
www.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/%da%a9%d8%a7%d8%b1%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1-1403/
https://www.arefonline.ir/%d8%a2%d8%b2%d9%85%d9%88%d9%86-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%a2%d8%b2%d9%85%d8%a7%db%8c%d8%b4%db%8c%db%8c/
https://www.arefonline.ir/%d9%85%d8%b4%d8%a7%d9%88%d8%b1%d9%87/
https://www.arefonline.ir/
https://www.arefonline.ir/%d9%81%db%8c%d9%84%d9%85/
https://www.arefonline.ir/%d8%ac%d8%b2%d9%88%d9%87/
https://www.arefonline.ir/
https://www.arefonline.ir/


گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

145145 45 دقیقهزیست شناسی

ملاحظاتشماره سؤال

45 سؤال
45 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 1
پنجشنبه 27  فروردین ماه 1405

ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

۲۸ نیم سال دوم دوازدهم
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بودجه بندی دروس این آزمون

ریاضی پایه

ع نیم سال دوم و پیشروی ۵۰ یا صددرصدی پایه دوازدهم + ع نیمۀ دوم رقابت با مهارت بیشتر:  فرصت برای شرو ع  نیم سال دوم؛ شرو ۱-  شرو
 تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم     

ع نیم سال دوم+ تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم) (فرصت برای شرو
 ۲-  فرصت های طلایی برای مرور و جبران:در دو آزمون ۶ و ۱۴ فروردین می توانید به ترتیب مباحث پایه دهم و یازدهم + 

مباحث نیم سال اول دوازدهم را به طور کامل مرور و جمع بندی کنید. 
 (زمان مرور و جمع بندی دهم و یازدهم+ نیم سال اول دوازدهم)

۳-  تکمیل تسلط بر نیم سال دوم + آزمون های مبحثی: سه مرحله آزمون برای تکمیل و تسلط بر ۵۰ درصد پایانی نیم سال دوم +
 مرور پایه با نگاه ترکیبی به مباحث          با آرامش خاطر و تسلط صد درصدی به استقبال امتحانات نهایی بروید! 

 (زمان تکمیل و تسلط بر نیم سال دوم دوازدهم)

 ۴-  آزمون های جامع شبیه ساز و پیش بینی کنکور سراسری: در سه آزمون جامع شبیه ساز کنکور سراسری، شرایط کاملاً مشابه با کنکور سراسری

 را تجربه کنید!
(ایستگاه جمع بندی و جبران)  

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
نیم سال دوم : ٩  مرحله آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید + فرصت هایی برای مرور و جبران + ٣ آزمون جامعءءء شبیه ساز کنکور سراسری 
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شیمیفیزیکزیست شناسی

4 سؤالسهم در کنکور:

شیمی 3زیست شناسی 3

شیمی پایه

ریاضی 3

1   سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:5 سؤالسهم در کنکور:

سهم در کنکور:

سهم در کنکور:

فیزیک پایه
سهم در کنکور:

زیست شناسی پایه

فیزیک 3

ریاضی پایه
2 سؤال

سهم در کنکور:

زمین شناسی

1 سؤال

آزمون جامع شیمی آلی 
شیمی یازدهم (هیدروکربن ها)

صفحه های ۳۱ تا ۴۳ 
شیمی یازدهم (اترها، کتون ها     و آلدهیدها) 

صفحه های ۷۰ تا ۷۲ 
شیمی یازدهم (کربوکسیلیک اسیدها)

 صفحه  ۸۴ 
شیمی یازدهم (پلیمرها، آمین ها 
و آمیدها) صفحه های ۱۰۲ تا    ۱۲۱  

فناوری های نوین زیستی
صفحه های ۹۱ تا ۱۰۶

--

-

آشنایی با فیزیک اتمی  و هسته ای 
(تا قبل از ساختار هسته)

صفحه های ۹۵ تا ۱۱۱ 

شیمی، راهی به سوی 
آینده ای روشن تر: 

از ابتدای آمونیاک و بهره وری در کشاورزی
 تا انتهای ارزش فناوری های شیمیایی

صفحه های ۱۰۳ تا ۱۱۱

هندسه
ریاضی ۳:

صفحه های ۱۲۱ تا ۱۴۲

جامع مباحث گیاهی 
فصل های ۶ و ۷ دهم+

فصل های ۸ و ۹ یازدهم + 
 فصل ۶ دوازدهم
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ها شده است.  رشد غوزه   ش ی باعث افزا   ، ی مدت کوتاه  طی نوع کود استفاده کرده که    ک ی پنبه خود، از   ۀ در مزرع   ی کشاورز   -1
   دارد؟   ی ا چه مشخصه   کود   ن ی ا 

 .رد یگیاست که مورد استفاده قرار م  یکود  نی ترنهی هزکم( 1
 .دهد شیها محدود است را افزاکه در اغلب خاک می مقدار پتاس تواندیم( 2
 .همراه است یکمتر ب یاز حد از آن با آس شیب ۀکودها، استفاد  رینسبت به سا( 3
 .ها گردد به آب  ژنیمانع نفوذ نور و اکس تواندیدنبال بارش، م شسته شدن آن به( 4

 ؟دهدیانجام م   یشتریب  ماتیتقس  ن،ی ریبا سا  سهیقا م در   اختهیزنبق، کدام  در گیاه  کامل    یهاگل  دیمنظور تول به  -2

   در بافت خورش  حاصل از کاستمان ۀ اختی نی تربزرگ( 1
 بساک  ۀواریرها شده در هنگام شکافتن د  ۀ اختی نی تربزرگ( 2
 رشتمان در پرچمِ بالغ  قی شده از طر جاد یا ۀاختی نی ترکوچک ( 3

 کاستمان درون تخمک ۀلیوسشده به تولید  ۀاختی نی ترکوچک ( 4
 در ارتباط با »علم بیوانفورماتیک«، چند مورد درست است؟  -3

 جویی در زمان شده است. الف ـ در روند ساخت واکسن کرونا، منجر به صرفه
 کند. های زیستی را فراهم میسازی دادهای، مدلب ـ با استفاده از نگرش بین رشته

 های عصبی مردان بالغ، نقش داشته است. یاختهتن در ژنوم  فام  24ج ـ در تشخیص حضور  
 های یوکاریوتی را ساده کرده است. د ـ مسیر تشخیص گروهی از فرایندهای قابل انجام در هستۀ یاخته

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 ای دارند؟چه مشخصه   «اسکلرئیدها»مطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -4

 سازد.  یاختۀ منعطف و مستحکم متمایز می ( عدم وجود سبزینه، آن را از نوعی 1
 سازد.های کوتاه در بافت اسکلرانشیم متمایز می( طویل بودن یاخته، آن را از یاخته2
 سازد. ای، آن را از یاختۀ مورد استفاده برای تولید طناب متمایز میهای ستاره( وجود لان3
 سازد.ای با دیوارۀ نازک متمایز می( رسوب چوب در دورترین دیواره از پروتوپلاست، آن را از یاخته4

 است؟  نادرستدومین حلقۀ گل در گیاهان مختلف، کدام مورد    درخصوص   -5

 .شود به رنگ صورتی مشاهده می ی محمدگل اهیدر گ( 1
 دارد.  وستهیپمهنر و ماده برخلاف آلبالو ساختار به یکدو اهان یدر گ( 2
 . کندیم  لیتبد یخود را به صورت یدر آن رنگ آب ومینیبا تجمع آلوم ی سیادر اهیدر گ( 3
 تواند سفیدرنگ باشد. افشانی شونده توسط خفاش می( در گیاه شبدر و خرزهره همانند گیاهان گرده4

ای که بلافاصله قبل از آن درخصوص مرحلهدهد.  شکل زیر، یکی از مراحل مربوط به تولید یک گیاه تراژنی را نشان می  -6
 قرار دارد، کدام مورد درست است؟  

   گیرد.( دیوارۀ یاختۀ گیاهی در تماس با پوشش بیرونی باکتری قرار می1
 شود. های کشت شده، گیاهچۀ تراژنی ایجاد می( با تکثیر یاخته2
  شود.( دِنای حلقوی دارای ژن خارجی برای اولین بار دیده می3
 گیرد. هایی به هم پیچیده جای می( ژن خارجی درون رشته4
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موجود   هایستمیمر  ، وجه اشتراکمورد   کدامدخالت دارند،    اهیگ  یۀاول   ی ساختارها  جادیکه در ا   ییهاستمی با توجه به مر  -7
 ؟ نیست  شهیر  ودر ساقه  

 ( افزایش دادن قطر ساختارهای گیاهی 1
 اندام گیاهی   یاز انتها ریغ  یدر محل  ( قرارگیری2
 ترین نقطه از اندام گیاهی ( فعالیت کردن در انتهایی3
 وجهی با هستۀ مرکزی درشتهای چند( تشکیل شدن توسط یاخته4

دارند که از فرد بالغ برداشته و کشت داده های بنیادی بالغ در مغز استخوان وجود  مطابق با مطالب کتاب درسی، یاخته  -8
 شوند، کدام مورد درست است؟ها ایجاد میهایی که از تمایز این یاختهشوند. درخصوص انواع یاختهمی

 شوند. از اینترفاز می 0Gای به نام طور موقت یا دائم وارد مرحلهها، بهن( همۀ آ1
 های تودۀ درونی ایجاد شوند. توانند در نتیجۀ تمایز یاختهها، مین( فقط بعضی از آ2
 اند. ها، اطلاعات مربوط به شکل یاخته را درون ساختاری دو غشایی قرار دادهن( همۀ آ3
 های مشابه در ارتباط هستند. ها، از طریق زوائد سیتوپلاسمی با یاختهن( فقط بعضی از آ4

مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کمبود میزان غلظت نوعی محرک رشد گیاهی نسبت به محرک رشد گیاهی دیگر،   -9
های هوایی پوشیده با پوشش لیپیدی خواهد شد. درخصوص این محرک رشد گیاهی، کدام منجر به تحریک ایجاد اندام

 مورد درست است؟

 کند.ها را تسریع می( روند تشکیل لایۀ جداکننده در محل دمبرگ 1
 کند. های هوایی گیاه جلوگیری میهای سبزرنگ در اندام( از تجزیۀ رنگیزه2
 دهد. ها را همراه با تحریک عبور از نقاط وارسی انجام می( رشد طولی یاخته3
 کند.شوند، جلوگیری میتری محافظت میهای بزرگهایی که توسط برگ ( از رشد جوانه4

اند، کدام مورد منظور توضیح »جذب و انتقال مواد در گیاهان« در کتاب درسی مطرح شدههایی که بهبا توجه به باکتری  -10
 است؟  نادرست

 کره دخالت دارد. ( هر باکتری ساکن درون خاک، در تغییر مقدار نیترات زیست1
 هستند. مؤثرکره های همزیست با گیاه، بر مقدار آمونیوم زیست( فقط بعضی از باکتری2
 کنند. مولکولی نیتروژن را تثبیت میکنندۀ مواد آلی، شکل های مصرف ( فقط بعضی از باکتری3
 رود، فاقد توان تولید نیترات است. ( هر باکتری سازندۀ نوعی یونِ حاوی نیتروژن که در ریشه به سمت ساقه می4

 در ارتباط با مطالب مطرح شده در فصل هفتم کتاب درسی دهم، چند مورد درست است؟  -11

 یاز گیاه را تأمین کند.موردنتواند با جذب یون بیکربنات، بخشی از کربن الف ـ تار کشنده می
 کنند.های میکوریزا به درون آوندهای چوبی نفوذ میدار، رشتهدرصد گیاهان دانه  90ب ـ در حدود  

 شود. جا میجابه  ج ـ در مرحلۀ سوم الگوی جریان فشاری، محتویات شیرۀ پرورده از طریق منافذ پلاسمودسم
 شود. د ـ نوعی کود که شباهت بیشتری به نیازهای جانداران دارد، معمولاً همراه یک نوع دیگر کود استفاده می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 است؟   نامناسبکدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -12

بدن انسان،  شود، در مقایسه با پروتئین طبیعی تولید شده در  طور معمول، .................... که با مهندسی پروتئین ساخته می »به 
 .................... دارد.« 

 ( نوعی داروی ضد ویروسی ـ پایداری بیشتری 1
 ها ـ فعالیت پلاسمایی بیشتری  کنندۀ لختهیهتجز( آنزیم 2
 ( آنزیم پرکاربرد در صنعت نساجی ـ پایداری بیشتری در برابر افزایش دما  3
 ـ( یکی از پروتئین4  در توالی خود، در بیش از یک آمینواسید تفاوت  های خط دوم دفاعی بدن 

لپه دربارۀ مقایسۀ ساختارهای نخستین ریشه و ساقه در گیاهان تک  ، در ارتباط با فعالیت مطرح شده در کتاب درسی  -13
یک دایره گرفته تنها  های آوندی روی  های نوعی گیاه، دستهو دولپه، اگر در برش عرضی تهیه شده از یکی از اندام

 طور حتم درست است؟باشند، درخصوص این اندام از گیاه، کدام مورد به

 های آوندی آن در نزدیکی روپوست قرار دارند.( اغلب دسته1
 های دارای نوعی دیسۀ سرشار از سبزینه قرار دارند. ( در مرکز آن یاخته2
 شوند. ترین آوندهای آن در زیر میکروسکوپ نوری به رنگ قرمز مشاهده می( درونی3
 های آوندی و روپوست آن، توانایی تولید ترکیبات لیپیدی را دارند. های حاضر در بین دسته( یاخته4

اجرا کردند،   رُست نوعی گیاه از گندمیان، طراحی ودرخصوص چهار آزمایشی که داروین و پسرش با استفاده از دانه  -14
 است؟   نادرستکدام مورد  

 اند.رُست خارج شدهها، ساقه و ریشۀ گیاه از دو انتهای دانه( در تمامی آزمایش1
 طور مستقیم رشد کرد.رُست به( در هر آزمایشی که از پوشش مات استفاده شد، دانه2
 های دورتر از نور، به میزان بیشتری رشد کردند.رُست رخ داد، یاخته( در هر آزمایشی که خم شدن نوک دانه3
 ای یکسان به دست آمد. ( در آزمایشی که از پوشش شفاف استفاده شد و آزمایشی که از هیچ پوششی استفاده نشد، نتیجه 4

 است؟   نادرست، کدام مورد  1990آمیز در سال  یتموفقدرخصوص مراحل مربوط به اولین ژن درمانی    -15

 شود.( در مرحلۀ دوم، مادۀ وراثتی ویروس به قطعات مجزا تبدیل می1
 های خارج شده از بدن بیمار، نسبت حجم هسته به سیتوپلاسم بالا است.( در یاخته2
 کنند. ( در مرحلۀ دوم، دو رشتۀ مادۀ وراثتی ویروس و ژن مدنظر با یکدیگر رابطۀ مکملی برقرار می3
 اند.های تزریق شده به بدن بیمار، نسخۀ سالم و ناقص ژن مدنظر در کنار یکدیگر قرار گرفته( در یاخته4

حلقه  -16 بین  در  درسی،  کتاب  اطلاعات  با  جنسی  مطابق  حلقهیلتشکهای  از  یکی  آلبالو،  گیاه  گل  انواع دهندۀ  از  ها 
 درخصوص این حلقه، کدام مورد درست است؟های سازندۀ بیشتری تشکیل شده است.  بخش

 شود.( در نیمۀ بالایی ساختاری با پوشش دولایه در آن، منفذی دیده می1
 رنگ قرار دارد. یصورتهای ترین ساختار آن، بالاتر از رأس گلبرگ های طویل( تمامی بخش2
 کند.لاد به درون بافتِ دو ساختار بالایی نفوذ می( ساختاری حاصل از رشد نوعی یاختۀ تک 3
 های بافت خورش متصل است.ترین ساختار آن، از طریق رابطی نسبتاً کوتاه، مستقیماً به یاخته( حجیم4
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کنند. چند مورد، ویژگی ها ذخیره میفرایندهایی در دنیای حیات وجود دارند که با ساختن مادۀ آلی، انرژی را در آن  -17
 توانند این فرایندها را انجام دهند؟مشترک همۀ جاندارانی است که می

 ای برای تبدیل انرژی نورانی به انرژی شیمیایی دارند.الف ـ سامانه
 کنند.برای این فرایند را با کمک نوعی سبزینه جذب می  موردنیازب ـ انرژی  

 کنند.ج ـ در واکنشی مستقل از نور، از آنزیمی با فعالیت کربوکسیلازی استفاده می
 های حیاتی خود را حفظ کنند.توانند ویژگید ـ در صورت عدم انجام این فرایندها، دیگر نمی

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 (، کدام مورد درست است؟B( و بلاستولا )Mهای بنیادی جنینی در مرحلۀ مورولا )درخصوص یاخته  -18

1 )B  همانندMیابد.های خارج جنینی تمایز می، به همۀ یاخته 
2 )M  برخلافB دهد. آزمایشگاه یک جنین کامل را تشکیل می، در 
3 )M  برخلافBهای رحم دیده شود.های میانی لولهتواند در بخش، می 
4 )B  همانندMکند.را تولید می 1، تعداد زیادی فراوردۀ آنزیم رنابسپاراز 

گردد. می  جادیا  ی نامساو  ۀبا انداز  اختهیدو    ، ی انیرو   یساختارها  ایجادمنظور  تخم به  ۀاخت ی  یم دار، با تقسگل  اهیدر گ  -19
 است؟  درستنا  هایاخته  ن یارتباط با ا  در  ،نهیکدام گز

 کند.ایجاد می یان یرو  یهارا در حدفاصل برگ  ی انیرو  ۀساق   یمتوال  مات ی با تقس ،ترکوچک  تۀ اخی (1
 کند.  می جاد ی را ا  یقلب   یساختار با تقسیمات خود کرده که  جاد یا یکرو  یتر، ابتدا ساختارکوچک  ۀ اخت( ی2
 شود.متصل می یانی رو  ۀشیبه ر سوی دیگرمادر و از  اهی سو به گ ک ی کرده که از  جاد یا یساختار ،تربزرگ ۀ اختی( 3
 کند.می جادیا یانی رو  ۀش یرا مجاور ر اخته یترین بزرگ، مادر  اه یبه گ ان یرو  اتصالیساختار  جاد یا یبرا، تربزرگ ۀ اخت( ی4

های شمال خوار و گیاهان انگل، گیاهانی که مثال مطرح شده از آن در کتاب درسی، درون تالاباز بین گیاهان حشره   -20
   نامیم. کدام مورد درست است؟می  Bو دستۀ دیگر را    Aروید را  کشور می

 ، سه نوع سامانۀ بافتی در ریشه و ساقه دارند.  Aهمانند همۀ  B( همۀ 1
 کنند. ، مواد آلی را با فتوسنتز تولید میBهمانند فقط بعضی از  A( همۀ 2
 اند.، در مناطق فقیر از نظر نیتروژن ساکنAهمانند فقط بعضی از  B( فقط بعضی از 3
 ای برای تأمین مواد موردنیاز خود دارند. ، ساختار هوایی تمایزیافتهBهمانند همۀ  A( فقط بعضی از 4

آنزیم  -21 مشترک  مشخصۀ  مورد  کدام  درسی،  کتاب  مطالب  با  میمطابق  بیان  را  فرایند هایی  دوم  مرحلۀ  در  که  کند 
 شوند؟سازی دِنا استفاده میهمسانه

 کنند.( تغییراتی را در پیوندهای درون ساختار نوکلئوتیدها ایجاد می1
 های دِنا را تغییر دهند.های عاملی آزاد در مولکولتوانند تعداد گروه( می2
 های دِنای خطی قرار دارد. ها در مولکولنهای مربوط به ساخته شدن آ( ژن3
 کنند. ها در برابر عوامل خارجی نقش ایفا می( در افزایش توانایی دفاعی باکتری4

   سازد؟یم  زی متما گرید  ومیاست را از کامب ساله  10درختی  از پوست    ی که جزئ   یوم یکدام مورد، کامب  -22

 .خود ادامه دهند مات یبه تقس  چوبی ی آوندها تماس بادر  توانندیم  یستم یمر ی هااخته( ی1
 . است رون یشده به سمت ب دیاز بافت تول شتریب شود،یم  دیکه به سمت داخل تول یمقدار بافت ( 2
 . رود یها از دست منآ ۀ شده و هست رییدر ادامه دچار تغ  شوند،یساخته م رونیکه به سمت ب ییهااخته( ی3
 .شود یم دیتول  نیپس  ۀوارینازک و فاقد توان ساخت د  یچند وجه ۀوارید  یدارا  ییهااختهی به سمت داخل، ( 4
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 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با »مهندسی بافت«، مشاهدۀ کدام مورد ممکن است؟  -23

 های بنیادی بالغ برای بازسازی بینی یاخته( استفاده از 1
 ( ساختن غضروف با ظاهر کاملاً یکسان با غضروف طبیعی 2
 های بنیادی بالغ پوست به علت سوختگی وسیع( کشت یاخته3
 های بنیادی های متفاوت برخلاف مشابه از یاخته( ایجاد شدن یاخته4

 است؟    نادرستکدام گزینه، در ارتباط با مقایسۀ گیاه زنبق با سایر گیاهان،    -24

 های متعدد به ریشۀ گیاه مادر متصل است.فرنگی، ساقۀ تخصص یافتۀ آن در محل( همانند ساقۀ روندۀ توت 1
 .متصل استگیاه سبز  یهامستقیماً به بخش ( برخلاف ساقۀ تکمه مانند گل نرگس، ساقۀ تخصص یافتۀ آن2
 .  استرنگ هایی بنفشگلبرگ دارای   ،کندوارد می یفرنگ گوجه ۀشی را به ر  ه که اندام مکند یانگل اه یهمانند گ( 3
 . اندمشاهدهقابلیافته  های منشعب آن تنها در سطح زیرین ساقۀ تخصصزمینی، ریشه( برخلاف گیاه سیب4

 با توجه به مطالب کتاب درسی، چند مورد زیر درست است؟   -25
 دانه، برگ است. ترین ساختار برای فتوسنتز در همۀ گیاهان نهانالف ـ مناسب

 های اسفنجی است. دار، میانبرگ شامل یاختههای سبز گیاهان گُلب ـ در همۀ برگ 
 ج ـ در همۀ گیاهان دارای رویش رو زمینی، برگ توسط دمبرگ به شاخه متصل شده است. 

 های تبدیل انرژی تیلاکوئید یکسان است.در همۀ سامانه  bد ـ طول موج حداکثر جذب سبزینۀ  
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

شود را در نظر بگیرید. با توجه به شیوۀ مطرح شده در کتاب درسی برای  اکسید که زردرنگ میدی نوعی معرف کربن  -26
آمیزی برش عرضی ساقه، محلولی که از نظر رنگ، مشابه با رنگ اولیۀ این معرف است، بدون در نظر گرفتن آب مقطرها،  رنگ 

 ماند؟  شود و برش گیاه حدوداً چه زمانی درون آن باقی می چندمین محلولی است که استفاده می 

 دقیقه  20 ـ( چهارمین 4 دقیقه  2تا  1 ـ( چهارمین 3 دقیقه  20 ـ( سومین 2 دقیقه   2تا  1 ـ( سومین 1
مانند آمپیدرخصوص دوره  -27 اولین بار تولید شدند، کدام مورد ای از زیست فناوری که در آن ترکیباتی  سیلین برای 

 درست است؟

 ( با ایجاد تغییراتی در ساختار مادۀ وراثتی ریزجانداران آغاز شد.1
 ها ممکن شد. سازی واکنش( تولید ترکیباتی با توانایی کاهش انرژی فعال2
 های کاهشی برای اولین بار صورت گرفت.( تولید محصولات غذایی در نتیجۀ واکنش3
 ها، شامل فعالیت هوشمندانۀ آدمی در تولید و بهبود محصولات گوناگون بود. ( برخلاف سایر دوره4

 عنوان راهی برای بهبود کیفیت و ظاهر محصولات کشاورزی استفاده گردد؟تواند بهچند مورد، می  -28

 ها در گیاه مو ف ـ کاهش مقدار اکسین در جوانه جانبی برای افزایش شاخ و برگ ال
 تر رنگهای خوش های نارنجی در واکوئول برای تولید هویج ب ـ افزایش رنگیزه 

 ها برای رشد بیشتر رویان در گندم واکوئول ج ـ افزایش آزادسازی گلوتن از  
 فرنگی دهی در گیاه گوجهد ـ شکستن شب با جرقۀ نوری برای تحریک گل

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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ای که جلوی ای است را از لایهای که مرز بین آوند و بافت زمینهدر ریشۀ یک گیاه دولپه و جوان، کدام مورد، لایه   -29
 سازد؟گیرد، متمایز میبیرون از ریشه را می بازگشت مواد جذب شده به  

 های آوندی ( تماس مستقیم با دسته1
 ای شکل ( پروتوپلاست با سطح مقطع دایره2
 های متصل به تار کشنده ( ظاهر مشابه با بعضی یاخته3
 ( انتقال آب و مواد محلول در عرض ریشه با هر سه روش 4

 ؟است  نادرستکدام عبارت، در ارتباط با طول عمر گیاهان    -30

 شود.( چغندر قند نوعی ریشۀ خوراکی است که در انتهای سال اولِ کشت، برداشت می1
 ( بعضی از گیاهانی که در سال دوم رشد رویشی دارند، فاقد هرگونه مریستم پسین هستند.  2
 رساند. پایان میتر از یک سال به  ( هر گیاه مشابه با خیار از نظر طول عمر، رشد زایشی را در مدت کوتاه3
 .شود مشاهده می( زنبق نوعی گیاه چندساله است که پس از رشد زایشی، برداشت شده و فقط ریشۀ آن در خاک 4

های زیر بیانگر نوعی پیوند انسولین، پیوند بین کدام بخشمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ساختار مولکول پیش  -31
 پپتیدی است؟ 

 شوند.هایی که در تولید این مولکول به روش مهندسی ژنتیک ساخته می( انتهای آمین و کربوکسیل زنجیره1
 باشد. ای که دارای گروه آمینی آزاد می( انتهای آمین زنجیرۀ دارای گروه کربوکسیل آزاد و انتهای کربوکسیل زنجیره2
 های دیگر قرار دارد. ای که در بین زنجیرهشود و انتهای آمین زنجیرهای که دیرتر ساخته می( انتهای کربوکسیل زنجیره3
 ای که در ساختار مولکول فعال حضور ندارد. شود و انتهای آمین زنجیره ای که زودتر ساخته می ( انتهای کربوکسیل زنجیره 4

هایی که گیاهان به منظور به دست آوردن نیتروژن مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص دو گروه مهم از باکتری  -32
 ها همزیستی دارند، کدام مورد درست است؟ نبیشتر با آ

 کنند. خود را تأمین می یاز موردنمواد  بعضیبا انجام فرایند فتوسنتز، ها نآ ( همۀ1
 در افزایش میزان ذخایر نیتروژن در گیاخاک نقش مؤثری دارند.ها نآ از  بعضی( 2
 کنند. منفی تبدیل مینیتروژن حاضر در جَو را به نوعی یون با بار ها نآ ( همۀ3
 اند.در محل اتصال برگ به ساقه یا شاخه حضور قرار گرفتهها نآ از  بعضی( 4

 است؟  نادرستکدام مورد، در ارتباط با آوندهای چوبی نوعی گیاه،    -33

 اند.هایی مجزا سازمان یافتهها به شکل حلقه( در آوندی با کمترین قطر، چوب 1
 هایی از دیواره فاقد چوب )لیگنین( هستند.    دراز، بخشهای  ( در آوندی حاوی یاخته2
 ترتیب کمترین و بیشترین قطر را دارند.  ( آوندهایی با کمترین و بیشترین تراکم چوب، به3
 هایی پیوسته هستند. صورت موازی با هم قرار دارند، لولههای دیوارۀ آن به( آوندهایی که چوب 4

 های تراژنی، کدام مورد درست است؟های انسانی با استفاده از داممراحل تولید پروتئین  درخصوص   -34

 ( ژن پروتئین انسانی نسبت به جایگاه شروع همانندسازی، نوکلئوتیدهای بیشتری دارد.1
 شود.مرحله، دیسک حاوی ژن خارجی به درون هستۀ تخمک لقاح یافته وارد می اولین( در 2
 توانند این ژن را بیان کنند. هایی از گوسفند حضور دارد که می( ژن پروتئین انسانی تنها در یاخته3
 یابد.ها افزایش میاز هورمون بعضی ( در آخرین مرحله، فعالیت غدد شیری گوسفند در نتیجۀ افزایش ترشح 4
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 های زیر، درست است؟ چند مورد با توجه به شکل  -35

 

 ممکن است میزان هورمون مؤثر بر تجزیۀ ذخایر رویان بیشتر باشد.   Bنسبت به    Aالف ـ در  
 ممکن است میزان هورمون دخیل در نورگرایی کمتر باشد.  Bنسبت به    Aب ـ در  

 ای گیاهان هستند. ای برای تشخیص نیازهای تغذیههای سادهدستگاه  Bو    Aج ـ  
 شود. ، مواد مغذی از محل مشخص شده با فلش به دستگاه وارد میBو    Aد ـ در  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 صورت گرفته است؟  یاهی گ  یابعاد ساختارها   نیب یدرست  ۀسیدر کدام مورد، مقا   -36

 .ساقه، قطورتر است ی نسبت به ابتدا شهی ر  یچمن، ابتدا اهی در دانه رست گ( 1
 .است ترک ی بار  شه،ی نسبت به انشعابات ر اه،ی گ یهابخش ر یغده و سا نی رابط ب  ،ین یزمبیس  اهیدر گ( 2
 . ندر هستتکوتاه ، ییاز اندام هوا  ها شهی ر نی نسبت به دورتر ، ییبه اندام هوا  ک ی نزد  یهاشهیزنبق، ر  اهیدر گ( 3
 . است ترک یخامه، بار نزدیکی از تخمدان در  یبخش تخمدان از کلاله، نسبت به بخش نی کدو، دورتر اهیدر گ( 4

 ؟ عبارت، دربارۀ پاسخ گیاهان به تماس صادق استکدام   -37

 شود.در برابر ضربه بسته می   این ساختار های برگ گیاه حساس،های لبه( با افزایش فشار تورژسانس در یاخته1
 اندازند.هایی را به راه می های روپوستی تمایزیافته پیام ، یاخته خوار گوشت( با برخورد حشره به برگ گیاه  2
 پیچد. های متعلق به ساقۀ مو در محل تماس با پایه، ساقۀ مو به دور گیاه پایه می( با افزایش رشد یاخته3
 شود.زا به گیاه دشوار می( با رسوب ترکیباتی مانند لیگنین یا سیلیس در روپوست، ورود عوامل بیماری4

اطلاعات کتاب درسی،    -38 با  ژن   درخصوصمطابق  از  باکتریآن دسته  وراثتی  مادۀ  در  به ها  مقاومت  افزایش  در  که  ها 
 ها نقش دارند، کدام مورد درست است؟  پادزیست

 طور حتم در بسپاری متصل به غشای یاخته قرار دارند. ( به1
 طور حتم در تماس با جایگاه آغاز همانندسازی قرار دارند. ( به2
 های میانه و بیانه در خود باشند.( ممکن نیست که دارای توالی3
 بسازند.  ها نآ ( ممکن است که رنابسپارازهای متنوع، رنِاها را از روی4

های نور مرئی به یک اندازه در فتوسنتز نقش دارند؟«، منظور پاسخ به این پرسش که »آیا همۀ طول موج در آزمایشی به  -39
قرار دادند. با توجه به مطالب    Wو مادۀ    Pرا روی سطحی ثابت کردند و درون لولۀ آزمایشی شامل جاندار    Eجاندار  

 است؟  نادرستکتاب درسی، کدام مورد زیر  
 ، بیشتر است. Pنسبت به همانندسازی دِنای  Eتولیدشده طی همانندسازی دِنای  W( مقدار ۱
 ها است.دهندهجزء واکنش W( در واکنش کلی فتوسنتز باکتری گوگردی و سیانوباکتری، مادۀ ۲
 دهند. در مجاورت دِنای حلقوی را افزایش می H+، غلظت Pو  Eساز در ATPهای آنزیمی ( مجموعه۳

 شود.کربنی قندکافت )گلیکولیز( مصرف میمنظور اکسایش محصول سه، انرژی بیشتری بهPنسبت به  E( در ۴
 طور حتم درست است؟ سازی دِنا، به منظور تولید هورمون رشد انسانی، کدام مورد به مراحل مربوط به همسانه   درخصوص   -40

 شود. تر تبدیل میدهنده، دِنای خطی به قطعات کوچک ( در مرحلۀ اول، با اثر آنزیم برش 1
 شود. ( در مرحلۀ دوم، با اثر آنزیم لیگاز، دِنای نوترکیب حاوی ژن مقاومت به پادزیست تشکیل می2
 شوند.های دِنای حلقوی جدا میهای هیستون از مولکولها، پروتئین( در مرحلۀ چهارم، با اثر گروهی از آنزیم3
 شود.( در مرحلۀ سوم، با استفاده از شوک گرمایی به همراه مواد شیمیایی، در پوشش بیرونی باکتری منافذی ایجاد می4
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کنند ها هنگام ذخیره یا انتقال، از ترکیباتی استفاده میشناسان به منظور جلوگیری از خراب شدن میوهامروزه زیست  -41
. در صورت استفادۀ بیش شودمیها  که با اتصال به گیرندۀ نوعی هورمون گیاهی، سبب توقف در فرایند رسیدگی میوه

 پذیر است؟ از حد از این ترکیبات در درخت گیاه گردو، مشاهدۀ کدام مورد امکان

 شوند. ای برای ایجاد لایۀ جداکننده تولید میکنندۀ دیوارۀ یاختههای تجزیه( آنزیم1
 شود.های قرارگرفته در محل اتصال برگ به شاخه جلوگیری می( از رشد جوانه2
 شود.پنبه به منظور ایجاد لایۀ محافظ تحریک می( تولید بافت چوب 3
 شوند. دچار نوعی مرگ تصادفی می  دیدهیبآسهای بافت ( یاخته4

شود، جانداری که در این فناوری کشت داده می  ای از فناوری زیستی با کاربرد صنعتی است. درخصوص شکل زیر نمونه  -42
 کدام مورد درست است؟ 

 کنند.انداز را شناسایی میهای رنِابسپاراز به تنهایی توالی راه( آنزیم1
 ها از دِنا، یکسان هستند.های بازکنندۀ مارپیچ دِنا و جداکنندۀ هیستون( آنزیم2
 باشد. نوکلئازی یکسان می ـ( محل تولید و فعالیت آنزیمی با عملکرد دوگانۀ بسپارازی 3
 کنند.هایی در فضای سیتوپلاسم، گروه کربوکسیل آمینواسیدها را به رنِای ناقل متصل می( آنزیم4

این    درخصوص بسیاری از گیاهان را برعهده دارد،    موردنیاز طور معمول نوعی اندام گیاهی، وظیفۀ جذب بیشتر مواد مغذی  به   -43
 اندام در انواع گیاهان، کدام مورد درست است؟ 

 شود.در روناس همانند نعنا، برای تولید رنگ استفاده می (1
 . شود یم  دهی د  زیخاک ن یرو بر  ،ری در ذرت برخلاف درخت انج  (2
 است.  می و پوستک ضخ ه یروپوست چندلا یدارا ، در خرزهره همانند کاکتوس  (3
 .کندیم رهیمواد حاصل از فتوسنتز را در خود ذخ ی،ن ی زمبیدر شلغم برخلاف س (4

 ؟ دام مورد دربارۀ پاسخ گیاهان به محیط، درست استک  -44

 جانبه در محیط، نورگرایی در ساقه رخ دهد. ( ممکن است در حضور نور همه1
 نماید.گیاهی در خلاف گرانش زمین رشد میگرایی، اندام طور حتم در طی فرایند زمین( به2
 شود، برای خود گیاه نیز سمی باشد. خواران تولید می( ممکن است ترکیبی که برای دور کردن گیاه3
 شود.های سالم مجاور به یاختۀ آلوده آزاد میاسید از یاختهریزی شده، سالیسیلیک طور حتم در فرایند مرگ برنامه( به4

یکی از کاربردهای زیست فناوری در حوزۀ کشاورزی که مثال آن در کتاب درسی آمده است، کدام مورد   درخصوص   -45
 درست است؟  

 گیرد.های غوزۀ پنبه انجام میازی ژن مدنظر درون یاختهس( همسانه1
 شود.ها استخراج شده و به یاختۀ گیاهی منتقل میسم غیرفعال از باکتری( پیش2
 کند. پاشی مزارع پنبه ایجاد نمیهای مربوط به سمهای مقاوم، تغییری در هزینه( تولید پنبه3
 شود.تر و فعال شدن آن میسم به قطعات کوچک های گوارشی حشرات منجر به تبدیل پیش( فعالیت آنزیم4
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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1204665
30 دقیقه306695شیمی2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

50 سؤال
60 دقیقه
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دفتــرچه شمــاره 2
پنجشنبه 27  فروردین ماه 1405

ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

۲۸ نیم سال دوم دوازدهم
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بودجه بندی دروس این آزمون

ریاضی پایه

ع نیم سال دوم و پیشروی ۵۰ یا صددرصدی پایه دوازدهم + ع نیمۀ دوم رقابت با مهارت بیشتر:  فرصت برای شرو ع  نیم سال دوم؛ شرو ۱-  شرو
 تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم     

ع نیم سال دوم+ تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم) (فرصت برای شرو
 ۲-  فرصت های طلایی برای مرور و جبران:در دو آزمون ۶ و ۱۴ فروردین می توانید به ترتیب مباحث پایه دهم و یازدهم + 

مباحث نیم سال اول دوازدهم را به طور کامل مرور و جمع بندی کنید. 
 (زمان مرور و جمع بندی دهم و یازدهم+ نیم سال اول دوازدهم)

۳-  تکمیل تسلط بر نیم سال دوم + آزمون های مبحثی: سه مرحله آزمون برای تکمیل و تسلط بر ۵۰ درصد پایانی نیم سال دوم +
 مرور پایه با نگاه ترکیبی به مباحث          با آرامش خاطر و تسلط صد درصدی به استقبال امتحانات نهایی بروید! 

 (زمان تکمیل و تسلط بر نیم سال دوم دوازدهم)

 ۴-  آزمون های جامع شبیه ساز و پیش بینی کنکور سراسری: در سه آزمون جامع شبیه ساز کنکور سراسری، شرایط کاملاً مشابه با کنکور سراسری

 را تجربه کنید!
(ایستگاه جمع بندی و جبران)  

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
نیم سال دوم : ٩  مرحله آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید + فرصت هایی برای مرور و جبران + ٣ آزمون جامعءءء شبیه ساز کنکور سراسری 
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شیمیفیزیکزیست شناسی

4 سؤالسهم در کنکور:

شیمی 3زیست شناسی 3

شیمی پایه

ریاضی 3

1   سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:5 سؤالسهم در کنکور:

سهم در کنکور:

سهم در کنکور:

فیزیک پایه
سهم در کنکور:

زیست شناسی پایه

فیزیک 3

ریاضی پایه
2 سؤال

سهم در کنکور:

زمین شناسی

1 سؤال

آزمون جامع شیمی آلی 
شیمی یازدهم (هیدروکربن ها)

صفحه های ۳۱ تا ۴۳ 
شیمی یازدهم (اترها، کتون ها     و آلدهیدها) 

صفحه های ۷۰ تا ۷۲ 
شیمی یازدهم (کربوکسیلیک اسیدها)

 صفحه  ۸۴ 
شیمی یازدهم (پلیمرها، آمین ها 
و آمیدها) صفحه های ۱۰۲ تا    ۱۲۱  

فناوری های نوین زیستی
صفحه های ۹۱ تا ۱۰۶

--

-

آشنایی با فیزیک اتمی  و هسته ای 
(تا قبل از ساختار هسته)

صفحه های ۹۵ تا ۱۱۱ 

شیمی، راهی به سوی 
آینده ای روشن تر: 

از ابتدای آمونیاک و بهره وری در کشاورزی
 تا انتهای ارزش فناوری های شیمیایی

صفحه های ۱۰۳ تا ۱۱۱

هندسه
ریاضی ۳:

صفحه های ۱۲۱ تا ۱۴۲

جامع مباحث گیاهی 
فصل های ۶ و ۷ دهم+

فصل های ۸ و ۹ یازدهم + 
 فصل ۶ دوازدهم
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شدت   ،است. اگر با ثابت ماندن بسامد  تربیشفلز    ۀاز بسامد آستان  یمد نور تابشاسب  ، فلز  یکدر تابش نور به سطح    -۴6
 درست است؟  ینهکدام گز یابد،نور کاهش 

 .یابدی ها کاهش مالکترون فوتو یجنبش  ی انرژ( 2 .رخ ندهد  کیفوتوالکترممکن است  ( 1

 .یابدیم  یشطول موج آستانه افزا( 4 . یابدی ها کاهش متعداد فوتوالکترون ( 3

توان    یک  -۴۷ با  تعداد فوتون کندیم  یلگس  nm۴۰۰با طول موج    ینور  ،W3۱۰لامپ  ا  یتابش  یها.  لامپ در    ینتوسط 
hc)چقدر خواهد بود؟   یقهدق  ۲زمان مدت eV.nm , e / C)−= =  19

1240 1 6 10 
1  )/  22

7 5 10 2  )/  22
3 75 10 3  )/  20

6 25 10 4  )/  13
7 5 10 

 است؟  یخط ی جذب یفاز نوع ط یر،ز یهادر شکل شدهدادهنشان  یهایفاز ط یککدام  -۴8
 »الف« ( 1
 »ب« ( 2
 « »ج( 3
 کدام ( هیچ 4
 
 
 
 
 
 
 
 

n)پاشن   ۀطول موج در رشت ینبلندتر  -۴9 ) = R]  چند نانومتر است؟   یدروژن ه اتمدر  3 (nm) ]− −= 2 1
10 

1 )900 2  )14400

7

 3 )720 4  )7

14400
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n  گذار الکترون از ترازاتم هیدروژن هنگام    -۵۰ = nبه    4 n  الکترون این اتم از ترازکند. اگر  ، نور آبی ساطع می 2= = 5 
nبه   کند، چه رنگی از نور را ساطع خواهد کرد؟ گذار 2=
 قرمز ( 4 ( آبی 3 ( بنفش 2 ( زرد 1

n)پاشن    ۀخطوط در رشتینۀ بسامد  کم  یدروژن،اتم ه  یفدر ط  -۵۱ ) = براکت   ۀمد خطوط در رشتابس  یشینۀچند برابر ب  3
(n ) =  است؟  4

1  )7

9

 2  )9

7

 3  )400

81

 4  )81

400

 

nدر تراز    ن الکترو  ،یدروژن در اتم ه  -۵۲ تراز   ینگذار الکترون از ا  دراثرطول موج فروسرخ که    ینترکوتاه  . قرار دارد  6=
R] چند نانومتر است؟ ،شودیم گسیل تریین پا یرازهاتاز  یکیبه  / (nm) ]−= 1

0 01 
1 )20۵7 2 )4۵0 3 )1020 4 )1200 

/  ینمع  ۀرشت  یکدر    اتم هیدروژن   یفخط ط  ینو سوم  یندوم  امداختلاف بس  -۵3 THz67  رشته کدام است؟   یناست، ا  5

m
(R (nm) , c )

s
− −= = 2 1 8

10 3 10 

n) یمانل( 1 ) n)  بالمر( 2 1= ) = n)پاشن  ( 3 2 ) = n)براکت  ( 4 3 ) = 4 

برابر با  ،  SI  در   یراز موارد ز  یککدام   یایکنور در خلأ باشد،    یتند  cو    زمان  t،  ثابت پلانک  hبرگ،  یدثابت ر  Rاگر    -۵۴
 وات است؟یکای 

1  )hc

Rt
 2  )

hcRt

1 3  )R

hct
 4  )hcR

t
 

 است؟ نادرست او میتادر مورد تامسون و مدل  یرز یهاینهاز گز یککدام  -۵۵

 آن شد.  منسبت بار به جر یری گتامسون موفق به کشف الکترون و اندازه ( 1

 اند.مختلف آن پراکنده شده   ی را دارند و در جاها اتم ماز جر یزی ها سهم ناچالکترون ( 2

بسامدهاالکترون  یوقت(  3 با  وح   معینی  ی ها  تعادلشانول  م   ضع  امواج   ینا  ،کنندینوسان  تابش  سبب  نوسان 
 .شودی م اتماز  یسیالکترومغناط

کرد، با  یم  ینیبیش مدل پ   ین اتم، که ا  از  شدهیل تابش گس  ی بود که بسامدها  ینمدل تامسون ا  ی هایت از موفق   ( یکی4
 سازگار بود. یتجرب یجنتا
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 سوم و چهارم چند برابر شعاع بور است؟  یاختلاف شعاع مدارها یدروژن،در اتم ه  -۵6
1 )1 2 )7 3 )9 4 )16 

 ؟یست نمدل بور  یهایت موفق ءجز  ،یرز یهاینهاز گز یککدام  -۵۷

 .کرد اتم در مدل رادرفورد را حل یداری ناپا ۀمدل بور مسئل( 1

 اند.یده کوانتهیدروژن ها در اتم  الکترون  های ی و انرژ رهادر مدل بور، مدا( 2

 . یمکن  یهرا توج  یاتم یدروژنه  یخط یفط توانیمیبه کمک مدل بور، م( 3

 دهد.   یحرا توضهیدروژن اتم  یلیگس  یفط ی هامتفاوت بودن شدت خط  دتوانیمدل بور م( 4

R(E  شود؟یولت مالکترون  89/۱  یبا انرژ یفوتون گسیلکدام گذار منجر به  یدروژن در اتم ه  -۵8 / eV)=13 6 
1  )n = nبه  4 = 2 2  )n = nبه  3 = 2 3  )n = nبه  4 = 3 4  )n = nبه  2 =1 

 ین در دومالکترون    هنگامی که  یدروژن جدا کردن الکترون در اتم ه  یلازم برا  یبور، حداقل انرژ  یمدل اتم  براساس  -۵9
 است؟ ولتالکترون خود باشد، چند  یختۀحالت برانگ

1 )6/13 2 )4 /3 3 )۵1/1 4 )8۵/0 

nدر تراز    یدروژنیالکترون اتم ه  -6۰ = برود،    یهبه حالت پا  مات  ینممکن، اگر ا  یهاذارگرفتن تمام گ  درنظرقرار دارد. با    5
n  یاگر فقط گذارها  یمتفاوت وجود دارد. ول   یفوتون با انرژنوع    k  یلامکان گس صورت   ینمجاز باشند، در ا  1=
k یلامکان گس  متفاوت وجود دارد. نسبت  ینوع فوتون با انرژk

k
 است؟  کدام 

1  )15

4

 2 )3 3  )5

2

 4  )5

4

 

آن   یلالکترون با گساین  که    یفوتون  ینتریانرژکم قرار دارد. اگر    یدروژن هاتم    یختۀحالت برانگ  یندر دوم  یالکترون  -6۱
  ی دارا   ،دهدی الکترون با جذب آن گذار انجام م   ینکه ا  ی فوتون  ینتریانرژ کمو    E  یانرژ  یدارا  ،دهدی گذار انجام م 

Eنسبت ، باشد E یانرژ

E
 کدام است؟ 

1  )7

20

 2  )20

7

 3  )4

27

 4  )27

4
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  ی ها فوتون   ۀدربار  یرز  یهااز عبارت  یک. کدام دهدیبور نشان م  یاتم  یرا در الگو   یدروژن اتم ه  یمدارها  یرشکل ز  -6۲
 است؟ نادرست Dو  A ،B ،C یدر گذارها شدهلیگس

 .است مرئی ۀدر محدود گسیلیفوتون  یکتنها  ـ الف

 .است Bفوتون  مربوط بهگسیلی طول موج  ینتربزرگ ـ ب

 .است Bفوتون  یاز انرژ تربیش Dفوتون  یانرژ ـ ج

 باشد.می پاشن  ۀخط چهارم رشت مربوط به Bفوتون  ـ د
 « ج » و  « الف» ( 1
 « ب» و  « الف» ( 2
 « د» و  « ب» ( 3
 « د» و  « ج» ( 4

در حالت   یدروژن ه یهااتم ،یشآزما یکولت است. در الکترون  6/۱3برابر با  در حالت پایه یدروژن اتم ه یونش یانرژ  -63
تابش    یهپا انرژتک پرتوی  با  با  تحرالکترون   ۷۵/۱۲فوتون    یفام  الکترون   شوندی م  یکولت  گذارهاو سپس  با   یها 

اتم  شده توسط  منتشر  ئیمر  یفیتعداد خطوط ط  یشآزما  ینبور، در ا  یۀنظر  براساس  . گردندیبرم  هیمختلف به حالت پا
 د؟حداکثر چند عدد خواهد بو  یدروژن ه
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

با   فوتونیکند و  یجهش م  یهالکترون به حالت پا  یناست. ا  یدروژن اتم ه  یختۀبرانگ  یهااز حالت  یکیدر    یالکترون  -6۴
/ یانرژ eV13  متر است؟ نانوچند داشته  یختهبرانگ حالت درکه الکترون  ی. شعاع مداریدنمایم یلگس 06

(RE / eV=13 aو  6 pm=
0

53) 
1 )212/0 2 )32۵ /1 3 )8 /0 4 )۵7۵/0 

 ؟دنشویمحسوب م لیزر یکاربردها از یر،چه تعداد از موارد ز  -6۵

 ی پزشکدندان د ـ   برش فلزاتج ـ   یکابل نور یهاشبکه ب ـ   چاپگر الف ـ 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر در رابطه با گاز آمونیاک    یککدام  -66

 های کشاورزی است.وری در تولید فراوردهشناسایی و تولید این ماده، در راستای افزایش بهره( 1
 پذیری آن در آب، بیشتر از گاز نیتروژن بوده و محلول حاصل از آن، خاصیت بازی دارد. انحلال( 2
 شود.صورت تعادلی انجام میواکنش تولید آن از عناصر سازنده، گرماگیر بوده و در دمای بالا، به( 3
 کنند. گیری میهای این ماده، دارای ساختار غیر مسطح بوده و در حضور میدان، همانند کلروفرم جهتمولکول( 4

برقرار شود. اگر در حالت  زیر    کنیم تا تعادللیتری می  9گرم هیدروژن را وارد یک ظرف   6گرم نیتروژن و    224مقدار    -67
نظر    تشکیل شده باشد، مقدار ثابت تعادل این واکنش در دمای مورد  نیتروژن  گازدرصد از حجم مخلوط از    75  ، تعادل

𝑵)   کدام است؟  = 14 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 𝑵2(𝒈) + ۳𝑯2(𝒈) ⇌ 2𝑵𝑯۳(𝒈)   
1) 8 2) 4/6 3) 4 4 )2/3 

در حال   که در یک ظرف سربسته  𝑩گاز    کننده در واکنش تجزیههای مواد شرکتنمودار مقابل، روند تغییر تعداد مول  -68
 دهد. با توجه به اطلاعات داده شده، مجموع ضرایب مواد در معادله واکنش کدام است؟  انجام شدن است را نشان می

1) 7  
2 )6 
3 )8  
4 )5 

 

 های زیر درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -69

.𝒎𝒐𝒍2یکای ثابت تعادل واکنش تولید گاز آمونیاک با استفاده از گازهای هیدروژن و نیتروژن، معادل با  الف ـ   𝑳−2   .است 
 .ستیقابل جذب ن  اهانیتوسط گ  میطور مستقساخته شده و به  یناقطب  ذراتگاز موجود در هواکره از    نیترفراوانـ    ب
𝑯2(𝒈)با افزایش حجم ظرف واکنش در تعادل ـ    ج + 𝑭2(𝒈) ⇌ 2𝑯𝑭(𝒈)های ، شمار مول𝑯𝑭  یابد. افزایش می 

2𝑵𝑶2(𝒈)در تعادل ـ    د ⇌ 𝑵2𝑶4(𝒈)  پس از خروج گاز ،𝑵𝑶2    یابد. تدریج افزایش می، رنگ مخلوط بهظرف از 

 »ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3 »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1

دهند. پس از در یک ظرف سربسته دو لیتری واکنش می   𝑵𝑶2 و 𝑶2مول از هر یک از گازهای    2/0در یک آزمایش،    -70
 ؟ ستا واکنش کدام  درصد پیشرفتو  بوده  گرم    برابر با چندبرقراری تعادل، جرم گاز نیتروژن مونوکسید  

(𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 𝑵𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) ⇋ 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑶۳(𝒈)   ;     𝑲 = 4   
 75 ـ 4( 4 6/66 ـ 4( 3 75 ـ 2( 2 6/66 ـ 2( 1
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𝑷𝑪𝒍۳(𝒈)در یک کارگاه صنعتی، از تعادل گرماده    -71 + 𝑪𝒍2(𝒈) ⇌ 𝑷𝑪𝒍5(𝒈)    تولید گاز فسفرپنتاکلرید استفاده برای
ترین زمان ممکن در  شود. از تغییرات مطرح شده در کدام گزینه زیر، برای تولید بیشترین مقدار فراورده در سریعمی

 توان استفاده کرد؟این کارگاه، می

 افزودن کاتالیزگر  ـاز محفظه  𝐶𝑙2خارج کردن  ( 1
 ℃200−کاهش دما تا   ـاز محفظه  𝑃𝐶𝑙5( خارج کردن  2
 کاهش فشار گازها  ـاز محفظه  𝐶𝑙2( خارج کردن  3
 افزودن کاتالیزگر  ـاز محفظه  𝑃𝐶𝑙5( خارج کردن  4

اگر واکنش  .  دهند می  واکنش داده شده معادلۀ  مطابق  استوکیومتری هاینسبت   با  𝑵2𝑶4  و  𝑵2𝑯4  گازهای از   مخلوطی  -72
  در  هیدرازین مول چند شود،  تشکیل  فراورده گرم 162  مجموعاًو  کرده پیشرفت  %25لیتری، به اندازه  ۳در یک ظرف  

𝑯و مقدار ثابت تعادل این واکنش، تقریباً چقدر است؟ )  شده  ظرف  آغاز وارد = 𝑵 و 1 = 𝑶 و 14 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
2𝑵2𝑶4(𝒈) + 𝑵2𝑯4(𝒈) ⇌ 6𝑵𝑶(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒈)   

 137 ـ 3( 4 7/1 ـ 3( 3 137 ـ 2( 2 7/1 ـ 2( 1
𝑨(𝒈)دهنده در واکنش  نمودار مقابل، روند تغییر غلظت واکنش  -7۳ ⇌ 2𝒁(𝒈) + 𝑪(𝒈)   بر حسب تغییر دما را نشان

 دهد. در رابطه با این واکنش، کدام مورد درست است؟ می

 واکنش مورد نظر، همانند واکنش اکسایش نیتروژن، گرماده است.( 1
 ، کمتر است.𝑃1در مقایسه با فشار   𝑃2فشار  در شرایط آزمایش، ( 2
 یابد. با کاهش دمای سامانه واکنش، مقدار ثابت تعادل افزایش می( 3
  شود.جایی تعادل مقداری گرما تولید میبه سامانه، با جابه 𝑍پس از افزودن گاز  ( 4

𝑸تعادل    -74 + 𝑪𝒂𝑪𝑶۳(𝒔) ⇌ 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) ; 𝑲 = 0/02𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1  لیتری برقرار شده   15، در یک مخزن
 %50به اندازه  و با افزایش دمای محیط، مقدار ثابت تعادل واکنش را    لیتر رسانده  50به  است. اگر حجم ظرف واکنش را  

 ظرف به اندازه چند گرم تغییر خواهد کرد؟   جرم کلسیم کربنات موجود در،  تغییر بدهیم

(𝑪𝒂 = 40 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )60 2 )180 3 )90 4 )120 

𝑵𝑯4𝑪𝒍(𝒔)تعادل    -75 ⇌ 𝑵𝑯۳(𝒈) + 𝑯𝑪𝒍(𝒈) ; 𝑲 = 5 × مول   2/0و    آمونیوم کلرید   گرم   200، پس از ورود  10−۳
۳/612  مجموعاً  ،به یک ظرف برقرار شده است. اگر در حالت تعادل   𝑯𝑪𝒍گاز   × مولکول گازی در ظرف وجود    102۳

  ؟طی این فرایند، چند درصد از جامد اولیه تجزیه شده استداشته باشد، حجم ظرف برابر چند لیتر بوده و  

(𝑵𝑯4𝑪𝒍 = 5۳/5 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 35/5 ـ 8( 4 35/5 ـ 4( 3 7/10 ـ 8( 2 7/10 ـ 4( 1
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2𝑺𝑶۳(𝒈)کدام تغییر زیر، نمودار غلظت ـ زمان مواد در تعادل واکنش    -76 ⇌ 2𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈)  زیر صورت  را به 
 آورد؟ )واکنش مورد نظر، در جهت رفت گرماگیر است.(یدرم 

 کاهش دمای سامانه ( 1
 افزایش دمای سامانه( 2
 کاهش حجم ظرف واکنش ( 3
 افزایش حجم ظرف واکنش ( 4

 های زیر درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -77

 شود. ترتیب باعث افزایش و کاهش درجه یونش اسید می ، به 𝑯𝑭فلوئورید به تعادل یونش    لیتیم افزودن آب و افزودن  الف ـ  
2𝑺𝑶2(𝒈)ب ـ در واکنش   + 𝑶2(𝒈) ⇌ 2𝑺𝑶۳(𝒈) + 𝑸  با افزایش دما، سرعت واکنش تولید گاز ،𝑺𝑶۳   یابد. کاهش می 

 .ابدی ی م   شیمواد افزا   یدار ی پا   ، جا شود، با انجام آن واکنشدما در جهت رفت جابه   شیبا افزا   یواکنش تعادل   کی اگر  ج ـ  
 جا خواهد کرد. یقین، جابهبهد ـ اگر عاملی موجب تغییر مقدار ثابت تعادل یک واکنش شود، تعادل مورد نظر را  

 »ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3 »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1

کنیم تا تعادل زیر در محلول برقرار شود. لیتری می 2گرم را وارد یک محلول  8/8یک نمونه از اتیل اتانوات به جرم   -78
 شود؟ مول استر در محلول باقیمانده باشد، ثابت تعادل واکنش انجام شده چقدر می  04/0اگر در حالت تعادل،  

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)  استر + آب ⇌ کربوکسیلیک اسید +  الکل 

1)  9 × 10−2 2)  4/5 × 10−2 3  )9 × 10−3 4  )4/5 × 10−3 
𝒑𝑯در محلولی از سود با مقداری منیزیم هیدروکسید را   -79 = تعادل  ریزیم تامی لیترگرم بر میلی 2/1و چگالی   10/۳

در   سدیم اکسیدچقدر بوده و با انحلال مقداری    𝒑𝒑𝒎غلظت یون منیزیم در این محلول بر حسب    .زیر برقرار شود
𝑴𝒈کند؟ ) چگونه تغییر می  جرم رسوب منیزیم هیدروکسید موجود در کف ظرفاین محلول،   = 24 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 𝑴𝒈(𝑶𝑯)2(𝒔) ⇌ 𝑴𝒈2+(𝒂𝒒) + 2𝑶𝑯−(𝒂𝒒) ; 𝑲 = 2 × 10−11   

  یابد کاهش میـ  10( 2 یابد افزایش میـ  10 (1
 یابد کاهش میـ  100( 4 یابدافزایش میـ  100( 3

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، در رابطه با دستگاه استفاده شده برای انجام فرایند هابر،  کدام  -80

 است.   دروژن یاز نقطه جوش ه   شتر یو ب   اک یسردکننده کمتر از نقطه جوش آمون   یهابر، دما   ند یمربوط به فرا   ی( در فناور 1
 شود.کار رفته در این دستگاه، یک ماده رسانا بوده و در دمای انجام واکنش، به حالت جامد یافت میکاتالیزگر به( 2
 یابد. با انجام واکنش شیمیایی در محفظه این دستگاه، فشار گازهای موجود در محفظه واکنش افزایش می( 3
 از ذرات موجود در محفظه واکنش، توسط فراورده تشکیل شده است.  %28در شرایط بهینه این دستگاه،  (4
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مول گاز اکسیژن مصرف شده است. اگر بازده این   ۳/0،  هااز دومین عضو خانواده الکلدر واکنش سوختن مقداری    -81
با   اکسید تولید شده در این واکنش، با چند مول لیتیم هیدروکسید بر اساس دی% باشد، گاز کربن40واکنش برابر 

𝑪𝑶2(𝒈) دهد؟زیر واکنش می  معادله + 𝑳𝒊𝑶𝑯(𝒔) → 𝑳𝒊2𝑪𝑶۳(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒈)                  معادله واکنش  موازنه شود   
1) 08/0  2 )24/0 3 )16/0 4 )32/0 

 شود، درست است؟ یک از مطالب زیر در رابطه با آلکانی که از آن برای پر کردن فندک استفاده میکدام  -82
 اند. های کربن موجود در ساختار این ماده، روی یک خط راست قرار گرفته( اتم1
 ( دمای جوش یک نمونه از این ماده در مقایسه با دمای جوش هگزان بالاتر است.2
 یابد. های هیدروژن آن را با اتم فلوئور جایگزین کنیم، گشتاور دوقطبی آن افزایش می( اگر یکی از اتم3
 های هیدروژن در ساختار متان است.برابر شمار اتم 3های هیدروژن موجود در ساختار این ماده، ( شمار اتم4

پیوند  -8۳ با فرمول  ترکیب هیدروکربنی  از  مولکول  اشتراکی  - در هر  پیوند   ............... مقابل،  خط 
های هیدروژن  های هیدروژن در این مولکول، ............... برابر شمار اتموجود داشته و شمار اتم

 از متیل پروپان است.   یدر ساختار مولکول

 2/2 ـ 39( 2  4/2 ـ 41( 1
  2/2 ـ 41( 4    4/2 ـ 39( 3

گرم بخار آب تولید شده   4/50سوزانیم. اگر طی این فرایند  کامل می  طوربهگرم را    ۳2مخلوطی از اتان و بوتان به جرم    -84
بوده و برای تولید گاز اتان موجود در این مخلوط، باید چند  چقدر    تقریببهباشد، درصد جرمی اتان در این مخلوط  

𝑶؟ ) لیتر گاز اتن را در شرایط استاندارد با گاز هیدروژن وارد واکنش کنیم = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 24/2 ـ 4/9( 4 24/2 ـ 2/12( 3   48/4 ـ 4/9( 2 8/44 ـ 2/12( 1
𝑩𝒓های داده شده درست است؟ ) یک از عبارتکدام  -85 = 80 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 برابر است. گازی که در فرایند جوش کاربیدی کاربرد دارد، با   ، ( درصد جرمی کربن در سیکلوپنتان1
 ، ایزومر است. 𝐻2اوکتین با یک مول گاز  -1واکنش یک مول   متیل پنتان، نسبت به فراورده-3-اتیل -3( 2
 برابر جرم هالوژن مصرف شده است. 35/1، شده جرم فراورده قطبی تولیدبوتن با بخار برم، -1 مقداری  ( در واکنش 3
 ها از جمله واکنش این مواد با کلر استفاده کرد. های شیمیایی آن توان از ویژگی هگزن از استیلن، می - 2( برای شناسایی  4

𝑪ترکیبی با ساختار مقابل، در هر مولکول خود چند پیوند اشتراکی    -86 − 𝑯  گرم از  8/1۳داشته و بر اثر سوختن کامل
 شود؟لیتر، آزاد می  20اکسید با حجم مولی  دیآن، چند لیتر گاز کربن

𝑪در نظر گرفته شود.    % 20)بازده واکنش انجام شده برابر با   = 12 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
  4 ـ 18( 2   8 ـ 18( 1
  4 ـ 20( 4 8 ـ 20( 3
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کنیم. مجموع اعداد موجود در نام های فرعی متیل را با اتم هیدروژن جایگزین میدر ساختار ترکیب مقابل، شاخه  -87
 کند؟ این ترکیب، طی فرایند انجام شده به اندازه چند واحد تغییر می

1 )8  
2 )10  
3 )9  
4 )11 

نمونه    -88 واکنش    192یک  در  را  متان  گاز  از  2𝑪𝑯4(𝒈)گرمی  → 𝑪2𝑯6(𝒈) + 𝑯2(𝒈)   گاز از نصف  و  داده  شرکت 
ترکیب سیرشده استفاده می به یک  نفتالن  اول، چند هیدروژن تولید شده، برای تبدیل مقداری  کنیم. در واکنش 

 ، برابر با چند گرم است؟ حاصل از واکنش دوم ها مبادله شده و جرم فراورده سیرشده نهایی  الکترون بین گونه

(𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1  )3/612 × 3/612  (2 4/248ـ  1024 ×   2/124ـ  1024
3)  7/224 × 7/224(  4 6/165ـ  1024 ×  8/82 ـ 1024

 های زیر درست هستند؟در رابطه با ترکیب مقابل، کدام موارد از عبارت  -89

 الف ـ گروه عاملی موجود در این ماده، در ساختار کولار نیز وجود دارد. 
 برابر مولکول اتن است.  5ـ شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار این ماده،    ب
 پذیری یک نمونه از این ماده در آب، در مقایسه با نفتالن بیشتر است. ـ انحلال  ج
 اند.اتم کربن از آن، به هیچ اتم هیدروژنی متصل نشده  4ـ از جمله مواد آروماتیک بوده و    د
  »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1
 »ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3

 های داده شده درست است؟یک از عبارتکدام  -90

 های هیدروژن در پنتان برابر است. های هیدروژن در ساختار ترکیب آلی موجود در میخک، با شمار اتمشمار اتم( 1
 شوند. های اتری، بین ذرات سازنده این مواد پیوندهای هیدروژنی برقرار میدر یک نمونه خالص از ترکیب( 2
 پنتانون در این ماده است. - 2پذیری پذیری یک نمونه از استون در نفت سفید، بیشتر از انحلالانحلال( 3
 اتر تولید خواهد شد. اتیلبوتن با آب در محیط اسیدی، ایزومری از ترکیب دی-2از واکنش مولکول ( 4

 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -91

𝐶پیوند   14، هگزانمولکول ( 1 − 𝐻  بالاتر است. پنتانمتیل  -2داشته و دمای جوش این ماده در مقایسه با 
 است.  دیکلر  لینی در هر مولکول و وندهایپ  نیبرابر تعداد ا 5/2در هر مولکول بنزن،   یاشتراک  ی وندهایتعداد پ( 2
 . شودیپوشاندن اجسام داغ مثل اتو استفاده م  یذوب بالا، از آن برا  ی دما  به خاطربوده و    اثریب  یی ایمی تفلون از نظر ش(  3
 کمتر از آب است. ماده،  هر دو    ی و چگال   داشته   ی ، حجم کمتر جرم خود بدون شاخه هم   اتن ی نسبت به پل   ، دار شاخه   اتن ی پل (  4
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 های زیر درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -92

 است.  کسان ی سلولز    ۀ با مونومر سازند   ، شده و مونومر آن  افت ی   ی ن یزم ب ی است که در س   ی عی طب   مری پل   کی نشاسته  الف ـ  
 پنتان برابر است.  لیمت -2- لیات- ۳عنصر در   نی ا  یها بوتانوات، با شمار اتم  لیدر مولکول پنت  𝑯 ی هاشمار اتمب ـ  
 .شودیم   دیسرکه تول  محلول  موجود در  دیاس  کیلی، کربوکسذرات استر موجود در آناناس بر اثر آبکافت  ج ـ  
 است.   یماه ی بو  جادکنندهیدر ساختار خود داشته و از عوامل ا  یاشتراک وندیپ  5  ن،یآم   ن تریسادهد ـ  

 »الف« و »د« ( 4 »ج« و »د« ( 3 »ب« و »ج« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

گازی در واکنش    های موجود در این نمونه درصد مولکول  20شود. اگر گرم کربن می   72گازی از سیانواتن، شامل    یک نمونه   -9۳
𝑵شود؟ ) پلیمری شدن شرکت کنند، جرم پلیمر تولید شده برابر با چند گرم می  = 14 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )2/14 2 )6/17 3 )2/21 4 )5/26 
 کدام مورد درست است؟  -94

 شود.پذیری آن کمتر از نصف حالت اولیه میجایگزین کنیم، انحلال 𝐻بوتانول را با اتم   - 1اگر گروه هیدروکسیل ( 1
 ، به یقین یک اتم هیدروژن به یک اتم نیتروژن متصل شده است. دهاآمی آلی از دسته  ( در ساختار هر ترکیب2
𝐶ها، به یقین پیوندهای اشتراکی های استری، همانند کتون ( در ساختار ترکیب 3 = 𝑂   و𝐶 − 𝐶  .وجود دارند 
 شود. استیرن را با اتم فلوئور جایگزین کنیم، مونومر تفلون ایجاد میاگر حلقه بنزنی موجود در مونومر پلی( 4

 ترکیب اسیدی با ساختار زیر را در نظر بگیرید:   -95

 

1/806گرم، شامل    ۳5به جرم    از این ماده  نمونه ناخالص × با چند گرم متیل   ،شود. این نمونهاتم اکسیژن می  102۳
𝑭) آمین واکنش داده و درصد خلوص آن چقدر است؟  = 19 , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 60 ـ 65/4( 4 80 ـ 65/4( 3 60 ـ 3/9( 2 80 ـ 3/9( 1
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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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دفتــرچه شمــاره 3
پنجشنبه 27  فروردین ماه 1405

ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

12596120 40 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

25 سؤال
40 دقیقه

۲۸ نیم سال دوم دوازدهم
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بودجه بندی دروس این آزمون

ریاضی پایه

ع نیم سال دوم و پیشروی ۵۰ یا صددرصدی پایه دوازدهم + ع نیمۀ دوم رقابت با مهارت بیشتر:  فرصت برای شرو ع  نیم سال دوم؛ شرو ۱-  شرو
 تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم     

ع نیم سال دوم+ تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم) (فرصت برای شرو
 ۲-  فرصت های طلایی برای مرور و جبران:در دو آزمون ۶ و ۱۴ فروردین می توانید به ترتیب مباحث پایه دهم و یازدهم + 

مباحث نیم سال اول دوازدهم را به طور کامل مرور و جمع بندی کنید. 
 (زمان مرور و جمع بندی دهم و یازدهم+ نیم سال اول دوازدهم)

۳-  تکمیل تسلط بر نیم سال دوم + آزمون های مبحثی: سه مرحله آزمون برای تکمیل و تسلط بر ۵۰ درصد پایانی نیم سال دوم +
 مرور پایه با نگاه ترکیبی به مباحث          با آرامش خاطر و تسلط صد درصدی به استقبال امتحانات نهایی بروید! 

 (زمان تکمیل و تسلط بر نیم سال دوم دوازدهم)

 ۴-  آزمون های جامع شبیه ساز و پیش بینی کنکور سراسری: در سه آزمون جامع شبیه ساز کنکور سراسری، شرایط کاملاً مشابه با کنکور سراسری

 را تجربه کنید!
(ایستگاه جمع بندی و جبران)  

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
نیم سال دوم : ٩  مرحله آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید + فرصت هایی برای مرور و جبران + ٣ آزمون جامعءءء شبیه ساز کنکور سراسری 
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شیمیفیزیکزیست شناسی

4 سؤالسهم در کنکور:

شیمی 3زیست شناسی 3

شیمی پایه

ریاضی 3

1   سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:5 سؤالسهم در کنکور:

سهم در کنکور:

سهم در کنکور:

فیزیک پایه
سهم در کنکور:

زیست شناسی پایه

فیزیک 3

ریاضی پایه
2 سؤال

سهم در کنکور:

زمین شناسی

1 سؤال

آزمون جامع شیمی آلی 
شیمی یازدهم (هیدروکربن ها)

صفحه های ۳۱ تا ۴۳ 
شیمی یازدهم (اترها، کتون ها     و آلدهیدها) 

صفحه های ۷۰ تا ۷۲ 
شیمی یازدهم (کربوکسیلیک اسیدها)

 صفحه  ۸۴ 
شیمی یازدهم (پلیمرها، آمین ها 
و آمیدها) صفحه های ۱۰۲ تا    ۱۲۱  

فناوری های نوین زیستی
صفحه های ۹۱ تا ۱۰۶

--

-

آشنایی با فیزیک اتمی  و هسته ای 
(تا قبل از ساختار هسته)

صفحه های ۹۵ تا ۱۱۱ 

شیمی، راهی به سوی 
آینده ای روشن تر: 

از ابتدای آمونیاک و بهره وری در کشاورزی
 تا انتهای ارزش فناوری های شیمیایی

صفحه های ۱۰۳ تا ۱۱۱

هندسه
ریاضی ۳:

صفحه های ۱۲۱ تا ۱۴۲

جامع مباحث گیاهی 
فصل های ۶ و ۷ دهم+

فصل های ۸ و ۹ یازدهم + 
 فصل ۶ دوازدهم
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ها دوران داده شود، حجم حاصل از دوران چه عددی در شکل مقابل، حول محور عرض  ABCالزاویه  اگر مثلث قائم  -96
 است؟ 

1  )12 
2  )24 
3  )36 
4  )48 

 

د شد. اگر  نخواه  6و4به ترتیب   های به دست آمدهحجم  ، دوران دهیم  ABو    ACاگر مثلث مقابل را حول ضلع    -97
 آید؟ آن را حول وتر دوران دهیم چه حجمی به دست می

1  )18

13

 2  ) 13 

3  )13 4  )12

13

 

شود. اگر مقطع برش خورده  ای عمود بر قاعده برش داده میبا صفحه  5و شعاع قاعدۀ    8ای قائم به ارتفاع  استوانه  -98
 مربع باشد، فاصلۀ صفحه تا محور استوانه چه عددی است؟ 

1  )4 2  )3 3  )3 2 4  )4 2 

است. مقدار   5دهیم. حجم به دست آمده برابر با ها دوران میدر شکل مقابل، سطح سایه خورده را حول محور عرض  -99
x   چه عددی است؟ 

1  )1 
2  )/1 5 
3  )2 
4  )/2 5 
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ای هستند. صفحه ADو   AB ،ACع لاوسط اض Pو  M  ،Nمطابق شکل داده شده است. سه نقطۀ   aمکعبی به ضلع   -100
2مقطعی از مکعب به مساحت  ، کندعبور می  Pو    M  ،Nکه از نقاط   کند. حجم مکعب چه عددی است؟ جدا میرا    3

1  )32 2 
2  )54 2 
3  )16 2 
4  )64 
 

ها دوران حول محور عرض  ، هاستموازی محور طول  ABرا که در آن ضلع    4به ضلع    ABCالاضلاع  مثلث متساوی  -101
 دهیم. حجم حاصل چه عددی است؟ می

1  )12 3 
2  )16 3 
3  )18 3 
4  )15 3 

 در بیضی، اگر قطر بزرگ دو برابر قطر کوچک باشد، خروج از مرکز بیضی کدام است؟   -102

1  )2

4
 2  )2

3
 3  )3

4
 4  )3

2
 

هستند. اگر قطر کوچک بیضی با فاصلۀ کانونی بیضی برابر   4و    2های  دو کانون بیضی روی نیمساز ناحیه اول با طول  -103
 باشد، اندازۀ قطر بزرگ بیضی کدام است؟ 

1  )4 2 2  )8 2 3  )4 4  )8 

)Oبیضی با مرکز   -104 , )− −3 yبر هر دو محور مختصات مماس است. خط   5 = کند.  قطع می  Nو    Mبیضی را در نقاط    1−
 چه عددی است؟  MNخط طول پاره

1  )/3 2 2  )/3 6 3  )/3 4 4  )/3 8 
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 بیضی مطابق شکل بر محورهای مختصات مماس است. فاصلۀ کانون دورتر تا مبدأ مختصات کدام است؟   -105

1  )3 10 
2  )8 2 
3  )8 
4  )73 

 

 های بیضی واقع شده است. خروج از مرکز بیضی چه عددی است؟ روی یکی از کانون  Fرو نقطۀ  در بیضی روبه  -106

1  )3

3
  

2  )1

3
 

3  )3

2
  

4  )1

4
 

)های بیضی با مختصاتکانون  -107 , )−3 )و 4 , )−3 هستند. اگر بیضی از مبدأ مختصات عبور کند، خروج از مرکز بیضی   0
 چه عددی است؟ 

1  )6

9
 2  )6

3
 3  )13

8
 4  )13

4
 

)Aتا   M(x,y)فاصلۀ نقطۀ   -108 , )2 )Bتا   Mبرابر فاصلۀ    2، 1 , )0  کدام است؟   Mاست. مکان هندسی نقطه   3

 است.   9ای به شعاع ( دایره2 است.  6( بیضی با فاصلۀ کانونی 1
 است.  8( بیضی با فاصلۀ کانونی 4 است.   4ای به شعاع ( دایره3
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xاگر   -109 y+ xو  3= y− = xدو قطر دایره و خط   1 y− =3 4  مماس بر دایره باشد، دایره بر کدام خط مماس است؟ 12

 ها ( محور عرض2 ها ( محور طول1
 ( نیمساز ناحیه دوم و چهارم 4 ( نیمساز ناحیه اول و سوم 3

)Oاگر   -110 , )−1 xمرکز دایره 2 ax y by a b− + − + =2 2
 باشد، شعاع دایره چه عددی است؟   2

1  )2 2  )3 3  )2 2 4  )2 3 

xای به معادلۀدایره  -111 y x y+ − + − =2 2
2 4 4 )با دایرۀ دیگری به مرکز  0 , )4  مماس خارجی است. اگر شعاع دو دایره

 تواند باشد؟ میکدام  برابر باشد، مقدار

1  )+3 2 2  )−3 2 3  )−2 3 3 4  )−3 3 2 

)ای با کمترین مساحت از دو نقطۀدایره  -112 , )4 )و  1 , )−2 ها وتری با کدام طول جدا  xکند. این دایره از محور  عبور می  5
 کند؟ می

1  )4 3 2  )4 2 3  )8 4  )4 

)ای که از سه نقطۀدایرهشعاع    -113 , ),( , ),( , )0 0 2 0 1  کند، کدام است؟ عبور می  1

1  )1 2  )2 3  )2 4  )3 

,m)نقاط  -114 )و 1( ,m)−1  به معادلۀ xبه ترتیب خارج و داخل دایره  x y y+ + − =2 2
2 8 کدام   mقرار دارند. حدود    8

 است؟ 

1  )m−   −9 5 2  )m−  3 5 3  )m−   −5 3 4  )m 3 9 

xبیشترین فاصلۀ نقاط روی دایره اگر   -115 y x y k+ − + + =2 2
2 6 )Aتا نقطۀ  0 , )−3 باشد،  8واقع در خارج دایره برابر  0

 کدام است؟   kمقدار  

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
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xروی دایرۀ   Mنقطۀ    -116 y x y+ − + + =2 2
2 4 1 xروی دایرۀ  Nو نقطۀ    0 y x y+ − − + =2 2

2 4 4 اند. حداقل  واقع شده  0
 چه عددی است؟   Nو   Mفاصلۀ بین دو نقطۀ 

1  )1 2  )2 3  )5 4  )7 

4در یک بیضی که طول قطرهای آن  -117 مرکز با بیضی که دو کانون بیضی دو سر قطر آن ای همباشد، دایرهمی  4و    5
 تا کانون دورتر کدام است؟   Mکند. فاصله قطع می  Mبیضی را در نقطه    ، هستند

1  )( )−2 5 3 2  )4 5 3  )4 3 4  )( )+2 5 3 

)Aای که  از نقطۀترین دایرهکوچک  -118 , )2  بگذرد و بر محورهای مختصات مماس باشد، دارای کدام ضابطه است؟ 1

1  )x y x y+ − − =2 2
2 2 1 2  )x y x y+ − − + =2 2

2 2 1 0 

3  )x y x y+ − − =2 2
1 4  )x y x y+ − − =2 2

2 

)Oای به مرکز دایره  -119 , )−3 xبر دایره   1 y y+ + + =2 2
6 5  مماس داخلی است. شعاع این دایره چه عددی است؟   0

1  )6 2  )9 3  )7 4  )5 

زنیم. اگر مطابق شکل از کانون بیضی ای میدایرهباشد، به قطر بزرگ بیضی    8و قطر کوچک    10در بیضی که قطر بزرگ    -120
 کدام است؟   AMخط  کند. اندازۀ پارهقطع می  Mرسم کنیم، دایره را در نقطۀ    AAعمودی بر قطر بزرگ

1  )2 6 
2  )2 3 
3  )2 5 
4  )5 
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biomazebiomazewww.biomaze.ir

شیمی 3زیست شناسی 3 

شیمی پایهزیست شناسی پایه 

تاریخ برگزاري: 27 فروردین ماه

ریاضی 3

فیزیک پایه

فیزیک 3

ریاضی پایه
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زمین شناسی

تاریخ برگزاري: 10 اردیبهشت ماهریاضیات گسسته نیم سال دوم دوازدهم ۲
۸

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

رفتارهای جانوران 
صفحه های ۱۰۷ تا ۱۲۴

آشنایی با فیزیک اتمی  و هسته ای
صفحه های ۱۰۳ تا ۱۲۵
(تا پایان فصل ۴)

-

شیمی، راهی به سوی
 آینده ای  روشن تر: 

از ابتدای ارزش فناوری های 
شیمیایی تا انتهای فصل

صفحه های ۱۱۱ تا ۱۲۳

جامع شمارش و احتمال 
ریاضی ۱:

صفحه های ۱۱۸ تا ۱۵۱
ریاضی ۲:

صفحه های ۱۴۳ تا ۱۵۲
ریاضی ۳:

صفحه های ۱۴۳ تا ۱۴۸

-

-

کلیهٔ مباحث جانوری
 زیست شناسی دهم،

 یازدهم و دوازدهم

آزمون جامع محاسباتی شیمی
 موازنه معادله واکنش ها 

(فصل ۲ دهم) / مسائل استوکیومتری 
 (فصل ۲ دهم  و  ۱ یازدهم) / مسائل غلظت،

 انحلال پذیری و قانون هنری (فصل ۳ دهم) / 
مسائل هیدروکربن ها (فصل  ۱ یازدهم)/

  مسائل ترمودینامیک و سینتیک
 (فصل ۲ یازدهم) / مسائل مربوط به

 ترکیب های آلی (فصل ۳ یازدهم)
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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

145145 45 دقیقهزیست شناسی

ملاحظاتشماره سؤال

45 سؤال
45 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 1
پنجشنبه 27  فروردین ماه 1405

ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

۲۸ نیم سال دوم دوازدهم
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بودجه بندی دروس این آزمون

ریاضی پایه

ع نیم سال دوم و پیشروی ۵۰ یا صددرصدی پایه دوازدهم + ع نیمۀ دوم رقابت با مهارت بیشتر:  فرصت برای شرو ع  نیم سال دوم؛ شرو ۱-  شرو
 تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم     

ع نیم سال دوم+ تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم) (فرصت برای شرو
 ۲-  فرصت های طلایی برای مرور و جبران:در دو آزمون ۶ و ۱۴ فروردین می توانید به ترتیب مباحث پایه دهم و یازدهم + 

مباحث نیم سال اول دوازدهم را به طور کامل مرور و جمع بندی کنید. 
 (زمان مرور و جمع بندی دهم و یازدهم+ نیم سال اول دوازدهم)

۳-  تکمیل تسلط بر نیم سال دوم + آزمون های مبحثی: سه مرحله آزمون برای تکمیل و تسلط بر ۵۰ درصد پایانی نیم سال دوم +
 مرور پایه با نگاه ترکیبی به مباحث          با آرامش خاطر و تسلط صد درصدی به استقبال امتحانات نهایی بروید! 

 (زمان تکمیل و تسلط بر نیم سال دوم دوازدهم)

 ۴-  آزمون های جامع شبیه ساز و پیش بینی کنکور سراسری: در سه آزمون جامع شبیه ساز کنکور سراسری، شرایط کاملاً مشابه با کنکور سراسری

 را تجربه کنید!
(ایستگاه جمع بندی و جبران)  

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
نیم سال دوم : ٩  مرحله آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید + فرصت هایی برای مرور و جبران + ٣ آزمون جامعءءء شبیه ساز کنکور سراسری 
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شیمیفیزیکزیست شناسی

4 سؤالسهم در کنکور:

شیمی 3زیست شناسی 3

شیمی پایه

ریاضی 3

1   سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:5 سؤالسهم در کنکور:

سهم در کنکور:

سهم در کنکور:

فیزیک پایه
سهم در کنکور:

زیست شناسی پایه

فیزیک 3

ریاضی پایه
2 سؤال

سهم در کنکور:

زمین شناسی

1 سؤال

آزمون جامع شیمی آلی 
شیمی یازدهم (هیدروکربن ها)

صفحه های ۳۱ تا ۴۳ 
شیمی یازدهم (اترها، کتون ها     و آلدهیدها) 

صفحه های ۷۰ تا ۷۲ 
شیمی یازدهم (کربوکسیلیک اسیدها)

 صفحه  ۸۴ 
شیمی یازدهم (پلیمرها، آمین ها 
و آمیدها) صفحه های ۱۰۲ تا    ۱۲۱  

فناوری های نوین زیستی
صفحه های ۹۱ تا ۱۰۶

--

-

آشنایی با فیزیک اتمی  و هسته ای 
(تا قبل از ساختار هسته)

صفحه های ۹۵ تا ۱۱۱ 

شیمی، راهی به سوی 
آینده ای روشن تر: 

از ابتدای آمونیاک و بهره وری در کشاورزی
 تا انتهای ارزش فناوری های شیمیایی

صفحه های ۱۰۳ تا ۱۱۱

هندسه
ریاضی ۳:

صفحه های ۱۲۱ تا ۱۴۲

جامع مباحث گیاهی 
فصل های ۶ و ۷ دهم+

فصل های ۸ و ۹ یازدهم + 
 فصل ۶ دوازدهم
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ها شده است.  رشد غوزه   ش ی باعث افزا   ، ی مدت کوتاه  طی نوع کود استفاده کرده که    ک ی پنبه خود، از   ۀ در مزرع   ی کشاورز   -1
   دارد؟   ی ا چه مشخصه   کود   ن ی ا 

 .رد یگیاست که مورد استفاده قرار م  یکود  نی ترنهی هزکم( 1
 .دهد شیها محدود است را افزاکه در اغلب خاک می مقدار پتاس تواندیم( 2
 .همراه است یکمتر ب یاز حد از آن با آس شیب ۀکودها، استفاد  رینسبت به سا( 3
 .ها گردد به آب  ژنیمانع نفوذ نور و اکس تواندیدنبال بارش، م شسته شدن آن به( 4

 ؟دهدیانجام م   یشتریب  ماتیتقس  ن،ی ریبا سا  سهیقا م در   اختهیزنبق، کدام  در گیاه  کامل    یهاگل  دیمنظور تول به  -2

   در بافت خورش  حاصل از کاستمان ۀ اختی نی تربزرگ( 1
 بساک  ۀواریرها شده در هنگام شکافتن د  ۀ اختی نی تربزرگ( 2
 رشتمان در پرچمِ بالغ  قی شده از طر جاد یا ۀاختی نی ترکوچک ( 3

 کاستمان درون تخمک ۀلیوسشده به تولید  ۀاختی نی ترکوچک ( 4
 در ارتباط با »علم بیوانفورماتیک«، چند مورد درست است؟  -3

 جویی در زمان شده است. الف ـ در روند ساخت واکسن کرونا، منجر به صرفه
 کند. های زیستی را فراهم میسازی دادهای، مدلب ـ با استفاده از نگرش بین رشته

 های عصبی مردان بالغ، نقش داشته است. یاختهتن در ژنوم  فام  24ج ـ در تشخیص حضور  
 های یوکاریوتی را ساده کرده است. د ـ مسیر تشخیص گروهی از فرایندهای قابل انجام در هستۀ یاخته

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 ای دارند؟چه مشخصه   «اسکلرئیدها»مطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -4

 سازد.  یاختۀ منعطف و مستحکم متمایز می ( عدم وجود سبزینه، آن را از نوعی 1
 سازد.های کوتاه در بافت اسکلرانشیم متمایز می( طویل بودن یاخته، آن را از یاخته2
 سازد. ای، آن را از یاختۀ مورد استفاده برای تولید طناب متمایز میهای ستاره( وجود لان3
 سازد.ای با دیوارۀ نازک متمایز می( رسوب چوب در دورترین دیواره از پروتوپلاست، آن را از یاخته4

 است؟  نادرستدومین حلقۀ گل در گیاهان مختلف، کدام مورد    درخصوص   -5

 .شود به رنگ صورتی مشاهده می ی محمدگل اهیدر گ( 1
 دارد.  وستهیپمهنر و ماده برخلاف آلبالو ساختار به یکدو اهان یدر گ( 2
 . کندیم  لیتبد یخود را به صورت یدر آن رنگ آب ومینیبا تجمع آلوم ی سیادر اهیدر گ( 3
 تواند سفیدرنگ باشد. افشانی شونده توسط خفاش می( در گیاه شبدر و خرزهره همانند گیاهان گرده4

ای که بلافاصله قبل از آن درخصوص مرحلهدهد.  شکل زیر، یکی از مراحل مربوط به تولید یک گیاه تراژنی را نشان می  -6
 قرار دارد، کدام مورد درست است؟  

   گیرد.( دیوارۀ یاختۀ گیاهی در تماس با پوشش بیرونی باکتری قرار می1
 شود. های کشت شده، گیاهچۀ تراژنی ایجاد می( با تکثیر یاخته2
  شود.( دِنای حلقوی دارای ژن خارجی برای اولین بار دیده می3
 گیرد. هایی به هم پیچیده جای می( ژن خارجی درون رشته4
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موجود   هایستمیمر  ، وجه اشتراکمورد   کدامدخالت دارند،    اهیگ  یۀاول   ی ساختارها  جادیکه در ا   ییهاستمی با توجه به مر  -7
 ؟ نیست  شهیر  ودر ساقه  

 ( افزایش دادن قطر ساختارهای گیاهی 1
 اندام گیاهی   یاز انتها ریغ  یدر محل  ( قرارگیری2
 ترین نقطه از اندام گیاهی ( فعالیت کردن در انتهایی3
 وجهی با هستۀ مرکزی درشتهای چند( تشکیل شدن توسط یاخته4

دارند که از فرد بالغ برداشته و کشت داده های بنیادی بالغ در مغز استخوان وجود  مطابق با مطالب کتاب درسی، یاخته  -8
 شوند، کدام مورد درست است؟ها ایجاد میهایی که از تمایز این یاختهشوند. درخصوص انواع یاختهمی

 شوند. از اینترفاز می 0Gای به نام طور موقت یا دائم وارد مرحلهها، بهن( همۀ آ1
 های تودۀ درونی ایجاد شوند. توانند در نتیجۀ تمایز یاختهها، مین( فقط بعضی از آ2
 اند. ها، اطلاعات مربوط به شکل یاخته را درون ساختاری دو غشایی قرار دادهن( همۀ آ3
 های مشابه در ارتباط هستند. ها، از طریق زوائد سیتوپلاسمی با یاختهن( فقط بعضی از آ4

مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کمبود میزان غلظت نوعی محرک رشد گیاهی نسبت به محرک رشد گیاهی دیگر،   -9
های هوایی پوشیده با پوشش لیپیدی خواهد شد. درخصوص این محرک رشد گیاهی، کدام منجر به تحریک ایجاد اندام

 مورد درست است؟

 کند.ها را تسریع می( روند تشکیل لایۀ جداکننده در محل دمبرگ 1
 کند. های هوایی گیاه جلوگیری میهای سبزرنگ در اندام( از تجزیۀ رنگیزه2
 دهد. ها را همراه با تحریک عبور از نقاط وارسی انجام می( رشد طولی یاخته3
 کند.شوند، جلوگیری میتری محافظت میهای بزرگهایی که توسط برگ ( از رشد جوانه4

اند، کدام مورد منظور توضیح »جذب و انتقال مواد در گیاهان« در کتاب درسی مطرح شدههایی که بهبا توجه به باکتری  -10
 است؟  نادرست

 کره دخالت دارد. ( هر باکتری ساکن درون خاک، در تغییر مقدار نیترات زیست1
 هستند. مؤثرکره های همزیست با گیاه، بر مقدار آمونیوم زیست( فقط بعضی از باکتری2
 کنند. مولکولی نیتروژن را تثبیت میکنندۀ مواد آلی، شکل های مصرف ( فقط بعضی از باکتری3
 رود، فاقد توان تولید نیترات است. ( هر باکتری سازندۀ نوعی یونِ حاوی نیتروژن که در ریشه به سمت ساقه می4

 در ارتباط با مطالب مطرح شده در فصل هفتم کتاب درسی دهم، چند مورد درست است؟  -11

 یاز گیاه را تأمین کند.موردنتواند با جذب یون بیکربنات، بخشی از کربن الف ـ تار کشنده می
 کنند.های میکوریزا به درون آوندهای چوبی نفوذ میدار، رشتهدرصد گیاهان دانه  90ب ـ در حدود  

 شود. جا میجابه  ج ـ در مرحلۀ سوم الگوی جریان فشاری، محتویات شیرۀ پرورده از طریق منافذ پلاسمودسم
 شود. د ـ نوعی کود که شباهت بیشتری به نیازهای جانداران دارد، معمولاً همراه یک نوع دیگر کود استفاده می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 است؟   نامناسبکدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -12

بدن انسان،  شود، در مقایسه با پروتئین طبیعی تولید شده در  طور معمول، .................... که با مهندسی پروتئین ساخته می »به 
 .................... دارد.« 

 ( نوعی داروی ضد ویروسی ـ پایداری بیشتری 1
 ها ـ فعالیت پلاسمایی بیشتری  کنندۀ لختهیهتجز( آنزیم 2
 ( آنزیم پرکاربرد در صنعت نساجی ـ پایداری بیشتری در برابر افزایش دما  3
 ـ( یکی از پروتئین4  در توالی خود، در بیش از یک آمینواسید تفاوت  های خط دوم دفاعی بدن 

لپه دربارۀ مقایسۀ ساختارهای نخستین ریشه و ساقه در گیاهان تک  ، در ارتباط با فعالیت مطرح شده در کتاب درسی  -13
یک دایره گرفته تنها  های آوندی روی  های نوعی گیاه، دستهو دولپه، اگر در برش عرضی تهیه شده از یکی از اندام

 طور حتم درست است؟باشند، درخصوص این اندام از گیاه، کدام مورد به

 های آوندی آن در نزدیکی روپوست قرار دارند.( اغلب دسته1
 های دارای نوعی دیسۀ سرشار از سبزینه قرار دارند. ( در مرکز آن یاخته2
 شوند. ترین آوندهای آن در زیر میکروسکوپ نوری به رنگ قرمز مشاهده می( درونی3
 های آوندی و روپوست آن، توانایی تولید ترکیبات لیپیدی را دارند. های حاضر در بین دسته( یاخته4

اجرا کردند،   رُست نوعی گیاه از گندمیان، طراحی ودرخصوص چهار آزمایشی که داروین و پسرش با استفاده از دانه  -14
 است؟   نادرستکدام مورد  

 اند.رُست خارج شدهها، ساقه و ریشۀ گیاه از دو انتهای دانه( در تمامی آزمایش1
 طور مستقیم رشد کرد.رُست به( در هر آزمایشی که از پوشش مات استفاده شد، دانه2
 های دورتر از نور، به میزان بیشتری رشد کردند.رُست رخ داد، یاخته( در هر آزمایشی که خم شدن نوک دانه3
 ای یکسان به دست آمد. ( در آزمایشی که از پوشش شفاف استفاده شد و آزمایشی که از هیچ پوششی استفاده نشد، نتیجه 4

 است؟   نادرست، کدام مورد  1990آمیز در سال  یتموفقدرخصوص مراحل مربوط به اولین ژن درمانی    -15

 شود.( در مرحلۀ دوم، مادۀ وراثتی ویروس به قطعات مجزا تبدیل می1
 های خارج شده از بدن بیمار، نسبت حجم هسته به سیتوپلاسم بالا است.( در یاخته2
 کنند. ( در مرحلۀ دوم، دو رشتۀ مادۀ وراثتی ویروس و ژن مدنظر با یکدیگر رابطۀ مکملی برقرار می3
 اند.های تزریق شده به بدن بیمار، نسخۀ سالم و ناقص ژن مدنظر در کنار یکدیگر قرار گرفته( در یاخته4

حلقه  -16 بین  در  درسی،  کتاب  اطلاعات  با  جنسی  مطابق  حلقهیلتشکهای  از  یکی  آلبالو،  گیاه  گل  انواع دهندۀ  از  ها 
 درخصوص این حلقه، کدام مورد درست است؟های سازندۀ بیشتری تشکیل شده است.  بخش

 شود.( در نیمۀ بالایی ساختاری با پوشش دولایه در آن، منفذی دیده می1
 رنگ قرار دارد. یصورتهای ترین ساختار آن، بالاتر از رأس گلبرگ های طویل( تمامی بخش2
 کند.لاد به درون بافتِ دو ساختار بالایی نفوذ می( ساختاری حاصل از رشد نوعی یاختۀ تک 3
 های بافت خورش متصل است.ترین ساختار آن، از طریق رابطی نسبتاً کوتاه، مستقیماً به یاخته( حجیم4
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کنند. چند مورد، ویژگی ها ذخیره میفرایندهایی در دنیای حیات وجود دارند که با ساختن مادۀ آلی، انرژی را در آن  -17
 توانند این فرایندها را انجام دهند؟مشترک همۀ جاندارانی است که می

 ای برای تبدیل انرژی نورانی به انرژی شیمیایی دارند.الف ـ سامانه
 کنند.برای این فرایند را با کمک نوعی سبزینه جذب می  موردنیازب ـ انرژی  

 کنند.ج ـ در واکنشی مستقل از نور، از آنزیمی با فعالیت کربوکسیلازی استفاده می
 های حیاتی خود را حفظ کنند.توانند ویژگید ـ در صورت عدم انجام این فرایندها، دیگر نمی

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 (، کدام مورد درست است؟B( و بلاستولا )Mهای بنیادی جنینی در مرحلۀ مورولا )درخصوص یاخته  -18

1 )B  همانندMیابد.های خارج جنینی تمایز می، به همۀ یاخته 
2 )M  برخلافB دهد. آزمایشگاه یک جنین کامل را تشکیل می، در 
3 )M  برخلافBهای رحم دیده شود.های میانی لولهتواند در بخش، می 
4 )B  همانندMکند.را تولید می 1، تعداد زیادی فراوردۀ آنزیم رنابسپاراز 

گردد. می  جادیا  ی نامساو  ۀبا انداز  اختهیدو    ، ی انیرو   یساختارها  ایجادمنظور  تخم به  ۀاخت ی  یم دار، با تقسگل  اهیدر گ  -19
 است؟  درستنا  هایاخته  ن یارتباط با ا  در  ،نهیکدام گز

 کند.ایجاد می یان یرو  یهارا در حدفاصل برگ  ی انیرو  ۀساق   یمتوال  مات ی با تقس ،ترکوچک  تۀ اخی (1
 کند.  می جاد ی را ا  یقلب   یساختار با تقسیمات خود کرده که  جاد یا یکرو  یتر، ابتدا ساختارکوچک  ۀ اخت( ی2
 شود.متصل می یانی رو  ۀشیبه ر سوی دیگرمادر و از  اهی سو به گ ک ی کرده که از  جاد یا یساختار ،تربزرگ ۀ اختی( 3
 کند.می جادیا یانی رو  ۀش یرا مجاور ر اخته یترین بزرگ، مادر  اه یبه گ ان یرو  اتصالیساختار  جاد یا یبرا، تربزرگ ۀ اخت( ی4

های شمال خوار و گیاهان انگل، گیاهانی که مثال مطرح شده از آن در کتاب درسی، درون تالاباز بین گیاهان حشره   -20
   نامیم. کدام مورد درست است؟می  Bو دستۀ دیگر را    Aروید را  کشور می

 ، سه نوع سامانۀ بافتی در ریشه و ساقه دارند.  Aهمانند همۀ  B( همۀ 1
 کنند. ، مواد آلی را با فتوسنتز تولید میBهمانند فقط بعضی از  A( همۀ 2
 اند.، در مناطق فقیر از نظر نیتروژن ساکنAهمانند فقط بعضی از  B( فقط بعضی از 3
 ای برای تأمین مواد موردنیاز خود دارند. ، ساختار هوایی تمایزیافتهBهمانند همۀ  A( فقط بعضی از 4

آنزیم  -21 مشترک  مشخصۀ  مورد  کدام  درسی،  کتاب  مطالب  با  میمطابق  بیان  را  فرایند هایی  دوم  مرحلۀ  در  که  کند 
 شوند؟سازی دِنا استفاده میهمسانه

 کنند.( تغییراتی را در پیوندهای درون ساختار نوکلئوتیدها ایجاد می1
 های دِنا را تغییر دهند.های عاملی آزاد در مولکولتوانند تعداد گروه( می2
 های دِنای خطی قرار دارد. ها در مولکولنهای مربوط به ساخته شدن آ( ژن3
 کنند. ها در برابر عوامل خارجی نقش ایفا می( در افزایش توانایی دفاعی باکتری4

   سازد؟یم  زی متما گرید  ومیاست را از کامب ساله  10درختی  از پوست    ی که جزئ   یوم یکدام مورد، کامب  -22

 .خود ادامه دهند مات یبه تقس  چوبی ی آوندها تماس بادر  توانندیم  یستم یمر ی هااخته( ی1
 . است رون یشده به سمت ب دیاز بافت تول شتریب شود،یم  دیکه به سمت داخل تول یمقدار بافت ( 2
 . رود یها از دست منآ ۀ شده و هست رییدر ادامه دچار تغ  شوند،یساخته م رونیکه به سمت ب ییهااخته( ی3
 .شود یم دیتول  نیپس  ۀوارینازک و فاقد توان ساخت د  یچند وجه ۀوارید  یدارا  ییهااختهی به سمت داخل، ( 4
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 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با »مهندسی بافت«، مشاهدۀ کدام مورد ممکن است؟  -23

 های بنیادی بالغ برای بازسازی بینی یاخته( استفاده از 1
 ( ساختن غضروف با ظاهر کاملاً یکسان با غضروف طبیعی 2
 های بنیادی بالغ پوست به علت سوختگی وسیع( کشت یاخته3
 های بنیادی های متفاوت برخلاف مشابه از یاخته( ایجاد شدن یاخته4

 است؟    نادرستکدام گزینه، در ارتباط با مقایسۀ گیاه زنبق با سایر گیاهان،    -24

 های متعدد به ریشۀ گیاه مادر متصل است.فرنگی، ساقۀ تخصص یافتۀ آن در محل( همانند ساقۀ روندۀ توت 1
 .متصل استگیاه سبز  یهامستقیماً به بخش ( برخلاف ساقۀ تکمه مانند گل نرگس، ساقۀ تخصص یافتۀ آن2
 .  استرنگ هایی بنفشگلبرگ دارای   ،کندوارد می یفرنگ گوجه ۀشی را به ر  ه که اندام مکند یانگل اه یهمانند گ( 3
 . اندمشاهدهقابلیافته  های منشعب آن تنها در سطح زیرین ساقۀ تخصصزمینی، ریشه( برخلاف گیاه سیب4

 با توجه به مطالب کتاب درسی، چند مورد زیر درست است؟   -25
 دانه، برگ است. ترین ساختار برای فتوسنتز در همۀ گیاهان نهانالف ـ مناسب

 های اسفنجی است. دار، میانبرگ شامل یاختههای سبز گیاهان گُلب ـ در همۀ برگ 
 ج ـ در همۀ گیاهان دارای رویش رو زمینی، برگ توسط دمبرگ به شاخه متصل شده است. 

 های تبدیل انرژی تیلاکوئید یکسان است.در همۀ سامانه  bد ـ طول موج حداکثر جذب سبزینۀ  
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

شود را در نظر بگیرید. با توجه به شیوۀ مطرح شده در کتاب درسی برای  اکسید که زردرنگ میدی نوعی معرف کربن  -26
آمیزی برش عرضی ساقه، محلولی که از نظر رنگ، مشابه با رنگ اولیۀ این معرف است، بدون در نظر گرفتن آب مقطرها،  رنگ 

 ماند؟  شود و برش گیاه حدوداً چه زمانی درون آن باقی می چندمین محلولی است که استفاده می 

 دقیقه  20 ـ( چهارمین 4 دقیقه  2تا  1 ـ( چهارمین 3 دقیقه  20 ـ( سومین 2 دقیقه   2تا  1 ـ( سومین 1
مانند آمپیدرخصوص دوره  -27 اولین بار تولید شدند، کدام مورد ای از زیست فناوری که در آن ترکیباتی  سیلین برای 

 درست است؟

 ( با ایجاد تغییراتی در ساختار مادۀ وراثتی ریزجانداران آغاز شد.1
 ها ممکن شد. سازی واکنش( تولید ترکیباتی با توانایی کاهش انرژی فعال2
 های کاهشی برای اولین بار صورت گرفت.( تولید محصولات غذایی در نتیجۀ واکنش3
 ها، شامل فعالیت هوشمندانۀ آدمی در تولید و بهبود محصولات گوناگون بود. ( برخلاف سایر دوره4

 عنوان راهی برای بهبود کیفیت و ظاهر محصولات کشاورزی استفاده گردد؟تواند بهچند مورد، می  -28

 ها در گیاه مو ف ـ کاهش مقدار اکسین در جوانه جانبی برای افزایش شاخ و برگ ال
 تر رنگهای خوش های نارنجی در واکوئول برای تولید هویج ب ـ افزایش رنگیزه 

 ها برای رشد بیشتر رویان در گندم واکوئول ج ـ افزایش آزادسازی گلوتن از  
 فرنگی دهی در گیاه گوجهد ـ شکستن شب با جرقۀ نوری برای تحریک گل

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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ای که جلوی ای است را از لایهای که مرز بین آوند و بافت زمینهدر ریشۀ یک گیاه دولپه و جوان، کدام مورد، لایه   -29
 سازد؟گیرد، متمایز میبیرون از ریشه را می بازگشت مواد جذب شده به  

 های آوندی ( تماس مستقیم با دسته1
 ای شکل ( پروتوپلاست با سطح مقطع دایره2
 های متصل به تار کشنده ( ظاهر مشابه با بعضی یاخته3
 ( انتقال آب و مواد محلول در عرض ریشه با هر سه روش 4

 ؟است  نادرستکدام عبارت، در ارتباط با طول عمر گیاهان    -30

 شود.( چغندر قند نوعی ریشۀ خوراکی است که در انتهای سال اولِ کشت، برداشت می1
 ( بعضی از گیاهانی که در سال دوم رشد رویشی دارند، فاقد هرگونه مریستم پسین هستند.  2
 رساند. پایان میتر از یک سال به  ( هر گیاه مشابه با خیار از نظر طول عمر، رشد زایشی را در مدت کوتاه3
 .شود مشاهده می( زنبق نوعی گیاه چندساله است که پس از رشد زایشی، برداشت شده و فقط ریشۀ آن در خاک 4

های زیر بیانگر نوعی پیوند انسولین، پیوند بین کدام بخشمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ساختار مولکول پیش  -31
 پپتیدی است؟ 

 شوند.هایی که در تولید این مولکول به روش مهندسی ژنتیک ساخته می( انتهای آمین و کربوکسیل زنجیره1
 باشد. ای که دارای گروه آمینی آزاد می( انتهای آمین زنجیرۀ دارای گروه کربوکسیل آزاد و انتهای کربوکسیل زنجیره2
 های دیگر قرار دارد. ای که در بین زنجیرهشود و انتهای آمین زنجیرهای که دیرتر ساخته می( انتهای کربوکسیل زنجیره3
 ای که در ساختار مولکول فعال حضور ندارد. شود و انتهای آمین زنجیره ای که زودتر ساخته می ( انتهای کربوکسیل زنجیره 4

هایی که گیاهان به منظور به دست آوردن نیتروژن مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص دو گروه مهم از باکتری  -32
 ها همزیستی دارند، کدام مورد درست است؟ نبیشتر با آ

 کنند. خود را تأمین می یاز موردنمواد  بعضیبا انجام فرایند فتوسنتز، ها نآ ( همۀ1
 در افزایش میزان ذخایر نیتروژن در گیاخاک نقش مؤثری دارند.ها نآ از  بعضی( 2
 کنند. منفی تبدیل مینیتروژن حاضر در جَو را به نوعی یون با بار ها نآ ( همۀ3
 اند.در محل اتصال برگ به ساقه یا شاخه حضور قرار گرفتهها نآ از  بعضی( 4

 است؟  نادرستکدام مورد، در ارتباط با آوندهای چوبی نوعی گیاه،    -33

 اند.هایی مجزا سازمان یافتهها به شکل حلقه( در آوندی با کمترین قطر، چوب 1
 هایی از دیواره فاقد چوب )لیگنین( هستند.    دراز، بخشهای  ( در آوندی حاوی یاخته2
 ترتیب کمترین و بیشترین قطر را دارند.  ( آوندهایی با کمترین و بیشترین تراکم چوب، به3
 هایی پیوسته هستند. صورت موازی با هم قرار دارند، لولههای دیوارۀ آن به( آوندهایی که چوب 4

 های تراژنی، کدام مورد درست است؟های انسانی با استفاده از داممراحل تولید پروتئین  درخصوص   -34

 ( ژن پروتئین انسانی نسبت به جایگاه شروع همانندسازی، نوکلئوتیدهای بیشتری دارد.1
 شود.مرحله، دیسک حاوی ژن خارجی به درون هستۀ تخمک لقاح یافته وارد می اولین( در 2
 توانند این ژن را بیان کنند. هایی از گوسفند حضور دارد که می( ژن پروتئین انسانی تنها در یاخته3
 یابد.ها افزایش میاز هورمون بعضی ( در آخرین مرحله، فعالیت غدد شیری گوسفند در نتیجۀ افزایش ترشح 4
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 های زیر، درست است؟ چند مورد با توجه به شکل  -35

 

 ممکن است میزان هورمون مؤثر بر تجزیۀ ذخایر رویان بیشتر باشد.   Bنسبت به    Aالف ـ در  
 ممکن است میزان هورمون دخیل در نورگرایی کمتر باشد.  Bنسبت به    Aب ـ در  

 ای گیاهان هستند. ای برای تشخیص نیازهای تغذیههای سادهدستگاه  Bو    Aج ـ  
 شود. ، مواد مغذی از محل مشخص شده با فلش به دستگاه وارد میBو    Aد ـ در  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 صورت گرفته است؟  یاهی گ  یابعاد ساختارها   نیب یدرست  ۀسیدر کدام مورد، مقا   -36

 .ساقه، قطورتر است ی نسبت به ابتدا شهی ر  یچمن، ابتدا اهی در دانه رست گ( 1
 .است ترک ی بار  شه،ی نسبت به انشعابات ر اه،ی گ یهابخش ر یغده و سا نی رابط ب  ،ین یزمبیس  اهیدر گ( 2
 . ندر هستتکوتاه ، ییاز اندام هوا  ها شهی ر نی نسبت به دورتر ، ییبه اندام هوا  ک ی نزد  یهاشهیزنبق، ر  اهیدر گ( 3
 . است ترک یخامه، بار نزدیکی از تخمدان در  یبخش تخمدان از کلاله، نسبت به بخش نی کدو، دورتر اهیدر گ( 4

 ؟ عبارت، دربارۀ پاسخ گیاهان به تماس صادق استکدام   -37

 شود.در برابر ضربه بسته می   این ساختار های برگ گیاه حساس،های لبه( با افزایش فشار تورژسانس در یاخته1
 اندازند.هایی را به راه می های روپوستی تمایزیافته پیام ، یاخته خوار گوشت( با برخورد حشره به برگ گیاه  2
 پیچد. های متعلق به ساقۀ مو در محل تماس با پایه، ساقۀ مو به دور گیاه پایه می( با افزایش رشد یاخته3
 شود.زا به گیاه دشوار می( با رسوب ترکیباتی مانند لیگنین یا سیلیس در روپوست، ورود عوامل بیماری4

اطلاعات کتاب درسی،    -38 با  ژن   درخصوصمطابق  از  باکتریآن دسته  وراثتی  مادۀ  در  به ها  مقاومت  افزایش  در  که  ها 
 ها نقش دارند، کدام مورد درست است؟  پادزیست

 طور حتم در بسپاری متصل به غشای یاخته قرار دارند. ( به1
 طور حتم در تماس با جایگاه آغاز همانندسازی قرار دارند. ( به2
 های میانه و بیانه در خود باشند.( ممکن نیست که دارای توالی3
 بسازند.  ها نآ ( ممکن است که رنابسپارازهای متنوع، رنِاها را از روی4

های نور مرئی به یک اندازه در فتوسنتز نقش دارند؟«، منظور پاسخ به این پرسش که »آیا همۀ طول موج در آزمایشی به  -39
قرار دادند. با توجه به مطالب    Wو مادۀ    Pرا روی سطحی ثابت کردند و درون لولۀ آزمایشی شامل جاندار    Eجاندار  

 است؟  نادرستکتاب درسی، کدام مورد زیر  
 ، بیشتر است. Pنسبت به همانندسازی دِنای  Eتولیدشده طی همانندسازی دِنای  W( مقدار ۱
 ها است.دهندهجزء واکنش W( در واکنش کلی فتوسنتز باکتری گوگردی و سیانوباکتری، مادۀ ۲
 دهند. در مجاورت دِنای حلقوی را افزایش می H+، غلظت Pو  Eساز در ATPهای آنزیمی ( مجموعه۳

 شود.کربنی قندکافت )گلیکولیز( مصرف میمنظور اکسایش محصول سه، انرژی بیشتری بهPنسبت به  E( در ۴
 طور حتم درست است؟ سازی دِنا، به منظور تولید هورمون رشد انسانی، کدام مورد به مراحل مربوط به همسانه   درخصوص   -40

 شود. تر تبدیل میدهنده، دِنای خطی به قطعات کوچک ( در مرحلۀ اول، با اثر آنزیم برش 1
 شود. ( در مرحلۀ دوم، با اثر آنزیم لیگاز، دِنای نوترکیب حاوی ژن مقاومت به پادزیست تشکیل می2
 شوند.های دِنای حلقوی جدا میهای هیستون از مولکولها، پروتئین( در مرحلۀ چهارم، با اثر گروهی از آنزیم3
 شود.( در مرحلۀ سوم، با استفاده از شوک گرمایی به همراه مواد شیمیایی، در پوشش بیرونی باکتری منافذی ایجاد می4
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کنند ها هنگام ذخیره یا انتقال، از ترکیباتی استفاده میشناسان به منظور جلوگیری از خراب شدن میوهامروزه زیست  -41
. در صورت استفادۀ بیش شودمیها  که با اتصال به گیرندۀ نوعی هورمون گیاهی، سبب توقف در فرایند رسیدگی میوه

 پذیر است؟ از حد از این ترکیبات در درخت گیاه گردو، مشاهدۀ کدام مورد امکان

 شوند. ای برای ایجاد لایۀ جداکننده تولید میکنندۀ دیوارۀ یاختههای تجزیه( آنزیم1
 شود.های قرارگرفته در محل اتصال برگ به شاخه جلوگیری می( از رشد جوانه2
 شود.پنبه به منظور ایجاد لایۀ محافظ تحریک می( تولید بافت چوب 3
 شوند. دچار نوعی مرگ تصادفی می  دیدهیبآسهای بافت ( یاخته4

شود، جانداری که در این فناوری کشت داده می  ای از فناوری زیستی با کاربرد صنعتی است. درخصوص شکل زیر نمونه  -42
 کدام مورد درست است؟ 

 کنند.انداز را شناسایی میهای رنِابسپاراز به تنهایی توالی راه( آنزیم1
 ها از دِنا، یکسان هستند.های بازکنندۀ مارپیچ دِنا و جداکنندۀ هیستون( آنزیم2
 باشد. نوکلئازی یکسان می ـ( محل تولید و فعالیت آنزیمی با عملکرد دوگانۀ بسپارازی 3
 کنند.هایی در فضای سیتوپلاسم، گروه کربوکسیل آمینواسیدها را به رنِای ناقل متصل می( آنزیم4

این    درخصوص بسیاری از گیاهان را برعهده دارد،    موردنیاز طور معمول نوعی اندام گیاهی، وظیفۀ جذب بیشتر مواد مغذی  به   -43
 اندام در انواع گیاهان، کدام مورد درست است؟ 

 شود.در روناس همانند نعنا، برای تولید رنگ استفاده می (1
 . شود یم  دهی د  زیخاک ن یرو بر  ،ری در ذرت برخلاف درخت انج  (2
 است.  می و پوستک ضخ ه یروپوست چندلا یدارا ، در خرزهره همانند کاکتوس  (3
 .کندیم رهیمواد حاصل از فتوسنتز را در خود ذخ ی،ن ی زمبیدر شلغم برخلاف س (4

 ؟ دام مورد دربارۀ پاسخ گیاهان به محیط، درست استک  -44

 جانبه در محیط، نورگرایی در ساقه رخ دهد. ( ممکن است در حضور نور همه1
 نماید.گیاهی در خلاف گرانش زمین رشد میگرایی، اندام طور حتم در طی فرایند زمین( به2
 شود، برای خود گیاه نیز سمی باشد. خواران تولید می( ممکن است ترکیبی که برای دور کردن گیاه3
 شود.های سالم مجاور به یاختۀ آلوده آزاد میاسید از یاختهریزی شده، سالیسیلیک طور حتم در فرایند مرگ برنامه( به4

یکی از کاربردهای زیست فناوری در حوزۀ کشاورزی که مثال آن در کتاب درسی آمده است، کدام مورد   درخصوص   -45
 درست است؟  

 گیرد.های غوزۀ پنبه انجام میازی ژن مدنظر درون یاختهس( همسانه1
 شود.ها استخراج شده و به یاختۀ گیاهی منتقل میسم غیرفعال از باکتری( پیش2
 کند. پاشی مزارع پنبه ایجاد نمیهای مربوط به سمهای مقاوم، تغییری در هزینه( تولید پنبه3
 شود.تر و فعال شدن آن میسم به قطعات کوچک های گوارشی حشرات منجر به تبدیل پیش( فعالیت آنزیم4
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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1204665
30 دقیقه306695شیمی2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

50 سؤال
60 دقیقه

 M
a

z
e

 E
d

u
c

a
ti

o
n

a
l G

ro
u

p

    
  • 

   M
aze Ed ucational Gro              •   M

a
z

e
 E

d
u

c
a

tio
n

a
l G

ro
u

p
          •   Maze Educational Group    

    
  •

 

دفتــرچه شمــاره 2
پنجشنبه 27  فروردین ماه 1405

ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

۲۸ نیم سال دوم دوازدهم
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بودجه بندی دروس این آزمون

ریاضی پایه

ع نیم سال دوم و پیشروی ۵۰ یا صددرصدی پایه دوازدهم + ع نیمۀ دوم رقابت با مهارت بیشتر:  فرصت برای شرو ع  نیم سال دوم؛ شرو ۱-  شرو
 تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم     

ع نیم سال دوم+ تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم) (فرصت برای شرو
 ۲-  فرصت های طلایی برای مرور و جبران:در دو آزمون ۶ و ۱۴ فروردین می توانید به ترتیب مباحث پایه دهم و یازدهم + 

مباحث نیم سال اول دوازدهم را به طور کامل مرور و جمع بندی کنید. 
 (زمان مرور و جمع بندی دهم و یازدهم+ نیم سال اول دوازدهم)

۳-  تکمیل تسلط بر نیم سال دوم + آزمون های مبحثی: سه مرحله آزمون برای تکمیل و تسلط بر ۵۰ درصد پایانی نیم سال دوم +
 مرور پایه با نگاه ترکیبی به مباحث          با آرامش خاطر و تسلط صد درصدی به استقبال امتحانات نهایی بروید! 

 (زمان تکمیل و تسلط بر نیم سال دوم دوازدهم)

 ۴-  آزمون های جامع شبیه ساز و پیش بینی کنکور سراسری: در سه آزمون جامع شبیه ساز کنکور سراسری، شرایط کاملاً مشابه با کنکور سراسری

 را تجربه کنید!
(ایستگاه جمع بندی و جبران)  

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
نیم سال دوم : ٩  مرحله آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید + فرصت هایی برای مرور و جبران + ٣ آزمون جامعءءء شبیه ساز کنکور سراسری 
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شیمیفیزیکزیست شناسی

4 سؤالسهم در کنکور:

شیمی 3زیست شناسی 3

شیمی پایه

ریاضی 3

1   سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:5 سؤالسهم در کنکور:

سهم در کنکور:

سهم در کنکور:

فیزیک پایه
سهم در کنکور:

زیست شناسی پایه

فیزیک 3

ریاضی پایه
2 سؤال

سهم در کنکور:

زمین شناسی

1 سؤال

آزمون جامع شیمی آلی 
شیمی یازدهم (هیدروکربن ها)

صفحه های ۳۱ تا ۴۳ 
شیمی یازدهم (اترها، کتون ها     و آلدهیدها) 

صفحه های ۷۰ تا ۷۲ 
شیمی یازدهم (کربوکسیلیک اسیدها)

 صفحه  ۸۴ 
شیمی یازدهم (پلیمرها، آمین ها 
و آمیدها) صفحه های ۱۰۲ تا    ۱۲۱  

فناوری های نوین زیستی
صفحه های ۹۱ تا ۱۰۶

--

-

آشنایی با فیزیک اتمی  و هسته ای 
(تا قبل از ساختار هسته)

صفحه های ۹۵ تا ۱۱۱ 

شیمی، راهی به سوی 
آینده ای روشن تر: 

از ابتدای آمونیاک و بهره وری در کشاورزی
 تا انتهای ارزش فناوری های شیمیایی

صفحه های ۱۰۳ تا ۱۱۱

هندسه
ریاضی ۳:

صفحه های ۱۲۱ تا ۱۴۲

جامع مباحث گیاهی 
فصل های ۶ و ۷ دهم+

فصل های ۸ و ۹ یازدهم + 
 فصل ۶ دوازدهم
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شدت   ،است. اگر با ثابت ماندن بسامد  تربیشفلز    ۀاز بسامد آستان  یمد نور تابشاسب  ، فلز  یکدر تابش نور به سطح    -۴6
 درست است؟  ینهکدام گز یابد،نور کاهش 

 .یابدی ها کاهش مالکترون فوتو یجنبش  ی انرژ( 2 .رخ ندهد  کیفوتوالکترممکن است  ( 1

 .یابدیم  یشطول موج آستانه افزا( 4 . یابدی ها کاهش متعداد فوتوالکترون ( 3

توان    یک  -۴۷ با  تعداد فوتون کندیم  یلگس  nm۴۰۰با طول موج    ینور  ،W3۱۰لامپ  ا  یتابش  یها.  لامپ در    ینتوسط 
hc)چقدر خواهد بود؟   یقهدق  ۲زمان مدت eV.nm , e / C)−= =  19

1240 1 6 10 
1  )/  22

7 5 10 2  )/  22
3 75 10 3  )/  20

6 25 10 4  )/  13
7 5 10 

 است؟  یخط ی جذب یفاز نوع ط یر،ز یهادر شکل شدهدادهنشان  یهایفاز ط یککدام  -۴8
 »الف« ( 1
 »ب« ( 2
 « »ج( 3
 کدام ( هیچ 4
 
 
 
 
 
 
 
 

n)پاشن   ۀطول موج در رشت ینبلندتر  -۴9 ) = R]  چند نانومتر است؟   یدروژن ه اتمدر  3 (nm) ]− −= 2 1
10 

1 )900 2  )14400

7

 3 )720 4  )7

14400

 

 
 
 
 
 
 
 
 

www.ArefOnline.ir


http://rubika.ir/Tahlilazemoon

https://www.arefonline.ir/
https://www.arefonline.ir/
https://www.arefonline.ir/


 

n  گذار الکترون از ترازاتم هیدروژن هنگام    -۵۰ = nبه    4 n  الکترون این اتم از ترازکند. اگر  ، نور آبی ساطع می 2= = 5 
nبه   کند، چه رنگی از نور را ساطع خواهد کرد؟ گذار 2=
 قرمز ( 4 ( آبی 3 ( بنفش 2 ( زرد 1

n)پاشن    ۀخطوط در رشتینۀ بسامد  کم  یدروژن،اتم ه  یفدر ط  -۵۱ ) = براکت   ۀمد خطوط در رشتابس  یشینۀچند برابر ب  3
(n ) =  است؟  4

1  )7

9

 2  )9

7

 3  )400

81

 4  )81

400

 

nدر تراز    ن الکترو  ،یدروژن در اتم ه  -۵۲ تراز   ینگذار الکترون از ا  دراثرطول موج فروسرخ که    ینترکوتاه  . قرار دارد  6=
R] چند نانومتر است؟ ،شودیم گسیل تریین پا یرازهاتاز  یکیبه  / (nm) ]−= 1

0 01 
1 )20۵7 2 )4۵0 3 )1020 4 )1200 

/  ینمع  ۀرشت  یکدر    اتم هیدروژن   یفخط ط  ینو سوم  یندوم  امداختلاف بس  -۵3 THz67  رشته کدام است؟   یناست، ا  5

m
(R (nm) , c )

s
− −= = 2 1 8

10 3 10 

n) یمانل( 1 ) n)  بالمر( 2 1= ) = n)پاشن  ( 3 2 ) = n)براکت  ( 4 3 ) = 4 

برابر با  ،  SI  در   یراز موارد ز  یککدام   یایکنور در خلأ باشد،    یتند  cو    زمان  t،  ثابت پلانک  hبرگ،  یدثابت ر  Rاگر    -۵۴
 وات است؟یکای 

1  )hc

Rt
 2  )

hcRt

1 3  )R

hct
 4  )hcR

t
 

 است؟ نادرست او میتادر مورد تامسون و مدل  یرز یهاینهاز گز یککدام  -۵۵

 آن شد.  منسبت بار به جر یری گتامسون موفق به کشف الکترون و اندازه ( 1

 اند.مختلف آن پراکنده شده   ی را دارند و در جاها اتم ماز جر یزی ها سهم ناچالکترون ( 2

بسامدهاالکترون  یوقت(  3 با  وح   معینی  ی ها  تعادلشانول  م   ضع  امواج   ینا  ،کنندینوسان  تابش  سبب  نوسان 
 .شودی م اتماز  یسیالکترومغناط

کرد، با  یم  ینیبیش مدل پ   ین اتم، که ا  از  شدهیل تابش گس  ی بود که بسامدها  ینمدل تامسون ا  ی هایت از موفق   ( یکی4
 سازگار بود. یتجرب یجنتا
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 سوم و چهارم چند برابر شعاع بور است؟  یاختلاف شعاع مدارها یدروژن،در اتم ه  -۵6
1 )1 2 )7 3 )9 4 )16 

 ؟یست نمدل بور  یهایت موفق ءجز  ،یرز یهاینهاز گز یککدام  -۵۷

 .کرد اتم در مدل رادرفورد را حل یداری ناپا ۀمدل بور مسئل( 1

 اند.یده کوانتهیدروژن ها در اتم  الکترون  های ی و انرژ رهادر مدل بور، مدا( 2

 . یمکن  یهرا توج  یاتم یدروژنه  یخط یفط توانیمیبه کمک مدل بور، م( 3

 دهد.   یحرا توضهیدروژن اتم  یلیگس  یفط ی هامتفاوت بودن شدت خط  دتوانیمدل بور م( 4

R(E  شود؟یولت مالکترون  89/۱  یبا انرژ یفوتون گسیلکدام گذار منجر به  یدروژن در اتم ه  -۵8 / eV)=13 6 
1  )n = nبه  4 = 2 2  )n = nبه  3 = 2 3  )n = nبه  4 = 3 4  )n = nبه  2 =1 

 ین در دومالکترون    هنگامی که  یدروژن جدا کردن الکترون در اتم ه  یلازم برا  یبور، حداقل انرژ  یمدل اتم  براساس  -۵9
 است؟ ولتالکترون خود باشد، چند  یختۀحالت برانگ

1 )6/13 2 )4 /3 3 )۵1/1 4 )8۵/0 

nدر تراز    یدروژنیالکترون اتم ه  -6۰ = برود،    یهبه حالت پا  مات  ینممکن، اگر ا  یهاذارگرفتن تمام گ  درنظرقرار دارد. با    5
n  یاگر فقط گذارها  یمتفاوت وجود دارد. ول   یفوتون با انرژنوع    k  یلامکان گس صورت   ینمجاز باشند، در ا  1=
k یلامکان گس  متفاوت وجود دارد. نسبت  ینوع فوتون با انرژk

k
 است؟  کدام 

1  )15

4

 2 )3 3  )5

2

 4  )5

4

 

آن   یلالکترون با گساین  که    یفوتون  ینتریانرژکم قرار دارد. اگر    یدروژن هاتم    یختۀحالت برانگ  یندر دوم  یالکترون  -6۱
  ی دارا   ،دهدی الکترون با جذب آن گذار انجام م   ینکه ا  ی فوتون  ینتریانرژ کمو    E  یانرژ  یدارا  ،دهدی گذار انجام م 

Eنسبت ، باشد E یانرژ

E
 کدام است؟ 

1  )7

20

 2  )20

7

 3  )4

27

 4  )27

4
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  ی ها فوتون   ۀدربار  یرز  یهااز عبارت  یک. کدام دهدیبور نشان م  یاتم  یرا در الگو   یدروژن اتم ه  یمدارها  یرشکل ز  -6۲
 است؟ نادرست Dو  A ،B ،C یدر گذارها شدهلیگس

 .است مرئی ۀدر محدود گسیلیفوتون  یکتنها  ـ الف

 .است Bفوتون  مربوط بهگسیلی طول موج  ینتربزرگ ـ ب

 .است Bفوتون  یاز انرژ تربیش Dفوتون  یانرژ ـ ج

 باشد.می پاشن  ۀخط چهارم رشت مربوط به Bفوتون  ـ د
 « ج » و  « الف» ( 1
 « ب» و  « الف» ( 2
 « د» و  « ب» ( 3
 « د» و  « ج» ( 4

در حالت   یدروژن ه یهااتم ،یشآزما یکولت است. در الکترون  6/۱3برابر با  در حالت پایه یدروژن اتم ه یونش یانرژ  -63
تابش    یهپا انرژتک پرتوی  با  با  تحرالکترون   ۷۵/۱۲فوتون    یفام  الکترون   شوندی م  یکولت  گذارهاو سپس  با   یها 

اتم  شده توسط  منتشر  ئیمر  یفیتعداد خطوط ط  یشآزما  ینبور، در ا  یۀنظر  براساس  . گردندیبرم  هیمختلف به حالت پا
 د؟حداکثر چند عدد خواهد بو  یدروژن ه
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

با   فوتونیکند و  یجهش م  یهالکترون به حالت پا  یناست. ا  یدروژن اتم ه  یختۀبرانگ  یهااز حالت  یکیدر    یالکترون  -6۴
/ یانرژ eV13  متر است؟ نانوچند داشته  یختهبرانگ حالت درکه الکترون  ی. شعاع مداریدنمایم یلگس 06

(RE / eV=13 aو  6 pm=
0

53) 
1 )212/0 2 )32۵ /1 3 )8 /0 4 )۵7۵/0 

 ؟دنشویمحسوب م لیزر یکاربردها از یر،چه تعداد از موارد ز  -6۵

 ی پزشکدندان د ـ   برش فلزاتج ـ   یکابل نور یهاشبکه ب ـ   چاپگر الف ـ 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر در رابطه با گاز آمونیاک    یککدام  -66

 های کشاورزی است.وری در تولید فراوردهشناسایی و تولید این ماده، در راستای افزایش بهره( 1
 پذیری آن در آب، بیشتر از گاز نیتروژن بوده و محلول حاصل از آن، خاصیت بازی دارد. انحلال( 2
 شود.صورت تعادلی انجام میواکنش تولید آن از عناصر سازنده، گرماگیر بوده و در دمای بالا، به( 3
 کنند. گیری میهای این ماده، دارای ساختار غیر مسطح بوده و در حضور میدان، همانند کلروفرم جهتمولکول( 4

برقرار شود. اگر در حالت  زیر    کنیم تا تعادللیتری می  9گرم هیدروژن را وارد یک ظرف   6گرم نیتروژن و    224مقدار    -67
نظر    تشکیل شده باشد، مقدار ثابت تعادل این واکنش در دمای مورد  نیتروژن  گازدرصد از حجم مخلوط از    75  ، تعادل

𝑵)   کدام است؟  = 14 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 𝑵2(𝒈) + ۳𝑯2(𝒈) ⇌ 2𝑵𝑯۳(𝒈)   
1) 8 2) 4/6 3) 4 4 )2/3 

در حال   که در یک ظرف سربسته  𝑩گاز    کننده در واکنش تجزیههای مواد شرکتنمودار مقابل، روند تغییر تعداد مول  -68
 دهد. با توجه به اطلاعات داده شده، مجموع ضرایب مواد در معادله واکنش کدام است؟  انجام شدن است را نشان می

1) 7  
2 )6 
3 )8  
4 )5 

 

 های زیر درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -69

.𝒎𝒐𝒍2یکای ثابت تعادل واکنش تولید گاز آمونیاک با استفاده از گازهای هیدروژن و نیتروژن، معادل با  الف ـ   𝑳−2   .است 
 .ستیقابل جذب ن  اهانیتوسط گ  میطور مستقساخته شده و به  یناقطب  ذراتگاز موجود در هواکره از    نیترفراوانـ    ب
𝑯2(𝒈)با افزایش حجم ظرف واکنش در تعادل ـ    ج + 𝑭2(𝒈) ⇌ 2𝑯𝑭(𝒈)های ، شمار مول𝑯𝑭  یابد. افزایش می 

2𝑵𝑶2(𝒈)در تعادل ـ    د ⇌ 𝑵2𝑶4(𝒈)  پس از خروج گاز ،𝑵𝑶2    یابد. تدریج افزایش می، رنگ مخلوط بهظرف از 

 »ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3 »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1

دهند. پس از در یک ظرف سربسته دو لیتری واکنش می   𝑵𝑶2 و 𝑶2مول از هر یک از گازهای    2/0در یک آزمایش،    -70
 ؟ ستا واکنش کدام  درصد پیشرفتو  بوده  گرم    برابر با چندبرقراری تعادل، جرم گاز نیتروژن مونوکسید  

(𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 𝑵𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) ⇋ 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑶۳(𝒈)   ;     𝑲 = 4   
 75 ـ 4( 4 6/66 ـ 4( 3 75 ـ 2( 2 6/66 ـ 2( 1
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𝑷𝑪𝒍۳(𝒈)در یک کارگاه صنعتی، از تعادل گرماده    -71 + 𝑪𝒍2(𝒈) ⇌ 𝑷𝑪𝒍5(𝒈)    تولید گاز فسفرپنتاکلرید استفاده برای
ترین زمان ممکن در  شود. از تغییرات مطرح شده در کدام گزینه زیر، برای تولید بیشترین مقدار فراورده در سریعمی

 توان استفاده کرد؟این کارگاه، می

 افزودن کاتالیزگر  ـاز محفظه  𝐶𝑙2خارج کردن  ( 1
 ℃200−کاهش دما تا   ـاز محفظه  𝑃𝐶𝑙5( خارج کردن  2
 کاهش فشار گازها  ـاز محفظه  𝐶𝑙2( خارج کردن  3
 افزودن کاتالیزگر  ـاز محفظه  𝑃𝐶𝑙5( خارج کردن  4

اگر واکنش  .  دهند می  واکنش داده شده معادلۀ  مطابق  استوکیومتری هاینسبت   با  𝑵2𝑶4  و  𝑵2𝑯4  گازهای از   مخلوطی  -72
  در  هیدرازین مول چند شود،  تشکیل  فراورده گرم 162  مجموعاًو  کرده پیشرفت  %25لیتری، به اندازه  ۳در یک ظرف  

𝑯و مقدار ثابت تعادل این واکنش، تقریباً چقدر است؟ )  شده  ظرف  آغاز وارد = 𝑵 و 1 = 𝑶 و 14 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
2𝑵2𝑶4(𝒈) + 𝑵2𝑯4(𝒈) ⇌ 6𝑵𝑶(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒈)   

 137 ـ 3( 4 7/1 ـ 3( 3 137 ـ 2( 2 7/1 ـ 2( 1
𝑨(𝒈)دهنده در واکنش  نمودار مقابل، روند تغییر غلظت واکنش  -7۳ ⇌ 2𝒁(𝒈) + 𝑪(𝒈)   بر حسب تغییر دما را نشان

 دهد. در رابطه با این واکنش، کدام مورد درست است؟ می

 واکنش مورد نظر، همانند واکنش اکسایش نیتروژن، گرماده است.( 1
 ، کمتر است.𝑃1در مقایسه با فشار   𝑃2فشار  در شرایط آزمایش، ( 2
 یابد. با کاهش دمای سامانه واکنش، مقدار ثابت تعادل افزایش می( 3
  شود.جایی تعادل مقداری گرما تولید میبه سامانه، با جابه 𝑍پس از افزودن گاز  ( 4

𝑸تعادل    -74 + 𝑪𝒂𝑪𝑶۳(𝒔) ⇌ 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) ; 𝑲 = 0/02𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1  لیتری برقرار شده   15، در یک مخزن
 %50به اندازه  و با افزایش دمای محیط، مقدار ثابت تعادل واکنش را    لیتر رسانده  50به  است. اگر حجم ظرف واکنش را  

 ظرف به اندازه چند گرم تغییر خواهد کرد؟   جرم کلسیم کربنات موجود در،  تغییر بدهیم

(𝑪𝒂 = 40 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )60 2 )180 3 )90 4 )120 

𝑵𝑯4𝑪𝒍(𝒔)تعادل    -75 ⇌ 𝑵𝑯۳(𝒈) + 𝑯𝑪𝒍(𝒈) ; 𝑲 = 5 × مول   2/0و    آمونیوم کلرید   گرم   200، پس از ورود  10−۳
۳/612  مجموعاً  ،به یک ظرف برقرار شده است. اگر در حالت تعادل   𝑯𝑪𝒍گاز   × مولکول گازی در ظرف وجود    102۳

  ؟طی این فرایند، چند درصد از جامد اولیه تجزیه شده استداشته باشد، حجم ظرف برابر چند لیتر بوده و  

(𝑵𝑯4𝑪𝒍 = 5۳/5 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 35/5 ـ 8( 4 35/5 ـ 4( 3 7/10 ـ 8( 2 7/10 ـ 4( 1
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2𝑺𝑶۳(𝒈)کدام تغییر زیر، نمودار غلظت ـ زمان مواد در تعادل واکنش    -76 ⇌ 2𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈)  زیر صورت  را به 
 آورد؟ )واکنش مورد نظر، در جهت رفت گرماگیر است.(یدرم 

 کاهش دمای سامانه ( 1
 افزایش دمای سامانه( 2
 کاهش حجم ظرف واکنش ( 3
 افزایش حجم ظرف واکنش ( 4

 های زیر درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -77

 شود. ترتیب باعث افزایش و کاهش درجه یونش اسید می ، به 𝑯𝑭فلوئورید به تعادل یونش    لیتیم افزودن آب و افزودن  الف ـ  
2𝑺𝑶2(𝒈)ب ـ در واکنش   + 𝑶2(𝒈) ⇌ 2𝑺𝑶۳(𝒈) + 𝑸  با افزایش دما، سرعت واکنش تولید گاز ،𝑺𝑶۳   یابد. کاهش می 

 .ابدی ی م   شیمواد افزا   یدار ی پا   ، جا شود، با انجام آن واکنشدما در جهت رفت جابه   شیبا افزا   یواکنش تعادل   کی اگر  ج ـ  
 جا خواهد کرد. یقین، جابهبهد ـ اگر عاملی موجب تغییر مقدار ثابت تعادل یک واکنش شود، تعادل مورد نظر را  

 »ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3 »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1

کنیم تا تعادل زیر در محلول برقرار شود. لیتری می 2گرم را وارد یک محلول  8/8یک نمونه از اتیل اتانوات به جرم   -78
 شود؟ مول استر در محلول باقیمانده باشد، ثابت تعادل واکنش انجام شده چقدر می  04/0اگر در حالت تعادل،  

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)  استر + آب ⇌ کربوکسیلیک اسید +  الکل 

1)  9 × 10−2 2)  4/5 × 10−2 3  )9 × 10−3 4  )4/5 × 10−3 
𝒑𝑯در محلولی از سود با مقداری منیزیم هیدروکسید را   -79 = تعادل  ریزیم تامی لیترگرم بر میلی 2/1و چگالی   10/۳

در   سدیم اکسیدچقدر بوده و با انحلال مقداری    𝒑𝒑𝒎غلظت یون منیزیم در این محلول بر حسب    .زیر برقرار شود
𝑴𝒈کند؟ ) چگونه تغییر می  جرم رسوب منیزیم هیدروکسید موجود در کف ظرفاین محلول،   = 24 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 𝑴𝒈(𝑶𝑯)2(𝒔) ⇌ 𝑴𝒈2+(𝒂𝒒) + 2𝑶𝑯−(𝒂𝒒) ; 𝑲 = 2 × 10−11   

  یابد کاهش میـ  10( 2 یابد افزایش میـ  10 (1
 یابد کاهش میـ  100( 4 یابدافزایش میـ  100( 3

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، در رابطه با دستگاه استفاده شده برای انجام فرایند هابر،  کدام  -80

 است.   دروژن یاز نقطه جوش ه   شتر یو ب   اک یسردکننده کمتر از نقطه جوش آمون   یهابر، دما   ند یمربوط به فرا   ی( در فناور 1
 شود.کار رفته در این دستگاه، یک ماده رسانا بوده و در دمای انجام واکنش، به حالت جامد یافت میکاتالیزگر به( 2
 یابد. با انجام واکنش شیمیایی در محفظه این دستگاه، فشار گازهای موجود در محفظه واکنش افزایش می( 3
 از ذرات موجود در محفظه واکنش، توسط فراورده تشکیل شده است.  %28در شرایط بهینه این دستگاه،  (4
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مول گاز اکسیژن مصرف شده است. اگر بازده این   ۳/0،  هااز دومین عضو خانواده الکلدر واکنش سوختن مقداری    -81
با   اکسید تولید شده در این واکنش، با چند مول لیتیم هیدروکسید بر اساس دی% باشد، گاز کربن40واکنش برابر 

𝑪𝑶2(𝒈) دهد؟زیر واکنش می  معادله + 𝑳𝒊𝑶𝑯(𝒔) → 𝑳𝒊2𝑪𝑶۳(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒈)                  معادله واکنش  موازنه شود   
1) 08/0  2 )24/0 3 )16/0 4 )32/0 

 شود، درست است؟ یک از مطالب زیر در رابطه با آلکانی که از آن برای پر کردن فندک استفاده میکدام  -82
 اند. های کربن موجود در ساختار این ماده، روی یک خط راست قرار گرفته( اتم1
 ( دمای جوش یک نمونه از این ماده در مقایسه با دمای جوش هگزان بالاتر است.2
 یابد. های هیدروژن آن را با اتم فلوئور جایگزین کنیم، گشتاور دوقطبی آن افزایش می( اگر یکی از اتم3
 های هیدروژن در ساختار متان است.برابر شمار اتم 3های هیدروژن موجود در ساختار این ماده، ( شمار اتم4

پیوند  -8۳ با فرمول  ترکیب هیدروکربنی  از  مولکول  اشتراکی  - در هر  پیوند   ............... مقابل،  خط 
های هیدروژن  های هیدروژن در این مولکول، ............... برابر شمار اتموجود داشته و شمار اتم

 از متیل پروپان است.   یدر ساختار مولکول

 2/2 ـ 39( 2  4/2 ـ 41( 1
  2/2 ـ 41( 4    4/2 ـ 39( 3

گرم بخار آب تولید شده   4/50سوزانیم. اگر طی این فرایند  کامل می  طوربهگرم را    ۳2مخلوطی از اتان و بوتان به جرم    -84
بوده و برای تولید گاز اتان موجود در این مخلوط، باید چند  چقدر    تقریببهباشد، درصد جرمی اتان در این مخلوط  

𝑶؟ ) لیتر گاز اتن را در شرایط استاندارد با گاز هیدروژن وارد واکنش کنیم = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 24/2 ـ 4/9( 4 24/2 ـ 2/12( 3   48/4 ـ 4/9( 2 8/44 ـ 2/12( 1
𝑩𝒓های داده شده درست است؟ ) یک از عبارتکدام  -85 = 80 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 برابر است. گازی که در فرایند جوش کاربیدی کاربرد دارد، با   ، ( درصد جرمی کربن در سیکلوپنتان1
 ، ایزومر است. 𝐻2اوکتین با یک مول گاز  -1واکنش یک مول   متیل پنتان، نسبت به فراورده-3-اتیل -3( 2
 برابر جرم هالوژن مصرف شده است. 35/1، شده جرم فراورده قطبی تولیدبوتن با بخار برم، -1 مقداری  ( در واکنش 3
 ها از جمله واکنش این مواد با کلر استفاده کرد. های شیمیایی آن توان از ویژگی هگزن از استیلن، می - 2( برای شناسایی  4

𝑪ترکیبی با ساختار مقابل، در هر مولکول خود چند پیوند اشتراکی    -86 − 𝑯  گرم از  8/1۳داشته و بر اثر سوختن کامل
 شود؟لیتر، آزاد می  20اکسید با حجم مولی  دیآن، چند لیتر گاز کربن

𝑪در نظر گرفته شود.    % 20)بازده واکنش انجام شده برابر با   = 12 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
  4 ـ 18( 2   8 ـ 18( 1
  4 ـ 20( 4 8 ـ 20( 3
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کنیم. مجموع اعداد موجود در نام های فرعی متیل را با اتم هیدروژن جایگزین میدر ساختار ترکیب مقابل، شاخه  -87
 کند؟ این ترکیب، طی فرایند انجام شده به اندازه چند واحد تغییر می

1 )8  
2 )10  
3 )9  
4 )11 

نمونه    -88 واکنش    192یک  در  را  متان  گاز  از  2𝑪𝑯4(𝒈)گرمی  → 𝑪2𝑯6(𝒈) + 𝑯2(𝒈)   گاز از نصف  و  داده  شرکت 
ترکیب سیرشده استفاده می به یک  نفتالن  اول، چند هیدروژن تولید شده، برای تبدیل مقداری  کنیم. در واکنش 

 ، برابر با چند گرم است؟ حاصل از واکنش دوم ها مبادله شده و جرم فراورده سیرشده نهایی  الکترون بین گونه

(𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1  )3/612 × 3/612  (2 4/248ـ  1024 ×   2/124ـ  1024
3)  7/224 × 7/224(  4 6/165ـ  1024 ×  8/82 ـ 1024

 های زیر درست هستند؟در رابطه با ترکیب مقابل، کدام موارد از عبارت  -89

 الف ـ گروه عاملی موجود در این ماده، در ساختار کولار نیز وجود دارد. 
 برابر مولکول اتن است.  5ـ شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار این ماده،    ب
 پذیری یک نمونه از این ماده در آب، در مقایسه با نفتالن بیشتر است. ـ انحلال  ج
 اند.اتم کربن از آن، به هیچ اتم هیدروژنی متصل نشده  4ـ از جمله مواد آروماتیک بوده و    د
  »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1
 »ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3

 های داده شده درست است؟یک از عبارتکدام  -90

 های هیدروژن در پنتان برابر است. های هیدروژن در ساختار ترکیب آلی موجود در میخک، با شمار اتمشمار اتم( 1
 شوند. های اتری، بین ذرات سازنده این مواد پیوندهای هیدروژنی برقرار میدر یک نمونه خالص از ترکیب( 2
 پنتانون در این ماده است. - 2پذیری پذیری یک نمونه از استون در نفت سفید، بیشتر از انحلالانحلال( 3
 اتر تولید خواهد شد. اتیلبوتن با آب در محیط اسیدی، ایزومری از ترکیب دی-2از واکنش مولکول ( 4

 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -91

𝐶پیوند   14، هگزانمولکول ( 1 − 𝐻  بالاتر است. پنتانمتیل  -2داشته و دمای جوش این ماده در مقایسه با 
 است.  دیکلر  لینی در هر مولکول و وندهایپ  نیبرابر تعداد ا 5/2در هر مولکول بنزن،   یاشتراک  ی وندهایتعداد پ( 2
 . شودیپوشاندن اجسام داغ مثل اتو استفاده م  یذوب بالا، از آن برا  ی دما  به خاطربوده و    اثریب  یی ایمی تفلون از نظر ش(  3
 کمتر از آب است. ماده،  هر دو    ی و چگال   داشته   ی ، حجم کمتر جرم خود بدون شاخه هم   اتن ی نسبت به پل   ، دار شاخه   اتن ی پل (  4
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 های زیر درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -92

 است.  کسان ی سلولز    ۀ با مونومر سازند   ، شده و مونومر آن  افت ی   ی ن یزم ب ی است که در س   ی عی طب   مری پل   کی نشاسته  الف ـ  
 پنتان برابر است.  لیمت -2- لیات- ۳عنصر در   نی ا  یها بوتانوات، با شمار اتم  لیدر مولکول پنت  𝑯 ی هاشمار اتمب ـ  
 .شودیم   دیسرکه تول  محلول  موجود در  دیاس  کیلی، کربوکسذرات استر موجود در آناناس بر اثر آبکافت  ج ـ  
 است.   یماه ی بو  جادکنندهیدر ساختار خود داشته و از عوامل ا  یاشتراک وندیپ  5  ن،یآم   ن تریسادهد ـ  

 »الف« و »د« ( 4 »ج« و »د« ( 3 »ب« و »ج« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

گازی در واکنش    های موجود در این نمونه درصد مولکول  20شود. اگر گرم کربن می   72گازی از سیانواتن، شامل    یک نمونه   -9۳
𝑵شود؟ ) پلیمری شدن شرکت کنند، جرم پلیمر تولید شده برابر با چند گرم می  = 14 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )2/14 2 )6/17 3 )2/21 4 )5/26 
 کدام مورد درست است؟  -94

 شود.پذیری آن کمتر از نصف حالت اولیه میجایگزین کنیم، انحلال 𝐻بوتانول را با اتم   - 1اگر گروه هیدروکسیل ( 1
 ، به یقین یک اتم هیدروژن به یک اتم نیتروژن متصل شده است. دهاآمی آلی از دسته  ( در ساختار هر ترکیب2
𝐶ها، به یقین پیوندهای اشتراکی های استری، همانند کتون ( در ساختار ترکیب 3 = 𝑂   و𝐶 − 𝐶  .وجود دارند 
 شود. استیرن را با اتم فلوئور جایگزین کنیم، مونومر تفلون ایجاد میاگر حلقه بنزنی موجود در مونومر پلی( 4

 ترکیب اسیدی با ساختار زیر را در نظر بگیرید:   -95

 

1/806گرم، شامل    ۳5به جرم    از این ماده  نمونه ناخالص × با چند گرم متیل   ،شود. این نمونهاتم اکسیژن می  102۳
𝑭) آمین واکنش داده و درصد خلوص آن چقدر است؟  = 19 , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 60 ـ 65/4( 4 80 ـ 65/4( 3 60 ـ 3/9( 2 80 ـ 3/9( 1
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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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دفتــرچه شمــاره 3
پنجشنبه 27  فروردین ماه 1405

ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

12596120 40 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

25 سؤال
40 دقیقه

۲۸ نیم سال دوم دوازدهم
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بودجه بندی دروس این آزمون

ریاضی پایه

ع نیم سال دوم و پیشروی ۵۰ یا صددرصدی پایه دوازدهم + ع نیمۀ دوم رقابت با مهارت بیشتر:  فرصت برای شرو ع  نیم سال دوم؛ شرو ۱-  شرو
 تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم     

ع نیم سال دوم+ تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم) (فرصت برای شرو
 ۲-  فرصت های طلایی برای مرور و جبران:در دو آزمون ۶ و ۱۴ فروردین می توانید به ترتیب مباحث پایه دهم و یازدهم + 

مباحث نیم سال اول دوازدهم را به طور کامل مرور و جمع بندی کنید. 
 (زمان مرور و جمع بندی دهم و یازدهم+ نیم سال اول دوازدهم)

۳-  تکمیل تسلط بر نیم سال دوم + آزمون های مبحثی: سه مرحله آزمون برای تکمیل و تسلط بر ۵۰ درصد پایانی نیم سال دوم +
 مرور پایه با نگاه ترکیبی به مباحث          با آرامش خاطر و تسلط صد درصدی به استقبال امتحانات نهایی بروید! 

 (زمان تکمیل و تسلط بر نیم سال دوم دوازدهم)

 ۴-  آزمون های جامع شبیه ساز و پیش بینی کنکور سراسری: در سه آزمون جامع شبیه ساز کنکور سراسری، شرایط کاملاً مشابه با کنکور سراسری

 را تجربه کنید!
(ایستگاه جمع بندی و جبران)  

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
نیم سال دوم : ٩  مرحله آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید + فرصت هایی برای مرور و جبران + ٣ آزمون جامعءءء شبیه ساز کنکور سراسری 
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شیمیفیزیکزیست شناسی

4 سؤالسهم در کنکور:

شیمی 3زیست شناسی 3

شیمی پایه

ریاضی 3

1   سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:5 سؤالسهم در کنکور:

سهم در کنکور:

سهم در کنکور:

فیزیک پایه
سهم در کنکور:

زیست شناسی پایه

فیزیک 3

ریاضی پایه
2 سؤال

سهم در کنکور:

زمین شناسی

1 سؤال

آزمون جامع شیمی آلی 
شیمی یازدهم (هیدروکربن ها)

صفحه های ۳۱ تا ۴۳ 
شیمی یازدهم (اترها، کتون ها     و آلدهیدها) 

صفحه های ۷۰ تا ۷۲ 
شیمی یازدهم (کربوکسیلیک اسیدها)

 صفحه  ۸۴ 
شیمی یازدهم (پلیمرها، آمین ها 
و آمیدها) صفحه های ۱۰۲ تا    ۱۲۱  

فناوری های نوین زیستی
صفحه های ۹۱ تا ۱۰۶

--

-

آشنایی با فیزیک اتمی  و هسته ای 
(تا قبل از ساختار هسته)

صفحه های ۹۵ تا ۱۱۱ 

شیمی، راهی به سوی 
آینده ای روشن تر: 

از ابتدای آمونیاک و بهره وری در کشاورزی
 تا انتهای ارزش فناوری های شیمیایی

صفحه های ۱۰۳ تا ۱۱۱

هندسه
ریاضی ۳:

صفحه های ۱۲۱ تا ۱۴۲

جامع مباحث گیاهی 
فصل های ۶ و ۷ دهم+

فصل های ۸ و ۹ یازدهم + 
 فصل ۶ دوازدهم
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ها دوران داده شود، حجم حاصل از دوران چه عددی در شکل مقابل، حول محور عرض  ABCالزاویه  اگر مثلث قائم  -96
 است؟ 

1  )12 
2  )24 
3  )36 
4  )48 

 

د شد. اگر  نخواه  6و4به ترتیب   های به دست آمدهحجم  ، دوران دهیم  ABو    ACاگر مثلث مقابل را حول ضلع    -97
 آید؟ آن را حول وتر دوران دهیم چه حجمی به دست می

1  )18

13

 2  ) 13 

3  )13 4  )12

13

 

شود. اگر مقطع برش خورده  ای عمود بر قاعده برش داده میبا صفحه  5و شعاع قاعدۀ    8ای قائم به ارتفاع  استوانه  -98
 مربع باشد، فاصلۀ صفحه تا محور استوانه چه عددی است؟ 

1  )4 2  )3 3  )3 2 4  )4 2 

است. مقدار   5دهیم. حجم به دست آمده برابر با ها دوران میدر شکل مقابل، سطح سایه خورده را حول محور عرض  -99
x   چه عددی است؟ 

1  )1 
2  )/1 5 
3  )2 
4  )/2 5 
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ای هستند. صفحه ADو   AB ،ACع لاوسط اض Pو  M  ،Nمطابق شکل داده شده است. سه نقطۀ   aمکعبی به ضلع   -100
2مقطعی از مکعب به مساحت  ، کندعبور می  Pو    M  ،Nکه از نقاط   کند. حجم مکعب چه عددی است؟ جدا میرا    3

1  )32 2 
2  )54 2 
3  )16 2 
4  )64 
 

ها دوران حول محور عرض  ، هاستموازی محور طول  ABرا که در آن ضلع    4به ضلع    ABCالاضلاع  مثلث متساوی  -101
 دهیم. حجم حاصل چه عددی است؟ می

1  )12 3 
2  )16 3 
3  )18 3 
4  )15 3 

 در بیضی، اگر قطر بزرگ دو برابر قطر کوچک باشد، خروج از مرکز بیضی کدام است؟   -102

1  )2

4
 2  )2

3
 3  )3

4
 4  )3

2
 

هستند. اگر قطر کوچک بیضی با فاصلۀ کانونی بیضی برابر   4و    2های  دو کانون بیضی روی نیمساز ناحیه اول با طول  -103
 باشد، اندازۀ قطر بزرگ بیضی کدام است؟ 

1  )4 2 2  )8 2 3  )4 4  )8 

)Oبیضی با مرکز   -104 , )− −3 yبر هر دو محور مختصات مماس است. خط   5 = کند.  قطع می  Nو    Mبیضی را در نقاط    1−
 چه عددی است؟  MNخط طول پاره

1  )/3 2 2  )/3 6 3  )/3 4 4  )/3 8 
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 بیضی مطابق شکل بر محورهای مختصات مماس است. فاصلۀ کانون دورتر تا مبدأ مختصات کدام است؟   -105

1  )3 10 
2  )8 2 
3  )8 
4  )73 

 

 های بیضی واقع شده است. خروج از مرکز بیضی چه عددی است؟ روی یکی از کانون  Fرو نقطۀ  در بیضی روبه  -106

1  )3

3
  

2  )1

3
 

3  )3

2
  

4  )1

4
 

)های بیضی با مختصاتکانون  -107 , )−3 )و 4 , )−3 هستند. اگر بیضی از مبدأ مختصات عبور کند، خروج از مرکز بیضی   0
 چه عددی است؟ 

1  )6

9
 2  )6

3
 3  )13

8
 4  )13

4
 

)Aتا   M(x,y)فاصلۀ نقطۀ   -108 , )2 )Bتا   Mبرابر فاصلۀ    2، 1 , )0  کدام است؟   Mاست. مکان هندسی نقطه   3

 است.   9ای به شعاع ( دایره2 است.  6( بیضی با فاصلۀ کانونی 1
 است.  8( بیضی با فاصلۀ کانونی 4 است.   4ای به شعاع ( دایره3
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xاگر   -109 y+ xو  3= y− = xدو قطر دایره و خط   1 y− =3 4  مماس بر دایره باشد، دایره بر کدام خط مماس است؟ 12

 ها ( محور عرض2 ها ( محور طول1
 ( نیمساز ناحیه دوم و چهارم 4 ( نیمساز ناحیه اول و سوم 3

)Oاگر   -110 , )−1 xمرکز دایره 2 ax y by a b− + − + =2 2
 باشد، شعاع دایره چه عددی است؟   2

1  )2 2  )3 3  )2 2 4  )2 3 

xای به معادلۀدایره  -111 y x y+ − + − =2 2
2 4 4 )با دایرۀ دیگری به مرکز  0 , )4  مماس خارجی است. اگر شعاع دو دایره

 تواند باشد؟ میکدام  برابر باشد، مقدار

1  )+3 2 2  )−3 2 3  )−2 3 3 4  )−3 3 2 

)ای با کمترین مساحت از دو نقطۀدایره  -112 , )4 )و  1 , )−2 ها وتری با کدام طول جدا  xکند. این دایره از محور  عبور می  5
 کند؟ می

1  )4 3 2  )4 2 3  )8 4  )4 

)ای که از سه نقطۀدایرهشعاع    -113 , ),( , ),( , )0 0 2 0 1  کند، کدام است؟ عبور می  1

1  )1 2  )2 3  )2 4  )3 

,m)نقاط  -114 )و 1( ,m)−1  به معادلۀ xبه ترتیب خارج و داخل دایره  x y y+ + − =2 2
2 8 کدام   mقرار دارند. حدود    8

 است؟ 

1  )m−   −9 5 2  )m−  3 5 3  )m−   −5 3 4  )m 3 9 

xبیشترین فاصلۀ نقاط روی دایره اگر   -115 y x y k+ − + + =2 2
2 6 )Aتا نقطۀ  0 , )−3 باشد،  8واقع در خارج دایره برابر  0

 کدام است؟   kمقدار  

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
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xروی دایرۀ   Mنقطۀ    -116 y x y+ − + + =2 2
2 4 1 xروی دایرۀ  Nو نقطۀ    0 y x y+ − − + =2 2

2 4 4 اند. حداقل  واقع شده  0
 چه عددی است؟   Nو   Mفاصلۀ بین دو نقطۀ 

1  )1 2  )2 3  )5 4  )7 

4در یک بیضی که طول قطرهای آن  -117 مرکز با بیضی که دو کانون بیضی دو سر قطر آن ای همباشد، دایرهمی  4و    5
 تا کانون دورتر کدام است؟   Mکند. فاصله قطع می  Mبیضی را در نقطه    ، هستند

1  )( )−2 5 3 2  )4 5 3  )4 3 4  )( )+2 5 3 

)Aای که  از نقطۀترین دایرهکوچک  -118 , )2  بگذرد و بر محورهای مختصات مماس باشد، دارای کدام ضابطه است؟ 1

1  )x y x y+ − − =2 2
2 2 1 2  )x y x y+ − − + =2 2

2 2 1 0 

3  )x y x y+ − − =2 2
1 4  )x y x y+ − − =2 2

2 

)Oای به مرکز دایره  -119 , )−3 xبر دایره   1 y y+ + + =2 2
6 5  مماس داخلی است. شعاع این دایره چه عددی است؟   0

1  )6 2  )9 3  )7 4  )5 

زنیم. اگر مطابق شکل از کانون بیضی ای میدایرهباشد، به قطر بزرگ بیضی    8و قطر کوچک    10در بیضی که قطر بزرگ    -120
 کدام است؟   AMخط  کند. اندازۀ پارهقطع می  Mرسم کنیم، دایره را در نقطۀ    AAعمودی بر قطر بزرگ

1  )2 6 
2  )2 3 
3  )2 5 
4  )5 
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biomazebiomazewww.biomaze.ir

شیمی 3زیست شناسی 3 

شیمی پایهزیست شناسی پایه 

تاریخ برگزاري: 27 فروردین ماه

ریاضی 3

فیزیک پایه

فیزیک 3

ریاضی پایه
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زمین شناسی

تاریخ برگزاري: 10 اردیبهشت ماهریاضیات گسسته نیم سال دوم دوازدهم ۲
۸

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

رفتارهای جانوران 
صفحه های ۱۰۷ تا ۱۲۴

آشنایی با فیزیک اتمی  و هسته ای
صفحه های ۱۰۳ تا ۱۲۵
(تا پایان فصل ۴)

-

شیمی، راهی به سوی
 آینده ای  روشن تر: 

از ابتدای ارزش فناوری های 
شیمیایی تا انتهای فصل

صفحه های ۱۱۱ تا ۱۲۳

جامع شمارش و احتمال 
ریاضی ۱:

صفحه های ۱۱۸ تا ۱۵۱
ریاضی ۲:

صفحه های ۱۴۳ تا ۱۵۲
ریاضی ۳:

صفحه های ۱۴۳ تا ۱۴۸

-

-

کلیهٔ مباحث جانوری
 زیست شناسی دهم،

 یازدهم و دوازدهم

آزمون جامع محاسباتی شیمی
 موازنه معادله واکنش ها 

(فصل ۲ دهم) / مسائل استوکیومتری 
 (فصل ۲ دهم  و  ۱ یازدهم) / مسائل غلظت،

 انحلال پذیری و قانون هنری (فصل ۳ دهم) / 
مسائل هیدروکربن ها (فصل  ۱ یازدهم)/

  مسائل ترمودینامیک و سینتیک
 (فصل ۲ یازدهم) / مسائل مربوط به

 ترکیب های آلی (فصل ۳ یازدهم)
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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون
تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال
مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵ پنجشنبه  ۲۷  فروردین مـاه ۱۴۰۵

۲۸ نیم سال دوم دوازدهمدفترچه پاسخ
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

فرشاد هادیان فرد

حسین شفیع زاده 
محدثه شیخعلی
مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي
 پوریا خیراندیش ـ فرزام فرهمندنیا 
 منصور قماشی ـ  امیرحسین آقایاري

  
  

 ـیاسین دانایی زاده   کیانا سوقندي 
 ـ ماهان علیان مقدم   سینا فرمانبر 

علیرضا طباطبایی فرد

محسن جواهري
 فرشاد حسن زاده

 ارسلان حسنوند ـ نوید ذکی
 محمد خانگلدي

biomazebiomazewww.biomaze.ir

سجاد صادقی زاده  
سعید احمدي

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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        زهره جعفري                               مرضیه رستمی

مائده بادان فیروز نازنین امیري     مجتبی آدمیان                                 

مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

 تیم اجرایی و تولید آزمون

رامین رزمجو ـ فرهنگ امیري  
طاها حق بین ـ  محمد دارابی جم

  محمد داودآبادي فراهانی

 مروارید شاه حسینی 
 حنا خلعتبري 

 علیرضا ملک حسینی

سعید احمدي ـ سجاد صادقی زاده ـ محمد نظري  
محمدجواد سورچی ـ مهدي پارسا  
حسین عبدوي نژاد ـ ارسلان رحمانی 

 مجید میرزائی ـ مهران تاکی
 امیررضا خوینی ها ـ ابوالفضل صادقی 

 مجید رجبی وندچالی

فرشاد هادیان فرد ـ فرهنگ امیري 
عالیه میرزایی ـ طاها حق بین 
 علی ترابی ـ محمد دارابی جم
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خواب
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ٢١

تنظیم خواب توي دوران درس خوندن و استرس کنکور کاملاً طبیعیه که یه کم بهم بریزه، اما نباید فکر کنیم چیز بی اهمیتیه. 
اتفاقاً خیلی مهمه.

روز کنکور باید دقیقاً تو یه بازة زمانی مشخص، یعنی حدود 7 تا 11 صبح، توي اوج هشیاري باشی و خوابت نیاد. پس اگه 
تا ساعت  این روند رو عوض کنی  باید کم کم  بخوابی،  و صبح ها  بمونی  بیدار  تا دیر وقت  الان عادت داشتی شب ها  تا 

هشیاریت بیفته همون 7 تا 11.
از طرفی متخصص ها می گن نوجوان ها بهتره بین 6 تا 8 ساعت خواب کافی داشته باشن تا بدن و مغز فرصت داشته باشن 
خودشونو ریکاوري کنن و مطالب جدید رو مرتب کنن. اینجوري هم انرژي بیشتري داري، هم تمرکزت براي درس 

خوندن روز بعد بالاتر میره.
بعضیا می گن با اینکه خیلی خسته ان، وقتی می رن توي رختخواب خوابشون نمی بره. این اتفاق توي دوران درس خوندن 
زیاد پیش میاد. وقتی بیشترِ وقتت صرف مطالعه می شه، ذهنت خیلی بیشتر از بدنت خسته می شه. براي همین ممکنه با 

اینکه از نظر ذهنی خسته اي، چون بدنت فعالیت زیادي نداشته، نتونی راحت بخوابی.
توي این مواقع یه پیاده روي کوتاه شبانه یا یه فعالیت فیزیکی ساده مثل کمک کردن توي کارهاي خونه می تونه کمک کنه 
بدنت هم کمی خسته بشه و راحت تر به خواب بري. حتی می تونی توي همین زمان ها ویس هایی رو که براي مرور درس ها 
ضبط کردي گوش بدي؛ اینجوري هم ذهنت درگیر مرور مطالب می شه هم بدنت در حال حرکت و فعالیت قرار می گیره.

در کل فعالیت هایی مثل قدم زدن می تونن به تقویت حافظه، افزایش خلاقیت و بهتر شدن توانایی حل مسئله کمک کنن و در 
عین حال باعث بشن خستگی ذهن و جسم متعادل تر بشه و خواب راحت تري داشته باشی.

وقتی احساس کردي که حالا به اندازة کافی خسته هستی و خوابت میاد برو سراغ تختخواب و این نکات رو رعایت کن:
ن توی تختخواب مجاز نیست، نباید با موبایل بري توي تختخواب. گشتن توي شبکه هاي مجازي            ۱- هیچ کاری جز خوابید
به دلیل محرك بودن کلیپ ها و محتواي آن، بیشتر باعث هشیاري می شه. انگار قبل خواب داري خودت با دست خودت 

مغزت رو وادار می کنی هشیار بمونه و نخوابه.
ت  د خو و  پاشو   ، د نبر بت  ا خو اگه  ن  بمو ب  ا ختخو ر ی  تو دقیقه  بیست  فقط   ، ه ببر بت  ا خو که  نکن  تو  چشما س  لتما ا  -۲    

. کن یگه  د ر  کا یه  یا  لعه  مطا ل  مشغو رو 
کن: دیدي بعضی وقتا که از خواب بیدار می شی، به اندازة کافی انرژي داري و  تنظیم  درست  رو  بیداری  ساعت   -۳    
سرحالی؟!! و بعضی وقت ها هم برعکس، خیلی بی حوصله اي و هنوز خوابت میاد و جدا شدن از تختخواب برات سخته. این 
مسئله مربوط به دورة خوابه. یک دورة کامل خواب حدود 80 تا 90 دقیقه طول می کشه به این صورت که توي 40 تا 60 
دقیقه بعد از شروع خواب، بدن به حالت خواب عمیق فرو می ره و کم کم به دقیقۀ 80 تا 90 که می رسی، از عمق خوابت کم 
می شه و بدن آمادة بیدار شدنه، اگه توي این تایم بیدار نشی، خوابت دوباره وارد دورة بعدي می شه و این مسیر تا صبح ادامه 

داره. 
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حالا اگه بتونی زمان خوابت رو ضریبی از یک و نیم ساعت قرار بدي، وقتی بیدار می شی تقریباً سرحالی و بیدار شدن برات 
آسونه، اما اگه تایم بیدار شدنت بیفته وسط دوره، خسته و کسل بیدار می شی و بیرون اومدن از تختخواب برات خیلی 
مشکله. بخوام دقیق تر بگم مثلاً اگه 12 شب خوابت ببره حدود ساعتاي 6 یا 7ونیم خیلی راحت تر بیدار می شی؛ پس اگه 
ساعتت رو براي بیداري تنظیم می کنی حتماً این نکته رو درنظر بگیر. حالا این 90 دقیقه اون قدر هم دقیق نیست و قابل 

کشفه.
نری، چون خواب عمیق در روز معمولاً باعث می شه شب سخت تر بخوابی و  عمیق  خواب  سراغ  بهتره  روز  طول  در   -۴              

ریتم خوابت به هم بریزه. اگر وسط روز خسته شدي، می تونی از چرت هاي کوتاه استفاده کنی. این چرت ها معمولاً کمتر از 
10 دقیقه طول می کشن و کمک می کنن سریع انرژي بگیري بدون اینکه خواب شب به هم بخوره.

براي این نوع چرت لازم نیست روي تخت بخوابی. حتی بهتره روي صندلی یا روي زمین، با کمترین امکانات و در یک 
وضعیت نیمه راحت استراحت کنی. هدف اینه که فقط چند دقیقه به بدنت فرصت استراحت بدي، نه اینکه وارد خواب عمیق 
بشی. اگه به این نوع چرت زدن عادت کنی، می تونه خیلی کمک کننده باشه؛ چون در زمان کوتاه، خستگی و کسالت رو 

کمتر می کنه و دوباره تمرکزت برمی گرده.

خلاصه اینکه 

وز  ر ن  چو مهمه؛  خیلی  تنظیمش  اما  بریزه،  به هم  کم  یه  خواب  برنامۀ  ممکنه  کنکور  ن  دورا در 
خواب  ساعت   ۸ تا   ۶ د  و حد کار  این  ای  بر و  باشی  هشیاری  اوج  در  صبح   ۱۱ تا   ۷ بین  باید  کنکور 

داری. لازم  باکیفیت 
کوتاه  پیاده روی  یک  جسمیه؛  از  بیشتر  ذهنی  خستگی  به خاطر  معمولاً  نمی بره،  خوابت  خستگی  د  وجو با  اگر 

یا فعالیت سبک می تونه کمک کنه راحت تر بخوابی.
و و از موبایل دوری کن؛ اگر هم در طول روز خسته شدی، به جای خواب  شب فقط برای خواب به تخت بر

ی بگیری بدون اینکه خواب شبت به هم بریزه. ن تا انرژ ۱۰ دقیقه بز طولانی یک چرت کوتاهِ کمتر از 
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.
            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 های عزیز سلام!مازی  

بینی هست  پیش  توی آزمون امروز، قراره نگاهی به زیست گیاهی و همینطور فصل هفت دوازدهم داشته باشیم. فصل هفت دوازدهم، فصلی غیرقابل 
انتظار    های غیرقابل سؤال هم در کنکور داشته. سؤالاتی هم داشته که از بخش   ۳های اخیر هم تعداد سؤالاتش بسیار متغیر بوده و حتی تا  و در سال 

های ( رو جدی بگیرین و خیلی خوب و با دقت، همهٔ قسمت۷بنابراین، فصل )   ؛ آموزان دردسر درست کردن کتاب درسی بودن و با وجود سادگی، برای دانش 
قسمت حتی  فصل،  بهاین  که  رو  بی هایی  خیلی  زیستنظر  گیاهی؛  زیست  دربارهٔ  اما  کنین.  مطالعه  و    اهمیت هستن،  روتین  سؤالات  معمولاً  گیاهی 

ور از مشخصی داره و کم پیش میاد سورپرایزی توی این قسمت داشته باشیم؛ یعنی حتی با دقت تقریباً بالایی میشه از الان گفت سؤالات گیاهی کنک 
کنن. لذا، ها توجه کمتری بهش می ها هستن. اما گیاهی، مبحثی هست که نیاز به مرور زیاد داره و چون آخر سال هم مطالعه میشه، بچه کدوم بخش 

 .رو با دقت مطالعه کنین. دیگه وقتشه بریم سراغ تحلیل آزمون   های این قسمتای ویژه برای مرور این مبحث در نظر بگیرین و کل متن و شکل برنامه 
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 کود   نیها شده است. ارشد غوزه شیباعث افزا ، یمدت کوتاه طینوع کود استفاده کرده که  کیپنبه خود، از  ۀ در مزرع یکشاورز  -1
  دارد؟  ی اچه مشخصه

 .رد یگیاست که مورد استفاده قرار م  یکود  نی ترنهی هزکم( 1
 .دهد شیها محدود است را افزاکه در اغلب خاک می مقدار پتاس تواندیم( 2
 .همراه است یکمتر ب یاز حد از آن با آس شیب ۀکودها، استفاد  رینسبت به سا( 3
 .ها گردد به آب  ژنیمانع نفوذ نور و اکس تواندیدنبال بارش، م شسته شدن آن به( 4

 گیاهی  ـ 1007  ـمفهومی  ـمتوسط  4گزینۀ پاسخ:  

 ترجمۀ صورت سؤال 
د.  غذّی خاک را جبران کنن م توانند به سرعت، کمبود موادمی گیرند؛ بنابراینشامل مواد معدنی هستند که به راحتی در اختیار گیاه قرار می کودهای شیمیایی
  هایی هستند که برای خاک مفید و با فعالیت و تکثیر خود، مواد معدنی کودهای زیستی شامل باکتری.  کنندمعدنی را به آهستگی آزاد می کودهای آلی مواد  

 ها است. کند چون وابسته به تکثیر باکتریگیاه را تأمین می  ازیموردن؛ بنابراین کود زیستی نیز به آرامی مواد دهندخاک را افزایش می

 ت. تر اسهزینهبسیار کم ی زیستیستفاده از کودهاا  ۱

 است؛ نه اینکه مقدار پتاسیم در خاک کم باشد. گیرد، محدود میزان پتاسیمی که در دسترس گیاه قرار می 2

 د. زنمی گیاهان آسیب کمتری بهها نآ ازچون به نیازهای جانداران شباهت بیشتری دارند، استفادۀ بیش از حد کودهای آلی  3

 شود.مانع ورود نور و اکسیژن کافی به آب میدهد و  ها و گیاهان آبزی رخ میو ورود آن به آب، رشد جلبک   بارشط  توسکود شیمیایی  شدن    با شسته ۴

از طرفی، با  د.  را تخریب کن  بافت خاکوارد و    زیادی به خاک و محیط زیست  هایتواند آسیبمی  شیمیاییی  کودها  بیش از حدمصرف  
توس  شسته به  بارش ط  شدن  مواد  این  باعثمی  وارد   هاآبها،  مواد  این  باکتریرشد    شوند. حضور    ها و گیاهان آبزیها، جلبک سریع 

 د. شو جانوران آبزیومیر باعث مرگ تواند شود و میمی کافی به آب مانع نفوذ نور و اکسیژن این عوامل  شود. افزایشمی
 

 سهم در 

 کنکور

بندیبودجه  

این آزمون   

 (106تا  91های های نوین زیستی )صفحه: فناوری3شناسی زیست
 (دوازدهم 6یازدهم + فصل  9و  8های دهم + فصل  7و  6های فصلجامع مباحث گیاهی ) شناسی پایه: زیست

 شود. مبحث در کنکور مطرح میاز این  تست 5 طور میانگین هر سالهبه 
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 ت. اس تر هزینهتر و کمسادهبسیار  زیستی ی ستفاده از کودهاا 
کودها این عناصر وجود    بیشتر است، به همین دلیل در    ها محدود اغلب خاکدر    قابل دسترس  پتاسیمنیتروژن، فسفر و  مقدار   

 است؛ نه اینکه مقدار پتاسیم در خاک کم باشد. محدودگیرد، که در دسترس گیاه قرار می پتاسیمی د. دقت کنید که میزان دارن 

  ازدارند، استفادۀ بیش از حد    شباهت بیشتریو چون به نیازهای جانداران    کنند آزاد می  آهستگی را به    معدنی مواد    ،آلیی  کودها 
 د. زن می آسیب کمتری گیاهان  بهها نآ

 کود زیستی کود آلی کود شیمیایی 

 های مفید باکتری  بقایای در حال تجزیۀ جانداران  عناصر معدنی  شده از ساخته 

زمان آزادسازی مواد  
 آهستگی به سرعت به معدنی 

تکثیر و فعالیت باکتری، مواد معدنی  
دنبال آن، موردنیاز را در اختیار خاک و به 

 گذارد. گیاه می 

 معایب

زیست  های زیادی به خاک و محیط ها، آسیب مصرف بیش از حد آن 
 شود. می   خاک کند و موجب تخریب بافت  وارد می 

ها و  ها، جلبک موجب رشد سریع باکتری ها نآ  مصرف بیش از حد 
گیاهان آبزی، مانع نفوذ نور و اکسیژن به آب و در نتیجه افزایش  

 گردد. ومیر جانوران آبزی می مرگ

 معایب دو نوع کود دیگر را ندارد.  زا احتمال آلودگی به عوامل بیماری 

زیست و  آسیب کمتری به محیط  جبران سریع کمبود مواد مغذی خاک  مزایا
 هزینهاستفادۀ راحت و کم  کند. گیاهان وارد می 

 ؟دهدیانجام م   یشتریب  ماتیتقس  ن،ی ریبا سا  سهیقا م در   اختهیزنبق، کدام  در گیاه  کامل    یهاگل  دیمنظور تول به  -2

   در بافت خورش  حاصل از کاستمان ۀ اختی نی تربزرگ( 1
 بساک  ۀواریرها شده در هنگام شکافتن د  ۀ اختی نی تربزرگ( 2
 رشتمان در پرچمِ بالغ  قی شده از طر جاد یا ۀاختی نی ترکوچک ( 3

 کاستمان درون تخمک ۀلیوسشده به تولید  ۀاختی نی ترکوچک ( 4

 ـ گیاهی 1108مفهومی ـ آسان ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 شود.نسل تقسیم می 3کاستمان در بافت خورش،   از ترین یاختۀ حاصلهسته است، بنابراین بزرگ 8کیسۀ رویانی حاوی  ۱

 شود.ترین یاخته در گرده رسیده است و تقسیم نمی یاختۀ رویشی، بزرگ ۲

 شود تا دو زامه ایجاد کند. بار تقسیم مییکتر از رویشی است و فقط یاختۀ زایشی کوچک ۳

 میرند.ترین یاخته(، می)از جمله کوچکها نآ ماند و سایرزنده میها نآ ترین  شود که فقط بزرگاز کاستمان در بافت خورش چهار یاخته ایجاد می ۴

باقی   فقط یکی یاخته  چهارکند. از این می ایجاد  لادتکیاختۀ  چهار کاستمانشود و با تقسیم می بزرگهای بافت خورش یاخته یکی از
که در شکل  طور  هماند.  کنبا تعدادی یاخته ایجاد می  رویانی   کیسۀکه با تقسیم رشتمان، ساختاری به نام  یاخته(    ترینبزرگ)  ماندمی

  نسل   3ماند و  کاستمان در بافت خورش، زنده می  از  یاختۀ حاصل   ترینبزرگاست، بنابراین    هسته  8حاوی  مشخص است، کیسۀ رویانی  
 شود.تقسیم می
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شوند. در  رها می  گرده رسیده های  با شکافتن دیوارۀ بساک، دانه 

  رویشی یاخته،    ترینبزرگوجود دارد که    دو یاختهگرده رسیده  
اصلاً تقسیم است. یاختۀ رویشی   زایشییاخته،    ترین کوچکو  

 سازد.خود می رشد و لولۀ گرده را با  شودنمی 

است که در بساکِ )درون کیسۀ گرده(   میله و بساکپرچم حاوی   
انجام شده و یاختۀ زایشی و    رشتمانبالغ و رشد یافته، تقسیم  

است.  رویشیاز  تر کوچک زایشی شود. یاختۀ رویشی ایجاد می
 کند.ایجاد می دو زامهشود و تقسیم می بارکفقط یاین یاخته 

زنده  ها نآ ترین  بزرگشود که فقط ایجاد می چهار یاخته بافت خورش  n2یاختۀ  کاستمانکه در شکل مشخص است، از طور همان 
 . شوندنمیو تقسیم  میرند مییاخته،   ترینکوچکاز جمله ها نآ ماند و سایرمی

 دانۀ دیپلوئید های دخیل در تولیدمثل جنسی نوعی گیاه نهان ویژگی یاخته

 نوع یاخته
تعداد مجموعۀ  
 کروموزومی

از چه تقسیمی به  
 وجود آمده است؟ 

توسط چه 
ای به وجود  یاخته

 آمده است؟ 

کجا به وجود  
 آمده است؟ 

چه تقسیمی  
 دهد؟ می انجام 

چه چیزی را به وجود  
 آورد؟ می

کجا تقسیم  
 شود؟ می

های اولیۀ  یاخته
درون کیسۀ   گردۀ نارس  میوز درون بساک  ـ   میتوز 2 کیسۀ گرده

 گرده 

درون کیسۀ   یاختۀ رویشی و زایشی  میتوز درون کیسۀ گرده  یاختۀ کیسۀ گرده  میوز 1 گردۀ نارس 
 گرده 

 درون کیسۀ گرده  نارس گردۀ  میتوز 1 یاختۀ رویشی 
شود  تقسیم نمی 

و فقط رشد  
 ابعادی دارد. 

 هیچ جا  ای هیچ یاخته 

 درون لولۀ گرده  دو زامه  میتوز درون کیسۀ گرده  گردۀ نارس  میتوز 1 یاختۀ زایشی 

 ـ   ـ   ـ   درون لولۀ گرده  یاختۀ زایشی  میتوز 1 زامه 

های بافت یاخته
 خورش

در زیر پوشش   ـ   میتوز 2
 میوز تخمک 

چهار یاختۀ هاپلوئید  
که تنها یکی باقی  

 ماند. می
 درون تخمک 

مانده از  یاختۀ باقی
تقسیم میوز یاخته  

 بافت خورش
یاختۀ بافت   میوز 1

 میتوز در وسط تخمک  خورش 

های کیسۀ رویانی  یاخته 
زا، یاختۀ دو  )تخم 
ای، پنج یاختۀ  هسته 

 دیگر( 

 در وسط تخمک 

 میتوز 1 زا تخم
مانده از  یاختۀ باقی

تقسیم میوز یاختۀ  
 بافت خورش 

 ـ   ـ   ـ   در کیسۀ رویانی 

 میتوز 2 ای یاختۀ دو هسته 
مانده از  یاختۀ باقی

تقسیم میوز یاختۀ  
 بافت خورش 

 ـ   ـ   ـ   در کیسۀ رویانی 

از تقسیم یاخته به وجود نیامده، بلکه از   2 تخم اصلی 
 آمده است. زا به وجود  لقاح زامه و تخم 

در وسط کیسۀ  
یک یاختۀ بزرگ و یک   میتوز رویانی 

 تخمک  یاختۀ کوچک 

 3 تخم ضمیمه 
از تقسیم یاخته به وجود نیامده، بلکه از  

ای به وجود  لقاح زامه و یاختۀ دو هسته 
 آمده است. 

 تخمک  دانه )آندوسپرم( درون  میتوز تخمک 
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تر  یاختۀ کوچک
حاصل از تقسیم  

 تخم اصلی 
 تخمک  رویان میتوز تخمک  یاختۀ تخم میتوز 2

تر حاصل  یاختۀ بزرگ 
 از تقسیم تخم اصلی 

کنندۀ  بخش متصل  میتوز  یاختۀ تخم میتوز 2
 تخمک  رویان به کیسۀ مادر 

 در ارتباط با »علم بیوانفورماتیک«، چند مورد درست است؟  -3

 جویی در زمان شده است. در روند ساخت واکسن کرونا، منجر به صرفه  ـ  الف
 کند. های زیستی را فراهم میسازی دادهای، مدلبا استفاده از نگرش بین رشته  ـب  
 های عصبی مردان بالغ، نقش داشته است. تن در ژنوم یاختهفام  24در تشخیص حضور    ـج  
 های یوکاریوتی را ساده کرده است. مسیر تشخیص گروهی از فرایندهای قابل انجام در هستۀ یاخته  ـد  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ژنتیک ـ 1207 ـحفظی  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ  

 جویی در زمان به ساخت واکسن کرونا کمک کرده است. بیوانفورماتیک از طریق صرفه  الف

 کند. های زیستی را فراهم میسازی دادهمدلای، این علم با استفاده از نگرش بین رشته ب

 ساده کرده است. را   های پیکری مردان است تن در یاختهفام 24علم بیوانفورماتیک مسیر تشخیص ژنوم جانداران که شامل  ج

نا و پروتئین که شامل فرایندهایی نظیر رونویسی است را ساده   د  کرده است. علم بیوانفورماتیک تشخیص ارتباط بین د 

 همۀ موارد درست هستند. 
 موارد:    همۀ   بررسی 
برای انجام    های اقتصادیکاهش هزینهجویی در زمان و  ، به صرفههاکوتاه کردن مسیر تحلیل دادهعلم بیوانفورماتیک، علاوه بر   

 های مربوط به ساخت واکسن کرونا کمک کرده است. آزمایش
  های زیستی سازی دادهمدلای، مبنایی را برای  شناختی، ریاضی، آمار و علوم رایانهعلم بیوانفورماتیک، با استفاده از مفاهیم زیست 

 شود.های دیگر استفاده میاز اطلاعات رشته اینگرش بین رشتهکند. در فراهم می
  22)  تن در هستهفام  24های پیکری مردان، شامل  را ساده کرده است. ژنوم یاخته  تشخیص ژنوم جاندارانعلم بیوانفورماتیک، مسیر   

 باشد.( میجنسی تن  فام 2+    غیرجنسی تن فام

نا و پروتئینعلوم بیوانفورماتیک تشخیص    ها انجام  که در هستۀ یاخته  رونویسی را ساده کرده است. فرایندهایی نظیر    ارتباط بین د 
نا و پروتئین بینشود، با تولید رنِاها، ارتباط می  کنند. را فراهم می د 

 ای دارند؟چه مشخصه   «اسکلرئیدها»مطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -4

 سازد.  ( عدم وجود سبزینه، آن را از نوعی یاختۀ منعطف و مستحکم متمایز می 1
 سازد.های کوتاه در بافت اسکلرانشیم متمایز می( طویل بودن یاخته، آن را از یاخته2
 سازد. ای، آن را از یاختۀ مورد استفاده برای تولید طناب متمایز میهای ستاره( وجود لان3
 سازد.ای با دیوارۀ نازک متمایز می( رسوب چوب در دورترین دیواره از پروتوپلاست، آن را از یاخته4
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 گیاهی ـ 1006 ـ شکلنکات  ـمتوسط    3گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر  
 (شوند می پذیری اندام ضمن ایجاد استحکام، سبب انعطافکلانشیم ) یاختۀ منعطف و مستحکم =   •

 اسکلرئید های کوتاه در بافت اسکلرانشیم =یاخته •

 فیبر  یاختۀ مورد استفاده برای تولید طناب = •

 پارانشیمای با دیوارۀ نازک = یاخته •

 های اسکلرانشیمی و کلانشیمی، همگی فاقد سبزینه هستند. یاخته 1

 های طویل هستند. های کوتاه و فیبرها، یاختهاسکلرئیدها یاخته 2

 اند. کردهها در دیوارۀ اسکلرئید )برخلاف فیبر( حالت منشعب دارند و شکلی شبیه به ستاره ایجاد لان 3

 دهد. . رسوب چوب در دیوارۀ پسین رخ میاست  نخستیندیوارۀ دورترین دیواره از پروتوپلاست،  4

شبیه  دارند و شکلی    منشعبحالت    اسکلرئیددر دیوارۀ    هالانکه در شکل مشخص است،  طور  همان
 . ندارند ایشکل ستارهو  نیستند  منشعبها در دیوارۀ فیبر اند؛ لانایجاد کرده به ستاره

 ها: بررسی سایر گزینه 
های  داشته باشد. یاخته  سبزینهتواند  می  پارانشیم، فقط  ایبافت زمینههای سامانۀ  از بین یاخته 

 هستند.  همگی فاقد سبزینه ،  کلانشیمی و  اسکلرانشیمی 
بافت    به  متعلق  یاختۀ  نوع  دو  بین  ،  اسکلرانشیماز 

یاختهفیبرهاو    کوتاههای  یاخته  اسکلرئیدها های  ، 
 هستند.  طویل

تشکیل دیوارۀ  که در شکل مشخص است، با  طور  همان 
پروتوپلاست  پسین از  نخستین  دیوارۀ  و  می  دور،  شود 

دیوارۀ   پروتوپلاست،  از  دیواره  خواهد    نخستیندورترین 
ضخیم و    پسیندیوارۀ    ی بافت اسکلرانشیم،هایاختهبود.  

 د. دارن   چوبی شده
 گیاه در یک نگاهساختار 

 وظیفه  محل قرارگیری  پروتوپلاست  ای دیوارۀ یاخته  یاخته بافت سامانه 

 پوششی 
 روپوست 

 تار کشنده 

نخستین و نازک ـ 
دیوارۀ شکمی  
  یاختۀ نگهبان

 ، ضخیم است روزنه

 زنده 

 از خاک جذب آب  فقط در ریشه 

 کرک
 های هوایی گیاه اندام 

تر کردن حرکت  کاهش تبخیر از سطح برگ، سخت 
 خوار حشرات، حس برخورد حشرات در برگ گیاه گوشت 

 ترشح مواد  ترشحی 
 کنترل باز و بسته شدن منافذ ـ فتوسنتز نگهبان روزنه 

های کل سطح اندام  روپوست 
 کاهش تبخیر آب محافظت از گیاه و   جوان

پسین و   پنبه چوب پیراپوست 
 محافظت از گیاه و کاهش تبخیر آب  ساقه و ریشۀ مسن  مرده  ای پنبه چوب
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 ای زمینه 

 پارانشیمی
 دار سبزینه 

 زنده  نخستین و نازک 
 فتوسنتز های سبز گیاه اندام 

 دیده ـ ذخیرۀ مواد ترمیم بافت آسیب  های گیاه ی بخش همه سایر

 های جوانپذیری اندام استحکام و انعطاف  در زیر روپوست  معمولاً  زنده  نخستین و ضخیم  کلانشیم  یکلانشیم

 میاسکلرانشی
 اسکلرئید 

پسین ضخیم و 
 مرده  شده  چوبی

 های سخت میوه قسمت 
 استحکام گیاه 

ای، در  بافت زمینه  فیبر 
 مجاورت بافت آوندی 

 آوندی 
 چوبی 

پسین ضخیم و  تراکئید 
 انتقال شیرۀ خام  های آوندی دسته مرده  چوبی شده 

 عنصر آوندی 

 آبکش 
 آوند آبکش 

 های آوندی دسته زنده  نخستین نازک 
 انتقال شیرۀ پرورده 

 کمک به انتقال شیرۀ پرورده در آوند آبکش همراه 

 است؟  نادرستدومین حلقۀ گل در گیاهان مختلف، کدام مورد    درخصوص   -5

 .شود به رنگ صورتی مشاهده می ی محمدگل اهیدر گ( 1
 دارد.  وستهیپمهنر و ماده برخلاف آلبالو ساختار به یکدو اهان یدر گ( 2
 . کندیم  لیتبد یخود را به صورت یدر آن رنگ آب ومینیبا تجمع آلوم ی سیادر اهیدر گ( 3
 تواند سفیدرنگ باشد. ده توسط خفاش میون افشانی شدر گیاه شبدر و خرزهره همانند گیاهان گرده( 4

 یاه یگـ  1108ـ  ترکیبی ـ  سخت 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 است.  گلبرگدومین حلقۀ گل، 

 محمدی در تولید رنگ کاربرد دارد. گل گلبرگ گیاه ۱

 وسته دارند. یپ  مههای بهبرخلاف آلبالو گلبرگگیاه کدو  ۲

 کند. رنگ میتجمع آلومینیوم در گل ادریسی آن را آبی ۳

 افشانی شده توسط خفاش سفیدرنگ است. های شبدر، خرزهره و گیاهان گردهرنگ گلبرگ ۴

های  برگ گل  مثلاا کنند.    ره یها ذخرا در بافت  میون یآلوم  توانند یم   اهان یگ  یبعض
هستند در    رنگ  ی صورت   یی ایو قل   یخنث  ی هاکه در خاک  ی س یگل ادر  اهیگ

 ومینیتجمع آلومعلت  رنگ به  رییتغ   نی. اشوندیم   رنگ  یآب  ی دیاس  یهاخاک
 است. اهیدر گ

 ها: بررسی سایر گزینه 
 است.  رنگصورتی  محمدیگلگیاه  هایگلبرگ مطابق با شکل مقابل،  
از    آلبالوهای گیاه  دارد اما گلبرگ   پیوستههم  زرد بههای  گلبرگ   کدوگیاه   

 . هستند جدا هم 

و    خرزهره،  شبدر  یها رنگ گلبرگ ها مشخص است،  که در شکلطور  همان 
 است. درنگ یسف خفاش شده توسط  ی افشانگرده اهانیگ
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 درسیگل گیاهان مختلف مطرح شده در کتاب  رنگ 

 زرد گل کدو:    صورتی گل آلبالو:    زردگل داوودی: 
 سفید گل شبدر:    زرد گل بلوط:    زرد گل قاصد: 
 بنفش گل زنبق:     زرد  فرنگی:گل گوجه   زردگل خیار: 

 صورتی )قلیایی( و آبی )اسیدی(  گل ادریسی:    سفید گل خرزهره:   صورتیگل محمدی: 
 بنفشگل جالیز: 

ای که بلافاصله قبل از آن قرار دارد،  مرحله  درخصوص دهد.  شکل زیر، یکی از مراحل مربوط به تولید یک گیاه تراژنی را نشان می  -6
 کدام مورد درست است؟ 

   گیرد.( دیوارۀ یاختۀ گیاهی در تماس با پوشش بیرونی باکتری قرار می1
 شود. های کشت شده، گیاهچۀ تراژنی ایجاد می( با تکثیر یاخته2
  شود.( دِنای حلقوی دارای ژن خارجی برای اولین بار دیده می3
 گیرد. هایی به هم پیچیده جای می( ژن خارجی درون رشته4

 ژنتیک ـ 1207  ـمفهومی  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
دهد که شکل قرارگرفته در صورت سؤال، مربوط به مرحلۀ چهارم  مطابق آن چه که در کتاب درسی آمده است، شش مرحله، تولید یک گیاه تراژنی را نشان می

 است.  «بینوترک ۀاخت»یکه بلافاصله قبل از آن قرار دارد مربوط به  یا و مرحله  شودگذاری مینام های کشت شده«»یاختهاست که تحت عنوان  

 شود. تماس یاختۀ گیاهی و باکتری در مرحلۀ دوم دیده می ۱

 شود. تشکیل گیاهچه در مرحلۀ پنجم دیده می ۲

نای حلقوی حاوی ژن خارجی برای اولین بار در مرحلۀ اول دیده می ۳  شود.د 

 گیرد.در مرحلۀ سوم، ژن خارجی درون مادۀ وراثتی یاختۀ گیاهی جای می ۴

  پیچیده   به هم  هاییرشتهکه به صورت    ، ژن خارجی در مادۀ وراثتی یاختۀ گیاهیسومکه در شکل مشخص است، در مرحلۀ  طور  همان
 گیرد.است، قرار می

 ها: بررسی سایر گزینه 
، دیوارۀ یاختۀ دومکه در شکل مشخص است، در مرحلۀ  طور  همان 

 گیرد.قرار می پوشش بیرونی باکتریگیاهی در تماس با 
های کشت  تکثیر یاختهکه در شکل مشخص است،  طور  همان 

 باشد. می پنجم، مربوط به مرحلۀ گیاهچه شده و تشکیل

نای حلقوی که در شکل مشخص است، مشاهدۀ  طور  همان  دارای    د 
 باشد. می مرحلۀ اول، برای اولین بار، مربوط به خارجی ژن 
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 و موجود در ساقه   هایستمیمر ، وجه اشتراکمورد  کدامدخالت دارند،  اه ی گ یۀاول   یساختارها  جادیکه در ا  ییهاستمیبا توجه به مر  -7
 ؟نیست  شهیر

 اندام گیاهی   یاز انتها ریغ  یدر محل  ( قرارگیری2 ( افزایش دادن قطر ساختارهای گیاهی  1
 وجهی با هستۀ مرکزی درشتهای چندتوسط یاخته( تشکیل شدن 4 ترین نقطه از اندام گیاهی ( فعالیت کردن در انتهایی3

 گیاهی  ـ 1006 ـمفهومی  ـآسان  3گزینۀ پاسخ:  

 صورت سؤال ترجمۀ 
 . گویند مریستم نخستین میها، آن  گیرد، بهساختار نخستین گیاه شکل می نخستین ساقه و ریشه، مریستم  فعالیت چون با 

 های گیاهی است. اندام  مریستم نخستین، افزایش طول و تا حدودی عرض   فعالیت  1

 داشته باشد. وجود تواند در فاصلۀ بین دو گره و در طول ساقه مریستم نخستین ساقه می 2

 ترین نقطۀ ریشه نیست. مریستم نخستین ریشه نزدیک به انتهای ریشه قرار دارد و دقیقاً در انتهایی 3

 ها مرکزی است. هستۀ درشت دارند. هستۀ این یاختههای مریستمی، ظاهر چندوجهی با یاخته 4

!  نیستنقطۀ ریشه    ترینانتهایی قرار دارد و دقیقاا در    نزدیک به انتهای ریشهریشه    مریستم نخستین
توسط   ریشه  نوک  در    کلاهک همچنین  و  است  بخش  انتهاییپوشانده شده  از  ترین  ریشه، خبری  نوک 

 ! نیستمریستم 
 ها: بررسی سایر گزینه 

و ریشه و نیز    ، شاخهافزایش طول و تا حدودی عرض  ساقه،  نخستینمریستم    فعالیتنتیجۀ   
 .است ریشه  های جدید ساقه وانشعابتشکیل برگ و 

های  ساقه نیز علاوه بر جوانه نخستین. مریستم قرار دارد   (نه در خود  انتهای ریشه) نزدیک به انتهای ریشه ریشه،  نخستینمریستم  
 وجود داشته باشد.  فاصلۀ بین دو گره و در طول ساقهتواند در انتهایی و جانبی، می

 طور ها بهکنند. این یاخته را تولید می  های بافتی سامانهبرای ساختن    موردنیاز  های شوند و یاختهتقسیم می  دائماً   مریستمی   ی هااختهی 
که در  طور  همان.  دهدرا به خود اختصاص می   بیشتر  حجم  یاختهقرار دارد،   مرکزکه در ها  نآ  هستۀ درشت   گیرند وقرار می  فشرده

 دارند.  ظاهر چندوجهی های مریستمی شکل مشخص است، یاخته

شوند.  های بنیادی بالغ در مغز استخوان وجود دارند که از فرد بالغ برداشته و کشت داده میمطابق با مطالب کتاب درسی، یاخته  -8
 شوند، کدام مورد درست است؟ها ایجاد میهایی که از تمایز این یاختهانواع یاخته  درخصوص 

 شوند.از اینترفاز می 0Gای به نام طور موقت یا دائم وارد مرحلهها، بهن( همۀ آ1
 های تودۀ درونی ایجاد شوند. توانند در نتیجۀ تمایز یاختهها، مین( فقط بعضی از آ2
 اند. ها، اطلاعات مربوط به شکل یاخته را درون ساختاری دو غشایی قرار دادهن( همۀ آ3
 های مشابه در ارتباط هستند. ها، از طریق زوائد سیتوپلاسمی با یاختهن( فقط بعضی از آ4

 ژنتیک ـ 1207 ـمفهومی  ـسخت  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ای تمایز یابند. های خونی، استخوانی، عصبی و ماهیچهتوانند به یاختههای بنیادی بالغ در مغز استخوان مییاخته
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 شوند. اینترفاز نمی 0Gهای استخوانی وارد مرحلۀ یاخته ۱

 های تودۀ درونی حاصل شوند. توانند از تمایز یاختههای ذکر شده میهمۀ یاخته ۲

 باشند. های قرمز فاقد هسته و ساختارهای دو غشایی میگویچه ۳

 . هستندهای مشابه در ارتباط های استخوانی و عصبی از طریق زوائد سیتوپلاسمی با یاختهیاخته ۴

های  از طریق رشته  عصبیهای  متصل هستند. همچنین یاخته  مشابههای خود به یاخته  زوائد سیتوپلاسمیهای استخوانی از طریق  یاخته
 در ارتباط باشند. مشابههای توانند با یاختههستند، می زائدۀ سیتوپلاسمی عصبی خود که نوعی 
 ها: بررسی سایر گزینه 

شوند. این درحالی  ای میاز اینترفاز چرخۀ یاخته  0Gوارد مرحلۀ    معمولاا   ایعصبی و ماهیچههای  های ذکر شده، یاختهدر بین یاخته 
 اینترفاز نشوند. 0Gتکثیر شوند و وارد مرحلۀ  به صورت معمولتوانند می  استخوانیهای است که یاخته

 مربوط به تودۀ درونی حاصل شوند.   بنیادی جنینی های  توانند از تمایز یاخته همگی می   ای استخوانی، عصبی و ماهیچه های خونی،  یاخته  

توانند  بوده و نمی  فاقد هسته و ساختار دو غشایی شوند،  که یاختۀ خونی محسوب می  قرمز  هایگویچههای ذکر شده،  در بین یاخته 
 خود ذخیره کنند. هستۀاطلاعات مربوط به شکل یاخته را در  

کلاس درس:
 تمایز های حاصل از تقسیم و یاخته نوع یاختۀ بنیادی 

الغ
ی ب

یاد
 بن

ختۀ
یا

 

 های پوستانواع یاخته  پوست 
 های کبدی و مجاری صفراوی یاخته  کبد 

 مغز استخوان 
دار + های سفید دانه گویچۀ قرمز نابالغ + مگاکاریوسیت + گویچه  میلوئيدی 

 مونوسیت 
 هالنفوسیت  لنفوئیدی 

 عصبی، یاختۀ استخوانی های خونی، ماهیچۀ اسکلتی و قلبی، یاختۀ رگ  سایر 

نی 
جنی

 

 های جنینی( جنینی )جفت و پرده های جنینی و خارج همۀ یاخته  ای حاصل تقسیمات متوالی میتوزی یاختۀ تخم یاخته  16تودۀ  مورولا
 های جنینی همۀ یاخته  های درونی بلاستوسیست یاخته  بلاستولا 

 تبدیل شوند.  هاتوانند تکثیر و به انواع متفاوت یاخته های بنیادی، می ـ یاخته  ۲ای کوتاهی دارند.شوند و چرخۀ یاخته می های بنیادی، سریع تکثیر ـ همۀ انواع یاخته  ۱
 های مشابه خود را نیز دارند. وجود آوردن یاخته های بنیادی، توانایی به  ـ یاخته  ۳

مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کمبود میزان غلظت نوعی محرک رشد گیاهی نسبت به محرک رشد گیاهی دیگر، منجر به تحریک   -9
 این محرک رشد گیاهی، کدام مورد درست است؟  درخصوص های هوایی پوشیده با پوشش لیپیدی خواهد شد. ایجاد اندام

 کند.ها را تسریع می( روند تشکیل لایۀ جداکننده در محل دمبرگ 1
 کند. های هوایی گیاه جلوگیری میهای سبزرنگ در اندام( از تجزیۀ رنگیزه2
 دهد. تحریک عبور از نقاط وارسی انجام می همراه باها را ( رشد طولی یاخته3
 کند.شوند، جلوگیری میتری محافظت میهای بزرگهایی که توسط برگ ( از رشد جوانه4

 گیاهی  ـ 1109  ـمفهومی  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
که توسط پوستک )پوشش لیپیدی( پوشیده    زایی و ایجاد ساقهکمبود میزان غلظت هورمون اکسین نسبت به هورمون سیتوکینین، منجر به تحریک ساقه 

 شده است، خواهد شد. 
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 کند. جداکننده در محل دمبرگ جلوگیری میهورمون اکسین از ریزش برگ و تشکیل لایۀ  ۱

 اندازد. های هوایی گیاه را به تأخیر میهای هوایی، پیر شدن اندامهورمون سیتوکینین با تأخیر انداختن در روند تجزیۀ سبزینه در اندام ۲

 دهد. ای انجام میتحریک تقسیم یاخته همراه باها را هورمون جیبرلین رشد طولی یاخته ۳

 کند. جلوگیری میها  نآ شوند و هورمون اکسین از رشدتری حفاظت میهای بزرگ های انتهایی، توسط برگهای جانبی نسبت به جوانهجوانه ۴

های  ، توسط برگ انتهایی های  نسبت به جوانه  جانبی های  که در شکل مشخص است، جوانهطور  همان
 کند. می جلوگیریهای جانبی گیاهان از رشد جوانه اکسینشوند. هورمون می تری حفاظت بزرگ

 ها: بررسی سایر گزینه 
کند؛ نه  می  جلوگیری در محل دمبرگ    لایۀ جداکننده و تشکیل    ریزش برگاز    اکسینهورمون   

 کند.  تحریک را آن اینکه 
های هوایی،  در اندام  تأخیر انداختن در روند تجزیۀ سبزینه ( با  نه اکسینهورمون سیتوکینین ) 

 اندازد. های هوایی گیاه را به تأخیر میپیر شدن اندام

 دهد. وارسی انجام می   نقاط ها از  ن و تسریع عبور آ   ای تحریک تقسیم یاخته را همراه با    ها رشد طولی یاخته )نه اکسین(    جیبرلین هورمون   

کلاس درس: 

 های گیاهیبندی: هورمونجمع  
 ای + اکسین و جیبرلین، عامل رشد طولی یاخته )افزایش اندازۀ سلول(. سیتوکینین و جیبرلین، عامل تقسیم یاخته هورمون گیاهی و رشد سلول: ـ ۱

 ها. ها، در تشکیل میوۀ درشت و بدون دانه + اتیلن، در رسیدگی و ریزش میوهها و جیبرلیناکسین  هورمون گیاهی و میوه: ـ ۲
 اکسین و سیتوکینین. زایی در فن کشت بافت:های مؤثر در اندامهورمون ـ ۳
 اکسین، اتیلن و سیتوکینین.  های مؤثر در چیرگی رأسی:هورمون ـ ۴
 اسید. اکسین + اتیلن و آبسیزیک های جانبی:کننده از رشد جوانههای جلوگیریهورمون ـ ۵
 جیبرلین + اتیلن  کننده: های تجزیههای گیاهی با توانایی تحریک تولید آنزیمهورمون ـ ۶
 : اتیلنشونددیدن گیاه ترشح میهایی که بعد از آسیبهورمون ـ ۷
های ای و ایجاد یاختهریزش برگ / سیتوکینین، با تحریک تقسیم یاخته  ←کننده در قاعدۀ دمبرگ  اتیلن، با تولید آنزیم تجزیه  های گیاهی و برگ:هورمون  ـ  ۸

 تازه ماندن برگ.  ←جدید 

 است؟   نادرست اند، کدام مورد  منظور توضیح »جذب و انتقال مواد در گیاهان« در کتاب درسی مطرح شده هایی که به با توجه به باکتری   -10

 کره دخالت دارد. ( هر باکتری ساکن درون خاک، در تغییر مقدار نیترات زیست1
 هستند. مؤثرکره های همزیست با گیاه، بر مقدار آمونیوم زیستفقط بعضی از باکتری( 2
 کنند. کنندۀ مواد آلی، شکل مولکولی نیتروژن را تثبیت میهای مصرف ( فقط بعضی از باکتری3
 رود، فاقد توان تولید نیترات است. ( هر باکتری سازندۀ نوعی یونِ حاوی نیتروژن که در ریشه به سمت ساقه می4

 گیاهی ـ 1007 ـمفهومی  ـسخت  2گزینۀ پاسخ:  

 صورت سؤال ترجمۀ 
 از:   اندعبارتچهار نوع باکتری در فصل هفتم زیست دهم )عنوان فصل: جذب و انتقال مواد در گیاهان( مطرح شده است که 

 ساز های آمونیاکها و باکتریها، ریزوبیومساز، سیانوباکتریهای نیتراتباکتری
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 گذارند. طور غیرمستقیم بر مقدار نیترات اثر میبر مقدار نیتروژن، بهمؤثر های طور مستقیم و سایر باکتریساز بههای نیتراتباکتری 1

 گذارند. میتأثیر کره  بر مقدار نیتروژن، مستقیماً بر مقدار آمونیوم در زیست مؤثر های همۀ باکتری 2

 کنند. ها(، شکل مولکولی نیتروژن را که در جو وجود دارد، تثبیت میکنندۀ نیتروژن )از جمله سیانوباکتری و ریزوبیوم تثبیتهای فقط باکتری 3

 سازند. ها نیترات نمی شود. این باکتری کنندۀ نیتروژن تولید میهای تثبیت ساز و باکتریهای آمونیاکیون آمونیوم توسط باکتری 4

باکتری نوع  نیتروژن تثبیت  دو  گیاهکه    کنندۀ  با   همزیست 
تولید کرده   آمونیوم،  سازآمونیاکهای  و همچنین باکتری  هستند

های  هستند. باکتریمؤثر  کره  و از این طریق بر مقدار آمونیوم زیست
آمونیوم، بر مقدار آمونیوم  مصرف کردنهم از طریق  سازنیترات

باکتریبنابراین  ؛  گذارندمیتأثیر   این    هایهمۀ  بر سؤالمدنظر   ،
 گذارند. میتأثیر مقدار آمونیوم 

 ها: بررسی سایر گزینه 
-باکتری تثبیتهر دو نوع  و    سازآمونیاکهای  دهند. باکتریکره را تغییر می، مستقیماا مقدار نیترات زیستسازنیتراتهای  اکتریب 

بر   طور غیرمستقیمبهتوانند  شود، میمصرف می  سازنیتراتهای  بر مقدار آمونیوم که توسط باکتریتأثیر  ، از طریق  کنندۀ نیتروژن 
 کره، اثر بگذارند.مقدار نیترات زیست

داشته و در قبال تأمین نیتروژن برای گیاه، مواد آلی را از گیاه    گیاهان همزیستی توانند با  کنندۀ نیتروژن، میتثبیت  دو نوع باکتری 
ها، کنند. از بین این باکتریرا تولید می  آمونیوم کنند و  استفاده می  مواد آلی نیز از    سازآمونیاکهای  بگیرند و مصرف کنند. باکتری

های کاری هم به باکتریتوانند شکل مولکولی نیتروژن را که در جو وجود دارد، تثبیت کنند.  کنندۀ نیتروژن، میهای تثبیتفقط باکتری
 ساز نداریم و بدون بررسی اونها، درستی این گزینه تأیید میشه! نیترات

تبدیل    ابتدا به آمونیوموارد شده به ریشه نیز در    نیتراترود.  های هوایی می آمونیوم وارد شده به ریشه، با همین شکل به سمت اندام 
کند. یون آمونیوم های هوایی گیاه حرکت میبنابراین فقط یون آمونیوم به سمت اندام؛  رود می  های هواییسپس به سمت اندامشده و  

 . سازندنیترات نمی ها شود. این باکترین تولید میکنندۀ نیتروژتثبیتهای و باکتری سازآمونیاکهای توسط باکتری

کلاس درس:
 توضیح  نام باکتری 

های باکتری
کنندۀ  تثبیت 

 نیتروژن 

 صورت آزاد در خاک و یا همزیست با گیاهان. نحوۀ زندگی: به ـ  ۱
+( به آمونیوم )2Nوظیفه: تبدیل نیتروژن جوّ )ـ  ۲

4NH )تثبیت نیتروژن =( )  شود و یا  ها به مقدار زیاد دفع می شده توسط این باکتری نیتروژن تثبیت
 گیرد. پس از مرگشان در دسترس گیاهان قرار می

ها، نیتروژن موردنیاز در  های مؤثر در تثبیت نیتروژن به گیاهان در جریان است تا بدون نیاز به این باکتری های زیادی برای انتقال ژنامروزه تلاش ـ  ۳
 اختیار گیاه قرار گیرد. 

 ریزوبیوم 

 کنندۀ نیتروژن.های تثبیت از انواع باکتری ـ  ۱
 واران. دارای رابطۀ همزیستی با ریشۀ گیاهان تیرۀ پروانه ـ  ۲

 واران )سویا، نخود و یونجه(. های روی ریشۀ گیاهان تیرۀ پروانه محل زندگی: گرهک ـ  ۳
 وظیفه: ـ  ۴

 شده به گیاه. تحویل نیتروژن تثبیت  دریافت مواد معدنی از گیاه ( 1
 سازد. مانند و این گیاخاک را می های این گیاهان در خاک باقی می واران، گرهک پس از مرگ گیاهان تیرۀ پروانه   ایجاد گیاخاک غنی از نیتروژن:   ( 2
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 سیانوباکتری 
 دهند. ها تثبیت نیتروژن نیز انجام می ناز آ  بعضی (. aزا و دارای سبزینۀ تماماً فتوسنتزکننده )نوع  فتوسنتزکنندۀ اکسیژن ـ  ۱

گذارند و از  ها مینشده را در اختیار آ کنندۀ نیتروژن با گیاه آزولا و گیاه گونرا همزیستی دارند و نیتروژن تثبیت های تثبیت سیانوباکتری ـ  ۲
 کنند. محصولات فتوسنتزی این گیاهان استفاده می 

های باکتری
 سازند. با استفاده از مواد آلی، آمونیوم می  سازآمونیاک 

های باکتری
 ساز نیترات 

 کنند. ساز را به نیترات تبدیل می های آمونیاک کنندۀ نیتروژن و باکتری های تثبیت آمونیوم تولیدشده توسط باکتری ـ  ۱
 شوند. های شیمیوسنتزکننده محسوب می باکتری جزئی از  ـ  ۲

 در ارتباط با مطالب مطرح شده در فصل هفتم کتاب درسی دهم، چند مورد درست است؟  -11

 یاز گیاه را تأمین کند.موردنکربن بخشی از تواند با جذب یون بیکربنات،  الف ـ تار کشنده می
 کنند.های میکوریزا به درون آوندهای چوبی نفوذ میرشتهدار،  درصد گیاهان دانه  90ب ـ در حدود  

 شود. جا میجابه  ج ـ در مرحلۀ سوم الگوی جریان فشاری، محتویات شیرۀ پرورده از طریق منافذ پلاسمودسم
 شود. د ـ نوعی کود که شباهت بیشتری به نیازهای جانداران دارد، معمولاً همراه یک نوع دیگر کود استفاده می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 گیاهی  ـ 1007  ـمفهومی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینۀ  

 شود. اکسید با حل شدن در آب به یون بیکربنات تبدیل میدی کربن الف

 کنند. های میکوریزا به درون آوندهای آبکشی نفوذ نمیرشته ب

 آید. به حرکت درمی پروردهۀ سوم الگوی جریان فشاری، محتویات شیرۀ لدر مرح ج

 شوند. کودهای شیمیایی و زیستی معمولاً همراه یکدیگر استفاده می د

 موارد »الف« و »ج« درست هستند.
 موارد: همۀ  بررسی  
، به صورت  آبموردنیاز گیاه با حل شدن در    اکسید دیکربنمقداری از   

 شود. جذب می تار کشندههای  آید که توسط یاختهدرمی یون بیکربنات
)میکوریزا(    ایقارچ ریشههای  طورکه در شکل مشخص است، رشتههمان 

 شوند. وارد نمی چوبیبه درون آوندهای 
الگوی جریان فشاری،    سومطورکه در شکل مشخص است، در مرحلۀ  همان 

از طریق منافذ    آبکشیهای آوندی  بین یاخته  شیرۀ پرورده محتویات   و 
 شوند. جا میجابه پلاسمودسم

به    آلیکودهای    بیشتری  جاندارانشباهت  که    نیازهای  درحالی  دارند. 
 شوند. همراه یکدیگر استفاده می شیمیایی و  زیستیمعمولاا کودهای 
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 است؟   نامناسبکدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -12

پروتئین ساخته می»به مهندسی  با  که   .................... معمول،  پروتئین طبیعی طور  با  مقایسه  در  انسان،   شود،  بدن  در   تولید شده 
 .................... دارد.« 

 یداری بیشتری پا  ـ( نوعی داروی ضد ویروسی  1
 ها ـ فعالیت پلاسمایی بیشتری  کنندۀ لختهیهتجز( آنزیم 2
 ( آنزیم پرکاربرد در صنعت نساجی ـ پایداری بیشتری در برابر افزایش دما  3
 در توالی خود، در بیش از یک آمینواسید تفاوت   ـعی بدن  های خط دوم دفا( یکی از پروتئین4

 ژنتیک ـ 1207 ـمفهومی  ـآسان  4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 اینترفرون شود = نوعی داروی ضد ویروسی که با مهندسی پروتئین ساخته می •

 پلاسمین  شود =ها که با مهندسی پروتئین ساخته میۀ لختهکنندهیتجز آنزیم  •

 آمیلازشود = آنزیم پرکاربرد در صنعت نساجی که با مهندسی پروتئین ساخته می •

 اینترفرون شود =های خط دوم دفاعی بدن که با مهندسی پروتئین ساخته مییکی از پروتئین •

 اینترفرون ساخته شده در مهندسی پروتئین در مقایسه پروتئین طبیعی، پایداری بیشتری دارد.  ۱

 آنزیم پلاسمین ساخته شده در مهندسی پروتئین در مقایسه با پروتئین طبیعی، فعالیت پلاسمایی بیشتری دارد. ۲

 مهندسی پروتئین در مقایسه با پروتئین طبیعی، در برابر گرما مقاومت بیشتری دارد. آمیلاز ساخته شده در  ۳

 اینترفرون ساخته شده در مهندسی پروتئین در مقایسه با پروتئین طبیعی، تنها در یک آمینواسید از توالی خود تفاوت دارد.  ۴

شود. به منظور ساخت اینترفرون  نیز ساخته می  پروتئین  مهندسی بدن بوده که در    خط دوم دفاعی ، نوعی پروتئین حاضر در  اینترفرون
؛  گیرد آمینواسیدهای آن، آمینواسید دیگری قرار می  یکی ازیابد که به جای  آن طوری تغییر می  توالی آمینواسیدهایبا مهندسی پروتئین،  

 تفاوت دارند. تنها در یک آمینواسیدو اینترفرون ساخته شده در مهندسی پروتئین،  طبیعی بنابراین اینترفرون 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 مهندسی پروتئیناینترفرون ساخته شده در    شود.است که با مهندسی پروتئین نیز ساخته می  ضد ویروسی اینترفرون نوعی داروی   
 دارد. بیشتریپایداری ،  طبیعی در مقایسه با پروتئین 

شود. در پلاسمین ساخته شده با  نیز ساخته می  پروتئین با مهندسی  است    ها توانایی تجزیۀ لخته، نوعی آنزیم با  پلاسمینآنزیم   
 باشد. می فعالیت پلاسمایی بیشترروش مهندسی پروتئین، نسبت به پلاسمین طبیعی، 

شود. در آمیلاز ساخته شده با روش  بود که با مهندسی پروتئین نیز ساخته می  نساجیهای پرکاربرد در صنعت  یکی از آنزیم  آمیلاز 
 باشد.می مقاومت در برابر گرما بیشترطبیعی،   آمیلازمهندسی پروتئین، نسبت به 

کلاس درس: 
 پلاسمین  اینترفرون  آمیلاز  نام پروتئین 

دارای فعالیت ضدویروسی / ایجاد   ترنشاسته به قطعات کوچکهای تجزیۀ مولکول عملکرد 
 هاتجزیۀ لخته  هامقاومت در برابر ویروس

 کاربرد 
های پرکاربرد صنعتی / کاربرد در  از جمله آنزیم 

های دارای کاربرد درمانی / تجزیۀ لخته  تولید داروهای ضدویروسی هاهای صنایع غذایی، نساجی و تولید شوینده بخش 
 هااضافی در سرخرگ
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 مهندسی ژنتیک  مهندسی ژنتیک  مهندسی ژنتیک  روش تولید پروتئين اولیه 

افزایش مدت زمان فعالیت پلاسمایی،  افزایش عملکرد و پایداری پروتئین  تولید آمیلازهای پایدار در برابر گرما  نقش مهندسی پروتئین 
 افزایش اثرات درمانی 

 ـ روش تغییر پروتئین  جانشینی دگرمعنا: جایگزین کردن جهش  ــــ
 فقط یک آمینواسید 

جهش جانشینی دگرمعنا: جایگزین  
 کردن فقط یک آمینواسید 

 نتیجه 
جویی اقتصادی و در نتیجه، کاهش زمان واکنش، صرفه 
 وری صنعتی افزایش بهره 

ـ افزایش فعالیت ضدویروسی تا حد   ۱
 پروتئین طبیعی 

افزایش    ←ـ پایدارتر شدن پروتئين  ۲
 مدت نگهداری دارو

 مدت در پلاسما ـ اثر طولانی  ۱
 ـ اثرات درمانی بهتر  ۲

افزایش   ←ـ پایدارتر شدن پروتئين   ۳
 مدت نگهداری دارو

لپه و دولپه، اگر دربارۀ مقایسۀ ساختارهای نخستین ریشه و ساقه در گیاهان تک ، در ارتباط با فعالیت مطرح شده در کتاب درسی  -13
این اندام   درخصوص یک دایره گرفته باشند،  تنها  های آوندی روی  های نوعی گیاه، دستهدر برش عرضی تهیه شده از یکی از اندام

 طور حتم درست است؟از گیاه، کدام مورد به

 های آوندی آن در نزدیکی روپوست قرار دارند.( اغلب دسته1
 های دارای نوعی دیسۀ سرشار از سبزینه قرار دارند. ( در مرکز آن یاخته2
 شوند. ترین آوندهای آن در زیر میکروسکوپ نوری به رنگ قرمز مشاهده می( درونی3
 های آوندی و روپوست آن، توانایی تولید ترکیبات لیپیدی را دارند. های حاضر در بین دسته( یاخته4

 گیاهی    ـ 1006  ـمفهومی  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 اند.روی یک دایره قرار گرفته  تنها  های آوندیلپه و ساقۀ گیاه دولپه، دستهمشخص است، در برش عرضی تهیه شده از ریشۀ گیاه تکزیر  که در شکل  طور  همان

 های آوندی در نزدیکی روپوست قرار دارند. دستهلپه، اغلب در ساقۀ گیاه تک ۱

 شوند. های سبزرنگ دیده نمیلپه یاختهتکدر ریشۀ گیاه  ۲

 شوند. )نه قرمز( مشاهده می مشکی - آوندهای چوبی در زیر میکروسکوپ به رنگ آبی ۳

 توانند ترکیبات لیپیدی غشای خود را تولید کنند. می لپه و ساقۀ گیاه دولپه های پوست ریشۀ گیاه تکیاخته ۴

مشاهده    لپه و ساقۀ گیاه دولپهپوست ریشۀ گیاه تک، های آوندی و روپوستدستهکه در شکل مشخص است، در حدفاصل  طور  همان
 توانند ترکیبات لیپیدی را به منظور اضافه کردن به غشای خود، تولید کنند.ها میشود. این یاختهمی

 ها: بررسی سایر گزینه 
در  طور  همان  است،  مشخص  شکل  در  که 

لپه یا  )نه ریشۀ گیاه تک   لپهساقۀ گیاه تک
  های آوندی اغلب دستهساقۀ گیاه دولپه(،  

 اند.در نزدیکی روپوست قرار گرفته
سرشار های دارای دیسۀ  دقت کنید که یاخته 

شوند و  به رنگ سبز مشاهده می  از سبزینه
های غیرهوایی  ها در انداماز آنجا که این یاخته

نمی ندارند،  حضور  این گیاه  که  گفت  توان 
 لپه حضور دارند.تک ها در ریشۀ گیاه یاخته
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ترین آوندها( در زیر  )درونی   چوبی آمیزی ساختارهای نخستین گیاهان، آوندهای مطابق با فعالیت کتاب درسی، پس از مراحل مربوط به رنگ  
 شوند. )نه قرمز( دیده می   آبی ـ مشکی میکروسکوپ نوری به رنگ  

کلاس درس: 
 اندام 

 ساقه  ریشه 

ایلپه ریشۀ تک  ای ریشۀ دولپه   ای لپهتک ساقۀ   ایساقۀ دولپه    

 مریستم نخستین  مریستم نخستین  مریستم نخستین  مریستم نخستین  رشد نخستین 

 ✘ رشد پسین 

های آوندساز و کامبیوم   

ساز پنبهچوب  
✘ 

های آوندساز و کامبیوم   

ساز پنبهچوب  

 نخستین + بیشتر پسین مریستم  مریستم نخستین  مریستم نخستین + بیشتر پسین  مریستم نخستین  افزایش قطر 

های آوندی روی یک  دسته آرایش آوندی 
 دایره 

آوندهای چوبی در مرکز ریشه و  
ها نآ   آوندهای آبکشی در اطراف  

صورت  های آوندی به دسته
های آوندی روی یک دایره دسته پراکنده   

 معمولاً شامل یک لایه یاخته  روپوست 
در ریشۀ جوان و جایگزینی با پیراپوست 

ریشۀ مسن در    
شامل یک لایه یاخته  معمولاً   

در ساقۀ جوان و جایگزینی با  
مسن  ساقه پیراپوست در   

 ضخامت کم  ✘بسیار ضخیم ضخیم  پوست 

 ✓ ✘ پوستک 

 ✓✘ کُرک

 ✓✘ یاختۀ ترشحی 

روزنه  یاختۀ نگهبان  ✘✓ 

 ✘✓ تار کشنده 

 ایای و دولپهلپههای گیاهان تکبندی: تعبیرجمع  
 ای لپهگیاه تکگیاهی که در آن ریشهٔ افشان وجود دارد: ـ  ۱
 ایگیاه دولپهگیاهی که در آن ریشهٔ مستقیم وجود دارد: ـ  ۲

 ایلپهگیاه تکشکل وجود دارد: های باریک و نواریگیاهی که در آن برگ ـ  ۳

 ای گیاه دولپه های منشعب وجود دارد: های پهن با رگبرگگیاهی که در آن برگ ـ  ۴
 ایلپه ساقۀ تک اند: پراکنده قرار گرفته   صورتهای آوندی بهنوعی اندام گیاهی که در برش عرضی آن دستهـ  ۵

با استفاده از دانه  درخصوص   -14 اجرا کردند، کدام مورد   رُست نوعی گیاه از گندمیان، طراحی و چهار آزمایشی که داروین و پسرش 
 است؟  نادرست

 اند.رُست خارج شدهها، ساقه و ریشۀ گیاه از دو انتهای دانه( در تمامی آزمایش1
 طور مستقیم رشد کرد.رُست بههر آزمایشی که از پوشش مات استفاده شد، دانه( در 2
 های دورتر از نور، به میزان بیشتری رشد کردند.رخ داد، یاخته سترُدانه( در هر آزمایشی که خم شدن نوک 3
 ای یکسان به دست آمد. نتیجه ، که از پوشش شفاف استفاده شد و آزمایشی که از هیچ پوششی استفاده نشد آزمایشی( در 4

 گیاهی ـ 1109 ـ شکلنکات  ـمتوسط  2پاسخ: گزینۀ  

 اند. رُست خارج شدهرُست چمن، ساقه و ریشه از دو انتهای دانهدر دانه ۱

 رُست به سمت نور خم شد. رُست استفاده شد، نوک دانهمیانۀ دانهدر آزمایشی که از پوشش مات در  ۲

 باشد. های سمت سایه )دور از نور( میرُست به دلیل بیشتر بودن میزان رشد در یاختهخم شدن نوک دانه ۳

 رُست به سمت نور خم شد. دانهاز پوشش شفاف استفاده شد و آزمایشی که از هیچ پوششی استفاده نشد، نوک که   یدر آزمایش ۴
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  مات  پوششکه در شکل مشخص است، در آزمایشی که از  طور  همان
و  شد  خم    به سمت نور رُست  رُست استفاده شد، نوک دانهدر میانۀ دانه

 .نکردرشد طور مستقیم رُست بهدانه
 ها: بررسی سایر گزینه 

 اند.خارج شده رُست دو انتهای دانهرُست چمن، ساقه و ریشه از  ، در دانههاهمۀ آزمایشکه در شکل مشخص است، در طور همان 

 باشد. که از نور دورتر هستند، می های سمت سایهدر یاخته بیشتر بودن میزان رشدرُست به دلیل خم شدن نوک دانه 

استفاده شد و آزمایشی که از هیچ پوششی استفاده نشد، نوک   پوشش شفافکه در شکل مشخص است، در آزمایشی که از  طور  همان 
 .به سمت نور خم شدرُست دانه

 است؟   نادرست، کدام مورد  1990در سال    آمیزیتموفقمراحل مربوط به اولین ژن درمانی    درخصوص   -15

 شود.( در مرحلۀ دوم، مادۀ وراثتی ویروس به قطعات مجزا تبدیل می1
 .استهای خارج شده از بدن بیمار، نسبت حجم هسته به سیتوپلاسم بالا ( در یاخته2
 کنند. ، دو رشتۀ مادۀ وراثتی ویروس و ژن مدنظر با یکدیگر رابطۀ مکملی برقرار میدوم( در مرحلۀ  3
 اند.های تزریق شده به بدن بیمار، نسخۀ سالم و ناقص ژن مدنظر در کنار یکدیگر قرار گرفته( در یاخته4

 ژنتیک ـ 1207  ـمفهومی  ـمتوسط  3پاسخ: گزینۀ  

 شوند. در مرحلۀ دوم، با ایجاد برش در مادۀ وراثتی ویروس، قطعات مجزا تشکیل می ۱

 دارند.  ییهای خارج شده از خون بیمار، نسبت حجم هسته به سیتوپلاسم بالالنفوسیت  ۲

 یک رشته از مادۀ وراثتی ویروس و ژن مدنظر حضور دارد.، تنها )نه دوم( در مرحلۀ سوم ۳

 اند و نسخۀ سالم و ناقص ژن در کنار هم قرار دارند. های تزریق شده به بیمار، از لحاظ ژنتیکی تغییر یافتهیاخته ۴

یک رشته از مادۀ وراثتی ویروس و ژن مدنظر درون  ژن درمانی، تنها  )نه دوم(    سومکه در شکل مشخص است، در مرحلۀ  طور  همان
 شود. ها دیده نمیو رابطۀ مکملی بین رشته شودویروس دیده می 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
ژن درمانی،   دوم که در شکل مشخص است، در مرحلۀ  طور  همان 

ویروس وراثتی  مادۀ  شده   ، در  ایجاد  مجزا   برش  قطعات  به  و 
 شود.تبدیل می

است،  طور  همان  مشخص  شکل  در  دارای    هایلنفوسیتکه 
 هستند.  حجم هسته به سیتوپلاسم بالایی نسبت 

های تزریق شده به که در شکل مشخص است، یاختهطور  همان 
نسخۀ سالم  ها،  آن  و در   انداز لحاظ ژنتیکی تغییر یافته بیمار،  

 اند.قرار گرفته  در کنار همدیگرو ناقص ژن مدنظر  
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 های سازندۀانواع بخشها از  دهندۀ گل گیاه آلبالو، یکی از حلقهیل تشکجنسی  های  در بین حلقهمطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -16
 این حلقه، کدام مورد درست است؟  درخصوص بیشتری تشکیل شده است.  

 شود.می( در نیمۀ بالایی ساختاری با پوشش دولایه در آن، منفذی دیده 1
 رنگ قرار دارد. یصورتهای ترین ساختار آن، بالاتر از رأس گلبرگ های طویل( تمامی بخش2
 کند.دو ساختار بالایی نفوذ می  لاد به درون بافتِ ( ساختاری حاصل از رشد نوعی یاختۀ تک 3
 های بافت خورش متصل است.ترین ساختار آن، از طریق رابطی نسبتاا کوتاه، مستقیماا به یاخته( حجیم4

 ـ گیاهی 1108متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 گل گیاه آلبالو، حلقۀ مادگی از سه بخش کلاله، خامه و تخمدان تشکیل شده است.  های جنسیحلقه در بین 

 شود. منفذ تخمک در نیمۀ پایینی آن دیده می ۱

 ها قرار گرفته است. تر از رأس گلبرگپایینی خامه هابخش ۀهم ۲

 کند. که حاصل رشد یاختۀ رویشی است، به درون بافت کلاله و خامه نفوذ می لولۀ گرده ۳

 تخمدان از طریق رابطی نسبتاً کوتاه، مستقیماً به دیوارۀ تخمک متصل است.  ۴

که حاصل    لولۀ گردهکه در شکل مشخص است،  طور  همان
لاد( است، به درون بافت  )نوعی یاختۀ تک   رویشی رشد یاختۀ  

 کند. ( نفوذ میدو ساختار بالایی مادگی کلاله و خامه )
 ها: بررسی سایر گزینه 

که در شکل مشخص است، در نیمۀ پایینی  طور  همان 
بالایی ) دولایه(    تخمک (  نه  پوشش  با  )ساختاری 

 شود.منفذی دیده می
است،  طور  همان  مشخص  شکل  در  خامههابخش  ۀهمکه    ی 

مادگی(،  )طویل  ساختار  گلبرگ پایینترین  رأس  از  های تر 
 گیاه آلبالو قرار دارد. رنگی صورت

ترین بخش  )حجیم  تخمدانکه در شکل مشخص است،  طور  همان 
از طریق   کوتاهمادگی(  نسبتاً  )نه  رابطی  تخمک  دیوارۀ  به  یاختۀ  ، 

 بافت خورش( متصل است. 
 

 های خود کنندۀ نور در یاختههای جذب رنگیزهدارای   ـ 1 ترین حلقه خارجی  ـ 1 کاسبرگ  حلقۀ اول 

 همبهجدا از هم و یا متصل  ـ 1 گلبرگ  حلقۀ دوم 
 افشان نقش در جذب جانوران گرده  ـ 1 های متفاوتمعمولاً به رنگ ـ 2

 پرچم  حلقۀ سوم 
 نقش در تعیین جنسیت  ـ 1 قرارگیری بساک در انتهای آن  ـ 1 میله 

 تولید دانۀ گردۀ نارس و رسیده  ـ 1 بساک  های میوزکننده وجود یاخته ـ 2
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 برچه/مادگی  حلقۀ چهارم 

 ـ قرارگیری دانۀ گردۀ رسیده بر روی آن  1 کلاله 

 نقش در تعیین جنسیت  ـ 1
 ایجاد لولۀ گرده در آن ـ  1 خامه های میوزکننده وجود یاخته ـ 2

 ـ بخش متورم گل  1 تخمدان 
 ـ محل تولید کیسۀ رویانی  2

 : نکته  
 بافت خورش توسط پوشش دولایۀ تخمک احاطه شده است. 

 شود. افشانی، دانۀ گردۀ رسیده از کیسۀ گرده خارج می در گرده
 اند، از نظر مقدار مادۀ ژنتیکی مشابه نیستند.گرفتههایی که توانایی لقاح را دارند و در کیسۀ رویانی قرار  یاخته

 تر از یاختۀ زایشی است(.نامساوی است )یاختۀ رویشی بزرگ صورتبه های نارس تقسیم سیتوپلاسم در گرده
 شوند ممکن است محتوای ژنتیکی متفاوتی با یکدیگر داشته باشند. های متفاوت یک تخمدان وارد می هایی که به درون تخمک توجه داشته باشید که اسپرم 

 های تخم اصلی، لزوماً ژنوتیپ یکسانی ندارند! در یک تخمدان دو تخمکی، یاخته حواستون باشه!  تواند یک یا چند تخمک وجود داشته باشد.  درون تخمدان می 
های هاپلوئید حاصل از  های رویشی و زایشی، یاختههای هاپلوئید حاصل از تقسیم میوز و یاختههای نارس، یاختهدر کیسۀ گرده یک گیاه دیپلوئید، گرده

 تقسیم میتوز هستند. 
قسیم تقسیم نامساوی سیتوپلاسم هم در پرچم )تقسیم گردۀ نارس( و هم در مادگی گل )تقسیم یاختۀ تخم اصلی + تقسیم یاختۀ بزرگ ایجاد شده از ت

 شود.یاختۀ تخم اصلی( مشاهده می
لولۀ گرده از رشد یاختۀ رویشی ایجاد و وارد خامه حواستون باشه! کند. ها را ایجاد میدهد و اسپرمیاختۀ زایشی درون لولۀ گرده تقسیم میتوز انجام می

 شود.و فضای تخمدان در مادگی می 
زا  نوع یاخته با قابلیت لقاح )اسپرم، تخم  3زا( و  نوع یاختۀ جنسی )اسپرم و تخم  2در زمان ورود اسپرم به کیسۀ رویانی جهت انجام لقاح، در کیسۀ رویانی  

 شود.ای( مشاهده میو یاختۀ دوهسته
ها هستند. یاختۀ رویشی حاصل از تقسیم  هستۀ یاختۀ رویشی و دوتای دیگر اسپرمها  نآ  شود که یکی از در ساختار یک لولۀ گرده سه هسته مشاهده می

 ها حاصل تقسیم میتوز یاختۀ زایشی هستند که خود یاختۀ زایشی نیز حاصل تقسیم همان گردۀ نارس است. میتوز گردۀ نارس و اسپرم

کنند. چند مورد، ویژگی مشترک همۀ ها ذخیره میفرایندهایی در دنیای حیات وجود دارند که با ساختن مادۀ آلی، انرژی را در آن   -17
 توانند این فرایندها را انجام دهند؟ جاندارانی است که می

 ای برای تبدیل انرژی نورانی به انرژی شیمیایی دارند.سامانهالف ـ  
 کنند.برای این فرایند را با کمک نوعی سبزینه جذب می  موردنیازب ـ انرژی  

 کنند.ج ـ در واکنشی مستقل از نور، از آنزیمی با فعالیت کربوکسیلازی استفاده می
 های حیاتی خود را حفظ کنند.توانند ویژگید ـ در صورت عدم انجام این فرایندها، دیگر نمی

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ سلولی مولکولی ۱۲۰۶متوسط ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینهٔ  

 سؤال صورت ترجمهٔ  
 ها ذخیره کنند. توانند با ساختن مادهٔ آلی، انرژی را در آن، فرایندهایی هستند که میفتوسنتزو  شیمیوسنتزدر دنیای حیات، 

 . ندارددهندهٔ شیمیوسنتز وجود ای برای تبدیل انرژی نورانی به انرژی شیمیایی در جانداران انجامسامانه الف

 زا، سبزینه وجود ندارد. های فتوسنتزکنندهٔ غیراکسیژنهای شیمیوسنتزکننده و باکتریدر باکتری ب

 شود. میهم در شیمیوسنتز و هم در فتوسنتز، تثبیت کربن انجام  ج

 تواند حتی در غیاب نور و بدون انجام فتوسنتز، به حیات خود ادامه دهد.اوگلنا، می د
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 فقط مورد »ج«، درست است. 
 بررسی همهٔ موارد: 

وجود دارد؛ اما در    انرژی نورانی خورشید به انرژی شیمیایی ای برای تبدیل  دهند، سامانهکه فتوسنتز انجام می  همۀ جاندارانی در   
 ای وجود ندارد.، چنین سامانهشیمیوسنتزکنندههای باکتری
های  ، سبزینه وجود دارد؛ اما در باکتریزاهای فتوسنتزکنندۀ اکسیژن باکتریو همچنین    گیاهان و آغازیان فتوسنتزکنندهدر   

 وجود ندارد. سبزینههای شیمیوسنتزکننده، زا و باکتریفتوسنتزکنندۀ غیراکسیژن

 حواست باشه که:  
 .زا، باکتریوکلروفیل وجود داره که با سبزینه )کلروفیل( متفاوتههای فتوسنتزکنندهٔ غیراکسیژندر باکتری

جانداران    در  باکتری هم  در  و هم  بههای شیمیوسنتزکنندهفتوسنتزکننده  انجام  ،  کربن  تثبیت  فرایند  آلی،  مادۀ  ساختن  منظور 
 کند.ای دیگر ترکیب میاکسید را با ماده)مانند روبیسکو(، کربن دی کربوکسیلازیشود. طی این فرایند، نوعی آنزیم با فعالیت می

دهد و با تغذیه از مواد آلی، ترکیبات  های خود را از دست می، سبزدیسهدر صورتی که نور نباشدکند و  اوگلنا در حضور نور فتوسنتز می 
 های حیاتی خود است.هم قادر به حفظ ویژگی اوگلنا بدون انجام فتوسنتزبنابراین، ؛ آورد دست میخود را به موردنیاز

 (، کدام مورد درست است؟B( و بلاستولا )Mهای بنیادی جنینی در مرحلۀ مورولا )یاخته  درخصوص   -18

1 )B  همانندMیابد.های خارج جنینی تمایز می، به همۀ یاخته 
2 )M  برخلافBدهد.، در آزمایشگاه یک جنین کامل را تشکیل می 
3 )M  برخلافBهای رحم دیده شود.های میانی لولهتواند در بخش، می 
4 )B  همانندM  کند.را تولید می 1فراوردۀ آنزیم رنابسپاراز، تعداد زیادی 

 ژنتیک ـ 1207  ـمفهومی  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ  

 های خارج جنینی تمایز یابند. همۀ یاخته بهتوانند های بنیادی تودۀ درونی نمییاخته ۱

 آزمایشگاهی هنوز وجود ندارد. های بنیادی جنینی در شرایط امکان تشکیل یک جنین کامل از یاخته ۲

 های رحم حضور ندارند. های بنیادی مورولا در بخش میانی لوله یاخته ۳

 ( بسیار فعال هستند. 1های سازندۀ رناهای رناتنی )فراوردۀ رنابسپاراز اند، ژنهای بنیادی که به تازگی تقسیم شدهدر یاخته ۴

یاخته در  کلی  تقسیم شدهبه صورت  تازگی  به  که  های سازندۀ  ژن اند،  هایی 
به تعداد زیادی رنای    1هستند و آنزیم رنابسپاراز    رناهای رناتنی بسیار فعال

دائماا در حال تقسیم    بنیادی جنینیهای  سازند. از آن جا که یاختهرناتنی را می
  هستند. بسیار فعالها ها در این یاختهشدن هستند، این ژن
 ها:  بررسی سایر گزینه 

بنیادی  یاخته  یاخته  مورولاهای  درونی   بنیادیهای  برخلاف    تودۀ 
 تمایز یابند.  خارج جنینیهای توانند به همۀ انواع یاختهبلاستولا، می
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هایی را که در بدن  یاخته  همۀ انواعای تنظیم شود که بتوانند  تواند به گونههنوز نمی  جنینی های بنیادی  دقت کنید که تمایز یاخته 
 کنند، در شرایط آزمایشگاهی نیز به وجود بیاورند.جنین تولید می

 های رحمی حضور دارد. ( لولهنه میانی در بخش ابتدایی ) مورولاای  که در شکل مشخص است، تودۀ یاختهطور همان 

 در   ، نهیگردد. کدام گزمی جادی ا  ی نامساو  ۀ با انداز  اختهی دو    ،یانی رو   یساختارها  ایجادمنظور  تخم به  ۀاخت ی  یم دار، با تقسگل اهیدر گ  -19
 است؟  درستنا  هایاخته  ن یارتباط با ا

 کند.میایجاد  یان یرو  یهارا در حدفاصل برگ  ی انیرو  ۀساق   یمتوال  مات ی با تقس ،ترکوچک  تۀ اخی (1
 کند.  می جاد ی را ا  یقلب   یساختار با تقسیمات خود کرده که  جاد یا یکرو  یتر، ابتدا ساختارکوچک  ۀ اخت( ی2
 شود.متصل می یانی رو  ۀشیبه ر سوی دیگرمادر و از  اهی سو به گ ک ی کرده که از  جاد یا یساختار ،تربزرگ ۀ اختی( 3
 کند.می جادیا یانی رو  ۀش یرا مجاور ر اخته یترین بزرگ، مادر  اه یبه گ ان یرو  اتصالیساختار  جاد یا یبرا، تربزرگ ۀ اخت( ی4

 گیاهی ـ 1108 ـ شکلنکات  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
تشکیل رویان بوده و    منشأتر  یاختۀ کوچک  گردد.می  جادیا  ینامساو  ۀبا انداز  اختهی دو    ،یانیرو   یساختارها  جادیمنظور ا بهدر گیاه  تخم    ۀاختی  میبا تقس

 کند. تر نیز ساختاری ایجاد کرده که رویان را به گیاه مادر متصل مییاختۀ بزرگ

 کند. های رویانی ایجاد میها یا برگتر حاصل از تقسیم یاختۀ تخم، با تقسیم خود ساقۀ رویانی را در حدفاصل لپهیاختۀ کوچک ۱

 شود.شکل میتر با تقسیم خود، ابتدا ساختاری کروی تشکیل داده که سپس با تقسیمات متوالی قلبییاختۀ کوچک ۲

 تر ساختاری ایجاد کرده که از یک سو به گیاه مادر و از یک سو به ریشۀ رویانی در ساختار رویان متصل است. یاختۀ بزرگ ۳

 کند.ترین یاخته را دور از ریشۀ رویانی ایجاد میاتصالی رویان و گیاه مادر را ایجاد کرده و بدین منظور، بزرگتر با تقسیم خود ساختار یاختۀ بزرگ ۴

  جاد یرا ا  مادر  اهیگ  به  انیرو  ۀکنندساختار متصل  ، خود   ات متوالی میتقسبا    حاصل از تقسیم یاختۀ تخم،   تر بزرگ  ۀ اختمطابق شکل، ی
 کند.ایجاد می سطحی دور از ریشۀ رویانیترین یاختۀ حاصل از خود را در بزرگ تر برای ایجاد این ساختار، بزرگکند. یاختۀ می

 ها: بررسی سایر گزینه 
  ۀ خود ساق   م یتخم با تقس  ۀ اختی   م یحاصل از تقس  تر کوچک  ۀاختی،  مطابق شکل 

 کند.می جاد یا ی انیهای روبرگ  ا یها حدفاصل لپهرا در  ی انیرو 
ی   تقس کوچک   ۀاختمطابق شکل،  با  ابتدا    میتر   را  شکلیکرو  یساختارخود، 

  شکلقلبی ساختاری    خود   مات یبا تقس   در مرحلۀ بعدی   سپس   و داده    ل یتشک
 .کندرا ایجاد می

 انیرو  ۀ دهندساختار اتصالخود    ات می با تقس  تربزرگ  ۀاختی ،  مطابق شکل 
دور   در بخشی  را اخته ی ترین بزرگمنظور،  نیکرده و بد جاد یرا ا مادر اهیگ به

 کند. می جاد یا یان یرو  ۀشیاز ر
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تقسیم نامساوی سیتوپلاسم در گیاهانکلاس درس: 
 تر )های( کوچکیاخته تریاختۀ بزرگ  نوع تقسیم  فرایند 

 ( nیاختۀ زایشی )  ( nیاختۀ رویشی )  میتوز تبدیل گردۀ نارس به گردۀ رسیده 

 ( nروند )ای که از بین می سه یاخته  ( nیاختۀ سازندۀ کیسۀ رویانی ) میوز تقسیم بافت خورش 

 ( nهای کیسۀ رویانی )سایر یاخته ( nزا )( < یاختۀ تخمn + n) یایاختۀ دو هسته  میتوز تقسیمات سازندۀ کیسۀ رویانی 

 ( 2nدهندۀ رویان )یاختۀ تشکیل  ( 2nدهندۀ رویان به مادر )اتصال یاختۀ سازندۀ بخش  میتوز اولین تقسیم یاختۀ تخم اصلی

 تقسیم تخم و تشکیل رویان  

 ایجاد یاختۀ تخم اصلی ←زا لقاح اسپرم با تخم ـ 1
 ای که تقسیم سیتوپلاسمدرپی تخم اصلی/ تخم اصلی ابتدا با یک تقسیم یاختههای میتوزی پیتقسیم ـ 2

 کند: بزرگ و کوچک ایجاد مینابرابر دارد دو یاختۀ 
 سازد. کند، میبا تقسیمات میتوزی بخشی که ارتباط بین رویان و گیاه مادر را ایجاد می ←یاختۀ بزرگ 

 منشأ رویان  ←یاختۀ کوچک 
 مراحل تشکیل رویان:

 ها( که بخشی از رویان هستند. لپه ) ابتدا تشکیل  ـ 1
 کمی بیشتر دربارۀ لپه:

 رویان است. ۀ شدلیتشکاولین بخش 
 کنند. آیند و به مدت کوتاهی فتوسنتز می ها از خاک بیرون میدر بسیاری از گونه چون شود،به لپه، برگ رویانی نیز گفته می

ای است( فقط در انتقال  لپهای است( در ذخیره و انتقال مواد غذایی به رویان و در سایر گیاهان )مثل ذرت که تکلپه در بعضی گیاهان )مثل لوبیا که دولپه
 مواد غذایی به رویان نقش دارد. 

 های حاصل از آن است. نمود رویان و یاختهنمود لپه همانند ژنژن
 سپس ایجاد ریشه و ساقۀ رویانی که در دو انتهای رویان قرار دارند.  ـ 2
 شود. کند و به پوستۀ دانه تبدیل میزمان با تشکیل رویان پوستۀ تخمک نیز تغییر میهم ـ 3

 لپه و دولپه مقایسۀ جامع گیاه تک 

  لپهتک  دولپه 

 منظم و بر روی یک حلقه  

در هر دستۀ آوندی، آوند چوبی به سمت داخل و آوند آبکشی به سمت خارج 
 ساقه قرار دارد. 

لپه هستند. )آوندهای چوبی در  تر از تک های آوندی در ساقۀ دولپه بزرگ دسته
 تر هستند.( ها داخلی ایدولپه دستۀ آوندی  

 نامنظم )روی چند دایرۀ متحدالمرکز( 

در سمت خارج تعداد دستجات آوندی بیشتر )نزدیک  
تر است. )از بیرون به  ها کوچکن روپوست( ولی اندازۀ آ 

 شود.( ها کاسته می نداخل، از تراکم آ 
لپه، چند برابر  های آوندی در ساقۀ تک تعداد استوانه 

 ها است. ای دولپه 

های آوندی  آرایش دسته 
 ساقه 

 روپوست 

 پوست نازک 
 های آوندی  استوانۀ آوندی حاوی دسته 

 روپوست 
 پوست نامشخص 

 ای های آوندی + بافت زمینه استوانۀ آوندی حاوی دسته 

ساختارهای موجود در برش  
 عرضی ساقه 

آوند چوبی  آوند چوبی به شکل ستاره در مرکز ریشه و آوندهای آبکش در اطراف  
 )بین بازوهای آن( 

 آوندهای چوبی و آبکش درون یک حلقه
هر دستۀ آوندی تنها حاوی آوند چوبی یا بافت آوند  
آبکش است. )دایرۀ آوندهای چوبی از دایرۀ آوندهای  

 صورت منظم در اطراف مغز( تر است.( )به آبکش داخلی 

های آوندی در  آرایش دسته 
 ریشه 

)البته بهتر است برای ریشه  
از لفظ دستۀ آوندی استفاده 

 نکنیم، ولی غلط نیست.( 
 پوست خیلی ضخیم )بیشتر حجم ریشه( ـ  روپوست

 های آوندی زا + دستهاستوانۀ آوندی حاوی لایۀ ریشه 
 روپوست ـ پوست ضخیم 

  های آوندیزا + دستهاستوانۀ آوندی حاوی لایۀ ریشه 
ساختارهای موجود در برش  

 عرضی ریشه 
 پوست نازک( )ضخامت ✓

 وجود پوست در ساقه  )وجود ندارد یا نامشخص است( ✘ تر است. پوست ساقه از پوست ریشه نازک 

 در علفی ✘

 وجود پیراپوست در ساقه  ✘ در درختی ✓
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 ترتیب آوندها ترآوند چوبی داخل  ترآوند چوبی داخل 

 شکل ریشه  افشان و نازک  مستقیم، راست و ضخیم 

 هاتعداد گلبرگ  3یا مضربی از  3معمولاً  5یا  4مضربی از  یا  5یا  4معمولاً 

✓ 
 غیرفتوسنتزکننده است. 

✓ 

 غلاف آوندی  فتوسنتزکننده است. 

 وجود دمبرگ  ✘ ✓

 شکل رگبرگ  موازی  منشعب 

  تواند اشکال مختلفی داشته باشد( و منشعبپهن )البته لزوماً پهن نیست و می 
 دارای پهنک و دمبرگ ـ 

 ای و اسفنجی برگ نرده میان دارای  

 باریک و کشیده )نواری شکل( ـ دارای پهنک 

 ظاهر برگ  برگ اسفنجی ای و دارای میان برگ نرده فاقد میان 

 داشتن حفرۀ هوادار در برگ  ✓ ✓
 برگ های میانیاخته تنها نوع اسفنجی  ای( دو نوع یاخته )اسفنجی و نرده 

 لپه کمتر نسبت به تک 
در برگ در روپوست زیرین نسبت به روپوست رویی بیشتر  )در ساقۀ جوان و 

 است.( 

 بیشتر نسبت به دولپه 

)در ساقۀ جوان و در برگ در روپوست زیرین نسبت به  
 روپوست رویی بیشتر است.( 

 های هواییوضعیت روزنه 

 های آبیوضعیت روزنه  در نوک برگ در حاشیۀ برگ )در گیاهان علفی دولپه( 

خروج ریشه و ساقۀ  محل  متفاوت یکسان
 رویانی 

 ضخامت پوست ریشه  ها ضخامت کمتری دارد.( ای ضخیم )نسبت به دولپه  ها ضخامت بیشتری و حجم بیشتری دارد.( ای لپه تر )نسبت به تک ضخیم 

 دارای دولپه 
 در لوبیا  2nیاختۀ 

 بیشتر حجم دانه لپه است 
 فاقد آندوسپرم در دانۀ بالغ 

 رویانی دارای ساقه و ریشۀ  

 دارای یک لپه 

 )استثنائاتی مثل گندم دارد.(  3nو  2nهای شامل یاخته 
 دارای آندوسپرم بالغ 

 دارای ساقه و ریشۀ رویانی 

 دانه در گیاه دیپلوئید 

 رشد پسین  ندارد  ممکن است داشته باشد. 

برنج، جو، ذرت، چمن، پیاز خوراکی، لاله، نرگس،  گندم،  فرنگی، خرزهره، روناس، کاهو، نعنا، گل محمدی فرنگی، توت لوبیا، گوجه 
 هامثال آناناس، زنبق 

روید  های شمال کشور میخوار و گیاهان انگل، گیاهانی که مثال مطرح شده از آن در کتاب درسی، درون تالاباز بین گیاهان حشره   -20
  نامیم. کدام مورد درست است؟می  Bو دستۀ دیگر را    Aرا  

 ، سه نوع سامانۀ بافتی در ریشه و ساقه دارند.  Aهمانند همۀ   B( همۀ 1
 کنند. ، مواد آلی را با فتوسنتز تولید میBهمانند فقط بعضی از  A( همۀ 2
 اند.، در مناطق فقیر از نظر نیتروژن ساکنAهمانند فقط بعضی از  B( فقط بعضی از 3
 خود دارند. موردنیاز برای تأمین مواد  ای، ساختار هوایی تمایزیافتهBهمانند همۀ  A( فقط بعضی از 4

 گیاهی  ـ 1007  ـمفهومی  ـمتوسط  2گزینۀ پاسخ:  

 صورت سؤال ترجمۀ 
 گیاهان انگل  = B خوار گیاهان حشره =Aبنابراین: ؛ رویدشمال کشور می  یهاتالابخوار است در که از گیاهان حشره  واشگیاه توبره

 گیاه سس، فاقد ریشه است. گیاه انگلی مثل  ۱

 کنند.گیاهان انگلی وجود دارد که خودشان هم مقداری فتوسنتز می  .ندهست فتوسنتزکنندهخوار، حشره گیاهان ۲

 اصن به همین دلیله که مجبورن حشره بخورن! خوار در مناطق فقیر از نیتروژن ساکن هستند.  همۀ گیاهان حشره ۳

 برای شکار حشرات دارد.  ایساختار تمایزیافتهخوار، هر گیاه حشره ۴
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زندگی میهست   فتوسنتزکننده،  خوارحشره  گیاهان  در مناطقی  ولی   نیتروژن فقیر  از نظرکنند که  ند، 
انوا ندهست گیاهان  .  از  همه    انگلعی  که  دارند  بخشی وجود  مواد غذایی از    یا  و  را  آب  گیاهان    خود  از 

کنند  می  فتوسنتزوجود دارد که خودشان مقداری    گیاهان انگلی بنابراین  کنند؛  فتوسنتزکننده دریافت می
 کنند.، از سایر گیاهان نیز استفاده می تکمیل نیازهای خوداما برای 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 . ریشه ندارد! بنابراین هر گیاه انگل، لزوماا فاقد ریشه است، سسمثل گیاه  انگلیکه در شکل مشخص است، گیاه طور همان 

 .ندهست نیتروژن فقیر نظرکنند که از ند، ولی در مناطقی زندگی میهست فتوسنتزکنندهخوار، حشره گیاهان 

تغییر    ،حشرات  مانند   شکار و گوارش جانوران کوچکبرای    )برگ نوعی اندام هوایی است!(  هابرگ بعضی  ،  خوارحشرهدر گیاهان   
گیاه حشره؛  است  کرده هر  تمایزیافتهخوار،  بنابراین  نیز   ساختار  انگل  گیاهان  در  تمایزیافته  ساختارهای  دارد.  شکار حشرات  برای 

 وجود دارد. ای در گیاه گل جالیزهای مکندهاندامشود؛ برای مثال، مشاهده می
 توضیحات  مثال نوع گیاه 

گیاهان با 
 جانوران 

گیاهانی که در مناطق  
نیتروژن زندگی  فقیر از 

 کنند. می
 واش( خوار )مانند توبره گیاهان حشره 

 روید. های شمال کشور می خوار است که در تالاب واش گیاهی حشره ـ توبره 1
 کشد. سرعت به درون آن می مانند دارد که حشرات را به واش یک بخش کوزه ـ توبره   2

 تر است. های آن، روشن ساقه واش، نسبت به مانند توبره ـ رنگ تلۀ کوزه  3

گیاهان با 
 هاقارچ 

درصد    0 حدود 
 دار گیاهان دانه 
 

ترین سازگاری  ای )معمول ـ قارچ ریشه  1
 برای جذب آب و مواد مغذی( 

 ویژه فسفات ـ تأمین مواد مغذی به  2

نماید و  ـ در همزیستی گیاه با قارچ، گیاه مواد آلی موردنیاز قارچ را تأمین می  1
 کند. مواد معدنی گیاه را تأمین می قارچ 

صورت غلافی بر روی سطح ریشه قرار گیرد و بخش تواند به ای می ـ قارچ ریشه  2
 کوچکی از آن وارد ریشه شود. 

گیاهان با 
 گیاهان

گیاهان ناتوان در  
تأمین مواد مغذی  
مواد آلی و معدنی  

 موردنیاز

ـ تأمین مواد مغذی آلی و معدنی   1
 موردنیاز گیاه 

 ـ سس و گل جالیز )نه گیاه جالیزی!(  2

ـ گیاهان انگلی که تمامی مواد موردنیاز خود را از گیاهان دیگر به دست   1
آورند، فاقد توانایی فتوسنتز هستند؛ اما گیاهان انگلی که بخشی از مواد  می

 کنند، توانایی فتوسنتز دارند. موردنیاز خود را از گیاهان دیگر تأمین می
های جالیز فاقد توانایی فتوسنتز هستند؛ به همین علت بخش گل  ـ سس و  2

 شود. ها دیده نمی نسبزرنگ در آ 
 کند. های مکندۀ خود را وارد دستگاه آوندی ساقه می ـ سس فاقد ریشه است و بخش   3

 کند. ـ گل جالیز بخش مکندۀ خود را وارد ریشه می  4

گیاهان با 
 هاباکتری

گیاهان با   بعضی
هدف جذب بیشتر  

 نیتروژن 

ـ تأمین نیتروژن موردنیاز گیاهانی مانند   1
واران توسط آزولا و گونرا و تیرۀ پروانه 

 نیتروژن   ۀکنند باکتری تثبیت 
 ـ ریزوبیوم + سیانوباکتری  2

توانند  ها مینها توانایی فتوسنتز دارند، اما تنها بعضی از آ ـ همۀ سیانوباکتری  1
 تثبیت نیتروژن را انجام دهند. 

نیتروژن است که در گرهک گیاهان تیرۀ   ۀکنند ـ ریزوبیوم نوعی باکتری تثبیت  2
 شود. واران یافت می پروانه 

نا  کند که در مرحلۀ دوم فرایند همسانههایی را بیان میمطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد مشخصۀ مشترک آنزیم  -21 سازی د 
 شوند؟میاستفاده 

 کنند.( تغییراتی را در پیوندهای درون ساختار نوکلئوتیدها ایجاد می1
 های دِنا را تغییر دهند.های عاملی آزاد در مولکولتوانند تعداد گروه( می2
 های دِنای خطی قرار دارد. در مولکولها  نآ های مربوط به ساخته شدن( ژن3
 کنند. ها در برابر عوامل خارجی نقش ایفا می( در افزایش توانایی دفاعی باکتری4

 ژنتیک ـ 1207  ـمفهومی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
نا، با استفاده از  در مرحلۀ دوم همسانه نای خطی تبدیل میدهندهآنزیم برشسازی د  ، ژن خارجی درون  آنزیم لیگازشود و با استفاده از  ، دیسک به یک د 
نا جای می  گیرد. مولکول د 
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 دهند.و لیگاز، پیوندهای بین )نه درون( نوکلئوتیدها را تغییر میدهنده برشآنزیم  ۱

نای حلقوی به خطی و آنزیم برش ۲ نای خطی به حلقوی نقش ایفا میدهنده در تغییر مولکول د   کند. آنزیم لیگاز در تغییر مولکول د 

نای اصلی باکتری که مولکول حلقوی است، قرار دارد. دهنده برشژن مربوط به ساخته شدن آنزیم  ۳  در د 

 دفاعی باکتری نقش دارد. برخلاف آنزیم لیگاز، قسمتی از سامانۀ دفاعی باکتری است و در افزایش توان دهنده برشآنزیم  ۴

نای حلقوی با ایجاد برش در دیسک، مولکول  دهنده برشآنزیم  نای خطیرا به   د    های عاملی آزاد گروهکند و تعداد تبدیل می  مولکول د 
آنزیم  می  افزایشرا   با جایگذاری ژن دهد. همچنین  دِنای    لیگاز  به  خطی درون مولکول  را  آن  و    حلقوی مولکول  ،  تعداد  تبدیل کرده 

 دهد. می کاهشرا  های عاملی آزاد گروه
 ها:  بررسی سایر گزینه 

استری را  ، پیوند فسفودیبرش دهندهکند و آنزیم  را بین نوکلئوتیدها برقرار می  استریپیوند فسفودی،  لیگازدقت کنید که آنزیم   
 .کنندایجاد نمی کدام از این دو آنزیم، تغییری در پیوند درون نوکلئوتیدها و هیچ شکندنوکلئوتیدها می بین 

به ساخته شدن  قسمتی از سامانۀ دفاعی باکتریدهنده  برش آنزیم    نای اصلی باکتری  آن،  بوده و ژن مربوط  که نوعی    درون د 
 مولکول حلقوی است قرار دارد. 

ها در برابر عوامل باشد و در افزایش توانایی دفاع باکتریمی هاسامانۀ دفاعی باکتریبرخلاف آنزیم لیگاز، قسمتی از دهنده برش آنزیم  
 کند. خارجی، نقش ایفا می

کلاس درس:
 استر تشکیل پیوند فسفودی  استر پیوندفسفودی شکستن  تشکیل پیوند هیدروژنی  شکستن پیوند هیدروژنی  نام آنزیم 

 ✘ ✘✘ ✓ هلیکاز
 ✓ ✘✘ ✘ لیگاز

 ✓ ✓✘ ✘ دنابسپاراز 
 ✓ ✘✘ ✓ رنابسپاراز 

1EcoR ✓ غیرمستقیم✘✓ ✘ 

   سازد؟یم  زی متما گرید  ومیاست را از کامب ساله  10درختی  از پوست    ی که جزئ   یوم یمورد، کامبکدام   -22

 .خود ادامه دهند مات یبه تقس  چوبی ی آوندها تماس بادر  توانندیم  یستم یمر ی هااخته( ی1
 . است رون یشده به سمت ب دیاز بافت تول شتریب شود،یم  دیکه به سمت داخل تول یمقدار بافت ( 2
 . رود یاز دست مها نآ ۀ شده و هست رییدر ادامه دچار تغ  شوند،یساخته م رونیکه به سمت ب ییهااخته( ی3
 .شود یم دیتول  نیپس  ۀوارینازک و فاقد توان ساخت د  یچند وجه ۀوارید  یدارا  ییهااختهی به سمت داخل، ( 4

 گیاهی  ـ 1006  ـمفهومی  ـمتوسط  4گزینۀ پاسخ:  

 صورت سؤال ترجمۀ 
ای هستیم که کامبیوم  دنبال مشخصهبنابراین در این سؤال به؛  شودساز است، جزئی از پوست درخت محسوب میپنبهچوب  کامبیومپیراپوست که شامل  

 .را از کامبیوم آوندساز متمایز کند سازپنبهچوب
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 دارد.  تماسبا آوندهای چوبی پنبه ساز( )نه چوبکامبیوم آوندساز  ۱

 ت. اس )به سمت بیرون( مراتب بیشتر از بافت آوند آبکشی بهبه سمت داخل(، سازد )میای که مقدار بافت آوند چوبی ،کامبیوم آوندساز ۲

 کند. می به سمت بیرون تولید را های فاقد هسته( )یاختهآوندهای آبکش  پسین کامبیوم آوندساز،  ۳

 سازد.می آوندهای چوب  پسین را به سمت داخلو کامبیوم آوندساز،  های پارانشیمیبه سمت درون، یاختهساز، پنبهکامبیوم چوب ۴

های پارانشیمی،  سازد. یاختهرا می  پارانشیمی های  ، یاختهدرونبه سمت  ،  سازپنبهچوب کامبیوم  
که در شکل مشخص است، طور  همانهستند.    دیوارۀ پسینفاقد  دارند و    دیوارۀ نخستین نازک 

به   پسینآوندهای چوبِ  ،  آوندسازدارند. کامبیوم    دیوارۀ چندوجهی های پارانشیمی  یاخته را 
 مرده با دیوارۀ پسین هایی  های متعلق به آوندهای چوبی، یاختهکند. یاختهتولید می  داخل سمت  

 هستند.  چوبی شده
 ها: گزینه بررسی سایر  

؛  شود می  تشکیل  آبکش و چوب نخستینبین آوندهای  )آوندساز(    آبکش چوب کامبیوم   
در سامانه  ساز،  پنبهچوب   دارد. کامبیوم  چوبی تماسبنابراین کامبیوم آوندساز با آوندهای  

 .نداردو تماسی با آوندهای چوبی  شود ای ساقه و ریشه تشکیل میبافت زمینه
به    را  آبکش  پسین و آوندهای    داخل را به سمت    چوب  پسینآوندهای  کامبیوم آوندساز،   

آوند  می  تولید   بیرونسمت   بافت  مقدار  این   چوبی کند.  که 
 ت.اس  مراتب بیشتر از بافت آوند آبکشی بهسازد، مریستم می 

  تولید   بیرونبه سمت    را  پسینآوندهای آبکشِ  کامبیوم آوندساز،   
یاختهمی آبکش هاکند.  آوند  ندارند  ی  زندههسته  اما  زیرا ،  اند؛ 

نرفتها  نآ  سیتوپلاسم  بین  کامبیوم چوب اسه  از  به ساز،  پنبهت. 
یاخته بیرون،  را میسمت  دیوارۀ هایی  که    تدریج بهها  نآ  سازد 

پنبه را شود و در نتیجه، بافتی به نام بافت چوب ای میپنبهچوب 
 است. ای بافت مردهپنبه، د. بافت چوب دهتشکیل می 

کلاس درس: 

 درسنامه: رشد پسین  

 طور کلی، دو نوع کامبیوم در ساقه و ریشه وجود دارد: کنند. به ها فعالیت می در رشد پسین ساقه و ریشه، کامبیوم 
 سازد.هــای آوندی پسین را میکامبیوم آوندسـاز که در فــاصلۀ بین آوند چوبی و آبکش قرار دارد و بافت  ـ ۱
 دهد.ای را دارد و پیراپوست را تشکیــل میپنبهســـاز که وظیفــۀ تولیــد بــافت چوب پنبهکامبیوم چوب ـ ۲

 دهد.شــود، بـــافت آونــد چوب پسین و آبکش پسین را تشکیل میوقتی که کامبیوم آوندســاز تقسیم می
 آوند آبکش، یکه در شکل مشخص است، آوند چوبی در سمت داخل کامبیوم آوندسـاز قـرار دارد؛ ولطور همان

 شود و آونـد آبکش پسین سمت داخل ساخته می بنابراین آوند چوب پسین به ؛در سمت خارج کامبیوم است 
 شود. دقت داشته باشید که آبکش پسین در سطح داخل آونـد آبکش سال قبل تشکیلسمت خارج تولید می   به 
 شوند. علاوه بر این، دقت داشته شود و آوند چوبی پسین نیز به سطح خارجی آوند چوبی نخستین اضافه می می 

 شود و بنابراین، ضخامت آوند چوب پسین بیشتر از باشید که در هر سال، مقدار بیشتری آوند چوبی ساخته می
 آوند آبکش پسین است. 
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 شوند.هـای پارانشیمی به سمت داخل تولید میسمت خـارج و یـاخته ای بهپنبهشود، بـافت چوبســاز تقسیم میپنبهوقتی که کــامبیوم چوب
یاخته باشید که  داشته  از چوبپنبههای چوبدقت  زنده هستند و پس  ابتدا  تولیدشده توسط کامبیوم،  یاخته می  یا پنبهای  دیواره،  بنابراین   ؛میردشدن 

های تولیدشده توسط کامبیوم آوندساز، ابتدا زنده هستند و بعضی  ساز و همچنین یاختهپنبههای تولیدشده توسط کامبیوم چوبتوان گفت که همۀ یاختهمی
 میرند. دیواره میای(، پس از تغییر جنس پنبههای چوبهای آوند چوبی و یاخته)یاختهها نآ از

 اما در ادامه، باید به چند تا نکته هم دقت کنید:
 شـود.چـــوب پسیــن، در سطح خـارجـی چــوب نخستیـن ســاختـه مـی  نکته:

 تـرین آونـد چـوبی است.تـــرین آونـــد چـوب پسین، خــارجیبنــابراین، جدید
 

 شــود.آبکــش پسیــن، در سطـح داخلــی آبکش نخستیـن ســاختــه می  نکته:
 تـرین آونـــد آبکــش است. بنـــابراین، جدیدتـرین آونـد آبکش پسین، داخلـــی 

 
 ترین آونـد پسین به کـامبیوم آوندسـاز است. جدیدترین آونـد پسین، نزدیک نکته:

 سازپنبه کامبیوم چوب کامبیوم آوندساز  نام مریستم 
 ای )پوست( درون بافت زمینه  زیر پوست در  محل تشکیل 

 ای پنبه بافت چوب  آبکش پسین  به سمت بیرون 
 های پارانشیمی یاخته چوب پسین  به سمت داخل 
 های مریستم نخستین ساقه یاخته های مریستمی بین آوندهای چوبی و آبکشی یاخته منشأ در ساقه 
 های مریستم نخستین ریشه یاخته های مریستم نخستین ریشه یاخته منشأ در ریشه 

ساز و یاخته پنبه پنبه، کامبیوم چوب تولید پریدرم )چوب  تولید آبکش پسین  نقش در تشکیل پوست درخت 
 پارانشیمی( 

 های پارانشیمی یاخته های بافت آبکشی یاخته تولید یاخته زنده 
 ها ای دولپه ریشه و ساقه مسن  ها ای ریشه و ساقه مسن دولپه  محل حضور 

 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با »مهندسی بافت«، مشاهدۀ کدام مورد ممکن است؟  -23

 های بنیادی بالغ برای بازسازی بینی ( استفاده از یاخته1
 ( ساختن غضروف با ظاهر کاملاا یکسان با غضروف طبیعی 2
 وسیعهای بنیادی بالغ پوست به علت سوختگی ( کشت یاخته3
 های بنیادی های متفاوت برخلاف مشابه از یاخته( ایجاد شدن یاخته4

 ژنتیک ـ 1207 ـمفهومی  ـآسان  3پاسخ: گزینۀ  

 شود. در مهندسی بافت، برای بازسازی بینی از یاختۀ غضروفی )نه بنیادی( استفاده می ۱

 غضروف طبیعی کمی تفاوت دارد. غضروف ساخته شده در مهندسی بافت از نظر ظاهری با  ۲

 های بنیادی بالغ در پوست استفاده کرد. توان از یاختهبه منظور پیوند پوست به علت سوختگی وسیع، می ۳

 شوند. های بنیادی ایجاد میهای مشابه، از یاختههای متفاوت همانند )نه برخلاف( یاختهیاخته ۴

است که در این    کشت بافت و پیوند پوست، برداشت پوست از بدن فرد ممکن نباشد، بهترین راه  سوختگی وسیعدر صورتی که به علت  
  شود.های بنیادی بالغ در پوست استفاده میروش از یاخته
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 ها:  بررسی سایر گزینه 
بازسازی لالۀ گوش و  دقت کنید که در مهندسی بافت، به منظور   

 . های بنیادینه یاختهشود؛  از تکثیر بافت غضروفی استفاده می  بینی 
در  طور  همان  شده  ساخته  غضروف  است،  مشخص  شکل  در  که 

کمی با یکدیگر  ، از نظر ظاهری  مهندسی بافت و غضروف طبیعی 
 هستند. متفاوت

 را ایجاد کنند.  های متفاوتفقط یاختهآورند؛ نه اینکه های مشابه و متفاوت را به وجود میشوند و یاختههای بنیادی تکثیر مییاخته 

 است؟    نادرستکدام گزینه، در ارتباط با مقایسۀ گیاه زنبق با سایر گیاهان،    -24

 گیاه مادر متصل است.های متعدد به ریشۀ فرنگی، ساقۀ تخصص یافتۀ آن در محل( همانند ساقۀ روندۀ توت 1
 .متصل استگیاه سبز  یهامستقیماا به بخش ( برخلاف ساقۀ تکمه مانند گل نرگس، ساقۀ تخصص یافتۀ آن2
 .  استرنگ هایی بنفشگلبرگ دارای   ،کندوارد می یفرنگ گوجه ۀشی را به ر  ه که اندام مکند یانگل اه یهمانند گ( 3
 . اندمشاهدهقابلیافته  های منشعب آن تنها در سطح زیرین ساقۀ تخصصزمینی، ریشه( برخلاف گیاه سیب4

 گیاهی  ـ 1108 ـ نکات شکل ـسخت  1پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 پیاز = تکمه مانند گل نرگس ۀساق •

 گل جالیز  = کندوارد می یفرنگگوجه  ۀشیکه اندام مکنده را به ر  یانگل اهیگ •

 های متعدد به ریشۀ گیاه مادر متصل است. فرنگی در محلساقهٔ زنبق برخلاف ساقۀ روندۀ توتزمین ۱

 یافتهٔ پیاز به برگ خوراکی و غیر سبزرنگ گیاه متصل است. ساقهٔ تخصص یاست؛ ولساقهٔ زنبق مستقیماً به ساقۀ سبزرنگ گیاه متصل  زمین ۲

 باشد. می رنگبنفشیی هابرگگلگیاه زنبق همانند گیاه گل جالیز دارای  ۳

 شود. یافته مشاهده میزمینی، ریشۀ منشعب گیاه فقط در سطح پایینی ساقۀ تخصصیبسدر گیاه زنبق برخلاف گیاه  ۴

ۀ ریزوم  افتیتخصصساقۀ  های متعددی محلمطابق شکل، در گیاه زنبق، در  
ساقۀ رونده به فرنگی، گیاه توت در  ی است؛ ولبه ریشۀ گیاه مادر متصل 

 . ریشۀ گیاه مادر اتصالی ندارد
 ها:  بررسی سایر گزینه 

مستقیماا به ساقۀ سبزرنگ گیاه    ساقه نیزم ،  زنبق مطابق شکل، در گیاه   
  ی رخوراکیغهای  ، پیاز تکمه مانند به برگ نرگسمتصل است و در گل  

 گیاه اتصال دارد. رنگبنفشو 
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گیاه    همانند  زنبق  گیاه  شکل،  گلبرگ جالیزگل    انگلیمطابق  هایی  ، 
 همزیست با گیاهان جالیزی دارد. گل جالیز، نوعی گیاه انگل    رنگبنفش

مانند   جالیزی  گیاهان  ریشۀ  درون  به  را  خود  مکندۀ  اندام  که  بوده 
 کند. وارد می ی فرنگگوجه 

  ۀ ساق   ین ییفقط در سطح پا  اه یگ  منشعب   ۀش یرمطابق شکل، در گیاه زنبق   
می  ریزوم   ۀ افتیتخصص گیاه    ؛شود مشاهده  در  ریشۀ  زمینی سیباما   ،

 مشاهده است. نیز قابل سطحی بالاتر از غدهمنشعب در 

کلاس درس:

 با توجه به مطالب کتاب درسی، چند مورد زیر درست است؟   -25
 دانه، برگ است. ترین ساختار برای فتوسنتز در همۀ گیاهان نهانالف ـ مناسب

 های اسفنجی است. دار، میانبرگ شامل یاختههای سبز گیاهان گُلب ـ در همۀ برگ 
 رویش رو زمینی، برگ توسط دمبرگ به شاخه متصل شده است. ج ـ در همۀ گیاهان دارای  

 های تبدیل انرژی تیلاکوئید یکسان است.در همۀ سامانه  bد ـ طول موج حداکثر جذب سبزینۀ  
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ سلولی مولکولی ۱۲۰۶متوسط ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 ای مانند پیاز لپه ای مانند لوبیا + گیاهان تکگیاهان دو لپه  گیاهان دارای رویش رو زمینی = •

 فتوسیستم های تبدیل انرژی تیلاکوئید =سامانه •

 دانه، برگ است. ترین ساختار برای فتوسنتز در اکثر )نه همهٔ( گیاهان نهانمناسب الف

 های اسفنجی در میانبرگ وجود دارد. ای، یاختهلپه ای و هم در برگ گیاهان دو لپه هم در برگ گیاهان تک  ب

 ای که رویش رو زمینی دارند، فاقد دمبرگ است. لپه برگ گیاهان تک ج

 های مختلف یکسان است. در فتوسیستم bطول موج مربوط به حداکثر جذب سبزینهٔ  د

ساقه زمین   ساقۀ رونده پیاز غده  

صورت افقی زیرخاک به محل رویش  ای زیرزمینی است. ساقه  ای زیرزمینی است. ساقه  صورت افقی روی خاک به   

 ویژگی
همانند ساقۀ هوایی، جوانۀ  

 جانبی و انتهایی دارد. 

علت ذخیرۀ مواد غذایی   به
 متورم شده است. 

که    استمانند و کوتاه ساقۀ تکمه
است. دارای گره  های خوراکی به آن متصل هستند. برگ  

ها ایجاد پایۀ جدید از جوانه  فرایند تکثیر   
دار در  گذاشتن قطعات جوانه 

 خاک 

به  ها نآ   ایجاد پیازهای کوچک و تبدیل
 گیاه جدید 

ها و هر پایه ایجاد پایۀ جدید در محل گره 
تواند گیاه جدید ایجاد کند. می  

زمینی سیب زنبق  مثال ، نرگس و لاله خوراکیپیاز   فرنگی توت   

 شکل 
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 موارد »ب« و »د«، درست هستند.
 بررسی همهٔ موارد: 

سدر اکثر گیاهان است. مثلاا گروهی از گیاهان انگل نظیر گیاه    ترین ساختار برای فتوسنتزمناسببرگ،    انجام    فتوسنتز  اصلاا ،  س 
 .برگ فتوسنتزکننده هم ندارنددهند و در نتیجه، نمی

 کنند. شرکت می میانبرگ های اسفنجی در تشکیل ، یاختهای دو لپهو هم در برگ گیاهان    ایلپهتکهم در برگ گیاهان  
در ساختار    فقط )نظیر لوبیا(، وجود دارد؛ اما دمبرگ،    ایدو لپه)نظیر پیاز( و هم در گیاهان    ایلپهتکرویش رو زمینی، هم در گیاهان   

 است.  فاقد دمبرگ ، ایلپهتکوجود دارد و برگ گیاهان   ای دو لپهبرگ گیاهان  

  bاست؛ اما طول موج حداکثر جذب سبزینۀ    متفاوت های مختلف،  در مرکز واکنش فتوسیستم  aحداکثر جذب سبزینۀ  طول موج   
 باشد. می یکسانها  در همۀ فتوسیستم

آمیزی شود را در نظر بگیرید. با توجه به شیوۀ مطرح شده در کتاب درسی برای رنگاکسید که زردرنگ میدینوعی معرف کربن  -26
برش عرضی ساقه، محلولی که از نظر رنگ، مشابه با رنگ اولیۀ این معرف است، بدون در نظر گرفتن آب مقطرها، چندمین محلولی 

 ماند؟ شود و برش گیاه حدوداً چه زمانی درون آن باقی میاست که استفاده می

 دقیقه  20 ـ( چهارمین 4 دقیقه  2تا  1 ـ( چهارمین 3 دقیقه  20 ـ( سومین 2 دقیقه   2تا  1 ـ( سومین 1

 گیاهی    ـ 1006 ـحفظی  ـسخت  1گزینۀ پاسخ:  

 ترجمۀ صورت سؤال 
  8در فعالیت    دهم(.  3شود )فصل  اکسید، زرد میدیاست و پس از برخورد با کربن  آبی رنگاکسید است که در ابتدا  دیبرم تیمول بلو نوعی معرف کربن

 استفاده شده است.   آبی متیلهای عرضی ساقه و ریشه، از دو رنگ کارمن زاجی و آمیزی برش دهم برای رنگ 6فصل 

 ماند. درون آن باقی می دقیقه 2تا  1مدت گیرد و بهمحلولی است که برش گیاه درون آن قرار می سومینبدون در نظر گرفتن آب مقطر، آبی متیل  1

 ماند. درون آبی متیل باقی می دقیقه 2تا  1مدت بهبرش عرضی گیاه  2

 گیرد. محلولی است که برش گیاه درون آن قرار می سومینبدون در نظر گرفتن آب مقطر، آبی متیل  3

 گیرد. محلولی است که برش گیاه درون آن قرار می سومینبدون در نظر گرفتن آب مقطر، آبی متیل  4

 .های زیر قرار دهیددر هر یک از محلول ترتیبها را بهآمیزی، برش برای رنگ خوانیم: »دهم می  6فصل   8در فعالیت 

آب    ،ه(دقیق   2تا    1)  متیل  آبی ، آب مقطر،  (دقیقه  2تا    1)  اسید رقیقاستیک، آب مقطر،  (دقیقه  20تا    15)  برمحلول رنگآب مقطر،  
 « ، آب مقطر(دقیقه  20)کارمن زاجی  مقطر،

تا    1مدت  گیرد و بهمحلولی است که برش گیاه درون آن قرار می  سومینبا توجه به این توضیح و بدون در نظر گرفتن آب مقطر، آبی متیل  
 ماند.درون آن باقی می دقیقه  2

 ها:  بررسی سایر گزینه 
 ماند. درون آبی متیل باقی می دقیقه 2تا   1مدت  برش عرضی گیاه به 

 گیرد. محلولی است که برش گیاه درون آن قرار می سومینبدون در نظر گرفتن آب مقطر، آبی متیل   و 
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 سیلین برای اولین بار تولید شدند، کدام مورد درست است؟ای از زیست فناوری که در آن ترکیباتی مانند آمپیدوره  درخصوص   -27

 ریزجانداران آغاز شد.( با ایجاد تغییراتی در ساختار مادۀ وراثتی 1
 ها ممکن شد. سازی واکنش( تولید ترکیباتی با توانایی کاهش انرژی فعال2
 های کاهشی برای اولین بار صورت گرفت.( تولید محصولات غذایی در نتیجۀ واکنش3
 ها، شامل فعالیت هوشمندانۀ آدمی در تولید و بهبود محصولات گوناگون بود. ( برخلاف سایر دوره4

 ژنتیک ـ 1207 ـحفظی  ـآسان  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 سیلین که نوعی پادزیست است، ممکن شد. در دورۀ زیست فناوری کلاسیک، تولید ترکیباتی مانند آمپی

 دورۀ زیست فناوری نوین )نه کلاسیک( با انتقال ژن میان ریزجانداران آغاز شد.  ۱

 ها ممکن شد. فناوری کلاسیک، تولید آنزیمدر دورۀ زیست  ۲

 های تخمیر، برای اولین بار، در دورۀ زیست فناوری سنتی )نه کلاسیک( صورت گرفت. تولید محصولات غذایی در نتیجۀ واکنش ۳

 شامل فعالیت هوشمندانۀ آدمی در تولید و بهبود محصولات گوناگون بوده است. های زیست فناوری،  تمامی دوره ۴

ها،  ها ممکن شد. آنزیم، تولید ترکیباتی مانند آنزیمتخمیر و کشت ریزجاندارانهای  ، با استفاده از روشکلاسیکدر دورۀ زیست فناوری  
 دهند. می ها را کاهشسازی واکنشانرژی فعالترکیباتی هستند که 
 ها:  بررسی سایر گزینه 

آغاز شد و در دورۀ زیست  ها  نآ  و انتقال ژن میان   مادۀ وراثتی ریزجانداران( با تغییر در  نه کلاسیکدورۀ زیست فناوری نوین ) 
 ریزجانداران انجام نشد. تغییر در ساختار مادۀ وراثتیفناوری کلاسیک، 

در دورۀ زیست فناوری    اولین بارهای لبنی، برای  ، مانند سرکه، نان و فراوردهتخمیریهای  تولید محصولات غذایی در نتیجۀ واکنش 
 ( رخ داد. نه کلاسیکسنتی )

شود  گفته می زیست فناوریدر تولید و بهبود محصولات گوناگون با استفاده از موجودات زنده،  فعالیت هوشمندانۀ آدمی به هرگونه  
 های زیست فناوری، شامل فعالیت هوشمندانۀ آدمی در تولید و بهبود محصولات گوناگون بوده است.و بنابراین همۀ دوره

کلاس درس: 
 نوین کلاسیک  سنتی  فناوری دورۀ زیست 

 تخمیر 
تولید محصولات تخمیری مانند سرکه، نان  ✓

 های لبنی و خیارشور و فراورده 
استفاده از  ✓
 ـ های تخمیر روش   ـــــ

 ✓ ✓ ✘ ( هاریزجانداران )میکروارگانیسم کشت 
انتقال ژن از یک ریزجاندار به ریزجاندار  

 ✓ ✘ ✘ دیگر 

 ✓ ✘ ✘ تغییر و اصلاح خصوصیات ریزجانداران 

 ✘ تولید ترکیبات دارویی 
پادزیست  ✓

 بیوتیک(ها)آنتی 
پادزیست، انسولین، عوامل انعقادی، واکسن و  ✓

... 

 آمیلاز، اینترفرون، پلاسمین و ... ✓ ✓ ✘ هاتولید آنزیم 

 تولید مواد غذایی 
محصولات تخمیری مانند سرکه، نان و  ✓

 ✓ ✓ های لبنی و خیارشور فراورده 
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تولید ترکیبات جدید با مقادیر بیشتر و  
 ناشی از تغییر و اصلاح خصوصیات ریزجانداران ✓ ✘ ✘ کارایی بالاتر 

✓✓✓ فعالیت هوشمندانۀ آدمی 
بهبود محصولات گوناگون با  تولید و 

✓✓✓ استفاده از موجود زنده

 عنوان راهی برای بهبود کیفیت و ظاهر محصولات کشاورزی استفاده گردد؟تواند بهچند مورد، می  -28

 ها در گیاه مو کاهش مقدار اکسین در جوانه جانبی برای افزایش شاخ و برگ   ـالف  
 تر رنگهای خوش های نارنجی در واکوئول برای تولید هویج افزایش رنگیزه   ـب  
 ها برای رشد بیشتر رویان در گندم افزایش آزادسازی گلوتن از واکوئول   ـج  
 فرنگی دهی در گیاه گوجهشکستن شب با جرقۀ نوری برای تحریک گل  ـد  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 گیاهی ـ 1109 ـترکیبی   ـمتوسط  2گزینۀ پاسخ:  

 شود. د و گیاه پر شاخ و برگ میکننمی  های جانبی رشدجوانه های جانبی،  در جوانهمقدار اکسین کاهش   ا قطع جوانه رأسی وب الف

 شود. ها )نه واکوئول( ایجاد می دیسهنام کاروتن در رنگکاروتنوئید بهدلیل وجود نوعی رنگ هویج به ب

لوتن  ج  .رسدشود و برای رشد و نمو رویان به مصرف میست که در گندم و جو ذخیره میذخیره شده در واکوئول ا  پروتئین  نوعیگ 
 شب و روز نیست. تفاوت است و گل دادن آن وابسته به طول گیاه گوجه فرنگی جزء گیاهان بی د

 موارد »الف« و »ج«، درست هستند.
 موارد: همۀ  بررسی  
های  نتیجه جوانه  یابد، درمی  ها کاهشناکسین آمقدار    و   جانبی افزایش های  در جوانه  سیتوکینینمقدار    ،قطع جوانه رأسی با   

شاخ  های جانبی، گیاهی با  دهیم، با رشد جوانه  کاهش  جانبی های  را در جوانه  اکسینبنابراین اگر بتوانیم مقدار  ؛  دکنن می  جانبی رشد 
 خواهیم داشت.های بیشتر و برگ 

تر،  رنگ های خوش بنابراین برای داشتن هویج؛  ایجاد شده است  هادیسهرنگ در    کاروتننام  دلیل وجود نوعی کاروتنوئید بهرنگ هویج به 
 ( را تغییر داد.نه واکوئولدیسه )در رنگ   کاروتنباید مقدار 

؛  رسدبه مصرف می  رشد و نمو رویانشود و برای  ذخیره می  گندم و جوست که در  ا  واکوئول ی ذخیره شده در  هاگلِوتن یکی از پروتئین 
 شود.می ترافزایش یافته و سریعها تسهیل شود، رشد و نمو رویان از واکوئول آزادسازی گلوتنبنابراین اگر 

. نامند؛ گیاه گوجه فرنگی از این گروه استمی  تفاوت بی . چنین گیاهانی را  وابسته به طول شب و روز نیستگل دادنِ بعضی گیاهان   
 دهی این گیاه ندارد. تأثیری روی میزان گل تغییر در طول شب و روزدر نتیجه 

ای که جلوی بازگشت مواد جذب  ای است را از لایه ای که مرز بین آوند و بافت زمینهلایهدر ریشۀ یک گیاه دولپه و جوان، کدام مورد،    -29
 سازد؟گیرد، متمایز میشده به بیرون از ریشه را می 

 ای شکل ( پروتوپلاست با سطح مقطع دایره2 های آوندی ( تماس مستقیم با دسته1
 ( انتقال آب و مواد محلول در عرض ریشه با هر سه روش 4 های متصل به تار کشنده یاختهبعضی ( ظاهر مشابه با 3
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 گیاهی ـ 1007 ـ شکلنکات  ـمتوسط  4گزینۀ پاسخ:  

 ترجمۀ صورت سؤال 
، پوستدرونای ریشه( قرار دارد.  در مرز بین دستۀ آوندی و پوست )سامانۀ بافت زمینه  زا ریشهکه در شکل مطرح شده در پاسخ مشخص است، لایۀ  طور  همان

 متمایز کند.  پوست درون لایۀرا از زا ریشه  لایۀدنبال موردی هستیم که بنابراین به ؛کندبرگشت مواد جذب شده به بیرون از ریشه جلوگیری می از

 آوندی« برای آن، نادرست است.  هایدستۀ آوندی در مرکز ریشه قرار دارد و استفاده از عبارت »دستهدر ریشۀ گیاه دولپه، فقط یک  1

 ( دارند. ایدایرهشکل )نه پوست، هر دو، سطح مقطع مکعبیزا و درونهای لایۀ ریشهیاخته 2

 شکل دارند. مکعبی  ظاهرپوست، زا و همچنین درونهای لایۀ ریشههای روپوستی که به تار کشنده متصل هستند، همانند یاختهیاخته 3

 د. یابادامه می حرکت در هر سه مسیرزا( )در لایۀ ریشهپوست از درون  بعدشود. پوست، مسیر آپوپلاستی انجام نمی در لایۀ درون 4

مواد    پوستدرون ورود  از  مسیر    ناخواستهمانع  مضر  یا 
و این مسیر را به مسیر دیگری   شود به درون گیاه می  آپوپلاستی

در هر  حرکت  زا(  )در لایۀ ریشهپوست  از درون   بعد  . کندتبدیل می
 د.یابادامه می)آپوپلاستی، سیمپلاستی و عرض غشایی(    سه مسیر

 ها: بررسی سایر گزینه 
،  ضخامت پوست ریشهبا توجه به شکل و آرایش آوندها و   

می به  متوجه  مربوط  تصویر  که  دولپهشویم  است    گیاهی 
یک دستۀ  ل صورت سؤال(. در ریشۀ گیاه دولپه، فقط  ا)مث

پوست  زا برخلاف درونلایۀ ریشهآوندی« برای آن، نادرست است.    هایقرار دارد و استفاده از عبارت »دسته  آوندی در مرکز ریشه
 . با این دستۀ آوندی تماس دارد

 )نه کروی( دارند.  شکل ظاهر مکعبی ، هر دو، پوست زا و درونریشههای لایۀ است، یاختهکه در شکل مشخص  طور همان 

  شکل ظاهر مکعبی پوست،  زا و همچنین درون های موجود در لایۀ ریشه متصل هستند، همانند یاخته   تار کشنده های روپوستی که به  یاخته  
 دارند. 

کلاس درس: 
 عرض غشایی سیمپلاستی آپوپلاستی مسیر حرکت 

 ندارد  دارد  ندارد  از پلاسمودسم  آب و مواد محلولحرکت 

 ندارد  از غشا آب و مواد محلولحرکت 
یک بار و آن هم در زمان ورود  
به تار کشنده )ولی خیلی به این  

 نکنین!( یک بار توجه 
 دارد )بارها( 

 ای عبور از دیواره یاخته 
 دارد  دارد  دارد  دارد یا ندارد؟ 

 بارها یک بار  بارها چند مرتبه 

آب و مواد  روش مؤثر در حرکت 
 محلول 

 ـ فاقد نقش  اسمز   نقش مؤثر  ـــ

 نقش مؤثر  نقش مؤثر  نقش مؤثر  خواص ویژه آب 

 مؤثر نقش  فاقد نقش  فاقد نقش  کانال اختصاصی آب

 کنترل عبور مواد 
 غشای تار کشنده  غشای تار کشنده  نوار کاسپاری آندودرم  اولین محل 

 زاغشای لایه ریشه  زاغشای لایه ریشه  غشای آندودرم  آخرین محل 
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 در  آب و مواد محلولحرکت 

 در ابتدای مسیر  در ابتدای مسیر  در ابتدای مسیر  تار کشنده 

 دارد  دارد  دارد  جز آندودرم پوست به 

 دارد  دارد  ندارد  آندودرم معمولی

 ندارد  ندارد  ندارد  شکل  Uهای یاخته

 دارد  دارد  دارد  های معبریاخته

 دارد  دارد  دارد  استوانه آوندی 

 ندارد  ندارد  دارد  شدن موقت حرکت مواد در آندودرم قطع 

 ؟است  نادرستکدام عبارت، در ارتباط با طول عمر گیاهان    -30

 شود.( چغندر قند نوعی ریشۀ خوراکی است که در انتهای سال اولِ کشت، برداشت می1
 ( بعضی از گیاهانی که در سال دوم رشد رویشی دارند، فاقد هرگونه مریستم پسین هستند.  2
 رساند. تر از یک سال به پایان می( هر گیاه مشابه با خیار از نظر طول عمر، رشد زایشی را در مدت کوتاه3
 .شود مشاهده می( زنبق نوعی گیاه چندساله است که پس از رشد زایشی، برداشت شده و فقط ریشۀ آن در خاک 4

 ـ گیاهی 1108متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 کنند. انتهای سال اول و پیش از شروع رشد زایشی برداشت می عنوان ریشۀ خوراکی در چغندر قند را به ۱

 های پسین هستند. علفی بوده و فاقد مریستم ،گیاهان دوساله و بخشی از گیاهان چندساله )مثل زنبق( 2

 فقط رشد رویشی داشته است. حتی اگر گیاه دقیقاً یک سال عمر کند، باز هم طول مدت رشد زایشی، کمتر از یک سال است. چون ابتدای زندگی  3

 .ماندخاک باقی میۀ زنبق در ساقزمین ۴

 . شود نیز مشاهده میاست که در خاک  ساقهزمیندارای  است. این گیاه  علفی و چندساله گیاهان  مثالی از زنبق
 ها: بررسی سایر گزینه 

  مواد حاصل از فتوسنتز در ریشۀ   دارند و سال اول رشد رویشی در  هستند که    دو سالهاز گیاهان قند   شلغم و چغندرگیاهانی مانند   
ذخیره شده در ریشه برای تشکیل گل و دانه به مصرف    شود و مواد ایجاد می  دهندهسال دوم ساقۀ گلشوند. در  ذخیره میها  نآ

کنند، برداشت در انتهای سال اول و پیش از  برداشت می  ریشۀ خوراکی عنوان  ها را بهبنابراین در کشاورزی که این ریشهرسند؛  می
کنیم تا خودمان از مواد مغذی آن استفاده کنیم؛ نه اینکه  گیرد؛ در واقع ما ریشۀ این گیاه را برداشت میصورت می   شروع رشد زایشی 

 مصرف کند.  تولید گل و دانهرا برای ها  نآ گیاه
توانیم رشد  در گیاهان چند ساله نیز، در سال دوم می  هم دارند.  زایشی، رشد رویشی علاوه بر رشد  ، در سال دوم  دوسالهگیاهان   

و بخشی از گیاهان    دوسالههستند و مریستم پسین دارند اما گیاهان    درخت،  چندسالهگیاهان    فقط بعضی ازرا ببینیم.    رویشی 
 های پسین هستند. بوده و فاقد مریستم علفی )مثل زنبق(  چندساله

. اگر گیاه  روندبین می  کنند و سپس از ، رشد و تولیدمثل مییک سال یا کمترگیاهان در مدت  این    .است  سالهکخیار نوعی گیاه ی 
کشد! اگر گیاه یک سال عمر کند، باز هم طول  زندگی کند، طبیعتاا رشد زایشی آن هم کمتر از یک سال طول می  کمتر از یک سال

مدتی که رشد زایشی دارد، کمتر از یک سال خواهد بود؛ چرا؟ چون بخش ابتداییِ این یک سال را صرف رشد رویشی کرده است و سپس  
 شود.رشد زایشی آغاز می
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 های زیر بیانگر نوعی پیوند پپتیدی است؟انسولین، پیوند بین کدام بخشمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ساختار مولکول پیش  -31

 شوند.هایی که در تولید این مولکول به روش مهندسی ژنتیک ساخته میزنجیره( انتهای آمین و کربوکسیل  1
 باشد. ای که دارای گروه آمینی آزاد می( انتهای آمین زنجیرۀ دارای گروه کربوکسیل آزاد و انتهای کربوکسیل زنجیره2
 های دیگر قرار دارد. ای که در بین زنجیرهشود و انتهای آمین زنجیرهای که دیرتر ساخته می( انتهای کربوکسیل زنجیره3
 ای که در ساختار مولکول فعال حضور ندارد.شود و انتهای آمین زنجیرهای که زودتر ساخته می( انتهای کربوکسیل زنجیره4

 ژنتیک ـ 1207  ـمفهومی  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 Bو  Aزنجیرۀ  شوند =ساخته میهایی که در تولید انسولین به روش مهندسی ژنتیک زنجیره  •

 Aزنجیرۀ زنجیرۀ دارای گروه کربوکسیل آزاد =  •

 Bزنجیرۀ  باشد =ای که دارای گروه آمینی آزاد میزنجیره  •

 Aزنجیرۀ  شود =ای که دیرتر ساخته میزنجیره  •

 Cزنجیرۀ  های دیگر قرار دارد =ای که در بین زنجیره زنجیره  •

 Bزنجیرۀ  شود =ای که زودتر ساخته میزنجیره  •

 Cزنجیرۀ  ای که در ساختار مولکول فعال حضور ندارد =زنجیره  •

 از طریق پیوندهای پپتیدی به یکدیگر متصل نیستند. Bو  Aهای زنجیره ۱
 از طریق پیوندهای پپتیدی به یکدیگر متصل نیستند. Bو  Aهای زنجیره ۲
 باشد. می Cفاقد اتصال به انتهای آمین زنجیرۀ  Aانتهای کربوکسیل زنجیرۀ  ۳
 متصل است.  Cاز طریق پیوند پپتیدی به انتهای آمین زنجیرۀ  Bانتهای کربوکسیل زنجیرۀ  ۴

در ساختار    Cشود. همچنین زنجیرۀ  ساخته می  زودتر بوده و    انتهای آمین آزاددارای    Bکه در شکل مشخص است، زنجیرۀ  طور  همان
  متصل است. Cآمین زنجیرۀ به انتهای   پیوند پپتیدیاز طریق  Bزنجیرۀ  انتهای کربوکسیلانسولین فعال حضور ندارد. 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
  نوعی پیوند غیرپپتیدی،  Bو    Aهای  شوند. پیوند بین زنجیره در تولید انسولین به روش مهندسی ژنتیک ساخته می  Bو    Aهای  زنجیره 

 است.
است،  طور  همان  مشخص  شکل  در  گروه    Aزنجیرۀ  که  دارای 

است.   دارای گروه آمین آزاد  Bزنجیرۀ  و    کربوکسیل آزاد بوده
 است.  نوعی پیوند غیرپپتیدی، Bو  Aهای پیوند بین زنجیره

زنجیرۀ  همان  است،  مشخص  شکل  در  که  گروه    Aطور  دارای 
و   بوده  آزاد  سایرینکربوکسیل  از  می  دیرتر   شود. ساخته 

های دیگر قرار دارد. این درحالی  بین زنجیره  Cهمچنین زنجیرۀ  
زنجیرۀ   کربوکسیل  انتهای  که  انتهای   Aاست  به  اتصال  فاقد 

 است. Cآمین زنجیرۀ 
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کلاس درس: 
 انسولین  پیش انسولین 

 تشکیل شده است.  Bو  Aپپتیدی از دو زنجیرۀ پلی  تشکیل شده است.  Cو  A ،Bزنجیرۀ  3پپتیدی بزرگ است که خود از صورت یک زنجیرۀ پلی به

 متصل هستند.   توسط دو پیوند )این پیوندها، غیرپپتیدی هستند!( به هم Bو  A هایزنجیره 

 آزاد است.   Aانتهای آمینی زنجیرۀ  متصل است.   Cبه انتهای کربوکسیلی زنجیرۀ   Aانتهای آمینی زنجیرۀ 

 آزاد است.  Bانتهای کربوکسیل زنجیرۀ  متصل است.  Cبه انتهای آمین زنجیرۀ  Bانتهای کربوکسیل زنجیرۀ 

 آزاد است.  Bو انتهای آمین زنجیرۀ  Aانتهای کربوکسیل زنجیرۀ 
و هم از طریق پیوندهای غیرپپتیدی به هم اتصال  Cهم از طریق زنجیرۀ  Bو  Aهای زنجیره 

 اند. فقط از طریق پیوندهای غیرپپتیدی به هم متصل  Bو  Aهای زنجیره  دارند. 

 اند؛ هر یک از پیوندهای غیرپپتیدی بین دو آمینواسید است. آمینواسید به هم متصل  4صورت مستقیم از طریق پیوند بین  به  Bو  Aهای زنجیره 

  

ها نهایی که گیاهان به منظور به دست آوردن نیتروژن بیشتر با آدو گروه مهم از باکتری  درخصوص مطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -32
 همزیستی دارند، کدام مورد درست است؟

 کنند. خود را تأمین می یاز موردنمواد  بعضیبا انجام فرایند فتوسنتز، ها نآ ( همۀ1
 گیاخاک نقش مؤثری دارند.در افزایش میزان ذخایر نیتروژن در ها نآ از  بعضی( 2
 کنند. نیتروژن حاضر در جَو را به نوعی یون با بار منفی تبدیل میها نآ ( همۀ3
 اند.در محل اتصال برگ به ساقه یا شاخه حضور قرار گرفتهها نآ از  بعضی( 4

 گیاهی  ـ 1007  ـمفهومی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 از:  اندعبارتها ها همزیستی دارند. دو گروه مهم از این باکتریاز گیاهان برای به دست آوردن نیتروژن بیشتر با گروهی از باکتری بعضی

 ها سیانوباکتری ـ 2 هاریزوبیوم ـ 1 

 تعبیر  
 گره محل اتصال برگ به ساقه یا شاخه =  •

 دهند.ها فتوسنتز انجام نمیریزوبیوم ۱

 سازند. ها گیاخاک غنی از نیتروژن میریزوبیوم ۲

 شود. در تثبیت نیتروژن، یون آمونیوم با بار مثبت ساخته می ۳

 ها در گره حضور ندارند. کدام از این باکتریهیچ  ۴

میرند  کنند. هنگامی که این گیاهان میها زندگی می، ریزوبیومهایی به نام گرهکبرجستگی و در محل    وارانپروانهدر ریشۀ گیاهان تیرۀ  
 کنند.ایجاد میرا  غنی از نیتروژن  گیاخاکو  ماندهی باقخاک های آنان در  شود، گرهک های هوایی آنان برداشته مییا بخش
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 ها: بررسی سایر گزینه 
 ها فاقد توانایی فتوسنتز هستند.کنند و ریزوبیوممی ها فتوسنتزتنها سیانوباکتری های ذکر شده، در بین باکتری 

 کنند.را به یون آمونیوم )با بار مثبت( تبدیل می نیتروژن موجود در جَوکنندۀ نیتروژن هستند که ها تثبیتتمامی این باکتری 

کدام از این دو دسته باکتری در  . هیچها در ساقه یا دمبرگ گیاهان حضور داردهای ریشه و سیانوباکتری ها در گرهکریزوبیوم  
 گره حضور ندارند.

 است؟  نادرستکدام مورد، در ارتباط با آوندهای چوبی نوعی گیاه،    -33

 اند.هایی مجزا سازمان یافتهها به شکل حلقه( در آوندی با کمترین قطر، چوب 1
 هایی از دیواره فاقد چوب )لیگنین( هستند.    های دراز، بخش( در آوندی حاوی یاخته2
 ترتیب کمترین و بیشترین قطر را دارند.  ( آوندهایی با کمترین و بیشترین تراکم چوب، به3
 هایی پیوسته هستند. صورت موازی با هم قرار دارند، لولههای دیوارۀ آن به( آوندهایی که چوب 4

 گیاهی ـ 1006 ـ شکلنکات  ـ متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

 هایی مجزا و با فاصله از هم قرار گرفته است. شکل حلقهآوندی که در سمت چپ شکل است، کمترین قطر را دارد. در دیوارۀ آن، چوب به 1

 هیچ یک از چهار نوع آوند  نشان داده شده، لیگنین کل دیواره را نپوشانده است. در  2

 قرار دارد، بیشترین تراکم چوب را دارد اما قطورترین آوند نیست. آوندی که در سمت راست شکل  3

 اند. اند. این آوندها از عناصر آوندی ساخته شدهها موازیشود که با سایر حلقههایی از چوب دیده میاند، حلقهدر دو آوندی که در وسط شکل 4

است. آوندی که در سمت راست شکل قرار    ترین آوند چوبی باریکرا دارد و    کمترین تراکم چوب آوندی که در سمت چپ شکل قرار دارد،  
 شود.نمی قطورترین آوند محسوب را دارد اما  بیشترین تراکم چوبدارد، 

 ها: بررسی سایر گزینه 
طور که در شکل مشخص است، در  را دارد. همان  کمترین قطر آوندی که در سمت چپ شکل قرار دارد،   

 قرار گرفته که از یکدیگر فاصله دارند و مجزا هستند.   هایی حلقه شکل  ( به  لیگنین دیوارۀ این آوند، چوب ) 
. آوند موجود در  نپوشانده استدر هیچ یک از چهار نوع آوندِ نشان داده شده، لیگنین کل دیواره را   

( تشکیل شده است، با اینکه  شکلدراز و دوکی های  )یاخته  تراکئیدهاسمت راست شکل که توسط  
 پوشیده نشده است.  لیگنینها توسط لیگنین فراوانی دارد، اما در محل لان

به دنبال  هستند. این آوندها از    ها موازیسایر حلقهشود که با  از چوب دیده می  هایی حلقهدر دو آوندی که در وسط شکل قرار دارند،   
 اند.هتشکیل شد عنصر آوندی های کوتاهی به نام یاختههم قرار گرفتنِ 

 های آوندی انواع یاخته 

 نوع آوند 
 آوند چوبی

 آوند آبکش 
 عنصر آوندی  تراکئید 

 سیتوپلاسم شامل غشای یاخته و  ✘ ✘ پروتوپلاست 
 ✘ ✘ ✘ هسته
 سلولزی دیوارۀ نخستین  دیوارۀ پسین چوبی شده  دیوارۀ پسین چوبی شده  دیواره

رد  شکل و باریک دراز، دوکی شکل یاخته   ـ کوتاه و دارای انتهای گ 
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 های تراژنی، کدام مورد درست است؟های انسانی با استفاده از داممراحل تولید پروتئین  درخصوص   -34

 ( ژن پروتئین انسانی نسبت به جایگاه شروع همانندسازی، نوکلئوتیدهای بیشتری دارد.1
 شود.مرحله، دیسک حاوی ژن خارجی به درون هستۀ تخمک لقاح یافته وارد می اولین( در 2
 توانند این ژن را بیان کنند. هایی از گوسفند حضور دارد که می( ژن پروتئین انسانی تنها در یاخته3
 یابد.ها افزایش میاز هورمون بعضی ( در آخرین مرحله، فعالیت غدد شیری گوسفند در نتیجۀ افزایش ترشح 4

 ژنتیک ـ 1207  ـمفهومی  ـمتوسط  1پاسخ: گزینۀ  

 در مرحلۀ اول، ژن پروتئین انسانی تعداد نوکلئوتیدهای بیشتری نسبت به جایگاه شروع همانندسازی دارد.  ۱

 وارد شدن دیسک نوترکیب به یاختۀ تخم مربوط به مرحلۀ دوم است نه مرحلۀ اول!!! ۲

 دار و پیکری گوسفند حضور دارد. های هستهشود، در همۀ یاختهژن پروتئین انسانی از آن جا که وارد تخمک لقاح یافته می ۳

 دهد.شیری، در مرحلۀ چهارم )نه پنجم( رخ میتولید شیر حاوی پروتئین انسانی در نتیجۀ افزایش فعالیت ترشحی غدد  ۴

، ژن پروتئین انسانی که  اولکه در شکل مشخص است، در مرحلۀ  طور  همان
می  دیسکدر   شروع  قرار  جایگاه  به  نسبت  تعداد  همانندسازیگیرد،   ،

  دارد. بیشترینوکلئوتیدهای 
 ها:  بررسی سایر گزینه 

به   وارد شدن دیسک نوترکیبکه در شکل مشخص است،  طور  همان 
 . نه مرحلۀ اولاست  دومیاختۀ تخم مربوط به مرحلۀ 

 ژن پروتئین انسانی که در شکل مشخص است، از آن جا که  طور  همان 
های یاختهشود، این ژن در تمامی  وارد می  تخمک لقاح یافتهبه درون  

 گوسفند حضور دارد. دار و پیکریهسته

است،  طور  همان  مشخص  شکل  در  پروتئین  که  حاوی  شیر  تولید 
  هکه یک مرحلۀ به مرحل  مرحلۀ چهارمبا فعالیت غدد شیری، در    انسانی 

 دهد.آخر مانده است، رخ می
 
 
 

 کم زیاد متوسط قطر دهانه 
 صورت صفحۀ آبکشی دیوارۀ منفذدار به  ✘ دیوارۀ منفذدار  دیوارۀ عرضی 

 مواد آلی(  ترابری شیرۀ پرورده )آب و ترابری شیرۀ خام )آب و مواد معدنی(  ترابری شیرۀ خام )آب و مواد معدنی(  نقش 
 در تمام جهات  فقط به سمت بالا  فقط به سمت بالا  جهت ترابری مواد 
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 های زیر، درست است؟ چند مورد با توجه به شکل  -35

 

 ممکن است میزان هورمون مؤثر بر تجزیۀ ذخایر رویان بیشتر باشد. Bنسبت به    Aالف ـ در  
 ممکن است میزان هورمون دخیل در نورگرایی کمتر باشد.  Bنسبت به    Aب ـ در  

 ای گیاهان هستند. ای برای تشخیص نیازهای تغذیههای سادهدستگاه  Bو    Aج ـ  
 شود. دستگاه وارد می، مواد مغذی از محل مشخص شده با فلش به  Bو    Aد ـ در  

 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 گیاهی ـ 1007 ـترکیبی   ـمتوسط  2گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر  

 جیبرلین  هورمون مؤثر بر تجزیۀ ذخایر رویان = •

 اکسین هورمون دخیل در نورگرایی = •

 شده در صورت سؤال، طول ساقۀ گیاهان برابر است. یکی از عملکردهای هورمون جیبرلین، رشد طولی ساقه است. در هر دو شکل مطرح  الف

 تری دارد، کمتر باشد. های کوتاهکه ریشه  Aزایی است و ممکن است مقدار آن در دستگاه اکسین، هورمون ریشه ب

 است. ها نآ ایو تشخیص نیازهای تغذیه های مغذّیکشت گیاهان در محلولی ای برا دستگاه ساده شکل مربوط به  ج

 محل مشخص شده با فلش در شکل، محل هوادهی و ورود هوا )نه مواد مغذی( به محلول است.  د

 موارد »ب« و »ج«، درست هستند.
 موارد: همۀ  بررسی  
است. در    رشد طولی ساقه،  جیبرلینیکی از عملکردهای هورمون   

برابر  هر دو شکل مطرح شده در صورت سؤال، طول ساقۀ گیاهان 
قرار    جیبرلینهورمون  تأثیر  تحت    میزان یکسانیاست و بنابراین به  

 اند.گرفته
ها  ریشه  Bکه نسبت به    Aبنابراین در شکل  ؛  شود زایی میشود و باعث تحریک ریشهنامیده می  زایی ریشههورمون اکسین، هورمون   

 باشد.  ها، به دلیل کمتر بودن  مقدار اکسینرشد  اندک  ریشه رشد کمتری دارند، ممکن است این 
 . دهندرشد می  های مغذیمحلولدر  ا رها نآ ای گیاهان،شناسان برای تشخیص نیازهای تغذیهزیست 

شده با فلش در شکل، محل هوادهی و ورود  که در شکل مشخص است، مواد مغذی درون محلول قرار دارند و محل مشخص  طور  همان 
 هوا )نه مواد مغذی( به محلول است.

 صورت گرفته است؟  یاهی گ  یابعاد ساختارها   نیب یدرست  ۀسیدر کدام مورد، مقا   -36

 .ساقه، قطورتر است ی نسبت به ابتدا شهی ر  یچمن، ابتدا اهی در دانه رست گ( 1
 .است ترک ی بار  شه،ی نسبت به انشعابات ر اه،ی گ یهابخش ر یغده و سا نی رابط ب  ،ین یزمبیس  اهیدر گ( 2
 . ندر هستتکوتاه ، ییاز اندام هوا  ها شهی ر نی نسبت به دورتر ، ییبه اندام هوا  ک ی نزد  یهاشهیزنبق، ر  اهیدر گ( 3
 . است ترک یخامه، بار نزدیکی از تخمدان در  یبخش تخمدان از کلاله، نسبت به بخش نی کدو، دورتر اهیدر گ( 4
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 گیاهی  ـ 1108 ـ شکلنکات ـسخت  4گزینۀ پاسخ:  

 در دانه رست چمن، ساقه نسبت به ریشه قطورتر است.  1

 هستند.  کنند، قطورتر از انشعابات ریشۀ گیاههای گیاه مرتبط میهایی که غده را به سایر بخشزمینی، بخشدر گیاه سیب 2

 تر هستند. های دور از این اندام هوایی، طویلنزدیک به اندام هوایی سبز رنگ هستند، نسبت به ریشههایی که در زنبق، ریشه 3

 تر است. در گل ماده از گیاه کدو، بخش تحتانی تخمدان در مقایسه با بخش فوقانی آن، باریک 4

تخمدان    تحتانی مشخص است، بخش    گل مادۀ کدوکه در شکل  طور  همان
( در مقایسه با بخشی از تخمدان که بالاتر  قرمزکه دورتر از کلاله است )فلش  

 تر است.(، باریک سفیدقرار دارد )فلش  نزدیک به خامه است و 
 ها: بررسی سایر گزینه 

ساقه نسبت که در شکل مشخص است، در دانه رست چمن،  طور  همان 
 است.به ریشه قطورتر 

هایی که  زمینی مشخص است، بخش گیاه سیبکه در شکل  طور  همان 
کنند )فلش مشکی( نسبت به  های گیاه مرتبط میغده را به سایر بخش
 هستند.  قطورترانشعابات ریشۀ گیاه، 

مشخص است،    ساقه مربوط به گیاه زنبقزمینکه در شکل  طور  همان 
هستند )فلش آبی(    اندام هوایی سبز رنگهایی که نزدیک به  ریشه

به   هوایی ریشه نسبت  اندام  این  از  دور  طول    های  سبز(،  )فلش 
 بیشتری دارند. 

 ؟ کدام عبارت، دربارۀ پاسخ گیاهان به تماس صادق است  -37

 شود.در برابر ضربه بسته می   این ساختار های برگ گیاه حساس،های لبه( با افزایش فشار تورژسانس در یاخته1
 اندازند.هایی را به راه می های روپوستی تمایزیافته پیام ، یاخته خوار گوشت( با برخورد حشره به برگ گیاه  2
 پیچد. های متعلق به ساقۀ مو در محل تماس با پایه، ساقۀ مو به دور گیاه پایه می( با افزایش رشد یاخته3
 شود.زا به گیاه دشوار میروپوست، ورود عوامل بیماری( با رسوب ترکیباتی مانند لیگنین یا سیلیس در 4

 گیاهی ـ 1109 ـحفظی  ـآسان  2گزینۀ پاسخ:  

 .دهدیمرخ  قاعدۀ برگ هایتورژسانس در یاخته تغییر فشاربسته شدن برگ گیاه حساس، با  ۱

 اندازند. به راه میهایی ها پیام، کرکخوارگوشت های برگ گیاه با برخورد حشره به کرک 2

 . یابدمی کاهش ها در محل تماس رشد یاختهدر ساقۀ مو،  3

 های تماسی گیاهان درست باشد؛ این گزینه دربارۀ دفاع در گیاهان است. گردد که دربارۀ پاسخدنبال عبارتی میسؤال به ۴
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اندازند که سبب بسته شدن  راه می  را به  هایی تحریک و پیامها  نآ   دارد که با برخورد حشره به  هایی خوار کرک گوشتبرگ تله مانند گیاه  
 هستند.  های روپوستی تمایز یافتهنوعی از یاخته ها، . توجه داشته باشید که کرک شود نتیجه به دام افتادن حشره می و در برگ 

 ها: بررسی سایر گزینه 
که    دهد میهایی رخ  در یاخته  تورژسانس  تغییر فشارشود. این پاسخ به علت  به برگ گیاه حساس، باعث تا شدن برگ می  ضربه زدن 

 د. قرار دارن   قاعدۀ برگ   در

در بخش قرار گرفته روی    پیچش به علت تفاوت رشد ساقهپیچد.  پایه، به دور آن می  ساقۀ درخت مو در تماس با درختی دیگر و یا  
 . یابدمی کاهش محل تماس ها در شود؛ به طوری که رشد یاختهمقابل آن ایجاد می و سمت گاهتکیه

.  کندکمک می  )سد فیزیکی(   روپوستافزایش توان  در دیواره به سخت شدن آن و درنتیجه    سیلیس یا    لیگنینوجود ترکیباتی مانند   
های  گردد که دربارۀ پاسخدنبال عبارتی میخوانی ندارد! سؤال بهتوجه داشته باشید که این گزینه، درست است اما با صورت سؤال هم

 تماسی گیاهان درست باشد؛ این گزینه دربارۀ دفاع گیاهان است.

ها نقش ها که در افزایش مقاومت به پادزیستها در مادۀ وراثتی باکتریآن دسته از ژن   درخصوص مطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -38
 دارند، کدام مورد درست است؟  

 طور حتم در بسپاری متصل به غشای یاخته قرار دارند. ( به1
 طور حتم در تماس با جایگاه آغاز همانندسازی قرار دارند. ( به2
 های میانه و بیانه در خود باشند.( ممکن نیست که دارای توالی3
 بسازند.  ها نآ ( ممکن است که رنابسپارازهای متنوع، رنِاها را از روی4

 ژنتیک ـ 1207  ـمفهومی  ـمتوسط  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
ها را به موادی  دهند که پادزیست هایی به باکتری این توانایی را میها قرار دارند و چنین ژنها درون دیسک بسیاری از باکتریهای مقاومت به پادزیست ژن

 غیرکشنده و قابل استفاده برای خود تبدیل کنند. 

 ها فاقد اتصال به غشای یاخته هستند. دیسک 1

 ژن مقاومت به پادزیست ممکن است با فاصله از جایگاه آغاز همانندسازی قرار داشته باشد.  2

 های خود هستند. های میانه و بیانه در ژنتوالیها فاقد باکتری 3

 کند.ها رونویسی میها، تنها یک نوع آنزیم رنابسپاراز از روی ژندر باکتری 4

باشند  های خود میدر هر کدام از ژن  میانه و بیانههای  طور کلی فاقد توالیها بهباکتری
 است. یوکاریوتیهای های یاختهها مربوط به ژنو این توالی

 ها: بررسی سایر گزینه 
ها قرار دارد و از آن جا که  در دیسک باکتری  هاپادزیستهای مقاومت به  ژن 

فاقد اتصال به غشای  تن کمکی یاخته است،  دیسک، دِنای سیتوپلاسمی و فام
 باشد.می باکتری
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قرار داشته باشد و    جایگاه آغاز همانندسازیتواند با فاصله از  می  ژن مقاومت به پادزیستکه در شکل مشخص است،  طور  همان 
 فاقد تماس با آن باشد.

که   توان گفتنمیبنابراین ؛ های یاخته را برعهده دارد وجود دارد که رونویسی از تمام ژن تنها یک نوع آنزیم رنابسپارازها، در باکتری 
 کنند.های مقاومت به پادزیست رونویسی میاز روی ژن متنوعرنابسپارازهای 

را   Eهای نور مرئی به یک اندازه در فتوسنتز نقش دارند؟«، جاندار منظور پاسخ به این پرسش که »آیا همۀ طول موج در آزمایشی به  -39
قرار دادند. با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام مورد زیر   Wو مادۀ    Pروی سطحی ثابت کردند و درون لولۀ آزمایشی شامل جاندار  

 است؟  نادرست
 ، بیشتر است.  Pنسبت به همانندسازی دِنای  Eتولیدشده طی همانندسازی دِنای  W( مقدار  ۱
 ها است.دهندهجزء واکنش W( در واکنش کلی فتوسنتز باکتری گوگردی و سیانوباکتری، مادۀ ۲
 دهند. در مجاورت دِنای حلقوی را افزایش می H+، غلظت Pو  Eساز در ATPهای آنزیمی ( مجموعه۳

 شود.کربنی قندکافت )گلیکولیز( مصرف میمنظور اکسایش محصول سه، انرژی بیشتری بهPنسبت به  E( در ۴

 ـ سلولی مولکولی ۱۲۰۶سخت ـ ترکیبی ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 سؤال صورت ترجمهٔ  
ای یکسان باشد. در آزمایشی که برای های نور به یک اندازه در فتوسنتز مؤثر باشند، انتظار داریم که تراکم اکسیژن در اطراف جلبک رشتهاگر همهٔ طول موج

 قرار دادند. (Wآب )و  (Pهای هوازی )باکتریرا روی سطحی ثابت کردند و درون لولهٔ آزمایشی شامل  (Eجلبک )بررسی این فرض انجام شد، 

 تعبیر  
 پیرووات  کربنی قندکافت =محصول سه •

نای یوکاریوت ۱  شود. ها طول بیشتری دارد و هنگام همانندسازی آن، مقدار آب بیشتری آزاد مید 

 ها( است. دهندهها )نه واکنشهای گوگردی، آب جزء فراوردهدر واکنش کلی فتوسنتز باکتری ۲

نای حلقوی قرار دارد.را وارد فضایی می H+یون  سازATPهای طور کلی، آنزیمبه  ۳  کنند که در آن د 

 شود. منظور انتقال پیرووات به درون راکیزه )میتوکندری(، مقداری انرژی مصرف میها، بهدر یوکاریوت ۴

ها در واکنش کلی فتوسنتز این باکتری  هادهندهواکنشکنند و بنابراین، آب جزء  استفاده می  منبع الکترونعنوان  ، از آب بههاسیانوباکتری 
 صورت زیر است:ها، بهو واکنش کلی فتوسنتز در این باکتری آب نیست ، گوگردیهای اما منبع الکترون در باکتری؛ شود محسوب می

O2H۶   +S۱۲    +6O12H6C     + نورS2H۱۲   +2CO۶ 
 است. گوگردی  هایباکتری ( در واکنش کلی فتوسنتز هادهندهنه واکنشها )که در این واکنش مشخص است، آب جزء فراورده طورهمان

 ها: بررسی سایر گزینه 
و آب تولید می  سنتز آبدهی استر، واکنش  در همانندسازی، هنگام تشکیل پیوندهای فسفودی  شود؛ لذا، هرچقدر تعداد  انجام شده 

تولیدشده نیز بیشتر است. با توجه به اینکه طول دِنای    های آب تعداد مولکول شده بیشتر باشد،  تشکیل  استرپیوندهای فسفودی
ها  شده در همانندسازی دِنای یوکاریوت استر تشکیلاست، تعداد پیوندهای فسفودی  ها پروکاریوت از طول دِنای    بسیار بیشتر  هایوکاریوت 

 شود. ها تولید میهنگام همانندسازی دِنای یوکاریوت  آب بیشترینیز بیشتر است و در نتیجه، 
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های  وجود دارد. این مجموعه   هوازی (، غشای تیلاکوئید و غشای باکتری  میتوکندری ساز، در غشای درونی راکیزه ) ATPمجموعۀ آنزیمی   
کنند که هر سه، محل قرارگیری  می   بسترۀ سبزدیسه و سیتوپلاسم باکتری را وارد فضای درون راکیزه،    ها پروتون ترتیب،  پروتئینی، به 

 شوند. دِنای حلقوی محسوب می 

منتقل شود. به همین دلیل،    انتقال فعال به درون راکیزه، لازم است که ابتدا پیرووات با  اکسایش پیروواتها، قبل از  در یوکاریوت  
 است.  هابیشتر از پروکاریوت ها، شده برای اکسایش پیرووات در یوکاریوت مقدار انرژی مصرف 

 
نا، به منظور تولید هورمون رشد انسانی، کدام مورد بهمراحل مربوط به همسانه  درخصوص   -40  طور حتم درست است؟سازی د 

 شود. تر تبدیل میدهنده، دِنای خطی به قطعات کوچک ( در مرحلۀ اول، با اثر آنزیم برش 1
 شود. ( در مرحلۀ دوم، با اثر آنزیم لیگاز، دِنای نوترکیب حاوی ژن مقاومت به پادزیست تشکیل می2
 شوند.های دِنای حلقوی جدا میهای هیستون از مولکولها، پروتئین( در مرحلۀ چهارم، با اثر گروهی از آنزیم3
 شود.( در مرحلۀ سوم، با استفاده از شوک گرمایی به همراه مواد شیمیایی، در پوشش بیرونی باکتری منافذی ایجاد می4

 ژنتیک ـ 1207  ـمفهومی  ـمتوسط  1پاسخ: گزینۀ  

نای خطی را برش میدر مرحلۀ اول، آنزیم برش ۱  کند. تر تبدیل میزند و آن را به قطعات کوچکدهنده، د 

 است ژن خارجی درون دیسکی قرار بگیرد که فاقد ژن مقاومت به پادزیست است. ممکن   ۲

نای حلقوی هستند. های هیستون به همراه مولکولها فاقد پروتئینباکتری ۳  های د 

 در مرحلۀ سوم، ممکن است از شوک الکتریکی به منظور ایجاد منفذ استفاده شود.  ۴

کند. با توجه به صورت سؤال،  اعمال می  حاوی ژن خارجی اثر خود را بر مولکول دِنای    دهنده برشسازی دِنا، آنزیم  همسانه  اول در مرحلۀ  
نای خطی مولکول دِنای حاوی ژن خارجی،   تبدیل    ترقطعات کوچکدهنده، آن را برش بزند، دِنای خطی به  است و اگر آنزیم برش   مولکول د 

 شود.می
 ها:  بررسی سایر گزینه 

سازی دِنا بوده و ممکن  های مورد استفاده در همسانه، تنها یکی از روشهای تراژنی جداسازی یاختهاستفاده از پادزیست به منظور   
 باشد. می فاقد ژن مقاومت به پادزیستاست در مرحلۀ دوم، دیسکی استفاده شود که 

به همراه مولکول دِنا هستند و بنابراین ممکن است   هیستون های  باشد، این یاخته فاقد پروتئین نوعی باکتریاگر ناقل مورد استفاده  
 مشاهده نشود. های هیستون جداسازی پروتئین

به همراه مواد   شوک الکتریکی یا شوک گرمایی از طریق    منفذ در پوشش بیرونی باکتریسازی دِنا، ایجاد  در مرحلۀ سوم همسانه 
 طور حتم از شوک گرمایی به همراه مواد شیمیایی استفاده شده است. توان گفت که بهپذیر است و نمیشیمیایی امکان

کلاس درس: 
ای از  جداسازی قطعه  مرحله 

 دِنا 
اتصال قطعۀ دِنا به ناقل و تشکیل دِنای  

 نوترکیب 
وارد کردن دِنای نوترکیب به یاختۀ  

 میزبان
های جداسازی یاخته 

 تراژنی 

✘✘✓✓ دهندهاستفاده از آنزیم برش 
✘✘✓✓ ایجاد انتهای چسبنده
 ✓✘✓✓ استر شکستن پیوند فسفودی 

 ✘✘✓✘ آنزیم لیگاز استفاده از  
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 ✓✘✓✘ استر تشکیل پیوند فسفودی 
✘✓✘✘ ایجاد منفذ در دیوارۀ باکتری 

شوک الکتریکی / حرارتی همراه با مواد  
✘✓✘✘ شیمیایی
✓✘✘✘ بیوتیک استفاده از آنتی 

✓✘✘✘ های فاقد دِنای نوترکیب نابودی باکتری 
✓✘✘✘ همانندسازی دِنای نوترکیب 

✓✘✘✘ بیوتیک رونویسی ژن مقاومت به آنتی 
✓ ✓✘✘ تولید یاختۀ تراژنی 

✓ ✘✘✘ تراژنی تکثیر یاختۀ  

کنند که با اتصال ها هنگام ذخیره یا انتقال، از ترکیباتی استفاده میشناسان به منظور جلوگیری از خراب شدن میوهامروزه زیست  -41
. در صورت استفادۀ بیش از حد از این ترکیبات در  شود میها به گیرندۀ نوعی هورمون گیاهی، سبب توقف در فرایند رسیدگی میوه

 پذیر است؟درخت گیاه گردو، مشاهدۀ کدام مورد امکان

 شوند. ای برای ایجاد لایۀ جداکننده تولید میکنندۀ دیوارۀ یاختههای تجزیه( آنزیم1
 شود.های قرارگرفته در محل اتصال برگ به شاخه جلوگیری می( از رشد جوانه2
 شود.پنبه به منظور ایجاد لایۀ محافظ تحریک می( تولید بافت چوب 3
 شوند. دچار نوعی مرگ تصادفی می  دیدهیبآسهای بافت ( یاخته4

 گیاهی ـ 1109 ـمفهومی  ـسخت  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 یابد. با استفادۀ بیش از حد ترکیبات ذکر شده، عملکرد هورمون اتیلن مختل شده و حالتی مدنظر است که در آن، فعالیت هورمون اتیلن کاهش می

 شود. حالت از ریزش برگ و ایجاد لایۀ جداکننده جلوگیری میدر این  ۱

 شود. های جانبی تحریک میدر این حالت، رشد جوانه ۲

 شود. در این حالت از ریزش برگ و ایجاد لایۀ محافظ جلوگیری می ۳

 شوند. های این بافت دچار مرگ تصادفی مییاختهتواند اثر خود را اعمال کند و دیده نمییبآسهای در این حالت، اتیلن آزاد شده از بافت  ۴

کند. در صورتی که عملکرد  ها نقش ایفا میشود و در ترمیم این یاختهگیاهان آزاد    ۀدی دبیآسبافت  های  تواند از یاختهمی  اتیلنهورمون  
 شوند.می دچار مرگ تصادفیها مختل شده و این هورمون مختل شود، ترمیم این یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
، از ریزش برگ گیاهان جلوگیری شده و در نتیجه از تشکیل لایۀ  اختلال در عملکرد هورمون اتیلندر این حالت، به دلیل      و 

 شود.جلوگیری می لایۀ محافظجداکننده و 
  های جانبی کند. در این حالت، به دلیل اختلال در عملکرد هورمون اتیلن، رشد جوانهجلوگیری می  رشد جوانۀ جانبی هورمون اتیلن از   

 .شود توسط اتیلن مهار نمیقرار دارند،  محل اتصال برگ به شاخهکه در 
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کلاس درس: 
 توضیحات  اثر تولید  هورمون

ک 
حر

م
شد 

ی ر
ها

 

 هااکسین 

نوک ساقه 
)افزایش  

تولید تحت  
 تأثیر نور( 

 جانبه ـ افزایش طول ساقه در نور همه  ۱ هاتحریک رشد طولی یاخته 

 جانبه: نورگراییشدن ساقه در نور یک ـ خم  ۲

 های بدون دانه )پرتقال بدون دانه( ـ تشکیل میوه  ۱ ها میوه تنظیم رشد و نمو 
 ها ـ درشت کردن میوه  ۲

 در صورت بیشتر بودن مقدار اکسین نسبت به سیتوکینین  زایی در قلمه یا کال تحریک ریشه 

 جلوگیری از ریزش برگ زمانی که نسبت اکسین به اتیلن زیاد باشد.  های گیاه حفظ برگ

 چیرگی رأسی  های جانبی رشد جوانه مهار 
بردن  بین   عنوان سم کشاورزی برای از استفاده به 

 عنوان عامل نارنجی در جنگ ویتناماستفاده به  ای( لپه ای( در مزارع گندم )تک گیاهان خودرو )دولپه 

 ـ هاسیتوکینین   ــ

های ایجاد یاخته  ای تحریک تقسیم یاخته 
 جدید 

عنوان افشانه با تازه  های هوایی گیاه: استفاده بهپیرشدن اندام جلوگیری از 
 داشتن برگ و گل نگه 

که نوک ساقه )جوانۀ رأسی( جدا شده باشد و مقدار اکسین در جوانۀ  درصورتی تحریک رشد جوانۀ جانبی 
 جانبی کاهش یابد. 

 سیتوکینین نسبت به اکسین در صورت بیشتر بودن مقدار  کال  زاییساقه تحریک 

 رویان دانه  هاجیبرلین 

 هاـ رشد طولی یاخته  ۱ رشد طولی ساقه 
 هاـ افزایش تعداد یاخته  ۲

 هاکردن میوه ـ درشت  ۱ رشد و نمو میوه 
 های بدون دانه تولید میوه  ـ۲

)لایۀ خارجی آندوسپرم  دار های گوارشی لایۀ گلوتنتحریک تولید و ترشح آنزیم  رویش بذر غلات 
 رویان غلات( 

ده 
ارن

ازد
ب

شد 
ی ر

ها
 

 آبسیزیک 
 اسید 

 ـ  ــ
کاهش رشد  
گیاه در  
 خشکی 

 ها در شرایط خشکی شدن روزنه بسته  های نگهبان روزنه پلاسمولیز یاخته  حفظ آب گیاه 

 نقش مخالف جیبرلین در رویش دانه  مهار رشد دانه 

 شود. اتیلن و اکسین، مانع رشد جوانۀ جانبی می مانند  مهار رویش جوانه 

 اتیلن 
های  میوه

رسیده ـ قاعدۀ  
 دمبرگ

 های رسیده افزایش تولید در میوه  افزایش رسیدگی میوه 

کننده در قاعدۀ برگ در پی کاهش نسبت اکسین به  تحریک تولید آنزیم تجزیه ریزش برگ 
 اتیلن 

 هامیوه تسهیل برداشت  ریزش میوه 

 ها و...افزایش بقای گیاه هنگام آسیب مکانیکی، بیماری دیده های آسیبایجاد مقاومت در گیاه در بافت 

 افزایش تولید اتیلن در جوانۀ جانبی تحت تأثیر اکسین تولیدشده در جوانۀ رأسی مهار رشد جوانۀ جانبی و ایجاد اثر چیرگی رأسی 

شود، کدام مورد جانداری که در این فناوری کشت داده می درخصوص ای از فناوری زیستی با کاربرد صنعتی است. شکل زیر نمونه  -42
 درست است؟  

 کنند.انداز را شناسایی میهای رنِابسپاراز به تنهایی توالی راه( آنزیم1
 ها از دِنا، یکسان هستند.های بازکنندۀ مارپیچ دِنا و جداکنندۀ هیستون( آنزیم2
 باشد. نوکلئازی یکسان می ـ( محل تولید و فعالیت آنزیمی با عملکرد دوگانۀ بسپارازی 3
 کنند.هایی در فضای سیتوپلاسم، گروه کربوکسیل آمینواسیدها را به رنِای ناقل متصل می( آنزیم4

 ژنتیک ـ 1207 ـترکیبی   ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ای کشت شده است. شکل صورت سؤال، نشان دهندۀ نوعی فتوبیوراکتور است که در آن جلبک تک یاخته
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 انداز را شناسایی کند. تواند به تنهایی راههای یوکاریوتی، آنزیم رنابسپاراز نمیدر یاخته ۱

نا را باز می ۲ نا نقشی ندارد. هیستونکند، ولی در جداسازی آنزیم هلیکاز مارپیچ د   ها از د 

نابسپاراز، سیتوپلاسم و محل فعالیت آن، هسته، راکیزه یا دیسه است. در یاخته ۳  های یوکاریوتی، محل تولید آنزیم د 

 کند. های یوکاریوتی، گروه کربوکسیل آمینواسید را به رنای ناقل متصل میهایی در سیتوپلاسم یاختهآنزیم ۴

 کنند. متصل می کربوکسیل به ر نای ناقلرا از طریق گروه  آمینواسیدهاهایی وجود دارند که ، آنزیمیوکاریوتی های در سیتوپلاسم یاخته
 ها:  بررسی سایر گزینه 

  عوامل رونویسی را شناسایی کند و این عمل را به کمک    اندازراهتواند به تنهایی توالی  نمی  آنزیم رنابسپارازهای یوکاریوتی،  در یاخته 
 دهد. شوند، انجام میانداز متصل میکه به راه

نادر فرایند همانندسازی    هلیکازهای یوکاریوتی، آنزیم  در یاخته  های هیستون از دِنا،  کند، ولی جدا شدن پروتئینرا باز می  مارپیچ د 
 .شودهایی غیر از هلیکاز انجام می آنزیمتوسط 

باشد و این آنزیم پس از ساخته شدن، به منظور انجام  می  درون سیتوپلاسم، محل تولید آنزیم دِنابسپاراز  یوکاریوتی های  در یاخته 
 شود.وارد می دیسه یا راکیزهفعالیت خود، به هسته، 

این اندام   درخصوص بسیاری از گیاهان را برعهده دارد،    موردنیازمغذی    طور معمول نوعی اندام گیاهی، وظیفۀ جذب بیشتر موادبه  -43
 در انواع گیاهان، کدام مورد درست است؟

 شود.رنگ استفاده می برای تولید ،در روناس همانند نعنا (1
 . شود یم  دهی د  زیخاک ن یرو بر  ،ری در ذرت برخلاف درخت انج  (2
 است.  می و پوستک ضخ ه یروپوست چندلا یدارا ، در خرزهره همانند کاکتوس  (3
 .کندیم رهیمواد حاصل از فتوسنتز را در خود ذخ ،ین ی زمبیدر شلغم برخلاف س (4

 یاه یگـ  1108ـ  ترکیبی ـ  سخت 4گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ریشه در بیشتر گیاهان وظیفۀ اصلی جذب بیشتر موادمغذی را برعهده دارد. 

 شود. مین از ریشه نعنا در تولید رنگ استفاده  ۱

 شوند. روی خاک دیده می برهای ذرت و درختان انجیر از ریشهبعضی  ۲

 ریشه فاقد پوستک است.  ۳

 شوند. زمینی ذخیره میحاصل از فتوسنتز در ساقۀ سیب مواد ۴

چغندرمانند    یاهانیگ و  رشد    شلغم  اول  سال  در  قند 
و    ی ش یرو  از    مواددارند  ر  فتوسنتزحاصل  ها  نآ  ۀ شیدر 

  ای ساقۀ غده  ،زمینیدر حالی که سیب  شوند.یم  رهیذخ
 کند. خود ذخیره میساقه  غذایی را در  دارد که مواد
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 ها: بررسی سایر گزینه 
شد.  ها گفتهدهم کاربرد گیاهان در تولید رنگ   6در فصل   

شود اما از  برای تولید رنگ استفاده می  ریشۀ روناساز  
 .شوداستفاده نمی نعنا در تولید رنگ  ریشۀ

که در شکل مشخص است، گیاه ذرت و درخت  طور  همان 
دارند که در سطح خاک دیده    هایی هردو ریشهانجیر  

 شوند. می

 است تا بتواند آب را بهتر جذب کند. فاقد پوستک  ، دارند اما نه در ریشه! ریشه در گیاهان پوستک ضخیمخرزهره و کاکتوس  

رویش روزمینی و زیرزمینی دانهکلاس درس: 

 ؟ دام مورد دربارۀ پاسخ گیاهان به محیط، درست استک  -44

 دهد. جانبه در محیط، نورگرایی در ساقه رخ ( ممکن است در حضور نور همه1
 نماید.گرایی، اندام گیاهی در خلاف گرانش زمین رشد میطور حتم در طی فرایند زمین( به2
 شود، برای خود گیاه نیز سمی باشد. خواران تولید می( ممکن است ترکیبی که برای دور کردن گیاه3
 شود.یاختۀ آلوده آزاد می هسالم مجاور بهای اسید از یاختهریزی شده، سالیسیلیک مرگ برنامه فرایند  طور حتم در( به4

 گیاهی  ـ 1109  ـمفهومی  ـمتوسط  3گزینۀ پاسخ:  

 د.نامنمی نورگرایی را  یک جانبهبه نور  های گیاه در پاسخدار اندامرشد جهت  ۱

 کند. گرایی، در جهت گرانش زمین رشد میریشه در طی فرایند زمین 2

 هایی به آن، آن را خنثی نگه دارد. ترکیبی تولید شود که برای خود گیاه هم سمی باشد، اما مثلاً گیاه با اتصال مولکولاحتمال دارد  3

 کند. اسید را رها میسالیسیلیک ،های سالم مجاور با آن()نه یاخته یاختۀ گیاهی آلودهای در گیاهان، ریزی شدۀ یاختهدر مرگ برنامه ۴

ر  ب  برای جلوگیری از اثر این مواد   سازوکارهای متفاوتی گیاهان  د.  شونخواران میگیاه   مرگ یا بیماریکنند که سبب  ترکیباتی تولید میگیاهان  
. دقت کنید که این مورد، تنها  نیستند  سمیتولید ترکیباتی است که در خود گیاه    یکی از این سازوکارهاای خود دارند.  یاخته  فرایندهای 

هم سمی باشد، اما گیاه   حتی برای خود گیاههای دیگری نیز وجود دارد. مثلاا فرض کنید ترکیبی تولید شود که  سازوکار موجود نیست و راه
 نگه دارد.  خنثی هایی به آن، آن را تا زمان آزاد شدن از خود، فرضاا با اتصال مولکول

 

 رویش زیرزمینی  رویش روزمینی 

 دهند. شوند و به مدت کوتاهی فتوسنتز انجام می ها از خاک خارج میلپهـ  ۱
 شود. دانگان مثل لوبیا و پیاز مشاهده می نهاندر بسیاری از  ـ  ۲

صورت خمیده خارج شده  در لوبیا ریشه و ساقه هر دو از محل یکسانی از دانه بهـ  ۳
 شود. کنند و ریشه فقط درون خاک مشاهده می و رشد می

 رود. شدن لپه از خاک، خمیدگی ساقه از بین می پس از خارجـ  ۴
 شوند. شده خشک میهای خارجهای اصلی لوبیا، لپهبعد از ایجاد برگـ  ۵
ماندۀ دانه در انتهای ساقۀ جوانی که از خاک خارج شده،  در پیاز، باقیـ  ۶

 مشاهده است )طبق شکل کتاب درسی(.قابل

 شوند و توانایی فتوسنتز ندارند. ها از خاک خارج نمیلپهـ  ۱
 شود. دانگان مثل ذرت مشاهده میدر بعضی از نهان ـ  ۲

های متفاوتی از دانه خارج در ذرت، ریشه و ساقه هر دو بدون خمیدگی از محلـ  ۳
 کنند و طبق شکل بخشی از انشعابات ریشه، بیرون خاک است. شده و رشد می
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 ها: بررسی سایر گزینه 
 دهد. ، نورگرایی رخ نمی جانبه نور همه د. با توجه به این تعریف، در  نامن می   نورگرایی را    یک جانبه به نور    های گیاه در پاسخ دار اندام رشد جهت  
ریشه گرانش و    ساقه در خلاف جهتد. دقت کنید که  شومی  نامیده  گرایی زمینبه گرانش زمین،  در پاسخ  های گیاه  دار اندامرشد جهت 

 کند.رشد می  زمین  درجهت گرانش
زا )نه به عوامل بیماری  یاختۀ گیاهی آلودهد.  ای نقش دارهای رشد در گیاهان است در مرگ یاختهکنندهاسید که از تنظیمسالیسیلیک  

 د. کنای را القا مییاخته ، این ترکیب را رها و مرگ های سالم مجاور با آن( یاخته

 زیست فناوری در حوزۀ کشاورزی که مثال آن در کتاب درسی آمده است، کدام مورد درست است؟    هاییکی از کاربرد   درخصوص   -45

 گیرد.های غوزۀ پنبه انجام میسازی ژن مدنظر درون یاخته( همسانه1
 شود.ها استخراج شده و به یاختۀ گیاهی منتقل میسم غیرفعال از باکتری( پیش2
 کند. پاشی مزارع پنبه ایجاد نمیسم به های مربوطهای مقاوم، تغییری در هزینه( تولید پنبه3
 شود.تر و فعال شدن آن میسم به قطعات کوچک های گوارشی حشرات منجر به تبدیل پیش( فعالیت آنزیم4

 ژنتیک ـ 1207 ـحفظی  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ  

 شود.خارج از یاختۀ گیاهی انجام می ،سمسازی ژن مربوط به پیشهمسانه ۱

 شود.سم غیرفعال )نه خود آن( از باکتری استخراج میژن مربوط به پیش ۲

 دهد.پاشی مزارع پنبه را کاهش میهای مقاوم، نیاز و هزینۀ مربوط به سمتولید پنبه ۳

 کند. را فعال میتر تبدیل کرده و آن سم را به قطعات کوچکهای گوارشی حشرات، پیشآنزیم ۴

کنند و منجر به فعال  تر تبدیل میسم را به قطعات کوچک های گوارشی پیش، آنزیملولۀ گوارش حشراتسم غیرفعال به  پس از ورود پیش
 شوند.شدن آن می

 ها:  بررسی سایر گزینه 
سازی به یاختۀ  سم از ژنوم باکتری جدا شده و پس از همسانه، ابتدا ژن مربوط به این  گیاه مقاوم به آفتدقت کنید که برای تولید   

 شود. خارج از یاختۀ گیاهی انجام می ،سمژن مربوط به پیشسازی همسانهبنابراین، ؛ شوندگیاهی منتقل می
شود؛ نه اینکه خود از ژنوم باکتری استخراج می  غیرفعالسم  ژن مربوط به پیشدقت کنید که به منظور تولید گیاه مقاوم به آفت،   

 استخراج شود. سمپیش

 یابد. می کاهشپاشی این مزارع دهد و در نتیجه، هزینۀ مربوط به سممی کاهشپاشی مزارع پنبه را های مقاوم، نیاز به سمتولید پنبه 

 

www.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/
https://www.arefonline.ir/


48 

 
 
 
 
 
 

  یابد، شدت نور کاهش    ،است. اگر با ثابت ماندن بسامد  تربیشفلز    ۀاز بسامد آستان  یمد نور تابش اسب  ،فلز  یکدر تابش نور به سطح    -46
 درست است؟  ینهکدام گز

 .یابدی ها کاهش مالکترون فوتو یجنبش  ی انرژ( 2 .رخ ندهد  کیفوتوالکترممکن است  ( 1

 .یابدیم  یشطول موج آستانه افزا( 4 . یابدی ها کاهش مفوتوالکترون تعداد ( 3

 ( ۱۲۰۴ـ   ۹۷ۀ  ـ صفح  �� سریعـ   مفهومیـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

 .یابدیکاهش م یزجداشده از فلز ن ی هاتعداد فوتوالکترون  ؛ بنابراینیابدیکاهش م یتابش ی هابا کاهش شدت نور، تعداد فوتون

  

  
f f  ( )  .دهدمی رخ  یکفوتوالکتر  یدۀپد  ینبنابرا ؛است 0

  
 ( ) ماند.یم ثابتها الکترون ی فوتوجنبش ی انرژ ؛ بنابراینثابت است هااز فوتون ک یهر  ی انرژ درنتیجه و  یبسامد نور تابش 

  
 ( )  هستند. ثابت فلز مشخص کی ی براد و  نندار یطول موج آستانه و بسامد آستانه به شدت نور بستگ

 نکته  
 : دهد تابد، سه حالت زیر رخ می )بسامد آستانه به جنس فلز بستگی دارد( می f0به فلزی با بسامد آستانۀfهنگامی که نوری با بسامد

۱-  f f دهد.  شده حداقل انرژی لازم برای خارج کردن الکترون از فلز را دارند و پدیدۀ فوتوالکتریک رخ میهای تابیدهفوتون   ،: در این حالت0
 در این حالت خوب است که نکات زیر را بدانید: 

 یابد.ها افزایش می ( را افزایش دهیم، انرژی جنبشی فوتوالکترون fها، بسامد موج ) اگر بدون تغییر در تعداد فوتون  (الف
ها تغییر زیاد کنیم، انرژی جنبشی فوتوالکترون ها را افزایش دهیم، یعنی شدت نور را  (، تعداد فوتون fاگر بدون تغییر در بسامد نور )   (ب

 یابد.شده از فلز افزایش میهای جدا کند ولی تعداد الکترون نمی
۲-  f f دهد.  شده حداقل انرژی لازم برای خارج کردن الکترون از فلز را ندارند و پدیدۀ فوتوالکتریک رخ نمیهای تابیدهفوتون   ،: در این حالت0

 در این حالت خوب است که نکات زیر را بدانید: 

( را افزایش دهیم، ممکن است پدیدۀ فوتوالکتریک رخ بدهد یا ندهد. اگر بسامد fها، بسامد موج ) اگر بدون تغییر در تعداد فوتون   (الف
 دهد. یا با آن برابر شود، پدیدۀ فوتوالکتریک رخ می  تربیشنور از بسامد آستانۀ فلز 

اصلاً پدیدۀ فوتوالکتریک    کهاینها را افزایش دهیم، یعنی شدت نور را زیاد کنیم، با توجه به  (، تعداد فوتون fاگر بدون تغییر در بسامد نور )   (ب
 شود. گیرد و همچنان هیچ الکترونی از فلز جدا نمیدهد، هیچ تغییری صورت نمی رخ نمی 

۳-  f f= شود، ولی انرژی دهد و کل انرژی هر فوتون صرف کنده شدن الکترون از سطح فلز می: در این حالت پدیدۀ فوتوالکتریک رخ می 0
 شود. شده صفر میهای جدا جنبشی الکترون

 
 
 
 
 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  ۲ درمجموع: پایۀ دوازدهم

 ۱۱۱تا  ۹۵های صفحه -ای )تا قبل از ساختار هسته( آشنایی با فیزیک اتمی و هسته: ۳فیزیک 
 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در

 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
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 یقهدق  2زمان  لامپ در مدت  ینتوسط ا  یتابش  یها. تعداد فوتون کندیم  یلگس  nm400با طول موج    ینور  ،W310لامپ با توان    یک  -47
hc)چقدر خواهد بود؟  eV.nm , e / C)−= =  19

1240 1 6 10 
1  )/  22

7 5 10 2  )/  22
3 75 10 3  )/  20

6 25 10 4  )/  13
7 5 10 

 (۱۲۰۴ـ   ۹۷ۀ  ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ   

  
E  ۀرا با استفاده از رابط یتابش ی هافوتون ی انرژ ابتدا

P
t

 : آوریمیدست مبه  یقهدق 2زمان در مدت  ،=

E P.t J= =   =   2
310 2 60 62 6 10 

  
E) فوتون یک ی انرژ ۀاستفاده از رابط با hf cکنیم ی م یگذاری طول موج جا برحسب، مقدار بسامد را =(

(f )=


: 

nhc
E nhf= =


 

e  با ضرب آن در   است،  شده  داده   eV.nm  برحسب  hcمقدار    چون / C
−=  19

1 6 و طول موج را    کنیمی م  یلتبد  J.nmآن را به    10
 :کنیمی م یگذاری در فرمول جا nm  رحسببهم 

nhc /
E n

n /
/

−

−

 
=    = 



  
= =  = 

 

19
2

2
21 22

19

1240 1 6 10
62 6 10

400

62 6 10 400
75 10 7 5 10

1240 1 6 10

 

 مسیرتراهنمای  

/  در را    hcمقدار    یستکاف  شود،یداده م   eV.nm  برحسب  hc  مسائل که مقدار  یپ ت  یندر ا
− 19

1 6   J.nm  برحسبتا    یدضرب کن  10
 .یدببر یشرا پ مسئلهحل   یکا، یلتا با حداقل تبد یسیدبنو nm برحسبباشد و طول موج را هم 

 )گسسته(  کوانتومیکمیت  

کوانتومی  کمیتی  (q)کمیتی است که مضرب درستی از مقدار پایه یا کوانتوم آن کمیت است. یادتان هست که در فیزیک یازدهم، بار الکتریکی 

e)بود و کوانتوم آن )مقدار پایه( برابر با بار الکتریکی یک الکترون  / C)
−=  19

1 6 توان  بود. در مورد انرژی موج الکترومغناطیسی هم می10
hf)گفت که کمیتی کوانتومی است و مضرب درستی از انرژی یک فوتون   باشد: می(

c
E nhf nh= =


 

E انرژی موج الکترومغناطیسی : n ها: تعداد فوتون          hf انرژی هر فوتون : 

 نکته  
 آوریم: می دست را به کمک رابطۀ زیر به fبا بسامد فامتک توان تابشی یک نور 

E nhf nhc
P

t t t
= = =


 

Pتوان تابشی : E انرژی موج الکترومغناطیسی : t زمان : مدت 

 رو هم یاد بگیر: فامتک حالا که توان تابشی رو بلد شدی، شدت تابشی یک نور 
P E nhf nhc

I I
A At At At

= =  = =


Wشدت تابشی : 
( )
m

2
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 است؟  یخط ی جذب یفاز نوع ط یر،ز یهادر شکل شدهدادهنشان  یهایفاز ط یککدام  -48
 »الف« ( 1
 »ب« ( 2
 « »ج( 3
 کدام ( هیچ 4
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (۱۲۰۴ـ   ۱۰۸ۀ ـ صفح �� سریعـ  حفظی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

 هستند. گسیلی ی ها یف از نوع ط  یگرشود و دو شکل دیمحسوب م یخط یجذب یفاز نوع ط»ج« شکل  فقط

 اتمی هایطیفانواع  
 طیف گسیلی )نشری( پیوسته:  -۱

شود. برای یک  کنند که به آن تابش گرمایی گفته میمی  الکترومغناطیسی گسیل )نشر(همۀ اجسام در هر دمایی که باشند، از خود امواج  
به همین دلیل طیف ایجادشده در   .هستندها  موجای از طول داغ یک لامپ روشن، این امواج شامل گسترۀ پیوسته  جسم جامد، نظیر رشتۀ

 نامند. طیف پیوسته می اختصاراین شرایط را طیف گسیلی پیوسته یا به
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 طیف گسیلی )نشری( خطی:  -۲
های فشار و رقیق، که اتم که گازهای کم است. حال آن   سازندۀ آن  هایکنش قوی بین اتم تشکیل طیف پیوسته توسط جسم جامد، ناشی از برهم 

های موج کنند که شامل طول طیفی گسسته را گسیل می  جای طیف پیوسته،های قوی موجود در جسم جامد آزادند بهکنش برهم   ها ازمنفرد آن 
های ایجادشده در آن، برای  موجو طول   نامنداختصار طیف خطی میطیف گسسته را، معمولاً طیف گسیلی خطی یا به  ی است. اینمعیّن
 دهند.دست می بههای آن گاز های مهمی را دربارۀ نوع و ساختار اتم سرنخ فرد هستند وهای هر گاز منحصربهاتم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 طیف جذبی خطی:   -۳

  های تاریکدانیم بسیاری از این خط ها وجود ندارند. امروزه می طول موج   رسد بعضی ازشود و به زمین میدر تابشی که از خورشید گسیل می
سبب جذب نور در های دیگر بهگازهای جو خورشید است. خط   ها توسطهای مربوط به این خط طیف خورشید ناشی از جذب طول موج 

 آیند.جو زمین پدید می  گازهای
 
 
 
 
 
 
 
 

 در مورد رابطۀ طیف گسیلی خطی و طیف جذبی خطی به دو نکتۀ زیر توجه کنید: 
؛  هستندهای آن عنصر  د که از مشخصهن ی وجود دارمعیّنهای  موج های گاز هر عنصر، طول هم در طیف گسیلی و هم در طیف جذبی اتم   -۱

 یعنی طیف گسیلی و طیف جذبی هیچ دو گازی همانند یکدیگر نیست.
اندازۀ کافی بالا رود و یا به هر صورت دیگر ها بهکنند که اگر دمای آن هایی را از نور سفید جذب می موج های هر گاز دقیقاً همان طول اتم   -۲

 کنند.ها را تابش میبرانگیخته شوند، آن 

 
n)پاشن   ۀطول موج در رشت ینبلندتر  -49 ) = R]  چند نانومتر است؟   یدروژن ه اتمدر  3 (nm) ]− −= 2 1

10 

1 )900 2  )14400

7
 3 )720 4  )7

14400
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 ( ۱۲۰۴ـ  ۱۰۱ۀ  ـ صفح ��استاندارد ـ  محاسباتیـ   متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

nرشته متناظر با    ینطول موج در ا  ینبلندتر = n  یرمقاد  یدبرگر  ۀ است. در معادل  4 = nو    3 = و مقدار طول    یمکنیم  یگذاری را جا  4
(nm) برحسبرا   R. چون صورت مسئله مقدار یمآوریدست مهموج را ب

 :آیدیدست مبه  nm برحسبداده است، طول موج  1−

R( ) ( )
n n

nm

= − = − =  =
 

  =

2 2

1 1 1 1 1 1 1 7 7

100 9 16 100 9 16 14400

14400

7

 

 ه نکت 

nین بسامد یا انرژی مربوط به یک رشتۀ اتم هیدروژن را از ما خواستند، الکترون باید از مدار  تربیش اگر  -۱ = به مدار مقصد برود. 
n , n = = 1  رشتۀ لیمان: 

n , n = = 2  رشتۀ بالمر: 
n , n = = 3  رشتۀ پاشن: 
n , n = = 4  رشتۀ براکت: 
n , n = = 5  رشتۀ پفوند: 

 ترین طول موج است.معنی کوتاهین بسامد یا انرژی، هم تربیش دقت کنید که 
یعنی   ترین مدار به مدار مقصد برود.نزدیک ین بسامد یا انرژی مربوط به یک رشتۀ اتم هیدروژن را از ما خواستند، الکترون باید از  ترکم اگر    -۲

nباید از   برود. nبه   1+
n , n = =1  :رشتۀ لیمان  2

n , n = =2  :رشتۀ بالمر  3
n , n = =3  :رشتۀ پاشن  4
n , n = =4  :رشتۀ براکت  5
n , n = =5  :رشتۀ پفوند  6

 معنی بلندترین طول موج است. ین بسامد یا انرژی، هم ترکم دقت کنید که 
 گویند. های آن رشته می ترین و بلندترین طول موج در هر رشته از اتم هیدروژن را گسترۀ طول موج اختلاف کوتاه -۳

 
n  گذار الکترون از ترازاتم هیدروژن هنگام    -50 = nبه    4 n  از تراز  این اتم  الکترون کند. اگر  ، نور آبی ساطع می2= = nبه    5 =2  

 کند، چه رنگی از نور را ساطع خواهد کرد؟ گذار
 قرمز ( 4 ( آبی 3 ( بنفش 2 ( زرد 1

 (۱۲۰۴ـ  ۱۰۱ۀ  ـ صفح �� سریعـ   مفهومیـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

افزایش    به معنی شود که این  انرژی فوتون تابشی زیادتر می   درنتیجه افزایش یافته و    2، اختلاف انرژی تراز با تراز  5به    4با افزایش سطح تراز از  
 آبی دارد. نور  از تربیش ها بسامدی بسامد است. تنها نور بنفش در گزینه 
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 کمک کرد؟  یدروژنه  یخط یفط ی چگونه به بررس ربالم ۀمعادل 

 یدروژنه  یخط  یلیگس  یفط  یمرئ  یهاموج طول   توانی که با استفاده از آن م  (بالمر  ۀمعادل) ارائه داد    یاساده   ۀرابط  ئیسی،دان سویاضی بالمر، ر
 را محاسبه کرد:   یاتم

n
( / nm)

n
 =

−

2

2 2
364 56

2

 

nو  یحصح یعدد  nکه در آن    است.  3

nی بالمر به ازا ۀدر معادل , , ,= 3 4 5  .آیندی دست مبه یدروژنه مات یفط ئیچهار خط مر ،6
 
 
 
 
 

 نکات 

  یدروژن ه  مات  یفط  ئیمریرغ  یهاخطمطابقت دارد، اما    یدروژنه  مات  یفط  ئی مربوط به چهار خط مر  یتجرب  یج بالمر با نتا  ۀمعادل  یجنتا  -1
 .دهدی نم یح توضرا ( فروسرخ و فرابنفش) 

)شود ی م ترکوتاهطول موج  ،nیش افزابالمر، با  ۀدر معادل -2 )      1 2 3 f)یابد یم   یشافزا بسامدو  4 f f f )  1 2 3 4. 

 
n)پاشن    ۀخطوط در رشتینۀ بسامد  کم  یدروژن، اتم ه  یفدر ط  -51 ) = n)براکت    ۀمد خطوط در رشتابس  یشینۀچند برابر ب  3 ) = 4 

 است؟ 

1  )7

9

 2  )9

7

 3  )400

81

 4  )81

400

 

 (۱۲۰۴ـ  ۱۰۱ۀ  ـ صفح ��  ربَزمانـ  استدلالیـ   متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ   

 راه نجات سریع 

 .یممعکوس کن ور یجهو آخرش نت  یاریمدست بهنسبت طول موج اونا رو ب تونیمی م شه،ی دو نور خواسته م بسامداز ما نسبت  یوقت

c  ۀبا توجه به رابط
f =


طول موج    ینبلندتر  یدبسامد، با  ینۀکم  محاسبۀ  ی برا  درنتیجهعکس دارند.    ۀرابط  باهمو طول موج  دانیم بسامد  یم  ،

 . یمدست آوربه  یدطول موج را با ینتربسامد، کوتاه یشینۀب  ۀمحاسب ی و برا

  
رشت  ینۀکم  ۀمحاسب  ی برا در  بلندتر  ۀبسامد  با  ینپاشن،  را  آوربه  یدطول موج  n)  درنتیجه  ،یمدست  ,n ) = =3 در    4   گبریدرۀ  رابطرا 
 :یمکنیم یگذاری جا

R( )= −
1

1 1 1

9 16

 

  
n)یعنی    ،یمدست آوربه  یدطول موج را با  ینتربراکت، کوتاه   ۀبسامد در رشت  یشینۀب  ۀ محاسب  ی و برا ,n ) = = 4    برگ یدر  ۀدر رابطرا

 :یمکنیم یگذاری جا

R(= −
 2

1 1 1

16

) R( )=

0

1

16
 

 

   )خط قرمز(

   )خط آبی(

   )خط بنفش(

   )خط بنفش(
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cۀ  حال با استفاده از رابط

f =


 ،f1 (پاشن مدابس ینترکم)   وf2 ( براکت  بسامد ینتربیش)  کنیمیم یسهمقا همبهرا نسبت: 

c
R

f

cf

 
= = =

 

1 1 1

2

2 2

1

1

( )

R

−
1 1

9 16

( )

= =

7

716 9

1 1 9

16 16

 

 
nدر تراز    ن الکترو  ،یدروژن در اتم ه  -52 از   یکیتراز به    ینگذار الکترون از ا  دراثرطول موج فروسرخ که    ینترکوتاه  .قرار دارد  6=

R]  چند نانومتر است؟ ،شودی م گسیل تریین پا یرازهات / (nm) ]−= 1
0 01 

1 )2057 2 )450 3 )1020 4 )1200 

 (۱۲۰۴ـ  ۱۰۱ۀ ـ صفح  ��  استاندارد ـ   استدلالیـ   متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

nاگر الکترون از تراز   = n  ی رازهات از    یکیبه    6 = n  یا   5 = nیا    4 = فروسرخ است و    ۀطول موج در محدود  ی دارا  یتابش  فوتونبرود،    3
nالکترون از تراز    گذارمربوط به  یطول موج تابش ینترکوتاه = nبه تراز   6 =  است. 3

R( ) ( )
n n

= −  = −
 2 2

1 1 1 1 1 1 1

100 9 36

 

nm
−

=   =

1 1 4 1

1200

100 36

 

 
/ ینمع ۀرشت یکدر    اتم هیدروژن  یفخط ط ینو سوم یندوم  امداختلاف بس  -53 THz67  رشته کدام است؟ یناست، ا 5

m
(R (nm) , c )

s
− −= = 2 1 8

10 3 10 

n) یمانل( 1 ) n)  بالمر( 2 1= ) = n)پاشن  ( 3 2 ) = n)براکت  ( 4 3 ) = 4 

 (۱۲۰۴ـ  ۱۰۱ۀ ـ صفح  �� ربَزمان ـ  محاسباتیـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 نوشت: توانیم بالمر ـ ریدبرگ ۀتوجه به رابط  با

R( )
n (n )

= −
   +2 2

2

1 1 1

2

 رشته   کیخط دوم : 

R( )
n (n )

= −
   +2 2

3

1 1 1

3

 رشته   کیخط سوم : 

  
c ۀحال طبق رابط 

f =


 : یمآوریدست مبه را   موردنظر ی هابسامد 

c
f cR( )

n (n )
f f cR( )

c (n ) (n )
f cR( )

n (n )

= = −    +  − = −
 + += = −    + 

2 2 2
2

3 2 2 2

3 2 2
3

1 1

2 1 1

1 1 2 3

3
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/  یدروژناتم ه یفخط ط ینو سوم یناختلاف بسامد دوم  ینجادر ا THz67  : یمدار ینبنابرا ؛است 5

/
/ ( ) ( )

(n ) (n ) (n ) (n )

( n )

(n ) (n ) ((n )(n ))

−
 =   −  = −

    + +  + +

 +
 = −  =

   + + + +

12 8

9 2 2 3 2 2

2 2 2

1 1 1 67 5 1 1
67 5 10 3 10

100 10 2 3 3 10 2 3

9 1 1 9 2 5

400 4002 3 2 3

 

n ،هاینه با چک کردن گز =  .صحیح است  (2) ینۀ گز درنتیجه، هست هپاسخ معادل 2

 ه نکت 

nآید و  می  nبه مدار   nدر اتم هیدروژن، هنگامی که الکترون از مدار برانگیختۀ    -۱ n    کند که طول موج آن از است، فوتونی تابش می
 آید: دست می رابطۀ زیر به

R
n n

R / (nm)
−

 
= −   2 2

1

1 1 1

0 01

 

 آید.دست می شده به، بسامد فوتون تابش(c)با ضرب کردن دو طرف رابطۀ فوق در سرعت نور   -۲
c

fc
Rc( ) f Rc( )

n n n n

=
= − ⎯⎯⎯→ = −

  2 2 2 2

1 1 1 1 

 جایگذاری شود.  m−1برحسب  R، باید (Hz)دقت کنید که در رابطۀ بالا برای محاسبۀ بسامد برحسب هرتز 

R / (nm) / m m
− − −= =  =1 9 1 7 1

0 01 0 01 10 10 

به    n2کند و بار دوم از مدار  تابش می   f1رود و فوتونی با بسامد  می  nبه مدار    n1فرض کنید در اتم هیدروژن، الکترون یک بار از مدار    -۳
 کند. اختلاف این دو بسامد برابر است با: تابش می f2رود و فوتونی با بسامد می nمدار  

f Rc( )
n n

f f f Rc( )
n n

f Rc( )
n n

 = −    = − = −
 = − 

1 2 2

1

2 1 2 2

1 2
2 2 2

2

1 1

1 1

1 1

 

 جایگذاری شود.  m−1برحسب  R، باید (Hz)دقت کنید که در رابطۀ بالا نیز برای محاسبۀ اختلاف بسامد برحسب هرتز 

 ۱۴۰۰ریاضی  سراسریآزمون  
n)در اتم هیدروژن در رشتۀ بالمر  - ۶  ) =  ترین طول موج این رشته است؟ از کوتاه تربیش، چند نانومتر شدهلیگس، بلندترین طول موج 2

[R / (nm) ]
−= 1

0 01 

1) 240 2 )320 3  )400 4 )500 

 طبق معادلۀ ریدبرگ داریم:  پاسخ تشریحی: 

max
max

R nm
   = − = =  =      2 2

1 1 1 1 5 1
720

100 36 7202 3

 

min
min

R nm
   = − = =  =      2 2

1 1 1 1 1 1
400

100 4 4002

 

max min nm −  = − =720 400 320  

 ۲پاسخ: گزینۀ 
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 وات است؟ برابر با یکای  ،  SI  در  یراز موارد ز  یککدام  یا یکنور در خلأ باشد،    یتند  cو    زمان   t،  ثابت پلانک  hبرگ،  ید ثابت ر  Rاگر    -54

1  )hc

Rt
 2  )

hcRt

1 3  )R

hct
 4  )hcR

t
 

 (۱۲۰۴ـ  ۱۰۷ۀ ـ صفح  ��  استاندارد ـ   استدلالیـ   متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 : یمها دارفوتون ی در مورد انرژ  ینشتینا یۀمطابق نظر

J
W

s

hc
E

hc [hc]
P [P]

t [ t]E
P

t

[hc]
W [h.c] W.m.s

m.s

J
[hc] .m.s [hc] J.m

s

=

 =   =  =
  =

 =  =

⎯⎯⎯→ =  =

 

)Rطبق رابطۀ   )
n n

= −
 2 2

1 1  است با:  برابر SIبرگ در  ریدثابت  یکای  ،1

[R] [R]
[ ] m

=  =

1 1

 

 ید:آیدست مبه tبه و تقسیم آن  Rدر   hc ضربوات است که با حاصل  یکای سؤال  ۀخواست

J. m
[hc] [R]

[t]


= m


1

J
W

s s
= = 

 بازینمای زرنگراه 

REبرابر   R  یدبرگ،ر  ۀبور، در رابط  یطبق مدل اتم

hc
برابر   SIدر    hcR  یکای  یدفهم  توانی است، م  یاز جنس انرژ   REچون    ؛ بنابرایناست  

hcR  یکایآن به زمان،  یمژول است و با تقس

t
 شود. یوات مبرابر با  SI در 

 
 است؟ نادرست او میتادر مورد تامسون و مدل  یرز یهاینهاز گز یککدام  -55

 آن شد.  منسبت بار به جر یری گتامسون موفق به کشف الکترون و اندازه ( 1

 اند.مختلف آن پراکنده شده   ی را دارند و در جاها اتم ماز جر یزی ها سهم ناچالکترون ( 2

  اتم از    یسینوسان سبب تابش امواج الکترومغناط  ینا  ،کنندینوسان م  ضع تعادلشانول وح  معینی  ی ها با بسامدها الکترون  یوقت(  3
 . شودیم

 ی تجرب  یجکرد، با نتایم  ینیبیش مدل پ   ین اتم، که ا  از  شدهیل تابش گس   ی بود که بسامدها  ینمدل تامسون ا  ی هایت از موفق  ( یکی4
 سازگار بود.

 ( ۱۲۰۴ـ   ۱۰۲ۀ  ـ صفح �� سریعـ   خطبه خط ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

e  منسبت بار به جر  یری گموفق به کشف الکترون و اندازه   یسی،انگل  دانیزیک تامسون ف  جوزف

m
  یبآن شد. کشف الکترون، تامسون را ترغ  

طور همگن در سرتاسر آن گسترده شده است است که بار مثبت به  ی ااتم ارائه دهد. بنا بر مدل تامسون، اتم همچون کره  ی برا   یکرد تا مدل
 گویند،ی هم م  یکشمش  یک مدل ک  یمدل را گاه  ین اند. امختلف آن پراکنده شده   ی در جرم اتم دارند در جاها یزی ناچ  همها که سو الکترون 

 اند.کشمش در آن پخش شده   ی هاها مانند دانه الکترون یراز
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 یسی نوسان سبب تابش امواج الکترومغناط  ینکنند اینوسان م  تعادلشانحول وضع    عینیم  ی ها با بسامدهاالکترون   یتامسون، وقت  یدر مدل اتم
 نتایج با    کرد،یم  بینییش مدل پ  یناز اتم، که ا  شدهیل تابش گس  ی بود که بسامدها  ینا  نسوممدل تا  یهای ناکام از    یکی.  شودی از اتم م

 .سازگار نبود  یتجرب

 تامسون  اتمیمدل  

e  آن  منسبت بار به جر  یریگاندازه و    کشف الکترونموفق به    یسی،دان انگلیزیک تامسون ف
( )
m

ارائه کرد. بنابر مدل    اتم  یبرا  یشد. سپس مدل  

دارند    در جرم اتم  یزیسهم ناچها که  در سرتاسر آن گسترده شده است و الکترون  همگنطور  است که بار مثبت به  یاهمچون کره اتم  تامسون،  
 یکشمش در جاها  یهاها مانند دانهالکترون  یراز  یند،گومی هم    یکشمش  یککمدل    یمدل را گاه  یناند. امختلف آن پراکنده شده   هایدر جا

 اند.مختلف آن پراکنده شده 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نکات 

e آن منسبت بار به جرۀ کشف الکترون و محاسبتامسون پس از  -۱
( )
m

 خود را ارائه دهد.  اتمیشد تا مدل  یب، ترغ

 سال مورد قبول دانشمندان واقع شد:  ینچند یبرا یلدل ینبزرگ داشت و به هم یتموفقمدل تامسون دو  -۲

 ند.اه اندازهم   ،همگن با بار مثبت ۀها و بار کربار الکترون  یعنی؛ گرفت درنظر یخنثرا اتم   یکیبار الکتر یدرسته ب الف(

 گرفت.  درنظروجود الکترون را در ساختار اتم  ب(

 بزرگ داشت:  یینارسا یکتامسون  یمدل اتم  -۳

اتم مدل  وقت  یدر  بسامدهاالکترون   یتامسون  با  و  ینیمع  یها  م  انتعادلشضع  حول  امواج   هانوسان   ینا  کنند،ی نوسان  تابش  سبب 
  ینی بیش مدل پ  ینشده از اتم، که ایلتابش گس  ی هابسامد  بود که  ین مدل تامسون ا  یهایاز ناکام   یکی.  دن شویم متاز ا  یسیالکترومغناط

 .سازگار نبود یتجرب ایجکرد، با نتیم
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 رادرفورد چگونه انجام شد؟ یشآزما 

فرو تاباندند.   طل نازک از جنس    یابر سطح ورقه   (یماتم هلۀ  هست)  ذرات آلفاباردار مثبت به نام    یهااز ذره   یایکه رادرفورد و همکارانش بار
 حاصل شد.  یمتفاوت یجۀنتطلا بگذرند، اما در عمل  ۀاز ورق یکم یارانحراف بسآلفا، با  یهاذره  ۀکه هم رفتی انتظار م بنابر مدل تامسون

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 که یحالبوده باشد، در   هیت  هاز ورقه گذشته باشند ک  ییهااز قسمت   یدبا  بدون انحراف  یهاذره مشاهدات، رادرفورد استدلال کرد که    ینا  یبر مبنا
در   مثبت  بارچگال با    یاهسته  یدباگفت    توانیم   درنتیجهاند.  منحرف شده   بار مثبت  یچگال و دارا  یاربس  یمرکزهااز    یدانحراف شدبا    یهاره ذ

 تامسون بود.  یبا مدل اتم یرمغا ینباشد و ا مرکز هر اتم

 داشت؟ هایییژگیورد چه وفرادر  یمدل اتم 

m)  چگال و کوچک   یاربس  ۀهست  یک  یاتم دارا  مدل رادرفوردبنابر  
−15

 یی هاالکترون در فاصله   یاست که با تعداد  مثبتو با بار  شعاع(  10
 اتمیاست. مدل    یخنث  یکیاز نظر الکتر  اتماست و    برابرها  ها و پروتون تعداد الکترون  یعیبه نسبت دور احاطه شده است. در حالت طب

 د. ننامیم اتم ایمدل هسته  یا ایهسته ممدل اترادرفورد را 

 نکات 

را در    اتم(بودن    یوجود الکترون و خنث )مدل تامسون    یحصح  هاییژگیو  کهاینعلاوه بر    ی(اهسته  تمهمان مدل ا  )یارادرفورد    یمدل اتم  -۱
 تر از مدل تامسون است.مدل کامل  ینا یلدل ینگرفت، به هم درنظر یدرستبه یزال با بار مثبت را نگچ یابرداشت، وجود هسته 

 بود. اتم یداریپا ییندر تب  یناتوانورد، ف مدل رادر  یینارسا ینترمهم  -۲

باشد؛   یدارناپا  یدبا اتم    درنتیجهکند و  یهسته سقوط م  یرو  یکی،الکتر  یشربا  یروین  براثرشود،    ضالکترون نسبت به هسته ساکن فراگر    الف(
 .دیآی درنمجور  یتکه با واقع

 
 
 
 
 
 

 نتیجه مشاهدات آزمایش رادرفورد

گذشتند ها بدون انحراف یا با انحراف اندکی از ورقۀ طلا میاین ذره تربیش -1
های نورانی تولید و در برخورد با صفحۀ فلوئورسان، در پشت آن، جرقه

 کردند.می

ها مدل تامسون را تأیید عبور بدون انحراف ذره
 کرد.می

های بزرگ های آلفا در هنگام خروج از ورقۀ نازک طلا، در زاویهبرخی از ذره -2
 گشتند!ها نیز به عقب برمیشدند و حتی تعدادی از آنمنحرف و پراکنده می

داد که مدل ها نشان میانحراف زیاد برخی از ذره
 تامسون مشکلاتی دارد.
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 افتد: یهسته فرو م  یکند و سرانجام رو یم یلگس یوستهپ یفیاگر الکترون دور هسته بچرخد، ط ب(

 یست؛ ن  یدارحرکت پا  یندور هسته در گردش باشند، باز هم ا  هچرخند، بیم  یدکه دور خورش  یدیخورش  ۀمنظوم  ی هایارهها، مانند سالکتروناگر  
 یسیامواج الکترومغناط  یلدار سبب گسحرکت شتاب  ینا  یک،کلاس  یزیکدار است. بنابر فالکترون به دور هسته، شتاب  یحرکت مدار   یراز
 است.  الکترون برابر یبسامد آن با بسامد حرکت مدار که د شویم
 
 
 
 
 
 
 
 

حرکت   امدو بس  ترکوچکشود شعاع مدار الکترون به دور هسته  یو باعث م  یابد یم  کاهشالکترون    یانرژ   یسی،با تابش موج الکترومغناط
 یفط  اولاً   یدبا  یبترت  ین. به اشودی شده میلگس  یسیموج الکترومغناط  امدبس  یشافزاسبب    مد،ابس  یجیتدر  یشافزا  ینشود. ا  تربیش آن  

 .هسته فرو افتد یرو یسیامواج الکترومغناط یپ دریپ گسیلالکترون پس از  یاً باشد و ثان یوستهپ اتمشده از یلگس  رومغناطیسیامواج الکت

 است.  یشده توسط آن، خطیلگس یفط یناست و همچن یداراست چون اتم پا ناسازگار یتبا واقع یجهنت ینا
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 سوم و چهارم چند برابر شعاع بور است؟  یاختلاف شعاع مدارها یدروژن،در اتم ه  -56

1 )1 2 )7 3 )9 4 )16 

 ( ۱۲۰۴ـ   ۱۰۵ۀ  ـ صفح �� سریعـ   محاسباتیـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

nr  ۀاز رابط یدروژناتم ه ی الکترون برا ی شعاع مدارها a n= 2

 :یدآیدست مهب 0

n

r a
r n a

r a

==  
=

3 02

0

4 0

9

16

 

 اختلاف شعاع مدار سوم و چهارم برابر است با:
r r a a a− = − =4 3 0 0 016 9 7 

 برابر شعاع بور است. 7اختلاف شعاع،  ینا درنتیجه
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 مدل بور 

 بور مدل اتمی خود را بر مبنای سه اصل زیر مطرح کرد: 

های گسستۀ معیّنی مجاز هستند. طبق مدل بور، اند؛ یعنی فقط مدارها و انرژیکوانتیده   ،ها در هر اتمهای الکترونمدارها و انرژی  :۱اصل  
 آید: دست می به زیرشعاع مدارها در اتم هیدروژن به کمک رابطۀ 

nr n a= 2

0 

nr ←  شعاع مدارهای الکترون برای اتم هیدروژن 

a0 ←  ازایترین مدار در اتم هیدروژن )بهشعاع کوچکn a)  گویندکه به آن شعاع بور نیز می (1= / m)
−=  11

0 5 29 10 . 
n← .شمارۀ مداری که الکترون روی آن قرار دارد 

 نکته  
ی هاشعاع لایه ، اختلاف  nبینید با افزایش طور که می صورت شکل زیر است، همان های مختلف اتم هیدروژن به با توجه به مدل بور، شعاع لایه 

 یابد.افزایش می متوالی
 
 
 

 نکته  
 آید: دست می الکترون در مدارهای اتم هیدروژن به کمک رابطۀ زیر به طبق مدل بور، انرژی 

R
n

E
E

n

−
=

2
 

nE ←  انرژی الکترون در هر لایه از اتم هیدروژن 

RE←    الکترون در الکترون در اولین مدار اتم هیدروژن )انرژی  nانرژی  Eبرابر    1= / eV= −1 13 انداز  6 را معمولاً یک    ۀاست که  آن 
R(E  .دهندنشان می  REنامند و با نماد ریدبرگ می  / eV)=13 6) 

n← مداری که الکترون روی آن قرار دارد. ۀشمار 

 نکته  
، اختلاف  nبینید با افزایش طور که میصورت شکل زیر است. همان های مختلف اتم هیدروژن بهانرژی الکترون در لایه   ،با توجه به مدل بور

 یابد.کاهش می ی متوالیهاانرژی لایه 
 
 
 
 
 
 

 نکته  
 خاطر بسپارید.گویی به سؤالات این قسمت، انرژی الکترون در پنج لایۀ اول را به کنیم برای سرعت در پاسختوصیه می
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شود الکترون رو گفته میشود. ازاینوقتی یک الکترون در یکی از مدارهای مجاز است، هیچ نوع تابش الکترومغناطیسی گسیل نمی  :۲اصل  
 در مدار مانا یا حالت مانا قرار دارد. 

به یک   UE  تربیش تواند از یک حالت مانا به حالت مانای دیگر برود. هنگام گذار الکترون از یک حالت مانا با انرژی  الکترون می   :۳اصل  
شده برابر اختلاف انرژی بین دو مدار اولیه و مدار  شود. در این صورت انرژی فوتون تابشیک فوتون تابش می  ,LE  ترکم حالت مانا با انرژی  
 نهایی است و داریم: 

 
 

U )معادلۀ گسیل فوتون از اتم( LE E hf− = 
 

UE ← انرژی الکترون در لایۀ بالاتر LE ← ترانرژی الکترون در لایۀ پایین hf ← شده انرژی فوتون گسیل 
n)ترین تراز انرژی  هنگامی که الکترون در پایین  گویند الکترون در حالت پایه قرار دارد و هنگامی که قرار گرفته است، در اصطلاح می  1=(

n)الکترون در ترازهای انرژی بالاتر  , ,...)= 2  گویند الکترون برانگیخته شده است. گیرد، در اصطلاح می قرار می  3
U(E  تربیشهنگامی که الکترون از یک لایه با انرژی   L(E  ترکم ای با انرژی  به لایه  (   که اینکند و برای  شود، فوتون، گسیل میمنتقل می  (

L(E ترکمای با انرژی الکترون از لایه  U(E تربیشای با انرژی به لایه (  منتقل شود باید فوتون جذب کند؛ به عبارت دیگر داریم:  (

 
 
 
 
 

n)در اتم هیدروژن انرژی مورد نیاز برای انتقال الکترون از حالت پایه   n)به بالاترین حالت برانگیخته    1=( )=     برابر/ eV13 است.    6

ین انرژی لازم برای  ترکم این    .شود( تشکیل می +Hشود و یون مثبت هیدروژن ) صرف این مقدار انرژی باعث جدا شدن الکترون از اتم می 
نامیده می  الکترون  انرژی یونش  از حالت پایه،  الکترون  الکترون شود. برای بهخارج کردن  انرژی یونش  های هایی که در لایهدست آوردن 

 صورت زیر عمل کنیم: توانیم بهگیرند می مختلف اتم هیدروژن قرار می 

R
n R

n

E
E E

E E En
n

E





− =   = − =
 =

2

2

0

 

 نکته  
 توسط مدل بور برای انرژی یونش اتم هیدروژن، توافق بسیار خوبی با مقدار تجربی دارد.  شدهینیبش یمقدار پ

 ۱۴۰۲سراسری تجربی خارج از کشور تیرماه  آزمون 
nطبق مدل اتمی بور، الکترون در اتم هیدروژن، از مدار   -۶  = nبه    2 =  شود چند برابر می   ترتیببه  الکترون  حرکت  مدار شعاع.  رودمی  5
R(E کند؟می تغییر الکترون ـ ولت چند جاییجابه این در الکترون  انرژی و / eV)=13 6 

1 )5

2
4/و    08 2 )25

4

4/و   08 3  )5

2
2/و   856 4 )25

4

2/و    856 

 پاسخ تشریحی: 

nrهای با توجه به رابطه n a= 2

Rو  0
n

E
E

n

−
=

2
 توان نوشت: می 

n

r a r
r n a

rr a

==   =
=

2 02 5
0

25 0

4 25

425
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( )RE / eVR
n

/
E / eV

E
E E E / / / eV

/n
E / eV

=

 = − = −= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  − = − − − =
 = − = −

2
13 6

5 22

5

13 6
3 4

4
0 544 3 4 2 856

13 6
0 544

25

 

 ۴پاسخ: گزینۀ 

 
 ؟یست نمدل بور  یهایت موفق ءجز  ،یرز یهاینهاز گز یککدام  -57

 .کرد حلرا  اتم در مدل رادرفورد  یداری ناپا ۀمدل بور مسئل( 1

 اند.یده کوانتهیدروژن ها در اتم  الکترون  های ی و انرژ رهادر مدل بور، مدا( 2

 . یمکن  یهرا توج  یاتم یدروژنه  یخط یفط توانیمیبه کمک مدل بور، م( 3

 دهد.   یحرا توضهیدروژن اتم  یلیگس  یفط ی هامتفاوت بودن شدت خط  دتوانیمدل بور م( 4

 ( ۱۲۰۴ـ  ۱۰۹ۀ  ـ صفح �� سریعـ   خطبه خط ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

 دهد. یحرا توض یلیگس یفط ی ها تفاوت شدت خط  دتوانیمدل بور است که نم ی هایی از نارسا یکیمورد  ینا  یرانادرست است، ز( 4)  گزینۀ

 نکته  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
R(E  شود؟یولت مالکترون  89/1  یبا انرژ یفوتون گسیلکدام گذار منجر به  یدروژن اتم هدر   -58 / eV)=13 6 

1  )n = nبه  4 = 2 2  )n = nبه  3 = 2 3  )n = nبه  4 = 3 4  )n = nبه  2 =1 
 
 

 هانارسایی هاموفقیت توضیح مدل و فرضیات آن مدل اتمی

 مدل تامسون

ای است که بار مثبت اتم همچون کره -1
طور همگن در سرتاسر آن گسترده شده به

 است.

ناچیزی در جرم اتم ها که سهم الکترون -2
دارند، در جاهای مختلف آن پخش 

 اند.شده

 گرفتن وجود الکترون درنظر -1

 خنثی بودن اتم -2

ناسازگاری بسامدهای تابش 
شده از اتم با نتایج گسیل
 تجربی

 مدل رادرفورد

ای چگال با بار مثبت در اتم دارای هسته -1
جرم اتم در آن قرار  تربیشمرکز آن است که 

 دارد.

 ها دور هسته قرار دارند.الکترون -2

های مدل تامسون، علاوه بر موفقیت
گرفته شده  درنظروجود هسته نیز 

 است.

 ناتوانی در توجیه پایداری اتم -1

ناتوانی در توصیف طیف  -2
 هاگسستۀ اتم

 مدل بور

ها در اطراف های الکترونمدارها و انرژی -1
مقادیر خاصی اند و فقط هسته کوانتیده

 دارند.

هنگامی که الکترون در یک مدار مانا قرار  -2
 شود.دارد، هیچ تابشی گسیل نمی

هنگامی که الکترون از یک تراز بالاتر به  -3
کند آید، فوتونی تابش میتر میتراز پایین

که انرژی آن برابر اختلاف انرژی دو تراز 
 است.

ارائۀ تصویری از چگونگی حرکت  -1
 الکترون دور هسته

 تبیین پایداری اتم -2

های توجیه طیف خطی اتم -3
 گونههیدروژن

های محاسبۀ انرژی یونش اتم -4
 گونههیدروژن

های با بیش از یک برای اتم -1
 رود.الکترون به کار نمی

متفاوت بودن شدت  -2
های طیف گسیلی را خط

 دهد.توضیح نمی
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 ( ۱۲۰۴ـ   ۱۰۶ۀ  ـ صفح �� سریعـ   محاسباتیـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

ه  ی انرژ اتم  اول  تراز  چهار  در  رابط  یدروژن،الکترون  R  ۀ طبق 
n

E
E

n

−
=

2
مطابق    

 شکل مقابل است:
 

/دوم و سوم برابر    ی ترازها  ی اختلاف انرژ eV1 در گذار الکترون از    ؛ بنابرایناست   89
n = n به 3 = /  ی با انرژ ینو، فوت2 eV1  شود. یم  یلگس 89

 
 یختۀحالت برانگ  یندر دومالکترون    هنگامی که  یدروژنجدا کردن الکترون در اتم ه   یلازم برا  یبور، حداقل انرژ  یمدل اتم  براساس  -59

 است؟   ولتالکترون خود باشد، چند 
1 )6/13 2 )4 /3 3 )51/1 4 )85/0 

 ( ۱۲۰۴ـ   ۱۰۶ۀ  ـ صفح �� سریعـ   محاسباتیـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

n  یعنی  (مدار)تراز    ترینییناست که الکترون آن در پا  یهنگام   یدروژناتم ه   یۀحالت پا است    یمعادل حالت  یختهحالت برانگ  ینباشد. اول  1=
الکت  بالاتر    یکبه  رون  که  nبه    یعنیتراز  = برانگ   یندوم  ینبنابرا؛  برود  2 nمعادل  الکترون    ی برا  یختهحالت  =  ی انرژ  درنتیجه ؛  است  3

 :است با  برابر یهلا  ین الکترون در ا

n
/ eV / eV

E E / eV
n

− −
=  = = −32 2

13 6 13 6
1 51

3

 

/  ی الکترون با انرژ  ینبنابرا eV−1   ی . پس حداقل انرژ(هسته است   ۀبودن الکترون به جاذبید  مق  یانگر ب   یعلامت منف)است    یدبه هسته مق  51
/حالت    ینهسته در ا ید جدا کردن الکترون از ق  ی برا یازمورد ن eV1  .است 51

 
nدر تراز    یدروژنیالکترون اتم ه  -60 =  یلبرود، امکان گس  یهبه حالت پا  مات  ینممکن، اگر ا  یهاذارگرفتن تمام گ  درنظرقرار دارد. با    5

k  یاگر فقط گذارها  یمتفاوت وجود دارد. ول   ینوع فوتون با انرژ  n k  یلصورت امکان گس  ین مجاز باشند، در ا  1=     نوع فوتون
kمتفاوت وجود دارد. نسبت  یبا انرژ

k
 است؟ کدام 

1  )15

4

 2 )3 3  )5

2

 4  )5

4

 

 (۱۲۰۴ـ   ۱۰۶ۀ ـ صفح  ��  استانداردـ   مفهومیـ   متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

n(nممکن، به تعداد    ی هاذار گرفتن تمام گ   درنظرباشد، با    nاگر الکترون در تراز   )−1

2

اگر    ید. ولنشدن دار  یلفوتون متفاوت امکان گس   

n ی هاذارفقط گ n)مجاز باشد، فقط به تعداد   1=  نوشت:  توانیسؤال، م  یندر ا  ینبنابرا؛ دنشدن دار یلفوتون متفاوت امکان گس 1−(
( )

k k

k
k

 − = =  = =   = − =

5 5 1
10 10 5

2

4 2
5 1 4
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 ۱ۀ نکت 

 در گذارهای الکترون در مدل اتمی بور برای اتم هیدروژن داریم:  ،با توجه به شکل زیر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ۲ ۀنکت 
تواند گسیل های متفاوت میهایی که با انرژیباشد، با درنظر گرفتن تمام گذارهای ممکن، تعداد فوتون اُم اتم هیدروژن  nاگر الکترون در تراز

کند از رابطۀ 
n n(n )  −

= 
 

1

2 2

 آید.دست می به 

 
آن گذار انجام    یلالکترون با گساین  که    ی فوتون  ینتریانرژ کم قرار دارد. اگر    یدروژن هاتم    یختۀحالت برانگ  یندر دوم  یالکترون  -61

نسبت ،  باشد  E  یانرژ  یدارا  ،دهدیالکترون با جذب آن گذار انجام م  ینکه ا  یفوتون   ینتریانرژکمو    E  یانرژ  یدارا  ،دهدیم
E

E
 کدام است؟  

1  )7

20

 2  )20

7

 3  )4

27

 4  )27

4

 

 (۱۲۰۴ـ   ۱۰۹ۀ ـ صفح  ��  استاندارد ـ   استدلالیـ   متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

nمربوط به    یختهحالت برانگ  یندوم = nمربوط به جهش الکترون از    گسیلی  نتوواست. ف  3 = nبه    3 = مربوط به جهش    یو فوتون جذب  2

nاز   = nبه  3 = Rدرنتیجه طبق رابطۀ  است. 4

U L

E E ( )
n n

 = − −
2 2

1  داریم:  1

R R

RR

E E ( ) E ( )
E

E
E ( )E E ( )

= − − − − = = = =  − − − = − 

2 2 2 2

2 22 2

1 1 1 1 1 1 5

2 3 202 3 4 9 36

1 1 1 1 7 71 1

9 16 1443 43 4
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 بور چگونه است؟ یجذب فوتون طبق مدل اتم ایندفر 

 یدروژن،ه  یهااتم  یهاالکترون   که  آیندمی وجود  به  یوقت  ی،اتم  یدروژنگاز ه  ی لیگس  یفگوناگون در ط  یهاکه خط   دانیمی مدل بور، م  براساس 
ن ی. همچن(«فال»شکل ) کنند  گسیلرا  ییهاجهش کنند و فوتون  تریین پا یبالاتر به تراز انرژ  ی اند، از تراز انرژ شده یختهبرانگ  یلیکه به هر دل

شکل ) بروند    بالاتر  یانرژ   ازهایتر   به  تر یینپا  انرژی  ی، از ترازهاجذب فوتون  ایندفردر    یعنیتوانند در جهت عکس، گذار کنند،  یها مالکترون 
 کند.ی م جذبگذار را دارد،  یلازم برا یانرژ  یقاً را که دق ونیوتف حالت اتم،  ین. در ا(«ب»
 
 
 
 
 
 

 یه نمونۀ باحال 
 : ید پاسخ ده یربه سؤال ز ی، اتم یزیکف یمبا توجه به مفاه

 کرده است؟  یلگس یاکرده  ذبرا ج  فوتوناتم،  ین. ادهدیرا نشان م یدروژناتم ه یانرژ  یگذار الکترون در ترازها یر،شکل ز
 
 
 

 جذب فوتون است.  درحالتم  ا یعنیبالاتر رفته است،  یگرفته و به مدارها  یالکترون انرژ  : تشریحی  پاسخ

 
در    شدهلیگس  یهافوتون   ۀدربار  یرز  یهااز عبارت  یک. کدامدهدیبور نشان م  یاتم  ی را در الگو  یدروژن اتم ه  یمدارها  یرشکل ز  -62

 است؟ نادرست Dو  A ،B ،C یگذارها

 .است مرئی ۀدر محدود گسیلیفوتون  یکتنها  ـ الف

 .است Bفوتون  مربوط بهگسیلی طول موج  ینتربزرگ ـ ب

 .است Bفوتون  یاز انرژ تربیش Dفوتون  یانرژ ـ ج

 باشد.می پاشن  ۀخط چهارم رشت مربوط به Bفوتون  ـ د
 « ج » و  « الف» ( 1
 « ب» و  « الف» ( 2
 « د» و  « ب» ( 3
 « د» و  « ج» ( 4

 (۱۲۰۴ـ   ۱۰۶ۀ ـ صفح  ��  استانداردـ   مفهومیـ   متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  

  یناز ب  .است  تربیش طول موج آن    درنتیجه و    ترکم   شدهفوتون تابش   بسامدو    ی باشد، انرژ  تراز هسته دور  الکترونمقصد  هرچه  معمولاً   
فوتون  طول موج مربوط به    نیتربزرگ   نیبنابرا؛  دورتر از هسته است  Aفوتون    حرکت الکترون برای   قصدم  شده،داده ی نشان هاگذار 

A .است 

 .باشدیپاشن م ۀرشت  خط سوم  مربوط به Bفوتون  یلگس 
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با تابش   یهدر حالت پا  یدروژن ه  یهااتم  ،یشآزما  یکولت است. در  الکترون   6/13برابر با    در حالت پایه  یدروژن اتم ه  یونش  یانرژ  -63
انرژتکپرتوی   با  تحرالکترون   75/12فوتون    یفام  الکترون   شوندیم  یکولت  سپس  گذارها و  با  پا  یها  حالت  به    هیمختلف 

حداکثر چند عدد خواهد    یدروژن هاتم  شده توسط  منتشر  ئیمر  یفیتعداد خطوط ط  یشآزما  ینبور، در ا  یۀنظر  براساس  .گردندی برم
 د؟بو
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 (۱۲۰۴ـ   ۱۰۶ۀ ـ صفح  ��  استاندارد ـ   استدلالیـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ   

n  ۀالکترون در هر تراز از رابط ی انرژ
/ eV

E
n

−
=

2

13  است: یرصورت زبه یدروژنهاتم  ی ترازها ی انرژ ینبنابرا؛ آیدیدست مبه 6

/ eV
E / eV

/ eV
E / eV

/ eV
E / eV

−
= = −

−
= = −

−
= = −

1 2

2 2

3 2

13 6
13 6

1

13 6
3 4

2

13 6
1 51

3

 

/ eV
E / eV

−
= = −4 2

13 6
0 85

4

 

/برابر    یهحالت پا  ی ال با انرژؤس  یندر ا  یدروژنشده توسط اتم هفوتون جذب  ی اختلاف انرژ eV / V / eV− =13 6 12 75 0   یناست. ا  85
nبا انرژی در  برابر  یقاًمقدار دق =  کند.یچهارم گذار م  زفوتون به ترا ینالکترون با جذب ا ینبنابرا؛ است 4

اتیلگس  ی هافوتون  ه حال در مسئل  ئی رم   ۀکه در محدود  ییهااما دقت شود که فقط آن  ،خواسته شده  یختهبرانگم هیدروژن  شده توسط 
n  تراز بالاتر به  ترازهای  از    یعنی  ،باشند  بالمر  ی شوند که مربوط به سر یم  یلگس مرئی    ۀدر محدود  ییهاهستند! تنها فوتون = گذار انجام    2

 د. نده

nکه در مدار   یالکترون ی برا = nبه تراز   یدنرس  ی قرار دارد، دو حالت برا 4 = و حالت دوم گذار   2به  4از  یموجود دارد. اول گذار مستق 2
ها  آن  ئیرمقرار دارند و نور    ربالم  یۀدر ناح   2به    3و    2به    4حالت تنها دو گذار    ین . در ا2یۀ  لاه  ب  3  یۀپس از لاو س  3  یۀبه لا  4  یۀابتدا از لا

 است.  مشاهدهقابل
 

/  یبا انرژ  فوتونیکند و  یجهش م  یهالکترون به حالت پا  یناست. ا  یدروژن اتم ه   یختۀبرانگ  یهااز حالت  یکیدر    یالکترون  -64 eV13 06 
RE)   متر است؟نانوچند داشته  یختهبرانگ حالت درکه الکترون   ی. شعاع مداریدنمایم یلگس / eV=13 aو  6 pm=

0
53) 

1 )212/0 2 )325 /1 3 )8 /0 4 )575/0 

 ( ۱۲۰۴ـ  ۱۰۵ۀ  ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتیـ   متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

 : میآوریدست مرا به  ختهی تراز الکترون در حالت برانگ

R

U L U

E E ( ) / / ( )
n n n

 = − −  = −  −
2 2 2 2

1 1 1 1
13 06 13 6

1

Rیلیفوتون گس ی انرژ: 
n

E
E

n
= − 

2
 

U U

U

/ /
/ / / n n

/n
 = − =  =  =2

2

13 6 13 6
13 6 13 06 0 54 25 5

0 54

 

 شعاع مدار پنجم برابر است با: 

nr a n r pm / nm=  =  = =2

0 5 53 25 1325 1 325 
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 ؟دنشویمحسوب م لیزر یکاربردها از یر،چه تعداد از موارد ز  -65

 ی پزشکدندان د ـ   برش فلزاتج ـ   یکابل نور یهاشبکه ب ـ  چاپگر الف ـ 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (۱۲۰۴ـ   ۱۱۰ۀ ـ صفح �� سریعـ  حفظی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

در نگاشتن   ،امروزه در چاپگرها  یزر و صنعت دارد. ل  ی اورفنّ  ی،در زندگ   یادی است که کاربرد ز  یستمقرن ب  ی هااختراع   یدتریناز مف  یکی  لیزر
رو آنDVDو    CD  ی اطلاعات  خواندن  و  شبکهها  نور  ی هاها،  فلزات،   ی جوشکار   ی هادستگاه  ،طول  یقدق  یری گاندازه   ی،کابل  برش  و 

به  و  یسرگرم  ی،علم  ی هاپژوهش  م...  لکه   ی،جراحی  برا  ی پزشک  ۀدر حرف  ین. همچنرودیکار  د  ی،پوست  ی ها برداشتن  و   یداصلاح  چشم 
 .شودیاستفاده م  یزرو ... از ل یدندانپزشک

 یزر ل یکاربردها 
کاربردها را در نمودار  یناز ا یو صنعت دارد. برخ یفناور  ی،در زندگ یادیز یاست، کاربردها یستمقرن ب یهااختراع ینتریداز مف یکیکه  یزرل
 . ینیدبیم یرز
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر در رابطه با گاز آمونیاک  کدام  -66

 است. کشاورزی های  وری در تولید فراوردهشناسایی و تولید این ماده، در راستای افزایش بهره( 1
 پذیری آن در آب، بیشتر از گاز نیتروژن بوده و محلول حاصل از آن، خاصیت بازی دارد. انحلال( 2
 شود.تعادلی انجام می صورت بهواکنش تولید آن از عناصر سازنده، گرماگیر بوده و در دمای بالا، ( 3
 کنند. گیری میمسطح بوده و در حضور میدان، همانند کلروفرم جهت های این ماده، دارای ساختار غیرمولکول( 4

 ( 1204  ـ  109  صفحۀـ ��استاندارد ـ   مفهومیـ   متوسط)  3  پاسخ: گزینۀ 

 زیر است:  صورت بهمعادله واکنش انجام شده طی فرایند هابر 

3𝐻2(𝑔) + 𝑁2(𝑔) ⇌ 2𝑁𝐻3(𝑔) + 𝑄 

  هیدروژنو    نیتروژنشود. آقای فریتس هابر واکنش میان گازهای  می  جاجابه  جهت برگشت ، در  دما  افزایش بوده و با    گرماده این واکنش،  
شده توسط  شدن این واکنش شد. واکنش انجام  را بارها و بارها در شرایط گوناگون انجام داد تا سرانجام موفق به یافتن شرایط بهینه انجام

 زیر است:  صورتبههابر 
atm , C , Fe(s)

N (g) H (g) Q NH (g)+ +
฀

฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀
200 450

2 2 33 2 

  فلز و    2۰۰𝑎𝑡𝑚کلوین(، فشار    723)معادل با    ℃4۵۰که مشخص است، شرایط بهینه برای انجام شدن این فرایند، شامل دمای    طورهمان
 شود. مناسب می کاتالیزگر  عنوانبه آهن

 ها یشرفت انواع واکنش ـ پ  نمودار انرژی 
سطح انرژی را    بیشترین در این حالت مواد    .شوند  فعالیابد تا مواد    افزایش ای  های شیمیایی ابتدا سطح انرژی مواد باید به اندازهبه هنگام انجام واکنش

بوده و تفاوت   سازیفعالشود، معادل انرژی  انرژی که در ابتدای واکنش ایجاد می  افزایش  ،یابد. در این حالت می  کاهشسطح انرژی مواد   ،دارند؛ پس از آن
های  است. این تغییر سطح انرژی هم در واکنش  واکنش   آنتالپی  معادل   ،سطح انرژی ایجادشده به دنبال آن  کاهششده در ابتدای واکنش و  انرژی داده

 شود. در این رابطه داریم:انجام می گرماگیرهای و هم در واکنش گرماده

 

 

 

 

 

 

 

 توان محاسبه کرد:زیر می صورتبهسازی و آنتالپی واکنش را که در نمودارها مشخص است، مقدار انرژی فعال طورهمان
 
 

 
 
 خواهد بود.بیشتر باشد، سرعت واکنش کمتر سازی ها است. هر چه انرژی فعالواکنشمقایسه سرعت معیار مناسبی برای سازی انرژی فعالتوجه:   

کنکور را پوشش داده است.تست  35تست از  6 مباحث این آزمون در مجموع  

  

 

 سهم در

 کنکور

بندیبودجه  

 این آزمون

 

  

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode   !بالا را اسکن کنید   

 ! یا بر روی لینک زیر کلیک کنید 

 

 

وری در کشاورزی تا انتهای ارزش  تر: از ابتدای آمونیاک و بهره ای روشن آینده   ی سو به شیمی، راهی  :  3شیمی  
   111تا    103های  های شیمیایی / صفحه فناوری 

 آزمون جامع شیمی آلی :  پایه شیمی  
 

𝐸𝑎 = 𝐻∆ تفاوت  سطح  انرژی  واکنش دهنده ها و بیشترین  سطح  انرژی  مواد  = 𝐸𝑎 −  تفاوت  سطح  انرژی  فراورده ها و بیشترین  سطح  انرژی  مواد 

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
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شده    لیتبد   یزندگ  یهااز چالش  یکیبه    مردم جهان  یغذا  نیتأممنابع،    تیجهان و محدود  تیجمع  شیافزابا توجه به روند رو به   

و افزودن    دیتول   ،ییاست که با شناسا  یکشاورز  یهافراورده  دیدر تول  یور بهره  ش یافزاچالش،    نیغلبه بر ا  یحل براراه  نیاست. بهتر
  مستقیم   صورت بهاست که    آمونیاکترین کودهای شیمیایی،  یکی از مهم  محقق شود.  تواندیخاک، م همناسب ب  یی ایمیش  یکودها

 شود. در خاک تزریق می
دهد. این ماده قطبی بوده و با  می افزایش بوده و با انحلال در آب، غلظت یون هیدروکسید را در محلول  آرنیوس باز، یک آمونیاک 

 است. بیشتراز گاز ناقطبی نیتروژن  قطعاًپذیری آن در آب  دهد، پس انحلالآب واکنش می
 زیر است:  صورتبهساختار مولکول آمونیاک  

 
( نیز از ذرات قطبی  𝐶𝐻𝐶𝑙3)   کلروفرم هستند.    قطبی بوده و    ناپیوندیذرات این ماده، روی اتم مرکزی خود دارای جفت الکترون  

 کنند.گیری پیدا میساخته شده است. ذرات سازنده این دو ماده در میدان الکتریکی جهت

 کلروفرم  
و به    کنندنمی  خنثیهای اطراف اتم مرکزی، بردارهای بار الکتریکی آن یکدیگر را  بودن اتم  متفاوتاست که با توجه به    قطبیی  ( یک ماده𝐶𝐻𝐶𝑙3)  کلروفرم

 زیر است: صورتبهاین ماده  پتانسیل الکترواستاتیکی دارد. نقشه  صفراز  بزرگترگشتاور دوقطبی  ،همین دلیل

 
 

𝐶پیوند  3کلروفرم در ساختار خود دارای  − 𝐶𝑙  پیوند   1و𝐶 − 𝐻  است . 

 
 75  ، برقرار شود. اگر در حالت تعادلزیر    کنیم تا تعادل لیتری می  9گرم هیدروژن را وارد یک ظرف    6گرم نیتروژن و    224مقدار    -67

 نظر کدام است؟  تشکیل شده باشد، مقدار ثابت تعادل این واکنش در دمای مورد  گاز نیتروژندرصد از حجم مخلوط از  

(𝑵 = ۱4 , 𝑯 = ۱ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱)  𝑵2(𝒈) + ۳𝑯2(𝒈) ⇌ 2𝑵𝑯۳(𝒈) 
1) 8 2) 4/6 3) 4 4 )2/3 

 ( 1204ـ    105  صفحۀـ ��بر زمان   ـ  محاسباتی ـ   سخت)    4پاسخ: گزینۀ  

𝑁2(𝑔)  صورتبهمعادله واکنش انجام شده   + 3𝐻2(𝑔) ⇌ 2𝑁𝐻3(𝑔)    2است. با توجه به واکنش تولید آمونیاک، اگر𝑥    مول𝑁𝐻3    تولید
 در حالت تعادل برابر خواهد بود با:  𝐻2و   𝑁2   شود، مقدار

مقدار  مول 𝑁2 در  تعادل  = 224
28 − 𝑥 = (8− 𝑥) 𝑚𝑜𝑙                    در  تعادل 𝐻2 مقدار  مول = 6

2 − 3 𝑥 = (3− 3𝑥) 𝑚𝑜𝑙 
𝑁2(𝑔) توان نشان داد: روند تغییر مقدار مول مواد در این واکنش را بر اساس جدول زیر می         +           3𝐻2(𝑔)        ⇌          2𝑁𝐻3(𝑔)  

 تغییر 2𝑥 −3𝑥 −𝑥+ مول اولیه  8 3 صفر 
2𝑥 3 − 3𝑥 8 − 𝑥  مول تعادلی 
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 از طرفی درصد حجمی یک گاز در یک مخلوط گازی برابر است با:  

درصد  حجمی  گاز  = حجم  گاز 
حجم  کل

× 1۰۰ 

𝑉1𝑉2)  قانون آووگادروبا توجه به  
= 𝑛1𝑛2

توان  می، درصد حجمی هر گاز معادل با درصد مولی آن گاز در مخلوط خواهد بود. بر این اساس،  (
در رابطه با درصد حجمی گازهای موجود  است. با توجه به توضیحات داده شده،    %7۵گفت درصد مولی گاز نیتروژن در مخلوط تعادلی برابر با  

 توان نوشت:  در مخزن می
درصد  حجمی  گاز  نیتروژن = 𝑛𝑁2𝑛𝑁𝐻3 + 𝑛𝑁2 + 𝑛𝐻2

× 1۰۰ ⟹ 7۵ = 8 − 𝑥
2𝑥 + (8 − 𝑥) + (3 − 3𝑥) × 1۰۰ ⟹ ۰/7۵ × [2𝑥 + (8− 𝑥) + (3 − 3𝑥)]⏟                

11−2𝑥 = 8 − 𝑥 ⟹ 𝑥 = ۰/۵ 

𝐾  در نتیجه ثابت تعادل این واکنش برابر است با: = (2𝑥)2(8 − 𝑥) × (3− 3𝑥)3 × (1𝑉)2−4 = 12

7/۵ × (1/۵)3 × (19)−2 = 34

7/۵ × 33 × ۵3 × 1۰−3 = 16
۵ = 3/2𝑚𝑜𝑙−2. 𝐿2 

 تولید آمونیاک  
کنند. این ترکیب  مستقیم به خاک تزریق می  طوربهکود شیمیایی   عنوانبهرا  آمونیاک  مورد نیاز گیاهان،  نیتروژن    فراهم ساختنبه منظور  کشاورزی  در صنعت  
𝛥𝐻معادله    بر اساسشیمیایی   = −92 𝑘𝐽    ،𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) ⇌ 2𝑁𝐻3(𝑔)    شود. فریتس هابر به دنبال  تولید مینیتروژن  و  هیدروژن  از واکنش میان گازهای

تولید شود. او برای رسیدن به این هدف،  ترین زمان ممکن  کوتاه)پیشرفت بالای فرایند تولید آمونیاک(، در    بیشترین مقدار آمونیاکشرایطی بود که در آن  
از این عوامل، سعی در یافتن شرایط بهینه برای انجامدست به دامن عوامل مؤثر بر تعادل شدن واکنش تولید    های شیمیایی شد و با دستکاری هر یک 

 کرد.آمونیاک 

 
در حال انجام شدن    که در یک ظرف سربسته  𝑩گاز    کننده در واکنش تجزیههای مواد شرکتنمودار مقابل، روند تغییر تعداد مول  -68

 دهد. با توجه به اطلاعات داده شده، مجموع ضرایب مواد در معادله واکنش کدام است؟  است را نشان می

1) 7  
2 )6 
3 )8  
4 )۵ 

 

 ( 1204ـ    105  صفحۀ  ـ��سریع   ـ  محاسباتیـ    آسان )    3پاسخ: گزینۀ   

. بر این اساس، مقدار تغییر مول هر ماده را از  واکنش متناسب است  های هر ماده با ضریب استوکیومتری آن ماده در معادلهتغییر تعداد مول
تغییر مول 𝐵 کنیم: ابتدا تا انتهای کار محاسبه می = 2 − 6 = −4 𝑚𝑜𝑙                      𝐴 تغییر مول = 3 − ۰ = 3 𝑚𝑜𝑙 𝐶 تغییر مول = 1 − ۰ = 1 𝑚𝑜𝑙 

در  یافته است، معادل با فراورده خواهد بود.    افزایشآن    مول ای که  دهنده بوده و مادهیافته، معادل با واکنش  کاهش آن    مول ای که  ماده
  ترتیببهها نیز  های فراوردهمول کاهش یافته و شمار مول  4  برقراری تعادل به اندازه  از ابتدای کار تا لحظه  𝐵های  واکنش مورد نظر، شمار مول

4𝐵(𝑔)  صورتبهاین واکنش را    توان معادلهمی  بر این اساس،مول افزایش یافته است.    1و    3  به اندازه ⇌ 3𝐴(𝑔) + 𝐶(𝑔)  .مجموع   نوشت
 خواهد بود.  8ضرایب مواد در معادله این واکنش، برابر با 
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 ؟ هستندهای زیر درست  کدام موارد از عبارت  -69

.𝒎𝒐𝒍2یکای ثابت تعادل واکنش تولید گاز آمونیاک با استفاده از گازهای هیدروژن و نیتروژن، معادل با   الف ـ 𝑳−2  .است 
 . ستیقابل جذب ن  اهانیتوسط گ  م یطور مستقساخته شده و به  یناقطب  ذراتگاز موجود در هواکره از    ن یترفراوانـ    ب
𝑯2(𝒈)با افزایش حجم ظرف واکنش در تعادل ـ    ج + 𝑭2(𝒈) ⇌ 2𝑯𝑭(𝒈)های ، شمار مول𝑯𝑭  یابد. افزایش می 

2𝑵𝑶2(𝒈)در تعادل ـ    د ⇌ 𝑵2𝑶4(𝒈)  پس از خروج گاز ،𝑵𝑶2    یابد. تدریج افزایش می، رنگ مخلوط بهظرف از 

 »د« و  « ب»( 4 »ج« و  « ب»( 3 »د« و  »الف« ( 2 »ج« و »الف« ( 1

 ( 1204ـ    107  صفحۀـ ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   متوسط)         4پاسخ: گزینۀ  

 ( درست هستند. د های )ب( و )عبارت

  
های گازی و محلول موجود در دو  است و به تفاوت میان شمار مولمتفاوت از یکدیگر  های مختلف،  یکای ثابت تعادل برای واکنش 

های گازی و محلول در دو سمت معادله توجه  یکای ثابت تعادل هر واکنش، باید به مول  آوردن   دستبهطرف واکنش بستگی دارد. برای  
  کنیم. در این رابطه داریم: 

𝛥𝑛های گازی و محلول در سمت راست واکنش تعداد مول-های گازی و محلول در سمت چپ واکنش تعداد مول =  
 بر این اساس، یکای ثابت تعادل قابل محاسبه خواهد بود:

 = (𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1)Δ𝑛   یکای𝐾  واکنش 
3𝐻2(𝑔)با توجه به توضیحات داده شده، یکای ثابت تعادل واکنش   + 𝑁2(𝑔) ⇌ 2𝑁𝐻3(𝑔)  معادل با ،𝐿2. 𝑚𝑜𝑙−2 .است 

از حجم هوا   %80است. هر چند که در حدود  نیتروژن  یکی از عناصر مورد نیاز گیاهان برای رشد،   
توانند این عنصر ضروری برای رشد خود را توسط گاز نیتروژن تشکیل شده است، اما گیاهان نمی 

دار از مستقیم از هوا جذب کنند. به همین خاطر، نیتروژن را باید در قالب ترکیبات نیتروژن   طور به 
بازده تولید   افزایشمثال، در برخی از کشورها برای    عنوان به به خاک افزود.    اورهو    آمونیاک جمله  

مستقیم به خاک تزریق   طور به   کود شیمیایی   عنوان به های کشاورزی، آمونیاک مایع را  فراورده 
 دهد: نشان می   کرهست یز و    هواکره ، روند مبادله گازهای مختلف را بین  مقابل کنند. تصویر  می 

  خاک   در  موجود  هایباکتریکه مشخص است، نیتروژن مورد نیاز گیاهان توسط    طورهمان
جز نیتروژن، گیاهان به برخی از عناصر دیگر مثل هجذب و تثبیت خواهد شد. توجه داریم که ب

 نیز نیاز دارند. پتاسیمو  فسفر ، گوگرد

در دو سمت    یگاز  یهاداشته باشند و شمار مول  یجزء گاز  ک ی دارد که حداقل    تأثیر  ییها، فقط بر تعادلحجم  رییتغ  ایو    فشار  رییتغ 
𝐻2(𝑔)+𝐹2(𝑔)واکنش  معادله  های گازی در دو طرف  چون شمار مولها برابر نباشد.  آن ⇌ 2𝐻𝐹(𝑔)    با هم برابر است، تغییر

 کند. جا نمیحجم ظرف و تغییر فشار گازها، این تعادل را به هیچ سمتی جابه

شود که تا  جا میمطابق اصل لوشاتلیه، اگر تغییری موجب بر هم زدن حالت تعادل در یک سامانه تعادلی شود، تعادل در جهتی جابه 
ای رنگ است. با خارج کردن این گاز از ظرف واکنش،  قهوه  𝑁𝑂2دانیم، گاز  که می  طورهمانحد امکان اثر آن تغییر را جبران کند.  

، رنگ سامانه 𝑁𝑂2جا شده و با تولید گاز کند، اما تعادل در جهت برگشت جابهپیدا می  کاهش مخلوط مورد نظر    ای قهوهشدت رنگ  
 رود. شدن پیش می  ترتیرهبه سمت   مجدداً
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دهند. پس از برقراری تعادل، در یک ظرف سربسته دو لیتری واکنش می  𝑵𝑶2 و 𝑶2مول از هر یک از گازهای    2/0در یک آزمایش،    -70
𝑶) ؟ ستا  واکنش کدام   درصد پیشرفتو  بوده گرم    برابر با چندجرم گاز نیتروژن مونوکسید   = ۱6 , 𝑵 = ۱4 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 𝑵𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) ⇋ 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑶۳(𝒈)   ;     𝑲 = 4   

 7۵ ـ 4( 4 6/66 ـ 4( 3 7۵ ـ 2( 2 6/66 ـ 2( 1

 ( 1204ـ    109  صفحۀـ ��بر زمان    ـ  محاسباتی ـ    سخت )         3پاسخ: گزینۀ   

𝑁𝑂2(𝑔)  زیر است:  صورتبهها در حالت تعادل تغییر غلظت گونه      +       𝑂2(𝑔)      ⇌       𝑁𝑂(𝑔)       +     𝑂3(𝑔)  
۰/2 صفر  صفر 

2  
۰/2
2 𝑥 𝑥 ۰/1 تغییر غلظت  𝑥 +𝑥 −𝑥 −𝑥+ غلظت اولیه  − 𝑥 ۰/1 − 𝑥  غلظت تعادلی 

𝐾 زیر است:    صورتبهدر نتیجه رابطة ثابت تعادل این واکنش  = [𝑁𝑂][𝑂3][𝑁𝑂2][𝑂2] 
𝐾 با توجه به رابطه کلی ثابت تعادل این واکنش، داریم: = [𝑁𝑂][𝑂3][𝑁𝑂2][𝑂2] = 𝑥2(۰/1 − 𝑥)2 = 4 ⟹ 𝑥2 = 4 × (۰/۰1− ۰/2 𝑥 + 𝑥2)  ⟹ 𝑥2 = ۰/۰4 − ۰/8 𝑥 + 4𝑥2 ⟹ 

 

3𝑥2 − ۰/8 𝑥 + ۰/۰4 = ۰ 

𝑥 کنیم: در قدم بعد، معادله ایجاد شده را حل می = ۰/8 ± √(−۰/8)2 − 4 × 3 × (۰/۰4)
2 × 3 = ۰/8± √۰/16

6 = ۰/8± ۰/4
6

              ⇒   {𝑥1 = ۰/2 𝑥2 = ۰/4
6
              
۰/4بر این اساس، فقط مقدار    شود.ها منفی میدهندهزیرا در این حالت، مقادیر غلظت واکنش   ؛ مورد قبول نیست  𝑥1توجه داریم که مقدار  

6 
𝑥2(۰/1 توانستیم استفاده کنیم: جای مجهول مورد قبول است. البته برای حل معادله از روش زیر نیز میهب − 𝑥)2 = 4

𝑥         ⇒     جذر  از طرفین     
۰/1 − 𝑥 = 2⇒ 𝑥 = ۰/4

6  

جرم گاز  𝑁𝑂 آوریم: می دست بهدر ادامه جرم نیتروژن مونوکسید را  = غلظت  × حجم  ظرف × جرم مولی  گاز  = ۰/4
6 × 2 × 3۰ = 4 𝒈 

 کنیم: در قدم بعد، درصد پیشرفت واکنش را محاسبه می

درصد  پیشرفت  واکنش  = 𝑁𝑂2 غلظت  مصرف  شده از𝑁𝑂2 غلظت  اولیه
× 1۰۰ = ۰/4

6
۰/1 × 1۰۰ = 1

1۵
1
1۰
× 1۰۰ = 1۰۰۰

1۵ = 2۰۰
3 ≃  درصد  66/6
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𝑷𝑪𝒍۳(𝒈)در یک کارگاه صنعتی، از تعادل گرماده    -7۱ + 𝑪𝒍2(𝒈) ⇌ 𝑷𝑪𝒍5(𝒈)    شود. از  تولید گاز فسفرپنتاکلرید استفاده میبرای
توان ترین زمان ممکن در این کارگاه، میتغییرات مطرح شده در کدام گزینه زیر، برای تولید بیشترین مقدار فراورده در سریع

 استفاده کرد؟ 

 ℃2۰۰−کاهش دما تا   ـاز محفظه  𝑃𝐶𝑙۵( خارج کردن  2 افزودن کاتالیزگر  ـاز محفظه  𝐶𝑙2خارج کردن  ( 1
 افزودن کاتالیزگر  ـاز محفظه  𝑃𝐶𝑙۵( خارج کردن  4 کاهش فشار گازها  ـاز محفظه  𝐶𝑙2( خارج کردن  3

 ( 1204ـ    109  صفحۀـ  ��سریع   ـ  مفهومیـ    آسان)         ۴پاسخ: گزینۀ  

𝑃𝐶𝑙3(𝑔) زیر است:  صورتبهمعادله واکنش داده شده  + 𝐶𝑙2(𝑔) ⇌ 𝑃𝐶𝑙۵(𝑔) 
 

  حداکثر، باید کاری کنیم که واکنش با  زمان ممکن  نیتر عیسردر    ( د یفسفرپنتاکلریا همان    𝑃𝐶𝑙۵)   مقدار فراورده  نیشتریب  دیتول  یبرا
توان  سرعت واکنش، می  افزایشجا شود. برای  )تولید فراورده( جابه  سرعت ممکن انجام شود و در عین حال، تا حد ممکن در جهت رفت

  ( 𝑃𝐶𝑙۵)   توان فراوردهجایی تعادل در جهت رفت نیز میدمای محیط را بالا برد و یا کاتالیزگر مناسب را به محیط واکنش اضافه کرد. برای جابه
داد، فشار گازها را    کاهشبه ظرف اضافه کرد، حجم ظرف واکنش را  بیشتری (𝑃𝐶𝑙3)کلر یا   دهندهواکنشرا از ظرف واکنش خارج کرد،  

شود.  از فراورده تولید می  بیشتریجا شده و مقدار  داد. در این شرایط، تعادل در جهت رفت جابه  کاهشدمای محیط را  یا  افزایش داد و  
آید؛ چراکه در این شرایط،  کار منطقی برای تولید فراورده بیشتر به حساب نمی،  ℃2۰۰−توجه داریم که در واکنش داده شده، کاهش دما تا  
 شود.تولید می بسیار کمی  سرعت سرعت واکنش به شدت کاهش یافته و فراورده با 

 اثر کاتالیزگر در تعادل  
  در  پراکسید  هیدروژن  محلول  مثال،  عنوانبه.  کندمی  پیدا   افزایش  شیمیایی  واکنش  آن  شدن  انجام  سرعت  واکنش،  مخلوط  به  مناسب  کاتالیزگر  افزودن  با

  واکنش،  سامانه  به یدید پتاسیم محلول  قطره چند  افزودن  با  کهدرحالی کند؛می تولید  اکسیژن گاز و  شده تجزیه کندی به  کاتالیزگر،  حضور بدون و  اتاق دمای
  هیدروژن  تجزیه  واکنش   همانند  نیز   شیمیایی  هایواکنش  سایر  در.  کندمی  پیدا   افزایش  زیادی  مقدار   به  اکسیژن  گاز   تولید   سرعت   و  واکنش   کلی   سرعت 

هرچند که کاتالیزگر سرعت    . کندمی  پیدا  افزایش   هافراورده  تولید  سرعت   و   هادهندهواکنش  مصرف   سرعت   واکنش،  مخلوط  به  کاتالیزگر  افزودن  با   ،پراکسید
تعادل    ثابت   مقدار  در   تأثیری  واکنش،  ۀسامان  به  کاتالیزگر  دهد، اما توجه داریم که افزودنمیکاهش  برقرار شدن تعادل را بیشتر کرده و مدت زمان مورد نیاز را  

 . ندارد و مقدار نهایی فراورده تولید شده

 
اگر واکنش در یک ظرف .  دهندمی  واکنش  داده شده  معادلة  مطابق  استوکیومتری   هاینسبت  با  𝑵2𝑶4  و  𝑵2𝑯4  گازهای  از  مخلوطی  -72

و   شده  ظرف  آغاز وارد  در  هیدرازین  مول  چند  شود،   تشکیل  فراورده  گرم  ۱62  مجموعا  و    کرده  پیشرفت  %25لیتری، به اندازه    ۳
𝑯چقدر است؟ )   تقریبا  مقدار ثابت تعادل این واکنش،  = 𝑵 و ۱ = 𝑶 و ۱4 = ۱6 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

2𝑵2𝑶4(𝒈) + 𝑵2𝑯4(𝒈) ⇌ 6𝑵𝑶(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒈) 
 137 ـ 3( 4 7/1 ـ 3( 3 137 ـ 2( 2 7/1 ـ 2( 1

 ( 1204ـ    104  صفحۀ ـ��استاندارد   ـ  محاسباتی ـ   سخت)         3پاسخ: گزینۀ   

 : زیر است صورت بهشده شده واکنش انجام معادله موازنه
2𝑁2𝑂4(𝑔) + 𝑁2𝐻4(𝑔) → 6𝑁𝑂(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔) 

گرم    18۰)معادل با    مول نیتروژن مونوکسید   6،  در این واکنش شیمیایی  (𝑁2𝐻4)   مول هیدرازین  1شده، با مصرف  به معادله موازنه  با توجه
  مجموعاً مول هیدرازین،    1ازای مصرف  توان گفت بهشود. پس میگرم بخار آب( تولید می 36)معادل با   مول بخارآب  2نیتروژن مونوکسید( و  

𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝐻4? کنیم: شده در واکنش را محاسبه میشود. حال مقدار هیدرازین مصرف( فراورده تولید می36+18۰) گرم 216 = 162 𝑔  فراورده × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝐻4

216 𝑔  فراورده
= ۰/7۵ 𝑚𝑜𝑙 
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1توان گفت  می  در واقع،.  مول هیدرازین مصرف شده است  7۵/۰و در آن،    درصد پیشرفت کرده است  2۵، واکنش  سؤال  صورت   بهتوجه    با
4 

4)   مول   ۳اند. درنتیجه مقدار مول اولیه هیدرازین برابر  ها مصرف شدهدهندهواکنش × های  با نسبتها  دهندهچون واکنش  ( بوده است.۰/7۵
مول بوده است. جدول    6موجود در ظرف واکنش نیز برابر با    𝑁2𝑂4توان گفت مقدار اولیه  اند، پس میبا یکدیگر واکنش داده  استوکیومتری

 دهد:زیر، روند تغییر مقدار مول مواد در طول این تعادل را نشان می
2𝑁2𝑂4(𝑔)    +      𝑁2𝐻4(𝑔)    →     6𝑁𝑂(𝑔)      +      2𝐻2𝑂(𝑔)  

 مقدار تغییر مول  1/۵− ۰/7۵− 4/۵+ 1/۵+ مول اولیه  6 3 ۰ ۰
 مول تعادلی  ۵/4 2۵/2 ۵/4 ۵/1

مول بر لیتر شده و    7۵/۰و    ۵/1برابر با    ترتیب به  𝑁2𝐻4و    𝑁2𝑂4لیتر است، پس غلظت تعادلی گازهای    3حجم ظرف واکنش نیز برابر با  
𝐾 کنیم: شود. بر این اساس، ثابت تعادل واکنش را محاسبه میمول بر لیتر می ۵/۰و  ۵/1نیز برابر با  𝐻2𝑂و   𝑁𝑂غلظت گازهای   = [𝑁𝑂]6 × [𝐻2𝑂]2[𝑁2𝑂4]2 × [𝑁2𝐻4] = (1/۵)6 × (۰/۵)2(1/۵)2 × ۰/7۵ = 1/687۵ 

 خواهد شد.  7/۱تقریبی برابر با   طوربهبر این اساس، مقدار ثابت تعادل این واکنش 

 
𝑨(𝒈)دهنده در واکنش  نمودار مقابل، روند تغییر غلظت واکنش  -7۳ ⇌ 2𝒁(𝒈) + 𝑪(𝒈)  دهد. در  بر حسب تغییر دما را نشان می

 رابطه با این واکنش، کدام مورد درست است؟  

 واکنش اکسایش نیتروژن، گرماده است. همانندواکنش مورد نظر، ( 1
 ، کمتر است.𝑃1در مقایسه با فشار   𝑃2فشار  در شرایط آزمایش، ( 2
 یابد. با کاهش دمای سامانه واکنش، مقدار ثابت تعادل افزایش می( 3
  شود.جایی تعادل مقداری گرما تولید میبه سامانه، با جابه 𝑍پس از افزودن گاز  ( 4

 ( 1204ـ    110  صفحۀ ـ��استاندارد    ـ  مفهومیـ    سخت)          3پاسخ: گزینۀ   

توجه به نمودار، با افزایش دما، واکنش تعادلی به سمت برگشت یعنی   بادهد. دهنده را در ظرف واکنش به ما نشان مینمودار، غلظت واکنش
دما،    افزایشدانیم که با  . از طرفی، میشودمی  بیشتردهنده در ظرف  و غلظت واکنش  رود ها پیش میدهندهها و تولید واکنشمصرف فراورده

است.    گرماده ها قرار داشته و واکنش  در سمت فراورده  𝑄روند. پس در این واکنش،  پیش می   به سمت مصرف گرماهای تعادلی  همه واکنش
𝐴(𝑔) زیر است: صورت بهمعادله این واکنش  ⇌ 2𝑍(𝑔) + 𝐶(𝑔) + 𝑄 

. در فرمول ثابت  بازگرداندرود تا بتواند دما را به حالت اولیه  با کاهش دمای سامانه، واکنش در جهت تولید گرما یعنی جهت رفت پیش می
ها و کاهش غلظت  با افزایش غلظت فراورده  نیبنابراها در مخرج کسر قرار دارد؛  دهندهها در صورت کسر و غلظت واکنشتعادل، غلظت فراورده

 کند. ها، مقدار ثابت تعادل افزایش پیدا میدهندهواکنش
  

گاز    گرماده   𝐴(𝑔) ⇌ 2𝑍(𝑔)+𝐶(𝑔)واکنش    اکسایش  واکنش  طرفی  از  گاز    نیتروژن است.  تولید  عناصر    𝑁𝑂)واکنش  از 
ب   گیر گرما سازنده(   مطرح شده در کتاب    سوختن و    اکسایش های  ، سایر واکنش نیتروژن   اکسایش جز  ه است. توجه داریم که 

 هستند.   گرماده درسی، همگی  
پیدا کند. در این واکنش، با    کاهشرود که شمار مول مواد گازی  در یک سامانه گازی، تعادل به سمتی پیش می  افزایش فشاربا   

دهنده  کند. طبق نمودار، غلظت واکنشپیدا می  افزایش   دهنده ، واکنش به سمت برگشت پیش رفته و غلظت واکنش فشار  افزایش
 است.  بیشتر 𝑃1از فشار  در نمودار داده شده،  𝑃2فشار   نیبنابرااست.  𝑃1، بیشتر از  𝑃2  در فشار

 .شودمی   مصرف  گرمارود و طی آن مقداری  پیش می برگشتیعنی واکنش    𝑍به مخلوط، واکنش به سمت مصرف   𝑍با افزودن گاز  
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+𝑸تعادل    -74 𝑪𝒂𝑪𝑶۳(𝒔) ⇌ 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) ; 𝑲 = 0/02𝒎𝒐𝒍. 𝑳−۱  لیتری برقرار شده است. اگر حجم   ۱5، در یک مخزن
جرم کلسیم ،  تغییر بدهیم  %50به اندازه  و با افزایش دمای محیط، مقدار ثابت تعادل واکنش را    لیتر رسانده  50به  ظرف واکنش را  

𝑪𝒂ظرف به اندازه چند گرم تغییر خواهد کرد؟ )   کربنات موجود در = 40 , 𝑶 = ۱6 , 𝑪 = ۱2 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )6۰ 2 )18۰ 3 )9۰ 4 )12۰ 

 ( 1204ـ    109  صفحۀـ  ��برزمان    ـ  محاسباتی ـ    متوسط )          4پاسخ: گزینۀ  

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) زیر است: صورتبهشده واکنش معادله موازنه ⇌ 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) 
جرم مواد جامد موجود در ظرف واکنش نیز به علت تولید این   کاهشوجود دارد و  هافراورده اکسید در سمت دیدر این واکنش، گاز کربن

  افزایشو بعد از    قبلاکسید را  دیست مقدار گاز کربنا  ی تغییرات جرم مواد جامد موجود در ظرف، کافیگاز است. بنابراین برای محاسبه 
اکسید را در شرایطی که ثابت تعادل برابر با  دیحجم ظرف و تغییر دمای محیط حساب کنیم. برای این منظور، ابتدا باید مقدار گاز کربن

بیاوریم. توجه داریم که ثابت تعادل این واکنش، فقط معادل با غلظت گاز    دستبهلیتر است،    1۵مول بر لیتر و حجم ظرف برابر با    ۰2/۰
𝐾اکسید بوده و با استفاده از رابطه کلی  دیکربن = [𝐶𝑂2]  :قابل محاسبه است. بر این اساس داریم 𝐾 = [𝐶𝑂2] = ۰/۰2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 ⟹ 𝑛𝐶𝑂2 = [𝐶𝑂2] × 𝑉 = ۰/۰2 × 1۵ = ۰/3 𝑚𝑜𝑙 

یافته و تعادل در جهت رفت    افزایشمول است. با افزایش دما در این واکنش، ثابت تعادل    3/۰اکسید اولیه برابر با  دیپس مقدار گاز کربن
بنابراین مقدار گاز  برابر حالت اولیه( کرده است.    ۵/1)معادل با    بیشتر  %۵۰توان گفت افزایش دما، ثابت تعادل را  پس میشود.  جا میجابه
𝐾 کنیم.لیتر است، محاسبه می ۵۰مول بر لیتر و حجم ظرف برابر با  ۰3/۰اکسید را در شرایطی که ثابت تعادل برابر با دیکربن = [𝐶𝑂2] = ۰/۰3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 ⟹ 𝑛𝐶𝑂2 = [𝐶𝑂2] × 𝑉 = ۰/۰3 × ۵۰ = 1/۵ 𝑚𝑜𝑙 

تغییر جرم کلسیم  مول افزایش یافته است. در نهایت مقدار    2/1به اندازه    مول رسیده و  ۵/1مول به    3/۰از    اکسیددیدر نتیجه مقدار گاز کربن
? کنیم: حساب می  کربنات که معادل با جرم مصرف شده از این ماده است را در ظرف واکنش 𝑔 𝐶𝑎𝐶𝑂3 = 1/2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐶𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
× 1۰۰ 𝑔 𝐶𝑎𝐶𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐶𝑂3
= ۱20 𝒈 

 
𝑵𝑯4𝑪𝒍(𝒔)تعادل    -75 ⇌ 𝑵𝑯۳(𝒈) + 𝑯𝑪𝒍(𝒈) ;𝑲 = 5 × به یک   𝑯𝑪𝒍مول گاز    2/0و    آمونیوم کلرید  گرم  200، پس از ورود  ۱0−۳

۳/6۱2  مجموعا    ،ظرف برقرار شده است. اگر در حالت تعادل × مولکول گازی در ظرف وجود داشته باشد، حجم ظرف برابر   ۱02۳
𝑵𝑯4𝑪𝒍)   ؟طی این فرایند، چند درصد از جامد اولیه تجزیه شده استچند لیتر بوده و   = 5۳/5 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 3۵/۵ ـ 8( 4 3۵/۵ ـ 4( 3 7/1۰ ـ 8( 2 7/1۰ ـ 4( 1

 ( 1204ـ    104  صفحۀـ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی ـ    سخت )         3پاسخ: گزینۀ   

𝑁𝐻4𝐶𝑙(𝑠) مقابل است: صورتبهشده واکنش مورد نظر معادله موازنه ⇌ 𝑁𝐻3(𝑔) + 𝐻𝐶𝑙(𝑔) 
6/۰2کنیم. توجه داریم که هر مول گاز معادل با  های مواد گازی موجود در ظرف را محاسبه می ابتدا شمار مول ×   مولکول از گاز مورد   1۰23

گاز  𝑚𝑜𝑙? شود. بر این اساس داریم:نظر می = 3/612 × 1۰23𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑒  گاز × 1 𝑚𝑜𝑙  گاز
6/۰2 × 1۰23 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑒  گاز = ۰/6 𝑚𝑜𝑙 

مول گاز در ظرف وجود دارد، پس مجموع مقدار گازهای تولیدشده    6/۰مول گاز وارد ظرف شده و در حالت تعادل،    2/۰در ابتدای این فرایند،  
است؛ بنابراین مقدار تولید    یک  معادلو    برابرشده واکنش، ضریب گازهای تولیدشده با هم  موازنه  مول است. با توجه به معادله  4/۰برابر با  

  تولید شده تا لحظه   کلریدهیدروژنو    آمونیاک. پس مقدار هر یک از گازهای  با یکدیگر برابر استتعادل    شده از این دو گاز در لحظه 
 مول خواهد بود.  2/۰تعادل برابر با 
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𝑁𝐻4𝐶𝑙(𝑠) زیر است: صورتبهکننده در تعادل و روند تغییرات مواد های مواد شرکتشمار مول         ⇌        𝑁𝐻3(𝑔)         +       𝐻𝐶𝑙(𝑔)  

۰/2 ۰ 𝑥  تغییر ۰/2− ۰/2+ ۰/2+ مول اولیه 
۰/4 ۰/2 𝑥 −  مول تعادلی  ۰/2

اینکه   به  تولیدشده بستگی د  داشته و   جامد حالت    کلریدآمونیومبا توجه  به غلظت گازهای  تعادل واکنش  ثابت تعادل ثابت    ارد، عبارت 
𝐾 : شودنوشته میزیر  صورتبه = [𝑁𝐻3] × [𝐻𝐶𝑙] 

𝐾 کنیم: ثابت تعادل، حجم ظرف واکنش را محاسبه می  با توجه به این موضوع، با نوشتن رابطه = [𝑁𝐻3] × [𝐻𝐶𝑙]                   ⇒     ۵ × 1۰−3 = ۰/2𝑉 × ۰/4𝑉 ⇒ (1𝑉)2 = 6/2۵ × 1۰−2 ⟹ 𝑉 = 4 𝐿 

مول   2/۰توان گفت مول از هر فراورده گازی تولید شده است، پس می 2/۰طی این فرایند، است.  لیتر 4بنابراین حجم ظرف واکنش برابر با 
 گرم از آن است نیز مصرف شده است. بر این اساس داریم:  7/1۰آمونیوم کلرید که معادل با 

درصد  𝑁𝐻4𝐶𝑙 مصرف  شده = مقدار  کل 𝑁𝐻4𝐶𝑙مقدار  𝑁𝐻4𝐶𝑙 مصرف  شده
× 1۰۰ = 1۰/7

2۰۰ × 1۰۰ =  درصد  5/۳5

 
2𝑺𝑶۳(𝒈)  واکنش   زمان مواد در تعادل ـ    کدام تغییر زیر، نمودار غلظت  -76 ⇌ 2𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈)    ؟ آوردیدرم مقابل    صورتبهرا

 )واکنش مورد نظر، در جهت رفت گرماگیر است.( 

 کاهش دمای سامانه ( 1
 افزایش دمای سامانه( 2
 کاهش حجم ظرف واکنش ( 3
 افزایش حجم ظرف واکنش ( 4

 ( 1204ـ    109  صفحۀ ـ��استاندارد   ـ  مفهومیـ    آسان)         2پاسخ: گزینۀ   

از    کدامچیهناگهانی دچار تغییر نشده و در نمودار مربوط به    صورتبهای  در لحظه اعمال تغییر در سامانه واکنش مورد نظر، غلظت هیچ ماده
توان گفت تغییر اعمال شده از جنس تغییر دمای سامانه واکنش است. توجه  . در این حالت، میکنیمدندانه مشاهده نمی مواد داده شده،  

آن ماده در واکنش است. از    تغییر غلظتتوان گفت تغییر اعمال شده از جنس  داریم که اگر در نمودار فقط یک ماده، دندانه ببینیم، می
توان گفت تغییر اعمال شده از جنس تغییر حجم ظرف واکنش است. برای مثال، در نمودار  طرفی اگر در نمودار همه مواد دندانه ببینیم، می
توان گفت تغییر اعمال شده از جنس تغییر  ناگهانی تغییر کرده است، پس می  کاملاً  صورت بهزیر، در لحظه اعمال تغییر، غلظت هر سه ماده  

 حجم ظرف واکنش است. 

 
 

توان گفت  است، پس می  گرماگیرجا شده و از طرفی، واکنش مورد نظر نیز  ، تعادل در جهت رفت جابهسؤالبا توجه به نمودار داده شده در  
 پیدا کرده است.  افزایشطی این فرایند دمای سامانه واکنش 
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 تغییر دما در تعادل  
است. تغییر دما افزون بر های شیمیایی تعادل  جا کردنجابههای مورد استفاده برای ، تغییر دمای سامانه تعادلی نیز یکی از روشحجمو  تغییر غلظت  در کنار  

نیست و به گرماده یا گرماگیر بودن آن  یکسان  های گوناگون  دهد. اثر تغییر دما بر تعادلمیتغییر  تعادل، مقدار ثابت تعادل واکنش را نیز    جا کردنجابه
رود تا دمای سامانه را مجدداً کاهش دهد. اگر با افزایش دمای یک سامانه در حال تعادل، واکنش در جهت مصرف گرما پیش می  ها بستگی دارد.واکنش

باشد، با افزایش  گرماده  کند. در نقطه مقابل، اگر این واکنش  پیدا میافزایش  ها  جا شده و مقدار فراوردهباشد، تعادل در جهت رفت جابهگرماگیر  این واکنش  
پیش  گرما  با کاهش دمای یک سامانه در حال تعادل، واکنش در جهت تولید  .  یابدها افزایش میدهندهدما در جهت برگشت پیش رفته و مقدار واکنش

پیدا  افزایش  ها  دهندهجا شده و مقدار واکنشباشد، تعادل در جهت برگشت جابهگرماگیر  دهد. اگر این واکنش  افزایش  رود تا دمای سامانه را دوباره  می
 یابد. میافزایش ها رود و مقدار فراوردهباشد، با کاهش دما در جهت رفت پیش میگرماده کند. در نقطه مقابل، اگر این واکنش می

 
 ؟ هستندهای زیر درست  کدام موارد از عبارت  -77

 شود. باعث افزایش و کاهش درجه یونش اسید می  ترتیببه،  𝑯𝑭فلوئورید به تعادل یونش   لیتیمافزودن آب و افزودن  ـ    الف
2𝑺𝑶2(𝒈)در واکنش ـ    ب + 𝑶2(𝒈) ⇌ 2𝑺𝑶۳(𝒈) + 𝑸 با افزایش دما، سرعت واکنش تولید گاز ،𝑺𝑶۳  یابد. کاهش می 
 .ابدییم   ش یمواد افزا  یداریپا   ، جا شود، با انجام آن واکنش دما در جهت رفت جابه  شیبا افزا  یواکنش تعادل  ک یاگر  ـ    ج
 جا خواهد کرد. ، جابهیقین بهاگر عاملی موجب تغییر مقدار ثابت تعادل یک واکنش شود، تعادل مورد نظر را  ـ    د

 »د« و  « ب»( 4 »ج« و  « ب»( 3 »د« و  »الف« ( 2 »ج« و  »الف« ( 1

 ( 1204ـ    109  صفحۀ ـ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   متوسط)         2پاسخ: گزینۀ   

 ( درست هستند. د( و )الفهای )عبارت
  

𝐻𝐹(𝑎𝑞) زیر است: صورتبهیک اسید ضعیف در محلول خود،  عنوانبهتعادل مربوط به یونش هیدروفلوئوریک اسید   ⇌ 𝐹−(𝑎𝑞) + 𝐻+(𝑎𝑞) 
و  فلوئورید  و  هیدروژن  های  یونکاهش غلظت  افزودن آب موجب   در  فلوئورید  یون  افزایش  موجب    𝐿𝑖𝐹افزودن  در محلول 

جا شده  یافته ولی در حالت دوم تعادل در جهت برگشت جابهافزایش   𝐻𝐹میزان یونش اسید   ، شود؛ بنابراین در حالت اولمحلول می
  یابد. میکاهش و درجه یونش 

شود. توجه جا میدما، در جهت برگشت جابهافزایش    در صورتبوده و  گرماده  ،  2𝑆𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) ⇌ 2𝑆𝑂3(𝑔) + 𝑄واکنش   
کند، اما مقدار افزایش سرعت برای واکنش  پیدا میافزایش  زمان  هم  طوربههای رفت و برگشت  دما، سرعت واکنشافزایش  داریم که با  

 شود. جا میجابهبرگشت بوده و به همین خاطر است که تعادل در حالت کلی به سمت بیشتر برگشت 

𝐻∆)   گرماگیری  تعادل   هایواکنش  >   شدن   انجام  با  .دنشومی  جاجابه  (رفت )در جهت    گرما  مصرف  جهت  در  دما  شیافزا  با  (،۰
مواد  گرماگیرهای  واکنش انرژی  سطح  و  افزایش ،  تعادل    .ابدییم   کاهشها  آن  یداری پا  یافته  ثابت  تغییر  روند  زیر،  نمودارهای 
 د: نده)نمودار سمت راست( را بر حسب تغییر دما نشان می  گرماده)نمودار سمت چپ( و   گرماگیرهای  واکنش

 

 

 
ها با محیط اطراف گرما  است. چون همه تعادل  تغییر دمای محیط   شود،میواکنش    کی مقدار ثابت تعادل    ر ییموجب تغ  که   یعامل   تنها 

 .شدجا خواهد جابه ن، یق یبه  نیزتعادل مورد نظر  توان گفت با تغییر دما، کنند، پس میمبادله می
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کنیم تا تعادل زیر در محلول برقرار شود. اگر در حالت  لیتری می  2گرم را وارد یک محلول    8/8یک نمونه از اتیل اتانوات به جرم    -78
 شود؟  مول استر در محلول باقیمانده باشد، ثابت تعادل واکنش انجام شده چقدر می 04/0تعادل،  

(𝑶 = ۱6 , 𝑪 = ۱2 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱)  استر آب+ ⇌ +کربوکسیلیک اسید  الکل 

1)  9 × 1۰−2 2)  4/۵ × 1۰−2 3  )9 × 1۰−3 4  )4/۵ × 1۰−3 

 ( 1204ـ    104  صفحۀـ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی ـ   متوسط)         2پاسخ: گزینۀ   

شوند. به این فرایند، به اصطلاح واکنش    تجزیهخود    سازنده  الکل و    اسیدتوانند با آب واکنش داده و به  می  استرها در شرایط مناسب،  
 دهد: شود. تصویر زیر، نمایی از فرایند آبکافت اتیل اتانوات را نشان میگفته می آبکافت

 
 

مول از این    1/۰گرم اتیل اتانوات که معادل با    8/8،  سؤالشوند. طبق فرض  فراورده تولید می  عنوانبهدر این واکنش، اتانول و استیک اسید  
مول   ۰6/۰مول استر در ظرف باقیمانده و  ۰4/۰ماده است، وارد ظرف واکنش شده و در واکنش آبکافت شرکت کرده است. در حالت تعادل، 

ه است. حجم محلول واکنش نیز برابر مول استیک اسید تولید شد  ۰6/۰مول اتانول و    ۰6/۰از آن تجزیه شده است، پس در طول این واکنش  
 کننده در تعادل برابر خواهد بود با:لیتر است. بر این اساس، غلظت تعادلی مواد شرکت 2با 

غلظت  اتیل اتانوات = مول اتیل اتانوات
حجم  محلول واکنش 

= ۰/۰4 𝑚𝑜𝑙
2 𝐿 = ۰/۰2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1

 

غلظت  استیک اسید  = مول استیک اسید 
حجم  محلول واکنش 

= ۰/۰6 𝑚𝑜𝑙
2 𝐿 = ۰/۰3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1

 

غلظت  اتانول = مول اتانول
حجم  محلول واکنش 

= ۰/۰6 𝑚𝑜𝑙
2 𝐿 = ۰/۰3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1

 

𝐾 کنیم: در قدم آخر، مقدار ثابت تعادل واکنش مورد نظر را محاسبه می = غلظت  استیک اسید  × غلظت  اتانول
غلظت  اتیل اتانوات

= ۰/۰3 × ۰/۰3
۰/۰2 = 4/5 × ۱0-2 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−۱

 

 
𝒑𝑯در محلولی از سود با  مقداری منیزیم هیدروکسید را    -79 = زیر برقرار تعادل    ریزیم تا می  لیترگرم بر میلی  2/۱و چگالی     ۱0/۳

جرم رسوب  در این محلول،    سدیم اکسیدچقدر بوده و با انحلال مقداری    𝒑𝒑𝒎غلظت یون منیزیم در این محلول بر حسب    .شود
𝑴𝒈کند؟ ) چگونه تغییر می  منیزیم هیدروکسید موجود در کف ظرف  = 24 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 𝑴𝒈(𝑶𝑯)2(𝒔) ⇌𝑴𝒈2+(𝒂𝒒) + 2𝑶𝑯−(𝒂𝒒) ;𝑲 = 2 × ۱0−۱۱

 

  یابد کاهش می ـ 1۰( 2  یابد افزایش می ـ 1۰ (1
 یابد کاهش می ـ 1۰۰( 4  یابدافزایش می ـ 1۰۰( 3

 ( 1204ـ    105  صفحۀ  ـ��استاندارد   ـ  محاسباتیـ    سخت)          1پاسخ: گزینۀ   

𝑝𝐻محلولی با   = 2( در آن برابر با  −𝑂𝐻)   ، خاصیت بازی داشته و غلظت یون هیدروکسید1۰/3 × در رابطه با  مول بر لیتر است.    1۰−4
𝑝𝑂𝐻 این محلول داریم:  = 14− 𝑝𝐻 = 14 − 1۰/3 = 3/7 

 [𝑂𝐻−] = 1۰−𝑝𝑂𝐻 = 1۰−3/7 = 2 × 1۰−4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1
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𝐾 کنیم. با توجه به عبارت ثابت تعادل واکنش و غلظت یون هیدروکسید در محلول مورد نظر، غلظت مولی یون منیزیم را محاسبه می = [𝑀𝑔2+] × [𝑂𝐻−]2                ⇒    2 × 1۰−11 = [𝑀𝑔2+] × (2 × 1۰−4)2                ⇒    [𝑀𝑔2+] = ۵ × 1۰−4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1
 

۵در هر لیتر از محلول مورد نظر،  × مول یون منیزیم وجود دارد. ابتدا جرم یون منیزیم موجود در هر لیتر محلول را محاسبه کرده و  1۰−4
? در این رابطه داریم:  کنیم.پس از آن، غلظت این یون را محاسبه می 𝑔 𝑀𝑔2+ = 1 𝐿 محلول × ۵ × 1۰−4 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔2+

1 𝐿 محلول
× 24 𝑔 𝑀𝑔2+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔2+ = 1/2 × 1۰−2 𝑔 𝑀𝑔2+
 

𝑝𝑝𝑚 = گرم  حل شونده
گرم  محلول

× 1۰6 = 1/2 × 1۰−2 𝑔 𝑀𝑔2+
1 𝐿 محلول × 1۰۰۰ 𝑚𝐿 محلول

1 𝐿 محلول × 1/2 𝑔 محلول
1 𝑚𝐿 محلول

= 1/2 × 1۰−2 𝑔 𝑀𝑔2+
12۰۰ 𝑔 محلول

× 1۰6 = ۱0 

تولید    سدیم هیدروکسیددر محلول، مقداری    سدیم اکسید است. با انحلال    بازیبا خاصیت    فلزییک اکسید  ، سدیم اکسیدتوجه داریم که  
غلظت یون هیدروکسید، تعادل مورد نظر در جهت    افزایش. با  دهدمی  افزایششده و این فرایند، مقدار یون هیدروکسید موجود در محلول را  

کرده و جرم رسوب  پیدا   کاهش جا شده و بر این اساس، غلظت یون منیزیم  یون هیدروکسید و یون منیزیم( جابه  مصرف)در جهت   برگشت
 .شودمی بیشترمنیزیم هیدروکسید موجود در ظرف نیز 

 
 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، در رابطه با دستگاه استفاده شده برای انجام فرایند هابر،  کدام  -80

 است. دروژن ی از نقطه جوش ه شتریو ب اکیسردکننده کمتر از نقطه جوش آمون  یهابر، دما  ند یمربوط به فرا ی در فناور( 1
 شود.کار رفته در این دستگاه، یک ماده رسانا بوده و در دمای انجام واکنش، به حالت جامد یافت میهکاتالیزگر ب( 2
 یابد. با انجام واکنش شیمیایی در محفظه این دستگاه، فشار گازهای موجود در محفظه واکنش افزایش می( 3
 از ذرات موجود در محفظه واکنش، توسط فراورده تشکیل شده است.  %28در شرایط بهینه این دستگاه،  (4

 ( 1204ـ    110  صفحۀ ـ ��استانداردـ    مفهومی و حفظیـ    متوسط)         3پاسخ: گزینۀ   

مول هیدروژن(   3)یک مول نیتروژن و    دهندهمول واکنش 4 مجموعاًدستگاه،  نی در محفظه ا  مربوط به فرایند هابر ییایم یبا انجام واکنش ش
توان گفت در این فرایند،  شود، پس میمول گاز تولید می  2مول گاز مصرف شده و    4شود. چون  مول آمونیاک تولید می  2مصرف شده و  

 . ابدییم  کاهشنیز در محفظه واکنش   موجود یگازها فشاریافته و بر این اساس،  کاهشدر ظرف   موجود گازی هایمول شمار
  

دانیم، نقطة جوش که می طورهمانشود. در شرایط ویژه تولید می 𝑁2و  𝐻2در فرایند تعادلی هابر، گاز آمونیاک با استفاده از گازهای   
از دمای    ترپاییندر دمایی کمی  سردکنندهاست؛ بنابراین با تنظیم دمای    ترپاییناز نقطة جوش آمونیاک بسیار    𝑁2و    𝐻2گازهای 

توان این گاز را مایع کرده و از مخلوط گازی جدا نمود. تصویر زیر، نمایی از دستگاه استفاده شده برای تولید  ، میجوش آمونیاک
 دهد:آمونیاک بر اساس فرایند هابر را نشان می

به   بالای ظرف  ورودی  از  نیتروژن  و  هیدروژن  گازهای  دستگاه،  این  در 
با    کاتالیزگردرون دستگاه تزریق شده و پس از افزایش دما، در مجاورت  

و    هیدروژن،  آمونیاکدهند و مخلوطی از گازهای  می  واکنش یکدیگر  
ایجاد می  نیتروژن   سردکننده گازی حاصل به سمت    مخلوطکنند.  را 

می از  حرکت  پس  و  تا    کاهشکند  آن  جوش    ترپاییندمای  نقطه  از 
  خارجآمده و از مخلوط  در  مایعبه حالت    𝑁𝐻3های  آمونیاک، مولکول

ها برای  کنند تا از آنحرکت می  کنندهگرم، مجدداً به سمت  واکنش نداده  نیتروژنو    هیدروژن شوند. در این شرایط، گازهای  می
 استفاده شود. بیشتر آمونیاک تولید
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ماده    ک ی   بوده و  26است. آهن، یک عنصر فلزی با عدد اتمی    آهن   فلزمعادل با    ،مربوط به فرایند هابر  کار رفته در دستگاههب  زگریکاتال 
 .شودیم  افت ی   جامد، به حالت  درجه سلسیوس(  4۵۰)دمای    انجام واکنش   ی در دما  داشته و  بالاییدمای ذوب  ،  است. این ماده  رسانا

بهینه    هابردر شرایط  فرایند  به  و فشار    4۵۰)دمای    مربوط  توسط    % 28،  اتمسفر(   2۰۰درجه  واکنش،  از ذرات موجود در محفظه 
 شود. می %28در این حالت، درصد حجمی آمونیاک برابر با   تشکیل شده است. آمونیاکواکنش یعنی  فراورده

 

مول گاز اکسیژن مصرف شده است. اگر بازده این واکنش برابر با   ۳/0،  هااز دومین عضو خانواده الکلدر واکنش سوختن مقداری    -8۱
𝑪𝑶2(𝒈) دهد؟زیر واکنش می  اکسید تولید شده در این واکنش، با چند مول لیتیم هیدروکسید بر اساس معادلهدی% باشد، گاز کربن40 + 𝑳𝒊𝑶𝑯(𝒔) → 𝑳𝒊2𝑪𝑶۳(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒈)                  معادله واکنش  موازنه شود 

1) ۰8/۰  2 )24/۰ 3 )16/۰ 4 )32/۰ 

 ( 1103ـ    111  صفحۀ ـ��استاندارد   ـ  محاسباتیـ    آسان )         3پاسخ: گزینۀ   

است. این ماده در واکنش با گاز اکسیژن سوخته و    𝐶2𝐻۵𝑂𝐻  صورت بهبوده و فرمول شیمیایی آن    هاالکلعضو خانواده    دومین ،  اتانول
𝐶2𝐻۵𝑂𝐻(𝑙) زیر است: صورت بهکند. واکنش سوختن اتانول اکسید را تولید میبخار آب به همراه گاز کربن دی + 3𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑔) 

𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2? کنیم: تولید شده را محاسبه می اکسیدکربن دیبا توجه به معادله این واکنش، مقدار گاز  = ۰/3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 × 2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

× 4۰ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2  عملی
1۰۰ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 نظری

= ۰/۰8 𝑚𝑜𝑙 
𝐶𝑂2(𝑔) شود: تولید شده در واکنش بالا، در واکنش زیر مصرف می اکسیددی کربنگاز  + 2𝐿𝑖𝑂𝐻(𝑠) → 𝐿𝑖2𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑔) 

𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖𝑂𝐻? کنیم: مصرف شده را محاسبه می هیدروکسید  لیتیمبا توجه به معادله این واکنش، مقدار  = ۰/۰8 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 × 2 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖𝑂𝐻
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

= ۰/16 𝑚𝑜𝑙 
 

 شود، درست است؟ یک از مطالب زیر در رابطه با آلکانی که از آن برای پر کردن فندک استفاده میکدام  -82
 اند. های کربن موجود در ساختار این ماده، روی یک خط راست قرار گرفته( اتم1
 ( دمای جوش یک نمونه از این ماده در مقایسه با دمای جوش هگزان بالاتر است.2
 یابد. های هیدروژن آن را با اتم فلوئور جایگزین کنیم، گشتاور دوقطبی آن افزایش می( اگر یکی از اتم3
 های هیدروژن در ساختار متان است.برابر شمار اتم 3های هیدروژن موجود در ساختار این ماده، ( شمار اتم4

 ( 1101ـ    36  صفحۀـ  ��سریع   ـو حفظی    مفهومیـ    آسان )         ۳پاسخ: گزینۀ  

اگر  است.    اتم کربن   4. این ماده، نوعی آلکان بوده و در ساختار خود دارای  شود ی استفاده م   فندک پر کردن    ی که از آن برا   است   ی آلکان ،  بوتان 
شود. طی  ایجاد می   بوتان   ورو ئ فلو - 2و یا    ورو بوتان ئ فلو - 1یکی از دو مولکول    م، ی کن   ن ی گز ی جا   فلوئور   اتم را با    بوتان   ن ژ درو ی ه   ی ها از اتم   ی ک ی 

ساختار مولکول ایجاد شده، به یکی از دو صورت    . ابد ی ی م   ش ی افزا آن    ی قطب   گشتاور دو   و   خورده در این ماده به هم    توزیع متقارن بار این فرایند،  
 زیر است: 
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به یکدیگر متصل بوده و روی یک خط    ی گ گزایز  صورت بههای کربن  ، اتمو ...  هگزان،  پنتان،  بوتانمثل    خطی های  در ساختار آلکان 

 زیر است:  صورت به دکانبرای مثال، ساختار مولکول  .ندارندراست قرار 

 
 است. هگزاناز   ترپایین،  کمترتعداد اتم کربن  به خاطردمای جوش بوتان  
 اتم هیدروژن وجود دارد. 4  ،متاناتم هیدروژن و در ساختار  ۱0، بوتاندر ساختار  

 ها جوش هیدروکربن   ۀنقط  
های کربن موجود در شود. با بیشتر شدن تعداد اتمتبدیل میبخار  کرده و به  جوشیدن  ، معادل با دمایی است که در آن یک مایع شروع به  جوش  نقطه 
دمای جوش  توان گفت  بر این اساس، مییابد.  ها نیز افزایش میپیدا کرده و دمای جوش آنافزایش  دروالسی در این مواد  (، قدرت نیروهای وان𝑛)   هاآلکان
کمتر  )متان، اتان، پروپان و بوتان(،    ها آلکان  دارد. دمای جوش چهار عضو اول خانوادهمستقیم    ها رابطه های کربن موجود در ساختار آنها با شمار اتمآلکان

هایی مقابل، آلکان  شوند. در نقطه( دیده می𝑔)   گاز است( به حالت    ℃۲۲)از جمله دمای اتاق که معادل با   ℃۰از بالاتر  است، پس این مواد در دماهای   ℃۰از 
 شوند. ( دیده می𝑙)   مایعاست، در دمای اتاق به حالت عدد   5بیشتر از برابر یا ها های کربن موجود در ساختار آنکه شمار اتم

 
های هیدروژن  خط مقابل، ............... پیوند اشتراکی وجود داشته و شمار اتم- در هر مولکول از ترکیب هیدروکربنی با فرمول پیوند  -8۳

 از متیل پروپان است.  یهای هیدروژن در ساختار مولکولدر این مولکول، ............... برابر شمار اتم

 2/2 ـ 39( 2  4/2 ـ 41( 1
  2/2 ـ 41( 4    4/2 ـ 39( 3
 
 

 ( 1101ـ    43  صفحۀ  ـ��سریع   ـ  محاسباتیـ    آسان )         4پاسخ: گزینۀ  

  پیوند  ۳و    حلقه  2 ، در ساختار خودبوده و در ساختار خود، فقط اتم کربن و هیدروژن دارد. این ماده   هیدروکربننوعی  مولکول داده شده،  
بوده    یک حلقه بنزنی توجه داریم که این ماده، دارای   است.  𝐶1۵𝐻22 صورتبهدارد. بر این اساس، فرمول مولکولی ترکیب مورد نظر    دوگانه

 آورد: دستبهترکیب هیدروکربنی را از رابطه زیر  اینتوان شمار پیوندهای اشتراکی در اکنون می است. آروماتیکو نوعی ماده 

تعداد پیوندهای اشتراکی  = (4 × (تعداد کربنها  + ها تعداد هیدروژن 
2  

 با توجه به رابطه بالا، تعداد پیوندهای اشتراکی مولکول برابر است با:

تعداد پیوندهای اشتراکی  = (4 × 1۵) + 22
2 = 4۱ 

 زیر است:  صورتبهساختار این ماده  است.  𝐶4𝐻1۰  صورتبه، کربنه 4آلکان یک  عنوانبهفرمول مولکولی متیل پروپان 
 

 
 

 است. برابر مولکول متیل پروپان 2/ 2در مولکول داده شده،  هیدروژنهای تعداد اتم
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گرم بخار آب تولید شده باشد، درصد    4/50سوزانیم. اگر طی این فرایند  کامل می  طوربهگرم را    ۳2مخلوطی از اتان و بوتان به جرم    -84
بوده و برای تولید گاز اتان موجود در این مخلوط، باید چند لیتر گاز اتن را در شرایط چقدر    تقریببهجرمی اتان در این مخلوط  

𝑶؟ ) استاندارد با گاز هیدروژن وارد واکنش کنیم  = ۱6 , 𝑪 = ۱2 , 𝑯 = ۱ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 24/2 ـ 4/9( 4 24/2 ـ 2/12( 3   48/4 ـ 4/9( 2 8/44 ـ 2/12( 1

 ( 1101ـ    41  صفحۀ  ـ��استاندارد  ـ  محاسباتی ـ    سخت)          4پاسخ: گزینۀ  

𝐶2𝐻6(𝑔) زیر است: صورت بهواکنش سوختن کامل اتان و بوتان  معادلهدر اختیار داریم. مخلوطی از اتان و بوتان  + 3/۵𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑔) 
 𝐶4𝐻1۰(𝑔) + 6/۵𝑂2(𝑔) → 4𝐶𝑂2(𝑔) + ۵𝐻2𝑂(𝑔) 

های اتان و بوتان موجود در این مخلوط را  مول بخار آب( تولید شده است. اگر شمار مول  8/2)معادل با    گرم بخار آب  4/۵۰طی این فرایند،  
 شود. بر این اساس داریم: مول بخار آب تولید می ۵𝑚و   3𝑛 ترتیببهدر نظر بگیریم، بر اثر سوختن این دو ماده  𝑚و   𝑛برابر با  ترتیببه

مقدار  مول بخار آب تولید  شده = بخار آب حاصل  از سوختن اتان + ⟹بخار آب حاصل  از سوختن بوتان 2/8 𝑚𝑜𝑙 = 3𝑛 + ۵𝑚 

 گرم است. بر این اساس داریم:  32، جرم مخلوط واکنش نیز برابر با سؤالطبق فرض 
جرم مخلوط  اولیه  = جرم اتان  + جرم بوتان = مول اتان  × جرم مولی  اتان  + مول بوتان × جرم مولی  بوتان ⟹ 32𝑔 = 3۰𝑛 + ۵8𝑚 

را    𝑚و    𝑛دادن این دو معادله در یک دستگاه دو معادله و دو مجهول، مقادیر    تا اینجای کار، دو معادله داریم و دو مجهول! با قرار 
32} کنیم. محاسبه می  = 3۰𝑛 + ۵8𝑚       

2/8 𝑚𝑜𝑙 = 3𝑛 + ۵𝑚            ⇒  𝑛 = ۰/1𝑚𝑜𝑙     , 𝑚 = ۰/۵𝑚𝑜𝑙 
 گرم بوتان( وجود داشته است، پس داریم:  29)معادل با   مول بوتان  ۵/۰گرم اتان( و    3)معادل با    مول اتان  1/۰بر این اساس، در مخلوط اولیه 

درصد  جرمی اتان = جرم اتان
جرم مخلوط

× 1۰۰ = 3 𝑔
32 𝑔 × 1۰۰ ≃  درصد  9/4

  ۰/ 1آید. حجم می دستبهمول اتن با مقدار کافی گاز هیدروژن  1/۰مول اتان وجود داشته و این مقدار اتان، از واکنش  1/۰در مخلوط اولیه، 
 زیر است:  صورتبهاست. واکنش میان اتن با گاز هیدروژن،  لیتر 2/ 24مول اتن در شرایط استاندارد، برابر با 

 
 

 
𝑩𝒓های داده شده درست است؟ ) یک از عبارتکدام  -85 = 80 , 𝑪 = ۱2 , 𝑯 = ۱ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

 برابر است. گازی که در فرایند جوش کاربیدی کاربرد دارد، با   ، ( درصد جرمی کربن در سیکلوپنتان1
 ، ایزومر است. 𝐻2اوکتین با یک مول گاز  -1واکنش یک مول   متیل پنتان، نسبت به فراورده-3-اتیل -3( 2
 برابر جرم هالوژن مصرف شده است. 3۵/1، شده جرم فراورده قطبی تولیدبوتن با بخار برم، -1 مقداری  ( در واکنش 3
 واکنش این مواد با کلر استفاده کرد.  جمله  ها از های شیمیایی آنویژگی توان از از استیلن، می هگزن-2( برای شناسایی 4

 ( 1101ـ    43 صفحۀ ـ ��استاندارد  ـ  محاسباتیمفهومی و  ـ    متوسط)         3پاسخ: گزینۀ   

شود. طی این فرایند،  تبدیل می  سیرشده واکنش داده و به یک ترکیب  برم با یک مول  آلکنیدر شرایط مناسب، یک مول از هر ترکیب 
𝐶4𝐻8  صورت به واکنش انجام شده    رود. معادله مخلوط واکنش نیز از بین می   قرمز رنگ   + 𝐵𝑟2 → 𝐶4𝐻8𝐵𝑟2   است. با توجه به معادله  

 این واکنش، داریم: 
جرم فراورده تولید  شده در واکنش
جرم برم مصرف شده در واکنش

= جرم مولی فراورده 
جرم مولی برم 

= 216
16۰ =  برابر  1/3۵
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های هیدروژن به  است. چون نسبت شمار اتم  𝐶۵𝐻1۰و    𝐶2𝐻2معادل با    ترتیببه ،  سیکلوپنتان)استیلن( و    اتینفرمول مولکولی   

 .برابر نخواهد بوددر این دو ماده با هم  درصد جرمی کربنتوان گفت ، پس مینیستهای کربن در این دو ترکیب برابر شمار اتم
 زیر است: صورتبهاوکتین -1ساختار  

 
 

موجود در این ماده به پیوند دوگانه تبدیل شده و نوعی آلکن ایجاد    گانهسهپیوند  ،  𝐻2گاز    یک مول   با   اوکتین-1  یک مول  از واکنش
آلکان متیل پنتان، یک  -3-اتیل-3حالی است که    آید. این در می  دست به(  𝐶8𝐻16)   اوکتن -1شود. طی این فرایند، ترکیبی با نام  می
 .است اتم هیدروژن ۱8و در ساختار خود دارای  رود به شمار می کربنه 8
 استفاده کرد.  هاهالوژنها با توان از واکنش آنها از یکدیگر، نمیبوده و برای تمایز آن سیرنشدهو استیلن، هر دو  هگزن-2 

 ها ها با هالوژن واکنش آلکن  
پیوند    به خاطرهستند و  سیرنشده  های  از جمله هیدروکربنها  آلکن 𝐶وجود یک  = 𝐶آلکنبالایی  پذیری  ، واکنش گاز دارند.  از جمله  از مواد  برخی  با  ها 

 شود:کنند. طی این فرایند، پیوند دوگانه آلکن به یگانه تبدیل میها و آب واکنش داده و مواد سودمندی را تولید میهیدروژن، هالوژن

 
𝐶شکسته شده و به پیوند  اتم مجزا  به دو  ها  آلکن( در واکنش با  𝐵𝑟2و    𝐹2 ،𝐶𝑙2)  هاهالوژن = 𝐶  با  اتن  های  مثال، واکنش مولکول  عنوانبهشوند.  افزوده می

 زیر است: صورتبهبرم مایع 
  
 
 

با آلکن مورد نظر واکنش    جی تدربهها با برم، این ماده  شود. در صورت مجاورت آلکندیده میقرمز  است که به رنگ  ها  هالوژن  (، عضوی از خانواده𝐵𝑟2)  برم
ها از  خواهد شد. از این فرایند، برای تشخیص این آلکنکاسته شود، از شدت رنگ قرمز موجود در محیط مورد نظر  داده و چون در این فرایند، برم مصرف می

های آلی موجود در سایر مواد  شود. علاوه بر این، از واکنش مورد نظر برای تشخیص سیرشده بودن و یا نبودن ترکیباستفاده میسیرشده  های  هیدروکربن 
 توان استفاده کرد. نیز می

 
𝑪ترکیبی با ساختار مقابل، در هر مولکول خود چند پیوند اشتراکی    -86 − 𝑯  گرم از آن، چند لیتر  8/۱۳داشته و بر اثر سوختن کامل

 شود؟ لیتر، آزاد می  20اکسید با حجم مولی  دیگاز کربن

𝑪در نظر گرفته شود.   %20)بازده واکنش انجام شده برابر با   = ۱2 , 𝑯 = ۱ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 
  4 ـ 18( 2   8 ـ 18( 1
  4 ـ 2۰( 4 8 ـ 2۰( 3

 ( 1101ـ    41  صفحۀـ ��سریع   ـ  محاسباتیـ    آسان )         2پاسخ: گزینۀ   

است. در   𝐶1۰𝐻18  صورتبهپیوند دوگانه وجود دارد، پس فرمول مولکولی این ترکیب   2اتم کربن به همراه  1۰در ساختار ترکیب مورد نظر، 
  ۱8  توان گفت در ساختار این مادههر اتم هیدروژن توسط یک پیوند یگانه به اتم کربن متصل شده است، پس می  ساختار چنین ترکیبی، 

𝑪  اشتراکی   پیوند − 𝑯  2  وجود دارد. این ماده در حضور مقدار کافی اکسیژن، بر اساس معادله𝐶1۰𝐻18 + 29𝑂2 → 2۰𝐶𝑂2 + 18𝐻2𝑂  
? سوزد؛ پس داریم:می 𝐿 𝐶𝑂2 = 13/8 𝑔 𝐶1۰𝐻18 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶1۰𝐻18

138 𝑔 𝐶1۰𝐻18
× 2۰ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶1۰𝐻18
× 2۰ 𝐿 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
× 2۰ 𝐿  عملی

1۰۰ 𝐿 نظری
= 4 𝑳 

برمو اتانـ دی 2، 1  
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کنیم. مجموع اعداد موجود در نام این ترکیب، طی  های فرعی متیل را با اتم هیدروژن جایگزین میدر ساختار ترکیب مقابل، شاخه  -87
 کند؟ فرایند انجام شده به اندازه چند واحد تغییر می

1 )8  
2 )1۰  
3 )9  
4 )11 

 ( 1101ـ    40 صفحۀ ـ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   متوسط)         2پاسخ: گزینۀ   

اتم کربن است. ساختار این ماده پس از انتخاب    6اتم کربن است. زنجیره اصلی کربنی در این ماده، دارای    11ترکیب اولیه، نوعی آلکان حاوی  
 زیر است:  صورتبهزنجیره اصلی کربنی آن، 

 
قرار گرفته    3و از سمت چپ، اولین شاخه فرعی آن روی کربن شماره    2از سمت راست، اولین شاخه فرعی در این ماده روی اتم کربن شماره  

تری متیل  -4،3،2-اتیل -4 صورت بهکنیم. بر این اساس، ترکیب مورد نظر را گذاری زنجیره اصلی را از سمت راست آغاز میاست؛ پس شماره
آید  با ساختار زیر پدید می  یهای هیدروژن جایگزین کنیم، ترکیب فرعی متیل در این ماده را با اتم  کنیم. اگر سه شاخهگذاری میهگزان نام
 اتم کربن است:  8که حاوی 

 
قرار گرفته    3و از سمت چپ، اولین شاخه فرعی آن روی کربن شماره    4از سمت راست، اولین شاخه فرعی در این ماده روی اتم کربن شماره  

گذاری  اتیل هگزان نام-3  صورتبهکنیم. بر این اساس، ترکیب مورد نظر را  گذاری زنجیره اصلی را از سمت چپ آغاز میاست. پس شماره
 است. 3بوده و در آلکان جدید، مجموع اعداد برابر با  13کنیم. در نام آلکان اولیه، مجموع اعداد برابر با می

 
2𝑪𝑯4(𝒈)گرمی از گاز متان را در واکنش    ۱92یک نمونه    -88 → 𝑪2𝑯6(𝒈) + 𝑯2(𝒈)    شرکت داده و از نصف گاز هیدروژن تولید

ها مبادله شده و  کنیم. در واکنش اول، چند الکترون بین گونهشده، برای تبدیل مقداری نفتالن به یک ترکیب سیرشده استفاده می
𝑪، برابر با چند گرم است؟ ) حاصل از واکنش دوم جرم فراورده سیرشده نهایی   = ۱2 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1  )3/612 × 3/612  (2  4/248 ـ 1۰24 ×   2/124 ـ 1۰24
3)  7/224 × 7/224(  4  6/16۵ ـ 1۰24 ×  8/82 ـ 1۰24

 ( 1101ـ    43 صفحۀ ـ��بر زمان   ـ  محاسباتی ـ   سخت)         4پاسخ: گزینۀ  

و در    +۱ها، عدد اکسایش هر اتم هیدروژن برابر با  دهندهتبدیل شده است. در سمت واکنش  اتانو    هیدروژنبه    متاندر واکنش اول، گاز  
الکترون مبادله شده است.   2توان گفت در این واکنش است. بر این اساس، می صفراتم هیدروژن برابر با  2، عدد اکسایش هافراوردهسمت 

 زیر است: صورتبهشده واکنش کنیم. معادله موازنهگرم گاز متان را محاسبه می 192ازای مصرف در قدم اول، مقدار هیدروژن تولیدشده به

2𝐶𝐻4(𝑔)      2𝑒     →    𝐶2𝐻6(𝑔) + 𝐻2(𝑔) 
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𝑚𝑜𝑙 𝐻2? بر این اساس داریم:  = 192 𝑔 𝐶𝐻4 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
16 𝑔 𝐶𝐻4

× 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

= 6 𝑚𝑜𝑙 
 کنیم: در قدم بعد، مقدار الکترون مبادله شده در این واکنش را محاسبه می

? 𝑒 تعداد  = 192 𝑔 𝐶𝐻4 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
16 𝑔 𝐶𝐻4

× 2 𝑚𝑜𝑙 𝑒
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

× 6/۰2 × 𝑒 تعداد  1۰23
1 𝑚𝑜𝑙 𝑒 = 7/224 × ۱024

 

در ساختار مولکولی    پیوند اشتراکی دوگانه  5بوده که دارای    𝐶1۰𝐻8با فرمول مولکولی    آروماتیک های  عضوی از خانواده ترکیب  نفتالن
 زیر است: صورتبهخود است. ساختار نفتالن 

 
شده این واکنش  دهد. معادله موازنهمول گاز هیدروژن واکنش می  ۵با توجه به توضیحات ذکرشده، هر مول نفتالن به منظور سیرشدن با  

𝐶1۰𝐻8 زیر است:  صورتبه + ۵𝐻2 ⟶ 𝐶1۰𝐻18 

مول گاز هیدروژن، چند گرم    3ازای مصرف  شود. اکنون باید ببینیم بهنیمی از هیدروژن تولید شده در واکنش اول، در واکنش دوم مصرف می
? تولید شده در واکنش دوم است. بر این اساس داریم: 𝐶1۰𝐻18شود. این مقدار معادل با جرم  ( تولید می𝐶1۰𝐻18)   فراورده 𝑔 𝐶1۰𝐻18 = 3 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶1۰𝐻18

۵ 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
× 138 𝑔 𝐶1۰𝐻18

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶1۰𝐻18
= 82/8 𝒈 

 
 ؟هستندهای زیر درست  در رابطه با ترکیب مقابل، کدام موارد از عبارت  -89

 گروه عاملی موجود در این ماده، در ساختار کولار نیز وجود دارد.   الف ـ
 برابر مولکول اتن است.  5شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار این ماده،  ـ    ب
 پذیری یک نمونه از این ماده در آب، در مقایسه با نفتالن بیشتر است. انحلالـ    ج
 اند.اتم کربن از آن، به هیچ اتم هیدروژنی متصل نشده  4از جمله مواد آروماتیک بوده و  ـ    د
  »د« و  »الف« ( 2 »ج« و  »الف« ( 1
 »د« و  « ب»( 4 »ج« و  « ب»( 3

 ( 1103ـ    118  صفحۀـ  ��استانداردـ   مفهومیـ    متوسط)          1پاسخ: گزینۀ   

 ( درست هستند. ج ( و )الفهای )ر رابطه با ترکیب داده شده، عبارتد
  

این ترکیب،    که در    است  ی مصنوع  یدهای آمی پل  نیتراز معروف  یکی  نیز  کِولاروجود دارد.    دو گروه عاملی آمیدیدر ساختار 
  ق یقا  ها،لیاتومب  ریتا  ةیتر بوده و از آن در تهبرابر مقاوم  ۵. کولار از فولاد هم جرم خود  ساختار آن گروه عاملی آمیدی وجود دارد

بسیار  و   سبک. پوشاک دوخته شده از کولار  شودیضدگلوله استفاده م  یهاقهیو جل  یموتورسوار  ةمخصوص مسابق   یهالباس  ،یبادبان
 هستند. مقاوم  ی بریدگ و  خراش، ضربهبوده و در برابر  کممح
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است. برای محاسبه تعداد پیوندهای کووالانسی موجود در    𝐶9𝐻8𝑁2𝑂2  صورت به،  سؤالفرمول شیمیایی ترکیب داده شده در صورت   
 کنیم: زیر استفاده می ، از رابطه𝐶𝑛𝐻𝑚𝑁𝑥𝑂𝑦یک ترکیب آلی با فرمول  

شمار  پیوندهای  اشتراکی  = 4𝑛 + 𝑚 + 3𝑥 + 2𝑦
2  

 کنیم:بر این اساس، تعداد پیوند اشتراکی موجود در ساختار این ماده را محاسبه می

شمار  پیوندهای  اشتراکی  = (4 × 9) + (8) + (3 × 2) + (2 × 2)
2 =  پیوند 27

 ها برقرار شده است. پیوند اشتراکی بین اتم 6توجه داریم که در ساختار اتن،  

پذیری  بوده و برخلاف نفتالن، توانایی ایجاد پیوند هیدروژنی با آب را دارد. به همین خاطر، انحلال  عاملی آمیدیگروه    دارای این ماده،   
 خواهد بود. از نفتالن بیشترترکیب مورد نظر در آب، 

اتم کربن    2اتم کربن در عوامل آمیدی،    2)  اتم کربن  ۵این ماده، دارای یک حلقه بنزنی بوده و آروماتیک است. در ساختار این ماده،   
 اند.حلقه و یک اتم کربن متصل به گروه متیل در حلقه سمت چپ( وجود دارند که به هیچ هیدروژنی متصل نشده 2مشترک میان 

 گروه عاملی آمیدی  
 شود.گفته میآمید  زیر است،  صورتبه ها بوده و قالب آن 𝑁و  𝐻 ،𝐶 ،𝑂های  ها که در ساختار خود دارای اتمبه گروهی از ترکیب

 
 زیر است:  صورتبهدست آورد. فرایند انجام شده هها باسیدها و آمین توان از واکنش بین کربوکسیلیکآمیدها را می

 
کمتر  شود. در این فرایند، جرم آمید تولید شده  تولید میآب  به همراه  ترکیب آمیدی  واکنش داده و یک  آمین  با یک  کربوکسیلیک اسید  طی این واکنش یک  

  باشد، معادله   𝐶𝑤𝐻𝑧𝑁و    𝐶𝑥𝐻𝑦𝑂2  صورتبه  ترتیببهیک آمید    و آمین سازندهاسید  از مجموع جرم آمین و اسید مصرف شده خواهد بود. اگر فرمول شیمیایی  
𝐶𝑥𝐻𝑦𝑂2 شود:زیر می صورتبهتولید آمید مورد نظر  + 𝐶𝑤𝐻𝑧𝑁 → 𝐶𝑥+𝑤𝐻𝑦+𝑧−2𝑁𝑂 +𝐻2𝑂  

  منجر   که  آب  با  آمیدها   واکنش  به.  شوند  تجزیه  خود  سازنده  آمین   و  اسید   به  توانندمی  مناسب  شرایط  در  و  شده   تولید  پذیربرگشت   واکنش  یک  طی  آمیدها
 .شودمی گفته افت کآب شود،می سازنده  اسید  و آمین به مواد این تجزیه به

 
 های داده شده درست است؟یک از عبارتکدام  -90

 های هیدروژن در پنتان برابر است. های هیدروژن در ساختار ترکیب آلی موجود در میخک، با شمار اتمشمار اتم( 1
 د. نشوهای اتری، بین ذرات سازنده این مواد پیوندهای هیدروژنی برقرار میدر یک نمونه خالص از ترکیب( 2
 پنتانون در این ماده است. - 2پذیری پذیری یک نمونه از استون در نفت سفید، بیشتر از انحلالانحلال( 3
 اتر تولید خواهد شد. اتیلبوتن با آب در محیط اسیدی، ایزومری از ترکیب دی-2از واکنش مولکول ( 4

 ( 1102ـ    72  صفحۀ  ـ��استاندارد  ـ  مفهومی ـ    متوسط )          4پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:  صورت بهمعادله واکنش انجام شده در این فرایند 
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اتیل اتر نیز نوعی ترکیب اتری است که در ساختار آن، دو  بوتانول است. دی-2کربنه به اسم  4لید شده در این واکنش، نوعی الکل وترکیب ت
 زیر است:  صورتبهاند. ساختار این ماده گروه اتیل از دو طرف به گروه عاملی اتری متصل شده

 
 آیند. این دو ماده، فرمول شیمیایی یکسانی داشته و نسبت به هم، ایزومر به حساب می

  
 هپتانون با فرمول ساختاری زیر است:-2ترکیب آلی موجود در میخک،   

 
نوعی  هپتانون-2 این ماده در ساختار مولکولی خود دارای    کتون،   ، پنتاندر مولکول    که درحالیاست،    هیدروژناتم    14است. 

 وجود دارد. هیدروژناتم  ۱2
چون اترها در ساختار مولکولی خود اتم هیدروژن متصل به اتم اکسیژن ندارند، بین ذرات سازنده این مواد در یک نمونه خالص از   

 . شودنمی برقرار  هیدروژنی ها، هیچ پیوند  آن

  پنتانون در مقایسه با استون-2آید. چون  به حساب می  ناقطبی   حلالکربنه بوده و نوعی    1۵تا    1۰های  ، مخلوطی از آلکاننفت سفید 
است.   بیشترهای ناقطبی  پذیری آن در حلالدارد، پس انحلال  بزرگتریکربنه است(، بخش ناقطبی    3)پروپانون که نوعی کتون  

 زیر است: صورتبهپنتانون -2ساختار 

 
 

 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -9۱

𝐶پیوند   14، هگزانمولکول ( 1 − 𝐻  بالاتر است. پنتانمتیل  -2داشته و دمای جوش این ماده در مقایسه با 
 است.  دیکلر  لینی در هر مولکول و وندهایپ  نیبرابر تعداد ا ۵/2در هر مولکول بنزن،   یاشتراک  ی وندهایتعداد پ( 2
 . شودیپوشاندن اجسام داغ مثل اتو استفاده م یذوب بالا، از آن برا ی دما  به خاطربوده و  اثر یب یی ای میتفلون از نظر ش ( 3
 کمتر از آب است. ماده، هر دو   یو چگال  داشته  ی، حجم کمترجرم خودبدون شاخه هم اتنینسبت به پل ،دارشاخه اتنیپل ( 4

 ( 1103ـ    109  صفحۀ ـ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   متوسط)         4پاسخ: گزینۀ  

دار نسبت به شاخه   اتنی است. پل  ن ی سنگ   اتن ی پل همان    ، کدر  ای  بدون شاخه  اتنی پل و    سبک  اتنی پل ، همان  شفاف  ای دار شاخه  اتنی پل 
 ک ی دو ماه از    نی ا   ی. چگالکند ی را اشغال م  ی شتری ب دار حجم  شاخه   اتنی برابر، پل  یها دارد؛ پس در جرم   ی کمتر   یبدون شاخه چگال  اتنی پل 

  . مانند ی آب شناور م   ی علت بر رو ن یمتر مکعب کمتر بوده و به هم ی گرم بر سانت
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 اتن های انواع پلی ویژگی  
 دهد: اتن را در مقایسه با یکدیگر نشان میهای انواع پلیجدول زیر، ویژگی

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
و    کربن -کربنپیوند اشتراکی   5بوده و در ساختار مولکولی آن   زنجیرکربنه راست 6، یک آلکان  𝐶6𝐻14با فرمول مولکولی   هگزان 

بوده و   𝐶6𝐻14 صورتبهاست که فرمول مولکولی آن    هگزان از  ایزومری  نیز  متیل پنتان  -2وجود دارد.  هیدروژن  -کربنپیوند    ۱4
ها ناقطبی بوده  آن  های سازندهها قرار دارند، مولکولهیدروکربن  جرم مولی برابری نسبت به هگزان دارد. چون این دو ترکیب در دسته

ها  هستند، این مولکولبدون شاخه فرعی  هگزان    های سازندهدروالسی است. چون مولکولها از نوع وانو نیروهای بین مولکولی در آن
موازی در کنار یکدیگر قرار بگیرند. چون در این حالت سطح تماس   صورتبهتوانند میمتیل پنتان - 2دار  های شاخهبرخلاف مولکول

بوده و به همین خاطر، یک نمونه  تر قویدروالسی( در هگزان )نیروهای وان است، قدرت نیروهای بین مولکولیبیشتر ها بین مولکول
 خواهد داشت.  بیشتری متیل پنتان دمای جوش -2از هگزان در مقایسه با 

ها برقرار شده  پیوند اشتراکی بین اتم  6(،  𝐶2𝐻3𝐶𝑙)  کلرید  وینیلپیوند اشتراکی و در هر مولکول    ۱5(،  𝐶6𝐻6)  بنزندر هر مولکول   
شود.  های خون استفاده میپلاستیک مورد نیاز برای ساختن کیسه  است که از آن در تهیه  ساختگی وینیل کلرید یک پلیمر  است. پلی

 زیر است: صورتبهساختار مولکول وینیل کلرید و پلیمر حاصل از بسپارش آن، 

 
دهد  اثر بوده و با مواد شیمیایی واکنش نمیاست. این پلیمر از نظر شیمیایی بی  مقاوم ذوب بالایی داشته و در برابر گرما    ، نقطهتفلون 

ها دلیل کاربرد وسیع این پلیمر در صنایع مختلف است. توجه داریم  است. این ویژگی  نچسبشود و  نیز حل نمی  های آلیحلالو در  
 شود.ها استفاده میبندی لولهنوار آب  عنوانبهنخ دندان، ظروف نچسب، کفی اتو و    ةبوده و از آن در تهی  ساختگی که تفلون یک پلیمر  

 اتن انواع پلی  
 د: ندهاتن در کنار یکدیگر را نشان میهای پلیقرارگیری مولکول ۀتصاویر زیر، نحو

 
 
 

 

  کنار  در موازی صورتبه توانند می سبک اتنپلی دارشاخه های مولکول برخلاف هامولکول این  هستند، شاخه بدون ،سنگین  اتنپلی سازنده هایمولکول چون
  سنگین  اتنپلی  در(  دروالسیوان  نیروهای)  مولکولی  بین  نیروهای  قدرت  است،  بیشتر  هامولکول  بین  تماس  سطح  حالت   این  در  چون.  بگیرند  قرار  یکدیگر

 . دارد سبک اتنپلی با مقایسه در بیشتری استحکام سنگین اتنپلی خاطر، همین به و بوده ترقوی

 
 

 اتن سنگین پلی اتن سبکپلی ویژگی
 بیشتر کمتر  چگالی 
 بدون شاخه  دار شاخه ساختار 

 تر قوی ترضعیف نیروی بین مولکولی 
 بیشتر کمتر  استحکام 

 بالاتر تر پایین نقطه جوش
 کدر  شفاف  ظاهر
 های آب و بطری های پلاستیکی دبهلوله  های پلاستیکی کیسه کاربرد

 

 (:سبک اتن دار )پلیاتن شاخهپلی

 

 اتن سنگین(:اتن بدون شاخه )پلیپلی 
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 ؟ هستندهای زیر درست  کدام موارد از عبارت  -92

 است. کسانیسلولز    ۀبا مونومر سازند  ،شده و مونومر آن  افتی  ینیزم بیاست که در س  یع یطب  مری پل  کینشاسته ـ    الف
 پنتان برابر است.  لیمت -2- لیات- ۳عنصر در   نی ا  یها بوتانوات، با شمار اتم  لیدر مولکول پنت  𝑯 ی هاشمار اتمـ    ب
 .شودیم   دیسرکه تول  محلول  موجود در  دیاس  کیلی، کربوکسذرات استر موجود در آناناس بر اثر آبکافت  ـ    ج
 است.   یماه ی بو  جادکنندهیدر ساختار خود داشته و از عوامل ا  یاشتراک وندیپ  5  ن،یآم   ن تریسادهـ    د

 »د« و  »الف« ( 4 »د« و  »ج« ( 3 »ج« و  « ب»( 2 « ب »و  »الف« ( 1

 ( 1103ـ    119  صفحۀ ـ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   متوسط)         1پاسخ: گزینۀ   

 ( و )ب( درست هستند.الفهای )عبارت
  

،  سلولزهمانند    نشاستهبه یکدیگر تشکیل شده است. به عبارت دیگر،    گلوکز های  است که از اتصال مولکول  ساکاریدیپلی ،  نشاسته 
زمینی و برنج وجود دارد. توجه داریم که نشاسته دارای  است که مونومر سازندة آن گلوکز است. این ماده، در سیب  طبیعی یک پلیمر  

ایجاد    شیرینبوده و در محیط مرطوب با کاتالیزگر یا محیط گرم و مرطوب به آرامی به گلوکز تجزیه شده و مزة    مارپیچی ساختار  
 زیر است:  صورتبهکند. ساختار این ماده می

 
و   𝐶9𝐻18𝑂2  صورت به  ترتیببهمتیل پنتان،  -2-اتیل-3است. فرمول مولکولی پنتیل بوتانوات و    کربنه  9، یک استر  پنتیل بوتانوات  𝐶8𝐻18  .که مشخص است، این دو ماده دارای تعداد اتم هیدروژن برابری در ساختار خود هستند. طور هماناست 

هیدروکربنی   معادل با یک زنجیره ′𝑅هیدروکربنی بوده و   معادل با اتم هیدروژن یا یک زنجیره 𝑅باشد که در آن  می ′𝑅‒𝐶𝑂𝑂‒𝑅  صورت به( وجود دارد. فرمول کلی استرها  ‒𝐶𝑂𝑂‒)   ها گروه عاملی استریکه در ساختار آن  هستند  آلی  مواد  از  ایدسته  استرها 
 دهد: است. تصویر زیر، ساختار کلی استرها را نشان می

 
الکلاسترها را می از واکنش میان  ′𝑅)   هاتوان  − 𝑂𝐻و کربوکسیلیک اسیدها )   (𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻  )انجام شده    دستبه فرایند  آورد. 

 زیر است:  صورتبه

 
(  𝐻2𝑆𝑂4)  نشان داده شده، کاتالیزگر واکنش مورد نظر سولفوریک اسید   نام دارد. با توجه به معادله  استری شدن  اصطلاحاً این واکنش،  

اسید موجود در سرکه، اتانوئیک    کهیدرحالشود؛  های اتانول و بوتانوئیک اسید مصرف میاست. در واکنش تولید اتیل بوتانوات، مولکول
 )استیک اسید( است.   اسید

 گذاری استرها نام  
  ( را بر وزن )آلکیل( بیاوریم و پس از آن، نام زنجیره′𝑅)گروه    هیدروکربنی متصل به اتم اکسیژن گروه استری   گذاری استرها، ابتدا باید نام زنجیرهبرای نام

 گذاری استرهای زیر توجه کنید: کربنی باقیمانده را بر وزن )آلکانوات( ذکر کنیم. به نام
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  بوی ماهیپیوند اشتراکی وجود دارد.    6است و در ساختار آن    𝐶𝐻3𝑁𝐻2با فرمول شیمیایی    متیل آمین،  آمینی ترکیب    ترینساده 
 زیر است:  صورت بههای دیگر است. ساختار مولکول متیل آمین به دلیل وجود متیل آمین و برخی آمین

 

 ها آمین  
( با 𝑁𝐻3)  های هیدروژن موجود در ساختار آمونیاکدار هستند که از جایگزین شدن یک، دو و یا سه مورد از اتمهای آلی نیتروژنها گروهی از ترکیبآمین

 زیر است:  صورتبهها شوند. ساختار کلی آمینهای هیدروکربنی حاصل میزنجیره

 

 

 

 

 

 ها داده است. ها، خواص شیمیایی و فیزیكی منحصر به فردی به آن در ساختار آمین 𝑁د. وجود اتم  نوجود دار 𝑁و  𝐻 ،𝐶های  ها اتمدر ساختار آمین

 
گازی در واکنش پلیمری  های موجود در این نمونهمولکول درصد  20شود. اگر کربن می گرم 72گازی از سیانواتن، شامل  یک نمونه  -9۳

𝑵شود؟ )رم پلیمر تولید شده برابر با چند گرم میجشدن شرکت کنند،   = ۱4 , 𝑪 = ۱2 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )2/14 2 )6/17 3 )2/21 4 )۵/26 

 ( 1103ـ    106  صفحۀ ـ��استاندارد   ـ  محاسباتی ـ    آسان)         3پاسخ: گزینۀ   

 زیر است:   صورتبهسیانواتن پلی  دواکنش تولی 

 
𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻3𝑁? کنیم.های این ماده را محاسبه میگازی اولیه از سیانواتن، شمار مول ةهای کربن موجود در نموناتم جرمبا توجه به  = 72 𝑔 𝐶 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶

12 𝑔 𝐶 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻3𝑁
3 𝑚𝑜𝑙 𝐶 = 2 𝑚𝑜𝑙 

شوند؛ پس جرم پلیمر تولید شده با جرم  مصرف شده وارد ساختار پلیمر می  ة دهندهای واکنشسیانواتن، کل مولکولدر واکنش تولید پلی
 مونومرهای مصرف شده برابر است. بر این اساس داریم: 

? 𝑔 پلیسیانواتن = 2 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻3𝑁 × ۵3 𝑔 𝐶3𝐻3𝑁
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻3𝑁 × 2۰ 𝑔 𝐶3𝐻3𝑁 مصرف شده

1۰۰ 𝑔 𝐶3𝐻3𝑁 × 1 𝑔 پلیسیانواتن
1 𝑔 𝐶3𝐻3𝑁 مصرف شده

= 2۱/2 𝒈 
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 کدام مورد درست است؟  -94

 شود.پذیری آن کمتر از نصف حالت اولیه میجایگزین کنیم، انحلال 𝐻بوتانول را با اتم   - 1اگر گروه هیدروکسیل ( 1
 ، به یقین یک اتم هیدروژن به یک اتم نیتروژن متصل شده است. دهاآمی آلی از دسته  ( در ساختار هر ترکیب2
𝐶ها، به یقین پیوندهای اشتراکی های استری، همانند کتون ( در ساختار ترکیب 3 = 𝑂   و𝐶 − 𝐶   د.ن وجود دار 
 شود. استیرن را با اتم فلوئور جایگزین کنیم، مونومر تفلون ایجاد میاگر حلقه بنزنی موجود در مونومر پلی( 4

 ( 1103ـ    118  صفحۀ ـ��استاندارد    ـ  مفهومیـ    متوسط)         1پاسخ: گزینۀ   

 آلکان تبدیل به    الکل ،  هیدروژن با اتم    سیرشده  های الکل  هیدروکسیلبا جایگزینی گروه  
در   ناچیزیپذیری بسیار  هستند و انحلال   ناقطبی ها جزو مواد  ها برخلاف الکل شود. آلکان می 

 کند:ها را مقایسه می ها و آلکان پذیری الکلانحلال  رو روبه های قطبی مانند آب دارند. نمودار  حلال 
 
 
 
 

کربن آن در این گرم آب است، اما آلکان هم  1۰۰گرم در    8آب در دمای اتاق در حدود  ( در  𝐶4𝐻9𝑂𝐻)   پذیری بوتانولانحلال  ،طبق نمودار
کند.  پیدا می   کاهشپذیری به مقدار خیلی زیادی  با تبدیل بوتانول به بوتان، انحلال  بنابرایندارد؛    نزدیک به صفر پذیری  شرایط، انحلال

نشده  ( نمایش داده  𝐶3𝐻7𝑂𝐻)   ( و پروپانول𝐶2𝐻۵𝑂𝐻)   (، اتانول𝐶𝐻3𝑂𝐻)  پذیری سه الکل اول یعنی متانول توجه داریم در نمودار، انحلال
 ها در آب تهیه کرد.ای از آن شدهمحلول سیر توانپذیری نامحدودی در آب دارند و نمی، زیرا این مواد انحلالاست

  
داشته باشد، آمید به همراه آب تولید    حداقل یک هیدروژن متصل به نیتروژناز واکنش یک کربوکسیلیک اسید با آمینی که   

شدن  دهنده، تنها یک هیدروژن متصل به نیتروژن گروه عاملی خود داشته باشد، در طی تبدیلشود. حال اگر آمین موجود در واکنشمی
موجود در گروه عاملی خود   𝑂𝐻)کربوکسیلیک اسیدی که    مانده کربوکسیلیک اسیدآن هیدروژن، به باقیخارج شدن  پس از    ،به آمید

دهد. در این شرایط نیتروژن موجود در گروه عاملی آمیدی از هر سه طرف  را از دست داده باشد( متصل شده و آمید را تشکیل می
 برای مثال، به آمید زیر توجه کنید:  های کربن اتصال خواهد داشت.تنها به اتم

 
 این آمید توانایی ایجاد پیوند هیدروژنی با ذرات خود را ندارد.

یافت   𝐶‒𝐶شود. در ساختار این ماده پیوند  بوده که از واکنش متانول و متانوئیک اسید حاصل می  متیل متانوات،  ترین استرساده 
 ت زیر است: رصوساختار این ماده به شود.نمی

 
𝑪ها، پیوند  از طرفی در ساختار همه کتون  − 𝑪    حضور دارد. توجه داریم که استون با فرمول مولکولی𝐶3𝐻6𝑂  ، است.  کتون   ترین ساده 

( حاصل 𝐶8𝐻8)   استیرن، از واکنش پلیمری شدن ذرات استیرنشود. پلیپار( گفته می)تک  مونومر)بسپارها(،    هاپلیمربه واحد سازنده   
 صورت زیر است:رن بهیشود. فرمول ساختاری استمی

 
 آید. این ماده، مونومر تفلون نیست. می   دست به   𝐶2𝐻3𝐹کنیم، فلوئورو اتن با فرمول مولکولی    ن اگر حلقه بنزنی استیرن را با اتم فلوئور جایگزی 
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 ترکیب اسیدی با ساختار زیر را در نظر بگیرید:   -95

۱/806گرم، شامل    ۳5به جرم    از این ماده  نمونه ناخالص × با چند گرم متیل آمین واکنش   ،شود. این نمونهاتم اکسیژن می  ۱02۳
𝑭داده و درصد خلوص آن چقدر است؟)  = ۱9 , 𝑶 = ۱6 , 𝑵 = ۱4 , 𝑪 = ۱2 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

 6۰ ـ 6۵/4( 4 8۰ ـ 6۵/4( 3 6۰ ـ 3/9( 2 8۰ ـ 3/9( 1

 ( 1103ـ    117  صفحۀ ـ��بر زمان   ـ  ـ محاسباتی   متوسط)         4پاسخ: گزینۀ  

  است. این دو ماده بر اساس معادله   𝐶𝐻3𝑁𝐻2و    𝐶7𝐻۵𝑂2𝐹  صورتبه  ترتیببهو متیل آمین،    ی داده شده اسید  ترکیبفرمول مولکولی  
𝐶𝐻3𝑁𝐻2  دهند: شیمیایی زیر با یکدیگر واکنش می + 𝐶7𝐻۵𝑂2𝐹 → 𝐶8𝐻8𝑁𝑂𝐹 + 𝐻2𝑂 

این واکنش، جرم متیل    ة با توجه به معادلشود.  در این واکنش، نوعی آمین بر نوعی اسید اثر کرده و یک ترکیب آمیدی به همراه آب تولید می
? کنیم. آمین مصرف شده را محاسبه می 𝑔 𝐶𝐻3𝑁𝐻2 = 1/8۰6× 𝑂 اتم 1۰23 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑂

6/۰2 × 𝑂 اتم  1۰23 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶7𝐻۵𝑂2𝐹
2 𝑚𝑜𝑙 𝑂 × 1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝑁𝐻2

1𝑚𝑜𝑙𝐶7𝐻۵𝑂2𝐹 × 31 𝑔 𝐶𝐻3𝑁𝐻2
1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝑁𝐻2

= 4/65 𝒈 

? کنیم:های اکسیژن موجود در آن محاسبه میدر قدم بعد، جرم نمونه خالص اسید را با توجه به شمار اتم 𝑔 𝐶7𝐻۵𝑂2𝐹 = 1/8۰6× 𝑂 اتم 1۰23 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑂
6/۰2 × 𝑂 اتم 1۰23 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶7𝐻۵𝑂2𝐹

2 𝑚𝑜𝑙 𝑂 × 14۰ 𝑔 𝐶7𝐻۵𝑂2𝐹
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶7𝐻۵𝑂2𝐹 = 21 𝑔 

 کنیم: را محاسبه می ی اسید ترکیب در قدم آخر، درصد خلوص نمونه مورد نظر از 

درصد  خلوص = جرم نمونه  خالص
جرم نمونه  ناخالص

× 1۰۰ = 21
3۵ × 1۰۰ =  درصد  60
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 ها دوران داده شود، حجم حاصل از دوران چه عددی است؟ در شکل مقابل، حول محور عرض  ABCالزاویه  اگر مثلث قائم  -96

1  )12 
2  )24 
3  )36 
4  )48 
 
 (1206ـ  125 ۀصفح 3ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 است که از درون آن مخروطی را برداشته باشیم.   ایاستوانهها، شکل حاصل از دوران حول محور عرض

 
r

: V r h
h

= =  =   = 



=

2
3

9 4 36

4

 استوانه 

 
r

: V r h
h

= =  =   = 
=

 2
3 1 1

9 4 12

3 34

 مخروط

 V =  −  = 26 43 12ÂÄI¿º 

 هندسی مهم حجم و مساحت اشکال  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

      .طرح نشده است 1404در کنکور  یتستهیچ  3 ریاضیین مبحث از ز اا         

 هندسه

 142تا  121های : صفحه3ریاضی 

 

 

 سهم در

رکنکو  

بندیبودجه  

 این آزمون

 

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

V r=  32

3
 

S r=  2
2ÂLºI] 

S r=  2
3®¨ 

 حجم 
 مساحت جانبی 

 مساحت کل 
 

 

V r=  34

3
 

S r=  2
4ÂLºI] 

S r=  2
4®¨ 

 حجم 
 مساحت جانبی 

 مساحت کل 
 

V r h=  2 
S rh= 2ÂLºI] 

S rh r=  +  2
2 2®¨ 

 حجم 
 مساحت جانبی 

 مساحت کل 
 

V r h=  21

3
 

S rL= ÂLºI] 

S rL r=  +  2

®¨ 

 حجم 
 مساحت جانبی 

 مساحت کل 
 

V a= 3 
S a= 2

4ÂLºI] 

S a= 2
6®¨ 

 حجم 
 مساحت جانبی 

 مساحت کل 

 
 
 
 
 

V abc= 
S (ac bc)= +2ÂLºI] 

S (ab ac bc)= + +2®¨ 

 حجم 
 مساحت جانبی 

 مساحت کل 
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د شد. اگر آن را حول وتر نخواه 6و 4به ترتیب های به دست آمدهدوران دهیم حجم ABو   ACاگر مثلث مقابل را حول ضلع    -97
 ؟ آیددوران دهیم چه حجمی به دست می

1  )18

13

 2  ) 13 

3  )13 4  )12

13

 

 (1206ـ  125 ۀصفح 3ریاضی  ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

c b
c

b
b c


=  =

 =


= 

2

2

4
23

3
6

3

 

c b a a h + = =  =2 2 2 6
13

13

 

V h a
 

= =  


=2 12

13

36
13

3 3 13
 

 با توجه به شکل مقابل خواهیم داشت: 

 : V c b


= 2

3

 ACحجم حاصل از دوران حول 

 : V b c


= 2

3

 ABحجم حاصل از دوران حول 

 : V h a


= 2

3
 BCحجم حاصل از دوران حول 

 به این ترتیب: 

 c b c b


=  =2 2
4 12

3

 

 b c b c


=  =2 2
6 18

3
 

 

c
c

b
b

b c ( )




 = = 
 

= =  = 


3 3 3

2
2

3

3
12 18 2 3

 

 خواهیم داشت:  رابطۀ فیثاغورس  حال مطابق با 
 c b a a a a+ = + =  = =2 2 2 2 2 2 2

2 3 13 13 
 از طرفی:  

 h a b c h h =   =  =
6

13 3 2

13

 

 در نتیجه حجم حاصل از دوران حول وتر برابر است با: 

 h a ( )
  

=   =   =
2 2 12

13

6 36
13 13

3 3 3 1313
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 الزاویه حول وتر دوران مثلث قائم 

 هستند.   از قاعده به هم چسبیده د که نآیبه شعاع ارتفاع وارد بر وتر پدید می دو مخروط
ab

h
c

h m h n h c

 =


   = + =

2 2 2

3 3 3

‡»oh¶ »j´\e
 

 
شود. اگر مقطع برش خورده مربع باشد، فاصلۀ ای عمود بر قاعده برش داده میبا صفحه  5و شعاع قاعدۀ    8ای قائم به ارتفاع  استوانه  -98

 صفحه تا محور استوانه چه عددی است؟ 

1  )4 2  )3 3  )3 2 4  )4 2 

 (1206ـ  124 ۀصفح 3ریاضی  ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

AB باشد، پس:  است و مقطع برش خورده مربع می 8چون ارتفاع استوانه  = 8 

 
R همچنین:   OA= = 5 

AH است، پس:   ABعمودمنصف   OHکه حال با توجه به این = 4 

 داریم:   OAHالزاویه بودن همچنین از قائم
 AH OH OA OH OH OH+ = + = = − =   =2 2 2 2 2 2 2

4 5 25 16 9 3 
 واحد است.   3یعنی فاصلۀ صفحه برش خورده تا محور استوانه 

 
چه عددی   xاست. مقدار   5دهیم. حجم به دست آمده برابر با ها دوران میدر شکل مقابل، سطح سایه خورده را حول محور عرض  -99

 است؟ 

1  )1 
2  )/1 5 
3  )2 
4  )/2 5 

 (1206ـ  123 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��  سریعـ  ترکیبی ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

 آید که از درون آن مخروط دیگر را حذف کرده باشیم. در نتیجه خواهیم داشت: به دست می مخروطی خورده  از دوران مثلث سایه

 V (x ) x=  +  −   = 2 21 1
1 3 3 5

3 3
½jn¼i¾ÄIw 

 (x ) x (x ) x x x x x x −  =+  =  + − = + + − = + = 2 2 2 2 2 2
21 5 1 5 2 1 5 2 1 5 
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، Mای که از نقاط  هستند. صفحه  ADو    AB  ،ACع  لاوسط اض  Pو    M  ،Nمطابق شکل داده شده است. سه نقطۀ    aمکعبی به ضلع    -100
N    وP  2مقطعی از مکعب به مساحت  ، کندعبور می  کند. حجم مکعب چه عددی است؟  جدا میرا    3

1  )32 2 
2  )54 2 
3  )16 2 
4  )64 

 (1206ـ  124 ۀصفح 3ریاضی  ـ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  سخت)  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
a

AM AN AP= = =
2

 

a a
MN NP MP= = =  =

2
2

2 2

 

MNP

a a a
S ( ) a=  = = =

2 2
23 2 3 3

2 3 4

4 2 8 8

 

V a= =3
64K÷§¶ 

 هستند، پس:   ADو  AB ،ACهای اضلاع وسط Pو  M ،Nکه با توجه به این

 
a

AM AN AP= = =
2

 

 توان نوشت:  می AMNالزاویه حال در مثلث قائم

 
a a

AM AN MN ( ) ( ) MN+ = + =2 2 2 2 2 2

2 2

 

 
a a a a a

MN MN MN = + = = = 
2 2 2

2 2 2

4 4 2 22

 

 به طریق مشابه:  
a

NP MP= =
2

2

 

 الاضلاع خواهد بود و مساحت آن برابر است با:  متساویMNPدر نتیجه مثلث 

 
MNP

a a a
S ( )= =  =

2 2
23 2 3 2 3

4 2 4 4 8

 

 
a

a a a=   = = =
2

2 23
2 3 3 16 3 16 4

8
 

 است، در نتیجه حجم آن برابر است با:   4یعنی ضلع مکعب برابر با 
 V a= = =3 3

644 

 نشه...؟!  مونیه یادآوری 

 برابر است با:   aالاضلاعی به ضلع مساحت مثلث متساوی

 
 
 

 

S a= 23

4
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دهیم. حجم ها دوران میمحور عرض  لحو  ،هاستموازی محور طول  ABرا که در آن ضلع    4به ضلع   ABCالاضلاع  مثلث متساوی  -101
 حاصل چه عددی است؟ 

1  )12 3 
2  )16 3 
3  )18 3 
4  )15 3 

 (1206ـ  125 ۀصفح 3ریاضی  ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
V V V= −·Hn»jpH®‚Ie }¤Iº‡»oh¶ ½k{ZnIi‡»oh¶ 

V h(R R R R ) R h ( )
   

= + + − =  + +  −  2 2 2 2 2 2

1 2 1 2 2 2 3 4 2 4 2 2 2 3

3 3 3 3
 

  
= − = =  3

56 3 8 3 48 3

3 3

16

3

 

  4شود که شعاع قاعدۀ بزرگ آن ها یک مخروط ناقص ایجاد میاست، پس از دوران آن حول محور عرض 4الاضلاع چون ضلع مثلث متساوی
 است.  2و شعاع قاعدۀ کوچک آن 

 
h همچنین ارتفاع مخروط ناقص همان ارتفاع مثلث است:   =  =

3
4 2 3

2

 

 حال برای به دست آوردن حجم حاصل از دوران، از حجم مخروط ناقص باید حجم مخروطی خارج شده را کم کنیم:  

 V h(R R R R ) ( )


=  + + =  + + =2 2

1 2 1 2

1 1 56 3
2 3 16 4 8

3 3 3

 مخروط ناقص 

 V R h


=  =   =2

2

1 1 8 3
4 2 3

3 3 3

 مخروط خارج شده 

 V
  

= − = = 16 3
56 3 8 3 48 3

3 3 3

 حاصل از دوران 

 بیاریم...؟! حجم مخروط ناقص را چه جوری به دست  
 

 
 
 

 
 در بیضی، اگر قطر بزرگ دو برابر قطر کوچک باشد، خروج از مرکز بیضی کدام است؟   -102

1  )2

4
 2  )2

3
 3  )3

4
 4  )3

2
 

h
V (a ab b )


= + +2 2

3
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 (1206ـ  131 ۀصفح 3ریاضی ـ   �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) 4 گزینۀپاسخ:  

 قطر بزرگ دو برابر قطر کوچک است، پس:  

 
a

a ( b) a b b= = =2 2 2 2
2

 

 از طرفی:  

 a a
a b c a ( ) c a c+= + = = +

2
2 2 2 2 2 2 2 2

2 4
 

 

c
e

aa c c
a c a c e

aa

=
 →− = =   ⎯⎯⎯= = =

2 2
2 2 2 2

2 2

3 3 3

4 4 4

3

2
 

 بیضی و پارامترهای آن  

نامند(، برابر  های بیضی میها را کانونکه آنFو   F)   ها از دو نقطۀ ثابتهای آنمجموع فاصلهبیضی، مجموعۀ نقاطی از صفحه است که  
 برابر است.   طول قطر بزرگ بیضی است که این مقدار ثابت با   a2مقدار ثابت 

 
 

 وضعیت بیضی و نقطه نسبت به هم
 
 
 
 
 
 
 
 

 اجزاء و روابط بیضی
 اجزاء اصلی بیضی مطابق شکل به صورت زیر هستند:  

 
 
1 )O   .مرکز بیضی است 

A A F F B B
O( , )

  + + +
  = = =

2 2 2
 

2 )  F  وFهای بیضی و  کانونFF  .فاصلۀ کانونی است 
FF c= = OFفاصله کانونی 2 OF c= =  

3 )A  وAهای کانونی و رأسAA  .قطر بزرگ است 
AA a= = OAقطر بزرگ بیضی 2 OA a= =  

4) B  وBهای غیرکانونی و رأسBB   .قطر کوچک بیضی است 
BB b= = OBقطر کوچک بیضی 2 OB b= =  

 این نکته رو بدونید  

aاست و در نتیجه:   تر بزرگفاصله کانونی  از همواره قطر بزرگ  در بیضی،  c 

M  بیرون بیضی M  روی بیضی M  درون بیضی 

   

MF MF a+  2 MF MF a+ = 2 MF MF a+  2 

 

MF MF a+ = 2  
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 در بیضی cو  a   ،bرابطۀ بین 
 است.    aبرابر های بیضی کانون( از هر یک از B)رأس غیرکانونی  فاصلۀ 

BF BF
BF BF a BF a

=+ = ⎯⎯⎯⎯→ =2 
aخواهیم داشت:   OBFبا توجه به رابطۀ فیثاغورس در مثلث   b c= +2 2 2 

 یه نکتۀ طلایی 

 بیشترین و کمترین فاصلۀ نقاط بیضی از دو کانون برابر است با:  
AF a c A F = = +  بیشترین فاصله از کانون =
A F a c AF = = −  کمترین فاصله از کانون =

 
هستند. اگر قطر کوچک بیضی با فاصلۀ کانونی بیضی برابر باشد، اندازۀ   4و    2های  دو کانون بیضی روی نیمساز ناحیه اول با طول  -103

 قطر بزرگ بیضی کدام است؟ 

1  )4 2 2  )8 2 3  )4 4  )8 

 (1206ـ  130صفحۀ  3ریاضی  ـ  ��  سریعـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

Fهای بیضی کانون
2

2

Fو  
4

4

 باشند، پس: می 

 c FF ( ) ( )= = = − + − = + = =2 2
2 4 2 4 2 4 4 8 2  فاصلۀ کانونی2

 b c b c= = = =2 2 2 2 2 
a حال داریم:   b c ( ) ( ) a= + = + = + =  =2 2 2 2 2

2 2 2 2 4 2 
 a= =2  قطر بزرگ 4

 
)Oبیضی با مرکز   -104 , )− −3 yبر هر دو محور مختصات مماس است. خط   5 = خط کند. طول پارهقطع می  Nو    Mبیضی را در نقاط    1−

MN   چه عددی است؟ 

1  )/3 2 2  )/3 6 3  )/3 4 4  )/3 8 

 (1206ـ  130صفحۀ  3ریاضی  ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

aکه:  مطابق شکل، بیضی در ناحیۀ سوم بر هر دو محور مختصاتی مماس است به طوری , b= =5 3 

 
a در نتیجه:   b c c c c c FF= + = + −    = = = =2 2 2 2 2 2 2 2

5 3 25 9 16 4 8 

Fیعنی 
−
−
3

1

yهای بیضی است، پس خط یکی از کانون  =  بیضی عمود است.   کانونی در کانون بر محور 1−
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NF x

MN NF NF NF a NF a x x
= →= ⎯+ ⎯ −⎯⎯ = = = −2 2 2 10 

 داریم:  NFFحال در مثلث 

 
(NF) (FF ) (NF ) x ( x) x x x

x x /

 + = + = − + =



+

=



=

−2 2 2 2 2 2 2 2
8 10 64 100 20

20 36 1 8

 

 NM x / = =2 3 6 

 مختصات نقاط بیضی 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 است.   yموازی محور ، محور ناکانونیو  xموازی محور ، محور کانونی بیضی،  افقی  بیضیدر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 است.   xموازی محور ، محور ناکانونیو  yموازی محور  ،بیضی  محور کانونی، قائمبیضی  در 

 توجه  

 توان به یاد سپرد.تر میهای بالا را راحتکند و به کمک شکل، فرمولهای این بخش میکشیدن شکل بیضی کمک زیادی به حل تست

 نکته   

 است.   بیضی قائمباشند،  های یکسانی طولو اگر دارای  بیضی افقی باشند،  عرض یکسانی ها و مرکز بیضی، دارای های کانونی، کانوناگر رأس

 
 بیضی مطابق شکل بر محورهای مختصات مماس است. فاصلۀ کانون دورتر تا مبدأ مختصات کدام است؟   -105

1  )3 10 
2  )8 2 
3  )8 
4  )73 
 

 بیضی افقی
های کانونی  ها و رأسکانون

و مرکز، عرضشان برابر  
 است. 

O( , )

F( c, ),F ( c, )

A( a, ),A ( a, )

B( , b),B ( , b)

 

 +   − 

 +   − 

  +   −

 

 
 
 
 
 
 
 

 بیضی قائم 
های کانونی و  ها و رأسکانون

 مرکز طولشان برابر است. 

O( , )

F( , c),F ( , c)

A( , a),A ( , a)

B( b, ),B ( b, )

 

  +   −

  +   −

 +   − 
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 (1206ـ  132صفحۀ  3ریاضی  ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

aبا توجه به بیضی داده شده:   = bو 5 = 3. 
a در نتیجه:   b c c c c= + = +  = =2 2 2 2 2

25 9 16 4 

Fپس مختصات کانون دورتر
+
3

5 4

 باشد، در نتیجه:  می 

 OF = + = =2 2
3 9 90 3 10 

 
 های بیضی واقع شده است. خروج از مرکز بیضی چه عددی است؟ روی یکی از کانون  Fرو نقطۀ  در بیضی روبه  -106

1  )3

3

 2  )1

3

 

3  )3

2

 4  )1

4

 

 (1206ـ  131صفحۀ  3ریاضی ـ  ��  سریعـ  ترکیبی ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

 دانیم:  الزاویه است. همچنین مییک مثلث قائمOBFمثلث

 

OB b

OF c OF c
cos e

FB a FB a

F̂

=


=
=  = = =





=

 



2

3
0

2

30

3
3 

 خروج از مرکز بیضی 

cعدد
e

a
aگویند، چون می  خروج از مرکز بیضی را    = c  است، همواره  e 0 cاست. هر چه 1

e
a

تر شود، شکل بیضی  به صفر نزدیک  =

cخواهد شد و هر چه  تر دایره نزدیکبه 
e

a
 شود.  تر میشبیه خط تر و به پارهکشیدهتر شود، شکل بیضی به یک نزدیک =

c
e , e

a
=  0  : خروج از مرکز بیضی 1

c a b b
e

a a a

−
⎯⎯⎯→ = = = −

2 2 2 2
2 2

2 2 2
1

·H¼U
 

 

 

 کات طلایین  

 
 
 
 
 
 
 

 

b
e

a
= −

2

2
1  

b
e

a
= − 2

1  

c
sin

a
 = 

 b
tan y e

a
= = − 2

1  

a
tan x

b e

= =
− 2

1

1
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)های بیضی با مختصات کانون  -107 , )−3 )و4 , )−3  هستند. اگر بیضی از مبدأ مختصات عبور کند، خروج از مرکز بیضی چه عددی است؟   0

1  )6

9
 2  )6

3
 3  )13

8
 4  )13

4
 

 (1206ـ  131صفحۀ  3ریاضی  ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

c FF c= = + = =2 36 16 2 13 13 
OF OF a a a + = + = =2 3 5 2 4 

c
e

a
= =

13

4
 

 آوریم:  را به دست میc2فاصلۀ کانونی یعنی ، پس ابتدا  نداهای بیضی داده شدهکه کانونبا توجه به این

 c FF ( ( )) ( )= = − − + − − = + = =2 2
2 3 3 4 0 36 16 52 2 13 

 است، یعنی:   a2از طرفی با توجه به عبور بیضی از مبدأ مختصات، جمع فواصل مبدأ از دو کانون بیضی همان 

 OF OF a ( ) ( ) a a a++ = − + + =− = = +2 2 2 2
2 3 0 3 4 2 3 5 2 4 

 و در نهایت داریم:  
a c

e
ac

= = =
=


4

13

13

4
 

 
)Aتا   M(x,y)فاصلۀ نقطۀ   -108 , )2 )Bتا   Mبرابر فاصلۀ    2، 1 , )0  کدام است؟   Mاست. مکان هندسی نقطه   3

 است.   9ای به شعاع ( دایره2 است.  6( بیضی با فاصلۀ کانونی 1
 است.  8( بیضی با فاصلۀ کانونی 4 است.   4ای به شعاع ( دایره3

 (1206ـ  135صفحۀ  3ریاضی  ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی ـ  متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

 AM MB (AM) (MB)= = 2 2
2 2 

 ( )(x ) (y ) (x ) (y ) x x y y x y y− + − = − + − − + + = − + + − +2 2 2 2 2 2 2 2
2 1 2 0 3 4 4 2 1 2 2 12 18 

 x y x y (x ) (y ) (x ) (y ) +−+ + − + = + + − = + + + − =2 2 2 2 2 2
4 10 13 0 2 5 13 4 25 2 5 16 

)Oای به مرکزروی دایره  Mدر واقع  , )−2  کند.  حرکت می 4و شعاع  5

 تعریف دایره و معادلۀ آن  

دهند. نمایش می  C(O,R)نامند و به صورت می  دایره   باشد را یک  Rبه اندازه    Oها از نقطه ثابت  مجموعه نقاطی از صفحه که فاصلۀ آن
(O  مرکز دایره وR ).شعاع آن است 
 
 

 معادله استاندارد دایره 

)ای به مرکزمعادلۀ استاندارد دایره , )  و شعاعR به صورت(x ) (y ) R− + − =2 2  است.  2
 
 
 
 

xدر حالت خاص، اگر مرکز دایره، مبدأ مختصات باشد، معادله دایره به صورت  y R+ =2 2  باشد. می2

OA OB R= =  

S R=   مساحت دایره 2
P R= 2 محیط دایره 
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 خط مختصات وسط پاره 

Aاگر AA(x , y Bو  ( BB(x , y  :آیدزیر به دست می از رابطۀ  خطپاره ط وس  مختصاتگاه  خط باشند، آنمختصات دو سر یک پاره(

 
 
 

 
xاگر   -109 y+ = xو  3 y− = xدو قطر دایره و خط   1 y− =3 4  مماس بر دایره باشد، دایره بر کدام خط مماس است؟ 12

 ها ( محور عرض2 ها ( محور طول1
 ( نیمساز ناحیه دوم و چهارم 4 ( نیمساز ناحیه اول و سوم 3

 (1206ـ  136صفحۀ  3ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 ها مرکز دایره را به دست آورد.  توان با به دست آوردن محل تلاقی آنبا توجه به قطرهای داده شده می

 : O( , )2 مرکز دایره1
x y x

yx y
 

+ = =
 =− =

3 2

11

 

 است:   شعاع دایره همچنین فاصلۀ مرکز دایره تا خط مماس، 

 
( ) ( )

x y R
− −

− − = = = =
+


2 2

3 2 4 1 12 10
3 4 12 0 2

5
3 4

 

 : (x ) (y )− + − =2 2
2 1  معادلۀ دایره 4

x مماس است، به عبارتی:   ها محور عرضچون اندازۀ شعاع با طول مرکز دایره برابر است پس دایره بر  (y ) y= = − =2
0 1 0 1 

 وضعیت دایره و محورهای مختصات 
 هاxمماس بر محور 

 

 
 

 هاyمماس بر محور  
 
 
 
 

 مماس بر هر دو محورهای مختصات

(x R) (y R) R (x R) (y R) R

(x R) (y R) R (x R) (y R) R

+ + − = − + − =

+ + + = − + + =

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

 

 

 
)Oاگر   -110 , )−1 xمرکز دایره 2 ax y by a b− + − + =2 2

 باشد، شعاع دایره چه عددی است؟   2

1  )2 2  )3 3  )2 2 4  )2 3 

A B A Bx x y y
M( , )

+ +
2 2

 

 

(x ) (y R) R− + − =2 2 2
 

(x R) (y ) R− + − =2 2 2
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 (1206ـ  137صفحۀ  3ریاضی ـ  ��  سریعـ  ی ترکیب ـ  آسان) 2پاسخ: گزینۀ  

 کنیم:  معادلۀ دایره را از حالت گسترده به حالت استاندارد تبدیل می 

 
a a

(x ) (y b) b a b− + − = − + +
2

2 2 2

2 4
 

)Oچون , )−1  مرکز دایره است، پس:   2

 

a
a

(x ) (y )

b

 = − = − + + − = + + +
 =


 2 2

1 2
2 1 2 2 2 1 4

2

 

Rپس = x) است.   3یعنی شعاع دایره 3 ) (y ) + + − =2 2
1 2 9 

)Oکه با توجه به معادلۀ گستردۀ داده شده و این  , )−1  مرکز دایره است: 2

 

a
a

x x y y
b

b

−− = − = − + + − − =





−
− = =



2 2

1 2
2

2 4 2 2

2
2 2

2

 

 x y x y R ( ) ( ) ( ) ( ) ++ + − − = = − −  − = = =2 2 2 2
3

1 1 1
2 4 4 0 2 4 4 4 36 6

2 2 2
 

 معادلۀ گسترده دایره  

xصورت اگر در معادلۀ استاندارد دایره، اتحادها را باز کنیم، معادلۀ دایره به   y ax by c+ + + + =2 2
  معادلۀ گسترده دایره آید که  درمی  0

 نام دارد.  

 مثال 

(x ) (y )− + − =2 2
1 2  : معادلۀ استاندارد دایره 4

x x y y x y x y− + + − + =  + − − + =2 2 2 2
2 1 4 4 4 2 4 1  : معادلۀ گسترده دایره 0

 توجه  

xدر معادلۀ گسترده دایره باید ضریب 
yو2

 باشد.    یکبرابر  2

 توان به معادلۀ استاندارد تبدیل کرد.  می  اتحاد مربع کاملمعادلۀ گسترده دایره را با استفاده از 

 مثال 

x y x y+ − + =2 2
4 6  : معادله گسترده دایره 12

x     معادلۀ استاندارد دایره x y y (x ) (y ) − + + + + = + +  − + + =2 2 2 2
4 4 6 9 12 4 9 2 3 25 

 
 
 
 
 
 
 
 

 معادلۀ استاندارد دایره معادلۀ گسترده دایره 

x y ax by c+ + + + =2 2
0 (x ) (y ) R− + − =2 2 2 

a b
( , )
− −

=
2 2

) مرکز  , )=   مرکز 

a b c= + −2 21
4

2
 شعاع =R شعاع 
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 شرط دایره بودن  

xمعادلۀ گسترده در  y ax by c+ + + + =2 2
 داریم:   0

 
 
 
 

 توجه  

cدر معادلۀ گسترده، اگر  0  است.  دایره  باشد، معادله حتماً مربوط به یک 

 
xای به معادلۀدایره  -111 y x y+ − + − =2 2

2 4 4 )با دایرۀ دیگری به مرکز   0 , )4    ،مماس خارجی است. اگر شعاع دو دایره برابر باشد
 تواند باشد؟ میکدام  مقدار 

1  )+3 2 2  )−3 2 3  )−2 3 3 4  )−3 3 2 

 (1206ـ  140صفحۀ  3ریاضی  ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

x y x y (x ) (y )+ − + − = − + + =2 2 2 2
2 4 4 0 1 2 9 

O ( , )
d ( )

O ( , )

−
= +  +


1 2

2

1 2
9 2

4
 

R R d R R⎯ =⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯= ⎯= → + =1 2 1 23 6
k¹TvÀÂ]nIitIµ¶½oÄHj »j 

d ( ) ( ) = +  + =   = −+ +2 2 2
2 3 39 2 36 9 2 

 گاه:  مرکز باشد، آن2فاصلۀ  dها باشد، به عبارتی اگر های آنمرکز برابر با جمع شعاع 2دو دایره به شرطی مماس خارجی هستند که فاصلۀ 
 d R R= + 

  ابتدا در دایرۀ اول داریم:
  x y x y (x ) (y ) (x ) (y )+ − + − = − + + = + + − + + =2 2 2 2 2 2

2 4 4 0 1 2 4 1 4 1 2 9 
 O ( , ) , R− =1 11 2 3 

 حال داریم:  

 
O ( , )

d ( ) ( ) d ( )
O ( , )


− = − +  + = +  +






1 2 2 2

2

1 2

4 1 2 9 2

4

 

 چون شعاع دو دایره برابر است، پس:
  R R= =1 2 3 

 در نتیجه:  

 d R R d= + =  =2
1 2 6 36 

 ( ) ( )= +  +  +  = + = 2 2
36 9 2 2 27 2 27 

 ⎯=  −  = ⎯⎯⎯⎯⎯ −→ 3 3 23 3 2
IÀ¾¹Äq¬¾M¾]¼U IM

 

 

 

 

a معادلۀ یک دایره است. b c+ 2 2
4 

a معادلۀ یک نقطه است.  b c+ =2 2
4 

a معادلۀ تهی است.  b c+ 2 2
4 
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 اوضاع نسبی دو دایره  

 .  یمانمایش داده  dالمرکزین را با جا اندازۀ خطشود. در ایننامیده می المرکزینخط کند،را به هم وصل می مرکزهای دو دایرهخطی که پاره
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
)ای با کمترین مساحت از دو نقطۀدایره  -112 , )4 )و   1 , )−2  کند؟ ها وتری با کدام طول جدا میxکند. این دایره از محور  عبور می  5

1  )4 3 2  )4 2 3  )8 4  )4 

 (1206ـ  136صفحۀ  3ریاضی  ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
A( , )

O( , ) R
B( , )

 = + =
−

 2 24 1
1 3 3 2 13

2 5
 

y x
(x ) (y ) (x )

x

= = −− + − = − = 
=

⎯⎯⎯→ 


202 2
1

1 3 13 1 4

3

 

)ها: xطول وتر جدا شده روی محور  )− − =3 1 4 
 اگر قرار باشد دایره از دو نقطه عبور کند و مساحت دایره کمترین مقدار باشد باید دو نقطۀ داده شده دو سر قطر دایره باشند.  

 O  وسطA  وB است، پس مختصات مرکز دایرهO( , )1 باشد. می3
A( , )

B( , )





−

4 1

2 5

 

 AB ( ( )) ( )= = − − + − = + = =2 2
4 2 1 5 36 16 52 2  اندازه قطر دایره13

d )متخارج(دو دایره بیرون هم   r r + 
 
 
 

d مماس بیرون دو دایره  r r= + 
 
 
 

r متقاطع  دو دایره r d r r −   + 
 
 
 

d مماس درون دو دایره  r r= − 
 
 
 

d متداخل دو دایره  r r − 
 
 
 

d مرکز همدو دایره  =0 
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2قطر دایره   باشد:  است، در نتیجه معادلۀ دایره به صورت زیر می 13است، پس شعاع دایره 13
 (x ) (y )− + − =2 2

1 3 13 
yها را به دست آوریم کافی است xاگر بخواهیم اندازۀ وتر جدا شده روی محور   را قرار دهیم:  0=

 
x x

(x ) ( ) (x ) (x )
x x

− = =− + − = − + = −



  = 

− = −


  = −
2 2 2 2

1 2 3
1 0 3 13 1 9 13 1 4

1 2 1

 

) پس اندازۀ وتر جدا شده برابر است با:   )− − =3 1 4 
 

)ای که از سه نقطۀشعاع دایره  -113 , ),( , ),( , )0 0 2 0 1  کند، کدام است؟ عبور می  1

1  )1 2  )2 3  )2 4  )3 

 (1206ـ  142صفحۀ  3ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

xمعادلۀ دایرۀ خواسته شده به فرم کنیم فرض می y ax by c+ + + + =2 2
 د، پس:  نکن باشد. سه نقطۀ داده شده در این معادله صدق می0

 

a( ) b( ) c a b c a

a( ) b( ) c a c b

ca( ) b( ) c c

 + + + + = + + = − = −
 + + + + = + = − = 

 






=+ + + + = =





2 2

2 2

2 2

1 1 1 1 0 2 2

2 0 2 0 0 2 4 0

00 0 0 0 0 0

 

 : R xشعاع1= y x (x ) y + − = − + =2 2 2 2
2 0 1 1 

 
,m)نقاط  -114 )و 1( ,m)−1  به ترتیب خارج و داخل دایره به معادلۀx x y y+ + − =2 2

2 8  کدام است؟   mقرار دارند. حدود    8

1  )m−   −9 5 2  )m−  3 5 3  )m−   −5 3 4  )m 3 9 

 (1206ـ  142صفحۀ  3ریاضی  ـ  ��استاندارد ـ  خطبهخطـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

x x y y (x ) (y )+ + − = + + − =2 2 2 2
2 8 8 1 4 25 

Rشعاع دایره   = Oو  مرکز دایره    5
−1
4

 

m
OA (m ) (m )

m

 + +  +  
 −




  2 2
3

5 1 9 25 1 16

5

خارج دایره  
m

A
1

 

OB (m ) m −   − 2
5 4 25 1 Bداخل دایره 9

m

−1
 

  یک نقطه به شرطی خارج دایره واقع است که فاصلۀ آن تا مرکز دایره بیشتر از شعاع دایره باشد و به شرطی داخل دایره واقع است که فاصلۀ
 آن تا مرکز دایره کمتر از شعاع دایره باشد.  

 x x y y (x ) (y )+ + − = + + − = + = +2 2 2 2
2 8 8 1 4 8 1 16 25 

Rشعاع دایره   = Oو   مرکز دایره   5
−1
4

 است.

 OA (OA)  2
5 mخارج دایره  25

A
1

 

 (m ) ( ) (m ) (m )  + + −  + + + 2 2 2 2
1 1 4 25 1 9 25 1 16 

m







  3 9  
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m m

m

m m






+  


+  

+  −  −





1 4 3

1 4

1 4 5

IÄ 

 OB (OB)  25 Bداخل دایره 25
m

−1 

 (m ) m m m+ −  −  −  −  −    2
0 4 25 4 5 5 4 5 1 9 

mدر نتیجه 3  قابل قبول است.   9

 وضعیت نقطه و دایره نسبت به هم 

f (x, y) x y ax by c= + + + + =2 2
 : معادله گسترده دایره 0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
xاگر بیشترین فاصلۀ نقاط روی دایره   -115 y x y k+ − + + =2 2

2 6 )Aتا نقطۀ  0 , )−3 کدام   kباشد، مقدار    8واقع در خارج دایره برابر    0
 است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (1206ـ  142صفحۀ  3ریاضی  ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

xدر دایرۀ  y x y k+ − + + =2 2
2 6  داریم:   0

 
: O( , )

(x ) (y ) k
: k

−− + + = + − 
−

2 2
1 3

1 3 9 1

10

p¨o¶

“I÷{
 

)Aبیشترین فاصلۀ نقطۀ  , )−3 dتا نقاط روی دایره  0 R+  است که در آنd    فاصلۀ نقطۀA   :تا مرکز دایره است، یعنی 

 d ( ) ( )= − − + + = + = =2 2
3 1 0 3 16 9 25 5 

 R k k k= + = + − = − = 15 8 5 10 8 10 3 
 

xروی دایرۀ   Mنقطۀ    -116 y x y+ − + + =2 2
2 4 1 xروی دایرۀ   Nو نقطۀ    0 y x y+ − − + =2 2

2 4 4 اند. حداقل فاصلۀ بین دو واقع شده  0
 چه عددی است؟    Nو    Mنقطۀ  

1  )1 2  )2 3  )5 4  )7 
 
 

 نقطه بیرون دایره  نقطه روی دایره  نقطه درون دایره 

   

A A

OA r

f (x , y )


0

 
A A

OA r

f (x , y )

=
=0

 
A A

OA r

f (x , y )


0
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 ( 1206ـ  141و  140صفحۀ  3ریاضی  ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

 x y x y (x ) (y )+ − + + = − + + =2 2 2 2
2 4 1 0 1 2 4 

 
: O ( , )

: R




−


=

1

1

1 2

2

p¨o¶

“I÷{
 

 x y x y (x ) (y )+ − − + = − + − =2 2 2 2
2 4 4 0 1 2 1 

 
: O ( , )

: R







=

2

2

1 2

1

p¨o¶

“I÷{
 

 d O O ( ) ( )= = − + + = =2 2
1 2 1 1 2 2 16 4 

dچون R R +1 dبرابر با   Nو    Mاند( پس حداقل فاصلۀ نقاط  اند )متخارجاست، پس دو دایره خارج یکدیگر واقع شده  2 (R R )− +1 2 
 است، یعنی:  

 ( )= − + = − =4 2 1 4 3  حداقل فاصله 1
 

4در یک بیضی که طول قطرهای آن   -117 بیضی   ، مرکز با بیضی که دو کانون بیضی دو سر قطر آن هستندای همباشد، دایرهمی  4و  5
 تا کانون دورتر کدام است؟    Mکند. فاصله  قطع می Mرا در نقطه  

1  )( )−2 5 3 2  )4 5 3  )4 3 4  )( )+2 5 3 

 (1206ـ  142صفحۀ  3ریاضی ـ  ��بر زمانـ  ترکیبی ـ  سخت)  4 گزینۀپاسخ:  

 با توجه به فرضیات داده شده در صورت سوال، داریم:  

 
a a

a b c ( ) c c c
b b

 = = = + = + = + =
= =


   


2 2 2 2 2 2 22 4 5 2 5

2 5 2 20 4 4

2 4 2

 

cجا که است. از آن 4دارای شعاع  ،مرکز با بیضیدر نتیجه دایرۀ هم b کند.  نقطه قطع می 4بیضی را در  4باشد، پس دایرۀ به شعاع می 
 توان نوشت: روی بیضی است، می Mحال با توجه به شکل مقابل که در آن 

 
 MF MF a MF MF + = + =2 4 5 

MFقائمه است، در نتیجه با فرض  Mدر رأس  MFFروی دایره است، پس مثلث  Mقطر دایره است و  FFاز طرفی  x= توان نوشت: می 
 MF x MF x , FF c = = − = =4 5 2 8 

 (MF) (MF ) (FF ) x ( x)  = + + − =2 2 2 2 2 2
4 5 8 

 x x x x x + − + =  − + =2 2 2
80 8 5 64 2 8 5 16 0 

 x x x
 −

− + = = =  2 4 5 80 32
4 5 8 0 2 5 2 3

2
 

)تر:  رتا کانون دو Mفاصلۀ  )MF = + 2 5 3 
MFتر:  تا کانون نزدیک  Mفاصله  ( )= −2 5 3 
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)Aای که  از نقطۀترین دایرهکوچک  -118 , )2  بگذرد و بر محورهای مختصات مماس باشد، دارای کدام ضابطه است؟ 1

1  )x y x y+ − − =2 2
2 2 1 2  )x y x y+ − − + =2 2

2 2 1 0 
3  )x y x y+ − − =2 2

1 4  )x y x y+ − − =2 2
2 

 (1206ـ  138صفحۀ  3ریاضی  ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

(x R) (y R) R − + − =2 2  دایره در ناحیه اول قرار دارد 2

A( , ) R
( R) ( R) R R R

R

=− + − = − + = 
=

⎯⎯


⎯⎯⎯⎯→  2 2 22 21 1
2 1 6 5 0

5

½oÄHjÁ»n 

) x y( x yx ) (y  + − − +− + − ==2 22 2
2 2 1 01 1 1 

x)در ناحیۀ اول است و قرار است دایره بر هر دو محور مماس باشد پس معادلۀ آن به صورت  Aنقطۀ  R) (y R) R− + − =2 2 باشد.  می 2
 کند، پس:  در آن صدق می Aاز طرفی نقطۀ 

 

( R) ( R) R R R R R R

R
R R (R )(R )

R

− + − = + − + + − =

=− + = − − = 
=



  


2 2 2 2 2 2

2

2 1 4 4 1 2

1
6 5 0 5 1 0

5

 

Rترین دایره باشد، پس چون قرار است کوچک   مورد قبول است و داریم:   1=
 ) x y x) y(x (y  + − − +− + − ==2 22 2

2 2 1 01 1 1 
 

)Oای به مرکز دایره  -119 , )−3 xبر دایره   1 y y+ + + =2 2
6 5  مماس داخلی است. شعاع این دایره چه عددی است؟   0

1  )6 2  )9 3  )7 4  )5 

 (1206ـ  142صفحۀ  3ریاضی ـ   �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

Rدو دایره به شرطی مماس داخلی هستند که  R d− =2  مرکز است.   2فاصلۀ  dباشد که در آن  1

 x y y x (y ) O ( , ) , R =  + + + = + + = −2 2 2 2
16 5 0 3 4 0 3 2 

)Oمرکز دایره , )−3  است، پس:   1
 d OO= = + = =9 16 25 5 

Rباشد. می 7یعنی شعاع دایرۀ دیگر   R  − = =2 22 5 7 
 

زنیم. اگر مطابق شکل از کانون بیضی عمودی بر ای میباشد، به قطر بزرگ بیضی دایره 8و قطر کوچک  10در بیضی که قطر بزرگ   -120
 کدام است؟   AMخط  کند. اندازۀ پارهقطع می  Mرسم کنیم، دایره را در نقطۀ    AAقطر بزرگ

1  )2 6 
2  )2 3 
3  )2 5 
4  )5 
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 (1206ـ  141صفحۀ  3ریاضی  ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی ـ  متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

 با توجه به اطلاعات داده شده در مسأله:  

 
a a

a b c c c
b b

= =
= + =


  


+ =

= =
2 2 2 2

2 10 5
25 16 3

2 8 4

 

 قائمه است.   Mدر رأس  AMAروی دایره است پس مثلث  Mجا که حال از آن
 توان نوشت:  الزاویه میدر مثلث قائم  روابط طولی با توجه به 

 AM AF AA AM (a c) a ( ) AM=  = −  = − = = =2 2
52 5 3 10 0 20 22 

 الزاویه روابط طولی در مثلث قائم 

د که این دو مثلث با هم و با مثلث اصلی  ن آی الزاویه به وجود میالزاویه، اگر ارتفاع وارد بر وتر را رسم کنیم، دو مثلث قائمدر هر مثلث قائم
 اند.  متشابه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 یه نکتۀ طلایی 

ها را با هم برابر قرار دهیم، یکی دیگر از روابط طولی در مثلث  را به دو روش محاسبه کرده و آن ABCالزاویه اگر مساحت مثلث قائم
 آید:  الزاویه به صورت زیر به دست میقائم

ABC

ABC

S BC AH

S AB AC

 =  
 
 =  

1

2

1

2

 

 

 

 شکل  نسبت اضلاع  نتیجه 

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 
 

 

AH AB BH
ABC AHB

AC BC AB
 = =  

AH AC CH
ABC AHC

AB BC AC
 = =  

AC CH AH
AHB AHC

AB AH BH
 = =  

AB BH BC= 2
 

AC CH CB= 2
 

AH CH BH= 2
 

BC AH AB AC =   
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