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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفتــرچه شمــاره 3
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهمجمعه 14  فروردین ماه 1405
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تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1207190
10 دقیقه1091100زمین شناسی2

30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
40 دقیقه

نیم سال دوم ۴
۸
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

4 سؤال

5 سؤال

شیمی2

3 سؤالسهم در کنکور: 4 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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1 سؤال

تقسیم یاخته + تولیدمثل
صفحه های ۷۹ تا ۱۱۴

جریان الکتریکی و 
مدارهای جریان مستقیم

+ مغناطیس و
 القای الکترومغناطیسی

(از توان در مدارهای الکتریکی تا 
ابتدای ویژگی های مغناطیسی مواد)

صفحه های ۵۳ تا ۸۳

در پی غذای سالم
(از ابتدای آنتالپی همان 

محتوای انرژی است تا انتهای 
خوراکی های طبیعی رنگین، 
باز دارنده هایی مفید و موثر)

صفحه های ۶۵ تا ۹۲

مثلثات +
 توابع نمایی و لگاریتمی 

صفحه های ۷۷ تا ۱۱۸

پویایی زمین + 
زمین شناسی و  سلامت

صفحه های ۵۹ تا ۹۱
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tanاگر   -71 = 1

2
)tanباشد، حاصل ) tan( )

 + − −3 3

2 2
 کدام است؟ 

 4−(  4 4(  3 1−(  2 ( صفر 1

yنمودار تابع   -72 sin(x )
= −
2

 کدام است؟ cosبه صورت زیر رسم شده است. 

  ( صفر 1
2  )1 
3  )−1 

4  )1

2

 

aاگر   -73 a= +4 2 aباشد، حاصل12
a
 کدام است؟ −

1  )1 2  )2 3  )4 4  )1

4

 

xfاگر   -74 (x) = fباشد، حاصل4 ( ) f ( )
− −−1 1 1

2
2

 کدام است؟ 

1  )1 2  )−
3

2

 3  )2 2 4  )2 

aاگر   -75 log=
4

27

aگاه حاصل باشد، آن9
log( )

4

15
 کدام است؟

 1−(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1
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x)نمودار تابع   -76 )
y log

+= 2

1

2

 به کدام صورت است؟  

 
1)  2)  
 
 
 
3)  4) 
 

اگر   -77
tan cos

tan( )
cot( )sin

 
− =

−  

7 4

5 3 3

2 300 390
)cotباشد،  )− 5 کدام است؟ 

1  )3 2  )1

3

 3  )−3 4  )−
1

3

 

)sinاگر   -78 ) cos( )
 − − + = 1

4 4 2
باشد، حاصل

tan( )

cot( )

−

+

4

3

4

 کدام است؟ 

1  )15 2  )1

15

 3  )−15 4  )−
1

15

 

fقسمتی از نمودار تابع  زیرشکل    -79 (x) sin(x )
= − −2
3

 کدام است؟   ABخط است. مجموع مختصات وسط پاره

1  ) + 6

3

 2  ) + 6

6

 

3  ) +2 9

6

 4  ) +9

6
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xبرد تابع   -80 xf (x) += − +1
3 3  کدام است؟ 3

1  )( , )− 3 2  )( , ]− 1 3  )[ , )1 3 4  ) 

bxنمودار تابع   -81 c
f (x) a ( )

+= − 1

2
fدر زیر رسم شده است.   (  کدام است؟ 1−(

1  )1

4

 2  )1

2

 

3  )2

3

 4  )3

4

 

aاگر   -82 b =  =3 10 2 10 logباشد، حاصل6
3

12

150
 کدام است؟  bو    aبرحسب  

1  )a b− −5 2 3

3

 2  )a b− −5 2 6

3

 3  )a b− −4 2 6

3

 4  )a b− −5 3

3

 

)ریشۀ معادلۀ  kاگر    -83 x ) ( x )
log log

+ −− =
2 2

2 1 2 1

2 2
باشد، 2

k

log

2

3
3

 ؟ تواند باشدمیکدام 

1  )1 2  )2 3  )−1 4  )−2 

84-  E    میزان انرژی آزاد شده در زلزله برحسب ارگ وM  شدت زلزله برحسب ریشتر در رابطۀlogE / / M= +11 8 1 5

تقریباً چند   Aباشد، شدت زلزلۀ    Bبرابر انرژی آزاد شده در زلزلۀ    A  ،400است. اگر میزان انرژی آزاد شده در زلزلۀ  
log)است؟    Bریشتر بیشتر از زلزلۀ   / )=2 0 3 

1  )/1 2 2  )/1 5 3  )/1 7 4  )/1 9 

اگر   -85
a

a log
log  =

1

2 38 9 باشد، حاصل6
a a

log log
+

2 3

1  کدام است؟ 1

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
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ax)نمودار دو تابع   -86 b)
f (x) log

+=
2

x)و )
g(x) log

−= 2

1

2

fدر زیر رسم شده است.  (  باشد؟ کدام می  8(

1  )1 
2  )/1 5 
3  )2 
4  )/2 5 

)حاصل عبارت  -87 ) ( )
log log

− ++7 4 3 3 1

216
 کدام است؟ 

1  )1

2

 2  )1 3  )3

2

 4  )2 

xهای معادلۀاگر مجموع ریشه  -88 x
a

+ +− =1 5
4 log15برابر 2

)باشد، حاصل2 a)
log

−4

4
 کدام است؟

1  )/1 5 2  )2 3  )/2 5 4  )3 

sinاگر   -89 xlog a=
sin)و2 x cos x)

log
+ = −

2
 کدام است؟   aبرحسب    cosxباشد،  1

1  )(a )− 3
3 2 2  )( a )− − 3

3 2 3  )(a )−−  3
3 2 4  )( a )− −−  3

3 2 

 کدام است؟   ABخط  بر دایرۀ مثلثاتی مماس است. اندازۀ پاره  dدر شکل مقابل، خط    -90

1  )
sin cos 

1 

2  )tan cot −  
3  )(sin cos )−  +  
4  )tan cot + 2 2 
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 ؟ندارندذرات در جهت قائم را    ییجاجابه  یی توانا ، ی اامواج لرزه  کدام  -91
۱ )P  و S  ۲ )S  وR    ۳ )L  وP ۴ )R  وL 

زاد به بدن در نمودار مقابل، عملکرد بدن در مقابل میزان جذب عناصر زمین  Cو    A  ،Bسه محدودۀ مشخص شدۀ    -92
های زیر انطباق یک از گزینهترتیب با کدامدهند. این سه محدوده بهانسان را نشان می

 بیشتری دارند؟ 

 های عصبی و عضلانی ـ میناماتا ها و نقش در فعالیت ( فلورسیس دندانی ـ تشکیل استخوان ۱
 کوتاهی قد و ضعف سیستم ایمنی ـ افرایش استحکام دندان در برابر پوسیدگی ـ پلومبیسم (  ۲
 ها ها به لثه ـ خشکی غضروف نظمی ضربان قلب ـ ایجاد خط تیره در محل اتصال دندان ( بی ۳
 ( کاهش یادگیری و رشد ذهنی ـ افزایش استحکام دندان در برابر پوسیدگی ـ کراتوسیس ۴

 

 شود؟   انسان  در  سرطان  بروز  سبب  تواندمی  اکسیژن  با   جزئی  عنصر  کدام  ترکیب  -93
 فسفر ( ۴   لیتیم( ۳   گوگرد ( ۲ سلنیم ( ۱

 تواند باعث کاهش دمای سطح زمین شود؟چرا افزایش ریزگردها می  -94

 . کنندزمین جلوگیری می( چون ریزگردها بخشی از انرژی خورشید را در جو جذب کرده و از رسیدن آن به سطح ۱
 . کنند های بالای جو نگه داشته و از عبور کامل آن جلوگیری می ( چون ریزگردها انرژی خورشید را در لایه ۲
 .رسد ( چون ریزگردها بخشی از انرژی خورشید را در اطراف زمین پخش کرده و مقدار کمتری به سطح زمین می ۳
 .شونددهند و مانع رسیدن بخش زیادی از آن به سطح زمین میبازتاب می( چون ریزگردها انرژی خورشید را ۴

 پیامد مربوط است؟   کشت مزارع قهوه در جزیره جاوه اندونزی بیشتر به کدام  -95

   هایافته کوهمواد فرسایش( تشکیل خاک حاصلخیز از ۱
 ای رسوبات رودخانه( تشکیل خاک حاصلخیز از ۲
 خاکسترهای آتشفشانی ( تشکیل خاک حاصلخیز از ۳
 ای رسوبات دریاچه( تشکیل خاک حاصلخیز از ۴

 کدام گزینه بیانگر تفاوت اصلی دریای سرخ و اقیانوس اطلس امروزی است؟   -96

 ( فعال بودن گسترش کف اقیانوس ۲ ضه اقیانوسی ( پهنای حو۱
 کره( صعود مواد بازالتی از سست۴ اقیانوسیته میانوجود پش (۳

 اشاره شده است؟   یدرستبه  نه ی، در کدام گزمقابل  مشخص شده در شکل هیلا تیبه موقع  -97
۱ )NW۴0  وE۳0S 

۲ )NE۴0   وW۳0N 

۳ )NW۴0  وW۳0S 
۴ )SW۴0  وE۳0N 
 
 
 
 
 
 

مصرف یا ورود به بدن مقدار   
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 کدام است؟   دتریو تنش جد تریمیساختار قد  ر،یز  یشناسنیدر منطقه زم   -98
   یفشارـ   ( گسل۱
   یکشش ـ  س ی( ناود۲
 ی فشار ـ  س ی( تاقد۳
 ی کشش ـ  س ی( تاقد۴

 

 

 
 

م   Bو    Aاز دو آتشفشان    یگدازه خروج  ییای میش  زیآنال  ریز  جدول  -99 دو   نی . کدام عبارت در مورد ادهدیرا نشان 
  آتشفشان درست است؟

 

SiO نام آتشفشان 
2

 Al O2 3 Fe O / Fe O3 4 2  سایر ترکیبات 3
A 66% 9% 5% 20% 
B 48% 5% 13% 34% 

 دارد.   یشتریب  بیش  B( مخروط آتشفشان  ۲ . دارد یکمتر ی قدرت انفجار  A( آتشفشان ۱
 دارد.  یشتریارتفاع ب A( مخروط آتشفشان  ۴ است.  یشتریب  یگرانرو ی دارا B( آتشفشان ۳

 دیگر  عنصر  زیادی  و  عنصر  یک  کمبود  که  است  شده  اشاره  عناصری  به  گزینه  کدام  در  درسی،   کتاب  مطالب  به  توجه  با  -100
 د؟ نکنمی  ایجاد  بدن  برای   یکسان  ایعارضه

 فلوئور  و جیوه( ۴ آرسنیک و  روی( ۳ ید  و  سرب( ۲ کادمیم    و کلسیم ( ۱
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فیزیک 2 زیست شناسی 2

ریاضی 2 شیمی 2

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...
تاریخ برگزاري: 27 فروردین ماه

زمین شناسی

 M
a

z
e

 E
d

u
c

a
ti

o
n

a
l G

ro
u

p    
  • 

   M
aze Ed ucational Gro              •   M

a
z

e
 E

d
u

c
a

tio
n

a
l G

ro
u

p
          •   Maze Educational G

roup    
    

  •
 

تولیدمثل + تولیدمثل   نهان دانگان
صفحه های ۱۰۲ تا ۱۲۳

مغناطیس و القای الکترومغناطیسی
(از  میدان مغناطیسی حاصل از جریان الکتریکی 

تا ابتدای قانون لنز)
صفحه های ۷۶ تا ۹۱

در پی غذای سالم(از ابتدای سرعت تولید یا مصرف مواد 
شرکت کننده در واکنش از دیدگاه کمی تا پایان فصل)

پوشاک، نیازی پایان ناپذیر
(از ابتدای فصل تا انتهای الیاف و درشت مولکول ها)

 صفحه های ۸۵ تا ۱۰۴

توابع نمایی و لگاریتمی + 
حد و پیوستگی  (تا پایان درس دوم)

صفحه های ۱۰۵ تا ۱۳۶

زمین شناسی سلامت
 (از ابتدای منشا بیماری های زمین زاد) 
+ زمین شناسی و سازه های مهندسی 

(تا ابتدای مکان مناسب برای سد)
صفحه های ۸۲ تا ۱۰۰
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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

دفتــرچه شمــاره 1
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهمجمعه 14  فروردین ماه 1405
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تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

130130 30 دقیقهزیست شناسی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
30 دقیقه

نیم سال دوم ۴
۸
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

4 سؤال

5 سؤال

شیمی2

3 سؤالسهم در کنکور: 4 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه
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تقسیم یاخته + تولیدمثل
صفحه های ۷۹ تا ۱۱۴

جریان الکتریکی و 
مدارهای جریان مستقیم

+ مغناطیس و
 القای الکترومغناطیسی

(از توان در مدارهای الکتریکی تا 
ابتدای ویژگی های مغناطیسی مواد)

صفحه های ۵۳ تا ۸۳

در پی غذای سالم
(از ابتدای آنتالپی همان 

محتوای انرژی است تا انتهای 
خوراکی های طبیعی رنگین، 
باز دارنده هایی مفید و موثر)

صفحه های ۶۵ تا ۹۲

مثلثات +
 توابع نمایی و لگاریتمی 

صفحه های ۷۷ تا ۱۱۸

پویایی زمین + 
زمین شناسی و  سلامت

صفحه های ۵۹ تا ۹۱
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 است؟   نادرستدرسی در رابطه با دورۀ جنسی در زنان، کدام مورد  مطابق با مطالب کتاب  -1

 است. ی سالگ 50تا   45 نیب معمولا  یائسگی همان   ا یها افتادن تخمدان کار  از (1
 است.  ی دمثلیدستگاه تول حی شاخص کارکرد صح  نی ترنظم عادت ماهانه، مهم (2
 .شود یصورت نامنظم شروع مبه یبلوغ جنس  عادت ماهانه همزمان با (3
 سالگی است. 40تا  35بهترین زمان برای باروری زنان در سنین  (4

( در انسان  n2سومین مرحله از تقسیم میوز یک یاختۀ دیپلوئید )   درخصوص مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت    -2
 درست است؟ 

 شوند.های دارای بیشترین فشردگی، توسط غشا احاطه میتنمرحله، فام( بلافاصله پس از این 1
 شوند.( بلافاصله پیش از این مرحله، اجزای شبکۀ آندوپلاسمی موجود در سیتوپلاسم تجزیه می2
 شود. های دوک، شرایط لزم برای جداسازی کروماتیدها فراهم می( با کاهش طول گروهی از رشته3
 شوند.های دوک به استوای یاخته هدایت مییر رشتهتأثقرار گرفته، تحت   کنار همهای همتای ( کروموزوم 4

 است؟   نادرستکدام مورد    -3

 از استروژن است. شتر یاز جسم زرد ب ی پروژسترون ترشح زانیم (1
 است.  دهیتخمدان چسب  ۀواریانبانک بالغ به د  ،یگذاردر زمان تخمک  (2
 .شود یاز تخمدان خارج م یانبانک  یهااختهی به همراه  هیاول  هاختی مام (3
 .است LHاستروژن و  یهاهورمون نیبازخورد مثبت ب ۀجینت  یگذارتخمک  (4

و    Aروند را  ای که در آن ساختار تترادها از بین می با در نظر گرفتن انجام تقسیم کامل میوز یک یاختۀ جانوری، اگر مرحله   -4
 در نظر بگیریم، کدام عبارت به طور حتم درست است؟   Bشوند را  ها مضاعف می ای که تعداد کروموزوم مرحله 

 شود.های دوک تقسیم ایجاد نمی، تغییری در طول رشتهBپس از مرحلۀ  ( در مراحل1
 شود.ها ایجاد نمی، تغییر زیادی در میزان فشردگی کروموزومBتا   A( در حد فاصل مرحلۀ 2
 ، امکان اتصال دو رشتۀ دوک تقسیم به هر کروموزوم وجود دارد.A( در مراحل پیش از مرحلۀ 3
 شود.های انقباضی به غشا، تقسیم سیتوپلاسم انجام می، با اتصال حلقهBتا   Aل مرحلۀ ( در حد فاص4

هایی که در طی عادت ماهانه از طریق واژن از بدن خارج مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد درخصوص همۀ بافت  -5
 شوند، صادق است؟ می

 های جنسی را دارند. ( توانایی برقراری تعامل با هورمون1
 کنند. ها در حمل گازهای تنفسی شرکت میهای آن( اغلب یاخته2
 های گلیکوپروتئینی هستند. ای از رشتههایی متصل به شبکه( دارای یاخته3
 کنند. ( با فعالیت ترشحی خود، دیوارۀ رحم را برای پرورش و پذیرش جنین آماده می4

 ؟لازم است مورد  کدام رخ دادن  (  تتراد)  چهارتایه  تشکیل  منظور به  درسی،   کتاب  مطالب  با   مطابق  -6

 دارند. کاملاا یکسان  ظاهر کاریوتیپ  تصویر در که هاییتنفام  گرفتن قرار  هم نار ک( 1
 سانترومر  ناحیه از دوک  هایرشته به  کروماتید چهار از متشکل  ساختار ( اتصال2
 کروی  هایپروتئین  دور به( DNA) دنا  چرخیدن  دور تعداد  ( افزایش3
 نقطه  یک  از  بیش در یکدیگر  اب نتامف  دو س ( تما4
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 بیان شده است؟  درستیدر ارتباط با فرایندهای رشد و نمو جنین دختر، چند مورد به   -7

 شوند.های دست و پا به تدریج ظاهر میها، جوانهگیری همۀ اندامکلالف ـ قبل از ش
 . شود یم  صیقابل تشخ  یبدن  ی هایژگی و  یدارا  ن یها، جناندام  تیشدن فعالبعد از کامل  ب ـ
 .رودیم   لیها، جسم زرد تحلفعال در حبابک  از عامل سطح یشدن مقدار کافبعد از ساخته  ج ـ
 .روندیم  نیاز ب هااز انبانک یادیتعداد ز  ه، یاول  یهااختهی پروفاز مام  رد هاهیچهارتا  لیقبل از تشکد ـ  

1 )4   2 )3 3 )2 4 )1 
  کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -8

 « .  .................... باشد، بلافاصله پیش از این مرحله    .................... تقسیم    دهندهنشانشکل،    کهینابا فرض  »
 شودها انجام میـ دو برابر شدن سانتریول میوز( 1

 کند ـ دوک تقسیم شروع به تشکیل شدن می میتوز( 2

 ستند ی دوک به سانترومر متصل ن ی هارشته شتریبـ  توزیم( 3

 کنند ها در هسته یاخته شروع به تشکیل میـ چهارتایه میوز( 4
شود، کدام مورد  های نسل بعد می کروموزومی( یاخته )   ی تن ای که منجر به تغییر عدد فام در ارتباط با نوعی تقسیم دو مرحله   -9

 درست است؟ 

 حال تخریب است. های همتا در کنار یکدیگر، پوشش هسته در تن( در نخستین مرحلۀ آن، همزمان با قرارگیری فام1
 گیرند.فامینک(ها، در سطح استوایی یاخته قرار می)  یدکروماتها پس از دو برابر شدن تعداد  تن( در دومین مرحلۀ آن، فام2
 دهد. دنبال تشکیل پوشش هسته رخ می تن، به های دوک به فام ( در دومین مرحلۀ آن، تجزیۀ نوعی پروتئین در محل اتصال رشته 3
تن زودتر از تجزیۀ کامل پوشش شبکۀ آندوپلاسمی  های دوک به سانترومر یک فام( در نخستین مرحلۀ آن، اتصال رشته4

 شود.انجام می 
 در رابطه با ساختار دستگاه تولیدمثل در زن، کدام مورد درست است؟  -10

 آن است.  ی مخاط یۀرحم، ل ۀوارید   یۀل ن ی ترمیضخ  (1
 دارد.  یترکوچک  یهایخوردگ نیرحم چ  نسبت بهواژن  (2
 دارد.  یقطر کمتر یی نسبت به انتها یی در بخش ابتدا  یرحم  ۀلول (3
 بخش رحم متصل است. نی ترمی به ضخ یاچهیو ماه ی وندیپ ی تخمدان با طناب (4

 درست است؟  قطعا  کدام گزینۀ زیر، در ارتباط با کاریوتیپ زنی سالم و بالغ،    ، درسیکتاب  مطالبمطابق با    -11

 میکرومتر دارد.  5باشد، طولی بیشتر از ( کروموزومی که حاوی اطلاعات جنسی می1
 دارند.  یکسانی کاملاا محتوای وراثتی  ،اندشده یگذارنام کسانی  ۀبا شمار پی وتی که در کار یی هاکروموزوم ( 2
 در استوای یاخته قرار دارند. خود  یاز عرض در کنار کروموزوم همتا هاکروموزوم  ،1متافاز  ۀمرحل کاریوتیپ در ( 3
 .، میزان واحدهای سازندۀ دِنا و پروتئین کمتری دارد 5تن )کروموزوم( شمارۀ  به فامنسبت  21شمارۀ    (کروموزومتن )( فام4

شود، ای از تقسیم یک یاختۀ بنیادی در انسان که تجزیۀ نوعی ساختار غشادار در آن مشاهده میدر ارتباط با هر مرحله   -12
 کدام مورد درست است؟ 

 یابد. شده کاهش میهای مضاعفتنهایی از فامبخش( فاصلۀ میان 1

 اند. های دوک تقسیم در میانۀ یاخته آرایش یافتهها به واسطۀ رشتهتن( فام2

 یکدیگر قرار دارند. ای و فاقد غشا در دورترین فاصله از های استوانه( برخی اندامک 3

 کنند.ی میدهسازمانهای مؤثر در تقسیم را های یاخته تولید برخی رشتهدامک ترین ان( کوچک 4
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 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد دربارۀ دستگاه تولیدمثلی یک مرد جوان درست است؟  -13
 ای که در سطح جلویی راست روده قرار دارد، فاقد توانایی ترشح محتویات خود به مجرای میزنای است. غده( 1
 کند. کنندۀ ادرار عبور میها و نوعی مادۀ قلیایی است، سرانجام از سطح پشتی کیسۀ ذخیره( مجرایی که حاوی زامه2
 شوند.ای طویل و پیچیده مستقر در درون محوطۀ شکمی منتقل می دستیابی به توانایی حرکت، به لوله   منظور به ها  ( زامه 3
 خورده، دارای دو برجستگی است.شود که ضمن دارا بودن ظاهری پیچ ( محتویات غدد پیازی میزراهی به مجرایی وارد می 4

 است؟   نادرستدرسی، کدام مورد  مطابق با مطالب کتاب    -14

 تر است.کوچک  ی جسم قطب نیتخمک و اول ۀز هستزامه ا  ۀهست (1
 .برد یخود را از تخمک به ارث م ی توپلاسمیس  یتخم، تمام دنا ۀ اختی (2
 است. شتریتخمک ب ی موجود در غشا ی شفاف از پوشش لقاح ۀ ضخامت منطق  (3
 عبور کند. یانبانک  ۀاختی ه یاز دول شیبه تخمک ممکن از ب دنیرس ریزامه در مس  (4

 توان می  را  کدام موارد   رسند، ها برای اولین بار به حداکثر فشردگی میتنای از تقسیم رشتمان که فامدرخصوص مرحله  -15
 نمود؟   بیان

 تر است.بعدی، برای تهیه کاریوتیپ مناسب  ۀ الف ـ نسبت به مرحل
 قبلی، تعداد بیشتری اندامک غشادار در یاخته وجود دارد.  ۀب ـ نسبت به مرحل 
 شکل در یاخته وجود دارد.   Uبعدی، تعداد کمتری ساختار    ۀج ـ نسبت به مرحل
 اند. تری استقرار یافتههای منظم)کروموزوم(ها در ردیف  تنقبلی، فام  ۀد ـ نسبت به مرحل

 ( »ب«، »ج« و »د« 4 ( »الف«، »ج« و »د« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1
 ، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟تخم   لیو تشک  ییزاتخمکمراحل    درخصوص   -16

 .«   ....................ای که  طور معمول، هر یاخته»به

 دهد یمانجام نابرابر  2است، کاستمان  1حاصل از کاستمان  (1
 دارد  ای با یاختۀ سازندۀ خود مشابه ی تنعدد فاماست،  هیچهارتا یدارا (2
 شود، حاصل تقسیم نابرابر سیتوپلاسم است عنوان جسم قطبی شناخته میبه (3
 کند، در دوران جنینی ایجاد شده است را شروع می 1بعد از بلوغ تقسیم کاستمان  (4

ی کنیم، بندطبقههای گیاهی را در چهار مرحله  با فرض آنکه مطابق کتاب درسی، فرایند تقسیم سیتوپلاسم یاخته  -17
 است؟   نادرستکدام عبارت  

 گیرد.هایی در دیوارۀ جانبی یاخته شکل می( در مرحلۀ چهارم برخلاف مرحلۀ سوم، فرورفتگی1
 شوند. های تک کروماتیدی در سیتوپلاسم مشاهده می( در مرحلۀ اول برخلاف مرحلۀ دوم، کروموزوم2
 شوند. های پروتئینی دوک تقسیم در سیتوپلاسم مشاهده می( در مرحلۀ سوم همانند مرحلۀ اول رشته3
 شود.های میانی یاخته انجام میها در بخش( در مرحلۀ سوم همانند مرحلۀ دوم، به هم پیوستن ریزکیسه4

 کند؟ های دیوارۀ رحم متمایز میهای بند ناف را از رگ شده در کدام مورد، رگ ویژگی مطرح   -18

 و روشن دارند. رهیخون ت بیترتآن به ی هااهرگ یگ و سسرخر   ( 1
 . تبادل مواد غذایی و اکسیژن در جفت نقش دارنددر  (2
 . تار زوائد انگشتیِ جفت مرتبط هستندبا ساخ  (3
 دارند.  خوردهچیپ  همبهحالت  (4
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  و   A  گروه   شوند، می   بررسی   ای اصلی چرخۀ یاخته   وارسی   نقطۀ   اولین   در   که   اجزایی   اگر   درسی،   کتاب   مطالب   به   توجه   با   -19
  تن فام   هر   از   را   B  گروه   تن فام   هر   مورد   کدام   شوند،   نامیده   B  شوند، گروه ی م   بررسی   اصلی   وارسی   نقطۀ   سومین   در   که   اجزایی 

 کند؟ می   متمایز   A  گروه 

 های خواهری است.فامینک   اقدف  خود  ساختار در ( 1
 .دارد   متفاوت  بسیار اندازه با بازوهایی میکروسکوپی،  مشاهده ( در 2
 .است نشده محصور  دارد، خود  ساختار  در  متعددی   منافذ که دولیه پوششی  ( در 3
 .اندیکسان  سازنده هایمولکول نوع نظر  از که است  اییاجز اتصال برای لیمح سانترومر آن، ( در 4

 مراحل رشد و نمو اولیۀ جنین کدام مورد درست است؟  درخصوص درسی،  مطابق مطالب کتاب  -20

 .شود دیده میرحم به رحم   ی هالوله متصل شدنِ مورول در محل  یااختهی ۀتود  (1
 قابل مشاهده است.در رحم    یااختهی  16 ۀتود  لیتشک زمان حداکثر تا   یپوشش لقاح  (2
 دارند.   یترکوچک  ۀتروفوبلاست هستهای یاختهنسبت به  یدرونای یاخته ۀتود  ی هااختهی (3
 است.های فالوپ( )لوله ی رحم های هلول پوریش محل در  یااختهی دو ۀتود شدنِ لیمحل تشک (4

 است؟  نادرستدر ارتباط با خطاهای میوزی در انسان کدام عبارت    -21

 های حاصل عدد کروموزومی غیرطبیعی خواهند داشت. همتا با یکدیگر بمانند، همۀ گامت یک جفت کروموزوم ( اگر 1
 های حاصل غیرطبیعی خواهند بود. ها رخ دهد، همۀ گامت با هم ماندن کروموزوم   1هر دو یاختۀ حاصل از میوز    2( اگر در آنافاز  2
های حاصل یک مجموعۀ کروموزومی  ها از یکدیگر جدا نشوند، برخی از گامتیک از کروموزوم یچه،  1( اگر در آنافاز  3

 خواهند داشت. 
های حاصل عدد کروموزومی طبیعی  ( اگر یک جفت از کروماتیدهای خواهری از یکدیگر جدا نشوند، برخی از گامت4

 . خواهند داشت
 دهندۀ چرخۀ تخمدانی در روزهای مختلف دورۀ جنسی است. کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ شکل زیر نشان   -22

 .«   ....................»در هنگام مشاهدۀ بخش شمارۀ  

 است  شیدر خون در حال افزا  LHهورمون  زانی، م4 (1
 ، ضخامت دیوارۀ مخاطی رحم به بیشترین مقدار رسیده است3 (2

 است  دهیمقدار خود رس  نی به کمتردر خون   FSH، غلظت هورمون 1 (3

 است   ش ی ، غلظت هورمون استروژن برخلاف پروژسترون در حال افزا 2 (4
 است؟   نادرست  گزینه ، کدام  لولۀ گوارش   در  یسرطان  های یاخته  یمراحل رشد و پخش نوع   به با توجه    -23

 . کندمیتهاجم  یاچهیبه بافت ماه ی سرطان ، یاختۀاول ۀ دوم همانند مرحل  ۀدر مرحل (1
 . شوندمیمشاهده  یدر بافت سرطان ی خون  یهاحفره اول، ۀسوم برخلاف مرحل  ۀدر مرحل (2
 . کنندمیعبور  بدن یلنف یمجرانوعی از  ی سرطان یهااختهی ،سوم ۀچهارم برخلاف مرحل ۀدر مرحل (3
 شود.می تشخیص داده یشتریب احتمال با  مور سرطانیتو ی،برداربافتدر صورت  دوم، ۀاول نسبت به مرحل  ۀدر مرحل( 4

 است؟  نادرستتازگی زایمان دوقلو کرده، کدام مورد در ارتباط با مادری که به  -24

 گردیده است. طور حتم از ابتدا دو تخم ایجاد متفاوت بودن جنسیت نوزادان، به( در صورت 1
 ( در صورت عدم تغذیه از شیر مادر، ممکن است اعتماد کمتری بین نوزادان و مادر شکل گیرد.2
 ایجاد شده باشند. مشترک تخم  از یکها آن ( در صورت مشابه بودن جنسیت نوزادان، ممکن است3
 شود.توسین سبب افزایش تولید شیر میطور حتم بازخورد اکسی( در صورت تغذیۀ مکرر از شیر مادر، به4
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 یک مرد جوان و سالم، درست است؟   درخصوص کدام مورد    -25

 شود.( هورمونی که در تنظیم فرایندهای تولیدمثلی نقش دارد، تنها از غدد جنسی ترشح می1
 شود. شکل ایجاد میهای استخوانی گیرنده دارد، تنها در غدۀ سپری( هورمونی که در سطح یاخته2
 شود.های بینابینی تولید میشود، تنها در یاختهموجب تغییر ضخامت پردۀ صوتی می( هورمونی که 3
 شود.کند، تنها توسط چرخۀ بازخوردی منفی تنظیم می( هورمونی که روییدن مو در صورت را تحریک می4

 یاختۀ اولیه، کدام مورد درست است؟در ارتباط با تقسیم سیتوپلاسم در مام  -26

 غشا متصل است.  دار درات یکربوه  لیۀ به  ی انقباض ۀ حلق ( 1
 همراه است. توپلاسمی در وسط س  ی فرورفتگ  جاد یشروع آن با ا( 2
 قرار دارند.  کنار هم در  فیرد ک ی از  شیدر ب نیوزیو م  نیاکت ی هارشته( 3
 .شوندیحاصل م ی جسم قطب نیو اول هیثانو ۀاختی مام  ن،یوزیو م نی اکت  یهاشدن رشتهبا کوتاه( 4

 یاختۀ ثانویه« کدام مورد درست است؟یاختک و مامارتباط با »زامدر    -27

 است. 2کاستمان ، حاصل هاآن( هر دو 1
 تن مضاعف دارد. ، فامهاآن( فقط یکی از 2
 باشد. Yتن  تواند فاقد فامها، می( فقط یکی از آن3
 شود.خوردگی فراوان وارد میای فاقد پیچ، به لولههاآن( هر دو 4

 نگاری )سونوگرافی(، کدام مورد درست است؟ در رابطه با روش صوت   -28

 شود.تی با بسامد پایین استفاده میدر آن از امواج صو (1
 .سازندیدستگاه م   یرا بر رو  ریتصو نیاز جن  شدهدهی امواج تاب (2
 ندارد. یضرر  نیجن یبرا یولوژیامواج آن برخلاف پرتو گاما در راد  (3
 ، سن و جنسیت جنین و تعیین زمان تقریبی زایمان کاربرد دارد. در تشخیص بارداری (4

 هستند؟   ها پروتئین   این   از   زیر   مورد   چند .  است   شده   تشبیه   ترمز   و   گاز   پدال   به   ها پروتئین   از   گروهی   عملکرد   درسی،   کتاب   در   -29

 .شود می  تولید  زخم   محل  زیر   انسان  پوست  در  که رشد  عامل نوعیـ    الف
 .شود می  تولید  دیدهیبآس  محل  در  گیاهان  در  که رشدی  عاملب ـ  
 .زنندمی  آسیب  دنا   ساختار  به   که  محیطی  های آلاینده  بعضیج ـ  
 .دارند  نظارتی  نقش  اصلی  وارسی  ۀنقط  دومین  در  که عواملید ـ  

1 )2 2 )1 3 )4 4 )3 
 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟های زنی باردار و سالم، کدام مورد برای  با در نظر گرفتن هورمون   -30

 « .شود یم   .................... طور معمول، نوعی هورمون که  »به

 از ساختار حاصل از تروفوبلاست ترشح  در جسم زرد گیرنده دارد،  (1
 رحم  یان یم یۀل  شدنمیباعث رشد و ضخ شود،یم ی کاهش آن باعث قاعدگ  (2
 ترشح  یانبانک  یهااختهی از  FSH یرتأثتحت  شود،یفقط از تخمدان ترشح م  (3
 شناخته  یباردار أییدت یهااساس تست عنوان بهجسم زرد نقش دارد،  لیدر تشک  (4
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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفتــرچه شمــاره 2
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهمجمعه 14  فروردین ماه 1405
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تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150
20 دقیقه205170شیمی2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

نیم سال دوم ۴
۸
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

4 سؤال

5 سؤال

شیمی2

3 سؤالسهم در کنکور: 4 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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1 سؤال

تقسیم یاخته + تولیدمثل
صفحه های ۷۹ تا ۱۱۴

جریان الکتریکی و 
مدارهای جریان مستقیم

+ مغناطیس و
 القای الکترومغناطیسی

(از توان در مدارهای الکتریکی تا 
ابتدای ویژگی های مغناطیسی مواد)

صفحه های ۵۳ تا ۸۳

در پی غذای سالم
(از ابتدای آنتالپی همان 

محتوای انرژی است تا انتهای 
خوراکی های طبیعی رنگین، 
باز دارنده هایی مفید و موثر)

صفحه های ۶۵ تا ۹۲

مثلثات +
 توابع نمایی و لگاریتمی 

صفحه های ۷۷ تا ۱۱۸

پویایی زمین + 
زمین شناسی و  سلامت

صفحه های ۵۹ تا ۹۱
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. یابدیم   یشافزا  V27به  V25از   آل یدهسنج اشده توسط ولت نشان داده  عدد  ، Kید، با بستن کلشکل زیردر مدار    -31
 چند ولت است؟  ی باتر  ۀ محرک یروین
1  )30 
2  )35 
3  )40 
4  )45 

 

 

Lی هااز لامپ  یکهر    ییمقاومت رئوستا، روشنا  یش، با افزاشکل زیردر مدار    -32
1

،L
2

Lو   
3

 ، از راست به چپ  یبترتبه  
 کند؟ یم   ییرچگونه تغ

 کاهش  و کاهش ( کاهش،1
 کاهش  یش وافزا یش،افزا( 2

 یش افزا و  کاهش( کاهش، 3
 کاهش   یش وافزا ،کاهش( 4

 

Rدو سر مقاومت  یکیالکتر یلاختلاف پتانس یر، در مدار شکل ز  -33
3

Rمقاومت  یاست. توان مصرف V3برابر با  
4

چند   
 وات است؟ 

1  )6 
2  )/13 5 
3  )12 
4  )/14 5 
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سنجکه به وسیلۀ یک ولت   دو سر آن  یکی الکتر  یلبر حسب اختلاف پتانس  باتری مدار شکل زیر  ی توان خروج  نمودار  -34
اندازه میآرمانی  زیرمطابق    شود،گیری  اگر   شکل  =Rاست.  3  داده نشان  عدد  توسط  باشد،  آمپرسنج شده 

ARی آل با مقاومت داخلیدهایرغ /= 0 چند آمپر است؟   5
1  )4 
2  )/3 6

3  )5 
4  )/5 2

/برابر با   bو    a  ۀدو نقط  ین معادل ب  یکیچند اهم باشد تا مقاومت الکتر  Rمقدار    یر، در مدار شکل ز  -35 R0 باشد؟  8
1  )/1 75

 2  )/2 75

 3  )/3 75

 4  )/4 75

ۀ از رشت  تریمضخ  Bلامپ    ۀرشت  یاست، ول  یکسانها  آن  ۀکه جنس و طول رشت  یمدار  یاردر اخت  یادو لامپ رشته  -36
)بار طبق مدار شکل یکدو لامپ را    یناست. ا  Aلامپ   )طبق مدار شکل   یگرو بار د  1( محرکه وصل   یرویبه منبع ن  2(

لامپ خواهد بود؟   ینپرنورتر  ، . کدام لامپکنیمیم 
)در مدار  A ( لامپ1 )1

)در مدار  Aلامپ ( 2 )2

)در مدار  B ( لامپ3 )1 
)در مدار  Bلامپ ( 4 )2
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ی در مورد القا  یرز  یهااز شکل  یککدامکنیم.  ای نزدیک میهای مختلف یک آهنربای میلهدو میخ آهنی را به قسمت  -37
درست است؟   یسیمغناط

1) 2) 3) 4  )

vی با سرعت ثابتالکترون  یر،مطابق شکل ز  -38
฀    ینا  که ینا  یاست. برا   یکنواخت  یکیالکتر  یدان م   یکدر حال عبور از 

)از نیروی وزن وارد بر   ؟هستند  یح صح  یرز  هایعبارتاز    یک خود ادامه دهد، کدام  یرالکترون بدون انحراف به مس
نظر کنید.(الکترون صرف

سمت داخل باشد. میدان مغناطیسی حتماً باید عمود بر صفحۀ کاغذ و به - الف
به سمت چپ باشد.   یدحتماً با  یسیمغناط  نیروی   - ب
باشد.   یکیالکتر  یدانم خطوط  عمود بر    ید حتماً با یسیمغناط خطوط میدان  - ج
 باشد.   یکیالکتر  یدانم خطوط  راستا با  هم  یدحتماً با  یسیمغناط نیروی  - د

»الف« و»ب« فقط ( 4 »ب« و»د« فقط ( 3 ( »الف«،»ج« و»د«2 ( »الف«،»ب« و »د« 1
mی با تند  ی پروتون  -39

/
s

 4
1 4 یکنواخت  یسیمغناط  یدانم   یکدر    یسیمغناط  یداننسبت به خطوط م   53یۀ و با زاو  10

اندازۀ   کهینا  ی برا  یابد، کاهش    8یسی،مغناط  یدان م خطوط  و  پروتون  جهت حرکت    ین بیۀ  . اگر زاوشودیپرتاب م 
یابد؟   یش افزاکیلومتر بر ثانیه    آن چند  ی تند  یدثابت بماند، با  ، وارد بر پروتون  یسیمغناط یروین

(sin / , / ) = =53 0 8 2 1 4

1  )2000 2  )2 3  )4000 4  )4
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بار  ای ذره   -4۰ تندو    C2با  mی با 

s
4

فضا  10 م   ی دارا   ییوارد  مغناط  یکیالکتر  یداندو  هم  یکنواخت  یسیو  جهتو 
N

E
C

Bو  2000= G=1500  گرانش یروی از اثر ن)است؟  یوتونذره چند ن ین خالص وارد بر ا یرویناندازۀ . شودیم 
 (عمود است.  هایدانم خطوط  نظر شود و جهت حرکت ذره بر  صرفو مقاومت هوا  

1  )/
− 3

2 5 10 2  )/
− 4

2 5 10 3  )− 3
5 10 4  )− 4

5 10 

که عمود بر   I  یکیالکتر  یانراست حامل جر  یم در اطراف سمغناطیسی    یدانخطوط م   یر، ز  یهادر چه تعداد از شکل  -41
 نشان داده شده است؟   یدرستهصفحه است، ب

 

 

 
1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

)ۀ عقرب  ،Kید  بعد از بستن کل  یم،را در مدار قرار ده...............    یاگر باتر   یر، در مدار شکل ز  -42  AB  یمس  ی که بر رو  1(
)ۀ و عقرب  کندیساعت شروع به چرخش م   یهاعقربهحرکت  در جهت    ، قرار دارد قرار دارد،   BC  یمس  یر که در ز  2(

 . گیردیقرار م ...............  بعد از تعادل، به شکل  
1  )(  و  1(
2  )(  و 1(
3  )(  و  2(
4  )(  و 2(
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 یم دو س  ین از ا  حاصل  یسیمغناط  هاییدانم برایند  که    دهدیرا نشان م   یان و بلند حامل جر  ی مواز  یم دو س  یر، ز  شکل  -43
 یماز س  یعبور یان جر ۀرا برعکس کرده و انداز هایماز س  یکی ی عبور یانبرابر با صفر است. اگر جهت جر a ۀدر نقط

 تواندیشده م دادهنقاط نشان  زا  یکدر کدام  دو سیمحاصل از    یسیمغناط  هاییدانم برایند    یم، ده  یش را افزا  یگرد
 برابر با صفر شود؟ 

1  )b  وc 
2  )e وd 
3  )b وd 
4  )c وe 

 

 بدن انسان درست است؟  یسیمغناط هاییداندر مورد م   یرز  یهاچه تعداد از عبارت  -44

 . کنندیم   یدتول  یریگقابل اندازه  یول  یفضع  یسیمغناط هاییداندر بدن انسان، م   یفضع   یکیالکتر هایجریان  - الف

G−6در حدود  یبترتو مغز به  یاسکلت یها عضلهحاصل از    یسیمغناط  های یدانم  اندازۀ  - ب
T−12و   10

 است.    10

 .  شودیاستفاده م   ییدبه نام اسکو  یحاصل از مغز، از دستگاه  یسیمغناط یدانم   یری گاندازه برای  - ج
 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر1

 ی آمپر باشد تا بزرگیلیلوله چند م یماز س  ی عبور  یان است. جرحلقه    900ی دارا  cm12به طول   ی آرمان  یالولهسیم  -45
T.cm باشد؟   G18آن یهالوله و دور از لبهیمدرون س  یسیمغناط  یدانم 

( )
A

− =  5

0
12 10 

1  )2 2  )20 3  )200 4  )/0 2 
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 یسیمغناطمیدان    یکنواخت یا  یکیالکتر  یدانم   یکفقط  «  ب»و    «الف»  ی از مناطق مجزا  یکدر هر    یردر شکل ز  -46
. کندیم  یرا طزیر مطابق شکل یری  الکترون مس  ینا  یم، رها کن Mۀ الکترون را از نقط یکوجود دارد. اگر یکنواخت 

 (.نیدنظر کوزن صرف  یرویاز اثر ن) ؟  استدرستی رسم شده به  ها یدانجهت م   ینهکدام گزدر  

   

 

1) 2)   
 
 
 
 
 
3  )  4)  
 
 
 

 است؟  نادرستزیر  شده در شکل  در مورد ابزار نشان داده  ینه کدام گز  -47
 .  دهدیرا نشان م  یکیموتور الکتر یکساده از  ی طرح ( 1

 . کند یم یل تبد یکی مکان یرا به انرژ یکیالکتر یابزار انرژ ( این2

   یی، لباسشو  ینماش  ی، برق  یجارو  یر ها نظاز دستگاه یاریابزار اساس کار بس ( این3
 . دهدیم  یلپنکه و ... را تشک

 .  چرخدیم ( 2) شده حلقه در جهتنشان داده ۀلحظ ( در4 
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/قطب آهنربا به بزرگی یسی یکنواخت بین دو  مغناط  یدان در م   cm20به طول   AB  ی افق  یمس  یر، در شکل ز  -48 T0 4  
 ،بسته شود  K  ید کل  ی. وقتهستند  NFو   T  یبترتبه  دهند، یو ترازو نشان م   ی فنر   یروسنجکه ن  یمعلق است و اعداد 

NFمقدار  ، Kید  . با وصل کلگذردیم   A10یان جر   یم، از س T−  کند؟یم  ییرتغ نیوتون  چند 
1  )/+0 8 
2  )/−0 8 
3  )/+1 6 
4  )/−1 6 

 
ها در مرکز آنحاصل از    یسیمغناط  یدان که م   دهدیرا نشان م   یان مرکز و حامل جرهمرسانای    ۀ دو حلق  یر،شکل ز  -49

 است؟  یها در چه جهتخالص در مرکز حلقه  یدان. م هستنداندازه  هم(  O  ۀنقط)ها  حلقه
1  ) 
2  ) 
3  ) 
4  ) 
 

شده   یچیده پ  cm4و قطر   cm10به طول   یتوخال   یکیپلاستۀ  لول  یکبه دور    mm2و قطر مقطع  m5وله طب  یمیس  -5۰
  G20برابر با  آنسیملوله و روی محور  درون  یسی مغناط  یدانم   ۀانداز  ی، آرمان ۀلولیمس  ین از ا Iیان است. با عبور جر

T.m  چند آمپر است؟  I  یانجر  شود.یم 
( , / )

A
− =  =7

0
4 10 3 14 

1  )/0 2 2  )/0 8 3  )2 4  )4 
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -51

 های طبیعی ماندگاری بیشتر و کیفیت بهتری دارند. ها نسبت به آبمیوه( میوه1

 ها تعیین کرد.   گیری فشار آنتوان با اندازههای گازی را میفراورده  تولید( سرعت متوسط 2
  ها بیشتر خواهد بود. دهنده( هر چه آهنگ یک واکنش بیشتر باشد، زمان ماندگاری واکنش3
 شود.( در انفجار یک ماده منفجره جامد یا مایع، حجم زیادی گاز طی زمان بسیار کم تولید می4

لیتر گاز نیتروژن مونوکسید با مقدار کافی گاز اکسیژن در شرایط استاندارد    44/ 8در یک سیلندر با پیستون متحرک    -52
𝑵𝑶(𝒈)  نشدۀموازنه طبق معادلۀ   + 𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑵𝑶2(𝒈)   ثانیه حجم گاز    150دهد. اگر پس از گذشت  واکنش می

 لیتر برسد، سرعت متوسط مصرف گاز اکسیژن در این مدت برابر با چند مول بر دقیقه است؟   11/ 2مونوکسید به    نیتروژن 
1 )15/0   2 )3/0   3 )5/1   4 )3   

𝑵2(𝒈) ۀنشدموازنههای نیتروژن و هیدروژن مطابق معادله  لیتر مخلوطی از گاز  48/4اگر    -53 + 𝑯2(𝒈) → 𝑵𝑯3(𝒈)  
استاندارد   شرایط  می  طوربهدر  آزاد  گرما  کیلوژول  چند  دهند،  واکنش  پیوندهای  کامل  )آنتالپی  𝑵شود؟  ≡ 𝑵 ، 𝑵 − 𝑯  و𝑯 − 𝑯  کیلوژول بر مول است.(   436و    391،  940ترتیب برابر با  به 

1 )6/4   2 )9/4   3 )2/9   4 )8/9   
 است؟  نادرستهای زیر میان مقدار آنتالپی پیوندها  از مقایسه  یککدام  -54

1  )𝐶 = 𝐶 < 𝐶 = 𝑂 2  )𝐵𝑟 − 𝐵𝑟 < 𝐶𝑙 − 𝐶𝑙 
3  )𝐻 − 𝐹 < 𝐻 − 𝐶𝑙 4  )𝑁 − 𝑁 < 𝑁 = 𝑂 

کیلوژول بر مول است. از گرمای حاصل از سوختن کامل   1365−آنتالپی سوختن اتانول در دما و فشار معیّن برابر    -55
 گرم فراورده در واکنش   126چند گرم اتانول گرمای مورد نیاز برای تولید در مجموع  

  𝑪(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒈) → 𝑪𝑶(𝒈) + 𝑯2(𝒈) , 𝜟𝑯 = +130 𝒌𝑱  شود؟ تأمین می 
 (𝑯 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )8/36 2 )6/33 3 )4/18   4 )8/16   
 اکسید در شرایط استاندارد ودیلیتر گاز کربن  56دار،  گرم از یک ترکیب آلی اکسیژن  56اگر در واکنش سوختن    -56

 یب چقدر است؟ تقربهگرم آب تولید شود، درصد جرمی اکسیژن در این ترکیب    54

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
1 )3/39   2 )9/42 3 )1/32 4 )7/35 
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𝑯های زیر در مورد مولکولی با ساختار مقابل، درست است؟ ) از گزینه  یککدام  -57 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
 گرم است.  34هپتانون برابر با - 2( اختلاف جرم مولی آن با 1
 های کربن قرار دارند. های پیوندی آن میان اتمدرصد از جفت الکترون 43( حدود 2
در  3 کربونیل  عاملی  گروه  دارای یک  نظر  مورد  ترکیب  برخلاف  بادام  در  موجود  آلدهید   )

 ساختار خود است.  
 اکسید تولیدشده برابر است.دیشده و کربن( در سوختن کامل آن در دما و فشار مشخص، حجم اکسیژن مصرف 4

𝑨(𝒈)یک ماده در واکنش    𝒏∆اگر    -58 ⟶ 𝑩(𝒈) + 𝑪(𝒈)   مقداری ............... باشد، آن ماده ............... این واکنش است
 یابد. و در طول زمان انجام این واکنش، سرعت این ماده ............... می

 افزایش  ـفراورده  ـ( منفی 2 کاهش   ـفراورده  ـ( مثبت 1

 افزایش ـدهنده واکنش ـ( منفی 4 کاهش ـدهنده واکنش ـ( مثبت 3
𝑺𝑶3(𝒈)  ۀنشدموازنهاکسید مطابق واکنش  مول گوگرد تری  6واکنش تجزیه    -59 ⟶ 𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈)   در یک ظرف

شود تا پایان واکنش، اکسید و اکسیژن در ظرف واکنش برابر میدر حال انجام است. اگر از زمانی که جرم گوگرد تری
 مول بر دقیقه است؟اکسید در این بازه زمانی برابر چند میلیدقیقه طول بکشد، سرعت تولید گوگرد دی  20

(𝑶 = 16, 𝑺 = 32: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
1 )30   2 )40 3 )50 4 )60 

 از موارد زیر درست است؟  یککدام  -60
𝐼های موجود در یک مول ید در دما و فشار اتاق برابر با آنتالپی پیوند  شده برای شکستن پیوند ( مقدار انرژی مصرف 1 − 𝐼   .است 
 گرم چربی، بیشتر است.  𝑚گرم پروتئین در مقایسه با گرمای حاصل از سوختن   2𝑚( گرمای حاصل از سوختن  2
 بوتن یکسان است.-2بوتن و یک مول -1های موجود در یک مول ( مجموع آنتالپی پیوند3
 یابد. ها کاهش میها، ارزش سوختی آنهای کربن در آلکان( با افرایش شمار اتم4

 ؟ کندنمیی تکمیل  درستبهکدام گزینه، عبارت زیر را    -61
این واکنش همانند واکنش   𝜟𝑯دهنده بیشتر باشد، علامت  »اگر در یک واکنش، .............. مواد فراورده از مواد واکنش

 .............. خواهد بود.«
 فتوسنتز    ـ( آنتالپی 1
 های گازی مجزا اکسید به اتمدیتبدیل گاز کربن  ـ( آنتالپی 2
 تشکیل هیدرازین از عناصر سازنده آن    ـهای ( مجموع آنتالپی پیوند3
 تشکیل هیدروژن پراکسید از عناصر سازنده آن   ـهای ( مجموع آنتالپی پیوند4
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 های آزاد درست است؟چند مورد از مطالب زیر درباره رادیکال  -62
 تایی پیروی نکند، آن ماده رادیکال آزاد است. الف ـ اگر در مولکولی حداقل یک اتم از آرایش هشت

 پذیری بسیار بالایی دارند.واکنشهایی ناپایدار هستند که  های آزاد گونهـ رادیکال  ب
 کنند.تایی تبعیت نمیها از ساختار هشتهای آزاد همه اتمـ در ساختار رادیکال  ج
 نشده وجود دارد.ـ در ساختار این مواد حداقل یک الکترون جفت  د

 ـ در ساختار این مواد جفت الکترون ناپیوندی وجود ندارد.  هـ
1 )2   2 )3 3 )4 4 )5 

ترتیب چند ساختار آلدهیدی و چند ساختار کتونی ، به𝑪5𝑯10𝑶برای یک ترکیب آلی بدون شاخه با فرمول مولکولی    -63
 توان در نظر گرفت؟ می

   2 ـ 2( 4   3 ـ 1( 3   3 ـ 2( 2   2 ـ 1( 1
2𝑪𝒍2𝑶(𝒈)واکنش    -64 → 4𝑪𝒍(𝒈) + 𝑶2(𝒈)    لیتری در حال انجام است. اگر نمودار زیر تغییرات غلظت   5در یک ظرف

کننده در این واکنش را نشان دهد، سرعت متوسط تولید گاز اکسیژن از ابتدا تا انتهای واکنش مولی دو مادۀ شرکت
𝑪𝒍تولید شده است؟ )  𝑪𝒍بر حسب مول بر دقیقه کدام است و طی این واکنش چند گرم گاز  = 35/5 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 5/106ـ  75/0( 1
    5/106ـ  3( 2
    426ـ  3( 3
 426ـ  75/0( 4

 

 
 

شده تجزیه آب اکسیژنه در شرایط گازی، برابر چند کیلوژول بر  با توجه به جدول زیر، آنتالپی واکنش موازنه   -65
 مول است؟ 

𝑶 پیوند = 𝑶 𝑶 − 𝑯 𝑯 − 𝑯 𝑶 − 𝑶 

.𝒌𝑱میانگین آنتالپی پیوند )  𝒎𝒐𝒍−1) 495 463 436 146 
1  )−144  2  )−349 3  )−290 4  )−203 
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معادله    350در یک ظرف سرباز    -66 مطابق  𝑪𝒂𝑪𝑶3(𝒔)گرم کلسیم کربنات  → 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) کامل   طوربه
دهندۀ جرم تودۀ جامد موجود در ظرف با گذشت زمان باشد، کدام گزینه دربارۀ شود. اگر جدول زیر نشانتجزیه می

 است؟  نادرستاین واکنش  
(𝑪 = 12, 𝑶 = 16, 𝑪𝒂 = 40: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 0 10 20 30 40 (𝒔زمان ) 
 350 306 273 251 240 (𝒈جرم تودۀ جامد ) 

 های این واکنش، با یکدیگر برابر و مثبت است. زمان برای فراورده-مول ( شیب نمودار 1
 مول بر دقیقه است. 75/3ثانیه اول واکنش برابر با  40( سرعت متوسط تشکیل کلسیم اکسید در 2
 خواهد بود. ثانیه    70ثانیۀ نخست ثابت بماند، زمان کل انجام واکنش برابر با    30( اگر سرعت تجزیۀ کلسیم کربنات پس از  3
( نسبت سرعت متوسط مصرف کلسیم کربنات در ده ثانیۀ اول به سرعت متوسط مصرف این ماده در ده ثانیۀ سوم  4

 است.  2برابر با 
 های گرماشیمیایی زیر: با توجه به واکنش  -67

4𝑵𝑶(𝒈) → 2𝑵𝑶2(𝒈) + 𝑵2(𝒈)     , 𝜟𝑯 = −294/7 𝒌𝑱   
 𝑵2(𝒈) + 2𝑶2(𝒈) → 2𝑵𝑶2(𝒈)       , 𝜟𝑯 = +66/4 𝒌𝑱   
 

3𝑵2(𝒈)آنتالپی واکنش  + 4𝑶2(𝒈) → 2𝑵𝑶2(𝒈) + 4𝑵𝑶(𝒈)  برابر چند کیلوژول بر است؟ 

1  )+384/5 2  )+427/5 3  )+452/6 4  )+350/4 
 بازدارنده موجود در هندوانه یک ترکیب آلی ............... و ............... است.  -68

 دار شاخه ـ( سیرنشده 4 دار شاخه ـ( سیرشده 3 بدون شاخه  ـ( سیرنشده 2 بدون شاخه   ـ( سیرشده 1
شوند؟  می  𝑪به    𝑨و از   𝑩به    𝑨شده باعث تغییر منحنی واکنش از  ترتیب با انجام تغییرات گفتهچند مورد از موارد زیر به  -69

 های یکی از مواد فراورده در واکنش است.(دهندۀ تغییر مول)نمودار، نشان
 الف ـ افزودن مقداری بنزوئیک اسید به ماده غذایی در حال فاسد شدن.

 ب ـ افزودن آب مقطر به محلول هیدروکلریک اسید در واکنش آن با فلز آهن. 
 شوند. ها دچار نفخ میج ـ فرایند هضم کلم و حبوبات در افرادی که با خوردن آن

 سرد.مول فلز پتاسیم در واکنش با آب    1ی  جابهمول فلز روبیدیم    1د ـ استفاده از  
 

   صفر  ـ 4( 4 3 ـ 1( 3   2 ـ 2( 2 1 ـ 3( 1
𝑲𝑵𝑶3(𝒔) ۀ نشدموازنهلیتری، یک نمونه از پتاسیم نیترات مطابق واکنش    2اگر در یک ظرف    -70 → 𝑲𝑵𝑶2(𝒔) + 𝑶2(𝒈) شود و سرعت متوسط تولید گاز اکسیژن در طی واکنش کامل تجزیه    طوربه

شود؟ گرم فراوردۀ جامد تولید می  102مول بر دقیقه باشد، پس از گذشت چند ثانیه از ابتدای واکنش    3/0برابر با  
(𝑵 = 14, 𝑶 = 16, 𝑲 = 39: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
1 )120   2 )180   3 )210 4 )240   
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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفترچه پاسخ
جمعئئئه  ۱۴  فروردین مـاه ۱۴۰۵

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون
تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال
مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

نیم سال دوم ۴
۸
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
امیرحسین آقایاري ـ منصور قماشی 

 محمد داودآبادي فراهانی ـ مهرداد قدك کار
 علی محمدي کیا ـ امیرحسین هاشمی 

 محمدعلی حیدري ـ کسري رهنما 
 امیرحسین ظریف

 
 

 یاسین دانایی زاده 
 نیما شریعتی ـ ایلیا جمارانی  

رامین نوري

محمد خانگلدي

علی ترابی ـ پرهام تیزپا  علی ترابی
فرهنگ امیري ـ طاها حق بین

مهرداد اسپیدکار
 حمیدرضا ولی پور ـ نوید ذکی

biomazebiomazewww.biomaze.ir

حمیدرضا بهیاد ـ فرشید مشعرپور حمیدرضا بهیادزمین شناسی
مصطفی دهنوي ـ یگانه رنجبر

لیدا علی اکبري  
مصطفی فرخشاهی  
امیرعلی حسینی فرد

 امیرحسین امام دوست

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

 تیم اجرایی و تولید آزمون

حسین عبدوي  نژاد ـ مهدي پارسا 
محمد جواد سورچی

مروارید شاه حسینی
 ایلیا فقیه میرزایی

علیرضا ملک حسینی

محمدمهدي معظمی 
فرهنگ امیري ـ طاها حق بین 

 امیرعلی حسینی فرد  
محمد دارابی جم

 
                                مروارید شاه حسینی                           مرضیه رستمی

مائده بادان فیروز       نازنین امیري        
 

 زهره جعفري                                

حسین عبدوي نژاد  
محمدجواد سورچی
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خانواده و درس خوندن
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ٢٠

شاید بعضی وقت ها وقتی می خواي براي کنکور درس بخونی، توي ذهنت این فکر بیاد که شرایط خونه خیلی براي درس 
خوندن ایده آل نیست. مثلاً با خودت بگی: «اگه خونه آروم تر بود یا شرایط یه کم بهتر بود، راحت تر می تونستم درس 

بخونم.» این فکر تا حدي طبیعیه و خیلی از دانش آموزها تجربه ش می کنن.
اما اینجا قرار نیست دربارة این صحبت کنیم که خونواده دقیقاً چه کارهایی باید انجام بدن تا شرایط بهتر بشه. چون اگر 
بیش از حد روي این موضوع تمرکز کنیم، ممکنه کم کم ذهنمون عادت کنه همه چیز رو به شرایط بیرونی ربط بده و 

تمرکزمون از چیزي که واقعاً دست خودمونه دور بشه.
هدف این مطلب بیشتر اینه که یاد بگیریم چطور در کنار خونواده و اطرافیان، با آرامش بیشتري درس بخونیم و رابطه اي 
داشته باشیم که تنش کمتري ایجاد کنه؛ طوري که هم حال خودمون بهتر باشه و هم تمرکزمون براي درس خوندن حفظ 

بشه.
اینجا قراره یاد بگیري چطوري هیجانات خودت و خونواده ت رو کنترل کنی تا وقتی براي کنکور درس می خونی (و حتی 

بقیۀ وقتا) بتونی با آرامش بیشتري کنار بقیه زندگی کنی و درس بخونی.
واقعیت اینه که هر کسی در کنار خانواده و اطرافیانش گاهی با اختلاف نظر روبه رو می شه و این کاملاً طبیعیه. تعارض یعنی 
دقیقاً همین لحظه هایی که خواستۀ تو با خواستۀ یک نفر دیگه جور درنمیاد. مثلاً تو می خواي توي سکوت درس بخونی، اما 
یکی از اعضاي خونواده تلویزیون رو روشن کرده؛ یا تو برنامه ریزي کردي شب زودتر بخوابی، ولی بقیه هنوز بیدارن و سر 

و صدا هست.
در این جور موقعیت ها معمولاً هر دو طرف احساس می کنن حق با خودشونه و همین جا جرقۀ بحث یا دلخوري زده می شه. 

به این موقعیت ها می گیم «تعارض».
حالا سؤال مهم اینه که وقتی چنین موقعیت هایی پیش میاد، باید چه کار کنیم؟ جالبه بدونی براي برخورد با تعارض ها در 
کل چهار نوع واکنش یا راه حل وجود داره؛ نه بیشتر. توي ادامه می خوایم این چهار مدل رو با هم مرور کنیم تا بدونی در 

هر موقعیتی کدوم انتخاب می تونه منطقی تر و کم هزینه تر باشه.
قبل از اینکه بریم سراغشون یه مثال بزنم. فرض کن تو و داداشت می خواین تلویزیون ببینین. تو می خواي شبکۀ آموزش 

ببینی، اون می خواد فوتبال ببینه. خب اینجا دعوا شروع می شه! حالا ببین چه مدل هایی براي حلش داریم:
ن  جنگید  .۱

اولین چیزي که معمولاً به ذهن آدم می رسه، جنگیدنه! مثلاً دعوا می کنی، کنترل رو می گیري، اونم جیغ می زنه و اعصاب 
داغون می شه.

این روش هزار تا ضرر داره — از آسیب جسمی گرفته تا اعصاب خوردي. پس فقط وقتایی ازش استفاده کن که واقعاً چیزي
 که می خواي ارزش اون  همه هزینه رو داشته باشه. وگرنه نرو سمتش!

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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یم  تحر فرار،  قهر،   .۲
راه دوم هم معمولاً کار آدماییه که هنوز از نظر روحی کاملاً پخته نیستن. قهر کردن یعنی باخت – باخت. چون هم تو از 

بودن با اون محروم می شی، هم اون از بودن با تو. این در واقع به هیچ کدومتون سود نمی رسونه.
فقط وقتی از این روش استفاده کن که همه چی رو امتحان کردي و طرف مقابل با گفت وگو و تعامل درست نشد؛ اونم نه 
بیشتر از دو سه روز. چون وقتی طولش بدي، ذهن شروع می کنه از اون آدم یه «دشمن» می سازه و همۀ خوبی هاشو فراموش 

می کنی. نتیجه اش؟ اعصاب داغونِ خودت! 
ن  شد تسلیم   .۳

تسلیم شدن همیشه بد نیست! اگه با فکر و حساب باشه حتی از گفت وگو هم مؤثرتره.
مثلاً شاید دیدن شبکۀ آموزش براي تو 50٪ مهمه، ولی براي داداشت فوتبال 80٪ اهمیت داره. اینجور وقتا اگه بتونی کوتاه 

بیاي و بگی:
«باشه عزیزم، تو فوتبال ببین، من آموزش رو بعداً می بینم.»

با همین کار ساده هم فداکار دیده می شی، هم احتمال زیاد بعداً اونم وقتی نوبتت شد، باهات راه میاد.
گفت وگو   .۴

با کلاس ترین و عاقلانه ترین گزینه همینه. گفت وگو یعنی به جاي داد و سکوت قهرآلود، حرف بزنی. خیلی وقتا فقط با یه 
گفت وگوي آروم و محترمانه، راه حل خودبه خود پیدا می شه.

اجازه نده ناراحتی ها و فکراي منفی هی تو ذهنت بمونن و تمرکزت رو از درس خوندن براي کنکور بگیرن. فقط بگو چی 
اذیتت کرده. 

مثلاً ساده بگو:
«فلان کارت منو ناراحت کرد.»

بدون داد زدن و فحش دادن و جنجال! 

جمع بندی آخر...

وقتی برای کنکور درس می خونی، جنگ و قهر رو تا حد ممکن کنار بذار. 
در عوض یاد بگیر   آ   گاهانه از تسلیم سنجیده و گفت وگو استفاده کنی.

اینطوری هم اعصابت راحت تره، هم رابطه هات آروم تر می شن، هم تمرکزت برای درس خوندن برای کنکور حفظ
 می شه. 
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.
            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 های عزیز سلام!مازی  

سال دوم رو که قبل از عید خوندیم، مرور کنیم. با  هایی از نیمخوایم بخشسال اول رو مرور کردیم و حالا توی این آزمون، می توی آزمون قبلی، مباحث نیم
تر بودن مباحث، ممکن هست درصدتون توی این آزمون نسبت به آزمون قبلی افت داشته باشه. چرا؟  مطالب و همینطور میشه گفت آسونوجود حجم کمتر  

ای نیست و  کنندهبنابراین، این افت درصد، چیز غیرطبیعی و نگران  ؛کردین  تر هستن و کمتر مطالعه سال اول، جدیدچون این مباحث نسبت به مباحث نیم
ها  ای که لازمه انجام بدین، مقایسهٔ نتیجهٔ این آزموناگر هم که افت درصد نداشتین، وضعیتتون خوبه. اما بعد از تحلیل و بررسی این دو آزمون، یه کار دیگه 

لنگه ره که درصدتون پیشرفت داشته باشه و اگه نتونستین پیشرفت کنین، نشون میده هنوز یه جای کار میهای قبل از عید هست. قاعدتاً انتظار میبا آزمون
 .حل، تلاش بیشتری داشته باشین. خُب دیگه بریم سراغ تحلیل آزمونو باید ضمن بررسی مشکلات و پیدا کردن راه

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 است؟   نادرستکدام مورد   ،زنان  درسی در رابطه با دورۀ جنسی درلب کتابامطبا  مطابق    -1

 است. ی سالگ 50تا   45 نیب معمولا  یائسگی همان   ا یها افتادن تخمدان کار  از (1
 است.  ی دمثلیدستگاه تول حی شاخص کارکرد صح  نی ترنظم عادت ماهانه، مهم (2
 .شود یصورت نامنظم شروع مبه یبلوغ جنس  عادت ماهانه همزمان با (3
 سالگی است. 40تا  35باروری زنان در سنین بهترین زمان برای  (4

 انسان ـ  1107ـ  حفظی ـ  آسان 4گزینۀ پاسخ:  

 است.  یسالگ  50تا  45 نیب معمولاً یائسگی  ۱

 . زن است یدمثل یدستگاه تول حیشاخص کارکرد صحترین مهمعادت ماهیانه نظم  ۲

 است.   ابتدا نامنظم وشود آغاز می یعادت ماهانه با بلوغ جنس ۳

 است.  یجوان یابتدا  ی هاسال یبارور  یزمان برا  نیهترب ۴

 است.  سالگی(   40تا  35ی )نه جوان یابتدا یها سال ی بارور یزمان برا نی بهترو  سال است 35 تا  30 در زن حدود  ی دمثلیو تول ی دوره بارور
 ها: بررسی سایر گزینه 

 نامند. یم ی ائسگی را  دهی پد نیا .شود یمتوقف م   یسالگ 50 تا 45 ن یها بتخمدان افتادن  کار  از عادت ماهانه به علت  معمولا  
دستگاه    حی شاخص کارکرد صح  نی ترمهم  شود. نظم آنیکم منظم م کم  یشود ابتدا نامنظم، ول یآغاز م   ی عادت ماهانه با بلوغ جنس  و   

 زن است. ی دمثلیتول

 درست است؟ در انسان  (  n2سومین مرحله از تقسیم میوز یک یاختۀ دیپلوئید )   درخصوص مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت    -2

 شوند.توسط غشا احاطه می ،بیشترین فشردگیدارای های تنفام( بلافاصله پس از این مرحله،  1
 د.نشوآندوپلاسمی موجود در سیتوپلاسم تجزیه می( بلافاصله پیش از این مرحله، اجزای شبکۀ 2
 شود. شرایط لزم برای جداسازی کروماتیدها فراهم می ،های دوک( با کاهش طول گروهی از رشته3
 شوند.های دوک به استوای یاخته هدایت میرشته یرتأثقرار گرفته، تحت   کنار همهای همتای م و( کروموز4

 سهم در 

 کنکور

بندیبودجه  

این آزمون   
 ( 114تا  79های : تقسیم یاخته + تولیدمثل )صفحه2شناسی زیست

 شود. از این مبحث در کنکور مطرح می ستت 4 میانگین هر ساله طوربه 
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 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 1گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ، سومین مرحله از تقسیم این یاخته خواهد بود. 1دهد و آنافاز را انجام می 1در صورتی که یک یاخته دیپلوئید توانایی میوز داشته باشد، این یاخته میوز 

 شود. ماتیدی ایجاد میوهای دو کر، پوشش هسته در اطراف کروموزوم1در مرحلۀ تلوفاز  ۱

 ! 1شود نه متافاز ، شبکۀ آندوپلاسمی تجزیه می1در مرحلۀ پروفاز  ۲

 شوند. ، کروماتیدهای خواهری از یکدیگر جدا نمی1در آنافاز  ۳

 است.  1گزینه بیانگر ویژگی متافاز  نای ۴

شود. ماتیدی ایجاد میو های دو کرپوشش هسته در اطراف کروموزوم شود که در این مرحله  انجام می 1، مرحلۀ تلوفاز 1بلافاصله پس از آنافاز 
 ها در این مرحله نیز در حداکثر فشردگی قرار دارند.توجه داشته باشید که کروموزوم

 ها: بررسی سایر گزینه 
آنافاز    از  پیش  متافاز  1بلافاصله  مرحلۀ  می   1،  شبکۀ  انجام  مرحله  این  در  که  شود 

 گیرد. انجام می   1شود. تجزیۀ شبکۀ آندوپلاسمی در مرحلۀ پروفاز  آندوپلاسمی تجزیه نمی 

 شوند نه کروماتیدهای خواهری! های همتا از یکدیگر جدا می ، کروموزوم 1  در آنافاز  

 نکته:  
 شوند. یکدیگر جدا میکروماتیدهای خواهری از  2در مرحلۀ آنافاز 

 گیرند.، تترادها در استوای یاخته قرار می1در مرحلۀ متافاز  

کلاس درس: 
( و  معمولاً )  ۱دهد. پس از تقسیم هسته در پایان میوز ، اینترفاز رخ می۱تشکیل شده است. پیش از شروع تقسیم میوز  ۲و  ۱میوز از دو مرحلهٔ کلی تقسیم میوز 

 شود. )همیشه( نیز تقسیم سیتوپلاسم انجام می ۲میوز 

 است.  ۱و تلوفاز  ۱، آنافاز ۱، متافاز ۱شامل چهار مرحلهٔ پروفاز  ۱شود. میوز ، عدد کروموزومی نصف می۱در میوز 
ها به دو  حرکت سانتریول    ـ  ۳امکان مشاهده با میکروسکوپ نوری،    ← های کروماتین )فامینه(  تر شدن رشته فشرده، ضخیم و کوتاه    ـ  ۲تشکیل تتراد،     ـ  ۱  : ۱پروفاز     ـ 1

اتصال     ـ  ۵ها،  های دوک به کروموزوم رسیدن رشته   ← تجزیهٔ کامل پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی     ـ  ۴ها،  تشکیل دوک تقسیم بین سانتریول   ← طرف یاخته  
 ها های دوک به سانترومر کروموزوم رشته 

 های دوک در استوای یاختهقرار گرفتن تترادها روی رشته :۱متافاز  ـ 2
 سمت قطبین یاختهها بهحرکت کروموزوم ←های دوک شدن رشتههای همتا از یکدیگر و کوتاهجدا شدن کروموزوم: ۱آنافاز  ـ 3
 های دو کروماتیدی اطراف هستهٔ هاپلوئید دارای کروموزومتشکیل مجدد پوشش هسته در : ۱تلوفاز  ـ 4

 ، به هر سانترومر یک رشتهٔ دوک متصل است. ۱در مرحلهٔ متافاز 
 مانند. ها، مضاعف )دو کروماتیدی( باقی میشود و کروموزومتجزیه نمی سانترومر  ، پروتئین اتصالی۱در مرحلهٔ آنافاز 
 شود. )نه همیشه( تقسیم سیتوپلاسم انجام می معمولاً ، ۱در پایان میوز 

 است.   ۲و تلوفاز    ۲، آنافاز ۲، متافاز ۲شامل چهار مرحلهٔ پروفاز   ۲شباهت زیادی با تقسیم میتوز دارد. میوز  ۲میوز 
رسیدن  ←تجزیهٔ کامل پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی  ـ ۲ها، تشکیل دوک تقسیم بین سانتریول ←ها به دو طرف یاخته حرکت سانتریول  ـ ۱:  ۲پروفاز   ـ 1

 هاهای دوک به سانترومر کروموزوماتصال رشته ـ ۳ها، های دوک به کروموزومرشته
 های دوک در استوای یاختهها روی رشتهقرارگیری کروموزوم :۲متافاز  ـ 2
 کروماتیدی به سمت قطبین یاخته های تک حرکت کروموزوم   ← جدا شدن کروماتیدهای خواهری از یکدیگر    ← تجزیهٔ پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر  :  ۲آنافاز     ـ  3
 کروماتیدی(های تکتشکیل مجدد پوشش هسته در اطراف یک مجموعۀ کروموزومی )کروموزوم: ۲تلوفاز  ـ 4

 شوند. ها دو برابر میدهد اما سانتریول، اینترفاز رخ نمی۲قبل از تقسیم میوز 
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 ، به هر سانترومر دو رشتهٔ دوک متصل است. 2در مرحلهٔ متافاز 
 شود. در پایان تقسیم میوز، چهار یاختهٔ هاپلوئید تولید می

 کروماتیدی باشد و چه دو کروماتیدی، دارای یک سانترومر است. هر کروموزوم، چه تک  نکته:
چهارده تتراد    2n=28های کروموزومی ندارد. برای مثال، در یک یاختهٔ  هاست و ارتباطی با تعداد مجموعهتعداد تترادها برابر با نصف تعداد کروموزوم  نکته:

 شود. تشکیل می
 مشابه پروفاز و پرومتافاز تقسیم میتوز است.   ۱، سایر وقایع مراحل پروفاز ۱جز تشکیل تتراد در مرحلهٔ پروفاز به  نکته:

 است؟   نادرستکدام مورد    -3

 از استروژن است. شتر یاز جسم زرد ب ی پروژسترون ترشح زانیم (1
 است.  دهیتخمدان چسب  ۀواریانبانک بالغ به د  ،یگذاردر زمان تخمک  (2
 .شود یاز تخمدان خارج م یانبانک  یهااختهی به همراه  هیاول  هاختی مام (3
 .است LHاستروژن و  یهاهورمون نیبازخورد مثبت ب ۀجینت  یگذارتخمک  (4

 انسان ـ  1107ـ  مفهومی ـ  آسان 3گزینۀ پاسخ:  

 کند. جسم زرد بیشتر پروژسترون ترشح می ۱

 گذاری به دیوارۀ تخمدان چسبیده است. انبانک بالغ در زمان تخمک ۲

 .شود یاز تخمدان خارج م  یانبانک یهااختهیبه همراه  هثانوی ۀاختیمام ۳

 گذاری نتیجۀ بازخورد مثبت است. تخمک ۴

 . شوند ی م  یشکم  ۀاز سطح تخمدان خارج و وارد محوط   یانبانک  یها اخته یاز    ی همراه با تعداد   )نه اولیه(   هی ثانو   اخته یم ما  ،ی گذار تخمک   ندیدر فرا 
 ها: بررسی سایر گزینه 

  کنند، یو دو هورمون استروژن و پروژسترون ترشح م   دهند یخود را ادامه م   ی ترشح  تیفعال   LHهورمون    ریجسم زرد با تأث  ی هااختهی 
 است. شتریپروژسترون از استروژن ب ترشحه ک یطوربه
 دیوارۀ تخمدان است.   کردن و آماده خروج و پاره است دهیتخمدان چسب  ۀواریانبانک بالغ به د  یگذاردر زمان تخمک  
 . ابدی شیافزا بارهک ی  LHکه ترشح  شود یانجام م ی زمانی گذارتخمک  

ای و مرحله  Aروند را  تترادها از بین می  ای که در آن ساختاربا در نظر گرفتن انجام تقسیم کامل میوز یک یاختۀ جانوری، اگر مرحله  -4
 در نظر بگیریم، کدام عبارت به طور حتم درست است؟   Bشوند را  ها مضاعف میتعداد کروموزومکه  

 شود.های دوک تقسیم ایجاد نمی، تغییری در طول رشتهB( در مراحل پس از مرحلۀ 1
 شود.ها ایجاد نمیدر میزان فشردگی کروموزوم  زیادی  ، تغییرBتا  A( در حد فاصل مرحلۀ 2
 م وجود دارد.و، امکان اتصال دو رشتۀ دوک تقسیم به هر کروموزA( در مراحل پیش از مرحلۀ 3
 شود.های انقباضی به غشا، تقسیم سیتوپلاسم انجام می، با اتصال حلقهBتا  Aفاصل مرحلۀ   ( در حد4

 ژنتیکـ  1106ـ  مفهومی ـ  سخت 2گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 است.   1، همان مرحلۀ آنافاز  A از   منظور   پس   ؛ رود می بین   از  تتراد   ساختار   همتا،   های و با جدا شدن کروموزوم  1در طی تقسیم کامل میوز، در مرحلۀ آنافاز 

 است.  2، همان مرحلۀ آنافاز B از منظور پس شوندمی مضاعف هابا جداسازی کروماتیدهای خواهری، تعداد کروموزوم 2همچنین در مرحلۀ آنافاز 
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 یابد. کاهش میها  آن های دوک تقسیم تخریب و طولرشته 2در مرحلۀ تلوفاز  ۱

 دهد. ها رخ نمیدر فشردگی کروموزوم زیادی ، تغییر2و  1در فاصلۀ میوز  ۲

 ، به هر کروموزوم تنها یک رشتۀ دوک متصل است. 1در میوز  ۳

 حتم!  طوربه شود نه تقسیم سیتوپلاسم انجام می معمولاً ، 1پس از میوز  ۴

میوز   فاصلۀ  تغییر 2و    1در  کروموزوم   زیادی   ،  فشردگی  نمی در  رخ  واقع  ها  در  دهد. 
حفظ    2به حداکثر فشردگی رسیده و فشردگی خود را تا تلوفاز    1ها در متافاز  کروموزوم 

 شود. کاسته می ها  آن   ، از فشردگی 2کنند و در تلوفاز  می 
 ها: بررسی سایر گزینه 

تنها یک مرحله وجود دارد    2باید توجه داشته باشید که پس از مرحلۀ آنافاز    اولا  
  های دوک تقسیم تخریب و طول رشته  2در مرحلۀ تلوفاز  نه مراحل! همچنین  

 یابد. کاهش میها آن

 ، به هر کروموزوم تنها یک رشتۀ دوک متصل است.1مطابق شکل، در میوز  

 شود نه به طور حتم!تقسیم سیتوپلاسم انجام می معمولا ، 1پس از میوز  

 46n=2در یک یاختهٔ جانوری   ۲و   ۱مقایسهٔ میوز 

 ۲میوز  ۱میوز  نوع تقسیم 

 مرحلهٔ پروفاز 

 تجزیهٔ پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی ـ ۱
 هاشدن کروموزومفشرده  ـ ۲

های همتا از طول در کنار هم و قرار گرفتن کروموزوم ـ 3
 تشکیل تتراد 

ها از یکدیگر و تشکیل دوک  گرفتن سانتریول فاصله  ـ 4
 ها های دوک به کروموزومتقسیم و اتصال رشته 

 تجزیهٔ پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی ـ ۱
ها از یکدیگر و تشکیل دوک تقسیم و سانتریول  فاصله گرفتن ـ ۲

 هاهای دوک به کروموزوماتصال رشته 

 های دوک در استوای یاخته ها روی رشته قرار گرفتن کروموزوم  های دوک در استوای یاخته قرار گرفتن تترادها روی رشته  مرحلهٔ متافاز

 جدا شدن کروماتیدهای خواهری از یکدیگر  های همتا از یکدیگر جدا شدن کروموزوم  مرحلهٔ آنافاز

های مضاعف  تشکیل پوشش هسته در اطراف کروموزوم مرحلهٔ تلوفاز
 کروماتیدی های تک تشکیل پوشش هسته در اطراف کروموزوم )دوکروماتیدی( 

 ۲+ ابتدای آنافاز    ۲+ متافاز  ۲پروفاز  ✓ ۱+ تلوفاز  ۱+ آنافاز  ۱+ متافاز  ۱پروفاز  ✓ های دو کروماتیدی کروموزوم 

 ۲+ تلوفاز   ۲انتهای آنافاز    ✓ ✘ کروماتیدی های تک کروموزوم 

 ✘ ۱پروفاز  ✓ تشکیل تتراد 

 2پروفاز  ✓ ۱پروفاز  ✓ تشکیل دوک تقسیم 

 ۲پروفاز  ✓ ۱پروفاز  ✓ اتصال سانترومر به رشتهٔ دوک 

✘ 1آنافاز   ✓ های همتا جدا شدن کروموزوم 

 2آنافاز   ✓ ✘ جدا شدن کروماتیدهای خواهری 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


5 

شوند، هایی که در طی عادت ماهانه از طریق واژن از بدن خارج میمطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد درخصوص همۀ بافت  -5
 صادق است؟

 های جنسی را دارند. توانایی برقراری تعامل با هورمون( 1
 کنند. در حمل گازهای تنفسی شرکت میها آن های ( اغلب یاخته2
 های گلیکوپروتئینی هستند. ای از رشتههایی متصل به شبکه( دارای یاخته3
 کنند. برای پرورش و پذیرش جنین آماده میرا ( با فعالیت ترشحی خود، دیوارۀ رحم 4

 انسانـ  1107ـ   مفهومی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شوند. های تخریب شده که مربوط به لایۀ درونی دیوارۀ رحم هستند، از طریق واژن از بدن خارج میدر طی عادت ماهانه، خون و بافت 

 ها هستند. دارای تعامل با این هورمونها، آنهای جنسی و لایۀ درونی دیوارۀ رحم با داشتن گیرندۀ بافت خون از طریق حمل هورمون ۱

 کنند. در حمل گازهای تنفسی شرکت می ،های بافت خون برخلاف لایۀ درونی دیوارۀ رحماغلب یاخته ۲

 باشد. های گلیکوپروتئینی( میای از رشتهپایه )شبکههای متصل به غشای بافت خون فاقد یاخته ۳

 سازی رحم برای پرورش و پذیرش جنین نقش دارد. در آماده ،فعالیت ترشحی لایۀ درونی دیوارۀ رحم برخلاف بافت خون ۴

تحت  های لیۀ درونی دیوارۀ رحم  . همچنین یاختهاستهای جنسی  های جنسی دارای تعامل با هورمون بافت خون از طریق حمل هورمون
 های جنسی هستند. های جنسی ضخامت و فعالیت ترشحی خود را افزایش داده و از این طریق دارای تعامل با هورمونهورمون  ریتأث

 ها: بررسی سایر گزینه 
های لیۀ دیوارۀ درونی رحم، فاقد نقش  کنند. یاختههای قرمز( در حمل گازهای تنفسی شرکت میهای بافت خون )گویچهاغلب یاخته 

 در حمل گازهای تنفسی هستند.

های  هایی از جنس بافت پوششی بوده که به غشای پایه متصل هستند. در بافت خون، یاختهلیۀ درونی )مخاطی( دیوارۀ رحم دارای یاخته 
 بافت پوششی و متصل به غشای پایه حضور ندارند.

به    منجر  دیوارۀ رحم  درونی  ترشحی لیۀ  فاقد    یسازآمادهفعالیت  بافت خون،  پذیرش جنین خواهد شد.  و  پرورش  برای  دیوارۀ رحم 
 . استانجام این فرایند  منظوربههای ترشحی فعالیت

 ؟لازم است مورد  کدام رخ دادن  (  تتراد)  چهارتایه  تشکیل  منظور به  درسی،   کتاب  مطالب  با   مطابق  -6

 .دارند یکسان کاملاا  ظاهر کاریوتیپ  تصویر در که هاییتنفام  گرفتن قرار  هم کنار ( 1
 سانترومر  ناحیه از کدو  هایرشته به  دکروماتی چهار از متشکل  ساختار اتصال( 2
 کروی  هایپروتئین  دور به( DNA) دنا  چرخیدن  دور تعداد  افزایش( 3
 نقطه  یک  از  بیش در یکدیگر  اب نتامف  دو تماس ( 4

 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 4گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر  
 تتراد( ) هیچهارتا  کروماتید = چهار از متشکل ساختار •
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 . باشند  متفاوت کمی توانندمی و  ندارند یکسانکاملاً  ظاهر کاریوتیپ تصویر در همتا هایتنفام ۱

 . دهدینم رخ تتراد  تشکیل منظور به و دهدمی رخ  تتراد تشکیل  از بعد سانترومر ناحیه از دوک هایرشته به تتراد اتصال  ۲

 . کند نمی تغییر هاهیستون دور به دنا چرخیدن دور تعداد تن،فام فشردگی افزایش با ۳

 . دارند  تماس یکدیگر اب نقطه یک از  بیش در تنفام دو تتراد، در ۴

 .دارند تماس یکدیگر ا ب نقطه یک از بیش در  تنفام دو  ،تتراد  در  است،  مشخص  شکل  در  که طورهمان
 ها: سایر گزینه بررسی  
  شکل   در  که  طورهمان  گیرند،می  قرار  هم  کنار  در  طول  از  همتا  هایتنفام،  تتراد   در 

  ندارند و  یکسان کاملاا    ظاهر  کاریوتیپ  تصویر  در   همتا   هایتنفام  است،   مشخص
 .باشند متفاوت  کمی توانندمی

  دهدمی  رخ   تتراد   تشکیل   از  بعد  سانترومر  ناحیه  از  دوک  هایرشته  به  تتراد   اتصال 
 . دهدمین رخ   تتراد  تشکیل  منظوربه و

  فشرده  و   گیرند می  قرار  کنار هم   در   طول   از   همتا   هایتنفام  تتراد،   تشکیل   منظوربه 
افزایش    شود،  انجام  تتراد   تشکیل  برای  باید  که  شرایطی  از  یکی  بنابراین  شوندمی

  دور  تعداد  تن، فام  فشردگی   افزایش  با   باشید  داشته  توجه.  است  هاتنفام  فشردگی 
 .کندتغییر نمی( کروی های پروتئین)  هاهیستون دور  به چرخیدن دنا

 بیان شده است؟  درستیدر ارتباط با فرایندهای رشد و نمو جنین دختر، چند مورد به   -7

 شوند.میهای دست و پا به تدریج ظاهر  ها، جوانهگیری همۀ اندامقبل از شکل  ـ  الف
 . شود یم  صیقابل تشخ  یبدن  ی هایژگی و  یدارا  ن یها، جناندام  تیشدن فعالبعد از کامل  ـ  ب
 .رودیم   لیها، جسم زرد تحلفعال در حبابک  از عامل سطح یشدن مقدار کافبعد از ساخته  ـ  ج
 .روندیم  نیاز ب هااز انبانک یادیتعداد ز  ه، یاول  یهااختهی پروفاز مام  در هاهیچهارتا  لیقبل از تشک  ـ  د
1) 4   2) 3 3) 2 4) 1 

 انسان ـ  1107ـ  مفهومی ـ  سخت 4گزینۀ پاسخ:  

 های دست و پا است. ها بعد از ظاهرشدن جوانهگیری همۀ اندامشکل الف

 های بدنی قابل تشخیص جنین است. ها بعد از ایجاد ویژگیشدن فعالیت اندامکامل ب

 عامل سطح فعال در اواخر دوران جنینی و جسم زرد مربوط به اوایل دوران جنینی است.  ج

 ها بعد از تولد است. از بین رفتن انبانک د

 فقط مورد »الف« درست است. 
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 ها: بررسی سایر گزینه 
و به    شوندیدست و پا ظاهر م یهاجوانهکنند؛ سپس  یشدن م لیبه تشک  شروعگوارش، گردش مواد و تنفس    ، یعصب   ی هادستگاهابتدا  » 

 دست و پا است.   یهاها بعد از ظاهرشدن جوانهاندام ۀ هم یریگشکل.« پس رندی گیم  شکلها اندام ۀ هم ج ی تدر
  ت یکند و فعالیبه سرعت رشد م نی، جنسه ماهه دوم و سوم در است. صی قابل تشخ ی بدن یهایژگ یو یدارا  نیجن ماه سوم یانتهادر » 

 است.  نیجن  صیقابل تشخ   یبدن ی هایژگ یو جادیها بعد از ااندام تیشدن فعالکاملپس  .«شود یمکامل  جیآن به تدر یهااندام
ساخته    ی اند، عامل سطح فعال به مقدار کافآمده  ایکه زودهنگام به دن  یاز نوزادان   ی»در بعض  ذکرشده است که  کتاب دهم  3در فصل   

ها  در حبابک   ی کشش سطح  ۀاز عامل کاهند  یشدن مقدار کاف که ساخته  گیریمنتیجه می  «.کشندیبه زحمت نفس م  نینشده است و بنابرا
« هم  .دهدمیخود ادامه    ت یبه فعال  ی رخ دهد، جسم زرد تا مدت  ی عبارت کتاب »اگر باردار  نیاست. از ا  ی نی مربوط به اواخر دوران جن

 .است ی نیدوران جن ل یجسم زرد مربوط به اوا  تیکه فعال  می کنیاستنباط م 
شدن چهارتایه در  « اما ساختهرود.یم  نیانبانک از ب   یاد ی ز تعداد    ینامعلوم  لیو به دل  افتینخواهد    شیها افزا تعداد انبانک   پس از تولد» 

 مربوط به دوران جنینی است.  های اولیه یاختهمام

  کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -8

 « .  .................... باشد، بلافاصله پیش از این مرحله    .................... تقسیم    دهندهنشانشکل،    کهینابا فرض  »
 شودها انجام میدو برابر شدن سانتریولـ  میوز( 1

 کند تقسیم شروع به تشکیل شدن میدوک ـ  میتوز( 2

 ستند ی دوک به سانترومر متصل ن ی هارشته شتریبـ  توزیم( 3

 کنند ها در هسته یاخته شروع به تشکیل میچهارتایهـ  میوز( 4

 ژنتیکـ  1106ـ  شکلنکاتـ   متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 است.  «2متافاز میوز »یا   «متافاز میتوز» مرحلهدهنده شکل، نشان

 شود.انجام می 2و میوز  1و بین میوز  اینترفازها در  شدن سانتریول دو برابر ۱

 کند. میتوز شروع به تشکیل شدن می پروفازدوک تقسیم در  ۲

 بیشتر است.   ،نیستندهای دوک که به سانترومر متصل در مراحل تقسیم تعداد رشته ۳

 است.میوز یک چهارتایه مربوط به  ۴

  2پروفاز  و پیش از این مرحله در میوز دو،    پرومتافاز بلافاصله پیش از متافاز در میتوز، مرحله  
دارد. تعداد    قرار  تقسیم،  اتصالیرشتهدر مراحل مختلف  به سانترومرها    ندارند   های دوکی که 

 است.  بیشتر هایی که به سانترومر اتصال دارند،نسبت به آن
 ها: بررسی سایر گزینه 

 شود. انجام میو همچنین بین دو مرحله میوز  اینترفاز  ها در طی  دو برابر شدن میانک  
 کند. شروع به تشکیل شدن می پروفاز، در مرحله میتوز دوک تقسیم در   

 شود.تشکیل می یک پروفاز میوز تتراد در مرحله   
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 شود، کدام مورد درست است؟ های نسل بعد می کروموزومی( یاخته )   ی تن ای که منجر به تغییر عدد فام در ارتباط با نوعی تقسیم دو مرحله   -9

 حال تخریب است.  های همتا در کنار یکدیگر، پوشش هسته درتنهمزمان با قرارگیری فام( در نخستین مرحلۀ آن، 1
 گیرند. فامینک(ها، در سطح استوایی یاخته قرار می) ید کروماتها پس از دو برابر شدن تعداد تن ( در دومین مرحلۀ آن، فام2
 دهد.رخ می  یل پوشش هسته شکتدنبال تن، بههای دوک به فامدر دومین مرحلۀ آن، تجزیۀ نوعی پروتئین در محل اتصال رشته (3
 شود.شبکۀ آندوپلاسمی انجام میپوشش  تن زودتر از تجزیۀ کامل  های دوک به سانترومر یک فام( در نخستین مرحلۀ آن، اتصال رشته4

 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های مادر است. های حاصل از آن، نصف یاختهتنی( یاختهفام)  یکروموزومای بوده و عدد  میوز( نوعی تقسیم کاهشی دو مرحلهکاستمان ) تقسیم 

 شود. های همتا از طول در کنار هم قرار گرفته و در همین مرحله نیز پوشش هسته تخریب می تن، در مرحلۀ پروفاز، فام1در میوز  ۱

 دهد. ها رخ نمیتن، دو برابر شدن کروماتیدهای فام2میوز در  ۲

 . شودشود و سپس در تلوفاز پوشش هسته تشکیل میابتدا در آنافاز پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر تجزیه می 2در میوز  ۳

 ها!شود نه رشته، به هر سانترومر تنها یک رشتۀ دوک متصل می1در میوز  ۴

های همتا از طول در کنار یکدیگر و تشکیل تتراد، همزمان  تن، قرار گرفتن فام1در میوز 
 با تخریب پوشش هسته در مرحلۀ پروفاز قابل مشاهده است. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
دهد و دقت داشته  ها رخ نمی تنهای فام، دو برابر شدن تعداد فامینک 2در میوز   

چرخۀ    Sتن، مربوط به فرآیند همانندسازی در مرحلۀ  فام  یدناشدن    دو برابرباشید که  
 ای است. یاخته
  شود می  ه تجزی   پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر  2آنافاز  در تقسیم میوز، در مرحلۀ   

 .نه برعکس!() دهد تشکیل پوشش هسته در تلوفاز رخ میو 

 رخداد  مرحله

 تقسیم هسته )میتوز(

 پروفاز 
 شوند(تر میها فشرده، ضخیم و کوتاهها )کروموزومسازی کروموزومشروع فشرده ـ ۱

 ها به دو قطب یاخته(سانتریول تشکیل دوک تقسیم )حرکت جفت  ـ ۲
 شروع تخریب پوشش هسته ـ 3

 پرومتافاز
 تجزیۀ پوشش هسته و شبکۀ آندوپلاسمی  ـ ۱

 هاهای دوک به سانترومر کروموزوماتصال رشته ـ ۲

 متافاز
 در وسط )سطح استوایی( یاخته ها آرایش کروموزوم ـ ۱

 ها حداکثر فشردگی کروموزوم ـ ۲

 آنافاز
 تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر ـ ۱

 کروماتیدی به دو قطب یاخته های تکشدن کروموزومهای دوک و کشیدهشدن رشتهکوتاه ـ ۲

 تلوفاز 
 های دوک تخریب رشته ـ ۱

 تشکیل مجدد پوشش هسته  ـ ۲
 شدن به کروماتین ها و تبدیلشروع باز شدن کروموزوم ـ ۳

 تقسیم سیتوپلاسم و تشکیل دو یاختۀ جدید  تقسیم سیتوپلاسم 
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های دوک پس از تجزیۀ بخش عمدۀ شبکۀ آندوپلاسمی و  شود. رشتهتن تنها یک رشتۀ دوک متصل میسانترومر هر فام، به  1در میوز   
 شوند. پوشش هسته به سانترومرها متصل می

 زن، کدام مورد درست است؟در  در رابطه با ساختار دستگاه تولیدمثل    -10

 آن است.  ی مخاط یۀرحم، ل ۀوارید   یۀل ن ی ترمیضخ  (1
 دارد.  یترکوچک  یهایخوردگ نیرحم چ  نسبت بهواژن  (2
 دارد.  یقطر کمتر یی نسبت به انتها یی در بخش ابتدا  یرحم  ۀلول (3
 بخش رحم متصل است. نی ترمی به ضخ یاچهیو ماه ی وندیپ ی تخمدان با طناب (4

 انسانـ  1107ـ  شکلنکاتـ  آسان 3گزینۀ پاسخ:  

 آن است.  ایماهیچه  یۀرحم، لا ۀوار ید یۀلا نیترمیضخ ۱

 دارد.  یتر بزرگ یهایخوردگنیرحم چ نسبت بهواژن  ۲

 قطر لولۀ رحمی در بخش انتهایی بیشتر است.  ۳

 ترین بخش آن نیست. محل اتصال تخمدان به رحم، ضخیم ۴

 که در شکل مشخص است، لولۀ رحمی در بخش شیپوری خود یا همان بخش انتهایی بیشترین قطر را دارد.  طورهمان
 ها: بررسی سایر گزینه 

شده است.  ( ساخته ی وند ی )پ   ی ( و خارج ی ا چه ی ماه )   ی ان ی م   ، ( ی )مخاط   ی داخل   یۀ از سه ل   رحم ۀ  وار ی د  
 ترین لیه، لیۀ میانی است. ضخیم   که در شکل مشخص است،   طور همان 

و تعداد    تربزرگ  اندازۀ  واژن از رحم  ی هایخوردگ نیکه در شکل مشخص است، چ  طورهمان 
 د.ندار کمتری

  ۀ واریبه د   ی اچهیماهو    ی وندیپ  یبا کمک طناب  هاتخمدانکه در شکل مشخص است،    طورهمان 
 این بخش نسبت به گردن رحم یا سقف رحم ضخامت کمتری دارد. .اندمتصلرحم  یخارج

 درست است؟  قطعا  کدام گزینۀ زیر، در ارتباط با کاریوتیپ زنی سالم و بالغ،    ، درسیکتاب  مطالبمطابق با    -11

 میکرومتر دارد.  5باشد، طولی بیشتر از ( کروموزومی که حاوی اطلاعات جنسی می1
 دارند.  یکسانی کاملاا محتوای وراثتی  ،اندشده یگذارنام کسانی  ۀبا شمار پی وتی که در کار یی هاکروموزوم ( 2
 در استوای یاخته قرار دارند. خود  یاز عرض در کنار کروموزوم همتا هاکروموزوم  ،1متافاز  ۀمرحل کاریوتیپ در ( 3
 . واحدهای سازندۀ دِنا و پروتئین کمتری دارد میزان  ،5شمارۀ تن )کروموزوم( به فامنسبت 21شمارۀ  (کروموزومتن )فام( 4

 ژنتیکـ  1106ـ  شکلنکاتـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 میکرومتر دارد.  5در کاریوتیپ زنی سالم و بالغ حاوی اطلاعات جنسی بوده و طولی کمتر از  Xکروموزوم  ۱

 ی نسبت به یکدیگر باشند. متفاوت  (نوع ژنمحتوای وراثتی ) دارای ،اندهای همتا که از پدر و مادر دریافت شدهممکن است کروموزوم ۲

 کنند. یش پیدا میآرا خودها از طول )نه عرض!( در کنار کروموزوم همتای  تشکیل تتراد کروموزوم منظوربه دقت داشته باشید که در میوز یک،  ۳

 کوچکتر است و در نتیجه میزان کمتری واحدهای سازندۀ دِنا و پروتئین همراه دارد.   5تن شمارۀ نسبت به فام 21تن شمارۀ فام ۴
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کوچکتر است و در    5تن شمارۀ  نسبت به فام  21تن شمارۀ  فاممطابق شکل،  
 نتیجه میزان کمتری واحدهای سازندۀ دِنا )نوکلئوتید( و پروتئین همراه دارد. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
بوده    یاطلاعات جنس   یسالم و بالغ حاو  ی زن   پیوتی در کار  Xکروموزوم   

 دارد. کرومتریم 5کمتر از   ی طولمطابق شکل، و 
باش  داشته  و    هایکروموزوم که ممکن است    د یدقت  از پدر  همتا که 

  مثلاا   باشند.  گریکد ینسبت به    ی متفاوتنوع ژن    یدارا  اند، شده  افت ی مادر در
در کروموزوم دریافت شده از پدر ژن موی صاف وجود داشته و در کروموزوم 

 دریافت شده از مادر ژن موی فر وجود داشته باشد.
باش  داشته  م   دی دقت  در  یک    ک،ی  وزیکه  پروفاز  مرحلۀ   منظوربهدر 

و در مرحلۀ متافاز یک در استوای یاخته    کنندمی  دا یپ  ش یآرا  خود   یاز طول )نه عرض!( در کنار کروموزوم همتا   هاکروموزوم  ، تتراد   ل یتشک
 شوند.می فیرد 

 هاتکمیلی در ارتباط با کروموزوم نکات  

  Yاست. هر انسانی که کروموزوم    Yهای جنسی مهم نیست. تنها چیزی که اهمیت دارد، وجود داشتن کروموزوم  برای تعیین جنسیت در انسان، تعداد کروموزوم 
 وجود ندارد، مؤنث است.   Yاش کروموزوم  های پیکری داشته باشد، مذکر است و هر انسانی که در هیچ یک از یاخته 

های  انجام شود، اووسیت   Iیا چند تا باشد. زمانی که دختر به سن بلوغ برسد و میوز    ۲تواند صفر،  های پیکری یک دختر، میدر یاخته  Xهای  تعداد کروموزوم
 دارند.  Xشوند که یک کروموزوم ثانویۀ هاپلوئید ایجاد می

 ی بدن( باشد. ا چندهسته های  ی بدن( یا چند تا )یاخته ا هسته تک های  )یاخته   ۱تواند صفر )گویچه قرمز بالغ(،  های یک پسر، می در یاخته   Xهای  تعداد کروموزوم 

های جنسی مردان نیز فقط یک نوع کروموزوم در مردان، دو نوع کروموزوم جنسی وجود دارد ولی زنان فقط یک نوع کروموزوم جنسی دارند. البته، یاخته
 جنسی دارند. 

 تواند مربوط به یک مرد یا یک زن باشد. ، میYاما یاختۀ فاقد کروموزوم ؛ داشته باشد، مربوط به یک مرد است  Yای که کروموزوم هر یاخته
 هستند.  (Yو  Xکروموزوم غیرجنسی و دو کروموزوم جنسی از دو نوع ) 44مردان سالم، دارای 

 ( هستند. Xکروموزوم غیرجنسی و دو کروموزوم جنسی از یک نوع ) 44زنان سالم، دارای 
 نوع جنسی( وجود دارد.  2نوع غیرجنسی و   22نوع کروموزوم ) 24در بدن یک مرد سالم، مجموعاً 
 نوع جنسی( وجود دارد.  1نوع غیرجنسی و   22نوع کروموزوم ) 23در بدن یک زن سالم، مجموعاً 

شود، کدام مورد انسان که تجزیۀ نوعی ساختار غشادار در آن مشاهده می  بنیادی درای از تقسیم یک یاختۀ  در ارتباط با هر مرحله  -12
 درست است؟

 یابد. شده کاهش میهای مضاعفتنهایی از فامفاصلۀ میان بخش( 1

 اند. های دوک تقسیم در میانۀ یاخته آرایش یافتهها به واسطۀ رشتهتنفام( 2

 فاقد غشا در دورترین فاصله از یکدیگر قرار دارند. ای و های استوانهبرخی اندامک ( 3

 کنند.می ی دهسازمانهای مؤثر در تقسیم را های یاخته تولید برخی رشتهترین اندامک کوچک ( 4

 ژنتیکـ  1106ـ  مفهومی ـ  آسان 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 شود. رود. همچنین شبکۀ آندوپلاسمی نیز در مرحلۀ پرومتافاز تخریب میغشادار بوده از بین میدر مراحل پروفاز و پرومتافاز، پوشش هسته که نوعی ساختار  
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 شود.هایی از آن، مشاهده میتن و کاهش فاصلۀ میان بخشدر تمامی مراحل ذکرشده، افزایش فشردگی فام ۱

 شود. مشاهده میها در میانۀ یاخته، در مرحلۀ متافاز تنآرایش فام ۲

 شود. ها، در مرحلۀ آنافاز مشاهده میدورترین فاصلۀ میان سانتریول ۳

 ها هستند. یاخته، ریبوزوم  هایترین اندامکهای دوک نقش دارند اما کوچکتولید رشته یدهسازمانها در سانتریول ۴

پروفاز،  ها در نخستین مرحله یعنی  تنفشردگی فامافزایش  
رسد.  آغاز شده و در مرحلۀ متافاز، به بیشترین میزان خود می

می پرومتافاز،  و  پروفاز  مرحلۀ  هردو  فاصلۀ  در  کاهش  توان 
بخش برخی  فاممیان  را  های  فشردگی  افزایش  جهت  تن 

 مشاهده کرد.
 ها: بررسی سایر گزینه 

های دوک تقسیم  ها که به رشتهتندر مرحلۀ متافاز، فام 
 گیرند. ها در میانۀ یاخته قرار میاند، به کمک این رشتهمتصل
ترین  در مرحلۀ آنافاز همزمان با مشاهدۀ یاخته در کشیده  

 شود. ها نیز مشاهده می حالت، بیشترین فاصلۀ میان سانتریول 
های دوک  ها تولید رشتهسانتریولهای دوک تقسیم نقش دارند.  ها بوده که در تولید پروتئینهای یاخته، ریبوزومترین اندامک کوچک  

 کنند.می ی دهسازمانتقسیم را 

 نامه: رشتمان شکل  

   به توجه  شکل با  انقباضی،  حلقۀ  تشکیل  و  سانتریول  حضور 
به یک یاختۀ جانوری است. عدد کروموزومی یاخته نیز    مربوط

4n=2  .است 
 صورت کروماتین در هسته وجود دارددر اینترفاز، مادۀ وراثتی به  

 کند. شدن میفشرده و از پروفاز، شروع به
   2در مرحلۀG  شوند و دو جفت  ها دو برابر میاینترفاز، سانتریول

 شوند. سانتریول در مجاورت هسته دیده می
 و    کنندگرفتن میفاصله  ها شروع به در مرحلۀ پروفاز، سانتریول

میرشته تشکیل  را  دوک  پوشش  های  مرحله،  این  در  دهند. 
 کند. نیز شروع به تخریب میهسته 

 رود و  طور کامل از بین میدر مرحلۀ پرومتافاز، پوشش هسته به
 شوند. ها متصل میهای دوک به سانترومر کروموزومرشته

  .در مرحلۀ پرومتافاز و متافاز، به هر سانترومر دو رشتۀ دوک متصل است و در مرحلۀ آنافاز، به هر سانترومر یک رشتۀ دوک متصل است 
 شود.طور موقت دو برابر میهای یاخته بهشوند و تعداد کروموزومکروماتیدی میها تکدر مرحلۀ آنافاز، کروموزوم 
 شود. هسته، مرحلۀ تقسیم سیتوپلاسم آغاز می زمان با مرحلۀ تلوفاز و تشکیل مجدد پوششهم 
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 کدام مورد دربارۀ دستگاه تولیدمثلی یک مرد جوان درست است؟مطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -13
 ای که در سطح جلویی راست روده قرار دارد، فاقد توانایی ترشح محتویات خود به مجرای میزنای است. غده( 1
 کند. کنندۀ ادرار عبور میها و نوعی مادۀ قلیایی است، سرانجام از سطح پشتی کیسۀ ذخیرهزامه  حاوی ( مجرایی که 2
 شوند.ای طویل و پیچیده مستقر در درون محوطۀ شکمی منتقل می دستیابی به توانایی حرکت، به لوله   منظور به ها  ( زامه 3
 خورده، دارای دو برجستگی است.شود که ضمن دارا بودن ظاهری پیچ( محتویات غدد پیازی میزراهی به مجرایی وارد می4

 انسانـ  1107ـ  شکلنکاتـ   متوسط 1گزینۀ  پاسخ: 

 فاقد توانایی ترشح محتویات خود به مجرای میزنای هستند.  نال یسم کولیغدد وز ۱

 وجود ندارد.  ییایقل ۀبر، مادزامه یدر مجار  . کنندیمثانه عبور م یبر از سطح پشتزامه یدو مجرا  ۲
 قرار دارد.  یشکم ۀبرخاگ در خارج از حفر ۳

 . باشدینم خوردهچیپ  زراهیم  ی . مجرا شودیوارد م زراهیم یبه مجرا  یزراهی م یاز یغدد پ اتیمحتو ۴

 طورهمان.  (1404)نکتۀ کنکور تیر    راست روده قرار دارند   ییدر سطح جلو  نال یسم   کول یغدد وز
م محتو  نیا  دیدانیکه  م   ات یغدد  درون  به  را  نم  یزنایخود  از  کنندیوارد  کدام  هر  واقع  در   .

ترشحات،   ن ی. اکندیم   افتی ( را در نال ی سم  کول یوز)  ی من  سهیک  ۀ بر ترشحات غدزامه  یمجراها
 .ستاز فروکتوز ا یغن  ی عیما

 ها: بررسی سایر گزینه 
پروستات وارد   ۀ مثانه به غد ری در ز کنند و از سطح پشتی مثانه عبور میبر زامه ی دو مجرا 

بر، مادۀ قلیایی وجود  دانید در مجاری زامهکه می  طورهمان.  شوندیمتصل م  زراهیو به م
 ندارد.

  ل یو طو  دهیچ یپ  یاخارج و به درون لوله  ضهیساز از بزامه یهادر لوله  دیها پس از تولزامه 
 . برخاگ در خارج از حفرۀ شکمی قرار دارد.شوندیمنتقل م (م یدی دیاپ) برخاگ  به نام

وارد می  به مجرای میزراه  پیازی میزراهی  خورده  شود. مجرای میزراه پیچمحتویات غدد 
 باشد. نمی

غدد دستگاه تولیدمثل مردانکلاس درس: 
 دستگاه تولیدمثل در مردان 

ف
ظای

و
 

های این دستگاه،  مجموعۀ اندام 
 وظایف متعددی دارند؛ از جمله:

 مردانه )تستوسترون( تولید هورمون جنسی ـ 1

 است.  یاختۀ جنسی نر یا زامهتولید ، کار اصلی این دستگاه ـ 2

  هانگهداری از اسپرم ایجاد محیطی مناسب برای   ـ 3

 به خارج از بدن  هاانتقال زامه  ـ 4

دام 
ان

 ها
 هابیضه اصلی  

 طبیعیها درون کیسه بیضه قرار دارند. محل  شوند. بیضه تولید می  غدد جنسی نرها در یک جفت خاگ )بیضه( یا همان زامه 
وجود  ساززامه های به نام لوله  وخم های پرپیچ لوله ها تعداد زیادی است. در بیضه  خارج و پایین محوطۀ شکمیکیسه بیضه 

های بینابینی قرار دارند  ساز یاختههای زامه لوله  بین شود. در ، زامه تولید می از هنگام بلوغ تا پایان عمرها دارد. درون این لوله 
 که نقش ترشح هورمون جنسی نر را برعهده دارند. 

 باشد و دو عامل در ایجاد این دما مؤثرند: تر از دمای بدن می درجه پایین   3ها، حدود  * دمای مناسب برای تمایز صحیح زامه 
 های کوچک در کیسۀ بیضه ای از رگ وجود شبکه  ـ 2قرارگیری کیسۀ بیضه در خارج از محوطۀ شکمی  ـ 1
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 کمکی

 اپیدیدیم 
 )برخاگ( 

های پایینی  های بالایی نسبت به بخش که روی بیضه قرار گرفته است. قطر آن در بخش  لولۀ پیچیده و طویلیک جفت 
ها، فاقد توانایی  شوند. این زامه ها خارج و واردِ برخاگ می از بیضه ها آن  ها در بیضه،بیشتر است. پس از تولید زامه 

 ایجاد شود. ها آن  ساعت در برخاگ بمانند تا توانایی حرکت در  18اند و باید حداقل حرکت 

های دارای توانایی حرکت  های ابتدایی نسبت به انتهایی بیشتر است. این لوله، اسپرم یک جفت مجرای طویل که قطر آن در بخش  بر اسپرم
 شود. شود و در نهایت، با ورود به غدۀ پروستات، به میزراه متصل می گیرد و واردِ محوطۀ شکمی می را از برخاگ می 

 وزیکول سمینال 
 )کیسۀ منی( 

یک جفت غده با حالتی بخش بخش که در پشت مثانه قرار گرفته است و ترشحات غنی از  
 کند. بر وارد می ها( خود را به درون لولۀ اسپرم کنندۀ انرژی زامه فروکتوز )تأمین 

 رود.شمار می ترین ساختار دستگاه تولیدمثل در مردان به * وزیکول سمینال، پشتی

و   یمن عی به مجموع ما
گفته   یمن هازامه 

 . شودیم
 پروستات 

بر و میزراه به  ریز که در زیر مثانه قرار گرفته است و دو نوع )سه عدد( مجرای اسپرمیک غدۀ برون
پیوندند. غدۀ پروستات با  بر به میزراه می های اسپرم شوند. در درون این غده، لولهآن وارد می 

گامت ماده، کمک  سمت کردن مواد اسیدی موجود در مسیر عبور زامه به به خنثی قلیایی  ترشحات 
 کند. می

 پیازی ـ میزراهی
. این غدد پس از پروستات،  ترند کوچک ریز که نسبت به پروستات و وزیکول سمینال،  یک جفت غدۀ برون 
عبور زامه به    ر ی موجود در مس   ی د ی کردن مواد اس   ی آن به خنث ترشحات قلیایی  شوند و  به میزراه متصل می 

 . کند ی م سمت گامت ماده، کمک  

 ای دستگاه تولیدمثل مردان های ضمیمهتعابیر مربوط به اندام 

 غدد وزیکول سمینال  =کنندبر وارد میریزی که ترشحات خود را به درون مجرای اسپرمغدد برون  •

 پروستات + غدد پیازی میزراهی   =کنندمیزراه وارد میریزی که ترشحات خود را به درون  غدد برون  •

 اپیدیدیم =است جزئی از دستگاه تولیدمثلی مردان سالم که درون کیسۀ بیضه و در بالای بیضه قرار گرفته  •

 غدۀ پروستات  =استکنندۀ ادرار قرار گرفته  جزئی از دستگاه تولیدمثلی مردان سالم که در زیر کیسۀ ذخیره  •

 بر مجرای اسپرم =کندهای جنسی را به درون غدۀ پروستات وارد میجزئی از دستگاه تولیدمثلی مردان سالم که یاخته •

 وزیکول سمینال + پروستات + پیازی میزراهی =)اسپرم(ها از طریق میزراه به بیرون از بدن منتقل شوندشوند که زامه  غددی که با ترشحات خود سبب می •

 نگارخانه: پروستات  

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 است؟   نادرستدرسی، کدام مورد    لب کتابامطابق با مط  -14

 تر است.کوچک  ی جسم قطب نیتخمک و اول ۀزامه از هست  ۀهست (1
 .برد یخود را از تخمک به ارث م ی توپلاسمیس  یتخم، تمام دنا ۀ اختی (2
 است. شتریتخمک ب ی موجود در غشا ی شفاف از پوشش لقاح ۀ ضخامت منطق  (3
 عبور کند. یانبانک  ۀاختی ه یاز دول شیبه تخمک ممکن از ب دنیرس ریزامه در مس  (4
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 انسانـ  1107ـ  شکلنکاتـ  سخت 3گزینۀ پاسخ:  

 است.  یجسم قطب  نیتخمک و اول ۀ تر از هستزامه کوچک ۀهستاندازۀ  ۱

 . دنشویتخمک وارد نم توپلاسمیاسپرم به س ی هازهیراک ۲

 شود. پوشش لقاحی در سطح بیرونی غشا تشکیل می ۳

 شوند. های انبانکی در سه لایه نیز دیده میلایه ۴

شود بلکه در سطح  دقت داشته باشید که پوشش لقاحی در داخل غشای تخمک ایجاد نمی
 شود و ضخامت آن از منطقۀ شفاف کمتر است. ایجاد میبیرونی غشای تخمک 
 ها: بررسی سایر گزینه 

  ن یتخمک و اول  ۀهست  نسبت بهزامه    ۀهست  ۀانداز  که در شکل مشخص است،  طورهمان 
 است. ترکوچک  ی جسم قطب

راک   طور همان   است،  مشخص  شکل  در  س   ی ها زه ی که  به  وارد    توپلاسم ی اسپرم  تخمک 
 شود. های تخمک گرفته می بنابراین تمام دنای سیتوپلاسمی تخم، از دنای راکیزه   ؛ ند شو ی نم 
انبانکی در تعداد لیهیاخته  که در شکل مشخص است،  طورهمان  های متنوعی  های 

 عبور کند. یانبانک  ۀاختی  هیاز دول ش یبه تخمک ممکن از ب دنی رس ریزامه در مس قرار دارند و در برخی نقاط 

 نمود؟   بیان  توانمی  را  کدام موارد   رسند، ها برای اولین بار به حداکثر فشردگی میتنای از تقسیم رشتمان که فامدرخصوص مرحله  -15

 تر است.بعدی، برای تهیه کاریوتیپ مناسب  ۀ نسبت به مرحلـ    الف
 در یاخته وجود دارد.  غشادارقبلی، تعداد بیشتری اندامک    ۀمرحل نسبت به  ـ    ب 
 شکل در یاخته وجود دارد.   Uبعدی، تعداد کمتری ساختار    ۀمرحلنسبت به  ـ    ج
 اند. تری استقرار یافتههای منظم)کروموزوم(ها در ردیف  تنقبلی، فام  ۀمرحلنسبت به ـ    د
 ( »ب«، »ج« و »د« 4 ( »الف«، »ج« و »د« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

 ژنتیکـ  1106ـ  مفهومی ـ  سخت 1گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . رسندها برای اولین بار به حداکثر فشردگی میتنفام متافاز مرحله در

 . باشند  دوکروماتیدی و  باشند داشته را  فشردگی بیشترین  باید هاتنفام کاریوتیپ، تهیه برای الف

 . شوندمی تجزیه آندوپلاسمی شبکه  و هسته پرومتافاز در ب

 . دارند شکل U ظاهر سندبر یاخته قطبین به وقتی تا و د نشومی کشیده یاخته سوی دو به هاکروموزوم ،آنافاز در ج

 . اندیافته استقرار( هایفرد نه) ردیف یک در منظم صورت به هاتنفام متافاز، مرحله در د

 موارد »الف« و »ج«، درست هستند.
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 بررسی همه موارد: 
  دوکروماتیدی   و   باشند  داشته  را   فشردگی   بیشترین   باید   هاتنفام  کاریوتیپ،  تهیه  برای 

  ها تنفام  اینکه   به  توجه  با  اما   را دارند   فشردگی  بیشترین   هاتنفام  آنافاز  و   متافاز   در  .باشند
  کاریوتیپ  تهیه  برای  آنافاز  به  نسبت  متافاز  شوند،می  خارج   دوکروماتیدی  حالت  از  آنافاز  در

 .است ترمناسب
  تجزیه   آندوپلاسمی  شبکه  و  هسته  آن   در  که  است  پرومتافاز   متافاز،   از  قبل   مرحله 

  یاخته   در   غشادار  کمتری اندامک  تعداد،  پرومتافاز  به  نسبت  متافاز   در  بنابراین؛  شوندمی
 .دارد  وجود 

دو    به   ها کروموزوم   آن،   در   که   است   آنافاز   متافاز،   از   بعد   مرحله  
  سند بر   یاخته   قطبین   به   وقتی   تا   و   شوند می   کشیده   یاخته   سوی 
  متافاز   به   نسبت   آنافاز   مرحله   در   بنابراین ؛  دارند   شکل   U  ظاهر 
 . است   بیشتر   یاخته   شکل   U  ی ساختارها   تعداد 

  نه )  ردیف  یک  در  منظم  صورت به  هاتنفام  متافاز،  مرحله   در 
 . اندیافته استقرار( هافیرد 

 
 

 

 بندی: همۀ تعابیر مربوط به مراحل میتوز جمع  

 متافاز  =ها به بیشترین فشردگیتنرسیدن فامـ  ۱
 تلوفاز  =شودای از میتوز که غشای هسته پدیدار میمرحلهـ  ۲
 پرومتافاز  =شودهسته ناپدید می ای از میتوز که غشایمرحلهـ  ۳
 پروفاز  =دهدهای دوک رخ میای از تقسیم که تشکیل رشتهمرحله ـ  ۴
 متافاز  =دهدها در میانۀ یاخته رخ میتنای از تقسیم که قرار گرفتن فاممرحله ـ  ۵
 آنافاز =شودای از میتوز که پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر تجزیه میمرحله ـ  ۶
 پروفاز =شوندهای فامینه فشرده، ضخیم و کوتاه میای از میتوز که رشته مرحله ـ  ۷
 پروفاز =شوندهای دوک تشکیل میها رشتهای از میتوز که میان سانتریولمرحلهـ  ۸
 پرومتافاز =دهدای از تقسیم که تجزیۀ کامل پوشش شبکۀ آندوپلاسمی رخ میمرحله ـ  9
 تلوفاز  =شودها تشکیل میای از میتوز که پوشش هسته مجدداً اطراف کروموزوممرحله ـ  10
 آنافاز  =شودمی مضاعف یاخته در موجود هایکروموزوم تعدادکه  یاخته تقسیم از ایمرحله ـ  11
 پروفاز =کنندتر شدن می ها شروع به ضخیم، فشرده و کوتاه ای از تقسیم که کروموزوممرحله ـ  12
 پروفاز  =شوندمیها برای اولین بار با میکروسکوپ نوری مشاهده ای از میتوز که کروموزوممرحله ـ  13
 پرومتافاز =شوندهای دوک متصل میبه رشته  (هاتن )کروموزومای از میتوز که سانترومر فامهر مرحله ـ  14
 آنافاز و تلوفاز =شوندکروماتیدی( دیده میفامینکی )تکتن )کروموزوم(های تک ای از میتوز که فامهر مرحله ـ   15
 اواخر آنافاز + ابتدای تلوفاز   =رشتمان که در آن یک رشتۀ دوک به کروموزوم متصل استای از تقسیم هر مرحله ـ   16
 هیچ یک از مراحل تقسیم =یابدمی افزایش هسته در موجود دِنای هایتقسیم یاخته که میزان مولکول از ایمرحله ـ  17

 ابتدای پروفاز + انتهای تلوفاز   =ای از تقسیم رشتمان که در آن کروماتین در هستۀ یاخته قابل مشاهده استهر مرحلهـ  18
 پرومتافاز + متافاز + آنافاز =های دوک در حال حرکت هستندها به کمک رشته تن ای از تقسیم رشتمان که در آن فامهر مرحله ـ  19
 پرومتافاز  =رسندمی هاکروموزوم به دوک هایرشته یاخته  غشادار  هایای از تقسیم یاخته که با کاهش برخی از اندامکمرحله ـ  20
 تلوفاز  =شودای از میتوز که تشکیل مجدد پوشش هسته با قرارگیری قطعات غشایی با اندازۀ متفاوت در کنار یکدیگر، آغاز میمرحله ـ  21
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 ، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟تخم   لیو تشک  ییزاتخمکمراحل    درخصوص   -16

 « .   ....................ای که  طور معمول، هر یاخته»به

 دهد یمانجام نابرابر  2است، کاستمان  1حاصل از کاستمان  (1
 دارد  ای با یاختۀ سازندۀ خود مشابه ی تنعدد فاماست،  هیچهارتا یدارا (2
 شود، حاصل تقسیم نابرابر سیتوپلاسم است عنوان جسم قطبی شناخته میبه (3
 کند، در دوران جنینی ایجاد شده است را شروع می 1بعد از بلوغ تقسیم کاستمان  (4

 انسان ـ  1107ـ  مفهومی ـ  آسان 2گزینۀ پاسخ:  

 جسم قطبی اول تقسیم سیتوپلاسم برابر دارد.  ۱

 . دولادندزا هردو یاختۀ اولیه و یاختۀ مامهمام ۲

 کند.میجسم قطبی اول تقسیم برابر  ۳

 شود. از دوران جنینی شروع می 1تقسیم کاستمان  ۴

 .ستزا دولد امامه ۀ اختی و همانند یاختۀ سازندۀ خود یعنی  استدارای چهارتایه  ه یاول ۀ اختیمام
 ها: بررسی سایر گزینه 

برابر و   2هستند، به ترتیب کاستمان    1یاختۀ ثانویه که حاصل از کاستمان  جسم قطبی اول و مام 
 دهند. میانجام نابرابر 

)جسم    کوچک   اختهیآن دو    ۀجینت  دردهد که  یرا انجام م   2  کاستمان  می تقس  یجسم قطب   نیاول 
 .شود یم جاد یا با سیتوپلاسم برابر (یقطب 

را شروع   1ها کاستمان  سازند این یاختههای اولیه را مییاختهزا، مامهای مامهدر دوران جنینی یاخته 
شدن به پایان  را در صورت انتخاب   1مانند تا در زمان بلوغ کاستمان  باقی می  1کنند و در پروفاز  می

 برسانند. 

کنیم، کدام عبارت   ی بندطبقههای گیاهی را در چهار مرحله  با فرض آنکه مطابق کتاب درسی، فرایند تقسیم سیتوپلاسم یاخته  -17
 است؟  نادرست

 گیرد.هایی در دیوارۀ جانبی یاخته شکل می( در مرحلۀ چهارم برخلاف مرحلۀ سوم، فرورفتگی1
 شوند. های تک کروماتیدی در سیتوپلاسم مشاهده میکروموزوم( در مرحلۀ اول برخلاف مرحلۀ دوم، 2
 شوند. های پروتئینی دوک تقسیم در سیتوپلاسم مشاهده می( در مرحلۀ سوم همانند مرحلۀ اول رشته3
 شود.های میانی یاخته انجام میها در بخش، به هم پیوستن ریزکیسهدومهمانند مرحلۀ  سوم( در مرحلۀ 4

 ژنتیکـ  1106ـ  شکلنکاتـ  سخت 1پاسخ: گزینۀ  

 شود. در مرحلۀ سوم نیز فرورفتگی در دیوارۀ جانبی یاخته مشاهده می ۱

 ها در هسته قرار دارند. ها در سیتوپلاسم و در مرحلۀ دوم کروموزومدر مرحلۀ اول کروموزوم ۲

 شود. سیتوپلاسم مشاهده میهای دوک در در مرحلۀ اول و سوم بخشی از رشته ۳

 پیوندند.ها در میانۀ یاخته به یکدیگر میریز کیسه و دوم سومدر مرحلۀ  ۴
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در مرحلۀ سوم نیز فرورفتگی در دیوارۀ جانبی یاخته  مطابق شکل،  
 شود.مشاهده می

 ها: بررسی سایر گزینه 
کروماتیدی  های تک  مطابق شکل، در مرحلۀ اول، کروموزوم  

در سیتوپلاسم حضور داشته و در مرحلۀ دوم به علت تشکیل  
کروموزوم هسته،  هسته  پوشش  درون  کروماتیدی  تک  های 

 قرار دارند.

 نکته:  
 کنند. ها در میانۀ یاخته تجمع پیدا میشود و ریزکیسههای گیاهی در مرحلۀ آنافاز میتوز آغاز میتقسیم سیتوپلاسم یاخته

 شوند. های دوک در سیتوپلاسم مشاهده میسوم بخشی از رشتهدر مرحلۀ اول و   

،  تربزرگ های  با به هم پیوستن ریزکیسه سومتشکیل شده و در مرحلۀ  تربزرگهای ها ریزکیسهن ریزکیسهتبا به هم پیوس دومدر مرحلۀ  
 شود. یک کیسۀ بزرگ تشکیل می

 تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ گیاهی نامه:شکل 

 های ریزکیسه  های کروماتینی،گیری رشتهها و شکلزمان با باز شدن کروموزومشود. همزمان با مرحلۀ آنافاز آغاز میتقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ گیاهی هم
های جدید حاصل محتویات  شود. دیوارۀ یاختهتر و در نهایت، یک ریزکیسۀ بزرگ تشکیل میهای بزرگپیوندند و ابتدا ریزکیسهجسم گلژی به یکدیگر می

 ها است.های جدید حاصل غشای ریزکیسهها و غشای یاختهریزکیسه

 شده در شکل: مراحل مشخص 
 ۱  آنافاز    ـ قابل مشاهده هستند و هسته هنوز  کروموزوم  اواخر  ها 

 ها در وسط یاخته تجمع ریزکیسه :نشده استتشکیل 
 ۲  اوایل تلوفاز    ـ  های دوک در حال  هسته در حال تشکیل و رشته

 هاهم پیوستن ریزکیسهشروع به تخریب هستند:
 ۳  اواخر تلوفاز    ـ   در حال تخریب هستند:   همچنانهای دوک  رشته  

 گیری یک ریزکیسۀ بزرگ شکل
 ۴  1مرحلۀ    ـG     کاملاً ها  طور کامل شکل گرفته و کروموزومهسته به

 های جدید تشکیل شده است. غشا و دیوارۀ یاخته اند:باز شده 

 کند؟ رحم متمایز میدیوارۀ  های  های بند ناف را از رگ شده در کدام مورد، رگ ویژگی مطرح   -18

 . تبادل مواد غذایی و اکسیژن در جفت نقش دارنددر  (2 و روشن دارند.   ره ی خون ت   ب ی ترت آن به   ی ها اهرگ ی سرخرگ و س   ( 1
 دارند.  خوردهچیپ  همبهحالت  (4 . مرتبط هستندزوائد انگشتیِ جفت  با ساختار  (3

 انسانـ  1107ـ  شکلنکاتـ  آسان 3گزینۀ پاسخ:  

 بندناف یک سیاهرگ دارد.  ۱

 کنند. میغذایی و اکسیژن در جفت نقش ایفا تبادل مواد  هر دو دربند ناف های رگهای رحم و رگ ۲

 . مرتبط هستند زوائد انگشتی جفت  باهای بندناف رگ ۳

 خورده دارند. پیچ به همحالت  رحم و بند ناف یهارگ ۴
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 . با زوائد انگشتی جفت مرتبط هستندهای بندناف که در شکل مشخص است، رگ  طورهمان
 ها: بررسی سایر گزینه 

کنند، لفظ ترتیب خون روشن و تیره را حمل میبند ناف یک سیاهرگ و دو سرخرگ دارد که به   
 ها« عامل نادرستی این مورد بود. »سیاهرگ 

 کنند. های بند ناف هر دو در تبادل مواد غذایی و اکسیژن در جفت نقش ایفا می های رحم و رگ رگ  
 خورده دارند. پیچ   به هم و رحم همگی حالت    بندناف   ی ها که در شکل مشخص است، رگ   طور همان  

 جفت و بند ناف نامه؛ شکل 

 شود که خون یک سرخرگ رحمی اصلی در رحم به دو شاخۀ اصلی و سپس به انشعابات بیشتری تقسیم می
 شوند. کنند و به جفت متصل میمی روشن را حمل

 شود که خون تیره دارند. سیاهرگ رحمی از انشعاباتی تشکیل می 

   و انگشتی  زوائد  بین  بریدگیدر  دیوارۀ رحم محسوب میدر محل  از  شود، یکسری های جفت که بخشی 
 شود که حاوی خون هستند. هایی دیده میحبابچه

 تر نیستند. های رحم بزرگبندناف از رگ یهارگ 

 های بندناف است. در نزدیکی محل انشعاب رگ شامهترین بخش زهضخیم 

 هایی در ساختار خود است. خوردگیجفت دارای چین 

 های آن بیشتر است. ضخامت سیاهرگ بندناف از سرخرگ 

 های بندناف به ترتیب خون روشن و تیره دارند. سیاهرگ و سرخرگ 

 شامه و بخشی از دیوارۀ رحم است. جفت شامل زه 

  در   که   اجزایی   و   A  گروه   شوند، می   بررسی   ای یاخته   ۀ اصلی چرخ   وارسی   ۀ نقط   اولین   در   که   اجزایی   اگر   درسی،   کتاب   مطالب   به   توجه   با   -19
 کند؟ می   متمایز   A  گروه   تن فام   هر   از   را   B  گروه   تن فام   هر   مورد   کدام   شوند،   نامیده   B  ، گروه شوند ی م   بررسی   اصلی   وارسی   ۀ نقط   سومین 

 .های خواهری استفامینک   فاقد  خود  ساختار در ( 1
 .دارد   تفاوت م بسیار اندازه با یی بازوها میکروسکوپی،  مشاهده در ( 2
 .است شدهن محصور  دارد، خود  ساختار  در  متعددی   منافذ که یهل دو پوششی  در ( 3
 .اندیکسان  سازنده هایمولکول نوع نظر  از که است  اییاجز اتصال برای محلی مرسانترو  آن، در ( 4

 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
  و   کروماتینی  ، A  گروه  هایتنفام  بنابراین ؛  دارد  قرار   تقسیم  متافاز  مرحله  در  اصلی   وارسی   نقطه  سومین   و   اینترفاز  1G  مرحله   در  اصلی   وارسی   نقطه  اولین
 . اندمضاعف و( فشرده )  کروماتینی غیر ،B گروه  یهاتنفام که  حالی در اندساده

 تعبیر  
 پوشش دولایه هستهدارد =  خود  ساختار در  متعددی منافذ که دولایه پوششی •

 های خواهری( هستند. )دارای فامینک مضاعف ،B گروه  یهاتنفام ۱

 . باشند نداشته زیادی اندازه  تفاوت تن،فام بازوهای و باشد  گرفته قرار تنفام  هایمیانه در سانترومر است   ممکن ۲

 . نیستند هسته پوشش  در محصور هاتنفام و  است  رفته  بین از هسته پوشش اینترفاز 1G مرحله برخلاف تقسیم متافاز مرحله در ۳

 . اند یکسانهای سازنده و از نظر نوع مولکول اندشده تشکیل پروتئین و دنا از سانترومر با مرتبط بخش دو ،حالت  هر در ۴
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 .نیستند هسته پوشش در محصور  هاتنفام و  است رفته  بین  از هسته پوشش اینترفاز  1G مرحله برخلاف  تقسیم متافاز مرحله  در
 ها: بررسی سایر گزینه 

 های خواهری( هستند.)دارای فامینک  مضاعف ،B  گروه ی هاتنفام 

چهار  و  اند شکل  X  میکروسکوپی،   مشاهده   در   و دارند  مضاعف و  فشرده حالت  اینترفاز 1G  مرحله  برخلاف تقسیم متافاز مرحله   در   هاتن فام  
 .باشند   نداشته   زیادی  اندازه   تفاوت   تن،فام   بازوهای  و  باشد  گرفته  قرار  تنهای فام میانه   در  سانترومر  است  ممکن  باشید  داشته  توجه.  دارند   بازو 

  اینترفاز،   1G  مرحله   ی هاتنفام  در   که   حالی  در  است   خواهری  کروماتید  دو  اتصال   برای  محلی   سانترومر   تقسیم،  متافاز   مرحله   های تنفام  در 
  هایمولکول نوع نظر  از  سانترومر، وسیله  به  شده  متصل  بخش  دو  مورد  دو   هر در . است کروماتید یک از  بخش  دو  اتصال سانترومر محل 

 . اندشده تشکیل پروتئین  و دنا  از سانترومر با مرتبط  بخش دو مورد،  دو  هر در اند زیرایکسان سازنده 

 اولیۀ جنین کدام مورد درست است؟  و نمو  مراحل رشد  درخصوص درسی،  لب کتابامطابق مط  -20

 .شود دیده میرحم به رحم   ی هالوله متصل شدنِ مورول در محل  یااختهی ۀتود  (1
 قابل مشاهده است.در رحم    یااختهی  16 ۀتود  لیتشک زمان حداکثر تا   یپوشش لقاح  (2
 دارند.   یترکوچک  ۀتروفوبلاست هستهای یاختهنسبت به  یدرونای یاخته ۀتود  ی هااختهی (3
 است.های فالوپ( )لوله ی رحم های هلول پوریش محل در  یااختهی دو ۀتود شدنِ لیمحل تشک (4

 انسانـ  1107ـ  شکلنکاتـ  سخت 1گزینۀ پاسخ:  

 شود. های رحمی دیده میمورولا در محل اتصال رحم و لوله ۱

 شود. ای هم دیده مییاخته 32پوشش لقاحی تا تودۀ  ۲

 تر از تروفوبلاست است. های تودۀ درونی بزرگهستۀ یاخته ۳

 شود. های رحمی دیده میای در بخش میانی لولهتودۀ دویاخته ۴

در    ای است،یاخته  16که در شکل مشخص است، مورول که تودۀ    طورهمان
 .شود یم ده ید   یرحم  یهامحل اتصال رحم و لوله

 ها: بررسی سایر گزینه 
ت  سدر زمان تشکیل بلاستوسی  که در شکل مشخص است،  طورهمان 

 یاخته دارد.   16ت بیش از  سشود. بلاستوسینیز پوشش لقاحی دیده می

یاختهعلاوه   که  موضوع  این  گرفتن  نظر  در  با  شکل  درونی  بر  های 
شد  بالست میها  آن  ، هستۀ فعالی دارند و میزان تقسیم دراندیاد یبن

یاخته این  هستۀ  که  کرد  بزرگاستنباط  یاختهها  هستۀ  از  های  تر 
 تروفوبلاست است.

است،  طورهمان  مشخص  شکل  در  یاخته  که  بخشتودۀ  در  های  ای 
 شود نه در بخش شیپوری آن. میانی لولۀ رحمی دیده می
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 است؟  نادرستکدام عبارت    در انسان  در ارتباط با خطاهای میوزی  -21

 های حاصل عدد کروموزومی غیرطبیعی خواهند داشت. همتا با یکدیگر بمانند، همۀ گامت ( اگر یک جفت کروموزوم 1
 های حاصل غیرطبیعی خواهند بود. ها رخ دهد، همۀ گامتبا هم ماندن کروموزوم  1هر دو یاختۀ حاصل از میوز  2( اگر در آنافاز 2
 های حاصل یک مجموعۀ کروموزومی خواهند داشت.ها از یکدیگر جدا نشوند، برخی از گامتاز کروموزوم  یک یچه، 1( اگر در آنافاز 3
 های حاصل عدد کروموزومی طبیعی خواهند داشت.( اگر یک جفت از کروماتیدهای خواهری از یکدیگر جدا نشوند، برخی از گامت4

 ژنتیکـ  1106ـ  مفهومی ـ  سخت 3گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر  
 1خطا در آنافاز   های همتا =با هم ماندن کروموزوم •

 2خطا در آنافاز  با هم ماندن کروماتیدهای خواهری= •

 نخواهند بود.ها طبیعی از گامت  یکیچه، 1در صورت خطا در آنافاز  ۱

 شود. های طبیعی تشکیل نمیخطا رخ دهد، گامت   1اگر در هر دو یاختۀ حاصل از میوز  ۲

 ها طبیعی نخواهند بود.از گامت  یکیچه، 1در صورت خطا در آنافاز  ۳

 خواهند بود. یرطبیعیغها طبیعی و برخی دیگر های دوم میوز، برخی گامت در صورت خطا در یکی از تقسیم ۴

ها دارای تعداد کروموزوم بیشتر و برخی دیگر از یکدیگر جدا نشوند، برخی از گامت   1ها در مرحلۀ آنافاز  در صورتی که یک جفت یا همۀ کروموزوم 
ها در از کروموزوم   ک یچ یه شود. توجه داشته باشید که اگر  دارای تعداد کروموزوم کمتری خواهند بود و در این صورت گامت طبیعی تولید نمی 

 های حاصل دارای دو مجموعۀ کروموزومی و برخی دیگر فاقد هر گونه کروموزوم خواهند بود.از یکدیگر جدا نشوند، برخی گامت   1آنافاز  
 ها: بررسی سایر گزینه 

 ها طبیعی نخواهند بود. از گامت ک یچیه ، 1در صورت خطا در آنافاز  
 خواهند بود. یعیرطبیغهای حاصل ها انجام شود تمامی گامتاگر در هر دو تقسیم دوم میوز، باهم ماندن کروموزوم 
 خواهند بود.  یع یرطب یغها طبیعی و برخی دیگر های دوم میوز، برخی گامتدر صورت خطا در یکی از تقسیم 

 عبارت زیر مناسب است؟دهندۀ چرخۀ تخمدانی در روزهای مختلف دورۀ جنسی است. کدام مورد برای تکمیل  شکل زیر نشان  -22

 « .  ....................»در هنگام مشاهدۀ بخش شمارۀ  

 است  شیدر خون در حال افزا LHهورمون  زانی، م4 (1
 ، ضخامت دیوارۀ مخاطی رحم به بیشترین مقدار رسیده است3 (2

 است  دهی مقدار خود رس نی به کمتردر خون  FSH، غلظت هورمون 1 (3

 است  شیهورمون استروژن برخلاف پروژسترون در حال افزا، غلظت 2 (4

 انسانـ  1107ـ   مفهومی ـ  متوسط 4گزینۀ پاسخ:  

 گذاری شکل سؤال نام 
 جسم زرد است.   4گذاری و بخش دهندۀ تخمکنشان 3انبانک در حال رشد، بخش  2و انبانک اولیه  1های بخش
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 گذاری روند کاهشی دارد. کمی بعد از تخمک LHغلظت  ۱

 رسد. دوره ضخامت دیوارۀ رحم به حداکثر می 26تا  24در حوالی روز  ۲

 بالا است.  FSHدر ابتدای دورۀ جنسی میزان هورمون  ۳

 غلظت پروژسترون در نیمۀ اول چرخۀ جنسی ثابت است.  ۴

شود پس در نیمۀ اول چرخۀ جنسی غلظت ثابتی دارد، اما  میپروژسترون توسط جسم زرد ساخته  
 یابد.های انبانکی، میزان استروژن افزایش میبا افزایش اندازه و تعداد یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
رسد و پس از آن روند کاهشی دارد، تشکیل  به حداکثر می  LHگذاری غلظت  در زمان تخمک  

 روند افزایشی ندارد.  LHگذاری است پس در این زمان  جسم زرد کمی پس از تخمک 
به حداکثر ضخامت می  26تا    24که در شکل مشخص است در روز    طورهماندیوارۀ مخاطی )داخلی( رحم    اما  چرخۀ جنسی  رسد 

 شود.ام دیده می14گذاری در روز تخمک 

یابد پس در  شود پس از آن توسط بازخورد منفی مقدار آن کاهش میها میموجب رشد انبانک   FSHدر ابتدای دورۀ جنسی افزایش   
 مقدار آن کم نیست. هابتدای دور

 چرخۀ رحمی ـ ریزش و رشد دیوارۀ رحم  

 لایۀ  ضـخامت ماند.ای زیر آن، سالم میچهـشود و لایۀ ماهیدر قاعدگی، تنها دیوارۀ داخلی رحم تخریب می
 شود. دیده می های خونیرگ همیشه در آن، حفرات وگاه به صفر نخواهد رسید و داخلی دیوارۀ رحم، هیچ

 د ـرعت رشـس تر است. ـهای انتهایی آن بیشای اول قاعدگی نسبت به روزـسرعت و میزان تخریب در روزه
 یابدکاهش می دیوارۀ داخلی رحم تا مدتی پس از نیمۀ دورۀ جنسی، بیشتر است و پس از آن، سرعت رشد

 )نه اینکه متوقف شود!(.  
 شود. بیشتر میها آن هایخوردگیسطح درونی حفرات دیوارۀ داخلی رحم، در ابتدا صاف بوده و با رشد بیشتر دیوارۀ داخلی رحم، پیچ

 یابد. های خونی دیوارۀ داخلی رحم نیز افزایش میو طول رگ خوردگیضمن رشد دیوارۀ داخلی رحم، میزان پیچ

 شوند که شکلی مارپیچ دارند. های پایینی آن دیده میها در دیوارۀ داخلی رحم، در قسمت های سرخرگخوردگیدقت کنید که بیشترین پیچ

 باشند. های متعدد و شکلی مارپیچ نمیخوردگیهای آن، واجد پیچهای دیوارۀ داخلی رحم برخلاف سرخرگسیاهرگ

 است؟   نادرست  گزینه ، کدام  لولۀ گوارش   در  یسرطان  های یاخته  یمراحل رشد و پخش نوع   به با توجه    -23

 . کندمیتهاجم  یاچهیبه بافت ماه ی سرطان ، یاختۀاول ۀ دوم همانند مرحل  ۀدر مرحل (1
 . شوندمیمشاهده  یدر بافت سرطان ی خون  یهاحفره ،اول ۀسوم برخلاف مرحل  ۀدر مرحل (2
 . کنندمیعبور  بدن یلنف یمجرانوعی از  ی سرطان یهااختهی ،سوم ۀچهارم برخلاف مرحل ۀدر مرحل (3
 شود.می تشخیص داده یشتریب احتمال با  مور سرطانیتو ،یبرداربافتدر صورت  دوم، ۀاول نسبت به مرحل  ۀدر مرحل( 4

 ژنتیکـ  1106ـ  شکلنکاتـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 کند. ای لولۀ گوارش تهاجم میلایۀ ماهیچهدر مرحلۀ اول تودۀ بدخیم به ماهیچۀ مخاطی و در مرحلۀ دوم تودۀ بدخیم به  ۱

 شود. فرایند رشد و پخش تودۀ بدخیم، تعدادی حفرۀ خونی در بافت سرطانی مشاهده می اولدر مرحلۀ سوم برخلاف مرحلۀ  ۲

 تواند از مجرای لنفی عبور کند. میهای دیگر بدن دسترسی پیدا کرده و در مرحلۀ چهارم برخلاف مرحلۀ سوم تودۀ بدخیم از طریق لنف به بخش ۳

 . باشدمی صیتشخقابل هتودیت بیشتری قبا موف یبردار بافت  در صورتو  را آلوده کرده یشتر یب یهاهیلا هاول، تود ۀدوم نسبت به مرحل ۀدر مرحل ۴
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شکل،   مرحلمطابق  به    ۀ در  نسبت  دوم 
  م یبدخ  ۀتود   یها اختهیاول،    ۀمرحل

کرده  یشتریب  یهاهیل آلوده  و را  اند 
رشد و    ندیدوم فرا  ۀدر مرحل  کهیدرصورت

انجام شود احتمالا با    یبردارپخش، بافت
مرحل  یشتری ب  تیموفق  به  اول    ۀنسبت 
 .باشدمی صیتشخ قابل یسرطان ۀتود 

 ها: بررسی سایر گزینه 
کند. در مرحلۀ  داشته و به بافت ماهیچۀ مخاطی در روده تهاجم میمطابق شکل، در مرحلۀ اول تودۀ سرطانی به لیۀ مخاط دسترسی   

 کند. ای در دیوارۀ لولۀ گوارش دسترسی داشته و به آن تهاجم میدوم نیز تودۀ سرطانی به لیۀ ماهیچه
 شود. فرایند رشد و پخش تودۀ سرطانی، تعدادی حفرۀ خونی در توده مشاهده می  اولمطابق شکل، در مرحلۀ سوم برخلاف مرحلۀ  
تواند  های لنفی در مجاورت خود دسترسی پیدا کرده و در مرحلۀ چهارم از طریق مجرای لنفی میدر مرحلۀ سوم تودۀ سرطانی به بخش 

 های دیگر بدن دسترسی پیدا کند.به بخش

 است؟  نادرستتازگی زایمان دوقلو کرده، کدام مورد در ارتباط با مادری که به  -24

 طور حتم از ابتدا دو تخم ایجاد گردیده است. متفاوت بودن جنسیت نوزادان، به( در صورت 1
 ( در صورت عدم تغذیه از شیر مادر، ممکن است اعتماد کمتری بین نوزادان و مادر شکل گیرد.2
 ایجاد شده باشند. مشترک تخم  از یکها آن نوزادان، ممکن است( در صورت مشابه بودن جنسیت 3
 شود.توسین سبب افزایش تولید شیر میطور حتم بازخورد اکسی( در صورت تغذیۀ مکرر از شیر مادر، به4

 انسانـ  1107ـ   مفهومی ـ  متوسط 4گزینۀ پاسخ:  

 .شودمی تشکیل  تخم دوبرای تشکیل دوقلوی ناهمسان،  نوزادان با جنسیت متفاوت، قطعاً ناهمسان هستند. 1

 نقش دارد، مقدارش کافی نیست.اعتماد    که در تقویت توسین  گردد. اگر مکیدن رخ ندهد، هورمون اکسیمی  توسینمکیدن نوزاد باعث افزایش اکسی 2

 اند. شده و تبدیل به دو جنین شدههای حاصل از تقسیم آن، از هم جدا اند که یاختهنوزادان همسان، یک تخم بوده 3

 شود.توسین سبب خروج )نه تولید( شیر میهورمون اکسی 4

 د. شو شیر می خروجو  تولیدترتیب سبب افزایش و در نتیجه به توسیناکسی و پرولکتینهای مکیدن نوزاد باعث افزایش هورمون
 ها: بررسی سایر گزینه 

یک جنین باشند که در صورت ادامه رشد    توانند منشأای اولیه تخم از یکدیگر جدا شوند، هرکدام میهاز تقسیم های حاصل  اگر یاخته 
توانند جنسیت  وقلوهای ناهمسان، میدارند. د   دوقلوهای همسان، جنسیت یکسان بنابراین ؛  آیندنمو، چندقلوهای همسان به وجود می  و

حالت، دوقلو یا   این  در ،شود  تشکیل  تخم چند  یا دو  و آزاد تخمک  یک   از بیش  جنسی  ۀدر یک دور. اگر مشابه یا متفاوت داشته باشند
 .شوندایجاد می  ناهمسانچندقلوهای 
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های پرولکتین  مکیدن نوزاد باعث افزایش هورمونت.  توسین اساکسی  هایی مانند آرامش، اعتماد و محبت از اثرات هورمونقویت احساست 
توسین  بنابراین اگر تغذیه از شیر مادر انجام نشود و در واقع مکیدن رخ ندهد، تحریک برای ترشح هورمون اکسی؛  گردد می  توسیناکسی  و

 اندازۀ کافی ایجاد نشود. ایجاد نشده و ممکن است آرامش، اعتماد و محبت به

های حاصل  اگر یاختههای ناهمسان، ممکن است جنسیت یکسان داشته باشند. های همسان، قطعاا جنسیت یکسان دارند. جنینجنین 
نمو، چندقلوهای    یک جنین باشند که در صورت ادامه رشد و  توانند منشأای اولیه تخم از یکدیگر جدا شوند، هرکدام میهاز تقسیم

 . آیندهمسان به وجود می

 یک مرد جوان و سالم، درست است؟   درخصوص کدام مورد    -25

 شود.فرایندهای تولیدمثلی نقش دارد، تنها از غدد جنسی ترشح می( هورمونی که در تنظیم 1
 شود. شکل ایجاد میهای استخوانی گیرنده دارد، تنها در غدۀ سپری( هورمونی که در سطح یاخته2
 شود.های بینابینی تولید میشود، تنها در یاخته( هورمونی که موجب تغییر ضخامت پردۀ صوتی می3
 شود.کند، تنها توسط چرخۀ بازخوردی منفی تنظیم می( هورمونی که روییدن مو در صورت را تحریک می4

 انسان ـ 011 7  ـ مفهومی  ـ متوسط 4 ینۀگز پاسخ:  

 تعبیر  
 های جنسی و پرولاکتین ، هورمونLHو  FSH = هورمونی که در تنظیم فرایندهای تولیدمثلی نقش دارد •

 تونین، هورمون پاراتیروئیدی های تیروئیدی و کلسیهورمون رشد، هورمون =های استخوانی گیرنده داردهورمونی که در سطح یاخته •

 هورمون تستوسترون =شودهورمونی که موجب تغییر ضخامت پردۀ صوتی می •

 هورمون تستوسترون =کندهورمونی که روییدن مو در صورت را تحریک می •

 شود. ترشح میهورمون پرولاکتین از بخش پیشین هیپوفیز  ۱

 شوند.شکل ایجاد نمیدر غدۀ سپریهورمون رشد و هورمون پاراتیروئیدی،  ۲

 . شودیم دیتول زین هیفوق کل یبخش قشر  یهااختهیدر  ،ینینابیب یهااختهیتستوسترون علاوه بر  ۳

 . شودیم میتنظ یمنف یبازخورد ۀهورمون تستوسترون تنها توسط چرخ  ۴

 شود. کند. تنظیم ترشح این هورمون تنها توسط چرخۀ بازخوردی منفی تنظیم میرا تحریک میروییدن مو در صورت  که  هورمون تستوسترون  
 ها: بررسی سایر گزینه 

در تنظیم فرایندهای تولیدمثلی نقش دارد. تنها    های جنسی و هورمون پرولکتین ، هورمون LHو    FSHهای  مرد، هورمون  بدن در    
 شوند. های جنسی از غدد جنسی ترشح میهورمون 

هورمون   رشد،  کلسیهورمون  و  تیروئیدی  یاختههای  سطح  در   ... و  پاراتیروئیدی  هورمون  دارد.تونین،  گیرنده  استخوانی  تنها    های 
 شوند. شکل ایجاد میدر غدۀ سپری تونینهای تیروئیدی و کلسیهورمون 

های بینابینی، در  شود. تستوسترون علاوه بر یاختهضخامت پردۀ صوتی باعث بم شدن صدای فرد میبا تغییر    هورمون تستوسترون  
 شود. های بخش قشری فوق کلیه نیز تولید مییاخته
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 یاختۀ اولیه، کدام مورد درست است؟در ارتباط با تقسیم سیتوپلاسم در مام  -26

 غشا متصل است.  دار درات یکربوه  لیۀ به  ی انقباض ۀ حلق ( 1
 همراه است. توپلاسمی در وسط س  ی فرورفتگ  جاد یشروع آن با ا( 2
 قرار دارند.  کنار هم در  فیرد ک ی از  شیدر ب نیوزیو م  نیاکت ی هارشته( 3
 .شوندیحاصل م ی جسم قطب نیو اول هیثانو ۀاختی مام  ن،یوزیو م نی اکت  یهاشدن رشتهبا کوتاه( 4

 ژنتیکـ  1106ـ  ترکیبی ـ  سخت 3گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 دهد. تقسیم سیتوپلاسم نابرابر انجام می هیاول ۀاختیمام

 تعبیر  
 لایۀ بیرونی غشا =غشا  داردراتیکربوه لایۀ •

 حلقۀ انقباضی به لایۀ درونی غشا متصل است.  ۱

 تقسیم سیتوپلاسم مام یاختۀ اولیه نابرابر است.  ۲

 در چندین ردیف حضور دارند.  نیوز یو م نیاکت یهارشته ۳

 های اکتین و میوزین ثابت است. طول رشته ۴

دارای چندین    طورهمان میوزین  و  اکتین  انقباضی  حلقۀ  است،  در شکل مشخص  که 
 ها است.قرارگرفته از این رشته  کنار همردیف 

 ها: بررسی سایر گزینه 
  توپلاسم یس   می تقس  یجانور  یهااختهیدر  »  عبارت از کتاب درسیبا توجه به این   

  ی احاصل انقباض حلقه  یفرورفتگ   ن یشود ایشروع م  اخته یدر    یفرورفتگ  جادیبا ا
و   ردیگیم قرار  توپلاسم یدر س  ی کمربنداست که مانند  نیوزیو م  ن یاز جنس اکت 

 شود که فاقد کربوهیدرات است.حلقۀ انقباضی به لیۀ درونی غشا متصل می «.غشا متصل استبه 
شود، با توجه به اینکه تقسیم نابرابر است، فرورفتگی  یاختۀ ثانویه و اولین جسم قطبی تقسیم میمام یاختۀ اولیه به دو یاختۀ نابرابر مام 

 شود.ابتدای تقسیم سیتوپلاسم نیز در وسط یاخته ایجاد نمی
ها همواره  های اکتین و میوزین در کنار هم است، دقت داشته باشید که طول این رشتهشدن حلقۀ انقباضی ناشی از لغزیدن رشتهتنگ  

 کند.ثابت است و تغییری نمی

تقسیم سیتوپلاسم
 تواند قبل از اتمام مرحلۀ تلوفاز آغاز شود. تقسیم سیتوپلاسم می
 هایی با اندازۀ نامساوی ایجاد خواهند شد. صورت مساوی انجام نشود، یاختهسیتوپلاسم بهدر صورتی که تقسیم 

 های دارای بیش از یک هسته شود. تواند منجر به تشکیل یاختهعدم تقسیم سیتوپلاسم می
  ایجاد فرورفتگی در یاخته   حلقۀ انقباضی اکتین و میوزین )کمربندی در سیتوپلاسم که به غشا متصل است( های جانوری: تقسیم سیتوپلاسم در یاخته

 جدا شدن دو یاخته از هم شدن حلقۀ انقباضی تنگ
 شود. ای نیز فعالیت انقباضی اکتین و میوزین دیده میهای غیرماهیچهدر یاخته ـ ۱
 کمربند انقباضی در سیتوپلاسم قرار دارد و به غشای یاخته نیز متصل است.  ـ ۲
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ای( در محل تشکیل دیوارۀ جدید  سازهای تیغۀ میانی و دیوارۀ یاختههای دستگاه گلژی )حاوی پیشتجمع ریزکیسههای گیاهی: تقسیم سیتوپلاسم در یاخته
 تر های بزرگها و ساختن ریزکیسهپیوستن ریزکیسه به هم ای تشکیل صفحۀ یاخته  ها و ایجاد یک ریزکیسۀ بزرگ ادغام همۀ ریزکیسه   اتصال

 جدا شدن دو یاختۀ جدید از هم ای به دیوارۀ یاختۀ مادری صفحۀ یاخته
 شوند. جا میهای دوک جابههای دستگاه گلژی توسط رشتهریزکیسه ـ ۱
 شوند. گذاری میهنگام تشکیل دیوارۀ جدید، لان و پلاسمودسم پایه ـ ۲
 تواند قبل از تشکیل مجدد پوشش هسته آغاز شود. شروع تشکیل دیوارۀ جدید می ـ ۳
 های گیاهی، سانتریول وجود ندارد. در یاخته ـ ۴

 یاختۀ ثانویه« کدام مورد درست است؟یاختک و مامدر ارتباط با »زام  -27

 است. 2کاستمان ، حاصل هاآنهر دو ( 1
 تن مضاعف دارد. ، فامهاآنیکی از ( فقط 2
 باشد. Yتن  تواند فاقد فام، میهاآن یکی از ( فقط 3
 شود.خوردگی فراوان وارد میای فاقد پیچ، به لولههاآنهر دو ( 4

 انسانـ  1107ـ   مفهومی ـ  متوسط 2گزینۀ پاسخ:  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 کند. با زامه لقاح می یاخته ثانویهمامکند. در زن، شود و زامه را ایجاد می( متمایز میید )اسپرمات یاختکزامدر مرد، 

 شود.ایجاد می 1کاستمان یاخته ثانویه، از و مام 2کاستمان  یاختک از زام 1

 های مضاعف دارد.تنیاخته ثانویه، فامهای ساده و مامتنیاختک فامزام 2

 دارند.  Xتن یا یک فام، Yتن یک فامها آن ها هاپلوئید هستند و هر کدام ازیاختکاست. زام Yتن یاخته فاقد فاممام 3

 شود. ای دیگر وارد نمیکند و به لولهساز سپری مییاختک کل زندگی خود را در لولۀ زامهزام 4

 های مضاعف دارد.تنیاخته ثانویه، فامهای ساده و مام تنیاختک فامزام
 ها: بررسی سایر گزینه 

ایجاد    1کاستمان  یاخته ثانویه، از  و مام  2کاستمان  یاختک از  زام 
 شود.می

طور یاخته بهاست، بنابراین مام  Yتن جنسی  چون زن فاقد فام 
های جنسی  تنتن خواهد بود. در مرد که فامحتم فاقد این فام

زام  XYصورت  به اینکه  به  توجه  با  تکاست،  لد  یاختک 
است و    Xیاختک یا حاوی یک  )هاپلوئید( است، بنابراین هر زام

 دارد.  Yیا اینکه یک 

وخم( تولید شده و در  ای پر پیچساز )لولهیاختک در لولۀ زامهزام 
می  پیدا  تمایز  نیز  لوله  میهمین  تبدیل  زامه  به  و  شود؛ کند 

شود که رحم وارد مییاخته ثانویه به لولۀ  شود. مامای دیگر وارد نمییاختک کل زندگی خود را در این لوله است و به لولهبنابراین زام
 های فراوان ندارد. وخمپیچ
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 اسپرم بالغ اسپرماتید  اسپرماتوسیت ثانویه  اسپرماتوسیت اولیه  اسپرماتوگونی  نوع یاخته

 حاصل تمایز اسپرماتید  اسپرماتوسیت ثانویه  اسپرماتوسیت اولیه  اسپرماتوگونی  اسپرماتوگونی  یاختۀ سازنده 

 ۲۳ ۲۳ ۲۳ ۴۶ ۴۶ سانترومر کروموزوم و 

 کروماتیدی تک کروماتیدی تک دوکروماتیدی  دوکروماتیدی  دوکروماتیدی  هانوع کروموزوم 

 DNA 92 92 46 23 23کروماتید و 

 DNA 184 184 92 46 46رشتۀ 

 هاپلوئيد( ؛ n) ۱ ؛ هاپلوئيد( n) ۱ ؛ هاپلوئيد( n) ۱ ؛ دیپلوئيد( 2n) ۲ ؛ دیپلوئيد( 2n) ۲ مجموعۀ کروموزومی 

 )یک جفت(  2 )یک جفت(  2 )دو جفت(  4 )دو جفت(  4 )دو جفت(  4 تعداد سانتریول 

 ✘ ✘ IIمیوز  Iمیوز  میتوز نوع تقسیم 

 یاختۀ حاصل از تقسیم 
اسپرماتوسیت اولیه و  

 ✘ یابدتمایز می✘ اسپرماتید  اسپرماتوسیت ثانویه  اسپرماتوگونی 

 ✘ ✘ ✘ تتراد  ۲۳✓ ✘ تشکیل تتراد 

 ✘ ✘ ✘ تاژک 
)البته در مراحل   ✘

نهایی تمایز خود، 
 شود( دار می تاژک

✓ 

 نگاری )سونوگرافی(، کدام مورد درست است؟ در رابطه با روش صوت   -28

 شود.در آن از امواج صوتی با بسامد پایین استفاده می (1
 .سازندیدستگاه م   یرا بر رو  ریتصو نیاز جن  شدهدهی امواج تاب (2
 ندارد. یضرر  نیجن یبرا یولوژیامواج آن برخلاف پرتو گاما در راد  (3
 در تشخیص بارداری، سن و جنسیت جنین و تعیین زمان تقریبی زایمان کاربرد دارد.  (4

 انسان ـ  1107ـ  حفظی ـ  آسان 4گزینۀ پاسخ:  

 . شودیبسامد بالا استفاده م یاز امواج صوت یدر صوت نگار  ۱

 سازند. شده تصویر جنین را میامواج بازتابیده ۲

 شود.در رادیولوژی استفاده می Xپرتو  ۳

 ای دارد. نگاری کاربردهای گستردهصوت ۴

 اووگونی 
 زا( )مامه

با    /دهدهایش را به یاخته حاصل از تقسیم انتقال میدر زمان تقسیم تمامی ژن   /توانایی تقسیم میتوز دارد  /دارای دو مجموعه کروموزومی است 
های نیمی از یاخته   /هر سلول حاصل از تقسیم آن توانایی تقسیم دارد  /کند؛ اووگونی دیگر و اووسیت اولیهتقسیم میتوز خود دو سلول ایجاد می 

  / های دوکروماتیدی است دارای کروموزوم  / توانند آن را کامل کنند  نمیها  آن  کنند، اما لزوماً همهحاصل از تقسیم میتوز آن، تقسیم میوز را شروع می 
 گیرد. در دورۀ جنینی و درون تخمدان صورت می ها آن  تقسیم

 اووسیت اولیه 
 یاخته اولیه( )مام

به    /قابلیت لقاح ندارد  /باشداش میدارای عدد کروموزومی یکسان با سلول سازنده   /توانایی تقسیم میوز دارد  /دارای دو مجموعه کروموزومی است 
متوقف   ۱درون تخمدان و در دورۀ جنینی آغاز شده، اما در مرحلۀ پروفاز  ها  آن   تقسیم میوز در  /دنبال جداشدن کروماتیدهای خواهری ایجاد شده است 

از تخمدان خارج    /های فولیکولی قرار داردیاخته ها  آن   در اطراف  /دهدرا ادامه می  1ها میوز  پس از بلوغ، در هر دورۀ جنسی یکی از این یاخته   /شودمی 
 های دو کروماتیدی هستند. دارای کروموزوم  /شوندنمی

یاخته  )مامتخمک 
 ثانویه( 

از تخمدان   /قابلیت لقاح دارند  /، ایجاد شده است ۱به دنبال تقسیم میوز    /دارای یک مجموعه کروموزومی است و دارای کروموزوم دو کروماتیدی است 
 کنند. را تکمیل می  ۲در لوله فالوپ به دنبال لقاح، میوز  /در اطراف خود تعدادی یاختۀ فولیکولی دارند /شوندخارج می 

 های قطبی گویچه 
 اول و دوم

 عدم وجود کروموزوم همتا /تعداد سانترومر  /تعداد مجموعه کروموزومی  شباهت 

 کروماتیدی( تعداد کروماتید هر کروموزوم )اولی، دوکروماتیدی و دومی، تک  /شدن )اولی در تخمدان و دومی در لوله فالوپ(  یجادمحل ا تفاوت 

 کروماتیدی دارد. کروموزوم تک   / است   ۲حاصل لقاح و میوز    / شود در لولۀ فالوپ ایجاد می   / توانایی تقسیم شدن دارد   / دارای دو مجموعۀ کروموزومی است   یافتهتخمک لقاح 
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و زمان    ن یسالم بودن جن  ن،یجن   تیسن و جنس   نییتع  ،یباردار  صیدر تشخ  ینگارصوت درسی این عبارت درست است: »  متن کتاب مطابق  
 .« دارد  کاربرد  مانیزا یب ی تقر

 ها: بررسی سایر گزینه 
 کنند. یاستفاده م )نه پایین!( بالابا بسامد )فرکانس(  یاز امواج صوتنگاری در صوت  
 دهد.یرا نشان م ن یاز جن یریامواج تصو نیا )نه تابش!( بازتابفرستند. یبه درون بدن م یامواج را با کمک دستگاه نگاری در صوت  

 ندارند.  یضرر نی جن یشود، برایاز آن استفاده م  یولوژیکه در راد )نه گاما!(  X  پرتو برخلاف نگاریصوت  امواج 

 

 هستند؟  هاپروتئین  این  از  زیر  مورد  چند.  است شده  تشبیه  ترمز  و  گاز  پدال   به   هاپروتئین  از  گروهی  عملکرد  درسی،   کتاب  در  -29

 .شود می  تولید  زخم   محل  زیر   انسان  پوست  در  که رشد  عامل نوعیـ    الف
 .شود می  تولید  دیدهیبآس  محل  در  گیاهان  در  که رشدی  عاملـ    ب
 .زنندمی  آسیب  دنا   ساختار  به   که  محیطی  های آلاینده  بعضیـ    ج
 .دارند  نظارتی  نقش  اصلی  وارسی  ۀنقط  دومین  در  که عواملیـ    د
1 )2 2 )1 3 )4 4 )3 

 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 4گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
  تقسیم  از  مانع  خاصی،  شرایط  در  که  دارند   وجود   نیز  دیگری  های پروتئین.  شوندمی  اییاخته  تقسیم  به  منجر  فرایندهایی   با   که  دارد   وجود  هاپروتئین  از  انواعی 

 . کنند می عمل ترمز و گاز  پدال د نمان یاخته تقسیم سرعت  در  ها پروتئین این. شوند می یا اختهی

 . دهدمی افزایش  را  زخم بهبود سرعت  ها،یاخته تقسیم سرعت افزایش با که  شودمی تولید زخم محل زیر انسان  پوست  در رشد، عامل نوعی الف

 . شودمی تولید رشد  عامل نوعی دیدهیبآس  محل در گیاهان در ب

 . نیستند  پروتئین جنس از محیطی هایآلاینده ج

 . کنند  عمل تقسیم سرعت   در  ترمز پدال مثل و شوند تقسیم انجام   مانع توانندمی  2G وارسی نقطه در نظارت بر مؤثر پروتئینی عوامل د

 »د«، درست هستند. ، »ب« و موارد »الف«
 بررسی همه موارد: 

  تولید   زخم   محل   زیر  انسان  پوست  در   رشد،   عامل   نوعی 
  بهبود   سرعت  ها،یاخته  تقسیم  سرعت  افزایش  با  که  شود می

  هایی پروتئین  از   ای عامل نمونه  این.  دهدمی  افزایش   را   زخم 
 . کنندمی عمل  تقسیم  سرعت در  گاز پدال   مثل که است

  دیده، آسیب  محل   در  گیاهان  در »   : م ی خوان ی م   ی درس  کتاب  در  
  یاخته  توده   سریع،   تقسیم   با   تا   شود می   تولید   رشد   عامل   نوعی 
 « . کند   ایجاد 

 داشته   توجه.  شوندای مییاخته  تقسیم  سرعت  افزایش  و  سرطان  بروز  باعث  و  زنندمی  آسیب  دنا  ساختار  به  محیطی  هایآلینده  بعضی 
 . نیستند پروتئین  جنس از های محیطی آلینده باشید
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  مرحله  به  ورود   و  مرحله   این  از   یاخته   عبور اجازه  2G وارسی  نقطه   نباشد،  فراهم رشتمان  برای  لزم  عوامل یا  تقسیم   دوک  هایپروتئین  اگر 
  پدال  مثل  و  شوند  تقسیم  انجام  مانع  توانندمی  2G  وارسی  نقطه  در  نظارت   بر  مؤثر  پروتئینی  عوامل  بنابراین؛  دهدرا نمی  یاخته  تقسیم

 .کنند عمل تقسیم سرعت در ترمز
 مادۀ وراثتی  رخداد  زمان مرحله

1G ترینطولانی 

 رشد یاخته  ـ ۱
 مانند.زیادی در این مرحله می زمانمدتها یاخته ـ ۲

ورود موقتی  توقف در این مرحله   شوند هایی که موقتی یا دائمی تقسیم نمییاخته ـ ۳
 0Gیا دائمی به مرحلۀ 

 کروماتین 

 کروماتین  ای اندازی فرایندهای مرگ یاختهراه اطمینان از سلامت دِنا: آسیب غیرقابل اصلاح دِنا  1Gنقطۀ وارسی 
S  همانندسازی  متوسطDNA شده مضاعف کروماتین ی هسته 

2G ترین کوتاه 
 سازی یاخته برای تقسیمآماده ـ1

 ها(ها و عوامل موردنیاز )مثل تقسیم سانتریولساخت پروتئینافزایش  ـ2
 شدن میتوکندری و کلروپلاست تقسیم ـ3

 شده کروماتین مضاعف

 میتوز:های دوک تقسیم و عوامل لازم برای بررسی پروتئین 2Gنقطۀ وارسی 
 شده کروماتین مضاعف عدم عبور از این مرحله  یاخته برای تقسیم  آماده نبودن

 های زنی باردار و سالم، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟با در نظر گرفتن هورمون   -30

 « .شود یم   .................... طور معمول، نوعی هورمون که  »به

 از ساختار حاصل از تروفوبلاست ترشح  در جسم زرد گیرنده دارد،  (1
 رحم  یان یم یۀل  شدنمیباعث رشد و ضخ شود،یم ی کاهش آن باعث قاعدگ  (2
 ترشح  یانبانک  یهااختهیاز  FSH یرتأثتحت  شود،یفقط از تخمدان ترشح م  (3
 شناخته  یباردار أییدت یهااساس تست عنوان بهجسم زرد نقش دارد،  لیدر تشک  (4

 انسانـ  1107ـ   مفهومی ـ  متوسط 1گزینۀ پاسخ:  

 شود.شامه ترشح میاز زه HCGهورمون  ۱

 پروژسترون و استروژن در لایۀ داخلی رحم گیرنده دارند.  ۲

 شود. کلیه نیز ترشح میهورمون استروژن از فوق ۳

 شود.باعث حفظ جسم زرد می HCGهورمون  ۴

 آید.شامه از تروفوبلاست به وجود میشود. زهو در جسم زرد گیرنده دارد و موجب حفظ آن می شود یشامه ترشح م از زه HCGهورمون 
 ها: بررسی سایر گزینه 

شدن لیۀ  ها موجب رشد و ضخیمشود، این هورمون پروژسترون موجب قاعدگی می  های جنسی مثل استروژن و مخصوصاا کمبود هورمون  
 شوند نه لیۀ میانی.داخلی رحم می

 شود. کلیه ترشح میشود، به مقدار اندکی نیز از غدۀ فوقمی  ترشح   ی انبانک  ی هااختهی از    FSH  ریتأثتحت  بر اینکه  هورمون استروژن علاوه  

شود نه تشکیل آن. در تشکیل  شود و موجب حفظ جسم زرد میمی  شناخته  یباردار  أییدت  یهابه عنوان اساس تست  HCGهورمون   
 نقش دارد. LHجسم زرد و ادامۀ فعالیت ترشحی آن هورمون 
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 ۀمحرک   یروی. نیابدیم   یشافزا  V27به   V25از  آل یدهسنج اشده توسط ولت نشان داده  عدد  ، Kید، با بستن کلشکل زیردر مدار    -31
 چند ولت است؟   یباتر

1  )30 
2  )35 
3  )40 
4  )45 
 
 
 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح ��  ربَزمان)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع  

ۀ . بعد به کمک رابطیاردست برو به  eqRبسته، اول   یدباز و کل  ید دو حالت کل  یبرا 
eq

I
R r


=

+
کن.    یدا رو پ  Rاز مقاومت    ی عبور   یان جر  

Vۀ از رابط  یتدر نها RI= ولتاژ مقاومت ،R  ها ادامه بده. اون یسۀ دو حالت حساب کن و با مقا یرو برا 

  
 :  یمدارKید قبل از بستن کل

eq

eq

R R

I I
R r R R

= +

  
=  = =

+ + + +

5

5 1 6

 

 دهد، بنابراین با توجه به قانون اهم داریم:را نشان می Rسنج، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مقاومتولت

R
R

I

R )
R

V RI V
R

(


=

+⎯⎯⎯⎯


= = =
+

→6
25

6

1 

  
 :  یمدارKید بعد از بسته شدن کل

 
 
 
 
 
 
 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  30تست از  4 درمجموع

 جریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم + مغناطیس و القای الکترومغناطیسی

 33 تا  53های صفحه –( های مغناطیسی موادویژگی)از توان در مدارهای الکتریکی تا ابتدای 

 00 

بندیبودجه  

 این آزمون

 سهم در

رکنکو  QR Code نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  

 بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید!
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e

I
R

eq

q

R R ( )

R R

I
R r R R

R
V RI V

R

=
+



=

⎯⎯

+

⎯



⎯

= +

  = =
 + + +

  = = =→
+

5

4

4 1 5

27 2

5

 

  

)روابط   ینطرف یم با تقس  )و  1(  :یمدار 2(

R

R

V V

V

R

R
V

R

V R RR R R R R
RV R R

R

 =
=

⎯⎯⎯⎯⎯ 


 + ++= = =  + = +  =

+

→  =
 + +

27

25

6 27 6 155
27 135 25 150 2 15

5 25 5 2

6

 

)بنابراین با توجه به رابطۀ  داریم: 1(

R
V

R

 
=  =  =   =

+ +

15

32
25 25 5 45

156 27
6

2

 

 
Lی هااز لامپ یکهر  ییمقاومت رئوستا، روشنا یش ، با افزاشکل زیردر مدار   -32

1،L
Lو 2

 ییرچگونه تغ ، از راست به چپ یبترت به 3
 کند؟یم 

 کاهش  و کاهش ( کاهش،1
 کاهش  و یشافزا یش،افزا( 2

 یش افزا و  کاهش( کاهش، 3
 کاهش   و یشافزا ،کاهش( 4
 

 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح ��  استانداردـ مفهومی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینۀ   

  
Lکه از لامپ خروجی از باتری  یانو جر یافته  یشمقاومت رئوستا، مقاومت کل مدار افزا یشبا افزا

 :یابدیکاهش م کند،یعبور م  یزن 1

                                                                             eq
I

r

eq

R
R R I


=

+
  ⎯⎯⎯⎯⎯→ 

Lلامپ  روشنایی                                
.یابدی کاهش م 1

L

I
L L :R LP R I P

SMIY
= ⎯⎯⎯⎯→

1
1 1 1

2 

 
  

Lلامپالکتریکی دو سر    یل و اختلاف پتانس  یش افزا  الکتریکی دو سر باتری،  یل اختلاف پتانس ،  خروجی از باتری  یان با کاهش جر
کاهش    1

 :  یمدار ینبنابرا ، یابدیم
L

L R

V

VRV V V V
ÁoUIM

ÁoUIM


  ⎯⎯⎯⎯→= +
1

1 
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Lلامپ الکتریکی    یلاختلاف پتانس   گیریمیم  یجهنت  ،Rالکتریکی دو سر مقاومت   یلاختلاف پتانس  یشافزا  با
توان    یجهو در نت  یافته  یشافزا  3

Lلامپ  یی روشناو  یمصرف
   .یابدی م  یشافزا یزن 3

L L L

L

V R

L

I

RL :
V I

SMIY

=
⎯⎯⎯ ⎯⎯⎯⎯→3 3 3

3 3
3

 

Lلامپ   یی و روشنا ی مصرف توان
L  .یابدی کاهش م  2 L

L

a :I I I

I , LI
I

¾‰£º nj = +

 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→3

3
2

2 

 های پرتکرار سوتی 

Lیهالامپ ییروشنا یلتحل یباگر در ترت
Lو 2

 .افتیدیم (۴)  ینۀدر دام گز  ید،اشتباه کن 3

 تغییر در مدارهای الکتریکی بررسی  
شود و اثر این تغییرات  کند یا کلیدی باز یا بسته میها مقدار یک مقاومت تغییر میپردازیم که در آنمینامه به بررسی سؤالاتی در این درس

 کنیم. های زیر را طی توانیم گامشود. برای حل این نوع از سؤالات میها از ما پرسیده میها و یا نور لامپها، آمپرسنجسنجبر مقادیر ولت
 کنیم مقاومت معادل مدار چگونه تغییر کرده است. تعیین می -1
 کند. کنیم جریان خروجی از باتری چگونه تغییر میبا توجه به نتیجهٔ گام قبل، تعیین می -2
های مدار  ها و آمپرسنجسنجها و یا تغییرات اعداد برخی از ولتباتری، تغییر نور برخی از لامپخروجی از  شدن تغییرات جریان  با مشخص   -3

 کنیم.ها ولتاژ باتری را بررسی میها و آمپرسنجسنجهای دیگر و مقادیر سایر ولتشود. برای تعیین تغییرات نور لامپمشخص می

 یه نمونۀ باحال 
L  های ، نور لامپKدر مدار مقابل با بستن کلید  

L  و 1
 کند؟ چگونه تغییر می 3

 
 
 

 : تشریحی پاسخ
 کنیم. های زیر را طی میگام  ،برای حل این سؤال

L، دو لامپ  Kبا بستن کلید  :اولگام 
Lو   2

 یابد.کاهش می ،شوند و درنتیجه مقاومت معادل مدارباهم موازی می 3
L  طور کامل از لامپشود. چون جریان باتری بهبا کاهش مقاومت معادل مدار، جریان خروجی از باتری زیاد می  :دوم  گام

گذرد، با افزایش  می  1
L  جریان، نور

 شود.هم زیاد می 1
L  جریان کل مدار زیاد شده است، ولی این جریان با بسته شدن کلید باید بین دو لامپ  : آخرگام  

L  و   2
تقسیم شود؛ بنابراین با کمک   3

L  توانیم تغییرات نور لامپجریان نمی
 گیریم. را بررسی کنیم. برای این کار از تغییرات ولتاژ باتری در مدار کمک می 3

L L L

V rI V

V V V V

ÁoUIM ÁoUIM

ÁoUIM

=  −  

 = +  
1 3 3

 

L  بنابراین نور لامپ
 صورت زیر خلاصه کرد: توان بهحل این مثال را میبا کاهش ولتاژ آن کم شده است. راه 3

eqپرنورتر  tR I L  
1

 Kبستن کلید  

tنورتر کم LI V V LÁoUIM  
3 3 
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Rدو سر مقاومت  یکیالکتر  یلاختلاف پتانس  یر، در مدار شکل ز  -33
Rمقاومت  یاست. توان مصرف   V3برابر با   3

 چند وات است؟   4
1  )6 
2  )/13 5 
3  )12 
4  )/14 5 
 
 
 

 ( 1102ـ 58ۀ ـ صفح ��  ربَزمان)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  
 :  آوریمیدست مرا به  bو  a ۀدو نقط  ینب یکیالکتر  یلشده، اختلاف پتانس نشان داده یرابتدا به کمک مس 

 

                             
b a

ab

ab

V rI R I V

V (r R )I ( / ) /

V V

+  − − =

 =  − + = − + 

 =

1

1
25 2 3 2 2 5

12

 

 

  
Rدو سر مقاومت   یکیالکتر  یلاختلاف پتانس

I)از آن  یعبور یان جر ینبنابرا ،است abVبرابر  یزن 2 )   :برابر است با 
abV

I A
R

I I I / I I / A

 = = =

   = +  = +  =
2

12
1

12

2 5 1 1 5

 

 
 های خروجی از آن نقطه است، بنابراین: برابر با مجموع جریان  aهای ورودی به نقطۀمجموع جریان

I I I / I I / A   = +  = +  =2 5 1 1 5 
  

Rی متوال یهااز مقاومت یعبور یانحالا که جر
Rو 3

Rمقاومت  دو سر  یکیالکتر یلبه کمک اختلاف پتانس یم،را دار 4
مقاومت  توانیمیم 3

R
 :  یمدست آوررا به 3

RV R I R / R=  =   = 
3 3 3 3

3 1 5 2 

  

Rهای مقاومت معادل  مقاومت   یکیالکتر  یلاختلاف پتانس
Rو 3

 :  یمدار  ینبنابرا ،است abVبرابر با یزن 4

,

,. R

R ab ab

,R :R R R
V V (R R )I V ( R ) / R

kºHÂ²H¼T¶ ÁIÀS¶»I£¶ = +
= + =  +  =  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→4 3 3 4 3 4

3 4 3 4 4 4
2 1 5 12 6 

  
R = 

4
Iاز آن  یعبور یان و جر 6 / A =1 Pۀ پس به کمک رابط ،است 5 RI=  :آوریمیدست م آن را به ی، توان مصرف2

RP R I ( / ) / W= =  =
4

2 2

4
6 1 5 13 5 
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 راهنمای مسیر  

.  ین رو خوب بلد باش  یسینو یلاختلاف پتانس  ی هاپروتکل  یدبا  یاین،بها برتست  یپت  ینراحت از پس حل ا  یلی خ  ینبتون  کهینا  یها برابچه
 .  ینمدار رو بلد بش یلتحل مهم   یارروش بس ینتا ا ینسر به درسنامه بزن یه پس حتماً 

 

زیر  یتوان خروج  نمودار  -34 مدار شکل  پتانس  باتری  اختلاف  آن   یکیالکتر  یلبر حسب  ولت   دو سر  به وسیلۀ یک  آرمانی که  سنج 
گر  شکل زیرمطابق   شود، گیری میاندازه  =Rاست. ا 3 یآل با مقاومت داخلیدهایرشده توسط آمپرسنج غ باشد، عدد نشان داده

AR /= 0  چند آمپر است؟   5

1  )4 
2  )/3 6 
3  )5 
4  )/5 2 
 
 ( 1102ـ   5 ۀ ـ صفح ��  استاندارد)سخت ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  
 :  یمدار  یم،نشان ده Iاز آن را با  خروجی یانو جر  Vرا با باتریدو سر   یکیالکتر یلاگر اختلاف پتانس 

V
V rI I

r V
P VI P V( ) V V

r r r
Â]»oi Â]»oi

−
=−  =

⎯
 − 

= =⎯⎯⎯⎯ → −⎯ = +⎯ 21 

  

شده  از اطلاعات نمودار داده  یستکاف   یم،دست آورد دو سر آن را به  یکی الکتر  یلبر حسب اختلاف پتانس  باتری  یتوان خروج  ۀحالا که رابط
 :  یماستفاده کن

V V , P W

V V , P W

( ) ( )
r r r r

P V V
r r

( ) ( )
r r r r

Â]»oi

Â]»oi
Â]»oi

= =

= =

  = − +  = − + = − +  
  = − +  = − +

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


2

2

2

3 30

12 48

1 3
30 3 3 10

1

1 12
48 12 12 4

 

r /
r r r

V
r r / /

¸Ã oŠ®†IŸU⎯⎯⎯⎯⎯→
−

− = +  =  = 

 
= − +  = − +  = − +   =

3 12 9
10 4 6 1 5

3 3
10 10 15 3 18

1 5 1 5

 

  

 از آن برابر است با:   یعبور یانمدار قرار دارد و جراصلی  یانجر یردر مس آلیدهایرآمپرسنج غ 

A

I / A
R R r / /


= = = =

+ + + +
18 18

3 6

3 0 5 1 5 5
 

 های پرتکرار سوتی 

 د!افتییم (۱ینۀ )مدار، حواست به مقاومت آمپرسنج نباشه، در دام گز  یانجر  ۀ اگر در محاسب
 
 
 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir


http://rubika.ir/Tahlilazemoon

https://www.arefonline.ir/


34 

 انواع توان باتری   

شود و  و به شکل حرارت و گرما تلف می شود مصرف می باتری  داخلی کند. بخشی از این توان توسط مقاومت توان کل را تولید می ،باتری
شود؛ یعنی توان  ها مصرف میو توسط آن خروجی( باتری به سایر اجزای مدار تحویل داده شدهماندۀ توان کل به نام توان مفید )توان  باقی

 توان مصرفی سایر اجزای مدار است.  مجموع مفید باتری همان

P PÁoUIMÂ]»oiIÄkÃŸ¶ ®¨Â o‚¶= 

 توان کل یا توان تولیدی باتری

I
R r

r
P I P

R
®¨®¨


=

+=  ⎯⎯⎯


=⎯→
+

2

 
 یا توان غیرمفید باتری توان اتلافی یا توان حرارتی یا توان مصرفی 

I
R r r

P P
r

rI
(R )

°Â °UH Â  UH


=

+= ⎯⎯⎯


=⎯→
+

2
2

2
 

 
 توان مفید یا توان خروجی باتری یا توان مصرفی سایر اجزای مدار 

PP I rP P IÂ]»oi ®¨ Â °U Â]»oiH= −  =  − 2
 

P I( rI) I I
r

Â]»oi IÄ 
=  − =  = =0 0 0 

 پردازیم: حال به بررسی چند حالت مهم می 

I    ، بنابراین:قطع باشد و از باتری، جریانی عبور نکند  ،: یعنی جریان مدار0=
P P PÂ]»oi ®¨ Â °UH= = =0 

I
r


اتصال   ،هم وصل شده باشد؛ یعنی باتریدهد که دو سر باتری توسط یک سیم بدون مقاومت، به : این حالت زمانی رخ می=

R)کوتاه شده باشد   )=0: 

P , P P
r

Â]»oi ®¨ Â °UH


= = =
2

0 

 بیشینه هستند.  ،PÂ °UHو   ¨®Pکند. ضمناً در این حالت، در این حالت، باتری هرچه توان، تولید کند، همه را خودش تلف می 

R r=  ،در این حالت :I
r


=

2

و توان مفید باتری، بیشینه و برابر   
r

2

4
 است.  

,max
r

R Pr I ,
r

Â]»oi
 

==  =
2

2 4
 

P
rP I ( ) P P

r r

P rI r( ) r P P
r rr

Â]»oi
®¨ Â]»oi ®¨

Â °UH Â °UH Â]»oi


= 

=  =  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

  
= = =  =  =

2

2

4

2 2
2 2

2

1

2 2 2

2 44
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 راهنمای مسیر  

و مقاومت معادل مدار رو قبلاً ازش براتون سؤالات    باتری  یتوان خروج  ینارتباط ب  یااز آن    یعبور   یانو جر  باتری  یتوان خروج  ینارتباط ب
  یلیدو سر اون هست که اتفاقاً خ  یکی الکتر  یلبا اختلاف پتانس  باتری   ی توان خروج  ین هم باشه، نوبت ارتباط ب ی. حالا نوبتیممتنوع طرح کرد

 .  یمورد رو هم فول بلد باش  ین نامه باشه تا احواست به پاسخ  ی شدت بالا هست. پس حسابطرح شدنش به  یتکنکورتون بکره و قابل  یهم برا 

 

/برابر با   bو    a  ۀدو نقط  ین معادل ب  یکیچند اهم باشد تا مقاومت الکتر  Rمقدار    یر، در مدار شکل ز  -35 R0  باشد؟   8
1  )/1 75 

 2  )/2 75 
 3  )/3 75 
 4  )/4 75 

 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح ��  ربَزمان)متوسط ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 بازیراهنمای زرنگ 

مقاومت    ین،داشت هکه نگ  ی ادونه  یهاون    یجاو به  یدها رو حذف کنمقاومتیۀ  بق   یکی،جز  به  ین،دار   یتا مقاومت مواز   n  اگر  مدار  یساز در ساده 
 .یسینرو بنو هایتا مواز  n ینمعادل ا

 :  یممونده، معادل رو نوشت یکه باق یاون یجا و به یمرو حذف کرد  یکی هستند و  یبا هم مواز یم که نشون داد  Rمقاومت  دوتا
 

 

 
 

 

R  یم، اکه نگه داشته R یجابه
3

5

. داشت یمخواه 
R R

R R R

R R


= 

+

3

3 32

32 5

2

 

Rکه مقاومت  کنیدیم  مشاهده
8

5

 : یمبوده و دار یمواز 6با مقاومت  
 
 
 

abR R

ab

R
R R

R R R R R /
R R R

R

=
= = = =  =  =  = = ⎯

+ + ++
⎯⎯⎯⎯→

4

5

8
6

8 48 48 4 6 1 155
6 4 15 3 75

85 8 30 8 30 5 4 15 5 4
6

5

 

 جرقۀ ذهنی 
و مقاومت معادلشان را    یدبکش  یخال  یم ها سآن  یۀ بق  جای بهها را نگه داشته و  از آن  یکی   توانید یم  ،هستند  متوالی هم  با چند مقاومت   یوقت
ها  مقاومت معادل آن  5و    3  ،4جای سه مقاومت  به  یر،عنوان مثال در شکل ز به.  یسیدبنو  ،یدا که نگه داشته  یآن مقاومت  ی بر رو
 . دهیمیرا قرار م 12  یعنی

 

 و مقاومت  یدرا پاک کن یه ها را نگه داشته و بقاز آن  یکی  توانیدیم ، هستند یمواز  هم  با که چند مقاومت  یدر حالت
 :یمدارمقابل مثال در شکل  عنوانبه.  یسیدبنو یداداشته نگه که  یآن مقاومت  ی معادلشان را بر رو 
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 راهنمای مسیر  

  ید  قلق در واقع به شما د  ین. ا ینمدار رو ساده کن  ینو راحت بتون   یع سر  یلیتا خ   یم داد  یادخفن بهتون    یلیقلق خ   یکتست    ینها در ا بچه
 .یننامه بزن سر به پاسخ یه . پس حتماً یاینبها برمقاومت یب ترک یلتحل  ۀ از عهد  یراحت تا به یدهم ی مدار 

 

  ین است. ا  Aلامپ    ۀاز رشت  تریمضخ  Bلامپ    ۀرشت  یاست، ول   یکسانها  آن   ۀکه جنس و طول رشت  یمدار  یاردر اخت  یادو لامپ رشته  -36
)بار طبق مدار شکل یکدو لامپ را   )طبق مدار شکل  یگرو بار د  1(   ینپرنورتر  ،. کدام لامپکنیمیمحرکه وصل م   یرویبه منبع ن  2(

 لامپ خواهد بود؟ 

)در مدار  A ( لامپ1 )1 
)در مدار  Aلامپ ( 2 )2 

)در مدار  B ( لامپ3 )1 
)در مدار  Bلامپ ( 4 )2 
 

 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح ��  استاندارد)متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

Lۀ طبق رابط یناست، بنابرا تریمضخ  Bلامپ   رشتۀ
R

A
= لامپ   الکتریکی  ، مقاومتB  لامپ الکتریکی  کمتر از مقاومتA   .است 

A B B A

A B

B A
B

A
A

L

B

L A

A

R AL
R R R

A R A

= 
 =

⎯⎯⎯⎯→ ⎯= ⎯⎯⎯⎯= → 

ولتاژ هر    ی،که در اتصال موازیدر حال   شود،یم   یمها تقسآن  ین ولتاژ منبع ب  شوند،یبه منبع ولتاژ وصل م   یطور متوال ها بهکه لامپ  هنگامی
)در مدار   ینبرابر ولتاژ منبع است، بنابرا  ، دو لامپ   یزها ناست و نور آن  یشترها بآن  یاند، توان مصرفمتصل شده  یطور موازها بهکه لامپ  1(

 خواهد بود. یشترب

)ها در مدار لامپ ی توان مصرف یسۀ مقا برای  :  یمدار  1(

                                 A B B AA B A
A B

B

V V R

A

V R

B

P R PV
P P P

R P R P

= = ⎯⎯⎯⎯ ⎯= = ⎯ ⎯⎯→ ⎯ ⎯⎯→ 
2

1 

)در مدار   Bلامپ، لامپ  ینپرنورتر بنابراین  است.  1(

 یادآوری 

Lۀ رابط طبق
R

A
=  یسیمبنو  توانیم یم ین وابسته است؛ بنابرا  یممقطع س  حسط  به جنس، طول و  یمس  یک  الکتریکی مقاومت  م یابییدرم : 

R L A

R L A


=  


2 2 2 1

1 1 1 2

 

 نکته  

Vها و با توجه به رابطۀ ها به یکدیگر، با توجه به برابر بودن اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مقاومتمقاومت  موازیدر اتصال    -1
P

R
=

2

 ،

 .با مقدار هر مقاومت، رابطۀ عکس دارد مقاومتهر  توان مصرفی در 

:V P RV
P

R P R

SMIY= ⎯⎯⎯→ =
2

2 1

1 2

 

 تر باشد، توان مصرفی آن کمتر است.ها، هر چه مقاومت، بزرگمقاومتیعنی در اتصال موازی  
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Pو با توجه به رابطۀ ها ها به یکدیگر، با توجه به برابر بودن جریان عبوری از مقاومتمقاومت  متوالیدر اتصال  -2 RI= هر  توان مصرفی  ، 2

I:                                                                           .مقاومت با مقدار هر مقاومت، رابطۀ مستقیم دارد P R
P RI

P R

SMIY= ⎯⎯⎯→ =2 2 2

1 1

 

 تر باشد، توان مصرفی آن بیشتر است.ها، هرچه مقاومت، بزرگیعنی در اتصال متوالی مقاومت

 1403ماه آزمون سراسری ریاضی اردیبهشت 
دو برابر توان    A  بندیم، توان مصرفی مقاومت  به اختلاف پتانسیل الکتریکی ثابتی می  یی تنهابهرا وقتی    Bو    Aدو مقاومت الکتریکی    - ۳ 

ها را به همان اختلاف پتانسیل ثابت ببندیم، توان مصرفی مقاومت  متوالی بسته و دو سر آن  هم   باها را  است. حال اگر آن  Bمصرفی مقاومت  
A  چند برابر توان مصرفی مقاومتB   است؟ 

1  )1

2

  2  )1

4

     )2  4  )4 

 پاسخ تشریحی: 

V  ها برابر است، طبق رابطۀ چون اختلاف پتانسیل آن  حالت اول:
P

R
=

2

 رابطۀ عکس خواهند داشت:  باهم ، توان و مقاومت 

A B B B
B A

B A B A

P R P R
R R

P R P R
=  =  =

2
2 

 

P  است و طبق رابطۀهم    باها برابر  بندیم، جریان عبوری از آنصورت متوالی میدو مقاومت را بهکه  وقتی    حالت دوم: RI=   ، توان و مقاومت 2
 رابطۀ مستقیم خواهند داشت:  هم با

B A B A A BR R P P P P=  =  =
1

2 2

2

 

 1پاسخ: گزینۀ 

 

 یسی مغناط  ی در مورد القا   یر ز  یهااز شکل   یک کدامکنیم.  ای نزدیک میهای مختلف یک آهنربای میلهدو میخ آهنی را به قسمت  -37
 درست است؟

 

1) 2)   
 
 
3)  4  ) 
 

 (1103ـ     ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 : افتدیاتفاق م یر از حالات ز یکی  کنیمیم  یک دو سوزن را به آهنربا نزد   یوقت ، یسیمغناط یتوجه به القا با

  
 دو قطب متفاوت: جاذبه

 
 

  
قطب: دافعه    یک   

 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


38 

الکترون بدون   ینا  کهینا  یاست. برا  یکنواخت  یکیالکتر  یدان م   یکدر حال عبور از    vثابت  سرعتبا    ی الکترون  یر،مطابق شکل ز  -38
 نظر کنید.()از نیروی وزن وارد بر الکترون صرف  ؟هستند  یحصح یرز  هایعبارت از   یک خود ادامه دهد، کدام  یرانحراف به مس

 سمت داخل باشد. میدان مغناطیسی حتماً باید عمود بر صفحۀ کاغذ و به  -الف

 به سمت چپ باشد.   یدحتماً با  یسیمغناط  نیروی   -ب

 باشد.   یکیالکتر  یدانم خطوط  عمود بر    ید حتماً با یسیمغناط  میدان خطوط    -ج

 باشد.   یکیالکتر یدانم خطوط  راستا با  هم  یدحتماً با  یسیمغناط  نیروی   -د
 
 
 »الف« و»ب« فقط ( 4 »ب« و»د« فقط ( 3 ( »الف«،»ج« و»د«2 ( »الف«،»ب« و »د« 1

 ( 1102ـ 1 ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  مفهومی )متوسط ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 :  یمدار  یجهکند؛ در نت ی را خنث یکی الکتر یروین ،یسیمغناط  یروی ن یدالکترون بدون انحراف به حرکت خود ادامه دهد، با کهینا برای
 

 درست هستند.    »د«و  «ب » های عبارت  بنابراین

بر ذره  یسیمغناط  یروین  کهینا  یبرا  یطرف  از سمت پا   یاوارد  ب  کند،یحرکت م  یینکه به  باشد،  برا  شمار یبه سمت چپ    یدان م  یجهت 
 باشد.   یکی الکتر یدانعمود بر م  یاسو  درون یسیمغناط یدان ندارد که حتماً م یوجود دارد و لزوم  یسی مغناط

 نادرست هستند.   »ج«و  «الف» های عبارت  بنابراین

 راهنمای مسیر  

 ! فهمییبهتر م  یلی سؤال مفهوم رو خ ین ا  ی کنکور مطرح شده. مطمئن باش با بررس ی تو اییگهسؤال به شکل د ین مشابه ا 

 

تند  ی پروتون   -39 mی با 
/

s
 4

1 4 زاو  10 با  م   53یۀ و  به خطوط  پرتاب   یکنواخت  یسیمغناط  یدانم   یک در    یسیمغناط  یدان نسبت 
گر زاوشود یم  وارد بر    یسیمغناط یرویناندازۀ    کهینا یبرا  یابد، کاهش    8،یسیمغناط  یدانم خطوط  و  پروتون  جهت حرکت    ینبیۀ  . ا

sin)یابد؟   یشافزاکیلومتر بر ثانیه   آن چند ی تند  یدثابت بماند، با  ،پروتون  / , / ) = =53 0 8 2 1 4 
1  )2000 2  )2 3  )4000 4  )4 

 (1103ـ  1 ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 :  یمدار در یک میدان مغناطیسی باردار متحرک  ۀوارد بر ذر یسیمغناط یروی ناندازۀ  ۀرابط طبق
F F ,q,B: F v sin v sin

F q vBsin
F v sin v sin

SMIY =  = 

 = − = 
⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯ ⎯


=  =  = ⎯⎯⎯ ⎯→


2 1 1

21

53

53 8 45

2 2 2 2

1 1 1

45
1

53

 

m
v /

s v / m
v / v /

/ / s/

= 
⎯⎯ =⎯⎯⎯ =      =⎯→ 



4
1 1 4

4 42

2 24

10

2

0 82
1 1 4 10 1 6 10

0 8 0 71 4 10

 

 :  یمدار  یت نها در
m m km

v v / / /
s s s

− =  −  =  = =4 4 4

2 1
1 6 10 1 4 10 0 2 10 2000 2 

 های پرتکرار سوتی 

 افتید!( می۱نباشد، در دام گزینۀ )vشده برای کمیتاگر حواستان به واحد خواسته
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mی با تندو    C2با بار  ایذره   -40

s
4

Nجهت و هم  یکنواخت  یسیو مغناط  یکیالکتر  یداندو م   یدارا  ییوارد فضا  10
E

C
و   2000=

B G=1500   نظر شود و صرفو مقاومت هوا    گرانش  یرویاز اثر ن)است؟    یوتون ذره چند ن  ینخالص وارد بر ا  یروی ناندازۀ  .  شود یم
 ( عمود است.  هایدانم خطوط  جهت حرکت ذره بر  

1  )/
− 3

2 5 10 2  )/
− 4

2 5 10 3  )− 3
5 10 4  )− 4

5 10 

 (1103ـ  1 ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 راه نجات سریع  

  یروین   یثاغورس،ف   یۀ به کمک قض  یروها. بعدش با توجه به عمود بودن ن یاردست ب رو به  یسی و مغناط  یکی الکتر  یروهای هر کدوم از ن   ۀاول انداز 
 خالص رو حساب کن. 

  
 :  آوریمیدست م وارد بر ذره را به یکی الکتر یروین ۀانداز

E EF E q F N
− −=  =   = 6 3

2000 2 10 4 10 

 است.   یکیالکتر یدان مبا خطوط جهت هم ، یکیالکتر یروی ن جهتکه بار ذره مثبت است، با توجه به این

  
 : برابر است باوارد بر ذره  یسی مغناط یروینۀ انداز

B BF q vBsin F N
− − −=  =      = 6 4 4 3

2 10 10 1500 10 1 3 10 

 است.  یسی مغناط یدانمخطوط عمود بر  ، یسیمغناط یروین جهت

  
اندازۀ نیروی خالص وارد بر  است،    هایدانمخطوط  عمود بر    یسیمغناط  یرویو ن   هایدانمخطوط  سو با  هم  یکیالکتر  یروین  کهین با توجه به ا

 : ذره برابر است با

net E BF F F ( ) ( ) N
− − −= + =  +  = 2 2 3 2 3 2 3

4 10 3 10 5 10 

   یسی مغناط یدانو م یکی الکتر   یدانم یرثأباردار متحرک تحت ت ۀ ذر 

 :  یمحالت دار  دوحرکت کند،  Bکه بر هم عمود هستند، عمود بر  Eیکی و الکتر Bیسی مغناط  یداندر دو م vباردار با سرعت  ۀ ذر  اگر

  یرو از مس کند یثابت حرکت م یذره با تند   ،کنند ی را خنث یگر دیک  یسیمغناط  یداناز م  حاصل  یرویو ن  یکیالکتر  یدان از م  حاصل  نیروی -1
 . در این صورت تندی حرکت ذره برابر است با:شودیمنحرف نم

  E
v

B
= 

 ، در این صورت داریم: جهت باشندهم ،یسیمغناط یروی و ن  یکی الکتر نیروی  -2
  net E BF F F= + 

 ، در این صورت داریم: باشند عمودبر هم  ،یسیمغناط یرویو ن یکیالکتر   نیروی  -3

net E BF F F= +2 2
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 1400آزمون سراسری تجربی  

qبه بار    ی اذره  یر،مطابق شکل ز  C= 2  یبا تند  یزبا جرم ناچ  m
v

s
=  4

2   یکنواخت   هاییدانشده که عمود بر م در جهت نشان داده  10

B / T=0 Nو    02
E

C
=   یوتون چند ن   هایدانورود به مۀ  ذره در لحظ  ینخالص وارد بر ا   یروی. ن شودیم  هایدانم  ینا  یاست، وارد فضا  500

 است؟ 

−(  2  ( صفر 1 4
3 10     )− 4

2 10  4  )/
− 3

1 8 10 
 
 

 :  پاسخ تشریحی

  ۀ به کمک قاعد  توانیم یرا م  مثبت بار  وارد بر    یسی مغناط  یروی است و جهت ن   یکی الکتر   یدان در جهت م  مثبتوارد بر بار    یکی الکتر  یروی ن   جهت 
 .  یمدست راست مشخص کن

N
E

C
E E

q C

m
q C , v

s
B B

B T , sin

F E q F N

F q vBsin F N

−

−

−

=
− −

= 

=  = 
− − −

=  =

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =   =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =       = 

6

6 4

2

500
6 3

2 10

2 10 2 10
6 4 2 4

2 10 1

500 2 10 10

2 10 2 10 2 10 1 8 10

 

 :  یمدار ،در خلاف جهت هم هستند BFو   EF  که اینتوجه به  با

E

B

F N
net E B net

F N
F F F F ( ) N

−

−
= − − −
= 

= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −  = 
3

4

10 3 4 4

8 10

10 8 10 2 10 

 3پاسخ: گزینۀ  

 

که عمود بر صفحه است،   I  یکیالکتر  یانراست حامل جر  یم در اطراف سمغناطیسی    یدانخطوط م   یر،ز  یهادر چه تعداد از شکل  -41
 نشان داده شده است؟  یدرستهب

 
 
 
 
 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (1103ـ  8  ۀ ـ صفح �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط 2پاسخ: گزینۀ  

  یهستند. از طرف   یانحامل جر  یممرکز در اطراف سهم  هایییرهصورت دابه  یانحامل جر   یمحاصل از س   یسیمغناط   یدانم  یهاخط  دانیممی
  دهیم یقرار م   یمس  یکی الکتر  یان دست راست، انگشت شست دست راست را در جهت جر  ۀ طبق قاعد  ، مغناطیسی  یدانجهت م  یین تع  یهم برا

  «ب »  موضوع در شکل   ین . ادهدیراست را نشان م   یم اطراف س  یسی مغناط  یدانم   یها جهت خط  ست،و جهت خم شدن چهار انگشت دست را
و با    یممستقۀ  رابط   ،یمس   یکیالکتر  یانجرۀ  راست با انداز  یماطراف س  یسیمغناط  یدانحواسمان باشد که شدت م  یدنشده است. اما با  یترعا

  ۀ فاصل  یدو با  یافتهکاهش    یسیمغناط  یدانشدت م  یکی،الکتر  یانحامل جر  سترا  یمبا دور شدن از س  یعنی  ،عکس دارد  ۀرابط  ،یمفاصله از س
پس    ، نشده است  یت رعا  « ب »و    «الفی »هاموضوع در شکل  ینکه ا  یابد کاهش   یم با دور شدن از س   یدانتا تراکم خطوط م  یابد  یشافزا  هایرهدا

 رسم شده است. یدرست به »د«و  »ج« یهادر شکلحامل جریان  یم اطراف س یسی مغناط یدانخطوط م
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   یانراست حامل جر  یمس یسی مغناط یدانم 

صورت  به  یسیمغناط  یدان م  ین . خطوط ا کندیم   یجادا   یسیمغناط  یداناطراف خودش م  ،یانراست حامل جر   یم اورستد، س  یش آزما  طبق
  یاندست راست در جهت جر   شست   .شودیم   ییندست راست تع  ۀ خطوط به کمک قاعد  ین هستند و جهت ا  یم مرکز در اطراف سهم  های یرهدا

 . دهدیرا نشان م یسیمغناط یدان جهت م  و چرخش چهار انگشت
 
 
 
 
 
 
 

 نکته  
 تر است. بزرگ ، یانحامل جر یم از س  یناش  یسی مغناط  یدانباشد، م تر کم  ،یمتر و فاصله از سبزرگ ،یمس یانهرچه جر

 تذکر  

آن ضعیف از  مغناطیسی حاصل  میدان  بگیریم،  فاصله  جریان،  از سیم حامل  دایرهمیتر  هر چه  بین  فاصلۀ  یعنی  که  های همشود،  مرکزی 
 دهندۀ خطوط میدان مغناطیسی اطراف سیم حامل جریان هستند، با فاصله گرفتن از سیم باید بیشتر شود. نشان

 راهنمای مسیر  

تا با    ین به پاسخنامه داشته باش  ی برخوردار هستند. حتماً نگاه  یی بالا  یتاز اهم ییها هم در کنکور و هم در امتحان نهاتست  یپ ت  ینها ابچه
 .ینسؤالات آشنا بش  ین درست جواب دادن به ا  ی برا یازنکات مورد ن 

 

گر باتر  یر، در مدار شکل ز  -42 )ۀ عقرب  ،Kید  بعد از بستن کل  یم،را در مدار قرار ده...............    یا در جهت    ،قرار دارد   AB  یم س  ی که بر رو   1(
)ۀ و عقرب کند یساعت شروع به چرخش م  ی هاعقربهحرکت  قرار  ............... قرار دارد، بعد از تعادل، به شکل  BC یم س یرکه در ز 2(

 .گیرد یم 
1  )(  و  1(
2  )(  و 1(
3  )(  و  2(
4  )(  و 2(
 
 

 (1103ـ    ۀ ـ صفح  �� سریع)متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  
و   Bبه  Aدر جهت  یا  AB  یمدر س  یان. جهت جرشود یدر مدار برقرار م یکیالکتر  یانجر ید، در مدار و بستن کل هایاز باتر یکیبا قرار دادن 

)ۀعقرب   کهین خواهد بود. با توجه به ا  Aبه    Bدر جهت    یا عقربه بر    ینهم ا  ی و از طرف  کند یساعت چرخش م  یهاعقربهحرکت  در جهت    1(
باشد تا جهت چرخش چهار انگشت دست    A  هب  Bدر جهت    AB  یم س   یانجر  ید دست راست، با  ۀ طبق قاعد  سقرار دارد، پ  AB  یم س  ی رو 

)ی باتر یدبا ینبنابرا ،به سمت راست باشد AB یم س  یراست در بالا   .یرددر مدار قرار بگ 2(
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)ۀو در محل عقرب   BC  یمس  یردر ز  یسیمغناط   یداندست راست، م  ۀکمک قاعدو به    BC  یماز س  یعبور  یانبا توجه به جهت جر در جهت    2(

)یسی مغناط   ۀپس عقرب  ،خواهد بود    . گیرد یجهت قرار م ین هم در ا 2(
 
 
 
 

 

 های پرتکرار سوتی 

 د! افتییم ( 3) ینۀقرار داره در دام گز  BC یمس  یردر ز  ( 2) ۀ عقرباگر حواست نباشه که 

 راهنمای مسیر  

  یاددست راست رو هنوز کامل    ۀ استفاده از قاعد  یاراست و    یم اطراف س  یسیمغناط   یدان پس مفهوم م ی،جواب بد یسؤال رو نتونست  ین اگر ا
  ییتا هم در کنکور و هم در امتحان نها  یمباحث بالا ببر   ینا   ی کن تسلطت رو بر رو  یو حتماً با مراجعه به درسنامه و پاسخنامه سع  ینگرفت

 . ینداشته باش  شکلیم

 

برابر   a  ۀدر نقط  یم دو س  یناز ا  حاصل  یسیمغناط  هاییدانم برایند  که    دهدیرا نشان م   یانو بلند حامل جر  یمواز  یمدو س  یر، ز  شکل  -43
گر جهت جر برایند    یم، ده  یشرا افزا  یگرد  یم از س  یعبور  یانجر  ۀ را برعکس کرده و انداز  هایماز س  یکی  یعبور   یانبا صفر است. ا

 برابر با صفر شود؟   تواندیشده م دادهنقاط نشان  زا  یک در کدام  حاصل از دو سیم  یسیمغناط هاییدانم 
1  )b  وc 
2  )e وd 
3  )b وd 
4  )c وe 
 
 

 (1103ـ  8  ۀ ـ صفح  �� سریع)متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  
تر،  کوچک   یانبا جر  یمیس   یک و نزد   یمدو س  ینب  اییهجهت باشند، در ناحهم  ها یاناگر جر  یان، و بلند حامل جر  یمواز  یم در دو س   دانیم یم
وسط دو    در   یقاً دق  یندبرا  یسی مغناط  یدان باشند، م جهت  اندازه و همهم  ها یانکه جر   ی . در حالت شود یبرابر با صفر م  یندبرا  یسی مغناط   یدان م

با صفر م  یمس با اشود یبرابر  شد  یحتوض  ین.  متوجه  قطعاً  ا  یدجامع،  ابتدا دو س  ینکه در  اندازه و  هم  یکیالکتر   یانحامل جر  ،یمتست، در 
 :به سمت بالا باشد ها یانکه جهت جر یم ، فرض کنمقابل مطابق شکل توانیمیجهت هستند. م هم

 
 
 
 

  
با   یمیس یک و نزد  یمدو س ینخارج از ب اییهدر خلاف جهت هم باشند، در ناح  هایاناگر جر یان،و بلند حامل جر یمواز یمدر دو س   دانیمیم

  ای هنقط  یناندازه و خلاف جهت هم باشند، چنهم  ها یانهم که جر  ی. در حالت شود یبرابر با صفر م   یندبرا  یسیمغناط  یدانتر، مکوچک   یانجر
 .  (قرار دارند   هایمدور از س یلی خ ی هاکه در فاصله ی جز نقاطالبته به)در آن صفر باشد، وجود نخواهد داشت  یندبرا یسی مغناط یدانکه م
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)یم از س  ی عبور  یانجهت جر  یدفرض کن )یم از س  یعبور  یانجرۀ  را برعکس کرده و انداز  2( خارج    اییهدر ناح   یدبا  ینبنابرا  ،یمده  یشرا افزا  1(

I)تر کوچک   یانبا جر  یمیبه س  یکو نزد   یم دو س   ینب  ی از فضا )
  یدان ، مزیر پس با توجه به شکل    ،صفر باشد  یندبرا  یسیمغناط  یدان، م2

  .برابر با صفر باشد d ۀدر نقط تواند یم برایند یسی مغناط

 
 

  

)یم از س  یعبور  یانجهت جر   یدفرض کن )یم از س   یعبور  یانجر  ۀ را برعکس کرده و انداز  1( حالت،    یناست که در ا  یهی. بدیمده  یشرا افزا  2(
 برابر با صفر باشد. تواندیم  e ۀدر نقط  ایندبر یسی مغناط یدانم
 
 
 

  
  تواند ی م  یندبرا  یسی مغناط  یدانم  یابد،  یشافزا  یگرد   یم از س   یعبور  یان جر  ۀبرعکس شده و انداز  یمکدام س  یانجهت جر  که ینپس بسته به ا

 برابر با صفر شود. e ۀدر نقط یا  d ۀدر نقط

 های پرتکرار سوتی 

 .افتینیم (1)  ینۀدر دام گز  ید،دچار اشتباه شو هایمس یانجر  یۀ جهت اول ییناگر در تع 

 نکته  

 تواند در بین دو سیم یا خارج از فاصلۀ دو سیم، صفر شود:هرگاه دو سیم بلند حامل جریان داشته باشیم، میدان مغناطیسی می
ها و نزدیک  موازات آن دو سیم و در بین آنهای مغناطیسی حاصل از دو سیم، در خطی به  جهت باشند، برایند میدانها هماگر جریان سیم  -1

 شود. ، صفر میرت به سیم حامل جریان کوچک

 تذکر  

 شود.های مغناطیسی حاصل از دو سیم، صفر میها برایند میدانجهت باشند، درست در وسط فاصلۀ بین آناندازه و همها هماگر جریان
های مغناطیسی حاصل از دو سیم، در خطی به موازات آن دو سیم و در خارج  ها در خلاف جهت هم باشند، برایند میداناگر جریان سیم  -2

 تواند صفر شود.تر میفاصلۀ دو سیم و در نزدیکی سیم حامل جریان کوچک

 1400آزمون سراسری ریاضی خارج از کشور  
برابر صفر باشد، کدام مورد درست   A  ۀدر نقط یسی مغناط یدان. اگر مکندیعبور م یکیالکتر   هاییانو بلند، جر یمواز   یماز دو س یر،در شکل ز 
 است؟ 

1  )I
Iخلاف جهت  در 2

 تر از آن است.و کوچک 1
2  )I

Iخلاف جهت  در 2
 تر از آن است. و بزرگ 1

   )I
Iجهت با هم 2

 تر از آن است.و بزرگ 1
4  )I

Iجهت با هم 2
 تر از آن است.و کوچک 1
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 :  پاسخ تشریحی

Iیم از س  حاصل   یدان م   کهاینتوجه به    با
Iیم از س  حاصل   یدانم  ید پس با  ،سو استدست راست، درون  ۀ استفاده از قاعدبا    A  ۀ در نقط  1

2، 
Iیان جر  یجهنقطه صفر شود. در نت  یندر ا خالص   یدانسو باشد تا مبرون

Iجهت با  هم) به سمت راست   یدبا 2
 باشد.  ( 1

Iیم به س A ۀچون نقط   یطرف از
Iیانجر یدبا  ینبنابرا  ،است تر یکنزد 2

Iجریان تر از کوچک 2
 برابر شود.  ها یدانم یباشد تا بزرگ 1

 4پاسخ: گزینۀ 

 1403آزمون سراسری ریاضی تیرماه  

های الکتریکی در  ها جاری است. جهت میدان مغناطیسی حاصل از جریانجهت در سیماندازه و همالکتریکی همهای در شکل زیر، جریان  -۳۵
 اند؟ترتیب کدامبه Cو  A ،Bنقاط 

1  ) -   -   
2  ) -   -   
   ) -   -   
4  ) -   -   

 پاسخ تشریحی: 
 کنیم: ها را در نقاط موردنظر مشخص میجهت میدان مغناطیسی هر یک از سیم ،استفاده از قاعدۀ دست راست با 

 
 
 
 
 

)سو است.درون ، میدان خالص جهت ، پس هستندسو درون ، : چون هر دو میدانAنقطۀ   ) 

 تر است. قوی B( در نقطۀ 1پس میدان سیم )  ،(تر کم rتر است ) ( نزدیک1به سیم )  Bبرابر است. از طرفی نقطۀ  ، : جریان دو سیمBنقطۀ 

Bسو  میدان خالص برون
B B ( )

S¿]nj}²Ii·HkÃ¶ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→1

1 2 

)سو است.  برون ،، پس میدان خالص هستندسو برون ،: چون هر دو میدانCنقطۀ  ) 
 1پاسخ: گزینۀ 

 

 بدن انسان درست است؟  یسیمغناط  های یداندر مورد م   یرز  یهاچه تعداد از عبارت   -44

 . کنندیم   یدتول   یریگقابل اندازه   یول   یفضع  یسیمغناط هاییداندر بدن انسان، م   یفضع   یکیالکتر  های جریان  -الف

G−6در حدود   یب ترت و مغز به  یاسکلت یها عضلهحاصل از    یسیمغناط هاییدانم  اندازۀ   -ب
T−12و   10

 است.    10

 .  شود یاستفاده م  ییدبه نام اسکو  یحاصل از مغز، از دستگاه  یسیمغناط یدانم   یریگاندازه   برای   -ج
 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر1

 (1103ـ  8  ۀ ـ صفح �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط 4پاسخ: گزینۀ  

 درست هستند.   ی، شده، طبق متن کتاب درسمطرح  های عبارت  تمام 

 بدن   یسی مغناط های یدانم 

الکتربدن انسان به  ۀ زند   هاییاخته  تمام قابل    یول  یفضع  یسیمغناط  های یدانمدر بدن،    یف ضع  یکیالکتر   هاییانجر اند.  فعال  یکیطور 

T  تر ازکوچک  ی اسکلت  ی هاحاصل از عضله  های یدانم  ۀ. انداز کنندیم  یدتول  یری گاندازه
−10

  یسی مغناط  یدان م  یلیونیم م  یکدر حدود    یعنی،  10

م  ین زم بس  یسیمغناط  ی هایداناست.  مغز  از  حدود    تر یفضع  یارحاصل  در  Tو 
−12

برا  10 و  باآن  یریگاندازه  یهستند   ید ها 
 اند.  ساخته شده ییداسکوبه نام  هایی سنجیسمغناط ینحساس به کار برد. در حال حاضر، چن  یاربس های سنجیسمغناط
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 یسی مغناط  یدانم   یآمپر باشد تا بزرگیلیلوله چند م یماز س  یعبور  یاناست. جرحلقه    900یدارا  cm12به طول  ی آرمان  یالولهسیم  -45

T.cm باشد؟  G18آن   ی هالوله و دور از لبهیمدرون س
( )

A
− =  5

0
12 10 

1  )2 2  )20 3  )200 4  )/0 2 

 (1103ـ  81ۀ ـ صفح �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط 3پاسخ: گزینۀ  

NIبزرگی میدان مغناطیسی داخل سیملوله  ۀکمک رابط به
(B )


=  :  یمدار 0

B G T , cm m

T.cm T.m
, N

A A

B
I I / A I mA

N

− −

− −
= =  = = 

 =

−

 = = −

−
⎯⎯⎯ ⎯

  
= ⎯ = =⎯  =
 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯ ⎯ ⎯→


4 2

5 7
0

18 18 10 12 12 10

12 10 0

4

7
12 1 9

2

0 00

18 10 12 10
0 2 200

12 10 900

 

 های پرتکرار سوتی 

یکای   یلاگر حواستون به تبد 
رو بر حسب آمپر   یان. اگر هم تمام محاسباتتون درست باشه و در آخر، جر افتیدیم( ۴)  ینۀنباشه در دام گز  0

 افتید! می( ۴)  ینۀباز هم در دام گز  ین،انتخاب کن

 راهنمای مسیر  

 حواست باشه!    یکه خواسته شده، حساب یزیچ یکای له داده شده و أکه در اطلاعات مس یکاهاییو تمام. به   گمیجمله م یکفقط 

 

وجود یکنواخت    یسی مغناطمیدان    یا یکنواخت    یکیالکتر  یدان م   یکفقط    «ب»و    « الف»  ی از مناطق مجزا  یک در هر    یردر شکل ز    -46
گر    ها یدانجهت م   ینه کدام گزدر  .  کندیم   ی را طزیر  مطابق شکل  ی  یرالکترون مس  ین ا  یم،رها کن  Mۀ  الکترون را از نقط  یک دارد. ا

 (.نیدنظر کوزن صرف یرویاز اثر ن) ؟  استدرستی رسم شده به

 
 

1) 2)   
 
 
 
 
 
3  )  4)  
 
 
 

 (1103ـ  1 ۀ ـ صفح  �� سریع)متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 «الف»کند، بنابراین نیروی وارد بر الکترون از طرف میدان الکتریکی در بخش  که ذرۀ باردار در جهت نیروی وارد بر آن حرکت میبا توجه به این 
 الکتریکی  میدان  پس  است،  الکتریکی  میدان  جهت  خلاف  در  منفی  باردار  ذرۀ  بر  وارد   الکتریکی  نیروی  که  دانیممی  طرفی  از  است.  چپ  سمتبه
 ((. 3)  و  (1)  های گزینه  )نادرستی  باشدمی  راست  سمتبه

 ((. 4)  و  (3)  های گزینه  )نادرستی  باشدمی  سوبرون  مغناطیسی،   میدان   جهت  ،منفی  بار  برای  راست دست  قاعدۀ   به  باتوجه

 تذکر  

 .کنیمیدست چپ استفاده م ۀاز قاعد  «ب » ۀدر منطق  یسیمغناط یدان جهت م یص تشخ یبرا 
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 نکته  

خلاف جهت  در    یکیالکتر  یرویباشد، ن  یاست که اگر بار ذره منف  یکیالکتر   یدان م  یباردار همواره در راستا  ۀذر  یکوارد بر    یکیالکتر  یروین 
 . باشدیمالکتریکی  یدان م

 
 است؟   نادرست زیر  شده در شکل  در مورد ابزار نشان داده  ینه کدام گز  -47

 .  دهدیرا نشان م  یکیموتور الکتر یکساده از  ی طرح ( 1

 . کند یم یل تبد یکی مکان یرا به انرژ یکیالکتر یابزار انرژ ( این2

   یی، لباسشو  ینماش  ی، برق  یجارو  یر ها نظاز دستگاه یاریابزار اساس کار بس ( این3
 . دهدیم  یلرا تشک پنکه و ...

)شده حلقه در جهت نشان داده ۀلحظ ( در4   .  چرخدیم 2(

 (1103ـ  3 ۀ ـ صفح �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط 4پاسخ: گزینۀ  

 .  دهدیرا نشان م  یکیموتور الکتر یک  یاصل یساده از اجزا  یطرح ،شکل

  ی جارو   یرها نظاز دستگاه  یاریو اساس کار بس  کنندیم   یلتبد  یکیمکان  یرا به انرژ  یکیالکتر  یهستند که انرژ  ییابزارها  ،یکی الکتر  موتورهای
 .  دهندیم یل پنکه و ... را تشک یی، لباسشو  ینماش ی،برق  یابآس ی،برق ۀمت ی،برق 

وجود دارند    یزن  یی و آهنرباها  (اندها در حرکتدر آن  یکیالکتر  یبارها  )یعنی  اندیانوجود دارند که حامل جر  هایییمس   یکی،هر موتور الکتر  در
 د.  ن نچرخایحلقه را م یروهان ینو ا شود یوارد م   یسیمغناط یروی ن یان،حامل جر یمرو، بر هر سین. از اکنندیوارد م یرومتحرک ن یکه بر بارها

 :  کنیمیم  یینوارد بر حلقه را تع یسیمغناط یروی جهت ن ، دست راست ۀبه کمک قاعد  ، یرمطابق شکل ز
 
 
 
 
 

 چرخد. ( می 1در جهت ) بنابراین حلقه 

 تذکر  

در خلاف جهت جریان در    ، ها در درون سیمدقت کنید که جهت میدان مغناطیسی از قطب مثبت به قطب منفی است و جهت حرکت الکترون
 باشد.سیم می

 
/یکنواخت بین دو قطب آهنربا به بزرگی  یسی مغناط یداندر م   cm20به طول  AB  یافق  یمس  ، یردر شکل ز  -48 T0 معلق است و   4

  A10یان جر  ، یم از س  ، بسته شود   K  یدکل  ی. وقتهستند  NFو T  یبترت به  ، دهندیو ترازو نشان م   یفنر  یروسنجکه ن یاعداد
NFمقدار ، Kید  . با وصل کلگذرد یم  T−  کند؟ یم  ییرتغ  نیوتون   چند 
1  )/+0 8 
2  )/−0 8 
3  )/+1 6 
4  )/−1 6 
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 ( 1103ـ  5 ۀ ـ صفح ��  استاندارد)سخت ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 .  دندهیو ترازو وزن آهنربا را نشان م یموزن س ،یروسنجن ید،از وصل کل قبل

 W=یم وزن سT =
1 

W=آهنربا وزنNF =
1

 
 :  آوریمیدست م را به یرو ن ین. اندازه و جهت اشود یوارد م یسی مغناط یروین یمس به ،یانجر یو برقرار K ید وصل کل با

 
                                      BF BI sin / / sin / N=  =     =0 4 10 0 2 90 0 8 

 
 

 تذکر  

 باشد.می Sبه قطب  Nجهت میدان مغناطیسی از قطب 
 نوشت:   توانیم یم وارد بر س یروهایتوجه به ن با

                                                                             B N
B

F /
T W F T W /

=⎯= ⎯⎯⎯→ =⎯+ +0 8

2 2 0 8 
 
 

/وارد بر آهنربا  یروین ،نیوتونقانون سوم  طبق N0  : بنابراین ،باشدیسمت بالا مو به 8
                                                                     B N

N
/

N
F

BF W F F W /
=⎯ = − ⎯⎯⎯⎯ −→ =

2 2

0 8
0 8 

NFمقدار  ید،دو حالت قبل و بعد از وصل کل برای T− آوریمیدست مرا به: 
N

N

: F T W W

: F T (W / ) (W / ) W W /

(W W / ) (W W) / N

kÃ±¨®‚» pH®L¤

kÃ±¨®‚» pHk•M

− = −


 − = − − + = − −
  − − − − = −

1

2

1

2
0 8 0 8 1 6

1 6 1 6

 

   یانحامل جر  یموارد بر س یسی مغناط یروی ن  ۀ انداز  
F I Bsin=  

Fبر حسب نیوتون  یسی مغناط یروی ن  : اندازۀ (N)     I :بر حسب آمپر یکی الکتر  یانجر (A) 

B :  بر حسب تسلا یسی مغناط یدانمبزرگی(T )    یسی مغناط یدان و جهت م  یان جر جهت  ینب : زاویۀ   

  قرار دارد. B  مغناطیسی یدان که در م( m)برحسب    یماز س  ی بخش : طول

 نکات  

 است.    یدانمراستای وارد بر آن، عمود بر  یسی مغناط یرویهرگونه باشد، ن   یمس  شکل -1

باشد،  مغناطیسی    یدانمخطوط  عمود بر    یموارد بر آن صفر و اگر س  یرویباشد، ن   یکسان  ،یسیمغناط  یدانمخطوط  و    یمس  یراستا  اگر  -2
max(F  یشینهوارد بر آن ب یروین  I B)= .است 

 یان جر  حامل یموارد بر س یسی مغناط یروی جهت ن  

. جهت  شودیوارد مF  یسیمغناط یرویعبور کند، به آن ن  I یان قرار دارد، جر Bیکنواخت  یسی مغناط یدانکه درون م  به طول   یمیاز س اگر
 .شودیم  ییندست راست تع ۀمطابق قاعد یرو ن ین ا

 چهار انگشت را در جهت    ی که وقت یا گونهبهباشد،   Iما در جهت  ۀ بازشد که انگشتان   یمنگه دار ی دست راست را طور  اگر
 خواهد بود. یانامل جرح یم وارد بر س یروی انگشت شست ما در جهت ن  یرد،قرار گ Bدر جهت   یم،خم کن یعی چرخش طب 
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 ترازو قرار دارد   ی که بر رو شکلU ی آهنربا  یک ی ها قطب یناز بحامل جریان الکتریکی   یمس عبور 

 گاه داریم: باشد، آن mgآهنربا به تنهایی برابر با اگر فرض کنیم وزن 
Bmg                                                                  یابد.  یم  یش عدد ترازو افزا  ← به سمت بالا باشد   یم وارد بر س  BF اگر F=  عدد ترازو  +

Bmg                                                                      یابد.یعدد ترازو کاهش م ←باشد  یین به سمت پا یموارد بر س BF  اگر F=  عدد ترازو  −

 
(  O  ۀنقط) ها  ها در مرکز حلقهآن حاصل از    یسیمغناط  یدانکه م   دهدیرا نشان م  یانمرکز و حامل جرهمرسانای    ۀ دو حلق  ، یرشکل ز  -49

 است؟  یها در چه جهتخالص در مرکز حلقه  یدان . م هستنداندازه  هم
1  ) 
2  ) 
3  ) 
4  ) 

 
 (1103ـ  80ۀ ـ صفح ��  استاندارد)متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 :  آوریمیدست مبه O ۀها را در نقطاز حلقه یک هر  یسیمغناط  یدان جهت م ، دست راست  ۀکمک قاعد به
 

 
 
 
 
 
 
 

 عمود بر هم هستند، داریم:   B2و B1های که میدانا توجه به اینب
 
 
 
 راهنمای مسیر  

  ین حلقه و همچن  یمبا دو روش ترس  ییگونه سؤالات، آشناینحل ا  یاست. برا   یبرگرفته از دو شکل از کتاب درس  ییری،تغ   یچسؤال بدون ه   این 
 است.  یضرور  ،یسیمغناط یدان جهت م  یین تع  یدست راست برا  ۀ قاعد

 
شده است. با عبور  یچیدهپ cm4و قطر  cm10به طول  یتوخال یکیپلاستۀ لول  یکبه دور  mm2و قطر مقطع m5وله طب یمیس  -50

چند آمپر   I  یانجر  شود.یم   G20برابر با   آن سیملوله و روی محور  درون    یسیمغناط  یدانم   ۀ انداز  ، یآرمان   ۀلول یمس  یناز ا  I  یانجر

T.m است؟
( , / )

A
− =  =7

0
4 10 3 14 

1  )/0 2 2  )/0 8 3  )2 4  )4 
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 ( 1103ـ  81ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 :های سیملوله برابر است باتعداد حلقهاست،   cm2ی سیملوله هاو شعاع حلقه m5یم طول س کهینتوجه به ا با
L

N
r −

= = =
   2

5 125

2 2 2 10

  

 :  آوریمیدست م لوله را بهیماز س  یعبور یان جر با توجه به رابطۀ بزرگی میدان مغناطیسی سیملوله، 
NI B

B I I A
N

− −

−

   
=  = =  =

  


4 2

0

70
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   یانحامل جر  ۀلولیم حاصل از س یسی مغناط یدانم 

 .  شودیم یددرون و اطراف آن تول یسیمغناط  یداناز آن م  یانشده است و با عبور جر یچیدهپ یچی صورت مارپکه به یبلند  یمس  لوله:سیم

 نکته  
 است.   یکنواخت لوله یم درون س یسیمغناط  یداناز اطراف آن است و م تر کملوله مترا یمداخل س یدانخطوط م -1
 باشند.مغناطیسی در خارج و داخل سیملوله در خلاف جهت هم می یدان خطوط م -2
 ی آن، یکنواخت است. هامیدان مغناطیسی درون سیملوله و به دور از لبه -3

  یان چهار انگشت دست راست در جهت جرگونه که چرخش  ین. اآیدیدست مدست راست به  ۀ به کمک قاعد  لوله:یمس  یسی مغناط  یدانم  جهت
 . دهدیلوله را نشان میم داخل س یسیمغناط یدان و شست، جهت م

 
 
 
 
 

 .  آرمانی خواهد بود هسیملول ،باشند یکهم نزد به یلیآن خ یهاکوچک و حلقه یاربا طول آن بس  یسهلوله در مقایماگر قطر س :یآرمان  ۀلولسیم

 :  برابر است با آن  یهالوله و دور از لبهیمسدرون   یسیمغناط یدان م اندازۀ
NI

B


= 0
 

I بر حسب آمپر یکی الکتر : جریان (A) N : بر حسب متر لوله  یمطول س:   تعداد حلقه(m) 


T.m                                                                                              که برابر است با: خل : تراوایی مغناطیسی 0

A

− =  7

0
4 10 

 نکات  

Lآن برابر با   هایحلقهتعداد   یباً تقر یاوریم،بدر  Rبه شعاع  یآرمان  ۀ لولیمصورت سرا به Lبه طول   یمیس اگر -1
N

R
=

2
 است.  

درون    یسیمغناط  یدان مبزرگی  شده باشند،    یچیدهبدون فاصله کنار هم پ  ها یمبوده و س   D  ی آرمان   ۀلولیمکاررفته در س به  یم قطر س  اگر   -2

Iلوله برابر با  یمس
B

D


=  است.   0

 راهنمای مسیر  

  ین ندارند. مثلاً در ا  ی حل نقش یند که در فرا  گنجاندیرا در صورت مسئله م یسنجش دقت و تمرکز شما، اعداد  یاز سؤالات، طراح برا   یبرخ در
)ی و عدد پ  یم مانند قطر مقطع س   ی سؤال، ذکر موارد )  پس با دقت  یستها ن به استفاده از آن  یازیبوده و ن   ی ذهن  ی کار شلوغ  ی فقط برا .
ساده    ی و روابط را جبر   یندازید ب  یق را به تعو  ی ممکن، محاسبات عدد  ی . تا جایدنشو  ربط یوارد محاسبات ب  موردیو ب  یدبخوان  ا صورت سؤال ر

 ید.کن
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -51

 های طبیعی ماندگاری بیشتر و کیفیت بهتری دارند. ها نسبت به آبمیوه( میوه1

    ها تعیین کرد.گیری فشار آنتوان با اندازهرا می  های گازیفراورده  تولیدسرعت متوسط ( 2
  ها بیشتر خواهد بود. دهنده( هر چه آهنگ یک واکنش بیشتر باشد، زمان ماندگاری واکنش3
 شود.ماده منفجره جامد یا مایع، حجم زیادی گاز طی زمان بسیار کم تولید می یک  ( در انفجار4

 (1102ـ  79ـ صفحه ��سریعـ  خط به خط)آسان ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 . بود ها کمتر خواهد  شوند و زمان ماندگاری آن های آن واکنش با سرعت بیشتری مصرف می دهنده هر چه سرعت یک واکنش بیشتر باشد، واکنش 
  

شود.  مانع از فساد سریع این مواد می   ، گردد و به همین علت ها و خشکبار مانع از ورود اکسیژن به درون مواد غذایی می پوست و پوشش میوه  
 شود. ها می دهد و موجب فاسد شدن و کمتر شدن زمان ماندگاری آن ها را در معرض اکسیژن قرار می ها، آن پس تولید آبمیوه از میوه 

 هایی مانند جرم، فشار و ... تعیین کرد. گیری کمیتتوان با اندازهکننده را میسرعت متوسط مصرف یا تولید مواد شرکت 
از مقدار کمی ماده منفجرشونده به حالت جامد یا مایع، حجم زیادی از گازهای    ،است که در آن  یواکنش شیمیایی بسیار سریع  ،انفجار 

 . شودمیتوان گفت این واکنش طی زمان بسیار کم انجام شود. با توجه به سرعت بسیار زیاد این واکنش، میداغ تولید می

 
لیتر گاز نیتروژن مونوکسید با مقدار کافی گاز اکسیژن در شرایط استاندارد طبق معادلۀ  8/44در یک سیلندر با پیستون متحرک   -52

𝑵𝑶(𝒈)  نشدۀموازنه + 𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑵𝑶2(𝒈)  11/ 2مونوکسید به    ثانیه حجم گاز نیتروژن  150دهد. اگر پس از گذشت  واکنش می 
 لیتر برسد، سرعت متوسط مصرف گاز اکسیژن در این مدت برابر با چند مول بر دقیقه است؟

1 )15/0   2 )3/0   3 )5/1   4 )3   

 (1102ـ  86صفحه  ـ��استاندارد )آسان ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:  صورتبهشدۀ واکنش مورد نظر معادلۀ موازنه
2𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑂2(𝑔) 

لیتر    2/11لیتر به    8/44که حجم گاز نیتروژن مونوکسید از    آنجا کنیم. از  شده در این واکنش را محاسبه میابتدا مقدار گاز اکسیژن مصرف
? لیتر از این گاز مصرف شده است.  6/33رسیده است، پس   𝑚𝑜𝑙 𝑂2 = 33/6 𝐿 𝑁𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂

22/4 𝐿 𝑁𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂 = 0/75 𝑚𝑜𝑙 

 مول گاز اکسیژن در این واکنش مصرف شده است. 75/0 ،در نتیجه
𝑅̅𝑂2 آوریم:در نهایت سرعت متوسط مصرف گاز اکسیژن را در این واکنش به دست می = |𝛥𝑛(𝑂2)|𝛥𝑡 = 0/75 𝑚𝑜𝑙

150 𝑠 × 1 𝑚𝑖𝑛
60 𝑠 = 0/3 𝑚𝑜𝑙. 𝑚𝑖𝑛−1

 

 مول بر دقیقه است. 3/0سرعت متوسط مصرف گاز اکسیژن در این مدت برابر با بنابراین 

 کنکور را پوشش داده است. تست   35تست از  3مباحث این آزمون در مجموع 

 در پی غذای سالم

 ی مفید و مؤثر(یهاهای طبیعی رنگین، بازدارنده)از ابتدای آنتالپی همان محتوای انرژی است تا انتهای خوراکی    

 92تا  65 های صفحه

 

 

 سهم در

 کنکور

بندیبودجه  

 این آزمون

 

  

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode !بالا را اسکن کنید   

 ! یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
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 سرعت متوسط مواد 
ها، سرعت متوسط  دهندهشود. برای واکنشها اضافه میها کاسته شده و به مقدار فراوردهدهندهشیمیایی، به مرور زمان از مقدار واکنش  در یک واکنش

های زیر سرعت  شود. معادلهنمایش داده می  𝑅رود. سرعت متوسط مصرف یا تولید، مثبت بوده و با  ها، سرعت متوسط تولید به کار میمصرف و برای فراورده
 دهد:دهنده و تولید فراورده را نمایش میمتوسط مصرف واکنش

 
 

  
𝑡)   دهنده در آغاز واکنشاگر مقدار یک واکنش  ،است. برای مثال  Δ𝑡ها در بازه زمانی  ، اختلاف مولΔ𝑛منظور از   = ثانیه،   10مول بوده باشد و بعد از    2(،  ثانیه 0

 دهنده برابر است با:مول رسیده باشد؛ سرعت متوسط مصرف آن واکنش 1مقدار آن به 
 
 

خاطر این است که مقدار عددی سرعت را مثبت کند؛ دهنده، بهکه مشخص است، علامت منفی در فرمول مربوط به سرعت متوسط مصرف واکنش  طورهمان
 استفاده کرد.  نیز قدر مطلقتوان از علامت منفی، می یجابهچون سرعت کمیتی مثبت است. 

 
𝑵2(𝒈)  نشدهموازنههای نیتروژن و هیدروژن مطابق معادله  لیتر مخلوطی از گاز  48/4اگر    -53 + 𝑯2(𝒈) → 𝑵𝑯3(𝒈)   در شرایط

𝑵شود؟ )آنتالپی پیوندهای  کامل واکنش دهند، چند کیلوژول گرما آزاد می  طوربهاستاندارد   ≡ 𝑵  ،𝑵−𝑯   و𝑯−𝑯  ترتیب به
 کیلوژول بر مول است.(  436و    391، 940برابر با  

1 )6/4   2 )9/4   3 )2/9   4 )8/9   

 (1102ـ  69صفحه  ـ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ        2پاسخ: گزینۀ  

𝑁2(𝑔) زیر است: صورتبهشده واکنش معادله موازنه + 3𝐻2(𝑔) → 2𝑁𝐻3(𝑔) 
واکنش𝛥𝐻 کنیم: واکنش مورد نظر را با استفاده از آنتالپی پیوند محاسبه می 𝛥𝐻ابتدا   = [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد واکنش دهنده ] − = [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد فراورده ] [𝛥𝐻(𝑁 ≡ 𝑁) + 3𝛥𝐻(𝐻 − 𝐻)] − [2 × 3𝛥𝐻(𝑁 − 𝐻)] = [940 + 3 × 436] − [2 × 3 × 391] = 2248− 2346 = −98 𝑘𝐽 

 کیلوژول است.   98−آنتالپی این واکنش برابر با  ،در نتیجه
کامل    طوربهکه گازهای هیدروژن و نیتروژن    آنجامول گاز است. همچنین از    2/0شده است که معادل   لیتر گاز مصرف  48/4در این واکنش  

𝑛𝐻2 شده برابر است با: بنابراین مقدار گاز نیتروژن مصرف؛ برابر مقدار گاز نیتروژن است 3توان فهمید که مقدار گاز هیدروژن اند، میداده  واکنش + 𝑛𝑁2 = 0/2 ⇒ 3𝑛𝑁2 + 𝑛𝑁2 = 0/2 ⇒ 4𝑛𝑁2 = 0/2 ⇒ 𝑛𝑁2 = 0/05 

 کنیم: مول گاز نیتروژن مصرف شده است. در نهایت مقدار گرمای آزادشده در این واکنش را محاسبه می 05/0پس در این واکنش 

?  𝑘𝐽  گرما = 0/05 𝑚𝑜𝑙 𝑁2 × 98 𝑘𝐽  گرما
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2

= 4/9 𝑘𝐽 
 شود. کیلوژول گرما آزاد می  9/4در این واکنش  ،در نتیجه

 
 
 
 
 
 

𝑅 واکنشدهنده = − Δ𝑛Δ𝑡 = |Δ𝑛|Δ𝑡          ,               𝑅فراورده =  Δ𝑛Δ𝑡  

𝑅 واکنشدهنده = −(1− 2)
10 = 0 1⁄  𝑚𝑜𝑙𝑠  
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 است؟  نادرستهای زیر میان مقدار آنتالپی پیوندها  از مقایسه  یککدام  -54
1  )𝐶 = 𝐶 < 𝐶 = 𝑂   2  )𝐵𝑟 − 𝐵𝑟 < 𝐶𝑙 − 𝐶𝑙 
3  )𝐻 − 𝐹 < 𝐻 − 𝐶𝑙  4  )𝑁 − 𝑁 < 𝑁 = 𝑂 

 (1102ـ  68صفحه  ـ��سریعـ مفهومی )آسان ـ         3پاسخ: گزینۀ  

)تنها استثنا    تری دارد.کنیم. هر کدام مرتبه بالاتری داشت، آنتالپی پیوند بزرگبرای مقایسه آنتالپی پیوندها ابتدا به مرتبه پیوندها توجه می
𝐻کتاب درسی  در  − 𝐹  تر از پیوند  که آنتالپی پیوندی بزرگاست𝑂 = 𝑂 .کنیم؛  های سازنده پیوند توجه می( پس از آن به شعاع اتمدارد

 تری دارد.تری داشت، آنتالپی بزرگهای کوچک هر کدام شعاع اتم
𝐻در مقایسه بین   − 𝐹   و𝐻 − 𝐶𝑙 تر از کلر بوده و به همین علت آنتالپی پیوند  ، شعاع اتمی فلوئور کوچک𝐻 − 𝐹 تر است.بزرگ 

  
 است. 𝐶 = 𝐶تر از پیوند  بزرگ 𝐶 = 𝑂تر از کربن بوده و به همین علت آنتالپی پیوند  شعاع اتمی اکسیژن کوچک  
 شود.می 𝐵𝑟 ‒ 𝐵𝑟نسبت به  𝐶𝑙 ‒ 𝐶𝑙تر از برم بوده و این موضوع موجب بیشتر بودن آنتالپی پیوند  شعاع اتمی کلر کوچک  
 تری دارد. تر بوده و آنتالپی پیوند بزرگقوی 𝑁 = 𝑂یگانه است. پس پیوند    𝑁 ‒ 𝑁از مرتبه دوگانه و پیوند   𝑁 = 𝑂پیوند   

 
کیلوژول بر مول است. از گرمای حاصل از سوختن کامل چند گرم اتانول    1365−آنتالپی سوختن اتانول در دما و فشار معیّن برابر    -55

𝑪(𝒔)گرم فراورده در واکنش    126گرمای مورد نیاز برای تولید در مجموع   + 𝑯2𝑶(𝒈) → 𝑪𝑶(𝒈) + 𝑯2(𝒈) , 𝜟𝑯 = +130 𝒌𝑱  
𝑯شود؟ )تأمین می  = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  ) 

1 )8/36 2 )6/33 3 )4/18   4 )8/16   

 (1102ـ  72صفحه  ـ��بر زمان)متوسط ـ محاسباتی ـ         3پاسخ: گزینۀ  

𝐶(𝑠) زیر است:  صورتبهشده معادله واکنش انجام + 𝐻2𝑂(𝑔) + 130𝑘𝐽 ⟶ 𝐶𝑂(𝑔) + 𝐻2(𝑔) 
  2ها در مجموع )فراوردهگرم از    30ازای تولید  کنیم. در این واکنش بهدر ابتدا مقدار گرمای مورد نیاز برای انجام واکنش بالا را محاسبه می

 شود. پس داریم: کیلوژول گرما مصرف می  130گرم گاز کربن مونوکسید(،   28گرم گاز هیدروژن و 

?  𝑘𝐽  گرما = 126 𝑔  فراورده × 130 𝑘𝐽  گرما
30 𝑔  فراورده

= 546 𝑘𝐽 
شود. بر این اساس  کیلوژول گرما آزاد می 1365از سوختن هر مول از آن    ،کیلوژول بر مول است؛ پس  1365−آنتالپی سوختن اتانول برابر با 

? کنیم: کیلوژول گرما را حساب می  546شده برای تولید جرم اتانول سوخته  𝑔 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 = 546 𝑘𝐽  گرما × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻
1365 𝑘𝐽  گرما

× 46 𝑔 𝐶2𝐻5𝑂𝐻
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 = 18/4 𝑔 

  گرم اتانول نیاز است.  4/18در نتیجه برای انجام واکنش، به گرمای سوختن 
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گرم آب تولید    54اکسید در شرایط استاندارد و  دیلیتر گاز کربن  56دار،  گرم از یک ترکیب آلی اکسیژن  56اگر در واکنش سوختن    -56
𝑯چقدر است؟ )   یبتقربهشود، درصد جرمی اکسیژن در این ترکیب   = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )3/39   2 )9/42 3 )1/32 4 )7/35 

 (1102ـ  71صفحه  ـ��استاندارد )سخت ـ محاسباتی ـ          4پاسخ: گزینۀ  

𝐶𝑛𝐻𝑚𝑂𝑥 زیر است:  صورتبههای سبز دار مانند سوختواکنش سوختن ترکیبات آلی اکسیژن + 𝑂2 ⟶ 𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 
 

اکسید و  یدنهای هر یک از عناصر در دو طرف واکنش، برابر است. پس جرم کربن موجود در کرببر اساس قانون پایستگی جرم، جرم اتم
جرم هیدروژن موجود در آب برابر جرم این دو عنصر در ترکیب آلی است. با مشخص شدن جرم این دو عنصر در ترکیب آلی، باقی جرم  

? های اکسیژن است.مربوط به اتم 𝑔 𝐻 = 54 𝑔 𝐻2𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
18 𝑔 𝐻2𝑂 × 2 𝑚𝑜𝑙 𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 × 1 𝑔 𝐻
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻 = 6 𝑔 

 
 ? 𝑔 𝐶 = 56 𝐿 𝐶𝑂2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

22/4 𝐿 𝐶𝑂2
× 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
× 12 𝑔 𝐶

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶 = 30 𝑔 

 

های  در نهایت درصد جرمی اتم  گرم اکسیژن وجود دارد.  20گرم کربن و هیدروژن و در نتیجه    36  ،گرم از این ترکیب  56در    در نتیجه
درصد  جرمی 𝑂 کنیم:اکسیژن را محاسبه می = 𝑂 جرم اتمهای

جرم ماده 
× 100 ⟹ 𝐴 = 20

56 × 100 ≃ 35/7% 

 درصد است. 7/35برابر  ب یتقربهدرصد جرمی عنصر اکسیژن در این ترکیب  بنابراین

 
𝑯های زیر در مورد مولکولی با ساختار مقابل، درست است؟ )از گزینه  یککدام  -57 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 گرم است.  34هپتانون برابر با - 2( اختلاف جرم مولی آن با 1
 های کربن قرار دارند. های پیوندی آن میان اتمدرصد از جفت الکترون 43( حدود 2
 ( آلدهید موجود در بادام برخلاف ترکیب مورد نظر دارای یک گروه عاملی کربونیل در ساختار خود است.  3
 است. اکسید تولیدشده برابر  دی شده و کربن ( در سوختن کامل آن در دما و فشار مشخص، حجم اکسیژن مصرف 4

 (1102ـ  71صفحه  ـ��برزمان)سخت ـ مفهومی ـ        2پاسخ: گزینۀ  

 « است. در ابتدا شمار کل پیوندهای اشتراکی موجود در این ترکیب برابر است با:𝐶8𝐻8𝑂3»  صورتبهفرمول مولکولی ترکیب مورد نظر 

شمار  پیوندهای  اشتراکی  = 4 × (𝐶 شمار  اتمهای) + 1 × (𝐻 شمار  اتمهای) + 2 × (𝑂 شمار  اتمهای)
2  = 4 × 8 + 1 × 8+ 2 × 3

2 = 32+ 8 + 6
2 = 46

2 = 23 

های کربن موجود است. در  پیوند اشتراکی بین اتم  10پیوند اشتراکی وجود دارد و با توجه به ساختار این مولکول    23پس در این ترکیب  
 کربن است.درصد از پیوندهای اشتراکی این مولکول مربوط به پیوندهای موجود بین دو اتم   43نتیجه حدوداً 

  
برابر    𝐶7𝐻14𝑂هپتانون با فرمول مولکولی -2گرم است و جرم مولی    152برابر    𝐶8𝐻8𝑂3جرم مولی این ترکیب با فرمول مولکولی   

 گرم است.   38برابر با  هاآنگرم است. اختلاف جرم مولی  114

 در ساختار خود است.  (𝐶 = 𝑂)آلدهید موجود در بادام( دارای یک گروه عاملی کربونیل )  این ترکیب همانند بنزآلدهید  
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 زیر است: صورت بهشدۀ واکنش سوختن کامل این ترکیب معادلۀ موازنه 
2𝐶8𝐻8𝑂3 + 17𝑂2 → 16𝐶𝑂2 + 8𝐻2𝑂 

 شده است.اکسید تولیدشده کمتر از اکسیژن مصرفدیحجم کربنهمچنین در این واکنش مقدار و 

 
𝑨(𝒈)یک ماده در واکنش    𝒏∆اگر    -58 ⟶ 𝑩(𝒈) + 𝑪(𝒈)    مقداری ............... باشد، آن ماده ............... این واکنش است و در طول

 یابد. زمان انجام این واکنش، سرعت این ماده ............... می
 افزایش  ـفراورده  ـ( منفی 2  کاهش    ـفراورده  ـ( مثبت 1

 افزایش ـدهنده واکنش ـ( منفی 4 کاهش   ـدهنده واکنش ـ( مثبت 3

 (1102ـ  86صفحه  ـ��سریع)آسان ـ مفهومی ـ         1پاسخ: گزینۀ  

دهد. اگر این مقدار منفی باشد، یعنی ماده  )مول( تغییرات آن ماده را در مدت زمان مشخص نشان می  یک ماده مقدار  𝑛∆در یک واکنش،  
 شده و ماده مورد نظر فراورده است. مقدار مثبت شود، یعنی به مقدار ماده اضافهدهنده است؛ اما اگر این مصرف شده و واکنش

یابد.  ها با شروع واکنش و پیشرفت آن، سرعت واکنش و در نتیجه سرعت مصرف یا تولید همه مواد کاهش میدر اکثر واکنش  ، کلی  طوربه
ها  های آندهندههایی که واکنشها در محیط واکنش است. تنها واکنشها و کاهش غلظت آندهندهشدن واکنشعلت این موضوع مصرف

 ماند. مایع یا جامد خالص هستند، سرعت واکنش کاهش نیافته و ثابت می فقط

 
𝑺𝑶3(𝒈)  نشدهموازنهاکسید مطابق واکنش  مول گوگرد تری  6واکنش تجزیه    -59 ⟶ 𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈)   در یک ظرف در حال انجام

دقیقه طول بکشد، سرعت    20شود تا پایان واکنش،  اکسید و اکسیژن در ظرف واکنش برابر میاست. اگر از زمانی که جرم گوگرد تری
𝑶مول بر دقیقه است؟ ) اکسید در این بازه زمانی برابر چند میلیتولید گوگرد دی = 16, 𝑺 = 32: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  ) 

1 )30   2 )40 3 )50 4 )60 

 (1102ـ  88صفحه  ـ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ         3پاسخ: گزینۀ  

 زیر است: صورتبهشده واکنش موازنه
2𝑆𝑂3(𝑔) ⟶ 2𝑆𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) 

مول بوده،  6اکسید شود. چون مقدار اولیه گوگرد تریمول اکسیژن تولید می 𝑥اکسید،  مول گوگرد تری 2𝑥مطابق معادله واکنش، با مصرف 
برابر   نظر  مورد  لحظه  در  آن  −6مقدار  2𝑥    جرم برابر    𝑥است.  اکسیژن  جرم    32𝑥مول  و  −6گرم  2𝑥  تری گوگرد  برابر مول  اکسید 

80 × (6− 2𝑥)   گرم است. پس مقدار𝑥 :برابر است با 

80(6− 2𝑥) = 32𝑥 ⟹ 10(6− 2𝑥) = 4𝑥 ⟹ 5(3− 𝑥) = 𝑥 ⟹ 𝑥 = 15
6 = 5

2  𝑚𝑜𝑙 
2𝑥اکسید تولیدشده برابر  پس در این واکنش تا به این لحظه مقدار گوگرد دی = مول است. همچنین اگر واکنش به انتها برسد، با توجه   5

شده باشد. پس سرعت متوسط تولید   اکسید در انتهای واکنش تولیدمول گوگرد دی 6اکسید، انتظار داریم مول گوگرد تری 6به مقدار اولیه 
 ای برابر است با:دقیقه 20اکسید در این بازه گوگرد دی

𝑅̅𝑆𝑂2 = ∆𝑛𝑆𝑂2∆𝑡 ⟹ 𝑅̅𝑆𝑂2 = (6− 5) 𝑚𝑜𝑙 × 1000 𝑚𝑚𝑜𝑙
1 𝑚𝑜𝑙

20 𝑚𝑖𝑛 = 50 𝑚𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1
 

 مول بر دقیقه است.میلی 50شده برابر پس سرعت خواسته
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 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید!  
داریم. این دو گاز بر اساس  اتمسفر در یک ظرف در فشار ثابت نگه می  1گراد و فشار  درجه سانتی  145−مول گاز هیدروژن را در دمای    4مول گاز فلوئور و    4

𝐻2(𝑔)واکنش   + 𝐹2(𝑔) ⟶ 2𝐻𝐹(𝑙)  درجه   17−ها به  دقیقه، حجم گازهای درون مخزن نصف شده و دمای آن  5دهند. پس از گذشتن  با هم واکنش می
 رسد. در طول این بازه زمانی، سرعت متوسط تولید هیدروژن فلوئورید برابر با چند مول بر ساعت بوده است؟ گراد میسانتی

1 )36  2 )72  3 )144  4 )18   

  2پاسخ: گزینۀ       
ای قانون گازها برای مقایسه دقیقه محاسبه کنیم. رابطه مقایسه  5های گازی موجود در مخزن واکنش را پس از گذشتن  به کمک قانون گازها، باید شمار مول

𝑃𝑉𝑇 شود و به شرح زیر است: مختلف دو نمونه گازی استفاده می یهامؤلفه میان  ∝ 𝑛 → 𝑛2𝑛1
= 𝑇1𝑇2 × 𝑃2𝑃1

× 𝑉2𝑉1
  

کنیم. توجه  دقیقه محاسبه می 5ها را پس از گذشتن مول گاز در ظرف وجود داشته است. با توجه به دما و حجم جدید گازها، مقدار آن 8در ابتدای واکنش 
𝑛2𝑛1 داریم که فشار گازها در طول انجام واکنش ثابت است. 

= 𝑇1𝑇2 × 𝑃2𝑃1
× 𝑉2𝑉1

                ⇒    𝑛2
8 𝑚𝑜𝑙 = 273+(−145)

273+(−17) × 1 𝑎𝑡𝑚
1 𝑎𝑡𝑚 × 1

2𝑉1𝑉1

            ⇒   𝑛2 = 2 𝑚𝑜𝑙  
 کنیم:جدول زیر را بر اساس معادله این واکنش رسم می

 
 
 

 کنیم: دقیقه از شروع واکنش، مقدار هیدروژن فلوئورید تولیدشده را محاسبه می 5های گازی موجود در ظرف واکنش، پس از گذشتن  بر اساس شمار مول
8 − 2𝑥 = 2 ⟹ 𝑥 = 3 𝑚𝑜𝑙  

𝑅̅𝐻𝐹 آوریم: مول است. حال سرعت متوسط تولید آن را به دست می 6ای برابر دقیقه  5تولیدشده در این بازه  𝐻𝐹، مقدار  𝑥با توجه به مقدار  = 𝑡∆ مول  𝐻𝐹 تولید شده ⟹ 𝑅̅𝐻𝐹 = 6 𝑚𝑜𝑙
5 𝑚𝑖𝑛×1 ℎ𝑜𝑢𝑟

 60 𝑚𝑖𝑛 = 72 𝑚𝑜𝑙. ℎ𝑜𝑢𝑟−1  

 ساعت بوده است.  برمول  72پس سرعت تولید این ماده برابر 

 
 از موارد زیر درست است؟  یککدام  -60

𝐼های موجود در یک مول ید در دما و فشار اتاق برابر با آنتالپی پیوند  شده برای شکستن پیوند( مقدار انرژی مصرف1 − 𝐼 .است 
 گرم چربی، بیشتر است.  𝑚گرم پروتئین در مقایسه با گرمای حاصل از سوختن   2𝑚( گرمای حاصل از سوختن  2
 بوتن یکسان است.-2بوتن و یک مول -1های موجود در یک مول ( مجموع آنتالپی پیوند3
 یابد. ها کاهش میها، ارزش سوختی آنهای کربن در آلکان( با افرایش شمار اتم4

 (1102ـ  76صفحه  ـ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ         4پاسخ: گزینۀ  

ها بیشترین  متان در بین آلکان  کهیطوربهشود؛  تر و ارزش سوختی کمتر میهای کربن، آنتالپی سوختن منفیها با افزایش شمار اتمدر آلکان
 ارزش سوختی را دارد. 

  
𝐼2(𝑠) زیر خواهد بود: صورت بهجامد وجود دارد و واکنش شکستن پیوندهای آن در این شرایط  صورتبهدر دما و فشار اتاق  (𝐼2ید )   → 2𝐼(𝑔) 

𝐼اما گرمای مصرف شده در این واکنش برابر با آنتالپی پیوند   − 𝐼 زیرا حالت فیزیکی مولکول ید باید به حالت گازی باشد. ؛نیست 

ارزش سوختی چربی بیش از دو برابر ارزش سوختی کربوهیدرات و پروتئین است. پس گرمای حاصل از سوختن یک گرم چربی از دو گرم   
 گرم چربی است.   𝑚گرم پروتئین کمتر از گرمای حاصل از سوختن    2𝑚پروتئین بیشتر خواهد بود. بر همین اساس، گرمای حاصل از سوختن  

  یی آنجامجموع آنتالپی پیوندها در ایزومرها یکسان نیست، هر چند در ساختار هر کدام، نوع و شمار پیوندها یکسان باشد. این موضوع از   
شود که پیوندهای کووالانسی مشابه در یک مولکول ساده مانند متان نیز مقدار یکسانی ندارند و مجموع آنتالپی پیوندهایی  مشخص می

توجه داریم که هر    ! شود در واقع، مجموع میانگین آنتالپی پیوندها است و نه مقدار دقیق آنکه از جدول آنتالپی پیوندها حاصل می
 مجموع آنتالپی پیوند بیشتری داشته باشد، پایدارتر است. که ایزومری 

های گازها مجموع مول  𝐻𝐹 𝐹۲ 𝐻۲ ماده 

های اولیهشمار مول 4 4 0 8  

8− 2𝑥 2𝑥 4 − 𝑥 4− 𝑥 های ثانویهشمار مول  
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 ؟ کندنمیتکمیل    یدرستبهکدام گزینه، عبارت زیر را    -61
این واکنش همانند واکنش ..............   𝜟𝑯دهنده بیشتر باشد، علامت  »اگر در یک واکنش، .............. مواد فراورده از مواد واکنش

 خواهد بود.« 
 فتوسنتز    ـ( آنتالپی 1
 های گازی مجزا اکسید به اتمدیتبدیل گاز کربن  ـ( آنتالپی 2
 تشکیل هیدرازین از عناصر سازنده آن    ـهای ( مجموع آنتالپی پیوند3
 تشکیل هیدروژن پراکسید از عناصر سازنده آن   ـهای ( مجموع آنتالپی پیوند4

 (1102ـ  76صفحه  ـ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ         3پاسخ: گزینۀ  

واکنش𝛥𝐻 برای تعیین آنتالپی یک واکنش با استفاده از آنتالپی پیوند، رابطۀ زیر را داریم:  = [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد واکنش دهنده ] −  [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد فراورده ]
آن منفی خواهد بود. واکنش   𝛥𝐻علامت  دهنده بیشتر باشد، در نتیجه در واکنشی که مجموع آنتالپی پیوندهای مواد فراورده از مواد واکنش

 آن مثبت است.  𝛥𝐻تشکیل هیدرازین از عناصر سازندۀ آن )گازهای نیتروژن و هیدروژن( یک واکنش گرماگیر است و علامت  
  

واکنش𝛥𝐻 آید: دست میزیر به صورتبهکننده در واکنش است و آنتالپی یک واکنش با استفادۀ از آنتالپی مواد شرکت «𝐻نماد آنتالپی »   = 𝐻 فراورده − 𝐻 واکنشدهنده 

آن مثبت خواهد بود. فتوسنتز    𝛥𝐻علامت  دهنده بیشتر باشد،  در نتیجه در واکنشی که آنتالپی مواد فراورده از آنتالپی مواد واکنش
 آن مثبت است.  𝛥𝐻علامت یک فرایند گرماگیر است و 

شدن پیوندهای موجود    آن مثبت خواهد بود. شکسته   𝛥𝐻علامت  دهنده بیشتر باشد،  واکنشی که آنتالپی مواد فراورده از آنتالپی مواد واکنش  
 این واکنش مثبت است.   𝛥𝐻علامت    های گازی مجزا نیازمند دریافت گرما است و در نتیجه اکسید و تبدیل آن به اتم دی در گاز کربن 

تشکیل آن منفی خواهد بود. واکنش    𝛥𝐻علامت  دهنده بیشتر باشد،  در واکنشی که مجموع آنتالپی پیوندهای مواد فراورده از مواد واکنش  
 آن منفی است.  𝛥𝐻 علامتهیدروژن پراکسید از عناصر سازندۀ آن )گازهای اکسیژن و هیدروژن( یک واکنش گرماده است و  

 
 های آزاد درست است؟چند مورد از مطالب زیر درباره رادیکال  -62

 تایی پیروی نکند، آن ماده رادیکال آزاد است. الف ـ اگر در مولکولی حداقل یک اتم از آرایش هشت

 پذیری بسیار بالایی دارند.هایی ناپایدار هستند که واکنشهای آزاد گونهـ رادیکال  ب
 کنند.تایی تبعیت نمیها از ساختار هشتهای آزاد همه اتمـ در ساختار رادیکال  ج
 نشده وجود دارد.ـ در ساختار این مواد حداقل یک الکترون جفت  د

 ـ در ساختار این مواد جفت الکترون ناپیوندی وجود ندارد.  هـ
1 )2   2 )3 3 )4 4 )5 

 (1102ـ  91صفحه  ـ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ         1پاسخ: گزینۀ  

 درست هستند. های )ب( و )د(  عبارت
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تایی نشده عامل رادیکال آزاد شدن یک گونه است. در این گونه، اتمی که حاوی تک الکترون است، از قاعده هشت وجود الکترون جفت  

کنند، رادیکال نیستند. تایی پیروی نمی ها از قاعده هشت کند. اما باید در نظر گرفت که همه ترکیباتی که یک یا چند اتم آن پیروی نمی 
کند، هیدروژن است. این اتم همواره تایی پیروی نمی شود و از قاعده هشت هایی که در ترکیبات زیادی یافت می مثال، یکی از اتم   عنوان به 

ها مانند فسفر در است. همچنین سایر اتم   یی تا هشت   ر ی غرسد که آرایش آن  دهد و به آرایش هلیم می یک پیوند کووالانسی تشکیل می  𝑃𝐶𝑙5    یا گوگرد در𝑆𝐹6   ها، تک الکترون ناپیوندی تایی پیروی نکنند، اما در ساختار مولکول حاوی آن ممکن است که از قاعده هشت
تایی، وجود تک الکترون نسبت به نرسیدن به آرایش هشت وجود نداشته باشد و ماده مورد نظر یک رادیکال محسوب نخواهد شد. پس  

 شود. ها بوده و ترکیبی که در ساختار خود الکترون جفت نشده داشته باشد، رادیکال محسوب می نشانه بهتری برای شناسایی رادیکال 

پذیری بالای این دسته از مواد وجود تک الکترون در  پذیری بالایی دارد. علت واکنشرادیکال، گونه فعال و ناپایداری بوده و واکنش 
ها به بدن  شود. این واکنشهای زنده بوده که به سرعت انجام میهای این مواد، واکنش با بافتها است. یکی از واکنشساختار این گونه
 رساند.انسان آسیب می

تایی پیروی  تایی پیروی کنند و تنها اتم حاوی الکترون تکی، از قاعده هشتهایی از قاعده هشتدر ساختار این مواد ممکن است، اتم 
های  ها اتم( دو رادیکال هستند. که در ساختار آن𝑁𝑂2)   اکسید( و نیتروژن دی𝑁𝑂)   مثال نیتروژن مونوکسید   عنوانبهنخواهد کرد.  

 کنند.تایی تبعیت میاکسیژن از قاعده هشت

   
 شود.های آزاد مشاهده مینشده عامل تبدیل شدن یک ماده به رادیکال آزاد است و در همه رادیکالوجود الکترون جفت 

شده، جفت  در دو اکسید نیتروژن مطرح  ، مثال  عنوانبهوجود جفت الکترون ناپیوندی مغایرتی با رادیکال آزاد بودن آن گونه ندارد.   
 شود. الکترون ناپیوندی دیده می

 هارادیکال 
هایی هستند که از  ها محتوی اتمنشده دارند. در واقع، رادیکالهای موجود در ساختار آن الکترون جفت رادیکال، گونه فعال و ناپایداری است که برخی از اتم

 ( دقت کنید: 𝑁𝑂2)  اکسیددی( و نیتروژن  𝑁𝑂)  های نیتروژن مونوکسید مثال، به ساختار مولکول عنوانبهکنند. تایی پیروی نمیقاعده هشت 
 

 

شوند. با ها رادیکال محسوب می نشده هستند؛ پس این ترکیب ها دارای یک الکترون جفت های نیتروژن موجود در این ترکیب که مشخص است، اتم طور همان 
های پذیری بالایی دارند. در بدن ما نیز به دلیل انجام واکنش های شیمیایی واکنش ها، این گونه نشده در ساختار رادیکال توجه به حضور یک یا چند الکترون جفت 

 های بدن آسیب برسانند.های سریع به بافت توانند با انجام واکنش ها خنثی نشود، می آن   ر ی تأث که اگر    ند ی آ ی م هایی به وجود  متنوع و پیچیده، رادیکال 

 
توان در ترتیب چند ساختار آلدهیدی و چند ساختار کتونی می، به𝑪5𝑯10𝑶برای یک ترکیب آلی بدون شاخه با فرمول مولکولی    -63

 نظر گرفت؟ 
   2 ـ 2( 4   3 ـ 1( 3   3 ـ 2( 2   2 ـ 1( 1

 (1102ـ  70 صفحه  ـ��استاندارد )سخت ـ مفهومی ـ          1پاسخ: گزینۀ  

در ساختار مورد نظر یک اتم اکسیژن وجود دارد و بر همین اساس در ساختار آن یک گروه عاملی وجود دارد. همچنین ترکیب مورد نظر  
 توان به آن نسبت داد، بر روی یک زنجیره پنج کربنی قرار دارند: است. پس ساختارهای آلدهیدی و کتونی که می بدون شاخه
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زنجیره کربنی قرار گیرد و به همین علت اگر گروه کربونیل بر روی اتم کربن اول قرار گیرد، ترکیب    ی تواند در ابتدامیگروه آلدهیدی تنها  
)توجه داریم که چه از سمت چپ و چه از سمت راست گروه آلدهیدی را بر کربن اول قرار دهیم، فرقی ندارد و ساختار    مورد نظر آلدهید است.

 شود.( مشابه ایجاد می

 
 گیرد. پس اگر گروه کربونیل بر کربن دوم یا سوم قرار گیرد، ترکیب حاصل کتون خواهد بود. گروه کتونی بر اتم کربن اول و آخر قرار نمی

 کنند.( )توجه داریم که کربن دوم از دو سمت، ساختار مشابه ایجاد می

 
 

 
 

 آلدهیدی و دو ساختار با گروه عاملی کتونی دارد. در نتیجه برای این ترکیب آلی، یک ساختار با گروه عاملی 
 

2𝑪𝒍2𝑶(𝒈)واکنش    -64 → 4𝑪𝒍(𝒈) + 𝑶2(𝒈)    لیتری در حال انجام است. اگر نمودار زیر تغییرات غلظت مولی دو    5در یک ظرف
کننده در این واکنش را نشان دهد، سرعت متوسط تولید گاز اکسیژن از ابتدا تا انتهای واکنش بر حسب مول بر دقیقه مادۀ شرکت

𝑪𝒍تولید شده است؟ ) 𝑪𝒍کدام است و طی این واکنش چند گرم گاز  = 35/5 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
 5/106 ـ 75/0 (1
    5/106 ـ 3( 2
    426 ـ 3( 3
 426 ـ 75/0( 4

 
 

 (1102ـ  90 صفحه  ـ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ         1پاسخ: گزینۀ  

مولار و غلظت یکی دیگر از    0/ 6کننده در واکنش از صفر به  ثانیه غلظت یکی از مواد شرکت   60که در نمودار مشخص است، در مدت    طور همان 
دهنده وجود دارد، آن ماده  دهنده بوده و چون تنها یک واکنش یابد، واکنش ای که غلظت آن کاهش می رسد. ماده مولار به صفر می   0/ 3مواد از   𝐶𝑙2𝑂    است. پس غلظت اولیه𝐶𝑙2𝑂    شده است. ابتدا مقدار اولیه    مولار بوده و همه این ماده در واکنش مصرف   0/ 3برابر𝐶𝑙2𝑂   کنیم:را حساب می 𝐶 = 𝑛𝑉 ⇒ 0/3 = 𝑛5 ⇒ 𝑛 = 1/5 𝑚𝑜𝑙 

متوسط تولید گاز اکسیژن  سرعت  کند. بر این اساسمول اکسیژن تولید می 75/0شده که  مصرف 𝐶𝑙2𝑂مول   5/1در این واکنش   در نتیجه
𝑅̅𝑂2 کنیم:ثانیه )یک دقیقه( انجام شده است، حساب می 60را در این واکنش که در مدت زمان  = 𝛥𝑛(𝑂2)𝛥𝑡 = 0/75 𝑚𝑜𝑙

1 𝑚𝑖𝑛 = 0/75 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1
 

 مول بر دقیقه است. 75/0متوسط تولید گاز اکسیژن برابر با سرعت  بنابراین
𝐶 )مول( آن برابر است با: مولار رسیده است، مقدار 0/ 6جا که غلظت نهایی این گاز به  ن آوریم. از آ دست می تولیدشده را به   𝐶𝑙در ادامه مقدار گاز  = 𝑛𝑉 ⇒ 0/6 = 𝑛5 ⇒ 𝑛 = 3 𝑚𝑜𝑙 

𝑛 تولیدشده برابر است با: 𝐶𝑙پس جرم گاز   = 𝑚𝑀 ⟹ 3 = 𝑚
35/5 ⟹𝑚 = 3 × 35/5 = 106/5 𝑔 

 در این واکنش تولید شده است. 𝐶𝑙گرم گاز    5/106 ،در نتیجه
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 شده تجزیه آب اکسیژنه در شرایط گازی، برابر چند کیلوژول بر مول است؟ با توجه به جدول زیر، آنتالپی واکنش موازنه  -65
𝑶 پیوند = 𝑶 𝑶−𝑯 𝑯−𝑯 𝑶− 𝑶 

 495 463 436 146 (𝒌𝑱.𝒎𝒐𝒍−1میانگین آنتالپی پیوند ) 
1  )−144  2  )−349 3  )−290 4  )−203 

 (1102ـ  68صفحه  ـ��سریع)آسان ـ محاسباتی ـ         4پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:  صورتبهشده معادله واکنش انجام
2𝐻2𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐻2𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) 

 زیر است:  صورتبهکننده در این واکنش همچنین ساختار مواد شرکت
2𝐻 − 𝑂 − 𝑂 − 𝐻 ⟶ 2𝐻 − 𝑂 − 𝐻 + 𝑂 = 𝑂 

𝑂طور که مشخص است، در این واکنش دو پیوند  همان − 𝑂  شکند و یک پیوند می𝑂 = 𝑂  شود. پس آنتالپی این واکنش را به  تشکیل می
واکنش  𝐻∆ کنیم: کمک آنتالپی پیوندها محاسبه می = [مجموع آنتالپی  پیوندهای  شکسته شده در  مواد واکنش دهنده ] − واکنش  𝐻∆ [مجموع آنتالپی  پیوندهای  ایجاد شده در  مواد فراورده ] = 2∆𝐻(𝑂 − 𝑂) − ∆𝐻(𝑂 = 𝑂) = 2(146) − 495 = −203 𝑘𝐽 ⟹ ∆𝐻  واکنش = −203 𝑘𝐽 
 کیلوژول بر مول است.  203−بنابراین آنتالپی این واکنش برابر 

واکنش  𝐻∆ محاسبه آنتالپی واکنش به کمک آنتالپی پیوند   = [مجموع  آنتالپی پیوندهای شکستهشده  در مواد واکنش دهنده] −  [مجموع  آنتالپی پیوندهای ایجاد شده  در مواد فراورده]
 

 
𝑪𝒂𝑪𝑶3(𝒔)گرم کلسیم کربنات مطابق معادله    350در یک ظرف سرباز    -66 → 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) شود. کامل تجزیه می  طوربه

 است؟  نادرستدهندۀ جرم تودۀ جامد موجود در ظرف با گذشت زمان باشد، کدام گزینه دربارۀ این واکنش  اگر جدول زیر نشان
(𝑪 = 12, 𝑶 = 16, 𝑪𝒂 = 40: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 0 10 20 30 40 (𝒔زمان ) 
 350 306 273 251 240 (𝒈جرم تودۀ جامد ) 

 های این واکنش، با یکدیگر برابر و مثبت است. زمان برای فراورده-مول ( شیب نمودار 1
 مول بر دقیقه است. 75/3ثانیه اول واکنش برابر با  40( سرعت متوسط تشکیل کلسیم اکسید در 2
 ثانیه خواهد بود. 70ثانیۀ نخست ثابت بماند، زمان کل انجام واکنش برابر با  30( اگر سرعت تجزیۀ کلسیم کربنات پس از 3
 است. 2( نسبت سرعت متوسط مصرف کلسیم کربنات در ده ثانیۀ اول به سرعت متوسط مصرف این ماده در ده ثانیۀ سوم برابر با 4

 (1102ـ  87 صفحه  ـ��برزمان)سخت ـ مفهومی ـ         3پاسخ: گزینۀ  

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) صورت زیر است: شده بهمعادله واکنش انجام ⟶ 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) 
اکسید و خارج شدن آن از ظرف سرباز است. در ابتدا باید جرم کلسیم  دیکاهش جرم تودۀ جامد موجود در ظرف ناشی از تولید گاز کربن

گرم است، جرم گاز    110ثانیۀ اول را پیدا کنیم. از آنجا که کاهش جرم تودۀ جامد در این مدت زمان برابر با    40شده در  کربنات مصرف
? اکسید تولیدشده برابر با این مقدار است:دیکربن  𝑔 𝐶𝑎𝐶𝑂3 = 110 𝑔 𝐶𝑂2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

44 𝑔 𝐶𝑂2
× 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐶𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
× 100 𝑔 𝐶𝑎𝐶𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐶𝑂3
= 250 𝑔 

کلسیم  ه سرعت مصرف  کگرم از آن باقی مانده است. با توجه به این   100گرم کلسیم کربنات مصرف شده و    250واکنش،    40در نتیجه تا ثانیۀ  
1اکسید که معادل  دیگرم گاز کربن 11)ده ثانیه( واکنش،  40تا  30ثانیۀ اول واکنش ثابت مانده است و از ثانیۀ   30کربنات پس از 

مول از   4
1آن است، تولید شده و به همان مقدار یعنی  

گرم    100توان فهمید  گرم کلسیم کربنات( مصرف شده است می  25مول کلسیم کربنات )  4
 ثانیه خواهد بود. 80شود و مدت زمان کل واکنش برابر با ثانیه مصرف می 40مانده در مدت کلسیم کربنات باقی
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مول  نمودار  آن- شیب  استوکیومتری  ضریب  با  متناسب  واکنش  در  موجود  مواد  آنزمان  از  است.  استوکیومتری  ها  ضریب  که  جا 

های  )مول( فراورده  با هم برابر خواهد بود و همچنین چون مقدار  هاآنزمان  -های این واکنش برابر است، شیب نمودار مولفراورده
 ها مثبت خواهد بود. یابند، شیب آنواکنش با گذر زمان افزایش می

)مول( کلسیم اکسید    اکسید تولید شده است. در نتیجه مقداردیگرم گاز کربن 110ثانیۀ اول واکنش   40طور که گفته شد، در همان 
 تولیدشده برابر است با: 

𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂 ؟ = 110 𝑔 𝐶𝑂2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
44 𝑔 𝐶𝑂2

× 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

= 2/5 𝑚𝑜𝑙 
𝑅̅𝐶𝑎𝑂 کنیم: ثانیه( را حساب می 40حال سرعت متوسط تشکیل کلسیم اکسید در این مدت زمان ) = 𝛥𝑛(𝐶𝑎𝑂)𝛥𝑡 = 2/5 𝑚𝑜𝑙

40 𝑠 × 1 𝑚𝑖𝑛
60 𝑠 = 3/75 𝑚𝑜𝑙. 𝑚𝑖𝑛−1

 

)مول( یعنی یک مول   شود و همین مقداراکسید تولید میدیگرم یا یک مول گاز کربن  44(،  10در ده ثانیۀ اول واکنش )ثانیۀ صفر تا   
شود  اکسید تولید میدیگرم یا نیم مول گاز کربن  22(،  30تا    20در ده ثانیۀ سوم واکنش )ثانیۀ   شود.از کلسیم کربنات نیز مصرف می

شود. حال نسبت سرعت متوسط مصرف کلسیم کربنات در ده ثانیۀ اول به  )مول( از کلسیم کربنات نیز مصرف می  و همین مقدار
−𝑅̅𝐶𝑎𝐶𝑂3(0 سرعت متوسط مصرف این ماده در ده ثانیۀ سوم برابر است با: 10𝑠)𝑅̅𝐶𝑎𝐶𝑂3(20− 30𝑠) = 𝛥𝑛(𝐶𝑎𝐶𝑂3)𝛥𝑡𝛥𝑛′(𝐶𝑎𝐶𝑂3)𝛥𝑡′ = 1 𝑚𝑜𝑙

10 𝑠
0/5 𝑚𝑜𝑙

10 𝑠 = 2 

 زمان -شیب نمودار مول 
ها مانند  )مگر در برخی واکنش  یابدها با گذشت زمان کاهش میها و سرعت متوسط تولید فراوردهدهندهها سرعت متوسط مصرف واکنشدر اکثر واکنش

 زیر است:   صورتبهها خطی نیست و ها و فراوردهدهندهزمان مربوط به واکنش –اکسید( و نمودار مول  دیتبدیل کلسیم کربنات به کلسیم اکسید و کربن
 
 
 
 
 

ای در واکنش بیشتر باشد، سرعت متوسط آن ماده در آن بازه زمانی بیشتر است.  زمان، در یک بازه زمانی مشخص برای ماده  –هرچه شیب نمودار مول  
زمان    –توان گفت هرچه ضریب استوکیومتری یک ماده در واکنش موازنه شده بیشتر باشد، سرعت متوسط آن ماده، بیشتر بوده و شیب نمودار مول  می

 برای آن ماده در نمودار تندتر است. 

 اما مهم!!!   کوچکیه تذکر   
مطرح شده تا یک   یعمد طوربهکند. این سؤال ولی اگر شرایط ثابت نباشد، سرعت تغییر می ؛شوداین واکنش در شرایط مشخص با سرعت ثابت انجام می

شده در سؤال بر هر اطلاعات یا دانش دیگری که ما داریم ارجح است. مثلاً  تذکر برای شما باشد که در نظر بگیرید که همواره صورت سؤال و اطلاعات مطرح
شده گرماده است و تنها یک آنتالپی منفی نیز در  ممکن است در سؤالی برای محاسبه آنتالپی واکنشی با استفاده آنتالپی پیوند شما بدانید که واکنش مطرح

در محاسبات    ها وجود داشته باشد؛ در این سؤال شما حق ندارید با دانش خود این گزینه را انتخاب کنید، بلکه باید آنتالپی را حساب کنید و ممکن است گزینه
 دست آید.آنتالپی واکنش گرماگیر به

)اگر دما    شود چطور ممکن است، سرعت آن تغییر کند؟ با انجام یک واکنش گرماگیراما در مورد واکنش بالا که در دمای مشخص با سرعت ثابت انجام می
یابد. همچنین در نظر داریم این که سرعت واکنش ثابت است،  سرعت انجام واکنش کاهش می  ،ثابت نباشد(، دمای محیط واکنش کاهش و به همین علت 

 یابد.دهنده، سطح تماس کاهش میدر حالتی است که سطح تماس ثابت بماند، این در حالی است که در این واکنش با کاهش مقدار واکنش
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 : زیرهای گرماشیمیایی  با توجه به واکنش  -67

     4𝑵𝑶(𝒈) → 2𝑵𝑶2(𝒈) + 𝑵2(𝒈)     , 𝜟𝑯 = −294/7 𝒌𝑱 
 𝑵2(𝒈) + 2𝑶2(𝒈) → 2𝑵𝑶2(𝒈)       , 𝜟𝑯 = +66/4 𝒌𝑱 

3𝑵2(𝒈)آنتالپی واکنش  + 4𝑶2(𝒈) → 2𝑵𝑶2(𝒈) + 4𝑵𝑶(𝒈)  برابر چند کیلوژول بر است؟ 

1  )+384/5 2  )+427/5 3  )+452/6 4  )+350/4 

 (1102ـ  75 صفحه  ـ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ        2پاسخ: گزینۀ  

در واکنش اول    𝑁𝑂(𝑔)کنیم تا جهت و ضریب در واکنش اول غیرتکراری است. پس واکنش اول را معکوس می  𝑁𝑂(𝑔)ها در این واکنش
 :و واکنش نهایی مشابه شود

2𝑁𝑂2(𝑔) + 𝑁2(𝑔) →  4𝑁𝑂(𝑔)     , 𝛥𝐻 = +294/7 𝑘𝐽 
  2. پس واکنش دوم را در  ها باشد دهنده و در جهت واکنش   4، ماده غیر تکراری است و ضریب آن باید  𝑂2(𝑔)در مورد واکنش دوم نیز  

 کنیم: ضرب می 
2𝑁2(𝑔) + 4𝑂2(𝑔) → 4𝑁𝑂2(𝑔)       , 𝛥𝐻3 = +132/8 𝑘𝐽 

بر اساس قانون هس آنتالپی واکنش اصلی برابر مجموع آنتالپی  آید. در نتیجه  دست میهای تغییریافته، واکنش مورد نظر بهبا جمع واکنش
𝛥𝐻 یافته است: های تغییر واکنش = 294/7+ 132/8 = 427/5 𝑘𝐽 

 کیلوژول است.  5/427بنابراین آنتالپی واکنش مورد نظر برابر با 

 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید!  
کیلوژول بر گرم   1/15و    6/15ترتیب برابر  شود. اگر ارزش سوختی گلوکز و لاکتیک اسید به( تبدیل می𝐶3𝐻6𝑂3گلوکز طی واکنشی تخمیری به لاکتیک اسید) 

 شود. گرم گلوکز در این واکنش، ............... کیلوژول گرما ............... می  150باشد، با تخمیر 
(𝐻 = 1, 𝐶 = 12, 𝑂 = 16: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

 ـ مصرف 00 ( 4  ـ تولید 75 ( 3  ـ تولید  00 ( 2  ـ مصرف 75 ( 1

  3اسخ: گزینۀ پ      
𝐶6𝐻12𝑂6(𝑠) زیر است:  صورتبهتخمیری انجام شده واکنش   → 2𝐶3𝐻6𝑂3(𝑙)  

واکنش  𝐻∆ توان از طریق فرمول زیر محاسبه کرد: یک واکنش را می 𝐻∆بر اساس قانون هس  = [مجموع  آنتالپی سوختن  مواد واکنش دهنده] −   [مجموع  آنتالپی سوختن  مواد فراورده]
 کنیم:و لاکتیک اسید را حساب می  گلوکزابتدا آنتالپی سوختن  بنابراین

گلوکز  ∶ ارزش  سوختی  گلوکز   = |∆𝐻 سوختن  گلوکز|
جرم  مولی  گلوکز ⇒ ۱۵/۶ = |∆𝐻 سوختن  گلوکز|

180  
سوختن  گلوکز  𝐻∆                ⇒آنتالپی سوختن  منفی است. = −2808 𝑘𝐽  

لاکتیک  اسید  ∶ ارزش  سوختی  لاکتیک  اسید   = |∆𝐻 سوختن  لاکتیک اسید|
جرم  مولی  لاکتیک اسید ⇒ 15/1 = |∆𝐻 سوختن  لاکتیک اسید|

 00  
سوختن  لاکتیک  اسید  𝐻∆                     ⇒آنتالپی سوختن  همواره منفی است. = −1350 𝑘𝐽  

واکنش  𝐻∆ کنیم:واکنش تخمیر گلوکز را حساب می 𝐻∆حال   = [مجموع  آنتالپی سوختن  مواد واکنش دهنده] − ⟹  [مجموع  آنتالپی سوختن  مواد فراورده] ∆𝐻  واکنش = [∆𝐻  سوختن  گلوکز] − [2 × ∆𝐻  سوختن  لاکتیک  اسید] = (−2808) − (2 × (−1350)) = − 00𝑘𝐽  
، با انجام  𝐻∆لاکتیک اسید و گلوکز محاسبه کرد. با توجه به علامت  های سوختن  این واکنش را بر اساس قانون هس و با استفاده از واکنش  𝐻∆توان  البته می

? آوریم:گرم گلوکز را به دست می150شود. در نهایت، مقدار گرمای آزادشده از تخمیر این واکنش گرما تولید می 𝑘𝐽 گرما = 150 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6
180 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6

×  00 𝑘𝐽 گرما
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6

=  75 𝑘𝐽  
 گرما آزاد شده است.  کیلوژول  75 در این واکنش  در نتیجه
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 بازدارنده موجود در هندوانه یک ترکیب آلی ............... و ............... است.  -68
 دار شاخه ـ( سیرنشده 4 دار شاخه ـ( سیرشده 3 بدون شاخه  ـ( سیرنشده 2 بدون شاخه   ـ( سیرشده 1

 (1102ـ  91صفحه  ـ��سریعـ  خط به خط)آسان ـ         4پاسخ: گزینۀ  

 بازدارنده موجود در هندوانه لیکوپن با ساختار زیر است: 

 
 ای وجود ندارد و حاوی تعدادی شاخه متیل بر زنجیره اصلی است.این ماده یک هیدروکربن سیرنشده است. همچنین در ساختار آن هیچ حلقه 

 هابازدارنده 
های  کنند. با این توصیف، مصرف خوراکیها جلوگیری میدلیل حضور رادیکالها، موادی هستند که از انجام واکنش نامطلوب و ناخواسته در بدن به بازدارنده

شود. لیکوپن یکی از  های ناخواسته کاسته میها، از سرعت واکنشها شده و با کاهش مقدار آنها سبب به دام افتادن و جذب رادیکالمحتوی بازدارنده
د، این ماده  باشنهای کربن و هیدروژن میهای لیکوپن فقط شامل اتمفرنگی وجود دارد. از آنجا که مولکولاست که در هندوانه و گوجه  هابازدارندهانواع  

پیوند    108  مجموعاً بوده و در ساختار آن    𝐶40𝐻56  صورتبهگیرد. فرمول شیمیایی لیکوپن  ها قرار میها در دسته هیدروکربنها و آلکینها، آلکنهمانند آلکان
 .پیوند دوگانه حضور دارد 13توجه داریم که در این ماده،   ها وجود دارد.اشتراکی بین اتم

 
شوند؟ )نمودار،  می  𝑪ه  ب  𝑨و از   𝑩  به  𝑨شده باعث تغییر منحنی واکنش از  ترتیب با انجام تغییرات گفتهچند مورد از موارد زیر به  -69

 های یکی از مواد فراورده در واکنش است.( دهندۀ تغییر مولنشان
 افزودن مقداری بنزوئیک اسید به ماده غذایی در حال فاسد شدن.  ـ  الف
 ـ افزودن آب مقطر به محلول هیدروکلریک اسید در واکنش آن با فلز آهن.   ب
 شوند.ها دچار نفخ میـ فرایند هضم کلم و حبوبات در افرادی که با خوردن آن  ج
 مول فلز پتاسیم در واکنش با آب سرد.  1  ی جابهمول فلز روبیدیم    1ـ استفاده از    د

 

   صفر  ـ 4( 4 3 ـ 1( 3   2 ـ 2( 2 1 ـ 3( 1

 (1102ـ  92صفحه  ـ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ         3پاسخ: گزینۀ  

مربوط به کاهش سرعت واکنش در حال   𝐶ه  ب  𝐴مربوط به افزایش سرعت واکنش و تغییر منحنی واکنش از    𝐵به    𝐴تغییر منحنی واکنش از  
و موارد »الف«،    𝐵به    𝐴کند. مورد »د« باعث تغییر منحنی واکنش از  انجام است. در هر دو منحنی، مقدار فراورده نهایی واکنش تغییر نمی

 شوند.  می 𝐶به  𝐴»ب« و »ج« باعث تغییر منحنی واکنش از  
  

 دهد.شوند را کاهش میهای شیمیایی که منجر به فساد مادۀ غذایی میبنزوئیک اسید یک مادۀ نگهدارنده است که سرعت واکنش 

ها،  دهندههای شیمیایی با کاهش غلظت واکنشیابد؛ در واکنشبا افزودن آب مقطر به محلول هیدروکلریک اسید، غلظت آن کاهش می 
 یابد. سرعت واکنش کاهش می

شوند. در نتیجه سرعت واکنش هضم این مواد غذایی  کنندۀ کلم و حبوبات را ندارند، دچار نفخ می)کاتالیزگر( هضم  افرادی که آنزیم 
 یابد.  ها کاهش میدر بدن آن

پذیری بیشتری است و  دارای خصلت فلزی و واکنش  ، در نتیجه؛  تری نسبت به فلز پتاسیم قرار گرفته استفلز روبیدیم در دورۀ پایین 
 تری دهد. تواند با آب سرد واکنش شدیدتر و سریعبه این علت می
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𝑲𝑵𝑶3(𝒔)  نشدهموازنهلیتری، یک نمونه از پتاسیم نیترات مطابق واکنش    2اگر در یک ظرف    -70 → 𝑲𝑵𝑶2(𝒔) + 𝑶2(𝒈) طور به  
مول بر دقیقه باشد، پس از گذشت چند ثانیه از   3/0شود و سرعت متوسط تولید گاز اکسیژن در طی واکنش برابر با  کامل تجزیه  

𝑵شود؟ ) گرم فراوردۀ جامد تولید می  102ابتدای واکنش   = 14, 𝑶 = 16, 𝑲 = 39: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  ) 
1 )120   2 )180   3 )210 4 )240   

 (1102ـ  86صفحه  ـ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ         1پاسخ: گزینۀ   

 زیر است: صورتبهشده واکنش انجام
2𝐾𝑁𝑂3(𝑠) ⟶ 2𝐾𝑁𝑂2(𝑠) + 𝑂2(𝑔) 

𝑚𝑜𝑙 𝑂2? کنیم:گرم پتاسیم نیتریت را محاسبه می 102در ابتدا مقدار اکسیژن تولیدشده به ازای تولید  = 102 𝑔 𝐾𝑁𝑂2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑁𝑂2
85 𝑔 𝐾𝑁𝑂2

× 1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑁𝑂2

= 0/6 𝑚𝑜𝑙 
 

𝑅̅𝑂2 آوریم: دست می شود. حال با توجه به سرعت متوسط تولید این ماده، زمان انجام واکنش را به مول گاز اکسیژن تولید می   0/ 6پس در این واکنش   = ∆𝑛𝑂2𝛥𝑡 ⇒ 0/3 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1 = 0/6 𝑚𝑜𝑙𝛥𝑡 ⇒ 𝛥𝑡 = 2 𝑚𝑖𝑛 × 60 𝑠
1 𝑚𝑖𝑛 = 120 𝑠 

 آید.دست میمورد نظر به ۀفراوردثانیه از ابتدای واکنش مقدار  120در نتیجه پس از گذشت 

 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید!  
𝑀𝑛𝑂2(𝑠)  نشده موازنهواکنش   + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝑀𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙2(𝑔) + 𝐻۲𝑂(𝑙)    را در نظر بگیرید. اگر سرعت متوسط مصرف هیدروکلریک اسید در این

.𝑚𝑜𝑙 ۰/۰5واکنش برابر با  𝑠−۱ باشد، سرعت متوسط تولید منگنز  (𝛪𝛪 ) کلرید در این واکنش برابر با چند گرم بر دقیقه است؟ 
(𝑀𝑛 = 55, 𝐶𝑙 = 35/5: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

1 )126  2 )63  3 )25/47  4 )5/04    

  4 ۀگزیناسخ: پ      
𝑀𝑛𝑂2(𝑠) زیر است:  صورتبه شده واکنش مورد نظر معادله موازنه + 4𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝑀𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝐻۲𝑂(𝑙)  

𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙? کنیم: شده در طول یک دقیقه را محاسبه میدر قدم اول، مقدار هیدروکلریک اسید مصرف = 1𝑚𝑖𝑛زمان ×  60 𝑠 زمان
1𝑚𝑖𝑛زمان × 0/05 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

1 𝑠 زمان = 3 𝑚𝑜𝑙  

? آوریم:کلرید تولیدشده در طول همین بازه زمانی را به دست می𝛪𝛪) ) در قدم بعد، جرم منگنز  𝑔 𝑀𝑛𝐶𝑙2 = 3 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑛𝐶𝑙2
4 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 × 126 𝑔 𝑀𝑛𝐶𝑙2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑛𝐶𝑙2 = 04/5 𝑔  
𝑅̅𝑀𝑛𝐶𝑙2 کنیم:کلرید را حساب می𝛪𝛪) ) متوسط تولید منگنزدر قدم آخر، سرعت  = 𝑡∆ جرم  𝑀𝑛𝐶𝑙2 تولید شده ⟹ 𝑅̅ 𝑀𝑛𝐶𝑙2 = 04/5 𝑔

1 𝑚𝑖𝑛 = 04/5 𝑔.𝑚𝑖𝑛−1  
 گرم بر دقیقه است.  5/04کلرید برابر  (𝛪𝛪) منگنز سرعت متوسط تولید  بنابراین
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tanاگر   -71 = 1

2
)tanباشد، حاصل ) tan( )

 + − −3 3

2 2
 کدام است؟ 

 4−(  4 4(  3 1−(  2 ( صفر 1

 (1104ـ  44 ۀ صفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 4 گزینۀپاسخ:  

)tanهای ابتدا عبارت )

+ 

3

2
)tanو  )


−

3

2
 آوریم:  کنیم و بعد حاصل عبارت را به دست میرا ساده می

 tan( ) tan( ) cot cot cot
tan

 
+  − − = −  −  = −  −= − =


3 3 2

2
2

4
2

 

 مثلثات    های نشنیدنی  

مضارب فرد 
2

)یعنی  k )


−2 1
2

 کنند:  های مثلثاتی را به صورت مقابل عوض مینسبت 

                 
 شود. علامت نسبت مثلثاتی با توجه به ناحیۀ قرارگیری زاویه تعیین می

 به عنوان نمونه  

های مثلثاتی زاویۀ نسبت
−

3

2
 بنویسید.  را برحسب زاویۀ  

 

sin( ) cos tan( ) cot
 
− = −  − = + 

3 3

3 3

2 2

¾ÃeIº ¾ÃeIº

 

cos( ) sin cot( ) tan
 
− = −  − = + 

3 3

3 3

2 2

¾ÃeIº ¾ÃeIº

 

 

 شود.  و ... می  cosهمان  sin ،cosهمان  sinکنند یعنی  های مثلثاتی را عوض نمینسبتkیعنی مضارب صحیح 
 شود. علامت نسبت مثلثاتی با توجه به ناحیۀ قرارگیری زاویه تعیین می

 به عنوان نمونه  

 بنویسید.  را برحسب زاویۀ −های مثلثاتی زاویۀ نسبت
 

sin( ) sin tan( ) tan

cos( ) cos cot( ) cot

 − = +   − = − 

 − = −   −  = − 

2 2

2 2

¾ÃeIº ¾ÃeIº

¾ÃeIº ¾ÃeIº
 

 

 کنکور را پوشش داده است.   ِ تست   30تست از  1 در مجموع 2این مباحث ریاضی 

 مثلثات + توابع نمایی و لگاریتمی : 2ریاضی 

 114تا  77های صفحه

 

 

 سهم در

رکنکو  

بندیبودجه  

 این آزمون

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون
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 نکته  

گیریم و اگر  مانده را در نظر میکنیم و باقیتقسیم می360زوایای بزرگ، اندازۀ زاویه را اگر برحسب درجه باشد، بر   cosیا    sinبرای محاسبۀ  
)زاویه برحسب رادیان باشد، مضارب صحیح و زوج   k ) 2 کنیم.  را حذف می 

 به عنوان نمونه  

 ترین شکل ممکن نشان دهید.  های زیر را به سادهحاصل عبارت
sin ? =810(1 

sin sin =  =
90

810 360

720 2

810 90 1

 

cos ?
 =27

4
(2 

cos cos( ) cos

= +

  
=  + = = −

27 3
6

4 4

27 3 3 2
6

4 4 4 2

 

sin( x) ?
 + =19

2
(3 

sin( x) sin( x) sin( x) sin( x) cos x

= +

   
+ =  + + =  + + = + = −

19 1
9

2 2

19 3 3
9 8

2 2 2 2

 

 نکته  

گیریم و اگر  مانده را در نظر میکنیم و باقیتقسیم می180زوایای بزرگ، اندازۀ زاویه را اگر برحسب درجه باشد بر   cotیا    tanبرای محاسبۀ  
k)زاویه برحسب رادیان باشد، مضارب صحیح  )  کنیم.  را حذف می 

 به عنوان نمونه  

 ترین شکل ممکن نشان دهید.  های زیر را به سادهحاصل عبارت
tan ? =510(1 

 

tan tan tan =  = −  = −

510 180

360 2

3
510 150 30

3

150
 

 

cot( ) ?
 =20

3
(2 

cot( ) cot( ) cot cot

= +

   
=  + = = − = −

20 2
6

3 3

20 2 2 3
6

3 3 3 3 3
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tan( x) ?
 + =9

2
(3 

tan( x) tan( x) tan( x) cot x

= +

  
+ =  + + = + = −

9 1
4

2 2

9
4

2 2 2 
 

yنمودار تابع   -72 sin(x )
= −
2

 کدام است؟ cosرسم شده است. به صورت زیر  

  ر ( صف 1
2  )1 
3  )−1 

4  )1

2
 

 (4110ـ  92ۀ صفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  ی فهوممـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

 کنیم، ببینید:  در ابتدا تابع را ساده می

 sin(x ) sin( ( x)) sin( x) cos x
  

− = − − = − − = −
2 2 2

 

sin(xپس )


−
2

yاست، بنابراین نمودار−cosxهمان  cos x=  است، در نتیجه:    1در سوال رسم شده است. بیشترین مقدار این تابع برابر  −
 cos cos− −= =1 1 

 نمودار توابع مثلثاتی 

 
 
 

                  
 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 طلایی نکات 

yتوابع   دامنۀ .1 sin x=وy cos x= باشد. میدر حالت کلی برابر 
yابع وبرد ت .2 sin x= وy cos x=در حالت کلی بازۀ ,−11باشد. می 
yهر دو تابع.  3 sin x= وy cos x=که دامنۀ توابع را محدود به بازۀ کوچکی  باشند مگر آنپذیر نمییک و معکوسبهدر حالت کلی یک

 کنیم. 
yهر دو تابع .  4 sin x=وy cos x= دارای نمودار تکرارشونده )متناوب( هستند و بعد از فواصلی به طول2  که به دورۀ تناوب معروف(

 کنند. تکرار میاست( مجدد شکل خود را  

 

y sin x=  

y cos x=  
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aاگر   -73 a= +4 2 aباشد، حاصل12
a
 کدام است؟ −

1  )1 2  )2 3  )4 4  )1

4
 

 ( 1105ـ  104ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

aبه کمک روش تغییر متغیر معادلۀ  a= +4 2  کنیم:  را حل می12

 

a a a a

a a

a

t ( ) t ( ) t t

t t t t

t a
(t )(t )

t

= = = =

= + = + − − =

 = = =− + = 
= −

⎯⎯⎯→  

 

 
 



2 2 2 2 2

2 2

2
2 2 2 4

4 2 12 12 12 0

4 2 4 2
4 3 0

3

·H¼U

 

aبنابراین
a
 برابر است با: −

 a
a
− −= = =2

2

1
2

2

1

4
 

 روش تغییر متغیر برای حل معادلات 

توان از روش تغییر متغیر استفاده کرد، بدین صورت  شود میها تکرار میبرای حل برخی معادلات که ظاهری پیچیده دارند ولی عبارتی در آن
کنیم تا ظاهر معادله شبیه به معادلۀ درجۀ دوم شود و بعد از حل معادلۀ جدید، متغیر را به حالت قبل بازگردانده تا  که متغیر را عوض می

 های معادلۀ اولیه به دست آید.  جواب

 به عنوان مثال  

x)معادلۀ x) (x x)+ − + + =2 2 2
18 72  را حل کنید.  0

x x+2  راAکنیم. بنابراین:  فرض می 

A x x x x (x )(x )

x

x
A A (A )(A )

A x x x x (x )(x )

x

x

 =  + =  + − =  + − =

 = − 

= − + =  − − =  
 =  + =  + − =  + − =


= −  
= 

2 2

2

2 2

12 12 12 0 4 3 0

4

3

18 72 0 6 12 0

6 6 6 0 3 2 0

3

2

 

 
xfاگر   -74 (x) = fباشد، حاصل4 ( ) f ( )

− −−1 1 1
2

2
 کدام است؟ 

1  )1 2  )−
3

2
 3  )2 2 4  )2 

 (1105ـ  107ۀ صفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

   

xاگر
f (x) = xباشد،  4

f (x) log
− =1

 است، بنابراین: 4

 f ( ) f ( ) log log ( )
− −− = − = − − =

1

1 1 2 2
4 4 1

1 1 1
2

2 2 2
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fاگر ( )
−  =1 ،باشدf ( ) =   :خواهد بود، ببینید 

 f ( ) f ( )
−  =   = = =  = =   1 2 1

2 2 4 2 2 2 2 1
2

 

 f ( ) f ( )
−   −=  = = =  =  = −   −1 2 11 1 1 1

4 2 2 2 1
2 2 2 2

 

f بنابراین:  ( ) f ( ) ( )
− −− =  − = − − =1 1 1 1 1

2
2

1
2 2

 

 از تابع معکوس به خاطر بسپار 

Aاگر




yای روی تابع نقطه f (x)
−=  باشد، داریم:  1

A f A f
− 

   
 

1

 

 یه نمونۀ باحال ببین  

fاگر (x) x x= fباشد، در این صورت 3+ ( ) =2 fو  10 ( )
− =1

10 )یعنی نقطۀ   ،است2 , )2 )و نقطۀ fروی تابع 10 , )10 fروی تابع2 قرار  1−
 دارد. 

 ارتباط تابع نمایی و لگاریتمی 

xتابع در حالت کلی معکوس 
(a ,a ) y a  =0 xتابع1

ay log=باشد. می 

 
aاگر   -75 log=

4
27

aگاه حاصل باشد، آن9
log( )

4

15
 ؟کدام است

 1−(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 (1105ـ  112ۀ صفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 4 گزینۀپاسخ:  

 کنیم. ببینید:  را محاسبه می  aابتدا 

 a log log log= = = =

3

4 4

2

27 3 3
9 3

3

3

34

2 8
 

 از طرفی:  
a


= = =

3 3
4

4 18 2

15 15 15 10
 

 بنابراین: 
a

log log log
− −= = =1 1

4 1
10

15 10
 

 تعریف لگاریتم  

a  به چه توانی برابرc شود؟  میb                   a,cb c
aa

a c log b



= ⎯⎯→ = 0

1
 

log
8
=log               3شود؟ می8  وانی برابرتبه چه 2یعنی 2 ⎯→ = 3 8

22 8 3 
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 های لگاریتم ویژگی  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
x)نمودار تابع   -76 )

y log
+= 2

1

2

 به کدام صورت است؟  

 
1) 2) 3) 4) 
 

 (1105ـ  116ۀ صفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

xابتدا نمودار تابع
y log=

1

2

x)، نمودار xرا رسم کرده و سپس با انتقال دو واحد به سمت چپ روی محور )
y log

+= 2

1

2

 کنیم.  را رسم می

 
 
 

  

 
(x )x

y log y log
+⎯⎯⎯⎯= ⎯→ =

1

2 2

1

2 2

Oa¾MkeH» 

 ویژگی مثال

log =1
3 0 

alog =1
0 

log =2
2 1 a

alog =1 

log log log= = =
3

125 5 5
5 5 53 3

 nb b
a alog n log= 

( / )
log log log

− −
= = = −

2

1

2

0 01 10 10
10

10

10

2
4

1

2

 m

n
b b

a
a

m
log log

n
= 

log log log log+ = = =
6

1

2

4 16 64 2

2 2 2

2

12 
bc b c
a a alog log log= + 

log log log log− = = =
52

52 13 413
2 2 22 2 

b
( )

b cc
a a alog log log= − 

log                         (10)تغییر مبنا به 
log

log
=

3
3 10
4 4

10

                              )تغییر مبنا( 
b

b c
a a

c

log
log

log
= 

log log
( ) ( ) ( )= = =

2 81
3 3 4

81 2 2 4 b c
a alog log

c b= 

log log log

log log ( log )

 

=   − = −

1

3 7 4
2 49

3

3 7 2
2 3 72 2

 
b c m m
a b n alog log ... log log   = 

log
log

=2
3 3

2

1
 

b
a a

b

log a,b
log

= 
1

1 
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xدقت داشته باشید که مقدار تابع در  logبرابر 0= = −2

1

2

 « درست است. 1» گزینۀ « نادرست و 2»   گزینۀاست، بنابراین 1

 نمودار توابع نمایی و لگاریتمی 

 باشد.باشند. معکوس تابع نمایی، تابع لگاریتمی میپذیر مییک هستند، بنابراین معکوسبهتوابع نمایی یک
   

xx x y a y x
a a a af (x) a (a ,a ) y a log log x log f (x) log−=    = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =  =1

0 1 
 
 
 
 
 
 

 

اگر   -77
tan cos

tan( )
cot( )sin

 
− =

−  

7 4

5 3 3

2 300 390
)cotباشد،  )− 5 کدام است؟ 

1  )3 2  )1

3
 3  )−3 4  )−

1

3
 

 (4110ـ  4 7ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

 کنیم:  های موجود در عبارت را ساده میتک عبارتتک 

 tan( ) tan( ( )) tan( )) cot
  

 − = − − = − + − = − 
5 5

2
2 2 2

 

 tan tan( ) tan
  
=  + = =

7
2 3

3 3 3
 

 cos cos( ) cos
  
= + = − = −

4 1

3 3 3 2
 

 cot( ) cot cot( ) cot( ) cot−  = −  = −  −  = − −  = +  =
3

300 300 360 60 60 60
3

 

 sin sin( ) sin =  +  =  =
1

390 360 30 30
2

 

 
tan cos ( )

tan( ) cot cot
cot( )sin




 
−

 − = −  = = −  =
− 




7 4 1
3

5 3 3 2
3 3

2 300 390 3 1

3 2

 

)cot از طرفی:   ) cot⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→−   =5 3 
 

 
 
 

 د ن شوکتانژانت حذف میدر کمان  مضارب صحیح

 گیریم می aدر مبنای  logاز دو طرف  
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)sinاگر   -78 ) cos( )
 − − + = 1

4 4 2
باشد، حاصل

tan( )

cot( )

−

+

4

3

4

 کدام است؟ 

1  )15 2  )1

15
 3  )−15 4  )−

1

15
 

 (4110ـ  4 7ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

kبا فرض 


 − =
4

k خواهیم داشت:  
   

 + =  − + = +
4 4 2 2

 

 sin( ) cos( ) sin k cos( k) sin k sin k
  

 − −  + = − + = =   =
1 1 1 1

2
4 4 2 2 2 2 4

 

 از طرفی:  
tan( )

tan k tan k
tan k

cot(k ) cot k
cot( )


 −

= = =
 +  +

24

3

4

 

cot در نتیجه:   k cot k tan k
sin k

+ = =  = =2 2 2

2

1

15

1
1 16 15 

 
fقسمتی از نمودار تابعزیر  شکل    -79 (x) sin(x )

= − −2
3

 کدام است؟   ABخط است. مجموع مختصات وسط پاره

1  ) + 6
3

  

2  ) + 6
6

 

3  ) +2 9

6
  

4  ) + 9
6

 

 (4110ـ  93ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

yنمودار تابع  sin x=را
3

انتقال داده، سپس نسبت به محور   انتقال    2کنیم و در آخر  ها قرینه میxبه سمت راست  واحد به سمت بالا 

 حاصل شود، ببینید:   fدهیم تا نمودار  می

 
 

)Aبه صورت Bو  Aمختصات نقاط  , )


− 3
6

)Bو , )
5
1

6
)Mنقطۀ  ABخط است، بنابراین مختصات نقطۀ وسط پاره , )


2

3
 است. 

 است با: ر براب Mدر نتیجه مجموع مختصات نقطۀ 

+ =

 +
2

3

6

3
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 به سرزمین »تبدیلات تابع« خوش آمدید! 

fبرای تابع  (x)  :داریم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خط مختصات نقطۀ وسط پاره 

 

 

 
 
 
 
 

 
xبرد تابع   -80 xf (x) += − +13 3  کدام است؟ 3

1  )( , )− 3 2  )( , ]− 1 3  )[ , )1 3 4  ) 

 (1105ـ  010ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

 کنیم. ببینید:  را کمی ساده می  fضابطۀ تابع 
 x x x x x

f (x)
+= − + = −  + = −  +1

3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 
xدانیم می 3  است، زیرا:  0

 

A B

A B

x x

M
y y

+

+
2

2
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xحال به کمک نامساوی  3  سازیم تا برد آن حاصل شود:  را می fضابطۀ تابع 0

 x x x
f (x)

− + −   −  + ⎯⎯⎯→ ⎯⎯→ 2 3
3 0 2 3 0 2 3 3 3 3 

f خواهیم داشت:   )R ( ,= − 3 

 هامحاسبۀ برد تابع با استفاده از نامساوی   

توانیم تابع  هاست، بدین صورت که اگر محدودۀ قسمتی از تابع را داشته باشیم، میهای محاسبۀ برد تابع، استفاده از نامساوییکی از روش
 را ساخته و محدودۀ کل تابع یعنی برد تابع را به دست آوریم.  

   a a
a

  +  −
1

0 2(7                               sin x−  1 1 (4                 nx 2
0 (1 

x
a (a ,a )  0 0 1 (4     cos x−  1 1 (5     n x 2

0 (2 

a a
a

  + 
1

0 2 (6  x 0 (3 

 یه نمونۀ باحال ببین  

 برد توابع زیر را به دست آورید.
f (x) x= − +2 1(1 

fx x f (x) R [ , )
+−  ⎯⎯→ − +     = +1

2 0 2 1 1 1 1 
g(x) sin x= +2 3(2 

 gsin x sin x sin x g(x) R ,
 +−   ⎯⎯→−   ⎯⎯→  +      =2 3

1 1 2 2 2 1 2 3 5 1 5 1 5 
x

h(x) = −  +4 2 5(3 
x x x

hh(x) R ( , )
− + ⎯⎯⎯→−   ⎯⎯→−  +     = −4 5

2 0 4 2 0 4 2 5 5 5 5 

 
bxنمودار تابع   -81 c

f (x) a ( )
+= − 1

2
fدر زیر رسم شده است.   (  کدام است؟ 1−(

1  )1

4
 2  )1

2
 

3  )2

3
 4  )3

4
 

 (1105ـ  116ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

aبا توجه به نمودار   واحد به سمت بالا منتقل شده است.   1ها، xاست، زیرا تابع نمایی پس از قرینه شدن نسبت به محور 1=
fهمچنین  ( ) =0 fو0 ( ) = −1  است، پس:  3

 c c
f ( ) ( ) ( ) c= − = =  =

1 1
0 0 1 0 1 0

2 2
 

 b b b
f ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) b

−= − − = −  = = −= 21 1 1 1
1 3 1 3 4 2

2 2 2 2
 

 خواهیم داشت:  

 x x
f (x) ( )

−= − = −2 21
1 1 2

2
 

 بنابراین: 

 f ( )
−− = − = − =2 3

4

1
1 1 2 1

4
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 نمودار تابع نمایی 

xنمودار تابع نمایی 
(a ,a ) y a  =0  باشد:در حالت کلی به صورت زیر می 1

 

 
)و برد آن دامنۀ تابع  , )+0باشد.می 

 پذیر است.  یک و معکوسبهکند، بنابراین تابع یکها رسم شود نمودار را در حداکثر یک نقطه قطع میxهر خط که به موازات محور 

 
aاگر   -82 b =  =3 10 2 10 logباشد، حاصل6

3
12

150
 کدام است؟  bو    aبرحسب  

1  )a b− −5 2 3

3
 2  )a b− −5 2 6

3
 3  )a b− −4 2 6

3
 4  )a b− −5 3

3
 

 (1105ـ  112ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

a دانیم:  می a
a log  = = =3 10 6 10 2 2 

 b b
b log  = = =2 10 6 10 3 3 

logکنیم حال تلاش می
3
12

150
 بنویسیم:  log3وlog2را برحسب 

 log log log log( ) log( )= − =  −  
3

2312 1
12 150 2 3 3 5 10

150 3
 

 

log

( log log ) (log log )

−

= + − + +
1 2

1
2 2 3 3 5 1

3
 

 ( a b) (b a
a b

) a b= + − − + = − − =
− −5 2 6

3

1 5 2
2 2 2

3 3 3
 

 تذکر  

logتوجه کنید  log+ =2 5  باشد، زیرا:  می1
log log

log log( ) log log log log log
log log

= −=  = +  =  + =  
= −

2 1 5
10 2 5 2 5 10 1 2 5 1

5 1 2

 

 

)ریشۀ معادلۀ  kاگر    -83 x ) ( x )
log log

+ −− =
2 2

2 1 2 1

2 2
باشد، 2

k

log

2

3
3

 ؟ تواند باشدمیکدام 

1  )1 2  )2 3  )−1 4  )−2 

 ( 1105ـ  112ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

k کند، بنابراین: جواب معادله است پس در معادله صدق می 

 

k
( )

( k ) ( k ) klog log log

+
+ − −− ==

2
2 2

2 1

2 1 2 1 2 1
2 2 22 2 
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k
k kk k

( )
k k k k

k

 =+ = −+ +  = =   − − + = − +  =

   



2

3

2 1 4 22 1 2 1 2
4 2

2 1 2 1 2 1 4 2 1

6

 

 

k

k

log log

log log






 = =

−




= =

2

13
33

2 1

3 9
3 3 2

0

 

 تذکر  

)دقت داشته باشید تساوی  x ) ( x )
log log

+ +=
2

2 1 2 1

2  همواره برقرار نیست، در واقع:  22
 
 

 معادلات لگاریتمی 

 کنیم:  نوع تقسیم می  2گوییم. معادلات لگاریتمی را به می میتجلوی لگاریتم قرار بگیرد، معادلۀ لگاری xای که در آن به معادله

aشود.  در معادلۀ نوع اول، لگاریتم با یک عدد مساوی می c
blog c a b= → = 

aشوند.  ای یکسان، مساوی میندر معادلۀ نوع دوم، دو عبارت لگاریتمی با مب  c
b blog log a c= → = 

 ها را چک کنیم بدین صورت که جواب به دست آمده باید در دامنۀ تابع باشد. جواب یپس از حل معادلۀ لگاریتمی باید درست

 یه نمونۀ باحال ببین  

 معادلات زیر را حل کنید.  
x x

log log x x
+ +− =  =  + =  =1 1 2

3 32 0 2 1 3 8¡¡ (1 
x x x

log log log x− =  =  =  =3 3 32 1 0 2 1 1 3¡¡(2 

x

x
log x

x

==  =  
= −

9 2
3

2 9

3

¡¡

¡¡ —
(3 

x(x )x x x x
log log log log x x x x

++ ++ =  =  =  + =  + − =
2

88 8 2 2 2
3 3 332 2 2 8 3 8 9 0 (4 

x x
(x )(x )

x x

+ =  = − + − =  
− =  =

9 0 9

9 1 0

1 0 1

¡¡ —

¡¡
 

x x
log log

− +− =3 1 1
2 2 1 (5 

x

x x
log x x x

x

−
+ −

 =  =  − = +  =
+

3 1

1
2

3 1
1 2 3 1 2 2 3

1
¡¡ 

 
 
 
 
 

x( x )
log log

++ =
2

2 12 1

2 2
2  
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84-  E    میزان انرژی آزاد شده در زلزله برحسب ارگ وM  شدت زلزله برحسب ریشتر در رابطۀlogE / / M= +11 8 1 است. اگر میزان 5
است؟   Bتقریباً چند ریشتر بیشتر از زلزلۀ    Aباشد، شدت زلزلۀ    Bبرابر انرژی آزاد شده در زلزلۀ    A  ،400انرژی آزاد شده در زلزلۀ  

(log / )=2 0 3 

1  )/1 2 2  )/1 5 3  )/1 7 4  )/1 9 

 ( 1105ـ  117ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

 A A
A B A B

B B

( )log E / / M
log E log E / (M M )

log E / / M

−= +  − = −
= + 

⎯⎯⎯→
11 8 1 5

1 5

11 8 1 5

 

 A
A B

B

E
/ (M M ) log log log log log /

E
 − = = = + = + =1 5 400 4 100 2 2 2 2 6 

 A B
/

M /M
/

 − = 7
2

1 5
1

6 

 

اگر   -85
a

a
log

log  =
1

2 38 9 باشد، حاصل6
a a

log log
+

2 3

1  کدام است؟ 1

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (1105ـ  113ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

دانیم:  می
x
alog

a x= 

 بنابراین: 
a a

a a
log log

log log =  =
1 1

2 3 2 3

2

3
8 9 6 2 3 6 

 
a alog log

a a a
−

− =  =  =
3 2

2 3 3 2
2 3 6 6 6 

a خواهیم داشت:   a aa a
log log log log

log log
+ = + = = =2 3 6 6

6

2 3

1
1 1 

 دو نکتۀ پرکاربرد از لگاریتم  

b a b a
c c a alog log log log

a b a b b= ⎯⎯⎯⎯→ = =|IiS²Ie (1 

a
b b

a

log
log

=
1 (2 

 
ax)نمودار دو تابع   -86 b)

f (x) log
+=

2
x)و )

g(x) log
−= 2

1

2

fدر زیر رسم شده است.  (  باشد؟ کدام می  8(

1  )1 
2  )/1 5 
3  )2 
4  )/2 5 

 (1105ـ  116ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

xدر  gتابع  =  کند:  ها را قطع میxمحور 3

 (x )
g(x) log x ( ) x x

− = = − = − =  =2 0

1

2

1
0 0 2 2 1 3

2
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)از نقطۀ  fبنابراین تابع  , )3  کند:  عبور می0
 ( a b)

)f ( ) log a b (
+= = + =3

23 0 3 1 10 
xنمودار با توجه به  = axریشۀ عبارت 2− b+  :است، یعنی 

 ( )a b b a− + = =2 0 2 2 

)a خواهیم داشت:   ),( b) a  = = =
1 2

5 1
5

1 2
5

 

 در نتیجه:  
x

f (x) log f ( ) log

+

= = =
2

25
22 18 

 
)حاصل عبارت  -87 ) ( )

log log
− ++7 4 3 3 1

16 2
 کدام است؟ 

1  )1

2
 2  )1 3  )3

2
 4  )2 

 ( 1105ـ  111ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

)عبارت  )
log

+3 1

 نویسیم:  می 16را به صورت لگاریتم در مبنای 2

 ( ) ( ) ( ) ( )
log log log log

+ + + += = =
4 2 2

3 1 4 2 3 4 2 3 4 7 4 3

16 16 16 16 

) خواهیم داشت:   ) ( ) ( ) ( ) ( )( )
log log log log log log

− + − + − ++ = + = = =7 4 3 3 1 7 4 3 4 7 4 3 4 7 4 3 7 4 3 4
1616 2 16 16 16

1

2
 

 
xهای معادلۀاگر مجموع ریشه  -88 x

a
+ +− =1 5

4 )باشد، حاصلlog152برابر 2 a)
log

−4
 کدام است؟4

1  )/1 5 2  )2 3  )/2 5 4  )3 

 (1105ـ  111ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  4 گزینۀپاسخ:  

 کنیم:  کاری میظاهر معادله را کمی دست
 x x x x

a a
+ +− =  −  − =1 5

4 2 4 4 32 2 0 
xبا فرض 

k=2  :خواهیم داشت k k a− − =2
4 32 0 

kهای معادلۀ اولیه باشند،ریشهواگر =1 kو2 =2 kهای معادلۀ ریشه2 k a− − =2
4 32  هستند، بنابراین: 0

 k k
log , log =  =1 2

2 2 
 k k k k

log log log log log log  + = + = =1 2 1 215 15 15
2 2 22 2 2 

 a
k k a =  − =  = −1 2 15 15 60

4
 

) خواهیم داشت:   a)
log log

− = =4 64
44

3 
 

sinاگر   -89 xlog a=2و(sin x cos x)
log

+ = −
2

 کدام است؟   aبرحسب    cosxباشد،  1

1  )(a )− 3
3 2 2  )( a )− − 3

3 2 3  )(a )−−  3
3 2 4  )( a )− −−  3

3 2 

 (1105ـ  111ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  4 گزینۀپاسخ :  

 (sin x cos x)
log sin x cosx

+ = +− =2

1
1

2
 

 i (I)(sin x cosx) sin xcosx s n xcosx+ = + = = −⎯⎯⎯→  2 2 1 1 3
1 2

4 4 8

·H¼U 
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sin از طرفی:   x a )log a sin x (II= =2 2 

)( بنابراین: 

a

II a ( aI)

a

) (
cosx cosx − −

+
− −

=⎯⎯⎯⎯→  − −= = =


3

3

3 3 3
2 3 2

8 8 2 2

» 

 
 کدام است؟   ABخط  بر دایرۀ مثلثاتی مماس است. اندازۀ پاره  dدر شکل مقابل، خط    -90

1  )
sin cos 

1 
2  )tan cot−  
3  )(sin cos )−  +  
4  )tan cot + 2 2 

 (4110ـ  4 7ۀ صفح 2ریاضی ـ  ��بر زمانـ  ترکیبی ـ  سخت)  1 گزینۀپاسخ:  

با توجه به شکل،   =  −  و
 = −

3

2
 است، بنابراین: 

 AH AH
tan AH tan tan( ) tan

OH
 = = =  =  − = 

1
 

 BH BH
tan BH tan tan( ) cot

OH


 = = =  = − = 

3

1 2
 

 

AB بنابراین:  AH BH tan c
i

ot
s n cos

= + =


=


 + 
1 

 تذکر  
)tanحواستان بود چگونه  ) −   را ساده کردیم؟ 

 
( )

tan

tan( ) tan ( ) tan( ) tan

− 

 − = − − = − − = 
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 ؟ندارندذرات در جهت قائم را    ییجاجابه  یی توانا ، ی اامواج لرزه  کدام  -91
۱ )P  و S  ۲ )S  وR    ۳ )L  وP                         ۴ )R  وL 

 (1104 ـ 71 صفحهـ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  )متوسط   3اسخ: گزینه پ 

 بررسی سریع:   
ذرات   Lشود. موج  جا میهای متوالی ذرات محیط، جابهدر اثر فشردگی و بازشدگی  Pباشند. موج  جایی قائم میفاقد هرگونه جابه  Lو    Pموج  
 . دکنیجا مجابه ن یبه موازات سطح زم را ماده
که یک سمت از فنر را به دیوار متصل کرده و  است. زمانی  جایی فنرجابهشبیه به    P. حرکت موج  جایی قائم ندارندجابه  Lو    Pامواج  

د )ارتعاش ذرات و انتشار  نشوجا می، ذرات جابهمتوالی  هایبازشدگی و  فشردگی کنیم، در اثر کشیم و سپس رها میسمت دیگر آن را می
و    چپ سبب حرکت ذرات به    ،و به عبارت دیگر  دکن یم   جاجابه  نیموازات سطح زمبه    را   ذرات ماده  Lد(. موج  نباش موج در یک جهت می

 شود )مانند حرکت مار بر سطح زمین(. می راست
 خصوصیات  نوع موج ایانواع امواج لرزه

 امواج درونی 
 لرزه( زمین)منتشر شده در کانون 

   Pموج 
 )اولیه یا طولی(

 بیشترین سرعت را دارد. 
 شود. نگار ثبت می اولین موجی است که توسط دستگاه لرزه 
 کند.های جامد، مایع و گاز عبور میاز محیط 
 جهت با ارتعاش ذرات است.جهت انتشار موج، هم 

   Sموج 
 (ی)ثانویه یا عرض

 ( P)بعد از موج  .شودنگار ثبت میدومین موجی است که توسط لرزه 
 . کندهای جامد عبور میفقط از محیط  

 امواج سطحی
)حاصل برخورد امواج درونی با فصل مشترک 

 ها و سطح زمین(  لایه
 )بیشترین خسارت(

 (Lموج لاو )

 )سومین موج(  . شودنگار ثبت می توسط لرزه Sپس از موج  
   Sحرکتی کم و بیش شبیه امواج  

 جایی قائم(هجایی ذرات ماده به موازات سطح زمین و فاقد جابه)تفاوت: جاب
 .شودسبب حرکت زمین به چپ و راست می  

 (Rموج ریلی )

 نگار چهارمین موج ثبت شده توسط دستگاه لرزه  
 .آوردای به ارتعاش در میمانند حرکت امواج دریا، ذرات را در یک مدار دایره 

 (.مخالف جهت حرکت امواج دریاست ،ای )تفاوت: جهت حرکت دایره
 )کاهش از سطح به عمق( .عمق نفوذ و تأثیر امواج ریلی محدود است 

 
زاد به بدن انسان را نشان در نمودار مقابل، عملکرد بدن در مقابل میزان جذب عناصر زمین  Cو    A  ،Bسه محدودۀ مشخص شدۀ    -92

 های زیر انطباق بیشتری دارند؟یک از گزینهترتیب با کدامدهند. این سه محدوده بهمی

های عصبی  ها و نقش در فعالیت( فلورسیس دندانی ـ تشکیل استخوان۱
 و عضلانی ـ میناماتا 

کوتاهی قد و ضعف سیستم ایمنی ـ افرایش استحکام دندان در برابر (  ۲
 پوسیدگی ـ پلومبیسم 

ها به  نظمی ضربان قلب ـ ایجاد خط تیره در محل اتصال دندان( بی۳
 ها لثه ـ خشکی غضروف

برابر ۴ در  دندان  استحکام  افزایش  ـ  ذهنی  رشد  و  یادگیری  کاهش   )
 پوسیدگی ـ کراتوسیس 

 

  

 

 سهم در 

 کنکور

بندیبودجه  

این آزمون   

 شناسی و سلامت  پویایی زمین + زمین 
 91تا  59های صفحه

 کنکور را پوشش داده است. تست   15تست از  5 مباحث این آزمون در مجموع
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 (1105ـ  88 صفحهـ ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ    2پاسخ: گزینه  
  

A )کوتاهی قد و ضعف سیستم ایمنی  ←کمبود روی   ←  )کمبود 
B  )افزایش استحکام دندان و مقاومت در برابر پوسیدگی  ←وجود فلوئور در حد مناسب   ←  )مقدار مناسب 
C مسمومیت سرب )پلومبیسم(   ←  سربزیادی  ←  ازحد( )افزایش بیش 

  
فلوراید در بدن   8تا    ۲افزایش حدود  فلورسیس دندانی )  های عصبی و  ها و نقش در فعالیت( ـ تشکیل استخوانبرابر مقدار معمول 

 با آن(  تیمسمومعضلانی )مقدار مناسب کلسیم( ـ میناماتا )افزایش جیوه در بدن و 

( ـ  با آن  ت یمسمومافزایش سرب در بدن و  ها به لثه )نظمی ضربان قلب )کمبود منیزیم( ـ ایجاد خط تیره در محل اتصال دندانبی 
 برابر حد مجاز فلوراید در بدن(  ۴0تا  ۲0ها )افزایش حدود خشکی غضروف

( ـ افزایش استحکام دندان در برابر پوسیدگی )مقدار مناسب  کودکان   ژهیوبهافزایش سرب در بدن انسان  کاهش یادگیری و رشد ذهنی ) 
 فلوئور( ـ کراتوسیس )افزایش آرسنیک در بدن انسان( 

 
 شود؟   انسان  در  سرطان  بروز  سبب  تواندمی  اکسیژن  با   جزئی  عنصر  کدام  ترکیب  -93

 فسفر ( ۴   لیتیم( ۳   گوگرد ( ۲ سلنیم ( ۱

 (1105ـ  80صفحه ـ ��سریعآسان ـ خط به خط ـ ) 3پاسخ: گزینه  

  ۀ لیتیم در دست  شوند.ی م  سرطانوقوع    ر، باعثگواکنش  اریبس  یهاانی بن  لیبا تشکهمان لیتیم سوپراکسید(  )LiO2مانند   دهایسوپراکس
 . گیردقرار می جزئیعناصر 

 بندی بیوشیمیایی عناصر کلاس درس | طبقه 

 

 نکته:  

سوپراکسیدها  
لیتیم سوپراکسید     ←مانند 

  واکنشگر اریبس یهاانیبن     ←با تشکیل 
 وقوع سرطان   ←سبب

سلنیم 
  عنصر نیا   یحاو یهامیآنز    ←از طریق 

 دهایبردن سوپراکس نیاز ب      ←به واسطۀ
 پیشگیری از وقوع سرطان    ←سبب

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اهمیت در بدن  عناصر مقدار در توده بدن به درصد بندی عناصرطبقه
 اساسی  هیدروژن، کربن، نیتروژن و اکسیژن  96 اصلی
 اساسی  سدیم، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، گوگرد، فسفر و کلر 78/3 فرعی
 سمی  - اساسی  آهن، سرب، منگنز، فلوئور، ید، سلنیم و...  22/0 جزئی
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 تواند باعث کاهش دمای سطح زمین شود؟چرا افزایش ریزگردها می  -94

 . کنندزمین جلوگیری می( چون ریزگردها بخشی از انرژی خورشید را در جو جذب کرده و از رسیدن آن به سطح ۱
 .کنندهای بالای جو نگه داشته و از عبور کامل آن جلوگیری می( چون ریزگردها انرژی خورشید را در لایه۲
 .رسد( چون ریزگردها بخشی از انرژی خورشید را در اطراف زمین پخش کرده و مقدار کمتری به سطح زمین می۳
 .شونددهند و مانع رسیدن بخش زیادی از آن به سطح زمین میبازتاب می( چون ریزگردها انرژی خورشید را ۴

 (1105ـ  88صفحه ـ ��استاندارد آسان ـ خط به خط ـ  )   4پاسخ: گزینه  

 های گرد و غبار و ریزگردها اثرات توفان 
 افت کیفیت هوا

 انتقال مواد سمی 
 های رشد قطرات باران هسته 

 زا به مناطق پر جمعیتبیماریهای انتقال باکتری
 های بارانی مناطق گرمسیریفراهم کردن مواد مغذی اساسی برای جنگل

 کنند( کاهش میزان انرژی دریافتی از خورشید )غبارها گرما را بازتاب و زمین را سرد می 

 
 پیامد مربوط است؟   کشت مزارع قهوه در جزیره جاوه اندونزی بیشتر به کدام  -95

   هایافته کوهمواد فرسایش( تشکیل خاک حاصلخیز از ۱
 ای رسوبات رودخانه( تشکیل خاک حاصلخیز از ۲
 خاکسترهای آتشفشانی ( تشکیل خاک حاصلخیز از ۳
 ای رسوبات دریاچه( تشکیل خاک حاصلخیز از ۴

 (1104ـ  67 صفحهـ ��سریعـ خط به خط ـ  آسان)   3پاسخ: گزینه  

  جزیره  مانند  قهوه  مزارع   از  برخی.  دنآوریم   وجودبه  را حاصلخیزی  خاک   و   شوندیم   خارج  آتشفشان   دهانۀ   از آتشفشانی  زۀ گداو   خاکستر
 شوند.می کشت   ،شده تشکیل آتشفشانی  خاکسترهای  از  که  حاصلخیزی ی هاخاک در  اندونزی  در جاوه

 

 توضیح  ها فواید آتشفشان
 اطلاعاتی در مورد پوسته و گوشته بالایی به دست آوردن  درون زمین  ۀمطالع

 ها(ها و منافذ سنگها )از شکستگیخروج گازها از طریق فعالیت آتشفشان تشکیل هواکره

 کرهتشکیل آب
 ها با یکدیگر و ایجاد آبترکیب بخشی از گازهای خروجی از آتشفشان 
 ها و رودها ها، دریاها، دریاچههای سطح زمین توسط آب و ایجاد اقیانوسپر شدن فرورفتگی 

 تولید خاک حاصلخیز از خاکستر و گدازه آتشفشانی  تشکیل خاک
 های میان اقیانوسی کوهبازالتی( از محور میانی رشته معمولاا جدید به سبب خروج آرام مواد مذاب )  ۀتشکیل پوست تشکیل پوستۀ جدید اقیانوسی 

 های آتشفشانی فعالیت ۀ های معدنی همچون طلا، نقره و مس در نتیجتشکیل برخی رگه  های معدنی تشکیل رگه

 های آب گرمتشکیل چشمه
 هاها به سطح زمین از طریق شکستگیهای درون پوسته و رسیدن آنگرم شدن آب  
 های پوستی و آرامش عضلانی ها از نظر بهداشتی برای درمان بیماری مفید بودن آب این چشمه 
 رونق اقتصاد محلی با جذب گردشگران 

 یی گرمانیزمانرژی 
 گرمایی عنوان انرژی زمیناستفاده از گرمای درون زمین به  
 انرژی در کشور ایسلند  نیتأم ۀمنبع عمد 
 گرمایی خاورمیانه: در نزدیکی آتشفشان سبلان در استان اردبیل اولین نیروگاه زمین  

 دیگر فواید 
 کره در اثر خروج انرژی درونی زمین های سنگآرامش نسبی ورقه 
 ها و مصالح ساختمانی های آتشفشانی در نمای ساختماناستفاده از سنگ 
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 کدام گزینه بیانگر تفاوت اصلی دریای سرخ و اقیانوس اطلس امروزی است؟   -96

 ( فعال بودن گسترش کف اقیانوس ۲ ضه اقیانوسی ( پهنای حو۱
 کره( صعود مواد بازالتی از سست۴ اقیانوسیته میانوجود پش (۳

 (1104ـ   61صفحه ـ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)    1پاسخ: گزینه  

  
 . ( داردبلوغ)گسترده ای حوضه اطلس( و جوانی )باریک  ای حوضهدریای سرخ  
 .استفعال گسترش کف اقیانوس در هر دو  

 . هستند اقیانوسی میانپشته  هر دو دارای  

 . شوددر هر دو مشاهده می  بازالتی مواد  صعود 

 مراحل مختلف چرخۀ ویلسون 
 شکل  مثال  های ایجادشده پدیده عنوان مرحله شمارۀ مرحله

 مرحلۀ جنینی 1
ای )توسط جریان  کشش در پوستۀ قاره

صعود ای، همرفتی( و ایجاد ریفت درون قاره
 بازالتی در پایان مرحله مواد

 ریفت شرق آفریقا 
 

 

 مرحلۀ جوانی 2

کره از محل ریفت و  خروج مواد مذاب سست 
های میان اقیانوسی، ایجاد  تشکیل پشته

با عرض   ی انوسیاق یر یگپوستۀ جدید، شكل
 كم

دریای سرخ کنونی )دور  
شدن عربستان از  

  آفریقا(

 مرحلۀ بلوغ  3

ادامۀ گسترش کف اقیانوس، دور شدن 
گسترش حوضه  طرف،   واقع در دو یهاقاره

خطی درون  یهافورانتشکیل اقیانوسی، 
 ی انوسیاق

  یانوس اطلس امروز یاق
)دور شدن آمریکای  

  جنوبی از آفریقا(

 مرحلۀ افول 4

  شدن )فرورانش( ورقۀ اقیانوسی به زیر رانده
ای یا اقیانوسی به زیر اقیانوسی قاره ورقۀ

دیگر، تشکیل دراز گودال اقیانوسی و جزایر  
بسته  شروع به قوسی یا کمان آتشفشانی،

 شدن حوضۀ اقیانوسی 

اقیانوسِ   فرورانش ورقۀ
ای  آرام به زیر ورقۀ قاره

  مجاور خود

 مرحلۀ پایانی 5
گیری  اقیانوسی، شکل ۀشدن حوضبسته ۀادام

تر شدن حوضۀ اقیانوسی، و کوچک کوهرشته
 همانند مرحلۀ قبل فعالیت آذرین درونی

 دریای مدیترانه
 

6 
  زمینمرحلۀ 
 درز

ها، فشرده شدن اقیانوس و برخورد ورقهبسته
 کوه رسوبات، تشکیل رشته نشد

  عنواننکته: مراحل افول، پایانی و زمین درز به 
 د. نشوزایی در نظر گرفته میکوه

هیمالیا )برخورد 
هندوستان به آسیا( و  

 زاگرس )برخورد
  عربستان به ایران(
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 اشاره شده است؟   یدرستبه  نه ی، در کدام گزمقابل  مشخص شده در شکل هیلا تیبه موقع  -97
۱ )NW۴0  وE۳0S 

۲ )NE۴0   وW۳0N 

۳ )NW۴0  وW۳0S 
۴ )SW۴0  وE۳0N 

 

 (1104ـ  63 صفحهـ ��استاندارد ـ   مفهومی ـ  دشوار)    3پاسخ: گزینه  

 بررسی سریع: 
است. مقدار شیب لایه نیز   W30Sیا    E30Nپس امتداد آن   ؛ انحراف داردشرق درجه به سمت    30با توجه به اینکه امتداد لایه از جهت شمال،  

 شود. مشخص می NW40صورت است و بهشمال غرب  سمت به درجه و   40
از    ه، یامتداد لا  شود.آن مشخص می  شیبو    امتدادوقعیت لایه توسط  م عبارت است 

برای    شود.یم   ان یب  یی ایجغراف  جهت که با    افق  سطحبا    ه یلا  سطح   برخورد   محل
و سپس میزان    میسینویم ( را  Sیا    Nنوشتن امتداد لایه، ابتدا جهت شمال یا جنوب ) 

 غرب یا    شرق جهت    نهایتاًانحراف( و    ۀ )زاوی  جنوبو    شمالانحراف امتداد نسبت به  
(E    یاWرا که نشان )که در تصویر   طورهمانبه آن سمت است.    انحراف لایه   ۀ دهند

پس امتداد    ؛ انحراف دارد  شرقدرجه به سمت    30از جهت شمال،    ه یامتداد لابینید،  می
درجه و جهت شیب    40است. مقدار شیب لایه نیز    W30Sیا در سمت دیگر    E30Nآن  

 شود.مشخص می NW40صورت است و به شمال غرببه سمت 

 هاموقعیت لایه 
 . شوند از حالت افقی خارج می  تدریجبه   قرار بگیرند، درونینیروهای  ریتحت تأثها اگر لایه .شوندلایه تشکیل میصورت لایههای رسوبی بهسنگ

 .شودشیب مشخص میـ  2امتداد و ـ 1وسیلۀ افقی به های غیرموقعیت لایه
 . شودامتداد لایه با جهت جغرافیایی بیان می  .لایه: محل برخورد سطح لایه با سطح افق است   دامتدا 

 های افقی( تاشیب لایه بین صفر )لایه .سازدای است که سطح لایه با سطح افق می شیب لایه: مقدار زاویه
 .کندهای قائم( تغییر میدرجه )لایه 90  

 

 

 نکته  
 .شودخط و عمود بر امتداد لایه نمایش داده می( شیب لایه معمولاً با یک نیم1
 ( د.)به شکل توجه کنی .( جهت شیب یک لایه، همیشه بر راستای امتداد آن عمود است 2
 . های جغرافیایی را بدانید باید علائم اختصاری جهت ( برای نوشتن موقعیت لایه 3

 
 

 
 

 )جنوب(( S)شمال( و  N( شمال و جنوب )1

 درجه( 90 تا  0( اندازۀ زاویه )2

 )غرب(( W)شرق( و  E( شرق و غرب )3

 شود:مؤلفه انجام می 3نوشتن امتداد لایه: با 

 ( اندازۀ زاویه1

 (S)/ جنوب  (N)( جهت شمال 2

 (W)/ غرب  (E)( جهت شرق 3

 شود:مؤلفه انجام می 3نوشتن شیب لایه: با 

 زاویه 
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 کدام است؟   دتریو تنش جد تریمیساختار قد  ر،یز  یشناسنیدر منطقه زم   -98
   یفشارـ   ( گسل۱
   یکشش ـ  س ی( ناود۲
 ی فشار ـ  س ی( تاقد۳
 ی کشش ـ  س ی( تاقد۴

 

 

 

 (1104ـ  65  صفحهـ ��استاندارد دشوار ـ مفهومی ـ  )    2پاسخ: گزینه  

  چین   ۀدر حاشی  دونینتر یعنی  های قدیمیایجاد شده است؛ زیرا لایه  ناودیس، یک  تنش فشاری، ابتدا در اثر  سؤالدر تصویر داده شده در  
 اند.  واقع شده چیندر مرکز   پرمینجدیدتر یعنی   ۀو لای

 
 

 جا شده است. )در جهت شیب( جابه پایینبه سمت   فرادیوارهزیرا  ؛در منطقه شده است عادیسبب ایجاد گسل   تنش کششی سپس 
 

 
 خوردگی و جدیدتر بودن گسل است. تر بودن چینقدیمی ۀدهندنشانتوسط گسل،  خوردهنیچهای جایی لایهشکسته شدن و جابه  نکته: 
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 بر اساس لغزش )نحوۀ حرکت( هاگسلبندی تقسیم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   دو آتشفشان درست است؟   ن ی . کدام عبارت در مورد ا دهد ی را نشان م   Bو    Aاز دو آتشفشان    ی گدازه خروج   یی ا ی م ی ش   ز ی آنال   ر ی ز   جدول   -99

 

SiO نام آتشفشان 
2

 Al O2 3 Fe O / Fe O3 4 2  سایر ترکیبات 3
A 66% 9% 5% 20% 
B 48% 5% 13% 34% 

 دارد.   یشتریب  بیش  B( مخروط آتشفشان  ۲ . دارد یکمتر ی قدرت انفجار  A( آتشفشان ۱
 دارد.  یشتریارتفاع ب A( مخروط آتشفشان  ۴ است.  یشتریب  یگرانرو ی دارا B( آتشفشان ۳

 (1104ـ  67 صفحهـ ��بر زمانـ  مفهومی متوسط ـ )    4پاسخ: گزینه  

 بررسی سریع: 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

SiO)سیلیس  مقدار )
 ( کمتر  سی لی س )  ترروان هرچه گدازه    است.  آتشفشان  ۀ خارج شده از دهان   ۀ گداز   ی گرانرو   ۀکنند ن ییتع   ی ادیتا حد ز   2

 هستند.  تر انفجاری دارند و   بیشتریبیشتر، شیب و ارتفاع    سیلیسهای دارای  . آتشفشان دارد   یکمتر  ارتفاع و   ب ی شباشد، مخروط آتشفشان  

   ها گدازه |  کلاس درس 
و ارتفاع    ب ی ش   آتشفشان   باشد، مخروط   ( کمتر   سی ل ی س ) تر  شوند. هر چه گدازه روان ی آتشفشان خارج م   ۀ هستند که از دهان   ی ، مواد مذاب )لاوا(   ها گدازه 
 بنابراین:دارد؛    ی کمتر 

 
 
 

 
 

 شکل نوع تنش  ویژگی  نوع گسل 

 عادی
 سطح گسل مایل است. . 1

. فرادیواره نسبت به فرودیواره به سمت پایین یا فرودیواره نسبت  2
 به فرادیواره به سمت بالا حرکت کرده است.

 کششی 

 
  گسستگی سنگ

 معکوس
 . سطح گسل مایل است. 1

. فرادیواره نسبت به فرودیواره، به سمت بالا یا فرودیواره نسبت ۲
 پایین حرکت کرده است.به فرادیواره به سمت 

 فشاری

 
  متراکم شدن سنگ 

 ها در امتداد سطح گسل است.. لغزش سنگ 1 امتداد لغز

 در امتداد افق است.  ،. حرکت قطعات شکسته شده۲
 

  بریدن سنگ
 

 عبارت دلیل درستی یا نادرستی هر 
 دلیل داشتن سیلیس بیشتر، قدرت انفجاری بیشتری دارد.به  Aگدازۀ آتشفشان   1
 دهد.دلیل داشتن سیلیس کمتر، مخروط با شیب کمتری تشکیل میبه Bگدازۀ آتشفشان  2
 دلیل داشتن سیلیس کمتر، گرانروی کمتری دارد.به Bگدازۀ آتشفشان  3
 دلیل داشتن سیلیس بیشتر، ارتفاع بیشتری دارد.به  Aگدازۀ آتشفشان   4

 سیلیس    = روان بودن گدازه     = گرانروی     = شیب مخروط آتشفشان     = ارتفاع مخروط آتشفشان
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 ای عارضه   دیگر   عنصر  زیادی   و   عنصر   یک   کمبود  که  است   شده  اشاره  عناصری   به   گزینه  کدام  در  درسی،   کتاب  مطالب  به  توجه   با  -100
 د؟ن کنمی  ایجاد  بدن  برای   یکسان

 فلوئور  و جیوه( ۴ آرسنیک و  روی( ۳ ید  و  سرب( ۲ کادمیم    و کلسیم ( ۱

 (1105ـ  84 صفحهـ ��استاندارد دشوار ـ مفهومی ـ  )    2پاسخ: گزینه  

 بررسی سریع: 
  آن   ۀج یآورد که نتیوجود مرا به  سمین یکرت  ید،  دیکمبود شدو  شود  میی  و رشد ذهن  یر یادگیکاهش  افزایش سرب در بدن کودکان سبب  

 باشد. یم ه یسوءتغذهمراه با  یو ذهن  یتوقف کامل رشد جسم
 

 کاهشآن    ن ی ترع ی د و شان دهی م  رخ  کودکان در    هاآن   ۀکه عمد   دن یآ ی وجود مدر بدن انسان به   سرب  شی افزا  جه یدر نت   یعوارض گوناگون 
همراه با   ی ذهنو    ی جسمتوقف کامل رشد    آن ۀ  ج ی آورد که نتی وجود مرا به   سمی ن ی کرت  ، ید   د یکمبود شد   است.  ی ذهن  رشد و    ی ری ادگ ی 

 باشد.ی م  ه ی سوءتغذ
 

نام  
 عنصر

 یبندطبقه
 عنصر

اهمیت عنصر  
راه ورود به   شناسی زمین أمنش در بدن

 بدن

مقدار   ریتأث
بهینه بر  
 سلامتی

عوارض ناشی از  
 عوارض ناشی از افزایش  کمبود 

غیرضروری و  جزئی آرسنیک
 سمّی

شیل، کانی رالگار، کانی  
اورپیمان، کانی پیریت،  

 سنگ زغال

جذب پوستی،  
 ـ ـ تنفس و تغذیه 

های پوستی، سخت  ایجاد لکه
شدن و شاخی شدن کف  
دست و پا )کراتوسیس(،  
 دیابت و سرطان پوست

کانی فلوئوریت،   اساسی  جزئی فلوئور
 نوشیدن آب سنگ زغال

تر  سخت 
شدن دندان و  

مقاومت  
بیشتر در برابر  

پوسیدگی، 
کاهش ابتلا  

به پوکی 
 استخوان 

 پوسیدگی دندان 

برابر حد مجاز:  8تا  2مقادیر 
فلورسیس دندانی )ایجاد  

های تیره روی دندان(، لکه
تخریب بافت مینای دندان،   

 برابر حد 40تا  20مقادیر 
مجاز: تغییر شکل استخوان و  

 ها،خشکی غضروف
بالاتر: ایجاد  مقادیر 

 مسمومیت

 اساسی  جزئی سلنیم

های آتشفشانی،  سنگ
های سولفیدی، کانی

سنگ، معادن طلا و  زغال
های حاصل  نقره و خاک

 هااز آن

مواد غذایی و  
 آب

مقاوم کردن 
بدن در برابر  
سرطان سینه 

 و ایدز 

بیماری کِشان  
)اختلال در  

عملکرد قلب، 
بزرگ شدن قلب  
 و در نهایت مرگ( 

 مسمومیت

 سمی جزئی کادمیم
سولفیدی،  هایکانسنگ

معادن روی و سرب، 
 کودهای دارای روی 

تنفس، غذا و  
   آب آلوده

، بیماری ایتای ایتای  زا سرطان
شکل و نرمی استخوان   )تغییر

های  در زنان مسن(، آسیب
کلیوی، تسهیل ورود فلزات  

ها )به سنگین به داخل سلول
نفوذپذیری  علت افزایش 

 غشای سلولی(

 سمی جزئی جیوه 

های آتشفشانی،  سنگ 
های آب گرم، فرایند  چشمه 

استخراج مواد معدنی و  
جداسازی طلا از کانسنگ  

 )ملقمه کردن طلا( 

استنشاق بخار  
جیوه، جذب  

پوستی و یا از  
 راه غذا

 ـ ـ

آسیب رساندن به  
های عصبی، گوارش و  دستگاه

میناماتا و  ایمنی، بروز بیماری 
 تولد کودکان ناقص
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 اساسی  جزئی روی

های سولفیدی، کانی
های کربناته و  سنگ

های برخی سنگ
آتشفشانی، کانی  

 اسفالریت

 ـ
تقویت  

سیستم ایمنی  
 بدن

کوتاهی قد، 
اختلال در سیستم  

ایمنی بدن، کم  
اشتهایی، تولد  

نوزاد نارس و کم  
 وزن

 کم خونی و حتی مرگ

یدید فلزات در   صورتبه  اساسی  جزئی ید
پیشگیری از   ـ آب دریا

 گواتر 

بیماری گواتر، 
نیسم )توقف  کرتی

کامل رشد جسمی  
و ذهنی همراه با  

 ( ه یسوءتغذ

 مسمومیت

 آب ها(سنگ آهک )کربنات اساسی  فرعی کلسیم

  دهندهلیتشک
اصلی 
ها و  استخوان
ها، دندان

در انجام   مؤثر
های  فعالیت 

عصبی و  
 عضلانی

های کلیوی )سنگ  بیماری پوکی استخوان 
 کلیه(

 آب های کربناتی سنگ اساسی  فرعی منیزیم

نقش در 
سازی  فعال

آمینواسیدها  
و انتقال  

 عصبی 

فشار خون بالا و  
نظمی ضربان بی

 قلب

های کلیوی )سنگ  بیماری
 کلیه(

دار مانند  آهن هایکانی اساسی  جزئی آهن
 ـ و مگنتیتهماتیت 

نقش اساسی  
در هموگلوبین 

 خون
 ـ ی خون کم

 ـ ـ اساسی  فرعی فسفر

نقش اساسی  
در ساختار  
دندان و  
 استخوان 

 ـ ـ

های  کانی گالن، سنگ سمی جزئی سرب 
 آهکی )کربناته( 

به شکل   غالباً 
غبار و ذرات  

پراکنده در هوا،  
وارد دستگاه  

تنفسی  
 شود.می

 ـ ـ

پُلومبیسم، )کاهش یادگیری  
و رشد ذهنی در کودکان( ـ  
)فشار خون بالا، مشکلات  
گوارشی، عصبی و مشکل  
 تمرکز حافظه در بزرگسالان( 
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