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تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

130130 30 دقیقهزیست شناسی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
30 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

دفتــرچه شمــاره 1
ویژۀ دانش آموزان پایۀ دهمپنجشنبه 27 آذر ماه 1404
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تسلط بر نیم سال اول
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بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی 1شیمی1

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

2 سؤال

biomazebiomazewww.biomaze.ir

� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول  
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤

1 سؤال

2 سؤال

تبادلات گازی 
صفحه های ۳۳ تا ۴۴

ویژگی های فیزیکی مواد
( از فشارسنج شاره ها 

 تا انتهای فصل ۲)
صفحه های ۳۸ تا ۵۲

مثلثات
درس ۲: دایره مثلثاتی/ 

درس ۳: روابط بین نسبت های مثلثاتی
توان های گویا و عبارت های جبری

درس ۱: ریشه و توان / درس ۲: ریشه n امٌ/
 درس ۳: توان های گویا

صفحه های ۳۶ تا ۶۱

کیهان زادگاه عنصرها  
فصل ۱ از ابتدای ساختار اتم

 تا پایان فصل 
صفحه های ۲۴ تا ۴۶
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های نوع تواند یاختهشناسی پایۀ دهم، کدام مورد، میاز فضای درونی حبابک در زیست  شده مطرح با توجه به شکل    -1
 اول و دوم حبابک را از یکدیگر متمایز سازد؟

 ی چندوجه ( سیتوپلاسم با ظاهر 2 ها های منافذ بین حبابک ( تشکیل دیواره1
 ( هستۀ تکی با ظاهر کشیده 4 خوارهای درشت( مجاورت با یاخته3

کند، کدام مورد ها، هوای دمی را گرم و مرطوب میبر پاکسازی ناخالصیدر خصوص بخشی از دستگاه تنفس که علاوه  -2
 صادق است؟

 .د منظور مرطوب کردن هوا داری خونی بههاای وسیع از رگ شبکه( بخش ابتدایی آن، 1

 ( بخش انتهایی آن، نسبت به بخش بلافاصله پیش از خود، مقدار غضروف کمتری دارد.2
 ( بخش ابتدایی آن، در کمترین فاصله از محیط بیرون، حاوی پوستی نسبتاً ضخیم است. 3
 کند. ( بخش انتهایی آن، مقدار حجم هوای ورودی یا خروجیِ دستگاه تنفس را تنظیم می4

 است؟  نادرستکدام مقایسه بین دو نیمۀ راست و چپ از دستگاه تنفس انسان،    -3

 شده است.یلتشکشش راست برخلاف شش چپ، از سه لوب ( 1
 شود.( نایژۀ اصلی راست نسبت به نایژۀ اصلی چپ، دیرتر منشعب می2
 های غضروفی کامل است. ( نایژۀ اصلی چپ همانند نایژۀ اصلی راست، دارای حلقه3
 کند. ای اصلی با قطر کمتر را دریافت می( شش چپ نسبت به شش راست، نایژه 4

 هایی دارد؟ شود، چه مشخصه نام »گاز گرفتگی« می نوعی گاز که با اختلال در فعالیت دستگاه تنفسی، باعث ایجاد وضعیتی به   -4

 دهد.الف ـ ظرفیت حمل اکسیژن در خون را کاهش می
 شود. ناپذیری، به هموگلوبین متصل میطور برگشتب ـ به

 تواند باعث مرگ فرد شود. ج ـ در صورت ایجاد اختلال بسیار شدید، می
 د ـ محل اتصال آن به مولکول هموگلوبین، همان محل اتصال گازهای تنفسی است. 

 ( »الف«، »ج« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1
 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 4 ( »ب« و »د« 3

 دهد؟اکسید در خون، کدام مورد در فضای درونی گویچۀ قرمز رخ میدی طی فرایند حمل بیشترین مقدار کربن  -5

 اکسید دیبر کربن انیدرازکربنیک ( اثر آنزیم 2 اسید به بیکربنات و اکسیژن ( تجزیۀ کربنیک 1
 اکسید با مولکول هموگلوبیندی( پیوند کربن4 اکسید از یون بیکربنات دی( آزادسازی کربن3

دهد. کدام مورد در ارتباط با انجام میاز طریق لولۀ مرکزی، دم و بازدم را و    به آرامی در دستگاه سادۀ زیر، فردی سالم    -6
 اکسید است.( دی، معرف کربن2و    1های آن، درست است؟ )در نظر بگیرید که محلول درون ظرف

 دهد. رخ می  1زودتر از ظرف  2( تغییر رنگ محلول موجود در ظرف 1
 دهد. باشد، با گذشت زمان، رنگ خود را از دست می 1( اگر آب آهک در ظرف 2
 شود.حباب خارج می 2بند )دیافراگم(، از لولۀ درون ظرف ( در زمان مسطح شدن میان3
 شود.حاوی برم تیمول بلو باشد، پس از مدتی رنگ آن از زرد به آبی تبدیل می 1( اگر ظرف 4
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شوند. درخصوص های بالایی و پایینی دیده میهایی در بین دندهدر مشاهدۀ قفسۀ سینه انسان از نمای درونی، ماهیچه  -7
 است؟  نادرست، کدام مورد ای که بین دو دنده کشیده شده استترین ماهیچهدرونی

 اند. ( در مجاورت با لایۀ خارجی پردۀ جنب قرار گرفته1
 شود.منجر به کاهش حجم قفسۀ سینه میها آن ( انقباض2
 جایی حجم جاری، در حال استراحت هستند. ( در هنگام جابه3
 باشد. های گردنی می، معمولاً همزمان با انقباض ماهیچههاآن( انقباض 4

داشتن مجرای عبور هوا های متعلق به بخش هادی دستگاه تنفس که با عملکرد خود باعث باز نگهدر خصوص غضروف  -8
 است؟  نادرستشوند، کدام مورد  می

 ، ظاهری شبیه به نعل اسب دارند.هاآن( فقط بعضی از 1
 گردد.، مانع از ورود غذا به مجاری تنفسی میهاآن( فقط یکی از 2
 ، در محافظت از ساختارهای تولیدکنندۀ صدا نقش دارند. هاآن( فقط بعضی از 3
 اند.ای تشکیل شدهو مادۀ زمینه کلاژن های پروتئینی مانند از رشته، هاآن( همۀ 4

کز تنظیم تنفس را نشان می  -9  دهد، درست است؟چند مورد، در ارتباط با شکل که مرا

 گردد.آغاز می 2از    صادرشدهپیام    یر تأثبند و تحت  میانـ دم با انقباض    الف
 کند.های بیشتری صادر می، پیام2نسبت به    1منظور انجام بازدم عادی، بهـ    ب
 شود.تنظیم می  1ای خارجی توسط  های بین دندهانقباض ماهیچه   زمان  مدتـ    ج
 دهد.های تنفسی، دم را خاتمه می، با ارسال به سمت ماهیچه1توسط    یجادشدهاپیام  ـ    د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟   نادرستکدام مورد    -10

 . دارد  یبا خطوط عمود  یدر تنفس آرام، ظاهر لی دخ  ی اصل ۀچیاز ماه ی بخش( 1
 .شش چپ، در مجاورت قلب قرار دارد  ن ییو پا یدر سمت داخل زیتنوک ی بخش( 2
 ای خارجی پوشیده نشده است. های بین دندهتوسط ماهیچه، شش از یکوچک ی بخش( 3
 .شود یمتصل م از دنده هیناح نی ترزیتبه نوک ، یخارج  یادنده  نیب ی هاچهیاز ماه ی بخش( 4

 گرفته شد؟   ی ا جه ی چه نت   ت، ی فعال   ن ی . از ا د ی استفاده گرد رقیق  بلو    مول ی برم ت   از محلول   ، ی کتاب درس   ی ها ت ی از فعال   ی ک ی در    -11

 .است دی اکسید کربن یحاو ، یتنفس یعبورکننده از مجار  یهر هوا ( 1
 . است ژنیتر از کاهش مقدار اکسخون، خطرناک دی اکسید کربن شیافزا( 2
 . کندیحمل م  یشتریب د یاکسید کربن زانینسبت به خون روشن، م رهیخون ت( 3
 . نقش دارند یدم  یدر گرم کردن هوا  ،ی نیب ۀواریموجود در د  یخون یهارگ یمو ۀ شبک( 4

 ای دارند؟ دار در مخاط نای انسان سالم، چه مشخصهای مژک های استوانهیاخته  -12

 شود.ها اشغال میهای آن( بخش اعظم فضای درونی نای، توسط مژک1
 ها با بیش از یک یاختۀ فاقد مژک در تماس مستقیم هستند.( همۀ آن2
 اند.ها از سطوح انتهایی و همچنین جانبی یاخته منشأ گرفتههای آن( مژک3
 ای از یاخته قرار دارد که نزدیک به لایۀ زیرمخاط است.ها در نیمه( هستۀ آن4
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 ( نشان دهیم، کدام مورد درست است؟ Sکند را با ) ( و فردی که دخانیات مصرف می Hاز بین دو فرد بالغ، اگر فرد سالم را با )   -13

 گیرد. ها و دهان صورت میلب ازجمله های مختلفی وسیلۀ بخشبه، Hدر تولید صدا  (1
 روند. و از بین می شده یبتخررسند، ای به پایان میکه در نایژک مبادلهدار مژک های یاخته، S( در 2
 اند.های مخاطی به سمت بیرون هستند، درون حنجره قرار گرفتهخوردگیهای صوتی که چینپرده،  Hدر  (3
 ، خارج کردن هوای پرفشار از دهان و بینی است. S راه برای بیرون راندن مواد خارجی در دستگاه تنفس ینمؤثرتر (4

  درست نا  ،هاآن در ارتباط با    مورد  کدام .  دهدرا نشان میدر فرد سالم    یتنفس  یهاتیها و ظرف از حجم  ی طرح   ر، یز  شکل  -14
 ؟است

 به وضعیت تودۀ بدنی فرد است.ها آن ، وابسته بودن مقدار Eو   A( وجه تشابه  1
 . ( استرومتریسنج )اسپدم ۀ لیوسآن به قیمقدار دق   نیی، تع Dو  B ز یوجه تما( 2
 . استها آن منظور ثبتبه ی ادنده ن یب یهاچهیمنقبض شدن ماه ، Cو  A( وجه تمایز 3
 پس از یک حرکت تنفسیِ )دم یا بازدم( عادی است. ها  آن  ثبت شدن،  Cو    Aوجه تشابه  (  4

نامیم. می  Bو گاز دیگر را    Aتری برای تنفس است را  اکسید و اکسیژن، گازی که مقدار آن محرک مهمدیاز بین کربن  -15
 درخصوص حمل این گازها در خون، کدام مورد درست است؟ 

 شود.اسید فقط توسط نوعی آنزیم تجزیه می، کربنیک A( برای حمل بخش اعظم 1

 کنند. های هموگلوبین نقش اصلی را ایفا می، مولکولB( برای حمل بخش اندکی از  2
 شود.ها از نوعی یون آزاد میهای شش، این گاز در رگ A( برای حمل بخش اندکی از  3
 کند. ، آنزیمی در گویچۀ قرمز، این گاز را با آب ترکیب میA( برای حمل بخش اعظم 4

 است؟  نادرستشود، های کمتر وارد میکدام مورد دربارۀ نوعی نایژۀ اصلی که به ششی با تعداد لوب   -16

 تری دارد. بیش های غضروفی ( نسبت به نایژۀ مقابل، حلقه1
 شود.( همانند نایژۀ مقابل، در نیمۀ تحتانی شش مشاهده می2
 .است  یشتری قطر کمتر و طول ب  یدارا( نسبت به نایژۀ مقابل، 3
 ( همانند نایژۀ مقابل، بخش ابتدایی آن خارج از شش قرار دارد.4

 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -17

طور رسد، بهلیتر میها به حدود ................... میلیحجم هوای درون شش  که هنگامی  »در دستگاه تنفس انسان،  
 حتم ................... .« 

 اندای در حالت استراحتهای بین دندهـ تمامی ماهیچه 2500( 1
 آیدبند از حالت گنبدی به مسطح درمیـ ماهیچۀ میان 3000( 2
 هایی خارج از قفسۀ سینه منقبض هستند ـ ماهیچه 6000( 3
 شود ـ تبادل گازهای تنفسی در حبابک متوقف می 1200( 4
 
 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

شده است، فرد پس از یک نفس  ی طراح ها  منظور بررسی گنجایش شش در دستگاه زیر که به   -18
شود. با توجه  ثبت می   Aکند و مقدار تواند، به درون لوله فوت می تا جایی که می   بسیار عمیق 

 به توضیحات، کدام مورد در ارتباط با فرد سالم، درست است؟ 

 ارتباط دارد. فرد فقط به سن  A( مقدار 1
 باشد. Aها کمتر از  ( ممکن است گنجایش واقعی شش2
 است.  Aها بیشتر از طور حتم، گنجایش واقعی شش( به3
 گیری کرد. های تنفسی را بتوان با این دستگاه اندازه( ممکن است همۀ حجم4

گم( در بیشترین فاصله از محل دو شاخه شدن نای مطابق با مطالب کتاب درسی، در زمانی که ماهیچۀ میان  -19 بند )دیافرا
 است، مشاهدۀ چند مورد ممکن است؟  قرارگرفته

 های دندهالف ـ بیشترین فاصلۀ بین استخوان
 های گردنی ب ـ بیشترین مصرف انرژی در ماهیچه

 ج ـ کمترین فاصلۀ بین استخوان جناغ و سطح پشتی بدن
 د ـ کمترین میزان فشار مربوط به هوای فضای درون پردۀ جنب

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
شود. درخصوص ساختاری  ای از شش، سه گروه سوراخ دیده میمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در صورت برُیدن تکه   -20

 باشد، کدام مورد درست است؟که لبۀ آن زِبر می

 شود.های کامل غضروفی مشاهده می( در انتهای آن، حلقه1
 باشد.تر می( برُیدن آن نسبت به برُیدن ساختارِ قبل از آن آسان2
 باشد.وابسته به جریان نوعی مایع در آن می آن ( باز بودن دهانۀ 3
 ای نقش دارد. های حاضر در واکنش تنفس یاخته( در انتقال مولکول4

های بین است ولی توسط ماهیچه  قرارگرفتهدر خصوص قسمتی از لایۀ خارجی پردۀ جنب که در اطراف شش راست    -21
 شود، کدام مورد درست است؟ ای پوشانده نمیدنده

 پوشاند. ترین نقطۀ شش را می( فوقانی1
 ترین ناحیه از جناغ قرار دارد. ( در مجاورت باریک 2
 های انگور در تماس است. ( با ساختارهای شبیه به خوشه3
 در احاطه کردن فضایی وسیع و پر شده توسط مایع جنب نقش دارد.( 4

های هادی این دستگاه، کدام مورد دهد. در ارتباط با بخششکل زیر، طرحی ساده از دستگاه تنفس انسان را نشان می  -22
 درست است؟

 اند.دار در تماس با یکدیگر قرار گرفته، تعدادی یاختۀ مژک4برخلاف  1 ۀ یدر حدود ناح( 1
 شود. ، میزان رطوبت گازهای موجود در هوای دمی، افزایش داده می2همانند  3 ۀ یدر حدود ناح( 2
 اندازند.های هوا را ضمن عبور به دام می های لایۀ مخاطی، ناخالصی ، مژک 4همانند    3  یۀ در حدود ناح (  3
ها، ترشحات مخاطی را به سمت پایین هدایت ، حرکت پیوستۀ مژک3برخلاف    1  ۀیدر حدود ناح(  4

 کند. می
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منظور تنظیم هوای ورودی به شش اولین بخش در مسیر هادی دستگاه تنفس که با منشعب شدن خود، ساختارهایی به   -23
 ای دارد؟کند، چه مشخصه ایجاد می

 . رسدبه پایان می آن در طول دار  مژک مخاط طور حتم، ( به1
 ها به سطح خارجی آن متصل شوند. ( ممکن است تعدادی از حبابک 2
 های کامل وجود داشته باشند. های آن به شکل حلقه( ممکن است غضروف3
 های کمتری نسبت به ساختار بلافاصله قبل از خود دارند.طور حتم، غضروف( به4

)در نظر   به کدام مورد باشد؟  هیشب  تواندیاست، م   شدهمطرح   ریتنفس آن در ز  یکه الگو  یفرد )اسپیروگرام(    ۀ نگاردم  -24
 نگاره از چپ به راست رسم شده است.(بگیرید که هر دم

گم( ـ چند  بنانیمماهیچۀ  شدن    یگنبدع:  شرو   ی ادندهنیب  یهاچهیانقباض ماهـ    آرام و طبیعیتنفس  د )دیافرا
 ی خارج   یادندهنیب  یها چهیانقباض ماهـ   آرام و طبیعیتنفس  ـ    یداخل

 
 
 

1  ) 2  ) 3  ) 4  ) 
 

 است؟   نادرستسازند، کدام عبارت  را می  دیوارۀ حبابکای که  هدو نوع یاختدر خصوص    -25

 توانند در مجاورت بسیار نزدیک با مویرگ خونی قرار داشته باشند. ، میهاآن( هر دوی 1
 قرار گیرند.  گردوغبار های نابودکنندۀ ذرات ، ممکن است در تماس با یاختههاآن( هر دوی 2
 ، هستۀ تکی دارد و سیتوپلاسم آن ممکن است به شکل چند وجهی دیده شود.هاآنفقط یکی از ( 3
 دهد.، با ترشح عامل سطح فعال، کشش سطحی آب موجود در سطح درونی حبابک را کاهش میهاآن( فقط یکی از 4

 های دخیل در تهویۀ ششی انسان، کدام مورد درست است؟در ارتباط با ماهیچه  -26

 بند )دیافراگم(، ظاهر مخطط است. ای خارجی و میاندندههای بین( وجه تمایز ماهیچه1
 بند، به جلو راندن استخوان جناغ است. ای خارجی و میاندندههای بین( وجه تشابه ماهیچه2
 در زمان دم است.  ها آنای خارجی، حتمی بودن انقباض دندههای ناحیۀ گردن و بین( وجه تمایز ماهیچه3
 ها است. ای داخلی، دخالت در بیرون راندن حجم باقیماندۀ درون ششدندههای شکمی و بین وجه تشابه ماهیچه( 4

 با توجه به تشریح شش گوسفند در کتاب درسی، کدام عبارت درست است؟  -27

 شود.دیده میکامل   ۀحلق شکل و در ادامه به قطعه قطعه صورت بههای نایژه در ابتدا غضروف (1
 د. رو می  چپشود که به شش نای، قبل از دو نایژۀ اصلی، یک انشعاب سوم هم مشاهده می( در 2
 های نای، سطح پشتی نای و محل اتصال نای به مری است.در غضروف  Cقسمت دهانۀ حرف  (3
 .ها قابل تشخیص استها به علت دارا بودن غضروف، زبر است و به این ترتیب از رگ کلبۀ نایژ( 4

 طور معمول مقدار کدام حجم تنفسی، نسبت به سایرین بیشتر است؟ به  -28

 شود.های شکمی از شش خارج میحجمی که پس از یک بازدم عادی، با انقباض ماهیچه (1
 . شود ها و بدون نیاز به انقباض ماهیچه، از شش خارج می حجمی که با ویژگی کشسانی شش( 2
 .آیددست میضرب آن در تعداد تنفس در دقیقه، حجم تنفسی در دقیقه به( حجمی که از حاصل3
 شود.ای داخلی به شش وارد میهای بین دندهحجمی که پس از یک دم عادی، با انقباض ماهیچه (4
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 است؟   انتظار قابل  پیامدها  امکد  حبابکی،   بین  منافذ ناحیه  در  مواد  رسوب   و   سمی  ماده   نوعی  استنشاق  صورت  رد  -29

 دمفرایند    طی  در  ی مجاور همهاحبابکبین   جایی هوابهالف ـ عدم جا
 ها شش  مختلف نقاط به  باکتریایی  هایعفونت  گسترش  احتمال  افزایشب ـ  
 کنندمی  پاکسازی  را  ها حبابک  که  هاییتهیاخ پوشش   تحت  دامنه   کاهشج ـ  
 دارد   را  اصلی نقش  هاحبابک  شدن  باز  تسهیل  در  که  ای مادهترشح   میزان کاهشد ـ  

 ( »ب«، »ج« و »د« 4 ( »الف«، »ج« و »د« 3 ( »ب« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1
 است؟  نادرست  شدهمشخص  های بخش  با  رابطه  در  زیر  مورد   کدام   ، شدهداده(  اسپیروگرام )   نگاره دم  به   توجه  با  -30

  .است A بخش از  کمتر C بخش در  عادی  هایبازدم تعداد( 1
 . است B بخش  از بیشتر D بخش  در  گردنناحیۀ  ماهیچۀ در 2CO تولید  انمیز (2
 .است C بخش از  بیشتر D بخش در  کبد  و معده  مثل ییهااندام به واردشده فشار ( 3
کشیدن  4 نفس  به  C  بخش  صورت به(  حجم   ،B  بخش  نسبت  میزان  افزایش  به  منجر 

 .شود تنفسی در دقیقه می
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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150
20 دقیقه205170شیمی2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دهم 

دفتــرچه شمــاره 2
ویژۀ دانش آموزان پایۀ دهمپنجشنبه 27 آذر ماه 1404
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تسلط بر نیم سال اول

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی 1شیمی1

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

2 سؤال

biomazebiomazewww.biomaze.ir

� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول  
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤

1 سؤال

2 سؤال

تبادلات گازی 
صفحه های ۳۳ تا ۴۴

ویژگی های فیزیکی مواد
( از فشارسنج شاره ها 

 تا انتهای فصل ۲)
صفحه های ۳۸ تا ۵۲

مثلثات
درس ۲: دایره مثلثاتی/ 

درس ۳: روابط بین نسبت های مثلثاتی
توان های گویا و عبارت های جبری

درس ۱: ریشه و توان / درس ۲: ریشه n امٌ/
 درس ۳: توان های گویا

صفحه های ۳۶ تا ۶۱

کیهان زادگاه عنصرها  
فصل ۱ از ابتدای ساختار اتم

 تا پایان فصل 
صفحه های ۲۴ تا ۴۶
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 است؟   یوهج  متر یچند سانت  Aمخزن گاز   اییمانهفشار پ  ، یردر شکل ز  -31

gN
(g , P Pa , / )

kg cm
½¼Ã]= =  =5

0 3
10 10 13 6 

1 )20 
2 )25 
3 )40 
4 )50 
 
 

g با چگالی  یوهج  ، شکلU  ۀدرون لول  ، یرشکل ز  در  -32
/

cm
 =

1 3
13 نامعلوم   یبا چگال  یعی و ما  6

2
درحال تعادل قرار   

،  باشد  kPa88و فشار مخزن گاز    kPa100. اگر فشار هوا  دارند
2

N  مکعب است؟   متریچند گرم بر سانت   
(g )

kg
=10 

1 )6/0 
2 )8/0 
3 )600 
4 )800 
 
 
 

ز  در  -33 با قراردادن    ، یرشکل  لوله   یکغواص  ب  یگرسر د  کهدرحالی در دهان خود،    ی اسر  از آب  است، نفس   یرونآن 
پاسکال یلواو چند ک  ینۀس  ۀ غواص با فشار وارد بر قفس  یۀاختلاف فشار درون ر  ،از سطح آب  m5. در عمق  کشدیم 

g است؟ N
( , g )

kgcm
JA = =

3
1 10 

1 )5 
2 )50 
3 )105 
4 )150 
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چند گرم بر     یاست. چگال  kPa150برابر با    A  ۀو فشار کل در نقط  cmHg76  یطمح  ی ، فشار هوازیردر شکل    -34
gمکعب است؟  متریسانت gN

(g , , / )
kg cm cm

JA ½¼Ã]=  =  =
3 3

10 1 13 6 

1 )6/0 
2 )7/0 
3 )8/0 
4 )9/0 
 

 ینه . کدام گزیمامخزن را اندازه گرفته  یکفشارسنج، فشار گاز درون    یکآزاد، توسط    یایکنار در  زیر،   شکل  مطابق  -35
P)  است؟  نادرست cmHg)=

0
76 

محصور    ۀ شار  یکفشار    یریگ اندازه  یفشارسنج، مانومتر است که برا  ین ا  ( نام 1
 .شودیاستفاده م 

 است. cmHg84گاز مخزن   ( فشار 2

 است. cmHg−8گاز مخزن    اییمانهپ ( فشار 3

اگر4 فشار جو  (  از  گاز مخزن  را    یفشارسنج عدد  ،شود  تربیش  ،فشار  مثبت 
 . دهدینشان م 

gN فارس چند پاسکال است؟  یج آب خل  یمتر  ۸۰در عمق    ای یمانهپ  فشار  -3۶
(g , )

kg cm
JA=  =

3
10 1 

1  ) 2
8 10 2  ) 5

8 10 3  ) 2
9 10 4  ) 5

9 10 

 پاسکال است؟یلوباشد، با توجه به شکل، فشار مخزن گاز چند ک  cmHg70فشار هوا   اگر  -37

gm
(g , / )

s cm
½¼Ã]=  =

2 3
10 13 6 

1 )136 
2 )2/95 
3 )6/81 
4 )8/108 
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 یهوا   اییمانه. اگر فشار پیر(شکل ز)از آب و روغن است    یحجم مساو   یکه محتو  یرید بگ  درنظررا    یشکلU  لولۀ  -3۸
 است؟   متر سانتیچند    hباشد، ارتفاع    cmHg1  شخص  یۀدرون ر

g g g
( , / , / )

cm cm cm
JA ¸š»n ½¼Ã] =  =  =

3 3 3
1 0 83 13 6 

1 )40 
2 )60 
3 )80 
4 )100 
 
 
 

 یاست. سوزن سرنگ  یمارب  یک به    یقتزر  درحالکه    دهدیرا نشان م   یمحلول  ی حاو  یکیپلاست  یسۀ کیک    زیر، شکل    -39
همواره با فشار   یسه بخش از ک  ین که فشار هوا در ا  یطور  کنند یوارد م   یسه ک  ین ا  یبالا   یع از ما  یرا به قسمت خال

 یلوگرم محلول چند ک  یباشد، چگال  mmHg90  ریقدر محل تز  یعمااین    ای یمانهبرابر بماند. اگر فشار پ  یرونب  یهوا
g بر متر مکعب است؟ 

( / )
cm

½¼Ã] =
3

13 6 

1 )1020 
2 )1050 
3 )1200 
4 )1500 
 
 

g  یبه چگال  یوهج  یعما  ی ، دو فشارسنج حاوزیر  شکل  مطابق  -4۰
/

cm3
13 g یبه چگال  مایعی و   6

/
cm3

8 هستند. اگر   5

 متر است؟یچند سانت  hباشد، ارتفاع    یوهمتر جیسانت  5/12  یکدیگردو فشارسنج با    اییمانهاختلاف فشار پ

N
(g )

kg
=10 

1 )8 
2 )10 
3 )14 
4 )12 
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  نادرست  ینه وارد بر چند جسم نشان داده شده است. کدام گز  Wوزن    یروی و ن  bF  ی شناور  یروین  یر، در شکل ز  -41
 است؟

 آب است.  ی از چگال ترکم  Aجسم  ( چگالی1

 است. Bجسم  ی از چگال ترکم  Cجسم  ( چگالی2

 . شودیم  یفتوص ی«ورغوطه» ۀ با واژ Dجسم  ( وضعیت 3

 . شودیم یف توص «بالارفتن » ۀ با واژ Bجسم  ( وضعیت 4
 
 
 

از   تعداد  هرسم شده است. چ  ، قرار دارد  یعظرف ما   یککه درون    یا از فشار وارد بر گلوله  یناش  یروهای ن  ، یردر شکل ز  -42
 الزاماً درست است؟  یرز  هایعبارت

 وارد بر گلوله به سمت بالا است.   ی شناور  نیروی  ـ  الف

 صفر است.(  xمحور  )افق   یاز فشار وارد بر گلوله در راستا یناش  یروهای ن  برایند  ـ  ب

 کرد.   یفتوص  «بالارفتن»  ۀبا واژ  توانیگلوله را م  یکنون  وضعیت  ج ـ

 است.   یع ما  یاز چگال   ترکمگلوله    چگالی  د ـ
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

را داخل   Bرا داخل روغن و جسم    A. اگر جسم  ماندیشناور م   ،روغن   ی بر رو  Bو جسم    رودیدر آب فرو م   Aجسم    -43
gافتد؟ یم  یاز راست به چپ چه اتفاق یبترتبه  یم،آب قرار ده g

( / , )
cm cm

¸š»n JA =  =
3 3

0 9 1 

 . رودیفرو م  ، ماندیشناور م ( 2 .رودیفرو م ، رودیم  ( فرو1

 . ماندیشناور م  ، رودیفرو م ( 4 .ماندیشناور م ، ماندیم  ( شناور3

در رابطه   یرز  یهااست. چه تعداد از عبارت   یاناز راست به چپ در جر  یاصورت پا، آب درون لوله بهزیر  مطابق شکل  -44
 است؟   یح صح  ، با شکل

قسمت  تندی  ـ  الف در   Cو    A  یهاآب 
 ثابت است. 

از فشار در   تر بیش  Cدر قسمت    فشار  ـ  ب
 است.   Eقسمت  

 است.   یش افزا  درحال  Dآب در قسمت    تندی   ج ـ

 است.  یش افزا  درحال  Bآب در قسمت    ی شارش حجم  آهنگ  د ـ
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 شده درست است؟ مشخص  یهاهوا در قسمت  یانجر  یفشار هوا و تند   یسۀدر مورد مقا  ینهکدام گز  ، یرز  یهاشکل   در  -45

1  )C Dv v ،A BP P 
2  )C DP P ،A Bv v 
3  )C Dv v ،A BP P 
4  )C DP P ،A Bv v 
 
 
 
 
 
 

  یقطر قسمت ورود  درصد  2۰  یرش  یاست. اگر قطر خروج  ینشانآتش  ۀلول  یشده به انتهابسته  یراز ش  یی، نمازیرشکل    -4۶
km  یرخروج آب از ش  یآن باشد و تند

h
 شده است؟  یراز لوله وارد ش  SIدر   ای یباشد، آب با چه تند   108

1 )2/1 
2 )32/4 
3 )6 
4 )2/19 

آب   یاختلاف تندو    cm۶و    cm4  یبترتبه  Bو    Aاست. اگر قطر مقطع    یدر لوله جار  یوستهطور پ، آب بهزیرشکل    در  -47
mدو مقطع   یندر ا

s

5

3
)گذرد؟  یم   لوله  مقطعهر  آب از    یترچند ل  یقهباشد، در هر دق   ) = 3 

1 )216 2 )6/21 
3 )185 4 )5/18 
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است و قطر مقطع لوله در    ی جار  یافق  یکه حجم لوله را پر کرده است، در راستا  یریناپذتراکم  یالس  یر، در شکل ز  -4۸
A  ،L  در مقطع  یالس  یاست. اگر آهنگ شارش حجم  Bقسمت    قطر مقطع  برابرسه    Aقسمت  

min
آهنگ   ، باشد  1800

 است؟ یهچند متر مکعب بر ثان  Bدر مقطع   یالس  یشارش حجم

1  )− 21
10

3
 

2  )−2
10 

3  )− 2
3 10 

4  )− 2
27 10 

m  ناپذیری با آهنگشارۀ تراکم،  زیر  مطابق شکل  -49
/

min

3

0 cm  ی وارد شده و با تند  A  ۀاز لول  18

s
 یو با تند  Bۀ  از لول  30

cm

s
بر   یترچند ل  B  ۀباشد، آهنگ عبور آب از لول  C  ۀبرابر قطر لول  B ،2ۀ  . اگر قطر لولکندیعبور م   C  ۀاز لول  40

 است؟ یهثان
1 )8/1 2 )9/0 
3 )2/1 4 )4/2 
 

است. لوله  برابر قطر مقطع کوچک  2 لوله، است و قطر مقطع بزرگ  یدر لوله جار یوستهصورت پآب به  یر، شکل ز در  -5۰
cm برابر با  Dو   Aآب در نقاط   ی اختلاف تند

s
به  Aاز    s17در مدت    یم خط مستق  ی رو  هذره از شار  یک است. اگر   30

D  یر ذره در مس  ین متوسط ا یبرسد، تند  B    تاC    است؟ متر بر ثانیهسانتیچند 
1 )10 
2 )15 
3 )20 
4 )30 
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 درست است؟   𝑪۳4و    𝑨20  ،𝑩24چند مورد از مطالب زیر، در مورد عناصر   -51

 گروه است.هم   𝑴𝒐42با عنصر   𝑩الف ـ عنصر 
𝒍ب ـ هر سه اتم، دو الکترون با عدد کوانتومی  = 𝒏و   0 =  دارند.  4

𝒍هایی با ج ـ شمار الکترون =  است.  𝑩ها در اتم ، دو برابر شمار این الکترون𝑪در اتم   2
 های الکترونی اشغال شده، پر هستند.، همۀ زیرلایه+𝑩2برخلاف یون   +𝑨2د ـ در یون  

1 )1 2 )2 3 )3 4) 4 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -52

  شود.سدیم اکسید، ترکیب یونی دوتایی محسوب می همانندکلسیم سولفید ( 1
  ای هستند. جدول دوره 𝑝  ۀ ، متعلق به عناصر دست18تا  13عناصر گروه   ۀهم (2
1ی الکترون شیآرا( 3

4

 . شودیختم م یتک الکترون یاهیرلایبه ز  سوم، ۀدورعناصر   از 

 اند.تشکیل داده 𝑓  ۀای را، عناصر دستجدول دورهدرصد از عناصر   7/23، تقریببه( 4

 ها است؟های مبادله شده به هنگام تشکیل کدام ترکیب یونی، بیشتر از سایر گزینهشمار الکترون  -5۳

 آلومینیم اکسید ( 4 آلومینیم فلوئورید ( 3 منیزیم سولفید ( 2 لیتیم سولفید  (1
تشکیل دهد، کدام مورد درست    −𝑿2و    +𝑴۳های  واکنش داده و ترکیب یونی شامل یون  𝑴با عنصر    𝑿اگر عنصر    -54

 قرار ندارند.(  7تا    5های در دوره  𝑴و   𝑿است؟)عناصر 

  است. 𝑋3𝑀2صورت  فرمول شیمیایی ترکیب حاصل، به( 1
 است. 5 برابر با 𝑀و  𝑋اگر آرایش الکترونی هر دو یون یکسان باشد، اختلاف عدد اتمی دو عنصر  ( 2
 باشد.  3 تواند برابر بانمی 𝑀و   𝑋اگر آرایش الکترونی هر دو یون یکسان باشد، اختلاف شمارۀ گروه دو عنصر  ( 3
𝑙ها با  ، نسبت شمار الکترون𝑋ترین لایۀ الکترونی عنصر  در بیرونی(  4 = 𝑙ها با  به شمار الکترون  0 =  است.   1برابر با    1

 های ظرفیتی کدام عنصر با شمارۀ گروه آن، برابر است؟ شمار الکترون  -55

  عنصری که فقط لایۀ اول خود را تکمیل کرده است.( 1
  الکترون است.  6عنصری که در آخرین لایۀ خود دارای ( 2
  است. 4های آن برابر با عنصری که مجموع عدد کوانتومی اصلی همۀ الکترون( 3
 الکترون است.  3ترین زیرلایۀ خود دارای خارجیعنصری از دورۀ چهارم که در ( 4

:𝑨: [𝑯𝒆]2𝒔22𝒑2             𝑩 ؟ هستندهای داده شده، کدام موارد از مطالب زیر، درست  با توجه به آرایش الکترونی اتم  -56 [𝑯𝒆]2𝒔22𝒑4             𝑪: [𝑵𝒆]۳𝒔2۳𝒑5  
 .بری و گندزدایی داردخاصیت رنگ 𝑪2الف ـ مولکول 

 گذارد.یک الکترون به اشتراک می  𝑩هر اتم   𝑩2ب ـ در مولکول  

 چهار الکترون به اشتراک گذاشته است.   𝑨، اتم 𝑨𝑯4ج ـ در ترکیب 
 یک پیوند کووالانسی وجود دارد.  𝑪و   𝑩های د ـ در ترکیب حاصل از اتم

 »ج« و »د« ( 4 »ب« و »د« ( 3 »الف« و »ج« ( 2 »الف« و »ب«  (1
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نیست؟  گاز نجیب  مشابه آرایش الکترونی یک زیر،    های یونیک از  کدام  ۀ الکترونی فشردآرایش   -57
1  )𝑆𝑐3+

21
  2  )𝐴𝑙3+

13
  3  )𝐺𝑎3+

31
  4  )𝑅𝑏+

37
  

 ؟ نیستکدام دو عنصر با هم برابر   یهای ظرفیتشمار الکترون  -58

1)  𝐶𝑟24
𝑆16و   

  2  )𝑀𝑔12
𝐺𝑒32و   

  3  )𝑆𝑐21
𝐺𝑎31و   

  4  )𝐴𝑟18
𝐹𝑒26و   

  
ها دارای حداقل یک جفت الکترون در چند درصد از عناصر دورۀ دوم تمایل به تشکیل یون دارند و چند درصد از آن  -59

 ای خود هستند؟ساختار الکترون نقطه

 5/37ـ  50( 4 5/37ـ  5/37 (3 50ـ  5/37( 2 50ـ  50 (1
با    12دارای    𝑮دهد. اگر اتم  ای را نشان میعنصر جدول دوره  5رو موقعیت  شکل روبه  -60 𝒏الکترون  + 𝒍 = باشد،   6

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام

  باشد. 𝑑از عناصر دستۀ   تواندیک از عناصر نمیهیچ( 1
   پر دارند. 𝑑دو زیرلایۀ   𝐸جز عنصر  همۀ عناصر داده شده به (2
 است. 𝐾𝑟باشد، آرایش الکترونی فشردۀ این یون، مشابه گاز نجیب   +𝐺2قادر به تشکیل یون  𝐺اگر عنصر  ( 3
 شوند.های ظرفیتی آن محسوب میشوند، الکتروننوشته می  𝐷هایی که در آرایش الکترونی فشردۀ عنصر  همۀ الکترون(  4

گرم سدیم نیترید است؟ 2/۳۳های موجود در  گرم منیزیم اکسید چند برابر شمار آنیون  16های موجود در  شمار یون  -61
   (𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  𝑴𝒈 = 24 ، 𝑵𝒂 = 2۳،𝑶 = 16 ،𝑵 = 14 )

1) 2 2 )5/1 3) 5/0 4)2

3
   

 است؟  نادرستبا توجه به جدول زیر، کدام مورد    -62

+𝑨 𝑩 یون/عنصر
 𝑪−

 𝑫۳−
 

 2 4 ۳ 4 ترین زیرلایه عدد کوانتومی اصلی خارجی
 1 1 1 0 ترین زیرلایه عدد کوانتومی فرعی خارجی

 6 6 6 1 ترین زیرلایه تعداد الکترون خارجی
 ای باشد. جدول دوره 𝑑یا دستۀ   𝑠تواند از جمله عناصر دستۀ  می 𝐴عنصر   (1
  شود.یک الکترون جفت نشده دیده می 𝐶و   𝐵ای هر دو عنصر  ( در آرایش الکترون نقطه2
𝑙هایی با شمار الکترون −𝐷3( در یون  3 = 𝑙هایی با  برابر شمار الکترون 5/1، 1 =   است.  0
 شود.مول الکترون مبادله می 4و یون فسفید،  +𝐵( به هنگام تشکیل هر مول از ترکیب یونی حاصل از یون  4

 𝑲𝒓۳6  ،𝑪𝒂20  ،𝑪𝒅48  ،𝑪𝒖29 های لایۀ سوم و چهارم را دارد؟ترتیب کمترین و بیشترین اختلاف شمار الکتروندر میان عناصر زیر، کدام عناصر به  -6۳
1)  𝐶𝑑48

  -  𝐶𝑢29
  2  )𝐶𝑎20

  -  𝐶𝑢29
  3  )𝐶𝑑48

  -  𝐾𝑟36
  4  )𝐾𝑟36

  -  𝐶𝑎20
  

 
 
 
 
 
 

 E   
D G B A 
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با عدد اتمی ............... واکنش داده و ترکیب ............... با فرمول شیمیایی ...............    𝒀با عنصر   19با عدد اتمی   𝑿عنصر   -64
 دهد.تشکیل می 

 𝑋3𝑌  ـ مولکولی ـ  𝑋2𝑌 4 )7ـ   یونیـ  𝑋𝑌3 3 )16ـ   یونیـ  𝑋2𝑌 2 )7ـ   مولکولی ـ  16( 1
 شود؟اتم دیده می  4یک از ترکیبات زیر،  در فرمول شیمیایی کدام  -65

 هیدروژن کلرید ( 4 متان ( 3 اکسید ( سدیم 2 آمونیاک( 1

 های آنیون و کاتیون با هم برابر است؟در کدام گزینه نام ترکیب با فرمول شیمیایی آن تطابق دارد و شمار الکترون  -66

 𝑁𝑎2𝑂( سدیم اکسید:  𝐾𝐵𝑟 4( پتاسیم برمید:  𝐶𝑎2𝑃3 3( کلسیم فسفید:  𝑁𝑎𝑁3 2سدیم نیترات:   (1
  𝑵𝒂11  ،𝑴𝒈12  ،𝑺16  ،𝑲𝒓۳6  ،𝑮𝒂۳1 عنصر قبل از خود برابر است؟  10های لایه ظرفیت  های لایه ظرفیت چه تعداد از عناصر زیر با شمار الکترون شمار الکترون   -67

1) 2 2) 3 3) 4 4 )5 
 کاتیون نسبت داد؟ توان به یک اتم خنثی و نیز یک  کدام آرایش الکترونی زیر را می  -68

1  )[ 𝑁𝑒10
 ]3𝑠23𝑝2 2  )[ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑10 3  )[ 𝐴𝑟18
 ]3𝑑54𝑠1 4  )[ 𝐾𝑟36

 ]4𝑑105𝑠2

1/208اگر آلومینیم در واکنش با هر یک از گازهای اکسیژن و فلوئور،    -69 × الکترون از دست بدهد، نسبت جرم   1024
 یب کدام است؟ تقربهآلومینیم فلوئورید تولید شده به آلومینیم اکسید تولید شده  

(𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 𝑨𝒍 = 27 ، 𝑭 = 19 ،𝑶 = 16) 

1 )6/1 2 )4/1 3 )3/2 4 )2 
 دهد.  عنصری که دارای ............... الکترون در ............... خود است، یونی با بار ............... تشکیل می  -70

  3ـ + 2𝑝ـ زیرلایۀ   3( 2 3ـ لایۀ دوم ـ + 3( 1
 2-ـ لایۀ سوم ـ   4( 4 2-ـ  2𝑝ـ زیرلایۀ  4( 3
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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دهم 

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1207190 30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

20 سؤال
30 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 3
ویژۀ دانش آموزان پایۀ دهمپنجشنبه 27 آذر ماه 1404
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تسلط بر نیم سال اول
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بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی 1شیمی1

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

2 سؤال

biomazebiomazewww.biomaze.ir

� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول  
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤

1 سؤال

2 سؤال

تبادلات گازی 
صفحه های ۳۳ تا ۴۴

ویژگی های فیزیکی مواد
( از فشارسنج شاره ها 

 تا انتهای فصل ۲)
صفحه های ۳۸ تا ۵۲

مثلثات
درس ۲: دایره مثلثاتی/ 

درس ۳: روابط بین نسبت های مثلثاتی
توان های گویا و عبارت های جبری

درس ۱: ریشه و توان / درس ۲: ریشه n امٌ/
 درس ۳: توان های گویا

صفحه های ۳۶ تا ۶۱

کیهان زادگاه عنصرها  
فصل ۱ از ابتدای ساختار اتم

 تا پایان فصل 
صفحه های ۲۴ تا ۴۶
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sinدر ناحیۀ اول دایرۀ مثلثاتی باشد و   xاگر    -71 x cos x+ =2 2 8
2

5
cos، مقدار x sin x−2 2

 چه عددی است؟    2

1  )−
2

5

 2  )2

5

 3  )−
1

5

 4  )1

5

 

cosx، ساده شدۀ عبارت xازای مقادیر مجاز برای  به  -72

cosx sinx
−

+
1

1
 کدام است؟ 

1  )tan x 2  )cot x 3  )tan x− 4  )cot x− 

mxخط  -73 (m )y+ − =2 1  چه عددی است؟   mسازد. مقدار  می  45ۀها زاویxبا جهت مثبت محور    3

1  )1

2

 2  )−
1

3

 3  )1

3

 4  )−
1

2

 

tanدر ناحیۀ چهارم باشد و   xاگر انتهای کمان    -74 x = sin، مقدار 2− x cos x−3 3
5چند برابر   2

5
 است؟    

1  )−4 2  )−2 3  )−3 4  )−1 

cosاگر   -75 = 2

5
Aو    ( sin )( tan )

cos
= −  + 


1

 چه عددی است؟    A2باشد، مقدار1

1  )8

5

 2  )4

5

 3  )4

8

 4  )8

5

 

Aرو، مقدار در شکل روبه   -76 cot cos= + 2
 چه عددی است؟   10

1  )11 
2  )9 
3  )12 
4  )13 
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)Aاگر   -77 , tan ) 2

3
 چه عددی است؟   روی دایرۀ مثلثاتی مطابق شکل مشخص شده باشد، مقدار 

1  )5

9
 2  )5

3
 

3  )2

3

 4  )3

5

 

 

cosدر ربع دوم دایرۀ مثلثاتی باشد و رابطۀ  xاگر   -78 x sinx= +2
2 tanبرقرار باشد، مقدار 1 x cot x−2 2

کدام عدد    2
 است؟ 

1  )7

3

 2  )5

3

 3  )−
5

3

 4  )−
7

3

 

2+در دایرۀ مثلثاتی  ABخط  اندازۀ پاره   -79  ها کدام است؟ تا محور طول   Bاست. فاصلۀ نقطۀ    2

1  )3

4
 2  )2

3
 

3  )3

2
 4  )2

2
 

 

yخط  -80 x= − 1
1

2
 چه عددی است؟   tanقطع کرده است. مقدار   Pدایرۀ مثلثاتی را در نقطۀ   

1  )4

3

 2  )3

4

 

3  )3

5

 4  )4

5
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tanxهرگاه  -81 cot x− = 5

2
sin، مقدار  x cos x

cosx sinx
−

3 3

 تواند باشد؟ کدام عدد می  

1  )2 2  )5

2

 3  )5

4

 4  )5 

cosهرگاه  -82
cot

sin cos

− = + 
 − 2 2

1 1

1

sinو   
tan

sin

 =
− 2

1

کمان   مثلثاتی   انتهای  دایرۀ  ناحیۀ  کدام  در 

 است؟  گرفته  قرار

 ( چهارم 4 ( سوم3 ( دوم 2 ( اول1

bهرگاه  -83 a+ = +2 12 a، مقدار 2 b+   چه عددی است؟ 

1  )10 2  )12 3  )8 4  )9 

کدام عدد   abایم، مقدار  های دوم و مربع آن بر روی محور پایین وصل کردهدر محور بالا را به یکی از ریشه  aعدد    -84
 است؟ 

1  )1

16

 2  )1

64

 

3  )1

96

 4  )1

48

 

aباشد، حداکثر مقدار  64ریشۀ دوم    bو   64ریشۀ ششم    aهرگاه    -85 b−   چه عددی است؟ 

1  )2 2  )4 3  )10 4  )16 

Aاگر   -86 ( )
−

= 
2

5 3 31
8 2

4
)، مقدار  A)

− 1

 کدام است؟   44

1  )2 2  )1

4

 3  )1

2

 4  )4 
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 های ششم آن چه عددی است؟ باشد، اختلاف ریشه  4برابر   aاگر ریشۀ سوم عدد    -87

1  )2 2  )2 2 3  )4 4  )4 2 

xکه طوری  فرض کنیم به  Aرا    16های ششم عدد  اگر اختلاف ریشه  -88 A= 3 3
2 2  کدام است؟  x، مقدار  8

1  )35

2

 2  )25

2

 3  )25

6

 4  )35

6

 

هرگاه  -89
x

−

 =



3 3

2

3 3

4 16 2
4

2 2 8

 کدام است؟   x، مقدار  

1  )−
11

18

 2  )11

9

 3  )−
11

27

 4  )−
29

18

 

Aاگر   -90 ( )= 
1

4 3 41
8 16

4
A)، حاصل  )

24

 چه عددی است؟ 7

1  )2 2  )7
64 3  )7

16 4  )4 
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بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

فیزیک 1 زیست شناسی 1

ریاضی 1 شیمی 1

تاریخ برگزاري: 25 دي ماه
 M

a
z

e
 E

d
u

c
a

ti
o

n
a

l G
ro

u
p

    
  • 

   M
aze Ed ucational Gro              •   M

a
z

e
 E

d
u

c
a

tio
n

a
l G

r
o

u
p

          •   M
aze Educational Group    

    
  •

 

تبادلات گازی + گردش مواد در بدن
صفحه های ۳۳ تا ۵۱ 

ویژگی های فیزیکی مواد + کار، انرژی و توان
(از فشارسنج شاره ها تا قبل از کار انجام شده توسط نیروی ثابت)

صفحه های ۳۸ تا ۵۵

مثلثات
درس ۲: دایره مثلثاتی/ درس ۳: روابط بین نسبت های مثلثاتی

توان های گویا و عبارت های جبری
(کل فصل ۳)

صفحه های ۳۶ تا ۶۸

کیهان زادگاه عنصرها / ردپای گازها در زندگی 
فصل ۱ از  ابتدای ساختار اتم تا پایان فصل 

و فصل ۲ تا پایان ترکیب اکسیژن با فلزها و نافلزها
صفحه های ۲۴ تا ۵۸
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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دهم 

دفترچه پاسخ
پنجشنبه  ۲۷  آذر مـاه ۱۴۰۴

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون
تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال
مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایۀ دهم

تسلط بر نیم سال اول
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
منصور قماشی ـ امیرحسین آقایاري 

یاسین دانایی زاده ـ  شایسته فروهر
شایان نجاري ـ محمد کرامت فر  
محمد یوسف کاملی ـ ایمان نظري

مهدي شیروانی

مهرداد کیوان ـ حسین شفیع زاده

مهسا بایمانی نژادمهسا بایمانی نژاد

biomazebiomazewww.biomaze.ir

 مهدي پارسا

 تیم اجرایی و تولید آزمون

 
        زهره جعفري                              مرضیه رستمی

مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

مائده بادان فیروز  مجتبی آدمیان                                نازنین امیري   

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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 مائده بادان فیروز ـ مهدي رمضانی 
فاطمه روان بخش ـ  فؤاد خیرآبادي

مهدي پارسا  ـ حامد نبی منصور  
محمدجواد سورچی ـ مجید رجبی وندچالی  

زهرا کاشفی ـ حسین زین العابدین زاده 
 سجاد صادقی زاده ـ حسین عبدوي نژاد

مروارید شاه حسینی 
 فاطمه شفاخواه

فرهنگ امیري 
محمد داودآبادي فراهانی  

منیب نظري 
 ماهان فرهمندفر
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چگونه مرور کنیم؟ سه مرحله ای تا حفظ پایدار
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ١٣

biomazebiomazewww.biomaze.ir

در مقاله هاي قبل گفتیم که «مرور» یک کار اضافه و حاشیه اي نیست؛ خودش بخش اصلیِ یادگیریه. خیلی از غلط هاي 
ما توي آزمون، مربوط به سؤال هایی ان که قبلاً بلد بودیم اما از ذهنمون سر خورد ن و فراموش شدن؛ یعنی فهم اتفاق 
افتاده، اما ذخیره سازي کامل نشده. همینجاست که مرور درست وارد بازي می شه: هم کاري می کنه زحمتی که براي 
مطالعه کشیدي واقعاً ثبت بشه، هم باعث می شه عملکردت توي آزمون دقیقاً همون چیزي باشه که خوندي، نه کمتر.

ر ین ابزار مرو یادداشت برداری؛ مهم تر

یادداشت ها چکیده اي از چیزهایی هستن که برات سخت، فرّار یا پرتکرار بودن.
ن؟                        چرا این قدر مؤثر

   چون وقتی با «زبان خودت» می نویسی، همون نظم ذهنی  رو منتقل می کنی که باهاش یاد گرفتی.
یع تره؛ چشم تو نوشته هاي خودتو خیلی راحت تر می خونه. رش سر           مرو

. ب کتا یا  ه  جزو ر  مرو دقیقه   ۱ ۵  = ها  شت  ا د یاد ر  مرو دقیقه   ۵   و مهم تر از همه: 
یادداشت درواقع دفترچه نیست؛ «نسخۀ فشردة فهم تو» هست. 

ر  بدون نشستن پشت میز                    پادکست های شخصی؛ مرو
یک روش مدرن و کم هزینه براي مرور اینه که از یادداشت هات فایل صوتی بسازي.

چرا خوبه؟
کنی هی  د ن  ما ز سا ه  بار و د ری  مجبو     

چون مجبور می شی نکات رو مرتب، کوتاه و قابل فهم بگی؛ همین باعث میشه بفهمی کدوم بخش ها رو هنوز خوب یاد 
نگرفتی.

میشه ب  کتا و  میز  ز  ا د  ا ز آ ت  ر مرو      
روي مبل، توي راه، قبل خواب، موقع خستگی… فقط هدفون بذار و بگذار صداي خودت نکات رو برات بازسازي کنه.

اینجوري ساعت مطالعه ات بی دردسر زیاد میشه.
چند نکته ریز ولی مهم:

صداي واضح، جمله هاي کوتاه، مکث هاي کوچک، مثال هاي ساده، فایل هاي 10–15 دقیقه اي، و یک جمع بندي یک دقیقه اي 
در آخر.

. باشه تو  فهم  ری  ا شنید نسخۀ  فقط  باشه  ی  ا حرفه  نیست  م  لاز                                                                            

. یع سر و  دقیق  ر  کا یک  به  کنه  می  یل  تبد سخت  ر  کا یک  ز  ا رو  ر  مرو که  یه  چیز ن  همو
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ر کنیم؟                            کی به کی مرو

مرور «هر وقت حسش بود» نیست؛ مغز زمان بندي خودش رو داره.
   مرور اول: همون روز مطالعه (مهم ترین مرور)

اگر امروز 90 دقیقه درس خوندي، فقط 5–10 دقیقه مرور شبانه جلوي فراموش شدن نصفش رو می گیره.
   مرور دوم: هفتۀ بعد (تثبیت دوباره)

این همون لحظه ایه که مغز بخش زیادي از مطلب رو رها می کنه و اگه برنگردي، دوباره خوانی لازم میشه.
: ت مد بلند ی  ها ر مرو

با برنامه راهبردي آزمون انجام میشن؛ 
خودشون به موقع تو رو برمی گردونن سراغ مطالب تا تثبیت طولانی مدت شکل بگیره.

که کنی  ری  و آ یاد بهش  ه  بار و د  ، ن بیرو کنه  ت  پر رو  مطلب  مغز  ینکه  ا ز  ا قبل  ینکه  ا یعنی  ر  مرو
« ! ر ا د نگهش   ، مهمه ین  ا »

جمع بندی: چرخۀ سه تایی مرور

ر مؤثر یعنی سه ابزار کنار هم: یک مرو

عمیق فهم  یسی             نو می   (۱
یع سر و  حت  ا ر ر  مرو کنی               می  ضبط   (۲

قعی ا و ری  گا ند ما کنی             می  بندی  ن  ما ز  (۳

یت از «مطالعه های فصلی و فرّار»  اگر همین سه بخش رو نگه داری، هیچ مبحثی هدر نمیره و یادگیر
مون لازم داری. تبدیل میشه به «دانش همراه و پایدار»؛ همونی که روز آز
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.
            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 های عزیز سلام!مازی  

 ی آزمون بعد   ی هم تو  ش ی . البته بخشمی بنداز  ی اول هم نگاه   سال می ها از ن قسمت   ن ی هست و قراره به آخر   سال می آزمون قبل از امتحانات ن  نی آزمون، آخر   نی ا 
. دوران امتحانات، نی دار  یشتر ی و تلاش ب   ن یبه تمر   ازی کجاها ن  نی دون ی و م   ن ی اشتباهاتتون شد  ی سر   ه ی احتمالاً تا الان متوجه    گه ی . اما در کل دمی کن ی م   ی بررس 

بر   ی مدت، مرور   نی ا  ی. پس تو نی نگاه کن   یجبران  ستگاه یا  ک ی ماه به چشم   یبه د   د یو در واقع، با   نی نواقص رو برطرف کن   ن یا  ن یهست که بتون   ی فرصت مناسب
 ی تر ی دوم، شروع قو   سال می در ن   می تا بتون   ن یکن   برطرف تا نقاط ضعفتون رو هم    نی نقاط قوتتون، تلاش کن   ت ی بر تقوو علاوه   ن ی هم داشته باش   ی قبل   ی ها آزمون 

 سؤالات آزمون.   ی سراغ بررس   می بر   ی ا بدون حرف اضافه   گه ی . دمی داشته باش 
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

های نوع اول و دوم تواند یاختهشناسی پایۀ دهم، کدام مورد، میاز فضای درونی حبابک در زیست  شدهمطرح با توجه به شکل    -1
 حبابک را از یکدیگر متمایز سازد؟

 ی چندوجه( سیتوپلاسم با ظاهر 2 ها های منافذ بین حبابک ( تشکیل دیواره1
 ( هستۀ تکی با ظاهر کشیده 4 خوارهای درشت ( مجاورت با یاخته3

 انسانـ   1003ـ  نکات شکلـ  آسان 1پاسخ: گزینۀ  

 سازند. فذ را میادیوارۀ من  در واقعهای نوع اول در تشکیل منافذ حبابک دخالت دارند و فقط یاخته 1

 دارند.  یچندوجههای نوع اول و دوم حبابک، هر دو ظاهر یاخته 2

 با هر دو نوع یاختۀ حبابک قرار گیرند. در مجاورت توانند هایی متحرک هستند و میخوارها، یاختهدرشت  3

 ظاهر کشیده دارد. ها آن ای هستند و هستۀهای نوع اول و دوم، تک هستهیاخته 4

های نوع اول  در شکل مشخص است، فقط یاختهطور که  همانشود. ها میها وجود دارد که باعث ارتباط بین حبابک منافذی در دیوارۀ حبابک 
 سازند. دیوارۀ منفذ را می  در واقعفرشی( در تشکیل این منافذ دخالت دارند و  )پوششی سنگ 

 ها: بررسی سایر گزینه 
های نوع اول و دوم حبابک، هر  در شکل مشخص است، یاختهطور که  همان 

 دارند.   یچندوجهدو ظاهر 

توانند  خوار، متحرک هستند و در هر قسمتی از حبابک میهای درشتیاخته 
توانند با هر دو نوع یاختۀ حبابک در مجاورت قرار  مشاهده شوند؛ بنابراین می

 توانید در شکل نیز مشاهده کنید. بگیرند. این موضوع را می

 
 

 سهم در 

 کنکور

بندیبودجه  

این آزمون   
 (44تا  33های )صفحه تبادلات گازی

 شود. از این مبحث در کنکور مطرح می تست 2 میانگین هر ساله طوربه 
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است،    شدهمشخصدر شکل با فلش  طور که  همانفرشی )نوع اول( سیتوپلاسم کشیده و هستۀ تکی کشیده دارند.  های سنگیاخته 
 ظاهری کشیده دارد.ها آن ای هستند و هستۀ های نوع دوم نیز تک هستهیاخته

 ویژگی یاختۀ نوع اول  یاختۀ نوع دوم  خوار درشت

 متعلق به بافت پوششی است؟  بله  بله  خیر 
 دارای ظاهر سنگفرشی است؟  بله  خیر  خیر 
 خوردگی غشایی است؟ دارای چین خیر  بله  بله 
 ؟ باشدحبابک می دیوارۀ ترین یاختهبزرگ بله  خیر  خیر 

 ؟ باشددر تماس با سورفاکتانت می بله  بله  بله 
 کنند؟گازهای تنفسی از غشای آن عبور می بله  بله  بله 
 دهد؟ ای انجام میتنفس یاخته  بله  بله  بله 
 شود؟ در مجاورت دیوارۀ مویرگ دیده می بله  بله  بله 
 ؟های دیوارۀ حبابک است بیشترین یاخته بله  خیر  خیر 

 تعبیر  

 دوم+ نوع   اولنوع  = هر یاخته دیوارۀ حبابک •
 دومنوع  = های دیوارۀ حبابککمترین یاخته •
 اول نوع  = های دیوارۀ حبابک ترین یاختهفراوان •
 نوع اول  = فرشیپوششی و با ظاهر سنگیاختۀ  •

 نوع دوم = فرشیپوششی و با ظاهر غیر سنگیاختۀ  •
 + ماکروفاژ  دوم+ نوع  اولنوع  = هر یاختۀ موجود در حبابک •

 دومنوع  = ای که ترشح عامل سطح فعال را بر عهده داردیاخته •
 های نوع اول یاخته = های نوع دومکنندۀ یاختههای احاطهیاخته •

 ماکروفاژ  = جایی داردای در حبابک که توانایی حرکت و جابهیاخته •

 کند، کدام مورد صادق است؟ها، هوای دمی را گرم و مرطوب میپاکسازی ناخالصیبر  علاوهدر خصوص بخشی از دستگاه تنفس که   -2

 .د منظور مرطوب کردن هوا داری خونی بههاای وسیع از رگ شبکه( بخش ابتدایی آن، 1

 ( بخش انتهایی آن، نسبت به بخش بلافاصله پیش از خود، مقدار غضروف کمتری دارد.2
 ( بخش ابتدایی آن، در کمترین فاصله از محیط بیرون، حاوی پوستی نسبتاً ضخیم است. 3
 کند. ( بخش انتهایی آن، مقدار حجم هوای ورودی یا خروجیِ دستگاه تنفس را تنظیم می4

 انسان ـ  1003ـ  مفهومی ـ  آسان 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ها، مثلکنند و آن را از ناخالصیهدایت می  است که هوا را به درون و بیرون دستگاه تنفسی  شدهلیتشکای  ، از مجاری تنفسیدستگاه تنفس  بخش هادی

 د. کنننیز، گرم و مرطوب می سازی و ، پاکگردوغبارزا و ذرات های بیماریمیکروب

 تعبیر  
 بینیبخش ابتدایی از بخش هادی دستگاه تنفس =  •

 نایژک انتهایی بخش انتهایی از بخش هادی دستگاه تنفس =  •
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 . دکنمی)نه مرطوب( هایی با دیوارۀ نازک وجود دارد که هوا را گرم ای وسیع از رگبینی، شبکهدر  ۱

 هم نایژک انتهایی و هم بخش بلافاصله پیش از نایژک انتهایی )نایژکی قطورتر(، فاقد غضروف هستند. ۲

 . ابتدای مسیر ورود هوا در بینی، از پوست نازکی پوشیده شده است  ۳

 . ورودی یا خروجی را تنظیم کند  د تا بتواند مقدار هوای ندهتنفس امکان می به دستگاهدلیل نداشتن غضروف، بهها نایژک ۴

  دهد تا بتواند مقدار هوایتنفس امکان می  به دستگاهها  توانند تنگ و گشاد شوند. این ویژگی نایژکها میبه علت نداشتن غضروف، نایژک
 رد.نام دا انتهایی نایژکهادی،  ورودی یا خروجی را تنظیم کند. آخرین انشعاب نایژک در بخش

 ها: بررسی سایر گزینه 
 د.کن می)نه مرطوب(  گرمهایی با دیوارۀ نازک وجود دارد که هوا را ای وسیع از رگ در بینی، شبکه 
بنابراین هم نایژک انتهایی و هم بخش بلافاصله پیش از نایژک انتهایی  ؛  شود نامیده می  نایژککه دیگر غضروفی ندارد،    انشعابی از نایژه 

 )نایژکی قطورتر(، فاقد غضروف هستند. 

 پوشیده شده است که موهای  نازکیابتدای مسیر ورود هوا در بینی، از پوست  ترین قسمتِ آن به محیط بیرون است!  ابتدای بینی، نزدیک  
 د.کن های هوا ایجاد میورود ناخالصی آن، مانعی در برابر

 

 است؟  نادرستکدام مقایسه بین دو نیمۀ راست و چپ از دستگاه تنفس انسان،    -3

 است. شده یلتشکسه لوب  ازشش راست برخلاف شش چپ، ( 1
 شود.( نایژۀ اصلی راست نسبت به نایژۀ اصلی چپ، دیرتر منشعب می2
 . استهای غضروفی کامل حلقهدارای ( نایژۀ اصلی چپ همانند نایژۀ اصلی راست،  3
 کند. ای اصلی با قطر کمتر را دریافت می( شش چپ نسبت به شش راست، نایژه 4

 ننساا ـ  1003ـ  نکات شکلـ   متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 . است  لوب تشکیل شده 2و شش چپ از   3شش راست از  ۱

 شود و بنابراین طول کمتری دارد. نایژۀ اصلی راست نسبت به چپ، زودتر منشعب می ۲

 ت. قطعه اسقطعه صورتبهحلقۀ کامل و بعد  صورتبهدر ابتدا ۀ اصلی، نایژهر دو های غضروف ۳

 تر است. باریک ،نایژۀ اصلی چپ نسبت به نایژۀ اصلی راست  ۴

شود و در شکل مشخص است، نایژۀ اصلی راست نسبت به چپ، زودتر منشعب میطور که  همان
 بنابراین طول کمتری دارد. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
تر است و  دلیل مجاورت با قلب، مقداری کوچک شش راست سه لوب دارد. شش چپ به 

 است. شدهلیتشک توسط دو لوب 

 ت. قطعه اس قطعه   صورت به حلقۀ کامل و بعد    صورت به در ابتدا  ۀ اصلی،  نایژ هر دو  های  غضروف  

 تر است. در شکل مشخص است، نایژۀ اصلی چپ نسبت به نایژۀ اصلی راست باریک طور که  همان  
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 ها ساختار شُش: نامه درس  

 است.  رـتبزرگوب )لَپ( دارد، ـش چپ که دو لـشش راست دارای سه لوب )لَپ( است و از ش
 ها گونۀ ششساختار اسفنج  اند های حبابکی به خود اختصاص دادهها را کیسهحجم شش بیشتر
 اند: لایۀ داخلی چسبیده به سطح شش و لایۀ خارجی چسبیده به سطح درونی قفسۀ سینه.ای دو لایه به نام پردۀ جنب احاطه شدهها توسط پردهشش

 ها کامل شش  ع شدنـجمجلوگیری از  تر بودن فشار مایع جنب )مایع بین دو لایۀ جنب( نسبت به فشار جو کم
 ها کامل شش جمع شدن شدن قفسۀ سینه  سوراخ
 نقش دارد.  زی ن یشش هیها در تهومحافظت از ششبر علاوه نهیس ۀقفس نکته:

 
 
 
 
 
 
 
 

 هایی دارد؟شود، چه مشخصهنام »گاز گرفتگی« مینوعی گاز که با اختلال در فعالیت دستگاه تنفسی، باعث ایجاد وضعیتی به  -4

 دهد.ظرفیت حمل اکسیژن در خون را کاهش میـ    الف
 شود. ناپذیری، به هموگلوبین متصل میطور برگشتبهـ    ب
 تواند باعث مرگ فرد شود. در صورت ایجاد اختلال بسیار شدید، میـ    ج
 محل اتصال آن به مولکول هموگلوبین، همان محل اتصال گازهای تنفسی است. ـ    د
 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 4 ( »ب« و »د« 3 ( »الف«، »ج« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

 انسانـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 .شهرت دارد گاز گرفتگیشود و به باعث مسمومیت می  مونوکسیدکربنتنفس گاز 

 . ددهکاهش می  ظرفیت حمل اکسیژن را در خونو شود  با اتصال به هموگلوبین، مانع پیوستن اکسیژن می مونوکسیدکربن الف

 شود. راحتی جدا نمیپذیر است اما بهو هموگلوبین، اتصالی برگشت  مونوکسیداتصال بین کربن ب

 به مرگ شود. منجر است چنان شدید باشد که مکن م  مونوکسیدگاز گرفتگی با کربن ج

 شود. به محل اتصالِ فقط یک نوع گاز تنفسی )اکسیژن( متصل می مونوکسیدکربن د

 موارد »الف« و »ج«، درست هستند.
 بررسی موارد: 

  ظرفیت حمل اکسیژن را در خون  ،شود چون به آسانی جدا نمی  شود و با اتصال به هموگلوبین، مانع پیوستن اکسیژن می  مونوکسیدکربن 
 د. دهکاهش می

بنابراین ؛  )نه اینکه کلاً جدا نشود!(   شودجدا نمی  ی آسانبهشود و  با اتصال به هموگلوبین، مانع پیوستن اکسیژن می  مونوکسیدکربن 
 شود.راحتی جدا نمیپذیر است اما بهو هموگلوبین، اتصالی برگشت مونوکسید اتصال بین کربن
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  است چنان شدید باشد که به مرگ منجر شود. از   دهد. این وضعیت ممکن ظرفیت حمل اکسیژن را در خون کاهش می  مونوکسیدکربن 
 د. رو یگازی سمی به شمار م مونوکسیداین رو کربن

اکسید به این ناحیه متصل  دیت. دقت کنید که کربناس  اکسیژن   محل اتصالبه هموگلوبین، همان    مونوکسیدکربن  حل اتصال مولکولم 
شود! بلکه به به محل اتصال »گازهای« تنفسی متصل می  مونوکسیدربنتوان گفت کبنابراین نمی؛  شود و محل اتصال این گاز نیستنمی

 شود. محل اتصالِ فقط یک نوع گاز تنفسی )اکسیژن( متصل می

 به حمل و تبادل گازها در خون  مربوطترین نکات مهم 

 کند. تواند به گروه هِم متصل شود و این گاز با اکسیژن برای اتصال به هموگلوبین رقابت میدقت کنید که کربن مونوکسید می ـ 1

 های زنده مختل شود. در یاخته ATPای و تولید در صورت کاهش ظرفیت خون برای حمل اکسیژن، ممکن است فرایند تنفس یاخته ـ 2

 شود، اما تأثیری بر میزان اکسیژن محلول در خوناب ندارد. کربن مونوکسید باعث کاهش میزان اکسیژن حمل شده توسط هموگلوبین می ـ 3

 تواند به هموگلوبین متصل شود.شود. یون هیدروژن نیز میکند و به خوناب وارد میهای قرمز عبور میاز غشای گویچه دشدهیتولکربنات بی ـ 4

O2محل اتصال  ـ 5
CO2  و کربن مونوکسید به گروه هِم است ولی محل اتصال

 شود. های پروتئینی هموگلوبین وصل میمتفاوت است و به زنجیره 
 شوند. اکسید گاز تنفسی محسوب میشود. طبق کتاب تنها اکسیژن و کربن دیگازهای تنفسی محسوب نمی ء  دقت کنید که کربن مونوکسید جز ـ 6
 کند.اسید تولید میاکسید و آب را با هم ترکیب کرده و کربنیکشود که کربن دیانیدراز مشاهده میهای قرمز سالم و بالغ، آنزیمی به نام کربنیکدر گویچه  ـ  7

 یابد.ظرفیت خون برای حمل اکسیژن کاهش می  جهیدرنتبه هموگلوبین، دیگر اکسیژن توانایی اتصال به آن را ندارد و    مونوکسیددر صورت اتصال کربن    ـ  8

 شوند. های محلول در پلاسما محسوب نمی های قرمز هستند و جزء پروتئین های درون گویچه انیدراز و هموگلوبین جزء پروتئین توجه داشته باشید که کربنیک    ـ  9
که    ،دشدهیتولاسید  کربنیک  ـ  10 است  ناپایدار  اسید  بی  شدههیتجز  سرعت به نوعی  به  میو  تبدیل  هیدروژن  یون  و  فرایند  کربنات  این  کنید  دقت  شود. 

 خودی است و به وجود آنزیم نیاز ندارد. خودبه

 

 دهد؟اکسید در خون، کدام مورد در فضای درونی گویچۀ قرمز رخ میدی طی فرایند حمل بیشترین مقدار کربن  -5

 اکسید دیبر کربن انیدراز کربنیک ( اثر آنزیم 2 اسید به بیکربنات و اکسیژن ( تجزیۀ کربنیک 1
 اکسید با مولکول هموگلوبیندی( پیوند کربن4 اکسید از یون بیکربناتدی( آزادسازی کربن3

 انسان ـ  1003ـ  مفهومی ـ  آسان 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 .شودصورت یون بیکربنات در خون حمل میاکسید بهدیبیشترین مقدار کربن

 د. شوتجزیه می )نه اکسیژن( به یون بیکربنات و هیدروژن سرعت به درون گویچۀ قرمز،  شدنساختهپس از اسید کربنیک ۱

 . آوردمی اسید پدید کند و کربنیکاکسید را با آب ترکیب می دیکه کربن وجود دارد انیدرازکربنیکآنزیمی به نام   در گویچۀ قرمز، ۲

 . دیابشود و از آنجا به هوا انتشار میمی از ترکیب یون بیکربنات آزاد  درون خوناب )نه درون گویچه( اکسیددیکربن ۳

 اکسید است. دیدر ارتباط با حمل بیشترین مقدار کربن سؤال د.دار اکسید نقش کمتریدیارتباط با حمل کربن هموگلوبین در ۴

 .آورد می اسید پدید کند و کربنیک اکسید را با آب ترکیب می دیکه کربن وجود دارد  انیدرازکربنیک آنزیمی به نام  در گویچۀ قرمز،
 ها: بررسی سایر گزینه 

 د.شوتجزیه می )نه اکسیژن( به یون بیکربنات و هیدروژن  سرعتبهدرون گویچۀ قرمز،  شدنساختهپس از  اسید کربنیک  

  اکسید از ترکیب یون بیکربنات آزاد دیها، کربنشود. با رسیدن به ششو به خوناب وارد می  شدهخارج قرمز    از گویچهیون بیکربنات   
 دهد؛ نه درون گویچۀ قرمز.، درون خوناب رخ می اکسید از بیکربنات دیکربنبنابراین جدا شدن ؛ دیابشود و از آنجا به هوا انتشار میمی

کربن  مقدار  بهدیبیشترین  در خون حمل میاکسید  بیکربنات  یون  درد.  شوصورت  کربن  هموگلوبین  با حمل  نقش  دیارتباط  اکسید 
 گیرد!( قرار نمیاکسیددیبیشترین مقدار کربن)فرایند حمل  سؤال بنابراین این گزینه اصلاً جزء خواستۀ صورت ؛ د دار کمتری
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 هادر مجاورت شش  های بدن در مجاورت بافت  

 زیاد کم غلظت اکسیژن 

 کم زیاد اکسید دیغلظت کربن  

 شود. کند و به اکسیژن متصل می اکسید خود را آزاد می دی کربن   شود. اکسید متصل می دیکند و به کربن  اکسیژن خود را آزاد می  هموگلوبین

کدام مورد در ارتباط با آن، درست    .دهدانجام میاز طریق لولۀ مرکزی، دم و بازدم را  و    به آرامیدر دستگاه سادۀ زیر، فردی سالم    -6
 اکسید است.(دی، معرف کربن2و    1های  است؟ )در نظر بگیرید که محلول درون ظرف

 دهد. رخ می  1زودتر از ظرف  2( تغییر رنگ محلول موجود در ظرف 1
 دهد. باشد، با گذشت زمان، رنگ خود را از دست می 1( اگر آب آهک در ظرف 2
 شود.حباب خارج می 2بند )دیافراگم(، از لولۀ درون ظرف ( در زمان مسطح شدن میان3
 شود.حاوی برم تیمول بلو باشد، پس از مدتی رنگ آن از زرد به آبی تبدیل می 1( اگر ظرف 4

 انسان ـ  1003ـ  مفهومی ـ  آسان 1پاسخ: گزینۀ  

 دهد. ، زودتر تغییر رنگ می1شود و نسبت به معرف درون ظرف اکسید مواجه می دیبا حجم بیشتری از کربن 2معرف درون ظرف  1

 آید.اکسید، به رنگ شیری در میدیاست و پس از تماس پیدا کردن با کربن رنگیبمحلول آب آهک در ابتدا  2

 . شوندمشاهده می 1ظرف متعلق به های هوا درون لولۀ بلند ، حباببند()مسطح شدن میان در زمان دم 3

 کند. اکسید، رنگ زرد پیدا میدیه با کربنهاست و پس از مواج  رنگیآبمحلول برم تیمول بلو، در ابتدا  4

با    1شود )چون لولۀ متصل به لولۀ مرکزی، در ظرف  خارج می  1شود، بنابراین هوای دمی از ظرف  ها کشیده میدر زمان دم، هوا به درون شش
ها ارائه کند!(.  تواند هوایی برای کشیده شدن به درون ششدرون مایع است و نمی  2هوا تماس دارد اما در ظرف  

با هوا    1رسد )چون لولۀ متصل به لولۀ مرکزی، در ظرف  می  2در زمان بازدم، هوای بازدمیِ بیشتری به محلول  
اکسید تماس مستقیمِ بیشتری با محلول  دیاست( و گاز کربن  قرارگرفتهدرون مایع    2تماس دارد اما در ظرف  
اما    شودوارد می  2، حجم زیادی از هوای بازدمی، به محلول درون ظرف  جهیدرنتکند.  درون این ظرف پیدا می

با    2: معرف درون ظرف  تیدرنها.  یابد )با سطح محلول(تماس می  1فقط مقدار اندکی از هوای بازدمی، با محلول  
 دهد.، زودتر تغییر رنگ می 1شود و نسبت به معرف درون ظرف اکسید مواجه میدیحجم بیشتری از کربن
 ها: بررسی سایر گزینه 

 آید. اکسید، به رنگ شیری در میدیاست و پس از تماس پیدا کردن با کربن رنگ یب محلول آب آهک در ابتدا  

خارج    1در زمان دم، هوای دمی از ظرف  کند.  و حالت مسطح پیدا می  شدهخارج شکل  ، از حالت گنبدیدمبند )دیافراگم( در زمان  میان 
تواند هوایی برای کشیده  درون مایع است و نمی  ،2با هوا تماس دارد اما در ظرف    1شود )چون لولۀ متصل به لولۀ مرکزی، در ظرف  می

 . شوندمشاهده می 1ظرف متعلق به های هوا درون لولۀ بلند بنابراین در زمان دم، حباب ؛ ها ارائه کند!(شدن به درون شش

، به درون این ظرف  1اما مقداری از هوای بازدمی، از طریق لولۀ کوتاهِ ظرف    رسدمی   2در زمان بازدم، هوای بازدمیِ بیشتری به محلول   
ابتدا  ، تغییر رنگ معرف درون هر دو ظرف رخ میتیدرنها بنابراین  ؛  شود نیز وارد می بلو، در  برم تیمول  دهد. دقت کنید که محلول 

 کند. اکسید، رنگ زرد پیدا میدیه با کربنهاست و پس از مواج رنگیآب
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 تحلیل فعالیت کتاب درسی دربارۀ دم و بازدم 

 شود. مشاهده می  بلو یا آب آهک(تیمولمطابق شکل مقابل در هر ظرف مقداری مایع به همراه نوعی معرف مواد اسیدی )محلول برم ـ 1
 فرد ارتباط دارد.   شود که یکی با هوای بیرون و دیگری با لولۀ متصل به دهاندر هر ظرف یک لولۀ بلند و یک لولۀ کوتاه مشاهده می  ـ 2
 نـهمچنی از مایع وارد لولۀ بلند شده و  ی دار ـ(، مق1در زمان انجام عمل دم، به علت کاهش فشار هوا در لولۀ بلند ظرف شمارۀ ) ـ 3

 ادی ـزیی ( مقدار 1) رفـوای ورودی به ظـود. به علت اینکه هـشرف وارد می ـاه به درون ظـمقداری هوای محیط از طریق لولۀ کوت
 دهد. ( در زمان دم تغییر رنگ نمی1محلول ظرف ) جهیدرنتاکسیژن دارد، 

 ه  ـایع درون لوله کاملاً تخلیـآید و ممکن است متر می( پایین2ح مایع درون لولۀ بلند ظرف )ـدر زمان عمل دم، همچنین سط ـ 4
 د،ـربوط به هوای بیرون هستنـهای هوا به علت اینکه ماهده شوند. این حبابـهای هوا مش( حباب2شود و درون ظرف شمارۀ )

 شوند. ( نمی2باعث تغییر رنگ در محلول ظرف )
شود و محلول  های هوا مشاهده میحباب  ( 1رف )ـدر این زمان در ظ  جهیدرنتشود.  ( به درون مایع این ظرف وارد می 1در زمان بازدم هوا از طریق لولۀ بلند ظرف شماره )  ـ  5

 اکسید زیادی وجود دارد. دیدهندۀ این است که در هوای بازدمی میزان کربن  دهد و این موضوع نشانتغییر رنگ می  سرعتبه درون این ظرف  
شود؛ بلکه به هوای اطراف آن وارد  ( وارد نمی 2مستقیم به مایع درون ظرف )  طوربه شود. این هوای بازدمی  وارد می نیز  ( 2در زمان بازدم، هوا از طریق لولۀ کوتاه به ظرف )  ـ  6

 شود. ( نیز دچار تغییر رنگ می 2محلول شمارۀ ) تی درنهاشود. پس از چندین مرتبه دم و بازدم، می
 دهد. شود ولی تغییر رنگ محلول رخ نمیهای هوا مشاهده میو در آن حباب واردشده( 2توان گفت در طی دم هوا به درون مایع ظرف شمارۀ )می ـ 7
 شود. شود ولی در این زمان این محلول دچار تغییر رنگ می های هوا مشاهده می و در آن حباب   واردشده (  1توان گفت در طی بازدم هوا به مایع درون ظرف شمارۀ ) همچنین می    ـ  8

 سؤالات آزمایش 
 دهد. تر تغییر رنگ می (، سریع ۱شود؛ بنابراین محلول موجود در ظرف ) ( می ۱دهد؟ هوای بازدمی مستقیماً وارد مایع ظرف ) تر تغییر رنگ می (، سریع ۱چرا محلول موجود در ظرف )    ـ  ۱
تواند وارد مایع این ظرف شود و فقط در  ( شود؛ این هوا نمی ۲وارد ظرف )   توانددهد؟ مقدار کمی از هوای بازدمی می (، دیرتر تغییر رنگ می ۲چرا محلول موجود در ظرف )   ـ  ۲

 دهد. صورت تدریجی رخ می تغییر رنگ کُندتر و به  جه یدرنتگیرد؛  می  تماس با سطح آن قرار 

 در هوای بازدمی نسبت به هوای دمی، بیشتر است.  2COمقدار  نهایی آزمایش:  ۀنتیج
 
 
 
 

ترین درونید. درخصوص  ن شوهای بالایی و پایینی دیده میهایی در بین دندهدر مشاهدۀ قفسۀ سینه انسان از نمای درونی، ماهیچه  -7
 است؟  نادرست، کدام مورد  ای که بین دو دنده کشیده شده استماهیچه

 اند. ( در مجاورت با لایۀ خارجی پردۀ جنب قرار گرفته1
 شود.منجر به کاهش حجم قفسۀ سینه میها آن ( انقباض2
 جایی حجم جاری، در حال استراحت هستند. ( در هنگام جابه3
 باشد. های گردنی می، معمولاً همزمان با انقباض ماهیچههاآن( انقباض 4

 انسانـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود. های بالایی و پایینی دیده میای داخلی در بین دندههای بین دندهدر مشاهدۀ قفسۀ سینه انسان از نمای درونی، ماهیچه

 داخلی در مجاورت لایۀ خارجی پردۀ جنب قرار دارد.ای هدندماهیچۀ بین 1

 شود.داخلی منجر به کاهش حجم قفسۀ سینه میای دندهبینانقباض ماهیچۀ  2

 باشد. ای داخلی در حالت استراحت میجایی حجم جاری، ماهیچۀ بین دندهدر هنگام جابه 3

 باشد. داخلی معمولاً همراه با انقباض ماهیچۀ شکمی میای دندهبینانقباض ماهیچۀ  4

 شوند. گردنی در هنگام دم عمیق منقبض می   های ه شود. ماهیچ داخلی در هنگام بازدم عمیق، به همراه ماهیچۀ شکمی منقبض می ای  دنده بین ماهیچۀ  

 هوای بازدمی  هوای دمی 
 اکسیژن کمتر  اکسیژن بیشتر 

 اکسید بیشتر دی  کربن  اکسید کمتر دی  کربن 
 دمای بیشتر  دمای کمتر 

 رطوبت بیشتر  رطوبت کمتر 
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 ها: بررسی سایر گزینه 
که  همان  ماهیچۀ  طور  است،  مشخص  شکل  در  ای  دندهبیندر  داخلی 

 است.  قرارگرفتهمجاورت با لایۀ خارجی پردۀ جنب 
بازدم عمیق منقبض می ای  دندهبین  های ه ماهیچ   در هنگام  و  داخلی  شوند 

 شود. منجر به کاهش حجم قفسۀ سینه می ها  آن   انقباض 

ها  آن   دهد که در طی جایی حجم جاری، دم یا بازدم عادی رخ می در هنگام جابه  
 داخلی در حالت استراحت هستند. ای  دنده بین   های ه ماهیچ 

 

 نکته   

 لایۀ داخلی پردۀ جنب، به سطح خارجی شش متصل است.  ـ 1
 . است  متصل نهیس ۀقفس یدرون سطح به جنب، ۀپرد یخارج  هیلا ـ 2
 اند. به جناغ وصلاز جلو  طور مستقیم و با یک غضروف اختصاصی به 5تا  1های دنده ـ 3
 سر(  2شوند. )مثل شمشیر توسط غضروف مشترک به جناغ وصل می 10تا  6های دنده  ـ 4
 به جناغ اتصال ندارند.  لیمتصل بوده و ستون مهرههای از پشت به استخوان 12و  11های دنده  ـ 5
 (. مانده یباق یهوا )  شودیم هاشششدن بسته مانع و دارد وجود هاشش  درون هوا  یمقدار  همواره ـ 6
 !کنه  رحمتش خدا ! کرد بازشون شهینم هم گهید. شوندیم مچاله  و خوابندیم خود یرو هاشش شود،  هیتخل هاشش یهوا  ۀهم اگر ـ 7
ها بتوانند افزایش حجم  ها، شششود با ورود هوا به درون ششکمتر بودن فشار مایع جنب نسبت به فشار هوا )اصطلاحاً فشار منفی جنب(، باعث می  ـ 8

 داشته باشند. 
 های دیافراگم(.کنند )از طریق سوراخزیرین، مری و برخی اعصاب از دیافراگم عبور میسیاهرگ آئورت، بزرگ ـ 9
 یابد.، فشار بین دو لایه افزایش میجهی درنتو  افتهیکاهشدر هنگام بازدم، فاصلۀ بین دو لایۀ پردۀ جنب  ـ 10
 . است  قیعم تنفس به مربوط شود،  منقبض  نهیس ۀقفس از خارج  در یا چه یماه که زمان هر تنفس، ندیفرا  در ـ 11
 . دلیل شکل و موقعیت کبد، نیمۀ راست دیافراگم هم در دم و هم در فرایند بازدم، نسبت به نیمۀ چپ، بالاتر است  به  ـ 12

 . شوند منقبض  یرارادیغ ای  یاراد صورتبه توانندیم که  هستند مخطط نوع از یخارج  یادنده نیب و افراگمید ۀچیماه ـ 13

 قفسۀ سینه در دم و بازدم عادی افزایش و کاهش حجم نامه:شکل 

 1 شوند. ها منبسط میدر هنگام دم، قفسه سینه و شش ـ 
 2 یابد. ها کاهش میدر هنگام بازدم، حجم قفسه سینه و شش ـ 
 3 شوند. ای خارجی و دیافراگم منقبض میهای بین دندهدر دم عادی ماهیچه ـ 
 4 د.ندهای خارجی، طول افقی قفسۀ سینه را افزایش میهای بین دندهماهیچه ـ 
 5  شود. دیافراگم، این ماهیچه گنبدی شکل می )پایان انقباض(  با به استراحت درآمدن     ـ 
 6  شود، لبۀ آن تا موازات لبۀ پایینی استخوان جناغ پایین  زمانی که دیافراگم مسطح می  ـ

 آید. می
 7  شوند تا  ای داخلی و شکمی منقبض میهای بین دندهدر هنگام بازدم عمیق، ماهیچه   ـ

 ها را کم کنند. حجم شش

شوند، داشتن مجرای عبور هوا میهای متعلق به بخش هادی دستگاه تنفس که با عملکرد خود باعث باز نگهدر خصوص غضروف  -8
 است؟   نادرستکدام مورد  

 ، ظاهری شبیه به نعل اسب دارند.هاآن( فقط بعضی از 1
 گردد.، مانع از ورود غذا به مجاری تنفسی میهاآن( فقط یکی از 2
 ، در محافظت از ساختارهای تولیدکنندۀ صدا نقش دارند. هاآن( فقط بعضی از 3
 اند.ای تشکیل شدهو مادۀ زمینه کلاژن های پروتئینی مانند از رشته ، هاآن( همۀ 4
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 انسانـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 C  یا حرف   های غضروفی شبیه به نعل اسب دیوارۀ نای، حلقه دارد.  می ، مجرای عبور هوا را باز نگه  ( های سازندۀ دیوارۀ حنجره غضروف حنجره )دیوارۀ غضروفی  

 ژهی نا ی ها غضروف   +   .دارند مجرای نای را همیشه باز نگه می دارد که  

 . دارد C های غضروفی شبیه به نعل اسب یا حرفدیوارۀ نای، حلقه ۱

 شود.مجرا و برچاکنای باعث جلوگیری از ورود غذا به نای می بازماندنهای دیواره باعث در حنجره، غضروف ۲

 های صوتی جلوگیری کنند. توانند از وارد شدن ضربه به پردههای حنجره میاند و غضروفهای صوتی درون حنجرهپرده ۳

 شده است. ای تشکیلهای پروتئینی کلاژن و کشسان )ارتجاعی( و مادۀ زمینهها، رشتهاز انواعی از یاخته غضروف نوعی بافت پیوندی است و  ۴

  دارد مجرای عبور هوا را باز نگه می آن،    دیوارۀ غضروفی یکی آنکه  د.  دهحنجره در بالای نای واقع است و در تنفس، دو کار مهم انجام می
آنکه  و نام    درپوشی   دیگر  باعث  بنابراین غضروف؛  د شومی  به مجرای تنفسی  مانع ورود غذا دارد که    (گلوت اپی)  برچاکنای به  های دیواره 

 شود.مجرا و برچاکنای باعث جلوگیری از ورود غذا به نای می بازماندن
 ها: بررسی سایر گزینه 

نای، حلقه  یا حرف دیوارۀ  نعل اسب  به  را  دارد که    C  های غضروفی شبیه  نای  مجرای 
 های حنجره صادق نیست. . این مشخصه دربارۀ غضروفدارندهمیشه باز نگه می 

های حنجره در محافظت از این  د. غضروف کنن صدا را تولید می درون حنجره،  های صوتی  پرده  
ها  توانند از ورود ضربه به این پرده اند و می ها را احاطه کرده ها نقش دارند؛ چون این پرده پرده 

 جلوگیری کنند. 

های پروتئینی کلاژن و کشسان  ها، رشته از انواعی از یاخته   غضروف نوعی بافت پیوندی است و  
 است.   شده ل ی تشک ای  )ارتجاعی( و مادۀ زمینه 

کز تنظیم تنفس را نشان می  -9  دهد، درست است؟چند مورد، در ارتباط با شکل که مرا

 گردد.آغاز می 2از    صادرشدهپیام    یر تأثبند و تحت  میاندم با انقباض  ـ    الف
 کند.های بیشتری صادر می، پیام2نسبت به    1منظور انجام بازدم عادی، بهـ    ب
 شود.تنظیم می  1ای خارجی توسط  های بین دندهانقباض ماهیچه   زمان  مدتـ    ج
 دهد.های تنفسی، دم را خاتمه می، با ارسال به سمت ماهیچه1توسط    یجادشدهاپیام  ـ    د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسانـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 از: اندعبارت بیترتبهگذاری شده، های شمارهمربوط به مراکز عصبی تنفس است و بخش شدهدادهشکل نشان 

 النخاع مرکز تنفس در بصل ـ 2مرکز تنفس در پل مغزی  ـ 1
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 . است  صادرشدهالنخاع رکز تنفس در بصلم شود که از طرفبا دستوری انجام می دهندۀ دم،ی انجامهاانقباض ماهیچه الف

 د. شومی انجام بدون نیاز به پیام عصبی ،عادیبازدم  ب

 . را تنظیم کند ای خارجی همراه است( های بین دنده)دم با انقباض ماهیچهدم  زمان مدتتواند می یمرکز تنفس در پل مغز  ج

 .دهدرا خاتمه می ، دمها()نه ارسال پیام به ماهیچه النخاعبا اثر بر مرکز تنفس در بصل ،یمرکز تنفس در پل مغز  د

 موارد »الف« و »ج«، درست هستند.
 بررسی موارد: 

با دستوری    هاشود. انقباض این ماهیچهای خارجی آغاز میهای بین دندهبند و ماهیچهدم، با انقباض میان 
 .است صادرشدهالنخاع  رکز تنفس در بصلم شود که از طرفانجام می 

 د.شوا انجام میهکشسانی شش ها به حالت استراحت و نیز ویژگیپایان یافتن دم، بازدم بدون نیاز به پیام عصبی، با بازگشت ماهیچه با 
طور حتم  بند، بهای خارجی و میاندندههای بین. در زمان دم، ماهیچهدم را تنظیم کند  زمان   مدت تواند  می  یمرکز تنفس در پل مغز 

 منقبض هستند.
 دهد. را خاتمه می  ، دمها()نه ارسال پیام به ماهیچه النخاعبا اثر بر مرکز تنفس در بصل ،یمرکز تنفس در پل مغز 

 تعبیر  

 یمرکز تنظیم تنفس در پل مغز  =نوعی مرکز تنظیم تنفس که بالاتر قرار دارد •
 النخاع پل مغزی و بصل =توانند در خاتمۀ دم مؤثر باشندمراکز تنفسی که می •
 النخاع تنفس در بصل میمرکز تنظ =تری داردنوعی مرکز تنظیم تنفس که اندازۀ بزرگ •
 یمغز  تنفس در پل میمرکز تنظ =تری داردنوعی مرکز تنظیم تنفس که اندازۀ کوچک •
 النخاع مرکز تنظیم تنفس در بصل =ترین بخش مغز قرار داردنوعی مرکز تنظیم تنفس که در پایین •
 النخاع مرکز تنظیم تنفس در بصل =نوعی مرکز تنظیم تنفس که نقش اصلی را در تنظیم تنفس دارد •
 النخاع مرکز تنظیم تنفس در بصل =نوعی مرکز تنظیم تنفس که در مجاورت مرکز تنظیم بلع قرار دارد  •

 تنظیم تنفس : نامه درس  

 مرکز فرعی تنظیم تنفس در پل مغزی. ـ ۲النخاع و مرکز اصلی تنظیم تنفس در بصل ـ ۱برای تنظیم تنفس، دو مرکز عصبی در ساقۀ مغز وجود دارد: 

های تنفسی مربوط به این فرایندها ارسال شود. پیام عصبی  برای شروع فرایندهای دم عادی، دم عمیق و بازدم عمیق، لازم است که پیام عصبی به ماهیچه
 شود. ای ارسال میهای ماهیچهالنخاع )نه پل مغزی!( به یاختههای عصبی بصلها توسط یاختهانقباض این ماهیچه

 النخاع تأثیر دارد. مرکز عصبی تنظیم تنفس در پل مغزی، بر روی فعالیت مرکز تنفس در بصل

شود و فعالیت مرکز عصبی در  النخاع ارسال میکامل وارد دستگاه تنفس شد، پیام عصبی از پل مغزی به بصل   طوربه در فرایند دم، زمانی که هوای دمی  
 یابد. شود و دم خاتمه میهای مربوط به دم ارسال نمیالنخاع به ماهیچه ، دیگر پیام انقباض از بصلجهیدرنتشود. النخاع متوقف میبصل

شود. البته دقت داشته باشید که پل مغزی مستقیماً  کند و باعث خاتمۀ دم میدم را تنظیم می زمان مدت شود و پل مغزی، النخاع، باعث شروع دم می بصل
 النخاع است. های تنفسی تأثیری ندارد و اثر آن بر روی بصلبر روی ماهیچه

 ها، برای شروع فرایند بازدم عادی کافی است. ها نیست و توقف ارسال پیام انقباض به ماهیچهدر بازدم عادی، نیازی به انقباض ماهیچه 

 

 است؟   نادرستکدام مورد    -10

 . دارد  یبا خطوط عمود  یدر تنفس آرام، ظاهر لی دخ  ی اصل ۀچیاز ماه ی بخش( 1
 .شش چپ، در مجاورت قلب قرار دارد  ن ییو پا یدر سمت داخل زیتنوک ی بخش( 2
 ای خارجی پوشیده نشده است. های بین دندهتوسط ماهیچه، شش از یکوچک ی بخش( 3
 .شود یمتصل م از دنده هیناح نی ترزیتبه نوک ، یخارج  یادنده  نیب ی هاچهیاز ماه ی بخش( 4

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


11 

 انسانـ  1003ـ  نکات شکلـ  سخت 4پاسخ: گزینۀ  

 است، خطوط عمودی دارد.  شدهمشخصبا فلش مشکی  کهآنبند ظاهری مخطط دارد و بخشی از میان ۱

 شود. تیز در نیمۀ تحتانی و در سمتِ داخلی شش چپ مشاهده میشکل و تقریباً نوکبخشی مثلثی ۲

 ای پوشیده نشده است. های بین دندهبخشی از هر شش که بالای دندۀ اول قرار دارد، توسط ماهیچه ۳

 ای ندارد. ای خارجی چنین مشخصهدندهتیز دنده متصل شده است اما ماهیچه بینای داخلی به لبۀ نوکدندهماهیچۀ بین ۴

تیز متصل  ای داخلی به این لبۀ نوکدندهدر شکل مشخص است، ماهیچۀ بینطور که  همانتیزترین بخش دنده، لبۀ تحتانی دنده است.  نوک
 تیز است.تر از این لبۀ نوکای ندارد و به محلی از دنده متصل است که بیرونیای خارجی چنین مشخصهدندهشده است اما ماهیچه بین

 ها: بررسی سایر گزینه 
و   آرام  تنفس  بر عهده  بندمیانطبیعی،    در  را  اصلی    نقش 

بند ظاهری  در شکل مشخص است، میانطور که  هماند.  دار
از   بخشی  و  دارد  شکل    کهآنمخطط  در  مشکی  فلش  با 

 ، خطوط عمودی دارد.شدهمشخص
با قلب، یک لوب کمتر از شش  شش چپ به  دلیل مجاورت 

دارد.   که  همانراست  بخشی  طور  است،  مشخص  شکل  در 
نوکمثلثی تقریباً  و  سمتِ  شکل  در  و  تحتانی  نیمۀ  در  تیز 

شود. این بخش با دایرۀ مشکی  داخلی شش چپ مشاهده می
 است.  شدهمشخصدر شکل 

 ای پوشیده نشده است. های بین دنده در شکل مشخص است، بخشی از هر شش که بالای دندۀ اول قرار دارد، توسط ماهیچه طور که  همان  

 گرفته شد؟   یا جهیچه نت  ت، یفعال   نی. از ادیاستفاده گرد رقیق  بلو    مولیبرم ت  از محلول  ، یکتاب درس  یهاتیاز فعال  یکیدر    -11

 .است دی اکسید کربن یحاو ، یتنفس یعبورکننده از مجار  یهر هوا ( 1
 . است ژنیتر از کاهش مقدار اکسخون، خطرناک دی اکسید کربن شیافزا( 2
 . کندیحمل م  یشتریب د یاکسید کربن زانینسبت به خون روشن، م رهیخون ت( 3
 . نقش دارند یدم  یدر گرم کردن هوا  ،ی نیب ۀواریموجود در د  یخون یهارگ یمو ۀ شبک( 4

 انسانـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
برای انجام این    .کنیماکسید بررسی میدیهوای دمی و بازدمی را از نظر مقدار نسبی کربنشناسی دهم،  فصل سوم زیست   1در آزمایش مربوط به فعالیت  

 کرد.  استفاده ،هستند  اکسیددیکربن معرفکه  (رنگ یآب)یا برم تیمول بلو رقیق   (رنگ یب)توان از محلول آب آهک آزمایش می
 دهد: می نشانچند سؤال در انتهای فعالیت پرسیده شده که نتیجۀ این فعالیت را 

ظرف    کهچون اکسید در هوای بازدمی نسبت به دمی است.  دیمربوط به بیشتر بودن کربن  سؤالاین    نخست در کدام ظرف تغییر رنگ مشاهده کردید؟  ـ  1
 دهد.مرتبط با هوای بازدمی، زودتر تغییر رنگ می

اکسید در هر دو دیمربوط به وجود کربن  سؤال؟ این  کنددر هر دو ظرف سرانجام تغییر رنگ داد؟ این موضوع چه چیزی را برای ما روشن می  معرفآیا    ـ  2
 . دهندتغییر رنگ می ت یدرنهاهر دو ظرف )یکی مرتبط با هوای دمی و دیگری مرتبط با هوای بازدمی است( چون هوای دمی و بازدمی است. 
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 اکسید هستند. دیهر دو هوای دمی و بازدمی، حاوی کربن 1

 ندارد. موردنظراین مورد ارتباطی به نتیجۀ فعالیت   2

 ندارد. موردنظراین مورد ارتباطی به نتیجۀ فعالیت   3

 ندارد. موردنظراین مورد ارتباطی به نتیجۀ فعالیت   4

اکسید در هوای  دیاکسید در هوای بازدمی بیشتر از مقدار کربندیاکسید هستند. مقدار کربندیهر دو هوای دمی و بازدمی، حاوی کربن
 دمی است. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
ت. این مورد صحیح  از کاهش اکسیژن اس  تر خطرناک  اکسید، دیافزایش کربناکسید خون دارد،  دیبا توجه به اثراتی که افزایش کربن 

 است اما ارتباطی به نتیجۀ فعالیت ندارد.

  معروف است  تیره   خون این خون که به  د.  آورها میشش  ی سوبهکند و  می  یآورجمعهای بدن  دستگاه گردش خون، خون را از اندام 
کسیدِ بیشتریدیاکسیژنِ کمتر و کربن این مورد صحیح است اما  . )خون روشن(  شود ها خارج میدارد که از شش نسبت به خونی  ا

 ارتباطی به نتیجۀ فعالیت ندارد.

 د. این مورد صحیح است اما ارتباطی به نتیجۀ فعالیت ندارد. کن هایی با دیوارۀ نازک وجود دارد که هوا را گرم می ای وسیع از رگ در بینی، شبکه  
 

 ای دارند؟ در مخاط نای انسان سالم، چه مشخصهدار  مژک  ایهای استوانهیاخته  -12

 شود.اشغال میها آن های ( بخش اعظم فضای درونی نای، توسط مژک1
 با بیش از یک یاختۀ فاقد مژک در تماس مستقیم هستند.ها آن ( همۀ2
 اند.از سطوح انتهایی و همچنین جانبی یاخته منشأ گرفتهها آن های( مژک3
 ای از یاخته قرار دارد که نزدیک به لایۀ زیرمخاط است.در نیمهها آن ( هستۀ4

 انسانـ  1003ـ  نکات شکلـ   متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 اند. ها فقط بخش اندکی از فضای درونی نای را اشغال کردهمژک ۱

 ای فاقد مژک تماس دارد. های استوانهاز دو سمت خود با یاختهدار مژک هر یاختۀ ۲

 اند. اند؛ بلکه از سطح انتهایی یاخته خارج شدهدار، از سطوح جانبی یاخته منشأ نگرفتهای مژکهای استوانههای متعلق به یاختهمژک 3

 است.  قرارگرفتهدار، تقریباً در میانۀ طول یاخته ای مژکهای استوانههستۀ یاخته 4

هایی فاقد مژک در فاصلۀ  در شکل مخاط نای مشخص است، یاختهطور که  همان
یاخته استوانهبین  گرفتهدار  مژک  ایهای  یاختهقرار  و  مژکاند  تماس  های  دار، 

یاختۀ هر  ندارند.  یکدیگر  با  یاختهدار  مژک  مستقیمی  با  خود  سمت  دو  های  از 
قاعدۀ  استوانه در  نیز  یاختۀ کوچک  تعدادی  دارد. همچنین  تماس  فاقد مژک  ای 

 شود.مشاهده میدار مژک  های مخاط و در تماس با یاخته
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 ها: بررسی سایر گزینه 
ها  در شکل ساختار بافتی دیوارۀ نای مشخص است، مژکطور که  همان 

اند و اغلب فضای آن،  فقط بخش اندکی از فضای درونی نای را اشغال کرده
 جایی هوا است.فضای خالی برای جابه

که  همان  مژکطور  است،  مشخص  نای  مخاط  شکل  به  در  متعلق  های 
استوانهیاخته مژکهای  نگرفتهای  منشأ  یاخته  جانبی  سطوح  از  اند؛  دار، 
 اند.از سطح انتهایی یاخته خارج شده تنها  بلکه

که  همان  یاختهطور  هستۀ  است،  مشخص  نای  مخاط  شکل  های  در 
 است.  قرارگرفتهدار، تقریباً در میانۀ طول یاخته ای مژکاستوانه

 دار بندی مخاط مژک جمع 

 متشکل از 

 هادام انداختن میکروب  به ترشحات مخاطی 

 هاانواع یاخته 
 دار بلند و مژک 

 بلند و بدون مژک 
 کوتاه و بدون مژک 

 رسد.ای به پایان می آغاز و در طول نایژک مبادله  ،پس از پایان یافتن پوست در بینی شود؟ در کجا یافت می

گر فرد سالم را با )  -13  ( نشان دهیم، کدام مورد درست است؟Sکند را با )( و فردی که دخانیات مصرف میHاز بین دو فرد بالغ، ا

 گیرد. ها و دهان صورت میلب ازجمله های مختلفی وسیلۀ بخشبه، Hدر تولید صدا  (1
 روند. و از بین می شده یبتخررسند، ای به پایان میکه در نایژک مبادلهدار مژک های یاخته، S( در 2
 اند.های مخاطی به سمت بیرون هستند، درون حنجره قرار گرفتهخوردگیهای صوتی که چینپرده،  Hدر  (3
 ، خارج کردن هوای پرفشار از دهان و بینی است. S راه برای بیرون راندن مواد خارجی در دستگاه تنفس ینمؤثرتر (4

 انسان ـ  1003ـ  حفظی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 های صوتی است. تولید صدا بر عهدۀ پرده 1

 . رسد ای به پایان میدر نایژک مبادلهدار مژک مخاط دهد.رخ می مخاط تنفسیدار مژک هایرفتن یاخته از بین ،دخانیات کنندۀمصرف افراد در 2

 . ندهست سمت داخل خوردگی مخاط بهحاصل چینهای صوتی پرده 3

 شود. در سرفه، هوا با فشار از دهان )نه بینی و دهان( خارج می 4

  راه مؤثرتری برای بیرون راندن مواد   مخاط تنفسی، سرفه دار  مژک  های رفتن یاخته  کنند، به علت از بینافرادی که دخانیات مصرف می  در
 . رسدای به پایان میدر طول نایژک مبادلهدار  مژک مخاط . خارجی است

 ها: بررسی سایر گزینه 
 د. گیرها و دهان صورت میلب هایی مانندبخش ۀلیوسبهدهی به صدا کنند. شکلمی  تولیدصدا را   های صوتی پرده 

 . ندهست داخلسمت   خوردگی مخاط بهها حاصل چینهای صوتی است. این پردهحنجره محل قرارگیری پرده 

  های افراد به سرفه  گونهنیاهمین علت  راه مؤثرتری برای بیرون راندن مواد خارجی است و به  سرفهکنند،  افرادی که دخانیات مصرف میدر   
 شود. د. در سرفه، هوا با فشار از دهان )نه بینی و دهان( خارج میمبتلا هستن مکرر
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 مقایسۀ سرفه و عطسه 

 عطسه  سرفه  نوع واکنش 

 دهان و بینی  دهان محل خروج هوا 

 با فشار )بازدم عمیق(  با فشار )بازدم عمیق(  روش خروج هوا 

 )راه حنجره باز است(   )راه حنجره باز است(   گلوتوضعیت اپی 

 )راه بینی باز است(   )راه بینی بسته است(   وضعیت زبان کوچک 

 ✘ های مکرر سرفه  ✓ کنندۀ دخانیات راه مؤثر خروج مواد خارجی در افراد مصرف

 

در    مورد  کدام .  دهدرا نشان میدر فرد سالم    ی تنفس  یهاتیها و ظرف از حجم  یطرح   ر، یز  شکل  -14
 ؟ است  درستنا  ،هاآن ارتباط با  

 به وضعیت تودۀ بدنی فرد است.ها آن ، وابسته بودن مقدار Eو   A( وجه تشابه  1
 . ( استرومتریسنج )اسپدم ۀ لیوسآن به قیمقدار دق   نیی، تع Dو  B ز یوجه تما( 2
 . استها آن منظور ثبتبه ی ادنده ن یب یهاچهیمنقبض شدن ماه ، Cو  A( وجه تمایز 3
 پس از یک حرکت تنفسیِ )دم یا بازدم( عادی است.ها آن ثبت شدن، Cو   Aوجه تشابه  ( 4

 انسانـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 از: اندعبارتترتیب گذاری شده، بههای علامت های تنفسی است و بخشها و ظرفیت دهندۀ حجمشکل، نشان

A= حجم ذخیرۀ دمی، B= حجم جاری، C= حجم ذخیرۀ بازدمی، D= مانده و حجم باقیE=  ظرفیت حیاتی 

 ت. های افراد مختلف مساوی نیس ظرفیت شش 1

 پذیر نیست. سنج، امکانمانده با استفاده از دمتعیین مقدار دقیق حجم باقی 2

 شوند. ای خارجی و داخلی منقبض می های بین دندهترتیب ماهیچهبرای انجام دم و بازدم عمیق به 3

 شود.شود. حجم ذخیرۀ بازدمی با یک بازدم عمیق پس از یک بازدم عادی ثبت می حجم ذخیرۀ دمی با یک دم عمیق پس از یک دم عادی ثبت می 4

ای خارجی در دم عمیق منقبض هستند. همچنین برای ثبت  های بین دندهبرای ثبت حجم ذخیرۀ دمی باید دم عمیق انجام شود. ماهیچه 
 شوند. ای داخلی برای انجام بازدم عمیق منقبض میهای بین دندهحجم ذخیرۀ بازدمی باید بازدم عمیق انجام شود. ماهیچه

 ها: بررسی سایر گزینه 
های  ت«؛ بنابراین مقدار ظرفیت حیاتی و دیگر حجمهای افراد مختلف مساوی نیسظرفیت ششخوانیم که »دهم می  3فصل    3در فعالیت   

 تنفسی نیز در افراد مختلف متفاوت خواهد بود. 
-سنج اندازهوسیلۀ دم توان بهمقدار حجم جاری را می 

مانده به  گیری کرد اما تعیین مقدار دقیق حجم باقی
حتی بعد از یک  پذیر نیست. دلیل:  این روش، امکان

ماند و  ها باقی میهوا در شش  بازدم عمیق، مقداری
را  نمی مقدار  این  کرد.  خارج  را  آن    حجم توان 

خارج  نامندمی  ماندهیباق  شش  از  هوا  این  وقتی   .
دم اندازه سنج، چطور مینشود، دستگاه  را  آن  تواند 

 تواند!بگیرد؟! نمی

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


15 

 ذخیرۀ   حجمها وارد کرد.  دم عمیق به شش ، با یکدم معمولی توان پس از یک  شود که میبه مقدار هوایی گفته می  دمی،  ذخیرۀ  حجم 
 . ها خارج کرد با یک بازدم عمیق از شش بازدم معمولیاز یک  توان پس شود که میبه مقدار هوایی گفته می بازدمی،

 حجم تنفسی  ظرفیت
مقدار برحسب  

 های مؤثرماهیچه فرایند  لیترمیلی

 ظرفیت تام 
(۶۰۰۰  

 لیتر(میلی

 ظرفیت
 حیاتی

(4700 
 لیتر(میلی

 هوای جاری 
 150 هوای مرده 

 هوایی که تبادل گاز را  ای خارجی دنده دیافراگم و بین  دم عادی یا بازدم عادی 
 350 دهد. انجام می 

 ای خارجی دنده دیافراگم و بین  دم عمیق  3000 هوای ذخیره دمی 
 و گردنی 

 ای داخلی و شکمی دنده بین بازدم عمیق  1200 هوای ذخیره بازدمی 

همیشه در حبابک وجود   1300 مانده هوای باقی 
 ـ دارد   ـ

 

نامیم. درخصوص حمل می  Bو گاز دیگر را    Aتری برای تنفس است را  اکسید و اکسیژن، گازی که مقدار آن محرک مهمدیاز بین کربن  -15
 این گازها در خون، کدام مورد درست است؟

 شود.نوعی آنزیم تجزیه می فقط توسط اسید ، کربنیک A( برای حمل بخش اعظم 1

 کنند. های هموگلوبین نقش اصلی را ایفا می، مولکولB( برای حمل بخش اندکی از  2
 شود.از نوعی یون آزاد می  هاهای شش، این گاز در رگ A( برای حمل بخش اندکی از  3
 کند. ، آنزیمی در گویچۀ قرمز، این گاز را با آب ترکیب میA( برای حمل بخش اعظم 4

 انسانـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 تری در تنظیم تنفس دارد. اکسید نقش مهمدیبنابراین مقدار کربن؛ تر از کاهش اکسیژن خون است اکسید خون، خطرناکدیافزایش کربن

 اکسیژن   =Bاکسید و دیکربن =A: جهیدرنت

 شود.اسید ترکیبی ناپایدار است که بدون نیاز به آنزیم، سریعاً تجزیه میکربنیک 1

 .شودوسیله هموگلوبین انجام می بیشترین مقدار حمل اکسیژن در خون به 2

 .شودصورت یون بیکربنات در خون حمل میاکسید بهدیبیشترین مقدار کربن 3

 .د آورمی اسید پدیدکند و کربنیکاکسید را با آب ترکیب مییدکربندرون گویچۀ قرمز،  انیدرازکربنیکآنزیم  4

کربن مقدار  بهدیبیشترین  میاکسید  حمل  خون  در  بیکربنات  یون  قرمز،صورت  گویچۀ  در  نام    شود.  به  که    انیدرازکربنیک آنزیمی  هست 
 د.آورمی  پدید را اسید کند و کربنیک اکسید را با آب ترکیب میید کربن

 ها: بررسی سایر گزینه 
به یون بیکربنات و   سرعتبهاسید کربنیک آورد. می پدید را اسیدکند و کربنیک اکسید را با آب ترکیب میدیکربن ،انیدرازکربنیک آنزیم  

 شود.اسید ترکیبی ناپایدار است که بدون نیاز به آنزیم، سریعاً تجزیه میکربنیک  در واقع. د شوهیدروژن تجزیه می
 . شود وسیله هموگلوبین انجام میبیشترین مقدار حمل اکسیژن در خون به 

. دقت کنید که  یابدشود و از آنجا به هوا انتشار میمی  اکسید از ترکیب یون بیکربنات آزاددیها، کربنبه ششخون تیره  با رسیدن   
 شود.صورت یون بیکربنات در خون حمل میاکسید بهدیبیشترین مقدار کربن
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 است؟  نادرستشود، های کمتر وارد میکدام مورد دربارۀ نوعی نایژۀ اصلی که به ششی با تعداد لوب   -16

 تری دارد. بیش های غضروفی ( نسبت به نایژۀ مقابل، حلقه1
 شود.( همانند نایژۀ مقابل، در نیمۀ تحتانی شش مشاهده می2
 .است  یشتری قطر کمتر و طول ب  یدارا( نسبت به نایژۀ مقابل، 3
 ( همانند نایژۀ مقابل، بخش ابتدایی آن خارج از شش قرار دارد.4

 نساناـ   1003ـ  نکات شکلـ  آسان 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 است.  قرارگرفته یموردبررس سؤالو لوب دارد. نایژۀ اصلی چپ در این د  چپشش راست سه لوب و شش 

 های غضروفی بیشتری دارد.تعداد حلقهنایژۀ اصلی چپ  1

 شود. نایژۀ اصلی از نیمۀ بالایی شش به شش وارد می 2

 اصلی راست دارای قطر کمتر و طول بیشتر است.  ۀاصلی چپ نسبت به نایژۀ  نایژ 3

 ابتدای نایژۀ اصلی، خارج از شش قرار دارد.  4

های اصلی چپ و راست )هر دو( در نیمه فوقانی  نایژه در شکل مشخص است،  طور که  همان
 شوند.)نه تحتانی( شش مشاهده می

 ها: بررسی سایر گزینه 
نسبت به نایژه اصلی راست  در شکل مشخص است، نایژۀ اصلی چپ  طور که  همان 

 تعداد حلقه غضروفی بیشتری دارد.

 اصلی راست دارای قطر کمتر و طول بیشتر است.  ۀاصلی چپ نسبت به نایژ ۀ نایژ 

ابتدای نایژۀ اصلی، خارج از شش قرار دارد.  طور که  همان  در شکل مشخص است، 
 شود.نایژۀ اصلی در ادامۀ مسیر خود، به شش وارد می

 
 
 

 ترین نکات مربوط به مجاری تنفسیمهم 
 د. نشوهای غضروفی دیده میدر ابتدای هر دو نایژۀ اصلی، حلقه  ـ 1
 شوند. در نایژۀ اصلی مشاهده می  (شکل(Oای های دایرهغضروف  ـ 2
 شود. ها کم میرویم، مقدار غضروفچه در طول نایژه پیش می هر ـ 3
 قرار دارد.  )درون قفسۀ سینه( هاابتدای هردو نایژۀ اصلی، در خارج از شش ـ 4

 ها را دارد. ترین میزان غضروف در بین نایژهشود، کمای که به نایژک متصل مینایژه ـ 5
 دارد.  یطول کمتر  نیبنابرا  شود؛یم میچپ، زودتر تقس یاصل ۀژ یراست نسبت به نا یاصل ۀژینا ـ 6
 ای، آخرین نایژک است. نایژک انتهایی، آخرین نایژک بخش هادی دستگاه تنفسی و نایژک مبادله ـ 7
 تر < نای< نایژۀ اصلی های کوچکنایژک < نایژه پذیری:مقایسۀ مجاری هوایی از نظر میزان انعطاف ـ 8
 دستگاه تنفس مشخص است.  یا و مبادله یبخش هاد نیمرز ب ،ییانتها ژکیشدن نا در محل منشعب ـ 9
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 نایژۀ اصلی راست  نایژۀ اصلی چپ 
 طول کمتر  طول بیشتر 

 شود. زودتر منشعب می  شود. دیرتر منشعب می 
 شود. در سطح بالاتری منشعب می  شود.تری منشعب می در سطح پایین 

 قطر بیشتری دارد.  قطر کمتری دارد. 
 ها قرار دارد.در خارج از شش ها آن  ابتدای

 ندارند.   گشادشدنتوانایی تنگ و 

 نگارخانه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -17

 طور حتم ................... .« رسد، بهلیتر میها به حدود ................... میلیدرون ششهوای  حجم    که هنگامی  »در دستگاه تنفس انسان،  
 اندای در حالت استراحتهای بین دندهتمامی ماهیچهـ  2500( 1
 آیدبند از حالت گنبدی به مسطح درمیماهیچۀ میانـ  3000( 2
 هستند هایی خارج از قفسۀ سینه منقبض ماهیچهـ  6000( 3
 شود تبادل گازهای تنفسی در حبابک متوقف میـ  1200( 4

 انسانـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 شود.ای خارجی منقبض میحجم ذخیرۀ بازدمی، ماهیچۀ بین دنده برای خروج ۱

 آید. بند به حالت استراحت درمیخروج حجم ذخیرۀ دمی، ماهیچۀ میانحین  ۲

 شود. ورود حجم ذخیرۀ دمی، ماهیچۀ گردنی منقبض میبرای  ۳

 شود. مانده منجر به تداوم تبادل گازهای تنفسی در حدفاصل بین دو تنفس میهوای باقی ۴

در شکل مشخص است، با ورود حجم ذخیرۀ دمی،  طور که  همان
درون شش به  حجم  میمیلی  6000ها  دم  لیتر  فرایند  در  و  رسد 

 شوند. های گردنی منقبض میعمیق، ماهیچه
 ها: بررسی سایر گزینه 

در شکل مشخص است، با ورود حجم ذخیرۀ طور که  همان 
شش درون  حجم  تنفس،  دستگاه  به  حدود  بازدمی  به  ها 

میمیلی  2500 ماهیچهلیتر  زمان،  این  در  بین  رسد.  های 
 ای خارجی در حالت انقباض هستند. دنده
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رسد و در این حین  لیتر میمیلی 3000ها به حدود در شکل مشخص است، با خروج حجم ذخیرۀ دمی، حجم درون ششطور که همان 
بند منجر به تغییر وضعیت آن از حالت گنبدی  آید. منقبض شدن )نه استراحت( ماهیچۀ میانبند به حالت استراحت درمیماهیچۀ میان
 شود. به مسطح می

از خروج هوایطور که  همان  از شش  ذخیرۀ  در شکل مشخص است، پس  به حدود  ها، حجم درون ششبازدمی  لیتر  میلی  1200ها 
 سازد. پذیر میها وجود دارد که تبادل گازهای تنفسی را در فاصلۀ بین دو تنفس، امکانمانده درون ششرسد. در این حالت، حجم باقیمی

 تأثیر در بازدم  وضعیت در بازدم  تأثیر در دم  وضعیت در دم فعالیت ساختار 

 افزایش قطر عمودی  انقباض )مسطح(  دم عادی و عمیق دیافراگم 
  کاهش قطر عمودی قفسه استراحت )گنبدی شکل(  قفسه سینه  

 سینه 

 دنده به سمت بالا و انقباض  دم عادی و عمیق ای خارجیدنده بین
 ـ استراحت  جلو جلو و جناغ به سمت

 کمک به افزایش  انقباض در دم عمیق  دم عمیق  گردنی 
 ـ استراحت  حجم قفسۀ سینه 

 کمک به کاهش حجم  انقباض )فقط در بازدم عمیق(  ـ استراحت  بازدم عمیق  ای داخلی دنده بین
 قفسه سینه 

 کمک به کاهش حجم  میق( عانقباض )فقط در بازدم  ـ استراحت  بازدم عمیق  شکمی
 قفسه سینه 

 افزایش حجم قفسۀ  حرکت به جلو  انواع دم و بازدم  جناغ 
 کاهش حجم قفسه سینه  حرکت به سمت عقب  سینه 

 حرکت به سمت بالا  انواع دم و بازدم  هادنده

 و جلو
 افزایش حجم قفسۀ 

 کاهش حجم قفسه سینه  حرکت به سمت پایین و عقب  سینه 

 

تا    است، فرد پس از یک نفس بسیار عمیق   شده ی طراح   ها منظور بررسی گنجایش شش در دستگاه زیر که به   -18
شود. با توجه به توضیحات، کدام مورد در  ثبت می   Aکند و مقدار  تواند، به درون لوله فوت می جایی که می 

 ارتباط با فرد سالم، درست است؟ 

 ارتباط دارد. فرد فقط به سن  A( مقدار 1
 باشد. Aها کمتر از  ( ممکن است گنجایش واقعی شش2
 است.  Aها بیشتر از طور حتم، گنجایش واقعی شش( به3
 گیری کرد. های تنفسی را بتوان با این دستگاه اندازه( ممکن است همۀ حجم4

 انسانـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 .سالم، به سن و جنسیت او بستگی دارد در فرد ی تنفسیهاقدار حجمم ۱

 مانده. علاوۀ مقدار حجم باقیگیری شده، بههای فرد، عبارت است از مقدار حجم اندازهگنجایش واقعی شش ۲

 مانده. علاوۀ مقدار حجم باقیگیری شده، بههای فرد، عبارت است از مقدار حجم اندازهگنجایش واقعی شش ۳

 شود. سنج استفاده میاز دم ،(مانده یباق یهوا  جزبه )  های تنفسیگیری حجمبرای اندازه ۴

توان آن را خارج  ماند و حتی با بازدم عمیق هم نمیها باقی میمانده، مقدار هوایی است که همواره درون ششحجم باقی
های خود خارج کند، باز هم  بنابراین در این فرد سالم، هر چقدر هم که فرد به درون لوله فوت کند و هوا را از شش؛  کرد 

باقی درون ششحجم  دارد.  مانده،  وجود  فرد  واقعی ششجهیدرنت های  گنجایش  مقدار حجم  :  از  است  عبارت  فرد،  های 
اندازه، گنجایش واقعی ششت یدرنهامانده. پس  علاوۀ مقدار حجم باقیگیری شده، بهاندازه گیری شده  ها بیش از مقدار 
 ( 2و نادرستی  3)درستی  است.
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 ها: بررسی سایر گزینه 
 . او بستگی دارد  جنسیتسالم، به سن و   در فرد   ی تنفسیها قدار حجمم 
سنج استفاده  های تنفسی، از دمگیری حجمگیری کند. برای اندازههای تنفسی را به تفکیک اندازهتواند حجم، نمیشدهدادهدستگاه نشان   

است و    ماندهیباق ها  گیری کند! چون این هوا درون ششمانده را اندازهتواند حجم باقی سنج هم نمیشود. دقت کنید که حتی دممی
 شود که دستگاه بتواند آن را اندازه بگیرد.خارج نمی 

 

 

گم( در بیشترین فاصله از محل دو شاخه شدن نای  مطابق با مطالب کتاب درسی، در زمانی که ماهیچۀ میان  -19   قرارگرفته بند )دیافرا
 است، مشاهدۀ چند مورد ممکن است؟ 

 های دندهبیشترین فاصلۀ بین استخوانـ    الف
 های گردنی بیشترین مصرف انرژی در ماهیچهـ    ب
 کمترین فاصلۀ بین استخوان جناغ و سطح پشتی بدنـ    ج
 کمترین میزان فشار مربوط به هوای فضای درون پردۀ جنبـ    د
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 انسانـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 است.   قرارگرفته کند و در هنگام دم عمیق در بیشترین فاصله از محل دو شاخه شدن نای  بند در حال انقباض است، حالت مسطح پیدا می در زمانی که ماهیچۀ میان 

 شود.های دنده دیده میدر هنگام دم عمیق، بیشترین فاصلۀ بین استخوان الف

 شوند. های گردنی منقبض میدر هنگام دم عمیق، ماهیچه ب

 رسد. در هنگام بازدم عمیق، فاصلۀ بین جناغ و سطح پشتی بدن به کمترین مقدار می ج

 شود. در فضای درون پردۀ جنب، هوا دیده نمی د

 موارد »الف« و »ب« درست هستند.
 بررسی موارد: 

ترین  بیش ها شده و این فاصله در هنگام دم عمیق به  ای خارجی منجر به افزایش فاصلۀ بین دندهدر هنگام دم، انقباض ماهیچۀ بین دنده 
 رسد. مقدار خود می

ها  های گردنی به افزایش حجم قفسۀ سینه کمک کرده و بیشترین مصرف انرژی در این ماهیچهدر هنگام دم عمیق، انقباض ماهیچه 
 شود.دیده می

و در هنگام بازدم )نه دم( عمیق، این فاصله به کمترین مقدار    افته یکاهشدر هنگام بازدم، فاصلۀ بین استخوان جناغ و سطح پشتی بدن  
 رسد.خود می

 شود. شود و این فضا توسط مایع )نه هوا( پر می دقت کنید که در فضای درون پردۀ جنب، بین لایۀ خارجی و داخلی پردۀ جنب، هوا دیده نمی  
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 بازدم عمیق  بازدم عادی دم عمیق  دم عادی مورد مقایسه 
 فعال غیرفعال  فعال فعال فعال یا غیرفعال

 عقب عقب جلو جلو جهت حرکت جناغ 
 عقب و پایین  عقب و پایین  جلو و بالا جلو و بالا جهت حرکت قفسۀ سینه 

 کاهش کاهش افزایش  افزایش  ها در حال ... حجم قفسۀ سینه و شش 
 افزایش  افزایش  کاهش کاهش ها رو به ... فشار درون شش 

 × × ✓ ✓ انقباض ماهیچۀ دیافراگم 
 × × ✓ ✓ ای خارجی دنده های بینانقباض ماهیچه 

 × × ✓ × های گردنی انقباض ماهیچه 
 ✓ × × × های شکمیانقباض ماهیچه 

 ✓ × × × ای داخلیدنده های بینانقباض ماهیچه 
 ✓ × ✓ ✓ ATPمصرف 

 

شود. درخصوص ساختاری که لبۀ آن زِبر  ای از شش، سه گروه سوراخ دیده میمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در صورت برُیدن تکه  -20
 باشد، کدام مورد درست است؟می

 شود.های کامل غضروفی مشاهده میحلقه ،( در انتهای آن1
 باشد.تر می( برُیدن آن نسبت به برُیدن ساختارِ قبل از آن آسان2
 باشد.وابسته به جریان نوعی مایع در آن می آن ( باز بودن دهانۀ 3
 ای نقش دارد. های حاضر در واکنش تنفس یاخته( در انتقال مولکول4

 انسانـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 منظور سؤال نایژه است. هستند. شود که مربوط به سرخرگ، سیاهرگ و نایژه ای از شش، سه گروه سوراخ دیده میدر صورت بریدن تکه

 شوند. دیده می قطعهقطعه ها در انتهای نایژه، غضروف ۱

 بریدن نای نیست.  یآسانبهبریدن نایژه  ۲

 باشد. دهانۀ نایژه همواره باز می ۳

 های گازی نقش دارند. ها در انتقال مولکولنایژه ۴

کنند. این  ها مبادله میها را بین هوا و حبابک اکسید و اکسیژن نقش دارند و این مولکولدیهای گازی مانند کربنها در انتقال مولکولنایژه 
 ای حضور دارند.های مربوط به تنفس یاختههای گازی در واکنشمولکول

 ها: بررسی سایر گزینه 
غضروف  ساختار  نایژه،  ابتدای  بعد  حلقه  صورت بهها  در  و  کامل    قطعهقطعه  صورت بههای 

 باشد. می
باشد و ساختار غضروف  می  قطعهقطعههای کامل و  حلقه  صورت بهها در نایژه،  ساختار غضروف 

تر از بریدن نای بوده و  بنابراین بریدن دیوارۀ نایژه سخت؛  باشدشکل می  C  صورتبهدر نای  
 بریدن نای نیست.  یآسانبه

گاه  باشد و هیچها همواره باز میبه علت حضور غضروف در ساختار دیوارۀ نایژه، دهانۀ نایژه  
 شود.دهانۀ آن بسته نمی
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 ح شش گوسفندیتشر  تیفعال یبررس 
 . دارد  گونهاسفنج   یفراوان، حالت یحبابک یهاسه یشش به علت دارا بودن ک 
 است.   شدهل ی تشکا لپَ )لوب( و شش چپ از دو قسمت ی قسمت سه از  راست  شش. است ترشش راست از شش چپ بزرگ 
 تشخیص شش راست و چپ: 

 قرارگرفته پشت  در  ی در جلو و مر  ید. نا ـیآن توجه کن  ی ر ـیود دارد، به محل قرارگـز وجین  ید مر یاه کرده یکه ته  یااگر در نمونه 
 د.یز مشخص کنین را( هاراست و چپ آن   جهیدرنت و) هاو شش  ی نا یو پشت یید سطح جلویتوانی م بیترتنیابه است و  
 است:  جداشدهتشخیص سطح جلویی و پشتی نای در حالتی که مری از آن  
 . باشد ترنرم  هار قسمت یاز سا  Cحرف  ۀ ، قسمت دهانینا  در که شودی ت باعث می ن وضعیا. اندشکل  C  ینا یاـهد که غضروفیه باش ـاد داشتیاست به   یکاف 
 است.   ینا  ین سطح پشتیو بنابرا یبه مر  ین قسمت، محل اتصال ناید. ایدا کنین قسمت را پیا  کردن، لمس با 
 بررسی ساختارهای درونی:  

  به  که شودی ک انشعاب سوم هم مشاهده می، یاصل ۀژی گوسفند، قبل از دو نا ی د. در نایبرس هاشش   یکید تا به نزدی ( در طول، برش دهCحرف  ۀرا از قسمت نرم آن )دهان   ینا
 د. ی را مشاهده کن ی اصل یهاژه ین انشعاب و سپس نایا مدخل. رودی م راست  شش

  ی ها، مدخل یقطعه است. در طول ناصورت قطعه کامل و بعد به  ۀصورت حلق ژه است که در ابتدا به ینا  یهان به علت ساختار غضروف یست و این  ینا  یسادگبه   یاصل  ۀژیدن نایبر 
 است.   مشاهدهقابل  یبعد  یهاژهینا
 :هایاهرگ س  و هاسرخرگ  ها،تشخیص نایژه  

ن علت، برخلاف  ی هم  به  و  دارند  هااهرگینسبت به س  یتر وارۀ محکمید  هااست. سرخرگ   صی تشخقابل   هااز رگ   بیترتنیابه   و  است  زبر  غضروف،  بودن   دارا  علت  به  هاژه ینا لبۀ
 . است بسته خون نبود  در هااهرگ یس ۀدر نبود خون هم باز است اما دهان یحتها آن  دهانۀ هااهرگیس

 ها: بررسی ویژگی کشسانی شش 
 د. یها را مشاهده کنشش   یت کشسانید و قابلیها بدم به درون شش  یک تلمبه از نا یبا 

ای پوشانده های بین دندهاست ولی توسط ماهیچه  قرارگرفتهدر خصوص قسمتی از لایۀ خارجی پردۀ جنب که در اطراف شش راست    -21
 شود، کدام مورد درست است؟نمی

 پوشاند. ترین نقطۀ شش را می( فوقانی1
 ترین ناحیه از جناغ قرار دارد. ( در مجاورت باریک 2
 های انگور در تماس است. ( با ساختارهای شبیه به خوشه3
 در احاطه کردن فضایی وسیع و پر شده توسط مایع جنب نقش دارد.( 4

 انسانـ  1003ـ  نکات شکلـ   متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
بنابراین منظور  ؛  شودای پوشانده نمیهای بین دندهدر شکل مشخص است، بخشی از شش که در بالای دندۀ اول قرار دارد، توسط ماهیچهطور که  همان

 است.  بالاتر از دندۀ اول جنب در ناحیۀپردۀ لایۀ خارجی ، سؤالصورت 

 شود. ای پوشیده نمیهای بین دندهکند اما توسط ماهیچهشش را احاطه می قطهترین ن، فوقانیلایۀ خارجی جنب در ناحیۀ بالاتر از دندۀ اول 1

 ترین ناحیه از استخوان جناغ، در انتهای تحتانی این استخوان قرار دارد که در فاصلۀ نسبتاً زیادی از بخش فوقانی شش است. باریک 2

 لایۀ خارجی پردۀ جنب، تماس مستقیمی با شش و ساختارهای سازندۀ آن ندارد.  3

 . اندکی استفضای  های خارجی و داخلی پردۀ جنب،بین لایه فضای 4

بنابراین لایۀ خارجی پردۀ جنب در ناحیۀ  ؛  شود ای پوشانده نمی های بین دندهبخشی از شش که در بالای دندۀ اول قرار دارد، توسط ماهیچه 
 شود.ای پوشیده نمیهای بین دندهکند، اما توسط ماهیچهشش را احاطه می نقطه ن ی تریوقانفبالاتر از دندۀ اول،  

 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


22 

 ها: بررسی سایر گزینه 
ترین ناحیه از استخوان جناغ، در انتهای  در شکل مشخص است، باریک طور که همان  

 تحتانی این استخوان قرار دارد که در فاصلۀ نسبتاً زیادی از بخش فوقانی شش است. 

  شود به خوشۀ انگور ختم می  انتهای خود به ساختاری شبیه   در   یا مبادلهنایژک   
از اجتماع حبابک  این که  از    کیسۀ ها را یک  خوشه  ها پدید آمده است. هر یک 

د. دقت کنید که لایۀ خارجی پردۀ جنب، تماس مستقیمی با شش  نامن می  حبابکی 
 و ساختارهای سازندۀ آن ندارد. 

 ت.، پر شده اسجنب مایعنام  است که از مایعی به اندکیفضای  های داخلی و خارجی پرده(، )بین لایه جنب درون پردۀ 

 ها و قفسۀ سینه شش  ( ، ب یاهای بین دندهماهیچه  الف(  نامه:شکل 

 1 ای دیافراگم قرار دارند. ها روی پردۀ ماهیچهشش ـ 
 2 باشد. بخش اعظم استخوان دنده از نوع اسفنجی می ـ 
 3 دارند.  )منشعب( شعبه 2های نای حالت بعضی از غضروف ـ 
 4 شود. ها حفاظت نمیها توسط دندهبالاترین قسمت شش ـ 
 5 ای داخلی و خارجی قرار دارد. ها، ماهیچۀ بین دندهبین دنده ـ 
 6  از پشت به ستون مهره  ها  همۀ دنده  ها از جلو به جناغ و دندهبیشتر    ـ

 اند. متصل

 

های هادی این دستگاه، دهد. در ارتباط با بخششکل زیر، طرحی ساده از دستگاه تنفس انسان را نشان می  -22
 کدام مورد درست است؟

 اند.در تماس با یکدیگر قرار گرفتهدار مژک ، تعدادی یاختۀ 4 برخلاف 1 ۀ یدر حدود ناح( 1
 شود. ، میزان رطوبت گازهای موجود در هوای دمی، افزایش داده می2 همانند 3 ۀ یدر حدود ناح( 2
 اندازند. های هوا را ضمن عبور به دام میمخاطی، ناخالصی لایۀ  های، مژک4همانند  3 ۀ یدر حدود ناح( 3
 کند.ها، ترشحات مخاطی را به سمت پایین هدایت می، حرکت پیوستۀ مژک3برخلاف  1 ۀ یدر حدود ناح( 4

 انسانـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 از:  اندعبارتترتیب گذاری شده بههای شماره، مربوط به ساختار دستگاه تنفس است و بخشسؤالدر صورت  شدهمطرحشکل 

 بخش انتهایی نای  ـ 4حنجره و ابتدای نای  ـ 3نیمۀ انتهایی بینی  ـ 2ابتدای بینی  ـ 1

 .نداریمدار مژک  در ابتدای بینی یاختۀ ۱

 شود.با ترشحات مخاطی، سبب مرطوب کردن هوای دمی می دار مژک مخاط ۲

 .هامژکدام انداختن ذرات ناخالصی، وظیفۀ ترشحات مخاطی است؛ نه به  ۳

 کنند. صورت ضربانی حرکت میای ندارند؛ بلکه بهها در دستگاه تنفسی، حرکت پیوستهمژک ۴

 شود. دارد و با ترشحات مخاطی، سبب مرطوب کردن هوای دمی میدار مژک  مخاط  انتهای بینی و دورن نای،
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 ها: بررسی سایر گزینه 
 دار( وجود ندارد.های مژک)و یاختهدار  مژک در ابتدای بینی مخاط 

دام انداختن ذرات ناخالصی، وظیفۀ ترشحات مخاطی  بنابراین به  ؛  اندازد می  های هوا را ضمن عبور به داممخاطی، ناخالصی  ترشحات  
 .هامژکاست؛ نه 

ای ندارند؛  ها حرکت پیوسته)مژک  حرکت ضربانی خود با  های مخاط دستگاه تنفسی،  مژک 
افتاده    های به دامناخالصی  ، ترشحات مخاطی و کنند(صورت ضربانی حرکت میبلکه به

تر از حلق، این ترشحات به سمت بالا  . در مناطق پایینرانندحلق می  یسوبهدر آن را  
 شوند.و در مناطق بالاتر از حلق، ترشحات به سمت پایین هدایت می شدهتیهدا

ساختار نایکلاس درس: 

 نکات مربوط به شکل مخاط نای 

 پیوندی سست در سطح زیرین خود است.  بافت پوششی در سطح و  بافت   شود که دارای مخاطی مشاهده می  ۀلای نای، ۀدیوار در سطح درونی ـ 1
های پروتئینی و گلیکوپروتئینی است که در اتصال  ای از رشتهشود که شبکههای پوششی سطح درونی نای، غشای پایه مشاهده می در سطح زیرین یاخته  ـ  2

 نقش دارد. ها آن های پوششی به بافت پیوندی زیرین های پوششی به هم و همچنین اتصال یاختهیاخته
 شود. های متفاوت مشاهده میمختلف با ویژگی ۀدر بافت پوششی سطح درونی نای، سه نوع یاخت ـ 3
ها، دارای چندین مژک در  ها، بیشترین تعداد را دارند. هر یک از این یاختهها نسبت به سایر یاختهدار: این یاختهای مژکهای پوششی استوانهیاخته  ـ  4

 باشند. سطح رأسی خود می
 ها نیز با ماده مخاطی در تماس هستند. است. همچنین غشای رأسی یاخته شدهاحاطهمخاطی  ۀکامل توسط ماد طوربههای پوششی های یاختهمژک ـ 5
 شود.میها آن دام افتاده درونهای به ناخالصیباشد و باعث رانده شدن ترشحات مخاطی و ها در نای، به سمت حلق میجهت زنش مژک ـ 6
هایی  ها در سطح رأسی خود دارای ریزکیسهقرار دارند. این یاختهدار  مژک   هایلای یاختهها در لابهای بدون مژک: این یاختههای پوششی استوانهیاخته  ـ  7

 شود. مخاطی در سطح نای ایجاد می ۀرانی این ترشحات، لای. با برونباشندحاوی ترشحات مخاطی )مانند گلیکوپروتئین موسین( ممکن است هستند که 
های های مختلف آن متفاوت است. دقت کنید که سطح رأسی یاختهمخاطی در سطح نای، در بخش  ۀدقت کنید مطابق شکل کتاب درسی، ضخامت ماد  ـ  8

 مخاطی در تماس است.  ۀبدون مژک با ماد
 ها تعداد کمتری دارند. های پوششی سطحی مخاط هستند و نسبت به سایر یاختهترین یاختهها، کوچکای کوچک: این یاختههای قاعدهیاخته ـ 9
 اما در سطح زیرین خود با غشای پایه در تماس هستند.  ،مخاطی قرار ندارند ۀای، در تماس با مادهای کوچک قاعدهیاخته ـ 10

 
 

کند، منظور تنظیم هوای ورودی به شش ایجاد میاولین بخش در مسیر هادی دستگاه تنفس که با منشعب شدن خود، ساختارهایی به  -23
 ای دارد؟چه مشخصه 

 . رسدبه پایان می آن در طول دار  مژک مخاط طور حتم، ( به1
 ها به سطح خارجی آن متصل شوند. ( ممکن است تعدادی از حبابک 2
 های کامل وجود داشته باشند. های آن به شکل حلقه( ممکن است غضروف3
 د.نهای کمتری نسبت به ساختار بلافاصله قبل از خود دارطور حتم، غضروف( به4

 انسانـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
این ویژگی  ها میبه علت نداشتن غضروف، نایژک امکان می  به دستگاه  هانایژکتوانند تنگ و گشاد شوند.  بتواند مقدار هوای ورودی یاتنفس    دهد تا 

، منظورمان،  در واقع  است.در مسیر منشعب شدن نایژۀ اصلی    جادشدهی ا آخرین نایژۀ  شود،  . اولین بخشی که نایژک از آن منشعب میخروجی را تنظیم کند
 است. آخرین نایژۀ بلافاصله قبل از نایژک 
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 رسد. به پایان می ایطول نایژک مبادلهدر دار مژک مخاط 1

 اند. ای متصل شدهها به سطح نایژک مبادلهبعضی از حبابک 2

 هستند. صورت حلقۀ کامل در ابتدا به ۀ اصلیهای نایژغضروف 3

 . دشورویم، از مقدار غضروف کاسته میتر پیش میهای باریکاصلی به سمت نایژه همچنان که از نایژۀ  4

های  بنابراین در آخرین نایژه، غضروف؛  د شورویم، از مقدار غضروف کاسته میتر پیش میهای باریک اصلی به سمت نایژه   همچنان که از نایژۀ
 کمتری نسبت به نایژۀ بلافاصله قبل از آن وجود خواهد داشت.

 ها: بررسی سایر گزینه 
بینی،    ابتدای  پوست  از  مژ پس  را  دارکمخاط  هادی  مجاری  سراسر   ،

 د.رسای به پایان می طول نایژک مبادلهدر دار مژک مخاطپوشاند. می
های  ها درون کیسهدر شکل مشخص است، بیشتر حبابک طور که  همان 

گرفته قرار  ازحبابکی  بعضی  اما  مبادلهها  آن  اند  نایژک  به سطح  ای  نیز 
 اند.متصل شده

 هستند. صورت حلقۀ کامل در ابتدا به ۀ اصلیهای نایژغضروف 

کلاس درس: 
 ای بخش مبادله  بخش هادی 

 های حبابکی است. ها و کیسه ای، حبابکهای مبادله شامل نایژک  های انتهایی است.ها و نایژک های فرعی، نایژکهای اصلی، نایژه شامل بینی، نای، نایژه 

 ها قرار دارد. طور کامل درون شش به ها و هم خارج از آن قرار بگیرد. تواند هم درون شش می 

 ای( ها )بخش مبادله دیوارۀ حبابک  1های نوع د: بخش ابتدایی بینی )بخش هادی( و یاخته نهای سنگفرشی در هر دو وجود داریاخته 

 در مبادلۀ گازهای تنفسی بین خون و هوای ورودی نقش دارد.  کند. هوا را به درون و بیرون دستگاه تنفسی هدایت می 

 ـ ـ هایی با دیوارۀ نازک در گرم کردن هوا نقش دارد. ای وسیع از رگ دلیل وجود شبکه به

 طور کامل بدون غضروف است. به تواند بخش دارای غضروف و فاقد غضروف داشته باشد. می 

 هایی با توانایی ترشح سورفاکتانت دارد. یاخته  ـ ـ

 ـ رد. داهوای مرده را  نگهداریتوانایی   ـ

 ها را دارند. قابلیت تنظیم مقدار هوای ورودی و خروجی از شش 

)در نظر بگیرید که هر   به کدام مورد باشد؟ هیشب تواندیاست، م  شدهمطرح  ریتنفس آن در ز یکه الگو یفرد)اسپیروگرام(  ۀ نگاردم  -24
 نگاره از چپ به راست رسم شده است.(دم

گم(بنانی م ماهیچۀ  شدن    ی گنبدع:  شرو  آرام تنفس  ـ    یداخل  یا دندهنیب  یهاچهیانقباض ماهـ    آرام و طبیعی تنفس  چند  ـ    د )دیافرا
 یخارج   ی ادندهنیب  ی هاچهیانقباض ماهـ   و طبیعی

 
 
 

 4  )  3  )  2  ) 1  )
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 انسانـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 شود.نگاره مشاهده می قسمتی فرورفته در دم به شکلدهندۀ بازدم( شروع شود. بازدم عمیق رونده )نشانباید با خط پایین سؤال موردنظرنگارۀ دم 1

 دهندۀ بازدم( شروع شود. رونده )نشانباید با خط پایین سؤال موردنظرنگارۀ دم 2

 است.   شدهدادهنگاره نشان در این گزینه، همزمان با بازدم عمیق، دم عمیق روی دم 3

 شود.نگاره مشاهده می قسمتی فرورفته در دم به شکلدهندۀ بازدم( شروع شود. بازدم عمیق رونده )نشانباید با خط پایین سؤال موردنظرنگارۀ دم 4

 شود.نگاره ثبت میرونده در دمصورت خطی پایینصورت خطی بالارونده و بازدم بهدم به
بند  بنابراین گنبدی شدن میان؛  آید یبه حالت مسطح در م  شود،است، وقتی منقبض می  ستراحت، گنبدی شکلاکه در حالت    بند ماهیچۀ میان

دهندۀ بازدم(  رونده )نشانباید با خط پایین  سؤال  موردنظرنگارۀ  بنابراین دم؛  ، فرایند بازدم است در واقعمعنای به استراحت درآمدن آن و  به
 ( 4و  2شروع شود. )نادرستی 

به  ، باید بازدم عمیق رخ دهد. بازدم عمیق  هاآنبنابراین با انقباض  ؛  ی با انقباض خود در بازدم عمیق نقش دارندداخل   یادندهنیب  یهاچهیماه
 ( 4و  3شود. )نادرستی نگاره مشاهده میقسمتی فرورفته و عمیق در دم  شکل

  ها در دم عادی و همچنین دم عمیق نقش دارند؛ بنابراین انقباضاند. این ماهیچهای خارجی منقبض شدههای بین دندهدر ادامه نیز ماهیچه
 دهندۀ دم عادی یا عمیق باشد. تواند نشانمیها آن

 ها: بررسی سایر گزینه 
بند  بنابراین گنبدی شدن میان ؛  آید ی به حالت مسطح در م   شود، است، وقتی منقبض می   ستراحت، گنبدی شکل ا که در حالت    بند ماهیچۀ میان  

دهندۀ بازدم(  رونده )نشان باید با خط پایین   سؤال   موردنظر نگارۀ  بنابراین دم ؛  ، فرایند بازدم است در واقع معنای به استراحت درآمدن آن و  به 
 شروع شود. 

  به شکل ، باید بازدم عمیق رخ دهد. بازدم عمیق  ها آن بنابراین با انقباض  ؛  ی با انقباض خود در بازدم عمیق نقش دارند داخل   ی ا دنده ن ی ب   ی ها چه ی ماه  
 است.   شده داده نگاره نشان  اما در این گزینه، همزمان با بازدم عمیق، دم عمیق روی دم ؛  شود نگاره مشاهده می قسمتی فرورفته و عمیق در دم 

  سؤال   موردنظر نگارۀ  بنابراین دم ؛  ، فرایند بازدم است در واقع معنای به استراحت درآمدن آن و  بند به گنبدی شدن میان    ـ1این گزینه دو اشکال دارد:   
به  ای داخلی، باید بازدم عمیق رخ دهد. بازدم عمیق  دنده های بین با انقباض ماهیچه    ـ2دهندۀ بازدم( شروع شود.  رونده )نشان باید با خط پایین 

 است.   شده داده نگاره نشان  شود. در این گزینه، همزمان با بازدم عمیق، دم عمیق روی دم نگاره مشاهده می قسمتی فرورفته و عمیق در دم   شکل 
 های تنفسی و فرایندهای تنفسیارتباط حجم 

 نحوۀ تنفس 
 تنفس شدید  تنفس آرام 

 بازدم عمیق  دم عمیق  بازدم عادی دم عادی
 هوای ذخیرۀ بازدمی  هوای ذخیرۀ دمی  هوای جاری  شود جا میحجمی که جابه

 1200حدود  3000 500 لیتر(مقدار )میلی 
 ـ ای خارجی و دیافراگم دنده بین های منقبض ماهیچه  ای داخلی و شکمی دنده بین ای خارجی، دیافراگم و گردنی دنده بین ــ
 های در حال ماهیچه

 استراحت 
 ای دنده گردنی، بین 

ای خارجی، دیافراگم و  دنده بین ای داخلی و شکمی دنده بین ها همۀ ماهیچه  داخلی و شکمی 
 گردنی 

 شکل( بالاتر )گنبدی  تر )مسطح( پایین شکل( بالا )گنبدی  پایین )مسطح(  حرکت دیافراگم 
 عقب جلو عقب جلو حرکت جناغ 

 ترتر و عقب پایین بالاتر و جلوتر  پایین و عقب  بالا و جلو هاحرکت دنده 
 کاهش افزایش  کاهش افزایش  تغییر حجم قفسۀ سینه 

 ظرفیت حیاتی  ظرفیت تنفسی 
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 است؟   نادرستسازند، کدام عبارت  را می  دیوارۀ حبابکای که  هدو نوع یاختدر خصوص    -25

 توانند در مجاورت بسیار نزدیک با مویرگ خونی قرار داشته باشند. ، میهاآن( هر دوی 1
 قرار گیرند.  گردوغبار های نابودکنندۀ ذرات ، ممکن است در تماس با یاختههاآن( هر دوی 2
 ، هستۀ تکی دارد و سیتوپلاسم آن ممکن است به شکل چند وجهی دیده شود.هاآنفقط یکی از ( 3
 دهد.، با ترشح عامل سطح فعال، کشش سطحی آب موجود در سطح درونی حبابک را کاهش میهاآن( فقط یکی از 4

 ننساا ـ  1003ـ  نکات شکلـ   متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

 توانند در مجاورت بسیار نزدیک با مویرگ خونی قرار داشته باشند. هم یاختۀ نوع اول و هم یاختۀ نوع دوم، می ۱

 توانند با هر دو نوع یاختۀ حبابک تماس پیدا کنند. هایی متحرک هستند و با حرکت درون حبابک، میخوارها، یاختهدرشت  ۲

 ای هستند و ظاهر چند وجهی دارند. هر دو یاختۀ نوع اول و دوم حبابک، تک هسته ۳

 دهند. ، کشش سطحی آب درون حبابک را کاهش میعامل سطح فعال ترشح وسیلۀبه نوع دومهای یاخته ۴

در شکل مشخص است، هر دو یاختۀ نوع اول و دوم حبابک، ممکن است به  طور که  همان
( شوند  دیده  وجهی  چند  میبر  علاوه شکل  نیز  دوم  نوع  یاختۀ  اول،  نوع  ظاهر یاختۀ  تواند 

با فلش در شکل توجه کنید(. هر    شدهمشخصچندوجهی داشته باشد. برای مثال، به یاختۀ  
 ای هستند. دو یاختۀ نوع اول و دوم، تک هسته

 ها: بررسی سایر گزینه 
توانند  در شکل مشخص است، هم یاختۀ نوع اول و هم یاختۀ نوع دوم، میطور که  همان 

 در مجاورت بسیار نزدیک با مویرگ خونی قرار داشته باشند. 
یاخته در حبابک   از  بدنها، گروهی  ایمنی  نام    های دستگاه  ژ(  ماکروفا )  وارخدرشتبه 

هایی  خوارها یاخته. درشتکننداند نابود میگریختهدار  مژک  ها و ذرات گرد و غباری را که از مخاطها، باکتریاین یاخته.  اندمستقر شده
 توانند با هر دو نوع یاختۀ حبابک تماس پیدا کنند.متحرک هستند و با حرکت درون حبابک، می

 ترشح  وسیلۀبه نوع دومهای . یاختهپوشانده است)سطح درونی حبابک(   ستا با هوا  لایۀ نازکی از آب، سطحی از حبابک را که در تماس 
 دهند. )سورفاکتانت(، کشش سطحی آب درون حبابک را کاهش می عامل سطح فعال 

 

 های دخیل در تهویۀ ششی انسان، کدام مورد درست است؟در ارتباط با ماهیچه  -26

 بند )دیافراگم(، ظاهر مخطط است. ای خارجی و میاندندههای بین( وجه تمایز ماهیچه1
 بند، به جلو راندن استخوان جناغ است. خارجی و میانای دندهبینهای ( وجه تشابه ماهیچه2
 در زمان دم است.  ها آنای خارجی، حتمی بودن انقباض دندههای ناحیۀ گردن و بین( وجه تمایز ماهیچه3
 ها است. ای داخلی، دخالت در بیرون راندن حجم باقیماندۀ درون ششدندههای شکمی و بین وجه تشابه ماهیچه( 4

 ننسا ا ـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

 شوند. ای خارجی، با ظاهر مخطط دیده میهای بین دندهبند و هم ماهیچه هم ماهیچۀ میان 1

 شود. بند، باعث به جلو راندن جناغ نمیانقباض میان 2

 های ناحیۀ گردن، فقط در دم عمیق نقش دارد.انقباض ماهیچه دهد.رخ می   خارجی ایهای بین دندهنقباض ماهیچها و عمیق، در دم عادی  3

 ماند. توان آن را از شش خارج کرد و درون شش باقی میمانده، مقدار هوایی است که حتی با یک بازدم عمیق نیز نمی حجم باقی ۴
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های  نقباض ماهیچه بند است، اما ا گرچه نقش اصلی در تنفس آرام و طبیعی، بر عهدۀ میان ا 
دم عادی، در دم  بر  علاوه   ها  نیز در دم عادی نقش دارد. این ماهیچه   خارجی   ای بین دنده 

های ناحیۀ گردن، در دم عادی نقشی ندارد و  شوند. انقباض ماهیچه عمیق نیز منقبض می 
بنابراین اگر فرایند دم  ؛  تواند به افزایش حجم قفسۀ سینه کمک کند فقط در دم عمیق می 

های  شوند اما انقباض ماهیچه ای خارجی قطعاً منقبض می های بین دنده رخ دهد، ماهیچه 
 ناحیۀ گردن در تنفس، وابسته به عمیق یا عادی بودن دم است. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 شوند.ای خارجی، با ظاهر مخطط دیده میهای بین دندهبند و هم ماهیچهدر شکل مشخص است، هم ماهیچۀ میانطور که همان 
بالا وهدند  ،خارجی  ایهای بین دندهانقباض ماهیچه  را به سمت  به جلو  کند وجا میجلو جابه  ها  بند در زمان  . میانراندمی  جناغ را 

یابد و با این تغییر، منجر به افزایش فاصلۀ بین انتهای بالایی و انتهای تحتانی  انقباض خود، از حالت گنبدی به حالت مسطح تغییر می 
 بند، باعث به جلو راندن جناغ نخواهد شد. شود. دقت کنید که میانقفسۀ سینه می

د. دقت  کن شکمی، به کاهش حجم قفسۀ سینه کمک می  های ای داخلی و نیز ماهیچههای بین دندهبازدم عمیق، انقباض ماهیچهدر   
 توان آن را خارج کرد. ماند و نمیها باقی میدر شش حتی بعد از یک بازدم عمیق، مقدار هوایی است که  ،ماندهباقی حجمکنید که 

 

 با توجه به تشریح شش گوسفند در کتاب درسی، کدام عبارت درست است؟  -27

 شود.دیده میکامل   ۀحلق شکل و در ادامه به قطعه قطعه صورت بههای نایژه در ابتدا غضروف (1
 د. رو می  چپشود که به شش نای، قبل از دو نایژۀ اصلی، یک انشعاب سوم هم مشاهده می( در 2
 های نای، سطح پشتی نای و محل اتصال نای به مری است.در غضروف  Cقسمت دهانۀ حرف  (3
 .ها قابل تشخیص استها به علت دارا بودن غضروف، زبر است و به این ترتیب از رگ کلبۀ نایژ( 4

 جانوریـ  1003ـ  حفظی ـ  آسان 3گزینۀ پاسخ:  

 . ت اس قطعهقطعه  صورتحلقۀ کامل و بعد به صورتبههای نایژه در ابتدا غضروف 1

 د. روشود که به شش راست مینای گوسفند، قبل از دو نایژۀ اصلی، یک انشعاب سوم هم مشاهده میدر  2

 . محل اتصال نای به مری و بنابراین سطح پشتی نای است  ،C در نای، قسمت دهانۀ حرف 3

 ها غضروف ندارند. نایژک 4

  این قسمت،  تر باشد.ها نرمقسمتاز سایر    C  در نای، قسمت دهانۀ حرفشود که  شکل هستند. این وضعیت باعث می  C  های نایغضروف
 .محل اتصال نای به مری و بنابراین سطح پشتی نای است

 ها: بررسی سایر گزینه 
  صورت حلقۀ کامل و بعد به  صورت بههای نایژه است که در ابتدا  غضروف  نای نیست و این به علت ساختار  یسادگبهبریدن نایژۀ اصلی   

 ت. اس قطعهقطعه
 د.رومی راستشود که به شش نای گوسفند، قبل از دو نایژۀ اصلی، یک انشعاب سوم هم مشاهده میدر  
ها اصلاً  . دقت کنید که نایژکها قابل تشخیص استبه علت دارا بودن غضروف، زبر است و به این ترتیب از رگ   )نه نایژک(  ها لبۀ نایژه  

 غضروف ندارند.
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 طور معمول مقدار کدام حجم تنفسی، نسبت به سایرین بیشتر است؟ به  -28

 شود.های شکمی از شش خارج میحجمی که پس از یک بازدم عادی، با انقباض ماهیچه (1
 . شود ها و بدون نیاز به انقباض ماهیچه، از شش خارج می حجمی که با ویژگی کشسانی شش( 2
 .آیددست میضرب آن در تعداد تنفس در دقیقه، حجم تنفسی در دقیقه به( حجمی که از حاصل3
 شود.ای داخلی به شش وارد میهای بین دندهحجمی که پس از یک دم عادی، با انقباض ماهیچه (4

 انسانـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 1گزینۀ پاسخ:  

 است.  لیترمیلی 1200حجم ذخیرۀ بازدمی، بازدمی عمیق پس از یک بازدم عادی است و حدود  1

 است.   لیترمیلی 500حجم جاری، دم یا بازدم عادی است و حدود  2

 آید. حجم تنفسی در دقیقه به دست می در تعداد تنفس در دقیقه، لیتر(میلی 500)حدود   حجم جاری ضربحاصلاز  3

 تواند هوا را به شش وارد کند. ، نمیهاآنای داخلی در بازدم عمیق و بیرون راندن هوا از شش نقش دارند و انقباض های بین دندهماهیچه 4

می  ، بازدمی   ذخیرۀ  حجم گفته  هوایی  مقدار  که  به  شود 
پسمی از    توان  عمیق  بازدم  یک  با  معمولی  بازدم  یک  از 

های شکمی در بازدم عمیق نقش  . ماهیچهها خارج کرد شش
 دارند. 
نگاره مشخص است، حجم ذخیرۀ بازدمی  در دمطور که  همان

 است. لیترمیلی   1200حدود 
 ها: بررسی سایر گزینه 

به مقدار هوایی  د.  شوها انجام میکشسانی شش  ها به حالت استراحت و نیز ویژگی ، با بازگشت ماهیچهانقباض بدون نیاز به    عادیبازدم   
 است. لیترمیلی  500حجم جاری در حدود   گویند. می جاری حجمشود  خارج می بازدم عادیکه در یک دم عادی وارد یا در یک 

 است.   لیتر میلی   500آید. حجم جاری در حدود  حجم تنفسی در دقیقه به دست می   در تعداد تنفس در دقیقه،   حجم جاری   ضرب حاصل از   

 تواند هوا را به شش وارد کند.، نمیهاآنای داخلی در بازدم عمیق و بیرون راندن هوا از شش نقش دارند و انقباض  های بین دندهماهیچه 

 
 است؟   انتظار قابل  پیامدها  امکد  حبابکی،   بین  منافذ ناحیه  در  مواد  رسوب   و   سمی  ماده   نوعی  استنشاق  صورت  رد  -29

 دمفرایند    طی  در  ی مجاور همهاحبابکبین   جایی هوابهالف ـ عدم جا
 ها شش  مختلف نقاط به  باکتریایی  هایعفونت  گسترش  احتمال  افزایشب ـ  
 کنندمی  پاکسازی  را  ها حبابک  که  هاییتهیاخ پوشش   تحت  دامنه   کاهشج ـ  
 دارد   را  اصلی نقش  هاحبابک  شدن  باز  تسهیل  در  که  ای مادهترشح   میزان کاهشد ـ  

 ( »ب«، »ج« و »د« 4 ( »الف«، »ج« و »د« 3 ( »ب« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

 انسانـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینه  

 تعبیر  

 خوارها درشت =  کنندمی پاکسازی  را  هاحبابک که هایییاخته •

 سورفاکتانت =  دارد را  اصلی نقش هاحبابک شدن باز تسهیل در که ایماده •
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 شود. ی انجام نمیخوببهها جایی هوا بین حبابکمنافذ بین حبابکی، جابه شدن بسته با الف

 های مجاور گسترش پیدا کند. تواند به حبابکمنافذ بین حبابکی، باکتری نمیشدن بسته با ب

 های مجاور برود و آنجا را پاکسازی کند. تواند به حبابکخوار نمیدرشت  حبابکی، بین منافذ شدنبسته با ج

 های نوع دو دیواره حبابک در ساخت منافذ بین حبابکی نقش ندارند. یاخته د

 موارد »الف« و »ج«، درست هستند.
 بررسی همه موارد: 

 .شود نمی  برقرار  یخوببه  هاحبابک   بین  هوایی   ارتباط  ها، حبابک   بین  منافذ   انسداد  با 
  آن  گسترش  و  باکتری  انتشار   هایراه  از   یکی   ها، حبابک   بین  منافذ   شدن  مسدود   با 

  مختلف   نقاط  به  باکتریایی  های گسترش عفونت  احتمال  و  رودمی  بین   از  بدن   در
 . یابدمی کاهش هاشش

  مجاور  های حبابک   به  را   خود   و  بگذرند   حبابکی  بین  منافذ  از   توانند می  خوارها درشت 
  قطع   مجاور  هایحبابک   بهخوارها  درشتدسترسی    منافذ،  این  انسداد   با.  برسانند

 . یابدمی کاهش ها، یاخته این پوشش  تحت دامنه  و شود می
 .دارد   را  اصلی  نقش  هاحبابک   شدن  باز  تسهیل   در  سطحی  کشش  اثر   کاهش   با  که  کنندمی   ترشح  سورفاکتانت  حبابک   دو  نوع  هاییاخته  

در   مواد   رسوب   و  ندارند  نقشی  منافذ  این  تشکیل  یک در  نوع  هاییاخته   برخلاف  دو  نوع  هاییاخته   است،  مشخص  شکل  در  که  طور همان 
 . یابد توجهی نمی   قابل   کاهش  سورفاکتانت   میزان   چنین شرایطی،  در  بنابراین؛  رساند نمی   دو  نوع  های یاخته   به   آسیبی   حبابکی  بین  منافذ  ناحیه

 

 است؟  نادرست  شدهمشخص  های بخش  با  رابطه  در  زیر  مورد   کدام   ، شدهداده(  اسپیروگرام )   نگاره دم  به   توجه  با  -30

  .است A بخش از  کمتر C بخش در  عادی  هایبازدم تعداد( 1
 . است B بخش  از بیشتر D بخش  در  گردنناحیۀ  ماهیچۀ در 2CO تولید  انمیز (2
 .است C بخش از  بیشتر D بخش در  کبد  و معده  مثل ییهااندام به واردشده فشار ( 3
منجر به افزایش میزان حجم تنفسی در   ، B بخش  نسبت به  C بخش صورتبه( نفس کشیدن 4

 .شود دقیقه می

 انسانـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینه  

 . است  A بخشبیشتر از  Cهای عادی در بخش تعداد بازدم ۱

 کنند.بیشتری تولید می 2COشوند و  های گردنی منقبض میدر دم عمیق برخلاف دم عادی ماهیچه ۲

 کند. های زیرین فشار بیشتری وارد میکند و به اندامتر پیدا میدر دم عمیق نسبت به دم عادی ماهیچه دیافراگم حالت تخت  ۳

 تر باشند، حجم تنفسی در دقیقه بیشتر است.ها در اسپیروگرام به هم نزدیک ها و درههرچه قله  ۴

عادی    بازدم  دو   و  دم   دو   شامل   عادی   تنفس   دو   ابتدا  A  بخش   در .  استشده  انجام  عادی   بازدم   سه   و  دم   سه   شامل  عادی   تنفس   سه   C  بخش   در
 دارد.  وجود   انجامد،می  بازدمی  ذخیره  حجم  و  جاری   حجم   دمی،  ذخیره  حجم  تخلیه  به  که  بازدم  ادامه  در  و  عمیق   دم  یک   سپس  ،شدهانجام

 .است A بخشبیشتر از  Cهای عادی در بخش تعداد بازدم
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 ها: بررسی سایر گزینه 
شده است. ثبت   عمیق   دم   ،B  بخش  برخلاف  Dبخش    در  

 ایدنده   بین  هایماهیچه   و  دیافراگم بر  علاوه   عمیق   دم  در 
 برای  .شوند می   منقبض   نیز  گردنی  هایخارجی، ماهیچه 

 که  یااخته ی  تنفس  انقباض،  برای   ازی موردن  انرژی  نی تأم 
 گردنی  ایهای ماهیچه یاخته   در   است،   همراه   2CO  تولید
 ناحیه  در   2CO  تولید   میزان   و   شود می   انجام   بیشتر 
 .یابد می   افزایش  گردنی 

بیشتری    انقباض   ایدنده  بین  هایماهیچه  و  دیافراگم  عادی،  دم  به  نسبت  عمیق  دم  درشده است.  ثبت  عمیق  دم  ،C  برخلاف  D  بخش  در 
تخت   حالت  دیافراگم وقتی . کندمی پیدا  تخت حالت بیشتر و شود می منقبض بیشتر ،C  به نسبت D بخش در  دیافراگم بنابراین؛ دارند
 . یابدمی افزایش کبد(  و معده مثل) دیافراگم  زیر  هایاندام بهواردشده  فشار  کند می پیدا

  تنفسی در  حجم  بنابراین؛  است  ثابت  جاری  حجم  کهیدرحال  است  کمتر  متوالی   هایتنفس  بین   فاصله  ،Bبه بخش    نسبت   Cدر بخش   
 . است B بخش از بیشتر  Cبخش  در  است، دقیقه در تنفس تعداد در  جاری حجم ضرب حاصل که دقیقه
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gN است؟  یوهج  متر یچند سانت  Aمخزن گاز   اییمانهفشار پ  ، یردر شکل ز  -31
(g , P Pa , / )

kg cm
½¼Ã]= =  =5

0 3
10 10 13 6 

1 )20 
2 )25 
3 )40 
4 )50 
 
 
 
 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۸ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

 :؛ بنابراینتراز هستندهم ( 2)و  (1)نقاط   ، یرشکل ز در
 
 

A

A

A g

P P P cmHg cmHg cmHg P

P P cmHg P cmHg

=  = + + +

 − =  =

pI¬

pI¬

1 2 0

0

20 5 15

40 40
 

 
 

 است. cmHg40  با برابر Aگاز   مخزن  اییمانهفشار پ  درنتیجه
 

g  با چگالی  یوه ج  ، شکلU  ۀدرون لول  ،یرشکل ز  در  -32
/

cm
 =

1 3
13 نامعلوم    یبا چگال  یعی و ما  6

. اگر درحال تعادل قرار دارند  2

،  باشد  kPa88و فشار مخزن گاز   kPa100فشار هوا 
N مکعب است؟  متر یچند گرم بر سانت  2

(g )
kg

=10 
1 )6/0 
2 )8/0 
3 )600 
4 )800 
 
 
 
 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  ۱ درمجموع

 ۲۲ تا  ۳۸های صفحه -( ۲ها تا انتهای فصل های فیزیکی مواد )از فشارسنج شارهویژگی
 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در

 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
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 (۱۰۰۲ـ  ۳۸ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

ساکن    ۀشار  یک تراز در  فشاربودن نقاط همبا توجه به همو    Bو    Aتراز  هم  ۀگرفتن دو نقط  درنظر  با
 : یمدار

A BP P gh P gh P

/ / /

kg g
/

m cm

=  + =  +

    +  =    +

 + =  +

  =  = =

pI¬1 1 2 2 0

3 3 5

2

2

2 2 3 3

13 6 10 10 0 1 88 10 10 0 2 10

13600 88000 2 100000

2 1600 800 0 8

 

 یفصل کتاب درس یان پا  ۱۳ یناز تمر برگرفته 

 
. در عمق  کشدیاست، نفس م   یرونآن از آب ب  یگرسر د  کهدرحالی در دهان خود،    یاسر لوله   یکغواص با قراردادن    ، یرشکل ز  در  -33

m5  پاسکال است؟ یلواو چند ک ینۀس  ۀغواص با فشار وارد بر قفس  یۀاختلاف فشار درون ر  ، از سطح آب 

g N
( , g )

kgcm
JA = =

3
1 10 

1 )5 
2 )50 
3 )105 
4 )150 

 (۱۰۰۲ـ  ۲۰ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۲گزینۀ پاسخ:  

 همان فشار جو است:  یه، درون ر یارتباط دارد، فشار هوا یرونب یلوله با هوا  یقاز طر یه درون ر یهوا چون

P P=1  یه درون ر یهوا :فشار 0

 غواص همان فشار در عمق آب است:  ینۀ س ۀ وارد بر قفس فشار

P gh P=  +2  ینه س ۀ وارد بر قفس :فشار 0

 او برابر است با: ینۀ س ۀ غواص با فشار وارد بر قفس  یۀفشار درون ر اختلاف
P P ( gh P ) P

P P gh

P P Pa kPa

− =  + −

 − = 

 − =    =  =

2 1 0 0

2 1

3 3

2 1 1 10 10 5 50 10 50

 

 پایان فصل کتاب درسی  ۱2برگرفته از تمرین 

 
 متریچند گرم بر سانت    یاست. چگال  kPa150برابر با    A  ۀو فشار کل در نقط  cmHg76  یطمح  ی، فشار هوازیردر شکل    -34

gمکعب است؟  gN
(g , , / )

kg cm cm
JA ½¼Ã]=  =  =

3 3
10 1 13 6 

1 )6/0 
2 )7/0 
3 )8/0 
4 )9/0 
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 (۱۰۰۲ـ  ۳۸ۀ  ـ صفح ��  رب  زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 : کنیمیرا محاسبه م  (2)فشار گاز مخزن  

AP P ( gh) P P Pa= +    = +    = JA
3 3

2 2 2150 10 1000 10 3 120 10 

  
 :تراز هستند، پسهم  Dو  Cبا توجه به شکل، نقاط 

C D

cmHg Pa

P P

P P ( gh) cmHg ( )cmHg

P cmHg

P Pa
⎯⎯⎯⎯→

=

 = +  = + −

 =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

½¼Ã]

1360

1 0

1

1

76 24 10

90

90 1360 122400

 

  
 :تراز هستند، پسهم Bو   Aنقاط  

A B
kg g

P P P ( gh) P /
m cm

=  +  =  +  =   =  = =ÍÄI¶2 1 3 3

3
120000 10 122400 3 2400 800 0 8

10

 

 مانومترهای تودرتو  
با هوای محیط مرتبط    شکلU  ۀشوند و یکی از مخازن توسط یک لولمرتبط می  همبه  شکلU  ۀگاهی اوقات دو مخزن گاز توسط یک لول

 آید.  دستبهنویسیم تا مجهول مسئله تراز را میقانون برابری فشار در نقاط هم شکل Uهای  از لوله هرکدامدر این صورت برای  .شودمی

 یه نمونۀ باحال  
است و مجموعه در حالت تعادل قرار دارد. چند درصد از حجم مخلوط آب و الکل را الکل    bar۱62 /0برابر    Aای مخزن  در شکل زیر، فشار پیمانه

g) تشکیل داده است؟   m
bar Pa / g

cm s
 =  = =JA ®§²H, ,5

3 2
1 10 1 25 1  نظر شود.(و از تداخل حجمی دو مایع صرف 10

۱ )25 
2 )50 
۳ )75 
4  )60 
 
 
 
 

 پاسخ تشریحی: 
 داریم:  ؛ بنابراینستون آب است cm60و فشار  Bبرابر مجموع فشار گاز مخزن  Aفشار گاز مخزن   گام اول:

A B B

B B

P P ( gh) / P /

P P Pa

= +    = +  

 = +  =

JA
5

0 162 10 1000 10 0 6

16200 6000 10200

 

 است.   Bای مخزن آمده، فشار پیمانهدستدقت کنید فشار به
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 داریم:  ؛ بنابراینستون مخلوط است  cm۱20برابر فشار  Bای مخزن  فشار پیمانه گام دوم:

BP gh /

kg g
/

m cm

=   =  

 = =

ó¼±h¶ ó¼±h¶

ó¼±h¶ 3 3

10200 10 1 2

850 0 85

 

 درصد حجم الکل در مخلوط برابر است با:  گام سوم:
V V V / V

/
V V V V

/ V / V V / V

/ V / V V V

 +  +
 =  =

+ +

 + = +

 =  =

JA JA ®§²H ®§²H JA ®§²H
ó¼±h¶

JA ®§²H JA ®§²H

JA ®§²H JA ®§²H

JA ®§²H ®§²H JA

0 8

0 85

0 85 0 85 0 8

0 15 0 05 3

 

3برابر حجم آب است، یعنی    ۳حجم الکل  

4
 درصد است. 75کل حجم مخلوط را الکل تشکیل داده که معادل  

 ۳پاسخ: گزینۀ  

 
 است؟  نادرست  ینه . کدام گزیمامخزن را اندازه گرفته  یکفشارسنج، فشار گاز درون    یک آزاد، توسط    یایکنار در  ،زیر  شکل  مطابق  -35

(P cmHg)=
0

76 

نام1 برا  ینا  (  محصور استفاده    ۀشار  یک فشار    یریگاندازه  یفشارسنج، مانومتر است که 
 .شودیم

 است. cmHg84گاز مخزن   ( فشار 2

 است. cmHg−8گاز مخزن    اییمانهپ ( فشار 3

 .دهدیمثبت را نشان م یفشارسنج عدد ،شود تربیش ،فشار گاز مخزن از فشار جو  ( اگر4

 (۱۰۰۲ـ  ۳۸ۀ  ـ صفح �� سریعـ   مفهومی/محاسباتی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 ( ✓) شود.  گیری فشار یک شارۀ محصور استفاده می دهد که برای اندازه شده در سؤال، یک مانومتر )فشارسنج شاره( را نشان می شکل داده  

  
 :برابر است باهمنقاط  ینپس فشار در ا ،تراز هستند هم Bو   A ۀدو نقط ، با توجه به شکل

P cmHg
A BP P P cmHg P

P cmHg cmHg P cmHg

==  + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

+ =  =

pI¬

pI¬ pI¬

0 76

08

8 76 68

 

 ()است.  cmHg۶۸ فشار گاز مخزن پس

  
 (✓) است. cmHg−8گاز مخزن    اییمانهپس فشار پ ،از فشار جو است ترکم cmHg8  اندازۀبهفشار گاز مخزن  ، سؤال با توجه به شکل

  
(✓) P P

g gP P P P
= − ⎯⎯⎯→ 0

0 0 

 ! تذکر 

 :یدسؤال به چند نکته دقت کن ین در ا لطفا  
 تفاوت دارد. (فشار مطلق یافشار کل  ) با فشار  ای یمانهفشار پ -۱

 . شودیصفر م  ،است که فشار در خل آن حالت   ینترکم و  شودینم  یشاره هرگز منف یکفشار   یهم باشد ول یمنف   تواندیم ی ایمانهپ فشار -۲
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 .دهندیرا نشان م ای یمانهفشار پ  ،هافشارسنج  یتمام -۳

 ایفشار پیمانه  
 دهند:نمایش می gP با نمادآن را و  شودمی ای گفته فشار یک نقطه از گاز یا مایع( با فشار هوا، فشار پیمانهفشار مطلق ) به اختلاف 

gP P P= −¢±‰¶ 0
 

ای گاز در مانومتر  که در ادامه هر سه حالت را برای فشار پیمانهتواند مثبت، منفی یا صفر باشد  ای میفشار پیمانهبا توجه به تعریف بالا،  
 کنیم: بررسی می

 
 
 
 
 
 
 
 

 دست آمده است.ای گاز محبوس در مخزن بهاستفاده شده و فشار پیمانه Bو  Aدر تمام این سه شکل، از برابری فشار در نقاط  

 نکته  
نشان میعددی که فشارسنج پیمانهها  یعنی فشارسنجدهند، فشار  است،  اختلاف فشار  ای  نشان می  مطلقها  را    پس ،  دهندبا فشار هوا 

 . (نه فشار مطلق را) دهند یرا نشان م ی امانهی فشار پ (...و بوردون   ،مانومتر)  ی و صنعت یپزشک  یهافشارسنج
درون    ی مثال اگر فشارسنج، فشار هوا  عنوانبهشود.  ای نشان داده میفشار پیمانه  ، یا فشار هوای درون تایر  فشارخونگیری  هنگام اندازه  ✓

/  یک تایر را P02 /  نشان دهد، فشار کل آن 4 P03  است.  4

P P P / P P P P / P= −  = −  =ÁH¾ºIµÃQ pI¬ pI¬ pI¬0 0 0 02 4 3 4 

 یه نمونۀ باحال  

/  ای برابر با در چه عمقی از آب دریا فشار پیمانه Pa 5
9 5 N  است؟  10 g

(g , )
kg cm

=  =JA 3
10 1 

 : تشریحی پاسخ
 از یک مایع برابر است با:   hفشار کل در عمق 

gP gh P P P gh P gh= +  − =  =®¨ ®¨0 0
 

)از مایع   حاصل فشار  همان hای در عمق پس فشار پیمانه gh) حال کافی است در این عبارت عددگذاری کنیم:   .است 

/ h h m =    =5
9 5 10 1000 10 95 

 

gN فارس چند پاسکال است؟  یج آب خل  یمتر  ۸۰در عمق    ای یمانهپ  فشار  -3۶
(g , )

kg cm
JA=  =

3
10 1 

1  ) 2
8 10 2  ) 5

8 10 3  ) 2
9 10 4  ) 5

9 10 

 (۱۰۰۲ـ  ۴۰ۀ ـ صفح  �� سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

 : یمدار یبترت یناختلاف فشار درون شاره با فشار جو است. به ابا برابر  اییمانهپ  فشار

gP P P hg Pa= − = =    = 3 5

0 1 10 80 10 8 10 

 ی کتاب درس 6- 2از مثال  برگرفته 
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gm پاسکال است؟یلوباشد، با توجه به شکل، فشار مخزن گاز چند ک  cmHg70فشار هوا   اگر  -37
(g , / )

s cm
½¼Ã]=  =

2 3
10 13 6 

1 )136 
2 )2/95 
3 )6/81 
4 )8/108 
 
 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۸ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

  ؛ بنابرایناست  یوهج  یزدرون فشارسنج ن  یعشده است و ما   یان ب  cmHg  برحسبهوا    فشار
P)گاز  مخزن  فشار    یمتوانیم   یراحتبه )pI¬    برحسبرا  cmHg  و سپس به    یمدست آوربه

kPa یمکن  یلتبد: 
A BP P P P P P P P

P cmHg

=  + =  = −

 = − =

pI¬ ½¼Ã] pI¬ ½¼Ã]

pI¬

0 0

70 10 60

 

 

g  یوهج  یچگال  ،در صورت سؤال  کهاینتوجه به  با
/

cm3
13  نوشت: توانیم ،داده شده است 6

cmHg Pa

P cmHg Pa / kPa

⎯⎯⎯→

= =  = =pI¬

1360

60 60 1360 81600 81 6

 

 
 شخص  یۀدرون ر  ی هوا  ای یمانه. اگر فشار پیر(شکل ز)از آب و روغن است    یحجم مساو   ی که محتو  یریدبگ  درنظررا    یشکلU  لولۀ  -3۸

cmHg1    باشد، ارتفاعh    است؟  مترسانتیچند g g g
( , / , / )

cm cm cm
JA ¸š»n ½¼Ã] =  =  =

3 3 3
1 0 83 13 6 

1 )40 
2 )60 
3 )80 
4 )100 
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 (۱۰۰۲ـ  ۴۰ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

،  فشار از سمت چپ برابر با فشار از سمت راست است ،یعاست. در مرز دو ما  hبرابر    یزارتفاع روغن ن  ؛ بنابرایناست   ی مساو  ،آب و روغن  حجم
 :پس

P gh P gh P P gh gh+  = +   − =  −¾Än ¸š»n JA ¾Än JA ¸š»n

ÁH¾ºIµÃQ nIz 
}h{â¾Än

0 0 

gP ( )gh =  −JA ¸š»n 

 ، یوهج  cm1  از   ی را با فشار ناش  gPپس    ، به ما داده است  cmHg  برحسبشخص را    یۀدرون ر  یهوا  اییمانهال فشار پؤدر صورت س  چون
[gh½¼Ã  یعنی ½¼Ã] دهیمیبرابر قرار م : 

g½¼Ã] h ( ) g=  −½¼Ã] JA ¸š»n h

/
/ ( / ) h h cm

/
  = −   = =

13 6
13 6 1 1 0 83 80

0 17

 

 یفصل کتاب درس یانپا ۱5 یناز تمر برگرفته 

 
را به قسمت  یاست. سوزن سرنگ یمارب یکبه  یقتزر درحالکه  دهدیرا نشان م  یمحلول یحاو یکیپلاست یسۀکیک  زیر، شکل   -39

برابر بماند. اگر   یرون ب  ی همواره با فشار هوا   یسهبخش از ک  ین که فشار هوا در ا  ی طور  کنندیوارد م   یسه ک  ین ا  ی بالا  یع از ما  یخال
 بر متر مکعب است؟  یلوگرممحلول چند ک  یباشد، چگال  mmHg90  ریقدر محل تز  یع مااین   ای یمانهفشار پ

g
( / )

cm
½¼Ã] =

3
13 6 

1 )1020 
2 )1050 
3 )1200 
4 )1500 
 
 

 (۱۰۰۲ـ  ۴۰ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

 : یمبه فشار هوا ندار یپس کار   ،داده شده است اییمانهفشار پ سؤال در صورت  چون
h h

kg

m

 =    = 

 =

­¼²d¶ ­¼²d¶ ½¼Ã] ½¼Ã] ­¼²d¶

­¼²d¶ 3

120 13600 9

1020

 

 ! تذکر 
را برحسب    h  ،سؤال در دو طرف معادله  ینسازگار باشد. مثلا  در حل ا  باهمدو طرف معادله    یکای  یدبا  cmHg  برحسب فشار    ۀدر محاسب

cm یما قرار داده . 
h mm cm= =½¼Ã] 90 9 

 یکتاب درس   4-2  یناز تمر برگرفته 
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g  یبه چگال  یوهج  یعما  ی، دو فشارسنج حاوزیر  شکل  مطابق  -4۰
/

cm3
13 g  یبه چگال  مایعیو    6

/
cm3

8 اختلاف هستند. اگر    5

N متر است؟یچند سانت  hباشد، ارتفاع   یوهمتر جیسانت  5/12  یکدیگردو فشارسنج با   ای یمانهفشار پ
(g )

kg
=10 

1 )8 
2 )10 
3 )14 
4 )12 
 
 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۸ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  
 : نویسیمیهر دو گاز را م  اییمانهفشار پ 

P ( gh) P P P gh

P ( gh) P P P gh

=  +  − = 


+  =  − = −

ÍÄI¶

½¼Ã]

1 0 1 0 1 1

2 0 2 0 2 2

 

  
 دو فشارسنج برابر است با:  اییمانهاختلاف فشار پ

cmHg

gh ( gh ) gh gh / cmHg gh / cmHg − − =  +  =  =1 1 2 2 1 1 2 2 1 1

5

12 5 7 5 

  
 : آوریمیدست م را به مایعارتفاع 

h h / h / / h cm =   =   =1 1 2 2 1 18 5 13 6 7 5 12 
 

 است؟  نادرست  ینه وارد بر چند جسم نشان داده شده است. کدام گز  Wوزن    یرویو ن bF یشناور  یروی ن  یر، در شکل ز  -41

 آب است.  ی از چگال ترکم  Aجسم  ( چگالی1

 است. Bجسم  ی از چگال ترکم  Cجسم  ( چگالی2

 . شودیم  یفتوص ی«ورغوطه» ۀ با واژ Dجسم  ( وضعیت 3

 . شودیم یف توص «بالارفتن » ۀ با واژ Bجسم  ( وضعیت 4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


39 

 (۱۰۰۲ـ  ۴۲ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

 شده است:  یاجسام بررس یتمام  یت وضع ، یرجدول ز در
 
 
 
 
 
 
 است:  نادرست (2)  ینۀگز  ،توجه به جدول با

C B   

 : موضوع مهم است  دودر بحث شناوری جسم درون شاره )مایع یا گاز(  
 .چگالی جسم و شاره ۀ جسم توسط مقایس نحوۀ قرارگرفتن تشخیص   -۱
 توانید در جدول زیر ببینید:حالت می  5نیروی شناوری و وزن مایع در هر حالت. این دو موضوع را در   ۀمقایس  -۲
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شکل هامقایسۀ چگالی مقایسۀ نیروی وزن و نیروی شناوری توضیح نحوۀ قرارگیری جسم وضعیت جسم

 شناوری
بخشی از جسم درون مایع 

 بیرون مایع است.و بخشی 
  

 

 رفتنپایین

تمام جسم درون مایع است 
رفتن و جسم درحال پایین

 است.

  

 

 وریغوطه

تمام جسم درون مایع است 
و جسم در میان مایع ساکن 

 است.

  

 

 بالارفتن

تمام جسم درون مایع است 
و جسم درحال حرکت به 

 سمت بالا است.

  

 

 نشینیته
جسم در تماس با کف ظرف 

 است.
  

 

 

 

 مقایسۀ چگالی جسم و آب  وضعیت جسم  نیروی خالص  مقایسۀ نیروها  جسم
A bF W= netF A شناوری 0=  JA 

B bF W  بالارفتن  نیروی خالص به سمت بالا B JA 

C bF W  فرورفتن نیروی خالص به سمت پایین C JA 

D bF W= netF D وریغوطه  0= = JA 
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 نکته  
ماند. اگر نیروی  ور میغوطه  ، طور کامل داخل مایعی قرار داشته باشد و نیروی شناوری با وزن جسم برابر باشد، جسم داخل مایعاگر جسمی به

از وزن جسم باشد،   ترکمشناور شود و اگر نیروی شناوری   ، کند تا در سطح مایعاز وزن جسم باشد، جسم، رو به بالا حرکت می  تر بیششناوری  
 نشین شود. رفته تا ته جسم در مایع فرو 

 یه نمونۀ باحال  
 زیر صحیح هستند؟  هایعبارتیک از وارد بر چند جسم نشان داده شده است. کدام Wو نیروی وزن   bFدر شکل زیر، نیروی شناوری 

 است. تر کماز چگالی مایع   A جسم  است، چگالی  ترکماز وزن آن  A جسم  الف: چون نیروی شناوری وارد بر
 است.   تربیشاز چگالی مایع  A جسم است، چگالی  ترکماز وزن آن  A جسم  ب: چون نیروی شناوری وارد بر
 است.   تربیشاز چگالی مایع   C جسم  است، چگالی  تربیشاز وزن آن   C جسم  پ: چون نیروی شناوری وارد بر
 است. تر کماز چگالی مایع   C جسم  است، چگالی  تربیشاز وزن آن   C جسم  ت: چون نیروی شناوری وارد بر 

 ماند.ور میدرون مایع غوطه Bث: جسم 
 ( »الف« و »پ« و »ت« ۱
 ( »الف« و »ت« و »ث« 2
 »پ« و »ث« ( »ب« و ۳
 ( »ب« و »ت« و »ث« 4

 پاسخ تشریحی: 
 شود، درنتیجه: نشین میاست، جسم در مایع فرورفته و ته  تربیشاز نیروی شناوری وارد بر آن  Aچون وزن جسم 

A  ”ÄI¶ 
 شناور شود، درنتیجه: ، کند تا در سطح مایعرو به بالا حرکت می جسم است،   تربیشاز وزن آن  C جسم چون نیروی شناوری وارد بر 

C  ”ÄI¶ 
 ماند.ور میغوطه در مایع، Bبرابر است، جسم  آن با وزن  B جسم  و چون نیروی شناوری وارد بر

 ۴پاسخ: گزینۀ 

 
 های عبارت از    تعداد  هرسم شده است. چ  ،قرار دارد  یع ظرف ما  یککه درون    ی ااز فشار وارد بر گلوله  ی ناش  یروهای ن  ، یردر شکل ز  -42

 الزاماً درست است؟   یرز

 وارد بر گلوله به سمت بالا است.   ی شناور  نیروی  ـ  الف

 صفر است.(  xمحور  )افق   یاز فشار وارد بر گلوله در راستا یناش  یروهای ن  برایند  ـ  ب

 کرد.   یفتوص  «بالارفتن»  ۀبا واژ  توانیگلوله را م  یکنون  وضعیت  ج ـ

 است.   یع ما  یاز چگال   ترکمگلوله    چگالی  د ـ
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 (۱۰۰۲ـ  ۴۱ۀ  ـ صفح �� سریعـ  خط کتاب درسی بهمفهومی/خطـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 . هستندالزاماً درست   « ب»و  «الف» های عبارت  فقط

  
  
خالص    یروین  یلدل  ینبه هم   هستند   ترآن بزرگ  یر عمق، در ز  یشافزا  ل یدلبهاز فشار وارد بر جسم،    یناش   یروهایکه ن  دهند ینشان م   ها پیکان

 ( ✓). باشدیبه سمت بالا م  ی(شناور یروین)وارد بر گلوله 

  
 (✓)ندارد.    یا مؤلفه  ،افق  یدر راستا  یرون  ینپس ا  ،همواره به سمت بالا است  ی( شناور  یروین)از فشار وارد بر جسم    یخالص ناش  یروین  چون

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


41 

 و 
b(F  ی و شناور  (W)وزن    یروی گلوله دو ن  بر   یرپذامکان  Wو    bF  ین ب  یسۀبا اطلاعات مسئله مقا  که این. با توجه به  شودیوارد م  (
 () جسم نامشخص است. یی نها یتوضع یلدل  ین به هم یستن
 

 
 یم،را داخل آب قرار ده  Bرا داخل روغن و جسم    A. اگر جسم  ماندیشناور م  ،روغن  یبر رو   Bو جسم    رود یآب فرو م در    Aجسم    -43

gافتد؟ یم  یاز راست به چپ چه اتفاق  یبترتبه g
( / , )

cm cm
¸š»n JA =  =

3 3
0 9 1 

 . رودیفرو م  ، ماندیشناور م ( 2 .رودیفرو م ، رودیم  ( فرو1

 . ماندیشناور م  ، رودیفرو م ( 4 .ماندیشناور م ، ماندیم  ( شناور3

 (۱۰۰۲ـ  ۴۱ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

روغن    ی از چگال   Aجسم    ی تر است؛ پس چگال آب بیش  ی از چگال  Aجسم    یچگال   یابیم یمدر  رود، یدر آب فرو م   Aکه جسم  توجه به این  با
  یابیم یم در  ماند،یروغن شناور م  ی بر رو  Bکه جسم  با توجه به این  ی. از طرفرودی فرو م   یز در روغن ن  Aتر است؛ بنابراین جسم  بیش  یزن

شناور    یزآب ن  ی بر رو  Bجسم    ینتر است؛ بنابراکم  یزآب ن  ی از چگال  Bجسم    یتر است؛ پس چگال روغن کم  یچگال  از  Bجسم    یچگال
 . ماندی م

 
  ، در رابطه با شکل  یرز  یهااست. چه تعداد از عبارت  یاناز راست به چپ در جر  یاصورت پا، آب درون لوله بهزیر  مطابق شکل  -44

 است؟   یحصح

 ثابت است.   Cو    A  ی هاآب در قسمت تندی  ـ  الف

 Eاز فشار در قسمت    تربیش  Cدر قسمت    فشار  ـ  ب
 است.

 است.   یش افزا  درحال  Dآب در قسمت    تندی   ج ـ

 است.  یش افزا  درحال  Bآب در قسمت    ی شارش حجم  آهنگ  د ـ
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( ۱۰۰۲ـ  ۲۱ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  

 تر بیش  Eفشار در    ؛ بنابرایناست  Cدر قسمت    یاز تند   ترکم  Eدر قسمت    یعکس دارد. تند  ۀرابط  ی فشار با تند   ی،اصل برنول  بنابر 
 ( )است.  Cاز فشار در 

 ( ) است. یکسانلوله   یدر همه جا یا در حالت پا ی شارش حجم آهنگ  
 یفصل کتاب درس ان یپا ۱7 نی برگرفته از تمر
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 ی اصل برنول 

 « .یابدیشاره، فشار آن کاهش م ی تند یشحرکت شاره، با افزا یر مس »در
 
 
 
 
 
 
 

و فشار آن    شودیآب تندتر م  یان کاهش سطح مقطع لوله، جر   با   .کندیبا دو سطح مقطع متفاوت حرکت م  ی ادر لوله  ای، یهلا  یان با جر  آب
 .یابدیکاهش م

 برقرار است که:   یی( و گازها هایعما)   یی هاشاره  ی برا  ی برنول  اصل

 . (د ن کنمیخط راست حرکت  یرو)و در امتداد افق دارند    (آشوبناک یرغ)  اییهلا حرکت  -۱

 .یکی(مکان  یانرژ  یستگی اصل پا)وجود دارد  ی فرض بر عدم اتلاف انرژ  یندارند. در اصل برنول  ی(و ر  گران یا  یچسبندگ)  یداخل اصطکاک  -۲

 نکته  

 عکس دارد:  ۀرابط ،با سطح مقطع و فشار  تندی

A P
v

  


1 

 یه نمونۀ باحال  
 اند؟سه شدهیدرست مقا ینه زگظرف در کدام  هداخل س  ی هاعیما یچگال . هوا برقرار است  نایجر  ،فقیا  ۀداخل لول ، زیر مطابق شکل 

۱  )    1 3 2 
2  )    3 1 2 
۳  )    3 2 1 
4  )    1 2 3 
 

 پاسخ تشریحی: 
  کهدرحالیاست    تر کم(  ۱)ظرف    ۀ سر لول  ی فشار بالا(  2( و ) ۱)رف  ظ دو    ن یبپس    ، دباییکاهش مفشار  ندی،  ت   فزایش با ا   م گفتیکه    طورهمان

  توان گفت می  درنتیجه   ، است  انیکس  اند،آمده  بالا  هللوو  در د  عات ی که ما  رتفاعیا  1   تر کماز همه  (  ۳رف )ظ  ۀلول  سر   یاما فشار بالا   2
های دیگر برابر است،  است. از طرفی ارتفاع مایع داخل لولۀ آن با ارتفاع مایع داخل لوله  تر بیشاست، زیرا تندی جریان هوا در آن از همه  

 . باشد تر بیش گر یدو ظرف د  ع ایاز م  دیآن با یالچگ پس 
    3 1 2 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 
 شده درست است؟ مشخص ی هاهوا در قسمت  یانجر  یفشار هوا و تند  یسۀ در مورد مقا ینهکدام گز  ،یرز  یهاشکل   در  -45

1  )C Dv v ،A BP P 
2  )C DP P ،A Bv v 
3  )C Dv v ،A BP P 
4  )C DP P ،A Bv v 
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 (۱۰۰۲ـ  ۴۶ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

 آن است: یراز ز ترکمکاغذ    یفشار هوا در بالا ی،آن است. با توجه به اصل برنول یراز ز تربیشکاغذ  ی هوا در بالا یانجر یتند (1)شکل   در
C D

C D

v v

P P





 

جسم    یاز فشار هوا در بالا  ترکمجسم    یرفشار هوا در ز  درنتیجه جسم است    یهوا در بالا  یاز تند  تربیشجسم    یرهوا در ز  یتند  (2)شکل    در
 :(است یینرو به پا یروجهت ن)است. 

A B

A B

v v

P P





 

 کاربردهایی از اصل برنولی  

 یماهواپ یهابه بال  یبالابر  یروی ن   ایجاد -۱

از فشار   ترکم  ،بال  ی بالا  ی فشار هوا  یجه درنتو  آن است    یر از ز   تر بیش  ،بال  یهوا در بالا  ی است که تند  به نحوی   یماهواپ  یهابالساختن    ۀنحو
  شود یم  یجادا   یبالابر که براساس اصل برنول  یروی ن   ین که البته ا   شودیوارد م  یمابه بال هواپ  یخالص  یروین   یلدل  ینآن است، به هم  یرز   یهوا

 .کندیم ینرا تأم یمابالابر هواپ یروی از ن  ی کوچک بخش 
 
 
 
آن خواهد    یراز ز   تر بیشکاغذ    ی هوا در بالا  یانجر  ی تند  دمید، یآن م  ییو در سطح بالا  گیریدیدهانتان م  یکاغذ را جلو   ۀورق  یک  وقتی  -۲

و آن را به سمت    شودیبه سمت بالا به کاغذ وارد م  یرویی ن   یکآن شده و    یر از ز  تر کم  ،کاغذ  یفشار هوا در بالا  یشد و با توجه به اصل برنول
 . دهدیم کت بالا حر 

 
 
 
 
 
 
  ی تر بیشکه فشار  یپوشش برزنت یرز   یهوا یجه و درنت یابدیکاهش م ی پوشش برزنت یرو ی حرکت است، فشار هوا  درحال یونکام ی وقت -۳

 . شودیبالا م  طرفبه یکردن پوشش برزنتدارد سبب پف
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  یا  یادر یهاارتفاع موج یجهسطح آب کاهش و درنت یفشار هوا ،سطح آب ی هوا  یانجر یتند یشافزا لیدلبه وزد،یکه باد م ییروزها در -۴
 . شودیم یانگین بالاتر از ارتفاع م یانوس اق
 
 
 
 
 
 
 
 
و فشار دو طرف    یافتهکاهش    در بین دو قایق   از آب  یفشار ناش  یم، برقرار کن  ی باز اسباب  یق دو قا  ین را ب  یآب  یان اگر جر   ،زیر  شکل  مطابق   -۲
 شوند. یدههم کش  طرف به هایقکه قا شود یسبب م ها،یققا
 
 
 
 
 
 
 
با کف ظرف آب در تماس نباشد.   یکه ته ن   یطور به  یماآب قرار داده  یمحتو  ی درون ظرف   یطور عمودنوشابه را به  ی ن  یک ،زیر مطابق شکل  -۶

  یشافزا  یعمود ی ن   یبالا ی هوا  ی بگذرد، تند ی عمود ی سر ن  ی درست از بالا ی خروج  ی هوا  یان که جر  یم بدم ی اگونهبه ی افق ی ن   یکاگر درون 
 . رودو درنتیجه آب درون نی قائم بالا می یابدیکاهش مهوای بالای نی عمودی فشار  جه ی درنتو  یافته 
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 دار توپ فوتبالحرکت کات -۷

منطقه    ینفشار در ا  ،یشده و طبق اصل برنول  تربیشهوا    یتند  یجههوا موافق است درنت  یانجهت چرخش با جهت جر  ،توپ  یدر قسمت بالا
فشار در    یششده و باعث افزا  ترکمهوا    یهوا مخالف بوده و تند  یانجهت چرخش توپ با جهت جر   ،توپ  یین و در قسمت پا  یافتهکاهش  

و    شودیوارد م  ( توپ   یسمت بالا) فشار  کم  ۀبه منطق   (توپ یین  قسمت پا) پرفشار    ۀخالص از منطق   یروین   یک  یجه شود. درنتیقسمت م  ین ا
 شود. یباعث انحراف توپ به سمت بالا م

 
 
 
 
 
 
 
 عطر(  ۀ افشان )عطر  ۀ یشپاش و شسم -۸

فشار هوا به    یب ترت  ینبه ا  .یابدیفشار کاهش م  یجه و درنت  یافته یشلوله افزا  یتند هوا در قسمت بالا  یان جر ،یکیفشاردادن مخزن پلاست  با
 .شودیپراکنده م  ،یزصورت قطرات ربهعطر   ، توجهاختلاف فشار قابل یجادا ۀ یجشده و درنت  یعمود ۀلول ی سطح عطر سبب بالارفتن عطر از ن 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 یکفرمول  یخودروها -۹
ها  آن  یرهوا در ز   یانحرکت جر  یکه تند  شوندیم  ی طراح  ی اگونهها بهباله  ین است. ا  یمابرعکس بال هواپ  یقا  خودروها دق  ینا  ی هاعملکرد باله

به باله وارد    (down force)  یین خالص رو به پا  یروین   ؛ بنابراین ها خواهد شدآن  ی از بالا  تر کمها  باله  یر فشار هوا در ز   یجهباشد و درنت  تربیش
 کند.  یط  یادیرا با سرعت ز هایچپ  تواندیخودرو م  یجهو درنت شودیم ین خودرو به زم  یچسبندگ یش باعث افزا   یرون   ین. اشودیم

 
آن باشد  ی قطر قسمت ورود درصد 2۰ یر ش یاست. اگر قطر خروج ی نشانآتش ۀلول ی شده به انتهابسته یر از ش یی ، نمازیرشکل   -4۶

km یر خروج آب از ش  یو تند

h
 شده است؟   یراز لوله وارد ش  SIدر    ای یباشد، آب با چه تند  108

1 )2/1 
2 )32/4 
3 )6 
4 )2/19 
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 ( ۱۰۰۲ـ  ۲۱ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 :شیر برابر است با  یبه ورود ینسبت قطر خروج

d
d d d d

d
=  =  =2

2 1 2 1

1

20 2 1

100 10 5
 

  
 :یمدار  یوستگیپ ۀ با استفاده از معادل

km m
v /

h s

v d v m
A v A v d v d v ( ) ( ) v /

v d s

=  =

=  =  =  =  = =

2

2 2 2 21 2 1
1 1 2 2 1 1 2 2 1

2 1

108 3 6 30

1 30
1 2

30 5 25

 

 یفصل کتاب درس  یانپا ۱۹ یناز تمر برگرفته 

 پیوستگی معادلۀ  
های مختلف لوله  ای داشته و فاقد اصطکاک با دیوارهٔ لوله باشد، آهنگ شارش حجمی در تمام قسمتناپذیر، جریانی لایهشارهٔ تراکم چه چنان

 توان چنین نوشت: ای به نام معادلهٔ پیوستگی مییکسان و ثابت بوده و طبق معادله
 

A v A v=1 1 2 2   
 

A1:  ( ۱مقطع لولۀ ) سطح v1: ( ۱ی شاره در لولۀ )تند 
A2 ( 2)  ۀمقطع لول : سطح v2 :( 2)  ۀشاره در لول ی تند 

 اثبات  

 با دو سطح مقطع متفاوت، در حرکت است.  یا در لوله اییهلا یان با جر   یاشاره  ،شکل در

،  گذردمیشاره، از هر سطح مقطع دلخواه لوله    یکسانیجرم    ، معیّن  زمان مدتدر    ( که آهنگ شارش شاره ثابت است   ی وقت)  یاحالت پا  در
 : کرد یان ب یر ز صورتبهرا  یرناپذتراکم ۀشار ی برا یوستگیپ ۀمعادل توانیم درنتیجه

L
v

m V tm m V V V V A L A L
m m A v A v

t t t t t t t t

==  
=  = ⎯⎯⎯⎯→ =  =  = ⎯⎯⎯→ =

       
1 2 1 2 1 2 1 1 2 2

1 2 1 1 2 2 

 یه نمونۀ باحال  

cm( معادل2در قسمت )  ( و تندی آب2قسمت )   قطر سه برابر    ، (۱قسمت )  قطرپیوسته جاری است. اگر    طوربهآب    زیر، در شکل  
/

s
13 باشد، 5

 خواهد بود؟ متر بر ثانیه سانتی ( چند۱تندی آب در قسمت )
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 : تشریحی پاسخ
 : داریم پیوستگی  طبق معادلهٔ 

A r d

A v A v


= =

=


⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

2 2

1 1 2 2

4

4

d v


 =2

1 1
4

d d

cm
v /

s

d v

( d ) v d /

cm
v / v /

s

=

=



⎯⎯⎯⎯⎯→  = 

 =  =

1 2

2

2

2 2

3 2 2

2 1 2

13 5

1 1

3 13 5

9 13 5 1 5

 

 
دو   ینآب در ا  یاختلاف تندو   cm۶و  cm4  یب ترتبه  Bو    Aاست. اگر قطر مقطع    یدر لوله جار  یوستهطور پ، آب بهزیرشکل    در  -47

mمقطع 

s

5

3
)گذرد؟  یم   لوله  مقطعهر  آب از    یترچند ل  یقه باشد، در هر دق   ) = 3 

1 )216 2 )6/21 
3 )185 4 )5/18 

 (۱۰۰۲ـ  ۴۲ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 :آوریمیدست مرا به Bو  A  های مقطع آب در ینسبت تند یوستگی،پۀ با استفاده از معادل

A B
A A B B A A B B

B A

v d
A v A v d v d v ( ) ( )

v d
=  =  = = =2 2 2 26 9

4 4
 

  
 : کنیمیرا محاسبه م Bآب در مقطع   یتند

A Bv v

A B B B B B
m

v v v v v v
s

=
− = ⎯⎯⎯⎯⎯→ − =  =  =

9

4
5 9 5 5 5 4

3 4 3 4 3 3
 

  
 برابر است با: ی آهنگ شارش حجم

B B B B
m L

A v r v /
s s

− −= =  =    =  =
3

2 4 44
3 9 10 36 10 3 6

3

 حجمی  شارش آهنگ 

  
 برابر است با: یقهشده در هر دق حجم آب خارج

L
/ s L

s
 =3 6 60 216 
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 شاره  یآهنگ شارش حجم 

 : شودیمحاسبه م یرز ۀ از دو رابط که  گویند یشاره م  ی به زمان را آهنگ شارش حجم جاشدهجابه ۀ حجم شار نسبت 

V
R Av

t


= =


 ی آهنگ شارش حجم: 

Aبرحسب مترمربع  مقطع لوله : سطح  (m )2
 V :برحسب مترمکعب   شدهجاجابه ۀحجم شار  (m )3

 

v برحسب متر بر ثانیه شاره : تندی  m
( )

s
  t : برحسب ثانیه   شدهیسپر زمان (s ) 

R برحسب مترمکعب بر ثانیه  شاره  یشارش حجم : آهنگ  m
( )

s

3

 

 اثبات  

صورت    ینداخل لوله به سمت جلو حرکت کرده باشد، در ا  L  اندازۀبه  v  ی با تند  t  زمان مدتدر    هکه شار  ید اگر فرض کن  زیر،   مطابق شکل 
شار Vبرابر    جاشدهجابه  ۀ حجم  AL طرفباشدیم  = از  حرکت    ی .  در  زمان  به  مسافت  تند  یکنواختنسبت  برابر  است    یشاره  شاره 

L
(v )

t
=


 : درنتیجه ،

 
V AL L

R A Av
t t t

  = = = =    
 

 

 
سه   Aاست و قطر مقطع لوله در قسمت    ی جار  یافق  یکه حجم لوله را پر کرده است، در راستا  یریناپذتراکم  یالس  یر، در شکل ز  -4۸

A  ،L در مقطع یالس  ی است. اگر آهنگ شارش حجم Bقسمت  قطر مقطع برابر 

min
در  یال س یآهنگ شارش حجم ،باشد 1800

 است؟   یهچند متر مکعب بر ثان  Bمقطع  

1  )− 21
10

3
 2  )−2

10 

3  )− 2
3 10 4  )− 2

27 10 

 (۱۰۰۲ـ  ۴۴ۀ ـ صفح  �� سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

 پس:  ، است یکسانمقاطع لوله   ۀ در هم  یآهنگ شارش حجم  ی، افق ۀ در لول ای یهلا یان جر یک و در  یرناپذتراکم یال س  یک  در

B A
L

R R
min

= =1800 

m  برحسبرا  ی آهنگ شارش حجم ،اییرهبه روش زنج حال

s

3

 : کنیمیمحاسبه م 

B
L m min m

R ( ) ( )
min s sL

−=   = 
3 3

2

3

1 1
1800 3 10

6010
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m  ناپذیری با آهنگشارۀ تراکم، زیر مطابق شکل  -49
/

min

3

0 cm  یوارد شده و با تند A ۀاز لول 18

s
cm  یو با تند Bۀ از لول 30

s
40 

 است؟  یهبر ثان  یترچند ل  B  ۀباشد، آهنگ عبور آب از لول  C  ۀبرابر قطر لول  B ،2ۀ  . اگر قطر لولکندیعبور م   C  ۀاز لول
1 )8/1 
2 )9/0 
3 )2/1 
4 )4/2 

 (۱۰۰۲ـ  ۴۲ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 : یابیمیم  SIشده را در داده یکاهای تمام  ابتدا

m
R /

min
=

3

0 18
min


1 m

/
s s

=
3

0 003

60
 

B
cm

v = 30
m

s cm


1

100
C

m cm
/ , v

s
= =0 3 40

m

s cm


1

100

m
/

s
=0 4 

 : یابیمیرا م Cو   B ۀ نسبت سطح مقطع دو لول حال

B B
B C

C C

A dd
A ( ) ( ) A A

A d


=  = = =  =

2
2 2

2 2 2

4
 

 :یمدار  یوستگی پ  ۀاز معادل درنهایت

A A

B C

B C

m
A A v /

s
A A B B C C A A

A A
C C C B

A v A v A v

/ ( A ) / A / A / m A / m

= =

=

=

= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

=  +   = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

â¾²¼² nj ½nI{ª¹ÀA
3

0 003

2

22 2
0 003 2 0 3 0 4 0 003 0 006

 

B B
m L

A v / / /
s s

−= =  =  ⎯⎯⎯→
3

10004
0 006 0 3 18 10 1  Bۀ شاره در لول آهنگ 8

 
 یاست. اختلاف تندلوله  برابر قطر مقطع کوچک    2  ، لوله  است و قطر مقطع بزرگ  یدر لوله جار  یوستهصورت پآب به  یر، شکل ز  در  -5۰

cm  برابر با  Dو    Aآب در نقاط  

s
متوسط   یبرسد، تند  Dبه    Aاز    s17در مدت    یمخط مستق  یرو   هذره از شار  یکاست. اگر    30

 است؟ متر بر ثانیهسانتیچند   Cتا   B  یرذره در مس  ینا
1 )10 
2 )15 
3 )20 
4 )30 

 (۱۰۰۲ـ  ۴۲ۀ  ـ صفح ��  رب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 پس:  ،است (2)دو برابر قطر مقطع قسمت  ، (1)قطر مقطع قسمت  
d d

A d

d
A A A

=


=  ⎯⎯⎯⎯→ =1 2

2

2
2

1 2
4

4

 

 : نویسیمیم  (2)و  ( 1)مقاطع  یرا برا یوستگیپ ۀ معادل
A A

A v A v A v A v v v
== ⎯⎯⎯⎯→ =  =1 24

1 1 2 2 2 1 2 2 2 14 4 
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cmدر دو قسمت لوله   ی اختلاف تند ی طرف  از

s
 پس:  ،است 30

v v cm
v v v v v

s

cm
v v

s

=− = ⎯⎯⎯⎯→ − =  =

= =  =

2 14

2 1 1 1 1

2 1

30 4 30 10

4 4 10 40

 

 :آوریمیدست مبهرا  CDو  AB یر را نوشته و زمان حرکت شاره در مس ی تند رابطۀ

AB
cm

v v
s

AB ABAB cm
AB AB

AB
v t s

t t

= =

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =
 

1 10

120

120
10 12 

CD
cm

v v
s

CD CDCD cm
CD CD

CD
v t s

t t

= =

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =
 

2 40

40

40
40 1 

 پس:  ،است s17برابر  Dتا   Aکل حرکت شاره از    زمان
AD AB BC CD

BC BC

t t t t

t t s

 =  +  + 

 = +  +   =17 12 1 4

 

 : آوریمیدست م به BC یررا در مس ذره  متوسط تندی حال

BC
BC

BC cm
v

t s
= = =


80
20

4
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 درست است؟   𝑪۳۴و    𝑨۲۰  ،𝑩۲۴چند مورد از مطالب زیر، در مورد عناصر   -51

 گروه است.هم   𝑴𝒐۴۲با عنصر   𝑩عنصر ـ    الف
𝒍دو الکترون با عدد کوانتومی   ،هر سه اتمـ    ب = 𝒏و   ۰ =  دارند.  ۴
𝒍هایی با شمار الکترونـ    ج =  است.  𝑩ها در اتم ، دو برابر شمار این الکترون𝑪در اتم   ۲
 های الکترونی اشغال شده، پر هستند.زیرلایه  ۀ ، هم+𝑩۲برخلاف یون   +𝑨۲در یون  ـ    د
1 )1 2 )2 3 )3 4) 4 

 (1001ـ   38ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

 بررسی سریع 
 
 
 
 
 

𝐴2۰موارد )الف(، )ج( و )د( درست هستند. عناصر  
   ،𝐵24

𝐶34و   
 هستند.  𝑆𝑒و   𝐶𝑎 ،𝐶𝑟ترتیب  به  

  
𝐶𝑟24عنصر   

𝑀𝑜42قرار دارد. عنصر   6در گروه   
𝐾𝑟36گروه بعد از   6در   

 یعنی گروه ششم قرار دارد.   

 یادآوری 
آید. پس عنصر  ها به دست می(، از مجموع رقم یکان و دهگان عدد اتمی آن 𝑍𝑛30  جزبهچهارم  ۀدور 𝑑  ۀ)عناصر دست 29تا  21 ی عدد اتمگروه عناصر با  ۀ شمار 𝐶𝑟۲۴    2در گروه + 4 =  قرار دارد. 6

 نکته  
𝑌39 جزبه پنجم    ۀدور  𝑑  ۀ)عناصر دست  48تا    40  یعدد اتمگروه عناصر با    ۀشمار

مثال    عنوانبهآید.  ها به دست می (، از مجموع رقم یکان و دهگان عدد اتمی آن 
2در گروه    𝑀𝑜۴۲عنصر  + 4 =  قرار دارد. 6

𝐶𝑟24آرایش الکترونی عنصر   
  2الکترون است. دو عنصر دیگر دارای    1خود دارای    4𝑠  ۀاست. پس در زیرلای  3𝑑54𝑠1[𝐴𝑟]  صورتبه   

 الکترون در این زیرلایه هستند.

𝑆𝑒34آرایش الکترونی   
𝐶𝑟24است. عنصر    3𝑑  ۀالکترون در زیرلای  1۰است. پس دارای    3𝑑1۰4𝑠24𝑝4[𝐴𝑟]  صورتبه   

نیز با آرایش     
 الکترون در این زیرلایه است. پس عبارت داده شده صحیح است. 5دارای  3𝑑54𝑠1[𝐴𝑟]الکترونی  

𝐶𝑎2۰                                         رو است:روبه  صورت بههای مورد نظر  آرایش الکترونی یون 
 : [𝐴𝑟]4𝑠2       →        𝐶𝑎2+: [𝐴𝑟] 𝐶𝑟24
 : [𝐴𝑟]3𝑑54𝑠1        →        𝐶𝑟2+: [𝐴𝑟]3𝑑4

 پر نشده است. 3𝑑  ۀ دارای زیرلای +𝐶𝑟2پر نشده وجود ندارد در حالی که   ۀزیرلای +𝐶𝑎2بنابراین در آرایش الکترونی  

 کنکور را پوشش داده است.تست  35تست از  2 مباحث این آزمون در مجموع

 از ابتدای ساختار اتم تا پایان فصل( ۱کیهان زادگاه عنصرها )فصل 

 ۴۶تا  ۲۴های صفحه

 سهم در 

رکنکو  

بندیبودجه  

این آزمون   

 قرار دارند. 6در گروه   𝑀𝑜۴۲و    𝐶𝑟۲۴عنصر  هر دو  الف
 خود است.  4𝑠الکترون در زیرلایۀ   1دارای   𝐶𝑟۲۴عنصر  ب
 پر است. پس عبارت داده شده درست است. نیمه 3𝑑دارای زیرلایۀ   𝐶𝑟۲۴تکمیل و عنصر  3𝑑دارای زیرلایۀ    𝑆𝑒۳۴عنصر  ج
 پر نشده است.  3𝑑دارای زیرلایۀ   +𝐶𝑟2مانند آرایش گاز نجیب آرگون است و زیرلایۀ پر نشده ندارد اما   +𝐶𝑎2آرایش الکترونی   د
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -5۲

  شود.سدیم اکسید، ترکیب یونی دوتایی محسوب می همانندکلسیم سولفید ( 1
  ای هستند. جدول دوره 𝑝  ۀ ، متعلق به عناصر دست18تا  13عناصر گروه   ۀهم (2
1  ی الکترون شیآرا( 3

   . شودیختم م  یتک الکترون ی اهیرلایبه ز سوم، ۀدورعناصر   از 4
 اند.تشکیل داده 𝑓  ۀای را، عناصر دستدرصد از عناصر جدول دوره  7/23، تقریببه( 4

 (1001ـ  38ـ صفحۀ ��سریع ـ  مفهومی ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

 هستند.   𝑝 ۀمتعلق به دست  18تا    13های  ای است. سایر عناصر گروهجدول دوره  𝑠 ۀدستقرار دارد اما از جمله عناصر  18در گروه    𝐻𝑒عنصر 
  

(،  𝑁𝑎2𝑂( و سدیم اکسید) 𝐶𝑎𝑆. کلسیم سولفید) شودیم   ده ینامیی  دوتا  یونی  بیشده، ترک   ساخته   که تنها از دو عنصر  یونی  ب یهر ترک 
 شوند.نوع عنصر هستند؛ پس هر دو ترکیب یونی دوتایی محسوب می 2هر دو دارای 

شود. پس آرایش الکترونی  ختم می  3𝑝1و    3𝑠1ترتیب به  سوم، آرایش الکترونی دو عنصر گروه اول و گروه سوم به  ۀ دورعناصر  در میان   
 . نسبت آن برابر است با:شودیختم م یتک الکترون یاهیرلایزعنصر این دوره، به  8دو عنصر از 

2
8 = 1

4 

 برابر است با:به تقریب است. پس درصد آن  118عنصر است. شمار کل عناصر نیز برابر با  28ای شامل جدول دوره 𝑓  ۀدست 

28
118 × 1۰۰ ≈ %23/7  

 مشاوره 
توان به پاسخ صحیح رسید و  های اول و دوم، میبا بررسی گزینه  سؤال هایی که نیاز به محاسبات دارند را در آخر بررسی کنید. در این  گزینه  کنمیمپیشنهاد  

 چهارم نیست!  ۀنیازی به محاسبات گزین

 
 ها است؟های مبادله شده به هنگام تشکیل کدام ترکیب یونی، بیشتر از سایر گزینهشمار الکترون  -5۳

 آلومینیم اکسید ( 4 آلومینیم فلوئورید ( 3 منیزیم سولفید ( 2 لیتیم سولفید  (1

 (1001 ـ 36صفحۀ  ـ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 4گزینه پاسخ:  

 های مبادله شده الکترون 
 کند.دهد و به آنیون منتقل میهایی که کاتیون از دست میتعداد الکترون مبادله شده در تشکیل یک ترکیب یونی عبارت است از تعداد الکترون

بار آنیون × تعداد آنیون در فرمول شیمیایی  =   های مبادله شده در تشکیل ترکیب یونی تعداد الکترون
 یا 

بار کاتیون  × تعداد کاتیون در فرمول شیمیایی  =   تعداد الکترونهای مبادله شده در تشکیل ترکیب یونی 
2             های مبادله شده برابر است با:الکتروناست. پس شمار   3و تعداد آن برابر با  2، بار کاتیون برابر با  𝑀𝑔3𝑃2مثال در ترکیب یونی   عنوانبه  × 3 = 6  

 کنیم:های مبادله شده را برای هر ترکیب محاسبه میشمار الکترونحال 
1     های مبادله شده برابر است با:است. پس شمار الکترون  2و تعداد آن برابر با    1، بار کاتیون برابر با  𝐿𝑖2𝑆در ترکیب یونی    × 2 = 2 
2   های مبادله شده برابر است با:الکتروناست. پس شمار    1و تعداد آن برابر با    2، بار کاتیون برابر با  𝑀𝑔𝑆در ترکیب یونی    × 1 = 2 

3    های مبادله شده برابر است با:است. پس شمار الکترون  1و تعداد آن برابر با    3، بار کاتیون برابر با  𝐴𝑙𝐹3در ترکیب یونی    × 1 = 3 

3  های مبادله شده برابر است با:است. پس شمار الکترون  2تعداد آن برابر با  و    3، بار کاتیون برابر با  𝐴𝑙2𝑂3در ترکیب یونی    × 2 = 6 
 ها است. بیشتر از سایر گزینه 𝐴𝑙2𝑂3های مبادله شده در ترکیب  بنابراین شمار الکترون
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  𝑿تشکیل دهد، کدام مورد درست است؟)عناصر    −𝑿۲و   +𝑴۳های واکنش داده و ترکیب یونی شامل یون  𝑴با عنصر   𝑿اگر عنصر   -5۴
 قرار ندارند.(  7تا    5های  در دوره  𝑴و 

  است. 𝑋3𝑀2  صورت بهفرمول شیمیایی ترکیب حاصل، ( 1
 است. 5 برابر با 𝑀و  𝑋اگر آرایش الکترونی هر دو یون یکسان باشد، اختلاف عدد اتمی دو عنصر  ( 2
 باشد.  3 تواند برابر بانمی 𝑀و   𝑋گروه دو عنصر   ۀاگر آرایش الکترونی هر دو یون یکسان باشد، اختلاف شمار ( 3
𝑙ها با  ، نسبت شمار الکترون𝑋الکترونی عنصر   ۀترین لایدر بیرونی( 4 = 𝑙ها با  به شمار الکترون ۰ =  است. 1برابر با  1

 (1001ـ  36ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

 به جدول زیر دقت کنید: 
𝑁𝑒1۰ →  قبل  ۀگاز نجیب دور 1 2 3 12 تا 4 13 14 15 16 17 گاز نجیب همان دوره 

  𝐹−
 𝑂2−

 𝑁3−
      𝐿𝑖+

 𝐻𝑒2
   ←  → 𝐴𝑟18

 𝐶𝑙−
 𝑆2−

 𝑃3−
  𝐴𝑙3+

   𝑀𝑔2+
 𝑁𝑎+

 𝑁𝑒1۰
   ←  → 𝐾𝑟36

 𝐵𝑟−
      𝑆𝑐3+

 𝐶𝑎2+
 𝐾+

 𝐴𝑟18
   ←

اگر آرایش الکترونی یک کاتیون و یک آنیون به یک گاز نجیب برسد، یعنی عنصر مربوط به آن کاتیون در یک یا چند خانه پس از گاز نجیب  
و   +𝑀3مثال اگر آرایش الکترونی هر دو یون   عنوان بهو عنصر مربوط به آن آنیون در یک یا چند خانه قبل از گاز نجیب مورد نظر قرار دارد.  𝑋2−    به آرایش الکترونی گاز نجیب𝑁𝑒  توانند  برسد، این عناصر می𝐴𝑙    و𝑂  چنین  است. هم  5ها برابر با  باشند که اختلاف عدد اتمی آن

شوند که اختلاف عدد  می  𝑆و    𝑆𝑐برسد. پس دو عنصر مورد نظر    𝐴𝑟تواند به آرایش الکترونی گاز نجیب  آرایش الکترونی این دو یون می
 است. 5ها نیز برابر با اتمی آن

  
شود. پس فرمول  های یونی ابتدا نماد شیمیایی کاتیون)در سمت چپ( و سپس آنیون نوشته میبرای نوشتن فرمول شیمیایی ترکیب 

 است. 𝑀2𝑋3  صورتبهشیمیایی صحیح این ترکیب 

 𝐴𝑙توانند  برسد، این عناصر می  𝑁𝑒به آرایش الکترونی گاز نجیب    −𝑋2و    +𝑀3طور که گفته شد اگر آرایش الکترونی دو یون  همان 
16ها برابر با نگروه آ ۀ باشند که اختلاف شمار 𝑂و  − 13 =  است. 3

اینکه عنصر    به  توجه  است، می  𝑋با  داده  تشکیل  منفی  بار  دو  گروه  یون  در  دریافت که  الکترونی    16توان  آرایش  دارد. پس  قرار 
𝑙ها با  است. نسبت شمار الکترون 𝑛𝑠2𝑛𝑝4  صورت بهآن  ۀترین لایبیرونی = 𝑙ها با  به شمار الکترون ۰ = 2برابر با  1

4 = 1
 است. 2

 
 گروه آن، برابر است؟   ۀ های ظرفیتی کدام عنصر با شمارشمار الکترون  -55

  اول خود را تکمیل کرده است. ۀعنصری که فقط لای( 1
  الکترون است.  6خود دارای   ۀعنصری که در آخرین لای( 2
  است. 4های آن برابر با الکترون ۀعنصری که مجموع عدد کوانتومی اصلی هم( 3
 الکترون است.  3خود دارای  ۀ ترین زیرلایچهارم که در خارجی ۀعنصری از دور( 4

 (1001ـ  33ـ صفحۀ ��سریع ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:   

 بررسی سریع 
داشته باشد.   رها قرا ها برابر است. بنابراین باید به دنبال عنصری باشیم که در این گروه آن   گروه   ۀبا شمار ،  12تا    1های  های ظرفیتی عناصر گروه شمار الکترون 

خود   ۀ عنصری که در آخرین لای چنین  شود. هماین گزینه رد می   ن یبنابرا دارد؛    قرار   18باشد که در گروه  اول خود را تکمیل کرده است، هلیم می   ۀ عنصری که فقط لای 
 شود.نیز رد می   4و   2های  است. پس گزینه   18تا    13های  بوده و در گروه   𝑝 ۀ الکترون باشد، یعنی در حال پر کردن زیرلای  2خود دارای بیش از   ۀ یا در آخرین زیرلای 
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دوم نیز هر الکترون دارای   ۀ شود. در لایمی  2ها برابر با وجود دارد که مجموع عدد کوانتومی اصلی آن 1𝑠  ۀاول دو الکترون در زیرلای ۀدر لای
توان دریافت  است، می  4های عنصر مورد نظر برابر با  الکترون  ۀمجموع عدد کوانتومی اصلی هماست. با توجه به اینکه    2عدد کوانتومی اصلی  

:𝐿𝑖                                                                 باشد: دوم خود دارد. پس عنصر مورد نظر لیتیم می  ۀ که یک الکترون در لای 1𝑠22𝑠1 
 این عنصر در گروه اول قرار داشته و یک الکترون ظرفیتی نیز دارد. 

 گروه   ۀ های ظرفیتی با استفاده از شماریافتن شمار الکترون 
𝐾19مثال    عنوانبهها برابر است.  آن  گروه  ۀ، با شمار12تا    1های  های ظرفیتی عناصر گروهشمار الکترون

در گروه اول قرار دارد و دارای یک الکترون ظرفیتی نیز     
 الکترون ظرفیتی است.  10قرار دارد و دارای  10در گروه   𝑁𝑖28چنین  است. هم

  6قرار دارد، دارای    16که در گروه     𝑆16ها برابر است. بنابراین عنصری مانند  گروه آن  ۀ، با رقم یکان شمار 18تا    13های  های ظرفیتی عناصر گروهشمار الکترون
 الکترون ظرفیتی است.  2محسوب شده و دارای  𝑠 ۀقرار دارد، از عناصر دست 18الکترون ظرفیتی است. عنصر هلیم استثنا است و با وجود اینکه در گروه 

  
 دارد. قرار  18الکترون ظرفیتی است اما در گروه  2باشد که دارای اول خود را تکمیل کرده است، هلیم می ۀ عنصری که فقط لای 
باشد.  می  𝑛𝑠2𝑛𝑝4  صورت بهقرار داشته و آرایش الکترونی آن    𝑝  ۀالکترون است، در دست  6خود دارای    ۀ عنصری که در آخرین لای 

 الکترون ظرفیتی هستند. 6، دارای 16قرار دارد. عناصر گروه  16بنابراین در گروه 
است.   3𝑑1۰4𝑠24𝑝3[𝐴𝑟]  صورتبهالکترون است،    3خود دارای    ۀترین زیرلایچهارم که در خارجی  ۀآرایش الکترونی عنصری از دور  

 الکترون ظرفیتی است. 5قرار دارد و دارای  15این عنصر در گروه 
 

:𝑨: [𝑯𝒆]۲𝒔۲۲𝒑۲             𝑩 ؟هستندهای داده شده، کدام موارد از مطالب زیر، درست  با توجه به آرایش الکترونی اتم    -56 [𝑯𝒆]۲𝒔۲۲𝒑۴             𝑪: [𝑵𝒆]۳𝒔۲۳𝒑5  
 .بری و گندزدایی داردخاصیت رنگ 𝑪۲مولکول ـ    الف
 گذارد.یک الکترون به اشتراک می  𝑩هر اتم   𝑩۲در مولکول  ـ    ب

 چهار الکترون به اشتراک گذاشته است.   𝑨، اتم 𝑨𝑯۴در ترکیب ـ    ج
 یک پیوند کووالانسی وجود دارد.  𝑪و   𝑩های در ترکیب حاصل از اتمـ    د
 « د» و  « ج»( 4 « د» و  « ب»( 3 « ج»و  « الف»( 2 « ب »و  « الف» (1

 (1001 ـ 40صفحۀ  ـ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 2گزینه پاسخ:  

𝐶6ترتیب به 𝐶و   𝐴 ،𝐵های  موارد )الف( و )ج( درست هستند. اتم
   ،𝑂8

𝐶17و    
 𝑙   .هستند 

  
 باشد. بری و گندزدایی دارد. این گاز زرد رنگ میگاز کلر خاصیت رنگ  

  شود.دوگانه تشکیل میگذارد و پیوند  هر اتم اکسیژن دو الکترون به اشتراک می،  𝑂2به هنگام تشکیل مولکول   

 گذارد.یک الکترون به اشتراک می دروژنیه، اتم کربن چهار الکترون و هر اتم 𝐶𝐻4در مولکول متان با فرمول شیمیایی   

 باشد.پیوند کووالانسی می 2است و دارای  𝑂𝐶𝑙2  صورتبه 𝐶𝑙و  𝑂های  ترکیب حاصل از اتم 

 
نیست؟  گاز نجیب  مشابه آرایش الکترونی یک زیر،    های یونیک از  کدام  ۀ آرایش الکترونی فشرد  -57

1  )𝑆𝑐3+
21

  2  )𝐴𝑙3+
13

  3  )𝐺𝑎3+
31

  4  )𝑅𝑏+
37

  

 (1001 ـ 32صفحۀ  ـ��سریعی ـ مفهومـ  آسان) 3گزینه پاسخ:  

+𝐺𝑎3آرایش الکترونی  
31

: 𝐺𝑎                               رو است:روبه  صورتبه    [𝐴𝑟]3𝑑1۰4𝑠24𝑝1
31

         →        𝐺𝑎3+: [𝐴𝑟]3𝑑1۰   
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 نکته  
مثال در    عنوانبه.  نیستهای چهارم تا هفتم، مشابه یک گاز نجیب  دوره  𝑝  ۀو عناصر فلزی دست  𝑑  ۀعناصر دست  اکثریون حاصل از    ۀآرایش الکترونی فشرد
: 𝐶𝑟۲۴ های دیگر هم حضور دارند:علاوه بر نماد شیمیایی گاز نجیب، الکترون +𝑆𝑛2و  +𝐶𝑟2های  یون ۀآرایش الکترونی فشرد [𝐴𝑟]3𝑑54𝑠1        →        𝐶𝑟2+: [𝐴𝑟]3𝑑4  𝑆𝑛50 : [𝐾𝑟]4𝑑105𝑠25𝑝2        →        𝑆𝑛2+: [𝐾𝑟]4𝑑105𝑠2  

→        𝑆𝑐 : [𝐴𝑟]3𝑑14𝑠221 مشابه یک گاز نجیب است:   𝑆𝑐 21مانند 𝑑 برخی عناصر دسته آرایش الکترونی یون حاصل از دقت کنید که          𝑆𝑐3+  : [𝐴𝑟]  
  

+𝑆𝑐3آرایش الکترونی   
21

𝑆𝑐                                    مشابه گاز نجیب آرگون است:      : [𝐴𝑟]3𝑑14𝑠2
21

        →         𝑆𝑐3+  : [𝐴𝑟] 
+𝐴𝑙3آرایش الکترونی   

13
𝐴𝑙 :13                                   مشابه گاز نجیب نئون است:   

 [𝑁𝑒]3𝑠23𝑝1        →         𝐴𝑙3+  : [𝑁𝑒]  
+𝑅𝑏آرایش الکترونی   

37
 𝑅𝑏                                   مشابه گاز نجیب کریپتون است:   

37
 [𝐾𝑟]5𝑠1                →         𝑅𝑏+  : [𝐾𝑟] 

 رسیدن به آرایش پایدار گاز نجیب  
ترین گاز نجیب به ها تمایل دارند که طی واکنش با عناصر دیگر، به آرایش الکترونی نزدیکگازهای نجیب دارای آرایش الکترونی پایداری هستند و سایر اتم

 خود برسند. بدین منظور دو راه برای رسیدن به آرایش پایدار گاز نجیب وجود دارد: 
شود. به عبارتی اتم فلزی الکترون از دست داده  یک اتم فلزی با یک اتم نافلزی واکنش دهد، ترکیب یونی تشکیل می کهیهنگامالکترون:  ۀانتقال یا مبادل( 1

 شود. و به کاتیون تبدیل شده و اتم نافلزی الکترون دریافت کرده و به آنیون تبدیل می
 شود.های سازنده، به اشتراک گذاشته می های مولکولی تشکیل شده و الکترون میان اتممعمول از واکنش دو نافلز با یکدیگر، ترکیب  طور به اشتراک الکترون:  (  2

 
قبل از    ۀ، اسکاندیم و آلومینیم نیز، به آرایش گاز نجیب دور2،  1های  خود و عناصر فلزی گروه  ۀدور، به آرایش گاز نجیب هم17تا    15های  عناصر نافلزی گروه

 مثال: عنوانبهرسند. خود می
: 𝑂8 است:  𝑁𝑒10دهد. آرایش الکترونی این یون، مشابه آرایش الکترونی گاز نجیب  تشکیل می −𝑂2قرار داشته و یون   16اکسیژن در گروه          [𝐻𝑒]2𝑠22𝑝4       →      𝑂2−: [𝐻𝑒]2𝑠22𝑝6 = [𝑁𝑒]  
: 𝐶𝑎20 است:   𝐴𝑟18دهد. آرایش الکترونی این یون، مشابه تشکیل می +𝐶𝑎2قرار دارد و یون  2کلسیم در گروه          [𝐴𝑟]4𝑠2       →     𝐶𝑎2+: [𝐴𝑟]  

 
 ؟ نیستکدام دو عنصر با هم برابر   یهای ظرفیتشمار الکترون  -58

1)  𝐶𝑟24
𝑆16و   

  2  )𝑀𝑔12
𝐺𝑒32و   

  3  )𝑆𝑐21
𝐺𝑎31و   

  4  )𝐴𝑟18
𝐹𝑒26و   

  

 (1001ـ   33ـ صفحۀ ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 2گزینه پاسخ:  

 کنیم.  یابیم و با کمک آن، شمار الکترون ظرفیتی هر عنصر را پیدا میگروه عنصر را می  ۀابتدا شمار

 یادآوری 
، با رقم یکان  18تا    13های  های ظرفیتی عناصر گروهچنین شمار الکترونها برابر است. همآن  گروه ۀ، با شمار12تا    1های  های ظرفیتی عناصر گروهشمار الکترون

𝑀𝑔12 ها برابر است.  گروه آن ۀ شمار
𝐺𝑒32الکترون ظرفیتی است اما   2قرار دارد؛ پس دارای   2در گروه   

 باشد. الکترون ظرفیتی می 4قرار داشته و دارای   14در گروه   
  

 𝐶𝑟24
𝑆16الکترون ظرفیتی است.    6قرار دارد؛ پس دارای    6در گروه     

الکترون    6قرار دارد؛ پس این عنصر نیز دارای    16نیز در گروه     
 باشد.  ظرفیتی می

رسیدن به آرایش گاز نجیب

فلزها از دست دادن الکترون و تشکیل کاتیون

نافلزها
به دست آوردن الکترون و تشکیل آنیون

اشتراک الکترون
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 𝑆𝑐21
𝐺𝑎31الکترون ظرفیتی است.    3قرار دارد؛ پس دارای    3در گروه     

 باشد. الکترون ظرفیتی می   3قرار دارد؛ پس دارای    13نیز در گروه     

 𝐴𝑟18
𝐹𝑒26الکترون ظرفیتی است.    8قرار دارد؛ پس دارای    18در گروه     

 باشد.الکترون ظرفیتی می   8قرار دارد؛ پس دارای    8نیز در گروه     
 

الکترون در ساختار دوم تمایل به تشکیل یون دارند و چند درصد از آن  ۀچند درصد از عناصر دور  -59 ها دارای حداقل یک جفت 
 ای خود هستند؟الکترون نقطه

 5/37ـ  5۰( 4 5/37ـ  5/37 (3 5۰ـ  5/37( 2 5۰ـ  5۰ (1

 (1001ـ  37ـ صفحۀ ��سریع ـ  خط به خطـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

𝐵𝑒4دوم، عناصر    ۀدر میان عناصر دور
   ،𝐵5

    ،𝐶6
𝑁𝑒1۰و     

توانند یون  عنصر این دوره، نمی  8از  عنصر    4  قادر به تشکیل یون نیستند. پس    
 ها برابر است با:تشکیل دهند. درصد آن

4
8 × 1۰۰ = %5۰ 

 به جدول زیر دقت کنید: 

 
 نکاتی پیرامون آرایش الکترونی عناصر 
 شود.تایی نمیرسد اما هشت میعنصر هیدروژن به هنگام تشکیل پیوند اشتراکی، به آرایش گاز نجیب هلیم     
و... نوعی ترکیب    𝐵𝑒𝐻2  ،𝐵𝐻3  ،𝐵𝐶𝑙3بنابراین    ؛دهندلیم و بور، قادر به تشکیل یون نیستند و فقط پیوند اشتراکی با سایر عناصر تشکیل مییعناصر بر     

 مولکولی هستند. 

، از جمله کربن و سیلیسیم، قادر به تشکیل یون نیستند و در واکنش با سایر عناصر پیوند کووالانسی تشکیل داده و به آرایش  14کلی، عناصر گروه  طوربه     
 نیز در این گروه وجود دارند که قادر به تشکیل یون هستند.   𝑃𝑏 82و   𝑆𝑛50رسند. البته دو عنصر فلزی تایی میهشت 

𝑁7چنین با توجه به جدول زیر، عناصر  هم
   ،𝑂8

   ،𝐹9
𝑁𝑒1۰و     

ای خود هستند. پس  دارای حداقل یک جفت الکترون در ساختار الکترون نقطه   
 است.  %5۰ها برابر با عنصر این دوره، دارای چنین شرایطی هستند که درصد آن 8عنصر از  4

 
 

 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


57 

𝒏الکترون با    1۲دارای    𝑮دهد. اگر اتم  ای را نشان میعنصر جدول دوره  5رو موقعیت  شکل روبه  -6۰ + 𝒍 = یک از مطالب باشد، کدام  6
 زیر درست است؟

     .باشد 𝑑  ۀ از عناصر دست تواندیک از عناصر نمیهیچ( 1
   پر دارند. 𝑑  ۀ دو زیرلای 𝐸عنصر    جزبهعناصر داده شده   ۀهم (2
 است. 𝐾𝑟این یون، مشابه گاز نجیب   ۀباشد، آرایش الکترونی فشرد +𝐺2قادر به تشکیل یون  𝐺اگر عنصر  ( 3
 شوند.های ظرفیتی آن محسوب میشوند، الکتروننوشته می 𝐷عنصر    ۀهایی که در آرایش الکترونی فشردالکترون ۀهم( 4

 (1001ـ  32صفحۀ ـ ��استاندارد ـ  فهومی ـ م سخت)  2گزینه پاسخ:  

𝑛هایی با  الکترون + 𝑙 = پر   6𝑠  ۀو سپس زیرلای  4𝑑  ،5𝑝  ۀها، ابتدا زیرلایقرار دارند. در میان این زیرلایه  4𝑑و    6𝑠  ،5𝑝های  در زیرلایه  6
الکترون دیگر در    2، این زیرلایه تکمیل شده و  𝑑  ۀها است. با توجه به گنجایش زیرلایالکترون در این زیرلایه  12دارای    𝐺شوند. عنصر  می

قرار دارد. پس عناصر   5  ۀو دور  14است و در گروه    4𝑑1۰5𝑠25𝑝2[𝐾𝑟]، قرار دارند. پس عنصر مورد نظر دارای آرایش الکترونی  5𝑝 ۀزیرلای 𝐴  ،𝐵 ،𝐺  ،𝐷  و𝐸 ترتیب  به𝐶𝑑48
  ،𝐼𝑛49

   ،𝑆𝑛5۰
  ،𝑆𝑏51

𝐺𝑒32و    
 هستند.   

  
𝐶𝑑48عنصر   

𝑋𝑒54خانه قبل از    6،   
 هستند.   𝑝  ۀباشد. سایر عناصر از جمله عناصر دست می   𝑑  ۀ قرار دارد. پس از عناصر دست  12و در گروه     

𝐺𝑒32عنصر   
𝐶𝑑48خود را پر کرده است. عنصر    3𝑑  ۀچهارم قرار گرفته و فقط زیرلای  ۀدر دور   

پنجم است؛    ۀدور  𝑑  ۀآخرین عنصر دست   
𝐼𝑛49خود را نیز، پر کرده است. بنابراین عناصر    4𝑑  ۀ پس زیرلای

   ،𝑆𝑛5۰
𝑆𝑏51و     

𝐶𝑑48نیز که بعد از     
اند و در حال پر کردن  قرار گرفته   

𝐺𝑒32عنصر  جزبهباشند. پس پر می 4𝑑  ۀخود هستند، دارای زیرلای 5𝑝  ۀزیرلای
 پر هستند.  4𝑑و   3𝑑 ۀ ، سایر عناصر دارای زیرلای 

𝑆𝑛5۰                    رو است:روبه   صورتبه  +𝑆𝑛2آرایش الکترونی یون 
 : [𝐾𝑟]4𝑑1۰5𝑠25𝑝2        →        𝑆𝑛2+: [𝐾𝑟]4𝑑1۰5𝑠2 

 دیگر نیز، حضور دارند. های زیرلایه، علاوه بر نماد گاز نجیب، +𝑆𝑛2در آرایش الکترونی یون 
𝑆𝑏51  ۀ آرایش الکترونی فشرد 

𝑆𝑏51                                                                       رو است:روبه  صورتبه   
 : [𝐾𝑟]4𝑑1۰5𝑠25𝑝3 

د. بنابراین با وجود نقرار دار  𝑝و    𝑠 هایآن در آخرین زیرلایه  یهای ظرفیت ای قرار دارد. پس الکترونجدول دوره  𝑝 ۀاین عنصر در دست
 های ظرفیت نیستند. شوند، اما جزء الکترونآن نوشته می ۀنیز در آرایش الکترونی فشرد 𝑑  ۀ های زیرلایاینکه الکترون

 
 مشاوره 

که بعد    𝑝  ۀعناصر فلزی دست  کهنیست. کافی است به خاطر داشته باشیم     𝑆𝑏51و     𝑆𝑛50نیازی به نوشتن آرایش دقیق دو عنصر    4و    3های  برای بررسی گزینه
های خود بعد از نماد گاز نجیب، هم الکترون  ۀهای چهارم تا هفتم، در آرایش الکترونی فشرددوره  𝑝 ۀاند، یعنی عناصر فلزی دستقرار گرفته  𝑑  ۀاز عناصر دست

 ها مشابه یک گاز نجیب نیست. های آنالکترونی یون شی آرا  نیبنابرا های ظرفیت حضور دارند؛ و هم الکترون 𝑑 ۀزیرلای
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گرم سدیم نیترید است؟  ۲/۳۳های موجود در  گرم منیزیم اکسید چند برابر شمار آنیون  16های موجود در  شمار یون  -61
   (𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  𝑴𝒈 = ۲۴ ، 𝑵𝒂 = ۲۳،𝑶 = 16 ،𝑵 = 1۴ )

1) 2 2 )5/1 3) 5/۰ 4)  2

3
 

 (1001ـ  43ـ صفحۀ ��استانداردـ  حاسباتی ـ م متوسط)  1گزینه پاسخ:  

ها بهره برد. پس ابتدا  شمار مول آن  ۀ توان از مقایسها، میتعداد آن  ۀ محاسب  ی جابهمواد باشیم،    ۀهرگاه به دنبال نسبت شمار ذرات سازند
مول یون(    2  مجموعاً)  مول آنیون 1مول کاتیون و    𝑀𝑔𝑂  ،1کنیم. در هر مول را محاسبه می  𝑀𝑔𝑂گرم   16های موجود در یون  شمار مول

 وجود دارد: 

یون 𝑚𝑜𝑙 ؟ = 16 𝑔 𝑀𝑔𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑂
4۰ 𝑔 𝑀𝑔𝑂 × 2 𝑚𝑜𝑙 یون

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑂 = ۰/8  
ها در  مول آنیون است. اکنون شمار مول آنیون 1مول کاتیون و  3دارای  𝑁𝑎3𝑁وجود دارد. هر مول    𝑀𝑔𝑂گرم   16مول یون در  8/۰پس 

 کنیم: را محاسبه می 𝑁𝑎3𝑁گرم   2/33

−𝑚𝑜𝑙 𝑁3 ؟ = 33/2 𝑔 𝑁𝑎3𝑁 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎3𝑁
83 𝑔 𝑁𝑎3𝑁 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁3−

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎3𝑁 = ۰/4  
 وجود دارد. نسبت خواسته شده برابر است با: 𝑁𝑎3𝑁گرم   2/33مول آنیون در  4/۰بنابراین 

۰/8
۰/4 = 2 

 
 است؟  نادرستبا توجه به جدول زیر، کدام مورد    -6۲

+𝑨 𝑩 یون/عنصر
 𝑪−

 𝑫۳−
 

 ۲ ۴ ۳ ۴ ترین زیرلایه کوانتومی اصلی خارجیعدد  
 1 1 1 ۰ ترین زیرلایه عدد کوانتومی فرعی خارجی

 6 6 6 1 ترین زیرلایه تعداد الکترون خارجی
 ای باشد. جدول دوره 𝑑  ۀیا دست 𝑠  ۀ تواند از جمله عناصر دستمی 𝐴عنصر   (1
  شود.یک الکترون جفت نشده دیده می 𝐶و   𝐵ای هر دو عنصر  ( در آرایش الکترون نقطه2
𝑙هایی با شمار الکترون −𝐷3( در یون  3 = 𝑙هایی با  برابر شمار الکترون 5/1، 1 =   است.  ۰
 شود.مول الکترون مبادله می 4و یون فسفید،  +𝐵( به هنگام تشکیل هر مول از ترکیب یونی حاصل از یون  4

 (1001ـ   38ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  4گزینه پاسخ:  

𝐾19تواند یکی از عناصر  است. پس این عنصر می  4𝑠1  ۀ ، زیرلای𝐴عنصر    ۀبا توجه به جدول داده شده، آخرین زیرلای
   ،𝐶𝑟24

𝐶𝑢29یا     
باشد.     

𝐵  ،𝐾19است. پس عنصر    3𝑝6ۀ، زیرلای+𝐵یون    ۀآخرین زیرلایچنین  هم
، 𝐶است؛ پس عنصر    4𝑝6ۀ، زیرلای −𝐶یون    ۀآخرین زیرلایاست.      𝐵𝑟35

𝐷  ،𝑁7است. پس عنصر   2𝑝6ۀ نیز، زیرلای −𝐷3یون   ۀآخرین زیرلای باشد. می  
 است.  

  
𝐾19تواند یکی از عناصر  می  𝐴  طور که گفته شد عنصر همان 

   ،𝐶𝑟24
𝐶𝑢29یا     

𝐾19باشد.     
و دو عنصر دیگر متعلق    𝑠  ۀمتعلق به دست   

 ای هستند.جدول دوره 𝑑  ۀبه دست
𝐾19عنصر   

𝐵𝑟35چنین  ای خود است. همدارای یک الکترون جفت نشده در ساختار الکترون نقطه   
جفت الکترون و یک    3دارای     

 باشد. ای خود میالکترون تک در ساختار الکترون نقطه
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های  الکترون در زیرلایه  4  مجموعاًو    2𝑝  ۀالکترون در زیرلای  6دارای    یوناست. این    2𝑠22𝑝6[𝐻𝑒]  صورتبه  −𝑁3آرایش الکترونی    𝑠 باشد.می 5/1ها برابر با خود است. پس نسبت آن 

است.   3و تعداد آن برابر با    1است. در این ترکیب بار کاتیون برابر با    𝐾3𝑃  صورتبهو یون فسفید    +𝐾ترکیب یونی حاصل از یون   
1                                                                                           های مبادله شده برابر است با:پس شمار الکترون × 3 = 3 

 
 𝑲𝒓۳6  ،𝑪𝒂۲۰  ،𝑪𝒅۴8  ،𝑪𝒖۲9 سوم و چهارم را دارد؟  ۀهای لایترتیب کمترین و بیشترین اختلاف شمار الکتروندر میان عناصر زیر، کدام عناصر به  -6۳

1)  𝐶𝑑48
  -  𝐶𝑢29

  2  )𝐶𝑎2۰
  -  𝐶𝑢29

  3  )𝐶𝑑48
  -  𝐾𝑟36

  4  )𝐾𝑟36
  -  𝐶𝑎2۰

  

 (1001ـ  29ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  سخت)  1گزینه پاسخ:  

 کنیم: را در عناصر داده شده محاسبه می  سوم و چهارم ۀیلا ی هااختلاف شمار الکترونابتدا 
𝐾𝑟36عنصر  

الکترون در    18پر دارد. بنابراین دارای    4𝑝و    4𝑠  ۀسوم خود را تکمیل کرده و زیرلای  ۀچهارم است؛ پس لای  ۀآخرین عنصر دور   
 است.  1۰های این دو لایه، برابر با پس اختلاف شمار الکترونچهارم خود است.   ۀالکترون در لای 8سوم و  ۀلای

𝐶𝑎2۰عنصر  
پر نشده است(. پس اختلاف شمار    3𝑑  ۀسوم خود است)هنوز زیرلای  ۀالکترون در لای  8و    4𝑠  ۀالکترون در زیرلای  2، دارای   

 است. 6های این دو لایه، برابر با الکترون

𝐶𝑑48عنصر  
الکترون    18چهارم دارای    ۀآن پر است. پس در لای  4𝑑و    4𝑠  ،4𝑝های  پنجم است. به عبارتی زیرلایه  ۀدور   𝑑  ۀآخرین عنصر دست   
های این دو لایه، برابر با صفر  الکترون است، اختلاف شمار الکترون  18سوم نیز، پر است و گنجایش این لایه برابر با    ۀجا که لایاست. از آن

 است و این مقدار، کمترین مقدار ممکن است! 
𝐶𝑢29عنصر  

چهارم این عنصر،    ۀ سوم است. در لای  ۀالکترون در لای  18کند. پس دارای  سوم خود را تکمیل می  ۀ، اولین عنصری است که لای 
 واحد است. 17لایه، برابر با  های این دو وجود دارد. پس اختلاف شمار الکترون 4𝑠  ۀالکترون در زیرلای 1

ترتیب مربوط به در میان عناصر داده شده به  سوم و چهارم   ۀیلا  ی هااختلاف شمار الکترونبا توجه به توضیحات بالا، کمترین و بیشترین  
𝐶𝑑48عنصر  

𝐶𝑢29و عنصر    
 است.  

 
 دهد. با عدد اتمی ............... واکنش داده و ترکیب ............... با فرمول شیمیایی ............... تشکیل می   𝒀با عنصر    19با عدد اتمی    𝑿عنصر    -6۴

 𝑋3𝑌  ـ مولکولی ـ  𝑋2𝑌 4 )7   ـ یونیـ  𝑋𝑌3 3 )16   ـ یونیـ  𝑋2𝑌 2 )7  ـ مولکولی ـ  16( 1

 (1001ـ   38ـ صفحۀ ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 3گزینه پاسخ:  

𝐾19،  19عنصری با عدد اتمی  
دهد. بنابراین قادر به ایجاد ترکیب  را تشکیل می  +𝐾بوده و در ترکیبات خود، یون    𝑠  ۀ است که فلز دست   

به هنگام تشکیل  است.    −𝑁3  صورت بهبوده که یون آن    𝑁متعلق به عنصر    7شود. عدد اتمی  رد می  4و    1های  مولکولی نیست. پس گزینه
 𝐾3𝑁  صورتبه  −𝑁3و    +𝐾ترکیب حاصل از  گیرد؛ بنابراین  های یونی، بار آنیون، زیروند کاتیون و بار کاتیون، زیروند آنیون قرار میترکیب

و    +𝐾است. ترکیب حاصل از    −𝑆2  صورتبهبوده که یون آن    𝑆متعلق به عنصر    16نیز نادرست است. عدد اتمی    2  ۀباشد؛ بنابراین گزینمی 𝑆2− صورتبه  𝐾2𝑆 باشد.می 

 نکته  
ترکیب گذاشته میمولکولیهای  در  اشتراک  به  الکترون  ترکیب،  برای تشکیل  که  حالی  در  مبادله میشود؛  الکترون  یونی،  تفاوت  های  زیر  در جدول  شود. 

 بینید:های یونی و مولکولی را میترکیب

 

 

 

 

 

 مثال  نحوۀ تشکیل های سازنده ذره نوع ترکیب 
CaCl انتقال الکترون از فلز به نافلز  هایون یونی , Na S,Al O2 2 2 3 

CH معمولا اشتراک الکترون بین دو نافلز هامولکول مولکولی ,H O,O4 2 2 
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 شود؟اتم دیده می  ۴یک از ترکیبات زیر،  در فرمول شیمیایی کدام  -65

 هیدروژن کلرید ( 4 متان ( 3 اکسید ( سدیم 2 آمونیاک( 1

 (1001 ـ 40ـ صفحۀ ��سریعـ  خط به خطـ  آسان) 1گزینه پاسخ:  

 باشد. اتم می  4است. این ترکیب دارای  𝑁𝐻3  صورتبهفرمول شیمیایی آمونیاک 
  

 باشد.اتم می 3است. این ترکیب دارای  𝑁𝑎2𝑂  صورتبه سدیم اکسید فرمول شیمیایی  

 باشد. اتم می 5است. این ترکیب دارای  𝐶𝐻4  صورتبهفرمول شیمیایی متان  

 باشد.اتم می 2است. این ترکیب دارای  𝐻𝐶𝑙  صورت بهفرمول شیمیایی هیدروژن کلرید  
 

 های آنیون و کاتیون با هم برابر است؟در کدام گزینه نام ترکیب با فرمول شیمیایی آن تطابق دارد و شمار الکترون  -66

 𝑁𝑎2𝑂( سدیم اکسید:  𝐾𝐵𝑟 4( پتاسیم برمید:  𝐶𝑎2𝑃3 3( کلسیم فسفید:  𝑁𝑎𝑁3 2سدیم نیترات:   (1
 (1001ـ  37ـ صفحۀ ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 4گزینه پاسخ:  

 بینید:های مختلف را در جدول زیر مینام یون

 نام و نماد شیمیایی آنیون  نام و نماد شیمیایی کاتیون 
 −Br یون برمید +Li یون لیتیم 

 −I یون یدید  +K یون پتاسیم 
Mg یون منیزیم  N یون نیترید  2+ −3 
Ca یون کلسیم  S یون سولفید  2+ −2 

Al یون آلومینیم   −F یون فلوئورید 3+
های آن  الکترون دیگر، شمار الکترون  2الکترون است که با دریافت    8است. اکسیژن دارای    𝑁𝑎2𝑂  صورتبهفرمول شیمیایی سدیم اکسید  

 رسد.الکترون می 1۰الکترون به  1الکترون است که با از دست دادن  11رسد. سدیم نیز دارای می 1۰به 
  

𝑁𝑂3  صورتبه، سدیم نیترید است. یون نیترات 𝑁𝑎3𝑁نام صحیح   
 شویم. های آینده با آن آشنا میاست که در فصل −

فرمول شیمیایی کلسیم  گیرد؛ پس  های یونی، بار آنیون، زیروند کاتیون و بار کاتیون، زیروند آنیون قرار میبه هنگام تشکیل ترکیب 
 است.  𝐶𝑎3𝑃2  صورتبهفسفید 

های کاتیون و آنیون آن با هم برابر نیست. بدین صورت که پتاسیم با از  فرمول شیمیایی پتاسیم برمید درست است اما شمار الکترون 
 شود.الکترون می 36الکترون، دارای  1الکترون و برم با دریافت  18الکترون، دارای  1دست دادن 

 
  𝑵𝒂11  ،𝑴𝒈1۲  ،𝑺16  ،𝑲𝒓۳6  ،𝑮𝒂۳1 ست؟اعنصر قبل از خود برابر  1۰های لایه ظرفیت  با شمار الکترونزیر  صر  اعن  چه تعداد ازهای لایه ظرفیت  شمار الکترون  -67

1) 2 2) 3 3) 4 4 )5 
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 (1001ـ  32ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

 کنیم:میترتیب از راست به چپ بررسی های داده شده را بهاتم ۀهم
𝑁𝑎11عنصر  

الکترون ظرفیتی    1است که آن نیز، دارای    𝐻الکترون ظرفیتی است. ده عنصر قبل از آن    1در گروه اول قرار دارد؛ پس دارای     
 باشد. می

𝑀𝑔12عنصر  
الکترون ظرفیتی    2است که آن نیز، دارای    𝐻𝑒الکترون ظرفیتی است. ده عنصر قبل از آن    2در گروه دوم قرار دارد؛ پس دارای     

 باشد. می
𝑆16عنصر  

𝐶6عنصر قبل از آن،    1۰الکترون ظرفیتی است.    6قرار دارد؛ پس دارای    16در گروه     
  4قرار دارد و دارای    14است که در گروه     

 باشد. الکترون ظرفیتی می
𝐾𝑟36عنصر

𝐹𝑒26الکترون ظرفیتی است. ده عنصر قبل از آن   8قرار دارد؛ پس دارای   18در گروه     
  8قرار داشته و دارای   8است که در گروه     

 باشد. الکترون ظرفیتی می
𝐺𝑎31  عنصر 

𝑆𝑐21الکترون ظرفیتی است. ده عنصر قبل از آن    3قرار دارد؛ پس دارای    13در گروه     
 3قرار داشته و دارای    3در گروه   است که    

 باشد.الکترون ظرفیتی می 

 
 توان به یک اتم خنثی و نیز یک کاتیون نسبت داد؟ کدام آرایش الکترونی زیر را می  -68

1  )[ 𝑁𝑒1۰
 ]3𝑠23𝑝2 2  )[ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑1۰ 3  )[ 𝐴𝑟18
 ]3𝑑54𝑠1 4  )[ 𝐾𝑟36

 ]4𝑑1۰5𝑠2

 (1001ـ  30ـ صفحۀ ��سریع ـ  مفهومی ـ  متوسط)  4گزینه پاسخ:  

مثال، آرایش    عنوانبهباشد؛    −𝐻تواند یک اتم خنثی یا یک کاتیون و یا یون ختم شود، آن عنصر می  𝑠2 ۀاگر آرایش الکترونی اتمی به زیرلای [ 𝐾𝑟36
 ]4𝑑1۰5𝑠2 تواند مربوط به  می𝐶𝑑48

𝑆𝑛5۰و یا    
 باشد.   +2 

 نکته  
 های زیر ختم شود، آن گونه، چه یون یا اتمی ممکن است باشد: ای به زیرلایهکنید که اگر آرایش الکترونی گونهدر جدول زیر مشاهده می

 
 
 
 
 
 

  
الکترونی    ]آرایش  𝑁𝑒1۰

 ]3𝑠23𝑝2    به از آن، کاتیونی تشکیل نمی  𝑆𝑖مربوط  بعد  الکترون،  است. عناصر  از دست دادن  با  دهند که 
 بتوانند به آرایش الکترونی این عنصر برسند.

]شود؛ پس آرایش  ختم نمی  𝑑  ۀ آرایش الکترونی هیچ اتم خنثایی به زیرلای  𝐴𝑟18
 ]3𝑑1۰    .مثال    عنوان بهمربوط به یک کاتیون است

: 𝑍𝑛                             باشد: +𝐺𝑎3و یا   +𝑍𝑛2تواند این کاتیون می [ 𝐴𝑟18
 ]3𝑑1۰4𝑠2         →         𝑍𝑛2+: [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑1۰ 𝐺𝑎 : [ 𝐴𝑟18
 ]3𝑑1۰4𝑠24𝑝1         →         𝐺𝑎3+: [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑1۰
 

]شود؛ پس آرایش  ختم نمی 𝑠1آرایش الکترونی هیچ کاتیونی به   𝐴𝑟18
 ]3𝑑54𝑠1  فقط مربوط به اتم خنثی ،𝐶𝑟24

 باشد.می  
 

1/۲۰8اگر آلومینیم در واکنش با هر یک از گازهای اکسیژن و فلوئور،    -69 × الکترون از دست بدهد، نسبت جرم آلومینیم فلوئورید   1۰۲۴
.𝒈)کدام است؟  یبتقربهتولید شده به آلومینیم اکسید تولید شده   𝒎𝒐𝒍−1 𝑨𝒍 = ۲7 ، 𝑭 = 19 ،𝑶 = 16) 

1 )6/1 2 )4/1 3 )3/2 4 )2 
 

 کاتیون، آنیون، اتم خنثی  𝑝۶ کاتیون  𝐻− 𝑑اتم خنثی، کاتیون، یون   𝑠۲ اتم خنثی  𝑠۱ مربوطه  ۀگون موجود در آرایش الکترونی ۀآخرین زیرلای
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 (1001 ـ 44صفحۀ  ـ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  1گزینه پاسخ:  

دهد. را تشکیل می  𝐴𝑙𝐹3و    𝐴𝑙2𝑂3های  الکترون از دست داده و ترکیب  3  و فلوئور  ژنیاکس   یاز گازها  کیدر واکنش با هر    م ین یآلومهر عنصر  
های یونی تولید شده را مول آلومینیم وجود دارد. حال جرم هر یک از ترکیب  1و    2ترتیب  نیز به   𝐴𝑙𝐹3و    𝐴𝑙2𝑂3های  ترکیبدر هر مول از  

 کنیم:محاسبه می

𝑔 𝐴𝑙2𝑂3 ؟ = 1/2۰8 × 1۰24 𝑒 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑒
6/۰2 × 1۰23 𝑒 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙3+

3 𝑚𝑜𝑙 𝑒 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2𝑂3
2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙3+ × 1۰2 𝑔 𝐴𝑙2𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2𝑂3
= 34  

 

𝑔 𝐴𝑙𝐹3 ؟ = 1/2۰8 × 1۰24 𝑒 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑒
6/۰2 × 1۰23 𝑒 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙3+

3 𝑚𝑜𝑙 𝑒 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙𝐹3
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙3+ × 84 𝑔 𝐴𝑙𝐹3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙𝐹3
= 56 

 گرم است. نسبت خواسته شده برابر است با: 56و  34ترتیب برابر با تولید شده به 𝐴𝑙𝐹3و   𝐴𝑙2𝑂3پس جرم  
56
34 ≈ 1/6 

 
 دهد.  عنصری که دارای ............... الکترون در ............... خود است، یونی با بار ............... تشکیل می  -7۰

  3+ ـ 2𝑝  ۀ زیرلایـ  3( 2 3+ـ  دوم  ۀ لایـ  3( 1
 2-  ـ سوم ۀ لایـ  4( 4 2-ـ  2𝑝 ۀ زیرلایـ  4( 3

 (1001  ـ 37صفحۀ  ـ��سریع ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

𝑂8خود است،    2𝑝  ۀ الکترون در زیرلای  4عنصری که دارای  
الکترون، به آرایش گاز نجیب بعد از خود، یعنی    2است. این عنصر با دریافت     

 است. −𝑂2  صورت بهرسد. پس یون حاصل از آن نئون می
  

𝐵5دوم خود است،    ۀالکترون در لای 3عنصری که دارای  
 باشد. باشد. این عنصر قادر به تشکیل یون نمیمی  

𝑁7خود است،   2𝑝  ۀالکترون در زیرلای 3عنصری که دارای  
 دهد. تشکیل می 3-باشد. این عنصر، یونی با بار می  

𝑆𝑖14سوم خود است،   ۀالکترون در لای 4عنصری که دارای  
 باشد. باشد. این عنصر نیز، قادر به تشکیل یون نمیمی  

 یادآوری 
 نیز در این گروه وجود دارند که قادر به تشکیل یون هستند.   𝑃𝑏 82و   𝑆𝑛50فلزی عناصر کربن و سیلیسیم قادر به تشکیل یون نیستند اما دو عنصر  14در گروه 

 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


63 

  
 

•  
 

 
 

 
 

sinمثلثاتی باشد و   ۀاول دایر ۀدر ناحی  xاگر    -71 x cos x+ =2 2 8
2

5
cos، مقدار x sin x−2 2

 چه عددی است؟    2

1  )−
2

5

 2  )2

5

 3  )−
1

5

 4  )1

5

 

   ( ۱002ـ  42صفحۀ   ۱ـ ریاضی  ��سریع )آسان ـ محاسباتی ـ 3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

cos xsin x cos x
cos x sin x ( )

sin xsin x cos x

 =+ =  − = − = 
  =+ = 

− 

2
2 2

2 2

22 2

1

5

3
8

2
3 25

5 2 2

5 52
1

5

 

 دانیم:  می ی مثلثات ۀ مطابق روابط اولی
 sin x cos x+ =2 2

1 
 اکنون با توجه به فرض مسئله داریم:  

 
sin x cos x

sin x co x

( )

)s (

 + =

 + =

2 2

2 2
1

1
8

2

5

2

 

)  ۀ معادل )را از 2(  کنیم:  کم می 1(

 
( )

cos x sin x sin x⎯⎯⎯⎯= + =→ =⎯ 2 2 223 3 2
1

5 5 5

¾õMHn nj 
 جواب نهایی برابر است با: 

 cos x sin x ( )− = − = −2 2 1

5

3 2
2 2

5 5

 

 دام تستی!  
 رسی! می ۴کنار سینوس رو نبینی به گزینۀ اشتباه   ۲اگه ضریب  

 
cosxۀ عبارت ساده شد،  xازای مقادیر مجاز برای  به  -72

cosx sinx
−

+
1

1
 کدام است؟ 

1  )tan x 2  )cot x 3  )tan x− 4  )cot x− 

 (۱002ـ  46صفحۀ   ۱ـ ریاضی  ��سریعخط ـ به)آسان ـ خط ۱ گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

cos x sin x cos x cos x sin x sin x sin x sin x( sin x) si
x

n x

cos x sin x cos x( sin x) cos x( sin x) cos x( sin x) cos x
t

( sin x) cos
an

x

+ − − + + +
− = = = = = =

+ + + + +

2 2 2
1 1 1 1

1 1 1 1 1

 

است. کنکور را پوشش داده      تست   30تست از  ۱ در مجموع این مبحث  

6۱ا ت 36 هایصفحه ،(3تا  ۱های های جبری )درسهای گویا و عبارتتوان ،(3و  2درس مثلثات ) :۱ ریاضی       

 

بندیبودجه  

این آزمون   

 سهم در 

 کنکور

 

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode   !بالا را اسکن کنید 

 یا بر روی لینک زیر کلیک کنید! 
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 کنیم:  ساده میشده را عبارت دادهمثلثاتی  های گیریم و بعد به کمک اتحاد ابتدا مخرج مشترک می

 

(

co

*)

( s x sin x*)
tan x

cos x sin x cos x cos x sin x

cos x sin x cos x( sin x) cos x( sin x)

sin x sin x sin x( sin x) sin x

cos x( sin x) cos x( sin x) cos x

− =

+ − − +
− = =

+ + +

+ +
= = =

+
⎯⎯⎯⎯ ⎯

+
⎯⎯⎯→

2 2

2 2

2
1

1 1 1

1 1 1

1

1 1

 

  
 داریم:   60گذاری مقادیر زاویۀ  با جای

( )cos

cos sin

++
− = − = − = =

+ ++ +

1

3 2 31 60 1 1 3 2 32
2

1 3 2 3 2 360 1 60
1

2 2

+2 3

tan= =3 60 

tanشد، حاصل عبارت برابر  60ژانت  دست آمده برابر تانپس چون مقدار به x  .است 

   !اتحادهای مثلثاتی  یادآوری  

 
 
 

 
 
 
 
 

 
mxخط  -73 (m )y+ − =2 1  چه عددی است؟   mسازد. مقدار  می  45ۀها زاویxبا جهت مثبت محور    3

1  )1

2

 2  )−
1

3

 3  )1

3

 4  )−
1

2

 

 (۱002ـ  40  صفحۀ ۱ـ ریاضی  ��استاندارد خط ـ بهـ خط متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

yابتدا معادله را به فرم  ax b=  آوریم:  درمی +

 
m

m

−
=

−
2

1

mشیب
(m )y mx y x

m m


−
− = − + = +

− −


2 3
1 2 3

1 1

 
 

 ، پس:  است tanخط برابر  آن بسازد، شیب ۀها زاویدانیم اگر خطی با جهت مثبت محور طولمی
 tan tan =  =45 1 

 
m

tan( ) m m m
m

−
 = = − = − =

−
2

45

3

1 2 1
1

1

 
 
 
 

cot x
sin x

+ =2

2

1
1 (6 tan x

cos x
+ =2

2

1
1 (5 tan x cot x =1 (4 

cos x
cot x

sin x
= (3 sin x

tan x
cos x

= (2 sin x cos x+ =2 2
1 (۱ 
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 خط   ۀمعادلدر  شیب و عرض از مبدأیادآوری  

 
 
 
 

   !تذکر 

axبه فرم   هاییشیب و عرض از مبدأ خط  ۀبرای محاسب  by c+ + yبه فرم ها را  معادلۀ آن خط، ابتدا  0= mx n= آوریم و بعد با  درمی+
 شود. محاسبه می  عرض از مبدأۀ بالا مقدار شیب و  توجه به نکت 

 های مثلثاتی مهم نسبت 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 بازی! راهنمای زرنگ 
 های مثلثاتی زوایا، تکنیک متمم را به خاطر بسپارید:  برای به خاطر سپردن نسبت

sin cos , tan cot

cos sin , cot tan

 =   =   + =  
 =

 
  = 

 دو زاویۀ متمم هستند. و90

 را حفظ باشیم.   30های زاویۀ  کافیست فقط نسبت 60و   30مثلا برای زاویۀ  

 
tanچهارم باشد و   ۀدر ناحی  xاگر انتهای کمان    -74 x = sin، مقدار 2− x cos x−3 3

5چند برابر   2

5
 است؟    

1  )−4 2  )−2 3  )−3 4  )−1 

 (۱002ـ  45صفحۀ   ۱ـ ریاضی  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

sin                                                                                                  بررسی سریع:  x ,cos x == −
2 1

5 5

 

                                                  sin x cos x
 − − −

− = −− = = =   
 

3 3 8 2 10 2 5 5
2

5 55 5 5 5 5 5

2 

sin  ، چهارم واقع شده ناحیۀدر   xدانیم چون می x 0 وcosx 0 است  . 
 
 
 

270 180 90 60 45 30 0  

−1 0 1 
3

2

 2

2

 
1

2

 0 sin  

0 −1 0 
1

2

 2

2

 3

2

 1 cos 

3 1 3 ت.ن  0  ت.ن

3

 0 tan  

 0 ت.ن  0
3

3

cot ت. ن  3 1   

 

 

 عرض از مبدأ شیب
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کنیم و مطابق شکل،  فرض می  xکنیم و مقدار یکی از زوایای حاده را  مثلثاتی فرض می  ناحیۀ دلخواه بدون در نظر گرفتن    ۀالزاوییک مثلث قائم
tanچون x =  ، پس داریم:  2

 AC AB BC AC AC  = + = + =2 2 2 2
4 1  ABCالزاویه فیثاغورس در مثلث قائم ۀرابط5

sin x

cos x

 =

 =





2

5

1

5

 

 

sin چهارم واقع شده، پس:  ناحیۀدر  xچون  x = −
2

5

cosو  x =
1

5

 

 sin x cos x
 − − −

− = −− = = =   
 

3 3 8 2 10 2 5 5
2

5 55 5 5 5 5 5

2 

  

 با استفاده از اتحادهای مثلثاتی: 

tanدانیم می x
cos x

+ =2

2

1
sinو  1 x cos x+ =2 2

1 : 

 

tan x cos x

cos x
sin x

tan x cos x cos x
cos x cos x

sin x cos x sin x sin x sin x

=− 

= 

⎯⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯→  ⎯

+ = + = = = +

+ = + = = = −⎯⎯⎯→
2

22 2

2 2

2 2 2

0

1

05 2

1 1 1 1
1 1 4

5 5

1 4 2
1 1

5 5 5

 

 sin x cos x ( ) ( )
 − − −

− = − − = − = = =   
 

−3 3 3 32 1 8 2 10 2 5
2 2

55 5 5 5

2

5 5 5 5 5

 

5برابر 2−

5

 باشد. می

 بازی! راهنمای زرنگ 

ها، یک مثلث  توان با توجه به تعریف آنهای مثلثاتی میهای مثلثاتی را داریم، برای محاسبۀ اندازۀ سایر نسبتوقتی که فقط یکی از نسبت
دست آورد و تمام  الزاویه رسم کرد و نسبت معلوم را روی دو ضلع آن نوشت. سپس با استفاده از رابطۀ فیثاغورس طول ضلع دیگر را بهقائم

 ها را این گونه مشخص کرد.  نسبت
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ضلع مقابل ۀانداز

 وتر ۀانداز
 

 جاورضلع م ۀانداز

 وتر ۀانداز

 
 اندازۀ ضلع مقابل

 اندازۀ ضلع مجاور
 

 اندازۀ ضلع مجاور

 اندازۀ ضلع مقابل
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 توجه!  
در   که انتهای کمان  آید و برای تعیین علامت نسبت باید به ایندست میتوجه داشته باشید که با روش رسم مثلث فقط اندازۀ نسبت به

 کدام ناحیۀ مثلثاتی قرار دارد توجه کرد.

 یه نمونۀ باحال ببین!  

cosاگر   = −
40

41

 دست آورید. بههای مثلثاتی را برای زاویۀ م باشد، سایر نسبتسو در ناحیۀ  و انتهای کمان   

   پاسخ تشریحی:
 دهیم.  قرار می 41را برابر   و وتر  40را برابر   جاورالزاویه رسم کرده و ضلع مابتدا یک مثلث قائم

 
 

 آوریم:دست میرا به ضلع مقابلسپس با استفاده از فیثاغورس اندازۀ 
 

                                                                                            − =2 2 2
41 40 9 

 
اند  و تانژانت و کتانژانت مثبت  منفی  م سینوسسوکه در ناحیۀ    داریم  دست آوریم، توجهتوانیم سه نسبت مثلثاتی دیگر را به راحتی بهحال می

 داریم: پس 

sin tan cot = −  =  =
9 9 40

41 40 9

 

 مثلثاتی نواحی چهارگانۀ 
 باشد:  صورت زیر میناحیه به4دایرۀ مثلثاتی دارای 

 
 
 
 
 
 
 
 

 بازی! راهنمای زرنگ 

      های مثلثاتی رو توی هر ناحیه یادت باشه رمز پایین رو به خاطر بسپار! که علامت نسبتبرای این
 
 

 هـســتــک        
 
 

 ها توی اون ناحیه منفی هستن.مابقی نسبتدونی که کنی و میهایی که علامت مثبت دارن رو سریع پیدا میبا این رمز تو هر ناحیه نسبت

 
 
 

 

 مه مثبتهاول:  ۀناحی .1

 ینوس مثبتسفقط دوم:  ۀناحی .2

 انژانت و کتانژانت مثبتتفقط سوم:  ۀناحی .3

 سینوس مثبتکفقط چهارم:  ۀناحی .4

 

1   2    3   4  
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cosاگر   -75 = 2

5
Aو    ( sin )( tan )

cos
= −  + 


1

A، مقدارباشد1
 چه عددی است؟    2

1  )8

5

 2  )4

5

 3  )4

8

 4  )8

5

 

 (۱002ـ  44صفحۀ   ۱ـ ریاضی  ��استاندارد خط ـ به)متوسط ـ خط 2 گزینۀپاسخ:  

sinدانیم می
tan

cos


 =


sinو   cos +  =2 2

 گاه داریم:  ، آن1

 sin
A ( sin )( )

cos cos


= −  +

 
1

1 

 
sin cos

sin ( sin )( sin )
A ( sin )( )

cos cos

sin cos
A cos

cos cos

− = 



−

+  +  − 
= −  =

 


⎯


 ⎯⎯⎯ ⎯⎯⎯


= =  =


→

2 22 2
1

1 1 1
1

1 2

5

 

A بنابراین داریم:   =2 4

5

 

 !از اتحاد مزدوج   دو نمونۀ مثلثاتی  
 
 
 
 
 
 
 

 
Aرو، مقدار در شکل روبه   -76 cot cos= + 2

 چه عددی است؟   10

1  )11 
2  )9 
3  )12 
4  )13 

 (۱002ـ  40صفحۀ   ۱ـ ریاضی  ��سریع خط ـ به)متوسط ـ خط 3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع: 

tan
cos

cot
tan

cos
tan

cot

A cot cos ( )

+ =


=


⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯→


  =

 = 

  =

=  +  = + = + =

2

2
1

1

2

1

2
12

9

1
10

3

3

9
10 3 10 3 9

10

 

(a b)(a b) a b− + = −2 2 

( cos )( cos ) cos sin+  −  = −  = 2 2
1 1 1 (2 

 

(cos sin )(cos sin ) cos sin −   +  =  − 2 2 (۱ 
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)Aکه نقاط اینبا توجه به  , )−0 )Bو 1 , )3  د، داریم:  نروی خط قرار دار 0

 A B

A B

y y
: m

x x

− − −
= = =

− −
1 0 1

0 3 3

 شیب

 ها است، داریم:xخط با جهت مثبت محور  ۀزاوی اکنون چون 

 : m tan tan=   =
1

3

 شیب
 مثلثاتی:    ۀحال به کمک روابط اولی

 

tan

tan cos
cos cos cos

cot
tan

=
⎯⎯⎯⎯→+  = + = =  =

  


 = = =




1

2 2

2 2

3

2

1 1 1 10 1 9
1 1

9 9 10

1 1
3

1

3

 

A بنابراین جواب نهایی برابر است با:  cot cos ( )= +  = + = + =2
12

9
10 3 10 3 9

10

 

 نکات شیب خط  

Aۀ اگر دو نقط ( ۱ AA(x , y Bو  ( BB(x , y  د، شیب برابر است با:  نباشyروی خط  (
 

 
 
 
 

mگاه شیب خط برابر است با:  باشد، آن برابر  ها xمحور   جهت مثبت با  yخط  ۀ اگر زاوی ( 2 tan( )=  

 
)Aاگر   -77 , tan ) 2

3
 چه عددی است؟   مثلثاتی مطابق شکل مشخص شده باشد، مقدار ۀ روی دایر  

1  )5

9

 2  )5

3

 

3  )2

3

 4  )3

5

 
 

 (۱002ـ  39صفحۀ   ۱ـ ریاضی  ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع: 

(sin ) sin 
⎯⎯⎯⎯→0 2

sin
cos

= 


1

3

cos cos   =  =  =
1

2
3 2

3

2

3

cos

tan sin

 = 



 = 
2

3

 

cos  صورت آن به ات ختصم، واقع شده باشد  مثلثاتی که در انتهای کمان  ۀهر نقطه روی دایر

sin




 خواهد بود.  

 
 

A B

A B

y y
m

x x

−
=

−
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)Aدانیم از طرفی می , tan ) 
2

3

 مثلثاتی است، پس داریم:   دایرۀروی  

 

cos

tan s

( )

( )in

 = 



 = 
2

2

3

1

 

)ۀ  در معادل sinدانیم ، می2(
tan

cos


 =


 خواهیم داشت:    جهیدرنت ، 

 
sin

(sin )


 
2

0 sin
cos

= 


1

3

cos cos =   =
1

2
3 2

3
 

)  ۀ با توجه به معادل )1 :  cos =  =
2

3

 

 دایرۀ مثلثاتی 

 گویند.  مثلثاتی می دایرۀ ای به شعاع یک واحد رسم کنیم، به آن دایره مختصاتاگر در صفحه مختصات به مرکز مبدأ   -
نامیده    هامحور سینوسها منطبق است  yو محوری که بر محور    ها محور کسینوسها منطبق است  xمثلثاتی محوری که بر محور    دایرۀدر    -

 شود.  می
A(cos  مثلثاتی باشد مختصات آن برابر   دایرۀ روی  Aاگر   - ,sin )  است  . 
 مثلثاتی یک است.    دایرۀ شعاع  -
 
 
 

 عمود کنیم و به مبدأ وصل کنیم.  cosو    sinزاویه بر محور  کمان  طور تقریبی کافی است از انتهایهای مثلثاتی بهنسبتبرای محاسبۀ  
 
 
 
 
 
 
 

 
cosرابطۀ   مثلثاتی باشد و دایرۀ در ربع دوم    xاگر    -78 x sinx= +2

2 tanبرقرار باشد، مقدار  1 x cot x−2 2
 کدام عدد است؟     2

1  )7

3

 2  )5

3

 3  )−
5

3

 4  )−
7

3

 

 (۱002ـ  44صفحۀ   ۱ـ ریاضی  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

sinدر ابتدا با توجه به   x cos x+ =2 2
 داریم:   1

 cos x sin x ( sin x) sin x= + − = +2 2
2 1 2 1 1 

 

sin xsin x

( sin x)( sin x) sin x
sin x sin x

= −+ = 
 − + = +  
− = = 



 


11 0

2 1 1 1 1 1
1

2 2

¡ ¡ ù
 

 

 انتهای کمان در ناحیۀ دوم است. 
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 فرضی داریم:   ۀالزاویبا در نظر گرفتن مثلث قائم

ABC: BC AC AB AB AB= + = + =2 2 2 2
4 1 3 

 

 

AC
tan x

AB

AB
cot x

AC

 = =


 = = =



1

3

3
3

1

 

x  دوم است، پس   ناحیۀدرtan x = −
1

3

cotو  x = −  ، به این ترتیب: 3

 tan x cot x ( ) ( )
−

− = − − = − −=2 2 2 21 2
2

3

2 3 3

3

7

3

 

   

 با استفاده از اتحادهای مثلثاتی: 

 

sin x

cot x

cot x cot x
sin x

cot x cot x

tan x
cot x

=



+ = + = =

= = −

= = = −
−

⎯⎯⎯⎯→

 ⎯⎯⎯⎯→

1

2

0

2 2

2

2

1 1
1 1 4

1

4

3 3

1 1 1

3 3

 

 بنابراین داریم:  

 tan x cot x ( ) ( )− = − − − = − −=2 2 2 21 2
2

3

2 3 3

3

7

3

 

 
2+مثلثاتی دایرۀ در    ABخط  پاره   ۀ انداز  -79  ها کدام است؟ تا محور طول   B  ۀنقط  ۀاست. فاصل  2

1  )3

4

 2  )2

3

 

3  )3

2

 4  )2

2

 

 (۱002ـ  37صفحۀ   ۱ـ ریاضی  ��استانداردخط ـ به)سخت ـ خط 4 گزینۀپاسخ:  

OAاست، پس  واحد مثلثاتی یک  دایرۀدانیم شعاع  می OCو همچنین  1= cos=  وBC sin=  . 
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ABکهبا توجه به این = +2  :  داریم ABCفیثاغورس در مثلث  ۀاست، طبق رابط 2

 
AB BC CA AB BC (AO OC) ( ) sin ( cos )

sin cos cos cos cos sin BC

 

=

= + = + + + =  + + 

+ =  +  + +  + = +   =  =    

2 2 2 2 2 2 2

1

2 2

2 2

2 2 1

2 2 2
2 2 1 2 2 2 2 2

2 2 2

 

2ها برابر تا محور طول B  ۀیعنی فاصل

2

 است.   

 مثلثاتی دایرۀ های مثلثاتی روی نسبت 

 
 
 
 
 
 
 

 ! تذکر 

 است.  واحد  مثلثاتی یک  دایرۀشعاع 

 
yخط  -80 x= − 1

1
2

 چه عددی است؟   tanقطع کرده است. مقدار   P ۀمثلثاتی را در نقط  دایرۀ  

1  )4

3

 2  )3

4

 

3  )3

5

 4  )4

5

 

 

 (۱002ـ  36صفحۀ   ۱ـ ریاضی  ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع: 

( ) P tan

 =
 + −  =  = =
 =

  2 2 3

4

4 3
0

1 5 5
1 1 4

432

5
55

 

yروی خط  P ۀنقط x= −
1

1

2

 : است، پس 

 P( , ) − 
1

1

2

 

cosمثلثاتی است، لذا   دایرۀروی  Pاز طرفی 
P

sin




sin، چون داریم:   cos +  =2 2
 ، پس: 1

  P Px y+ =2 2
1 

cos OA

sin OB

 =


 =
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( )

( ) P

 + −  =  +  + − =

 =
 − =



    − = 
 =



2 2 2 2

2

1 1
1 1 1 1

2 4

4
0

5 5 5
0 1 0 4

34 4

5
5

 

cosیعنی  =
4

5

sinو  =
3

5

 ، پس: 

 sin
tan

cos


 = = =


3

4

3

5

4

5

 

 
tanxهرگاه  -81 cot x− = 5

2
sin، مقدار  x cos x

cosx sinx
−

3 3

 تواند باشد؟ کدام عدد می  

1  )2 2  )5

2

 3  )5

4

 4  )5 

 (۱002ـ  44صفحۀ   ۱ـ ریاضی  ��    ب ر زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

sin x cos x sin x cos x (sin x cos x)(sin x cos x)

cos x sin x sin x cos x sin x cos x

sin x cos x sin x cos x
tan x cot x

sin x cos x cos x sin x

− + −
− = =

−
= = − = − =

3 3 4 4 2 2 2 2

2 2
5

2

 

sinبا توجه به اتحاد شدهدادهبرای فرض  x
tan x

cos x
cosو = x

cot x
sin x

 داریم:   =

 sin x cos x sin x cos x
tan x cot x

cos x sin x sin x cos x

−
− = − = =

2 2
5 5 5

2 2 2

 
 

sin از طرفی:   x cos x sin x cos x (sin x cos x)(sin x cos x)

cos x sin x sin x cos x sin x cos x

− + −
− = =

3 3 4 4 2 2 2 2

 

sinچون x cos x+ =2 2
 دست آمده داریم:  نویسیم و مطابق فرض بهزیر می  صورت بها ر، پس عبارت 1

 (sin x cos x)(sin x cos x) (sin x cos x) sin x cos x
(sin x cos x)

sin x cos x sin x cos x sin x cos x

+ − − −
= + = =

2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 5

2
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cosهرگاه  -82
cot

sin cos

− = + 
 − 2 2

1 1

1

sinو   
tan

sin

 =
− 2

1

 است؟    گرفته   قرارمثلثاتی    دایرۀ  ناحیۀدر کدام    انم انتهای ک  

 ( چهارم 4 ( سوم3 ( دوم 2 ( اول1

 (۱002ـ  4۱صفحۀ   ۱ـ ریاضی  ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ  ۱ گزینۀپاسخ:  

 داریم:  شده دادهبه کمک یکی از روابط 

 
sin

tan

sinsin sin sin
tan

cos cos cos


=

−   
 = =

  
 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

2
1 

cosیعنی  cos =   یعنیcos 0 پس ، دیگر داریم:   ۀدر یکی از نواحی اول یا چهارم است. از طرفی مطابق رابط 

 

cos cos cos
cot

sin sin sinsin cos

cos cos cos cos

sin sin sin sin sin

−  −  
= +  = +

   − 

−    
− = =

    





2 2

1 1 1 1

1

1 1

 

sinیعنی  sin =   یعنیsin 0 پس ،  است. اول ناحیۀ قابل قبول   ناحیۀتنها  تیدرنها در یکی از نواحی اول یا دوم است، پس 
 

bهرگاه  -83 a+ = +2 12 a، مقدار 2 b+   چه عددی است؟ 

1  )10 2  )12 3  )8 4  )9 

 (3۱00ـ  57 صفحۀ  ۱ـ ریاضی  ��سریعخط ـ به)آسان ـ خط ۱ گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
a

b a a b a a b a
b

=+ = + + + = + +


 = + 
=

10

3

2 12 4 4 4 3 4 4

7

 

 :  گاهآنبرسانیم،  2اگر طرفین را به توان 
 b a a b a a++ = + + + = +2 12 4 4 4 3 4 4 

یرا  ز   توانند رادیکالی باشندکدام نمیهیچ  bو    a)توجه داریم که    ،دن برابر شو  باهمو بخش غیررادیکالی    باهم بخش رادیکالی    باید   در تساوی فوق، 
   :بنابراین (شود.در این صورت معادله برقرار نمی

 a a

b a b

 = =


= + = + = 

4 3 4 3

4 4 3 7

 

 بنابراین داریم:  
 a b+ =10 
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 کدام عدد است؟   abایم، مقدار  دوم و مربع آن بر روی محور پایین وصل کرده  هایهریشیکی از  در محور بالا را به    aعدد    -84

1  )1

16

 2  )1

64

 

3  )1

96

 4  )1

48

 
 

 (۱003ـ  52 صفحۀ   ۱ـ ریاضی  ��استاندارد خط ـ به)متوسط ـ خط 2 گزینۀپاسخ:  

aچون  0 های  آید، البته ریشهدست میدوم است و یک مقدار برای مربع آن به ۀ ریش 2دارای  ت. بنابراینمثبت اس دی عد aپس   ،است 1

−به این ترتیب   .هم هستند ۀقرین aدوم عدد مثبت 
1

2

aیعنی  .است aدوم منفی عدد  ۀریش =
1

4

 . 

aاکنون چون  0 aاست، پس  1 a a 2شود که:، پس نتیجه می b a= =2 1

16

 

ab  بنابراین:  =  =
1

64

1 1

4 16

 

 ام-nام و توان -nسۀ ریشۀ مقای 

aاگر  ( ۱ 1 گاه با افزایش باشد، آنn   مقدارn
a افزایش و مقدار  n a یابد.کاهش می 

 
 
 
 

aاگر  ( 2 0 nمقدار  nگاه با افزایش باشد، آن 1
a  کاهش و مقدارn a یابد.افزایش می 

 
 
 

−aاگر   (3  1 nگاه مقدار باشد، آن  0
a  شود )در این حالت همواره  یک در میان مثبت و منفی میn

a a   است( همچنینn a  ازای  به
nشود و به ازای های زوج تعریف نمیn های فرد با افزایشn مقدارn a یابد.کاهش می 
 
 
 
   
 

aاگر (  4  nگاه مقدارباشد، آن  1−
a  شود )در صورتی که  یکی در میان مثبت و منفی میn   زوج باشدn

a a    و اگرn    فرد باشدn
a a  

nمچنین  ه است(  a ازای بهnازای شود و بههای زوج تعریف نمیn فرد با افزایش هایn  مقدارn a یابد.  افزایش می 
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 بازی! راهنمای زرنگ 

  تعریف شده ه  اگهر کدوم  ترتیب ) با عبور از هر قسمت بهخاطر بسپار.    تا ناحیه به  4های بالا رو با تقسیم کردن کل اعداد به  خلاصۀ تمام حرف
 شه.( رفتارشون برعکس میباشن

 
 
 
 
 

 
aباشد، حداکثر مقدار  64دوم    ۀریش  bو   64ششم    ۀریش  aهرگاه    -85 b−   چه عددی است؟ 

1  )2 2  )4 3  )10 4  )16 

 (۱003ـ  5 5صفحۀ   ۱ـ ریاضی  ��سریعخط ـ به)آسان ـ خط 3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
aحداکثر                                     8−و8های دوم:  ریشه                           2−و2های ششم:  ریشه b−:  ( )− − = 02 18 

و  8دوم  ۀریش 2همین ترتیب دارای ، بهاست 2−و  2ها ششم است که باهم قرینه هستند و مقادیر آن ۀریش 2دارای   64هر عدد مثبت مثل 
 باشد.  می 8−

aپس چهار حالت برای b−  :وجود دارد 

 

a ,b a b

a ,b a b

a ,b a b

a ,b a b

= = − = −

= = − − =

=



− = − = −

= − = − − =







2 8 6

2 8 10

2 8 10

2 8 6

 

 باشد.  می 10بنابراین حداکثر مقدار آن 

 ام چیه؟!  nریشۀ  

n  اگر
a b=  گاه عدد  باشد، آنa   ۀرا ریشn  ام عددb  گوییم و با  میn b  دهیم ) نمایش میn , n  توان نتیجه  ( از تعریف می2

 باشد. می bام n  ۀ نیز ریش  −a  ،aمثبت، علاوه بر   bزوج باشد،  nگرفت اگر 

 ! تذکر 

nتفاوت a  ۀ و ریشn  ام: در صورتی کهn اما اگر   ،فرد باشد فرقی ندارندn   زوج باشد وa گاه داریم:  مثبت، آن 
n a= ۀ ریشn ام عددa 

   یه نمونۀ باحال ببین! 

=4
16  باشد. می 2برابر 16اما ریشه چهارم ،است 2
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Aاگر   -86 ( )
−

= 
2

5 3 31
8 2

4
)، مقدار  A)

− 1

 کدام است؟   44

1  )2 2  )1

4

 3  )1

2

 4  )4 

 (۱003ـ  57 صفحۀ  ۱ـ ریاضی  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 را تا حد امکان ساده کنیم:   Aکافی است در ابتدا عبارت  

 A ( ) A A A A
−−=   =  =   = =

1 2 10 4 2 4
5 5

3 2 23 3 3 3 3 32 2 2 2 2 2 2 2 4 

)اکنون عبارت A)
−

1

 آوریم.  دست میرا به 44

 ( A) ( ) ( )
− − − −= = = =

1 1 1

4 14 4 4
1

2

4 16 2 2 

 های گویاتوان 

a هرگاه 0  برای هر عدد طبیعیm   وn   :داریم 
m

n mna a= 
 

 های گویا  قوانین توان 
 دو عدد حقیقی باشند، داریم:    sو  rدو عدد مثبت و   bو  aاگر 

    r s r s
a a a

+ = (3                 r s rs(a ) a= (2                     r

r
a

a

− =
1 (۱ 

r
r

r

a a
( )
bb

= (6           r r r(ab) a b=  (5    
r

r s

s

a
a

a

−= (4 

 
 های ششم آن چه عددی است؟ باشد، اختلاف ریشه  4برابر   aسوم عدد    ۀریشاگر    -87

1  )2 2  )2 2 3  )4 4  )4 2 

 (۱003ـ  54صفحۀ  ۱ـ ریاضی  ��سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

nدانیم که اگرمی
a b=  گاه عدد  باشد، آنa  ۀ را ریشn  ام عددb  سوم عدد    ۀگوییم، پس اگر ریشمیa    گاهباشد، آن  4برابرa = 3

یعنی 4
a = 64 . 

 4  هاهستند که اختلاف آن  64های ششم  ریشه  2باشند یعنی یکدیگر می  ۀششم دارد که قرین   ۀریش  2پس    ،عددی مثبت است  aچون  
 است. 
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xکه   طوریفرض کنیم به  Aرا    16های ششم عدد  اگر اختلاف ریشه  -88 A= 3 3
2 2  کدام است؟  x، مقدار  8

1)  35

2

 2)  25

2

 3)  25

6

 4  )35

6

 

 (۱003ـ  6۱صفحۀ   ۱ـ ریاضی  ��    ب ر زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 که: هم هستند به طوری ۀ مثبت است که قرین ۀریش 2دارای   16هر عدد مثبت مثل 

 

 = =


− = − = −

4 2

6 6 3

4 2

6 6 3

16 2 2

16 2 2

 

اعداد 16های ششم یعنی ریشه
2

−و 32
2

 آوریم.  دست میها را بهاختلاف آن .هستند 32

 x x

x x x

A

A ( )

x

+
= + =  = =

=  =  

=  = =



  =



  

2 2 2 2 5
1

3 3 3 3 3

5

3 33 33

5 5 35
3

5 52 6 6
35

6

2 2 2 2 2 2

2 2 8 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

 

                    ق ل ق شو یاد بگیر! 

 دهیم.  ها را برابر قرار میها را یکسان کنیم و در گام بعد توانیعنی پایه  .سازی استهمپایه ،این معادلاتروش کلی برای حل  

 یه نمونۀ باحال ببین!   

x x
x x

+ += = +  = =2 2 2 2 2 6
2 8 2 2 2 2 6 2 

 
هرگاه  -89

x

−

 =



3 3

2

3 3

4 16 2
4

2 2 8

 کدام است؟    x، مقدار  

1  )−
11

18

 2  )11

9

 3  )−
11

27

 4  )−
29

18

 

 (۱003ـ  6۱صفحۀ  ۱ـ ریاضی  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۱ گزینۀپاسخ:  

 های توان گویا داریم:  کردن عبارت به کمک ویژگیبرای ساده

 

x
xx x

x

( )

x
x x

+ +
+

−

−− −

+

   
= = = =

−

 

   





+
= = + = =

4 2 4 6 4 9
3 10 9 3

2 3 3 9 9
29 2

1 33 2
3 22 232 3

10 9 1

9 2
11

18

2 2 2 2 2 2 2
4 4 4 2 2 2

2 2 22 2

10 9 1
2 2 20 18 9

9 2
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Aاگر   -90 ( )= 
1

4 3 41
8 16

4
A)، حاصل  )

24

 چه عددی است؟ 7

1  )2 2  )7
64 3  )7

16 4  )4 

 (۱003ـ  59صفحۀ  ۱ـ ریاضی  ��    ب ر زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 کنیم:  های گویا ساده میرا به کمک توان Aدر ابتدا عبارت  

 A ( ) A ( )−=   = 
4 1 13 1

4 4
3 23 4 3 4

1
2 2 2 2

4
 

 A A A

A (( ) )

−
−

  



=  = =

= = =

13 1 13 6 7

12 2 12 12

24 7 24

27 12 7 4

2 2 2 2

2 2
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