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2  صفحه                    ـ گروه آزمایشی علوم تجربیشناسی زیست
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

منزلۀ عدم حضور شما در جلسۀ آزمون است. داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زیر، به*

  
  

  
  
  
  
اختلال در انسان دستخوش، فرایند لخته شدن خون )هشت(VIIIدر نوعی بیماري، به دلیل فقدان عامل انعقادي   -1

  شود، در کدام حالت زیر، تولد پسر سالم و دختر بیمار ممکن است؟می
  پدر سالم و مادر بیمار ) 2    پدر بیمار و مادر بیمار ) 1
  پدر سالم و مادر سالم ) 4    پدر بیمار و مادر سالم )3

  است؟نادرست،درخصوص آزمایشات یا نتایج کارهاي گریفیت،کدام مورد  -2
  هاي چندساله دربارة ماهیت مادة ژنتیک خاتمه داد.ها و پژوهشبحثبه) 1
  دیگر منتقل شود.یاختۀ زنده به نوعی ۀنوعی یاختتواند از دریافت که یک ویژگی ارثی می) 2
  دار شدند.هاي فاقد پوشینه، پوشینهدر یکی از آزمایشات خود ملاحظه کرد که تعداد زیادي از باکتري) 3
  هاي مرده مشاهده کرد.دار زنده را در محلی غیر از خون موشهاي پوشینهشده، باکتريدر یکی از آزمایشات انجام) 4

  ؟نیستصادق هاهاي معروف ساختار دوم پروتئینیک از نمونهکدام ویژگی، دربارة هیچ  -3
  پپتیدي ممکن است.دو آمینواسید یک زنجیرة پلیCOو NHهاي ایجاد پیوندهاي هیدروژنی بین گروه)1
  کند.این ساختارها ایفا میو پایداريتشکیلرا در اصلی گریز، نقش هاي آبکنشبرهم)2
  گیرند.ساختار قرار میمربوط به آمینواسیدهاي مجاور، در دو سمتِ Rهاي گروه)3
  پپتیدي بیش از پیوندهاي پپتیدي است.تعداد واحدهاي سازندة هر زنجیرة پلی) 4

این دیوارههاي یاختهنوع دیگري از که به صورت پراکنده در بین انسان هاي سازندة دیواره حبابک تنفسی یاخته  -4
  ؟اي دارندچه مشخصهاند، قرار گرفته

  .آیندشمار میدار بهجزیی از مخاط مژك) 1
  اي هستند.لایهبه شکل سنگفرشی و تک) 2
  .کنندبقایاي آنها را پاکسازي میهاي مرده و یاخته)3
  اند.هاي پروتئینی قرار گرفتهاي از رشتهبر روي شبکه)4

مانندي که بر روي پرهاي دم این جانور دیده هاي چشمدر ارتباط با رنگ درخشان طاووس نر و لکهطور معمول، به  -5
  درست است؟کدام مورد شود، می

  دهد.جانور را افزایش میاین احتمال بقاي ) 1
  از دوران بچگی این جانور ایجاد شده است.) 2
  هایش است.ضامن سلامت جانور ماده و زاده)3
  ماند.پس از پدیدار شدن تا انتهاي دوران حیات جانور باقی می)4

  درخصوص ساختار چشم سالم یک فرد، چند مورد زیر صحیح است؟  -6
  الف ـ نقطۀ کور توسط صلبیه پوشیده شده است.

  کند.پیدا میاي ب ـ لکه زرد، به دلیل ضخیم شدن شبکیه، شکل برجسته
  د.نروهاي عصب بینایی، پس از خروج از کرة چشم به سمت نیمکرة مخ مقابل می(آکسون)ج ـ بخشی از آسه

  یابد.د ـ جریان خون از طریق یک سرخرگ وارد کرة چشم شده و در محل نقطۀ کور انشعاب می
  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  

بودن شمارة صندلی خود را با شمارة اینجانب .............................. با شمارة داوطلبی ..............................  با آگاهی کامل، یکسان 
نامه و دفترچۀ سؤالات، نوع و کد کنترل درج شده بر روي دفترچۀ داوطلبی مندرج در بالاي کارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ

نمایم. ؤالات تأیید میس
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3  صفحه                    ـ گروه آزمایشی علوم تجربیشناسی زیست
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  توان بیان نمود؟جمعیت، کدام مورد زیر را میزنندة تعادل درخصوص عوامل برهم  -7
  شود تا احتمال بقا و تولیدمثل براي همۀ افراد جمعیت یکسان باقی بماند.یکی از آنها باعث می) 1
  دهند.ها را تغییر میهمۀ آنها به هر دو صورت تصادفی و غیرتصادفی، فراوانی نسبی دگره) 2
  .استفردي، در پایداري گونه مؤثر هاي با توجه به تفاوت، یکی از آنها) 3
  آورند.هاي مختلف نتایج یکسانی به بار میهمۀ آنها، در جمعیت) 4

  است؟نادرستهاي مراحل تولید زامه (اسپرم) انسان، کدام مورد در ارتباط با یاخته  -8
  هاي پروتئینی را تشکیل دهد.ریزلولهاي از تواند دناي خود را دو برابر کند، قادر است مجموعهاي که میهر یاخته) 1
  تن (کروموزوم)هاي مضاعف داشته است.دهد، در آغاز تقسیم، فاماي که حلقۀ انقباضی تشکیل میهر یاخته) 2
  هاي ناهمتا دارد.تن (کروموزوم)کند، فاماي فشرده پیدا میاي که حالت کاملاً کشیده و هستههر یاخته) 3
  هاي همتا دارد.تنداراي میانک (سانتریول)هاي مضاعف شده است، فاماي که هر یاخته) 4

با توجه به نمودار توزیع فراوانی مربوط به رنگ ذرت که در کتاب درسی آمده است و با فرض اینکه گروهی با بیشترین   -9
  نامیده شود، کدام مورد زیر درست است؟Bو گروهی با کمترین فراوانی گروه Aفراوانی گروه 

  اند.ه جایگاه ژنی خالصقرار دارند، در سAمجاور با گروه فقط بعضی از افرادي که در گروه) 1
  اند.قرار دارند، در دو جایگاه ژنی خالصBمجاور با گروه فقط بعضی از افرادي که در گروه) 2
  اند.قرار دارند، در یک جایگاه ژنی ناخالصBهمۀ افرادي که در گروه ) 3
  اند.قرار دارند، در دو جایگاه ژنی خالصAهمۀ افرادي که در گروه ) 4

انعکاس عقب کشیدن دست کننده درشرکتبا توجه به اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با غشاي یاختۀ حرکتی   -10
  است؟نادرست، کدام موردانسان

  صرف انرژي زیستی دارند.دهند، نیاز به هاي پتاسیم را از غشاي یاخته عبور میهایی که یون) فقط بعضی از پروتئین1
  آورند.هاي پتاسیم ممانعت به عمل میشوند، از عبور یونهاي سدیم میجا شدن یونهایی که باعث جابه) همۀ پروتئین2
  شوند.دهند، به هنگام پتانسیل عمل باز میهاي سدیم اجازه عبور میهاي پروتئینی که به یون) فقط بعضی از کانال3
  دهند، در سراسر عرض غشا قرار دارند.هاي پتاسیم اجازه عبور میهایی که به یونپروتئین) همۀ 4

کوچکی بر روي آن تکیه دارد، کدام مورد یا موارد زیر را درخصوص هر پردة موجود در گوش انسان که استخوان  -11
  توان بیان نمود؟می

  الف ـ در مجاورت مجراي شنوایی قرار دارد.
  شود.گیجگاهی محافظت میتوسط استخوانب ـ 

  کند.اي استخوانی و پر از هوا منتقل میج ـ امواج صوتی را به محفظه
  دار گوش درونی دارد.هاي مژكد ـ نقش مؤثري در تحریک همۀ یاخته

  

  » د«و » ج«، »ب«) 2    » د«و » ج«، »الف«) 1
  » ب«) 4    » الف«)3

  است؟نادرستدرخصوص مهندسی ژنتیک و فناوري مهندسی پروتئین، کدام مورد   -12
  کند.هاي ایمنی شدید ایجاد میشود، در بدن فرد پاسخ) هر پروتئینی که جهت مصارف درمانی ساخته می1
  شود.) در پی ایجاد تغییرات گسترده در توالی آمینواسیدها، شکل و عملکرد پروتئین دستخوش تغییر می2
  مدت ساخت.توان با ایجاد تغییرات دلخواه در توالی آمینواسیدها، دارویی با پایداري طولانی) می3
  ایجاد کرد.توان با تغییر در رمز یک یا چند آمینواسید، تغییر جزیی در ساختار پروتئین) می4

  کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -13
n(2نوعی گیاه  4)هم در تقسیم اول و هم در تقسیم تن (کروموزوم)ها موردنظر است. درحالتی که جدا نشدن فام

هاي ها فقط در تقسیم دوم همۀ یاختهتنحالتی که جدا نشدن فام....................دوم کاستمان (میوز) صورت بگیرد، 
  .....................دهد، برخ اولحاصل از کاستمان 

  

  تن، کمتر استهایی با دو مجموعه فامنسبت به ـ تعداد گامت) 1
  شودن تولید میتبرخلاف ـ گامتی با چهار مجموعه فام)2
  تن بیشتر استهاي بدون فامنسبت به ـ تعداد گامت)3
  شودتن ایجاد میبرخلاف ـ گامتی با یک مجموعه فام)4
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4  صفحه                    ـ گروه آزمایشی علوم تجربیشناسی زیست
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

bو Bهاي ترتیب مربوط به رنگ سفیدي و سیاهی بدن است و دگره، بهaو Aهاي دگره (الل)در مگس سرکه   -14
دهد. به فرض آنکه دگرة رنگ بدن و اندازة بال بر روي یک رفته را نشان میترتیب اندازه طبیعی بال و بال تحلیلبه

رار باشد، با توجه به والدین زیر، کدام فرزند ها رابطۀ بارز و نهفتگی برقتن (کروموزوم) قرار داشته و بین دگرهفام
  دهد.)حاصل گامت نوترکیب است؟ (حرف بزرگ، دگره بارز و حرف کوچک، دگره نهفته را نشان می

  ) خاکستري و بال طبیعی1
  رفته) سفید و بال تحلیل2
  رفته) سیاه و بال تحلیل3
  ) سفید و بال طبیعی4

  است؟نادرستکدام مورد ،نیاز درخت بلوطدر ارتباط با انتقال مواد موردِ  -15
  شود.میانبرگِ اسفنجی میهاي آب به صورت بخار وارد فضاي بین یاخته) 1
  .اندشدهاز مسیر سیمپلاستی ریشه خارج يهنگام ورود به عناصر آوندبه ها یون) 2
  آورد.عمل میشنده ممانعت بهکهاي تارها به سمت یاختهریشه، از برگشت یون(آندودرم)پوستدرون) 3
  یابد.ادامه میهمچنان ها این یاختههاي آوند آبکش، حرکت شیرة پرورده در در پی کشته شدن یاخته) 4

شود. کدام دو نقش زیر به هاي درخت سیب میکنندة رشد گیاهی باعث تحریک رشد و نمو نهنج گلنوعی تنظیم  -16
  کننده اختصاص دارد؟این تنظیم

  ) ریزش برگ چنار و رشد طولی ساقۀ گیاه نخود1
  ) طویل کردن گیاه کلم و افزایش رونویسی ژن آمیلاز در دانۀ گندم 2
  هاي گل شمعدانی و رساندن هلوي نارس در انبار ) بزرگ نمودن غنچه3
  آبی ) تغییر چیرگی راسی در گیاه ذرت و مقاومت گیاه پسته در برابر کم4

  ساله و سالم، چند مورد زیر صحیح است؟25درخصوص یک مرد   -17
  یابد.کاهش میLHالف ـ با تزریق تستوسترون اضافی به بدن، پس از مدتی ترشح 

  .شودبر، مسیر عبور زامه (اسپرم)ها به برخاگ (اپیدیدیم) مسدود میبا قطع مجراي زامهب ـ 
یاختک (اسپرماتید) به زامه ، فرایند تبدیل زامدر صورت حضور فرد در استخر آب بسیار گرم به مدت طولانیج ـ 

  یابد.کاهش می)اسپرم(
شکل هاي هرمیگذارد که این غده را به بخشهاي بافتی تأثیر میمستقیماً بر یاختهیهورمون محرك جنسد ـ 

  .تقسیم نموده است
  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
هاي طیِ دو فرایند زیستی مهم یعنی واکنشدرکربنی کههر مولکول ششدر ارتباط بامطابق با اطلاعات کتاب درسی،   -18

  است؟طور حتم، درستبهشود، کدام موردساخته میچرخۀ کربس در اوگلناتثبیت کربن و 
  شود.دار تجزیه میابتدا به ترکیب فسفات) 1
  شود.غشایی ایجاد میدر داخل نوعی اندامک دو) 2
  کند.تولید و از چرخه خارج میکربنی را ترکیبی سه) 3
  هاي آن، محصول اکسایش قند است.مادهیکی از پیش) 4

  است؟نادرستطور معمول، کدام مورد به  -19
  شود.گیاه شلغم، پس از اینکه رشد زایشی خود را به پایان رسانید، برداشت می) 1
  اي است.یافتۀ ذخیرهتغییرشکلهاي گیاه لاله، داراي ساقۀ کوتاه زیرزمینی و برگ) 2
  به ساقه هوایی گیاه اتصال دارند.کشیده،هایی باریک و زمینی، از طریق بخشغدد سیب) 3
  شوند.ها تشکیل میها و گلدر پی رشد و نمو جوانۀ موجود در انتهاي ساقۀ زیرزمینی گیاه زنبق، برگ) 4

A a a a
B b b b
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5  صفحه                    ـ گروه آزمایشی علوم تجربیشناسی زیست
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  است؟کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب   -20
  .....................هیدر، ....................در اسفنج 

  

  رسانداي به انجام مییاختهاي و درونیاخته) برخلاف ـ فرایند گوارش را به صورت برون1
  هایی وجود دارد که مژك آنها، به سمت حفرة بدن است) همانند ـ یاخته2
  در دیوارة بدن وجود دارد) برخلاف ـ مجاري متعددي براي ورود آب 3
  کنددار به حرکت آب کمک میهاي یقه) همانند ـ یاخته4

	است؟نادرست،هاي باکتري اشرشیاکلاُيکدام عبارت، در ارتباط با ژن  -21 	
  طور حتم نوعی جهش کوچک است.یک جهش دگرمعنا به) 1
  دهد.طور حتم چارچوب خواندن را تغییر مییک جهش اضافه به) 2
  تواند به تغییر در توالی آمینواسیدها منجر شود.جهش جانشینی می) 3
  تواند باعث حفظ چارچوب خواندن و منجر به حذف یک آمینواسید شود.نوعی جهش می) 4

میلیون سال پیش 17حدوددهد که نوعی جاندار دراي نشان میمطابق با اطلاعات کتاب درسی، شواهد سنگواره  -22
  هم وجود داشته است. کدام مورد، دربارة یاختۀ این جاندار صحیح است؟

  کند.مربوطه را شناسایی میرمزپس از اتصال به آمینواسید مناسب، آن، آنزیم نوعی ) 1
  .اندشدهطور یکنواخت توزیع در ساختار رناي ناقل آن، پیوندهاي هیدروژنی به) 2
  آنها، حاصل رونویسی از دو یا چند ژن مجاور است.پیکيرنا) 3
  شوند.پپتیدهاي آن جهت فعالیت دستخوش تغییراتی میتمام پلی) 4

  در ارتباط با ساختار اسکلت بدن یک فرد سالم، چند مورد زیر صحیح است؟  -23
  کاملاً برآمده است.الف ـ سر هر دو استخوان بازو و زند زیرین در محل مفصل 

  تواند موقعیت خود را نسبت به استخوان زند زیرین تغییر دهد.ب ـ استخوان زند زبرین می
  استخوان ران و نازك نی توسط یک کپسول مشترك از بافت پیوندي احاطه شده است.هر دو ج ـ سر 

  شوند.فظت مید ـ دو استخوان مهره در محل مفصل سطح نسبتاً صافی دارند و توسط غضروف محا
  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  است؟نامناسبکدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مطابق با اطلاعات کتاب درسی،   -24

  .....................د و ندارپروتئینیساختار شیمیایی که هايپیک
  

  اندریز ساخته شدهطور حتم توسط نوعی غده برونکنند، بههاي مجرا تغییر ایجاد میدر یاخته) 1
  انددر مقادیر بسیار کم ترشح شدهد، نشوتنظیم میمنفیاز طریق بازخورد) 2
  ریز ترشح شده باشندهاي درونشوند، ممکن است از غده یا یاختهبه خون وارد می)3
  اندریزکیسه (وزیکول)هایی قرار داشتهطور حتم مدتی در درون گذارند، بهپس از ترشح، بر روي چندین نوع یاخته تأثیر می) 4

دوره، چهاردهم، میزان استروژن خون در حدود روز ه داردروز28تخمدانی که معمولاً چرخۀاگر در یک خانم جوان   -25
  دهد؟در سطح پایینی باقی بماند، در آن زمان کدام اتفاق روي می

  ماند.بدون تغییر میFSH) میزان ترشح 1
  یابد.گیري می) هورمون دیگر تخمدان، افزایش چشم2
  ماند.) ضخامت دیوارة داخلی رحم در حد پایینی باقی می3
  شود.تخمدان، کاسته می) از فعالیت ترشحی باقیماندة انبانک بالغ موجود در 4

  توان بیان نمود؟ساله، کدام مورد را می2شیمیایی بدن یک مرد اتدر ارتباط با تنظیم  -26
  اي استخوان و تراکم آن تأثیرگذار است.) هورمون جنسی مردانه، بر افزایش ماده زمینه1
  یابد.هاي اکتین و میوزین در عضلات اسکلتی افزایش میرشتهمدت کورتیزول، تولید ) با ترشح طولانی2
  یابد.کنندة انسولین، غلظت گلیسرول در خون فرد کاهش محسوسی میهاي ترشح) در پی آسیب به یاخته3
هاي ورزشی شدید، ابتدا ترشح گلوکاگون و سپس ترشح انسولین داري و همزمان شدن آن با فعالیت) در انتهاي روزه4

  یابد.میکاهش
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  است؟نادرست،»فرنگیگیاه گوجه«کدام مورد، در ارتباط با   -27
  تواند در همۀ فصول سال، مریستم رویشی جوانه را به مریستم زایشی تبدیل نماید.) می1
  تر است.) جوانه جانبی ساقۀ آن از نظر اندازه از جوانه انتهایی ساقه، تاحدودي کوچک2
  اند.ساقۀ آن، بر روي یک دایره قرار گرفته) دستجات آوندي در 3
  هاي فراوان تولید کند.اي کاذب با دانهتواند میوه) می4

کند، به کدام گلیسریدها را دریافت میهاي حاصل از گوارش نهایی تريدر پرز رودة انسان، نخستین رگی که مولکول  -28
  تر از سایرین است؟ها نزدیکیاخته

  ) تولیدکنندة شیرة روده2    سکرتینکنندة ) ترشح1
  اي نزدیک به قاعدهاي با هستهاستوانه) 4    اي با ظاهري پهنلایهتک)3
  
  
  

  با توجه به نوار قلب موردنظر، چند مورد زیر درست است؟  -29
  است.Dۀبیش از نقطAدر نقطۀ ،حجم خون بطن چپالف ـ 

  است.Bۀبیش از نقطCۀدر نقط،ب ـ مقدار خون بطن چپ
  است.Bبیش از نقطۀ Dۀج ـ فشار خون بطن چپ، در نقط

  است.Aۀبیش از نقطCۀدر نقط،سرخرگ آئورتابتداي د ـ فشار خون 
  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
به صلبیه اتصال دارد، ویژگی دیگر در مجاورت قرنیه قرار دارد ودرنظر بگیرید که، ساختاري را انساندر چشم سالم  -30

  این ساختار کدام است؟
  به بخش رنگین جلوي چشم نیز متصل است.) 1
  اي جلوي چشم، تماس دارد.با مادة شفاف و ژله) 2
  هایی دارد که محتوي مادة حساس به نور هستند.یاخته) 3
  دیگري با سطح کاملاً صاف و کروي متصل است.جامدمستقیماً به بخش) 4

  است؟نادرست،»اشرشیاکُلاي«درسی، کدام عبارت در ارتباط با کتاب مطابق با اطلاعات   -31
  اند.ها مشتركتجزیۀ کامل گلوکز و لاکتوز، تعدادي از آنزیمهايدر فرایند) 1
  شود.کننده متصل میمحیط کشت باکتري، قند به فعالدر نوعی تنظیم بیان ژن، پس از ورود مالتوز به ) 2
  شود.فعال میدر نوعی تنظیم بیان ژن، با دور شدن دو بخش از ساختار مهارکننده از یکدیگر، رنابسپاراز ) 3
  وند.شرونویسی میبه مقدار زیاد هاي مربوط به تجزیۀ این قند طور حتم ژندر صورت وجود لاکتوز در محیط کشت باکتري، به) 4

  چند مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -32
  ....................ترین بخش از لولۀ گوارش آن حجیم....................بخش عقبی معدة کبوتر 

  الف ـ همانند ـ در ناحیۀ شکم جانور قرار گرفته است.
  کند.هاي گوارشی را ترشح میبرخلاف ـ اغلب آنزیمب ـ 

  کند.ج ـ برخلاف ـ مستقیماً ترشحات کبد را دریافت می
  .کندو تجزیه تواند غذا را تاحدودي خرد د ـ همانند ـ به اندامی متصل است که می

  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  مورد درست است؟درخصوص فرایندهاي مختلف ایمنی در بدن انسان، کدام   -33

  کند.دفاع غیراختصاصی، ابتدا منافذي در غشاي یاختۀ هدف ایجاد و سپس پرفورین ترشح می) لنفوسیت1
  یابد.خواري افزایش میهاي غیرفعال شدن پادگن توسط پادتن است که بیگانه) فقط در پی بعضی از روش2
  تواند به یک نوع یاخته متصل شود.کند، فقط می) هر مولکولی که پادگن را شناسایی می3
  دانه پیدا خواهد کرد.شده را آغاز کرده، ظاهري دانهریزياي که مرگ برنامه) یاخته4

A B
C

D
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هاي انبانکی (فولیکولی) یاخته و باقیماندة یاختهیاخته (اووسیت) ثانویه را احاطه کرده و رابط میان ماممامکهبخشی   -34
  ؟ندارداست، کدام مشخصۀ زیر را 

  جسم قطبی را احاطه نماید.اولینتواند می) 1
  .شودقبل از تشکیل دومین جسم قطبی، کاملاً تجزیه می) 2
  گیرد.مولکولی با عمل اختصاصی قرار میتأثیر در شرایطی تحت) 3
  یاخته قرار گیرد.(وزیکول)هاي مامتأثیر محتویات ریزکیسه تواند تحتمی) 4

و آوندهاي آبکش فاصلۀ بین کنندرا ایجاد میمانند در برش عرضی ریشۀ نوعی گیاه، آوندهاي چوبی ظاهري ستاره  -35
  طور معمول، کدام مورد دربارة برگ این گیاه صادق است؟اند. بهاي را پر کردهبخش ستارهاین بازوهاي 

  آن، سه سامانۀ بافتی وجود دارد.در ساختار دمبرگ ) 1
  شود.لایۀ محافظ در سمت بیرونی لایۀ جداکننده دمبرگ آن ایجاد می) 2
  ترند.به روپوست زیرین نزدیک،هاي اسفنجیاي برگ نسبت به یاختههاي نردهیاخته) 3
  ست.اآن اي تعداد سبزدیسه (کلروپلاست)هاي هر یاختۀ اسفنجی پهنک بیش از هر یاختۀ نرده) 4

باشد. کدام Bزا حاوي دگره (الل) و یاختۀ تخمABنمود (ژنوتیپ) تخم اصلی که ژندانه، درصورتیدر نوعی گیاه نهان  -36
تخم و یاختۀ سازندة گردة نارس مربوط حامل براي یاختۀ کاسبرگ گیاه ، (از راست به چپ)ترتیب، بهتوانمیننمود را ژن

  به آن درنظر گرفت؟
1 (AB وAA  2 (BB وAB  3(BB وAA  4 (AB وBB

طور معمول، کند. بهاي دنبال میطور حرفهدر ارتباط با تارهاي عضله سه سر بازوي یک پسر نوجوان که شنا را به  -37
  است؟نادرستکدام مورد 

  اش افزایش خواهد یافت.) تراکم راکیزه (میتوکندري)هاي تارهاي عضلانی1
  اش افزوده خواهد شد.شیمیایی، بر ضخامت تارهاي عضلانیتأثیر نوعی پیک ) تحت2
  اش جریان پیدا خواهد کرد.هاي درون تار عضلانی) در شرایطی، خون بیشتري در رگ3
  شود.تأثیر نوعی مادة شیمیایی فعال میاش، نوعی پروتئین کانالی وجود دارد که تحت) در غشاي تارهاي عضلانی4

  فردي با رژیم غذایی معمولی صحیح است؟خصوص چند مورد، در  -38
  یابد.گیري میاز افزایش چشمنترشح پروترومبیابتدا هاي بسیار کوچک بدن، هاي جزیی در رگدنبال ایجاد پارگی ـبهالف
  وجود دارد.وارد شدن آسیب به ابتداي رودة باریکفرد به بیماري انسدادي مجراي صفرا، احتمال يـ در پی ابتلاب

  فرد به بیماري سلیاك، احتمال کاهش تراکم تودة استخوانی وجود دارد.يج ـ در پی ابتلا
  ماند.وزنی، تودة استخوانی فرد بدون تغییر باقی میهاي بید ـ در محیط

  

1(2  2(1  3(4  4 (3  
هاي قرمز خود اي پدر و مادر هر یک در سطح خارجی گویچهدر خانوادهبا درنظر گرفتن اطلاعات کتاب درسی،   -39

با یکدیگر متفاوتند. فرض کنید در این )ABO(نمود (ژنوتیپ) گروه خونیاز نظر ژن، امّارا دارندBکربوهیدرات 
را داشته باشد و با خانمی Aهاي قرمز خود فقط کربوهیدرات خانواده پسري متولد شود که در سطح خارجی گویچه

کربوهیدرات را دارد. در این صورت، تولد کدام هاي قرمز خود هر دو نوع ازدواج کند که در سطح خارجی گویچه
  ده محتمل است؟فرزندان در این خانوا

AOو AB  2 (BBو AAفقط ) 1
  BOو BO  4 (AOو ABفقط )3
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شود. ها و پوست هدایت میششسمتِ به  با هوا دنبال انقباض بطن، خون جهت تبادلات گازيدر نوعی جانور ماده، به  -40
  ؟نیستطور معمول، کدام مورد زیر، دربارة این جانور صادق به
  کند.ها روانه میهاي بینی، هوا را از حفره دهانی به سمت شش) با بستن سوراخ1
  اي به خون وارد کند.هاي سطحیِ نوعی کیسۀ ماهیچهتواند آب را از طریق یاخته) می2
  شود.مستقیماً از طریق منفذي به بیرون باز میشکل است و اي) سامانۀ دفعی آن، سراسر لوله3
  کند که در محافظت جنین در برابر عوامل نامساعد محیطی، نقش مؤثري دارد.) ساختاري را تولید می4

زنجیرة انتقال الکترون در گیاه رزُ، ناقل الکترونی موردنظر است اجزاي با توجه به مطابق با اطلاعات کتاب درسی،   -41
توان (نه اکسایش). کدام مورد زیر را می شود شود تا ساختاري نوکلئوتیدي، دستخوش کاهشباعث می که مستقیماً

  دربارة این ناقل بیان نمود؟
  در سطح خارجی نوعی اندامک واقع شده است.) 1
  .کندیت میدر پی تجزیه نوعی مولکول غیرآلی فعال) 2
  دهد.ها را براساس شیب غلظت خود عبور میپروتون) 3
  اکسایشی) قرار گرفته است.ساز (به روش  ATPدر مجاورت آنزیم ) 4

  بیان داشت؟ تواننمیدرخصوص فرایند ترجمه، کدام مورد را   -42
  شود.پپتید از آخرین رناي ناقل، عامل آزادکننده رها می) پس از جدا شدن رشته پلی1
  رناتن (ریبوزوم) رخ دهد. Pتواند در خارج از جایگاه و بسپار، می tRNA) قطع پیوند میان 2
  گیرد.طور کامل شکل میرناتن (ریبوزوم) به Pهمزمان با اتصال رناي ناقل به رمزة آغاز، جایگاه  )3
  پر شده است. tRNAهایی وجود دارد که فقط یک جایگاه رناتن (ریبوزوم) توسط ) در هر مرحلۀ آن، زمان یا زمان4

النخاع ، در بالاي بصلDهاي موردنظر در شکل زیر، کدام مورد درست است؟ (لازم به ذکر است بخش با توجه به بخش  -43
  )و جلوي مخچه قرار دارد.

  
  
  
  
  
  
  

لوزالمعده شده در سیتوپلاسم یاختۀ پپتیدهاي ساختهکدام مورد دربارة سرنوشت پلیمطابق با اطلاعات کتاب درسی،   -44
  انسان صادق است؟

  منتقل خواهند شد. اند، به خارج از یاختهبندي شدههایی که توسط اندامکی بستهپپتیدهمۀ پلی) 1
  شوند.هاي دناداري وارد میاند، به اندامکساخته شدهغشادار هایی که در خارج از اندامک پپتید) بعضی از پلی2
  شوند.اند، توسط اندامکی دیگر دستخوش تغییر میهر اندامک غشادار ساخته شدههایی که توسط پپتیدهمۀ پلی) 3
  شوند.اي سیتوپلاسم منتقل میاند، به درون ماده زمینههایی که در داخل اندامک غشاداري ساخته شدهپپتیداغلب پلی) 4

هایی شبیه به مولکولمقادیر نسبتاً زیاد  وظیفۀ آنها ترشحهاي ایمنی اختصاصی که درخصوص آن دسته از یاخته  -45
  توان بیان داشت؟. کدام مورد را میسطحشان استهاي موجود در گیرنده

  شود.) مراحل بلوغ و تکامل آنها در غیر از محل تولیدشان طی می1
  شوند.) در فرایند تجزیۀ اجزاي یاختۀ بیگانه مستقیماً وارد عمل می2
  تأثیر عامل ایجادکنندة نقص ایمنی اکتسابی قرار گیرند.توانند تحت) می3
  کنند.ها را گشاد و نفوذپذیري آنها را زیاد می) با ترشح نوعی مادة شیمیایی، رگ4

  

ها هاي سریع و غیرارادي ماهیچه، در پاسخCهمانند بخش  Aبخش   )1
  نقش اصلی را دارد.

  کنندة ملاتونین چسبیده است.، به غدة ترشحCبرخلاف بخش  Dبخش  )2
  فرستد.ها می، اعصابی را به سمت دستAبرخلاف بخش  Cبخش  )3
  گذارد.، بر افزایش و کاهش فعالیت قلب تأثیر میDهمانند بخش  Bبخش  )4
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 منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون است.  داوطلب گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به *
 
  

  

  

  
  

  

  

46-  Pu242
  دهد. عدد جرمي هستة دختر چقدر است؟ انجام مي واپاشي  94

1  (238   2  (24   3  (246   4  (248   

عمود بر صفحة كاغذ و جريان آن به طرف بيرون صفحه است.   ،گذرد. سيممي   Iجريان ثابت    ،م راست بلندياز يك س  -47
  داده شده است؟ شدرست نماي ،خطوط ميدان مغناطيسي در كدام شكل

1 (

  

2 (

  

3 (

  

4 (

  

  ميدان مغناطيسي با كدام گزينه معادل است؟ SIيكاي   - 48

1  (
N

A s.
   2  (

kg
A s.

   3  (
N

C s.
   4  (

kg
C s.

   

  است؟  نادرستكدام مورد   -49

  گيري فشار جو است. اي ساده براي اندازه بارومتر، وسيله) 1

  شود، بستگي دارد.گيري سطحي كه فشار به آن وارد ميفشار در يك عمق معين از مايع به جهت) 2

  شود. شكل است كه مانومتر ناميده مي Uگيري فشار يك شارة محصور، فشارسنج  هاي ساده براي اندازه يكي از وسيله ) 3

ها متفاوت باشد، ارتفاع ستون جيوه هاي غيرمويين، اگر سطح مقطع و طول لولهدر آزمايش توريچلي، براي لوله)  4
  كند. تغيير نمي 

xبه صورت    SIمعادلة حركت جسمي در    - 50 t t2
12 2       1است. مسافتي كه متحرك در بازة زماني صفر تا   ثانيه

  كند، چند متر است؟ طي مي

1  (2   2  (36   3  (42   4  (52   

mبا شتاب ثابت    xمتحركي روي محور    - 51
s2

2طي مسافت  كند و پس از  ترمز مي  3    ثانيه آخر    3ايستد. در  مي  متر
  شود؟ جا ميچند متر جابه  ،حركتش

1  (9   2  (
/

13 5   3  (18   4  (27   

  

  

  

  

بودن شمارة صندلي خود را با شمارة  اينجانب .............................. با شمارة داوطلبي ..............................  با آگاهي كامل، يكسان  
نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج شده بر روي دفترچة  داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ

 نمايم.  ؤالات تأييد ميس
 

  امضا:

2 
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tكند، مطابق شكل زير است. اگر در لحظة  نمودار شتاب ـ زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي  -52 s    سرعت
mمتحرك  

sV i(2 )


  2باشد، مسافتي كه متحرك در  كند، چند متر است؟ثانيه دوم طي مي  

1  (4    

2  (2   

3  (
1

3

  
   

4  (
2

3

  
   

  

tاست. اگر متحرك در لحظة    زير  كند، مطابق شكلحركت مي  xنمودار سرعت ـ زمان متحركي كه روي محور    - 53 s  

xاز مكان  m i(1 )
  مكان متحركهايي برحسب ثانيه عبور كند، در چه لحظه  x m i(136 )


  است؟  

1  (1  15و   

   18و  12)  2

3  (
/

13 و  5
/

16 5   

4  (
/

1 5  و
/

19 5   

  

  

  

مي  - 54 نشان  را  زير، توپي  صورت مايلشكل  زمين به  افقي  سطح  از  كه  اندازة   رو  و  دهد  اگر  است.  شده  به بالا پرتاب 
  »g«» نشان دهيم و  aتوپ كمي قبل از رسيدن به نقطة اوج را با «شتاب  » و اندازة  aاوجدر نقطة اوج با «  را  شتاب توپ

  درست است؟ مورداندازة شتاب گرانشي باشد، كدام 

1  (g اوجa a   

2  (g a  اوجa   

3  (a g  اوجa  

aاوج ) 4 g a   
 

Fبر روي يك سطح افقي ساكن است. به اين جعبه، نيروي افقي متغير با زمان    kg5اي به جرم  جعبه   - 55 t1      وارد
باشد، كدام مورد دربارة    4/و    6/ترتيب،  كنيم. اگر ضريب اصطكاك ايستايي و جنبشي بين جعبه و سطح، به مي 

t، در بازة زماني  dجايي جعبه،  جابه  s     تاt s/4    است؟ (همة مقادير در    صحيحSI    هستند وNg
kg

1  (  

1  (d
/ /

4 8       2  (d
/ /

2 4    

3  (d
/ /

1 2      4  (d
/

1   

ماهواره  -56 زمين    kg2اي  جرم  سطح  از  آن  فاصلة  km26و      زمين و  ماهواره  بين  گرانشي  نيروي  چند است. 
N(  نيوتون است؟ m

kg
G

2

2

11 .
/6 67 1

    ،eM kg24
/5 98 1    ،eR km64  (  

1  (945   2  (985   3  (1 25   4  (1 45   

m
s

a
2

( )

2

 t s( )

3

2
4

12


6

21 t s( )

18

m
sV( )

جهت حركت
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1در هر    Mدهد. اگر ذرة  شكل زير، نقش يك موج عرضي در طنابي را نشان مي   -57

8
طي كند، را    cm4ثانيه مسافت    

  تندي انتشار موج چند متر بر ثانيه است؟ 

1  (
/

2 4   

2  (4   

3  (
/

4 8   

4  (8   
  

مي   - 58 انجام  ساده  هماهنگ  حركت  كه  نوسانگري  زمان  ـ  مكان  شكل نمودار  مطابق  تندي    زير  دهد،  حداكثر  است. 
)نوسانگر چند متر بر ثانيه است؟  3)    

1  (
/
2   

2  (
/
3   

3  (
/
4   

4  (
/
6   

  

چگالي  در    -59 با  gسيمي 
cm3/7 مقطع    8 سطح  mm2و 

/5  كرده ايجاد  عرضي  موج  سيم  يك  كشش  نيروي  اگر  ايم. 
N156 چند متر است؟  كند،. مسافتي كه اين موج در مدت يك ثانيه طي ميباشد  

1  (4    2  (2   3  (4    4  (2   

شود. زاوية بين دو آينه  ) بازتاب مي2تابد و در نهايت از آينه تخت () مي1، پرتو نوري به آينه تخت (زير  مطابق شكل  -60
  چند درجه است؟

1  (14   

2  (13    

3  (12   

4  (1    
  

  

شود. طول ) مي 3) و سپس وارد محيط شفاف (2) وارد محيط شفاف (1مطابق شكل زير، پرتو نوري از محيط شفاف (   -61
sin) است؟ 1چند برابر طول موج نور در محيط ( ،)3موج نور در محيط ( /( 53 8)    

1  (
3

4
   

2  (
2

3
   

3  (
4

3
   

4  (
3

2
   

  

 x cm( )
15

M

y cm( )

2

V

4

2

t s( )

x cm( )


/5

8


(1)

(2)

n1

n2

n3

53


37


2

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12  ، سومين خط طيفي اتم هيدروژن در كدام رشته   طول موج  - 62    است؟   نانومتر  R nm 1
/[ 1( ) ]

   

)nپاشن  ) 1 3)    2 (  براكتn( 4)     3 (  بالمرn( 2)   4 (يمان لn( 1)   

هاي مادر اوليه در محيط زيست روز چند درصد از هسته  16پس از گذشت    ،روز است  8نيمه عمر يك ايزوتوپ پرتوزا    -63
  ماند؟باقي مي 

1  (75   2  (5    3  (25   4  (
/

12 5   

برابر با   q3هاي مربعي قرار دارند. اگر نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار  اي در رأسذرة باردار نقطه  4در شكل زير،    -64

qصفر باشد، نسبت 
q

2

1

  چقدر است؟ 

1  (
2

4
   

2  (2 2   

3  (2 2   

4  (
2

4
   

qبارهاي الكتريكي    -65 C8
1 /3 1

      وq C7
2 /1 6 1

      ميدان  متري از يكديگر قرار دارند. اندازة  سانتي   5در فاصلة

N  است؟   نيوتون بر كولن ، چند  q2از بار    cm4و    q1از بار    cm3اي به فاصلة  الكتريكي خالص در نقطه  m
C

k
2

2

9 .( 9 1 )     

  

1  (
5

5 3 1    2  (
5

3 1 1    3  (
5

2 5 1    4  (
5

2 2 1    

V/6اختلاف پتانسيل صفحات خازن تختي    - 66     است. اگر فاصلة بين صفحاتmm/2     باشد، ميدان الكتريكي بين
  است؟  ولت بر مترصفحات اين خازن چند 

1  (
3

/
12 1

    2  (
3

/
3 1

    3  (
3

/
12 1    4  (

3

/
3 1    

  چند آمپر است؟  Iدر مدار شكل زير،   - 67

1 (
/

5 5   

2 (
/

4 5   

3  (5   

4  (4   

  

  

mسيم باريكي به جرم    -68 g314  و قطرmm1 اي با چگالي از مادهg
cm3/1    و مقاومت ويژةm8

/3 14 1 .
  

  در اختيار داريم. مقاومت الكتريكي اين قطعه سيم چند اهُم است؟ 

1  (
/
8   2  (

/
1 6   3  (

/
2 4   4  (

/
3 2   

  

q
1

q
2

q
3

q
4

4

I

6
V18 

8

12
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  Sدهد. هنگامي كه كليد  لامپ كاملاً يكسان، آمپرسنج و يك باتري آرماني را نشان مي  3مداري شامل    ،شكل زير  - 69

Iاست. نسبت  I2شود جريان در آمپرسنج دهد. وقتي كليد بسته ميرا نشان مي I1باز است، آمپرسنج جريان 
I

2

1

  

  كدام است؟ 

1  (
/

15   

2  (
/

2 5   

3  (1   

4  (2   

  

  چند اهُم است؟ Rكند. مقاومت در مدار زير، با بستن كليد، توان خروجي باتري تغييري نمي   -70

1  (45   

2  (6    

3  (9    

4  (18    

  

  

  

در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت قرار   1/و مقاومت الكتريكي    cm2شكل به ضلع  لقة رساناي مربع حيك    -71
كند. نمودار زير با زمان تغيير مي دارد. خطوط ميدان مغناطيسي عمود بر صفحة حلقه است. ميدان مغناطيسي مطابق  

t بازة زمانيدر  در حلقهمتوسط جريان القايي  s2  تاt s1  آمپر است؟ چند ميلي  

    ) صفر1

2  (
/

4    

3  (
/

6    

4  (
/

8    

  

  

kg/5است. اگر جرم اين مخروط    cm2و ارتفاع آن    cm1شعاع قاعده يك مخروط توپُر برابر    -72 باشد، چگالي   4
)چقدر است؟  SIمخروط در  3)    

1  (27     2  (81    3  (
/

2 7   4  (
/

81   

  

  

  

  

  

  

A

S

R

4 
K

6 

4 

V8 

r /5 

18 

2 1

B T( )

t s( )
4 8

/32

/16
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  صفحه                      زيك يف
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

شكل  -73 جرم  زير  مطابق  به  جسمي   ،m kg2  مي سطح  پايين  به  شيبدار  سطح  بالاي  نيروي لغزداز  بزرگي  اگر   .

1اصطكاك در اين مسير  

4
Ngجايي چند ژول است؟ بزرگي وزن جسم باشد، كار نيروي وزن در اين جابه 

kg
( 1 )     

1  (15    

2  (2   

3  (15 2   

4  (2 2    

  

mاز حال سكون با شتاب ثابت    ،اتومبيلي روي خط راست  -74
s2

آيد. تغيير انرژي جنبشي آن در ثانيه  به حركت درمي  3
	چند برابر تغيير انرژي جنبشي آن در ثانيه اول است؟  ،دوم 	

1 (1    2 (2    3 (3    4 (4    

توپُر  -75 كرة  دو  مي   kJ2و    kJ5ترتيب  به  ،Bو    Aآلومينيمي    به  كرة  گرما  دماي  افزايش  اگر  دوAدهيم.  برابر   ، 
  است؟ Aچند برابر شعاع كرة  Bباشد، شعاع كرة  Bافزايش دماي كرة 

1  (2 2   2  (2   3  (4   4  (2   

   

45


m1

m
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     صفحه                     شيمي 
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  كدام مورد درست است؟  - 76

  شده از آن است. و بررسي پرتوهاي گسيل  اتم هاي تعيين آرايش الكتروني، برانگيخته كردن) يكي از راه 1

  يابد.ها به هسته، كاهش ميها در دو لاية متوالي، با نزديك شدن لايه ، تفاوت انرژي الكترون هيدروژن ) در اتم2

  هاي بالاتر انتقال يابد. تواند با جذب هر مقدار انرژي، به لايه مي   شكل يك عنصر، انرژي داده شود، الكترون هاي گازي به اتم اگر  ) 3

) در اتم هيدروژن، انرژي آزادشدة انتقال الكترون از لاية چهارم به لاية دوم، بيشتر از انرژي آزادشدة انتقال الكترون  4
  است.از لاية پنجم به لاية دوم 

ترين زيرلاية الكتروني در اتم دو عنصر در دورة دوم جدول تناوبي عنصرها، هاي بيرونياگر مجموع شمار الكترون   -77
  است؟  نادرستباشد، كدام مورد،  9برابر 

  تواند برابر يك باشد. هاي ظرفيت اتم دو عنصر، مي تفاوت شمار الكترون) 1

  پر باشد. تواند پر و ديگري، نيمهعنصرها مي آخرين زيرلاية اتم يكي از ) 2

  عدد اتمي عنصر ديگر باشد. 7/تواند ) عدد اتمي يك عنصر مي 3

  ) تفاوت عدد اتمي دو عنصر، عددي زوج است.4

Aهاي  ترين زيرلاية الكتروني يون با توجه به آرايش الكتروني بيروني   -78 d2 5
: 3


  ،E p3 6

: 3


  ،X p2 6
: 3


  ،D p3 6

: 2


  ،
  كدام مورد درست است؟ 

lهاي ، با شمار الكترون Eو   A) تفاوت عدد اتمي 1     در اتمD .برابر است ،  

  است. Dو  Eهاي ظرفيتي ، برابر با مجموع شمار الكترون Aهاي ظرفيت اتم ) شمار الكترون2

4ترين زيرلاية اتم همة عنصرها، برابر  هاي بيروني) مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون3  .است  

  هاي قطبي و ناقطبي وجود دارد.با گاز اكسيژن، امكان تشكيل مولكول  Dو   Eهاي  ) از واكنش جداگانة اتم 4

amuبرابر    با دو ايزوتوپ،  جرم اتمي ميانگين عنصري  -79
/

28 واحد و درصد    2است. اگر تفاوت جرم دو ايزوتوپ برابر    2
كدام است؟  تر  تر باشد، جرم اتمي ايزوتوپ سنگين برابر درصد فراواني ايزوتوپ سبك   4  ،ترفراواني ايزوتوپ سنگين 

  جرم اتمي آنها درنظر گرفته شود.)با برابر  ،ها(عدد جرمي ايزوتوپ

1(  /26 6  2(  /28 6  3(  /29 2  4  (/29 8   

  كدام مورد درست است؟  - 80

  تشكيل اوزون در استراتوسفر و تروپوسفر، مشابه يكديگرند. هاي فرايند دهنده) واكنش 1

  هاي هر عنصر، خواص شيميايي يكسان، اما خواص فيزيكي متفاوت دارند. ) دگرشكل 2

  پذير و تعادلي است.) واكنش تشكيل اوزون از اكسيژن در تروپوسفر، برگشت 3

  است.  ) سطح انرژي مولكول اوزون، بالاتر از سطح انرژي مولكول اكسيژن4

شوند، اگر مجموع جرم كربن  طور كامل انجام مي به   و   شده كه در دو ظرف جداگانه هاي داده با توجه به واكنش   - 81
شده، برابر  مصرف   PbOو  

/
2   هيدروژن   برابر جرم گاز   II  ،(4اكسيد در واكنش ( گرم و جرم گاز گوگرد دي   71

  ) شركت كرده است؟ IIدر واكنش (   PbO) باشد، چند مول  Iشده در واكنش ( تشكيل 

H C O S Pb g mol 1
( 1 , 12 , 16 , 32 , 2 7 : . )

         

  

  
  

1  (/ 5     2  (/ 2     3  (/ 1     4  (/ 4     

  

I H O g C s CO g H g
II PbO s PbS s Pb s SO g

2 2

2

) ( ) ( ) ( ) ( )

) 2 ( ) ( ) 3 ( ) ( )

  

  
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  شود، كدام مورد درست است؟ دهنده در شرايط مناسب آغاز مي دربارة واكنش زير، كه در يك ظرف و با يك مول از واكنش   -82

  
  

  واكنش، ثابت خواهد بود. انجام اگر ظرف واكنش، دربسته باشد، جرم محتويات درون ظرف، در طول  )1

  مصرفي خواهد بود.  KClO3جرم   برابر 15/شده از ظرف، اگر ظرف واكنش، درباز باشد، جرم گاز خارج) 2

ها، بيشتر از  هاي فراورده يابد، چون شمار مولدربسته، با پيشرفت واكنش، افزايش مي جرم محتويات درون ظرف  )  3
  است. دهنده واكنش 

دليل داشتن ضريب استوكيومتري  دهنده، به در طول انجام واكنش، تغيير جرم گاز اكسيژن، نسبت به تغيير جرم واكنش  )4
  تر در معادله، بيشتر است. بزرگ 

انحلال   - 83 دماي  اگر  در  اكسيژن  گاز  C1پذيري 
    وC45


به  برابر  ،  ترتيب، 

/
1 و    2

/
6   در  ميلي 1گرم      آب گرم 

C1آشاميدني باشد، دماي چند ليتر آب بايد از  
   به  C45


6برسد تا        ليتر گاز اكسيژن آزاد شود؟ (جرم هر  ميلي

ليتر گاز اكسيژن، برابر  
/
9   ليتر آب آشاميدني، برابر يك گرم است.) گرم و جرم هر ميلي  

1  (18   2  (/12 5   3  (9   4  (/4 5   

Hكدام مورد درست است؟   - 84 C O g mol 1
( 1 , 12 , 16 : . )

    

گرم اتانول به اين مخلوط اضافه شود،   y/12گرم آب با يكديگر مخلوط شوند، آب حلال و اگر    yگرم اتانول و    yاگر  )  1
  .اتانول حلال است

گرم استون اضافه شود، استون حلال و اگر جرم مساوي از آنها با يكديگر مخلوط شوند، آب    x4گرم آب به    xاگر  )  2
  . حلال است

  دهند. هاي آلي هستند كه تنها مواد ناقطبي در آنها حل شده و محلول تشكيل مي هگزان و استون، از جمله حلال ) 3

  شود.بيشتر است و از مخلوط كردن آنها، مخلوط ناهمگن تشكيل ميجرم مولي و چگالي هگزان از آب ) 4

گرم نمك حل    6هاي سديم سولفيد و سديم فلوئوريد، در مجموع  نمك داراي  محلول  يك نمونه  گرم از    5در    - 85
  است؟   ppmمولي دو نمك در محلول برابر باشد، غلظت يون سولفيد، برابر چند    غلظت شده است. اگر  

F Na S g mol 1
( 19 , 23 , 32 : . )

      

1  (16     2  (32    3  (48     4  (64    

  كدام مورد درست است؟  -86

SO2چنداتمي   بار الكتريكي يون) 1
4
هاي اكسيژن در آن تعلق دارد.، به اتم  

  شود.شكسته ميهاي سازنده هاي محلول به آب، ساختار بلوري آن به اتمهنگام اضافه كردن نمك ) 2

  هاي حل شده است.هاي يوني دوتايي در آب، برابر با شمار ذره هاي حاصل از انحلال تركيب شمار يون ) 3

يقين نيروي جاذبة يون ـ دوقطبي از ميانگين مجموع نيروي پيوند يوني در  اگر يك نمك در آب، محلول باشد، به)  4
  تر است.آن و پيوندهاي هيدروژني در آب قوي 

  

  

  

  

  

KClO s KCl s O g
3 2

2 ( ) 2 ( ) 3 ( ) 
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واكنش  -87 به  توجه  دادهبا  خلوصهاي  درصد  اگر  KMnOشده، 
4

خلوص   2،   درصد  FeCOبرابر 
3

درصدي    بازده  و 
) )،  IIواكنش 

/
1 2  ) واكنش  درصدي  بازده  مولIبرابر  و  گازهاي  )  از  برابر  Oهاي 

2
COو    

2
جداگانه  ظرف  دو  در   ،

  استفاده ازبه ازاي  تشكيل شده باشد،  
/

63 KMnOگرم    2
4

FeCO)، چند گرم  Iدر واكنش (ناخالص    
3

ناخالص   
  ها موازنه شود.)و معادلة واكنشكند ناخالصي در واكنش شركت نمي ؟ (است استفاده شده) IIدر واكنش (

1 (58  

2 (87  

3 (29  

4 (16  

  است؟ نادرستسيم و روش تهية آن،  يكدام مورد دربارة سيل  - 88

  پذير است. تهية آن در دماي بالا امكان ) 1

  هاي خورشيدي است.عنصر اصلي سازندة سلول ) 2

  پذيري آن، از كربن بيشتر است.خصلت فلزي و واكنش ) 3

  شود. مي آزاددر فرايند تهية آن از سيليس، گاز كربن مونوكسيد ) 4

هاي هاي هيدروژن به اتمبرابر نسبت شمار اتم  X  ،3هاي كربن در آلكان  با اتم  هيدروژن هاي  اگر تفاوت شمار اتم  -89
شده از سوختن  باشد، تفاوت جرم بخار آب تشكيل  Yگرم بيشتر از جرم مولي    X  ،3، و جرم مولي  Yكربن در آلكن  

كامل 
/
2  است؟  ، برابر چند گرم هاهيدروكربن مول از هر يك ازH C O g mol 1

( 1 , 12 , 16 : . )
    

1  (/5 4   2  (/1 8   3  (/216   4  (/43 2   

  رد درست است؟ اكدام مو  -90

  است.  بوتينالف ـ نقطة جوش متان، بالاتر از   

  پذيري هگزان است.پذيري بوتين، بيشتر از واكنش ب ـ واكنش  

  هگزن، تقريباً برابر گشتاور دوقطبي اتان است. -1ج ـ گشتاور دوقطبي   

  ، متفاوت است.ديُد ـ نوع نيروي جاذبة بين مولكولي پروپان، با نوع نيروي جاذبة بين مولكولي   
  

  «ب» و «د» ) 4  «ب» و «ج» ) 3  «الف» و «د» ) 2  «الف» و «ج» ) 1

گرم مخلوطي از گازهاي اتن و پروپين، با    18اگر    -91
/

1 هاي سيرشده گرم گاز هيدروژن، واكنش كامل دهند و تركيب  4
H؟  برابر چند ليتر بوده است ،STPدر شرايط تشكيل شود، حجم مخلوط آغازي  C g mol 1

( 1 , 12 : . )
    

1  (/168   2  (/3 36   3  (/6 72   4(  /13 44   

nبا فرمول مولكولي   اگر آنتالپي سوختن تركيب آلي   -92 nC H O
2 2

( )  136، برابر    و از سوختن  باشد  كيلوژول بر مول
/

11 5  

    شود، اين تركيب كدام و فرمول مولكولي آن، داراي چند ساختار متفاوت است؟ كيلوژول گرما آزاد    34آن،    گرم از 

H C O g mol 1
( 1 , 12 , 16 : . )

    

1  (C H O2 C)  2  دو  ، 6 H O3 C)  3  دو ، 8 H O2 C)  4  يك ، 6 H O3   يك ، 8

  

  

  

I KMnO s K MnO s MnO s O g

II FeCO s Fe O s CO g CO g





  

  

4 2 4 2 2

3 3 4 2

) ( ) ( ) ( ) ( )

) ( ) ( ) ( ) ( )

C O K Mn Fe g mol     1
( 12 , 16 , 39 , 55 , 56 : . )
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Aدر دماي ثابت، گازهاي    -93
2

Xو    
2

اگر شكل زير،    .شوند، متناسب با ضرايب استوكيومتري، وارد ظرف دو ليتري مي 
است؟ (هر ذره، معادل    نادرستقسمتي از واكنش مربوط به آنها را نشان دهد، كدام مورد،  

/
5    مول است و گاز

AX
2

  ) .شودتشكيل مي 

  

  

  

  

3تا   2سرعت واكنش در گسترة زماني ) 1    3ثانيه، برابر
/2 5 1

   .مول بر ليتر بر ثانيه است  

Aنشدة آن:  معادلة موازنه) 2 X AX2 2 2  است. 5، و مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در آن، برابر  

3تا    2ة زماني  باز در    آن برابر سرعت    2ثانيه،    2تا    1زماني    بازة سرعت واكنش در  )  3    بردقيقه است. ثانيه، با يكاي مول  

  شود. برابر مي   2ليتر افزايش يابد، سرعت واكنش با يكاي مول بر ليتر بر ثانيه،    4در هر گسترة زماني، اگر حجم ظرف، به  )  4

  كند؟درستي كامل مي كدام مورد جملة زير را از نظر علمي به  -94

در    .................... هاي  وسيلة باكتري دهد و از تجزية گياهان به، بخش عمدة گاز طبيعي را تشكيل مي....................«  
  »شود.توليد مينيز زير آب 

  هوازي اتان ـ بي) 4  هوازي متان ـ بي) 3  هوازي اتان ـ  ) 2  متان ـ هوازي ) 1

گرم گاز هيدروژن در دو ظرف جداگانه، با مقدار برابر از گاز    yگرم كربن و    xشده، اگر  هاي دادهبا توجه به واكنش  -95
اكسيژن، واكنش كامل دهند و در مجموع  

/
193 xكيلوژول گرما آزاد شود،    2 y  واكنش، چند   هر  كدام است و در

Hمول اكسيژن مصرف شده است؟  C g mol 1
( 1 , 12 : . )

   

  

  

  

1  (/3 2  ،/2   2  (/2 8  ،/2   3  (/3 2  ،/1   4  (/2 8  ،/1   

NH :كدام مورد، پس از موازنة معادلة واكنش گازي  - 96 F N F HF
3 2 2 4
   درست است؟ ،  

  

1  (
N F F

t t
2 4 2

/

[ ] [ ]
2

 
 

 
  واكنشR   2  (

F NH
t t

2 32 [ ] 5 [ ] 
   

 
  R1واكنش  

3  (
NH HF

t t
3[ ] [ ]

3

 


 
     4  (

N F HF
t t
2 4[ ] 6 [ ] 

 
 

   

  

  

  

  

  

  

t s
2

1  t s
3

2  t s
4

3 

A
2

:

X
2

:

AX
2

:

I C s O g CO g H kJ

II H g O g H O l H kJ

2 2

2 2 2

) ( ) ( ) ( ) , 394

1
) ( ) ( ) ( ) , 286

2

    

    
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، كه در شرايط مناسب با  آن سازندة واحد تكرارشوندة    دو مولكولفرمول ساختاري    ساختار پليمر زير و  با توجه به  -97
H  است؟ نادرستاند، كدام مورد، دادهيكديگر واكنش  C N O g mol 1

( 1 , 12 , 14 , 16 : . )
      

  

  
  

  

  

1، برابر  n) اگر  1     5باشد، جرم مولي پليمر، برابر
/19 1   .گرم است  

  گرم است. 44) تفاوت جرم مولي مونومرهاي سازندة واحد تكرارشونده پليمر، برابر  2

  واكنش دهد. مناسب  تواند با كربوكسيليك اسيد يا آمين  مونومر سازندة واحد تكرارشوندة آن مي آميد است كه هر  پلي   ي نوع )  3

  ،واحد تكرارشونده   ها در مونومرهاي سازندة روي اتم هاي ناپيوندي  الكترون هاي هيدروژن و شمار جفت مجموع شمار اتم   )4
  برابر است. 

  شوند؟بيني به كدام مواد تبديل ميجانداران ذرهپذير در طبيعت توسط مواد زيست تخريب  -98

  سرعت تجزية بيشتر  با پليمرهايي ) 2  هاي ساده و كوچك مانند متان و آب ول كمول) 1

  استر  آميد و پليپلي ) 4  هاي سازنده  ها و اتم مولكولدرشت ) 3

دهد.  شده و در دماي اتاق را نشان ميها با مشخصات بيان زير، دو ظرف مشابه داراي حجم معينّي از محلول   هايشكل   -99
  است؟  نادرستبا توجه به آن، كدام مورد، 

  

2درصد جرمي محلولي از سديم هيدروكسيد، برابر    - 100    ليتر از آن، برابر  و جرم هر ميلي
/

1 ليتر  ميلي   1گرم است. اگر حجم    2
يون    ي مول شده در دماي اتاق كدام و غلظت  محلول رقيق   pHليتر برسد،    2از اين محلول با اضافه كردن آب مقطر، به  

در   1هيدروكسيد     رقيق ميلي محلول  از  است؟   ليتر  كدام  شده 
H O Na g mol log1

/
( 1 , 16 , 23: . , 3 5)

      

1  (13  ،2
3 1

    2  (/12 5  ،2
3 1

    3  (13  ،3
3 1

   4  (/12 5  ،3
3 1

   

تفاوت جرم آنيون اسيد و كاتيون باز داده شده (با يكاي گرم) در يك ليتر از محلول جداگانة آنها، در دماي يكسان،    - 101
Hدر كدام مورد، درست بيان شده است؟  C N O F Na g mol 1

( 1 , 12 , 14 , 16 , 19 , 23 : . )
       

1  (/1   1/مولار نيتريك اسيد و   :4/مولار آمونياك 4   

2  (/2   2/مولار هيدروفلوئوريك اسيد و  :2/مولار آمونياك    

3  (/5   5/مولار فرميك اسيد و  :11مولار سديم هيدروكسيد  

4  (/1   1/مولار نيتريك اسيد و   :3/مولار سديم هيدروكسيد 9   

  برابر است. تقريب  به   ،و رسانايي دو محلول   12برابر    ،دو محلول  pHتفاوت   )1

خواهد شد و محلول    7برابر    pH،اضافه شونديكديگر    هاگر دو محلول ب  )2
  الكتروليت است.  ،شدهتشكيل 

نيتريك  )3 محلول  به  8اسيد،  اگر     شود، ميلي اضافه  مقطر  آب  ليتر 
/تفاوت غلظت مولي دو محلول، برابر   4  .خواهد شد  

/برابر    ،ها در دو محلولمجموع شمار يون)  4 8    مول است و كاتيون باز
  اند.ها آبپوشيده شدهو آنيون اسيد در هر يك از محلول

N

H

C N

H

CH
2 2

( ) C

O

n

O

mL2  mL2 
M KOH

/
1 M HNO

/ 3
1
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molاگر در دماي اتاق، گاز هيدروژن يديد با سرعت ثابت    -102 min 1

/
2 .

     در
/

1 ليتر آب مقطر حل شود، پس از   5
محلول به    pHچند ثانيه،  

/
1 ليتر از اين محلول، چند مول يون هيدروكسيد وجود خواهد  ميلي  5رسد و در  مي  3

  ).نظر شودداشت؟ (از تغيير حجم آب بر اثر انحلال گاز، صرف 

1  (225  ،14
2 1

      2  (45  ،14
2 1

    

3(  225  ،14
1

      4(  45  ،14
1

    

  ).، فلز استXاست؟ ( نادرست، كدام مورد، SHEبا  Xشده از نيم سلول دربارة سلول گالواني استاندارد تشكيل  - 103

  شود.سلول مي emf، سبب تغيير Xافزايش دما، همانند افزايش جرم الكترود  ) 1

  ، است.Xسلول نيم Eسلول، برابر قدر مطلق  emfباشد، يا كاتد ، آند SHEاگر  ) 2

  كنند. متخلخل عبور مي ، از ديوارة Xسلول  سلول هيدروژن به سمت نيمهاي نيم، كاتد باشد، آنيونSHEاگر  ) 3

Hاگر معادلة كلي سلول:  )  4 g X aq H aq X s2
2( ) ( ) 2 ( ) ( )

   ،  ،باشدE  سلول  نيمX تر از صفر است. ، بزرگ  

شده در  هاي مبادلهشده در فرايند هال، دو برابر شمار الكترون هاي مبادلهشمار الكترون  ،اگر در دو آزمايش متفاوت  - 104
برقكافت سديم كلريد مذاب باشد، به ازاي تشكيل  

/
14 گرم گاز كلر در برقكافت سديم كلريد مذاب، چند ليتر گاز   2

Clشود؟  ) تشكيل ميSTPدر فرايند هال (در شرايط  g mol 1

/
( 35 5 . )

   

1  (/112   2  (/2 24   3  (/4 48   4  (/8 96   

  است؟  نادرستكدام مورد،  ،كاهش زير، پس از موازنة معادلة آن   ـبا توجه به واكنش اكسايش   - 105

MnO s H aq NO g Mn aq H O l NO aq2

2 2 3
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

         

Hمول 2/به ازاي مصرف ) 1
 ،/3 شود. مول الكترون مبادله مي  

  است.  16مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در معادلة واكنش، برابر ) 2

  نيتروژن است. هاي جمع جبري عدد اكسايش اتم با هاي منگنز، برابر جمع جبري عدد اكسايش اتم) 3

  است. 15/برابر  ،نسبت ضريب استوكيومتري گونة اكسنده به ضريب استوكيومتري گونة كاهنده در معادلة واكنش )4

دهد. كدام دو عنصر دورة سوم جدول تناوبي عنصرها را نشان مي  پايدارهاي  شكل زير، مقايسة شعاع اتمي و يون   -106
  مورد دربارة آنها به يقين درست است؟

Y) شعاع يوني:  1 X2
( )

   :و نقطة ذوبNaCl X Y2  

X) شعاع يوني:  2 Y2
( )

  :و نقطة ذوب  X Y LiF2   

Y) شعاع اتمي:  3 X( )  :و آنتالپي فروپاشيX Y K S2 2   

X) شعاع اتمي:  4 Y( )  :و آنتالپي فروپاشيMgCl X Y2 2  

  شده دربارة جامد مربوطه درست است؟ در كدام موارد، ساختار بيان   -107

  ها در سه بعُد الف ـ جامد فلزي: آرايش منظم كاتيون   

  ها در سه بعُد اتم ب ـ جامد مولكولي: آرايش منظم   

  هااتمج ـ جامد كووالانسي: چينش دو يا سه بعُدي از   

  هاي مثبت و منفي  بعُدي از يون  هد ـ جامد يوني: چينش دو يا س  
  

  «الف» و «ج» ) 4  «الف» و «د» ) 3  «ب» و «ج» ) 2  «ب» و «د» ) 1

  

  

  

X
1

Y
2
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  است؟  نادرستكدام مورد،   - 108

  سوزانند. توجهي از آن را مي هاي نفتي براي افزايش ايمني، بخش قابل  گاز متان، سازنده اصلي گاز طبيعي است كه در ميدان )  1

  شود.تهيه مي PETهاي كاهش اتن و پارازايلن، مونومرهاي سازندة در شرايط مناسب و طي واكنش ) 2

  توان گاز متان را به متانول تبديل كرد.در شرايط مناسب، با استفاده از كاتاليزگر و گاز اكسيژن، مي) 3

  دانش و فناوري پيشرفته نياز دارد.تبديل متان به متانول دشوار است و به  ) 4

Kدر دماي معينّ، تعادل گازي:    -109
/
5   ،NO O NO

2 2
2 2   هاي فراورده،  ليتري برقرار و شمار مول  5، در ظرف

فراورده، برابر مجموع شمار  هاي  ها است. اگر با كاهش دما، شمار مولدهندههاي هر يك از واكنشبرابر شمار مول 
  تقريب، كدام است؟ ها شود، ثابت تعادل جديد، بهدهندههاي واكنشمول

1  (/3 4   2  (/2 55   3  (/175   4  (/17   

هاي  ، چند برابر تفاوت شمار اتم نفتالندر    هيدروژن هاي  اتيل بوتانوات به شمار اتمهاي هيدروژن در  نسبت شمار اتم  - 110
  است؟ لفتاليك اسيد و اتيلن گليكوراكسيژن در دو تركيب ت

1  (/15    2  (/1     3  (/25   4  (/75   
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 منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون است.  داوطلب گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به *
 
  

  

  

  
  

  

  

1حاصل عبارت   - 111 3 3 1
2

3 2

  



  كدام است؟  

1  (2 3   2  (6   3  (2 3   4  (6   

n، بازه nبراي چند عدد طبيعي   -112 n
n

3 3
( , )

2

 
  يك عدد صحيح است؟ فقط شامل  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

جمله نخست يك دنباله هندسي بوده و مجموع آنها    cو    a  ،b  اگر   - 113 جمله باشد، مجموع    18سه  a  چهار  b1
2

2
 ،  

c3

2
  ،a    وb1

2
 ،   كدام است؟  

1 (12  2 (18  3 (24  4 (27  

aمجموعه جواب نامعادله    - 114 x b x c2
(2 3) (4 5) 4 1          به صورت بازهa( , )    است. اگرb    عدد طبيعي

aباشد، مقدار 
c

  كدام است؟  

1  (/12   2  (/12   3  (/24   4  (/2 4   

yنمودار تابع    - 115 x3 2     واحد در امتداد محور    يكرا ابتداx  نسبت به محور  ها در جهت منفي و سپس قرينه آن
x  واحد در امتداد محور    5را  هاy دهيم. طول نقطه برخورد نمودار تابع جديد با تابع ثابت  ها در جهت مثبت انتقال مي

f x 7
( )

2
  كدام است؟  

1  (
1

2
   2  (

1

4
   3  (

1

8
   4  (

1

16
   

yمينيمم تابع  نقطه  ،  mبه ازاي چند مقدار صحيح    -116 x mx m2
2      در ناحيه اول محورهاي مختصات قرار دارد؟  

  3) 4  2) 3  1) 2  صفر  ) 1

   

بودن شمارة صندلي خود را با شمارة  اينجانب .............................. با شمارة داوطلبي ..............................  با آگاهي كامل، يكسان  
نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج شده بر روي دفترچة  داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ

 نمايم.  ؤالات تأييد ميس
 

  امضا:
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2  و  1  ها را در نقاطي به طولxمحور    gنمودار تابع    -117 fكند. اگر  قطع مي  2 x x x( )    باشد، اختلاف طول نقاطي كه
  كند، كدام است؟ ها را قطع ميxمحور  gofنمودار تابع 

1  (1   2  (
1

2
   3  (2   4  (

2

2
   

xهاي معادله ريشه و   اگر    - 118 x m2 2
1       2باشد، كمترين مقدار ممكن براي 2   كدام است؟  

1 (1  2 (3  3 (5  4 (7  

  

yوارون تابع    -119 x b ax2    خطy x 4   را در نقطهa( , 1)  كند. مقدار قطع ميa b كدام است؟  

1  (2   2  (4   3  (2   4  (4   

|تابع    -120 x | x
f (x)

m mx x
2 1 2

5 2

   
    

a]نزولي است. اگر بازه    روي     , b]  حدود مقادير ،m    باشد، مقدارa b 

  كدام است؟ 

1  (
1

3
   2  (

1

4
   3  (

1

6
   4  (

1

7
   

fاي چندجمله  -121 x x x ax5 3
( ) 3 5     برx 2  پذير است. مقدار بخشa  كدام است؟  

1  (/15   2  (/15   3(  /2 5  4  (/25  

1/برابر   ADEو   ABCهاي در شكل زير، اختلاف مساحت مثلث  -122 tanˆاست.  75 A  كدام مقدار زير است؟  

1  (
1

2
   

2  (
1

3
   

3  (3   

4  (2   

   

D
2

B

5

A

4

E
3

C
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    صفحه                            ـ گروه آزمايشي علوم تجربي رياضي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 حاصل عبارت   - 123

sin cos

sin cos

11 11

12 12

11 11

12 12

 


 


  كدام است؟  

1  (3   2  (3   3  (
1

3
   4  (

1

3
   

 

xcosهاي معادله فرم كلي جواب   -124 x sin 3 2
2 ( )

2

 
  به كدام صورت است؟k( )   

1(  k2     2  (k2
3


    3(  

k2

3 3

 
  4  (

k
3


   

|معادله   - 125 |x x x22

/2 ( 25)
  چند جواب دارد؟  

  3) 4  2) 3  1) 2  صفر ) 1

1/و  3ترتيب به dو  a ،b ،cميانگين و واريانس چهار عدد    -126   كدام است؟ 5و  a ،b ،c ،dهاي است. واريانس داده 5

1  (/
75   2  (/

94   3  (/
165   4  (/

184   

aريشه دوم عبارت   ،براي چند عدد طبيعي  -127
a

1

9 3




  ؟ نداردوجود  

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

حاصل   -128
x

lim [ x x]
 

3

1

2

  كدام است؟  8

1 (1  2  (1   3(  وجود ندارد. ) 4  صفر  

اگر    -129
x

xk[ ]
lim

sin x 


  

2

4

]باشد، مقدار   k]  كدام است؟  

1  (1   2(  4  3  (3   4  (2 

با ضابطه  f، تابع aبه ازاي چند مقدار   - 130
x a

x af x
a x a
x

3

( )
1

1


    

 

  پيوسته است؟  روي  

    3) 4    2 )3    1 )2  صفر   )1

   

4 
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    صفحه                            ـ گروه آزمايشي علوم تجربي رياضي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

afآهنگ متوسط تغيير تابع    - 131 x
x

( ) 1     1]در بازه , اي با كدام طول اي تغيير اين تابع در نقطهبا آهنگ لحظه   [3
)aبرابر است؟   )    

1  (2   2  (3   3  (5   4  (6   

fنمودار تابع   - 132 x x ax b3
( )    بر محور   2اي به طول در نقطهx ها مماس است. مقدارb a كدام است؟  

1  (4   2  (2   3  (4   4  (2   

y، نقطه برخورد تابع  Aنقطه    - 133 x 2    ها است. كمترين فاصله نقطه  با محور عرضA    از منحنيy x | x |    كدام است؟  

1  (
/
1 1    2  (

/
1 5   3  (

/
2 1    4  (

/
2 5   

 

ارقام    - 134 ,با  2 , 3 , 5 , 7, 8, 9  سه عدد  ميچند  چپ) رقمي  (سمت  خود  از  قبل  رقم  از  رقم  هر  كه  نوشت  توان 
  تر باشد؟كوچك

1  (2   2(  25   3(  31   4  (35   

  برابر عدد روي تاس است؟ 3آيد سكه رو مي سكه، با كدام احتمال تعداد دفعاتي كه  3تاس و  1در پرتاب   - 135

1  (
1

8
   2  (

1

24
   3  (

1

48
   4  (

1

16
   

2احتمال اينكه نيلوفر در درس رياضي قبول شود    -136

3
احتمال آن است كه دوستش در اين درس قبول شود. اگر احتمال    

3آنكه فقط دوستش در درس رياضي قبول شود برابر  

8
  ؟ شوند نمي كدام در درس رياضي قبول  باشد، با كدام احتمال هيچ   

1  (
3

8
   2  (

1

8
   3  (

3

4
   4  (

1

4
   

خط را به  اين پاره  Nو نقطه     5به    1را به نسبت    ABخط  پاره  Mقرار دارند. نقطه    ABخط  روي پاره  Nو    Mنقاط    - 137
MNكند. اگر تقسيم مي   4به    3نسبت   22  تر باشند، مجموع ارقام طول  خط نزديكو هر دو نقطه به يك سر پاره
  چقدر است؟  ABخط پاره

1 (6    2 (9    3 (12    4 (15    
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    صفحه                            ـ گروه آزمايشي علوم تجربي رياضي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ABدر شكل زير،   - 138 16  ،BC 12   و زاويهˆABC  قائمه است. طولDE  كدام است؟  

1  (/3 84   

2  (/
2 64   

3  (/2 36   

4  (/192   

  

  

ACاست. اگر    B̂دو برابر زاويه    Â، اندازه زاويه  ABCدر مثلث    - 139  BCو    5    كدام است؟   ABباشد، اندازه ضلع    7

1  (/5 2   2  (/5 25   3  (/4 75   4  (/4 8   

)در نقطه   خط  - 140 3, 4)  اي به مركز مبدأ مختصات مماس است. اگر خط عمود بر بر دايره   در ناحيه دوم بر اين
  برخورد دو خط كدام است؟ضرب طول و عرض مختصات نقطه دايره مماس باشد، حاصل

1 (6    2 (7    3 (8    4 (9    

B

D

A

E

H

C
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    صفحه                   ـ گروه آزمايشي علوم تجربي شناسيزمين
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  شود؟ اضافه شدن مقداري فلوئور، به تركيب كلسيم فسفات و مواد آلي دندان، سبب كدام مورد مي  - 141

    دنداني عارضة فلورسيس) 1

  سفيدي و زيبايي دندان  ) 2

  مقاومت در برابر پوسيدگي ) 3

  ها به لثه رنگ در محل اتصال دندان ايجاد خط آبي) 4

اي از جنوب شرق آسيا به كار كشت برنج مشغول هستند، پس  كه در ناحيه  دهد، زنانيميداني نشان مييك بررسي    -142
ها را  وجود آمدن اين بيماريشوند. علت بههاي كليوي دچار مي از مدتي، ابتدا به نرمي استخوان و سپس به آسيب

  توان مسموميت با كدام عنصر دانست؟ مي

  آرسنيك ) 4  روي ) 3  سرب  ) 2  كادميم  )1

  ؟دنگير هاي فضايي قرارمي ترتيب كدام جرم روي شكل، بهدر  4تا  1جاي عددهاي نظرية زمين مركزي، به طبق  - 143

  زهره  و ماه، خورشيد، عطارد) 1

  خورشيد  و ماه، عطارد، زهره )2

  زهره  و خورشيد، ماه، عطارد) 3

  عطارد   و ماه، زهره، خورشيد) 4

  

  : جزبههمة مناطق زير، در ايران داراي منابع زيرزميني نفت و گاز هستند،   -144

  جنوب و غرب ) 2     شمال و جنوب) 1

  جنوب غرب و شمال شرق ) 4  شمال غرب و جنوب شرق ) 3

  فومرولي دارند؟ها فعاليت كوهاند. كدام كوه مهم آتشفشاني ايران با شماره نشان داده شده 5در شكل زير،   - 145

  2و  1) 1

  4و  1) 2

  4و  2) 3

  5و  3) 4

  

  

  

  كنند؟ شناسان نفتي بيشترين كمك را مي شناسي، به زمين در شناسايي محل تجمع مواد نفتي، كارشناسان كدام شاخة زمين   -146

  پترولوژي  ) 4  مهندسي ) 3  ژئوشيمي  ) 2  ژئوفيزيك  ) 1

  توان به رژيم غذايي مردم آن ناحيه اضافه كرد؟ اي كدام عناصر را مي كمبودهاي ناحيه  -147

  روي ـ يد ) 4  سلنيم ـ كلسيم) 3  ليتيم ـ سلنيم) 2  فلوئور ـ آلومينيم ) 1

  اند؟كدامترتيب از بزرگ به كوچك )، بهLoamدهندة خاك لوم (ذرات معدني تشكيل  - 148

  ماسه ـ رس ـ لاي ) 2    شن ـ ماسه ـ لاي ) 1

    رسـ  شن سيلت ـ  )4     ماسه ـ سيلت ـ رس   )3

  ؟تأثير بيشتري دارند ،چرخه اين گيريويلسون، در شكل در كدام مراحل از چرخة توزوهاي اقيانوسي ورقه  -149

  برخورد ـ بسته شدن  ) 2    گسترش ـ بسته شدن  ) 1

  برخورد ـ بازشدگي ) 4     شدگي ـ گسترش  زبا )3

1

2

3

4

3

2

1

4

5
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    صفحه                   ـ گروه آزمايشي علوم تجربي شناسيزمين
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  كدام نوع كاني، زودتر از بقيه بر روي زمين تشكيل شده است؟  - 150

  مسكوويت  ) 4  كلسيت  ) 3  دولوميت ) 2    تگرافي) 1

  فراديواره چگونه حركتي داشته است؟  ،گسل زير در  - 151

  بالا ـ جنوب ) 1

  پايين ـ شمال  ) 2

  بالا ـ شرق ) 3

  پايين ـ غرب ) 4

  
  

K  ةدر رابط  - 152 mv21

2
،    اگرm    وv  در نظر گرفته شوند، در اين صورت كدام مورد،آب  ترتيب جرم و سرعت  به  K   را

  كند؟معرفي مي 

  قدرت فرسايندگي رواناب ) 1

  شده در آب يك رودخانه  انرژي ذخيره) 2

  حجم آب عبوري در واحد زمان از عرض رودخانه   )3

  جرم آب عبوري در واحد زمان از سطح مقطع يك رود ) 4

شوند. هاي گرانيت، شيست و شيل، به فراواني يافت مينوع سنگ به نام   3بينيد،  اي كه شكل آن را ميدر منطقه   - 153
  ها از قديم به جديد كدام است؟ سن اين سنگ  ،ترتيببه

  گرانيت  و شيل، شيست) 1

  شيل  و گرانيت، شيست) 2

  شيست  و گرانيتشيل، ) 3

  شيست  و گرانيت، شيل) 4
  

  كند؟ » كدام ويژگي يك قطعه الماس را معرفي مياصطلاح «برليان   - 154

  شكل بلور  ) 4  درجه خلوص  ) 3  نوع تراش  ) 2  رنگ ) 1

  دهند؟به صورت قراردادي مانند كدام مورد نشان مي ،شكل زير را امتداد و شيب لايه  - 155
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  ملاحظات  گوییدت زمان پاسخم  سؤال شماره  عداد سوالت  امتحانیه ادم  ردیف
  تا  از

  سؤال 40  دقیقه 20  175  156  20  تعلیم و تربیت اسلامی  1
  دقیقه 40  195  176  20  هوش و استعداد معلمی  2  دقیقه 60

 
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار میمین سازمان مجاز حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون، براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز ای

  نوبت اول
 1404اردیبهشت 

آزمون اختصاصی (سراسري) 
ها و مؤسسات ورودي دانشگاه

  آموزش عالی

     دقیقه 60: زمان سوال    40 :تعداد 

60
2 

A 

 کد کنترل

 جمعهصبح 
12/02/1404 

 جمهوري اسلامی ایران
 فن اوريوزارت علوم، تحقیقات و 

 سازمان سنجش آموزش کشور

  علوم تجربیگروه آزمایشی 
  داوطلبان دانشگاه فرهنگیان   ةویژدفترچۀ « 

  »و تربیت دبیر شهید رجایی
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  2هصفح      602A             وم تجربیگروه عل_تعلیم و تربیت اسلامی
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

منزلۀ عدم حضور شما در جلسۀ آزمون است. داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زیر، به*

  
  

  
  
  

  

	خداوند در سورة فتح، وعده دریافت پاداش عظیم را به چه کسانی داده است؟   - 156 	
  به لطف و غفاریت خداوند امیدوار باشند.) 2  اند، وفا کنند. آنان که با خدا عهدي بسته) 1
  عهد خود را در زمان معین انجام دهند. آنان که )4  عهد با خدا که راه رستگاري است را بشناسند.)3

  به پیروانشان کدام توصیه را فرمودند؟  ، حضرت علی(ع) بعد از تبیین قناعت خودشان در لباس و خوراك، براي یاري خود   - 157
  دهنده محرومان و گرسنگان باشید. و یاريدر راه خدا کوشش کنید)1
  خود قرار دهید. يپیامبر(ص) را الگودر حد توانتان از من پیروي کنید و  )2
  یاري کنید. مرا  ها با عدالت، گذشت، فداکاري و مهربانی و نظم در برنامه)3
    کنید.یاريمرا  با پرهیزکاري و کوشش در راه خدا و عفت و درستکاري  )4

  پردازد؟ ترتیب به کدام موضوعات میپایه و اساس بناي اسلام کدام است و به   -158
  «لا الّه الا االله» ـ «تبري ـ تولی») 2  االله(ص)» ـ «تولی ـ تبري» «محمد رسول)1
  «لا الّه الا االله» ـ «تولی ـ تبري» ) 4  االله(ص)» ـ «تبري ـ تولی»«محمد رسول)3

  یک از آثار محبت به خدا است؟ ناظر به کدام ،حدیث شریف «ما احبّ االله من عصاه»  -159
  دوستی با دوستان خدا ) 2    مبارزه با دشمنان خدا  ) 1
    بیزاري از دشمنان خدا )4    پیروي از خداوند )3

  اش چیست؟ خواهد ده روز بماند برسد، وظیفه اگر مسافري که صبح حرکت کرده، بعدازظهر به وطن یا به جایی که می   - 160
  افطار کند. تواند ) اگر نیت سفر داشته باشد، قبل از حد ترخص می1
  تواند روزه بگیرد و یا از صبح افطار کند. ) اگر نیت روزه نکرده باشد می2
  تواند بعد از آن افطار کند. اش را نگه دارد و می) باید تا حد ترخص روزه3
  کند، نباید انجام دهد و روزه را بگیرد.) تا پایان سفر، کاري که روزه را باطل می4

  مل «آراستگی» است؟ کدام عبارت، تعریف کا  -161
  نظم در همه کارها زندگی و مرتب بودن ظاهر شخص)1
  برخورداري روح انسان از صفات زیبایی همچون ادب  )2
  مرتب بودن وضع ظاهر و توجه به نظافت و زیبایی آن  )3
    بهتر کردن وضع ظاهري و باطنی و زیبا نمودن آن دو)4

آیۀ شریفه است و عمل به آن عبارت  کدام  گرفته از پیام  بندوبار، نشأت مصونیت از تعرض به زنان از جانب افراد بی   -162
  هاي افزایش محبت به خدا است؟یک از راه قرآنی، مصداق کدام 

  ـ پیروي از خداوند﴾جلابیبهنّمنعلیهنّ یدنین﴿ ) 1
  ـ پیروي از خداوند ﴾ یوذین فلایعرفنان ادنىذلک﴿ ) 2
  ـ بیزاري از دشمنان خدا  ﴾ جلابیبهنّمنعلیهنّ یدنین﴿ ) 3
  ـ بیزاري از دشمنان خدا ﴾ یوذین فلایعرفنان ادنىذلک﴿ ) 4

  نفس کدام است؟ ها به عزت علت رسیدن انسان  -163
  بندگی خالصانه براي خدا  ) 2  نفس  کنترل بر هوايِ توانایی ) 1
  اعتقاد خالصانه به یگانگی خدا  ) 4  تمایلات دانی کردن  سرکوب )3

  کدام مطلب پیرامون تمایلات دانی و عالی صحیح است؟   -164
  دهند.طور طبیعی به تمایلات دانی میل دارند و علاقه نشان میها بهانسان ) 1
  عد معنوي ناچیزند.تمایلات دانی و حیوانی در ذات خود بد هستند و نسبت به بُ )2
  رسند.ها با تمایلات عالی به سعادت و با تمایلات دانی به رشد و کمال میانسان )3
  بخش است.توان زندگی کرد و زندگی با تمایلات عالی بسیار لذت بدون تمایلات دانی می)4

بودن شمارة صندلی خود را با شمارة  اینجانب .............................. با شمارة داوطلبی ..............................  با آگاهی کامل، یکسان 
نامه و دفترچۀ سؤالات، نوع و کد کنترل درج شده بر روي دفترچۀ  داوطلبی مندرج در بالاي کارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ 

نمایم. ؤالات تأیید می س 
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داشت  ....................عمی و یصمّ» براي موفق شدن در این مسئولیت باید یبا توجه به سخن امام علی(ع) «حبّ شیء   - 165
  است.....................کنندة به آن و کمک 

  شناخت درست از همسر آینده ـ مشورت با پدر و مادر  ) 1
  ق شناخت درست از همسر آینده ـ در نظر گرفتن معیار اخلا)2
  ـ مشورت با پدر و مادرجوانیتسلط کامل بر شور و احساس  )3
  ـ در نظر گرفتن معیار اخلاقجوانیتسلط کامل بر شور و احساس  ) 4

کدام نوع از محدودیت را در باب علم  ﴾  اخیه  ةسوا  یواري  کیفلیریه  الارض  فی  یبحث  غراباً  اللّه  فبعث﴿ آیۀ شریفۀ    - 166
  کند؟نفی می

  جغرافیایی ) 4  مقداري  ) 3  انسانی ) 2  زمانی  ) 1
  شود؟ شامل چه کسانی می ﴾ طیّبۀةحیافلنحیینهّ﴿ عبارت قرآنی   - 167

  ) هرکس که کار نیک انجام دهد و به پاداش قیامت معتقد باشد.1
  اند و به دعوت خدا و رسولش پایبند باشند. ) کسانی که ایمان آورده2
  که براي زندگی اخروي خود از دنیا چیزي فرستاده باشند. ) کسانی3
  که مؤمن باشد.اي کند، چه مرد یا زن درحالی) هرکس کار شایسته4

  از اموري که عقل و دین و وجدان به آن سفارش کرده چیست و کدام آیۀ شریفه مؤید آن است؟   -168
  ﴾مبین  ضلالفیأوهدىًلعلىإیّاکماو إنّا﴿ رعایت انصاف ـ ) 1
  ﴾ مبین ضلال فیأو  هدىًلعلىإیّاکماوإنّا﴿داشتن بصیرت ـ )2
  ﴾ الخاسرین إنّقلدونه منشئتممافاعبدوا﴿ رعایت انصاف ـ )3
  ﴾الخاسرینإنّ قل دونهمن  شئتممافاعبدوا﴿ داشتن بصیرت ـ ) 4

  صفت پیامبر اکرم(ص) اشاره دارد؟ به کدام ﴾ المؤمنینمن اتّبعک  لمنجناحکاخفضو﴿ آیۀ شریفۀ   -169
  خوشرویی  ) 4  تواضع  ) 3  رأفت ) 2  صبوري  ) 1

  شود؟کدام پیام دریافت می ﴾ عمرافیکملبثتفقد﴿ از آیۀ شریفۀ   - 170
  ) یک معلم باید اول خودش رشد کند، تا بتواند دیگران را رشد دهد. 1
  موفقیت است.) رعایت انصاف در تدریس و برخورد با متعلم، رمز  2
  ) کسانی که با تدریس بناي اثرگذاري دارند باید نظیف باشند. 3
  ) در تدریس و تبلیغ، داشتن سابقۀ نیک نقش مهمی دارد. 4

  به کدام صفت از صفات معلم اشاره دارد؟ ﴾  به...  یجز  سوءا  یعمل  من  الکتاب  اهل  امانیّ  لا  و  مانیکّماب  لیس﴿ آیۀ شریفۀ    -171
  گرا تربیت کند.نسل نو را واقع)2  کتاب قرآن آشنا کند.نسل نو را با ) 1
  به هدفش ایمان داشته باشد.)4    اهل هدایت و عمل باشد. )3

  این ،  داندمی   »وصل به تاریخ کهن«با توجه به اینکه قرآن کریم از سویی خودش را «حدیث» و از سوي دیگر، خود را    -172
  ؟ دارداشاره ، به کدام موردمطلب

  پذیر و نوپذیر بودنسنت) 2  گرایی در فرهنگ جامعه سنت)1
  شکنی در مسائل اجتماعی سنت)4    شکن گرا و نه سنتنه سنت)3

  شود؟کدام پیام دریافت می   ﴾ إذا...  قومهم   لینذروا   و   الدیّن   فی   لیتفقهّوا   ئفۀ طا   منهم   قۀ فر   کلّ   من   نفر   لا   فلو ﴿ از آیۀ شریفۀ    -173
  هاي خود به دیگران نیز لازم است. بر آموختن علم، براي بیان آموختههجرت علاوه) 1
  کنند، از آنجا هجرت کنید. کنی، نافرمانی خدا میزندگی میاگر در سرزمینی که در آن )2
  باشد. هجرت از محیط شرك، کفر و گناه و براي حفظ دین و ایمان می،هجرت پیامبران )3
    گیرد.هاي سازنده سرچشمه میبیشتر بلاهاي انسان از غرق شدن در رفاه و ترك هجرت)4

  شود؟کدام پیام دریافت می﴾ ثمّ...اللهّکلامیسمع  حتىّجرهاف  استجاركالمشرکینمن حدانّاو﴿ از آیۀ شریفۀ   -174
  شوند.  آگاهباید امنیت افراد ناآگاه را تضمین کرد تا ) 1
  اگر مشرکان هدایت شدند، آنها را به مکان امنشان برسان.)2
  اگر مشرکان از تو امان و پناه خواستند، پس به آنها پناه بده.)3
  اند، باید فرصت تحقیق و مطالعه داد.به افرادي که درصدد تحقیق) 4

دهد و به هرکس حکمت  فرماید: حکمت و بینش را به هرکس بخواهد و شایسته ببیند میخداوند در قرآن کریم می  - 175
  شود؟انسان می چه برکتی نصیب ، داده شود

    معرفت به حق) 4  خیر کثیر  ) 3  شناخت اسرار  ) 2  آگاهی از حقایق  ) 1
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.  کرد  پیشنهاد   را آزمایش از   فیزیکی، استفاده هاي قانون تأیید منظور دانشمند ایتالیایی به   گالیله   هفدهم، قرن دربار نخستین 
  هاي فعالیت   از   استفاده  اما .  شد  متمایز علوم تجربی   هاي از ویژگی  یکی  آزمایشگاهی  هاي فعالیت  انجام   بعد،  به  زمان   این  از 

  از   نقلبه )  1954( رزن . شدآغاز   نوزدهم  قرن  از   مدارس تجربی درعلوم آموزش   از   ناپذیر جدایی  بخشیعنوان به آزمایشگاهی 
  در   انقلابی  تا   است   شده   طراحی  آزمایشگاه.  است  بوده   آمیزموفقیت  مدرسه   به   آزمایشگاه  ورود «   : نویسدمی)  1892(  گریفین
  » رفت.   خواهندبیرون کردن عمل و مشاهده توانایی  با   ماهايآزمایشگاه   از  آموزاندانش .  ایجاد کند وپرورش آموزش 

از         نهضت191  سال  پس  به  ،  هاي  فعالیت  انجام  اهمیت  »عمل  در  یادگیري«شعار    با  دیویی  جان  رهبري   آموزشی 
  این   از  پیروي   به  هم  آزمایشگاهی  دستورکارهاي  و  درسی  هايکتاب  حتی.  کرد  ترپررنگ  را  علوم  در آموزش  آزمایشگاهی

  تجربی  علوم  آموزشی  راهبردهاي  اي،مرحله  رشد  باب  در  پیاژه  نظریه  شدن  و مطرح  196  سال  از  پس  .شدند  متحول  نهضت
  . شدآموزانفعال دانش   مستلزم حضورمعاصر درسی برنامهمدل،اینکارگیري بهنتیجهدر . قرار گرفتنظریه این تأثیرتحت
  حس   آنها  درون  در  کنند،می  مشارکت  واقعی  هاي پدیده  تحلیلوتجزیه  و  هاداده واقعی  گردآوري  درآموزاندانش  که  زمانی

آموزان در درك بهتر مفاهیمآزمایشگاه به دانشعلاوه، کار عملی در  ه گیرد. بمی  شکل  علمی   فرایند  و   علم  به   علاقه و احترام 
  یابد. میتوسعهآزمایشگاهی هايفعالیتحینآموزان هاي دانشمهارتکند. همچنین،کمک میتجربیعلوم
  است؟ نشده یک از موارد زیر در پاراگراف اول متن ذکر کدام  - 176

  فیزیکییید قوانینأروش پیشنهادي گالیله براي ت ) 1
  هاي بارز علوم تجربی پیش از قرن هفدهم یکی از مشخصه) 2
  تجربیعلومهاي آزمایشگاهی در آموزشزمان آغاز ادغام فعالیت) 3
  آموزان در قرن نوزدهمهاي آزمایشگاهی بر دانشثیر فعالیتأیک ت ) 4

  ؟نیستصحیح زیرهاي گزارهاز یککداممتن،طبق  - 177
  آموزان در برنامه درسی سرانجام در اوایل قرن بیستم الزامی شد.دانشفعالحضوردیویی،هاي در نتیجه فعالیت) 1
  تر شد. پررنگ  ،نوزدهمبیستم، نسبت به قرن قرن درکلی، نقش آزمایش در آموزش علوم تجربیطوربه) 2
  کند. آموزان در یادگیري مفاهیم علمی کمک میکار عملی در آزمایشگاه به دانش) 3
  قرن بیستم تأثیرگذار بود.درتجربیعلوم  آموزشینظریات پیاژه بر راهبردهاي) 4

  هاي زیر را دارد؟ متن حاضر، اطلاعات کافی براي پاسخ دادن به کدام پرسش   -178
  شد، چیست؟ها انجام میهایی که در آزمایشگاهنام یکی از آزمایشالف) 

  آشنا بود؟علوم تجربیآیا پیاژه با آثار گریفین در حوزه ب) 
  آموزان چیست؟در دانش علمیک راه ایجاد علاقه بهج) 

  

  ) فقط «ج» 4  ) فقط «ب»3  ) «الف» و «ج»2  ) «الف» و «ب»1
  
  
  
  

  
رودخانه  و  رود  کنار  در  انسان  دلایل اسکاناز  یکی.  اندداشته  شایانی  اهمیت  زندگی   در  همواره  بهداشت  و  پاکیزگی  - 179

  هاي حفاري. داردنگاهتمیزراخودزندگیمحیطوابزار، ظروفوبشویدراخودبدنآب،بهدسترسیباکهبوداین
صابون   شبیه  موادي  از   آب  همراهبه  هاانسان  میلاد،  از  پیش  سال  هزار  چند  دهد کهمی  نشان  بابِل  شهر  از  باستانی
  خاکستربهچرب را هايظرفاگر کهبرده بودندپیتجربهبه آنها. کردندمیاستفادهپاکیزگیوبراي نظافتامروزي
  .....................کنندآغشته

  کند؟ترین شکل، کامل می کدام مورد، جاي خالی متن را، به منطقی
  راحتی کثیف و آلوده نخواهند شددیگر به)1
  رود شان از بین می) و در آفتاب قرار دهند، آلودگی2
  شوندمی  تمیز  ترآساندهند،وشو شست گرمآبباسپس  ) و3
  شودها احساس نمیوشوي روزانه آن) دیگر ضرورتی براي شست4

  178تا176هايدقت بخوانید و پاسخ سؤال را بهاست. این متنشدهمتن دادهیک راهنمایی: در این بخش از آزمون، 
انتخاب کنید و در پاسخنامه علامت بزنید. از متن استنتاج یا استنباط کرد،توان با توجه به آنچه می ا ر

سؤال  به  پاسخگویی  براي  مطرح  ،  182تا    179هاي  راهنمایی:  سؤال  هر  در  که  را  موقعیتی  است  مورد  لازم  شده، 
تري براي آن سؤال است، انتخاب کنید.  کنید پاسخ مناسباي را که فکر می وتحلیل قرار دهید و سپس گزینه تجزیه

شده در هر سؤال و نتایجی که بیان شده و بیان نشده ولی قابل  هر سؤال را با دقت بخوانید و با توجه به مطالب مطرح
رسد، انتخاب و در پاسخنامه علامت بزنید. ظر مینتر به استنتاج است، پاسخی را که صحیح 
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  برخوردار   معنوي   و   اجتماعی   خانوادگی،   عاطفی،   روانی،   سلامت جسمی،   از   فرد   آن   در   که   است   زندگی   از   کیفیتی   سلامت   -180
  تعریف   به   باتوجه  . دارد  وسیعی   ة گستر  و   است   دگرگونی   حال   در   دائماً  فرایندي   و   امري پویا   سلامت   واقع،   در.  است 

سلامت.    سطح بالابردن  و   حفظ   تأمین،  از   عبارت است   رعایت بهداشت است. بهداشت مستلزم   سلامت   تأمین   سلامت، 
کرد  حفظراآن سلامت، بازگرداندن و آن  رفع  از  پسو  پرداخت بیماريدرمان بهبایدگاهیسلامت،تأمینبراي البته

  . گیرد میقرار   توجهمورد درمان   و  پیشگیريموضوع گوییم، هر دو میسخن بهداشت از   وقتی بنابراین، . دادارتقا   و
  درستی از متن حاضر استنباط کرد؟ توان بهکدام مورد زیر را می

      دو مفهوم سلامت و بهداشت مترادف نیستند.)1
  نیاز تحقق بهداشت است. تحقق سلامت پیش) 2
  تر است. مفهوم بهداشت از مفهوم سلامت مهم ) 3
  بهداشت در جوامع مختلف متفاوت است.تعریف سلامت و ) 4

  به باطله،و استکانسنگ ارزشمندبخش کانه. استشدهتشکیلباطلهو کانهبخشدواز کانسنگ، یامعدنسنگ  - 181
  مس  فلز  کانه کانسنگ  ترینکالکوپیریت مهم  مثال  براي  .شودمی  گفته  ندارند،  توجهی  قابل  اقتصادي  که ارزش  موادي

  تشکیلرا   مسکانسنگ... فلدسپار و مانند کوارتز، مختلفیباطلههاي با کانیهمراهکانی این  مس،معادندر . است
  که  شودمی  آغاز  برداريبهره  در صورتی  تنها  و  است  پرهزینه   فراینديکانسنگ،  یا  معدنی  ماده  استخراج  .دهندمی

  معدن   یک  کاري،یا معدن  برداريبهره  شروع   با.  باشد  داشته  وجود  معدنی   مادة  در   غلظت کافی   و  حجم  با  عنصر  یک
  .گیردمیشکل

گیري متن درباره شرط لازم براي شروع فرایند استخراج کانسنگ  که صحیح فرض شود، نتیجه کدام مورد، درصورتی
  کند؟ را به بهترین شکل تضعیف می

علیرغم    )1 که  بالاست  به حدي  کانه  یک  اقتصادي  ارزش  مقاگاهی  آن  دوجود  استخراج  کانسنگ،  در  آن  ناچیز  یر 
  پذیر است. توجیه

زمانی که استخراج یک کانه براي بخش دولتی صرفه اقتصادي ندارد، ممکن است این کار را به بخش خصوصی  )  2
  واگذار کند.

تواند یکی از  ی اري از یک معدن را موجب شوند که انگیزه اقتصادي نیز مدبردلایل مختلفی ممکن است شروع بهره)3
  ها باشد.نآ

گذاري گسترده در حوزه معدن براي استخراج یک کانه ارزشمند، این فرایند با شکست  در مواردي، علیرغم سرمایه)  4
  شود. مواجه می 

  بخشی  یا  تمام   آن،  در   که   استروشی  برداري بافت  .دارد  وجود  هاسرطان  درمان  و  تشخیص   براي   متعددي  هايروش  - 182
  شامل  سرطان  درمان  رایج  هايروش  .کندمی  کمک  شناسایی  این  به  خون  آزمایش.  شودمی  برداشته  سرطانی  بافت  از

و  درمانی،شیمی   در   هایاخته  تقسیم  سرکوب  باعث  داروها  از  استفاده  با  درمانیشیمی.  است  پرتودرمانی  جراحی 
  نیز   گوارش  دستگاه   پوشش  و   مو   پیاز  مغزاستخوان،  هايیاخته  به   تواندمی  روش درمانی  این .  شودمی  بدنسراسر  

  . شودمی  خستگیو  تهوع  مو،  ریزش  باعث  که  است  درمانیشیمی  جانبی  عوارض  از  هایاخته  این  مرگ  .برساند  آسیب
بتوانند   تا  شوندمی  پیوند مغزاستخوان  به  مجبور  گیرند،می  قرار  قوي  درمانیشیمی  تأثیرتحت   که  افراد   بعضی  حتی

  . بسازندرانیازموردخونیهايیاخته
  دهد؟ ترین شکل، نشان میرا، به منطقیکه زیر آنها خط کشیده شدهیکدام مورد، کارکرد دو بخش

هاي سرطانی در بدن  یید نویسنده است، و دومی یکی از نتایج گسترش سلولأاولی یک باور علمی است که مورد ت   )1
  بیماران است. 

بینانه است که مقبولیت عمومی دارد، و دومی یکی از عوارض حتمی ابتلا به سرطان در انسان  اولی یک ادعاي خوش  )2
  کند.را بیان می

فعلی    متداولهاي پذیرش همگان است، و دومی یکی از عوارض احتمالی روش  اولی یک یافته پزشکی است که مورد  )3
  براي تشخیص سرطان است. 

گزاره کلی است که نویسنده به آن باور دارد، و دومی مشکلی که افراد مبتلا به سرطان ممکن است دچارش  اولی یک  )  4
  کند.شوند را ذکر می
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ها شوند. براي انتقال نمونهمشخص می که روي آنها درج شده،   5تا 1هاي نفر با شماره 5در یک آزمایشگاه، نمونۀ آزمایش 
استفاده می  زیر  به شکل  نمونهاز یک محفظه  با شماره  شود.  در یک جایگاه  قرار    5تا    1ها  این محفظه  . اندگرفته داخل 

  ها در محفظه، اطلاعات زیر موجود است:درخصوص نحوه قرارگیري نمونه 
 نیستندشده روي دو نمونه مجاور، اعداد متوالی شمارة درج.
 نیستدر محفظه، برابر آنشمارة جایگاه  اي باه نمونهیچشده رويشمارة درج .  
  
  

  

  ؟داخل محفظه قرار داشته باشد، در جایگاه آخر محفظه کدام نمونه قرار دارد 2شمارهدر جایگاه4اگر نمونه شماره   -183
1(1    2(2    3(3    4 (5    

  در جایگاه وسط داخل محفظه قرار داشته باشد، شماره نمونه جایگاه نخست محفظه کدام است؟ 5اگر نمونه شماره   - 184
1(1    2(3    3(4    4 (2    

هاي آنها عدد زوج باشند، ترتیب شماره سه نمونه دیگر  هایی قرار گیرند که شماره مجاور هم، نمونه اگر در دو جایگاه    -185
  طور قطع از چپ به راست کدام است؟ هاي داخل محفظه، بهدر جایگاه 

  توان تعیین کرد. ) نمی4  513) 3  315) 2  153) 1
  

  
  

  کدام عدد باید قرار گیرد؟   ، ال ؤ جاي علامت س بین اعداد در هر کدام از اشکال زیر، ارتباط یکسان و مشترکی برقرار است. به   -186

1  (5   
2  (4   
3  (21  
4  (15  

  

1و  6،  84  هايبه مساحتشکل  مستطیلسه قطعه زمین    -187 8  یکسان هاي مستطیلی  مترمربع باید به شکل زمین
  قطعه کدام است؟ بندي شوند. عرض هر  قطعه و مساحت حداکثري  متر 6با طول 

1(  1  2(  /15  3(  2  4  (/2 5  
کیلوگرم    68تر است. اگر مجموع وزن مهسا و افسانه  تر است از افسانه لاغر نیلوفر به همان اندازه که از مهسا چاق   - 188

  باشد، وزن نیلوفر چند کیلوگرم است؟ 
1 (32  2 (34  3 (42  4 (44  

تنهایی کرده، صرف کند. حسن بهروز بیشتر از زمانی که حسن با او  کار می2تنهایی براي تکمیل کاري باید  رضا به  - 189
آنها همزمان کار کنند، انجام  کرده، صرف کند. اگر  روز بیشتر از زمانی که با رضا کار می   18براي تکمیل همان کار باید  
  کشد؟ این کار چند روز طول می 

1 (4    2 (6    3 (7    4 (9    
  
  

  

را به دقت بخوانید و جواب هر سؤال را در پاسخنامه علامت بزنید. 189تا 186هاي سؤال راهنمایی: 

  را در پاسخنامه علامت بزنید. 185تا 183هاي راهنمایی: اطلاعات زیر را بخوانید و با توجه به آن، پاسخ سؤال

1 2 3 4 5

2

3

9 4

2

17 5

1

6 7؟

2
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  برابر سن احمد خواهد شد. 2سال بعد سن علی 15برابر سن احمد است. 3سن علی   -190
  
  
  
  
  
  
  

  شده است؟رو نسبت به نقطه داده شکل روبهتۀیافتقارن، موردکدام   -191
  
  
  

  
  

1 (  

  

2 (  

  

3 (  

  

4 (  

  
  

  کدام مورد به جاي علامت سوال قرار گیرد تا این قاعده حفظ شود؟   . کنند الگوها با قاعده خاصی تغییر می   ، از چپ به راست   - 192
  
  
  
  
  

1 (

  

2 (

  

3 (

  

4 (

  
  

  

دقت را به195تا 191هاي شود. هریک از سؤالهایی از نوع تجسمی را شامل میراهنمایی: این بخش از آزمون، سؤال
بررسی نموده و جواب صحیح را در پاسخنامه علامت بزنید. 

. مقادیر دو ستون را با هم  است، یکی در ستون «الف» و دیگري در ستون «ب»  دو مقدار  شامل  190  راهنمایی: سؤال
  کنید: مقایسه نموده و با توجه به دستورالعمل زیر، پاسخ صحیح را تعیین 

 را علامت بزنید. 1اگر مقدار ستون «الف» بزرگتر است، در پاسخنامه گزینه
 را علامت بزنید.2اگر مقدار ستون «ب» بزرگتر است، در پاسخنامه گزینه
 را علامت بزنید.3اگر مقادیر دو ستون «الف» و «ب» با هم برابر هستند، در پاسخنامه گزینه
را علامت بزنید.  4اي بین مقادیر دو ستون «الف» و «ب» تعیین نمود، در پاسخنامه گزینه اگر نتوان رابطه  

ب الف
  سال قبل 5  ،نسبت سن علی به احمد  سال بعد 5  ،نسبت سن علی به احمد

?
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  جاي علامت سوال قرار گیرد؟ کدام الگو باید به   -193
  
  
  
  

1 (  

  

2(  

  

3 (  

  

4 (  

  
  کدام مورد باید قرار گیرد؟   ، جاي علامت سوال همان ارتباطی برقرار است که در تساوي اول برقرار است. به   ، در تساوي دوم   -194

  
  
  
  
  
  
  
  
  

1 (  
  

2 (  
  

3 (
  

4 (
  

ال قرار گیرد تا این قاعده  ؤ جاي علامت س کدام مورد به  .کننداز چپ به راست، الگوها با قاعده مشترکی تغییر می  -195
  حفظ شود؟

  
  
  
  

  

  

1  (

  

2 (  

  

3 (  

  

4 (  

  
  

?

?
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  جمهوري اسلامی ایران
                          ّ    وزارت علوم، تحقیقات و فن اوري
 سازمان سنجش آموزش کشور

 آزمون اختصاصی(سراسري)ورودي دانشگاه ها و مؤسسات آموزش عالی 

  1404سال اردیبهشت  –نوبت اول 

4فترچه شماره د  
12/02/1404صبح جمعه    

  مدت زمان  شماره سؤال  تعداد سؤال  ماده امتحانی  ردیف
  تا  از  ملاحظات گوییپاسخ

  سؤال30 دقیقه 20  185  156  30  بهیاري  1
 دقیقه20

  

 

 شود.اگر دانشگاه اصلاح شود مملکت اصلاح می
 امام خمینی (ره)     

 

99
8

A 

 کد کنترل

 

  بهیاري -تجربیعلوم گروه آزمایشی 

و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود ین سازمان مجاز می باشدحق چاپ ،تکثیر وانتشار سئوالات به هر روش(الکترونیکی و.....) پس از برگزاري آزمون، براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز ا  

  این آزمون نمره منفی دارد  استفاده از ماشین حساب ممنوع می باشد

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


    2هصفح                     بهیاري 
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

منزلۀ عدم حضور شما در جلسۀ آزمون است. داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زیر، به*

  
  

  
  
  

  انتخابگیري و براي اجرا  حل را تصمیمترین راه از نظر بهداشت روانی، فردي براي حل مشکلات خود بهترین و عملی  - 156
  مسئله است؟ مرحله چندم حلاین فرد در کند. می

  پنجم ) 4  چهارم  ) 3  سوم) 2  دوم ) 1
  روانی، کدام رفتارهاي مناسب غیرکلامی با بیمار صحیح است؟ در مراقبت از بیمار   - 157

  ) نگاه شما به بیمار طوري باشد که احساس کند رفتار و حرکات او را تحت کنترل دارید. 1
  طرف بیمار نگیرید.) روي خود را مستقیماً به2
  هاي خود را روي سینه قرار دهید.) دست3
  بپرهیزید. ) از خیره شدن به بیمار 4

  کدام مورد از عوارض گلومرولونفریت حاد است؟   -158
  نارسایی احتقانی قلب )2  وجود پروتئین در ادرار )1
  ادرار کدر و خونی) 4  خیز صورت )3

  شود؟کار گرفته میبه استریل گرم در روش دیالیز صفاقی چند لیتر مایع  -159
  نیم و  دو) 4  نیمو یک) 3  دو ) 2  یک  ) 1

  از علایم کدام بیماري است؟ ،»پوست نازك و شکننده«  - 160
  آدیسون  ) 4  سندرم نفروتیک  ) 3  موسیتوموئوکر ف) 2  سندرم کوشینگ) 1

  ؟گیرداز کدام قسمت قلب منشأ می فلوتر دهلیزي،   -161
  گرة سینوسی  ) 4  دهلیزي  ۀعضل) 3  عضلۀ بطنی چپ ) 2  عضلۀ بطنی راست ) 1

  حلقوي روده کدام مورد است؟ ترین انگل بزرگ  -162
  س نانا پیهیمنول) 4  یناتاژتنیاسا) 3  سکاریس  آ ) 2  کرمک  ) 1

  ؟شودت اصلی دم محسوب می از عضلا  ،موردکدام   -163
  دیافراگم ) 4  اي ذوزنقه) 3  اي بزرگ سینه) 2  اي کوچک سینه) 1

  ؟ نیستویروس ،عامل کدام بیماري  -164
  مرغانآبله) 4  سرخک ) 3  مخملک ) 2  سرخجه ) 1

  ؟ نخستین گام براي ترقی معنوي کدام است  - 165
  تواضع ) 4  اجتناب از گناه) 3  تقوا ) 2  ایثار  ) 1

  از علایم کمبود کدام ویتامین است؟  ،»ترس از نور، خارش و سوزش چشم«  - 166
1  (B12  2  (B6  3  (B2  4  (B1

  

بودن شمارة صندلی خود را با شمارة  اینجانب .............................. با شمارة داوطلبی ..............................  با آگاهی کامل، یکسان 
نامه و دفترچۀ سؤالات، نوع و کد کنترل درج شده بر روي دفترچۀ  داوطلبی مندرج در بالاي کارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ 

نمایم. ؤالات تأیید می س 

  امضا:
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  ؟شود، در نظر گرفته میAنوع یکدام نوع جداسازي براي هپاتیت ویروس  - 167
  مطلق  ) 4    یتماس) 3  تنفسی ) 2  اي  روده) 1

  ؟بکشدبایست طول زمان میحداکثر چند دقیقهآن به بیمار، دادناز زمان آماده کردن دارو تا    -168
1(  25  2(  2   3 (35  4  (3   

  یت چه بیماري است؟ دآندوکار  -169
  التهاب میکروبی لایه درونی قلب ) 2  التهاب لایه پوششی خارجی قلب  ) 1
    التهاب عضله قلب  )4    گرفتگی عروق کرونر )3

  شود؟ طحال بیمار بزرگ می،در کدام بیماري  - 170
  مرغانآبله) 4  مالاریا ) 3  سرخک ) 2    کزاز) 1

  کدام مورد، لایه پوششی درون قلب است؟   -171
  اپیکارد) 4  عضله قلب  ) 3  میوکارد) 2  آندوکارد ) 1

  ؟ گویندچه می هاي اطراف آن را لتهاب بافت مغز و پرده ا  -172
  تومور  ) 4    صرع) 3  آنسفالیت) 2  آبسه مغزي  ) 1

  ي روده چگونه است؟ دترتیب بر روي حرکات دوبه »،پاراسمپاتیک«و »سمپاتیک«اثر   -173
  افزایش ـ افزایش ) 4  کاهش ـ کاهش  ) 3  افزایش ـ کاهش  ) 2  کاهش ـ افزایش ) 1

  کدام مورد بیماري چشم شایع است؟عمق بودن اتاق قدامی در کم  -174
  گلوکوم مادرزادي ) 2  کاتاراکت  ) 1
  گلوکوم با زاویه بسته ) 4  گلوکوم با زاویه باز  ) 3

  ؟یابدمیشنوایی و بینایی جنین تکامل،در ماه چندم حاملگی حس چشایی  - 175
  هشتم ) 4  هفتم  ) 3  ششم ) 2  پنجم ) 1

  باشد؟ از علایم کدام بیماري می، دردترشح چرکی بدبو فراوان بدون تب و   - 176
  اوتیت حاد گوش میانی) 2    اوتیت میانی مزمن  ) 1
  التهاب مجراي گوش خارجی  ) 4    اوتیت میانی سروز حاد  ) 3

باشد به پزشک اي که به علت گرفتگی صدا و اشکال در بلع که از علایم سرطان شایع حنجره میساله   65آقاي    - 177
  باشد؟تشخیص ایشان کدام نوع سرطان می.نمایدمتخصص مراجعه می 

  فیبروآنژیوما ) 4  فیبروما ) 3  کارسینوما) 2  پاپیلوما ) 1
  ؟ از علایم کدام مورد زیر است، ده ادرارکاهش برون  -178

  شوك قلبی ) 4  فارنژیت ) 3  هموفیلی) 2  استرابیسم ) 1
  آب ناسالم در انتقال غیرمستقیم کدام بیماري نقش دارد؟   -179

  فلج اطفال ) 4  مالاریا  ) 3  سکاریس آ ) 2  هپاتیت ) 1
  چند نوع غضروف در بدن وجود دارد؟   -180

پنج ) 4  چهار ) 3  سه ) 2  دو ) 1
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  باشد؟درمان دارویی کدام بیماري زیر می ،ترکیبات طلا  - 181

  وماتوئیدر آرتریت ) 4  ی ساستئومالا ) 3  پوکی استخوان) 2  استئومیلیت) 1
  گردد؟ باعث ایجاد کدام مشکل پوستی می،سگک کمربند و یا بند ساعتنیکل موجود در   - 182

  کاندیدیازیس ) 4  پسوریازیس  ) 3  مفیگوسپ) 2  اگزما )1
  باشد؟از علایم کدام بیماري زیر می ، عدم تحمل غذاهاي چرب و تند  -183

  گاستریت مزمن ) 4    هزخم دوازده ) 3  گاستریت حاد  ) 2  کولیت روده )1
  باشد؟کدام بیماري زیر می ایجادکنندة ترین عوامل نارسایی احتقانی قلب از مهم   - 184

  صفرا کیسهسنگ) B    4و   Aهپاتیت ) 3  سیستیتکله) 2  سیروز کبدي  ) 1
  ؟باشداز عوارض کدام بیماري زیر می ،جذبسوء  -185

  نتریت واگاستر ) 4  کولیت )3  آپاندیسیت)2  پریتونیت )1
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  ١٤٠٤آزمون سراسري سال 

  )١٤٠٤ماه  ارديبهشت(

  تجربيگروه آزمايشي علوم 
  (داخل كشور)
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  شناسيشناسي  زيستزيست

  )٣(فصل  ٣شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ١

 hXبارز و دگرۀ  HXباشد. دگرۀ  و نهفته مي Xترين نوع بيماري هموفيلي دارد. اين بيماري نوعي بيماري وابسته به  صورت سؤال اشاره به شايع  
  نهفته است.

hXپدر بيمار (   Y) و مادر سالم ناخالص (H hX Xتوانند پسري سالم ( ) ميHX Y) و دختري بيمار (h hX X.داشته باشند (  
  ها: بررسي ساير گزينه  

hX: پدر بيمار (١گزينۀ    Y) و مادر بيمار (h hX Xتوانند پسر سالم ( ) نميHX Y.داشته باشند (  

HX: پدر سالم (٢گزينۀ    Y) و مادر بيمار (h hX Xتوانند دختر بيمار ( ) نميh hX X.داشته باشند (  

HX: پدر سالم (٤گزينۀ    Y) و مادر سالم (H HX X يا H hX Xتوانند دختر بيمار ( ) نميh hX X.داشته باشند (  
  )٤و  ٢هاي  بايست بيمار باشد. (حذف گزينه نهفته، جهت تولد دختر بيمار، پدر مي Xته به هاي وابس تر: در بيماري حل سريع راه  
  )١تواند پسر سالم داشته باشد. (حذف گزينۀ  نهفته، مادر بيمار نمي Xهاي وابسته به  در بيماري  

   )١(فصل  ٣شناسي  * زيست سادهمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٢
  هاي گريفيت نادرست باشد. اي است كه در رابطه با نتايج و آزمايش هاي گريفيت دارد و جواب درست گزينه اليتصورت سؤال اشاره به فع  
تواند به ياختۀ ديگري منتقل شود، ولي ماهيـت ايـن مـاده و چگـونگي انتقـال آن  هاي گريفيت مشخص شد كه مادۀ وراثتي مي از نتايج آزمايش  

  مشخص نشد.
  ها: بررسي ساير گزينه  
  تواند به ياختۀ زنده منتقل شود و باعث تغيير در آن شود. هاي گريفيت مشخص شد كه مادۀ وراثتي مي : از نتايج آزمايش٢گزينۀ   
هاي گريفيت ويژگـي  نيز به مطلب درستي اشاره دارد، ولي در آزمايش ٢هيچ شكي وجود ندارد و گزينۀ  ١نقد كنكور: با اينكه در غلط بودن گزينۀ   

  ياختۀ زنده به ياختۀ ديگر منتقل نشد، بلكه از باكتري كشته شده با گرما به باكتري زندۀ بدون پوشينه منتقل شد.ارثي از 
  گيريم. عنوان جواب سؤال در نظر مي را نادرست و به ١گزينۀ  ،با توجه به اشارۀ مستقيم كتاب به عدم كشف ماهيت مادۀ ژنتيك توسط گريفيت  
انـد. او در  دار شـده نحوي تغييـر كـرده و پوشـينه هاي بدون پوشينه به يش چهارم خود مشاهده كرد، تعدادي از باكتري: گريفيت در آزما٣گزينۀ   

  دار زنده مشاهده كرد. هاي مردۀ مرحلۀ چهارم تعداد زيادي باكتري پوشينه هاي موش بررسي خون و شش
  هاي موش نيز مشاهده شدند. بر خون در ششدار زنده علاوه  هاي پوشينه : در آزمايش چهارم، باكتري٤گزينۀ   

  )١(فصل  ٣شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٣
اي اسـت كـه در رابطـه بـا ايـن  ها دارد. جواب درست گزينه اي و مارپيچ مربوط به ساختار دوم پروتئين صورت سؤال اشاره به ساختارهاي صفحه  

  ساختارها نادرست باشد.
هـايي ماننـد هيـدروژني،  دليل پيونـد ها دارند. تثبيت ساختار سوم نيز به گريز، نقش اصلي را در تشكيل ساختار سوم پروتئين هاي آب كنش برهم  

  با توجه به صورت سؤال كه اشاره به ساختار دوم دارد، غلط است. ٢اشتراكي و يوني است. گزينۀ 
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. دو آمينواسيد ايجاد مي COو  NHهاي  اب درسي پيوند هيدروژني ايجاد شده در ساختار دوم بين گروه: با توجه به شكل كت١گزينۀ   

  
گيرند. با دقت در شكل مخصوصـاً  مربوط به آمينواسيدهاي مجاور در دو سمت ساختار قرار مي Rهاي  : با توجه به شكل كتاب درسي گروه٣گزينۀ   

  اند. صورت بالا و پايين قرار گرفته به Rهاي  شود كه گروه اي مشاهده مي ار صفحهساخت
شود. بنابراين تعداد پيوندهاي پپتيدي يك عدد از تعداد كـل آمينواسـيدها كمتـر  : بين هر دو آمينواسيد يك پيوند پپتيدي تشكيل مي٤گزينۀ   

  پپتيدي بيشتر است.عبارتي تعداد آمينواسيدها از تعداد پيوندهاي  است يا به
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٢ 

  )٣و  ١هاي  (فصل ١شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٤
  اند. صورت پراكنده قرار گرفته هاي نوع اول به هاي نوع دوم بين ياخته هاي نوع دوم در ديوارۀ حبابك دارد. ياخته صورت سؤال اشاره به ياخته  
بـر  ٢و  ١هـاي نـوع  هاي پروتئيني و گليكوپروتئيني است. بنابراين ياخته اي از رشته . غشاي پايه شبكهپايه وجود دارد يزير ديوارۀ حبابك غشا  

  هاي پروتئيني قرار دارند. اي از رشته روي شبكه

  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  آيند. شمار نمي دار به هاي نوع اول و دوم جزئي از مخاط مژك دار وجود ندارد. بنابراين ياخته : داخل حبابك بافت مخاطي مژك١گزينۀ   
  شوند. مي ديده كمتر خيلي تعداد به و متفاوت كاملاً ظاهري با دوم نوع هاي ياخته هستند. اي لايه تك و سنگفرشي شكل به اول نوع هاي ياخته :٢ گزينۀ  
  كنند. نمي بندي طبقه ديواره هاي ياخته جزء را خوار درشت هاي ياخته است. خوار درشت هاي ياخته وظيفۀ ها آن بقاياي و مرده هاي ياخته پاكسازي :٣ گزينۀ  

  )٨(فصل  ٣شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٥
  ند.رو كار مي يابي و رقابت با نرهاي ديگر به صورت سؤال اشاره به صفات ثانويه در طاووس نر دارد. صفات ثانويه هنگام جفت  
گيري با نـري كـه ايـن نشـانه را دارد،  هايي است كه نشانۀ سلامت و كيفيت رژيم غذايي آن است. جفت درخشان بودن رنگ پرنده يكي از ويژگي  

  كند. هايش را تضمين مي سلامت جانور ماده و زاده
  ها: بررسي ساير گزينه  
  دهد. كاهش را آن بقاي احتمال و كند پذيرتر آسيب شكارچي مقابل در را آن و شوارد را جانور حركت است ممكن نر طاووس زينتي و بلند دم :١ گزينۀ  
  كند. بنابراين اين ويژگي از دوران بچگي در طاووس نر ايجاد نشده است. هاي پرنقش و نگاري پيدا مي آوري دم طاووس نر، پر : در فصل زاد٢گزينۀ   
كند. بنابراين اين ويژگي يك ويژگي مقطعـي بـوده و تـا انتهـاي دوران  قش و نگاري پيدا مي: در فصل زادآوري دم طاووس نر، پرهاي پرن٤ گزينۀ  

  ماند. حيات جانور باقي نمي
  )٢(فصل  ٢شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٦

  هاي ساختاري چشم انسان دارد. صورت سؤال اشاره به ويژگي  
  درست هستند.» دªو » جªموارد   
  ي همۀ موارد:بررس  
  الف) نادرست؛ محل خروج عصب بينايي از شبكيه، نقطۀ كور نام دارد. نقطۀ كور توسط مشيميه پوشيده شده است.  
ب) نادرست؛ در محل لكۀ زرد، شـبكيه نـازك   

  اي پيدا كرده است. شده و شكل فرورفته
  

  
ج) درست؛ چليپاي (كياسماي) بينـايي محلـي   

بينـايي  هاي عصـب است كه بخشي از آسه
  روند. يك چشم به نيمكرۀ مخ مقابل مي

د) درست؛ جريان خون از طريق يك سـرخرگ   
شود. در محل نقطۀ كـور  وارد كرۀ چشم مي

يابد و درون كرۀ چشـم پخـش  انشعاب مي
رونـد،  شود. انشعابات هرچه به عمق مي مي

شـوند. دقـت  تـر مـي تـر و ظريـف باريك
  ند.رس بفرماييد كه انشعابات به عدسي نمي
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٣ 

  )٤(فصل  ٣شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٧
اي، شـارش ژن، آميـزش غيرتصـادفي و  زنندۀ تعادل شامل جهش، رانش دگـره هم زنندۀ تعادل دارد. عوامل بر صورت سؤال اشاره به عوامل برهم  

  انتخاب طبيعي است.
شود. افزايش تنـوع پايـداري گونـه را  مي  تفاوت در افراد جمعيت شده و جمعيت متنوعزنندۀ تعادل جهش است. جهش باعث  يكي از عوامل برهم  

هاي  تواند با توجه به تفاوت توان از لحاظ آميزش غيرتصادفي و انتخاب طبيعي نيز تحليل كرد. آميزش غيرتصادفي مي دنبال دارد. اين گزينه را مي  به
  يابد. ر آميزش داشته باشند، در اين صورت باز هم تنوع زياد شده و پايداري گونه افزايش ميافراد صورت بگيرد يعني افراد متفاوت با يكديگ

  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود تا احتمال بقا و توليدمثل براي همۀ افراد جمعيت يكسان باقي بماند. زنندۀ تعادل باعث نمي يك از عوامل برهم : هيچ١گزينۀ   
  دهند. ها را تغيير مي صورت غيرتصادفي فراواني نسبي دگره زنندۀ تعادل تصادفي و بعضي به : بعضي از عوامل برهم٢گزينۀ   
 ايجـاد متفـاوتي نتـايج محـيط شرايط به توجه با طبيعي انتخاب مثلاً ندارند. يكساني نتايج مختلف هاي جمعيت در تعادل زنندۀ برهم عوامل :٤ گزينۀ  

  شود. حفظ طبيعت توسط و باشد مطلوب تواند مي ديگر محيطي در كند مي آن حذف به اقدام طبيعت و ودهب نامناسب محيط يك در كه اي دگره كند. مي
  )٧و  ٦هاي  (فصل ٢شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٨

ت اوليـه، اسپرماتوسـيت ثانويـه، زايـي اسـپرماتوگوني، اسپرماتوسـي صورت سؤال اشاره به مراحل توليد زامه در انسان دارد. در مراحل اسـپرم  
  اسپرماتيد و اسپرم شركت دارند.

باشـند.  هاي مضـاعف شـده مـي شوند. بنابراين داراي سانتريول هاي اسپرماتوگوني، اسپرماتوسيت اوليه و اسپرماتوسيت ثانويه تقسيم مي ياخته  
كه اسپرماتوسيت ثانويه حاصـل تقسـيم ميـوز يـك  هستند، در حالي هاي همتا تن اسپرماتوگوني و اسپرماتوسيت اوليه ديپلوئيد بوده و داراي فام

  باشد. هاي همتا مي تن بوده، بنابراين هاپلوئيد بوده و فاقد فام
  ها: بررسي ساير گزينه  
رماتوگوني و هـايي هسـتند كـه توانـايي انجـام ميتـوز و ميـوز يـك را دارنـد. اسـپ كنند، ياخته هايي كه دناي خود را دوبرابر مي : ياخته١گزينۀ   

اي از  شوند، بنابراين دوك تقسـيم و سـانتريول كـه مجموعـه ها تقسيم مي كنند. هر دوي اين ياخته اسپرماتوسيت اوليه دناي خود را دو برابر مي
ت گزينـه خطـي يـا توان بررسي نمود. از آنجا كه در صور دهند. اين گزينه را از ديدگاه ديگري نيز مي هاي پروتئيني هستند را تشكيل مي ريزلوله

هـا ميتوكنـدري  زايي را در نظر گرفت، زيرا همۀ ايـن ياختـه كننده در اسپرم هاي شركت توان همۀ ياخته حلقوي بودن دنا مشخص نشده است، مي
زايي نيز در  اسپرم كننده در هاي شركت كنند. حتي اگر همۀ ياخته داشته و قابليت افزايش تعداد ميتوكندري را دارند، پس دناي خود را دو برابر مي

هـاي دوك را تشـكيل  شوند، پس رشته درست است. زيرا اسپرماتوگوني، اسپرماتوسيت اوليه و ثانويه تقسيم مي ١نظر گرفته شوند، باز هم گزينۀ 
  دهند. هاي پروتئيني را تشكيل مي اي از ريزلوله دليل داشتن تاژك مجموعه دهند و اسپرماتيد و اسپرم نيز به مي

شود. اسـپرماتوگوني، اسپرماتوسـيت اوليـه و ثانويـه تقسـيم  اي است كه تقسيم مي دهد، ياخته اي كه حلقۀ انقباضي تشكيل مي : ياخته٢گزينۀ   
  باشند. تن مضاعف مي ها داراي فام شوند. همۀ اين ياخته مي

هاي ناهمتا دارد. اسـپرماتيدها بـا تمـايز بـه  تن بوده و فامكنند. اسپرم هاپلوئيد  اي فشرده پيدا مي ها حالت كاملاً كشيده و هسته : اسپرم٣گزينۀ   
  هاي ناهمتا هستند. تن شوند. اسپرماتيدها نيز هاپلوئيد بوده و داراي فام اسپرم تبديل مي

  
  )٣(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٩

هايي كه بيشترين فراواني را دارند، داراي سه دگره بارز و سه دگرۀ نهفته هسـتند. هفـت  عي ذرت اشاره دارد. ذرتصورت سؤال به نمودار رنگ نو  
گيرند و هركدام يك عدد هسـتند. ذرتـي  هايي كه داراي كمترين فراواني هستند، در دو طرف نمودار قرار مي ذرت داراي اين ويژگي هستند. ذرت

و  Aاني يك و ذرتي كه فقط دگرۀ نهفته دارد، نيز فراواني يك دارد. با توجه به صـورت سـؤال سـتون وسـط نمـودار كه فقط دگرۀ بارز دارد، فراو
  شوند. ناميده مي Bهاي دو انتهاي نمودار  ستون

هـايي اسـت  تشامل ذر Aباشد. ستون ماقبل گروه  هاي سوم و پنجم قرار دارند كه فراواني هركدام شش نوع ذرت مي ستون Aدر مجاورت گروه   
هايي است كه چهار دگرۀ بارز و دو دگرۀ نهفته دارند. در سـتون ماقبـل  شامل ذرت Aكه چهار دگرۀ نهفته و دو دگرۀ بارز دارند. ستون مابعد گروه 

عد گـروه شوند كه در سه جايگاه ژني حالت خالص دارند. در ستون ماب مشاهده مي aabbCCو  AAbbcc ،aaBBccهايي با ژنوتيپ  ذرت Aگروه 
A هايي با ژنوتيپ  ذرتAABBcc ،AAbbCC  وaaBBCC شوند كه در سه جايگاه ژني حالت خالص دارند. بنـابراين در مجـاورت  مشاهده مي

  ها در هر سه جايگاه ژني حالت خالص دارند. دو ستون وجود دارد كه در هريك تعدادي از ذرت Aگروه 
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  ها: زينهبررسي ساير گ  
باشـند. در سـتون دوم  گيرند يا متعلق به ستون دوم هستند و يا متعلق به ستون ششم نمودار مي قرار مي B: افرادي كه در مجاورت گروه ٢گزينۀ   

داراي شـوند كـه  شوند كه داراي پنج دگرۀ نهفته و يك دگرۀ بارز هستند. در ستون ششم نيز سه نوع ذرت مشاهده مي سه نوع ذرت مشاهده مي
» بعضـيªها در يك جايگاه ژني ناخالص و در دو جايگاه ژني خالص هستند. استفاده از لفظ  پنج دگرۀ بارز و يك دگرۀ نهفته هستند. همۀ اين ذرت

  غلط است. ٢در ابتداي گزينۀ 
  نابراين در هر سه جايگاه ژني خالص هستند.قرار دارند يا فقط دگرۀ بارز دارند يا فقط دگرۀ نهفته دارند. ب B: همۀ افرادي كه در گروه ٣گزينۀ   
قرار دارند، سه دگرۀ بارز و سه دگرۀ نهفته دارند. اين افراد ممكن است در هر سه جايگاه ژني ناخالص باشـند و يـا  A: افرادي كه در گروه ٤گزينۀ   

  ، غلط است.٤در ابتداي گزينۀ » همهªممكن است در دو جايگاه خالص و در يك جايگاه ناخالص باشند. بنابراين استفاده از لفظ 
  )٢و  ١هاي  (فصل ٢شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١٠

دار سديم  هاي دريچه هاي نشتي سديم و پتاسيم، كانال صورت سؤال اشاره به غشاي يك ياختۀ عصبي حركتي دارد. در غشاي ياختۀ عصبي كانال  
  باشد. قابل مشاهده ميپتاسيم  - و پتاسيم و پمپ سديم

پتاسـيم  - شـوند. پمـپ سـديم هاي سديم مي جا شدن يون پتاسيم باعث جابه - دار سديم و پمپ سديم هاي دريچه هاي نشتي سديم، كانال كانال  
  آورد. عمل نمي هاي پتاسيم ممانعت به شود، بنابراين از عبور يون جا شدن پتاسيم نيز مي باعث جابه

  ها: بررسي ساير گزينه  
  دارد. ATPدهد. اين پمپ نياز به صرف انرژي زيستي  هاي پتاسيم را از غشاي ياخته عبور مي پتاسيم، يون - : پمپ سديم١گزينۀ   
  شوند. دار بوده و هنگام پتانسيل عمل باز مي دهند، از نوع دريچه هاي سديم اجازۀ عبور مي هاي پروتئيني كه به يون : بعضي از كانال٣گزينۀ   
  صورت پروتئين سراسري بوده و در سراسر عرض غشا قرار دارند. دهند، به هاي پتاسيم اجازۀ عبور مي هايي كه به يون همۀ پروتئين :٤گزينۀ   

  )٢(فصل  ٢شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ١١
چكشي و دريچۀ بيضي در مجاورت استخوان ركابي قـرار  صورت سؤال اشاره به پردۀ صماخ و دريچۀ بيضي دارد. پردۀ صماخ در مجاورت استخوان  

  دارد. مواردي درست هستند كه در رابطه با هر دو دريچه صادق باشند.

  
  درست است.» بªفقط مورد   
  بررسي همۀ موارد:  
  الف) نادرست؛ فقط پردۀ صماخ در مجاورت مجراي شنوايي قرار دارد.  
  شوند. دو پرده در ناحيۀ مياني گوش قرار دارند. بنابراين هر دو توسط استخوان گيجگاهي محافظت مي ب) درست؛ هر  
كنـد. دريچـۀ بيضـي در اثـر لـرزش  آيد و ارتعاش را به گوش مياني منتقل مـي ج) نادرست؛ فقط پردۀ صماخ در اثر امواج صوتي به ارتعاش درمي  

  باشد. اي پر از مايع مي كند كه محفظه اش را به بخش حلزوني گوش دروني منتقل ميآيد و ارتع استخوان ركابي به ارتعاش درمي
دايره  دار بخش مجاري نيم هاي مژك دايره نيز وجود دارند. ياخته دار گوش علاوه بر بخش حلزوني در بخش مجاري نيم هاي مژك د) نادرست؛ ياخته  

  شوند. با حركت و چرخش سر خم مي
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  )٧(فصل  ٣شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ١٢
اي از دناي يك ياخته توسط ناقل  صورت سؤال اشاره به فرايندهاي مربوط به مهندسي ژنتيك و مهندسي پروتئين دارد. در مهندسي ژنتيك قطعه  

مينواسيدهاي يك پروتئين فـراهم شـده اسـت و از يابد. در مهندسي پروتئين امكان ايجاد تغييرات دلخواه در توالي آ اي ديگر انتقال مي به ياخته
  مند شد. توان به منظور تغيير در ويژگي يك پروتئين و بهبود عملكرد آن بهره اين تغييرات مي

شوند. انسولين نيز دارويي است كه با مهندسـي  هايي هستند كه با مهندسي پروتئين جهت مصارف درماني ساخته مي پلاسمين و اينترفرون مثال  
فناوري در توليد  كنند. در حقيقت يكي از مزاياي استفاده از زيست شود. همۀ اين موارد در بدن فرد پاسخ ايمني شديد ايجاد نمي تيك توليد ميژن

  ند.كن شوند، پاسخ ايمني ايجاد نمي هاي مشابهي كه از منابع غيرانساني تهيه مي دارو، توليد داروهايي مطمئن و مؤثر است كه برخلاف فراورده
  ها: بررسي ساير گزينه  
تواند جزئي و يا كلي باشد. تغيير در توالي آمينواسيدها ممكن اسـت باعـث تغييـر در شـكل فضـايي  : تغييرات در مهندسي پروتئين مي٢گزينۀ   

  مولكول پروتئين و در نتيجه تغيير در عمل آن شود.
توالي آمينواسيد، دارويي توليد شده كه مـدت زمـان فعاليـت پلاسـمايي و اثـرات : در توليد پلاسمين با مهندسي پروتئين، با تغيير در ٣گزينۀ   

  شود. اينترفرون توليد شده با مهندسي پروتئين نيز نسبت به اينترفرون طبيعي پايدارتر است. درماني آن بيشتر مي
  يعي است.: تغيير جزئي شامل تغيير در رمز يك يا چند آمينواسيد در مقايسه با پروتئين طب٤گزينۀ   

  )٤(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١٣
هـاي حاصـل فاقـد  ها يكي از ياختـه تن دارد. در پي با هم ماندن فام ٢و ميوز  ١ها در جريان تقسيم ميوز  تن صورت سؤال اشاره به با هم ماندن فام  

شود. حالت اول: اگر جدا نشدن هم در تقسيم اول و هم در تقسيم دوم رخ دهد، يكـي  مي اش دو برابر تني تن شده و ديگري تعداد مجموعه فام فام
ها رخ دهد، دو ياختـه  تن خواهند بود. حالت دوم: اگر جدا نشدن در تقسيم دوم همۀ ياخته تني و بقيه فاقد فام ها داراي چهار مجموعه فام از ياخته

  تني خواهند بود. وعه فامتني و دو ياخته فاقد مجم داراي دو مجموعه فام

  
  شود. تني توليد نمي كه در حالت دوم گامتي با چهار مجموعه فام شود، در حالي تني توليد مي : در حالت اول گامتي با چهار مجموعه فام٢گزينۀ   
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. وليد نميتن ت : در حالت اول گامتي با دو مجموعه فام١گزينۀ   
تني هستند. در حالت دوم دو گامـت  تني است و سه گامت ديگر فاقد مجموعه فام : در حالت اول فقط يك گامت داراي چهار مجموعه فام٣گزينۀ   

  توليد خواهد كرد. بيشتريتن  تني هستند. بنابراين حالت اول نسبت به حالت دوم تعداد گامت بدون فام فاقد مجموعه فام
  شود. تن توليد نمي : در حالت اول گامتي با يك مجموعه فام٤گزينۀ   

  )٤و  ٣هاي  (فصل ٣شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١٤
جاي معـادل  هاي نوتركيب باشد. براي راحتي به اوور و پديدۀ نوتركيبي اشاره دارد. موردي درست است كه حاصل گامت صورت سؤال به كراسينگ  

  نويسيم. ن گامت، صفت مربوطه را ميلاتي


kÃÿw ½IÃw ½IÃw ½IÃw

Â÷ÃLö ÏIM ¾TÎn®Ã±dU ÏIM ¾TÎn®Ã±dU ÏIM ¾TÎn®Ã±dU ÏIM  

kÃÿwهاي نوتركيب  امكان وقوع نوتركيبي فقط در والد اول وجود دارد و گامت  
¾TÎn®Ã±dU ÏIM  و½IÃw

Â÷ÃLö ÏIM كنند. والد دوم فقط يك نـوع  توليد مي

IÃw½گامت 
¾TÎn®Ã±dU ÏIM كند. بنابراين فقط در دو حالت فرزند حاصل گامت نوتركيب متولد خواهد شد. يد ميتول  

IÃw½هاي  حالت اول: فرزند حاصل لقاح گامت  
Â÷ÃLö ÏIM  و½IÃw

¾TÎn®Ã±dU ÏIM داراي بال طبيعي است. و سياه  

kÃÿwهاي  حالت دوم: فرزند حاصل لقاح گامت  
¾TÎn®Ã±dU ÏIM  و½IÃw

¾TÎn®Ã±dU ÏIM رفته است. سفيد و داراي بال تحليل  

  به حالت فرزند حاصل گامت نوتركيب اشاره دارد. ٢ها فقط گزينۀ  در بين گزينه  
  ها: بررسي ساير گزينه  

Ï»H ´Ãv£U nj ·kzº Hk] Ï»H ´Ãv£U nj Â÷ÃLö ·k{ Hk]·IµTwI¨ Ï»H ´Ãv£U

·IµTwI¨ ³»j ´Ãv£U
Â÷ÃLö ·k{ Hk] Â÷ÃLö ·k{ Hk] ³»j ´Ãv£U nj ·kzº Hk]
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٦ 

  باشد. ا رنگ خاكستري منتفي ميهاي مربوط به رنگ سياه و سفيد، تولد فرزندي ب : با توجه به رابطۀ بارز و نهفتگي بين دگره١گزينۀ   

IÃw½هـاي  هاي نوتركيب نيست. اين فرزنـد از لقـاح گامـت رفته حاصل تركيب گامت : فرزند داراي رنگ سياه و بال تحليل٣گزينۀ   
¾TÎn®Ã±dU ÏIM  و

½IÃw
¾TÎn®Ã±dU ÏIM .متولد شده است  

kÃÿwهـاي  هـاي نوتركيـب نيسـت. ايـن فرزنـد از لقـاح گامـت صل تركيب گامـت: فرزند داراي رنگ سفيد و بال طبيعي حا٤گزينۀ   
Â÷ÃLö ÏIM  و

½IÃw
¾TÎn®Ã±dU ÏIM .متولد شده است  

  )٧(فصل  ١شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ١٥
جايي مـواد  باشد. جابه دانه و داراي رشد پسين مي رد. درخت بلوط نوعي گياه نهانهاي انتقال مواد مورد نياز در گياهان اشاره دا صورت سؤال به راه  

اي و  باشد. انتقال مواد در مسيرهاي بلند شـامل فشـار ريشـه اي و انتقال مواد در عرض ريشه مي در مسير كوتاه شامل انتقال مواد در سطح ياخته
  گيرد. دهاي آبكشي صورت ميجايي شيرۀ پرورده نيز از طريق آون باشد. جابه تعرق مي

هـاي  هاي زنده هستند و حركت شيرۀ پرورده از طريق سيتوپلاسم ياختـه هاي اصلي آوند آبكش كه هدايت شيرۀ پرورده را برعهده دارند، ياخته ياخته  
 شود. پرورده متوقف ميهاي آوند آبكش، حركت شيرۀ  گيرد. در پي كشته شدن ياخته اي به ياختۀ ديگر صورت مي زندۀ آبكشي و از ياخته

  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. اي مي ياخته صورت بخار وارد فضاي بين تأثير مكش تعرقي، آب به : در حركت شيرۀ خام تحت١گزينۀ   

  
د به عناصر آوندي از مسـير سيمپلاسـتي ريشـه هنگام ورو ها به هاي مرده و فاقد سيتوپلاسم هستند. بنابراين يون : عناصر آوندي ياخته٢گزينۀ   

  اند. خارج شده
  كند. كند. همچنين از برگشت مواد جذب شده به بيرون از ريشه جلوگيري مي : لايه داراي نوار كاسپاري در آندودرم مانند صافي عمل مي٣گزينۀ   

  )٩و  ٨هاي  (فصل ٢شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١٦
شـود. اكسـين و  هاي درخت سيب باعث توليد ميـوه مـي نمو نهنج گل هاي اكسين و جيبرلين دارد. تحريك رشدو ورت سؤال اشاره به هورمونص  

هـا، سـبب افـزايش طـول سـاقه  ها با افزايش رشد طولي ياختـه شوند. اكسين ها مي جيبرلين باعث تشكيل ميوۀ بدون دانه و درشت كردن ميوه
ها در افزايش طول سـاقه،  روند. جيبرلين كار مي ها به هاي بدون دانه و درشت كردن ميوه كنند و در تشكيل ميوه يي را تحريك ميزا شوند. ريشه مي

روند. رويان غلات در هنگام رويش دانه مقدار  كار مي ها به هاي بدون دانه و درشت كردن ميوه ها نقش دارند و در توليد ميوه رشد ميوه و رويش دانه
شـود.  هاي گوارشي در دانه مـي ترين لايۀ درون دانه اثر گذاشته و سبب توليد و رها شدن آنزيم سازد. اين هورمون بر خارجي واني جيبرلين ميفرا

  ها باشد. ها و يا جيبرلين اي درست است كه هر دو مورد مطرح شده در آن مربوط به اكسين گزينه
  ميلاز (نوعي آنزيم گوارشي در دانۀ غلات) در دانۀ گندم از كارهاي هورمون جيبرلين است.طويل كردن گياه كلم و افزايش رونويسي ژن آ  
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  : ريزش برگ چنار از كارهاي اتيلن است.١گزينۀ   
  : رساندن هلوي نارس در انبار از كارهاي اتيلن است.٣گزينۀ   
  اسيد است. آبي از كارهاي آبسيزيك : مقاومت گياه پسته در برابر كم٤گزينۀ   

  )٧(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١٧
  باشند. ساله و سالم دارد و موارد مطرح شده در رابطۀ دستگاه توليدمثلي در وي مي ٢٥صورت سؤال اشاره به مردي   
  بررسي همۀ موارد:  
هسـتند. در صـورت افـزايش  LHتأثير هورمون  ها نيز تحت هشود و اين ياخت هاي بينابيني ترشح مي الف) درست؛ هورمون تستوسترون از ياخته  

  يابد. كاهش مي LHتستوسترون در بدن اين فرد، بنا به سازوكار بازخورد منفي ميزان ترشح 

  
هـا از  شـود و زامـه ها به اپيديديم قطع نمـي زامهبر، مسير عبور  بر بعد از اپيديديم قرار دارد. بنابراين با قطع مجراي زامه ب) نادرست؛ مجراي زامه  

  شوند. ساز وارد اپيديديم مي هاي زامه لوله

   
ها ضروري است. بنابراين حضـور فـرد در  ها و تمايز درست زامه تر از دماي طبيعي بدن براي فعاليت بيضه ج) درست؛ دمايي حدود سه درجه پايين  

  دهد. ياختك به زامه) را كاهش مي ها (تبديل زام مدت طولاني فرايند تمايز زامه  يار گرم بهاستخر آب بس
گذارند. بنابراين هيچ كـدام از ايـن  هاي بينابيني و سرتولي اثر مي ترتيب روي ياخته به FSHو  LHهاي محرك جنسي يعني  د) نادرست؛ هورمون  

گذارند. بافتي از جـنس بافـت پيونـدي  شكل تقسيم نموده است، اثر نمي هاي هرمي را به بخشصورت مستقيم بر بافتي كه بيضه  ها به هورمون
  كند. شكل بيضه را از هم جدا مي هاي هرمي اي بخش رشته

  )٦و  ٥هاي  (فصل ٣شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١٨
كربني بدون فسفات در چرخۀ كـربس دارد.  چرخۀ كالوين و مولكول اسيدي ششكربني دوفسفاته در  صورت سؤال اشاره به مولكول اسيدي شش  

شود كه بلافاصله تجزيه  كربني و ناپايداري توليد مي فسفات مولكول اسيدي شش اكسيد با ريبولوزبيس دي در جريان چرخۀ كالوين از تركيب كربن
شود كه با از دست دادن يـك  كربني توليد مي لي چهاركربني، مولكولي ششبا مولكو Aكوآنزيم  گردد. در جريان چرخۀ كربس از تركيب استيل مي

  شود. كربني تبديل مي اكسيد به مولكولي پنج دي مولكول كربن
دهد. بنـابراين هـر دو مولكـول  باشد. چرخۀ كربس را در راكيزه و چرخۀ كالوين را در كلروپلاست انجام مي اي يوكاريوت مي ياخته اوگلنا نوعي تك  

  شوند. كربني در اندامكي دوغشايي توليد مي شش
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  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. كربني تبديل مي دار نبوده و در ابتدا به مولكول پنج كربني توليد شده در چرخۀ كربس فسفات : مولكول شش١گزينۀ   
شود. در جريـان چرخـۀ كـربس  چرخه تبديل ميكربني توليد شده در چرخۀ كربس در نهايت به مولكول چهاركربني اوليۀ  : مولكول شش٣گزينۀ   

  شود. كربني توليد نمي مولكول سه
كربنـي توليـد  فسفات است. مولكول شش بيس اكسيد با ريبولوز دي كربني توليد شده در چرخۀ كالوين حاصل تركيب كربن : مولكول شش٤گزينۀ   

ها محصول اكسايش قنـد نيسـتند. در چرخـۀ  بني است. اين مولكول، مولكولي چهاركرAكوآنزيم  شده در چرخۀ كربس نيز حاصل تركيب استيل
باشـد كـه  مربوط به چرخۀ كربس نيز حاصل اكسـايش پيـرووات مـي Aكوآنزيم  شود. استيل اكسيد موجود در جو استفاده مي دي كالوين از كربن

  كربني است. اسيدي سه
  )٨ (فصل ٢شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ١٩

  ها بايد مورد نادرست را پيدا كنيم. در بين گزينه  
كند. در سال  شود. در سال اول رشد رويشي داشته و مواد حاصل از فتوسنتز را در ريشه ذخيره مي گياه شلغم گياهي دوساله و علفي محسوب مي  

بايسـت  رساند. ايـن گيـاه سـال اول مـي نه به مصرف ميشود و مواد ذخيره شده در ريشه را براي تشكيل گل و دا دهنده ايجاد مي دوم ساقۀ گل
  اي را براي رشد بخش زايشي مصرف كرده است. اي براي برداشت ندارد و مادۀ ذخيره برداشت شود، زيرا سال دوم ماده

  ها: بررسي ساير گزينه  
هـاي  ماننـدي دارد كـه بـرگ : گل لاله مانند نرگس و پياز، ساقۀ زيرزميني كوتاه و تكمه٢گزينۀ   

  خوراكي به آن متصل هستند.
  

  
  

علـت  زمينـي كـه بـه اي سيب : بخش غده٣گزينۀ   
ذخيرۀ مادۀ غذايي متـورم شـده اسـت، از طريـق 

هايي باريك و كشيده بـه سـاقۀ هـوايي گيـاه  ساقه
  اتصال دارند.

  
  
  

كنـد،  يهاي جديدي را توليد مـ : جوانۀ موجود در انتهاي ساقۀ زيرزميني گياه زنبق پايه٤گزينۀ   
  شوند. ها تشكيل مي هاي جديد برگ و گل در پايه

  
  
  
  

  )٤و  ٢هاي  (فصل ١شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٢٠
  مهرگان هستند. اسفنج حفرۀ مياني و هيدر حفرۀ گوارشي دارد. صورت سؤال اشاره به اسفنج و هيدر دارد. هر دو جاندار از بي  
  شود. هايي وارد مي هاي ديواره به حفره يا حفره حيط بيرون و از طريق سوراخدر اسفنج آب از م  
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  در هيدر حفرۀ گوارشي فقط يك سوراخ براي ورود و خروج مواد وجود دارد.  

  
  ها: بررسي ساير گزينه  
هاي غـذايي را بـا  هاي حفرۀ گوارشي، ذره شود. سپس ياخته اي آغاز مي ياخته صورت برون حفرۀ گوارشي به: در هيدر فرايند گوارش درون ١گزينۀ   

باعـث غلـط شـدن » برخلافªيابد. استفاده از لفظ  اي در حفرۀ گوارشي ادامه مي ياخته صورت درون كنند و فرايند گوارش به بري دريافت مي درون
  ها شده است. اين گزينه

باعـث » مـژكªهاي حفرۀ گوارشي داراي تاژك هستند. استفاده از لفظ  دار در اسفنج تاژك دارند. همچنين در هيدر ياخته هاي يقه خته: يا٢گزينۀ   
  ها شده است. غلط شدن اين گزينه

  شده است.باعث غلط شدن اين گزينه » همانندªكنند. استفاده از لفظ  دار به حركت آب در اسفنج كمك مي هاي يقه : ياخته٤گزينۀ   
  )٤(فصل  ٣شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٢١

  هاي جانداري پروكاريوت دارد. صورت سؤال اشاره به ژن  
توان گفت كه جهش اضـافه  شوند. بنابراين نمي هاي اضافه و حذف در صورتي كه مضربي از سه باشند، باعث تغيير در چارچوب خواندن نمي جهش  

  باعث غلط شدن اين گزينه شده است.» طور حتمªدهد. استفاده از لفظ به  م چارچوب خواندن را تغيير ميطور حت به
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. : جهش دگرمعنا نوعي جهش جانشيني است. جهش جانشيني نيز نوعي جهش كوچك محسوب مي١گزينۀ   
  شود. شود، زيرا باعث تغيير رمز يك آمينواسيد به آمينواسيد ديگر مي الي آمينواسيدها مي: جهش جانشيني از نوع دگرمعنا باعث تغيير در تو٣گزينۀ   
: در صورتي كه جهش حذف به اين صورت باشد كه سه نوكلئوتيد حذف شوند، ممكن اسـت يـك رمـز از ژن كـم شـود. در ايـن حالـت ٤گزينۀ   

كدون يكـي مانـده بـه در ضمن اگر در  گردد. پپتيد حذف مي ينواسيد از پليكند و فقط يك رمز و در نهايت يك آم چارچوب خواندن تغييري نمي
  عبارتي آمينواسيد حذف خواهد شد. اندازۀ يك آمينواسيد كوتاه شده و به پپتيد به معنا رخ دهد، پلي آخر جهش بي

  )٤و  ٢هاي  ل(فص ٣شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٢٢
  سال پيش هم وجود داشته است. ميليون ١٧٠اي درخت گيسو  به درخت گيسو دارد. طبق شواهد سنگوارهصورت سؤال اشاره   
  اي درست است كه در رابطه با ياختۀ اين گياه يوكاريوت صادق باشد. گزينه  
پپتيـدها پـس از  دند. همۀ پلـيبايست دستخوش تغييراني شوند تا آمادۀ فعاليت گر اي خطي مي صورت زنجيره پپتيدها پس از ساخت به تمام پلي  

  ساختار دوم برسند. بايست با پيوندهاي هيدروژني به ساختار اول خود مي
  ها: بررسي ساير گزينه  
كنند. يعني آنزيم با  اي وجود دارند كه بر اساس نوع توالي پادرمزه، آمينواسيد مناسب را به رناي ناقل وصل مي هاي ويژه ها آنزيم : در ياخته١گزينۀ   

  كند. شخيص پادرمزه در رناي ناقل، آمينواسيد مناسب را يافته و به آن وصل ميت
اند. در سـاختار نهـايي رنـاي ناقـل، نوكلئوتيـدهاي مكمـل  صورت يكنواخت توزيع نشده : در ساختار رناي ناقل، پيوندهاي هيدروژني به٢گزينۀ   

  باعث غلط شدن اين گزينه شده است.» ر يكنواختطو بهªتوانند پيوند هيدروژني ايجاد كنند. استفاده از لفظ  مي

  
  ها است. زمان از دو يا چند ژن مجاور و توليد يك رناي پيك مربوط به باكتري اشرشياكلاي و پروكاريوت : رونويسي هم٣گزينۀ   
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١٠ 

  )٣(فصل  ٢شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٢٣
  ؤال اشاره به ساختار اسكلت در يك انسان سالم دارد.صورت س  
  درست هستند.» دªو » بªموارد   
  بررسي همۀ موارد:  
صـورت برآمـده  ها فرو رفته بوده و سر استخوان ديگر به باشد. سر يكي از استخوان الف) نادرست؛ در محل مفصل آرنج كه نوعي مفصل لولايي مي  

  در اين فرو رفتگي قرار دارد.

  
هاي زند زبرين و زند زيرين نسبت به هـم تغييـر  گردد كه موقعيت استخوان هاي دست مشاهده مي ب) درست؛ در نماي پشتي و جلويي استخوان  

  كنند. مي
مربـوط بـه سـر اسـتخوان ران و ني در كپسول مفصلي  كند. بنابراين سر استخوان نازك ني در مفصل زانو شركت نمي ج) نادرست؛ استخوان نازك  

  گيرد. ني قرار نمي درشت
  شود. د) درست؛ دو استخوان مهره در محل مفصل خود در سطح نسبتاً صافي قرار دارند و اين ناحيه توسط غضروف محافظت مي  

  
  )٤(فصل  ٢شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٢٤

كنـد. بـر اسـاس  هاي شيميايي دارد كه ساختار پروتئيني دارند. پيك شيميايي مولكولي است كه پيامي را منتقل مـي سؤال اشاره به پيكصورت   
  شوند. برد و دوربرد تقسيم مي ها به دو گروه كوتاه كند، پيك مسافتي كه پيك طي مي

هاي پاراتيروئيدي و ضدادراري بر روي  گذارد و يا هورمون ساز اثر مي هاي زامه لههاي سرتولي موجود در ديوارۀ لو بر روي ياخته FSHمثلاً هورمون   
هـاي مجـرا تغييـر  شوند. بنابراين هر پيك شيميايي كه بر روي ياخته گذارند و باعث تغيير در بازجذب مواد مي هاي موجود در نفرون اثر مي ياخته

ريز ساخته شده باشد. استفاده از لفظ  اي درون تواند هورمون باشد و توسط غده نشده است، ميريز ساخته  اي برون كند، الزاماً توسط غده ايجاد مي
ªباعث غلط شدن اين گزينه شده است.» طور حتم به  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شوند. ها در مقادير بسيار كم ترشح مي شوند. هورمون ها از طريق بازخورد منفي تنظيم مي : هورمون٢گزينۀ   
  شوند. ريز ترشح مي هاي درون ريز و يا ياخته ها از غدۀ درون شوند. هورمون ها به خون وارد مي : هورمون٣ۀ گزين  
اند. جهـت  طور حتم از ياختۀ توليدكنندۀ خود ترشح شده گذارند، به هاي شيميايي پروتئيني كه روي چندين نوع ياخته اثر مي : همۀ پيك٤گزينۀ   

  اند. ها اگزوسيتوز كرده ق ريزكيسهطور حتم از طري ترشح نيز به
  )٧(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٢٥

بايسـت در  مانده است. قاعـدتاً مـي صورت سؤال اشاره به زني سالم دارد كه بنابر دليلي استروژن خون وي در روز چهاردهم در سطح پاييني باقي  
گـذاري صـورت بگيـرد. اگـر ميـزان  زياد شود و عمل تخمك FSHو  LHشد و با خودتنظيمي مثبت ميزان حدود روز چهاردهم استروژن زياد با

گيرد و تشكيل جسم زرد و ترشح پروژسـترون از آن  گذاري صورت نمي استروژن در حدود روز چهاردهم در سطح پاييني باقي بماند، عمل تخمك
  نمو ديوارۀ داخلي رحم نيز رخ نخواهد داد. و رشدو

  ماند. با توجه به پايين بودن ميزان استروژن و عدم تشكيل جسم زرد، ضخامت ديوارۀ داخلي رحم زياد نشده و در سطح پاييني باقي مي  
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١١ 

  ها: بررسي ساير گزينه  
تغييـر  FSHو  LH: با توجه به پايين بودن ميزان استروژن، بنابر خودتنظيمي منفي همانند آنچه در ابتداي چرخه رخ داده است، ميـزان ١گزينۀ   

گذارد و با مقدار زيـاد از طريـق  اثر مي FSHو  LHخواهد كرد. در مرحلۀ فوليكولي استروژن با مقدار اندك از طريق خودتنظيمي منفي بر ترشح 
زان ترشـح باشد و ميـ مؤثر مي FSHگذارد. بنابراين در هر حالت استروژن بر روي ميزان ترشح  اثر مي FSHو  LHخودتنظيمي مثبت بر ترشح 

FSH تواند بدون تغيير بماند. استفاده از لفظ  نميªباعث غلط شدن اين گزينه شده است.» بدون تغيير  
  شود. گذاري و عدم تشكيل جسم زرد، ميزان هورمون ديگر تخمدان يعني پروژسترون زياد نمي : با توجه به عدم تخمك٢گزينۀ   
شود كه بخواهد فعاليت ترشـحي كـم داشـته  پايين بودن استروژن، جسم زردي تشكيل نمي : جسم زرد فعاليت ترشحي دارد. در صورت٤گزينۀ   

  شود. ماندۀ انبانك بالغ در صورت بالا بودن ميزان استروژن به جسم زرد تبديل مي باشد. باقي
  )٧و  ٤، ٣هاي  (فصل ٢شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٢٦

  شود، دارد. ساله كه قاعدتاً فردي بالغ محسوب مي ٢٠نظيم شيميايي بدن يك مرد صورت سؤال اشاره به ت  
اي اسـتخوان و تـراكم  شود. در هنگام رشد استخوان، مادۀ زمينه ها مي ها و استخوان هورمون جنسي مردانه يعني تستوسترون باعث رشد ماهيچه  

  تخوان و تراكم آن تأثيرگذار است.اي اس كند، پس تستوسترون بر افزايش مادۀ زمينه آن تغيير مي
  ها:  بررسي ساير گزينه  
هـاي پروتئينـي  شود. زيادي كورتيزول توليـد رشـته ها و تضعيف سيستم ايمني مي مدت كورتيزول باعث تجزيۀ پروتئين : ترشح طولاني٢گزينۀ   

  شده است. باعث غلط شدن اين گزينه» افزايشªدهد. استفاده از لفظ  اكتين و ميوزين را كاهش مي
دهـد.)  رخ مي ١شود. (ديابت شيرين نوع  كنندۀ انسولين در جزاير لانگرهانس ميزان انسولين خون كم مي هاي ترشح : در پي آسيب ياخته٣گزينۀ   

هـا  ا و يا حتي پـروتئينه ها مجبورند انرژي مورد نياز خود را از چربي توانند از گلوكز خون استفاده كنند، بنابراين ياخته ها نمي در اين حالت ياخته
  باعث غلط شدن اين گزينه شده است.» كاهشªيابد. استفاده از لفظ  ها غلظت گليسرول در خون افزايش مي دست آورند. بر اثر تجزيۀ چربي به

شود  وكاگون زياد ميزماني فعاليت ورزشي شديد يعني باز هم كاهش قند خون ترشح گل داري يعني كاهش قند خون و هم : در انتهاي روزه٤گزينۀ   
رشـح تا از ذخيرۀ گلوكز در كبد استفاده گردد و قند خون زياد شود. در اين زمان ابتدا ترشح گلوكاگون زياد شده تا قند خون زياد شود، سـپس ت

  باعث غلط شدن اين گزينه شده است.» كاهشªها شود. استفاده از لفظ  شود تا قند خون وارد ياخته انسولين زياد مي
  )٩و  ٨هاي  (فصل ٢شناسي  و زيست )٦(فصل  ١شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٢٧

  شود. فرنگي گياهي دولپه و داراي گل محسوب مي  فرنگي دارد. گوجه صورت سؤال اشاره به گوجه  
با توجه به اينكه اشاره به كاذب بودن ميـوۀ  ٤بنابراين گزينۀ عبارتي اين گياه ميوۀ حقيقي دارد.   شود. به فرنگي تخمدان به ميوه تبديل مي در گوجه  

  فرنگي دارد، نادرست است. گوجه
  ها: بررسي ساير گزينه  
تواند مريسـتم  شود و گل دادن آن وابسته به طول شب و روز نيست. بنابراين در همۀ فصول مي تفاوت محسوب مي فرنگي گياهي بي : گوجه١گزينۀ   

  زايشي تبديل كند.رويشي را به مريستم 
  تر است. : جوانۀ جانبي ساقه از نظر اندازه نسبت به جوانۀ انتهايي كوچك٢گزينۀ   

  
  اند. : در گياهان دولپه دستجات آوندي در ساقه بر روي يك دايره قرار گرفته٣گزينۀ   
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١٢ 

  )٤و  ٢هاي  (فصل ١شناسي  سؤال: دشوار * زيست مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٨
هاي حاصل از گوارش ليپيدها به مويرگ لنفـي و سـپس بـه خـون  صورت سؤال اشاره به رگ لنفي قرار گرفته در پرز روده دارد. مولكول  

هـاي مربـوط بـه  بـا ياختـهشوند. مويرگ لنفي بين شبكۀ مويرگي خوني موجود در پرز قرار دارد. بنـابراين كمتـرين فاصـله را  وارد مي
  هاي خوني دارد. مويرگ

  
توان گفت كه ديوارۀ مويرگ يك لايه ياخته بـا  هاي خوني از يك لايه بافت پوششي سنگفرشي تشكيل شده است. بنابراين مي ديوارۀ مويرگ  

  ظاهري پهن دارد.
  ها: بررسي ساير گزينه  
هاي مويرگ خوني در فاصلۀ بيشتري نسبت  كنندۀ سكرتين در ديوارۀ خود روده قرار دارند، بنابراين نسبت به ياخته هاي ترشح : ياخته١گزينۀ   

  به مويرگ لنفي قرار دارند.
  هاي ديوارۀ خود روده هستند. هاي توليدكنندۀ شيرۀ روده، مربوط به ياخته : ياخته٢گزينۀ   
  هاي ديوارۀ خود روده است. نزديك به قاعده ويژگي ياختهاي  اي با هسته هاي استوانه : ياخته٤گزينۀ   

  )٤(فصل  ١شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٩
  صورت سؤال اشاره به نوار قلب و اتفاقات رخ داده در چرخۀ ضربان قلب دارد.  
شـود. در  ها مـي ها وارد دهليزها و از دهليزها وارد بطن رگ: در اواخر مرحلۀ استراحت عمومي رخ داده است. در اين زمان خون سياهAنقطۀ   

  ها باز است. هاي بين دهليزها و بطن هاي سيني بسته و دريچه اين زمان دريچه
هاي سـيني بـاز و  ها در حال خارج شدن است. در اين زمان دريچه : در اوايل مرحلۀ انقباض بطن رخ داده است. در اين زمان خون بطنBنقطۀ   

  ها بسته است. هاي بين دهليزها و بطن دريچه
  : در اواخر انقباض بطن رخ داده است.Cنقطۀ   
  : در اوايل استراحت عمومي رخ داده است.Dنقطۀ   
  درست هستند.» دªو » الفªموارد   
  بررسي همۀ موارد:  
خـون  Aان رسيده اسـت. بنـابراين در نقطـۀ انقباض بطن به پاي Dبطن تازه شروع به انقباض كرده است و در نقطۀ  Aالف) درست؛ در نقطۀ   

  بيشتري در بطن چپ وجود دارد.
خون بيشتري از بطن چپ خارج شـده اسـت و حجـم خـون  Bنسبت به نقطۀ  Cقرار دارد. پس در نقطۀ  Bبعد از نقطۀ  Cب) نادرست؛ نقطۀ   

  كمتر است. Bنسبت به نقطۀ  Cموجود در بطن چپ در نقطۀ 
 Bنسبت به نقطـۀ  Dمربوط به انقباض بطن است. بنابراين فشار خون در نقطۀ  Bبه استراحت عمومي و نقطۀ  مربوط Dنادرست؛ نقطۀ ج)   

  كمتر است.
باشـد. بنـابراين فشـار خـون ابتـداي  مربوط به انتهاي استراحت عمومي مي Aمربوط به انتهاي انقباض بطن است و نقطۀ  Cد) درست؛ نقطۀ   

تـر  بيشتر است. هرچه از انقباض بطن فاصله گرفته و به انتهاي اسـتراحت عمـومي نزديـك Aنقطۀ نسبت به  Cسرخرگ آئورت در نقطۀ 
  شود. شويم، فشار خون ابتداي سرخرگ آئورت كمتر مي

  
  

po Q Â ¬o Ä¼ ¶  ¾â § L {

Â ö I h ¶  ½â j I ¶
Â ÿ ¹ ² © o Ä¼ ¶

½j » n  ½â k ü

Â z { ¼ Q â¾ T i IÄpo Qq Än Á HnHj

½â k ¹ ¹ ¨  c { o U ¾â T i I Ä

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

١٣ 

  )٢(فصل  ٢شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٣٠
مجاورت قرنيه قرار داشته و با صـلبيه نيـز اتصـال دارد. جسـم مژگـاني صورت سؤال اشاره به جسم مژگاني چشم انسان دارد. جسم مژگاني در   

  باشد. هاي مژگاني مي اي بين مشيميه و عنبيه است و شامل ماهيچه حلقه

  
  بخش رنگين جلوي چشم عنبيه است. جسم مژگاني به عنبيه نيز متصل است.  
  ها: بررسي ساير گزينه  
اي نـدارد.  اي، زجاجيه است كه در پشت عدسي قرار دارد. در جلوي چشم مايع شفاف زلاليه قرار دارد كـه حالـت ژلـه ۀ شفاف و ژله: ماد٢گزينۀ   

  باعث غلط شدن اين مورد شده است.» اي ژلهªاستفاده از لفظ 
  هاي محتوي مادۀ حساس به نور در لايۀ شبكيه قرار دارند. : ياخته٣گزينۀ   
واسطۀ تارهاي آويزي به عدسي متصـل  هاي جسم مژگاني به د ديگري كه سطح كاملاً صاف و كروي دارد، عدسي است. ماهيچه: بخش جام٤گزينۀ   

  باعث غلط شدن اين مورد شده است.» مستقيماªًاند. استفاده از لفظ  هستند، بنابراين مستقيماً به عدسي وصل نشده
  )٢(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٣١

كننـدۀ  هـاي متابوليسـم ها مربوط بـه آنـزيم صورت سؤال اشاره به باكتري اشرشياكلاي دارد. دو نوع تنظيم بيان ژن مثبت و منفي در رابطه با ژن  
  مالتوز و لاكتوز در اين باكتري وجود دارد.

شوند. در اين  هاي مربوط به تجزيۀ لاكتوز رونويسي مي باشد، ژن شرطي كه گلوكز وجود نداشته در صورت وجود لاكتوز در محيط كشت باكتري، به  
باعث غلط شدن ايـن گزينـه » طور حتم بهªنادرست است. استفاده از لفظ  ٤گزينه عدم حضور گلوكز مطرح نشده است و به همين علت نيز گزينۀ 

  شده است.
  ها: بررسي ساير گزينه  
هـاي مربـوط بـه تجزيـۀ گلـوكز نيـز  شود. بنابراين در فرايند تجزيۀ كامل لاكتوز، آنزيم لوكز تبديل مي: قند لاكتوز نيز پس از تجزيه به گ١گزينۀ   

  شركت دارند.
  شود. كننده متصل مي : در تنظيم مثبت پس از ورود مالتوز به محيط كشت باكتري، قند مالتوز به پروتئين فعال٢گزينۀ   

  
توانـد  ظيم منفي با دور شدن دو بازوي مربوط به پروتئين مهاركننده از يكديگر، مهاركننده از اپراتور جدا شـده و رنابسـپاراز مـي: در تن٣گزينۀ   

  حركت كند.
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١٤ 

  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٣٢
 بخـش دارد. كبـوتر در گـوارش گاهدسـت مختلف هاي بخش به اشاره سؤال صورت  

  است. دان چينه كبوتر گوارش لولۀ بخش ترين حجيم و سنگدان كبوتر معدۀ عقبي
  درست است.» دªفقط مورد   
  بررسي همۀ موارد:  
  الف) نادرست؛ سنگدان در ناحيۀ پشتي جانور قرار گرفته است.  
  نند.ك هاي گوارشي ترشح نمي دان آنزيم ب) نادرست؛ سنگدان و چينه  
  كنند. دان مستقيماً ترشحات كبد را دريافت نمي ج) نادرست؛ سنگدان و چينه  
دان، معده قرار دارد و سنگدان نيز بخش عقبي معـده  د) درست؛ پس از چينه  

دان هر دو به معده متصل هستند. معده تـا حـدودي  است. سنگدان و چينه
  كند. غذا را خرد و تجزيه مي

  )٥(فصل  ٢شناسي  * زيست متوسطصات سؤال: مشخ ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٣٣
  صورت سؤال اشاره به فرايندهاي مختلف دستگاه ايمني در بدن انسان دارد.  
دانـه پيـدا كنـد. ايـن  شوند ياخته ظاهري دانه شوند كه باعث مي اند از درون دچار تغييراتي مي ريزي شده را آغاز كرده هايي كه مرگ برنامه ياخته  

خواري اسـت، منظـرۀ  خوار در حال بيگانه ريزي شده مرده و توسط درشت اي كه بر اثر مرگ برنامه ر قابل مشاهده است. ياختهموضوع در شكل زي
  دانه پيدا كرده است. دانه

  
  ها: بررسي ساير گزينه  
كننـد،  نام پرفورين منفذي در غشا ايجاد مـي با ترشح پروتئيني بهها  دفاع غيراختصاصي همان ياختۀ كشندۀ طبيعي است. آن  : لنفوسيت١گزينۀ   

  تواند بعد از ايجاد منفذ صورت گرفته باشد. بنابراين ترشح پرفورين نمي
هـايي ماننـد خنثـي  يابد. پادتن با اتصال به پادگن از طريق روش خواري افزايش مي : در صورت غيرفعال شدن پادگن توسط پادتن، بيگانه٢گزينۀ   

فقط در بعضـي ªشود. بنابراين استفاده از لفظ  خواري مي هاي محلول باعث افزايش بيگانه ها و رسوب دادن پادگن كردن، به هم چسباندن ميكروب
  باعث نادرست شدن اين گزينه شده است.» ها از روش

  
تواند توسـط  اي كه قرار داشته باشد مي باشد. پادگن روي هر ياخته يا گيرندۀ پادگني مي كند، پادتن و : مولكولي كه پادگن را شناسايي مي٣گزينۀ   

دليـل داشـتن پـادگن  هاي مختلف ممكن است داراي پادگن مشابه باشند. در اين صورت چند نوع ياخته بـه ها شناسايي شود. ياخته اين مولكول
  باعث غلط شدن اين گزينه شده است.» تواند فقط ميªشوند. استفاده از لفظ  سايي ميمشابه توسط يك نوع پادتن يا يك نوع گيرندۀ پادگني شنا
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١٥ 

  )٧(فصل  ٢شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٣٤
اي دارد. ايـن لايـۀ شـفاف و  صورت سؤال اشاره به لايۀ ژله  

باشـد و بـين  ياختۀ ثانويه مـي اي لايۀ داخلي اطراف مام ژله
ياختـۀ  هاي فوليكولي) و مـام ماندۀ ياخته جي (باقيلايۀ خار

  ثانويه قرار دارد.
شود و سـر  اي در محل برخورد زامه با آن تجزيه مي لايۀ ژله  

ياختـۀ ثانويـه  شود. سپس مام ياختۀ ثانويه مي زامه وارد مام
شـود.  را انجام داده و دومين جسم قطبي تشكيل مي ٢ميوز 

نادرست است، زيرا فقـط در  »تجزيۀ كاملªاستفاده از لفظ 
شود. پـس از ادغـام غشـاي  محل برخورد با زامه تجزيه مي

ياختـه رخ  ياختۀ ثانويه تغييراتـي در مـام زامه با غشاي مام
  شود. اي به جدار لقاحي تبديل مي دهد و لايۀ ژله مي

  ها: بررسي ساير گزينه  
ياختۀ ثانويه و اولين جسم قطبي چسـبيده بـه  : مام١گزينۀ   

يكديگر بوده و هر دو توسط لايۀ خارجي و داخلـي احاطـه 
  اند. شده

  
  
  
  
  
  
  

  كنند. هاي آن لايۀ داخلي را هضم مي شود و آنزيم ها از لايۀ خارجي، آكروزوم پاره مي : در حين عبور زامه٣گزينۀ   
شوند لايۀ داخلي به جـدار  يۀ داخلي ريخته و باعث ميهاي حاوي مواد سازندۀ جدار لقاحي، محتويات خود را با اگزوسيتوز به لا : ريزكيسه٤گرينۀ   

ياختۀ ثانويـه  هاي درون مام تأثير محتويات ريزكيسه اي داخلي تحت توان گفت كه در صورت لقاح، لايۀ شفاف و ژله لقاحي تبديل شود. بنابراين مي
  قرار گرفته و به جدار لقاحي تبديل شود.

  )٦(فصل  ٣شناسي  ) و زيست٩(فصل  ٢شناسي  ، زيست)٦(فصل  ١شناسي  * زيست سطمتومشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٣٥
صورت سؤال اشاره به ريشۀ گياه دولپه دارد. در ريشۀ گياه دولپـه آونـدهاي چـوبي   

كنند و آوندهاي آبكـش فاصـلۀ بـين بازوهـاي بخـش  مانند ايجاد مي ظاهري ستاره
  ز طريق دمبرگ به شاخه متصل است.اند. برگ گياه دولپه ا اي را پر كرده ستاره

  
  
  
  
  

  واسطۀ دمبرگ به ساقه يا شاخه متصل است. در دمبرگ هر سه سامانۀ بافتي قابل مشاهده هستند. برگ گياه دولپه به  
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١٦ 

  ها: بررسي ساير گزينه  
شـود.  ه دمبرگ قرار دارند، لايۀ محافظي در برابر محيط بيـرون ايجـاد مـيهايي از شاخه كه در محل اتصال ب اي شدن ياخته پنبه : با چوب٢گزينۀ   

باعـث غلـط » سـمت بيرونـيªشود. استفاده از لفظ  سمت شاخه تشكيل مي بنابراين لايۀ محافظ در سمت دروني لايۀ جداكنندۀ دمبرگ يعني به
  شدن اين گزينه شده است.

سـمت روپوسـت رويـي قـرار  اي به هاي ميانبرگ نرده سمت روپوست زيرين و ياخته اسنفجي بههاي ميانبرگ  : در برگ گياه دولپه ياخته٣گزينۀ   
باعث غلـط شـدن ايـن گزينـه » تر نزديكªاي نسبت به اسفنجي از روپوست زيرين دورتر هستند. استفاده از لفظ  هاي نرده دارند. بنابراين ياخته

  شده است.

  
» بيشـترªاي كمتر است. استفاده از لفظ  هاي ياختۀ نرده هاي هر ياختۀ اسفنجي مربوط به پهنك برگ از تعداد سبزديسه داد سبزديسه: تع٤گزينۀ   

  باعث غلط شدن اين گزينه شده است.
  )٣(فصل  ٣شناسي  و زيست )٨(فصل  ٢شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٣٦

باشد، ياختـۀ  Bزا داراي الل  و ياختۀ تخم ABدانه دارد. در صورتي كه ژنوتيپ تخم اصلي  نوتيپ تخم اصلي در گياهي نهانصورت سؤال اشاره به ژ  
  باشد. Aو بخش نر گياه كه توليدكنندۀ گردۀ نارس است، بايد حاوي الل  Bشود. بنابراين بخش مادۀ گياه بايد حاوي الل  مي Aزامه داراي الل 

داشته باشد، ولي ياختۀ سازندۀ گردۀ نارس مربوط به بخـش نـر  ABتواند ژنوتيپ  ه حامل تخم، مربوط به بخش ماده بوده و ميياختۀ كاسبرگ گيا  
  باشد. BBتواند داراي ژنوتيپ  بوده و نمي

  ها: بررسي ساير گزينه  
  باشد. AAتواند  و بخش نر مي ABتواند  : بخش ماده مي١گزينۀ   
  باشد. ABتواند  و بخش نر مي BBد توان : بخش ماده مي٢گزينۀ   
  باشد. AAتواند  و بخش نر مي BBتواند  : بخش ماده مي٣گزينۀ   
  )٧و  ٣، ١هاي  (فصل ٢شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٣٧

ايـن ماهيچـه تعـداد تارهـاي كنـد از  دهد. در اي ورزش شنا انجام مي صورت حرفه سر بازوي پسري دارد كه به صورت سؤال اشاره به ماهيچۀ سه  
  دهد. تارهاي تند بيشتر است، زيرا اين فرد يك ورزش استقامتي انجام مي

دهد. بنابراين مصرف اكسـيژن بـالاتر و توليـد  اي كند نسبت به تند ميوگلوبين و راكيزۀ بيشتري دارد و بيشتر تنفس هوازي انجام مي تار ماهيچه  
  اكسيد بيشتري دارد. دي كربن

كنـد. خـون در اطـراف  اي كند نياز به خون و اكسيژن بيشتري دارد، ولي دقت بفرماييد كه خون درون تار عضلاني جريان پيـدا نمـي تار ماهيچه  
  باعث غلط شدن اين گزينه شده است.» درون تار عضلانيªها جريان بيشتري پيدا خواهد كرد. استفاده از لفظ  ياخته

  ها: بررسي ساير گزينه  
  هاي بيشتري دارند. اي كند، راكيزه : تارهاي ماهيچه١ۀ گزين  
  افزايد. : در پسر نوجوان ترشح هورمون تستوسترون زياد بوده و اين هورمون بر ضخامت تارهاي عضلاني مي٢گزينۀ   
دهـد.  ۀ ورود سـديم را مـيتأثير ناقل عصبي فعـال شـده و اجـاز : در غشاي تارهاي عضلاني، نوعي پروتئين كانالي وجود دارد كه تحت٤گزينۀ   

  گيرند. تأثير ناقل عصبي قرار مي هاي عصبي تحت اي همانند ياخته هاي ماهيچه ياخته
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١٧ 

  )٣(فصل  ٢شناسي  و زيست )٤و  ٢هاي  (فصل ١شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٣٨
  صورت سؤال اشاره به فردي داراي رژيم غذايي معمولي دارد.  
  درست هستند.» جªو » بªموارد   
  بررسي همۀ موارد:  
چسـبند و ايجـاد درپـوش  شوند، به هم مي ها دور هم جمع مي هاي بسيار كوچك بدن، گرده هاي جزئي در رگ دنبال ايجاد پارگي الف) نادرست؛ به  

  باعث غلط شدن اين مورد شده است.» هاي جزئي پارگيªهاي شديد است. استفاده از لفظ  ريزي كنند. ترشح پروترومبيناز مربوط به خون مي
يابد. يكي از تركيبات صفراوي بيكربنات است كه باعث خنثي شدن اثـر  ب) درست؛ در پي انسداد مجراي صفرا، ورود صفرا به دوازدهه كاهش مي  

  ن ناحيه وجود دارد.شود. بنابراين در پي عدم ورود صفرا به دوازدهه احتمال آسيب به اي اسيدي كيموس معده بر روي دوازدهه مي
شـود، كلسـيم  شود. يكي از مواردي كه جذب آن دچار اختلال مـي ج) درست؛ در پي ابتلا به بيماري سلياك، جذب مواد در روده دچار مشكل مي  

  شود. است. كمبود كلسيم باعث پوكي استخوان و كاهش تراكم تودۀ استخواني مي
  باعث غلط شدن اين مورد شده است.» بدون تغييرªيابد. استفاده از لفظ  ان كاهش ميوزني تراكم استخو هاي بي د) نادرست؛ در محيط  
  )٣(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٣٩

ي دارد، دارا Bهاي قرمـز خـود كربوهيـدرات  دارد. فردي كه در سطح خارجي گويچه ABOهاي مختلف گروه خوني  صورت سؤال اشاره به حالت  
و فردي كه هر دو نوع كربوهيـدرات را دارد، داراي گـروه خـوني  Aدارد، داراي گروه خوني  Aو فردي كه فقط كربوهيدرات  ABيا  Bگروه خوني 

AB  است. فرد داراي گروه خونيB تواند ژنوتيپ  ميBB  ياBO  داشته باشد. فرد داراي گروه خونيA تواند ژنوتيپ  ميAA  ياAO  .داشته باشد
  دارد. ABقطعاً ژنوتيپ  ABداراي گروه خوني  فرد

و  BOيـا  ABو  BBيا  BOو  BBدارند، ولي از نظر ژنوتيپ با هم متفاوتند، پس ژنوتيپ پدر و مادر  ABيا  Bبا توجه به اينكه والدين گروه خوني   
AB  است. از آنجا كه پسر اين خانواده گروه خونيA صورت  دارد، بنابراين ژنوتيپ پدر و مادر بهBO  وAB  است. ژنوتيپ اين پسر بـا توجـه بـه

  شود. مي BOو  AA ،AB ،AOصورت  فرزنداني به ABو دختري با ژنوتيپ  AOاست. حاصل ازدواج پسري با ژنوتيپ  AOوالدين قطعاً 
  ها: بررسي ساير گزينه  
  نيز ممكن است. BOو  AOهاي  ژنوتيپ ABو  AAجز ژنوتيپ  : در فرزندان به١گزينۀ   
  وجود ندارد. BB: با توجه به گروه خوني پسر و دختر، امكان تولد فرزندي با ژنوتيپ ٢گزينۀ   
  نيز ممكن است. AOو  AAهاي  ژنوتيپ BOو  ABجز ژنوتيپ  : در فرزندان به٣گزينۀ   

  )٧(فصل  ٢شناسي  ) و زيست٥و  ٤، ٣هاي  (فصل ١شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٤٠
شـود و  ها و پوسـت هـدايت مـي سمت شش مرتبه با انقباض بطن در اين جانور خون بيشتر تيره به صورت سؤال اشاره به دوزيست بالغ دارد. يك  

  رود. ها مي سمت اندام مرتبه با انقباض بطن خون بيشتر روشن به يك
  شود. گان مشاهده مي مهره شكل، نفريدي بوده كه در بي اي ي سراسر لولهداران بوده و در سامانۀ دفعي خود كليه دارد. سامانۀ دفع قورباغه از مهره  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  اي پمپ فشار مثبت دارد.  فرستد. اين جاندار سيستم تهويه ها مي سمت شش هاي بيني، هوا را از حفرۀ دهاني به : قورباغه با بستن سوراخ١گزينۀ   

  
تـر  هاست. به هنگام خشك شدن محيط دفع ادرار كم و مثانه بـراي ذخيـرۀ بيشـتر آب بـزرگ : مثانۀ دوزيستان محل ذخيرۀ آب و يون٢ گزينۀ  

  هاي مثانۀ خود به خون وارد كند. تواند آب را از طريق ياخته يابد. بنابراين قورباغه مي شود و سپس بازجذب آب از مثانه به خون افزايش مي مي
كنـد  اي ابتدا جنين را محافظت مي چسباند. اين لايۀ ژله ها را به هم مي اي دارد كه پس از لقاح تخم تخمك قورباغه ديوارۀ چسبناك و ژله :٤گزينۀ   

  گيرد. عنوان غذاي اوليه مورد استفادۀ جنين قرار مي و سپس به
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١٨ 

  )٦(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٤١
در غشاي تيلاكوئيد دارد. مولكول دوم زنجيرۀ انتقال الكترون قرار گرفته، پـس  ١ل اشاره به زنجيرۀ انتقال الكترون پس از فتوسيستم صورت سؤا  

  شود. مي NADPHو توليد  NADPباعث كاهش  ١از فتوسيستم 

  
هـا  وابسته به تجزيۀ مولكول غيرآلي آب است. اين زنجيره ١و پس از فتوسيستم  ٢و  ١گرفته بين دو فتوسيستم  هاي الكترون قرار فعاليت زنجيره  

  كنند. الكترون خود را غيرمستقيم از آب دريافت مي
  ها: بررسي ساير گزينه  
ي تيلاكوئيد قرار دارند. تيلاكوئيد بخشي واقـع در سمت خارجي غشا ١: هر دو مولكول مربوط به زنجيرۀ انتقال الكترون پس از فتوسيستم ١گزينۀ   

  باعث غلط شدن اين گزينه شده است.» اندامكªدر اندامك كلروپلاست است. تيلاكوئيد اندامك نيست. استفاده از لفظ 
  ند.ده ها را عبور نمي كانالي نبوده و پروتون ١هاي مربوط به زنجيرۀ انتقال الكترون پس از فتوسيستم  : مولكول٣گزينۀ   
توليـد  ATPساز واقع در غشاي تيلاكوئيد بـه روش نـوري ATPساز (به روش اكسايش) در غشاي راكيزه قرار دارد. آنزيم  ATP: آنزيم ٤گزينۀ   

  كند. مي
  )٢(فصل  ٣شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٤٢

  صورت سؤال اشاره به فرايند ترجمه دارد.  
شـود و در نهايـت سـاختار رنـاتن  ه ابتدا زيرواحد كوچك به رناي پيك متصل شده، سپس رناي ناقل به رمزۀ آغاز متصل ميدر مرحلۀ آغاز ترجم  

  شود. بنابراين همزمان با اتصال رناي ناقل به رمزۀ آغاز، هنوز ساختار رناتن كامل نشده است. كامل مي

  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. پپتيد از آخرين رناي ناقل جدا شده و سپس عامل آزادكننده رها مي : در مرحلۀ پايان ترجمه، ابتدا رشتۀ پلي١نۀ گزي  

  
شـود، ولـي  يشكسته مـ Pپپتيد فقط در جايگاه  و پلي tRNAپپتيد باشد. پيوند ميان  تواند هم رناي پيك و هم پلي : منظور از بسپار مي٢گزينۀ   

  هم شكسته شود. Eتواند در جايگاه  و رناي پيك مي tRNAپيوند ميان 
  در رناتن وجود دارد. tRNA: در هر سه مرحلۀ آغاز، طويل شدن و پايان ترجمه امكان حضور فقط يك ٤گزينۀ   
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١٩ 

  )١(فصل  ٢شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٤٣
  هايي از دستگاه عصبي مركزي انسان دارد. صورت سؤال اشاره به بخش  
  : A  ،نخاع: B  ،هيپوتالاموس: C  اسبك مغز و: D .پل مغزي است  
گذارد. پل مغزي در تنظيم تنفس نقش دارد، پس بر فعاليت قلب تـأثير  أثير ميكند و بر فعاليت قلب ت هيپوتالاموس تعداد ضربان قلب را تنظيم مي  

  گذارد. مي
  ها: بررسي ساير گزينه  
» هماننـدªها ندارد. استفاده از لفظ  هاي سريع و غيرارادي ماهيچه هاي انعكاسي نقش دارد، ولي اسبك مغز نقشي در پاسخ : نخاع در پاسخ١گزينۀ   

  شده است. باعث غلط شدن اين گزينه
  فيز نچسبيده است. فيز است. پل مغزي به اپي كنندۀ ملاتونين، اپي : غدۀ ترشح٢گزينۀ   

  
  دارد. نقش يادگيري و حافظه تشكيل در كه است اي كناره سامانۀ اجزاي از يكي مغز اسبك فرستد. نمي ها دست سمت به را اعصابي مغز اسبك :٣ گزينۀ  

  )٢(فصل  ٣شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٤٤
پپتيد نيز وجود دارد. در ياختـۀ  پپتيدهاي توليد شده درون ياخته دارد. هرجا ريبوزم وجود دارد، امكان توليد پلي صورت سؤال اشاره به انواع پلي  

هاي  پپتيدهاي ساخته شده توسط رناتن رت آزاد در سيتوپلاسم وجود دارند. پليصو ها روي شبكۀ آندوپلاسمي، درون راكيزه و به لوزالمعده، ريبوزوم
  هاي غشادار واكوئول و ليزوزوم ذخيره گردند. توانند ترشح شوند يا روي غشاي ياخته قرار بگيرند و يا در اندامك روي شبكۀ آندوپلاسمي مي

  تواند به هسته يا راكيزه بروند و يا اينكه درون سيتوپلاسم باشند. يهاي آزاد در سيتوپلاسم م پپتيدهاي ساخته شده توسط رناتن پلي  

  
هـاي آزاد در سيتوپلاسـم  هاي ساخته شده توسط رناتن توانند پروتئين شوند، مي پپتيدهايي كه در خارج اندامك غشادار ساخته مي بعضي از پلي  

  باشد. اكيزه شوند. راكيزه اندامكي داراي دنا ميتواند وارد هسته و يا ر باشند كه مي
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شوند. (ليزوزوم) تن كافنده يا واكوئول وارد است ممكن شوند. نمي منتقل ياخته خارج به لزوماً گلژي توسط شده بندي بسته پپتيدهاي پلي همۀ :١ گزينۀ  
توانـد نادرسـت  شوند. البته اصل اين جمله نيز مي وند، توسط گلژي دستخوش تغييرات نميش پپتيدهايي كه درون راكيزه ساخته مي : پلي٣گزينۀ   

  شوند و رناتن اندامك غشادار نيست. پپتيدها توسط رناتن ساخته مي باشد، زيرا پلي
پپتيـدهايي كـه  اند. پلـي ه شدههاي سيتوپلاسمي ساخت شوند، توسط رناتن پپتيدهايي كه به درون مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم منتقل مي : پلي٤گزينۀ   

هـاي مربـوط بـه آندوپلاسـمي روي شـبكۀ  شوند. دقت بفرماييد كه رناتن شوند، براي خود راكيزه بوده و از آن خارج نمي درون راكيزه ساخته مي
تيد توليد شده و سـپس وارد پپ گيرد. بلكه در روي آندوپلاسمي پلي پپتيد صورت نمي آندوپلاسمي قرار داشته و در داخل آندوپلاسمي ساخت پلي

  شود. آن مي
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٢٠ 

  )٥(فصل  ٢شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٤٥
  دارد. Bهاي لنفوسيت  صورت سؤال اشاره به ياخته  
و  Bهـاي  نفوسيتكند. زيرا عملكرد ل را دچار اختلال مي Tو  Bهاي  كننده، عملكرد لنفوسيت كمك Tهاي  با از بين بردن لنفوسيت HIVويروس   

  شود. كننده انجام مي كمك Tهاي  كمك لنفوسيت به Tهاي  ديگر لنفوسيت
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شوند. جا نيز بالغ مي در مغز استخوان توليد و در همان Bهاي  : لنفوسيت١گزينۀ   
خـواري شـوند. اسـتفاده از لفـظ  تن باعث تسهيل عمل بيگانهتوانند از طريق توليد پاد كنند، ولي مي خواري نمي ، بيگانهBهاي  : لنفوسيت٢گزينۀ   

ªًباعث غلط شدن اين گزينه شده است.» مستقيما  
شود، از وظايف بازوفيـل و  ها مي كنند. ترشح مادۀ شيميايي هيستامين كه باعث گشاد شدن رگ ، هيستامين ترشح نميBهاي  : لنفوسيت٤گزينۀ   

  باشد. ها مي ماستوسيت

  فيزيكفيزيك
  )٤(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ١خ: گزينۀ پاس - ٤٦

A
ZPu Y A A      242 4

94 2 242 4 238   
  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٤٧

صورت پادساعتگرد است. از طرفي ديگر هـر چقـدر از سـيم دور شـويم،  با استفاده از قاعدۀ دست راست، جهت خطوط ميدان در اطراف سيم به  
  پاسخ سؤال است. ٣شود؛ بنابراين گزينۀ  يابد؛ به عبارتي ديگر تراكم خطوط ميدان كمتر مي زرگي ميدان مغناطيسي آن كاهش ميب

  )٣(فصل  ٢) و فيزيك ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٤٨
Fبا استفاده از رابطۀ    q vBsin  :داريم  

kg m m kgF q v B C B B
s C ss

                             2   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٤٩
  نادرست است. ٢؛ بنابراين گزينۀ نداردشود، بستگي  گيري سطحي كه فشار به آن وارد مي فشار در يك عمق معين از مايع به جهت  

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٥٠

xه از مقايسۀ با استفاد   t t  2 12 xزمان  - با معادلۀ مكان 20 at v t x  21
2   :داريم  

ma a
s

   2
1 1 22   

mv
s

 12   

x m 20   
vصورت  زمان متحرك به - بنابراين معادلۀ سرعت   t 2 ت و نمـودار آن بـه اس 12

  شكل مقابل است:
شده توسـط متحـرك در بـازۀ  برابر با مسافت پيموده S2و  S1هاي  مجموع مساحت  

  است: s10زماني صفر تا 

( ) S S ( ) ( ) m
 

      0 10 1 2
12 6 8 4 36 16 522 2   

  
  

  )١(فصل  ٣سؤال: متوسط * فيزيك مشخصات  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٥١

maثانيۀ آخر حركت، شتاب حركت ثابت و برابر  ٣در   
s

    است و سرعت آن در انتهاي مسير صفر است؛ بنابراين داريم: 23

ÂÄI¿ºx at v t x ( ) ( ) / m             2 21 1 273 3 0 13 52 2 2   

0

12

6 t (s)10

mv( )s
8

S2

S1
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٢١ 

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٥٢
  كنيم: زمان متحرك را رسم مي - ر سرعتابتدا نمودا  

s s
mv a t v v
s

        20 1 1 20 2 20 20 20   

s s s
mv a t v v ( )
s

     40 2 2 20 40 3 20 20 40   

  داريم: S2و  S1از تشابه دو مثلث   
t t t t t s

t
            

 
40 40 802 40 40 3 8020 20 3   

برابـر بـا  s40تـا  s20شده توسط متحرك در بازۀ زمـاني  مسافت طي  
  است: S2و  S1هاي  مجموع مساحت

( ) ( )
S S ( ) ( ) ( ) ( ) m

   
          1 2

80 8020 20 40 40 20 40 200 800 10003 3 10 202 2 3 3 3 3 3   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٥٣
  است: m126بر با جايي متحرك از مكان اوليه برا جابه  

x x m   136 10 126   
  آوريم: دست مي جايي متحرك در بازۀ زماني صفر تا لحظۀ تغيير جهت را به ابتدا جابه  

t
t s

t


  

1

1
1

618 1512 21   

S m
 
18 15 1352   

  
  

tبنابراين قبل از    s1 رسيده است. اگر آن لحظه را  m126جايي متحرك به  ه، جاب15
t :بناميم، داريم  

ma
s


  

 2
0 18 215 6   

t tv at v ( t) v v ( t)         0 2 15 2 15   
( t) ( t)S t t s  

        
15 2 15 9 15 3 15 3 122   

t)پس از لحظۀ تغيير جهت  s3متحرك    s) tبه مكان لحظۀ  15 s گردد؛  برمي 12
tبنابراين در لحظۀ  s   15 3   شود. مي m126جايي متحرك  نيز جابه 18

  )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٥٤
  بق شكل است:شده مطا نيروهاي وارد بر توپ در نقاط خواسته  
است و همچنين  Bبيشتر از نقطۀ  Df، مقدار Aدر نقطۀ     90  است؛ بنابراين براينـد نيروهـا در

  تر است: بزرگ mgاست. از طرفي ديگر برايند نيروها در هر دو نقطه از  Bبيشتر از نقطۀ  Aنقطۀ 
net , A net ,BF F mg    

  با توجه به قانون دوم نيوتون داريم:  
Z»Ha a g    

  )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٥٥
s ,max sF f t mg t / t s          100 100 0 6 50 10 3   

tجعبه در لحظۀ    s شود. اگر فرض كنيم جعبـه بـا شـتاب لحظـۀ  نبشي ميصورت ج كند و نيروي اصطكاك وارد بر آن به شروع به حركت مي 3
t s   حركت كرده باشد، داريم: 3

k k
( ) mF f ma t mg ma t / a t a a

s
 

              1 1 1 1 2
100 3 200100 100 0 4 500 50 100 200 50 250   

,  IU  ¾â Êd²  pH
.SwH  ½jo¨  S¨oe  ¥odT¶

t s t s
s

x a t x ( ) m        4 32 2
1 1

1 1 2 1 12 2   

mg

B

Df

Df
A

mg

S

t1
0

12

6 t (s)21

mv( )s
18

t 15

v

t

m 135 126 9

0

12

6 t (s)21

mv( )s
18

0

20

10 t (s)20

mv( )s
40

40

20

S1

S2

t
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٢٢ 

tكند. اگر فرض كنيم جعبه با شتاب لحظۀ  بنابراين جعبه حداقل يك متر را طي مي   s   كت كرده باشد، داريم:حر 4

k
( ) mF f ma t / a a

s
 

        2 2 2 2
100 4 200100 0 4 500 50 450   

x a t x ( ) m       2 2
2

1 1 4 1 22 2   

tچون شتاب متحرك از لحظۀ    s tتا  3 s ma، متغير است و از مقدار 4
s

1 maتا  22
s

2 جـايي متحـرك بـين  د، جابهياب افزايش مي 24

dمتر خواهد بود:  ٢يك متر تا  1 2   
  )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٥٦

eGM m / / / /F F N
r (( ) )

      
   

  

11 24 15
2 3 2 12

6 67 10 5 98 10 200 6 67 5 98 2 10 985
6400 2600 10 81 10

   

  )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٥٧

Tرا در مدت  A2است. نوسانگر مسافت  A2معادل با  cm4مسافت   
  كند؛ بنابراين داريم: طي مي 2

T T s  
1 1

2 8 4   

1شده،  با توجه به نمودار داده  
cmاست؛ بنابراين  cm15طول موج برابر با  4   4 15 vTشود؛ در نتيجه با توجـه بـه رابطـۀ  مي 60  

  توان نوشت: مي
mvT v v /
s

       2 160 10 2 44   

  )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٥٨
  متحرك داريم: زمان - با نوشتن معادلۀ مكان  

nIM  ¸Ã¶»j  ÁHoM
(³nI¿a  ÍMn)x Acos( t) cos( / ) cos( / ) cos ( ) cos ( / )

          
1 52 4 0 5 0 5 0 52 3   

rad
s

 
     

5 1 10
3 2 3   

  بيشينۀ تندي نوسانگر برابر است با:  

max max
mv A v /
s


     34 10 0 4100 3   

  )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٥٩
F mv
A s/ 

    
  

4
6

156 4 10 200
7800 0 5 10

   

mموج با تندي   
s

  كند. متر را طي مي ٢٠٠كند؛ بنابراين در مدت يك ثانيه، مسافت  حركت مي 200

  )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٦٠
  حل اول: راه  
  توان نوشت: شده در شكل مقابل مي با توجه به زواياي مشخص  

      


            

180

1002 2 80 180 502

   

              50180 50 180 130   
  حل دوم:  راه  
زاويۀ انحراف پرتوها     180 80   است؛ بنابراين داريم: 100

D       
      

360 2 100 360 2
2 260 130   

(1)

(2)

80








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٢٣ 

  )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٦١
  نويسيم: مي (3)و  (1)هاي  قانون شكست عمومي را بين محيط  

sin sin /
sin sin /

   
    

   
3 3 3
1 1 1

37 0 6 3
53 0 8 4   

  )٤(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٦٢
nمربوط به گذار الكترون از  nسومين خط رشتۀ    n    است: nبه  3

R ( ) (
n (n ) n (n ) n (n )

       
        2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1200 100 123 3 3
   

  رسيم. مي ١ها، به جواب گزينۀ  با جايگذاري گزينه  
nmتوجه: طول موج       شود. هاي بالمر و ليمان نمي در ناحيۀ فروسرخ قرار دارد؛ بنابراين مربوط به رشته 1200
  )٤(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٦٣

%nt N N Nn ( ) ( )
T N N N


        1002

1
2

16 1 1 12 258 2 2 4  
   

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٦٤
صـفر اسـت، بايـد ميـدان  q3از آنجا كه نيروي الكتريكي خالص وارد بر بـار   

صـفر باشـد.  q3الكتريكي خالص (ميدان حاصل از سه بار ديگر) در محل بـار 
هـا در  اندازه باشـند تـا ميـدان براينـد آن بايد همنام و هم q4و  q2بارهاي 

 باشـد q4و  q2بايد ناهمنام با بارهاي  q1راستاي قطر مربع قرار بگيرد و بار 
  صفر شود: q3تا ميدان خالص در محل 

k q k q
E E

( a) a
   1 2

1 2 22 2
2

   

q q
q q

    2 2
1 1

1 2
42 2

   

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٦٥
است و اندازۀ ميدان خـالص بايـد در  cm5برابر  q2و  q1با توجه به شكل مقابل، فاصلۀ بارهاي   

  محاسبه شود: Mاي مانند  نقطه
k q NE

Cr






     


81 9 5
1 2 4

1

3 109 10 3 10
9 10

   

k q / NE
Cr






     


72 9 5
2 2 4

2

1 6 109 10 9 10
16 10

   

T
NE E E ( ) ( )
C

           2 2 5 2 5 2 5 2 2 5
1 2 3 10 9 10 3 10 1 3 3 10 10   

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٦٦
V VE E
d m


    


3

3
6 3 10

2 10
   

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٦٧
  اند: با هم موازي 6و  12هاي  مقاومت  

,R 
  

6 12
12 6 412 6   

R,مقاومت     6 12 مـوازي  4ها با مقاومـت  متوالي است و معادل آن 8با مقاومت  4
  است:

eq
( )R
( )

  
   

 
8 4 4 12 4 38 4 4 16   

ÁoUIM
eq

I A
R r


  

 
18 63 0   

4
V  18

6

4 12

8

cm4

cm5

E1




E2


q1 q2

cm3

M

q3

a

E E1 2

E 2

E E4

E E2

q1 q2

q4
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٢٤ 

)هاي  جريان عبوري از مقاومت   ) 8   برابر است با: 4و  4

I / A  4
18 4 54   

( )I / / A    8 4 6 4 5 1 5   
/جريان    A1   شود: تقسيم مي 6و  12بين دو مقاومت  5

I / I A I / A       
6 6 12
12 1 5 1 0 512 6   

  كنيم: را حساب مي Iبا توجه به شكل مقابل، جريان   
I / / A  4 5 0 5 5   

  
  
  
  
  

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٦٨
  آوريم: دست مي ابتدا طول سيم را به  

V AL /m V m AL ( / ( / ) ) L L              3 142 25314 10 3 14 0 05 100 10 10000   

L cm m  4000 40   
  كنيم: حالا مقاومت الكتريكي سيم را محاسبه مي  

½sÄ» L /R /
A / ( )

 

 

   
    

  

8 8
4 2 8

3 14 10 40 40 10 1 6
3 14 5 10 25 10

   

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١سخ: گزينۀ پا - ٦٩
  قبل از وصل كليد:  

(1) â¾õMHnI
R


1   

  بعد از وصل كليد:  

eq
R RR R
R R


 


2 2
2 3   

(2) ¾â õMHnI
RR

 
 2

3
2 2
3

   

  داريم: (2)و  (1)با توجه به روابط   

I R /
I

R



 


2
1

3
2 1 5   

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٧٠
rتر از  كند. از آنجا كه مقاومت معادل مدار، قبل و بعد از بستن كليد بزرگ با بستن كليد، توان خروجي باتري تغيير نمي   / 0 تـوان  است؛ مي 5

  تن كليد، مقاومت معادل مدار و جريان عبوري از باتري نبايد تغيير كرده باشد؛ بنابراين:نتيجه گرفت، با بس
  قبل از بستن كليد:  
  R  با60  اهمي نيز با هم  ٤٠متوالي است و دو مقاومت

  ها با هم موازي است: متوالي هستند و حاصل آن

eq
(R )R

R
  


1

60 80
140   

  
  
  

  40 40 80

R

180

R

40

r / 0 5V  8

k

60

40

V  18 6

I

4 12

8

/ A0 5/ A4 5
A1

/ A1 5
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٢٥ 

  بعد از بستن كليد:  
 24ها با مقاومـت  اند و معادل آن با هم موازي 40و  Rهاي  مقاومت  

  متوالي است:

eq
R RR

R R
  

  
  
40 64 9602440 40   

  
  
  
  

eqگفتيم بايد    eqR R1   باشد: 2
(R ) R

R R
   


  
60 80 64 960
140 40   

Rبا حل معادلۀ بالا،     60 هاي  آيد؛ بنابراين با توجه به موازي بودن مقاومت دست مي بهR  و180 توان نوشت: مي  
R RR ( ) R R R R
R R

                
 

180 180 60 18060 60 180 60 180 60 180 120 90180 180 120   

  )٣(فصل  ٢: متوسط * فيزيك مشخصات سؤال ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٧١
N ( B) /I A cos I A / mA
R t /

   
            


4 51 0 164 10 1 8 10 0 080 1 8   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٧٢
m m g g kg/
V cm mR h cm

     
   

3 32 2 3
5400 2 7 27001 1 3 10 203 3

   

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٧٣
mgW U mg h ( ) J           2 10 10 200   

  )٣(فصل  ١ل: متوسط * فيزيك مشخصات سؤا ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٧٤
tثانيۀ اول حركت يعني از لحظۀ    1 tتا  0 s2 tو ثانيۀ دوم حركت يعني از لحظۀ  1 s1 tتا  1 s2 2:  

s

s

mv
s

v at v
mv
s

    


   

    


1

2

3 1 0 3

3 2 0 6
   

  آوريم: دست مي شده به بشي اتومبيل را در دو بازۀ زماني گفتهنسبت تغييرات انرژي جن  

s s

s

m (v v )K
K m(v v )

  
   

 

2 2 2 22 12
2 22 21 1

1
6 3 36 92 31 93 0

2 

   

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٧٥
Qبا توجه به رابطۀ    mc يابيم: ، نسبت جرم دو كره را مي  

B B B B B B
A A A A A A

Q m c m m
Q m c m m


        


20 11 85 2   

mه به رابطۀ با توج   V  :داريم  
B B B B B
A A A A A

m V V V
m V V V


      


8 1 8   

Vحجم كره از رابطۀ    R  34
  آيد: دست مي به 3

B B B B
A A A A

V R R R
( ) ( )

V R R R
    3 38 2   

  


 


60 40 2460 40R

180

R

40

r / 0 5V  8

k

60

40
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٢٦ 

  شيميشيمي
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٧٦

  : درست١گزينۀ   
بـه عبـارت ديگـر  ،يابد مي افزايشها به هسته  ها در دو لايۀ متوالي با نزديك شدن لايه رست؛ در اتم هيدروژن، تفاوت انرژي الكترون: ناد٢گزينۀ   

  فاصلۀ دو لايۀ اول و دوم از نظر انرژي بيشتر از فاصلۀ هر دو لايۀ متوالي ديگري است.
  شوند. انرژي برانگيخته مي مقادير معينيها تنها با دريافت  است و الكترون ها كوانتيده : نادرست؛ انتقال الكترون ميان لايه٣گزينۀ   
  هاي چهارم و دوم است. هاي پنجم و دوم بيشتر از اختلاف انرژي لايه : نادرست؛ اختلاف انرژي لايه٤گزينۀ   
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٧٧

باشـد، ايـن دو اتـم  ٩ترين زيرلايه الكتروني در اتم دو عنصر در دورۀ دوم جدول تنـاوبي عنصـرها برابـر  رونيهاي بي اگر مجموع شمار الكترون  
  هاي الكتروني زير را داشته باشند. توانند يكي از آرايش مي

IÄ IÄ( p , p ) ( p , p ) ( N , Ne) ( O, F)3 6 4 5
7 10 8 92 2 2 2   

  برابر يك است. F9و  O8هاي ظرفيت دو اتم  : درست؛ تفاوت شمار الكترون١گزينۀ   
  پر است. Ne10پر و در  نيمه N7: درست؛ آخرين زيرلايه اتم ٢گزينۀ   

7برابر  Neبه  N: درست؛ نسبت عدد اتمي ٣گزينۀ   
  است. 10

  عدد اتمي دو عنصر در هر دو حالت عددي فرد است: : نادرست؛ تفاوت٤گزينۀ   
   10 7 3 9 8 1   

 )٣و  ١هاي  (فصل ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٧٨

A : d A : Ar d s ( Mn)    
2 5 5 2

253 3 4   
E : p E : Ar d s ( Sc)    
3 6 1 2

213 3 4   
X : p X : Ne s p ( S)    
2 6 2 4

163 3 3   
D : p D : He s p ( N)    
3 6 2 3

72 2 2   
) ٤برابر  Eو  A: درست؛ تفاوت عدد اتمي ١گزينۀ    )25 lهاي داراي  است كه با شمار الكترون 21    برابر است. Dدر اتم  sهاي  يا زيرلايه 0

D : s s p2 2 31 2 2   
اسـت كـه  ٥و  ٣ترتيب برابـر  به Dو  Eهاي  هاي ظرفيت اتم است ولي شمار الكترون ٧برابر  Aيت اتم هاي ظرف : نادرست؛ شمار الكترون٢گزينۀ   

  برابر نيست. ٧مجموع اين دو عدد با 
نيسـت.  ٤٠لايـه هـر چهـار اتـم برابـر تـرين زير هـاي بيرونـي الكتـرون (l)و فرعـي  (n)كوانتومي اصلي  اعداد: نادرست؛ مجموع ٣گزينۀ   

( )   8 8 16 9 41   
A : s ( )  24 2 4 0 8   
E : s ( )  24 2 4 0 8   
X : p ( )  43 4 3 1 16   
D : p ( )  32 3 2 1 9   

Sc)با اكسيژن يك تركيب يوني  E: نادرست؛ از واكنش ٤گزينۀ    O )2 NO)هايي قطبي  با اكسيژن، مولكول Dواكنش  و از 3 , NO   آيد. وجود مي به 2(
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٧٩

(M M )F
M M


  2 1 2

1 100   

  M1تر : جرم اتمي ايزوتوپ سبك  
  M2تر : جرم اتمي ايزوتوپ سنگين  
  F2تر : درصد فراواني ايزوتوپ سنگين  
  Mجرم اتمي ميانگين :  
  تر است، پس:  برابر درصد فراواني ايزوتوپ سبك ٤تر،  با توجه به اينكه درصد فراواني ايزوتوپ سنگين  

% %F F
F F , F

F F
 

       

2 1
1 1 2

1 2

4 100 20 80100  

( )/ M M / M /
     1 1 2

2 8028 2 26 6 28 6100  
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٢٧ 

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٨٠
 O2بـا  NO2دهنده تشكيل اوزون در استراتوسفر، گاز اكسيژن است. ولي اوزون در تروپوسـفر از واكـنش آلاينـدۀ  : نادرست؛ واكنش١گزينۀ   

  آيد: مي پديد
O (g) O (g)2 33 2   

NO (g) O (g) NO(g) O (g)  2 2 3   
  متفاوت است.  O3و  O2پذيري و پايداري  هاي هر عنصر لزوماً خواص شيميايي يكساني ندارند. براي مثال واكنش : نادرست؛ دگر شكل٢گزينۀ   
  ؛ واكنش تشكيل اوزون از اكسيژن در تروپوسفر، تعادلي نيست؛ زيرا يكي از شرايط برقراري تعادل، بسته بودن سامانه است.: نادرست٣گزينۀ   
  : درست؛ اوزون ناپايداتر از اكسيژن است، پس از سطح انرژي بالاتري در مقايسه با اكسيژن برخوردار است.٤گزينۀ   

 )٢(فصل  ١شيمي  مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٨١
I)H O(g) C(s) CO (g) H (g)  2 2   
II) PbO(s) PbS(s) Pb(s) SO (g)   22 3   

توليدشـده  H2برابـر جـرم  ٤توليد شده،  SO2هاي سؤال جرم  گرم است. با توجه به داده ٢برابر  H2و جرم مولي  ٦٤برابر  SO2جرم مولي   
  توليد شود. H2مول  ٨گرم و يا  ١٦بايد  (I)است، پس در واكنش 

  كنيم: ضرب مي ٨را در عدد  (I)رو معادلۀ  ازاين  
C H

C PbO C PbO
PbO SO


  



2

2

8 8
8 2 4

2


 


   

2/مصرفي است. از سويي مجموع جرم اين دو ماده برابر  PbOهاي  برابر شمار مول ٤كربن مصرفي،  هاي بنابراين شمار مول   گرم است. اگـر  71
  در نظر بگيريم، پس داريم: xرا  PbOهاي  شمار مول

g g(xmol PbO ) ( xmol C ) / x / x /
mol PbO mol

       
223 124 2 71 271 2 71 0 011 1  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١زينۀ پاسخ: گ - ٨٢
  زمان انجام واكنش همواره جرم ثابت است. : درست؛ براساس قانون پايستگي جرم، اگر ظرف واكنش دربسته باشد، در طول مدت١گزينۀ   
)گاز خارج شده  مول: نادرست؛ اگر ظرف درباز باشد، ٢گزينۀ    O )23 ،/1   مصرفي خواهد بود. KClO3برابر مول  5
  دهد. : نادرست؛ براساس قانون پايستگي جرم، با پيشرفت واكنش تغييري در جرم سامانه در بسته رخ نمي٣گزينۀ   
  ها وابسته است. جرم مولي آن: نادرست؛ نسبت تغيير جرم مواد مصرفي و توليدي هم به ضريب استوكيومتري و هم به ٤گزينۀ   
 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٨٣

C45 ،/0به  C10با افزايش دماي آب از      شود: گرم گاز اكسيژن از آب خارج مي ميلي 6
/ / / 1 2 0 6 0 6   

JA JA

/ g( L) ( )/ g O L ? g H O L H O
g ?g


  


   

33
2

2 2

0 960 100 6 10 1 9000 9100  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٨٤
اي با جرم مـولي  هاست؛ بنابراين اگر جرم دو ماده در محلول برابر باشد، ماده شونده، شمار مول آن : نادرست؛ معيار انتخاب حلال و حل١گزينۀ   

هـا را  شود ولي اگر جرم دو ماده متفاوت باشـد بايـد شـمار مـول آن عنوان حلال انتخاب مي ههاي بيشتري است، ب كمتر كه داراي شمار مول
  مقايسه كنيم:

Ï¼ºIUHÏ¼ºIUH Ï¼ºIUH
mol H O mol

(y g H O ) ( / y g )
g H O g

  2
2

2

1 11 218 46   

C)، اگر جرم آب و استون ١: درست؛ با توجه به توضيحات گزينۀ ٢گزينۀ    H O)3 م اسـتون و در محلول برابر باشد، آب حلال است ولي اگر جـر 6
  آب متفاوت باشد، بايد محاسبۀ زير را بررسي كنيم:

·¼TwH JA·¼TwH JA·¼TwH JA
mol mol( xg ) (xg )

g g
  
1 14 58 18   

  كند. ها را در خود حل مي ولي استون هم مواد قطبي و هم چربي ،: نادرست؛ هگزان حلال مواد ناقطبي است٣گزينۀ   
C): نادرست؛ جرم مولي هگزان ٤گزينۀ    H )6   ولي چگالي هگزان از چگالي آب كمتر است. ،ولي آب بيشتر استاز جرم م 14
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٢٨ 

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٨٥

Na S(s) Na (aq) S (aq)   2
2 2   

NaF (s) Na (aq) F (aq)     
گيـريم. از سـويي  در نظـر مـي aكه آن را هاي دو نمك يكسان است  با توجه به اينكه غلظت مولي دو نمك در محلول برابر است، پس شمار مول  

  گرم است، پس: ٦مجموع جرم دو نمك برابر 
g Na S g NaF(amol Na S ) (amol NaF ) a a / mol

mol Na S mol NaF
       2

2
2

78 42 6 120 6 0 051 1   

  آوريم: دست مي ابتدا جرم يون سولفيد را به ppmبراي محاسبۀ غلظت يون سولفيد برحسب   
mol S gS?gS / mol Na S / gS

mol Na S molS

 
 


   

2 22 2
2 22

1 320 05 1 61 1
   

kÃÿ²¼w ³o]
Ï¼±d¶ ³o]

/ppm ppm     6 61 610 10 3200500  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٨٦
  هاست. تعلق ندارد و مربوط به كل اتم در آن : نادرست؛ بار الكتريكي يون چنداتمي به اتم خاصي١گزينۀ   
  شود. شود يا به عبارتي تفكيك مي هاي آبپوشيده تبديل مي : نادرست؛ هنگام حل شدن يك نمك در آب، ساختار بلوري آن به يون٢گزينۀ   
. بـراي مثـال نيسـتهاي حـل شـده برابـر  هاي يوني دوتايي در آب، هرگز با شمار ذره هاي حاصل از انحلال تركيب : نادرست؛ شمار يون٣زينۀ گ  

CaCl2  ذره  ٣يك تركيب يوني دوتايي است ولي از حل شدن آن(Ca , Cl ) 2   آيد. پديد مي 2
  : درست٤گزينۀ   
 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٨٧

  معادلۀ موازنه شده دو واكنش چنين است:  

I) KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)  4 2 4 2 22   

II) FeCO (s) Fe O (s) CO (g) CO(g)  3 3 4 23 2   
كنيم كه براي اين منظور معادلـۀ  است، پس ضريب اين دو ماده را برابر ميتشكيل شده  CO2و  O2هاي برابري از گازهاي  با توجه به اينكه مول  

(I)  كنيم. در اين صورت خواهيم داشت: ضرب مي ٢را در عدد  
KMnO FeCO4 34 3   

P R P / R/ g ?g
? g

g g

   
  

 

2 1 263 2 100 100 100 100 584 158 3 116  

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٨٨
  صورت زير است: به (سيليس) اكسيد معادلۀ تهيه سيليسيم از سيليسيم دي  

SiO (s) C(s) Si (l) CO(g)  2 2 2   
پذيري در مقايسه با كربن با توجـه  از خصلت فلزي بيشتري برخوردار است ولي از نظر واكنش (نافلز) فلز است و در مقايسه با كربن سيليسيم شبه  

  را از تركيب آن با اكسيژن جدا كند. Siدارد؛ زيرا كربن توانسته است كه  پذيري كمتري به معادلۀ بالا واكنش
 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٨٩

n n

m m

X : C H m( n ) n ( ) n X : C H C H g mol
Y : C H m

           


2 2 1
4 10 4 10

2

22 2 3 4 58   

گرم بر مول و فرمول مولكولي  ٢٨برابر  Yت، پس جرم مولي اس Yگرم بيشتر از جرم مولي آلكن  ٣٠به اندازۀ  Xبا توجه به اينكه جرم مولي آلكان   
Cآن  H2   است. 4

C H H O
/ mol ?g ? g
mol g

/ /
C H H O

/ mol ?g ? / g
mol g



  
    


  

 

4 10 2

2 4 2

5
0 2 181 5 18 18 7 2 10 82
0 2 7 21 2 18




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٢٩ 

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٩٠

نوع واندروالسي است كـه بـا از ن مولكولي در هر دو از بوتين است؛ زيرا هر دو ماده ناقطبي و نيروهاي بي تر پايينالف) نادرست؛ نقطه جوش متان   
  يابد. افزايش جرم مولي اين جاذبه افزايش يافته و در نتيجه نقطه جوش نيز افزايش مي

  پذيري آلكين (بوتين) از آلكان (هگزان) بيشتر است. ب) درست؛ واكنش  
  يا نزديك به صفر است.ها برابر و  ها ناقطبي هستند و گشتاور دوقطبي آن ج) درست؛ هيدروكربن  
  يكسان و از نوع واندروالسي است.» پروپانªو » يدªُهاي ناقطبي  د) نادرست؛ نوع نيروي جاذبه بين مولكولي در مولكول  

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٩١

C H H C H

m g ?g m?
g g

m n /
C H H C H

ng ? g n?
g g

  




   

   
  


    

2 4 2 2 6

3 4 2 3 8

28 2 14
1 414 102

40 2 2 10

   

m n m n

n n m
m n / m n

       
         
       

18 10 10 180

4 16 4 14
1 4 10 14 19614 10

   

mol / L?LC H : g / L
g mol

/ / / L
mol / L?LC H : g / L

g mol


   

   

  


3 4

2 4

1 22 44 2 2440 1
11 2 2 24 13 44

1 22 414 11 228 1

  

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٩٢

/ g ( n )g / n n C H O
kJ kJ


        2 6

11 5 14 18 4 11 5 14 18 2340 1360   

  اتر نسبت داد. متيل توان به اتانول و دي اين فرمول مولكولي را مي  
CH CH OH , CH O CH   3 2 3 3  

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ٩٣

  نه شده واكنش چنين است:معادلۀ مواز  
A (g) X (g) AX (g) 2 2 22 2   

  برابر يك است. X2برابر است؛ زيرا ضريب استوكيومتري  X2: درست؛ سرعت واكنش با سرعت مصرف ١گزينۀ   

(X )
A ( / )molR / mol L s
t ( )s L

            
  2

2 3 1 10 1 0 05 2 5 1030 20 2   

  است. ٥تري مواد در معادلۀ واكنش برابر : درست؛ مجموع ضرايب استوكيوم٢گزينۀ   
شـده در فاصـلۀ  يكسان در نظر گرفت. بر اين اساس با توجه به سه شـكل داده X2توان با سرعت مصرف  : درست؛ سرعت واكنش را مي٣گزينۀ   

مصرف شـده اسـت. پـس  ،مانده باقي X2ثانيه تنها يك گوي سفيدرنگ  ٣٠تا  ٢٠زماني  و در فاصلۀ X2گوي سفيدرنگ  ٢ثانيه،  ٢٠تا  ١٠زماني 
  ثانيه است. ٣٠تا  ٢٠ثانيه دو برابر سرعت مصرف آن در بازۀ  ٢٠تا  ١٠در بازۀ  X2سرعت مصرف 

  شود! برابر نمي ٢يابد و  واكنش كاهش مي : نادرست؛ با افزايش حجم ظرف به يقين سرعت٤گزينۀ   
  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٩٤
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٣٠ 

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٩٥
  در هر دو واكنش يكسان باشد. O2كنيم كه ضريب  اي موازنه مي هيدروژن را به گونهگاز كربن و كامل هاي مربوط به سوختن  معادله  

I)C(s) O (g) CO (g) H kJ
II) H (g) O (g) H O(l) H kJ kJ

    
       

2 2
2 2 2

394
2 2 286 2 572  

C H
xg ?kJ x?

g kJ x y /
H H
y g ?kJ ? y

g kJ

 

  
    


   
 

2

394
12 394 12 394 143 193 22 12

1432 2 572




   

  توان ميان كربن و هيدروژن مصرفي رابطۀ زير را برقرار كرد: با توجه به برابر بودن مقدار گاز اكسيژن مصرفي در دو واكنش مي  
C H22   
xg y g x y

g g
  


312 2 2   

  نويسيم: دست آمده را برحسب هم مي اكنون دو رابطه به  
( y) y / y / x / / x y / / /            

394 3 143 193 2 0 8 3 0 8 2 4 2 4 0 8 3 212   

  مقدار مول اكسيژن مصرفي در هريك از دو واكنش برابر است با:  
C O2   

/ g ?mol ? / mol
g

  
2 4 0 212 1  

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٩٦
  معادلۀ موازنه شده واكنش چنين است:  

NH F N F HF  3 2 2 42 5 6   

(y¹¨H»)
(NH ) (F ) (N F ) (HF)R R R R

R    3 2 2 4
2 5 1 6   

  رسيم: ضرب كنيم به رابطۀ زير مي ١٠را در عدد  F2و  NH3اگر دو كسر مربوط به   

(y¹¨H») (NH ) (F )R R R 3 210 5 2   

(y¹¨H»)
NH F

R
t t

          
 

3 25 2
10  

 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ٩٧

)صورت  : درست؛ فرمول مولكولي واحد تكرارشونده اين پليمر به١گزينۀ    C H N O )10 10 2 2 n  و جـرم مـولي آن برابـرg mol اسـت؛  1190

/ر برابر باشد، جرم مولي پليم ١٠٠٠برابر  nبنابراين اگر   51 9   گرم است. 10

ªو به هر گروه  Hيك اتم  N: نادرست؛ براي رسيدن به ساختار و فرمول مولكولي مونومرهاي سازندۀ پليمر بايد به هر اتم ٢گزينۀ   

O
||
C  « يـك

  بكافت پليمر را انجام دهيم.اضافه كنيم و يا از نظر علمي آ» ªOHگروه 

  
)اتم كربن  ٤گرم است؛ زيرا مونومر داراي حلقۀ بنزني،  ٤٨بنابراين تفاوت جرم مولي اين دو مونومر برابر    )4   بيشتر از مونومر ديگر دارد. 12
  : درست٣گزينۀ   
 اسـت؛ ٥هاي ناپيوندي نيز در هر دو مونومر برابـر  و مجموع شمار جفت الكترون ٧اي هيدروژن در هر مونومر برابر ه : درست؛ مجموع شمار اتم٤گزينۀ   

  جفت الكترون ناپيوندي دارد. ١جفت و هر اتم نيتروژن  ٢زيرا هر اتم اكسيژن 

N N

HH

(CH )2 2 C

O

n

C

O



OH

H

OH

H

H N2 COOH , H N2 (CH )2 2 COOH
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٣١ 

  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ٩٨
 )١(فصل  ٣سؤال: متوسط * شيمي مشخصات  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ٩٩

  : درست١گزينۀ   
pH log /
pOH log / pH

   
       

0 1 1 13 1 120 1 1 13   

0/ها در هر دو محلول يكسان و برابر  تقريب برابر است؛ زيرا مجموع شمار يون رسانايي الكتريكي دو محلول نيز به     مول است. 04
HNO H NO  3 3   
KOH K OH     

خواهد شـد  ٧برابر  pHدر هر دو محلول يكسان است، پس با اضافه شدن دو محلول به يكديگر،  OHو  Hهاي  : درست؛ شمار مول٢گزينۀ   
KNOو محلول تشكيل شده كه نمك  (aq)3 آيد. است، الكتروليت به شمار مي  

HNO (aq) KOH (aq) KNO (aq) H O (aq)  3 3 2   
  : نادرست٣گزينۀ   

M V M V / M ( ) M / mol L         1
1 1 2 2 2 20 1 200 200 800 0 02   

  تفاوت غلظت مولي دو محلول برابر است با:  
/ / / 0 1 0 02 0 08   

0/ها در هر محلول برابر  ، مجموع شمار يون١: درست؛ با توجه به توضيحات گزينۀ ٤گزينۀ    0/ر دو محلول برابر و د 04   مول است. 08
 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١٠٠

  آوريم: دست مي ابتدا غلظت مولي محلول سديم هيدروكسيد را با استفاده از رابطۀ زير به  
ad / mol L

M
 

    110 10 20 1 2   غلظت مولي 640

  آوريم: دست مي ر، غلظت محلول رقيق شده را بهسپس با استفاده از رابطۀ زي  
M V M V M M /      1 1 2 2 2 26 10 2000 0 03   

  دست آورد: محلول را به pHتوان  اكنون مي  
pOH log ( / ) / pH /        23 10 0 5 2 1 5 12 5   

0/غلظت مولي يون هيدروكسيد در محلول رقيق شده برابر      يان غلظت ندارد.ليتر تأثيري در ب ميلي ١٠٠مولار است و حجم  03
 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ١٠١

NH)و يا يك باز ضعيف ) HCOOHو  HF(براي بيان غلظت يا مول كاتيون و آنيون حاصل از يونش يك اسيد ضعيف    بايد درجه يـونش يـا  3(
  نادرست هستند. ٣و  ٢، ١هاي  توان كرد. پس گزينه رت هيچ اظهارنظري نميثابت يونش آن را داشته باشيم و در غير اين صو

RHoTÃº ·¼Ä ³o]

´Äkw ·¼Ä ³o]

HNO H NO
mol g/ L / g
L mol

/ / /
NaOH Na OH

mol g/ L / g
L mol

 

 

 



       
 

   


3 3
620 1 1 6 21 6 2 2 3 3 9

230 1 1 2 31

  

 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ١٠٢
  شود. مي تبديل HI(aq)با حل شدن در آب به اسيد قوي  (HI)گاز هيدروژن يديد   

/ /pH / H / mol L               
1 3 2 0 7 2 11 3 10 10 10 10 5 0 05   

/ mol min s?s / L s
L / mol min

    
0 05 1 601 5 2250 02 1   

H OH OH OH mol L                                 
14 2 14 12 13 1110 5 10 10 10 2 105   

mol OH mol L L mol         13 1 3 142 10 50 10 10  
 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ١٠٣
  emf  بر مقدار پتانسيل كاهشي اسـتاندارد و در نتيجـه مقـدار  ها تأثيري جرم الكترودها در نيم سلولتغيير ولي  ،دما بستگي داردتغيير سلول به

emf .سلول ندراد  
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٣٢ 

 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ١٠٤

  هاي مبادله شده در هريك از دو فرايند چنين است: هاي موازنه شده در فرايند هال و برقكافت سديم كلريد مذاب و شمار الكترون معادله  

Al O (s) C(s) Al (l) CO (g) e  2 3 22 3 4 3 12   

NaCl Na Cl e  22 2 2   
هاي مبادله شده در برقكافت سديم كلريد مـذاب  هاي مبادله شده در فرايند هال، دو برابر شمار الكترون هاي سؤال، شمار الكترون با توجه به داده  

  شود. ٢هاي مبادله شده برابر  تا نسبت شمار الكترونكنيم  ضرب مي ٣را در عدد  NaClاست، پس معادلۀ برقكافت 
Cl CO2 23 3   

/ g ?L ? /
g / L
  

 
14 2 4 483 71 3 22 4  

 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ١٠٥

MnO (s) H (aq) NO(g) Mn (aq) H O(l) NO (aq) e       2
2 2 33 4 2 3 2 2 6  

  : درست١گزينۀ   

mol e/ mol H / mol e
mol H


 


 

60 2 0 3
4

  

  است. ١٦ب استوكيومتري مواد در معادلۀ واكنش برابر : درست؛ مجموع ضراي٢گزينۀ   

Mnو  MnO2در  Mn: نادرست؛ عدد اكسايش اتم ٣گزينۀ    2 ترتيب  به4  و2 هاي  است، پس مجموع عدد اكسايش اتمMn  برابر
  ا:است ب

( ) ( )     3 4 3 2 18   

NOو  NOدر  Nعدد اكسايش اتم   
  برابر است با: Nهاي  است، پس مجموع عدد اكسايش اتم 5و  2ترتيب برابر  به 3

( ) ( )     2 2 2 5 14   
  برابر نيست. Nو  Mnهاي  بنابراين مجموع عدد اكسايش اتم  
  ها برابر است با: گونۀ كاهنده است، پس نسبت ضريب آن NOگونه اكسنده و  MnO2: درست؛ ٤گزينۀ   

/
3 1 52  

 )٣(فصل  ٣شيمي  مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ١٠٦

Yو  Xصورت  ها كه به دو عنصر از دورۀ سوم جدول تناوبي هستند، پس با توجه به بار يون پايدار آن Yو  X ،اينكه فرضبا    2 تـوان  است مي
  هستند. Sو  Naترتيب  به Yو  Xنتيجه گرفت كه 

Naاز  NaClذوب : نادرست؛ نقطه ١گزينۀ    S2  كمتر است؛ زيرا مقدار بار يونS 2  ازCl .بيشتر است  
  تر است. : نادرست؛ شعاع يوني كاتيون از آنيون هم دوره با آن كوچك٢گزينۀ   
  تر است. بزرگ Xپس شعاع اتمي  ،يابد اتمي كاهش مي: نادرست؛ در يك دوره از چپ به راست، شعاع ٣گزينۀ   
Naو  MgCl2: درست؛ براي مقايسه آنتالپي فروپاشي ٤گزينۀ    S2 در هر ها  و تعداد يونها  ضرب بار يون با توجه به يكسان بودن حاصل

Mgت شعاع ها توجه كنيم كه تفاو دو تركيب بايد به شعاع يون 2  وNa  بيشتر از تفاوت شـعاعS 2  وCl  اسـت، پـس آنتـالپي
  بيشتر است. MgCl2فروپاشي 

 )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ١٠٧

  الف) درست  
  ها! بعدي دارند نه اتم آرايش منظم سه ي مجزاها ب) نادرست؛ در جامد مولكولي، مولكول  
  ج) درست  
  بعدي دارند نه دوبعدي! هاي مثبت و منفي آرايش منظم سه د) نادرست؛ در جامد يوني، يون  
 )٤(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١٠٨

  ها! آورند نه از كاهش آن دست مي شود را از اكسايش اتن و پارازايلن به كه شامل اتيلن گليكول و ترفتاليك اسيد مي PETده مونومرهاي سازن  
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٣٣ 

 )٤(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ١٠٩

amol amol amol
NO(g) O (g) NO (g) (K / ,V L)  2 22 2 0 5 5  

a( )NO
K / aa aNO O ( ) ( )

      
     

22
2

2 22

50 5 10

5 5

   

تـوان نتيجـه  ها برابر شود، پس مـي دهنده هاي واكنش هاي فراورده با مجموع شمار مول ب شده است كه شمار مولبا توجه به اينكه كاهش دما سب  
  جايي تعادل به راست شده است. گرفت كه كاهش دما سبب جابه

NO(g) O (g) NO (g)
( x) ( x) x xx x x


         

2 22 2
10 2 10 10 2 210 2 10 10 2

   

( )NO
K /

NO O ( ) ( )


    

      

22
2

2 22

10 4
5 3 410 4 10 2

5 5

  

 )٤(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ١١٠

Cترتيب  فرمول مولكولي اتيل بوتانوات و نفتالن به   H O6 12 Cو  2 H10 هاي هيدروژن اتيل بوتـانوات بـه شـمار  است؛ بنابراين نسبت شمار اتم 8

/در نفتالن برابر  Hهاي  اتم
12 1   است. 58

Cترتيب  اسيد و اتيلن گليكول بهفرمول مولكولي ترفتاليك    H O8 6 Cو  4 H O2 6 هاي اكسيژن در ايـن دو تركيـب  است كه تفاوت شمار اتم 2
برابر  4 2   است. 2

  دست آمده برابر است با: پس نسبت دو عدد به  
/ /

1 5 0 752  

  رياضيرياضي

  )٤، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤خ: گزينۀ پاس - ١١١
  نكته:   

a)اي)   (اتحاد مربع دوجمله b) a ab b   2 2 22  

a)(اتحاد مزدوج)   b)(a b) a b   2 2  

a)اي)   جمله (اتحاد مربع سه b c) a b c ab bc ca       2 2 2 2 2 2 2  

a)مشترك)   (اتحاد يك جمله x)(a y) a (x y)a xy     2  

عبارت     



1 3 3 1
3 2

  كنيم. را پيدا مي Aرساندن، مقدار  ٢ناميم و با به توان  مي Aرا  

( )( )
A ( )

( ) ( )

       
 



  
    

 

2 2

2 2

1 3 3 1 2 3 1 3 11 3 3 1
3 23 2

2 3 2 2 3 2 2 3 2 2 3 23 23 2 3 2

   

  عددي مثبت است، مقدار آن برابر است با: Aبنابراين با توجه به اينكه   

     A ( ) ( )22 3 2 2 3 2 6 2   
Aشده همان  عبارت خواسته     است: 2

    A 2 6 2 2 6   
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٣٤ 

  )١، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ١١٢
  اي از اعداد حقيقي است. نكته: بازه، زيرمجموعۀ پيوسته  

 (a ,b) x | a x b   R   

nعدد انتهايي بازه يعني   
n
صورت  توان به را مي 3

n
 ١تـر از  ، واضح است كه اين عدد همواره بـزرگnنوشت. با توجه به طبيعي بودن عدد  31

nاست. همچنين اگر  ، عدد ابتدايي بازه يعني 3 n3
nعددي منفي اسـت. پـس اگـر  2 حتمـاً درون بـازۀ  ١باشـد، دو عـدد صـفر و  3

 n n( , )
n

3 3
  كنيم: ها را بررسي مي قرار دارند و اين بازه حتماً شامل حداقل دو عدد صحيح است. ساير حالت 2

 ٣و  ٢شامل دو عدد صحيح  
   

n nn ( , ) ( , )
n

3 31 1 42   

 ٢و  ١شامل دو عدد صحيح  
   

n nn ( , ) ( , )
n

3 3 1 52 2 2 2   

 ١شامل يك عدد صحيح  
   

n nn ( , ) ( , )
n

3 33 0 22   

nازاي عدد طبيعي  بنابراين تنها به   ، بازۀ 3 n n( , )
n

3 3
  شامل فقط يك عدد صحيح است. 2

  )٤، درس ١(فصل ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ١١٣
آيـد.  دست مي جز جملۀ اول) از ضرب جملۀ قبل از خودش در عددي ثابت و غيرصفر به اي است كه در آن هر جمله (به لۀ هندسي، دنبالهنكته: دنبا  

  ناميم. (جملۀ اول هم بايد غيرصفر باشد.)  اين عدد ثابت را قدرنسبت دنباله مي
  :كنيم ناميده و آن را ساده مي Sشده را  ابتدا مجموع خواسته  

S ( a b) ( c) a ( b) a b c (a b c)           
1 3 1 3 3 3 322 2 2 2 2 2 2   

  است، پس: ١٨طبق فرض سؤال برابر  cو  a ،bاز طرفي مجموع سه عدد   

       S (a b c)3 3 18 3 9 272 2   

  جملاتي از يك دنبالۀ هندسي هستند، تأثيري در جواب ندارد. cو  a ،bتوجه كنيد اينكه   
  )٣س ، در٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ١١٤

yنكته: علامت عبارت    ax b  براي ،xشود.  هاي مختف از جدول زير تعيين مي  

S¶°ø þ²Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

b b bx x x
a a a

|y ax b a a|

    

  
  

مجموعه جـواب نامعادلـۀ        ( a )x ( b )x c22 3 4 5 4 1 صـورت  بـه 0 (a , اي  اسـت. پـس جـدول تعيـين علامـت چندجملـه (
     P (x) ( a )x ( b )x ( c )22 3 4 5 4   صورت زير است: به 1

 
x a

|P (x) |
   

  شود: مطابق جدول تعيين علامت، سه نتيجۀ زير حاصل مي  
P اي چندجمله :١ نتيجۀ   (x) نيست. فوق رتصو به دومي درجۀ اي چندجمله هيچ علامت تعيين جدول زيرا باشد؛ ٢ درجۀ تواند نمي و است اول درجۀ از  
اش منفـي و در سـمت چـپ  در سمت راسـت ريشـه Pعددي منفي است؛ زيرا علامت  P) در عبارت x: ضريب جملۀ درجۀ اول (ضريب ٢نتيجۀ   

  اش مثبت است. ريشه
Pاي درجۀ اول  ريشۀ چندجمله a: عدد ٣نتيجۀ    (x) .است  
  نباشد. ٢درجۀ  Pاي  برابر صفر باشد تا چندجمله Pاي  در چندجمله x2، بايد ضريب ١با توجه به نتيجۀ   

    a a 32 3 0 2   

  منفي باشد. x، بايد ضريب ٢همچنين با توجه به نتيجۀ   

     b b b /54 5 0 1 254   
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٣٥ 

bعــددي طبيعــي اســت، بنــابراين بــا توجــه بــه اينكــه  bدانــيم  مــي   /1 bپــس  ،25 Pاي  در نتيجــه چندجملــه ؛1 (x) صــورت  بــه

   P (x) x c4 ، عدد ٣آيد. با توجه به نتيجۀ  درمي 1 a 3
  اي است، پس: ريشۀ اين چندجمله 2

             P ( ) ( ) c c c3 3 5 50 4 1 0 42 2 2 8   

  شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

 
   



a /
c

3
3 8 242 2 45 5 2 10

8

   

  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ١١٥
yنكته: براي رسم نمودار تابع    f (x)   از روي نمودارy f (x)  كافي است نمودارy f (x)  را نسبت به محورx.ها قرينه كنيم  
شده را روي تابع  تبديلات خواسته   g(x) x3   دهيم. ترتيب انجام مي به 2

           Oa  ¾M  keH»  ¦Äy g(x) x y g(x ) (x ) x3 2 1 3 2 1 3 2 2   

                     ¾M  SLvº  ¾¹Äo¤ ¯IM  ¾M  keH» 
IÀïÏ¼ö  n¼d¶ y g (x ) ( x ) x y g(x ) x51 3 2 2 3 2 2 1 5 3 2 2 5   

  x2 2 2   

yابع با خط افقي براي يافتن طول نقطۀ برخورد اين ت   7
  كنيم: ، معادلۀ زير را حل مي2

            x x x x x7 3 9 1 12 2 2 2 2 2 2 22 2 4 4 8   

  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١١٦
  نكته:  

  سهمي مينيمم دارد.

 

a :0 

  

  y ax bx c2   

  سهمي ماكزيمم دارد.

 

a :0 

دانيم نقطۀ مينـيمم هـر سـهمي،  . همچنين مياي در ربع اول محورهاي مختصات قرار داشته باشد، طول و عرض آن مثبت است دانيم اگر نقطه مي  

مان رأس سهمي است. بنابراين طول و عرض رأس سهمي ه   y x mx m2   مثبت است. 2


       (1)S
b mx m
a

0 0 0 02 2   

   
        S

(m m)y m m
a

2 28 40 0 0 4 8 04 4   

خواهيم جدول تعيين علامت عبارت  مي   m m2 4   را رسم كنيم. 8
     

          m m m m m2 4 16 4 8 4 484 8 0 2 2 32 2   

   

     

m
| |m m | |2

2 2 3 2 2 3
4 8

   

بنابراين جواب نامعادلۀ     m m2 4 8 بازۀ  0   ( , )2 2 3 2 2 ، (1)آمده با شـرط  دست است. پس با توجه به اشتراك محدودۀ به 3
صورت  به mمحدودۀ    m0 2 2 است. مقدار تقريبي عدد  3 2 2   صورت زير است: به 3

        /3 1 7 3 2 3 4 1 2 2 3 2   
mپس تنها عدد صحيح    درون بازۀ  1 ( , )0 2 2 mازاي  قرار دارد و فقط بـه 3 رأس سـهمي  1   y x mx m2 در ربـع اول  2

  گيرد. ورهاي مختصات قرار ميمح


 

bS( , )
a a2 4


 

bS( , )
a a2 4
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٣٦ 

  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ١١٧
g تـابع باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند تابع دو g و f نكته: اگر   (f (x)) نمـاد بـا را (gof )(x) نمـايش 

gof)      :ديگر عبارت به ناميم مي مركب تابع را gof تابع و دهيم مي )(x) g (f (x))   
xها را در  محور طول gنمودار تابع    xو  1 2 كند؛ پس  قطع مي 2 g( ) g ( )1 2 2 بـا محـور  gofبع براي يافتن طول نقاطي كـه تـا .0

(gofها برخورد دارد، بايد معادلۀ  طول )(x)   را حل كنيم. 0
       

       

g(f (x)) f (x) x x x
g( ) g ( ) f (x) x x x

0 1 1 1
1 2 2 0 2 2 2 2 2

   

آمده برابر  دست اختلاف دو طول به   2 1   است. 1
  )٢، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١١٨

ax ۀهاي معادل ريشه و  ر اگ نكته:   bx c (a )   2 0   باشند، آنگاه: 0
b cS , P
a a

            

اگر       راS  و  راP :بناميم، آنگاه  
mS , P m  

            
2 21 11 11 1   

اكنون عبارت     2   نويسيم. مي Pو  Sناميده و آن را برحسب  yرا  2
y ( ) S P ( ) ( m ) m m                     2 2 2 2 2 2 2 22 2 1 2 1 1 2 2 2 3   

  كنيم: را محاسبه مي y، كمترين مقدار m2با توجه به نامنفي بودن عدد   
m m m y min(y)         2 2 20 2 0 2 3 3 3 3   

  )٢، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٣ۀ پاسخ: گزين - ١١٩
  پذير باشد، آنگاه: تابعي وارون fنكته: اگر   

(a ,b) f (b ,a) f    1   
A(aنقطۀ    , ) fمحل تلاقي وارون تابع  1 (x) x b ax  2  با خطy x  yخط  روي Aاست. پس نقطۀ  4 x    قرار دارد. 4

A(a , )y x a a       14 1 4 3   
)Aهمچنين نقطۀ    , )3 Aقرار دارد. پس نقطۀ  fروي وارون تابع  1 ( , ) 1   قرار دارد. fروي تابع  3

A ( , )f (x) x b x ( ) b ( ) b b b b                     1 32 23 3 1 3 1 3 1 3 3 2 3 4 1   
  رابر است با:شده ب بنابراين مقدار خواسته  

a b   3 1 2   
  )١، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ١٢٠

f(Aمجموعۀ  از x2 و x1 نقطۀ دو هر براي نكته: اگر   D ) A كه x x1 f باشيم ، داشته2 (x ) f (x )1   ناميم. مي نزولي را تابعي f آنگاه ،2
  بايست اولاً هر دو ضابطۀ آن در محدودۀ خود نزولي باشند: نزولي باشد، مي Rروي  fاي  براي آنكه تابع دوضابطه  
yتابع    x  2 xدر محدودۀ  1  2 صورت  بهy x   2 آيد كه يك خـط  درمي 1

yبا شيب منفي است. پس اكيداً نزولي است. اما براي آنكه تابع خطـي  m mx 5  نزولـي
  بايست شيب آن منفي يا صفر باشد، پس: باشد، مي

(1)m m   0 0   
yبايــد نقطــۀ ابتــدايي تــابع  ثانيــاً   m mx 5  وقتــيx  2  از نقطــۀ انتهــايي تــابع

y x  2 xوقتي  1  2 عرض آن باشد، پس: تر يا هم پايين  

(2)m m( ) m m m m            
15 2 2 2 1 5 2 1 7 1 7   

mصورت  به (2)و  (1)اشتراك دو محدودۀ    
10 aآمده با بازۀ  دست است. با تطبيق محدودۀ به 7 ,b  گيريم  ، نتيجه ميa  bو  0 

1
7 .

  ت با:شده برابر اس پس مقدار خواسته

a b   
1 10 7 7   

x

y

2

1
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٣٧ 

  )١، درس ٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ١٢١
f اي چندجمله تقسيم نكته: در   (x) اول  درجۀ اي دوجمله بر(x a)، برابر تقسيم ماندۀ باقي f (a) اگر در نتيجه .است f (a) باشـد، صـفر برابر 

f آنگاه (x)  بر(x a) است پذير بخش.  
fاي  چندجمله   (x)  برx  fماندۀ تقسيم  پذير است؛ پس باقي بخش 2 (x)  برx    برابر صفر است: 2

f ( ) ( ) ( ) a
a

a a /

        
     


      

5 32 0 2 3 2 2 5 0
32 24 2 5 0

32 3 1 52

   

  )١، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١٢٢
  ، داريم: ABCنكته: در مثلث   

SeIv¶ ˆ ˆˆABC AB BC sin B AC BC sinC AC AB sin A         
1 1 1
2 2 2


  

  نويسيم؛ طبق فرض داريم: يم Aمساحت هر دو مثلث را برحسب سينوس زاويۀ   

ABC ADE
ˆ ˆ ˆ ˆS S / AB AC sin A AD AE sin A sin A sin A                  

1 1 3 1 1 71 75 1 5 7 7 42 2 4 2 2 4    

ˆ ˆ ˆ ˆsin A sin A sin A sin A      
7 7 135 28 72 2 2   

1برابر  Âاي حاده است و سينوس  زاويه Âبا توجه به اينكه   
Âاست؛ پس  2  30 شده برابر است با: قدار خواستهو م  

ˆtan A tan   
3 130 3 3

   

  )٢، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ١٢٣
  :هاي مكمل) هاي مثلثاتي زاويه (نسبت نكته  

sin( ) sin cos ( ) cos tan( ) tan cot ( ) cot                         

11دو زاويۀ   
و  12

  مكمل يكديگر هستند؛ پس: 12

sin cos sin( ) cos( ) sin cos
A

sin cos sin( ) cos( ) sin cos

     
      

  
     
      

11 11
12 12 12 12 12 12
11 11
12 12 12 12 12 12

   

  كنيم: ها را محاسبه مي رساندن، حاصل آن ٢ناميده و با به توان  Cو  Bترتيب  عبارت صورت و مخرج را به  

B (sin cos ) sin cos sin cos sin ( ) sin       
            2 2 2 2 1 12 1 2 1 112 12 12 12 12 12 12 6 2 2   

C (sin cos ) sin cos sin cos sin ( ) sin       
            2 2 2 2 1 32 1 2 1 112 12 12 12 12 12 12 6 2 2   

توجه كنيد كه زاويۀ   
درجه در نيمۀ اول ربع اول قرار دارد؛ پس مقدار سينوس آن از مقدار كسينوس آن كمتر اسـت، يعنـي عبـارت  ١٥، يعني 12

B)صورت  sin cos ) 
 12 Bعددي منفي است؛ پس  12  

1
اما واضح است كه مجموع سينوس و كسينوس زاويۀ حـاده  ،2

عـددي  12

  مثبت است؛ پس:

C sin cos 
  

3
12 12 2   

  شده برابر است با: بنابراين حاصل كسر خواسته  

BA
C


   

1
12

3 3
2
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٣٨ 

  )٢، درس ٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ١٢٤
cos معادلۀ كلي هاي نكته: جواب   x cos  صورت به x k   2 كه  باشند ميkZ.  
  :حل اول راه  

sinبا توجه به اينكه    ( )
 

3
cosبرابر  2  كنيم: است، معادله را حل مي  

x k xxcos x sin ( ) cos x sin( x) cos x cos x cos x cos ( x)
x k x
      

            
    

2 23 2 32 2 2 2 2 22 2   

  
  

kx

x k

 
  

    

2
3 3

2
  

  
  

xهـاي  شـويم كـه مجموعـه جـواب آمده روي دايرۀ مثلثـاتي، متوجـه مـي دست هاي به رسم جواببا    k   2 هـاي  زيرمجموعـۀ جـواب
kx  

 
2
3 kxاست؛ پس جواب كلي معادله همان  3  

 
2
3   است. 3

  حل دوم: راه  
cosدهاي مثلثاتي توانيم با استفاده از اتحا مي   x2  را برحسبcos x :بنويسيم  

cosx txcos x sin( ) cos x cos x t t t t t    
              


2 2 23 2 1 1 82 2 1 2 1 2 1 02 2 2   

t cos x cos x k
t

t cos x x k

   
                

  
           

1 22 3 31 3
4

1 1 2

   

kxآمده همان  دست هاي به بينيم كه اجتماع جواب آمده روي دايرۀ مثلثاتي مي دست هاي به با علامت زدن جواب    
 
2
3   است. 3

  
  
  
  
  
  
  

  )١، درس ٥(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١٢٥
يـك بـودن تـابع  به براي حل معادلات نمايي از خاصيت يك نامند. مي »نمايي ۀمعادلªاي را كه در آن متغير در توان قرار گرفته باشد،  معادلهنكته:   

xباشد و داشته باشيم  ١يك عدد حقيقي مثبت مخالف  aاگر  كنيم. نمايي استفاده مي ya a  آنگاهx y  برعكس.و  
  :كنيم نويسيم و معادله را حل مي پايه مي صورت اعداد هم ابتدا دو طرف معادله را به  

x x xx x x x x x( / ) ( ) x x x x x x                
2 2 22 2 22 2 2 2 22 0 25 2 2 2 2 2 2 2   

xآمده را در دو حالت  دست اكنون معادلۀ قدرمطلقي به    xيا  0    كنيم: صورت جداگانه حل مي به 0

¡ ¡x x x x x x        2 20 0 0   

IÄ ¡ ¡ ùx x x x x x x(x ) x x              2 20 2 0 2 0 0 2   
xشده  بنابراين تنها جواب قابل قبول براي معادلۀ داده      است. 0

x

y





  k2

 


k2
3 3

  k2


 k2 3


 k2 3

x

y






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٣٩ 

  )٢، درس ٧(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤خ: گزينۀ پاس - ١٢٦
  شود: براي نمايش آن استفاده مي 2 نامند و از نماد مي »واريانسªها را  ها از ميانگين آن ميانگين مجذور اختلاف داده نكته:  

N(x X) (x X)
N

   
 

2 2
12    

  دست آورد: توان از رابطۀ زير نيز به را مي nx، ... و x1 ،x2دادۀ آماري  nتوان ثابت كرد واريانس  مي  

n nx x x x x x
( )

n n
     

  
2 2 2
1 2 1 22 2    

1/و  ٣رتيب برابـر ت به dو  a ،b ،cدادۀ آماري  ٤با توجه به رابطۀ بالا، از آنجا كه ميانگين و واريانس    هـا را پيـدا  اسـت، مجمـوع مربعـات داده 5
  كنيم: مي

a b c d a b c d/ / a b c d     
         

2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 21 5 3 9 1 5 424 4   

  طبق همين رابطه برابر است با: ٥و  a ،b ،c ،dهاي  بنابراين واريانس داده  
a b c d a b c d( ) ( ) ( ) / / /                    
2 2 2 2 22 2 2 25 5 42 25 3 4 5 67 17 28913 4 13 4 11 565 5 5 5 5 5 25   

/ 1 84   
  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ١زينۀ پاسخ: گ - ١٢٧
  شود. نكته: ريشۀ مرتبۀ زوج فقط براي اعداد نامنفي تعريف مي  

aپس براي آنكه عدد  دانيم تنها ريشۀ زوج اعداد حقيقي نامنفي وجود دارد؛ مي  
a



1
9 وجود بايست منفي بوده يا نـام ريشۀ دوم نداشته باشد، مي 3

  باشد.

·ïR

a
a | | aa | |a | |a


    

  


1 3
1 0 1 319 3 9 3    

aازاي  پس به    a، عبارت 2
a



1
9 aازاي  منفي است و ريشۀ دوم ندارد. همچنين به 3  aكسر  3

a


1
9 تواند دو  مي aنشده است؛ پس  تعريف 3

  را داشته باشد. ٣و  ٢مقدار 
  )٢، درس ٦(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١٢٨
تـر از  ترين عدد صحيح كوچك بزرگ ،به هر عدد غيرصحيح دهد و را نسبت مي ،صحيح عدد صحيح، خود همان عدد تابع جزء صحيح به هر نكته:  

f صورت اين تابع به ۀدهد. ضابط آن عدد را نسبت مي (x) x    شود. نشان داده مي  
  :كنيم ابتدا حد عبارت داخل جزء صحيح را پيدا مي  

x
lim ( x x) ( ) ( )


 
        3 3

1
2

1 1 1 18 8 12 2 2 2   

xپس وقتي     
1
xعبارت  ،2 x38  در همسايگي عدد

1
  است؛ بنابراين: 1آن برابر قرار دارد كه جزء صحيح  2

x
lim x x


          
3

1
2

18 12   

  )١، درس ٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ١٢٩
 كنيم نكته: فرض  

x a
lim f (x) L


   و 0
x a
lim g (x)


   :صورت اين در ،0

L اگر) الف    g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a آنگاه باشد، مثبت 
x a

f (x)lim
g(x)

 .  

L اگر) ب    g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a آنگاه باشد، منفي 
x a

f (x)lim
g(x)

 .  

L اگر) پ    g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a آنگاه باشد، مثبت 
x a

f (x)lim
g(x)

 .  

L اگر ت)    آنگاه  باشد، منفي a از محذوفي همسايگي در g(x) تابع و 0
x a

f (x)lim
g(x)

 .  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

٤٠ 

xوقتي      2 حاصل حد مخرج كسر ،(sin x)  برابر صفر است. براي آنكه حاصل حد در سمت راست و چپx   2  هـر دو برابـر 
  ت زير بررسي كنيم:شود، بايد حاصل حد را در دو حال

x ( )

xk k ( )
lim k ( ) k

sin x




  

                  
2

4 4 2
4 2 0 2

0
   

x ( )

xk k ( )
lim k k

sin x




  

                 
2

4 4 2 44 3 0 30
   

)بايد در محدودۀ  kبنابراين    , )4   پردازيم: شده مي باشد. اكنون به محاسبۀ مقدار خواسته 23

k k k             
4 42 2 23 3  

  )٣، درس ٦(فصل  ٢ي مشخصات سؤال: متوسط * رياض ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ١٣٠
x ۀدر نقط fتابع  نكته:   c  را پيوسته ناميم؛ هرگاه

x c
lim f (x) f (c) (c )


 R   

  نيز پيوسته باشد. aبايد در نقطۀ تغيير ضابطه يعني باشد. همچنين  Rپيوسته باشد، بايد دامنۀ آن برابر  Rروي  fاي  براي آنكه تابع دوضابطه  

x a x a x a x a

a alim f (x) lim f (x) lim ( ) lim ( ) a a
x a x a a a a      

 
          

   
3 1 3 1 3 31 2 31 1 2 2   

صورت  به fبنابراين ضابطۀ تابع   

x
x

f (x)

x
x




 
 

  

3 3
3 2
2

1
32

1 2

  آيد. درمي 

دامنۀ اين تابع برابر    fD   1R  است، زيرا ريشۀ عبارت مخرج درy
x




1
2
xدر محـدودۀ  ١نـي عـدد يع 1  3

قـرار دارد؛ پـس تـابع  2

  شود. اين تابع پيوسته نمي aازاي هيچ مقدار  پيوسته نيست. يعني به Rآمده روي  دست به
  )٣، درس ٤(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١٣١
aمانند  اي بازه در را تابع يك تغيير متوسط هنگآ كلي طور نكته: به   ,a h   كنيم مي تعريف زير شكل به:  

f (a h) f (a)
h

 
 تابع تغيير متوسط آهنگ f بازۀ  درa ,a h     

  :كنيم مي تعريف زير صورت به را f تابع اي لحظه تغيير آهنگ همچنين  

h

f (a h) f (a)lim f (a)
h

   
0

x نقطۀ در f تابع تغيير اي لحظه آهنگ  a   

  .برابرند نقطه آن در خط مماس شيب و مشتق مقدار با تغيير اي لحظه آهنگ و قاطع خط شيب با تغيير متوسط آهنگ  

,را روي بازۀ  fابتدا آهنگ تغيير متوسط تابع     1                 كنيم: پيدا مي 3
a a a a( ) ( ) af ( ) f ( ) a     

   


21 1 1 13 1 3 1 3 3
3 1 2 2 2 3   

af                                  است، برابر است با: fكه همان مشتق تابع  fاي تغيير تابع  از طرفي آهنگ لحظه   (x) a ( ) f (x)
x x
     2 2
10   

aa                                                              براي آنكه اين دو مقدار با يكديگر مساوي باشند، داريم:   a x x
x

     0 2
2 3 33   

xجواب       ها وجود دارد. در گزينه 3
  )١، درس ٥(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ١٣٢
nf و باشد صحيح عدد يك n اگر كلي طور نكته: به   (x) x آنگاه: nf (x) nx   1   
xدر  fها مماس باشد، اولاً بايد مشتق  بر محور طول ٢اي به طول  در نقطه fبراي آنكه تابع       برابر صفر باشد: 2

f (x) x ax b f (x) x a f ( ) a a               3 2 23 2 0 3 2 0 12   
)از نقطۀ  fثانياً بايد تابع    , )2 f                                                        بگذرد: 0 ( ) a b b b           2 0 8 2 0 8 24 0 16   
b     شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته   a ( )         16 12 16 12 4   
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٤١ 

  )٢، درس ٥(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ١٣٣
سازي براي ماكزيمم يا مينيمم كردن يك عبارت، ابتدا تابع آن عبارت را برحسب يكي از متغيرهاي مسـئله مـي نويسـيم و  ئل بهينهنكته: در مسا  

  آوريم. دست مي گيري و پيداكردن نقاط بحراني، پاسخ مناسب مسئله را به سپس با استفاده از مشتق
  :فر روي آن تابع استاي با طول ص ها، نقطه محل برخورد هر تابع با محور عرض  

f (x) x f ( ) A( , )    2 0 2 0 2   
)Aخواهيم كمترين فاصلۀ نقطۀ  پس مي   , )0 g(x)را از منحني  2 x x   پيدا كنيم. ابتدا تـابع

g كنيم: اي نوشته و آن را رسم مي صورت دوضابطه را به  
  

x x x x x
g(x) x x

x x x x

   
     
    

0 2 0

0 0 0
   

  
)Aاصلۀ نقطۀ ف   , )0 yاز خط  2  )Aاست. فاصلۀ نقطـۀ  2ها) برابر  (محور طول 0 , )0 xاز خـط  2 y 2 را بـا اسـتفاده از فرمـول  0

  كنيم: فاصلۀ نقطۀ از خط پيدا مي

AH
  

    
2 2

2 0 2 2 2 5 10
55 5 52 1

   

با توجه به اينكه   
10 10برابر  gاز تابع  A؛ پس كمترين فاصلۀ نقطۀ 25

0/يا  5 2   است. 10

  )٣، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ١٣٤
عضـوي از يـك rشيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ  nشيء از  rخاب نكته: به هر انت  

  گوييم.  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب nمجموعۀ 

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  تعداد تركيب   ,r)  ياn
r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n! ( r n)
r (n r)!r!

 
     

0  

كـه  طـوري رقمي به . براي چيدن اين سه رقم كنار هم و ساختن يك عدد سهايم صورت دلخواه و بدون ترتيب انتخاب كرده فرض كنيد سه رقم را به  
  تر باشد، فقط يك راه وجود دارد. هر رقم از رقم سمت چپ خود كوچك

,لاً فرض كنيد سه رقم مث   ,0 5 آيد؛ پـس تعـداد  وجود مي به ٩٥٠ها مطابق خواستۀ سؤال، فقط عدد  ايم. با كنار هم قرار دادن آن را انتخاب كرده 9
,هاي سه رقم از بين هفت رقم  رقمي با اين خاصيت برابر تعداد انتخاب اعداد سه , , , , ,0 2 3 5 7 8   است: 9

!
! ! !

   
     

 

7 7 7 6 5 7 5 353 3 4 3   

  )١، درس ٧(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ١٣٥
Aاي يك آزمايش تصادفي باشـد و  فضاي نمونه Sدانيم اگر  گيري شانس)): مي نكته: (احتمال رخداد يك پيشامد (اندازه   S  يـك پيشـامد در

n(A)P(A)صورت  كه به P(A)يعني  Aمالِ رخداد پيشامد باشد، احت Sفضاي 
n(S)

 شود، عددي است حقيقـي كـه  تعريف ميP(A) 0 1 .

كمتـر اسـت.  Aتر باشد، شانس رخداد  فر نزديكبيشتر و هرچقدر به ص Aتر باشد، شانس رخداد  نزديك ١هرچقدر به  P(A)دانيم  همچنين مي
  كنيم.  گيري مي را اندازه Aشانس رخداد پيشامد  P(A)در واقع در مسائل احتمال با محاسبۀ 

. پس فقط پذير نيست اگر تاس عددي ديگر بيايد سكه بايد بيش از سه بار رو بيايد كه امكان. اگر تاس يك بيايد بايد سه بار سكه رو بيايد  
كنيم. با توجه به اينكه اين دو پيشامد مستقل هستند، اين احتمال  احتمال آن را كه تاس يك بيايد و هر سه سكه رو بيايند را محاسبه مي

  برابر است با:

P

 
 
     3

3
31 1 1 1

6 6 8 482
   

A ( , )0 2

x

y

H
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٤٢ 

  )١، درس ٧(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١٣٦
Pمعادل است با اينكه  Bاز  Aمستقل بودن ه: نكت   (A B) P (A) P(B)    
  تأثير نداشته باشد. اند هرگاه وقوع هر يك بر احتمال وقوع ديگري از هم مستقل Bو  Aدو پيشامد  نكته:  
دهـيم؛ بنـابراين طبـق فـرض سـؤال  ينمايش مـ Bستش در درس رياضي را با و پيشامد قبولي دو Aپيشامد قبولي نيلوفر در درس رياضي را با   

P (A) P (B)
2
P؛ پس اگر احتمال قبولي نيلوفر را 3 (A) P  فرض كنيم، احتمال قبولي دوست اوP (B) P

3
است. از طرفي احتمـال  2

3اينكه فقط دوست نيلوفر در درس رياضي قبول شود، برابر 
  است، پس با توجه به مستقل بودن پيشامد قبولي نيلوفر و دوستش داريم: 8

P (B A) P(B) P(A B) P(B) P(A)P (B) P P P P P               23 3 3 3 3 3 3 3 3 08 8 8 2 2 8 2 2 8   

P P P P ( P ) P P                8 32 2 2 112 12 3 0 4 4 1 0 2 1 0 2 1 0 2   

Pبنابراين احتمال قبولي نيلوفر برابر    (A)  1
Pو احتمال قبولي دوست او برابر  2 (B)  3

كـدام از  است؛ بنابراين احتمال قبـول شـدن هـيچ 4

  برابر است با: Bو  Aها با توجه به مستقل بودن  آن

P (A B ) P(A )P (B ) ( P (A))( P (B)) ( )( )            
1 3 1 1 11 1 1 12 4 2 4 8   

  )٢، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ١٣٧
  ها مخالف صفراند.) (با فرض اينكه تمام مخرج :ناسب)(خواص ت نكته  

a                   طرفين وسطين)(   c ad bc
b d
   الف)  

                  )تناسب ضرب به تبديل حاصل(  
a c
b dad bc
a b
c d

   
 


  (ب 

a                        )(معكوس كردن تناسب   c b d
b d a c
   پ)  

                     تعويض جاي طرفين با وسطين)(  
c d

a c a b
a bb d
c d

   
 


  (ت 

         (تركيب نسبت در صورت يا مخرج)  
a b c d

a c b d
a cb d

a b c d

    
 
  

  (ث 

       (تفضيل نسبت در صورت يا مخرج)  
a b c d

a c b d
a cb d

b a d c

    
 
  

  (ج 

را  BNو طـول  aرا  AM. طول ر دارندرو، روي يك خط قرا مطابق شكل روبه Bو  A ،M ،Nنقاط   
b ناميم. همچنين طول  ميMN  است. نقطۀ  ٢٢مطابق فرض برابرM خط  پارهAB  ١را به نسـبت 

  كند؛ پس: تقسيم مي ٤به  ٣را به نسبت  ABخط  پاره Nو نقطۀ  ٥به 
AM a a b a b
BM b

        


1 1 5 22 5 225 22 5   

AN a b a a b
BN b


         
3 22 3 3 4 88 4 3 884 4   

a b
a a , b

a b
 

     
  

15 3 66 11 154 14 484 3 88   

  برابر است با: ABخط  بنابراين طول پاره  
AB AM MN BN a b         22 14 22 48 84   

برابر  ABخط  پس مجموع ارقام طول پاره   8 4   است. 12

B

M
a A

N

22
b
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٤٣ 

  )٣، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ١٣٨
  :الزاويه) (روابط طولي در مثلث قائم نكته  

AB BH BC 2   
AC CH BC 2   
AH BH CH 2   
AB AC BC 2 2 2   
AB AC AH BC     

ABCالزاويۀ  ابتدا در مثلث قائم  


  كنيم: را پيدا مي ACطبق قضيۀ فيثاغورس طول وتر  ،

AC AB BC       2 2 2 216 12 256 144 400 20   
  كنيم: را پيدا مي AH، طول ABCالزاويۀ  همچنين طبق روابط طولي در مثلث قائم  

AB AH AC AH AH AH /        2 2 25616 20 12 820   

  
  
  

AEبنابراين با توجه به اينكه    EH ؛ پس طولAE  نصف طولAH  6/يعني برابر   است. 4

ABCۀ تالس در مثلث اكنون از قضي  


  كنيم: استفاده مي 
DE AE DE / / /DE BC DE DE DE /
BC AC

 
         

6 4 12 6 4 6 6 4 3 8412 20 20 10   

  )٣، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ١٣٩
  اند. متشابه برابر باشند، دو مثلث ينكته: هرگاه دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلث ديگر  

ˆ ˆ ˆ ˆ(A A , B B ABC ~ A B C )      
 

  

ABCدر مثلث   


ˆكنيم، يعني  را رسم مي Âنيمساز زاويۀ  ، ˆA A1 دانـيم  . از آنجا كه مـي2

ˆاست؛ پـس  B̂دو برابر زاويۀ  Âزاويۀ  ˆB̂ A A 1 ABD؛ بنـابراين مثلـث 2


داراي دو  
BDالساقين اسـت؛ يعنـي  زاويۀ برابر بوده، پس متساوي AD ؛ پـس اگـر طـولAD  راy 

شده،  مقدار خواستهاست. همچنين  y7برابر  CDبوده و طول  yنيز برابر  BDبناميم، طول 

ABCكنيم دو مثلث  ناميم؛ ادعا مي مي xرا  ABيعني طول 


ADCو  


متشابه هسـتند؛ زيـرا  
  برابر است؛ در نتيجه: B̂با  Â1در اين دو مثلث مشترك بوده و ثانياً زاويۀ  Ĉاولاً زاويۀ 

p pˆ ˆA B AD CD ACABC ~ ADCˆ ˆ AB AC BCC C

     


1  
   

  با توجه به نسبت اضلاع متناظر داريم:  
CD AC y y y
AC BC


       

7 5 2449 7 255 7 7   

AD CD y y x x x x x x /
AB AC x


               

7 24 24 25 24 245 7 5 5 24 4 85 7 7 7 7 5   

  )٢، درس ٦(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١٤٠
بر يكديگر عمود هستند. همچنين خطوط ممـاس  و  دو خط مماس مطابق فرض سؤال،   

B̂ˆدر نقطۀ تمـاس عمـود هسـتند؛ پـس  OCو  OBهاي  بر شعاع C  90 ؛ بنـابراين
خـط ممـاس،  پـارهحتماً مستطيل است. ضمناً با توجه به اينكه طول دو  OBACچهارضلعي 

  مربع نيز هست. OBACبا يكديگر برابر است، چهارضلعي  ACو  ABيعني 
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  رو در نظر بگيريد. ، مطابق شكل روبهOBACرا محيط بر مربع  MNPQاكنون مربع   
  
  
  
  
  
  
  

ONBواضح است كه دو مثلث   


BPAو  


)Bنين با توجه به مختصـات نهشت هستند و همچ هم  , ) 3 ONدانـيم  مـي ،4  BNو  4  3 .
BPپس   APو  4     برويم:واحد به بالا ٣واحد به چپ و  ٤، Bكافي است از نقطۀ  A؛ پس براي پيدا كردن مختصات 3

A( , ) A( , )      3 4 4 3 7 1   
  ضرب طول و عرض اين نقطه برابر است با: حاصل  

A Ax y ( )( )   7 1 7   

  شناسيشناسي  زمينزمين
  )٥شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ١٤١

هـا،  كـه در آب شـود. درصـورتي شتر در برابر پوسـيدگي مـيتر شدن آن و مقاومت بي ورود مقداري فلوئور به ساختار بلوري دندان، باعث سخت  
هـا  رنگي سطح آن هاي تيره اند اما لكه ها همچنان در برابر پوسيدگي مقاوم برابر مقدار معمول باشد، دندان ٨تا  ٢هنجاري فلورايد مثبت و حدود  بي

ناپذير است و در اثـر تخريـب بافـت  اي برگشت گوييم. كه عارضه مي يفلورسيس دندانبرد. به اين عارضه  ها را از بين مي را پوشيده كه زيبايي آن
  نادرست است.) ١شود. (پس گزينۀ  ميناي دندان حاصل مي

  )٥شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ١٤٢
ايتـاي  زارع برنج شد. پس از مـدتي بيمـاري ايتـايهاي معدني سرشار از كادميم از يك معدن روي و سرب وارد رودخانه و م اولين بار در ژاپن آب  

  هاي كليوي نيز رخ داد. شايع شد كه عامل تغيير شكل و نرمي استخوان در زنان مسن شد. بعدها در اين منطقه آسيب
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١٤٣
  ماه، عطارد، زهره، خورشيد، مريخ، مشتري و زحل هستند.ترتيب  در نظريۀ زمين مركزي اولين همسايۀ زمين به  

  
  )٧شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ١٤٤
  طور عمده در: ذخاير نفت و گاز ايران به  
  فارس) . جنوب و غرب (منطقۀ زاگرس و خليج١  
  .. در شمال (درياي خزر) قرار دارند٢  
  ذخاير گاز خانگيران سرخس در شمال شرق نيز از ذخاير مهم هيدروكربني ايران است.نكته:   
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  )٧و  ٦هاي  شناسي (فصل مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١٤٥
  هاي آتشفشاني ايران دماوند، تفتان، بزمان، سهند و سبلان هستند. ترين كوه مهم  
  اند. تفتان در مرحلۀ فومرولي هاي دماوند و در اين ميان قله  
  دهد. قلۀ تفتان را نمايش مي (4)قلۀ دماوند و  (1)روي شكل   
  )٦  شناسي (فصل مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ١٤٦
ر دسترس نيست و همچنين شناسايي ذخاير و معادن زيرزميني بـا اسـتفاده از دانان براي مطالعۀ ساختمان دروني زمين كه به راحتي د ژئوفيزيك  

  پردازند. ها مي اي، بررسي مغناطيسي زمين و ... به مطالعۀ آن امواج لرزه
  )٥  شناسي (فصل مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ١٤٧
رفـع كـرد. كمبـود يـد نيـز در   نطقه دارد را بايد با وارد كردن غذاها و مكملهاي م شناسي و خاك اي عنصر روي كه ارتباط با سنگ كمبود ناحيه  

  خصوص مناطق كوهستاني و دور از دريا و ... با اضافه كردن يد به رژيم غذايي مردم قابل جبران است. مناطق مختلف جهان به
  )٣  شناسي (فصل مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ١٤٨
  يبي از ماسه، لاي و رس دارد. كه خاك دلخواه كشاورزان است.خاك لوم ترك  
  .است رس و )يلا( لتيس از تر درشت دانه ماسه انيم نيا در  
  )١  شناسي (فصل مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ١٤٩
شود. پس با ايجـاد  ۀ اقيانوسي جديد تشكيل ميدر مراحل گسترش پس از ايجاد شكاف و خروج مادۀ مذاب بازالتي و در نهايت سرد شدن آن ورق  

  شود. ورقۀ اقيانوسي جديد و جوان چرخۀ ويلسون آغاز مي
 تـر كوچـك يانوسـياق ۀحوضـ و شـود يمـ ذوب كـره ريخم در شده، فرورانش دچار كه است يانوسياق ۀورق نيا شدن بسته ۀمرحل در و ادامه در  

  .شود يم
  .دارد لسونيو ۀچرخ يريگ لشك بر يشتريب ريثأت يانوسياق ۀورق شدن بسته و گسترش مراحل در جهينت در  
  )٢و  ١هاي  شناسي (فصل مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  - ١٥٠
هاي سيليكاتي مختلفي چون كوارتز، مسكوويت، بيوتيـت،  ها از كاني هاي آذرين تشكيل شدند. اين سنگ دانيم از سرد شدن كرۀ مذاب، سنگ مي  

  اند. ين و ... حاصل شدهاليو
هاي رسوبي شكل گرفتند) و در نهايت بـا  هاي رسوبي حاصل شدند. (پس كاني ها، سنگ گيري چرخۀ آب و هوازدگي و فرسايش اين سنگ با شكل  

  هاي دگرگوني تشكيل شدند. ها و كاني ها، سنگ حركت ورقه
  )٦  شناسي (فصل مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١٥١
  سمت بالا حركت كرده است. سمت پايين يا فروديواره نسبت به فراديواره به هاي عادي فراديوار نسبت به فروديواره به در گسل  
  سمت پايين و سپس شمال حركت كرده است. در اين شكل فراديواره به  
  )٣  شناسي (فصل مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ١پاسخ: گزينۀ  - ١٥٢
  سرعت و ميزان مواد معلق موجود در رواناب دارد. رواناب بستگي به قدرت فرسايندگي  
  شود. هرچه سرعت رواناب، جرم و ميزان مواد معلق بيشتر باشد، انرژي جنبشي آب و در نتيجه قدرت فرسايندگي آن بيشتر مي  
  )١  شناسي (فصل مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ١٥٣
نشـين شـده اسـت. در اثـر نفـوذ تـوده  صورت افقي ته شوند. مطابق شكل ابتدا لايۀ شيل به نشين مي صورت افقي ته وبي بههاي رس دانيم لايه مي  

  اند و سنگ شيست حاصل شده است. ها نه تنها از حالت افقي خارج شده، دگرگون شده گرانيتي اين سنگ
  رگوني) است.ها شيست (دگ ترين آن ها شيل (رسوبي) و جوان ترين سنگ پس قديمي  
  )٢  شناسي (فصل مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  - ١٥٤
  برليان نوعي تراش ويژه براي الماس است.  
  )٤  شناسي (فصل مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  - ١٥٥
شيب آن در پهلو (يال) سمت چـپ در جهـت جنوب شرقي و  - دهد. امتداد محور چين در جهت شمال غربي شكل تاقديس متقارن را نمايش مي  

Nو  SW50جنوب غربي است.  W30  
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