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گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

140140 ریاضیات

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
70 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 1
پنجشنبه 6  فروردین ماه 1405

ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

70 دقیقه

جمع بندی و مرور پایۀ دهم و یازدهم 
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بودجه بندی دروس این آزمون

شیمی پایهفیزیک پایه

23 سؤالسهم در کنکور:18 سؤالسهم در کنکور:

سهم در کنکور:

آمار و احتمال هندسه پایه

سهم در کنکور: سهم در کنکور:

ریاضی پایه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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14 سؤال

ع نیم سال دوم و پیشروی ۵۰ یا صددرصدی پایه دوازدهم + ع نیمۀ دوم رقابت با مهارت بیشتر:  فرصت برای شرو ع  نیم سال دوم؛ شرو ۱-  شرو
 تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم     

ع نیم سال دوم+ تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم) (فرصت برای شرو
 ۲-  فرصت های طلایی برای مرور و جبران:در دو آزمون ۶ و ۱۴ فروردین می توانید به ترتیب مباحث پایه دهم و یازدهم + 

مباحث نیم سال اول دوازدهم را به طور کامل مرور و جمع بندی کنید. 
 (زمان مرور و جمع بندی دهم و یازدهم+ نیم سال اول دوازدهم)

۳-  تکمیل تسلط بر نیم سال دوم + آزمون های مبحثی: سه مرحله آزمون برای تکمیل و تسلط بر ۵۰ درصد پایانی نیم سال دوم +
 مرور پایه با نگاه ترکیبی به مباحث          با آرامش خاطر و تسلط صد درصدی به استقبال امتحانات نهایی بروید! 

 (زمان تکمیل و تسلط بر نیم سال دوم دوازدهم)

 ۴-  آزمون های جامع شبیه ساز و پیش بینی کنکور سراسری: در سه آزمون جامع شبیه ساز کنکور سراسری، شرایط کاملاً مشابه با کنکور سراسری

 را تجربه کنید!
(ایستگاه جمع بندی و جبران)  

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
نیم سال دوم : ٩  مرحله آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید + فرصت هایی برای مرور و جبران + ٣ آزمون جامعءءء شبیه ساز کنکور سراسری 

8 سؤال

آزمون جامع  ریاضی پایه 
ریاضی ۱ + حسابان ۱ 

آزمون جامع هندسۀ پایه 
هندسه ۱ + هندسه ۲

آزمون جامع
 آمار و احتمال

جامع فیزیک پایه
فیزیک ۱ + فیزیک ۲

جامع شیمی پایه
شیمی ۱ + شیمی ۲

4 سؤال
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1  صفحه  

 

 ات ریاضی |140۵ماه فروردین  ۶ |  دهمدواز ۀپای مازآزمون 

1-  m   ازای آن معادلۀ درجه دومترین عدد صحیحی است که بهبزرگ(m )x x m− + + + =2
1 6 2 1 ریشۀ حقیقی   2دارای    0

 های معادله چه عددی است؟ متمایز است. در این حالت، جمع مربع ریشه

1  )52 2  )27 3  )38 4  )26 

گر  -2 Aا =
+ + 33

4

3 3 9

A)باشد، مقدار   )− 3
 کدام است؟ 2

1  )−
8

9
 2  )−

8

3
 3  )8

3
 4  )8

9
 

xمجموعه جواب دو نامعادلۀ   -3 x+ − 2 2 xو  6 a b− 3   یکسان است. مقدارb

a
 کدام است؟    

1  )/1 5 2  )/1 4 3  )/1 2 4  )/1 6 

گر مساحت مثلث بر دایرۀ مثلثاتی مماس رسم کرده  Mمطابق شکل مقابل، در نقطۀ   -4 2برابر   OMNایم. ا

3
باشد، مقدار 

cos چه عددی است؟ 

1  )3

5
 

2  )3

5
 

3  )3

5
 

4  )3

15
 

fمطابق شکل مقابل است. مقدار  gو    fنمودار توابع   -5 ( g ( ))−+ 1
2  چه عددی است؟  4

1  )−1  
2 )2  
3  )−2  
 ( صفر4
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2  صفحه  

 

 ات ریاضی |140۵ماه فروردین  ۶ |  دهمدواز ۀپای مازآزمون 

گر  -6 fا (x) x x= bو 3+
g(x) ax x= −

2
yطوری که به   gof(x)=   تابع همانی باشد، مقدارa b− کدام است؟ 

1  )1

4
 2  )1

8
 3  )3

8
 4  )−

1

4
 

Sدنبالۀ حسابی با قدرنسبت غیرصفر، شرطدر یک    -7 S=18 گر برقرار می82 nSباشد. ا = کدام   nباشد، عدد طبیعی    0
 است؟ 

1  )26 2  )144 3  )98 4  )84 

yخط  -8 x+ + =2 3 )Oای به مرکز بر دایره   0 , )−1  کدام است؟   Aمماس است. طول نقطۀ   Aدر نقطۀ    1

1  )−
5

6
 2  )−

6

5
 3  )−

9

5
 4  )−

5

9
 

xصورتبه  ABCDمعادلۀ خط گذرنده از یک ضلع مستطیل    -9 y+ =3 4 گر 7 )Aاست. ا , )1 )Cو1 , )−2 مختصات دو   5
 رأس مستطیل باشند، مساحت مستطیل چه عددی است؟ 

1  )/6 25 2  )/5 76 3  )/6 72 4  )/5 84 

های معادلۀیکی از جواب  -10
x (k x)

+ =
−2 2

1 1
xبرابر  2 = kاست. با فرض1   ، ضرب دو ریشۀ دیگر معادله کدام است؟ 0

1  )−4 2  )−2 3  )−6 4  )−3 

mxهای معادلۀ درجه دومیکی از جواب  -11 (x m)+ + + =2
6 2 دو برابر جواب دیگر آن است. مقدار مجموع معکوس   0

 ؟ تواند باشدمیهای آن چه عددی  جواب 

1  )−
3

4
 2  )3

4
 3  )4

3
 4  )−

4

3
 

گر  -12 xا = alog)یک جواب معادلۀ درجه دوم3 )x ax blog+ + =2 2 8
3 33 باشد، مقدار0

a
b(  چه عددی است؟ 216(

1  )1

4
 2  )4 3  )2 4  )1

2
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3  صفحه  

 

 ات ریاضی |140۵ماه فروردین  ۶ |  دهمدواز ۀپای مازآزمون 

bxهرگاه نمودار تابع  -13 bf (x) a − += + bبه شکل مقابل باشد، مقدار  2 a−   کدام است؟ 

1  )−2 
2  )2 
3  )3 
4  )−3 

گر  -14 xا = 2 xجواب معادلۀ 2
xlog mlog+ =4

44 )باشد، مقدار 4 m )
log

+4 6

3
 چه عددی است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

Aحاصل عبارت   -15 (sin cos tan )
  = −11 7 4

2 3
3 3 6

 کدام است؟ 

1  )9

2
 2  )9

4
 3  )−

15

2
 4  )−

15

4
 

fبخشی از نمودار تابع   -16 (x) asin ( x) b
= + +2

4
 با کدام گزینه برابر است؟   bو  aرو است. مجموع  مطابق شکل روبه  

1  )1 
2  )2 

3  )3

2
 

4  )5

2
 

fتابع  -17 (x) x x= + +3
2 yرا در نظر بگیرید. نمودار تابع1 f (x)−= xو خط 1

y
+= 7

2
)یکدیگر را در نقطۀ  , )   قطع

−کنند. مقدارمی 3 چه عددی است؟ 

1  )31 2  )25 3  )−9 4  )−5 

fبا فرض  -18 (x) ax= − − 2
2 کدام باشد تا   a، مقدار مثبت  4

x

f (x)
lim

x+→0

از  
x

f (x)
lim

x−→0

 چهار واحد بیشتر باشد؟ 

1  )2 2  )4 3  )8 4  )16 
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4  صفحه  

 

 ات ریاضی |140۵ماه فروردین  ۶ |  دهمدواز ۀپای مازآزمون 

مقدار   -19
x

sin
xlim

cos x→



− 

2

1 1 2
 کدام است؟   

1  )1

2
 2  )

2
 3  )


1

2
 4  )2

2
 

تابع  -20
ax b x

f (x)
x

x x

 + =     

3
2

2
2

bباشد. مقدار پیوسته میدر   a−   کدام است؟ 

1  )9

8
 2  )9

4
 3  )9

2
 4  )9 

aبا اضلاع    ABCمثلث    -21 x= −2 bو    5 =  x  ی کش و پرگار قابل رسم است، برابه کمک خط  9به طول    BM  یانۀو م   8
 وجود دارد؟  یز و متما  یحچند جواب صح

1 )1 
2 )3 
3 )4 
4 )5 

EFمطابق شکل   ABCDمربع    در  -22 FC⊥   گر =BCاست، ا BFو   12 =  کدام است؟   DEخط  باشد، طول پاره   4

1  )25

3
 

2  )28

3
 

3 )8 
4 )9   

 یه الزاوقائم  BEFقرار گرفته است که مثلث    AHارتفاع    ی رو  ی طور   F  ۀمطابق شکل نقط  ABC  یۀالزاودر مثلث قائم  -23
گر   .است FHا ,BH ,AB= = =4 16 8   کدام است؟   ECخط  پاره   ۀباشد، انداز  5

1 )2  
2 )3  
3 )4  
4 )5 
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5  صفحه  

 

 ات ریاضی |140۵ماه فروردین  ۶ |  دهمدواز ۀپای مازآزمون 

ن  ABCD  الاضلاعی متواز  در  -24 شکل  ارتفاع    B  یۀزاو  یمسازمطابق  نقط  AEو  گر    E  ۀدر  ا =FBهمرسند،  و   6
AF =  الاضلاع کدام است؟ یباشد، مساحت متواز  2

1  )8 3 

2  )4

3

 

3  )4 3 

4  )8

3

 

گر طول پاره   ، شکل مقابل  در  -25 خط پاره   یندو برابر شود، سطح حاصل از دوران ا  Lآن تا خط    ۀنصف و فاصل  ABخط  ا
 شود؟یچند برابر م   Lحول خط  

1 )1 
2 )2 

3  )1

2
 

4  )1

4
 

 کدام است؟   یۀ  توجه به شکل مقابل زاو  با  -26
1  )30 
2  )40 
3  )50 

4  )60 
 
 

CD ینو همچن  6شکل مقابل برابر    یرۀدا  شعاع  -27 =  کدام است؟   BDخط  پاره  ۀ است، انداز  9
1 )4 
2 )5 
3 )6 
4 )7 
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6  صفحه  

 

 ات ریاضی |140۵ماه فروردین  ۶ |  دهمدواز ۀپای مازآزمون 

گر نقاط    .مفروض است  6و    8به اضلاع    ABCD  مستطیل  -28 و   Mباشند و نقاط    BCو    ABوسط اضلاع    یب ترت به  Qو    Pا
N    بر اضلاعAD   وDC  ۀطول خط شکست  ینبلغزند، کمتر  PMNQ   کدام است؟ 
1 )16  
2 )20  
3 )18  
4 )15 

 کدام است؟   ADخط پاره   ۀدر شکل مقابل انداز  -29
1 )5  
2 )6  
3 )7  
4 )8 

cosAˆبا معلومات   ABCمثلث    در  -30 / , AC , AB= − = =0 92 6  چقدر است؟  BCوارد بر ضلع    یمسازطول ن  4
1)  /0 48 2)  /0 96 3)  /0 24 4)  /4 8 

گر    -31 )دو گزارۀ دلخواه باشند، گزارۀ   qو    pا )(p q) (p q) q     ارز است؟  با کدام گزاره هم 

1  )F 2  )p 3  )q 4  )T 

)متمم مجموعۀ   -32 )(A B) (C B) B − − −  با کدام مجموعه برابر است؟ −

1  )B 2  )B 3  )C B 4  )C A  

گر  -33 ا A , ,m= −3 2 و 1 B , x, y= − − +1 2 2 Aو  1 B B A =  باشد، حداقل مقدارm x y+ +2 2  کدام است؟   2

1(  2 ( صفر1

4
 3  )1 4  )5

4
 

 5که این عدد مضرب  کنیم. احتمال آن انتخاب می  500تر یا مساوی  عددی را به تصادف از بین اعداد طبیعی کوچک  -34
 نباشد کدام است؟  3یا    2باشد ولی مضرب  

1  )57

500
 2  )49

500
 3  )37

500
 4  )33

500
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7  صفحه  

 

 ات ریاضی |140۵ماه فروردین  ۶ |  دهمدواز ۀپای مازآزمون 

نمونه  -35 فضای  ای در  S a,b,c,d= گر ا  ، ( )P a,b,c k= + 1

4
،P(b)= 1

10
  و   ( )P b,d k= + 1

5
کدام   kباشد،  

 است؟ 

1  )17

40
 2  )13

40
 3  )11

20
 4  )7

20
 

 2سیب قرمز و    C  ،4سیب زرد و در جعبۀ    3سیب قرمز و    B  ،3سیب زرد، در جعبه    3سیب قرمز و    A  ،5در جعبۀ    -36
که دو کنیم، احتمال آن کنیم و از هر جعبه یک سیب خارج میسیب زرد وجود دارد. دو جعبه به تصادف انتخاب می

 سیب قرمز خارج شود کدام است؟  

1  )19

45
 2  )17

45
 3  )19

48
 4  )17

48
 

گر به تصادف   3لامپ معیوب و    5در یک جعبه    -37 لامپ از این   3درپی و بدون جایگذاری  پی  ، لامپ سالم وجود دارد. ا
 که حداقل یک لامپ سالم باشد، کدام است؟ جعبه خارج کنیم، احتمال آن 

1  )23

28
 2  )25

28
 3  )19

28
 4  )15

28
 

گذاریم و دو تای ها میتر را در سه ضرب کرده و به جای قبلیعدد کوچک  2گیریم.  اعداد اول یک رقمی را در نظر می  -38
 کنیم. نسبت واریانس اعداد جدید به واریانس اعداد اولیه کدام است؟ تر را با اعداد زوج قبل خودشان تعویض میبزرگ

1  )13

37
 2  )31

37
 3  )51

59
 4  )53

59
 

گر در یک نمونه  -39 mهای سه دادۀ آماری پشت سرهم به شکل گیری سیستماتیک، شماره ا , m , m+ − +5 2 4 1 2 باشند،    1

mهای گاه ضریب تغییرات دادهآن  , m ,m+ + +3 1 2 1 6چند برابر1

33
 است؟ 

1 )1 2  )3

2
 3  )9

2
 4  )5 

واریانس  از جامعه  -40 با  نمونۀ4ای   ، , , , ...,1 2 3 بازۀ اطمینان    225 درصدی برای میانگین   95انتخاب شده است. طول 
 تر است؟ جامعه به کدام گزینه نزدیک

1  )/0 45 2  )/0 49 3  )/0 53 4  )/0 56 
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گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1354175
30 دقیقه3076105شیمی2

45 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

65 سؤال
75 دقیقه
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بودجه بندی دروس این آزمون

شیمی پایهفیزیک پایه

23 سؤالسهم در کنکور:18 سؤالسهم در کنکور:

سهم در کنکور:

آمار و احتمال هندسه پایه

سهم در کنکور: سهم در کنکور:

ریاضی پایه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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14 سؤال

ع نیم سال دوم و پیشروی ۵۰ یا صددرصدی پایه دوازدهم + ع نیمۀ دوم رقابت با مهارت بیشتر:  فرصت برای شرو ع  نیم سال دوم؛ شرو ۱-  شرو
 تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم     

ع نیم سال دوم+ تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم) (فرصت برای شرو
 ۲-  فرصت های طلایی برای مرور و جبران:در دو آزمون ۶ و ۱۴ فروردین می توانید به ترتیب مباحث پایه دهم و یازدهم + 

مباحث نیم سال اول دوازدهم را به طور کامل مرور و جمع بندی کنید. 
 (زمان مرور و جمع بندی دهم و یازدهم+ نیم سال اول دوازدهم)

۳-  تکمیل تسلط بر نیم سال دوم + آزمون های مبحثی: سه مرحله آزمون برای تکمیل و تسلط بر ۵۰ درصد پایانی نیم سال دوم +
 مرور پایه با نگاه ترکیبی به مباحث          با آرامش خاطر و تسلط صد درصدی به استقبال امتحانات نهایی بروید! 

 (زمان تکمیل و تسلط بر نیم سال دوم دوازدهم)

 ۴-  آزمون های جامع شبیه ساز و پیش بینی کنکور سراسری: در سه آزمون جامع شبیه ساز کنکور سراسری، شرایط کاملاً مشابه با کنکور سراسری

 را تجربه کنید!
(ایستگاه جمع بندی و جبران)  

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
نیم سال دوم : ٩  مرحله آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید + فرصت هایی برای مرور و جبران + ٣ آزمون جامعءءء شبیه ساز کنکور سراسری 

8 سؤال

آزمون جامع  ریاضی پایه 
ریاضی ۱ + حسابان ۱ 

آزمون جامع هندسۀ پایه 
هندسه ۱ + هندسه ۲

آزمون جامع
 آمار و احتمال

جامع فیزیک پایه
فیزیک ۱ + فیزیک ۲

جامع شیمی پایه
شیمی ۱ + شیمی ۲

4 سؤال
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 فیزیک  | ۱۴۰۵ ماهفروردین ۶ | دهمدواز  یۀپا آزمون ماز 

صورت  به  BMIشاخص    -۴۱
( )

³o]
k¤ 2

اشودیم  یفتعر   اگر  برا  ین.  با  یفرد  یشاخص  kg  برابر 

m2
ا  20 شاخص   ینباشد، 

Lb  برحسب

in2
/  برابر kg1هر ) است؟  با چقدربرابر   Lb2 /برابر   in1و هر  2 cm2  (است. 5

1 )275/0 2 )055/0 3 )55/0 4 )0275 /0 

 یاژ آن نقره و در آل  یۀطلا و بق  یاژاز جرم آل  نیمیاول    یاژ. اگر در آلسازدیمختلف از طلا و نقره م  یاژدو آل  جواهرفروشی،  -۴2
نقره و   یچگال)دوم است؟    یاژآل  یاول چند برابر چگال  یاژآل  یآن نقره باشد، چگال  یۀطلا و بق  یاژاز حجم آل  یمیدوم ن

g یب ترتطلا را به

cm3
gو  10

cm3
 ( .یدنظر کندراثر اختلاط صرفو از کاهش حجم  یریدبگ درنظر 20

1  )7

8

 2  )8

7

 3  )8

9

 4  )9

8

 

  یعما  ینداخل ا  یز،تم  اییشهش  یینمو  ۀلول  یک. اگر  ایمیختهر  یعی ما  یزتم   اییشه ظرف ش  یکدر    یر،مطابق شکل ز  -۴3
خواهد    ....................صورت  به  و  ................... رفته؛ داخل ظرف    مایعاز سطح    یینمو  ۀداخل لول  مایعسطح    یم،قرار ده

 شد.

 برآمده  ـبالاتر ( 2 رفتهفرو   ـ ( بالاتر1
 برآمده   ـ تریین پا( 4 رفته فرو  ـ تر( پایین 3

هوا چند   متوسط  یاز راست به چپ، چگال  یبترتاست. به  Pa3264  ی،متر  2۷2برج    یک  ییناختلاف فشار بالا و پا  -۴۴
 است؟   متر جیوهمیلیبرج چند   یینو اختلاف فشار بالا و پا کیلوگرم بر متر مکعب

g m
( / , g )

cm s
½¼Ã] = =

3 2
13 6 10 

 24و   1/ 2( 4 2/ 4و   1200( 3 24و   1200( 2 4/2و   1/ 2( 1
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N پاسکال است؟کیلوچند  (۱)فشار مخزن  تعادل هستند. درحال هایعما یر،در شکل ز  -۴۵
(g , P kPa)

kg
= =

0
10 100 

1 )112 
2 )117 
3 )122 
4 )127 
 
 
 

رابطه   در  ینهاست. کدام گز  یان در جر  یایهو لا  ایاصورت پبهآب از چپ به راست    یر،پر از آب مطابق شکل ز  یالوله  در  -۴۶
 درست است؟ Cو   A، Bی هاآب در قسمت یتند مقایسۀ با
1  )A B Cv v v= =4 3 
2  )A B Cv v v= =3 6 4 
3  )A B Cv v v= =9 36 16 
4  )A B Cv v v= =16 4 9 

  پس از   ،F  افقی   یروین  یرحرکت است که تحت تأث   درحالثابت    یبدون اصطکاک با تند  یافق  یرمس  یک در    یجسم  -۴۷
/  طی کردن مسافت m0 شده یمسافت ط  .یدآیدوباره به حرکت درم  یه،و سپس در خلاف جهت اول  شودیمتوقف م  5

رسد، ی م  اشیه اول  یبرابر تند  ۴آن به    یکه تند  یاشود تا لحظه یبه آن وارد م  F  یرویکه ن  یااز لحظه   سمتوسط ج
 چند متر است؟ 

1 )5 /1 2 )5 /2 3 )5 /7 4 )5 /۸ 
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 تا رسیدن به   یگو  ینا  ی. تندشودی سطح پرتاب م  یرو  A  ۀاز نقط  v  یۀاول  یکوچک با تند  یگو  یک  یر، شکل ز  در  -۴8
B  ،mۀ  نقط

s
 یروی کار ن  ی. اگر بزرگکندیعبور م  C  ۀاز نقط  vیۀ  اول  یبا همان تند  درنهایتو    یابدیم  یشافزا  2
متر   چند  B  ۀدر نقط  یگو  یباشد، تند  AB  یراصطکاک در مس  یرویکار ن  یدو برابر بزرگ  ،BCیر  اصطکاک در مس

N) است؟  یهبر ثان
g

kg
 (.است یزمقاومت هوا ناچو  10=

1 )2 2 )4 
3 )6 4 )۸ 

 زمان هم.  رودیاست، بالا م  cm30پله که ارتفاع هر پله    ۶۰از تعداد    s80زمان  ، در مدتkg80  به جرم  Aشخص    -۴9
 درمجموع   B. اگر جرم آسانسور و شخص  رودی، با استفاده از آسانسور، به همان ارتفاع مزمان در همان مدت  Bشخص  

kg1200  شخص    یددرصد باشد، اختلاف توان متوسط مف  9۰آسانسور    ۀو بازدA  وات   چندآسانسور    یو توان ورود
m  است؟

(g )
s

=
2

10 

1 )2۸50 2 )2۸20 3 )2۸40 4 )2۸30 
 است؟  یاردماسنج مع  یک یر،ز یهااز دماسنج یککدام  -۵۰

 « الف»  ( فقط1
 « ب» فقط ( 2
 « ب» و  « الف( » 3
 کدام یچ ه( 4
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پر از   یطور کامل در ظرفکره را به  ینا  و سپس  دهیمیم  یشافزا  C50را    cm10توپر با شعاع    یفلز  ۀکر  یک  یدما  -۵۱
g یالکل با چگال

/
cm3

0 ) ریزد؟یم یرون چند گرم الکل از ظرف ب بریم.فرومی 8 K , )q± 
− − =  =5 1

10 3 

1 )3200 2 )۸ /3204 3 )6/3201 4 )4 /3234 

۵2-  m  یخ  گرم  C0    را باm    گرم آبC30  ی در ظرف چه اتفاق   ییتعادل گرما  ی. پس از برقرارکنیمیمخلوط م  یدر ظرف  
F(  افتد؟یم

J
L

g
= 336، J

c /
g.KJA =4  ( .و آب است یخ ینتبادل گرما فقط ب و  2

 آب در ظرف وجود خواهد داشت.  یه،اول یخجرم  برابر  1/ 375( 1

 .شودی م ذوب یخ، مجر   ( نصف2

 . شودیم  ذوب یخ،جرم  برابر  625/0( 3

 .شودیم ذوب یخ، ( تمام 4

ثابت نگه دار  ی اتاق  یاگر دما  -۵3 از    یهوا خارج شود تا فشار هوا  یهااز مولکول   یچه کسر  یم،را  به   cmHg75اتاق 
cmHg74  برسد؟ 

1  )1

75

 2  )1

74

 3  )73

75

 4  )74

75

 

اگر .  رودیم  cبه حالت    aاز حالت    adcو    abc،  acیند  سه فرا  یط  یاتمگاز کامل تک  یمقدار  یر،شکل ز  مطابق  -۵۴
نشان   Qو    U،  W  با  یبترتشده توسط گاز را به یافتدر  یگاز و گرما  یشده روانجام   کار  ی،درون  ی انرژ  ییراتتغ

 است؟  نادرست یسهکدام مقا  یم،ده
1  )abc ac adcW W W  
2  )abc ac adcU U U =  =  =0 
3  )adc adcW Q= 
4  )abc ac adcQ Q Q  
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شده کار انجام   یندچند فرادر  تعداد،    ین. از ادهدی رخ م   ینامیکیترمود  یندفرا  ۶زمانه،    ۴  ینیموتور بنز  ی کار  ۀدر چرخ  -۵۵
 است؟ منفی  یلندردرون س گاز یرو
1 )3 2 )4 3 )5 4 )2 

 ؟ است خلأ یکیالکتر یگذرده یبضر یکای معادل ،یرچند مورد از موارد ز  -۵۶

 jHnIالف ـ 
oT¶

ب ـ  

¸²¼¨
S²» oT¶

ج ـ   


¸²¼¨”Mo¶
·¼U¼Ãº oT¶

د ـ    


¸²¼¨”Mo¶ ¾Ãº IY”Mo¶
³o¬¼²Ã¨ oT¶K•§¶

 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

که بر   یخالص   یکیالکتر  یروین  یقرار دارند. بزرگ  یلیدر سه رأس مستط  یانقطه  یکیسه بار الکتر   یر،مطابق شکل ز  -۵۷
qبار 

qاست که بار  یکیالکتر یروین یچند برابر بزرگ شود،یوارد م 2
qبه بار  1

 کند؟یوارد م 3

1  )5 13

3

 2  )25

6

 

3  )35

6

 4  )5 

Nی  به بزرگ  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم  یک  در  -۵8

C
4

. سرعت کنیمیمرا رها    C2و بار    g100باردار به جرم    ۀذر  ،10
 (.نظر شده استوزن صرف یرویاز ن) رسد؟یم  یهبه چند متر بر ثان cm10مسافت  یذره پس از ط

1 )2 /0 2 )2 3 )4 /0 4 )4 

 SIدر    A  ۀدر نقط  یکیالکتر  یدان اند. بردار مثابت شده  یرأس مثلث  3در    یانقطه   یکیبار الکتر  3  یر،مطابق شکل ز  -۵9

N؟  کدام است .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )/ i j − 7 7
13 5 10 2 10 

2  )/ i j − 7 7
22 5 10 2 10 

3  )/ i j−  − 7 7
13 5 10 4 10 

4  )/ i j−  − 7 7
22 5 10 4 10 
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. دهیمی م  ییر تغ  یکاز هوا به پلاست   ، وصل است  V20ثابت    یلکه دو سر آن به اختلاف پتانسرا    یخازن  یکالکترید  -۶۰
) است؟ بوده خازن چند نانوفاراد یۀاول یتظرف یابد، یشافزا J140در آن   شدهیرهذخ یاگر انرژ )¦ÃTw°Q = 3 

1 )350 2 )1 /0 3 )100 4 )35/0 

Aq  یکیالکتر  هایبار  یداراو    cm4  یهابه شعاع   Bو    A  یکسان   یفلز  ۀکر  دو  -۶۱ C= 18    وBq C= − 6    هم بهرا 
Cچند    B ۀبار کر یسطح ی. چگالکنیمیتماس داده و از هم جدا م

m


2

)کند؟ ی م  ییرتغ  ) = 3 

1 )425 + 2 )625- 3 )625+ 4 )425 - 

/متوسط    یان را با جر  mAh300و سپس    A4متوسط    یان را با جر  mAh200ابتدا    A  یباتر  -۶2 A1 و   کندی م  یخال  5
متوسط   یان را با جر  mAh1800و سپس    Iمتوسط    یان را با جر  mAh600ابتدا    یزن  B  ی. باترشودیم  یهکامل تخل

I2 باشد،  یکسان  یدو باتریۀ زمان تخل. اگر مدتشودیم  یهو کامل تخل کندیم یخالI  چند آمپر است؟ 
1 )5 /2 2 )5 /3 3 )6 4 )۸ 

هم به  یصورت موازاست را به  B  یمدو برابر طول و قطر مقطع س  A  سیم  ول و قطر مقطعه ط ک  Bو    Aجنس  هم  یمدو س  -۶3
از   ترکمچند درصد    B  یماز س  یعبورالکتریکی    یان . جرکنیمیوصل مرا    V  یلها اختلاف پتانسبسته و به دو سر آن 

 است؟  A یماز س  یعبور الکتریکی یان جر
1 )25 2 )50 3 )30 4 )40 

 چند ولت است؟ دهد،یسنج نشان مکه ولت یباشد، عدد 1000سنج ، اگر مقاومت ولتزیردر مدار شکل   -۶۴
1 )300 
2 )150 
3 )100 
4 )50 
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از راست به   یب ترتبه  دهند،ینشان م  یسنج آرمانو ولت  ی که آمپرسنج آرمان  یمقدار  K  یدبا بستن کل  یردر شکل ز  -۶۵
 کنند؟ی م ییرچگونه تغچپ 

 یش افزا ،( افزایش1
 کاهش  ،کاهش( 2

 یش افزا ،( کاهش3
 کاهش  ،یشافزا( 4
 

 چند وات است؟ Rمقاومت  یمصرفتوان  مقابل، در شکل   -۶۶
1 )75/4 
2 )75/۸ 
3 )5 /9 
4 )5 /17 
 

مولد   یو توان خروج  یافتهدرصد کاهش    ۴۰دو سر مولد   یکیالکتر  یلاختلاف پتانس  ید،با بستن کل  شکل زیردر مدار    -۶۷
W9  در حالت    آلیدهتوسط آمپرسنج ا  شدهدادهنشان   یان . مقدار جرشودیشده در درون مولد ماز توان تلف  تربیش
 بسته چند آمپر است؟  یدکل
1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4 
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 فیزیک  | ۱۴۰۵ ماهفروردین ۶ | دهمدواز  یۀپا آزمون ماز 

 ، چند ولت است؟R دو سر مقاومت یل. اختلاف پتانسدهدیرا نشان م V18  یسنج آرمانولت یر،در مدار ز  -۶8
1 )2 
2 )4 
3 )1 
4 )6 
 
 

همان ماده را بلافاصله   «ب ». شکل  دهدینشان م  B  یخارج  یدان را درون م  یاماده  یسیمغناط  یهاحوزه  «الف»شکل    -۶9
 گیرد؟ی قرار م یسیماده در کدام دسته از مواد مغناط ین. ادهدینشان م B  یدان پس از حذف م

 نرم  ( فرومغناطیس1
 سخت  یسفرومغناط( 2
 یس پارامغناط ( 3
 یامغناطیس د( 4
 
 
 

با سرعت   یکنواخت  یکی الکتر  یدان و م  G100  اندازۀبه سو  درون   یسیمغناط  یدان میک  در    ،مطابق شکلباردار    یاذره  -۷۰
mثابت  

s
4

است و جهت آن کدام است؟   SIواحد  چند    یکیالکتر  یدانم  ۀحرکت است. انداز  صورت افقی درحالبه  10
 (نیروی وزن ناچیز است.)

 پایین  ،100( 1
 یینپا ،1000( 2
 بالا  ،100( 3
 بالا  ،1000( 4
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 فیزیک  | ۱۴۰۵ ماهفروردین ۶ | دهمدواز  یۀپا آزمون ماز 

هستند   یکدیگرمرکز با  هم  A3  یکسان   یان است، با جر  cm20  یککه شعاع هر    جنسۀ همسه حلق  یر،مطابق شکل ز  -۷۱
 چند تسلا است؟ (  هاحلقهمرکز )  O  ۀدر نقط  یسیمغناط  یدان م  یعمود است. بزرگ  یگرد ۀ  سطح هر حلقه بر دو حلق  و

T.m
( )

A
− =  7

0
12 10 

1  )− 6
9 10 3 

2  )− 6
9 10 3 

3  )− 4
9 10 3 

4  )− 4
9 10 3 

 یخنث  یا. اگر از ذرهگذردیم  A5  یکی الکتر  یان است، جر  یمحلقه س  2۰۰  یکه دارا  cm40لوله به طول  یمس  یکاز    -۷2
11  گرم،یلی م  2به جرم  

m  یو آن را با تند  یمالکترون جدا کن  10

s
 یدان م  یم،پرتاب کن  یملولهمحور س  یبر رو  2000

 د؟شویم SIچند واحد  از راست به چپ یبترتوارد بر ذره به یسیمغناط یرویلوله و شتاب حاصل از نیمس

T.m
( , e / C)

A
− − =  = 7 19

0
12 10 1 6 10 

 0/ 4۸، 003/0( 4 ، صفر 003/0( 3 0/ 4۸، 001/0( 2 ، صفر 001/0( 1

cmسطح مقطع    باحلقه    ۵۰۰شامل    یمسطح  یچۀسطح پ  -۷3
2

 یبه بزرگ   یکنواختی  یسیمغناط  یدانعمود بر خطوط م  ،50
G200  یچه. اگر مقاومت پقرار دارد  10  یسی مغناط  یدان با خطوط م  یبچرخد که سطح آن مواز   یباشد و حلقه طور 

 کولن خواهد بود؟ یلیچند مشده شارش  ییالقا یکیبار الکتر ۀشود، انداز
1 )5 /2 2 )5 3 )10 4 )20 
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 فیزیک  | ۱۴۰۵ ماهفروردین ۶ | دهمدواز  یۀپا آزمون ماز 

را   m20مسافت    و  کنندیحرکت مشروع به    یکسان   ۀیشکل با سرعت اول  مطابق  Cو    A،  Bمشابه    یرسانا   ۀحلق  سه  -۷۴
  یدان . اگر مباشدیم   Ctو    At،  Bt  یبترتبه  Cو    A  ،B  یهاحلقه  یمسافت برا  ینشدن ا  یزمان ط. مدتکنندیم  یط

دراثر    یاز اتلاف انرژ)  درست است؟  مقایسهباشد، کدام    یکسان هر سه حلقه    ی آن برا  ی و بزرگ  یکنواخت  یسیمغناط
 (.یدنظر کناصطکاک صرف 

1  )A C Bt t t  
2  )A B Ct t t = 
3  )B C At t t=  
4  )A C Bt t t  
 
 
 
 
 
 
 

القاگر  -۷۵ ضر  یاز  Iمعادلۀ  با    بیمتناو  یان جر  ،mH4  یالقاور  یببا  sin( t)
T

= 2
م  SIدر    2 لحظکندیعبور  در   ۀ . 

t s= 1

600
 متناوب چند هرتز است؟   یانخواهد بود. بسامد جر  mJ6شده در القاگر برابر  یرهذخ  یبار انرژ  یندوم  یبرا  

1 )100 2 )200 3 )300 4 )400 

 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


11  صفحه  

 

شیمی  |1405اه مفروردین  6|  دوازدهمپایۀ  مازآزمون   

 مورد درست است؟  كدام  -76
 شوند.، بیشتر دچار شکست می و در فرایند تشکیل آن، پرتوهای پرانرژی   بوده موج مرئی    نهایت طول کمان، شامل بی رنگین (  1
 شود. ( با تغییر نوع آنیون موجود در ساختار یک ترکیب یونی مثل لیتیم سولفات، رنگ شعله این ترکیب دچار تغییر می2
 ( تفاوت طول موج پرتوهای مرئی سرخ و آبی، کمتر از تفاوت طول موج پرتوهای مرئی زرد و سبز است. 3
 های الکترونی اول و دوم، متفاوت از هم است.های مختلف لیتیم، تفاوت سطح انرژی لایه( در ایزوتوپ4

 ؟ هستندهای زیر درست  كدام موارد از عبارت  -77

 .ایجاد شدند  یراتمیآن، ذرات ز  یط  وانفجار همراه بوده یک  با    هان،یكه سرآغاز كدارند  دانشمندان باور    یبرخ  ـ  الف
 درصد است.  0/ 7شده و فراوانی آن در اورانیم غنی شده، كمتر از  ای استفاده سوخت هسته   عنوان به   𝑼 ۲۳5از ذرات     ـ  ب 
 ها است.برابر الکترون  ۲از   شیموجود در هسته ب یراتمیكلر، مجموع شمار ذرات ز  یع یطب  ی هازوتوپیدر همه اـ    ج
 است. 1۲برابر شمار عناصر موجود در گروه    8  ،یاجدول دوره  هایتناوب نیتریشمار عناصر در طولانمجموع  ـ    د

 « د» و  « ب»( 4 « ج» و  « ب»( 3 « د »و  « الف»( 2 « ج»و  « الف»( 1

𝑿17های  یک نمونه از كلر، دارای سه نوع ایزوتوپ مختلف است. اگر فراوانی ایزوتوپ  -78
𝑿17و    40

این عنصر به ترتیب برابر   ۳8
باشد، چند گرم از ایزوتوپ سوم این عنصر   𝒂𝒎𝒖  1/۳۹درصد بوده و جرم اتمی میانگین این عنصر برابر    ۲0و    70با  
 دهد؟ كامل واكنش می  طوربهمول فلز منیزیم    5/۲با  
1 )216 2 )180 3 )210 4 )175 

𝒍الکترون با    8كامل پر بوده و    طوربه، سومین لایه الکترونی  𝑨در هر اتم از عنصر    -7۹ = وجود دارد. كدام مورد زیر، در   0
 رابطه با این عنصر درست است؟

𝑙هایی با  در ساختار هر اتم از این عنصر، شمار الکترون( 1 = 𝑙هایی با  شمار الکترونتواند با می 1 =  برابر باشد. 2
 تواند دو نوع کاتیون با بار الکتریکی مشخص را تولید کند. معادل با یک فلز باشد، این عنصر می 𝐴( اگر عنصر  2
 را ایجاد کند.  𝐴𝐶𝑙2های کلر به اشتراک گذاشته و ترکیب الکترون با اتم   2واند  ممکن است بت ( هر اتم از این عنصر،  3
 فلوئور در یک واکنش شیمیایی را دارد.   ( این عنصر، به یقین توانایی به اشتراک گذاشتن الکترون با اتم4

اند. ، با از دست دادن یک الکترون، به آرایش یک گاز نجیب مشابه دست پیدا كرده𝑩، با گرفتن دو الکترون و اتم  𝑨اتم    -80
 تواند باشد؟، معادل با كدام عنصر زیر می𝑨تفاوت عدد اتمی این دو عنصر، چند واحد بوده و اتم 

𝑆𝑒34  ـ 3( 1
𝐴𝑠33  ـ 3( 2  

𝑆𝑒34  ـ 4( 3  
𝐴𝑠33  ـ 4( 4  

  

𝑳𝒊۲𝑪𝑶۳(𝒔)  واكنش   -81 + ۲𝑵𝑯۳(𝒈) → ۲𝑳𝒊𝑶𝑯(𝒔) + 𝑪𝑯4𝑵۲𝑶(𝒔)شود كه چگالی گاز ، در شرایطی انجام می
.𝒈 0/1هیدروژن برابر با   𝑳−1    لیتر ماده گازی در این واكنش شیمیایی، چند گرم ماده آلی   100است. به ازای مصرف
𝑶)     تولید خواهد شد؟ = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 1۲ , 𝑳𝒊 = 7 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )30 2 )15 3 )300 4 )150 
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 است؟   نادرستیک از مطالب داده شده  كدام  -8۲

 .شودیم زی باردار ن یهااز گونه یشامل برخ ،یگاز  یهامجزا و مولکول یها علاوه بر اتم  نیاتمسفر زم  (1
 تروپوسفر وجود دارد.  هیلا  یهواکره، در انتها کیلومتری  500 هوا در طول کل ضخامت یدما نیترنییپا ( 2
 . شودیخارج م  ریتر باشد، زودتر از ستون تقطپایینماده  کیجوش  ۀهرچه نقط ،جزء هوابهجزء ر یتقط ندیدر فرا( 3
 . شودیاستفاده م  یدر پزشک  ک ی ولوژیب یهانمونه ینگهدار یبرا پذیری ناچیزی داشته و از آن، واکنشتروژنی گاز ن( 4

 ؟ هستندهای زیر درست  كدام موارد از عبارت  -8۳

 .شودیم  افتی   هانیو پروتئ  هادرات یمانند كربوه یستیز  یهامولکول  در ساختار همه  ژنی اكس  ـ  الف
 . شودیفضا پخش م   ۀبه سرعت در هم  ،گاز  ن یا  بوده و مقداری از  اد یز  اریبس  طی در مح  𝑪𝑶انتشار گاز   تیقابلـ    ب
 .دادواكنش    كربنات  این گاز را با كلسیمتوان  میبه مواد معدنی، ها  تولید شده در كارخانه  𝑪𝑶۲ گاز  تبدیل  رای بـ    ج
 دارد. كمتری نسبت به آلوتروپ دیگر    پایداری جوش و    ۀ رنگ بوده و نقط ی آب   ع ی در حالت ما   ژن، ی اكس   تر ن ی آلوتروپ سنگ    ـ  د 

 « د »و  « الف»( 4 « د» و  « ج»( 3 « ج» و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1

.۲𝒈لیتر گاز نیتروژن با چگالی    5/10گاز هیدروژن مورد نیاز برای تبدیل    -84 𝑳−1   به گاز آمونیاک را از واكنش چند گرم
 آورد؟  دستبهتوان  فلز كروم با مقدار كافی محلول هیدروكلریک اسید بر اساس معادله زیر می

(𝑪𝒓 = 5۲ , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 𝑪𝒓(𝒔) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑪𝒓𝑪𝒍۲(𝒂𝒒) + 𝑯۲(𝒈)          .معادله واكنش موازنه شود   
1 )5/71 2 )143 3 )5/58 4 )117 

 ، كدام مطلب زیر درست است؟ 𝑯۲𝑶و   𝑺𝑭۲در رابطه با دو مولکول    -85

 ها مشابه است.علامت بار جزئی اتم مرکزی در آن( 1
 ( هر دو مولکول، دارای ساختار خمیده هستند. 2
 است. 𝐶𝑂2ها مشابه  ( گشتاور دوقطبی یکی از مولکول3
 برابر دیگری است. 5( شمار الکترون ناپیوندی در یک ماده، 4

رسانیم. اگر لیتر می  1۲  بهمحلول را    حجمنیترات را در آب حل كرده و    پتاسیممول    ۳مول سدیم نیترید و    0۲/0مقدار    -86
 𝒑𝒑𝒎لیتر شده باشد، غلظت یون سدیم در این محلول برابر با چند  گرم بر میلی  15/1چگالی محلول حاصل برابر  

𝑵𝒂)   شود؟می = ۲۳ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )174 2 )100   3 )87 4 )200 
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 یک از مطالب داده شده درست است؟كدام  -87

 . شودیها از شبکه بلور مونیباعث جدا شدن  یدوقطب -ونیجاذبه  یرویدر آب، ن  سفیدرنگ  سولفات  م یبار ختنی با ر (1
 است.  کمتر  اری در آب بس دی کلر می سد  یریپذبا انحلال  سه یدر آب، در مقا د یکلر م یپتاس ی ریپذدما بر انحلال تأثیر( 2
 .دهدیقرار م اه یگ  اری را در اخت تروژن یبوده و عناصر گوگرد و نعنصر نافلزی مختلف   4حاوی سولفات،  ومیآمون( 3
 دهند. لیتر نشان میمول بر دسیرا بر حسب میلی 𝐶6𝐻12𝑂6ای با فرمول  گلوکومتر، غلظت ماده  های( دستگاه4

 ؟ هستندهای زیر درست  كدام موارد از عبارت  -88

 محلول مورد نظر رابطه عکس خواهد داشت. یو با دما  م یگازها در آب با فشار، رابطه مستق  یر یپذانحلال  ـ  الف
 تر از آب است، این ماده نسبت به آب، دمای جوش بالاتری دارد. قوی  𝑯𝑭چون قدرت پیوندهای هیدروژنی    ـ  ب
 باید كمتر باشد.  𝑶۲گرم آب خالص در دمای معین، فشار گاز   100در    𝑵۲و   𝑶۲برابر از گازهای   برای انحلال جرمـ    ج
 . یابدشیرین با سرعت كمتر ادامه می  جریان خروج آب  فتد، یفشار در دستگاه اسمز معکوس از كار ب  جادیاگر پمپ اـ    د

 « د» و  « ب»( 4 « ج» و  « ب»( 3 « د »و  « الف»( 2 « ج»و  « الف»( 1

مول بر لیتر برسد، باید   0/ 1۲مول بر لیتر، به    ۲/0لیتر و غلظت    6برای این كه غلظت محلولی از سدیم سولفات با حجم    -8۹
چند لیتر آب مقطر را به این محلول اضافه كنیم و طی این فرایند، غلظت محلول مورد نظر با یکای گرم بر لیتر، به 

 كند؟اندازه چند درصد كاهش پیدا می

 20 ـ 6( 4 40 ـ 6( 3 20 ـ 4( 2 40 ـ 4( 1

مول بر لیتر است. نیم لیتر از این محلول، در   18/0ها در محلولی از لیتیم سولفات برابر با  مجموع غلظت مولی یون  -۹0
 كند؟واكنش با مقدار كافی محلول باریم كلرید، چند گرم رسوب تولید می

(𝑩𝒂 = 1۳7 , 𝑺 = ۳۲ , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )64/18 2 )32/9 3 )98/13 4 )99/6 
 ای درست است؟كدام مورد در رابطه با روندهای تناوبی موجود در جدول دوره  -۹1

 یابد. افزایش خصلت فلزی، شعاع اتمی افزایش میبین عناصر اصلی موجود در هر دوره، با ( 1
 فلزی، به یقین یک عنصر شکننده با سطح کدر قرار گرفته است.( در خانه بالاتر از هر عنصر شبه2
 شود. ها به گرفتن الکترون بیشتر می( در هر گروه از جدول تناوبی، با افزایش شعاع اتمی نافلزها، میل آن3
 .شود پذیری همواره بیشتر می های ظرفیتی، میزان واکنش شمار الکترون   شی موجود در هر دوره، با افزا   یعناصر اصل   ن یب (  4
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گرم آب است. نمک موجود در محلول   100گرم در    ۳0پذیری منیزیم سولفات در آب برابر با  در شرایط مشخص، انحلال  -۹۲
كنیم. اگر طی این گرم را استخراج كرده و بر اساس معادله زیر تجزیه می  ۳۹ای از منیزیم سولفات با جرم  سیرشده
 لیتر فراورده گازی در شرایط استاندارد تولید شده باشد، بازده درصدی واكنش كدام است؟ میلی 1۲60فرایند، 

(𝑺 = ۳۲ , 𝑴𝒈 = ۲4 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 𝑴𝒈𝑺𝑶4(𝒔) → 𝑴𝒈𝑶(𝒔) + 𝑺𝑶۳(𝒈) 

1 )80 2 )75 3 )40 4 )5/37 
گرم نیتروژن وجود دارد. درصد خلوص آمونیوم   84گرم از یک نمونه كود شیمیایی حاوی آمونیوم نیترات،    500در    -۹۳

𝑶نیترات در این كود شیمیایی چقدر است؟ )  = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )60 2 )48 3 )72 4 )36 
شماره گروه عنصری از تناوب سوم كه بیشترین فراوانی را در كره زمین دارد، چند برابر شماره گروه عنصری از تناوب   -۹4

𝒏های با چهارم است كه شمار الکترون = 𝒏های با الکترون شمارآن، دو برابر    ۳ =  است؟  ۲

1 )2 2 )8/1 3 )6/1 4 )4/1 
 ؟ هستندهای زیر درست  كدام موارد از عبارت  -۹5

 گروه قرار گرفته است.  ک ی در    ب ی نج   ی گازها   ر ی با سا   م ی هل   ، ی امروز   ی ژانت، همانند جدول تناوب   ی شنهاد ی در جدول پ    ـ  الف 
 .شود ی م   د ی سبز رنگ تول جامد و  رسوب  یک  از سود،    ی از زنگ آهن با محلول   یا آهن موجود در نمونه   ون ی از واكنش  ـ    ب 
 .دهدتشکیل می  اتمی  5مولکول  را دارد،    ی ریپذواكنش  نی كمتر  𝑵𝒆تناوب دوم كه پس از    عنصر  در واكنش با   كلر ـ    ج
𝒍الکترون با   17نیاز دارد، تعداد    ℃۲00اتم هالوژنی كه برای واكنش با گاز هیدروژن به حداقل دمای ـ    د =  دارد.  1
 « د »و  « الف»( 4 « د» و  « ج»( 3 « ج» و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1

گرم بخار آب تولید كرده است. در    ۲7گرم گاز اكسیژن واكنش داده و    7۲، با  𝑪𝒏𝑯10𝑶۲مقداری از یک تركیب با فرمول    -۹6
 ساختار هر مولکول از این تركیب، چند پیوند اشتراكی وجود دارد؟ )معادله واكنش شیمیایی داده شده، موازنه شود.(

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)  𝑪𝒏𝑯10𝑶۲(𝒍) + 𝑶۲(𝒈) → 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈) 

1 )16 2 )18 3 )17 4 )19 

، به چه صورت بوده و شمار پیوندهای اشتراكی در ساختار این ۳𝑪(𝑪𝑯۲)5𝑪𝑯(𝑪𝑯۳)۲(𝑪𝑯۳)نام آلکانی با ساختار    -۹7
 اكسید است؟ ماده، چند برابر شمار پیوندهای اشتراكی در ساختار مولکول گوگرد تری

  5/8  ـ تترامتیل اوکتان-7،7،2،2( 2 8/ 5 ـ متیل نونانتری-8،2،2( 1
 25/9  ن ـتترامتیل اوکتا-7،7،2،2( 4 25/9ـ  متیل نونانتری-8،2،2( 3
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كنیم تا لیتر كه در شرایط استاندارد قرار دارند، یک جرقه ایجاد می  ۳۳/ 6در مخلوطی از آمونیاک و اكسیژن به حجم    -۹8
از گاز اكسیژن موجود در مخلوط، بر اساس معادله واكنش زیر مصرف شوند. در این   %۲5كل گاز آمونیاک به همراه  

 كیلوژول گرما آزاد شده است؟ واكنش، چند  

4𝑵𝑯۳(𝒈) + 5𝑶۲(𝒈) → 4𝑵𝑶(𝒈) + 6𝑯۲𝑶(𝒈)      ;     ∆𝑯 = −84𝒌𝑱   

1 )15/3 2 )3/6 3 )25/5 4 )5/10 
 یک از مطالب داده شده درست است؟كدام  -۹۹

 دهنده است. فراورده بالاتر از واکنش یکه در آن، سطح انرژ کند یکار م  فیزیکی ندیبر اساس فرا یی صحرا  خچالی (1
 دارند.  یبالاتر یریپذواکنش ها،یچربیک نمونه با  سه یبوده و در مقا رشده یس ی آل ی هابیها از جمله ترک روغن( 2
 . شودیدما مهم طی با مح کندترمشابه،  ی با جرم، سطح و دما ین یزم بیس یابا قطعه سهی مقاتکه نان گرم، در ( 3
 .ستاسوخت سبز  نوع ک ی اتانول،  همانند یک نمونه ازو ی داشته شتریب یاتان نسبت به اتانول ارزش سوخت( 4

 ؟ هستندهای زیر درست  كدام موارد از عبارت  -100

 ترین اسید آلی آروماتیک است.، سادهكاربرد دارد  نگهدارنده  عنوان بهفرنگی كه در صنعت  ماده موجود در توت   ـ  الف
 برد. می( سولفات را با سرعت كمتری از بین  𝑰𝑰ای از فلز روی، در مقایسه با پودر روی، رنگ محلول مس) تیغهـ    ب

 .كندیم   دیتول  𝑯۲و گاز   دهدیواكنش م   شدتبهبا آب سرد   ،میبرخلاف پتاس  ، بسیار نرم بوده ومیفلز سدـ    ج
 . شودتجزیه نمی  اصلاا   زگر،یاتاق و بدون حضور كاتال  یدر دما   د، یپراكس  دروژنیه  آبی   محلول ـ    د

 « د» و  « ج»( 4 « د »و  « الف»( 3 « ج» و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1

𝑯۲(𝒈)  موازنه نشدهرا در واكنش    𝑲𝑰𝑶4گرم    ۳45در شرایط استاندارد،    -101 + 𝑲𝑰𝑶4(𝒔) → 𝑲𝑰(𝒔) + 𝑯۲𝑶(𝒍)   و
كنیم. در این فرایند، چند مول پتاسیم یدید تولید شده و سرعت متوسط ثانیه مصرف می  ۹0در طول مدت زمان  

𝑰مصرف گاز هیدروژن برابر با چند لیتر بر دقیقه است؟ )  = 1۲7 , 𝑲 = ۳۹ , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 6/89 ـ 5/1( 4 8/44 ـ 5/1( 3 112 ـ 2( 2   56 ـ 2 (1
 است؟   نادرستیک از مطالب داده شده  كدام  -10۲

 است. از یمورد ن اف یال  تأمینآن در گرو  ت یبشر پرداخته و موفق  ازی پوشاک مورد ن  دیبه تول  یصنعت نساج  (1
 است.  یاستریپل  ی واپنبه اف یال  دی تول زانیاز م کمتر  هاآن د یتول زان یم ی، حاوی اتم نیتروژن بوده وپشم  افی ال( 2
 . شودیم  افتیکربن -دوگانه کربن  وندیو کلسترول، پ کوپنیل  یها همانند مولکول رن،ی استیپل  در ساختار مولکول( 3
 دارند.   یکسانی  یک یزیخواص ف  پلیمر به یقین  باشد، آن دو کسانی  مری دو نوع پل ه یبه کار رفته در ته یاگر مونومرها( 4
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با استفاده از استالدهید)   موازنه نشدهاستیک اسید، طبق معادله    -10۳ شود. استیک اسید  ( تولید می𝑪𝑯۳𝑪𝑶𝑯زیر و 
كامل واكنش داده و در این فرایند، چند لیتر   طوربهگلیکول  گرم استالدهید، با چند گرم اتیلن  ۳۳حاصل از مصرف  

𝑶شود؟ ) مولار سولفوریک اسید مصرف می 1/0محلول  = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
 𝑪𝑯۳𝑪𝑶𝑯 + 𝑲۲𝑪𝒓۲𝑶7 + 𝑯۲𝑺𝑶4 → 𝑪𝑯۳𝑪𝑶𝑶𝑯 + 𝑲۲𝑺𝑶4 + 𝑪𝒓۲(𝑺𝑶4)۳ + 𝑯۲𝑶   

 

 10 ـ 6/25( 4 5 ـ 6/25( 3 10 ـ 25/23( 2 5 ـ 25/23( 1
𝑪است؟ )   نادرستدر رابطه با مولکول مقابل، كدام مورد    -104 = 1۲ , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 توان استفاده کرد. استرها میاین ماده، محلول در آب بوده و از آن در واکنش تولید پلی( 1
 های هیدروژن موجود در ساختار این ترکیب آروماتیک، با پنتان برابر است.( شمار اتم 2
 اند. متصل شده 𝐻های کربن موجود در ساختار این ماده، به یک اتم  ( پنج مورد از اتم3
 های اکسیژن است.برابر جرم اتم 5/1های کربن موجود در آن، بیشتر از ( جرم اتم4

 ؟ هستندهای زیر درست  كدام موارد از عبارت  -105

 ماده، در محلول سركه وجود دارد.  نیاتم شده و ا   8شامل    دها، یاس  کیلیعضو كربوكس  نیتر هر مولکول از ساده  ـ  الف
𝑪  شمار پیوندهای  ـ  ب − 𝑶  .در متیل بوتانوات، با شمار این پیوندها در عامل ایجادكننده بوی گیاه رازیانه برابر است 
 را ندارند.  یدروژنیه  وندیپ  لیتشک ییتوانا  ، یعیطب   ی مرهای پلانواع  از   یبرخلاف برخ  ، یساختگ  ی مرهای پلـ    ج
 شود. ها تسریع میآنزیمگوارش نشاسته، شامل واكنش شیمیایی تبدیل آن به گلوكز است كه به كمک    ـ  د
 « د» و  « ب»( 4 « ج» و  « ب»( 3 « د »و  « الف»( 2 « ج»و  « الف»( 1
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