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استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.

دفترچه سؤالات آزمون های خیلی سبز، از همه نظر (تعداد سؤال ها،زمان پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها،نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات، سایز کلمات و اعداد، 
جای خالی محل انجام محاسبات و ...) در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات کنکور سراسری طراحی می شود.

این آزمون نمره منفی دارد.

پایه دوازدهم

05-1404سال تحصیلى

مدیر تألیف آزمون: فاطمه آقاجانپور

14/فروردین/1405

مرحله پانزدهم
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کدام مورد زیر، اصلی ترین یاخته های بافت آوند چوبی را از اصلی ترین یاخته های بافت آوند آبکشی، متمایز می کند؟ - 1
2( دیوارۀ لیگنینی دارند.         1( فاقد هسته هستند.           

4( در انتقال شیرۀ پرورده در گیاه هیچ تأثیری ندارند. 3( دیوارۀ عرضی هر یک از آن ها کاملاً از بین رفته است. 
کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟- 2

»ترکیبات شیمیایی فرّاری که گل های آکاسیا آزاد می کنند، ممکن است ............... .«
2( فقط بر روی زنبورهای گرده افشان گیرنده داشته باشد 1( آسیب پذیری این گیاه را به گیاهان دارزی افزایش دهد 

4( سبب حملۀ زنبورها به مورچه ها شود 3( سبب تجمع یافتن مورچه های محافظ شود 
کدام مورد در خصوص تأمین انرژی تارهای ماهیچۀ اسکلتی انسان، درست است؟- 3

1( در تارهای سفید نسبت به قرمز، احتمال مصرف اسیدهای چرب بیشتر است.
2( در رایج ترین شیوۀ تأمین انرژی تارهای کند، پذیرندۀ نهایی الکترون، پیرووات است.
3( بیشتر انرژی مورد نیاز برای انقباض این یاخته ها، از کراتین فسفات به دست می آید.

4( هورمون گلوکاگون با تأثیر بر ذخایر گلیکوژن بدن، گلوکز قابل مصرف آن ها را افزایش می دهد.
به طور معمول، در خصوص بدن انسان، کدام مورد صادق است؟- 4

1( همۀ مفصل های واجد قابلیت تحرک، کپسول مفصلی و مایع مفصلی دارند.
2( فقط گروهی از ماهیچه ها، به صورت جفت باعث حرکت اندام می شوند.

3( همۀ ماهیچه های اسکلتی، به استخوان متصل اند و باعث حرکت می شوند.

4( فقط بعضی از استخوان ها، بافت استخوانی اسفنجی و مغز استخوان دارند.
کدام عبارت صحیح است؟- 5

1( در کبوتر، کیسه)های( هوادار جلویی برخلاف عقبی در محل منشعب شدن نای قرار دارند.
2( در پارامسی، طویل ترین مژک های حفرۀ دهانی، در بخش عمقی آن قرار گرفته اند.

3( در ستارۀ دریایی، یاخته های سطح پوست با یاخته های دیوارۀ مجاری حاوی مایعات بدن، هم اندازه اند.
4( در پرندۀ دانه خوار، هر اندام کیسه مانند در بخش شکمی بدن، سبب افزایش کارایی تنفس می شود.

یکی از بخش های عملکردی اصلی دستگاه تنفس انسان، با مشاهدۀ ساختارهایی مشخص می شود که به شش حالت اسفنجی می دهند. کدام - 6
مورد در خصوص این بخش عملکردی درست است؟

1( هر مجرای تنفسی آن، با حبابک هایی مرتبط است که همگی در ساختارهایی مانند خوشۀ انگور قرار دارند.
2( هر حبابک در آن، امکان تبادل گازها بین هوا و خون را در حد فاصل بین دو تنفس ممکن می سازد.

3( هر نوع ماده در سطح درونی حبابک  ها، سبب تسهیل باز شدن حبابک  ها می شود.
4( هر نوع سازوکار مقابله  کننده با عوامل بیگانه در آن، جزئی از دومین خط دفاعی بدن است. 

در ارتباط با چرخۀ تخمدانی و دورۀ جنسی یک خانم جوان، کدام مورد درست است؟- 7
1( در حد فاصل میانۀ چرخۀ رحمی تا تخریب لایۀ داخلی دیوارۀ رحم توسط بلاستوسیست، بیشترین میزان سرعت رشد و نمو دیوارۀ داخلی 

رحم دیده می شود.
2( در روزهای انتهایی مرحلۀ جسم زردی، با کاهش میزان هورمون  هایی که از جسم زرد ترشح می  شوند، استحکام دیوارۀ داخلی رحم کاهش 

و بلافاصله تخریب می شود.
3( در روزهای پایانی قاعدگی، افزایش تدریجی استروژن، سبب ضخیم  شدن لایۀ داخلی دیوارۀ رحم و مانعی برای افزایش ترشح هورمون  های 

محرک جنسی است.
4( در اواسط مرحلۀ جسم   زردی، هورمونی که با رشد انبانک )فولیکول( تخمدان میزان آن افزایش می  یابد، نقش اصلی را در حفظ دیوارۀ 

رحم ایفا می  کند.
در مسیر اسپرم زایی، خارجی ترین یاخته های دیوارۀ لولۀ اسپرم ساز علاوه بر یاخته های مشابه، با نوعی یاختۀ دیگر مجاورت دارد. چند مورد - 8

می تواند تقسیم هسته را در این دو نوع یاخته از یکدیگر متمایز سازد؟ 
الف( افزایش میزان فشردگی فام تن ها در بیش از دو مرحلۀ تقسیم

ب( مجموع تعداد رشته های دوک متصل به سانترومرهای درون یاخته در مرحلۀ متافاز 
ج( تشکیل پوشش غشایی اطراف فام تن های مضاعف در اواخر تقسیم             

د( اتصال رشته )های( دوک به هر فام تن در نخستین مرحلۀ تقسیم 
٤( چهار ٣( سه  2( دو  1( یک 
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طبق مطالب کتاب درسی، کدام مورد، در خصوص همۀ جانداران پریاخته ای که می توانند به تنهایی تولیدمثل جنسی انجام دهند، صحیح است؟- 9
1( اساس حرکت و اساس تولیدمثل در آن ها، یکسان است.

2( شیوه های متعددی برای حفظ هم ایستایی خود دارند.
3( گامت ها، محصول مستقیم نوعی تقسیم کاهشی در آن ها هستند.

4( با همۀ اعضای هم گونه با خود، در سطح ششم حیات قرار می گیرند.
از سایرین است، کدام مورد - 10 به وزن بدن( بیشتر  اندازۀ نسبی مغز آن ها )نسبت  مطابق مطالب کتاب درسی، در خصوص مهره دارانی که 

نادرست می باشد؟
1( فقط بعضی از آن ها، محلی برای گوارش غذا در خارج از یاخته ها دارند.

2( در همۀ آن ها، بطن های موجود در قلب، کاملاً از هم جدا شده اند.
3( فقط بعضی از آن ها، کلیه ای با توانمندی بالا در بازجذب آب دارند.

4( همۀ آن ها، توسط مهره های استخوانی، از طناب عصبی پشتی حفاظت می کنند.
با توجه به بخش های مورد نظر، کدام مورد درست است؟ - 11

1( بخش )3( برخلاف بخش )1(، حلقه های غیر کاملی از یاخته های غضروفی در دیوارۀ خود دارد. 
2( بخش )2( هم سطح با محل اتصال دومین استخوان دنده به استخوان جناغ، از بخش )1( جدا می گردد. 
3( بخش )4( به  دلیل توانایی تنگ و گشاد شدن، در تنظیم مقدار هوای وارد شده به شش راست 

نقش دارد. 
4( غدۀ تیروئید همانند غدۀ تیموس در مجاورت غضروف هایی از بخش های مشخص شده قرار دارد 

که تنها به  صورت یک حلقۀ C شکل اند. 
به طور معمول، کدام مورد نادرست است؟- 12

1( در پی رشد و نمو تخم  ضمیمه در نارگیل، درون  دانۀ شامل یاخته)های( چندهسته ای، حالت مایع دارد.
2( تولید هر موز بدون دانه در کشاورزی، حاصل استفاده از برخی تنظیم  کننده  های رشد برای جلوگیری از لقاح میان گامت  ها است.

3( در برش عرضی میوۀ پرتقال، فضای مادگی )یا تخمدان( با دیوارۀ برچه  ها به طور کامل از یکدیگر جدا شده  اند.
4( در گیاه زنبق، ریشه  های متعدد از بخش  های مختلف ساقۀ زیرزمینی در خاک خارج می  شوند.

نوعی تنظیم کنندۀ رشد گیاهی )طبق اطلاعات کتاب درسی(، زمانی که در خارج از گیاه تولید می شود، می تواند باعث آسیب دیدن گیاهان - 13
شود. کدام مورد در خصوص این تنظیم کنندۀ رشد، به  طور حتم صادق است؟

1( فقط از طریق تحریک رشد طولی یاخته می تواند باعث افزایش طول ساقۀ گیاه شود.
2( در ممانعت از رویش جوانه های جانبی در هنگام حضور جوانۀ رأسی نقش دارد.

3( بر تنظیم بیان ژن آنزیم های تجزیه کنندۀ دیوارۀ یاخته ای اثر می گذارد. 
4( در محیط کشت حاوی تودۀ کال، موجب ریشه زایی می شود.

در خصوص سرخرگ های خون  رسان به بافت های سازندۀ قلب یک انسان سالم، کدام مورد نادرست است؟- 14
1( یکی از انشعاباتِ سرخرگ تاجی چپ که در حد فاصل دو دریچۀ سینی ششی و دریچۀ دولختی جدا می  شود، به سمت سطح پشتی قلب می  رود.
2( در صورت تصلب شرایین و گرفتگی سرخرگی که در نزدیکی دریچۀ سه  لختی قرار دارد، ممکن است تولید پیام الکتریکی در گره اول مختل شود.
3( انشعابی از سرخرگ تاجی چپ که در خون رسانی نوک قلب مؤثر است، در سطح جلویی قلب مسیری عمودی را در مجاورت بافت چربی طی می  کند.

4( سرخرگ تاجی اصلی که اغلب انشعابات آن از نزدیکی دریچۀ دولختی عبور می  کند، نسبت به سرخرگ تاجی اصلی دیگر قطورتر بوده و 
مدخل ابتدایی آن عقب  تر قرار گرفته است. 

با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در ارتباط با قلب انسان نادرست است؟- 15
1( از بین سه منفذ ورودی به دهلیز راست، دو منفذ تقریباً نزدیک به هم بوده که منفذ عقبی تر، خون تیرۀ یاخته های قلب را به این حفره 

وارد می کند.
2( از گره سینوسی ـ دهلیزی یک دسته تار به دهلیز چپ می رود که قطورترین بخش آن بین دو منفذ ورودی سیاهرگ های ششی است.

3( در هر مرحله ای از چرخۀ ضربان قلب که خون به بطن ها وارد می شود، فشار خون موجود در سرخرگ متصل به بطن ها بیشتر از آن ها است.

4( در نوار قلب، در موج  برعکس موج  ابتدا دریچه های کوچک تر و سپس دریچه های بزرگ ترِ قلب تغییر وضعیت می دهند.
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با توجه به مراحل چرخۀ ضربان قلب در فردی سالم و بالغ، کدام مورد به منظور تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 16
»در هر مرحله ای که .............. به طور حتم .............. قابل مشاهده است.«

1( خون از دریچۀ جلوی کوچک ترین گره شبکۀ هادی عبور می کند ـ فعالیت الکتریکی نوعی گره متصل به چهار دسته تار تخصص یافته
2( پیام الکتریکی مرتبط با انقباض حفره ای حاوی خون روشن، از دیوارۀ دهلیز راست خارج می گردد ـ کم ترین حجم خون درون دهلیز راست

3( حفره ای در سمت راست قلب با رگی مجاور سرخرگ آئورت به تبادل خون می پردازد ـ بیشترین کشیدگی در طناب های ارتجاعی 
4( تغییر پتانسیل الکتریکی یاخته هایی در دیوارۀ بطن  چپ، پیش از  شروع مرحلۀ بعدی آغاز می گردد ـ افزایش حجم خون درون بطن )ها(

در ارتباط با بخش  هایی از دستگاه ادراری یک مرد بالغ که در مجاورت غدد سازندۀ مایع منی قرار دارند، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ - 17
1( ساختاری ویژه در دستگاه ادراری، جابه جایی ادرار در آن ها را تنظیم می کند. 

2( اسپرم ها پس از خروج از مجرای اسپرم بر، در نهایت وارد آن ها می شوند. 
3( هر مجرایی که در پشت این بخش ها قرار دارد، حاوی اسپرم هایی با توانایی حرکت است.

4( فقط بعضی از آن ها، می توانند ترکیباتی با خاصیت قلیایی را از بخش های دیگری دریافت  کنند.
در ارتباط با یاخته هایی از سامانۀ بافت پوششی برگ که توانایی فتوسنتز دارند، کدام مورد زیر صادق است؟- 18

1( همواره در روپوست رویی، فراوان تر از روپوست زیرین هستند.
2( در ایجاد اصلی ترین عامل انتقال شیرۀ خام در گیاه، نقش اصلی را دارند.

3( تحت تأثیر هورمون آبسیزیک اسید، یون های کلر و پتاسیم را به خود وارد می کنند.
4( به دنبال افزایش فشار تورژسانس، ضخامت پروتوپلاست آن ها همانند طول دیوارۀ شکمی، همواره ثابت می ماند.

آن  ها - 19 با  بیشتر  نیتروژن  منظور جذب  به  گیاه  باکتری  های مطرح شده در کتاب درسی که  از  دربارۀ دو گروه مهم  را می  توان  موارد  کدام 
همزیستی دارد، بیان نمود؟

را دارد. ( )CO2 الف( فقط یکی از آن  ها با کمک نور خورشید در پیکر خود توانایی تولید مواد آلی از مادۀ معدنی
ب( هر دوی آن  ها با مصرف مولکول نیتروژن، می  توانند بخشی از نیتروژن تثبیت  شده را از خود دفع  کنند.

ج( فقط یکی از آن  ها گروهی از مواد آلی مورد نیاز خود را از گیاه همزیست تأمین می  کند.
د( هر دوی آن  ها فقط در بخشی از خاک، تولید یون آمونیوم را افزایش می  دهند.

2( ب ـ ج ـ د 1( الف ـ ب ـ ج ـ د  
4( ج ـ د 3( الف ـ ب  

در انسان سالم و بالغ، کدام عبارت در ارتباط با مراحل اصلی فرایند تشکیل ادرار، درست است؟- 20
1( فقط در بعضی از مراحلی که در بخش  های لوله  ای گردیزه انجام می  پذیرد، ترکیب مواد عبوری از مجرای جمع کننده نیز می تواند تغییر کند.

2( در هر مرحله  ای که فقط یکی از شبکه  های مویرگی مرتبط با گردیزه در آن نقش دارد، سطح انرژی زیستی گروهی از یاخته  های دیوارۀ 
گردیزه به شدت کاهش می  یابد.

3( فقط در بعضی از مراحلی که جابه  جایی مواد به صورت انتخابی صورت می  گیرد، امکان ورود بعضی سموم و داروها به مجاری فراهم می  شود.

4( هر مرحله  ای که با جابه  جایی مواد دفعی به درون گردیزه  ها همراه است، در شرایط افزایش pH خون، دفع یون هیدروژن را کاهش می  دهد.
در مجاورت نوعی اندام لوله ای شکل در ناحیۀ گردن، دو نوع غدۀ درون ریز قرار گرفته اند. کدام گزینۀ زیر، کم تعدادترین غدۀ موجود در این - 21

ناحیه را از پرتعدادترین غدۀ موجود در این ناحیه، متمایز نمی سازد؟
1( قادر به ترشح نوعی پیک شیمیایی است که بر یاخته های نزدیک خود گیرنده دارد.

2( در تعیین میزان رشد لوب های نیمکرۀ مخ، هم زمان با خون سازی کبد نقش مؤثری ایفا می کند.
3( برخلاف غدۀ مؤثر در تمایز لنفوسیت T، بخش بالایی آن نسبت به بخش پایینی آن دارای وسعت بیشتری می باشد.

4( اندازۀ آن تحت  تأثیر رژیم غذایی تغییر کرده و هورمون )های( آن بر یاختۀ پوششی محل اصلی جذب مواد غذایی دارای گیرنده است.
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مطابق اطلاعات کتاب درسی و در خصوص فردی که مبتلا به نزدیک بینی شده است، کدام مورد در ارتباط با چشم غیرمسلح )بدون عینک( - 22
در این فرد درست است؟

1( در پی کاهش میزان کشش وارد بر عدسی از سمت تارهای آویزی، تصویر اجسام نزدیک در محل صحیح روی شبکیه تشکیل می شود.
2( پس از افزایش فعالیت برخی اعصاب خودمختار در این فرد، جهت تشکیل تصویر واضح از اجسام نزدیک، فاصلۀ عدسی تا لکۀ زرد بیشتر می شود.

3( با رسیدن پرتوهای واگرا از نوعی جسم قابل رؤیت، تصویر این اجسام همواره در مادۀ ژله ای موجود در جلوی شبکیه تشکیل می شود.
4( به دنبال برگشت کلسیم به شبکۀ آندوپلاسمی در یاخته های ماهیچه ای جسم مژگانی، تصویر اجسام مورد نظر بر روی شبکیه تشکیل می شود.

در بدن انسان، چند مورد ویژگی مشترک همۀ رگ هایی محسوب می شود که محتویات خود را به نوعی سیاهرگ وارد می کنند؟- 23
الف( می توانند حاوی گویچه های سفید باشند.

ب( در دیوارۀ خود دارای انواعی از بافت ها هستند. 
ج( خون را از رگی کوچک تر از خود دریافت می کنند.

د( خون به شکل یک طرفه درون آن ها جریان دارد.
4 )4   3 )3   2 )2   1 )1

در ارتباط با فردی که به تازگی زایمان کرده و به بیماری ام. اس )MS( مبتلا شده است، کدام مورد زیر صدق می کند؟- 24
1( به طور حتم تحمل ایمنی در فرد مختل شده است.

2( همۀ یاخته های پشتیبان در مغز و نخاع فرد از بین می روند.
3( فرایند هدایت پیام در برخی انواع نورون ها بدون اختلال انجام می شود.

4( تغییر در میزان عملکرد نورون های حرکتی دستگاه عصبی محیطی غیرممکن است.
مطابق اطلاعات کتاب درسی، بعضی از جانوران مهره دار در زیر پوست خود کانالی دارند که به کمک یاخته های درون آن به تشخیص اجسام - 25

و جانوران دیگر می پردازند. کدام مورد در رابطه با همۀ این جانوران درست است؟
1( گروهی از یون های اضافه در بدن خود را از ساختار)های( تنفسی نزدیک سر به محیط اطراف آزاد می کنند.

2( بخشی از رشتۀ آبششی که قطر کم تری دارد، نسبت به بخش ضخیم تر رشته به کمان آبششی نزدیک تر است.
3( به منظور تبادل گازهای تنفسی، درون تیغه های آبششی آب را در جهت مخالف جریان خون حرکت می دهند.

4( در قلب دوحفره ای جاندار، حفره ای که ضخامت دیوارۀ آن بیشتر است با سطح پشتی بدن فاصلۀ بیشتری دارد.
مطابق با شکل مقابل، کدام عبارت درست است؟- 26

1( بخش های 1 و 2، حاصل تمایز دو پردۀ جنینیِ متفاوت هستند.
2( کمی قبل از شروع تشکیل و تمایز بخش 2، مادر در انتظار وقوع قاعدگی بوده است.

3( سیاهرگ های بخش 1، مواد دفعی جنین را به سمت بخش 2 می برند.
4( در بخش 2 برخلاف بخش 1، خون مادر و جنین با هم مخلوط می شود. 

در خصوص تغییرات هورمونی و تنظیم چرخۀ جنسی در بدن زنی سالم که به تازگی باردار شده است، کدام موارد به درستی بیان شده است؟- 27
الف( ترشح نوعی پیک شیمیایی از نوعی پردۀ محافظت کنندۀ جنین به خون مادر افزایش یافته است.
ب( ترشح هورمون )های( جنسی زنانه به خون مادر تا اواخر بارداری مانع تخریب دیوارۀ رحم می شود.

ج( ترشح هر دو نوع هورمون  آزادکنندۀ مرتبط با هورمون های محرک جنسی، کاهش یافته است.
د( میزان پیچ خوردگی در همۀ بخش های سرخرگ های موجود در لایۀ داخلی دیوارۀ رحم افزایش یافته است.

4( الف ـ ب 3( الف ـ ب ـ ج  2( ب ـ ج ـ د  1( الف ـ ج ـ د 
در کتاب درسی به نوعی کرم پهن آزادزی اشاره شده است که حرکات بدن جانور به جابه جایی مواد در سامانۀ گردش مواد آن کمک - 28

می کند. کدام عبارت را نمی  توان دربارۀ این جانور بیان نمود؟
1( دو نوع اندام تولیدمثلی در بخش های مختلفی از بدن خود دارد.

2( قطورترین بخش سامانۀ گردش مواد آن در یک انتهای بدن قرار دارد.
3( محل ورود مواد غذایی و خروج مواد دفعی گوارشی، مشترک و در سطح شکمی است.

4( در محل اتصال گروهی از  رشته های عصبی محیطی به طناب  های عصبی، برجستگی هایی در این طناب ها دیده می  شود.
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با توجه به جانوران مطرح شده در کتاب درسی، در خصوص نوعی جانور بی مهره و دارای گیرنده های شیمیایی در موهای حسی پا که واجد - 29
مغزی متشکل از چندین گره عصبی به هم جوش خورده است، کدام مورد را نمی توان بیان نمود؟ 

1( عدسی های موجود در ساختار چشم، ظاهری مخروطی  شکل داشته و قاعدۀ آن ها در تماس با قرنیه ها می باشد. 
2( تراکم محل های اتصال دو رشتۀ سازندۀ طناب عصبی شکمی، در مجاورت پاها بیشتر از نواحی میانی بدن است.

3( هسته های گیرنده های نوری در یک واحد بینایی، در فاصله های متفاوتی نسبت به بخش های همگراکنندۀ پرتوهای نور قرار دارند.
٤( بخشی از رشته های واردکنندۀ پیام عصبی به جسم یاخته ای هر گیرندۀ شیمیایی پای جلویی، خارج از موی حسی مشاهده می شوند.

انواعی بافت پیوندی در انسان متشکل از انواعی یاخته، رشته های پروتئینی )کلاژن ، کشسان و ...( و مادۀ زمینه ای دیده می  شوند که سه - 30
نوع آن در زیر معرفی شده   اند. کدام گزینه در ارتباط با این بافت  ها صادق است؟

y.بافت )1(: بزرگ ترین ذخیرۀ انرژی بدن را دارد 
y.بافت )2(: ساختار کپسول احاطه کنندۀ مفصل ها را می  سازد 
y.بافت )3(: در تمام لایه  های لولۀ گوارش حضور دارد 

1( به دنبال فعالیت یاخته ها در بافت )2(، رشته های هم قطر کشسان و کلاژن ساخته شده و با مصرف ATP به بیرون یاخته ترشح می شوند.

2( مواد مورد نیاز یاخته های بافت )3( توسط رگ های خونی تأمین شده و قطورترین رشته های پروتئینی، همگی نسبت به یکدیگر موازی هستند.
3( در بافت )2( نسبت به )3( تعداد یاخته ها )که کروی شکل هستند( کم تر بوده و رشته های پروتئینی کلاژن از طول مجاور یکدیگر قرار گرفته اند. 
4( به دنبال انباشت نوعی مولکول زیستی در یاخته های بافت )1(، هسته به حاشیه رانده شده و یاخته ظاهری چند وجهی به خود می گیرد. 

در ارتباط با مجاری ترشحات برون ریز مرتبط با دوازدهۀ انسان، کدام مورد زیر درست است؟   - 31
1( مجرای صفرا با عبور از جلوی بخش ابتدایی دوازدهه با مجرای پایینی لوزالمعده یکی می شود و محتویات خود را به روده می ریزد.

2( مجرایی از لوزالمعده که در فاصلۀ دورتری از دیافراگم قرار دارد، قطر بیشتری نسبت به مجرای دیگر لوزالمعده دارد.
3( مجاری صفراوی  کبد و مجرای خارج شده از کیسۀ صفرا، در خارج از کبد و پایین دوازدهه به هم می پیوندند.

4( هر مجرای لوب راست کبد، در سطحی پایین تر از کیسۀ صفرا به مجرای لوب چپ کبدی متصل می گردد.
مطابق با مطالب کتاب  درسی، گروهی از هورمون های تولید شده در بدن فردی سالم، ابتدا از طریق سیاهرگ باب وارد کبد شده و سپس - 32

وارد حفرات قلب می شوند. چند مورد درخصوص این هورمون ها صادق است؟
الف( همۀ آن ها، توسط یاخته های مخاط اندام هایی از لولۀ گوارش به خون ترشح می شوند.

ب( بعضی از آن ها، ممکن است در اثر فعالیت یاخته های ایمنی بدن، دچار کاهش ترشح شوند.
ج( همۀ آن ها، توسط یاخته های با فضای بین یاخته ای اندک، در مقادیر خیلی کم ساخته می شوند. 
د( بعضی از آن ها، در یاخته های پوششی با هستۀ گرد و غشای چین خورده، دارای گیرنده هستند.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
در ارتباط با جانوران مطرح شده در کتاب درسی که در پی هر بار گوارش غذا، تودۀ غذایی را دو بار از معده عبور می دهند، کدام مورد - 33

درست است؟
1( به سطح شکمی قلب نسبت به سطح پشتی آن، تعداد رگ بیشتری متصل است.

2( شش بزرگ تر که دارای دو لوب است، دو انشعاب نایژه به شکل مستقیم از نای دریافت می کند.
3( بخشی از مغز که در تنظیم ترشح بزاق نقش دارد، همانند معادل آن در انسان، هم سطح با مرکز تنظیم تعادل است.

4( در بافت استخوانی فشرده در استخوان ران، داخلی ترین و خارجی ترین تیغه های استخوانی، خارج از سامانۀ هاورس هستند.
به طور معمول کدام عبارت در خصوص پاسخ  های گیاهان به محرک  های محیط، نادرست است؟- 34

1( پاسخ ریشۀ  دانه  رست چمن برخلاف پاسخ نوک ساقۀ آن نسبت به نور یک جانبه، دور شدن از منبع نور است.
2( کاهش دما برای مدت زمانی، در برخی گیاهان می  تواند زمان لازم برای رشد رویشی و تولید گل را کاهش دهد. 

3( در صورتی که گیاه داوودی بیشتر از 12 ساعت در معرض نور باشد، مریستم های رویشی را به مریستم های زایشی تبدیل می کند.
4( ضخامت بخش انتهایی اندام مکندۀ قارچی که به صورت انگل زندگی می کند، نسبت به بخشی که از منفذ روزنۀ هوایی عبور می  کند، بیشتر است.

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نامناسب تکمیل می کند؟ )گیاهان مورد نظر هم اندازه هستند.(- 35
»به طور معمول  درنوعی گیاه نهان دانۀ علفی با رگبرگ های منشعب ............... گیاهی با رگبرگ های موازی، ............... .«

1( نسبت به ـ فاصلۀ میان یاختۀ تار کشنده از یاخته های درون پوست بیشتر است
2( نسبت به ـ برگ ها پهن ترند و در ساقه، دسته های آوندی بزرگ تری مشاهده می شوند

3( برخلاف ـ ریشه حالت راست و مستقیم دارد و آوندهای چوبی آن به  صورت ستاره ای شکل قرار دارند
4( همانند ـ درونی ترین یاخته های پوست، دیواره )های( جانبی سوبرینی دارند و رویش ریشۀ رویانی همواره از بخش بالایی دانه آغاز می شود
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با یک یاختۀ فعال پوششی غدۀ لایۀ مخاط مری، کدام ویژگی در خصوص فام تن )های( قابل - 36 ارتباط  مطابق اطلاعات کتاب درسی و در 
 مشاهده در تصویر کاریوتیپ آن، غیرممکن است؟

1( دارای ژن مربوط به گروه خونی Rh در بخش بالای سانترومر خود باشد. 
2( مقداری فشردگی در مرحلۀ رشد یاخته ها در اینترفاز داشته باشد.

3( سانترومر آن به یک انتهای فام تن نزدیک تر باشد. 
4( اندازه ای بزرگ تر از 5 میکرومتر داشته باشد.

فردي بر اثر تصادف رانندگی دچار آسیب به جمجمه شده است. پس از بررسی متوجه شده  اند که خون رسانی به پایین  ترین بخش در مغز - 37
دچار اختلال شده و برخی یاخته  های این بخش آسیب دیده  اند. کدام مورد دربارۀ وقایعی که در بدن این فرد قابل انتظار است، درست است؟

1( پس از مدتی فرد آسیب دیده علائمی همچون خشکی شدید دهان و چشم را بروز می  دهد. 
2( گنبدی  شدن ماهیچۀ میان بند )دیافراگم( و استراحت ماهیچه  های بین دنده  ای خارجی با اختلال مواجه است. 

3( همۀ انعکاس  هایی که به بیرون راندن مواد خارجی از مجاری تنفسی کمک می  کنند، بدون مشکل رخ می دهند.
4( به دلیل اختلال در تنظیم میزان فشار وارده به دیوارۀ سرخرگ  ها، سایر اندام  ها ممکن است در معرض آسیب قرار بگیرند.

کدام مورد در خصوص دستگاه لنفی انسان بالغ درست است؟- 38
1( محتویات لنفی اندام لنفی تخریب کنندۀ گویچه های قرمز در نزدیکی دوازدهه به مجرای لنفی چپ تخلیه می شود.

2( محتویات لنفی هر دو نیمۀ قفسۀ سینه و دست چپ تماماً به مجرای لنفی قطورتر تخلیه می شود.
3( ابتدای مجرای لنفی راست نسبت به ابتدای مجرای لنفی چپ، به مثانه نزدیک تر است.

4( در شانه نسبت به ساعد، تعداد کم تری گره لنفی و رگ های لنفی باریک وجود دارد.
بر اساس اطلاعات کتاب درسی، چند مورد را می توان از پیامدهای کوتاه مدت مصرف الکل در بدن انسان دانست؟- 39

الف( اختلال در اعمال دستگاهی متشکل از دو بخش اصلی هادی و مبادله ای
ب( کاهش غیرطبیعی فاصله بین نقاط وارسی در چرخۀ یاخته ای برخی یاخته های بدن

ج( افزایش سرعت واکنش فرد به پیام های حاصل از همۀ گیرنده ها
د( اختلال در عملکرد یاخته های مرتبط با درخت زندگی

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
کدام مورد در خصوص فرایند حساسیت در بدن انسان بالغ، درست است؟- 40

1( همانند فرایند مبارزه با انگل در روده، یاخته های فعال محتویات دانه های خود را با برون رانی ترشح می کنند.
2( برخلاف خودایمنی، یاخته های فعال قادر به تولید ماده ای هستند که طی شرایطی باعث گشادی رگ های خونی می شود.

3( همانند ایدز، فعالیت فقط برخی از یاخته های ایمنی در خارج از خون مختل می شود.
4( برخلاف هر گونه التهاب، هیستامین از یاخته های سالم آزاد می شود.

در کتاب درسی به نوعی جانور اشاره شده است که علاوه بر تولید گامت های نر واجد ساختار حرکتی، قادر است تا این یاخته )ها( را در بدن - 41
خود با گامت )های( ماده لقاح دهد. کدام مورد در خصوص این جانور به  طور حتم درست است؟

1( تبادل گازهای تنفسی را در دوران نوزادی از طریق آبشش ها انجام می دهد.
2( تخمک را پس از دریافت از جانور ماده، در حفره ای مخصوص نگه داری می کند. 

3( دارای نوعی اسکلت با رسوب نمک های کلسیمی با توانایی حفاظت از اندام ها و کمک به حرکت جانور است. 
4( در بخشی از ساختار بدن آن ها دستگاه تولیدمثلی با اندام های تخصص یافته وجود دارد.

مطابق با اطلاعات کتاب درسی، با در نظر گرفتن افراد 20 تا 30 ساله در جمعیت انسانی، کدام مورد در ارتباط با یاخته هایی که در مسیر - 42
گامت زایی دیده می شوند، به درستی بیان شده است؟

1( در مردان همانند زنان، هر هورمونی که در گامت زایی نقش دارد، اندام سازنده و هدف متفاوتی دارد.
2( در مردان همانند زنان، ترشح هر هورمون از غدد جنسی، تحت تنظیم مستقیم هر دو هورمون محرک جنسی هیپوفیز پیشین است.
3( در مردان برخلاف زنان، گامت در طول عمر خود برای خروج از بدن، از درون همۀ بخش های دستگاه تولیدمثلی فرد عبور می کند.

4( در زنان برخلاف مردان، در هر یاخته ای که توانایی انجام تقسیم کاستمان 1 را دارد، هر دو فام تن یک تتراد، به  طور حتم همتا هستند. 
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8مرحلۀ 15 دوازدهم تجربی | زیست شناسی صفحه

43 - 160mg dl/ با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت دربارۀ یک پسر 25ساله که در برگۀ آزمایش خون او میزان LDL و تری گلیسرید به ترتیب 
می باشد )الف(، دختری 17ساله  که دچار کم خونی و شکستگی های متعدد در استخوان  ران  2 28/ LDLحدود  HDL/ و میزان  250mg dl/ و 
می باشد )ب( و دختری 23 ساله که پدر و مادر او به ترتیب شاخص تودۀ بدنی 33 و 31 دارند )ج(، نادرست است؟ )در نظر بگیرید هیچ یک از اعضای خانوادۀ 

پسر 25ساله، سابقۀ چاقی ندارند.(
1( در حالت )الف(، احتمال دفع تری گلیسریدها از طریق مدفوع نسبت به تنگ شدن سرخرگ های قلب، بیشتر است.

2( در حالت )ج( برخلاف حالت )الف(، ممکن است عوامل روانی و شیوۀ زندگی، در بروز بیماری دیابت نوع 2 نقشی نداشته باشند.
3( در حالت )ج(، با مصرف غذاهای پرانرژی و ایجاد بیماری »کبد چرب«، میزان ذخایر گلیکوژن و تری گلیسریدها در کبد افزایش می یابد.

4( در حالت )ب(، شاخص تودۀ بدنی نسبت به افراد هم جنس و هم سن کم تر است و می توان وزن مناسب را براساس این شاخص تعیین کرد.
مطابق با شکل های کتاب درسی، کدام گزینه دربارۀ لوب های مجاور لوب پیشانی به درستی بیان شده است؟ - 44

1( فقط در بعضی از آن ها بخش)هایی( با توانایی دریافت پیام های بینایی وجود دارد. 
2( در همۀ آن ها، غده های درون ریزی با توانایی ترشح انواعی از پیک های شیمیایی دیده می شود.

3( فقط در بعضی از آن ها پیک های شیمیایی مؤثر در گروهی از احساسات فرد توسط ساختار)هایی( ترشح می شود. 
4( همۀ آن ها با بخشی از مغز که به نوعی در حفظ تعادل بدن نقش دارد، مجاورت دارند.

چند مورد درست است؟- 45
الف( هر استخوانی که بیش از یک دنده به آن متصل است، استخوانی پهن بوده و جزء بخش محوری اسکلت است.

ب( هر استخوان مهره که هم سطح با پایین ترین بخش کلیه قرار گرفته است، واجد دو زائدۀ کناری و یک زائدۀ پشتی است.
ج( هر استخوان مهره که در ناحیۀ سینه ای از طناب عصبی پشتی حفاظت می کند، با غضروف های صفحه ای شکل در تماس است.

د( هر استخوان نامنظم که با استخوان دنده مفصل تشکیل می دهد، توسط زوائد کنار خود با مهره های بالایی و پایینی نوعی مفصل متحرک 
تشکیل می دهد.

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

اساتید، مشاوران و دانش آموزان گرامی؛
می توانید را  آزمون  این  سؤالات  به  نسبت  خود  بازخوردهای  و  انتقادات  پیشنهادات،  نظرات، 

از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همۀ پیام رسان ها با ما به اشتراک بگذارید.

پاسخ نامۀ تشریحی آزمون را ساعت 16 از صفحۀ شخصی 

azmoon.kheilisabz.com

خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
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دفترچه  شماره  دو

1
4
0
5
اى 

ى ه
کور

ه کن
ویژ

٣۵

٣٠۴۶

٧۶

از  شمارهتعداد  سؤال مواد  امتحانى

نام درس

مجموع

شیمی

فیزیک

شیمی

فیزیک 

١١٠

٧۵

تا  شماره

٧۵ دقیقه۶۵ سؤال

۴٠ دقیقه

٣۵ دقیقه

یازدهمدوازدهممدت  پاسخگویى

پایه
دهم

ــ

ــ

کل کتاب
صفحۀ ١ تا ١٢٢

کل کتاب
صفحۀ ١ تا ١٢٠

مسئول درس  ـ  گزینشگرطراحان  به ترتیب  حروف  الفبا

طراحان: هادی حمزه پور ـ رضا سبزمیدانی ـ نوید شاهی
رضا سبزمیدانی ـ نوید شاهی

طراحان: فرشید ابراهیمی ـ سروش عبادی ـ یاسر عبداللهی ـ آرمین عظیمی 
یاسر عبداللهی ـ سروش عبادیامیر قاسمی پور ـ محمد قهرمانی نژاد ـ محسن مجنونی 

کارشناسان علمی: علیرضا جباری ـ سعید محبی ـ هادی نجفی

کارشناسان علمی: مرتضی نصیرزاده ـ یاشار ذریه

این آزمون نمره منفی دارد.استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.

پایه دوازدهم

05-1404سال تحصیلى

مدیر تألیف آزمون: فاطمه آقاجانپور

دفترچه سؤالات آزمون های خیلی سبز، از همه نظر (تعداد سؤال ها،زمان پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها،نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات، سایز کلمات و اعداد، 
جای خالی محل انجام محاسبات و ...) در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات کنکور سراسری طراحی می شود.

کل کتاب
صفحۀ ١ تا ١٠٤

کل کتاب
صفحۀ ١ تا ١٢٣

ــ

مرحله پانزدهم
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جرم کرۀ زمین، 10 برابر جرم کرۀ مریخ و شعاع آن، 2 برابر شعاع کرۀ مریخ است. چگالی متوسط کرۀ مریخ چند - 46
درصد از چگالی متوسط کرۀ زمین کم تر است؟

25 )4  60 )3  40 )2  20 )1
2 روغن ریخته شده است. فشار در کف این ظرف چند - 47 4/ kg ،150 2

cm در یک ظرف استوانه ای به سطح مقطع
13 است.( 6

3
/ /g cm P و چگالی جیوه cmHg0 75== ،g N kg== 10 / کیلوپاسکال است؟ )

 118 )4  117 )3  103 6/ )2  102 6/ )1
5-- باشد، چگالی مایع )2( چند - 48 kPa 4 و فشار پیمانه ای گاز برابر 3

g cm/ در شکل زیر، اگر چگالی مایع )1( برابر
( / )g N kg== 10 گرم بر سانتی متر مکعب است؟ 

1 25/ )1
3 75/ )2
1250 )3

  3750 )4
در شکل زیر، آب به  صورت پیوسته در لوله جاری است. اگر قطر مقطع لوله در بخش B ، 40 درصد کم تر از قطر - 49

مقطع لوله در بخش A باشد، تندی آب در قسمت B چند برابر تندی آب در قسمت A است؟

 

25

9
)4  

25

4
)3  

5

3
)2  

5

2
)1

خودرو- 50 روی  انجام شده  کل  کار  مدت  این  در  اگر  می یابد.  افزایش   18 km h/ ،1200 kg به جرم خودرویی  تندی 
105 باشد، تندی اولیۀ خودرو چند کیلومتر بر ساعت بوده است؟  kJ

72 )4  54 )3  20 )2  15 )1
5m وارد سبد می شود. در این حرکت، اندازۀ - 51 s/ 8m پرتاب شده و با تندی s/ 600 با تندی gدر شکل زیر، توپی به جرم

( / )g N kg== 10 کار انجام شده توسط نیروی مقاومت هوا روی توپ، چند ژول است؟
5 7/ )1
6 7/ )2
11 7/ )3
 16 7/ )4

مرحلۀ 15 دوازدهم تجربی| فیزیک

محل انجام محاسبات
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0 را با تندی - 52 8
3

/ /g cm 1200L نفت با چگالی 5 است. این تلمبه در هر دقیقه kW توان ورودی یک تلمبۀ برقی
( / )g N kg== 10 15m بالا می برد. بازده این تلمبه چند درصد است؟ ثابت به اندازۀ

64 )4  60 )3  52 )2  48 )1

150 افزایش یابد، حجم - 53 F 1 است. اگر دمای یک قطعۀ مسی توپر 8 10
15

/ ´́
--

K
ضریب انبساط طولی مس برابر

آن چند درصد تغییر می کند؟ 
8 1/ )4  0 81/ )3  4 5/ )2  0 45/ )1

کدام یک از موارد زیر درست است؟- 54
الف( در رساناهای فلزی، سهم الکترون های آزاد در رسانش گرما بیشتر از اتم ها است. 

ب( گرما از مرکز خورشید به سطح آن، به روش رسانش منتقل می شود. 
پ( تف سنج تابش جزء دماسنج های معیار محسوب می شود. 

ت( در ترموکوپل، کمیت دماسنجی ولتاژ است. 
2( الف و ت  1( الف و پ  
4( ب و ت  3( ب و پ   

10 حاصل شود؟ - 55 C40 بریزیم تا در نهایت آب با دمای C3 آب با دمای kg 0 را درون Cچند گرم یخ با دمای
336kJ است.(  kg/ 4200 و گرمای نهان ذوب یخ J

kg K.
)اتلاف گرما ناچیز بوده و گرمای ویژۀ آب

1000 )4  750 )3  500 )2  250 )1
شود؟- 56  12 mmC برابر آن  الکتریکی  بار  تا  کند  مبادله  چگونه  و  الکترون  چند  خنثی،  رسانای  جسم  یک 

(e / )== ´́
--

1 6 10
19
C

7، از دست دهد.  5 10
13/ ´ )2 7، دریافت کند.   5 10

13/ ´ )1
7، از دست دهد.  5 10

19/ ´ )4 7، دریافت کند.   5 10
19/ ´ )3

 رها می شود. - 57
 
E N C i== ´́( / )4 10

3 20-- در میدان الکتریکی یکنواخت mmC0 و بار الکتریکی 5/ g ذره ای به جرم

شتاب این ذره برحسب متر بر مربع ثانیه کدام است؟ )از نیروی وزن ذره چشم پوشی کنید.(
-160


i )4  -16


i )3  160


i )2  16


i )1
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58 -q2 بار بر  وارد  خالص  الکتریکی  نیروی  اگر  دارند.  قرار   x محور  روی  نقطه ای  الکتریکی  بار  سه  زیر،  شکل   در 

q3 برحسب نیوتون کدام است؟   باشد، نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار
 
F N i2 25== ( ) برابر

35

i )1

-35

i )2

 55

i )3

-55

i )4

30 قرار دارند. اندازۀ میدان الکتریکی - 59 cm در شکل زیر، سه بار الکتریکی نقطه ای روی سه رأس یک مکعب به ضلع

 (
.

)k
N m

C
== ´́9 10

9
2

2
خالص در رأس M چند نیوتون بر کولن است؟

3۹0 )1
130 )2

3۹00 )3
 1300 )4

q در یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقطۀ A به نقطۀ B با پتانسیل الکتریکی- 60 C== --50 mm ذره ای با بار الکتریکی
10mJ کاهش یابد، پتانسیل الکتریکی نقطۀ A چند  100V منتقل می شود. اگر در این  جابه جایی انرژی جنبشی ذره،

ولت است؟ )تنها نیروی مؤثر بر ذره، نیروی الکتریکی است.(
300 )4  200 )3  -100)2  -200)1

61 -،B صفحۀ ،A یکسان است. اگر با ثابت ماندن صفحۀ ،B و A از دو صفحۀ فلزی و موازی M در شکل زیر، فاصلۀ نقطۀ
،A صفحۀ ،B می شود و اگر با ثابت ماندن صفحۀ V1 5mm به سمت پایین جابه جا شود، پتانسیل الکتریکی نقطۀ M برابر

V برابر چند ولت است؟  V2 1-- V2 می شود. 5mm به سمت بالا جابه جا شود، پتانسیل الکتریکی نقطۀ M برابر

10 )1
-10)2
20 )3

 -20)4
2 است و در این فضا هوا وجود دارد. اگر اندازۀ میدان الکتریکی - 62 5

3
/ cm حجم فضای بین صفحه های یک خازن تخت

 ( / )ee0
12

9 10== ´́
--
F m 4 باشد، انرژی ذخیره شده در خازن چند میکروژول است؟ 10

5´́ N C/ بین دو صفحۀ خازن
3 6/ )4  1 8/ )3  0 9/ )2  0 4/ )1

مرحلۀ 15 دوازدهم تجربی| فیزیک
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طول سیم مسی A، 20 درصد بیشتر از طول سیم مسی B است. اگر مقاومت الکتریکی دو سیم برابر باشد، جرم - 63
سیم A چند برابر جرم سیم B است؟ 

36

25
)4  

25

36
)3  

6

5
)2  

5

6
)1

64 - 2 A 4A به 9 برسد، جریان الکتریکی عبوری از آن از WW 4 به WW در مدار شکل زیر، اگر مقدار مقاومت متغیر از
می رسد. نیروی محرکۀ باتری چند ولت است؟ 

18 )2   16 )1
 24 )4   20 )3

در مدار شکل زیر، با بستن کلید K، جریان عبوری از باتری آرمانی چند میلی آمپر تغییر می کند؟ - 65
2 )1

20 )2
1 25/ )3
 12 5/ )4

K1 بسته شود، توان خروجی باتری تغییری - 66 K2، باز هستند. اگر فقط کلید K1 و در مدار شکل زیر، هر دو کلید
R3 برابر چند اهم است؟  K2 بسته شود، توان خروجی باتری، بیشینه می شود. نمی کند و اگر فقط کلید

4 )1
4 5/ )2

8 )3
 ۹ )4

67 - A1 A2 نشان می دهد، چند برابر مقداری است که آمپرسنج آرمانی در مدار شکل زیر، مقداری که آمپرسنج آرمانی
نشان می دهد؟

3

4
)2   

10

11
)1

�12

A
1

�4 �5

A
2

�3 �6

 
20

21
)4   

8

9
)3
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I چند آمپر باشد، تا - 68 64W است. بیشینۀ جریان  از مقاومت ها، در شکل زیر، بیشینۀ توان قابل تحمل هر یک 
هیچ کدام از مقاومت ها آسیب نبینند؟ 

6 2 )1
6 )2

8 2 )3
 8 )4

کدام موارد دارای دوقطبی مغناطیسی، اما فاقد حوزۀ مغناطیسی هستند؟- 69
2( دیامغناطیسی 1( پارامغناطیسی  

4( فرومغناطیسی سخت 3( فرومغناطیسی نرم  
از یک سیم راست بلند، جریان ثابت I می گذرد. سیم، عمود بر صفحۀ کاغذ و جریان آن به طرف داخل صفحه است. - 70

خطوط میدان مغناطیسی اطراف این سیم در کدام شکل، درست نمایش داده شده است؟

 )4   )3   )2   )1

10 که دارای 500 حلقه است، چند آمپر باشد تا اندازۀ - 71 cm جریان الکتریکی عبوری از یک سیملولۀ آرمانی به طول
 (

.
)mm pp0

7
4 10== ´́

-- Tm

A
157G شود؟ میدان مغناطیسی یکنواخت ایجاد شده در درون آن برابر

 2 )4  0 2/ )3  2 5/ )2  0 25/ )1
مغناطیسی - 72 میدان  در  یکسان  تندی های  با  است،   q q2 1== -- که  q2 و  q1 بارهای با  باردار  ذرۀ  دو  زیر،  در شکل 

 

F2  و


F1  در جهت های نشان داده شده، پرتاب می شوند. اگر نیروی مغناطیسی وارد بر دو ذره به  ترتیب


Bیکنواخت

| برابر کدام و زاویۀ بین آن ها برابر چند درجه است؟  |
F

F
2

1

باشد، به  ترتیب
30 ،1 )1

150 ،1 )2
30 ،2 )3

 150 ،2 )4
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برابر- 73  SI در  است،    y محور  بر  عمود  آن  سطح  که   500 2
cm مساحت به  حلقه ای  از  عبوری  مغناطیسی  میدان 

(sin / )37 0 6
 ==  است. شار مغناطیسی گذرنده از این حلقه چند میلی وبر است؟

  
B i j== ++0 6 0 8/ /

4 )4  3 )3  40 )2  30 )1

رسانای - 74 حلقه های  و  است  برقرار  محدودۀ مشخص شده  در  درون سو  یکنواخت  مغناطیسی  میدان  زیر،  در شکل 

مشابه در جهت های نشان داده شده با تندی ثابت و یکسان حرکت می کنند. کدام یک از موارد زیر درست است؟ 

1( جریان القا شده در حلقه های A و C ساعتگرد است. 

2( جریان القا شده در حلقه های B و C ساعتگرد است.

3( جریان القا شده در حلقه های A و B پاد ساعتگرد است.

4( اندازۀ  جریان القا شده در سه حلقه، یکسان است.  

75 - I t== 4 50sin( )pp معادلۀ جریان عبوری از یک سیملولۀ آرمانی به ضریب القاوری5mH برحسب زمان، در SI به  صورت

10mJ می شود؟ است. در چه لحظه ای برحسب ثانیه، انرژی ذخیره شده در سیملوله برای دومین مرتبه برابر

1

300
)4  

1

150
)3  

1

60
)2  

1

30
)1
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120 برابر 166 باشد، کدام مورد نادرست است؟- 76 4
X

++ اگر مجموع شمار ذره های زیراتمی در یون
+X2 برابر 22 است. 1( تفاوت شمار نوترون ها و الکترون ها در یون

X )2، نخستین فلز گروه خود محسوب می شود.
3(  در آرایش الکترونی اتم X، 6 زیرلایۀ دارای دو الکترون وجود دارد.

 برابر است.
24

A 4( شمار الکترون های ظرفیتی اتم X با شمار این الکترون ها در اتم عنصر
در اتم هیدروژن برانگیخته، در اثر انتقال الکترون از لایه ای که ...............، به لایۀ دوم، پرتویی با طول موج ............... نانومتر - 77

نشر می شود. 
1( کم ترین اختلاف انرژی را با لایۀ چهارم دارد ـ 656 

2( دارای گنجایش 32 الکترون است ـ 410
3(  مجموع عدد کوانتومی فرعی زیرلایه های آن برابر با 3 است ـ 486 

l است ـ 434 = 2 20%گنجایش آن مربوط به زیرلایه با )4
این - 78 بر  است.  برابر%80  سبک تر  ایزوتوپ  فراوانی  درصد   ، 65Cuو  63Cuایزوتوپ دو  شامل  مس  از  نمونه ای  در 

0 مول مس )I( سولفات، چند گرم است؟ )جرم اتمی ایزوتوپ ها برابر عدد جرمی آن ها در نظر گرفته شود و  2/ اساس، جرم
)O S g mol== ==

--

16 32
1

, : .

 222 8/ )4   159 4/  )3   44 56/ )2   31 88/ )1
چند مورد، جملۀ زیر را به درستی کامل می کنند؟- 79

»در اتم عنصرهای دورۀ ............... جدول تناوبی، ............... در حال پرشدن هستند.«
2p الف( دوم، زیرلایه های2s و

n l++ == 3 ب( سوم، زیرلایه هایی با
پ( چهارم، سه زیرلایۀ الکترونی
n == 5 ت( پنجم، زیرلایه هایی با

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1
l دارد، درست است؟- 80 ³³ 1 کدام مورد دربارۀ عنصری از دورۀ چهارم که اتم آن، 26 الکترون با

) الکترون های ظرفیتی آن با این مجموع در اتم چهارمین فلز واسطۀ جدول برابر است. )n l+ 1( مجموع
2( عنصر هم دورۀ بعد از آن در جدول دوره ای، در دمای اتاق مایع است.

3(  تفاوت عدد اتمی آن با عدد اتمی دومین عنصر گروه 15 جدول برابر 18 است.
4( در واکنش با دیگر اتم ها، تنها می تواند الکترون به اشتراک گذارد.
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کدام مورد درست است؟- 81
1( در خانۀ مربوط به عنصر چهل وسوم جدول تناوبی، عددی برای جرم اتمی میانگین گزارش نشده است.

2( در ایزوتوپ طبیعی منیزیم با کم ترین فراوانی، برخلاف فراون ترین ایزوتوپ طبیعی لیتیم، تفاوت شمار الکترون ها و 
نوترون ها برابر یک است.

3(  در یک نمونۀ طبیعی از گاز کلر که حاوی 100 اتم است، بیش از 2000 نوترون وجود دارد.
4( عنصرهای فسفر و تکنسیم در دو دورۀ متوالی از جدول تناوبی قرار داشته و رادیوایزوتوپ آن ها در ایران تولید شده است.

در کدام گزینه، مجموع شمار پیوندهای اشتراکی هر اتم از عنصر مشخص شده در ساختار لوویس دو گونه با هم برابر است؟- 82
N )2 در آمونیاک و یون آمونیوم O )1 در کربن مونوکسید و کربن دی اکسید 

S )4 در گوگرد تری اکسید و یون سولفات Cl  )3 در اکسیژن دی کلرید و یون پرِکلرات 
درصد حجمی چهار گاز نجیب نخست جدول تناوبی در لایۀ تروپوسفر به صورت زیر است. کدام مورد، نادرست است؟- 83

AXDEگاز

0درصد حجمی 928/0 0018/0 0005/0 0001/

1( از لامپ حاوی گاز X در ساخت تابلوهای تبلیغاتی برای ایجاد نوشته های نورانی سرخ فام استفاده می شود.
2( گاز D از واکنش های شیمیایی در ژرفای زمین تولید شده و پس از نفوذ به لایه های زمین وارد میدان های گازی می شود.
3(  گاز نجیب E، متعلق به دورۀ چهارم جدول تناوبی بوده و عدد اتمی آن دو برابر عدد اتمی گاز نجیب A است.

0 لیتر از گازی که برای خنک کردن قطعات الکترونیکی در دستگاه های تصویربرداری  5/ 4( در هر صد مترمکعب از هوا،
استفاده می شود، وجود دارد.

با توجه به واکنش های زیر که مربوط به فرایند تولید اوزون تروپوسفری است، کدام مطلب نادرست است؟ - 84
( , : )N O g mol== == ××

--
14 16

1  

I N A NO) 2 2++ ¾¾ ®®¾¾¾¾¾¾
¡oM »køn

 

II NO A B) 2 2++ ®®  

III B A NO C) ++ ¾¾ ®®¾¾¾¾¾¾¾¾ ++
kÃ{n¼i  n¼º

 

1( نسبت شمار جفت الکترون های ناپیوندی به پیوندی در ساختار لوویس هر مولکول C، برابر با شمار الکترون های 
جفت نشده در آرایش الکترون ـ نقطه ای هر اتم از A است.

1 است. 5/ 2( در شرایط یکسان، نسبت چگالی گاز C به A برابر با
3(  گاز B قهوه ای رنگ است و در هر مولکول از آن، 3 اتم از دو نوع عنصر متوالی در جدول تناوبی وجود دارد.
4( اگر دمای ظرفی حاوی مخلوط مایع از A و C را به تدریج افزایش دهیم، C زودتر از مخلوط جدا می  شود.

محل انجام محاسبات

9 صفحه مرحلۀ 15 دوازدهم تجربی | شیمی
khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


2A به طور کامل انجام - 85 g eE g D g( ) ( ) ( )®® ++ 1 مول گاز A را وارد ظرفی سربسته با حجم ثابت می کنیم تا واکنش
( )e E  شود. اگر با انجام واکنش در دمای ثابت، فشار درون ظرف، 50 درصد افزایش یافته باشد، ضریب استوکیومتری 

در معادلۀ موازنه شده کدام است و طی این فرایند، چند گرم از این گاز تولید شده است؟
( , : . )D A g mol== ==

--
50 100

1  

62 5/ ،3 )2   75 ،2 )1
 75 ،3 )4   62 5/ ،2  )3

مقدار یکسانی از اتانول در دو آزمایش جداگانه، مطابق معادله های موازنه نشدۀ زیر مصرف می شود. اگر مجموع - 86
جرم فراورده های کربن دار تولیدشده در دو واکنش، 154 گرم باشد، جرم اتانول مورد استفاده در هر آزمایش چند گرم 

50% در نظر بگیرید.(  75% و است؟ )بازده درصدی واکنش های )I( و )II( را به ترتیب برابر با

( , , : . )H C O g mol== == ==
--

1 12 16
1  

I( C H OH O CH CHO H O2 5 2 3 2++ ®® ++   

II( C H OH O CO H O2 5 2 2 2++ ®® ++   

138 )4  6۹  )3  184 )2  ۹2 )1

سولفات دومین، سومین و پنجمین فلز قلیایی خاکی جدول دوره ای، از نظر انحلال پذیری در آب، به ترتیب جزء - 87
کدام دسته از مواد هستند؟

1( محلول ـ کم محلول ـ نامحلول
2( محلول ـ کم محلول ـ کم محلول
3(  کم محلول ـ محلول ـ کم محلول
4( کم محلول ـ نامحلول ـ محلول

 از واکنش کامل 24 گرم مس )II( اکسید با محلول سولفوریک اسید مطابق معادلۀ زیر، محلولی از مس )II( سولفات- 88

به دست می آید. اگر جرم آب موجود در محلول در پایان واکنش، 123 گرم باشد، غلظت محلول سولفوریک اسید اولیه، 
1 در نظر بگیرید(  225

1
/ .g mL

-- چند مولار بوده است؟ )چگالی محلول سولفوریک اسید را

( , , , : . )H O S Cu g mol== == == ==
--

1 16 32 64
1  

CuO s H SO aq CuSO aq H O l( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++2 4 4 2  

 2 5/  )4   4  )3  2 )2   1 25/  )1
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با توجه به نمودار داده شده که مربوط به ترکیب های هیدروژن دار سه عنصر نخست یکی از گروه های 14 تا 17 جدول تناوبی - 89
است، کدام مطلب درست است؟

 

 برابر است.
21
Scدر اتم عنصر l = 1( شمار جفت الکترون های پیوندی در ساختار لوویس ترکیب B، با شمار الکترون های با2

pH را به رنگ آبی در می آورد. 2( محلول آبی ترکیب A، کاغذ
3(  آرایش الکترون ـ نقطه ای اتم مرکزی در ترکیب C را می توان به صورت  در نظر گرفت.

4( مولکول های A را می توان از واکنش میان گازهای نیتروژن و هیدروژن در دما و فشار اتاق و در حضور کاتالیزگر به دست آورد.
35 کدام است و به 200 گرم - 90 °°

Cدر محلول سیرشدۀ آن، در دمای ( / )S == ++0 8 72qq درصد جرمی سدیم نیترات
از این محلول در دمای ثابت، چند گرم آب باید اضافه شود تا درصد جرمی نمک در محلول به20% برسد؟

4( 40 ـ 280 3(  50 ـ 400   2( 40 ـ 200  1( 50 ـ 300 
4 مول گاز NO حل شود، کدام گزینه می تواند - 91 10

4
´́

-- ، حداکثر 2 atm 25 و فشار 
Cاگر در 100 گرم آب در دمای

( , : . )N O g mol== ==
--

14 16
1 8 در 100 گرم آب باشد؟ atm 25 و فشار 

Cمربوط به انحلال پذیری گاز اکسیژن در دمای
 0 033/ )4   0 064/  )3   0 048/ )2   0 050/ )1

درستی یا نادرستی کدام گزینه با سایر گزینه ها متفاوت است؟- 92
1( در تصفیۀ آب، روش اسمز معکوس برخلاف روش تقطیر، راه مناسبی برای حذف ترکیب های آلی فرار به شمار می آید.

 2( کیفیت آب می تواند بر مدت زمان استفادۀ مؤثر از غشای نیمه تراوا برای شیرین سازی آب دریا در فرایند اسمز معکوس، 
تأثیر بگذارد.

3(  در فرایند اسمز معکوس، با گذشت زمان و جابه جایی مولکول های آب، تفاوت غلظت مولی محلول های دو سمت غشا 
کاهش پیدا می کند.

4( در فرایند شیرین کردن آب دریا، پمپ ایجاد فشار در سمت محلولی است که چگالی بیشتری دارد.
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 مجموع عدد اتمی سه عنصر متوالی دورۀ سوم به ترتیب )X ،A و D( برابر 45 و مجموع شعاع اتمی آن ها برابر 331 پیکومتر- 93

است. اگر تفاوت شعاع اتمی A و X، یک واحد بیشتر از تفاوت شعاع اتمی X و D باشد، کدام مورد درست است؟
1( تفاوت عدد اتمی و تفاوت شعاع اتمی A و D به ترتیب برابر 2 و 6 پیکومتر است.

2( میان موقعیت عنصر D و تنها نافلز مایع در جدول دوره ای، 1۹ عنصر دیگر وجود دارد.
X  )3، اولین نافلز دورۀ سوم بوده و شعاع اتمی آن برابر 110 پیکومتر است.

A )4، رسانایی الکتریکی اندکی داشته، در اثر ضربه خرد می شود و عنصر قبل و بعد هم گروه آن، به ترتیب نافلز و فلز هستند.

94 -،350Kاز واکنش مخلوطی به جرم 105 گرم از سه هالوژن نخست جدول تناوبی با مقدار کافی از گاز هیدروژن در دمای
3 مول فراورده  2/  ،550K 2 مول فراورده و از واکنش همین مقدار از این مخلوط با مقدار کافی از گاز هیدروژن در دمای 8/

تولید می شود. چند درصد از مولکول های موجود در مخلوط اولیه را مولکول های کلر تشکیل می دهند؟

( , / , : . )F Cl Br g mol== == ==
--

19 35 5 80
1  

 37 5/  )2   12 5/  )1
 20 )4    50  )3

با توجه به واکنش های زیر، کدام مطلب درست است؟- 95
I(TiCl Mg4 ++ ¾¾ ®®¾¾

DD  

 II(C H H O
H SO

2 4 2
2 4++ ¾¾ ®®¾¾¾¾¾¾  

III(2 32 3Fe O C++ ¾¾ ®®¾¾
DD   

1( واکنش )I( در حضور گاز نیتروژن که واکنش پذیری بسیار کمی دارد، انجام پذیر است؛ اما حضور اکسیژن مانع از 
انجام واکنش می شود.

H، از گاز هیدروژن استفاده شود، در شرایط مناسب  O2 2( فراوردۀ واکنش )II(  در آب محلول است و اگر به جای
فراورده ای تولید می شود که نقطۀ جوش آن کم تر از دمای اتاق است.

3(  یکی از فراورده های واکنش )III(، گازی بی رنگ، بی بو و بسیار سمی است که میل ترکیبی هموگلوبین خون با آن، 
بیش از 200 برابر گاز اکسیژن است.

این صورت، ضرایب  و در  استفاده کرد  نیز  اکسیدهای کربن  از  از یکی  )III(، می توان  واکنش  به جای کربن در   )4
گونه های گازی در دو طرف معادلۀ موازنه شدۀ واکنش حاصل، متفاوت خواهد بود.

محل انجام محاسبات

12 صفحه مرحلۀ 15 دوازدهم تجربی | شیمی
khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


کدام مورد به یقین درست است؟- 96
1( در ساختار پیوند ـ  خط ترکیب های آلی، اتم های هیدروژن نشان داده نمی شوند.

2( شمار اتم های هیدروژن در فرمول مولکولی هیدروکربن ها، عددی زوج است.
3(  با افزایش شمار اتم های کربن در هیدروکربن ها، درصد جرمی کربن در آن ها افزایش می یابد.

C در ساختار یک ترکیب آلی، با شمار اتم های هیدروژن آن ترکیب برابر است. H- 4( شمار پیوندهای
اگر در ترکیب مقابل، به جای گروه متیل متصل به اتم کربنی که هیچ اتم هیدروژنی - 97

به آن متصل نیست، گروه اتیل قرار گیرد، کدام مطلب نادرست است؟ 
1( نام ترکیب اولیه همانند نام ترکیب به دست آمده، به هگزان ختم می شود.

2( در نام ترکیب اول، پیشوند دی متیل و در نام ترکیب حاصل، پیشوند دی اتیل وجود دارد.
3(  در نام ترکیب اول، برخلاف نام ترکیب به دست آمده، دو عدد 3 وجود دارد.

4( شمار اتم های هیدروژن در ترکیب اول، دو برابر شمار اتم های کربن در ترکیب به دست آمده است.
شود، - 98 حاصل  آب  بخار  گرم   2 88/ و دی اکسید  کربن  گاز  گرم   7 04/ هیدروکربن، یک  کامل  سوختن  از  اگر 

( , , : . )H C O g mol== == ==
--

1 12 16
1 هیدروکربن مورد نظر کدام می تواند باشد؟

4( سیکلوهگزان 3(  2- متیل پنتان  2( بنزن  1( نفتالن 
جرم دو جسم A و B به ترتیب برابر با 5 و 10 گرم است. اگر به هر دوی آن ها به یک اندازه گرما دهیم و دمای هر - 99

دو نیز به یک میزان افزایش یابد، کدام نتیجه گیری درست است؟
1( ظرفیت گرمایی ویژۀ A و B با هم برابر است، اما ظرفیت گرمایی B، دو برابر A  است.
2( ظرفیت گرمایی ویژۀ A و B با هم برابر است، اما ظرفیت گرمایی A، دو برابر B  است.
3(  ظرفیت گرمایی A و B با هم برابر است، اما ظرفیت گرمایی ویژۀ A، دو برابر B  است.
4( ظرفیت گرمایی A و B با هم برابر است، اما ظرفیت گرمایی ویژۀ B، دو برابر A  است.

در کدام واکنش زیر، سرعت متوسط واکنش با سرعت تولید هیچ یک از فراورده ها برابر نیست؟- 100
1( واکنش ترمیت

2( واکنش تبدیل کربن دی اکسید به مواد معدنی با استفاده از آهک
3(  واکنش تهیۀ عنصر اصلی سازندۀ سلول های خورشیدی

4( واکنش مالتوز با آب و تبدیل آن به گلوکز
محل انجام محاسبات
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اندازۀ- 101 به  آنتالپی   و  بیشتر   C H-- پیوند آنتالپی  از   50 1
kJ mol××

-- اندازۀ به  پیوند   آنتالپی  اگر 
DDH واکنش زیر برحسب کیلوژول، چه قدر است؟  305 از آنتالپی پیوند  کم تر باشد، 1

kJ mol.
--

CH g O g CO g H O g4 2 2 22 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++  

 -840)4   -810 )3   -790)2   -760 )1
کدام مورد، نادرست است؟- 102

1( برخلاف گرمای سوختن مولی، گرمای سوختن یک گرم متان بیشتر از یک گرم اتان است.
2( هر چند همۀ واکنش های سوختن، گرماده هستند، اما آنتالپی سوختن مواد بدون علامت منفی گزارش می شود.

به  را   25 C آب بیشتری  مقدار  می تواند  هگزان،  نیم  مول  به  نسبت  پروپان  مول  یک  سوختن  از  حاصل  گرمای    )3 
جوش آورد.

4( گرمای حاصل از سوختن یک گرم گاز هیدروژن کم تر از یک گرم اتم هیدروژن است.
کدام موارد زیر دربارۀ فرایندهای دومرحله ای سوختن کامل گرافیت و تهیۀ آمونیاک به روش هابر، نادرست است؟ - 103

الف( ناپایدارترین مادۀ موجود در هر یک از این دو فرایند، حالت فیزیکی متفاوتی در دمای اتاق دارند. 
ب( هر دو فرایند، مجموعه ای از دو واکنش گرمادۀ متوالی هستند.

پ( آنتالپی واکنش مرحلۀ دوم سوختن گرافیت و آنتالپی واکنش مرحلۀ اول فرایند هابر را نمی توان به روش تجربی 
تعیین کرد.

ت( حالت فیزیکی فراوردۀ نهایی تولیدشده در هر دو فرایند، یکسان ولی گشتاور دوقطبی مولکول های آن ها متفاوت 
است.

4( ب ـ ت 3(  ب ـ پ  2( الف ـ پ  1( الف ـ ت 
با توجه به شکل های زیر که مربوط به واکنش 5 گرم کلسیم کربنات با محلول هیدروکلریک اسید در دما و فشار - 104

اتاق است، در کدام گزینه، سرعت آغازین واکنش ها به درستی مقایسه شده اند؟

                        

)I(                                              )II(                                               )III(                                                  )IV(                             

 R R R R
IV III II I

= > =  )2  R R R R
IV III II I

> > =  )1
 R R R R
IV III II I

> > >  )4   R R R R
III II IV I

> > >  )3
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مخلوطی از لیتیم کربنات و کلسیم کربنات با جرم مشخص در اختیار داریم. اگر این مخلوط را حرارت دهیم، پس - 105
22 گرم و معادل 25 درصد جرم مواد جامد باقی  مانده است.  5/ از گذشت 5 دقیقه، جرم لیتیم اکسید تولیدشده برابر
اگر سرعت متوسط مصرف کلسیم کربنات در این بازۀ زمانی برابر 6 مول بر ساعت باشد، جرم مخلوط اولیه چند گرم 

( , , , : .Li C O Ca g mol== == == ==
--

7 12 16 40
1 واکنش ها هنوز به پایان نرسیده اند،  ) بوده است؟

Li CO s Li O s CO g2 3 2 2( ) ( ) ( )®® ++  

CaCO s CaO s CO g3 2( ) ( ) ( )®® ++  

2۹0 )4  55  )3  ۹0 )2  145 )1
106 -

HO

O

O

OH

با توجه به ساختار ترکیب داده شده، کدام مطلب درست است؟ 
1( یک ترکیب آلی آروماتیک است که بین مولکول های آن، می تواند پیوند هیدروژنی 

برقرار شود.
2( دارای دو گروه عاملی هیدروکسیل و یک گروه عاملی کتونی است.

3(  در ساختار آن، 4 اتم کربن وجود دارد که به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند.
4( در ساختار مولکول این ترکیب، 12 اتم کربن، 18 اتم هیدروژن و 4 اتم اکسیژن وجود دارد.

کدام گزینه، جملۀ زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟ - 107
............. و  ............. است که در هر واحد تکرارشوندۀ خود،  پلیمری  ............. کاربرد دارد،  »پلیمری که در ساخت 

مونومر سازندۀ آن دارای ............. پیوند اشتراکی است.«
1( پتو ـ سیرشده ـ یک جفت الکترون ناپیوندی دارد ـ 7 

2( سرنگ های پلاستیکی ـ سیرشده ـ جفت الکترون ناپیوندی ندارد ـ ۹
3(  ظروف یکبارمصرف ـ سیرنشده ـ جفت الکترون ناپیوندی ندارد ـ 20

4( کیسۀ خون ـ سیرشده ـ 3 جفت الکترون ناپیوندی دارد ـ 6
با توجه به جدول زیر که انحلال پذیری سه الکل یک عاملی و سیرشدۀ غیرحلقوی B ،A و C را در 100 گرم آب - 108

( , , : . )H C O g mol== == ==
--

1 12 16
1 نشان می دهد، کدام مورد درست است؟

1( الکل C می تواند 1ـ پنتانول باشد.
2( حداکثر جرم مولی الکل A می تواند 60 گرم باشد.

انحلال پذیریالکل

A
به هر نسبتی حل 

می شود.
B0 046/

C0 6/

3(  گشتاور دوقطبی الکل B بسیار کم بوده و این الکل در آب نامحلول است. 
4( نیروی بین  مولکولی غالب در الکل C برخلاف الکل B، از نوع پیوند هیدروژنی است.  
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از واکنش 12 گرم اتانوئیک اسید با آمینی تک عاملی، غیرحلقوی و سیرشده، 23 گرم فراوردۀ آلی تولید می شود، - 109
( , , , : . )O N C H g mol== == == ==

--
16 14 12 1

1 جرم آمین مصرف شده، چند گرم بوده و فرمول مولکولی آن کدام است؟

 C H N
5 13

،29 2/ )2    C H N
5 13

،14 6/ )1
 C H N

4 11
، 14 6/ )4    C H N

4 11
،29 2/  )3

110 -( , , , : . )H C N O g mol== == == ==
--

1 12 14 16
1 با توجه به ساختار پلیمرهای زیر، کدام مورد، نادرست است؟

پلیمر 1: 

پلیمر 2: 

1( پلیمرهای )1( و )2( به ترتیب از دستۀ پلی استرها و پلی آمیدها هستند.
9 گرم است. 6 10

4/ ´ 2( اگر n، برابر 500 باشد، جرم مولی پلیمر )1(، برابر
3(  تفاوت شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار لوویس دی الکل سازندۀ پلیمر )1( با دی آمین سازندۀ پلیمر )2(، برابر 11 است.

4( تفاوت مجموع جرم مولی مونومرهای سازندۀ این دو پلیمر، برابر 46 گرم است.
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دفترچه  شماره  سه

1
4
0
5
اى 

ى ه
کور

ه کن
ویژ

مسئول درس  ـ  گزینشگرطراحان  به ترتیب  حروف  الفبا

٣٠١١١

از  شمارهتعداد  سؤال مواد  امتحانى

نام درس

مجموع

زمین شناسی

ریاضی

زمین شناسی 

ریاضی

١۴٠

یازدهمدوازدهممدت  پاسخگویىتا  شماره

پایه
دهم

کل کتاب
صفحۀ ١ تا ١٦٦

کل کتاب
صفحۀ ١ تا ١٧٠ ــ

کل کتاب
صفحۀ ٩ تا ١٢٥

ــ

ــــ

طراحان: کاظم اجلالی ـ کوروش اسلامی ـ آرین تفضلی زاده ـ فرشاد حسن زاده
مصطفی دیداری ـ سوگند روشنی ـ بابک سادات ـ علی شهرابی ـ عطا صادقی

محمدسجاد نقیهمحمد گودرزی ـ میلاد منصوری ـ  سروش موئینی ـ محمدسجاد نقیه
کارشناسان علمی: فرشاد حسن زاده ـ محمد گودرزی

طراحان: احمد آقاجانپور ـ حمیدرضا بهیاد
حمیدرضا بهیاد

کارشناس علمی: سلیمان علیمحمدی

این آزمون نمره منفی دارد.استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.

پایه دوازدهم

05-1404سال تحصیلى

مدیر تألیف آزمون: فاطمه آقاجانپور

دفترچه سؤالات آزمون های خیلی سبز، از همه نظر (تعداد سؤال ها،زمان پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها،نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات، سایز کلمات و اعداد، 
جای خالی محل انجام محاسبات و ...) در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات کنکور سراسری طراحی می شود.

١۵١۴١١۵۵

۶٠ دقیقه

۶٠ دقیقه۴۵ سؤال
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با ارقام 0, 2, 3 و 7 چند عدد سه رقمی می توان نوشت که در آن رقم تکراری وجود داشته باشد؟- 111
30 )4  28 )3  24 )2  18 )1

log کدام است؟- 112 ( )8
3

5aa ++ log باشد, مقدار ( ) log ( )3 3
2

2 2 4 1x x x-- ++ ++ ++ == x جواب معادلۀ == aa اگر
3 )4  2 )3   

4

3
)2   

3

2
)1

a کدام است؟- 113 b++ f همانی است. حاصل x a x b( ) ( )== -- ++ ++2 3 1 تابع f با ضابطۀ
1 )4  2 )3   -1)2   -2 )1

بـا - 114  g تابع  دامنـۀ  بـاشد,    -- { }1 و   -- { }2 تـرتیب به  f x ax

x b
( ) ==

--

++

1

2
با ضابطۀ   f تابع  برد  و  دامنــه  اگر 

g کدام است؟ x abx x( ) == -- --4 ضابطۀ 
 [ , )0 +¥ )2    [ , )

1

2
+¥ )1

 ( , ]-¥ -
1

2
)4    ( , ]-¥ 0 )3

115 - 
ac

b
f باشد, حاصل g b a++ == {( , ), ( , )}1 5 g مفروض اند. اگر x x b( ) == -- ++1 f و a b c== --{( , ), ( , ), ( , )}1 2 3 دو تابع

کدام است؟
 -24 )2   24 )1
 -12 )4   12 )3

f منطبق است. اگر فاصلۀ نمودار - 116 --1 نمودار تابع خطی f از ناحیۀ اول دستگاه مختصات نمی گذرد و بر نمودار تابع
 x g با محور  x f x f

x
( ) ( ) ( )== ++ --

2
g با ضـابطۀ f از مبدأ مختصات برابر 2 باشد, طول نقطۀ برخورد نمودار تابع  تابع 

کدام است؟
 -8 )4   -1)3   -8 2 )2   - 2 )1

] نماد جزء صحیح است.(- 117 ] f کدام است؟) f
-- --1 1

18( ( )) f باشد, حاصل  x x x( ) [ ]== ++ 2 اگر
3 )2   2 )1

4( تعریف نشده   6 )3
f کدام است؟- 118 ( )1 f در شکل زیر رسم شده است. مقدار x a b a

bx
( ) == -- ´́

--1 نمودار تابع f با ضابطۀ
 -1)1
 -2 )2
 -3 )3
 -4 )4
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در ذوزنقۀ متساوی الساقینی که طول قاعدۀ کوچک و طول هر ساق آن به ترتیب 2 و 5 است, سینوس یکی از - 119
0 است. فاصلۀ هر سر قاعدۀ بزرگ از ساق روبه روی آن کدام است؟  8/ زاویه ها برابر

6 8/ )4  6 4/ )3  6 2/ )2  6 )1
120 - 

1 1

sin cosqq qq
++ tan باشد, حاصل cotqq qq++ ==

5

2
اگر انتهای کمانqq روی دایرۀ مثلثاتی در ناحیۀ اول دستگاه مختصات و 

5 است؟ چند برابر

2 )4   
3

2
)3   

3

4
)2   

1

2
)1

2 است؟- 121 sin چند برابر cos tan930 855 6 1050
  ++ حاصل عبارت

 -
5

4
)4   

5

4
)3   -

3

4
)2   

3

4
)1

) باشد, جزء صحیح جواب دیگر آن کدام است؟  - 122 log ) loga x ax b2 5 0
2 ++ ++ == x یکی از جواب های معادلۀ b

a
==

2 اگر
 -2 )4   -1)3  2 )2  1 )1

bb هستند؟- 123 aa aa و bb x باشند, جواب های کدام معادله x
2

1 7++ == bb جواب های معادلۀ aa و اگر
 x x2

1 9+ = )2    x x2
2 9+ = )1

 x x2
1 3+ = )4    x x2

2 3+ = )3
سه ماشین B ,A و C اگر هم زمان شروع به کاری کنند, کار را در 20 ساعت به اتمام می رسانند. سرعت ماشین A از - 124

A کار را 6 ساعت زودتر انجام می دهد. اگر فقط ماشین های C به نسبت ماشین A 25% بیشتر است و ماشین ,B سرعت ماشین 

و B با هم کار کنند, کار مورد نظر در چند ساعت تمام می شود؟
35 )4  32 )3  30 )2  25 )1

x در مجموعۀ اعداد حقیقی چند جواب دارد؟- 125
x

x
--

++

== -- ++
1

1
1 معادلۀ1

3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر 
f شامل - 126 x( )-- ++ ££2 3 0 y را نشان می دهد. مجموعۀ جواب های نامعادلۀ f x== ( ) شکل زیر نمودار تابع درجه دوم

چند عدد صحیح است؟
1( صفر

1 )2
2 )3
3 )4
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x برقرار است؟- 127 x x
x

( ) | |++ ++ ++ ++ << ++4 2 2 5
3

به ازای چند مقدار صحیح x, نامساوی3
1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

lim کدام است؟- 128 ( )( )
x

fog x
®®

--0

g باشد, x x( ) cos== pp نمودار تابع f در شکل زیر رسم شده است. اگر
 -1)1
2( صفر

1 )3
2 )4

[]، نماد جزء - 129 L کدام است؟ )
a

x حدی برابر L دارد. حاصل == f در1 x a
x x

( ) [ ] [ ]==
--

++
++4

3
3

5

2
تابع f با ضابطۀ

صحیح است.( 
 -4 )4  4 )3   -6 )2  6 )1

130 - g( )0 lim باشد, مقدار ( )( )

x

f g x

x®®--

++

++
==

1 1
نمودارهای تابع درجه دوم f و تابع خطی g در شکل زیر رسم شده اند. اگر6

کدام است؟
  1 5/  )1

2 )2
  2 5/  )3

3 )4
] نماد جزء - 131 ] ] پیوسته است. بیشترین مقدار k کدام است؟ ) , )5

4
k f روی بازۀ x x x

( ) [ ]==
--

2
2

3
تابع f با ضابطۀ

صحیح است.(

 1 7+ )2   3 )1

 1 10+ )4   2 )3

5 کدام است؟- 132 2 7 5 2 7
3 3++ ++ -- ریشۀ سوم عدد

 2 )2    2
3

)1

 
1

2
3 )4    

1

2
)3
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x حسابی است. قدرنسبت دنبالۀ حسابی کدام است؟- 133 y-- --1
1

4
, , , x هندسی و دنبالۀ ... y, , ,--

1

4
دنبالۀ ...

1 )4   
1

2
)3   

1

4
)2   -1)1

، 1، 2 و 3 کدام است؟- 134 --1 ، --5 واریانس داده های 
2 )4   2 2 )3  4 )2  8 )1

در پرتاب هم زمان سه تاس, با کدام احتمال مجموع اعداد رو شدۀ تاس ها مضرب 7 است؟- 135

 
1

6
)2    

5

36
)1

 
7

36
)4    

1

9
)3

جعبۀ A شامل 6 مهرۀ قرمز و 4 مهرۀ آبی و جعبۀ B نیز شامل 5 مهرۀ قرمز و 5 مهرۀ آبی است. به طور تصادفی 5 - 136
 C می ریزیم. اگر یک مهره به تصادف از جعبۀ C انتخاب می کنیم و در جعبۀ خالی B و 3 مهره از جعبۀ A مهره از جعبۀ

انتخاب کنیم, با کدام احتمال، رنگ این مهره قرمز است؟

 
3

5
)4   

5

8
)3   

9

16
)2   

43

80
)1

¢¢AA کدام است؟- 137 y باشد, طول پاره خط x== --2 )A نسبت به خط10 , )3 6 A¢¢ قرینۀ نقطۀ اگر
 4 5 )4   4 3 )3   2 5 )2   2 3 )1

138 - x فقط 8 نقطه روی مربع و به فاصلۀ ،x محل تقاطع  قطرهای مربعی به طول ضلع 5 است. به ازای کدام مقدار O نقطۀ
از نقطۀ O وجود دارد؟

15 )4  6 )3  3 )2  2 5/ )1
BC(, نقاط M و N روی ضلع AB از رأس های A و B به ترتیب در فاصله های 3 و 1- 139 == AB و4 == 7 ( ABCD در مستطیل 

قرار دارند. اگر امتداد پاره خط های DM و CN یکدیگر را در نقطۀ O قطع کنند, مساحت مثلث OMN کدام است؟
10 5/ )4  9 5/ )3  6 5/ )2  4 5/ )1

ABCD به ترتیب 9 و 6 است. اگر M وسط CD و MF  بر BM عمود باشد، - 140 مطابق شکل، طول و عرض مستطیل 
اندازۀ EF کدام است؟

10 )1
2 3 )2
2 5 )3
3 2 )4
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به  ترتیب، پدیدۀ نوری ستاره واری را در کدام گوهر می توان دید و کدام گوهر در منطقۀ باغ برج کرمان شهرت - 141
جهانی دارد؟ 

2( روبی ـ گارنت سبز  1( روبی ـ گارنت قرمز   
4( الکساندریت ـ گارنت سبز  3( سافیر آبی ـ گارنت قرمز   

در ارتباط با پهنه های زمین ساختی ایران، کدام گزینه به  ترتیب جدول زیر را به درستی تکمیل می کند؟ - 142

ویژگی هامنابع اقتصادیسنگ های اصلینام پهنه
دارای توالی رسوبی منظم میدان گازی خانگیرانرسوبیالف

فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزی معدن مس سرچشمۀ کرمانبارومیه ـ دختر
سنگ های قدیمی تر از کرتاسه ندارد.دآذرین و رسوبیج 

1( البرز ـ آذرین ـ البرز ـ معادن کرومیت
2( کپه داغ ـ دگرگونی ـ کوه های شرق ایران و مکران ـ معادن کرومیت 

3( البرز ـ دگرگونی ـ البرز ـ معادن منیزیت 
4( کپه داغ ـ آذرین ـ کوه های شرق ایران و مکران ـ معادن منیزیت 

کدام عبارت ها در رابطه با مقیاس بزرگی زمین لرزه درست است؟ - 143
الف( بزرگی زمین لرزه توسط اطلاعات لرزه نگارها تعیین می شود. 

ب( هر چه بزرگی زمین لرزه بیشتر باشد، دامنۀ نوسانات امواج آن زمین لرزه بزرگ تر خواهد بود. 
ج( بزرگی زمین لرزه با دورشدن از مرکز سطحی زمین لرزه کاهش می یابد. 

د( بزرگی زمین لرزه یک مقیاس مشاهده ای و توصیفی است که با توجه به میزان انرژی آزاد شده بیان می شود. 
2( »الف« ـ »ج«  1( »الف« ـ »ب«   

4( »ب« ـ »د« 3( »ب« ـ »ج«  
با توجه به شکل زیر، به  ترتیب کدام پدیده بعد از چین خوردگی لایه های رسوبی و کدام پدیده بلافاصله قبل از - 144

نفوذ تودۀ آذرین C به وقوع پیوسته است؟ 
1( ناپیوستگی هم شیب ـ فرسایش 

2( ناپیوستگی هم شیب ـ گسل خوردگی 
  F 3( ناپیوستگی دگرشیب ـ رسوب گذاری لایۀ
 E 4( ناپیوستگی دگرشیب ـ رسوب گذاری لایۀ
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موارد زیر به ترتیب مربوط به کدام مرحلۀ چرخۀ ویلسون است؟- 145
الف( تشکیل پشته های اقیانوسی

ب( ایجاد درازگودال اقیانوسی
ج( ایجاد ریفت درون قاره ای  

 د( شکل گیری رشته کوه 
1( جوانی، افول، جنینی و پایانی 

2( بلوغ، پایانی، جنینی و خط درز
3( جوانی، پایانی، جوانی و خط درز 

4( جوانی، افول، جوانی و پایانی 
کدام یک از خطوط زیر، جهت تقریبی »گسل کلمرد« را به درستی نشان می دهد؟ - 146

)2   )1

 )4   )3

کدام عبارت یا عبارت ها، برای عنصر »آهن« درست است؟ - 147
الف( کانی  هماتیت به  عنوان کانۀ آن محسوب نمی شود. 

ب( کانی الیوین به عنوان کانۀ آن محسوب می شود. 
ج( کانی رالگار یکی از کانی های اصلی این عنصر است. 

د( در بعضی از کانی های حاوی این عنصر، سیلیسیم یافت می شود. 
1( »الف« ـ »ب« 

2( »الف« ـ »د«
3( »ج« ـ »د« 

4( »د« 
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با توجه به جدول زیر، میزان یون های چهار رودخانۀ مختلف برحسب میلی گرم در لیتر مطرح شده است. سختی آب - 148
کدام رودخانه کم تر است؟ 

دجبالفیون های محلول
43 27سدیم 5/ 32 5/22
41 454145منیزیم 5/

14 پتاسیم 5/ 17 2/ 10 4/32
34383236کلسیم

4( »د« 3( »ج«  2( »ب«  1( »الف«  
کدام مورد یا موارد، عبارت زیر را به  طور مناسب کامل می کند؟ - 149

»با توجه به اطلاعات کتاب درسی در مورد ذخایر نفت و گاز در کشور عزیز ما، می توان گفت ............... قرار دارد.« 
الف( ذخایر نفت ایران به  طور عمده در لایه های ماسه سنگی نفوذپذیر 

ب( ایران با دارابودن حدود 10 درصد از نفت جهان در ردۀ چهارم 
ج( بخش عمدۀ گاز به  صورت ذخایر گاز خانگیران سرخس در شمال شرق 

د( ایران با دارابودن بخش قابل توجهی از گاز جهان، از نظر ذخایر گاز در رتبۀ دوم جهان 
2( »ب« ـ »ج« ـ »د« 1( »الف« ـ »ب« ـ »ج« ـ »د«  

4( »ب« ـ »د«  3( »الف« ـ »د«  
با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در ارتباط با منابع خاک نادرست است؟ - 150

1( افق A، لایۀ سطحی خاک که در آن ماسه از رس بیشتر و رنگ آن نسبت به افق های B و C تیره تر است. 
2( افق B، دارای رس زیاد و گیاخاک کم و رنگ آن نسبت به افق A روشن تر است. 

3( خاک های حاصل از تخریب سنگ هایی مانند گرانیت و ریولیت در کشاورزی، خاک حاصل خیز محسوب می شوند. 
4( بخش معدنی خاک از بخش آلی خاک درصد بیشتری دارد و شامل برخی کانی ها مانند کانی های رسی و کوارتز است. 

مطابق سری واکنش های بوون، ترکیب کانی های کدام سنگ زیر به نادرستی بیان شده است؟ - 151
1( پریدوتیت: سنگ آذرین درونی، حاوی الیوین زیاد همراه با پلاژیوکلاز کلسیم دار 

2( بازالت: سنگ آذرین بیرونی، دارای پیروکسن، کمی آمفیبول، پلاژیوکلازهای کلسیم دار و سدیم دار همراه با کمی الیوین 
3( گرانیت: سنگ آذرین درونی، دارای کوارتز، فلدسپار پتاسیم همراه با کمی الیوین 

4( آندزیت: سنگ آذرین بیرونی دارای بیوتیت، آمفیبول همراه با فلدسپار پلاژیوکلاز سدیم دار
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اگر بخواهیم امتداد و شیب لایه در شکل زیر را با علائم قراردادی نشان دهیم، آن گاه کدام شکل به درستی ترسیم - 152
شده است؟ 

 

 )2    )1

 )4    )3

کدام مورد یا موارد، عبارت زیر را به  طور مناسب تکمیل می کند؟ - 153
»طبق نظر دانشمندان، ............... قبل از ............... تشکیل شد.« 

الف( هستۀ اتم ـ الکترون ها 
ب( اولین اتم ـ پلاسما 

ج( نخستین کانی ها ـ کندرول
د( کندرول ـ کندریت

1( »الف« ـ »ب« ـ »ج« ـ »د« 
2( »الف« ـ »ب« 

3( »ب« ـ »ج« ـ »د«  
4( »ج« ـ »د« 
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استفادۀ بیش از اندازه از داروهای تجویزشده برای »کم اشتهایی و کوتاهی قد« و »پوسیدگی دندان« به  ترتیب، - 154
می تواند سبب ایجاد کدام عوارض در انسان گردد؟ 

1( کم خونی ـ پوکی استخوان 
2( نقص سیستم ایمنی ـ فلورسیس دندانی 

3( کم خونی ـ خشکی غضروف 
4( نقص سیستم ایمنی ـ تغییر شکل استخوان 

کدام مورد یا موارد زیر در ارتباط با شکل زیر درست است؟ - 155
از آب  این مکان خارج  الف( در دورۀ سیلورین، 

بوده است. 
در  مجدداً  دریا  پیشروی  با  دونین،  دورۀ  در  ب( 
این نقطه عمل رسوب گذاری صورت گرفته است. 
تاقدیس،  بالای  قسمت  در  پرمین،  دورۀ  در  ج( 

عمل فرسایش صورت گرفته است. 
نقطه  این  ژوراسیک،  و  تریاس  دوره های  در  د( 

مجدداً در زیر آب قرار داشته است. 
1( »الف« ـ »ب« ـ »ج« ـ »د« 

2( »الف« ـ »ب« ـ »د«
3( »ب« ـ »ج« ـ »د« 

4( »ب« ـ »د« 
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اساتید، مشاوران و دانش آموزان گرامی؛
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می توانید

از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همۀ پیام رسان ها با ما به اشتراک بگذارید.

از صفحۀ  را ساعت 16  آزمون  پاسخ نامۀ تشریحی 

azmoon.kheilisabz.com

شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
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مرحله پانزدهم

مدير تأليف آزمون: فاطمه آقاجانپور

 ويراستارانکارشناسان علمیمؤلف پاسخ نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
به ترتيب حروف الفبا

فاطمه آقاجانپورزيست شناسی
سروش مرادی

امیر گیتی پور
باطبی  روزا امیری کچائی  امیرحسین میرزایی علی محمد 

روزبهانی  محمدمهدی 

علی احمدی 
 امیرحسین قاسمی
محمدعلی حیدری

معین فیاضی

علیرضا جبارینوید شاهیرضا سبزمیدانیفيزيک
علیرضا جعفری آثار

علیرضا جباری
سعید محبی
هادی نجفی

علیرضا جعفری
پوریا علاقه مند
سعید محبی

امیر محمودی  انزابی

یاشار ذریهنیلوفر درخشانیاسر عبداللهییاسر عبداللهیشيمی
مرتضی نصیرزاده

محمدرضا بیاتلو
هادی عبادی
آرمین عظیمی

مهدیس محبت پناه

فرشاد حسن زادهعادل حسینیمحمدسجاد نقیهمحمدسجاد نقیهرياضی
محمد گودرزی

سهیل تقی زاده
فهیمه تورانی

منصور زرکش  اصفهانی

سلیمان علیمحمدیحمیدرضا بهیادحمیدرضا بهیادحمیدرضا بهیادزمين شناسی

رامین آزادی
ندا داستان 
بیتا رجب زاده
فاطمه قربانی

طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

علی احمدی ـ روزا امیری کچائی ـ علیرضا تقوی ـ ستاره حبیبی ـ محمدعلی حیدری ـ امیرحسین قاسمی زيست شناسی 
امیر گیتی پور ـ سروش مرادی ـ امیرحسین میرزایی

هادی حمزه پور ـ رضا سبزمیدانی ـ نوید شاهیفيزيک 

فرشید ابراهیمی ـ سروش عبادی ـ یاسر عبداللهی ـ آرمین عظیمی ـ امیر قاسمی پورشيمی 
محمد قهرمانی نژاد ـ محسن مجنونی

کاظم اجلالی ـ کوروش اسلامی ـ آرین تفضلی زاده ـ فرشاد حسن زاده ـ مصطفی دیداری ـ سوگند روشنی رياضی 
 بابک سادات ـ علی شهرابی ـ عطا صادقی ـ محمد گودرزی ـ میلاد منصوری ـ سروش موئینی ـ محمدسجاد نقیه

احمد آقاجانپور ـ حمیدرضا بهیادزمين شناسی
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الناز علی یاری زاده

ویراستاران فنی

سرپرست تولید

رسام

صفحه آرایی

تیم اجرایی و تألیف آزمون

صدف امام ـ مریم حسین زاده 
 سپیده سخائی ـ الهام سهرابی ـ طاهره صادق نژاد 
مائده صبری ـ نیلوفر فرخجسته ـ فاطمه قیاسوند

مهدیه گل پور ـ دریا لطفی

ندا فخاری 
سارا گنجی آزادپور

نیلوفر اعتمادی ـ نیوشا پیمان ـ هدیه خسروی
 زهرا صفری ـ الهه صفری ـ فاطمه علی اکبری 

محیا غنی فرد ـ زهرا فرهادی مهر ـ نادره نازآوری
ساعده نمازی 

بیتا ابراهیمی ـ علیرضا جعفری ـ عادل حسینی ـ فائزه کیقبادی
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد زیر، اصلی ترین یاخته های بافت آوند چوبی را از اصلی ترین یاخته های بافت آوند آبکشی، متمایز می کند؟ 
2( دیوارۀ لیگنینی دارند.         1( فاقد هسته هستند.           

4( در انتقال شیرۀ پرورده در گیاه هیچ تأثیری ندارند. 3( دیوارۀ عرضی هر یک از آن ها کاملاً از بین رفته است. 

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی دهم ـ فصل 6 ـ گفتار 2 ـ بافت آوندی 

اصلی ترین یاخته های بافت آوند چوبی، یاخته های سازندۀ این آوندها )تراکئید و عناصر آوندی( و اصلی ترین یاخته های بافت آوند 
آبکش، یاخته های سازندۀ آوند آبکش هستند.

آوندهای چوبی برخلاف آبکش، دارای دیوارۀ لیگنینی هستند. رسوب لیگنین باعث مرگ یاخته می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: یاخته های آوندهای چوبی مرده اند، پس هسته ندارند. آوندهای آبکش زنده اند، اما این یاخته ها نیز هسته ندارند، ولی 
سایز اجزای سیتوپلاسم را دارند.

هر یاختۀ فاقد هسته، لزومن نمرده است؛ مثلن آوندهای آبکش یا گویچه های قرمز بالغ، یاخته های زنده ای هستند که هسته ندارند. 
گزینۀ )3(: از بین یاخته های آوندی، عناصر آوندی به  طور کامل فاقد دیوارۀ عرضی هستند، اما تراکئیدها دیوارۀ عرضی ناقصی دارند. 
آوندهای آبکش هم که دیوارۀ عرضی دارند؛ همان صفحۀ آبکشی که در جابه جایی شیرۀ پرورده بین دو آوند آبکش پشت سر هم نقش دارد. 
گزینۀ )4(: آوندهای چوبی نیز به نوعی در انتقال شیرۀ پرورده مؤثرند، چرا که طبق مدل مونش، در مرحلۀ دوم الگوی جریان 
فشاری، به دلیل افزایش غلظت مواد در آوندهای آبکشی، خروج آب از آوندهای چوبی و یاخته های اطراف آن به درون آوندهای 
آبکشی رخ می دهد که همین مسئله موجب افزایش فشار در آوندهای آبکشی و نهایتن منجر به جریان توده ای شیرۀ پرورده در 

این آوندها می شود.

کدام ویژگی، یاخته های کوتاه سازندۀ آوند چوبی را از یاخته های بلند این آوند متمایز می کند؟ )اصلی ترین یاخته ها، 
)سؤال 1 کنکور تجربی 1403 ـ نوبت دوم( مد نظر قرار گیرد.( 

1( لیگنین در دیوارۀ آن ها به شکل های متفاوتی قرار می گیرد. 
2( از عرض به هم متصل اند و لولۀ پیوسته ای را به وجود می آورند. 

3( رشته های سیتوپلاسمی از درون سوراخ سوراخ های دو انتهای یاخته عبور می کنند. 
4( جریان شیرۀ خام از یاخته ای به یاختۀ دیگر فقط از طریق منافذ لان صورت می گیرد. 
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟
»ترکیبات شیمیایی فرّاری که گل های آکاسیا آزاد می کنند، ممکن است ............... .«

1( آسیب پذیری این گیاه را به گیاهان دارزی افزایش دهد
2( فقط بر روی زنبورهای گرده افشان گیرنده داشته باشد

3( سبب تجمع یافتن مورچه های محافظ شود
4( سبب حملۀ زنبورها به مورچه ها شود

 1 ء پاسخ: 
کاسیا  زیر مبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 9 ـ گفتار 2 ـ آ

طبق متن کتاب درسی، وقتی گل های آکاسیا باز می شوند، نوعی ترکیب شیمیایی فرّار تولید و منتشر می کنند. این ترکیب شیمیایی 
رها شده از آکاسیا با اثر بر روی مورچه ها آن ها را فراری می دهند تا زنبورها بتوانند بیایند و گرده افشانی شان را انجام دهند، پس حالا 
که مورچه ها نیستند، آسیب پذیری آکاسیا به گیاهان دارزی، حشرات و پستانداران کوچک افزایش می یابد، زیرا مورچه ها جانوران 

همزیستی هستند که از گیاه حفاظت می کنند.
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینه های )2( و )3(: این ترکیبات روی مورچه ها اثر مستقیم می گذارند و آن ها را فراری می دهند.
گزینۀ )4(: این گزینه کلن غلطه! ایشالا اینو نزده باشی.
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد در خصوص تأمین انرژی تارهای ماهیچۀ اسکلتی انسان، درست است؟
1( در تارهای سفید نسبت به قرمز، احتمال مصرف اسیدهای چرب بیشتر است.

2( در رایج ترین شیوۀ تأمین انرژی تارهای کند، پذیرندۀ نهایی الکترون، پیرووات است.
3( بیشتر انرژی مورد نیاز برای انقباض این یاخته ها، از کراتین فسفات به دست می آید.

4( هورمون گلوکاگون با تأثیر بر ذخایر گلیکوژن بدن، گلوکز قابل مصرف آن ها را افزایش می دهد.

 4 ء پاسخ: 
زیر مبحث: زیست شناسی یازدهم  ـفصل 3 ـ گفتار 2 ـ تأمین انرژی در ماهیچه ها 

ماهیچه ها ابتدا از گلوکز خون برای تأمین ATP مورد نیازشان استفاده می کنند، در ادامۀ فعالیت های ماهیچه ای، چون گلوکز 
خون کاهش می یابد، هورمون گلوکاگون در پاسخ به کاهش قند خون ترشح می شود. این هورمون با اثر بر ذخایر گلیکوژن بدن 
در کبد، موجب تجزیۀ آن ها و ورود گلوکز حاصل از تجزیه به خون می شود؛ در نتیجه دوباره گلوکز خون می تواند در دسترس 

یاخته های ماهیچه ای قرار بگیرد. 
یاخته های ماهیچه ای می توانند از گلوکز خون )مثلن حاصل جذب گلوکز به خون از رودۀ باریک( و گلوکز حاصل از تجزیۀ گلیکوژن 
از تجزیۀ گلیکوژن را به داخل خون آزاد می کند  ذخیره شده در کبد و ماهیچه ها استفاده کنند. دقت کنید کبد، گلوکز حاصل 
که این ها می توانند توسط انواع یاخته های بدن مصرف شوند، اما گلوکزهای حاصل از تجزیۀ گلیکوژن در ماهیچه ها، به خون وارد 

نمی شوند و فقط توسط خود ماهیچه ها مصرف می شوند. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: تارهای ماهیچه ای اسکلتی در انقباضات طولانی مدت، از اسیدهای چرب استفاده می کنند. از آن جا که تارهای کند 
)قرمز( دیرتر خسته می شوند )به علت انقباض آهسته تر مقاومت بیشتری دارند( پس نسبت به تارهای تند، انقباض های طولانی تری 
می توانند داشته باشند، در نتیجه انتظار می رود مصرف اسید چرب در آن ها نیز بیشتر باشد. تارهای تند )سفید( سریع منقبض 

می شوند )احتمال مصرف اسید چرب در آن ها کم تر است(. 
گزینۀ )2(: رایج ترین شیوۀ تأمین انرژی تارهای کند، تنفس هوازی است که در آن، اکسیژن پذیرندۀ نهایی الکترون است.

گزینۀ )3(: بیشتر انرژی مورد نیاز تارهای ماهیچه ای، از سوختن )تنفس هوازی( مولکول گلوکز تأمین می شود.
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

به طور معمول، در خصوص بدن انسان، کدام مورد صادق است؟
1( همۀ مفصل های واجد قابلیت تحرک، کپسول مفصلی و مایع مفصلی دارند.

2( فقط گروهی از ماهیچه ها، به صورت جفت باعث حرکت اندام می شوند.
3( همۀ ماهیچه های اسکلتی، به استخوان متصل اند و باعث حرکت می شوند.
4( فقط بعضی از استخوان ها، بافت استخوانی اسفنجی و مغز استخوان دارند.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 3 ـ گفتار 1 ـ استخوان

طبق متن کتاب درسی، بسیاری از )نه همه( ماهیچه ها به صورت جفت باعث حرکت اندام می شوند.
بررسی سایر گزینه ها:

برخی  در  اما صرفن  دارای غضروف مفصلی هستند،  قابلیت تحرک، همگی  دارای  مفاصل  )1(: طبق متن کتاب درسی،  گزینۀ 
نمونه ها، مایع مفصلی و کپسول مفصلی نیز وجود دارد )مفاصل کاملاً متحرک(، مثلن در مفصل بین تنۀ مهره ها یا مفصل بین 
استخوان های نیم لگن، طبق شکل های کتاب درسی و منابع علمی، کپسول مفصلی وجود ندارد. این ها هم جزء مفصل های دارای 

قابلیت تحرک هستند. 
هر مفصلی که دارای کپسول مفصلی و غضروف است، به  طور حتم مفصلی متحرک است، اما حواستان باشد که بر عکس آن صادق 

نیست، یعنی هر مفصل واجد توانایی تحرک لزومن کپسول مفصلی ندارد. 
گزینۀ )3(: برخی ماهیچه های اسکلتی مانند بندارۀ خارجی مخرج )راست روده( و بندارۀ خارجی میزراه این گونه نیستند. این ها 

اسکلتی هستند، اما به استخوان متصل نیستند. 
انواعی از ماهیچه های اسکلتی که به استخوان متصل نیستند: بندارۀ خارجی راست روده، بندارۀ خارجی میزراه، ماهیچه های اسکلتی 

ابتدای مری. 
گزینۀ )4(: همۀ استخوان ها دارای هر دو نوع بافت استخوانی اسفنجی و فشرده هستند، در واقع همۀ استخوان ها بافت اسفنجی 
دارند. هم چنین مغز استخوان می تواند مغز زرد یا مغز قرمز باشد که مغز زرد در تنۀ استخوان های دراز و مغز قرمز در بین حفره های 

بافت استخوانی اسفنجی گروهی از استخوان ها دیده می شود.
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام عبارت صحیح است؟
1( در کبوتر، کیسه)های( هوادار جلویی برخلاف عقبی در محل منشعب شدن نای قرار دارند.

2( در پارامسی، طویل ترین مژک های حفرۀ دهانی، در بخش عمقی آن قرار گرفته اند.
3( در ستارۀ دریایی، یاخته های سطح پوست با یاخته های دیوارۀ مجاری حاوی مایعات بدن، هم اندازه اند.

4( در پرندۀ دانه خوار، هر اندام کیسه مانند در بخش شکمی بدن، سبب افزایش کارایی تنفس می شود.

 1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی دهم ـ فصل های 2 و 3 ـ گفتار 3 ـ جانوری 

مطابق شکل، برخی کیسه های هوادار جلویی )مانند کیسۀ قرمز و نارنجی( در مجاور محل دوشاخه شدن نای قرار دارند، اما کیسه های 
هوادار عقبی این ویژگی را ندارند.. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )2(: در حفرۀ دهانی پارامسی، طویل ترین مژک ها در نواحی سطحی )نه عمقی( قرار دارند؛ طول مژک ها در بخش های 
عمقی تر که نزدیک به واکوئول غذایی است، کم تر است. 

 
گزینۀ )3(: مطابق شکل، یاخته های سطحی پوست، بزرگ تر از یاخته های سازندۀ دیوارۀ مجاری حاوی مایعات بدن هستند.

 
گزینۀ )4(: علاوه بر گروهی از کیسه های هوادار، چینه دان نیز در بخش شکمی بدن پرندۀ دانه خوار قرار دارد، اما سبب افزایش 

کارایی تنفس جانور نمی شود.
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

یکی از بخش های عملکردی اصلی دستگاه تنفس انسان، با مشاهدۀ ساختارهایی مشخص می شود که به شش حالت 

اسفنجی می دهند. کدام مورد در خصوص این بخش عملکردی درست است؟

1( هر مجرای تنفسی آن، با حبابک هایی مرتبط است که همگی در ساختارهایی مانند خوشۀ انگور قرار دارند.
2( هر حبابک در آن، امکان تبادل گازها بین هوا و خون را در حد فاصل بین دو تنفس ممکن می سازد.

3( هر نوع ماده در سطح درونی حبابک  ها، سبب تسهیل باز شدن حبابک  ها می شود.
4( هر نوع سازوکار مقابله  کننده با عوامل بیگانه در آن، جزئی از دومین خط دفاعی بدن است. 

 2 ء پاسخ: 
زیر مبحث: زیست شناسی دهم ـ فصل 3 ـ گفتار 1 ـ بخش مبادله ای 

حبابک ها به شش ساختاری اسفنجی می دهند، پس می توان گفت منظور سؤال، بخش مبادله ای است که با وجود حبابک ها و 
نایژک های مبادله  ای مشخص می شود. 

نایژک 
مبادله ای

1( در طول آن حبابک ها و در انتهای آن کیسه های حبابکی وجود دارند.
2( فاقد غضروف است؛ در نتیجه توان تنگ و گشاد شدن دارد.

3( همانند سایر نایژک ها، دارای مخاط مژک دار است.
4( آخرین انشعاب نایژکی در دستگاه تنفس است.

حبابک ها و 
کیسه های 

حبابکی

1( کیسه های حبابکی در انتهای نایژک  مبادله ای دیده می شوند و محل 
تبادل گازها بین خون و محیط هستند.

2( دیوارۀ آن ها از دو نوع یاخته تشکیل شده است: یاختهء نوع اول که 
سنگ فرشی است و فراوان تر و یاختهء نوع دوم که ظاهر متفاوتی دارد و 

سورفاکتانت ترشح می کند.
3( ماکروفاژهای موجود در آن، ذرات بیگانهء فرار کرده از مخاط مژک دار 

را نابود می کنند.
4( در اطراف آن ها مویرگ های خونی فراوانی وجود دارد.

بافت پوششی حبابک و دیوارۀ مویرگ  بین  از آن،  5( در بخش هایی 
غشای پایهء مشترک وجود دارد.

6( در بین حبابک های یک کیسهء حبابکی، منفذ وجود دارد که هوا را بین 
حبابک ها جابه جا می کند.

نوع 2 دیوارۀ حبابک دارای زوائد ریزغشایی در سطح  یاخته های   )7
خود هستند.

8( حبابک ها، فاقد مخاط مژک دار هستند.

حجم باقی  مانده در شش  ها باعث می  شود حبابک  ها همیشه باز بمانند؛ هم چنین تبادل گازها را در فاصلۀ بین دو تنفس ممکن 
می  کند. در واقع، حجم باقی مانده، حجم هوایی است که در شش ها و آن هم در حبابک ها همواره وجود دارد و تبادل همیشگی 

گازها، بین هوا و خون را ممکن می سازد. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: نایژک  های مبادله  ای، مجاری تنفسی در بخش مبادله  ای محسوب می  شود. هر نایژک مبادله  ای طبق شکل کتاب درسی، 
در انتهای خود به ساختاری شبیه به خوشۀ انگور ختم می  شود که از اجتماع حبابک  ها پدید آمده است. هر یک از این خوشه  ها را 
یک کیسۀ حبابکی می  نامند، اما دقت کنید همۀ حبابک ها در ساختار یک کیسۀ حبابکی نیستند، بلکه حبابک  های تکی نیز وجود 

دارند که در طول دیوارۀ نایژک  های مبادله ای قرار گرفته اند. 
گزینۀ )3(: آب پوشانندۀ سطح درونی حبابک  ها و عامل سطح فعال )سورفاکتانت( در سطح درونی حبابک  ها دیده می  شوند. حبابک 
به علت وجود نیروی کشش سطحی آب، در برابر باز شدن مقاومت می  کند، اما سورفاکتانت، با کاهش این نیروی کشش سطحی، 

باز شدن حبابک  ها را آسان می  کند.

بخش مبادله ای 
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

دقت کنید وجود رطوبت برای تبادل گازها بین هوا و خون ضروری است؛ یعنی گازها زمانی مبادله می شوند که محلول در آب باشند، 
اما لایۀ آبی که سطح درونی حبابک ها را پوشانده است، درست است که می تواند در محلول کردن گازها مؤثر باشد، اما باز شدن 

حبابک ها را سخت می کند. هم چنین رطوبت سطح درونی مجاری هوایی نیز در محلول شدن گازهای تنفسی مؤثر هستند.
گزینۀ )4(: مخاط مژکدار )در نایژک  مبادله  ای( و ماکروفاژها )در همۀ بخش های این قسمت از دستگاه تنفس( از جمله سازوکارهای 
مقابله  کننده با باکتری  ها و ذرات گرد و غبار در بخش مبادله  ای به شمار می  روند. ماکروفاژها، جزء یاخته  های فاگوسیت در خط دوم 

دفاع غیراختصاصی هستند، اما مخاط مژکدار در نخستین خط دفاع غیراختصاصی فعالیت دارد.
مخاط مژکدار در همۀ قسمت های بخش مبادله ای وجود ندارد، بلکه فقط در نایژک های مبادله ای دیده می شود. طبق کتاب درسی، 
هم در بخش هادی )مثل پوست ابتدای بینی( و هم در بخش مبادله ای، بخش هایی فاقد مخاط مژکدار وجود دارند، اما حواستان 
باشد که حتی در این بخش ها هم ساختارهای مقابله کننده با عوامل بیگانه وجود دارد )مثل پوست در بینی و یا ماکروفاژهای حبابک ها(. 
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در ارتباط با چرخۀ تخمدانی و دورۀ جنسی یک خانم جوان، کدام مورد درست است؟
تا تخریب لایۀ داخلی دیوارۀ رحم توسط بلاستوسیست، بیشترین میزان  1( در حد فاصل میانۀ چرخۀ رحمی 

سرعت رشد و نمو دیوارۀ داخلی رحم دیده می شود.
2( در روزهای انتهایی مرحلۀ جسم زردی، با کاهش میزان هورمون  هایی که از جسم زرد ترشح می  شوند، استحکام 

دیوارۀ داخلی رحم کاهش و بلافاصله تخریب می شود.
3( در روزهای پایانی قاعدگی، افزایش تدریجی استروژن، سبب ضخیم  شدن لایۀ داخلی دیوارۀ رحم و مانعی برای 

افزایش ترشح هورمون  های محرک جنسی است.
4( در اواسط مرحلۀ جسم   زردی، هورمونی که با رشد انبانک )فولیکول( تخمدان میزان آن افزایش می  یابد، نقش 

اصلی را در حفظ دیوارۀ رحم ایفا می  کند.

 3 ء پاسخ: 
زیر مبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 7 ـ گفتار 2 ـ دورهء جنسی در زنان

وضعیت دیوارۀ داخلی رحم و چرخهء تخمدانی در یک دورۀ جنسی براساس شکل کتاب درسی و در صورت عدم لقاح: 
1( هفتۀ اول: قاعدگی در روزهای اول هر دوره رخ می دهد )کاهش ضخامت دیوارۀ داخلی رحم(/ در انتهای این هفته، کم ترین 
ضخامت دیوارۀ داخلی رحم مشاهده می شود./ در این هفته با از بین رفتن بخش زیادی از دیوارۀ داخلی رحم، رگ های خونی 

و حفراتی که در دیوارۀ داخلی رحم طی چرخۀ قبلی ایجاد شده اند، تخریب می شوند. 
2( هفتۀ دوم: دیوارۀ داخلی رحم رشد  می کند./ حفرات درون دیواره به تدریج بزرگ تر می شوند./ بر طول و پیچ خوردگی های 

رگ های خونی دیواره افزوده می شود./ ضخامت دیوارۀ داخلی رحم بیشتر می شود، اما حداکثر نیست.
ادامه  رحم  داخـلی  دیـوارۀ  رشـد  سـوم:  هفـتۀ   )3
هفتـۀ  به  نسبـت  کم تـری  سـرعت  با  ولـی  مـی یابد 
زیاد  رحم  ترشحی  فعالیت  هفته  ایـن  در  دوم./ 
می شود./ هم چنان بر طول و پیچ خوردگی های رگ های 
دیواره و هم چنین طول حفرات و چین خوردگی های آن 

می شود.  افزوده 
4( هفتۀ چهارم: در طی این هفته، ضخامت دیوارۀ داخلی رحم به حداکثر خود می رسد./ حفرات دیوارۀ داخلی رحم، به بیشترین 

عمق و چین خوردگی خود و رگ های خونی آن به بیشترین طول و انشعاب
 خود می رسند./ در انتهای این هفته، ضخامت دیوارۀ داخلی رحم، شروع به کاهش می کند )ناپایداری دیوارۀ داخلی رحم(.

5( در ابتدای چرخۀ تخمدانی، به طور معمول، یک فولیکول که نسبت به سایر فولیکول ها رشد بیشتری پیدا کرده است، به رشد 
خود ادامه می دهد )تحت تأثیر FSH( و مام یاختۀ درون آن تقسیم و تمایز می یابد. 

از  ثانویه )به همراه جسم قطبی و تعدادی  با پاره شدن فولیکول، تخمک گذاری رخ می دهد و مام یاختۀ  6( در حدود روز 14 
یاخته های فولیکولی( از تخمدان خارج می شوند.

7( کمی بعد از تخمک گذاری باقی ماندۀ فولیکول در تخمدان به جسم زرد تبدیل می شود.  ترشح هورمون های جنسی 
توسط یاخته های جسم زرد

8( در صورت عدم بارداری، جسم زرد تحلیل می رود و در اواخر دورۀ جنسی به جسم غیرفعالی به نام جسم سفید تبدیل می شود.
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

وقایع یک دورهء جنسی به طور مختصر!

نیمهء دوم چرخهء تخمدانیتخمک گذارینیمهء اول چرخهء تخمدانی
14 روز دوم دورهروز 14 دورۀ جنسی14 روز اول دوره

ترشح استروژن و پروژسترون از جسم زردترشح استروژن از انبابک بالغ شدهترشح استروژن از فولیکول در حال رشد
هورمون FSH در وقایع این چرخه 

هورمون LH مؤثرتر است.عامل اصلی آن افزایش LH است.مؤثرتر است.

میوز1 کامل می شود و درون فولیکول 
بالغ تخمدان اووسیت ثانویه و اولین 

جسم قطبی ایجاد می شود.

اولین جسم قطبی، اووسیت ثانویه 
و بعضی از یاخته های فولیکولی از 

تخمدان خارج می شوند.
در صورت لقاح، میوز2 انجام می شود و یاخته های 
گامت ماده و دومین جسم قطبی ایجاد می شوند.

عدم مشاهدۀ جسم زرد و سفید
در ابتدا جسم زرد وجود دارد، ولی در ادامه در 
صورت عدم لقاح به جسم سفید تبدیل می شود 
و در صورت بارداری تا مدتی به فعالیت ترشحی 

خود ادامه می دهد.

قاعدگی در روزهای اول هر دوره رخ می دهد که به طور متوسط هفت روز طول می  کشد. پس از آن، دیوارۀ داخلی رحم مجدداً 
شروع به رشد و نمو می کند، ضخامت آن زیاد می شود و در آن چین خوردگی ها، حفرات و اندوختۀ خونی زیادی به وجود می آید. 

در انتهای هفتۀ اول چرخۀ جنسی )اواخر قاعدگی(، میزان استروژن خون در پی رشد فولیکول به تدریج افزایش می  یابد.
افزایش تدریجی و اندک این هورمون از آزاد شدن FSH و LH ممانعت می  کند )بازخورد منفی(. دقت کنید استروژن باعث رشد 

لایۀ داخلی دیوارۀ رحم و ضخیم شدن آن نیز می شود.
طبق متن کتاب درسی، در ابتدای یک دورۀ جنسی، فولیکول)ها( تحت اثر FSH شروع به رشد می کنند که در نتیجۀ آن، فولیکول 
در حال رشد، هورمون استروژن ترشح می کند که این هورمون بر روی فولیکول در حال رشد اثر می گذارد و سبب رشد بیشتر آن 

می شود و همین مسئله هم سبب افزایش یا ترشح بیشتر هورمون استروژن می شود. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: حد فاصل میانۀ چرخۀ رحمی تا تخریب لایۀ داخلی دیوارۀ رحم توسط برخی یاخته های بلاستوسیست )در صورت وقوع 
لقاح و تشکیل تخم( شامل فاصلۀ زمانی روزهای 14 الی 21 چرخۀ جنسی است. با توجه به ترشح استروژن از یاخته های انبانکی 
در مرحلۀ فولیکولی و افزایش رشد و تکثیر لایۀ داخلی دیوارۀ رحم از حدود پایان قاعدگی )روز 7( تا حدود تخمک  گذاری )روز 14(، بیشترین 
سرعت رشد دیوارۀ داخلی رحم در این بازۀ زمانی یعنی روز های 7 تا 14 دیده می  شود. دقت کنید طبق متن کتاب درسی، رشد 

لایۀ داخلی دیوارۀ رحم، قبل از تخمک گذاری بیشتر از بعد از تخمک گذاری است. 

هم قبل از تخمک گذاری و هم بعد از آن، لایۀ داخلی دیوارۀ رحم رشد می کند و افزایش پیدا می کند، اما میزان رشد آن یا سرعت 
رشد آن در این بازه ها، متفاوت است. 
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

گزینۀ )2(: در انتهای دورۀ جنسی، به علت غیرفعال شدن جسم زرد و شکل گیری جسم سفید، کاهش میزان استروژن و پروژسترون 
در خون، روی لایۀ داخلی دیوارۀ رحم تأثیر می گذارد که در نتیجۀ آن، استحکام لایۀ داخلی دیواره کاهش می یابد، اما در طول چند 
روز بعد )نه بلافاصله(، تخریب می شود و قاعدگی رخ می  دهد. در واقع قاعدگی و تخریب در روزهای انتهایی چرخۀ جنسی رخ نمی دهد 

بلکه در ابتدای چرخۀ بعدی رخ می دهد.
کاهش استحکام )یا حتی ضخامت( لایۀ داخلی دیوارۀ رحم، لزومن به معنی تخریب و خونریزی نیست، بلکه طبق شکل کتاب 
درسی می بینید که در انتهای یک چرخۀ جنسی )یعنی روزهای 25 و 26(، ضخامت لایۀ داخلی دیوارۀ رحم کاهش یافته است، اما 

خونریزی رخ نداده است، بلکه کمی بعد از آن قاعدگی رخ می دهد. 
گزینۀ )4(: هورمونی که با رشد انبانک )فولیکول( میزان آن افزایش می  یابد، استروژن است، اما هورمونی که در مرحلۀ جسم  زردی 
نقش اصلی را در افزایش ضخامت لایۀ داخلی دیوارۀ رحم و حفظ آن ایفا می  کند، هورمون پروژسترون است. هم چنین توجه کنید 

که در مرحلۀ جسم زردی، انبانک درون تخمدان دیده نمی شود که بخواهد رشد کند.
طبق اطلاعات کتاب درسی، فولیکول های در حال رشد، استروژن برخلاف پروژسترون ترشح می کنند، اما یاخته های جسم زرد، هر 

دو نوع هورمون استروژن و پروژسترون را ترشح می کنند. 
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در مسیر اسپرم زایی، خارجی ترین یاخته های دیوارۀ لولۀ اسپرم ساز علاوه بر یاخته های مشابه، با نوعی یاختۀ دیگر 
مجاورت دارد. چند مورد می تواند تقسیم هسته را در این دو نوع یاخته از یکدیگر متمایز سازد؟ 

الف( افزایش میزان فشردگی فام تن ها در بیش از دو مرحلۀ تقسیم
ب( مجموع تعداد رشته های دوک متصل به سانترومرهای درون یاخته در مرحلۀ متافاز 

ج( تشکیل پوشش غشایی اطراف فام تن های مضاعف در اواخر تقسیم             
د( اتصال رشته )های( دوک به هر فام تن در نخستین مرحلۀ تقسیم 

٤( چهار ٣( سه  2( دو  1( یک 

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 6 ـ گفتار 2 و 3 ـ میتوز و میوز 

منظور از صورت سؤال، اسپرماتوگونی )خارجی ترین یاخته های مسیر اسپرم زایی(  و اسپرماتوسیت اولیه )یاخته های دارای مجاورت 
با اسپرماتوگونی ها(  است که اولی میتوز و دومی میوز1 را انجام می دهد. 

 جمع بندی تقسیم میتوز و میوز!

مرحلهء مربوطهتوصیفمرحلهء مربوطهتوصیف
آنافاز میتوز و میوز 2دو برابر  شدن تعداد فام تن ها در یاختهپروفاز میتوز و میوز 1 و 2تشکیل دوک تقسیم

از بین رفتن رشته های 
متافاز + آنافاز )حداقل در مراحل بیشترین میزان فشردگی فام تن هاتلوفاز میتوز و میوز 1 و 2دوک تقسیم

ابتدایی آن( هر نوع تقسیم!
تجزیهء پروتئین ها در 

متافاز هر نوع تقسیم!قرارگیری فام تن ها در استوای یاختهآنافاز میتوز و میوز 2ناحیهء سانترومر

جدا شدن کروماتیدهای 
تغییر طول رشته های دوک تقسیمآنافاز میتوز و میوز 2خواهری از هم

پروفاز )افزایش می یابد به دلیل 
تشکیل شدن( + آنافاز و تلوفاز 

)کاهش یافتن به دلیل تجزیه شدن( 
هر نوع تقسیم

پروفاز میوز 1ایجاد تترادآنافاز میوز 1جدا شدن فام تن های همتا
تشکیل پوشش هسته در 

به هر فام تن مضاعف یک رشتهء دوک تلوفاز میوز 1اطراف فام تن مضاعف
پروفاز 1 + متافاز و آنافاز میوز 1متصل است.

به هر فام تن غیرمضاعف 
یک رشتهء دوک تقسیم 

متصل است.
آنافاز 1ناپدید شدن ساختار تترادآنافاز میتوز و میوز 2

یاخته حالت کشیده تری 
تعداد کروماتیدها با تعداد کروموزوم ها آنافاز هر تقسیمپیدا می کند.

تلوفاز + آنافاز میتوز و میوز 2برابر است.

حواست باشه که سؤال دنبال تفاوت میتوز و میوز 1 است، پس هر گزینه ای که در یکی هست و در دیگری نیست می شه جواب. 
همۀ موارد به درستی بیان شده اند. 

بررسی همۀ موارد: 
الف( در میتوز، فشردگی فام تن ها در مراحل پروفاز، پرومتافاز و بخش های ابتدایی متافاز بیشتر می شود )در مورد متافاز کتاب 
می گوید فام تن ها بیشترین فشردگی را پیدا می کنند و این یعنی افزایش فشردگی(. در میوز 1، طبق کتاب درسی، در پروفاز 1 و 
بخش های ابتدایی متافاز میوز 1، فشردگی افزایش می یابد، پس در میتوز برخلاف میوز 1، میزان فشردگی مادۀ وراثتی در بیش 

از دو مرحله افزایش پیدا می کند. 

اسپرماتوسیت اولیه اسپرماتوگونی

861

میتوز از میوز 1
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

ب( مجموع تعداد رشته های دوک متصل به سانترومر های درون اسپرماتوگونی، در مرحلۀ متافاز میتوز، ۹2 عدد )در هر طرف 46 
عدد( و در متافاز میوز یک، 46 عدد )در هر طرف 23 عدد( می باشد.

2، برای میتوز 46 فام تن دو کروماتیدی داریم که هر سانترومر از دو سمت خود می تواند به رشته های  46n = دقت کنید در یک یاختۀ
دوک تقسیم متصل شود. در میوز 1 هم ما 46 فام تن دو کروماتیدی داریم که این ها دو تا دو تا در کنار هم قرار می گیرند )فام تن های 
همتایی که تتراد می سازند( و به هر تتراد دو رشتۀ دوک تقسیم متصل می شود )در واقع به هر فام تن، یک رشتۀ دوک تقسیم از یک 

طرف می تواند متصل شود( و این جوری می شود که تعداد رشته های دوک تقسیم متصل به سانترومرها، با هم فرق دارد. 
ج( در تلوفاز میوز 1 و تلوفاز میتوز، به ترتیب پوشش هسته اطراف فام تن های مضاعف و غیرمضاعف ساخته می شود.

د( در مرحلۀ پروفاز میوز 1 برخلاف پروفاز میتوز، رشته های دوک به سانترومر فام تن ها متصل می شوند )هر فام تن به یک رشتۀ 
دوک متصل می شود(. در میتوز، شروع اتصال رشته های دوک تقسیم به فام تن ها در پرومتافاز است. 
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

طبق مطالب کتاب درسی، کدام مورد، در خصوص همۀ جانداران پریاخته ای که می توانند به تنهایی تولیدمثل جنسی 
انجام دهند، صحیح است؟

1( اساس حرکت و اساس تولیدمثل در آن ها، یکسان است.
2( شیوه های متعددی برای حفظ هم ایستایی خود دارند.

3( گامت ها، محصول مستقیم نوعی تقسیم کاهشی در آن ها هستند.
4( با همۀ اعضای هم گونه با خود، در سطح ششم حیات قرار می گیرند.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 7 ـ گفتار 4 ـ تولید مثل در جانداران

بر اساس اطلاعات کتاب درسی، در جاندارانی که بکرزایی می کنند )ملکۀ زنبور عسل و بعضی مارها( و جاندارانی که خودلقاحی دارند 
)گروهی از گیاهان و جانورانی مثل کرم کبد(، تولیدمثل جنسی می تواند به صورت تک والدی انجام شود. دقت کنید که در تولیدمثل 

غیرجنسی نیز همواره فقط یک والد حضور دارد، اما صورت سؤال، در خصوص تولید مثل جنسی است.
همۀ جانداران به روش ها و شیوه های گوناگون مثل تنظیم اسمزی و تبادلات گازی با محیط یا تعریق و تعرق در گیاهان یا حتی 
تورژسانس و پلاسمولیز هم ایستایی خود را حفظ می کنند. پس پریاخته ای ها، روش های متعددی برای حفظ هم ایستایی خود دارند.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )1(: طبق متن فصل 6 کتاب درسی دهم )در مقدمۀ فصل، صفحۀ 7۹(، گیاهان قادر به جا به جایی در محیط نیستند )در 

جای خود ثابت هستند(. در جانوران اساس حرکت و تولید مثل جنسی یکسان )مشابه( است.
گزینۀ )3(: در گیاهان نهان دانه، گامت ها محصول مستقیم تقسیم میتوز هستند نه میوز. 

گامت هایی که حاصل میتوز هستند: 1( گامت زنبور عسل نر )چون جانوری هاپلوئید است( 2( گامت های گیاهان )اسپرم  ها حاصل 
تقسیم میتوز یاختۀ زایشی در لولۀ گرده هستند و تخم زا هم حاصل میتوز یاختۀ باقی مانده در کیسۀ رویانی(. دقت کنید در زنبور 
نر کلن میوز رخ نمی دهد، اما در گیاهان طی مراحل گامت زایی، یاختۀ زاینده میوز انجام می دهد، اما یاخته هایی که مستقیم گامت 

می سازند، میتوز انجام می دهند نه میوز. 
گزینۀ )4(: همۀ جانداران هم گونه در یک جمعیت قرار نمی گیرند، بلکه باید علاوه بر هم گونه بودن، در یک زمان و یک مکان هم 

زندگی نمایند.
همۀ اعضای یک جمعیت، هم گونه هستند، اما همۀ افرادی که هم گونه هستند لزومن در یک جمعیت قرار ندارند، بلکه باید در یک 

زمان و یک مکان باشند. اگر این جوری باشند، در یک جمعیت قرار دارند. 

961

زنبور عسل ملکه + بعضی مارها 
+ کرم های پهن مثل کرم کبد + 

گروهی از گیاهان 
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

مطابق مطالب کتاب درسی، در خصوص مهره دارانی که اندازۀ نسبی مغز آن ها )نسبت به وزن بدن( بیشتر از سایرین 
است، کدام مورد نادرست می باشد؟

1( فقط بعضی از آن ها، محلی برای گوارش غذا در خارج از یاخته ها دارند.
2( در همۀ آن ها، بطن های موجود در قلب، کاملاً از هم جدا شده اند.

3( فقط بعضی از آن ها، کلیه ای با توانمندی بالا در بازجذب آب دارند.
4( همۀ آن ها، توسط مهره های استخوانی، از طناب عصبی پشتی حفاظت می کنند.

 1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 1 ـ گفتار 2 ـ جانوران

در بین مهره داران اندازۀ نسبی مغز پستانداران و پرندگان نسبت به وزن بدن از بقیه بیشتر است.
در همۀ این جانوران گوارش برون یاخته ای انجام می شود. این جانوران لولۀ گوارش دارند که خارج از فضای درون یاخته ها، مواد 

غذایی را توسط آنزیم های گوارشی برون یاخته ای گوارش می دهد. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )2(: در همۀ پستانداران و پرندگان، جدایی کامل بطن ها وجود دارد.
در برخی خزندگان، بطن ها به طور کامل از هم جدا نشده اند. حواست باشه که این ها هم قلب چهار حفره ای دارند نه سه حفره ای.

گزینۀ )3(: طبق متن کتاب درسی، پرندگان )و خزندگان( کلیه ای با توانمندی بالا در بازجذب آب دارند، اما پستانداران فاقد این 
مشخصه هستند.

دقت کنید در پستانداران هم کلیه ها توانایی باز جذب آب را دارند، اما این توانایی در پرندگان و خزندگان بیشتر است. 
این طناب عصبی، توسط مهره های استخوانی  این جانوران اسکلت استخوانی و طناب عصبی پشتی دارند که  گزینۀ  )4(: همۀ 

حفاظت می شود. 

پستانداران و پرندگان 
1061
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به بخش های مورد نظر، کدام مورد درست است؟ 
1( بخش )3( برخلاف بخش )1(، حلقه های غیر کاملی از یاخته های 

غضروفی در دیوارۀ خود دارد. 
به  دنده  استخوان  دومین  اتصال  محل  با  هم سطح   )2( بخش   )2

استخوان جناغ، از بخش )1( جدا می گردد. 
3( بخش )4( به  دلیل توانایی تنگ و گشاد شدن، در تنظیم مقدار 

هوای وارد شده به شش راست نقش دارد. 
4( غدۀ تیروئید همانند غدۀ تیموس در مجاورت غضروف هایی از بخش های مشخص شده قرار دارد که تنها به 

 صورت یک حلقۀ C شکل اند. 

 2 ء پاسخ: 
زیر مبحث: زیست شناسی دهم ـ فصل 3 ـ گفتار 1 ـ بخش  هادی

با توجه به شکل می توان گفت، بخش )1(: نای ـ بخش )2(: نایژۀ اصلی چپ ـ بخش )٣( نایژه )نایژه های کوچک تر( ـ بخش )٤(: 
نایژک را نشان می دهد.

بخش )2( یا همان نایژۀ اصلی چپ، طبق شکل زیر، هم سطح با محل اتصال دومین استخوان دنده به جناغ از نای جدا می شود. 
در واقع محل دوشاخه شدن نای تقریبن هم سطح محل اتصال دندۀ دوم به جناغ است. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینۀ )1(: بخش )3( طبق شکل در دیوارۀ خود قطعات غضروفی ناکامل دارد. بخش )1( یا همان نای نیز حلقه های غضروفی 
C شکلی دارد که این حلقه ها هم به دلیل شکل خود ناکامل اند! زیرا دو سر آن ها در قسمت دهانۀ حرف C به یکدیگر نرسیده اند. 
گزینۀ )3(: بخش )2( و بخش های )3( و )4( از انشعابات مجاری بخش هادی در درون شش چپ  هستند! نایژک های شش چپ با 

تنگ و گشاد شدن خود در تنظیم هوای وارد شده به شش چپ نقش دارند! 
در مجاری تنفسی، نایژک ها )هم نایژک های بخش هادی و هم نایژک های بخش مبادله ای( فاقد غضروف هستند و به همین دلیل 

توانایی تنگ و گشاد شدن دارند و این مسئله می تواند میزان هوای ورودی به شش ها یا خروجی از آن ها را تنظیم کند. 
گزینۀ )4(: غدۀ تیروئید و تیموس هر دو غددی هستند که در مجاورت بخش هایی از نای قرار دارند. تیروئید در قسمت های فوقانی  
ابتدای  نای و  نای و در مجاورت آخرین غضروف  نای )در نزدیکی حنجره( قرار دارد! ولی غدۀ تیموس در محل دوشاخه شدن 
نایژه های اصلی قرار گرفته است. غضروف های بخش های ابتدایی نایژه های اصلی به شکل کامل هستد و Cشکل نمی باشند. این 

غضروف ها مجاور تیموس هستند. هم چنین غضروف های دیوارۀ حنجره Cشکل نمی باشند و مجاور تیروئید هستند.

           

1161
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

به طور معمول، کدام مورد نادرست است؟
1( در پی رشد و نمو تخم  ضمیمه در نارگیل، درون  دانۀ شامل یاخته)های( چندهسته ای، حالت مایع دارد.

2( تولید هر موز بدون دانه در کشاورزی، حاصل استفاده از برخی تنظیم  کننده  های رشد برای جلوگیری از لقاح 
میان گامت  ها است.

3( در برش عرضی میوۀ پرتقال، فضای مادگی )یا تخمدان( با دیوارۀ برچه  ها به طور کامل از یکدیگر جدا شده  اند.
4( در گیاه زنبق، ریشه  های متعدد از بخش  های مختلف ساقۀ زیرزمینی در خاک خارج می  شوند.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 8 ـ گفتار 3 ـ ویژگی  گیاهان

موزهای بدون دانه دارای دانه های ریز و نارسی درون خود هستند. برای تشکیل این موزها لقاح انجام می شود، اما رویان قبل از 
تکمیل مراحل رشد و نمو از بین می رود، به همین دلیل دانه های نارسی تشکیل می شوند که ریزند و پوسته ای نازک دارند. به 

چنین میوه هایی نیز، میوۀ بدون دانه می گویند؛ بنابراین دقت کنید که در موز بدون دانه، لقاح و تشکیل رویان دیده می  شود.
اگر لقاح انجام نشود، دانه ای نیز تشکیل نخواهد شد. پرتقال های بدون دانه به این روش ایجاد می شوند. برای تشکیل چنین میوه ای 

از تنظیم کننده های رشد مثل جیبرلین و اکسین استفاده می شود.
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینۀ )1(: اگر هستۀ تخمِ ضمیمه تقسیم شود، اما تقسیم سیتوپلاسم انجام نگیرد )شکل گیری یاخته)های( چندهسته ای(، بافتِ 
درون دانه به صورت مایع دیده می شود. شیر نارگیل مثالی از چنین بافتی است، در حالی که بخش گوشتی و سفیدرنگ نارگیل، 
درون دانه ای است که در آن تقسیم سیتوپلاسم نیز انجام شده است )یاخته های تک هسته ای(. دقت کنید که در تخم ضمیمۀ نارگیل، 

تقسیم هسته همواره صورت می  گیرد، اما تقسیم شدن یا نشدن سیتوپلاسم تعیین  کنندۀ مایع یا جامع بودن آندوسپرم است.
انواع روش هایی که می تواند منجر به تشکیل یاخته هایی چند هسته ای شود: 1( تقسیم هسته بدون تقسیم سیتوپلاسم، مثل یاختۀ 

دو هسته ای یا بافت آندوسپرم مایع در نارگیل 2( ادغام چند یاخته با یکدیگر مثل تشکیل ماهیچه های اسکلتی در انسان 
گزینۀ )3(: طبق شکل کتاب درسی، در برش عرضی میوۀ پرتقال، فضای مادگی )یا تخمدان( 

با دیوارۀ برچه  ها به طور کامل از یکدیگر جدا شده  اند.

گزینۀ )4(: طبق شکل کتاب درسی، در گیاه زنبق، ریشه  های متعدد از بخش  های مختلف زمین  ساقه در خاک خارج می  شوند.
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

نوعی تنظیم کنندۀ رشد گیاهی )طبق اطلاعات کتاب درسی(، زمانی که در خارج از گیاه تولید می شود، می تواند باعث 
آسیب دیدن گیاهان شود. کدام مورد در خصوص این تنظیم کنندۀ رشد، به  طور حتم صادق است؟

1( فقط از طریق تحریک رشد طولی یاخته می تواند باعث افزایش طول ساقۀ گیاه شود.
2( در ممانعت از رویش جوانه های جانبی در هنگام حضور جوانۀ رأسی نقش دارد.

3( بر تنظیم بیان ژن آنزیم های تجزیه کنندۀ دیوارۀ یاخته ای اثر می گذارد. 
4( در محیط کشت حاوی تودۀ کال، موجب ریشه زایی می شود.

 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 9 ـ گفتار 1 ـ هورمون های رشد

دو نوع تنظیم کنندۀ رشد گیاهی، زمانی که در خارج از گیاه تولید شوند، می توانند باعث آسیب دیدن گیاهان شوند، شامل اکسین 
)عامل نارنجی که به صورت مصنوعی ساخته می شود( و جیبرلین )تولیدشده توسط قارچ جیبرلا( هستند. 

اکسین 
1( نوعی هورمون محرک رشد است، اما بسته به میزان آن و محل اثرش می تواند نقش بازدارندگی رشد هم داشته باشد.

2( این هورمون هم در قلمه زنی و هم در فن کشت بافت، به  عنوان محرک ریشه زایی عمل می کند.
3( عامل نورگرایی است، به دنبال برخورد نور، تولیدِ آن در گیاه )مثلن نوک ساقه( افزایش می یابد، اما نور، سبب جابه جایی آن از 
سمت رو به نور به سمت سایه می شود؛ پس یاخته های سمت سایه به سبب حضور مقدار بیشتری از اکسین، رشد طولی بیشتری 

نسبت به سمت رو به نور دارند و همین مسئله سبب خم شدن ساقه به سمت نور می شود.
4( در تشکیل میوه های بدون دانه و درشت کردن میوه ها هم نقش دارد.

5( می توان از انواعی از آن ها به عنوان سم برای از بین بردن گیاهان خودرو در مزارع استفاده کرد.
6( در چیرگی رأسی نقش دارد: در جوانه رأسی تولید می شود  به جوانۀ جانبی می رود  تحریک تولید اتیلن در این جوانه 

و کاهش تولید سیتوکینین در این بخش  ممانعت از رشد جوانه های جانبی
7( در ریزش برگ نقش دارد. نسبت بالای اتیلن به اکسین )اکسین کم و اتیلن زیاد( سبب ریزش برگ می شود.

جیبرلین
1( نوعی هورمون محرک رشد است که در رشد طولی و تعدادی! یاخته ها، درشت شدن میوه ها و جوانه زنی دانه ها نقش دارد.

2( این هورمون در یاخته های سایر جانداران مثل قارچ ها هم تولید می شود.
3( از دو طریق در افزایش رشد ساقه نقش دارد: تحریک تقسیم یاخته ای و طویل شدن یا همان رشد طولی یاخته ها

4( همانند اکسین در درشت کردن میوه ها و تولید میوه های بدونِ دانه نقش دارد.
5( در هنگام جوانه زنی دانه ها، از یاخته های رویان ترشح می شود و با اثر بر روی لایۀ خارجی درون دانه )لایۀ گلوتن دار( موجب 
ترشح آنزیم های گوارشی می شود. در نتیجۀ آن، آنزیم هایی مثل آمیلاز ترشح می شود که با تجزیۀ نشاستۀ ذخیره شده در دانه 
موجب تأمین مواد مغذی یاخته های رویان جهت رشد می شود. دقت کنید در لایۀ گلوتن دار، مقدار زیادی پروتئین گلوتن ذخیره 

شده است که برای رشد رویان مصرف می شود. پس این هورمون می تواند در تولید پروتئازها هم نقش داشته باشد.
اثر  دیواره  تجزیه کنندۀ  آنزیم های  ژن  بیان  تنظیم  بر  گیاهان،  در  که  رشدی  تنظیم کننده های  درسی،  کتاب  اطلاعات  مطابق 
می گذارند، شامل جیبرلین )تحریک تولید و ترشح آنزیم های تجزیه کنندۀ دیواره توسط یاخته های لایۀ گلوتن دار هنگام رویش 
دانه(، اکسین و اتیلن )تنظیم بیان ژن آنزیم های تجزیه کنندۀ دیواره در قاعدۀ برگ در هنگام ریزش برگ( هستند. حواستان باشد 
که جیبرلین سبب تحریک تولید این آنزیم ها )بیان شدن ژن های آن ها( می شود، اما از بین اکسین و اتیلن، این اتیلن است که در 

هنگام ریزش برگ چنین اثری دارد. اکسین بیان ژن های این آنزیم ها را مهار می کند. پس بر تنظیم بیان ژن مؤثرند.
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینۀ )1(: اکسین از طریق تحریک رشد طولی یاخته می تواند باعث افزایش طول ساقه شود؛ اما جیبرلین هم از طریق تحریک 
رشد طولی یاخته و هم از طریق تحریک تقسیم یاخته ای می تواند باعث افزایش طول ساقه شود.

جیبرلین و اکسین
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چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

اکسین هم می تواند سبب تحریک تقسیم یاخته ای شود؛ مثلن در ریشه زایی، این هورمون از طریق تحریک تقسیم یاخته ای می تواند 
سبب ریشه زایی شود، اما طبق متن کتاب، اثر آن بر طول ساقه از طریق تحریک رشد طولی یاخته ها است. 

گزینۀ )2(: جیبرلین در ممانعت از رویش جوانه های جانبی در هنگام حضور جوانۀ رأسی )چیرگی رأسی( نقشی ندارد. اکسین با 
مهار تولید سیتوکینین و تحریک تولید اتیلن در جوانه های جانبی، سبب چیرگی رأسی می شود. 

گزینۀ )4(: حضور اکسین در محیط کشت حاوی تودۀ کال، موجب ریشه زایی می شود. این تنظیم کنندۀ رشد با ایجاد ریشه های 
جدید در افزایش توانایی جذب آب توسط گیاه مؤثر است. جیبرلین در فن کشت بافت جهت ریشه زایی استفاده نمی شود.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در خصوص سرخرگ های خون  رسان به بافت های سازندۀ قلب یک انسان سالم، کدام مورد نادرست است؟
1( یکی از انشعاباتِ سرخرگ تاجی چپ که در حد فاصل دو دریچۀ سینی ششی و دریچۀ دولختی جدا می  شود، به 

سمت سطح پشتی قلب می  رود.
2( در صورت تصلب شرایین و گرفتگی سرخرگی که در نزدیکی دریچۀ سه  لختی قرار دارد، ممکن است تولید پیام 

الکتریکی در گره اول مختل شود.
3( انشعابی از سرخرگ تاجی چپ که در خون رسانی نوک قلب مؤثر است، در سطح جلویی قلب مسیری عمودی 

را در مجاورت بافت چربی طی می  کند.
4( سرخرگ تاجی اصلی که اغلب انشعابات آن از نزدیکی دریچۀ دولختی عبور می  کند، نسبت به سرخرگ تاجی 

اصلی دیگر قطورتر بوده و مدخل ابتدایی آن عقب  تر قرار گرفته است. 

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی دهم ـ فصل 4 ـ گفتار 1 ـ سرخرگ های کرونری

رگ های کرونری:
1( دو سرخرگ و یک سیاهرگ هستند که تغذیۀ ماهیچۀ قلب و دورکردن مواد دفعی از آن را بر عهده دارند.

2( سرخرگ های کرونری اولین انشعابات سرخرگ آئورت هستند.
3( سرخرگ های کرونری پس از رفع نیاز گروهی از یاخته های قلبی با هم یکی می شوند و به صورت سیاهرگ کرونری به دهلیز 
راست متصل می شوند، در نتیجه می توان گفت خون درون آن ها چنین مسیری را طی می کند: بطن چپ  آئورت  
سرخرگ های کرونری  شبکۀ مویرگی در دیوارۀ قلب )تبادل گازهای تنفسی و مواد مغذی با یاخته های قلبی(  سیاهرگ 

کرونری  دهلیز راست.
4( سرخرگ های کرونری راست و چپ، قلب را دور می زنند در واقع هر یک از سرخرگ های کرونری پس از طی مسیر روی سطح 

قلب به انشعابات کوچک تری تقسیم می شوند تا بخش های وسیع تری را احاطه کنند.
5( مدخل خروجی سرخرگ های کرونر در بالاتر از دریچۀ سینی آئورتی وجود دارد و منفذ ورودی سیاهرگ کرونری به دهلیز 

راست، بالاتر از دریچۀ سه لختی قرار دارد.
6( سرخرگ های کرونری خون سمت چپ قلب )بطن چپ( را دریافت می کنند.

             

برای پاسخ به این سؤال باید به شکل  های کتاب درسی مسلط باشید. دقت کنید که سرخرگ تاجی اصلی سمت چپ به نیمۀ چپ 
قلب خون رسانی می کند و این بخش عضلات قطورتری دارد )انشعابات بیشتری هم دارد(، بنابراین قطورتر از سرخرگ تاجی راست 
است. طبق شکل کتاب درسی، مدخل ابتدایی سرخرگ تاجی اصلی چپ، نسبت به سرخرگ تاجی اصلی راست، جلوتر )نه عقب  تر( 

قرار گرفته است. به سطح شکمی قلب نزدیک تر است.
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مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

       
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینۀ )1(: طبق شکل کتاب، یکی از انشعابات سرخرگ تاجی چپ که در حد فاصل دو دریچۀ سینی ششی و دریچۀ دولختی جدا 
می  شود، در حد فاصل دهلیز و بطن چپ قوسی را طی می  کند و به سمت سطح پشتی قلب می  رود و در خون رسانی به بخشی از 

سطح پشتی قلب مؤثر است.
گزینۀ )2(: سرخرگ تاجی راست که از نزدیکی دریچۀ سه لختی عبور می  کند، به بخش های مختلف دهلیز راست و   گره  های شبکۀ 
هادی خون رسانی می  کند )این گره ها در دیوارۀ پشتی دهلیز راست قرار دارند(؛ بنابراین با گرفتگی این رگ، خون رسانی به گره 

نخست مختل شده و این گره در تولید پیام الکتریکی دچار مشکل می  شود.
گزینۀ )3(: انشعابی از سرخرگ تاجی چپ طبق شکل کتاب که خون رسانی بخش جلویی نوک قلب را بر عهده دارد، در سطح 

جلویی قلب مسیری عمودی را در مجاورت بافت چربی و در حد فاصل بین بطن های راست و چپ طی می  کند.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در ارتباط با قلب انسان نادرست است؟
تیرۀ  بوده که منفذ عقبی تر، خون  به هم  نزدیک  تقریباً  راست، دو منفذ  به دهلیز  بین سه منفذ ورودی  از   )1

یاخته های قلب را به این حفره وارد می کند.
2( از گره سینوسی ـ دهلیزی یک دسته تار به دهلیز چپ می رود که قطورترین بخش آن بین دو منفذ ورودی 

سیاهرگ های ششی است.
3( در هر مرحله ای از چرخۀ ضربان قلب که خون به بطن ها وارد می شود، فشار خون موجود در سرخرگ متصل 

به بطن ها بیشتر از آن ها است.
4( در نوار قلب، در موج  برعکس موج  ابتدا دریچه های کوچک تر و سپس دریچه های بزرگ ترِ قلب 

تغییر وضعیت می دهند.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی دهم ـ فصل 4 ـ گفتار 1 ـ ساختار قلب

مطابق با شکل کتاب درسی، یک دسته تار ماهیچه ای از گره سینوسی ـ دهلیزی )گره اول( به دهلیز چپ می رود که قطورترین 
بخش این دسته  تار بالاتر از منافذ سیاهرگ های ششی سمت چپ است )نه بین دو منفذ سیاهرگ های ششی سمت چپ(. 

شبکۀ هادی قلب؛ شبکۀ هادی به رنگ 
سبز نمایش داده شده است.  

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )1(: در دیوارۀ دهلیز راست، سه منفذ وجود دارد که محل تخلیۀ رگ های متصل به قلب در این حفره هستند. از بین این 
سه منفذ، منافذ مربوط به سیاهرگ کرونری و بزرگ سیاهرگ زیرین تقریباً به یکدیگر نزدیک می باشند. مطابق با شکل زیر منفذ 
سیاهرگ کرونری نسبت به منفذ بزرگ سیاهرگ زیرین عقبی تر بوده و به سطح پشتی قلب نزدیک تر است. سیاهرگ کرونری خون 

تیرۀ تغذیه کنندۀ قلب را به دهلیز راست تخلیه می کند. 
سیاهرگ های زبرین و زیرین نسبت به سیاهرگ  کرونری قطر بیشتری دارند، پس منفذ آن ها در دیوارۀ دهلیز راست، بزرگ تر از منفذ 

سیاهرگ کرونری است.
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مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

گزینۀ )3(: ساختار خاص دریچه ها و تفاوت فشار خون در دو طرف آن ها باعث باز یا بسته شدن دریچه های قلب می شود. در صورتی 
که فشار خون درون بطن بیشتر از سرخرگ متصل به آن )آئورت یا ششی( باشد، دریچۀ سینی باز بوده و خون به سرخرگ وارد 
می شود، اما در صورتی که فشار درون بطن کم تر از سرخرگ متصل به آن باشد، این دریچه ها بسته می باشند. )همین مورد برای 
دهلیز و بطن و دریچه های دهلیزی ـ بطنی هم صدق می کنه!( در مرحلۀ استراحت عمومی و انقباض دهلیزها، خون به بطن ها وارد 
می شود. در این زمان ها، خونی از بطن ها خارج نمی شود و دریچه های سینی بسته هستند، پس می توان گفت در این زمان ها فشار 

خون درون سرخرگ های متصل به قلب از فشار درون بطن بیشتر است. 
گزینۀ )4(: موج اول بیانگر موج T و موج دوم بیانگر موج QRS می باشد. در موج T که کمی قبل از شروع استراحت عمومی 
)پایان انقباض بطن ها( شروع به ثبت شدن می کند، به علت افت فشار خون درون بطن ها، ابتدا دریچه های سینی بسته شده و سپس 
دریچه های دو لختی و سه لختی باز می شوند، اما در موج QRS که مربوط به انقباض بطن هاست و کمی پس از شروع آن، بطن ها 
منقبض می شوند، به علت افزایش فشار درون بطن ها، ابتدا دریچه های دهلیزی ـ بطنی بسته شده و سپس دریچه های سینی باز 

می شوند. همان طور که می دانیم، دریچه های سینی از دریچه های دهلیزی ـ بطنی کوچک تر هستند.
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مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به مراحل چرخۀ ضربان قلب در فردی سالم و بالغ، کدام مورد به منظور تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»در هر مرحله ای که .............. به طور حتم .............. قابل مشاهده است.«

1( خون از دریچۀ جلوی کوچک ترین گره شبکۀ هادی عبور می کند ـ فعالیت الکتریکی نوعی گره متصل به چهار 
دسته تار تخصص یافته

2( پیام الکتریکی مرتبط با انقباض حفره ای حاوی خون روشن، از دیوارۀ دهلیز راست خارج می گردد ـ کم ترین 
حجم خون درون دهلیز راست

3( حفره ای در سمت راست قلب با رگی مجاور سرخرگ آئورت به تبادل خون می پردازد ـ بیشترین کشیدگی در 
طناب های ارتجاعی 

4( تغییر پتانسیل الکتریکی یاخته هایی در دیوارۀ بطن  چپ، پیش از  شروع مرحلۀ بعدی آغاز می گردد ـ افزایش 
حجم خون درون بطن )ها(

 1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی دهم ـ فصل 4 ـ گفتار 1 ـ چرخهء ضربان قلب

مدت زماننام مرحله
وضعیت دریچه ها

عملکرد
وضعیت حفرات قلبی

قلب نگاره دولختی و 
بطندهلیزسینیسه لختی

0 ثانیهانقباض دهلیزی انتقال خون درون بستهباز/1
از قلهء موج P تا کمی پس استراحتانقباضدهلیزها به بطن ها

QRS از شروع موج

0 ثانیهانقباض بطنی بازبسته/3
انتقال خون 

درون بطن ها به 
سرخرگ های 
آئورت و ششی

انقباضاستراحت
از کمی پس از شروع موج 

QRS تا کمی پیش از 

T انتهای موج

0 ثانیهاستراحت عمومی بستهباز/4
انتقال خون 
جمع شده در 

دهلیزها به بطن ها
از کمی پس از انتهای موج استراحتاستراحت

P تا قلهء موج T

کوچک ترین گره شبکۀ هادی قلب، گره دهلیزی ـ بطنی است. این گره در عقب دریچۀ سه لختی 
در دیوارۀ پشتی دهلیز راست واقع شده است. زمانی که خون از دریچۀ سه لختی در حال عبور 
است مربوط به مرحلۀ استراحت عمومی و انقباض دهلیزها می باشد. در مرحلۀ استراحت عمومی 
انقباض دهلیزها نیز  انقباض دهلیزها و در مرحلۀ  الکتریکی گره پیشاهنگ به منظور  فعالیت 
فعالیت گره دهلیزی بطنی جهت انقباض بطن ها شروع می شود. دقت کنید در قلب انسان همواره 
فعالیت الکتریکی قلبی به فعالیت مکانیکی آن مقدم است. طبق شکل مقابل، گره پیشاهنگ 
همانند گره دهلیزی  ـ بطنی با چهار دسته تار تخصص یافته از شبکۀ هادی قلب در ارتباط است. 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )2(: پیامی که مربوط به انقباض دهلیز چپ یا بطن ها )از جمله بطن چپ!( باشد، می تواند از دیوارۀ دهلیز راست خارج گردد. 
در صورتی که این پیام به دهلیز چپ وارد شود، از گره اول به کمک دسته تاری به دیوارۀ دهلیز چپ منتقل می شود و این انتقال 
در مرحلۀ استراحت عمومی صورت می گیرد! زیرا دهلیز چپ هنوز منقبض نشده است و فعالیت الکتریکی قلب به فعالیت مکانیکی 
آن مقدم است. در صورتی هم که پیام از دهلیز راست به دیوارۀ بین دو بطن )و در نتیجه به بطن چپ( منتقل شود، این انتقال 
.)Q در طی انقباض دهلیز از گره دوم توسط دسته تاری که به دیوارۀ بین بطنی وارد می شود، انجام می شود )حدود ثبت موج 

انقباض دهلیزها و بسته شدن دریچه های  پایان  با  انقباض دهلیزها قابل مشاهده است و  پایان  کم ترین حجم خون دهلیزها در 
دهلیزی ـ بطنی، بلافاصله دهلیزها شروع به پرشدن می کنند، پس این موضوع در ارتباط با مرحلۀ استراحت عمومی درست نیست. 
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مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 
از  را  تیره  خون  قلب،  ضربان  چرخۀ  عمومی  استراحت  یا  بطنی  انقباض  مراحل  طی  در  می تواند  راست  دهلیز   :)3( گزینۀ  
بزرگ سیاهرگ ها دریافت کند. بطن راست نیز می تواند در طی مرحلۀ انقباض بطن ها خون تیره را به درون سرخرگ ششی وارد 
کند. سرخرگ ششی و بزرگ سیاهرگ زبرین، طبق شکل در مجاورت سرخرگ آئورت قرار دارند. بیشترین کشیدگی در طناب های 
ارتجاعی هم زمان با بسته بودن دریچه های دهلیزی ـ بطنی و انقباض بطن ها )در زمان ثبت حداکثر انقباض بطنی درست قبل 

از ثبت موج T( قابل مشاهده است، پس این مورد تنها در انقباض بطن ها رخ می دهد اما دربارۀ استراحت عمومی صادق نیست.
گزینۀ )4(: تغییر پتانسیل الکتریکی در یاخته هایی از دیوارۀ بطن می تواند در 1( مرحلۀ انقباض دهلیز به منظور آغاز انقباض بطن 
2( در مرحلۀ انقباض بطن ها و به منظور استراحت بطن ها ایجاد شود. هم چنین حواستان باشد که فعالیت  الکتریکی یاخته هایی از 
بطن ها )آن هایی که در دیوارۀ خارجی بطن قرار دارند( در مرحلۀ انقباض بطنی )هنگام ثبت موج R تا S( رخ می دهد. هم زمان با 

انقباض بطن ها، حجم خون درون آن ها در حال کاهش است.
طبق کتاب درسی، شروع فعالیت الکتریکی هر بخش، قبل از انقباض آن بخش رخ می دهد. در مورد بطن ها دقت کنید که انقباض 
آن ها از نوک قلب شروع می شود، پس کمی بعد از این که فعالیت الکتریکی شبکۀ هادی به نوک قلب برسد، این بخش قلب منقبض 
می شود. در این زمان ممکن است هنوز شبکۀ هادی دیوارۀ خارجی بطن ها تحریک نشده باشد، پس می توان گفت این بخش های 

شبکۀ هادی در مرحلۀ انقباض بطنی تحریک می شوند. 
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مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در ارتباط با بخش  هایی از دستگاه ادراری یک مرد بالغ که در مجاورت غدد سازندۀ مایع منی قرار دارند، کدام گزینه 
به درستی بیان شده است؟ 

1( ساختاری ویژه در دستگاه ادراری، جابه جایی ادرار در آن ها را تنظیم می کند. 
2( اسپرم ها پس از خروج از مجرای اسپرم بر، در نهایت وارد آن ها می شوند. 

3( هر مجرایی که در پشت این بخش ها قرار دارد، حاوی اسپرم هایی با توانایی حرکت است.
4( فقط بعضی از آن ها، می توانند ترکیباتی با خاصیت قلیایی را از بخش های دیگری دریافت  کنند.

 1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 7 ـ گفتار 1 ـ مجاری ادراری

بخش پشتی مثانه و انتهای میزنای در مجاورت غدد وزیکول سمینال، بخش پایینی مثانه در مجاورت پروستات و میزراه در مجاورت 
غدۀ پروستات و غدد پیازی ـ میزراهی قرار دارند، پس منظور سؤال، مثانه، میزنای و میزراه است. 

بیضه چون اسپرم ها را می سازد، جزء غدد سازندۀ منی است، اما جزء غدد سازندۀ مایع منی نیست. حواست باشه که مایع منی 
برخلاف خود منی، فاقد اسپرم است. 

در محل اتصال میزنای به مثانه دریچه ای )حاصل چین خوردن مخاط( وجود دارد که مانع انتقال ادرار از مثانه به بخش قبلی یعنی 
میزنای می شود، پس این دریچه هم جابه جایی ادرار در میزنای را تنظیم می کند و هم در مثانه؛ از طرفی در میزراه هم بنداره هایی 
وجود دارد که جابه جایی ادرار را کنترل می کند. بندارۀ داخلی میزراه، در محل اتصال میزراه به مثانه است و عبور ادرار از هر دو 

بخش را کنترل می کند.
دریچه ای که جابه جایی ادرار بین میزنای و مثانه را کنترل می کند، حاصل چین خوردگی مخاط مثانه روی دهانۀ میزنای است )از 

جنس بافت پوششی و پیوندی است(، اما بنداره هایی که در میزراه قرار دارند، از جنس ماهیچه هستند.  
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینۀ )2(: دقت کنید اسپرم ها به مثانه یا میزنای وارد نمی شوند، اما پس از ورود به پروستات از طریق مجاری اسپرم بر از آن جا 
به میزراه وارد می شوند. 

گزینۀ )3(: در پشت مثانه، میزنای هم دیده می شود که اسپرم های متحرک در میزنای دیده نمی شوند. حواست باشه که در پشت 
میزنای و میزراه، مجرایی نداریم! 

 
گزینۀ )4(: ادراری که از میزنای به مثانه وارد می شود، دارای بی کربنات است که این ماده خاصیت قلیایی دارد، پس هم میزنای و هم 
مثانه، می توانند ترکیب قلیایی را از بخش دیگری )کلیه ها و میزنای( دریافت کنند. از طرفی ترشحات پروستات و غدد پیازی میزراهی  

به میزراه وارد می شوند و دارای ترکیبات قلیایی هستند، پس به همۀ این بخش ها ترکیباتی با خاصیت قلیایی وارد می شود.

مثانه + میزراه + میزنای
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مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در ارتباط با یاخته هایی از سامانۀ بافت پوششی برگ که توانایی فتوسنتز دارند، کدام مورد زیر صادق است؟

1( همواره در روپوست رویی، فراوان تر از روپوست زیرین هستند.
2( در ایجاد اصلی ترین عامل انتقال شیرۀ خام در گیاه، نقش اصلی را دارند.

3( تحت تأثیر هورمون آبسیزیک اسید، یون های کلر و پتاسیم را به خود وارد می کنند.
4( به دنبال افزایش فشار تورژسانس، ضخامت پروتوپلاست آن ها همانند طول دیوارۀ شکمی، همواره ثابت می ماند.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی دهم ـ فصل 7 ـ گفتار 3 ـ یاخته های نگهبان روزنه

منظور صورت سؤال، یاخته های نگهبان روزنه است.
یاخته های نگهبان روزنه، با آرایش خاص خود، روزنه های هوایی را ایجاد می کنند. طبق متن کتاب درسی، بیشترین میزان تعرق 
در گیاه، از این روزنه ها صورت می گیرد و این یاخته ها مهم ترین عامل مؤثر در شکل گیری مکش تعرقی هستند. عامل اصلی حرکت 

شیرۀ خام هم، فشار مکشی ناشی از تعرق است.
در گیاهان بخشی از تعرق از طریق پوستک )در همۀ گیاهان( و عدسک )دو لپه ای های مسن( صورت می گیرد. 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )1(: روزنه های هوایی و لذا یاخته های نگهبان روزنه، طبق شکل های کتاب درسی، در روپوست زیرین فراوان تر از روپوست رویی باشند.

روزنه های هوایی در تعرق و خروج آب به  صورت بخار از گیاه، نقش دارند. درسته که تعرق در گیاه حیاتی است، اما اگر بیش از حد 
رخ دهد، می تواند سبب کاهش آب گیاه شود. بیشتر بودن روزنه های هوایی در روپوست زیرین نسبت به رویی، یکی از راه کارهای 

گیاه برای کاهش تعرق و حفظ آب گیاه است. 
گزینۀ )3(: آبسیزیک اسید سبب بسته شدن روزنه های هوایی می شود، پس کاهش فشار تورژسانسی یاخته های نگهبان را تحریک 
می کند. در این شرایط خروج یون های کلر و پتاسیم از این یاخته ها رخ می دهد. ورود یون های کلر و پتاسیم به این یاخته ها، سبب 

ورود آب و در نتیجه تورژسانس و باز شدن روزنه ها می شود. 
یاخته ها( دچار گسترش  بعد عرضی )ضخامت  از  نگهبان روزنه  یاختۀ  تورژسانس،  به علت کمربندهای سلولزی، در  گزینۀ  )4(: 
نمی شود، اما طول یاخته افزایش می یابد. این افزایش طول در دیوارۀ پشتی بیشتر از دیوارۀ شکمی است، در واقع دیوارۀ شکمی 

نیز دچار افزایش طول می شود، اما کم تر از دیوارۀ پشتی.

یاخته های نگهبان روزنه
1861
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام موارد را می  توان دربارۀ دو گروه مهم از باکتری  های مطرح شده در کتاب درسی که گیاه به منظور جذب نیتروژن 
بیشتر با آن  ها همزیستی دارد، بیان نمود؟

را دارد. ( )CO2 الف( فقط یکی از آن  ها با کمک نور خورشید در پیکر خود توانایی تولید مواد آلی از مادۀ معدنی
ب( هر دوی آن  ها با مصرف مولکول نیتروژن، می  توانند بخشی از نیتروژن تثبیت  شده را از خود دفع  کنند.

ج( فقط یکی از آن  ها گروهی از مواد آلی مورد نیاز خود را از گیاه همزیست تأمین می  کند.
د( هر دوی آن  ها فقط در بخشی از خاک، تولید یون آمونیوم را افزایش می  دهند.
2( ب ـ ج ـ د 1( الف ـ ب ـ ج ـ د   

4( ج ـ د 3( الف ـ ب  

 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی دهم ـ فصل 7 ـ گفتار 1 ـ باکتری های تثبیت کنندهء نیتروژن

منظور باکتری  های سیانوباکتری و ریزوبیوم ها است که در کتاب درسی به عنوان باکتری های همزیست هستند.
برخی از انواع روش های تأمین نیتروژن در گیاهان

از خاک )آب( جذب کنند یعنی به واسطۀ  را  نیاز خود  نیتروژن مورد  انواع گیاهان که دارای ریشه هستند، می توانند  1( همۀ 
ریشه هایشان.

2( سازگاری هایی در گیاهان ایجاد شده است که در جذب نیتروژن بیشتر نقش دارد مثلن:
 همزیستی گروهی از گیاهان )تیرۀ پروانه واران( با ریزوبیوم ها

 همزیستی گروهی از گیاهان با سیانوباکتری ها مثل گونرا و آزولا
 استفاده از حشرات و جانوران دیگر به عنوان غذا برای تأمین نیتروژن در گیاهان گوشت خوار و حشره خواری مثل توبره واش

3( گیاهان انگل می توانند مواد مغذی مورد نیاز خود از جمله نیتروژن را از گیاهان دیگر به دست بیاورند.

نیترات سازآمونیاک سازسیانوباکتریریزوبیومباکتری های مؤثر در میزان نیتروژن گیاهان

−−+ )برخی(+توانایی تثبیت نیتروژن را دارد.

−−+ )برخی(+از شکل مولکولی نیتروژن استفاده می کنند.

انرژی لازم برای تولید مواد آلی از مواد معدنی را، از 
+−−−واکنش های اکسایش تأمین می کند.

−−−+با گیاهان تیرۀ پروانه واران همزیستی دارد.

−−+−با گونرا همزیستی دارد.

−−+−با گیاه آبزی آزولا همزیستی دارد.

−−+−توانایی انجام فتوسنتز را دارد.

موارد »الف« و »ب« به درستی بیان شده است. 
بررسی همۀ موارد:

الف( درست: همۀ سیانوباکتری  ها فتوسنتزکننده هستند؛ بنابراین با کمک انرژی نور خورشید در پیکر خود توانایی تولید مواد آلی 
CO2دارند، اما ریزوبیوم  ها فاقد رنگیزه  های فتوسنتزی  و فاقد توانایی فتوسنتز هستند. را از

همۀ جانداران به واسطۀ تولید دنا، رنا و پروتئین توانایی ساخت مواد آلی را دارند، اما ا ین ها را از مواد آلی دیگر مثل نوکلئوتیدها و 
آمینواسیدها می سازند، نه از مواد معدنی. تولید مادۀ آلی از مادۀ معدنی به کمک انرژی نور خورشید یا انرژی واکنش های شیمیایی 

فقط در گروهی از جانداران رخ می دهد که فتوسنتز کننده ها، مهم ترین آن ها هستند. 

ریزوبیوم ها + سیانو باکتری ها
1961
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

ب( درست: این باکتری  ها، از دستۀ باکتری  های تثبیت  کنندۀ نیتروژن هستند و با مصرف مولکول نیتروژن، آن را به صورت یون 
آمونیوم درآورده و گیاه می  تواند یون آمونیوم را جذب کند. دقت کنید که نیتروژن تثبیت شده در این دسته از باکتری  ها می تواند 
به مقدار قابل توجهی دفع و یا پس از مرگ آن  ها برای گیاهان قابل دسترس شود. پس این باکتری ها همۀ نیتروژن تثبیت شدۀ 

خود را دفع نمی کنند.
ج( نادرست: ریزوبیوم ها با تثبیت نیتروژن، نیاز گیاه را به این عنصر برطرف می کنند و گیاه نیز برخی مواد آلی مورد نیاز باکتری را 
برای آن فراهم می کند، بخش دیگری را نیز خودشان تولید می کنند مثل فرایند پروتئین سازی. سیانوباکتری های همزیست درون 
ساقه و دمبرگ گیاه گونرا هم تثبیت نیتروژن انجام می  دهند و از محصولات فتوسنتزی گیاه استفاده می  کنند؛ بنابراین هر دو باکتری 

می  توانند بخشی از مواد آلی مورد نیاز خود را از گیاه همزیست تأمین کنند.
د( نادرست: در همزیستی گیاه گونرا و سیانوباکتری باکتری در درون ساقه و دمبرگ گیاه گونرا، تثبیت نیتروژن انجام می  دهد؛ 

بنابراین این باکتری  ها درون خاک تثبیت نیتروژن انجام نمی  دهند و بر روی میزان آمونیوم خاک اثری ندارند. 
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در انسان سالم و بالغ، کدام عبارت در ارتباط با مراحل اصلی فرایند تشکیل ادرار، درست است؟
از مجرای  عبوری  مواد  ترکیب  انجام می  پذیرد،  لوله  ای گردیزه  در بخش  های  مراحلی که  از  بعضی  در  فقط   )1

جمع کننده نیز می تواند تغییر کند.
2( در هر مرحله  ای که فقط یکی از شبکه  های مویرگی مرتبط با گردیزه در آن نقش دارد، سطح انرژی زیستی 

گروهی از یاخته  های دیوارۀ گردیزه به شدت کاهش می  یابد.
3( فقط در بعضی از مراحلی که جابه  جایی مواد به صورت انتخابی صورت می  گیرد، امکان ورود بعضی سموم و 

داروها به مجاری فراهم می  شود.
4( هر مرحله  ای که با جابه  جایی مواد دفعی به درون گردیزه  ها همراه است، در شرایط افزایش pH خون، دفع یون 

هیدروژن را کاهش می  دهد.

 3 ء پاسخ: 

زیرمبحث: زیست شناسی دهم  ـ فصل 5 ـ گفتار 2 ـ تشکیل ادرار

1( فرایند تشکیل ادرار، شامل سه مرحله است که عبارت اند از تراوش، بازجذب و ترشح. 

2( در مرحلۀ تراوش بخشی از خوناب شامل آب و مواد محلول در آن به جز مولکول های درشت، در نتیجۀ فشار خون از کلافک 
خارج شده و به کپسول بومن وارد می شوند.

3( این مواد می تواند شامل مواد مفیدی مثل گلوکز و یا حتی مواد مضری مثل اوره باشد، تفاوت در اندازۀ آن هاست، هر ماده ای 
که بتواند از منافذ مویرگ های کلافک خارج شود، می تواند تراوش شود.

4( در مرحلۀ بازجذب، بخشی از مواد دوباره به خون بازمی گردند. این مواد می تواند شامل مواد مفیدی مثل گلوکز یا آمینواسیدها 
باشند یا حتی آب و یون ها.

5( مرحلۀ ترشح در جهت مخالف بازجذب رخ می دهد و در آن موادی که لازم است دفع شوند از مویرگ های دورلوله ای یا خود 
یاخته های گردیزه به درون گردیزه ترشح می شوند. 

6( همۀ مواد دفعی طی تراوش به گردیزه وارد نمی شوند بلکه برخی از آن ها می توانند ترشح شده باشند، پس میزان برخی مواد 
دفعی در مجاری ادراری، حین تشکیل ادرار، می تواند بیشتر شود. فرایندهای تشکیل ادرار علاوه بر گردیزه ها در مجاری جمع کننده 

هم می تواند رخ دهد؛ ترشح و بازجذب در این بخش ها هم رخ می دهد.
7( این هم جدول جمع بندی برای مراحل تشکیل ادرار: 

2061
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

بازجذبترشحتراوشمراحل تشکیل ادرار

دومینسومیناولینچندمین مرحلهء تشکیل ادرار است؟

سایر بخش های گردیزه به جز کپسول بومنفقط کپسول بومندر کدام بخش از گردیزه انجام می شود؟

در مجرای جمع کننده انجام می شود؟

اندازه و نیاز بدن به آن مادهاندازهمواد بر چه اساسی جابه جا می شوند؟

در بیشتر موارد با مصرف انرژی زیستی است.نداردمصرف انرژی زیستی توسط یاخته های گردیزه

مواد در جهت خروج از مویرگ حرکت می کنند.

مواد در جهت ورود به مویرگ حرکت می کنند.

دوم )دور لوله ای(اول )گلومرول(در کدام شبکهء مویرگی مرتبط با گردیزه دیده می شود؟

در ترشح و بازجذب، جابه  جایی مواد به صورت انتخابی )تنها برای برخی مواد معین( است. دقت کنید که در تراوش هم جابه جایی 
مواد براساس اندازه صورت می گیرد و انتخاب دیگری رخ نمی دهد. در واقع در تراوش هم اندازۀ مواد، عامل انتخاب مواد است، 
پس در همۀ مراحل تشکیل ادرار، به نوعی جابه جایی مواد به  صورت انتخابی است. در تراوش مواد مفید و مواد دفعی )از جمله 
سموم و داروها( به درون مجاری وارد می شوند. در مرحلۀ ترشح هم، بعضی سموم و داروها به مجاری ادراری ریخته می  شوند و 

در نهایت از بدن دفع می شوند.
هم تراوش و هم ترشح در دفع مواد نقش دارند با این تفاوت که تراوش مواد دفعی را برای دفع شدن انتخاب نمی کند، همین که 
بتوانند از منافذ مویرگ خارج شوند امکان دفع آن ها فراهم می شود؛ اما ترشح انتخاب می کند که کدام مواد دفع شوند )موادی که 

اضافی هستند و باید دفع شوند، اما طی تراوش وارد مجاری ادراری نشده اند(. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: بخش های لوله ای گردیزه، یعنی لوله های پیچ خوردۀ دور و نزدیک و لولۀ هنله که در این بخش ها، ترشح و بازجذب 
رخ می دهد. دقت کنید که هر دو فرایند بازجذب و ترشح، ترکیب مایع تراوش شده را هنگام عبور از گردیزه و مجرای جمع  کننده، 

تغییر می  دهند و آن چه به لگنچه می ریزد، ادرار است.
مجرای جمع کننده جزء گردیزه نیست، اما گروهی از فرایندهای تشکیل ادرار )بازجذب و ترشح( در آن رخ می دهد. 

گزینۀ )2(: در فرایند تراوش، فقط شبکۀ مویرگی اول کلیه کلافک )گلومرول( و در فرایندهای ترشح و بازجذب فقط شبکۀ دور 
لوله ای )دومین شبکۀ مویرگی( نقش دارند. دقت کنید فرایندهای بازجذب و ترشح، بیشتر با صرف انرژی زیستی صورت می گیرند. 
)یاخته های گردیزه برای انجام آن ها انرژی زیستی مصرف می کنند(، اما در فرایند تراوش، یاخته  های سازندۀ کپسول بومن، انرژی 
زیستی مصرف نمی  کنند، چراکه مواد براساس اندازه از شکاف  ها و منافذ دیوارۀ مویرگ عبور می  کنند. نیروی تراوش از فشار خون تأمین 

می شود و ارتباطی با مصرف انرژی توسط یاخته های نفرون ندارد.
گزینۀ )4(: در هر دو مرحلۀ تراوش و ترشح، جابه  جایی مواد دفعی از خون به فضای درون گردیزه  ها صورت می  گیرد. فرایند ترشح به تنظیم 
pH خون منجر می  شود به این صورت که اگر افزایش pH خون رخ دهد، کلیه ها ترشح یون هیدروژن را کاهش می دهند. در فرایند تراوش 

نیز هم مواد مفید و هم مواد دفعی به درون نفرون وارد می شوند. این گزینه دربارۀ فرایند تراوش صادق نمی باشد.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در مجاورت نوعی اندام لوله ای شکل در ناحیۀ گردن، دو نوع غدۀ درون ریز قرار گرفته اند. کدام گزینۀ زیر، کم تعدادترین 
غدۀ موجود در این ناحیه را از پرتعدادترین غدۀ موجود در این ناحیه، متمایز نمی سازد؟

1( قادر به ترشح نوعی پیک شیمیایی است که بر یاخته های نزدیک خود گیرنده دارد.
2( در تعیین میزان رشد لوب های نیمکرۀ مخ، هم زمان با خون سازی کبد نقش مؤثری ایفا می کند.

3( برخلاف غدۀ مؤثر در تمایز لنفوسیت T، بخش بالایی آن نسبت به بخش پایینی آن دارای وسعت بیشتری می باشد.
4( اندازۀ آن تحت  تأثیر رژیم غذایی تغییر کرده و هورمون )های( آن بر یاختۀ پوششی محل اصلی جذب مواد غذایی 

دارای گیرنده است.

 1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 4 ـ گفتار 2 ـ غدد تیروئید و پاراتیروئید

در ناحیۀ گردن، در مجاورت نای دو نوع غدۀ تیروئید و پاراتیروئید قابل  مشاهده هستند. غدۀ تیروئید منفرد بوده و غدۀ پاراتیروئید 
به تعداد چهار عدد در پشت غدۀ تیروئید قابل  مشاهده است. در این سؤال، باید به دنبال گزینه ای باشیم که غدۀ تیروئید را از غدۀ 

پاراتیروئید متمایز نمی کند. 

 
دقت داشته باشید که تمامی یاخته های هسته دار بدن انسان در زمان آلوده شدن به ویروس توانایی تولید و ترشح پیک شیمیایی 
اینترفرون نوع یک را دارند که بر یاخته های مجاور خود )یاخته های سالم( اثر می گذارد، پس در این یاخته ها گیرنده برای اینترفرون 
نوع یک دیده می شود؛ بنابراین این گزینه غدۀ تیروئید را از پاراتیروئید متمایز نمی کند، زیرا هر دو غده قادرند پیک شیمیایی 
اینترفرون نوع یک را ترشح کنند. هم چنین کلسی تونین و پاراتیروئید ترشح شده از این غده ها بر روی استخوان های ناحیۀ گردن 

مؤثر هستند. این استخوان ها در نزدیکی غده های مطرح شده هستند.
هورمون هایی که می توانند بر یاخته های مجاور یاختۀ ترشح کنندۀ خود اثر بگذارند: 1( گاسترین 2( انسولین )بر خود یاخته های 
) که این ها بر خود یاخته های غدد تیروئید هم اثر می گذارند. حواستان باشد که این  )T T

4 3
» لوزالمعده هم اثر دارد( ٣( تیروئیدی

هورمون ها برای اثر باید حتمن وارد خون شوند؛ یعنی این گونه نیست که بدون ورود به خون اثر خودشان را اعمال کنند، اما به هر 
حال بین یاختۀ هدف و یاختۀ ترشح کننده ممکن است فاصلۀ کمی وجود داشته باشد. 

بررسی سایر گزینه ها: 
در دورۀ جنینی در نمو دستگاه عصبی )تعیین میزان رشد نیمکره های مخ( نقش دارد.  T3 گزینۀ )2(: هورمون های تیروئیدی به ویژه هورمون
در دورۀ جنینی، کبد نیز در ساخت گویچه های خونی نقش دارد، پس تیروئید برخلاف پاراتیروئید در این مرحله از زندگی فرد نقش دارد. 

گزینۀ )3(: غدۀ تیروئید برخلاف غدۀ تیموس )مؤثر در بلوغ لنفوسیت T(، در بخش بالایی خود نسبت به بخش پایینی خود )قاعده( دارای 
وسعت بیشتری است. این مورد در ارتباط با غدۀ پاراتیروئید درست نیست. طبق شکل 4 کتاب درسی در فصل 4 زیست شناسی 2، غدۀ 

تیموس در بخش بالایی خود وسعت کم تری دارد.
گزینۀ )4(: اندازۀ غدۀ تیروئید تحت  تأثیر میزان ید موجود در غذا می تواند تغییر  کند. مثلن در زمان کمبود ید، به علت کاهش 
هورمون های تیروئیدی و اثر مقادیر بیشتر هورمون محرک تیروئیدی بر این غده، اندازۀ غدۀ تیروئید بزرگ تر شده که می تواند سبب بروز 

گواتر شود. هورمون های تیروئیدی مترشحه از غدۀ تیروئید برخلاف هورمون پاراتیروئیدی در یاخته های رودۀ باریک دارای گیرنده می باشند.
هورمون پاراتیروئیدی به واسطۀ فعال کردن ویتامین D ، بر جذب کلسیم از رودۀ باریک اثر دارد، نه این که خودش به  طور مستقیم 

بر این یاخته ها اثر بگذارد. 
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

مطابق اطلاعات کتاب درسی و در خصوص فردی که مبتلا به نزدیک بینی شده است، کدام مورد در ارتباط با چشم 
غیرمسلح )بدون عینک( در این فرد درست است؟

1( در پی کاهش میزان کشش وارد بر عدسی از سمت تارهای آویزی، تصویر اجسام نزدیک در محل صحیح روی 
شبکیه تشکیل می شود.

2( پس از افزایش فعالیت برخی اعصاب خودمختار در این فرد، جهت تشکیل تصویر واضح از اجسام نزدیک، فاصلۀ 
عدسی تا لکۀ زرد بیشتر می شود.

3( با رسیدن پرتوهای واگرا از نوعی جسم قابل رؤیت، تصویر این اجسام همواره در مادۀ ژله ای موجود در جلوی 
شبکیه تشکیل می شود.

4( به دنبال برگشت کلسیم به شبکۀ آندوپلاسمی در یاخته های ماهیچه ای جسم مژگانی، تصویر اجسام مورد نظر 
بر روی شبکیه تشکیل می شود.

 1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 2 ـ گفتار 2 ـ نزدیک بینی

به منظور دیدن اجسام نزدیک، ماهیچه های مژگانی منقبض شده و با شل شدن تارهای آویزی، میزان کشش کم تری به عدسی وارد 
می شود. در این حالت تحدب )قطر( عدسی و قدرت همگرایی آن افزایش می یابد و تصویر اجسام نزدیک بر روی شبکیه تشکیل 

می شوند. این فرد نزدیک بین است و در مشاهدۀ اجسام نزدیک مشکلی ندارد. )مثل چشم سالم است.(

        
                                                               تطابق برای دیدن اجسام دور                                      تطابق برای دیدن اجسام نزدیک

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )2(: افزایش فعالیت برخی اعصاب خود مختار یعنی انقباض ماهیچه های جسم مژگانی. این ماهیچه ها، هنگام دیدن اشیای 
نزدیک منقبض می شوند و میزان کشش تارهای آویزی کم تر می شود. در این شرایط ضخامت عدسی افزایش یافته و در نتیجه 

فاصلۀ عدسی تا لکۀ زرد کاهش می یابد.
گزینۀ )3(: افراد نزدیک بین تصویر اجسام نزدیک را به خوبی مشاهده می کنند و تصویر اجسام نزدیک بر روی شبکیۀ آن ها تشکیل 
می شود، نه در جلوی آن و در زجاجیه )مادۀ ژله ای جلوی شبکیۀ چشم(. همان طور که می دانید پرتوهای نور از اجسام نزدیک به صورت 

واگرا به چشم می رسند و پرتوهای نوری اجسام دور به شکل موازی به چشم می رسند.
استراحت  آن ها.  استراحت  یعنی  ماهیچه ای  یاخته های  فعال(  انتقال  )توسط  آندوپلاسمی  به شبکۀ  کلسیم  برگشت   :)4( گزینۀ 
ماهیچه های مژگانی و کشیده شدن تارهای آویزی در هنگام نگاه کردن به اجسام دور رخ می دهد که در این زمان، تحدب عدسی 
کاهش یافته تا تصویر اجسام دور بر روی شبکیه تشکیل شود، اما در افراد نزدیک بین با چشم غیرمسلح )بدون عینک( تصویر اجسام 

دور به دلیل افزایش قطر کرۀ چشم یا به علت همگرایی بیش از حد عدسی، در جلوی شبکیه تشکیل می شود.
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در بدن انسان، چند مورد ویژگی مشترک همۀ رگ هایی محسوب می شود که محتویات خود را به نوعی سیاهرگ وارد می کنند؟
الف( می توانند حاوی گویچه های سفید باشند.

ب( در دیوارۀ خود دارای انواعی از بافت ها هستند. 
ج( خون را از رگی کوچک تر از خود دریافت می کنند.

د( خون به شکل یک طرفه درون آن ها جریان دارد.
4 )4   3 )3   2 )2   1 )1

 1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی دهم  ـ فصل 4 ـ گفتار 2 ـ رگ های خونی 

یک سیاهرگ ممکن است از مویرگ ها، از سیاهرگ های کوچک تر و یا از مجاری لنفی )مثل سیاهرگ های زیر ترقوه ای( محتویاتی را دریافت کند.
رگ های خونی

سرخرگ ها: 1( دیوارۀ آن ها از سه لایۀ مختلف تشکیل شده است: الف( بافت پوششی سنگفرشی تک لایه که درونی ترین لایه 
است. ب( لایۀ میانی که از یاخته های ماهیچه ای صاف به همراه رشته های کشسان تشکیل شده است. ج( لایۀ بیرونی که از بافت 

پیوندی تشکیل شده است.
2( لایۀ میانی و بیرونی سرخرگ ها ضخامت بیشتری از سیاهرگ های هم اندازه دارند، چراکه باید فشار خون ناشی از انقباض بطن 

را تحمل کنند.
این سرخرگ ها رشته های  به مویرگ ها هستند. در دیوارۀ  تنظیم کنندۀ جریان خون  اصلی ترین عامل  3( سرخرگ های کوچک 

کشسان کم تر و ماهیچۀ صاف بیشتری وجود دارد، پس در برابر جریان خون مقاومت بیشتری دارند.
4( تغییر حجم سرخرگ به دنبال هر انقباض بطن، به صورت موجی در طول آن ها پیش می رود که به آن نبض می گویند.

5( سرخرگ ها رگ هایی هستند که خون را از قلب دور می کنند اما همۀ آن ها لزومن خون روشن را حمل نمی کنند، مثلن سرخرگ ششی، 
خون تیره را حمل می کند.

مشابه  ساختاری  آن ها  دیوارۀ   )1 سیاهرگ ها: 
میانی  لایۀ  که  تفاوت  این  با  دارد.  سرخرگ ها 
به  نسبت  کم تری  ضخامت  آن ها،  بیرونی  و 

سرخرگ های هم اندازه دارد.
به  را  که خون  2( سیاهرگ ها، رگ هایی هستند 
خون  لزومن  آن ها  همۀ  اما  می آورند  قلب  سمت 
مثلن سیاهرگ های ششی  نمی کنند،  تیره حمل 

خون روشن حمل می کنند.
3( فشار خون در آن ها خیلی کم است پس علاوه 
بر باقی ماندۀ فشار خون سرخرگی، عواملی مثل تلمبۀ 

ماهیچۀ اسکلتی، فشار مکشی قفسۀ سینه و عملکرد دریچه های لانه کبوتری هم به جابه جایی خون در آن ها کمک می کند.
4( نسبت به سرخرگ های هم اندازۀ خود، دیوارۀ نازک تر و حفرۀ داخلی وسیع تری دارند و به همین دلیل حجم بیشتری از خون را 

حمل می کنند.
مویرگ ها: 1( دیوارۀ آن ها فقط از یک ردیف یاختۀ پوششی سنگفرشی تشکیل شده است که به غشای پایه متصل هستند.

2( در ابتدای بعضی از آن ها، بندارۀ مویرگی وجود دارد که نوعی ماهیچۀ صاف است و ورود خون به مویرگ ها را تنظیم می کند.
3( سه ساختار متفاوت از مویرگ وجود دارد: الف( مویرگ های پیوسته که یاخته های پوششی فاقد منافذ در غشای خود یا در بین همدیگر 
هستند. این مویرگ ها ورود و خروج مواد را به شدت تنظیم می کنند و مثلن در دستگاه عصبی مرکزی وجود ندارند. ب( مویرگ های 
ناپیوسته که مثلن در کبد حضور دارند، غشای پایۀ ناقص دارند که در سطح خارجی یاخته های پوششی وجود دارد که در بین آن ها 
حفره هایی دیده می شود. این ساختار جابه جایی مواد در این مویرگ ها را تسهیل می کند، مثلن گویچه های قرمز آسیب دیده می توانند از 
این حفرات خارج شوند تا توسط ماکروفاژهای کبدی تخریب شوند. ج( مویرگ های منفذدار که در غشای یاخته های پوششی خود، منافذ 

فراوانی دارند و غشای پایۀ آن ها ضخیم است.
4( ساختار مویرگ ها به گونه ای است که در تبادل مواد بین خون و مایع بین یاخته ای نقش کمک کننده دارد.

مویرگ  + سیاهرگ + رگ های لنفی
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

فقط مورد »الف« صحیح است.
بررسی همۀ موارد:

الف( در مویرگ و سیاهرگ خون جریان دارد و در مجاری لنفی، لنف. طبق اطلاعات کتاب درسی، هم لنف و هم خون حاوی 
گویچه های سفید هستند.

ب( مویرگ های خونی در دیوارۀ خود فقط یک نوع بافت )پوششی سنگفرشی تک لایه( دارند. در دیوارۀ سایر رگ ها علاوه بر بافت 
پوششی، سایر بافت ها مثل بافت پیوندی مشاهده می شود.

ج و د( مجاری لنفی فاقد خون هستند. سیاهرگ ها می توانند خون را از رگ های کوچک تر دریافت کنند. هم چنین در همۀ رگ های 
خونی، خون به شکل یک طرفه جریان دارد.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در ارتباط با فردی که به تازگی زایمان کرده و به بیماری ام. اس )MS( مبتلا شده است، کدام مورد زیر صدق می کند؟
1( به طور حتم تحمل ایمنی در فرد مختل شده است.

2( همۀ یاخته های پشتیبان در مغز و نخاع فرد از بین می روند.
3( فرایند هدایت پیام در برخی انواع نورون ها بدون اختلال انجام می شود.

4( تغییر در میزان عملکرد نورون های حرکتی دستگاه عصبی محیطی غیرممکن است.

 3 ء پاسخ: 
MS زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 1 ـ گفتار 2 ـ

در بیماری ام. اس یاخته های میلین ساز در مغز و نخاع مورد حملۀ دستگاه ایمنی قرار می گیرند. بر این اساس، فرایند هدایت پیام عصبی 
در نورون های میلین دار این بخش ها مختل می شود، اما هدایت پیام عصبی در نورون های فاقد میلین مغز و نخاع می تواند بدون مشکل 

ادامه یابد. هم چنین نورون های مربوط به دستگاه عصبی محیطی نیز در این بیماری دچار آسیب نمی شوند.
در بیماری MS، یاخته های میلین ساز از بین می روند نه خود نورون هایی که غلاف میلین دارند. در واقع نورون از بین نمی رود. 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )1(: تحمل ایمنی یعنی عدم پاسخ دستگاه ایمنی به عوامل بی خطر خارجی. تحمل ایمنی در حساسیت ها دچار اختلال 
شده است، اما ام. اس نوعی بیماری خودایمنی است که در آن دستگاه ایمنی به یاخته های خودی حمله می کند و علت آن اختلال 

فعالیت دستگاه ایمنی است و ارتباطی به تحمل ایمنی ندارد.
بیماری های خود ایمنی می تواند به دلیل اختلال در فرایند بلوغ لنفوسیت های دفاع اختصاصی مثل لنفوسیت های T  باشد؛ چرا که 
این ها باید بتوانند یاخته های خودی را از یاخته های بیگانه تشخیص دهند و حالا که دارند یاخته های خودی سالم را هم به  عنوان 
بیگانه تشخیص می دهند و آن ها را از بین می برند، پس می توان گفت فرایند بلوغ آن ها )شکل گیری اختصاصی گیرنده های آنتی ژنی( 

دچار مشکل شده است. 
گزینۀ )2(: یاخته های پشتیبان انواع مختلفی دارند، مثلن برخی مثل بیگانه خوارها عمل می کنند )در دفاع نقش دارند(، برخی 
میلین ساز و برخی ایجادکنندۀ داربست برای نورون ها هستند. در ام. اس فقط پشتیبان های میلین ساز در مغز و نخاع نابود می شوند.

گزینۀ )4(: حواستان باشد که نورون های حرکتی برای فعالیت خود از نورون های دیگر مانند نورون های مغز و نخاع پیام عصبی 
دریافت می کنند. حالا که گروهی از نورون ها در دستگاه عصبی مرکزی به درستی فعالیت نمی کنند، ممکن است در پیام رسانی 
به این نورون های حرکتی هم اختلال ایجاد شود، در نتیجه عملکرد نورون های حرکتی هم تغییر کند. از طرفی طبق متن کتاب درسی، 
اختلال در بینایی و حرکت از جمله عوارض بیماری MS است، پس میزان عملکرد نورون های حرکتی دستگاه عصبی محیطی هم 

می تواند تغییر کند. 
در MS ، یاخته های پشتیبان میلین ساز دستگاه عصبی محیطی به  طور مستقیم تحت تأثیر قرار نمی گیرند )از بین نمی روند(، اما 
 چون هدایت پیام در گروهی از نورون ها مختل شده، به هر حال دستگاه عصبی محیطی هم ممکن است به  طور غیر مستقیم به نوعی

تحت تأثیر قرار بگیرد. 
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

مطابق اطلاعات کتاب درسی، بعضی از جانوران مهره دار در زیر پوست خود کانالی دارند که به کمک یاخته های درون آن به 
تشخیص اجسام و جانوران دیگر می پردازند. کدام مورد در رابطه با همۀ این جانوران درست است؟

1( گروهی از یون های اضافه در بدن خود را از ساختار)های( تنفسی نزدیک سر به محیط اطراف آزاد می کنند.
2( بخشی از رشتۀ آبششی که قطر کم تری دارد، نسبت به بخش ضخیم تر رشته به کمان آبششی نزدیک تر است.
3( به منظور تبادل گازهای تنفسی، درون تیغه های آبششی آب را در جهت مخالف جریان خون حرکت می دهند.
4( در قلب دوحفره ای جاندار، حفره ای که ضخامت دیوارۀ آن بیشتر است با سطح پشتی بدن فاصلۀ بیشتری دارد.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی دهم ـ فصل 5 ـ گفتار 3 ـ ماهی ها

منظور از صورت سؤال، ماهی ها هستند. همۀ ماهی ها قلب دوحفره ای دارند که در آن، ضخامت دیوارۀ بطن بیشتر از دهلیز است. 
بطن نسبت به دهلیز با سطح پشتی بدن جانور فاصلۀ بیشتری دارد، زیرا در سطح پایین تری قرار گرفته است.

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینۀ )1(: در ماهی های آب شور )نه همۀ ماهی ها!(، بخشی از یون ها از طریق آبشش به محیط پیرامون به روش انتقال فعال دفع می شود.

همۀ ساز و کارهایی که در ماهیان آب شور در تنظیم اسمزی نقش دارد: 1( آبشش ها 2( کلیه ها ٣( غدد راست روده ای )در ماهی های 
غضروفی ساکن آب شور( 

گزینۀ )2(: دقت کنید که هر چه از کمان آبششی دورتر می شویم، قطر رشتۀ متصل به کمان کاهش می یابد، پس بخش ضخیم تر 
آن به کمان آبششی نزدیک تر است.

گزینۀ )3(: برای تبادل گازهای تنفسی در ماهی ها، جهت حرکت آب در بین تیغه های آبششی )نه درون آن ها( و خون درون تیغه ها 
با هم مخالف است. این جهت مخالف در افزایش کارایی دستگاه تنفسی آن ها مؤثر است.

ماهی ها
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

مطابق با شکل مقابل، کدام عبارت درست است؟
1( بخش های 1 و 2، حاصل تمایز دو پردۀ جنینیِ متفاوت هستند.

2( کمی قبل از شروع تشکیل و تمایز بخش 2، مادر در انتظار وقوع قاعدگی بوده است.
3( سیاهرگ های بخش 1، مواد دفعی جنین را به سمت بخش 2 می برند.

4( در بخش 2 برخلاف بخش 1، خون مادر و جنین با هم مخلوط می شود. 

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 7 ـ گفتار 3 ـ جفت و بند ناف

بخش 1 بند ناف و بخش 2 جفت را نشان می دهد.
شروع تمایز جفت از هفتۀ دوم پس از لقاح است. با توجه به این که لقاح حدودن در اوایل هفتۀ سوم دورۀ جنسی انجام می شود 
)کمی بعد از تخمک گذاری(، دو هفته پس از آن، فرد در هفتۀ اول دورۀ جنسی بعدی )در صورت عدم وقوع بارداری( است و 

می دانید که معمولن در هفتۀ اول هر دوره، قاعدگی رخ می دهد، پس مادر در این زمان، در انتظار وقوع قاعدگی است.
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینۀ )1(: طی دورۀ رشد و نمو جنینی، تمایز پردۀ زه شامه )کوریون( در تشکیل بخشی از بند ناف و جفت نقش دارد. اگر به شکل 
14 کتاب درسی در فصل 7 زیست شناسی یازدهم نگاه کنید، متوجه می شوید که بخشی از بند ناف و جفت، هر دو از کوریون 

منشأ گرفته اند. 
آمنیون در اطراف بند ناف دیده می شود )آن را احاطه کرده است(، اما در ساختار جفت، هیچ بخشی از آمنیون دیده نمی شود. 

گزینۀ  )3( سرخرگ های بند ناف )نه سیاهرگ آن( مواد دفعی جنین را به سمت جفت می برند. سیاهرگ خون روشن حاوی مواد 
غذایی را از جفت به جنین می برد. از طرفی حواستان باشد در ساختار بند ناف، یک سیاهرگ و دو سرخرگ وجود دارد. 

گزینۀ )4(: خون مادر و جنین در جفت مخلوط نمی شود، زیرا پردۀ کوریون مانع اختلاط آن ها می شود.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در خصوص تغییرات هورمونی و تنظیم چرخۀ جنسی در بدن زنی سالم که به تازگی باردار شده است، کدام موارد به 
درستی بیان شده است؟

الف( ترشح نوعی پیک شیمیایی از نوعی پردۀ محافظت کنندۀ جنین به خون مادر افزایش یافته است.

ب( ترشح هورمون )های( جنسی زنانه به خون مادر تا اواخر بارداری مانع تخریب دیوارۀ رحم می شود.
ج( ترشح هر دو نوع هورمون  آزادکنندۀ مرتبط با هورمون های محرک جنسی، کاهش یافته است.

د( میزان پیچ خوردگی در همۀ بخش های سرخرگ های موجود در لایۀ داخلی دیوارۀ رحم افزایش یافته است.
2( ب ـ ج ـ د 1( الف ـ ج ـ د  

4( الف ـ ب 3( الف ـ ب ـ ج  

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 7 ـ گفتار 2 و 3 ـ تنظیم هورمونی در زنان

موارد »الف« و »ب« به درستی بیان شده اند. 
بررسی همۀ موارد:

الف( زه شامه و زه کیسه از پرده های محافظت کنندۀ جنین هستند. به دنبال بارداری، جایگزینی و تشکیل پرده های محافظت کنندۀ 
اطراف جنین، هورمون HCG از زه شامه )کوریون( به خون مادر ترشح شده و سبب تداوم ترشح پروژسترون از جسم زرد می شود. 

با رشد جنین و بیشترشدن وسعت کوریون، میزان ترشح HCG نیز بیشتر می شود.
بعد از تخمک گذاری، هورمون LH سبب حفظ جسم زرد و تحریک ترشح پروژسترون از آن می شود. بعد از لقاح و تشکیل پرده های 
حفاظت کننده در اطراف جنین، پردۀ کوریون HCG ترشح می کند که این هورمون سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح پروژسترون 

از آن می شود. 
ب( در طی دوران بارداری، میزان هورمون های جنسی استروژن و پروژسترون در سطح بالایی می باشد )تا مدتی توسط جسم زرد 

ترشح می شود( تا طی دوران بارداری تخریب دیوارۀ رحم و جفت صورت نگیرد.
هورمون استروژن در هر دو نیمۀ چرخۀ جنسی )قبل و بعد از تخمک گذاری( ترشح می شود، اما در نیمۀ دوم چرخۀ جنسی، ترشح 
پروژسترون بیشتر از استروژن است. طبق کتاب درسی، پروژسترون فقط در نیمۀ دوم و توسط یاخته های جسم زرد ترشح می شود. 
ج( درست است که در این فرد ترشح هورمون های محرک غدد جنسی )LH و FSH( به دلیل مکانیسم خود تنظیمی منفی کاهش 
یافته است، اما دقت داشته باشید که در بدن انسان، هورمون های محرک جنسی، دارای یک نوع هورمون آزادکنندۀ مشترک هستند.

د( در چرخۀ جنسی زنان، در اثر افزایش فعالیت جسم زرد، میزان اندوختۀ خونی لایۀ داخلی دیوارۀ رحم افزایش می یابد، اما دقت 
کنید که سرخرگ های لایۀ داخلی دیوارۀ رحم در همۀ بخش های خود دارای پیچ خوردگی نیستند مثلن در بخش های پایینی خود 

فاقد پیچ خوردگی هستند. 
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در کتاب درسی به نوعی کرم پهن آزادزی اشاره شده است که حرکات بدن جانور به جابه جایی مواد در سامانۀ گردش 
مواد آن کمک می کند. کدام عبارت را نمی  توان دربارۀ این جانور بیان نمود؟

1( دو نوع اندام تولیدمثلی در بخش های مختلفی از بدن خود دارد.
2( قطورترین بخش سامانۀ گردش مواد آن در یک انتهای بدن قرار دارد.

3( محل ورود مواد غذایی و خروج مواد دفعی گوارشی، مشترک و در سطح شکمی است.
4( در محل اتصال گروهی از  رشته های عصبی محیطی به طناب  های عصبی، برجستگی هایی در این طناب ها دیده می  شود.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 7 ـ گفتار 4 ـ کرم پهن

منظور از صورت سؤال، کرم پهن  پلاناریا است که دارای حفرۀ گوارشی است و انقباضات ماهیچه های حفرۀ گوارشی به جابه جایی 
مواد در سامانۀ گردش مواد کمک می کند. 

پلاناریا

گردش مواد:

مثل هیدر حفرۀ گوارشی دارد./ انشعابات حفرۀ گوارشی در پلاناریا به تمامی نواحی بدن نفوذ می کند به طوری که فاصلۀ انتشار مواد تا 
یاخته ها بسیار کوتاه است./ در جانورانی که حفرۀ گوارشی دارند )مثل هیدر و پلاناریا(، حرکات بدن به جابه جایی مواد کمک می کند.

روش زندگی:

پلاناریا یک کرم پهن آزادزی است و انگل نیست. یعنی خودش غذای خودش را به دست می آورد، گوارش می دهد و ... . کرم انگل، 
مثل کرم کدو، نیازهای غذایی خود را از یک میزبان به دست می آورد.

سیستم عصبی:

1( دو گره عصبی مجزا در سر جانور، مغز را تشکیل داده اند.

2( هر گره مجموعه ای از جسمِ یاخته های عصبی است. 

٣( بخش مرکزی دستگاه عصبی جانور شامل مغز، دو طناب عصبی متصل به مغز که در طول 
بدن جانور کشیده شده اند و رشته هایی که در بخش میانی این دو طناب قرار دارند و این دو 

طناب را به هم متصل کرده اند، می باشد. )تشکیل ساختار نردبان مانند(

٤( رشته های کوچک ترِ جانبی متصل به هر طناب، که به سمت بخش های بیرونی بدن جانور 
کشیده شده اند، بخش محیطی دستگاه عصبی را تشکیل می دهند.

5( بعضی از رشته های جانبی به طور مستقیم به مغز متصل هستند؛ در نتیجه بعضی از پیام های حسی بدون عبور از طناب های 
عصبی به مغز وارد می شوند.

6( فاصلۀ بین دو طناب عصبی در بخش های ابتدایی و انتهایی بدن از بخش میانی، کم تر است.

7( هر رشتۀ بین دو طناب عصبی، با هر دو طناب عصبی ارتباط دارد ولی هر رشتۀ جانبی مرتبط با طناب های عصبی فقط با یکی 
از این دو طناب عصبی ارتباط دارد.

8( رشته های جانبی می توانند منشعب شوند.

9( در بین دو گرهی که مغز را تشکیل داده اند نیز می توان رشته هایی را دید که بین این دو بخش ارتباط برقرار می کنند.

پلاناریا
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چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به شکل دستگاه گردش مواد پلاناریا، می توان گفت قطورترین بخش در حفرۀ گوارشی پلاناریا، دهان جانور و بخش های 
نزدیک آن است. این بخش در انتهای پیکر جانور نمی باشد. طبق شکل بخش های انتهایی حفرۀ گوارشی قطر کم تری دارند.

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینۀ )1(: کرم  های پهن، جانوران نرماده )هرمافرودیت( هستند. در این جانوران غدد جنسی نر و ماده )اندام های تولیدمثلی متفاوت( 

در دو بخش متفاوت از بدن جانور حضور دارند و به تولید گامت  های جنسی می  پردازند.
او هم  اتفاقن  اما در کرم خاکی که  از بدن جانور خارج نمی شوند،  در کرم های پهن خود لقاحی صورت می گیرد؛ یعنی گامت ها 
هرمافرودیت است، اسپرم های هر جانور، تخمک  دیگری را بارور می کند، اما همۀ جانوران توانایی بارور شدن )تشکیل تخم( را دارند. 
گزینۀ )3(: دهان پلاناریا در سطح شکمی و در نیمۀ پایینی بدن دیده می  شود. محل ورود و خروج مواد دفعی حاصل از گوارش 

در سامانۀ حفرۀ گوارشی، دهان است.

 
گزینۀ )4(: با توجه به شکل کتاب درسی می توان گفت گروهی از رشته های اعصاب محیطی در جانور به بخش هایی از طناب عصبی 

متصل هستند که نسبت به نواحی اطراف خود برجسته تر است. 
به مغز جانور متصل هستند.  اعصاب  این  از  بلکه گروهی  نیستند،  به طناب های عصبی متصل  اعصاب محیطی در پلاناریا  همۀ 
هم چنین هر رشتۀ عصبی متصل به طناب عصبی هم جزء اعصاب محیطی نیست، بلکه رشته های عصبی بین دو طناب، به دستگاه 

عصبی مرکزی تعلق دارند. 
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مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به جانوران مطرح شده در کتاب درسی، در خصوص نوعی جانور بی مهره و دارای گیرنده های شیمیایی در موهای 
حسی پا که واجد مغزی متشکل از چندین گره عصبی به هم جوش خورده است، کدام مورد را نمی توان بیان نمود؟ 

1( عدسی های موجود در ساختار چشم، ظاهری مخروطی  شکل داشته و قاعدۀ آن ها در تماس با قرنیه ها می باشد. 
2( تراکم محل های اتصال دو رشتۀ سازندۀ طناب عصبی شکمی، در مجاورت پاها بیشتر از نواحی میانی بدن است.

به بخش های همگراکنندۀ  فاصله های متفاوتی نسبت  بینایی، در  نوری در یک واحد  3( هسته های گیرنده های 
پرتوهای نور قرار دارند.

٤( بخشی از رشته های واردکنندۀ پیام عصبی به جسم یاخته ای هر گیرندۀ شیمیایی پای جلویی، خارج از موی 
حسی مشاهده می شوند.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 2 ـ گفتار 3 ـ گیرنده های حسی در حشرات

منظور از صورت سؤال، مگس ها می باشند. مگس نوعی حشره است و همان طور که می دانید مغز در حشرات از چندین گره عصبی 
)اجتماع جسم یاخته ای یاخته های عصبی( به هم جوش خورده )و نه جدا از یکدیگر!( تشکیل شده است. مگس در پاهای جلویی 

خود دارای گیرنده های شیمیایی است. 
چشم مرکب

1( چشم مرکب که در حشرات دیده می شود، از تعداد زیادی واحد بینایی تشکیل شده است. هر واحد بینایی، یک قرنیه، یک 
عدسی و تعدادی گیرندۀ نوری دارد. در ضمن یاخته های دیگری هم در این ساختار دیده می شوند.

2( هر یک از این واحدها تصویر کوچکی از بخشی از میدان بینایی را ایجاد می کنند که دستگاه عصبی جانور، این اطلاعات را 
یکپارچه و تصویری موزاییکی ایجاد می کند.

3( گیرنده های نوری برخی حشرات مانند زنبور، پرتوهای فرابنفش را نیز دریافت می کنند.
4( قرنیه، جلویی ترین بخش هر واحد بینایی است، یعنی نور ابتدا با آن برخورد می کند.

5( دقت کنید که در هر واحد بینایی، علاوه بر یاخته های گیرندۀ نور، یاخته های دیگری نیز وجود دارد که بعضی از این یاخته ها 
هم در تماس با عدسی هستند و هم در تماس با قرنیه و بعضی دیگر با عدسی تماس ندارند.

6( یاخته های گیرندۀ نور، یاخته های کشیده ای بوده و از طریق زوائد ریزی به یکدیگر متصل هستند.
7( هستۀ یاخته های گیرندۀ نور می تواند در بخش های مختلفی از یاخته های مختلف دیده شود، یعنی لزومن در هر یاخته، مثلن در 

مرکز نیست.
8( هر یاختۀ گیرندۀ نور درون واحد بینایی با یک رشتۀ عصبی در انتهای خود مرتبط است.

قرار  مخروطی شکل  عدسی  یک  بینایی  واحد  هر  در   )۹
دارد که رأس آن به سمت یاخته های گیرندۀ نور است و 

بخش پهن تر آن به سمت قرنیه!
10( عدسی و قرنیه، طبق شکل کتاب به یکدیگر متصل 
هستند )در تماس خیلی خیلی نزدیک به هم قرار دارند.( 
اما بین عدسی و گیرنده های نور، کمی فاصله وجود دارد.

11( رشته های عصبی، پیام های بینایی را به مغز حشرات 
می فرستند، یعنی پیام های بینایی بدون آن که وارد طناب 

عصبی شکمی شوند، به مغز حشرات فرستاده می شوند.
دستگاه عصبی در حشرات

1( مغز حشرات از چند گره به هم جوش خورده تشکیل شده است.
2( در این جانوران یک طناب عصبی شکمی که از دو رشتۀ عصبی تشکیل شده است، در 

طول بدن جانور کشیده شده است.
3( بدن حشرات بندبند است. طناب عصبی شکمی در هر بند از بدن، یک گره عصبی دارد. 

هر گره، فعالیت ماهیچه های آن بند را تنظیم می کند.

مگس )نوعی حشره(
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4( چون مغز حشره از چند گره ساخته شده است، تعداد گره ها در بدن حشرات بیشتر از تعداد بندهای بدن است.
5( دو رشتۀ تشکیل دهندۀ طناب عصبی در بیشتر طول خود از هم فاصله دارند. چرا گفتیم بیشتر؟! فاصلۀ بین گره های 2 و 3 

را ببینید تا متوجه شوید!
6( فاصلۀ بین گره ها در طناب عصبی یکسان نیست. در بخش میانی بدن، فاصلۀ بین گره ها نسبت به سایر بخش های بدن، بیشتر است.

7( از گره های 2 تا 4، هم به سوی اندام های حرکتی، رشتۀ عصبی فرستاده می شود و هم به سوی اندام های داخلی.
8( مری از بین دو رشتۀ عصبی در فاصلۀ مغز و اولین گره عصبی طناب عصبی شکمی عبور می کند و در ادامه در همۀ بخش ها، 

لولۀ گوارش بیرون و بالای طناب عصبی است.
۹( عصب دهی پاهای ملخ:

الف( پاهای جلویی )کوتاه ترین پاها( از گره عصبی شمارۀ 2
ب( پاهای میانی از گره عصبی شمارۀ 3

ج( پاهای عقبی )بلندترین پاها( از گره عصبی شمارۀ 4
10( بلندترین عصب در ملخ، عصبی است که به پاهای عقبی فرستاده می شود.

طبق شکل کتاب، بخشی از دندریت  )رشتۀ  واردکنندۀ پیام عصبی به جسم یاخته ای( یاخته های گیرندۀ شیمیایی پای مگس، در 
خارج از موی حسی قرار دارد. توجه کنید هر گیرندۀ شیمیایی پای مگس، به یک دندریت متصل است )نه دندریت ها!(. این جا 

جمع و مفرد بودن مد نظر قرار گرفته است و علت نادرستی کلمۀ »رشته ها« می باشد.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(:  عدسی  موجود در هر واحد بینایی چشم مرکب، حالت  مثلثی  یا  مخروطی شکل  دارد  و  قاعدۀ آن  در  تماس  با  قرنیه  است.
گزینۀ )2(: در حشرات، دو رشتۀ سازندۀ طناب عصبی، در محل گره های عصبی به یکدیگر می رسند. مطابق شکل کتاب درسی، 
این گره ها در مجاورت پاهای جانور تراکم بیشتری نسبت به نواحی میانی بدن جانور دارند. )شکل 20 فصل اول کتاب زیست شناسی )2( 

را بنگرید(.
گزینۀ )3(: قرنیه و عدسی بخش های همگرا کنندۀ نور در هر واحد بینایی چشم مرکب حشرات هستند. هستۀ هر گیرندۀ  نوری 
موجود در هر واحد بینایی چشم مرکب نسبت به سایر یاخته های گیرنده در آن واحد بینایی، در بخش متفاوتی قرار دارند، پس 

این هسته ها، در فاصله های متفاوتی نسبت به عدسی و قرنیه قرار دارند. 
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انواعی بافت پیوندی در انسان متشکل از انواعی یاخته، رشته های پروتئینی )کلاژن ، کشسان و ...( و مادۀ زمینه ای 
دیده می  شوند که سه نوع آن در زیر معرفی شده   اند. کدام گزینه در ارتباط با این بافت  ها صادق است؟

y.بافت )1(: بزرگ ترین ذخیرۀ انرژی بدن را دارد 
y.بافت )2(: ساختار کپسول احاطه کنندۀ مفصل ها را می  سازد 
y.بافت )3(: در تمام لایه  های لولۀ گوارش حضور دارد 

1( به دنبال فعالیت یاخته ها در بافت )2(، رشته های هم قطر کشسان و کلاژن ساخته شده و با مصرف ATP به 
بیرون یاخته ترشح می شوند.

2( مواد مورد نیاز یاخته های بافت )3( توسط رگ های خونی تأمین شده و قطورترین رشته های پروتئینی، همگی 
نسبت به یکدیگر موازی هستند.

3( در بافت )2( نسبت به )3( تعداد یاخته ها )که کروی شکل هستند( کم تر بوده و رشته های پروتئینی کلاژن از 
طول مجاور یکدیگر قرار گرفته اند. 

4( به دنبال انباشت نوعی مولکول زیستی در یاخته های بافت )1(، هسته به حاشیه رانده شده و یاخته ظاهری 
چند وجهی به خود می گیرد. 

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی دهم ـ فصل 1 ـ گفتار 3 ـ بافت پیوندی

منظور از بافت  های صورت سؤال به ترتیب :
بافت )1(: بافت پیوندی چربی      بافت )2(: بافت پیوندی متراکم )رشته ای(        بافت )٣(: بافت پیوندی سست

 

درون یاخته های بافت چربی ، مولکول زیستی چربی )تری گلیسرید( انباشته شده و چون این چربی ها، حجم زیادی از یاخته را پر 
می کنند ، باعث می شود هسته به حاشیه رانده شود. با توجه به شکل می توان گفت یاخته های چربی، ظاهری چند وجهی شکل دارند. 

بررسی سایر گزینه ها: 
ترشحی  پروتئین  رناتن های سطح خود،  به کمک  زبر  آندوپلاسمی   بسپارید : شبکۀ  در ذهن  به خوبی  را  مسیر  این   :)1( گزینۀ 
می سازد  پروتئین ترشحی درون ریزکیسۀ غشایی بسته بندی می شود  ریزکیسه به سمت دستگاه گلژی ارسال می گردد 
 دستگاه گلژی بر روی پروتئین ترشحی تغییراتی ایجاد می کند  دستگاه گلژی پروتئین ترشحی را در ریزکیسۀ غشایی 
 ATP بسته بندی کرده و به سمت غشای یاخته ارسال می کند  ریزکیسۀ غشایی به غشای یاخته متصل شده و با صرف

پروتئین ترشحی به بیرون یاخته، برون  رانی می شود. 
رشته های کلاژن و کشسان توسط یاخته های بافت پیوندی ساخته شده و سپس ترشح می شوند. دقت کنید این پروتئین ها از نظر 

قطر متفاوت هستند و هم قطر نیستند )کلاژن قطر بیشتری نسبت به رشته های کشسان دارد(. 
گزینۀ )2(: در انسان ، مواد مورد نیاز بافت ها به نحوی توسط خون تأمین می شود )به کمک مویرگ های خونی که در نزدیکی 
بافت های بدن است(. اگر به شکل بافت پیوندی سست در کتاب درسی دقت کنید، متوجه می شوید رشته های پروتئینی کلاژن 

)قطورتر( می توانند به صورت موازی با هم یا به شکل متقاطع قرار گرفته باشند. در واقع همۀ آن ها موازی نمی باشند.
درسی ،  کتاب  شکل  طبق  است.  سست  پیوندی  بافت  از  کم تر  )متراکم(  رشته ای  پیوندی  بافت  در  یاخته ها  تعداد   :)3( گزینۀ 
یاخته های بافت پیوندی رشته ای، از نظر ظاهر کروی نیستند )تقریبن دوکی شکل هستند(. در بافت متراکم کلاژن ها به شکل 

موازی هم قرار گرفته اند.
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در ارتباط با مجاری ترشحات برون ریز مرتبط با دوازدهۀ انسان، کدام مورد زیر درست است؟   
1( مجرای صفرا با عبور از جلوی بخش ابتدایی دوازدهه با مجرای پایینی لوزالمعده یکی می شود و محتویات خود 

را به روده می ریزد.
2( مجرایی از لوزالمعده که در فاصلۀ دورتری از دیافراگم قرار دارد، قطر بیشتری نسبت به مجرای دیگر لوزالمعده دارد.
3( مجاری صفراوی  کبد و مجرای خارج شده از کیسۀ صفرا، در خارج از کبد و پایین دوازدهه به هم می پیوندند.

4( هر مجرای لوب راست کبد، در سطحی پایین تر از کیسۀ صفرا به مجرای لوب چپ کبدی متصل می گردد.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی دهم ـ فصل 2 ـ گفتار 2 ـ کبد و لوزالمعده 

مطابق شکل کتاب درسی، مجرای اصلی یا پایینی لوزالمعده )که از دیافراگم دورتر است( که با مجرای مشترک صفراوی یکی 
می شود، قطر بیشتری نسبت به مجرای بالاتر لوزالمعده دارد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: مجرای صفرا با عبور از پشت بخش ابتدایی دوازدهه با مجرای پایینی لوزالمعده یکی می شود و محتویات خود را به 
دوازدهه می ریزد.

گزینۀ )3(: طبق شکل، مجاری صفراوی کبدی و مجرای خارج شده از کیسۀ صفرا، در خارج کبد و کمی بالاتر از دوازدهه با یکدیگر 
یکی می شوند. توجه کنید که کبد در سطح جلویی کیسۀ صفرا و مجرای آن می باشد؛ اما این مجاری و کیسه درون کبد نمی باشند.

گزینۀ )4(: بر اساس شکل کتاب درسی دیده می شود که محل اتصال مجرای اصلی لوب راست کبد به مجرای اصلی لوب چپ کبد، 
در سطحی بالاتر از کیسۀ صفرا قرار دارد.

 ـنوبت دوم( )سؤال 13 کنکور تجربی 1403  کدام عبارت را می توان دربارۀ دو مجرای لوزالمعده که به دوازدهه باز می شود، بیان نمود؟ 
1( فقط یکی از آن ها، به مجرای صفراوی متصل می شود. 

2( هر دوی آن ها، حامل بخشی از شیرۀ روده هستند. 
3( فقط یکی از آن ها یاخته هایی دارد که بسیار به یکدیگر نزدیک اند. 

4( هر دوی آن ها، محتویات خود را در مجاورت بندارۀ پیلور تخلیه می کنند.  
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مطابق با مطالب کتاب  درسی، گروهی از هورمون های تولید شده در بدن فردی سالم، ابتدا از طریق سیاهرگ باب وارد 

کبد شده و سپس وارد حفرات قلب می شوند. چند مورد درخصوص این هورمون ها صادق است؟
الف( همۀ آن ها، توسط یاخته های مخاط اندام هایی از لولۀ گوارش به خون ترشح می شوند.

ب( بعضی از آن ها، ممکن است در اثر فعالیت یاخته های ایمنی بدن، دچار کاهش ترشح شوند.
ج( همۀ آن ها، توسط یاخته های با فضای بین یاخته ای اندک، در مقادیر خیلی کم ساخته می شوند. 
د( بعضی از آن ها، در یاخته های پوششی با هستۀ گرد و غشای چین خورده، دارای گیرنده هستند.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی دهم ـ فصل 2 ـ گفتار 2 ـ گردش خون لولهء گوارش

هورمون های سکرتین، گاسترین، گلوکاگون و انسولین، پس از ترشح از روده، معده و پانکراس به سیاهرگ های دستگاه گوارش و در 
نهایت به سیاهرگ باب وارد می شوند و پس از عبور از کبد وارد حفرات قلب می شوند، چرا که خون تیرۀ رودۀ باریک، معده و لوزالمعده 

مستقیم به قلب نمی رود، بلکه ابتدا به کبد می  رود و از آن جا به قلب وارد می شود. 
موارد »ب«، »ج« و »د« صحیح است. 

بررسی همۀ موارد:
پوششی درون ریز ساخته  یاخته های  توسط  باریک  رودۀ  و هورمون سکرتین در مخاط  الف( هورمون گاسترین در مخاط معده 

می شود، اما لوزالمعده )هورمون های انسولین و گلوکاگون را می سازد( اندام مرتبط با لولۀگوارش بوده و فاقد مخاط است.
هورمون های گاسترین و سکرتین توسط یاخته های درون ریز پراکنده ساخته می شوند، اما انسولین و گلوکاگون توسط غدد درون ریز 

ساخته می شوند. 
ب( طبق اطلاعات کتاب درسی، دیابت شیرین نوع 1 نوعی بیماری خود ایمنی است که طی آن یاخته های ایمنی بدن، یاخته های 
سازندۀ انسولین در جزایر لانگرهانس لوزالمعده را از بین می برند، پس در نتیجۀ فعالیت یاخته های ایمنی، ترشح انسولین کم شده 

و یا اصلن ترشح نمی شود.
در لوزالمعده، یاخته های سازندۀ انسولین از یاخته های سازندۀ گلوکاگون متفاوت هستند و طی دیابت 1 فقط یاخته های سازندۀ 

انسولین از بین می روند و ترشح گلوکاگون مختل نمی شود. 
ج( همۀ پیک های شیمیایی ذکر شده نوعی هورمون بوده و توسط یاخته های پوششی بدن ساخته می شوند. در بافت پوششی، بین 

یاخته ها فضای بین یاخته ای اندکی وجود دارد. طبق متن کتاب  درسی، هورمون ها در مقادیر خیلی کم ساخته می شوند.
د( منظور از این یاخته ها، یاخته های کناری غدد معدۀ انسان هستند. هورمون گاسترین در این یاخته ها و یاخته های اصلی غده های 

معده دارای گیرنده است.
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

از معده عبور  بار  بار گوارش غذا، تودۀ غذایی را دو  با جانوران مطرح شده در کتاب درسی که در پی هر  ارتباط  در 
می دهند، کدام مورد درست است؟

1( به سطح شکمی قلب نسبت به سطح پشتی آن، تعداد رگ بیشتری متصل است.
2( شش بزرگ تر که دارای دو لوب است، دو انشعاب نایژه به شکل مستقیم از نای دریافت می کند.

3( بخشی از مغز که در تنظیم ترشح بزاق نقش دارد، همانند معادل آن در انسان، هم سطح با مرکز تنظیم تعادل است.
4( در بافت استخوانی فشرده در استخوان ران، داخلی ترین و خارجی ترین تیغه های استخوانی، خارج از سامانۀ 

هاورس هستند.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی دهم ـ فصل 2 ـ گفتار 3 ـ نشخوارکنندگان

در دستگاه گوارش نشخوارکنندگان، غذا در پی هر بار گوارش، دو بار از معده عبور می کند یکی قبل از نشخوار )بعد از مرحلۀ 
اول جویدن( و یکی هم بعد نشخوار )بعد از جویدن کامل(. مهره داران اسکلت درونی دارند. ساختار استخوان در جانوران دارای 
استخوان از جمله نشخوارکنندگان، بسیار شبیه به ساختار استخوان در انسان است؛ در نتیجه استخوان آن ها نیز دو بافت استخوانی 
اسفنجی و متراکم دارد که در بافت استخوانی متراکم آن ها سامانه های هاورس متعددی دیده می شود. دقت کنید که در بافت 
استخوانی فشرده تنها گروهی از یاخته های استخوانی در تشکیل سامانۀ هاورس نقش دارند و خارجی ترین یاخته های این بافت 
همانند داخلی ترین آن ها، خارج از سامانه هاورس قرار دارند. این یاخته ها بلافاصله زیر بافت پیوندی دو لایه در تنۀ استخوان و قبل 

از بافت استخوانی اسفنجی قرار دارند. 
گروهی از یاخته های بافت استخوانی متراکم همانند همۀ یاخته های بافت استخوانی اسفنجی، خارج از سامانه  های هاورس قرار دارند. 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )1(: طبق شکل های کتاب درسی، برعکس! به سطح پشتی قلب گوسفند نسبت به سطح شکمی آن، تعداد رگ بیشتری 
متصل است. بزرگ سیاهرگ های زیرین و زبرین و همین طور سیاهرگ تاجی اصلی همانند سیاهرگ های ششی )4 تا( از سطح پشتی 

به قلب متصل هستند. سرخرگ آئورت و ششی، رگ هایی هستند که از سطح شکمی به قلب متصل هستند. 
گزینۀ )2(: شش بزرگ تر در گوسفند شش راست است که سه لوب دارد و دو انشعاب نایژه به شکل مستقیم از نای دریافت می کند. 
گزینۀ )3(: مرکز تنظیم ترشح بزاق هم در گوسفند و هم در انسان، پل مغزی است. در انسان پل مغزی هم سطح با مخچه )مرکز 

تنظیم تعادل بدن( است، اما در گوسفند به دلیل افقی بودن مغز جانور، مخچه بالاتر از پل مغزی قرار دارد و هم سطح نمی باشند.

نشخوارکنندگان
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

به طور معمول کدام عبارت در خصوص پاسخ  های گیاهان به محرک  های محیط، نادرست است؟
1( پاسخ ریشۀ  دانه  رست چمن برخلاف پاسخ نوک ساقۀ آن نسبت به نور یک جانبه، دور شدن از منبع نور است.

2( کاهش دما برای مدت زمانی، در برخی گیاهان می  تواند زمان لازم برای رشد رویشی و تولید گل را کاهش دهد. 
3( در صورتی که گیاه داوودی بیشتر از 12 ساعت در معرض نور باشد، مریستم های رویشی را به مریستم های 

زایشی تبدیل می کند.
4( ضخامت بخش انتهایی اندام مکندۀ قارچی که به صورت انگل زندگی می کند، نسبت به بخشی که از منفذ روزنۀ 

هوایی عبور می  کند، بیشتر است.

 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 9 ـ گفتار 2 ـ پاسخ گیاهان به محرک ها

گیاه داوودی در روزهای کوتاه پاییز گل می دهد. در واقع این گیاه برای گل دادن به شب های طولانی )طبق شکل کتاب درسی، 
مدت شب باید از 12 ساعت بیشتر باشد( نیاز دارد و زمانی گل می دهد که طول شب از حدّی کم تر نباشد؛ بنابراین طبق شکل 

کتاب درسی اگر بیشتر از 12 ساعت در معرض نور باشد، توانایی گلدهی ندارد.

 
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینۀ )1(: ساقۀ گیاهان نورگرایی مثبت دارد، به این معنی که در پاسخ به نور یک طرفه، به سمت منبع نور خم می  شوند، اما ریشۀ گیاهان 
نورگرایی منفی دارند و پاسخ آن  ها نسبت به نور یک طرفه، دور شدن از منبع نور است.

ساقۀ گیاهان فقط به نور یک جانبه پاسخ نمی دهد، بلکه اگر نور از همه طرف به گیاه )ساقه یا نوک دانه  رست( برخورد کند، باز هم 
ساقه به سمت نور رشد می کند، با این تفاوت که در نور یک جانبه، به سمت نور خم می شود، اما در نور همه جانبه به  صورت مستقیم 

رشد می کند )در همۀ بخش ها به شکل یکسان رشد می کنند(. 
گزینۀ )2(: بعضی گیاهان برای گل دادن نیاز به گذراندن یک دورۀ سرما دارند. مثلن برای نوعی گیاه گندم مشاهده شده است که 

اگر بذر آن را مرطوب کنیم و در سرما قرار دهیم، دورۀ رویشی آن کوتاه می شود و زودتر گل می دهد.
گزینۀ )4(: طبق شکل کتاب درسی، ضخامت بخش انتهایی اندام مکنده در قارچ انگل )بیماری زا( نسبت به بخشی که از منفذ 

روزنۀ هوایی عبور می  کند، بیشتر است.

 
گیاهان انگلی که به یاخته های آوندی گیاهان فتوسنتزکننده وارد می شوند نیز دارای اندام های مکنده هستند؛ مثل گیاه انگل سس 

و گیاه انگل گل جالیز که به گیاهان جالیزی آسیب وارد می کند. 
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نامناسب تکمیل می کند؟ )گیاهان مورد نظر هم اندازه هستند.(
»به طور معمول در نوعی گیاه نهان دانۀ علفی با رگبرگ های منشعب ............... گیاهی با رگبرگ های موازی، ............... .«

1( نسبت به ـ فاصلۀ میان یاختۀ تار کشنده از یاخته های درون پوست بیشتر است
2( نسبت به ـ برگ ها پهن ترند و در ساقه، دسته های آوندی بزرگ تری مشاهده می شوند

3( برخلاف ـ ریشه حالت راست و مستقیم دارد و آوندهای چوبی آن به  صورت ستاره ای شکل قرار دارند
4( همانند ـ درونی ترین یاخته های پوست، دیواره )های( جانبی سوبرینی دارند و رویش ریشۀ رویانی همواره از 

بخش بالایی دانه آغاز می شود

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی دهم ـ فصل 6 ـ گفتار 3 ـ مقایسهء گیاه تک لپه و دو لپه

ساقهء گیاه دولپهساقهء گیاه تک لپه

کم تر از دیگریبیشتر از دیگریتعداد دستهء آوندی

آرایش آوندها
دسته های آوندی به صورت پراکنده در بیش از 
یک حلقه آرایش یافته اند. )در هر دستهء آوندی، 

آوندهای چوب و آبکش در کنار هم هستند.(
روی یک دایرۀ فرضی قرار دارند. )در هر دستهء 

آوندی، آوندهای چوب و آبکش در کنار هم هستند.(

داردپوست نازکی دارد.پوست

پوستک
 )در جوانی و بخش های جوان در گیاه مسن مثلن 

در برگ ها!(
 )در گیاه مسن(عدسک

شکل

ریشهء گیاه دولپهریشهء گیاه تک لپه
استوانهء آوندی دارد.

کم تر از دیگریبیشتر از دیگریقطر استوانهء آوندی
ضخیم و مستقیمافشان با انشعابات زیادشکل ریشه
بیشتر از دیگریکم تر از دیگریحجم پوست

پوستک

 )در گیاهان مسن(عدسک

شکل

3561
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

گیاه دولپه واجد رگبرگ های منشعب بوده و گیاه تک لپه رگبرگ های موازی دارد. در ریشۀ گیاهان نهان دانه، درونی ترین یاخته های 
پوست یعنی درون پوست، دیواره های جانبی سوبرینی دارند. در گیاهان تک لپه مثل غلات، رویش ریشۀ رویانی ممکن است از 

بخش های پایینی یا بخش های میانی دانه آغاز شود. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: فاصلۀ تارهای کشنده )بافت روپوست( از یاخته های درون پوست )داخلی ترین لایۀ پوست( همان ضخامت لایۀ پوست 
است. ضخامت پوست در ریشۀ گیاه دو لپه بیشتر از تک لپه است.

گزینۀ )2(: در گیاه دولپه برگ های پهن و در گیاه تک لپه معمولن برگ های دراز و کشیده )باریک( وجود دارند. طبق شکل کتاب 
درسی، دستجات آوندی در ساقۀ گیاه علفی دو لپه بزرگ تر از تک لپه است.

گزینۀ )3(: گیاه دولپه ریشۀ راست داشته و گیاه تک لپه ریشۀ افشان دارد. در گیاه دولپه، آوندهای چوبی به صورت ستاره ای شکل 
در بخش مرکزی ریشه قرار گرفته اند. در گیاه تک لپه، آوندهای چوبی ریشه روی یک دایره قرار گرفته اند.

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 
»به  طور معمول، گیاهی با رگبرگ های موازی ............... گیاهی با رگبرگ های منشعب ............... .«

)سؤال 33 کنکور تجربی 1402 ـ نوبت اول(  

الف( نسبت به ـ پوست نازک تری در منطقۀ ساقه دارد
ب( برخلاف ـ می تواند دانه ای با لپه های بزرگ تولید کند

ج( نسبت به ـ تعداد دستجات آوندی کم تری در بخش ساقه دارد
د( همانند ـ دارای نوار کاسپاری در دیوارۀ پشتی یا یاختۀ درون پوست ریشه است

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

مطابق اطلاعات کتاب درسی و در ارتباط با یک یاختۀ فعال پوششی غدۀ لایۀ مخاط مری، کدام ویژگی در خصوص 
فام تن )های( قابل  مشاهده در تصویر کاریوتیپ آن، غیرممکن است؟

1( دارای ژن مربوط به گروه خونی Rh در بخش بالای سانترومر خود باشد. 
2( مقداری فشردگی در مرحلۀ رشد یاخته ها در اینترفاز داشته باشد.

3( سانترومر آن به یک انتهای فام تن نزدیک تر باشد. 
4( اندازه ای بزرگ تر از 5 میکرومتر داشته باشد.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 6 ـ گفتار 1 ـ کاریوتیپ

مطابق شکل کتاب درسی دیده می شود که همۀ فام تن ها اندازه ای کم تر از 5 میکرومتر دارند و هیچ کروموزومی اندازه ای بزرگ تر 
از این اندازه ندارد. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 Rh گزینۀ )1(: دقت داشته باشید که طبق شکل فصل سوم زیست شناسی )3(، می توان مشاهده کرد که ژن مربوط به گروه خونی
در بخش بالایی سانترومر فام تن شمارۀ یک قرار دارد.

به آن فامینه )کروماتین(  از رشته های درهم هستند که  گزینۀ )2(: همۀ فام تن ها، در مرحلۀ رشد یاخته ها، به صورت توده ای 
می گویند. هر رشتۀ فامینه دارای واحدهای تکراری به نام هسته تن بوده و در هر هسته تن، مولکول دنا حدود 2 دور در اطراف 8 
مولکول پروتئینی به نام هیستون پیچیده است، پس در فامینه هم، مقداری فشردگی وجود دارد و طبق شکل کتاب درسی این 
فشردگی ناشی از تشکیل هسته تن در نخستین مرحلۀ فشردگی مادۀ وراثتی می باشد و هم چنین طبق کتاب طی تقسیم فشردگی 

بیشتر می شود؛ پس در اینترفاز حداقل فشردگی دیده می شود.
دنا در همۀ مراحل حیات یاخته، مقداری فشردگی دارد. هم زمان با همانندسازی، مولکول های دنا در یوکاریوت ها به دور هیستون ها 
در  می تواند  و  می کند  تغییر  وراثتی  مادۀ  فشردگی  میزان  یاخته،  حیات  مختلف  مراحل  در  حالا  می شوند.  فشرده  و  می پیچند 
زمان هایی کم تر )مثلن حین همانندسازی و به دلیل جدا شدن هیستون ها از دنا( و در زمان هایی هم بیشتر )مثلن طی تقسیم هسته 

و در مرحلۀ متافاز( شود، اما در هر شرایطی فشردگی دارد!
گزینۀ )3(: بر اساس شکل کاریوتیپ دیده می شود که سانترومر در برخی کروموزوم ها در وسط فام تن نیست و سانترومر آن به یک 

انتهای فام تن نزدیک تر است و در نتیجه یک بازوی آن طویل تر و دیگری کوتاه تر است.
سانترومر فام تن ها می تواند در بخش های مختلف فام تن باشد؛ مثلن در بخش میانی، نزدیک به یکی از دو انتها و حتی در یکی از 

دو انتها. همین تفاوت در محل قرارگیری سانترومر می تواند فام تن ها را از هم متمایز کند. 
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

فردي بر اثر تصادف رانندگی دچار آسیب به جمجمه شده است. پس از بررسی متوجه شده  اند که خون رسانی به 
پایین  ترین بخش در مغز دچار اختلال شده و برخی یاخته  های این بخش آسیب دیده  اند. کدام مورد دربارۀ وقایعی که 

در بدن این فرد قابل انتظار است، درست است؟
1( پس از مدتی فرد آسیب دیده علائمی همچون خشکی شدید دهان و چشم را بروز می  دهد. 

2( گنبدی  شدن ماهیچۀ میان بند )دیافراگم( و استراحت ماهیچه  های بین دنده  ای خارجی با اختلال مواجه است. 
3( همۀ انعکاس  هایی که به بیرون راندن مواد خارجی از مجاری تنفسی کمک می  کنند، بدون مشکل رخ می دهند.

4( به دلیل اختلال در تنظیم میزان فشار وارده به دیوارۀ سرخرگ  ها، سایر اندام  ها ممکن است در معرض آسیب 
قرار بگیرند.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 1 ـ گفتار 2 ـ بصل النخاع

ساقهء مغز
1( مغز میانی: در بالای پل مغزی قرار دارد و در شنوایی، بینایی و حرکت 
نقش دارد. برجستگی های چهارگانه بخشی از مغز میانی اند. )2 برجستگی در 

بالا که بزرگ ترند و 2 برجستگی در پایین که کوچک ترند.(
با  پشت  از  و  النخاع  بصل  با  پایین  از  و  میانی  مغز  با  بالا  از  مغزی:  پل   )2
مخچه مجاورت دارد. مرکز تنظیم ترشح بزاق و اشک می باشد. از طریق مرکز 
تنفسی اش می تواند در تنظیم مدت زمان دم نقش داشته باشد. )خاتمۀ دم( 

نسبت به بخش های مجاور خود ضخیم تر است.
3( بصل النخاع: پایین ترین بخش مغز است که در تنظیم ضربان قلب و فشار خون نقش دارد. مرکز انعکاس های عطسه، سرفه، بلع 

و مرکز اصلی تنظیم تنفس )صادر کنندۀ دستور دم( می باشد.
4( در پشت ساقۀ مغز، مخچه دیده می شود که درخت زندگی )بخش سفیدرنگ آن( در مرکز آن قرار دارد و نسبت به بخش 

خاکستری مخچه، میزان کم تری از مخچه را به خود اختصاص داده است.
5( تالاموس ها، در مجاور بطن سوم مغزی قرار دارند و از بالا با سامانۀ کناره ای و از پایین با هیپوتالاموس در ارتباط هستند.

منظور از صورت سؤال، آسیب به بصل  النخاع است که پایین  ترین ساختار مغزی محسوب می شود.
بصل النخاع پایین ترین بخش مغز است که در بالای نخاع قرار دارد. بصل النخاع، فشار خون و ضربان قلب را تنظیم می کند و مرکز 
انعکاس هایی مانند عطسه، بلع ، سرفه و مرکز اصلی تنظیم تنفس است. با آسیب به بصل النخاع، احتمال افت فشار خون بالا است )تنظیم 
فشار خون به درستی انجام نمی شود( و همین اتفاق می تواند سبب کاهش خون  رسانی به اندام  های دیگر شده )آسیب دیدن اندام ها( و 

احتمال مرگ را به همراه دارد.
علاوه بر بصل النخاع، هیپوتالاموس هم فشار خون را تنظیم می کند، اما حواستان باشد که مرکز هماهنگی اعصاب خود مختار مؤثر 
بر تعداد ضربان قلب در بصل النخاع  قرار دارند و در صورت آسیب به بصل النخاع، ضربان قلب هم ممکن است مختل شود که از این 

طریق هم ممکن است فشار خون دچار اختلال شود. 
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینۀ )1(: پل مغزی در تنظیم فعالیت های ترشح بزاق و اشک نقش دارد؛ بنابراین با آسیب به آن پس از مدتی فرد علائمی همچون 
خشکی شدید دهان و خشکی چشم را بروز می  دهد.

گزینۀ )2(: گنبدی  شدن ماهیچۀ میان بند )دیافراگم( و استراحت ماهیچه  های بین دنده  ای خارجی در هنگام بازدم عادی رخ می دهد 
انقباض  نیازی به ارسال پیام عصبی حرکتی از سوی بصل  النخاع به این ماهیچه ها نمی باشد. دقت کنید که  که برای وقوع آن 
دیافراگم و ماهیچه  های بین دنده  ای خارجی در شروع دم، با ارسال پیام عصبی از بصل النخاع به این ماهیچه ها همراه است و حالا 
که بصل النخاع دچار مشکل شده است، انقباض ماهیچه های دمی مختل می شود و در نتیجه این ماهیچه ها در حال استراحت 

خواهند بود و عملن به استراحت درآمدن این عضلات معنا ندارد.
گزینۀ )3(: انعکاس  هایی مثل سرفه و عطسه به بیرون راندن مواد خارجی از مجاری تنفسی کمک می  کنند. مرکز تنظیم سرفه و 

عطسه   در بصل  النخاع قرار دارد و در صورت آسیب این بخش، این انعکاس ها مختل می شوند.
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد در خصوص دستگاه لنفی انسان بالغ درست است؟
1( محتویات لنفی اندام لنفی تخریب کنندۀ گویچه های قرمز در نزدیکی دوازدهه به مجرای لنفی چپ تخلیه می شود.

2( محتویات لنفی هر دو نیمۀ قفسۀ سینه و دست چپ تماماً به مجرای لنفی قطورتر تخلیه می شود.
3( ابتدای مجرای لنفی راست نسبت به ابتدای مجرای لنفی چپ، به مثانه نزدیک تر است.

4( در شانه نسبت به ساعد، تعداد کم تری گره لنفی و رگ های لنفی باریک وجود دارد.

 1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی دهم ـ فصل 4 ـ گفتار 3 ـ دستگاه لنفی

دستگاه لنفی در بدن انسان

وظیفه

کار اصلی: تصفیه و بازگرداندن آب و مواد دیگری که از مویرگ های خونی به فضای میان بافتی نشت پیدا 
کرده، ولی به مویرگ های خونی برنمی گردند.

کارهای دیگر: )1( انتقال چربی های جذب شده از دیوارۀ رودۀ باریک به خون 
)2( از بین بردن میکروب های بیماری زا و یاخته های سرطانی )البته دقت کنید دستگاه لنفی در پخش 

یاخته های سرطانی در بدن نیز نقش دارد.(

اجزا

لنف مایعی تشکیل شده از مواد متفاوت مانند آب، پروتئین، لیپیدها و گویچه های سفید است.لنف
رگ های 

درون آن ها لنف جریان دارد و تقریبن در همهء بدن قرار دارند.لنفی

مجاری 
لنفی

این ها نیز خودشان نوعی رگ لنفی هستند. مجرای لنفی چپ  قطر و طول بیشتری دارد + لنف بیشتر 
بدن را جمع آوری می کند + محتویات آن به سیاهرگ زیرترقوه ای چپ وارد می شود + از دیافراگم عبور 

می کند + مواد حاصل از گوارش چربی ها در رودۀ باریک را جمع آوری می کند.
مجرای لنفی راست  قطر و طول کم تری دارد + لنف دست راست، سمت راست سر و سمت راست 

قفسهء سینه را جمع آوری می کند.

گره های 
لنفی

در بخش های مختلف بدن قرار دارند + به یک گره لنفی تعدادی رگ وارد و تعدادی رگ هم از آن خارج 
می شود + رگ های مرتبط با گره های لنفی دارای دریچهء یک طرفه کنندۀ جریان لنف هستند )مانع برگشت 

لنف به درون رگ یا خود گره می شوند(.

اندام های 
طحاللنفی

در سمت چپ بدن و در سطح پشتی 
معده قرار دارد + یک سرخرگ به آن وارد 

و از آن یک سیاهرگ خارج می شود + 
سیاهرگ خارج شده از طحال در سطحی 
پایین تر از سرخرگ مربوط به طحال قرار 
دارد + سیاهرگ خارج شده از طحال به 
انشعابی از نوعی سیاهرگ ملحق می شود 
که خون بخش های فوقانی معده را نیز 

جمع آوری می کند و در نهایت به سیاهرگ 
باب می ریزد + در دوران جنینی به همراه 
کبد و مغز استخوان در تولید یاخته های 

خونی نقش دارد و در 
یک فرد بالغ به واسطهء درشت خوارهاییکه دارد، گویچه های قرمز مرده و آسیب دیده را تجزیه 

می کند + لنف خارج شده از طحال به مجرای لنفی چپ وارد می شود.
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

اندام های اجزا
لنفی

تیموس

یک غدۀ درون ریز است + در قفسهء سینه و زیر استخوان جناغ و در جلوی نای، مری و 
حفرات بالایی )دهلیز( قلب قرار دارد + در سطحی پایین تر از سیاهرگ های زیرترقوه ای و غدد 

تیروئید و پاراتیروئید قرار دارد. + هورمون تیموسین ترشح می کند که در تمایز لنفوسیت ها 
نقش دارد +  لنفوسیت های T در غدۀ تیموس بالغ می شوند. + در دوران نوزادی و کودکی 

فعالیت زیادی دارد، اما به تدریج از فعالیت آن کاسته می شود و اندازۀ آن تحلیل می رود.

در سمت راست بدن قرار دارد + به رودۀ کور متصل است + خون سیاهرگی آن توسط آپاندیس
سیاهرگ باب به کبد وارد می شود.

در بدن یک فرد سالم، لوزه ها در سه ناحیهء حلقی، کامی! و زبانی قرار می گیرند + لوزه ای که لوزه ها
در شکل است لوزۀ حلقی است که یک عدد است و در پشت و بالای زبان کوچک قرار دارد.

مغز 
استخوان

شامل مغز زرد و قرمز استخوان است + مغز قرمز در حفرات بافت استخوانی اسفنجی بعضی 
از استخوان های بدن و مغز زرد در مجرای مرکزی استخوان های دراز قرار دارد.

طحال اندام لنفی است که محل تخریب گویچه های قرمز در بدن انسان بالغ می باشد. لنف این اندام به مجرای لنفی چپ تخلیه 
می شود. مطابق شکل کتاب درسی این محل تخلیه در نزدیکی دوازدهه است.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )2(: محتویات لنفی نیمۀ راست قفسه سینه به مجرای لنفی راست )باریک تر( تخلیه می شود.

گزینۀ )3(: همان طور که در شکل کتاب درسی مشخص است، ابتدای مجرای لنفی چپ )بخش پایینی آن که در ناحیۀ شکم است( 
نسبت به ابتدای مجرای لنفی راست، در بخش پایین تری قرار دارد و لذا به مثانه نزدیک تر است.

گزینۀ )4(: تعداد گره های لنفی در ناحیۀ شانه، بیشتر از تعداد گره های لنفی در ناحیۀ ساعد دست است.
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

بر اساس اطلاعات کتاب درسی، چند مورد را می توان از پیامدهای کوتاه مدت مصرف الکل در بدن انسان دانست؟
الف( اختلال در اعمال دستگاهی متشکل از دو بخش اصلی هادی و مبادله ای

ب( کاهش غیرطبیعی فاصله بین نقاط وارسی در چرخۀ یاخته ای برخی یاخته های بدن
ج( افزایش سرعت واکنش فرد به پیام های حاصل از همۀ گیرنده ها

د( اختلال در عملکرد یاخته های مرتبط با درخت زندگی
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 1 ـ گفتار 2 ـ اعتیاد به الکل

موارد »الف« و »د« به درستی بیان شده اند. 
بررسی همۀ موارد: 

الف( الکل )اتانول( عامل کاهش دهندۀ فعالیت های بدنی، ایجاد ناهماهنگی در حرکات بدن و اختلال در گفتار )تکلم( است. از 
زیست دهم به یاد دارید که تکلم، عطسه و سرفه از جمله اعمال دستگاه تنفس هستند. از نظر عملکرد می توان دستگاه تنفس را 

به دو بخش هادی و مبادله ای تقسیم کرد.
ب( در سرطان، یاخته ها با سرعت غیرطبیعی و زیادی تقسیم می شوند. با افزایش سرعت تقسیم یاخته ها، فاصلۀ زمانی بین نقاط 

وارسی در چرخۀ یاخته ای کاهش می یابد، اما بدانید که سرطان از پیامدهای مصرف بلندمدت الکل است.
ج( افزایش زمان واکنش فرد )کاهش سرعت!( به محرک های محیطی که توسط گیرنده ها دریافت می شوند، از پیامدهای مصرف 

کوتاه مدت الکل است. در واقع مصرف الکل می تواند سرعت واکنش های غیرارادی بدن مثل انعکاس های عصبی را کاهش دهد.
د( الکل باعث اختلال در هماهنگی حرکات بدن می شود، بنابراین بر فعالیت درخت زندگی )بخشی از مخچه( و یاخته های مرتبط 

با آن تأثیر دارد.
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چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد در خصوص فرایند حساسیت در بدن انسان بالغ، درست است؟
1( همانند فرایند مبارزه با انگل در روده، یاخته های فعال محتویات دانه های خود را با برون رانی ترشح می کنند.

باعث گشادی رگ های  تولید ماده ای هستند که طی شرایطی  به  قادر  یاخته های فعال  2( برخلاف خودایمنی، 
خونی می شود.

3( همانند ایدز، فعالیت فقط برخی از یاخته های ایمنی در خارج از خون مختل می شود.
4( برخلاف هر گونه التهاب، هیستامین از یاخته های سالم آزاد می شود.

 1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 5 ـ گفتار 3 ـ حساسیت

هنگام حساسیت،  در  نیز  بازوفیل ها  و  روده  مثل  اندام ها  در  بزرگ  بیماری زای  انگلی  کرم های  با  مقابله  هنگام  در  ائوزینوفیل ها 
محتویات دانه های خود را با برون رانی از یاخته خارج می کنند.

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینۀ )2(: ماستوسیت ها و بازوفیل ها با ترشح هیستامین، در بروز علائم حساسیت نقش دارند. هیستامین، نوعی مادۀ گشادکنندۀ 
رگ های خونی است، اما دقت داشته باشید که سایر یاخته های ایمنی نیز می توانند کربن دی اکسید تولید کنند که نوعی ماده  با 
توانایی گشاد کردن رگ ها  )طی شرایطی( است. این ماده طی واکنش های تنفس یاخته ای توسط همۀ گویچه های سفید می تواند 

تولید شود.
هیستامین با اثر بر یاخته های پوششی دیوارۀ رگ ها، سبب افزایش فاصلۀ بین یاخته ها و در نتیجه گشاد شدن دیوارۀ رگ ها می شود 

اما کربن دی اکسید با اثر بر ماهیچه های صاف دیوارۀ رگ ها، سبب گشاد شدن آن ها می شود. 
گزینۀ )3(: ماستوسیت ها یاخته هایی خارج از خون هستند که در بروز حساسیت نقش دارند. دقت کنید در حساسیت این یاخته ها 
بازوفیل ها  به ماده ای ترشح می کنند که بی خطر است. هم چنین  این ماده را در پاسخ  این یاخته ها  هیستامین ترشح می کنند. 
نیز یاخته هایی هستند که در پاسخ حساسیت مؤثرند، اما در ایدز به دلیل اختلال لنفوسیت های T کمک کننده، می توان اختلال 

فعالیت لنفوسیت ها و حتی سایر یاخته های ایمنی را چه در خون و چه در خارج از خون مشاهده نمود. 
گزینۀ )4(: در حساسیت، هیستامین از بازوفیل ها و ماستوسیت های سالم ترشح می شود. اگر التهاب به دلیل آسیب بافتی مثل بریدگی 
 بروز پیدا کند، هیستامین می تواند از ماستوسیت های آسیب دیده ترشح شود، اما اگر التهاب به دلایلی مثل رسوب اوریک اسید

در مفاصل )نقرس( و سایر علل بدون آسیب فیزیکی خارجی رخ دهد، چون آسیب بافتی مثل بریدگی نداشتیم، هیستامین می تواند 
از یاخته های سالم هم ترشح شود. 
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مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در کتاب درسی به نوعی جانور اشاره شده است که علاوه بر تولید گامت های نر واجد ساختار حرکتی، قادر است تا 
این یاخته )ها( را در بدن خود با گامت )های( ماده لقاح دهد. کدام مورد در خصوص این جانور به  طور حتم درست است؟

1( تبادل گازهای تنفسی را در دوران نوزادی از طریق آبشش ها انجام می دهد.
2( تخمک را پس از دریافت از جانور ماده، در حفره ای مخصوص نگه داری می کند. 

3( دارای نوعی اسکلت با رسوب نمک های کلسیمی با توانایی حفاظت از اندام ها و کمک به حرکت جانور است. 
4( در بخشی از ساختار بدن آن ها دستگاه تولیدمثلی با اندام های تخصص یافته وجود دارد.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 7 ـ گفتار 4 ـ تولید مثل در جانوران

در اسبک ماهی، جانور ماده تخمک را به درون حفره ای در بدن جنس نر منتقل می کند؛ بنابراین در اسبک ماهی نیازی به خروج 
اسپرم از بدن جانور نر وجود ندارد و لقاح در بدن جنس نر صورت می گیرد. علاوه بر اسبک ماهی، در هرمافرودیت ها نیز در بدن 
جانور گامت های نر تولید می شود و لقاح بین گامت نر و ماده می تواند صورت گیرد، پس منظور از صورت سؤال، اسبک ماهی نر و 

هرمافرودیت هایی مثل کرم پهن هستند. 
لقاح در هر دو گروه ذکرشده داخلی است و در جانوران دارای لقاح داخلی، دستگاه تولیدمثلی با اندام های تخصص یافته برای لقاح 

و تولید گامت وجود دارد. 
حواستان باشد که در جانوران با لقاح خارجی هم اندام هایی وجود دارد که گامت ها را تولید می کنند، اما این ها برای لقاح، نیازمند 
اندام های تخصص یافته نیستند، اما در جانورانی که لقاح داخلی دارند باید ساختاری اختصاصی وجود داشته باشد که لقاح در آن 

رخ دهد. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: در ماهیان و نوزاد دوزیستان، آبشش وجود دارد. این مورد در خصوص کرم پهن هرمافرودیت صادق نیست!
و در  تولید  شود  فرد  بدن یک  ماده می تواند در درون  و  نر  نوع گامت  پهن، هر دو  )2(: در هرمافرودیت هایی مثل کرم  گزینۀ 
همان جا هم لقاح رخ دهد. به عبارتی این جانوران خود لقاحی انجام می دهند و تخمک را از جانور دیگری دریافت نمی کنند، اما در 
اسبک ماهی، تخمک جانور ماده وارد حفره ای در بدن جانور نر می شود. توجه کنید در هرمافرودیت ها جانور نر و ماده معنی ندارد.

اما  اندام ها در حرکت هم نقش دارد،  از  گزینۀ )3(: اسبک ماهی مهره دار است و اسکلت درونی استخوانی آن علاوه بر حفاظت 
کرم های هرمافرودیت بی مهره هستند و اسکلت استخوانی )دارای رسوب  نمک های کلسیمی( ندارند.
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مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با  با در نظر گرفتن افراد 20 تا 30 ساله در جمعیت انسانی، کدام مورد در ارتباط  با اطلاعات کتاب درسی،  مطابق 
یاخته هایی که در مسیر گامت زایی دیده می شوند، به درستی بیان شده است؟

1( در مردان همانند زنان، هر هورمونی که در گامت زایی نقش دارد، اندام سازنده و هدف متفاوتی دارد.
2( در مردان همانند زنان، ترشح هر هورمون از غدد جنسی، تحت تنظیم مستقیم هر دو هورمون محرک جنسی 

هیپوفیز پیشین است.
3( در مردان برخلاف زنان، گامت در طول عمر خود برای خروج از بدن، از درون همۀ بخش های دستگاه تولیدمثلی 

فرد عبور می کند.
4( در زنان برخلاف مردان، در هر یاخته ای که توانایی انجام تقسیم کاستمان 1 را دارد، هر دو فام تن یک تتراد، 

به  طور حتم همتا هستند. 

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 7 ـ گفتار 1 و 2 ـ گامت زایی در انسان

در زنان مام یاختۀ اولیه و در مردان زام یاختۀ اولیه توانایی انجام تقسیم کاستمان 1 دارند. هر دوی این یاخته ها دولاد بوده و دارای 
22 جفت فام تن غیرجنسی و یک جفت فام تن جنسی می باشند. در مردان فام تن های جنسی X و Y هستند که نسبت به هم همتا 
نبوده، اما با یکدیگر در پروفاز 1 تشکیل تتراد می دهند؛ اما در زنان فام تن های جنسی به صورت XX بوده که نسبت به هم همتا 
هستند، پس می توان گفت در زنان فقط فام تن های همتا در تشکیل تتراد شرکت می کنند، اما در مردان فام تن های غیرجنسی همتا 

هستند و با هم تتراد تشکیل می دهند، اما فام تن های جنسی علی رغم این که تتراد تشکیل می دهند، همتا نیستند. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: در هر دو جنس هورمون های LH و FSH به نوعی در گامت زایی نقش دارند که از هیپوفیز پیشین ترشح می شوند اما 
بر یاخته هایی در غدد جنسی اثر دارند. هورمون های استروژن و پروژسترون در زنان هم از تخمدان ترشح می شوند و استروژن هم 
در تخمدان و هم در دیوارۀ رحم گیرنده دارد. هم چنین پروژسترون نیز در دیوارۀ رحم گیرنده دارد و باعث رشد و پرخون شدن آن 

می شود. در مردان هورمون  تستوسترون در زامه زایی نقش دارد که اندام سازنده و هدف یکسان دارد.
تستوسترون از یاخته های بینابینی ترشح می شود، اما بر خود این یاخته ها اثر ندارد، بلکه بر یاخته های مسیر اسپرم زایی اثر دارد، اما 

حواستان باشد که یاخته ها بینابینی همانند یاخته های مسیر اسپرم زایی، همگی در اندام بیضه قرار دارند. 
گزینۀ )2(: ترشح تستوسترون در بیضۀ مردان تحت تأثیر هورمون LH است و FSH تأثیری ندارد، اما در زنان ترشح هورمون )های( 

جنسی در نیمۀ اول چرخۀ جنسی بیشتر تحت تأثیر FSH و  در نیمۀ دوم بیشتر تحت تأثیر LH است.
FSH در مردان یاخته های سرتولی را تحریک می کند تا اسپرم زایی را تسهیل کنند. 

گزینۀ )3(: در زنان، گامت ماده فقط در صورت لقاح  زامه و تخمک تولید می شود، یعنی در صورت عدم لقاح، طی قاعدگی، 
مام یاختۀ ثانویه از بدن فرد خارج می شود نه گامت ماده! در مردان هم اسپرم از بدن فرد خارج می شود. اسپرم از بیضه ها، اپیدیدیم، 
مجرای اسپرم بر، غدۀ پروستات و میز راه عبور می کند تا از بدن خارج شود. حواستان باشد که اسپرم از درون غدد وزیکول سمینال 

و پیازی ـ میزراهی عبور نمی کند، پس حتی اسپرم ها هم از همۀ بخش های دستگاه تولید مثلی فرد عبور نمی کنند. 
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مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت دربارۀ یک پسر 25ساله که در برگۀ آزمایش خون او میزان LDL و 
می باشد )الف(، دختری  2 28/ LDLحدود  HDL/ و میزان  250mg dl/ 160mg و  dl/ تری گلیسرید به ترتیب 
17ساله  که دچار کم خونی و شکستگی های متعدد در استخوان  ران می باشد )ب( و دختری 23 ساله که پدر و مادر او 
به ترتیب شاخص تودۀ بدنی 33 و 31 دارند )ج(، نادرست است؟ )در نظر بگیرید هیچ یک از اعضای خانوادۀ پسر 

25ساله، سابقۀ چاقی ندارند.(
1( در حالت )الف(، احتمال دفع تری گلیسریدها از طریق مدفوع نسبت به تنگ شدن سرخرگ های قلب، بیشتر است.

2( در حالت )ج( برخلاف حالت )الف(، ممکن است عوامل روانی و شیوۀ زندگی، در بروز بیماری دیابت نوع 2 
نقشی نداشته باشند.

3( در حالت )ج(، با مصرف غذاهای پرانرژی و ایجاد بیماری »کبد چرب«، میزان ذخایر گلیکوژن و تری گلیسریدها 
در کبد افزایش می یابد.

4( در حالت )ب(، شاخص تودۀ بدنی نسبت به افراد هم جنس و هم سن کم تر است و می توان وزن مناسب را 
براساس این شاخص تعیین کرد.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی دهم ـ فصل 2 ـ گفتار 2 ـ وزن مناسب

افرادی که کم تر از نیاز غذا می خورند و در نتیجه لاغر می شوند، به علّت کاهش دریافت مواد مغذی دچار مشکلاتی مانند کم خونی 
و کاهش استحکام استخوان ها )بیشتر شدن شکستگی های استخوانی!( می شوند. تعیین وزن مناسب بر اساس شاخص تودۀ بدنی 
برای افراد بیشتر از بیست سال است در حالی  که فرد مورد نظر ما 17 ساله است. از آن جا که افراد کم تر از بیست سال در سن 
رشد قرار دارند، برای بررسی مناسب بودن وزن این افراد، شاخص تودۀ بدنی آن ها را با افراد هم سن و هم جنس، مقایسه می کنند، 
پس اگر فرد سنی کم تر از 20 داشته باشد و دچار کمبود وزن باشد، نسبت به افراد هم سن و هم جنس خود شاخص تودۀ بدنی 

کم تری خواهد داشت. 
بررسی سایر گزینه ها: 

300mg ، میزان  dl/ گزینۀ )1(: طبق فعالیت 5 فصل 2 کتاب زیست شناسی1، در برگۀ آزمایش خون طبیعی، میزان LDL باید کم تر از 
LDL نیز باید کم تر از 3 باشد.  HDL/ 200mg و نسبت  dl/ ، میزان تری گلیسرید باید کم تر از  60mg dl/ HDL باید بیش  از 

زیاد بودن لیپوپروتئین پر چگال نسبت به کم چگال، احتمال رسوب کلسترول در دیوارۀ سرخرگ ها را کاهش می دهد. کم تر بودن 
LDL به معنی زیاد بودن بودن لیپوپروتئین پر چگال نسبت به کم چگال است. در این حالت احتمال رسوب  HDL/ عدد نسبت 
کلسترول به دنبال زیاد بودن میزان HDL، کم است! از طرفی بالابودن میزان تری گلیسرید و LDL می تواند نشان دهندۀ رژیم 
غذایی پرچرب در فرد باشد که این رژیم غذایی پرچرب می تواند سبب ایجاد سنگ کیسۀ صفرا گردد. کاهش ورود صفرا به رودۀ 
باریک با اختلال در گوارش و در نتیجۀ اختلال جذب چربی ها همراه است! پس میزان دفع چربی ها یا همان تری  گلیسرید از مدفوع 

افزایش می یابد.
گزینۀ )2(: در حالت )ج( دختر مورد نظر پدر و مادری چاق دارد! طبق متن کتاب درسی، چاقی در برخی از افراد به ژن ها مربوط 
است و می تواند از والدین به فرد منتقل شود، پس در حالت )ج( ممکن است دختر 23 ساله به چاقی مبتلا باشد. در حالت )الف( 
نیز در پرانتز صورت سؤال ذکر شده است که اعضای خانواده سابقۀ چاقی ندارند! پس پسر 25 ساله نمی تواند به دلیل ژن ها چاق 
از غذا های پر انرژی )غذاهای پرچرب و شیرین(، عوامل روانی  از ژن ها!(، استفاده  از دلایل چاقی در جوامع امروزی )غیر  باشد! 
مانند غذا خوردن برای رهایی از تنش و شیوۀ زندگیِ کم تحرک است. چاقی، سلامت فرد را به خطر می اندازد و احتمال ابتلا به 

بیماری هایی مانند دیابت نوع 2، انواعی از سرطان، تنگ شدن سرخرگ ها، سکتۀ قلبی و مغزی را افزایش می دهد.
گزینۀ )3(: غذاهای پرانرژی طبق متن کتاب شامل غذاهای شیرین )شامل قندها و کربوهیدرات ها!( و غذاهای پرچرب )حاوی 
تری گلیسریدها!( است. طبق متن فعالیت 6 صفحۀ 28 کتاب زیست شناسی1، ذخیرۀ بیش از اندازۀ چربی )همان تری گلیسرید!( 

سبب ایجاد بیماری کبد چرب می شود. از طرفی قند های جذب شده در کبد می توانند به منظور تولید گلیکوژن استفاده شوند.
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

مطابق با شکل های کتاب درسی، کدام گزینه دربارۀ لوب های مجاور لوب پیشانی به درستی بیان شده است؟ 
1( فقط در بعضی از آن ها بخش)هایی( با توانایی دریافت پیام های بینایی وجود دارد. 

2( در همۀ آن ها، غده های درون ریزی با توانایی ترشح انواعی از پیک های شیمیایی دیده می شود.
3( فقط در بعضی از آن ها پیک های شیمیایی مؤثر در گروهی از احساسات فرد توسط ساختار)هایی( ترشح می شود. 

4( همۀ آن ها با بخشی از مغز که به نوعی در حفظ تعادل بدن نقش دارد، مجاورت دارند. 

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 1 ـ گفتار 2 ـ ساختارهای مغزی

لوب های گیجگاهی و آهیانه با لوب پیشانی مجاورت دارند. 
مخچه، بخشی از مغز است که در تعادل بدن نقش دارد. طبق شکل 14 کتاب درسی در فصل اول زیست  شناسی 2، لوب گیجگاهی 
به مخچه متصل است. از طرفی دقت کنید، پیام های بینایی هم به نوعی در تعادل بدن نقش دارند )طبق فعالیت 5 در فصل اول 
زیست شناسی 2( پیام های بینایی در لوب پس سری پردازش می شوند، پس این لوب هم به نوعی در تعادل بدن نقش دارد. هر دو 

لوب گیجگاهی و آهیانه در مجاورت لوب پس سری هستند.
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینۀ )1(: پیام های بینایی می توانند توسط سامانۀ لیمبیک، تالاموس ها، لوب های پس سری، مغز میانی و مخچه دریافت شوند. 
بخش هایی از سامانۀ لیمبیک در حافظه و یادگیری نقش دارند )اسبک مغز( که برای این کارها پیام های بینایی را دریافت و پردازش 
می کنند. این بخش ها در لوب گیجگاهی قرار دارند. بخش هایی دیگر از سامانۀ لیمبیک هم در لوب آهیانه قرار دارند. تالاموس ها هم 
در لوب گیجگاهی  قرار دارند، پس امکان دریافت و هدایت پیام های بینایی در هر دو لوب )توسط سایر بخش های آن ها( وجود دارد.

گزینۀ )2(: غدد درون ریز مغزی شامل هیپوتالاموس، هیپوفیز و اپی فیز می شود که این ها در لوب آهیانه دیده نمی شوند. مثلن هیپوفیز 
در بخشی در قاعدۀ جمجمه خارج نیمکره ها است. اپی فیز دقیقن بالای برجستگی های چهارگانه و جدا از نیمکره های مخ است.

گزینۀ )3(: بخش هایی از سامانۀ لیمبیک در لوب آهیانه و بخش هایی از آن هم در لوب گیجگاهی وجود دارند. این سامانه در بروز 
احساسات نقش دارد که برای این  کارها، یاخته های عصبی آن، می توانند ناقل های عصبی ترشح کنند. 
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

چند مورد درست است؟
الف( هر استخوانی که بیش از یک دنده به آن متصل است، استخوانی پهن بوده و جزء بخش محوری اسکلت است.

ب( هر استخوان مهره که هم سطح با پایین ترین بخش کلیه قرار گرفته است، واجد دو زائدۀ کناری و یک زائدۀ پشتی است.
ج( هر استخوان مهره که در ناحیۀ سینه ای از طناب عصبی پشتی حفاظت می کند، با غضروف های صفحه ای شکل 

در تماس است.
د( هر استخوان نامنظم که با استخوان دنده مفصل تشکیل می دهد، توسط زوائد کنار خود با مهره های بالایی و پایینی 

نوعی مفصل متحرک تشکیل می دهد.
1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست شناسی یازدهم ـ فصل 3 ـ گفتار 1 ـ مهره

موارد »ب«، »ج« و »د« درست هستند.
بررسی همۀ موارد: 

الف( به استخوان جناغ و گروهی از استخوان های ستون مهره )مهره های سینه ای(، بیش از یک دنده متصل است. استخوان های 
مهره در ستون مهره ها نوعی استخوان پهن محسوب نمی شوند، اما جزء اسکلت محوری هستند. استخوان جناغ نوعی استخوان 

پهن بوده و جزء بخش محوری اسکلت است. 
ب( مطابق شکل، هر استخوان مهره که هم سطح با پایین ترین قسمت کلیه است، دارای دو زائدۀ کناری و یک زائدۀ پشتی است. 

این مورد ویژگی همۀ مهره ها در بدن انسان می باشد.

       
ج( نخاع درون ستون  مهره ها تا دومین مهرۀ کمری کشیده شده است، پس در ناحیۀ سینه ای بدن، نخاع توسط مهره ها حفاظت 
می شود. بین استخوان های مهره در بخش های مختلف )گردنی، سینه ای و کمری( غضروف مشاهده می شود؛ یکی در محل مفاصل 

لغزنده و یکی هم در سطح جلویی آن و بین تنۀ مهره ها که غضروف در این بخش به  صورت ساختاری صفحه ای است. 
د( استخوان های مهره، استخوان هایی نامنظم هستند که گروهی از مهره های بدن با استخوان های دنده مفصل تشکیل می دهند. 

این مهره ها از طریق زوائد کناری خود با مهره های بالایی و پایینی مفصل متحرک تشکیل می دهند.
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

جرم کرۀ زمین، 10 برابر جرم کرۀ مریخ و شعاع آن، 2 برابر شعاع کرۀ مریخ است. چگالی متوسط کرۀ مریخ چند 
درصد از چگالی متوسط کرۀ زمین کم تر است؟

25 )4  60 )3  40 )2  20 )1

 1 ء پاسخ: 
نسبت جرم به حجم جسم را چگالی می گوییم. 

( / )
( )

( )
kg m

kg

m

m

V
3

3
Â²I«a

³o]

´\e
¬

®

®
=r  

حجم کره از رابطۀ زیر به  دست می آید: 

V R½o¨ =
4

3

3
p  

با استفاده از رابطۀ چگالی و نوشتن شکل نسبتی آن، نسبت چگالی مریخ به زمین را به  دست می آوریم: 
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پس چگالی متوسط کرۀ مریخ، 20 درصد از چگالی متوسط کرۀ زمین کم تر است. 
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

روغن ریخته شده است. فشار در کف این ظرف چند   2 4/ kg ، 150 2
cm در یک ظرف استوانه ای به سطح مقطع

13 است.( 6
3

/ /g cm P و چگالی جیوه cmHg0 75== ، g N kg== 10 / کیلوپاسکال است؟ )

103 6/ )2   102 6/ )1
 118 )4   117 )3

 2 ء پاسخ: 
فشار کل در کف یک ظرف استوانه ای از رابطۀ زیر به  دست می آید: 

P P
mg

A
= +0 P یا  gh0 + r  

P Pa: ( ) فشار کل  

P0 : (Pa) فشار جو  

m kg: ( ) جرم  

g شتاب گرانش: ( / / )m s N kg2
IÄ  

A m: ( )2 مساحت مقطع  

r : ( / )kg m3 چگالی  

h m: ( ) ارتفاع مایع  

13 باشد، از رابطۀ زیر استفاده می کنیم:  6
3/ /g cm Pa یا بالعکس، با فرض آن که چگالی جیوه  cmHg به برای تبدیل یکای فشار  از 

cmHgفشار برحسب ´ =1360 Pa فشار برحسب  
گام اول: ابتدا با استفاده از نکتۀ انتهای درس  باکس، فشار جو را برحسب پاسکال به  دست می آوریم: 

 P cmHg P Pa
0

1360

0
75 102000= ¾ ®¾¾ =

´
 

گام دوم: حالا با توجه به فرمول فشار کل، جای گذاری مقادیر را انجام داده و فشار کل را به  دست می آوریم: 

P P
mg

A

P Pa m kg g N kg

A cm m
= + ¾ ®¾

= = =

= = ´
-0

102000 2 4 10

150 150 10

0

2 4 2

, / , /
¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ = +

´

´

=
-

P Pa102000
2 4 10

150 10

103600
4

1600

/

� �� ��

103 یا  6/ kPa  

m A
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

5-- باشد، چگالی مایع )2( چند  kPa 4 و فشار پیمانه ای گاز برابر 3
g cm/ در شکل زیر، اگر چگالی مایع )1( برابر
( / )g N kg== 10 گرم بر سانتی متر مکعب است؟ 

1 25/ )1
3 75/ )2
1250 )3

  3750 )4

 1 ء پاسخ: 
1( اگر یک مایع روی مایع دیگری در حال تعادل قرار گیرد، فشارهای آن ها را با هم جمع می کنیم. 

Pg نمایش می دهند:  ، فشار پیمانه ای می گویند و آن را با نماد ( )P0 ) و فشار هوای محیط )P 2( به اختلاف فشار مطلق گاز

( / )kg m3 چگالی مایع :r

( )m h: ارتفاع مایع

: شتاب گرانش در سطح زمین  /g N kg 10

P P gh P P P ghg= + Þ = - =0 0r r  

در لوله های Uشکل، مطابق شکل زیر، در نقاط هم تراز که در یک مایع قرار دارند، فشار برابر است: 

P P gh P gh P h hA B= Þ + = + Þ =r r r r
1 1 0 2 2 0 1 1 2 2

 

 

وسیلهء اندازه گیری فشار گاز )مانومتر(: 

P P P gh PA B= Þ = +pI¬ r 0

) P P ghpI¬ - =0 r )فشار پیمانه ای:
P P P gh PA B= Þ + =pI¬ r 0

) P P ghpI¬ - = -0 r )فشار پیمانه ای:

گام اول: با توجه به اصل هم فشاری و خط چین مشخص شده در سؤال عمل می کنیم و دو نقطه را مشخص می کنیم؛ نقطۀ A در 
مایع )1( و نقطۀ B در مایع )2(. 

P P P gh P gh P P gh ghA B= Þ + = + Þ - + =pI¬ pI¬r r r r
1 1 0 2 2 0 1 1 2 2

 

Þ + =P gh ghg r r
1 1 2 2
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

گام دوم: مقادیر داده شده در سؤال را جای گذاری می کنیم. 

r1
3 3

1

2

4 4000 10 25 0 25

40 0 4

= = = = =

= = =

g cm kg m g N kg h cm m

h cm m Pg

/ / , / , /

/ , --
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ - + ´ ´ = ´ ´

5 2
5000 4000 10 0 25 10 0 4

kPa
/ /r  

⇒ − + = ⇒ = ⇒ =5000 10 4
5000

4
1250

4

2 2 2

3
ρ ρ ρ kg m/ 1 یا  25

3
/ /g cm  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در شکل زیر، آب به  صورت پیوسته در لوله جاری است. اگر قطر مقطع لوله در بخش B ، 40 درصد کم تر از قطر مقطع 
لوله در بخش A باشد، تندی آب در قسمت B چند برابر تندی آب در قسمت A است؟

 

25

9
)4  

25

4
)3  

5

3
)2  

5

2
)1

 4 ء پاسخ: 
معادلهء پیوستگی: 

همانند شکل زیر، اگر شارۀ تراکم ناپذیری درون لوله با جریان لایه ای در حال حرکت باشد، در حالت پایا، آهنگ شارش حجمی 
شاره از همۀ مقاطع لوله یکسان است:

A v A v
1 1 2 2

=  

 

( / )m s A1 = تندی شاره هنگام عبور از مساحت v1

( / )m s A2 = تندی شاره هنگام عبور از مساحت v2

اصل برنولی: برای شاره ای که به  طور لایه ای و در امتداد افق حرکت می کند، در مسیر حرکت شاره و با افزایش تندی شاره، فشار کاهش می یابد. 

A A v v P P
2 1 2 1 2 1

< Þ > Þ <  

قطر مقطع لوله در بخش B، 40 درصد کم تر از قطر مقطع لوله در بخش A است؛ یعنی:

d d d d d
B A A A A

= - = =
40

100

60

100

3

5
 

با استفاده از معادلۀ پیوستگی داریم:
A v A v

d
v

d
v

A A B B

A
d

A
A

B

B
=  → × = ×

=π

π π

2

4

2 2

4 4
 

 Þ = = = =

v

v

d

d

d

d

B

A

A

B

A

A

( ) ( ) ( )2 2 2

3

5

5

3

25

9
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 105 kJ 18 افزایش می یابد. اگر در این مدت کار کل انجام شده روی خودرو km h/ ، 1200 kg تندی خودرویی به جرم
باشد، تندی اولیۀ خودرو چند کیلومتر بر ساعت بوده است؟ 

72 )4  54 )3  20 )2  15 )1

 3 ء پاسخ: 
قضیهء کار ـ انرژی جنبشی: کار کل انجام شده روی یک جسم با تغییر انرژی جنبشی آن برابر است. 

W K W K Kt t= Þ = -D
2 1

 

W Jt : ( ) کار برایند  

K2 : (J) انرژی جنبشی در حالت 2  

K J1 : ( ) انرژی جنبشی در حالت 1  

، به صورت زیر استفاده کنیم.  3 6/ m، می توانیم از ضرب و تقسیم عدد s/ km به h/ برای تبدیل سرعت از

km h/ m s/

¸3 6/

´3 6/  

m تبدیل می کنیم.  s/ km به h/ گام اول: ابتدا برای آن که محاسبات در SI باشد، یکای تغییر تندی را از

18
1

36 0 0

100 0

1
5

2

km h
h

s

m

km
m s/ /´ ´ = 18   یا    3 6 5km h m s/ / /¸ =  

گام دوم: حالا با استفاده از قضیۀ کار ـ انرژی جنبشی، تندی اولیه را به  دست می آوریم. 

W K W K K m v vt t= Þ = - = -D
2 1 2

2

1

21

2
( )  

 W kJ m kgt v v
= =

 → × = × + − ⇒
105 1200 3

0

2

0

2
105 10

1

2
1200 5 1

,
(( ) ( ) ) 005 10 600 10 25

3

175

0

2

0 0

2
× = + + −( v v )v

Þ = + Þ = Þ = ¾ ®¾¾ =
´

175 10 25 150 10 15 54
0 0 0

3 6

0
v v v m s v km h/ /

/
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

5m وارد سبد می شود. در این حرکت،  s/ 8m پرتاب شده و با تندی s/ 600 با تندی g در شکل زیر، توپی به جرم
( / )g N kg== 10 اندازۀ کار انجام شده توسط نیروی مقاومت هوا روی توپ، چند ژول است؟

5 7/ )1
6 7/ )2
11 7/ )3
 16 7/ )4

 1 ء پاسخ: 
با استفاده از قضیۀ کار ـ انرژی جنبشی تست را حل می کنیم: 

W K K Kt = = -D
2 1

 

⇒ + = − ⇒ − + = −W W K K mg h W m v vmg f f2 1 2

2

1

21

2
∆ ( )  

m g kg g N kg v m s

v m s h m

= = = =

= =
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾

600 0 6 10 8

5 1

1

2

/ , / , /

/ ,
(

D
-- ´ ´ + = ´ ´ -

-

0 6 10 1
1

2
0 6 25 64

39

/ ) / ( )Wf ���  

⇒ − + = × − ⇒ = − + ⇒ =6 0 3 39 11 7 6 5 7W W W J
f f fk k

/ ( ) / | | /  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

0 را با تندی  8
3

/ /g cm 1200 نفت با چگالی L 5 است. این تلمبه در هر دقیقه kWتوان ورودی یک تلمبۀ برقی
( / )g N kg== 10 15m بالا می برد. بازده این تلمبه چند درصد است؟ ثابت به اندازۀ

64 )4  60 )3  52 )2  48 )1

 1 ء پاسخ: 
توان: کار انجام شده در واحد زمان )آهنگ انجام کار( را توان متوسط می گوییم.

( )
( )

( )
W

av

J

s
P

W

t
ôw¼T¶ ·H¼U

kÃÿ¶ nI¨
ÂºI¶p á½pIM

¬
®

®
=

D
 

بازده: بازدۀ یک ماشین از رابطۀ زیر به  دست می آید.

Ra
P

P
= ´ Þ =

(kÃÿ¶) Â]»oi
kÅnj KveoM ½jpIM

(kÃÿ¶) Â]»oi nI¨

Áj»Áj»n»
100

nn» ÁroºH
´100  

= بازده برحسب درصد Ra

گام اول: ابتدا توان خروجی )مفید( تلمبه را حساب می کنیم:

P
W

t

mgh

t

m V m kg m kg

t s g N kg hÂ]»oi = =
= = ´ =

= = =

r 1 2 800 960

60 10 15

3 3/ /

, / , mm
P W kW¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ =

´ ´
= =Â]»oi

960 10 15

60
2400 2 4

240

4

/  

گام دوم: حالا بازده تلمبه را به  دست می آوریم: 
Ra

P

P
= ´ = ´ =

Â]»oi

Áj»n»

100
2 4

5
100 48

/
%  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

150 افزایش یابد، حجم آن  F 1 است. اگر دمای یک قطعۀ مسی توپر 8 10
15

/ ´́
--

K
ضریب انبساط طولی مس برابر

چند درصد تغییر می کند؟
4 5/ )2   0 45/ )1
8 1/ )4   0 81/ )3

 1 ء پاسخ: 

تغییر دما برحسب فارنهایت1( فرمول تبدیل تغییرات دما از مقیاس کلوین به فارنهایت = DF

= تغییر دما برحسب کلوین DT

D DF T=
9

5
  ¾ ®¾ Dq هم بنویسی!   می تونی  

DDT برای جامدات و مایعات:  2( رابطهء محاسبهء انبساط حجمی در اثر تغییر دمای

D DV V T= ´
1

3a جامدات:  

∆ ∆V V T= 1β مایعات:  

( )K-1 a: ضریب انبساط طولی

( )K-1 3a: ضریب انبساط حجمی جامد

گام اول: ابتدا تغییرات را برحسب فارنهایت می نویسیم. 
D DF =

9

5
q  

150
9

5

250

3

50
3

0
= Þ =D Dq q C  

گام دوم: حالا با توجه به فرمول انبساط حجمی، درصد تغییر حجم را به  دست می آوریم. 

∆
∆

V

V
1

1 8

5 5
100 3 100 5 4 10

250

3
100 450 10 100 0 45× = × = × × × = × × =

− −α θ / /
/

%  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام یک از موارد زیر درست است؟
الف( در رساناهای فلزی، سهم الکترون های آزاد در رسانش گرما بیشتر از اتم ها است. 

ب( گرما از مرکز خورشید به سطح آن، به روش رسانش منتقل می شود. 
پ( تف سنج تابش جزء دماسنج های معیار محسوب می شود. 

ت( در ترموکوپل، کمیت دماسنجی ولتاژ است. 
2( الف و ت  1( الف و پ  
4( ب و ت  3( ب و پ   

 2 ء پاسخ: 
روش های انتقال گرما:

1( رسانش گرمایی: با گرم شدن قسمتی از یک جسم، جنبش ذرات در آن ناحیه بیشتر می شود و به وسیلۀ ذرات ماده، این انرژی 
به قسمت های دیگر منتقل می شوند تا در نهایت همۀ بخش های جسم، گرم شوند. 

حواستان باشد: در این روش، ذرات نقش منتقل کنندۀ انرژی را دارند و خود ذرات منتقل نمی شوند. 

در رسانش گرمایی، ارتعاش  اتم ها و الکترون ها و حرکت سریع الکترون های آزاد، نقش اساسی دارند. در رساناهای فلزی که دارای 
الکترون آزاد هستند، سهم الکترون های آزاد در رسانش گرمایی بیشتر است. 

2( همرفت: در این روش، گرما همراه با جابه جایی ماده منتقل می شود و این ذرات ماده هستند که وظیفۀ انتقال گرما را دارند؛ 
بنابراین همرفت فقط در مایع ها و گازها رخ می دهد، زیرا مولکول های جامد حرکت انتقالی ندارند. 

دو نوع همرفت وجود دارد: 

الف( همرفت طبیعی: با گرم شدن قسمتی از شاره، حجم شاره در آن قسمت زیاد 
شده و چگالی آن قسمت کم می شود؛ بنابراین شاره در آن قسمت به سمت بالا 
حرکت می کند و شاره با دمای کم تر که چگالی اش بیشتر است، به سمت پایین 

حرکت می کند. شکل مقابل جریان همرفتی را نشان می دهد. 

ب( همرفت واداشته: در این حالت، به کمک یک تلمبه، شاره را وادار به چرخش

و انتقال گرما می کنیم؛ به  عنوان مثال دستگاه گردش خون در بدن که توسط یک تلمبۀ طبیعی )قلب( جریان خون را در بدن به 
حرکت وا می دارد، نمونه ای از همرفت واداشته است. 

٣( تابش گرمایی: در این روش، دیگر نیاز به محیط مادی نیست و انتقال گرما در خلأ نیز انجام می شود. 

هر جسمی که دمایش بالاتر از صفر مطلق باشد، از خود امواج الکترومغناطیسی تابش می کند که به آن تابش گرمایی گفته می شود. 
امواج الکترومغناطیس با تندی نور منتشر می شوند و به همین دلیل، تابش گرمایی سریع ترین روش انتقال گرماست؛ به  عنوان مثال، 

گرمای خورشید از طریق نور به زمین می رسد، در صورتی که میان زمین و خورشید خلأ است. 

دماسنج های معیار عبارت اند از:

1( دماسنج گازی 

2( دماسنج مقاومت پلاتینی

٣( تف سنج )پیرومتر(

کمیت دماسنجی در ترموکوپل، ولتاژ است. 
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به درس باکس به بررسی عبارت ها می پردازیم: 
الف( درست 

ب( نادرست؛ گرما از مرکز خورشید به سطح آن به روش همرفت طبیعی انجام می شود. 
پ( نادرست؛ تف سنج نوری جزء دماسنج های معیار است. 

ت( درست

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


74

فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

10 حاصل شود؟  C 40 بریزیم تا در نهایت آب با دمای C 3 آب با دمای kg 0 را درون Cچند گرم یخ با دمای

336 است.(  kJ kg/ 4200 و گرمای نهان ذوب یخ J

kg K.
)اتلاف گرما ناچیز بوده و گرمای ویژۀ آب

500 )2   250 )1
1000 )4   750 )3

 4 ء پاسخ: 
1( برای جسمی بدون تغییر حالت، در اثر تبادل گرمایی، فقط دمای آن تغییر می کند، می توان نوشت: 

Q mc T= D  

Q J: ( ) گرما  

m kg: ( ) جرم  

c J kg K: ( / . ) گرمای ویژه  

D DT = q: ( )C ) یا )K تغییر دما  

2( وقتی جسم جامدی در دمای ذوب خود از حالت جامد به مایع تبدیل شود و یا مایعی در همین دما به جامد تبدیل شود، روابط زیر را داریم: 

Q mL
F

= ±
¯

­

jIµ\ºH

J»l

 

Q J: ( ) گرما  

m kg: ( ) جرم  

L J kgF : ( / ) گرمای نهان ذوب  

٣( اگر دو یا چند جسم با دماهای متفاوت در تماس با یکدیگر قرار بگیرند، پس از مدتی هم دما می شوند و به تعادل می رسند. 
براساس قانون پایستگی انرژی می توان نوشت: 

Q Q
1 2

0+ + =...  

Q است.  <0 Q و برای اجسامی که گرما از دست می دهند، >0 در این رابطه، برای اجسامی که گرما می گیرند،
گام اول: ابتدا طرح وارۀ معروف مسائل گرما را رسم می کنیم. 

Q �
1

0 Q �
2

0 Q �
3

0

 

0 را به  دست می آوریم:  C 0 به آب C گام دوم: گرمای مورد نیاز تبدیل یخ

Q mL Q m kJ
F

m L kJ kgF
1

336

1
336= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = + ´

= =? , /
 

10 را می نویسیم:  C 0 به آب C گام سوم: گرمای مورد نیاز تبدیل آب

Q mc Q m m
C c

J

kg K

m2

10 4200

2

0

4200 10 42000= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ = ´ ´ =

= =

=
D

D

q

q ,
.

?
== 42m kJ  

10 را نیز می نویسیم و از جمع جبری Q ها، جرم یخ را به  دست می آوریم:  C 40 به آب  C 3 آب kg گام چهارم: گرمای تبدیل

Q mc Q
C c

J

kg K

m kg3

30 4200

3 3

0

3 30 4200= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ = - ´ = -

=- =

=
D

D

q

q ,
.

( ) 3378000 378J kJ= -  

Q Q Q m m m
1 2 3

0 336 42 378 0 378 378+ + = Þ + - = Þ =  

m kg g= =1 1000  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 (e / )== ´́
--

1 6 10
19
C 12 شود؟ mmC یک جسم رسانای خنثی، چند الکترون و چگونه مبادله کند تا بار الکتریکی آن برابر

، از دست دهد.  7 5 10
13/ ´ )2 ، دریافت کند.    7 5 10

13/ ´ )1

، از دست دهد.  7 5 10
19/ ´ )4 ، دریافت کند.    7 5 10

19/ ´ )3

 2 ء پاسخ: 
اصل کوانتیده بودن بار الکتریکی: 

بار الکتریکی یک جسم، مضرب درستی از بار بنیادی e است. 

q ne= ±  

: اختلاف تعداد پروتون ها و الکترون های جسم n =0 1 2 3, , , , ...

+ در صورتی که تعداد پروتون ها بیشتر از تعداد الکترون ها باشد. 

- در صورتی که تعداد الکترون ها بیشتر از تعداد پروتون ها باشد. 

وقتی n الکترون از جسم خنثای A به جسم خنثای B انتقال یابد، جسمی که الکترون از دست می دهد، دارای بار مثبت و جسمی 
که الکترون اضافی دریافت می کند، دارای بار منفی خواهند شد. 

) را به  دست می آوریم:  )n با استفاده از رابطۀ کوانتیده بودن بار الکتریکی، تعداد الکترون های مبادله شده

q ne n
q

e
= Þ = =

´

´

= ´
-

-

12 10

1 6 10

7 5 10

6

19

13

/
/  

با توجه به این که بار الکتریکی جسم، مثبت شده، یعنی الکترون از دست داده است. 
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 رها می شود. 
 
E N C i== ´́( / )4 10

3 20-- در میدان الکتریکی یکنواخت mmC 0 و بار الکتریکی 5/ g ذره ای به جرم
شتاب این ذره برحسب متر بر مربع ثانیه کدام است؟ )از نیروی وزن ذره چشم پوشی کنید.(

160

i )2   16


i )1

-160

i )4   -16


i )3

 4 ء پاسخ: 
 قرار می گیرد، به  صورت زیر است: 


E 1( رابطۀ نیروی الکتریکی وارد بر یک ذرۀ باردار که در میدان الکتریکی

( / )

( )

( )

N C

N

C

F qE

Â§ÄoT§²H ·HkÃ¶

Â§ÄoT§²H Á»oÃº

Â§ÄoT§²H nIM

¬

¯

­

=
 

 

 هم جهت هستند. 

E  و


F q باشد؛ >0 اگر

 در خلاف جهت هم هستند. 

E  و


F q باشد؛ <0 اگر

)2( رابطۀ قانون دوم نیوتون:  )

( )

( / )

kg

N

m s

F ma

³o]

»oÃº

JIT{

¬
­

¯
=

 

2

 

رابطۀ نیروی الکتریکی وارد بر ذرۀ باردار را با رابطۀ قانون دوم نیوتون ترکیب می کنیم و از آن جا، شتاب حرکت ذره را برحسب 
بردار یکه به  دست می آوریم:  

 
  


F qE

F ma
ma qE a

qE

m

=

=

ì
í
ï

îï
Þ = Þ =  

q C C m g kg

E N C i

=- =- ´ = = ´

= ´

- -

¾ ®¾¾¾¾¾¾
20 20 10 0 5 0 5 10

4 10

6 3

3

m , / /

( / )
 ¾¾¾¾¾¾¾¾¾ =

- ´ ´ ´

´
= -

-

-


 

a m s
20 10 4 10

0 5 10

160

6 3

3

2i

/
( / ) i  

57 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


77

فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

q2 بار بر  وارد  خالص  الکتریکی  نیروی  اگر  دارند.  قرار   x محور  روی  نقطه ای  الکتریکی  بار  سه  زیر،  شکل  در 
q3 برحسب نیوتون کدام است؟   باشد، نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار

 
F N i2 25== ( ) برابر

35

i )1

-35

i )2

 55

i )3

-55

i )4

 2 ء پاسخ: 
قانون کولن:

اندازۀ نیروی الکتریکی )الکتروستاتیکی( بین دو بار نقطه ای که در راستای خط مستقیم بین آن ها اثر می کند، با حاصل ضرب بزرگی 
آن ها متناسب است و با مربع فاصلۀ بین آن ها نسبت وارون دارد. 

F k
q q

r
=
| || |

1 2

2
 

( )N F: اندازۀ نیروی الکتریکی

: ثابت کولن  .
k

Nm

C

= ×9 10
9

2

2

( )C q2: بارهای الکتریکی نقطه ای q1 و

( )m r: فاصلۀ بین دو بار

 

 

) قرار می دهیم:  ) i25 N


q2 را روی شکل نشان می دهیم و نیروی خالص آن ها را برابر با گام اول: نیروهای الکتریکی وارد بر بار

F F F k
q

d
k
q q

d
2 32 12

3 2

2

1 2

2
25

2

= - Þ = -
| || q |

( )

| || |
 

| | | |

| | | |

| | | |
/
| |q q

q q
k

q

d

k
q

d

k
q

2 1

3 1

2

9

1

2

2

1

2

2

1
25

18

4

2
2 5

=

=
¾ ®¾¾¾ = - Þ

22

2

1

2

2
25 10

d

k
q

d

N= Þ =
| |

 

q3 را روی شکل نشان می دهیم و نیروی خالص آن ها را به  دست می آوریم:  گام دوم: نیروهای الکتریکی وارد بر بار

F F F F k
q q

d
k
q q

d
3 23 13 3

2 3

2

1 3

2
2 3

= - Þ = -
| || |

( )

| || |

( )
 

| | | |

| | | |

| | | |
/

|q q

q q
F k

q

d

k
q

d

k
q

2 1

3 1

2

9 3

1

2

2

1

2

2

1
18

4

9

9

3 5
=

=
¾ ®¾¾¾ = - =

||
/

2

2
3 5 10 35

d
N= ´ =  

 به طرف چپ است، داریم: 

F3 از آن جا که جهت نیروی

 
F N
3

35= -( ) i  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

30 قرار دارند. اندازۀ میدان الکتریکی  cm در شکل زیر، سه بار الکتریکی نقطه ای روی سه رأس یک مکعب به ضلع

 (
.

)k
N m

C
== ´́9 10

9
2

2
خالص در رأس M چند نیوتون بر کولن است؟

3۹0 )1
130 )2

3۹00 )3
 1300 )4

 4 ء پاسخ: 
میدان الکتریکی حاصل از یک ذرۀ باردار:

می خواهیم میدان الکتریکی حاصل از بار ذره ای q را در نقطه ای به فاصلۀ r از آن به  دست آوریم: 

E k
q

r
=
| |

2
 ( / )N C E: اندازۀ میدان الکتریکی

: ثابت کولن .
k

Nm

C

= ×9 10
9

2

2

.( )C q: بار الکتریکی ای که میدان را ایجاد کرده است

.( )m r: فاصلۀ بار q تا نقطه ای که میدان الکتریکی را در آن نقطه می خواهیم

q0 است که به  طور   همان طور که قبلاً گفته شد، هم جهت با نیروی الکتریکی وارد بر بار آزمون

E  جهت بردار میدان الکتریکی

فرضی در آن نقطه قرار می گیرد. پس جهت میدان الکتریکی، از بارهای مثبت رو به خارج و به سوی بارهای منفی است. 

              

گام اول: بزرگی میدان الکتریکی هر یک از بارهای الکتریکی را در نقطۀ M به  دست می آوریم: 

E k
q

r

k
N m

C

q nC C

r cm m
1

1

2

9 10 3 3 10

30 3 10

9
2

2 1
9

1
= ¾ ®¾¾

= ´ = = ´

= = ´

-

-

| |
.

, | |

¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ = ´ ´
´

´

=

-

-
E N C
1

9
9

2
9 10

3 10

9 10

300 /  

E

E

q

q

E
E N C2

1

2

1

2

2
300

12

3
1200= Þ = Þ = /  

E

E

q

q

E
E N C3

1

3

1

3

3
300

4

3
400= Þ = Þ = /  

 دو به دو بر هم عمودند، اندازۀ میدان الکتریکی خالص آن ها از 

E3  و


E2 ،


E1گام دوم: با توجه به این که میدان های الکتریکی

رابطۀ زیر به  دست می آید: 
E E E E

E

T

T

= + + = + + = + +

Þ = + +

1

2

2

2

3

2 2 2 2 2 2 2
300 1200 400 100 3 12 4

100 9 144 16 == =100 169 1300N C/
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 100 V q در یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقطۀ A به نقطۀ B با پتانسیل الکتریکی C== --50 mm ذره ای با بار الکتریکی
10mJ کاهش یابد، پتانسیل الکتریکی نقطۀ A چند ولت است؟  منتقل می شود. اگر در این  جابه جایی انرژی جنبشی ذره،

)تنها نیروی مؤثر بر ذره، نیروی الکتریکی است.(
-100 )2   -200 )1
300 )4   200 )3

 4 ء پاسخ: 
اختلاف پتانسیل الکتریکی: 

وقتی ذرۀ بارداری بین دو نقطۀ دلخواه جابه جا می شود، نسبت تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی به بار ذره را اختلاف پتانسیل الکتریکی 
بین آن  دو نقطه می گوییم. 

D
D

V
U

q
E

=  

( )V DV: اختلاف پتانسیل الکتریکی V V= -
2 1

( )V V1: پتانسیل الکتریکی در نقطۀ )1(

( )V V2: پتانسیل الکتریکی در نقطۀ )2(

رابطۀ فوق برای تمام میدان های الکتریکی برقرار است. 

در رابطۀ فوق تمام کمیت ها نرده ای هستند و علامت بار q دخالت دارد. 

اگر تنها نیروی وارد بر بار الکتریکی q ، نیروی حاصل از میدان الکتریکی باشد، طبق قضیۀ کار ـ انرژی جنبشی می توان نوشت: 

D DK W U
E E

= = -  

( )J DK: تغییر انرژی جنبشی

( )J W: کار میدان الکتریکی 
E

 ( )J DU: تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی
E

گام اول: تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی را به  دست می آوریم: 

D D D
D

K U U J
E

K mJ J J

E
= - ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ =

=- =- ´ =- -
- -

10 10 10 10 2
3 2

10  

گام دوم: اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو نقطۀ A و B را حساب می کنیم: 

D
D

D
D

V
U

q
VE U J

q C C

E= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ =
- ´

Þ
=

=- =- ´

-

-

-

-

10

50 50 10

2

6

2

6

10

50 10m
DDV V= -200  

گام سوم: پتانسیل نقطۀ A را پیدا می کنیم: 

DV V V V V V
B A A A

= - Þ - = - Þ =200 100 300  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 5mm ،B صفحۀ ،A یکسان است. اگر با ثابت ماندن صفحۀ ،B و A از دو صفحۀ فلزی و موازی M در شکل زیر، فاصلۀ نقطۀ
 5mm ،A صفحۀ ،B می شود و اگر با ثابت ماندن صفحۀ V1 به سمت پایین جابه جا شود، پتانسیل الکتریکی نقطۀ M برابر

V برابر چند ولت است؟ V2 1-- V2 می شود. به سمت بالا جابه جا شود، پتانسیل الکتریکی نقطۀ M برابر

10 )1
-10)2
20 )3

 -20)4

 2 ء پاسخ: 
میدان الکتریکی یکنواخت: میدان الکتریکی ای است که خطوط آن مستقیم، موازی و هم فاصله اند، یعنی بردار میدان الکتریکی در 

تمام نقاط این میدان هم اندازه و هم جهت است. 
مثلاً در شکل زیر، بین دو صفحۀ رسانای موازی و دور از لبه های آن میدان الکتریکی یکنواخت وجود دارد. 

E
V

d
=

D
 

 

( / )V m یا ( / )N C E: اندازۀ میدان الکتریکی یکنواخت

( )V DV: اختلاف پتانسیل میان دو صفحه

( )m d: فاصلۀ میان دو صفحه

الکتریکی، میدان  در خلاف جهت  با حرکت  برعکس  و  می یابد  کاهش  الکتریکی  پتانسیل  الکتریکی،  میدان  در جهت   با حرکت 

پتانسیل الکتریکی افزایش می یابد. این موضوع مستقل از نوع و اندازۀ بار جابه جاشده بین دو نقطه است. معمولاً پتانسیل زمین 
یا نقطه ای از مدار را به عنوان مرجع پتانسیل، برابر صفر می گیرند و پتانسیل نقطه های دیگر را نسبت به آن می سنجند که به این 

نقطه اصطلاحاً نقطۀ زمین می گویند و با نماد  نشان می دهند. 

V
E

=0  

5 به سمت پایین جابه جا می کنیم. با توجه به یکنواخت بودن میدان الکتریکی  mm گام اول: با ثابت ماندن صفحۀ A ، صفحۀ B را 
در فضای بین دو صفحه، داریم: 

E
V

d

V V

d

V V

d

V V

V V

V

A M M B

M M

M M

M

= Þ
-

=

-

Þ
-

=

-

Þ = -

Þ =

D 1 1

1 1

1 1

1

1 2

30

5

0

10
60 2

3 600 20
1

Þ =V V
M
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

5 به سمت بالا جابه جا می کنیم. با توجه به یکنواخت بودن میدان الکتریکی  mm گام دوم: با ثابت ماندن صفحۀ B ، صفحۀ A را
در فضای بین دو صفحه، داریم: 

E
V

d

V V

d

V V

d

V V

V V

A M M B

M M

M M

= Þ
-

=

-

Þ
-

=

-

Þ = -

D 2 2

2 2

2 2

1 2

30

10

0

5
2 30

 

Þ = Þ =3 30 10
2 2

V V V
M M

 

 

گام سوم: اختلاف پتانسیل نقطۀ M را در دو حالت )1( و )2( به  دست می آوریم: 

V V V V V
M M2 1 2 1

10 20 10- = - = - = -  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

2 است و در این فضا هوا وجود دارد. اگر اندازۀ میدان الکتریکی  5
3

/ cm حجم فضای بین صفحه های یک خازن تخت
 ( / )ee0

12
9 10== ´́

--
F m 4 باشد، انرژی ذخیره شده در خازن چند میکروژول است؟ 10

5´́ N C/ بین دو صفحۀ خازن
0 9/ )2   0 4/ )1
3 6/ )4   1 8/ )3

 3 ء پاسخ: 
رابطهء ظرفیت خازن براساس مشخصات ساختاری آن:

C
A

d
= ke0  

C: ظرفیت خازن )F فاراد(

k: ثابت دی الکتریک

8 85 10
12

/ /´ =
-
F m e0: ضریب گذردهی الکتریکی خلأ

( )¢m A: مساحت مقابل صفحه ها

( )m d: فاصلۀ جدایی صفحه ها

 

k می باشد.  > k برای هوا و خلأ بوده و برابر یک فرض می شود. برای سایر اجسام نارسانا 1 کم ترین 

رابطهء انرژی ذخیره شده در خازن: 

U CV=
1

2

2
 

( )J U: انرژی

( )F C: ظرفیت خازن

( )V V: اختلاف پتانسیل
رابطۀ ظرفیت خازن برحسب مشخصات ساختاری آن را با رابطۀ انرژی خازن ترکیب می کنیم: 

U CV

C
A

d

U
A

d
V U

A

d
E d UV Ed

=

=

ì

í
ï

î
ï

Þ = ¾ ®¾¾ = ´ Þ ==

1

2 1

2

1

2

1

2

2

0

0

2

0

2 2

ke

ke ke kke
0

2E Ad( )  

k e= = ´ = ´

= = ´

-

-
¾ ®¾¾¾¾¾¾

1 9 10 4 10

2 5 2 5 10

0
12 5

3 6 3

, / , /

( ) / /

F m E N C

Ad cm m
¾¾¾¾¾ = ´ ´ ´ ´ ´ ´ ´ = ´ = ´

- - - -U J
1

2
1 9 10 16 10 2 5 10 180 10 1 8 10

12 10 6 8 6/ /  

Þ =U J1 8/ m  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

طول سیم مسی A، 20 درصد بیشتر از طول سیم مسی B است. اگر مقاومت الکتریکی دو سیم برابر باشد، جرم سیم 
A چند برابر جرم سیم B است؟

36

25
)4  

25

36
)3  

6

5
)2  

5

6
)1

 4 ء پاسخ: 
مقاومت الکتریکی رسانا:

( )
( )

( )

( . )

W

W

Â§ÄoT§²H S¶»I£¶
IºIwn Ï¼ö

Íõ£¶ SeIv¶

½sÄ

¬
¯

®

®
=R L

A

m

m

m

r 2

»» S¶»I£¶

 

¢r R می گذاریم و برای تفکیک بهتر، چگالی را با  L

A
= r ، A را استخراج کرده و در رابطۀ r = =

m

V

m

AL
گام اول: از رابطۀ

r نشان داده ایم:  و مقاومت ویژه را با

R
L

A
R

L

m

L

L

m

A
m

L
= ¾ ®¾¾ =

¢

= ¢

=

r r

r

rr
r

2

 

 ( )¢r ) و مقاومت ویژۀ )r گام دوم: رابطۀ به  دست آمده را به  صورت نسبتی می نویسیم و چون هر دو سیم هم جنس اند؛ چگالی
آن ها یکسان است. در نتیجه:

R

R

L

L

m

m

m

m

m

m
A

B

A

B

B

A

R R

L L

B

A

A

B

A B

A B
= ´ ¾ ®¾¾¾¾ = ´ Þ =

=

=
( )

/

2

1 2
1

144

100

144

1100

36

25
Þ =

m

m
A

B
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 2 A 4 به A 9 برسد، جریان الکتریکی عبوری از آن از WW 4 به WW در مدار شکل زیر، اگر مقدار مقاومت متغیر از
می رسد. نیروی محرکۀ باتری چند ولت است؟

18 )2   16 )1
 24 )4   20 )3

 3 ء پاسخ: 
رابطهء جریان الکتریکی در یک مدار تک حلقه: 

I
R r

=
+
e

 

 

( )A I: جریان الکتریکی

( )V e: نیروی محرکۀ مولد

( )W R: مقاومت خارجی مدار

( )W r: مقاومت درونی مولد
گام اول: معادلۀ جریان الکتریکی را در هر دو حالت نوشته و آن ها را بر هم تقسیم می کنیم تا مقاومت درونی مولد به  دست آید: 

I

I

R r

R r

I

I

R r

R r

r

r
r r r r2

1

2

1

2

1

1

2

2

4

4

9
18 2 16 4 2 2=

+

+

Þ =
+

+
Þ =

+

+
Þ + = + Þ = Þ

e

e
==1W  

گام دوم: با معلوم بودن مقاومت درونی، نیروی محرکۀ باتری نیز به  دست می آید: 

I
R r

V
1

1

4
4 1

4 5 20=
+

Þ =
+

Þ = ´ =
e e

e  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در مدار شکل زیر، با بستن کلید K ، جریان عبوری از باتری آرمانی چند میلی آمپر تغییر می کند؟
2 )1

20 )2
1 25/ )3
 12 5/ )4

 1 ء پاسخ: 
گام اول: در حالتی که کلید باز است، جریان عبوری از مولد را به  دست می آوریم: 

I
R r

I A
V

R r1

1

10

8 0 1
1

10

8
=

+

¾ ®¾¾¾¾¾ =
=

= =

e e

W ,
 

گام دوم: نسبت جریان الکتریکی در حالت دوم که کلید بسته است، به حالت اول که کلید باز است را به  دست می آوریم: 

I

I

R r

R r

R

R

I

I

R

R R

R R

R R

R

r2

1

12

1

1

12

0 2

1

1

1 2

1 2

1 2

2

=
+

+

= ¾ ®¾ =

+

=
+=

e

e

,

,

 

Þ =
+

=

I

I
2

1

8 5000

5000

5008

5000
 

گام سوم: اختلاف جریان عبوری از باتری را در دو حالت حساب می کنیم: 

I I I I I I I
I A

2 1 1 1 1

10

8
2 1

5008

5000

8

5000

10

8

8

5000

11

- = - = ¾ ®¾¾¾ - = ´ =
=

( )
5500

2 10 2
3

= ´ =
- A mA  

 R k2 10== WW ee است. در مدار )ب(، مقاومت == 20 V R1، نیروی محرکۀ باتری آرمانی 10== WW در مدار )الف(، مقاومت 
R1 متصل می شود. جریان عبوری از باتری چند میلی آمپر تغییر می کند؟ به  طور موازی به دو سر مقاومت

)سوال 72 کنکور تجربی 1404 )خارج از کشور((  
0 2/ )1
1 8/ )2
2 0/ )3

)الف( )ب(   2 2/ )4

65 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


86

فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

باتری تغییری  K1 بسته شود، توان خروجی  اگر فقط کلید باز هستند.   ،K2 K1 و در مدار شکل زیر، هر دو کلید
R3 برابر چند اهم است؟ K2 بسته شود، توان خروجی باتری، بیشینه می شود. نمی کند و اگر فقط کلید

4 )1
4 5/ )2

8 )3
 ۹ )4

  2 ء پاسخ: 
نمودار توان خروجی برحسب جریان عبوری از مدار به  صورت شکل زیر است: 

 

، توان خروجی باتری بیشینه است.  I
r

=
e

2
همان طور که از نمودار مشخص است، به ازای جریان

توان خروجی باتری از رابطۀ زیر محاسبه می شود: 
P I rIÂ]»oi

ÁkÃ²¼U ·H¼U ÂÎo~¶ ·H¼U

= -e 
2

 

توان مصرفی در یک مصرف کننده از روابط زیر محاسبه می شود: 

P VI P RI P
V

R
= = =, ,

2
2

 

( )V : اختلاف پتانسیل دو سر مصرف کننده V

( )W : مقاومت الکتریکی مصرف کننده R

( )A : جریان الکتریکی عبوری از مصرف کننده I

 R با یک سیم بدون مقاومت به هم وصل باشد، از مقاومت ، R اتصال کوتاه: اگر دو سر مقاومت
جریانی عبور نمی کند. یعنی می توانیم آن را از مدار حذف کنیم. در این حالت اصطلاحاً می گوییم 

مقاومت R اتصال کوتاه شده است. 

 

از رابطۀ زیر را  باشد، می توان مقاومت درونی  Req، توان خروجی مولد یکسان  , 2 Req و  ,1 ازای دو مقاومت خارجی  به   اگر 

به دست آورد:

r R Req eq= ´, ,1 2
 

K1 بسته می شود، مقاومتR1 اتصال کوتاه شده و از مدار حذف می شود.  گام اول: وقتی فقط کلید
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

اما در حالتی که هر دو کلید باز است، مدار به  صورت زیر است: 

 

از آن جا که توان خروجی باتری در دو حالت فوق تغییر نمی کند، داریم: 

r R R R R R R R2

2 12 2 1 2

2

1 1
3 1 1 8= = + Þ = + Þ =( ) ( ) ( ), W  

بیشینه شود، مولد  مفید  توان  آن که  برای  از طرفی  در می آید.  زیر  به  صورت  مدار  بسته شود،   K2 کلید فقط  وقتی   گام دوم: 
r باشد.  Req= باید

R R R
12 1 2

8 1 9, = + = + = W  

R
R R

R R

R

R
eq =

´

+
=

+

12 3

12 3

3

3

9

9

,

,

 

r R
R

R
R R R Req= Þ =

+
Þ = + Þ = Þ =3

9

9
3 9 2 9 4 5

3

3

3 3 3 3
/ W
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 A1 A2 نشان می دهد، چند برابر مقداری است که آمپرسنج آرمانی در مدار شکل زیر، مقداری که آمپرسنج آرمانی
نشان می دهد؟ 

10

11
)1�12

A
1

�4 �5

A
2

�3 �6

 
3

4
)2

8

9
)3

20

21
)4

 4 ء پاسخ: 
گام اول: ابتدا شکل ساده تری از مدار را رسم می کنیم. از آن جا که مقاومت آمپرسنج های آرمانی، صفر فرض می شود، دو سر هر 

یک از آمپرسنج ها هم پتانسیل هستند. 

     Þ  

       Þ           Þ       

) را بین شاخه های مدار تقسیم می کنیم و جریان هر شاخه را برحسب I می نویسیم. باید توجه  )I گام دوم: جریان عبوری از مولد
داشت که بین دو شاخۀ موازی، جریان به نسبت عکس مقاومت ها تقسیم می شود: 

       ⇒              ⇒         

 

67 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


89

فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

گام سوم: با استفاده از این نکته که جمع جریان های ورودی به هر نقطۀ انشعاب با جمع جریان های خروجی از آن برابر است، داریم: 

I I
I

I

I
I I I

I

I

I

I

1

2

2

1

3

8 2

7

8

2 3

5

6

5

6

7

8

40

42

20

21

= + =

= + =

ì

í
ï

î
ï

Þ = = =  

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


90

فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

تا  باشد،  آمپر  چند   I جریان  بیشینۀ  است.   64W مقاومت ها، از  یک  هر  تحمل  قابل  توان  بیشینۀ  زیر،  شکل  در 
هیچ کدام از مقاومت ها آسیب نبینند؟

6 2 )1
6 )2

8 2 )3
 8 )4

 2 ء پاسخ: 
توان مصرفی در یک مقاومت از روابط زیر محاسبه می شود: 

P VI P RI P
V

R
= = =, ,

2
2

  

( )V : اختلاف پتانسیل دو سر مصرف کننده V

( )W : مقاومت الکتریکی مصرف کننده R

( )A : جریان الکتریکی عبوری از مصرف کننده I
I¢ را در نظر می گیریم و براساس آن، جریان شاخۀ بالا و جریان I را به  دست می آوریم.  گام اول: جریان عبوری از شاخۀ پایین را

 

 

P به  دست می آوریم و آن ها را با هم مقایسه می کنیم.  RI= 2 گام دوم: توان مصرفی هر یک از مقاومت ها را به کمک رابطۀ

P R I I I
1 1

2 2 2
2 4 4 16= ¢ = ´ ¢ = ¢( )  

P R I I I
2 2

2 2 2
2 2 4 8= ¢ = ´ ¢ = ¢( )  

P R I I
3 3

2 2
8= ¢ = ¢  

P R I I
4 4

2 2
4= ¢ = ¢  

P R I I I
5 5

2 2 2
1 3 9= = ¢ = ¢( )  

P است و داریم:  P
max

= 1 گام سوم: با توجه به مقادیر به دست آمده، 

P I I I I A
1

2 2 2
16 64 16 4 2= ¢ Þ = ¢ Þ ¢ = Þ ¢ =  

در پایان مقدار I را محاسبه می کنیم: 
I I A= ¢ = ´ =3 3 2 6  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام موارد دارای دوقطبی مغناطیسی، اما فاقد حوزۀ مغناطیسی هستند؟

2( دیامغناطیسی 1( پارامغناطیسی  

4( فرومغناطیسی سخت 3( فرومغناطیسی نرم  

 1 ء پاسخ: 
مواد پارامغناطیسی: 

اتم های مواد پارامغناطیسی، خاصیت مغناطیسی دارند، اما دوقطبی های مغناطیسی وابستۀ به آن ها، به  طور کاتوره ای سمت گیری 
کرده اند و میدان مغناطیسی خالصی ایجاد نمی کنند. با قراردادن مواد پارامغناطیسی درون میدان مغناطیسی خارجی قوی )مثلاً 
منظم  مغناطیسی  میدان  خط های  راستای  در  مختصری  مقدار  به  آن ها،  مغناطیسی  دوقطبی های  قوی(،  آهنربای  یک  نزدیک 

می شوند. با دورکردن آهنربا از این مواد، دوقطبی های مغناطیسی آن ها، دوباره به طور کاتوره ای سمت گیری می کنند. 

مواد دیامغناطیسی:

اتم های مواد دیامغناطیسی، نظیر مس، نقره، سرب و بیسموت، به  طور ذاتی فاقد خاصیت مغناطیسی اند، به عبارت دیگر، هیچ یک 
از اتم های این مواد، دارای دو قطبی مغناطیسی خالصی نیستند. با وجود این، حضور میدان مغناطیسی خارجی، می تواند به  طور 

موقت، سبب القای دو قطبی های مغناطیسی در خلاف سوی میدان خارجی، در مواد دیا مغناطیسی شود. 

مواد فرومغناطیسی: 

اتم های مواد فرومغناطیسی به  طور ذاتی دارای دو قطبی مغناطیسی هستند. آهن، نیکل، کبالت و بسیاری از آلیاژهای دارای این 
عنصرها فرومغناطیسی اند. برهم کنش های قوی بین دو قطبی های مغناطیسی در این مواد موجب می شود که این دو قطبی ها، حتی 
در نبود میدان خارجی، در ناحیه هایی که حوزه های مغناطیسی نامیده می شود، هم سو شوند. بنابراین مواد فرومغناطیس، چه از نوع 

نرم، مثل آهن و چه از نوع سخت، مثل فولاد باشند، دارای دو قطبی مغناطیسی و حوزۀ مغناطیسی هستند. 
با توجه به درس باکس، مواد پارامغناطیس، دو قطبی مغناطیسی دارند، اما حوزۀ مغناطیسی ندارند. مواد دیامغناطیس دو قطبی 

مغناطیسی  ندارند. مواد فرومغناطیس، هم دارای حوزۀ مغناطیسی و هم دارای دو قطبی مغناطیسی هستند. 

69 

 یکی از مباحث فیزیک 2 
که قابلیت طرح سؤال مفهومی و بدون 
ویژگی های  دارد، موضوع  را  محاسبات 

مغناطیسی مواد است. 
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

از یک سیم راست بلند، جریان ثابت I می گذرد. سیم، عمود بر صفحۀ کاغذ و جریان آن به طرف داخل صفحه است. 
خطوط میدان مغناطیسی اطراف این سیم در کدام شکل، درست نمایش داده شده است؟

 )2    )1

 )4    )3

 1 ء پاسخ: 
1( هنگامی که از یک سیم مستقیم، جریان الکتریکی عبور می کند، در اطراف آن میدان مغناطیسی ایجاد می شود. اگر سیم را در 
دست راست خود بگیریم، به گونه ای که انگشت شست دست راست، در جهت جریان باشد، جهت بسته شدن چهار انگشت دیگر، 

سوی میدان مغناطیسی در اطراف آن را نشان می دهد. 

خط های میدان مغناطیسی در اطراف سیم مستقیم و بلند حامل 
جریان الکتریکی، به  صورت دایره هایی هم مرکزند. هر چه از سیم دور 
شویم، میدان مغناطیسی ضعیف تر شده و تراکم این خط ها کاهش 
مغناطیسی  میدان  باشد،  بیشتر  سیم  جریان  چه  هر  اما  می یابد؛ 

بزرگ تر است. 

میدان بردار  باشد،  کاغذ  صفحۀ  بر  عمود  جریان،  حامل  سیم  اگر 
مغناطیسی در هر نقطه از صفحه، بر خطی که آن نقطه را به سیم وصل می کند، عمود است. 

                   

با توجه به این که جریان عبوری از سیم، درون سو است، میدان مغناطیسی در اطراف آن به  صورت دایره هایی هم مرکز و ساعتگرد هستند. 
هم چنین در نزدیکی سیم، میدان مغناطیسی قوی تر و خطوط میدان، متراکم تر هستند؛ بنابراین گزینۀ )1( درست است. 

از یک سیم راست بلند، جریان ثابت I می گذرد. سیم، عمود بر صفحۀ کاغذ و جریان آن به طرف بیرون صفحه است. 
)سؤال 47 ـ کنکور تجربی 1404 ـ نوبت اول( خطوط میدان مغناطیسی در کدام شکل، درست نمایش داده شده است؟ 

 )2    )1

 )4    )3
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مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

10 که دارای 500 حلقه است، چند آمپر باشد تا اندازۀ  cm جریان الکتریکی عبوری از یک سیملولۀ آرمانی به طول

 (
.
)µµ ππ0

7
4 10== ××

−− Tm

A
157G شود؟ میدان مغناطیسی یکنواخت ایجاد شده در درون آن برابر

 2 )4  0 2/ )3  2 5/ )2  0 25/ )1

 2 ء پاسخ: 
میدان مغناطیسی درون یک سیملوله: 

اگر قطر حلقه های سیملوله در مقایسه با طول آن، بسیار کوچک و حلقه های آن، خیلی به هم نزدیک باشند، به این سیملوله، 
سیملولۀ آرمانی گفته می شود. میدان مغناطیسی داخل یک سیملولۀ آرمانی در نقطه های دور از لبه ها یکنواخت است و اندازۀ آن 

از رابطۀ زیر به  دست می آید: 

B
NI

=
m0


 

( )T B: اندازۀ میدان مغناطیسی

4 10
7

p´
- (

.
)

T m

A
= تراوایی مغناطیسی خلأ  :m0

N: تعداد حلقه ها

( )A جریان الکتریکی :I

( )m طول سیملوله :

 

) است.  )G ) می باشد و یکای دیگر آن گاوس )T یکای میدان مغناطیسی در SI ، تسلا

 1 10
4

G T=
-

 

رابطۀ میدان مغناطیسی را برای یک سیملولۀ آرمانی می نویسیم و مقادیر داده شده را در آن جای گذاری می کنیم تا جریان الکتریکی عبوری 
از آن به  دست آید: 

 B
NI B G T N

T m

A
cm

=
= = ´ = =

= ´ = =

-

-

m p

m p

0 157 157 10 500 3 14

4 10 10

4

0
7 

, , /

.
, 110

4
7

11
157 10

4 3 14 10 500

10
-

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ ´ =
´ ´ ´-

-

-m

I( / )
 

Þ =
´

´ ´

=

-

-
I A

157 10

2 3 14 10

2 5

5

4
/

/  

10 می گذرد. اگر میدان مغناطیسی ایجاد شده در درون  cm 2 از سیملولۀ آرمانی به طول 5/ A جریان الکتریکی 

(
.
)mm pp0

7
4 10== ´́

-- Tm

A
157G باشد، تعداد حلقه های آن چه قدر است؟ سیملوله،

)سؤال67 کنکور ریاضی 1404 ـ نوبت اول(  
1000 )2   1500 )1
250 )4   500 )3
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مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 

Bاست، با تندی های یکسان در میدان مغناطیسی یکنواخت q q2 1== -- q2 که q1 و در شکل زیر، دو ذرۀ باردار با بارهای

 | |
F

F
2

1

 باشد، به  ترتیب

F2  و


F1 در جهت های نشان داده شده، پرتاب می شوند. اگر نیروی مغناطیسی وارد بر دو ذره به  ترتیب

برابر کدام و زاویۀ بین آن ها برابر چند درجه است؟

30 ،1 )1

150 ،1 )2

30 ،2 )3

 150 ،2 )4

 1 ء پاسخ: 
1( نیروی مغناطیسی وارد بر ذرۀ باردار متحرک در میدان مغناطیسی: 

حرکت کند )به شرط آن که جهت حرکت آن با میدان مغناطیسی موازی 

B در میدان مغناطیسی  v اگر ذرۀ باردار q با سرعت 

نباشد.( بر آن نیرویی وارد خواهد شد که بر راستای سرعت و میدان مغناطیسی عمود است. 
2( قاعدۀ دست راست برای تعیین جهت نیروی وارد بر ذرۀ باردار متحرک در میدان مغناطیسی: 

زاویۀ  روی  را  آن ها  وقتی  که  گونه ای  به  ـ  باشد  v در جهت  ما  باز شدۀ  انگشتان  که  داریم  نگه  را طوری  راست خود  اگر دست 
 قرار گیرد ـ انگشت شست ما در 


B  می سازد، در جهت چرخش طبیعی انگشتان خم کنیم، در جهت


B v با  کوچک تری که 

جهت نیروی وارد بر ذرۀ باردار مثبت خواهد بود. توجه کنید که نیروی وارد بر بار منفی، در خلاف جهت نیروی وارد بر بار مثبت 
است؛ به عبارت دیگر، طی همین مراحل، ولی با دست چپ تعیین می گردد. 

 

، نماد بردار عمود بر صفحه به  طرف بیرون )برون سو( است.  )٣
، نماد بردار عمود بر صفحه به طرف درون )درون سو( است. 

٤( اندازۀ نیروی مغناطیسی وارد بر ذرۀ باردار متحرک در میدان مغناطیسی، از رابطۀ زیر به  دست می آید:.
m s T

N F q v B

/ ( )

( ) | |

½nl Ák¹U ÂvÃöI¹û¶ ·HkÃ¶ á½pHkºH

»oÃº á½pHkºH ¬

¯

=

տ ր

ssin

( )

q ® ÂvÃöI¹û¶ ·HkÃ¶ » Søow ÁIÀnHjoM ¸ÃM á¾Ä»Hp

Â§ÄoT§²H nIM á½pC HHkºH

 

 را به  دست می آوریم: 

F2  و


F1 گام اول: نسبت اندازۀ نیروهای

F

F

q v B

q v B

q q

v v

2

1

2 2 2

1 1 1

90

90

2 1 2

1 2 1

= ¾
= =

= =

| | sin

| | sin

| | | | ,

,

q

q

q

q



 ®®¾¾¾¾¾¾ =
F

F
2

1

1  

) را پیدا می کنیم. برای این کار،  )¢a  را تعیین کرده و زاویۀ بین آن ها

F2  و


F1گام دوم: به کمک قاعدۀ دست راست، جهت نیروهای

، برخلاف جهتی است که با قاعدۀ دست  q2 q باشد. باید توجه داشت که جهت نیروی وارد بر بار
2

0< q و
1

0> فرض می کنیم
راست به  دست می آید. درست مانند آن که از دست چپ برای تعیین جهت نیرو استفاده کنیم. 

a a+ = Þ =30 90 60
  

 

a a a a+ ¢ = Þ + ¢ = Þ ¢ =90 60 90 30
   

 

q بود، نیز به همین پاسخ می رسیدیم. 
2

0> q و 
1

0< اگر فرض، 

72 

 این تیپ تست که اندازه 
و جهت نیروی وارد بر ذرۀ باردار متحرک 
در یک میدان مغناطیسی را عنوان کرده 
است، بارها در کنکورهای سال های اخیر 

مطرح شده و مهم است. 
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برابر  SI در  است،    y محور  بر  عمود  آن  سطح  که   500 2
cm مساحت به  حلقه ای  از  عبوری  مغناطیسی  میدان 

(sin / )37 0 6
 ==  است. شار مغناطیسی گذرنده از این حلقه چند میلی وبر است؟

  
B i j== ++0 6 0 8/ /

4 )4  3 )3  40 )2  30 )1

 2 ء پاسخ: 
شار مغناطیسی: 

مجموعه خطوط میدان مغناطیسی که از یک سطح می گذرند، شار مغناطیسی نام دارد. شار مغناطیسی، کمیتی نرده ای است و 
 که از مدار بسته ای )مثلاً یک حلقه( به مساحت A می گذرد، از رابطۀ زیر به  دست می آید: 


B برای میدان مغناطیسی یکنواخت

                     

)الف(                                                          )ب(

F = ABcosq                                         F =0                                        F
max

1 1 1
2

Wb T m= ´ ( )Wb شار مغناطیسی :F

( )m2 A: مساحت سطح مدار بسته

( )T B: اندازۀ میدان مغناطیسی یکنواخت

زاویۀ بین بردار میدان مغناطیسی و نیم خط عمود بر سطح حلقه :q

q متمم آن است. مثلاً وقتی سطح پیچه بر خطوط  اگر در صورت مسئله، زاویۀ بین سطح حلقه و خطوط میدان داده شود، زاویۀ
q است.  =0 میدان عمود است، یعنی

) که با  )By
��

) صفر است؛ اما مؤلفۀ قائم آن )Bx
��

با توجه به شکل زیر، شار مغناطیسی حاصل از مؤلفۀ افقی میدان مغناطیسی
نیم خط عمود بر سطح حلقه، در یک جهت هستند، شار مغناطیسی را ایجاد می کند. 

F F= ¾ ®¾¾¾¾ =
=

AB AB
B B

y
y

cos
cos

q
q

 

A cm m

B Ty

= = ´

=

-
-

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ = ´ ´
500 500 10

0 8

4
2 4 2

500 10 0 8
/

/F  

Þ = ´ =
-

F 40 10 40
3
Wb mWb  

73 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


96

فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
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مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در شکل زیر، میدان مغناطیسی یکنواخت درون سو در محدودۀ مشخص شده برقرار است و حلقه های رسانای مشابه 
در جهت های نشان داده شده با تندی ثابت و یکسان حرکت می کنند. کدام یک از موارد زیر درست است؟

1( جریان القا شده در حلقه های A و C ساعتگرد است. 

2( جریان القا شده در حلقه های B و C ساعتگرد است.

3( جریان القا شده در حلقه های A و B پاد ساعتگرد است.

4( اندازۀ  جریان القا شده در سه حلقه، یکسان است.  

 3 ء پاسخ: 
قانون لنز:

جریان حاصل از نیروی محرکۀ القایی در یک مدار یا پیچه در جهتی است که آثار مغناطیسی ناشی از آن، با عامل به وجود آورندۀ 
جریان القایی، یعنی تغییر شار مغناطیسی، مخالفت می کند. 

علامت منفی در رابطۀ قانون فاراده، نشان دهندۀ همین مخالفت است. 

از قانون لنز برای تعیین جهت جریان القایی استفاده می شود. 

الف( وقتی شار افزایشی است: 

میدان القایی )ثانویه( در جهت مخالف میدان اصلی )اولیه( است تا از این راه با افزایش شار مخالفت کند.

            

ب( وقتی شار کاهشی است: 

میدان القایی )ثانویه( هم جهت با میدان اصلی )اولیه( است تا از این راه با کاهش شار مخالفت کند. 

          

قانون القای الکترومغناطیسی فاراده: 

هرگاه شار مغناطیسی ای که از مدار بسته ای می گذرد، تغییر کند، نیروی محرکه ای در آن القا می شود که بزرگی آن با آهنگ تغییر 
شار مغناطیسی متناسب است. 

e
av

N
t

= -
DF

D
 

(V) e: نیروی محرکۀ القایی متوسط
av

N: تعداد دورها یا حلقه های مدار

( )
Wb

s
DF: آهنگ تغییر شار مغناطیسی

Dt

I
Rav

av
=

e

 

( )A جریان القایی متوسط :I
av

( )W مقاومت الکتریکی :R
گام اول: حلقه های A و B در حال وارد شدن به محدودۀ میدان مغناطیسی هستند. بنابراین شار مغناطیسی عبوری از آن ها در 
القایی به وجود  القایی و جریان  الکترومغناطیسی فاراده، در این دو حلقه، نیروی محرکۀ  القای  افزایش است. طبق قانون  حال 
 A می آید. طبق قانون لنز، جریان در جهتی القا می شود که میدان مغناطیسی ناشی از آن با افزایش شار، یعنی ورود حلقه های
¢ ایجاد می کنند که طبق قاعدۀ دست راست، جریان 


BB و ¢


BA و B مخالفت کند. بنابراین میدان مغناطیسی القایی برون سوی

ایجاد شده در آن ها پادساعتگرد است. 
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مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

شار  بنابراین  است،  مغناطیسی  میدان  محدودۀ  از  خروج  حال  در   C حلقۀ  دوم:  گام 
مغناطیسی عبوری از آن در حال کاهش است. طبق قانون القای الکترومغناطیسی فاراده، 
لنز، میدان  قانون  ایجاد می شود که طبق  القایی در آن  القایی و جریان  نیروی محرکۀ 
مغناطیسی ناشی از آن، با کاهش شار، یعنی خروج حلقۀ C مخالفت می کند. بنابراین یک 
¢ ایجاد می کند که طبق قاعدۀ دست راست، جریان 


B میدان مغناطیسی القایی درون سو

ایجاد شده در آن، ساعتگرد است. 

 

به این ترتیب گزینۀ )3(، درست و گزینه های )1( و )2(، نادرست هستند. 
گام سوم: آهنگ تغییر شار مغناطیسی در حلقۀ C بیشتر از حلقه های A و B است. 

بنابراین جریان القا شده در حلقۀ C بزرگ تر از جریان القا شده در حلقه های A و B است. 

 

e e

e

= = -

= =

ì

í
ïï

î
ï
ï

Þ = - ´
> =av

av

av

t tt

I I
R

I
t R

C A

DF

D DF

D

DF

D

DF

D

DF
1 ( ) ( ) (

DDt
R R R C A B

B

A B C
I I I

)

= =
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ > =  

I است.  I
av

= e و e=
av

توجه داشته باشید که چون حلقه ها با تندی ثابت و یکسان حرکت می کنند، در این جا
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 I t== 4 50sin( )pp معادلۀ جریان عبوری از یک سیملولۀ آرمانی به ضریب القاوری5mH برحسب زمان، در SI به  صورت
10mJ می شود؟ است. در چه لحظه ای برحسب ثانیه، انرژی ذخیره شده در سیملوله برای دومین مرتبه برابر

1

60
)2   

1

30
)1

1

300
)4   

1

150
)3

 2 ء پاسخ: 
انرژی ذخیره شده در القاگر:

وقتی جریانی در القاگر برقرار شود، مولد به القاگر انرژی می دهد. بخشی از این انرژی در مقاومت الکتریکی سیم های القاگر، به  صورت 
) و بقیۀ آن در میدان مغناطیسی القاگر ذخیره می گردد.  )RI t

2 گرما تلف شده

U LI=
1

2

2
 

( )J U: انرژی ذخیره شده در القاگر

( )Ws ) یا )H L: ضریب القاوری

(A) جریان عبوری از القاگر :I

جریان متناوب: 

جریانی است که اندازه، علامت و جهت آن برحسب زمان تغییر می کند و متداول ترین نوع 
آن، جریان متناوب سینوسی است. 

 

معادلۀ جریان متناوب سینوسی به  صورت زیر است: 

I
T
t

m
= I sin

2p
 

( )A t جریان الکتریکی در لحظۀ  :I

( )A Im: بیشینۀ جریان الکتریکی
( )s T: دوره

گام اول: به کمک انرژی ذخیره شده در سیملوله )القاگر( و ضریب القاوری آن، جریان عبوری از سیملوله را به  دست می آوریم: 

U LI
U mJ J

L mH H

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ ´ = ´ ´
= = ´

= = ´

-
-

-

1

2
10 10

1

2
5 10

2 10 10 10

5 5 10

3
3

3

-- Þ = Þ =3 2 2
4 2I I I A  

t¢ جریان  است. حالا باید ببینیم در چه لحظه ای مانند I Am = 4 گام دوم: با توجه به معادلۀ جریان عبوری داده شده در سؤال،
2 می رسد.  A عبوری برای دومین مرتبه به

I t t t
I A
t t

= ¾ ®¾¾ = ¢ Þ ¢ =
=

= ¢
4 50 2 4 50 50

1

2

2sin( ) sin( ) sin( )p p p  

 
50

6

1

300

50
5

6

1

60

1 1

2 2

p
p

p
p

¢ = Þ ¢ =

¢ = Þ ¢ =

ì

í
ï

î

t t s

t t s

nIM ¸Ã²»H

nIM ¸Ã¶»jïï
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

120 برابر 166 باشد، کدام مورد نادرست است؟ 4
X

++ اگر مجموع شمار ذره های زیراتمی در یون
+X2 برابر 22 است. 1( تفاوت شمار نوترون ها و الکترون ها در یون

X )2، نخستین فلز گروه خود محسوب می شود.
3(  در آرایش الکترونی اتم X، 6 زیرلایۀ دارای دو الکترون وجود دارد.

 برابر است.
24

A 4( شمار الکترون های ظرفیتی اتم X با شمار این الکترون ها در اتم عنصر

4
ء پاسخ: 

 ،X 120، برابر با 166 است، شمار پروتون ها )عدد اتمی( را در عنصر 4X + با توجه به این که مجموع شمار ذره های زیراتمی در یون
مشخص کرده و در واقع این عنصر را شناسایی می کنیم:

 
120 4

120

4
X

A n p

e p

+
= + =

= -

ì
í
î

Þ +
( )Â¶o]  jkø

IÀï·¼U»oQ  nIµ{  IÀï  ··»oU¼º  nIµ{ IÀï·»oT§²H  nIµ{

Â¶o]  jkø =

+ =

120

16
� ����� �����

66

120 4 166Þ + - =( )p

Þ - = Þ =p p X4 46 50 ( )ÂµUH  jkø  

 به صورت زیر است:
24
Cr  و 

50
Sn ) است. آرایش الکترونی اتم عنصرهای )

50
Sn بنابراین X همان عنصر قلع

50 36

10 2 2
4 5 5Sn Kr d s p:[ ]

·»oT§²H  4
ÂTÃÎoË

� ����

 

24 18

5 1
3 4Cr Ar d s:[ ]
·»oT§²H  6
ÂTÃÎoË

� ����
 

برای عنصرهای گروه های 1 تا 12، تعداد الکترون های ظرفیتی برابر شمارۀ گروه و برای عنصرهای گروه های 13 تا 18 )به جز هلیم(، 
) به ترتیب در گروه های 14 و 6  )

24
Cr ) و کروم )

50
Sn  تعداد الکترون های ظرفیتی برابر عدد یکان شمارۀ گروه است. عنصرهای قلع

جدول تناوبی جای دارند؛ بنابراین شمار الکترون های ظرفیتی اتم آن ها به ترتیب برابر با 4 و 6 است!
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(:

50

120 2

120 50 70

50

2 48

70 48 22X

n A p

p

e p

n e+

= - = - =

=

= - =

ì

í
ï

î
ï

Þ - = - =

 

  

) نخستین فلز گروه 14 )
50
Sn  گزینۀ )2(: سه عنصر ابتدایی گروه 14 )Si ،C و Ge( به ترتیب نافلز، شبه فلز و شبه فلز هستند و قلع

جدول تناوبی محسوب می شود:

 
) در دورۀ پنجم قرار دارد و n برابر 5 است. )

50
Sn ns ختم می شود. قلع np2 2 گزینۀ )3(: آرایش الکترونی اتم عنصرهای گروه 14 به

1 :زیر لایه های دارای 2 الکترون 2 3 4 5 5
2 2 2 2 2 2

6

s s s s s p

¾Ä¯oÄp
� ���� ����
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در اتم هیدروژن برانگیخته، در اثر انتقال الکترون از لایه ای که ...............، به لایۀ دوم، پرتویی با طول موج ............... نانومتر 
نشر می شود. 

1( کم ترین اختلاف انرژی را با لایۀ چهارم دارد ـ 656
2( دارای گنجایش 32 الکترون است ـ 410

3(  مجموع عدد کوانتومی فرعی زیرلایه های آن برابر با 3 است ـ 486
l است ـ 434 = 2 گنجایش آن مربوط به زیرلایه با %20 )4

4
ء پاسخ: 

مربوط  این خطوط  دارد.  رنگی وجود  نوار  یا  اتم های هیدروژن، چهار خط  از  به دست آمده  نشری خطی  مرئی طیف  در گسترۀ 
) هستند. ویژگی ها و چگونگی تشکیل این خطوط  )n = 2 ) به لایۀ دوم , , , )n = 3 4 5 6 الکترون از لایه های بالاتر انتقال  به 

این جوریاست:

 

رابطه های مهم لایه ها و زیرلایه ها:

4 الکترون را دارد؛ بنابراین لایه ای که 20 درصد  2 4 2 2 10( ) ( )l + = + = ، همان زیرلایۀ d است که گنجایش l = 2 زیرلایه با
گنجایش آن مربوط به زیرلایۀ d است، حداکثر گنجایش 50 الکترون را دارد:

2 50 25 5
2 2n n n= Þ = Þ =  

434 نشر می شود. nm در اثر انتقال الکترون از لایۀ پنجم به لایۀ دوم، پرتوی نیلی رنگ با طول موج
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: با دورشدن لایه ها از هسته، اختلاف انرژی لایه های متوالی کاهش می یابد؛ بنابراین اختلاف انرژی لایۀ چهارم و لایۀ 
پنجم، کم تر از اختلاف انرژی لایۀ سوم و لایۀ چهارم است، در نتیجه انتقال الکترون از لایۀ پنجم به لایۀ دوم، با نشر پرتو نیلی 

پررنگ با طول موج 434 نانومتر همراه است.
2 به دست می آید:

2n گزینۀ )2(: لایۀ چهارم دارای گنجایش 32 الکترون است. گنجایش هر لایه از رابطۀ
2 2 4 32

2 2n = =( )  
انتقال الکترون از لایۀ چهارم به لایۀ دوم، با نشر پرتوی آبی به طول موج 486 نانومتر همراه است.

گزینۀ )3(: لایه ای که مجموع عدد کوانتومی فرعی زیرلایه های آن برابر با 3 است، لایۀ سوم است. این لایه دارای سه زیرلایه با عددهای 
کوانتومی0، 1 و 2 است. انتقال الکترون از این لایه به لایۀ دوم، با نشر پرتوی قرمزرنگ با طول موج 656 نانومتر همراه است.

7761

n = 5

n = 4

n = 3

n = 5

طول موج رنگ نوار
)nm(

چگونگی تشکیل

410nبنفش = 2 n به = 6 مربوط به انتقال الکترون از
434nنیلی = 2 n به = 5 مربوط به انتقال الکترون از
486nآبی = 2 n به = 4 مربوط به انتقال الکترون از
656nسرخ = 2 n به = 3 مربوط به انتقال الکترون از

= تعداد زیرلایه ها در هر لایۀ الکترونی  n حداکثر گنجایش الکترونی یک لایه = 2
2n

= حداکثر گنجایش الکترونی یک زیرلایه  + = +4 2 2 2 1l l( = مقادیر مجاز l در هر لایه ( -0 1 1, , , n
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

، درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر برابر80% است. بر این اساس،  65Cu در نمونه ای از مس شامل دو ایزوتوپ63Cu و
برابر عدد جرمی آن ها در نظر گرفته شود و  ایزوتوپ ها  0 مول مس )I( سولفات، چند گرم است؟ )جرم اتمی  2/ جرم

)O S g mol== ==
--

16 32
1

, : .

 44 56/ )2    31 88/ )1
 222 8/ )4    159 4/  )3

2
ء پاسخ: 

گام اول: جرم اتمی میانگین مس را حساب می کنیم:
20% است؛ بنابراین داریم: 80% است، درصد فراوانی ایزوتوپ دیگر 63Cu برابر با توجه به این که درصد فراوانی ایزوتوپ

M amu F

M amu F

1 1

2 2

63 80

65 20

= =

= =

ì
í
î

,

,

%

%
 

اول با استفاده از فرمول کتاب درسی:

M
M F M F

amu=
+

=
´ + ´

=1 1 2 2

100

63 80 65 20

100
63 4

( ) ( )
/  

و حالا به روش تستی:
M M

F

F
M M M amu= + - Þ = + - =

1

2
2 1

2

63
20

100
65 63 63 4

®¨

( ) ( ) /
��� ��

 

) را محاسبه می کنیم: )Cu SO
2 4

0 مول مس )I( سولفات 2/ گام دوم: جرم
Cu SO g mol

2 4

1
2 63 4 32 4 16 222 8  Â²¼¶  ³o] = + + =

-( / ) ( ) / .  

0 2
222 8

1
44 56

2 4

2 4

2 4

2 4
/

/
/mol Cu SO

g Cu SO

mol Cu SO
g Cu SO´ =  

CuSO4 در نظر می گرفتید، پاسخ تست را گزینۀ )1( انتخاب می کردید! اگر فرمول شیمیایی مس )I( سولفات را به اشتباه به صورت

CuSO4 = جرم مولی + + =
-

63 4 32 4 16 159 4
1/ ( ) / .g mol  

0 2
159 4

1
31 88

4

4

4

4
/

/
/mol CuSO

g CuSO

mol CuSO
g CuSO´ =  

7861
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

چند مورد، جملۀ زیر را به درستی کامل می کنند؟
»در اتم عنصرهای دورۀ ............... جدول تناوبی، ............... در حال پرشدن هستند.«

2p الف( دوم، زیرلایه های2s و
n l++ == 3 ب( سوم، زیرلایه هایی با

پ( چهارم، سه زیرلایۀ الکترونی
n == 5 ت( پنجم، زیرلایه هایی با

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

3
ء پاسخ: 

جدول زیر، زیرلایه  هایی را نمایش می دهد که در اتم عنصرهای هر یک از دوره های جدول در حال پرشدن هستند:
 

همان طور که در جدول دوره ای فوق مشاهده می کنید، در دورۀ nام جدول دوره ای، زیرلایه های زیر از الکترون پر می شوند:

 دورۀ nام جدول دوره ای

ns n

np n

n d n

n f

 á

á

¾Ä¯oÄp

¾Ä¯oÄp

á¾Ä¯oÄp

á¾Ä¯oÄp

:

:

( ) :

( ) :

³

³

- ³

-

1

2

1 4

2 nn ³

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

6

 

بنابراین داریم:

) زیرلایه ها )n l++ شمارۀ دورهزیرلایه های در حال پرشدنمقادیر
11s1
2 3,2 2s p2
3 4,3 3s p3
4 5 5, ,4 3 4s d p4
5 6 6, ,5 4 5s d p5
6 7 7 7, , ,6 4 5 6s f d p6
7 8 8 8, , ,7 5 6 7s f d p7

موارد »الف« و »پ«، جملۀ داده شده را به درستی کامل می کند.
حال بیایید موارد داده شده را به ترتیب بررسی کنیم:

2p در حال پرشدن از الکترون هستند. 2s و  الف( کاملًا درسته! در اتم عنصرهای دورۀ دوم جدول تناوبی، زیرلایه های
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 n l+ مجموع که  هستند  الکترون  از  پرشدن  حال  در   3p و  3s زیرلایه های تناوبی،  دورۀ سوم جدول  عنصرهای  اتم  در  ب( 
متفاوتی دارند:

n l+ 3 مجموع 3 0 3

3 3 1 4

s

p

ã¾Ä¯oÄp

á¾Ä¯oÄp

:

:

+ =

+ =

ì
í
î

 

n زیرلایه هایی که در حال  l+ هم چنین به یاد داشته باشید که در اتم عنصرهای هر دوره از جدول تناوبی به جز دورۀ اول، مجموع
پرشدن هستند، دو مقدار متفاوت دارد که یکی از این مقادیر برابر با شمارۀ دوره و دیگری، یک واحد بزرگ تر از شمارۀ دوره است.

4p در حال پرشدن از الکترون هستند. 3d و ، 4s پ( در اتم عنصرهای دورۀ چهارم، سه زیرلایۀ
 5s 5p در حال پرشدن هستند که در میان این سه زیرلایه، دو زیرلایۀ  4d و ، 5s ت( در اتم عنصرهای دورۀ پنجم، سه زیرلایۀ

n می باشد. = 4 ، دارای 4d n هستند، در حالی  که زیرلایۀ = 5 ، دارای 5p و
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

l دارد، درست است؟ ³³ 1 کدام مورد دربارۀ عنصری از دورۀ چهارم که اتم آن، 26 الکترون با
) الکترون های ظرفیتی آن با این مجموع در اتم چهارمین فلز واسطۀ جدول برابر است. )n l+ 1( مجموع

2( عنصر هم دورۀ بعد از آن در جدول دوره ای، در دمای اتاق مایع است.
3(  تفاوت عدد اتمی آن با عدد اتمی دومین عنصر گروه 15 جدول برابر 18 است.

4( در واکنش با دیگر اتم ها، تنها می تواند الکترون به اشتراک گذارد.

2
ء پاسخ: 

l دارد،  ³ 1 ، شامل زیرلایه های p، d و f هستند؛ بنابراین عنصری از دورۀ چهارم که اتم آن، 26 الکترون با l ³ 1 زیرلایه های با
4 در آرایش الکترونی خود بوده و آرایش الکترونی اتم آن به صورت زیر است:

4p و 3 10d ، 3 6p ،2 6p دارای زیرلایه های

 
) است. برم در دمای اتاق، به حالت  )

35
Br ) و عنصر بعد از آن در جدول دوره ای، برم )

34
Se بنابراین عنصر مورد نظر، سلنیم

) وجود دارد. )Br2 مایع و به شکل مولکول های دواتمی
بررسی سایر گزینه ها:

) برابر است با: )
34
Se ) الکترون های ظرفیتی در اتم سلنیم )n l+ گزینۀ )1(: مجموع

34 18

10 2 4
3 4 4 2Se Ar d s p n l: [ ] ( )
���

Þ + =   SÃÎoË  ÁIÀï·»oT§²H Ì¼µ\¶ (( ) ( )4 0 4 4 1 28

4 4

+ + + =

s p

��� ���
 

) با آرایش الکترونی زیر است: )
24
Cr چهارمین فلز واسطۀ جدول دوره ای، کروم

24 18

5 1

3

3 4 5 3 2Cr Ar d s n l

d

: [ ] ( ) ( )Þ + = +  SÃÎoË  ÁIÀï·»oT§²H  Ì¼µ\¶
���� �� ���

+ + =1 4 0 29

4

( )

s

 

) الکترون های ظرفیتی در اتم این دو عنصر متفاوت است. )n l+ بنابراین مجموع
اگه خدایی نکرده حواستون نباشه و آرایش الکترونی کروم را به صورت زیر در نظر بگیرید، این عبارت درست از آب در می آد:

24 18

4 2

3

3 4 4 3 2Cr Ar d s n l

d

: [ ] ( ) ( )Þ + = +  SÃÎoË  ÁIÀï·»oT§²H Ì¼µ\¶
���� �� ���

+ + =2 4 0 28

4

( )

s

 

خلاصه یادتون نره که آرایش کروم استثنائه!

) است: )
15
P گزینۀ )3(: دومین عنصر گروه 15 جدول دوره ای، فسفر

15
P  و

34
Se = تفاوت عدد اتمی عنصرهای - =34 15 19  

گزینۀ )4(: سلنیم یک نافلز از گروه 16 جدول دوره ای است که در واکنش با دیگر اتم ها، هم می تواند الکترون به اشتراک بگذارد 
-Se2 را تشکیل دهد. و هم می تواند الکترون گرفته و آنیون
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد درست است؟
1( در خانۀ مربوط به عنصر چهل وسوم جدول تناوبی، عددی برای جرم اتمی میانگین گزارش نشده است.

شمار  تفاوت  لیتیم،  طبیعی  ایزوتوپ  فراون ترین  برخلاف  فراوانی،  کم ترین  با  منیزیم  طبیعی  ایزوتوپ  در   )2
الکترون ها و نوترون ها برابر یک است.

3(  در یک نمونۀ طبیعی از گاز کلر که حاوی 100 اتم است، بیش از 2000 نوترون وجود دارد.
4( عنصرهای فسفر و تکنسیم در دو دورۀ متوالی از جدول تناوبی قرار داشته و رادیوایزوتوپ آن ها در ایران تولید 

شده است.

1
ء پاسخ: 

 نخستین عنصر ساخت بشر است که در طبیعت وجود ندارد و در خانۀ مربوط به این عنصر در جدول تناوبی، عددی برای 
43

99
Tc

جرم اتمی میانگین گزارش نشده است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )2(:

ایزوتوپی با فراوانی بیشترنماد ایزوتوپ های طبیعیشمار ایزوتوپ های طبیعیعنصر
( )
12
Mg 3منیزیم

12

26

12

25

12

24Mg Mg Mg,  )ایزوتوپ سبک تر(,
12

24Mg

( )3Li 2لیتیم
3

7

3

6
Li Li,)ایزوتوپ سنگین تر( 

3

7
Li

( )1H 3هیدروژن
1

3

1

2

1

1
H H H, 1 )ایزوتوپ سبک تر(,

1H

( )
17
Cl 2کلر

17

37

17

35
Cl Cl,)ایزوتوپ سبک تر( 

17

35
Cl

 کم ترین فراوانی را در بین ایزوتوپ های منیزیم دارد. در هر یک از ایزوتوپ های  مورد نظر، شمار نوترون ها یک 
12

25Mg ایزوتوپ
واحد بیشتر از شمار الکترون ها است:

12

25

3

7

25 12 13

12

12
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=
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=
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 به ترتیب با 18 و 20 نوترون وجود دارد؛ بنابراین تعداد 
17

37
Cl  و

17

35Cl گزینۀ )3(: در نمونۀ طبیعی از گاز کلر، ایزوتوپ  های 

نوترون ها در نمونه ای حاوی 100 اتم کلر، بیشتر از 1800 و کم تر از 2000 عدد است.
گزینۀ )4(: با توجه به شکل کتاب درسی، رادیوایزوتوپ هایی از فسفر و تکنسیم در ایران تولید شده است، اما حواستان باشد که در 
، هم دوره با گاز  ( )

43
Tc ، در دورۀ سوم و عنصر تکنسیم ( )

18
Ar ، هم دوره با گاز نجیب آرگون ( )

15
P جدول تناوبی، عنصر فسفر

، در دورۀ پنجم قرار دارد؛ در نتیجه این دو عنصر در جدول تناوبی، در دو دورۀ متوالی قرار ندارند. ( )
54
Xe نجیب زنون
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در کدام گزینه، مجموع شمار پیوندهای اشتراکی هر اتم از عنصر مشخص شده در ساختار لوویس دو گونه با هم برابر است؟
O )1 در کربن مونوکسید و کربن دی اکسید

N )2 در آمونیاک و یون آمونیوم
Cl  )3 در اکسیژن دی کلرید و یون پرِکلرات

S )4 در گوگرد تری اکسید و یون سولفات

4
ء پاسخ: 

) به صورت زیر است: )SO
4

2- ) و یون سولفات )SO3 ساختار لوویس گوگرد تری اکسید

         
مشخصه که اتم S در هر دو ساختار بالا، چهار پیوند اشتراکی تشکیل می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:
CO2، دو پیوند اشتراکی تشکیل  گزینۀ )1(: با توجه به ساختار لوویس این دو مولکول، می توان گفت که هر اتم O در ساختار

می دهد، در حالی که اتم O موجود در ساختار CO سه پیوند اشتراکی تشکیل داده است:
         

) رو ببینین: )NH4
+ ) و یون آمونیوم )NH3 گزینۀ )2(: ساختار لوویس آمونیاک

              

NH4، چهار پیوند اشتراکی تشکیل می دهد.
+ NH3، سه پیوند اشتراکی و در ساختار اتم N در ساختار

، مشخص است که هر اتم Cl در  ( )ClO4
- ) و یون پرکلرات )OCl2 گزینۀ )3(: با توجه به ساختار لوویس اکسیژن دی کلرید

ClO4، چهار پیوند اشتراکی تشکیل داده است:
- OCl2، یک پیوند اشتراکی تشکیل می دهد، در حالی که Cl در ساختار ساختار

 
           

8261

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


108

شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

درصد حجمی چهار گاز نجیب نخست جدول تناوبی در لایۀ تروپوسفر به صورت زیر است. کدام مورد، نادرست است؟

AXDEگاز

0درصد حجمی 928/0 0018/0 0005/0 0001/

1( از لامپ حاوی گاز X در ساخت تابلوهای تبلیغاتی برای ایجاد نوشته های نورانی سرخ فام استفاده می شود.
2( گاز D از واکنش های شیمیایی در ژرفای زمین تولید شده و پس از نفوذ به لایه های زمین وارد میدان های گازی می شود.
3(  گاز نجیب E، متعلق به دورۀ چهارم جدول تناوبی بوده و عدد اتمی آن دو برابر عدد اتمی گاز نجیب A است.

دستگاه های  در  الکترونیکی  قطعات  خنک کردن  برای  که  گازی  از  لیتر   0 5/ هوا، از  مترمکعب  صد  هر  در   )4
تصویربرداری استفاده می شود، وجود دارد.

2
ء پاسخ: 

درصد حجمی گازهای نجیب در هواکره:
Ar :مقایسۀ درصد حجمی گازهای نجیب در هوا Ne He Kr

¯ ¯ ¯ ¯

> > > >

³¼w  á½n»j ³»j  ã½n»j Ï»H  á½n»j ³nI¿a  á½n»j

XXe

¯
´\¹Q  á½n»j

 

 هستند. دقت کنید که گاز نجیب 
36
Kr 2He و ،

10
Ne ،

18
Arبه ترتیب گازهای نجیب E و D ،X ،A با توجه به نکتۀ بالا، گازهای

، طی واکنش های هسته ای در ژرفای زمین تولید می شود و پس از نفوذ به لایه های زمین، وارد میدان های گازی می شود. ( )2He هلیم
بررسی سایر گزینه ها:

) در ساخت تابلوهای تبلیغاتی برای ایجاد نوشته های نورانی سرخ فام استفاده می شود. )
10
Ne گزینۀ )1(: از گاز نئون

) به عنوان گاز نجیب دورۀ چهارم جدول تناوبی، دو برابر عدد اتمی گاز نجیب  )
36
Kr گزینۀ )3(: عدد اتمی گاز نجیب کریپتون

) می باشد. )
18
Ar آرگون

) است. از آن جا که هر  )2He گزینۀ )4(: گازی که برای خنک کردن قطعات الکترونیکی در تصویربرداری استفاده می شود، هلیم
متر مکعب معادل 1000 لیتر است؛ داریم:

100
1000

1

5 10

100
0 5

3

3

4

m
L

m

L He

L
L He  

 

  
H¼À

H¼À

H¼À H¼À
´ ´

´
=

-

/   
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به واکنش های زیر که مربوط به فرایند تولید اوزون تروپوسفری است، کدام مطلب نادرست است؟ 
( , : )N O g mol== == ××

--
14 16

1  

I N A NO) 2 2++ ¾¾ ®®¾¾¾¾¾¾
¡oM »køn

 

II NO A B) 2 2++ ®®  

III B A NO C) ++ ¾¾ ®®¾¾¾¾¾¾¾¾ ++
kÃ{n¼i  n¼º

 

1( نسبت شمار جفت الکترون های ناپیوندی به پیوندی در ساختار لوویس هر مولکول C، برابر با شمار الکترون های 
جفت نشده در آرایش الکترون ـ نقطه ای هر اتم از A است.

1 است. 5/ 2( در شرایط یکسان، نسبت چگالی گاز C به A برابر با
3(  گاز B قهوه ای رنگ است و در هر مولکول از آن، 3 اتم از دو نوع عنصر متوالی در جدول تناوبی وجود دارد.
4( اگر دمای ظرفی حاوی مخلوط مایع از A و C را به تدریج افزایش دهیم، C زودتر از مخلوط جدا می  شود.

4
ء پاسخ: 

مراحل تشکیل اوزون تروپوسفری به صورت زیر است:
با  به طور معمول  به عنوان اصلی ترین جزء سازندۀ هواکره، واکنش پذیری بسیار کمی دارد و   ( )N2 نیتروژن مرحلهء اول: گاز 
به  و  ترکیب شده  یکدیگر  با  گاز در هواکره  این دو  بالارفتن دما،  و  هنگام رعد و برق  اما  نمی دهد،  واکنش   ( )O2 اکسیژن هوا

اکسیدهای نیتروژن تبدیل می شوند:
N g O g NO g NO g O g NO g2 2 2 22 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ ® + ®  

از واکنش گازهای  این گازها  نیتروژن وجود دارد.  قابل توجهی اکسیدهای  به مقدار  آلودۀ شهرهای صنعتی و بزرگ،  در هوای 
نیتروژن و اکسیژن درون موتور خودرو و در دمای بالا به وجود می آیند.

) به رنگ قهوه ای است، به همین دلیل هوای آلودۀ کلان شهرها اغلب به رنگ قهوه ای روشن دیده می شود. )NO2 گاز نیتروژن دی اکسید
مرحلهء دوم: در هوای آلودۀ حاوی گاز نیتروژن دی اکسید و در حضور نور خورشید، واکنش زیر رخ می دهد و مقداری گاز اوزون 

تولید می شود:
NO g O g NO g O g

2 2 3
( ) ( ) ( ) ( )+ ¾ ®¾¾¾ +

kÃ{n¼i  n¼º

Áoÿw¼Q»oU ·»p»H
  

با  پایین تر است؛   )C( اوزون  از   )A( اکسیژن  نقطۀ جوش  این که  به  توجه  با  O3 هستند.  NO2و ، O2 ترتیب به   C و   B ،A
گرمادادن به مخلوط مایع آن ها، اکسیژن زودتر بخار شده و از مخلوط جدا می شود.

بررسی سایر گزینه ها:
O3 به صورت مقابل است:  گزینۀ )1(: ساختار لوویس مولکول

Þ = =
Ákº¼ÃQIº  ·»oT§²HïSÿ]  nIµ{

Ákº¼ÃQ  ·»oT§²HïSÿ]  nIµ{
6

3
2

 
آرایش الکترون ـ نقطه ای اتم اکسیژن به صورت  بوده که دارای 2 الکترون جفت نشده )تک الکترون( است.

گزینۀ )2(: در شرایط یکسان، نسبت چگالی دو گاز با نسبت جرم مولی آن ها برابر است؛ بنابراین داریم:
O

O

O

O

3

2

3

2

48

32
1

 

 

pI¬  Â²I«a

pI¬  Â²I«a

 Â²¼¶  ³o]

 Â²¼¶  ³o]
= = = // 5  

7 وجود دارد که عناصر متوالی در  N 8 و  O NO2، 3 اتم وجود دارد. در این ترکیب، دو نوع عنصر گزینۀ )3(: در هر مولکول از
، قهوه ای رنگ است. NO2 جدول تناوبی به حساب می آیند. هم چنین می دانیم که گاز

 یکی از سؤالات رایجی که 
پرداخته  آن  به  کنکور  در  است  ممکن 
شود، واکنش های مربوط به تولید اوزون 
تروپوسفری است که باید مراحل آن را 
به ترتیب به خاطر بسپارید. هم چنین از 
آن جایی که به وفور دربارۀ مولکول های

O3 در کتاب شیمی اطلاعات  O2 و

مطالب  همۀ  است  بهتر  دارد،  وجود 
مربوط به این مولکول ها را در جای جای 
در  منظم  طور  به  تا  کنید  پیدا  کتاب 

ذهنتان طبقه بندی شود.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

به طور کامل   2A g eE g D g( ) ( ) ( )®® ++ تا واکنش ثابت می کنیم  با حجم  را وارد ظرفی سربسته   A 1 مول گاز 
انجام شود. اگر با انجام واکنش در دمای ثابت، فشار درون ظرف، 50 درصد افزایش یافته باشد، ضریب استوکیومتری 

در معادلۀ موازنه شده کدام است و طی این فرایند، چند گرم از این گاز تولید شده است؟ ( )e E
( , : . )D A g mol== ==

--
50 100

1  

  75 ،2 )1
62 5/ ،3 )2
62 5/ ،2  )3

 75 ،3 )4

1
ء پاسخ: 

در گازها، فشار با حجم رابطۀ معکوس و با دما و تعداد مول، رابطۀ مستقیم دارد. در ضمن با n برابر شدن تعداد مول گاز در دما 
و حجم یکسان، فشار گاز نیز n برابر می شود.

1 برابر شده  5/ 1برابر شده، می توانیم نتیجه بگیریم شمار مول مواد گازی در پایان واکنش نیز 5/ با توجه به این که فشار گازها
1 برابر واکنش دهنده است: 5/ است؛ بنابراین مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده ها،

2A g eE g D g( ) ( ) ( )® +  
e e+ = Þ =1 1 5 2 2/ ( )  

با توجه به موازنۀ واکنش و مول اولیۀ مادۀ A، جرم گاز D را به دست می آوریم:

1
1

2

50

1
25mol A

mol D

mol A

g D

mol D
g D´ ´ =  

طبق قانون پایستگی جرم، مجموع جرم واکنش دهنده ها با فراورده ها برابر است:
A D E ³o]  ³o]  ³o]= +  
⇒ = + ⇒ =100 25 75E E g ³o]  ³o]  

8561
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

مقدار یکسانی از اتانول در دو آزمایش جداگانه، مطابق معادله های موازنه نشدۀ زیر مصرف می شود. اگر مجموع جرم 
فراورده های کربن دار تولیدشده در دو واکنش، 154 گرم باشد، جرم اتانول مورد استفاده در هر آزمایش چند گرم 

50% در نظر بگیرید.(  75% و است؟ )بازده درصدی واکنش های )I( و )II( را به ترتیب برابر با
( , , : . )H C O g mol== == ==

--
1 12 16

1  

I( C H OH O CH CHO H O2 5 2 3 2++ ®® ++   

II( C H OH O CO H O2 5 2 2 2++ ®® ++   

184 )2   ۹2 )1
138 )4   6۹  )3

1
ء پاسخ: 

ابتدا معادلات واکنش های انجام شده را موازنه می کنیم:
)I( 2:واکنش 2 2

2 5 2 3 2
C H OH O CH CHO H O+ ® +   

)II( واکنش:C H OH O CO H O
2 5 2 2 2

3 2 3+ ® +  

با توجه به این که در این سؤال، تنها با فراورده های کربن دار سروکار داریم، کافی است در معادلۀ هر واکنش، نسبت های مولی میان
C و فراوردۀ کربن دار را تعیین کنیم؛ یعنی این شکلی: H OH

2 5

( ) : , ( ) :I C H OH CH CHO II C H OH CO  y¹¨H»  y¹¨H»1 1 1 2
2 5 3 2 5 2

   

) مصرف شده در دو واکنش را x در نظر گرفته و جرم فراوردۀ کربن دار تولید شده در هر واکنش  )C H OH
2 5

مقدار مول اتانول
را محاسبه می کنیم:

( ) :I x mol C H OH
mol CH CHO

mol C H OH

g CH CHO

mol CH
 y¹¨H»

2 5

3

2 5

3

3

2

2

44

1
´ ´

CCHO
x g CH CHO´ =

75

100
33

3

 ½jpIM
ÁkÅnj


 

( ) :II x mol C H OH
mol CO

mol C H OH

g CO

mol CO
 y¹¨H»

2 5

2

2 5

2

2

2

1

44

1

50

10
´ ´ ´

00
44

2

 ½jpIM
ÁkÅnj


= x g CO  

حال با توجه به این که مجموع جرم فراورده های کربن دار تولیدشده در دو واکنش، 154 گرم است، مقدار x و در نهایت جرم اتانول 
مورد استفاده در هر آزمایش را به دست می آوریم:

33 44 154 77 154
154

77
2

2 5
x x x x mol C H OH+ = Þ = Þ = =  

2
46

1
92

2 5

2 5

2 5

2 5
mol C H OH

g C H OH

mol C H OH
g C H OH´ =  
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

سولفات دومین، سومین و پنجمین فلز قلیایی خاکی جدول دوره ای، از نظر انحلال پذیری در آب، به ترتیب جزء کدام 
دسته از مواد هستند؟

1( محلول ـ کم محلول ـ نامحلول 
2( محلول ـ کم محلول ـ کم محلول
3(  کم محلول ـ محلول ـ کم محلول
4( کم محلول ـ نامحلول ـ محلول

1
ء پاسخ: 

مواد را برحسب مقدار انحلال پذیری آن ها در آب، در دمای اتاق، می توان به سه دسته تقسیم کرد:

25( بلد باشین! رو در جدول زیر براتون آوردیم: C همۀ مواد محلول، کم محلول و نامحلولی که باید )در دمای

نامحلولکم محلولمحلول

) و استون )C H OH
2 5

 اتانول
)این دو ماده به هر نسبت در آب حل می شوند.(

C H O
12 22 11

 شکر یا همان ساکارز: 
NaNO3  سدیم نیترات: 
NaCl  سدیم کلرید: 

سولفات منیزیم   ، ( )Na SO
2 4

سولفات سدیم   
(( ) )NH SO

4 2 4
) و آمونیوم سولفات )MgSO4

( )Na PO
3 4

 سدیم فسفات
( )BaCl2 ) و باریم کلرید )CaCl2  کلسیم کلرید

 کلسیم سولفات: 
CaSO4

AgCl  نقره کلرید: 
Ca PO

3 4 2
( )  کلسیم فسفات: 

Mg PO
3 4 2
( )  منیزیم فسفات:
BaSO4  باریم سولفات: 

Mg OH( )2  منیزیم هیدروکسید: 
Fe OH( )2  آهن )II( هیدروکسید: 
Fe OH( )3  آهن )III( هیدروکسید: 

دومین، سومین و پنجمین فلز قلیایی خاکی )گروه دوم( جدول دوره ای، به ترتیب منیزیم )Mg(، کلسیم )Ca( و باریم )Ba( هستند:

 
ترتیب محلول،  به   ، ( )BaSO4 باریم سولفات و   ( )CaSO4 ، کلسیم سولفات ( )MgSO4 یونی منیزیم سولفات ترکیب های 

کم محلول و نامحلول در آب محسوب می شوند.

BaSO CaSO MgSO4 4 4» ,
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

از واکنش کامل 24 گرم مس )II( اکسید با محلول سولفوریک اسید مطابق معادلۀ زیر، محلولی از مس )II( سولفات 
به دست می آید. اگر جرم آب موجود در محلول در پایان واکنش، 123 گرم باشد، غلظت محلول سولفوریک اسید 

1 در نظر بگیرید(  225
1

/ .g mL
-- اولیه، چند مولار بوده است؟ )چگالی محلول سولفوریک اسید را

( , , , : . )H O S Cu g mol== == == ==
--

1 16 32 64
1  

CuO s H SO aq CuSO aq H O l( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++2 4 4 2  

2 )2    1 25/ )1
 2 5/ )4   4  )3

4
ء پاسخ: 

گام اول: جرم آب تولیدشده در فراورده ها بر اثر انجام واکنش را محاسبه می کنیم:
CuO s H SO aq CuSO aq H O l( ) ( ) ( ) ( )+ ® +

2 4 4 2
 

24
1

80

1

1

18

1
5 4

3

10

2 2

2

g CuO
mol CuO

g CuO

mol H O

mol CuO

g H O

mol H O
g H´ ´ ´ = /

22
O  

گام دوم: از آن جا که جرم آب موجود در محلول در پایان واکنش، برابر با مجموع جرم آب تولیدشده در فراورده ها و جرم آب 
H به دست می آوریم: SO

2 4
) است، جرم آب )حلال( را در محلول )H SO

2 4
موجود در محلول سولفوریک اسید

y¹¨H»  ·IÄIQ  nj  Ï¼±d¶  nj  j¼]¼¶  JA  ³o]  Ï¼±d¶  n= H SO
2 4

jj  (Ï°e)  JA  ³o]  IÀï½jn»HoÎ  nj  ½k{kÃ²¼U  JA  ³o]+  
Þ = - =H SO g

2 4
123 5 4 117 6 Ï¼±d¶  nj  (Ï°e)  JA  ³o] / /  

H مصرف شده در واکنش را محاسبه می کنیم: SO2 4 گام سوم: شمار مول و هم چنین جرم

24
1

80

1

1
0 3

0 3

3

10

2 4
2 4g CuO

mol CuO

g CuO

mol H SO

mol CuO
mol H SO

mol

´ ´ = /

/ HH SO
g H SO

mol H SO
g H SO2 4

2 4

2 4
2 4

98

1
29 4´ = /

 

H اولیه، جرم این محلول و با توجه به چگالی داده شده، حجم  SO2 4 گام چهارم: با توجه به جرم حلال و حل شونده در محلول
آن را محاسبه می کنیم:

¾Ã²»H  Ï¼±d¶  ³o] Ï°e  ³o] ½kº¼{ï®e  ³o]H SO

H O H SO

2 4

2 2 4

= +
��� �� �� �� ��

= + =117 6 29 4 147/ / g  

Â²I«a
³o]

´\e ´\e
´\e= Þ = Þ = = =1 225

147 147

1 225
120 0 12/

/
/mL L  

H اولیه را حساب می کنیم: SO2 4 گام پنجم: غلظت مولی محلول
Â²¼¶  SÊ±ü

½kº¼{ï®e  Ï¼¶

Ï¼±d¶  ´\e
= = =

-0 3

0 12
2 5

1/

/
/ .mol L  

M، غلظت مولی آن را به دست آوریم: ad
=

10

Â²¼¶  ³o]
H را حساب کرده و با استفاده از رابطۀ SO2 4 می توانیم درصد جرمی محلول

Â¶o]  kÅnj
½kº¼{ï®e  ³o]

Ï¼±d¶  ³o]
= ´ =

+
´

¯

100
29 4

29 4 117 6
100

/

/ /
== %

+

20

Ï°e  ³o]  ½kº¼{ï®e  ³o]

 

M
ad

mol L= =
´ ´

= =
-10 10 20 1 225

98

245

98
2 5

1

Â²¼¶  ³o]

/
/ .
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به نمودار داده شده که مربوط به ترکیب های هیدروژن دار سه عنصر نخست یکی از گروه های 14 تا 17 جدول 
تناوبی است، کدام مطلب درست است؟

 

 
21
Sc l در اتم عنصر = 2 1( شمار جفت الکترون های پیوندی در ساختار لوویس ترکیب B، با شمار الکترون های با

برابر است.
pH را به رنگ آبی در می آورد. 2( محلول آبی ترکیب A، کاغذ

3(  آرایش الکترون ـ نقطه ای اتم مرکزی در ترکیب C را می توان به صورت  در نظر گرفت.
4( مولکول های A را می توان از واکنش میان گازهای نیتروژن و هیدروژن در دما و فشار اتاق و در حضور کاتالیزگر 

به دست آورد.

2
ء پاسخ: 

با توجه به روند نمودار و منفی بودن نقطۀ جوش هر سه ترکیب هیدروژن دار داده شده، می توان نتیجه گرفت که نمودار مربوط به 
AsH3 هستند: PH3 و  ،NH3 ترکیب های هیدروژن دار گروه 15 است و B ،A و C به ترتیب

x¼]  á¾õ£º:

kº¼ÃQ

Âºr»nkÃÀ

Â²¼¶  ³o]

oTzÃM

Â²¼¶ 

NH AsH PH3 3 3> >

¯ ¯ ¯

  ³o]

oUï´¨

¯ ¯ ¯

A C B

 

pH در محلول های بازی، آبی است. محلول آبی آمونیاک خاصیت بازی دارد. رنگ کاغذ
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(:
 

21 18

1

2

2
3 4 2Sc Ar d s l
l

: [ ]
=

Þ =  á¾Ä¯oÄp  nj  ·»oT§²H  ¦Ä  

l در  = 2 ، دو واحد بیشتر از شمار الکترون های با PH3 شمار جفت الکترون های پیوندی )پیوندهای اشتراکی( در ساختار لوویس
 می باشد.

21
Sc اتم

همۀ  اتم  نقطه ای  ـ  الکترون  آرایش  بنابراین  دارد؛  وجود  ظرفیت  الکترون   5  ،15 گروه  عنصرهای  ظرفیت  لایۀ  در   :)3( گزینۀ 
« است. عنصرهای این گروه به صورت »

) در دما و فشار اتاق )حتی در حضور کاتالیزگر!(  )H2 ) و هیدروژن )N2 گزینۀ )4(: دقت کنید که واکنش میان گازهای نیتروژن
انجام نمی شود!
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

35 کدام است و به 200 گرم از  °°
Cمحلول سیرشدۀ آن، در دمای ( / )S == ++0 8 72qq درصد جرمی سدیم نیترات در

20% برسد؟ این محلول در دمای ثابت، چند گرم آب باید اضافه شود تا درصد جرمی نمک در محلول به
2( 40 ـ 200 1( 50 ـ 300  
4( 40 ـ 280 3(  50 ـ 400   

1
ء پاسخ: 

35 محاسبه می کنیم: C ) را در دمای )NaNO3 گام اول: انحلال پذیری نمک سدیم نیترات
S C S= + Þ = = + =

°
0 8 72 35 0 8 35 72 100/ : / ( )q q  

35 به دست می آوریم: C گام دوم: درصد جرمی محلول سیرشدۀ سدیم نیترات را در دمای
 ( )S+100 اگر انحلال پذیری یک ماده در دمای معین، برابر با S گرم باشد، یعنی اگر S گرم ماده در 100 گرم آب حل شود،
گرم محلول سیرشده حاصل می شود؛ بنابراین برای محاسبۀ درصد جرمی یک محلول سیرشده می توان از رابطۀ زیر استفاده کرد:

( )a
S

S
½k{oÃw  Ï¼±d¶  Â¶o]  kÅnj =

+
´

100
100

 

( )a
S

S
 Â¶o]  kÅnj =

+
× = × =

100
100

100

200
100 50%  

، باید اضافه کنیم تا  35 C گام سوم: حساب می کنیم که چند گرم آب به 200 گرم محلول سیرشدۀ سدیم نیترات در دمای
20% برسد: درصد جرمی نمک در محلول به

، برابر با 100 گرم در 100 گرم آب است؛ می توان گفت که در این  35 C با توجه به این که انحلال پذیری سدیم نیترات در دمای
دما، 100 گرم سدیم  نیترات در 200 گرم محلول سیرشدۀ آن وجود دارد؛ بنابراین داریم:

( )a  Â¶o]  kÅnj
½kº¼{ï®e  ³o]

Ï¼±d¶  ³o]

½kº¼{ï®e  ³o]

¾Ã
= ´ =100

²²»H  Ï¼±d¶  ³o]  ½k{ï¾ÎIòH  JA  ³o]

 ½k{ï

+
´

Þ =
+

100

20
100

200

1

¾¾ÎIòH  JA  ³o]
´ 100

5
 

Þ + = Þ =200 500 300 ½k{ï¾ÎIòH  JA  ³o]  ½k{ï¾ÎIòH  JA  ³o] g  
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

4 مول گاز NO حل شود، کدام گزینه می تواند مربوط  10
4

´́
-- ، حداکثر 2 atm 25 و فشار 

Cاگر در 100 گرم آب در دمای
( , : . )N O g mol== ==

--
14 16

1 8 در 100 گرم آب باشد؟ atm 25 و فشار 
Cبه انحلال پذیری گاز اکسیژن در دمای

  0 050/ )1
 0 048/ )2
 0 064/  )3
 0 033/ )4

4
ء پاسخ: 

، محاسبه می کنیم: 2 atm 25 و فشار C انحلال پذیری گاز نیتروژن مونوکسید )NO( را در دمای

4 10
30

1
0 012

4
´ ´ =

- mol NO
g NO

mol NO
g NO/  

0 گرم گاز NO در 100 گرم آب می شود؛ می توان نتیجه گرفت  012/ ، حداکثر 2 atm 25 و فشار C با توجه به این که در دمای
0 گرم در 100 گرم آب است. 012/ ، برابر با 2 atm 25 و فشار C که انحلال پذیری گاز NO در دمای

، می حسابیم: 8 atm 25 و فشار C حال انحلال پذیری این گاز را در دمای

نمودار انحلال پذیری گازها برحسب فشار، به صورت خطی با شیب ثابت و البته صعودی است. در ضمن انحلال پذیری همۀ گازها در 
 فشار صفر اتمسفر برابر صفر است. خب! طبیعی هم هست. در فشار صفر اتمسفر، اصولاً گازی وجود نداره که بخواد در آب حل بشه! 
بنابراین نمودار انحلال پذیری گازها برحسب فشار به صورت زیر است و معادلۀ انحلال پذیری گازها برحسب فشار را می توان به 

) نشان داد: )y ax= صورت معادلۀ خطی بدون عرض از مبدأ

                

(nHj¼µº  KÃ{)  SMIY  jkø

ÁoÄmQïÏ°dºH nIzÎ

S K P

¯

­

¯

=

  
 

با توجه به این معادله، می توان گفت که در دمای ثابت، با n برابر کردن فشار یک گاز، انحلال پذیری آن گاز نیز در آب، n برابر می شود.

با چهار برابر شدن فشار، انحلال پذیری گاز NO نیز چهار برابر می شود:
S g2 4 0 012 0 048= ´ =/ /  

 O2 O2 دارای مولکول های ناقطبی است؛ بنابراین در شرایط یکسان، انحلال پذیری گاز گاز NO دارای مولکول های قطبی و گاز
25 و  C O2 در دمای 0 را می توان به انحلال پذیری گاز 033/ نسبت به گاز NO کم تر است و با توجه به گزینه ها، تنها عدد

8 نسبت داد. atm فشار

به  مربوط  مسائل   
بیشتر  اخیراً  گازها،  انحلال پذیری 
مورد توجه طراحان کنکور سراسری 
به  که  واجبه  شما  بر  و  گرفته  قرار 
هم  چنین  و  مبحث  این  به  خوبی 
مفاهیم عوامل مؤثر بر انحلال پذیری 

گازها، تسلط پیدا کنید.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

درستی یا نادرستی کدام گزینه با سایر گزینه ها متفاوت است؟
1( در تصفیۀ آب، روش اسمز معکوس برخلاف روش تقطیر، راه مناسبی برای حذف ترکیب های آلی فرار به شمار می آید.

 2( کیفیت آب می تواند بر مدت زمان استفادۀ مؤثر از غشای نیمه تراوا برای شیرین سازی آب دریا در فرایند اسمز معکوس، 
تأثیر بگذارد.

3(  در فرایند اسمز معکوس، با گذشت زمان و جابه جایی مولکول های آب، تفاوت غلظت مولی محلول های دو سمت 
غشا کاهش پیدا می کند.

4( در فرایند شیرین کردن آب دریا، پمپ ایجاد فشار در سمت محلولی است که چگالی بیشتری دارد.

3
ء پاسخ: 

 گزینۀ )3( برخلاف سایر گزینه ها، نادرست است.
تفاوت اسمز و اسمز معکوس در یک نگاه!

                               فرایند
اسمز معکوساسمزویژگی

از محلول غلیظ تر به محلول رقیق تراز محلول رقیق تر به محلول غلیظ ترجهت انتقال مولکول های حلال )آب(

تغییر غلظت محلول ها 
با گذشت زمان

رقیق تر می شودغلیظ تر می شودمحلول رقیق
غلیظ تر می شودرقیق تر می شودمحلول غلیظ

تغییر حجم و ارتفاع 
محلول ها با گذشت زمان

افزایش می یابدکاهش می یابدمحلول رقیق
کاهش می یابدافزایش می یابدمحلول غلیظ

غیرخودبه خودی )اعمال فشار(خودبه خودینوع فرایند

گزینۀ )3( برخلاف سایر گزینه ها، نادرست است.
بیایید به ترتیب گزینه ها را بررسی کنیم:

 گزینۀ )1(: ترکیب های آلی فرار را می توان به روش اسمز معکوس از آب حذف کرد، اما این ترکیب ها در روش تقطیر در آب باقی می مانند.
گزینۀ )2(: هر چه کیفیت آب بهتر باشد، طول عمر غشا بیشتر خواهد شد. در واقع ناخالصی های آب می توانند منافذ غشا را 

 تخریب کنند!
گزینۀ )3(: در فرایند اسمز، آب از سمت محلول رقیق تر به سمت محلول غلیظ تر جابه جا می شود و تفاوت غلظت مولی محلول ها به 
مرور کم تر می شود. اما در فرایند اسمز معکوس، آب از محلول غلیظ تر به سمت محلول رقیق تر می رود؛ بنابراین با توجه به این که 
 به مرور محلول غلیظ، غلیظ تر و محلول رقیق، رقیق تر می شود، با گذشت زمان، تفاوت غلظت مولی محلول ها بیشتر می شود.

 
گزینۀ )4(: هدف از اسمز معکوس، غلبه بر فشار اسمزی و حرکت در جهت غیرطبیعی از سمت محلول غلیظ به رقیق است؛ در 

 نتیجه پمپ ایجاد فشار باید در سمت محلول غلیظ که چگالی بیشتری دارد، قرار گیرد.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

مجموع عدد اتمی سه عنصر متوالی دورۀ سوم به ترتیب )X ،A و D( برابر 45 و مجموع شعاع اتمی آن ها برابر 331 پیکومتر 
است. اگر تفاوت شعاع اتمی A و X، یک واحد بیشتر از تفاوت شعاع اتمی X و D باشد، کدام مورد درست است؟

1( تفاوت عدد اتمی و تفاوت شعاع اتمی A و D به ترتیب برابر 2 و 6 پیکومتر است.
2( میان موقعیت عنصر D و تنها نافلز مایع در جدول دوره ای، 1۹ عنصر دیگر وجود دارد.

X  )3، اولین نافلز دورۀ سوم بوده و شعاع اتمی آن برابر 110 پیکومتر است.
A )4، رسانایی الکتریکی اندکی داشته، در اثر ضربه خرد می شود و عنصر قبل و بعد هم گروه آن، به ترتیب نافلز 

و فلز هستند.

3
ء پاسخ: 

ابتدا بیایید عدد اتمی این سه عنصر را که عنصرهای متوالی از دورۀ سوم هستند، بیابیم:

Z Z Z Z Z ZA X D
Z Z

Z Z X X X X
A X

D X
+ + = ¾ ®¾¾¾¾ - + + + = Þ =

= -

= +
45 1 1 45 3 4

1

1
( ) (Z ) ( ) 55

45

3
15Þ = =ZX

 

) هستند، چون در یک دوره از جدول  )
16
S ) و گوگرد )

15
P ، فسفر ( )

14
Si بنابراین سه عنصر X ،A و D به ترتیب سیلیسیم

تناوبی، از چپ به راست، شعاع اتمی عنصرها کاهش می یابد و هم چنین تفاوت بین شعاع اتمی عنصرهای متوالی در نافلزات، 
به تدریج کم تر می شود. اگر تفاوت شعاع اتمی عنصرهای A و X را t در نظر بگیریم، طبق داده های سؤال، تفاوت شعاع اتمی 

t خواهد بود؛ بنابراین داریم: -1 عنصرهای X و D برابر
A :شعاع اتمی X D

t t

> >

- - -( )1

 

r r r r t r r tA X D
r r t

r r t X X X
A X

D X
+ + = ¾ ®¾¾¾¾ + + + - -

= +

= - -
331 1

1( )
( ) ( ) ( ( )) == Þ + =331 3 1 331rX  

Þ = Þ = =3 330
330

3
110r r pmX X  

(، نخستـین نافلز دورۀ سوم جـدول تناوبی است که با توجه به محاسبـات بالا، شعاع اتـمی آن برابر با  ( )
15
P  عنـصر X )فسفر

110 پیکومتر می باشد.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: کی گفته؟! به عنوان مثال اگر شعاع اتمی عنصرهای A و D به ترتیب برابر با 118 و 103 پیکومتر باشد، تفاوت شعاع 
آن ها برابر با 15 پیکومتر خواهد بود.

 در جدول دوره ای، یک واحد 
16

S  و
35
Br ) است. شمار عنصرهای موجود میان )

35
Br گزینۀ )2(: تنها نافلز مایع جدول، برم

کم تر از تفاوت عدد اتمی آن ها می باشد:
( )35 16 1 18- - =  

) به عنوان یک شبه فلز، رسانایی الکتریکی اندکی دارد )نیمه رسانا(. هم چنین شکننده بوده و در  )Si گزینۀ )4(: عنصر سیلیسیم
اثر ضربه خرد می شود، اما حواستان باشد که عنصر هم گروه قبل از آن در جدول )کربن(، یک عنصر نا فلزی و عنصر بعد از آن در 

گروه 14 )ژرمانیم(، یک عنصر شبه فلزی است.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

،350K از واکنش مخلوطی به جرم 105 گرم از سه هالوژن نخست جدول تناوبی با مقدار کافی از گاز هیدروژن در دمای
3 مول  2/  ،550K 2 مول فراورده و از واکنش همین مقدار از این مخلوط با مقدار کافی از گاز هیدروژن در دمای 8/

فراورده تولید می شود. چند درصد از مولکول های موجود در مخلوط اولیه را مولکول های کلر تشکیل می دهند؟
( , / , : . )F Cl Br g mol== == ==

--
19 35 5 80

1  

 20 )4   50  )3   37 5/ )2  12 5/ )1

2
ء پاسخ: 

در جدول زیر، واکنش هالوژن ها با گاز هیدروژن مقایسه شده  است. با توجه به این جدول، دمای لازم برای انجام واکنش هالوژن ها 
با گاز هیدروژن، با افزایش عدد اتمی هالوژن، افزایش می یابد.

شرایط واکنش با گاز هیدروژننام هالوژن

200- به سرعت واکنش می دهد.فلوئور C حتی در دمای
در دمای اتاق به آرامی واکنش می دهد.کلر

200 واکنش می دهد.برم C در دمای

400 واکنش می دهد.ید C در دمای بالاتر از

ش پذیری
ش واکن

افزای

 Cl2 F2 و ، تنها دو هالوژن 350K دماهای 350 و 550 کلوین به ترتیب، معادل 77 و 277 درجۀ سلسیوس هستند؛ بنابراین در دمای
H2 مطابق معادلۀ زیر واکنش می دهند: Br2 با گاز Cl2 و ، F2 ، هر سه هالوژن 550K ولی در دمای

H X HX X F Cl Br2 2 2+ →

↓ ↓

( : , , )

·r¼²IÀ ½jn»HoÎ
 

Br2 را به ترتیب با متغیرهای y ،x و z نمایش دهیم، می توانیم معادله های  Cl2 و ، F2 اگر در مخلوط اولیه، تعداد مول گازهای
زیر را بنویسیم:

350
1

2
2 8 1 4

5

K x y ÁI¶j

ÁoT¶¼Ã¨¼TwH  KÄHoò  ¾M  ¾]¼U  IM

: / /+ = ´ =

¯

550
1

2
3 2 1 6

0 2

1 4

K x y z

z

x y I

 ÁI¶j : / /

/

/ ( )

+ + = ´ =

ü

ý

ï
ï
ï

þ

ï
ï
ï

Þ
=

+ =

ì
í
î

 

از طرفی با توجه به جرم مخلوط اولیه داریم:
 (( ) ) (( / ) ) (( ) /2 19 2 35 5 2 80 0

2 2

´ ´ + ´ ´ + ´ ´x y

F Cl³o]  ³o]
� �� �� � ��� ���

22 105

2

)

Br  ³o]
� ��� ���

=   

Þ + = ¾ ®¾ - + = Þ = =

Þ = -

38 71 73 38 1 4 71 73
19 8

33
0 6

1 4 0

x y y y y mol

x

I( )
( / )

/
/

/ / 66 0 8= / mol

 

Cl2 را در مخلوط اولیه محاسبه می کنیم: در نهایت درصد مولی

 
¾Ã²»H ó¼±h¶  nj  Â²¼¶ kÅnj

 Ï¼¶

ó¼±h¶  nj  IÀïÏ¼¶  ®¨  n
Cl

Cl
2

2
=

IIµ{
× =

+ +
×

= × =

100 100

0 6

1 6
100 37 5

0 3

0 8

y

x y z

/

/
/

/

/

%
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به واکنش های زیر، کدام مطلب درست است؟
I(TiCl Mg4 ++ ¾¾ ®®¾¾DD  

 II(C H H O
H SO

2 4 2
2 4++ ¾¾ ®®¾¾¾¾¾¾  

III( 2 32 3Fe O C++ ¾¾ ®®¾¾DD   

1( واکنش )I( در حضور گاز نیتروژن که واکنش پذیری بسیار کمی دارد، انجام پذیر است؛ اما حضور اکسیژن مانع 
از انجام واکنش می شود.

H، از گاز هیدروژن استفاده شود، در شرایط مناسب  O2 2( فراوردۀ واکنش )II(  در آب محلول است و اگر به جای
فراورده ای تولید می شود که نقطۀ جوش آن کم تر از دمای اتاق است.

3(  یکی از فراورده های واکنش )III(، گازی بی رنگ، بی بو و بسیار سمی است که میل ترکیبی هموگلوبین خون 
با آن، بیش از 200 برابر گاز اکسیژن است.

4( به جای کربن در واکنش )III(، می توان از یکی از اکسیدهای کربن نیز استفاده کرد و در این صورت، ضرایب 
گونه های گازی در دو طرف معادلۀ موازنه شدۀ واکنش حاصل، متفاوت خواهد بود.

2
ء پاسخ: 

ابتدا بیایید معادلۀ واکنش های انجام شده را کامل و هم چنین موازنه کنیم:
I( TiCl Mg Ti MgCl

4 2
2 2+ ® +  

II( C H H O C H OH
H SO

2 4 2 2 5
2 4+ ¾ ®¾¾¾  

III( 2 3 4 3
2 3 2

Fe O C Fe CO+ ® +   
نسبتی در آب حل  به هر  است که   ( )C H OH

2 5
اتانول  ،)II( واکنش  ) مطابق  )H O2 با آب  ( )C H2 4 اتن واکنش  فراوردۀ 

) به عنوان دومین عضو خانوادۀ آلکان ها است که  )C H
2 6

، گاز اتان ( )H2 می شود. هم چنین فراوردۀ واکنش اتن با گاز هیدروژن
مطابق نمودار صفحۀ 36 کتاب درسی، در دمای اتاق گازی است، یعنی نقطۀ جوش آن کم تر از دمای اتاق است.

بررسی سایر گزینه ها:
وجود گازهای اکسیژن و  انجام داد.   )Ar( گاز آرگون باید واکنش )I(  را در حضور   ، ( )Ti برای تهیۀ فلز تیتانیم گزینۀ )1(: 

نیتروژن در محیط واکنش، مانع از انجام واکنش می شود.
گزینۀ )3(: گاز بی رنگ، بی بو و بسیار سمی که میل ترکیبی آن با هموگلوبین خون، بیش از 200 برابر گاز اکسیژن است، همون گاز 

) تولید می شود؛ نه گاز کربن مونوکسید! )CO2 کربن مونوکسید )CO( خودمونه! در حالی که در واکنش )III(، گاز کربن دی اکسید
گزینۀ )4(: برای استخراج آهن، می توان از گاز CO نیز مطابق واکنش زیر استفاده کرد:

Fe O s CO g Fe s CO g
2 3 2

3 2 3( ) ( ) ( ) ( )+ ® +  
مشخصه که در هر دو طرف معادلۀ فوق، ضرایب استوکیومتری گونه های گازی، برابر با 3 است.
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مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد به یقین درست است؟
1( در ساختار پیوند ـ  خط ترکیب های آلی، اتم های هیدروژن نشان داده نمی شوند.

2( شمار اتم های هیدروژن در فرمول مولکولی هیدروکربن ها، عددی زوج است.
3(  با افزایش شمار اتم های کربن در هیدروکربن ها، درصد جرمی کربن در آن ها افزایش می یابد.

C در ساختار یک ترکیب آلی، با شمار اتم های هیدروژن آن ترکیب برابر است. H- 4( شمار پیوندهای

2
ء پاسخ: 

در هیدروکربن ها برای محاسبۀ شمار اتم های هیدروژن )H(، می توانیم از فرمول زیر استفاده کنیم که n، شمار اتم های کربن را 
نشان می دهد:

  
¦Ä  ·r»nkÃÀ  ÁIÀï´UH  nIµ{

¾ºI¬»j  ÁIÀkº¼ÃQ  j= + - ´( ) (2 2 2n HHk÷U  IÀï¾£±e  jHk÷U ¾ºI¬ï¾w  ÁIÀkº¼ÃQ  jHk÷U
Â¹Mo¨

+ - ´) ( )4
n ¸̧Mo¨»nkÃÀ

 

با توجه به ضریب 2، همواره عددی زوج است.  2 به دست می آید که  2n + از رابطۀ nکربنی،  H در آلکان های  اتم های  شمار 
هم چنین از آن جایی که به ازای هر پیوند دوگانه و حلقه در ساختار یک هیدروکربن، 2 اتم H و به ازای هر پیوند سه گانه، 4 اتم 
H )جفتشون مضرب 2 هستن!( از شمار اتم های هیدروژن آن نسبت به آلکان هم کربن خود، کم می کنیم؛ بنابراین می توان گفت که 

در فرمول مولکولی هیدروکربن ها، شمار اتم های H همواره عددی زوج است.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: به عنوان مثال اگر اتم H جزء گروه  عاملی آلدهیدی )  ( باشد، در ساختار پیوند ـ خط ترکیب مورد نظر 
) به صورت زیر است: )C H O

7 6
باید نشان داده شود. مثلًا ساختار پیوند  ـ خط بنزآلدهید

 

 
 ( )C H O

7 6
                                                                                                                         بنزآلدهید 

گزینۀ )3(: کی گفته؟! درصد جرمی کربن و هیدروژن در همۀ آلکن ها با هم برابر و مستقل از شمار اتم های کربن آن ها است:

( )C H
n

n n
n n2

12

12 2
100

12

14
1 IÀï¸§²A  nj  ¸Mo¨  Â¶o]  kÅnj =

+
´ = ´ 000

6

7
100 85 7= ´  % /  

هم چنین در آلکین ها با افزایش شمار اتم های کربن، درصد جرمی کربن کاهش می یابد. نمودار درصد جرمی کربن در آلکن ها و 
آلکین ها برحسب شمار اتم های کربن آن ها به صورت زیر است:

 
بنابراین با افزایش شمار اتم های کربن در هیدروکربن ها، درصد جرمی کربن در همۀ آن ها لزوماً افزایش نمی یابد.

گزینۀ )4(: حواستون باشه در ترکیباتی که دارای H متصل به O یا N هستند )به عنوان مثال ترکیبات دارای گروه های عاملی 

، کم تر از شمار اتم های  ( یا ...(، شمار پیوندهای  (، آمینی ) (، کربوکسیل ) هیدروکسیل )
هیدروژن می باشد.

9661

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


122

شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
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مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

اتم  هیچ  که  کربنی  اتم  به  متصل  متیل  گروه  جای  به  مقابل،  ترکیب  در  اگر 
هیدروژنی به آن متصل نیست، گروه اتیل قرار گیرد، کدام مطلب نادرست است؟ 
1( نام ترکیب اولیه همانند نام ترکیب به دست آمده، به هگزان ختم می شود.

2( در نام ترکیب اول، پیشوند دی متیل و در نام ترکیب حاصل، پیشوند دی اتیل وجود دارد.
3(  در نام ترکیب اول، برخلاف نام ترکیب به دست آمده، دو عدد 3 وجود دارد.

4( شمار اتم های هیدروژن در ترکیب اول، دو برابر شمار اتم های کربن در ترکیب به دست آمده است.

3
ء پاسخ: 

نام ترکیب اولیه و نام ترکیب به دست آمده به صورت زیر است:

                       
                                               3، 3 ـ دی اتیل ـ 4 ـ متیل هگزان                                               3 ـ اتیل، 3، 4 ـ دی متیل هگزان

بنابراین هم در نام ترکیب اولیه و هم در نام ترکیب به دست آمده، دو عدد 3 وجود دارد.
با توجه به نام ترکیب های فوق، مشخصه که گزینه های )1( و )2( درستن! به خاطر شما! گزینهء )4( رو بررسی می کنیم:

 گزینۀ )4(: در آلکان داده شده، 10 اتم کربن و 22 اتم هیدروژن وجود دارد. اگر به جای گروه متیل این ترکیب، گروه اتیل قرار گیرد، 
یکی به تعداد اتم های کربن آن افزوده می شود؛ بنابراین داریم:

¾Ã²»H  KÃ¨oU  nj  ·r»nkÃÀ  ÁIÀï´UH  nIµ{

½k¶A Swj ¾M  KÃ¨oU  nnj  ¸Mo¨  ÁIÀï´UH  nIµ{
= =
22

11
2  
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

2 گرم بخار آب حاصل شود، هیدروکربن  88/ 7 گرم گاز کربن دی اکسید و 04/ اگر از سوختن کامل یک هیدروکربن،
( , , : . )H C O g mol== == ==

--
1 12 16

1 مورد نظر کدام می تواند باشد؟
2( بنزن 1( نفتالن  

4( سیکلوهگزان 3(  2- متیل پنتان  

4
ء پاسخ: 

) حاصل از سوختن هیدروکربن مورد نظر، شمار مول این  )H O2 ) و بخار آب )CO2 ابتدا با توجه به جرم گاز کربن دی اکسید
فراورده ها را به دست می آوریم:

7 04
1

44
0 16

2

2

2

2
/ /g CO

mol CO

g CO
mol CO´ =  

2 88
1

18
0 16

2

2

2

2
/ /g H O

mol H O

g H O
mol H O´ =  

H تبدیل می شود و اتم های کربن و هیدروژن،  O2 CO2 و هیدروژن به از آن جایی که در سوختن کامل هیدروکربن ها، کربن به
هر کدام در دو سمت معادله تنها در ساختار یک ماده حضور دارند؛ بنابراین می توان گفت که در سوختن کامل هیدروکربن ها، به 

H تولید می شود: O2 CO2 و به اندازۀ نصف تعداد هیدروژن ها، اندازۀ تعداد اتم کربن،
C H O xCO

y
H Ox y + ® +2 2 22

 

H یکسانی تولید شده است، می توان گفت که: O2 CO2و  با توجه به این که از سوختن کامل هیدروکربن مورد نظر، شمار مول های

x
y

y x= Þ =
2

2  
حال در گزینه ها به دنبال هیدروکربنی می گردیم که در فرمول مولکولی آن، شمار اتم های هیدروژن، دو برابر شمار اتم های کربن است:

C H
10 8

گزینۀ )1(: نفتالن  
C H6 6 گزینۀ )2(: بنزن  

C H
6 14

گزینۀ )3(: 2ـ متیل پنتان  
 C H

6 12
گزینۀ )4(: سیکلوهگزان  

C بوده  Hn n2 سیکلوهگزان، چهارمین عضو خانوادۀ سیکلوآلکان ها است. فرمول عمومی سیکلوآلکان ها همانند آلکن ها به صورت
و در واقع در فرمول مولکولی آن ها، شمار اتم های هیدروژن، دو  برابر شمار اتم های کربن است.

4 گرم آب تشکیل شود، مولکول آلکان، چند اتم کربن دارد و تفاوت  68/ 0 مول از یک آلکان، 02/ اگر از سوختن کامل
( , , , : . )Br O O H g mol== == == ==

--
80 16 12 1

1 جرم مولی آن با جرم مولی دی برمو اتان برابر چند گرم است؟
)سؤال 88 کنکور تجربی دی 1401(  

10 ،14 )2   10 ،12 )1
18 ،14 )4   18 ،12  )3
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

جرم دو جسم A و B به ترتیب برابر با 5 و 10 گرم است. اگر به هر دوی آن ها به یک اندازه گرما دهیم و دمای هر دو 
نیز به یک میزان افزایش یابد، کدام نتیجه گیری درست است؟

1( ظرفیت گرمایی ویژۀ A و B با هم برابر است، اما ظرفیت گرمایی B، دو برابر A  است.

2( ظرفیت گرمایی ویژۀ A و B با هم برابر است، اما ظرفیت گرمایی A، دو برابر B  است.

3(  ظرفیت گرمایی A و B با هم برابر است، اما ظرفیت گرمایی ویژۀ A، دو برابر B  است.

4( ظرفیت گرمایی A و B با هم برابر است، اما ظرفیت گرمایی ویژۀ B، دو برابر A  است.

3
ء پاسخ: 

) به صورت زیر است: )Dq رابطۀ ظرفیت گرمایی )C( با مقدار گرمای مبادله شده )Q( و تغییرات دمای جسم
C

Q
=

Dq
 

 از آن جا که به هر دو جسم A و B به یک اندازه گرما داده شده و دمای هر دو نیز به یک میزان افزایش یافته است، می توان به راحتی 
نتیجه گرفت که ظرفیت گرمایی A و B با هم برابر است.

) و جرم جسم )m( به صورت زیر است: )Dq رابطۀ ظرفیت گرمایی ویژه )c( با مقدار گرمای مبادله شده )Q(، تغییرات دمای جسم

c
Q

m
=

.∆θ
 

Dq برای هر دو جسم A و B یکسان بوده و جرم B، دو برابر جرم A است، می توان به راحتی نتیجه  از آن جا که مقادیر Q و
گرفت که ظرفیت گرمایی ویژۀ A، دو برابر B است.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در کدام واکنش زیر، سرعت متوسط واکنش با سرعت تولید هیچ یک از فراورده ها برابر نیست؟
1( واکنش ترمیت

2( واکنش تبدیل کربن دی اکسید به مواد معدنی با استفاده از آهک
3(  واکنش تهیۀ عنصر اصلی سازندۀ سلول های خورشیدی

4( واکنش مالتوز با آب و تبدیل آن به گلوکز

4
ء پاسخ: 

با تقسیم سرعت متوسط تولید یا مصرف یک مادۀ شرکت کننده در واکنش بر ضریب استوکیومتری آن در معادلۀ موازنه شده، 
سرعت واکنش به دست می آید. سرعت واکنش، مقدار پیشرفت واکنش در واحد زمان را نشان می دهد. به طور کلی می توان 

رابطۀ میان سرعت مواد شرکت کننده در واکنش زیر را چنین نوشت:
aA bB cC dD+ ® +  

R
R

a

R

b

R

c

R

d
A B C D

y¹¨H» = = = =  

سرعت واکنش با سرعت تولید یا مصرف گونه ای برابر است که ضریب استوکیومتری آن در معادلۀ موازنه شده، برابر یک است. حال 
باید معادلۀ موازنه شدۀ واکنش های داده شده در گزینه ها را بنویسیم:

2 2
2 3 2 3

Al s Fe O s Al O s Fe l( ) ( ) ( ) ( )+ ® + گزینۀ )1(: واکنش ترمیت: 

CO g CaO s CaCO s
2 3
( ) ( ) ( )+ ®  :)CaO( به مواد معدنی با استفاده از آهک CO2 گزینۀ )2(: واکنش تبدیل

) به عنوان عنصر اصلی سازندۀ سلول های خورشیدی: )Si گزینۀ )3(: واکنش تهیۀ سیلیسیم
SiO s C s Si l CO g2 2 2( ) ( ) ( ) ( )+ ® +  

 : ( )C H O
6 12 6

) با آب و تبدیل آن به گلوکز  )C H O
12 22 11

گزینۀ )4(: واکنش مالتوز

C H O aq H O l C H O aq
12 22 11 2 6 12 6

2( ) ( ) ( )+ ®  

 با توجه به معادلۀ واکنش های فوق، مشخصه که تنها در واکنش داده شده در گزینۀ )4(، فراورده ای با ضریب استوکیومتری یک وجود ندارد؛ 
پس در این واکنش، سرعت متوسط واکنش با سرعت تولید فراورده برابر نیست.

 تسلط بر واکنش های 
شیمیایی کتاب درسی، از مهم ترین 
مهارت هایی است که به تازگی مورد 
توجه طراحان کنکور سراسری قرار 

گرفته است.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

C بیشتر و آنتالپی  به اندازۀ H-- 50 از آنتالپی پیوند 1
kJ mol××

-- اگر آنتالپی پیوند  به اندازۀ
DDH واکنش زیر برحسب کیلوژول، چه قدر است؟  305 از آنتالپی پیوند  کم تر باشد، 1

kJ mol.
--

CH g O g CO g H O g4 2 2 22 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++  

 -790 )2    -760 )1
 -840 )4    -810  )3

3
ء پاسخ: 

DH واکنش را می توانیم با استفاده  همان طور که می دانیم، در واکنش هایی که همۀ مواد شرکت کننده در حالت گازی قرار دارند،
از آنتالپی های پیوند محاسبه کنیم:

DH( ) [ ]y¹¨H» ½k¹Àjïy¹¨H»  jH¼¶  nj  IÀkº¼ÃQ  ÂP²ITºA  Ì¼µ\¶= --[ ]½jn»HoÎ  jH¼¶  nj  IÀkº¼ÃQ  ÂP²ITºA  Ì¼µ\¶  

حال در مورد واکنش داده شده داریم:

 

 

 

 

، برابر 1000 کیلوژول بر مول و نسبت آنتالپی پیوند   به  اگر مجموع آنتالپی پیوندهای  و 
، با یکای کیلوژول بر مول، برابر کدام است؟ 1 باشد، آنتالپی پیوند  5/ ، برابر آنتالپی پیوند

)سؤال 90 کنکور ریاضی تیر 1403(  
H g kJ H g2 435 2( ) ( )++ ®®  

H g Cl g HCl g H kJ2 2 2 186( ) ( ) ( ) ,++ ®® == --DD  

H g F g HF g H kJ2 2 2 544( ) ( ) ( ) ,++ ®® == --DD  

160 )2   145 )1
255 )4   220  )3
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد، نادرست است؟
1( برخلاف گرمای سوختن مولی، گرمای سوختن یک گرم متان بیشتر از یک گرم اتان است.

2( هر چند همۀ واکنش های سوختن، گرماده هستند، اما آنتاپی سوختن مواد بدون علامت منفی گزارش می شود.
25 را C  3(  گرمای حاصل از سوختن یک مول پروپان نسبت به نیم  مول هگزان، می تواند مقدار بیشتری آب

به جوش آورد.
4( گرمای حاصل از سوختن یک گرم گاز هیدروژن کم تر از یک گرم اتم هیدروژن است.

2
ء پاسخ: 

 به طور کلی هر چه مقدار جرم یک هیدروکربن بیشتر باشد، مقدار گرمای حاصل از سوختن آن، بیشتر است. به طور مثال، برای 
مقایسۀ آنتالپی سوختن آلکان ها، آلکن ها و آلکین ها »یعنی گرمای حاصل از سوختن 1 مول از آن ها« باید جرم مولی آن ها را با هم 

مقایسه کنیم. هر کدام که جرم مولی بیشتری داشته باشد، گرمای حاصل از سوختن آن نیز بیشتر است.
(Â²¼¶  ¸Ti¼w  ÁI¶o¬)  ¸Ti¼w  ÂP²ITºA  ¢±õ¶nk¤ : CH

g mol

4

16
1

×
-

<<

×
-

C H

g mol

2 6

30
1

 

¸Ti¼w  pH  ®ÅIe  ÁI¶o¬  ·IU¼M  Ï¼¶ ï´Ãº : ( )
( / )

C H
g

4 10

0 5 58 29´ =

>>
´ =

( )
( )

C H
g

2 4

1 28 28

 ¸UH  Ï¼¶  ¦Ä  

 در مورد هیدروکربن های هم خانواده، همواره ارزش سوختی هیدروکربن سبک تر، بیشتر است. به طور مثال، اتن و پروپن هر دو 

از خانوادۀ آلکن ها هستند؛ بنابراین می توان گفت که ارزش سوختی اتن از پروپن بیشتره!
 گرمای سوختن مولی الکل هایی که یک گروه OH دارند )الکل های تک عاملی(، از گرمای سوختن مولی آلکان های هم کربن آن ها 

کم تر است؛ مثلاً برای متانول و اتانول می توانیم بنویسیم:
ÂTi¼w  xpnH  »  ¸Ti¼w  ÂP²ITºA  Ï¼ºIT¶  ·IT¶: ( ) ( )CH OH CH

3 4
<  

ÂTi¼w  xpnH  »  ¸Ti¼w  ÂP²ITºA   Ï¼ºIUH   ·: ( ) ( )C H OH C H
2 5 2 6

< IIUH  

بررسی گزینه ها:
 گزینۀ )1(: با افزایش تعداد اتم های کربن در آلکان ها، گرمای سوختن مولی افزایش، ولی ارزش سوختی )گرمای سوختن یک گرم( 

کاهش می یابد.
گزینۀ )2(: هر چند همۀ واکنش های سوختن گرماده هستند، اما ارزش سوختی مواد، بدون علامت منفی گزارش می شود. آنتالپی 

سوختن با علامت منفی گزارش می شود.
) است، بنابراین گرمای حاصل از سوختن یک مول  )C H

6 14
) بیشتر از جرم نیم  مول هگزان )C H

3 8
 گزینۀ )3(: جرم یک مول پروپان

25 را به جوش می آورد. C پروپان بیشتر از نیم  مول هگزان بوده و مقدار بیشتری آب

¸Ti¼w  pH  ®ÅIe  ÁI¶o¬  Ï¼¶  ¦Ä  Ï¼¶ ï´Ãº
 Ï¼

:
(

C H C H
C H

3 8 6 14

3 7

>
¶¶  1  ÏjI÷¶)

 

H است؛ بنابراین در جرم یکسان، گرمای حاصل از سوختن  g2( ) 2H بیشتر از g( ) گزینۀ )4(: مطابق نمودار زیر، سطح انرژی

اتم هیدروژن بیشتر از گاز هیدروژن است.

Þ >Q Q
2 1
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام موارد زیر دربارۀ فرایندهای دومرحله ای سوختن کامل گرافیت و تهیۀ آمونیاک به روش هابر، نادرست است؟ 
الف( ناپایدارترین مادۀ موجود در هر یک از این دو فرایند، حالت فیزیکی متفاوتی در دمای اتاق دارند.

ب( هر دو فرایند، مجموعه ای از دو واکنش گرمادۀ متوالی هستند.
پ( آنتالپی واکنش مرحلۀ دوم سوختن گرافیت و آنتالپی واکنش مرحلۀ اول فرایند هابر را نمی توان به روش تجربی 

تعیین کرد.
ت( حالت فیزیکی فراوردۀ نهایی تولیدشده در هر دو فرایند، یکسان ولی گشتاور دوقطبی مولکول های آن ها متفاوت است.

2( الف ـ پ 1( الف ـ ت  
4( ب ـ ت 3(  ب ـ پ  

3
ء پاسخ: 

عبارت های »ب« و »پ« نادرست اند.
نمودار آنتالپی دو واکنش گفته شده به صورت زیر است:

  

 
         

بررسی عبارت ها:
الف( ناپایدارترین ترکیب ها براساس نمودار آنتالپی در فرایندهای تهیۀ آمونیاک و سوختن کامل گرافیت، به ترتیب گاز هیدرازین 

C می باشد که حالت فیزیکی این دو ماده با هم متفاوت است. s( ) و
ب( فرایند تهیۀ آمونیاک یک واکنش گرماده است که از یک واکنش گرماگیر و یک واکنش گرماده تشکیل می شود؛ اما سوختن 

کامل گرافیت شامل دو واکنش گرماده متوالی است.
پ( تغییر آنتالپی واکنش تولید گاز کربن مونوکسید و گاز هیدرازین از عناصر سازنده را )واکنش های اول هر دو فرایند( نمی توان 

به روش تجربی تعیین نمود.
،NH3 CO2 برابر صفر و گشتاور دوقطبی مولکول های  ت( در هر دو فرایند، مادۀ گازی تولید می شود. گشتاور دوقطبی مولکول های

بزرگ تر از صفر است.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به شکل های زیر که مربوط به واکنش 5 گرم کلسیم کربنات با محلول هیدروکلریک اسید در دما و فشار اتاق 
است، در کدام گزینه، سرعت آغازین واکنش ها به درستی مقایسه شده اند؟

                        
)I(                                     )II(                                      )III(                                       )IV(                          

 R R R R
IV III II I

= > =  )2   R R R RIV III II I> > =  )1
 R R R RIV III II I> > >  )4    R R R RIII II IV I> > >  )3

1
ء پاسخ: 

سرعت واکنش به عواملی مانند دما، غلظت، نوع مواد واکنش دهنده، سطح تماس، کاتالیزگر و فشار )در صورت وجود واکنش دهندۀ 
گازی( بستگی دارد.

سرعت واکنش در ارلن )IV( بیشتر از بقیه است، زیرا هم غلظت HCl در آن بیشتر است و هم این که کلسیم کربنات ریزتر شده است. 
سرعت واکنش در دو ارلن )II( و )I( نیز با هم برابر و کم تر از بقیه است، زیرا هم غلظت HCl در آن ها کم تر است و هم این که 
کلسیم کربنات به صورت تکه ای وجود دارد. حواستان باشد که متفاوت بودن حجم اسید در ارلن های )II( و )I(، تفاوتی در سرعت 

واکنش ایجاد نمی کند. بر این اساس، مقایسۀ ارائه شده در گزینۀ )1( درست است.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

مخلوطی از لیتیم کربنات و کلسیم کربنات با جرم مشخص در اختیار داریم. اگر این مخلوط را حرارت دهیم، پس از 
22 گرم و معادل 25 درصد جرم مواد جامد باقی  مانده است.  5/ گذشت 5 دقیقه، جرم لیتیم اکسید تولیدشده برابر
اگر سرعت متوسط مصرف کلسیم کربنات در این بازۀ زمانی برابر 6 مول بر ساعت باشد، جرم مخلوط اولیه چند گرم 

( , , , : .Li C O Ca g mol== == == ==
--

7 12 16 40
1 واکنش ها هنوز به پایان نرسیده اند، ) بوده است؟ 

Li CO s Li O s CO g2 3 2 2( ) ( ) ( )®® ++  

CaCO s CaO s CO g3 2( ) ( ) ( )®® ++  

۹0 )2   145 )1
2۹0 )4   55  )3

1
ء پاسخ: 

CO2 تولید شده در دو واکنش است؛ بنابراین ابتدا جرم کل  جرم مخلوط اولیه، برابر با مجموع جرم مواد جامد باقی مانده و جرم گاز
Li و  CO

2 3
CO2 حاصل از واکنش تجزیۀ Li تولیدی، جرم گاز O2 مواد جامد باقی مانده را محاسبه کن، سپس با توجه به جرم

CaCO3 را به دست بیار. در نهایت با جمع کردن  CO2 حاصل از واکنش تجزیۀ CaCO3، جرم گاز با توجه به سرعت مصرف
مقادیر به دست آمده، جرم مخلوط اولیه را حساب کن.

) تولید شده است، جرم کل  )Li O2 گام اول: با توجه به این که 25 درصد از جرم مواد جامد باقی مانده، مربوط به لیتیم اکسید
مواد جامد باقی مانده را محاسبه می کنیم:

½kºI¶ïÂ¤IM k¶I] jH¼¶  ³o]  ½k{kÃ²¼U ³o]  = ´ = ´ =4 4 22 5 90
2

Li O g g/  
 ( )Li CO

2 3
) حاصل از واکنش تجزیۀ لیتیم کربنات )CO2 Li تولیدی، جرم گاز کربن  دی اکسید O2 گام دوم: با توجه به جرم

را حساب می کنیم:
Li CO s Li O s CO g

2 3 2 2
( ) ( ) ( )® +  

استفاده از کسر تبدیل:
22 5

1

30

1

1

44

1
332

2

2

2

2

2

2

/ g Li O
mol Li O

g Li O

mol CO

mol Li O

g CO

mol CO
´ ´ ´ = gg CO2  

استفاده از کسر تناسب:
³o]

KÄoò  Â²¼¶  ³o]

³o]

KÄoò  Â²¼¶  ³o]´
=

´

Li O CO2 2

� ��� ��� � ��� ���

ÞÞ
´

=
´

Þ =
22 5

1 30 1 44
33 2

/ x
x g CO

 

CaCO3 را  CO2 حاصل از واکنش تجزیۀ ، جرم گاز ( )CaCO3 گام سوم: با توجه به سرعت متوسط مصرف کلسیم کربنات
به دست می آوریم:

CaCO s CaO s CO g
3 2
( ) ( ) ( )® +  

R CaCO R CO mol h mol h
n CO

h
n C( ) ( ) . .

( )

min
min

(
3 2

1 1 2
6 6

5
1

60

= = Þ =

´

Þ
- - D

D OO mol
2

0 5) /=  

⇒ = × =ÁkÃ²¼U  pI¬  ³o]CO mol CO
g CO

mol CO
g CO2 2

2

2
20 5

44

1
22/  

گام چهارم: جرم مخلوط اولیه را محاسبه می کنیم:
CO2 تولید شده در دو واکنش است؛ بنابراین داریم: جرم مخلوط اولیه، برابر با مجموع جرم مواد جامد باقی مانده و مجموع جرم گاز

¾Ã²»H  ó¼±h¶  ³o] = + + =90 33 22 145 g  
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به ساختار ترکیب داده شده، کدام مطلب درست است؟
1( یک ترکیب آلی آروماتیک است که بین مولکول های آن، می تواند پیوند هیدروژنی 

برقرار شود.
2( دارای دو گروه عاملی هیدروکسیل و یک گروه عاملی کتونی است.

3(  در ساختار آن، 4 اتم کربن وجود دارد که به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند.
4( در ساختار مولکول این ترکیب، 12 اتم کربن، 18 اتم هیدروژن و 4 اتم اکسیژن وجود دارد.

3
ء پاسخ: 

2 اتم هیدروژن وجود دارد )مثل آلکان ها!( اگر ترکیب، سیرنشده و یا دارای  2n + در ترکیب های سیرشدۀ زنجیری، به ازای n اتم کربن،
حلقه بود، به ازای هر پیوند دوگانه 2 اتم هیدروژن، به ازای هر پیوند سه گانه 4 اتم هیدروژن و به ازای هر حلقه 2 اتم هیدروژن از

) کم می کنیم. در آخر اگر ترکیب مورد نظر دارای اتم نیتروژن بود، 1 اتم هیدروژن به تعداد هیدروژن ها اضافه و به ازای هر  )2 2n +

هالوژن، یک اتم هیدروژن کم می کنیم:

 ÁIÀï´UH jHk÷U

nj ·r»nkÃÀ

¸Mo¨ IM ÂLÃ¨oU

jHk÷U
ÁIÀkº¼ÃQ

¾n

n= + - ´( )2 2 2

ººI¬»j

jHk÷U
ÁIÀkº¼ÃQ

jHk÷U

IÀ
¾ºI¬¾w

æ

è

ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷

- ´

æ

è

ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷

- ´4 2

ïï¾£±e

jHk÷U
ÁIÀï´UH

·r»oTÃº

jHk÷U
ÁIÀï´UH

·

æ

è
ç

ö

ø
÷ + ´

æ

è

ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷

-1

rr¼²IÀ

´

æ

è

ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷
1

 

گام اول: بیاید ساختار داده شده رو ببریم زیر ذره بین:
در این ساختار، 12 اتم کربن )C( و 4 اتم اکسیژن )O( وجود دارد. 
 )H( حال برای تعیین فرمول مولکولی آن، شمار اتم های هیدروژن

را به صورت زیر تعیین می کنیم:

 
 

n = Þ = + - ´ - ´ - ´ =
¯ ¯ ¯

12 2 12 2 2 2 2 1 4 1 16·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷U ( ( ) ) ( ) ( ) ( )

ÁÁIÀkº¼ÃQjHk÷U ¾£±ejHk÷U kº¼ÃQjHk÷U

¾ºI¬»j ¾ºI¬ï¾w
 

C است. H O
12 16 4

بنابراین فرمول مولکولی ترکیب داده شده به صورت
در ساختار ترکیب مورد نظر، چهار اتم کربن نشان داده شده، به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )1(: با توجه به این که در ساختار ترکیب داده شده، حقلۀ بنزنی وجود ندارد، این ترکیب آروماتیک محسوب نمی شود.

گزینۀ )2(: در ساختار داده شده، یک گروه عاملی کربوکسیل، یک گروه عاملی هیدروکسیل و یک گروه عاملی کتونی وجود دارد.
گزینۀ )4(: در ساختار هیدروکربن داده شده، 16 اتم هیدروژن وجود دارد و نه 18 تا!

HO

O

O

OH
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام گزینه، جملۀ زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟ 
»پلیمری که در ساخت ............... کاربرد دارد، پلیمری ............... است که در هر واحد تکرارشوندۀ خود، ............... و 

مونومر سازندۀ آن دارای ............... پیوند اشتراکی است.«
1( پتو ـ سیرشده ـ یک جفت الکترون ناپیوندی دارد ـ 7

2( سرنگ های پلاستیکی ـ سیرشده ـ جفت الکترون ناپیوندی ندارد ـ ۹

3(  ظروف یکبارمصرف ـ سیرنشده ـ جفت الکترون ناپیوندی ندارد ـ 20

4( کیسۀ خون ـ سیرشده ـ 3 جفت الکترون ناپیوندی دارد ـ 6

1
ء پاسخ: 

از آن جا که کتاب درسی، شما را با پلی اتن، پلی سیانواتن، پلی پروپن، پلی استیرن، تفلون و پلی وینیل کلرید آشنا کرده، بر شما واجب 
است که ویژگی ها و کاربردهای این پلیمرها را به طور کامل بلد باشید:

نام و ساختار مونومرنام و ساختار پلیمرکاربرد

کیسه های پلاستیکی، لوله های پلاستیکی، 
دبه های آب یا بطری پلاستیکی

اتنپلی اتن

فرش، پارچه، پتو

پلی سیانو اتن
سیانو اتن

به عنوان پلاستیک در تجهیزات آزمایشگاهی 
و پزشکی مانند سرنگ

پروپنپلی پروپن

به عنوان پلاستیک در صنعت بسته بندی مواد 
غذایی مانند ظروف یکبارمصرف

استیرنپلی استیرن

ظروف نچسب، نخ دندان، کف اتو، نوارهای 
آب بندی لوله ها

تترافلوئور و اتنپلی تترافلوئور و اتن یا تفلون

لوله های انتقال آب، فاضلاب و گاز،
کیسهء خون

وینیل کلرید )کلرو اتن(پلی وینیل کلرید
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

( است. با توجه به این که در محدودۀ کتاب درسی، فقط  پلیمری که در ساخت پتو کاربرد دارد، پلی سیانو اتن )
وجود پیوندهای دوگانه یا سه گانۀ کربن ـ کربن )  و  (، عامل سیرنشدگی محسوب می شود، پلی سیانو اتن یک 
 N پلیمر سیرشده در نظر گرفته می شود. هم چنین در ساختار واحد تکرارشوندۀ این پلیمر، یک جفت الکترون ناپیوندی بر روی اتم 
) به عنوان مونومر سازندۀ این پلیمر، ۹ پیوند اشتراکی در ساختار خود دارد؛  )C H N3 3 وجود دارد،  اما دقت کنید که سیانو اتن

نه 7 تا!

پلی سیانو اتن
دارای یک جفت الکترون ناپیوندی

در هر واحد تکرارشونده

          

½kºpIw o¶¼º¼¶
¾ ®¾¾¾¾

سیانو اتن         
دارای ۹ پیوند اشتراکی

 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )2(: پلیمری که در ساخت سرنگ های پلاستیکی کاربرد دارد، پلی پروپن  است. در ساختار پلی پروپن، همۀ 
پیوندها یگانه هستند؛ در نتیجه پلی پروپن یک هیدروکربن سیرشده محسوب می شود. هم چنین مانند سایر هیدروکربن ها، فاقد 

) نیز به عنوان مونومر سازندۀ آن، ۹ پیوند اشتراکی وجود دارد. ببینید: )C H
3 6

جفت الکترون ناپیوندی است. در ساختار پروپن

پلی پروپن
فاقد  جفت الکترون ناپیوندی

                ½kºpIw o¶¼º¼¶
¾ ®¾¾¾¾            

پروپن
دارای ۹ پیوند اشتراکی

 

گزینۀ )3(: پلیمری که در ساخت ظروف یکبارمصرف کاربرد دارد، پلی استیرن  است. با توجه به این که در ساختار 
C در حلقه ها وجود دارد، این پلیمر سیرنشده محسوب می شود. هم چنین این پلیمر مانند سایر  C= پلی استیرن، پیوند دوگانه
) نیز به عنوان مونومر سازندۀ آن، 20 پیوند اشتراکی  )C H8 8 هیدروکربن ها، فاقد جفت الکترون ناپیوندی است. در ساختار استیرن

وجود دارد. بازم ببینید:

C H

C H

8 8

8 4 8 1

2
20 nj  Â¨HoT{H  ÁIÀkº¼ÃQ  nIµ{ =

´ + ´
=

( ) ( )
 

 

              

½kºpIw o¶¼º¼¶
¾ ®¾¾¾¾

                
                                                                   استیرن                                                                       پلی استیرن

                                                                     دارای 20 پیوند اشتراکی                                                  فاقد جفت الکترون ناپیوندی

گزینۀ )4(: پلیمری که در ساخت کیسهء خون کاربرد دارد، پلی وینیل کلرید  است. با توجه به این که در ساختار 
جفت الکترون  سه  پلیمر،  این  تکرارشوندۀ  واحد  ساختار  در  است.  سیرشده  پلیمر  این  یگانه اند،  پیوندها  همۀ  کلرید،  پلی وینیل 
) به عنوان مونومر سازندۀ آن، 6 پیوند اشتراکی  )C H Cl

2 3
ناپیوندی بر روی اتم Cl وجود دارد. هم چنین در ساختار وینیل کلرید

وجود دارد. ساختارهای زیر، گفته های ما رو تأیید می کنن:

           

½kºpIw o¶¼º¼¶
¾ ®¾¾¾¾

               
                                                                  وینیل کلرید                                                                      پلی وینیل کلرید

                                                                دارای 6 پیوند اشتراکی                                                          دارای 3 جفت الکترون 
                                                                                                                                               ناپیوندی در هر واحد تکرارشونده
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به جدول زیر که انحلال پذیری سه الکل یک عاملی و سیرشدۀ غیرحلقوی B ،A و C را در 100 گرم آب نشان 
( , , : . )H C O g mol== == ==

--
1 12 16

1 می دهد، کدام مورد درست است؟
1( الکل C می تواند 1ـ پنتانول باشد.

2( حداکثر جرم مولی الکل A می تواند 60 گرم باشد.
3(  گشتاور دوقطبی الکل B بسیار کم بوده و این الکل در آب نامحلول است.

نوع پیوند  از   ،B الکل الکل C برخلاف  نیروی بین  مولکولی غالب در   )4
هیدروژنی است.  

2
ء پاسخ: 

CH( به هر نسبت در آب حل می شوند. جرم مولی سنگین ترین  CH CH OH
3 2 2

CH و CH OH
3 2

،CH OH3 سه الکل اول)
CH، 60 گرم بر مول است. CH CH OH

3 2 2
آن ها یعنی

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )1(: 1- پنتانول الکلی 5 کربنی است، انحلال پذیری الکل ها تا پنج کربن، بیشتر از 1 گرم در 100 گرم آب است.
0 تا 1 گرم است، پس جزء مواد کم محلول به شمار می آید. 01/ گزینۀ )3(: حواستون باشه که انحلال پذیری الکل B بین

گزینۀ )4(: انحلال پذیری الکل C در آب کم تر از 1 گرم در 100 گرم آب است، پس نیروی بین  مولکولی غالب در آن، وان دروالسی است.

)شیمی 2 ـ با هم بیاندیشیم ـ صفحهء 112 کتاب درسی ( با توجه به دو ساختار داده شده به پرسش ها پاسخ دهید: 

 
الف( پیش بینی کنید چه نوع نیروهای بین مولکولی در این دو الکل وجود دارد؟

ب( مولکول این الکل ها دو بخش قطبی و ناقطبی دارند. با توجه به این که گشتاور دوقطبی هیدروکربن ها حدود صفر 
است، این دو بخش را در هر مولکول بالا مشخص کنید.

پ( پیش بینی کنید در شرایط یکسان انحلال پذیری کدام الکل در آب بیشتر است؟
ت( درستی پیش بینی خود را با توجه به داده های جدول زیر بررسی کنید. 

) فرمول الکل / )g gH O100 2 انحلال پذیری 

 CH CH OH
3 2

به هر نسبتی حل می شود
 CH CH CH CH CH CH CH CH OH

3 2 2 2 2 2 2 2
 0 046/

ث( دربارۀ درستی جملۀ زیر گفت وگو کنید.
»با افزایش طول زنجیر هیدروکربنی در الکل ها، نیروی وان دروالس بر هیدروژنی غلبه می کند و ویژگی ناقطبی الکل 

افزایش می یابد.«

انحلال پذیریالکل
A.به هر نسبتی حل می شود
B0 046/

C0 6/
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

از واکنش 12 گرم اتانوئیک اسید با آمینی تک عاملی، غیرحلقوی و سیرشده، 23 گرم فراوردۀ آلی تولید می شود، جرم 
( , , , : . )O N C H g mol== == == ==

--
16 14 12 1

1 آمین مصرف شده، چند گرم بوده و فرمول مولکولی آن کدام است؟
 C H N

5 13
،29 2/ )2    C H N

5 13
،14 6/ )1

 C H N
4 11

،14 6/ )4    C H N
4 11

،29 2/  )3

4
ء پاسخ: 

معادلۀ واکنش انجام شده به صورت زیر است:
kÃwH  ¦ÃG¼ºIUH ¸Ã¶A kÃ¶A JA 
( ) ( )CH COOH H O

3 2

+ → +  

از آن جا که در معادلۀ این واکنش، ضرایب استوکیومتری همۀ مواد برابر با یک است، می توانیم به راحتی! جرم آب تولیدشده در این 
واکنش را با استفاده از جرم اتانوئیک اسید مصرفی محاسبه کنیم:

استفاده از کسر تبدیل:

12
1

60

1

1

18
1

3

3

5

3

2

3

g CH COOH
mol CH COOH

g CH COOH

mol H O

mol CH COOH

g H
´ ´ ´

22

2

2
1

3 6
O

mol H O
g H O= /  

استفاده از کسر تناسب:
³o]

KÄoò  Â²¼¶  ³o]

³o]

KÄoò  Â²¼¶  ³o]´
=

´

CH COOH H O3 2

� ��� ��� � ��� ����

Þ
´

=
´

Þ =
12

1 60 1 18
3 6

1

5

2

x
x g H O/  

با توجه به قانون پایستگی جرم، مجموع جرم واکنش دهنده های مصرفی، برابر با مجموع جرم فراورده های تولیدشده است؛ بنابراین داریم:
½k{kÃ²¼U  ÁIÀï½jn»HoÎ  ³o]  Ì¼µ\¶  ÂÎo~¶  ÁIÀï½k¹Àj y¹¨H» =   ³o]  Ì¼µ\¶  ½k{ ýo~¶  ¸Ã¶A  ³o]Þ + = +12 23 3 6/

Þ =½k{ï ýo~¶  ¸Ã¶A  ³o] 14 6/ g  
0 مول از هر یک از مواد در واکنش شرکت کرده است، می توانیم جرم مولی آمین مورد نظر را  2/ هم چنین با توجه به این که

محاسبه کرده و فرمول مولکولی آن را تعیین کنیم:
Â²¼¶  ³o] 

³o¬

Ï¼¶
( . )

/

/
.g mol g mol- -

= = =
1 114 6

0 2
73  

در فرمول تعیین شمار اتم های هیدروژن ترکیب های آلی، به ازای هر اتم نیتروژن، یک اتم هیدروژن به ساختار ترکیب اضافه 
می شود؛ بنابراین آمین های یک عاملی سیرشدۀ غیر حلقوی، تنها یک اتم هیدروژن نسبت به آلکان هم کربن خود بیشتر دارند. 

C H C H Nn n n n2 2 2 3+ +®
·I§²A ¸Ã¶A

 

½k{oÃw  »  Á¼£±eoÃü ¸Ã¶A Â²¼¶  ³o]: ( ) ( )C H N n nn n2 3
12 2 3 14+ Þ = + + + == Þ + =73 14 17 73n  

Þ = Þ = =14 56
56

14
4n n  

C است. H N
4 11

با این حساب، فرمول مولکولی آمین مورد نظر به صورت
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

( , , , : . )H C N O g mol== == == ==
--

1 12 14 16
1 با توجه به ساختار پلیمرهای زیر، کدام مورد، نادرست است؟

پلیمر 1: 

پلیمر 2: 

1( پلیمرهای )1( و )2( به ترتیب از دستۀ پلی استرها و پلی آمیدها هستند.
9 گرم است. 6 10

4/ ´ 2( اگر n، برابر 500 باشد، جرم مولی پلیمر )1(، برابر
3(  تفاوت شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار لوویس دی الکل سازندۀ پلیمر )1( با دی آمین سازندۀ پلیمر )2(، برابر 11 است.

4( تفاوت مجموع جرم مولی مونومرهای سازندۀ این دو پلیمر، برابر 46 گرم است.

3
ء پاسخ: 

با توجه به ساختار پلیمرهای داده شده، مونومرهای سازندۀ آن ها را شناسایی می کنیم:
 

 
 ( )C H O

8 6 4
)                   دی اسید  )C H O

2 6 2
                                                                                            دی الکل 

 
 ( )C H O

8 6 4
)                       دی اسید  )C H N

6 8 2
                                                                                     دی آمین

شمار پیوندهای اشتراکی را در دی الکل سازندۀ پلیمر )1( و دی آمین سازندۀ پلیمر )2( محاسبه کنیم:

 
nIµ{

ÁIÀkº¼ÃQ
 ÁIÀï´UH  jHk÷U  ÁIÀï´UH  jHk÷U 

=
´ + ´ +( ) ( )C H4 1 (( ) ( )O N ÁIÀï´UH  jHk÷U  ÁIÀï´UH  jHk÷U 

Â¨HoT{H 

´ + ´2 3

2

 

( )
( ) ( ) (

1
4 2 1 6 2

 oµÃ±Q  á½kºpIw  ®§²HïÁj

 jHk÷U  jHk÷U

=
´ + ´ +

­ ­
C H

´́
=

=
´ +

­

­

2

2
9

2
4 6

)

( )
( ) (

O

C

 jHk÷U

 jHk÷U

 oµÃ±Q  á½kºpIw  ¸Ã¶AïÁj
11 8 3 2

2
19

19 9 10

´ + ´
=

ü

ý

ï
ï
ï

þ

ï
ï
ï

Þ = - =

­ ­

) ( )

H N jHk÷U  jHk÷U
R»IÿU
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )1(: پلیمر )1(، پلی استر بوده که از مونومرهای دی اسید و دی الکل و پلیمر )2(، پلی آمید بوده که از مونومرهای دی اسید 

و دی آمین ساخته می شود.
گزینۀ )2(:

( ) [ ( ) ( ) ( )] .C H O n n g moln

n

10 8 4

1

50

10 12 8 1 4 16 192 Â²¼¶  ³o] = ´ + + =
-

= 00 4 1
1 192 500 9 6 10¾ ®¾¾ = ´ = ´

-( ) / . oµÃ±Q  Â²¼¶  ³o] g mol
 

گزینۀ )4(: با توجه به یکسان بودن دی اسید سازندۀ این دو پلیمر، کافیه که تفاوت جرم مولی دی الکل سازندۀ پلیمر )1( و دی آمین 
سازندۀ پلیمر )2( را محاسبه کنیم:

C H N C H O
6 8 2 2 6 2

6 12 8 1 2 14 2 Â²¼¶  ³o]  Â²¼¶  ³o] - = + + -[ ( ) ( ) ( )] [ (112 6 1 2 16

4 12 2 1 2 2 46

) ( ) ( )]

( ) ( ) ( )

+ +

= + - = g
 

با توجه به ساختار پلیمر زیر و فرمول ساختاری دو مولکول سازندۀ واحد تکرارشوندۀ آن، که در شرایط مناسب با 
( , , , : . )H C N O g mol== == == ==

--
1 12 14 16

1 یکدیگر واکنش داده اند، کدام مورد، نادرست است؟
)سؤال 97 کنکورتجربی ـ اردیبهشت 1404(  

1( اگر n، برابر 1000 باشد، جرم مولی پلیمر، برابر
1 است. 9 10

5/ ´

واحد  سـازندۀ  مونومرهای  مولی  جرم  تفاوت   )2
تکرارشوندۀ پلیمر، برابر 44 گرم است.

3(  نوعی پلی آمید است که هر مونومر سازندۀ واحد تکرارشوندۀ آن می تواند با کربوکسیلیک اسید یا آمین مناسب 
واکنش دهد.

4( مجموع شمار اتم های هیدروژن و شمار جفت الکترون های ناپیوندی روی اتم ها در مونومرهای سازندۀ واحد 
تکرارشونده، برابر است.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با ارقام 0, 2, 3 و 7 چند عدد سه رقمی می توان نوشت که در آن رقم تکراری وجود داشته باشد؟
30 )4  28 )3  24 )2  18 )1

4
ء پاسخ: 

تعداد اون هایی که رقم تکراری ندارن رو به دست بیار.

 k2  اصل ضرب: اگر برای انجام کاری لازم به انجام n مرحلۀ متوالی باشد, به طوری که مرحلۀ اول بهk1 روش, مرحلۀ دوم به
k است. k kn1 2

´ ´ ´... kn روش قابل انجام باشد, تعداد کل حالت های انجام این کار برابر روش, ... و مرحلۀ nامُ به

 جایگشت: تعداد جایگشت های r شیء از بین n شیء متمایز برابر است با:

 

P n r
n

n r

P n

P n n

P n n

( , )
!

( )!

( , )

( , )

( , )

=
-

¾ ®¾¾¾¾¾

=

=

- =

|Ii ÁIÀïS²Ie

0 1

1

1 PP n n n( , ) !=

ì

í
ï
ï

î
ï
ï

 

گام اول: ابتدا تعداد کل اعداد سه رقمی ساخته شده با این ارقام را حساب می کنیم:

 
3 4 4 3 4 4 48

¯

Þ = ´ ´ =jHkøH jHk÷U

.k{IM kºH¼UïÂµº oÿÅ

 

گام دوم: حالا از اصل متمم استفاده می کنیم و تعداد اعدادی را پیدا می کنیم که رقم تکراری ندارند:

 

.kºH¼UïÂ¶ ´À oÿÅ I¶H ,kºH¼UïÂµº ·I¬kÅ ´¤n

jHkøHjHk÷U3 3 2 3 3 2

¯

­

¯

Þ = ´ ´ ==18

.k{IM kºH¼UïÂµº oÿÅ k¹¨ nIÃTiH kºH¼UïÂµº Hn o«Äj ´¤n »j.

 

گام سوم: از کل 48 عدد سه رقمی, 18 عدد رقم تکراری ندارند, پس در 30 عدد باقی مانده قطعاً ارقام تکراری دیده می شود.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

log کدام است؟ ( )8
3

5aa ++ log باشد, مقدار ( ) log ( )3 3
2

2 2 4 1x x x-- ++ ++ ++ == x جواب معادلۀ == aa اگر

3 )4  2 )3   
4

3
)2   

3

2
)1

2
ء پاسخ: 

دوتا لگاریتم را با خاصیت تبدیل جمع به ضرب لگاریتم, یکی کن.

ویژگی های لگاریتم:

 

log

log log log

log log

a
b

a a a

a

m
a

x b a x

x y xy

b
m

n
bn

= Û =

+ =

=

 

اتحاد چاق و لاغر

 ( )( )A B A AB B A B± + = ±
2 2 3 3  

x جواب معادله است, پس در معادله صدق می کند: = a گام اول:
 log ( ) log ( ) log (( )( ))

3 3

2

3

2
2 2 4 1 2 2 4 1a a a a a a- + + + = Þ - + + =  

طبق اتحاد چاق و لاغر داریم:
 log ( )

3

3 3 3
8 1 8 3 11a a a- = ¾ ®¾¾¾¾ - = Þ =

´TÄnI«² þÄo÷U
 

a3 را در عبارت خواستۀ سؤال جای گذاری کنیم: گام دوم: حالا کافی است که مقدار

 log ( ) log ( ) log log log8

3

8 8 2

4

2
5 11 5 16 2

4

3
2

4

3
3a + = + = = = =  

112

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


140

ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

a کدام است؟ b++ f همانی است. حاصل x a x b( ) ( )== -- ++ ++2 3 1 تابع f با ضابطۀ

 -1 )2    -2 )1
1 )4   2 )3

4
ء پاسخ: 

ضریب x رو 1 و عدد ثابت رو صفر کن.

 تابع همانی: تابعی است که هر عضو از دامنه را به همان عضو در برد نظیر می کند؛ یعنی تابع همانی, همانی را که تحویل 
می گیرد, تحویل می دهد.

 در نمایش زوج مرتبی تابع همانی, مؤلفه های اول و دوم همۀ زوج های مرتب با هم برابرند.

f است. x x( ) =  ضابطۀ جبری تابع همانی,
f باشد, این یعنی ضریب x برابر 1 و مقدار ثابت ضابطه )یا عرض از  x x( ) = گام اول: مطابق درس باکس, ضابطۀ تابع f باید

مبدأ تابع( برابر صفر است:
 
2 3 1 2

1 0 1

a a

b b

- = Þ =

+ = Þ = -

ì
í
î

 

گام دوم: خواستۀ سؤال را حساب می کنیم:
 a b+ = - =2 1 1  

x را جای گذاری می کنیم: =
1

2

 

.SwH ÂºIµÀ ÍMIU
¾ ®¾¾¾¾¾ =

Þ - ´ + + = Þ + - = Þ +

f

a b a b a

( )

( )

1

2

1

2

2 3
1

2
1

1

2

1

2

1

2
bb =1

 

f است x x( ) =
113
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

ضابطۀ با   g تابع  دامنۀ  باشد,    -- { }1 و   -- { }2 ترتیب به  f x ax

x b
( ) ==

--
++

1

2
ضابطۀ  با   f تابع  برد  و  دامنه  اگر 

g کدام است؟ x abx x( ) == -- --4

 [ , )0 +¥ )2    [ , )
1

2
+¥ )1

 ( , ]-¥ -
1

2
)4    ( , ]-¥ 0 )3

4
ء پاسخ: 

 است. -{ }Zoh¶ ÁHï¾±µ]k¹a ÁIÀï¾zÄn ÁHï¾±µ] k¹a را گویا می نامیم و دامنۀ این تابع

ÁHï¾±µ] k¹a
 تابع گویا: تابعی با ضابطۀ کسری 

, هموگرافیک می نامیم. دامنه و برد این تابع به ترتیب ad bc¹ c و ¹ f را با شرط های0 x
ax b

cx d
( ) =

+
+

 تابع f با ضابطۀ

 است. -{ }
a

c
 و - -{ }

d

c

، مجموعۀ جواب های نامعادلۀ³0 است. f x( ) =  دامنۀ تابع رادیکالی

 است. حالا این دو مجموعه را  -{ }
a

2
 و برد آن - -{ }

b

2
گام اول: تابع f هموگرافیک است و طبق درس باکس, دامنۀ آن

برابر با مجموعه های مفروض سؤال قرار می دهیم:

 :دامنه - - = - Þ - = Þ = -{ } { }
b b

b
2

2
2

2 4  

 :برد - = - Þ = Þ ={ } { }
a a

a
2

1
2

1 2  

گام دوم: حالا ضابطۀ تابع g را تکمیل می کنیم:
 g x x x( ) = - - -8 4  

و طبق درس باکس, دامنۀ این تابع را به صورت زیر به دست می آوریم.

 - - ³ Þ £ - Þ £ - Þ = -¥ -8 4 0 8 4
1

2

1

2
x x x Dg ( , ]  

تابع f هموگرافیک است.
114
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

ac

b
f باشد, حاصل g b a++ == {( , ), ( , )}1 5 g مفروض اند. اگر x x b( ) == -- ++1 f و a b c== --{( , ), ( , ), ( , )}1 2 3 دو تابع

کدام است؟

 -24 )2   24 )1
 -12 )4   12 )3

2
ء پاسخ: 

 در جبر توابع, حتماً باید بین دامنه های توابع موجود اشتراک بگیریم:

 D D Df g f g±
=   

 D D Df g f g´
=   

 D D D x g xf

g

f g= - = { | ( ) }0  

و سپس برای محاسبۀ مقدار تابع نهایی یا به دست آوردن ضابطۀ آن, کافی است عملیات جبری داده شده را بین y های دو تابع یا 
ضابطۀ آن ها اعمال کنیم؛ یعنی:

 ( )( ) ( ) ( )f g x f x g x± = ±  

 ( )( ) ( ) ( )f g x f x g x´ = ´  

 ( )( )
( )

( )

f

g
x

f x

g x
=  

 در نمایش زوج مرتبی توابع, پس از به دست آوردن دامنۀ تابع نهایی )یعنی اشتراک گیری و ...(, کافی است عملیات جبری مفروض 
را بین مؤلفه های دوم زوج های مرتب انجام دهیم تا تابع نهایی به دست آید.

 Dg = -¥( , ]1 Df و دامنۀ تابع g نیز )مطابق درس باکس پاسخ سؤال قبل( بازۀ = -{ , , }3 1 2 گام اول: دامنۀ تابع f مجموعۀ
f را به دست می آوریم: g+ است. حالا دامنۀ تابع

 Df g+ = - -¥ = -{ , , } ( , ] { , }3 1 2 1 3 1  

} است و ما در گام اول مجموعۀ , }1 b , مطابق آن چه که در صورت سؤال مفروض است, مجموعۀ f g+ گام دوم: دامنۀ تابع
b است و داریم: = -3 } را برای آن به دست آورده ایم, پس , }-3 1

 

f c a

g x x

= - -

= - -

ì

í
ï

îï

{( , ), ( , ), ( , )}

( )

3 1 2 3

1 3

 

f را به دست می آوریم: g+ گام سوم: حالا تابع

 

f g f g f g

f c f a

g

+ = - - + - +

- = =
- =-

{( , ( ) ( )), ( , ( ) ( ))}

( ) , ( )

( )

3 3 3 1 1 1

3 1

3 1 ,, ( )
{( , ), ( , )}

g
f g c a

1 3
3 1 1 3

=-
¾ ®¾¾¾¾¾¾ + = - - -

 

f است و ما باید آن را با تابع به دست آمده در گام قبلی برابر  g a+ = -{( , ), ( , )}3 1 5 گام چهارم: تابع داده شدۀ صورت سؤال
قرار دهیم:

 {( , ), ( , )} {( , ), ( , )}- = - - - Þ

= - Þ =

= - ¾ ®¾¾ =
=

3 1 5 3 1 1 3
5 3 8

1 9
8

a c a
a a

a c ca

ìì
í
ï

îï
 

گام پنجم: خواستۀ سؤال را به دست می آوریم:
 
ac

b
=

´
-

= -
8 9

3
24  
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

f منطبق است. اگر فاصلۀ نمودار  --1 f از ناحیۀ اول دستگاه مختصات نمی گذرد و بر نمودار تابع نمودار تابع خطی 

x با محور g x f x f
x

( ) ( ) ( )== ++ --
2

 تابع f از مبدأ مختصات برابر 2 باشد, طول نقطۀ برخورد نمودار تابع g با ضـابطۀ
کدام است؟

 -8 )4   -1 )3   -8 2 )2   - 2 )1

2
ء پاسخ: 

f است. x
x b

a
-

=
-1( ) a به صورت ¹ 0 f با شرط x ax b( ) = +  ضابطۀ وارون تابع خطی

| به دست می آید. |h

m1
2+

y از رابطۀ mx h= +  فاصلۀ مبدأ مختصات از خطی به معادلۀ

 g x
x

( ) = -
1 f و x x h( ) = - +  توابعی وجود دارند که نمودار آن ها منطبق بر نمودار وارونشان است. از جملۀ این توابع می توان

را مثال زد.

f در نظر می گیریم. طبق فرض، نمودار این تابع از  x x h( ) = - + گام اول: طبق نکتۀ بالا و هم چنین تعبیر, ضابطۀ تابع f را
h است: ناحیۀ اول دستگاه مختصات نمی گذرد, پس£0

 

گام دوم: فاصلۀ مبدأ مختصات را از نمودار تابع f برابر 2 قرار می دهیم. طبق درس باکس داریم:

 
| |

( )

h h
hh

1 1

2

2

2 2 2
2

0

+ -

= ¾ ®¾¾
-

= Þ = -<
 

f است. x x( ) = - - 2 2 و در نتیجه
گام سوم: حالا ضابطۀ تابع g را تشکیل می دهیم:

 g x x
x

g x
x

( ) ( ) ( ) ( )= - - + - Þ = - -2 2
2

2 2
2

4 2  

g را مساوی صفر قرار می دهیم, تا طول نقطۀ برخورد نمودار تابع g را با محور x به دست آوریم: x( سپس(

 Þ - = Þ = -
x

x
2

4 2 8 2  

1- است. شیب آن
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

] نماد جزء صحیح است.( ] f کدام است؟) f
-- --1 1

18( ( )) f باشد, حاصل x x x( ) [ ]== ++ 2 اگر

3 )2   2 )1
4( تعریف نشده   6 )3

1
ء پاسخ: 

f است. -
=

1( )b a f باشد, آن گاه ( )a b=  ویژگی مهم تابع وارون این است که اگر
a در نظر بگیریم  f را حساب کنیم. اگر این مقدار را -1

18( ) , لازم است ابتدا مقدار f f- -1 1
18( ( )) گام اول: برای محاسبۀ مقدار

 . f ( )a =18 طبق نکته داریم:
, این یعنی: f n n( ) = 3 , n Î  دقت کنید که تابع f یک به یک و وارون پذیر است و مشخص است که اگر

 n f n nÎ Þ =
- 1

3( )  

f است. -
=

1
18 6( ) بنابراین

گام دوم: حالا می توانیم مقدار نهایی را حساب کنیم:
 f f f f- - - -

= ¾ ®¾¾¾¾¾ =
1 1 1 1

18 6 6 2( ( )) ( ) ( )
Ï»H ³I¬  ¾]¼U  ¢Lö

 

f را به دست می آوریم: -1 ضابطۀ تابع 

y f x x x y x x x x
y

= = + [ ] Þ [ ] = + [ ]éë ùû = [ ] Þ [ ] =
[ ]

( ) 2 2 3
3

 

]y را قرار می دهیم:   ]
3

]x عبارت  ] . حالا به جای  x y x= - [ ]2 y داریم:  x x= + [ ]2 از تساوی 

Þ = - [ ]x y y
2

3
 

.j¼{  Æ¼ø  »   ÁI]y x

f
f x x x D k x k k → = − [ ] = ≤ < +−

−
1 2

3
3 3 11( ) ; | ∈∈{ }  

Þ = - = = - =
- - - -f f f f1 1 1 1

18 18 12 6 6 4 2( ( )) ( ) ( )  

تابع f وارون پذیر است.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

f کدام است؟ ( )1 f در شکل زیر رسم شده است. مقدار x a b a
bx

( ) == -- ´́ --1 نمودار تابع f با ضابطۀ

 -1 )1
 -2 )2
 -3 )3
 -4 )4

3
ء پاسخ: 

) است؛  , )-¥ c ) یا , )c + ¥ f ویژگی های یک تابع نمایی را دارد و برد آن یکی از بازه های x c a b
x( ) = + ´  تابع f با ضابطۀ

یعنی عرض نقاط روی خط چین افقی نمودار, برابر مقدار ثابت ضابطۀ تابع است.
 Þ = - ´ -f x b

bx( ) 3 3
1 a است:  = 3 گام اول: طبق نکته,

f بازنویسی کنیم که شبیه ضابطۀ گفته شده در نکته است. x a
b

a
ab x( ) ( )= - ´ , را به صورت f  می توانیم ضابطۀ تابع

7 است:
3

گام دوم: عرض از مبدأ تابع f, مطابق نمودار, برابر

 Þ = Þ - = Þ = Þ =f
b b

b( )0
7

3
3

3

7

3 3

2

3
2  

f است. x x( ) = - ´ -
3 2 3

2 1 پس
گام سوم: حالا خواستۀ سؤال را به دست می آوریم:

 f ( )1 3 2 3 3 6 3
1= - ´ = - = -  
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در ذوزنقۀ متساوی الساقینی که طول قاعدۀ کوچک و طول هر ساق آن به ترتیب 2 و 5 است, سینوس یکی از زاویه ها 
0 است. فاصلۀ هر سر قاعدۀ بزرگ از ساق روبه روی آن کدام است؟  8/ برابر

 6 2/ )2   6 )1
6 8/ )4   6 4/ )3

3
ء پاسخ: 

سؤال از مبحث هندسه نیست, بلکه از مبحث مثلثات سال دهمه. کافیه شکل مسئله رو رسم کنی.
گام اول: شکل مسئله را رسم می کنیم:

 

cos است و داریم: /q =0 6 sin است, در نتیجه /q =0 طبق فرض8

 sin /q = = Þ
ÌIÿUnH

5
0 8 = ارتفاع 4  

cosq اندازه های روی شکل به صورت زیر تکمیل می شود: و با استفاده از 

 
گام دوم: حالا خواستۀ سؤال را به دست می آوریم. هدف محاسبۀ طول x در شکل زیر است:

 

 
sin /

/ /
q=

¾ ®¾¾¾ = Þ =0 8
0 8

8
6 4

x
x

 

qq زاویۀ  و  cos /qq == 0 6 در یک ذوزنقۀ متساوی الساقین، اندازۀ قاعدۀ کوچک و هر ساق، به ترتیب، 2 و 5 است. اگر 
)سؤال 122 کنکور تجربی 1404 )خارج از کشور(( حاده بین ساق و یکی از قاعده ها باشد، مساحت ذوزنقه کدام است؟ 
40 )4  32 )3  20 )2  16 )1
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 1 1

sin cosqq qq
++ tan باشد, حاصل cotqq qq++ ==

5

2
qq روی دایرۀ مثلثاتی در ناحیۀ اول دستگاه مختصات و اگر انتهای کمان

5 است؟ چند برابر

2 )4   
3

2
)3   

3

4
)2   

1

2
)1

3
ء پاسخ: 

رابطهء بین نسبت های مثلثاتی:

 sin cos

tan
cos

cot
sin

2 2

2

2

2

2

1

1
1

1
1

q q

q
q

q
q

+ = Þ

+ =

+ =

ì

í
ïï

î
ï
ï

 

 

tan
sin

cos

cot
cos

sin

tan cot

tan cot
sin

q
q
q

q
q
q

q q

q q
q

=

=

ì

í
ï

î
ï

Þ
´ =

+ =

1

1

ccosq

ì

í
ï

îï
 

گام اول: ابتدا عبارت مطلوب مسئله را به گونه ای دیگر می نویسیم تا ببینیم به چه عبارت هایی نیاز داریم:

 
1 1

sin cos

sin cos

sin cos
( )

q q
q q
q q

+ =
+

*  

cosq نیاز داریم. sinq و پس به مجموع و حاصل ضرب
را پیدا کنیم: cosq و  sinq tan می توانیم حاصل ضرب  cotq q+ =

5

2
گام دوم: مطابق روابط درس باکس, از تساوی

 tan cot
sin cos

sin cosq q
q q

q q+ = = Þ =
1 5

2

2

5
 

, دو برابر طرفین تساوی به دست آمده را اضافه می کنیم: sin cos2 2
1q q+ = گام سوم: حالا به طرفین تساوی

 

sin cos

sin cos
sin sin cos cos

(s

2 2

2 2
1

2
4

5

2
9

5

q q

q q
q q q q

+ =

=

ì

í
ï

î
ï

Þ + + =

Þ iin cos ) sin cosq q q q+ = ¾ ®¾¾¾¾¾¾ + =2 9

5

3

5

.kºHSLX¶ IÀïSLvº á¾µÀ

 

با گویا کردن مخرج کسر نیز داریم:
 sin cosq q+ =

3

5
5  

) حاصل را حساب می کنیم: )* گام چهارم: در نهایت مطابق رابطۀ

 
1 1

3

5
5

2

5

3

2
5

sin cosq q
+ = =  

tanq است: = 2 tan می توانیم فرض کنیم cotq q+ =
5

2
همۀ رابطه ها متقارن اند و همۀ نسبت ها نیز مثبت اند. حالا از تساوی

 

Þ

=

=

ì

í
ïï

î
ï
ï

Þ + = + =

sin

cos
sin cos

q

q
q q

2

5

1

5

1 1 5

2
5

3

2
5

 

همهء نسبت ها مثبت اند.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

2 است؟ sin چند برابر cos tan930 855 6 1050
  ++ حاصل عبارت

 -
3

4
)2    

3

4
)1

 -
5

4
)4    

5

4
)3

2
ء پاسخ: 

کمان ها رو برحسب زوایای آشنا بنویس.

 kp a+ نسبت های مثلثاتی

 
joÎ k

k

k

k

k

¾ ®¾¾

+ = -

+ = -

+ =

sin( ) sin

cos( ) cos

tan( ) tan

cot(

p a a

p a a

p a a

p ++ =

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

¾ ®¾¾

+ =

+ =

a a

p a a

p a a

) cot

,

sin( ) sin

cos( ) cos

tan(

Z»p k

k

k

kpp a a

p a a

+ =

+ =

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

) tan

cot( ) cotk

 

گام اول: براساس روابط درس باکس, مقدار نسبت های مثلثاتی را حساب می کنیم:

 

sin( ) sin( ) sin sin

cos

930 5 180 30 930 30
1

2

855

    = ´ + ¾ ®¾¾ = - = -
joÎ k

     
= - = ´ - = - = -cos( ) cos( ) cos900 45 5 180 45 45

2

2

 

 tan tan( ) tan( ) tan1050 1080 30 6 180 30 30
1

3

     = - = ´ - = - = -  

گام دوم: حالا مقدار عبارت را حساب می کنیم:

 sin cos tan ( )( )930 855 6 1050
1

2

2

2
6

1

3

2

4
2

3

4
2

  + = - - - ´ = - = -  
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

) باشد, جزء صحیح جواب دیگر آن کدام است؟   log ) loga x ax b2 5 0
2

++ ++ == x یکی از جواب های معادلۀ b

a
==

2 اگر

 -2 )4   -1 )3  2 )2  1 )1

1
ء پاسخ: 

از حاصل ضرب جواب ها استفاده کن.

b باشند, داریم: a و ax اعداد bx c
2

0+ + = اگر جواب های معادلۀ

S :مجموع b

a
= + = -a b  

P :حاصل ضرب c

a
= =ab  

b

a
log2 5 b است که با استفاده از ویژگی های لگاریتم می توانیم آن را به صورت

a

log

log

5

2
گام اول: حاصل ضرب جواب های معادله برابر

نیز نوشت:

 x x
b

a

b

a
x

b

a
x

x
b

a
1 2 2

2

2 2 2 2
5

2
5

1

2
5

1

= ¾ ®¾¾ = Þ =
=

log log log
´TÄnI«²  ÁIÀïÂÂ¬sÄ»

¾ ®¾¾¾¾¾ =x
2 4

5log  

4 است, داریم: 5 16< < گام دوم: از آن جا که
 4 5 4 1 5 2 5 1

1 2

4 2 4
< < Þ < < Þ = =log [ log ]x  

کدام است؟  ( )2

b

a 1-- باشد، مقدار  برابر  ( log ) loga x ax b2 2 0
2 ++ ++ == اگر یکی از ریشه های معادلۀ درجه دوم  

)سؤال 6 کنکور ریاضی 1404 )خارج از کشور((  
10 )4  5 )3  5  )2  10  )1
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

bb هستند؟ aa aa و bb x باشند, جواب های کدام معادله x
2

1 7++ == bb جواب های معادلۀ aa و اگر

 x x2
1 9+ = )2    x x2

2 9+ = )1
 x x2

1 3+ = )4    x x2
2 3+ = )3

4
ء پاسخ: 

کافیه که مجموع و حاصل ضرب اون دو ریشه رو حساب کنی.

روابط بین ضرایب و جواب های معادلهء درجه دوم:

 

a b

a b

a
b

b
a

a a b b

a b b a

2 2 2

3 3 3

2

3

2

3

2

3 2

+ = -

+ = -

+ = -

+ = - +

+ =

S P

S SP

S

P

S SP P P

P(SS P+ 2 )

 

b¢ می نامیم: a¢ و گام اول: جواب های معادلۀ جدید را

 ¢ =a a b ¢ و  =b b a  

 Þ ¢ ¢ = ¾ ®¾¾ ¢ ¢ ==a b ab ab a bab 1
1  

پس حاصل ضرب جواب های معادلۀ جدید نیز برابر 1 است و یکی از گزینه های )2( یا )4( درست است.

b¢ را حساب می کنیم: a¢ و گام دوم: مجموع

 
¢ + ¢ = + ¾ ®¾¾¾ ¢ + ¢ = + +

¾ ®¾¾¾¾¾
+ = =

a b a b b a a b ab a b ab

a b ab

u¨IMïtnj
( )

,

2

7 1 ¢¢ + ¢ = + =a b 1 7 2 3( )

 

x است. x2
1 3+ = x یا x2

3 1 0- + = گام سوم: پس معادلۀ مجهول

123
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=

ì
í
î

7
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

سه ماشین B ,A و C اگر هم زمان شروع به کاری کنند, کار را در 20 ساعت به اتمام می رسانند. سرعت ماشین A از 
25% بیشتر است و ماشین A به نسبت ماشین C کار را 6 ساعت زودتر انجام می دهد. اگر فقط   ,B سرعت ماشین

ماشین های A و B با هم کار کنند, کار مورد نظر در چند ساعت تمام می شود؟
25 )1
30 )2
32 )3
35 )4

2
ء پاسخ: 

مدت زمان ماشین A رو x بگیر و یه معادلۀ گویا حل کن.

tn انجام دهند. , ... و فرد n اُم در مدت زمان t2 , فرد دوم در مدت زمان t1فرض کنید فرد اول کاری را به تنهایی در مدت زمان

اگر همۀ این افراد با هم کار کنند و کار در مدت زمان T به اتمام برسد, رابطۀ زیر برقرار خواهد بود:

 
1 1 1 1

1 2
t t t T

n

+ + + =...  

گام اول: مدت زمانی را که ماشین A برحسب ساعت, کار را به اتمام می رساند, n در نظر می گیریم. در این صورت مدت زمان کار 
n است. + 6 5 و مدت زمان کار ماشین C نیز

4
n ماشین B برابر

1 نمایندهء سرعت کار ماشین هاست و داریم:

tn

5 برابر. حالا
4

1 برابر، یعنی 25/ 25% بیشتر، یعنی   

 
1 5

4

1 5

4t t
t t

A B
B A= Þ =  

پس معادلۀ زیر را داریم:

 
1 1

5

4

1

6

1

20

9

5

1

6

1

20n
n

n n n
+ +

+
= Þ +

+
= *( )  

گام دوم: مخرج مشترک می گیریم:

 
9 54 5

5 30

1

20

14 54

5 30

1

20

14 54

6

1

42 2

5

2

n n

n n

n

n n

n

n n

+ +

+
= Þ

+

+
= ¾ ®¾

+

+
=´

 

و حالا طرفین وسطین می کنیم:

 n n n n n n n nn2 2 0
6 56 216 50 216 0 54 4 0 54+ = + Þ - - = Þ - + = ¾ ®¾¾ =

>( )( )  

135 و 60 ساعت کار را به اتمام 
2

گام سوم: پس ماشین A کار را به تنهایی در 54 ساعت و ماشین های B و C به ترتیب در
می رسانند.

حالا اگر فقط ماشین های A و B کار کنند, داریم:

 
1 1 1

54

1

135

2

1

27 2

2

27 5

1

27

1

2

2

5

1

27

9

10

1

30t tA B

+ = + =
´

+
´

= + = ´ =( )  

پس این دو با هم کار را در 30 ساعت به اتمام می رسانند.

124
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4

,B مدت زمان ماشین
مدت زمان ماشین A است.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

x در مجموعۀ اعداد حقیقی چند جواب دارد؟
x

x
--

++

== -- ++
1

1
1 1 معادلۀ

3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر 

1
ء پاسخ: 

گام اول: محدودۀ متغیر x را به دست می آوریم:

 
x x x

x x x
x

+ + > Þ > -

- - ³ Þ ³

ì
í
ï

îï
¾ ®¾¾ ³

1 1 0 1

1 1 0 1

1
:

:

¥HoT{H
 

حالا معادله را به صورت زیر بازنویسی می کنیم:

 x x x- = - + +1 1 1
2

 

گام دوم: طرفین تساوی بالا را به توان 2 می رسانیم:

 x x x x x x x x x x x2 2 3 2 3 2
2 1 1 1 2 1 2 1 1 3- + = - + + + + - - Þ + - - = -  

1 هم مثبت باشد: 3- x گام سوم: سمت چپ تساوی بالا مثبت است, پس باید عبارت

 Þ - > Þ <1 3 0
1

3
x x  

که با محدودۀ گام اول در تناقض است؛ در نتیجه معادلۀ مورد نظر جواب حقیقی ندارد.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

f شامل  x( )-- ++ ££2 3 0 y را نشان می دهد. مجموعۀ جواب های نامعادلۀ f x== ( ) شکل زیر نمودار تابع درجه دوم
چند عدد صحیح است؟

1( صفر
1 )2
2 )3
3 )4

2
ء پاسخ: 

x2 باشند ضابطۀ تابع را می توان به صورت زیر نوشت: x1 و  اگر صفرهای یک تابع درجه دوم

 f x a x x x x( ) ( )( )= - -
1 2

 

x است. x
1 2

2

+  معادلۀ محور تقارن تابع )یا طول رأس سهمی معادل( برابر

گام اول: صفرهای تابع درجه دوم f اعداد1- و 5 هستند و داریم:

 f x a x x a a
f

( ) ( )( )
( )

= + - ¾ ®¾¾¾ - = - Þ =
=-

1 5 5
5

3

1

3

0
5

3  

گام دوم: حالا ضابطۀ تابع f را به فرم مربع کامل می نویسیم:

 

x x

f x x x x f x
1 2

2
2

21

3
2 3 2 3

1

3
2 9

1
+

=

¾ ®¾¾¾ = - + - - = - - Þ =( ) (( ) )(( ) ) (( ) ) ( )
33

2 3
2( )x - -  

گام سوم: حالا نامعادلۀ مطلوب مسئله را تشکیل می دهیم و حل می کنیم:

f x x x x
f x

( ) ( ) ( ) ( )
( )

- + = - - - + = - ¾ ®¾¾¾¾ - £
- + £

2 3
1

3
2 2 3 3

1

3
4

1

3
4 0

2 2 2 3 0 2
ÞÞ - £ Þ =( )x x4 0 4

2
  

} است که آن عضو هم از قضا عددی صحیح است. }4 در نتیجه، مجموعه جواب های نامعادلۀ مورد نظر مجموعۀ تک عضوی
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

x برقرار است؟ x x
x

( ) | |++ ++ ++ ++ << ++4 2 2 5
3

به ازای چند مقدار صحیح x, نامساوی3

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

3
ء پاسخ: 

عبارت زیر رادیکال مربع کامل یه عبارتیه.
گام اول: عبارت زیر رادیکال, عبارت پیچیده ای است و سعی می کنیم آن را ساده تر کنیم:

 

x x x x x x x x

x

( ) | | | | | | |

( )

+ + + + = + + + + + = + +
+

+

4 2 2 5 4 4 2 2 1 2 2

4 1

2

2

2

2

� � �� ��
++ + = + +

Þ + + + + = + + = + +

2 1 2 1

4 2 2 5 2 1 2 1

2

2

| (| | )

( ) | | (| | ) | | |

x

x x x x x

.SwH  SSLX¶  ½nH¼µÀ
� �� ��

| | |= + +x 2 1

 

پس عملاً نامعادلۀ زیر را داریم:

 | | | | ( )x
x

x
x

+ + < + Þ + < + *2 1
3

3 2
3

2  

x نامعادله را حل می کنیم: ³ -2 x و < -2 گام دوم: در دو محدودۀ

  x x
x x

x xx
< - - - < + Þ > - Þ > - ¾ ®¾¾ - < < -

<-
2 2

3
2

4

3
4 3 3 2 1

2: ( )  

  x x
x x

x xx³ - + < + Þ < Þ < ¾ ®¾¾ - £ <
³-

2 2
3

2
2

3
0 0 2 0 2

2: ( )  

) به دست می آید که شامل 2  , )-3 0 گام سوم: از اجتماع مجموعۀ جواب های )1( و )2(, مجموعه جواب های کلی معادلۀ بازه
عدد صحیح است.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

lim کدام است؟ ( )( )
x

fog x
®®

--0

g باشد, x x( ) cos== pp نمودار تابع f در شکل زیر رسم شده است. اگر
 -1 )1
2( صفر

1 )3
2 )4

4
ء پاسخ: 

اول، حد چپ تابع g رو توی صفر حساب کن.

x است. L= x برابر حد تابع f در x= 0 fog در x برابر L باشد, حد تابع x= 0  اگر حد تابع g در

 lim ( )( ) lim ( )
x x x L

fog x f x
® ®

=

0

 

x نابرابر باشند, برایمان مهم است که تابع g از مقادیر بیشتر از L به آن  L=  در شرایطی که حدهای چپ و راست تابع f در
نزدیک می شود یا از مقادیر کم تر.

cospx همواره از 1 کم تر است, بدون محاسبۀ اضافه ای  . از آن جا که limcos
x

x
®

=( )0

1p x برابر 1 است =0 حد تابع g در
 lim ( )( ) lim ( )
x x

fog x f x

® ®
- -

= =
0 1

2 x حساب کنیم:  = کافی است حد چپ تابع f را در1

کسینوس همیشه از 1 کم تر است.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

، نماد جزء  [ ] L کدام است؟ )
a

x حدی برابر L دارد. حاصل == 1 f در x a
x x

( ) [ ] [ ]==
--

++
++4

3
3

5

2
تابع f با ضابطۀ
صحیح است.( 

 -4 )4  4 )3   -6 )2  6 )1

4
ء پاسخ: 

حد راست و چپ رو به دست بیار و مساوی هم قرار بده.

 lim ( ) lim ( )
x x x x

f x f x
® ®

- +

=

0 0

x حد دارد, اگر و فقط اگر حدهای چپ و راست تابع در این نقطه برابر باشند:  x= 0 تابع f در

x برحسب a می نویسیم: = گام اول: حدهای چپ و راست تابع f را در1

 

lim ( [ ] [ ]) [ ] [ ]

lim ( [ ]

x

x

a
x x

a a

a
x

®

- -

®

-

+

-
+

+
= - + = - +

-

1

1

4

3
3

5

2
1 3 3 2 6

4

3
++

+
= - + = - +

+ +
3

5

2
1 3 3 9[ ]) [ ] [ ]

x
a a

 

x حد داشته باشد: = گام دوم: حالا باید دو عبارت به دست آمده را برابر قرار دهیم تا تابع f در1
 - + = - + Þ = -2 6 9 3a a a  

 x = در1  f تابع  حد  راست,  و  حدهای چپ  برای  به دست آمده  عبارت های  از  کدام  هر  در   a = -3 جای گذاری با   گام سوم: 
به دست می آید:

 L = - - + =2 3 6 12( )  

و خواستۀ سؤال برابر می شود با:
 
L

a
=

-
= -

12

3
4  

] کدام است؟ ]a
3

x حد دارد. مقدار  == --2 f در نقطۀ  x x
a
x

( ) [ ] [ ]==
--

++
++

2
2

2

2

3
تابع با ضابطۀ 

)سؤال 128 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت دوم(  
4( صفر   1 )3   2 )2  3 )1
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 g( )0 lim باشد, مقدار ( )( )

x

f g x

x®®--

++

++

==

1 1
6 نمودارهای تابع درجه دوم f و تابع خطی g در شکل زیر رسم شده اند. اگر

کدام است؟
 1 5/  )1

2 )2
 2 5/  )3

3 )4

2
ء پاسخ: 

 x =
- +

=
1 3

2
f است. معادلۀ محور تقارن نمودار این تابع1 x a x x( ) ( )( )= + -1 3 گام اول: ضابطۀ تابع f براساس صفرهای آن

f است. a( )1 4= - x مقدار آن = است و در1
) عبور می کند, پس ضابطۀ آن را به صورت زیر به دست می آوریم: , )1 4- a ) و , )-10 گام دوم: این یعنی نمودار تابع خطی g از نقاط

 
KÃ{ =

- -

- -

= -

- = - +

ì

í
ï

îï
Þ = - +

4 0

1 1
2

0 2 1

2 1

a
a

y a x

g x a x( )

( )

( ) ( )  

f را به دست آوریم: g+ گام سوم: حالا نوبت آن است که ضابطه تابع

 

( )( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )

( )

f g x f x g x a x x a x a x x

f g

+ = + = + - - + = + - -

Þ +

1 3 2 1 1 3 2

(( ) ( )( )x a x x= + -1 5

 

0 )صفر صفرم( داده شده استفاده می کنیم تا مقدار a را حساب کنیم:

0
گام چهارم: در این مرحله از حد 

 lim
( )( )

lim
( )( )

lim ( )
x x x

f g x

x

a x x

x
a x a

®- ®- ®-

+

+

=
+ -

+

= - = -

1 1 11

1 5

1
5 6 == Þ = -6 1a  

)g است. )0 2= g و در نتیجه x x( ) = +2 2 ,g گام پنجم: پس ضابطۀ تابع
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

] نمـاد  ] ( k کدام است؟  ] پیوستـه است. بیشترین مقدار  , )5

4
k f روی بـازۀ x x x

( ) [ ]==
--

2
2

3
f با ضابطۀ تابـع 

جزء صحیح است.(

 1 7+ )2   3 )1

 1 10+ )4   2 )3

3
ء پاسخ: 

f روی بازه ای پیوسته است که به ازای آن مقدار تابع g x f x( ) [ ( )]=  پیوسته است. تابع g با ضابطۀ فرض کنید تابع f روی 
بین دو عدد صحیح متوالی قرار بگیرد.

x حساب می کنیم: =
5

4
گام اول: مقدار عبارت داخل براکت را به ازای

 
x x x x=

¾ ®¾¾
-

=
- -

=

-
= -

5

4
2 2

2

3

1 1

3

1

16
1

3

5

16

( )
 

g روی بازۀ  x x x
( ) =

-
2

2

3
- بین دو عدد صحیح1- و صفر قرار گرفته است, حالا از آن جا که تابع g با ضابطۀ 

5

16
گام دوم:

اکیداً صعودی است، بیشترین مقدار k جایی است که مقدار عبارت داخل براکت برابر صفر شود: x ³
5

4

 
k k

k k k
k2 5

42

3
0 2 0 2

-
= Þ - = ¾ ®¾¾ =

>

( )  
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

5 کدام است؟ 2 7 5 2 7
3 3

++ ++ -- ریشۀ سوم عدد

 2 )2    2
3 )1

 
1

2

3 )4    
1

2
)3

2
ء پاسخ: 

اتحاد مکعب دو جمله ای:

 
( ) ( )

( )

a b a a b ab b a b ab a b

a b a a b ab b

+ = + + + = + + +

- = - + -

3 3 2 2 3 3 3

3 3 2 2

3 3 3

3 3
33 3 3

3= - - -a b ab a b( )
 

 مکعب چند عبارت رادیکالی مهم را به خاطر بسپارید:

 

( )

( )

( )

( )

2 1 5 2 7

2 2 20 14 2

2 3 26 15 3

3 1 6 3 10

3

3

3

3

± = ±

± = ±

± = ±

± = ±

 

گام اول: با توجه به فرجۀ رادیکال ها و هم چنین سادگی اعداد در گزینه ها, باید عبارت های زیر رادیکال ها را طوری بازنویسی کنیم 
که بتوانیم آن ها را به فرم مکعب کامل بنویسیم:

 5 2 7 3 2 2 2 6 1 2 2 6 3 2 1 2 3 2 3 2 1 2 1
3 2 3 3+ = + + + = + + + = + + + = +( ) ( ) ( ) ( )  

5 است. 2 7 2 1
3

- = -( ) و بدین ترتیب
گام دوم: بنابراین عبارت صورت سؤال برابر است با:

 2 1 2 1 2 2 2
3+ + - = = ( )  

2 است. که ریشۀ سوم آن برابر
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

x حسابی است. قدرنسبت دنبالۀ حسابی کدام است؟ y-- --1
1

4
, , , x هندسی و دنبالۀ ... y, , ,--

1

4
دنبالۀ ...

1 )4   
1

2
)3   

1

4
)2   -1 )1

3
ء پاسخ: 

از ویژگی جملات متوالی استفاده کن.

a برقرار است. c b+ = 2  اگر b ,a و c سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ حسابی باشند, رابطۀ

ac برقرار است. b= 2  اگر b ,a و c سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند, رابطۀ
گام اول: ویژگی جملات متوالی را در هر دو دنباله می نویسیم:

xy :دنبالۀ هندسی =
1

16
1( )  

x :دنبالۀ حسابی y x y- + = - Þ + =1
1

2

1

2
2( )  

t هستند: t2 1

2

1

16
0- + = گام دوم: x و y جواب های معادلۀ

 Þ - = Þ = =( )t x y
1

4
0

1

4

2
 

1 است.
4

1

4

1

2
- - =( ) - دنبالۀ حسابی مورد نظر است که قدر نسبت آن برابر -

3

4

1

4

1

4
, , , گام سوم: بنابراین ...
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

، 1، 2 و 3 کدام است؟ --1 ، --5 واریانس داده های 
2 )4   2 2 )3  4 )2  8 )1

1
ء پاسخ: 

واریانس, میانگین مربعات انحراف از میانگین داده ها است:

 s
2 1

2

2

2 2

=

- + - + + -( ) ( ) ... ( )x x x x x x

n
n  

گام اول: ابتدا میانگین 5 داده را حساب می کنیم:
 x = =

- - + + +
=

Ì¼µ\¶

jHk÷U
5 1 1 2 3

5
0  

گام دوم: پس واریانس برابر است با:
 s

2
2 2 2 2 2

5 1 1 2 3

5

40

5
8=

- + - + + +
= =

( ) ( )
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در پرتاب هم زمان سه تاس, با کدام احتمال مجموع اعداد رو شدۀ تاس ها مضرب 7 است؟

 
1

6
)2    

5

36
)1

 
7

36
)4    

1

9
)3

1
ء پاسخ: 

63 است: گام اول: تعداد اعضای فضای نمونه ای برابر
 n S( ) = =6 216

3
 

گام دوم: مجموع اعداد روشدۀ 3 تاس, اعداد طبیعی 3, 4, ... و 18 است و از بین این اعداد فقط 7 و 14 مضرب 7 هستند.
حالا تعداد حالت هایی را که مجموع اعداد رو شده برابر 7 یا 14 هستند، به دست می آوریم:

 :مجموع 7

IÀïtIU jHkøH jHk÷U

IÀïtIU jHkøH jHk÷U

IÀïtIU jH

:

:

11 5 3

1 2 4 6

, ,

, ,

® =

® =

kkøH jHk÷U

IÀtIU jHkøH jHk÷U

:

:

1 3 3 3

2 2 3 3

, ,

, ,

® =

® =

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

 

 :مجموع 14

IÀïtIU jHkøH jHk÷U

IÀïtIU jHkøH jHk÷U

IÀïtIU jH

:

:

2 6 6 3

3 5 6 6

, ,

, ,

® =

® =

kkøH jHk÷U

IÀtIU jHkøH jHk÷U

:

:

4 5 5 3

4 4 6 3

, ,

, ,

® =

® =

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

 

گام سوم: در کل 30 حالت برای مجموع 7 یا 14 داریم؛ بنابراین احتمال مورد نظر برابر است با:

 P A
n A

n S
( )

( )

( )
= = =

30

216

5

36
 

مجموع یا 7 است یا 14
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

جعبۀ A شامل 6 مهرۀ قرمز و 4 مهرۀ آبی و جعبۀ B نیز شامل 5 مهرۀ قرمز و 5 مهرۀ آبی است. به طور تصادفی 5 مهره 
C می ریزیم. اگر یک مهره به تصادف از جعبۀ C انتخاب می کنیم و در جعبۀ خالی B و 3 مهره از جعبۀ A از جعبۀ 

انتخاب کنیم, با کدام احتمال، رنگ این مهره قرمز است؟

 
9

16
)2    

43

80
)1

 
3

5
)4    

5

8
)3

2
ء پاسخ: 

3 از جعبۀ B است:
8

5 از جعبۀ A و به احتمال
8

گام اول: مهره ای که از جعبۀ C انتخاب می کنیم, به احتمال

 

1 انجام می گیرد:
2

6 و از جعبۀ B به احتمال
10

گام دوم: انتخاب مهرۀ قرمز از جعبۀ A به احتمال

 

گام سوم: بنابراین احتمال مورد نظر برابر است با:
P )مهرۀ قرمز( = ´ + ´ = =

5

8

6

10

3

8

5

10

45

80

9

16
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

¢¢AA کدام است؟ y باشد, طول پاره خط x== --2 )A نسبت به خط10 , )3 6 A¢¢ قرینۀ نقطۀ اگر

 2 5 )2    2 3 )1

 4 5 )4    4 3 )3

4
ء پاسخ: 

فاصلۀ A رو از خط حساب کن و ضربدر 2 کن!

.
| |y mx h

m

0 0

2
1

- -

+
y برابر است با mx h= + ) از خط به معادلۀ , )x y0 0 فاصلۀ نقطۀ

, دو برابر طول AH است:  AA¢ طول

 

 

 AH AA=
- +

+

= = Þ ¢ =
| ( ) |6 2 3 10

1 2

10

5

2 5 4 5
2

 

AH دو برابر طول
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 x فقط 8 نقطه روی مربع و به فاصلۀ ،x محل تقاطع  قطرهای مربعی به طول ضلع 5 است. به ازای کدام مقدار O نقطۀ
از نقطۀ O وجود دارد؟

3 )2   2 5/ )1
15 )4   6 )3

2
ء پاسخ: 

1( همۀ نقاطی از صفحه، که از نقطۀ O واقع در آن صفحه، به فاصلۀ R هستند، روی دایره ای به مرکز O و شعاع R واقع اند.

 

. a 2 2( طول قطر مربعی به ضلع a، برابر است با
گام اول: باید دایره ای به مرکز O و شعاع x فقط 8 نقطۀ مشترک با مربع داشته باشد، پس مطابق شکل داریم:

         OH x OA< < (*)       

(*) نتیجه می گیریم: گام دوم: از آن جا که OH نصف طول ضلع مربع و OA نصف طول قطر آن است، از 

5

2

5 2

2
< <x  

در بین اعداد گزینه ها، فقط عدد 3 است که در این محدوده قرار می گیرد.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

BC(, نقاط M و N روی ضلع AB از رأس های A و B به ترتیب در فاصله های  == 4 AB و == 7 ( ABCD در مستطیل
3 و 1 قرار دارند. اگر امتداد پاره خط های DM و CN یکدیگر را در نقطۀ O قطع کنند, مساحت مثلث OMN کدام است؟

6 5/ )2   4 5/ )1
10 5/ )4   9 5/ )3

1
ء پاسخ: 

DE است:  BC||  ,ABC در مثلث 

AD :قضیۀ تالس )تالس جزء به جزء(
CD

AE

BE
=  

AD :تعمیم قضیۀ تالس )تالس جزء به کل(
AC

AE

AB

DE

BC

AH

AH
= = =

¢
 

گام اول: شکل مسئله را رسم می کنیم:

 

گام دوم: اگر ارتفاع وارد بر ضلع MN در مثلث OMN را h بنامیم, طبق تعمیم قضیۀ تالس داریم:

 
h

h
h h h

+
= Þ = + Þ =

4

3

7
7 3 12 3  

گام سوم: مساحت مثلث OMN را حساب می کنیم:
 S
OMN

=
´

=
3 3

2
4 5/  

139

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


167

ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

ABCD به ترتیب 9 و 6 است. اگر M وسط CD و MF  بر BM عمود باشد،  مطابق شکل، طول و عرض مستطیل 
اندازۀ EF کدام است؟

10 )1

2 3 )2

2 5 )3

3 2 )4

3
ء پاسخ: 

اگر دو زاویه از یک مثلث، با دو زاویه از مثلث دیگری برابر باشد، آن گاه آن دو مثلث با هم متشابه اند.

            

Æ Æ

Æ Æ
Æ Æ ,

A A

B B

C C
AB

A B

AC

A C

BC

B C

= ¢

= ¢

ì
í
ï

îï
Þ = ¢

¢ ¢
=

¢ ¢
=

¢ ¢
 

:BM = =90 3 10 گام اول: در مثلث قائم الزاویۀ BCM، بنا بر رابطۀ فیثاغورس داریم

 
Æ ÆB M
2 1

= Æ و به دلیل قضیۀ موازی ـ مورب داریم ÆE E
1 2

= E2 متقابل به رأس هستند،  E1 و  گام دوم: از آن جا که دو زاویۀ 
؛ بنابراین دو مثلث AEB و CEM بنا به حالت تساوی دو زاویه متشابه اند، پس داریم:

BE

EM

AB

MC

BE

EM
BE EM EM= Þ = Þ = Þ =

6

3
2 10  

گام سوم: دقت کنید که:
Æ Æ

Æ Æ
Æ Æ

B M

M M

B M
1 1

1 2

1 2

90

90

+ =

+ =

ì
í
ï

îï
Þ =

°

°
 

؛ بنابراین: FMD BMC

D D

 °90، پس داریم
= =FDM BCMÆ Æ ضمن آن که

FM

BM

DM

BC

FM
FM= Þ = Þ =

3 10

3

9
10  

گام چهارم: بنا به قضیۀ فیثاغورس در مثلث قائم الزاویۀ FME، داریم:

EF FM EM EF EF
2 2 2 2

10 10 20 2 5= + Þ = + Þ = =  

140

»تشابه  موضوع  از   
سؤال  کنکور  در  سال  هر  مثلث ها«، 
داریم و در بسیاری مواقع، این سؤال ها، 
این  نیستند، پس  ساده ای  سؤال های 

موضوع را خیلی تمرین کنید.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

BCE است. مساحت مثلث سایه خورده کدام است؟ AMFÆ Æ== در مربع شکل زیر، نقطۀ M وسط ضلع AB و 
)سؤال 28 کنکور ریاضی 1403 ـ نوبت اول(  

4 75/ )1
4 25/ )2
3 75/ )3

 3 25/ )4
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

به  ترتیب، پدیدۀ نوری ستاره واری را در کدام گوهر می توان دید و کدام گوهر در منطقۀ باغ برج کرمان شهرت جهانی دارد؟ 
2( روبی ـ گارنت سبز  1( روبی ـ گارنت قرمز   

4( الکساندریت ـ گارنت سبز  3( سافیر آبی ـ گارنت قرمز   

2
ء پاسخ: 

تصویرویژگینام گوهر

الماس

 گوهری بسیار گران بها با ترکیب کربن خالص.
 در دما و فشار بسیار زیاد، در گوشتهء زمین )در عمق 

حدود 150 کیلومتری( تشکیل می شود.
 افزون بر استفادۀ گوهری، نمونه های غیرشفاف آن در 

مته های حفاری و ساینده ها نیز کاربرد دارد.

یاقوت

 نام علمی آن کرندوم )اکسید آلومینیم( است.
 به رنگ های مختلف دیده می شود. رنگ قرمز آن را 

یاقوت سرخ )روبی( می نامند.
 برای نام گذاری سایر رنگ های آن، کلمهء سافیر را قبل 

از رنگ آن می آورند، مانند سافیر آبی.
   این کانی بعد از الماس، سخت ترین کانی است.

زمرد

در  و  مختلف  رنگ های  به  )بریل(  بریلیم  سیلیکات   
سنگ های آذرین یافت می شود.

سبز،  رنگ  با  بریل  نوع  گران ترین  و  معروف ترین   
»زمرد« نام دارد.

گارنت

 نوعی کانی سیلیکاتی است.
 در سنگ های دگرگونی یافت می شود.

 معمولاً به رنگ سبز، قرمز، زرد، نارنجی و ... دیده می شود.
 فراوان ترین رنگ آن، قرمز تیره است.

 گارنت سبز در منطقهء باغ برج کرمان شهرت جهانی دارد.
 

 عقیق

 گوهری سیلیسی با رنگ های متنوع.
SiO2  ترکیب شیمیایی

 با نام ها و تراش های مختلف در بازار عرضه می شود.
 عقیق، در بسیاری از نقاط ایران یافت می شود.

زبرجد

 به نوع شفاف و قیمتی کانی الُیوین می گویند.
به  زیتونی است؛  به رنگ سبز  و  این کانی، سیلیکاتی   

همین دلیل به آن الُیوین گفته می شود.

فیروزه

 از گوهرهای قدیمی شناخته شده با ترکیب فسفاتی است.
 برای اولین بار در سنگ های آتشفشانی اطراف نیشابور 

یافت شد و به دیگر نقاط جهان صادر گردید.
شهرت  دنیا  فیروزۀ  بهترین  عنوان  به  نیشابور  فیروزۀ   

جهانی دارد.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

پدیدۀ ستاره واری در گوهر یاقوت )روبی و سافیر آبی( مشاهده می شود. 
گارنت: نوعی کانی سیلیکاتی است که در سنگ های دگرگونی یافت می شود و معمولاً به رنگ سبز، قرمز، زرد، نارنجی و ... دیده 

می شود. فراوان ترین رنگ آن، قرمز تیره است. گارنت سبز در منطقۀ باغ برج کرمان شهرت جهانی دارد. 
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در ارتباط با پهنه های زمین ساختی ایران، کدام گزینه به  ترتیب جدول زیر را به درستی تکمیل می کند؟ 

ویژگی هامنابع اقتصادیسنگ های اصلینام پهنه
دارای توالی رسوبی منظم میدان گازی خانگیرانرسوبیالف

معدن مس سرچشمۀ بارومیه ـ دختر
کرمان

فرورانش تتیس نوین به زیر ایران 
مرکزی 

سنگ های قدیمی تر از کرتاسه ندارد.دآذرین و رسوبیج 

1( البرز ـ آذرین ـ البرز ـ معادن کرومیت
2( کپه داغ ـ دگرگونی ـ کوه های شرق ایران و مکران ـ معادن کرومیت 

3( البرز ـ دگرگونی ـ البرز ـ معادن منیزیت 
4( کپه داغ ـ آذرین ـ کوه های شرق ایران و مکران ـ معادن منیزیت 

4
ء پاسخ: 

مشخصات پهنه های زمین ساختی در ایران: 

ویژگی هابرخی از منابع اقتصادی سنگ های اصلینام پهنه 
تاقدیس ها و ناودیس های متوالینفت و گازرسوبیزاگرس

انواع سنگ های دگرگونی سرب و روی ایرانکوه اصفهان دگرگونی سنندج ـ سیرجان

رسوبی، آذرین و ایران مرکزی
دارای سنگ های پرکامبرین تا سنوزوئیک ذخایر متعدد فلزیدگرگونی 

معادن زغال سنگ مانند رسوبی و آذرینالبرز
زغال سنگ طزرۀ دامغان

به شکل بزرگ تاقدیس با راستای شرقی ـ غربی 
از آذربایجان تا خراسان امتداد دارد. 

کوه های شرق ایران و 
معادن کرومیت، منیزیت، آذرین و رسوبیمکران

مس و طلا
 فرورانش ورقهء اقیانوسی عمان به زیر مکران و 

تشکیل آتشفشان های تفتان و بزمان 
 سنگ های قدیمی تر از کرتاسه ندارد. 

میدان های گازی خانگیران و رسوبیکپه داغ
دارای توالی رسوبی منظمگنبدلی سرخس

ذخایر فلزی به ویژه مس مانند آذرینارومیه ـ دختر
مس سرچشمهء کرمان

حاصل فرورانش تتیس نوین به زیر 
ایران مرکزی 

خردقارۀ ایران مرکزی
 در گذشته خردقاره را بخشی از ایران مرکزی می دانستند. 

 مطالعات بعدی نشان داد که تفاوت های ساختاری متعددی بین آن ها وجود دارد. 
 بخش های مختلف خردقارۀ ایران مرکزی نیز هر کدام، ویژگی های منحصربه فرد خود را دارند و ذکر 

مشخصات زمین شناسی یکسان برای آن ها تا حدی دشوار است. 

بررسی موارد: 
الف( کپه داغ 

ب( آذرین 
ج( کوه های شرق ایران و مکران 

د( معادن کرومیت، منیزیت، مس و طلا 
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

)سؤال 19 ـ امتحان نهایی خرداد 1404( در رابطه با پهنه های زمین ساختی ایران، جدول زیر را کامل کنید.  

ویژگی هامنابع اقتصادیسنگ های اصلینام پهنه
دارای توالی رسوبی منظم میدان گازی خانگیرانرسوبیالف

فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزی معدن مس سرچشمۀ کرمانبارومیه ـ دختر

رسوبی، آذرین و ج 
دارای سنگ های پرکامبرین تا سنوزوئیک ددگرگونی 
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام عبارت ها در رابطه با مقیاس بزرگی زمین لرزه درست است؟ 
الف( بزرگی زمین لرزه توسط اطلاعات لرزه نگارها تعیین می شود. 

ب( هر چه بزرگی زمین لرزه بیشتر باشد، دامنۀ نوسانات امواج آن زمین لرزه بزرگ تر خواهد بود. 
ج( بزرگی زمین لرزه با دورشدن از مرکز سطحی زمین لرزه کاهش می یابد. 

د( بزرگی زمین لرزه یک مقیاس مشاهده ای و توصیفی است که با توجه به میزان انرژی آزاد شده بیان می شود. 
2( »الف« ـ »ج«  1( »الف« ـ »ب«   

4( »ب« ـ »د« 3( »ب« ـ »ج«  

1
ء پاسخ: 

مقیاس های توصیف و اندازه گیری زمین لرزه: 

1( شدت زمین لرزه 

1( یک مقیاس مشاهده ای و توصیفی است. 
2( براساس میزان خرابی ها در هر زمین لرزه توصیف می شود. 

3( بدون استفاده از دستگاه های لرزه نگار به توصیف میزان خرابی های زمین لرزه می پردازد. 
4( میزان خرابی ها در آن در یک مقیاس 12 درجه ای توصیف شده است. 

5( مقیاس شدت زمین لرزه، مرکالی است. 
6( مرکالی شدت زمین لرزه را در مقیاس کم با عدد 1 و در مقیاس 12، ویرانی کامل توصیف کرده است. 

7( شدت زمین لرزه با دور شدن از مرکز سطحی زمین لرزه کاهش می یابد. 

2( بزرگی )بزرگا( زمین لرزه 

1( براساس مقدار انرژی آزاد شده از زمین لرزه محاسبه می شود. 
2( بزرگی زمین لرزه به کمک اطلاعات دستگاه لرزه نگار تعیین می شود. 

3( واحد اندازه گیری بزرگی زمین لرزه، ریشتر است. 
4( ریشتر، لگاریتم بزرگ ترین دامنۀ موجی )بر حسب میکرون( است که در فاصلۀ یک 
 صد کیلومتری از مرکز یک زمین لرزه توسط دستگاه لرزه نگار استاندارد ثبت شده است. 

31 برابر  6/ 5( به ازای هر یک واحد بزرگی، دامنۀ امواج 10 برابر و مقدار انرژی
افزایش می یابد. 

6( بزرگی زمین لرزه در تمام نقاط زمین یکسان است، اما شدت آن با دور شدن از 
مرکز سطحی  زمین لرزه کاهش می یابد.

عبارات »الف« و »ب« درست هستند. 
بررسی عبارات نادرست: 

ج( بزرگی یک زمین لرزه در تمام نقاط یکسان است و با دور شدن از مرکز سطحی زمین لرزه کم نمی شود. 
د( بزرگی یک زمین لرزه برخلاف شدت که یک مقیاس مشاهده ای و توصیفی است، به کمک اطلاعات لرزه نگار تعیین می شود. 
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به شکل زیر، به  ترتیب کدام پدیده بعد از چین خوردگی لایه های رسوبی و کدام پدیده بلافاصله قبل از نفوذ 
تودۀ آذرین C به وقوع پیوسته است؟ 
1( ناپیوستگی هم شیب ـ فرسایش 

2( ناپیوستگی هم شیب ـ گسل خوردگی 
  F 3( ناپیوستگی دگرشیب ـ رسوب گذاری لایۀ
 E 4( ناپیوستگی دگرشیب ـ رسوب گذاری لایۀ

4
ء پاسخ: 

اصول قابل استفاده در تعیین سن نسبی پدیده ها در یک منطقه:

1( رسوبات به  صورت افقی و لایه لایه تشکیل می شوند. اگر لایه ها توالی اولیۀ خود را حفظ کرده باشند، لایه ای که بالاتر از همه 
قرار گرفته، از بقیه جدیدتر است. 

2( وقتی لایه ها توسط گسلی قطع شده باشند، گسل جوان تر است. 

٣( اگر یک تودۀ نفوذی آذرین لایه های سنگی را قطع کرده باشد، تودۀ آذرین جوان تر و لایه های رسوبی قدیمی تر هستند. 

٤( وقتی قطعه سنگی داخل یک تودۀ آذرین وجود داشته باشد، قطعه سنگ قدیمی تر و تودۀ آذرین جوان تر است. 

5( وقتی تودۀ آذرین داخل یک قطعه سنگ رسوبی باشد، تودۀ آذرین قدیمی تر و قطعه سنگ رسوبی جدیدتر است. 

6( هرگونه تغییر )خارج شدن لایه ها از حالت افقی، چین خوردگی و گسل( بعد از تشکیل لایه ها اتفاق افتاده است. 
ترتیب سن نسبی در شکل سؤال از قدیم به جدید: 

  E و D چین خوردگی  لایه ها  ناپیوستگی دگرشیب  رسوب گذاری لایه های  H تا B رسوب گذاری لایه های
نفوذ تودۀ C  رسوب گذاری لایۀ F و G  گسل   فرسایش 

با توجه به اصول تعیین سن نسبی، جاهای خالی را براساس ترتیب بروز وقایع تکمیل کنید.
)سؤال 15 ـ امتحان نهایی خرداد 1403(  

   

14461

اصول تعیین سن نسبی رو خوب یاد 
بگیرین و بسیار تمرین کنین؛ گاهی از 

این بخش سؤال ترکیبی داده می شه!
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

موارد زیر به ترتیب مربوط به کدام مرحلۀ چرخۀ ویلسون است؟
الف( تشکیل پشته های اقیانوسی                                            ب( ایجاد درازگودال اقیانوسی

ج( ایجاد ریفت درون قاره ای                                              د( شکل گیری رشته کوه 
1( جوانی، افول، جنینی و پایانی 

2( بلوغ، پایانی، جنینی و خط درز
3( جوانی، پایانی، جوانی و خط درز 

4( جوانی، افول، جوانی و پایانی 

1
ء پاسخ: 

مراحل چرخهء ویلسون: 
تصویرمثالتوضیحنام مرحله

1( جنینی

جریان های همرفتی سست کره، پوستهء 
قاره ای را گرم کرده و باعث کشش آن 

می شوند. پوسته کشیده و در نهایت شکسته 
می شود و ریفت درون قاره ای ایجاد می شود.
این مرحله شروع یک چرخهء تکتونیکی 
است و با فوران بازالتی تمام می شود.

ریفت شرق آفریقا

2( جوانی

مواد مذاب سست کره در محل شکاف 
ایجاد  شده، به بستر اقیانوس رسیده و 
پشته های میان اقیانوسی تشکیل می شوند.
پوستهء جدید ایجادشده به طرفین حرکت 

کرده و اقیانوسی با عرض کم 
تشکیل می شود.

دریای سرخ کنونی )دور شدن 
عربستان از آفریقا(

3( بلوغ

با ادامهء گسترش کف اقیانوس، قاره های دو 
طرف آن کم کم از هم دورتر می شوند.

هم زمان با گسترش حوضهء اقیانوسی، در 
امتداد پشته های میان اقیانوسی فوران های 

خطی درون اقیانوسی تشکیل می شود.

اقیانوس اطلس امروزی

4( افول

در بعضی اقیانوس ها مانند اقیانوس آرام، 
ورقهء اقیانوسی از حاشیه به زیر ورقهء قاره ای 
مجاور خود رانده می شود یا در بخشی از 
آن ورقهء اقیانوسی از حاشیه به زیر ورقهء 
اقیانوسی دیگر فرورانده می شود. با ادامهء 
فرورانش، دراز گودال اقیانوسی و جزایر 

قوسی تشکیل می شود. در نهایت، حوضهء 
اقیانوس شروع به بسته شدن می کند.

اقیانوس آرام

5( پایانی

با ادامهء بسته شدن حوضهء اقیانوسی، قاره های 
دو طرف آن به هم نزدیک می شوند. 

نزدیک شدن قاره ها باعث تشکیل رشته کوه ها 
و کوچک شدن حوضهء اقیانوسی می شود.

ماگماتیسم یا فعالیت آذرین درونی مانند 
مرحلهء قبل است.

دریای مدیترانه

6( خط درز
با بسته شدن اقیانوس و برخورد ورقه ها، 

 رسوبات فشرده شده و رشته کوه هایی
تشکیل می شود.

1( رشته کوه هیمالیا )برخورد 
هندوستان به آسیا(

2( رشته کوه زاگرس )برخورد 
عربستان به ایران(

14561

مراحل  که  دانش آموزی   
چرخۀ ویلسون رو بدونه، می تونه راحت تر 
روندها و ترتیب پدیده ها مثل تشکیل 
ریفت ها  و  رشته کوه ها  درازگودال ها، 
رو تحلیل کنه و به سؤالات ترتیبی و 
مفهومی سریع جواب بده. پس توصیه 
رو  مراحل  نکنید؛  حفظ  فقط  می شه 
تصویری و داستان وار یاد بگیرید تا سر 
جلسه  به هم نریزید و با یک نگاه بفهمید 

سؤال به کدام مرحله اشاره داره.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

ریفت های  ایجاد  ج(  افول،  مرحلۀ  در  اقیانوسی  درازگودال های  ایجاد  ب(  جوانی،  مرحلۀ  در  اقیانوسی  پشته های  تشکیل  الف( 
درون قاره ای در مرحلۀ جنینی و د( شکل گیری رشته کوه های رسوبی در مرحلۀ پایانی چرخۀ ویلسون روی می دهد. 
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام یک از خطوط زیر، جهت تقریبی »گسل کلمرد« را به درستی نشان می دهد؟ 

)2   )1

 )4   )3

1
ء پاسخ: 

نقشهء پراکندگی گسل های ایران: 

گسل هاسه امتداد اصلی گسل ها
سبزواران، نایبند، باخترنه، خاورنه، کازرون، آستارا، هریرود، مینابشمالی ـ جنوبی

ترود، ارس، درونه،  پشت بادام، کلمردشمال شرق ـ جنوب غرب
ده شیر ـ بافت، تبریز، کپه داغ، کوه بنان، زاگرس، نصرت آباد، انار، قم ـ زفره، ارومیهشمال غرب ـ جنوب شرق

با توجه به نقشۀ گسل های ایران، گسل کلمرد از نوع راستالغز اصلی بوده و دارای جهت شمال شرقی ـ جنوب غربی است. 

14661
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام عبارت یا عبارت ها، برای عنصر »آهن« درست است؟ 
الف( کانی  هماتیت به  عنوان کانۀ آن محسوب نمی شود. 

ب( کانی الیوین به عنوان کانۀ آن محسوب می شود. 
ج( کانی رالگار یکی از کانی های اصلی این عنصر است. 

د( در بعضی از کانی های حاوی این عنصر، سیلیسیم یافت می شود. 
4( »د«  3( »ج« ـ »د«   2( »الف« ـ »د«  1( »الف« ـ »ب«  

4
ء پاسخ: 
بررسی عبارت ها:

) کانۀ آهن است.  )Fe O
2 3

الف( هماتیت
) دارای آهن است، ولی کانۀ آهن محسوب نمی شود.  ,Mg)Fe SiO2 4 ب( الیوین

) است.  )AsS ج( رالگار سولفید آرسنیک
)) همراهی آهن و سیلیسیم را داریم. , ) )Fe Mg SiO2 4 د( در کانی الیوین 

)سؤال 150 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت دوم(  کدام عبارت یا عبارت ها، برای عنصر »بریلیم« درست است؟  
الف( با فوران آتشفشان ها مقداری از اعماق زمین به سطح آورده می شود. 
ب( سیلیکات آن با درخشش رنگین کمانی به راحتی قابل شناسایی است. 

ج( فسفات آن با رنگ سبز یکی از گران ترین جواهرات است. 
2( »ب«  1( »الف«   

4( »الف« ـ »ج«  3( »الف« ـ »ب«   

14761

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


179

زمین شناسیزمین شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به جدول زیر، میزان یون های چهار رودخانۀ مختلف برحسب میلی گرم در لیتر مطرح شده است. سختی آب 
کدام رودخانه کم تر است؟ 

دجبالفیون های محلول
43 27سدیم 5/ 32 5/22
41 454145منیزیم 5/

14 پتاسیم 5/ 17 2/ 10 4/32
34383236کلسیم

4( »د« 3( »ج«  2( »ب«  1( »الف«  

4
ء پاسخ: 

سختی آب: 

 علت سختی آب، نمک های محلول در آن است. 

) است. این یون ها فراوان ترین یون های موجود  )Mg
2++ ) و منیزیم )Ca

2++  ملاک تعیین سختی آب، غلظت یون های کلسیم
در آب هستند. 

 برای محاسبۀ میزان سختی کل آب از رابطۀ زیر استفاده می شود: 

TH Ca Mg
mg L mg L mg L( / ) ( / ) ( /

/ /
®¨ ÂThw ´Ãv±¨ SÊ±ü ´ÄqÃ¹¶ SÊ

== ++
++ ++

2 5 4 1
2 2

±±ü )

 

با استفاده از رابطۀ سختی کل، مقدار سختی آب 4 تا رودخانه را محاسبه می کنیم: 

TH:سختی کل  Ca Mg= +
+ +

2 5 4 1
2 2/ /  

TH:رودخانۀ )الف( = + =2 5 34 4 1 45 269 5/ ( ) / ( ) / میلی گرم در لیتر  
TH:رودخانۀ )ب( = +2 5 38 4 1 41 263/ ( ) / ( )  میلی گرم در لیتر  
TH:رودخانۀ )ج( = + =2 5 32 4 1 45 264 5/ ( ) / ( ) / میلی گرم در لیتر  
TH:رودخانۀ )د( = +2 5 36 4 1 41 5 260/ ( ) / ( / )  میلی گرم در لیتر  

با توجه به مقادیر به دست آمده، سختی آب رودخانۀ )د( کم تر از بقیۀ رودخانه ها است.

14861

از سؤالات کنکور  یکی   
مبحث  همین  به  مربوط  قبل،  دورۀ 
کل  مسائل،  حل  برای  می شه! 
فرمول های کتاب رو )که نهایتاً 7، 8 
مورد می شه( یادداشت کنین و چندتا 
تست هم از هر کدومش حل کنین تا 
در مسائل کامل مسلط بشین! مسائل 
سخت  خیلی  زمین شناسی،  درس 
اطلاعاتی  اول  باشه  یادتون  نیستن، 
که در مسئله داده می  شه رو یادداشت 
کنین و با توجه به اطلاعات، پارامتر 

مجهول رو محاسبه کنین.

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


180

زمین شناسیزمین شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد یا موارد، عبارت زیر را به  طور مناسب کامل می کند؟ 
»با توجه به اطلاعات کتاب درسی در مورد ذخایر نفت و گاز در کشور عزیز ما، می توان گفت ............... قرار دارد.« 

الف( ذخایر نفت ایران به  طور عمده در لایه های ماسه سنگی نفوذپذیر 
ب( ایران با دارابودن حدود 10 درصد از نفت جهان در ردۀ چهارم 

ج( بخش عمدۀ گاز به  صورت ذخایر گاز خانگیران سرخس در شمال شرق 
د( ایران با دارابودن بخش قابل توجهی از گاز جهان، از نظر ذخایر گاز در رتبۀ دوم جهان 

2( »ب« ـ »ج« ـ »د« 1( »الف« ـ »ب« ـ »ج« ـ »د«  
4( »ب« ـ »د«  3( »الف« ـ »د«  

4
ء پاسخ: 

مهم ترین میدان های نفتی و گازی ایران: 

1( میدان گاز پارس جنوبی: بزرگ ترین میدان گازی ایران و جهان میدان گاز پارس جنوبی در خلیج فارس است. 

2( ذخایر گازی خانگیران سرخس: ذخایر گاز خانگیران سرخس در شمال شرق )پهنۀ کپه داغ( از ذخایر مهم هیدروکربنی ایران است. 

٣( میدان نفتی اهواز: بزرگ ترین میدان نفتی ایران، میدان نفتی اهواز است که سومین میدان نفتی بزرگ جهان است. میدان 
نفتی اهواز در پهنهء زاگرس قرار دارد. 

 بیشترین ذخایر نفتی ایران در لایه های سنگ آهک قرار دارد. 

رتبهء ایران از نظر نفت و گاز در جهان
ذخایر نفت: ردۀ چهارم جهانی )دارای 10 درصد از نفت جهان(

ذخایر گاز: ردۀ دوم جهانی 

 بیشترین ذخایر نفت و گاز ایران در جنوب و غرب )منطقۀ زاگرس و خلیج فارس( و در شمال )دریای خزر( قرار دارد. 
الف( ذخایر نفت ایران به  طور عمده در لایه های آهکی قرار دارد. 

ب( ایران با دارا بودن حدود 10 درصد از نفت جهان، در ردۀ چهارم قرار دارد. 
ج( ذخایر گاز خانگیران سرخس از ذخایر مهم است )نه بخش عمدۀ گاز ایران(. میدان گازی پارس جنوبی بزرگ ترین میدان گازی 

ایران و جهان است.
د( ایران از نظر ذخایر گاز، در ردۀ دوم جهان قرار دارد. 

14961
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در ارتباط با منابع خاک نادرست است؟ 
1( افق A، لایۀ سطحی خاک که در آن ماسه از رس بیشتر و رنگ آن نسبت به افق های B و C تیره تر است. 

2( افق B، دارای رس زیاد و گیاخاک کم و رنگ آن نسبت به افق A روشن تر است. 
3( خاک های حاصل از تخریب سنگ هایی مانند گرانیت و ریولیت در کشاورزی، خاک حاصل خیز محسوب می شوند. 
از بخش آلی خاک درصد بیشتری دارد و شامل برخی کانی ها مانند کانی های رسی و  4( بخش معدنی خاک 

کوارتز است. 

3
ء پاسخ: 

گرانیت و ریولیت دارای کانی های مقاومی مانند کوارتز هستند. خاک های حاصل از تخریب آن ها، غالباً شنی و ماسه ای بوده و 
فاقد ارزش هستند. 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )1(: چون ذرات ریز رس پس از شسته شدن به افق های پایین تر انتقال می یابند، وجود مواد آلی باعث رنگ خاکستری تا 

سیاه این افق می شود.
گزینۀ )2(: ذرات ریز رس از افق A شسته می شوند و به افق B انتقال می یابند. افق B مقدار کمی گیاخاک دارد. 

گزینۀ )4(: بخش معدنی خاک حداقل 80 درصد خاک را تشکیل می دهد و شامل برخی کانی ها مانند کانی های رسی و کوارتز که 
حاوی عناصری از قبیل نیتروژن، فسفر، کلسیم و ... می باشند. 

15061
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

مطابق سری واکنش های بوون، ترکیب کانی های کدام سنگ زیر به نادرستی بیان شده است؟ 
1( پریدوتیت: سنگ آذرین درونی، حاوی الیوین زیاد همراه با پلاژیوکلاز کلسیم دار 

2( بازالت: سنگ آذرین بیرونی، دارای پیروکسن، کمی آمفیبول، پلاژیوکلازهای کلسیم دار و سدیم دار همراه با کمی الیوین 
3( گرانیت: سنگ آذرین درونی، دارای کوارتز، فلدسپار پتاسیم همراه با کمی الیوین 

4( آندزیت: سنگ آذرین بیرونی دارای بیوتیت، آمفیبول همراه با فلدسپار پلاژیوکلاز سدیم دار

3
ء پاسخ: 

:)Bowen( سری های واکنشی بوون

سری واکنشی بوون نشان دهندۀ ترتیب تبلور کانی های سیلیکاته از یک ماگمای در حال سرد شدن است که توسط بوون در دو 
سری پیوسته و ناپیوسته ارائه شد.

در سری ناپیوسته، ابتدا کانی های دارای آهن و منیزیم زیاد همچون الیوین و پیروکسن، به واسطۀ بالا تر بودن دمای تبلور تشکیل 
می شوند. با ادامۀ تبلور، ترکیب مادۀ مذاب باقی مانده تغییر می کند؛ یعنی تقریباً قسمت مهمی از آهن، منیزیم و کلسیم خود را 
از دست می دهد. در عوض، مادۀ مذاب از عناصری که تاکنون در ساختمان کانی ها وارد نشده اند )سدیم و پتاسیم( غنی می شود. 
مقدار سیلیس نیز در مایع مذاب باقی مانده افزایش می یابد. در این حالت شرایط برای تشکیل کانی های بعدی )هر یک در نقطۀ 

انجماد خود( یعنی، آمفیبول و سپس بیوتیت فراهم می شود.
در سری پیوسته نیز، هم زمان با تبلور کانی های الیوین و پیروکسن، فلدسپارهای پلاژیوکلاز کلسیم دار متبلور می شوند و با ورود 
نیز،  تبلور  ادامۀ  فراهم می شود. در  فلدسپارهای پلاژیوکلاز سدیم دار  برای تشکیل  ادامه، شرایط  کلسیم در ساختار کانی ها در 

کانی های فلدسپار پتاسیم، مسکوویت و کوارتز، هر یک در دمای تبلور خود تشکیل می شوند.
با توجه به سری واکنشی بوون، سنگ آذرین دارای کوارتز، فاقد الیوین است. 

15161

بوون  واکنشی  سری   
است.   2 فصل  مهم  بسیار  مطالب  از 
حواستون باشه شکل کتاب درسی رو 

هم به خوبی یاد بگیرین!
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

اگر بخواهیم امتداد و شیب لایه در شکل زیر را با علائم قراردادی نشان دهیم، آن گاه کدام شکل به درستی ترسیم 
شده است؟ 

 

 )2    )1

 )4    )3

3
ء پاسخ: 

امتداد لایه عبارت است از محل برخورد سطح لایه با سطح افق و با جهت جغرافیایی بیان می شود. 
شیب لایه، مقدار زاویه ای است که سطح لایه با سطح افق می سازد. 

در شکل داده شده، با توجه به راهنمای شمال تصویر، امتداد لایه، شمال شرقی ـ جنوب غربی و شیب لایه 45 درجه در جهت 
جنوب شرق است. 

امتداد و شیب لایۀ شکل زیر را به  صورت قراردادی مانند کدام مورد نشان می دهند؟ 
)سؤال 155 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت اول(   

 )2    )1

 )4    )3

15261

سؤالات  حل  برای   
مرتبط با موقعیت لایه ها، تمرین های 
مکرر روی تصاویر مشابه به درک بهتر 

شما خیلی کمک می کنه.
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد یا موارد، عبارت زیر را به  طور مناسب تکمیل می کند؟ 
»طبق نظر دانشمندان، ............... قبل از ............... تشکیل شد.« 

الف( هستۀ اتم ـ الکترون ها 
ب( اولین اتم ـ پلاسما 

ج( نخستین کانی ها ـ کندرول
د( کندرول ـ کندریت

2( »الف« ـ »ب«  1( »الف« ـ »ب« ـ »ج« ـ »د«  
4( »ج« ـ »د«  3( »ب« ـ »ج« ـ »د«   

4
ء پاسخ: 

مراحل تشکیل عناصر:

تشکیل هسته های اتمی: بعد از پایان گسترش اولیه و از ترکیب ذرات بنیادی تشکیل شدند. 

تشکیل پلاسما: هسته های اتمی در دریایی از الکترون های آزاد شناور شده و حالتی از ماده به نام پلاسما به وجود آمد. 

تشکیل نخستین اتم )هیدروژن(: با افت دما، الکترون ها در مدار اطراف هسته های اتمی به دام افتادند و نخستین اتم یعنی هیدروژن 
به  وجود آمد. 

تشکیل حالت گاز: با تشکیل هیدروژن، حالت گاز در جهان تشکیل شد. 

تشکیل نخستین ستاره: با تبدیل اتم های سبک هیدروژن به اتم سنگین تر هلیوم، اولین ستاره در جهان تشکیل شد. 

تشکیل عناصر سنگین تر: با افزایش واکنش های زنجیری، عناصر سنگین تر در ستارگان تشکیل شدند. 

تشکیل نخستین جامدات به شکل غبار: با تشکیل عناصر و توزیع و سردشدن آن ها در جهان، نخستین جامدات به شکل ابرهایی 
از غبار تشکیل شدند. 

تشکیل سحابی ها: از تجمع ابرهایی به شکل غبار و گازهای مختلف در اشکال بسیار متنوع، سحابی ها تشکیل شدند. 

نخستین کانی ها: افزایش دما  ذوب مجدد غبارها  تشکیل قطره های مذاب  سرد شدن قطره ها  تبلور نخستین کانی ها

تشکیل کندرول ها: از تجمع نخستین کانی ها و سولفیدهای آهن و نیکل، گلوله های کوچک کندرول  تشکیل شد. 

تشکیل کندریت ها: تجمع کندرول ها با یکدیگر باعث تشکیل اجرام بزرگ تری به نام کندریت شد. 

تشکیل کانی های مختلف: تجمع کندرول ها  تشکیل اجرام بزرگ تر  برخورد شدید اجرام با اندازه های مختلف  ذوب 
و تبلور مجدد آن ها  تشکیل کانی های مختلف )کندریت( 

تشکیل شهاب سنگ: برخورد کندریت ها  ذوب و تبلور مجدد آن ها  رسیدن بقایای )قطعات( کندریت ها به زمین  
تشکیل شهاب سنگ 

ترتیب تشکیل از راست به چپ: 
1( الکترون ها، 2( هسته های اتم، 3( پلاسما، 4( اولین اتم، 5( نخستین کانی ها، 6( کندرول و 7( کندریت

15361

که  قسمت هایی  برای   
یک  مهمه،  پدیده ها  تأخر  و  تقدم 
تایم لاین زمانی با جدول طبقه بندی شده 
بتونین  راحت تر  تا  کنین  طراحی  رو 

مطالب رو به خاطر بسپارین.

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


185

زمین شناسیزمین شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

به  ترتیب،  دندان«  »پوسیدگی  و  قد«  کوتاهی  و  »کم اشتهایی  برای  تجویزشده  داروهای  از  اندازه  از  بیش  استفادۀ 
می تواند سبب ایجاد کدام عوارض در انسان گردد؟ 

2( نقص سیستم ایمنی ـ فلورسیس دندانی  1( کم خونی ـ پوکی استخوان  
4( نقص سیستم ایمنی ـ تغییر شکل استخوان  3( کم خونی ـ خشکی غضروف  

3
ء پاسخ: 

طبقه بندی نام عنصر
تأثیر بر سلامتیمنابعبیوشیمیایی عنصر

فلوئوریت، زغال سنگاساسیفلوئور

مقدار بهینه: سخت تر شدن دندان و 
مقاومت بیشتر در برابر پوسیدگی، 

کاهش ابتلا به پوکی استخوان
کمبود: پوسیدگی دندان

ازدیاد: مسمومیت + لکه های تیرۀ 
دندان )فلورسیس دندانی(، تغییر شکل 

استخوان و خشکی غضروف ها

کانی های سولفیدی، سنگ های کربناته، جزئی اساسیروی
برخی سنگ های آتشفشانی، اسفالریت

کمبود: کوتاهی قد، اختلال در سیستم 
ایمنی بدن، کم اشتهایی، تولد نوزاد 

نارس و کم وزن
ازدیاد: کم خونی و حتی مرگ

عوارض کمبود روی شامل کوتاهی قد، اختلال در سیستم ایمنی بدن، کم اشتهایی، تولد نوزاد نارس و کم وزن است. برای این 
منظور می توان از قرص روی )زینک( استفاده کرد که زیادی مقدار روی )استفادۀ بیش از اندازه از آن( می تواند باعث کم خونی و 

حتی مرگ شود. 
کمبود فلوئور در رژیم غذایی، از مدت ها پیش عامل پوسیدگی دندان شناخته شده و به همین دلیل، برای جبران این کمبود، 
مقداری فلوئور در ترکیب خمیر دندان وارد شده است. زیادی مقدار فلوئور سبب ایجاد لکه های تیره در دندان )فلورسیس دندانی( 

و در مقادیر زیادتر سبب تغییر شکل استخوان و خشکی غضروف ها می شود. 

15461

 ویژگی، راه ورود به بدن، 
در  فزونی  یا  کمبود  از  ناشی  عوارض 
بدن، کانی اصلی، ... هر یک از عناصر 

زمین زاد را به خوبی به خاطر بسپارین.
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
چهاردهم فروردین ماه چهاردهم فروردین ماه 14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد یا موارد زیر در ارتباط با شکل زیر درست است؟ 
الف( در دورۀ سیلورین، این مکان خارج از آب بوده است. 

ب( در دورۀ دونین، با پیشروی دریا مجدداً در این 
نقطه عمل رسوب گذاری صورت گرفته است. 

ج( در دورۀ پرمین، در قسمت بالای تاقدیس، عمل 
فرسایش صورت گرفته است. 

د( در دوره های تریاس و ژوراسیک، این نقطه مجدداً 
در زیر آب قرار داشته است. 

2( »الف« ـ »ب« ـ »د« 1( »الف« ـ »ب« ـ »ج« ـ »د«   
4( »ب« ـ »د«  3( »ب« ـ »ج« ـ »د«   

1
ء پاسخ: 

ساختارهای 
شکلروش تشخیصانواعزمین شناسی

چین خوردگی

نوعی چین خوردگی که نسبت به افق تنها در تک شیب
یک جهت شیب دارد.

تاقدیس
لایه های سنگی طوری خم می شوند که 
لایه های قدیمی تر در مرکز و لایه های 

جدیدتر در حاشیه قرار می گیرند.

ناودیس
لایه های سنگی طوری خم می شوند که 
لایه های جدیدتر در مرکز و لایه های 

قدیمی تر در حاشیه قرار می گیرند.

الف( عدم وجود رسوبات دورۀ سیلورین بیانگر این است که در این دوره این نقطه خارج از آب بوده است. 
ب( وجود رسوبات شیل حاوی فسیل نخستین دوزیست بیانگر این مورد است. 

ج( در پرمین، این نقطه خارج از آب بوده است و بخش بالای تاقدیس فرسایش یافته است. 
د( وجود آهک حاوی نخستین دایناسور )دورۀ تریاس( و شیل حاوی نخستین پرنده )ژوراسیک( بیانگر عمل رسوب گذاری در این 

دو دوره است. 

15561

 در کنکور، جدول مقیاس 
زمانی زمین شناسی رو گاهی با مباحث 
گسل  و  چین خوردگی  مثل  دیگه 
ترکیب و تست های خفن ازش طراحی 
جدول  اون  اطلاعات  پس  می کنن!! 
مخصوصاً رویدادهای زیستی هر دوره رو 

کامل یاد بگیرین.

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


https://www.arefonline.ir/%da%a9%d8%a7%d8%b1%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1-1403/
https://www.arefonline.ir/%d8%a2%d8%b2%d9%85%d9%88%d9%86-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%a2%d8%b2%d9%85%d8%a7%db%8c%d8%b4%db%8c%db%8c/
https://www.arefonline.ir/%d9%85%d8%b4%d8%a7%d9%88%d8%b1%d9%87/
https://www.arefonline.ir/
https://www.arefonline.ir/%d9%81%db%8c%d9%84%d9%85/
https://www.arefonline.ir/%d8%ac%d8%b2%d9%88%d9%87/

	270033151
	270033152
	270033153
	Daftarche Tajrobi - P12 - Az 15 - Soal&Pasokh

