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زمان  سؤال ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون های  سؤالات  دفترچه 

زمان  سؤال ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون های  سؤالات  دفترچه 

پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و 

پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

کنکور سراسری طراحی می شود.

کنکور سراسری طراحی می شود.

مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
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Green Page
Green Page
Green Page
Green Page

پایین صفحه پاسخنامه این سؤال ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.پایین صفحه پاسخنامه این سؤال ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.

  سؤال هایی که با توجه به تمرین ها و مثال های کتاب درسی و سؤال های امتحان های 

  سؤال هایی که با توجه به تمرین ها و مثال های کتاب درسی و سؤال های امتحان های 
نهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه سازی شدن، البته سؤال های خاص 

امتحان  نهایی؛ همون سؤال هایی که تضمین می کنه 2020 بگیری بگیرینهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه سازی شدن، البته سؤال های خاص 
  )سبک و نوع نگارش سؤال ها مشابهت دقیق با امتحان های نهایی دارن(امتحان  نهایی؛ همون سؤال هایی که تضمین می کنه 

  )سبک و نوع نگارش سؤال ها مشابهت دقیق با امتحان های نهایی دارن(
 تا سؤال شبیه ساز نهایی )Green PageGreen Page( داریم.( داریم.

 تو هر آزمون، برای هر درس 22 یا  یا 33 تا سؤال شبیه ساز نهایی )
ً
  تقریبا

 تو هر آزمون، برای هر درس 
ً
  تقریبا

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    
))Green pageGreen page((
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Red PageRed PageRed PageRed Page

سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه سازی 
سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه سازی 

شده رو می تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

شده رو می تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

با سبک سؤال های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

با سبک سؤال های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

 تا از سؤال های کنکور رو شبیه سازی می کنه.

آزمون برای هر درس آزمون برای هر درس 22 یا  یا 33 تا از سؤال های کنکور رو شبیه سازی می کنه.

که  کنکور(  )سؤال های  بین  از  شبیه سازی ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

که  کنکور(  )سؤال های  بین  از  شبیه سازی ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

))RedRed page page(( همین بهش می گیم همین بهش می گیم

 
ً
   اگه دقت کنید می بینید که سبک و مدل این سؤال های شبیه سازی شده دقیقا

 
ً
   اگه دقت کنید می بینید که سبک و مدل این سؤال های شبیه سازی شده دقیقا

مثل همون سؤال کنکوره
مثل همون سؤال کنکوره
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Purple Page
Purple Pageمرسومه که هر سال سؤال های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت تر )یا خاص تر( طراحی میشن

    مرسومه که هر سال سؤال های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت تر )یا خاص تر( طراحی میشن

 تو رشته ریاضی و تجربی درس های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 

 کنکور سال 14041404 تو رشته ریاضی و تجربی درس های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 
ً
 کنکور سال مثلا
ً
    مثلا

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.
خیلی سبز این مدل سؤال های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه سازی می کنه )11 یا  یا 22 سؤال برای  سؤال برای 

    خیلی سبز این مدل سؤال های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه سازی می کنه )

صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال  ها رنگ زمینه بنفش داره.هر درس(هر درس(

    صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال  ها رنگ زمینه بنفش داره.

 برای همه درس ها نیست و فقط برای درس هایی که سؤال خاص تر )یا سخت تر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه سازی ها داریم.    Purple PagePurple Page برای همه درس ها نیست و فقط برای درس هایی که سؤال خاص تر )یا سخت تر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه سازی ها داریم.

شبیه سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  سؤال 

شبیه سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  بتونی سؤال  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  شده 

بتونی  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی شده 

 به ذهن بسپری.بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی 
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

 به ذهن بسپری.
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

Purple Page
Purple Page
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست وپنجم مهرماه بیست وپنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

شکل زیر، ترسیمی ساده مربوط به یکی از انواع الگو های پیشنهادی برای همانندسازی دنا است. کدام گزینه با توجه 
به این شکل، درست بیان شده است؟ )فرض کنید تمام نوکلئوتید های دنای A معمولی هستند، در ضمن هر مستطیل 

را برابر با یک رشتهء پلی نوکلئوتیدی در نظر بگیرید.(
1( شکستن پیوند اشتراکی در این الگو تنها به واسطهء فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز محتمل است.

الگو  تأیید شده توسط مزلسون و استال، تغییر ساختار رشتهء  الگوی  الگو برخلاف  این  2( در 
محتمل نیست. 

3( به دنبال 2 دور همانندسازی دنای B با این الگو و در شرایطی مشابه با آزمایش مزلسون و 
استال، تشکیل نوار در میانهء لوله محتمل است.

4( در پی 4 دور همانندسازی دنای C با این الگو و در محیط دارای15N، فقط یک نوار در لولهء سانتریفیوژشده 
تشکیل می شود.

4
ء پاسخ: 

ح  های همانندسازی  زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ طر

شکل، نشان دهندهء طرح همانندسازی حفاظتی است،  چرا که در آن، هر دو رشتهء دنای اولیه به  صورت دست نخورده باقی  مانده و 
وارد یکی از یاخته  های حاصل می شوند. دو رشتهء دنای جدید هم، با هم، وارد یاختهء دیگر می شوند. از طرفی دنای A و B، فقط 

دارای نیتروژن 14 هستند و دنای C هم فقط دارای نیتروژن 15 است.

طرح های پیشنهادی 
همانندسازی دنا

صورت  به  )اولیه(  قبلی  دنای  رشتهء  دو  هر  حفاظتی: 
یاخته های  از  یکی  وارد  مانده،  باقی  دست نخورده 
حاصل از تقسیم می شوند، دو رشتهء دنای جدید هم 
وارد یاختهء دیگر می شوند؛ چون دنای اولیه به صورت 

دست نخورده در یکی از یاخته ها حفظ شده است.

دو  از  یکی  یاخته  هر  در  طرح  این  در  نیمه حفاظتی: 
دیگر  رشتهء  و  است  اولیه  دنای  به  مربوط  دنا  رشتهء 
با نوکلئوتیدهای جدید ساخته شده است، چون در 
هر یاختهء حاصل، فقط یکی از دو رشتهء دنای قبلی 

وجود دارد.

غیرحفاظتی )پراکنده(: هر کدام از رشته های دناهای حاصل، قطعاتی از رشتهء قبلی و رشتهء جدید را به 
صورت پراکنده در خود دارند.

اگر دنا با نیتروژن 15 )دنای C(، یک بار در محیط دارای نیتروژن 15 به روش حفاظتی همانند سازی شود، در نهایت دو مولکول 
دنا با نوکلئوتید های حاوی نیتروژن 15 ایجاد می شود. اگر این دو دنای جدید دوباره به صورت حفاظتی همانندسازی شوند، فقط 
15N دارد. دنا های دارای نیتروژن 15 ایجاد می شود. پس در نهایت، فقط یک نوار در سانتریفیوژ ایجاد می شود که دنا های دارای

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینهء )1(: طی همانندسازی دنا، هنگام اضافه شدن هر نوکلئوتید سه فسفاته به انتهای رشتهء پلی نوکلئوتیدی در حال ساخت،  یعنی 
طی فعالیت بسپارازی دنابسپاراز، دو تا از فسفات  های آن از نوکلئوتید جدا می شوند. طی فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز نیز پیوند 
فسفودی استر برای رفع اشتباه شکسته می شود. پس هم طی همانندسازی دنا )فعالیت بسپارازی( و هم طی فعالیت نوکلئازی 

دنابسپاراز شکستن پیوند اشتراکی رخ می دهد.
اگر همانندسازی دنا در آزمایش  های مزلسون و استال با الگوی حفاظتی ممکن باشد، به  ازای هر دور همانندسازی، تمامی دنا های 

تشکیل شده دارای چگالی سبک یا سنگین هستند و در لولهء آزمایش هیچ گاه دنایی با چگالی متوسط تشکیل نمی شود!

همانندسازی حفاظتی

1661

  پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده   پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده 
و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.

  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت تر باشه.  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت تر باشه.

پاسخنامه ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه ای برای تکمیل یادگیری

میاره  اینجا  دوباره  رو  میاره   اینجا  دوباره  رو  سؤال  سؤالصورت  صورت 
صورت  پاسخنامه  بررسی  حین  صورت که  پاسخنامه  بررسی  حین  که 

سؤال هم دم دستت باشه.سؤال هم دم دستت باشه.

پاسخنامه  مدل  این  اصلی  پاسخنامه هدف  مدل  این  اصلی  هدف 
رو نخونی و  پاسخنامه  و اینه که فقط  رو نخونی  پاسخنامه  اینه که فقط 
بهت  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  بهت رد  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  رد 
 کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی. کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی.

   یه اشارۀ دقیقه برای اینکه  یه اشارۀ دقیقه برای اینکه 

بدونی برای جواب دادن به این سؤال بدونی برای جواب دادن به این سؤال 
از کجا شروع کنی و چیکار کنی.از کجا شروع کنی و چیکار کنی.

کامل  درسنامۀ  یه  کامل   درسنامۀ  یه   
در عین حال جمع وجوره برای یادآوری  در عین حال جمع وجوره برای یادآوری  

درسنامۀ مربوط به اون سؤال.درسنامۀ مربوط به اون سؤال.
جواب  به  هنوز  مرحله  این  تا  جواب اگه  به  هنوز  مرحله  این  تا  اگه 
نرسیدی درس باکس کمک می کنه به نرسیدی درس باکس کمک می کنه به 
یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.

پاسخنامۀ  یه  پاسخنامۀ   یه   
پاسخ  هم  که  تشریحی  خیلی  پاسخ خیلی  هم  که  تشریحی  خیلی  خیلی 
درست رو کامل تشریح می کنه و هم درست رو کامل تشریح می کنه و هم 

تک تک گزینه هارو بررسی می کنه.تک تک گزینه هارو بررسی می کنه.
 این پاسخنامه گام به گامه و 

ً
 این پاسخنامه گام به گامه و معمولا
ً
معمولا

دوباره  اول  گام  خوندن  با  اینکه  دوباره برای  اول  گام  خوندن  با  اینکه  برای 
خودت  رو  راه حل  ادامه  کنی  خودت سعی  رو  راه حل  ادامه  کنی  سعی 

پیدا کنی.پیدا کنی.

خاص  خیلی  نکته های  خاص   خیلی  نکته های   
)کنکوری( )کنکوری( 

صورت  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت ها  صورت گاهی  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت ها  گاهی 
قسمت  رو   

ً
دقیقا )که  قسمت   رو   
ً
دقیقا )که  سؤال  ر  سؤالتعبی ر  تعبی نشدی،  متوجه  خوب  رو  نشدی، سؤال  متوجه  خوب  رو  سؤال 

خاص فهم سؤال نوشته می شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می کنه.خاص فهم سؤال نوشته می شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می کنه.
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ریاضیاتریاضیات

پایه دوازدهم ریاضیپایه دوازدهم ریاضی
شانزدهم آبان ماه شانزدهم آبان ماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

، نماد جزء صحیح است. تعداد اعداد صحیح دامنهء تابع  با ضابطهء کدام است؟ 

3 4  2 3  1 2 1 صفر  

ء  پاسخ: 
≤ است.   دامنهء تابع رادیکالی مجموعه جواب های نامعادلهء

 جزء صحیح یک عدد صحیح، برابر خودش و جزء صحیح یک عدد ناصحیح برابر بزرگ ترین عدد صحیح از میان اعداد کوچک تر 
از آن است؛ در واقع: 

   

 ویژگی های جزء صحیح: 

   

   

   

   

   

1 است.  2

2 1
0

−

−
≥

x

x[ ]
گام اول: از جدول تعیین علامت استفاده می کنیم؛ زیرا دامنهء تابع f مجموعهء جواب های نامعادلهء

 
x

x

1

2

1 2 0− + −

 

2 را می نویسیم:  1[ ]x − و براساس روابط درس باکس، جدول تعیین علامت عبارت
 
x

x

1

2 1[ ]− − +
  

گام دوم: حالا جدول هم زمان این دو عبارت را داریم: 

 

x

x

x

x

1

2
1

1 2 0

2 1

1 2

2 1
0

− + − −

− − − +

−

−
− + −

[x]

[ ]

 

] خواهد شد. این بازه  , )1

2
1 1 که همان دامنهء تابع f است، بازهء 2

2 1
0

−

−
≥

x

x[ ]
با توجه به جدول بالا، مجموعهء جواب های نامعادلهء

هیچ عدد صحیحی را شامل نمی شود. 

 f خواهد شد که غیر قابل قبول است؛ پس دامنهء تابع f x( ) = −1 x و ضابطهء تابع f به صورت  x[ ] = ، آن گاه  x∈ اگر 
شامل هیچ عدد صحیحی نیست.
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پایه دوازدهم ریاضیپایه دوازدهم ریاضی
بیست و پنجم مهرماه بیست و پنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

قرار  از خط   پایین تر  آن سهمی   در  که  باشد  بازه ای  بزرگ ترین   −− اگر 
می گیرد، حاصل  کدام است؟

 1
  2
  3

 4

ء پاسخ: 
شرط سؤال رو به  صورت یک نامعادلهء درجه دو بنویس. وقتی جواب های یک نامعادلهء درجه دو به  صورت بازهء بین دو عدد در میاد، 

یعنی اون دو عدد، ریشه های خود معادله  هستن.

تعیین علامت عبارت درجه دوم 

علامت عبارت درجه دوم به مقدار دلتا  و علامت ضریب  بستگی دارد. سه حالت کلی برای تعیین علامت وجود دارد:

 حالت اول: 

معادله دو ریشهء حقیقی متمایز  دارد. علامت عبارت در بازهء بین دو ریشه مخالف علامت  و در خارج از دو ریشه 
موافق علامت  است.

 حالت دوم: 

معادله یک ریشهء حقیقی مضاعف  دارد. علامت عبارت در همه جا موافق علامت  است. به جز در خود ریشه که مقدار 
عبارت صفر می شود.

 حالت سوم: 

معادله ریشهء حقیقی ندارد. علامت عبارت برای تمام مقادیر  ، همواره موافق علامت  است.

نکات:

 اگر  و  باشد، عبارت همواره مثبت است.

 اگر  و  باشد، عبارت همواره منفی است.

 اگر  و  باشد، عبارت همواره نامنفی )مثبت یا صفر( است.

 اگر  و  باشد، عبارت همواره نامثبت )منفی یا صفر( است.
) مجموعهء جواب های نامعادلهء زیر باشد: , )-2 3 گام اول: برای این که نمودار سهمی پایین تر از خط قرار گیرد باید 

x ax b ax b x ax b
2 2

2 4 3 5 0- - < + Þ - - <  
معادلهء  جواب های   x = 3 و   x = -2 که  گرفت  نتیجه  می توان   ،2 درجه  عبارت  علامت  تعیین  به  توجه  با  دوم:  گام 

x هستند، در نتیجه: ax b
2

3 5 0- - =

x a b

x a b

= - - =

= - + - =

ü
ý
þ

¾ ®
3 9 9 5 0

2 4 6 5 0

:

:

Â¹ÃÄIQ pH Hn ÂÄ¯IM

.´Ã¹¨ïÂ¶ ´¨
¾¾¾¾¾¾ - = Þ = =5 15 0

1

3

6

5
a a b,  

Þ = ´ = =ab
1

3

6

5

2

5
0 4/  

می تونستی برای مشخص کردن a و b از S و P استفاده کنی.
S a a= ⇒ = ⇒ =1 3 1

1

3
 

P b b= − ⇒ − = − ⇒ =6 5 6
6

5
 

94

شیمیشیمی

پایه دوازدهم ریاضیپایه دوازدهم ریاضی
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مرحله ششممرحله ششم

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟
الکترولیت، مانند الکتریکی، علت رسانایی محلول های  الف( حرکت یون ها به سوی قطب های همنام خود در مدار 

 می باشد.
«، هیچ رسانای یونی وجود ندارد. ب( در بین مواد »گرافیت، و 

پ( کربوکسیلیک اسیدها با آزادکردن هیدروژن های متصل به کربن در ساختارشان، خاصیت اسیدی در محلول ایجاد می  کنند.
ت( مواد مولکولی، می توانند غیرالکترولیت، الکترولیت ضعیف و یا الکترولیت قوی باشند.

2 ب ـ ت 1 الف ـ ب  
4 ب ـ پ 3  الف ـ پ  

 2 ء پاسخ: 
موارد )ب(  و )ت( درست اند.

بررسی موارد:
الف( یون ها با قرارگیری در مدار الکتریکی به سوی قطب های ناهمنام خود حرکت می کنند، نه قطب های همنام!

ب( گرافیت، رسانای الکترونی است و دو مادهء دیگر، رسانای جریان برق نیستند.
ترکیب های یونی در حالت جامد، رسانای جریان برق نیستند؛ زیرا یون ها در حالت جامد نمی توانند آزادانه جابه  جا شوند.

محلول های الکترولیت جزء رساناهای یونی هستند؛ یعنی در آن ها، جریان الکتریکی در اثر حرکت یون ها ایجاد می شود. ما علاوه 
بر رساناهای یونی، رساناهای الکترونی هم داریم. در این نوع رساناها، جریان الکتریکی به وسیلهء حرکت الکترون ها ایجاد می شود. 

فلزها و گرافیت )یکی از آلوتروپ های نافلز کربن(، رسانای الکترونی هستند.

مثالدلیل رسانایینوع رسانا
فلزها و گرافیتحرکت الکترون هاالکترونی

محلول های الکترولیت و نمک های مذابحرکت یون هایونی

، هیدروژن اسیدی محسوب می شود؛ نه همهء اتم های هیدروژن یک  پ( فقط هیدروژن متصل به عامل کربوکسیل
کربوکسیلیک اسید!

( باشند. ( و یا الکترولیت قوی )مثل ت( مواد مولکولی می توانند غیرالکترولیت )مثل اتانول یا شکر(، الکترولیت ضعیف )مثل 
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست وپنجم مهرماه بیست وپنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

درخصوص فام تن )کروموزوم( اصلی در اشرشیاکلای، کدام موارد زیر درست هستند؟ )در نظر بگیرید که در فضای 
درون سیتوپلاسم کروموزوم کمکی نیز حضور دارد و از نظر تعداد جایگاه آغاز همانندسازی و یک یا دو جهتی بودن 

همانند اغلب پروکاریوت ها است.(
الف( ساختاری متشکل از دو رشتهء موازی است که در جهتی خاص حول محور فرضی پیچیده شده اند.

ب( در یک نقطهء ویژه از دنا، فرایند همانندسازی، آغاز شده و با رسیدن مجدد به آن پایان می یابد.
ج( مشابه دنای کمکی، از طریق بخش مشترکی به غشای یاخته اتصال می یابد.

د( تعداد ساختار های Y شکل آن حین همانندسازی کم تر از دنای اصلی آغازیان است.
2( »الف«، »ب« و »د« 1( »الف« و »د«  

4( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 3( »ب«، »ج« و »د«  

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ پروکاریوت ها

دنای اصلی در اشرشیاکلای، نوعی دنای حلقوی است که طبق فرض سؤال، دارای یک جایگاه آغاز همانندسازی و همانندسازی 
دو جهتی است.

بررسی همهء موارد: 
الف( درست؛ مولکول دنا از دو رشتهء موازی تشکیل شده است که این دو رشته در جهتی خاص حول یک محور فرضی پیچیده شده اند و 

حالت مارپیچی شکل دنا را ایجاد کرده اند.
ب( نادرست؛ زمانی  که دنای حلقوی فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی داشته باشد و همانندسازی، دوجهتی رخ دهد، جایگاه آغاز 

در مقابل جایگاه پایان همانندسازی قرار می گیرد.
ج( نادرست؛ فقط دنای اصلی در بخشی از خود به غشای یاخته اتصال یافته است. 

در غشای پروکاریوت ها، فسفولیپیدها و پروتئین ها قرار دارند که به برخی از آن ها، کربوهیدرات ها می توانند متصل شوند )در سطح 
خارجی غشا(، دقت کنید در پروکاریوت ها برخلاف سایر جانداران، اسید های نوکلئیک هم می توانند به برخی مولکول های سازندهء 

غشا متصل شوند.
شکل( در دنای اصلی پروکاریوت ها کم تر از  د( درست؛ تعداد جایگاه های آغاز همانندسازی و دوراهی های همانندسازی )ساختار 

دنای اصلی یوکاریوت ها است. 

8

سؤال  های  از  یکی  تو   
ما  سؤال  با  مشابهی  تیپ  که  کنکور 
داشت، یکی از موارد تو همهء گزینه ها 
تو  )د(  مورد  )مثل  بود  شده  تکرار 
گزینه  این  یعنی  این  خب  این جا( 
بخونیدش،  نیست  لازم  و  درسته 
بقیهء  سراغ  برو  راحت  خیالت  با  پس 

گزینه ها و زمانت رو save کن.
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مرحله ششممرحله ششم

کدام مورد زیر در خصوص نوعی جانور بیمهرهء گیاه خوار که با استفاده از آروارهها، موادغذایی را خرد و به دهان 
منتقل می کند، صادق است؟

1 وجود منافذ تنفسی در طول نایدیس  های آن ، سبب پیدایش انشعاباتی با قطر کم تر می شود.
2 وجود مایع در تمام طول لوله  های تنفسی ، امکان تبادلات گازی را فراهم می کند.

3 جهت حرکت هوا در هر لولهء تنفسی نسبت به لولهء تنفسی مجاور خود، قطعاً متفاوت است.
4 بخش انتهایی سامانهء تنفسی آن، به منظور رساندن اکسیژن، به درون بافت ها نفوذ کرده است.

ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل 3 ـ تنفس نایدیسی 

نایدیس  انتهای  ابتدایی به سمت  از بخش های  انشعابات آن ها، رابطهء عکس دارد؛ یعنی هر چه قدر  با میزان  نایدیس ها  1( قطر 
می رویم، قطر کاهش می یابد.

2( جهت جریان هوا درون نایدیس ها دوطرفه است.

3( از یک نایدیس می تواند انشعاباتی با قطر متفاوت جدا شود. این انشعابات می توانند به بخش های مختلف بدن بروند، گروهی از آن ها 
به سمت منافذ تنفسی دیگر می روند تا با انشعابات آن ها یکی شوند، گروهی هم می توانند بروند و انشعابات پایانی نایدیس ها را بسازند.

4( در مجاورت هر یاخته، ممکن است بیش از یک انشعاب پایانی وجود داشته باشد.
منظور از صورت سؤال، ملخ است. حشرات دارای تنفس نایدیسی هستند.

طبق متن کتاب، انشعابات پایانی دستگاه تنفس نایدیسی در کنار همهء یاخته  های بدن قرار می گیرند که لازمهء این اتفاق این است 
که نایدیس  های انتهایی و انشعاب  های قبلی آن به درون بافت ها نفوذ کرده باشند.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: منافذ تنفسی در ابتدای نایدیس قرار دارند.

گزینهء )2(: انشعابات پایانی نایدیس ها، که در کنار همهء یاخته  های بدن قرار می گیرند، دارای مایعی هستند که تبادلات گازی را 
ممکن می کند. در طول نایدیس  های قبل از این انشعاب  های پایانی، مایع وجود ندارد.

در تمام طول لوله  های تنفسی مایع وجود ندارد بلکه فقط در بخش انتهایی لوله که بن بست است، مایع وجود دارد. گاز های تنفسی 
در این مایع حل می شوند و به یاخته ها می رسند. حواستان باشد که این مایع همولنف نیست.

گزینهء )3(: جهت حرکت هوا در نایدیس  های مجاور هم می تواند یکسان یا متفاوت باشد.

ملخ

 سعی کردیم اشتباهات  سعی کردیم اشتباهات 
اتفاق  سؤال  هر  تو  که  اتفاق متدوالی  سؤال  هر  تو  که  متدوالی 
نخوری  گول  عنوان  تحت  رو  نخوری می افته  گول  عنوان  تحت  رو  می افته 

برای هر سؤال بیاریم.برای هر سؤال بیاریم.
دام  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  دام این  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  این 
سؤال  ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام سؤال  ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام 

سؤال ها رو بشناسی.سؤال ها رو بشناسی.

 اگر سؤال رو درست حل  اگر سؤال رو درست حل 
اینجا  هم  متفاوت  حل  راه  یه  اینجا کردی  هم  متفاوت  حل  راه  یه  کردی 

ببین.ببین.
یه جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال یه جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال 
حل  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  حل کمک  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  کمک 

تست ها می کنه.تست ها می کنه.

سؤال  دوتا  یکی  اگر  حتی  سؤال   دوتا  یکی  اگر  حتی   
 
ً
 رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا
ً
رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا

کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه 
بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم 

خیلی خیلی بهت کمک می کنه.خیلی خیلی بهت کمک می کنه.
تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و 
تمرین کردن حل سؤال ها با روش های تمرین کردن حل سؤال ها با روش های 

تند و تیز.تند و تیز.

کتاب  شکل های  کتاب   شکل های   
 
ً
)مخصوصا درس ها  از  بعضی   تو 
ً
)مخصوصا درس ها  از  بعضی  تو 

زیست شناسی( خیلی خیلی مهمه .زیست شناسی( خیلی خیلی مهمه .
کتاب  مهم  شکل های  کتاب مو شکافی  مهم  شکل های  مو شکافی 

درسی رو اینجا ببین.درسی رو اینجا ببین.

توی  تست ها  اهمیت  توی   تست ها  اهمیت   
کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات 
توی  رو  حرفه ای  طراح  یه  توی تخصصی  رو  حرفه ای  طراح  یه  تخصصی 

مشاوره هر تست دقیق بخون.مشاوره هر تست دقیق بخون.

به  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  به ین  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  ااین 
خاطر اینه که خاطر اینه که هر کسی متناسب با هر کسی متناسب با 

نیاز خودشنیاز خودش از اون بهره مند بشه. از اون بهره مند بشه.

جواب  سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
جواب مثلا سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
مثلا

می تونه  فقط  داده  می تونه درست  فقط  داده  درست 
رو  سؤال  تیزبازی  یا  رو یه جوردیگه  سؤال  تیزبازی  یا  یه جوردیگه 

ببینه نه همه پاسخ نامه رو.ببینه نه همه پاسخ نامه رو.
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پایه یازدهم

05-1404سال تحصیلى

Azmoon.kheilisabz.com

1
4
0
4
اى 

ى ه
هم

ازد
ژه ی

وی

از  شمارهتعداد  سؤال مواد  امتحانى

مجموع

یازدهممدت  پاسخگویىتا  شماره

ــ

٣٠ دقیقه٢٠١٢٠

٢٠ دقیقه

٢٠ دقیقه

٣٠ دقیقه

١٢٠ دقیقه

٢٠ دقیقه ١٠٢١٣٠

١٠٣١٤٠

٢٠

٢٠

٤١

٦١

٦٠

٨٠

 ٨٠ سؤال

فیزیک

شیمی

حسابان

هندسه

آمار و احتمال

مسئول درس   ـ  گزینشگرطراحان  به ترتیب  حروف  الفبانام درس

مدیر تألیف آزمون: فاطمه آقاجانپور

استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.

دفترچه سؤالات آزمون هاى خیلى سبز، از همه نظر (تعداد سؤال ها،زمان پاسخگویى،نوع چینش گزینه ها،نوع صفحه آرایى، فونت سؤالات،سایز کلمات و اعداد، 
جاى خالى محل انجام محاسبات و ...) در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات کنکور سراسرى طراحى مى شود.

این آزمون نمره منفى دارد.

فیزیک

شیمی

حسابان

هندسه

آمار و احتمال

محسن علی نجاری

سید عباس حسینی

مسعود شفیعی

نوید شاهی ـ یاشار انگوتی

یاسر عبداللهی

طراح: حمید گلزاری
کارشناس علمی: سید عباس حسینی

طراحان: مسعود شفیعی ـ عطا صادقی ـ سروش موئینی
کارشناسان علمی: امیرحسین ابومحبوب ـ مریم نظری

طراحان: یاشار انگوتی ـ نوید شاهی
کارشناسان علمی: سعید محبی ـ هادی نجفی

طراحان: فرشید ابراهیمی ـ مهدی براتی ـ ارژنگ خانلری ـ یاسر راش 
امیر قاسمی پور ـ پارسا طاهری منزه ـ محمد عظیمیان زواره

کارشناسان علمی: محمدمهدی کریمیان ـ مرتضی نصیرزاده 

طراحان: کوروش اسلامی ـ فرشاد حسن زاده ـ محمد خان گلدی ـ علی شهرابی  
محسن علی نجاری ـ محمد گودرزی 

کارشناسان علمی: فرشاد حسن زاده ـ محمد گودرزی

مرحله سیز دهم

21/فروردین/1405

فصل ١ تا ٤ (درس ١ تا ٣)
صفحۀ ١ تا ١٠٩

فصل ١ تا ٣ (تا ابتدای ویژگی های مغناطیسی مواد)
صفحۀ ١ تا ١٠١

فصل ١ تا ٣ (درس ١ و ٢)
صفحۀ ١ تا ٨٦

فصل ١ و ٢
صفحۀ ١ تا ٩٨

فصل ١ تا ٣ (درس ١)
صفحۀ ٩ تا ٦٣
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حسابان یازدهم

کدام دو تابع با هم مساوی اند؟ - 1

 g
x

(x) =
+

1

1
f و x x

x x
( ) =

+2
)2   g x x( ) | |= f و x x

x
( )

| |
=

2

)1

 g x x( ) = -2
f و1 x x

x
( ) =

-

+

4

2

1

1

)4   g x
x

( ) =
+

1

1
2

f و x x

x
( ) =

-

-

2

4

1

1

)3

]، نماد جزء - 2 ] ] شامل چند عدد صحیح است؟ ) ]2x ] باشد، مجموعهء مقادیر عبارت [ ]] [ [ ]]x x x x++ ++ -- == --2 اگر
صحیح است.(

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

باشد، - 3 x قرار داشته  y-- ++ ==5 7 0 به معادلهء  از یک مربع و یک ضلع آن روی خط  )A رأسی  , )1 5 نقطهء  اگر 
محیط این مربع کدام است؟ 

 2 6 )2    3 6 )1

 6 )4    4 6 )3

a کدام است؟ - 4 n

n
== cos

pp

9
مجموع 9 جملهء اول دنباله با جملهء عمومی

 -2)4  1 )3   -1)2 1( صفر 
است. - 5 واحد کم تر  nx یک  x n

2
4 2 0++ -- == معادلهء  از جواب های   mx x n

2
2 0-- -- == معادلهء درجه دوم جواب های 

حاصل mn کدام می تواند باشد؟ 
  -8 )4   -3 )3   3 )2  8 )1

احمد کار نقاشی یک ساختمان را به تنهایی 16 روز زودتر از اکبر انجام می دهد. اگر هر دو با هم کار کنند، در 15 روز - 6
کار نقاشی انجام می شود. اکبر به تنهایی در چند روز این کار را انجام می دهد؟

40 )4  35 )3  15 )2  30 )1
باشد، - 7  f x ax b

-- == ++1
( ) آن وارون  تابع  ضابطهء  اگر  می گذرد.   ( , )--2 3 نقطهء از   f x x h( ) == ++2 تابع وارون  نمودار 

b کدام است؟ 
a

حاصل

  -8 )4  8 )3   -2)2  2 )1

2 صفحه

محل انجام محاسبات
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f کدام است؟ - 8 g++ نمودارهای تابع درجه دوم f و تابع خطی g در شکل زیر رسم شده است. مجموع صفرهای تابع

 
8

5
)1

 
8

3
)2

 
7

5
)3

  
7

3
)4

f شامل چند عدد طبیعی است؟ - 9
g

g باشد، برد تابع x x x( ) | |== ++ f و x x( ) == -- --1 1 اگر

4( بی شمار  2 )3  1 )2 1( صفر 

) کدام است؟       - 10 ) ( )gof
--1 1

2
g باشد، x x x( ) | |== --2 f و x x x

x
( )

| |
==

++2
1

اگر

2 )4   -
1

2
)3   

1

2
)2  1 )1

f کدام است؟ - 11 ( )2 ) عبور می کند. مقدار , )-- --1
3

4
) و , )1 0 ) و , )0

1

2
-- f از نقاط x ab c

x
( ) == ++ نمودار تابع

2 )4   
3

2
)3  1 )2   

1

2
)1

نیمه عمر عنصری 3 روز و جرم اولیهء یک نمونه از آن 4 گرم است. طی تقریباً چند روز، این جرم به یک میلی گرم - 12
کاهش می یابد؟ 

40 )4  30 )3  32 )2  36 )1
f کدام است؟                 - 13 --1

2( ) f را نشان می دهد. مقدار x log( ) (ax b)== ++5 شکل زیر، نمودار تابع

 -
5

2
)1

 -3 )2

 -
7

2
)3

  -4 )4
log12 بر حسب a و b برابر کدام است؟- 14 log3 باشد، حاصل10 2 == b log4 و 5 == a اگر

 
2

2 1

ab b

b

+

-
 )4   

2

2 1

ab b

b

+

+
 )3   

ab b

b

-
+2 1

 )2   
ab b

b

-

-2 1
 )1

3 صفحه

محل انجام محاسبات
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x باشد، مقدار x کدام است؟ - 15 x
x

++ -- == ++log( ) log log5 2 2 24 اگر
 log

5
6 )4   log

5
2 )3   log

6
3 )2   log

6
2 )1

36pp و ارتفاع آن 8 واحد- 16  شکل فضایی و نیز شکل گستردهء یک مخروط در زیر داده شده است. اگر مساحت قاعدهء مخروط

باشد، اندازهء زاویهء قطاع حاصل از شکل گستردهء این مخروط چند رادیان است؟           

 
6

5

p
)1

 
3

5

p
)2

  
3

10

p
)3

 
p

2
)4

qq روی دایرهء مثلثاتی، در ناحیهء سوم دستگاه مختصات باشد، - 17 )cot و انتهای کمان )cos( )
7

2

5

2

5

6

pp
qq

pp
qq-- ++ == اگر

tanqq کدام است؟  مقدار

 
3 5

2
)4   

5

2
)3   5 )2   

5

4
)1

| کدام است؟ - 18 |a cos، سه جملهء متوالی یک دنبالهء هندسی باشند، cot300 35
  acot30 و ، sin tan570 325

  اگر

 
1

2
)4   

3

6
)3   

1

3
)2   

2

6
)1

19 -، g x a bx c( ) cos( )== ++ ، f x a bx c( ) sin( )== ++ a,b,c نمودار رسم شده می تواند متعلق به چندتا از توابع ¹¹ 0  با شرط

k باشد؟  x a bx c( ) | | cos( )== ++ h و x a bx c( ) | | sin( )== ++

1( صفر
1 )2
2 )3

y

x

 4 )4
0 باشد، مقدار- 20 << <<a ppرسم شده است. اگر f x a x a b( ) cos( )== ++ ++8 در شکل زیر قسمتی از نمودار تابع f با ضابطهء

b کدام است؟  a--
y

x

�3

4

��

  
3

4

p
)2    

7

4

p
)1

 
3

2

p
)4    

5

4

p
)3

4 صفحه

محل انجام محاسبات
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محل انجام محاسبات

5 صفحه مرحلهء 13 یازدهم ریاضی | ریاضیات

هندسه یازدهم

در شکل زیر O مرکز دایره است و AT بر دایره مماس است. اگر شعاع دایره 6 باشد، طول AB کدام است؟- 21
4 )1
3 )2

 2 )3
3 )4

6pp می باشد. محیط مثلث ABC کدام است؟- 22 3pp و محیط دایرهء محاطی در شکل زیر، مساحت قسمت رنگی
2p )1
4p )2
8p )3

 12p )4

MCAÆ کدام است؟- 23 ÆA و عمودمنصف BC در M متقاطع باشند، زاویهء . اگر نیمساز Æ ÆB C== 2 ,ABC
DD

در مثلث

60
6

 -
ÆA

)2   60
6

 +
ÆA

)1

30
2

 -
ÆA

)4   30
2

 +
ÆA

)3
MD باشد، طول - 24 PQ== 2 در شکل زیر شعاع دایرهء محاطی خارجی سه برابر شعاع دایرهء محاطی داخلی است. اگر

خط المرکزین دو دایره چند برابر شعاع دایرهء محاطی داخلی است؟

2 5 )1
3 )2
4 )3

 5 )4

25 - M به مرکز A دوران یافتهء نقطهء C و نقطهء M 3-- به مرکز در مثلث ABC، نقطهء B مجانس نقطهء A با ضریب تجانس
AM, مساحت مثلث ABC کدام است؟ == 30 می باشد. اگر2  و با زاویهء

2 )2   1 )1
6 )4   4 )3
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محل انجام محاسبات

6 صفحه مرحلهء 13 یازدهم ریاضی | ریاضیات

دکل های AB و CD با طول های 9 و 6 متر به فاصلهء 15 متری از هم نصب شده اند. می خواهیم برای استحکام بیشتر، - 26
آن ها را با سیم به زمین وصل کنیم و فقط 17 متر سیم داریم. حداقل فاصلهء MN کدام است؟

2 )1
3 )2
 5 )3
7 )4

2 باشد، حاصل جمع - 27 3x y-- == )B می باشد. اگر مرکز دوران روی خط , )--1 3 )A دوران یافتهء نقطهء , )3 1-- نقطهء
طول و عرض مرکز دوران کدام است؟

4 )2   6 )1
-6 )4   -4 )3

45 دوران می دهیم. اگر چهار رأس مربع اول و چهار - 28  2 را حول مرکز مربع )O( و با زاویهء مربع ABCD به ضلع
رأس مربع تصویر تشکیل یک هشت ضلعی منتظم را بدهند، مساحت این هشت ضلعی کدام است؟ 

2 2 )2   2 )1

2 3 )4   3 )3
x هستند. طول ارتفاع وارد بر وتر کدام است؟- 29 x

2
6 4 0-- ++ == طول اضلاع قائم در مثلث قائم الزاویه، ریشه های معادلهء

2 5

5
)2   

5

5
)1

2 7

7
)4   

7

7
)3

2 و x وجود دارد. x کدام است؟ - 30 2 °°150، دو وتر به طول های در کمان زیر به اندازهء
3 )2   4 )1
 1 )4   2 )3
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آمار و احتمال

) با کدام یک از گزاره های زیر هم ارز است؟- 31 ) (( ) ( ))p q p q r qÞÞ ÞÞ ÙÙ ÞÞ ÙÙ گزارهء
T )4  r )3  q )2  p )1

کدام گزینه جاهای خالی عبارت زیر را به ترتیب از راست به چپ به درستی پر می کند؟- 32
 B از مجموعهء اعداد طبیعی, وجود دارد زیرمجموعه ای از مجموعهء اعداد صحیح مثل A گزارهء »برای هر زیرمجموعه مثل
( به صورت ............... نوشته می شود و ارزش آن ............... است.  $$ "" یا | باشد.« با استفاده از نماد سورها ) |A B == 1 که

)A و B غیرتهی هستند.(

" ـ درست Í $ Í =A B A Bℕ ℤ ∩, ; | | 1)1
" ـ نادرست Í $ Í =A B A Bℕ ℤ ∩, ; | | 1)2
$ ـ درست Í " Í =A B A Bℕ ℤ ∩, ; | | 1)3

$ ـ نادرست Í " Í =A B A Bℕ ℤ ∩, ; | | 1)4
A باشد, کدام مورد الزاماً درست نیست؟- 33 C A B ÍÍ ¢¢ -- B ,A و C سه زیرمجموعه از مجموعهء مرجع U هستند. اگر

 C BÍ ¢ )4   C BÍ )3   B C = Æ )2   A = Æ )1
چند - 34  x y++ مقدار حداکثر  باشد.   A B B A´́ ÍÍ ´́ کنید فرض   B z== { , }2 و  A x y== { , , }1 مجموعه های برای 

برابر حداقل مقدار آن است؟ 

 
5

3
)4  2 )3   

4

3
)2   

3

2
)1

a تشکیل یک - 35 a a1 2 6, , ..., S، احتمال وقوع پیشامدهای a a a b== { , , ..., , }1 2 6 در یک آزمایش با فضای نمونه ای

P کدام است؟ a a b({ , , })3 4 1 می دهند. در این صورت
3

1 و قدرنسبت
3

دنبالهء هندسی با جملهء اول

 
133

243
)4   

134

243
)3   

401

729
)2   

400

729
)1

2 است. اگر آرمان شرکت کند، احتمال شرکت کردن بابک- 36
5

2 و
3

احتمال شرکت آرمان و بابک در همایشی به ترتیب

1 بیشتر می شود. اگر بابک در همایش شرکت نکند، با کدام احتمال آرمان در همایش شرکت می کند؟
10

 
1

3
)4   

2

3
)3   

5

9
)2   

4

9
)1

مرحلهء 13 یازدهم ریاضی| ریاضیات
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در پرتاب یک تاس هر عددی ظاهر شود، به تعداد مقسوم علیه های طبیعی آن, سکه می اندازیم. با کدام احتمال - 37
فقط یک »رو« ظاهر می شود؟

 
19

48
)4   

29

48
)3   

21

48
)2   

23

48
)1

P کدام است؟- 38 A B( )¢¢ -- ¢¢ B مستقل هستند. حاصل == { , , }2 4 6 A و == { , , , }1 2 3 4 در فضای نمونه ای S، دو پیشامد

 
5

12
)4   

1

12
)3   

1

3
)2   

1

6
)1

39 - b1 a1 و b برابر 4 است. با جابه جایی دو دادهء b bm1 2, , ..., a برابر 6 و میانگین داده های a a
n1 2, , ...,  میانگین داده های

میانگین هر دو دسته برابر 4/5 می شود. در این صورت:
 n m= 4 )4   n m= 3 )3   m n= 4 )2   m n= 3 )1

مد منحصربه فرد داده های زیر 7 است. در نمودار دایره ای, زاویهء مرکزی متناظر با عدد 7 کدام است؟- 40
 5 4 6 7 7 3 3, , , , , , ,x  

 108

)4   150


)3   135


)2   120


)1

مرحلهء 13 یازدهم ریاضی| ریاضیات
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فیزیک یازدهم
41 - 32 N 30 از هم، به یکدیگر نیروی الکتریکی  cm 5q در فاصلهء دو کرهء رسانای مشابه دارای بارهای الکتریکی q و 

وارد می کنند. اگر کره ها را به وسیلهء یک سیم رسانا به هم متصل کنیم، تعداد الکترون هایی که از یک کره به کرهء دیگر 

(
.

/ )k
N m

C
e C== ´́ == ´́

--
9 10 1 6 10

9
2

2

19
» منتقل می شوند، کدام است؟ 

1 5 10
15/ ´ )4  1 5 10

14/ ´ )3  10
15

)2  10
14

)1
q در سه رأس مثلث قائم الزاویه ای - 42 C q C3 23 4== == --mm mm» ،q C1 2== mm در شکل زیر، سه بار الکتریکی نقطه ای 

 (
.

)k
N m

C
== ´́9 10

9
2

2
q2 برحسب میلی نیوتون، کدام است؟  ثابت شده اند. نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار

  
F i jT = - -20 30 )1
  
F i jT = - -2 3 )2

  
F i jT = - +20 30 )3

 
  
F i jT = - +2 3 )4

سه بار الکتریکی نقطه ای روی سه رأس مربعی قرار دارند. با دو برابر شدن بار Q، بزرگی میدان الکتریکی خالص - 43

Q کدام است؟
q

در رأس A تغییر نمی کند.

-2 2

3
)2   

2 2

3
)1

 
-4 2

3
)4   

4 2

3
)3

V پرتاب - 44 V
A

== 5 ذرهء بارداری با بار الکتریکی q در میدان الکتریکی یکنواخت، از نقطهء A به پتانسیل الکتریکی
 80 mmJ V می رسد. اگر در طی این جابه جایی انرژی جنبشی ذره V

B
== --15 شده و به نقطهء B به پتانسیل الکتریکی

کاهش یابد، q چند میکروکولن است؟
-8 )4  8 )3  -4 )2  4 )1

3 بار دریافت کند، چگالی سطحی بار الکتریکی آن 25 درصد افزایش - 45 mmC ،20 cm اگر یک کرهء فلزی باردار به قطر
( )pp == 3 می یابد. چگالی سطحی بار اولیهء این کره چند نانوکولن بر سانتی متر مربع است؟

10 )4  2 5/ )3  
1

400
)2  

1

100
)1
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5mAh باشد، ظرفیت - 46 6V متصل می کنیم. اگر بار الکتریکی ذخیره شده در خازن برابر با خازنی را به یک باتری
این خازن چند فاراد است؟

12 )4  6 )3  3 )2  2 )1
باتری جدا - 47 از  از پرشدن،  را پس  این خازن  3V متصل می کنیم.  باتری به یک  را   4 mmFبه ظرفیت خازن تختی 

kk را بین صفحات خازن وارد می کنیم. اگر عایق به طور کامل فضای بین  == 3 کرده و سپس عایقی با ثابت دی الکتریک
صفحه های خازن را پر کرده باشد، انرژی خازن چند میکروژول تغییر می کند؟

6 )4  12 )3  36 )2  54 )1
نمودار جریان الکتریکی عبوری از یک دیود نورگسیل برحسب اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر آن به شکل زیر - 48

3 برسد، مقاومت الکتریکی آن چند کیلواهم و  6/ V 3V به است. اگر اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر این دیود از
چگونه تغییر می کند؟

0، افزایش می یابد. 4/ )1
0، کاهش می یابد. 4/ )2

3( 8، افزایش می یابد.
4( 8، کاهش می یابد. 

هر - 49 در  می کنیم.  وصل  ولتی   0 48/ پتانسیل اختلاف  به  را   2m طول  و   180 g جرم به  مسی  سیم  یک  سر  دو 
 1 5 10

8
/ .´́ WW--

mویژهء مس مقاومت   ،9 3
g cm/ این سیم عبور می کند؟ )چگالی مس از مقطع  الکترون   دقیقه چند 

e است.( C== ´́
--

1 6 10
19

/ و
10

22
)4  10

21
)3  6 10

22´ )2  6 10
21´ )1

8V را نشان - 50 10V و در مدار شکل زیر، ولت سنج آرمانی در حالت های کلید باز و کلید بسته، به ترتیب اعداد 
4 باشد، مقاومت درونی باتری چند اهم است؟ WW می دهد. اگر مقاومت لامپ

0 5/ )1
1 )2

1 5/ )3
 2 )4

محل انجام محاسبات
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51 - 16Wبه دو سر یک مقاومت 4 اهمی وصل است. اگر توان خروجی باتری ee == 12 V یک باتری با نیروی محرکهء
باشد، مقاومت درونی باتری چند اهم است؟

1 5/ )2   1 )1
 3 )4   2 )3

B وصل شود، - 52 نقطهء  به  اگر  1 و  75/ Aوصل شود، آمپرسنج آرمانی A نقطهء  به   K اگر کلید  در مدار شکل زیر، 
A و B متصل نباشد، آمپرسنج چند آمپر را  2 را نشان می دهد. اگر کلید K به هیچ کدام از دو نقطهء  8/ Aآمپرسنج

نشان می دهد؟

1 5/ )1
2 )2

2 25/ )3
 2 5/ )4

15V باشد، توان ورودی باتری )2( چند وات است؟- 53 در مدار شکل زیر، اگر پتانسیل الکتریکی نقطهء A برابر با 

8 )1
9 )2

11 )3
 12 )4

64W تغییر می کند. نیروی محرکهء باتری چند - 54 در مدار شکل زیر، با بستن کلید K، توان مصرفی مقاومت 4 اهمی،
ولت است؟
20 )1
24 )2
30 )3
 36 )4

محل انجام محاسبات
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در شکل زیر، یک آهنربای میله ای در صفحه و در راستای محور x قرار دارد. میدان مغناطیسی حاصل از این آهنربا - 55
در نقاط A و B به ترتیب از راست به چپ در چه جهتی است؟

x در جهت محور ،x 1( در جهت محور
y در جهت محور ،x 2( در جهت محور

x در جهت محور ،x 3( در خلاف جهت محور
 y در جهت محور ،x 4( در خلاف جهت محور

 را - 56

Bدر میدان الکتریکی یکنواخت و برون سوی q2 q1 و شکل زیر مسیر حرکت دو ذرهء باردار با بارهای الکتریکی

q2 به ترتیب کدام است؟ q1 و نشان می دهد. علامت بارهای
1( مثبت، مثبت
2( منفی، منفی
3( مثبت، منفی
4( منفی، مثبت 

مغناطیسی - 57 میدان  در   I A== 5 درون سوی الکتریکی  جریان  حامل   ،80 cm به طول قطعه سیمی  زیر،  در شکل 
10N باشد. جرم این  B قرار دارد. اگر در این لحظه اندازهء نیروی خالص وارد بر این سیم، T== 2 یکنواخت رو به بالای

( / )g m s== 10
2 قطعه سیم چند گرم و نیروی خالص وارد بر آن در کدام جهت است؟ 

 )2    )1

 )4    )3
 

58 -،20m s/ ، با تندی I q از نقطه ای در کنار سیم حامل جریان برون سوی C== --4mm  در شکل زیر، ذرهء بارداری با بار الکتریکی

500G باشد،  در جهت نشان داده شده پرتاب می شود. اگر بزرگی میدان مغناطیسی سیم در محل پرتاب ذره برابر با
اندازهء نیروی مغناطیسی وارد بر ذرهء باردار در لحظهء پرتاب، چند میکرونیوتون و در کدام جهت است؟ 

 )2    )1
  )4    )3

محل انجام محاسبات
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59 - 2G I2 در نقطهء M، به ترتیب برابر با I1 و در شکل زیر، اندازهء میدان مغناطیسی حاصل از حلقه های حامل جریان
3G است. میدان مغناطیسی خالص در نقطهء M، چند گاوس و در کدام جهت است؟ و

 )2    )1

  )4    )3

250mA از سیملوله بگذرد، - 60 30 دارای 400 حلقهء نزدیک به هم است. اگر جریان cm سیملوله ای آرمانی به طول
(

.
)mm0

7
12 10== ´́

-- Tm

A
بزرگی میدان مغناطیسی درون سیملوله و دور از لبه های آن چند گاوس است؟

6 )4  4 )3  60 )2  40 )1

محل انجام محاسبات
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شیمی یازدهم

) شبه فلزند.(- 61 )33As ) و آرسنیک )5B کدام مورد درست است؟ )عنصرهای بور
2 برابر مجموع شمار عنصرهای فلزی در دوره های دوم و سوم است. 6/ 1( شمار عنصرهای فلزی دورهء چهارم جدول دوره ای،

2( در گروه 14 جدول دوره ای، دو عنصر شبه فلزی وجود داشته که همانند فلزها سطح صیقلی دارند و جریان برق را 
به خوبی عبور می دهند.

3( با افزایش شعاع اتمی در گروه  ها لوژن ها، واکنش پذیری افزایش می یابد و از دو هالوژن نخست، تنها یکی از آن ها در 
دمای اتاق با گاز هیدروژن واکنش می دهد.

4( عنصر M با عدد اتمی 26، هشتمین عنصر واسطه و پرُکاربردترین فلز در جهان محسوب می شود.

3 ختم می شود. با توجه به آن کدام مورد نادرست است؟- 62 10
d ++M2 به آرایش الکترونی کاتیون

M، انجام پذیر است. s CuSO aq( ) ( ) ...+ ®4 1( واکنش:
2( عنصر M در گروه 12 جدول دوره ای قرار داشته و هر عنصر واسطهء قبل از آن، کاتیون هایی با بار متفاوت تشکیل می دهد.

3( افزون بر اتم عنصر M، اتم 7 عنصر هم دورهء آن در سومین لایهء خود دارای 18 الکترون می باشند.
4( میان موقعیت عنصر M و دومین فلز قلیایی جدول، 18 عنصر دیگر قرار دارند که تنها یکی از آن ها شبه فلز است.

با انجام واکنش کامل تجزیهء m گرم کلسیم کربنات در یک ظرف در باز، جرم مواد جامد موجود در ظرف به میزان- 63
با مقدار کافی هیدروکلریک اسید  با خلوص 75 درصد  2m گرم کلسیم کربنات  اگر یافته است.  35 گرم کاهش  2/

واکنش دهد، حجم گاز تولیدشده در شرایط STP کدام است؟ )ناخالصی ها در واکنش شرکت نکرده اند.( 

( , , : . )C O Ca g mol== == == --
12 16 40

1  

I( CaCO s CaO s CO g3 2( ) ( ) ( )
DD

¾¾ ®®¾¾ ++  

II(CaCO s HCl aq CaCl aq H O l g3 2 2 22( ) ( ) ( ) ( ) CO ( )++ ®® ++ ++  

35 84/ )4  26 88/ )3  11 2/ )2  13 44/ )1

کدام نام می تواند برای یک هیدروکربن درست باشد؟- 64
2( 4 ـ اتیل ـ 3 ـ متیل پنتان 1( 2، 5، 5 ـ تری متیل هگزان 

4( 3 ـ اتیل ـ 3، 4  ـ دی متیل هگزان 3( 4 ـ هگزن  
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جرم مولی آلکان A، کم تر از 100 گرم بر مول می باشد. کدام مورد دربارهء آن، نادرست است؟- 65
(H , : .mol )== == --

1 12
1

C g  

1( این آلکان فاقد همپاری است که دارای یک شاخهء فرعی اتیل می باشد.
2( در دما و فشار اتاق، این آلکان می تواند به حالت مایع یا گاز باشد.

3( درصد جرمی کربن در این آلکان به یقین از 84 درصد کم تر است.
4( اگر آلکان A سوخت فندک باشد، تفاوت جرم مولی آن با جرم مولی نفتالن، برابر جرم مولی پنجمین آلکن خواهد بود.

0 مول از سبک ترین آلکان شاخه داری که مجموع اعداد در نام آن براساس قواعد آیوپاک برابر - 66 2/ از سوختن کامل
( , : . )C O g mol== == --

12 16
1 5 است، چند گرم کربن دی اکسید تولید می شود؟

61 6/ )4  52 8/ )3  44 0/ )2  26 4/ )1
کدام مورد درست است؟- 67

1( برخلاف سایر انواع نفت خام، درصد نفت کوره در نفت سنگین کشورهای عربی از درصد هر کدام از اجزای دیگر آن 
بیشتر است.

C دارند. C- 2( نفت سفید شامل آلکان هایی است که در ساختار مولکول خود حداکثر 14 پیوند
SO3 خروجی از نیروگاه ها به کمک کلسیم اکسید است. 3( یکی از راه های بهبود کارایی زغال سنگ، جذب

نافلزی  از عنصر  و واکنش پذیری آن  اصلی سازندهء سلول های خورشیدی است  4( نخستین شبه فلز گروه 14، عنصر 
هم گروه خود بیشتر است.

 فرمول مولکولی یک ترکیب آلی غیر حلقوی مشابه فرمول 1 ـ پنتن است. کدام موارد دربارهء ویژگی ساختاری این - 68
ترکیب به یقین درست است؟

الف( شمار شاخه های فرعی در زنجیرهء کربنی مولکول آن برابر صفر است.
ب( شمار پیوند های یگانهء کربن ـ کربن، نصف شمار اتم های هیدروژن در مولکول آن است.

پ( شمار پیوندهای دوگانه در زنجیرهء کربنی مولکول آن برابر یک است.
CH3 در ساختار آن، عددی فرد است. ت( شمار گروه های

4( فقط پ 3( ب ـ پ  2( الف ـ ت  1( الف ـ ب 
درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه ها متفاوت است؟- 69

1( اتین و هیدروژن سیانید، هیدروکربن هایی هستند که در ساختار خود پیوند سه گانه دارند.
2( پروپین، دومین عضو خانوادهء آلکین ها است که اتم های کربن در آن دارای یک، دو یا سه اتم هیدروژن هستند.

3( آلکینی که شمار اتم های هیدروژن آن با شمار اتم های کربن بوتان برابر است، سومین عضو این خانواده محسوب می شود.

4( از واکنش سومین عضو خانوادهء آلکین ها با مقدار کافی گاز هیدروژن، چهارمین عضو خانوادهء آلکان ها تشکیل می شود.
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2 است. اگر112 گرم از این آلکن در واکنش با مقدار کافی - 70 5
1

/ .g L
-- چگالی یک آلکن گازی در شرایط STP برابر با

1 مول الکل تولید کند، بازده درصدی واکنش کدام است؟ 5/ آب و اسید،

90 )4  85 )3  80 )2  75 )1
 نمودار زیر، به اکسایش گلوکز در بدن مربوط است. با توجه به آن، کدام مورد نادرست است؟- 71

1( آنتالپی فراورده ها از آنتالپی واکنش دهنده ها کم تر است.
2( در انجام این فرایند، انرژی از محیط به سامانه انتقال می یابد.

60 در بدن، مانند نمودار روبه رو است.  C3( نمودار فرایند هم دما شدن شیر با دمای
4( دمای مواد واکنش دهنده پیش از آغاز واکنش، با مواد فراورده پس از واکنش، 

به تقریب برابر است.
در فشار معین، کدام مورد همواره درست است؟- 72

1( آنتالپی فرایند انجماد یک ماده، برابر آنتالپی ذوب آن است.
| است. | | |a b= 2( اگر آنتالپی فرازش یک ماده برابر a و آنتالپی چگالش همان ماده برابر b باشد،

3( تغییر محتوای انرژی یک نمونه، طی فرایند میعان کم تر از انجماد است.
4( طی فرایندهای فرازش، ذوب و تبخیر، انرژی گرمایی محیط افزایش می یابد.

با توجه به فرمول ساختاری ترکیب های آلی موجود در زردچوبه و دارچین، کدام مطلب درست است؟- 73

( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1  

        

1( نسبت شمار اتم های کربن به هیدروژن در ترکیب موجود در زردچوبه، با این نسبت در دومین عضو خانوادهء آلکین ها 
برابر است.

2( ترکیب موجود در دارچین همانند ترکیب آلی موجود در میخک، یک کتون است.
3( شمار پیوندهای دوگانهء هر دو ترکیب برابر است و محتوای انرژی آن ها یکسان است.

4( تفاوت جرم مولی این دو ترکیب، با جرم مولی ششمین عضو خانوادهء آلکن ها برابر است.
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کدام مورد درست است؟- 74
1( در واکنش سوختن کامل اتان، سرعت متوسط مصرف اتان با سرعت واکنش برابر است.

2( در نمودار مول ـ زمان برخی واکنش های شیمیایی، اندازهء شیب نمودار برای تمام مواد شرکت کننده در واکنش با 
هم یکسان است.

C است. C= C و11 پیوند H
40 56

3( لیکوپن، هیدروکربنی سیر نشده و غیر حلقوی با فرمول
تجربی  روش  به  می توان  را   2 22C s O g CO g( , ) ( ) ( )SÃÎHo¬ + ® واکنش:  DH که می دهد  نشان  شواهد   )4

تعیین کرد.
با توجه به نمودارهای زیر که مربوط به سوختن آلو تروپ های طبیعی کربن است، کدام گزینه نادرست است؟- 75

( . )C g mol== --
12

1  

1( احتمال یافت شدن کربن در طبیعت به صورت آلوتروپ »a« بیشتر از »b« است.
2 گرما همراه است. kJ C، فرایندی گرماگیر بوده و با مصرف s a C s( , ) ( ,b)® 2( تبدیل

3( گرمای حاصل از سوختن 3 گرم آلوتروپ »a« نسبت به گرمای حاصل از سوختن 3 گرم آلوتروپ »b«، 500 ژول 
کم تر است.

4( در جرم یکسان، شمار اتم ها در آلوتروپ »b« بیشتر از آلوتروپ »a« است.
اگر درصد جرمی کربوهیدرات، چربی و پروتئین در یک مادهء غذایی به ترتیب برابر 40، 35 و 17 باشد، مادهء غذایی مورد - 76

 25 
Cنظر کدام است و اگر 30 درصد گرمای حاصل از سوزاندن دو عدد مغز گردو باعث گرم شدن 1 کیلوگرم آب با دمای

4 ژول  2/ 7 گرم و گرمای ویژهء آب، 5/ شود؛ دمای نهایی آب برحسب درجهء سلسیوس کدام است؟ )هر عدد مغز گردو معادل
بر گرم بر درجهء سلسیوس است. سایر مواد موجود در خوراکی ها انرژی تولید نمی کنند.(

پروتئینچربیکربوهیدراتفندقگردوبادام زمینیخوراکی
( . )kJ g

--1 232842173817ارزش سوختی

4( فندق ـ 70 3( بادام زمینی ـ 70  2( فندق ـ 55  1( بادام زمینی ـ 55 

محل انجام محاسبات
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77 - O2 5 لیتر گاز 6/ ،III با توجه به واکنش های زیر، هرگاه طی مدت 20 دقیقه از تجزیهء مقداری آب اکسیژنه مطابق واکنش
mol.min--1 به ترتیب از راست  در شرایط STP تولید شده باشد، گرمای آزاد شده برحسب کیلوژول و سرعت واکنش برحسب

به چپ، کدام است؟

I( H g g H O l H kJ2 2 2 2 188( ) O ( ) ( ) ;++ ®® DD == --  

II( H g g H O l H kJ2 2 2

1

2
286( ) O ( ) ( ) ;++ ®® DD == --  

III( 2 22 2 2 2H O l H O l O g H( ) ( ) ( ) ; ?®® ++ DD ==  

1 25 10
3/ ´ - ،98 )2   1 25 10

3/ ´ - ،49 )1
1 25 10

2/ ´ - ،49 )4   1 25 10
2/ ´ - ،98 )3

کدام موارد درست است؟- 78

 Fe s HCl aq FeCl aq H g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++2 2 2 الف( افزودن مقداری آب به ظرف واکنش، سبب کاهش سرعت واکنش
می شود.

ب( محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات با استیک اسید در دمای اتاق به کندی واکنش می دهد و افزایش دما تأثیر 
قابل توجهی در سرعت واکنش ندارد.

پ( بنزوئیک اسید، یک اسید آروماتیک است و سرعت واکنش های شیمیایی که منجر به فساد مواد غذایی می شود 
را کاهش می دهد.

 
2

3
R، سرعت متوسط مصرف B، 3 برابر سرعت مصرف D و nB

t

nA

t

nD

t
( )y¹¨H» == --DD

DD
== ++

DD

DD
==

--DD

DD3 2
ت( با توجه به رابطهء

برابر سرعت تولید A می باشد.
4( الف ـ ت 3( ب ـ ت  2( الف ـ پ  1( ب ـ پ 

ــورت- 79 ــه صـ ــز بـ ــولار گلوکـ 0 مـ 04/ ــول ــر محلـ ــم  لیتـ ــوازی نیـ ــر بی هـ ــش تخمیـ ــهء واکنـ معادلـ
 0 002

1 1
/ . .mol L s

-- -- C است. اگر سرعت متوسط مصرف گلوکز H O aq C H OH aq CO g6 12 6 2 5 22 2( ) ( ) ( )®® ++

CO2 تولیدشده در شرایط استاندارد برحسب لیتر  باشد، چند ثانیه طول می کشد تا واکنش متوقف شود و حجم گاز
است؟  کدام 

0 896/ 4( 20 ـ   0 896/ 3( 16 ـ   0 90/ 2( 20 ـ   0 90/ 1( 16 ـ 
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CO2 باشد، سرعت - 80 SO3 برابر با سرعت متوسط تولید با توجه به دو واکنش تجزیهء زیر، اگر سرعت متوسط تولید
SO3 تولید شده، به  متوسط واکنش )I( چند برابر سرعت متوسط واکنش )II( است و در مدت زمان 15 دقیقه، جرم
CO2 تولید شده است؟ )سرعت همهء واکنش ها را برحسب مول بر دقیقه در نظر بگیرید و گزینه ها  تقریب چند برابر جرم

( , , : . )S O C g mol== == == --
32 16 12

1 را از راست به چپ بخوانید.(

I Al SO s Al O s SO g) ( ) ( ) ( ) ( )2 4 3 2 3 33®® ++  

II CaCO s CaO s CO g) ( ) ( ) ( )3 2®® ++  

2 73/ 2( 1 ـ    1 82/ 1( 1 ـ 
2 73/ 1 ـ 

3
)4   1 82/ 1 ـ 

3
)3

اساتید، مشاوران و دانش آموزان گرامی؛
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می توانید

از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همهء پیام رسان ها با ما به اشتراک بگذارید.

از صفحهء  را ساعت 16  آزمون  پاسخ نامهء تشریحی 

azmoon.kheilisabz.com

شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
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پایه یازدهم

05-1404سال تحصیلى

Azmoon.kheilisabz.com

1
4
0
4
اى 

ى ه
هم

ازد
ژه ی

وی

مرحله سیزدهم

21/ فروردین/1405

مدير تأليف آزمون: فاطمه آقاجانپور

طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

کوروش اسلامی ـ فرشاد حسن زاده ـ محمد خان گلدی ـ علی شهرابی ـ محمد گودرزی ـ محسن علی نجاریحسابان

سید عباس حسینیهندسه

مسعود شفیعی ـ عطا صادقی ـ سروش موئینیآمار و احتمال

یاشار انگوتی ـ نوید شاهیفيزيک

فرشید ابراهیمی ـ مهدی براتی ـ ارژنگ خانلری ـ یاسر راش- امیر قاسمی پور ـ پارسا طاهری منزه  ـ محمد عظیمیان زوارهشيمی

 ويراستارانکارشناسان علمیمؤلف پاسخ نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
به ترتيب حروف الفبا

فرشاد حسن زاده علیرضا کاظمی بقامحسن علی نجاریمحسن علی نجاریحسابان
محمد گودرزی

فهیمه تورانی
منصور زرکش
حسین صنمی

مریم نظریسید عباس حسینیسید عباس حسینیسید عباس حسینیهندسه
فاطمه برزویی
زهرا جالینوسی
ماهان فنی فر

ابوالفضل ناصری

امیرحسین ابومحبوبعلیرضا کاظمی بقامسعود شفیعیمسعود شفیعیآمار و احتمال
منصور زرکش اصفهانی

ماهان فنی فر
ابوالفضل ناصری

مریم نظری

سعید محبیمریم گلی حسن لویاشار انگوتینوید شاهیفيزيک
هادی نجفی

آیدین طهماسقلی زاده
پوریا علاقه مند

امیر محمودی انزابی
سعید محبی

محمدرضا یاری

محمدمهدی کریمیاننیلوفر درخشانیاسر عبداللهییاسر عبداللهیشيمی
مرتضی نصیرزاده

رامین رزمجو
امیرمحمد شکوهی

آرمین عظیمی
وحید فارسیان
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رسام

الناز علی یاری زاده

ویراستاران فنی

سرپرست تولید

صفحه آرایی

تیم اجرایی و تألیف آزمون

صدف امام ـ مریم حسین زاده 
 سپیده سخائی ـ الهام سهرابی ـ طاهره صادق نژاد 
مائده صبری ـ نیلوفر فرخجسته ـ فاطمه قیاسوند

مهدیه گل پور ـ دریا لطفی

ندا فخاری 
سارا گنجی آزادپور

نیلوفر اعتمادی ـ نیوشا پیمان ـ هدیه خسروی
 زهرا صفری ـ الهه صفری ـ فاطمه علی اکبری 

محیا غنی فرد ـ زهرا فرهادی مهر ـ نادره نازآوری
ساعده نمازی 

بیتا ابراهیمی ـ علیرضا جعفری ـ عادل حسینی
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام دو تابع با هم مساوی اند؟ 

 g
x

(x) =
+

1

1
f و x x

x x
( ) =

+2
)2   g x x( ) | |= f و x x

x
( )

| |
=

2

)1

 g x x( ) = -2
f و1 x x

x
( ) = -

+

4

2

1

1

)4   g x
x

( ) =
+

1

1
2

f و x x

x
( ) = -

-

2

4

1

1

)3

4
ء پاسخ: 
تساوی دو تابع:

توابع f و g مساوی هستند، هرگاه هر دو شرط زیر برقرار باشد: 

1( دامنهء آن ها برابر باشد. 

2( ضابطهء آن ها نیز یکی شود، به عبارت دیگر هر x که به f می دهیم همان مقدار را بدهد که g به ازای همان x به ما می دهد. 

 شرط برابری دامنه ها را قبل از ساده کردن باید بررسی کنیم. 
بررسی گزینه ها:

g : گزینهء )1( x x f x
x

x
( ) | | , ( )

| |
= =

2

 
 Dg =   
 Df = - { }0  

 .پس دو تابع با هم برابر نیستند D Df g¹

g : گزینهء )2( x
x

f x
x

x x
( ) , ( )=

+
=

+

1

1 2
 

 x x Dg+ = Þ = - Þ = - -1 0 1 1 { }  

 x x x Df
2

0 0 1 0 1+ = Þ = - Þ = - -, { , }  
  .پس دو تابع با هم برابر نیستند D Df g¹

g : گزینهء )3( x
x

f x
x

x
( ) , ( )=

+
=

-

-

1

1

1

1
2

2

4
 

 x x Dg
2 2

1 0 1+ = Þ = - Þ =¡ ¡ ù   
 x x x Df

4 4
1 0 1 1 1- = Þ = Þ = ± Þ = - ± { }  

 .پس دو تابع با هم برابر نیستند D Df g¹

g : گزینهء )4( x x f x
x

x
( ) , ( )= - = -

+

2
4

2
1

1

1

 
 Dg =   

 x x Df
2 2

1 0 1+ = Þ = - Þ =¡ ¡ ù   
دامنهء دو تابع برابر شد، حال به سراغ ضابطهء آن ها می رویم: 

 f x x

x

x x

x
x g x( )

( ) ( )
( )= -

+
=

- +

+
= - =

4

2

2 2

2

21

1

1 1

1

1   
 .با هم برابرند g و f ضابطهء دو تابع نیز برابر شد، پس دو تابع
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

، نماد جزء  [ ] ] شامل چند عدد صحیح است؟ ) ]2x ] باشد، مجموعهء مقادیر عبارت [ ]] [ [ ]]x x x x++ ++ -- == --2 اگر
صحیح است.(

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

2
ء پاسخ: 

] رو از براکت های بزرگ تر خارج کن.  ]x

اگر k عددی صحیح باشد، آن گاه خواهیم داشت: 

 [ ] [ ]x k x k± = ±   
] عددی صحیح است، طبق نکته آن را از براکت های بزرگ تر خارج می کنیم: ]x گام اول: می دانیم که

 [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]x x x x x x x+ + - = - Þ = - Þ = - Þ - £ <2 2 2 1 1 0  
2x را پیدا می کنیم:  گام دوم: حال محدودهء

 - £ <
¾ ®¾¾¾ - £ <

1 0
2 2 0

x x  
1- باشد، در نتیجه دارای 2 مقدار صحیح است. 2- و ] می تواند برابر ]2x پس

261
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

x قرار داشته باشد، محیط  y-- ++ ==5 7 0 )A رأسی از یک مربع و یک ضلع آن روی خط به معادلهء  , )1 5 اگر نقطهء 
این مربع کدام است؟ 

 6 )4   4 6 )3   2 6 )2   3 6 )1

2
ء پاسخ: 

فاصلهء نقطه از خط:

ax از رابطهء زیر استفاده می کنیم:  by c+ + =0 A از خط به معادلهء  x y( , )0 0 برای به  دست آوردن فاصلهء نقطهء

d
ax by c

a b

=
+ +

+

| |
0 0

2 2

 d

,0 0A(x y )

ax+by+c=0

 

x برابر طول ضلع مربع است. طبق رابطهء موجود در درس باکس، آن  y- + =5 7 )A از خط0 , )1 5 گام اول: فاصلهء رأس
را به  دست می آوریم: 

 

 d d=
- +

+
= ¾ ®¾¾¾¾ = ´ =

| ( ) ( ) |1 5 5 7

1 5

3

6

3

6

6

6

6

2

Zoh¶ ·jo¨IÄ¼¬  

گام دوم: حالا محیط مربع را به  دست می آوریم: 
= محیط مربع ´ =4

6

2
2 6  

361

d

,A(1 5)

� � �x 5y 7 0
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

a کدام است؟  n

n
== cos pp

9
مجموع 9 جملهء اول دنباله با جملهء عمومی

 -2 )4  1 )3   -1 )2 1( صفر 

2
ء پاسخ: 

b دو زاویهء مکمل باشند، آن گاه سینوس آن ها برابر و کسینوس آن ها قرینهء یکدیگر است:  a و اگر

 sin sina b=  

 cos cosa b= -  
گام اول: با جای گذاری n از 1 تا 9، مجموع 9 جملهء اول به  صورت زیر می شود: 

 S
9

9

2

9

3

9

4

9

5

9

6

9

7

9

8

9
= + + + + + + + +cos cos cos cos cos cos cos cos

p p p p p p p p
ccos

9

9

p  

گام دوم: حال زاویه های مکمل یکدیگر را پیدا می کنیم و از نکته استفاده می کنیم: 

 

0

0

9

2

9

3

9

4

9

5

9

6

9

7

9

8

9
cos cos cos cos cos cos cos cos c

p p p p p p p p
+ + + + + + + + oos cos cos

9

9

9

9
1

0

0

p p
p= = = -
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

nx یک واحد کم تر است.  x n
2

4 2 0++ -- == معادلهء  از جواب های   mx x n
2

2 0-- -- == معادلهء درجه دوم جواب های 
حاصل mn کدام می تواند باشد؟ 

  -8 )4   -3 )3   3 )2  8 )1

1
ء پاسخ: 

b در نظر بگیر.  a و1+ +1 b و جواب های معادلهء دوم رو a و جواب های معادلهء اول رو

ax باشند، مجموع و حاصل ضرب آن  برابر می شود با:  bx c2
0+ + = b جواب های معادلهء درجه دوم a و اگر

 S b

a
= + = -a b  

 P c

a
= =ab  

b در نظر  a و1+ +1 nx را x n
2

4 2 0+ - = b و جواب های معادلهء  a و mx را x n2
2 0- - = گام اول: جواب های معادلهء

می گیریم. حال رابطهء مجموع جواب های هر دو معادله را می نویسیم: 

 
a b

a b a b

+ =

+ + + = -

ì

í
ï

î
ï Þ + = - -

Þ = - - Þ =
- -

2

1 1
4 4

2

2 4
2

2 4 2

2

m

n n

m n m

n

n

m

( ) ( ) 

(( )1  

گام دوم: حال به سراغ حاصل ضرب جواب ها می رویم: 

 
ab

a b ab a b

= -

+ + = - = - Þ + + + = -

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

Þ - + =

-

n

m

n

n

n

m m

n

m m

( )( )1 1
2

2 1 2

2

2

 

-- Þ - + = - Þ = - +
-

3
2

3
2

3
2

n

m
m

n
( )  

گام سوم: رابطهء )2( را در رابطهء )1( جای گذاری می کنیم: 
 ( ), ( ) :1 2

2

2

3

4 2 6

2

4 2

- +

-

=
- -

Þ
-

- +

=
- -

n

n

n n

n

n
 

 ¸Ãõw» ¸ÃÎoö
¾ ®¾¾¾¾ - = - Þ + - = ¾ ®¾ + - =

¸
6 2 8 2 6 8 0 3 4 0

2 2 2 2n n n n n n  

 .SwH oÿÅ KÄHoò Íµ]
¾ ®¾¾¾¾¾¾ = = -n n1 4,  

گام چهارم: طبق رابطهء )2( مقادیر m را هم به ازای هر مقدار n به  دست می آوریم: 
 n m= Þ =

- +

-

= -1
1 2

3

1

3

( )  

 n m= - Þ =
- - +

-
= -4

4 2

3
2

( )  
) باشد، در نتیجه گزینهء )1( صحیح است.  )( )- - =2 4 8 ) و )( )- = -

1

3
1

1

3
پس مقادیر mn می تواند برابر

x است، پس:  nx برابر1+ x n
2

4 2 0+ - = mx برابر x باشد، یک جواب معادلهء  x n2
2 0- - = اگر یک جواب معادلهء

 
mx x n

n x x nx n x

x x

2

2

2 1

2

2 0 1

1 4 1 2 0 2 4 4

2

- - =

+ + + - = Þ + + + -

+ +

( )

( ) ( ) n ( ) (
���

nn) ( )=

ì

í
ï

î
ï

0 2  

جواب های دو معادلهء )1( و )2( یکسان اند، پس یکی از معادلات ضریب دیگری است و تناسب زیر برقرار می شود: 

 m
n n

n

n n

n

n
= -

+
= -

-
Þ

-

+
= -

-
2

2 4 4

2

2 4 4
 

 ¸Ãõw» ¸ÃÎoö .SwH oÿÅ KÄHoò Íµ]
¾ ®¾¾¾¾ - = - - Þ + - = ¾ ®¾¾2 8 2 4 2 6 8 0

2 2n n n n n ¾¾¾¾¾ = = -n n1 4,  
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

حال، مقادیر n را با توجه به تناسب به دست آمده جای گذاری می کنیم تا مقدار m به  دست آید:

 m
n n

mn= -
+

¾ ®¾¾ = -
+

= -=2

2 4

2

2 1 4

1

3

1

( )
 

 m
n n

m
mn= -

+
¾ ®¾¾

-
= -

- +
Þ = -

=-

-

2

2 4 4

2

2 4 4
2

4

4

( )
��� ��

 

.mn = - - =( )( )2 4 8 mn یا = - = -( )( )
1

3
1

1

3
پس

 
ab

4

éé
ëëêê

ùù
ûûúú

2 بیشتر است. مقدار 6 0
2

ax ax++ -- == 2 نیم واحد از ریشه های معادلهء 0
2
x ax b-- ++ == ریشه های معادلهء 

)سؤال 114 کنکور تجربی 1402 ـ نوبت دوم( کدام است؟  
 -1 )4   -2 )3   -3 )2   -4 )1
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

احمد کار نقاشی یک ساختمان را به تنهایی 16 روز زودتر از اکبر انجام می دهد. اگر هر دو با هم کار کنند، در 15 روز 
کار نقاشی انجام می شود. اکبر به تنهایی در چند روز این کار را انجام می دهد؟

40 )4  35 )3  15 )2  30 )1

4
ء پاسخ: 

به اتمام  t
n

، ... و فرد nامُ در مدت زمان t2 ، فرد دوم در مدت زمان t1فرض کنید فرد )ماشین یا ....( اول، کاری را در مدت زمان
برسانند. حالا اگر همهء این افراد با هم کار کنند، همان کار در مدت زمان T به اتمام می رسد. در این صورت معادلهء زیر را داریم: 
1 1 1 1

1 2
t t t T

n

+ + + =...  

x روز انجام می دهد؛  -16 گام اول: فرض می کنیم که اکبر کار را به تنهایی در x روز انجام بدهد، پس احمد کار را به تنهایی در
بنابراین طبق درس باکس معادلهء زیر را داریم:

 1 1

16

1

15x x
+

-
=  

گام دوم: با ساده کردن سمت چپ تساوی، معادله را حل می کنیم:
x x

x x

x

x x

- +

-

= Þ
-

-

=
16

16

1

15

2 16

16

1

152( )
 

 ¸Ãõw» ¸ÃÎoö
¾ ®¾¾¾¾ - = - Þ - - = Þ - - = Þ30 240 16 46 240 0 6 40 0

2 2x x x x x x x( )( )
xx

x

=

=

ì
í
î

40

6

�

�
 

x قابل قبول نیست، چراکه احمد کار را 16 روز زودتر از اکبر انجام می دهد، پس اکبر به تنهایی در 40 روز کار را تمام می کند.  = 6

از حروف چینی  ادبی 16 صفحه ای منتشر می کنند. پس  از دوستان خود، ماهانه یک مجلهء  نفر  به همراه چند  علی 
 مطالب، او معمولاً 2 ساعت برای ویرایش ادبی مجله وقت صرف می کند. اگر رضا به او کمک کند، کار ویرایش حدود

1 ساعت و 20 دقیقه به طول می انجامد. حال اگر رضا بخواهد به تنهایی کار ویرایش یک شماره از مجله را انجام دهد، 
)ریاضی )2( ـ تمرین 2 صفحهء 23 کتاب درسی(  نیازمند چه میزان وقت خواهد بود؟  
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

باشد،   f x ax b
--

== ++
1
( ) وارون آن تابع  اگر ضابطهء  ) می گذرد.  , )--2 3 نقطهء از   f x x h( ) == ++2 تابع وارون  نمودار 

b کدام است؟ 
a

حاصل

  -8 )4  8 )3   -2 )2  2 )1

3
ء پاسخ: 

f است.   x
x b

a
- =

-1( ) ، به  صورت f x ax b( ) = + ضابطهء تابع وارون تابع خطی

. (b,a) fÎ
-1 ، آن گاه ( , )a b fÎ اگر

) عبور می کند:  , )3 2- ) می گذرد، پس نمودار تابع f از نقطهء , )-2 3 گام اول: نمودار وارون تابع f از نقطهء
 - = + Þ - = + Þ = -2 2 3 2 6 8( ) h h h   

f است.  x x( ) = -2 8 پس ضابطهء تابع f به صورت
گام دوم: حال ضابطهء وارون تابع f را به  دست می آوریم: 

 u¨IMtnj
¾ ®¾¾¾ = +

-f x x1 1

2
4( )  

. در نتیجه:  b = 4 a و =
1

2
، پس f x ax b- = +1( ) از آن جایی  که

 b
a

= =
4

1

2

8  

) بگذرد، آن گاه ضابطهء وارون f را به  دست آورید.   , )5
5

3
f از نقطهء x ax( ) == ++ 4 اگر وارون تابع

)سؤال 8 )قسمت الف( ـ امتحان نهایی خرداد تجربی 1403(  

761

می گذرد. ( , )3 2- نمودار تابع f از نقطهء
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

f کدام است؟  g++ نمودارهای تابع درجه دوم f و تابع خطی g در شکل زیر رسم شده است. مجموع صفرهای تابع

 8
5

)1

 8
3

)2

 7
5

)3

  7
3

)4

4
ء پاسخ: 

عرض از مبدأهای دو تابع داده نشده، پس جواب سؤال به اون ربطی نداره.

x2 باشند، آن گاه ضابطهء آن به  صورت زیر نوشته می شود:  x1 و ،f اگر صفرهای تابع درجه دوم 

 f x a x x x x( ) ( )( )= - -
1 2

 

y قطع کند، آن گاه معادلهء آن به  صورت زیر نوشته می شود:  b= و محور yها را در x a=  اگر خطی محور xها را در

 x
a

y

b
+ = 1  

1- و 5 هستند، ضابطهء آن را می نویسیم:  ،f گام اول: صفرهای تابع
 f x a x x( ) ( )( )= + -1 5  

عرض از مبدأ تابع را به  دست می  آوریم: 
 x f a f= Þ = + - Þ = -0 0 0 1 0 5 0 5( ) ( )( ) ( ) a  

) عبور می کند، در نتیجه طبق نکته، ضابطهء g برابر می شود با:  , )3 0 ) و , )0 5- a گام دوم: مطابق شکل، تابع خطی g از نقاط

 x y

a

y

a

x
y a

xa

3 5
1

5
1

3
5 1

3

5+
-

= Þ

-
= - ¾ ®¾¾¾ = - -

´ -( )
( )( )  

. g x a
x

( ) ( )= - -5 1
3

پس
f را تشکیل می دهیم:  g+ گام سوم: ضابطهء تابع

 ( )( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) (f g x f x g x a x x a
x

a x

x x

+ = + = + - - - =

- -

1 5 5 1
3

2
4 5

2

� ��� ���
-- - - + = - -4 5 5

5

3

7

3
10

2x x a x x) ( )  

گام چهارم: حال برای به  دست آوردن خواستهء سؤال خواهیم داشت: 
 ( )( )f g x

x x
+ =

¾ ®¾¾¾¾ - - =
0 2 7

3
10 0  

7 است.
3

f برابر g+ 7 است؛ بنابراین مجموع صفرهای تابع
3

مجموع جواب های معادلهء بالا برابر

861

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


12

ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

f شامل چند عدد طبیعی است؟ 
g

g باشد، برد تابع x x x( ) | |== ++ f و x x( ) == -- --1 1 اگر

4( بی شمار  2 )3  1 )2 1( صفر 

1
ء پاسخ: 

: --
1

x
1 و

x
نمودار توابع گویای

        

f را تشکیل می دهیم: 
g

گام اول: ، ضابطهء
 

h
f x

g x
h x

x

x x

(x)
( )

( )
( )

| |

| |

=
¾ ®¾¾¾¾ =

- -
+

1 1   
حال با بازه بندی x، قدرمطلق را حذف می کنیم: 

 x h x
x

x x

x

x x
³ =

- -

+
=

-
= -1

1 1 2

2

1

2

1
: ( )  

 0 1
1 1

2

1

2
< < =

- - -
+

= - = -x h x
x

x x

x

x
: ( )

( )  

 x <0 : مخرج صفر می شود و تابع h تعریف نمی شود.   

Þ =

- < <

- ³

ì

í
ï

î
ï

h x

x

x
x

( )

;

;

1

2
0 1

1

2

1
1

 

گام دوم: نمودار تابع h را رسم می کنیم: 

 
] است و هیچ عدد طبیعی را شامل نمی شود.  , )-

1

2

1

2
همان طورکه می بینید برد این تابع بازهء
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

) کدام است؟        ) ( )gof
--1 1

2
g باشد، x x x( ) | |== --2 f و x x x

x
( )

| |
==

++2
1

اگر

2 )4   -
1

2
)3   1

2
)2  1 )1

1
ء پاسخ: 

f بنویس و سؤال رو حل کن.  g- -1 1 1

2
( ( )) (gof) رو به  صورت ( )-1 1

2

وارون ترکیب توابع:

وارون تابع fog به  صورت زیر است: 

 ( ) ( ) ( ( ))fog x g f x- - -=1 1 1  
گام اول: ابتدا طبق درس باکس داریم: 

 ( ) ( ) ( ( ))gof f g- - -=1 1 11

2

1

2
 

 : g( )a =
1

2
، پس g- =1 1

2
( ) a حال فرض می کنیم که

 g x x x
g

( ) | | | |
( )

= - ¾ ®¾¾¾ - =
¾ ®¾¾ =

¾ ®¾¾ = Þ

=
>

<
2 2

1

2

1

2

3
1

2

1

2

0

0

a
a

a
a a

a

a a

�

==

ì

í
ï

î
ï 1

6
�

 

. ( ) ( ) ( ( )) ( )gof f g f- - - -= =1 1 1 11

2

1

2

1

2
پس تا این جای کار

f را پیدا کنیم تا خواستهء سؤال پیدا شود:  - =1 1

2
( ) b گام دوم: حال کافی است که

 f x x x

x

f
( )

| | | |( )
=

+
¾ ®¾¾¾

+
=

¾ ®¾¾ + = Þ == > >

2

1

2

2

0 2 2 2

1 1

1

2

1 2 1b b b
b b

b

b b b 00

0 2 2 2

1

1 2 3 1

¾ ®¾¾ =

¾ ®¾¾ + = - Þ = -

ì
í
ï

îï
<

b

b b bb

�

�

 

پس خواستهء سؤال برابر می شود با: 
 ( ) ( ) ( ( )) ( )gof f g f- - - -= = =1 1 1 11

2

1

2

1

2
1  

)سؤال 107 کنکور ریاضی 1399(  ، کدام است؟   ( )( )g of
-- --1 1

20 g باشند، مقدار x x

x
( ) ==

++
--

9 6

1
f و x x x( ) == ++ اگر

 3
4

)4   2
3

)3   3
5

)2   2
5

)1
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

f کدام است؟  ( )2 ) عبور می کند. مقدار , )-- --1
3

4
) و , )1 0 ) و , )0

1

2
-- f از نقاط x ab c

x
( ) == ++ نمودار تابع

2 )4   3
2

)3  1 )2   1
2

)1

2
ء پاسخ: 

گام اول: نقاط داده شده را در ضابطهء تابع f جای گذاری می کنیم: 
 ( , ) ( )0

1

2

1

2

1

2
1

0 1
0

- Î Þ - = + ¾ ®¾¾ - = +
=f ab c a cb  

 ( , ) ( )10 0 0 2
1

Î Þ = + Þ = + Þ = -f ab c ab c c ab  

 ( , ) ( )- - Î Þ - = + Þ - = +
-

1
3

4

3

4

3

4
3

1f ab c
a

b
c  

گام دوم: با جای گذاری رابطه ها داریم: 
- :)2( در )1( = - Þ - = - Þ = -

-
1

2

1

2
1

1

2 1
a ab a b a

b
( )

( )
 

- :)2( در )3( = - ¾ ®¾¾¾¾ - =

-

-
-

-

-

Þ - =
-

=-
-3

4

3

4

1

2 1 1

2 1

3

4

1

2

1

2 1a

b
ab

b

b b
b

a
( b) ( )

( )
( )

bb b

b

b( ) ( )1 2 1-

+

-

 

 Þ - =
- +

-

¾ ®¾¾¾¾ - + = - +

-

3

4

1

2 1
6 6 4 4

2

2 2

2 2

2

b

b b
b b b

b b

( )
��� ��

¸Ãõw» ¸ÃÎoö  

 Þ - + = ¾ ®¾ - + = Þ
=

=

ì
í
î

¸
2 6 4 0 3 2 0

1

2

2 2 2b b b b
b

b

�

�
 

و  a =
1

2
، b = 2 پس است،  تناقض  در   )1( تساوی  با  که  می آید  به  دست   a c+ = -

3

4
،)3( تساوی  از  باشد،  b = 1 اگر

f است.  x x( ) = --
2 1

1 f یا x x( ) ( )= -
1

2
2 . در نتیجه، ضابطهء تابع f به  صورت1 c = - = -( )( )

1

2
2 1

گام سوم: خواستهء سؤال برابر می شود با: 
 f ( )2 2 1 1

2 1= - =-  
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

نیمه عمر عنصری 3 روز و جرم اولیهء یک نمونه از آن 4 گرم است. طی تقریباً چند روز، این جرم به یک میلی گرم 
کاهش می یابد؟ 

40 )4  30 )3  32 )2  36 )1

1
ء پاسخ: 

نیمه عمر: 

در حل مسائل مربوط به نیمه عمر یک ماده از رابطهء زیر استفاده می کنیم: 

 m t m

t

T( ) ( )=
0

1

2
 

m0 مقدار اولیه، t زمان کل و T نیمه عمر ماده است.  m مقدار باقی مانده، t( ) در این جا
گام اول: می دانیم که یک گرم برابر است با 1000 میلی گرم، حال اطلاعات سؤال را در رابطهء موجود در درس باکس جای گذاری می کنیم: 

 1 4000
1

2

3
= ´ ( )

t

 
گام دوم: در رابطهء به دست آمده خواهیم داشت: 

 1 4000
1

2

1

4000

1

2
4000 23 4000 3 3

= ´ ¾ ®¾¾ = Þ =¸( ) ( )

t t t

  
: t

3
12 2؛ پس 4096

12 = می دانیم که
 t

t
3

12 36 Þ  
پس طی 36 روز جرم نمونه به یک میلی گرم می رسد. 
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

f کدام است؟                  --1
2( ) f را نشان می دهد. مقدار x log( ) (ax b)== ++5 شکل زیر، نمودار تابع

 -
5

2
)1

 -3 )2

 -
7

2
)3

  -4 )4

4
ء پاسخ: 

دامنهء تابع لگاریتمی:

f به  صورت زیر است:  x xa( ) log= دامنهء تابع

 x Df> Þ = +¥0 0( , )  

به عبارت دیگر باید جلوی لگاریتم همواره مثبت باشد. 
) عبور می کند، پس:  , )-2 1 گام اول: نمودار داده شده از نقطهء

 f x ax b b a b
f

( ) log ( ) log ( a ) ( )
( , )

= + ¾ ®¾¾¾ = - + Þ - + =
- Î

5

21

5
1 2 2 5 1  

Df است، پس:  = -¥ -( , )
3

2
گام دوم: با توجه به نمودار، دامنهء تابع f به  صورت

ax : عبارت جلوی لگاریتم b ax b x
b

a

b

a
a b a

ba
Df

+ > Þ >- ¾®¾ <- ¾ ®¾¾¾ - =- Þ = Þ =
<

= -¥ -

0
3

2
3 2

2

3

0

3

2
( , )

(( )2  

- است، پس جهت نامساوی باید عوض شود، در نتیجه a منفی است. 
3

2
 دامنهء تابع xهای کوچک تر از

گام سوم: رابطهء )2( را در )1( جای گذاری می کنیم: 

 - + = Þ
-

+ = Þ
-

= Þ = - Þ = -2
2

3
5

4

3
5

3
5 15 10( )

b
b

b
b

b
b a  

. f x x( ) log ( )= - -
5

10 15 پس
گام چهارم: خواستهء سؤال برابر می شود با: 

 f f-
= Þ = Þ - - = Þ - - = Þ - = Þ = -1

5
2 2 10 15 2 10 15 25 10 40 4( ) ( ) log ( )a a a a a a  

f کدام است؟  -- --1
2( ) f را نشان می دهد. مقدار x( ) log (ax b)== ++3 شکل زیر، نمودار تابع

)سؤال 11 کنکور ریاضی 1404ـ نوبت دوم(  
 -

4

9
)1

 -
2

9
)2

 -
5

18
)3

  -
7

18
)4
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

log12 بر حسب a و b برابر کدام است؟ 10 log3 باشد، حاصل 2 == b log4 و 5 == a اگر

 ab b

b

-

+2 1
 )2    ab b

b

-

-2 1
 )1

 2
2 1

ab b

b

+
-

 )4    2
2 1

ab b

b

+

+
 )3

3
ء پاسخ: 

ویژگی های لگاریتم: 
ردیفویژگیمثال

log log log2 5 10 1+ = =

log log log
2 2 2
24 3 8 3- = =

log log logx x xa b ab+ =

log log logx x xa b
a

b
- =

1

log log log
27 3

4

3
81 3

4

3
3

4

3
3= = =log log

x

m
xn a

m

n
a=2

log
log

log

log

log2

5

5

3
3

2

3

2
= =log

log

logx
c

c

a
a

x
=3

log log log log
8 5 3 3
27 8 5 27 3´ ´ = =

log log log logb c d da b c a´ ´ =

 نتیجه:
log

logb
a

a
b

=
1

4

16 3 92 23 16log log
( )= =b ax xa blog log

=5

گام اول: ابتدا خواستهء سؤال را ساده می کنیم: 
 log log

log

log log

log log
(*)12

10
10

12

2 5

3 4
= =

+

+
 

log2 می نویسیم:  log را برحسب 3 log5 و گام دوم: حال از داده های سؤال استفاده می کنیم و

 log log

log
log a log

log

4

2 2

5
5

4
5 2 2= Þ = Þ = ´a a


 

 log log

log
log

log
3
2

2

3
3

2
= Þ = Þ =b b

b
 

(*) جای گذاری می کنیم:  گام سوم: حال، عبارت های به دست آمده را در رابطهء 

 log log log

log log

log log

log
log

( ) lo
12
10

2 5

3 4

2 2 2

2
2 2

1 2
=

+

+
=

+

+

=
+a

b

a gg

( ) log

2

1
2 2

1 2

1
2

2

1 2

b

a

b

b ab

b

b

+
=

+

+

+
+

nkMoò Zoh¶ » Rn¼Å  

log
log

log

log log

log log

log
log

lo
12

3

3

3 3

3 3

3

4

10
10

12

2 5

2 2 3

2
5

= =
+

+
=

+
gg

log log
4

3 3

3

2 2 3

1

2

2 1

2

2 1+
=

+

+
=

+
+

b
a

b
b

b ab

b  

log14 کدام است؟   10 log باشد، حاصل /5 2 0 5== log و /2 7 2 8== اگر مقادیر تقریبی
)سؤال 125 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت دوم(   

 9
14

)4   11
14

)3   10
19

)2   15
19

)1
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

x باشد، مقدار x کدام است؟  x
x

++ -- == ++log( ) log log5 2 2 24 اگر
 log

5
6 )4   log

5
2 )3   log

6
3 )2   log

6
2 )1

4
ء پاسخ: 

x رو قرار بده.  log 10 ،x در سمت چپ معادله، به جای
x را قرار می دهیم و داریم:  log10 ،x پس در سمت چپ معادلهء داده شده، به جای ، log10 1= گام اول: می دانیم که

 x x x xx x x x
+ - = + ¾ ®¾¾¾ + - =

=

log( ) log log log log( ) log
log

5 2 2 24 10 5 2 2
10 ++ log24  

 Þ + - = + Þ - = Þlog log( ) log log log ( ) log ( ) (10 5 2 2 24 10 5 2 24 2 10 5
x x x x x x x xx x

- =2 24 2) ( )  
گام دوم: معادلهء به دست آمده را ساده می کنیم: 

 10 5 2 24 2 5 5 2 24
2 5x x x x x t
x x

t t( ) ( ) ( ) (- = ¾ ®¾¾¾¾¾ - = ¾ ®¾=oM ´Ãv£U ýoö »j
-- = Þ - - = Þ - + =2 24 2 24 0 6 4 0

2) ( )(t )t t t  

 Þ
=

= -

ì
í
î

Þ
=

= -

ì
í
ï

îï

t

t

x

x

6

4

5 6

5 4



¡ ¡ ù
 

5 در مبنای 5 لگاریتم می گیریم: 6
x = گام سوم: برای به  دست آوردن خواستهء سؤال، از دو طرف تساوی

 5 6 5 6 6
5 5 5

x x x= Þ = Þ =log log log  
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

36pp و ارتفاع آن 8 واحد  شکل فضایی و نیز شکل گستردهء یک مخروط در زیر داده شده است. اگر مساحت قاعدهء مخروط
باشد، اندازهء زاویهء قطاع حاصل از شکل گستردهء این مخروط چند رادیان است؟           

 6
5

p
)1

 3
5

p
)2

  3
10

p
)3

 p

2
)4

1
ء پاسخ: 
طول قطاع دایره:

برای به  دست آوردن طول قطاع دایره، از رابطهء زیر استفاده می کنیم: 

 
  = Rq q برحسب رادیان است.   توجه کنید که در این جا

36p است، شعاع قاعده را به  دست می آوریم:  گام اول: مساحت قاعدهء مخروط
 p pr r r2 2

36 36 6= Þ = Þ =  
گام دوم: حال شعاع قطاع را به  دست می آوریم: 

 

 R = + = + =8 6 64 36 10
2 2  

گام سوم: طول قطاع برابر محیط قاعده است، پس برابر می شود با: 
  = =2 6 12p p( )  

گام چهارم: خواستهء سؤال برابر می شود با: 
  = Þ = Þ = =Rq p q q

p p
12 10

12

10

6

5
 

r و ارتفاع آن cm== 6 شکل فضایی و نیز شکل گستردهء یک مخروط در زیر داده شده است. شعاع قاعدهء مخروط
h می باشد. اندازهء زاویهء قطاع حاصل از شکل گستردهء این مخروط چند رادیان است؟   cm== 8

)حسابان)1( ـ تمرین3 صفحهء 96 کتاب درسی(  
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

qq روی دایرهء مثلثاتی، در ناحیهء سوم دستگاه مختصات باشد،  )cot و انتهای کمان )cos( )
7

2

5

2

5

6

pp
qq

pp
qq-- ++ == اگر

tanqq کدام است؟  مقدار

 3 5

2
)4   5

2
)3   5 )2   5

4
)1

3
ء پاسخ: 

) که k عددی فرد است:  )kÎ ,
kp a
2

± نسبت های مثلثاتی زوایا به فرم

) در کدام ربع قرار می گیرد و سپس طبق جدول زیر عمل می کنیم:  )
kp a
2

± برای این نسبت ها ابتدا مشخص می کنیم که

kpp در ربع چهارم aa
2

kpp در ربع سوم±± aa
2

kpp در ربع دوم±± aa
2

kpp در ربع اول±± aa
2

±±

 sin( ) cos
kp a a
2

± = - sin( ) cos
kp a a
2

± = - sin( ) cos
kp a a
2

± = sin( ) cos
kp a a
2

± =

 cos( ) sin
kp a a
2

± = cos( ) sin
kp a a
2

± = - cos( ) sin
kp a a
2

± = - cos( ) sin
kp a a
2

± =

 tan( ) cot
kp a a
2

± = - tan( ) cot
kp a a
2

± = tan( ) cot
kp a a
2

± = - tan( ) cot
kp a a
2

± =

 cot( ) tan
kp a a
2

± = - cot( ) tan
kp a a
2

± = cot( ) tan
kp a a
2

± = - cot( ) tan
kp a a
2

± =

گام اول: اجزای موجود در صورت سؤال را ساده می کنیم: 
 cot ( ) tan

7

2

p
q q- =

³¼w ÍMn
��� ��

 

 cos ( ) sin
5

2

p
q q+ = -

³»j ÍMn
��� ��

 
گام دوم: حال عبارت داده شده را ساده می کنیم: 

 cot( ) cos( ) tan ( sin )
sin

cos
( sin )

7

2

5

2

5

6

5

6

5

6

p
q

p
q q q

q

q
q- + = Þ - = Þ - = Þ

ssin

cos

2
5

6

q

q
= -  

1 را قرار می دهیم:  2- cos q ، sin2 q گام سوم: حال در رابطهء به  دست  آمده، به جای

 1 5

6
6 6 5 6 5 6 0

2
2 2-

= - Þ - = - Þ - - = ¾ ®¾¾=cos

cos
cos cos cos cos cosq

q
q q q q

q t¾¾ - - =6 5 6 0
2t t  

 D= - - =¾ ®¾¾¾¾¾¾ =
±

=
±

Þ
=

= -

ì
25 4 6 6 169

1 2

1

2

5 169

12

5 13

12

3

2

2

3

( )( )
,t t

t

t

íí
ï

î
ï

Þ
=

= -

ì

í
ï

î
ï

cos

cos

q

q

3

2

2

3

�

�

 

. cosq = -
2

3
cosq نمی تواند بزرگ تر از یک باشد، پس

tanq را به   دست  می آوریم:  sinq و سپس گام چهارم: ابتدا

 sin cos sin ( ) sin2 2 2 2
1 1

2

3
1

4

9

5

9
q q q

q
= - Þ = - - = - = ¾ ®¾¾¾¾¾

³¼w á¾ÃeIº nj
qq = -

5

3
 

tanq برابر می شود با:  و نیز
  tan sin

cos
q

q

q
= =

-

-

=

5

3

2

3

5

2
 

tan
cos

tan2

2

1
1

1

4

9

1
5

4

5

2
q

q

q
q

= - = - = ¾ ®¾¾¾¾ =
³¼w ÍMn nj
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

| کدام است؟  |a ، سه جملهء متوالی یک دنبالهء هندسی باشند، cos cot300 35
  acot30 و ، sin tan570 325

  اگر

 1
2

)4   3

6
)3   1

3
)2   2

6
)1

3
ء پاسخ: 

از نکته استفاده کن و برو جلو.

اگر b ،a و c سه جملهء متوالی یک دنبالهء هندسی باشند، آن گاه:

 b ac
2 =  

گام اول: سه جملهء داده شده، سه جملهء متوالی یک دنبالهء هندسی هستند، پس طبق نکته داریم: 
 a2 2

30 570 325 300 35cot sin tan cos cot (*)
    =  

گام دوم: حال به سراغ ساده سازی اجزا می رویم: 
 sin sin ( ) sin570 540 30 30

1

2

� � � �

� �� ��

= + = - = -

³¼w ÍMn

 

 tan tan ( ) tan325 360 35 35
� � � �

� �� ��

= - = -

³nI¿a ÍMn

 

 cos cos ( ) cos300 360 60 60
1

2

� � � �

� �� ��

= - = =

³nI¿a ÍMn

 
(*) داریم:  گام سوم: با جای گذاری در رابطهء 

 cot ( )( tan )( )(cot ) tan c30 3 2 2
3

1

2
35

1

2
35 3

1

4
35

�
� � �=

¾ ®¾¾¾¾ = - - Þ =a a oot 35

1

�

� ��� ���
 

 Þ = Þ = Þ = ¾ ®¾¾¾¾ = ´ = =3
1

4

1

12

1

12

1

12

12

12

12

12

2 2a a a a| | | |
Zoh¶ ·jo¨IÄ¼¬ 22 3

12

3

6
=  
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

، g x a bx c( ) cos( )== ++ ، f x a bx c( ) sin( )== ++ a,b,c نمودار رسم شده می تواند متعلق به چندتا از توابع ¹¹ 0 با شرط
k باشد؟  x a bx c( ) | | cos( )== ++ h و x a bx c( ) | | sin( )== ++

1( صفر
1 )2
2 )3

y

x

 4 )4

2
ء پاسخ: 

توابع مثلثاتی: 

] است. , ]-1 1 y توابع مثلثاتی می گویند. دامنهء این توابع مجموعهء اعداد حقیقی و برد آن ها بازهء x= cos y و x= sin به توابع
y

x
�

�
3

2

1

�
�

2

�3

2

�2�

2
�

�y sinx

� �2

��

-1

                

a باشد،  >0 a باشد، مینیمم و اگر <0 x دارای ماکزیمم یا مینیمم هستند. اگر =0 y در a bx= +cos( ) c توابع به فرم
ماکزیمم است. 

x دارای مینیمم است، پس طبق نکته، این نمودار مربوط به یک تابع کسینوسی است.  =0 گام اول: نمودار تابع داده شده در
cos باید منفی باشد. در نتیجه نمودار داده شده فقط می تواند  x x مینیمم دارد، پس ضریب =0 گام دوم: هم چنین نمودار در

مربوط به تابع g باشد.
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

باشد،  0 << <<a pp f رسم شده است. اگر x a x a b( ) cos( )== ++ ++8 در شکل زیر قسمتی از نمودار تابع f با ضابطهء
b کدام است؟  a-- مقدار

 7
4

p
)1

 3
4

p
)2

y

x

�3

4

��   5
4

p
)3

 3
2

p
)4

2
ء پاسخ: 

y به صورت زیر است:  a bx c= +sin y و a= +cosbx c ماکزیمم و مینیمم توابع به فرم

 max | |= +a c  

 min | |= - +a c  
 y x= cos f به اندازهء a واحد از نظر افقی عقب تر )به سمت چپ( از نمودار تابع x a x a b( ) cos( )= + +8 گام اول: نمودار تابع
x قرار دارد، پس a برابر می شود با:  =

3

4

p x قرار دارد و در تابع f نقطهء مینیمم در = p y نقطهء مینیمم در x= cos است. در تابع

 a = - =p
p p3

4 4
 

. f x x b x b( ) ( )cos( ) cos( )= + + = + +8
4 4

2
4

p p
p

p پس
p- است، پس:  گام دوم: حداقل مقدار تابع برابر

 - + = - Þ - + = - Þ =| |2 2p p p p pb b b   
در نتیجه خواستهء سؤال برابر می شود با: 

 b a- = - =p
p p

4

3

4
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در شکل زیر O مرکز دایره است و AT بر دایره مماس است. اگر شعاع دایره 6 باشد، طول AB کدام است؟
4 )1
3 )2

 2 )3
3 )4

2
ء پاسخ: 

از مرکز دایره به وتر BC عمود رسم شود.

اگر از نقطهء A مماس و قاطعی بر دایره رسم شود:

AT ABAC2 = .  

 

گام اول: اگر از مرکز دایره بر وتر BC عمود کنیم، آن را نصف می کند. در مثلث قائم الزاویهء OHC نسبت های کسینوس و سینوس 
60 را می نویسیم: زاویهء 

sin60
3

2 6
3 3° = Þ = Þ =

OH

OC

OH
OH  

cos60
1

2 6
3 6° = Þ = Þ = Þ =

HC

OC

HC
HC BC  

 

AT. رابطهء طولی را برای مماس AT و قاطع AC، در  OH= = 3 3 گام دوم: چهارضلعی AHOT مستطیل است، پس
دایره می نویسیم:

AT ABAC AB AB2
27 6= Þ = +. ( )  

Þ + - = Þ + - =AB AB AB AB2
6 27 0 9 3 0( )( )  

AB

AB

= -

=

ì
í
î

9

3

¡ ¡ ù
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

6pp می باشد. محیط مثلث ABC کدام است؟ 3pp و محیط دایرهء محاطی در شکل زیر، مساحت قسمت رنگی
2p )1
4p )2
8p )3

 12p )4

3
ء پاسخ: 

S دقت شود. r P= . به رابطهء
گام اول: ابتدا شعاع دایرهء محاطی را به دست می آوریم:

ÂöId¶ á½oÄHj ôÃd¶ = Þ = Þ =2 6 2 3p p pr r r  

 

گام دوم: با استفاده از مساحت قسمت رنگی و مساحت دایرهء محاطی، مساحت مثلث ABC را به دست می آوریم:
S S S S S

ABC ABC ABCÂ«ºn ½oÄHj= - Þ = - Þ =3 9 12p p p  

گام سوم: محیط مثلث ABC را طبق رابطهء زیر به دست می آوریم:
r
S

P P
P P= Þ = Þ = Þ =3

12
4 2 8

p
p p  

48pp است. اگر مساحت قسمت هاشورخورده برابر 3 باشد، مساحت مثلث  در شکل زیر، محیط مثلث محیطی
)سؤال 29 کنکور ریاضی 1404 ـ نوبت دوم( محیطی کدام است؟ 

6 )1
6 5/ )2

 p + 3 )3
1 5 3/ p + )4
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

MCAÆ کدام است؟ ÆA و عمودمنصف BC در M متقاطع باشند، زاویهء . اگر نیمساز Æ ÆB C== 2 ,ABC
DD

در مثلث

60
6

 -
ÆA

)2   60
6

 +
ÆA

)1

30
2

 -
ÆA

)4   30
2

 +
ÆA

)3

1
ء پاسخ: 

محل برخورد عمودمنصف یک ضلع و نیمساز رأس مقابل، روی دایرهء محیطی است.

نقطهء برخورد عمودمنصف یک ضلع و نیمساز زاویهء مقابل به آن ضلع در یک مثلث روی دایرهء محیطی مثلث است.

 

a به دست آورد. مجموع  ÆB و کمان های روی شکل را می توان بر حسب  = 2a a فرض کنیم، پس گام اول: اگر زاویهء C را
کمان های کل دایره عبارت اند از:

Æ

Æ
, ÆC AB

B AC

BM MC A
= Þ =

= Þ =

ì
í
ï

îï
= =

a a

a a

�

�

� �2

2 4

 

6 2 360 3 180
180

3
a a a+ = Þ + = Þ =

-Æ Æ
Æ

A A
A 


 

 

MCAÆ عبارت  است از: گام دوم: زاویهء

MCA
A A A A A A AÆ
Æ Æ Æ Æ Æ Æ

= + =
-

+ =
- +

=
+

= +a
2

180

3 2

360 2 3

6

360

6
60

6

  


 

2361

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


27

ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

MD باشد، طول  PQ== 2 در شکل زیر شعاع دایرهء محاطی خارجی سه برابر شعاع دایرهء محاطی داخلی است. اگر
خط المرکزین دو دایره چند برابر شعاع دایرهء محاطی داخلی است؟

2 5 )1
3 )2
4 )3

 5 )4

1
ء پاسخ: 

MD و PQ مماس های مشترک خارجی و داخلی دو دایره هستند.

طول مماس های داخلی و خارجی دو دایره عبارت است از:

TT d R R EE d R R¢ = - - ¢ ¢ = - + ¢2 2 2 2( ) ( )»  

 

گام اول: MD مماس مشترک خارجی دو دایره و PQ مماس مشترک داخلی این دو دایره است، پس:

MD PQ d r r d r ra a= Þ - - = - +2 2
2 2 2 2( ) ( )  

 

، پس: r r
a

= 3 گام دوم: می دانیم
d r d r d r d r

d

r
2 2 2 2 2 2 2 2

4 4 16 3 60 20 2 5- = - Þ = Þ = Þ =( )  

و طول  و 24 سانتی متر   10 برابر  ترتیب  به  و خارجی آن ها  داریم که طول مماس مشترک داخلی  دایرهء متخارج  دو 
خط المرکزین آن ها مساوی 26 سانتی متر است. طول شعاع های دو دایره را به دست آورید.

)سؤال 6 ـ امتحان نهایی خرداد 1404(  
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 M به مرکز A دوران یافتهء نقطهء C و نقطهء M 3-- به مرکز در مثلث ABC، نقطهء B مجانس نقطهء A با ضریب تجانس
AM, مساحت مثلث ABC کدام است؟ == 2 30 می باشد. اگر  و با زاویهء

6 )4  4 )3  2 )2  1 )1

3
ء پاسخ: 

شکل را به دقت رسم کنید.

:k و ضریب تجانس O در تجانس به مرکز
| |

| |

OA

OA
k

¢
= : تجانس مستقیم است و k >0 الف( اگر

 

| |

| |
| |

OA

OA
k

¢
= : تجانس معکوس است و k <0 ب( اگر

 

 -3 گام اول: نقطهء دلخواه M را در نظر می گیریم و نقطهء A را با فاصلهء 2 واحد از آن قرار می دهیم. چون k یعنی ضریب تجانس
.BM = 6 می باشد، پس تجانس معکوس است و

 

°30 نسبت به مرکز M به دست می آید )تفاوتی ندارد زاویه را در جهت یا خلاف جهت مثلثاتی در  گام دوم: نقطهء C از دوران
نظر بگیریم(. چون شعاع دوران ثابت است، پس:

AM MC= = 2  

گام سوم: مساحت مثلث ABC عبارت است از:
S S S
ABC AMC MBC

= +  

= ´ ´ ° + ´ ´ ´ ° = + =
1

2
2 2 30

1

2
2 6 150 1 3 4sin sin  
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

دکل های AB و CD با طول های 9 و 6 متر به فاصلهء 15 متری از هم نصب شده اند. می خواهیم برای استحکام بیشتر، 
آن ها را با سیم به زمین وصل کنیم و فقط 17 متر سیم داریم. حداقل فاصلهء MN کدام است؟

2 )1
3 )2
 5 )3
7 )4

4
ء پاسخ: 

با استفاده از بازتاب باید کم ترین فاصله را طبق مسئلهء هرون تعیین کرد.

طبق مسئلهء هرون برای یافتن کوتاه ترین طول مسیر ABCD، ابتدا به مقدار BC از D به سمت عقب حرکت کرده و سپس بازتاب 
نقطهء حاصل را نسبت به خط d تعیین می کنیم.

 

C¢ برسیم. گام اول: فاصلهء MN را x فرض می کنیم و ابتدا از C به اندازهء x مطابق شکل حرکت می کنیم تا به

 

¢¢AC همان طول  C¢¢ به A وصل می کنیم. طول C¢¢ می نامیم، سپس از C¢ نسبت به d را به دست آورده و گام دوم: بازتاب
سیم یعنی 17 متر است، پس:

AA AC AC AC¢ + ¢ ¢¢ = ¢¢ Þ + ¢ ¢¢ =
2 2 2 2 2 2

15 17  

¢ ¢¢ = - = Þ ¢ ¢¢ =AC AC2
289 225 64 8  

گام سوم: طول MN یا x عبارت است از:
x BD AC= - ¢ ¢¢ = - =15 8 7  

2661

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


30

ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

باشد، حاصل جمع   2 3x y-- == روی خط دوران  مرکز  اگر  می باشد.   B( , )--1 3 نقطهء دوران یافتهء   A( , )3 1-- نقطهء
طول و عرض مرکز دوران کدام است؟

-6 )4  -4 )3  4 )2  6 )1

1
ء پاسخ: 

عمودمنصف پاره خط AB را به دست آورید.

B¢ دوران یافتهء نقطهء A و B تحت  A¢ و مرکز دوران همواره روی عمودمنصف نقطهء اولیه و نقطهء دوران یافته قرار دارد. در شکل زیر
¢BB است. ¢AA و a و به مرکز O هستند که O محل برخورد عمودمنصف های زاویهء

 

گام اول: مرکز دوران روی عمودمنصف پاره خط AB قرار دارد، پس معادلهء عمودمنصف AB را به دست می آوریم:

AB H  ôw» ( , ) ( , )
3 1

2

3 1

2
1 1

- -
=  

m m
AB d=

- -
+

= - Þ =
1 3

3 1
1 1  

d y x y x á¾²jI÷¶ : ( )- = - Þ =1 1 1  

y است، پس: x= 2 و عمودمنصف 3x y- = گام دوم: نقطهء O محل برخورد خط

2 3
2 3

3

3

x y

y x
x x

x

y

- =

=
Þ - = Þ

=

=

ì
í
î

ì
í
ï

îï
 

O S( , )3 3 3 3 6Þ = + = پس: 
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

45 دوران می دهیم. اگر چهار رأس مربع اول و چهار  °° 2 را حول مرکز مربع )O( و با زاویهء مربع ABCD به ضلع
رأس مربع تصویر تشکیل یک هشت ضلعی منتظم را بدهند، مساحت این هشت ضلعی کدام است؟ 

2 2 )2   2 )1

2 3 )4   3 )3

2
ء پاسخ: 

هشت ضلعی منتظم از هشت مثلث متساوی الساقین تشکیل شده است.

a است. 2 1( اگر ضلع مربع a باشد، قطر آن

2( مساحت مثلث برابر است با:
S ab C=

1

2
sin

 

¢ حاصل شود. ¢ ¢ ¢AB C D °45 دوران می دهیم تا مربع 2 را حول مرکزش O، با زاویهء گام اول: مربع ABCD به ضلع

 

2 است، پس: گام دوم: ضلع مربع برابر
ÍMo¶ oõ¤ oõ¤  þ~º= ´ = Þ = Þ = ¢ =2 2 2 1 1OA OA  

¢OAA برابر است، با:
D

گام سوم: مساحت مثلث
S = ´ ´ ´ ° =

1

2
1 1 45

2

4
sin  

¢OAA تشکیل شده است، پس:
D

گام چهارم: هشت ضلعی از هشت مثلث متساوی الساقین معادل با

SÂ÷±ò SzÀ = ´ =8
2

4
2 2  
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

x هستند. طول ارتفاع وارد بر وتر کدام است؟ x
2

6 4 0-- ++ == طول اضلاع قائم در مثلث قائم الزاویه، ریشه های معادلهء

2 5

5
)2   

5

5
)1

2 7

7
)4   

7

7
)3

4
ء پاسخ: 

از مجموع و حاصل ضرب ریشه های معادلهء درجه دوم استفاده شود.

ABC رابطهء زیر برقرار است:
D

در مثلث قائم الزاویهء
1 1 1

2 2 2
h b c
a

= +  

 

گام اول: در مثلث قائم الزاویهء ABC، اضلاع قائم b و c هستند، پس:

S b c P bc= + = = =6 4»  

 

گام دوم: طبق رابطهء زیر:
1 1 1 1

2 2 2 2

2 2

2 2
h b c h

b c

b c
a a

= + Þ =
+

 

h
P

S P
a

2
2

2
2

16

36 8

16

28

4

7
=

-
=

-
= =  

پس:
h
a

= =
2

7

2 7

7
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

2 و x وجود دارد. x کدام است؟  2 ، دو وتر به طول های 150°° در کمان زیر به اندازهء
3 )2   4 )1
 1 )4   2 )3

3
ء پاسخ: 

دایره را کامل رسم کنید.

قضیهء سینوس ها در مثلث عبارت است از:

a

A

b

B

c

C
R

sin sin sin
= = = 2  

که R شعاع دایرهء محیطی مثلث است. 
گام اول: دایره را به شکل کامل رسم کرده و وتر BC را رسم می کنیم:

ÆB
AC= = = °ÂöId¶  á¾Ä»Hp

2

30  

ÆC
AB

= = = °ÂöId¶ á¾Ä»Hp

2

45  

 

ABC رابطهء سینوس ها را می نویسیم:
D

گام دوم: در مثلث
AB AC x

x
sin sin45 30

2 2

2

2

1

2

2
°

=
°

Þ = Þ =  

3061

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


34

ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

) با کدام یک از گزاره های زیر هم ارز است؟ ) (( ) ( ))p q p q r qÞÞ ÞÞ ÙÙ ÞÞ ÙÙ گزارهء
T )4  r )3  q )2  p )1

 4 ء پاسخ: 
p رو s در نظر بگیرید و گزاره رو در صورتی که s درست و s نادرست هست، بررسی کنید. qÞ

p تنها در صورتی نادرست است که مقدم یعنی p درست و تالی یعنی q نادرست باشد. qÞ  گزارهء شرطی

 بنویسیم. p qÚ p را می توانیم به صورت qÞ  گزارهء شرطی

 می توانیم بنویسیم که به آن قانون  p qÙ  و p qÚ  را به ترتیب به صورت های ( )p qÚ  و ( )p qÙ  گزاره های
دمورگان می گویند.

, در نتیجه خواهیم داشت: p q sÞ º گام اول: فرض می کنیم
 

Â±~Î ¾M Âöo{ ®ÄkLU

s p q p qº Þ º Ú
­


 

    s p q p qº Ú º Ù( )  

.  s p qº Ù پس
 را جاگذاری می کنیم: s p به ترتیب s و qÙ  p و qÞ گام دوم: حال در گزارهء صورت سؤال, به جای

 ( ) (( ) ( )) ( ( ))p q p q r q s s r qÞ Þ Ù Þ Ù º Þ Þ Ù   

گام سوم: حال در گزارهء به دست آمده, برای s دو حالت را در نظر می گیریم:
F :اگر s نادرست باشد T r qÞ Þ Ù( ( ))  در این گزارهء شرطی، مقدم نادرست است, پس گزاره همواره درست است. 

T :اگر s درست باشد F r q T T T

T

Þ Þ Ú º Þ º( ( ))
� �� ��

 پس، در این صورت هم گزاره درست است. 

در نتیجه، گزارهء داده شده همواره درست است و با T هم ارزش است.
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام گزینه جاهای خالی عبارت زیر را به ترتیب از راست به چپ به درستی پر می کند؟
A از مجموعهء اعداد طبیعی, وجود دارد زیرمجموعه ای از مجموعهء اعداد صحیح  گزارهء »برای هر زیرمجموعه مثل 
( به صورت ............... نوشته می شود و ارزش آن  $$ "" یا | باشد.« با استفاده از نماد سورها ) |A B == 1 مثل B که

............... است. )A و B غیرتهی هستند.(
" ـ درست Í $ Í =A B A Bℕ ℤ ∩, ; | | 1)1

" ـ نادرست Í $ Í =A B A Bℕ ℤ ∩, ; | | 1)2
$ ـ درست Í " Í =A B A Bℕ ℤ ∩, ; | | 1)3

$ ـ نادرست Í " Í =A B A Bℕ ℤ ∩, ; | | 1)4

 1 ء پاسخ: 
گزاره های سوری:

سور عمومی: هرگاه بخواهیم یک خاصیت را به همهء اعضای مجموعه نسبت بدهیم، از سور عمومی استفاده می کنیم, در این جا 
» نشان می دهیم. »" کلماتی مانند »هر«, »به ازای هر« و »به ازای جمیع مقادیر« به کار می بریم و به زبان ریاضی آن را به صورت

سور وجودی: گاهی اوقات یک خاصیت برای همهء اعضای دامنهء متغیر درست نیست و به ازای بعضی از آن ها یا فقط یکی از آن ها 
برقرار است, در این جا از کلماتی مانند »وجود دارد«, »بعضی« و »به ازای بعضی از مقادیر« استفاده می کنیم و به زبان ریاضی آن را 

« نمایش می دهیم. $ به صورت »

P را داشته باشند  x( " در صورتی درست است که همهء عضوهای D خاصیت( Îx D P x; ( )  اگر D دامنهء متغیر باشد, گزارهء
P را داشته باشد. x( $ زمانی درست است که حداقل یکی از اعضای D خاصیت( Îx D P x; ( ) و گزارهء

" و در  گام اول: برای A از کلمهء »هر« و برای B از کلمهء »وجود دارد« استفاده شده است, پس در کنار A سور عمومی یعنی
" Í $ Í =A B A Bℕ ℤ ∩, ; | | 1 $ می آید:  کنار B سور وجودی یعنی

گام دوم: هر زیرمجموعه از اعداد طبیعی را اگر به عنوان A در نظر بگیریم, یک زیرمجموعه از اعداد صحیح برای B وجود خواهد 
, پس ارزش این گزاره  | |A B = B وجود دارد که1 = { }1 A، آن گاه = { , }1 2 , به عنوان مثال اگر | |A B = داشت که1

درست است.

) بنویسید و سپس ارزش آن را با ذکر دلیل مشخص کنید. )$$ ""IÄ گزارهء زیر را با استفاده از نماد سورها
)سؤال 4 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( »هر عدد طبیعی از مربع خودش کوچک تر است.« 
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

A باشد, کدام مورد الزاماً درست نیست؟ C A B ÍÍ ¢¢ -- B ,A و C سه زیرمجموعه از مجموعهء مرجع U هستند. اگر
 B C = Æ )2    A = Æ )1

 C BÍ ¢ )4    C BÍ )3

 3 ء پاسخ: 
A و گزینهء )1( درست است. = Æ A, حتماً باید A تهی باشد, پس C A B Í ¢ - گام اول: اگر

گام دوم: حال خواهیم داشت:
 A C A B C U B C B

A

C B

∪ ∪� �Í ¢ - ¾ ®¾¾ Æ Í - Þ Í ¢=Æ

¢

 

B و گزینهء )2( نیز درست می شود. با این اوصاف، واضح است  C = Æ C، آن گاه BÍ ¢ پس گزینهء )4( نیز درست است. اگر
که گزینهء )3( لزوماً درست نیست.

A باشد, کدام مورد همواره برقرار است؟ B A B∪ ∩¢¢ ÍÍ A و B دو زیرمجموعه از مجموعهء مرجع U هستند, اگر
)سؤال 3 کنکور ریاضی 1404 ـ نوبت اول(  

 A U= )2    B U= )1
 A = Æ )4    B A= )3
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

x چند برابر  y++ A باشد. حداکثر مقدار B B A´́ ÍÍ ´́ B فرض کنید z== { , }2 A و x y== { , , }1 برای مجموعه های
حداقل مقدار آن است؟ 

 
5

3
)4  2 )3   

4

3
)2   

3

2
)1

 2 ء پاسخ: 
.A B= A, آن گاه B B A´ Í ´ اگر A و B دو مجموعهء ناتهی باشند و

.A B= A نتیجه می گیریم که B B A´ Í ´ گام اول: با توجه به نکته, از
. برای x و y سه حالت خواهیم داشت: z = گام دوم: دیدیم که دو مجموعهء A و B برابر شدند، پس1

 A x y= { , , }1 x :حالت اول y= =2 2,  

 B = { ,z}2 x :حالت دوم y= =1 2,  

x :حالت سوم y= =2 1,  

x برابر 4 و کم ترین مقدار آن برابر 3 است؛ بنابراین خواستهء  y+ گام سوم: با توجه به نتیجه های به دست آمده, بیشترین مقدار
.
4

3
سؤال برابر می شود با

حالت چند  در  باشد.   A B B A´́ == ´́ کنید فرض   ,B z t== { , , , }1 4 و  A x y
== { , , }

2 3
5 مجموعه های برای 

)سؤال 3 کنکور ریاضی1402 ـ نوبت دوم )خارج از کشور(( x است؟  y z t++ ++ ++ >> 20

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

3461

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


38

ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

یک  تشکیل   a a a1 2 6, , ..., پیشامدهای وقوع  احتمال   ،S a a a b== { , , ..., , }1 2 6 نمونه ای فضای  با  آزمایش  یک  در 

P کدام است؟ a a b({ , , })3 4 1 می دهند. در این صورت
3

1 و قدرنسبت
3

دنبالهء هندسی با جملهء اول

 
133

243
)4   

134

243
)3   

401

729
)2   

400

729
)1

 2 ء پاسخ: 
, مقدار b رو به دست بیارید. P a P a P a P a P a P a P b( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

1 2 3 4 5 6
1+ + + + + + = با توجه به این که

فضای نمونه ای با احتمال غیرهم شانس:

S احتمال نابرابر داشته باشند, S را فضای نمونه ای با احتمال  s s sn= { , , , }
1 2

 هرگاه حداقل دو پیشامد ساده از فضای نمونه ای
غیرهم شانس می گوییم.

A یک  a a ak= { , ,..., }
1 2

و نمونه ای  S فضای  s s sn= { , , , }
1 2

 اگر غیرهم شانس,  احتمال  با  متناهی  نمونه ای  در فضای 
زیرمجموعهء kعضوی S باشد, همواره داریم:

1( 0 1£ £P A( )  

2( P S P s P s P sn( ) ( ) ( ) ... ( )= + + + =
1 2

1  

3( P A P a P a P ak( ) ( ) ( ) ... ( )= + + +
1 2

 

1 می دهند, پس:
3

1 و قدرنسبت
3

a تشکیل دنبالهء هندسی با جملهء اول a a
1 2 6
, ,..., گام اول: احتمال وقوع پیشامدهای

 P a P a P a P a P a P a( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( )
1 2 3 4 5 6

1

3

1

9

1

27

1

81

1

243

1

72
= = = = = =

99
 

S خواهیم داشت: a a a a a b= { , , , , ,a , }
1 2 3 4 5 6

گام دوم: پس برای فضای نمونه ای

 

P a P a P a P a P a P a P b( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
1 2 3 4 5 6

1

1

3

1

9

1

27

1

81

1

+ + + + + + =

Þ + + + +

2243

1

729
1

729 243 81 27 9 3 1

729

365

729
+ + = Þ =

- - - - - -
=b b

 

P برابر می شود با: a a b({ , , })
3 4

گام سوم: در نتیجه،

 

P a a b P a P a P b

P

({ , , }) ( ) ( ) ( )
3 4 3 4

1

27

1

81

365

729

27 9 365

729
= + + = + + =

+ +

Þ (({ , , })a a b
3 4

401

729
=
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

2 است. اگر آرمان شرکت کند، احتمال شرکت کردن بابک
5

2 و
3

احتمال شرکت آرمان و بابک در همایشی به ترتیب

1 بیشتر می شود. اگر بابک در همایش شرکت نکند، با کدام احتمال آرمان در همایش شرکت می کند؟
10

 
1

3
)4   

2

3
)3   

5

9
)2   

4

9
)1

 2 ء پاسخ: 

P رو از فرمول  A B( ) 1 می شه, حالا
2

P برابر B A( | ) P باشه, B( P و احتمال شرکت بابک( A( ) اگر احتمال شرکت آرمان
احتمال شرطی پیدا کنین.

احتمال شرطی:

P نشان می دهیم و آن را از رابطهء زیر به دست می آوریم: A B( | ) احتمال رخ دادن پیشامد A به شرطی که پیشامد B رخ داده باشد را با

 P A B
P A B

P B
( | )

( )

( )
=


 

P در نظر می گیریم, طبق صورت سؤال داریم: B( ) P و احتمال شرکت بابک را A( ) گام اول: احتمال شرکت آرمان را

 P B A
P B A

P A

P B A
( | )

( )

( )

( )
= + = ¾ ®¾¾¾¾ = =
2

5

1

10

1

2 2

3

1

2

Âöo{ Ï¼¶oÎ ¸Ãõw»  ïï¸ÃÎoö
¾ ®¾¾¾¾ =P B A( ) 1

3
 

P را می خواهیم: A B( | )¢ گام دوم: حالا

 P A B
P A B

P B

P A P A B

P B

A B

( | )
( )

( )

( ) ( )

( )
¢ =

¢

¢
=

-

-
=

-

-

=

-

∩
���

∩

1

2

3

1

3

1
2

5

1

3

3

55

5

9
=  
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در پرتاب یک تاس هر عددی ظاهر شود، به تعداد مقسوم علیه های طبیعی آن, سکه می اندازیم. با کدام احتمال فقط 
یک »رو« ظاهر می شود؟

 
19

48
)4   

29

48
)3   

21

48
)2   

23

48
)1

 2 ء پاسخ: 

.
a
n

n

( )
2

احتمال داشتن a بار »رو« یا a بار »پشت« در n بار پرتاب یک سکه برابر است با

گام اول: 1 دارای یک مقسوم علیه طبیعی است. 2, 3 و 5 هر کدام 2 مقسوم علیه طبیعی دارند. عدد 4 دارای 3 مقسوم علیه طبیعی 
و عدد 6 دارای 4 مقسوم علیه طبیعی است، پس:

 

1 است، پس:

2

n

n

( )
گام دوم: احتمال داشتن 1 »رو« در پرتاب n سکه برابر

 

گام سوم: طبق فرمول احتمال کل داریم:

 P( )« »»n 1
1

6

1

2

3

6

2

4

1

6

3

8

1

6

4

16

1

12

1

4

1

16

1

24

4 12 3 2

4
= ´ + ´ + ´ + ´ = + + + =

+ + +

88

21

48
=  

3761

 در سؤالات احتمال بر روی 
رسم و استفاده از نمودار درختی مسلط 
باشین، چون خیلی کمکتون می کنه.
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

P کدام است؟ A B( )¢¢ -- ¢¢ B مستقل هستند. حاصل == { , , }2 4 6 A و == { , , , }1 2 3 4 در فضای نمونه ای S، دو پیشامد

 
5

12
)4   

1

12
)3   

1

3
)2   

1

6
)1

 1 ء پاسخ: 
n رو پیدا کنید. S( ) , P A B P A P B( ) ( ) ( ) = ´ A رو به دست بیارید و از رابطهء B

پیشامدهای مستقل:

 B و A هرگاه وقوع یک پیشامد بر پیشامد دیگر تأثیری نداشته باشد و بالعکس, آن گاه آن دو پیشامد را »مستقل« می گوییم. اگر
دو پیشامد مستقل باشند, آن گاه:

 P A B P A P B( ) ( ) ( ) = ´  

B¢ نیز مستقل اند. A¢ و B¢ و هم چنین A¢ و A ،B و اگر A و B مستقل باشند, آن گاه
گام اول: شرط مستقل بودن A و B این است که:

 P A B P A P B( ) ( ) ( ) = ´  

n داریم: S n( ) = با فرض

 
A B

n n n
n

 =
¾ ®¾¾¾¾ = ´ Þ =

{ , }2 4 2 4 3
6  

 داریم: - به گام دوم: با تبدیل

  

P A B P A B

P A P B

P A P B

( ) ( )

( ) ( )

( ( )) ( ) ( )( )

¢ - ¢ = ¢

= ¢ ´

= - = - = ´ =



1 1
4

6

3

6

1

3

1

2

11

6
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 b1 a1 و b برابر 4 است. با جابه جایی دو دادهء b b
m1 2, , ..., a برابر 6 و میانگین داده های a a

n1 2, , ..., میانگین داده های
میانگین هر دو دسته برابر 4/5 می شود. در این صورت:

 m n= 4 )2    m n= 3 )1
 n m= 4 )4    n m= 3 )3

 1 ء پاسخ: 
4m هست, میانگین کل داده ها هم همون 4/5 هست. bm برابر b1 تا 6n و از an برابر a1 تا مجموع داده ها از

اگر m داده با میانگین a و n دادهء دیگر با میانگین a داشته باشیم, میانگین تمامی این داده ها برابر a خواهد بود.
b به ترتیب برابر 6 و 4 است. طبق فرمول میانگین خواهیم داشت: b bm1 2

, ,..., a و a an1 2
, ,..., گام اول: میانگین

 

a a a

n
a a a n

b b b

m
b b b m

n
n

m
m

1 2

1 2

1 2

1 2

6 6

4 4

+ + +
= Þ + + + =

+ + +

= Þ + + + =







 

9 است:
2

b1 میانگین هر دو دسته برابر 4/5 می شود, پس میانگین کل داده ها برابر 4/5 یا a1 و گام دوم: با جابه جایی دو دادهء

 

( ) ( )a a a b b b

n m

n m

n m

n m1 2 1 2 9

2

6 4 9

2

+ + + + + + +

+
= Þ

+
+

=

¾ ®¾¾

 

¸Ãõw»ï¸ÃÎoö¾¾¾ + = + Þ =12 8 9 9 3n m n m m n
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

مد منحصربه فرد داده های زیر 7 است. در نمودار دایره ای, زاویهء مرکزی متناظر با عدد 7 کدام است؟
 5 4 6 7 7 3 3, , , , , , ,x  

 108

)4   150


)3   135


)2   120


)1

 2 ء پاسخ: 
نمودار دایره ای

در نمودار دایره ای, زاویهء مرکزی مربوط به هر دسته از رابطهء زیر به دست می آید:

 

¾Twj ·A ÂºH»HoÎ

IÀï½jH

¾Twj oÀ ¾M ó¼Mo¶ Áq¨o¶ á¾Ä»Hp = ´
F

N

�

�

�
360

jj ®¨ jHk÷U

 

مُد:

در بین داده ها, اگر داده ای بیشترین تکرار را داشته باشد, به آن »مُد« می گویند.

 ممکن است که مد منحصربه فرد نباشد, به عنوان مثال اگر در بین مقداری داده, فراوانی دو داده از بقیه بیشتر باشد, دو 
مُد خواهیم داشت.

x باشد. = 7 گام اول: برای ایجاد مد منحصر به فرد با فراوانی 3, باید
گام دوم: زاویه در نمودار دایره ای برابر است با:

 q = ´ = ´ = ´ =
F

N
360

3

8
360 3 45 135

   
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 32 N 30 از هم، به یکدیگر نیروی الکتریکی  cm 5q در فاصلهء دو کرهء رسانای مشابه دارای بارهای الکتریکی q و 
وارد می کنند. اگر کره ها را به وسیلهء یک سیم رسانا به هم متصل کنیم، تعداد الکترون هایی که از یک کره به کرهء 

(
.

/ )k
N m

C
e C== ´́ == ´́

--
9 10 1 6 10

9
2

2

19
» دیگر منتقل می شوند، کدام است؟ 

10
15

)2   10
14

)1
1 5 10

15/ ´ )4   1 5 10
14/ ´ )3

1
ء پاسخ: 

، اندازهء بارها را بعد از  ¢ = ¢ =
+

q q
q q

1 2

1 2

2
q2 را محاسبه کنید، سپس طبق رابطهء q1 و با نوشتن قانون کولن، اندازهء بارهای

، تعداد الکترون های منتقل شده بین دو کره را حساب کنید. Dq ne= تماس دو کره به دست آورده و از رابطهء 

) است  / )e C= ´
-

1 6 10
19 1( اصل کوانتیده بودن بار الکتریکی: بار الکتریکی یک جسم همواره مضرب صحیحی از بار بنیادی

و داریم:
.kÀkM Swj pH ·»oT§²H ´v]

  joÃ«M ·»oT§²H ´v]

q ne n= ± =
¯

­

, , , , ,

.

0 1 2 3  

q2 که در فاصلهء r از یکدیگر قرار دارند، به هم نیروی الکتریکی F وارد می کنند که اندازهء این نیرو از رابطهء  q1 و 2( دو بار نقطه ای
زیر محاسبه می شود:

( )
( )

( )

| | | |

N
C

m

F k
q q

r

Â§ÄoT§²H Á»oÃº
ÁH¾õ£º ÁIÀnIM

´À pH nI

­

¯ ®

= 1 2

2

ր տ

MM »j â¾±ÅIÎ

¸²¼¨ SMIY(
.

)
N m

C

2

2

k        و   Nm

C
= ´9 10

9
2

2

.
 

q را به هم تماس دهیم، طبق قانون پایستگی بار الکتریکی، پس از تبادل بار 
B

qA و 3( هرگاه دو کرهء باردار هم اندازه با بارهای
الکتریکی بین دو کره، بار آن ها هم اندازه و برابر با میانگین بارهای اولیه است:

¢ = ¢ =
+

q q
q q

A B
B A

2
 

گام اول: ابتدا به کمک قانون کولن، بار کره ها را محاسبه می کنیم:

F k
q q

r

q q
q= Þ = ´

´

Þ =
´ ´

´ ´

= ´

-| || |

( / )
/1 2

2

9

2

2
2

9
32 9 10

5

0 3

32 9 10

9 10 5

6 4 100 64 10
11 12 2- -

= ´ C  

Þ = ´ Þ
= ´

= ´

ì
í
ï

îï

-
-

-
q C

q C

q C
8 10

8 10

40 10

6 1

6

2

6
 

گام دوم: با توجه به این که کره ها را به وسیلهء سیم رسانا به هم متصل کرده ایم، بار کره ها در حالت جدید برابر است با:

¢ = ¢ =
+

=
´ + ´

= ´

- -

-q q
q q

C
1 2

1 2
6 6

6

2

8 10 40 10

2
24 10  

گام سوم: تعداد الکترون هایی که از یک کره به کرهء دیگر منتقل شده، برابر است با:
 Dq ne q q ne n n= Þ ¢ - = Þ ´ - ´ = ´ ´ Þ =

- - -
1 1

6 6 19 14
24 10 8 10 1 6 10 10/  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

q در سه رأس مثلث قائم الزاویه ای  C q C3 23 4== == --mm mm» ،q C1 2== mm در شکل زیر، سه بار الکتریکی نقطه ای 

 (
.

)k
N m

C
== ´́9 10

9
2

2
q2 برحسب میلی نیوتون، کدام است؟  ثابت شده اند. نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار

  
F i jT = - -20 30 )1
  
F i jT = - -2 3 )2

  
F i jT = - +20 30 )3

 
  
F i jT = - +2 3 )4

4
ء پاسخ: 

q2 را رسم کرده و اندازۀ آن ها را محاسبه کنید، سپس با توجه به جهت نیروها، آن ها را برحسب مؤلفه های ابتدا نیروهای وارد بر بار
 بنویسید.


j  و

i

 بارهای الکتریکی همنام یکدیگر را دفع می کنند:

              

 بارهای الکتریکی ناهمنام یکدیگر را جذب می کنند:
 

 اگر به جای دو ذره، تعدادی بار الکتریکی نقطه ای داشته باشیم، نیروی الکتریکی وارد بر هر ذره، برایند نیروهایی است که هر 
یک از ذره های دیگر در غیاب سایر ذره ها، بر آن ذره وارد می کنند.

 برای محاسبهء نیروی الکتریکی خالص وارد بر هر بار الکتریکی، سه حالت زیر رخ می دهد:

الف( نیروها هم راستا و هم جهت: 

   F F FT = +
1 2

 

ب( نیروها هم راستا و خلاف جهت: 

   F F FT = -
1 2

 

پ( نیروها عمود بر هم: 

   
F F FT = +

1

2

2

2

 

q3 را رسم کرده و اندازهء آن ها را محاسبه می کنیم: q1 و q2 از طرف بارهای گام اول: نیروهای وارد بر بار

 

y و در جهت مثبت محور ( )-

i x q2 در جهت منفی محور گام دوم: از روی شکل بالا مشخص است نیروی خالص وارد بر بار

) است. )رد گزینه های )1( و )2(( )+

j

F k
q q

r
N mN

12

1 2

12

2

9
6 6

2

3 3
9 10

2 10 4 10

6

2 10 10 2= = ´ ´
´ ´ ´

= ´ ´ =

- -
-| |

 

F k
q q

r
N mN

32

2 3

32

2

9
6 6

2

3 3
9 10

4 10 3 10

6

3 10 10 3= = ´ ´
´ ´ ´

= ´ ´ =

- -
-| |

 

  
F mN i mN jT = − +( ) ( )2 3  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 q2 سه ذرهء باردار مطابق شکل زیر، در سه رأس مثلث قائم الزاویه ای ثابت شده اند. اگر نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار

 (
.

)k
N m

C

== ´́9 10
9

2

2
q کدام است؟

q

3

1

 باشد،
  
F i jT == ´́ ++ ´́

-- --
8 10 6 10

3 3  ،SI در

)سؤال 64 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت دوم(  

          

3

4
)4  

3

2
)3  

-3

4
)2  -

3

2
)1
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

سه بار الکتریکی نقطه ای روی سه رأس مربعی قرار دارند. با دو برابر شدن بار Q، بزرگی میدان الکتریکی خالص در 
Q کدام است؟

q
رأس A تغییر نمی کند.

-2 2

3
)2   

2 2

3
)1

 
-4 2

3
)4   

4 2

3
)3

4
ء پاسخ: 

1( هر بار الکتریکی نقطه ای q در اطراف خود خاصیتی به نام میدان الکتریکی ایجاد می کند، اندازهء این میدان در نقطه ای به فاصلهء 
r از بار q از رابطهء زیر به دست می آید:

(
.

)
( )

( / )

| |

N m

C

C

N C

E k
q

r

2

2

2

¸²¼¨ SMIY
Â§ÄoT§²H nIM â½pHkºH

Â§Äo
¯

­
=

ց

ր

TT§²H ·HkÃ¶    ¾±ÅIÎ( )m

 

) را در نقطهء مورد نظر قرار می دهیم، جهت  )q0 0> 2( برای تشخیص جهت میدان الکتریکی حاصل از یک ذرهء باردار، بار آزمون
q0 هم جهت با میدان الکتریکی حاصل از بار q در آن نقطه است. نیروی واردشده به بار

               

طبق شکل های بالا، میدان الکتریکی بار مثبت در جهتی است که از بار دور شود و میدان الکتریکی بار منفی در جهتی است که 
به بار نزدیک شود.

گام اول: چون با دو برابر کردن بار Q، بزرگی میدان الکتریکی خالص در رأس A تغییر نکرده، پس قطعاً جهت میدان عوض شده 
است. یعنی فرض می کنیم در حالت اول میدان الکتریکی بارهای q بزرگ تر بوده و با دو برابر کردن بار Q، میدان بار Q بزرگ تر 
می شود؛ برای این که جهت میدان خالص در حالت دوم برعکس جهت میدان خالص در حالت اول باشد، باید میدان حاصل از 

q داریم: <0 Q و >0 بارهای q خلاف جهت میدان حاصل از بار Q باشد، پس با فرض

 

E
kq

a

E
kQ

a
q Q= =

2 2
2

,  

¢ = =E E
kq

a
q2 2

2
Eq برابر است با:  برایند دو میدان

 E E E
k

a
q
Q

Q= ¢ - = -
2

2
2

1( ) ( ) میدان الکتریکی خالص در نقطهء A برابر است با:  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

گام دوم: در حالت دوم، با دو برابر کردن بار Q داریم:

 

¢ = =E E
kQ

a
Q Q2 2

2  

E E E
k

a
Q qQ= - ¢ = -2 2

2 2( ) ( ) میدان الکتریکی خالص در نقطهء A در این حالت برابر است با: 
از برابر قراردادن روابط )1( و )2( داریم:

2
2

2 2 2
3

2

4 2

3

4 2

3

0

0
q
Q

Q q q Q
Q

q

Q

q

Q

q
- = - Þ = Þ = ¾ ®¾¾ =

->

<
| |  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

V پرتاب  V
A

== 5 ذرهء بارداری با بار الکتریکی q در میدان الکتریکی یکنواخت، از نقطهء A به پتانسیل الکتریکی
 80 mmJ V می رسد. اگر در طی این جابه جایی انرژی جنبشی ذره V

B
== --15 شده و به نقطهء B به پتانسیل الکتریکی

کاهش یابد، q چند میکروکولن است؟
-8 )4  8 )3  -4 )2  4 )1

2
ء پاسخ: 

مطابق شکل های زیر، کاهشی یا افزایشی بودن انرژی پتانسیل الکتریکی به صورت زیر مشخص می شود:

U2 تغییر کند، اختلاف پتانسیل الکتریکی  U1 به  جابه جا شود و انرژی پتانسیل آن از

E هرگاه بار q در میدان الکتریکی یکنواخت

بین این دو نقطه به صورت زیر محاسبه می شود:

D
D

V
U

q
V V

U U

q
= Þ - =

-

2 1

2 1
 

توجه کنید که در رابطهء بالا، بار الکتریکی q با علامت آن جای گذاری می شود.
گام اول: طبق پایستگی انرژی مکانیکی داریم:

D D DU K U JE E= - Þ = - - =( )80 80m  

 V V
B A

< گام دوم: با توجه به این که انرژی جنبشی کاهش پیدا کرده، پس انرژی پتانسیل افزایش یافته است، از طرفی چون
است، پس ذره در جهت میدان الکتریکی حرکت کرده، در نتیجه بار ذره منفی است.

 

گام سوم: ذره از نقطهء A به نقطهء B رسیده است، پس:

 V V
U U

q q
q CB A

B A- =
-

Þ - - = Þ =
-

= -15 5
80 80

20
4 m  

4461

الف( بار مثبت را در جهت میدان 
 جابه جا می کنیم:


E الکتریکی

 W
E

میدان الکتریکی کار مثبت
را روی بار انجام می دهد. انرژی 

 U
E

پتانسیل الکتریکی
کاهش می یابد.

ب( بار مثبت را در خلاف 
 

E جهت میدان الکتریکی

جابه جا می کنیم:
 W

E
میدان الکتریکی کار منفی

را روی بار انجام می دهد. انرژی 
 U

E
پتانسیل الکتریکی

افزایش می یابد.

پ( بار منفی را در جهت میدان 
 جابه جا می کنیم:


E الکتریکی

 W
E

میدان الکتریکی کار منفی
را روی بار انجام می دهد. انرژی 

 U
E

پتانسیل الکتریکی
افزایش می یابد.

ت( بار منفی را در خلاف 
 

E جهت میدان الکتریکی

جابه جا می کنیم:
میدان الکتریکی کار مثبت

W را روی بار انجام می دهد. 
E

 U
E

انرژی پتانسیل الکتریکی
کاهش می یابد.
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

3 بار دریافت کند، چگالی سطحی بار الکتریکی آن 25 درصد افزایش  mmC ، 20 cm اگر یک کرهء فلزی باردار به قطر
( )pp == 3 می یابد. چگالی سطحی بار اولیهء این کره چند نانوکولن بر سانتی متر مربع است؟

10 )4  2 5/ )3  
1

400
)2  

1

100
)1

4
ء پاسخ: 

با  کنید، سپس  پیدا  را  شده  توزیع  رسانا  کرهء  روی سطح  که  اولیه ای  بار  تا  کنید  استفاده  نسبتی  به صورت   s =
q

A
رابطهء از 

، چگالی بار سطحی را برحسب یکای خواسته شده محاسبه کنید. s
p

=
q

d
4

2

2( )

جای گذاری داده ها در رابطهء

اگر مساحت سطحی که بار روی آن توزیع شده است A و بار الکتریکی موجود در آن سطح برابر q باشد، چگالی سطحی بار را با 
s نشان می دهند که به صورت زیر محاسبه می شود: نماد

(C/ )
( )

( )
m

C

m

q

A
2

2
Âdõw nIM Â²I«a

nIM

cõw SeIv¶
¬

®

®

=s  

A محاسبه کنیم. r= 4
2

p بار کره در سطح رسانا توزیع می شود، پس در رابطهء چگالی سطحی کره، مساحت سطح کره را باید طبق رابطهء

s را به صورت نسبتی می نویسیم تا q را به دست آوریم: =
q

A
گام اول: رابطهء

¢
=

¢
´

¢
¾ ®¾¾¾¾ =

+¢= +

¢= +

s

s

s

s

s s s

m

q

q

A

A

q

qq q C

0 25

3

1 25 3/
( )

/
 

 Þ = + Þ = Þ =1 25 3 0 25 3 12/ /q q q q Cm  

s داریم: =
q

A
گام دوم: طبق رابطهء

s s
m

p

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾ =
= = ´

= = ´ ´ =

q

A

q C nC

A
d

cm

12 12 10

4
2

4 3 100 1200

3

2 2

1

( )

22 10

12 10

10

3

2

2´

´
= nC cm/  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

5mAh باشد، ظرفیت  6V متصل می کنیم. اگر بار الکتریکی ذخیره شده در خازن برابر با خازنی را به یک باتری
این خازن چند فاراد است؟

12 )4  6 )3  3 )2  2 )1

2
ء پاسخ: 

C جای گذاری کنید. Q

V
= فقط کافی است بار الکتریکی را برحسب کولن بنویسید و داده ها را در رابطهء

1( نسبت بار الکتریکی ذخیره شده روی صفحه های یک خازن به اختلاف پتانسیل دو سر صفحه های آن همواره عدد ثابتی است، 
به این عدد ثابت، ظرفیت خازن می گویند:

( )
( )

( )
F

C

V
C

Q

V
·pIi SÃÎoË

IÀ ¾dÿÅ Á»n ½k{ ½oÃil nIM

IÀ ¾dÿÅ ¸ÃM ®Ã
¬

®

®

=
vvºITQ ý°TiH

 

2( به آهنگ شارش بار الکتریکی در رسانا، جریان الکتریکی متوسط می گویند:

( )
( )

( )
A

C

s
I

Q

t
Â§ÄoT§²H ·IÄo]

Â§ÄoT§²H nIM

·I¶pRk¶
¬

®

®

=
D

D
 

 ( )mAh DQ برحسب میلی آمپر ـ ساعت Dt برحسب ساعت باشد، یکای mA و ، اگر I برحسب D DQ I t= ( ) 3( در رابطهء
بیان می شود.

mAh داده شده که باید به کولن تبدیل شود: گام اول: بار الکتریکی برحسب یکای

5
10

1

3600

1
5 3 6

3

mAh
A

mA

s

h
C´ ´ = ´

-

/  

C، ظرفیت خازن را محاسبه می کنیم: Q

V
= گام دوم: به کمک رابطهء

C
Q

V
F= =

´
=

5 3 6

6
3

/
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

3 متصل می کنیم. این خازن را پس از پرشدن، از باتری جدا کرده  V 4 را به یک باتری mmFخازن تختی به ظرفیت
kk را بین صفحات خازن وارد می کنیم. اگر عایق به طور کامل فضای بین  == 3 و سپس عایقی با ثابت دی الکتریک

صفحه های خازن را پر کرده باشد، انرژی خازن چند میکروژول تغییر می کند؟
6 )4  12 )3  36 )2  54 )1

3
ء پاسخ: 

ابتدا بار الکتریکی ذخیره شدهء روی صفحات را محاسبه کنید، سپس با توجه به اضافه کردن دی الکتریک بین صفحات و ثابت بودن 
بار الکتریکی روی صفحات، ظرفیت جدید خازن را محاسبه و اختلاف انرژی را در دو حالت به دست آورید.

 انرژی ذخیره شده در خازن به صورت زیر محاسبه می شود:
( ) ( )

( )

J V

F

U CVÁroºH ®ÃvºITQ ý°TiH

·pIi SÃÎoË

¬

¯
®=

1

2

2

 

( )
( )

( )
J

C

F
U

Q

C
ÁroºH

·pIi nj ½k{½oÃil nIM

·pIi SÃÎoË
¬

®

®

=

2

2
 

برابر می شود، یعنی:  k C، با اضافه کردن دی الکتریک به یک خازن که بین صفحات آن هوا است، ظرفیت خازن  A

d
= ke0  طبق رابطهء

C C
2 1

= k  

 اگر خازن از مولد جدا شود، بار الکتریکی روی صفحات آن ثابت می ماند و اگر خازن به مولد متصل باشد، همواره اختلاف پتانسیل 
دو سر آن ثابت است.

C، بار الکتریکی ذخیره شده در خازن را به دست می آوریم: Q

V
= گام اول: طبق رابطهء

C
Q

V
Q C V C

1 1
4 3 12= Þ = = ´ = m  

گام دوم: چون خازن از باتری جدا شده است، پس بار الکتریکی ذخیره شده روی صفحات آن ثابت می ماند، اکنون با توجه به این که 
k را بین صفحات خازن وارد کرده ایم، ظرفیت جدید خازن را به دست می آوریم: = 3 عایق با ثابت دی الکتریک

C C F
2

3 4 12= = ´ =k m  

U، تغییرات انرژی را محاسبه می کنیم: Q

C
=

2

2
گام سوم: به کمک رابطهء

DU
Q

C C
J= - = - =

´ -
= -

2

2 1

2

2

1 1 12

2

1

12

1

4

12 12

2

2

12
12( ) ( ) ( ) m  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

نمودار جریان الکتریکی عبوری از یک دیود نورگسیل برحسب اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر آن به شکل زیر 
3 برسد، مقاومت الکتریکی آن چند کیلواهم  6/ V 3 به V است. اگر اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر این دیود از

و چگونه تغییر می کند؟
0، افزایش می یابد. 4/ )1
0، کاهش می یابد. 4/ )2

3( 8، افزایش می یابد.
4( 8، کاهش می یابد. 

4
ء پاسخ: 

 در رساناهای اهمی، مقاومت الکتریکی در ولتاژهای متفاوت و در دمای ثابت، همواره مقدار ثابتی است. در واقع در وسیله هایی 
که از قانون اهم پیروی می کنند، نسبت اختلاف پتانسیل به جریان عبوری همواره مقداری ثابت است. این مقدار ثابت را مقاومت 

الکتریکی رسانا می نامند:

( )
( )

( )
W ¬

®

®
=Â§ÄoT§²H S¶»I£¶

®ÃvºITQ ý°TiH

Â§ÄoT§²H ·IÄo]
R

V

I

V

A
 

 نمودار اختلاف پتانسیل برحسب جریان نشان می دهد که در رساناهای اهمی، جریان به طور مستقیم با اختلاف پتانسیل افزایش می یابد:

 

= شیب نمودار =R
V

I
 

) ثابت نیست. در واقع با تغییر اختلاف پتانسیل  )
V

I
 در رساناهای غیراهمی نسبت اختلاف پتانسیل به جریان عبوری از آن ها

I آن به صورت زیر رسم می شود: V- دو سر رسانای غیراهمی، جریان و مقاومت تغییر می کنند و نمودار

 

0 از آن می گذرد. یعنی: 3/ mA 3 است، جریان V گام اول: وقتی اختلاف پتانسیل دو سر دیود

 R
V

I
k

1

1

1
3

43

0 3 10

10 10= =
´

= W = W
-

/

 

1 از آن می گذرد، پس: 8/ mA 3 است، جریان 6/ V گام دوم: مطابق نمودار، وقتی اختلاف پتانسیل دو سر دیود

R
V

I
k

2

2

2
3

33 6

1 8 10

2 10 2= =
´

= ´ W = W
-

/

/

 

گام سوم: خواستهء سؤال، اندازه و چگونگی تغییرات مقاومت الکتریکی دیود است: 
DR R R k= - = - = - W

2 1
2 10 8  

8 کاهش می یابد. kW در نتیجه

4861

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


54

فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

0 ولتی وصل می کنیم. در هر دقیقه  48/ 2m را به اختلاف پتانسیل 180 و طول  g دو سر یک سیم مسی به جرم
 1 5 10

8
/ .´́ WW

--
mمس ویژهء  مقاومت   ،9 3

g cm/ مس )چگالی  می کند؟  عبور  سیم  این  مقطع  از  الکترون   چند 

e است.( C== ´́
--

1 6 10
19

/ و
10

22
)4  10

21
)3  6 10

22´ )2  6 10
21´ )1

2
ء پاسخ: 

اگر سطح مقطع جسم در تمام طول آن یکسان باشد، مقاومت آن از رابطهء زیر به دست می آید:

 

R
L

A

m

m

m

=
¯

®

®

W

r
( )

( )

( . )

IºIwn Ï¼ö

´v] Íõ£¶ SeIv¶

½sÄ» S¶»I£¶

2  

) و رابطهء آن به صورت زیر است: / )kg m3 SI کیلوگرم بر متر مکعب  چگالی، نسبت جرم به حجم جسم است؛ یکای آن در

( / )
( )

( )
kg m

kg

m

m

V
3

3
Â²I«a

³o]

´\e
¬

®

®

=r V      و       AL m

m

=
¯

® ( )

( )

´v] Ï¼ö

´v] Íõ£¶ cõw2

 

تبدیل یکاهای مهم چگالی به یکای اصلی:
´

¸

=

1000

3 3

1000

g

L

kg

m

g

cm
 

r¢ و مقاومت  گام اول: به کمک رابطهء چگالی مساحت سطح سیم را محاسبه می کنیم: )برای پرهیز از اشتباه، چگالی را با نماد 
r نشان داده ایم.( ویژه را با نماد 

¢ = = Þ =
¢

=
´

´ ´
=

-
-r

r
m

V

m

AL
A

m

L
m

180 10

9 10 2

10

3

3

5 2
 

R، جریان عبوری از سیم را به دست می آوریم: L

A
= r R و V

I
= گام دوم: از برابری دو رابطهء

V

I

L

A
I
VA

L
A= Þ = =

´

´ ´

=
-

-
r

r

0 48 10

1 5 10 2

160

5

8

/

/

 

I داریم: q

t
=

D
q و ne= گام سوم: از ترکیب روابط

I
ne

t
n

I t

e
= Þ =

´
=

´

´

= ´
-D

D 160 60

1 6 10

6 10
19

22

/
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

را نشان   8 V 10 و V اعداد  ترتیب  به  و کلید بسته،  باز  آرمانی در حالت های کلید  زیر، ولت سنج  در مدار شکل 
4 باشد، مقاومت درونی باتری چند اهم است؟ WW می دهد. اگر مقاومت لامپ

0 5/ )1
1 )2

1 5/ )3
 2 )4

2
ء پاسخ: 

1( در رساناهای اهمی مقاومت الکتریکی در ولتاژهای متفاوت و در دمای ثابت همواره مقدار ثابتی است. در واقع در وسیله هایی 
که از قانون اهم پیروی می کنند، نسبت اختلاف پتانسیل به جریان عبوری همواره مقداری ثابت است. این مقدار ثابت را مقاومت 

الکتریکی رسانا می نامند:

( )
( )

( )
W ¬

®

®
=Â§ÄoT§²H S¶»I£¶

®ÃvºITQ ý°TiH

Án¼Lø ·IÄo]
R

V

I

V

A
 

2( ولت سنج در مدار به صورت موازی با اجزای مدار بسته می شود و اختلاف پتانسیل اجزایی که با ولت سنج موازی هستند را نشان 
می دهد. مثلاً در مدار مقابل داریم:

 

ولت سنج هم با مقاومت R و هم با باتری موازی بسته شده است، پس اختلاف پتانسیل دو سر آن ها را نشان می دهد.

V IR=  

V Ir= - ¾ ®¾¾e
.j¼{ oÿÅ ÁoUIM pH Án¼Lø ·IÄo] » j¼{ Íõ¤ kÃ±¨ o¬H

¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ =V e  

V، ولت سنج آرمانی دقیقاً نیروی  Ir= -e گام اول: در حالتی که کلید باز است چون جریان در مدار برقرار نیست، طبق رابطهء
) را نشان می دهد: )e محرکهء باتری

e =10V  

گام دوم: در حالتی که کلید بسته است، ولت سنج اختلاف پتانسیل دو سر باتری و اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت را نشان 
می دهد، پس به کمک قانون اهم، جریان عبوری از مدار را محاسبه می کنیم:

R
V

I
I
V

R
A= Þ = = =

8

4
2  

V، مقاومت درونی باتری به دست می آید: Ir= -e حالا طبق رابطهء
V Ir r r= - Þ = - Þ = We 8 10 2 1  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 16W ee به دو سر یک مقاومت 4 اهمی وصل است. اگر توان خروجی باتری == 12 V با نیروی محرکهء باتری  یک 
باشد، مقاومت درونی باتری چند اهم است؟

 3 )4  2 )3  1 5/ )2  1 )1

3
ء پاسخ: 

توان خروجی باتری از رابطهء زیر محاسبه می شود و برابر است با توان تولیدی کل منهای توان تلف شده: 

P I rIÂ]»oi
·H¼U

ÁoUIM ®¨
·H¼U

ÁoUIM ÂÎ°UH

= -e
�

��

2

 

مطابق شکل توان خروجی باتری با توان مصرفی مقاومت برابر است؛ بنابراین: 

P RI I I A= Þ = Þ =
2 2

16 4 2  

P I rI r rÁoUIM = - Þ = ´ - ´ Þ = We
2

16 12 2 4 2  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

شود،  وصل   B نقطهء  به  اگر  و   1 75/ A آرمانی آمپرسنج  شود،  وصل   A نقطهء  به   K کلید  اگر  زیر،  مدار شکل  در 
A و B متصل نباشد، آمپرسنج چند آمپر  2 را نشان می دهد. اگر کلید K به هیچ کدام از دو نقطهء  8/ Aآمپرسنج

را نشان می دهد؟
1 5/ )1

2 )2
2 25/ )3
 2 5/ )4

2
ء پاسخ: 

1( به هم بستن مقاومت ها:

الف( اتصال متوالی )سری(: در این حالت مطابق شکل زیر، جریان عبوری از تمام مقاومت ها یکسان است و داریم:

 

I I I I

V V V V
R R R R

eq

eq
eq

1 2 3

1 2 3

1 2 3

= = =

= + +

ü
ý
ï

þï
Þ = + +  

ب( اتصال موازی: مطابق شکل، در اتصال موازی، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت ها با هم برابر است، پس:

 

I I I I

V V V V R R R R

eq

eq eq

= + +

= = =

ü
ý
ï

þï
Þ = + +

1 2 3

1 2 3 1 2 3

1 1 1 1
 

 با توجه به این که در مقاومت های موازی، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت ها با هم برابر است، داریم:

 

V V V I R I R
R

R

I

I
1 2 1 1 2 2

1

2

2

1

= = Þ = Þ =  

یعنی جریان در مقاومت های موازی به نسبت عکس مقاومت ها تقسیم می شود.

2( در مدار مقابل، با یک دور کامل می توانیم فرمول جریان الکتریکی را پیدا کنیم:

 

V Ir IR V I
r R

A A
- + - = Þ =

+

e
e
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

3( اگر دو سر یک مقاومت توسط یک سیم به هم وصل شود، مقاومت اتصال کوتاه شده و از مدار حذف می شود.

 

گام اول: مدار را در حالتی که کلید به نقطهء A وصل است، بررسی می کنیم:

 

مقاومت معادل را محاسبه می کنیم:
R متوالی R R R R

1 3 1 3
4 2 6» : ¢ = + = + = W  

R موازی R R
R R

R Req2

2

2

6 6

6 6
3» ¢ =

¢´

¢ +
=

´

+
= W:  

همان طور که از محاسبات بالا مشخص است، مقاومت دو شاخهء موازی با هم برابر است، پس جریان الکتریکی کل به نسبت مساوی 
بین دو شاخه تقسیم شده، یعنی:

I I I I I A
I I

= + ¾ ®¾¾ = = ´ =
=

1 2 1
1 2 2 2 1 75 3 5/ /  

حالا رابطهء جریان کل را می نویسیم:
I
R r r

r
eq

=
+

Þ =
+

Þ + =
e e

e3 5
3

10 5 3 5/ / /   )1(  

گام دوم: مدار را در حالتی که کلید به نقطهء B وصل است بررسی می کنیم:

 

R3 اتصال کوتاه شده و از مدار حذف می شود، پس جریان عبوری از آمپرسنج همان جریان کل مدار است: در این حالت مقاومت

I
R r r

r
eq

=

+

Þ =

+

Þ + =
e e

e2 8
4

11 2 2 8/ / /   )2(  

گام سوم: از برابر قراردادن معادلات )1( و )2(، نیروی محرکهء باتری و مقاومت درونی باتری را به دست می آوریم:
11 2 2 8 10 5 3 5 0 7 0 7 1/ / / / / /+ = + Þ = Þ = Wr r r r  

( )
/ /

1
10 5 3 5 1 14¾ ®¾ = + ´ =e V  

گام چهارم: مدار را در حالتی که کلید به هیچ کدام از نقاط وصل نیست بررسی می کنیم، کافی است جریان عبوری از مدار را 
محاسبه کنیم:

 

I
R r

A

eq

=

+

=

+ +

=
e 14

4 2 1
2  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

15 باشد، توان ورودی باتری )2( چند وات است؟ V در مدار شکل زیر، اگر پتانسیل الکتریکی نقطهء A برابر با 
8 )1
9 )2

11 )3
 12 )4

4
ء پاسخ: 

توان خروجی باتری از رابطهء زیر محاسبه می شود و برابر است با توان تولیدی کل منهای توان تلف شده. در واقع هرگاه جریان از 
قطب منفی وارد باتری شود، باتری به مدار انرژی می دهد و داریم:

P I rIÂ]»oi

        ÁoUIM ®¨ ·H¼U ÁoUIM ÂÎ°UH ·H¼U

= -
¯ ¯

e
� ��

2

 

اگر باتری مصرف کنندهء انرژی باشد، توان ورودی آن برابر است با:

P I rIÁj»n» = +ε
2

 

گام اول: چون جهت جریان را نمی دانیم، از نقطهء A در جهت پادساعتگرد به سمت نقطهء زمین حرکت می کنیم تا اندازهء جریان را 
به دست آوریم؛ اگر جریان مثبت به دست آمد، جهت جریان درست است و اگر منفی شد جهت را برعکس می کنیم:

V Ir IR V I I I A
A E

- - - = Þ - - - = Þ = -
1 1 2

15 20 4 0 1e  

پس جهت جریان ساعتگرد است.
e2 را پیدا کنیم: گام دوم: بار دیگر در جهت جریان از A به سمت زمین می رویم تا

 

V IR Ir V
A E

- - - =
1 2 2

e  

Þ - ´ - ´ - = Þ =15 1 3 1 2 0 10
2 2

e e V  

گام سوم: توان ورودی باتری )2( را محاسبه می کنیم:
P I r I W
2 2 2

2
10 1 2 1 12= + = ´ + ´ =e  

P استفاده کنی، توی دام  I rI= -e
2 e است، پس باتری )2( مصرف کننده است و از رابطهء  e

2 1
< اگه حواست نباشه که چون

گزینهء )1( می افتی.
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

64W تغییر می کند. نیروی محرکهء باتری چند  در مدار شکل زیر، با بستن کلید K، توان مصرفی مقاومت 4 اهمی،
ولت است؟
20 )1
24 )2
30 )3
 36 )4

3
ء پاسخ: 

گام اول: مقاومت معادل را قبل از بستن کلید محاسبه می کنیم:

 

R متوالی R R
3 2

6 6 12» : ¢ = + = W  

R موازی R R
1

12 6

12 6
4» ¢ ¢¢ =

´

+
= W:  

¢¢ متوالی = + = WR R Req»
4

4 4 8:  

P توان مصرفی در مقاومت 4 اهمی را  RI= 2 e نوشته و سپس به کمک رابطهء  گام دوم: جریان عبوری از مدار را برحسب
e می نویسیم: برحسب

I
R req

=

+

=

+

=
e e e

8 2 10
 

P RI= = ´ = =
2 2

2 2

4
10

4

100 25
( )

e e e
 

 R3 R2 و  ، R1گام سوم: بار دیگر مراحل بالا را برای حالتی که کلید بسته است تکرار می کنیم. با بستن کلید مقاومت های
اتصال کوتاه می شوند، پس:

 

¢ =
+

=I
R r

e e

4
6

 

¢ = ¢ = ´ = =P RI
2 2

2 2

4
6

4

36 9
( )
e e e

 

64 تغییر می کند، پس: W گام چهارم: طبق اطلاعات سؤال، توان مصرفی مقاومت 4 اهمی،

¢ - = - = Þ
´

= Þ =P P V
e e e

e

2 2 2

9 25
64

16

9 25
64 30  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

17 تغییر می کند. نیروی محرکهء باتری چند ولت است؟
3
W در مدار زیر با بستن کلید، توان مصرفی در مقاومت 12 اهمی،

)سؤال 73 کنکور تجربی 1404 )خارج از کشور((  

 

36 )1
24 )2
12 )3
 8 )4

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


62

فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در شکل زیر، یک آهنربای میله ای در صفحه و در راستای محور x قرار دارد. میدان مغناطیسی حاصل از این آهنربا 
در نقاط A و B به ترتیب از راست به چپ در چه جهتی است؟

x در جهت محور ،x 1( در جهت محور
y در جهت محور ،x 2( در جهت محور

x در جهت محور ،x 3( در خلاف جهت محور
 y در جهت محور ،x 4( در خلاف جهت محور

2
ء پاسخ: 

 خطوط میدان مغناطیسی در هر نقطه از فضا در جهت عقربهء مغناطیسی اند.

 در خارج آهنربا، خطوط میدان مغناطیسی از قطب N خارج و به قطب S وارد می شوند.

 

با رسم خطوط میدان مغناطیسی اطراف آهنربا، جهت گیری میدان مغناطیسی در نقاط A و B مشخص می شود:

 

همان طور که مشخص است، در نقطهء A، میدان مغناطیسی در جهت محور x و در نقطهء B، میدان مغناطیسی در خلاف جهت 
محور x است.
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 را 

B q2 در میدان الکتریکی یکنواخت و برون سوی q1 و شکل زیر مسیر حرکت دو ذرهء باردار با بارهای الکتریکی

q2 به ترتیب کدام است؟ q1 و نشان می دهد. علامت بارهای
1( مثبت، مثبت
2( منفی، منفی
3( مثبت، منفی
4( منفی، مثبت 

1
ء پاسخ: 

به کمک قاعدهء دست راست، جهت نیروی مغناطیسی وارد بر هر ذره را پیدا کنید و با جهت انحراف ذره مقایسه کنید تا بار هر 
ذره مشخص شود.

تعیین جهت نیروی مغناطیسی وارد بر ذرهء باردار مثبت با استفاده از قاعدهء دست راست: اگر چهار انگشت دست راست را در جهت 
) را  )


F باشد، انگشت شست، جهت نیروی مغناطیسی 


B قرار دهیم، به گونه ای که جهت خم شدن چهار انگشت در جهت  v

نشان می دهد.

                            

اگر بار ذره منفی باشد، جهت نیروی مغناطیسی را برعکس می کنیم. در واقع برای ذره با بار منفی می توانیم از دست چپ استفاده کنیم.
( را هم که داریم، 


B جهت حرکت ذره در لحظهء ورود به میدان مغناطیسی جهت v را نشان می دهد. جهت میدان مغناطیسی )

پس به کمک قاعدهء دست راست جهت نیروی مغناطیسی را پیدا می کنیم؛ اگر با جهت نیروی وارد بر ذره )جهت انحراف ذره( 
منطبق بود، بار ذره مثبت است و اگر برعکس بود، بار ذره منفی است.

 : q1 قاعدهء دست راست برای ذرهء

 

q1 مثبت است. Ü q1 به سمت چپ منحرف شده و با جهت نیروی مغناطیسی هم جهت است. چون ذرهء
: q2 قاعدهء دست راست برای ذرهء

 

q2 مثبت است. Ü q2 به سمت راست منحرف شده و با جهت نیروی مغناطیسی هم جهت است. چون ذرهء 
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

مغناطیسی  میدان  در   I A== 5 درون سوی الکتریکی  جریان  حامل   ،80 cm طول به  سیمی  قطعه  زیر،  شکل  در 
10 باشد. جرم  N B قرار دارد. اگر در این لحظه اندازهء نیروی خالص وارد بر این سیم، T== 2 یکنواخت رو به بالای

( / )g m s== 10
2 این قطعه سیم چند گرم و نیروی خالص وارد بر آن در کدام جهت است؟ 

 )2    )1

 )4    )3
 

 1 ء پاسخ: 
اورستد با انجام آزمایش هایی نشان داد که میدان مغناطیسی بر سیم حامل جریان نیرو وارد می کند. این نیرو بر راستای سیم و بر 
راستای میدان مغناطیسی عمود است. جهت این نیروی مغناطیسی را می توان به کمک قاعدهء دست راست به صورت زیر تعیین کرد:

              

نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان در میدان مغناطیسی یکنواخت به عامل های زیر مربوط است:

F ILB= sinq  

( )A : جریان الکتریکی I

( )m : طول بخشی از سیم که در میدان مغناطیسی قرار دارد. L

( )T : میدان مغناطیسی B

q: زاویه ای که امتداد سیم با خطوط میدان مغناطیسی می سازد.

 

گام اول: جهت نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان را با قاعدهء دست راست مشخص می کنیم:

�

B
F

�

B

I  

گام دوم: نیروی وزن رو به پایین و نیروی مغناطیسی به سمت چپ است، پس به کمک رابطهء فیثاغورس، جرم سیم را به دست می آوریم:

 

F ILB N
B

= = ´ ´ ´ =sin / sinq 5 0 8 2 90 8  

  
F F W F F W W W N
net B net B

= + Þ = + Þ = + Þ =
2 2 2 2 2

10 8 6  

W mg m m kg g= Þ = Þ = =6 10 0 6 600/  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 ، 20m s/ ، با تندی Iاز نقطه ای در کنار سیم حامل جریان برون سوی q C== --4mm در شکل زیر، ذرهء بارداری با بار الکتریکی
500G باشد،  در جهت نشان داده شده پرتاب می شود. اگر بزرگی میدان مغناطیسی سیم در محل پرتاب ذره برابر با

اندازهء نیروی مغناطیسی وارد بر ذرهء باردار در لحظهء پرتاب، چند میکرونیوتون و در کدام جهت است؟ 
 )2    )1

  )4    )3

4
ء پاسخ: 

1( یک سیم حامل جریان الکتریکی در اطراف خود میدان مغناطیسی ایجاد می کند که جهت این میدان به کمک قاعدهء دست 
راست مشخص می شود. به این صورت که اگه انگشت شست را در جهت جریان قرار دهیم، جهت خم شدن انگشتان دست راست، 

جهت میدان مغناطیسی اطراف سیم را نشان می دهد.

 

2( بزرگی میدان مغناطیسی در اطراف سیم راست با فاصله از آن رابطهء عکس و با اندازهء جریان رابطهء مستقیم دارد.
گام اول: جهت میدان مغناطیسی سیم حامل جریان را در محل ذره به کمک قاعدهء دست راست مشخص می کنیم:

 

گام دوم: به کمک قاعدهء دست راست )چون بار ذره منفی است از دست چپ استفاده می کنیم( جهت نیروی مغناطیسی وارد بر 
ذرهء باردار را تعیین می کنیم:

 

گام سوم: اندازهء نیروی مغناطیسی وارد بر ذره را محاسبه می کنیم:
F qvB N N= = ´ ´ ´ ´ ´ = ´ =

- - -sin sinq m4 10 20 500 10 90 4 10 4
6 4 6
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 2G I2 در نقطهء M، به ترتیب برابر با I1 و در شکل زیر، اندازهء میدان مغناطیسی حاصل از حلقه های حامل جریان
3G است. میدان مغناطیسی خالص در نقطهء M، چند گاوس و در کدام جهت است؟ و

 )2    )1

  )4    )3

1
ء پاسخ: 

 میدان مغناطیسی ناشی از یک حلقهء دایره ای حامل جریان:

مطابق شکل، در اطراف یک حلقهء رسانای دایره ای شکل، میدان مغناطیسی ایجاد می شود. همان طور که می بینید، خط های میدان 
مغناطیسی در ناحیهء داخل حلقه به یکدیگر نزدیک ترند؛ یعنی میدان در این ناحیه قوی تر است. افزون بر این، در نقطه های روی 
محور حلقه، میدان موازی محور است. جهت خط های میدان مغناطیسی حلقه را می توان با قاعدهء دست راست مطابق شکل زیر 

نشان داد:

               

گام اول: جهت میدان مغناطیسی حاصل از هر حلقه را در نقطهء M مشخص می کنیم:

 

گام دوم: همان طور که در گام اول متوجه شدیم، میدان ها در نقطهء M، هم راستا و در خلاف جهت هم هستند، پس:
B B B GT = - = - =

2 1
3 2 1  

میدان مغناطیسی خالص در نقطهء M در جهت میدان بزرگ تر یعنی درون سو است.
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

250mA از سیملوله بگذرد،  30 دارای 400 حلقهء نزدیک به هم است. اگر جریان cm سیملوله ای آرمانی به طول

(
.
)mm0

7
12 10== ´́

-- Tm

A
بزرگی میدان مغناطیسی درون سیملوله و دور از لبه های آن چند گاوس است؟

6 )4  4 )3  60 )2  40 )1

3
ء پاسخ: 

B جای گذاری کنید تا B به دست آید. NI

L
=

m0 داده ها را در رابطهء

اندازهء میدان مغناطیسی در درون سیملوله و دور از لبه ها از رابطهء زیر به دست می آید:

(
.
)

( )

T m

A

T

á°i ÂvÃöI¹û¶ ÂÄH»HoU KÄoò ¾²¼±µÃw ÁIÀn»j jHk÷U

ÂvÃöI¹û¶ ·HHkÃ¶
Â§ÄoT§²H ·IÄo]

¾²¼±µÃw Ï¼ö
¬

®

®

=B
NI

L

A

m

m0

տ ր

( )

( )

 

کافی است داده ها را در رابطهء میدان مغناطیسی سیملوله جای گذاری کنیم:

B
NI

L
T G= =

´ ´ ´ ´
= ´ =

- -
-m

0
7 3

412 10 400 250 10

0 3
4 10 4

/

 

بگذرد،  از سیملوله   400mA اگر جریان به هم است.  نزدیک  دارای 500 حلقهء   10 cm به طول آرمانی  سیملوله ای 

(
.
)mm0

7
12 10== ´́

-- Tm

A
بزرگی میدان مغناطیسی درون سیملوله و دور از لبه های آن چند گاوس است؟

)سؤال 74 کنکور تجربی1403 ـ نوبت اول(  
2 4/ )4  24 )3  1 2/ )2  12 )1
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پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

) شبه فلزند.( )33As ) و آرسنیک )5B کدام مورد درست است؟ )عنصرهای بور
2 برابر مجموع شمار عنصرهای فلزی در دوره های دوم  6/ 1( شمار عنصرهای فلزی دورهء چهارم جدول دوره ای،

و سوم است.
2( در گروه 14 جدول دوره ای، دو عنصر شبه فلزی وجود داشته که همانند فلزها سطح صیقلی دارند و جریان 

برق را به خوبی عبور می دهند.
3( با افزایش شعاع اتمی در گروه  ها لوژن ها، واکنش پذیری افزایش می یابد و از دو هالوژن نخست، تنها یکی از آن ها 

در دمای اتاق با گاز هیدروژن واکنش می دهد.
4( عنصر M با عدد اتمی 26، هشتمین عنصر واسطه و پرُکاربردترین فلز در جهان محسوب می شود.

1
ء پاسخ: 

1( نکات جدول زیر را دربارهء عناصر گروه 14، خوب به خاطر بسپارید.

خواصشکل ظاهرینام و نماد عنصر

( )6C کربن

 در دورهء دوم جدول تناوبی قرار دارد و نافلز است.
 سطح این عنصر، تیره است و در اثر ضربه خرد می شود.

 رسانایی الکتریکی دارد، اما رسانایی گرمایی ندارد.
 در واکنش با دیگر اتم ها فقط می تواند الکترون به اشتراک بگذارد.

( )
14
Si سیلیسیم

 در دورهء سوم جدول تناوبی قرار دارد و شبه فلز است.
 سطح صیقلی )براق( دارد، شکننده است و در اثر ضربه خرد می شود.
 رسانایی الکتریکی کمی داشته، اما رسانایی گرمایی نسبتاً بالایی دارد.

 در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک می گذارد.

( )
32
Ge ژرمانیم

 در دورهء چهارم جدول تناوبی قرار دارد و شبه فلز است.
 سطح صیقلی )براق( دارد، شکننده است و در اثر ضربه خرد می شود.
 رسانایی الکتریکی کمی داشته، اما رسانایی گرمایی نسبتاً بالایی دارد.

 در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک می گذارد.

( )
50
Sn قلع

 در دورهء پنجم جدول تناوبی قرار دارد و فلز است.
 سطح صیقلی دارد و جامدی شکل پذیر یا چکش خوار است.

 رسانایی الکتریکی و گرمایی بالایی دارد.
 در واکنش با دیگر اتم ها الکترون از دست می دهد.

( )
82
Pb سرب

 در دورهء ششم جدول تناوبی قرار دارد و فلز است.
 سطح صیقلی دارد و جامدی شکل پذیر یا چکش خوار است.

 رسانایی الکتریکی و گرمایی بالایی دارد.
 در واکنش با دیگر اتم ها الکترون از دست می دهد.

2( هالوژن ها:

 در گروه هالوژن ها از بالا به پایین، با افزایش شعاع اتمی، واکنش پذیری )خصلت نافلزی( کاهش می یابد:

F :واکنش پذیری )خصلت نافلزی( Cl Br I2 2 2 2> > >  
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 در جدول زیر شرایط واکنش هالوژن ها با گاز هیدروژن مقایسه شده است. با توجه به این جدول، دمای لازم برای انجام واکنش 
هالوژن ها با گاز هیدروژن، با افزایش عدد اتمی هالوژن، افزایش می یابد.

شرایط واکنش با گاز هیدروژننام هالوژن
200- به سرعت واکنش می دهد.فلوئور C حتی در دمای
در دمای اتاق به آرامی واکنش می دهد.کلر
200 واکنش می دهد.برم C در دمای
400 واکنش می دهد.ید C در دمای بالاتر از

3( فلزهای واسطهء دورهء چهارم:

فلزهای واسطه در دوره های چهارم تا هفتم و در گروه های 3 تا 12 جدول دوره ای قرار دارند؛ بنابراین اولین سری از فلزهای واسطه، در 
)V( دورهء چهارم جدول دوره ای قرار دارند و دارای عددهای اتمی 21 تا 30 هستند. نماد شیمیایی همهء این عنصرها به جز وانادیم 

از دو حرف تشکیل شده است.

 

بررسی گزینه ها:
33As در دوره های دوم تا چهارم، می توان دریافت که در دورهء دوم، 2   و

32
Ge ،

14
Si ، 5 B گزینهء )1(: با توجه به شبه فلز بودن

( و در دورهء چهارم، 13 فلز )عنصرهای گروه های 1 تا 13( 
13
Al  و

12
Mg ،11Na (، در دورهء سوم، 3 فلز ) 4Be 3Li و فلز )

وجود دارد.
³nI¿a  â½n»j  Áq±Î  ÁIÀo~¹ø  nIµ{

³¼w  »  ³»j  ÁIÀï½n»j  Áq±±Î  ÁIÀo~¹ø  nIµ{  Ì¼µ\¶
=

+
=13

2 3
2 6/  

گزینهء )2(: در گروه Si ،14 و Ge دو شبه فلز هستند که مانند فلزها سطح صیقلی دارند، ولی رسانایی الکتریکی کمی دارند و 
جریان برق را به خوبی عبور نمی دهند.

گزینهء )3(: با افزایش شعاع اتمی در هالوژن ها واکنش پذیری کاهش می یابد. در ضمن در دمای اتاق، هر دو گاز فلوئور و کلر با گاز 
هیدروژن واکنش می دهند.

) است، اما این عنصر، ششمین فلز واسطهء جدول محسوب می شود، زیرا در  )
26
Fe گزینهء )4(: پرمصرف ترین فلز در جهان، آهن

زیرلایهء d خود، 6 الکترون دارد.

26

6 2
3 4Fe s:[Ar] d Þ هشتمین عنصر دورهء چهارم ـ ششمین فلز واسطه   
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پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

3 ختم می شود. با توجه به آن کدام مورد نادرست است؟ 10
d ++M2 به آرایش الکترونی کاتیون

M، انجام پذیر است. s CuSO aq( ) ( ) ...+ ®4 1( واکنش:
2( عنصر M در گروه 12 جدول دوره ای قرار داشته و هر عنصر واسطهء قبل از آن، کاتیون هایی با بار متفاوت 

تشکیل می دهد.
3( افزون بر اتم عنصر M، اتم 7 عنصر هم دورهء آن در سومین لایهء خود دارای 18 الکترون می باشند.

4( میان موقعیت عنصر M و دومین فلز قلیایی جدول، 18 عنصر دیگر قرار دارند که تنها یکی از آن ها شبه فلز است.

2
ء پاسخ: 

 در هر واکنش شیمیایی که به  طور طبیعی انجام می شود، واکنش پذیری فراورده ها از واکنش دهنده ها کم تر است؛ پس اگر یک 
واکنش به ما بدهند که در دو طرفش یه عنصر آزاد وجود داشته باشد و بگن این واکنش به طور طبیعی انجام می شه، ما خیلی سریع 

می تونیم واکنش پذیری دو عنصر آزاد در دو طرف معادله را با هم مقایسه کنیم:

AB C AC B B C
KÃ¨oU o~¹ø KÃ¨oU o~¹ø

ÁoÄmQïy¹¨H»+ ® + Þ <:  

 به  طور کلی واکنش پذیری فلزهای دستهء s )گروه های 1 و 2( و فلز آلومینیم )از دستهء p( از فلزهای واسطه بیشتر است.

ضمن  در  می باشد.  بیشتر  طلا  و  نقره  مس،  مانند  واسطه ای  فلزهای  از  روی  و  آهن  مانند  واسطه ای  فلزهای  واکنش پذیری   
واکنش پذیری کربن )C( از واکنش پذیری فلزهای گروه های 1 و 2 و آلومینیم کم تر و از فلزهای واسطه بیشتر است. خلاصه این که! 

باید مقایسهء کلی زیر رو بلد باشین:

< فلزهای گروه های 1 و 2 :واکنش پذیری > > > > > >Al C Zn Fe Cu Ag Au  

M s s p s p d2 2 2 6 2 6 10
1 2 2 3 3 3

+
®·¼ÃUI¨  

M s s p s p d s´UH ® 1 2 2 3 3 3 4
2 2 6 2 6 10 2

 

عنصر M با عدد اتمی 30 همان Zn است.  
بررسی گزینه ها:

 .است، واکنش انجام پذیر است Zn Cu> گزینهء )1(: با توجه به این که واکنش  پذیری
گزینهء )2(:

Zn s s p s p d s:1 2 2 3 3 3 4
2 2 6 2 6 10 2

دورهء  4، گروه  12 

 .تشکیل می دهد Sc3+ در دورهء 4 جدول تناوبی، قبل از Zn، 9 فلز واسطه قرار دارد که در بین آن ها، Sc )اسکاندیم( فقط کاتیون
الکترون  18 لایهء سوم خود  در   ،

29
Cu هم چنین و  عنصر(   6( دورهء چهارم  در   Zn از  بعد   p دستهء  عناصر  تمامی   :)3( گزینهء 

 .دارند ( )3 3 3
2 6 10s p d

 .وجود دارد )
14
Si ، 18 عنصر قرار دارد و در بین این عنصرها تنها یک شبه فلز ) ( )11Na  و دومین فلز قلیایی

30
Zn گزینهء )4(: بین

تعداد عنصرهای بین دو عنصر با عدد اتمی مشخص، به صورت زیر محاسبه می شود:

B و A تعداد عنصرها بین = B A» 1- تفاوت عدد اتمی  

11Na  و
30
Zn = تعداد عنصرها بین - - =( )30 11 1 18  

6261

 11Na
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پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با انجام واکنش کامل تجزیهء m گرم کلسیم کربنات در یک ظرف در باز، جرم مواد جامد موجود در ظرف به میزان
2m گرم کلسیم کربنات با خلوص 75 درصد با مقدار کافی هیدروکلریک اسید  35 گرم کاهش یافته است. اگر 2/

واکنش دهد، حجم گاز تولیدشده در شرایط STP کدام است؟ )ناخالصی ها در واکنش شرکت نکرده اند.( 
( , , : . )C O Ca g mol== == == --

12 16 40
1  

I( CaCO s CaO s CO g3 2( ) ( ) ( )
DD

¾¾ ®®¾¾ ++  
II(CaCO s HCl aq CaCl aq H O l g3 2 2 22( ) ( ) ( ) ( ) CO ( )++ ®® ++ ++  
35 84/ )4  26 88/ )3  11 2/ )2  13 44/ )1

3
ء پاسخ: 

ابتدا مقدار m یا همان جرم کلسیم کربنات در واکنش )I( را به دست می آوریم. کاهش جرم مواد جامد موجود در ظرف، به دلیل 
CO2 تولید شده است: 35 گرم 2/ CO2 است؛ بنابراین در این واکنش تولید گاز

CaCO g ol
3

1
40 12 3 16 100Â²¼¶  ³o] = + + ´ =

-( ) .m  

 CO g
2

1
12 2 16 44Â²¼¶  ³o] = + ´ =

-( ) .mol  

35 2
1

44

1

1

100

1
2

2

2

3

2

3

3

/ g CO
mol CO

g CO

mol CaCO

mol CO

g CaCO

mol CaCO
´ ´ ´ == Þ =80 80

3
g CaCO m g  

( )II CaCO m g y¹¨H» nj ³o]
3

2 2 80 160= = ´ =  

( )II CO

gCaCO
gCaCO

 y¹¨H» nj pI¬  ´\e  â¾LwId¶

}²IiIº

2

3
3

160
75

Þ

´
}}²Ii

}²IiIº100

1

100

1

1

2

3

3

3

2

3
gCaCO

molCaCO

gCaCO

molCO

molCaCO
´ ´ ´

22 4

1
26 88

2

2
2

/
/

LCO

molCO
LCO=

 

استفاده از کسر تناسب:

)I( ³ :واکنشo]

KÄoò Â²¼¶  ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶  ³o]´
=

´
Þ

CaCO CO3 2

� ��� ��� � ��� ���

mm
m g

1 100

35 2

1 44
80

´
=

´
Þ =

/
 

)II( واکنش: 
}²IiIº  ³o]

|¼±i  kÅnj

KÄoò Â²¼¶  ³o]

´\e

KÄo

×

×
=

100

3CaCO

� ��� ���
òò Â²¼¶  ´\e

´\e

×
⇒

×

×
=

×

CO2

160
75

100

1 100 1 22 4
� ��� ���

/
 

⇒ =CO LCO
2 2

26 88´\e /  
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام نام می تواند برای یک هیدروکربن درست باشد؟
2( 4 ـ اتیل ـ 3 ـ متیل پنتان 1( 2، 5، 5 ـ تری متیل هگزان  

4( 3 ـ اتیل ـ 3، 4  ـ دی متیل هگزان 3( 4 ـ هگزن  

4
ء پاسخ: 
بررسی گزینه ها:

گزینهء )1(: اول ساختار آلکان مورد نظر را رسم می کنیم:

 

نادرسته! شماره گذاری باید از سمت راست که زودتر به دومین شاخهء فرعی می رسیم، انجام می شد! نه سمت چپ!
نام درست: 2، 2، 5 ـ تری متیل هگزان

 

گزینهء )2(: 
اگر شمار اتم های کربن زنجیر اصلی در یک آلکان، n باشد، در نام آن نمی تواند 1ـ متیل، n ـ متیل، 1ـ اتیل، 2ـ اتیل، n ـ اتیل و

ـ اتیل وجود داشته باشد؛ زیرا در هر یک از این حالت ها، متیل و اتیل حتماً جزء زنجیر اصلی هستند. ( )n -1

) نمی توان 4 ـ اتیل داشت: )n = 5 در ساختار پنتان
نام صحیح: 3، 4 ـ دی متیل هگزان

 
گزینهء )3(: در آلکن ها شماره گذاری کربن ها از سمتی شروع می شود که زودتر به پیوند دوگانه می رسیم:

4 ـ هگزن )نادرست است.(
 

2 ـ هگزن )درست است.(
 

گزینهء )4(:

 

3 ـ اتیل، 3، 4 ـ دی متیل هگزان
)کاملًا درسته!(
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

جرم مولی آلکان A، کم تر از 100 گرم بر مول می باشد. کدام مورد دربارهء آن، نادرست است؟
(H , : .mol )== == --

1 12
1

C g  
1( این آلکان فاقد همپاری است که دارای یک شاخهء فرعی اتیل می باشد.

2( در دما و فشار اتاق، این آلکان می تواند به حالت مایع یا گاز باشد.
3( درصد جرمی کربن در این آلکان به یقین از 84 درصد کم تر است.

4( اگر آلکان A سوخت فندک باشد، تفاوت جرم مولی آن با جرم مولی نفتالن، برابر جرم مولی پنجمین آلکن خواهد بود.

4
ء پاسخ: 

اول باید ببینیم این آلکان حداکثر چند اتم کربن می تواند داشته باشد:  
C H n nn n2 2

12 2 2 100+ = + + <Â²¼¶  ³o]  

14 2 100 7 6n n n+ < Þ < Þ £  

بررسی گزینه ها:
گزینهء )1(: هیچ یک از آلکان های 1 تا 6 کربنه، نمی توانند دارای شاخهء فرعی اتیل باشند. یک آلکان وقتی می تواند دارای شاخهء 
فرعی اتیل باشد که زنجیر اصلی آن حداقل 5 اتم کربن داشته باشد؛ بنابراین ساده ترین آلکان دارای شاخهء فرعی اتیل، اتیل پنتان 

بوده که یک آلکان 7کربنه است.
گزینهء )2(: در دمای اتاق، آلکان های 1 تا 4 کربنه به حالت گاز و آلکان های 5 و 6 کربنه نیز به حالت مایع هستند.

با توجه به نمودار مقابل، نقطهء جوش چهار آلکان نخست، یعنی متان
 ( )C H

4 10
و بوتان ( )C H

3 8
، پروپان ( )C H

2 6
، اتان ( )CH3

کم تر از صفر درجهء سلسیوس است؛ پس این چهار آلکان در دمای
22 گاز تشریف دارن!

C

 

گزینهء )3(: در سنگین ترین آلکان ممکن در این سؤال، درصد جرمی کربن به صورت زیر است:

C H
6 14

= درصد جرمی کربن در
´

´ + ´
´ =

´

´ + ´
´ = ´

12

12 6 1
100

12 6

12 6 14 1
100

72

86
100 83 7

C

H( ) ( ) ( ) ( )
/ %  

84% کم تر است. )با افزایش شمار اتم های کربن، درصد جرمی کربن در آلکان ها افزایش می یابد.( پس قطعاً از
C می باشد: H

10 8
) و فرمول مولکولی نفتالن به صورت )C H

4 10
گزینهء )4(: سوخت فندک همان بوتان

= جرم مولی نفتالن ´ + ´ =
-( ) ( ) g.mol10 12 8 1 128
1

 

= جرم مولی بوتان ´ + ´ =
-( ) ( ) .4 12 10 1 58
1g mol  

= اختلاف جرم مولی نفتالن و بوتان - =128 58 70g  

جرم مولی پنجمین آلکن Þ = ´ + ´ =
-C H

6 12

1
6 12 12 1 84( ) ( ) g.mol  

حواستون باشه که اولین آلکن، دو کربنه است، پس پنجمین آلکن، 6 اتم کربن دارد.
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  C H
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  C H
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

0 مول از سبک ترین آلکان شاخه داری که مجموع اعداد در نام آن براساس قواعد آیوپاک برابر  2/ از سوختن کامل
( , : . )C O g mol== == --

12 16
1 5 است، چند گرم کربن دی اکسید تولید می شود؟

61 6/ )4  52 8/ )3  44 0/ )2  26 4/ )1

3
ء پاسخ: 

2، 3 ـ دی متیل بوتان  :سبک ترین آلکان با مجموع اعداد 5 در نام آن Þ C :فرمول مولکولی H
6 14

 

معادلهء موازنه شدهء واکنش سوختن کامل این ترکیب این طوریاست:
2 19 12 14

6 14 2 2 2
C H O CO H O+ ® +  

:CO2 بریم برای محاسبهء جرم
استفاده از کسر تبدیل:

0 2
12

2

44

1
52 8

6 14
2

6 14

2

2
2

/ /mol C H
mol CO

mol C H

g CO

mol CO
g CO´ ´ =  

استفاده از کسر تناسب:
Ï¼¶

KÄoò

³o]

KÄoò Â²¼¶  ³o] 

C H CO6 14 2

� � ��� ���

=
´

 

0 2

2 44 12
52 8

2

/
/=

´
Þ =

x
x g CO  
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام مورد درست است؟
1( برخلاف سایر انواع نفت خام، درصد نفت کوره در نفت سنگین کشورهای عربی از درصد هر کدام از اجزای 

دیگر آن بیشتر است.
C دارند. C- 2( نفت سفید شامل آلکان هایی است که در ساختار مولکول خود حداکثر 14 پیوند

SO3 خروجی از نیروگاه ها به کمک کلسیم اکسید است. 3( یکی از راه های بهبود کارایی زغال سنگ، جذب
4( نخستین شبه فلز گروه 14، عنصر اصلی سازندهء سلول های خورشیدی است و واکنش پذیری آن از عنصر نافلزی 

هم گروه خود بیشتر است.

2
ء پاسخ: 

1( سوخت هواپیما به طور عمده از نفت سفید تهیه می شود که شامل آلکان هایی با 10 تا 15 اتم کربن )22 تا 32 اتم هیدروژن( است.

2( در »با هم بیندیشیم« صفحهء 44 کتاب درسی، با چهار نوع نفت خام آشنا می شویم که درصد هر یک از هیدروکربن ها در آن ها 
متفاوت است.

 

بررسی گزینه ها:
 .گزینهء )1(: درصد نفت کوره در تمام انواع نفت ها از بقیهء اجزا بیشتر است

C وجود دارد. نفت سفید، آلکان هایی با حداکثر 15 اتم کربن دارد؛  C- n پیوند -1 گزینهء )2(: در آلکان هایی با n اتم کربن،
 .در آن وجود دارد C C- بنابراین حداکثر 14 پیوند

 !SO3 SO2 است، نه گزینهء )3(: آلایندهء خروجی از نیروگاه ها،
گزینهء )4(: سیلیسیم عنصر اصلی سازندهء سلول های خورشیدی و اولین شبه فلز گروه 14 از واکنش زیر تهیه می شود:

SiO s C s Si l CO g C Si2 2 2( ) ( ) ( ) ( ) :+ ¾ ®¾ + Þ >
D

ÁoÄmQïy¹¨H»    

6761

  6 C  
14
Si

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


76

شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 فرمول مولکولی یک ترکیب آلی غیر حلقوی مشابه فرمول 1 ـ پنتن است. کدام موارد دربارهء ویژگی ساختاری این 
ترکیب به یقین درست است؟

الف( شمار شاخه های فرعی در زنجیرهء کربنی مولکول آن برابر صفر است.
ب( شمار پیوند های یگانهء کربن ـ کربن، نصف شمار اتم های هیدروژن در مولکول آن است.

پ( شمار پیوندهای دوگانه در زنجیرهء کربنی مولکول آن برابر یک است.
CH3 در ساختار آن، عددی فرد است. ت( شمار گروه های

4( فقط پ 3( ب ـ پ  2( الف ـ ت  1( الف ـ ب 

4
ء پاسخ: 

تنها عبارت »پ« درست است.
C می تواند ایزومر هایی با ساختار زیر را داشته باشد: H

5 10
1 ـ پنتن با فرمول مولکولی

1(  

2(  

3(  

4(  

بررسی عبارت ها:
 .الف( با توجه به ساختارهای 2، 3 و 4، این جمله نادرست است

 .ب( تعداد پیوند یگانهء کربن ـ کربن در همهء ساختارها برابر با 3 و تعداد اتم های هیدروژن برابر با 10 است
 !پ( کاملًا درسته

 .داریم CH3 ت( در ساختارهای 2، 3 و 4، دو گروه

فرمول مولکولی یک ترکیب آلی غیرحلقوی، مشابه فرمول مولکولی »هگزن« است. کدام مورد دربارهء ویژگی ساختاری 
)سؤال 152 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت دوم( این ترکیب، به یقین درست است؟ 

1( شمار پیوندهای دوگانه در زنجیرهء کربنی مولکول آن، برابر یک است.

2( شمار شاخه های فرعی در زنجیرهء کربنی مولکول آن، برابر صفر است.
3( شمار پیوندهای یگانهء کربن ـ کربن در زنجیرهء کربنی، نصف شمار اتم های هیدروژن در مولکول آن است.

4( شمار پیوندهای کربن ـ هیدروژن در زنجیرهء کربنی، دو برابر شمار پیوندهای یگانهء کربن ـ کربن در مولکول 
آن است.

C H
5 10
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه ها متفاوت است؟

1( اتین و هیدروژن سیانید، هیدروکربن هایی هستند که در ساختار خود پیوند سه گانه دارند.
2( پروپین، دومین عضو خانوادهء آلکین ها است که اتم های کربن در آن دارای یک، دو یا سه اتم هیدروژن هستند.
3( آلکینی که شمار اتم های هیدروژن آن با شمار اتم های کربن بوتان برابر است، سومین عضو این خانواده محسوب می شود.

4( از واکنش سومین عضو خانوادهء آلکین ها با مقدار کافی گاز هیدروژن، چهارمین عضو خانوادهء آلکان ها تشکیل می شود.

4
ء پاسخ: 

گزینهء )4( برخلاف سایر گزینه ها، درست است.  
بررسی گزینه ها:

گزینهء )1(:
¸ÃUH

nITiIw
Þ ¾ ®¾¾ - º -C H H C C H2 2  

Þ هیدروژن سیانید ¾ ®¾¾ - ºHCN H C N
nITiIw

 

هر دو پیوند سه گانه دارند، اما HCN هیدروکربن نیست!
گزینهء )2(: در مولکول پروپین، اتم کربنی وجود دارد که به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیست.

Þ پروپین ¾ ®¾¾ º -C H HC C CH
3 4 3

nITiIw
 

گزینهء )3(:
Þ بوتان C H

4 10
4 کربن دارد   

C Hn n2 2- Þ = آلکین با 4 هیدروژن - = Þ = Þ = Þ2 2 4 2 6 3
3 4

n n n C H  

پروپین، دومین عضو خانوادهء آلکین ها است.
گزینهء )4(:

IÀï¸Ã§²A  ¼ñø  ¸Ã¶¼w IÀï·I§²A ¼ñø ¸Ã¶nI¿a

C H H C H
4 6 2 4 10

2

� ���
+ ®
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

2 است. اگر112 گرم از این آلکن در واکنش با مقدار کافی  5
1

/ .g L
-- چگالی یک آلکن گازی در شرایط STP برابر با

1 مول الکل تولید کند، بازده درصدی واکنش کدام است؟ 5/ آب و اسید،
90 )4  85 )3  80 )2  75 )1

1
ء پاسخ: 

H(، به آلکن ها اضافه شده و الکل  SO
2 4

افزایش آب به آلکن ها: در این واکنش، آب در حضور کاتالیزگر اسیدی )سولفوریک اسید:
سیرشده تولید می شود. برای نوشتن این نوع واکنش ها، کافی است اتم H را به یکی از اتم های کربن پیوند دو گانه و گروه OH را 

به کربن دیگر پیوند دوگانه متصل کنیم.

 با وارد کردن گاز اتن در مخلوط آب و اسید، در شرایط مناسب، می توان اتانول تولید کرد:

C H H O C H O C H OHn n n n n n2 2 2 2 2 1
+ Þ

+ +
IÄ  

 

(C )
2 4 2 2 5

2 4H H O C H OH
H SO

+ ¾ ®¾¾¾  

ابتدا معادلهء واکنش آلکن با آب را می نویسیم:
C H H O C H OHn n n n2 2 2 1

+ ®
+

 

با استفاده از استوکیومتری، مقدار نظری الکل را به دست می آوریم:

112
1

2 5

1

22 4

1

1
g

L

g

mol

L

mol

mol
¸§²A

¸§²A

¸§²A

¸§²A

¸§²A

®§²H

¸§²A
´ ´ ´
/ /

== 2mol ®§²H  

سپس با استفاده از مقدار عملی الکل که در صورت سؤال داده شده است، بازده درصدی را حساب می کنیم:

ÁkÅnj  ½jpIM
Â±µø  nHk£¶

ÁoÊº  nHk£¶
%= ´ = ´ =100

1 5

2
100 75

/
 

استفاده از کسر تناسب:

R در کسر مربوط به واکنش دهنده 

100
در حل مسائل بازده درصدی به روش کسر تناسب، حتماً حتماً بازده درصدی را باید به صورت 

ضرب کنیم:

³o]
ÁkÅnj ½jpIM

KÄoò Â²¼¶  ³o]

Ï¼¶

KÄoò

¸§²A ®§²H

Â²´

´
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 نمودار زیر، به اکسایش گلوکز در بدن مربوط است. با توجه به آن، کدام مورد نادرست است؟
1( آنتالپی فراورده ها از آنتالپی واکنش دهنده ها کم تر است.

2( در انجام این فرایند، انرژی از محیط به سامانه انتقال می یابد.
60 در بدن، مانند نمودار روبه رو است.  C 3( نمودار فرایند هم دما شدن شیر با دمای

4( دمای مواد واکنش دهنده پیش از آغاز واکنش، با مواد فراورده پس از واکنش، 
به تقریب برابر است.

2
ء پاسخ: 

واکنش های گرماده و گرماگیر:

 هر واکنش شیمیایی ممکن است با تغییر رنگ، تولید رسوب، آزاد شدن گاز و ایجاد نور و صدا همراه باشد؛ اما یک ویژگی بنیادی 
و مشترک میان همهء واکنش های شیمیایی، داد و ستد گرما با محیط پیرامون است. به شاخه ای از علم شیمی که به بررسی کمّی و 
کیفی گرمای واکنش های شیمیایی، تغییر آن و تأثیری که بر حالت ماده دارد، می پردازد، ترموشیمی یا همون گرماشیمی می گویند.

 واکنش ها نیز براساس این که در طی واکنش گرما آزاد شده یا گرما جذب شود، به دو دسته تقسیم می شوند:

            

 در واکنش های گرماده، انرژی سامانه کاهش می یابد؛ از این رو انرژی فراورده ها از انرژی واکنش دهنده ها کم تر است؛ در حالی که 
این موضوع در واکنش های گرماگیر برعکسه!

واکنش دهنده )ها( :واکنش های گرماده ® Q + فراورده )ها( Þ واکنش دهنده ها < فراورده ها :انرژی  

Q + واکنش دهنده )ها( :واکنش های گرماگیر ® فراورده )ها( Þ واکنش دهنده ها > فراورده ها :انرژی  

 انرژی یک سامانه با پایداری آن رابطهء عکس دارد؛ به عبارت دیگر، هر چه انرژی یک سامانه بیشتر باشد، آن سامانه ناپایدارتر است.

 از آن جا که در واکنش های گرماده، سطح انرژی فراورده ها از سطح انرژی واکنش دهنده ها کم تر است؛ بنابراین می توان گفت 
پایداری فراورده ها از پایداری واکنش دهنده ها بیشتر می باشد.

 

 از طرفی در واکنش های گرماگیر، سطح انرژی فراورده ها از سطح انرژی واکنش دهنده ها بیشتر است؛ بنابراین می توان گفت، 
واکنش دهنده ها پایدارتر از فراورده ها هستند.

 

بررسی گزینه ها:
 .گزینهء )1(: واکنش اکسایش گلوکز در بدن، گرماده و در آن آنتالپی فراورده ها از واکنش دهنده ها، کم تر است

 .گزینهء )2(: اکسایش گلوکز، گرماده است و در آن انرژی از سامانه به محیط انتقال می یابد
 .گزینهء )3(: فرایند هم دما شدن شیر داغ با بدن، مانند اکسایش گلوکز، یک فرایند گرماده است

 .گزینهء )4(: در واکنش اکسایش گلوکز در بدن، دمای مواد واکنش دهنده با دمای مواد فراورده به تقریب برابر است
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در فشار معین، کدام مورد همواره درست است؟
1( آنتالپی فرایند انجماد یک ماده، برابر آنتالپی ذوب آن است.

| است. | | |a b= 2( اگر آنتالپی فرازش یک ماده برابر a و آنتالپی چگالش همان ماده برابر b باشد،
3( تغییر محتوای انرژی یک نمونه، طی فرایند میعان کم تر از انجماد است.

4( طی فرایندهای فرازش، ذوب و تبخیر، انرژی گرمایی محیط افزایش می یابد.

2
ء پاسخ: 

تغییر انرژی در تغییر حالت فیزیکی مواد:

 

تغییر حالت فیزیکی مواد خالص با تغییر انرژی همراه است. برخی از این تغییرها گرماگیر و برخی دیگر گرماده اند.

s : ذوب  l® )تبدیل جامد به مایع( 
( )Q >0 گرماگیر l : تبخیر g® )تبدیل مایع به گاز( 

s : تصعید )فرازش( g® )تبدیل جامد به گاز(   

l : انجماد ® s )تبدیل مایع به جامد(
( )Q <0 گرماده g : میعان ® l )تبدیل گاز به مایع(

g : چگالش ® s )تبدیل گاز به جامد(  

با توجه به شکل می توان نتیجه گرفت که:

جامد > مایع > گاز : انرژی  انرژی یک ماده در حالت گاز بیشتر از حالت مایع و آن هم بیشتر از حالت جامد است. 

 برای یک مادهء خالص، میزان تغییر انرژی در دو فرایند تبخیر و میعان، دو فرایند انجماد و ذوب و هم چنین دو فرایند فرازش و 
چگالش با هم برابر است؛ به  طور مثال در فشار ثابت مقدار انرژی مورد نیاز برای تبخیر مقدار معینی آب با مقدار انرژی آزاد شده از 

میعان همان مقدار بخار آب، یکسان است.

 تفاوت انرژی یک ماده در حالت های مایع و گاز، بیشتر از تفاوت انرژی آن ماده در حالت های جامد و مایع است.

)مایع ـ جامد( > )گاز ـ مایع( : تفاوت انرژی  

بنابراین می توان گفت انرژی مورد نیاز برای تبخیر مقدار معینی از یک ماده در حالت مایع، بیشتر از انرژی مورد نیاز برای ذوب 
همان مقدار ماده در حالت جامد است.

انرژی موردنیاز برای ذوب > انرژی موردنیاز برای تبخیر : برای مقدار معینی از یک مادهء خالص  
انرژی، طی فرایندهای چگالش )تبدیل حالت گاز به جامد( و فرازش  تغییر محتوای 

)تبدیل حالت جامد به گاز( مطابق شکل مقابل است:
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

. از  (| H | Q)D = ) و طی آن Q کیلوژول انرژی از سامانه به محیط آزاد می شود )DH <0 بنابراین فرایند چگالش، گرماده است
. ( )DH Q= ) و طی آن Q کیلوژول انرژی از محیط به سامانه منتقل می شود )DH >0 طرفی فرایند فرازش، گرماگیر

بنابراین مقدار گرمای مبادله شده بین محیط و سامانه در این دو فرایند یکسان و برابر Q است؛ بنابراین:
D D

D D

H a H Q a Q

H b H Q b Q

xpHoÎ xpHoÎ

y²I«a y²I«a

= Þ = Þ =

= - Þ = Þ =

ü
ý
þ

| | | |

| | | |
|| | | |a b=  

بررسی سایر گزینه ها:
DH آن منفی است، در صورتی که فرایند ذوب )تبدیل  گزینهء )1(: فرایند انجماد )تبدیل حالت مایع به جامد( گرماده است و

DH آن مثبت است. حالت جامد به مایع( گرماگیر است و مقدار
گزینهء )3(:  تغییر محتوای انرژی طی فرایندهای میعان و انجماد به صورت زیر است:

همان طور که مشاهده می فرمایین، تغییر محتوای انرژی طی فرایند میعان، بیشتر از انجماد است.

 

گزینهء )4(: فرایندهای فرازش، ذوب و تبخیر فرایندهایی گرماگیر هستند. طی فرایندهای گرماگیر، انرژی گرمایی از محیط به 
سامانه منتقل می شود و در نهایت انرژی گرمایی سامانه، افزایش و انرژی گرمایی محیط کاهش می یابد.

)سؤال 92 کنکور ریاضی 1403 )خارج از کشور(( در فشار معین، کدام مورد همواره درست است؟ 
1( آنتالپی تبخیر یک ماده، برابر با آنتالپی میعان آن است.
2( آنتالپی میعان یک ماده، برابر با آنتالپی انجماد آن است.

3( تغییر انرژی گرمایی در فرایند ذوب یک ماده، کم تر از تغییر انرژی گرمایی در فرایند فرازش آن است.
4( تغییر انرژی گرمایی در فرایند چگالش یک ماده، کم تر از تغییر انرژی گرمایی در فرایند میعان آن است.
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با توجه به فرمول ساختاری ترکیب های آلی موجود در زردچوبه و دارچین، کدام مطلب درست است؟
( , , : . )O C H g mol== == == --

16 12 1
1  

         
1( نسبت شمار اتم های کربن به هیدروژن در ترکیب موجود در زردچوبه، با این نسبت در دومین عضو خانوادهء 

آلکین ها برابر است.
2( ترکیب موجود در دارچین همانند ترکیب آلی موجود در میخک، یک کتون است.

3( شمار پیوندهای دوگانهء هر دو ترکیب برابر است و محتوای انرژی آن ها یکسان است.
4( تفاوت جرم مولی این دو ترکیب، با جرم مولی ششمین عضو خانوادهء آلکن ها برابر است.

1
ء پاسخ: 

آلدهیدها و کتون هایی که در کتاب درسی بهشون اشاره شده رو در جدول زیر براتون آوردیم.

ترکیب دارای گروه عاملیچه گروه عاملی دارد؟نام ماده
نامفرمول مولکولیفرمول ساختاری

Cآلدهیدیبادام H O
7 6

بنزآلدهید

C آلدهیدیدارچین H O
9 8

Cکتونیمیخک H O
7 14

2 ـ هپتانون

C کتونیزردچوبه H O
15 20

C است. از طرفی دومین عضو خانوادهء آلکین ها، سه اتم کربن دارد و فرمول آن، H O
15 20

فرمول ترکیب موجود در زردچوبه،
C می باشد؛ بنابراین خواهیم داشت:  H

3 4

C :ترکیب موجود در زردچوبه
H

nIµ{

nIµ{
= =
15

20

3

4
, C :دومین عضو آلکین ها        

H

nIµ{

nIµ{
=
3

4
 

بررسی سایر گزینه ها:
( هستند. ( و دارچین و بادام، دارای گروه آلدهیدی ) گزینهء )2(: زردچوبه و میخک، دارای گروه  کتونی )

گزینهء )3(: هر دو ترکیب دارای 5 پیوند دوگانه هستند، ولی با توجه به متفاوت بودن ساختارشان، محتوای انرژی یکسانی ندارند.
C و فرمول ششمین عضو  H O

9 8
C و H O

15 20
گزینهء )4(: فرمول ترکیب موجود در زردچوبه و دارچین به ترتیب به صورت

C است. H
7 14

خانوادهء آلکن ها،
C H O C H O C H C H
15 20 9 8 6 12 7 14

- = ¹  
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

را  مولکول  هر  در  موجود  عاملی  گروه های  می دهد.  نشان  را  ادویه  آن  در  موجود  آلی  ترکیب  یک  زیر  هر ساختار 
)شیمی )2( ـ خود را بیازمایید صفحهء 71 کتاب درسی( مشخص کنید و نام  آن ها را بنویسید. 
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام مورد درست است؟
1( در واکنش سوختن کامل اتان، سرعت متوسط مصرف اتان با سرعت واکنش برابر است.

2( در نمودار مول ـ زمان برخی واکنش های شیمیایی، اندازهء شیب نمودار برای تمام مواد شرکت کننده در واکنش 
با هم یکسان است.

C است. C= C و11 پیوند H
40 56

3( لیکوپن، هیدروکربنی سیر نشده و غیر حلقوی با فرمول
روش  به  می توان  را   2 22C s O g CO g( , ) ( ) ( )SÃÎHo¬ + ® واکنش:  DH که می دهد  نشان  شواهد   )4

تجربی تعیین کرد.

2
ء پاسخ: 
بررسی گزینه ها:

گزینهء )1(: 
اگر ضرایب استوکیومتری مواد شرکت  کننده در یک واکنش، یکسان نباشند، سرعت متوسط مصرف یا تولید آن ها متفاوت خواهد 
بود؛ به همین دلیل شیمی دان ها برای درک آسان پیشرفت واکنش در واحد زمان، از یک مفهوم کاربردی به نام »سرعت واکنش« 
استفاده می کنند. سرعت متوسط واکنش از تقسیم سرعت متوسط تولید یا مصرف یک مادهء شرکت کننده در واکنش بر ضریب 

استوکیومتری آن در معادلهء موازنه شده، به دست می آید.
aA bB cC dD+ ® +  

R
R A

a

R B

b

R C

c

R D

dy¹¨H» = = = =
( ) ( ) ( ) ( )

 

2 :معادلهء سوختن کامل اتان 7 4 6
2 6 2 2 2
C H O CO H O+ ® +  

R
R H

y¹¨H» = Þ

(C )
2 6

2
R R C Hy¹¨H» ¹ ( )

2 6
 

گزینهء )2(: در یک واکنش، نمودار »مول یا غلظت ـ زمان« مربوط به فراورده ها صعودی و نمودار »مول یا غلظت ـ زمان« مربوط 
به واکنش دهنده ها نزولی است.

            

در مورد فراورده ها، شیب نمودار، سرعت متوسط تولید فراورده را نشان می دهد؛ اما در مورد واکنش دهنده ها از آن جا که شیب 
نمودار، عددی منفی است، قدرمطلق شیب، سرعت متوسط مصرف واکنش دهنده ها را نشان می دهد.

سرعت متوسط تولید یا مصرف مواد در یک واکنش با ضرایب استوکیومتری آن ها متناسب است؛ بنابراین اگر در واکنشی ضرایب 
استوکیومتری تمام مواد شرکت کننده یکسان باشد، اندازهء شیب نمودار مول ـ زمان برای آن ها یکسان است.

گزینهء )3(: در ساختار لیکوپن، 13 پیوند دوگانه وجود دارد.
 یکی از بازدارنده ها، لیکوپن بوده که در هندوانه و گوجه فرنگی وجود دارد.

C بوده و ساختار آن به صورت زیر است، در ساختار این ماده، 13 پیوند دوگانه وجود دارد. H
40 56

 فرمول مولکولی لیکوپن
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

DH آن ها را نمی توان به روش تجربی  گزینهء )4(: برخی واکنش ها را نمی توان به سادگی در آزمایشگاه انجام داد، به عبارت دیگر
اندازه گیری کرد. مانند واکنش سوختن ناقص گرافیت و تولید گاز کربن مونوکسید:

2 22C s g CO g( , ) O ( ) ( )SÃÎHo¬ + ®  
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با توجه به نمودارهای زیر که مربوط به سوختن آلو تروپ های طبیعی کربن است، کدام گزینه نادرست است؟
( . )C g mol== --

12
1  

 
1( احتمال یافت شدن کربن در طبیعت به صورت آلوتروپ »a« بیشتر از »b« است.

2 گرما همراه است. kJ C، فرایندی گرماگیر بوده و با مصرف s a C s( , ) ( ,b)® 2( تبدیل
 500 ،»b« نسبت به گرمای حاصل از سوختن 3 گرم آلوتروپ »a« 3( گرمای حاصل از سوختن 3 گرم آلوتروپ

ژول کم تر است.
4( در جرم یکسان، شمار اتم ها در آلوتروپ »b« بیشتر از آلوتروپ »a« است.

4
ء پاسخ: 
بررسی گزینه ها:

گزینهء )1(: با توجه به نمودارها، سطح انرژی آلوتروپ »a« کم تر از »b« است؛ بنابراین پایداری آن بیشتر است و احتمال یافت شدن 
 .الماس است ،»b« گرافیت و آلوتروپ ،»a« در طبیعت بیشتر است. در واقع آلوتروپ »a«

 C s a C s b( , ) ( , )® C است؛ بنابراین برای تبدیل s a( , 2 بیشتر از سطح انرژی( kJ C به اندازهء s b( , ) گزینهء )2(: سطح انرژی
 .2 افزایش یابد و یک فرایند گرماگیر رخ دهد kJ باید انرژی به اندازهء

گزینهء )3(:
3 3

1

12

393 5

1

1000

1
98375g a g a

mol a

g a

kJ

mol a

J

kJ
J¸Ti¼w  ÁI¶o¬ :

/
´ ´ ´ =  

3 3
1

12

395 5

1

1000

1
98875g b g b

mol b

g b

kJ

mol b

J

kJ
J¸Ti¼w  ÁI¶o¬ :

/
´ ´ ´ =  

500 کم تر از آلوتروپ »b« است. J ،»a« 3 آلوتروپ g بنابراین گرمای سوختن
می تونیم ابتدا تفاوت آنتالپی دو واکنش و سپس اختلاف انرژی مبادله شده به ازای 3 گرم از آن ها را محاسبه کنیم:

 

| | | | / /D DH H kJ J

g C
mol C

g C

J

b a= = - = =

´ ´

395 5 393 5 2 2000

3
1

12

2000 ÁroºH RR»IÿU

1
500

mol C
J=

 

گزینهء )4(: با توجه به برابر بودن جرم مولی در هر دو آلوتروپ، در جرم یکسان از آن ها، مقدار مول و در نتیجه تعداد اتم ها برابر است.
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

اگر درصد جرمی کربوهیدرات، چربی و پروتئین در یک مادهء غذایی به ترتیب برابر 40، 35 و 17 باشد، مادهء غذایی 
مورد نظر کدام است و اگر 30 درصد گرمای حاصل از سوزاندن دو عدد مغز گردو باعث گرم شدن 1 کیلوگرم آب با 
7 گرم و  5/ 25 شود؛ دمای نهایی آب برحسب درجهء سلسیوس کدام است؟ )هر عدد مغز گردو معادل 

C دمای
4 ژول بر گرم بر درجهء سلسیوس است. سایر مواد موجود در خوراکی ها انرژی تولید نمی کنند.( 2/ گرمای ویژهء آب،

پروتئینچربیکربوهیدراتفندقگردوبادام زمینیخوراکی
( . )kJ g

--1 232842173817ارزش سوختی

2( فندق ـ 55 1( بادام زمینی ـ 55  
4( فندق ـ 70 3( بادام زمینی ـ 70  

1
ء پاسخ: 

ابتدا ببینیم از خوردن 100 گرم از این ماده، چه قدر انرژی به بدن می رسد:

= ارزش سوختی 100 گرم ماده ´ + ´ +( ) ( ) (40
17

1
35

38

1
17g

kJ

g
g

kJ

g

RHnkÃÀ¼Mo¨ ÂMoa
� ��� ��� � ��� ���

gg )´ =
17

1
2299

kJ

g
kJ

¸ÃFU»oQ
� ��� ���

 

= ارزش سوختی 1 گرم ماده ´ =1
2299

100
22 99 23g

kJ

g
kJ kJ/   

ماده  بادام زمینی است.
برای قسمت دوم سؤال، باید انرژی حاصل از سوختن دو عدد مغز گردو را محاسبه کنیم:

2
7 5

1

28

1

30

100
126 126000»jo¬

»jo¬

»jo¬ »jo¬
´ ´ ´ = =

/ g kJ

g
kJ J  

Q mc J g C= D Þ = ´ ´ - Þ =q q q126000 1000 4 2 25 55
2 2

/ ( ) 
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 O2 5 لیتر گاز 6/ ،III با توجه به واکنش های زیر، هرگاه طی مدت 20 دقیقه از تجزیهء مقداری آب اکسیژنه مطابق واکنش
mol.min--1 به ترتیب از  در شرایط STP تولید شده باشد، گرمای آزاد شده برحسب کیلوژول و سرعت واکنش برحسب

راست به چپ، کدام است؟
I( H g g H O l H kJ2 2 2 2 188( ) O ( ) ( ) ;++ ®® DD == --  

II( H g g H O l H kJ2 2 2

1

2
286( ) O ( ) ( ) ;++ ®® DD == --  

III( 2 22 2 2 2H O l H O l O g H( ) ( ) ( ) ; ?®® ++ DD ==  

1 25 10
3/ ´

- ،98 )2   1 25 10
3/ ´

- ،49 )1
1 25 10

2/ ´
- ،49 )4   1 25 10

2/ ´
- ،98 )3

4
ء پاسخ: 

DH واکنش سوم را به دست آوریم. برای قسمت اول سؤال، باید با کمک قانون هس،
H با ضریب 2 در سمت چپ معادلهء واکنش قرار دارد؛ بنابراین باید معادلهء واکنش )I( را معکوس و  O2 2 در واکنش مورد نظر،

در 2 ضرب کنیم.
( )I ¢ 2 :واکنش  2 22 2 2 2H O H O® +  

H واکنش مد نظر ساخته شود: O2 واکنش )II( در 2 ضرب می شود تا
 ( )II ¢ 2 :واکنش  22 2 2H O H O+ ®  

( ) , ( )II I H O O H O¢ ¢ Þ ® +Íµ] 2 22 2 2 2  

  

D = -D ´ + D ´ = - ´ + - ´ = --

-

H H H kJ
3 1 2

376 572

2 2 2 286 2 196188( ) ( ) ( ) ( )( )  

5 لیتر گاز اکسیژن محاسبه می کنیم: 6/ حالا مقدار گرما را به ازای

5 6
1

22 4

196

1
49

2

2

2 2

/
/

L O
mol O

L O

kJ

mol O
kJ× × =  

O2 که تولید می شود  O2 استفاده می کنیم. ابتدا باید مقدار مول در قسمت دوم سؤال، برای محاسبهء سرعت واکنش از سرعت
را محاسبه کنیم:

5 6
1

22 4
0 25

2
2

2
2

/
/

/L O
mol O

L O
mol O´ =  

 R O
n

t

mol
mol( )

/

min
/ .min

2

10 25

2
0 0125= = =

-D

D
 

 R = واکنش = = ´
- -R O
mol

( )
/ / .min

2 2 1

1
0 0125 1 25 10  
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام موارد درست است؟
 Fe s HCl aq FeCl aq H g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++2 2 2 الف( افزودن مقداری آب به ظرف واکنش، سبب کاهش سرعت واکنش

می شود.
ب( محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات با استیک اسید در دمای اتاق به کندی واکنش می دهد و افزایش دما تأثیر 

قابل توجهی در سرعت واکنش ندارد.
پ( بنزوئیک اسید، یک اسید آروماتیک است و سرعت واکنش های شیمیایی که منجر به فساد مواد غذایی می شود 

را کاهش می دهد.
 2
3

R، سرعت متوسط مصرف B، 3 برابر سرعت مصرف D و nB

t

nA

t

nD

t
( )y¹¨H» ==

--DD

DD
== ++

DD

DD
==

--DD

DD3 2
ت( با توجه به رابطهء

برابر سرعت تولید A می باشد.

4( الف ـ ت 3( ب ـ ت  2( الف ـ پ  1( ب ـ پ 

2
ء پاسخ: 

عبارت های »الف« و »پ« درست هستند.
الف( در اغلب واکنش ها با افزایش غلظت واکنش دهنده ها، تعداد برخورد در واحد حجم افزایش یافته، در نتیجه سرعت افزایش 

HCl کم شده و سرعت کاهش می یابد. aq( می یابد و بالعکس با کاهش غلظت، سرعت کاهش می یابد. با افزودن آب، غلظت(
ب( افزایش دما، انرژی جنبشی ذره های شرکت کننده در واکنش را زیاد می کند؛ در نتیجه احتمال برخورد بین ذرات بیشتر شده 

و سرعت واکنش زیاد می شود.
محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی در دمای اتاق به کندی واکنش می دهد، اما با گرم شدن، محلول به سرعت 

بی رنگ می شود.
پ( از بنزوئیک اسید که یک عضو خانوادهء کربوکسیلیک اسیدها است، در صنایع غذایی به عنوان نگهدارنده استفاده می شود. 

نگهدارنده ها، سرعت واکنش های شیمیایی را که منجر به فساد مواد غذایی می شوند، کاهش می دهند.
C و ساختار آن به صورت روبه رو است: H O

7 6 2
فرمول مولکولی بنزوئیک اسید

 

در ساختار بنزوئیک اسید، یک حلقهء بنزنی وجود دارد؛ بنابراین این ترکیب، آروماتیک محسوب می شود.
ت( با توجه به رابطهء سرعت، معادلهء واکنش به صورت زیر است:

3 1 2B D A+ ®  

R

R

R

R
B

D

B

A

= =
3

1

3

2
»  
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 C H O aq C H OH aq CO g6 12 6 2 5 22 2( ) ( ) ( )®® ++ 0 مولار گلوکز به صورت 04/ معادلهء واکنش تخمیر بی هوازی نیم  لیتر محلول
0 باشد، چند ثانیه طول می کشد تا واکنش متوقف شود و 002

1 1
/ . .mol L s

-- --  است. اگر سرعت متوسط مصرف گلوکز
CO2 تولیدشده در شرایط استاندارد برحسب لیتر کدام است؟  حجم گاز

0 90/ 2( 20 ـ    0 90/ 1( 16 ـ 
0 896/ 4( 20 ـ    0 896/ 3( 16 ـ 

4
ء پاسخ: 

0 مولار کامل تخمیر شود: 04/ برای قسمت اول سؤال باید ببینیم چند ثانیه طول می کشد تا محلول گلوکز

R
t t

tq¨¼±¬
q¨¼±¬ q¨¼±¬ q¨¼±¬

=
-D

D
Þ =

- -

D
Þ ´ D(

[ ]
) /

([ ] [ ] )
/0 002 0 002

2 1
== - - Þ D =( / )0 0 04 20t s  

CO2 تولید می شود: با توجه به معادلهء واکنش از تخمیر 1 مول گلوکز، 2 مول گاز

0 5
0 04

1

2

1

22 4

1

2 2/
/ /

L
mol

L

mol CO

mol

L CO

mo
Ï¼±d¶

q¨¼±¬

Ï¼±d¶ q¨¼±¬
´ ´ ´

ll CO
L CO

2
2

0 896= /  
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست ویکم فروردین ماه  بیست ویکم فروردین ماه  14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

CO2 باشد، سرعت  SO3 برابر با سرعت متوسط تولید با توجه به دو واکنش تجزیهء زیر، اگر سرعت متوسط تولید
SO3 تولید شده،  متوسط واکنش )I( چند برابر سرعت متوسط واکنش )II( است و در مدت زمان 15 دقیقه، جرم
CO2 تولید شده است؟ )سرعت همهء واکنش ها را برحسب مول بر دقیقه در نظر بگیرید و  به تقریب چند برابر جرم

( , , : . )S O C g mol== == == --
32 16 12

1 گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.(
I Al SO s Al O s SO g) ( ) ( ) ( ) ( )2 4 3 2 3 33®® ++  
II CaCO s CaO s CO g) ( ) ( ) ( )3 2®® ++  

2 73/ 2( 1 ـ    1 82/ 1( 1 ـ 
2 73/ 1 ـ 

3
)4   1 82/ 1 ـ 

3
)3

3
ء پاسخ: 

CO2 می نویسیم: SO3 و ابتدا نسبت سرعت های واکنش های )I( و )II( را برحسب مادهء شرکت کنندهء

R

R

R

R

R

R

I

II

SO

CO

R R I

II

SO CO( )

( )

( )

( )

= ¾ ®¾¾¾¾¾ =

=

3

2

3 23

1

1

3
 

¶¼Ï) باشه.
³o]

Â²¼¶  ³o]
)= برای قسمت دوم سؤال به صورت زیر عمل می کنیم و لازمه حواسمون به فرمول

R

R

n

n
n n

t

t

SO

CO

SO

CO
SO

n

CO

nn n

3

2

3

2

3

2 1

2

2 1

1=

D

D
= Þ D = D

- ¢ - ¢

D

D
( ) ( )

��� ����
� �� ��

n n

n n

SO n

SO

SO

CO
1 1

2 2

3 2

0 3

3

2= ¢ =

= ¢
¾ ®¾¾¾ =

³o]

Â²¼¶  ³o]

Ï¼¶( )

³³o]

Â²¼¶  ³o]

³o] ³o] ³o

Ï¼¶

CO

SO CO SO

CO n

2

3 2 3

2 2

80 44

( )¢

Þ = Þ

� ��� ���

]]

³o]CO
2

80

44
1 82= ≃ /
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