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زمان  سؤال ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون های  سؤالات  دفترچه 

زمان  سؤال ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون های  سؤالات  دفترچه 

پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و 

پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

کنکور سراسری طراحی می شود.

کنکور سراسری طراحی می شود.

مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


Green Page
Green Page
Green Page
Green Page

پایین صفحه پاسخنامه این سؤال ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.پایین صفحه پاسخنامه این سؤال ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.

  سؤال هایی که با توجه به تمرین ها و مثال های کتاب درسی و سؤال های امتحان های 

  سؤال هایی که با توجه به تمرین ها و مثال های کتاب درسی و سؤال های امتحان های 
نهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه سازی شدن، البته سؤال های خاص 

امتحان  نهایی؛ همون سؤال هایی که تضمین می کنه 2020 بگیری بگیرینهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه سازی شدن، البته سؤال های خاص 
  )سبک و نوع نگارش سؤال ها مشابهت دقیق با امتحان های نهایی دارن(امتحان  نهایی؛ همون سؤال هایی که تضمین می کنه 

  )سبک و نوع نگارش سؤال ها مشابهت دقیق با امتحان های نهایی دارن(
 تا سؤال شبیه ساز نهایی )Green PageGreen Page( داریم.( داریم.

 تو هر آزمون، برای هر درس 22 یا  یا 33 تا سؤال شبیه ساز نهایی )
ً
  تقریبا

 تو هر آزمون، برای هر درس 
ً
  تقریبا

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    
))Green pageGreen page((
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Red PageRed PageRed PageRed Page

سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه سازی 
سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه سازی 

شده رو می تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

شده رو می تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

با سبک سؤال های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

با سبک سؤال های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

 تا از سؤال های کنکور رو شبیه سازی می کنه.

آزمون برای هر درس آزمون برای هر درس 22 یا  یا 33 تا از سؤال های کنکور رو شبیه سازی می کنه.

که  کنکور(  )سؤال های  بین  از  شبیه سازی ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

که  کنکور(  )سؤال های  بین  از  شبیه سازی ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

))RedRed page page(( همین بهش می گیم همین بهش می گیم

 
ً
   اگه دقت کنید می بینید که سبک و مدل این سؤال های شبیه سازی شده دقیقا

 
ً
   اگه دقت کنید می بینید که سبک و مدل این سؤال های شبیه سازی شده دقیقا

مثل همون سؤال کنکوره
مثل همون سؤال کنکوره
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Purple Page
Purple Pageمرسومه که هر سال سؤال های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت تر )یا خاص تر( طراحی میشن

    مرسومه که هر سال سؤال های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت تر )یا خاص تر( طراحی میشن

 تو رشته ریاضی و تجربی درس های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 

 کنکور سال 14041404 تو رشته ریاضی و تجربی درس های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 
ً
 کنکور سال مثلا
ً
    مثلا

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.
خیلی سبز این مدل سؤال های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه سازی می کنه )11 یا  یا 22 سؤال برای  سؤال برای 

    خیلی سبز این مدل سؤال های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه سازی می کنه )

صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال  ها رنگ زمینه بنفش داره.هر درس(هر درس(

    صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال  ها رنگ زمینه بنفش داره.

 برای همه درس ها نیست و فقط برای درس هایی که سؤال خاص تر )یا سخت تر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه سازی ها داریم.    Purple PagePurple Page برای همه درس ها نیست و فقط برای درس هایی که سؤال خاص تر )یا سخت تر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه سازی ها داریم.

شبیه سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  سؤال 

شبیه سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  بتونی سؤال  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  شده 

بتونی  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی شده 

 به ذهن بسپری.بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی 
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

 به ذهن بسپری.
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

Purple Page
Purple Page
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست وپنجم مهرماه بیست وپنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

شکل‌زیر،‌ترسیمی ساده‌مربوط‌به‌یکی‌از‌انواع‌الگو‌های‌پیشنهادی‌برای‌همانندسازی‌دنا‌است.‌کدام‌گزینه‌با‌توجه‌
به‌این‌شکل،‌درست‌بیان‌شده‌است؟‌)فرض‌کنید‌تمام‌نوکلئوتید‌های‌دنای‌‌Aمعمولی‌هستند،‌در‌ضمن‌هر‌مستطیل‌

را‌برابر‌با‌یک‌رشتهء‌پلی‌نوکلئوتیدی‌در‌نظر‌بگیرید.(
1( شکستن پیوند اشتراکی در این الگو تنها به واسطهء فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز محتمل است.

الگو  تأیید شده توسط مزلسون و استال، تغییر ساختار رشتهء  الگوی  الگو برخلاف  این  2( در 
محتمل نیست. 

3( به دنبال 2 دور همانندسازی دنای B با این الگو و در شرایطی مشابه با آزمایش مزلسون و 
استال، تشکیل نوار در میانهء لوله محتمل است.

4( در پی 4 دور همانندسازی دنای C با این الگو و در محیط دارای15N، فقط یک نوار در لولهء سانتریفیوژشده 
تشکیل می شود.

4
ء پاسخ: 

ح  های همانندسازی  زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ طر

شکل، نشان دهندهء طرح همانندسازی حفاظتی است،  چرا که در آن، هر دو رشتهء دنای اولیه به  صورت دست نخورده باقی  مانده و 
وارد یکی از یاخته  های حاصل می شوند. دو رشتهء دنای جدید هم، با هم، وارد یاختهء دیگر می شوند. از طرفی دنای A و B، فقط 

دارای نیتروژن 14 هستند و دنای C هم فقط دارای نیتروژن 15 است.

طرح های پیشنهادی 
همانندسازی دنا

صورت  به  )اولیه(  قبلی  دنای  رشتهء  دو  هر  حفاظتی: 
یاخته های  از  یکی  وارد  مانده،  باقی  دست نخورده 
حاصل از تقسیم می شوند، دو رشتهء دنای جدید هم 
وارد یاختهء دیگر می شوند؛ چون دنای اولیه به صورت 

دست نخورده در یکی از یاخته ها حفظ شده است.

دو  از  یکی  یاخته  هر  در  طرح  این  در  نیمه حفاظتی: 
دیگر  رشتهء  و  است  اولیه  دنای  به  مربوط  دنا  رشتهء 
با نوکلئوتیدهای جدید ساخته شده است، چون در 
هر یاختهء حاصل، فقط یکی از دو رشتهء دنای قبلی 

وجود دارد.

غیرحفاظتی )پراکنده(: هر کدام از رشته های دناهای حاصل، قطعاتی از رشتهء قبلی و رشتهء جدید را به 
صورت پراکنده در خود دارند.

اگر دنا با نیتروژن 15 )دنای C(، یک بار در محیط دارای نیتروژن 15 به روش حفاظتی همانند سازی شود، در نهایت دو مولکول 
دنا با نوکلئوتید های حاوی نیتروژن 15 ایجاد می شود. اگر این دو دنای جدید دوباره به صورت حفاظتی همانندسازی شوند، فقط 
15N دارد. دنا های دارای نیتروژن 15 ایجاد می شود. پس در نهایت، فقط یک نوار در سانتریفیوژ ایجاد می شود که دنا های دارای

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینهء )1(: طی همانندسازی دنا، هنگام اضافه شدن هر نوکلئوتید سه فسفاته به انتهای رشتهء پلی نوکلئوتیدی در حال ساخت،  یعنی 
طی فعالیت بسپارازی دنابسپاراز، دو تا از فسفات  های آن از نوکلئوتید جدا می شوند. طی فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز نیز پیوند 
فسفودی استر برای رفع اشتباه شکسته می شود. پس هم طی همانندسازی دنا )فعالیت بسپارازی( و هم طی فعالیت نوکلئازی 

دنابسپاراز شکستن پیوند اشتراکی رخ می دهد.
اگر همانندسازی دنا در آزمایش  های مزلسون و استال با الگوی حفاظتی ممکن باشد، به  ازای هر دور همانندسازی، تمامی دنا های 

تشکیل شده دارای چگالی سبک یا سنگین هستند و در لولهء آزمایش هیچ گاه دنایی با چگالی متوسط تشکیل نمی شود!

همانندسازی حفاظتی

1661

  پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده   پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده 
و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.

  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت تر باشه.  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت تر باشه.

پاسخنامه ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه ای برای تکمیل یادگیری

میاره  اینجا  دوباره  رو  میاره   اینجا  دوباره  رو  سؤال  سؤالصورت  صورت 
صورت  پاسخنامه  بررسی  حین  صورت که  پاسخنامه  بررسی  حین  که 

سؤال هم دم دستت باشه.سؤال هم دم دستت باشه.

پاسخنامه  مدل  این  اصلی  پاسخنامه هدف  مدل  این  اصلی  هدف 
رو نخونی و  پاسخنامه  و اینه که فقط  رو نخونی  پاسخنامه  اینه که فقط 
بهت  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  بهت رد  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  رد 
 کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی. کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی.

   یه اشارۀ دقیقه برای اینکه  یه اشارۀ دقیقه برای اینکه 

بدونی برای جواب دادن به این سؤال بدونی برای جواب دادن به این سؤال 
از کجا شروع کنی و چیکار کنی.از کجا شروع کنی و چیکار کنی.

کامل  درسنامۀ  یه  کامل   درسنامۀ  یه   
در عین حال جمع وجوره برای یادآوری  در عین حال جمع وجوره برای یادآوری  

درسنامۀ مربوط به اون سؤال.درسنامۀ مربوط به اون سؤال.
جواب  به  هنوز  مرحله  این  تا  جواب اگه  به  هنوز  مرحله  این  تا  اگه 
نرسیدی درس باکس کمک می کنه به نرسیدی درس باکس کمک می کنه به 
یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.

پاسخنامۀ  یه  پاسخنامۀ   یه   
پاسخ  هم  که  تشریحی  خیلی  پاسخ خیلی  هم  که  تشریحی  خیلی  خیلی 
درست رو کامل تشریح می کنه و هم درست رو کامل تشریح می کنه و هم 

تک تک گزینه هارو بررسی می کنه.تک تک گزینه هارو بررسی می کنه.
 این پاسخنامه گام به گامه و 

ً
 این پاسخنامه گام به گامه و معمولا
ً
معمولا

دوباره  اول  گام  خوندن  با  اینکه  دوباره برای  اول  گام  خوندن  با  اینکه  برای 
خودت  رو  راه حل  ادامه  کنی  خودت سعی  رو  راه حل  ادامه  کنی  سعی 

پیدا کنی.پیدا کنی.

خاص  خیلی  نکته های  خاص   خیلی  نکته های   
)کنکوری( )کنکوری( 

صورت  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت ها  صورت گاهی  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت ها  گاهی 
قسمت  رو   

ً
دقیقا )که  قسمت   رو   
ً
دقیقا )که  سؤال  ر  سؤالتعبی ر  تعبی نشدی،  متوجه  خوب  رو  نشدی، سؤال  متوجه  خوب  رو  سؤال 

خاص فهم سؤال نوشته می شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می کنه.خاص فهم سؤال نوشته می شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می کنه.
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ریاضیاتریاضیات

پایه دوازدهم ریاضیپایه دوازدهم ریاضی
شانزدهم آبان ماه شانزدهم آبان ماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

،‌نماد‌جزء‌صحیح‌است. ‌کدام‌است؟‌ ‌با‌ضابطهء تعداد‌اعداد‌صحیح‌دامنهء‌تابع‌

3 4  2 3  1 2 1 صفر  

ء  پاسخ: 
≤ است.   دامنهء تابع رادیکالی مجموعه جواب های نامعادلهء

 جزء صحیح یک عدد صحیح، برابر خودش و جزء صحیح یک عدد ناصحیح برابر بزرگ ترین عدد صحیح از میان اعداد کوچک تر 
از آن است؛ در واقع: 

   

 ویژگی های جزء صحیح: 
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گام اول: از جدول تعیین علامت استفاده می کنیم؛ زیرا دامنهء تابع f مجموعهء جواب های نامعادلهء
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2 را می نویسیم:  1[ ]x − و براساس روابط درس باکس، جدول تعیین علامت عبارت
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گام دوم: حالا جدول هم زمان این دو عبارت را داریم: 
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] خواهد شد. این بازه  , )1

2
1 1 که همان دامنهء تابع f است، بازهء 2
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با توجه به جدول بالا، مجموعهء جواب های نامعادلهء

هیچ عدد صحیحی را شامل نمی شود. 

 f خواهد شد که غیر قابل قبول است؛ پس دامنهء تابع f x( ) = −1 x و ضابطهء تابع f به صورت  x[ ] = ، آن گاه  x∈ اگر 
شامل هیچ عدد صحیحی نیست.
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قرار‌ ‌ از‌خط‌ پایین‌تر‌ ‌ آن‌سهمی‌ در‌ که‌ باشد‌ بازه‌ای‌ بزرگ‌ترین‌ ‌ -- اگر‌
‌کدام‌است؟ می‌گیرد،‌حاصل‌

 1
  2
  3

 4

ء پاسخ: 
شرط سؤال رو به  صورت یک نامعادلهء درجه دو بنویس. وقتی جواب های یک نامعادلهء درجه دو به  صورت بازهء بین دو عدد در میاد، 

یعنی اون دو عدد، ریشه های خود معادله  هستن.

تعیین علامت عبارت درجه دوم 

علامت عبارت درجه دوم به مقدار دلتا  و علامت ضریب  بستگی دارد. سه حالت کلی برای تعیین علامت وجود دارد:

 حالت اول: 

معادله دو ریشهء حقیقی متمایز  دارد. علامت عبارت در بازهء بین دو ریشه مخالف علامت  و در خارج از دو ریشه 
موافق علامت  است.

 حالت دوم: 

معادله یک ریشهء حقیقی مضاعف  دارد. علامت عبارت در همه جا موافق علامت  است. به جز در خود ریشه که مقدار 
عبارت صفر می شود.

 حالت سوم: 

معادله ریشهء حقیقی ندارد. علامت عبارت برای تمام مقادیر  ، همواره موافق علامت  است.

نکات:

 اگر  و  باشد، عبارت همواره مثبت است.

 اگر  و  باشد، عبارت همواره منفی است.

 اگر  و  باشد، عبارت همواره نامنفی )مثبت یا صفر( است.

 اگر  و  باشد، عبارت همواره نامثبت )منفی یا صفر( است.
) مجموعهء جواب های نامعادلهء زیر باشد: , )-2 3 گام اول: برای این که نمودار سهمی پایین تر از خط قرار گیرد باید 

x ax b ax b x ax b
2 2

2 4 3 5 0- - < + Þ - - <  
معادلهء  جواب های   x = 3 و   x = -2 که  گرفت  نتیجه  می توان   ،2 درجه  عبارت  علامت  تعیین  به  توجه  با  دوم:  گام 
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می تونستی برای مشخص کردن a و b از S و P استفاده کنی.
S a a= ⇒ = ⇒ =1 3 1
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P b b= − ⇒ − = − ⇒ =6 5 6
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کدام‌موارد‌از‌مطالب‌زیر،‌درست‌است؟
الکترولیت،‌مانند الکتریکی،‌علت‌رسانایی‌محلول‌های‌ الف(‌حرکت‌یون‌ها‌به‌سوی‌قطب‌های‌همنام‌خود‌در‌مدار‌

‌می‌باشد.
«،‌هیچ‌رسانای‌یونی‌وجود‌ندارد. ‌و‌ ب(‌در‌بین‌مواد‌»گرافیت،

پ(‌کربوکسیلیک‌اسیدها‌با‌آزادکردن‌هیدروژن‌های‌متصل‌به‌کربن‌در‌ساختارشان،‌خاصیت‌اسیدی‌در‌محلول‌ایجاد‌می‌‌کنند.
ت(‌مواد‌مولکولی،‌می‌توانند‌غیرالکترولیت،‌الکترولیت‌ضعیف‌و‌یا‌الکترولیت‌قوی‌باشند.

2 ب ـ ت 1 الف ـ ب  
4 ب ـ پ 3  الف ـ پ  

 2 ء پاسخ: 
موارد )ب(  و )ت( درست اند.

بررسی موارد:
الف( یون ها با قرارگیری در مدار الکتریکی به سوی قطب های ناهمنام خود حرکت می کنند، نه قطب های همنام!

ب( گرافیت، رسانای الکترونی است و دو مادهء دیگر، رسانای جریان برق نیستند.
ترکیب های یونی در حالت جامد، رسانای جریان برق نیستند؛ زیرا یون ها در حالت جامد نمی توانند آزادانه جابه  جا شوند.

محلول های الکترولیت جزء رساناهای یونی هستند؛ یعنی در آن ها، جریان الکتریکی در اثر حرکت یون ها ایجاد می شود. ما علاوه 
بر رساناهای یونی، رساناهای الکترونی هم داریم. در این نوع رساناها، جریان الکتریکی به وسیلهء حرکت الکترون ها ایجاد می شود. 

فلزها و گرافیت )یکی از آلوتروپ های نافلز کربن(، رسانای الکترونی هستند.

مثالدلیل رسانایینوع رسانا
فلزها و گرافیتحرکت الکترون هاالکترونی

محلول های الکترولیت و نمک های مذابحرکت یون هایونی

، هیدروژن اسیدی محسوب می شود؛ نه همهء اتم های هیدروژن یک  پ( فقط هیدروژن متصل به عامل کربوکسیل
کربوکسیلیک اسید!

( باشند. ( و یا الکترولیت قوی )مثل ت( مواد مولکولی می توانند غیرالکترولیت )مثل اتانول یا شکر(، الکترولیت ضعیف )مثل 
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درخصوص‌فام‌تن‌)کروموزوم(‌اصلی‌در‌اشرشیاکلای،‌کدام‌موارد‌زیر‌درست‌هستند؟‌)در‌نظر‌بگیرید‌که‌در‌فضای‌
درون‌سیتوپلاسم‌کروموزوم‌کمکی‌نیز‌حضور‌دارد‌و‌از‌نظر‌تعداد‌جایگاه‌آغاز‌همانندسازی‌و‌یک‌یا‌دو‌جهتی‌بودن‌

همانند‌اغلب‌پروکاریوت‌ها‌است.(
الف(‌ساختاری‌متشکل‌از‌دو‌رشتهء‌موازی‌است‌که‌در‌جهتی‌خاص‌حول‌محور‌فرضی‌پیچیده‌شده‌اند.

ب(‌در‌یک‌نقطهء‌ویژه‌از‌دنا،‌فرایند‌همانندسازی،‌آغاز‌شده‌و‌با‌رسیدن‌مجدد‌به‌آن‌پایان‌می‌یابد.
ج(‌مشابه‌دنای‌کمکی،‌از‌طریق‌بخش‌مشترکی‌به‌غشای‌یاخته‌اتصال‌می‌یابد.

د(‌تعداد‌ساختار‌های‌‌Yشکل‌آن‌حین‌همانندسازی‌کم‌تر‌از‌دنای‌اصلی‌آغازیان‌است.
2( »الف«، »ب« و »د« 1( »الف« و »د«  

4( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 3( »ب«، »ج« و »د«  

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ پروکاریوت ها

دنای اصلی در اشرشیاکلای، نوعی دنای حلقوی است که طبق فرض سؤال، دارای یک جایگاه آغاز همانندسازی و همانندسازی 
دو جهتی است.

بررسی همهء موارد: 
الف( درست؛ مولکول دنا از دو رشتهء موازی تشکیل شده است که این دو رشته در جهتی خاص حول یک محور فرضی پیچیده شده اند و 

حالت مارپیچی شکل دنا را ایجاد کرده اند.
ب( نادرست؛ زمانی  که دنای حلقوی فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی داشته باشد و همانندسازی، دوجهتی رخ دهد، جایگاه آغاز 

در مقابل جایگاه پایان همانندسازی قرار می گیرد.
ج( نادرست؛ فقط دنای اصلی در بخشی از خود به غشای یاخته اتصال یافته است. 

در غشای پروکاریوت ها، فسفولیپیدها و پروتئین ها قرار دارند که به برخی از آن ها، کربوهیدرات ها می توانند متصل شوند )در سطح 
خارجی غشا(، دقت کنید در پروکاریوت ها برخلاف سایر جانداران، اسید های نوکلئیک هم می توانند به برخی مولکول های سازندهء 

غشا متصل شوند.
شکل( در دنای اصلی پروکاریوت ها کم تر از  د( درست؛ تعداد جایگاه های آغاز همانندسازی و دوراهی های همانندسازی )ساختار 

دنای اصلی یوکاریوت ها است. 

8

سؤال  های  از  یکی  تو   
ما  سؤال  با  مشابهی  تیپ  که  کنکور 
داشت، یکی از موارد تو همهء گزینه ها 
تو  )د(  مورد  )مثل  بود  شده  تکرار 
گزینه  این  یعنی  این  خب  این جا( 
بخونیدش،  نیست  لازم  و  درسته 
بقیهء  سراغ  برو  راحت  خیالت  با  پس 

گزینه ها و زمانت رو save کن.
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مرحله ششممرحله ششم

کدام‌مورد‌زیر‌در‌خصوص‌نوعی‌جانور‌بیمهرهء‌گیاه‌خوار‌که‌با‌استفاده‌از‌آروارهها،‌موادغذایی‌را‌خرد‌و‌به‌دهان‌
منتقل‌می‌کند،‌صادق‌است؟

1 وجود منافذ تنفسی در طول نایدیس  های آن ، سبب پیدایش انشعاباتی با قطر کم تر می شود.
2 وجود مایع در تمام طول لوله  های تنفسی ، امکان تبادلات گازی را فراهم می کند.

3 جهت حرکت هوا در هر لولهء تنفسی نسبت به لولهء تنفسی مجاور خود، قطعاً متفاوت است.
4 بخش انتهایی سامانهء تنفسی آن، به منظور رساندن اکسیژن، به درون بافت ها نفوذ کرده است.

ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل 3 ـ تنفس نایدیسی 

نایدیس  انتهای  ابتدایی به سمت  از بخش های  انشعابات آن ها، رابطهء عکس دارد؛ یعنی هر چه قدر  با میزان  نایدیس ها  1( قطر 
می رویم، قطر کاهش می یابد.

2( جهت جریان هوا درون نایدیس ها دوطرفه است.

3( از یک نایدیس می تواند انشعاباتی با قطر متفاوت جدا شود. این انشعابات می توانند به بخش های مختلف بدن بروند، گروهی از آن ها 
به سمت منافذ تنفسی دیگر می روند تا با انشعابات آن ها یکی شوند، گروهی هم می توانند بروند و انشعابات پایانی نایدیس ها را بسازند.

4( در مجاورت هر یاخته، ممکن است بیش از یک انشعاب پایانی وجود داشته باشد.
منظور از صورت سؤال، ملخ است. حشرات دارای تنفس نایدیسی هستند.

طبق متن کتاب، انشعابات پایانی دستگاه تنفس نایدیسی در کنار همهء یاخته  های بدن قرار می گیرند که لازمهء این اتفاق این است 
که نایدیس  های انتهایی و انشعاب  های قبلی آن به درون بافت ها نفوذ کرده باشند.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: منافذ تنفسی در ابتدای نایدیس قرار دارند.

گزینهء )2(: انشعابات پایانی نایدیس ها، که در کنار همهء یاخته  های بدن قرار می گیرند، دارای مایعی هستند که تبادلات گازی را 
ممکن می کند. در طول نایدیس  های قبل از این انشعاب  های پایانی، مایع وجود ندارد.

در تمام طول لوله  های تنفسی مایع وجود ندارد بلکه فقط در بخش انتهایی لوله که بن بست است، مایع وجود دارد. گاز های تنفسی 
در این مایع حل می شوند و به یاخته ها می رسند. حواستان باشد که این مایع همولنف نیست.

گزینهء )3(: جهت حرکت هوا در نایدیس  های مجاور هم می تواند یکسان یا متفاوت باشد.

ملخ

 سعی کردیم اشتباهات  سعی کردیم اشتباهات 
اتفاق  سؤال  هر  تو  که  اتفاق متدوالی  سؤال  هر  تو  که  متدوالی 
نخوری  گول  عنوان  تحت  رو  نخوری می افته  گول  عنوان  تحت  رو  می افته 

برای هر سؤال بیاریم.برای هر سؤال بیاریم.
دام  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  دام این  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  این 
سؤال  ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام سؤال  ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام 

سؤال ها رو بشناسی.سؤال ها رو بشناسی.

 اگر سؤال رو درست حل  اگر سؤال رو درست حل 
اینجا  هم  متفاوت  حل  راه  یه  اینجا کردی  هم  متفاوت  حل  راه  یه  کردی 

ببین.ببین.
یه جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال یه جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال 
حل  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  حل کمک  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  کمک 

تست ها می کنه.تست ها می کنه.

سؤال  دوتا  یکی  اگر  حتی  سؤال   دوتا  یکی  اگر  حتی   
 
ً
 رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا
ً
رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا

کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه 
بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم 

خیلی خیلی بهت کمک می کنه.خیلی خیلی بهت کمک می کنه.
تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و 
تمرین کردن حل سؤال ها با روش های تمرین کردن حل سؤال ها با روش های 

تند و تیز.تند و تیز.

کتاب  شکل های  کتاب   شکل های   
 
ً
)مخصوصا درس ها  از  بعضی   تو 
ً
)مخصوصا درس ها  از  بعضی  تو 

زیست شناسی( خیلی خیلی مهمه .زیست شناسی( خیلی خیلی مهمه .
کتاب  مهم  شکل های  کتاب مو شکافی  مهم  شکل های  مو شکافی 

درسی رو اینجا ببین.درسی رو اینجا ببین.

توی  تست ها  اهمیت  توی   تست ها  اهمیت   
کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات 
توی  رو  حرفه ای  طراح  یه  توی تخصصی  رو  حرفه ای  طراح  یه  تخصصی 

مشاوره هر تست دقیق بخون.مشاوره هر تست دقیق بخون.

به  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  به ین  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  ااین 
خاطر اینه که خاطر اینه که هر کسی متناسب با هر کسی متناسب با 

نیاز خودشنیاز خودش از اون بهره مند بشه. از اون بهره مند بشه.

جواب  سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
جواب مثلا سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
مثلا

می تونه  فقط  داده  می تونه درست  فقط  داده  درست 
رو  سؤال  تیزبازی  یا  رو یه جوردیگه  سؤال  تیزبازی  یا  یه جوردیگه 

ببینه نه همه پاسخ نامه رو.ببینه نه همه پاسخ نامه رو.
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پایه یازدهم

05-1404سال تحصیلى

از  شمارهتعداد  سؤال مواد  امتحانى

مجموع

یازدهممدت  پاسخگویىتا  شماره

ــ

٣٠ دقیقه٢٥١٢٥

٢٠ دقیقه

١٠ دقیقه

٣٠ دقیقه

١٢٠ دقیقه

٣٠ دقیقه ٢٠٢٦٤٥

٢٠٤٦٦٥

٢٠

١٠

٦٦

٨٦

٨٥

٩٥

 ٩٥ سؤال

مسئول درس   ـ  گزینشگرطراحان  به ترتیب  حروف  الفبانام درس

استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.

دفترچه سؤالات آزمون هاى خیلى سبز، از همه نظر (تعداد سؤال ها،زمان پاسخگویى،نوع چینش گزینه ها،نوع صفحه آرایى، فونت سؤالات،سایز کلمات و اعداد، 
جاى خالى محل انجام محاسبات و ...) در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات کنکور سراسرى طراحى مى شود.

این آزمون نمره منفى دارد.

ریاضی

زمین شناسی

زیست شناسی

شیمی

فیزیک

ریاضی

زمین شناسی

زیست شناسی

شیمی

فیزیک

روزا امیری کچایی ـ محمدمهدی روزبهانی

 نوید شاهی ـ یاشار انگوتی

یاسر عبداللهی

محسن  علی نجاری

ریحانه شعبان زاده

طراحان: روزا امیری کچایی ـ محمدمهدی روزبهانی
کارشناسان علمی: علی محمد باطبی ـ معین فیاضی

طراحان: یاشار انگوتی ـ نوید شاهی
کارشناسان علمی: سعید محبی ـ هادی نجفی

طراحان: فرشید ابراهیمی ـ مهدی براتی ـ ارژنگ خانلری ـ یاسر راش 
امیر قاسمی پور ـ پارسا طاهری  منزه ـ محمد عظیمیان زواره 
کارشناسان علمی: محمدمهدی کریمیان ـ مرتضی نصیرزاده 
طراحان: کوروش اسلامی ـ محمد خان گلدی ـ علی شهرابی 

محسن علی نجاری ـ محمد گودرزی
کارشناسان علمی: فرشاد حسن زاده ـ محمد گودرزی

طراحان: حمیدرضا بهیاد ـ ریحانه شعبان زاده
کارشناس علمی: معصومه حیدریان

مدیر تألیف آزمون: فاطمه آقاجانپور

فصل ١ تا ٧ (گفتار ١ تا گفتار ٣)
صفحۀ ١ تا ١١٤

فصل ١ و فصل ٢ و  فصل ٣ (تا ابتدای ویژگی های مغناطیسی مواد)
صفحۀ ١ تا ٨٣   

فصل ١ تا ٥
صفحۀ ١ تا ١١٨

فصل ١ تا فصل ٥
صفحۀ ٨ تا ٩٢

فصل ١ و ٢
صفحۀ ١ تا ٩٨

مرحله سیز دهم

21/فروردین/1405

Azmoon.kheilisabz.com
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زیست‌شناسی‌یازدهم

 کدام‌گزینه‌عبارت‌را‌به‌درستی‌تکمیل‌می‌کند؟‌- 1

»طی‌پتانسیل‌عمل‌در‌نوعی‌نورون‌حرکتی،‌پس‌از‌ورود‌ناگهانی‌مقدار‌زیادی‌یون‌سدیم‌به‌یاخته،‌به‌طور‌حتم‌............... .«
1( هم چنان امکان ورود سدیم به درون یاخته وجود دارد

2( دریچهء کانال های دریچه دار سدیمی در پتانسیل صفر بسته می شود
3( در نقطهء قبلی، تغییر اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سوی غشای یاخته رخ داده است

4( هم زمان با خروج یون های پتاسیم، یون های سدیم در نقطهء بعدی پتانسیل عمل به یاخته وارد می شوند
کدام‌گزینه،‌مشخصهء‌هر‌بخشی‌از‌ساقهء‌مغز‌انسان‌است‌که‌در‌مجاورت‌بطن‌چهارم‌قرار‌دارد؟- 2

1( بزرگ ترین بخش ساقهء مغز محسوب می شود. 
2( واجد چندین نوع بافت مختلف در ساختار خود است. 

3( در تنظیم ترشح اشک و بزاق از غدد برون ریز نقش دارد. 
4( توسط استخوان های بالایی ستون مهره ها حفاظت می شوند. 

کدام‌گزینه‌مشخصهء‌هر‌اووسیتی‌است‌که‌درون‌غدد‌جنسی‌یک‌زن‌سالم‌و‌بالغ‌قابل‌مشاهده‌است؟- 3
1( بعد از بلوغ، در فضای احاطه شده توسط یاخته های انبانکی تشکیل می شوند. 

2( طی آنافاز تقسیم، می توانند فام تن های همتا را از هم جدا کنند. 
3( اندازهء کوچک تری نسبت به اووگونی قابل مشاهده طی دوران جنینی دارند. 

4( برای برخی پیک های شیمیایی )هورمون ها( گیرندهء پروتئینی اختصاصی دارند. 
کدام‌گزینه‌عبارت‌زیر‌را‌به‌درستی‌تکمیل‌می‌کند؟‌- 4

»طبق‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌در‌مرحلهء‌آنافاز‌میتوز‌...............‌آنافاز‌میوز‌1 ...............‌)یاختهء‌تقسیم‌شونده،‌دیپلوئید‌است(.«
1( همانند ـ تجزیهء نوعی پروتئین در محل سانترومر کروموزوم ها قابل مشاهده است

2( برخلاف ـ میزان محتوای مادهء وراثتی یاخته، به صورت موقت دو برابر می شود
3( همانند ـ رشته های پروتئینی دوک تقسیم به محل هر سانترومر متصل هستند

4( برخلاف ـ فاصله گرفتن کروموزوم های دختری از یکدیگر قابل مشاهده است
در‌دستگاه‌عصبی‌جانوران‌دارای‌چشم‌مرکب،‌کدام‌گزینه‌مشخصهء‌نوعی‌گره‌محسوب‌می‌شود‌که‌به‌کوتاه‌ترین‌رشته‌های‌عصبی‌محیطی‌- 5

متصل‌شده‌است؟
1( در ناحیهء سر قرار دارد و در حرکت اندام های حرکتی نقش ندارد. 

2( در انقباض ماهیچه های بند انتهایی بدن نقش مؤثری دارد. 
3( در عصب دهی به شاخک ها و چشم های مرکب جانور نقش دارد. 

4( تنها در یک سمت خود، توسط رشته هایی به گره دیگری متصل است. 
کدام‌گزینه،‌مشخصهء‌لنفوسیت‌های‌پادتن‌ساز‌دفاع‌اختصاصی‌است؟‌- 6

1( واجد گیرندهء اختصاصی Y شکل در غشای خود هستند. 
2( از دومین نقطهء وارسی چرخهء یاخته ای عبور می کنند. 

3( مستقیماً از تقسیم یاخته های بنیادی در مغز قرمز استخوان ایجاد می شوند. 
4( شبکهء آندوپلاسمی و دستگاه گلژی گسترده ای مجاور هسته دارند. 

2مرحلهء‌‌13یازدهم‌تجربی‌|‌زیست‌شناسی صفحه
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کدام‌گزینه،‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر‌نامناسب‌است؟- 7
»در‌مغز‌گوسفند،‌نوعی‌رابط‌که‌در‌اتصال‌نخستین‌بخش‌های‌پردازش‌کنندهء‌اطلاعات‌حسی،‌به‌هم‌نقش‌دارد‌............... .«

2( در بخش جلویی بطن سوم مغزی قرار دارد 1( در نزدیکی بخش پهن تر رابط سه گوش قرار دارد 
4( در نزدیکی بخش ضخیم سامانهء لیمبیک است 3( نسبت به بطن چهارم، در سطح بالاتری قرار دارد 

کدام‌گزینه‌مشخصهء‌گیرنده‌های‌حسی‌در‌گوش‌انسان‌سالم‌و‌بالغ‌است‌که‌در‌پی‌لرزش‌دریچهء‌بیضی،‌تحریک‌می‌شوند؟- -
1( مژک های بلند آن  ها توسط مادهء ژلاتینی احاطه شده اند. 
2( در نزدیکی نوعی حفره بین یاخته های پوششی هستند. 

3( در یک انتهای خود نوعی رشتهء عصبی حسی دارند. 
4( در بخش پایینی خود به شبکهء رشته های پروتئینی متصل هستند.

یاخته‌های‌احاطه‌کنندهء‌هر‌یک‌از‌مجاری‌موجود‌در‌استخوان‌ران‌انسان‌سالم،‌کدام‌مشخصهء‌زیر‌را‌دارند؟- 9
1( همگی جزئی از حلقه های منظم سامانه های هاورس هستند. 

2( همگی از تقسیم میتوز نوعی یاختهء استخوانی دیگر ایجاد شده اند. 
3( فقط بعضی از آن ها می توانند در تماس مستقیم با گویچه های قرمز و سفید قرار بگیرند.

4( فقط بعضی از آن ها واجد زوائد سیتوپلاسمی متصل به سایر یاخته های استخوانی هستند. 
دربارهء‌استخوان‌هایی‌در‌جمجمهء‌انسان‌سالم‌و‌بالغ‌که‌در‌تشکیل‌نوعی‌مفصل‌متحرک‌شرکت‌می‌کنند،‌کدام‌مشخصه‌درست‌است؟- 10

1( همهء آن ها نوعی استخوان پهن بوده که توسط پوششی از جنس بافت پیوندی احاطه شده اند. 
2( فقط یکی از آن ها با استخوان)هایی( خارج از جمجمه کپسول مفصلی مشترک دارد. 

3( همهء آن ها در تشکیل بخشی از کاسهء استخوانی اطراف کرهء چشم نقش دارند. 
4( فقط یکی از آن ها درون مجرای مرکزی خود، مغز زرد استخوان دارد.

با‌توجه‌به‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌ساختارهایی‌در‌اتصال‌)یا‌کنار‌هم‌ماندن(‌استخوان‌های‌مختلف‌بدن‌انسان‌به‌یکدیگر‌نقش‌دارند.‌کدام‌- 11
ویژگی‌دربارهء‌همهء‌این‌ساختارها‌درست‌است؟

1( تنها واجد یاخته هایی دوکی شکل و مادهء زمینه ای اندک بین یاخته های خود هستند. 
2( توسط یاخته های زندهء خود، انواع مختلفی از رشته های پروتئینی را تولید می کنند. 

3( به اطراف بخش های شرکت کنندهء مفصل در استخوان ها متصل هستند. 
4( واجد گیرنده های پیکری حس وضعیت در ساختار خود هستند. 

کدام‌گزینه‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر‌مناسب‌است؟- 12
»در‌طی‌انقباض‌عضلهء‌اسکلتی‌دو‌سر‌بازو،‌امکان‌...............‌همانند‌...............‌وجود‌دارد.«

1( کاهش طول رشته های پروتئینی میوزین ـ کاهش طول بخش روشن سارکومرها
2( اتصال هم زمان سرهای میوزین به رشتهء اکتین ـ اتصال دو رشتهء اکتین به هم در یک سارکومر

3( اتصال رشته های میوزین به پروتئین)های( خطوط Z سارکومرها ـ افزایش طول بخش تیرهء سارکومرها
4( مشاهدهء بخش تیره در مرکز سارکومر ـ حرکت سرهای میوزین در جهت یکسان با هم

شکل‌زیر،‌نوعی‌غدهء‌درون‌ریز‌در‌بدن‌انسان‌را‌نشان‌می‌دهد.‌با‌توجه‌به‌این‌شکل‌می‌توان‌گفت‌نوعی‌هورمون‌مترشحه‌از‌...............‌این‌- 13
غدهء‌درون‌ریز‌می‌تواند‌............... . 

1( بخش 1 ـ میزان تقسیمات همهء یاخته های بنیادی مغز قرمز استخوان را کاهش دهد 
2( بخش 1 ـ با گشادکردن نایژه های انتهایی، میزان هوای ورودی به حبابک را افزایش دهد 

3( بخش 2 ـ با اثرگذاری بر روی برخی یاخته های بدن، حجم ادرار خروجی از کلیه را کاهش دهد 
4( بخش 2 ـ میزان بروز مرگ برنامه ریزی شدهء یاخته های دارای مادهء ژنتیکی تغییریافته را افزایش دهد 
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به‌طور‌معمول‌در‌بدن‌انسان‌سالم،‌دربارهء‌هر‌هورمونی‌که‌...............،‌می‌توان‌بیان‌داشت‌............... .- 14
1( در تکثیر یاخته هایی در اندام های استخوانی نقش دارد ـ از یاخته های پوششی درون حفرهء استخوانی جمجمه به خون ترشح می شود

2( در افزایش نیروی واردشده به دیوارهء سرخرگ ها نقش دارد ـ در افزایش تعداد انقباضات گره پیشاهنگ با اثر بر ماهیچهء قلب نقش مهمی دارد
3( در حفظ استحکام مادهء زمینه ای استخوان ها تأثیرگذار است ـ از غده ای با دو قسمت غیرهم اندازه در ناحیهء گردن ترشح می شود

4( در تغییر غلظت برخی یون های معدنی در خون تأثیرگذار است ـ همگی بر عملکرد برخی پروتئین های یاخته ای تأثیرگذار هستند
با‌توجه‌به‌عملکرد‌یاخته‌های‌کشندهء‌طبیعی‌در‌بدن‌انسان‌به‌جهت‌مقابله‌با‌یاخته‌های‌آلوده‌به‌ویروس،‌کدام‌گزینه‌درست‌است؟- 15

1( اتصال یاختهء ایمنی با سیتوپلاسم زیاد به یاختهء هدف بلافاصله قبل از آغاز برون رانی پرفورین ها انجام می شود. 
2( تبدیل یاختهء آلوده به چندین کیسهء کوچک غشادار بلافاصله بعد از قرارگیری پرفورین ها در غشا انجام می شود. 

3( فعال شدن گروهی از آنزیم های تجزیه کنندهء مولکول های زیستی بلافاصله قبل از فعالیت آنزیم های لیزوزومی انجام می شود. 
4( ایجاد فاصله بین فسفولیپیدهای غشای یاختهء آلوده بلافاصله بعد از ادغام کامل غشای ریزکیسه با غشای یاخته انجام می شود. 

با‌توجه‌به‌پاسخ‌التهابی،‌چند‌مورد‌عبارت‌زیر‌را‌به‌درستی‌تکمیل‌می‌کند؟- 16
»به‌طور‌معمول،‌به‌دنبال‌ترشح‌نخستین‌پیک‌شیمیایی‌از‌نوعی‌یاختهء‌سالم،‌به‌طور‌حتم‌............... .«

الف(‌آنزیم‌های‌لیزوزومی‌در‌تجزیهء‌اجزای‌غشایی‌باکتری‌ها‌نقش‌دارند
ب(‌قرارگیری‌پروتئین‌های‌مکمل‌در‌غشای‌باکتری‌ها‌بیشتر‌می‌شود

ج(‌عبور‌یاخته‌های‌ایمنی‌از‌بین‌یاخته‌های‌پوششی‌دیوارهء‌مویرگ‌ها‌افزایش‌پیدا‌می‌کند
د(‌از‌یاخته‌های‌آسیب‌دیدهء‌دیوارهء‌مویرگ،‌نوعی‌پیک‌شیمیایی‌مؤثر‌در‌ایمنی‌ترشح‌می‌شود

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
کدام‌گزینه،‌تومورهای‌بدخیم‌را‌از‌تومورهای‌خوش‌خیم،‌به‌طور‌حتم‌متمایز‌می‌سازد؟- 17

1( یاخته های آن، در پی رسیدن علائمی از داخل یاخته و ایجاد تغییراتی در غشا از بین می روند. 
2( تغییراتی در عملکرد نقاط کنترل کنندهء وارسی در چرخهء یاخته ای ایجاد شده است. 

3( باعث ایجاد نوعی آسیب یاخته ای و مرگ یاخته ها، در بافت های اطراف تومور می شود. 
4( یاخته های فعال آن از دیوارهء مویرگ های خونی و لنفی عبور می کنند. 

چند‌مورد‌عبارت‌زیر‌را‌به‌نادرستی‌تکمیل‌می‌کند؟- -1
و شباهت‌ یکدیگر‌ به‌ ‌............... نظر‌ از‌ میوز2،‌ و‌ ‌1 میوز‌ تقسیم‌ آغازکنندهء‌ یاخته‌های‌ همواره،‌ بالغ،‌ و‌ سالم‌ مرد‌ یک‌ بدن‌  »در‌

از‌نظر‌...............‌با‌یکدیگر‌تفاوت‌دارند.«
الف(‌میزان‌فشردگی‌مادهء‌وراثتی‌هسته‌ای‌ـ‌داشتن‌کروموزوم‌های‌همتا‌

ب(‌تعداد‌مولکول‌های‌دنای‌درون‌هسته‌ـ‌میزان‌اندامک‌ها‌و‌مادهء‌زمینهء‌سیتوپلاسم
ج(‌داشتن‌مجاورت‌با‌یاخته‌های‌بینابینی‌ـ‌تعداد‌سانترومرها‌در‌انتهای‌مرحلهء‌تقسیم‌)تلوفاز(

د(‌تعداد‌لوله‌های‌پروتئینی‌میانک‌)سانتریول(ها‌ـ‌تماس‌داشتن‌با‌یاخته‌های‌سرتولی
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام‌گزینه‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر‌مناسب‌است؟- 19
»به‌طور‌معمول‌در‌یک‌چرخهء‌جنسی‌زن‌سالم‌و‌بالغ،‌در‌مرحله‌ای‌که‌هورمون‌...............‌تأثیر‌بیشتری‌روی‌تخمدان‌می‌گذارد،‌برخلاف‌

مرحلهء‌دیگر‌............... .«
F) ـ رشد نوعی تودهء یاخته ای فعال در غدهء تخمدان قابل مشاهده است H)S 1( محرک فولیکولی

) ـ ضخامت لایهء ماهیچه ای رحم و انشعابات رگ های خونی آن بیشتر می شود )LH 2( لوتئینی کننده
 ـ دو نوع مکانیسم بازخوردی بین هورمون های جنسی و هورمون هیپوفیزی دیده می شود ( )FSH 3( محرک فولیکولی
 ـ بدون وقوع قاعدگی، در اثر مرگ گروهی از یاخته ها،  استحکام گروهی از یاخته ها کاهش می یابد ( )LH 4( لوتئینی کننده
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کدام‌مشخصهء‌زیر‌دربارهء‌ساختار‌جفت‌در‌بدن‌یک‌زن‌سالم‌و‌بالغ‌نادرست‌است؟- 20
1( پردهء خارجی احاطه کنندهء بند ناف جنین برخلاف پردهء داخلی، در تشکیل اجزای جفت شرکت می کند.  

2( در طی شکل گیری کامل اجزای جفت، ابتدا طناب عصبی پشتی جنین تشکیل شده و سپس بخشی از مغز ایجاد می شود.
3( بخش مرکزی اطراف هر زائدهء انگشتی در دیوارهء جفت، با یک سرخرگ مادری و دو سمت آن با سیاهرگ مادری مرتبط است. 

4( تعداد شبکه های مویرگی موجود در هر زائدهء انگشتی موجود در جفت، با یکدیگر متفاوت است و در اطراف توسط کوریون احاطه شده است.
نوعی‌پاسخ‌ایمنی‌در‌پی‌تزریق‌واکسن‌نوعی‌بیماری‌ویروسی‌به‌بدن‌انسان‌بروز‌پیدا‌می‌کند.‌در‌زمان‌دومین‌تزریق‌واکسن‌...............‌تزریق‌- 21

نخستین‌نوبت‌آن،‌............... .
1( همانند ـ امکان مشاهدهء اتصال پادتن ها همانند لنفوسیت های T به آنتی ژن های ویروسی وجود دارد

2( برخلاف ـ تمایز لنفوسیت های B و T به یاخته هایی با عملکرد متفاوت قابل مشاهده است
3( برخلاف ـ بلافاصله بعد از ورود آنتی ژن به بدن، فعالیت گروهی از یاخته های ایمنی شروع می شود

4( همانند ـ تقسیم لنفوسیت های خاطره در پی اتصال آنتی ژن به گیرنده رخ می دهد
دربارهء‌ساختار‌چشم‌انسان‌سالم‌و‌بالغ،‌چند‌مورد‌زیر‌صحیح‌است؟- 22

الف(‌ضخیم‌ترین‌قسمت‌بخش‌رنگین‌جلوی‌چشم،‌مقابل‌پهن‌ترین‌بخش‌عدسی‌چشم‌قرار‌گرفته‌است.‌
ب(‌هر‌بخشی‌که‌به‌تارهای‌آویزی‌متصل‌است،‌در‌تماس‌با‌لایهء‌شفاف‌جلوی‌کرهء‌چشم‌قرار‌دارد.‌

ج(‌بخشی‌از‌کرهء‌چشم‌که‌با‌بافت‌چربی‌تماس‌دارد،‌در‌ضخیم‌ترین‌بخش‌خود‌به‌قرنیه‌متصل‌است.‌
د(‌در‌امتداد‌سوراخ‌مردمک،‌داخلی‌ترین‌لایهء‌کرهء‌چشم‌از‌نواحی‌اطراف‌خود‌نازک‌تر‌است.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
در‌بدن‌انسان‌سالم‌و‌بالغ،‌نورون‌هایی‌که‌با‌گیرنده‌های‌بویایی‌سیناپس‌می‌دهند،‌............... .- 23

1( برخلاف نورون های تولیدکنندهء هورمون ضدادراری، نوعی رشتهء عصبی )آکسون( طویل در یک سمت جسم یاخته ای دارند
2( همانند نورون های حرکتی مرتبط با عضلهء دو سر بازو، واجد زوائد سیتوپلاسمی طویل و منشعب در اطراف جسم یاخته ای خود هستند

3( همانند نورون های مربوط به انتقال حس چشایی، اطلاعات حسی چندین گیرندهء حسی مختلف را دریافت می کنند
4( برخلاف نورون های مربوط به حس شنوایی و تعادلی، توسط استخوان های پهن جمجمه حفاظت می شوند

دو‌دسته‌یاختهء‌ترشحی‌عصبی‌از‌هیپوتالاموس‌تا‌هیپوفیز‌پسین‌انسان‌سالم‌و‌بالغ‌امتداد‌یافته‌اند.‌از‌وجوه‌...............‌این‌دو‌دسته‌یاخته،‌- 24
می‌توان‌بیان‌داشت‌که‌............... .

1( تشابه ـ واجد آکسون هایی با طول برابر با یکدیگر هستند
2( تمایز ـ گروهی از آن ها به بخش میانی هیپوفیز نزدیک تر هستند

3( تشابه ـ در پی هدایت پیام عصبی، می توانند ناقل عصبی را برون رانی کنند
4( تمایز ـ در پی تحریک گیرنده های پیکری، فعالیت ترشحی خود را افزایش می دهند

چند‌مورد‌زیر‌مشخصهء‌هورمون‌هایی‌در‌بدن‌انسان‌سالم‌است‌که‌در‌ساختار‌خود،‌ید‌دارند؟- 25
الف(‌در‌تنظیم‌عملکرد‌پروتئین‌های‌کنترل‌کنندهء‌چرخهء‌یاخته‌ای‌نقش‌مهمی‌دارند.‌

ب(‌در‌ترشح‌برخی‌مواد‌از‌یاخته‌های‌سازندهء‌خود‌تأثیرگذار‌هستند.‌
ج(‌در‌فعالیت‌رشته‌های‌اکتین‌و‌میوزین‌در‌عضلات‌اسکلتی‌مؤثر‌هستند.‌

د(‌در‌هدایت‌صحیح‌پیام‌عصبی‌در‌نورون‌های‌مغزی‌تأثیرگذار‌هستند.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
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فیزیک‌یازدهم
26 - 32 N 30 از هم،‌به یکدیگر نیروی الکتریکی  cm 5q در فاصلهء دو کرهء رسانای مشابه دارای بارهای الکتریکی q و 

وارد می کنند. اگر کره ها را به وسیلهء یک سیم رسانا به هم متصل کنیم،‌تعداد الکترون هایی که از یک کره به کرهء دیگر 

(
.

/ )k
N m

C
e C== ´́ == ´́ --

9 10 1 6 10
9

2

2

19
» منتقل می شوند،‌کدام است؟ 

10
15

)2   10
14

)1
1 5 10

15/ ´ )4   1 5 10
14/ ´ )3

‌qدر‌سه‌رأس‌مثلث‌قائم‌الزاویه‌ای‌- 27 C q C3 23 4== == --mm mm» ،q C1 2== mm در‌شکل‌زیر،‌سه‌بار‌الکتریکی‌نقطه‌ای‌

 (
.

)k
N m

C
== ´́9 10

9
2

2
‌q2برحسب‌میلی‌نیوتون،‌کدام‌است؟‌ ثابت‌شده‌اند.‌نیروی‌الکتریکی‌خالص‌وارد‌بر‌بار

  
F i jT = - -20 30 )1
  
F i jT = - -2 3 )2

  
F i jT = - +20 30 )3

 
  
F i jT = - +2 3 )4

سه‌بار‌الکتریکی‌نقطه‌ای‌روی‌سه‌رأس‌مربعی‌قرار‌دارند.‌با‌دو‌برابر‌شدن‌بار‌Q،‌بزرگی‌میدان‌الکتریکی‌خالص‌- -2

‌Qکدام‌است؟
q

در‌رأس‌‌Aتغییر‌نمی‌کند.

-2 2

3
)2   

2 2

3
)1

 
-4 2

3
)4   

4 2

3
)3

‌Vپرتاب‌- 29 VA == 5 ذرهء‌بارداری‌با‌بار‌الکتریکی‌‌qدر‌میدان‌الکتریکی‌یکنواخت،‌از‌نقطهء‌‌Aبه‌پتانسیل‌الکتریکی
 80 mmJ ‌Vمی‌رسد.‌اگر‌در‌طی‌این‌جابه‌جایی‌انرژی‌جنبشی‌ذره V

B
== --15 شده‌و‌به‌نقطهء‌‌Bبه‌پتانسیل‌الکتریکی

کاهش‌یابد،‌‌qچند‌میکروکولن‌است؟
-4 )2   4 )1
-8 )4   8 )3

محل انجام محاسبات
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یک‌کرهء‌رسانای‌بدون‌بار،‌روی‌پایهء‌عایقی‌قرار‌دارد.‌مطابق‌شکل‌زیر،‌ذره‌ای‌دارای‌بار‌مثبت‌را‌به‌این‌کره‌نزدیک‌-  3
کرده‌و‌در‌کنار‌آن‌نگه‌می‌داریم.‌در‌این‌وضعیت،‌کدام‌یک‌از‌موارد‌زیر‌درست‌است؟

الف(‌میدان‌الکتریکی‌خالص‌درون‌کره‌برابر‌صفر‌است.
ب(‌کره‌به‌ذرهء‌باردار‌نیروی‌الکتریکی‌ربایشی‌وارد‌می‌کند.

q

+

پ(‌پتانسیل‌الکتریکی‌تمام‌نقاط‌کره‌برابر‌صفر‌است.‌
2( الف، پ 1( الف، ب  

4( الف، ب، پ 3( ب، پ  
‌5mAhباشد،‌ظرفیت‌- 31 ‌6Vمتصل‌می‌کنیم.‌اگر‌بار‌الکتریکی‌ذخیره‌شده‌در‌خازن‌برابر‌با خازنی‌را‌به‌یک‌باتری

این‌خازن‌چند‌فاراد‌است؟
12 )4  6 )3  3 )2  2 )1

باتری‌جدا‌- 32 از‌ از‌پرشدن،‌ را‌پس‌ این‌خازن‌ ‌3Vمتصل‌می‌کنیم.‌ باتری به‌یک‌ را‌ ‌4 mmFبه‌ظرفیت خازن‌تختی‌
‌را‌بین‌صفحات‌خازن‌وارد‌می‌کنیم.‌اگر‌عایق‌به‌طور‌کامل‌فضای‌بین‌ kk == 3 کرده‌و‌سپس‌عایقی‌با‌ثابت‌دی‌الکتریک

صفحه‌های‌خازن‌را‌پر‌کرده‌باشد،‌انرژی‌خازن‌چند‌میکروژول‌تغییر‌می‌کند؟
6 )4  12 )3  36 )2  54 )1

نمودار‌جریان‌الکتریکی‌عبوری‌از‌یک‌دیود‌نورگسیل‌برحسب‌اختلاف‌پتانسیل‌الکتریکی‌دو‌سر‌آن‌به‌شکل‌زیر‌- 33
‌3برسد،‌مقاومت‌الکتریکی‌آن‌چند‌کیلواهم‌و‌ 6/ V ‌3Vبه است.‌اگر‌اختلاف‌پتانسیل‌الکتریکی‌دو‌سر‌این‌دیود‌از

چگونه‌تغییر‌می‌کند؟
0، افزایش می یابد. 4/ )1
0، کاهش می یابد. 4/ )2

3( 8، افزایش می یابد.
4( 8، کاهش می یابد. 

هر‌- 34 در‌ می‌کنیم.‌ وصل‌ ولتی‌ ‌0 48/ پتانسیل اختلاف‌ به‌ را‌ ‌2m طول‌ و‌ ‌180 g جرم به‌ مسی‌ سیم‌ یک‌ سر‌ دو‌
 1 5 10

8
/ .´́ WW

--
mویژهء‌مس مقاومت‌ ‌،9 3

g cm/ این‌سیم‌عبور‌می‌کند؟‌)چگالی‌مس از‌مقطع‌ الکترون‌  دقیقه‌چند‌

‌eاست.( C== ´́ --
1 6 10

19
/ و

10
22 )4  1021)3  6 10

22´ )2  6 10
21´ )1
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‌8Vرا‌نشان‌- 35 ‌10Vو در‌مدار‌شکل‌زیر،‌ولت‌سنج‌آرمانی‌در‌حالت‌های‌کلید‌باز‌و‌کلید‌بسته،‌به‌ترتیب‌اعداد‌
‌4باشد،‌مقاومت‌درونی‌باتری‌چند‌اهم‌است؟ WW می‌دهد.‌اگر‌مقاومت‌لامپ

0 5/ )1
1 )2

1 5/ )3
 2 )4

36 - 16Wبه‌دو‌سر‌یک‌مقاومت‌‌4اهمی‌وصل‌است.‌اگر‌توان‌خروجی‌باتری‌ ee == 12 V یک‌باتری‌با‌نیروی‌محرکهء
باشد،‌مقاومت‌درونی‌باتری‌چند‌اهم‌است؟

1 5/ )2   1 )1
 3 )4   2 )3

‌Bوصل‌شود،‌- 37 ‌1و‌اگر‌به‌نقطهء‌ 75/ Aوصل‌شود،‌آمپرسنج‌آرمانی‌A ‌Kبه‌نقطهء‌ در‌مدار‌شکل‌زیر،‌اگر‌کلید‌
‌Aو‌‌Bمتصل‌نباشد،‌آمپرسنج‌چند‌آمپر‌را‌ ‌2را‌نشان‌می‌دهد.‌اگر‌کلید‌‌Kبه‌هیچ‌کدام‌از‌دو‌نقطهء‌ 8/ Aآمپرسنج

نشان‌می‌دهد؟

1 5/ )1
2 )2

2 25/ )3
 2 5/ )4

‌18Vباشد،‌توان‌مصرفی‌مقاومت‌‌Rچند‌- -3 در‌مدار‌شکل‌زیر،‌اگر‌اختلاف‌پتانسیل‌الکتریکی‌دو‌سر‌باتری،‌برابر‌با
وات‌است؟

9 )1
12 )2
15 )3
 16 )4

محل انجام محاسبات
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‌64Wتغییر‌می‌کند.‌نیروی‌محرکهء‌باتری‌چند‌- 39 در‌مدار‌شکل‌زیر،‌با‌بستن‌کلید‌K،‌توان‌مصرفی‌مقاومت‌‌4اهمی،
ولت‌است؟
20 )1
24 )2
30 )3
 36 )4

در‌شکل‌زیر،‌یک‌آهنربای‌میله‌ای‌در‌صفحه‌و‌در‌راستای‌محور‌‌xقرار‌دارد.‌میدان‌مغناطیسی‌حاصل‌از‌این‌آهنربا‌- 40
در‌نقاط‌‌Aو‌‌Bبه‌ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ‌در‌چه‌جهتی‌است؟

x در جهت محور ،x 1( در جهت محور
y در جهت محور ،x 2( در جهت محور

x در جهت محور ،x 3( در خلاف جهت محور
 y در جهت محور ،x 4( در خلاف جهت محور

‌را‌- 41

Bدر‌میدان‌الکتریکی‌یکنواخت‌و‌برون‌سوی‌q2 ‌q1و شکل‌زیر‌مسیر‌حرکت‌دو‌ذرهء‌باردار‌با‌بارهای‌الکتریکی

‌q2به‌ترتیب‌کدام‌است؟ ‌q1و نشان‌می‌دهد.‌علامت‌بارهای
1( مثبت، مثبت
2( منفی، منفی
3( مثبت، منفی
4( منفی، مثبت 

مغناطیسی‌- 42 میدان‌ در‌ ‌ I A== 5 درون‌سوی الکتریکی‌ جریان‌ حامل‌ ‌،80 cm طول به‌ سیمی‌ قطعه‌ زیر،‌ در‌شکل‌
‌10Nباشد.‌جرم‌این‌ ‌Bقرار‌دارد.‌اگر‌در‌این‌لحظه‌اندازهء‌نیروی‌خالص‌وارد‌بر‌این‌سیم، T== 2 یکنواخت‌رو‌به‌بالای

( / )g m s== 10
2 قطعه‌سیم‌چند‌گرم‌و‌نیروی‌خالص‌وارد‌بر‌آن‌در‌کدام‌جهت‌است؟‌

 )2    )1

  )4    )3

محل انجام محاسبات
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43 -،20m s/ ،‌با‌تندی I ‌qاز‌نقطه‌ای‌در‌کنار‌سیم‌حامل‌جریان‌برون‌سوی C== --4mm  در‌شکل‌زیر،‌ذرهء‌بارداری‌با‌بار‌الکتریکی

‌500Gباشد،‌ در‌جهت‌نشان‌داده‌شده‌پرتاب‌می‌شود.‌اگر‌بزرگی‌میدان‌مغناطیسی‌سیم‌در‌محل‌پرتاب‌ذره‌برابر‌با
اندازهء‌نیروی‌مغناطیسی‌وارد‌بر‌ذرهء‌باردار‌در‌لحظهء‌پرتاب،‌چند‌میکرونیوتون‌و‌در‌کدام‌جهت‌است؟‌

 )2    )1
  )4    )3

44 - 2G ‌در‌نقطهء‌M،‌به‌ترتیب‌برابر‌با I2 ‌و I1در‌شکل‌زیر،‌اندازهء‌میدان‌مغناطیسی‌حاصل‌از‌حلقه‌های‌حامل‌جریان
‌3Gاست.‌میدان‌مغناطیسی‌خالص‌در‌نقطهء‌M،‌چند‌گاوس‌و‌در‌کدام‌جهت‌است؟ و

 )2    )1

  )4    )3

‌250mAاز‌سیملوله‌بگذرد،‌- 45 ‌30دارای‌‌400حلقهء‌نزدیک‌به‌هم‌است.‌اگر‌جریان cm سیملوله‌ای‌آرمانی‌به‌طول
(

.
)mm0

7
12 10== ´́

-- Tm

A
بزرگی‌میدان‌مغناطیسی‌درون‌سیملوله‌و‌دور‌از‌لبه‌های‌آن‌چند‌گاوس‌است؟

6 )4  4 )3  60 )2  40 )1

محل انجام محاسبات

10 صفحه مرحلهء‌‌13یازدهم‌تجربی|‌فیزیک
khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


شیمی‌یازدهم

‌شبه‌فلزند.(- 46 ( )33As ‌و‌آرسنیک ( )5B کدام‌مورد‌درست‌است؟‌)عنصرهای‌بور
2 برابر مجموع شمار عنصرهای فلزی در دوره های دوم و سوم است. 6/ 1( شمار عنصرهای فلزی دورهء چهارم جدول دوره ای،

2( در گروه 14 جدول دوره ای، دو عنصر شبه فلزی وجود داشته که همانند فلزها سطح صیقلی دارند و جریان برق را 
به خوبی عبور می دهند.

3( با افزایش شعاع اتمی در گروه  ها لوژن ها، واکنش پذیری افزایش می یابد و از دو هالوژن نخست، تنها یکی از آن ها در 
دمای اتاق با گاز هیدروژن واکنش می دهد.

4( عنصر M با عدد اتمی 26، هشتمین عنصر واسطه و پرُکاربردترین فلز در جهان محسوب می شود.

‌3ختم‌می‌شود.‌با‌توجه‌به‌آن‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟- 47 10
d ++‌M2به آرایش‌الکترونی‌کاتیون

M، انجام پذیر است. s CuSO aq( ) ( ) ...+ ®4 1( واکنش:
2( عنصر M در گروه 12 جدول دوره ای قرار داشته و هر عنصر واسطهء قبل از آن، کاتیون هایی با بار متفاوت تشکیل می دهد.

3( افزون بر اتم عنصر M، اتم 7 عنصر هم دورهء آن در سومین لایهء خود دارای 18 الکترون می باشند.
4( میان موقعیت عنصر M و دومین فلز قلیایی جدول، 18 عنصر دیگر قرار دارند که تنها یکی از آن ها شبه فلز است.

با‌انجام‌واکنش‌کامل‌تجزیهء‌‌mگرم‌کلسیم‌کربنات‌در‌یک‌ظرف‌در‌باز،‌جرم‌مواد‌جامد‌موجود‌در‌ظرف‌به‌میزان- -4
با‌مقدار‌کافی‌هیدروکلریک‌اسید‌ با‌خلوص‌‌75درصد‌ ‌2mگرم‌کلسیم‌کربنات‌ اگر یافته‌است.  ‌35گرم‌کاهش‌ 2/

واکنش‌دهد،‌حجم‌گاز‌تولیدشده‌در‌شرایط‌‌STPکدام‌است؟‌)ناخالصی‌ها‌در‌واکنش‌شرکت‌نکرده‌اند.(‌

( , , : . )C O Ca g mol== == == --
12 16 40

1  

I(‌CaCO s CaO s CO g3 2( ) ( ) ( )
DD¾¾ ®®¾¾ ++  

II(CaCO s HCl aq CaCl aq H O l g3 2 2 22( ) ( ) ( ) ( ) CO ( )++ ®® ++ ++  

35 84/ )4  26 88/ )3  11 2/ )2  13 44/ )1

کدام‌نام‌می‌تواند‌برای‌یک‌هیدروکربن‌درست‌باشد؟- 49
2( 4 ـ اتیل ـ 3 ـ متیل پنتان 1( 2، 5، 5 ـ تری متیل هگزان 

4( 3 ـ اتیل ـ 3، 4  ـ دی متیل هگزان 3( 4 ـ هگزن  
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جرم‌مولی‌آلکان‌A،‌کم‌تر‌از‌‌100گرم‌بر‌مول‌می‌باشد.‌کدام‌مورد‌دربارهء‌آن،‌نادرست‌است؟- 50
(H , : .mol )== == --

1 12
1

C g  

1( این آلکان فاقد همپاری است که دارای یک شاخهء فرعی اتیل می باشد.
2( در دما و فشار اتاق، این آلکان می تواند به حالت مایع یا گاز باشد.

3( درصد جرمی کربن در این آلکان به یقین از 84 درصد کم تر است.
4( اگر آلکان A سوخت فندک باشد، تفاوت جرم مولی آن با جرم مولی نفتالن، برابر جرم مولی پنجمین آلکن خواهد بود.

‌0مول‌از‌سبک‌ترین‌آلکان‌شاخه‌داری‌که‌مجموع‌اعداد‌در‌نام‌آن‌براساس‌قواعد‌آیوپاک‌برابر‌5 - 51 2/ از‌سوختن‌کامل
( , : . )C O g mol== == --

12 16
1 است،‌چند‌گرم‌کربن‌دی‌اکسید‌تولید‌می‌شود؟

61 6/ )4  52 8/ )3  44 0/ )2  26 4/ )1
کدام‌مورد‌درست‌است؟- 52

1( برخلاف سایر انواع نفت خام، درصد نفت کوره در نفت سنگین کشورهای عربی از درصد هر کدام از اجزای دیگر آن 
بیشتر است.

C دارند. C- 2( نفت سفید شامل آلکان هایی است که در ساختار مولکول خود حداکثر 14 پیوند
SO3 خروجی از نیروگاه ها به کمک کلسیم اکسید است. 3( یکی از راه های بهبود کارایی زغال سنگ، جذب

نافلزی  از عنصر  و واکنش پذیری آن  اصلی سازندهء سلول های خورشیدی است  4( نخستین شبه فلز گروه 14، عنصر 
هم گروه خود بیشتر است.

‌فرمول‌مولکولی‌یک‌ترکیب‌آلی‌غیر‌حلقوی‌مشابه‌فرمول‌‌1ـ‌پنتن‌است.‌کدام‌موارد‌دربارهء‌ویژگی‌ساختاری‌این‌- 53
ترکیب‌به‌یقین‌درست‌است؟

الف(‌شمار‌شاخه‌های‌فرعی‌در‌زنجیرهء‌کربنی‌مولکول‌آن‌برابر‌صفر‌است.
ب(‌شمار‌پیوند‌های‌یگانهء‌کربن‌ـ‌کربن،‌نصف‌شمار‌اتم‌های‌هیدروژن‌در‌مولکول‌آن‌است.

پ(‌شمار‌پیوندهای‌دوگانه‌در‌زنجیرهء‌کربنی‌مولکول‌آن‌برابر‌یک‌است.
‌CH3در‌ساختار‌آن،‌عددی‌فرد‌است. ت(‌شمار‌گروه‌های

4( فقط پ 3( ب ـ پ  2( الف ـ ت  1( الف ـ ب 
درستی‌یا‌نادرستی‌کدام‌گزینه‌با‌دیگر‌گزینه‌ها‌متفاوت‌است؟- 54

1( اتین و هیدروژن سیانید، هیدروکربن هایی هستند که در ساختار خود پیوند سه گانه دارند.
2( پروپین، دومین عضو خانوادهء آلکین ها است که اتم های کربن در آن دارای یک، دو یا سه اتم هیدروژن هستند.

3( آلکینی که شمار اتم های هیدروژن آن با شمار اتم های کربن بوتان برابر است، سومین عضو این خانواده محسوب می شود.

4( از واکنش سومین عضو خانوادهء آلکین ها با مقدار کافی گاز هیدروژن، چهارمین عضو خانوادهء آلکان ها تشکیل می شود.

محل انجام محاسبات
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‌2است.‌اگر‌112گرم‌از‌این‌آلکن‌در‌واکنش‌با‌مقدار‌کافی‌- 55 5
1

/ .g L
-- چگالی‌یک‌آلکن‌گازی‌در‌شرایط‌‌STPبرابر‌با

‌1مول‌الکل‌تولید‌کند،‌بازده‌درصدی‌واکنش‌کدام‌است؟ 5/ آب‌و‌اسید،

90 )4  85 )3  80 )2  75 )1
‌نمودار‌زیر،‌به‌اکسایش‌گلوکز‌در‌بدن‌مربوط‌است.‌با‌توجه‌به‌آن،‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟- 56

1( آنتالپی فراورده ها از آنتالپی واکنش دهنده ها کم تر است.
2( در انجام این فرایند، انرژی از محیط به سامانه انتقال می یابد.

60 در بدن، مانند نمودار روبه رو است.  C3( نمودار فرایند هم دما شدن شیر با دمای
4( دمای مواد واکنش دهنده پیش از آغاز واکنش، با مواد فراورده پس از واکنش، 

به تقریب برابر است.
در‌فشار‌معین،‌کدام‌مورد‌همواره‌درست‌است؟- 57

1( آنتالپی فرایند انجماد یک ماده، برابر آنتالپی ذوب آن است.
| است. | | |a b= 2( اگر آنتالپی فرازش یک ماده برابر a و آنتالپی چگالش همان ماده برابر b باشد،

3( تغییر محتوای انرژی یک نمونه، طی فرایند میعان کم تر از انجماد است.
4( طی فرایندهای فرازش، ذوب و تبخیر، انرژی گرمایی محیط افزایش می یابد.

با‌توجه‌به‌فرمول‌ساختاری‌ترکیب‌های‌آلی‌موجود‌در‌زردچوبه‌و‌دارچین،‌کدام‌مطلب‌درست‌است؟- -5

( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1  

        

1( نسبت شمار اتم های کربن به هیدروژن در ترکیب موجود در زردچوبه، با این نسبت در دومین عضو خانوادهء آلکین ها 
برابر است.

2( ترکیب موجود در دارچین همانند ترکیب  آلی موجود در میخک، یک کتون است.
3( شمار پیوندهای دوگانهء هر دو ترکیب برابر است و محتوای انرژی آن ها یکسان است.

4( تفاوت جرم مولی این دو ترکیب، با جرم مولی ششمین عضو خانوادهء آلکن ها برابر است.

محل انجام محاسبات
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کدام‌مورد‌درست‌است؟- 59
1( در واکنش سوختن کامل اتان، سرعت متوسط مصرف اتان با سرعت واکنش برابر است.

2( در نمودار مول ـ زمان برخی واکنش های شیمیایی، اندازهء شیب نمودار برای تمام مواد شرکت کننده در واکنش با 
هم یکسان است.

C است. C= C و11 پیوند H
40 56

3( لیکوپن، هیدروکربنی سیر نشده و غیر حلقوی با فرمول
تجربی  روش  به  می توان  را   2 22C s O g CO g( , ) ( ) ( )SÃÎHo¬ + ® واکنش:  DH که می دهد  نشان  شواهد   )4

تعیین کرد.
با‌توجه‌به‌نمودارهای‌زیر‌که‌مربوط‌به‌سوختن‌آلو‌تروپ‌های‌طبیعی‌کربن‌است،‌کدام‌گزینه‌نادرست‌است؟- 60

( . )C g mol== --
12

1  

1( احتمال یافت شدن کربن در طبیعت به صورت آلوتروپ »a« بیشتر از »b« است.
2 گرما همراه است. kJ C، فرایندی گرماگیر بوده و با مصرف s a C s( , ) ( ,b)® 2( تبدیل

3( گرمای حاصل از سوختن 3 گرم آلوتروپ »a« نسبت به گرمای حاصل از سوختن 3 گرم آلوتروپ »b«، 500 ژول 
کم تر است.

4( در جرم یکسان، شمار اتم ها در آلوتروپ »b« بیشتر از آلوتروپ »a« است.
اگر‌درصد‌جرمی‌کربوهیدرات،‌چربی‌و‌پروتئین‌در‌یک‌مادهء‌غذایی‌به‌ترتیب‌برابر‌‌35‌،40و‌‌17باشد،‌مادهء‌غذایی‌مورد‌- 61

 25 
Cنظر‌کدام‌است‌و‌اگر‌‌30درصد‌گرمای‌حاصل‌از‌سوزاندن‌دو‌عدد‌مغز‌گردو‌باعث‌گرم‌شدن‌‌1کیلوگرم‌آب‌با‌دمای

‌4ژول‌ 2/ ‌7گرم‌و‌گرمای‌ویژهء‌آب، 5/ شود؛‌دمای‌نهایی‌آب‌برحسب‌درجهء‌سلسیوس‌کدام‌است؟‌)هر‌عدد‌مغز‌گردو‌معادل
بر‌گرم‌بر‌درجهء‌سلسیوس‌است.‌سایر‌مواد‌موجود‌در‌خوراکی‌ها‌انرژی‌تولید‌نمی‌کنند.(

پروتئینچربیکربوهیدراتفندقگردوبادام‌زمینیخوراکی
( . )kJ g

--1 232842173817ارزش‌سوختی

4( فندق ـ 70 3( بادام زمینی ـ 70  2( فندق ـ 55  1( بادام زمینی ـ 55 
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62 - O2‌5لیتر‌گاز 6/ ،IIIبا‌توجه‌به‌واکنش‌های‌زیر،‌هرگاه‌طی‌مدت‌‌20دقیقه‌از‌تجزیهء‌مقداری‌آب‌اکسیژنه‌مطابق‌واکنش‌
در‌شرایط‌‌STPتولید‌شده‌باشد،‌گرمای‌آزاد‌شده‌برحسب‌کیلوژول‌و‌سرعت‌واکنش‌برحسب‌mol.min--1به‌ترتیب‌از‌راست‌

به‌چپ،‌کدام‌است؟

I(‌H g g H O l H kJ2 2 2 2 188( ) O ( ) ( ) ;++ ®® DD == --  

II(‌H g g H O l H kJ2 2 2

1

2
286( ) O ( ) ( ) ;++ ®® DD == --  

III(‌2 22 2 2 2H O l H O l O g H( ) ( ) ( ) ; ?®® ++ DD ==  

1 25 10
3/ ´

- ،98 )2   1 25 10
3/ ´

- ،49 )1
1 25 10

2/ ´
- ،49 )4   1 25 10

2/ ´
- ،98 )3

کدام‌موارد‌درست‌است؟- 63

 Fe s HCl aq FeCl aq H g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++2 2 2 الف(‌افزودن‌مقداری‌آب‌به‌ظرف‌واکنش،‌سبب‌کاهش‌سرعت‌واکنش
می‌شود.

ب(‌محلول‌بنفش‌رنگ‌پتاسیم‌پرمنگنات‌با‌استیک‌اسید‌در‌دمای‌اتاق‌به‌کندی‌واکنش‌می‌دهد‌و‌افزایش‌دما‌تأثیر‌
قابل‌توجهی‌در‌سرعت‌واکنش‌ندارد.

پ(‌بنزوئیک‌اسید،‌یک‌اسید‌آروماتیک‌است‌و‌سرعت‌واکنش‌های‌شیمیایی‌که‌منجر‌به‌فساد‌مواد‌غذایی‌می‌شود‌
را‌کاهش‌می‌دهد.

 
2

3
R،‌سرعت‌متوسط‌مصرف‌B،‌‌3برابر‌سرعت‌مصرف‌‌Dو nB

t

nA

t

nD

t
( )y¹¨H» ==

--DD

DD
== ++

DD

DD
==

--DD

DD3 2
ت(‌با‌توجه‌به‌رابطهء

برابر‌سرعت‌تولید‌‌Aمی‌باشد.
4( الف ـ ت 3( ب ـ ت  2( الف ـ پ  1( ب ـ پ 

ــورت- 64 ــه‌صـ ــز‌بـ ــولار‌گلوکـ ‌0مـ 04/ ــول ــر‌محلـ ــم‌‌لیتـ ــوازی‌نیـ ــر‌بی‌هـ ــش‌تخمیـ ــهء‌واکنـ معادلـ
 0 002

1 1
/ . .mol L s

-- -- ‌Cاست.‌اگر‌سرعت‌متوسط‌مصرف‌گلوکز H O aq C H OH aq CO g6 12 6 2 5 22 2( ) ( ) ( )®® ++

‌CO2تولیدشده‌در‌شرایط‌استاندارد‌برحسب‌لیتر‌ باشد،‌چند‌ثانیه‌طول‌می‌کشد‌تا‌واکنش‌متوقف‌شود‌و‌حجم‌گاز
است؟‌ کدام‌

0 896/ 4( 20 ـ   0 896/ 3( 16 ـ   0 90/ 2( 20 ـ   0 90/ 1( 16 ـ 
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‌CO2باشد،‌سرعت‌- 65 ‌SO3برابر‌با‌سرعت‌متوسط‌تولید با‌توجه‌به‌دو‌واکنش‌تجزیهء‌زیر،‌اگر‌سرعت‌متوسط‌تولید
‌SO3تولید‌شده،‌به‌ متوسط‌واکنش‌)I(‌چند‌برابر‌سرعت‌متوسط‌واکنش‌)II(‌است‌و‌در‌مدت‌زمان‌‌15دقیقه،‌جرم
‌CO2تولید‌شده‌است؟‌)سرعت‌همهء‌واکنش‌ها‌را‌برحسب‌مول‌بر‌دقیقه‌در‌نظر‌بگیرید‌و‌گزینه‌ها‌ تقریب‌چند‌برابر‌جرم

( , , : . )S O C g mol== == == --
32 16 12

1 را‌از‌راست‌به‌چپ‌بخوانید.(

I Al SO s Al O s SO g) ( ) ( ) ( ) ( )2 4 3 2 3 33®® ++  

II CaCO s CaO s CO g) ( ) ( ) ( )3 2®® ++  

2 73/ 2( 1 ـ    1 82/ 1( 1 ـ 
2 73/ 1 ـ 

3
)4   1 82/ 1 ـ 

3
)3
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ریاضی‌یازدهم

کدام‌دو‌تابع‌با‌هم‌مساوی‌اند؟‌- 66

 g
x

(x) =
+

1

1
f و x x

x x
( ) =

+
2

)2   g x x( ) | |= f و x x

x
( )

| |
=

2

)1

 g x x( ) = -
2

f و1 x x

x
( ) =

-

+

4

2

1

1

)4   g x
x

( ) =

+

1

1
2

f و x x

x
( ) =

-

-

2

4

1

1

)3

‌1متر‌در‌مقابل‌برج‌میلاد‌با‌ارتفاع‌‌435متر‌ایستاده‌است.‌یک‌نورافکن‌از‌بالای‌برج‌به‌سمت‌او‌- 67 5/ فردی‌با‌قد
تابیده‌و‌سایه‌ای‌به‌طول‌‌10متر‌بر‌روی‌زمین‌ایجاد‌می‌کند.‌فاصلهء‌این‌فرد‌تا‌پای‌برج‌میلاد‌چند‌متر‌است؟‌

2880 )1
2890 )2
2900 )3
 2910 )4

‌قرار‌داشته‌باشد،‌- -6 x y-- ++ ==5 7 0 )‌Aرأسی‌از‌یک‌مربع‌و‌یک‌ضلع‌آن‌روی‌خط‌به‌معادلهء‌ , )1 5 اگر‌نقطهء‌
محیط‌این‌مربع‌کدام‌است؟‌

 6 )4   4 6 )3   2 6 )2   3 6 )1

در‌مثلث‌قائم‌الزاویهء‌‌ABCارتفاع‌‌AHرا‌رسم‌می‌کنیم.‌اگر‌طول‌ضلع‌‌ABبرابر‌‌6و‌طول‌وتر‌‌BCبرابر‌‌12باشد،‌- 69
طول‌‌BHکدام‌است؟‌

 6 )4  4 )3  3 )2  2 )1
در‌مثلث‌قائم‌الزاویهء‌ABC،‌عمودمنصف‌وتر‌امتداد‌ضلع‌‌ABرا‌در‌نقطهء‌‌Dقطع‌می‌کند.‌اندازهء‌‌BDکدام‌است؟‌- 70

2 )1
3 )2
 4 )3
5 )4

محل انجام محاسبات

صفحه17مرحلهء‌‌13یازدهم‌تجربی‌|‌ریاضی
khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


71 - ABEاست.‌اگر‌مساحت‌مثلث‌‌CEاندازهء‌‌ 1
3

‌Æاست.‌اندازهء‌‌AEنصف‌اندازهء‌‌ABو ÆE C1 == ‌EFو AB|| در‌شکل‌زیر
برابر‌‌4باشد،‌مساحت‌مثلث‌‌EFCکدام‌است؟‌

6 )1
8 )2
 9 )3

12 )4

‌nxیک‌واحد‌کم‌تر‌است.‌- 72 x n
2

4 2 0++ -- == ‌mxاز‌جواب‌های‌معادلهء‌ x n
2

2 0-- -- == جواب‌های‌معادلهء‌درجه‌دوم
حاصل‌‌mnکدام‌می‌تواند‌باشد؟‌

 3 )2   8 )1
  -8 )4    -3 )3

ناحیهء‌دستگاه‌مختصات‌قرار‌دارد.‌مجموعهء‌مقادیر‌- 73 ،‌فقط‌در‌دو‌ y x a x a== -- -- ++ ++2
1 2 3( ) به‌معادلهء‌ سهمی‌

قابل‌قبول‌برای‌‌aشامل‌چند‌عدد‌صحیح‌است؟‌
12 )2   11 )1
14 )4   13 )3

احمد‌کار‌نقاشی‌یک‌ساختمان‌را‌به‌تنهایی‌‌16روز‌زودتر‌از‌اکبر‌انجام‌می‌دهد.‌اگر‌هر‌دو‌با‌هم‌کار‌کنند،‌در‌15 - 74
روز‌کار‌نقاشی‌انجام‌می‌شود.‌اکبر‌به‌تنهایی‌در‌چند‌روز‌این‌کار‌را‌انجام‌می‌دهد؟

40 )4  35 )3  15 )2  30 )1

]،‌نماد‌جزء‌- 75 ] ]‌شامل‌چند‌عدد‌صحیح‌است؟‌) ]2x ]‌باشد،‌مجموعهء‌مقادیر‌عبارت [ ]] [ [ ]]x x x x++ ++ -- == --2 اگر
صحیح‌است.(

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

‌باشد،‌- 76 f x ax b
--

== ++
1
( ) ‌می‌گذرد.‌اگر‌ضابطهء‌تابع‌وارون‌آن ( , )--2 3 ‌از‌نقطهء f x x h( ) == ++2 نمودار‌وارون‌تابع

‌کدام‌است؟‌ b
a

حاصل

  -8 )4  8 )3   -2)2  2 )1

محل انجام محاسبات
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‌کدام‌است؟‌- 77 f g++ نمودارهای‌تابع‌درجه‌دوم‌‌fو‌تابع‌خطی‌‌gدر‌شکل‌زیر‌رسم‌شده‌است.‌مجموع‌صفرهای‌تابع

 
8

5
)1

 
8

3
)2

 
7

5
)3

  
7

3
)4

‌n1دور‌- -7 شعاع‌چرخ‌های‌کوچک‌و‌بزرگ‌یک‌تراکتور‌به‌‌ترتیب‌‌30و‌‌90سانتی‌متر‌است.‌زمانی‌که‌چرخ‌های‌کوچک
‌nباشد،‌تراکتور‌چند‌متر‌حرکت‌کرده‌است؟‌ n1 2 60++ == ‌n2دور‌می‌زنند.‌اگر می‌زنند،‌چرخ‌های‌بزرگ

 27p )2    24p )1
 32p )4    30p )3

‌کدام‌است؟- 79 sin( )cos( )
5

2

pp
aa aa pp-- ++ ‌باشد،‌مقدار tan( ) cot( )

sin( )

sin( )

pp
aa pp aa

aa pp
pp

aa
2

3
3

2

++ ++ ++ ==
--

++

اگر

 -
1

2
)4   

1

2
)3   -

1

3
)2   

1

3
)1

‌کدام‌است؟‌- 0- | |a cos،‌سه‌جملهء‌متوالی‌یک‌دنبالهء‌هندسی‌باشند، cot300 35
  ‌acot30و ، sin tan570 325

  اگر

 
1

2
)4   

3

6
)3   

1

3
)2   

2

6
)1

-1 -،‌g x a bx c( ) cos( )== ++ ، f x a bx c( ) sin( )== ++ ‌a,b,cنمودار‌رسم‌شده‌می‌تواند‌متعلق‌به‌چندتا‌از‌توابع ¹¹ 0  با‌شرط

‌kباشد؟‌ x a bx c( ) | | cos( )== ++ ‌hو x a bx c( ) | | sin( )== ++

1( صفر
1 )2
2 )3
 4 )4

‌برابر‌کدام‌است؟‌- 2- f ( )2 ‌عبور‌می‌کند.‌مقدار ( , )-- --1
3

4
‌و ( , )1 0 ‌و ( , )0

1

2
-- ‌از‌نقاط f x ab c

x
( ) == ++ نمودار‌تابع

2 )4   
3

2
)3  1 )2   

1

2
)1

محل انجام محاسبات
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کدام‌- 3- باشد،‌ ‌2 برابر‌ ‌AB پاره‌خط‌ طول‌ اگر‌ است.‌ ‌ f x a x b( ) log ( )== -- ++2 تابع نمودار‌ به‌ مربوط‌ زیر،‌ شکل‌
نتیجه‌گیری‌الزاماً‌درست‌است؟‌

 a >0 b و = 3)1
 a b و0> = 3)2
 b a و0> =1)3
  b a و0> = 2)4

بر‌حسب‌‌aو‌‌bبرابر‌کدام‌است؟- 4- log12 ‌باشد،‌حاصل10 log3 2 == b ‌و log4 5 == a اگر

 
ab b

b

-

+2 1
 )2    

ab b

b

-

-2 1
 )1

 
2

2 1

ab b

b

+
-

 )4    
2

2 1

ab b

b

+

+
 )3

‌برابر‌کدام‌است؟‌‌- 5- log ( )
a
a++ --1 1 ‌باشد،‌مقدار log( )

log( )

x

x

++
--

==
1

3 1

2

3
‌جواب‌معادلهء x a== اگر

2 )4   
1

2
)3   -2)2   -

1

2
)1

محل انجام محاسبات
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زمین‌شناسی

همهء‌عبارت‌ها‌در‌رابطه‌با‌»کائولینیت«‌درست‌اند،‌به‌جز ............... .- 6-
1( در تشکیل خاک اهمیت دارد

2( سبب کاهش شدید ظرفیت مخازن سدها می شود
3( در صنعت کاشی سازی و چینی سازی کاربرد دارد

4( بر اثر هوازدگی شیمیایی فلدسپارها ایجاد می شود

کدام‌عبارت‌ها‌در‌ارتباط‌با‌»کانسنگ‌ها‌و‌طبقه‌بندی‌آن‌ها«‌نادرست‌بیان‌شده‌اند؟- 7-
الف(‌تبلور‌کانی‌ها‌در‌نزدیکی‌سقف‌اتاقک‌ماگمایی‌آغاز‌می‌شود.

ب(‌کانی‌های‌سازندهء‌پگماتیت‌ها‌مشابه‌کانی‌های‌سازندهء‌گرانیت‌می‌باشد.
ج(‌دمای‌آب‌های‌با‌منشأ‌اقیانوسی‌پس‌از‌نفوذ‌به‌اعماق‌زمین‌به‌تدریج‌کاهش‌می‌یابد.

د(‌حضور‌مقدار‌زیاد‌آب‌و‌مواد‌فرّار‌به‌انتقال‌اتم‌ها‌در‌ماگما‌سرعت‌می‌بخشد.
ه(‌کانسنگ‌های‌آهن‌نواری‌حاصل‌ته‌نشینی‌شیمیایی‌اجزای‌تشکیل‌دهنده‌شان‌در‌ماگما‌هستند.

2( »ب« ـ »ج« 1( »الف« ـ »ج«  
4( »د« ـ »ه« 3( »ج« ـ »ه«  

کدام‌گزینه‌در‌مورد‌جرمی‌که‌تشکیل‌آن‌را‌در‌شکل‌مقابل‌مشاهده‌می‌کنید،‌درست‌است؟- --
1( در فرایند تشکیل این اجرام، نخستین کانی ها هنگام افزایش دما به وجود آمدند.
2( بر اثر تجمع این اجرام )کندریت ها( اجرامی با اندازه های مختلف تشکیل می شود.

3( این اجرام )کندرول ها( از انجماد قطره های مذاب حاصل از ذوب ذرات جامد به وجود آمدند.
4( در فرایند تشکیل آن ها به ترتیب ذوب شدن ¬ تبلور ¬ تبخیر ¬ سردشدن را شاهد هستیم.

با‌توجه‌به‌جدول‌زیر،‌کدام‌سنگ‌های‌آذرین‌امکان‌تشکیل‌در‌مخزن‌های‌ماگمایی‌را‌دارند؟- 9-
نمونه‌سنگکانی‌های‌تشکیل‌دهنده

Aحاوی‌مسکوویت،‌آمفیبول،‌پیروکسن

Bحاوی‌پلاژیوکلاز‌سدیم،‌آمفیبول،‌بیوتیت

Cحاوی‌فلدسپار‌پتاسیم،‌مسکوویت،‌کوارتز

Dحاوی‌الیوین،‌پیروکسن،‌پلاژیوکلاز‌سدیم

C و B )4  D و C )3  C و A )2  A و B )1
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سن‌نسبی‌سنگ‌های‌شکل‌زیر‌از‌قدیم‌به‌جدید،‌کدام‌است؟‌- 90

D ـ نفوذی A ـ گسل B ـ ماسه سنگ C ـ شیل E ـ سنگ آهک F 1( ماسه سنگ
A ـ گسل B ـ ماسه سنگ C ـ شیل E ـ سنگ آهک F ـ ماسه سنگ D 2( نفوذی
A ـ گسل B ـ ماسه  سنگ C ـ شیل D ـ نفوذی E ـ سنگ آهک F 3( ماسه سنگ
A ـ گسل B ـ ماسه سنگ C ـ شیل E ـ سنگ آهک D ـ نفوذی F 4( ماسه سنگ

91 - 18mg L/ ‌32mgو‌یون‌منیزیم / L در‌یک‌نمونهء‌آب‌آشامیدنی‌روستایی‌در‌شرق‌کرمان،‌غلظت‌یون‌کلسیم،
‌25mgاندازه‌گیری‌شده‌است.‌سختی‌کل‌این‌آب‌حدود‌چند‌میلی‌گرم‌در‌لیتر‌است؟ L/ و‌یون‌پتاسیم

170 )4  150 )3  110 )2  80 )1
امتداد‌و‌شیب‌لایهء‌‌شکل‌زیر‌را‌به‌صورت‌قراردادی‌مانند‌کدام‌مورد‌نشان‌می‌دهند؟- 92

 )4   )3   )2   )1

محل انجام محاسبات
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کدام‌عبارت‌ها‌در‌ارتباط‌با‌»تقسیم‌بندی‌بیوشیمیایی‌عناصر«‌درست‌است؟- 93
‌0درصد‌تودهء‌بدن‌را‌تشکیل‌می‌دهند. 5/ الف(‌عناصر‌فرعی،‌کم‌تر‌از

ب(‌عناصر‌کلر‌و‌فسفر‌برخلاف‌عناصری‌مانند‌فلوئور،‌منگنز‌و‌سلنیم‌جزئی‌نیستند.
ج(‌عناصری‌که‌بیش‌از‌‌97درصد‌تودهء‌بدن‌را‌تشکیل‌می‌دهند،‌عناصر‌اصلی‌نامیده‌می‌شوند.

د(‌بیشتر‌عناصر‌جدول‌تناوبی،‌جزئی‌می‌باشند‌و‌نقشی‌در‌عملکرد‌ارگان‌های‌بدن‌ندارند.
4( »ب« ـ »د« 3( »الف« ـ »د«  2( »ج« ـ »د«  1( »الف« ـ »ب« 

در‌کدام‌شاخهء‌زمین‌شناسی‌مطالعه‌روی‌ترکیب‌سیارات‌تأثیر‌زیادی‌در‌شناخت‌عناصر‌و‌تشکیل‌آن‌ها‌دارد؟- 94
2( ژئوشیمی 1( ژئوفیزیک  

4( هیدروژئولوژی 3( پترولوژی  
در‌یک‌منطقهء‌کوهستانی‌ایران،‌جمعیت‌محلی‌دچار‌تغییر‌رنگ‌دندان‌و‌در‌مواردی‌اختلالات‌عصبی‌شده‌اند.‌علت‌- 95

به‌وجود‌آمدن‌این‌بیماری‌ها‌را‌به‌ترتیب‌می‌توان‌ناشی‌از‌مسمومیت‌با‌کدام‌عنصر‌دانست؟
2( آرسنیک ـ جیوه 1( فلوئور ـ جیوه  

4( آرسنیک ـ کادمیم 3( فلوئور ـ روی  

مرحلهء‌‌13یازدهم‌تجربی‌|‌زمین‌شناسی

محل انجام محاسبات
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اساتید،‌مشاوران‌و‌دانش‌آموزان‌گرامی؛
نظرات،‌پیشنهادات،‌انتقادات‌و‌بازخوردهای‌خود‌نسبت‌به‌سؤالات‌این‌آزمون‌را‌می‌توانید
از‌طریق‌آیدی‌Kheilisabz_edit@‌در‌همهء‌پیام‌رسان‌ها‌با‌ما‌به‌اشتراک‌بگذارید.

از‌صفحهء‌ را‌ساعت‌‌16 آزمون‌ پاسخ‌نامهء‌تشریحی‌

azmoon.kheilisabz.com
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پایه یازدهم

سال تحصیلى

Azmoon.kheilisabz.com

1
4
0
4
اى 
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ژه ی

وی

1404-05

مرحله سیز دهم

21/ فروردین/1405

 ويراستارانکارشناسان علمیمؤلف پاسخ نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
به ترتيب حروف الفبا

باطبیروزا امیری کچاییمحمدمهدی روزبهانیروزا امیری کچاییزيست شناسی علی محمد 
 معین فیاضی 

محمدعلی حیدری
امیرحسین قاسمی

فائزه کیقبادی

سعید محبیمریم گلی  حسن لویاشار انگوتینوید شاهیفيزيک
هادی نجفی

علیرضا جعفری
پوریا علاقه مند
سعید محبی

امیر محمودی  انزابی

محمدمهدی کریمیاننیلوفر درخشانیاسر عبداللهییاسر عبداللهیشيمی
مرتضی نصیرزاده 

رامین رزمجو
امیرمحمد شکوهی

آرمین عظیمی
وحید فارسیان

فرشاد حسن زادهعلیرضا کاظمی بقامحسن علی نجاریمحسن علی نجاریرياضی
محمد گودرزی

فهیمه تورانی
منصور زرکش
حسین صنمی

معصومه حیدریانریحانه شعبان زادهریحانه شعبان زادهریحانه شعبان زادهزمين شناسی

بیتا رجب زاده
فاطمه قربانی

سلیمان علی محمدی
یگانه یزدی زاده راوری

مدير تأليف آزمون: فاطمه آقاجانپور

طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

روزا امیری کچایی ـ محمدمهدی روزبهانیزيست شناسی 

یاشار انگوتی ـ نوید شاهیفيزيک 

فرشید ابراهیمی ـ مهدی براتی ـ ارژنگ خانلری ـ یاسر راش ـ امیر قاسمی پور ـ پارسا طاهری منزه ـ محمد عظیمیان زوارهشيمی 

کوروش اسلامی ـ محمد خان گلدی ـ علی شهرابی ـ محمد گودرزی ـ محسن علی نجاریرياضی 

حمیدرضا بهیاد ـ ریحانه شعبان زاده زمين شناسی
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وی

رسام

الناز علی یاری زاده

ویراستاران فنی

سرپرست تولید

صفحه آرایی

تیم اجرایی و تألیف آزمون

صدف امام ـ مریم حسین زاده 
 سپیده سخائی ـ الهام سهرابی ـ طاهره صادق نژاد 
مائده صبری ـ نیلوفر فرخجسته ـ فاطمه قیاسوند

مهدیه گل پور ـ دریا لطفی

ندا فخاری 
سارا گنجی آزادپور

نیلوفر اعتمادی ـ نیوشا پیمان ـ هدیه خسروی
 زهرا صفری ـ الهه صفری ـ فاطمه علی اکبری 

محیا غنی فرد ـ زهرا فرهادی مهر ـ نادره نازآوری
ساعده نمازی 

بیتا ابراهیمی ـ علیرضا جعفری ـ عادل حسینی ـ فائزه کیقبادی
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌گزینه‌عبارت‌را‌به‌درستی‌تکمیل‌می‌کند؟‌
»طی‌پتانسیل‌عمل‌در‌نوعی‌نورون‌حرکتی،‌پس‌از‌ورود‌ناگهانی‌مقدار‌زیادی‌یون‌سدیم‌به‌یاخته،‌به‌طور‌حتم‌............... .«

1( هم چنان امکان ورود سدیم به درون یاخته وجود دارد
2( دریچهء کانال های دریچه دار سدیمی در پتانسیل صفر بسته  می شود

3( در نقطهء قبلی، تغییر اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سوی غشای یاخته رخ داده است
4( هم زمان با خروج یون های پتاسیم، یون های سدیم در نقطهء بعدی پتانسیل عمل به یاخته وارد می شوند

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 1 ـ گفتار 1 ـ پتانسیل عمل

پتانسیل 
آرامش

پتانسیل عمل
بخش نزولی نمودارقلهء نموداربخش صعودی نمودار

وضعیت اختلاف پتانسیل دو 
از30+ تا70- 30+ از70- تا30+ 70-سوی غشا

غشا به کدام یون نفوذپذیری 
یون سدیم یون پتاسیمبیشتر دارد؟

یون پتاسیمـ)تنها در محل پتانسیل عمل(

در همۀ مراحل پتانسیل عمل و آرامش، این کانال ها فعالیت دارند.کانال های نشتی

بسته هستند.بسته می شوند.باز هستند.بسته هستند.کانال های دریچه دار سدیمی

کانال های دریچه دار 
باز هستند.بسته هستند.بسته هستند.بسته هستند.پتاسیمی

در همۀ مراحل پتانسیل عمل و آرامش، این پمپ فعالیت دارد.پمپ سدیم ـ پتاسیم

نسبت بار مثبت درون یاخته 
به بیرون آن

)در محل وقوع پتانسیل عمل(
کم تر

از70- تا صفر بار مثبت 
داخل کم تر از بیرون، ولی از 
صفر تا30+ بار مثبت داخل 

یاخته بیشتر از بیرون است.

بیشتر
)بیشترین بار 

مثبت 
درون یاخته(

از30+ تا صفر بار مثبت 
داخل بیشتر از بیرون، ولی 
از صفر تا70- بار مثبت 

داخل یاخته کم تر از 
بیرون است.

پروتئین های مؤثر در ورود 
کانال نشتی + دریچه دار کانال نشتیسدیم به یاخته

کانال نشتیکانال نشتیسدیمی

پروتئین های مؤثر در خروج 
توسط پمپ سدیم ـ پتاسیم و به روش انتقال فعال!سدیم از یاخته

پروتئین های مؤثر در خروج 
کانال نشتی + دریچه دار کانال نشتیکانال نشتیکانال نشتیپتاسیم از یاخته

پتاسیمی
پروتئین های مؤثر در ورود 

توسط پمپ سدیم ـ پتاسیم و به روش انتقال فعال!پتاسیم به یاخته

کدام پروتئین ها 
)غیرکانال های نشتی( تغییر 

شکل می دهند؟
پمپ سدیم ـ 

پمپ سدیم ـ پتاسیم و کانال های دریچه  دار با باز و بسته شدن!پتاسیم

در مرحلهء بالاروی پتانسیل عمل، با بازشدن کانال های دریچه دار سدیمی، مقدار زیادی سدیم به درون یاختهء عصبی وارد می شود. 
این کانال ها در پتانسیل30+ میلی ولت بسته می شوند. دقت کنید در تمام مراحل پتانسیل عمل، کانال های نشتی فعال هستند و 

سبب ورود سدیم به یاخته می شوند و این موضوع اصلن ارتباطی به وقوع یا عدم وقوع پتانسیل عمل ندارد.

1 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کانال های نشتی و پمپ سدیم پتاسیم در غشای یاخته های عصبی همواره فعال هستند و سبب جابه جایی یون ها می شوند حتی 
اگر یاخته در پتانسیل آرامش باشد. 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )2(: طی پتانسیل عمل، دریچهء کانال های دریچه دار سدیمی در پتانسیل30+ بسته می شوند نه در پتانسیل صفر.

گزینهء )3(: توجه کنید ممکن است قبل از ورود ناگهانی یون های سدیم، اتصال ناقل عصبی به گیرنده رخ داده باشد، یعنی اصلن 
نقطهء قبلی نداریم و خود این بخش، اولین نقطه ای است که قرار است در آن پتانسیل عمل رخ دهد. 

گزینهء )4(: توجه کنید در انتهای پایانهء آکسونی )یعنی جایی  که ناقل عصبی دیگر ترشح می شود(، ممکن است بعد از تحریک 
یک نقطه، نقطهء بعد از آن تحریک نشود؛ زیرا آزادشدن ناقل های عصبی رخ داده است. در واقع اصلن نقطهء بعدی در کار نیست. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌گزینه،‌مشخصهء‌هر‌بخشی‌از‌ساقهء‌مغز‌انسان‌است‌که‌در‌مجاورت‌بطن‌چهارم‌قرار‌دارد؟
1( بزرگ ترین بخش ساقهء مغز محسوب می شود. 

2( واجد چندین نوع بافت مختلف در ساختار خود است. 
3( در تنظیم ترشح اشک و بزاق از غدد برون ریز نقش دارد. 

4( توسط استخوان های بالایی ستون مهره ها حفاظت می شوند. 

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 1 ـ گفتار 2 ـ ساقۀ مغز

بصل النخاع و پل مغزی، بخش هایی از ساقهء مغز هستند که در مجاورت بطن چهارم قرار دارند. 

وظیفهاجزامحلبخش

ن(
 بد

مال
ر اع

ت ب
ظار

ز ن
راک

 )م
زی

مرک
ی 

صب
ه ع

تگا
دس

در سر و درون مغز
جمجمه

اصلی

مخ )اتصال نیمکره های مخ به هم از طریق 
رابط هایی مانند پینه ای و سه گوش و 

رابط هایی دیگر(

دریافت اطلاعات از همۀ بدن 
و پردازش نهایی  یادگیری، 

تفکر و عملکرد هوشمندانه

مخچه )دارای کرمینه و درخت زندگی(
مرکز تنظیم وضعیت بدن 

و تعادل آن  هماهنگی 
فعالیت ماهیچه ها و 

حرکات بدن

ساقۀ مغز

مغز میانی )دارای 
برجستگی های چهارگانه(

فعالیت های مختلف از جمله 
شنوایی، بینایی و حرکت

تنظیم تنفس، ترشح بزاق پل مغزی
و اشک

بصل النخاع
تنظیم تنفس، فشار خون، 

ضربان قلب و برخی انعکاس ها 
)عطسه، بلع و سرفه(

فرعی

 پردازش اولیه و تقویت اغلب اطلاعات حسی تالاموس ها

 ارسال به قشر مخ برای پردازش نهایی

تنظیم دمای بدن، تعداد ضربان قلب، فشار خون، تشنگی، هیپوتالاموس
گرسنگی و خواب

سامانۀ لیمبیک 
)دارای هیپوکامپ(

احساساتی مانند ترس، خشم و لذت + ایجاد حافظۀ 
کوتاه مدت و تبدیل آن به بلندمدت

محل اولیۀ ورود پیام های بویایی از بینیپیازهای بویایی

نخاع
در ستون مهره ها، 
از زیر بصل النخاع 

تا دومین 
مهرهء کمر

بخش محیطی )مادهء سفید( 
+ بخش مرکزی 
)مادهء خاکستری(

مسیر عبور پیام های حسی از گروهی از اندام های بدن به مغز 
و ارسال پیام ها از مغز به اندام ها + مرکز برخی انعکاس های 
بدن )مثل عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ!(

در ساختار اجزای مغز، علاوه بر بافت عصبی، انواع دیگری از بافت ها مانند بافت پوششی و پیوندی )مثلن در ساختار رگ های خونی( 
دیده می شوند؛ زیرا این بخش ها نوعی اندام هستند و هر اندام از بافت های مختلفی ساخته شده است.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: پل مغزی بزرگ ترین بخش ساقهء مغز است و این  گزینه دربارهء بصل النخاع صادق نیست. 

پل مغزی + بصل النخاع
2 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

گزینهء )3(: این مورد ویژگی پل مغزی است که در تنظیم ترشح اشک و بزاق نقش دارد. 
گزینهء )4(: بخش های مختلف ساقهء مغز توسط استخوان جمجمه حفاظت می شوند و ستون مهره ها، در حفاظت از نخاع نقش دارد. 
همهء نخاع  توسط ستون  مهره ها حفاظت می شود، اما در کانال هر استخوان مهره ای نخاع وجود ندارد. نخاع تا مهرهء دوم کمری وجود دارد. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌گزینه‌مشخصهء‌هر‌اووسیتی‌است‌که‌درون‌غدد‌جنسی‌یک‌زن‌سالم‌و‌بالغ‌قابل‌مشاهده‌است؟
1( بعد از بلوغ، در فضای احاطه شده توسط یاخته های انبانکی تشکیل می شوند. 

2( طی آنافاز تقسیم، می توانند فام تن های همتا را از هم جدا کنند. 
3( اندازهء کوچک تری نسبت به اووگونی قابل مشاهده طی دوران جنینی دارند. 

4( برای برخی پیک های شیمیایی )هورمون ها( گیرندهء پروتئینی اختصاصی دارند. 

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 2 ـ اووسیت

مقایسهء برخی از یاخته های مؤثر در تخمک زایی:

اووسیت ثانویهاووسیت اولیهاووگونی
تک لاددولاددولادعدد فام تنی

امکان مشاهدهءفام تن های 
مضاعف در آن وجود دارد؟

میوز 2میوز 1میتوزچه تقسیمی انجام می دهند؟
یاخته های حاصل از 

اووسیت ثانویه + اولین اووگونی + اووسیت اولیهتقسیم آن ها
جسم قطبی

گامت ماده + دومین 
جسم قطبی

شروع در دورهء جنینی و ادامۀ دورهء جنینیزمان تقسیم شدن
آن پس از بلوغ

پس از بلوغ و در 
صورت وقوع لقاح!

لولۀ فالوپتخمدانتخمدانمکان تقسیم شدن
برخورد اسپرم با آن--شرط تقسیم شدن
قابلیت لقاح دارد؟

تقسیم سیتوپلاسم برابر دارد؟

 LH تحت تأثیر هورمون
-قرار می گیرند؟

منظور صورت سؤال، اووسیت های اولیه و ثانویه است که همگی برای پیک های شیمیایی مختلف از جمله هورمون های تیروئیدی 
گیرنده دارند. 

اووسیت اولیه فقط در تخمدان مشاهده می شود، اما اووسیت ثانویه پس از تشکیل در تخمدان می تواند طی تخمک گذاری از آن 
خارج شود و وارد لولهء فالوپ شود. 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: این مورد دربارهء اووسیت اولیه صادق نیست، چراکه اووسیت اولیه در دوران جنینی تشکیل می شود و تقسیم میوز خود 
را شروع می کند. این اووسیت بعد از بلوغ تقسیم میوز خود را ادامه می دهد نه این که تازه تشکیل شود. بعد از بلوغ فقط اووسیت 

ثانویه تشکیل می شود.
گزینهء )2(: اووسیت اولیه، میوز 1 را انجام می دهد و در آنافاز میوز 1، فام تن های همتا از یکدیگر جدا می شوند در حالی که اووسیت 
ثانویه، میوز 2 را انجام می دهد و در آنافاز میوز 2، کروماتیدهای خواهری از هم جدا می شوند. دقت کنید هر اووسیتی لزومن 

تقسیم خود را کامل نمی کند. 
در بدن یک زن بالغ، فقط تعدادی از اووسیت های اولیه، تقسیم میوز خود را ادامه می دهند که از بین همهء اووسیت های ثانویه ای 

که ایجاد می شوند هم فقط برخی ها که لقاح می یابند، تقسیم میوز 2 خود را تکمیل می کنند. 
گزینهء )3(: طبق شکل 8 کتاب درسی در فصل 7، اووسیت اولیه، اندازه ای مشابه اووگونی دارد؛ اما اووسیت ثانویه کوچک تر است. 

اووسیت اولیه + اووسیت ثانویه 
)تخمک(
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌گزینه‌عبارت‌زیر‌را‌به‌درستی‌تکمیل‌می‌کند؟‌
»طبق‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌در‌مرحلهء‌آنافاز‌میتوز‌...............‌آنافاز‌میوز‌1 ............... )یاختهء‌تقسیم‌شونده،‌دیپلوئید‌است(.«

1( همانند ـ تجزیهء نوعی پروتئین در محل سانترومر کروموزوم ها قابل مشاهده است
2( برخلاف ـ میزان محتوای مادهء وراثتی یاخته، به صورت موقت دو برابر می شود

3( همانند ـ رشته های پروتئینی دوک تقسیم به محل هر سانترومر متصل هستند
4( برخلاف ـ فاصله گرفتن کروموزوم های دختری از یکدیگر قابل مشاهده است

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتارهای 2 و 3 ـ میتوز و میوز

جمع بندی تقسیم میتوز و میوز! 

مرحلهء مربوطهتوصیفمرحلهء مربوطهتوصیف

پروفاز میتوز و تشکیل دوک تقسیم
میوز 1 و 2

دو برابر  شدن تعداد 
آنافاز میتوز و میوز 2فام تن ها در یاخته

از بین رفتن رشته های 
دوک تقسیم

تلوفاز میتوز و 
میوز 1 و 2

بیشترین میزان 
فشردگی فام تن ها

متافاز + آنافاز 
هر نوع تقسیم!

تجزیۀ پروتئین ها در 
قرارگیری فام تن ها در آنافاز میتوز و میوز 2ناحیۀ سانترومر

متافاز هر نوع تقسیم!استوای یاخته

جدا شدن کروماتیدهای خواهری 
تغییر طول رشته های آنافاز میتوز و میوز 2از هم

دوک تقسیم

پروفاز )افزایش می یابد به 
دلیل تشکیل شدن( + آنافاز 

و تلوفاز )کاهش یافتن به دلیل 
تخریب شدن( هر نوع تقسیم

پروفاز میوز 1ایجاد تترادآنافاز میوز 1جدا شدن فام تن های همتا
تشکیل پوشش هسته در اطراف 

به هر فام تن مضاعف یک تلوفاز میوز 1فام تن مضاعف
رشتۀ دوک متصل است.

پروفاز 1 + متافاز و آنافاز 
میوز 1

به هر فام تن غیرمضاعف یک رشتۀ 
آنافاز 1ناپدید شدن ساختار تترادآنافاز میتوز و میوز 2دوک تقسیم متصل است.

یاخته حالت کشیده تری 
تعداد کروماتیدها با تعداد آنافاز هر تقسیمپیدا می کند.

تلوفاز + آنافاز میتوز و میوز 2کروموزوم ها برابر است.

در مرحلهء آنافاز تقسیم میتوز نوعی یاختهء دیپلوئید، کروماتیدهای خواهری ابتدا از هم جدا می شوند. در این لحظه، هر کروماتید 
خودش معادل یک کروموزوم خواهد بود، پس می توان گفت یک کروموزوم دوکروماتیدی، به دو کروموزوم دختری تبدیل می شود؛ 
سپس این کروماتیدها که الان معادل کروموزوم های دختری هستند، از هم فاصله می گیرند. اما در آنافاز میوز 1، کروموزوم های 

همتا از هم جدا می شوند نه کروموزوم های دختری! 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: در مرحلهء آنافاز میتوز تجزیهء پروتئین اتصالی کروماتیدها در ناحیهء سانترومر رخ می دهد، اما در آنافاز میوز 1، چون 
کروموزوم های همتا از هم جدا می شوند و این ها در محل سانترومر به هم متصل نیستند، تجزیهء پروتئین اتصالی در ناحیهء سانترومر 

رخ نمی دهد. 
گزینهء )2(: دقت کنید در آنافاز میتوز تنها عدد کروموزومی یاخته، آن هم به  طور موقت دو برابر می شود؛ دو برابر شدن مادهء وراثتی 

یاخته، مربوط به مرحلهء S چرخهء یاخته ای است. 

4 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

همانندسازی دنای درون هسته در اینترفاز چرخهء یاخته ای رخ می دهد و طی مراحل تقسیم هسته )میتوز یا میوز و یا حتی در 
حد فاصل میوز 1 و 2( دنا مضاعف نمی شود. دقت کنید طی تقسیم هسته، میزان مادهء وراثتی فام تن ها می تواند تغییر کند )مثلن 

تک کروماتیدی شوند(، اما میزان کل مادهء وراثتی یاخته تغییر نمی کند. 
گزینهء )3(: در آنافاز میتوز به هر سانترومر، دو رشتهء دوک تقسیم متصل است، اما در آنافاز میوز 1، به هر سانترومر یک رشتهء دوک 

متصل است )کلمهء »رشته های« نادرست است(.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌دستگاه‌عصبی‌جانوران‌دارای‌چشم‌مرکب،‌کدام‌گزینه‌مشخصهء نوعی‌گره‌محسوب‌می‌شود‌که‌به‌کوتاه‌ترین‌
رشته‌های‌عصبی‌محیطی‌متصل‌شده‌است؟

1( در ناحیهء سر قرار دارد و در حرکت اندام های حرکتی نقش ندارد. 
2( در انقباض ماهیچه های بند انتهایی بدن نقش مؤثری دارد. 

3( در عصب دهی به شاخک ها و چشم های مرکب جانور نقش دارد. 
4( تنها در یک سمت خود، توسط رشته هایی به گره دیگری متصل است. 

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 1 ـ گفتار 2 ـ دستگاه عصبی حشرات

دستگاه عصبی در حشرات: 
1( مغز حشرات از چند گره به هم جوش خورده تشکیل شده است.

2( در این جانوران یک طناب عصبی شکمی که از دو رشتهء عصبی تشکیل شده 
است، در طول بدن جانور کشیده شده است.

3( بدن حشرات بندبند است. طناب عصبی شکمی در هر بند از بدن، یک گره 
عصبی دارد. هر گره، فعالیت ماهیچه های آن بند را تنظیم می کند.

4( چون مغز حشره از چند گره ساخته شده است؛ تعداد گره ها در بدن حشرات 
بیشتر از تعداد بندهای بدن است.

5( دو رشتهء تشکیل دهندهء طناب عصبی در بیشتر طول خود از هم فاصله دارند. چرا گفتیم بیشتر؟! فاصلهء بین گره های 2، 3 و 4 
را ببینید تا متوجه شوید!

6( فاصلهء بین گره ها در طناب عصبی یکسان نیست. در بخش میانی بدن، فاصلهء بین گره ها نسبت به سایر بخش های بدن، بیشتر است.
7( از گره های 2 تا 4، هم به سوی اندام های حرکتی، رشتهء عصبی فرستاده می شود و هم به سوی اندام های داخلی.

8( مری از بین دو رشتهء طناب عصبی در فاصلهء مغز و اولین گره عصبی طناب عصبی شکمی عبور می کند و در ادامه در همهء 
بخش ها، لولهء گوارش بیرون و بالای طناب عصبی است.

9( عصب دهی به پاهای ملخ:
الف( پاهای جلویی )کوتاه ترین پاها( از گره عصبی شمارهء 2            ب( پاهای میانی از گره عصبی شمارهء 3

ج( پاهای عقبی )بلندترین پاها( از گره عصبی شمارهء 4
10( بلندترین عصب در ملخ، عصبی است که به پاهای عقبی فرستاده می شود. 

مطابق شکل کتاب درسی، کوتاه ترین رشته های عصبی محیطی، به نخستین گره طناب عصبی شکمی جانور متصل هستند. این 
گره در ناحیهء سر قرار دارد، اما در عصب دهی به اندام های حرکتی )پاهای جانور( نقشی ندارد. گره های دوم، سوم و چهارم در 

عصب دهی اندام های حرکتی یا همان پاها نقش دارند. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )2(: این مورد ویژگی گره های انتهایی پیکر جانور است.
گزینهء )3(: این مورد ویژگی گره)های( عصبی مغز جانور است. 

گزینهء )4(: این مورد دربارهء گره انتهایی صادق است. گره اول طناب عصبی از یک سمت توسط رشته های عصبی طناب عصبی به 
مغز جانور و از سمت دیگر توسط این رشته ها به گره دوم در طناب عصبی شکمی متصل است. 

دقت کنید حشرات فقط یک طناب عصبی دارند که در ناحیهء شکم جانور قرار دارد. اما حواستان باشد که این طناب از دو رشته 
تشکیل شده است که در محل گره های طناب عصبی شکمی به هم متصل می شوند. 

5 

اولین گره طناب عصبی شکمی
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌گزینه،‌مشخصهء‌لنفوسیت‌های‌پادتن‌ساز‌در‌دفاع‌اختصاصی‌است؟
1( واجد گیرندهء اختصاصی Y شکل در غشای خود هستند. 

2( از دومین نقطهء وارسی چرخهء یاخته ای عبور می کنند. 
3( مستقیماً از تقسیم یاخته های بنیادی در مغز قرمز استخوان ایجاد می شوند. 

4( شبکهء آندوپلاسمی و دستگاه گلژی گسترده ای مجاور هسته دارند. 

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 5 ـ گفتار 3 ـ پادتن سازها

برخی یاخته های 
ایمنی

 T لنفوسیت
کشنده

 T لنفوسیت
خاطره

 T لنفوسیت
کمکی

 B لنفوسیت
خاطره

پلاسموسیت 
)یاختهء پادتن ساز(

یاختهء کشندهء 
طبیعی

در کدام خط 
دفاعی 

عمل می کند؟1

دوم )به واسطۀ 
تولید اینترفرون 
نوع 2( و سوم

سوم
سوم و دوم 
)به واسطۀ 

تولید اینترفرون 
نوع 2(

دوم سومسوم

گیرندهء اختصاصی 
نداردندارددارد_داردداردآنتی ژنی

نداردداردنداردنداردنداردنداردتولید پادتن

نداردداردنداردنداردنداردنداردترشح پادتن

نقش در مبارزه 
علیه 

یاخته های 
سرطانی؟

دارد )به کمک 
اینترفرون 

 نوع 2

و مرگ این 
یاخته ها(

مستقیم ندارد؛ اما 
غیرمستقیم دارد 
)تقسیم می شود 

و T کشنده 
می سازد.(

دارد! )مؤثر در 
فعالیت سایر 
لنفوسیت ها 
مثل Tهای 

کشنده!(

دارددارد

دارد )به کمک 
اینترفرون 

 نوع 2

و مرگ این 
یاخته ها(

توانایی مبارزه با 
عوامل بیگانه به 

طور مستقیم؟

دارد )مثلن 
عضو پیوندی!(

نداردندارد2

ندارد )فقط 
به کمک 

گیرنده های 
آنتی ژنی 

این عوامل 
را شناسایی 

می کند.(

دارد )آنتی ژن های 
محلول و ... به 
واسطۀ ترشح 

پادتن(

می تواند 
موجب مرگ 
یاخته های 
سرطانی و 
آلوده به 

ویروس شود.

توانایی از بین بردن 
یاخته های آلوده 
به ویروس )تولید 
پرفورین و آنزیم 
القاکنندهء مرگ 

برنامه ریزی شده(؟

داردنداردنداردنداردندارددارد

عبور از نقاط 
 وارسی 

چرخهء یاخته ای؟
_ندارددارد_داردندارد

1- این یاخته ها در صورت آلوده شدن به ویروس، اینترفرون نوع 1 ترشح می کنند؛ پس همگی می توانند در خط دوم دفاعی، نقش داشته باشند.
2-  به کمک گیرنده هایش، فقط آنتی ژن ها را شناسایی می کند، اما مبارزهء مستقیم ندارد!

6 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

برخی یاخته های 
ایمنی

 T لنفوسیت
کشنده

 T لنفوسیت
خاطره

 T لنفوسیت
کمکی

 B لنفوسیت
خاطره

پلاسموسیت 
)یاختهء پادتن ساز(

یاختهء کشندهء 
طبیعی

توانایی خنثی سازی 
یا رسوب دادن 
آنتی ژن های 

محلول؟

نداردداردمستقیمن ندارد.نداردنداردندارد

توانایی ساخت 
دارددارددارددارددارددارداینترفرون نوع ۱؟

مستقیمن توسط 
نمی شودنمی شودنمی شودمی شودنمی شودنمی شودHIV، آلوده ...

که  دارند  ای  گلژی گسترده  دستگاه  و  آندوپلاسمی  پادتن سازها( شبکهء  همان  یا  عمل کننده   B )لنفوسیت های  پلاسموسیت ها 
مولکول های پادتن را تولید و ترشح می کنند. 

خود لنفوسیت های B اولیه، پروتئین ترشحی پادتن نمی سازند؛ در واقع گیرندهء آنتی ژنی که در غشای لنفوسیت های B قرار دارد، 
فقط آنتی ژن را شناسایی می کند و نمی تواند به  طور مستقیم با این آنتی ژن ها مبارزه کند. این لنفوسیت ها، ابتدا باید یاخته های 

عمل کننده ای بسازند که این یاخته ها، پادتن بسازند و ترشح کنند تا پادتن ها بتوانند با آنتی ژن ها مبارزه کنند. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: پلاسموسیت ها فاقد گیرندهء آنتی ژنی در غشای خود هستند.
گزینهء )2(: پلاسموسیت ها تقسیم نمی شوند، در نتیجه از دومین نقطهء وارسی هم عبور نمی کنند. 

گزینهء )3(: پلاسموسیت ها می توانند از تقسیم یاخته های لنفوسیت B در خارج مغز استخوان تولید شوند. در واقع لنفوسیت های 
اولیه از تقسیم یاخته های بنیادی در مغز قرمز استخوان ایجاد می شوند که این ها در ادامه می توانند تقسیم شوند )پس از برخورد 

با آنتی ژن( و یاخته های پادتن ساز را بسازند. 
لنفوسیت B اولیه در بخش های مختلفی از بدن می تواند با آنتی ژن برخورد کند، مثل گره لنفی؛ پس در همان جا هم می تواند تقسیم 

شود و یاخته های پادتن ساز را بسازد. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌گزینه،‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر‌نامناسب‌است؟
»در‌مغز‌گوسفند،‌نوعی‌رابط‌که‌در‌اتصال‌نخستین‌بخش‌های‌پردازش‌کنندهء‌اطلاعات‌حسی،‌به‌هم‌نقش‌دارد ............... .«

1( در نزدیکی بخش پهن تر رابط سه گوش قرار دارد
2( در بخش جلویی بطن سوم مغزی قرار دارد

3( نسبت به بطن چهارم، در سطح بالاتری قرار دارد
4( در نزدیکی بخش ضخیم سامانهء لیمبیک است

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 1 ـ گفتار 2 ـ تشریح مغز گوسفند

مشاهدهء سطح درونی مغز گوسفند:
 برای مشاهدهء بخش های درونی، مغز را بر روی سطح شکمی قرار می دهیم به طوری که سطح پشتی آن را ببینیم. با فاصله دادن 

دو نیمکرهء مخ از یکدیگر از محل شیار بین دو نیمکره و خارج کردن بقایای پردهء مننژ، رابط پینه ای قابل مشاهده است.
 در حالی که نیمکره های مخ از هم فاصله دارند، با نوک چاقوی جراحی، در جلوی رابط پینه ای، برش کم عمقی ایجاد می کنیم و 

به آرامی فاصلهء نیمکره ها را بیشتر می کنیم تا رابط سه گوش را در زیر رابط پینه ای مشاهده کنیم.
 دو طرف رابط های پینه ای و سه گوش، فضای بطن های 1 و 2 مغز و داخل آن ها، اجسام مخطط قرار دارند.

 شبکه های مویرگی که مایع مغزی ـ نخاعی را ترشح می کنند نیز درون بطن های 1 و 2 دیده می شوند.

 برای مشاهدهء تالاموس ها باید به کمک چاقوی جراحی در رابط سه گوش، برش طولی ایجاد کرد تا در زیر آن، تالاموس ها را 
مشاهده کنیم. دو تالاموس با یک رابط به هم متصل اند و با کم ترین فشار از هم جدا می شوند.

 در عقب تالاموس ها، بطن سوم و در لبهء پایین این بطن، اپی فیز قرار دارد و در عقب اپی فیز برجستگی های چهارگانه وجود دارند.

 با برش دادن کرمینهء مخچه در امتداد شیار بین دو نیمکرهء آن، درخت زندگی )مادهء سفید نخاع( و بطن چهارم قابل مشاهده است.

منظور صورت سؤال رابط نازکی است که بین دو تالاموس )محل پردازش اولیهء اطلاعات حسی( قرار گرفته و آن ها را به هم مرتبط 
می سازد. بخش ضخیم سامانهء لیمبیک، بالاتر از رابط پینه ای است، پس در نزدیکی رابط بین تالاموس ها نیست، چراکه تالاموس 

به رابط پینه ای نزدیک است )در بخش زیرین آن قرار دارد(. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: تالاموس ها دقیقن در زیر بخش پهن تر رابط سه گوش هستند؛ این موضوع در شکل کتاب درسی دیده می شود. 
گزینهء )2(: در عقب تالاموس ها، بطن سوم قرار دارد، پس رابط بین دو تالاموس، نسبت به بطن سوم جلوتر است. 

گزینهء )3(: طبق شکل های کتاب درسی، تالاموس ها )و در نتیجه رابط بین آن ها( بالاتر از بطن چهارم هستند. 

7 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌گزینه‌مشخصهء‌گیرنده‌های‌حسی‌در‌گوش‌انسان‌سالم‌و‌بالغ‌است‌که‌در‌پی‌لرزش‌دریچهء‌بیضی،‌تحریک‌می‌شوند؟
1( مژک های بلند آن  ها توسط مادهء ژلاتینی احاطه شده اند. 
2( در نزدیکی نوعی حفره بین یاخته های پوششی هستند. 

3( در یک انتهای خود نوعی رشتهء عصبی حسی دارند. 
4( در بخش پایینی خود به شبکهء رشته های پروتئینی متصل هستند.

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 2 ـ گفتار 2 ـ گیرنده های شنوایی

تولید پیام عصبی در یاخته های گیرندهء تعادلی در گوش:
تغییر موقعیت سر  حرکت مایع درون حداقل یکی از مجاری نیم دایره به دنبال حرکت سر  خم شدن مادهء ژلاتینی در 
پیام ایجاد  گیرنده   یاخته های  تحریک  تعادلی   گیرنده های  مژک های  مجرا  خم شدن  درون  مایع  حرکت   جهت 

عصبی  فرستادن پیام به سمت بخش هایی از مغز )مثلن مخچه(  صادر شدن دستور حرکتی لازم! به ماهیچه ها از سوی 
مغز )یاخته های مژک دار گیرندهء تعادلی در بخش قاعده ای مجاری نیم دایره نیز قرار دارند که رشته های عصبی با خارج شدن از این 

بخش، بخشی از عصب تعادلی را می سازند.(

 

تولید پیام عصبی در یاخته های گیرندهء شنوایی در گوش:
جمع آوری امواج صوتی توسط لالهء گوش  انتقال امواج صوتی به سمت گوش میانی توسط مجرای شنوایی  برخورد امواج 
صوتی با پردهء صماخ و لرزش آن  لرزش استخوان چکشی  لرزش استخوان سندانی  لرزش استخوان رکابی  لرزش 
)باز شدن  مایع درون حلزون گوش  خم شدن مژک های گیرندهء شنوایی  تحریک گیرنده ها  لرزش  بیضی   دریچهء 
کانال های دریچه دار سدیمی(  ایجاد پیام عصبی  انتقال پیام به نورون حسی تشکیل دهندهء عصب شنوایی  ورود به 

تالاموس ها )تقویت و پردازش اولیه(  ورود به قشر مخ برای پردازش نهایی.
)گیرنده های شنوایی نوعی یاختهء غیرعصبی هستند که در مجاورت یاخته های پوششی قرار گرفته اند. هم گیرنده های تعادلی و هم 

شنوایی، نسبت به سایر یاخته های سطح درونی گوش درونی، تعداد کم تری دارند.(

 

گیرنده های شنوایی 

8 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


15

زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

گیرندهء تعادلیگیرندهء شنوایی
مکانیکیمکانیکینوع گیرنده براساس نوع محرک

یاختۀ غیرعصبی )پوششی( تمایزیافتهیاختۀ غیرعصبی )پوششی( تمایزیافتهنوع گیرنده براساس ساختار
با مایع درون ساختار حسی ویژهء گوش 

 تماس دارند؟

مژک های آن به طور کامل درون مادهء 
ژلاتینی قرار دارد؟

به دنبال خم شدن مادهء ژلاتینی، 
مژک های آن ها خم می شود؟

در کجای ساختار حسی ویژهء مختص 
در بخش قاعده ای ابتدای هر یک از درون مجرای میانی بخش حلزونی گوشآن دیده می شود؟

نیم دایره ها و بخش های دیگر
پیام ایجادشده را به دندریت نورون 

حسی منتقل می کند؟

در تحریک آن استخوان های گوش 
میانی نقش دارند؟

منظور صورت سؤال گیرنده های شنوایی در گوش انسان است. در بخش حلزونی گوش انسان، در لابه لای یاخته های پوششی، نوعی 
حفره دیده می شود و این گیرنده ها در نزدیکی این حفره هستند. 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: دقت داشته باشید که مژک های گیرنده های شنوایی کوتاه هستند؛ هم چنین به طور کامل توسط مادهء ژلاتینی احاطه 

نشده اند، بلکه بخش هایی از این مژک ها با این مادهء ژلاتینی تماس دارد. 
گزینهء )3(: یاخته های گیرندهء شنوایی نوعی یاختهء پوششی تمایزیافته هستند، پس فاقد رشتهء عصبی هستند؛ در واقع این یاخته ها، 

با رشتهء عصبی حسی سیناپس تشکیل می دهند، نه این که خودشان رشتهء عصبی داشته باشند. 
گزینهء )4(: یاخته های گیرندهء شنوایی بالاتر از غشای پایهء یاخته های پوششی در حلزون گوش هستند، پس به غشای پایه اتصال 

ندارند. غشای پایه، شبکه ای از رشته های پروتئینی و گلیکوپروتئینی است. 
در گوش علاوه بر گیرنده های تعادلی و شنوایی، گیرنده های دیگری هم وجود دارند که مکانیکی هستند، مثل گیرنده های تماسی 

که در پوست وجود دارند. چرا که در بخشی از گوش، پوست هم وجود دارد.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

یاخته‌های‌احاطه‌کنندهء‌هر‌یک‌از‌مجاری‌موجود‌در‌استخوان‌ران‌انسان‌سالم،‌کدام‌مشخصهء‌زیر‌را‌دارند؟
1( همگی جزئی از حلقه های منظم سامانه های هاورس هستند. 

2( همگی از تقسیم میتوز نوعی یاختهء استخوانی دیگر ایجاد شده اند. 
3( فقط بعضی از آن ها می توانند در تماس مستقیم با گویچه های قرمز و سفید قرار بگیرند.

4( فقط بعضی از آن ها واجد زوائد سیتوپلاسمی متصل به سایر یاخته های استخوانی هستند. 

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 3 ـ گفتار 1 ـ ساختار استخوان

در یک استخوان، چندین مجرای عمودی سامانه های هاورس، چندین مجرای افقی بین سامانه های هاورس و هم چنین یک مجرای 
مرکزی استخوان دیده می شود که دو مورد اول، توسط یاخته های بافت استخوانی متراکم و دیگری توسط یاخته های بافت استخوانی 

اسفنجی احاطه شده اند. 
جدول مقایسه ای از بافت استخوانی فشرده و اسفنجی ...    

بافت استخوانی اسفنجیبافت استخوانی متراکم

در همهء انواع استخوان ها وجود دارد؟

نسبت به بافت استخوانی دیگر، خارجی تر است؟

P )مغز قرمز(Oمغز استخوان در آن دیده می شود؟
در تماس با بافت پیوندی احاطه کنندهء تنهء استخوان است؟

در تماس با غضروف سر استخوان است؟ 
از تیغه های استخوانی هم مرکز تشکیل شده است؟
از میله ها و صفحات استخوانی تشکیل شده است؟

P )همۀ یاخته ها(P )بعضی از یاخته ها(یاختهء استخوانی خارج از سامانهء هاورس دارد؟
1یاخته هایی با توانایی تولید یاخته های خونی در آن دیده می شود؟

یاخته هایی با زوائد سیتوپلاسمی دارد؟ 
در ساختار طبیعی خود حفرات متعدد دارد؟

مجاری متعدد موازی دارد؟ 
در پوکی استخوان نسبت به بافت دیگر، بیشتر آسیب می بیند؟

یاخته های بافت استخوانی اسفنجی می توانند با مغز قرمز )شامل یاخته های بنیادی و هم چنین یاخته های حاصل از تقسیم آن ها( 
تماس داشته باشند. 

یاخته های بافت استخوانی متراکم هم می توانند با گویچه های سفید در ارتباط باشند. گویچه های سفید می توانند با دیاپدز از رگ های 
خونی خارج شوند و در بافت های غیرخونی مثل بافت های استخوانی و مجاور یاخته های آن ها قرار بگیرند، اما حواستان باشد که 

گویچه های قرمز در شرایط معمول از رگ خارج نمی شوند. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: این مورد دربارهء یاخته های بافت استخوانی اسفنجی که احاطه کنندهء مجرای مرکزی استخوان هستند، صادق نیست. 

1- مغز قرمز استخوان جزء بافت استخوانی نیست، بلکه در بین حفرات آن وجود دارد.

یاخته هایی از بافت استخوانی 
متراکم و اسفنجی
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

گزینهء )2(: یاخته های استخوانی می توانند تقسیم شوند و یاخته های استخوانی جدیدی بسازند؛ هم چنین می توانند از جانشینی 
رشد،  در صفحهء  رشد،  دورهء  شوند. طی  ایجاد  هم  غضروفی  رشد  در صفحهء  غضروفی  یاخته های  جای  به  استخوانی  یاخته های 
یاخته های غضروفی تقسیم می شوند و یاخته های غضروفی جدیدی ایجاد می شود. در یک سمت صفحهء رشد، یاخته های استخوانی 

جانشین یاخته های غضروفی قدیمی می شوند، پس این ها از تقسیم یاخته های استخوانی ایجاد نشده اند.  
گزینهء )4(: یاخته های استخوانی در هر دو نوع بافت، واجد زوائد منشعب هستند و این زوائد، بین یاخته های استخوانی مختلف 

اتصال ایجاد می کند. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌ می‌کنند،‌ شرکت‌ متحرک‌ مفصل‌ نوعی‌ تشکیل‌ در‌ که‌ بالغ‌ و‌ سالم‌ انسان‌ جمجمهء‌ در‌ استخوان‌هایی‌ دربارهء‌
مشخصه‌درست‌است؟

1( همهء آن ها نوعی استخوان پهن بوده که توسط پوششی از جنس بافت پیوندی احاطه شده اند. 
2( فقط یکی از آن ها با استخوان)هایی( خارج از جمجمه کپسول مفصلی مشترک دارد. 

3( همهء آن ها در تشکیل بخشی از کاسهء استخوانی اطراف کرهء چشم نقش دارند. 
4( فقط یکی از آن ها درون مجرای مرکزی خود، مغز زرد استخوان دارد.

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 3 ـ گفتار 1 ـ مفصل

با اولین استخوان مهره( و  منظور صورت سؤال، استخوان گیجگاهی، استخوان فک پایینی، استخوان پس سری )مفصل متحرک 
استخوان های کوچک گوش میانی )به  دلیل توانایی لرزش( است. 

فقط استخوان پس سری با استخوان مهره )استخوانی خارج از جمجمه( مفصل تشکیل می دهد و توسط یک کپسول مشترک که 
احاطه کنندهء بخش مفصلی هر دو استخوان است، احاطه می شود.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: این مورد دربارهء استخوان های کوچک گوش میانی صادق نیست. 

گزینهء )3(: هیچ یک از این استخوان ها در تشکیل بخش استخوانی کاسهء چشم نقشی ندارند. 
گزینهء )4(: این مورد ویژگی استخوان های دراز است و هیچ یک از استخوان های مطرح شده در سؤال، دراز نمی باشند. 

10 

استخوان فک پایین + گیجگاهی + استخوان 
پس سری + استخوان های کوچک گوش میانی 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌توجه‌به‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌ساختارهایی‌در‌اتصال‌)یا‌کنار‌هم‌ماندن(‌استخوان‌های‌مختلف‌بدن‌انسان‌به‌یکدیگر‌
نقش‌دارند.‌کدام‌ویژگی‌دربارهء‌همهء‌این‌ساختارها‌درست‌است؟

1( تنها واجد یاخته هایی دوکی شکل و مادهء زمینه ای اندک بین یاخته های خود هستند. 
2( توسط یاخته های زندهء خود، انواع مختلفی از رشته های پروتئینی را تولید می کنند. 

3( به اطراف بخش های شرکت کنندهء مفصل در استخوان ها متصل هستند. 
4( واجد گیرنده های پیکری حس وضعیت در ساختار خود هستند. 

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 3 ـ گفتار 1 ـ مفصل

طبق اطلاعات کتاب درسی، رباط، کپسول پیوندی مفصلی، زردپی )عضلات اسکلتی( عواملی هستند که در کنار هم ماندن و یا اتصال 
استخوان های مختلف بدن به هم نقش دارند. اغلب این ساختارها واجد یاخته های بافت پیوندی هستند؛ در نتیجه رشته های کلاژن و 

کشسان تولید و ترشح می کنند. در مورد ماهیچه های اسکلتی هم بدانید که دارای رشته های اکتین و میوزین هستند.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: این مورد دربارهء عضلات اسکلتی صادق نیست. در ماهیچه ها، علاوه بر بافت پیوندی متراکم )که یاخته های دوکی شکل 
و مادهء زمینه ای اندک دارد(، یاخته های ماهیچه ای هم دیده می شود که استوانه ای شکل و مخطط هستند. 

گزینهء )3(: کپسول مفصلی و زردپی، به بخش هایی در اطراف محل مفصل متصل شده اند، عضلات اسکلتی هم با واسطهء زردپی به 
اطراف استخوان متصل هستند، اما رباط ها در حد فاصل دو استخوان هستند؛ در واقع در فضای درون مفصل قرار دارند نه اطراف آن.  

گزینهء )4(: در ساختار رباط بین استخوان ها، گیرندهء حس وضعیت دیده نمی شود. 

مطابق‌با‌مطلب‌کتاب‌درسی،‌کدام‌ویژگی‌مربوط‌به‌همهء‌عواملی‌است‌که‌استخوان‌های‌مفصل‌زانوی‌انسان‌را‌در‌کنار‌
)سؤال 45 کنکور تجربی 1402 ـ نوبت اول( هم‌نگه‌می‌دارند؟‌ 

1( رشته های کلاژن فراوان دارند. 
2( دارای یاخته های گیرندهء تعادل هستند. 

3( سطح اصطکاک میان استخوان ها را کاهش می دهند. 
4( در صورت لزوم، دو استخوان درشت نی و ران را به میزان زیادی به سمت هم می کشند. 

کپسول + رباط + زردپی )عضلات اسکلتی(

11 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌گزینه‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر‌مناسب‌است؟
»در‌طی‌انقباض‌عضلهء‌اسکلتی‌دو‌سر‌بازو،‌امکان‌...............‌همانند‌...............‌وجود‌دارد.«

1( کاهش طول رشته های پروتئینی میوزین ـ کاهش طول بخش روشن سارکومرها
2( اتصال هم زمان سرهای میوزین به رشتهء اکتین ـ اتصال دو رشتهء اکتین به هم در یک سارکومر

3( اتصال رشته های میوزین به پروتئین)های( خطوط Z سارکومرها ـ افزایش طول بخش تیرهء سارکومرها
4( مشاهدهء بخش تیره در مرکز سارکومر ـ حرکت سرهای میوزین در جهت یکسان با هم

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 3 ـ گفتار 2 ـ انقباض ماهیچه

در طی انقباض عضلهء اسکلتی، با حرکت رشته های میوزین و اکتین در مجاورت هم، همپوشانی رشته های اکتین و میوزین بیشتر 
شده و در نتیجه طول بخش روشن در سارکومر کم تر می شود. طبق شکل 13 کتاب درسی، در بخش مرکزی یک سارکومر، 
بخشی تیره وجود دارد که هم در انقباض و هم در استراحت ماهیچه دیده می شود. برای انقباض ماهیچه لازم است طول سارکومر 
کوتاه شود که برای این اتفاق، سرهای رشته های میوزین که در یک سمت از سارکومر هستند، هم جهت با هم حرکت می کنند تا 

Z را به سمت مرکز سارکومر جابه جا کنند.  رشته های اکتین متصل به یکی از خطوط
سرهای میوزین دو سر سارکومر ، خلاف جهت هم حرکت می کنند تا نتیجهء نهایی کشیده شدن خطوط Z سارکومرها به سمت هم باشد. 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: طی انقباض ماهیچه، طول سارکومر تغییر می کند، اما طول خود رشته های پروتئینی اکتین و میوزین تغییر نمی  کند، 

بلکه تنها موقعیت آن ها نسبت به هم تغییر می کند. 
گزینهء )2(: طی انقباض ماهیچه، امکان اتصال سرهای میوزین به رشته های اکتین وجود دارد، اما حواستان باشد که دو رشتهء اکتین مقابل 

هم، هیچ گاه به هم متصل نمی شوند. 
گزینهء )3(: در انقباض های شدید نیز، رشته های میوزین به خطوط Z متصل نمی شوند. هم چنین طول نوار تیره در طی انقباض 

تغییر نمی کند؛ زیرا طول رشته های میوزین ثابت است. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

شکل‌زیر،‌نوعی‌غدهء‌درون‌ریز‌در‌بدن‌انسان‌را‌نشان‌می‌دهد.‌با‌توجه‌به‌این‌شکل‌می‌توان‌گفت‌نوعی‌هورمون‌
مترشحه‌از‌...............‌این‌غدهء‌درون‌ریز‌می‌تواند‌............... . 

1( بخش 1 ـ میزان تقسیمات همهء یاخته های بنیادی مغز قرمز استخوان را 
کاهش دهد 

2( بخش 1 ـ با گشادکردن نایژه های انتهایی، میزان هوای ورودی به حبابک 
را افزایش دهد 

3( بخش 2 ـ با اثرگذاری بر روی برخی یاخته های بدن، حجم ادرار خروجی از کلیه را کاهش دهد 
4( بخش 2 ـ میزان بروز مرگ برنامه ریزی شدهء یاخته های دارای مادهء ژنتیکی تغییریافته را افزایش دهد 

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 4 ـ گفتار 2 ـ فوق کلیه

منظور صورت سؤال غدد فوق کلیه است که طبق شکل سؤال، بخش 1، بخش مرکزی آن و بخش 2، بخش قشری آن را نشان می دهد. 

غدهء فوق کلیه:
بخش مرکزیبخش قشریویژگی

کورتیزول + آلدوسترون + جنسی )در هر تولید و ترشح چه هورمون هایی؟!
اپی نفرین و نور اپی نفریندو جنس(

ساختار عصبی دارد.ساختار غیرعصبی دارد.نوع ساختار

هورمون محرک غدهء فوق کلیه ترشحاتش نحوهء تنظیم ترشح
را تنظیم می کند.

دستگاه عصبی خودمختار )بخش 
سمپاتیک( ترشحاتش را تنظیم می کند.

کوتاه مدتطولانی مدتبه چه نوع تنشی پاسخ می دهد؟

 افزایشافزایشتأثیر بر میزان قند خون

تضعیف کننده )در صورت تنش اثر بر سیستم ایمنی
ــطولانی مدت(

افزایش می دهد.افزایش دهنده از طریق آلدوستروناثر بر فشار خون
افزایش دهندهــاثر بر ضربان قلب

بخش قشری فوق کلیه، هورمون های آلدوسترون، جنسی و کورتیزول را می سازد. آلدوسترون با اثر بر کلیه ها بازجذب سدیم و آب 
را افزایش می دهد، پس این هورمون سبب کاهش حجم ادرار می شود. 

هورمون های پرولاکتین و ضدادراری هم در تنظیم تعادل آب مؤثر هستند. دقت کنید هدف آلدوسترون بازجذب سدیم است، اما 
آب هم به دنبال آن بازجذب می شود )به  دلیل اختلاف غلظت(. 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: بخش مرکزی غدهء فوق کلیه هورمون های اپی نفرین و نور اپی نفرین را ترشح می کند. این هورمون ها بر روی تقسیم 

یاخته های بنیادی در مغز استخوان اثری ندارند. 
گزینهء )2(: توجه کنید که نایژه ها غضروف دارند و طبق اطلاعات زیست دهم قطر آن ها تغییر نمی کند. هورمون های اپی نفرین و 

نور اپی نفرین نایژک ها را گشاد می کنند )باز می کنند( تا میزان هوای ورودی به شش ها افزایش یابد.
اثر هورمون کورتیزول ترشح شده از بخش قشری غدهء فوق کلیه، یاخته های ایمنی سرکوب می شوند؛ در نتیجه  گزینهء )4(: در 

احتمال بروز مرگ برنامه ریزی شده در یاخته های سرطانی که دارای مادهء ژنتیکی تغییریافته هستند، کم تر می شود. 

غدهء فوق کلیه
13 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

به‌طور‌معمول‌در‌بدن‌انسان‌سالم،‌دربارهء‌هر‌هورمونی‌که‌...............،‌می‌توان‌بیان‌داشت‌............... .
1( در تکثیر یاخته هایی در اندام های استخوانی نقش دارد ـ از یاخته های پوششی درون حفرهء استخوانی جمجمه 

به خون ترشح می شود
2( در افزایش نیروی واردشده به دیوارهء سرخرگ ها نقش دارد ـ در افزایش تعداد انقباضات گره پیشاهنگ با اثر 

بر ماهیچهء قلب نقش مهمی دارد
3( در حفظ استحکام مادهء زمینه ای استخوان ها تأثیرگذار است ـ از غده ای با دو قسمت غیرهم اندازه در ناحیهء 

گردن ترشح می شود
4( در تغییر غلظت برخی یون های معدنی در خون تأثیرگذار است ـ همگی بر عملکرد برخی پروتئین های یاخته ای 

تأثیرگذار هستند

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 4 ـ گفتار 2 ـ هورمون ها

بر غلظت  یا غیرمستقیم  به صورت مستقیم  آلدوسترون  تیروئیدی و  پاراتیروئیدی،  از جمله کلسی تونین،  هورمون های مختلفی 
بر  بر میزان آب خوناب،  اثر  با  مانند ضدادراری و پرولاکتین  از هورمون ها  یون های خوناب مؤثر هستند. هم چنین برخی دیگر 
غلظت یون ها ) به صورت غیرمستقیم( مؤثر هستند. می دانیم که هورمون ها فعالیت یاخته های هدف خود را تغییر می دهند و انجام 
فعالیت های یاخته ای نیز به عملکرد پروتئین ها وابسته است؛ پس می توان گفت همهء هورمون ها بر روی عملکرد برخی پروتئین های 

یاخته ای اثرگذار هستند. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: هورمون هایی مثل هورمون های رشد و تستوسترون بر رشد استخوان ها مؤثر هستند. هورمون رشد از غدهء هیپوفیز 
 )درون حفرهء استخوانی جمجمه( ترشح می شود، اما تستوسترون در مردان از بیضه ها )و غدهء فوق کلیه( و در زنان از غدهء فوق کلیه

ترشح می شود.
به واسطهء ترشح هورمون های جنسی از غدهء فوق کلیه، هورمون های جنسی زنانه و مردانه در هر دو جنس دیده می شوند.

گزینهء )2(: هورمون های اپی نفرین، نور اپی نفرین و آلدوسترون همگی فشار خون را افزایش می دهند. هورمون آلدوسترون بر روی 
عملکرد قلب تأثیرگذار نمی باشد. در واقع این هورمون نمی تواند بر روی گرهء اول شبکهء هادی اثر بگذارد و تعداد ضربان قلب را 

افزایش دهد.
اپی نفرین و نور اپی نفرین با اثر بر قلب، فشار خون را افزایش می دهند )براساس اطلاعات فصل 4 زیست شناسی )1((، اما آلدوسترون 

از طریق افزایش حجم خوناب )به واسطهء بازجذب آب( و میزان سدیم خوناب می تواند فشار خون را افزایش دهد.
گزینهء )3(: هورمون های کلسی تونین، رشد، تستوسترون، استروژن و پروژسترون در حفظ تراکم استخوان در انسان مؤثر هستند. 

از بین این هورمون ها، تنها کلسی تونین از غدهء تیروئید )غده ای در ناحیهء گردن( ترشح می شود. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌توجه‌به‌عملکرد‌یاخته‌های‌کشندهء‌طبیعی‌در‌بدن‌انسان‌به‌جهت‌مقابله‌با‌یاخته‌های‌آلوده‌به‌ویروس،‌کدام‌گزینه‌
درست‌است؟

1( اتصال یاختهء ایمنی با سیتوپلاسم زیاد به یاختهء هدف بلافاصله قبل از آغاز برون رانی پرفورین ها انجام می شود. 
2( تبدیل یاختهء آلوده به چندین کیسهء کوچک غشادار بلافاصله بعد از قرارگیری پرفورین ها در غشا انجام می شود. 
3( فعال شدن گروهی از آنزیم های تجزیه کنندهء مولکول های زیستی بلافاصله قبل از فعالیت آنزیم های لیزوزومی 

انجام می شود. 
4( ایجاد فاصله بین فسفولیپیدهای غشای یاختهء آلوده بلافاصله بعد از ادغام کامل غشای ریزکیسه با غشای یاخته 

انجام می شود. 

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 5 ـ گفتار 2 ـ لنفوسیت کشندهء طبیعی

نحوهء عملکرد یاختهء کشندهء طبیعی:

1( یاختهء کشندهء طبیعی به یاختهء هدف خود )سرطانی یا آلوده به ویروس( متصل می شود.
2( ریزکیسه هایی که حاوی هر دو مولکول پرفورین و نوعی آنزیم القاکنندهء مرگ برنامه ریزی شده هستند به سمت غشای یاختهء 

تولیدکننده شان حرکت می کنند و محتویات خود را به بیرون اگزوسیتوز می کنند.
3( پرفورین ها در غشای یاختهء هدف قرار می گیرند و منفذی می سازند که آنزیم های درون وزیکول از طریق آن ها به یاختهء هدف وارد می شوند.

4( هر یاختهء کشندهء طبیعی می تواند بیش از یک ریزکیسهء حاوی پرفورین و آنزیم داشته باشد.

5( پرفورین ها وارد سیتوپلاسم یاختهء هدف نمی شوند، بلکه فقط در غشای آن قرار می گیرند.
مطابق شکل کتاب درسی، در مرحلهء چهارم فعالیت یاخته های کشندهء طبیعی، در پی ورود آنزیم تحریک کنندهء مرگ برنامه ریزی شده 
در یاختهء آلوده به ویروس، آنزیم های تجزیه کنندهء اجزای یاخته ای فعال می شوند و یاخته و اجزای سازندهء آن مثل میتوکندری ها 
تجزیه شده و یاخته می میرد. در مرحلهء پنجم )بلافاصله پس از مرگ یاختهء آلوده( نیز ماکروفاژها، بخش های باقی مانده از یاخته های 

مرده را به صورت ریزکیسه هایی بلعیده و توسط آنزیم های لیزوزومی تجزیه می کنند )پاک سازی بدن از یاخته های مرده(. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: در مرحلهء اول، اتصال لنفوسیت کشندهء طبیعی به یاختهء هدف صورت می گیرد؛ اما دقت کنید که لنفوسیت ها، هستهء 
بزرگ و سیتوپلاسم اندک دارند. 

گزینهء )2(: در مرحلهء پنجم یاختهء هدف به چندین کیسهء کوچک غشادار تبدیل می شود در حالی که در مرحلهء سوم پرفورین ها 
در غشای یاخته قرار می گیرند )بلافاصله نیست(. 

گزینهء )4(: در مرحلهء سوم با قرارگیری پرفورین ها در غشای یاخته ای، بین فسفولیپیدها فاصله ایجاد می شود و منفذی توسط 
پرفورین ها ایجاد می شود، در حالی که در این مرحله، طبق شکل هنوز ادغام کامل غشای ریزکیسهء غشادار حاوی پرفورین و آنزیم 

با غشای یاخته ای رخ نداده است.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌توجه‌به‌پاسخ‌التهابی،‌چند‌مورد‌عبارت‌زیر‌را‌به‌درستی‌تکمیل‌می‌کند؟
»به‌طور‌معمول،‌به‌دنبال‌ترشح‌نخستین‌پیک‌شیمیایی‌از‌نوعی‌یاختهء‌سالم،‌به‌طور‌حتم‌............... .«

الف(‌آنزیم‌های‌لیزوزومی‌در‌تجزیهء‌اجزای‌غشایی‌باکتری‌ها‌نقش‌دارند
ب(‌قرارگیری‌پروتئین‌های‌مکمل‌در‌غشای‌باکتری‌ها‌بیشتر‌می‌شود

ج(‌عبور‌یاخته‌های‌ایمنی‌از‌بین‌یاخته‌های‌پوششی‌دیوارهء‌مویرگ‌ها‌افزایش‌پیدا‌می‌کند
د(‌از‌یاخته‌های‌آسیب‌دیدهء‌دیوارهء‌مویرگ،‌نوعی‌پیک‌شیمیایی‌مؤثر‌در‌ایمنی‌ترشح‌می‌شود

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 5 ـ گفتار 2 ـ التهاب 

اگر التهاب مثلن به دنبال آسیب بافتی )مثل بریدگی( آغاز شود، هیستامین از ماستوسیت های آسیب دیده رها می شود، پس نخستین 
پیک شیمیایی مترشحه از یاخته های سالم می شود پیکی که از ماکروفاژها و یاخته های دیوارهء مویرگ ترشح می شود. اما اگر التهاب مثلن 

ناشی از بیماری نقرس باشد، ممکن است اولین پیک شیمیایی ترشح شده از یاخته های سالم، همان هیستامین باشد. 
فقط مورد »ج« درست است. 

الف( پاسخ های التهابی می تواند در پی ورود میکروب ها )مانند باکتری ها و ویروس ها( باشد و یا می تواند بدون ورود میکروب ها باشد؛ 
مثلن در زمان بیماری نقرس، با رسوب بلورهای اوریک اسید در مفاصل تخریب بافتی صورت می گیرد و التهاب بروز می یابد، پس 

به  طور حتم باکتری ای نداریم که غشای آن بخواهد تخریب شود. )نادرست(
ب( این مورد هم، تنها برای زمانی صادق است که ورود باکتری ها باعث شروع پاسخ التهابی در بدن فرد می شوند. )نادرست(

ج( در پی تأثیر هیستامین بر دیوارهء مویرگ های خونی، فاصلهء بین یاخته های پوششی مویرگ بیشتر می شود؛ در نتیجه میزان 
نفوذپذیری دیوارهء مویرگ بیشتر می شود. هم چنین هیستامین سبب گشادشدن رگ ها و افزایش جریان خون در آن ها می شود 
که نتیجهء این موضوع می تواند افزایش دیاپدز گویچه های سفید باشد. در حالتی که نخستین پیک، همانی باشد که از یاخته های 
ماکروفاژ و دیوارهء مویرگ ها ترشح می شود، می توان گفت این ها هم باعث دیاپدز نوتروفیل ها و مونوسیت ها می شوند پس در هر دو 

حالت، میزان عبور گویچه های سفید از بین یاخته های پوششی دیوارهء مویرگ افزایش پیدا می کند. )درست(
د( گاهی اوقات ممکن است در زمان پاسخ التهابی، آسیبی به دیوارهء مویرگ های خونی وارد نشده باشد؛ مثلن در بیماری نقرس، 

آسیب به دیوارهء مویرگ مشاهده  نمی شود. )نادرست(

16 
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کدام‌گزینه،‌تومورهای‌بدخیم‌را‌از‌تومورهای‌خوش‌خیم،‌به‌طور‌حتم‌متمایز‌می‌سازد؟
1( یاخته های آن، در پی رسیدن علائمی از داخل یاخته و ایجاد تغییراتی در غشا از بین می روند. 

2( تغییراتی در عملکرد نقاط کنترل کنندهء وارسی در چرخهء یاخته ای ایجاد شده است. 
3( باعث ایجاد نوعی آسیب یاخته ای و مرگ یاخته ها، در بافت های اطراف تومور می شود. 

4( یاخته های فعال آن از دیوارهء مویرگ های خونی و لنفی عبور می کنند. 

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ تومور

تومورهای بدخیم و خوش خیم: 
1( تومورهای بدخیم همانند تومورهای خوش خیم، می توانند به دلیل نقص در مادهء وراثتی یاخته ها به وجود بیایند. 

2( هر دو نوع تومور، واجد یاخته هایی هستند که نسبت به یاخته های طبیعی هم نوع خود، سرعت تقسیم زیادی داشته و نسبت به 
یاخته های معمول، در زمان کم تری مراحل چرخهء یاخته ای )اینترفاز و تقسیم( را طی می کنند. 

3( توجه داشته باشید به توده های خوش خیم برخلاف بدخیم، سرطان گفته نمی شود. به عبارتی استفاده از واژهء »سرطان« برای 
تومورهای خوش خیم یکی از تله های رایج تستی است. 

4( لیپوما نوعی تودهء یاخته ای خوش خیم و ملانوما نوعی تودهء یاخته ای بدخیم در پوست است. لیپوما به دلیل تکثیر یاخته های 
چربی و ملانوما به دلیل تکثیر بیش از حد یاخته های رنگدانه دار پوست ایجاد می شود. 

ایجاد کنند. مطابق  اندام های مجاور خود اختلال  بر تومورهای بدخیم، تومورهای خوش خیم نیز می توانند در فعالیت  5( علاوه 
متن کتاب درسی، تومورهای خوش خیم به طور معمول آن قدر بزرگ نمی شوند که در فعالیت اندام اختلال ایجاد کنند! پس می شه 

برداشت کرد در بعضی شرایط می تونن! 
6( تومورهای بدخیم برخلاف تومورهای خوش خیم می توانند در بدن پخش شوند! به عبارتی یاخته هایی از تودهء سرطانی می توانند 
از یک نقطهء بدن به نقطهء دیگر بروند که این فرایند می تواند توسط جریان خون یا لنف رخ دهد و فقط مختص تومورهای بدخیم 

است و در ارتباط با تومورهای خوش خیم صادق نیست!

ملانوما لیپوما  
تومورهای بدخیم برخلاف تومورهای خوش خیم همگی می توانند به بافت های اطراف محل اولیهء تشکیل تودهء یاخته ای، حمله کنند که 
از این طریق می توانند باعث تخریب بافت های اطراف خود شوند؛ در واقع باعث از بین رفتن یاخته ها در بافت های اطراف تومور می شوند. 
حواستان باشد که تومورهای خوش خیم می توانند خیلی بزرگ شوند و از این طریق در کار اندام های مجاور خود اختلال ایجاد کنند، 
اما این به این معنی نیست که سبب مرگ یاخته های اطراف خود می شوند، اما تومورهای بدخیم از طریق گسترش یاخته های خود 

در بین یاخته های بافت های اطراف، سبب مرگ یاخته های مجاور می شوند. 
بررسی سایر گزینه ها:

 گزینهء )1(: یاخته های تومورهای بدخیم )سرطانی( در پی فعالیت لنفوسیت های کشندهء طبیعی و لنفوسیت های T کشنده می میرند
و در این زمان مرگ برنامه ریزی شده با رسیدن علائمی از خارج یاخته )آنزیم القاکنندهء مرگ یاخته ای( و ایجاد تغییراتی در غشا 
)مثل قرارگیری پرفورین ها در غشای یاخته های سرطانی( از بین می روند؛ دقت کنید گاهی مرگ یاخته های سرطانی در اثر فعالیت 
اولین نقطهء وارسی چرخهء یاخته ای )علائم داخل یاخته( صورت می گیرد. از طرفی ممکن است برخی یاخته های سرطانی از بین 

نروند، بلکه تقسیم شوند و یاخته های جدید را بسازند. 

17 
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گزینهء )2(: این مورد ویژگی هر دو نوع تومور خوش خیم و بدخیم است که در آن کنترل چرخهء یاخته ای به هم خورده است و 
تقسیم یاخته ای بیش از حد انجام می شود. 

گزینهء )4(: این مورد تنها ویژگی گروهی از تومورهای بدخیم است که یاخته های آن می توانند به بافت های دوردست بروند که برای این 
 کار لازم است ابتدا به جریان خون یا لنف وارد شوند. طبق متن کتاب درسی یاخته های تومورهای بدخیم می توانند )نه به طور حتم( 

از یاخته های دیگر جدا شوند و به بخش های دیگر بدن بروند. 
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چند‌مورد‌عبارت‌زیر‌را‌به‌نادرستی‌تکمیل‌می‌کند؟
به‌یکدیگر‌ ‌............... از‌نظر‌ آغازکنندهء‌تقسیم‌میوز‌‌1و‌میوز2،‌ بالغ،‌همواره،‌یاخته‌های  »در‌بدن‌یک‌مرد‌سالم‌و‌

شباهت‌و‌از‌نظر‌...............‌با‌یکدیگر‌تفاوت‌دارند.«
الف(‌میزان‌فشردگی‌مادهء‌وراثتی‌هسته‌ای‌ـ‌داشتن‌کروموزوم‌های‌همتا‌

ب(‌تعداد‌مولکول‌های‌دنای‌درون‌هسته‌ـ‌میزان‌اندامک‌ها‌و‌مادهء‌زمینهء‌سیتوپلاسم
ج(‌داشتن‌مجاورت‌با‌یاخته‌های‌بینابینی‌ـ‌تعداد‌سانترومرها‌در‌انتهای‌مرحلهء‌تقسیم‌)تلوفاز(

د(‌تعداد‌لوله‌های‌پروتئینی‌میانک‌)سانتریول(ها‌ـ‌تماس‌داشتن‌با‌یاخته‌های‌سرتولی
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 1 ـ یاخته های مسیر اسپرم زایی

منظور صورت سؤال، یاخته های اسپرماتوسیت اولیه و ثانویه است که به ترتیب آغازکنندهء تقسیم میوز 1 و میوز 2 هستند. 
اولیه،  اسپرماتوسیت  و  زامه زا  با عدد کروموزومی متفاوت دیده می شود، سرتولی،  یاخته هایی  اسپرم ساز،  لوله های  1( در دیوارهء 

دیپلوئید و بقیه، هاپلوئید هستند.
2( یاخته های تقسیم شونده از طریق اتصالات سیتوپلاسمی به یکدیگر متصل هستند.

3( هر اسپرماتید لزومن هستهء خیلی فشرده ندارد؛ بلکه برخی از آن ها هنوز تمایز نیافته اند. اسپرماتیدها در دیوارهء لوله های زامه ساز 
هستند و بعد از آن که به اسپرم تبدیل می شوند، از این بخش جدا می شوند.

4( یاختهء سرتولی، یاختهء بزرگی است که یاخته های مؤثر در زامه زایی را پشتیبانی می کند، به گونه ای که حتی هستهء آن از هر یک 
از این یاخته ها بزرگ تر است.

5( در ارتباط با یاخته های سرتولی باید بدانید: 
 برای هورمون FSH گیرنده دارند. 

 در تمام عرض دیوارهء لولهء اسپرم ساز قرار دارند. 
 جزء یاخته های دیپلوئید در دیوارهء لولهء اسپرم ساز هستند.  

 اندازهء هسته و خود آن ها از اندازهء سایر یاخته های دیوارهء لولهء اسپرم ساز 
بزرگ تر است. 

 در تماس با یاخته های دیوارهء لولهء اسپرم ساز هستند که توانایی انجام 
تقسیم میتوز و میوز را دارند. 

 در همهء مراحل اسپرم زایی، پشتیبانی و تغذیهء یاخته ها و نیز بیگانه خواری را برعهده دارند. 
 با اسپرم ها تماسی ندارد، ولی با اسپرماتیدهایی که روند تمایز را شروع کرده و یا هنوز شروع نکرده اند، تماس دارد.

لولهء  تاژک دارشدن هستند. پس در  از آن ها، طی تمایز در حال  بلکه گروهی  تاژک نیستند،  فاقد   همهء یاخته های اسپرماتید 
زامه ساز، می توان اسپرماتیدهایی با ساختارهای متفاوت از هم دید. 

اسپرماتوسیت اسپرماتوگونی
اولیه

اسپرماتوسیت 
یاختهء اسپرماسپرماتیدثانویه

سرتولی
تعداد 

مجموعهء 
فام  تن

221112

46 46تعداد فام  تن
2346 )تک کروماتیدی(23 )تک کروماتیدی(23 )دوکروماتیدی()دوکروماتیدی(

18 
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اسپرماتوسیت اسپرماتوگونی
اولیه

اسپرماتوسیت 
یاختهء اسپرماسپرماتیدثانویه

سرتولی
در کجا 
مشاهده 
می شوند؟

دیوارهء لولۀ اسپرم  ساز
درون مجرای لولۀ 
اسپرم  ساز، مجرای 
اسپرم بر و میزراه

دیوارهء لولۀ 
اسپرم  ساز

دارای 
گیرنده برای 

هورمون 
LH

ندارد ندارد ندارد ندارد ندارد ندارد 

دارای 
گیرنده برای 

هورمون 
FSH

داردندارد ندارد ندارد ندارد ندارد 

ژن   یا 
ژن  های مؤثر 
در ساخت 

تاژک

این ژن در همۀ یاخته  های هسته  دار بدن یک مرد سالم وجود دارد، اما در همه فعال نیست، بلکه فقط در 
یاخته هایی فعال است که تاژک دارند یا می خواهند داشته باشند! 

توانایی 
-ندارد ندارد دارد )میوز2( دارد )میوز1( دارد )میتوز( تقسیم شدن

توانایی 
نداردندارد ندارد ندارد دارد ندارد تشکیل تتراد

ندارددارد ندارد ندارد ندارد ندارد قابلیت لقاح

گروهی از آن ها ندارد ندارد ندارد تاژک
ندارددارد دارند.

همهء موارد به نادرستی بیان شده اند. 
الف( مطابق شکل کتاب درسی میزان فشردگی مادهء وراثتی هسته ای در اسپرماتوسیت اولیه نسبت به اسپرماتوسیت ثانویه می تواند 
بیشتر یا کم تر باشد )بسته به مرحله ای از تقسیم که قرار دارند(. هم چنین اسپرماتوسیت اولیه برخلاف اسپرماتوسیت ثانویه، نوعی 

یاختهء دیپلوئید بوده و کروموزوم همتا دارد. )نادرست(
مادهء وراثتی یک یاخته در مراحل مختلف چرخهء یاخته ای، فشردگی متفاوتی دارد. به  طور کلی طی تقسیم هسته، از ابتدای آن فشردگی 
مادهء وراثتی بیشتر می شود تا در متافاز و آنافاز که حداکثر فشردگی را دارد و در تلوفاز دوباره فشردگی آن کاهش می یابد. پس مادهء 

وراثتی اسپرماتوسیت اولیه و ثانویه بسته به مرحله ای از تقسیم که قرار دارند، می تواند فشردگی یکسان یا متفاوت داشته باشد.  
تعداد مولکول های دنای درون  یاخته ای هاپلوئید است؛ پس  ثانویه،  اسپرماتوسیت  یاخته ای دیپلوئید و  اولیه  اسپرماتوسیت  ب( 
هستهء آن ها با هم فرق دارد. هم چنین طبق شکل کتاب درسی میزان سیتوپلاسم اسپرماتوسیت اولیه نسبت به ثانویه بیشتر است 

چراکه بزرگ تر است. )نادرست(
دقت کنید هر چه یاخته بزرگ تر باشد، همواره به این معنا نیست که تعداد اندامک های بیشتری دارد، بلکه فقط ممکن است مادهء 
زمینهء سیتوپلاسم بیشتری داشته باشد و یا مثلن هستهء بزرگ تر یا واکوئول خیلی بزرگی داشته باشد و اصلن جا برای تعداد زیاد 

اندامک های دیگر نداشته باشد. 
ج( دقت کنید هیچ یک از این یاخته ها با یاختهء بینابینی مجاورت ندارند چراکه این ها در دیوارهء لولهء اسپرم ساز هستند و یاختهء بینابینی 
در خارج از این لوله ها؛ پس عبارت »از نظر داشتن مجاورت ...« نادرست است. هم چنین تعداد سانترومرهای اسپرماتوسیت اولیه نسبت 

به ثانویه دو برابر است چراکه کروموزوم های همتا را دارد، ولی اسپرماتوسیت ثانویه فقط کروماتیدهای خواهری را دارد. )نادرست(
د( در هر دو یاختهء اسپرماتوسیت اولیه و ثانویه یک جفت سانتریول دیده می شود و هر سانتریول نیز از 27 ریزلولهء پروتئینی 

تشکیل شده است. هر دو یاخته نیز با یاخته های سرتولی تماس دارند. )نادرست(
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌گزینه‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر‌مناسب‌است؟
»به‌طور‌معمول‌در‌یک‌چرخهء‌جنسی‌زن‌سالم‌و‌بالغ،‌در‌مرحله‌ای‌که‌هورمون‌...............‌تأثیر‌بیشتری‌روی‌تخمدان‌

می‌گذارد،‌برخلاف‌مرحلهء‌دیگر‌............... .«
F) ـ رشد نوعی تودهء یاخته ای فعال در غدهء تخمدان قابل مشاهده است H)S 1( محرک فولیکولی

) ـ ضخامت لایهء ماهیچه ای رحم و انشعابات رگ های خونی آن بیشتر می شود )LH 2( لوتئینی کننده
 ـ دو نوع مکانیسم بازخوردی بین هورمون های جنسی و هورمون هیپوفیزی دیده می شود ( )FSH 3( محرک فولیکولی
 ـ بدون وقوع قاعدگی، در اثر مرگ گروهی از یاخته ها،  استحکام گروهی از یاخته ها کاهش می یابد ( )LH 4( لوتئینی کننده

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 2 ـ چرخۀ جنسی در زنان

طبق زیرنویس کتاب درسی در صفحهء 101، هورمون FSH محرک فولیکولی و هورمون LH لوتئینی کننده است. در نیمهء اول چرخهء 
جنسی، در تخمدان بیشتر هورمون FSH اثر می کند و در نیمهء دوم چرخهء جنسی، هورمون LH تأثیر بیشتری بر روی تخمدان دارد. 

وضعیت دیوارهء داخلی رحم و چرخهء تخمدانی در یک دورهء جنسی براساس شکل کتاب درسی و در صورت عدم لقاح: 
1( هفتهء اول: قاعدگی در روزهای اول هر دوره رخ می دهد 
)کاهش ضخامت دیوارهء داخلی رحم(/ در انتهای این هفته، 
کم ترین ضخامت دیوارهء داخلی رحم مشاهده می شود./ در 
از دیوارهء داخلی  زیادی  بین رفتن بخش  از  با  این هفته 
رحم، رگ های خونی و حفراتی که در دیوارهء داخلی رحم 

طی چرخهء قبلی ایجاد شده اند، تخریب می شوند. 
2( هفتهء دوم: دیوارهء داخلی رحم رشد  می کند./ حفرات درون دیواره به تدریج بزرگ تر می شوند./ بر طول و پیچ خوردگی های رگ های خونی 

دیواره افزوده می شود./ ضخامت دیوارهء داخلی رحم بیشتر می شود، اما حداکثر نیست.

3( هفتهء سوم: رشد دیوارهء داخلی رحم ادامه می یابد، ولی با سرعت کم تری نسبت به هفتهء دوم./ در این هفته فعالیت ترشحی رحم 
زیاد می شود./ هم چنان بر طول و پیچ خوردگی های رگ های دیواره و هم چنین طول حفرات و چین خوردگی های آن افزوده می شود. 

4( هفتهء چهارم: در طی این هفته، ضخامت دیوارهء داخلی رحم به حداکثر خود می رسد./ حفرات دیوارهء داخلی رحم، به بیشترین 
عمق و چین خوردگی خود و رگ های خونی آن به بیشترین طول و انشعاب خود می رسند./ در انتهای این هفته، ضخامت دیوارهء 

داخلی رحم، شروع به کاهش می کند )ناپایداری دیوارهء داخلی رحم(.

5( در ابتدای چرخهء تخمدانی، به طور معمول، یک فولیکول که نسبت به سایر فولیکول ها رشد بیشتری پیدا کرده است، به رشد 
خود ادامه می دهد )تحت تأثیر FSH( و مام یاختهء درون آن تقسیم و تمایز می یابد. 

از  تعدادی  و  قطبی  همراه جسم  )به  ثانویه  مام یاختهء  و  می دهد  رخ  تخمک گذاری  فولیکول،  پاره شدن  با   14 روز  در حدود   )6
یاخته های فولیکولی( از تخمدان خارج می شوند.

7( کمی بعد از تخمک گذاری باقی ماندهء فولیکول در تخمدان به جسم زرد تبدیل می شود.  ترشح هورمون های جنسی توسط 
یاخته های جسم زرد

8( در صورت عدم بارداری، جسم زرد تحلیل می رود و در اواخر دورهء جنسی به جسم غیرفعالی به نام جسم سفید تبدیل می شود.
وقایع یک دورهء جنسی به طور مختصر!
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

نیمهء دوم چرخهء تخمدانیتخمک گذارینیمهء اول چرخهء تخمدانی
14 روز دوم دورهروز 14 دورهء جنسی14 روز اول دوره

ترشح استروژن از فولیکول
ترشح استروژن و پروژسترون از جسم زردترشح استروژن از انبانک بالغ شدهدر حال رشد

FSH در وقایع این چرخه  هورمون
مؤثرتر است.

عامل اصلی آن
LH است. LH مؤثرتر است.افزایش ناگهانی  هورمون

میوز 1 کامل می شود و درون 
فولیکول بالغ تخمدان، اووسیت ثانویه 

و اولین جسم قطبی ایجاد می شود.

اولین جسم قطبی، اووسیت ثانویه 
و بعضی از یاخته های فولیکولی از 

تخمدان خارج می شوند.

در صورت لقاح، میوز 2 انجام می شود و 
یاخته های تخمک لقاح یافته و دومین جسم 

قطبی ایجاد می شوند.

عدم مشاهدهء جسم زرد و سفید
در ابتدا جسم زرد وجود دارد ولی در ادامه 
در صورت عدم لقاح به جسم سفید تبدیل 
می شود و در صورت بارداری تا مدتی به 

فعالیت ترشحی خود ادامه می دهد.

در اواخر دورهء جسم زردی، در اثر غیرفعال شدن جسم زرد و تبدیل آن به جسم سفید میزان هورمون های جنسی کاهش یافته و در نتیجه 
ابتدا استحکام لایهء داخلی دیوارهء رحم کم تر می شود )کاهش ضخامت آن( و چند روز بعد )در شروع دروهء جدید( قاعدگی رخ می دهد. این 
وقایع در نیمهء اول چرخهء جنسی رخ نمی دهد. در نیمهء اول چرخهء جنسی کاهش ضخامت لایهء داخلی دیوارهء رحم، همراه با قاعدگی است. 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: در هر دو نیمهء چرخهء جنسی رشد نوعی تودهء یاخته ای در تخمدان )به ترتیب انبانک در حال رشد و جسم زرد( دیده می شود. 
گزینهء )2(: توجه کنید که در نیمهء دوم چرخهء جنسی، ضخامت لایهء داخلی دیوارهء رحم )بافت پوششی به همراه بافت پیوندی 

زیرین( بیشتر می شود. در طی چرخهء تخمدانی، ضخامت لایهء ماهیچه ای دیوارهء رحم تغییر نمی کند. 
گزینهء )3(: در نیمهء اول چرخهء جنسی، هم مکانیسم تنظیم بازخوردی مثبت و هم مکانیسم تنظیم بازخوردی منفی دیده می شود؛ 
اما علت نادرستی این گزینه این است که در نیمهء اول چرخهء جنسی، تنها بین استروژن و هورمون های هیپوفیزی تنظیم بازخوردی 

وجود دارد و کلمهء هورمون های جنسی نادرست است. 
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌مشخصهء‌زیر‌دربارهء‌ساختار‌جفت‌در‌بدن‌یک‌زن‌سالم‌و‌بالغ‌نادرست‌است؟
1( پردهء خارجی احاطه کنندهء بند ناف جنین برخلاف پردهء داخلی، در تشکیل اجزای جفت شرکت می کند.  

2( در طی شکل گیری کامل اجزای جفت، ابتدا طناب عصبی پشتی جنین تشکیل شده و سپس بخشی از مغز 
ایجاد می شود.

3( بخش مرکزی اطراف هر زائدهء انگشتی در دیوارهء جفت، با یک سرخرگ مادری و دو سمت آن با سیاهرگ 
مادری مرتبط است. 

4( تعداد شبکه های مویرگی موجود در هر زائدهء انگشتی موجود در جفت، با یکدیگر متفاوت است و در اطراف 
توسط کوریون احاطه شده است.

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 3 ـ جفت

طبق شکل کتاب درسی، پردهء خارجی احاطه کنندهء بند ناف جنین، پردهء آمنیون و پردهء داخلی، کوریون است. پردهء کوریون در 
تشکیل جفت شرکت می کند و اطراف زوائد انگشتی را احاطه می کند؛ اما آمنیون در تشکیل جفت نقشی ندارد. 

در اطراف جنین، آمنیون نسبت به کوریون داخلی تر است، اما در بند ناف برعکس این رو داریم. 
بررسی سایر گزینه ها:

تشکیل شدن می کند؛  به  نمو جنین، دستگاه عصبی شروع  و  اول رشد  ماههء  در سه  کتاب درسی،  اطلاعات  مطابق   :)2( گزینهء 
هم چنین طبق اطلاعات فصل 1، ابتدا طناب عصبی تشکیل می شود و سپس از برجسته شدن بخش جلویی آن، مغز شکل می گیرد. 

در طی هفتهء دوم بعد از لقاح تا هفتهء دهم نیز جفت به  طور کامل تشکیل می شود. 
گزینهء )3(: براساس شکل کتاب درسی در اطراف هر زائدهء انگشتی شکل 
جفت، بخشی دیده می شود که خون سرخرگ های مادری به درون آن 
تخلیه می شود. در بخش مرکزی این بخش یک سرخرگ مادری و در 
دو طرف آن سیاهرگ مادری دیده می شود )دو سیاهرگ در دو طرف 

یک سرخرگ(. 
گزینهء )4(: براساس شکل کتاب درسی، در هر واحد سازندهء جفت )زوائد 
انگشتی کوریون(، تعداد شبکه های مویرگی با هم متفاوت است و همگی 

توسط پردهء کوریون احاطه شده اند. 
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

نوعی‌پاسخ‌ایمنی‌در‌پی‌تزریق‌واکسن‌نوعی‌بیماری‌ویروسی‌به‌بدن‌انسان‌بروز‌پیدا‌می‌کند.‌در‌زمان‌دومین‌تزریق‌
واکسن‌...............‌تزریق‌نخستین‌نوبت‌آن،‌............... .

1( همانند ـ امکان مشاهدهء اتصال پادتن ها همانند لنفوسیت های T به آنتی ژن های ویروسی وجود دارد
2( برخلاف ـ تمایز لنفوسیت های B و T به یاخته هایی با عملکرد متفاوت قابل مشاهده است

3( برخلاف ـ بلافاصله بعد از ورود آنتی ژن به بدن، فعالیت گروهی از یاخته های ایمنی شروع می شود
4( همانند ـ تقسیم لنفوسیت های خاطره در پی اتصال آنتی ژن به گیرنده رخ می دهد

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 5 ـ گفتار 3 ـ ایمنی فعال

طول  هفته  یک  حدود  آنتی ژن  با  برخورد  اولین  از  پس   )1
زمان  این  داده شود.  اختصاصی  پاسخ  آنتی ژن  به  تا  می کشد 
و  عمل کننده  یاخته های  تولید  و  آنتی ژن  شناسایی  صرف 

خاطره می شود. 
2( در پاسخ اولیه، یاخته های عمل کنندهء کم تر و در نتیجه پاسخ 

ضعیف تری خواهیم داشت. 
3( ممکن است پاسخ ایمنی اولیه به صفر نرسد، مثلن پادتن ها 

هنوز وجود داشته باشند.
4( بلافاصله بعد از دومین برخورد با آنتی ژن، پاسخ ایمنی ثانویه به آن پاسخ می دهد.

طی این پاسخ، به دلیل حضور مثلن پادتن ها و یاخته های خاطره، شناسایی آنتی ژن و مبارزه با آن سریع تر و با شدت بیشتری 
روی می دهد.

5( در پاسخ ایمنی ثانویه، به دلیل شناسایی آنتی ژن هم توسط یاخته های خاطره و هم لنفوسیت های اولیه، یاخته های بیشتری درگیر 
می شوند؛ در نتیجه با شدت بیشتری به آن پاسخ داده می شود.

6( به طور معمول پس از پایان پاسخ ایمنی ثانویه، این پاسخ به صفر نمی رسد و در حد بالاتری نسبت به پاسخ اولیه قرار می گیرد. 

برخورد دوم )و برخوردهای بعدی(برخورد اول مقایسهء ایمنی اولیه و ثانویه
شناسایی آنتی ژن توسط لنفوسیت های دفاع اختصاصی 

یاخته های ایجاد شده از لنفوسیت شناسایی کنندهء 
خاطره و عمل کنندهخاطره و عمل کننده آنتی ژن 

بیشتر نسبت به بار اول کم تر نسبت به بار دوم شدت پاسخ 

زمان سپری شده از لحظۀ برخورد با آنتی ژن تا شروع 
بلافاصله بعد از برخورد تقریبن یک هفته پاسخ اختصاصی

بیشتر کم تر میزان تولید پادتن در مقایسه با دیگری

بیشتر کم تر سرعت تولید پادتن در مقایسه با دیگری

دقت کنید که در پی تزریق واکسن، به نوعی عامل بیگانه به بدن وارد شده است، پس هم ایمنی غیراختصاصی و هم ایمنی 
 اختصاصی می توانند وارد عمل شوند. در نخستین نوبت تزریق همانند تزریق نوبت های بعدی، لنفوسیت های B فعال شده و علاوه بر

به  پادتن ها  این  و  می گیرد  صورت  پلاسموسیت ها  از  پادتن  ترشح  پس  می سازند،  نیز  پادتن ساز  یاخته های  خاطره،  یاخته های 
آنتی ژن های ویروسی درون واکسن متصل می شوند. هم چنین لنفوسیت های T هم در مبارزه با ویروس ها نقش دارند، پس امکان 

اتصال لنفوسیت های T اولیه و خاطره به آنتی ژن های ویروسی وجود دارد.
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

دقت کنید لنفوسیت های T به یاخته های آلوده به ویروس حمله می کنند، نه خود ویروس به  طور مستقیم. اگر واکسن ما به گونه ای 
باشد که بتواند وارد یاخته های هدف خود شود، اما بیماری ایجاد نکند )مشابه ویروس ها عمل کند که وارد یاخته های هدف خود 
می شوند(؛ در این جا، بدن با آن مشابه ویروس  بیماری زا عمل می کند و چون این آنتی ژن ها می توانند در سطح یاخته های هدف قرار 

بگیرند، توسط لنفوسیت های T هم شناسایی می شوند. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )2(: در هر دو نوبت تزریق واکسن، با اتصال آنتی ژن به لنفوسیت های B و T، تقسیم و تمایز آن ها صورت می گیرد و به 
یاخته های مختلفی مانند پلاسموسیت، B خاطره، T خاطره و T کشنده تبدیل می شود. 

گزینهء )3(: توجه کنید که در هر دو نوبت تزریق واکسن، پس از ورود آنتی ژن، خیلی زود فعالیت یاخته های ایمنی غیراختصاصی 
شروع می شود؛ اما فعالیت ایمنی اختصاصی در نخستین نوبت بعد از حدود یک هفته آغاز می شود؛ اما در دومین تزریق بلافاصله 

بعد از آن شروع می شود. 
گزینهء )4(: در نخستین نوبت تزریق واکسن، تقسیم لنفوسیت های خاطره صورت نمی گیرد، زیرا هنوز یاختهء خاطره ایجاد نشده است. 
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بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

دربارهء‌ساختار‌چشم‌انسان‌سالم‌و‌بالغ،‌چند‌مورد‌زیر‌صحیح‌است؟
الف(‌ضخیم‌ترین‌قسمت‌بخش‌رنگین‌جلوی‌چشم،‌مقابل‌پهن‌ترین‌بخش‌عدسی‌چشم‌قرار‌گرفته‌است.‌

ب(‌هر‌بخشی‌که‌به‌تارهای‌آویزی‌متصل‌است،‌در‌تماس‌با‌لایهء‌شفاف‌جلوی‌کرهء‌چشم‌قرار‌دارد.‌
ج(‌بخشی‌از‌کرهء‌چشم‌که‌با‌بافت‌چربی‌تماس‌دارد،‌در‌ضخیم‌ترین‌بخش‌خود‌به‌قرنیه‌متصل‌است.‌

د(‌در‌امتداد‌سوراخ‌مردمک،‌داخلی‌ترین‌لایهء‌کرهء‌چشم‌از‌نواحی‌اطراف‌خود‌نازک‌تر‌است.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 2 ـ گفتار 2 ـ ساختار چشم

فقط مورد »د« به درستی بیان شده است. 
الف( بخش های خارجی تر عنبیه )بخش رنگین جلوی چشم( که به جسم مژگانی متصل هستند، نسبت به سایر بخش های آن 
)بخش های میانی( ضخیم تر است. پهن ترین بخش عدسی نیز قسمت های میانی آن است که در مقابل سوراخ مردمک قرار دارد، 

نه عنبیه! )نادرست(
ب( جسم مژگانی و عدسی به تارهای آویزی متصل هستند. جسم مژگانی در بخشی از خود با بخش های محیطی قرنیه )بخش 

شفاف جلوی چشم( تماس دارد، اما عدسی با قرنیه تماسی ندارد. )نادرست( 
ج( لایهء صلبیه با بافت چربی اطراف کرهء چشم تماس دارد. 
طبق شکل کتاب درسی، دقت کنید بخش جلویی صلبیه 
که به قرنیه متصل است، ضخیم ترین بخش آن نیست. 
بینایی عصب  مجاورت  در  صلبیه  بخش   ضخیم ترین 

است. )نادرست(
د( لکهء زرد بخشی نازک در شبکیه است که نسبت به نواحی 
اطراف خود نازک تر است و در امتداد سوراخ مردمک و محور 

نوری کرهء چشم قرار گرفته است. )درست(
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌بدن‌انسان‌سالم‌و‌بالغ،‌نورون‌هایی‌که‌با‌گیرنده‌های‌بویایی‌سیناپس‌می‌دهند،‌............... .
1( برخلاف نورون های تولیدکنندهء هورمون ضدادراری، نوعی رشتهء عصبی )آکسون( طویل در یک سمت جسم 

یاخته ای دارند
2( همانند نورون های حرکتی مرتبط با عضلهء دو سر بازو، واجد زوائد سیتوپلاسمی طویل و منشعب در اطراف 

جسم یاخته ای خود هستند
3( همانند نورون های مربوط به انتقال حس چشایی، اطلاعات حسی چندین گیرندهء حسی مختلف را دریافت می کنند

4( برخلاف نورون های مربوط به حس شنوایی و تعادلی، توسط استخوان های پهن جمجمه حفاظت می شوند

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 2 ـ گفتار 2 ـ حس بویایی

گیرنده های بویایی:
1( ابتدای بینی پوست مودار دارد و بعد از آن مخاط مژک دار آغاز می شود. در سقف حفرهء بینی هم گیرنده های بویایی وجود دارد 
که زوائدی دارند؛ پس در بینی دو نوع یاخته داریم که دارای زوائد است: یکی پوششی دیواره های بینی )مخاط مژک دار( و یکی 

هم یاختهء گیرندهء بویایی.
2( گیرنده های بویایی در لابه لای یاخته های پوششی استوانه ای شکل قرار گرفته اند. در این بخش یاخته های کوچک تر دیگری هم 

قرار دارد که در سمتی دور از حفرهء درون بینی هستند. گیرنده های بویایی نوعی یاختهء عصبی تمایز یافته هستند.
3( بخشی از گیرندهء بویایی که هستهء یاخته در آن قرار دارد، در لابه لای یاخته های پوششی است و بخشی که در اثر محرک تحریک 
می شود در مجاورت مجرای هادی در بینی است. بخشی هم که پیام بویایی را خارج می کند، از یاخته های پوششی، غشای پایهء آن ها، 
یاخته های بالای آن ها )بافت پیوندی( و از منافذ جمجمه عبور می کند تا به لوب بویایی برسد؛ پس پیام های گیرندهء بویایی مستقیم 

به مغز می رود، یعنی بدون واسطه!
4( در گیرندهء بویایی، از هر سمت جسم یاخته ای، یک رشته خارج شده است، یکی از آن ها، پیام را به جسم  یاخته ای می آورد و 

دیگری، پیام را از جسم یاخته ای خارج و به سمت پیاز بویایی می برد.

    
منظور صورت سؤال نورون هایی است که درون لوب بویایی قرار گرفته اند و با گیرنده های بویایی سیناپس دارند. طبق شکل کتاب 
بویایی منتقل شوند.  یاختهء عصبی در لوب  به یک  بویایی می توانند به صورت مشترک  درسی، اطلاعات حسی چندین گیرندهء 

هم چنین چندین گیرندهء چشایی نیز می توانند با انشعابات یک رشتهء عصبی حسی سیناپس تشکیل دهند. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: نورون های سازندهء هورمون ضدادراری همانند نورون های لوب بویایی، همگی واجد یک آکسون طویل هستند. 
گزینهء )2(: نورون های لوب بویایی در مجاورت جسم یاخته ای خود، واجد زوائد سیتوپلاسمی کوتاه و منشعب هستند؛ نه طویل! 

گزینهء )4(: نورون های لوب بویایی و نورون های عصب های شنوایی و تعادلی همگی توسط گروهی از استخوان های پهن جمجمه 
حفاظت می شوند. 
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

دو‌دسته‌یاختهء‌ترشحی‌عصبی‌از‌هیپوتالاموس‌تا‌هیپوفیز‌پسین‌انسان‌سالم‌و‌بالغ‌امتداد‌یافته‌اند.‌از‌وجوه‌...............‌این‌
دو‌دسته‌یاخته،‌می‌توان‌بیان‌داشت‌که‌............... .

1( تشابه ـ واجد آکسون هایی با طول برابر با یکدیگر هستند
2( تمایز ـ گروهی از آن ها به بخش میانی هیپوفیز نزدیک تر هستند

3( تشابه ـ در پی هدایت پیام عصبی، می توانند ناقل عصبی را برون رانی کنند
4( تمایز ـ در پی تحریک گیرنده های پیکری، فعالیت ترشحی خود را افزایش می دهند

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 4 ـ گفتار 2 ـ هیپوفیز پسین

از هیپوتالاموس  یاختهء عصبی متفاوت  مطابق شکل کتاب درسی، دو دسته 
تا هیپوفیز پسین امتداد یافته اند که هورمون های ضدادراری و اکسی توسین 
ترشح می کنند. مطابق شکل کتاب درسی، می توان گفت فاصلهء این دو دسته 

تا بخش میانی هیپوفیز فرق دارد و گروهی به آن نزدیک تر هستند. 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: مطابق شکل کتاب درسی، آکسون های آن ها، طول متفاوتی نسبت به هم دارند. 

گزینهء )3(: این یاخته ها، نوعی یاختهء  عصبی ترشحی از نوع درون ریز هستند و ناقل عصبی تولید و ترشح نمی کنند. 
گزینهء )4(: هورمون ضدادراری در شرایط کم آبی بدن )افزایش غلظت مواد حل شده در خوناب( ترشح می شود؛ در واقع این هورمون 
می تواند در پی تحریک گیرنده های حساس به غلظت خوناب در مرکز تشنگی )در هیپوتالاموس( ترشح شود؛ هورمون اکسی توسین 

نیز می تواند در زمان زایمان یا مکیدن نوزاد هنگام شیردهی در پی تحریک گیرنده های حس تماس، بیشتر ترشح شود. 

دو‌بخش‌از‌هیپوتالاموس‌انسان‌را‌در‌نظر‌بگیرید‌که‌هورمون‌های‌بخش‌پسین‌هیپوفیز‌را‌می‌سازند.‌در‌ارتباط‌با‌
بخشی‌که‌نسبت‌به‌بخش‌دیگر‌در‌موقعیت‌پایین‌تری‌قرار‌دارد،‌چند‌مورد‌زیر‌درست‌است؟‌)در‌نظر‌بگیرید‌فرد‌به‌
)سؤال 35 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت دوم( حالت‌ایستاده‌است‌و‌سر،‌گردن‌و‌تنهء‌او‌در‌یک‌راستا‌قرار‌دارند.(  

الف(‌در‌مقایسه‌با‌بخش‌دیگر،‌با‌آسه‌)آکسون(هایی‌مرتبط‌است‌که‌طول‌بسیار‌بلندتری‌دارد.‌
ب(‌پایانه‌های‌آسه‌)آکسون(های‌مرتبط‌با‌آن‌در‌ساقهء‌هیپوفیز‌قرار‌دارد.‌

ج(‌جسم‌یاخته‌های‌عصبی‌مرتبط‌با‌آن‌در‌درون‌استخوان‌کف‌جمجمه‌است.‌
د(‌در‌مقایسه‌با‌بخش‌دیگر،‌با‌آسه‌)آکسون(هایی‌ارتباط‌دارد‌که‌به‌هیپوفیز‌پیشین‌نزدیک‌تر‌است.‌

4 )4  3 )3   2 )2  1 )1
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

چند‌مورد‌زیر‌مشخصهء‌هورمون‌هایی‌در‌بدن‌انسان‌سالم‌است‌که‌در‌ساختار‌خود،‌ید‌دارند؟
الف(‌در‌تنظیم‌عملکرد‌پروتئین‌های‌کنترل‌کنندهء‌چرخهء‌یاخته‌ای‌نقش‌مهمی‌دارند.‌

ب(‌در‌ترشح‌برخی‌مواد‌از‌یاخته‌های‌سازندهء‌خود‌تأثیرگذار‌هستند.‌
ج(‌در‌فعالیت‌رشته‌های‌اکتین‌و‌میوزین‌در‌عضلات‌اسکلتی‌مؤثر‌هستند.‌

د(‌در‌هدایت‌صحیح‌پیام‌عصبی‌در‌نورون‌های‌مغزی‌تأثیرگذار‌هستند.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 4 ـ گفتار 2 ـ هورمون های تیروئیدی

منظور صورت سؤال هورمون های تیروئیدی است که در پی مصرف ید در بدن ساخته می شوند و این ید، در ساختار این هورمون ها 
قرار می گیرد.

همهء موارد به درستی بیان شده اند. 
الف( هورمون های تیروئیدی با تنظیم تولید ATP و هم چنین تنظیم سوخت وساز یاخته ها، می توانند بر روی عملکرد پروتئین های 

تنظیم کنندهء چرخهء یاخته ای مؤثر باشند. )درست(
 ATP ب( ترشح مولکول های درشت از یاخته های سازندهء خود توسط برون رانی صورت می گیرد که برای انجام آن نیازمند صرف

است. هورمون تیروئیدی نیز بر تولید ATP در یاخته مؤثر است. )درست(
ج( هورمون های تیروئیدی در انقباض عضلات هم نقش دارند، پس در فعالیت رشته های اکتین و میوزین هم مؤثر هستند. )درست(

د( برای هدایت صحیح پیام عصبی، لازم است که پمپ سدیم پتاسیم به درستی فعالیت کند. برای فعالیت صحیح پمپ سدیم 
پتاسیم به وجود ATP نیاز است. )درست(
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 32 N 30 از هم،‌به یکدیگر نیروی الکتریکی  cm 5q در فاصلهء دو کرهء رسانای مشابه دارای بارهای الکتریکی q و 
وارد می کنند. اگر کره ها را به وسیلهء یک سیم رسانا به هم متصل کنیم،‌تعداد الکترون هایی که از یک کره به کرهء 
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» دیگر منتقل می شوند،‌کدام است؟ 
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1
ء پاسخ: 

، اندازهء بارها را بعد از  ¢ = ¢ =
+

q q
q q

1 2

1 2

2
q2 را محاسبه کنید، سپس طبق رابطهء q1 و با نوشتن قانون کولن، اندازهء بارهای

، تعداد الکترون های منتقل شده بین دو کره را حساب کنید. Dq ne= تماس دو کره به دست آورده و از رابطهء 

) است  / )e C= ´ -
1 6 10

19 1( اصل کوانتیده بودن بار الکتریکی: بار الکتریکی یک جسم همواره مضرب صحیحی از بار بنیادی
و داریم:
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q2 که در فاصلهء r از یکدیگر قرار دارند، به هم نیروی الکتریکی F وارد می کنند که اندازهء این نیرو از رابطهء  q1 و 2( دو بار نقطه ای
زیر محاسبه می شود:
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q را به هم تماس دهیم، طبق قانون پایستگی بار الکتریکی، پس از تبادل بار 
B

q و
A

3( هرگاه دو کرهء باردار هم اندازه با بارهای
الکتریکی بین دو کره، بار آن ها هم اندازه و برابر با میانگین بارهای اولیه است:

¢ = ¢ =
+

q q
q q

A B

B A

2
 

گام اول: ابتدا به کمک قانون کولن، بار کره ها را محاسبه می کنیم:

F k
q q

r

q q
q= Þ = ´

´
Þ =

´ ´

´ ´

= ´

-| || |

( / )
/1 2

2

9

2

2
2

9
32 9 10

5

0 3

32 9 10

9 10 5

6 4 100 64 10
11 12 2- -

= ´ C  

Þ = ´ Þ
= ´

= ´

ì
í
ï

îï

-
-

-
q C

q C

q C
8 10

8 10

40 10

6 1

6

2

6
 

گام دوم: با توجه به این که کره ها را به وسیلهء سیم رسانا به هم متصل کرده ایم، بار کره ها در حالت جدید برابر است با:

¢ = ¢ =
+

=
´ + ´

= ´
- -

-q q
q q

C
1 2

1 2
6 6

6

2

8 10 40 10

2
24 10  

گام سوم: تعداد الکترون هایی که از یک کره به کرهء دیگر منتقل شده، برابر است با:
 Dq ne q q ne n n= Þ ¢ - = Þ ´ - ´ = ´ ´ Þ =

- - -

1 1

6 6 19 14
24 10 8 10 1 6 10 10/  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌qدر‌سه‌رأس‌مثلث‌قائم‌الزاویه‌ای‌ C q C3 23 4== == --mm mm» ،q C1 2== mm در‌شکل‌زیر،‌سه‌بار‌الکتریکی‌نقطه‌ای‌

 (
.

)k
N m

C
== ´́9 10

9
2

2
‌q2برحسب‌میلی‌نیوتون،‌کدام‌است؟‌ ثابت‌شده‌اند.‌نیروی‌الکتریکی‌خالص‌وارد‌بر‌بار

  
F i jT = - -20 30 )1
  
F i jT = - -2 3 )2

  
F i jT = - +20 30 )3

 
  
F i jT = - +2 3 )4

4
ء پاسخ: 

q2 را رسم کرده و اندازۀ آن ها را محاسبه کنید، سپس با توجه به جهت نیروها، آن ها را برحسب مؤلفه های ابتدا نیروهای وارد بر بار
 بنویسید.


j  و

i

 بارهای الکتریکی همنام یکدیگر را دفع می کنند:

              
 بارهای الکتریکی ناهمنام یکدیگر را جذب می کنند:

 
 اگر به جای دو ذره، تعدادی بار الکتریکی نقطه ای داشته باشیم، نیروی الکتریکی وارد بر هر ذره، برایند نیروهایی است که هر 

یک از ذره های دیگر در غیاب سایر ذره ها، بر آن ذره وارد می کنند.

 برای محاسبهء نیروی الکتریکی خالص وارد بر هر بار الکتریکی، سه حالت زیر رخ می دهد:

الف( نیروها هم راستا و هم جهت: 

   F F FT = +
1 2

 

ب( نیروها هم راستا و خلاف جهت: 

   F F FT = -
1 2

 

پ( نیروها عمود بر هم: 

   
F F FT = +

1

2

2

2

 
q3 را رسم کرده و اندازهء آن ها را محاسبه می کنیم: q1 و q2 از طرف بارهای گام اول: نیروهای وارد بر بار

 
 ( )+

j y و در جهت مثبت محور ( )-


i x q2 در جهت منفی محور گام دوم: از روی شکل بالا مشخص است نیروی خالص وارد بر بار

است. )رد گزینه های )1( و )2((
F k

q q

r
N mN

12

1 2

12

2

9
6 6

2

3 3
9 10

2 10 4 10

6

2 10 10 2= = ´ ´
´ ´ ´

= ´ ´ =
- -

-| |  

F k
q q

r
N mN

32

2 3

32

2

9
6 6

2

3 3
9 10

4 10 3 10

6

3 10 10 3= = ´ ´
´ ´ ´

= ´ ´ =
- -

-| |  

  
F mN i mN jT = − +( ) ( )2 3  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

سه‌ذرهء‌باردار‌مطابق‌شکل‌زیر،‌در‌سه‌رأس‌مثلث‌قائم‌الزاویه‌ای‌ثابت‌شده‌اند.‌اگر‌نیروی‌الکتریکی‌خالص‌وارد‌بر‌بار

 (
.

)k
N m

C

== ´́9 10
9

2

2
‌کدام‌است؟ q

q

3

1

‌باشد،
  
F i jT == ´́ ++ ´́

-- --
8 10 6 10

3 3 ‌،SI ‌q2در

)سؤال 64 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت دوم(  

          

3

4
)4  

3

2
)3  

-3

4
)2  -

3

2
)1
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

سه‌بار‌الکتریکی‌نقطه‌ای‌روی‌سه‌رأس‌مربعی‌قرار‌دارند.‌با‌دو‌برابر‌شدن‌بار‌Q،‌بزرگی‌میدان‌الکتریکی‌خالص‌در‌
‌Qکدام‌است؟

q
رأس‌‌Aتغییر‌نمی‌کند.

-2 2

3
)2   

2 2

3
)1

 
-4 2

3
)4   

4 2

3
)3

4
ء پاسخ: 

1( هر بار الکتریکی نقطه ای q در اطراف خود خاصیتی به نام میدان الکتریکی ایجاد می کند، اندازهء این میدان در نقطه ای به فاصلهء 
r از بار q از رابطهء زیر به دست می آید:

(
.

)
( )

( / )

| |

N m

C

C

N C

E k
q

r

2

2

2

¸²¼¨ SMIY
Â§ÄoT§²H nIM â½pHkºH

Â§Äo
¯

­

=

ց

ր

TT§²H ·HkÃ¶    ¾±ÅIÎ( )m

 

) را در نقطهء مورد نظر قرار می دهیم، جهت  )q0 0> 2( برای تشخیص جهت میدان الکتریکی حاصل از یک ذرهء باردار، بار آزمون
q0 هم جهت با میدان الکتریکی حاصل از بار q در آن نقطه است. نیروی واردشده به بار

               

طبق شکل های بالا، میدان الکتریکی بار مثبت در جهتی است که از بار دور شود و میدان الکتریکی بار منفی در جهتی است که 
به بار نزدیک شود.

گام اول: چون با دو برابر کردن بار Q، بزرگی میدان الکتریکی خالص در رأس A تغییر نکرده، پس قطعاً جهت میدان عوض شده 
است. یعنی فرض می کنیم در حالت اول میدان الکتریکی بارهای q بزرگ تر بوده و با دو برابر کردن بار Q، میدان بار Q بزرگ تر 
می شود؛ برای این که جهت میدان خالص در حالت دوم برعکس جهت میدان خالص در حالت اول باشد، باید میدان حاصل از 

q داریم: <0 Q و >0 بارهای q خلاف جهت میدان حاصل از بار Q باشد، پس با فرض

 

E
kq

a
E

kQ

a
q Q= =

2 2
2

,  

¢ = =E E
kq

a
q2 2

2
Eq برابر است با:  برایند دو میدان

 E E E
k

a
q
Q

Q= ¢ - = -
2

2
2

1( ) ( ) میدان الکتریکی خالص در نقطهء A برابر است با:  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

گام دوم: در حالت دوم، با دو برابر کردن بار Q داریم:

 

¢ = =E E
kQ

a
Q Q2 2

2  

E E E
k

a
Q qQ= - ¢ = -2 2

2 2( ) ( ) میدان الکتریکی خالص در نقطهء A در این حالت برابر است با: 
از برابر قراردادن روابط )1( و )2( داریم:

2
2

2 2 2
3

2

4 2

3

4 2

3

0

0
q
Q

Q q q Q
Q

q

Q

q

Q

q
- = - Þ = Þ = ¾ ®¾¾ =

->

<
| |  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌Vپرتاب‌ VA == 5 ذرهء‌بارداری‌با‌بار‌الکتریکی‌‌qدر‌میدان‌الکتریکی‌یکنواخت،‌از‌نقطهء‌‌Aبه‌پتانسیل‌الکتریکی
 80 mmJ ‌Vمی‌رسد.‌اگر‌در‌طی‌این‌جابه‌جایی‌انرژی‌جنبشی‌ذره V

B
== --15 شده‌و‌به‌نقطهء‌‌Bبه‌پتانسیل‌الکتریکی

کاهش‌یابد،‌‌qچند‌میکروکولن‌است؟
-8 )4  8 )3  -4 )2  4 )1

2
ء پاسخ: 

مطابق شکل های زیر، کاهشی یا افزایشی بودن انرژی پتانسیل الکتریکی به صورت زیر مشخص می شود:

U2 تغییر کند، اختلاف پتانسیل الکتریکی  U1 به  جابه جا شود و انرژی پتانسیل آن از

E هرگاه بار q در میدان الکتریکی یکنواخت

بین این دو نقطه به صورت زیر محاسبه می شود:

D
D

V
U

q
V V

U U

q
= Þ - =

-
2 1

2 1
 

توجه کنید که در رابطهء بالا، بار الکتریکی q با علامت آن جای گذاری می شود.
گام اول: طبق پایستگی انرژی مکانیکی داریم:

D D DU K U JE E= - Þ = - - =( )80 80m  

 V V
B A

< گام دوم: با توجه به این که انرژی جنبشی کاهش پیدا کرده، پس انرژی پتانسیل افزایش یافته است، از طرفی چون
است، پس ذره در جهت میدان الکتریکی حرکت کرده، در نتیجه بار ذره منفی است.

 

گام سوم: ذره از نقطهء A به نقطهء B رسیده است، پس:

 V V
U U

q q
q CB A

B A
- =

-

Þ - - = Þ =

-

= -15 5
80 80

20
4 m  

2961

الف( بار مثبت را در جهت میدان 
 جابه جا می کنیم:


E الکتریکی

 WE میدان الکتریکی کار مثبت
را روی بار انجام می دهد. انرژی 

 UE پتانسیل الکتریکی
کاهش می یابد.

ب( بار مثبت را در خلاف 
 

E جهت میدان الکتریکی

جابه جا می کنیم:
 WE میدان الکتریکی کار منفی
را روی بار انجام می دهد. انرژی 

 UE پتانسیل الکتریکی
افزایش می یابد.

پ( بار منفی را در جهت میدان 
 جابه جا می کنیم:


E الکتریکی

 WE میدان الکتریکی کار منفی
را روی بار انجام می دهد. انرژی 

 UE پتانسیل الکتریکی
افزایش می یابد.

ت( بار منفی را در خلاف 
 

E جهت میدان الکتریکی

جابه جا می کنیم:
میدان الکتریکی کار مثبت

WE را روی بار انجام می دهد. 
 UE انرژی پتانسیل الکتریکی

کاهش می یابد.
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

یک‌کرهء‌رسانای‌بدون‌بار،‌روی‌پایهء‌عایقی‌قرار‌دارد.‌مطابق‌شکل‌زیر،‌ذره‌ای‌دارای‌بار‌مثبت‌را‌به‌این‌کره‌نزدیک‌
کرده‌و‌در‌کنار‌آن‌نگه‌می‌داریم.‌در‌این‌وضعیت،‌کدام‌یک‌از‌موارد‌زیر‌درست‌است؟

الف(‌میدان‌الکتریکی‌خالص‌درون‌کره‌برابر‌صفر‌است.
ب(‌کره‌به‌ذرهء‌باردار‌نیروی‌الکتریکی‌ربایشی‌وارد‌می‌کند.

q

+

پ(‌پتانسیل‌الکتریکی‌تمام‌نقاط‌کره‌برابر‌صفر‌است.‌
2( الف ـ پ  1( الف ـ ب  

4( الف ـ ب ـ پ 3( ب ـ پ  

1
ء پاسخ: 

 بار الکتریکی در سطح خارجی رسانا به گونه ای توزیع می شود که میدان الکتریکی در داخل رسانا صفر می شود.

 وقتی جسم رسانای خنثی، در یک میدان الکتریکی خارجی قرار گیرد، بار طوری روی سطح خارجی توزیع می شود که میدان 
الکتریکی ناشی از آن اثر میدان خارجی را درون رسانا خنثی می کند و به این ترتیب میدان الکتریکی خالص درون رسانا صفر 
می شود. حال اگر به جسم رسانا بار q داده شود، بارها روی سطح رسانا به گونه ای منتقل می شوند تا به تعادل برسند، در نتیجه یک 

رسانا وقتی در تعادل الکتروستاتیکی قرار می گیرد، پتانسیل الکتریکی روی سطح آن برابر و غیرصفر است.

 القای بار الکتریکی روشی است که در آن یک رسانای خنثی با نزدیک شدن یک جسم باردار و بدون تماس مستقیم، دارای بار 
الکتریکی می شود، به این صورت که وقتی میلهء باردار )مثلاً دارای بار منفی( به رسانا نزدیک می شود، الکترون های آزاد در رسانا 
تحت نیروی دافعه از میله دور می شوند و بارهای مثبت به میله نزدیک می شوند. در این حالت اگر کره را به زمین متصل کنیم، 

الکترون های اضافی روی کره به زمین منتقل می شوند و بار خالص کره مثبت می شود.

ÞÞÞ

)2(

نزدیک کردن میلهء باردار به کره

)1(

کرهء رسانای 
خنثی

طبق درس باکس بیان شده، عبارات »الف« و »ب« درست هستند. 
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌5mAhباشد،‌ظرفیت‌ ‌6Vمتصل‌می‌کنیم.‌اگر‌بار‌الکتریکی‌ذخیره‌شده‌در‌خازن‌برابر‌با خازنی‌را‌به‌یک‌باتری
این‌خازن‌چند‌فاراد‌است؟

12 )4  6 )3  3 )2  2 )1

2
ء پاسخ: 

C جای گذاری کنید. Q

V
= فقط کافی است بار الکتریکی را برحسب کولن بنویسید و داده ها را در رابطهء

1( نسبت بار الکتریکی ذخیره شده روی صفحه های یک خازن به اختلاف پتانسیل دو سر صفحه های آن همواره عدد ثابتی است، 
به این عدد ثابت، ظرفیت خازن می گویند:

( )
( )

( )
F

C

V
C

Q

V
·pIi SÃÎoË

IÀ ¾dÿÅ Á»n ½k{ ½oÃil nIM

IÀ ¾dÿÅ ¸ÃM ®Ã
¬

®

®
=

vvºITQ ý°TiH
 

2( به آهنگ شارش بار الکتریکی در رسانا، جریان الکتریکی متوسط می گویند:

( )
( )

( )
A

C

s
I

Q

t
Â§ÄoT§²H ·IÄo]

Â§ÄoT§²H nIM

·I¶pRk¶
¬

®

®
=

D

D
 

 ( )mAh DQ برحسب میلی آمپر ـ ساعت Dt برحسب ساعت باشد، یکای mA و ، اگر I برحسب D DQ I t= ( ) 3( در رابطهء
بیان می شود.

mAh داده شده که باید به کولن تبدیل شود: گام اول: بار الکتریکی برحسب یکای

5
10

1

3600

1
5 3 6

3

mAh
A

mA

s

h
C´ ´ = ´

-

/  

C، ظرفیت خازن را محاسبه می کنیم: Q

V
= گام دوم: به کمک رابطهء

C
Q

V
F= =

´
=

5 3 6

6
3

/
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌متصل‌می‌کنیم.‌این‌خازن‌را‌پس‌از‌پرشدن،‌از‌باتری‌جدا‌کرده‌ 3 V ‌را‌به‌یک‌باتری 4 mmFخازن‌تختی‌به‌ظرفیت
‌را‌بین‌صفحات‌خازن‌وارد‌می‌کنیم.‌اگر‌عایق‌به‌طور‌کامل‌فضای‌بین‌ kk == 3 و‌سپس‌عایقی‌با‌ثابت‌دی‌الکتریک

صفحه‌های‌خازن‌را‌پر‌کرده‌باشد،‌انرژی‌خازن‌چند‌میکروژول‌تغییر‌می‌کند؟
6 )4  12 )3  36 )2  54 )1

3
ء پاسخ: 

ابتدا بار الکتریکی ذخیره شدهء روی صفحات را محاسبه کنید، سپس با توجه به اضافه کردن دی الکتریک بین صفحات و ثابت بودن 
بار الکتریکی روی صفحات، ظرفیت جدید خازن را محاسبه و اختلاف انرژی را در دو حالت به دست آورید.

 انرژی ذخیره شده در خازن به صورت زیر محاسبه می شود:
( ) ( )

( )

J V

F

U CVÁroºH ®ÃvºITQ ý°TiH

·pIi SÃÎoË

¬

¯
®=

1

2

2

 

( )
( )

( )
J

C

F
U

Q

C
ÁroºH

·pIi nj ½k{½oÃil nIM

·pIi SÃÎoË
¬

®

®
=

2

2
 

برابر می شود، یعنی:  k C، با اضافه کردن دی الکتریک به یک خازن که بین صفحات آن هوا است، ظرفیت خازن  A

d
= ke0  طبق رابطهء

C C
2 1

= k  

 اگر خازن از مولد جدا شود، بار الکتریکی روی صفحات آن ثابت می ماند و اگر خازن به مولد متصل باشد، همواره اختلاف پتانسیل 
دو سر آن ثابت است.

C، بار الکتریکی ذخیره شده در خازن را به دست می آوریم: Q

V
= گام اول: طبق رابطهء

C
Q

V
Q C V C

1 1
4 3 12= Þ = = ´ = m  

گام دوم: چون خازن از باتری جدا شده است، پس بار الکتریکی ذخیره شده روی صفحات آن ثابت می ماند، اکنون با توجه به این که 
k را بین صفحات خازن وارد کرده ایم، ظرفیت جدید خازن را به دست می آوریم: = 3 عایق با ثابت دی الکتریک

C C F
2

3 4 12= = ´ =k m  

U، تغییرات انرژی را محاسبه می کنیم: Q

C
=

2

2
گام سوم: به کمک رابطهء

DU
Q

C C
J= - = - =

´ -
= -

2

2 1

2

2

1 1 12

2

1

12

1

4

12 12

2

2

12
12( ) ( ) ( ) m  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

نمودار‌جریان‌الکتریکی‌عبوری‌از‌یک‌دیود‌نورگسیل‌برحسب‌اختلاف‌پتانسیل‌الکتریکی‌دو‌سر‌آن‌به‌شکل‌زیر‌
‌3برسد،‌مقاومت‌الکتریکی‌آن‌چند‌کیلواهم‌ 6/ V ‌به 3 V است.‌اگر‌اختلاف‌پتانسیل‌الکتریکی‌دو‌سر‌این‌دیود‌از

و‌چگونه‌تغییر‌می‌کند؟
0، افزایش می یابد. 4/ )1
0، کاهش می یابد. 4/ )2

3( 8، افزایش می یابد.
4( 8، کاهش می یابد. 

4
ء پاسخ: 

 در رساناهای اهمی، مقاومت الکتریکی در ولتاژهای متفاوت و در دمای ثابت، همواره مقدار ثابتی است. در واقع در وسیله هایی 
که از قانون اهم پیروی می کنند، نسبت اختلاف پتانسیل به جریان عبوری همواره مقداری ثابت است. این مقدار ثابت را مقاومت 

الکتریکی رسانا می نامند:

( )
( )

( )
W ¬

®

®
=Â§ÄoT§²H S¶»I£¶

®ÃvºITQ ý°TiH

Â§ÄoT§²H ·IÄo]
R

V

I

V

A
 

 نمودار اختلاف پتانسیل برحسب جریان نشان می دهد که در رساناهای اهمی، جریان به طور مستقیم با اختلاف پتانسیل افزایش می یابد:

 

= شیب نمودار =R
V

I
 

) ثابت نیست. در واقع با تغییر اختلاف پتانسیل  )
V

I
 در رساناهای غیراهمی نسبت اختلاف پتانسیل به جریان عبوری از آن ها

I آن به صورت زیر رسم می شود: V- دو سر رسانای غیراهمی، جریان و مقاومت تغییر می کنند و نمودار

 

0 از آن می گذرد. یعنی: 3/ mA 3 است، جریان V گام اول: وقتی اختلاف پتانسیل دو سر دیود

 R
V

I
k

1

1

1
3

43

0 3 10

10 10= =
´

= W = W
-

/

 

1 از آن می گذرد، پس: 8/ mA 3 است، جریان 6/ V گام دوم: مطابق نمودار، وقتی اختلاف پتانسیل دو سر دیود

R
V

I
k

2

2

2
3

33 6

1 8 10

2 10 2= =
´

= ´ W = W
-

/

/

 

گام سوم: خواستهء سؤال، اندازه و چگونگی تغییرات مقاومت الکتریکی دیود است: 
DR R R k= - = - = - W

2 1
2 10 8  

8 کاهش می یابد. kW در نتیجه
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌ولتی‌وصل‌می‌کنیم.‌در‌هر‌دقیقه‌ 0 48/ ‌را‌به‌اختلاف‌پتانسیل 2m ‌و‌طول‌ 180 g دو‌سر‌یک‌سیم‌مسی‌به‌جرم
 1 5 10

8
/ .´́ WW

--
mمس ویژهء‌ مقاومت‌ ‌،9 3

g cm/ مس )چگالی‌ می‌کند؟‌ عبور‌ سیم‌ این‌ مقطع‌ از‌ الکترون‌  چند‌

‌است.( e C== ´́ --
1 6 10

19
/ و

10
22

)4  10
21

)3  6 10
22´ )2  6 10

21´ )1

2
ء پاسخ: 

اگر سطح مقطع جسم در تمام طول آن یکسان باشد، مقاومت آن از رابطهء زیر به دست می آید:

 

R
L

A

m

m

m

=
¯

®

®

W

r
( )

( )

( . )

IºIwn Ï¼ö

´v] Íõ£¶ SeIv¶

½sÄ» S¶»I£¶

2  

) و رابطهء آن به صورت زیر است: / )kg m3 SI کیلوگرم بر متر مکعب  چگالی، نسبت جرم به حجم جسم است؛ یکای آن در

( / )
( )

( )
kg m

kg

m

m

V
3

3
Â²I«a

³o]

´\e
¬

®

®

=r V      و       AL m

m

=
¯

® ( )

( )

´v] Ï¼ö

´v] Íõ£¶ cõw2

 

تبدیل یکاهای مهم چگالی به یکای اصلی:
´

¸

=

1000

3 3

1000

g

L

kg

m

g

cm
 

r¢ و مقاومت  گام اول: به کمک رابطهء چگالی مساحت سطح سیم را محاسبه می کنیم: )برای پرهیز از اشتباه، چگالی را با نماد 
r نشان داده ایم.( ویژه را با نماد 

¢ = = Þ =
¢

=
´

´ ´
=

-
-

r
r

m

V

m

AL
A

m

L
m

180 10

9 10 2

10

3

3

5 2
 

R، جریان عبوری از سیم را به دست می آوریم: L

A
= r R و V

I
= گام دوم: از برابری دو رابطهء

V

I

L

A
I
VA

L
A= Þ = =

´

´ ´

=

-

-
r

r

0 48 10

1 5 10 2

160

5

8

/

/
 

I داریم: q

t
=

D
q و ne= گام سوم: از ترکیب روابط

I
ne

t
n

I t

e
= Þ =

´
=

´

´

= ´
-D

D 160 60

1 6 10

6 10
19

22

/
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

را‌نشان‌ ‌8 V ‌و 10 V اعداد‌ ترتیب‌ به‌ و‌کلید‌بسته،‌ باز‌ آرمانی‌در‌حالت‌های‌کلید‌ زیر،‌ولت‌سنج‌ در‌مدار‌شکل‌
‌باشد،‌مقاومت‌درونی‌باتری‌چند‌اهم‌است؟ 4 WW می‌دهد.‌اگر‌مقاومت‌لامپ

0 5/ )1
1 )2

1 5/ )3
 2 )4

2
ء پاسخ: 

1( در رساناهای اهمی مقاومت الکتریکی در ولتاژهای متفاوت و در دمای ثابت همواره مقدار ثابتی است. در واقع در وسیله هایی 
که از قانون اهم پیروی می کنند، نسبت اختلاف پتانسیل به جریان عبوری همواره مقداری ثابت است. این مقدار ثابت را مقاومت 

الکتریکی رسانا می نامند:

( )
( )

( )
W ¬

®

®
=Â§ÄoT§²H S¶»I£¶

®ÃvºITQ ý°TiH

Án¼Lø ·IÄo]
R

V

I

V

A
 

2( ولت سنج در مدار به صورت موازی با اجزای مدار بسته می شود و اختلاف پتانسیل اجزایی که با ولت سنج موازی هستند را نشان 
می دهد. مثلاً در مدار مقابل داریم:

 

ولت سنج هم با مقاومت R و هم با باتری موازی بسته شده است، پس اختلاف پتانسیل دو سر آن ها را نشان می دهد.

V IR=  

V Ir= - ¾ ®¾¾e
.j¼{ oÿÅ ÁoUIM pH Án¼Lø ·IÄo] » j¼{ Íõ¤ kÃ±¨ o¬H

¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ =V e  

V، ولت سنج آرمانی دقیقاً نیروی  Ir= -e گام اول: در حالتی که کلید باز است چون جریان در مدار برقرار نیست، طبق رابطهء
) را نشان می دهد: )e محرکهء باتری

e =10V  

گام دوم: در حالتی که کلید بسته است، ولت سنج اختلاف پتانسیل دو سر باتری و اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت را نشان 
می دهد، پس به کمک قانون اهم، جریان عبوری از مدار را محاسبه می کنیم:

R
V

I
I
V

R
A= Þ = = =

8

4
2  

V، مقاومت درونی باتری به دست می آید: Ir= -e حالا طبق رابطهء
V Ir r r= - Þ = - Þ = We 8 10 2 1  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 16W ‌به‌دو‌سر‌یک‌مقاومت‌‌4اهمی‌وصل‌است.‌اگر‌توان‌خروجی‌باتری ee == 12 V با‌نیروی‌محرکهء باتری‌ یک‌
باشد،‌مقاومت‌درونی‌باتری‌چند‌اهم‌است؟

 3 )4  2 )3  1 5/ )2  1 )1

3
ء پاسخ: 

توان خروجی باتری از رابطهء زیر محاسبه می شود و برابر است با توان تولیدی کل منهای توان تلف شده: 
P I rIÂ]»oi

·H¼U

ÁoUIM ®¨
·H¼U

ÁoUIM ÂÎ°UH

= -e
�

��

2

 

مطابق شکل توان خروجی باتری با توان مصرفی مقاومت برابر است؛ بنابراین: 

P RI I I A= Þ = Þ =
2 2

16 4 2  

P I rI r rÁoUIM = - Þ = ´ - ´ Þ = We
2

16 12 2 4 2  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

شود،‌ وصل‌ ‌B نقطهء‌ به‌ اگر‌ و‌ ‌ 1 75/ A آرمانی آمپرسنج‌ شود،‌ وصل‌ ‌A نقطهء‌ به‌ ‌K کلید‌ اگر‌ زیر،‌ مدار‌شکل‌ در‌
‌Aو‌‌Bمتصل‌نباشد،‌آمپرسنج‌چند‌آمپر‌ ‌را‌نشان‌می‌دهد.‌اگر‌کلید‌‌Kبه‌هیچ‌کدام‌از‌دو‌نقطهء‌ 2 8/ Aآمپرسنج

را‌نشان‌می‌دهد؟
1 5/ )1

2 )2
2 25/ )3
 2 5/ )4

2
ء پاسخ: 

1( به هم بستن مقاومت ها:

الف( اتصال متوالی )سری(: در این حالت مطابق شکل زیر، جریان عبوری از تمام مقاومت ها یکسان است و داریم:

 

I I I I

V V V V
R R R R

eq

eq
eq

1 2 3

1 2 3

1 2 3

= = =

= + +

ü
ý
ï

þï
Þ = + +  

ب( اتصال موازی: مطابق شکل، در اتصال موازی، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت ها با هم برابر است، پس:

 

I I I I

V V V V R R R R

eq

eq eq

= + +

= = =

ü
ý
ï

þï
Þ = + +

1 2 3

1 2 3 1 2 3

1 1 1 1
 

 با توجه به این که در مقاومت های موازی، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت ها با هم برابر است، داریم:

 

V V V I R I R
R

R

I

I
1 2 1 1 2 2

1

2

2

1

= = Þ = Þ =  

یعنی جریان در مقاومت های موازی به نسبت عکس مقاومت ها تقسیم می شود.

2( در مدار مقابل، با یک دور کامل می توانیم فرمول جریان الکتریکی را پیدا کنیم:

 

V Ir IR V I
r R

A A
- + - = Þ =

+

e
e
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

3( اگر دو سر یک مقاومت توسط یک سیم به هم وصل شود، مقاومت اتصال کوتاه شده و از مدار حذف می شود.

 

گام اول: مدار را در حالتی که کلید به نقطهء A وصل است، بررسی می کنیم:

 

مقاومت معادل را محاسبه می کنیم:
R متوالی R R R R

1 3 1 3
4 2 6» : ¢ = + = + = W  

R موازی R R
R R

R R
eq2

2

2

6 6

6 6
3» ¢ =

¢´

¢ +
=

´
+

= W:  

همان طور که از محاسبات بالا مشخص است، مقاومت دو شاخهء موازی با هم برابر است، پس جریان الکتریکی کل به نسبت مساوی 
بین دو شاخه تقسیم شده، یعنی:

I I I I I A
I I

= + ¾ ®¾¾ = = ´ =
=

1 2 1
1 2 2 2 1 75 3 5/ /  

حالا رابطهء جریان کل را می نویسیم:
I
R r r

r
eq

=
+

Þ =
+

Þ + =
e e

e3 5
3

10 5 3 5/ / /   )1(  

گام دوم: مدار را در حالتی که کلید به نقطهء B وصل است بررسی می کنیم:

 

R3 اتصال کوتاه شده و از مدار حذف می شود، پس جریان عبوری از آمپرسنج همان جریان کل مدار است: در این حالت مقاومت

I
R r r

r
eq

=
+

Þ =
+

Þ + =
e e

e2 8
4

11 2 2 8/ / /   )2(  

گام سوم: از برابر قراردادن معادلات )1( و )2(، نیروی محرکهء باتری و مقاومت درونی باتری را به دست می آوریم:
11 2 2 8 10 5 3 5 0 7 0 7 1/ / / / / /+ = + Þ = Þ = Wr r r r  

( )
/ /

1
10 5 3 5 1 14¾ ®¾ = + ´ =e V  

گام چهارم: مدار را در حالتی که کلید به هیچ کدام از نقاط وصل نیست بررسی می کنیم، کافی است جریان عبوری از مدار را 
محاسبه کنیم:

 

I
R r

A
eq

=
+

=
+ +

=
e 14

4 2 1
2  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌باشد،‌توان‌مصرفی‌مقاومت‌‌Rچند‌ 18 V در‌مدار‌شکل‌زیر،‌اگر‌اختلاف‌پتانسیل‌الکتریکی‌دو‌سر‌باتری،‌برابر‌با
وات‌است؟
9 )1

12 )2
15 )3
 16 )4

2
ء پاسخ: 

، مقاومت R را به  I
R req

=
+

e V، جریان عبوری از مدار را محاسبه کنید، سپس به کمک رابطهء  Ir= -e ابتدا طبق رابطهء

P به دست آورید. RI= 2 دست آورید و در نهایت خواستهء سؤال را با جای گذاری داده ها در رابطهء 
18 است، جریان عبوری از مدار را محاسبه می کنیم: V گام اول: با توجه به این که اختلاف پتانسیل دو سر باتری

V Ir I I A= - Þ = - ´ Þ =e 18 20 1 2  

، اندازهء R را به دست می آوریم: I
R req

=
+

e گام دوم: به کمک رابطهء
I
R r R

R
eq

=
+

Þ =
+ + +

Þ = W
e

2
20

2 4 1
3  

گام سوم: توان مصرفی مقاومت R را محاسبه می کنیم:
P RI W= = =2 2

3 2 12( )  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌64Wتغییر‌می‌کند.‌نیروی‌محرکهء‌باتری‌چند‌ در‌مدار‌شکل‌زیر،‌با‌بستن‌کلید‌K،‌توان‌مصرفی‌مقاومت‌‌4اهمی،
ولت‌است؟
20 )1
24 )2
30 )3
 36 )4

3
ء پاسخ: 

گام اول: مقاومت معادل را قبل از بستن کلید محاسبه می کنیم:

 

R متوالی R R
3 2

6 6 12» : ¢ = + = W  

R موازی R R
1

12 6

12 6
4» ¢ ¢¢ =

´
+

= W:  

¢¢ متوالی = + = WR R Req»
4

4 4 8:  

P توان مصرفی در مقاومت 4 اهمی را  RI= 2 e نوشته و سپس به کمک رابطهء  گام دوم: جریان عبوری از مدار را برحسب
e می نویسیم: برحسب

I
R req

=
+

=
+

=
e e e

8 2 10
 

P RI= = ´ = =2 2
2 2

4
10

4

100 25
( )

e e e
 

 R3 R2 و  ، R1گام سوم: بار دیگر مراحل بالا را برای حالتی که کلید بسته است تکرار می کنیم. با بستن کلید مقاومت های
اتصال کوتاه می شوند، پس:

 

¢ =
+

=I
R r

e e

4
6

 

¢ = ¢ = ´ = =P RI
2 2

2 2

4
6

4

36 9
( )
e e e

 

64 تغییر می کند، پس: W گام چهارم: طبق اطلاعات سؤال، توان مصرفی مقاومت 4 اهمی،

¢ - = - = Þ

´
= Þ =P P V

e e e
e

2 2 2

9 25
64

16

9 25
64 30  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌تغییر‌می‌کند.‌نیروی‌محرکهء‌باتری‌چند‌ولت‌است؟ 17
3
W در‌مدار‌زیر‌با‌بستن‌کلید،‌توان‌مصرفی‌در‌مقاومت‌‌12اهمی،

)سؤال 73 کنکور تجربی 1404 )خارج از کشور((  

 

36 )1
24 )2
12 )3
 8 )4
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌شکل‌زیر،‌یک‌آهنربای‌میله‌ای‌در‌صفحه‌و‌در‌راستای‌محور‌‌xقرار‌دارد.‌میدان‌مغناطیسی‌حاصل‌از‌این‌آهنربا‌
در‌نقاط‌‌Aو‌‌Bبه‌ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ‌در‌چه‌جهتی‌است؟

x در جهت محور ،x 1( در جهت محور
y در جهت محور ،x 2( در جهت محور

x در جهت محور ،x 3( در خلاف جهت محور
 y در جهت محور ،x 4( در خلاف جهت محور

2
ء پاسخ: 

 خطوط میدان مغناطیسی در هر نقطه از فضا در جهت عقربهء مغناطیسی اند.

 در خارج آهنربا، خطوط میدان مغناطیسی از قطب N خارج و به قطب S وارد می شوند.

 

با رسم خطوط میدان مغناطیسی اطراف آهنربا، جهت گیری میدان مغناطیسی در نقاط A و B مشخص می شود:

 

همان طور که مشخص است، در نقطهء A، میدان مغناطیسی در جهت محور x و در نقطهء B، میدان مغناطیسی در خلاف جهت 
محور x است.
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌را‌

B ‌q2در‌میدان‌الکتریکی‌یکنواخت‌و‌برون‌سوی ‌q1و شکل‌زیر‌مسیر‌حرکت‌دو‌ذرهء‌باردار‌با‌بارهای‌الکتریکی

‌q2به‌ترتیب‌کدام‌است؟ ‌q1و نشان‌می‌دهد.‌علامت‌بارهای
1( مثبت، مثبت
2( منفی، منفی
3( مثبت، منفی
4( منفی، مثبت 

1
ء پاسخ: 

به کمک قاعدهء دست راست، جهت نیروی مغناطیسی وارد بر هر ذره را پیدا کنید و با جهت انحراف ذره مقایسه کنید تا بار هر 
ذره مشخص شود.

تعیین جهت نیروی مغناطیسی وارد بر ذرهء باردار مثبت با استفاده از قاعدهء دست راست: اگر چهار انگشت دست راست را در جهت 
) را  )


F باشد، انگشت شست، جهت نیروی مغناطیسی 


B قرار دهیم، به گونه ای که جهت خم شدن چهار انگشت در جهت  v

نشان می دهد.

                            

اگر بار ذره منفی باشد، جهت نیروی مغناطیسی را برعکس می کنیم. در واقع برای ذره با بار منفی می توانیم از دست چپ استفاده کنیم.
( را هم که داریم، 


B جهت حرکت ذره در لحظهء ورود به میدان مغناطیسی جهت v را نشان می دهد. جهت میدان مغناطیسی )

پس به کمک قاعدهء دست راست جهت نیروی مغناطیسی را پیدا می کنیم؛ اگر با جهت نیروی وارد بر ذره )جهت انحراف ذره( 
منطبق بود، بار ذره مثبت است و اگر برعکس بود، بار ذره منفی است.

 : q1 قاعدهء دست راست برای ذرهء

 

q1 مثبت است. Ü q1 به سمت چپ منحرف شده و با جهت نیروی مغناطیسی هم جهت است. چون ذرهء
: q2 قاعدهء دست راست برای ذرهء

 

q2 مثبت است. Ü q2 به سمت راست منحرف شده و با جهت نیروی مغناطیسی هم جهت است. چون ذرهء 
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

مغناطیسی‌ میدان‌ در‌ ‌ I A== 5 درون‌سوی الکتریکی‌ جریان‌ حامل‌ ‌،80 cm طول به‌ سیمی‌ قطعه‌ زیر،‌ شکل‌ در‌
‌باشد.‌جرم‌ 10 N ‌Bقرار‌دارد.‌اگر‌در‌این‌لحظه‌اندازهء‌نیروی‌خالص‌وارد‌بر‌این‌سیم، T== 2 یکنواخت‌رو‌به‌بالای

( / )g m s== 10
2 این‌قطعه‌سیم‌چند‌گرم‌و‌نیروی‌خالص‌وارد‌بر‌آن‌در‌کدام‌جهت‌است؟‌

 )2    )1

 )4    )3
 

 1 ء پاسخ: 
اورستد با انجام آزمایش هایی نشان داد که میدان مغناطیسی بر سیم حامل جریان نیرو وارد می کند. این نیرو بر راستای سیم و بر 
راستای میدان مغناطیسی عمود است. جهت این نیروی مغناطیسی را می توان به کمک قاعدهء دست راست به صورت زیر تعیین کرد:

              

نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان در میدان مغناطیسی یکنواخت به عامل های زیر مربوط است:

F ILB= sinq  

( )A : جریان الکتریکی I

( )m : طول بخشی از سیم که در میدان مغناطیسی قرار دارد. L

( )T : میدان مغناطیسی B

q: زاویه ای که امتداد سیم با خطوط میدان مغناطیسی می سازد.

 

گام اول: جهت نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان را با قاعدهء دست راست مشخص می کنیم:

�

B
F

�

B

I  

گام دوم: نیروی وزن رو به پایین و نیروی مغناطیسی به سمت چپ است، پس به کمک رابطهء فیثاغورس، جرم سیم را به دست می آوریم:

 

F ILB N
B

= = ´ ´ ´ =sin / sinq 5 0 8 2 90 8  

  
F F W F F W W W N
net B net B

= + Þ = + Þ = + Þ =
2 2 2 2 2

10 8 6  

W mg m m kg g= Þ = Þ = =6 10 0 6 600/  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

،‌با‌تندی I ‌qاز‌نقطه‌ای‌در‌کنار‌سیم‌حامل‌جریان‌برون‌سوی C== --4mm در‌شکل‌زیر،‌ذرهء‌بارداری‌با‌بار‌الکتریکی
،‌در‌جهت‌نشان‌داده‌شده‌پرتاب‌می‌شود.‌اگر‌بزرگی‌میدان‌مغناطیسی‌سیم‌در‌محل‌پرتاب‌ذره‌برابر‌با 20m s/

‌500Gباشد،‌اندازهء‌نیروی‌مغناطیسی‌وارد‌بر‌ذرهء‌باردار‌در‌لحظهء‌پرتاب،‌چند‌میکرونیوتون‌و‌در‌کدام‌جهت‌است؟‌
 )2    )1

  )4    )3

4
ء پاسخ: 

1( یک سیم حامل جریان الکتریکی در اطراف خود میدان مغناطیسی ایجاد می کند که جهت این میدان به کمک قاعدهء دست 
راست مشخص می شود. به این صورت که اگه انگشت شست را در جهت جریان قرار دهیم، جهت خم شدن انگشتان دست راست، 

جهت میدان مغناطیسی اطراف سیم را نشان می دهد.

 

2( بزرگی میدان مغناطیسی در اطراف سیم راست با فاصله از آن رابطهء عکس و با اندازهء جریان رابطهء مستقیم دارد.
گام اول: جهت میدان مغناطیسی سیم حامل جریان را در محل ذره به کمک قاعدهء دست راست مشخص می کنیم:

 

گام دوم: به کمک قاعدهء دست راست )چون بار ذره منفی است از دست چپ استفاده می کنیم( جهت نیروی مغناطیسی وارد بر 
ذرهء باردار را تعیین می کنیم:

 

گام سوم: اندازهء نیروی مغناطیسی وارد بر ذره را محاسبه می کنیم:
F qvB N N= = ´ ´ ´ ´ ´ = ´ =- - -sin sinq m4 10 20 500 10 90 4 10 4

6 4 6
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 2G ‌در‌نقطهء‌M،‌به‌ترتیب‌برابر‌با I2 ‌و I1 در‌شکل‌زیر،‌اندازهء‌میدان‌مغناطیسی‌حاصل‌از‌حلقه‌های‌حامل‌جریان
‌است.‌میدان‌مغناطیسی‌خالص‌در‌نقطهء‌M،‌چند‌گاوس‌و‌در‌کدام‌جهت‌است؟ 3G و

 )2    )1

  )4    )3

1
ء پاسخ: 

 میدان مغناطیسی ناشی از یک حلقهء دایره ای حامل جریان:

مطابق شکل، در اطراف یک حلقهء رسانای دایره ای شکل، میدان مغناطیسی ایجاد می شود. همان طور که می بینید، خط های میدان 
مغناطیسی در ناحیهء داخل حلقه به یکدیگر نزدیک ترند؛ یعنی میدان در این ناحیه قوی تر است. افزون بر این، در نقطه های روی 
محور حلقه، میدان موازی محور است. جهت خط های میدان مغناطیسی حلقه را می توان با قاعدهء دست راست مطابق شکل زیر 

نشان داد:

               

گام اول: جهت میدان مغناطیسی حاصل از هر حلقه را در نقطهء M مشخص می کنیم:

 

گام دوم: همان طور که در گام اول متوجه شدیم، میدان ها در نقطهء M، هم راستا و در خلاف جهت هم هستند، پس:
B B B G
T

= - = - =
2 1

3 2 1  

میدان مغناطیسی خالص در نقطهء M در جهت میدان بزرگ تر یعنی درون سو است.
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌از‌سیملوله‌بگذرد،‌ 250mA ‌30دارای‌‌400حلقهء‌نزدیک‌به‌هم‌است.‌اگر‌جریان cm سیملوله‌ای‌آرمانی‌به‌طول

(
.
)mm0

7
12 10== ´́

-- Tm

A
بزرگی‌میدان‌مغناطیسی‌درون‌سیملوله‌و‌دور‌از‌لبه‌های‌آن‌چند‌گاوس‌است؟

6 )4  4 )3  60 )2  40 )1

3
ء پاسخ: 

B جای گذاری کنید تا B به دست آید. NI

L
=

m0 داده ها را در رابطهء

اندازهء میدان مغناطیسی در درون سیملوله و دور از لبه ها از رابطهء زیر به دست می آید:

(
.
)

( )

T m

A

T

á°i ÂvÃöI¹û¶ ÂÄH»HoU KÄoò ¾²¼±µÃw ÁIÀn»j jHk÷U

ÂvÃöI¹û¶ ·HHkÃ¶
Â§ÄoT§²H ·IÄo]

¾²¼±µÃw Ï¼ö
¬

®

®
=B

NI

L

A

m

m0

տ ր

( )

( )

 

کافی است داده ها را در رابطهء میدان مغناطیسی سیملوله جای گذاری کنیم:

B
NI

L
T G= =

´ ´ ´ ´
= ´ =

- -
-m

0
7 3

412 10 400 250 10

0 3
4 10 4

/

 

بگذرد،‌ از‌سیملوله‌ ‌ 400mA اگر‌جریان به‌هم‌است.‌ نزدیک‌ دارای‌‌500حلقهء‌ ‌ 10 cm به‌طول آرمانی‌ سیملوله‌ای‌

(
.
)mm0

7
12 10== ´́ -- Tm

A
بزرگی‌میدان‌مغناطیسی‌درون‌سیملوله‌و‌دور‌از‌لبه‌های‌آن‌چند‌گاوس‌است؟

)سؤال 74 کنکور تجربی1403 ـ نوبت اول(  
2 4/ )4  24 )3  1 2/ )2  12 )1
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌شبه‌فلزند.( ( )33As ‌و‌آرسنیک ( )5B کدام‌مورد‌درست‌است؟‌)عنصرهای‌بور
2 برابر مجموع شمار عنصرهای فلزی در دوره های دوم  6/ 1( شمار عنصرهای فلزی دورهء چهارم جدول دوره ای،

و سوم است.
2( در گروه 14 جدول دوره ای، دو عنصر شبه فلزی وجود داشته که همانند فلزها سطح صیقلی دارند و جریان 

برق را به خوبی عبور می دهند.
3( با افزایش شعاع اتمی در گروه  ها لوژن ها، واکنش پذیری افزایش می یابد و از دو هالوژن نخست، تنها یکی از آن ها 

در دمای اتاق با گاز هیدروژن واکنش می دهد.
4( عنصر M با عدد اتمی 26، هشتمین عنصر واسطه و پرُکاربردترین فلز در جهان محسوب می شود.

1
ء پاسخ: 

1( نکات جدول زیر را دربارهء عناصر گروه 14، خوب به خاطر بسپارید.

خواصشکل ظاهرینام و نماد عنصر

( )6C کربن

 در دورهء دوم جدول تناوبی قرار دارد و نافلز است.
 سطح این عنصر، تیره است و در اثر ضربه خرد می شود.

 رسانایی الکتریکی دارد، اما رسانایی گرمایی ندارد.
 در واکنش با دیگر اتم ها فقط می تواند الکترون به اشتراک بگذارد.

( )
14
Si سیلیسیم

 در دورهء سوم جدول تناوبی قرار دارد و شبه فلز است.
 سطح صیقلی )براق( دارد، شکننده است و در اثر ضربه خرد می شود.
 رسانایی الکتریکی کمی داشته، اما رسانایی گرمایی نسبتاً بالایی دارد.

 در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک می گذارد.

( )
32
Ge ژرمانیم

 در دورهء چهارم جدول تناوبی قرار دارد و شبه فلز است.
 سطح صیقلی )براق( دارد، شکننده است و در اثر ضربه خرد می شود.
 رسانایی الکتریکی کمی داشته، اما رسانایی گرمایی نسبتاً بالایی دارد.

 در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک می گذارد.

( )
50
Sn قلع

 در دورهء پنجم جدول تناوبی قرار دارد و فلز است.
 سطح صیقلی دارد و جامدی شکل پذیر یا چکش خوار است.

 رسانایی الکتریکی و گرمایی بالایی دارد.
 در واکنش با دیگر اتم ها الکترون از دست می دهد.

( )
82
Pb سرب

 در دورهء ششم جدول تناوبی قرار دارد و فلز است.
 سطح صیقلی دارد و جامدی شکل پذیر یا چکش خوار است.

 رسانایی الکتریکی و گرمایی بالایی دارد.
 در واکنش با دیگر اتم ها الکترون از دست می دهد.

2( هالوژن ها:

 در گروه هالوژن ها از بالا به پایین، با افزایش شعاع اتمی، واکنش پذیری )خصلت نافلزی( کاهش می یابد:

F :واکنش پذیری )خصلت نافلزی( Cl Br I2 2 2 2> > >  
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 در جدول زیر شرایط واکنش هالوژن ها با گاز هیدروژن مقایسه شده است. با توجه به این جدول، دمای لازم برای انجام واکنش 
هالوژن ها با گاز هیدروژن، با افزایش عدد اتمی هالوژن، افزایش می یابد.

شرایط واکنش با گاز هیدروژننام هالوژن
200- به سرعت واکنش می دهد.فلوئور C حتی در دمای
در دمای اتاق به آرامی واکنش می دهد.کلر
200 واکنش می دهد.برم C در دمای
400 واکنش می دهد.ید C در دمای بالاتر از

3( فلزهای واسطهء دورهء چهارم:

فلزهای واسطه در دوره های چهارم تا هفتم و در گروه های 3 تا 12 جدول دوره ای قرار دارند؛ بنابراین اولین سری از فلزهای واسطه، در 
)V( دورهء چهارم جدول دوره ای قرار دارند و دارای عددهای اتمی 21 تا 30 هستند. نماد شیمیایی همهء این عنصرها به جز وانادیم 

از دو حرف تشکیل شده است.

 

بررسی گزینه ها:
33As در دوره های دوم تا چهارم، می توان دریافت که در دورهء دوم، 2   و

32
Ge ،

14
Si ، 5 B گزینهء )1(: با توجه به شبه فلز بودن

( و در دورهء چهارم، 13 فلز )عنصرهای گروه های 1 تا 13( 
13
Al  و

12
Mg ،11Na (، در دورهء سوم، 3 فلز ) 4Be 3Li و فلز )

وجود دارد.
³nI¿a  â½n»j  Áq±Î  ÁIÀo~¹ø  nIµ{

³¼w  »  ³»j  ÁIÀï½n»j  Áq±±Î  ÁIÀo~¹ø  nIµ{  Ì¼µ\¶
=

+
=

13

2 3
2 6/  

گزینهء )2(: در گروه Si ،14 و Ge دو شبه فلز هستند که مانند فلزها سطح صیقلی دارند، ولی رسانایی الکتریکی کمی دارند و 
جریان برق را به خوبی عبور نمی دهند.

گزینهء )3(: با افزایش شعاع اتمی در هالوژن ها واکنش پذیری کاهش می یابد. در ضمن در دمای اتاق، هر دو گاز فلوئور و کلر با گاز 
هیدروژن واکنش می دهند.

) است، اما این عنصر، ششمین فلز واسطهء جدول محسوب می شود، زیرا در  )
26
Fe گزینهء )4(: پرمصرف ترین فلز در جهان، آهن

زیرلایهء d خود، 6 الکترون دارد.

26

6 2
3 4Fe s:[Ar] d Þ هشتمین عنصر دورهء چهارم ـ ششمین فلز واسطه   
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌3ختم‌می‌شود.‌با‌توجه‌به‌آن‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟ 10
d ++‌M2به آرایش‌الکترونی‌کاتیون

M، انجام پذیر است. s CuSO aq( ) ( ) ...+ ®4 1( واکنش:
2( عنصر M در گروه 12 جدول دوره ای قرار داشته و هر عنصر واسطهء قبل از آن، کاتیون هایی با بار متفاوت 

تشکیل می دهد.
3( افزون بر اتم عنصر M، اتم 7 عنصر هم دورهء آن در سومین لایهء خود دارای 18 الکترون می باشند.

4( میان موقعیت عنصر M و دومین فلز قلیایی جدول، 18 عنصر دیگر قرار دارند که تنها یکی از آن ها شبه فلز است.

2
ء پاسخ: 

 در هر واکنش شیمیایی که به  طور طبیعی انجام می شود، واکنش پذیری فراورده ها از واکنش دهنده ها کم تر است؛ پس اگر یک 
واکنش به ما بدهند که در دو طرفش یه عنصر آزاد وجود داشته باشد و بگن این واکنش به طور طبیعی انجام می شه، ما خیلی سریع 

می تونیم واکنش پذیری دو عنصر آزاد در دو طرف معادله را با هم مقایسه کنیم:

AB C AC B B C
KÃ¨oU o~¹ø KÃ¨oU o~¹ø

ÁoÄmQïy¹¨H»+ ® + Þ <:  

 به  طور کلی واکنش پذیری فلزهای دستهء s )گروه های 1 و 2( و فلز آلومینیم )از دستهء p( از فلزهای واسطه بیشتر است.

ضمن  در  می باشد.  بیشتر  طلا  و  نقره  مس،  مانند  واسطه ای  فلزهای  از  روی  و  آهن  مانند  واسطه ای  فلزهای  واکنش پذیری   
واکنش پذیری کربن )C( از واکنش پذیری فلزهای گروه های 1 و 2 و آلومینیم کم تر و از فلزهای واسطه بیشتر است. خلاصه این که! 

باید مقایسهء کلی زیر رو بلد باشین:

< فلزهای گروه های 1 و 2 :واکنش پذیری > > > > > >Al C Zn Fe Cu Ag Au  

M s s p s p d2 2 2 6 2 6 10
1 2 2 3 3 3

+
®·¼ÃUI¨  

M s s p s p d s´UH ® 1 2 2 3 3 3 4
2 2 6 2 6 10 2

 

عنصر M با عدد اتمی 30 همان Zn است.  
بررسی گزینه ها:

 .است، واکنش انجام پذیر است Zn Cu> گزینهء )1(: با توجه به این که واکنش  پذیری
گزینهء )2(:

Zn s s p s p d s:1 2 2 3 3 3 4
2 2 6 2 6 10 2

دورهء  4، گروه  12 

 .تشکیل می دهد Sc3+ در دورهء 4 جدول تناوبی، قبل از Zn، 9 فلز واسطه قرار دارد که در بین آن ها، Sc )اسکاندیم( فقط کاتیون
الکترون  18 لایهء سوم خود  در   ،

29
Cu هم چنین و  عنصر(   6( دورهء چهارم  در   Zn از  بعد   p دستهء  عناصر  تمامی   :)3( گزینهء 

 .دارند ( )3 3 3
2 6 10s p d

 .وجود دارد )
14
Si ، 18 عنصر قرار دارد و در بین این عنصرها تنها یک شبه فلز ) ( )11Na  و دومین فلز قلیایی

30
Zn گزینهء )4(: بین

تعداد عنصرهای بین دو عنصر با عدد اتمی مشخص، به صورت زیر محاسبه می شود:

B و A تعداد عنصرها بین = B A» 1- تفاوت عدد اتمی  

11Na  و
30
Zn = تعداد عنصرها بین - - =( )30 11 1 18  

4761
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با‌انجام‌واکنش‌کامل‌تجزیهء‌‌mگرم‌کلسیم‌کربنات‌در‌یک‌ظرف‌در‌باز،‌جرم‌مواد‌جامد‌موجود‌در‌ظرف‌به‌میزان
‌گرم‌کلسیم‌کربنات‌با‌خلوص‌‌75درصد‌با‌مقدار‌کافی‌هیدروکلریک‌اسید‌ 2m ‌35گرم‌کاهش‌یافته‌است. اگر 2/

واکنش‌دهد،‌حجم‌گاز‌تولیدشده‌در‌شرایط‌‌STPکدام‌است؟‌)ناخالصی‌ها‌در‌واکنش‌شرکت‌نکرده‌اند.(‌
( , , : . )C O Ca g mol== == == --

12 16 40
1 ‌

I(‌CaCO s CaO s CO g3 2( ) ( ) ( )
DD¾¾ ®®¾¾ ++ ‌

II(CaCO s HCl aq CaCl aq H O l g3 2 2 22( ) ( ) ( ) ( ) CO ( )++ ®® ++ ++ ‌
35 84/ )4  26 88/ )3  11 2/ )2  13 44/ )1

3
ء پاسخ: 

ابتدا مقدار m یا همان جرم کلسیم کربنات در واکنش )I( را به دست می آوریم. کاهش جرم مواد جامد موجود در ظرف، به دلیل 
CO2 تولید شده است: 35 گرم 2/ CO2 است؛ بنابراین در این واکنش تولید گاز

CaCO g ol
3

1
40 12 3 16 100Â²¼¶  ³o] = + + ´ =

-( ) .m  

 CO g
2

1
12 2 16 44Â²¼¶  ³o] = + ´ =

-( ) .mol  

35 2
1

44

1

1

100

1
2

2

2

3

2

3

3

/ g CO
mol CO

g CO

mol CaCO

mol CO

g CaCO

mol CaCO
´ ´ ´ == Þ =80 80

3
g CaCO m g  

( )II CaCO m g y¹¨H» nj ³o]
3

2 2 80 160= = ´ =  

( )II CO

gCaCO
gCaCO

 y¹¨H» nj pI¬  ´\e  â¾LwId¶

}²IiIº

2

3
3

160
75

Þ

´
}}²Ii

}²IiIº100

1

100

1

1

2

3

3

3

2

3
gCaCO

molCaCO

gCaCO

molCO

molCaCO
´ ´ ´

22 4

1
26 88

2

2
2

/
/

LCO

molCO
LCO=

 

استفاده از کسر تناسب:

)I( ³ :واکنشo]

KÄoò Â²¼¶  ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶  ³o]´

=

´

Þ

CaCO CO3 2

� ��� ��� � ��� ���

mm
m g

1 100

35 2

1 44
80

´

=

´

Þ =
/

 

)II( واکنش: 
}²IiIº  ³o]

|¼±i  kÅnj

KÄoò Â²¼¶  ³o]

´\e

KÄo

×

×
=

100

3CaCO

� ��� ���

òò Â²¼¶  ´\e

´\e

×
⇒

×

×
=

×

CO2

160
75

100

1 100 1 22 4
� ��� ���

/
 

⇒ =CO LCO
2 2

26 88´\e /  
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کدام‌نام‌می‌تواند‌برای‌یک‌هیدروکربن‌درست‌باشد؟
2( 4 ـ اتیل ـ 3 ـ متیل پنتان 1( 2، 5، 5 ـ تری متیل هگزان  

4( 3 ـ اتیل ـ 3، 4  ـ دی متیل هگزان 3( 4 ـ هگزن  

4
ء پاسخ: 
بررسی گزینه ها:

گزینهء )1(: اول ساختار آلکان مورد نظر را رسم می کنیم:

 

نادرسته! شماره گذاری باید از سمت راست که زودتر به دومین شاخهء فرعی می رسیم، انجام می شد! نه سمت چپ!
نام درست: 2، 2، 5 ـ تری متیل هگزان

 

گزینهء )2(: 
اگر شمار اتم های کربن زنجیر اصلی در یک آلکان، n باشد، در نام آن نمی تواند 1ـ متیل، n ـ متیل، 1ـ اتیل، 2ـ اتیل، n ـ اتیل و

ـ اتیل وجود داشته باشد؛ زیرا در هر یک از این حالت ها، متیل و اتیل حتماً جزء زنجیر اصلی هستند. ( )n -1

) نمی توان 4 ـ اتیل داشت: )n = 5 در ساختار پنتان
نام صحیح: 3، 4 ـ دی متیل هگزان

 
گزینهء )3(: در آلکن ها شماره گذاری کربن ها از سمتی شروع می شود که زودتر به پیوند دوگانه می رسیم:

4 ـ هگزن )نادرست است.(
 

2 ـ هگزن )درست است.(
 

گزینهء )4(:

 

3 ـ اتیل، 3، 4 ـ دی متیل هگزان
)کاملًا درسته!(
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

جرم‌مولی‌آلکان‌A،‌کم‌تر‌از‌‌100گرم‌بر‌مول‌می‌باشد.‌کدام‌مورد‌دربارهء‌آن،‌نادرست‌است؟
(H , : .mol )== == --

1 12
1

C g ‌
1( این آلکان فاقد همپاری است که دارای یک شاخهء فرعی اتیل می باشد.

2( در دما و فشار اتاق، این آلکان می تواند به حالت مایع یا گاز باشد.
3( درصد جرمی کربن در این آلکان به یقین از 84 درصد کم تر است.

4( اگر آلکان A سوخت فندک باشد، تفاوت جرم مولی آن با جرم مولی نفتالن، برابر جرم مولی پنجمین آلکن خواهد بود.

4
ء پاسخ: 

اول باید ببینیم این آلکان حداکثر چند اتم کربن می تواند داشته باشد:  
C H n nn n2 2

12 2 2 100+ = + + <Â²¼¶  ³o]  

14 2 100 7 6n n n+ < Þ < Þ £  

بررسی گزینه ها:
گزینهء )1(: هیچ یک از آلکان های 1 تا 6 کربنه، نمی توانند دارای شاخهء فرعی اتیل باشند. یک آلکان وقتی می تواند دارای شاخهء 
فرعی اتیل باشد که زنجیر اصلی آن حداقل 5 اتم کربن داشته باشد؛ بنابراین ساده ترین آلکان دارای شاخهء فرعی اتیل، اتیل پنتان 

بوده که یک آلکان 7کربنه است.
گزینهء )2(: در دمای اتاق، آلکان های 1 تا 4 کربنه به حالت گاز و آلکان های 5 و 6 کربنه نیز به حالت مایع هستند.

نخست،  آلکان  چهار  جوش  نقطهء  مقابل،  نمودار  به  توجه  با 
و  ( )C H

3 8
پروپان  ، ( )C H

2 6
اتان  ، ( )CH3 متان یعنی 

) کم تر از صفر درجهء سلسیوس است؛ پس این  )C H
4 10

بوتان
22 گاز تشریف دارن!

C چهار آلکان در دمای

 

گزینهء )3(: در سنگین ترین آلکان ممکن در این سؤال، درصد جرمی کربن به صورت زیر است:

C H
6 14

= درصد جرمی کربن در
´

´ + ´
´ =

´

´ + ´
´ = ´

12

12 6 1
100

12 6

12 6 14 1
100

72

86
100 83 7

C

H( ) ( ) ( ) ( )
/ %  

84% کم تر است. )با افزایش شمار اتم های کربن، درصد جرمی کربن در آلکان ها افزایش می یابد.( پس قطعاً از
C می باشد: H

10 8
) و فرمول مولکولی نفتالن به صورت )C H

4 10
گزینهء )4(: سوخت فندک همان بوتان

= جرم مولی نفتالن ´ + ´ =
-( ) ( ) g.mol10 12 8 1 128
1

 

= جرم مولی بوتان ´ + ´ =
-( ) ( ) .4 12 10 1 58
1g mol  

= اختلاف جرم مولی نفتالن و بوتان - =128 58 70g  

جرم مولی پنجمین آلکن Þ = ´ + ´ =
-C H

6 12

1
6 12 12 1 84( ) ( ) g.mol  

حواستون باشه که اولین آلکن، دو کربنه است، پس پنجمین آلکن، 6 اتم کربن دارد.
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌مول‌از‌سبک‌ترین‌آلکان‌شاخه‌داری‌که‌مجموع‌اعداد‌در‌نام‌آن‌براساس‌قواعد‌آیوپاک‌برابر‌ 0 2/ از‌سوختن‌کامل
( , : . )C O g mol== == --

12 16
1 ‌5است،‌چند‌گرم‌کربن‌دی‌اکسید‌تولید‌می‌شود؟

61 6/ )4  52 8/ )3  44 0/ )2  26 4/ )1

3
ء پاسخ: 

2، 3 ـ دی متیل بوتان  :سبک ترین آلکان با مجموع اعداد 5 در نام آن Þ C :فرمول مولکولی H
6 14

 

معادلهء موازنه شدهء واکنش سوختن کامل این ترکیب این طوریاست:
2 19 12 14

6 14 2 2 2
C H O CO H O+ ® +  

:CO2 بریم برای محاسبهء جرم
استفاده از کسر تبدیل:

0 2
12

2

44

1
52 8

6 14
2

6 14

2

2
2

/ /mol C H
mol CO

mol C H

g CO

mol CO
g CO´ ´ =  

استفاده از کسر تناسب:
Ï¼¶

KÄoò

³o]

KÄoò Â²¼¶  ³o] 

C H CO6 14 2

� � ��� ���

=
´

 

0 2

2 44 12
52 8

2

/
/=

´
Þ =

x
x g CO  
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌مورد‌درست‌است؟
1( برخلاف سایر انواع نفت خام، درصد نفت کوره در نفت سنگین کشورهای عربی از درصد هر کدام از اجزای 

دیگر آن بیشتر است.
C دارند. C- 2( نفت سفید شامل آلکان هایی است که در ساختار مولکول خود حداکثر 14 پیوند

SO3 خروجی از نیروگاه ها به کمک کلسیم اکسید است. 3( یکی از راه های بهبود کارایی زغال سنگ، جذب
4( نخستین شبه فلز گروه 14، عنصر اصلی سازندهء سلول های خورشیدی است و واکنش پذیری آن از عنصر نافلزی 

هم گروه خود بیشتر است.

2
ء پاسخ: 

1( سوخت هواپیما به طور عمده از نفت سفید تهیه می شود که شامل آلکان هایی با 10 تا 15 اتم کربن )22 تا 32 اتم هیدروژن( است.

2( در »با هم بیندیشیم« صفحهء 44 کتاب درسی، با چهار نوع نفت خام آشنا می شویم که درصد هر یک از هیدروکربن ها در آن ها 
متفاوت است.

 

بررسی گزینه ها:
 .گزینهء )1(: درصد نفت کوره در تمام انواع نفت ها از بقیهء اجزا بیشتر است

C وجود دارد. نفت سفید، آلکان هایی با حداکثر 15 اتم کربن دارد؛  C- n پیوند -1 گزینهء )2(: در آلکان هایی با n اتم کربن،
 .در آن وجود دارد C C- بنابراین حداکثر 14 پیوند

 !SO3 SO2 است، نه گزینهء )3(: آلایندهء خروجی از نیروگاه ها،
گزینهء )4(: سیلیسیم عنصر اصلی سازندهء سلول های خورشیدی و اولین شبه فلز گروه 14 از واکنش زیر تهیه می شود:

SiO s C s Si l CO g C Si2 2 2( ) ( ) ( ) ( ) :+ ¾ ®¾ + Þ >
D

ÁoÄmQïy¹¨H»
   

5261
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌فرمول‌مولکولی‌یک‌ترکیب‌آلی‌غیر‌حلقوی‌مشابه‌فرمول‌‌1ـ‌پنتن‌است.‌کدام‌موارد‌دربارهء‌ویژگی‌ساختاری‌این‌
ترکیب‌به‌یقین‌درست‌است؟

الف(‌شمار‌شاخه‌های‌فرعی‌در‌زنجیرهء‌کربنی‌مولکول‌آن‌برابر‌صفر‌است.
ب(‌شمار‌پیوند‌های‌یگانهء‌کربن‌ـ‌کربن،‌نصف‌شمار‌اتم‌های‌هیدروژن‌در‌مولکول‌آن‌است.

پ(‌شمار‌پیوندهای‌دوگانه‌در‌زنجیرهء‌کربنی‌مولکول‌آن‌برابر‌یک‌است.
‌CH3در‌ساختار‌آن،‌عددی‌فرد‌است. ت(‌شمار‌گروه‌های

4( فقط پ 3( ب ـ پ  2( الف ـ ت  1( الف ـ ب 

4
ء پاسخ: 

تنها عبارت »پ« درست است.
C می تواند ایزومر هایی با ساختار زیر را داشته باشد: H

5 10
1 ـ پنتن با فرمول مولکولی

1(  

2(  

3(  

4(  

بررسی عبارت ها:
 .الف( با توجه به ساختارهای 2، 3 و 4، این جمله نادرست است

 .ب( تعداد پیوند یگانهء کربن ـ کربن در همهء ساختارها برابر با 3 و تعداد اتم های هیدروژن برابر با 10 است
 !پ( کاملًا درسته

 .داریم CH3 ت( در ساختارهای 2، 3 و 4، دو گروه

فرمول‌مولکولی‌یک‌ترکیب‌آلی‌غیرحلقوی،‌مشابه‌فرمول‌مولکولی‌»هگزن«‌است.‌کدام‌مورد‌دربارهء‌ویژگی‌ساختاری‌
)سؤال 152 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت دوم( این‌ترکیب،‌به‌یقین‌درست‌است؟ 

1( شمار پیوندهای دوگانه در زنجیرهء کربنی مولکول آن، برابر یک است.

2( شمار شاخه های فرعی در زنجیرهء کربنی مولکول آن، برابر صفر است.
3( شمار پیوندهای یگانهء کربن ـ کربن در زنجیرهء کربنی، نصف شمار اتم های هیدروژن در مولکول آن است.

4( شمار پیوندهای کربن ـ هیدروژن در زنجیرهء کربنی، دو برابر شمار پیوندهای یگانهء کربن ـ کربن در مولکول 
آن است.

C H
5 10

5361
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

درستی‌یا‌نادرستی‌کدام‌گزینه‌با‌دیگر‌گزینه‌ها‌متفاوت‌است؟

1( اتین و هیدروژن سیانید، هیدروکربن هایی هستند که در ساختار خود پیوند سه گانه دارند.
2( پروپین، دومین عضو خانوادهء آلکین ها است که اتم های کربن در آن دارای یک، دو یا سه اتم هیدروژن هستند.
3( آلکینی که شمار اتم های هیدروژن آن با شمار اتم های کربن بوتان برابر است، سومین عضو این خانواده محسوب می شود.

4( از واکنش سومین عضو خانوادهء آلکین ها با مقدار کافی گاز هیدروژن، چهارمین عضو خانوادهء آلکان ها تشکیل می شود.

4
ء پاسخ: 

گزینهء )4( برخلاف سایر گزینه ها، درست است.  
بررسی گزینه ها:

گزینهء )1(:
¸ÃUH

nITiIw
Þ ¾ ®¾¾ - º -C H H C C H2 2  

Þ هیدروژن سیانید ¾ ®¾¾ - ºHCN H C N
nITiIw

 

هر دو پیوند سه گانه دارند، اما HCN هیدروکربن نیست!
گزینهء )2(: در مولکول پروپین، اتم کربنی وجود دارد که به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیست.

Þ پروپین ¾ ®¾¾ º -C H HC C CH
3 4 3

nITiIw
 

گزینهء )3(:
Þ بوتان C H

4 10
4 کربن دارد   

C Hn n2 2-
Þ = آلکین با 4 هیدروژن - = Þ = Þ = Þ2 2 4 2 6 3

3 4
n n n C H  

پروپین، دومین عضو خانوادهء آلکین ها است.
گزینهء )4(:

IÀï¸Ã§²A  ¼ñø  ¸Ã¶¼w IÀï·I§²A ¼ñø ¸Ã¶nI¿a

C H H C H
4 6 2 4 10

2

� ���

+ ®
 

5461

HCN  
C H2 2

C H
3 4

 

C H
4 10

 

 C H
4 10

 C H
4 6
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌است.‌اگر‌112گرم‌از‌این‌آلکن‌در‌واکنش‌با‌مقدار‌کافی‌ 2 5
1

/ .g L
-- چگالی‌یک‌آلکن‌گازی‌در‌شرایط‌‌STPبرابر‌با

‌مول‌الکل‌تولید‌کند،‌بازده‌درصدی‌واکنش‌کدام‌است؟ 1 5/ آب‌و‌اسید،
90 )4  85 )3  80 )2  75 )1

1
ء پاسخ: 

H(، به آلکن ها اضافه شده و الکل  SO
2 4

افزایش آب به آلکن ها: در این واکنش، آب در حضور کاتالیزگر اسیدی )سولفوریک اسید:
سیرشده تولید می شود. برای نوشتن این نوع واکنش ها، کافی است اتم H را به یکی از اتم های کربن پیوند دو گانه و گروه OH را 

به کربن دیگر پیوند دوگانه متصل کنیم.

 با وارد کردن گاز اتن در مخلوط آب و اسید، در شرایط مناسب، می توان اتانول تولید کرد:

C H H O C H O C H OH
n n n n n n2 2 2 2 2 1

+ Þ
+ +

IÄ  

 

(C )
2 4 2 2 5

2 4H H O C H OH
H SO

+ ¾ ®¾¾¾  

ابتدا معادلهء واکنش آلکن با آب را می نویسیم:
C H H O C H OH
n n n n2 2 2 1

+ ®
+

 

با استفاده از استوکیومتری، مقدار نظری الکل را به دست می آوریم:

112
1

2 5

1

22 4

1

1
g

L

g

mol

L

mol

mol
¸§²A

¸§²A

¸§²A

¸§²A

¸§²A

®§²H

¸§²A
´ ´ ´

/ /
== 2mol ®§²H  

سپس با استفاده از مقدار عملی الکل که در صورت سؤال داده شده است، بازده درصدی را حساب می کنیم:

ÁkÅnj  ½jpIM
Â±µø  nHk£¶

ÁoÊº  nHk£¶
%= ´ = ´ =100

1 5

2
100 75

/
 

استفاده از کسر تناسب:

R در کسر مربوط به واکنش دهنده 

100
در حل مسائل بازده درصدی به روش کسر تناسب، حتماً حتماً بازده درصدی را باید به صورت 

ضرب کنیم:

³o]
ÁkÅnj ½jpIM

KÄoò Â²¼¶  ³o]

Ï¼¶

KÄoò

¸§²A ®§²H

Â²´

´

=
100

� ��� ��� �

¼¼¶  ³o] Â²I«a Â²¼¶  ´\e= ´

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾

´

´ ´

= Þ

112
100

2 5 22 4 1

1 5

1

1

x

/ /

/ 112

100
84 75

x
x= Þ =%  
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌نمودار‌زیر،‌به‌اکسایش‌گلوکز‌در‌بدن‌مربوط‌است.‌با‌توجه‌به‌آن،‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟
1( آنتالپی فراورده ها از آنتالپی واکنش دهنده ها کم تر است.

2( در انجام این فرایند، انرژی از محیط به سامانه انتقال می یابد.
60 در بدن، مانند نمودار روبه رو است.  C 3( نمودار فرایند هم دما شدن شیر با دمای

4( دمای مواد واکنش دهنده پیش از آغاز واکنش، با مواد فراورده پس از واکنش، 
به تقریب برابر است.

2
ء پاسخ: 

واکنش های گرماده و گرماگیر:

 هر واکنش شیمیایی ممکن است با تغییر رنگ، تولید رسوب، آزاد شدن گاز و ایجاد نور و صدا همراه باشد؛ اما یک ویژگی بنیادی 
و مشترک میان همهء واکنش های شیمیایی، داد و ستد گرما با محیط پیرامون است. به شاخه ای از علم شیمی که به بررسی کمّی و 
کیفی گرمای واکنش های شیمیایی، تغییر آن و تأثیری که بر حالت ماده دارد، می پردازد، ترموشیمی یا همون گرماشیمی می گویند.

 واکنش ها نیز براساس این که در طی واکنش گرما آزاد شده یا گرما جذب شود، به دو دسته تقسیم می شوند:

            

 در واکنش های گرماده، انرژی سامانه کاهش می یابد؛ از این رو انرژی فراورده ها از انرژی واکنش دهنده ها کم تر است؛ در حالی که 
این موضوع در واکنش های گرماگیر برعکسه!

واکنش دهنده )ها( :واکنش های گرماده ® Q + فراورده )ها( Þ واکنش دهنده ها < فراورده ها :انرژی  

Q + واکنش دهنده )ها( :واکنش های گرماگیر ® فراورده )ها( Þ واکنش دهنده ها > فراورده ها :انرژی  

 انرژی یک سامانه با پایداری آن رابطهء عکس دارد؛ به عبارت دیگر، هر چه انرژی یک سامانه بیشتر باشد، آن سامانه ناپایدارتر است.

 از آن جا که در واکنش های گرماده، سطح انرژی فراورده ها از سطح انرژی واکنش دهنده ها کم تر است؛ بنابراین می توان گفت 
پایداری فراورده ها از پایداری واکنش دهنده ها بیشتر می باشد.

 

 از طرفی در واکنش های گرماگیر، سطح انرژی فراورده ها از سطح انرژی واکنش دهنده ها بیشتر است؛ بنابراین می توان گفت، 
واکنش دهنده ها پایدارتر از فراورده ها هستند.

 

بررسی گزینه ها:
 .گزینهء )1(: واکنش اکسایش گلوکز در بدن، گرماده و در آن آنتالپی فراورده ها از واکنش دهنده ها، کم تر است

 .گزینهء )2(: اکسایش گلوکز، گرماده است و در آن انرژی از سامانه به محیط انتقال می یابد
 .گزینهء )3(: فرایند هم دما شدن شیر داغ با بدن، مانند اکسایش گلوکز، یک فرایند گرماده است

 .گزینهء )4(: در واکنش اکسایش گلوکز در بدن، دمای مواد واکنش دهنده با دمای مواد فراورده به تقریب برابر است
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌فشار‌معین،‌کدام‌مورد‌همواره‌درست‌است؟
1( آنتالپی فرایند انجماد یک ماده، برابر آنتالپی ذوب آن است.

| است. | | |a b= 2( اگر آنتالپی فرازش یک ماده برابر a و آنتالپی چگالش همان ماده برابر b باشد،
3( تغییر محتوای انرژی یک نمونه، طی فرایند میعان کم تر از انجماد است.

4( طی فرایندهای فرازش، ذوب و تبخیر، انرژی گرمایی محیط افزایش می یابد.

2
ء پاسخ: 

تغییر انرژی در تغییر حالت فیزیکی مواد:

 

تغییر حالت فیزیکی مواد خالص با تغییر انرژی همراه است. برخی از این تغییرها گرماگیر و برخی دیگر گرماده اند.

s : ذوب  l® )تبدیل جامد به مایع( 
( )Q >0 گرماگیر l : تبخیر g® )تبدیل مایع به گاز( 

s : تصعید )فرازش( g® )تبدیل جامد به گاز(   

l : انجماد ® s )تبدیل مایع به جامد(
( )Q <0 گرماده g : میعان ® l )تبدیل گاز به مایع(

g : چگالش ® s )تبدیل گاز به جامد(  

با توجه به شکل می توان نتیجه گرفت که:

جامد > مایع > گاز : انرژی  انرژی یک ماده در حالت گاز بیشتر از حالت مایع و آن هم بیشتر از حالت جامد است. 

 برای یک مادهء خالص، میزان تغییر انرژی در دو فرایند تبخیر و میعان، دو فرایند انجماد و ذوب و هم چنین دو فرایند فرازش و 
چگالش با هم برابر است؛ به  طور مثال در فشار ثابت مقدار انرژی مورد نیاز برای تبخیر مقدار معینی آب با مقدار انرژی آزاد شده از 

میعان همان مقدار بخار آب، یکسان است.

 تفاوت انرژی یک ماده در حالت های مایع و گاز، بیشتر از تفاوت انرژی آن ماده در حالت های جامد و مایع است.

)مایع ـ جامد( > )گاز ـ مایع( : تفاوت انرژی  

بنابراین می توان گفت انرژی مورد نیاز برای تبخیر مقدار معینی از یک ماده در حالت مایع، بیشتر از انرژی مورد نیاز برای ذوب 
همان مقدار ماده در حالت جامد است.

انرژی موردنیاز برای ذوب > انرژی موردنیاز برای تبخیر : برای مقدار معینی از یک مادهء خالص  
انرژی، طی فرایندهای چگالش )تبدیل حالت گاز به جامد( و فرازش  تغییر محتوای 

)تبدیل حالت جامد به گاز( مطابق شکل مقابل است:
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

. از  (| H | Q)D = ) و طی آن Q کیلوژول انرژی از سامانه به محیط آزاد می شود )DH <0 بنابراین فرایند چگالش، گرماده است
. ( )DH Q= ) و طی آن Q کیلوژول انرژی از محیط به سامانه منتقل می شود )DH >0 طرفی فرایند فرازش، گرماگیر

بنابراین مقدار گرمای مبادله شده بین محیط و سامانه در این دو فرایند یکسان و برابر Q است؛ بنابراین:
D D

D D

H a H Q a Q

H b H Q b Q

xpHoÎ xpHoÎ

y²I«a y²I«a

= Þ = Þ =

= - Þ = Þ =

ü
ý
þ

| | | |

| | | |
|| | | |a b=  

بررسی سایر گزینه ها:
DH آن منفی است، در صورتی که فرایند ذوب )تبدیل  گزینهء )1(: فرایند انجماد )تبدیل حالت مایع به جامد( گرماده است و

DH آن مثبت است. حالت جامد به مایع( گرماگیر است و مقدار
گزینهء )3(:  تغییر محتوای انرژی طی فرایندهای میعان و انجماد به صورت زیر است:

همان طور که مشاهده می فرمایین، تغییر محتوای انرژی طی فرایند میعان، بیشتر از انجماد است.

 

گزینهء )4(: فرایندهای فرازش، ذوب و تبخیر فرایندهایی گرماگیر هستند. طی فرایندهای گرماگیر، انرژی گرمایی از محیط به 
سامانه منتقل می شود و در نهایت انرژی گرمایی سامانه، افزایش و انرژی گرمایی محیط کاهش می یابد.

)سؤال 92 کنکور ریاضی 1403 )خارج از کشور(( در‌فشار‌معین،‌کدام‌مورد‌همواره‌درست‌است؟ 
1( آنتالپی تبخیر یک ماده، برابر با آنتالپی میعان آن است.
2( آنتالپی میعان یک ماده، برابر با آنتالپی انجماد آن است.

3( تغییر انرژی گرمایی در فرایند ذوب یک ماده، کم تر از تغییر انرژی گرمایی در فرایند فرازش آن است.
4( تغییر انرژی گرمایی در فرایند چگالش یک ماده، کم تر از تغییر انرژی گرمایی در فرایند میعان آن است.
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌توجه‌به‌فرمول‌ساختاری‌ترکیب‌های‌آلی‌موجود‌در‌زردچوبه‌و‌دارچین،‌کدام‌مطلب‌درست‌است؟
( , , : . )O C H g mol== == == --

16 12 1
1 ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌
1( نسبت شمار اتم های کربن به هیدروژن در ترکیب موجود در زردچوبه، با این نسبت در دومین عضو خانوادهء 

آلکین ها برابر است.
2( ترکیب موجود در دارچین همانند ترکیب آلی موجود در میخک، یک کتون است.

3( شمار پیوندهای دوگانهء هر دو ترکیب برابر است و محتوای انرژی آن ها یکسان است.
4( تفاوت جرم مولی این دو ترکیب، با جرم مولی ششمین عضو خانوادهء آلکن ها برابر است.

1
ء پاسخ: 

آلدهیدها و کتون هایی که در کتاب درسی بهشون اشاره شده رو در جدول زیر براتون آوردیم.

ترکیب دارای گروه عاملیچه گروه عاملی دارد؟نام ماده
نامفرمول مولکولیفرمول ساختاری

Cآلدهیدیبادام H O
7 6

بنزآلدهید

C آلدهیدیدارچین H O
9 8

Cکتونیمیخک H O
7 14

2 ـ هپتانون

C کتونیزردچوبه H O
15 20

C است. از طرفی دومین عضو خانوادهء آلکین ها، سه اتم کربن دارد و فرمول آن، H O
15 20

فرمول ترکیب موجود در زردچوبه،
C می باشد؛ بنابراین خواهیم داشت:  H

3 4

C :ترکیب موجود در زردچوبه
H

nIµ{

nIµ{
= =
15

20

3

4
, C :دومین عضو آلکین ها        

H

nIµ{

nIµ{
=
3

4
 

بررسی سایر گزینه ها:
( هستند. ( و دارچین و بادام، دارای گروه آلدهیدی ) گزینهء )2(: زردچوبه و میخک، دارای گروه  کتونی )

گزینهء )3(: هر دو ترکیب دارای 5 پیوند دوگانه هستند، ولی با توجه به متفاوت بودن ساختارشان، محتوای انرژی یکسانی ندارند.
C و فرمول ششمین عضو  H O

9 8
C و H O

15 20
گزینهء )4(: فرمول ترکیب موجود در زردچوبه و دارچین به ترتیب به صورت

C است. H
7 14

خانوادهء آلکن ها،
C H O C H O C H C H
15 20 9 8 6 12 7 14

- = ¹  

5861

C H
3 4

 C H
7 14
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

را‌ مولکول‌ هر‌ در‌ موجود‌ عاملی‌ گروه‌های‌ می‌دهد.‌ نشان‌ را‌ ادویه‌ آن‌ در‌ موجود‌ آلی‌ ترکیب‌ یک‌ زیر‌ هر‌ساختار‌
)شیمی )2( ـ خود را بیازمایید صفحۀ 71 کتاب درسی( مشخص‌کنید‌و‌نام‌‌آن‌ها‌را‌بنویسید. 

‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌ ‌
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌مورد‌درست‌است؟
1( در واکنش سوختن کامل اتان، سرعت متوسط مصرف اتان با سرعت واکنش برابر است.

2( در نمودار مول ـ زمان برخی واکنش های شیمیایی، اندازهء شیب نمودار برای تمام مواد شرکت کننده در واکنش 
با هم یکسان است.

C است. C= C و11 پیوند H
40 56

3( لیکوپن، هیدروکربنی سیر نشده و غیر حلقوی با فرمول
روش  به  می توان  را   2 22C s O g CO g( , ) ( ) ( )SÃÎHo¬ + ® واکنش:  DH که می دهد  نشان  شواهد   )4

تجربی تعیین کرد.

2
ء پاسخ: 
بررسی گزینه ها:

گزینهء )1(: 
اگر ضرایب استوکیومتری مواد شرکت  کننده در یک واکنش، یکسان نباشند، سرعت متوسط مصرف یا تولید آن ها متفاوت خواهد 
بود؛ به همین دلیل شیمی دان ها برای درک آسان پیشرفت واکنش در واحد زمان، از یک مفهوم کاربردی به نام »سرعت واکنش« 
استفاده می کنند. سرعت متوسط واکنش از تقسیم سرعت متوسط تولید یا مصرف یک مادهء شرکت کننده در واکنش بر ضریب 

استوکیومتری آن در معادلهء موازنه شده، به دست می آید.
aA bB cC dD+ ® +  

R
R A

a

R B

b

R C

c

R D

dy¹¨H» = = = =
( ) ( ) ( ) ( )

 

2 :معادلهء سوختن کامل اتان 7 4 6
2 6 2 2 2
C H O CO H O+ ® +  

R
R H

y¹¨H» = Þ
(C )

2 6

2
R R C Hy¹¨H» ¹ ( )

2 6
 

گزینهء )2(: در یک واکنش، نمودار »مول یا غلظت ـ زمان« مربوط به فراورده ها صعودی و نمودار »مول یا غلظت ـ زمان« مربوط 
به واکنش دهنده ها نزولی است.

            

در مورد فراورده ها، شیب نمودار، سرعت متوسط تولید فراورده را نشان می دهد؛ اما در مورد واکنش دهنده ها از آن جا که شیب 
نمودار، عددی منفی است، قدرمطلق شیب، سرعت متوسط مصرف واکنش دهنده ها را نشان می دهد.

سرعت متوسط تولید یا مصرف مواد در یک واکنش با ضرایب استوکیومتری آن ها متناسب است؛ بنابراین اگر در واکنشی ضرایب 
استوکیومتری تمام مواد شرکت کننده یکسان باشد، اندازهء شیب نمودار مول ـ زمان برای آن ها یکسان است.

گزینهء )3(: در ساختار لیکوپن، 13 پیوند دوگانه وجود دارد.
 یکی از بازدارنده ها، لیکوپن بوده که در هندوانه و گوجه فرنگی وجود دارد.

C بوده و ساختار آن به صورت زیر است، در ساختار این ماده، 13 پیوند دوگانه وجود دارد. H
40 56

 فرمول مولکولی لیکوپن
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

DH آن ها را نمی توان به روش تجربی  گزینهء )4(: برخی واکنش ها را نمی توان به سادگی در آزمایشگاه انجام داد، به عبارت دیگر
اندازه گیری کرد. مانند واکنش سوختن ناقص گرافیت و تولید گاز کربن مونوکسید:

2 22C s g CO g( , ) O ( ) ( )SÃÎHo¬ + ®  
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌توجه‌به‌نمودارهای‌زیر‌که‌مربوط‌به‌سوختن‌آلو‌تروپ‌های‌طبیعی‌کربن‌است،‌کدام‌گزینه‌نادرست‌است؟
( . )C g mol== --

12
1 ‌

‌

1( احتمال یافت شدن کربن در طبیعت به صورت آلوتروپ »a« بیشتر از »b« است.
2 گرما همراه است. kJ C، فرایندی گرماگیر بوده و با مصرف s a C s( , ) ( ,b)® 2( تبدیل

 500 ،»b« نسبت به گرمای حاصل از سوختن 3 گرم آلوتروپ »a« 3( گرمای حاصل از سوختن 3 گرم آلوتروپ
ژول کم تر است.

4( در جرم یکسان، شمار اتم ها در آلوتروپ »b« بیشتر از آلوتروپ »a« است.

4
ء پاسخ: 
بررسی گزینه ها:

گزینهء )1(: با توجه به نمودارها، سطح انرژی آلوتروپ »a« کم تر از »b« است؛ بنابراین پایداری آن بیشتر است و احتمال یافت شدن 
 .الماس است ،»b« گرافیت و آلوتروپ ،»a« در طبیعت بیشتر است. در واقع آلوتروپ »a«

 C s a C s b( , ) ( , )® C است؛ بنابراین برای تبدیل s a( , 2 بیشتر از سطح انرژی( kJ C به اندازهء s b( , ) گزینهء )2(: سطح انرژی
 .2 افزایش یابد و یک فرایند گرماگیر رخ دهد kJ باید انرژی به اندازهء

گزینهء )3(:
3 3

1

12

393 5

1

1000

1
98375g a g a

mol a

g a

kJ

mol a

J

kJ
J¸Ti¼w  ÁI¶o¬ :

/
´ ´ ´ =  

3 3
1

12

395 5

1

1000

1
98875g b g b

mol b

g b

kJ

mol b

J

kJ
J¸Ti¼w  ÁI¶o¬ :

/
´ ´ ´ =  

500 کم تر از آلوتروپ »b« است. J ،»a« 3 آلوتروپ g بنابراین گرمای سوختن
می تونیم ابتدا تفاوت آنتالپی دو واکنش و سپس اختلاف انرژی مبادله شده به ازای 3 گرم از آن ها را محاسبه کنیم:

 

| | | | / /D DH H kJ J

g C
mol C

g C

J

b a= = - = =

´ ´

395 5 393 5 2 2000

3
1

12

2000 ÁroºH RR»IÿU

1
500

mol C
J=

 

گزینهء )4(: با توجه به برابر بودن جرم مولی در هر دو آلوتروپ، در جرم یکسان از آن ها، مقدار مول و در نتیجه تعداد اتم ها برابر است.
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

اگر‌درصد‌جرمی‌کربوهیدرات،‌چربی‌و‌پروتئین‌در‌یک‌مادهء‌غذایی‌به‌ترتیب‌برابر‌‌35‌،40و‌‌17باشد،‌مادهء‌غذایی‌
مورد‌نظر‌کدام‌است‌و‌اگر‌‌30درصد‌گرمای‌حاصل‌از‌سوزاندن‌دو‌عدد‌مغز‌گردو‌باعث‌گرم‌شدن‌‌1کیلوگرم‌آب‌با‌
‌7گرم‌و‌ 5/ ‌شود؛‌دمای‌نهایی‌آب‌برحسب‌درجهء‌سلسیوس‌کدام‌است؟‌)هر‌عدد‌مغز‌گردو‌معادل 25 

C دمای
‌ژول‌بر‌گرم‌بر‌درجهء‌سلسیوس‌است.‌سایر‌مواد‌موجود‌در‌خوراکی‌ها‌انرژی‌تولید‌نمی‌کنند.( 4 2/ گرمای‌ویژهء‌آب،

پروتئینچربیکربوهیدراتفندقگردوبادام‌زمینیخوراکی
( . )kJ g

--1 232842173817ارزش‌سوختی

2( فندق ـ 55 1( بادام زمینی ـ 55  
4( فندق ـ 70 3( بادام زمینی ـ 70  

1
ء پاسخ: 

ابتدا ببینیم از خوردن 100 گرم از این ماده، چه قدر انرژی به بدن می رسد:

= ارزش سوختی 100 گرم ماده ´ + ´ +( ) ( ) (40
17

1
35

38

1
17g

kJ

g
g

kJ

g

RHnkÃÀ¼Mo¨ ÂMoa
� ��� ��� � ��� ���

gg )´ =
17

1
2299

kJ

g
kJ

¸ÃFU»oQ
� ��� ���

 

= ارزش سوختی 1 گرم ماده ´ =1
2299

100
22 99 23g

kJ

g
kJ kJ/   

ماده  بادام زمینی است.
برای قسمت دوم سؤال، باید انرژی حاصل از سوختن دو عدد مغز گردو را محاسبه کنیم:

2
7 5

1

28

1

30

100
126 126000»jo¬

»jo¬

»jo¬ »jo¬
´ ´ ´ = =
/ g kJ

g
kJ J  

Q mc J g C= D Þ = ´ ´ - Þ =q q q126000 1000 4 2 25 55
2 2

/ ( ) 
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌O2 ‌5لیتر‌گاز 6/ ،IIIبا‌توجه‌به‌واکنش‌های‌زیر،‌هرگاه‌طی‌مدت‌‌20دقیقه‌از‌تجزیهء‌مقداری‌آب‌اکسیژنه‌مطابق‌واکنش‌
‌mol.min--1به‌ترتیب‌ در‌شرایط‌‌STPتولید‌شده‌باشد،‌گرمای‌آزاد‌شده‌برحسب‌کیلوژول‌و‌سرعت‌واکنش‌برحسب

از‌راست‌به‌چپ،‌کدام‌است؟
I(‌H g g H O l H kJ2 2 2 2 188( ) O ( ) ( ) ;++ ®® DD == -- ‌

II(‌H g g H O l H kJ2 2 2

1

2
286( ) O ( ) ( ) ;++ ®® DD == -- ‌

III(‌ 2 22 2 2 2H O l H O l O g H( ) ( ) ( ) ; ?®® ++ DD == ‌

1 25 10
3/ ´

- ،98 )2   1 25 10
3/ ´

- ،49 )1
1 25 10

2/ ´
- ،49 )4   1 25 10

2/ ´
- ،98 )3

4
ء پاسخ: 

DH واکنش سوم را به دست آوریم. برای قسمت اول سؤال، باید با کمک قانون هس،
H با ضریب 2 در سمت چپ معادلهء واکنش قرار دارد؛ بنابراین باید معادلهء واکنش )I( را معکوس و  O2 2 در واکنش مورد نظر،

در 2 ضرب کنیم.
( )I ¢ 2 :واکنش  2 22 2 2 2H O H O® +  

H واکنش مد نظر ساخته شود: O2 واکنش )II( در 2 ضرب می شود تا
 ( )II ¢ 2 :واکنش  22 2 2H O H O+ ®  

( ) , ( )II I H O O H O¢ ¢ Þ ® +Íµ] 2 22 2 2 2  

  

D = -D ´ + D ´ = - ´ + - ´ = --

-

H H H kJ
3 1 2

376 572

2 2 2 286 2 196188( ) ( ) ( ) ( )( )  

5 لیتر گاز اکسیژن محاسبه می کنیم: 6/ حالا مقدار گرما را به ازای

5 6
1

22 4

196

1
49

2

2

2 2

/
/

L O
mol O

L O

kJ

mol O
kJ× × =  

O2 که تولید می شود  O2 استفاده می کنیم. ابتدا باید مقدار مول در قسمت دوم سؤال، برای محاسبهء سرعت واکنش از سرعت
را محاسبه کنیم:

5 6
1

22 4
0 25

2
2

2
2

/
/

/L O
mol O

L O
mol O´ =  

 R O
n

t

mol
mol( )

/

min
/ .min

2

10 25

2
0 0125= = =

-D

D
 

 R = واکنش = = ´
- -R O
mol

( )
/ / .min

2 2 1

1
0 0125 1 25 10  
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌موارد‌درست‌است؟
‌Fe s HCl aq FeCl aq H g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++2 2 2 الف(‌افزودن‌مقداری‌آب‌به‌ظرف‌واکنش،‌سبب‌کاهش‌سرعت‌واکنش

می‌شود.
ب(‌محلول‌بنفش‌رنگ‌پتاسیم‌پرمنگنات‌با‌استیک‌اسید‌در‌دمای‌اتاق‌به‌کندی‌واکنش‌می‌دهد‌و‌افزایش‌دما‌تأثیر‌

قابل‌توجهی‌در‌سرعت‌واکنش‌ندارد.
پ(‌بنزوئیک‌اسید،‌یک‌اسید‌آروماتیک‌است‌و‌سرعت‌واکنش‌های‌شیمیایی‌که‌منجر‌به‌فساد‌مواد‌غذایی‌می‌شود‌

را‌کاهش‌می‌دهد.
‌ 2
3

R،‌سرعت‌متوسط‌مصرف‌B،‌‌3برابر‌سرعت‌مصرف‌‌Dو nB

t

nA

t

nD

t
( )y¹¨H» ==

--DD

DD
== ++

DD

DD
==

--DD

DD3 2
ت(‌با‌توجه‌به‌رابطهء

برابر‌سرعت‌تولید‌‌Aمی‌باشد.

4( الف ـ ت 3( ب ـ ت  2( الف ـ پ  1( ب ـ پ 

2
ء پاسخ: 

عبارت های »الف« و »پ« درست هستند.
الف( در اغلب واکنش ها با افزایش غلظت واکنش دهنده ها، تعداد برخورد در واحد حجم افزایش یافته، در نتیجه سرعت افزایش 

HCl کم شده و سرعت کاهش می یابد. aq( می یابد و بالعکس با کاهش غلظت، سرعت کاهش می یابد. با افزودن آب، غلظت(
ب( افزایش دما، انرژی جنبشی ذره های شرکت کننده در واکنش را زیاد می کند؛ در نتیجه احتمال برخورد بین ذرات بیشتر شده 

و سرعت واکنش زیاد می شود.
محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی در دمای اتاق به کندی واکنش می دهد، اما با گرم شدن، محلول به سرعت 

بی رنگ می شود.
پ( از بنزوئیک اسید که یک عضو خانوادهء کربوکسیلیک اسیدها است، در صنایع غذایی به عنوان نگهدارنده استفاده می شود. 

نگهدارنده ها، سرعت واکنش های شیمیایی را که منجر به فساد مواد غذایی می شوند، کاهش می دهند.
C و ساختار آن به صورت روبه رو است: H O

7 6 2
فرمول مولکولی بنزوئیک اسید

 

در ساختار بنزوئیک اسید، یک حلقهء بنزنی وجود دارد؛ بنابراین این ترکیب، آروماتیک محسوب می شود.
ت( با توجه به رابطهء سرعت، معادلهء واکنش به صورت زیر است:

3 1 2B D A+ ®  

R

R

R

R
B

D

B

A

= =
3

1

3

2
»  
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌C H O aq C H OH aq CO g6 12 6 2 5 22 2( ) ( ) ( )®® ++ ‌مولار‌گلوکز‌به‌صورت 0 04/ معادلهء‌واکنش‌تخمیر‌بی‌هوازی‌نیم‌‌لیتر‌محلول
‌باشد،‌چند‌ثانیه‌طول‌می‌کشد‌تا‌واکنش‌متوقف‌شود‌و 0 002

1 1
/ . .mol L s

-- -- ‌است.‌اگر‌سرعت‌متوسط‌مصرف‌گلوکز
‌CO2تولیدشده‌در‌شرایط‌استاندارد‌برحسب‌لیتر‌کدام‌است؟‌ حجم‌گاز

0 90/ 2( 20 ـ    0 90/ 1( 16 ـ 
0 896/ 4( 20 ـ    0 896/ 3( 16 ـ 

4
ء پاسخ: 

0 مولار کامل تخمیر شود: 04/ برای قسمت اول سؤال باید ببینیم چند ثانیه طول می کشد تا محلول گلوکز

R
t t

tq¨¼±¬
q¨¼±¬ q¨¼±¬ q¨¼±¬

=
-D

D
Þ =

- -

D
Þ ´ D(

[ ]
) /

([ ] [ ] )
/0 002 0 002

2 1
== - - Þ D =( / )0 0 04 20t s  

CO2 تولید می شود: با توجه به معادلهء واکنش از تخمیر 1 مول گلوکز، 2 مول گاز

0 5
0 04

1

2

1

22 4

1

2 2/
/ /

L
mol

L

mol CO

mol

L CO

mo
Ï¼±d¶

q¨¼±¬

Ï¼±d¶ q¨¼±¬
´ ´ ´

ll CO
L CO

2
2

0 896= /  
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌CO2باشد،‌سرعت‌ ‌SO3برابر‌با‌سرعت‌متوسط‌تولید با‌توجه‌به‌دو‌واکنش‌تجزیهء‌زیر،‌اگر‌سرعت‌متوسط‌تولید
‌SO3تولید‌شده،‌ متوسط‌واکنش‌)I(‌چند‌برابر‌سرعت‌متوسط‌واکنش‌)II(‌است‌و‌در‌مدت‌زمان‌‌15دقیقه،‌جرم
‌CO2تولید‌شده‌است؟‌)سرعت‌همهء‌واکنش‌ها‌را‌برحسب‌مول‌بر‌دقیقه‌در‌نظر‌بگیرید‌و‌ به‌تقریب‌چند‌برابر‌جرم

( , , : . )S O C g mol== == == --
32 16 12

1 گزینه‌ها‌را‌از‌راست‌به‌چپ‌بخوانید.(
I Al SO s Al O s SO g) ( ) ( ) ( ) ( )2 4 3 2 3 33®® ++ ‌
II CaCO s CaO s CO g) ( ) ( ) ( )3 2®® ++ ‌

2 73/ 2( 1 ـ    1 82/ 1( 1 ـ 
2 73/ 1 ـ 

3
)4   1 82/ 1 ـ 

3
)3

3
ء پاسخ: 

CO2 می نویسیم: SO3 و ابتدا نسبت سرعت های واکنش های )I( و )II( را برحسب مادهء شرکت کنندهء

R

R

R

R

R

R

I

II

SO

CO

R R I

II

SO CO( )

( )

( )

( )

= ¾ ®¾¾¾¾¾ =

=

3

2

3 23

1

1

3
 

¶¼Ï) باشه.
³o]

Â²¼¶  ³o]
)= برای قسمت دوم سؤال به صورت زیر عمل می کنیم و لازمه حواسمون به فرمول

R

R

n

n
n n

t

t

SO

CO

SO

CO
SO

n

CO

nn n

3

2

3

2

3

2 1

2

2 1

1=

D

D
= Þ D = D

- ¢ - ¢

D

D
( ) ( )

��� ����
� �� ��

n n

n n

SO n

SO

SO

CO
1 1

2 2

3 2

0 3

3

2= ¢ =

= ¢
¾ ®¾¾¾ =

³o]

Â²¼¶  ³o]

Ï¼¶( )

³³o]

Â²¼¶  ³o]

³o] ³o] ³o

Ï¼¶

CO

SO CO SO

CO n

2

3 2 3

2 2

80 44

( )¢

Þ = Þ

� ��� ���

]]

³o]CO
2

80

44
1 82= ≃ /
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌دو‌تابع‌با‌هم‌مساوی‌اند؟‌

 g
x

(x) =
+
1

1
f و x x

x x
( ) =

+
2

)2   g x x( ) | |= f و x x

x
( )

| |
=

2

)1

 g x x( ) = -
2

f و1 x x

x
( ) =

-

+

4

2

1

1

)4   g x
x

( ) =

+

1

1
2

f و x x

x
( ) =

-

-

2

4

1

1

)3

4
ء پاسخ: 
تساوی دو تابع:

توابع f و g مساوی هستند، هرگاه هر دو شرط زیر برقرار باشد: 

1( دامنهء آن ها برابر باشد. 

2( ضابطهء آن ها نیز یکی شود، به عبارت دیگر هر x که به f می دهیم همان مقدار را بدهد که g به ازای همان x به ما می دهد. 

 شرط برابری دامنه ها را قبل از ساده کردن باید بررسی کنیم. 

بررسی گزینه ها:
g :گزینهء )1( x x f x

x

x
( ) | | , ( )

| |
= =

2

 

 Dg =   

 Df = - { }0  

 .پس دو تابع با هم برابر نیستند D Df g¹

g :گزینهء )2( x
x

f x
x

x x
( ) , ( )=

+

=

+

1

1 2
 

 x x Dg+ = Þ = - Þ = - -1 0 1 1 { }  

 x x x Df
2

0 0 1 0 1+ = Þ = - Þ = - -, { , }  

  .پس دو تابع با هم برابر نیستند D Df g¹

g :گزینهء )3( x
x

f x
x

x
( ) , ( )=

+

=
-

-

1

1

1

1
2

2

4
 

 x x Dg
2 2

1 0 1+ = Þ = - Þ =¡ ¡ ù   

 x x x Df
4 4

1 0 1 1 1- = Þ = Þ = ± Þ = - ± { }  

 .پس دو تابع با هم برابر نیستند D Df g¹

g :گزینهء )4( x x f x
x

x
( ) , ( )= - =

-

+

2
4

2
1

1

1

 

 Dg =   

 x x Df
2 2

1 0 1+ = Þ = - Þ =¡ ¡ ù   

دامنهء دو تابع برابر شد، حال به سراغ ضابطهء آن ها می رویم: 
 f x

x

x

x x

x
x g x( )

( ) ( )
( )=

-

+

=
- +

+
= - =

4

2

2 2

2

21

1

1 1

1

1   

 .با هم برابرند g و f ضابطهء دو تابع نیز برابر شد، پس دو تابع
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌متر‌در‌مقابل‌برج‌میلاد‌با‌ارتفاع‌‌435متر‌ایستاده‌است.‌یک‌نورافکن‌از‌بالای‌برج‌به‌سمت‌او‌تابیده‌ 1 5/ فردی‌با‌قد
و‌سایه‌ای‌به‌طول‌‌10متر‌بر‌روی‌زمین‌ایجاد‌می‌کند.‌فاصلهء‌این‌فرد‌تا‌پای‌برج‌میلاد‌چند‌متر‌است؟‌

2880 )1
2890 )2
2900 )3
 2910 )4

2
ء پاسخ: 

قضیهء تالس و تعمیم آن:

اگر پاره خط MN موازی ضلع BC در مثلث ABC باشد، خواهیم داشت:

AM :قضیهء تالس )جزءبه جزء( 
MB

AN

NC
=                                                                        

MN :تعمیم قضیهء تالس )جزء به کل( 
BC

AM

AB

AN

AC
= =                                                      

AB است: CD|| در شکل مقابل،

  

طبق تعمیم قضیهء تالس داریم: 
 
AB

CD

OA

OC x x
= Þ =

+

¾ ®¾¾¾¾ =

+
´

1 5

435

10

10

15

435

100

1010

/ Á»IvU ýoö »j ¸Ãõww» ¸ÃÎoö
¾ ®¾¾¾¾ + = Þ =150 15 43500 15 43350x x  

Þ = =x
43350

15
2890  

پس فاصلهء شخص تا پای برج میلاد برابر 2890 است.

بر‌دیوار‌یک‌کمپ‌نظامی،‌نورافکنی‌به‌ارتفاع‌‌60متر‌)مانند‌شکل(‌قرار‌گرفته‌است.‌فردی‌که‌در‌طرف‌دیگر‌رودخانه‌
است،‌می‌خواهد‌فاصلهء‌خود‌را‌تا‌پایهء‌نورافکن‌محاسبه‌کند.‌برای‌این‌کار‌چوبی‌به‌طول‌یک‌متر‌را‌روی‌زمین‌قرار‌

می‌دهد‌و‌مشاهده‌می‌کند‌که‌طول‌سایهء‌چوب‌برابر‌‌5متر‌است.‌فاصلهء‌این‌مرد‌تا‌پای‌نورافکن‌چه‌قدر‌است؟‌
)ریاضی )2( ـ تمرین 4 صفحۀ 46 کتاب درسی(    
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌قرار‌داشته‌باشد،‌محیط‌ x y-- ++ ==5 7 0 )‌Aرأسی‌از‌یک‌مربع‌و‌یک‌ضلع‌آن‌روی‌خط‌به‌معادلهء‌ , )1 5 اگر‌نقطهء‌
این‌مربع‌کدام‌است؟‌

 6 )4   4 6 )3   2 6 )2   3 6 )1

2
ء پاسخ: 

فاصلهء نقطه از خط:

ax از رابطهء زیر استفاده می کنیم:  by c+ + =0 A از خط به معادلهء  x y( , )0 0 برای به  دست آوردن فاصلهء نقطهء

d
ax by c

a b

=
+ +

+

| |
0 0

2 2

 

 

x برابر طول ضلع مربع است. طبق رابطهء موجود در درس باکس، آن  y- + =5 7 )A از خط0 , )1 5 گام اول: فاصلهء رأس
را به  دست می آوریم: 

 

 d d=
- +

+
= ¾ ®¾¾¾¾ = ´ =

| ( ) ( ) |1 5 5 7

1 5

3

6

3

6

6

6

6

2

Zoh¶ ·jo¨IÄ¼¬
 

گام دوم: حالا محیط مربع را به  دست می آوریم: 
= محیط مربع ´ =4

6

2
2 6  
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌مثلث‌قائم‌الزاویهء‌‌ABCارتفاع‌‌AHرا‌رسم‌می‌کنیم.‌اگر‌طول‌ضلع‌‌ABبرابر‌‌6و‌طول‌وتر‌BC برابر‌‌12باشد،‌
طول‌‌BHکدام‌است؟‌

2 )1
3 )2
4 )3
 6 )4

2
ء پاسخ: 

روابط طولی در مثلث قائم الزاویه: 

       AB AC BC
2 2 2

+ =  

 AB BH BC
2

= ´  

 AC CH BC2
= ´  

 AH BC AB AC´ = ´  

 AH BH CH
2

= ´  

شکل مسئله را رسم می کنیم. دقت کنید که مثلث ABC در رأس A قائمه است.  

 

طبق روابط طولی در مثلث قائم الزاویهء ABC داریم:
 AB BH BC

2
= ´  

حال، اندازه ها را در رابطهء به دست آمده جای گذاری می کنیم تا طول BH به  دست آید: 
6 12 36 12 3
2

= ´ Þ = Þ =BH BH BH  

ÆA = 90

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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌مثلث‌قائم‌الزاویهء‌ABC،‌عمودمنصف‌وتر‌امتداد‌ضلع‌‌ABرا‌در‌نقطهء‌‌Dقطع‌می‌کند.‌اندازهء‌‌BDکدام‌است؟‌
2 )1
3 )2
 4 )3
5 )4

2
ء پاسخ: 

گام اول: شکل مسئله را رسم می کنیم: 

 

5 است.  2 است، پس طول AM برابر 4 2 5
2 2

+ = طول وتر AC برابر
گام دوم: دو مثلث قائم الزاویهء ABC و AMD متشابه هستند و داریم: 

AD

AC

AM

AB

MD

BC

x
x x

BD x
= = ¾ ®¾¾

+
= Þ + = Þ =

= 2

2 5

5

2
2 5 3  

C ) و مختصات  , )0 2 به  صورت  A باشد، پس مختصات  بر روی مبدأ مختصات قرار داشته   B گام اول: فرض می کنیم نقطهء 
) است.  , )4 0 به  صورت

 

0 است، پس شیب عمود منصف AC برابر 2 است، هم چنین عمود منصف  2

4 0

1

2

-

-

= - گام دوم: شیب خط گذرنده از AC برابر

) عبور می کند. معادلهء عمودمنصف را می  نویسیم:  , ) ( , )
0 4

2

2 0

2
2 1

+ +
= AC از وسط نقاط A و C به مختصات

 y x y x- = - Þ = -1 2 2 2 3( )   

y را با محور y ها پیدا کنیم: x= -2 3 گام سوم: حال برای پیداکردن مختصات D کافی است که محل برخورد خط

 y x y
x

D
D= - ¾ ®¾¾ = -

=
2 3 3

0
 

) و اندازهء BD برابر 3 است.  , )0 3- پس مختصات D به  صورت
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 ABEاست.‌اگر‌مساحت‌مثلث‌‌CEاندازهء‌‌ 1
3

‌است.‌اندازهء‌‌AEنصف‌اندازهء‌‌ABو Æ ÆE C1 == ‌EFو AB|| در‌شکل‌زیر
برابر‌‌4باشد،‌مساحت‌مثلث‌‌EFCکدام‌است؟‌

6 )1
8 )2
 9 )3

12 )4

3
ء پاسخ: 

مثلث های ADE و ABC متشابه هستن. 

k2 است.   اگر نسبت تشابه دو مثلث برابر k باشد، نسبت مساحت های آن ها برابر

q است برابر می  شود با:   مساحت مثلثی با طول اضلاع a و b که زاویهء بین آن ها

 

 S ab=
1

2
sinq  

EC است: x= 3 AB و x= 2 AE باشد، پس طبق فرض x= گام اول: فرض می کنیم

1

1

2

B

A

2x

x

E

F

3x

C
 

گام دوم: طبق اطلاعات سؤال داریم: 
 EF AB B E B

E C
|| Æ Æ Æ

ÆJn¼¶ » ÁpH¼¶ ó¼õi â¾Ãñ¤ :ÆoÎ
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = ¾ ®¾¾¾¾

=

1 1
1

11 = C   

ÆB است و در نتیجه نسبت تشابه برابر می شود با:  E= 2 پس مثلث های ABE و ABC متشابه اند؛ در این مثلث ها

 k
AC

AB

x

x
= = =

4

2
2  

گام سوم: مساحت مثلث ABC را به  دست می آوریم: 
 

S

S
k

S

S
ABC

ABE

ABC

ABC

D

D

D

D= Þ = Þ =
2

4
4 16  

3 متشابه هستند:
4

گام چهارم: مثلث های EFC و ABC نیز با نسبت تشابه
Þ = ¾ ®¾¾¾ =

=S

S
S

EFC

ABC

S

EFC
ABC9

16
9

16
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌nxیک‌واحد‌کم‌تر‌است.‌ x n
2

4 2 0++ -- == معادلهء‌ از‌جواب‌های‌ ‌mx x n
2

2 0-- -- == معادلهء‌درجه‌دوم جواب‌های‌
حاصل‌‌mnکدام‌می‌تواند‌باشد؟‌

  -8 )4   -3 )3   3 )2  8 )1

1
ء پاسخ: 

b در نظر بگیر.  a و1+ +1 b و جواب های معادلهء دوم رو a و جواب های معادلهء اول رو

ax باشند، مجموع و حاصل ضرب آن ها برابر می شود با:  bx c
2

0+ + = b جواب های معادلهء درجه دوم a و اگر

 S
b

a
= + = -a b  

 P
c

a
= =ab  

b در نظر  a و1+ +1 nx را x n2
4 2 0+ - = b و جواب های معادلهء  a و mx را x n2

2 0- - = گام اول: جواب های معادلهء
می گیریم. حال رابطهء مجموع جواب های هر دو معادله را می نویسیم: 

 

a b

a b
a b

+ =

+ + + = -

ì

í
ï

î
ï

Þ + = - - Þ = - - Þ = - -
2

1 1
4

4
2

2 4
2

2 4 2

2

m

n

n m n m

n

n

m

( ) ( )
 (( )1  

گام دوم: حال به سراغ حاصل ضرب جواب ها می رویم: 

 

ab

a b ab a b

= -

+ + = - = - Þ + + + = -

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

Þ - + =

-

n

m

n

n

n

m m

n

m m

( )( )1 1
2

2 1 2

2

2

 

-- Þ - + = - Þ = - +
-

3
2

3
2

3
2

n

m
m

n
( )

 

گام سوم: رابطهء )2( را در رابطهء )1( جای گذاری می کنیم: 
 ( ), ( ) :1 2

2

2

3

4 2 6

2

4 2

- +

-

=
- -

Þ
-

- +

=
- -

n

n

n n

n

n
 

 
¸Ãõw» ¸ÃÎoö

¾ ®¾¾¾¾ - = - Þ + - = ¾ ®¾ + - =
¸

6 2 8 2 6 8 0 3 4 0
2 2 2 2n n n n n n  

 
.SwH oÿÅ KÄHoò Íµ]

¾ ®¾¾¾¾¾¾ = = -n n1 4,  

گام چهارم: طبق رابطهء )2( مقادیر m را هم به ازای هر مقدار n به  دست می آوریم: 
 n m= Þ =

- +

-
= -1

1 2

3

1

3

( )
 

 n m= - Þ =
- - +

-
= -4

4 2

3
2

( )
 

) باشد، در نتیجه گزینهء )1( صحیح است.  )( )- - =2 4 8 ) و )( )- = -
1

3
1

1

3
پس مقادیر mn می تواند برابر

x است، پس:  nx برابر1+ x n2
4 2 0+ - = mx برابر x باشد، یک جواب معادلهء  x n2

2 0- - = اگر یک جواب معادلهء

 

mx x n

n x x nx n x

x x

2

2

2 1

2

2 0 1

1 4 1 2 0 2 4 4

2

- - =

+ + + - = Þ + + + -

+ +

( )

( ) ( ) n ( ) (
���

nn) ( )=

ì

í
ï

î
ï

0 2  

جواب های دو معادلهء )1( و )2( یکسان اند، پس یکی از معادلات ضریب دیگری است و تناسب زیر برقرار می شود: 

 
m

n n

n

n n

n

n
=

-

+
=

-

-
Þ

-

+
=

-

-

2

2 4 4

2

2 4 4
 

 
¸Ãõw» ¸ÃÎoö .SwH oÿÅ KÄHoò Íµ]

¾ ®¾¾¾¾ - = - - Þ + - = ¾ ®¾¾2 8 2 4 2 6 8 0
2 2

n n n n n ¾¾¾¾¾ = = -n n1 4,  
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

حال، مقادیر n را با توجه به تناسب به دست آمده جای گذاری می کنیم تا مقدار m به  دست آید:

 
m

n n
mn=

-

+

¾ ®¾¾ =
-

+

= -
=2

2 4

2

2 1 4

1

3

1

( )
 

 
m

n n

m
mn

=
-

+
¾ ®¾¾

-
=

-

- +
Þ = -

=-

-

2

2 4 4

2

2 4 4
2

4

4

( )
��� ��

 

.mn = - - =( )( )2 4 8 mn یا = - = -( )( )
1

3
1

1

3
پس

 
ab

4

éé
ëëêê

ùù
ûûúú
‌بیشتر‌است.‌مقدار 2 6 0

2
ax ax++ -- == ‌نیم‌واحد‌از‌ریشه‌های‌معادلهء 2 0

2
x ax b-- ++ == ریشه‌های‌معادلهء‌

)سؤال 114 کنکور تجربی 1402 ـ نوبت دوم( کدام‌است؟‌ 
 -1 )4   -2 )3   -3 )2   -4 )1
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

،‌فقط‌در‌دو‌ناحیهء‌دستگاه‌مختصات‌قرار‌دارد.‌مجموعهء‌مقادیر‌قابل‌ y x a x a== -- -- ++ ++
2

1 2 3( ) سهمی‌به‌معادلهء‌
قبول‌برای‌‌aشامل‌چند‌عدد‌صحیح‌است؟‌

14 )4  13 )3  12 )2  11 )1

3
ء پاسخ: 

y از ربع های دستگاه مختصات را بیان می کند: ax bx c= + +2 جدول زیر شرایط لازم برای گذر سهمی به معادلهء

Pعبور از هر چهار ربع1 <0 ac یا <0

Dعبور از حداقل سه ربع2 >0

cفقط از ربع اول نگذرد.3 ³0 b و <0 ، a <0 ، D >0

cفقط از ربع دوم نگذرد.4 ³0 b و >0 ، a <0 ، D >0

cفقط از ربع سوم نگذرد.5 ³0 b و <0 ، a >0 ، D >0

cفقط از ربع چهارم نگذرد.6 ³0 b و >0 ، a >0 ، D >0

Pحداکثر از سه ربع بگذرد.7 ³0 ac یا ³0

Dاز دو ربع بگذرد.8 £0

D است:  y فقط در دو ناحیهء مختصات قرار دارد، پس طبق درس  باکس£0 x a x a= - - + +2
1 2 3( ) گام اول: سهمی به معادلهء

 D = - - - + £ Þ - + - - £ Þ - - £( ( )) ( )( )a a a a a a a1 4 1 2 3 0 2 1 8 12 0 10 11 0
2 2 2

 

a برابر1-  و 11 هستند و براساس آن این چندجمله ای را تعیین  a2
10 11- - گام دوم: ریشه های چندجمله ای درجه دوم

علامت می کنیم: 

 

a

a a

-

- + + - +

1 11

10 11 0 0
2

  
¾²jI÷¶Iº ÁIÀJH¼] â¾ø¼µ\¶

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ - £ £1 11a  

} که شامل 13 عضو است.  , , ,..., }-10 1 11 پس مجموعه مقادیر صحیح a عبارت است از
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

احمد‌کار‌نقاشی‌یک‌ساختمان‌را‌به‌تنهایی‌‌16روز‌زودتر‌از‌اکبر‌انجام‌می‌دهد.‌اگر‌هر‌دو‌با‌هم‌کار‌کنند،‌در‌‌15روز‌
کار‌نقاشی‌انجام‌می‌شود.‌اکبر‌به‌تنهایی‌در‌چند‌روز‌این‌کار‌را‌انجام‌می‌دهد؟

40 )4  35 )3  15 )2  30 )1

4
ء پاسخ: 

به اتمام  tn ، ... و فرد nامُ در مدت زمان t2 ، فرد دوم در مدت زمان t1فرض کنید فرد )ماشین یا ....( اول، کاری را در مدت زمان
برسانند. حالا اگر همهء این افراد با هم کار کنند، همان کار در مدت زمان T به اتمام می رسد. در این صورت معادلهء زیر را داریم: 
1 1 1 1

1 2
t t t T

n

+ + + =...  

x روز انجام می دهد؛  -16 گام اول: فرض می کنیم که اکبر کار را به تنهایی در x روز انجام بدهد، پس احمد کار را به تنهایی در
بنابراین طبق درس باکس معادلهء زیر را داریم:

 
1 1

16

1

15x x
+

-
=  

گام دوم: با ساده کردن سمت چپ تساوی معادله را حل می کنیم:
x x

x x

x

x x

- +

-

= Þ
-

-

=
16

16

1

15

2 16

16

1

152( )
 

 
¸Ãõw» ¸ÃÎoö

¾ ®¾¾¾¾ - = - Þ - + = Þ - - = Þ30 240 16 46 240 0 6 40 0
2 2x x x x x x x( )( )

xx

x

=

=

ì
í
î

40

6

�

�
 

x قابل قبول نیست، چراکه احمد کار را 16 روز زودتر از اکبر انجام می دهد، پس اکبر به تنهایی در 40 روز کار را تمام می کند.  = 6

از‌حروف‌چینی‌ ادبی‌‌16صفحه‌ای‌منتشر‌می‌کنند.‌پس‌ از‌دوستان‌خود،‌ماهانه‌یک‌مجلهء‌ نفر‌ به‌همراه‌چند‌ علی‌
 مطالب،‌او‌معمولا‌2‌ًساعت‌برای‌ویرایش‌ادبی‌مجله‌وقت‌صرف‌می‌کند.‌اگر‌رضا‌به‌او‌کمک‌کند،‌کار‌ویرایش‌حدود

‌1ساعت‌و‌‌20دقیقه‌به‌طول‌می‌انجامد.‌حال‌اگر‌رضا‌بخواهد‌به‌تنهایی‌کار‌ویرایش‌یک‌شماره‌از‌مجله‌را‌انجام‌دهد،‌
)ریاضی )2( ـ تمرین 2 صفحۀ 23 کتاب درسی(  نیازمند‌چه‌میزان‌وقت‌خواهد‌بود؟‌ 
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

،‌نماد‌جزء‌ [ ] ‌شامل‌چند‌عدد‌صحیح‌است؟‌) [ ]2x ‌باشد،‌مجموعهء‌مقادیر‌عبارت [ [ ]] [ [ ]]x x x x++ ++ -- == --2 اگر
صحیح‌است.(

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

2
ء پاسخ: 

] رو از براکت های بزرگ تر خارج کن.  ]x

اگر k عددی صحیح باشد، آن گاه خواهیم داشت: 

 [ ] [ ]x k x k± = ±   

] عددی صحیح است، طبق نکته آن را از براکت های بزرگ تر خارج می کنیم: ]x گام اول: می دانیم که
 [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]x x x x x x x+ + - = - Þ = - Þ = - Þ - £ <2 2 2 1 1 0  

2x را پیدا می کنیم:  گام دوم: حال محدودهء
 

- £ <
¾ ®¾¾¾ - £ <

1 0
2 2 0

x x  

1- باشد، در نتیجه دارای 2 مقدار صحیح است.  2- یا ] می تواند برابر ]2x پس
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

باشد،‌ ‌ f x ax b
-- == ++

1
( ) وارون‌آن تابع‌ اگر‌ضابطهء‌ ‌می‌گذرد.‌ ( , )--2 3 نقطهء از‌ ‌ f x x h( ) == ++2 تابع وارون‌ نمودار‌

‌کدام‌است؟‌ b
a

حاصل

  -8 )4  8 )3   -2 )2  2 )1

3
ء پاسخ: 

f است.   x
x b

a
- =

-1( ) ، به  صورت f x ax b( ) = + ضابطهء تابع وارون تابع خطی

. (b,a) fÎ
-1 ، آن گاه ( , )a b fÎ اگر

) عبور می کند:  , )3 2- ) می گذرد، پس نمودار تابع f از نقطهء , )-2 3 گام اول: نمودار وارون تابع f از نقطهء
 - = + Þ - = + Þ = -2 2 3 2 6 8( ) h h h   

f است.  x x( ) = -2 8 پس ضابطهء تابع f به صورت
گام دوم: حال ضابطهء وارون تابع f را به  دست می آوریم: 

 
u¨IMtnj

¾ ®¾¾¾ = +
-f x x1 1

2
4( )  

. در نتیجه:  b = 4 a و =
1

2
، پس f x ax b-

= +
1( ) از آن جایی  که

 
b

a
= =
4

1

2

8  

‌بگذرد،‌آن‌گاه‌ضابطهء‌وارون‌‌fرا‌به‌‌دست‌آوردید.‌‌ ( , )5
5

3
‌از‌نقطهء f x ax( ) == ++ 4 اگر‌وارون‌تابع

)سؤال 8 )قسمت الف( ـ نهایی خرداد تجربی 1403(  
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌کدام‌است؟‌ f g++ نمودارهای‌تابع‌درجه‌دوم‌‌fو‌تابع‌خطی‌‌gدر‌شکل‌زیر‌رسم‌شده‌است.‌مجموع‌صفرهای‌تابع

 
8

5
)1

 
8

3
)2

 
7

5
)3

  
7

3
)4

4
ء پاسخ: 

عرض از مبدأهای دو تابع داده نشده، پس جواب سؤال به اون ربطی نداره.

x2 باشند، آن گاه ضابطهء آن به  صورت زیر نوشته می شود:  x1 و ،f اگر صفرهای تابع درجه دوم 

 f x a x x x x( ) ( )( )= - -
1 2

 

y قطع کند، آن گاه معادلهء آن به  صورت زیر نوشته می شود:  b= و محور yها را در x a=  اگر خطی محور xها را در

 
x

a

y

b
+ = 1  

1- و 5 هستند، ضابطهء آن را می نویسیم:  ،f گام اول: صفرهای تابع
 f x a x x( ) ( )( )= + -1 5  

عرض از مبدأ تابع را به  دست می  آوریم: 
 x f a f= Þ = + - Þ = -0 0 0 1 0 5 0 5( ) ( )( ) ( ) a  

) عبور می کند، در نتیجه طبق نکته، ضابطهء g برابر می شود با:  , )3 0 ) و , )0 5- a گام دوم: مطابق شکل، تابع خطی g از نقاط

 
x y

a

y

a

x
y a

xa

3 5
1

5
1

3
5 1

3

5
+

-
= Þ

-
= - ¾ ®¾¾¾ = - -

´ -( )
( )( )  

. g x a
x

( ) ( )= - -5 1
3

پس
f را تشکیل می دهیم:  g+ گام سوم: ضابطهء تابع

 ( )( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) (f g x f x g x a x x a
x

a x

x x

+ = + = + - - - =

- -

1 5 5 1
3

2
4 5

2

� ��� ���
-- - - + = - -4 5 5

5

3

7

3
10

2x x a x x) ( )  

گام چهارم: حال برای به  دست آوردن خواستهء سؤال خواهیم داشت: 
 

( )( )f g x
x x

+ =
¾ ®¾¾¾¾ - - =0 2 7

3
10 0  

7 است.
3

f برابر g+ 7 است؛ بنابراین مجموع صفرهای تابع
3

معادلهء بالا دو جواب دارد که مجموع آن ها
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌n1دور‌ شعاع‌چرخ‌های‌کوچک‌و‌بزرگ‌یک‌تراکتور‌به‌‌ترتیب‌‌30و‌‌90سانتی‌متر‌است.‌زمانی‌که‌چرخ‌های‌کوچک
‌nباشد،‌تراکتور‌چند‌متر‌حرکت‌کرده‌است؟‌ n1 2 60++ == ‌n2دور‌می‌زنند.‌اگر می‌زنند،‌چرخ‌های‌بزرگ

 32p )4   30p )3   27p )2   24p )1

2
ء پاسخ: 

n2 دور بزند، آن گاه رابطهء زیر برقرار است:   اگر چرخ کوچک تر وسیلهء نقلیه ایn1 دور بزند و چرخ بزرگ تر آن

 n1 ´ = شعاع چرخ کوچک تر ´n2 شعاع چرخ بزرگ تر  

 مسافت طی شده توسط یک وسیلهء نقلیه برابر است با: 

= مسافت طی شده  ´ محیط یکی از چرخ ها تعداد دور زده شده  
گام اول: شعاع چرخ کوچک تر برابر30 سانتی متر و شعاع چرخ بزرگ تر برابر 90 سانتی متر است، طبق نکته داریم: 

 n n n n
1 2 1 2

30 90 3´ = ´ Þ =  

، در نتیجه:  n n
1 2

60+ = گام دوم: طبق فرض سؤال
 n n n n n n n

n n
1 2

3

2 2 2 2 1
60 3 60 4 60 15 451 2+ = ¾ ®¾¾¾ + = Þ = Þ = =

=

,  

180p سانتی متر است و 15 دور می زند، پس مسافت طی شده توسط تراکتور برابر می شود با:  گام سوم: محیط چرخ بزرگ تر
 15 180 2700´ =p p  

.27p 2700p برحسب سانتی متر است که اگر آن را به متر تبدیل کنیم برابر می شود با
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌کدام‌است؟ sin( )cos( )
5

2

pp
aa aa pp-- ++ ‌باشد،‌مقدار tan( ) cot( )

sin( )

sin( )

pp
aa pp aa

aa pp

pp
aa

2
3

3

2

++ ++ ++ ==
--

++
اگر

 -
1

2
)4   

1

2
)3   -

1

3
)2   

1

3
)1

2
ء پاسخ: 

: ( ) ,k kÎÎ ±± pp aa نسبت های مثلثاتی 
در این نسبت ها باید به  صورت زیر عمل کنید:

اگر k زوج باشد: توجه کنید که در ربع اول همهء نسبت ها مثبت هستند و در ربع چهارم فقط کسینوس مثبت است. 

kp در ربع چهارم  a-در ربع اول kp a+

sin( ) sinkp a a- = -sin( ) sinkp a a+ =

cos( ) coskp a a- =cos( ) coskp a a+ =

tan( ) tankp a a- = -tan( ) tankp a a+ =

cot( ) cotkp a a- = -cot( ) cotkp a a+ =

اگر k فرد باشد: توجه کنید که در ربع دوم فقط سینوس مثبت است و در ربع سوم فقط تانژانت و کتانژانت مثبت هستند. 

kp در ربع دوم  a-در ربع سوم kp a+

sin( ) sinkp a a- =sin( ) sinkp a a+ = -

cos( ) coskp a a- = -cos( ) coskp a a+ = -

tan( ) tankp a a- = -tan( ) tankp a a+ =

cot( ) cotkp a a- = -cot( ) cotkp a a+ =

) که k عددی فرد است:  ) ,k
k

Î ± p
a

2
 نسبت های مثلثاتی زوایا به فرم

) در کدام ربع قرار می گیرد و سپس طبق جدول زیر عمل می کنیم:  )
kp

a
2

± برای این نسبت ها، ابتدا مشخص می کنیم که

kp در ربع چهارم
a

2
kp در ربع سوم±

a
2

kp در ربع دوم±
a

2
kp در ربع اول±

a
2

±

 sin( ) cos
kp

a a
2

± = - sin( ) cos
kp

a a
2

± = - sin( ) cos
kp

a a
2

± = sin( ) cos
kp

a a
2

± =

 cos( ) sin
kp

a a
2

± = cos( ) sin
kp

a a
2

± = - cos( ) sin
kp

a a
2

± = - cos( ) sin
kp

a a
2

± =

 tan( ) cot
kp

a a
2

± = - tan( ) cot
kp

a a
2

± = tan( ) cot
kp

a a
2

± = - tan( ) cot
kp

a a
2

± =

 cot( ) tan
kp

a a
2

± = - cot( ) tan
kp

a a
2

± = cot( ) tan
kp

a a
2

± = - cot( ) tan
kp

a a
2

± =

a- خواهیم داشت:  برای به  دست آوردن نسبت های مثلثاتی زاویهء

 sin( ) sin- = -a a  

 cos( ) cos- =a a  

 tan( ) tan- = -a a  

 cot( ) cot- = -a a  
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

یادآوری دو اتحاد مثلثاتی:

 1
12

2
+ =cot

sin

x

x

 

 1
12

2
+ =tan

cos
x

x
 

گام اول: ابتدا اجزای موجود در تساوی داده شده را ساده می کنیم: 

 tan ( ) cot
p

a a
2

+ = -

³»j ÍMn
��� ��

 

 cot ( ) cotp a a+ =

³¼w ÍMn
���

 

 sin( ) sin ( ) sina p p a a- = - - = -

³»j ÍMn
���

 

 sin ( ) cos
3

2

p
a a+ = -

³nI¿a ÍMn
��� ��

 

گام دوم: حال عبارت های به دست آمده را در تساوی داده شده جای گذاری می کنیم: 

 Þ - + =
-

-

Þ =cot (cot )
sin

cos
cot tana a

a

a

a a3 2  

 
cot

tan

tan
tan tan

a
a

a
a a

=
¾ ®¾¾¾¾ = Þ =

1

22
2  

cos است، پس خواستهء سؤال برابر می شود با: ( ) cosa p a+ = -

³¼w ÍMn
���

sin و ( ) cos
5

2

p
a a- =

Ï»H ÍMn
��� ��

گام سوم: می دانیم که

sin( ) cos( ) cos ( cos ) cos
5

2

2p
a a p a a a- + = - = -  

1داریم: 12

2
+ =tan

cos
x

x
گام چهارم: حالا با استفاده از اتحاد

 1
1

1 2
1 1

3

1

3

2

2 2

2 2
+ = Þ + = Þ = Þ - = -tan

cos cos
cos cosa

a a

a a  

است؟‌ کدام‌ ‌،
cos( ) cos( )

cot( )

2
2

2

aa pp
aa pp

aa

-- ++ ++
مقدار باشد،‌ ‌ tan( )aa ==

3

4
و مثلثاتی‌ سوم‌ ناحیهء‌ در‌ ‌ aa زاویهء اگر‌

)سؤال 130 کنکور تجربی 1400(  

 
1056

175
)2    -

96

175
)1

 -
1056

175
)4    

96

175
)3
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌کدام‌است؟‌ | |a ،‌سه‌جملهء‌متوالی‌یک‌دنبالهء‌هندسی‌باشند، cos cot300 35
  ‌و acot30 ، sin tan570 325

  اگر

 
1

2
)4   

3

6
)3   

1

3
)2   

2

6
)1

3
ء پاسخ: 

اگر b ،a و c سه جملهء متوالی یک دنبالهء هندسی باشند، آن گاه:

 b ac
2 =  

از نکته استفاده کن و برو جلو.
گام اول: سه جملهء داده شده، سه جملهء متوالی یک دنبالهء هندسی هستند، پس طبق نکته داریم: 

 a2 2
30 570 325 300 35cot sin tan cos cot (*)

    =  

گام دوم: حال به سراغ ساده سازی اجزا می رویم: 
 sin sin ( ) sin570 540 30 30

1

2

� � � �

� �� ��

= + = - = -

³¼w ÍMn

 

 tan tan ( ) tan325 360 35 35
� � � �

� �� ��

= - = -

³nI¿a ÍMn

 

 cos cos ( ) cos300 360 60 60
1

2

� � � �

� �� ��

= - = =

³nI¿a ÍMn

 

(*) داریم:  گام سوم: با جای گذاری در رابطهء 

 
cot ( )( tan )( )(cot ) tan c

30 3 2 2
3

1

2
35

1

2
35 3

1

4
35

�
� � �=

¾ ®¾¾¾¾ = - - Þ =a a oot 35

1

�

� ��� ���
 

 Þ = Þ = Þ = ¾ ®¾¾¾¾ = ´ = =3
1

4

1

12

1

12

1

12

12

12

12

12

2 2a a a a| | | |
Zoh¶ ·jo¨IÄ¼¬ 22 3

12

3

6
=  
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

،‌ g x a bx c( ) cos( )== ++ ، f x a bx c( ) sin( )== ++ ‌نمودار‌رسم‌شده‌می‌تواند‌متعلق‌به‌چندتا‌از‌توابع a,b,c ¹¹ 0 با‌شرط
‌kباشد؟‌ x a bx c( ) | | cos( )== ++ ‌hو x a bx c( ) | | sin( )== ++

1( صفر
1 )2
2 )3
 4 )4

2
ء پاسخ: 

توابع مثلثاتی: 

] است. , ]-1 1 y توابع مثلثاتی می گویند. دامنهء این توابع مجموعهء اعداد حقیقی و برد آن ها بازهء x= cos y و x= sin به توابع

                

a باشد،  >0 a باشد، مینیمم و اگر <0 x دارای ماکزیمم یا مینیمم هستند. اگر =0 y در a bx= +cos( ) c توابع به فرم
ماکزیمم است. 

x دارای مینیمم است، پس طبق نکته، این نمودار مربوط به یک تابع کسینوسی است.  =0 گام اول: نمودار تابع داده شده در
cos باید منفی باشد. در نتیجه نمودار داده شده فقط می تواند  x x مینیمم دارد، پس ضریب =0 گام دوم: هم چنین نمودار در

مربوط به تابع g باشد. 
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌برابر‌کدام‌است؟‌ f ( )2 ‌عبور‌می‌کند.‌مقدار ( , )-- --1
3

4
‌و ( , )1 0 ‌و ( , )0

1

2
-- ‌از‌نقاط f x ab c

x
( ) == ++ نمودار‌تابع

2 )4   
3

2
)3  1 )2   

1

2
)1

2
ء پاسخ: 

گام اول: نقاط داده شده را در ضابطهء تابع f جای گذاری می کنیم: 
 ( , ) ( )0

1

2

1

2

1

2
1

1
- Î Þ - = + ¾ ®¾¾ - = +

=f ab c a cb 
 

 ( , ) ( )10 0 0 2
1

Î Þ = + Þ = + Þ = -f ab c ab c c ab  

 ( , ) ( )- - Î Þ - = + Þ - = +
-

1
3

4

3

4

3

4
3

1
f ab c

a

b
c  

گام دوم: با جای گذاری رابطه ها داریم: 
:)2( در )1( - = - Þ - = - Þ = -

-

1

2

1

2
1

1

2 1
a ab a b a

b
( )

( )
 

- :)2( در )3( = - ¾ ®¾¾¾¾ - =

-

-
-

-

-

Þ - =
-

=-
-3

4

3

4

1

2 1 1

2 1

3

4

1

2

1

2 1a

b
ab

b

b b
b

a
( b) ( )

( )
( )

bb b

b

b( ) ( )1 2 1-

+

-

 

 Þ - =
- +

-
¾ ®¾¾¾¾ - + = - +

-

3

4

1

2 1
6 6 4 4

2

2 2

2 2

2

b

b b
b b b

b b

( )
��� ��

¸Ãõw» ¸ÃÎoö
 

 Þ - + = ¾ ®¾ - + = Þ
=

=

ì
í
î

¸
2 6 4 0 3 2 0

1

2

2 2 2b b b b
b

b

�

�
 

و  a =
1

2
، b = 2 پس است،  تناقض  در   )1( تساوی  با  که  می آید  به  دست   a c+ = -

3

4
،)3( تساوی  از  باشد،   b = 1 اگر

f است.  x x( ) = -
-

2 1
1 f یا x x( ) ( )= -

1

2
2 . در نتیجه، ضابطهء تابع f به  صورت1 c = - = -( )( )

1

2
2 1

گام سوم: خواستهء سؤال برابر می شود با: 
 f ( )2 2 1 1

2 1
= - =

-
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌ باشد،‌ ‌2 برابر‌ ‌AB پاره‌خط‌ طول‌ اگر‌ است.‌ ‌ f x a x b( ) log ( )== -- ++2 تابع نمودار‌ به‌ مربوط‌ زیر،‌ شکل‌
نتیجه‌گیری‌الزاماً‌درست‌است؟‌

 a >0 b و = 3 )1
 a <0 b و = 3 )2
 b <0 a و =1 )3
  b <0 a و = 2 )4

3
ء پاسخ: 

دامنهء تابع لگاریتمی:

f به  صورت زیر است:  x xa( ) log= دامنهء تابع

 x Df> Þ = +¥0 0( , )  

به عبارت دیگر باید جلوی لگاریتم همواره مثبت باشد. 
f برابر می شود با:  x a x b( ) log ( )= - +2 گام اول: دامنهء تابع

 x b x b D bf+ > Þ > - Þ = - +¥0 ( , )  

b و گزینه های )1( و )2( حذف می شوند.  <0 ، پس - >b 0 b- است و با توجه به نمودار، واضح است که پس طول نقطهء A برابر
گام دوم: طول پاره خط AB برابر 2 است، حال B را برحسب b می نویسیم:

Þ = - +x b
B

2
 

 

) در ضابطهء f صدق می کند:  , )2 0- b گام سوم: طول از مبدأ تابع f، طول نقطهء B است، پس نقطهء
 f b a b b a a a( ) log ( ) log2 2 2 1 0 1

2 2
- = - - + = - = - = Þ =  

پس گزینهء )3( صحیح است. 

‌رسم‌شده‌است.‌مقادیر‌‌bو‌‌aرا‌به‌‌دست‌آورید.‌ y a x b== ++ ++log ( )2 در‌دستگاه‌مختصات‌زیر،‌نمودار‌تابع‌با‌ضابطهء
)سؤال 12 )قسمت ب( ـ امتحان نهایی خرداد 1403(  
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌بر‌حسب‌‌aو‌‌bبرابر‌کدام‌است؟ log12 10 ‌باشد،‌حاصل log3 2 == b ‌و log4 5 == a اگر

 
ab b

b

-

+2 1
 )2    

ab b

b

-

-2 1
 )1

 
2

2 1

ab b

b

+

-
 )4    

2

2 1

ab b

b

+

+
 )3

3
ء پاسخ: 

ویژگی های لگاریتم: 
ردیفویژگیمثال

log log log2 5 10 1+ = =

log log log
2 2 2
24 3 8 3- = =

log log logx x xa b ab+ =

log log logx x xa b
a

b
- =

1

log log log
27 3

4

3
81 3

4

3
3

4

3
3= = =log log

x

m
xn a

m

n
a=2

log
log

log

log

log2

5

5

3
3

2

3

2
= =log

log

logx
c

c

a
a

x
=3

log log log log
8 5 3 3
27 8 5 27 3´ ´ = =

log log log log
b c d d
a b c a´ ´ =

نتیجه:
log

logb
a

a
b

=
1

4

16 3 92 23 16log log
( )= =b ax xa blog log

=5

گام اول: ابتدا خواستهء سؤال را ساده می کنیم: 
 log

log

log

log log

log log
(*)12

10
10

12

2 5

3 4
= =

+

+
 

log2 می نویسیم:  log را برحسب 3 log5 و گام دوم: حال از داده های سؤال استفاده می کنیم و

 log
log

log
log a log

log

4

2 2

5
5

4
5 2 2= Þ = Þ = ´a a


 

 log
log

log
log

log
3
2

2

3
3

2
= Þ = Þ =b b

b
 

(*) جای گذاری می کنیم:  گام سوم: حال، عبارت های به دست آمده را در رابطهء 

 log
log log

log log

log log

log
log

( ) lo
12
10

2 5

3 4

2 2 2

2
2 2

1 2
=

+

+
=

+

+

=
+a

b

a gg

( ) log

2

1
2 2

1 2

1
2

2

1 2

b

a

b

b ab

b

b

+

=
+

+

+

+

nkMoò Zoh¶ » Rn¼Å
 

log
log

log

log log

log log

log
log

lo
12

3

3

3 3

3 3

3

4

10
10

12

2 5

2 2 3

2
5

= =
+

+
=

+
gg

log log
4

3 3

3

2 2 3

1

2

2 1

2

2 1+
=

+

+
=

+

+

b
a

b
b

b ab

b
 

‌کدام‌است؟‌‌ log14 10 ‌باشد،‌حاصل log /5 2 0 5== ‌و log /2 7 2 8== اگر‌مقادیر‌تقریبی
)سؤال 125 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت دوم(   

 
9

14
)4   

11

14
)3   

10

19
)2   

15

19
)1
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌برابر‌کدام‌است؟‌‌ log ( )a a
++

--1 1 ‌باشد،‌مقدار log( )

log( )

x

x

++

--
==

1

3 1

2

3
‌جواب‌معادلهء x a== اگر

2 )4   
1

2
)3   -2 )2   -

1

2
)1

3
ء پاسخ: 

x را در معادله جای گذاری می کنیم:  a= گام اول:
 
log( )

log( )
log( ) log( )

a

a
a a

+

-
= ¾ ®¾¾¾¾ + = -

1

3 1

2

3
3 1 2 3 1

¸Ãõw» ¸ÃÎoö
 

با استفاده از خواص لگاریتم داریم: 

  

3 1 2 3 1 1 3 1 1 3 1
3 2 3 2log( ) log( ) log( ) log( ) ( ) ( )a a a a a a

a

+ = - Þ + = - Þ + = -

Þ
33 2 2 3 2

3 3 1 9 6 1 6 9 0+ + + = - + Þ - + =a a a a a a a  

گام دوم: معادلهء بالا را به کمک تجزیه حل می کنیم: 
a a a a a a a a a3 2 2 2

6 9 6 9 3 0 0 3- + = - + = - = Þ =( ) ( ) IÄ  

a قابل قبول است. = 3 a در معادله صدق نمی کند، پس =0 اما
گام سوم: خواستهء سؤال برابر می شود با: 

 log ( ) log loga a
+

- = = =
1 4 2

1 2 2
1

2
2  
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

همهء‌عبارت‌ها‌در‌رابطه‌با‌»کائولینیت«‌درست‌اند،‌به‌جز ............... .

1( در تشکیل خاک اهمیت دارد
2( سبب کاهش شدید ظرفیت مخازن سدها می شود
3( در صنعت کاشی سازی و چینی سازی کاربرد دارد

4( بر اثر هوازدگی شیمیایی فلدسپارها ایجاد می شود

 2 ء پاسخ: 
فرسایش خاک باعث کاهش ضخامت خاک، مواد معدنی و آلی از آن شده و به تدریج حاصلخیزی خود را از دست می دهد؛ هم چنین 
با ته نشینی رسوبات در آبراهه ها و مخازن سدها و کاهش ظرفیت آب گیری آن ها، خسارت های فراوانی را ایجاد می کند. خاک های 
مارنی از فرسایش پذیرترین خاک ها به خصوص در مناطق خشک به حساب می آیند. مارن ها مخلوطی از ذرات منفصل آهک و رس 
بوده که دارای فرسایش پذیری بالایی هستند و سالیانه مقادیر زیادی رسوب تولید می کنند که باعث کاهش حاصلخیزی خاک و 

کاهش ظرفیت مخازن سدها می شود.
بر اثر هوازدگی شیمیایی فلدسپارها، کانی های رسی مانند کائولینیت ایجاد می شود که علاوه بر اهمیت آن در تشکیل خاک، در 

صنعت کاشی سازی و چینی سازی نیز شرکت دارند.

نوعی کانی رسی
8661
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌عبارت‌ها‌در‌ارتباط‌با‌»کانسنگ‌ها‌و‌طبقه‌بندی‌آن‌ها«‌نادرست‌بیان‌شده‌اند؟
الف(‌تبلور‌کانی‌ها‌در‌نزدیکی‌سقف‌اتاقک‌ماگمایی‌آغاز‌می‌شود.

ب(‌کانی‌های‌سازندهء‌پگماتیت‌ها‌مشابه‌کانی‌های‌سازندهء‌گرانیت‌می‌باشد.
ج(‌دمای‌آب‌های‌با‌منشأ‌اقیانوسی‌پس‌از‌نفوذ‌به‌اعماق‌زمین‌به‌تدریج‌کاهش‌می‌یابد.

د(‌حضور‌مقدار‌زیاد‌آب‌و‌مواد‌فرّار‌به‌انتقال‌اتم‌ها‌در‌ماگما‌سرعت‌می‌بخشد.
ه(‌کانسنگ‌های‌آهن‌نواری‌حاصل‌ته‌نشینی‌شیمیایی‌اجزای‌تشکیل‌دهنده‌شان‌در‌ماگما‌هستند.

2( »ب« ـ »ج« 1( »الف« ـ »ج«  
4( »د« ـ »ه« 3( »ج« ـ »ه«  

 3 ء پاسخ: 

مثالعامل تشکیلنحوهء تشکیلانواع کانسنگ

سردشدن و تبلور ماگما و ته نشین شدن 1( کانسنگ های ماگمایی
عناصر در بخش زیرین ماگما

چگالی نسبتاً بالای 
عناصر

کانسنگ فلزاتی مانند کروم، نیکل، 
پلاتین و آهن

ذخایر مس، سرب، روی، مولیبدن، آب گرمانحلال بعضی عناصر توسط آب های گرم2( کانسنگ های گرمابی
نقره، طلا و ...

3( کانسنگ های رسوبی
فرسایش عناصر با 1( رسوبی تخریبی

پلاسرهای طلا، پلاتین و ...چگالی زیاد و مقاوم

ته نشینی با تشکیل 2( رسوبی شیمیایی
ذخایر آهن نواریترکیبات غیرمحلول

عبارت های »ج« و »ه« نادرست هستند.
بررسی موارد:

الف( درست؛ تبلور کانی ها مطابق سری واکنشی بوون و براساس دمای تبلور، عمدتاً در نزدیکی سقف اتاقک ماگمایی که سردتر 
است، آغاز می شود.

ب( درست؛ کانی های سازندهء پگماتیت ها مشابه کانی های سازندهء گرانیت ها بوده و شامل کوارتز، مسکوویت و فلدسپار پتاسیم است.
ج( نادرست؛ دمای آب های با منشأ اقیانوسی و جوی پس از نفوذ به اعماق زمین به تدریج افزایش یافته و هم زمان مقدار مواد 

محلول آن ها نیز زیاد می شود.
د( درست؛ حضور مقدار زیاد آب و مواد فرار علاوه بر سرعت بخشیدن به انتقال اتم ها در ماگما، منجر به پایین آمدن نقطهء انجماد 
ماگما گردیده و زمان تبلور بسیار کند و طولانی شده و شرایط برای رشد بلورهای تشکیل دهندهء سنگ فراهم می گردد و سنگ هایی 

با بلورهای بسیار درشت به نام پگماتیت تشکیل می شود.
ه( نادرست؛ کانسنگ های آهن نواری حاصل ته نشینی شیمیایی اجزای تشکیل دهنده شان در محیط رسوبی هستند.

8761

اهمیت  از  چی  هر   
انواع کانسنگ ها و مثال هاشون بگیم 
و  ویژگی ها  این که  برای  گفتیم!  کم 
نکنین  قاطی  هم  با  رو  مثال هاشون 
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌گزینه‌در‌مورد‌جرمی‌که‌تشکیل‌آن‌را‌در‌شکل‌مقابل‌مشاهده‌می‌کنید،‌درست‌است؟

1( در فرایند تشکیل این اجرام، نخستین کانی ها هنگام افزایش دما به وجود آمدند.
2( بر اثر تجمع این اجرام )کندریت ها( اجرامی با اندازه های مختلف تشکیل می شود.

به  جامد  ذرات  ذوب  از  مذاب حاصل  قطره های  انجماد  از  )کندرول ها(  اجرام  این   )3
وجود آمدند.

¬ سردشدن  ¬ تبخیر  ¬ تبلور  4( در فرایند تشکیل آن ها به ترتیب ذوب شدن 
را شاهد هستیم.

 3 ء پاسخ: 
طی افزایش دمای ناشی از انقباض غبارها، ذرات جامد، قطره های مذابی را تشکیل می دهند که با سرد شدن آن ها، نخستین کانی ها 
متبلور شده و به شکل گلوله های کوچکی به نام کندرول تجمع می یابند. تجمع کندرول ها با یکدیگر منجر به تشکیل اجرامی 

بزرگ تر و با اندازه های مختلف می شود.
شکل سؤال طرحی از چگونگی تشکیل کندرول ها را نشان می دهد.

بررسی گزینه ها:
گزینهء  )1(: در فرایند تشکیل کندرول ها، نخستین کانی ها هنگام سرد شدن قطره های مذاب )کاهش دما( به وجود می آیند.

گزینهء )2(: از تجمع کندرول ها نه کندریت ها! اجرامی بزرگ تر با اندازه های مختلف تشکیل می شود.
گزینهء )3(: کندرول ها از انجماد قطره های مذاب حاصل از ذوب ذرات جامد حاصل می شوند.

گزینهء )4(: مراحل تشکیل کندرول ها:
افزایش دما  ذوب ذرات  سرد شدن  تبلور کانی ها

کندرول
8861

عناصر  تشکیل  مبحث   
مورد  چند  به  کتاب،  اول  فصل  در 
می کند.  اشاره  پراکنده  و  مختلف 
خودتون  برای  رو  موارد  این  بهتره 
جزئیات  از  و  کنین  دسته بندی 

شکل ها غافل نشین!
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌توجه‌به‌جدول‌زیر،‌کدام‌سنگ‌های‌آذرین‌امکان‌تشکیل‌در‌مخزن‌های‌ماگمایی‌را‌دارند؟

نمونه‌سنگکانی‌های‌تشکیل‌دهنده
Aحاوی‌مسکوویت،‌آمفیبول،‌پیروکسن

Bحاوی‌پلاژیوکلاز‌سدیم،‌آمفیبول،‌بیوتیت

Cحاوی‌فلدسپار‌پتاسیم،‌مسکوویت،‌کوارتز

Dحاوی‌الیوین،‌پیروکسن،‌پلاژیوکلاز‌سدیم

C و B )4  D و C )3  C و A )2  A و B )1

 4 ء پاسخ: 
طبق سری واکنشی بوون، فقط سنگ های B )دیوریت( و C )گرانیت( امکان تشکیل را دارند.

8961

توضیحات  و  شکل   
مهمه!  بسیار  بوون  واکنشی  سری 
یادتون باشه ترتیب تشکیل کانی ها و 

سنگ های آذرین رو یاد بگیرین.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

سن‌نسبی‌سنگ‌های‌شکل‌زیر‌از‌قدیم‌به‌جدید،‌کدام‌است؟ 

D ـ نفوذی A ـ گسل B ـ ماسه سنگ C ـ شیل E ـ سنگ آهک F 1( ماسه سنگ
A ـ گسل B ـ ماسه سنگ C ـ شیل E ـ سنگ آهک F ـ ماسه سنگ D 2( نفوذی
A ـ گسل B ـ ماسه  سنگ C ـ شیل D ـ نفوذی E ـ سنگ آهک F 3( ماسه سنگ
A ـ گسل B ـ ماسه سنگ C ـ شیل E ـ سنگ آهک D ـ نفوذی F 4( ماسه سنگ

 3 ء پاسخ: 
اصول تعیین سن نسبی:

1( لایه های رسوبی به صورت افقی ته نشین می شوند.

2( لایهء زیرین قدیمی تر از لایهء بالایی است. )در صورتی که نظم لایه ها به هم نخورده باشد.(

3( هرگونه تغییر )خارج شدن لایه ها از حالت افقی، چین خوردگی و گسل خوردگی( بعد از تشکیل لایه اتفاق افتاده است.

4( هر لایه و تودهء سنگی که لایه و یا تودهء سنگی دیگر را قطع کند، از آن جوان تر است.

5( هر گاه قطعه ای از یک سنگ در داخل یک لایه یافت شود، از آن لایه قدیمی تر است.
با توجه به شکل سؤال، ترتیب وقوع پدیده ها و تشکیل لایه ها به صورت زیر است:

F 1( رسوب ماسه سنگ
E 2( رسوب سنگ آهک

D 3( نفوذی
C 4( رسوب فسیل

B 5( رسوب ماسه سنگ
A 6( گسل

)سؤال 104 کنکور تجربی 1400( سن‌نسبی‌سنگ‌های‌شکل‌زیر‌از‌قدیم‌به‌جدید،‌کدام‌است؟ 

A ماسه سنگ، سنگ آهک، نفوذی ،B 1( نفوذی
B نفوذی ،A 2( ماسه سنگ، سنگ آهک، نفوذی
A سنگ آهک، نفوذی ،B 3( ماسه سنگ، نفوذی
A نفوذی ،B 4( ماسه سنگ، سنگ آهک، نفوذی
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌و‌ 18mg L/ ‌32mgو‌یون‌منیزیم / L در‌یک‌نمونهء‌آب‌آشامیدنی‌روستایی‌در‌شرق‌کرمان،‌غلظت‌یون‌کلسیم،
‌اندازه‌گیری‌شده‌است.‌سختی‌کل‌این‌آب‌حدود‌چند‌میلی‌گرم‌در‌لیتر‌است؟ 25mg L/ یون‌پتاسیم

170 )4  150 )3  110 )2  80 )1

 3 ء پاسخ: 
سختی آب، به علت نمک های محلول در آن است. یون های کلسیم و منیزیم، به عنوان فراوان ترین یون های موجود در آب، ملاک 

تعیین سختی آب هستند.

TH Ca Mg= ++ +
2 5 4 1

2 2/ / TH: سختی کل )میلی گرم در لیتر( 

TH Ca Mg= ++ +
2 5 4 1

2 2/ /  
 TH = ´ + ´( / ) ( / )2 5 32 4 1 18  
TH = +80 73 8/  
TH =153 8 150/   
گاهی در صورت سؤال مقدار یون های دیگه هم داده می شه. حواستون باشه فرمول سختی آب رو به خاطر بیارین و فقط یون های

+Ca2 رو محاسبه کنین. +Mg2 و

 Ca2++ ++‌Mg2و‌‌50میلی‌گرم‌یون آزمایش‌ها‌نشان‌می‌دهند،‌در‌هر‌لیتر‌آب‌چاهی‌عمیق‌تازه‌حفر‌شده،‌‌5میلی‌گرم‌یون
)سؤال 153 کنکور تجربی 1403 ـ نوبت دوم( ‌آب‌چاه‌چند‌میلی‌گرم‌بر‌لیتر‌است؟  ( )TH وجود‌دارد.‌سختی‌کل
217 5/ )4  165 )3  145 5/ )2  65 )1

9161

پرتکرار  مسائل  از  یکی   
در کنکور و امتحانات محاسبهء سختی 

آب است.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

امتداد‌و‌شیب‌لایهء‌‌شکل‌زیر‌را‌به‌صورت‌قراردادی‌مانند‌کدام‌مورد‌نشان‌می‌دهند؟

 )2   )1

 )4   )3

3
ء پاسخ: 

امتداد لایه، عبارت است از محل برخورد سطح لایه با سطح افق که با جهت جغرافیایی بیان می شود.

شیب لایه، مقدار زاویه ای است که سطح لایه با سطح افق می سازد. شیب لایه بین صفر )لایه های افقی( تا 90 درجه )لایه های قائم( 
تغییر می کند.

) و از طرفی  )N E25 با توجه به شکل سؤال، امتداد لایه نسبت به جهت شمال جغرافیایی 25 درجه به سمت شرق انحراف دارد
. در گزینهء )3( امتداد و شیب لایه به درستی نشان داده شده است. ( )40SE شیب لایه 40 درجه و به سمت جنوب شرق است

)سؤال 19 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( با‌توجه‌به‌شکل،‌موارد‌خواسته‌شده‌را‌با‌علائم‌قراردادی‌بنویسید: 
الف(‌امتداد

ب(‌شیب

9261

موضوع  اهمیت  از   
موقعیت لایه همین رو بگم که امسال 
)در کنکور 1404( هم در داخل و هم 
خارج شاهد سؤال ازش بودیم. حتماً 
حتماً زیاد این قسمت رو تمرین کن 

تا مسلط بشی.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌عبارت‌ها‌در‌ارتباط‌با‌»تقسیم‌بندی‌بیوشیمیایی‌عناصر«‌درست‌است؟
‌درصد‌تودهء‌بدن‌را‌تشکیل‌می‌دهند. 0 5/ الف(‌عناصر‌فرعی،‌کم‌تر‌از

ب(‌عناصر‌کلر‌و‌فسفر‌برخلاف‌عناصری‌مانند‌فلوئور،‌منگنز‌و‌سلنیم‌جزئی‌نیستند.
ج(‌عناصری‌که‌بیش‌از‌‌97درصد‌تودهء‌بدن‌را‌تشکیل‌می‌دهند،‌عناصر‌اصلی‌نامیده‌می‌شوند.

د(‌بیشتر‌عناصر‌جدول‌تناوبی،‌جزئی‌می‌باشند‌و‌نقشی‌در‌عملکرد‌ارگان‌های‌بدن‌ندارند.
2( »ج« ـ »د« 1( »الف« ـ »ب«  
4( »ب« ـ »د« 3( »الف« ـ »د«  

 4 ء پاسخ: 
قسمت اعظم بدن انسان از یازده عنصر تشکیل شده است. عناصری که بیش از 96 درصد تودهء بدن را تشکیل می دهند، عناصر 

اصلی نامیده می شوند.
عناصر فرعی، کم تر از 4 درصد تودهء بدن را تشکیل می دهند. بیشتر عناصر جدول تناوبی، جزئی می باشند و نقشی در عملکرد 
ارگان های بدن ندارند، فقط تعدادی از آن ها عناصر »جزئی اساسی« هستند و بدن برای انجام فعالیت ها به آن ها نیاز دارد و تعداد 

محدودتری از آن ها نیز سمی به حساب می آیند.
طبقه بندی بیوشیمیایی عناصر:

اهمیت در بدنعناصرمقدار در تودهء بدن به درصدطبقه بندی عناصر
اساسیهیدروژن، کربن، نیتروژن و اکسیژن96اصلی

3فرعی اساسیسدیم، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، گوگرد، فسفر و کلر/78

0جزئی اساسی ـ سمیآهن، سرب، منگنز، فلوئور، ید، سلنیم و .../22

9361
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌کدام‌شاخهء‌زمین‌شناسی‌مطالعه‌روی‌ترکیب‌سیارات‌تأثیر‌زیادی‌در‌شناخت‌عناصر‌و‌تشکیل‌آن‌ها‌دارد؟
2( ژئوشیمی 1( ژئوفیزیک  

4( هیدروژئولوژی 3( پترولوژی  

 2 ء پاسخ: 
بررسی گزینه ها:

گزینهء )1(: ژئوفیزیک علمی بین رشته ای )فیزیک و زمین شناسی( است که به مطالعهء ویژگی های فیزیکی زمین و محیط اطراف 
آن می پردازد.

موضوع مطالعه: 1( مطالعهء ساختمان درونی زمین، 2( شناسایی ذخایر، معادن و آب های زیرزمینی و 3( مطالعهء خصوصیات فیزیکی 
زمین و محیط اطراف آن

گزینهء )2(: موضوع مطالعهء ژئوشیمی: مطالعه روی ترکیب سیارات )در واقع همان ترکیب تقریبی زمین(
 1( شناخت عناصر و چگونگی تشکیل آن ها و 2( بررسی توزیع نامساوی عناصر در زمین

گزینهء )3(: موضوع مطالعهء پترولوژی: 1( شیوهء تشکیل، 2( منشأ، 3( رده بندی و 4( ترکیب سنگ های آذرین و دگرگونی.
گزینهء )4(: موضوع مطالعهء هیدروژئولوژی: 1( نحوهء حرکت آب در درون زمین 2( اکتشاف و شناخت ویژگی های آب های زیرزمینی 

3( نحوهء بهره برداری از آب های زیرزمینی 4( فعالیت های عمرانی و معدنی مرتبط با آب های زیرزمینی 

9461

 سؤال از بخش های علم، 
به صورت  بیشتر  زندگی و کارآفرینی 
به  طور خلاصه  داده می شه.  ترکیبی 
برای  رو  شاخه  هر  مطالعهء  موضوع 

خودتون بنویسین و مقایسه کنین.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
بیست ویکم فروردین ماه بیست ویکم فروردین ماه 14051405

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌یک‌منطقهء‌کوهستانی‌ایران،‌جمعیت‌محلی‌دچار‌تغییر‌رنگ‌دندان‌و‌در‌مواردی‌اختلالات‌عصبی‌شده‌اند.‌علت‌
به‌وجود‌آمدن‌این‌بیماری‌ها‌را‌به‌ترتیب‌می‌توان‌ناشی‌از‌مسمومیت‌با‌کدام‌عنصر‌دانست؟

1( فلوئور ـ جیوه
2( آرسنیک ـ جیوه

3( فلوئور ـ روی
4( آرسنیک ـ کادمیم

 1 ء پاسخ: 
عوارض ناشی از افزایش بیش از حد فلوراید در آب: 1( تغییر شکل استخوان و خشکی غضروف ها )مصرف فلوراید 20 تا 40 برابر 
بیشتر از حد مجاز(، 2( بیماری فلورسیس دندانی )ورود 2 تا 8 برابر مقدار معمولی فلوراید در آب های طبیعی( و 3( مسمومیت 

)در اثر ورود مقادیر بالای فلوئور به بدن(

علت: مصرف آب هایی با بی هنجاری مثبت فلوراید )2 تا 8 برابر مقدار معمول(بیماری فلورسیس دندانی
عوارض: پوشیده شدن دندان ها با لکه های تیره و از بین رفتن زیبایی آن ها در اثر تخریب بافت 

مینای دندان

عوارض جیوه در بدن: )جیوه عنصری سمی است.(

1( آسیب به دستگاه های عصبی، 2( گوارش و 3( ایمنی
فلوئور یک عنصر اساسی است و کمبود و زیادی آن در بدن باعث ایجاد بیماری می شود.

دندان از کلسیم فسفات و مواد آلی تشکیل شده است. ورود مقداری فلوئور به ساختار بلوری دندان باعث سخت تر شدن و مقاومت 
آن در برابر پوسیدگی می شود، ولی مقدار زیاد آن )حدود 2 تا 8 برابر حد مجاز( باعث ایجاد لکه های تیره بر روی دندان ها می شود 

که به این عارضه فلورسیس دندانی می گویند و عارضه ای برگشت ناپذیر است.
جیوه عنصری سمی است. عناصر سمی برای بدن مضرند. قرارگرفتن طولانی مدت در برابر جیوه از طریق استنشاق بخار جیوه، 

جذب پوستی و یا از راه غذا باعث آسیب رساندن به دستگاه عصبی، گوارش و ایمنی می شود.

9561

به  مربوط  نکات   
منشأ،  مانند  زمین زاد  بیماری های 
از  مسیر ورود به بدن، عوارض ناشی 
کمبود و فزونی آن بسیار مهم هستن. 
یادتون باشه این مبحث بسیار پرتکرار 
تست های  حتماً  و  کنکور  در  بوده 
بررسی  رو  اون  گذشتهء  کنکورهای 
کنین تا با انواع تیپ سؤال هایی که از 

این قسمت اومده آشنا بشین.
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