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تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

130130 30 دقیقهزیست شناسی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
30 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

دفتــرچه شمــاره 1
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهمپنجشنبه23 بهمن ماه 1404
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

3 سؤال

3 سؤال

شیمی2

2 سؤالسهم در کنکور: 4 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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ایمنی + تقسیم یاخته
صفحه های ۶۳ تا ۸۳ 

جریان الکتریکی 
و مدارهای جریان مستقیم

(از عوامل موثر بر مقاومت الکتریکی
 تا پایان فصل دوم)

صفحه های ۴۵ تا ۶۴

در پی غذای سالم
(از ابتدای فصل تا انتهای آنتالپی پیوند 

راهی برای تعیین                 واکنش)
صفحه های  ۵۱ تا ۷۲

تابع + مثلثات  (تا پایان درس دوم)
صفحه های ۶۵ تا ۸۷

منابع آب و خاک
 (از ابتدای آبخوان تا انتهای فصل) +

 پویایی زمین
 (از ابتدای فصل تا ابتدای آتشفشان)

 صفحه های ۴۷ تا ۶۵
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شناسی زيست  |١٤٠٤ ماهبهمن ٢٣|  دهمياز ۀپاي مازآزمون   

 تر است؟در پاسخ ثانويۀ ايمنی اختصاصی نسبت به پاسخ اوليه كم ،موردچند   -١

 الف ـ ميزان پادتن توليدشده 

كثر رسيدن شدت پاسخ  ب ـ زمان به حدا

 ژن ج ـ شدت پاسخ بلافاصله بعد از برخورد با آنتی

 ژن د ـ زمان شروع پاسخ ايمنی بعد از برخورد با آنتی 

٤) ٤ ٣) ٣ ٢) ٢ ١) ١ 
 است؟ نادرست HIVتوسط ويروس  يجاد شدهكدام مورد درخصوص بيماری ا   -٢

 كند.حمله می Tو   Bهای خاص از لنفوسيت ی نوعبه ) فقط ١

 تواند ناقل آن باشد.) فردی كه هيچ علائمی از اين بيماری ندارد، می٢

 كند.های واگيردار را به مرگ تبديل میين بيماری خطرتر كم) ابتلا به ٣

 شود.فرايند شيردهی نيز به نوزاد منتقل می  ) اين ويروس علاوه بر خون از طريق٤

 با توجه به مطالب كتاب درسی، كدام عبارت درست است؟  -٣

 است. شدهتشكيل  ) هر فامينک، از دو مولكول دنا ١

 است. شدهتشكيل تن، از دو بخش كاملاً يكسان ) هر فام ٢

 تن، دارای هشت مولكول پروتئينی هيستون است.) هر هسته ٣

 است.  شدهتشكيل  اسيد ) هر فامينه، از چهار رشته بسپار نوكلئيک ٤

از ياخته  -٤ رسانی به ترشح نوعی پيک شيميايی، شرايط افزايش خون   توانايی  های دستگاه ايمنی فرد سالم، باگروهی 
 ها درست است؟كنند. مطابق اطلاعات كتاب درسی، كدام عبارت درخصوص اين ياختهبرخی از نقاط بدن را فراهم می

 شوند.يجادشده میاهای بافتی ها سبب آغاز نوعی پاسخ موضعی در اثر آسيب ) همۀ آن ١

 شوند.ها تشكيل می از ديوارۀ مويرگ  شدهخارجهای خونی ها با تمايز ياخته ) فقط برخی از آن ٢

 شوند. های مرتبط با بيرون از بدن مشاهده میها در شرايط طبيعی در بخش ) فقط برخی از آن ٣

 پردازند. ها می بری (آندوسيتوز) ميكروبای با تشكيل زوائد سيتوپلاسمی به درون ها در شرايط ويژه ) همۀ آن ٤

 كنند؟هايی صادق است كه در خط اول دفاعی بدن نقش ايفا می كدام مورد دربارۀ همۀ روش   -٥

 شوند. ها می) با داشتن خاصيت اسيدی موجب از بين رفتن محيط زندگی ميكروب ١

 برند. ها بهره می) از تركيبات نمكی يا ليزوزيم برای نابودی ميكروب ٢

 ها هستند.های پوششی عامل بنيادی ايجاد آن ) ياخته ٣

 كنند.ها فعاليت می ) بدون توجه به نوع ميكروب ٤

كسن و سرم، كدام مورد درست است؟به  -٦  طور معمول، درخصوص مقايسۀ ايمنی حاصل از وا

 ها برای اثرگذاری بهتر خود، نيازمند تكرارشدن هستند.ها و سرم ) همۀ واكسن ١

 شود. ترتيب بعد و قبل از مواجهه با بيماری استفاده می ) از سرم و واكسن به٢

 های خاطره حاصل از سرم از واكسن بيشتر است.) ميزان لنفوسيت ٣

 ) مدت زمان ايمنی حاصل از واكسن از سرم كمتر است. ٤
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شناسی زيست  |١٤٠٤ ماهبهمن ٢٣|  دهمياز ۀپاي مازآزمون   

نتيجۀ مستقيم آن درخصوص روش  -٧ كه  پادتن  بيگانههای عملكردی  افزايش  بهها،  مورد،  كدام  است،  طور حتم خواری 
 درست است؟

 ها، هر پادتن به دو ميكروب متصل است. ) در به هم چسباندن ميكروب١

 .كنندها به هم متصل شده و ويروس را احاطه می همۀ پادتن سازی، ) در خنثی ٢

 ژن) حداقل به دو پادتن مشابه متصل شده است.) در رسوب دادن، هر پادگن (آنتی٣

 كنند.های مكمل، دو پادتن با همكاری يكديگر، يک پروتئين را فعال می) در فعال كردن پروتئين ٤

دهند. كدام ساختار  تن (�روموزوم) را نشان میمطابق با اطلاعات كتاب درسی، پنج ساختار مراحل فشرده شدن فام  -٨
 شود؟ در مرحله اينترفاز ياخته ايجاد می

 آيد.شكل به وجود میهای فنری ) هر ساختاری كه در آن، بخش ١

 ) هر ساختاری كه در آن، مشاهده آمينواسيد دور از انتظار است.٢

 شوند. ) هر ساختاری كه در آن، واحدهای تكراری غير مجاور به يكديگر نزديک می٣

 تن (نوكلئوزوم) وجود دارد. ) هر ساختاری كه در آن، واحدهای تكراری به نام هسته ٤

)  Rبه بدن (   ) و ورود ويروس آنفلوانزا Nپس از ابتلا به بيماری ام.اس (   ، ) Mزا ( بدن يک فرد در حالت مصرف مادۀ حساسيت   -٩
 شده كدام مورد درست است؟ شود، با توجه به حالات مطرح بررسی می 

 است. ، دستگاه ايمنی عاملی بيگانه را شناسايی كردهNهمانند   M) در حالت ١

 يابند.تمايز می  سازپادتن به ياختۀ  Bهای ، لنفوسيتRهمانند   N) در حالت ٢

 يابد. يدرنگ افزايش می سف های خونی  ، فعاليت ياخته Rبرخلاف    Mدر حالت  ) ٣

 .ابديی م شيبدن افزا  یخط اول دفاع تيفقط فعال، Rبرخلاف  N) در حالت ٤

 كند؟كدام ويژگی لايۀ بيرونی پوست را از لايۀ درونی آن، متمايز می  -١٠

 های آن، فاقد توانايی توليد انرژی و پروتئين هستند. ترين ياخته ) خارجی ١

 اند.شده يده به هم تابهای كلاژن و كشسان آن با آرايش موازی ) رشته ٢

 های عصبی فاقد پوشش پيوندی هستند. های آن رشته ) گيرنده ٣

 كنند.) غدد عرق آن ترشحات خود را به مجرا ترشح می٤

 شود؟ های حاضر در سومين خط دفاعی بدن محسوب میكدام مورد، ويژگی مشترک همۀ لنفوسيت   -١١

 ) توانايی تكثير و ايجاد ياختۀ جديد دارند.١

 شوند.و بالغ می  متولدشده) در نوعی اندام لنفی ٢

 ژن) دارند.ای برای شناسايی پادگن (آنتی يرنده گ) در ساختار خود، ٣

 شوند.های مشتق شده از آن توليد میيا ياخته  لنفوئيدی ) توسط ياختۀ ٤

در درون بدن وجود دارند كه با قرارگيری در غشاء سبب   هايیين ب درسی فصل پنج يازدهم، پروتئامطابق با اطلاعات كت  -١٢
 ها، درست است؟. كدام مورد درخصوص بعضی از آن شوندی ايجاد منفذ م

 .دارند  Lظاهری شبيه به حرف   هنگام قرارگيری در غشای ياخته) ١

 . كنندیدر غشای نوعی ياخته غيرخودی با هم ايستايی طبيعی چندين سوراخ ايجاد م) ٢

 . شودی ها منجر به حالتی شبيه پلاسموليز در ياخته محلقه مانند آن  قرارگيری مجموعه) ٣

   كنند.يا می هريزی شده به سيتوپلاسم ياخته مالقاكنندۀ مرگ برنامه  شرايط را برای ورود آنزيم ) ٤

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoonkhgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


3 صفحه   

 

شناسی زيست  |١٤٠٤ ماهبهمن ٢٣|  دهمياز ۀپاي مازآزمون   

اند، مثل هايی از بدن كه با محيط بيرون در ارتباطهای ايمنی در بخشدرسی، دو نوع از ياختهمطابق با مطلب كتاب  -١٣
 است؟ نادرستها كدام مورد شوند. درخصوص اين ياختهپوست و لولۀ گوارش، به فراوانی يافت می

 ها فاقد توانايی تراگذری از رگ خونی هستند.) هر دوی آن ١

 ها توانايی شناسايی عوامل بيگانه از خودی را دارند. ) هر دوی آن ٢

 شود.می فشارخونای، موجب گشادشدن رگ و افزايش ها با ترشح ماده ) فقط يكی از آن٣

 دهد.هايی از ميكروب را نيز در سطح خود قرار می خواری، قسمتبيگانه  علاوه برها ) فقط يكی از آن٤

 است؟   شده يان ب   ی درست ، كدام عبارت به ی ع ي طب   ۀ توسط ياختۀ كشند   شده يزی ر برنامه   درخصوص مراحل انجام فرايند مرگ   -١٤

 كند.اختصاصی گيرندۀ سطحی آن را شناسايی می صورتبه) قبل از اتصال ياختۀ كشندۀ طبيعی به هدف، ١

 دهد. خواری انجام می خوار بيگانه شدن ياختۀ هدف بدون ايجاد فرايند التهاب، ياختۀ درشت تكه) بعد از تكه ٢

 شوند.های حاوی آنزيم به غشا متصل میهای حاوی پرفورين، ريزكيسهرانی شدن ريزكيسه) بعد از برون ٣

 كند. ريزی، هر پرفورين منفذی در غشای ياختۀ هدف ايجاد می قبل از ورود آنزيم القاكنندۀ مرگ برنامه ) ٤
 های مؤثر در خطوط دفاعی بدن انسان درست است؟كدام مورد يا موارد در ارتباط با انواع پروتئين   -١٥

 شوند.دار بدن ساخته میهای زندۀ هستهها در شرايطی توسط همۀ ياختهالف ـ فقط بعضی از آن 

 شوند.خوارها میها در نهايت موجب افزايش فعاليت بيگانهب ـ همۀ آن 

 شوند. های دستگاه ايمنی ساخته می ها توسط ياخته ج ـ همۀ آن 

 ها در ياختۀ سازندۀ خود گيرنده دارند. د ـ فقط بعضی از آن 

 ) «د» ٤ ) «الف» و «د» ٣ ) «ب» و«ج» ٢ ) «الف»، «ب»، «ج» و «د» ١

 درسی، كدام مورد درست است؟مطابق با مطلب كتاب  -١٦

 شوند.و فشرده می  دو برابرهای فامينه ) پيش از انجام تقسيم رشته ١

 عدد است.   ٢بيش از  ها در همۀ جاندارانتن تعداد فام ) ٢

 پيچد.جفت هيستون می ٨تن، مولكول دنا حدود دو دور در اطراف  ) در هر هسته ٣

 فامينه است.  صورتبهتقسيم،  جزبه) مادۀ وراثتی هسته در تمام مراحل زندگی ياخته، ٤

 است؟   نادرست   شده توسط جانورشناس ايليا مچنيكوف بر روی لارو ستارۀ دريايی، كدام گزينه درخصوص روش علمی انجام   -١٧

 يزهايی از خارهای گل رز به زير پوست جانوررخرده  واردكردن) ١

 ) عدم عملكرد نخستين خط دفاعی جانور در جلوگيری از ورود مواد ٢

 های آميب در درون بدن شفاف جانور در جهت بلعيدن مواد) مشاهده ياخته٣

 های واجد حركت ها توسط ياخته ای در رابطه با خورده شدن ميكروب ) ارائه فرضيه ٤

 ها درست است؟كدام مورد زير در ارتباط با لنفوسيت  -١٨

 يزيافتۀ جديد برابر است. تما، نسبت هسته به سيتوپلاسم در ياختۀ يابندۀ پادگنِ و ياختۀ B) در لنفوسيت ١

 كنند.فعاليت می خط اول دفاعی بدن، فقط در ٢ۀ اينترفرون نوع كنندترشح های لنفوسيت) بعضی از ٢

 به لنفوسيت خاطره، در اولين و دومين برخورد باهم برابر است. كنندهعمل ) نسبت تعداد لنفوسيت ٣

 شده، توانايی ساخت پادتن دارد. يزی ربرنامه يدكنندۀ آنزيم القاكنندۀ مرگ تول) هر لنفوسيت ٤
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4 صفحه   

 

شناسی زيست  |١٤٠٤ ماهبهمن ٢٣|  دهمياز ۀپاي مازآزمون   

 كدام گزينه برای تكميل عبارت زير مناسب است؟   -١٩

 .»  ....................ی خونی سفيدی كه «هر ياخته

 های ريز و روشن است های چند قسمتی دارد، در سيتوپلاسم خود واجد ريزكيسه هسته ) ١

 كندیصورت اختصاصی شناسايی م، عوامل بيگانه را بهدارای منشأ لنفوئيدی است) ٢

 ، توانايی تراگذری دارد شودیخونی سفيد م های ياخته در فرايند التهاب سبب تراگذری انواعی از ) ٣

 كندیوار حركت مطور قطع حين تراگذری آميبی ، بهپردازد ی ايی ميدر شرايطی به ترشح پيک شيم) ٤

های متعلق به يک مرد برای تهيه در كاريوتيپ انسان، لازم است از ياخته   (�روموزوم)ن  تمنظور مشاهده نوعی فام به  -٢٠
 تن دارد؟تن آن فاصله كمتری تا اين فام ، كدام فامشدهيهكاريوتيپ استفاده كرد. در كاريوتيپ ته

 شود.گذاری میشماره  ۲۳تن، در تصوير كاريوتيپ با شماره تر بودن نسبت به اين فام تنی كه ضمن بزرگ ) فام ١

   های پيكری زنان دو عدد و در مردان يک عدد از آن وجود دارد.ياخته تنی كه در ) فام ٢

 ها در درخت زيتون است.تنتعداد فام تنی كه شماره آن برابر با ) فام ٣

 است. ها در باكتری تنتعداد فام تنی كه شماره آن برابر با ) فام ٤

كنش   -٢١ ک همۀ وا  های عمومی اما سريع بدن در خط دوم دفاع ايمنی، كدام است؟ وجه اشترا

 نياز دارند. Nو   H ،C ،Oهای دارای ) برای عملكرد صحيح خود به مولكول ١

 گيرند. شده در مغز قرمز استخوان انجام می های خونی ساخته) توسط ياخته ٢

 ها و سلامتی بدن رابطۀ خطی مستقيم وجود دارد. ) بين شدت انجام آن ٣

 كنند.) بر اساس نوع عامل بيگانه و تنها بر همان عامل فعاليت می٤

كتسابی و   -٢٢  شده است؟ پرندگان، مطرح یآنفلوانزا در كدام مورد، دو ويژگی مشترک بين سندروم نقص ايمنی ا

 ير بر سيستم ايمنی و روش انتقال آن تأث) نحوۀ ١

 ) مزمن بودن بيماری و مدت زمان نهفتگی طولانی آن٢

 های اصلی مورد هدف آن) داشتن واكسن قطعی و ياخته٣

 ) عامل ايجادكنندۀ بيماری و ممكن بودن پيشگيری از آن ٤

  توجه به شكل مقابل، كدام مورد درست است؟ با  -٢٣

   دهد.ای انجام می ، تقسيم ياخته ٤برخلاف بخش  ٣) بخش  ١

 كند.، از طريق گرۀ لنفی ساعد به شناسايی ياختۀ بيگانه كمک می١) بخش  ٢

 ژن) دارد.يی پادگنِ (آنتی شناسای برای اختصاص ، گيرندۀ ٣برخلاف بخش  ٤) بخش  ٣

 .شودیم  ه يتخل  موس يت   ی در بالا  اهرگ يس  یبه نوع  تيدر نها  ٢موجود در بخش    ات يمحتو)  ٤

 برد. كدام عبارت درخصوص اين بخش درست است؟ ها، دمای بدن را بالا می بخشی از مغز در پاسخ به بعضی ترشحات ميكروب   -٢٤

 دهد. ترين بطن مغزی را تشكيل می) قسمتی از ديوارۀ جلويی پايين١

 های بدن نقش اصلی را دارد. های سريع و غيرارادی ماهيچه ) در پاسخ ٢

 كند.) با ترشح هورمون آزادكننده، فعاليت هيپوفيز پسين را كنترل می٣

 های تيروئيدی دارای گيرنده هستند. دهندۀ آن، برای هورمونهای تشكيل ) همۀ ياخته ٤
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5 صفحه   

 

شناسی زيست  |١٤٠٤ ماهبهمن ٢٣|  دهمياز ۀپاي مازآزمون   

های شود، در اين بيماری سيستم ايمنی ياخته در گروهی از افراد، مصرف پروتئين گلوتن موجب ايجاد بيماری سلياک می   -٢٥
شود؛ كند و موجب از بين بردن ريزپرزهای رودۀ باريک میها حمله میكند، به آن خودی رودۀ باريک را بيگانه تلقی می

 ها درست است؟ها است. كدام مورد دربارۀ اين گروه از بيماری بنابراين سلياک زير مجموعۀ گروهی از بيماری 

 ها است. ساز دستگاه عصبی محيطی مثالی از اين بيماری های ميلين ) حمله به ياخته١

 توان برای درمان اين بيماران استفاده كرد.) از واكسيناسيون برخلاف سرم می٢

 ها هستند.پرندگان نمونۀ اين بيماری ی آنفلوانزا و  ٢) ديابت نوع  ٣

 توان برای بهبود اين بيماران استفاده كرد. ) از كورتيزول می٤

ممنوع» كه خاصيت چسبندگی دارند،    كدام گزينه، فقط دربارۀ بعضی از ترشحات موجود در خط دفاعی موسوم به «ورود   -٢٦
 است؟ شدهيان درستی ببه

 شوند. ) توسط چندين مجرا به سطح پوست ترشح می١

 باشند.) حاوی تركيبات نمكی در ساختار خود می ٢

 شوند.های اپيدرم ترشح می های پوششی سنگفرشی بر روی ياخته از ياخته ) ٣

 شوند.ترين بخش ساقۀ مغز به ميزان كمتری ترشح می كاری حجيم ) در پی كم ٤

 است؟ نادرستبا توجه به كاريوتيپ مردی سالم، كدام مورد   -٢٧

 ها بيشتر است. تنشده از زنی سالم، تنوع فام يه ته) نسبت به كاريوتيپ  ١

 گيرد. شده قرار می يهته جنسی در سمت راست و پايين تصوير  تن ترين فام) كوچک ٢

 باشد.ميكرومتر می ٥تن موجود در هنگام تهيه تصوير، كمتر از ترين فام ) اندازۀ بزرگ ٣

 تری دارند، قطعاً در ساختار خود دارای ميزان خميدگی بيشتری هستند.هايی كه ظاهر طويل تن ) فام ٤

های شديدی در ناحيۀ پا شده است. جهت بهبود حال فرد به  فردی در اثر حملۀ حيوانات وحشی دچار آسيب و زخم   -٢٨
 دهد درست است؟كه در بدن فرد رخ می  يعیشود. كدام مورد، دربارۀ وقاآن داروی ضد كزاز تزريق می

 شود.، غشای نوعی ياخته نابود می شدهيق های ايمنی تزر ) پس از تكثير ياخته ١

 يابد.) سرعت پاسخگويی دستگاه ايمنی در صورت بروز حوادث مشابه افزايش می ٢

 كند.ساز توليد میرا شناسايی كرده و ياختۀ پادتن  شدهيق ، محلول تزر B) لنفوسيت ٣

 شود.) پس از اتصال پادتن به عامل بيماری، فعاليت ياخته در دومين خط دفاعی زياد می ٤

ها نقش دارند،  ژن)اثر سازی پادگن (آنتی در بدن انسان كه در نابودی يا بی  موجودمانند    Yهای  در ارتباط با همۀ مولكول   -٢٩
 كدام مورد درست است؟

 اند.ای ترشح شده) با همكاری دستگاه گلژی به فضای خارج ياخته ١

 اند.های زيستی مولكول  به ) از طريق سه جايگاه مختلف خود قادر به اتصال٢

 د.نكنمی  يرفعالها را غژن ها به يكديگر، آنتی ) از طريق به هم چسباندن باكتری ٣

 .بپردازند های محلول تواند به رسوب دادن پادگن ) با به گردش درآمدن همراه خون و لنف می ٤

هايی مشاهده شدند كه شبيه آميب مهره، برای اولين بار ياختهمطابق با اطلاعات كتاب درسی، در لارو نوعی جانور بی  -٣٠
 خوردند. كدام عبارت، در مورد اين جانور درست است؟كردند و مواد اطراف خود را میبودند؛ حركت می

 كند. ) همانند نوزاد قورباغه، از طريق شبكۀ مويرگی زيرپوستی تنفس می١

 ، دارای هر هفت ويژگی حيات است. نوزاد قورباغه) همانند ٢

 های خونی و خون است.) همانند اسفنج، فاقد قلب، رگ ٣

 ) همانند كرم كدو، دارای دهان و لولۀ گوارش است.٤
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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1207190
10 دقیقه1091100زمین شناسی2

30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
40 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 3
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهمپنجشنبه23 بهمن ماه 1404
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۱ پایانی نیم سال اول
۸

نیم سال دوم ۱
۸
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

3 سؤال

3 سؤال

شیمی2

2 سؤالسهم در کنکور: 4 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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ایمنی + تقسیم یاخته
صفحه های ۶۳ تا ۸۳ 

جریان الکتریکی 
و مدارهای جریان مستقیم

(از عوامل موثر بر مقاومت الکتریکی
 تا پایان فصل دوم)

صفحه های ۴۵ تا ۶۴

در پی غذای سالم
(از ابتدای فصل تا انتهای آنتالپی پیوند 

راهی برای تعیین                 واکنش)
صفحه های  ۵۱ تا ۷۲

تابع + مثلثات  (تا پایان درس دوم)
صفحه های ۶۵ تا ۸۷

منابع آب و خاک
 (از ابتدای آبخوان تا انتهای فصل) +

 پویایی زمین
 (از ابتدای فصل تا ابتدای آتشفشان)

 صفحه های ۴۷ تا ۶۵

H∆
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1  صفحه  

 

ریاضی  |1404ماه بهمن 23|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

اگر   -71 f ( , ),( , ),( , )= 2 1 3 5 0 و  2 g ( , ),( , ),( , )= 2 7 5 3 1 fباشند، دامنۀ   0 g+    چند عضو دارد؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )5 

fرو، نمودار توابع در شکل روبه   -72 g+وf g−   رسم شده است. نمودارy f(x)=   به کدام صورت است؟ 

 
 
 
 

1) 2) 
 
 
 
 

3) 4  ) 
 

fنمودار تابع   -73 (x) x a b= − g(x)به صورت مقابل است. نمودار تابع   + a x b=  کدام است؟   −

 
 
 

1) 2) 
 
 
 
 

3) 4) 
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2  صفحه  

 

ریاضی  |1404ماه بهمن 23|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

اگر   -74 f ( , ),( , ),( , )= − −1 2 1 1 2 و  1 g (a,b),( ,c),( , )= 2 0 و   1 f
( , )

g
= 1 aباشند، حاصل1 b c−  کدام است؟    +

 2(  4 1−(  3 1(  2 ( صفر 1

fاگر   -75 (x) x x= g(x)و  + x x= f)باشند و معادلۀ  − .g)(x) k=    دو ریشه داشته باشد، حدودk    کدام است؟ 

1  )k 0 2  )k−  
1

0
2

 3  )k−  
1

0
4

 4  )k 
1

0
2

 

yتابع  kبه صورت مقابل است. به ازای کدام مقدار   gو تابع خطی   fنمودار سهمی    -76 kf(x) xg(x)=  ثابت است؟   −

1  )1 
2  )2 

3  )1

2
 

4  )4 

fنمودار توابع   -77 g+وf g−  اند. مقدار مطابق شکل رسم شدهf (  کدام است؟ 2(

1  )1 
2  )/1 5 
3  )2 
4  )/2 5 
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3  صفحه  

 

ریاضی  |1404ماه بهمن 23|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

−انتهای کمان زاویۀ  -78 15

7
 رادیان در کدام ربع دایرۀ مثلثاتی قرار دارد؟  

 ( چهارم 4 ( سوم 3 ( دوم 2 ( اول 1

اگر   -79    
2

 باشد، کدام گزینه عددی منفی است؟   

1  )sin( )

+ 

2
 2  )cos( )


+ 

3

2
 3  )sin( )−3 4  )cos( )−3 

80-  AB  قطری از دایره به شعاعR   است. اگرMN  خط عمودمنصف پارهOB  باشد طول کمانNB  چند برابر طول کمان
AM  است؟ 

1  )2

5
 

2  )1

3
 

3  )1

2
 

4  )3

5
 

sinحاصل عبارت  -81 cos tan
  − +7 5 7

6 3 4
 کدام است؟   

 2−(  4 1−(  3 1(  2 ( صفر 1
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4  صفحه  

 

ریاضی  |1404ماه بهمن 23|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

cosحاصل  -82 cos cos ... cos
  + + + + 2 3

2
7 7 7

 کدام است؟   

 2(  4 1−(  3 1(  2 ( صفر 1

cotاگر   -83 a sinباشد، حاصل   24= cos

cos sin

 − 
 + 

66 204

2 294 114
 کدام است؟ 

a(  2 ( صفر 1

a +
2

2
 3  )a

a −
2

2
 4  )a

a

−
+
2

2
 

sin(xاگر   -84 ) cos(x )
 − − + =2 1

2
10 5 2

sin(xباشد، حاصل    )
+ 9

10
 کدام است؟   

1  )1

2
 2  )−

1

2
 3  )1

6
 4  )−

1

6
 

 باشند، کدام گزینه صحیح است؟ sin3و sin1 ،cos2به ترتیب  cو    a  ،bاگر    -85

1  )a b c  2  )a c b   
3  )c a b  4  )c b a  

,A(aنقطۀ  -86 a)2  بر روی دایرۀ مثلثاتی مقابل قرار دارد. حاصلsin( )
sin( )

tan( )

− + + 
 −3 2

2

 کدام است؟   

1  )5 2  )− 5 

3  )6 5

5
 4  )−

6 5

5
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5  صفحه  

 

ریاضی  |1404ماه بهمن 23|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

sinاگر   -87 sin
k

cos cos

 −  =
+ 

200 3 290

2 110 4 160
cotباشد، مقدار    250    برحسبk   کدام است؟ 

1  )k

k

−
+

1 2

4 3
 2  )k

k

−
+

2 1

4 3
  

3  )k

k

+
−

4 3

1 2
 4  )k

k

+
−

4 3

2 1
 

sinاست. اگر   برابر متمم زاویۀ  مکمل زاویۀ حادۀ  -88 = 3

3
)tanباشد،    )−2    کدام است؟ 

1  )2 2  )2

2
 3  )− 2 4  )−

2

2
 

متر از سطح   3باد کنترلی به فاصلۀ  هرسد. همچنین یک پمی  Bبه نقطۀ    Aیک خودرو بر روی سطح زمین از نقطۀ    -89
رسد. اگرمیBبهAزمین حرکت کرده و از نقطۀ  =

3
Aو  ABباشد، اختلاف مسافت     B     تقریباً چند متر است؟ 

1  )3 
2  )1 
3  )6 
 ( به اندازۀ شعاع کره زمین 4

 کدام است؟    OBHباشد، مساحت مثلث  برابر   ABاست. اگر طول کمان    3شعاع دایرۀ مقابل برابر    -90

1  )3 2  )3 3

2
 

3  )5 3

4
 4  )9 3

8
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6  صفحه  

 

شناسیزمین  |1404ماه بهمن 23 |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

المقدور آن را به دو بخش متقارن بگذرد و حتیچین  های  سطحی فرضی که از تمامی لایهدر ارتباط با اجزای یک چین،    -91
 شود؟، چه نامیده میتقسیم کند

 ( محور چین 4 ( سطح محوری 3 ( فصل مشترک 2 ( یال چین 1
 متر است؟ برابر چند سانتی  xسال نیاز است. ضخامت خاک    750طور میانگین  برای تشکیل کل خاک مقابل، به  -92

1 )5/4 
2 )5/5 
3 )45/0 
4 )55/0 

 کند؟ درستی تکمیل میچرخۀ ویلسون، کدام گزینه عبارت زیر را بهبا توجه به    -93

..................   یا جزایر قوسی که حاصل..................  چرخه، کمان آتشفشانی که حاصل    ایناز    ..................»در مرحلۀ  
 آیند.« وجود می  ، بههستند

 ای    قاره ۀ ورق  زیر به اقیانوسی ۀ ورق  فرورانشـ   اقیانوسی ۀ ورق  زیر  به اقیانوسی ۀ ورق  فرورانشـ  ( بلوغ1
 ای قاره ۀ ورق  زیر به اقیانوسی ۀ ورق  فرورانشـ   اقیانوسی ۀ ورق  زیر  به اقیانوسی ۀورق  فرورانشـ  ( افول 2
 اقیانوسی  ۀ ورق  زیر به اقیانوسی ۀ ورق  فرورانشـ   ایقاره ۀ ورق  زیر  به اقیانوسی ۀ ورق  فرورانشـ  ( بلوغ3
 اقیانوسی  ۀ ورق  زیر به اقیانوسی ۀ ورق  فرورانشـ   ایقاره ۀ ورق  زیر  به اقیانوسی ۀورق  فرورانشـ  ( افول 4

 ترتیب چند هورست و چند گرابن قابل مشاهده است؟ ه منطقۀ زیر، بهه ببا توج  -94
 2 ـ 4( 1
 4 ـ 2( 2
 2 ـ 2( 3
 3 ـ 3( 4
 

 کدام گزینه در رابطه با هر افق از خاک که ممکن است حاوی گیاخاک )هوموس( باشد، درست است؟  -95
 توان آن را مشاهده کرد. های خاک می( در همۀ نیمرخ1
 شدگی را دارند.های آن کمترین تخریب و تجزیه( سنگ 2
 شود.  ( وجود مواد آلی باعث رنگ خاکستری تا سیاه آن می3
 تواند دارای رس، ماسه و املاح معدنی مختلف باشد.  ( می4

 ؟دهندیم صورت قراردادی مانند کدام مورد نشان  هب  شکل زیر راۀ  لایامتداد و شیب    -96
1)N E28  وSW54  
2)N E28  وSE54 
3)NE28  وS W54  
4)NE28  وS E54  
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7  صفحه  

 

شناسیزمین  |1404ماه بهمن 23 |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

  شود؟رودی در یک مسیر در حال جریان است. در کدام گزینه تمام تغییرات ایجادشده، سبب کاهش سرعت آن می  -97
 .یافته، بسترش عریض شود، یا مقدار آب آن کاهش یابد افزایششیب بستر آن  ۀ درج( 1
 . شود، یا مقدار آب آن کاهش یابد کم   بستر شیب بستر آن کاهش یافته، عرض  ۀ درج( 2
 . یافته، بسترش عریض شود، یا مقدار آب آن کاهش یابد کاهش شیب بستر آن   ۀ درج( 3
 .شود، یا مقدار آب آن کاهش یابد کم ر  بست یافته، عرض  افزایششیب بستر آن  ۀ درج( 4

 ای به دنبال دارد؟ برداری از آب زیرزمینی از طریق یک چاه، چه نتیجهبهره  -98
 .یابدآن جریان می سمت آب از نقاط دورتر و اطراف چاه بهـ  کندتغییر نمیآب زیرزمینی  جریان طبیعی( 1
 .یابدآن جریان می سمت آب از نقاط دورتر و اطراف چاه بهـ  کندآب زیرزمینی تغییر می جریان طبیعی( 2
 . کندآب زیرزمینی تغییر نمی جریان طبیعیـ  شود ( مخروط افت تشکیل می3
 . یابدجریان می مناطق دورتر سمتبهچاه آب از ـ  شود می( مخروط افت تشکیل 4

mgاگر میزان سختی اولیۀ نمونه آبی  -99
T

L
mgباشد و در شرایط آزمایشگاهی بتوانیم به میزان یون کلسیم آن    

/
L

3 6 

mgاضافه و از میزان یون منیزیم آن
/

L
2  یابد؟ کاهش یا افزایش می  میلی گرم بر لیتر کم کنیم، سختی آن چند    2

1 )02/0 2 )03/0 3 )04/0 4 )05/0 
 اند؟ های وارده از قدیم به جدید کدامترتیب تنشدهد، بهبا توجه به شکل زیر که قسمتی از یک منطقه را نشان می  -100

 فشاری ـ  فشاریـ   ( کششی1
 کششی ـ   فشاریـ   ( فشاری 2
 فشاری ـ  ششیـ ک ( فشاری 3
 فشاری ـ   فشاریـ   ( فشاری 4
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فیزیک 2 زیست شناسی 2

ریاضی 2 شیمی 2

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...
تاریخ برگزاري: 7 اسفند ماه

زمین شناسی
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تقسیم یاخته 
صفحه های ۷۹ تا ۹۶ 

جریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم
+ مغناطیس و القای الکترومغناطیسی

(از توان در مدارهای الکتریکی تا ابتدای نیروی 
مغناطیسی وارد بر ذره باردار متحرک)

صفحه های ۵۳ تا ۷۰

در پی غذای سالم
(از ابتدای آنتالپی همان محتوای انرژی است تا انتهای 

جمع پذیری گرمای واکنش ها ، قانون هس)
صفحه های ۶۵ تا ۷۷

مثلثات 
صفحه های ۷۷ تا ۹۴

پویایی زمین (تا انتهای امواج لرزه ای)
صفحه های ۵۹ تا ۷۱ 
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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150
20 دقیقه205170شیمی2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفتــرچه شمــاره 2
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهمپنجشنبه23 بهمن ماه 1404
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۱ پایانی نیم سال اول
۸

نیم سال دوم ۱
۸
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

3 سؤال

3 سؤال

شیمی2

2 سؤالسهم در کنکور: 4 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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ایمنی + تقسیم یاخته
صفحه های ۶۳ تا ۸۳ 

جریان الکتریکی 
و مدارهای جریان مستقیم

(از عوامل موثر بر مقاومت الکتریکی
 تا پایان فصل دوم)

صفحه های ۴۵ تا ۶۴

در پی غذای سالم
(از ابتدای فصل تا انتهای آنتالپی پیوند 

راهی برای تعیین                 واکنش)
صفحه های  ۵۱ تا ۷۲

تابع + مثلثات  (تا پایان درس دوم)
صفحه های ۶۵ تا ۸۷

منابع آب و خاک
 (از ابتدای آبخوان تا انتهای فصل) +

 پویایی زمین
 (از ابتدای فصل تا ابتدای آتشفشان)

 صفحه های ۴۷ تا ۶۵

H∆
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1  صفحه  

 

 فیزیک   | ۱۴۰۴ ماهبهمن 23 |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

 . یابدیم  یشآن افزا الکتریکی    یی و رسانا.....................  آن   الکتریکی  مقاومت.....................    یک   ی با کاهش دما  -3۱

   یشافزا -رسانا  یمن( 4 کاهش    -  رسانا( نیم3   یش افزا - رسانا ( 2 کاهش   -  ( رسانا 1

تا   ی هامسافت  ی برا  ی، برق   ی زنچمن  های ینماش  در  -32 س  m35حداکثر  قطر  ی مس  های یماز  /به  mm0 برا  8  ی و 
/به قطر   تریمضخ  هاییماز س  تر یطولان  یهامسافت cm0 یمسالکتریکی  صورت، مقاومت    ین. در اکنندیاستفاده م  12

 ها یمس ی دما)است؟  یزنچمن ینماش  ی همینمتر 20یم س الکتریکی چند برابر مقاومت ی، زنچمن ینماش  یمتر 90
 (.یدکن  فرض   C20را  
1  )2 2  )200 3  )400 4  )4 

برابر مقاومت   B،4ی  رسانا  یژۀاست. اگر مقاومت و  B  ی رساناالکتریکی  برابر مقاومت    A،9ی  رسانا   الکتریکی  مقاومت  -33
آن با الکتریکی  تا مقاومت    کشیم یقدر م را آن  B  ی ، رساناو دمای رسانا  باشد، با ثابت ماندن جرم   A  ی رسانا  یژۀو

قطر مقطع )است؟    A  یچند برابر طول رسانا   B  ی حالت طول رسانا  ین در ا  .برابر شود  A  یرسانا  الکتریکی  مقاومت
 (است. یکسان  تدارساناها در اب

1  )1

3

 2  )3 3  )1

12

 4  )12 

.  دهدیرا نشان م   V12عدد ید، و بعد از بستن کل  V16عدد  ید،آل، قبل از بستن کلیدهسنج ا ، ولتشکل زیرمدار    در  -3۴
  است؟  ی باتر  یلامپ، چند برابر مقاومت داخل یکیمقاومت الکتر

1  )2 
2  )4 
3  )1  
4  )3 
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2  صفحه  

 

 فیزیک   | ۱۴۰۴ ماهبهمن 23 |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

ی در حالت نو و فرسوده  باتر  یک  ی برا  یانجر  - ولتاژ    رباشد، نمودا  (2)  ۀشمار  ، فرسوده  یو باتر   (۱)  ۀشمار  ، نو  یاگر باتر     -35
 رسم شده است؟   یبه درستدر کدام گزینه  

 

 
 
 
1) 2)   

 
 
 
 
3) 4)   

 

و   3الکتریکیمقاومت    یک بار یک لامپ با   در اختیار داریم.  1داخلی و مقاومت    V12ۀ محرک  یرویبا ن  یباتر   یک  -36
در    ی باتر  ی از این . اختلاف توان خروجکنیمرا به دو سر این باتری متصل می  5لامپی با مقاومت الکتریکی  بار دیگر

 دو حالت چند وات است؟ 
1  )4 2  )5 3  )6 4  )7 

.  دهدنشان میمدار ساده    یکمتصل به آن در    یبر حسب مقاومت خارجرا    یباتر   ی یکنمودار توان خروج  یر، شکل ز  -37
  است؟گزینه درست    کدام  نمودار،  ین با توجه به ا

 .  یابدیم   یشافزا  باتری،  یتوان خروجهمواره  مدار،    یمقاومت خارج   یش افزا  ( با1

 .  یابدیکاهش م   باتری،  ی توان خروجهمواره  مدار،    ی مقاومت خارج  یش افزا  ( با 2

  تر یک نزد داخلی باتری،مدار، به مقدار مقاومت  یمقدار مقاومت خارج  ( هرچه3
 است. یشترب باتری،  یباشد، توان خروج

  تر یک نزد داخلی باتری،مدار، به مقدار مقاومت  یمقدار مقاومت خارج  ( هرچه4
 کمتر است.  باتری،  یباشد، توان خروج
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3  صفحه  

 

 فیزیک   | ۱۴۰۴ ماهبهمن 23 |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

 V220یل الکتریکیرا به اختلاف پتانس  این کتری نوشته شده است و    W2200و   V220اعداد   ی،برق  ی کتر   یک   روی  -38
در   یکتر   ینا  یبرق مصرف  ی تومان باشد، بها  100ی برابر با ساعت برق مصرف  یلوواتهر ک   یمت. اگر قیمکنمیوصل  
 ساعت چند تومان است؟    2مدت

1  )220 2  )440 3  )2200 4  )4400 
است. با توجه   یرمطابق شکل ز  ،از آن ی عبور یان بر حسب جر حلقه ی در یک مدار تکباتر یک  ی نمودار توان خروج  -39

) به ترتیب   است................... وات  و برابر با    یشینه ب  باتری،  یتوان خروج.................. آمپر،    یان جر   یبه ازا   ،نمودار  ین به ا
 از راست به چپ(

1  )/2   10و  5
2  )/2 12/و  5 5  
    20و  5(  3
 25و  5(  4

 هم است؟ چند اُ  Bو    Aۀ  دو نقطبین  مقاومت معادل    یر، مدار شکل ز  در  -۴۰

1  )3  
2  )4  
3  )5  
4  )6 
 

Rیر  مقاومت متغ  یشبا افزا   یر، در مدار شکل ز  -۴۱
3

Rمقاومت  ی توان مصرفبه ترتیب )از راست به چپ(    ، 
1

 ی و توان خروج  
 کنند؟ یم   ییر چگونه تغ  ی باتر

  کاهش   -  ( افزایش 1
    یشافزا -  یش افزا( 2
  کاهش   - کاهش ( 3
   یش افزا - کاهش ( 4
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Rمقاومت   یتوان مصرف  دهد.یرا نشان م   V20ی سنج آرمانولت  یر، در مدار شکل ز  -۴2
1

 چند وات است؟   
1  )10  
2  )15  
3  )20  
4  )30 
 

و بار   کنیم یوصل م   V30به ولتاژو مجموعه را    کنیم یبه هم وصل م   یمتوال  صورت  را بار اول به  Rمقاومت مشابه    سه  -۴3
 ی هااز مقاومت هر کدام  ی توان مصرف  بندیم. یم   V10به ولتاژ  و مجموعه را   کنیم یبه هم وصل م   یمواز  صورت  دوم به

 حالت دوم است؟   ی هااز مقاومت  هر کدام   یحالت اول چند برابر توان مصرف

1  )1 2  )1

3

 3  )1

9

 4  )9 

)اعداد    یبترتبه  Cو    A  ،B  یها لامپ  یبر رو  -۴۴ V, W)220 100  ،( V, W)220 )و    150 V, W)220 نوشته شده    200
هم به    یمتوال  صورت  است و اگر سه لامپ را به  یشتر ب  ، کدام لامپالکتریکی  مقاومت    ، از راست به چپ  یبترتاست. به

 پرنورتر است؟   ،کدام لامپ  یم، وصل کن  V220ولتاژبسته و به  

1 )A  وA 2 )C  وA 3 )A  وC 4 )B  وC 
 کند؟ یم   ییرچند آمپر تغ  یعدد آمپرسنج آرمان  ، Kید  با بسته شدن کل  یر، مدار شکل ز  در  -۴5

1  )1 
2  )/1 5  
3  )2  
4  )/2 5 
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 است؟   یاهم  8در مقاومت   یچند برابر توان مصرف   ی،باتر   یتوان خروج   یر، در مدار شکل ز  -۴6
1  )1  

2  )3

2

  

3  )2  

4  )4

3

 

R  یر ، اگر مقاومت متغزیرمدار شکل    در  -۴7
1

V  ی آرمان  یهاسنجکه ولت  ی اعداد  یم،را کاهش ده  
1

Vو    
2

 دهند، ینشان م   
 کنند؟یم  ییرچگونه تغ  یبترتبه

 کاهش    _ ( کاهش 1
  کاهش  _ یش افزا( 2
   یشافزا _ ( کاهش 3
 افزایش  _ افزایش ( 4

 چند آمپر است؟  دهد، ینشان م   یکه آمپرسنج آرمان  یعدد  مقابل،در مدار شکل    -۴8

1  )/0 5 
2  )/1 5 
3  )2  
4  )/2 5 
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ی آرمان یها که آمپرسنج یانی . اگر جرهستند متصلبه یک باتری  Dو  Cجنس مطابق شکل زیر، دو سیم رسانای هم  -۴9
A

1
Aو 

2
مقطع سطح  چند برابر شعاع    D  یممقطع سسطح  باشند، شعاع    A8و    A2برابر    یبترتبه  دهند، ینشان م  

 ) دمای هر دو سیم را ثابت و یکسان در نظر بگیرید.(است؟ C  یمس

1  )2

4

 2  )2 2 

3  )8 4  )4 2 
 

 یان را نشان دهد و جر  V15سنج  . اگر ولتدهدینشان م   Rمقاومت مجهول    یریگاندازه  ی را برا  ی مدار  زیر،   شکل  -5۰
/برابر   ی از باتر  یعبور A0 V(Rسنجمقاومت ولت) چند اهم است؟    Rباشد، مقاومت    165 3برابر است با   (

و   10
A(Rمقاومت آمپرسنج   (.است  1برابر با   (

1  )101 
2  )99 
3  )89  
4  )91 
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -51

 دهندۀ هوا در هنگام ظهر باشد. تواند نشان می   𝐵( از بین هوای ظهر و شب، نمونه هوای  1

 یابد.  که تبخیر نشود، انرژی گرمایی آن افزایش می طوری ( با افزایش دمای یک نمونه آب، به 2
 ( جنبش نامنظم ذرات سازندۀ روغن در مقایسه با ذرات سازندۀ چربی در دمای اتاق، بیشتر است.3
 ( با دادن گرمای یکسان به دو نمونه آب و روغن زیتون با جرم برابر، تغییر دمای نمونه روغن زیتون کمتر خواهد بود.4

𝑯2(𝒈)از مطالب زیر در مورد واکنش گرماگیر   یککدام  -52 + 𝑰2(𝒔) ⟶ 2𝑯𝑰(𝒈)  درست است؟ 

  یابد.( با انجام این واکنش میزان آنتالپی محیط اطراف، کاهش می1
 گیرد.در سمت راست معادله قرار می 𝑄( در معادله شیمیایی این واکنش نماد  2
 ماند. با انجام این واکنش در دما و فشار ثابت، در یک ظرف با پیستون متحرک، حجم ظرف ثابت می (3
 شده از مصرف یک مول گاز هیدروژن معادل آنتالپی این واکنش است.  ( در دما و حجم ثابت، گرمای مبادله4

، دمای نهایی گلوله ℃5در یک کیلوگرم آب با دمای   120℃گرم و دمای   50با انداختن یک گلوله آلومینیمی به جرم   -53
آلومینیم 𝒄برابر چند کلوین خواهد بود؟ )  = 0/9, 𝒄 آب = 4/2: 𝑱. 𝒈−1. ℃−1) 

1) 2/279 2 )4/280   3 )6/281 4 )8/279 
 چند مورد از مطالب زیر در مورد یخچال صحرایی درست است؟  -54

 الف ـ جنس بدنه داخلی و خارجی یکسان است. 
 ب ـ میان بدنه داخلی و خارجی همانند درپوش مرطوب است.

 ج ـ تبخیر آب در بدنه داخلی، عامل سردشدن درون یخچال است.  
 شود. د ـ گرمای تبخیر آب از یخچال، از محیط اطراف یخچال تأمین می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 است؟   نادرستکدام مورد    -55

1  )𝛥𝐻   واکنش تبدیل گاز اوزون به گاز اکسیژن با𝛥𝐻  .واکنش سوختن متان، هم علامت است 
 ها است. دهندههای شیمیایی گرماده، بخشی از انرژی پتانسیل واکنش( بخش عمده گرمای آزادشده در واکنش2
 رود.ای مخلوط از بین میاکسید، رنگ قهوهنیتروژن تترااکسید به نیتروژن دی( با انجام واکنش گرماگیر تجزیۀ دی3
 شود. نیز نمایش داده می   𝑄𝑃دهنده و فراورده آن واکنش است و با  ( آنتالپی یک واکنش معادل تفاوت آنتالپی مواد واکنش 4

 است؟  نادرستاز مطالب زیر   یککدامباشد،    80℃و    20℃ به ترتیب برابر   𝑩گرم آب   100و    𝑨گرم آب   400اگر دمای    -56

  تر است.  نزدیک  𝐵( با مخلوط کردن این دو آب، دمای نهایی به دمای اولیه آب  1
  است. 𝐴بیشتر از نمونه  𝐵( میانگین انرژی جنبشی ذرات در نمونه  2
 است. 𝐵بیشتر از ظرفیت گرمایی نمونه  𝐴( ظرفیت گرمایی نمونه  3
 گرمای ویژه این دو نمونه آب با هم برابر نیست. (4
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واکنش   𝜟𝑯افزایش یابد،    100℃کیلوگرم طلا، دمای آن    15گرم اتین به    9/3اگر با دادن گرمای حاصل از سوختن کامل    -57
𝑯شدۀ سوختن اتین برابر با چند کیلوژول است؟ ) موازنه = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1   و𝒄طلا = 0/125 𝑱. 𝒈−1. ℃−1  ) 

1  )−2500 2  )−2400 3  )−1250 4  )−1200 
 است؟  نادرستاز مطالب زیر در مورد ترکیبی با ساختار مقابل،    یککدام  -58

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.  6( در هر مولکول آن، 1
 ( دارای یک گروه عاملی اتری و دو گروه عاملی کتونی است. 2
 است. 𝐶12𝐻16𝑂3صورت  ( فرمول مولکولی ترکیب موردنظر به3
 عدد است.  34( شمار پیوندهای اشتراکی در این ترکیب برابر با 4

 یابد. شده ............... میبا ...............، از ............... استفاده شود، مقدار گرمای مبادله  𝑨اگر در واکنش ............... ماده   -59

  کاهش   ـالماس   ـگرافیت   ـ( گرماگیر 2 افزایش      ـگرافیت  ـالماس  ـ گرماده (1
 کاهش   ـالماس  ـگرافیت   ـ( گرماده 4 کاهش      ـگرافیت    ـالماس  ـ( گرماگیر 3

 هستند؟  نادرستکدام موارد زیر    -60
 واکنش شکستن پیوندهای اشتراکی موجود در یک مولکول، واکنشی گرماگیر است.   ـ  الف

𝑪مقدار میانگین آنتالپی پیوند    ـ  ب = 𝑪   دو برابر مقدار میانگین آنتالپی پیوند𝑪 − 𝑪  .است 
𝑶برای پیوندهای   ـ  ج − 𝑶  ،𝑪 − 𝑯  و𝑪 ≡ 𝑶  تر است. به کار بردن میانگین آنتالپی پیوند مناسب 
 یابد.ها، مقدار آنتالپی پیوند این عناصر با اتم هیدروژن افزایش میبا افزایش خاصیت نافلزی هالوژن ـ    د
 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 »الف« و »د« ( 2 ( »الف« و »ج« 1

𝑵2(𝒈)در واکنش    -61 + 3𝑯2(𝒈) → 2𝑵𝑯3(𝒈)    شود؟گرم گاز آمونیاک، چند کیلوژول گرما آزاد می   5/ 1به ازای تولید  
(𝑯 = 1, 𝑵 = 14: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 

 
 

1) 5/13   2 )33 3 )27   4 )5/16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑵 پیوند − 𝑯 𝑯 − 𝑯 𝑵 ≡ 𝑵 

.𝒌𝑱میانگین آنتالپی پیوند )  𝒎𝒐𝒍−1) 391 432 940 
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 از مطالب زیر درست است؟  یککدام  -62
 بخشند. ای می های آلی خواص فیزیکی و شیمیایی ویژه ها هستند که به ترکیب های عاملی آرایش منظمی از مولکول ( گروه 1
𝐻2شده در واکنش »( مقدار گرمای مبادله 2 + 𝐶𝑙2 → 2𝐻 + 2𝐶𝑙 » « 2کمتر از واکنش𝐻 + 2𝐶𝑙 → 2𝐻𝐶𝑙 .است » 
 کار بردن آنتالپی پیوند برای تعیین آنتالپی واکنش تولید آب از عناصر سازنده در دما و فشار اتاق مناسب است.( به3
 کمتر است.   از مقدار همۀ پیوندهای اشتراکی دوگانه ( مقدار آنتالپی پیوند همۀ پیوندهای اشتراکی یگانه4

𝑪4𝑯10واکنش    𝑯∆مقدار    -63 + 𝑯2 → 𝑪𝑯4  گرم گاز   3کیلوژول است. اگر طی این واکنش    96−  پس از موازنه برابر
𝑯شود. )هیدروژن مصرف شود، ............... کیلوژول گرما ............... می = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 مصرف  ـ 36( 4 تولید  ـ  48( 3 تولید    ـ 36( 2 مصرف ـ 48( 1
 مقابل است:   صورتبه 𝑵𝑶و   𝑵2های واکنش سوختن گاز  -64

   𝑰) 𝑵2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 2𝑵𝑶(𝒈)           , 𝜟𝑯 = +305 𝒌𝑱 
 𝑰𝑰) 2𝑵𝑶(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 2𝑵𝑶2(𝒈)    , 𝜟𝑯 = −115 𝒌𝑱  

𝑵اگر مجموع آنتالپی پیوندهای   = 𝑶    و𝑵 − 𝑶 کیلوژول بر مول باشد، آنتالپی پیوند    840با   برابر𝑶 = 𝑶   برابر با
𝑵چند کیلوژول بر مول است؟ )آنتالپی پیوند   ≡ 𝑵    940برابر 𝒌𝑱. 𝒎𝒐𝒍−1   ).است  𝑶 − 𝑵 = 𝑶                            𝑵 = 𝑶   

1 )425 2 )445 3 )465 4 )495 
های برخی از پیوند کیلوژول گرما طبق واکنش زیر  2/247لیتر گاز متان در شرایط استاندارد با دریافت  میلی  4480اگر    -65

𝑪موجود در آن شکسته شود، آنتالپی پیوند   − 𝑯   در شرایط واکنش چند کیلوژول است؟ 𝑪𝑯4(𝒈) → 𝑪𝑯(𝒈) + 3𝑯(𝒈)   

1 )408 2 )412 3 )416   4 )420   
 از مواد زیر کمتر است؟  یککدامآنتالپی پیوند میان اتم کربن و اتم اکسیژن در    -66

 ترین کتون ( ساده4 ترین الکل ساده( 3 اکسید ( کربن دی2 کربن مونواکسید ( 1
 دهندۀ یک ترکیب آلی در زردچوبه باشد، کدام موارد درست هستند؟اگر ساختار مقابل نشان  -67

 سه اتم کربن در این ترکیب با هیچ اتم هیدروژنی پیوند ندارند.  ـ  الف
 مول گاز اکسیژن لازم است.  5/19رای سوختن کامل یک مول از این ترکیب  ـ ب  ب

𝑪ج ـ پیوند   = 𝑪  های موجود در این ترکیب، دارای بیشترین مقدار آنتالپی پیوند است. در بین پیوند 
 است.  2هگزن، برابر با  - 2ها در  های هیدروژن در این ترکیب با مجموع شمار اتم د ـ تفاوت شمار اتم 

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1
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𝑯است؟ )   نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -68 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
های هیدروژن در ساختار بنزن، گروه عاملی آلدهیدی قرار گیرد، ترکیب آلی موجود در بادام  جای یکی از اتم( اگر به1

  آید.دست میبه
 شود. رازیانه پیوند هیدروژنی دیده نمی( در یک نمونه خالص از عامل مزه دارچین برخلاف عامل بوی 2
 گرم است.  16( تفاوت جرم مولی ترکیب عامل بوی میخک با سیکلوهپتان برابر با 3
 ( ساختار مقابل مربوط به یک الکل سیرنشده است که خاصیت آروماتیکی ندارد. 4

 با توجه به جدول زیر، آنتالپی واکنش سیرشدن اتن برابر چند کیلوژول بر مول است؟   -69
 

𝑪 پیوند − 𝑪 𝑪 − 𝑯 𝑯 − 𝑯 𝑪 = 𝑪 

.𝒌𝑱میانگین آنتالپی پیوند )  𝒎𝒐𝒍−1) 348 415 436 614 
 

1  )−346 2  )+287 3  )−564 4  )−128 
 طوربهکیلوژول گرما    5/1456مول گاز است، در اثر    5/2اگر مخلوطی از گازهای اکسیژن و اوزون که در مجموع دارای    -70

 های گازی مجزا تبدیل شود، درصد مولی گاز اکسیژن در مخلوط اولیه چقدر است؟  کامل به اتم
𝑶 پیوند = 𝑶 𝑶 − 𝑶 

.𝒌𝑱آنتالپی پیوند )  𝒎𝒐𝒍−1) 495 146 
1) 25 2 )40 3 )50 4 )60 
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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفترچه پاسخ
پنجشنبه  ۲۳  بهمن مـاه ۱۴۰۴

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون
تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال
مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

۱ پایانی نیم سال اول
۸

نیم سال دوم ۱
۸
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
محمد داودآبادي ـ محمدرضا پناهی 

 سید امیرحسین هاشمی ـ منصور قماشی 
 علی محمدي کیا ـ مهرداد قدك کار 
 آرمان امینی ـ محمدعلی حیدري

 
 

محمدرضا پناهی 
 امیرحسن قموشی 
 همایون ظهرابی 

محمد یوسف کاملی
محمد مهدي معظمی

محمد خانگلدي

علی ترابی ـ پرهام تیزپا علی ترابی

محسن جواهري
 حمیدرضا ولی پور ـ نوید ذکی

biomazebiomazewww.biomaze.ir

محمدجواد سورچی
حسین عبدوي نژاد  

حمیدرضا بهیاد ـ سلیمان علی محمدي  حمیدرضا بهیادزمین شناسی
مصطفی فرخشاهی 

 امیرعلی حسینی فرد 
 امیرحسین امام دوست 

 آیلین رزمی

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 

 M
a

z
e

 E
d

u
c

a
ti

o
n

a
l G

ro
u

p    
 •  

  M
aze Ed ucational Gro               •   M

a
z

e
 E

d
u

c
a

tio
n

a
l G

r
o

u
p

                •   Maze Educational G
roup    

    
   

   
  •

 

مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

 تیم اجرایی و تولید آزمون

محمدجواد سورچی ـ حسین عبدوي نژاد
 زهره آقا محمدي

محمد جواد سورچی
 مروارید شاه حسینی
علیرضا ملک حسینی

محمدمهدي معظمی 
فرهنگ امیري ـ طاها حق بین 
 منیب نظري ـ محمد دارابی جم

 
                                مروارید شاه حسینی                           مرضیه رستمی

مائده بادان فیروز       نازنین امیري        
 

 زهره جعفري                                
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فرق کنکور و امتحان 
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ١۶

biomazebiomazewww.biomaze.ir

باشه داشته  فرق  باید  کنکوری  مطالعۀ  سبک  چرا  اینکه  و  چیه  مدرسه  امتحان  و  کنکور  فرق 
خیلی از داوطلب ها با همون ذهنیتی که سال ها براي امتحان مدرسه درس خوندن، میان سراغ کنکور؛ بعد هم تعجب می کنن 

که چرا با وجود ساعت مطالعۀ بالا، درصدهاشون راضی کننده نیست.
سؤال اصلی اینه:

آیا کنکور واقعاً با امتحان های مدرسه فرق داره؟
ش مطالعۀ ما اثر بذاره یا نه؟ و اگه فرق داره، این تفاوت باید روی رو

جواب کوتاهه: بله، خیلی هم اثر می ذاره.
کنکور و امتحان مدرسه حداقل پنج تفاوت جدي دارن که اگه درکشون نکنی، ناخودآگاه اشتباه درس می خونی.

اولین تفاوت اینه که:
 در کنکور، همۀ درس ها با هم سنجیده می شن؛

اما توي مدرسه، هر امتحان فقط مربوط به یه درسه. یعنی ذهنت توي کنکور باید بتونه بین 13–14 تا کتاب مختلف مدام 
سوییچ کنه.

 تفاوت دوم، زمانه.
توي کنکور براي هر سؤال یکی دو دقیقه بیشتر فرصت نداري،

در حالی که توي امتحان مدرسه معمولاً این فشار زمانی وجود نداره.
سومین فرق خیلی مهمه:

  تو کنکور فقط جواب نهایی مهمه؛
ولی تو امتحان مدرسه، راه حل هم نمره داره.

یعنی ممکنه کلی بلد باشی، ولی چون به جواب درست نرسیدي، هیچ امتیازي نگیري.
 چهارمین تفاوت، تحمل جلسه ست.

کنکور دو و نیم تا سه ساعته؛
ولی امتحان هاي مدرسه معمولاً کوتاه ترن و فشار ذهنی کمتري دارن.

و تفاوت پنجم که خیلی تعیین کننده ست:
کنکور نمرة منفی داره، ولی امتحان مدرسه نه.

ش مطالعه رو عوض می کنن؟ چرا این تفاوت ها رو
همین پنج تفاوت کافیه تا بفهمیم

باشه. مدرسه  امتحان  الگوی  شبیه  نمی تونه  کنکوری  مطالعۀ  الگوی 
مثلاً «بغُچه خونی» (اینکه یکی دو روز کامل یه درس رو بخونی، امتحانش رو بدي و ببندي بذاري کنار) براي امتحان مدرسه 

جواب می داد، ولی براي کنکور راندمان پایینی داره.
کنکور جاییه که قراره همۀ مطالبِ همۀ درس ها همزمان توي ذهنت زنده باشن، نه اینکه هر کدوم ته یه انبار شلوغ تلنبار شده 

باشن.

?
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تو کنکور باید مطالب طبقه بندي شده و مرتب توي ذهنت نشسته باشن تا بتونی توي همون یکی دو دقیقۀ طلایی، سریع 
فراخوانی شون کنی.

براي همین روش مطالعۀ درست اهمیت پیدا می کنه، روشی که توي مقالات 10 و 11 کامل درباره ش توضیح دادیم.
با اون روش، مطالب انبار نمی شن؛

می رن تو قفسه هاي مشخص ذهن، و دقیقاً همون جایی هستن که موقع تست بهشون نیاز داري.
کنکور جاي نیم نمره گرفتن نیست. توي کنکور خبري از 0/25 و نیم نمره نیست. یا جواب درست رو می زنی، یا هیچ.

حتی بدتر از اون: اگه جواب غلط بزنی، از کسی که سؤال رو سفید گذاشته عقب تر می افتی؛ 
چون هم زمانش رو حفظ کرده، هم نمرة منفی نگرفته.

به خاطر همینه که مدیریت جلسه و تصمیم گیري لحظه اي این قدر مهم می شه.
و ما توي مقالات 2 تا 5 مفصل درباره ش حرف زدیم.

از طرف دیگه، باید بتونی چند ساعت کامل تمرکزتو حفظ کنی؛ چیزي که فقط با تمرین در شرایط آزمون به دست میاد.
براي همین

کنکوردادنه. ین  تمر نیست؛  علمی  سنجش  فقط  ماز،  مایشی  آز مون های  آز تو  شرکت 
تکنیک هاي جادویی؟ نه، ولی یادشون بگیر و ازش استفاده کن.

یه سري تکنیک ها هستن که کمک می کنن با همون دانشی که داري، درصد بهتري بگیري.
نه معجزه ان، نه تقلب؛ فقط بلد بودنِ تصمیم درست تو زمان درسته.

یکی از مهم ترینشون: شجاعت در زدن گزینه هاي شک دار؛ البته آگاهانه.
کنکور چهارگزینه ایه و هر سه گزینۀ غلط، عملاً به نفع گزینۀ درست کار می کنن.

اگه همۀ سؤال ها رو شانسی بزنی، از نظر آماري نه جلو می افتی، نه عقب.
اما حالا یه حالت واقعی تر رو در نظر بگیر:

فرض کن توي 30 سؤال، بتونی فقط یک گزینه رو با اطمینان حذف کنی و  بین سه گزینۀ باقی مونده یکی رو بزنی.
از نظر آماري، انتظار می ره حدود 10 سؤال درست دربیاد. 20 غلط، حدود 7 تا از اون درست ها رو می سوزونه، و تهش حدود 

3 پاسخ درست خالص برات می مونه. یعنی بدون اینکه دانش جدیدي اضافه کرده باشی، جلو افتادي.
     اما این تکنیک فقط وقتی به نفعته که دو شرط مهم رعایت بشه:

     اول اینکه واقعاً و با اطمینان کامل، دو گزینه رو حذف کرده باشی. نه با حس، نه با حدس، نه با «فکر کنم».
     دوم اینکه اگه بین دو گزینۀ نهایی شک داشتی، دیگه تحلیل اضافه نکن.

تجربه نشون داده توي این مرحله، فکر کردنِ زیاد معمولاً آدم رو می بره سمت گزینۀ غلط.
یا انتخاب آگاهانه داري، یا انتخاب تصادفی، وسطش خطرناکه.

و مهم تر از همه:
کنی، ین  تمر مایشی  آز مون های  آز توی  باید  رو  تصمیم ها  این 

برسی. شخصی  قاعدۀ  یک  به  آخرش  و  کنی  بررسی  رو  موفقیتت  درصد  ببینی،  رو  نتیجه ش 
خودته. شناخت  جای  نیست؛  کورکورانه  تقلید  جای  کنکور 
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.
            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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ماهبهمن  23|  تجربیدهم  یاز شناسی زیست    

 

 

 

 

 

 های عزیز سلام! مازی 

اما مباحث یکم متفاوتی داره و بعضی    ؛ سال اول نداره بندی در امتحانات تفاوت خاصی با نیم سال دوم که از نظر حجم و بارم خوایم بریم سراغ نیم از امروز می 
بر اون، نگاهی  کنیم. علاوه خصوص دو فصل آخر که مباحث گیاهی هستن و در آینده بیشتر راجع بهشون صحبت می تره؛ به آموزا سخت جاهاش برای دانش 

دیم. خب این توضیحات آزمون  تر مورد بررسی قرار می کمتر تونستیم بررسی کنیم و الان دقیق   ندازیم. این قسمت رو قبلاا سال اول هم می مجدد به قسمت آخر نیم 
ای که هستین، الان  سال اول چیکار کردین و چه عملکردی داشتین؛ در هر نقطه سال دوم هست. مهم نیست نیم تر، نقشه راه برای نیم امروز بود، اما مطلب مهم 

سال اول رو  های نیم سال دوم نتایج بهتری بگیرین و حتی کمبود ریزی دقیق و اصولی، در نیم تونین با تلاش بیشتر، درس گرفتن از اشتباهات گذشته و برنامه می 
یادتون باشه که همه توی  .  تری داشته باشین های بهتر و کامل ترین بخش کارتون تحلیل آزمون هست و دیگه الان باید تحلیل جبران کنین. مثل همیشه، مهم 

 کنیم بهترین خدمات رو بهتون ارائه بدیم  ماز، عاشقتون هستن و با عشق زیاد، سعی می 
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست  ۹۲کنکور   ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 تر است؟در پاسخ ثانویۀ ایمنی اختصاصی نسبت به پاسخ اولیه کم ،موردچند   -1
 تولیدشده  پادتنمیزان الف ـ 

کثر رسیدن شدت پاسخب ـ   زمان به حدا
 ژن شدت پاسخ بلافاصله بعد از برخورد با آنتی ج ـ
 ژن زمان شروع پاسخ ایمنی بعد از برخورد با آنتی  د ـ

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسانـ  1105ـ  شکل نکات ـ  آسان 2  گزینۀپاسخ:  

 شود. بیشتری تولید می پادتندر پاسخ ثانویه  الف

 زمان به حداکثر رسیدن شدت پاسخ در پاسخ ثانویه از اولیه کمتر است.  ب

 ژن در پاسخ ثانویه بیشتر است.شدت پاسخ بلافاصله بعد از برخورد با آنتی ج

 ژن در پاسخ ثانویه کمتر است.زمان شروع پاسخ ایمنی بعد از برخورد با آنتی د 

 درست هستند. «د » و  «ب »موارد 
 موارد: بررسی  
نشان  بیشتر است که  اولیه  از  ثانویه  پاسخ  در  ایمنی  پاسخ  میزان  شدت  دهندۀ وجود 

 در پاسخ ثانویه است. پادتنبیشتری از  
که در شکل مشخص است، زمان به حداکثر رسیدن پاسخ ایمنی اولیه حدود    طور همان  

 دو و نیم هفته و این زمان در پاسخ ثانویه حدود یک و نیم هفته است.
 ژن در پاسخ اولیه صفر است اما در پاسخ ثانویه این مقدار عددی بیشتر از پاسخ اولیه است.شدت پاسخ بلافاصله بعد از برخورد با آنتی 
طور که در نمودار مشخص است، برای شروع پاسخ ایمنی در پاسخ اولیه به حدود یک هفته زمان لازم است، اما این زمان در پاسخ مان ه 

 ثانویه بسیار کمتر است. 

 سهم در 

 کنکور

بندی بودجه  

این آزمون   
 ( 33 تا  63های  صفحه)  ایمنی + تقسیم یاخته

 شود. از این مبحث در کنکور مطرح می ست ت 4 میانگین هر ساله طوربه
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 نامه: پاسخ اولیه و ثانویهشکل  

  .پس از اولین برخورد با میکروب، حدود یک هفته زمان لازم است تا پاسخ ایمنی اولیه ایجاد شود 

   ایمنی اولیه )حدود از یک هفته بعد از شروع پاسخ  روز بعـد(، حداکثر شدت پاسخ    ۱۰بیش 
شود )بیش از دو هفته پس از اولین برخورد( و سپس، شدت پاسخ ایمنی  ایمنی اولیه ایجاد می 

 . یابد کاهش می 

 رسد. در صورت برخورد مجدد با میکروب،  پس از پاسخ ایمنی اولیه، شدت پاسخ ایمنی به صفر نمی
شود و شدت پاسخ نیز چند  حداکثر پاسخ ایمنی ثانویه حدود دو هفته بعد از برخورد ایجاد می

 برابر پاسخ ایمنی اولیه است.

 است؟ نادرست HIVتوسط ویروس  شده یجادا بیماری  درخصوص کدام مورد   -2
 کند.حمله می Tو  Bهای خاص از لنفوسیت  ی نوعبه ( فقط 1

 تواند ناقل آن باشد.( فردی که هیچ علائمی از این بیماری ندارد، می2
 کند.های واگیردار را به مرگ تبدیل میبیماری  ینخطرتر کم( ابتلا به 3
 شود.منتقل می  نوزاد( این ویروس علاوه بر خون از طریق فرایند شیردهی نیز به 4

 انسان ـ  1105ـ  حفظی ـ  آسان 1پاسخ: گزینۀ   

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 شود. ایجاد می HIVبیماری ایدز توسط ویروس 

 کند.حمله می کنندهکمک Tهای این ویروس به لنفوسیت ۱

 سال نهفته بماند. 15ماه تا  6تواند بیماری می ۲

 تواند منجر به مرگ شود.ابتلا به بیماری می ۳

 شود. می منتقلویروس از هر دو طریق  ۴

 کند.نام دارند حمله می کنندهکمکهای که لنفوسیت  Tهای  خاص از لنفوسیت ینوعبه این ویروس 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 سال نهفته بماند. 15ماه تا   6تواند این بیماری می 

 تواند به مرگ منجر شود. می   ردار ی واگ های  بیماری   ن ی خطرتر کم شود برای همین ابتلا به  می   ص در این بیماری عملکرد دستگاه ایمنی دچار نق  

 شود.میاستفاده از سرنگ یا تیغ مشترک، بارداری، زمان زایمان، شیردهی و ... منتقل   های مختلفی مثلاین ویروس از طریق روش  

 با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت درست است؟  -3
 است. شدهتشکیل  ( هر فامینک، از دو مولکول دنا 1

 است. شدهتشکیل تن، از دو بخش کاملاً یکسان ( هر فام 2
 هیستون است.پروتئینی هشت مولکول دارای تن، ( هر هسته 3
 است.  شدهتشکیل  اسید ( هر فامینه، از چهار رشته بسپار نوکلئیک 4
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 ژنتیک ـ   1106ـ  حفظی ـ  آسان 3گزینۀ   پاسخ: 

 .است  شدهتشکیل هر فامینک، از یک مولکول دنا  ۱

 باشند. شدهتشکیل فامینکی باشند و تنها از یک بخش  ها ممکن است تکتنفام  ۲

 مولکول هیستون پیچیده است.  8دور در اطراف   2تن، مولکول دِنا حدود در هر هسته ۳

 باشد.میاسید نوکلئیکفامینه مضاعف نشده باشد، تنها حاوی دو رشتۀ  کهیدرصورت ۴

دِنا حدود  تنَ )نوکلئوزوم( است. در هر هسته هر رشتۀ فامینه دارای واحدهای تکراری به نام هسته  مولکول   8دور در اطراف    2تن، مولکول 
 پروتئینی به نام هیستون پیچیده است.

 ها: بررسی سایر گزینه 
 است. شدهتشکیل  هر فامینک، از یک مولکول دنا  گریدی عبارت بههای دنا برابر است؛ ها با تعداد مولکول تعداد فامینک  
  از دو بخش همانند به شده،  های مضاعف تنباشند. در واقع فام   شدهتشکیل  فامینکی باشند و تنها از یک بخش  ها ممکن است تک تن فام 

 اند.نام فامینک تشکیل شده 

شده باشد دارای چهار رشته  که مضاعف اسید است و در صورتیتنها دارای دو رشته نوکلئیک فامینه مضاعف نشده باشد،    کهیدرصورت 
 اسیدها بسپاری از نوکلئوتیدها هستند. اسید است. نوکلئیکنوکلئیک 

کلاس درس: 
 

 تعریف  ساختار 

DNA ای که در ساختار مادۀ وراثتی وجود دارد.مولکولی دورشته 

 پیچد تا نوکلئوزوم تشکیل شود.دور آن می  DNAنوعی پروتئين در ساختار کروماتین و کروموزوم که  هیستون 

 پیچد.های هیستون میدور اطراف پروتئین  ۲حدود  DNAکه در آن،   DNAپروتئین هیستون و  ۸ای شامل  مجموعه نوکلئوزوم

 شود. ای از واحدهای تکراری نوکلئوزوم که در طول اینترفاز در هسته مشاهده میمجموعه کروماتین 

 شده )دوکروماتیدی( باشد. تواند مضاعفشود و میشده که در مرحلۀ تقسیم یاخته مشاهده میکروماتین فشرده کروموزوم

 شود. شده که در محل سانترومر به کروماتید خواهری متصل میدر یک مولکول کروموزوم مضاعف DNAهای هر یک از مولکول کروماتید 

 شوند.محلی که در آن، دو کروماتید خواهری یک کروموزوم، توسط پروتئین اتصالی به یکدیگر متصل می سانترومر 

رسانی به برخی از نقاط بدن ترشح نوعی پیک شیمیایی، شرایط افزایش خون   توانایی  های دستگاه ایمنی فرد سالم، باگروهی از یاخته   -4
 ها درست است؟ این یاخته درخصوص کنند. مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت را فراهم می

 شوند.می یجادشده اهای بافتی سبب آغاز نوعی پاسخ موضعی در اثر آسیب ها آن  ( همۀ1

 شوند.ها تشکیل می از دیوارۀ مویرگ  شدهخارجهای خونی با تمایز یاخته ها آن  ( فقط برخی از2
 شوند. های مرتبط با بیرون از بدن مشاهده میدر شرایط طبیعی در بخش ها آن  ( فقط برخی از3
 پردازند. ها می بری )آندوسیتوز( میکروبای با تشکیل زوائد سیتوپلاسمی به درون در شرایط ویژه ها آن  ( همۀ4

 انسانـ  1105ـ  مفهومیـ   متوسط 3  گزینۀپاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 شوند.ای از بدن میهای ویژهرسانی به بخشهای خونی و افزایش خونرگ گشادشدنها با ترشح هیستامین سبب ها و بازوفیل ماستوسیت

 تعبیر 
 پاسخ التهابی  های بافتی=نوعی پاسخ موضعی در اثر آسیب   •
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 ندارند. شها در پاسخ التهابی نقبازوفیل  ۱

 های خونی نیستند.ها حاصل تمایز و خروج یاختهاز این یاخته یکیچه ۲

 د.نشوها در شرایط طبیعی در خارج از خون مشاهده میماستوسیت ۳

 خواری ندارند.ها توانایی بیگانهبازوفیل  ۴

ها  اما بازوفیل ؛  در خون حضور ندارند  گاهچ یهشوند و  اند به فراوانی یافت میهایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباط ها در بخش ماستوسیت 
 نوعی گویچۀ سفید بوده و در شرایط طبیعی در خون حضور دارند.

 ها: بررسی سایر گزینه 
 گیری پاسخ التهابی نقش دارند. ها با رهاسازی هیستامین در شکلتنها ماستوسیت  
 های خونی نیستند. ها حاصل تمایز و خروج یاخته از این یاخته  کیچ یه 

 نکته: 
 .شوندمی تبدیل دندریتی هاییاخته  یا و خواردرشت به و  کنندتغییر می خروج، از پس  و شوندمی  خارج خون از ها،مونوسیت

 خواری هستند.ها فاقد توانایی بیگانهها برخلاف ماستوسیت بازوفیل  

 نکته: 
 کند. ها را به درون خود وارد میخوار با تشکیل زوائد سیتوپلاسمی و از طریق آندوسیتوز، میکروبخواری، یاختۀ بیگانهدر فرایند بیگانه

کلاس درس:

 ماکروفاژ  مونوسیت  ماستوسیت  نوتروفیل  ائوزینوفیل  بازوفیل  مورد مقایسه 
یاختۀ  
 دندریتی 

یاخته  
کشندۀ  
 طبیعی 

لنفوسیت  
B 

لنفوسیت  
T 

 سوم سوم دوم  دوم  دوم  دوم  دوم  دوم  دوم  دوم  مؤثر در خط ... 

 شکل هسته 
  روی هم
خمیده و   ــ ــ دمبلی  افتاده 

گرد و   ــ ــ لوبیایی 
 بیضی 

گرد و  
 بیضی 

گرد و  
 بیضی 

های  تعداد بخش
 هسته 

 𝟏 𝟏 𝟏 ــ ــ 1 ــ چند 𝟐 𝟐

ها اندازه دانه  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ریز درشت  درشت  

ها دانهرنگ  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ روشن  روشن  تیره  

 لنفوئیدی  لنفوئیدی  لنفوئیدی  مونوسیت  مونوسیت  میلوئیدی  ــ میلوئیدی  میلوئیدی  میلوئیدی  منشأ 

 محل 
بافت و  

 خون 

بافت و  
 خون 

بافت و  
 خون 

بافت و   بافت 
 خون 

بافت و   بافت  بافت 
 خون 

بافت و  
 خون 

بافت و  
 خون 

 ✘ ✘ ✘ ✓ ✓ ✘ ✓ ✓ ✘ ✘ توانایی فاگوسیتوز 

 ✓ ✓ ✓ ✘ ✘ ✓ ✘ ✓ ✓ ✓ توانایی دیاپدز 

توانایی ترشح  
 هیستامین 

✓ ✘ ✘ ✓ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘ 
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 کنند؟هایی صادق است که در خط اول دفاعی بدن نقش ایفا می کدام مورد دربارۀ همۀ روش   -5
 شوند. ها می( با داشتن خاصیت اسیدی موجب از بین رفتن محیط زندگی میکروب 1

 برند. ها بهره می( از ترکیبات نمکی یا لیزوزیم برای نابودی میکروب 2
 هستند.ها آن  های پوششی عامل بنیادی ایجاد( یاخته 3
 کنند.ها فعالیت می ( بدون توجه به نوع میکروب 4

 انسانـ  1105ـ  مفهومی ـ  آسان 4 گزینۀپاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 های مورد استفاده در خط اول دفاعی بدن هستند.اسیده معده، بزاق، سرفه، عطسه، استفراغ، اشک، مدفوع و ادرار از روش  ها،آنپوست، مخاط و ترشحات  

 کند.برخی ترشحات پوست صدق می فقط در رابطه با اسیده معده و ۱

 کند.فقط در رابطه با اشک، بزاق و عرق صدق می ۲

 های پیوندی دارد. لایۀ درونی پوست، یاخته ۳

 کند. ها ایجاد میورود همۀ میکروب جلوگیری از خط اول سدی برای ۴

های دیگر خط شوند. پوست و مخاط همانند همۀ روش رو می بهها، از هر نوعی که باشند، هنگام ورود به بدن، با خط اول دفاع بدن رو میکروب 
 گویند.می  یراختصاصی غکنند. به این نوع دفاع، دفاع عمل می ها،آنها، بدون توجه به نوع اول، در برابر نفوذ میکروب 

 ها: بررسی سایر گزینه 
و برخی نیز خنثی هستند. اسید معده خاصیت اسیدی دارد اما    بازی )قلیایی(برخی ترشحات خاصیت اسیدی و برخی دیگر خاصیت   

 بزاق خاصیت قلیایی دارد. 
 کند. صدق نمی ...های عطسه و سرفه واند اما این مورد دربارۀ روش اشک، بزاق و عرق دارای نمک و لیزوزیم  

های مجاری  معده و عرق، یاخته   کنندۀ اشکی، بزاقی، اسیدغدد ترشح   مثلاً پذیرند  های پوششی انجام می ها بر پایۀ یاخته بیشتر این روش  
برای مثال لایۀ درونی پوست   ؛ گیرندهای پوششی صورت میها بر پایۀ یاخته توان گفت که همۀ این روش اما نمی   اندیپوششادراری و...  

 است. شدهتشکیل  ای محکم را در نظر بگیرید از بافت پیوندی رشته 
نخستین خط دفاعی بدن انسانکلاس درس: 

 توضیحات  نحوۀ دفاع  روش دفاعی  اندام

ت 
وس

پ
 

های سطحی  زا؛ ریزش سلولهای بیماریجلوگیری از ورود میکروب های مردۀ سطحی سلول
 ها دور شدن میکروب 

 کند. ریزش شدید، شوره را ایجاد می

 تهیۀ چرم   محکم و با دوام  ایبافت پیوندی رشته

 در چربی، اسیدهای چرب وجود دارند.  زا های بیماری جلوگیری از رشد میکروب   کردن سطح پوست  اسیدی  چربی پوست 

 ها مؤثر است. فقط بر باکتری هانابودی باکتری ها، لیزوزیم جلوگیری از رشد باکتری نمک  عرق پوست 

 زاهای غیربیماریمیکروب
جلوگیری   زا بر سر غذا های بیماریپیروزی در رقابت با میکروب

 زا های بیماریاز تکثیر و ورود میکروب
زا در برابر اسید، نمک و  های غیربیماریمیکروب

 لیزوزیم سطح پوست مقاوم هستند. 

سی 
تنف

اه 
ستگ

د
 

بیرون راندن با فشار ذرات خارجی و گازهای مضر از راه دهان   عطسه و سرفه 
 النخاعتنظیم توسط بصل )سرفه( و یا بینی و دهان )عطسه( 

 دار مخاط مژک
شدن مادۀ مخاطی  رانده   ها در مادۀ مخاطی  به دام افتادن میکروب 

 شود. ها میدود سیگار، باعث از کار افتادن مژک خروج از بدن یا ورود به دستگاه گوارش   ها به حلق  توسط مژک 

 لایۀ مخاطی 
مادۀ مخاطی:   ـ  ۲بافت پوششی و آستر پیوندی: سد فیزیکی،  ـ ۱

ها توسط آنزیم  ها و مبارزه با باکتریبه دام افتادن میکروب
 لیزوزیم 

مادۀ    گلیکوپروتئين موسین + جذب آب فراوان  
 مخاطی )چسبناک و لزج( 
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ش 
وار

ه گ
تگا

دس
 

مادۀ مخاطی: به     ـ ۲بافت پوششی و آستر پیوندی: سد فیزیکی،     ـ ۱ لایۀ مخاطی 
 ها توسط آنزیم لیزوزیم ها و مبارزه با باکتری دام افتادن میکروب 

  گلیکوپروتئين موسین + جذب آب فراوان 
 مادۀ مخاطی )چسبناک و لزج( 

 های بزاقی بزرگ و کوچکترشح توسط غده های دهان توسط لیزوزیم )نوعی آنزیم دفاعی( نابودی باکتری لیزوزیم بزاق 

 ترشح از سلول کناری توسط گاسترین   های مجاری تنفسی های موجود در غذا و میکروب نابودی میکروب  اسید معده 

 شود.وارونه می  حرکت کرمیجهت  بیرون راندن محتویات معده و بخش ابتدایی رودۀ باریک از راه دهان  استفراغ 

 شود. انعکاس دفع به صورت ارادی تمام می های همراه آن از طریق مخرج خروج مواد دفعی و میکروب دفع مدفوع

اه  
ستگ

د
ری

درا
ا

 

مادۀ مخاطی: به     ـ ۲بافت پوششی و آستر پیوندی: سد فیزیکی،    ـ ۱ لایۀ مخاطی 
 ها توسط آنزیم لیزوزیم ها و مبارزه با باکتری دام افتادن میکروب 

  گلیکوپروتئين موسین + جذب آب فراوان 
 مادۀ مخاطی )چسبناک و لزج( 

 عفونت ادراری وجود میکروب در ادرار  های همراه آن از طریق ادرارخروج مواد دفعی و میکروب دفع ادرار 

ش 
 گو

م و
چش

 

 کردن قرنیه نیز نقش دارد. در مرطوب هانابودی باکتری ها، لیزوزیم جلوگیری از رشد باکتری نمک  اشک 

 در اطراف کرۀ چشم قرار دارند.  ها به کرۀ چشمایجاد یک سد فیزیکی در برابر ورود میکروب پلک، مژه و چربی روی کرۀ چشم 

مانند و ترشحات  موهای کرک
 مجرای شنوایی گوش

به  ها آن ها و جلوگیری از ورود به دام انداختن میکروب
 دار دارند.نقشی مشابه مخاط مژک تر گوش های داخلیبخش

کسن و سرم، کدام مورد درست است؟ درخصوص طور معمول، به  -6  مقایسۀ ایمنی حاصل از وا
 نیازمند تکرارشدن هستند. ،ها برای اثرگذاری بهتر خودها و سرم ( همۀ واکسن 1

 شود. ترتیب بعد و قبل از مواجهه با بیماری استفاده می ( از سرم و واکسن به2
 های خاطره حاصل از سرم از واکسن بیشتر است.( میزان لنفوسیت 3
 ( مدت زمان ایمنی حاصل از واکسن از سرم کمتر است. 4

 انسانـ  1105ـ  مفهومی ـ  آسان 2گزینۀ  پاسخ:  

 ها نیاز به تکرار ندارند.برخی واکسن ۱

 سرم برای درمان و واکسن برای پیشگیری کاربرد دارد.  ۲

 سرم ایمنی غیرفعال است و تولید لنفوسیت خاطره ندارد.  ۳

 مدت زمان ایمنی حاصل از واکسن از سرم بیشتر است.  ۴

 شود. زا استفاده می زا و از سرم در درمان و پس از مواجهه با عامل بیماری طور معمول از واکسن در پیشگیری و قبل از مواجهه با عامل بیماری به 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 ها. ها برای اثرگذاری خود نیاز به تکرار دارند نه همۀ آنبرخی واکسن  

 ای نیز ایجاد نشده است.کند چون پادتنی در بدن فرد بیمار تولیدنشده و یاختۀ خاطره سرم ایمنی غیرفعال ایجاد می  

های آن سرم  مدت زمان ایمنی حاصل از واکسن از سرم بیشتر است چرا که عمر ایمنی حاصل از سرم متناسب با عمر تجزیۀ پروتئین  
 های خاطرۀ حاصل از آن است. است اما عمر واکسن متناسب با عمر یاخته 

 

 طور حتم درست است؟ خواری است، کدام مورد، بهافزایش بیگانه ها،آن های عملکردی پادتن که نتیجۀ مستقیم  روش درخصوص   -7
 ها، هر پادتن به دو میکروب متصل است. ( در به هم چسباندن میکروب1

 .کنندها به هم متصل شده و ویروس را احاطه می همۀ پادتن سازی، ( در خنثی 2
 متصل شده است. مشابهژن( حداقل به دو پادتن ( در رسوب دادن، هر پادگن )آنتی3
 کنند.های مکمل، دو پادتن با همکاری یکدیگر، یک پروتئین را فعال می( در فعال کردن پروتئین 4
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 انسانـ  1105ـ  شکل نکات ـ   سخت 3گزینۀ  پاسخ:  

 ترجمۀ صورت سؤال 

 شوند. خواری می ، مستقیماا باعث افزایش بیگانه سازی خنثی و    ها هم چسباندن میکروب به ،  های محلول رسوب دادن پادگن ها،  های عملکردی پادتن از بین روش 

 ها، هر پادتن لزوماا با دو میکروب در تماس نیست. هم چسباندن میکروبدر فرایند به ۱

 .شوندبه هم متصل نمیها سازی، پادتندر فرایند خنثی ۲

 های محلول، هر پادگن حداقل به دو پادتن متصل شده است.در رسوب دادن پادگن ۳

 نیست.  سؤالخواری نشده و جزء عملکردهای موردنظر در صورت این های مکمل، مستقیماا باعث افزایش بیگانهفعال کردن پروتئین ۴

های محلول، هر پادگن که در شکل مشخص است، در رسوب دادن پادگن   طور همان 
پادتن اتصال دارد. دقت کنید که هر پادتن فقط به یک نوع پادگن   حداقل دوبه  

پادتن  خاص متصل می دو  بنابراین هر  پادگن مشترک،   متصلشود؛  به یک  شده 
 مشابه هستند. 

گیم فقط دو پادتن؟ دقت کنید که پادگن یه میگیم حداقل دو پادتن؟ چرا نمی  چرا 
ساختار سه بعدیه و یه دونه از اونها، میتونه به بیشتر از دو تا پادتن هم متصل بشه! 

بینیم اما ممکنه تعداد  بنابراین ما در شکل دو بعدی کتاب درسی، فقط دو پادتن می
 ها متصل باشه.نبیشتری از پادتن هم به این پادگ 

 ها: بررسی سایر گزینه 

ها، هر پادتن لزوماً با دو میکروب در تماس نیست! به پادتن  هم چسباندن میکروبکه در شکل مشخص است، در فرایند به  طور همان  
 طور حتم صحیح باشد!گردد که بهای میدنبال گزینهبه سؤالبا فلش آبی در شکل توجه کنید.  شدهمشخص 

 .شوندها به هم متصل نمیدر احاطه کردن ویروس، پادتن که در شکل مشخص است،   طور همانسازی، در فرایند خنثی 
پروتئین   طور همان   با کمک یکدیگر، یک پروتئین را فعال  که در شکل مشخص است، طی فرایند فعال کردن  پادتن  های مکمل، دو 

خواری نشده و جزء عملکردهای موردنظر  های مکمل، مستقیماً باعث افزایش بیگانهکنند. دقت داشته باشید که فعال کردن پروتئین می
 نیست!  سؤالدر صورت این  

 نامه: نحوهٔ عملکرد پادتن شکل  
  ژن شود: شدن آنتیتواند باعث غیرفعال روش مختلف می ۴پادتن به 

 ۱  ها،  کروب  ـباندن می  ـچس   به هم    ـ  ۲ژن(،  ی  ـال پادتن به آنت  ـژن )با اتص سازی آنتی خنثی    ـ
 های مکمل. کردن پروتئین فعال    ـ  ۴های محلول،  ژن دادن آنتی رسوب    ـ  ۳
  به  ژن دادن آنتی ها و رسوب برای به هم چسباندن میکروب های محلول، تعدادی پادتن 

 شوند. های یکسانی متصل می ژن آنتی 
  های  ژن ژن در پادتن به آنتی های مکمل، دو جایگاه اتصال آنتی کردن پروتئین برای فعال

اـدتن متصل  سطح یاختهٔ بیگانه متصل می  اـی دو پ شوند. سپس پروتئین مکمـل به انته
 شود. ترتیب، پروتئین مکمل فعال می   شود و به این می 

  توسط    ، کرده های رسوب ژن های به هم چسبیده و آنتی شده، میکروب هـای خنثی ژن آنتی
بیگانه  می ماکروفاژها  می خواری  پادتن  بنابراین  فعالیت  شوند؛  افزایش  باعث  تواند 

 ماکروفاژها شود. 
 شوند.مانند، باعث نابودی یاختهٔ بیگانه میشده با تشکیل ساختارهای حلقههای مکمل فعال پروتئین 
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فام   -8 مراحل فشرده شدن  پنج ساختار  کتاب درسی،  اطلاعات  با  )مطابق  میتن  نشان  را  مرحله  کروموزوم(  در  کدام ساختار  دهند. 
 شود؟ اینترفاز یاخته ایجاد می

 آید.شکل به وجود میهای فنری ( هر ساختاری که در آن، بخش 1

 ( هر ساختاری که در آن، مشاهده آمینواسید دور از انتظار است.2
 شوند. ( هر ساختاری که در آن، واحدهای تکراری غیر مجاور به یکدیگر نزدیک می3
 )نوکلئوزوم( وجود دارد. تن ( هر ساختاری که در آن، واحدهای تکراری به نام هسته 4

 ژنتیک ـ  1106ـ  شکل نکات ـ   سخت 2  گزینۀپاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

دهند، ساختارهای اول و دوم در مرحله اینترفاز یاخته و ساختارهای سوم، چهارم کروموزوم( را نشان میتن ) از بین پنج ساختاری که مراحل فشرده شدن فام 
 شوند. ای ایجاد میو پنجم در مرحله تقسیم یاخته

 تعبیر 
 ساختار سوم + ساختار چهارم  آید =شکل به وجود میهای فنریهر ساختاری که در آن، بخش •

 ساختار اولهر ساختاری که در آن، مشاهده آمینواسید دور از انتظار است =  •

 ساختار سوم + ساختار چهارم + ساختار پنجم  شوند =هر ساختاری که در آن، واحدهای تکراری غیر مجاور به یکدیگر نزدیک می •

 ساختار دوم + ساختار سوم + ساختار چهارم + ساختار پنجم  )نوکلئوزوم( وجود دارد = تن هر ساختاری که در آن، واحدهای تکراری به نام هسته  •

 آید. شکل به وجود میفنری یهابخشتن، سوم و چهارم فام  یساختارهادر  ۱

 تن فاقد آمینواسید است.فقط ساختار اول فام  ۲

 شوند.غیر مجاور به یکدیگر نزدیک می ی(هایابد و واحدهای تکراری )نوکلئوزومتن افزایش میدر ساختارهای سوم، چهارم و پنجم فشردگی فام ۳

 ساختارهای دوم به بعد وجود دارد. درتن تن، هستهدر ساختارهای فام ۴

اند بنابراین در  ها وارد نشدهمولکول دنا است. در این ساختار، هنوز هیستون  ی ارشته، مارپیچ دو  تنفام اولین ساختار مربوط به مراحل فشردگی  
 ساختار اول مشاهده آمینواسید دور از انتظار است. سایر ساختارها، واجد هیستون و آمینواسید هستند.

 ها: بررسی سایر گزینه 
و چهارم    ی ساختارهاکه در شکل مشخص است، در    طور همان   به وجود میفنری   ی هابخش سوم  افزایش  شکل  این مراحل،  در  آید. 

 دهد که مربوط به وقایع حین تقسیم یاخته است.فشردگی رخ می

که در شکل مشخص است، در ساختارهای سوم، چهارم    طور همان  
فام  فشردگی  پنجم  می و  افزایش  تکراری    و   یابد تن  واحدهای 

شوند. این مراحل  )نوکلئوزوم(های غیر مجاور به یکدیگر نزدیک می 
 دهند. در حین تقسیم یاخته رخ می 

وجود    به  دوم  ساختار  در  )نوکلئوزوم(  تن  در    د ی آ ی م هسته  و 
ساختارهای بعدی نیز وجود دارد. ساختار دوم برخلاف ساختارهای  

 شود. سوم، چهارم و پنجم در مرحله اینترفاز یاخته ایجاد می 
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 شده تن( مضاعف تن( + ساختار یک کروموزوم )فامشدن کروموزوم )فام نامه: مراحل فشردهشکل  

   وجود هیستون  پروتئین  نوکلئوزوم، هشت  هر  ساختار  در 
های دارد و مولکول دِنا، حدود دو دور در اطراف این مولکول

 پروتئینی پیچیده است.

  خورند تا  ها، دو بار روی خود تا میهای کروموزومنوکلئوزوم
 فشردگی بیشتری پیدا کنند. 

   یکدیگــر به  سانترومر  محل  در  خواهری  کروماتیدهای 
 متصل هستند.

 ای دِنا است. اولین مرحلۀ فشردگی در مادۀ وراثتی، ناشی از تشکیل مارپیچ دورشته 

( بررسی Rبه بدن )  آنفلوانزا ( و ورود ویروس  Nپس از ابتلا به بیماری ام.اس )  ،(Mزا )بدن یک فرد در حالت مصرف مادۀ حساسیت  -9
 کدام مورد درست است؟ شدهمطرحبه حالات  با توجهشود، می

 است. شناسایی کرده را  ، دستگاه ایمنی عاملی بیگانهNهمانند  M( در حالت 1

 یابند.تمایز می  سازپادتن به یاختۀ  Bهای ، لنفوسیت Rهمانند   N( در حالت 2
 یابد. افزایش می   یدرنگ سف های خونی  ، فعالیت یاخته Rبرخلاف    Mدر حالت  ( 3

 .ابدیی م شیبدن افزا  یخط اول دفاع تیفقط فعال، Rبرخلاف   N( در حالت 4

 انسانـ  1105ـ  مفهومیـ   متوسط 2پاسخ: گزینۀ   

 . شود نه عاملی بیگانهدر بیماری ام.اس یاختۀ خودی شناسایی می ۱

 کند. همانند بیماری ویروسی، سیستم ایمنی اختصاصی فعالیت می اِم.اِسدر  ۲

 کنند. های سفید فعالیت میگویچه و هم در عفونت ویروسی هم در آلرژی ۳

 . شودافزایش فعالیت خط اول دفاعی بدن مشاهده نمیدر هر دو بیماری  ۴

پادگنِ شناسایی کرده   Bلنفوسیت    ، در نتیجۀ این فعالیت  .کندهمانند بیماری ویروسی، سیستم ایمنی اختصاصی فعالیت می  بیماری ام.اس در  
 یابد.تمایز می  سازپادتنو به یاختۀ 

 ها: بررسی سایر گزینه 
شود و عامل بیگانۀ واقعی وجود ندارد. در حساسیت نوعی مادۀ بیگانۀ  عامل بیگانه شناسایی می  عنوانبهدر بیماری ام.اس یاختۀ خودی   
 شود.عامل بیگانه شناسایی می عنوانبه  خطریب

 کنند. ها، نوتروفیل و ... فعالیت می ویروسی لنفوسیت   ی ها ی مار ی ب کند. در  نوعی گویچۀ سفید است هیستامین ترشح می   که   بازوفیل   ، در حساسیت  

 شود.در هر دو بیماری ذکر شده افزایش فعالیت خط اول دفاعی بدن مشاهده نمی 

 کند؟کدام ویژگی لایۀ بیرونی پوست را از لایۀ درونی آن، متمایز می  -10
 ، فاقد توانایی تولید انرژی و پروتئین هستند. ی آنهاترین یاخته ( خارجی 1

 اند.شده  یدهبه هم تابهای کلاژن و کشسان آن با آرایش موازی ( رشته 2
 های عصبی فاقد پوشش پیوندی هستند. های آن رشته ( گیرنده 3
 کنند.( غدد عرق آن ترشحات خود را به مجرا ترشح می4
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 انسانـ  1105ـ  شکل نکات ـ   متوسط 1گزینۀ  پاسخ:  

 اند.های لایۀ بیرونی پوست مردهترین یاختهخارجی ۱

 های کلاژن و کشسان دارد. لایۀ درونی رشته ۲

 د.نهای عصبی آزاد وجود داردر هردو لایه رشته ۳

 غدد عرق در لایۀ درونی پوست حضور دارند. ۴

های زنده توانایی ساخت پروتئین و اند. یاختههای آن مرده ترین یاخته لایۀ بیرونی شامل چندین لایه یاختۀ پوششی است که خارجی فقط  
  تولید و مصرف انرژی را دارند.

 ها:  بررسی سایر گزینه 
های کلاژن و کشسان  ای شامل رشته در لایۀ درونی، بافت پیوندی رشته  

  و آرایش  اندده ی تابها در آن به طرز محکمی به هم  وجود دارد که رشته 
 بیشتر حالت عمودی دارد.ها آن

گیرنده   پوست  لایۀ  هردو  میدر  یافت  پیوندی  پوشش  فاقد  شوند، های 
از این  های درد در لایۀ بیرونی و گیرنده گیرنده  های فولیکول مو مثالی 
 ها هستند.گیرنده 

با عبور از لایۀ بیرونی ترشحات  ها  آن   که در شکل مشخص است، غدد عرق و چربی در لایۀ درونی پوست قرار دارند و مجرای   طور همان  
 ریزد.این غدد را به سطح پوست می 

 
 

 شود؟ های حاضر در سومین خط دفاعی بدن محسوب میکدام مورد، ویژگی مشترک همۀ لنفوسیت   -11
 د.ن ( توانایی تکثیر و ایجاد یاختۀ جدید دار1

 شوند.و بالغ می  متولدشده( در نوعی اندام لنفی 2
 د.نژن( دار برای شناسایی پادگن )آنتی  ای یرنده گ( در ساختار خود، 3
 د.نشوهای مشتق شده از آن تولید مییا یاخته  لنفوئیدی ( توسط یاختۀ 4

 انسانـ  1105ـ  مفهومی ـ  آسان 4گزینۀ  پاسخ: 

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 مدنظر هستند. سازپادتنو یاختۀ  Tو  Bهای انواع لنفوسیت

 شود. تقسیم نمیساز پادتن یاختۀ ۱

 نیستند. چنینینا سازهای پادتنیاختهو های خاطره لنفوسیت ۲

 ندارد.  یژن یآنت گیرندهساز پادتن یاختۀ ۳

 اند.مشتق شدهها آن ازها دارند و بقیه لنفوسیت لنفوئیدیهای اولیه منشأ همۀ لنفوسیت ۴

 اند.مشتق شده ها آن  ازها دارند و بقیه لنفوسیت لنفوئیدی های اولیه منشأ همۀ لنفوسیت 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

11 

ماهبهمن  23|  تجربیدهم  یاز شناسی زیست    

 ها: بررسی سایر گزینه 
 شود.تقسیم نمیساز پادتن  یاختۀ 
 شوند نه در مغز استخوان که نوعی اندام لنفی است.ها تشکیل می در خون و بافت ساز  پادتن  های خاطره ویاخته  

 برای شناسایی پادگن گیرنده ندارد. ساز پادتن  یاختۀ 

در درون بدن وجود دارند که با قرارگیری در غشاء سبب ایجاد منفذ  هاییین پروتئب درسی فصل پنج یازدهم، امطابق با اطلاعات کت  -12
 درست است؟ ها،آن بعضی از  درخصوص . کدام مورد شوندیم
 .دارند  Lظاهری شبیه به حرف  هنگام قرارگیری در غشای یاخته( 1

 . کنندیمدر غشای نوعی یاخته غیرخودی با هم ایستایی طبیعی چندین سوراخ ایجاد ( 2

 . شودی ممنجر به حالتی شبیه پلاسمولیز در یاخته ها آن  حلقه مانند قرارگیری مجموعه( 3

   کنند.یا می هریزی شده به سیتوپلاسم یاخته مالقاکنندۀ مرگ برنامه  شرایط را برای ورود آنزیم ( 4

 انسانـ  1105ـ  شکل نکات ـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 منافذی را ایجاد کنند که کنترل ورود و خروج یاخته را از بین ببرند. توانندیم مکمل و پرفورین با قرارگیری در غشاء  یهانیپروتئ

 تعبیر 
 پیوندزده شده  یهااختهیمیکروب و  با هم ایستایی طبیعی= یرخودیغ یهااختهی •

 . دارند Lهر دو نوع پروتئین شکلی شبیه به  ۱

 چندین سوراخ ایجاد کنند.  توانندی مپرفورین در غشای یاخته پیوندزده شده  هایینپروتئو  هایکروبممکمل در غشای  هایینپروتئ ۲

 شوند که یاختۀ هدف ظاهری چروکیده داشته باشد. موجب میهر دو نوع پروتئین  ۳

 .شوندیم توسط پرفورین به یاخته هدف وارد  یجادشدهاهستند که با منفذ  شکلیکرو شدهیزیربرنامهمرگ  القاکننده هاییمآنز ۴

یا    ی ها اخته ی  یاخته هدف،    T  ی ها ت ی لنفوس کشنده طبیعی  به  اتصال  با  کشنده 
. این  شود ی م که سبب ایجاد منفذ در غشاء    کنند ی م پروتئینی به نام پرفورین ترشح  

به    دن ش وارد   موجب   جادشده ی ا منافذ   سپس   اخته ی درون آنزیمی  مرگ    و  باعث 
 . شوند ی م در یاخته هدف    شده ی ز ی ر برنامه 

 ها:  بررسی سایر گزینه 

است،   طور همان   مشخص  شکل  در  که 
مکمل و پرفورین در غشا حالتی شبیه    ی هان یپروتئ 

 .دارند  Lبه حرف  
مکمل در غشای میکروب )یاخته    ی هان یپروتئ  

ایجاد   منفذ    ی هانیپروتئ .  کنندیم غیرخودی( 
خودی(،  )یاخته  سرطانی  یاخته  غشای  در  پرفورین 
یاخته آلوده به ویروس )یاخته خودی( و یاخته پیوند  

 .کنندیم)یاخته غیرخودی( منفذ ایجاد  شدهزده 
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که در شکل مشخص است،    طور همان.  شوندیممکمل و پرفورین سبب از بین رفتن کنترل یاخته در ورود و خروج مواد    ی هان یپروتئ  
 . کنندیمپس از خارج شدن از حالت هم ایستایی شکلی چروکیده شده )حالتی شبیه پلاسمولیز( پیدا  هان یپروتئهدف این  ی هااخته ی

کلاس درس: 
اینترفرون نوع   1اینترفرون نوع  پروتئین مکمل  لیزوزیم مورد مقایسه 

آنزیم القاکنندۀ مرگ  پرفورین  پادتن  هیستامین 2
 شده  ریزیبرنامه 

 هاکشتن باکتری  نقش و عملکرد 

تسهیل  
از   + خواریبیگانه

بین بردن عامل 
 زابیماری 

ایجاد مقاومت در 
یاختۀ سالم مجاور  
 و خود یاختۀ آلوده

مبارزه با یاختۀ 
 سرطانی 

التهاب و 
 حساسیت 

اثر یا نابود کردن بی
 میکروب

کمک به ورود 
آنزیم القاکنندۀ  

مرگ 
 شدهیزی ر برنامه

نابودی یاختۀ 
سرطانی/ آلوده به  
ویروس و پس زدن 

 عضو پیوندی

مؤثر در خط  
 دوم دوم دوم دوم اول دفاعی ...

کردن سوم + دوم )فعال
پروتئین مکمل + 

 خواری(افزایش بیگانه
 دوم و سوم دوم و سوم

مستقیماً باعث  
افزایش فعالیت  

 ماکروفاژی 
✘ ✓ ✘ ✓ ✘ ✓ ✓ ✓ 

باعث ایجاد 
منفذ در یاختۀ  

 ...  موردنظر
✘ ✓ ✘ ✘ ✘ ✘ ✓ ✘ 

 مترشحه از ...
کننده یاختۀ ترشح 

مادۀ مخاطی، 
 اشک، عرق و...

یاختۀ آلوده به   ــ
 ویروس 

یاختۀ کشندۀ 
طبیعی و 
 Tلنفوسیت 

ماستوسیت و 
 ساز یاختۀ پادتن  بازوفیل 

 یاختۀ کشندۀ 
 طبیعی 

 کشنده Tو 

یاختۀ کشندۀ طبیعی 
 کشنده Tو 

اند، مثل پوست و لولۀ هایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباطهای ایمنی در بخشدرسی، دو نوع از یاختهمطابق با مطلب کتاب  -13
 است؟ نادرستها کدام مورد این یاخته درخصوص شوند. گوارش، به فراوانی یافت می

 فاقد توانایی تراگذری از رگ خونی هستند.ها آن  ( هر دوی 1

 توانایی شناسایی عوامل بیگانه از خودی را دارند. ها آن  ( هر دوی 2
 شود.می فشارخونای، موجب گشادشدن رگ و افزایش با ترشح ماده ها آن ( فقط یکی از 3
 دهد.هایی از میکروب را نیز در سطح خود قرار می خواری، قسمتبیگانه  علاوه برها آن ( فقط یکی از 4

 انسان ـ  1105ـ  حفظی ـ  آسان 3گزینۀ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 شوند.اند، مثل پوست و لولۀ گوارش، به فراوانی یافت میهایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباطماستوسیت و یاختۀ دندریتی در بخش

 های سفید توانایی تراگذری دارند. گویچه ۱

 دهند.ها عوامل بیگانه را از خودی تشخیص میدر خط دوم دفاعی، یاخته  ۲

 شود. می فشارخونهیستامین موجب گشادی رگ و کاهش  ۳

 دهد.هایی از عامل بیگانه را در سطح خود قرار مییاختۀ دندریتی قسمت  ۴

ها باعث  کند. گشادشدن رگ را زیاد می ها  آن   ها را گشاد و نفوذپذیری ای به نام هیستامین دارند. هیستامین رگ ها ماده مطابق متن کتاب »ماستوسیت 
 شود نه افزایش آن. می   فشارخون شود.« دقت کنید که گشادشدن رگ باعث کاهش  های سفید می افزایش جریان خون و حضور بیشتر گویچه 

 ها: بررسی سایر گزینه 
توانند از رگ خونی  نامند.« ماستوسیت و یاختۀ دندریتی نمیدیاپدز( می)   ی تراگذر ها،  های سفید را از دیوارۀ مویرگ »فرایند عبور گویچه  

 شوند.یافت نمی اصلاً تراگذری کنند و در خون 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

13 

ماهبهمن  23|  تجربیدهم  یاز شناسی زیست    

 شوند.های خط دفاعی دوم هستند که در آن عوامل بیگانه از خودی تشخیص داده می ماستوسیت و یاختۀ دندریتی از یاخته  

بر بیگانهیاخته   از میکروب را در سطح خود قرار میخواری، قسمتهای دندریتی علاوه  لنفاوی  دهند. سپس خود را به گره هایی  های 
 های ایمنی ارائه کنند. ها را به یاخته تا این قسمت  رسانندنزدیک می

 های دستگاه ایمنی پرتکرارترین تعبیرهای مربوط به یاخته 
 هابازوفیل =های حاوی هپارین دارند هایی که دانهیاخته •

 هامونوسیت =یابندهایی که به یاختۀ دندریتی تمایز مییاخته •

 ماکروفاژها  =شوندهایی که توسط اینترفرون نوع دو فعال مییاخته •

 هالنفوسیت = های خونی که هستۀ تکی گرد یا بیضی دارندگویچه •

 هاائوزینوفیل =های انگل نقش اصلی را دارند هایی که در مبارزه با کرم یاخته •

 هانوتروفیل =شوندعنوان نیروهای واکنش سریع شناخته میهایی که به یاخته •

 هالنفوسیت =شوندهای بنیادی لنفوئیدی تولید میهایی که توسط یاخته یاخته •

 هاها و بازوفیلائوزینوفیل  =های سفیدی که دارای هستۀ دوقسمتی هستندگویچه •

 هپارین  =کاهدهای فیبرین خون مینوعی ماده که از میزان تولید و فعالیت پروتئین  •

 هالنفوسیت= اندهای سفیدی که بیشتر حجم سیتوپلاسم خود را به هسته اختصاص داده گویچه •

 هامونوسیت =ای تکی با ظاهر خمیده یا لوبیایی شکل هستندهای سفیدی که دارای هسته گویچه •

 هالنفوسیت  =کنندصورت اختصاصی شرکت می های سفیدی که در دفاع علیه عوامل بیگانه به گویچه •

 هانوتروفیل =شوند هایی چابک و حامل مقدار کم مواد دفاعی دیده می صورت یاخته هایی که به یاخته •

 Tهای های کشندۀ طبیعی و لنفوسیتیاخته = را دارند  2نوع های خونی که توانایی تولید اینترفرون گویچه •

 هاها و ائوزینوفیلنوتروفیل =هایی با ظاهر روشن هستندهای سفیدی که در سیتوپلاسم خود دارای دانهگویچه •

 هابازوفیل  =دنکاههای فیبرین خون میهای سفیدی که با ترشح نوعی ماده از میزان تولید و فعالیت پروتئین گویچه •

 کشنده Tکشندۀ طبیعی و  لنفوسیت =شوندهای آلوده به ویروس میشده یاخته ریزیهایی که باعث مرگ برنامه یاخته •

 است؟ شدهیان ب یدرستبه، کدام عبارت یعیطب ۀکشندتوسط یاختۀ  شدهیزی ربرنامه مراحل انجام فرایند مرگ  درخصوص   -14
 کند.اختصاصی گیرندۀ سطحی آن را شناسایی می صورتبه( قبل از اتصال یاختۀ کشندۀ طبیعی به هدف، 1

 دهد. خواری انجام می خوار بیگانه شدن یاختۀ هدف بدون ایجاد فرایند التهاب، یاختۀ درشت تکه( بعد از تکه 2
 شوند.های حاوی آنزیم به غشا متصل میریزکیسه، های حاوی پرفورینریزکیسه شدن رانی( بعد از برون 3
 کند. ریزی، هر پرفورین منفذی در غشای یاختۀ هدف ایجاد می قبل از ورود آنزیم القاکنندۀ مرگ برنامه ( 4

 انسانـ  1105ـ  شکل نکات ـ   سخت 2  گزینۀ پاسخ: 

 شود. تشخیص اختصاصی گیرنده در خط دفاعی سوم انجام می ۱

 دهد.ریزی بدون التهاب رخ میمرگ برنامه ۲

 دار از هم جدا نیستند.های پرفورین و آنزیمریزکیسه  ۳

 شود. ها ایجاد میهر منفذ توسط اجتماعی از پرفورین ۴
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که در شکل مشخص است، بعد    طور همان 
تکه یا از مرگ یاختۀ هدف، این یاخته تکه 

شود تا محتویات آن بیرون  کیسه می کیسه
فرایند   و  ندهد  رخ  التهاب  فرایند  و  نریزد 

درشت بیگانه  برای  راحت خواری  تر  خوار 
 انجام شود. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
شان شناسایی  های عمومی ویژگی   بر اساس کند، در این خط عوامل بیگانه از خودی  یاختۀ کشندۀ طبیعی در خط دوم دفاعی بدن فعالیت می  

 شود. می   انجام   T  های کشندۀ اختصاصی. شناسایی اختصاصی عوامل بیگانه در خط سوم و برای مثال توسط لنفوسیت   صورت به شوند نه  می 

  ات ی !!! محتو شن ی نم   ی ران برون   ها سه ی زک ی ضمناً ر   ی هم پرفورین و هم آنزیم است. ا همزمان دار   طور به که در شکل مشخص است، یک ریزکیسه    طور همان  
 !!! شه ی م   ی ران شون برون درون 

 شود نادرست است. ها داریم پس اینکه گفته شود هر منفذ توسط هر پرفورین ایجاد می برای ایجاد هر منفذ نیاز به گروهی از پرفورین  

 در خطوط دفاعی بدن انسان درست است؟ مؤثرهای کدام مورد یا موارد در ارتباط با انواع پروتئین   -15
 شوند.دار بدن ساخته میهای زندۀ هستهدر شرایطی توسط همۀ یاختهها آن  فقط بعضی از ـ الف

 شوند.خوارها میدر نهایت موجب افزایش فعالیت بیگانهها آن  همۀ ـ ب
 شوند. های دستگاه ایمنی ساخته می توسط یاخته ها آن  همۀ ـ ج
 در یاختۀ سازندۀ خود گیرنده دارند. ها آن  فقط بعضی از ـ د
 ( »د« 4 ( »الف« و »د« 3 ( »ب« و»ج« 2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1

 انسانـ  1105ـ  مفهومیـ   متوسط 3گزینۀ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

شده از ریزیدر التهاب، پرفورین و آنزیم القاکنندۀ مرگ برنامه مؤثرهای ، پروتئین2و  1های مکمل، اینترفرون نوع های لیزوزوم، پادتن، پروتئینلیزوزیم، آنزیم
 در خطوط دفاعی بدن هستند. مؤثرهای جمله پروتئین

 دار بدن توانایی ساخت و ترشح دارد.های زندۀ هستهدر همۀ یاخته 1اینترفرون نوع  الف

 شود. خواری میموجب کاهش بیگانه 1اینترفرون نوع  ب

 شود. . ساخته می.های دستگاه گوارش، تنفس و.های پوششی غدهلیزوزیم توسط یاخته ج

 در یاختۀ سازندۀ خود گیرنده دارد.  1اینترفرون نوع  د 

 .انددرست موارد »الف« و »د« 
 بررسی موارد: 

  مجاورهای و یاخته  )آلوده به ویروس( های سازنده شود و بر خود یاخته های آلوده به ویروس ترشح میدر یاخته  1اینترفرون نوع   و 
 کند.در برابر ویروس مقاوم می را  هاآن گذارد ومی  اثر
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نتیجۀ در معرض مرگ  شود که یاخته باعث می   1اینترفرون نوع    آلوده نشوند و در  به ویروس  نگیرند و توسط   شدهی ز یربرنامه ها  قرار 
 شود.خوارها میموجب کاهش فعالیت درشت  1خواری نشوند. پس اینترفرون نوع خوارها بیگانهدرشت 

اما گروهی  ؛  شوند برای مثال پروتئین مکمل و پادتن را در نظر بگیریدهای دستگاه ایمنی ساخته میها در یاخته گروهی از این پروتئین  
 سازند. های بزاقی لیزوزیم مییاخته  مثلاً شوند های غیرایمنی ساخته می ها در یاختهدیگر از این پروتئین 

کلاس درس: 
 توضیحات  اثر نحوۀ هدف  بخش سازنده  بخش پروتئین  خط

 سازندۀ  سلول اشکی، غدۀ  عرق،  غدۀ لیزوزیم  اول 
 باکتری  نابودی باکتری  بزاقی  غدۀ مخاطی، مادۀ 

 دوم 

 اینترفرون 
 ویروس  به  آلوده  هایسلول I نوع

 آلوده هاییاخته
 و  ویروس  به

 مجاور  سالم
 سالم سلول  سازیمقاوم

 پروتئين 
 در منفذ  ایجاد  میکروب  غشای ـــــ مکمل

 ماکروفاژ  فعالیت   میکروب  غشای

 اینترفرون 
 با مبارزه در مهم  نقش ماکروفاژ  سازیفعال ماکروفاژ  T لنفوسیت  و  طبیعی کشندۀ  یاختۀ II نوع

 سرطان 

 و دوم
 سوم

 طبیعی  کشندۀ  یاختۀ: دوم پرفورین
  به آلوده سلول کشنده  T لنفوسیت : سوم /

  و ویروس 
+    سرطانی

 پیوندی 

 در منفذ  ایجاد 
 هدف  یاختۀ غشای

  آنزیم ماکروفاژ  فعالیت 
 مرگ  القاکنندۀ
 ریزیبرنامه

 شده 

 طبیعی  کشندۀ  یاختۀ: دوم
 کشنده  T لنفوسیت : سوم /

 مرگ القای
 شده ریزیبرنامه

 سازی غیرفعال ژن آنتی (B لنفوسیت  نوعی) سازپادتن یاختۀ پادتن سوم
 ژن آنتی

  عمل و  فاگوسیتوز 
 مکمل پروتئین 

 درسی، کدام مورد درست است؟مطابق با مطلب کتاب  -16
 شوند.و فشرده می  دو برابرهای فامینه ( پیش از انجام تقسیم رشته 1

 عدد است.   2بیش از  ها در همۀ جاندارانتن تعداد فام ( 2
 پیچد.جفت هیستون می 8مولکول دنا حدود دو دور در اطراف   ،تن( در هر هسته 3
 فامینه است.  صورتبهتقسیم،  جزبه( مادۀ وراثتی هسته در تمام مراحل زندگی یاخته، 4

 ژنتیک ـ   1106ـ  حفظیـ   متوسط 4گزینۀ پاسخ:  

 شوند.فامینه در حین تقسیم فشرده می هایرشته ۱

 تن هستند. ها دارای یک فام باکتریبعضی  ۲

 پیچد.هیستون می 8مولکول دنا حدود دو دور در اطراف  ۳

 فامینه است. صورت بهمادۀ وراثتی هسته در تمام مراحل زندگی یاخته،  ،تقسیم در هنگام جزبه ۴

 فامینه است.« صورتبه تقسیم،  جزبهدرسی است: »مادۀ وراثتی هسته در تمام مراحل زندگی یاخته، این عبارت عین متن کتاب 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 شوند. )نه پیش از تقسیم( یاخته فشرده می در حین تقسیمهای فامینه دو برابر و ، رشته پیش از تقسیم یاخته 
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 عدد متغیر است.   1000تا بیش از    2ها( از  جز باکتری مختلف )به   های جانداران تن تعداد فام  

 جفت.  8پیچد نه عدد هیستون می  8تن حدود دو دور در اطراف ه مولکول دنا در هر هست 

 های مختلف مادۀ وراثتی شکل  
 کروماتین )فامینه(های درهم و دارای فشردگی کم: ای از رشتهتوده زمانی که یاخته در حال تقسیم نیست  ـ ۱
 شدهکروماتین مضاعف همانندسازی مادۀ وراثتی:   قبل از شروع تقسیم یاخته  ـ ۲
 تن(کروموزوم )فام تر شدن مادۀ وراثتی: افزایش فشردگی مادۀ وراثتی:  تر و ضخیمکوتاه  پس از شروع تقسیم یاخته  ـ ۳

 است.  شدهتشکیل تن( نوکلئوزوم )هسته های تکراری به نام هر رشتۀ کروماتینی، از واحد
 هاپروتئین هیستون + حدود دو دور چرخش مولکول دِنا در اطراف هیستون ۸نوکلئوزوم = 

 گویند. می کروماتید خواهریهستند. به کروماتیدهای یک کروموزوم مضاعف،  کروماتید )فامینک(شده دارای دو های مضاعفکروموزوم
 های ژنی( در کروماتیدهای خواهری یکسان است. ها )جایگاهنوع ژن

 است؟ نادرست توسط جانورشناس ایلیا مچنیکوف بر روی لارو ستارۀ دریایی،  شدهانجام روش علمی  درخصوص کدام گزینه   -17
 پوست جانور از خارهای گل رز به زیر  یزهاییرخرده  واردکردن( 1
 عدم عملکرد نخستین خط دفاعی جانور در جلوگیری از ورود مواد ( 2

 های آمیب در درون بدن شفاف جانور در جهت بلعیدن موادمشاهده یاخته( 3

 واجد حرکت  های یاخته ها توسط  ای در رابطه با خورده شدن میکروب ارائه فرضیه ( 4

 جانوری ـ  1105ـ  حفظی ـ  آسان 3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 

 شبیه آمیب  یهااخته ی  واجد حرکت = یهااختهی •

 ریزی از خار گل رز را به زیر پوست لارو وارد کرد. یهاخردهمچنیکوف  ۱

 ریزی از خارهای گل رز را به زیر پوست وارد )تزریق( کرد.  یهاخردهمچنیکوف برای آزمون فرضیه،  ۲

 را دید که شبیه آمیب بودند. هایییاختهمچنیکوف درون بدن لارو،  3

 را ارائه داد.  یب آمشبیه  هاییاختهو ذرات خارجی توسط  هایکروبمدر رابطه با خورده شدن  اییهفرضمچنیکوف  4

 یی ها اخته ی. او برای نخستین بار، درون بدن لارو،  افتیدست   ی زی انگشگفت مچنیکوف حین مطالعه لارو ستارۀ دریایی که شفاف است به چیز  
 .خوردندی مو مواد اطراف خود را  کردندی مرا دید که شبیه آمیب بودند؛ حرکت 

 ها: بررسی سایر گزینه 
ریزی از خارهای گل رز    ی هاخرده شبیه آمیب داد آزمایشی طراحی کرد. او    ی هااخته ی  درخصوص که    ی اه ی فرض مچنیکوف برای آزمودن   

 را به زیر پوست )نه درون پوست( لارو وارد کرد.
 ی ریزی از خارهای گل رز را به زیر پوست وارد )تزریق( کرد.هاخرده مچنیکوف برای آزمون فرضیه،   
و ذرات خارجی را    هاکروب ی م شبیه آمیب    ی هااخته یشبیه آمیب داد. او گفت که شاید این    ی هااخته یدر رابطه با    ی اهی فرض مچنیکوف   

 و در دفاع نقش دارند.  خورندیمهم 
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 ها درست است؟کدام مورد زیر در ارتباط با لنفوسیت  -18
 جدید برابر است.  یزیافتۀتما، نسبت هسته به سیتوپلاسم در یاختۀ یابندۀ پادگنِ و یاختۀ B( در لنفوسیت 1

 کنند.فعالیت می خط اول دفاعی بدن، فقط در 2اینترفرون نوع  ۀکنندترشح های لنفوسیت( بعضی از 2
 به لنفوسیت خاطره، در اولین و دومین برخورد باهم برابر است. کنندهعمل ( نسبت تعداد لنفوسیت 3
 ، توانایی ساخت پادتن دارد. شدهیزی ربرنامه آنزیم القاکنندۀ مرگ   یدکنندۀتول( هر لنفوسیت 4

 انسانـ  1105ـ  مفهومیـ   سخت 3پاسخ: گزینۀ   

 دارد.   یکمتر  توپلاسمیساز نسبت هسته به س پادتن اختهٔ ی ۱

 کند. در خط سوم فعالیت می Tیاختۀ کشندۀ طبیعی در خط دوم و لنفوسیت  ۲

 به لنفوسیت خاطره در هر دو حالت برابر است. کنندهعملبه شکل نسبت تعداد لنفوسیت  با توجه ۳

 د.ن این خاصیت را ندار کشنده Tو لنفوسیت یاختۀ کشندۀ طبیعی  ۴

 است.  2اولین و دومین برخورد برابر با   درهای خاطره به لنفوسیت کنندهعملهای به شکل نسبت تعداد لنفوسیت  با توجه
 ها: بررسی سایر گزینه 

توجه   یاختۀ   با  در  شکل،  نسبت  ساز  پادتن   به 
  نسبت به لنفوسیت   سیتوپلاسم به    هسته حجم  

B   لنفوسیت    کمتر   ار ی بس یی  ا توان   Bاست. 
از تمایز  ساز  پادتن   شناسایی پادگنِ را دارد. یاختۀ 

 آید. پدید می   Bلنفوسیت  
اینترفرون     Tیاختۀ کشندۀ طبیعی و لنفوسیت   

کنند. یاختۀ کشندۀ طبیعی و  ترشح می   2نوع  
 کند. در سومین خط فعالیت می   Tلنفوسیت  

  کشنده   Tلنفوسیت    و یاختۀ کشندۀ طبیعی   
مرگ   القاکنندۀ  ترشح    شده ی ز ی ر برنامه آنزیم 

یاخته کنند.  می  پادتن فقط  توانایی  های  ساز 
 ترشح پادتن را دارند. 

 لنفوسیت خاطره  کنندهلنفوسیت کمک کشنده  Tلنفوسیت   ( Tیا  Bلنفوسیت اولیه ) مورد مقایسه 

 ✓ ـ    ✓ ✓ ژن ...دارای گیرندۀ آنتی

مرگ   تولید پرفورین و آنزیم ژن شناسایی آنتی نقش اصلی 
 باش در بدن آماده ها تنظیم عملکرد دیگر لنفوسیت ریزی شده برنامه

 لنفوئیدی  لنفوئیدی  لنفوئیدی  لنفوئیدی  دارای منشأ ... 

 ✓ ـ    × ✓ توانایی تقسیم شدن ...
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 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -19
 .«  ....................ی خونی سفیدی که »هر یاخته

 های ریز و روشن است های چند قسمتی دارد، در سیتوپلاسم خود واجد ریزکیسه هسته ( 1

 کندیماختصاصی شناسایی  صورتبه، عوامل بیگانه را  دارای منشأ لنفوئیدی است( 2

 ، توانایی تراگذری دارد شودیمخونی سفید  های یاخته در فرایند التهاب سبب تراگذری انواعی از ( 3
 کندیموار حرکت  قطع حین تراگذری آمیبی  طور به، پردازد ی مایی یدر شرایطی به ترشح پیک شیم( 4

 انسانـ  1105ـ  مفهومیـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر 

 :خونی سفیدی که  یاختهیهر 

 ( .)نوتروفیل هسته چند قسمتی دارد کدامچیهچند قسمتی دارد =  یهاهسته •

 لنفوسیت =  دارای منشأ لنفوئیدی است •

 ( خونی سفید نیستند.   ی ها اخته ی و مویرگ جزء    خوار درشت   ی ها اخته ی )   کدام چ ی ه   =   شود ی م خونی سفید    ی ها اخته ی در فرایند التهاب سبب تراگذری انواعی از   •

 خونی سفید  یهااخته ی یهمه = پردازدیمایی یدر شرایطی به ترشح پیک شیم •

 نوتروفیل دارای یک هسته چند قسمتی است.  ۱

 . کندیمیاخته کشنده طبیعی نوعی لنفوسیت است که در خط دوم فعالیت  ۲

 دیواره مویرگ توانایی تراگذری ندارند.  هاییاختهو  خوارهادرشت  ۳

 .دهندیمخونی سفید در حین تراگذری تغییر شکل  های یاخته یهمه 4

که در شکل مشخص   طور همان .  پردازندی مخونی سفید در صورت آلوده شدن به ویروس به ترشح پیک شیمیایی اینترفرون نوع یک    ی هااخته ی
 . کنندیموار حرکت خونی سفید حین تراگذری تغییر شکل داده و آمیبی ی هااخته یاست 

 ها: بررسی سایر گزینه 
ها دارای یک هسته چند قسمتی با سیتوپلاسمی با  نوترفیل  

 ریز و روشن هستند. ی هادانه
یاخته کشنده طبیعی نوعی لنفوسیت است که در خط دوم   

. دومین خط شامل سازوکارهایی است  کندیم دفاعی عمل  
شناسایی  ها  آن  عمومی   ی های ژگ یورا بر اساس    هاگانه یبکه  

 .کندیم

و    ی هااخته ی  مویرگ  پیک    خوارهادرشت دیواره  تولید  با 
باعث   نوتروفیل   شوندیمشیمایی  مونوسیتکه  و  با  ها  ها 

کنید   دقت  شوند.  خارج  خون  از  و    خوارهادرشت تراگذری 
 دیواره مویرگ توانایی تراگذری ندارند. ی هااخته ی
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کلاس درس: 
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فام   منظور به  -20 نوعی  یاخته  )کروموزوم(ن  ت مشاهده  از  است  انسان، لازم  کاریوتیپ  کاریوتیپ در  تهیه  برای  مرد  به یک  متعلق  های 
 تن دارد؟ تن آن فاصله کمتری تا این فام، کدام فامشدهیهتهاستفاده کرد. در کاریوتیپ 

 شود.گذاری میشماره  ۲۳تن، در تصویر کاریوتیپ با شماره تر بودن نسبت به این فام تنی که ضمن بزرگ ( فام 1

   های پیکری زنان دو عدد و در مردان یک عدد از آن وجود دارد.یاخته تنی که در ( فام 2
 ها در درخت زیتون است.تنتعداد فام تنی که شماره آن برابر با ( فام 3
 است. ها در باکتری تنتعداد فام تنی که شماره آن برابر با ( فام 4

 ژنتیک ـ  1106ـ  شکل نکات ـ   سخت 2  گزینۀپاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

های متعلق به یک مرد برای تهیه کاریوتیپ تن در کاریوتیپ، لازم است از یاخته بنابراین برای مشاهده این فام؛  در مردان برخلاف زنان وجود دارد  Yتن  فام 
 استفاده کرد. 

 تعبیر 
 تنیهیچ فام شود = گذاری میشماره  ۲۳تن، در تصویر کاریوتیپ با شماره تر بودن نسبت به این فام تنی که ضمن بزرگفام •

 Xتن فام  =  زنان دو عدد و در مردان یک عدد از آن وجود داردهای پیکری تنی که در یاختهفام •

 تنیهیچ فام=   ها در درخت زیتون استتن تعداد فامتنی که شماره آن برابر با فام •

 1تن فام است =   ها در باکتری تن تعداد فامتنی که شماره آن برابر با فام •

 شود. گذاری نمیشماره  ۲۳تنی با شماره در تصویر کاریوتیپ هیچ فام ۱

 . های پیکری زنان دو عدد و در مردان یک عدد وجود دارددر یاخته Xتن فام  ۲

 نداریم!!! 46تن شماره های انسان فام است اما در یاخته 46ها در درخت زیتون تنتعداد فام  ۳

 است.  Yتن دارای بیشترین فاصله تا فام 1تن شماره فام  ۴

 .های پیکری زنان دو عدد و در مردان یک عدد وجود دارد در یاخته   Xتن امف
 ها: بررسی سایر گزینه 

  ۲۳تنی با شماره  که در شکل مشخص است، در تصویر کاریوتیپ هیچ فام   طور همان  
 شوند. مشخص می   Yو    xهای جنسی با  تن شود. فام گذاری نمی شماره 

 نداریم!!!   46تن شماره  های انسان فام است اما در یاخته   46ها در درخت زیتون  تن تعداد فام  

 .است Yتن  دارای بیشترین فاصله تا فام   1تن شماره فام 
 
 

کنش   -21 ک همۀ وا  های عمومی اما سریع بدن در خط دوم دفاع ایمنی، کدام است؟ وجه اشترا
 نیاز دارند. Nو  H ،C ،Oهای دارای ( برای عملکرد صحیح خود به مولکول 1

 گیرند. شده در مغز قرمز استخوان انجام می های خونی ساخته( توسط یاخته 2
 و سلامتی بدن رابطۀ خطی مستقیم وجود دارد. ها آن   ( بین شدت انجام3
 کنند.( بر اساس نوع عامل بیگانه و تنها بر همان عامل فعالیت می4
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 انسانـ  1105ـ  مفهومیـ   متوسط 1گزینۀ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال:  

 ها، پاسخ التهابی و تب است.های سفید، پروتئین، گویچهخوارهاگانهیبدومین خط دفاعی شامل 

 تعبیر 

 ها پروتئین =Nو  H ،C ،Oهای دارای مولکول •

 های سفید و قرمز گویچه =شده در مغز قرمزهای خونی ساخته یاخته •

 ها الزامی است.های دفاعی خط دوم حضور پروتئینبرای انجام تمام روش ۱

 شوند.های سفید یکی از عوامل خط دوم محسوب میگویچه ۲

 تواند به مرگ منجر شود. می ازحدیشبپاسخ دفاعی  ۳

 کند.خط سوم دفاعی بدن، بر اساس نوع عامل بیگانه عمل می ۴

پروتئینی هستند، التهاب و تب نیز توسط ها  آن  های دفاعیدهند برای مثال آنزیم ها انجام می های ایمنی اعمال خود را با کمک پروتئینیاخته 
مثال گیرنده ها کنترل میپروتئین  برای  از جنس  شوند  دمایی  یاخته اندن یپروتئهای  پروتئین ،  از طریق  هیپوتالاموس  متوجه حضور های  ها 
 ... . شوند وها در بدن میمیکروب 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 کننده در خط دوم دفاعی بدن است.شود و تنها یکی از عوامل شرکت های سفید توسط مغز قرمز استخوان ساخته می گویچه  

توانند بر بدن مسلط شوند اگر شدت  ها می پاسخ ایمنی متناسب با بیشترین میزان سلامتی همراه است، اگر این پاسخ کم شود، میکروب 
 اندازند.خودایمنی سلامت انسان را به خطر می  های شود، بیماری  ازحدش یباین پاسخ 

به نوع عامل بیگانه بستگی دارد و تنها بر همان عامل مؤثر    دیآیبرم از نام آن    کهچنان با توجه به متن کتاب درسی »دفاع اختصاصی   
ها اثری ندارد.« این مورد راجع به خط سوم دفاعی  شود بر سایر میکروب ، پاسخی که علیه میکروب کزاز ایجاد می مثالعنوانبهاست.  

 کند نه دوم. صدق می 

کتسابی و   -22  است؟شده  مطرحپرندگان،   یآنفلوانزا در کدام مورد، دو ویژگی مشترک بین سندروم نقص ایمنی ا
 بر سیستم ایمنی و روش انتقال آن  یر تأث( نحوۀ 1

 ( مزمن بودن بیماری و مدت زمان نهفتگی طولانی آن2
 های اصلی مورد هدف آن( داشتن واکسن قطعی و یاخته3
 ( عامل ایجادکنندۀ بیماری و ممکن بودن پیشگیری از آن 4

 انسانـ  1105ـ  مفهومیـ   متوسط 4 گزینۀ پاسخ: 

 کند.پرندگان تضعیف میآنفلوانزای ایدز سیستم ایمنی را برخلاف  ۱

 پرندگان مزمن نیست و دورۀ نهفتگی آن کوتاه است. آنفلوانزای  ۲

 ایدز واکسن قطعی ندارد. ۳

 . اندیشگیریپقابلویروس است و هردو بیماری  یماریهردو بعامل  ۴
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 هستند. ی ر یشگی پقابل ها پرندگان ناشی از ویروس هستند، هردوی این بیماری  ی آنفلوانزا هر دو بیماری ایدز و  
 ها: بررسی سایر گزینه 

پرندگان موجب تضعیف  آنفلوانزای  شود اما  روند به دنبال آن سیستم ایمنی ضعیف میکننده از بین میکمک   Tهای  در ایدز، یاخته  
 شود.مستقیم سیستم ایمنی بدن نمی

پرندگان بیماری حادی است آنفلوانزای ها نهفته باقی بماند و علائمی از خود بروز ندهد. ایدز نوعی بیماری مزمن است و ممکن است ماه 
 دهد. اثرات خود را بروز می  سرعتبهکه دورۀ نهفتگی آن حداکثر چند روز است و 

ایدز واکسن آنفلوانزای  برای    یاخته   شدهه یتههایی جهت پیشگیری  پرندگان برخلاف  ایدز برخلاف  است.  پرندگان  آنفلوانزای  های هدف 
 کننده هستند. کمک  Tهای لنفوسیت 

  توجه به شکل مقابل، کدام مورد درست است؟ با  -23
   دهد.ای انجام می ، تقسیم یاخته 4برخلاف بخش  3( بخش  1

 کند.، از طریق گرۀ لنفی ساعد به شناسایی یاختۀ بیگانه کمک می1( بخش  2
 ژن( دارد.پادگنِ )آنتی  ییشناسابرای  یاختصاص ، گیرندۀ 3برخلاف بخش  4( بخش  3
 .شودی م هیتخل موس یت  ی در بالا  اهرگ یس یبه نوع تیدر نها 2موجود در بخش   اتیمحتو( 4

 انسانـ  1105ـ  ترکیبیـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 سؤالگذاری شکل نام 

 _ یاختۀ ایمنی فعال 4 رفعالیغ_ یاختۀ ایمنی 3_ رگ لنفی 2ای _ یاختۀ دارینه 1از:  اندعبارتدر شکل  شدهمشخصهای بخش

 شود. یاختۀ غیرفعال تقسیم نمی ۱

 ساعد گرۀ لنفی ندارد.  2

 یاختۀ ایمنی برای شناسایی پادگِن گیرنده دارد.  3

 ای در بالای تیموس قرار دارد.سیاهرگ زیر ترقوه  ،با توجه به شکل 4

ترقوه رگ  زیر  سیاهرگ  به  سپس  و  لنفی  مجرای  به  را  خود  محتویات  لنفی  میهای  ریزند.  ای 
ای در بالای که در شکل مشخص است، محل اتصال رگ لنفی به سیاهرگ زیر ترقوه   طور همان 

 تیموس قرار دارد.
 ها: بررسی سایر گزینه 

 یاختۀ ایمنی غیرفعال هنوز فعال نشده و قابلیت تقسیم ندارد. 
رساند؛ اما دقت کنید که ساعد  ای از طریق گره لنفی خود را به یاختۀ ایمنی می یاختۀ دارینه  

 گرۀ لنفی ندارد. 

دهد، این یاخته چه فعال باشد چه غیرفعال برای هر دو بخش یاختۀ ایمنی را نشان می 
 شناسایی پادگنِ گیرنده دارد.
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 این بخش درست است؟  درخصوص برد. کدام عبارت ها، دمای بدن را بالا میبخشی از مغز در پاسخ به بعضی ترشحات میکروب   -24
 دهد. ترین بطن مغزی را تشکیل می( قسمتی از دیوارۀ جلویی پایین1

 های بدن نقش اصلی را دارد. های سریع و غیرارادی ماهیچه ( در پاسخ 2
 کند.( با ترشح هورمون آزادکننده، فعالیت هیپوفیز پسین را کنترل می3
 های تیروئیدی دارای گیرنده هستند. دهندۀ آن، برای هورمونهای تشکیل ( همۀ یاخته 4

 انسان ـ  1105ـ  ترکیبیـ  آسان 4 پاسخ: گزینۀ 

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 .بردیم، دمای بدن را بالا هاکروبیمهیپوتالاموس در پاسخ به بعضی ترشحاتِ 

 ترین بطن( نقشی ندارد.هیپوتالاموس در تشکیل دیوارۀ بطن چهارم مغزی )پایین  ۱

 هیپوتالاموس در انجام حرکات غیرارادی نقش ندارد. ۲

 کند. هیپوتالاموس با ترشح هورمون آزادکننده و مهارکننده فعالیت هیپوفیز پیشین را تنظیم می ۳

 های تیروئیدی دارای گیرنده هستند. دهندۀ هیپوتالاموس، برای هورمونهای تشکیلهمۀ یاخته ۴

دهد پس  های بدن رخ می تجزیۀ گلوکز در همۀ یاخته   که یی ازآنجا کنند.  های تیروئیدی میزان تجزیۀ گلوکز و انرژی در دسترس را تنظیم می هورمون 
 های تیروئیدی دارای گیرنده هستند. دهندۀ هیپوتالاموس، برای هورمون های تشکیل یاخته بنابراین همۀ  ؛  ها هستند همگی، یاختۀ هدف این هورمون 

 ها: بررسی سایر گزینه 

ای از دیوارۀ جلویی مغزی قسمت عمده ترین بطن( نقشی ندارد. در واقع پلهیپوتالاموس در تشکیل دیوارۀ بطن چهارم مغزی )پایین  
 دهد. بطن چهارم مغزی را تشکیل می

 هیپوتالاموس در انجام حرکات غیرارادی نقش ندارد.  

 کند.هیپوتالاموس با ترشح هورمون آزادکننده و مهارکننده فعالیت هیپوفیز پیشین را تنظیم می  

های خودی رودۀ  شود، در این بیماری سیستم ایمنی یاختهدر گروهی از افراد، مصرف پروتئین گلوتن موجب ایجاد بیماری سلیاک می   -25
تلقی می بیگانه  را  بهباریک  باریک میحمله میها  آن   کند،  بردن ریزپرزهای رودۀ  بین  از  بنابراین سلیاک زیر  ؛  شود کند و موجب 
 ها درست است؟ها است. کدام مورد دربارۀ این گروه از بیماری مجموعۀ گروهی از بیماری 

 ها است. ساز دستگاه عصبی محیطی مثالی از این بیماری های میلین ( حمله به یاخته1

 توان برای درمان این بیماران استفاده کرد.( از واکسیناسیون برخلاف سرم می2
 ها هستند.پرندگان نمونۀ این بیماری ی آنفلوانزا و  2( دیابت نوع  3
 توان برای بهبود این بیماران استفاده کرد. ( از کورتیزول می4

 انسانـ  1105ـ  مفهومیـ   سخت 4گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 گیرند.قرار می موردتهاجمشوند و بیگانه تلقی می عنوانبههای خودی توسط دستگاه ایمنی های خودایمنی مثل سلیاک، یاختهدر بیماری 
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 شود. مرکزی حمله میعصبی ساز دستگاه های میلینام. اس به یاخته بیماری در ۱

 .اندواکسنهای خودایمنی فاقد بیماری  ۲

 بیماری خودایمنی است. ینوع 1دیابت نوع  ۳

 شود. های خودایمنی می کورتیزول با تضعیف سیستم ایمنی موجب بهبود وضعیت بیماری  ۴

بدن   رهای دیگ های ایمنی به یاختههای خودایمنی یاخته شود. در بیماری ها موجب تضعیف سیستم ایمنی بدن میکورتیزول با تجزیۀ پروتئین 
 شوند. موجب بهبود وضعیت بیماران خودایمنی میها آن  کنند پس تضعیفحمله می

 ها: بررسی سایر گزینه 
گیرد و در  های عصبی در مغز و نخاع مورد حملۀ دستگاه ایمنی قرار می ام.ِاس. بیماری خودایمنی است که در آن میلین اطراف یاخته  

 شود.رود. بدین ترتیب، در ارتباط دستگاه عصبی مرکزی با بقیۀ بدن اختلال ایجاد می هایی از بین میقسمت
تأییدشده   واکسن  هیچ  حاضر  حال  ریشهدر  یا  درمان  برای  بیماری کنای  درمان کردن  ندارد.  وجود  خودایمنی  شامل های  کنونی  های 

 کنند.داروهایی هستند که فعالیت سیستم ایمنی را سرکوب یا تعدیل می

ها آن   کند وهای تولیدکنندۀ انسولین حمله می دیابت نوع یک، مثالی از بیماری خودایمنی است. در این بیماری، دستگاه ایمنی به یاخته  
 برد.را از بین می

 
 

درستی  که خاصیت چسبندگی دارند، به  «ممنوع   ورود »کدام گزینه، فقط دربارۀ بعضی از ترشحات موجود در خط دفاعی موسوم به    -26
 است؟ شدهیان ب
 شوند. ترشح می پوستبه سطح  چندین مجرا ( توسط 1

 باشند.( حاوی ترکیبات نمکی در ساختار خود می 2
 شوند.های اپیدرم ترشح می های پوششی سنگفرشی بر روی یاخته از یاخته ( 3
 شوند.ترین بخش ساقۀ مغز به میزان کمتری ترشح می کاری حجیم ( در پی کم 4

 انسان ـ  1105ـ  ترکیبیـ  آسان 4گزینۀ  پاسخ: 

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 معروف است. در این خط، بزاق و مادۀ مخاطی خاصیت چسبندگی دارند. «ممنوع ورود»خط اول دفاعی بدن به 

 تعبیر 
 اشک و عرق ترکیبات خط اول دفاعی بدن که مواد نمکی دارند =   •
 پل مغزی ترین بخش ساقۀ مغز =حجیم •

 شوند.بزاق و مادۀ مخاطی هر دو به درون مجاری بدن ترشح می ۱

 ترکیبات نمکی در ساختار خود ندارند.  یکیچهبزاق و مادۀ مخاطی  ۲

 شوند.بر روی پوست ترشح نمیبزاق و مادۀ مخاطی  ۳

 شود. کاری پل مغزی به میزان کمتری ترشح میبزاق در پی کم ۴
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کاری این بخش، بزاق به میزان کمتری ترشح  ترین بخش ساقۀ مغز بوده که در تنظیم ترشح اشک و بزاق نقش دارد. در پی کمپل مغزی حجیم
 شود. این ساختار مغزی نقشی در تنظیم ترشح مادۀ مخاطی ندارد.می

 ها: بررسی سایر گزینه 
 شوند.!( ترشح می پوستبزاق و مادۀ مخاطی هر دو به درون مجاری بدن )نه سطح  
 ترکیبات نمکی در ساختار خود ندارند. کیچ یهبزاق و مادۀ مخاطی  
 .شوندبر روی پوست ترشح نمیبزاق از غدۀ بزاقی  

 است؟ نادرستبا توجه به کاریوتیپ مردی سالم، کدام مورد   -27
 ها بیشتر است. تناز زنی سالم، تنوع فام  شدهیه ته( نسبت به کاریوتیپ  1

 گیرد. قرار می  شدهیهته جنسی در سمت راست و پایین تصویر  تن ترین فام( کوچک 2
 باشد.میکرومتر می 5تن موجود در هنگام تهیه تصویر، کمتر از ترین فام ( اندازۀ بزرگ 3
 تری دارند، قطعاً در ساختار خود دارای میزان خمیدگی بیشتری هستند.هایی که ظاهر طویل تن ( فام 4

 ژنتیک ـ   1106ـ  مفهومیـ   سخت 4گزینۀ  پاسخ: 

 نیز وجود دارد.  Yتن ها، فامتناز مردان، علاوه بر دیگر فام شدهیهتهدر کاریوتیپ  ۱

 گیرد.قرار می شدهیهته، در سمت راست و پایین تصویر  Yتن فام  ۲

 میکرومتر طول دارند.  5ها )در حالت فشرده( کمتر از تنهمۀ فام ۳

 در تصویر کاریوتیپ وجود ندارد. ها آن ها و میزان طولتنای بین میزان خمیدگی فامهیچ قاعده ۴

دارای    6تن شمارۀ  نسبت به فام  4تن شمارۀ  فام  مثال عنوانبهها در تصویر کاریوتیپ وجود ندارد.  تن ای برای میزان خمیدگی فامهیچ قاعده 
 ، میزان خمیدگی کمتری دارد. شدهه یتهطول بیشتری است اما در تصویر 

 ها: بررسی سایر گزینه 
سالم،    مردی  کاریوتیپ  فام فام   جفت   22در  و  غیرجنسی  دارد    Yو    Xهای  تن تن  وجود 

وجود    Xتن  تن غیرجنسی و فام فام جفت    22از زنی سالم،    شده ه ی ته در کاریوتیپ    که ی درحال 
 از مرد، بیشتر است.   شده ه ی ته ها در کاریوتیپ  تن دارد بنابراین بدیهی است که تنوع فام 

است که در تصویر کاریوتیپ    Yتن  تن، فامترین فام از مرد، کوچک  شدههیته در کاریوتیپ   
 گیرد. در سمت راست و پایین تصویر قرار می 

 میکرومتر طول دارند. 5ها )در حالت فشرده( کمتر از تنمطابق شکل، همۀ فام  

های شدیدی در ناحیۀ پا شده است. جهت بهبود حال فرد به آن داروی ضد فردی در اثر حملۀ حیوانات وحشی دچار آسیب و زخم  -28
 دهد درست است؟که در بدن فرد رخ می  یعیوقامورد، دربارۀ  کدام شود.کزاز تزریق می

 شود.، غشای نوعی یاخته نابود می شدهیق تزر های ایمنی ( پس از تکثیر یاخته 1

 یابد.( سرعت پاسخگویی دستگاه ایمنی در صورت بروز حوادث مشابه افزایش می 2
 کند.تولید میساز پادتن  را شناسایی کرده و یاختۀ شدهیق تزر ، محلول B( لنفوسیت 3
 شود.( پس از اتصال پادتن به عامل بیماری، فعالیت یاخته در دومین خط دفاعی زیاد می 4
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 انسانـ  1105ـ  مفهومیـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 سؤالترجمۀ صورت  

 شود. شود. سرم سبب تشکیل ایمنی غیرفعال می شده سرم ضد کزاز تزریق می یگازگرفتگبه فردی که دچار زخم شدید در اثر  

 .سازشود نه یاختۀ پادتندر سرم پادتن تزریق می  ۱

 شود. در این روش یاختۀ خاطره تولید نمی ۲

 کند.در این روش بدن پادتن تولید نمی ۳

 کند. می خوارییگانهبهای مرده را یاخته خواردرشت  ۴

 کند. می   ی خوار گانه ی ب یاختۀ مرده را    ۀ ماند ی باق از دومین خط دفاعی بدن    خوار درشت آن شده    شدن غیرفعال به عامل بیماری سبب    شده ق ی تزر تصال پادتن  ا
 ها: بررسی سایر گزینه 

 ! سازپادتنشود نه یاختۀ در زمان تزریق سرم، پادتن به بدن تزریق می  
پس از تزریق  ؛ اما  شودهای بعدی با همان میکروب میهای خاطره سبب تقویت پاسخگویی سیستم ایمنی در برخوردتشکیل لنفوسیت 

 شود.سرم یاختۀ خاطره ایجاد نمی

 کنند.های ایمنی بدن فرد پادتنی تولید نمیپس از تزریق سرم یاخته  

ها نقش دارند، کدام مورد ژن(آنتی پادگن )اثر سازی  در بدن انسان که در نابودی یا بی  موجودمانند    Yهای  در ارتباط با همۀ مولکول   -29
 درست است؟

 اند.ای ترشح شده( با همکاری دستگاه گلژی به فضای خارج یاخته 1

 اند.های زیستی مولکول  به ( از طریق سه جایگاه مختلف خود قادر به اتصال2
 د.نکنمی  یرفعالغها را ژن ها به یکدیگر، آنتی ( از طریق به هم چسباندن باکتری 3
 .بپردازند های محلول تواند به رسوب دادن پادگن ( با به گردش درآمدن همراه خون و لنف می 4

 انسانـ  1105ـ  مفهومیـ   سخت 2  گزینۀپاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 ها نقش دارند. ژن(آنتیپادگن )اثر سازی  نابودی یا بی در شکلی هستند که Yهای مولکول ها ژنی و پادتنهای آنتیگیرندهدر بدن انسان، 

 شوند.ای ترشح نمیدر غشا قرار دارند و به فضای خارج یاخته  ژنییآنتهای گیرنده 1

 شوند.های غشایی متصل میها و از جایگاه دیگر به مولکولها با دو جایگاه خود به میکروبهمۀ این مولکول 2

 ها به یکدیگر هستند.ها قادر به چسباندن باکتری پادتن 3

 های محلول هستند. ها قادر به رسوب دادن پادگنپادتن 4

های شوند همچنین جایگاه دیگر در گیرنده ها متصل میژنژنی از طریق دو جایگاه ویژۀ خود به آنتیها و گیرندۀ آنتی مطابق شکل، پادتن 
خوارها  های مکمل یا غشای درشت از طریق جایگاه دیگر خود به پروتئین   نیز  هاو پادتن  چسبدمی  هاهای غشای لنفوسیت ژنی به مولکول آنتی 

 شوند. متصل می 
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 ها: بررسی سایر گزینه 
خارج  پادتن   فضای  به  گلژی  دستگاه  همکاری  با  ها 

مییاخته  ترشح  گیرنده ای  اما  آنتیشوند  در  های  ژنی 
می قرار  غشا  یاخته سطح  خارج  فضای  به  و  ای گیرند 

 شوند.ترشح نمی 

پادتن   شکل،  چسباندن  مطابق  هم  به  طریق  از  ها 
 کند.می  رفعالی غها را ژن ها به یکدیگر، آنتیباکتری 

پادتن   شکل،  پادگنمطابق  دادن  رسوب  به  قادر  های  ها 
 محلول هستند. 

 
 
 
 
 
 

هایی مشاهده شدند که شبیه آمیب بودند؛ حرکت  مهره، برای اولین بار یاختهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در لارو نوعی جانور بی  -30
 خوردند. کدام عبارت، در مورد این جانور درست است؟کردند و مواد اطراف خود را میمی

 کند. ( همانند نوزاد قورباغه، از طریق شبکۀ مویرگی زیرپوستی تنفس می1

 ، دارای هر هفت ویژگی حیات است. نوزاد قورباغه( همانند 2

 های خونی و خون است.( همانند اسفنج، فاقد قلب، رگ 3

 ( همانند کرم کدو، دارای دهان و لولۀ گوارش است.4

 جانوری ـ  1105ـ   ترکیبیـ   سخت 3گزینۀ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال:  

 خوار مشاهده شدند.های آمیبی شکل بیگانهدر لارو ستارۀ دریایی برای نخستین بار توسط مچنیکوف، یاخته

 تعبیر 
 ایستایی، رشد و نمو، فرایند جذب و استفاده از انرژی، تولیدمثل، پاسخ به محیط و سازش با محیطنظم و ترتیب، هم =هفت ویژگی حیات •

 ستارۀ دریایی آبشش دارد.  ۱

 .نوزاد قورباغه فاقد ویژگی تولیدمثل است ۲

 دستگاه گردش خون ندارند. اسفنجستارۀ دریایی و  ۳

 کرم کدو فاقد دهان و لولۀ گوارش است. ۴
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های خونی ستارۀ دریایی و اسفنج فاقد دستگاه گردش خون و متعلقات آن یعنی خون، رگ 
 کنند. و قلب هستند. در عوض از گردش آب و انتشار برای تبادل مواد استفاده می 

 ها: بررسی سایر گزینه 
آبشش   آبشش هستند که  دارای  قورباغه  نوزاد  و  های ستارۀ دریایی  ستارۀ دریایی 

پراکنده و پوستی هستند. قورباغۀ بالغ دارای شبکۀ مویرگی زیرپوستی برای   صورتبه
 تنفس است. 

 .نوزاد قورباغه فاقد ویژگی تولیدمثل است 
کرم کدو که فاقد دهان و دستگاه  »در فصل دوم کتاب پایۀ دهم ذکرشده است که   

 کند.« بدن جذب می از سطحرا  ی مواد مغذگوارش است، 
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 . یابدیم  یشآن افزاالکتریکی    یی و رسانا.....................  آن    الکتریکی  مقاومت.....................    یک   یبا کاهش دما   -31

   یشافزا -رسانا  ( 2 کاهش   -  ( رسانا1

   یشافزا - رسانا یمن( 4 کاهش   -  رسانا ( نیم3

 ( 1102ـ  45ـ صفحۀ  �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) 1پاسخ: گزینۀ  

 . یابدیم  یشآن افزا الکتریکی ییو رسانا کاهشآن  الکتریکی ، مقاومترسانا یک یکاهش دما با

 نکته  

ها )نارساناها(ی  آن بستگی دارد. رساناهای الکتریکی خوب، مقاومت ویژۀ بسیار کم و عایق  دمای و    ساختار اتمیمقاومت ویژۀ یک ماده به    -1
 خوب، مقاومت ویژۀ بسیار زیادی دارند.

. به  است  ها بین مقاومت ویژۀ رساناها و نارساناهانیز وجود دارند که مقاومت ویژۀ آنخالص    سیلیسیم و    ژرمانیمای از مواد مانند  دسته  -2
 گویند.می رسانانیماین دسته از مواد، 

 یابد.می کاهش   ،دما افزایش با  رساناهانیمکه مقاومت ویژۀ شود؛ درحالی می زیاد ،دما افزایشبا  فلزی مقاومت ویژۀ رساناهای   -3

 تذکر  

 کنند. ها و در دماهای بالا شبیه به رساناها رفتار میرساناها در دماهای پایین شبیه به نارسانانیم

 راهنمای مسیر  

 این تیپ سوالات در امتحان تشریحی هم میاد. خواستیم بگیم حواسمون به امتحان تشریحی هم هست! 

 
کثر تا   یهامسافت  یبرا  ی، برق   یزن چمن  هایینماش  در  -32 /به قطر   یمس  هاییماز س  m35حدا mm0  تریطولان  یهامسافت  یو برا  8

/به قطر  تر یمضخ  های یماز س cm0 چند   ی،زن چمن  ینماش  یمتر  90یم سالکتریکی  صورت، مقاومت    ین . در اکنندیاستفاده م   12
 ( .یدکن  فرض  C20را    ها یمس  یدما )است؟    یزن چمن  ینماش همین  یمتر  20یم س  الکتریکی  برابر مقاومت

1  )2 2  )200 3  )400 4  )4 

 ( 1102ـ  45ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

Lۀ به کمک رابط یم،نشان ده (1) یسرا با اند  یمتر 2۰ یم و س (2)  یسرا با اند یمتر ۹۰ یمس اگر
R

A
=   یمدار  : 

,A D
L m,L m,D / mm

:D D / cm / mm

R L A R L D
( )

R L A R L D´Ãwo‰¤

 = =  = = =
= =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯


=   = ⎯ →⎯ ⎯⎯⎯ ⎯→


2
1 2

2 1 1

2

22 2 2 1 2 2 1

1 1 2 2 1 2 2

1

90 20 0 84

0 12 1 2
 

R /
( )

R /
=  =  =22

1

90 0 8 9 4
2

20 1 2 2 9
 

 
 
 
 

است. کنکور را پوشش دادهتست  30تست از  3 درمجموع  

جریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم   

64تا  45های صفحه -( پایان فصل دوم عوامل موثر بر مقاومت الکتریکی تا)از   

بندیبودجه  

 این آزمون

 سهم در

رکنکو  QR Code نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  

کلیک کنید!بالا را اسکن یا روی آن   
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 های پرتکرار سوتی  

 .افتیدیم (2)  ینۀنباشه در دام گز  هایمقطر س یکایاگر حواستون به سازگار کردن 

 عوامل مؤثر بر مقاومت الکتریکی 

  اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر رسانابه  بستگیهای ساختمانی و دمای آن وابسته است و به ویژگی رسانامقدار مقاومت الکتریکی یک   -1
 دست آوریم: توانیم از رابطهٔ زیر بههای ساختمانی آن را میبرحسب ویژگی رسانا یک   الکتریکی آن ندارد. مقدار مقاومت عبوری از و جریان 

L
R

A
=  

R  مقدار مقاومت الکتریکی با یکای اُهم :( )     با یکای اُهم   رسانا: مقاومت ویژۀ   متر( .m) 

L رسانا: طول ( با یکای مترm )      A با یکای مترمربع   رسانا: سطح مقطع(m )2 

Lبا توجه به رابطهٔ   -2
R

A
=  کنیم: صورت زیر عمل میبه  رسانا، برای مقایسهٔ مقاومت الکتریکی دو 

A D

D :

R L A R L DL
R ( )

A R L A R L DÍõ£¶ oõ¤
 

=   =   ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  
 

2
22 2 2 1 2 2 2 1

1 1 1 2 1 1 1 2

 

 راهنمای مسیر  

 این سوال برگرفته از تمرین کتاب درسی هست. یادت باشه از سوالات کتاب درسی غافل نشی! 

 

گر مقاومت و  B  ی رساناالکتریکی  برابر مقاومت    A،9ی  رسانا  الکتریکی  مقاومت  -33  یرسانا  یژۀ برابر مقاومت و  B،4ی  رسانا  یژۀاست. ا
A  ی ، رساناو دمای رسانا   باشد، با ثابت ماندن جرم  B   ی رسانا  الکتریکی   آن با مقاومتالکتریکی  تا مقاومت    کشیم یقدر م را آن  A 

 ( است.  یکسان  تداقطر مقطع رساناها در اب)است؟   A  یچند برابر طول رسانا   B  ی حالت طول رسانا  ین در ا  .برابر شود 

1  )1

3
 2  )3 3  )1

12
 4  )12 

 ( 1102ـ  45ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینۀ   

 :  یمدار  Bو  A یدو رساناالکتریکی  مقاومت  یسۀمقا  با
A B

B A A B

A A A B A
A

R
B

B

R

,A
B B B

A
A

R L A LL
R L L

A R L A L

=
 =  =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯→


=   =  =    =


9

4

1
9 1 36

4
 

با ثابت ماندن    B  یرساناالکتریکی  مقدار مقاومت    یدبرابر شود، با  A  یرسانا  الکتریکی   با مقاومت  B  یرسانا  الکتریکی  مقاومت  کهین ا  برای
 :  یمدار ینبرابر شود؛ بنابرا ۹جرمش، 

B BB B B
B B

,

B B

V
V AL A

R RV:L

B

R L LL L
R R ( ) ( ) L L

A V R L L

SMIY=  =  =⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯
   =  = =⎯ =⎯⎯ → ⎯⎯⎯⎯⎯→ = 

2
2 29

9 3 

 :  یمدار  یت نها در
B B

A B

L L

L L


= =

3 1

36 12
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 های ساختمانی آن به خاطر بسپر! ها رو برای محاسبۀ مقاومت الکتریکی بر اساس ویژگی این فرمول 

 :سطح مقطعو   طولرسانا به کمک  الکتریکی محاسبۀ مقاومت   -1

L
R

A


= 

 : حجمو  طولرسانا به کمک  الکتریکی محاسبۀ مقاومت  -2

L
R

V


=

2

 
 :حجمو  سطح مقطعرسانا به کمک الکتریکی محاسبۀ مقاومت   -3

V
R

A


=

2 
 :چگالی و   جرم ، طولرسانا به کمک  الکتریکی محاسبۀ مقاومت  -4

L
R

m


=

2

 

 : چگالی و   جرم، سطح مقطعرسانا به کمک الکتریکی محاسبۀ مقاومت  -5

m
R

A


=

 2

 

 راهنمای مسیر  

 این مدل سوالات مورد علاقۀ طراح کنکور هستن. درسنامه این بخش رو خوب بخون.  

 

زیرمدار    در  -34 ولتشکل  ا ،  کلیدهسنج  بستن  از  قبل  کل  V16عدد   ،یدآل،  بستن  از  بعد  م   V12عدد   ید،و  نشان  مقاومت دهدیرا   .
  است؟  یباتر  یلامپ، چند برابر مقاومت داخل  یکیالکتر

1  )2 
2  )4 
3  )1  
4  )3 
 

 ( 1102ـ  51ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ محاسباتی ـ  متوسط)  4پاسخ: گزینۀ  

 .  دهدیرا نشان م  یدو سر باتر یکی الکتر یل است، اختلاف پتانس یبا باتر ی که مواز آلیدهسنج اولت

  

آن    یکیالکتر  ۀمحرک   یرویبرابر با ن  یدو سر باتر  یکیالکتر  یلو اختلاف پتانس  شود یدر مدار برقرار نم  یانیحالت، جر  یندر ا  :باز است  کلید 
 : شود یم

V V
V V

=⎯⎯ ⎯⎯= → =1 6

1

1
16 

  

 الکتریکی دو سر باتری برابراست با :، بنابراین اختلاف پتانسیل شود یدر مدار برقرار م  یکیالکتر یان حالت، جر یندر ا :بسته است کلید 
I , R

R r
r

V V , V

r R
V rI V

R r R r

R R
R R r R r

R r R r

O¶¯S¶»I£¶

ÁoUIMÂ²iHjS¶»I£¶


= =

+
=

= =

 
=  − =  − =

+ +

=  =  = + 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
+ +

2 12

2 2

16 16 4
12 3 4 3 3 3

 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


https://www.arefonline.ir/%da%a9%d8%a7%d8%b1%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1-1403/
https://www.arefonline.ir/%d8%a2%d8%b2%d9%85%d9%88%d9%86-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%a2%d8%b2%d9%85%d8%a7%db%8c%d8%b4%db%8c%db%8c/
https://www.arefonline.ir/%d9%85%d8%b4%d8%a7%d9%88%d8%b1%d9%87/
https://www.arefonline.ir/
https://www.arefonline.ir/%d9%81%db%8c%d9%84%d9%85/
https://www.arefonline.ir/%d8%ac%d8%b2%d9%88%d9%87/


 

32 

ماه بهمن  32  | تجربی یازدهم  فیزیک  

 اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر باتری  

باشد، در این صورت اختلاف پتانسیل   Iو جریان خروجی از باتری برابر با   r، مقاومت داخلی باتری برابر با  اگر نیروی محرکۀ باتری برابر با
 آید: الکتریکی دو سر باتری از رابطۀ زیر به دست می

V rIÁoUIM = − 
 

 داریم:  مقابلحلقه به شکل مدار تک یک در
 
 

 جریان خروجی از باتری برابر است با:  -1

I
r R


=

+ 
 افت پتانسیل در باتری برابر است با:  -2

R

r
I

r
rr

Rr


= =


= 

++
 افت پتانسیل در باتری  

 دو سر باتری برابر است با: اختلاف پتانسیل الکتریکی   -3

R
V

r R
rI r

r R
ÁoUIM


=  − =  −


=

+ +
 

 تذکر  

Rبرابر است و هر دو برابر   Rدو سر مقاومت معادل اختلاف پتانسیل الکتریکیدو سر باتری با  اختلاف پتانسیل الکتریکی 

r R


+

 باشد.می 

 ت راهنمای مسیر  

 طرح کرد داده بشه. شه یکه م یبه شما از نوع سؤالات  یدیجد یدد یکو کاملاً خلاقانه طرح شده تا   ی سؤال از دل کتاب درس ین ا

 
گر باتر  -35  در حالت نو و فرسوده در کدام گزینه   یباتر  یک  یبرا  یانجر  -ولتاژ    رباشد، نمودا  (2)  ۀ شمار  ، فرسوده  ی و باتر  (1)   ۀ شمار  ،نو  یا

 رسم شده است؟   یبه درست

 
 
 
 
1)  2  ) 

 
 
 
 
3) 4)   
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 (1102ـ  53 ـ صفحۀ   �� سریعـ  مفهومی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینۀ   

Vنمودار    أاز مبد  عرض   دانیممی I−  با    یاست. از طرف  یباتر  داخلینمودار برابر با مقاومت    ینا  یبمحرکه و مقدار ش   یرویبرابر با ن  یباتر
نمودار    ینبنابرا  یابد؛ یم   یشافزا  (نمودار  یب مقدار ش)  ی باتر  داخلیو مقاومت    ماندیثابت م   ( عرض از مبدأ)محرکه    یروی ن  ، یفرسوده شدن باتر

V I− است:  مقابل شکل فرسوده به ونو  یباتر 
 
 
 
 

 نکته  

Vمطابق رابطهٔ   rI= −ÁoUIM.نمودار ولتاژ ـ جریان یک باتری )مولد( مطابق شکل مقابل است ، 

 آن است.  نیروی محرکهٔ باتری )مولد( برابر   بیشینهٔ ولتاژ -1
  است. باتری  داخلی مقاومت نمودار برابر  اندازهٔ شیب  -2

آن برابر   طول از مبدأو نمودار برابر   عرض از مبدأ -3
r

  .است 

جریان خروجی از باتری برابر   بیشینهٔ  -4
r

  .است 

 

 
لامپی   بار دیگرو    3الکتریکیمقاومت    یک بار یک لامپ با  در اختیار داریم.  1داخلی و مقاومت    V12ۀ محرک   یرویبا ن  یباتر  یک  -36

 در دو حالت چند وات است؟  یباتر   از این   ی توان خروج. اختلاف  کنیمرا به دو سر این باتری متصل می  5الکتریکی با مقاومت  
1  )4 2  )5 3  )6 4  )7 

 ( 1102ـ  54ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  ترکیبی ـ  متوسط)  4پاسخ: گزینۀ  

 : یسیمبنو توانیمیم یجه برابر است؛ در نت ی مقاومت خارج  یبا توان مصرف یباتر یتوان خروج  دانیم می

I
R r

P W
( )R

P RI P
(R r)

P W
( )


=

+

  
= = =

+
= = 

+   
=

⎯⎯⎯⎯

= =


→

+

2

1 22
2

2 2

2 2

3 12 3 144
27

163 1

5 12 5 144
20

365 1

 

P P W − = − =1 2 27 20 7 
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 ین توجه به ا. با  دهدنشان میمدار ساده    یکمتصل به آن در    یبر حسب مقاومت خارج را    یباتر  یک  ینمودار توان خروج  یر، شکل ز  -37
  است؟گزینه درست    کدام  نمودار،

 .  یابدیم  یشافزا باتری،  یتوان خروج همواره مدار،  ی مقاومت خارج  یش افزا ( با1

 .  یابدیکاهش م باتری،  یتوان خروج همواره مدار،  ی مقاومت خارج  یش افزا ( با2

هرچه3 خارج  (  مقاومت  مقاومت    یمقدار  مقدار  به  باتریمدار،  توان   تریک نزد   ،داخلی  باشد، 
 است.  یشترب باتری، یخروج

هرچه4 خارج  (  مقاومت  مقاومت    یمقدار  مقدار  به  باتریمدار،  توان   تریک نزد   ،داخلی  باشد، 
 کمتر است.   باتری، یخروج

 ( 1102ـ  54ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ   مفهومی ـ  آسان) 3پاسخ: گزینۀ   

 است.  یشتر ، بباتری ی باشد، توان خروج تریک نزد  ،یباتر داخلی مدار به مقاومت  یهرچه مقاومت خارج ،یابیم یمتوجه به نمودار در با

 نمودار توان خروجی از باتری بر حسب مقاومت خارجی مدار 

)مقاومت    Rهای مدار است، برحسب مقاومت  توان مصرفی مقاومتمجموع  با  حلقهٔ زیر، نمودار توان خروجی باتری که برابر  در مدار تک  -1
 صورت زیر است: معادل( به

 
 
 
 
 
R)باتری است    داخلیتر از مقاومت  که مقاومت معادل مدار، بزرگمطابق نمودار فوق، هنگامی  -2 r)نزولی است.    ،، نمودار توان خروجی

 .یابدکاهش می   ، با افزایش مقاومت معادل مدار، توان خروجی از باتری در این حالت این نکته به این معنی است که  
R)باتری است    داخلیتر از مقاومت  کوچک  ،که مقاومت معادل مدارمطابق نمودار فوق، هنگامی  -3 r)صعودی    ،، نمودار توان خروجی

 .یابدافزایش مقاومت معادل مدار، توان خروجی از باتری افزایش می با  در این حالت است. این نکته به این معنی است که
Rاست که    بیشینهبینید، توان خروجی از باتری هنگامی  طور که در نمودار توان خروجی میهمان -4 r=   باشد. در این حالت توان خروجی

از باتری برابر  
r

2

4
 باشد.می 

 نکته  
R1خارجیازای دو مقاومت  اگر به

R1های  باتری، واسطۀ هندسی مقاومت  یداخلیکسان باشد، مقاومت    ،، توان خروجی باتریR2و    
و   

R2 :است، یعنی 

R R r r R R=  =2

1 2 1 2
 

 
. یمکنمیوصل   V220الکتریکی یلرا به اختلاف پتانس این کترینوشته شده است و  W2200و  V220اعداد ، ی برق  یکتر یک روی  -38

گر ق  ساعت چند تومان است؟    2در مدت   ی کتر  ین ا  ی برق مصرف   ی تومان باشد، بها  100برابر با   یساعت برق مصرف   یلووات هر ک  یمتا
1  )220 2  )440 3  )2200 4  )4400 

 ( 1102ـ  53 ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  خطبهخطـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ  

  

 : آوریمیدست مرا بهساعت  2زمان توسط کتری در مدت  یمصرف یانرژ
P W / kW

t h
U Pt U / / kWh

= =
=

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→= = =2200 2 2

2
2 2 2 4 4 
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 : برابر است با ی برق مصرف یبها

/ kWh
kWh

·I¶¼U ·I¶¼U=  =
100

4 4 440

1
 بها

 

 ، نمودار ین است. با توجه به ا یرمطابق شکل ز ،از آن   یعبور یانبر حسب جر حلقه در یک مدار تک یباتریک  ینمودار توان خروج  -39
 ) به ترتیب از راست به چپ(  است.وات ..................  و برابر با   یشینهب  باتری،  ی توان خروجآمپر،  ..................    یان جر  یبه ازا

1  )/2   10 و 5
2  )/2 12/و  5 5  
    20 و 5(  3
 25 و 5(  4
 
 ( 1102ـ  54ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ  

متقارن    ،ینمودار نسبت به رأس سهم  ینا  یناست؛ بنابرا  یصورت سهماز آن به  یعبور  یانبر حسب جر  یباتر  ینمودار توان خروج  دانیممی
 است:   یرصورت ز به یدر رأس سهم   یانجر یجهاست؛ در نت

I / A

+
 = =

10 5

3 3
2 5

2
 

داخلی  و  مدار    یاست که مقاومت خارج  ی، هنگام(را دارد  یتوان خروج   یشترینب  یکه باتر  یانیجر)  یس سهمأدر ر  یانجر  دانیمیم  یطرف  از
 :  یمدار یجهمدار برابر باشند؛ در نت باتری

R r I / A
I I / r

R r r r

==  = ⎯ ⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯ = =   =
+

→2 5
2 5 5

2 2
 

A  یان جر ی به ازا یبا توجه به مقدار توان مصرف یت نها در
5

3
   ، داریم:

I A

P W

r r

r
P I rI ( ) r( )

r ( r) r r r V

=

=

= =

⎯⎯⎯⎯



⎯→

⎯⎯

=

⎯→ ⎯⎯


=  −  − 

 ⎯

= −

 − = − = =  =  =→

5

3

1

2

00

5

2

9

5

100 5 5 100 5 25

9 3 3 9 3 9

15 25 100 15 5 25 100 50 100 2 10

 

 بیشینۀ توان خروجی باتری برابر است با: 
V

max maxr
P P / W

r

=
= 
⎯


= =⎯ ⎯⎯ =


→10

2 2

2

10
12 5

4 4 2

 

 توان باتری   انواع 

شود و  و به شکل حرارت و گرما تلف می شودمصرف می  باتری   داخلی کند. بخشی از این توان توسط مقاومت  توان کل را تولید می  باتری
شود؛ یعنی توان  ها مصرف میتوسط آنو   ماندۀ توان کل به نام توان مفید )توان خروجی( باتری به سایر اجزای مدار تحویل داده شدهباقی

 توان مصرفی سایر اجزای مدار است.  مجموع مفید باتری همان

P P=ÁoUIMÂ]»oiIÄkÃŸ¶ ®¨Â o‚¶ 
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 توان کل یا توان تولیدی باتری

I
R rP I P

R r


=

+ 
=  ⎯⎯⎯⎯→ =

+

2

®¨ ®¨ 

 
 یا توان غیرمفید باتری توان اتلافی یا توان حرارتی یا توان مصرفی 

I
R r r

P rI P
(R r)


=

+ 
= ⎯⎯⎯⎯→ =

+

2
2

2Â °UH Â °UH 

 توان مفید یا توان خروجی باتری یا توان مصرفی سایر اجزای مدار 

P P P P I rI= −  =  − 2

Â]»oi ®¨ Â °UH Â]»oi 

P I( rI) I I
r


=   − =  = =0 0 0Â]»oi IÄ 

 پردازیم: حال به بررسی چند حالت مهم می 

I    ، بنابراین:قطع باشد و از باتری، جریانی عبور نکند ،: یعنی جریان مدار0=

Â]»oi ®¨ Â °UHP P P= = =0 

I
r


هم وصل شده باشد؛ یعنی باتری اتصال کوتاه شده  دهد که دو سر باتری توسط یک سیم بدون مقاومت، به: این حالت زمانی رخ می=

R)باشد   )=0 : 

Â]»oi ®¨ Â °UHP , P P
r


= = =

2

0 

 بیشینه هستند. PÂ °UHو   ¨®Pکند. ضمناً در این حالت،  در این حالت، باتری هرچه توان، تولید کند، همه را خودش تلف می

R r=  ،در این حالت :I
r


=

2
بیشینه و برابر   ،و توان مفید باتری 

r

2

4

 است.   

Â]»oi,maxR r I , P
r r

 
=  = =

2

2 4
 

 نکته  
گانۀ مهم نیز، شکل    3شکل زیر است. در نقاط   برحسب جریان مدار به  (R)نمودار توان خروجی باتری یا همان توان مصرفی سایر اجزای مدار  

 مدار رسم شده است: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

37 

ماه بهمن  32  | تجربی یازدهم  فیزیک  

 یه نمونۀ باحال  
/شود، برابر با خارج می  حلقه باتری در یک مدار تکو بیشینۀ توانی که از این    2برابر با  باتریمقاومت درونی یک   W12 است. نیروی    5

 چند ولت است؟  این باتری محرکۀ الکتریکی 
 پاسخ تشریحی: 

maxP / V
r

 
=  =  =  =



2 2
2

12 5 100 10

4 4 2

 

R( که  3حالا برای حالت ) r=  بحث کنیم:  بیشتراست، کمی 

P
rP I ( ) P P

r r

P rI r( ) r P P
r rr


= 

=  =  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

  
= = =  =  =

2

2

4

2 2
2 2

2

1

2 2 2

2 44

Â]»oi
®¨ Â]»oi ®¨

Â °UH Â °UH Â]»oi

 

 
 هم است؟ چند ا    Bو    Aۀ  دو نقطبین  مقاومت معادل    یر، مدار شکل ز  در  -40

1  )3  
2  )4  
3  )5  
4  )6 
 

 ( 1102ـ  58ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ متوسط )  3پاسخ: گزینۀ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 
 




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 مقاومت معادل 

های متوالی  گوییم. در مقاومتها متوالی میهم بسته شده باشند، به اتصال آن  که دو مقاومت بدون هیچ انشعابی با یک سیم بههنگامی  -1
 روابط زیر برقرار است: 

eq

eq

eq

R R R

I I I I

V V V

= +

= = =

= +

1 2

1 2

1 2

 

های  اند. در مقاومتهم متصل شدهصورت موازی به  هم متصل باشد، این دو مقاومت به که دو سر دو مقاومت با سیم رسانا بههنگامی  -2
 موازی روابط زیر برقرار است: 

eq
eq

eq

eq

R R
R

R R R R R

I I I

V V V

= +  =
+

= +

= =

1 2

1 2 1 2

1 2

1 2

1 1 1

 

 یه نمونۀ باحال  
 محاسبه کنید. بر حسب اهم را   Cو  Aو مقاومت معادل بین نقاط  Bو  Aدر شکل مقابل، مقاومت معادل بین نقاط  

 
 
 
 

 پاسخ تشریحی: 
باهم متوالی هستند و مقاومت    4و    2های  کنیم. در این حالت مقاومترا محاسبه می  Bو    Aابتدا مقاومت معادل بین نقاط    حالت اول:
 موازی است؛ بنابراین داریم:  6ها با مقاومت  معادل آن

 

                                                              ABR


= = = 
+

6 6 36
3

6 6 12
         

 
 
 

متوالی هستند و مقاومت معادل  6و    2های  کنیم. در این حالت مقاومترا محاسبه می Cو  Aمقاومت معادل بین نقاط   حالت دوم:
 موازی است. درنتیجه: 4ها با مقاومت  آن
 

                                       ACR


= = = 
+

8 4 32 8

8 4 12 3
 

 

 تذکر  

خارج شده است. به   Bوارد شده است و یک سیم از نقطهٔ  Aبه این معنی است که یک سیم به نقطهٔ   Bو  Aمقاومت معادل بین دو نقطهٔ 
 مثال زیر توجه کنید. 
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 13۹8آزمون سراسری ریاضی  

Rبرابر   Nو   Mدر مدار مقابل، مقاومت معادل بین دو نقطۀ  -۶۵

2
 چند اُهم است؟  Rاست.   

1 )18   2 )12     3  )۶   4  )3 
 

 پاسخ تشریحی: 
 کنیم: تر میپتانسیل، مدار را سادهابتدا به روش نقاط هم

 

 
 
 
 

, :شاخۀ پایینی , ,
R R

R R R R=  = + =2 3 2 3 4

3

2 2 2
 

eq

R
R R R R R R

R

= + +  = + +  =  = 
1 1 1 1 2 1 1 2 1 1

6
318 18 3 3 18

2

 

 3پاسخ: گزینۀ  

 
Rیر  مقاومت متغ  یش با افزا  ،یردر مدار شکل ز  -41

Rمقاومت  یتوان مصرف )از راست به چپ(  به ترتیب    ،3
چگونه    ی باتر  ی و توان خروج  1

 کنند؟یم  ییرتغ

  کاهش   -  افزایش( 1
    یشافزا -  یشافزا( 2
  کاهش   - کاهش ( 3
   یشافزا - کاهش ( 4

 

 
 ( 1102ـ  58ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  مفهومی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

افزاR3مقاومت  یش افزا  با به رابطۀ یابدیم   یش، مقاومت معادل مدار  با توجه  بنابراین   ،
eq

(I )
R r


=

+
باتری  یان جر   از    یانو جر   خروجی 

 : یمدار  ینبنابرا ،یابدیکاهش م  R2از مقاومت   یعبور

V, ,

I

V

,

I
V rI V

V R I V

V V V V

V V V V

ÁoUIM

ÁoUIM ÁoUIM

ÁoUIM









⎯⎯→

⎯⎯→

⎯⎯⎯





⎯

=  − 

=

= + 

= = 

→
2

2 2 2

2 1 3 1 3

1 3 1 3 1

  

V  ۀطبق رابط بنابراین
R

R
=

2

VV                                                                             :یسیمبنو توانیمیم 
P P

R

= ⎯⎯⎯→1

2

1
1 1

1
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  مقدار مقاومت  یش با افزا  یابیم یمتر است، دربزرگ  ،یباتر  داخلی ، مقاومت معادل مدار از مقاومت  R3 از   یهر مقدار  ی به ازا  کهینتوجه به ا  با
R3یابدیم  کاهش یباتر ی توان خروج ینبنابرا شود؛ یدورتر م ،یباتر داخلی از مقاومت  ی، مقدار مقاومت خارج . 

 
Rمقاومت   یتوان مصرف   .دهدیرا نشان م   V20ی سنج آرمانولت  یر، در مدار شکل ز  -42

1
 چند وات است؟   

1  )10  
2  )15  
3  )20  
4  )30 
 

 ( 1102ـ   5 ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینۀ   

  

 برابر است با: R2دهد، بنابراین جریان عبوری از مقاومترا نشان می R2پتانسیل الکتریکی دو سر مقاومتسنج، اختلاف ولت
V R I I I A=  =  =2 2 2 220 10 2 

  
 :  یمدار ینبنابرا ، است یکسانها  از آن یعبور یان ، جرR2  و R1هایمقاومتبودن  ی با توجه به متوال

I I I A= = =1 2 2 
  

 :  آوریمیدست مرا به R1مقاومت   یتوان مصرف
R

I A
P R I P ( ) W

= 
=

⎯⎯⎯⎯→= =  =12 2

1 1 1

5

2
5 2 20 

 
  صورت  و بار دوم به کنیمیوصل م  V30به ولتاژو مجموعه را  کنیمیبه هم وصل م  یمتوال صورت را بار اول به Rمقاومت مشابه  سه  -43

حالت اول چند برابر توان    یهااز مقاومت  هر کدام  یتوان مصرف   .بندیمیم   V10به ولتاژ  و مجموعه را  کنیمیبه هم وصل م   یمواز
 حالت دوم است؟   ی هااز مقاومت هر کدام  ی مصرف 

1  )1 2  )1

3
 3  )1

9
 4  )9 

 ( 1102ـ  58ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی  ـ متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

  

eq

t

eq

R R

V
I I

R R R

=

=  = =

3

30 10

3

 

  

eq

t

eq

R
R

V
I

RR R

I
R

 =


 = = =



=

3

10 30

3

10
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حالت اول،   یهااز مقاومت یک هر  مصرفیتوان  که یابیم یمدر  ها در هر دو حالتمقاومتکدام از از هر  یعبور  یانبودن جر یکسانتوجه به  با
 است. 1شده برابر  ، بنابراین نسبت خواستهبرابر است ،حالت دوم یهااز مقاومت یکهر  مصرفی با توان 

 های موازی چگونه است؟ تقسیم جریان در مقاومت  

 دهیم.ترین مقاومت مجموعه یک سهم جریان نسبت میبه بزرگ -1

 کنیم. ها را با نسبت عکس مقاومت تقسیم میجریان گذرنده از مابقی مقاومت -2

I R

I R
=2 1

1 2

 

 کنیم. ها را برابر جریان کل قرار داده و جریان هر مقاومت را حساب میمجموع سهم -3

 یه نمونۀ باحال  

 چند آمپر است؟ ها را  ، جریان گذرنده از هر یک از مقاومتمقابلدر مدار شکل  

 
 
 

 پاسخ تشریحی: 
 محاسبۀ مقاومت معادل:  : 1مرحلۀ 

eq
eq eq

R
R R

+ +
= + +  = =  = 

1 1 1 1 1 1 2 3 1
4

24 12 8 24 4

 

 محاسبۀ جریان کل:  : 2مرحلۀ 

t
eq

V V V
R I I A

I R R
=  =  = = =

20
5

4

 

 محاسبۀ سهم هر مقاومت:  : 3مرحلۀ  

 
 
 

 محاسبۀ جریان هر مقاومت   :4مرحلۀ  

tI x x x x x x A= + + =  =  =
5

2 3 6 5 6

6
 

 

)اعداد   یبترت به  Cو  A  ،B  ی هالامپ  ی بر رو   -44 V , W)220 100 ،( V , W)220 )و   150 V , W)220 از  یبترت نوشته شده است. به  200
گر سه لامپ را به  یشترب  ،کدام لامپالکتریکی  مقاومت    ، راست به چپ وصل    V220ولتاژهم بسته و به  به    یمتوال  صورت   است و ا

 پرنورتر است؟  ،کدام لامپ  یم، کن

1 )A  و A 2 )C  و A 3 )A  و C 4 )B  و C 

 ( 1102ـ   5 ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  مفهومی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

Vۀرابط  طبق
P

R
=

2

 ین بنابرا  ، است  بیشتردارد، مقاومتش    کمتری ;  ی که توان اسم  ی هر سه لامپ، لامپ  یبودن ولتاژ اسم   یکسان ، با توجه به  
 :یماست و دار یشتر ب یهاز بق Aلامپ الکتریکی مقاومت 

A B C
C

V V V

V
C A B

P

B

R

AP P P R R R
= =

=

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   
2
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Pۀاست، طبق رابط  یکسانها  از آن  یعبور  یان جر  کهینبا توجه به ا  یم، بندب  ی متوال  صورت   ها را بهلامپ  یوقت   ی طرف  از RI= که    ی، لامپ 2
 :  یمدار یجهداشته و پرنورتر است؛ در نت   یشتریب ی دارد، توان مصرف یشتریبالکتریکی مقاومت 

A B CI I I

P RI
CA B C A BR R R P P P

= =

=
⎯     ⎯⎯→ ⎯⎯

2
 

 نکته  

 دارد. وارون ها نسبت با اندازۀ مقاومت آن موازی های مصرفی مقاومت توان  -1

:V P RV
P P

R R P R
= ⎯⎯⎯⎯→   =

2

2 1

1 2

1·Iv§Ä 

 دارد.  مستقیم  ها نسبتبا اندازۀ مقاومت آن متوالی های مصرفی مقاومت توان  -2

:I P R
P RI P R

P R
= ⎯⎯⎯⎯→   =2 2 2

1 1

·Iv§Ä 

 1403ماه آزمون سراسری ریاضی اردیبهشت  
دو برابر توان    Aبندیم، توان مصرفی مقاومت  تنهایی به اختلاف پتانسیل الکتریکی ثابتی میرا وقتی به  Bو    Aدو مقاومت الکتریکی    -۶3 

ها را به همان اختلاف پتانسیل ثابت ببندیم، توان مصرفی مقاومت  ها را باهم متوالی بسته و دو سر آناست. حال اگر آن  Bمصرفی مقاومت  
A  چند برابر توان مصرفی مقاومتB   است؟ 

1  )1

2
  2  )1

4
  3  )2  4  )4 

 پاسخ تشریحی: 

Vها برابر است، طبق رابطۀ  چون اختلاف پتانسیل آن  حالت اول:
P

R
=

2

 ، توان و مقاومت باهم رابطۀ عکس خواهند داشت: 

 

A B B B
B A

B A B A

P R P R
R R

P R P R
=  =  =

2
2 

 

Pها برابر باهم است و طبق رابطۀ  بندیم، جریان عبوری از آنصورت متوالی میوقتی که دو مقاومت را به  حالت دوم: RI= ، توان و مقاومت  2
 باهم رابطۀ مستقیم خواهند داشت: 

B A B A A BR R P P P P=  =  =
1

2 2

2
 

 
 کند؟ یم   ییر چند آمپر تغ  یعدد آمپرسنج آرمان  ، K  یدبا بسته شدن کل  یر، مدار شکل ز  در  -45

1  )1 
2  )/1 5  
3  )2  
4  )/2 5 
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 ( 1102ـ   5 ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع  

رابطۀ   با استفاده از آوریم. سپس  میاول مقاومت معادل را در دو حالت به دست  
eq

I
R r


=

+
جریان خروجی از باتری را در دو حالت به  ،  

 کنیم. و در نهایت اختلاف جریان در دو حالت را محاسبه می آوردهدست 

  

 : آوریمیدست مبه  Kید را قبل از بستن کل یعدد آمپرسنج آرماندهد. آمپرسنج، جریان اصلی مدار را نشان می
eq

eq

R / /

I I A
R r /

= + + = 


=  = =

+ +

4 5 6 2 12 5

27
2

12 5 1

 

  

/مقاومت   Kپس از بستن کلید  4  :  دهد، برابر است باعددی که آمپرسنج در این حالت نشان می بنابراین شود،یاتصال کوتاه و حذف م 5
eq

eq

R

I I A
R r

 = + = 

 =  = =
 + +

6 2 8

27
3

8 1

 

  

 : برابر است با ی عدد آمپرسنج آرمان ییرتغ
I I A − = − =3 2 1 

 

 است؟   یاهم  8در مقاومت   یچند برابر توان مصرف  ی،باتر  یتوان خروج  یر، در مدار شکل ز  -46
1  )1  
2  )3

2
  

3 )2  
4  )4

3
 

 ( 1102ـ  58ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینۀ   

 راه نجات سریع  

  یانسپس جر  ،کنیمیابتدا مقاومت معادل مدار را محاسبه م  ینبنابرا   ،برابر استمدار  مقاومت معادل    یبا توان مصرف  یباتر   یخروج  توان
را ب نها  کنیمیم  یمها تقسمقاومت  ینمدار  را به توان مصرف  ینسبت توان مصرف  یتو در  دست  به  یاهم  8در مقاومت    یمقاومت معادل 

 .  آوریمیم
 است:  یمتوال ، 3ها با مقاومت و معادل آن اندیمواز هم با  24و 8مقاومت 

 

                   eqR


= + = 
+

8 24
3 9

8 24
      

 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

44 

ماه بهمن  32  | تجربی یازدهم  فیزیک  

به نسبت عکس    یانجر  یجهها با هم برابر است و در نت دو سر آنالکتریکی    یلاختلاف پتانس   ،هستند   یمواز  24و    8  یهامقاومت  چون
 : شود یم  یمها تقسآن ین ها بمقاومت

I I

V IR I I I I

I I I I I I I
=

=   =   =

= + =⎯⎯⎯⎯→ + =1 2

1 2 1 2

1 2 2 2 2

3

8 24 3

3 4

 

 : یمدار  یت نها در
eq eqI I

I I

R RP P II
P RI

P PI I 

=
=


=  = = =

 
⎯⎯⎯⎯→2

1 2

4

3

22
2 2

2 2
8 81 2

9 169
2

8 8 9

  

 
گر  زیرمدار شکل    در  -47 R  یرمقاومت متغ، ا

1
V  یآرمان  یهاسنجکه ولت  یاعداد  یم، را کاهش ده  

1
Vو    

2
م     یب ترت به  دهند، ینشان 

 کنند؟ یم   ییرچگونه تغ

 کاهش   _  ( کاهش1
  کاهش  _  یشافزا( 2
   یشافزا _  ( کاهش3
   افزایش _  افزایش( 4
 
 ( 1102ـ   5 ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینۀ   

R1  یهامقاومت  یعنی  کند، یها عبور نمسنجاز ولت  یانیجر  ،هستند  یها آرمانسنجولت  وقتی
R2و    

ها اختلاف  سنجو ولت  هستند  ی متوال  
االکتریکی    یلپتانس م مقاومت  یندو سر  نشان  را  متغ  یمکن  یینتع  یدبا  ینبنابرا  ،دهندیها  مقاومت  کاهش  با  R1یر  که 

پتانس  ،   یلاختلاف 
 د.  کنیم  ییردو سر هر مقاومت، چگونه تغالکتریکی 

R1  با کاهش مقاومت 
ۀ  طبق رابط  یجهدر نت  یابد، ی، مقاومت معادل مدار کاهش م 

eq

I
r R


=

+
و اختلاف    یابد یم   یشافزا  ،مداراصلی    یان ، جر

R2دو سر مقاومت الکتریکی  یل پتانس
Vۀ  طبق رابط  IR=2 2

 .یابدیم  یشافزا ،

V)ی دو سر باترالکتریکی    یلاختلاف پتانس  ۀطبق رابط  یطرف  از Ir)= −  ،یش  با افزاI،   کاهش    ،یدو سر باترالکتریکی    یلاختلاف پتانس
R1ی هامقاومتالکتریکی دو سر  هاییلمجموع اختلاف پتانس با برابر  ی،دو سر باترالکتریکی  یلاختلاف پتانس از طرفی . یابدیم

R2و 
 است:  

V V VÁoUIMyÀI¨ yÄHq H = + 1 2 

 . یابدیم  کاهش، R1  دو سر مقاومتالکتریکی  یل اختلاف پتانس یعنی

 نکته  

و بالعکس با کاهش   یابدیم یشمدار، مقاومت معادل مدار افزا  یهااز مقاومت یکی  یشها، با افزا بدون توجه به نوع به هم بستن مقاومت
 .یابد یمدار، مقاومت معادل مدار کاهش م  یهااز مقاومت یکی

 
 چند آمپر است؟   دهد، ینشان م   ی که آمپرسنج آرمان یعدد  ،مقابلدر مدار شکل    -48

1 )5/۰ 
2  )/1 5 
3 )2  
4 )5/2 
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 ( 1102ـ  58ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4پاسخ: گزینۀ  

مدار، نوع به هم بستن    یلپتانس نقاط هم  یگذاردو سر آن برابر صفر است. ابتدا با نامالکتریکی    یلاست، اختلاف پتانس  یآمپرسنج، آرمان  چون
 :  کنیمیم یین ها را تعمقاومت

 
 
 
 
 
 

 برابر است با:مقاومت معادل مدار  ینبنابرا ، هستند یاست، که هر سه مقاومت، مواز مشخص

eq
eq

R
R

+ +
= + + = =  = 

1 1 1 1 1 3 2 6
2

12 4 6 12 12

 

 جریان خروجی از باتری برابر است با:

eq

I A
r R


= = =

+ +
9

3

1 2

 

، بنابراین است  یدو سر باتر الکتریکی    یلاختلاف پتانسها با هم برابر و برابر  دو سر آنالکتریکی    یلاختلاف پتانس   ،هستند  یها موازمقاومت  چون
 :جریان عبوری از هر مقاومت برابر است با

V
I / A

R

V Ir V I / A

I A

 = = =

=  − = −  =  = =



= =


1

1

2

3

6
0 5

12

6
9 3 1 6 1 5

4

6
1

6

 

 : شود یمحاسبه م یرصورت ز  از آمپرسنج به یعبور یان با توجه به شکل مدار، جر یجهنت در
 
 

A A AI I I / I I / A= +  = +  =1 3 0 5 2 5 
 
 

 
گر جرهستند  متصلبه یک باتری    Dو    Cجنس  مطابق شکل زیر، دو سیم رسانای هم  -49 Aی آرمان  ی هاکه آمپرسنج  یانی. ا

1
Aو 

2
نشان   

دمای هر دو سیم  )  است؟  C  یممقطع سسطح  چند برابر شعاع    D  یممقطع سسطح  باشند، شعاع    A8و    A2برابر    یبترت به  دهند، یم 
 را ثابت و یکسان در نظر بگیرید.( 

1  )2

4
 

2  )2 2  
3 )8  
4  )4 2 
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 ( 1102ـ  58ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ محاسباتی ـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ  

را   ها یمقانون اهم، نسبت مقاومت س ۀطبق رابط ینبنابرا ،ها با هم برابر استدو سر آنالکتریکی  یلاختلاف پتانس  ، هستند یمواز  هایمس چون
 :  کنیمیمحاسبه م 

D
IC C

C
A

I
D

A
D

IR R
V IR I R I R

R I R

=
=

=  =  ⎯⎯⎯⎯→= = =1

2

2
1 2

1

2

8

8
4

2
 

 :  یمآن، دار  یها بر حسب مشخصات ساختمانارسان یکمقاومت  ۀبا استفاده از رابط اکنون
C D C D

C

D

,L L,L L

R
A r C,

C C C D D D

D C C
R

D D

R L A r rL L
R ( )

A R L A L r r

 = = =

= =


=   ⎯⎯⎯⎯⎯=   =  =⎯⎯⎯⎯⎯→

 2

2

4

2
4 2 2

2
 

 
گر ولتدهدینشان م   Rمقاومت مجهول    یریگاندازه   یرا برا  یمدار  زیر،   شکل  -50   ی از باتر  ی عبور   یانرا نشان دهد و جر  V15سنج  . ا

/برابر A0 V(Rسنجمقاومت ولت)چند اهم است؟    Rباشد، مقاومت    165 3برابر است با   (
A(Rو مقاومت آمپرسنج   10 برابر با   (

1  است.) 

1  )101 
2  )99 
3  )89  
4  )91 
 
 

 ( 1102ـ  58ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  خطبهخطـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ  

 :  کنیمیسنج را محاسبه ماز ولت یعبور یان جر ابتدا

V

V
V V

R
V

V
V I R I / A

=

= 
⎯⎯⎯⎯⎯→= = =

3

15

10
3

15
0 015

10

 

 

/با برابر یاز باتر یعبور  یانجر کهینتوجه به ا با A0  برابر است با:  Rآمپرسنج و مقاومت  ۀاز شاخ یعبور یان است، جر 165
A V A AI I I / I / I / A= +  = +  =0 165 0 015 0 15 

 :  یمپس دار  دهد، یرا نشان م  ARو   R ی متوال  هایدو سر مقاومتالکتریکی  یل سنج اختلاف پتانسولت

eq
A

V
R

I /
= = = 

15
100

0 15
 

eq  ینکه توجه به ا با AR R R=  : یماست، دار +
R = − = 100 1 99  

   تذکر 

 . کندیعبور م یان جر  ، سنجولت ۀ و از شاخ یستندن  ی آرمان  ،سنج و آمپرسنجسؤال ولت ینکه در ا یدتوجه کن
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -51

 دهندۀ هوا در هنگام ظهر باشد.نشان تواندمی 𝐵از بین هوای ظهر و شب، نمونه هوای  (1

 یابد.  تبخیر نشود، انرژی گرمایی آن افزایش می کهطوریبه ،( با افزایش دمای یک نمونه آب2
 ( جنبش نامنظم ذرات سازندۀ روغن در مقایسه با ذرات سازندۀ چربی در دمای اتاق، بیشتر است.3
 ( با دادن گرمای یکسان به دو نمونه آب و روغن زیتون با جرم برابر، تغییر دمای نمونه روغن زیتون کمتر خواهد بود.4

 (2 11_   0  صفحه ـ�� سریع ـ خط به خط ـ آسان)        4 ۀگزین پاسخ:  

𝑄ایم، طبق رابطۀ  از آن جا که گرمای یکسانی به دو نمونه آب و روغن زیتون با جرم برابر داده = 𝑚𝑐𝛥𝜃  ای با گرمای ویژۀ کمتر تغییر ماده
 تغییر دمای این نمونه بیشتر از آب خواهد بود.دمای بیشتری خواهد داشت. حال چون روغن زیتون گرمای ویژه کمتری دارد، 

  
بیشتر از نمونه هوای    𝐵  هوایاست، در نتیجه دمای نمونه   𝐴ی  بیشتر از نمونه هوا  𝐵های نمونه هوای  از آن جا که جنبش نامنظم ذره  𝐴  هوایاست. چون دمای هوا در هنگام ظهر بیشتر است، پس نمونه 𝐵 دهندۀ هوا در هنگام ظهر باشد. نشان تواندمی   
ها( و دمای آن بستگی دارد. در نتیجه با افزایش دمای یک نمونه آب )به شرط عدم  انرژی گرمایی یک نمونه به جرم )شمار مولکول 

 یابد. تبخیر آب( انرژی گرمایی آن به دلیل افزایش دما، افزایش می

و    ها در حالت مایع بیشترنامنظم ذره  در دمای اتاق، روغن دارای حالت فیزیکی مایع بوده امّا چربی جامد است. از آن جا که جنبش 
 اتاق، بیشتر است.های سازندۀ چربی در دمای  های سازندۀ روغن در مقایسه با ذرهاز جامد است، در نتیجه جنبش نامنظم ذره  شدیدتر

 
𝑯2(𝒈)از مطالب زیر در مورد واکنش گرماگیر   یککدام  -52 + 𝑰2(𝒔) ⟶ 2𝑯𝑰(𝒈)  درست است؟ 

  یابد.( با انجام این واکنش میزان آنتالپی محیط اطراف، کاهش می1
 گیرد.در سمت راست معادله قرار می 𝑄( در معادله شیمیایی این واکنش نماد  2
 ماند. با انجام این واکنش در دما و فشار ثابت، در یک ظرف با پیستون متحرک، حجم ظرف ثابت می (3
 شده از مصرف یک مول گاز هیدروژن معادل آنتالپی این واکنش است.  ( در دما و حجم ثابت، گرمای مبادله4

 (2 11ـ  00ه صفح ـ��استاندارد  ـمفهومی  ـ متوسط)         1ۀ گزین پاسخ:  

𝐻2(𝑔) زیر است: صورتبهشده واکنش انجام + 𝐼2(𝑠) ⟶ 2𝐻𝐼(𝑔) 
شود. پس انرژی گرمایی یا همان انرژی جنبشی محیط پیرامون  این واکنش گرماگیر است و برای انجام آن گرما از محیط به سامانه منتقل می

یابد که موجب کاهش انرژی کل یا همان آنتالپی خواهد شد. پس در یک واکنش با علامت آنتالپی مثبت، مقدار آنتالپی سامانه  کاهش می
 یابد. افزایش و مقدار آنتالپی محیط کاهش می

 
 

 کنکور را پوشش داده است. تست   35تست از  2مباحث این آزمون در مجموع 

 واکنش(در پی غذای سالم )از ابتدای فصل تا انتهای آنتالپی پیوند راهی برای تعیین

 72تا  51های صفحه

 

 

 سهم در

 کنکور

بندیبودجه  

 این آزمون

 

  

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode !بالا را اسکن کنید   

 ! یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
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 های گرماده و گرماگیر واکنش 
 دهد: ی گرماده و گرماگیر ارائه میهاجدول زیر اطلاعاتی را در مورد واکنش

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
زیرا در  ؛  گیردها یا همان سمت چپ قرار میدهندهگرما است، در سمت واکنش  ۀدهندکه نشان  𝑄در یک واکنش گرماگیر، علامت   

 شود.دهنده بوده و مصرف میهای گرماگیر، گرما به مانند یک واکنشواکنش

های  شده و دو مول گاز تولیدشده است. پس حجم در دما و فشار ثابت با توجه به افزایش شمار مولدر این واکنش یک مول گاز مصرف 
 گاز افزایش خواهد یافت. 

های  شده آن واکنش در دما و فشار مشخص است. در این واکنش با توجه به افزایش شمار مولآنتالپی یک واکنش معادل گرمای مبادله 
  یابد و ثابت نیست. گاز، در حجم و دمای ثابت، فشار افزایش می

 
، دمای نهایی گلوله برابر چند  ℃5در یک کیلوگرم آب با دمای    120℃گرم و دمای    50با انداختن یک گلوله آلومینیمی به جرم    -53

آلومینیم 𝒄کلوین خواهد بود؟ )  = 0/9, 𝒄 آب = 4/2: 𝑱. 𝒈−1. ℃−1 ) 

1) 2/279 2 )4/280   3 )6/281 4 )8/279 

 (2 11ـ   0  صفحه ـ ��استاندارد ـمحاسباتی  ـ متوسط)         1ۀ گزین پاسخ:  

 : بررسی سریع
 ای دارد: این روش در فصل دمای فیزیک دهم نیز کاربرد ویژه

 دما پس از تماس: دمای تعادل چند جسم غیر هم
 𝜃 = 𝑚1𝑐1𝜃1+𝑚2𝑐2𝜃2+𝑚3𝑐3𝜃3+⋯𝑚1𝑐1+𝑚2𝑐2+𝑚3𝑐3+⋯ 

 𝜃 = 𝑚آب𝑐آب𝜃آب+𝑚 آلومینیم𝑐 آلومینیم𝜃 آلومینیم𝑚آب𝑐آب+𝑚 آلومینیم𝑐 آلومینیم
⟹ 𝜃 = 1000×4/2×5+50×0/9×120

1000×4/2+50×0/9 = 21000+5400
4200+45 = 26400

4245 ≃ 6/2℃  

 
 
 
 
 

های گرماگیرواکنش  های گرماده واکنش   

کردن گرماآزاد  جذب گرما  وضعیت گرما   

 جهت قرارگیری گرما 

ها دهندهسمت واکنش  𝐴 + 𝑄⏟
گرما

→ 𝐵 

ها سمت فراورده  𝐴 → 𝐵 + 𝑄⏟
گرما

 

(𝑄) ا  علامت گرم  𝑄 > 0 𝑄 < 0 (∆𝐻) ی  علامت آنتالپ  ∆𝐻 > 0 ∆𝐻 < 0 

ها ها > فراوردهدهندهواکنش سطح انرژی ها ها < فراوردهدهندهواکنش   

ها فراوردهها < دهندهواکنش پایداری  ها ها > فراوردهدهندهواکنش   

ها ها > فراوردهدهندهواکنش فعالیت شیمیایی  ها ها < فراوردهدهندهواکنش   

 افزایش  کاهش  دمای محیط 
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داده آلومینیم و    شوند و همچنین گرمای از دستدما میبرای محاسبه دمای نهایی باید در نظر بگیریم با تبادل گرما، آب و آلومینیم هم
 گرمای گرفته آب برابر است.

  صورت بهکند، برابر است، دمای نهایی را  دهد با مقدار گرمایی که آب دریافت میجا که مقدار گرمایی که گلوله آلومینیمی از دست میاز آن
|آب 𝑄| کنیم: زیر حساب می = |𝑄آلومینیم| ⟹ |𝑚 آب𝑐 آب∆𝜃 آب| = |𝑚آلومینیم𝑐آلومینیم∆𝜃آلومینیم| 

 ⟹ |1000 × 4/2 × ∆𝜃 آب| = |50 × 0/9 × ∆𝜃 آلومینیم| ⟹ 4200 |∆𝜃 آب| = 45 |∆𝜃 آلومینیم| ⟹ 4200(𝜃 − 5) = 45(120− 𝜃) 
4200𝜃 − 21000 = 5400 − 45𝜃 ⟹ 4245𝜃 = 26400 ⟹ 𝜃 = 26400

4245 ≃ 6/2℃ 

𝑇 آوریم: را بر حسب کلوین به دست می 𝜃در نهایت   = 𝜃 + 273 ⟹ 𝑇 = 6/2+ 273 = 279/2 𝐾 

 کلوین است. 279/2پس دمای نهایی برابر  

 
 چند مورد از مطالب زیر در مورد یخچال صحرایی درست است؟  -54

 جنس بدنه داخلی و خارجی یکسان است. ـ    الف
 میان بدنه داخلی و خارجی همانند درپوش مرطوب است.ـ    ب
 بدنه داخلی، عامل سردشدن درون یخچال است.    درتبخیر آب  ـ    ج
 شود. گرمای تبخیر آب از یخچال، از محیط اطراف یخچال تأمین میـ    د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 2 11ـ  05  صفحه ـ ��استاندارد ـ خط به خط ـ متوسط)        2ۀ گزین پاسخ:  

محمد باه آبا ساخته شده است. در این یخچال دو ظرف سفالی که از خاک رس    توسط داشتن مواد غذایی  نگه  یخچال صحرایی برای خنک 
اند و فضای خالی بین این دو ظرف، توسط شن خیس پر شده است. درپوش این مجموعه، پوششی  درون یکدیگر قرار گرفته،  اندساخته شده

 دهد:را نشان می هانخی و مرطوب است. شکل زیر ساختار یکی از این یخچال

 
 

 های )الف( و )ب( درست هستند.عبارت
  

 دهند.هم بدنه داخلی و هم بدنه خارجی یخچال ظروف سفالی هستند که آب را از خود عبور می 

 های خیس قرار دارند و محیطی مرطوب است. این یخچال، شن ۀدرپوش دستگاه، نخی و مرطوب است. همچنین بین دو بدن 

 شود. پس تبخیر در سطح ظرف بیرونی انجام خواهد گرفت. ظرف بیرونی نفوذ کرده و به آرامی تبخیر می   ۀ در یخچال صحرایی آب در بدن  

𝐻2𝑂(𝑙) زیر است:  صورت بهشده در یخچال صحرایی واکنش انجام  + 44 1⁄ 𝑘𝐽 ⟶ 𝐻2𝑂(𝑔) 
 

   آورد. شود و به همین علت دمای آن را پایین میگرمای مورد نیاز تبخیر، از محیط درون ظرف داخلی گرفته می
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ید این آفریکا   م 
  ساختهدرون هم    سفالی  ظرف   از دو   دستگاهاین    . است  طراحی شده  نیجریایی   معلم  آبا،  باه   محمد است که توسط    ارزان  و   ساده   یخچال صحرایی دستگاهی

  انجام  آسانی  به  هوا   تهویه  از این محل  كه  است   مرطوب  و  نخی  پوششی  مجموعه،  این  درپوش.  شودمی  پر  خیس  شن  با   این دو ظرف  میان  فضای  و  دهش
آب با جذب گرما از مواد درون    .شودمی  تبخیر  با گرفتن گرمای مواد درون ظرف سفالی داخلی  آرامی   به  و   كرده نفوذ  بیرونی  ظرف سفالی  نهبد  در   آب.  شودمی

𝐻2𝑂(𝑙) ت: اس زیر صورتبهشده انجام  فرایندشود. ظرف، منجر به خنک شدن و سالم ماندن مواد غذایی درون این یخچال می + 44/1𝑘𝐽 ⟶ 𝐻2𝑂(𝑔)  

 
 است؟   نادرستکدام مورد    -55

1  )𝛥𝐻  تبدیل گاز اوزون به گاز اکسیژن با  واکنش𝛥𝐻  .واکنش سوختن متان، هم علامت است 
 ها است. دهندهواکنشهای شیمیایی گرماده، بخشی از انرژی پتانسیل بخش عمده گرمای آزادشده در واکنش( 2
 رود.ای مخلوط از بین میاکسید، رنگ قهوهنیتروژن تترااکسید به نیتروژن دی( با انجام واکنش گرماگیر تجزیۀ دی3
 شود. نیز نمایش داده می 𝑄𝑃دهنده و فراورده آن واکنش است و با  آنتالپی یک واکنش معادل تفاوت آنتالپی مواد واکنش( 4

 (2 11ـ  07 صفحه ـ ��استاندارد ـ خط به خط ـ متوسط)         3ۀ گزین پاسخ:  

𝑁2𝑂4(𝑔) زیر است:  صورتبهرنگ( )گاز بی  کسیدا نیتروژن تتراواکنش تجزیۀ دی + 𝑄 → 2𝑁𝑂2(𝑔) 
ای رنگ است و با  یک گاز قهوه  𝑁𝑂2،طور که مشخص است، این واکنش یک واکنش گرماگیر است. امّا فراوردۀ این واکنش یعنی گاز  همان

 شود. ای میانجام این واکنش رنگ مخلوط قهوه
  

در هر دو واکنش    𝛥𝐻همانند واکنش سوختن متان همراه با آزاد کردن گرما بوده و علامت   «2𝑂3(𝑔)→3𝑂2(𝑔)+𝑄»   واکنش 
 منفی است. 

 است. هاو فراورده هادهندهانرژی پتانسیل واکنش ، مربوط به اختلافهای شیمیاییواکنش شده درتولید مصرف یا گرمای  ۀبخش عمد 
ها  دهندهها بوده و برای انجام این واکنش، بخشی از انرژی واکنشها بیشتر از فراوردهدهندهدر یک واکنش گرماده، سطح انرژی واکنش

    گردد. ها است، آزاد میها و فراوردهدهندهکه معادل اختلاف انرژی واکنش
های موجود در آن واکنش است. برای یک واکنش اغلب به  ها و فراوردهدهندهتغییر آنتالپی یک واکنش برابر اختلاف آنتالپی واکنش 

شود. تغییر آنتالپی یک واکنش شیمیایی معادل گرمایی است که در دما و فشار ثابت،  جای تغییر آنتالپی از واژه آنتالپی استفاده می
 واکنش است. 𝐻∆برابر  𝑄𝑃توان گفت  گردد؛ بر این اساس میدر اثر انجام آن واکنش میان سامانه و محیط منتقل می

 آنتالپی 
های نامنظم، دارای انرژی پتانسیل نیز هستند. نمونه ماده با مقدار مشخص در دما و فشار معین توصیف  های سازنده یک نمونه ماده افزون بر جنبشذره
با محتوای انرژی یا آنتالپی آن سامانه   ارزهمشود. اگر این نمونه را در این شرایط یک سامانه در نظر بگیریم، انرژی کل سامانه در دما و فشار معین را  می
 شود. « نشان داده می𝐻دانیم. پس هر سامانه در دما و فشار معین، آنتالپی مشخصی دارد که با نماد »می

کننده در واکنش است. تغییر آنتالپی واکنش  گیرند، گرمای واکنش معادل تغییر آنتالپی مواد شرکت های شیمیایی که در دما و فشار ثابت انجام میدر واکنش
دهنده گرماگیر یا گرماده بودن آن واکنش است؛  شده در واکنش بوده و علامت آن نشانمعادل گرمای مبادله  𝐻∆ر  دهند. مقدا « نمایش می  𝐻∆را با نماد » 

𝐻∆های گرماگیر)ای که اگر علامت منفی یا مثبت شد به ترتیب واکنش گرماده و گرماگیر بوده است. در واکنشبه گونه  > ها بیشتر ( سطح آنتالپی فراورده0
𝐻∆)  های گرماده ها است؛ در حالی که در واکنشدهندهاز واکنش <  باشد. ها میدهندهها کمتر از واکنش( سطح انرژی فراورده0

 
 است؟  نادرستاز مطالب زیر   یککدامباشد،    80℃و    20℃ به ترتیب برابر   𝑩گرم آب   100و    𝑨گرم آب   400اگر دمای    -56

  تر است.  نزدیک  𝐵( با مخلوط کردن این دو آب، دمای نهایی به دمای اولیه آب  1
  است.  𝐴بیشتر از نمونه   𝐵( میانگین انرژی جنبشی ذرات در نمونه  2
 است. 𝐵 نمونه بیشتر از ظرفیت گرمایی 𝐴( ظرفیت گرمایی نمونه  3
 با هم برابر نیست. گرمای ویژه این دو نمونه آب (4
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 (2 11ـ   0  صفحه ـ ��استاندارد  ـمفهومی  ـ متوسط)         1ۀ گزین پاسخ:  

با توجه به برابر بودن گرمای رسیده به جسم سرد و گرمای از دست رفته جسم گرم، جسمی که ظرفیت گرمایی بیشتری دارد، تغییر دمای  
|𝑄𝐴| تر است. نهایی به دمای آن جسم نزدیک کمتری دارد و دمای  = |𝑄𝐵| ⇒ |𝐶𝐴∆𝜃𝐴| = |𝐶𝐵∆𝜃𝐵| ⟹ 𝐶𝐴𝐶𝐵 = |∆𝜃𝐵||∆𝜃𝐴| 

 تر است.  بوده و به همین علت ظرفیت گرمایی بیشتری داشته و دمای آن به دمای نهایی نزدیک  𝐵بسیار بیشتر از جرم نمونه  𝐴جرم نمونه 
  

که دمای    𝐵میانگین تندی یا میانگین انرژی جنبشی ذرات سازنده آن ماده است. پس در نمونه توصیف  دمای یک ماده، معیاری برای   
 آن بیشتر است، میانگین انرژی جنبشی ذرات بیشتر خواهد بود.

 به علت جرم بیشتر آن بیشتر است. 𝐴ظرفیت گرمایی نمونه  

 𝐴اگر چه گرمای ویژه به جرم ماده بستگی ندارد، اما به نوع ماده، دما و فشار آن بستگی دارد. پس با وجود یکسان بودن نوع دو ماده   
 به علت متفاوت بودن دمای دو نمونه، گرمای ویژه این دو نمونه یکسان نیست.  𝐵و 

 
شدۀ  واکنش موازنه  𝜟𝑯افزایش یابد،   100℃کیلوگرم طلا، دمای آن   15گرم اتین به   9/3اگر با دادن گرمای حاصل از سوختن کامل    -57

𝑯برابر با چند کیلوژول است؟ ) سوختن اتین   = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1   و𝒄طلا = 0/125 𝑱. 𝒈−1.℃−1  ) 
1  )−2500 2  )−2400 3  )−1250 4  )−1200 

 (2 11ـ  07 صفحه ـ�� سریع ـمحاسباتی  ـ آسان)        1ۀ گزین پاسخ:  

 . آوریمکنیم و سپس آنتالپی واکنش را به دست میگرمای تولیدشده در واکنش سوختن را محاسبه می  ، ابتدا با محاسبه گرمای رسیده به طلا
𝑄 کنیم:محاسبه میرا  ℃100کیلوگرم طلا به اندازۀ   15در ابتدا مقدار گرمای لازم برای افزایش دمای  = 𝑚𝑐∆𝜃 = 15000 × 0/125 × 100 = 187500 𝐽 = 187/5 𝑘𝐽 

 زیر است:  صورت بهشدۀ سوختن کامل اتین واکنش موازنه
2𝐶2𝐻2 + 5𝑂2 → 4𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 

 : این واکنش را محاسبه کنیم. بنابراین داریم 𝛥𝐻توانیم  گرم اتین فراهم شده است، می  9/3حال چون این مقدار گرما از سوختن 

?  𝑘𝐽  گرما = 2 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻2 × 26 𝑔 𝐶2𝐻2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻2

× 187/5 𝑘𝐽  گرما
3/9 𝑔 𝐶2𝐻2

= 2500 𝑘𝐽 
 کیلوژول است. 2500−این واکنش برابر با  𝛥𝐻در نتیجه

 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید!  
اکسید  گرم نیتروژن دی  345کیلوژول بر مول است.    84−نیتروژن تترااکسید، برابر با  اکسید به گاز دیشده تبدیل گاز نیتروژن دی  تغییر آنتالپی واکنش موازنه

برابر شود، چند کیلوژول گرما در طول    5/1های موجود در مخزن،  کنیم. اگر پس از گذشتن یک بازه زمانی، چگالی گازرا وارد یک مخزن با پیستون متحرک می
𝑁این مدت زمان آزاد شده است؟ )  = 14, 𝑂 = 16: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

1 )315  2) 210  3) 168      4 )126  
 2ۀ گزینپاسخ:       

۲𝑁𝑂۲(𝑔)                                                                                                                     است:  روروبه   صورتبهشده  واکنش انجام ⟶ 𝑁۲𝑂۴(𝑔) +  ۴۴𝑘𝐽  
𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂2? کنیم: اکسید واردشده به مخزن را محاسبه میهای گاز نیتروژن دیابتدا شمار مول = 345 𝑔 𝑁𝑂2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂2

46 𝑔 𝑁𝑂2
= 7/5 𝑚𝑜𝑙  

 

برابر شده و جرم    5/1جا که چگالی گازهای درون مخزن،   ماند. از آنبا توجه به قانون پایستگی جرم، جرم مواد موجود در این ظرف در طول واکنش ثابت می
2های موجود در ظرف  توان گفت حجم گازاین گازها نیز ثابت مانده است، پس می

 برابر شده است.   3
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 :داریممستقیم دارد؛ پس  ۀها رابطهای آنبا توجه به قانون گازها، حجم گازهای موجود در ظرف، با شمار مول
 

 
 

𝑉 کنیم:را محاسبه می 𝑥های جدول بالا، مقدار  با توجه به داده
2
3𝑉 = 7/5

7/5−𝑥 ⟹ 3
2 = 7/5

7/5−𝑥 ⟹ 𝑥 = 2/5   
 مول است.    2/ 5نیتروژن تتراکسید تولیدشده نیز برابر با  های دی مول و شمار مول   5( برابر با  2𝑥)   شده اکسید مصرف دی های نیتروژن  ، شمار مول 𝑥با توجه به مقدار  

? آوریم:شده به دست میاکسید مصرفانرژی آزادشده از این واکنش را بر حسب مقدار نیتروژن دی  𝑘𝐽 انرژی = 5 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂2 × 84 𝑘𝐽 انرژی
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂2

= 210 𝑘𝐽  
 ده است. آزاد شکیلوژول گرما   210پس در این واکنش 

 
 است؟  نادرستاز مطالب زیر در مورد ترکیبی با ساختار مقابل،    یککدام  -58

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.  6( در هر مولکول آن، 1
 ( دارای یک گروه عاملی اتری و دو گروه عاملی کتونی است. 2
 است. 𝐶12𝐻16𝑂3  صورتبه( فرمول مولکولی ترکیب موردنظر 3
 عدد است.  34( شمار پیوندهای اشتراکی در این ترکیب برابر با 4

 (2 11ـ  71 صفحه ـ��استاندارد  ـمفهومی  ـ متوسط)         3ۀ گزین پاسخ:  

  است. 𝐶12𝐻14𝑂3  صورتبهفرمول مولکولی ترکیب مورد نظر 
𝑚 های هیدروژن برابر است با:حلقه وجود دارد. پس تعداد اتم 2پیوند دوگانه و  4اتم کربن،  12ماده در ساختار این  = 2 × (12− (2 + 4)) + 2 = 14 

  
، در نتیجه  نداتم اکسیژن وجود دار  3به ازای هر اتم اکسیژن در یک ترکیب آلی، دو جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. در این ترکیب   

 الکترون ناپیوندی در آن وجود دارد. 12ناپیوندی یا جفت الکترون  6
𝑂 −طور که در ساختار این ترکیب مشخص است، این ترکیب دارای یک گروه عاملی اتری ) همان     و دو گروه عاملی کتونی (  −

 (𝐶=𝑂∕∖ )   .است 

 شمار پیوندهای اشتراکی در این ترکیب برابر است با: 

شمار  پیوندهای  اشتراکی  = 4 × (𝐶 شمار  اتمهای) + 1 × (𝐻 شمار  اتمهای) + 2 × (𝑂 شمار  اتمهای)
2  = 4 × 12 + 1 × 14 + 2 × 3

2 = 34 

های اطراف هر عنصر است. پس شمار پیوندهای  در واقع شمار پیوندهای اشتراکی در یک ترکیب آلی برابر نصف مجموع شمار تک الکترون
  است. 34اشتراکی در ترکیب مورد نظر برابر 

 دار دروژن در ترکیبات آلی اکسیژنهای هیشمار اتم 
از اتمیک راه حل تستی خیلی مهم برای شمارش اتم از اتمهای هیدروژن موجود در یک ترکیب آلی که  های کربن و های هیدروژن، کربن و اکسیژن یا فقط 

های کربن موجود در ترکیب مورد نظر را محاسبه هیدروژن به این روش، ابتدا تعداد اتم  ی ها اتمشمار    ۀ هیدروژن تشکیل شده است، وجود دارد. برای محاسب 
 𝑏موجود در هر ترکیب را برابر با   ۀ و تعداد پیوندهای دوگان   𝑎های کربنی موجود در ترکیب را برابر با گیریم. تعداد حلقه در نظر می   𝑛کنیم و مقدار آن را برابر با می 

 های هیدروژن را محاسبه کنیم.توانیم به کمک رابطه زیر، شمار اتم، می 𝑛و   𝑐و   𝑏و  𝑎گیریم. با توجه به مقادیر در نظر می   𝑐گانه را برابر با و تعداد پیوندهای سه 

شمار  اتمهای هیدروژن = 2(𝑛 − (𝑎 + 𝑏 + 2𝑐)) + 2  

 ابتدای کار  𝑁𝑂2  𝑉 7/5 0 7/5مول   𝑁۲𝑂۴مول   های گازی مجموع مول حجم گازها
2
3𝑉 7/5− 𝑥 𝑥 7/5− 2𝑥  انتهای کار 
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2𝑛اتم کربن، حداکثر    𝑛توان گفت که یک ترکیب آلی با  در واقع می + کربنی    ۀهای راست زنجیر( و به ازای اضافه شدن هر حلقاتم هیدروژن دارد)مثل آلکان  2
 مثال، ترکیبی با ساختار زیر را در نظر بگیرید:  عنوانبهشود. های هیدروژن آن کاسته میعدد از تعداد اتم 2و یا هر پیوند دوگانه به این ترکیب، 

 
 پیوند دوگانه است. پس داریم: 4حلقه کربنی و   1کربن، اتم   9این ترکیب در ساختار مولکولی خود دارای 

شمار  اتمهای هیدروژن = 2(𝑛 − (𝑎 + 𝑏 + 2𝑐)) + 2 =  2(9− (1+ 4 + (2 × 0)) + 2 = 10  
 است.  𝐶9𝐻10𝑂2 صورتبهفرمول شیمیایی این ترکیب، 

 
 یابد. شده ............... میبا ...............، از ............... استفاده شود، مقدار گرمای مبادله  𝑨اگر در واکنش ............... ماده   -59

  کاهش   ـالماس   ـگرافیت   ـ( گرماگیر 2 افزایش      ـگرافیت  ـالماس  ـ گرماده (1
 کاهش   ـالماس  ـگرافیت   ـ( گرماده 4 کاهش      ـگرافیت    ـالماس  ـ( گرماگیر 3

 (2 11ـ   04 صفحه ـ �� سریع ـمفهومی  ـ آسان)       2ۀ گزین پاسخ:  

شود. همچنین با کاهش  تر میها، آنتالپی واکنش مثبتدهندهها یا کاهش سطح انرژی واکنشدر هر واکنش با افزایش سطح انرژی فراورده
 شود.تر میواکنش منفیها، آنتالپی دهندهها یا افزایش سطح انرژی واکنشسطح انرژی فراورده

آنتالپی  واکنش  = آنتالپی  فراورده ها −   آنتالپی  واکنش دهنده ها
 سطح انرژی الماس بیشتر از سطح انرژی گرافیت است.  

تر شدن آنتالپی  یابد و موجب مثبتدهنده کاهش میدهنده از گرافیت استفاده شود، سطح انرژی واکنشواکنش  عنوانبهالماس    یجابهاگر  
یابد. همچنین اگر واکنش  شده کاهش میشود. حال اگر واکنش گرماده باشد، قدر مطلق آنتالپی واکنش و در نتیجه گرمای مبادلهواکنش می

 یابد.شده افزایش میگرماگیر باشد، قدر مطلق آنتالپی افزایش یافته و گرمای مبادله
تر شدن  یابد و موجب منفیدهنده افزایش میدهنده استفاده شود، سطح انرژی واکنشواکنش عنوانبهگرافیت از الماس   یجابهاز طرفی اگر 

یابد. همچنین اگر این واکنش  شده افزایش میباشد، قدر مطلق آنتالپی واکنش و گرمای مبادلهده  آنتالپی واکنش خواهد شد. اگر واکنش گرما
 یابد. شده کاهش میگرماگیر باشد، قدر مطلق آنتالپی واکنش و در نتیجه گرمای مبادله

 توان استفاده کرد:)بدون در نظر گرفتن علامت( در یک واکنش شیمیایی، از نمودار زیر نیز می  شده برای بررسی و مقایسه مقدار گرمای مبادله 

 

 
 هستند؟  نادرستکدام موارد زیر    -60

 واکنش شکستن پیوندهای اشتراکی موجود در یک مولکول، واکنشی گرماگیر است.   ـ  الف
𝑪مقدار میانگین آنتالپی پیوند    ـ  ب = 𝑪   دو برابر مقدار میانگین آنتالپی پیوند𝑪 − 𝑪  .است 
−𝑶برای پیوندهای   ـ  ج 𝑶  ،𝑪 − 𝑯  و𝑪 ≡ 𝑶  تر است. به کار بردن میانگین آنتالپی پیوند مناسب 
 یابد.عناصر با اتم هیدروژن افزایش میها، مقدار آنتالپی پیوند این با افزایش خاصیت نافلزی هالوژن ـ    د
 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

 (2 11ـ  08 صفحه ـ��زمانبر ـمفهومی  ـ سخت)         3ۀ گزین پاسخ:  

 نادرست هستند.  (ج )و   (ب )های  عبارت

واکنش
گرماده

افزایش سطح انرژی فراورده ها یا کاهش سطح انرژی واکنش دهنده ها Q کاهش
کاهش سطح انرژی فراورده ها یا افزایش سطح انرژی واکنش دهنده ها Q افزایش

گرماگیر
افزایش سطح انرژی فراورده ها یا کاهش سطح انرژی واکنش دهنده ها Q افزایش
کاهش سطح انرژی فراورده ها یا افزایش سطح انرژی واکنش دهنده ها Q کاهش
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شکستن پیوندهای اشتراکی موجود در یک مولکول  های مجزا از هم، انرژی لازم است. پس در واکنش  ها به اتمبرای تبدیل مولکول 

 شود، در نتیجه این واکنش یک واکنش گرماگیر است. شود و به سامانه منتقل میگرما از محیط گرفته می

پیوند    آنتالپی  مقدار  یعنی  ندارد،  وجود  مشخص  اتم  دو  بین  پیوند  شمار  با  پیوند  آنتالپی  مقدار  بین  خطی  رابطۀ   𝐶=𝐶یک 
(614 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙-1)   دقیقاً دو برابر این مقدار در𝐶 − 𝐶 (348 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙-1 .نیست و مقداری از دو برابر آن کمتر است ) 

میانگین آنتالپی پیوند  کار بردن  هایی که اتم مرکزی آن به چند اتم کناری یکسان با پیوندهای اشتراکی متصل است، بهبرای مولکول 
𝑂تر است. در نتیجه استفاده از میانگین آنتالپی پیوند برای پیوندهای  مناسب − 𝑂   و𝐶 − 𝐻    مناسب است. امّا برای پیوند𝐶≡𝑂  

 است، نیازی به استفاده از واژۀ میانگین برای بیان آنتالپی پیوند نیست. 𝐶𝑂ل  که تنها پیوند موجود در مولکو 

 نکته  
𝑂شده باشید، پیوند   متوجهشاید  = 𝑂   علاوه بر گاز اکسیژن در گاز اوزون نیز وجود دارد. دو دلیل برای آن که کتاب از عبارت میانگین آنتالپی پیوند برای این

 .پیوند استفاده نکرده است، وجود دارد
 شود. کیلوژول بر مول، برای آنتالپی پیوند موجود در مولکول اکسیژن استفاده می  495های مرجع کتاب درسی، از مقدار ( در کتاب1
 ( اساساً این پیوند در ساختار گاز اوزون وجود ندارد که مرتبط با مبحث رزونانس است که از کتاب درسی نظام جدید حذف شده است.  2

  𝐻-𝑋ها، طول پیوند  یابد. با افزایش شعاع اتمی هالوژنمی  کاهشها از بالا به پایین شعاع اتمی افزایش و خاصیت نافلزی  در هالوژن 
(، هر چه هالوژن  𝐻-𝑋در پیوندهای اتم هیدروژن با یک اتم هالوژن ) یابد. پس  شود و به همین علت آنتالپی پیوند کاهش میبلندتر می

  𝐻-𝐶𝑙  از آنتالپی پیوند  𝐻-𝐹مثال آنتالپی پیوند    طوربهخاصیت نافلزی بیشتری داشته باشد مقدار آنتالپی آن پیوند نیز بیشتر است.  
 باشد. بیشتر می

 
𝑵2(𝒈)در واکنش   -61 + 3𝑯2(𝒈) → 2𝑵𝑯3(𝒈)    شود؟ گرم گاز آمونیاک، چند کیلوژول گرما آزاد می  1/5به ازای تولید 

   (𝑯 = 1, 𝑵 = 14: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
 
 

1) 5/13   2 )33 3 )27   4 )5/16 

 (2 11ـ  09 صفحه ـ��استاندارد  ـمحاسباتی  ـ آسان)        4ۀ گزین پاسخ:  

واکنش𝛥𝐻 توانیم آنتالپی واکنش را محاسبه کنیم: با استفاده از آنتالپی پیوندها می = [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد واکنش دهنده ] − ⇒ [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد فراورده ]  𝛥𝐻 = [𝛥𝐻(𝑁 ≡ 𝑁) + 3𝛥𝐻(𝐻 − 𝐻)] − [6𝛥𝐻(𝑁 − 𝐻)] ⇒  𝛥𝐻 = 940 + 3 × 432− 6 × 391 = 940 + 1296− 2346 = −110 𝑘𝐽 
 کیلوژول است. 110−پس آنتالپی واکنش برابر با 

 کنیم:گرم آمونیاک را محاسبه می  1/5حال مقدار گرمای آزادشده به ازای تولید 

?  𝑘𝐽  گرما =  5/1 𝑔 𝑁𝐻3 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
17 𝑔 𝑁𝐻3

× 110 𝑘𝐽  گرما
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3

= 16/5 𝑘𝐽 
 کیلوژول است. 5/16پس مقدار گرمای آزادشده در این واکنش برابر با 

 

𝑵 پیوند −𝑯 𝑯−𝑯 𝑵 ≡ 𝑵 

 391 432 940 (𝒌𝑱.𝒎𝒐𝒍−1میانگین آنتالپی پیوند ) 
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 به آنتالپی واکنش  راهی آنتالپی پیوند،  
ها، استفاده از آنتالپی پیوند است که شرط استفاده از این روش گازی بودن وریم. یکی از این راهآ دست  ه  های مختلفی بتوانیم از راهآنتالپی یک واکنش را می

های گازی  شکسته و اتم  دهندهواکنشهای گیریم که تمام پیوندهای کووالانسی میان اتمها است. در این روش، در نظر میها و فراوردهدهندهحالت واکنش
های گازی با تشکیل پیوندهای  ها است. پس از آن اتمدهندهشود که گرمای لازم برای این قسمت برابر مجموع آنتالپی شکستن پیوندها در واکنشتولید می

  ها گرمای لازم برای شکستن تمام پیوندهای کووالانسی در میان فراورده  ۀکنند. گرمای آزاد شده در این قسمت، قرینها را تولید میاشتراکی جدید فراورده
(− از طریق گازی هستند را می  صورتبه کننده در آن  مواد شرکت   ۀ( است. پس آنتالپی یک واکنش که هم[مجموع  آنتالپی پیوندها در مواد فراورده] توان 

واکنش  𝐻∆ فرمول زیر حساب کرد. = [مجموع  آنتالپی پیوندها در مواد واکنش دهنده] −   [مجموع  آنتالپی پیوندها در مواد فراورده]

 
 از مطالب زیر درست است؟  یککدام  -62

 بخشند. ای میهای آلی خواص فیزیکی و شیمیایی ویژهترکیبها هستند که به  های عاملی آرایش منظمی از مولکولگروه( 1
𝐻2شده در واکنش » ( مقدار گرمای مبادله2 + 𝐶𝑙2 → 2𝐻 + 2𝐶𝑙»  « 2کمتر از واکنش𝐻 + 2𝐶𝑙 → 2𝐻𝐶𝑙.است » 
 مناسب است.واکنش تولید آب از عناصر سازنده در دما و فشار اتاق  کار بردن آنتالپی پیوند برای تعیین آنتالپی( به3
 کمتر است.   از مقدار همۀ پیوندهای اشتراکی دوگانه مقدار آنتالپی پیوند همۀ پیوندهای اشتراکی یگانه (4

 (2 11ـ   7  صفحه ـ ��استاندارد ـ خط به خط ـ متوسط)        2ۀ گزین پاسخ:  

𝐻2شده در واکنش » مقدار انرژی مبادلهکه در شکل مشخص است،    طورهمان + 𝐶𝑙2 → 2𝐻 + 2𝐶𝑙»   مقدار    قدر مطلقیا همان𝑎    از
2𝐻» شده در واکنشمقدار انرژی مبادله + 2𝐶𝑙 → 2𝐻𝐶𝑙»  مقدار   قدر مطلقیا همان𝑏   .کمتر است 

 
  

اتمگروه  از  منظمی  آرایش  عاملی،  مولکولهای  به  که  هستند  فردی  ها  به  منحصر  و شیمیایی  فیزیکی  خواص  آن،  دارای  آلی  های 
 بخشند.می

ها به حالت گازند، مناسب است. فراوردۀ  کننده در آنهایی که همۀ مواد شرکتواکنش  𝛥𝐻کار بردن آنتالپی پیوند برای تعیین  به 
کار بردن آنتالپی پیوند  در دما و فشار اتاق به حالت مایع قرار دارد. در نتیجه به ،حاصل از واکنش تولید آب از عناصر سازنده یعنی آب

 این واکنش مناسب نیست.  𝛥𝐻برای محاسبۀ

که آنتالپی    𝐻-𝐹امکان دارد آنتالپی پیوند یک پیوند اشتراکی یگانه از آنتالپی پیوند یک پیوند اشتراکی دوگانه بیشتر باشد. مانند پیوند   
  ( بیشتر است.495 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙-1) 𝑂=𝑂آنتالپی پیوند   از (𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙-1 567آن ) 
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𝑪4𝑯10واکنش    𝑯∆مقدار    -63 +𝑯2 → 𝑪𝑯4  گرم گاز هیدروژن مصرف   3کیلوژول است. اگر طی این واکنش    96−  پس از موازنه برابر
𝑯شود. ) شود، ............... کیلوژول گرما ............... می = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 مصرف  ـ 36( 4 تولید  ـ  48( 3 تولید    ـ 36( 2 مصرف ـ 48( 1

 (2 11ـ  04 صفحه ـ��  سریع ـمحاسباتی  ـ آسان)        3ۀ گزین پاسخ:  

𝐶4𝐻10(𝑔) زیر است:  صورت بهشده شده واکنش انجاممعادله موازنه + 3𝐻2(𝑔) ⟶ 4𝐶𝐻4(𝑔), ∆𝐻 = −96 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1
 

توان  شود. معادله این واکنش را میشدن آن، گرما تولید میمنفی است، پس واکنش مورد نظر گرماده بوده و طی انجام    𝐻∆چون مقدار  
𝐶4𝐻10(𝑔) زیر نوشت: صورتبه + 3𝐻2(𝑔) ⟶ 4𝐶𝐻4(𝑔) + 96 𝑘𝐽 

? کنیم:گرم گاز هیدروژن را در این واکنش محاسبه می 3بر این اساس مقدار گرمای تولیدشده به ازای مصرف  𝑘𝐽  گرما = 3 𝑔 𝐻2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
2 𝑔 𝐻2

× 96 𝑘𝐽  گرما
3 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

= 48 𝑘𝐽 
 شود. کیلوژول گرما تولید می 48بنابراین در این واکنش 

 
 مقابل است:   صورتبه 𝑵𝑶و   𝑵2های واکنش سوختن گاز  -64

   𝑰) 𝑵2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 2𝑵𝑶(𝒈)           , 𝜟𝑯 = +305 𝒌𝑱𝑰𝑰) 2𝑵𝑶(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 2𝑵𝑶2(𝒈)    , 𝜟𝑯 = −115 𝒌𝑱
𝑵اگر مجموع آنتالپی پیوندهای   = 𝑶    و𝑵− 𝑶 کیلوژول بر مول باشد، آنتالپی پیوند   840با  برابر𝑶 = 𝑶   برابر با چند کیلوژول
𝑵بر مول است؟ )آنتالپی پیوند  ≡ 𝑵    940برابر 𝒌𝑱.𝒎𝒐𝒍−1   ).است  𝑶−𝑵 = 𝑶                            𝑵 = 𝑶 

1 )425 2 )445 3 )465 4 )495 

 (2 11ـ  09 صفحه ـ ��بر زمان ـمحاسباتی  ـ سخت)         3ۀ گزین پاسخ:  

𝑁ها، رابطه میان پیوندهای  باید از خلاقیت استفاده کرد و از آنتالپی واکنش  سؤالبرای حل این   − 𝑂    و𝑁 = 𝑂    با پیوند𝑂 = 𝑂   را به
𝑁دست آورد و از این طریق با توجه به مجموع آنتالپی دو پیوند   − 𝑂   و𝑁 = 𝑂  مقدار آنتالپی پیوند ،𝑂 = 𝑂 کنیم. را محاسبه می 

واکنش𝛥𝐻 زیر است:  صورتبهمحاسبۀ آنتالپی واکنش به کمک آنتالپی پیوند  = [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد واکنش دهنده ] −  [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد فراورده ]
 حال این رابطه در واکنش سوختن گاز نیتروژن مطابق زیر است:

305 = [𝛥𝐻(𝑁 ≡ 𝑁) + 𝛥𝐻(𝑂 = 𝑂)] − [2𝛥𝐻(𝑁 = 𝑂)] ⇒ 305 = 940+  𝛥𝐻(𝑂 = 𝑂) − 2𝛥𝐻(𝑁 = 𝑂) ⇒ 𝛥𝐻(𝑂 = 𝑂) − 2𝛥𝐻(𝑁 = 𝑂) = −635 𝑘𝐽 (∗) 
115− نیز داریم: 𝑁𝑂و همچنین این رابطه را برای واکنش سوختن گاز   = [2𝛥𝐻(𝑁 = 𝑂) + 𝛥𝐻(𝑂 = 𝑂)] − [2𝛥𝐻(𝑁 = 𝑂) + 2𝛥𝐻(𝑁 − 𝑂)] ⇒ 𝛥𝐻(𝑂 = 𝑂) − 2𝛥𝐻(𝑁 − 𝑂) = −115 𝑘𝐽 (∗∗) 

 رسیم:به معادلۀ زیر می (∗∗)و   (∗)دو معادلۀ   کردن با جمع  
2𝛥𝐻(𝑂 = 𝑂) − 2(𝛥𝐻(𝑁 = 𝑂) + 𝛥𝐻(𝑁 − 𝑂)) = −635 − 115 ⇒ 2𝛥𝐻(𝑂 = 𝑂) − 2(840) = −750 ⇒ 2𝛥𝐻(𝑂 = 𝑂) = 930 ⇒ 𝛥𝐻(𝑂 = 𝑂) = 465 𝑘𝐽 

𝑂در نتیجه آنتالپی پیوند   = 𝑂  کیلوژول بر مول است.  465برابر با 
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 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید!  
و    6/17،  8/7های گازی سازنده، به ترتیب برابر  ها به اتمو تبدیل آن  𝐻𝐵𝑟و    𝐵𝑟2  ،𝐻2اگر گرمای لازم برای شکستن پیوندهای اشتراکی در یک لیتر از گازهای  

𝐻2(𝑔)  نشده موازنهطی واکنش    𝐻𝐵𝑟گرم    135کیلوژول باشد، بر اثر تولید    5/14 + 𝐵𝑟2(𝑔) → 𝐻𝐵𝑟(𝑔)شود؟ )حجم یک مول گاز  ، چند کیلوژول گرما تولید می
𝐻  است. لیتر 25در شرایط داده شده برابر  = 1, 𝐵𝑟 = 80: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

1 ) 75   2 )45   3 ) 90  4 )150  
  1 ۀگزینپاسخ:       

𝐻  صورتبهشده  اکنش انجامو − 𝐻(𝑔) + 𝐵𝑟 − 𝐵𝑟(𝑔) → 2𝐻 − 𝐵𝑟(𝑔)  ها را به دست آوریم تا بتوانیم است. ابتدا باید آنتالپی پیوندهای کووالانسی میان اتم ∆𝐻 :واکنش را محاسبه کنیم 

{  
  𝐵𝑟2(𝑔): 2𝐵𝑟(𝑔) ∶  ∆𝐻(𝐵𝑟 − 𝐵𝑟) = 1 𝑚𝑜𝑙 (𝐵𝑟 − 𝐵𝑟) × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑟2

1 𝑚𝑜𝑙 (𝐵𝑟−𝐵𝑟) × 25 𝐿 𝐵𝑟2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑟2 × 7/8 𝑘𝐽

1 𝐿 𝐵𝑟2 = 195 𝑘𝐽                   𝐻2(𝑔): 2𝐻(𝑔) ∶  ∆𝐻(𝐻 − 𝐻) = 1 𝑚𝑜𝑙 (𝐻 − 𝐻) × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
1 𝑚𝑜𝑙 (𝐻−𝐻) × 25 𝐿 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
× 17/6 𝑘𝐽

1 𝐿 𝐻2
= 440 𝑘𝐽                                   𝐻𝐵𝑟(𝑔):𝐻(𝑔) + 𝐵𝑟(𝑔) ∶ ∆𝐻(𝐻 − 𝐵𝑟) = 1 𝑚𝑜𝑙 (𝐻 − 𝐵𝑟) × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐵𝑟

1 𝑚𝑜𝑙 (𝐻−𝐵𝑟)× 25 𝐿 𝐻𝐵𝑟
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐵𝑟 × 14/5 𝑘𝐽

1 𝐿 𝐻𝐵𝑟 = 362/5 𝑘𝐽  

واکنش  𝐻∆ آوریم: واکنش را به دست می 𝐻∆حال   = [مجموع  آنتالپی پیوندها در مواد واکنش دهنده] − ⟹  [مجموع  آنتالپی پیوندها در مواد فراورده] ∆𝐻  واکنش = [∆𝐻(𝐵𝑟 − 𝐵𝑟) + ∆𝐻(𝐻 − 𝐻)] − [2∆𝐻(𝐻 − 𝐵𝑟)] = (195+ 440) − 2× 362/5 = − 90 𝑘𝐽  
? کنیم:در انتها گرمای آزاد شده را حساب می 𝑘𝐽 گرما = 135 𝑔 𝐻𝐵𝑟 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐵𝑟

81 𝑔 𝐻𝐵𝑟 ×  90 𝑘𝐽 گرما
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐵𝑟 =  75 𝑘𝐽  

 کیلوژول بوده است.  75 پس گرمای آزادشده در این واکنش 

 
های موجود در  برخی از پیوند کیلوژول گرما طبق واکنش زیر  2/247استاندارد با دریافت  لیتر گاز متان در شرایط  میلی  4480اگر    -65

𝑪آن شکسته شود، آنتالپی پیوند   − 𝑯  در شرایط واکنش چند کیلوژول است؟                       𝑪𝑯4(𝒈) → 𝑪𝑯(𝒈) + 3𝑯(𝒈) 

1 )408 2 )412 3 )416   4 )420   

 (2 11ـ  07 صفحه ـ��استاندارد ـمحاسباتی  ـ متوسط)        2ۀ گزین پاسخ:  

𝐶پیوند   3در این واکنش  − 𝐻 برابر آنتالپی این پیوند است.    3شکند. پس اگر آنتالپی این واکنش را به دست آوریم، مساوی با می 
 کنیم: در ابتدا مقدار)مول( گاز متان را محاسبه می

𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4 ؟ = 4480 𝑚𝐿 𝐶𝐻4 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
22400 𝑚𝐿 𝐶𝐻4

= 0/2 𝑚𝑜𝑙 
𝐶شده صرف شکستن سه پیوند  حال باید توجه کرد که انرژی مصرف  − 𝐻    شدن  مول متان شده، یعنی این انرژی سبب شکسته  2/0موجود در

𝐶 مول پیوند  6/0 − 𝐻  شده است، بنابراین آنتالپی پیوند𝐶 − 𝐻 :برابر است با 

= گرما  𝑘𝐽 ؟ 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶 − 𝐻 × 247/2 𝑘𝐽  گرما 
0/6 𝑚𝑜𝑙 𝐶 − 𝐻  = 412 𝑘𝐽 

𝐶در نتیجه آنتالپی پیوند   − 𝐻  کیلوژول بر مول است.  412برابر با 

 آنتالپی پیوند  
گویند. برای شکستن پیوند همواره به انرژی نیاز به مقدار انرژی لازم برای شکستن یک مول پیوند اشتراکی میان دو اتم در حالت گازی، آنتالپی پیوند می

𝐴معادل آنتالپی پیوند   واکنش زیر،است؛ بنابراین آنتالپی پیوند همواره مثبت است. تغییر آنتالپی  − 𝐵 :است 𝐴 − 𝐵(𝑔) → 𝐴(𝑔) + 𝐵(𝑔)  
شده در یک واکنش برابر آنتالپی پیوند باشد این است که در آن واکنش یک مول پیوند کووالانسی میان دو اتم شکسته مبادله  یکه گرمابنابراین، شرط آن

 کننده در واکنش نیز به حالت گازی باشند. شود و مواد شرکت 
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 از مواد زیر کمتر است؟  یککدامآنتالپی پیوند میان اتم کربن و اتم اکسیژن در    -66

 ترین کتون ( ساده4 ترین الکل ( ساده3 اکسید ( کربن دی2 کربن مونواکسید ( 1

 (2 11ـ  08 صفحه ـ��سریع ـمفهومی  ـ آسان)        3ۀ گزین پاسخ:  

ها یگانه است. پس آنتالپی پیوند در میان  ها دوگانه و در الکلاکسید و کتونگانه، در کربن دیسهکسید  ااکسیژن در کربن مونو-پیوند کربن
 ترین الکل یعنی متانول کمتر است. این چهار ماده، در ساده

 ها پیوند مقایسه آنتالپی  
های پیوندی و هسته این دو اتم بستگی دارد. مسلماً هر چه جاذبه میان دهنده قدرت پیوند است، به جاذبه میان الکترونآنتالپی پیوند میان دو اتم که نشان
شود؛ بنابراین هر چه طول ها کمتر باشد، جاذبه آن پیوند بیشتر می ها از الکترونکلی هرچه فاصله هسته  طوربهتر است.  دو اتم بیشتر باشد، پیوند نیز قوی

 پیوند کمتر باشد، آنتالپی پیوند نیز بیشتر است. 
گانه  کلی آنتالپی پیوند سه  صورتبه شود. بنابراین،  تر و مرتبه پیوند بیشتر باشد، شعاع پیوند کمتر میهای دخیل در پیوند کوچککلی، هر چه شعاع اتم  طوربه 

𝐻(𝑁∆ نسبت به پیوند دوگانه و آن هم نسبت به پیوند یگانه بیشتر است. برای مثال، داریم:  − 𝑁) < ∆𝐻(𝑁 = 𝑁) < ∆𝐻(𝑁 ≡ 𝑁)  ∆𝐻(𝐶 − 𝐶) < ∆𝐻(𝐶 = 𝐶) < ∆𝐻(𝐶 ≡ 𝐶)  
 مثال، داریم: طوربه تر باشد، آنتالپی پیوند بیشتر خواهد بود. دهنده پیوند کوچکهای تشکیلهمچنین غالباً، هر چه شعاع اتم

:شعاع  اتمی  𝐹 < 𝐶𝑙 < 𝐵𝑟 < 𝐼 ⟹ ∆𝐻(𝐻 − 𝐹) > ∆𝐻(𝐻 − 𝐶𝑙) > ∆𝐻(𝐻 − 𝐵𝑟) > ∆𝐻(𝐻 − 𝐼)  

 
 زردچوبه باشد، کدام موارد درست هستند؟دهندۀ یک ترکیب آلی در  اگر ساختار مقابل نشان  -67

 سه اتم کربن در این ترکیب با هیچ اتم هیدروژنی پیوند ندارند.  ـ  الف
 مول گاز اکسیژن لازم است.  5/19رای سوختن کامل یک مول از این ترکیب  ـ ب  ب
𝑪پیوند ـ    ج = 𝑪 های موجود در این ترکیب، دارای بیشترین مقدار آنتالپی پیوند است.در بین پیوند 
 است.  2هگزن، برابر با - 2ها در های هیدروژن در این ترکیب با مجموع شمار اتم تفاوت شمار اتم ـ  د 
 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

 (2 11ـ  72 صفحه ـ  ��زمانبر ـمفهومی  ـ سخت)         4ۀ گزین پاسخ:  

 است. 𝐶15𝐻20𝑂  صورتبهفرمول مولکولی ترکیب مورد نظر 
𝑚 های هیدروژن برابر است با:حلقه وجود دارد. پس تعداد اتم 1پیوند دوگانه و  5اتم کربن،  15در ساختار این ماده  = 2 × (15− (1 + 5)) + 2 = 20 

 درست هستند.   (د )و   (ب )های  عبارت
 

 که در شکل نشان داده شده است، در این مولکول چهار اتم کربن با هیچ اتم هیدروژنی پیوند ندارند.   طورهمان 

 شدۀ سوختن کامل این ترکیب مطابق زیر است:واکنش موازنه 
2𝐶15𝐻20𝑂 + 39𝑂2 → 30𝐶𝑂2 + 20𝐻2𝑂 

سوختن کامل یک مول    یبرامول گاز اکسیژن لازم است. پس    39مول از این ترکیب،    2که مشخص است برای سوختن کامل    طورهمانحال  
 مول گاز اکسیژن نیاز است.  19/ 5از آن، نصف این مقدار یعنی 

 یک فرمول کاربردی 
تعداد  دار تنها کافی است که نصف  ها آشنا شدیم، برای ترکیبات آلی اکسیژنهای قبلی با مقدار گاز اکسیژن لازم برای سوختن یک مول از هیدروکربندر آزمون

های کربن (، به اندازه مجموع تعداد اتم𝐶𝑛𝐻𝑚𝑂𝑥دار) های اکسیژن را از مقدار به دست آمده کم کنیم. در واقع برای سوختن یک مول ترکیب آلی اکسیژناتم
𝑛 های اکسیژن، به گاز اکسیژن نیاز است. منهای نصف تعداد اتم هیدروژنهای و ربع اتم + 𝑚

4 − 𝑥
2  

15برای سوختن یک مول از این ترکیب به   + 20
4 − 1

2 =  مول گاز اکسیژن نیاز است. 19/5
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𝐶پیوندهای موجود در این ترکیب عبارت است از    − 𝐻  ،𝐶 − 𝐶،  𝐶=𝑂   و𝐶=𝐶  از بین پیوندهای موجود، پیوند .𝐶=𝑂    دارای
 بیشترین مقدار آنتالپی پیوند است.

(  𝐶15𝐻20𝑂های هیدروژن در ترکیب مورد نظر ) بوده و اختلاف آن با شمار اتم  18( برابر با  𝐶6𝐻12هگزن ) -2های موجود در  شمار اتم 
 است.  2برابر با 

 
𝑯است؟ )   نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -68 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

  آید.موجود در بادام به دست میهای هیدروژن در ساختار بنزن، گروه عاملی آلدهیدی قرار گیرد، ترکیب آلی  یکی از اتم  جایبه( اگر  1
 شود.( در یک نمونه خالص از عامل مزه دارچین برخلاف عامل بوی رازیانه پیوند هیدروژنی دیده نمی2
 گرم است.  16( تفاوت جرم مولی ترکیب عامل بوی میخک با سیکلوهپتان برابر با 3
 ( ساختار مقابل مربوط به یک الکل سیرنشده است که خاصیت آروماتیکی ندارد. 4

 (2 11ـ  72 صفحه  ـ��زمانبر ـمفهومی  ـ سخت)        2ۀ گزین پاسخ:  

نی  ترکیب آلی عامل بو و مزه دارچین و رازیانه به ترتیب دارای گروه عاملی آلدهیدی و اتری هستند. در ساختار این دو گروه هیچ اتم هیدروژ
 شود. پیوند هیدروژنی دیده نمی هابه اکسیژن متصل نیست و در یک نمونه خالص از آن

  
آید که ترکیب آلی موجود می  به دستهای هیدروژن در بنزن، بنزآلدهید  یکی از اتم  ی جابهبا قرار گرفتن یک گروه عاملی آلدهیدی   

 در بادام است. 

 
و ساختار زیر است. همچنین فرمول مولکولی سیکلوهپتان نیز    𝐶7𝐻14𝑂هپتانون با فرمول مولکولی  -2ترکیب آلی موجود در میخک   

باشد. پس تفاوت ها برابر با جرم مولی یک اتم اکسیژن میکه مشخص است تفاوت جرم مولی آن طورهمانباشد.  می  𝐶7𝐻14 صورتبه
 گرم خواهد بود. 16ها برابر با جرم مولی آن

 
توان به آن الکل گفت. از طرفی در ساختار این ماده  که دارای گروه عاملی هیدروکسیل است و به همین علت می   داده شده   ساختار نشان  

ساختار خود حلقه  البته این ترکیب سیرنشده در    های کربن وجود دارد و به همین علت یک ترکیب سیرنشده است. پیوند دوگانه میان اتم 
شود که در  شود. در حد کتاب درسی، به ترکیباتی آروماتیک گفته می بنزنی ندارد و به همین علت یک ترکیب آروماتیک محسوب نمی 

𝐶پیوند    3و    𝐶=𝐶پیوند    3کربن با    6د که از  ن ساختار خود حلقه بنزنی دار  − 𝐶   است.    شده تشکیل 

 
 با توجه به جدول زیر، آنتالپی واکنش سیرشدن اتن برابر چند کیلوژول بر مول است؟   -69

 

𝑪 پیوند − 𝑪 𝑪 − 𝑯 𝑯−𝑯 𝑪 = 𝑪 

 348 415 436 614 (𝒌𝑱.𝒎𝒐𝒍−1میانگین آنتالپی پیوند ) 
 

1  )−346 2  )+287 3  )−564 4  )−128 
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ماه بهمن  23|  تجربییازدهم   شیمی  

 (2 11 ـ 09 صفحه ـ �� سریع ـمحاسباتی  ـ آسان)        4ۀ گزین پاسخ:  

𝐻2𝐶 زیر است:  صورتبهواکنش سیرشدن اتن  = 𝐶𝐻2 + 𝐻 − 𝐻 ⟶ 𝐻3𝐶 − 𝐶𝐻3 

𝐶در این واکنش یک پیوند   = 𝐶   و یک پیوند𝐻 − 𝐻 شکند و دو پیوند  می𝐶 − 𝐻   و یک پیوند𝐶 − 𝐶 شود. ایجاد می 
واکنش  𝐻∆ پس آنتالپی این واکنش برابر است با: = [مجموع آنتالپی  پیوندهای  شکسته شده در  مواد واکنش دهنده ] − واکنش  𝐻∆ [مجموع آنتالپی  پیوندهای  ایجاد شده در  مواد فراورده ] = [∆𝐻(𝐶 = 𝐶) + ∆𝐻(𝐻 − 𝐻)] − [∆𝐻(𝐶 − 𝐶) + 2∆𝐻(𝐶 − 𝐻)]= (614 + 436) − (348 + 2 × 415) ⟹ ∆𝐻  واکنش = 1050− 1178 = −128 𝑘𝐽 

 کیلوژول است.  128−بنابراین آنتالپی این واکنش برابر 

واکنش  𝐻∆ کمک آنتالپی پیوند تر آنتالپی واکنش به محاسبه سریع  = [مجموع  آنتالپی پیوندهای شکستهشده  در مواد واکنش دهنده] −   [مجموع  آنتالپی پیوندهای ایجاد شده  در مواد فراورده]

 
کامل به   طوربهکیلوژول گرما    5/1456مول گاز است، در اثر    5/2اگر مخلوطی از گازهای اکسیژن و اوزون که در مجموع دارای    -70

 های گازی مجزا تبدیل شود، درصد مولی گاز اکسیژن در مخلوط اولیه چقدر است؟ اتم
𝑶 پیوند = 𝑶 𝑶− 𝑶 

 495 146 (𝒌𝑱.𝒎𝒐𝒍−1آنتالپی پیوند ) 
1) 25 2 )40 3 )50 4 )60 

 (2 11ـ  07 صفحه ـ ��استاندارد ـمحاسباتی  ـ متوسط)        2ۀ گزین پاسخ:  

𝑂»   صورتبهفرمول ساختاری گازهای اکسیژن و اوزون به ترتیب  = 𝑂 « و »𝑂 = 𝑂 − 𝑂»   است. اگر فرض کنیم𝑥   مول گاز اکسیژن در
2/5مول گاز وجود دارد، در نتیجه    5/2این مخلوط وجود داشته باشد. از آن جا که در این مخلوط   − 𝑥  مول گاز اوزون در این مخلوط

 موجود است. 
𝑂ابتدا مقدار)مول( پیوندهای   = 𝑂   و𝑂 − 𝑂 کنیم: موجود در این مخلوط را حساب می ?  𝑚𝑜𝑙 𝑂 = 𝑂 = 𝑥 × 1 + (2/5 − 𝑥) × 1 = 2/5 𝑚𝑜𝑙   ?  𝑚𝑜𝑙 𝑂 − 𝑂 = (2/5− 𝑥) × 1 = 2/5− 𝑥 𝑚𝑜𝑙 

𝑄 از گرمای داده شده به این مخلوط که سبب شکسته شدن تمام پیوندهای موجود در این مخلوط شده است، داریم:  = 𝑛𝑂=𝑂 × 495+ 𝑛𝑂−𝑂 × 146 ⇒ 1456/5 = 2/5 × 495 + (2/5− 𝑥) × 146 ⇒ 1456/5= 1237/5+ 365 − 146𝑥 ⇒ 146𝑥 = 146 ⇒ 𝑥 = 1 

 مول است. 1در نتیجه مقدار)مول( گاز اکسیژن در مخلوط برابر با 
 حال باید درصد مولی گاز اکسیژن را در مخلوط اولیه محاسبه کنیم، بنابراین داریم: 

درصد  مولی  گاز  اکسیژن  = مقدار  مول گاز  اکسیژن 
مقدار  مول گازهای  مخلوط

× 100 ⟹ 𝐴 = 1
2/5 × 100 = %40 

 درصد است. 40در نتیجه درصد مولی گاز اکسیژن در مخلوط اولیه برابر با 
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اگر   -71 f ( , ),( , ),( , )= 2 1 3 5 0 و  2 g ( , ),( , ),( , )= 2 7 5 3 1 fباشند، دامنۀ   0 g+    چند عضو دارد؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )5 

 (1103ـ  65 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

 با توجه به توابع داده شده داریم:  
    f gD , , , D , ,= =2 3 0 2 5 1 

 بنابراین:  f g f gD D D+ = = 2 
fدر نتیجه دامنۀ  g+  عضو دارد.    یک 

 
fرو، نمودار توابع در شکل روبه   -72 g+وf g−   رسم شده است. نمودارy f(x)=   به کدام صورت است؟ 

 
 
 
 
1)  2) 
 
 
 
 
3)  4  ) 

 

 ( 1103ـ   6  ۀصفح  2ریاضی ـ   ��استانداردخط به خط ـ مفهومی/)متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 نویسیم:  با توجه به نمودارهای داده شده، ضابطۀ هر تابع را می

 
x x

(f g)(x) , (f g)(x)
x x x x

     + = − = 
−   −    

2 0 2 0 0 2

4 2 4 2 2 4

 

 کنیم، در نتیجه داریم:  تابع بالا را با هم جمع می  2

 
x

f (x) f (x) , x
x

 = =  
 


2 0 2

2 1 0 4

2 2 4

 

در بازۀ   fیعنی   ,0 y، تابع ثابت4  است.  1=
 

 
 

 هیچ تستی در کنکور طرح نشده است.از این مبحث 

 (دومتابع + مثلثات )تا پایان درس : 2ریاضی 

  7 تا  65های صفحه

 

 

 سهم در

رکنکو  

بندیبودجه  

 این آزمون

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون
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fنمودار تابع   -73 (x) x a b= − g(x)به صورت مقابل است. نمودار تابع   + a x b=  کدام است؟   −

 
 
 
1)  2) 
 
 
 
 
3)  4) 
 
 

 (1103ـ   6  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:                
 

                                                                                   
a

b







0

0

 

 
  f (x) x a b= − + 

g(x)در نتیجه برای رسم  a x b= yباید − x=  راb ها را در عددی منفی ضرب کنیم:  واحد به راست برده و عرض 
 
 
 
 
 

عددی مثبت    bعددی منفی و  aیابیم که  درمیکه در انتهای سوال آمده    « سرزمین تبدیلات»و نکات گفته شده در    fا توجه به نمودار تابع  ب
yهمان  gاست. در نتیجه نمودار  x= که است b واحد به سمت راست انتقال یافته و در عددی منفی  (a )   .ضرب شده است 
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 به سرزمین »تبدیلات تابع« خوش آمدید! 

fبرای تابع  (x)  :داریم 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 

 
اگر   -74 f ( , ),( , ),( , )= − −1 2 1 1 2 و  1 g (a,b),( ,c),( , )= 2 0 و   1 f

( , )
g
= 1 aباشند، حاصل1 b c−  کدام است؟    +

 2(  4 1−(  3 1(  2 ( صفر 1

 (1103ـ  65 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

f
f

g
g

D
D

D a

   =




1

1
1 1

 

f f ( )
( )( ) b
g g( ) b

 = = ==
1 2

1 1 1 1 2
1

 

f g f

g

D , D , D g( ) c = =2 2 2 2 0 0 

a b c− + = − −+ =1 2 0 1 

fعضو دامنۀ 1که عدد با توجه به این

g
aباشد، در نتیجه: می gو  fاست بنابراین عضو دامنۀ مشترک   =1 

 f f ( )
( )( ) b
g g( ) b

= = ==
1 2

1 1 2
1

 

fاست اما عضو دامنۀ  gو  fعضو دامنۀ مشترک  2از طرفی عدد 

g
)gشود که نیست، پس نتیجه می  ) =2 cاست یعنی:   0 =0 

a پس:   b c− + = − −+ =1 2 0 1 
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fاگر   -75 (x) x x= g(x)و  + x x= f)باشند و معادلۀ  − .g)(x) k=    دو ریشه داشته باشد، حدودk    کدام است؟ 

1  )k 0 2  )k−  
1

0
2

 3  )k−  
1

0
4

 4  )k 
1

0
2

 

 (1103ـ  65 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

f .g f gD D D [ , ) [ , ) [ , )

(f .g)(x) (x x )(x x ) x x (x )

= = + + = +

= + − = − = − −2 2

0 0 0

1 1

2 4

 

(x)(f.g)معادلۀ در پس  k= اگر ،k−  
1

0
4

yگاه خط ، آن k=  نمودارfg  ریشه دارد.   2کند و معادلۀ مذکور نقطه قطع می 2را در 

 آوریم: را به دست می f.gدامنۀ تابع 

 f
f .g f g

g

D [ , )
D D D [ , )

D [ , )


= +
= = +

= +
0

0
0

 

 آوریم:  را به دست می f.gحال ضابطۀ 

 (f.g)(x) f (x).g(x) (x x)(x x) x x= = + − = −2 
 را به فرم مربع کامل بنویسیم، داریم:   (x)(f.g)اگر تابع 

 (f .g)(x) (x )= − −2
1 1

2 4
 

]را با دامنۀ  f.gاکنون نمودار تابع  , )+0 کنیم:  رسم می 
 
 
 

 

−kاگر  ،با توجه به شکل تابع  
1

0
4

yگاه خط ، آن k=  نمودارfg  کند و معادلۀ نقطه قطع می 2را در(f.g)(x) k=   .دو ریشه دارد 

 
yتابع  kبه صورت مقابل است. به ازای کدام مقدار   gو تابع خطی   fنمودار سهمی    -76 kf(x) xg(x)=  ثابت است؟   −

1  )1 
2  )2 

3  )1

2
 

4  )4 
 

 (1103ـ   6   ۀصفح 2ریاضی ـ   ��استانداردـ  ترکیبی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

 ، پس معادلۀ آن به صورت زیر است: هستند 4و  0برابر  fصفرهای تابع 
 f (x) ax(x )= −4 

)Sرأس سهمی به صورت  , a)−2 که از نقاط    gباشد، در نتیجه معادله خط می 4
4

0
و   

a−

2

4
 به صورت زیر است: گذرد، می 

 a a
a

− − −
= = =

− −
4 0 4

2
2 4 2

 شیب
 y a(x ) g(x) ax a= − + = −2 4 0 2 8 
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kfحال تابع  (x) xg(x)− دهیم:  تشکیل می ار 

 
y kf (x) xg(x) kax(x ) x( ax a)

kax kax ax ax (ka a)x ( a ka)x

= − = − − −

= − − + = − + −2 2 2

4 2 8

4 2 8 2 8 4

 

kکه به ازای   تابع به دست آمده ثابت است.  2=
 

fنمودار توابع   -77 g+وf g−    مقدار ندارسم شدهمطابق شکل .f (  کدام است؟ 2(

1  )1 
2  )/1 5 
3  )2 
4  )/2 5 

 

 (1103ـ   6  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��  سریعـ ترکیبی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

(f g)(x) x
f (x) x f (x) x

(f g)(x) x

f ( ) /

 − = − + = =
 + = −

 

= = 1 5

1
1 3 3

2 2
2 4

2 1

3
2

2

 

fبا توجه به نمودار داده شده ضابطۀ تابع خطی  g−  به صورتy x= − +
1

1
2

fاست. از طرفی چون    g+   برf g−   عمود است، بنابراین

fباشد. در نتیجه ضابطۀ می 2شیب آن  g+  به صورتy x= −2  باشد، پس داریم:  می 1

 
(f g)(x) x

f (x) x f (x) x
(f g)(x) x

+ = −
 = =

− = − +






2 1

3 3
21

2 41
2

 

 f ( ( /) ) = = =1 5
3 3

2 2
4 2

 

 
−انتهای کمان زاویۀ  -78 15

7
 رادیان در کدام ربع دایرۀ مثلثاتی قرار دارد؟  

 ( چهارم 4 ( سوم 3 ( دوم 2 ( اول 1

 (4110ـ  6  ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 4 گزینۀپاسخ:  

−زاویۀ 15

7
)رادیان همان   )


−  +2

7
 قرار دارد.    چهارمرادیان است، بنابراین انتهای کمان در ربع 

 
اگر   -79    

2
 باشد، کدام گزینه عددی منفی است؟   

1  )sin( )

+ 

2
 2  )cos( )


+ 

3

2
 3  )sin( )−3 4  )cos( )−3 
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 (4110ـ   7  ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

sinدر ربع دوم قرار دارد پس   که انتهای کمان با توجه به این  0وcos0  ها را ساده کرده و علامت  است. عبارات هر یک از گزینه
 کنیم:  آن را تعیین می

     sin( ) cos

+  =  0

2

  

   cos( ) sin

+  =  

3
0

2

  

   sin( ) sin( ) sin− = − = 3 0
  

   cos( ) cos( ) cos− = − =− 3 0
 

 های مثلثاتی زوایای مختلفنسبت 

)  های مثلثاتی زاویهنسبت )−  
sin( ) sin

cos( ) cos

tan( ) tan

cot( ) cot

− = − 

− = 

− = − 

− = − 

 

)های مثلثاتی زوایای نسبت ) 
sin( ) sin sin( ) sin

cos( ) cos cos( ) cos

tan( ) tan tan( ) tan

cot( ) cot cot( ) cot

 − = +   +  = − 

 − = −   +  = − 

 − = −   +  = + 

 − = −   +  = + 

 

) های مثلثاتی زوایای نسبت )
 
2

 

sin( ) cos sin( ) cos
 
− = +  +  = + 

2 2
 

cos( ) sin cos( ) sin
 
− = +  +  = − 

2 2
 

tan( ) cot tan( ) cot
 
− = +  +  = − 

2 2
 

cot( ) tan cot( ) tan
 
− = +  +  = − 

2 2
 

) های مثلثاتی زوایای نسبت )
 3

2
 

sin( ) cos sin( ) cos
 
− = −  +  = − 

3 3

2 2
 

cos( ) sin cos( ) sin
 
− = −  + = + 

3 3

2 2
 

tan( ) cot tan( ) cot
 
− = +  +  = − 

3 3

2 2
 

cot( ) tan cot( ) tan
 
− = +  +  = − 

3 3

2 2
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80-  AB   قطری از دایره به شعاعR    است. اگرMN  خط  عمودمنصف پارهOB    باشد طول کمانNB    چند برابر طول کمانAM    است؟ 

1  )2

5
 

2  )1

3
 

3  )1

2
 

4  )3

5
 

 (4110ـ  4  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

ˆˆMN OH OM M O= =  =   
1

30 60
2

 OBعمودمنصف

R
NB

AM
R




= =




1

2

3

2

3

 

 داریم:   OMHاست، پس در مثلث  OBعمودمنصف  MNچون 

 
OH OB

OH OM

OB OM R

=  =
= = 


1

1
2

2
 

 است.   60برابر  Oو زاویۀ  30برابر  Mپس زاویۀ 
 

 حال با توجه به شکل داریم:  

 
ONB: L R NB R

NB

AM
AOM :L R AM R


=  = 

=
 =  = 






1

2

3

2

3

 

 طول کمان  

اندازه یک  rشعاع  همواره در یک دایره به   )طول کمان برحسب رادیان و  زاویه مانند ، بین  برقرار است.  روبه( زاویه، رابطه زیر  رو به آن 
 برحسب رادیانه()حواست باشه که 

 
 

 

 

 
 
 
 
 

r=   
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sinحاصل عبارت  -81 cos tan
  − +7 5 7

6 3 4
 کدام است؟   

 2−(  4 1−(  3 1(  2 ( صفر 1

 (4110ـ   7  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ   محاسباتی ـ  آسان) 4 گزینۀپاسخ:  

 های مثلثاتی خواهیم داشت:  با استفاده از روابط بین نسبت

 
sin sin( ) sin

cos cos( ) cos

  
=  + = − = −

  
=  − = =

7 1

6 6 6 2

5 1
2

3 3 3 2

 

 tan tan( ) tan
  
=  − = − = −

7
2 1

4 4 4
 

sin    در نتیجه: cos tan
  
− + = − − − −= 2

7 5 7 1 1
1

6 3 4 2 2
 

 
cosحاصل  -82 cos cos ... cos

  + + + + 2 3
2

7 7 7
 کدام است؟   

 2(  4 1−(  3 1(  2 ( صفر 1

 (4110ـ   7  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 جفت داریم:   7ایم پس جمله را با هم جمع کرده 14در نتیجه  ؛ نویسیمعبارت داده شده را مرتب می

 cos cos( ) cos cos( ) ... cos cos
   
+ + + + + + + +  =

0

0 0

0
2 2

2
7 7 7 7

 

 ! توجه  

  
 

 

cotاگر   -83 a sinباشد، حاصل   24= cos

cos sin

 − 
 + 

66 204

2 294 114
 کدام است؟ 

a(  2 ( صفر 1

a +
2

2
 3  )a

a −
2

2
 4  )a

a

−
+
2

2
 

 (4110ـ   7  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��ر بَزمانـ  محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 نویسیم:  می 24های مثلثاتی عبارت داده شده را برحسب نسبت

 sin cos sin( ) cos( ) cos cos cos

cos sin cos( ) sin( ) sin cos sin cos

 −   −  −  +   +  
= = =

 +   +  +  +   +   + 
66 204 90 24 180 24 24 24 2 24

2 294 114 2 270 24 90 24 2 24 24 2 24 24
 

sinبرصورت و مخرج کسر را  24 کنیم:  تقسیم می 

 
a

cot

cot

a
=

+  +
2 24 2

2 22 4
 

 
 
 
 

cos( ) cos+ =−   
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sin(xاگر   -84 ) cos(x )
 − − + =2 1

2
10 5 2

sin(xباشد، حاصل    )
+ 9

10
 کدام است؟   

1  )1

2
 2  )−

1

2
 3  )1

6
 4  )−

1

6
 

 (4110ـ   7  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع: 

x k x k

sin k cos( k) sin k sin k

sin(x ) sin( k) sin k

  

=

− = + = +


− + = =


+ =  + =



= −−
1

6

2

10 5 2

1 1
2 3

2 2 6

9

10

 

xاگر k


− =
10

xگاه باشد، آن  k
 

+ = +
2

5 2
 خواهد بود، بنابراین:  

 sin(x ) cos(x ) sin k cos( k) sin k sin k sin k sin k



 

− − + = − + = + = = =
2 1 1 1

2 2 2 3
10 5 2 2 2 6

 

sin(x حال داریم:   ) sin( k) sin k


+ =  + = − = −
1

6

9

10
 

 
 باشند، کدام گزینه صحیح است؟ sin3و sin1 ،cos2به ترتیب  cو    a  ،bاگر    -85

1  )a b c  2  )a c b  3  )c a b  4  )c b a  

 (4110ـ  3  ۀصفح 2ریاضی ـ   ��  سریعـ  مفهومی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 است.   171رادیان تقریباً    114 ،3رادیان تقریباً    2است  57رادیان تقریباً   1
sinمنفی است. همچنین  cos2مثبت و  sin3وsin1با توجه به دایرۀ مقابل واضح است که   sin3 aباشد، بنابراین: می 1 c b  

 
 
 
 

 یه نکتۀ طلایی 

کنیم، بنابراین در  را طی می  360دانیم که اگر بخواهیم یک دایره را به طور کامل دور بزنیم است و از طرفی می  57یک رادیان تقریباً برابر 
 داریم:   rیک دایره به شعاع 

 
 
 
 
 
 
 

 رادیانه!!  6تونیم نتیجه بگیریم که یک دور کامل دایره، کمی بیشتر ازپس می

 

      

 

rad =

 = 

6

342

 
rad =

 = 

5

285

 
rad =

 = 

4

228

 
rad =

 = 

3

171

 
rad =

 = 

2

114

 
rad =

 

1

57

 
 رادیان 
 درجه
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,A(aنقطۀ  -86 a)2  بر روی دایرۀ مثلثاتی مقابل قرار دارد. حاصلsin( )
sin( )

tan( )

− + + 
 −3 2

2

 کدام است؟   

1  )5 2  )− 5 

3  )6 5

5
 4  )−

6 5

5
 

 (4110ـ   7  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��ر بَزمانـ  محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع: 

asin a
( a) a a

cos a

 =  −

 + = =

 = 
⎯⎯⎯→



02 2
2 1

2 1

5

 

sin , cos , cot
− −

 =  =  =
2 1 1

25 5

 

sin( ) sin
sin( ) cos

cot
tan( )

−
 −   

+ +  = +  = −
−

−= − =
 

5

2

1 55

3 12 5 5

2 2

 

 است.   sinو عرض آن برابر  cosبرابر Aطول نقطۀ  

 sin cos asin a
( a) a a a a

cos a

+ = ⎯⎯⎯⎯⎯
=

⎯⎯→
  + = = = = −
 = 

  ⎯ →


⎯⎯
2 2

2 2 2 21 02 1 1
2 1 5 1

5 5

 

sin   بنابراین: , cos , cot = −  = −  =
2 1 1

25 5

 

)sin در نتیجه خواهیم داشت:   ) sin
sin( ) cos

cot
tan( )

−  
+ +  = + 

 − 
3 2

2

 

 
−

− −
= = −− = − = 5

2

1 4 1 55

1 5 5 5 5

2

 

 

sinاگر   -87 sin
k

cos cos

 −  =
+ 

200 3 290

2 110 4 160
cotباشد، مقدار    250    برحسبk   کدام است؟ 

1  )k

k

−
+

1 2

4 3
 2  )k

k

−
+

2 1

4 3
 3  )k

k

+
−

4 3

1 2
 4  )k

k

+
−

4 3

2 1
 

 (4110ـ  7   ۀصفح 2ریاضی ـ  ��ر بَزمانـ  ترکیبی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
sin sin sin cos

k
cos cos sin cos

 −  −  + 
= =

 +  −  − 
200 3 290 20 3 20

2 110 4 160 2 20 4 20
 

tan k
k tan

tan k
⎯ ⎯


⎯⎯ →

− +
=  =


⎯⎯

+
⎯

−
20 3 4 3

20
2 20 4 1 2

 

k
cot cot( ) tan

k
 =  −   =

+
=

−
250 270 2

4
0

3

1
2

2
0 

 sin sin( ) sin = +  = − 200 180 20 20 

 sin sin( ) cos = +  = − 290 270 20 20 

صورت و مخرج کسر را در
( cos )− 20 تقسیم کنیم 
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cos cos( ) sin

cos cos( ) cos

 =  +  = − 

 = −  = − 

110 90 20 20

160 180 20 20

 

sin در نتیجه:   cos sin cos
k k

sin cos sin cos
⎯⎯

− +   − 
= =

−  −   + 
⎯⎯⎯⎯→

20 3 20 20 3 20

2 20 4 20 2 20 4 20
 

cosاگر صورت و مخرج کسر را بر  20 گاه:  تقسیم کنیم، آن 

 tan k
k tan k tan k tan

tan k
=

− +
=  −  +  =

+ −



20 3 4 3

20 3 2 20 4 20
2 20 4 1 2

 

 حال داریم:  
k

cot cot( ) tan
k

 =  −   =
+

=
−

250 270 2
4

0
3

1
2

2
0 

 
sinاست. اگر   برابر متمم زاویۀ  مکمل زاویۀ حادۀ  -88 = 3

3
)tanباشد،    )−2    کدام است؟ 

1  )2 2  )2

2
 3  )− 2 4  )−

2

2
 

 (4110ـ   7  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

 :  مسئلههای طبق داده

  
 − = − =  −

2 2
 

)tan  بنابراین:  ) tan( ) tan( ) cot
 

 − =  − + = +  = − 2 2
2 2

 

cot   حال خواهیم داشت: 
sin

+  = = =


2

2

1 1
1 3

1

3

 

 cot cot cot
⎯⎯= ⎯⎯ ⎯ = =−→ −2

2 2 2
SwH ½jIe  

 tan( ) cot − − = −  = 22 

 این است! مسئلهمتمم یا مکمل ؟ ...   

 ( داریم:  180باشند )جمعشون بشه  مکمل دو زاویه  و اگر
sin sin( ) sin sin sin

cos cos( ) cos cos cos

tan tan( ) tan tan tan

cot cot( ) cot cot cot

=−

 =  − =   = 


 =  − = −   = −  + =  
 =  − = −   = −



⎯⎯⎯⎯→


 =  − = −   = − 

 

 ( داریم:  90باشند، )جمعشون بشه  متمم  دو زاویه و اگر

sin sin( ) cos sin cos

cos cos( ) sin cos sin

tan tan( ) cot tan cot

cot cot( ) tan cot tan


= −

  = − = +   = 


  = − = +   =   + = 
  = − = +   = 


  = − = +   = 

⎯



⎯ ⎯⎯→2

2

2

2

2

2

 

 

 صورت و مخرج کسر را 
)در  کنیم ضرب    1−(
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زمین حرکت متر از سطح    3باد کنترلی به فاصلۀ  هرسد. همچنین یک پمی  Bبه نقطۀ    Aیک خودرو بر روی سطح زمین از نقطۀ    -89
رسد. اگر میBبه  Aکرده و از نقطۀ  =

3
Aو   ABباشد، اختلاف مسافت     B    تقریباً چند متر است؟ 

1  )3 
2  )1 
3  )6 
 ( به اندازۀ شعاع کره زمین 4

 (4110ـ   4 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 باشد، خواهیم داشت:   Rاگر شعاع کرۀ زمین برابر 

 m

AB R R

A B AB

A B (R ) R


=  =

  − = 
  = +  =


+ 

3

3
3

3 

 
 کدام است؟    OBHباشد، مساحت مثلث  برابر   ABاست. اگر طول کمان    3شعاع دایرۀ مقابل برابر    -90

1  )3 2  )3 3

2
 

3  )5 3

4
 4  )9 3

8
 

 (4110ـ   4 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 AB R.


=   =  =3
3

 

 

BH BH
sin BH

OB

OH OH
cos OH

OB

 

 

 = = =

 = = =

3 3 3

2 3 2

1 3

2 3 2

 

 بنابراین: 
OBH

S BH.OH= =   =
1 1 3 3 3

2 82 2 2

9 3 
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المقدور آن را به دو بخش متقارن تقسیم بگذرد و حتیچین  های  سطحی فرضی که از تمامی لایهدر ارتباط با اجزای یک چین،    -91
 شود؟ ، چه نامیده میکند

 ( محور چین 4 ( سطح محوری 3 ( فصل مشترک 2 ( یال چین 1

 (1104ـ   5  صفحۀـ �� سریع)آسان ـ خط به خط ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 .نامندمتقارن تقسیم کند را سطح محوری میالمقدور آن را به دو بخش چین بگذرد و حتیهای سطحی فرضی که از تمامی لایه

 اجزای یک چین  
 
 
 
 

 

 
 متر است؟ برابر چند سانتی  xسال نیاز است. ضخامت خاک    750طور میانگین  برای تشکیل کل خاک مقابل، به  -92

1 )5/4 
2 )5/5 
3 )45/0 
4 )55/0 

 (1103ـ     صفحۀـ ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 متر تشکیل شود، در نتیجه داریم:میلی 25سال زمان لازم است تا خاکی به ضخامت  300طور میانگین در شرایط طبیعی به
year mm

year x
=

+
300 25

750 57
 

x + =300 17100 18750 
x / mm / cm = =5 5 0 55 

 
 
 

 
 

 

  

 

 سهم در 

 کنکور
 کنکور را پوشش داده است.تست   1تست از  3مباحث این آزمون در مجموع 

بندیبودجه  

این آزمون   

 نامند. المقدور آن را به دو بخش متقارن تقسیم کند را سطح محوری میهای چین بگذرد و حتیسطحی فرضی که از تمامی لایه سطح محوری
 گویند.های طرفین سطح محوری، پهلو یا یال چین میبه هریک از بخش  پهلو یا یال چین 

 نامند. فصل مشترک سطح محوری با سطح لایه را محور چین می محور چین 
 

 پویایی زمین )از ابتدای فصل تا ابتدای آتشفشان( منابع آب و خاک )از ابتدای آبخوان تا انتهای فصل( + 
  5 تا  47های صفحه
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 کند؟ درستی تکمیل میچرخۀ ویلسون، کدام گزینه عبارت زیر را بهبا توجه به    -93

مرحلۀ   این چرخه، کمان آتشفشانی که حاصل    ..................»در  قوسی که حاصل..................  از  بههستند..................    یا جزایر   ، 
 آیند.« وجود می

 ای    قاره ۀ ورق  زیر به اقیانوسی ۀ ورق  فرورانشـ   اقیانوسی ۀ ورق  زیر  به اقیانوسی ۀ ورق  فرورانشـ  ( بلوغ1
 ای قاره ۀ ورق  زیر به اقیانوسی ۀ ورق  فرورانشـ   اقیانوسی ۀ ورق  زیر  به اقیانوسی ۀورق  فرورانشـ  ( افول 2
 اقیانوسی  ۀ ورق  زیر به اقیانوسی ۀ ورق  فرورانشـ   ایقاره ۀ ورق  زیر  به اقیانوسی ۀ ورق  فرورانشـ  ( بلوغ3
 اقیانوسی  ۀ ورق  زیر به اقیانوسی ۀ ورق  فرورانشـ   ایقاره ۀ ورق  زیر  به اقیانوسی ۀورق  فرورانشـ  ( افول 4

 (1104ـ  51 صفحۀـ ��استاندارد)متوسط ـ خط به خط ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  فرورانده   دیگر  اقیانوسی  ۀورق   زیر  یا  ای قاره  ۀورق   زیر   به  حاشیه   از  اقیانوسی  ۀورق  آرام،   اقیانوس  مانند ها  اقیانوس  از   برخی   در   در مرحلۀ افول، 
و    آتشفشانی   کمان   یا (  اقیانوسی   ۀ ورق   زیر   به   اقیانوسی  ۀورق   فرورانش  حاصل )  قوسی   جزایر   اقیانوسی،  گودال  دراز   فرورانش،   ۀ ادام  با   شده 

 . آیندمی وجودبه( ای قاره  ۀورق  زیر به اقیانوسی  ۀورق  فرورانش حاصل )
 مختلف چرخۀ ویلسون مراحل 

 شکل  مثال  های ایجادشده پدیده عنوان مرحله شمارۀ مرحله

 مرحلۀ جنینی 1
ای )توسط جریان  کشش در پوستۀ قاره

صعود ای، همرفتی( و ایجاد ریفت درون قاره
 بازالتی در پایان مرحله مواد

 ریفت شرق آفریقا 
 

 

 مرحلۀ جوانی 2
ریفت و  کره از محل خروج مواد مذاب سست 

های میان اقیانوسی، ایجاد  تشکیل پشته
 با عرض كم  ی انوسیاق یر یگپوستۀ جدید، شكل

دریای سرخ کنونی )دور  
 شدن عربستان از آفریقا(

 

 مرحلۀ بلوغ  3
ادامۀ گسترش کف اقیانوس، دور شدن 

های طرف، گسترش حوضه   واقع در دو یهاقاره
 یانوسیخطی درون اق یهاانوسی، فورانیاق

  یانوس اطلس امروز یاق
)دور شدن آمریکای  
 جنوبی از آفریقا(

 

 مرحلۀ افول 4

  شدن )فرورانش( ورقۀ اقیانوسی به زیر رانده
ای یا اقیانوسی به زیر اقیانوسی دیگر،  قاره ورقۀ

تشکیل دراز گودال اقیانوسی و جزایر قوسی یا  
بسته شدن حوضۀ  شروع به کمان آتشفشانی،

 اقیانوسی 

اقیانوسیِ   فرورانش ورقۀ
آرام به زیر ورقۀ   اقیانوس
  ای مجاور خودقاره

 مرحلۀ پایانی 5

گیری  اقیانوسی، شکل ۀشدن حوضبسته ۀادام
تر شدن حوضۀ اقیانوسی، و کوچک کوهرشته

ماگماتیسم )فعالیت آذرین درونی( همانند  
 مرحلۀ قبل 

 دریای مدیترانه
 

  زمینمرحلۀ  6
 درز

ها، فشرده شدن اقیانوس و برخورد ورقهبسته
 کوه رسوبات، تشکیل رشته نشد

  عنوانبه نکته: مراحل افول، پایانی و زمین درز 
 شود. زایی در نظر گرفته میکوه

هیمالیا )برخورد 
هندوستان به آسیا( و  

 زاگرس )برخورد
  عربستان به ایران(

 
 ترتیب چند هورست و چند گرابن قابل مشاهده است؟ ه منطقۀ زیر، بهه ببا توج  -94

 2 ـ 4( 1
 4 ـ 2( 2
 2 ـ 2( 3
 3 ـ 3( 4
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 (1104ـ  53 صفحۀـ ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

هایی  های کششی قرار دارند، ممکن است تعدادی گسل عادی ایجاد شود و به این ترتیب بخشزمین که تحت تنش  ۀهایی از پوستدر بخش
 هایی بالا رود و ساختی به نام فرازمین )هورست( را بسازد. از پوسته پایین بیفتد و ساختی به نام فروزمین )گرابن( را بسازد و بخش

 

 
  ها براساس لغزش )نحوۀ حرکت( بندی گسلتقسیم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 کدام گزینه در رابطه با هر افق از خاک که ممکن است حاوی گیاخاک )هوموس( باشد، درست است؟  -95

 توان آن را مشاهده کرد. های خاک می( در همۀ نیمرخ1
 شدگی را دارند.های آن کمترین تخریب و تجزیه( سنگ 2
 شود.  ( وجود مواد آلی باعث رنگ خاکستری تا سیاه آن می3
 تواند دارای رس، ماسه و املاح معدنی مختلف باشد.  ( می4

 (1103ـ  3  صفحۀـ ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  معدنی   مواد  و  ماسه   رس،  دارای   مشترک  طوربه  توانند ها میافق  این  دوی  هر  همچنین  باشند،  هوموس  دارای  توانندمی  B  و   Aهای  افق
 .باشند مختلف

 شکل نوع تنش  ویژگی  نوع گسل 

 عادی

 سطح گسل مایل است. -1
سمت فرادیواره نسبت به فرودیواره به -2

پایین یا فرودیواره نسبت به فرادیواره 
 سمت بالا حرکت کرده است.به

 

 
 

 
 

 معکوس

 سطح گسل مایل است. -1
 سمتهب  فرودیوارهفرادیواره نسبت به  -2

بالا یا فرودیواره نسبت به فرادیواره  
 سمت پایین حرکت کرده است.به

 

 
 

 

 امتداد لغز

ها در امتداد سطح گسل لغزش سنگ  -1
 است.

در امتداد  شدهحرکت قطعات شکسته  -2
 افق است. 
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 های خاک افق  

 

 
 ؟دهندیم صورت قراردادی مانند کدام مورد نشان  هب  شکل زیر راۀ  لایامتداد و شیب    -96

1)N E28  وSW54  
2)N E28  وSE54 
3)NE28  وS W54  
4)NE28  وS E54  

 
 

 (1104ـ  52 صفحۀـ  ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ    2پاسخ: گزینۀ  

Nصورت بنابراین، به؛  انحراف دارد  شرق سمت  از شمال به  28،نی چ  نیا  شرقی  یدر پهلو  هیامتداد لاشده،  براساس شکل داده E28    نشان
 شود.  نشان داده می SE54صورتسمت جنوب شرق است و بهبه 54لایه نیز  یب ش شود.داده می

 لایه  موقعیت 
 .شودیمشخص م بیامتداد و ش ۀلیوسخورده به نیچ یهاهیاز لا کیهر ت یموقع

است.   افق سطح با هیمحل برخورد سطح لا عبارت دیگر، امتداد لایه . بهندیگو  هیرا امتداد آن لا هیبا سطح هر لا یافق ۀصفح کیفصل مشترک  امتداد لایه: 
 کنند. یسازد مشخص میجنوب م  ایکه نسبت به شمال   ی ا هیزاو با  را امتداد لایه 

  سازد. یم با سطح افق هیاست که سطح لا یا هیزاو :هیلا بیش
 از طرفی دیگر،  کند.یم رییتغ (قائم یهاهیلا ) درجه  0 تا  ی(افق یهاهیلا)صفر  نیب هیلا  بیشمقدار 

 باشد.   جهت شیب لایه همیشه بر امتداد عمود می 
 :هیلا  کی بینشان دادن امتداد و ش یبرا علائم قراردادی 

 دهند.   نشان می Wو جهت غرب را با  E، جهت شرق را با S، جهت جنوب را با Nرا با  شمال جهت 
 : 1مثال  ��

Nصورتدرجه به سمت شرق انحراف داشته باشد، به   4اگر امتداد یک لایه از جهت شمال،   E40دهند.  نشان می 
 : 2مثال  ��

 : زیرصورت شکل غرب باشد. به  شمال  ایدر جهت جنوب شرق   تواندیم هیلا ب یش باشد،  جنوب غرب-شمال شرق ه،یامتداد لااگر 

 

 Aافق 

 بالاترین لایۀ خاک است.  -1
 کند. ریشۀ گیاهان در آن رشد می -2
 معمولاً حاوی گیاخاک )هوموس( است.  -3
 معمولاً دارای ذرات ماسه و رس است.  -4
 دلیل: وجود مواد آلی  رنگ خاکستری تا سیاه دارد.  -5

 Bافق 
 لایۀ میانی خاک است.  -1
 + مقداری گیاخاک  Aشده از افق دارای رس + ماسه + شن + املاح شسته -2

 Cافق 
 لایۀ زیرین خاک است.  -1
 اند. مواد سنگی در آن به میزان کم، تخریب و تجزیه شده -2
 . ندشوصورت قطعات خردشده دیده میهای اولیه در این لایه تغییر زیادی ندارند و بهسنگ -3
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  شود؟رودی در یک مسیر در حال جریان است. در کدام گزینه تمام تغییرات ایجادشده، سبب کاهش سرعت آن می  -97
 .یافته، بسترش عریض شود، یا مقدار آب آن کاهش یابد افزایششیب بستر آن  ۀ درج( 1
 . شود، یا مقدار آب آن کاهش یابد کم   بستر شیب بستر آن کاهش یافته، عرض  ۀ درج( 2
 . یافته، بسترش عریض شود، یا مقدار آب آن کاهش یابد کاهش شیب بستر آن   ۀ درج( 3
 .شود، یا مقدار آب آن کاهش یابد کم ر  بست یافته، عرض  افزایششیب بستر آن  ۀ درج( 4

 (1103ـ  4  صفحۀـ  ��استانداردـ  خط به خطمتوسط ـ )  3پاسخ: گزینۀ  

 .یابد کاهش آن آب  مقدار یا شود، عریض  بسترش یافته،  کاهش  آن بستر  شیب ۀدرج که شود سرعت رود وقتى کم می

  
  ( 2شود، )نادرستی گزینۀ    عریض  بسترش  (4و    1های  )نادرستی گزینهیافته،    کاهش  آن  بستر  شیب  ۀدرج  که  شودسرعت رود وقتى کم می

 . یابد کاهش   آن آب مقدار  یا

 عوامل مؤثر بر قدرت فرسایندگی رواناب  
 سرعت رواناب  

 : قدرت فرسایندگی آب خالص، کمتر از آب دارای مواد معلق است. نتیجه میزان مواد معلق موجود در رواناب 

K)انرژی جنبشی   چه سرعت رواناب، جرم و میزان مواد معلق بیشتر باشد  هر mv )= 21

2
⎯⎯⎯⎯¾\ÃTºبیشتر است    #nj  .قدرت فرسایندگی بیشتر است 

 عوامل مؤثر در کاهش سرعت رود 
 کاهش درجۀ شیب بستر

 عریض شدن بستر 
 یا مخزن سدها هنگام ورود به دریا و  کاهش مقدار آب

 نکته  
 دهند که وارد دریا و یا مخزن سدها شوند و در اینجاست که تمام مواد همراهشان رسوب خواهد کرد.رودها مخصوصاً زمانی سرعت خود را از دست می

 
 ای به دنبال دارد؟ برداری از آب زیرزمینی از طریق یک چاه، چه نتیجهبهره  -98

 .یابدآن جریان می سمت آب از نقاط دورتر و اطراف چاه بهـ  کندتغییر نمیآب زیرزمینی  جریان طبیعی( 1
 .یابدآن جریان می سمت آب از نقاط دورتر و اطراف چاه بهـ  کندآب زیرزمینی تغییر می جریان طبیعی( 2
 . کندآب زیرزمینی تغییر نمی جریان طبیعیـ  شود ( مخروط افت تشکیل می3
 . یابدجریان می مناطق دورتر سمتبهچاه آب از ـ  شود می( مخروط افت تشکیل 4

 (1103ـ  0  صفحۀـ  ��استانداردـ  خط به خط)متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

دهد. بر اثر افت  تشکیل می  رود و مخروط افت راتدریج در اطراف چاه پایین میسطح آب به  ، شودوقتی آب زیرزمینی از چاه استخراج می
 .یابدآن جریان می سمت کند و آب از نقاط دورتر و اطراف چاه بهآب زیرزمینی تغییر می سطح آب اطراف چاه، جریان طبیعی 

  
آب از نقاط دورتر و اطراف چاه به  (  3و    1های  )نادرستی گزینه  کند آب زیرزمینی تغییر می  بر اثر افت سطح آب اطراف چاه، جریان طبیعی 

 ( 4)نادرستی گزینۀ .  یابدآن جریان می سمت
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mgاگر میزان سختی اولیۀ نمونه آبی  -99
T

L
mgباشد و در شرایط آزمایشگاهی بتوانیم به میزان یون کلسیم آن    

/
L

3 اضافه و از   6

mgمیزان یون منیزیم آن
/

L
2  یابد؟ کاهش یا افزایش می  میلی گرم بر لیترکم کنیم، سختی آن چند    2

1 )02/0 2 )03/0 3 )04/0 4 )05/0 

 (1103ـ  49 صفحۀـ  ��برزمان)دشوار ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

TH: گرم در لیتر( کل )میلی ی سخت  TH / Ca / Mg+ += +2 2
2 5 4 1 

/ (Ca x) / (Mg y)+ + + 2 2
2 5 4  تغییرات در سختی کل  یجاد ا :1

/ (Ca / ) / (Mg / )+ + + + −2 2
2 5 3 6 4 1 2 2  

/ Ca / Mg /+ + + + −2 2
2 5 9 4 1 9 02  

T

/ Ca / Mg /+ + + −2 2
2 5 4 1 0 02  

Tکاهش یافته است.  میلی گرم بر لیتر  02/0سختی کل  / − 0 02  

 آب  ی سخت  
 . آب هستند  یسخت نییموجود در آب، ملاک تع  یهاونی ن یترعنوان فراوانبه  م،یزیو من  میکلس  یهاونیمحلول در آن است.  یهاعلت نمکآب، به یسخت

TH / Ca / Mg+ += +2 2
2 5 4 1 

Caگرم در لیتر(، سختی کل آب )برحسب میلی  THدر این رابطه،   Mgگرم در لیتر( و مقدار یون کلسیم در آب )برحسب میلی2+ مقدار یون منیزیم در آب   2+
 گرم در لیتر( است. )برحسب میلی

 
 اند؟ های وارده از قدیم به جدید کدامترتیب تنشدهد، بهبا توجه به شکل زیر که قسمتی از یک منطقه را نشان می  -100

 فشاری ـ  فشاریـ   ( کششی1
 کششی ـ   فشاریـ   ( فشاری 2
 فشاری ـ  ششیـ ک ( فشاری 3
 فشاری ـ   فشاریـ   ( فشاری 4

 
 (1104ـ  54 صفحۀـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

سبب ایجاد گسل معکوس شده  فشاری  ها شده و سپس باز هم تنش  خوردگی در لایهسبب چینفشاری  با توجه به شکل سؤال، ابتدا تنش   
 سبب ایجاد گسل عادی شده است.  کششی و در نهایت تنش 
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digimaze.org

دیجی ماز
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