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تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

130130 30 دقیقهزیست شناسی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
30 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

دفتــرچه شمــاره 1
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهمپنجشنبه 21  اسفند ماه 1404
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

4 سؤال

4 سؤال

شیمی2

3 سؤالسهم در کنکور: 6 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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تقسیم یاخته + تولیدمثل
صفحه های ۷۹ تا ۱۰۱

جریان الکتریکی و
 مدارهای جریان مستقیم

+ مغناطیس 
و القای الکترومغناطیسی

 (از توان در مدارهای الکتریکی
 تا ابتدای میدان مغناطیسی 

حاصل از جریان الکتریکی)
صفحه های ۵۳   تا ۷۶

در پی غذای سالم
(از ابتدای آنتالپی همان 

محتوای انرژی است 
تا انتهای آهنگ واکنش)

صفحه های ۶۵ تا ۸۵

مثلثات 
+ توابع نمایی و لگاریتمی 

(تا پایان درس اول)
صفحه های ۷۷ تا ۱۰۴

پویایی زمین 
+ زمین شناسی و سلامت 

(تا انتهای تقسیم بندی 
بیوشیمیایی عناصر)
صفحه های ۵۹ تا ۸۲
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1  صفحه  

 

شناسیزیست |1404 ماهاسفند  21|   دهم یاز ۀپای مازآزمون   

 دهد، کدام مورد درست است؟یاختک به یک زامه با قابلیت حرکت رخ میدر خصوص فرایندهایی که در تبدیل زام   -1

 شود.قبل از کسب توانایی حرکت، هسته فشرده می (1
 . شود یهسته فشرده م  توپلاسم،یاز س ی اد یقبل از حذف بخش ز (2
 .شوندیدار متاژک هااختک یزام توپلاسم، یاز س ی اد یبعد از حذف بخش ز (3
 .شود یقطع م  هااختک یزام  یتوپلاسم یحرکت، ارتباط س  ییبعد از کسب توانا (4

 در ارتباط با کاریوتیپ مردی سالم، کدام مورد درست است؟   -2

 میکرومتر دارند. 5های جنسی طولی کمتر از ( فقط برخی از کروموزوم1
 های غیرجنسی دارای یک کروموزوم شبیه به خود هستند.  ( فقط برخی از کروموزوم2
 جنسی طول کمتری دارد. کروموزومترین یرجنسی نسبت به طویلغترین کروموزوم ( کوتاه3
 های جنسی طول بیشتر دارد.  یرجنسی نسبت به برخی از کروموزومغترین کروموزوم ( طویل4

 سالم، کدام مورد درست است؟  یفرد  یپوشش  یهااختهیشده در  در ارتباط با هر کروموزوم فشرده  -3

 .اندمتصل شده گریکدی به  ییهانی( دو بخش مشابه آن توسط پروتئ1

 . شوندیم ی متعدد   هایخوردگییچدِنا دچار پ  یهااز آن، مولکول یی ها( در بخش2

 دِنا در ساختار خود است.  ۀسازند ی شده از واحدهاشکل ساخته یچ یمارپ ۀدو رشت ی( حاو3

 .شود یمشاهده م  شکلیمولکول پروتئینی با ظاهر کرو  8از آن، دِنا در اطراف  یی ها( در بخش4
 کند؟ ای لیپوما کاملاً متمایز میای ملانوما را از تودۀ یاختهکدام ویژگی، تودۀ یاخته  -4

 .کند ایجاد  اختلال اندام طبیعی اعمال انجام در تواندمی( 1
 های بدن است.پخش در سایر اندام( دارای توانایی گسترش و 2
 تشکیل شده باشد. تواند در اثر کاهش تولید نوعی پروتئین در یاخته( می3
 های بافت پیوندی است. یم و مرگ یاختهتقس( حاصل برهم خوردن تعادل بین 4

 است؟  نادرستهای بینابینی مردی سالم و بالغ، کدام عبارت  در خصوص یاخته  -5

 ساز هستند.های دیوارۀ مجاری زامهترین یاخته( بیرونی1
 تر است. کوچک زا زامه یهااختهی  ۀها از هستآن ۀهست( 2
 . شود یم م یتنظ  LHهورمون  یتوسط بازخورد منف هاآن ت یفعال( 3
 .شود یها مو استخوان هاچهی ها موجب رشد ماهآن ی ازهورمون ترشح( 4

 تنی، کدام عبارت درست است؟فاممطابق اطلاعات کتاب درسی در مورد عدد    -6

 های یکسانی دارند. حتم تعداد کروموزوم طوربه( اگر دو یاختۀ پیکری متعلق به یک جاندار باشند، 1
 توانند در پیکر یک فرد حضور داشته باشند.تنی مختلفی داشته باشند، نمی( اگر دو یاخته عدد فام2
 حتم محتوای ژنی کاملاً یکسانی نیز دارند.    طور به تنی یکسانی داشته باشند،  ( اگر دو یاخته عدد فام 3
 توانند درون بدن یک فرد مشاهده شوند.های کروموزومی متفاوتی داشته باشند، می ( اگر دو یاخته تعداد مجموعه 4

 ای که محصول آن متمایزکنندۀ منی از مایع منی است، کدام مورد درست است؟در رابطه با غده  -7

 . شود یزامه م  ریمس  ی دیمواد اس  کردنیترشحات آن موجب خنث  (1
 دارند. رنده یدر آن گ ن یشیپ  زیپوف یه یهاهورمون ( 2
 هستند.  زراهیمتصل به م  ۀ جفت غد کی (3
 از فروکتوز دارد. یترشحات غن  (4
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2  صفحه  

 

شناسیزیست |1404 ماهاسفند  21|   دهم یاز ۀپای مازآزمون   

گذاری کنیم، کدام شماره در صورتی که مراحل تقسیم رشتمان )میتوز( را از مرحلۀ ابتدای به سمت مرحلۀ انتهایی    -8
 مورد درست است؟

 شود.های دوک تقسیم دیده می( در مرحلۀ چهارم، کاهش طول رشته1
 شود.( در مرحلۀ پنجم، میزان فشردگی مادۀ وراثتی مشابه با میزان آن در مرحلۀ چهارم می2
 کند. )کروموزوم( شروع به تجزیه شدن می تنساختار دارای فام( در مرحلۀ دوم، غشای فسفولیپیدی 3
 تنی وجود دارد. های فامتشخیص تمامی ناهنجاری منظوربه( در مرحلۀ سوم، امکان تهیۀ تصویر کاریوتیپ 4

 های انسان درست است؟ چند مورد، در خصوص مقایسۀ میان تقسیم میتوز و میوز یاخته  -9

 دارد.ها وجود  ها، امکان باهم ماندن کروموزومالف ـ در هر دوی این تقسیم
 شود. ها، تغییری در تعداد کروماتیدها ایجاد نمیب ـ در هر دوی این تقسیم

 ها وجود دارد. سازی سانتریول ها، امکان مضاعفج ـ فقط در مسیر یکی از این تقسیم
 شود. های فاقد کروموزوم همتا مشاهده میها، یاختهد ـ فقط در مسیر یکی از این تقسیم

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

هایی در بدن انسان را که در تشخیص و  مطابق با اطلاعات مطرح شده در کتاب درسی، کدام مورد، مشخصۀ مشترک بافت   -10
 نظر شود.( های سرطانی در بدن صرف شدن یاخته کند؟ )از امکان پخش شناسایی سرطان پروستات کاربرد دارند، بیان می 

 گیرند. یر پرتوهای قوی قرار میتحت تأثطور مستقیم در پرتودرمانی، به  هاآنهای ( یاخته1
 شوند.شده می   ریزی دچار مرگ برنامه   Tهای  یلۀ فعالیت لنفوسیت وسبه   ها آن های  ( یاخته 2
 های دوک تقسیم هستند. ی رشتهده سازمانهایی با توانایی  ( دارای یاخته3
 یابد. افزایش می ها آنهای ( سرعت رشد و تقسیم در یاخته4

)در نظر بگیرید که دستگاه   ؟تر استترین نقطۀ آن، فوقانیترین نقطۀ ساختار نسبت به عقبیدر کدام مورد، جلویی  -11
 تولیدمثل مردی سالم و به حالت ایستاده مورد بررسی قرار گرفته است.( 

 ( غدۀ تولیدکنندۀ مایعی غنی از فروکتوز 2 وخم و طویل ( مجرای پر پیچ1
 کنندۀ مواد اسیدی و خنثی  کنندۀ انرژی زامه( غدۀ تأمین4 خوردگی فراوان( مجرای طویل و فاقد پیچ3

 کند؟ های جانوری را بیان میهای یکی از مراحل تقسیم میتوز یاختهکدام دو مورد مطرح شده در هر گزینه، ویژگی  -12

 تجزیۀ شبکۀ آندوپلاسمی  های موجود در پوشش هسته ـ( آغاز تخریب مولکول1
 های فشرده در سیتوپلاسم افزایش تعداد کروموزوم ( افزایش حجم سیتوپلاسم یاخته ـ2
 ها در استوای یاختهقرارگیری کروموزوم  ها ـهای دوک تقسیم به کروموزوم( اتصال گروهی از رشته3
 ها با میکروسکوپ نوری برای اولین بار مشاهدۀ کروموزوم  ها ـهای دوک تقسیم توسط سانتریول( تولید پروتئین4

 های درخت گیسو، کدام مورد درست است؟ در ارتباط با تقسیم سیتوپلاسم در یاخته  -13

 . اندیتوپلاسمها در ستنبزرگ، فام ۀ سیزک ی ر  ک ی  ل یقبل از تشک  ۀدر مرحل( 1
 .شوندیم یگذارهی لان و پلاسمودسم پا د، یجد ۀوارید  لیبعد از تشک  ۀدر مرحل (2
 .شود یم جادیا اختهیدر مرکز   یااختهی  ۀصفح  ،یانقباض  ۀحلق  ل یقبل از تشک  ۀدر مرحل (3
 . شوندیم دهی دوک د  یهارشته اخته،ی ی انیدر بخش م  هاسهی زک ی بعد از تجمع ر ۀدر مرحل (4
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3  صفحه  

 

شناسیزیست |1404 ماهاسفند  21|   دهم یاز ۀپای مازآزمون   

شود، کدام مورد های کشندۀ طبیعی انجام مییر مواد مترشحه از یاختهتأثای که تحت  در خصوص نوعی مرگ یاخته  -14
 درست است؟  

 شود. خوارها در آن محل میها در اثر بریدگی، سبب افزایش فعالیت درشت( همانند مرگ یاخته1
 شود. های موجود در پردۀ میان انگشتان همۀ پرندگان، با رسیدن علائمی به یاخته آغاز می( همانند مرگ یاخته2
 ها شود.تواند سبب رهاسازی مواد موجود در ماستوسیتها در اثر فعالیت نقطۀ وارسی اول، نمی( برخلاف مرگ یاخته3
 شود. کننده انجام می یب تخر های  ی، در مدت زمان کمی توسط پروتئین سوختگ آفتاب دیده در  یب آس های  ( برخلاف مرگ یاخته 4

 کند؟ تکمیل می  نادرستیعبارت زیر را به  کدام مورد    ،مردی سالم  دمثلیموجود در دستگاه تول   در خصوص غدد  -15

 .«   .................... ای که  طور معمول هر غده»به

 دارد   ییایاست، ترشحات قل بر به میزراهزامه یمحل اتصال مجرا (1
 است  یکمک  ۀغد  نی بالاتر شود،یبر ادغام مزامه یآن با مجرا یمجرا (2
 است  دمثلیدستگاه تول  ۀغد  نی ترپروستات، ترشحات قلیایی دارد، کوچک بعد از  (3
 کند یم ین تأم دی ساکار ید ترکیب حاوی ها را با ترشح زامه یدر پشت مثانه قرار دارد، انرژ (4

 های جانوری، کدام مورد درست است؟در خصوص تقسیم کاستمان )میوز( در یاخته  -16

 .ثابت استها تنفام اندازۀ ها،در هر مرحلۀ ایجاد چهارتایه (1
 هستند. ی نکیها دو فام تنفام از هم،  هاانک ی م ۀفاصل  رییتغ در هر مرحلۀ  (2
 .شود یم ه ی سانترومر تجز یۀناح ی دراتصال  ن یپروتئ از هم، هاتنجداشدن فامدر هر مرحلۀ  (3
 دوک متصل است.   ۀرشت کی تن فقط به هر فام ،اختهی  ییاستوا  فیها در دو رد تنفامدر هر مرحلۀ قرارگیری  (4

های سرطانی در دیوارۀ لولۀ گوارش انسان، کدام موارد در یک مرحلۀ در خصوص مراحل رشد و پخش شدن یاخته  -17
 دهند؟یکسان رخ می

 های لنفاوی مجاور محل تکثیر الف ـ درگیر شدن گره 
 ای های سرطانی در لایۀ ماهیچهب ـ آغاز گسترش یاخته

 ج ـ تشکیل برآمدگی در سطح بیرونی دیوارۀ لولۀ گوارش 
 های لنفاوی ناحیۀ گردنهای سرطانی در گره د ـ استقرار یاخته

 ( »الف«، »ب« و »د« 4 ( »الف«، »ج« و »د« 3 ( »الف« و »ج« 2 ( »الف«، »ب« و »ج«1
 جنسی در مردان صادق است؟   های تولیدکنندۀ هورمون همۀ یاخته  در خصوص کدام مورد    -18

 تنی را دارند. هایی با یک مجموعۀ فام( توانایی تولید یاخته1
 اند. ها قرار گرفته( در سطح بالاتری نسبت به محل بلوغ زامه2
 گیرد.یر چرخۀ تنظیم بازخوردی صورت میتأثتحت  هاآن( فعالیت 3
 های بدن دارد. اند که دمایی کمتر از سایر بخش( در بخشی از بدن واقع شده4

 مبتلا به نشانگان داون، کدام مورد درست است؟  افرادمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در خصوص   -19

 یرطبیعی هستند. غ، حاصل لقاح میان دو نوع یاختۀ جنسی  هاآن( فقط برخی از 1
 دار خود هستند.در هر یاختۀ پیکری و هسته 21، حاوی سه کروموزوم شمارۀ هاآن( همۀ 2
 های مادری هستند.، در کاریوتیپ خود دارای سهم بیشتری از کروموزومهاآن( فقط برخی از 3
 شوند.های همتای یاختۀ مولد گامت محسوب می، پیامد باهم ماندن یک جفت از کروموزومهاآن( همۀ 4
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شوند، های همتا در میانۀ سیتوپلاسم مشاهده میکه در طی آن کروموزوم  n2=46در ارتباط با نوعی تقسیم یاختۀ    -20
 حتم درست است؟  طور بهکدام عبارت  

 کنند. در میانۀ هسته تجمع پیدا می  شدهفشردههای  ( در یکی از مراحل آن، کروموزوم 1
 شود. کروماتید توسط پوشش هسته احاطه می   46( در آخرین مرحله از آن، در هر قطب یاخته،  2
 شوند. های ناحیۀ سانترومر تجزیه میهایی ویژه، پروتئین( در یکی از مراحل آن، با فعالیت آنزیم3
 گیرد.ها از یکدیگر، دوک تقسیم شکل می( در اولین مرحله از آن، با افزایش فاصلۀ جفت سانتریول4

 زایی در مردی بالغ، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟های مرتبط با زامهدر رابطه با یاخته  -21

 .«   ....................ای که  طور معمول، هر یاخته»به

 دارد را FSH گیرندۀ هورموناست،  م یدوک تقس  لیتشک یی فاقد توانا (1
 خود دارد ۀسازند ۀاختیبا  یبرابر یتن عدد فام  کند،یم  یرا ط  زیتما  ند یفرا (2
 ها ارتباط سیتوپلاسمی داردپذیری هسته را دارد، با سایر یاختهبیشترین رنگ  (3
 سازد یتر مکوچک  ۀ اختی 2 وزیمتقسیم  ۀلیساز متصل است، به وسزامه ۀ لول یبه سطح خارج (4

ها بیشتر مدت که یاخته  ای از چرخۀ یاختهای  دهندۀ مرحلهیلتشکمطابق اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با مراحل    -22
 ، کدام مورد درست است؟گذرانندمیزندگی خود را در آن  

 شود.، تعداد سانترومرهای موجود در هسته دو برابر می2برخلاف مرحلۀ   1( در مرحلۀ 1
 شود.یاز برای تقسیم یاخته آغاز میموردن، تولید عوامل 2برخلاف مرحلۀ   3( در مرحلۀ 2
 شود.های موجود در یاخته مشاهده می، فشردگی بیشتری در کروموزوم 1به مرحلۀ نسبت  3( در مرحلۀ 3
 شود.یاز در مدت زمان کمتری انجام میموردن، کارهای معمول یاخته و ساخت مواد 1نسبت به مرحلۀ  2( در مرحلۀ 4

 است؟  نادرستای یک یاختۀ جانوری، کدام عبارت  در ارتباط با سه نقطۀ وارسی اصلی موجود در چرخۀ یاخته  -23

 شود. های موجود در هسته افزوده می( در حدفاصل نقطۀ وارسی اول و دوم، بر تعداد نوکلئوزوم1
 های پروتئازی در یاخته وجود دارد.( در حدفاصل نقطۀ وارسی دوم و سوم، امکان مشاهدۀ فعالیت آنزیم2
 شود. شود که بر حجم سیتوپلاسم یاخته افزوده می ای مشاهده می کنندۀ سلامت دِنا، در انتهای مرحله ی بررس ( نقطۀ وارسی  3
  کاریوتیپ ای قرار دارد که در آن مرحله  ها، بلافاصله پس از مرحلهکنندۀ آرایش دقیق کروموزومیبررس( نقطۀ وارسی  4

 شود.تهیه می
 درستی بیان شده است؟کدام مورد در رابطه با ساختار زامه در انسان، به  -24

 اند.احاطه شده ییپلاسما  یها با غشابخش ریزامه، ساجز دم  به (1
 تر است. کوچک سر زامه از هسته آن   یم ی آنز ۀسیک ۀانداز (2
 اند.صورت عمود برهم قرار گرفتهتنه به یهازهیراک (3
 ترین بخش سر متصل است. تنۀ زامه به ضخیم (4

 به  سایرین  از  زودتر  اتفاق  کدام  دهد، می  رخ   جانوری  یاختۀ  یک  در  سیتوپلاسم   تقسیم  با   همزمان  که  وقایعی  به  توجه  با  -25
 پیوندد؟ می  وقوع 

 .شود میمشاهده قابل  دارد، نقش رناتن  ساخت در  که ( بخشی کروی1
 شود. می تشکیل  ایرشته پروتئین نوع دو  شامل ای ( حلقه2
 .گیرد می شکل  کاملطور به هسته ( پوشش3
 .آیدمی در  شنی ساعت شکل  به ( یاخته 4
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دهندۀ رابطۀ بین سن مادر در هنگام بارداری و احتمال به دنیا آمدن فرزند مبتلا به نشانگان منحنی نشان خصوص در   -26
 کند؟ ی تکمیل میدرستبهشده است، کدام مورد عبارت زیر را  ی مطرح کتاب درس داون که در 

 .«   ....................»درصد متولدین مبتلا به نشانگان داون  

 دارد  یثابت و صعود  بی( نسبت به سن مادر ش 2 درصد است  1سالگی مادر، زیر  40( تا 1
 دارد ی مادر تفاوت محسوس یسالگ   35و  20( در سن 4 سالگی است  40برابر  8سالگی مادر،  45( در 3

 در خصوص ساختار و عملکرد دستگاه تولیدمثل مرد، کدام مورد درست است؟  -27

 در دمای معمولی بدن، بیضه بهترین فعالیت را دارد.  (1
 سازِ بیضه به سمت پایین است.جهت انتقال زامه در همۀ مجاری زامه (2
 .شود یم  دیعمر زامه تول  انی از دوران بلوغ تا پا ضهیب وخم یچپر پ  ی هادر لوله (3
 . کنندیحرکت م ضهیب یو پشت  ییبه برخاگ به سمت سطح بالا دن یرس یها برازامه (4

با در نظر گرفتن لنفوسیت خاطره در انسان و مراحل تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ پارانشیمی گیاه زنبق، کدام دو مورد   -28
 های دوک تقسیم در مراحل ذکرشده، با یکدیگر تفاوت دارند؟از نظر وجود یا عدم وجود رشته

 ( دومین مرحلۀ رشتمان در لنفوسیت و مرحلۀ حاوی یک ریزکیسۀ بزرگ در زنبق1
 ای جدید در زنبق ( آخرین مرحلۀ اینترفاز در لنفوسیت و مرحلۀ حاوی دیوارۀ یاخته2
 زنبق ها به هم در ( اولین مرحلۀ پس از اینترفاز در لنفوسیت و مرحلۀ پیوستن ریزکیسه3
 ای زنبقدیوارۀ یاخته( پنجمین مرحلۀ رشتمان در لنفوسیت و اولین مرحلۀ حاوی فرورفتگی در 4

 ؟است  ر یپذدر انسان امکان  معمولطور ، بهاز موارد زیر   چند مورد  -29

 .رندیفاصله بگ  گریکدی(ها از  ول ی)سانتر  انک یپروفاز، م   یطالف ـ  
 .راستا نباشد  ک یدر    ، دقیقاً مجاور خود  تن  تن با فامفامیک  متافاز،    یطب ـ  

 مشاهده شوند.  1  کاستمان  یی ابتدا  ۀ دو مرحلهر در  ،  ها به شکل تنج ـ فام
 مشاهده شود.   2)میوز( کاستمان    یی انتها  ۀدو مرحلهر  در  ،  تن به شکل د ـ فام

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
 بیان شده است؟   نادرستیدر کدام مورد، موقعیت ساختارهای بدن مردی سالم، نسبت به غدۀ پروستات، به    -30

 پیوندند.بر می تر از نیمۀ جلویی پروستات، مجاری وزیکول سمینال به مجاری زامه( عقب1
 گردند. ( درون پروستات، مجاری کوتاهِ حاوی فروکتوز و زامه )اسپرم(ها، به میزراه تخلیه می2
 شوند.میزراهی در مجاورت بخشی متسع از میزراه، تخلیه می( پس از پروستات، ترشحات دو غدۀ پیازی 3
 گیرد.بر با عبور از پشت میزنای، در کنار لبۀ فوقانی وزیکول سمینال قرار می( پیش از پروستات، مجرای زامه4
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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150
20 دقیقه205170شیمی2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفتــرچه شمــاره 2
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهمپنجشنبه 21  اسفند ماه 1404
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

4 سؤال

4 سؤال

شیمی2

3 سؤالسهم در کنکور: 6 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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تقسیم یاخته + تولیدمثل
صفحه های ۷۹ تا ۱۰۱

جریان الکتریکی و
 مدارهای جریان مستقیم

+ مغناطیس 
و القای الکترومغناطیسی

 (از توان در مدارهای الکتریکی
 تا ابتدای میدان مغناطیسی 

حاصل از جریان الکتریکی)
صفحه های ۵۳   تا ۷۶

در پی غذای سالم
(از ابتدای آنتالپی همان 

محتوای انرژی است 
تا انتهای آهنگ واکنش)

صفحه های ۶۵ تا ۸۵

مثلثات 
+ توابع نمایی و لگاریتمی 

(تا پایان درس اول)
صفحه های ۷۷ تا ۱۰۴

پویایی زمین 
+ زمین شناسی و سلامت 

(تا انتهای تقسیم بندی 
بیوشیمیایی عناصر)
صفحه های ۵۹ تا ۸۲
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 kg2ی که حاو  یدر آن برقرار است، داخل گرماسنج  A5یان را که جر  R  یکیبه مقاومت الکتر  یکیگرمکن الکتر  یک  -31
چند اهم   R  یکیبرسد. مقاومت الکتر  C80آب به    یدما   یقه،دق  یک  زمانتا در مدت   دهیمیاست، قرار م   C30آب  

J نظر کنید و ، از تغییرات مقاومت در اثر تغییرات دما صرفاست  یز ناچ  ی اتلاف انرژ)است؟  
c

kg .K
= 4200JA  ) 

1  )280 2  )140 3  )420 4  )70 
ز  -32 شکل  مدار  مقاومت  یر، در  تحمل  قابل  توان  Rحداکثر 

1
هر    W75با   برابر    تحمل  قابل  توان  حداکثر  از    یکو 

Rی هامقاومت
2

Rو   
3

 Bو    A  ۀدو نقط  ین ب  توان یکه م   یکیالکتر  یلاست. حداکثر اختلاف پتانس  W100با   برابر   
 چند ولت است؟    ینند، نب  یبها آساز مقاومت  یکیچبرقرار کرد تا ه

1  )30 
2  )10 
3  )40 
4  )20 

به   یصورت متوالمقاومت را به ین سهاست. اگر ا W96ی برابر با باتر  یو توان خروج  یکسانها مقاومت  یر، در شکل ز  -33
 شود؟یچند وات م   یباتر   یتوان خروج یم، ببند یباتر  ین دو سر هم

1  )75 
2  )150 
3  )80 
4  )160 
 

Rی هادو لامپ با مقاومت  -3۴
Rو   1

ها را هر و آن  بندیمیم  یکدیگربه    ی طور موازبه  یگر و بار د  یطور متوالبار به  یکرا    2
 یان به جر  یدر حالت مواز  باتریاز    یعبور  یان. نسبت جرکنیمیوصل م   ۀ محرک  یرویبا ن  آرمانی  باتری  یکبار به  
 باشد؟   تواند یم  ینهبرابر با کدام گز  ی، در حالت متوال   باتری از    یعبور

1  )/1 8 2  )/2 8 3  )/3 6 4  )/4 6 
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مطابق شکل    ها را ساخته و حلقهمشابه    ۀدو حلق  R  یکیو مقاومت الکتر  Lبه طول    یکنواخت  یمسبا استفاده از یک    -35
 چند اهم است؟  R.  کنیمیوصل م   یباتر   یک به  زیر  

1  )18 
2  )36 
3  )72 
4  )144 
 
 
 

 چند آمپر است؟  I  یان مقابل، جرشکل  مدار    در  -36

1  )6 
2  )/4 5 
3  )7 
4  )/5 5 

 
رشته  یک  -37 صوت   یک   ، W2000ی برق  یبخار  یک   ، W90ی الامپ  پخش    W1300سشوار   یکو    W350دستگاه 

چند   یانجر  حداکثر  ید مدار با  ینا  یوز. فاندوصل شده  V220ی خانگ  یکشیممدار س  یک  یزهای به پرزیر  مطابق شکل  
 آمپر را تحمل کند؟ 

1  )15 
2  )16 
3  )17 
4  )18 
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 فیزیک  | 1۴۰۴ ماهاسفند  21 |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

. اگر گذردیاز آن م  A12یان جر  کنیم،یوصل م   V220یل الکتریکیرا به اختلاف پتانس  ی برق  ی بخار  یک دو سر    وقتی  -38
 ینۀ تومان باشد، هز  50برابر با   ساعتیلوواتهر ک  یازا به  یبرق مصرف  یمتدر روز کار کند و قh5به مدت   یبخار  ینا

 شود؟ یچند تومان م در فصل پاییز    ی بخار  ینماه مصرف ا   یک

1  )1320 2  )1980 3  )13200 4  )19800 
در هر   10از مقاومت   یعبور یها. اگر تعداد الکتروندهدیرا نشان م   V9عدد  آلیدهسنج اولت  یر، در مدار شکل ز  -39

s16   برابر با/  20
1 5 Rو مقدار نسبت  دهدیبر حسب آمپر نشان م   آل یدهکه آمپرسنج ا  یباشد، عدد  10

r
  یبترت به  

e)اند؟ درستی آمدهدر کدام گزینه بهاز راست به چپ   / C)
−=  19

1 6 10 

1  )/4  3و  5
 3و  6(  2
3  )/4  2و  5

 2و  6(  4

 
 درست هستند؟  ین زم   یسیمغناط  یدان در رابطه با م   یراز موارد ز  یککدام  -۴۰

 قرار دارد. زمین    یاییقطب جنوب جغراف  یکیدر نزد زمین    یسیشمال مغناط  قطب  -الف

 و در استوا بیشترین مقدار را دارد. ین، کمترین  های جغرافیایی زم میدان مغناطیسی زمین در قطب   -ب

 است.    ینزم   یسیبه سمت قطب جنوب مغناط  یسیمغناط ۀعقرب  یک N  قطب  -ج

 است.  یاییبه سمت قطب شمال جغراف  یبا  تقر  یسیمغناط یدانم   ، ینداخل زم   در  -د
 ( »ج« و »د« 4 ( »الف« و »د« 3 ( »الف« و »ج« 2 ( »الف« و »ب« 1
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ز  مطابق  -۴1 الکتر  ی اذره  یر، شکل  بار  qیکیبا  C= − 5   تند mی با 

s
 4

2 جهت  10 داده  در  درون  نشان    یدان م شده 
در  ذره    ینوارد بر ا  یسیمغناط  یرویاندازه و جهت ن  در حال حرکت است.  G2000به بزرگی  Bیکنواخت  یسیمغناط
 ؟ انددرستی آمدهگزینه بهکدام  

1  )mN1 در خلاف جهت محور  وz 
2  )mN1  و در جهت محورz 
3  )mN10 در خلاف جهت محور  وz 
4  )mN10  و در جهت محورz 
 

 رسم شده است؟   یدرستوارد بر بار مثبت به  یسیمغناط  یرویجهت ن یر، ز  یهاچه تعداد از شکل  در  -۴2

 

     
 «»الف«                                  »ب«                                       »ج«                                       »د         

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
qدو ذره با بارهای     -۴3

qو   1
 Bعمود بر خطوط میدان مغناطیسی یکنواخت vکه دارای جرم یکسانی هستند، با سرعت   2

تحت تاثیر نیروی مغناطیسی، مسیر حرکت هر دو ذره مطابق   د. اگر فقط شونمیبه درون میدان مغناطیسی پرتاب  
 دو ذره درست است؟این  ، کدام گزینه در مورد بار باشدشکل زیر  

1  )q 
1

0 ،q 
2

qو   0 q2 1 
2  )q 

1
0 ،q 

2
qو   0 q2 1 

3  )q 
1

0 ،q 
2

qو   0 q2 1  

4  )q 
1

0 ،q 
2

qو   0 q
2 1 
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از طرف در حال حرکت است. اگر    T5یبا بزرگ  یکنواخت یسیمغناط  یدان م  خطوط یکعمود بر    vسرعت با    پروتونی   -۴۴
/ی به بزرگ  یرویینمیدان مغناطیسی   N− 17

3 2 بر ساعت   یلومترچند ک  vاندازۀ سرعتوارد شود،    این پروتونبر    10
e) است؟ / C)

−=  19
1 6 10 

1  )20 2  )40 3  )72 4  )144 

vدر حالت اول با سرعت  Bیکنواخت   یسیمغناط  یدان در م   q  یکیبا بار الکتر  ی ا ذره  یر،شکل ز  مطابق  -۴5
1

به بزرگی   
m

s
vو در حالت دوم با سرعت   500

mبه بزرگی   2

s
 ، . اگر در حالت اولشودیشده پرتاب م در جهت نشان داده  1000

ذره  یسیمغناط  یروی ن بر  ن  Fوارد  دوم  حالت  در  ذره  یسیمغناط  یروی باشد،  بر  گزینه   Fبر حسب  وارد  کدام  در 
 است؟   درستی آمدهبه
1  )F3 
2  )F− 3 
3  )F2 3 
4  )F−2 3 
 

. کندیشکل عبور م C  یآهنربا   ی هاقطب  ین ب  ی سو از فضابرون  یان راست و بلند حامل جر  یم س  یک   یر،در شکل ز  -۴6
  به کدام سمت است؟  یم س  ینوارد بر ا  یسیمغناط  یرویجهت ن

   ( پایین1
 بالا  ( 2
 راست  ( 3
 چپ  ( 4
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 ی راستا  ینب  یۀقرار دارد. اگر زاو  G400یبه بزرگ  یکنواخت  یسیمغناط  یدانم   یکدر    m2به طول   یممستق  یمس  یک  -۴7
/یماز س  یعبور  یاندرجه و جر  45یدان برابر با و خطوط م   یمس A0 که از طرف   یسی مغناط  یروین  یباشد، بزرگ 5
 است؟  یوتونچند ن  شود، یوارد م   یمبر س  یدانم 
1  )/0 02 2  )/0 02 2 3  )/0 2 4  )/0 2 2 

 گاوس است؟  یکمعادل    یرز  های ینهاز گز  یککدام  -۴8

1  )


·¼U¼ÃºÂ²Ã¶
oT¶ oP¶A 2  )


·¼U¼ÃºÂ²Ã¶
oT¶ÂTº Iw oP¶A 3  )oT¶ oP¶A

·¼U¼ÃºÂ²Ã¶ 4  )


·¼U¼Ãº »o§Ã¶
oT¶ÂTº Iw oP¶A 

 

به سمت   A2یان جر  یم،متصل شده است. اگر از س  یروسنج به دو ن  cm50به طول همگن    یمیس  یر، شکل ز  مطابق  -۴9
در  سمت جنوب در آن فضا وجود داشته باشد،  و به  mT200ی به بزرگ  یکنواختی  یسیمغناط  یدانغرب عبور کند و م 

 g100یم،جرم هر متر س) ؟  دهندنشان میچند نیوتون را    هایروسنجاز ن  حالتی که سیم در حال تعادل است، هر کدام
N است و

g
kg

=10) 
1  )/0 15 2  )/0 3 
3  )/0 35 4  )/0 7 

ی که میدان مغناطیسی خالص  یسیمغناط یروی. ن کندیعبور م   A2/1  یانجر  ABCDE یماز س  یر، شکل ز  در  -5۰
/به بزرگی  Bیکنواخت T0  و به کدام سمت است؟   یوتونچند نکند،  وارد می  یمس  ینبر ا  5

(AB BC CD DE cm)= = = =20 

1  )/0  سوو درون 12
2  )/0  سو  برونو  12

3  )/0  سو  و درون 24
4  )/0  سو  برونو  24
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 درست است؟  گزینه   کدام  -51
از کتاب1 بسیاری  و پوسیده می(  زرد  قدیمی در گذر زمان  نشانهای  این پدیده  بسیار کند  شوند که  واکنش  دهندۀ 

 اکسایش سلولز کاغذ است. 
رنگ و گرمای زیادی    دهد و در این واکنش نور بنفشمی( فلز پتاسیم برخلاف فلز سدیم با آب سرد به سرعت واکنش 2

 شود.تولید می
 شود. گردان با سرعت بیشتری فاسد می های کرمان، گردی مغذی بوده که نسبت به پسته و مغز آفتاب ( قاووت، یکی از سوغات 3
 ها بکاهد.( مکان مناسب برای نگهداری مواد غذایی، جای سرد، روشن و خشک است تا از سرعت فاسدشدن آن4

 درست است؟  ینه گزکدام    -52
ها،  ها و سطح تماس آندهندهاکسید در واکنش قرص جوشان با آب با افزایش مقدار واکنشدی( سرعت تولید گاز کربن1

 یابد. افزایش می
ماندگاری  ها سبب افزایش زمان  ترین گاز موجود در هواکره از محیط نگهداری مواد غذایی و خوراکی( حذف فراوان2

 ها خواهد شد. آن
 یابد.  های سازندۀ مواد موجود در واکنش کاهش مینامنظم ذره ( در طی یک واکنش شیمیایی انفجار، جنبش3
 شود. رنگ می( با گرم شدن، محلول بنفش رنگ پتاسیم منگنات در واکنش با یک اسید آلی به سرعت بی4

شود. قدر مطلق آنتالپی مرحله ............... بیشتر مرحله گرماده و گرماگیر انجام مییک واکنش گازی .............. طی دو    -53
 ها است.دهندهها بیشتر از واکنشبوده و در واکنش کلی مجموع آنتالپی پیوندها در فراورده

 گرماگیر   ـ( گرماگیر 4 گرماده   ـ( گرماگیر 3 گرماگیر    ـ( گرماده 2 گرماده   ـگرماده  (1
واکنش    -54 »اگر  عبارت  گزینه  2𝑶3(𝒈)کدام  ⇄ 3𝑶2(𝒈)    را  ».............. شود،  انجام   .............. جهت  ی درستبه در 

 ؟کند نمیتکمیل 
 شود.گرما از سامانه به محیط منتقل می ـ( تولید گاز اکسیژن 1
 علامت با آنتالپی فرایند فرازش یخ خشک است.   واکنش هم 𝛥𝐻  ـ( تولید گاز ناپایدارتر 2
 یابد. مجموع آنتالپی پیوندهای مواد موجود در ظرف واکنش، کاهش می ـ( تولید گاز اوزون 3
 یابد.همانند واکنش تبدیل گاز هیدرازین به آمونیاک، سطح انرژی مواد افزایش می ـهای گازی ( کاهش شمار مول4

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -55

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)( در واکنش  1 ⟶ 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) یابد. با کاهش حجم ظرف، سرعت واکنش افزایش می  
 دهد. ( اضافه کردن آب به محلول واکنش پتاسیم پرمنگنات و اسید آلی، سرعت انجام واکنش را کاهش می2
  یابد. واکنش کاهش میبا افزایش فشار در واکنش تبدیل گاز اوزون به گاز اکسیژن، سرعت ( 3
 یابد.  ( با افزایش دما، سرعت واکنش هابر برخلاف واکنش سوختن متان افزایش می4
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مقدار کافی از گاز نیتروژن و گاز کلر واکنش دهد و در   با های زیر  مول گاز هیدروژن طبق واکنش  4  در مجموع  اگر  -56
𝑵2(𝒈)  شده چقدر است؟ن مصرفگاز نیتروژ  بهگاز کلر  مقدار)مول(    کیلوژول گرما آزاد شود، نسبت  552مجموع   + 3𝑯2(𝒈) → 2𝑵𝑯3(𝒈) + 92 𝒌𝑱   𝑯2(𝒈) + 𝑪𝒍2(𝒈) → 2𝑯𝑪𝒍(𝒈) + 184 𝒌𝑱   

1 )7   2 )4/8   3 )8/2   4 )6/5   
𝑺𝑶3(𝒈) اکسید مطابق معادلۀ گرمای حاصل از انحلال یک کیلوگرم گاز گوگرد تری  -57 + 𝑯2𝑶(𝒍) ⟶ 𝑯2𝑺𝑶4(𝒂𝒒) + 228𝒌𝑱  ،کند؟ چند کیلوگرم آب را تبخیر می  بیتقربه 

(𝑯 = 1, 𝑶 = 16, 𝑺 = 32: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

    𝑯2𝑶(𝒍) + 44𝒌𝑱 ⟶ 𝑯2𝑶(𝒈) 

1) 17/1 2 )58/0 3 )98/0 4 )49/0 
 های زیر میان دو ایزومر یکسان است؟ یک از گزینهکدام  -58

 پذیری واکنش( 4 مجموع آنتالپی پیوندها( 3   چگالی در حالت گازی( 2 نقطه جوش( 1

 : زیرهای گرماشیمیایی  با توجه به واکنش  -59

   𝑰) 2𝑪(𝒔) + 𝑯2(𝒈) → 𝑪2𝑯2(𝒈)               , 𝜟𝑯 = 225 𝒌𝑱  𝑰𝑰) 2𝑯𝑩𝒓(𝒈) → 𝑯2(𝒈) + 𝑩𝒓2(𝒈)       , 𝜟𝑯 = 95 𝒌𝑱𝑰𝑰𝑰) 𝑪𝑩𝒓4(𝒈) → 𝑪(𝒔) + 2𝑩𝒓2(𝒈)       , 𝜟𝑯 = 320 𝒌𝑱
𝑪2𝑯2(𝒈)واکنش شیمیایی   آنتالپی + 5𝑩𝒓2(𝒈) → 2𝑪𝑩𝒓4(𝒈) + 2𝑯𝑩𝒓(𝒈)   برابر چند کیلوژول است؟ 

1  )−830  2  )−1150  3  )−925  4  )−960  
شود. ارزش کیلوژول گرما آزاد می  672اکسید،  دیدر واکنش سوختن یک آلکن، به ازای تولید یک مول گاز کربن  -60

𝑯سوختی این ماده چقدر است؟ ) = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 51 2 )48 3 )45 4 )42 
𝑯) است؟    نادرستبنزوئیک اسید    ۀدربار  ینه گزکدام    -61 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 گرم بر مول است. 48اتیل اتر، برابر با ( تفاوت جرم مولی آن با جرم مولی دی1
 فرنگی و تمشک وجود دارد. ( یک کربوکسیلیک اسید آروماتیک است که در توت2
جای حلقۀ بنزنی در ساختار آن، شمار پیوندهای اشتراکی در آن دو واحد  سیکلوهگزان بهبا جایگزین کردن حلقۀ    (3

 یابد. افزایش می
های کربن بنزوئیک اسید بوده که به هیدروژن  های ناپیوندی در آن و بنزآلدهید برابر با شمار اتم ( تفاوت شمار جفت الکترون 4

 اتصال ندارند. 
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𝑪𝑯4(𝒈)  نشدهموازنه  واکنش   𝜟𝑯جدول زیر  با توجه به    -62 → 𝑪2𝑯6(𝒈) + 𝑯2(𝒈)   ،ابر چند کیلوژول  بربعد از موازنه
𝑯)   است؟   بر مول  = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 
 
 

1)−46  2)−89  3)+54  4  )+31 
 شود.دهنده است، گاز ............... تولید میها ............... از واکنشتجزیۀ آب اکسیژنه که سطح انرژی فراوردهدر واکنش    -63

 هیدروژن  ـ( کمتر 4 اکسیژن   ـ( بیشتر 3 اکسیژن   ـ( کمتر 2 هیدروژن  ـبیشتر ( 1
به کمک جدول زیر، چند کیلوژول با آنتالپی سوختن واقعی گاز استیلن تفاوت   آمده   دستبهآنتالپی سوختن استیلن    -64

 کیلوژول بر مول است.(  1256−دارد؟ )آنتالپی سوختن استیلن در شرایط واکنش برابر 

2𝑪2𝑯2(𝒈) + 5𝑶2(𝒈) → 4𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒈)   
 

𝑪 پیوند ≡ 𝑪 𝑶 = 𝑶 𝑪 = 𝑶 𝑪 − 𝑯 𝑶 − 𝑯 

.𝒌𝑱آنتالپی پیوند )  𝒎𝒐𝒍−1) 840 495 800 415 463 
 

1) 5/37   2 )5/43   3 )87 4 )75 
𝑯است؟ )   نادرستهای »الف« و »ب«  یک از مطالب زیر در مورد ترکیبکدام  -65 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 

 
 

 
 »ب«   »الف«

ها  هیدروژن در هر یک از آنهای  های کربن به اتم( ترکیب »الف« با ترکیب »ب« همپار بوده و نسبت درصد جرمی اتم1
 است.  6برابر 

شده در سوختن یک گرم از  ( جرم اکسیژن مورد نیاز برای سوختن هر گرم مادۀ »ب« برابر با جرم اکسیژن مصرف2
 ترکیب دیگر است. 

( شمار پیوندهای اشتراکی موجود در ترکیب »الف« در مقایسه با این شمار در بنزآلدهید موجود در بادام، یک واحد  3
 بیشتر است.

 ( عامل بو و مزه ادویۀ دارچین همانند ترکیب »ب« دارای گروه عاملی آلدهیدی و ساختاری غیر آروماتیک است.4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گاز اتان  گاز متان  گاز هیدروژن  ماده 
.𝒌𝑱ارزش سوختی ) 𝒈−1) 143 56 52 
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10  صفحه  

 

شیمی  | 1404 اهماسفند   21|  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 شده در سرعت واکنش، به علت عاملی متفاوت است؟ ها تغییر انجامیک از گزینهدر کدام  -66

 نفخ کردن بعد از مصرف حبوبات( 1
 در اکسیژن خالص در مقایسه با هوا( سوختن الیاف آهن  2
 استفاده از کپسول اکسیژن برای بیماران تنفسی ( 3
 سرعت بیشتر واکنش در ابتدا نسبت به اواسط آن   (4

مطابق   ℃20  گرم آب با دمای  500درصد در یک گرماسنج لیوانی که محتوی    80گرم آمونیوم نیترات با خلوص    25اگر    -67
𝑵𝑯4𝑵𝑶3(𝒔)  معادله + 28 𝒌𝑱 → 𝑵𝑯4+(𝒂𝒒) + 𝑵𝑶3−(𝒂𝒒)  یب به تقربه  آب درون گرماسنج   حل شود، دمای

ظرفیت گرمایی ویژۀ آب برابر با شود.  گرمای واکنش تنها صرف تغییر دمای آب می)  رسد؟چند درجه سلسیوس می
𝑯 ژول بر گرم بر درجه سلسیوس است.  2/4 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
1 )33/23   2 )67/16 3 )67/22   4 )33/17 

𝑭𝒆(𝒔) واکنش  -68 + 𝑪𝒖𝑺𝑶4(𝒂𝒒) ⟶ 𝑪𝒖(𝒔) + 𝑭𝒆𝑺𝑶4(𝒂𝒒)  در یک   آهنفلزی از جنس    ۀ با قرار دادن یک قطع
تواند چند مورد از تغییرات زیر می  .دهدلیتر رخ میمیلی  500مولار و حجم    2/0با غلظت   ( سولفات𝑰𝑰)  محلول مس 

 سرعت انجام واکنش مورد نظر را افزایش دهد؟ 
 کننده در واکنشافزایش دمای مواد شرکت  ـ  الف

 فلزی از آن   ۀیک قطع  یجابه  آهن   استفاده از پودر فلز   ـ  ب
  آهن فلز    ی جابه  آلومینیم فلزی از جنس    ۀ استفاده از یک قطع  ـ  ج
 لیترمیلی 100مولار و حجم   4/0با غلظت   ( سولفات𝑰𝑰ـ استفاده از محلول مس )   د
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

𝒂) 𝑭𝒆2𝑶3(𝒔) : زیرهای ترموشیمیایی  با توجه به واکنش  -69 + 3𝑪𝑶(𝒈) → 2𝑭𝒆(𝒔) + 3𝑪𝑶2(𝒈)      , ∆𝑯 = −23 𝑲𝑱    
 𝒃) 3𝑭𝒆2𝑶3(𝒔) + 𝑪𝑶(𝒈) → 2𝑭𝒆3𝑶4(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈), ∆𝑯 = −39 𝑲𝑱   

 𝒄) 𝑭𝒆3𝑶4(𝒔) + 𝑪𝑶(𝒈) → 3𝑭𝒆𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)      , ∆𝑯 = +18 𝑲𝑱   
 

𝑭𝒆𝑶(𝒔)گرم آهن از واکنش    70برای تولید   + 𝑪𝑶(𝒈) → 𝑭𝒆(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) ............... کیلوژول گرما ............... ،
𝑭𝒆)   شود.می = 56 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 تولید  ـ 30( 4 تولید   ـ 75/13( 3 مصرفـ  30( 2 مصرف ـ 75/13( 1
 های پیوندی به ناپیوندی برابر چقدر است؟ الکتروندر ترکیب مقابل، نسبت شمار جفت    -70

1 )5 
2 )5/4    
3 )4/5   
4 )6 
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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1207190
10 دقیقه1091100زمین شناسی2

30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
40 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 3
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهمپنجشنبه 21  اسفند ماه 1404
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

4 سؤال

4 سؤال

شیمی2

3 سؤالسهم در کنکور: 6 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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تقسیم یاخته + تولیدمثل
صفحه های ۷۹ تا ۱۰۱

جریان الکتریکی و
 مدارهای جریان مستقیم

+ مغناطیس 
و القای الکترومغناطیسی

 (از توان در مدارهای الکتریکی
 تا ابتدای میدان مغناطیسی 

حاصل از جریان الکتریکی)
صفحه های ۵۳   تا ۷۶

در پی غذای سالم
(از ابتدای آنتالپی همان 

محتوای انرژی است 
تا انتهای آهنگ واکنش)

صفحه های ۶۵ تا ۸۵

مثلثات 
+ توابع نمایی و لگاریتمی 

(تا پایان درس اول)
صفحه های ۷۷ تا ۱۰۴

پویایی زمین 
+ زمین شناسی و سلامت 

(تا انتهای تقسیم بندی 
بیوشیمیایی عناصر)
صفحه های ۵۹ تا ۸۲
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1  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه اسفند  21|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

sinاگر   -71 tan
 = 1 3

2 4
 تواند باشد؟ کدام میباشد، 

1  )2
3

 2  )5
6

 3  )4
3

 4  )7
6

 

yبخشی از نمودار تابع   -72 cos( x)
= −3

2
 به کدام صورت است؟    

 
 

1  ) 2)  
 
 
 
3) 4) 

 
 

 ،4مکمل زاویۀ   -73
3

 کدام است؟ tanاست.  رادیان بیشتر از  

1  )3 2  )− 3 3  )3

3
 4  )− 3

3
 

)tanبا توجه به شکل مقابل، حاصل   -74 )
 + 7

2
 کدام است؟ 

1  )2

3
 2  )−

2

3
 

3  )3

2
 4  )−

3

2
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2  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه اسفند  21|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

cosحاصل عبارت  -75 sin

cos sin

 + 
 − 

3 111 201

2 249 339
 کدام است؟ 

1  )2 2  )4 3  )−2 4  )−4 

)cosاگر   -76 )
 − =3 1

2 3
)tanحاصل  نباشد،در ناحیه سوم  باشد و انتهای کمان    )−  کدام است؟ 

1  )2 2 2  )−2 2 3  )2

4
 4  )−

2

4
 

xاگر   -77
   2

18 9
mو

cos x
+= 1

6
3

 کدام است؟   mباشد، مجموع کمترین و بیشترین مقدار  

1  )−2 2  )/−2 5 3  )−3 4  )/−3 5 

اگر   -78
cos( ) sin( )

a

sin( )

 + + +
=

 − 

5

3 6

2

3

cosو ( )
a

− =2 1

6
 کدام است؟   aباشد،    

1  )2 2  )2 3  )2 2 4  )4 

ˆرابطۀ   ABCدر مثلث    -79 ˆcos A sinB= tanCˆو− = cosˆبرقرار است. مقدار 1 A2 کدام است؟ 

1  )−
1

2
 2  )−

2

2
 3  )1

2
 4  )−

3

2
 

 کدام است؟ cosباشند. های کوچک به صورت مربع به ضلع واحد میدر مستطیل مقابل، خانه  -80

1  )/0 6 
2  )/0 8 
3  )/−0 6 
4  )/−0 8 
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3  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه اسفند  21|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

yنمودار تابع   -81 sin(x )
= + + 1
4

y، خط  = 3

2
,را در فاصلۀ 

 
  

7
0

4
 کند؟ در چند نقطه قطع می

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

)sinاگر   -82 ) cos( )
 + + − = 1

2 2 2
)tanباشد، حاصل عبارت ) cot( )

 + + −
2 2

 کدام است؟  

1  )7

3
 2  )−

7

3
 3  )8

3
 4  )−

8

3
 

sinxنمودار تابع   -83 sinx cosx
f (x)

cosx sinx cosx


=  

]در بازۀ   , ]0  به کدام صورت است؟ 2

 
 

1) 2) 3) 4) 
 
 

xfنمودار توابع   -84 (x) a=وxg(x) = baها قرینۀ یکدیگر هستند. اگر yنسبت به محور  3 = 3 abباشد، حاصل3
a کدام

 است؟ 

1  )3 2  )1

3

 3 )3 4  )1

3
 

=xاگر   -85 xریشۀ معادلۀ1 x
a

+ −  + =1
4 2 2  گیرد؟ باشد، ریشۀ دیگر آن در کدام بازه قرار می0

1  )( , )
1 7

2 4
 2  )( , )−

1 1

2 2
 3  )( , )− −

7 1

4 2
 4  )( , )− −

11 7

4 4
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4  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه اسفند  21|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

اگر   -86
x

x

x x
( )=

2

2

2 1

2 4

xباشد، حاصل x0و  
1

 کدام است؟ 4

1  )8 2  )1

8
 3  )2 2 4  )1

2 2

 

axنمودار تابع   -87 b
f (x) ( )

−= + 1
2

2
g(x)سهمی  x x= + +2

2 =xای به طولرا در نقطه3 fکند. اگر قطع می1 ( )− =1 10

 چه عددی است؟ ab4باشد، مقدار

1  )2 2  )5 3  )3 4  )1 

هرگاه  -88 =5 و 20 =2  برقرار است؟ وباشند، کدام رابطه بین 10

1  )( )( ) +  − =1 1 4 2  )( )( ) −  − =1 1 2  
3  )+  =  +2 4  )+  =  − 1 

bنمودار تابع   -89 xf (x) a += − aبه شکل مقابل است. مقدار2
f ( )

b
 چه عددی است؟ 

1  )−28 
2  )−8 
3  )−12 
4  )−16 

xfنمودار توابع   -90 (x) a b= وxg(x) b a=  تابع چه عددی در شکل مقابل رسم شده است. طول نقطه برخورد دو 
 است؟ 

1  )1  

2  )1

2
 

3  )1

4
  

4  )3

4
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5  صفحه  

 

شناسی زمین  |1404ماه اسفند  21 |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 هستند؟  اساسی  و  فرعی  همگی  گزینه   کدام  عناصر  -91
 آهن و کلسیم پتاسیم،   ( سدیم،2 آهن و ید  فلوئور،  ( منگنز،1
 ید و منیزیم کلسیم،   پتاسیم، (4 کلر  و  فسفر گوگرد،   ( منیزیم،3

 ها بیشتر است؟چرخه ویلسون، احتمال تشکیل کدام گسل یا گسلاز مراحل  در مرحله جنینی    -92

 دیواره نسبت به فرودیواره به سمت بالا حرکت کرده است.( گسلی که در آن فرا 1

 فرودیواره به سمت پایین حرکت کرده است.دیواره نسبت به  ( گسلی که در آن فرا2

 .بگیرندشکل توانند  می( هر دو نوع گسل عادی و معکوس در این مرحله 3

 است. افق  امتداد در شده،  شکسته قطعات  ( گسلی که در آن حرکت4
 ؟ باشد  تاقدیس  یک  زیر  شکلتا    باشند،   زمان   کدام   به  متعلق   B  و  Aلایۀ  از راست به چپ  ترتیببه  -93

 دونین  ( پرمین، 1
 کرتاسه   ( نئوژن،2
 پرمین  ( ژوراسیک، 3
 تریاس  ( کربنیفر،4

ای( وجود دارد؟ای بین چگالی )تراکم( محیط و سرعت انتشار امواج مکانیکی )مانند امواج لرزهچه رابطه  -94
 یابد.( با افزایش چگالی محیط، سرعت امواج افزایش می1
 ( چگالی محیط تأثیری بر سرعت امواج ندارد. 2
 یابد. می( با افزایش چگالی محیط، سرعت امواج کاهش 3
 ها بستگی دارد، نه به چگالی محیط. ( سرعت امواج فقط به دامنه آن4

 عنصر سلنیم چه نقشی در پیشگیری از سرطان دارد؟  -95

 شود.( باعث تشکیل سوپراکسیدها می1
 کند. پذیر را تقویت میهای واکنش( تشکیل بنیان2
 شود. پذیری سوپراکسیدها می( موجب افزایش واکنش3
 برد.های حاوی این عنصر، سوپراکسیدها را از بین می( از طریق آنزیم4

 سازی، هر دو مورد در ارتباط با مصالح و استحکام سازه درست است؟ در کدام گزینه با توجه به اصول ساختمان  -96

 زیاد در یک سمت ساختمان. ۀدر و پنجرکار بردن بهها و ( استفاده از چوب در سقف1
 به شرط اتصال درست سقف و دیوارها. ؛های نامتقارن، استحکام بیشتری دارند ( ساختمان2
 طبقه باشند و دیوارهای آن با حائل تقویت شوند.  های خشتی باید یک ( ساختمان3
 های زیاد استفاده شود. تیرآهن ضربدری، از پنجره جایبههای فلزی باید ( در سازه4
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6  صفحه  

 

شناسی زمین  |1404ماه اسفند  21 |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 بیانها  توسط آن  آذرآواری  هایسنگ  تشکیل  و  هاآتشفشان  برخی  بودن  انفجاری   برای   توجیه  بهترین   گزینه  در کدام  -97
 شده است؟

 . دهدمی افزایش را جامد  مواد پرتاب و  شده گازها  آسان خروج باعث ماگما زیاد گرانروی( 1
 . شودمی گدازه   آرام هایجریان تشکیل و  گازها فشار  کاهش موجب فراوان  سیلیس( 2
 . شودمی تفرا پرتاب و  انفجار به منجر زیاد، گرانروی  با ماگمای  در  گازها تراکم ( 3
 . است تفرا تشکیل  اصلی عامل ماگما، ترکیب به توجه  بدون  فراوان، گازهای  وجود( 4

 اند؟ های وارده از قدیم به جدید کدامترتیب تنشدهد، بهبا توجه به شکل زیر که قسمتی از یک منطقه را نشان می  -98
 فشاری  فشاری   ( کششی 1
 کششی  فشاری   ( فشاری 2
 فشاری کششی  فشاری( 3
 فشاری فشاری   ( فشاری 4

 
 درستی بیان شده است؟ ساخت )تکتونیک( در کدام مورد بهتفاوت اصلی بین شاخۀ ژئوفیزیک و زمین  -99

 پردازد.ساخت به نیروها و حرکات پوسته میکند، اما زمینهای فیزیکی درون زمین را بررسی می( ژئوفیزیک با روش1
 . دهد بررسی انجام می شناسی  ساخت دربارۀ تاریخچۀ زمین پردازد، اما زمین ( ژئوفیزیک فقط به بررسی نیروهای درونی زمین می 2
 ساخت برای کشف منابع زیرزمینی است. رود، اما زمینکار میها بهکوه( ژئوفیزیک برای مطالعۀ رشته3
 دهند.تغییرات سطحی زمین را مورد مطالعه قرار میساخت هر دو فقط ( ژئوفیزیک و زمین4

نگار به ثبت رسیده است. دستگاه لرزهدهد که توسط  ای را نشان میزمان دریافت انواعی از امواج لرزهجدول زیر مدت  -100
 توان گفت ............ با توجه به آن می

 A B C D نوع موج 
 ثانیه   1800دقیقه و   74 ثانیه   5040 دقیقه  93 ساعت  36/1 زمان دریافتمدت

 باشد.های مایع میدارای محدودیت عبور از محیط A( موج 1
 جایی قائم ندارند. گونه جابهذرات هیچ B( در موج 2
 شود.نگارهای موجود در سطح آب نیز ثبت میتوسط لرزه C( موج 3
 باشد. ها میجهت انتشار ذرات موازی جهت حرکت آن D( در موج 4
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فیزیک 2 زیست شناسی 2

ریاضی 2 شیمی 2

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...
تاریخ برگزاري: 6 فروردین ماه

زمین شناسی

 M
a

z
e

 E
d

u
c

a
ti

o
n

a
l G

ro
u

p    
  • 

   M
aze Ed ucational Gro              •   M

a
z

e
 E

d
u

c
a

tio
n

a
l G

ro
u

p
          •   Maze Educational G

roup    
    

  •
 

فصل های ۱ تا ۵
صفحه های ۱ تا ۷۸

الکتریسیتۀ ساکن + 
جریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم

(تا ابتدای توان در مدارهای الکتریکی)
صفحه های ۱ تا ۵۳

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(کل فصل)

در پی غذای سالم
(از ابتدای فصل تا انتهای گرما در واکنش های شیمیایی) 

صفحه های ۱ تا ۶۵

هندسۀ تحلیلی و جبر + هندسه
 + تابع+ مثلثات (تا پایان درس اول)

صفحه های ۱ تا ۷۶

آفرینش کیهان و تکوین زمین 
+ منابع معدنی  و ذخایر انرژی + منابع آب و خاک

صفحه های ۹ تا ۵۷
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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفترچه پاسخ
پنجشنبه  ۲۱  اسفند مـاه ۱۴۰۴

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون
تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال
مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

نیم سال دوم ۳
۸
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
محمد داودآبادي فراهانی 

 امیرحسین آقایاري ـ منصور قماشی  
مهرداد قدك کار ـ علی محمدي کیا 

 سید امیرحسین هاشمی

 
 

 ـیاسین دانایی زاده   نیما شریعتی  
 ـ  مهسان نوري   امیرحسن قموشی  

امیرمحمد حسینی

سیدجواد نظري ـ محدثه شیخعلی
 نازنین امیري ـ مائده بادان فیروز

علی ترابی ـ پرهام تیزپا علی ترابی
 فرهنگ امیري ـ عالیه میرزایی

محسن جواهري
 حمیدرضا ولی پور ـ نوید ذکی

biomazebiomazewww.biomaze.ir

محمدجواد سورچی
حسین عبدوي نژاد  

حمیدرضا بهیاد ـ سلیمان علی محمدي  حمیدرضا بهیادزمین شناسی
یگانه رنجبر

 لیدا علی اکبري 
 امیرعلی حسینی فرد 

 امیرحسین امام دوست 

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

 تیم اجرایی و تولید آزمون

حسین عبدوي نژاد 
 محمدجواد سورچی

علیرضا ملک حسینی
 مروارید شاه حسینی

محمدمهدي معظمی 
طاها حق بین ـ محمد دارابی جم 

 معید ایري  
محمد داودآبادي فراهانی

 
                                مروارید شاه حسینی                           مرضیه رستمی

مائده بادان فیروز       نازنین امیري        
 

 زهره جعفري                                
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تخمین حدود و عددگذاری
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ١۸

biomazebiomazewww.biomaze.ir

در مقالۀ قبلی گفتیم؛ حذف گزینه یعنی وقتی جواب دقیق رو بلد نیستی، گزینه هایی که مطمئنی غلط اند رو با دلیل کنار بذاري 
تا انتخاب برات راحت تر بشه. این کار باعث میشه سؤال از چهار گزینه به دو گزینه برسه و احتمال درست زدنت بالا بره. 
حتی اگه فقط بخشی از سؤال رو بلد باشی، می تونی از همون بخش براي حذف بعضی گزینه ها استفاده کنی و امتیاز بگیري. 
یه روش دیگه هم «فراوانی پاسخ» هستش که تو سؤال هاي چندقسمتی کمک می کنه از بین جواب هاي تکراري تر، گزینۀ 

درست رو پیدا کنی؛ البته این مهارت ها فقط با تمرین جواب میدن. 
حالا توي این مقاله قراره دو روش دیگه رو هم با هم مرور کنیم: 1- تخمین حدود 2-عددگذاري

توي سؤال هاي محاسباتی، خیلی وقت ها لازم نیست عددها رو تا آخرین رقم دقیق حساب کنی. طراح معمولاً گزینه ها رو 
طوري می چینه که با یه تخمین منطقی، دو تا گزینه سریع حذف بشن. به این کار می گیم «تخمین حدود»؛ یعنی قبل از اینکه 

وارد محاسبۀ ریز و طولانی بشی، حدود جواب رو حدس بزنی و ببینی تقریباً باید نزدیک چه عددي باشه.
مثلاً وقتی می بینی توي سؤال ضرب و تقسیم عددهاي بزرگ اومده، می تونی اون ها رو رُند کنی (گرد کنی). به جاي 198 بگی 
حدود 200، به جاي 51 بگی حدود 50. این کار باعث میشه ذهنت سریع بفهمه جواب حدوداً چند هزار یا چند صد میشه. 

حالا وقتی به گزینه ها نگاه می کنی، هر عددي که خیلی دور از این حدود باشه رو راحت حذف می کنی.

   نیرویی که از طرف زمین به جسمی با جرم 5 کیلوگرم وارد می شود، چند برابر نیرویی است که از طرف ماه به جسمی با 
جرم 5/3 کیلوگرم وارد می شود؟

5/2 برابر
1/5 برابر

75/8 برابر
65/19 برابر

حل با روش تخمین حدود
F = m × g فرمول نیرو

نیروي روي زمین ≈ 5 × 10 = 50
نیروي روي ماه ≈ 3/5 × 1/6

براي تخمین ساده تر:
3/5 رو حدود 3 در نظر می گیریم

1/6 رو حدود 2
پس: 3 × 2 ≈6

؟ مهمه ا  چر و  چیه   « د و حد تخمین  » ش  رو

مثال: سؤال چهارگزینه اي
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؟ چیه  « ری ا گذ د عد » ش  رو

یعنی نیروي ماه تقریباً 6 می شه.
حالا نسبت:

8 ≈ 6 ÷ 50
پس جواب درست: گزینه 3 (حدود 9 برابر)

نکتۀ مهم اینه که تخمین حدود یعنی «هوشمندانه ساده کردن»، نه بی دقتی. باید بدونی داري بالا گرد می کنی یا پایین، و 
حواست باشه تخمینت خیلی از مقدار واقعی فاصله نگیره. این روش مخصوصاً توي کنکور و آزمون هاي زمان دار خیلی 

کمک می کنه، چون هم وقتت ذخیره میشه هم ذهنت کمتر خسته می شه.
بعضی وقتا تخمین ها به شکلی هست که دو تا گزینه رو از محدودة پاسخ خارج می کنه و تو شاید ترجیح بدي بین دو گزینۀ

باقی مانده توي زمانی که داري یکی رو انتخاب کنی به جاي اینکه پاسخ رو سفید رها کنی.

روش عددگذاري یعنی وقتی یه سؤال جبري یا حد و مشتق خیلی پیچیده به نظر میاد، به جاي اینکه کل عبارت رو نمادین 
و طولانی ساده کنی، یه عدد مناسب به متغیر بدي و رفتار عبارت رو بررسی کنی.

این روش مخصوصاً توي سؤال هاي حد، پیوستگی، علامت عبارت، مقایسه گزینه ها و حتی بعضی تست هاي مشتق خیلی 
نجات دهنده ست.

فلسفه ش ساده ست: به جاي جنگیدن با حروف، با عدد واقعی تست می کنی ببینی عبارت چه رفتاري داره.
البته شرط مهمش اینه که عددي انتخاب کنی که تو دام تعریف نشدن یا صفرشدن مخرج نیفتی.

مثال (حد راست و چپ – سطح سخت کنکور)

   اگر                               کدام گزینه درست است؟
حد چپ و راست در 2 برابرند و مشتق پذیر است1)

2) حد چپ و راست در 2 برابرند ولی مشتق پذیر نیست
3) حد چپ و راست در 2 نابرابرند

4) مشتق راست و چپ برابرند
حل با روش عددگذاري

می خوایم رفتار تابع رو وقتی x به 2 نزدیک میشه بررسی کنیم.
  گام اول: از چپ عدد بذار

یه عدد کمتر از 2 انتخاب می کنیم، مثلاً 1/9
اون وقت:

x−2 منفی می شه. قدر مطلقش مثبت می شه. پس صورت مثبت، مخرج منفی      کل کسر = 1− . یعنی حد چپ = 1−
  گام دوم: از راست عدد بذار

f x
x

x
( )

2

2
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یه عدد بزرگ تر از 2 انتخاب می کنیم، مثلاً 2/1
اینجا:

x−2 مثبت
قدر مطلقش هم مثبت

پس کل کسر = 1+
یعنی حد راست = 1+

نتیجه
حد چپ = 1−

حد راست = 1+
پس حد چپ و راست با هم برابر نیستند. 

پس حد در 2 وجود ندارد.
پس مشتق پذیري هم قطعاً ندارد.

جواب درست: گزینه 3

د جواب رو با گرد کردن عددها حدس بزنیم  و د» یعنی قبل از انجام محاسبات طولانی، حد و «تخمین حد
ده رو حذف کنیم؛  و و گزینه های دور از محد

وف، با انتخاب و «عددگذاری» یعنی توی سؤال های جبری یا حد و مشتق، به جای درگیری کامل با حر
 عدد مناسب رفتار عبارت رو بررسی کنیم. 

هر دو روش کمک می کنن سریع تر، منطقی تر و با مدیریت زمان بهتر به جواب برسیم.

توی این مقاله دو تا روش مهم تست زنی رو مرور کردیم:  
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.
            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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1 

ماه اسفند 21|  تجربیدهم یاز شناسی زیست   

 

 

 

 

 

 های عزیز سلام!مازی  

 ک یبهتون تبر نجایهم  می( و مجبور شد نگ یهست )البته بدون در نظر گرفتن دوپ  دیآزمونمون قبل از ع  نیآخر  نیزوده؛ اما خب ا   کمی  دونمیممبارک!    دتونیع
 قشنگ باشه و حال دل هممون خوش باشه.  ی هاسرشار از حس یهمه ما و شما، سال یبرا  ۱۴۰۵سال  دوارمی. اممیبگ

که سالتون خوب شروع بشه؟    نیبکن  نیتونیم  کاریآموز چدانش  کیعنوان  . خب حالا شما بهداست یکه نکوست، از بهارش پ  یسال  گنیکه م  نید یشن  حتما  
فرصت    نیربهت  ن ی. انیکن  یبندجامع مرور و جمع  یهادر قالب آزمون   ن،ی در گذشته خوند  هرو ک  یهست و شما قراره مطالب  یبنددوران جمع  د،یدوران ع

 ی بدون حرف  گهی. دنیدوران رو بدون  ن ی. پس قدر ا ریبه مس  نیو برگرد  نیجبران کن  ن،یکرد  ی کار کم  یی در کارتون وجود داشته و جا  ی هست که اگه اشکال
 آزمون.  لیسراغ تحل میاضافه، بر

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 است؟  درستکدام مورد   ، دهدیاختک به یک زامه با قابلیت حرکت رخ میفرایندهایی که در تبدیل زام   در خصوص   -1

 .شود کسب توانایی حرکت، هسته فشرده میقبل از  (1
 . شود یهسته فشرده م  توپلاسم،یاز س ی اد یقبل از حذف بخش ز (2
 .شوندیدار متاژک هااختک یزام توپلاسم، یاز س ی اد یبعد از حذف بخش ز (3
 .شود یقطع م  هااختک یزام  یتوپلاسم یحرکت، ارتباط س  ییکسب توانابعد از  (4

 انسان ـ  1107ـ  مفهومی ـ  آسان 1پاسخ: گزینۀ  

 شود. و سپس توانایی حرکت در زامه ایجاد می شدهفشردهاول هسته  ۱

 .شودیهسته فشرده م  توپلاسم،یسبعد از حذف بخشی از  ۲

 . شودیم داریاختک تاژکزام  توپلاسم،یاز س  یاز حذف بخش قبل ۳

 شود. انجام می اپیدیدیمکسب توانایی حرکت در   ۴

هستفشرده زامه  یاختک زام  ۀشدن  لولۀ  دیوارۀ  در  در  حرکت  توانایی  کسب  و  ساز 
 . اپیدیدیم است

 ها:  بررسی سایر گزینه 
هنگام عبور اند: » شدهبیان  گونهنیا  یکتاب درسمراحل تمایز زامه در    و    

دهد  یها رخ مدر آن  یزیزامه ساز، تما  یهالوله  یبه سمت مجرا  هااختک یزام
شوند و مقدار  یدار م ها تاژکاختهی  ز،یتما نیا جهنتی شوند. در  ل یتبد زامه تا به

«  شود.یهسته فشرده م  نیدهند؛ همچن یاز دست م  راخود    توپلاسمیاز س  یادی ز
شدن    دار تاژکدادن سیتوپلاسم نیست و  دست  ازقبل    شدن هسته پس فشرده

 ها قبل از حذف بخش عمدۀ سیتوپلاسم است.یاختک زام
 دار شدن را معادل کسب توانایی حرکت در نظر نگیرید. کنند، دقت داشته باشید که تاژکتوانایی حرکت پیدا می اپیدیدیم ها در زامه 

 سهم در 

 کنکور

بندیبودجه  

این آزمون   
 ( 101تا  79های )صفحه دمثلیتول: تقسیم یاخته + 2شناسی زیست

 شود. از این مبحث در کنکور مطرح می ستت 6 میانگین هر ساله طوربه 

 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

2 

ماه اسفند 21|  تجربیدهم یاز شناسی زیست   

ساز( هستند که در  ساز )زامههای اسپرمزایندۀ دیوارۀ لولههای لایۀ  زا(، یاختههای اسپرماتوگونی )زامهیاخته  یاختۀ اولیه(:ایجاد اسپرماتوسیت اولیه )زام  ـ  1
 اند. ها قرار گرفتهنزدیک سطح خارجی لوله

)حفظ    مانندهای زاینده باقی میبه عنوان یاخته  هارشتمانهای حاصل از  یاخته  تعدادی از  ←دهند  های اسپرماتوگونی ابتدا تقسیم میتوز انجام مییاخته
 . شوندها به اسپرماتوسیت اولیه تبدیل میاز یاختهدیگر  تعدادی ←این لایه( 

های دوکروماتیدی هستند  ایجاد دو یاختۀ هاپلوئید که دارای کروموزوم  ←  1انجام میوز    ←های اولیه  اسپرماتوسیت های ثانویه:  ایجاد اسپرماتوسیت  ـ  2
 های ثانویه(. )اسپرماتوسیت 

 
 
 
 
 
 
 
اسپرماتید  ـ  3 ثانویه    یاختک(ها:)زام  ایجاد  اسپرماتوسیت  میوز    ←هر  کروموزوم  ←   2انجام  ولی  بوده،  هاپلوئید  که  اسپرماتید  یاختۀ  دو  های  ایجاد 

 کروماتیدی دارند. تک
زمان با حرکت اسپرماتیدها  شود. همسمت وسط لوله انجام میساز از خارج بهتمایز زامه )اسپرم(ها در دیوارۀ لولۀ اسپرم  تمایز اسپرماتیدها به اسپرم:  ـ  4
 به اسپرم شدنلیتبد ←ها تمایز آن ←ساز های اسپرمسمت وسط لولهبه

خواری )همانند ماکروفاژ(  و نیز بیگانه  هازایی، پشتیبانی و تغذیۀ یاختهساز وجود دارند، در همۀ مراحل اسپرمهای اسپرمهای سرتولی که در دیوارۀ لوله یاخته
 را بر عهده دارند. 

 ارتباط با کاریوتیپ مردی سالم، کدام مورد درست است؟ در    -2

 میکرومتر دارند. 5های جنسی طولی کمتر از ( فقط برخی از کروموزوم1
 های غیرجنسی دارای یک کروموزوم شبیه به خود هستند.  ( فقط برخی از کروموزوم2
 جنسی طول کمتری دارد. کروموزومترین نسبت به طویل یرجنسیغترین کروموزوم ( کوتاه3
 های جنسی طول بیشتر دارد.  نسبت به برخی از کروموزوم یرجنسیغترین کروموزوم ( طویل4

 ژنتیکـ  1106ـ  شکلنکاتـ   متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود. مشاهده می Yو  Xو دو کروموزوم جنسی  یرجنسیغکروموزوم  44در کاریوتیپ یک مرد سالم، 

 تعبیر  
 21کروموزوم = ی رجنسیغ ترین کروموزوم کوتاه   •

 Xکروموزوم جنسی=   کروموزومترین طویل  •

 1کروموزوم =  یرجنسیغ ترین کروموزوم طویل  •

 میکرومتر دارند.  5های جنسی طولی کمتر از همۀ کروموزوم ۱

 حاوی یک کروموزوم مشابه هستند.  یرجنسیغهای همۀ کروموزوم ۲

 طول کمتری دارد.   Xنسبت به کروموزوم  21کروموزوم  ۳

 های جنسی طول بیشتری دارد. نسبت به همۀ کروموزوم 1کروموزوم  ۴
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 طول کمتری دارد.  Xنسبت به کروموزوم  21کروموزوم مطابق شکل، 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 میکرومتر دارند.  5های جنسی طولی کمتر از کروموزوممطابق شکل، همۀ  
 حاوی یک کروموزوم مشابه هستند.   ی رجنسیغهای  همۀ کروموزوم  
های جنسی طول بیشتری دارد نه  نسبت به همۀ کروموزوم  1مطابق شکل، کروموزوم   

 !هاآنبرخی از 
 

 سالم، کدام مورد درست است؟  یفرد  یپوشش  یهااختهیدر    شدهفشردهدر ارتباط با هر کروموزوم    -3

 .اندمتصل شده گریکدی به  ییهانی( دو بخش مشابه آن توسط پروتئ1

 . شوندیم ی متعدد   هایخوردگییچپ دِنا دچار  یهااز آن، مولکول یی ها( در بخش2

 دِنا در ساختار خود است.  ۀسازند ی از واحدها شدهساختهشکل  یچ یمارپ ۀدو رشت ی( حاو3

 .شود یمشاهده م  شکلیکرو با ظاهر  مولکول پروتئینی 8دِنا در اطراف از آن،  یی ها( در بخش4

 ژنتیکـ  1106ـ  شکلنکاتـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 توانند تک کروماتیدی یا دو کروماتیدی باشند. می شدهفشردههای کروموزوم

 تعبیر  

 ها هیستون ها= در ساختار کروموزوم شکلی کروبا ظاهر  ییهانیپروتئ  •

 تواند تک کروماتیدی باشد. کروموزوم فشرده می ۱

 کروموزوم تک کروماتیدی حاوی یک مولکول دِنا است.  ۲

 کروموزوم دو کروماتیدی حاوی چهار رشتۀ سازندۀ دِنا است.  ۳

 پیچیده است. هیستون مولکول پروتئینی به نام  8دور در اطراف  2تن، مولکول دِنا حدود  در هر هسته  ۴

  8دور در اطراف    2تن، مولکول دِنا حدود  در هر هستههای هیستون حضور دارند.  پروتئین  شدهفشردههای  مطابق شکل، در ساختار کروموزوم 
 .پیچیده استهیستون مولکول پروتئینی به نام 

 ها: بررسی سایر گزینه 
کروموزوم تک کروماتیدی باشد، این کروموزوم فاقد دو بخش    که   ی صورت در   

 مشابه خواهد بود. 

 نکته:  

دو کروماتیدی    صورت به   شده مضاعف های  و متافاز میتوز کروموزوم ، پرومتافاز  در مراحل پروفاز 
 شوند. تک کروماتیدی مشاهده می   صورت به ها  و در مرحلۀ آنافاز و تلوفاز، کروموزوم 

 ها تک کروماتیدی باشند، فقط دارای یک مولکول دِنا خواهند بود. در صورتی که کروموزوم  

 ها دو کروماتیدی باشند، دارای چهار رشتۀ سازندۀ دنا خواهند بود. در صورتی که کروموزوم  
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 نکته:  
 مولکول دِنا است و هر مولکول دِنا دارای دو رشته است. هر کروماتید دارای یک 

فشردگی مادهٔ وراثتی

 شده تن( مضاعفتن( + ساختار یک کروموزوم )فامشدن کروموزوم )فامفشرده مراحل نامه:شکل 

 های پروتئینی پیچیده است. در ساختار هر نوکلئوزوم، هشت پروتئین هیستون وجود دارد و مولکول دِنا، حدود دو دور در اطراف این مولکول 
 خورند تا فشردگی بیشتری پیدا کنند. ها، دو بار روی خود تا میهای کروموزومنوکلئوزوم 
  .کروماتیدهای خواهری در محل سانترومر به یکدیگر متصل هستند 
 ای دِنا است. رشته مارپیچ دو اولین مرحلۀ فشردگی در مادۀ وراثتی، ناشی از تشکیل 

   نوکلئوزوم دو نوع پلیمر، پروتئین و    هر درDNA 
نوکلئوزوم،   در ساختار هر  دارد.  مولکول    8وجود 

هیستون وجود دارد که هر هیستون در تماس با 
DNA  می بهقرار  اما  دنا  گیرد  توسط  کامل  طور 

شود. طبق شکل کتاب درسی فشرده پوشیده نمی
  گیرد که در در چند مرحله صورت می  DNAشدن  
وجود    بیشتر نوکلئوزوم  ساختارهای  آن  مراحل 

را می در  دارند. حداکثر فشردگی کروموزوم  توان 
زمان تقسیم یاخته مشاهده کرد که در این حالت  

 شده است. تن مضاعففام

 کند؟ ای لیپوما کاملاً متمایز میای ملانوما را از تودۀ یاختهکدام ویژگی، تودۀ یاخته  -4

 . کند ایجاد  اختلال اندام طبیعی اعمال انجام در تواندمی( 1
 های بدن است.( دارای توانایی گسترش و پخش در سایر اندام2
 تشکیل شده باشد. تواند در اثر کاهش تولید نوعی پروتئین در یاخته( می3
 های بافت پیوندی است. و مرگ یاخته یمتقس( حاصل برهم خوردن تعادل بین 4

 ژنتیکـ  1106ـ  مفهومی ـ  آسان 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های بافت چربی است.رویۀ یاخته است که حاصل تقسیم بی  می خ خوش   تومورپوست است اما لیپوما نوعی    دار دانه رنگ های  ملانوما نوعی تومور بدخیم یاخته 

 . کند ایجاد اختلال اندام طبیعی اعمال انجام درتواند لیپوما نیز در اثر بزرگ شدن می ۱

 ها پخش شود. تواند در سایر اندامو می کندمی حمله مجاور یهابافت  به سرطان یا بدخیم تومور ۲

 تشکیل شده باشد.  توانند در اثر کاهش تولید نوعی پروتئین در یاختهمیها هر دوی این تومور ۳

 های بافت پیوندی است. لیپوما حاصل تقسیم متعدد یاخته ۴

 ژه یوبه یا خون، جریان با همراه و شوند  جدا  توانند می تومورها این از هایییاخته کند؛می حمله مجاور هایبافت به سرطان یا بدخیم تومور

و پخش در سایر    گسترشیتقابلتواند  کنند. در واقع ملانوما برخلاف لیپوما می  رشد  و شوند  مستقر آنجا در بروند،  بدن  دیگر نواحی به لنف
 ها را داشته باشد.اندام
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 ها: بررسی سایر گزینه 
ها اختلال ایجاد کنند  توانند در انجام اعمال طبیعی اندامهای بدخیم میتومور  

 طبیعی اعمال انجام درتواند لیپوما نیز در اثر بزرگ شدن بیش از اندازه می  و

 . کند ایجاد  اختلال اندام

میتومور   پروتئینها  تولید  کاهش  اثر  در  کردن  توانند  کند  مسئول  که  هایی 
 ای هستند، تشکیل شوند. سرعت تقسیمات یاخته

های چربی است که رویۀ یاختهدار پوست است اما لیپوما حاصل تقسیم بیدانههای پوششی و رنگ رویه یاختهملانوما حاصل تقسیم بی 
 ها نوعی یاختۀ بافت پیوندی هستند.این یاخته

 تومور بدخیم  خیم تومور خوش ویژگی
 زیاد کم مقدار رشد 

 + ـ حمله به بافت مجاور 
 + + )در صورتی که بیش از حد بزرگ شود.( های مجاورتوانایی ایجاد اختلال در بافت 

 پوست(  داردانه رنگ های ملانوما )تودۀ یاخته  های چربی( لیپوما )تودۀ یاخته  مثال

 است؟  نادرستهای بینابینی مردی سالم و بالغ، کدام عبارت  در خصوص یاخته  -5

 .هستند ساز های دیوارۀ مجاری زامهترین یاخته( بیرونی1
 تر است. کوچک زا زامه یهااختهی  ۀها از هستآن ۀهست( 2
 . شود یم م یتنظ  LHهورمون  یتوسط بازخورد منف هاآن ت یفعال( 3
 .شود یها مو استخوان هاچهی ها موجب رشد ماهآن از یهورمون ترشح( 4

 انسانـ  1107ـ  شکلنکاتـ  آسان 1پاسخ: گزینۀ  

 سازاند. های زامههای بینابینی در خارج از لولهیاخته ۱

 زا است. های زامهیاختهتر از هستۀ ها کوچکهستۀ آن ۲

 های بینابینی گیرنده دارد. بر یاخته LHهورمون  ۳

 . شودیها مو استخوان هاچهیرشد ماهتستوسترون موجب  ۴

یاخته   طور همان  است،  مشخص  شکل  در  لوله که  بین  در  بینابینی  زامه های  گرفته های  قرار  یعنی  ساز    جزء اند 
 زا هستند. های زامه ساز، یاخته های دیوارۀ لولۀ زامه ترین یاخته ساز نیستند. بیرونی زامه ی  ها لوله های دیوارۀ  یاخته 

 ها: بررسی سایر گزینه 
در شکل مشخص است،   طورهمان  اندازۀ بزرگیاخته  که  بینابینی  به یاختههای  های  تری نسبت 

 تر است.ها کوچک زا دارند اما هستۀ آنزامه

 LH  که در شکل   طور همان  کند تا هورمون تستوسترون را ترشح کنند. ی م  ک ی را تحر  ی ن ی ناب ی ب  ی ها اخته ی
شوند و یا    تنظیم از طریق بازخورد منفی    ما  ی مستق توانند  می   LHهورمون تستوسترون و    است،   نیز مشخص 

 توسط هورمون آزادکننده هیپوتالاموس این بازخورد منفی انجام شود. 

تحر  ضمن  اندام  ک یتستوسترون  زامه  یجنس   یهارشد  ثانو  یی زاو  صفات  بروز  مردان    هیباعث  در 
 ها.ها و استخوانچهیبدن، رشد ماه گرید  یها مو در صورت و قسمت دنیی؛ مثل بم شدن صدا، رو شود یم
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 تنی، کدام عبارت درست است؟مطابق اطلاعات کتاب درسی در مورد عدد فام  -6

 های یکسانی دارند. حتم تعداد کروموزوم طوربهپیکری متعلق به یک جاندار باشند،   ۀ( اگر دو یاخت1
 توانند در پیکر یک فرد حضور داشته باشند.نمیتنی مختلفی داشته باشند، ( اگر دو یاخته عدد فام2
 حتم محتوای ژنی کاملا  یکسانی نیز دارند.    طور به تنی یکسانی داشته باشند،  ( اگر دو یاخته عدد فام 3
 توانند درون بدن یک فرد مشاهده شوند. های کروموزومی متفاوتی داشته باشند، می( اگر دو یاخته تعداد مجموعه4

 ژنتیکـ  1106ـ  ی مفهوم ـ  سخت 4پاسخ: گزینۀ  

 . هستندهای یک جاندار فاقد هسته یا دارای چند هسته برخی یاخته ۱

 شود. های متفاوت مشاهده میهایی با تعداد کروموزومدر پیکرۀ یک فرد، یاخته ۲

 های بسیار متفاوتی دارند. دارند اما ژن یکسانیهای انسان و زیتون عدد کروموزومی  به عنوان مثال یاخته ۳

 های کروموزومی را داشته باشند. توانند تعداد متفاوتی از مجموعههای پیکری و جنسی یک فرد مییاخته ۴

کروموزومی هستند. پس در بدن یک    مجموعۀ های جنسی حاوی یک  های پیکری حاوی دو مجموعۀ کروموزومی و یاختهدر بدن انسان، یاخته
 های متفاوت مشاهده نمود.هایی با تعداد مجموعه کروموزومتوان یاختهفرد می

 ها: بررسی سایر گزینه 
ها  ها با سایر یاختههایی پیکری و فاقد هسته و کروموزوم هستند. پس این یاختههای قرمز یاختهبه عنوان مثال در بدن انسان، گویچه 

 تنی متفاوتی دارند. عدد فام

 نکته:  

از یاخته ای هستند و تعداد  های اسکلتی چند هستهها مانند ماهیچهای بوده و برخی یاختههای قلبی دو هسته ماهیچه  بعضی ازهای بدن مانند  برخی 
 ای دارند. های پیکری تک هستهکروموزوم متفاوتی با یاخته

 شود.های متفاوت مشاهده میهایی با تعداد کروموزوم که اشاره شد، در پیکرۀ یک فرد، یاخته طورهمان 

 های بسیار متفاوتی دارند. های انسان و زیتون عدد کروموزومی مشابهی دارند اما ژنبه عنوان مثال یاخته 

 کدام مورد درست است؟ ، آن متمایزکنندۀ منی از مایع منی است محصولای که در رابطه با غده  -7

 . شود ی زامه م   ر ی مس   ی د ی مواد اس   کردن ی ترشحات آن موجب خنث   ( 1
 دارند. رنده یدر آن گ ن یشیپ  زیپوف یه یهاهورمون ( 2
 هستند.  زراهیمتصل به م  ۀ جفت غد کی (3
 از فروکتوز دارد. یترشحات غن  (4

 انسان ـ  1107ـ  مفهومی ـ  آسان 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 سازند. ها میها را بیضهاست و زامه هاو زامه یمن عیمجموع ما  منی

 شوند. کردن ترشحات اسیدی مسیر زامه میمیزراهی موجب خنثیـ  پروستات و غدد پیازی ۱

 های هیپوفیز پیشین در بیضه گیرنده دارند. هورمون ۲

 . اندمتصلمیزراهی به میزراه ـ  غدد پیازی ۳

 د. ناز فروکتوز دار یترشحات غن کیسۀ منیغدد  ۴
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 ها گیرنده دارند.از هیپوفیز پیشین ترشح و در بیضه FSHو  LHهای هورمون 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 نیستند.  سؤالکه غدۀ مدنظر  شوندیزامه م ریمس یدیترشحات اس کردنیموجب خنث  یزراه یمـ  ی ازیپروستات و غدد پ  

 . ستندین سؤالمدنظر   ۀ که غد شوندیمتصل م زراهیبه م زین ی زراهیمـ  یازیجفت غده به نام پ کیبعد از پروستات،   

 کند. یها را فراهم م زامه ت یفعال یبرالازم  یاز فروکتوز است. فروکتوز انرژ یغن  ی ع یما کیسۀ منیغدد  ترشحات  

 گذاری کنیم، کدام مورد درست است؟ شماره   انتهایی به سمت مرحلۀ    ابتدای در صورتی که مراحل تقسیم رشتمان )میتوز( را از مرحلۀ    -8

 شود.های دوک تقسیم دیده می، کاهش طول رشتهچهارم( در مرحلۀ 1
 شود.می چهارم، میزان فشردگی مادۀ وراثتی مشابه با میزان آن در مرحلۀ پنجم( در مرحلۀ  2
 کند. تجزیه شدن میشروع به  )کروموزوم( تنساختار دارای فام، غشای فسفولیپیدی دوم( در مرحلۀ  3
 تنی وجود دارد. های فامتشخیص تمامی ناهنجاری منظوربه( در مرحلۀ سوم، امکان تهیۀ تصویر کاریوتیپ 4

 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 زیر خواهد بود:  صورتبه گذاری شوند، ترتیب مراحل شماره  انتهابه  ابتدا در صورتی که مراحل تقسیم رشتمان از 

 تلوفازمرحلۀ ـ  5  آنافازمرحلۀ ـ  4  مرحلۀ متافازـ  3  پرومتافازمرحلۀ ـ  2  پروفازمرحلۀ ـ  1

 شود. های دوک تقسیم دیده میدر مرحلۀ آنافاز، کاهش طول رشته ۱

 شود. فشردگی آن در مرحلۀ اینترفاز میمیزان فشردگی مادۀ وراثتی در مرحلۀ تلوفاز، به اندازۀ میزان  ۲

 کند. شروع به تجزیه می هستهدر مرحلۀ پروفاز، غشای  ۳

 شود. تنی تهیه میهای فامتشخیص برخی از ناهنجاری منظوربهتصویر کاریوتیپ در مرحلۀ متافاز  ۴

 شود. های دوک تقسیم دیده می)میتوز(، کاهش طول رشتهدر مرحلۀ آنافاز تقسیم رشتمان که در شکل مشخص است،  طورهمان
 ها: بررسی سایر گزینه 

وراثتی    مادۀ  فشردگی  میزان  تلوفاز،  مرحلۀ  در 
می رشتهکاهش  و  )کروماتین(  یابد  فامینه  های 

می میزان تشکیل  که  است  درحالی  این  شود. 
فاز، بیشتر  متا فشردگی مادۀ وراثتی در مرحلۀ پرو 

 باشد. های فامینه میاز فشردگی رشته

در    تن( )ساختار دارای فام هسته  شروع تجزیۀ غشای   
 دهد. مرحلۀ پروفاز )نه پرومتافاز( رخ می 

متافاز    مرحلۀ  در  کاریوتیپ    منظور به تصویر 
تنی  های فام تشخیص برخی از )نه همۀ( ناهنجاری 

 شود. تهیه می 
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تقسیم میتوز
 

 مراحل میتوز بندی: همۀ تعابیر مربوط به جمع  

 متافاز =ها به بیشترین فشردگیتنرسیدن فامـ  ۱
 تلوفاز  =شودای از میتوز که غشای هسته پدیدار میمرحلهـ  ۲
 پرومتافاز  =شودهسته ناپدید می ای از میتوز که غشایمرحله ـ ۳
 پروفاز  =دهدهای دوک رخ میای از تقسیم که تشکیل رشتهمرحله ـ  ۴
 متافاز =دهدها در میانۀ یاخته رخ میتنای از تقسیم که قرار گرفتن فاممرحله  ـ ۵
 آنافاز =شودای از میتوز که پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر تجزیه میمرحله  ـ ۶
 پروفاز =شوندهای فامینه فشرده، ضخیم و کوتاه میای از میتوز که رشتهمرحله ـ ۷
 پروفاز =شوندهای دوک تشکیل میها رشتهای از میتوز که میان سانتریولمرحله ـ ۸
 پرومتافاز =دهدای از تقسیم که تجزیۀ کامل پوشش شبکۀ آندوپلاسمی رخ میمرحله ـ 9
 تلوفاز  =شودها تشکیل میای از میتوز که پوشش هسته مجدداً اطراف کروموزوممرحله ـ  10
 آنافاز  =شودمی مضاعف یاخته در موجود هایکروموزوم تعدادکه  یاخته تقسیم از ایمرحله  ـ 11
 پروفاز =کنندتر شدن می ها شروع به ضخیم، فشرده و کوتاه ای از تقسیم که کروموزوممرحله  ـ 12
 پروفاز  =شوندها برای اولین بار با میکروسکوپ نوری مشاهده میای از میتوز که کروموزوممرحله  ـ 13
 پرومتافاز =شوندهای دوک متصل میتن )کروموزوم(ها به رشته میتوز که سانترومر فامای از هر مرحله  ـ 14
 آنافاز و تلوفاز =شوندکروماتیدی( دیده میفامینکی )تکتن )کروموزوم(های تک ای از میتوز که فامهر مرحله ـ   15
 اواخر آنافاز + ابتدای تلوفاز  =کروموزوم متصل استای از تقسیم رشتمان که در آن یک رشتۀ دوک به هر مرحله ـ   16
 هیچ یک از مراحل تقسیم =یابدمی افزایش هسته در موجود دِنای هایتقسیم یاخته که میزان مولکول از ایمرحله ـ  17

 ابتدای پروفاز + انتهای تلوفاز  =ای از تقسیم رشتمان که در آن کروماتین در هستۀ یاخته قابل مشاهده استهر مرحلهـ  18
 پرومتافاز + متافاز + آنافاز =های دوک در حال حرکت هستندها به کمک رشته تن ای از تقسیم رشتمان که در آن فامهر مرحله ـ  19
 پرومتافاز  =رسندمی هاکروموزوم به دوک هایرشته یاخته  غشادار  هایای از تقسیم یاخته که با کاهش برخی از اندامکمرحله ـ  20
 تلوفاز  =شودای از میتوز که تشکیل مجدد پوشش هسته با قرارگیری قطعات غشایی با اندازۀ متفاوت در کنار یکدیگر، آغاز میمرحله ـ  21

 های انسان درست است؟ چند مورد، در خصوص مقایسۀ میان تقسیم میتوز و میوز یاخته  -9

 ها وجود دارد.ها، امکان باهم ماندن کروموزومدر هر دوی این تقسیم  ـ  الف
 . شود تعداد کروماتیدها ایجاد نمیتغییری در  ها،  در هر دوی این تقسیمـ    ب
 ها وجود دارد. سازی سانتریول ها، امکان مضاعففقط در مسیر یکی از این تقسیم  ـ  ج
 شود. های فاقد کروموزوم همتا مشاهده میها، یاختهفقط در مسیر یکی از این تقسیم  ـ  د

 1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط   4پاسخ: گزینۀ  

 ها وجود دارد. هم در میتوز و هم در میوز امکان باهم ماندن کروموزوم الف

 . کندتغییر می Sتعداد کروماتیدها فقط در مرحلۀ  ب

 شوند. ها مضاعف میسانتریول 2و  1حدفاصل میوز فقط در  ج

 شود. های فاقد کروموزوم همتا مشاهده مییاخته 2فقط در میوز  د

 همۀ موارد درست هستند. 
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 بررسی موارد:  
 ایجاد  در کاستمان از  حاصل  های یاخته چون  ولی دهد، رخ   کاستمان تقسیم در هم و رشتمان  تقسیم در هم  تواند،می تقسیم  در  اشتباه  

 . برخوردارند بیشتری اهمیت از دارند،  مستقیم  دخالت بعد نسل
 !!! ثابته   دها ی و تعداد کرومات   د هستن   اخته ی   ک ی هر دو هسته در    توپلاسم، ی س   م ی تا قبل از تقس   . کند ی م   ر یی تغ   S  ۀ فقط در مرحل   دها ی تعداد کرومات  
سازی  مضاعف  2Gنیز در مرحلۀ    1شوند. توجه داشته باشید که قبل از میتوز و میوز  ها مضاعف میسانتریول  2و    1فقط در حدفاصل میوز   

 دهد. ها رخ میسانتریول
 شود.های فاقد کروموزوم همتا )هاپلوئید( مشاهده مییاخته 2فقط در میوز  

مراحل میوزکلاس درس: 
)معمولا (   ۱دهد. پس از تقسیم هسته در پایان میوز  ، اینترفاز رخ می ۱تشکیل شده است. پیش از شروع تقسیم میوز    ۲و    ۱مرحلهٔ کلی تقسیم میوز  میوز از دو  

 شود. )همیشه( نیز تقسیم سیتوپلاسم انجام می ۲و میوز 

 است.  ۱و تلوفاز  ۱، آنافاز ۱، متافاز ۱شامل چهار مرحلهٔ پروفاز  ۱شود. میوز ، عدد کروموزومی نصف می۱در میوز 
ها  حرکت سانتریول   ـ ۳امکان مشاهده با میکروسکوپ نوری،    ← های کروماتین )فامینه(  تر شدن رشتهفشرده، ضخیم و کوتاه   ـ ۲تشکیل تتراد،     ـ ۱:  ۱پروفاز    ـ  1

ها، های دوک به کروموزومرسیدن رشته  ←تجزیهٔ کامل پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی    ـ  ۴ها،  تشکیل دوک تقسیم بین سانتریول ←به دو طرف یاخته  
 هاهای دوک به سانترومر کروموزوماتصال رشته ـ ۵
 های دوک در استوای یاخته: قرار گرفتن تترادها روی رشته۱متافاز  ـ 2
 سمت قطبین یاختهها بهحرکت کروموزوم ←های دوک شدن رشتههای همتا از یکدیگر و کوتاه: جدا شدن کروموزوم۱آنافاز  ـ 3
 های دو کروماتیدی : تشکیل مجدد پوشش هسته در اطراف هستهٔ هاپلوئید دارای کروموزوم۱تلوفاز  ـ 4

 ، به هر سانترومر یک رشتهٔ دوک متصل است. ۱در مرحلهٔ متافاز 
 مانند. ها، مضاعف )دو کروماتیدی( باقی میشود و کروموزوم، پروتئین اتصالی تجزیه نمی۱در مرحلهٔ آنافاز 
 شود. ، معمولا  )نه همیشه( تقسیم سیتوپلاسم انجام می۱در پایان میوز 

 است.   ۲و تلوفاز    ۲، آنافاز ۲، متافاز ۲شامل چهار مرحلهٔ پروفاز   ۲شباهت زیادی با تقسیم میتوز دارد. میوز  ۲میوز 
  ←تجزیهٔ کامل پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی    ـ  ۲ها،  تشکیل دوک تقسیم بین سانتریول  ←ها به دو طرف یاخته  حرکت سانتریول  ـ  ۱:  ۲پروفاز    ـ  1

 ها های دوک به سانترومر کروموزوماتصال رشته ـ ۳ها، های دوک به کروموزومرسیدن رشته
 های دوک در استوای یاختهها روی رشته: قرارگیری کروموزوم۲متافاز  ـ 2
 کروماتیدی به سمت قطبین یاخته های تک حرکت کروموزوم   ← جدا شدن کروماتیدهای خواهری از یکدیگر    ← : تجزیهٔ پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر  ۲آنافاز     ـ  3
 کروماتیدی(های تک)کروموزوم: تشکیل مجدد پوشش هسته در اطراف یک مجموعۀ کروموزومی ۲تلوفاز  ـ 4

 شوند. ها دو برابر میدهد اما سانتریول، اینترفاز رخ نمی۲قبل از تقسیم میوز 
 ، به هر سانترومر دو رشتهٔ دوک متصل است. 2در مرحلهٔ متافاز 

 شود. در پایان تقسیم میوز، چهار یاختهٔ هاپلوئید تولید می
 کروماتیدی باشد و چه دو کروماتیدی، دارای یک سانترومر است. هر کروموزوم، چه تک  نکته:
چهارده تتراد    2n=28های کروموزومی ندارد. برای مثال، در یک یاختهٔ  هاست و ارتباطی با تعداد مجموعهتعداد تترادها برابر با نصف تعداد کروموزوم  نکته:

 شود. تشکیل می
 مشابه پروفاز و پرومتافاز تقسیم میتوز است.   ۱، سایر وقایع مراحل پروفاز ۱جز تشکیل تتراد در مرحلهٔ پروفاز به  نکته:
 است.  ۱مشابه پروفاز  ۲ها، سایر وقایع پروفاز  شدن کروموزومجز تشکیل تتراد و فشردهبه  نکته:

 نامه: رشتمان شکل 

  4به یک یاختۀ جانوری است. عدد کروموزومی یاخته نیز  انقباضی، شکل مربوطحضور سانتریول و تشکیل حلقۀ با توجه بهn=2   .است 
 کند. شدن میفشرده و از پروفاز، شروع به  صورت کروماتین در هسته وجود دارددر اینترفاز، مادۀ وراثتی به 
  2در مرحلۀG شوند.شوند و دو جفت سانتریول در مجاورت هسته دیده میها دو برابر می اینترفاز، سانتریول 
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 سانتریول پروفاز،  مرحلۀ  به در  شروع  میفاصله  ها  و    کنندگرفتن 
دهند. در این مرحله، پوشش هسته نیز  های دوک را تشکیل میرشته

 کند. شروع به تخریب می
  به هسته  پوشش  پرومتافاز،  مرحلۀ  میدر  بین  از  کامل  و طور  رود 

 شوند. ها متصل میهای دوک به سانترومر کروموزومرشته
   در مرحلۀ پرومتافاز و متافاز، به هر سانترومر دو رشتۀ دوک متصل

 است و در مرحلۀ آنافاز، به هر سانترومر یک رشتۀ دوک متصل است. 
 کروموزوم آنافاز،  مرحلۀ  تکدر  میها  تعداد  کروماتیدی  و  شوند 

 شود. طور موقت دو برابر می های یاخته بهکروموزوم
 ،زمان با مرحلۀ تلوفاز و تشکیل مجدد پوشش هم  در یاختۀ جانوری  

 شود. هسته، مرحلۀ تقسیم سیتوپلاسم آغاز می

که در تشخیص و شناسایی را  هایی در بدن انسان  مطابق با اطلاعات مطرح شده در کتاب درسی، کدام مورد، مشخصۀ مشترک بافت  -10
 نظر شود.( سرطانی در بدن صرف  هاییاختهشدن  کند؟ )از امکان پخشسرطان پروستات کاربرد دارند، بیان می

 گیرند. پرتوهای قوی قرار می یرتحت تأثطور مستقیم در پرتودرمانی، به  هاآنهای ( یاخته1
 شوند.می   شده  ریزی دچار مرگ برنامه   Tهای  فعالیت لنفوسیت   یلۀوسبه   ها آن های  ( یاخته 2
 های دوک تقسیم هستند. رشته یده سازمانهایی با توانایی  ( دارای یاخته3
 یابد. افزایش می ها آنهای ( سرعت رشد و تقسیم در یاخته4

 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
بنابراین ؛  کندشود. همچنین آزمایش خون به این شناسایی کمک میبرداری، تمام یا بخشی از بافت سرطانی یا مشکوک به سرطان برداشته میدر روش بافت 

 باشد. مثال ذکر شده در صورت سؤال، بافت خون سالم و غیرسرطانی میباشد. دقت کنید که در منظور صورت سؤال، بافت سرطانی و خون می

 گیرند.پرتوهای قوی قرار می یرتحت تأثطور مستقیم بههای بافت سرطانی یاخته ۱

 شوند. می شده ریزیدچار مرگ برنامه Tهای فعالیت لنفوسیت  یلۀوسبههای بافت سرطانی یاخته ۲

 های دوک تقسیم هستند. رشته   ی ده سازمان ها، دارای توانایی تقسیم و  های بافت خون مانند لنفوسیت یاخته بعضی از  های بافت سرطانی همانند  یاخته  ۳

 یابد. های خونی افزایش میهای بافت سرطانی برخلاف یاختهسرعت رشد و تقسیم در یاخته ۴

های دوک  رشته  ی دهسازمان، دارای توانایی تقسیم شدن و  (هامانند لنفوسیت)های بافت خون های بافت سرطانی همانند بعضی از یاختهیاخته
 تقسیم هستند. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
های خونی که سالم هستند و  گیرند. یاختهپرتوهای قوی قرار می  ریتحت تأثطور مستقیم  بههای بافت سرطانی  یاختهدقت کنید که   

 پرتوهای قوی قرار ندارند.  ریتحت تأث اند، دچار سرطان نشده
 شوند.میشده ریزی دچار مرگ برنامه Tهای  فعالیت لنفوسیت ۀلیوسبههای سالم خون، های بافت سرطانی برخلاف یاختهیاخته 
 یابد.های سالم خونی افزایش میهای بافت سرطانی برخلاف یاختهسرعت رشد و تقسیم در یاخته 
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مردی دستگاه تولیدمثل  )در نظر بگیرید که    ؟ تر استترین نقطۀ آن، فوقانیترین نقطۀ ساختار نسبت به عقبیدر کدام مورد، جلویی  -11
 سالم و به حالت ایستاده مورد بررسی قرار گرفته است.(

 ( غدۀ تولیدکنندۀ مایعی غنی از فروکتوز 2  طویل وخم و ( مجرای پر پیچ1
 کنندۀ مواد اسیدی و خنثی  کنندۀ انرژی زامهمینأ( غدۀ ت4 خوردگی فراوان( مجرای طویل و فاقد پیچ3

 انسانـ  1107ـ  شکلنکاتـ  سخت 1پاسخ: گزینۀ  

 ترین نقطۀ آن )فلش مشکی( بالاتر قرار دارد. ترین نقطۀ اپیدیدیم )فلش قرمز( در مقایسه با عقبیجلویی 1

 تر است. ترین نقطۀ آن، پایینترین نقطۀ وزیکول سمینال در مقایسه با عقبیجلویی 2

 تر قرار دارد. ترین نقطۀ آن )فلش آبی( پایین بر )فلش سبز( در مقایسه با عقبیترین نقطۀ اسپرمجلویی 3

 را نیز خنثی کند.  هاآنها، مواد اسیدی در مسیر علاوه بر تأمین انرژی زامهای وجود ندارد که هیچ غده 4

ای پیچیده و طویل به ساز از بیضه خارج و به درون لولههای زامهها پس از تولید در لولهزامه 
که در شکل دستگاه تولیدمثل از نمای    طورهمانشوند.  منتقل می  )اپیدیدیم(  برخاگ  نام

ترین نقطۀ  ترین نقطۀ اپیدیدیم )فلش قرمز( در مقایسه با عقبیجانبی مشخص است، جلویی
 آن )فلش مشکی( بالاتر قرار دارد.

 ها: بررسی سایر گزینه 
  طور همان.  مایعی غنی از فروکتوز است  ،غدۀ کیسۀ منی )وزیکول سمینال(  ترشحات  

ترین  ترین نقطۀ وزیکول سمینال در مقایسه با عقبیکه در شکل مشخص است، جلویی
 تر است.نقطۀ آن، پایین

ترین نقطۀ  که در شکل مشخص است، جلویی  طورهمانخوردگی فراوان است.  مجرایی طویل و فاقد پیچ  بر(،بر )اسپرمزامهمجرای   
 تر قرار دارد.ترین نقطۀ آن )فلش آبی( پایینبر )فلش سبز( در مقایسه با عقبیاسپرم

سمت    میزراهی قلیایی هستند و به خنثی کردن مواد اسیدی موجود در مسیر عبور زامه بهـ    های پیازی و غده  ترشحات غدۀ پروستات 
ها را فراهم  برای فعالیت زامه  ، مایعی غنی از فروکتوز است. فروکتوز انرژی لازمغدۀ وزیکول سمینال  ترشحات د.  کنن کمک می  تخمک،

 را نیز خنثی کند.  هاآنها، مواد اسیدی در مسیر ای وجود ندارد که علاوه بر تأمین انرژی زامهبنابراین هیچ غده؛ کندمی

کلاس درس: 

ان 
رد

ل م
مث

ید
تول

اه 
تگ

دس
دد 

غ
 

ون 
در

 ریز 

 بیضه

بیضه خارج از محوطۀ  گیری کیسه بیضه: الف( قرار + تنظیم دمای کیسه  شکمی( قرار دارند.بیضه )خارج از حفرۀ  دو عدد بوده که درون کیسه 
های کوچک است که به  ای از رگبیضه دارای شبکه کیسه تر از دمای بدن باشد. ب(درجه پایین 3شود دمای درون آن حدود شکمی باعث می 

 ها ضروری است. بیضه برای فعالیت بیضه و تمایز صحیح اسپرمدرجه کیسه 34+ دمای   کند.تنظیم دمای آن کمک می 

 اجزا 
 شود. اسپرم تولید می هاآن  هستند + از زمان بلوغ تا پایان عمر درون وخمیچ پهای پر لوله ساز اسپرم  هایلوله

 . مردانه )تستوسترون( را برعهده دارند جنسی    ساز قرار دارند. ترشح هورمون های اسپرم هایی که بین لوله یاخته  بینابینی  هاییاخته

ون
بر

 ریز 
  

 سمینال وزیکول
ها  بر + فروکتوز انرژی لازم برای فعالیت اسپرمدو عدد بوده و در پشت مثانه قرار دارد + ترشح مایع غنی از فروکتوز به محتویات مجرای اسپرم

 تولیدمثل مردان. ریز دستگاه + بالاترین غدد برون  .کندفراهم میرا  

 پروستات 
 شوند + حالتی اسفنجی دارد +  بر به میزراه متصل مییک عدد بوده و در زیر مثانه قرار دارد + درون این غده دو مجرای اسپرم 

 خنثی کردن مواد اسیدی موجود در مسیر رسیدن اسپرم به گامت ماده  ← ترشحات قلیایی

 فرنگی است +  ریز دستگاه تولیدمثل بوده که به اندازه نخودغدد برون  ینترکوچک تر از پروستات قرار دارد + یک جفت غده بوده که پایین میزراهیـ  پیازی
 خنثی کردن مواد اسیدی موجود در مسیر رسیدن اسپرم به گامت ماده  ـ ترشحات قلیایی
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 ای دستگاه تولیدمثل مردان های ضمیمهتعابیر مربوط به اندام 

 غدد وزیکول سمینال  =کنندبر وارد میریزی که ترشحات خود را به درون مجرای اسپرمغدد برون  •

 پروستات + غدد پیازی میزراهی   =کنندمیزراه وارد میریزی که ترشحات خود را به درون  غدد برون  •

 اپیدیدیم =است جزئی از دستگاه تولیدمثلی مردان سالم که درون کیسۀ بیضه و در بالای بیضه قرار گرفته  •

 غدۀ پروستات  =استکنندۀ ادرار قرار گرفته  ذخیره در زیر کیسۀ بلافاصله جزئی از دستگاه تولیدمثلی مردان سالم که  •

 بر مجرای اسپرم =کندهای جنسی را به درون غدۀ پروستات وارد میجزئی از دستگاه تولیدمثلی مردان سالم که یاخته •

 وزیکول سمینال + پروستات + پیازی میزراهی  =)اسپرم(ها از طریق میزراه به بیرون از بدن منتقل شوندشوند که زامه  غددی که با ترشحات خود سبب می •

 نگارخانه: پروستات  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کند؟ های جانوری را بیان مییکی از مراحل تقسیم میتوز یاخته هایکدام دو مورد مطرح شده در هر گزینه، ویژگی  -12

 تجزیۀ شبکۀ آندوپلاسمی  های موجود در پوشش هسته ـ( آغاز تخریب مولکول1
 های فشرده در سیتوپلاسم افزایش تعداد کروموزوم سیتوپلاسم یاخته ـ( افزایش حجم 2
 ها در استوای یاختهقرارگیری کروموزوم  ها ـبه کروموزوم تقسیم  های دوک( اتصال گروهی از رشته3
 بار ها با میکروسکوپ نوری برای اولین مشاهدۀ کروموزوم  ها ـهای دوک تقسیم توسط سانتریولپروتئین  ( تولید4

 ژنتیکـ  1106ـ  شکلنکاتـ   متوسط   2پاسخ: گزینۀ  

 شود. در مرحلۀ پروفاز تجزیۀ غشای هسته آغاز و در مرحلۀ پرومتافاز شبکۀ آندوپلاسمی تجزیه می ۱

 شود. می  افزایش )دو برابر(ها نیز در مرحلۀ آنافاز ابعاد یاخته افزایش و تعداد کروموزوم ۲

 گیرند. در استوای یاخته قرار می هاکروموزومها متصل شده و در مرحلۀ متافاز های دوک به کروموزومدر مرحلۀ پرومتافاز رشته ۳

 !هاآنشود نه تولید ها انجام میهای دوک تقسیم توسط سانتریولدهی رشتهسازمان ۴

شود. همچنین در این  یابد که این اتفاق سبب افزایش حجم سیتوپلاسم آن مییاخته کشیده شده و ابعاد آن افزایش می  ،در مرحلۀ آنافاز
 شود.های موجود در سیتوپلاسم مضاعف میمرحله با جداشدن کروماتیدهای خواهری، تعداد کروموزوم

 نکته:  
 مرحلۀ آنافاز نیز در حداکثر فشردگی قرار دارند.  ها درکروموزوم

 ها:  بررسی سایر گزینه 
 شود. در مرحلۀ پروفاز تجزیۀ پوشش هسته آغاز و در مرحلۀ پرومتافاز شبکۀ آندوپلاسمی تجزیه می 
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 نکته:  
 شود. تکمیل تجزیۀ غشای هسته در مرحلۀ پرومتافاز انجام می

رشته   از  گروهی  پرومتافاز  مرحلۀ  به  در  دوک  های 
می کروموزوم  متصل  در  ها  اما  متافاز،  شوند  مرحلۀ 
 گیرند. ها در استوای یاخته قرار می کروموزوم 

سانتریول  که  باشید  داشته  رشتهتوجه  دوک  ها  های 
 کنند نه تولید!می ی دهسازمانتقسیم را 

 نکته:  
ها  های دوک تقسیم از جنس پروتئین هستند و توسط رِناتنرشته

 شوند. تولید می

 های درخت گیسو، کدام مورد درست است؟ ارتباط با تقسیم سیتوپلاسم در یاختهدر    -13

 . اندیتوپلاسمسها در  تنبزرگ، فام ۀ سیزک ی ر  ک ی  ل یقبل از تشک  ۀدر مرحل( 1
 .شوندیم یگذارهی لان و پلاسمودسم پا د، یجد ۀوارید  لیبعد از تشک  ۀدر مرحل (2
 .شود یم جادیا اختهیدر مرکز   یااختهی  ۀصفح  ،یانقباض  ۀحلق  ل یقبل از تشک  ۀدر مرحل (3
 . شوندیم دهی دوک د  یهارشته اخته،ی ی انیدر بخش م  هاسهی زک ی بعد از تجمع ر ۀدر مرحل (4

 ژنتیکـ  1106ـ  شکلنکاتـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 . اند هستهها در تنفام 2در مرحلۀ  ۱

 شوند.گذاری میهمزمان با تشکیل دیوارۀ جدید پایهلان و پلاسمودسم  ۲

 گیرد. های گیاهی حلقۀ انقباضی شکل نمیدر یاخته ۳

 شوند. دیده نمییاختۀ گیاهی  های دوک فقط در آخرین مرحلۀ تقسیم سیتوپلاسم رشته ۴

های  شود، در مرحلۀ دوم همچنان رشتهدیده می  اختهی   یانی در بخش م  هاسهی زک ی تجمع رشود، در مرحلۀ اول  که در شکل دیده می  طورهمان
 . اندمشاهدهقابلدوک  

 رخداد مرحله 

 تقسیم هسته )میتوز(

 شوند(تر میها فشرده، ضخیم و کوتاهها )کروموزومسازی کروموزومشروع فشرده  ـ ۱ پروفاز
 ها به دو قطب یاخته(سانتریول تشکیل دوک تقسیم )حرکت جفت  ـ ۲

 تجزیۀ پوشش هسته و شبکۀ آندوپلاسمی  ـ ۱ پرومتافاز
 هاهای دوک به سانترومر کروموزوماتصال رشته ـ ۲

 در وسط )سطح استوایی( یاخته هاآرایش کروموزوم ـ ۱ متافاز
 هاحداکثر فشردگی کروموزوم ـ ۲

 تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر ـ ۱ آنافاز
 کروماتیدی به دو قطب یاخته های تکشدن کروموزومهای دوک و کشیدهشدن رشتهکوتاه ـ ۲

 تلوفاز 
 های دوکتخریب رشته  ـ ۱

 تشکیل مجدد پوشش هسته  ـ ۲
 شدن به کروماتین ها و تبدیلشروع باز شدن کروموزوم ـ ۳

 تقسیم سیتوپلاسم و تشکیل دو یاختۀ جدید  تقسیم سیتوپلاسم
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 ها:  بررسی سایر گزینه 
شود، در مرحلۀ قبل از آن  ریزکیسۀ بزرگ در مرحلۀ سوم دیده می 

ها دیگر آزاد در سیتوپلاسم نیستند و در  تنیعنی مرحلۀ دوم، فام
 هسته قرار دارند.

همزمان  پلاسمودسم  و  از(  لان  بعد  تشک   )نه    دیجد  ۀوارید   لیبا 
 . شوندیم  یگذارهیپا

نم  ی انقباض   ۀ حلق   ی اهی گ  ی هااختهی در    حلقه    رد یگ یشکل  این 
 های جانوری است.مختص تقسیم سیتوپلاسم در یاخته

 تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ گیاهی نامه:شکل 

 هم گیاهی  یاختۀ  در  سیتوپلاسم  آغاز تقسیم  آنافاز  مرحلۀ  با  زمان 
هممی کروموزومشود.  شدن  باز  با  شکلزمان  و  رشتهها  های  گیری 

به  ریزکیسه  کروماتینی، گلژی  جسم  می های  ابتدا  یکدیگر  و  پیوندند 
شود.  تر و در نهایت، یک ریزکیسۀ بزرگ تشکیل میهای بزرگریزکیسه

یاخته ریزکیسهدیوارۀ  محتویات  حاصل  جدید  غشای های  و  ها 
 ها است. های جدید حاصل غشای ریزکیسهیاخته

 شده در شکل: مراحل مشخص 
 ۱  آنافاز    ـ هنوز    مشاهدهقابلها  کروموزوم  اواخر  هسته  و  هستند 

 ها در وسط یاخته : تجمع ریزکیسهنشده است تشکیل 
 ۲ اوایل تلوفاز     ـ   های دوک در حال تخریب  هسته در حال تشکیل و رشته

 های بزرگتر و تشکیل ریزکیسه   ها هم پیوستن ریزکیسه هستند: شروع به 
 ۳  تلوفاز     ـ دوک  رشته   اواخر  هستند:    همچنان های  تخریب  حال  در 

 گیری یک ریزکیسۀ بزرگ شکل 
 ۴ 1مرحلۀ  ـG   های جدید تشکیل شده است. اند: غشا و دیوارۀ یاختهها کاملا  باز شدهطور کامل شکل گرفته و کروموزومهسته به 

 شود، کدام مورد درست است؟ های کشندۀ طبیعی انجام میمواد مترشحه از یاخته  یر تأثتحت    که   ایدر خصوص نوعی مرگ یاخته  -14

 شود.خوارها در آن محل میها در اثر بریدگی، سبب افزایش فعالیت درشت( همانند مرگ یاخته1
 شود.های موجود در پردۀ میان انگشتان همۀ پرندگان، با رسیدن علائمی به یاخته آغاز می( همانند مرگ یاخته2
 ها شود. موجود در ماستوسیت  مواد تواند سبب رهاسازی ها در اثر فعالیت نقطۀ وارسی اول، نمی( برخلاف مرگ یاخته3
 شود. انجام می کنندهیب تخرهای ، در مدت زمان کمی توسط پروتئینیسوختگآفتابدر  دیده یبآسهای ( برخلاف مرگ یاخته4

 ژنتیکـ  1106ـ  ترکیبی ـ  سخت   1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 د. ن شویاختۀ هدف خود میشده   یز یربرنامههای کشندۀ طبیعی با ترشح پرفورین و آنزیم سبب مرگ یاخته

 تعبیر  
 بافت مردگیها در اثر بریدگی= مرگ یاخته •

 شده  یز یربرنامه مرگ  =برخی )نه همه( پرندگان های موجود در پردۀ میان انگشتانمرگ یاخته •

 شده  یز یربرنامهمرگ ها در اثر فعالیت نقطۀ وارسی اول= مرگ یاخته •

 شده  یز یربرنامهمرگ = یسوختگآفتابدر  دهیدبیآسهای مرگ یاخته •
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 شود.خوارها در بدن میای سبب افزایش فعالیت درشت هر نوع مرگ یاخته ۱

 رود.  پردۀ میانی انگشتان در برخی از پرندگان از بین می ۲

 شده با التهاب همراه نیست.  یزیربرنامه مرگ  ۳

 دهد.در طی چند ثانیه رخ میشده  یزیربرنامه مرگ  ۴

خوارها در  ای سبب افزایش فعالیت درشتهر نوع مرگ یاختهکنند. پس  می  یسازپاکهای مرده و اجزای فرسوده  خوارها بدن را از یاختهدرشت
 شود.بدن می

 ها:  بررسی سایر گزینه 
توجه داشته باشید که پردۀ میانی انگشتان در برخی از پرندگان در دوران جنینی حذف   

 ! هاآنشود نه همۀ می

تواند همراه با آسیب بافتی  با التهاب همراه نیست. بافت مردگی می  شدهیزی ربرنامهمرگ   
 شود.هیستامین رها می دهیدبیآسهای ایجاد شده باشد که در طی آن از ماستوسیت

 است شده  یزی ر برنامه دقیقا   فرایندهای  سری یک  شامل اییاخته شدۀ یزی ربرنامه مرگ  

 یعلائم رسیدن با فرایند  این. شود می ایجاد  خاص  شرایط در و هایاخته بعضی در که
 کننده بی تخر  های پروتئین ثانیه  چند در رخداد، این دنبال به.  شود می شروع یاخته به

   .کنندمی آن مرگ  و یاخته اجزای تجزیۀ به شروع یاخته در

 کند؟ تکمیل می  نادرستیبه  را  عبارت زیر  کدام مورد    ،مردی سالم  دمثلیموجود در دستگاه تول   در خصوص غدد  -15

 « .  .................... ای که  طور معمول هر غده»به

 دارد   ییایاست، ترشحات قل میزراهبر به زامه یمحل اتصال مجرا (1
 است  یکمک  ۀغد  نی بالاتر شود،یبر ادغام مزامه یآن با مجرا یمجرا (2
 است  دمثلیدستگاه تول  ۀغد  نی تر، کوچک بعد از پروستات، ترشحات قلیایی دارد (3
 کند یم ین تأم دی ساکار ید ترکیب حاوی ها را با ترشح زامه یدر پشت مثانه قرار دارد، انرژ (4

 انسانـ  1107ـ  شکلنکاتـ   متوسط 4گزینۀ  پاسخ: 

 تعبیر  
 پروستات  =است میزراهبر به زامه یکه محل اتصال مجرا  یا هر غده  •

 کیسۀ منی =شودیبر ادغام مزامه یآن با مجرا   یکه مجرا  یا هر غده  •

 میزراهی ـ  پیازی بعد از پروستات، ترشحات قلیایی دارد= •

 کیسۀ منی  =که در پشت مثانه قرار دارد یا هر غده  •

 ترشحات قلیایی دارد.  پروستات ۱

 اند. کیسۀ منیغدد  مرد،بالاترین غدۀ دستگاه تولیدمثل  ۲

 اند. یزراهیمـ  یاز یپغدد   دمثل یدستگاه تول ۀغد نیترکوچک ۳

 کنند.فروکتوز ترشح می کیسۀ منیغدد  ۴

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

16 

ماه اسفند 21|  تجربیدهم یاز شناسی زیست   

 ساکارید. که نوعی مونوساکارید است نه دی کنندیفروکتوز ترشح م ها را بر عهده دارند، که نقش تغذیۀ زامه کیسۀ منی غدد 
 ها:  بررسی سایر گزینه 

کردن مواد اسیدی مسیر زامه به ای دارد که موجب خنثیپروستات ترشحات قلیایی 
 شود.سمت گامت ماده می

کیسۀ  غدد  مرد  دمثلی دستگاه تول ۀغد نی بالاترکه در شکل مشخص است،  طورهمان 
 شوند. بر ادغام میمجرای این غدد با مجاری زامه اند.منی

  ی ازیغدد پ دمثل یتولترین غدد دستگاه کوچک  که در شکل مشخص است طورهمان 
 . میزراهی بعد از پروستات قرار دارد و ترشحات قلیایی دارد   ـغدد پیازی  ،  اندیزراهیمـ  

 های جانوری، کدام مورد درست است؟در یاخته  (میوز کاستمان )در خصوص تقسیم    -16

 .ثابت استها تنفام اندازۀ ها،در هر مرحلۀ ایجاد چهارتایه (1
 هستند. ی نکیها دو فام تنفام از هم،  هاانک ی م ۀفاصل  رییتغ در هر مرحلۀ  (2
 .شود یم ه ی سانترومر تجز یۀناح در یاتصال  ن یپروتئ ،از هم  هاتنجداشدن فامدر هر مرحلۀ  (3
 دوک متصل است.   ۀرشت کی تن فقط به هر فام ،اختهی  یی استوا  فیها در دو رد تنفامدر هر مرحلۀ قرارگیری  (4

 دستگاه تولیدمثل در مردان 

 وظایف
هایی این دستگاه شامل اندام 

است که در مجموع کارهای  
 . دهندمقابل را انجام می 

 تولید هورمون جنسی مردانه )تستوسترون( ـ 1

 تولید زامه )اسپرم(  ـ 2

 هاایجاد محیطی مناسب برای نگهداری از زامه  ـ 3

 به خارج از بدن  هازامه انتقال  ـ 4

 هااندام 
 

 هابیضه اصلی 

ها به تعداد یک جفت درون کیسۀ بیضه قرار دارند. محل  شود. بیضه غدۀ جنسی در مرد، خاگ یا بیضه نامیده می 
های به نام لوله  وخمهای پرپیچ لولهها تعداد زیادی در بیضه   طبیعی این کیسه خارج و پایین محوطۀ شکمی است.

ساز های زامه لوله   بینشود. در ، زامه تولید می از هنگام بلوغ تا پایان عمرها وجود دارد. درون این لوله  ساززامه 
 های بینابینی قرار دارند که نقش ترشح هورمون جنسی نر را برعهده دارند. یاخته

باشد و دو عامل در ایجاد این  تر از دمای بدن میدرجه پایین  3ها، حدود * دمای مناسب برای تمایز صحیح زامه 
 دما مؤثرند: 

 های کوچک در کیسۀ بیضه ای از رگ وجود شبکه  ـ 2قرارگیری کیسۀ بیضه در خارج از محوطۀ شکمی  ـ 1

 کمکی

 اپیدیدیم 
 )برخاگ( 

های  های بالایی نسبت به بخش که روی بیضه قرار گرفته است. قطر آن در بخش  لولۀ پیچیده و طویلیک جفت 
ها، فاقد شوند. این زامه ها خارج و واردِ برخاگ می ها از بیضه ها در بیضه، آنپایینی بیشتر است. پس از تولید زامه 

 ها ایجاد شود. ساعت در برخاگ بمانند تا توانایی حرکت در آن 18اند و باید حداقل توانایی حرکت 

 بر اسپرم
های دارای توانایی  های ابتدایی نسبت به انتهایی بیشتر است. این لوله، اسپرم یک جفت مجرای طویل که قطر آن در بخش 

 شود. شود و در نهایت، با ورود به غدۀ پروستات، به میزراه متصل می گیرد و واردِ محوطۀ شکمی می حرکت را از برخاگ می 

وزیکول  
سمینال  

 )کیسۀ منی( 

یک جفت غده با حالتی بخش بخش که در پشت مثانه قرار گرفته است و ترشحات غنی  
 کند. بر وارد می ها( خود را به درون لولۀ اسپرم کنندۀ انرژی زامه از فروکتوز )تأمین 

 رود.می شمار  ترین ساختار دستگاه تولیدمثل در مردان به * وزیکول سمینال، پشتی

به مجموع مایع  
ها منی  منی و زامه 
 پروستات  شود. گفته می 

بر و  ریز که در زیر مثانه قرار گرفته است و دو نوع )سه عدد( مجرای اسپرمیک غدۀ برون
پیوندند.  بر به میزراه می های اسپرم شوند. در درون این غده، لوله میزراه به آن وارد می 

کردن مواد اسیدی موجود در مسیر عبور  به خنثی مایعی قلیایی غدۀ پروستات با ترشح 
 کند. گامت ماده، کمک می سمت  زامه به

پیازی ـ 
 میزراهی 

. این غدد پس از  ترند کوچک ریز که نسبت به پروستات و وزیکول سمینال،  یک جفت غدۀ برون 
 کنند. را به مجرای میزراه اضافه می   ترشحات قلیایی شوند و  پروستات، به میزراه متصل می 
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 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 1پروفاز  =شودیم ایجاد هیکه چهارتا یا هر مرحله  •

 2و  1و تلوفاز  2و  1پروفاز  =شودیمشاهده م هاانک یم ۀفاصل رییکه تغ یا هر مرحله  •

 2و  1آنافاز  =شودیها مشاهده متنکه جداشدن فام یا هر مرحله  •

 2از آنافاز  یو بخش 1، آنافاز 1متافاز  =شوندیمشاهده م اختهی یدر استوا فیها در دو ردتنکه فام یا هر مرحله  •

 شوند. تر میها فشردهتنفام 1در طی پروفاز  ۱

 اند.ها تک فامینکیتنفام 2در تلوفاز  ۲

 . شودینم هیتجز پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر، 1در آنافاز  ۳

 تن فقط یک رشتۀ دوک متصل است. به هر فام   2و آنافاز  1، آنافاز 1متافاز در مراحل  ۴

  2از آنافاز    یو بخش   1، آنافاز  1متافاز    که در شکل مشخص است، در مراحل  طورهمان
 دوک متصل است.  ۀ رشت ک ی تن فقط هر فام به

 ها: بررسی سایر گزینه 
فام  پروفاز  تنفشردگی  در  می  1ها  فامافزایش  فشردگی  افزایش  با  ها  تنیابد، 

 شوند. تر میتر و کوچک متراکم
آنافاز    1برخلاف تلوفاز    2تلوفاز  در    تنها به صورت تک فامینکی  ها  تن فام   2  و   1و 

 . شوند مشاهده می 

ها، بنابراین پروتئین اتصالی در  شوند نه فامینک ها از هم جدا میتنفام  1در آنافاز   
 شود.ناحیۀ سانترومر تجزیه نمی

 46n=2در یک یاختهٔ جانوری   ۲و   ۱مقایسهٔ میوز 

 ۲میوز  ۱میوز  نوع تقسیم 

 مرحلهٔ پروفاز 

 تجزیهٔ پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی ـ ۱
 هاشدن کروموزومفشرده  ـ ۲

 های همتا از طول در کنار هم و تشکیل تتراد قرار گرفتن کروموزوم ـ 3
ها از یکدیگر و تشکیل دوک تقسیم و اتصال  گرفتن سانتریول فاصله  ـ 4

 هاهای دوک به کروموزوم رشته 

 تجزیهٔ پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی ـ ۱
ها از یکدیگر و تشکیل دوک  سانتریول  فاصله گرفتن ـ ۲

 ها های دوک به کروموزومتقسیم و اتصال رشته 

 های دوک در استوای یاخته ها روی رشته قرار گرفتن کروموزوم  های دوک در استوای یاخته قرار گرفتن تترادها روی رشته  مرحلهٔ متافاز
 جدا شدن کروماتیدهای خواهری از یکدیگر  های همتا از یکدیگر جدا شدن کروموزوم  مرحلهٔ آنافاز

های تشکیل پوشش هسته در اطراف کروموزوم های مضاعف )دوکروماتیدی( تشکیل پوشش هسته در اطراف کروموزوم مرحلهٔ تلوفاز
 کروماتیدی تک

 ۲+ ابتدای آنافاز    ۲+ متافاز  ۲پروفاز  ✓ ۱+ تلوفاز  ۱+ آنافاز  ۱+ متافاز  ۱پروفاز  ✓ های دو کروماتیدی کروموزوم 
 ۲+ تلوفاز   ۲انتهای آنافاز    ✓ ✘ کروماتیدی های تک کروموزوم 

 ✘ ۱پروفاز  ✓ تشکیل تتراد 
 2پروفاز  ✓ ۱پروفاز  ✓ تشکیل دوک تقسیم 

 ۲پروفاز  ✓ ۱پروفاز  ✓ اتصال سانترومر به رشتهٔ دوک 
✘ 1آنافاز   ✓ های همتا جدا شدن کروموزوم 

 2آنافاز   ✓ ✘ جدا شدن کروماتیدهای خواهری 
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 دهند؟ رخ می   ۀ یکسان انسان، کدام موارد در یک مرحل   لولۀ گوارش های سرطانی در دیوارۀ  یاخته شدن  مراحل رشد و پخش    در خصوص   -17

 های لنفاوی مجاور محل تکثیر درگیر شدن گره ـ    الف
 ای های سرطانی در لایۀ ماهیچهآغاز گسترش یاختهـ    ب
 تشکیل برآمدگی در سطح بیرونی دیوارۀ لولۀ گوارش ـ    ج
 گردنهای لنفاوی ناحیۀ های سرطانی در گره استقرار یاختهـ    د
 ( »الف«، »ب« و »د« 4 ( »الف«، »ج« و »د« 3 ( »الف« و »ج« 2 ( »الف«، »ب« و »ج«1

 ژنتیکـ  1106ـ  شکلنکاتـ   متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 ج: مرحلۀ سوم ب: مرحلۀ دوم      الف: مرحلۀ سوم  1

 الف: مرحلۀ سوم    ج: مرحلۀ سوم 2

 د: مرحلۀ چهارم  الف: مرحلۀ سوم    ج: مرحلۀ سوم    3

 الف: مرحلۀ سوم    ب: مرحلۀ دوم    د: مرحلۀ چهارم 4

 دهند. موارد »الف« و »ج« در یک مرحله رخ می 
 بررسی موارد:  

 دهد. های لنفاوی مجاور محل تکثیر در مرحلۀ سوم رخ می های سرطانی به گره که در شکل مشخص است، دسترسی یاخته   طور همان  
 دهد.ای در مرحلۀ دوم رخ میهای سرطانی در لایۀ ماهیچهکه در شکل مشخص است، آغاز گسترش یاخته طورهمان 
که در شکل مشخص    طورهمان 

است، در مرحلۀ سوم، در سطح  
گوارش،   لولۀ  دیوارۀ  بیرونی 

 شود.نوعی برآمدگی تشکیل می
که در شکل مشخص    طورهمان 

یاخته در  است،  سرطانی  های 
به   لنف  راه  از  چهارم،  مرحلۀ 

های  های دورتر، مانند گرهبافت
 روند.لنفاوی ناحیۀ گردن، می

 صادق است؟ در مردان    جنسی  های تولیدکنندۀ هورمون یاخته  همۀ   در خصوص کدام مورد    -18

 تنی را دارند. هایی با یک مجموعۀ فام( توانایی تولید یاخته1
 اند. ها قرار گرفته( در سطح بالاتری نسبت به محل بلوغ زامه2
 گیرد.صورت میچرخۀ تنظیم بازخوردی  یرتأثتحت  هاآن فعالیت ( 3
 های بدن دارد. اند که دمایی کمتر از سایر بخشبخشی از بدن واقع شدهدر ( 4

 انسانـ  1107ـ   مفهومی ـ  متوسط 3گزینۀ  پاسخ: 

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 کنند. های جنسی تولید میهای بینابینی غدد جنسی، هورمونکلیه و یاختههای بخش قشری فوقیاخته
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 را ندارند.  یتنفام ۀمجموع کیبا   ییهااختهی  دیکاستمان و تول میانجام تقس  ییتوانا یجنس یهاهورمون  ۀدکنندیتول یهااختهیاز  کی چیه ۱

 اند. ها قرار گرفتهنسبت به محل بلوغ زامه یتر نییدر سطح پا ینینابیب یهااختهی ۲

 .ردیگیصورت م یبازخورد میسازوکار تنظ یرتحت تأث ،یجنس یهاهورمون ۀو مقدار ترشح هم ت یفعال ۳

 بدن دارد. یهابخش ریمشابه سا ییقرار دارد و دما یشکم  ۀدر پشت محوط یهکلفوق ۀغد ۴

 گیرد.سازوکار تنظیم بازخوردی صورت می ریتحت تأثهای جنسی، فعالیت و مقدار ترشح همۀ هورمون
 ها: بررسی سایر گزینه 

 تنی را ندارند. هایی با یک مجموعۀ فام های جنسی توانایی انجام تقسیم کاستمان و تولید یاخته های تولیدکنندۀ هورمون هیچ یک از یاخته  
.  شود   جاد یا   ها آنحرکت در    یی آنجا بمانند تا توانا  در  ساعت  18حداقل    دی و با  ستند یقادر به حرکت ن  ورود به برخاگی  ابتدادر  ها  زامه 

نسبت به    تریپاییندر سطح    های بینابینیتر از برخاگ قرار دارند بنابراین یاختهدانید غدد جنسی در سطحی پایینکه می  طورهمان
 اند. ها قرار گرفتهمحل بلوغ زامه

  کیسۀ  قرارگیری.  است  شکمی  ۀمحوط  پایین  و  خارج   کیسه  این  طبیعی  محل .  دارند  قرار  بیضه  کیسۀ  درون  جفت  یک   تعداد   به  هابیضه 
  ه یکلفوق  د که غد . در حالیباشد  بدن   دمای  از   ترپایین  درجه  سه  حدود   آن  درون  دمای   شود می  باعث   شکمی  ۀمحوط  از   خارج در    بیضه

 های بدن دارد.در پشت محوطۀ شکمی قرار دارد و دمایی مشابه سایر بخش
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 مبتلا به نشانگان داون، کدام مورد درست است؟  افراد در خصوص مطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -19

 هستند.  یرطبیعی غ، حاصل لقاح میان دو نوع یاختۀ جنسی  هاآن( فقط برخی از 1
 دار خود هستند.در هر یاختۀ پیکری و هسته 21 شمارۀ ، حاوی سه کروموزومهاآن( همۀ 2
 های مادری هستند.، در کاریوتیپ خود دارای سهم بیشتری از کروموزومهاآن( فقط برخی از 3
 شوند.های همتای یاختۀ مولد گامت محسوب میباهم ماندن یک جفت از کروموزوم ، پیامد هاآن( همۀ 4
 
 
 
 

 ترشح دو هورمون محرک غدد جنسی از بخش پیشین هیپوفیز

FSH LH 

ها در جنس ها به فعالیت آنگرچه نام این هورمون
ها برای فعالیت ماده مرتبط است، اما وجود آن
 ضروری است.دستگاه تولیدمثل در مرد نیز 

تنظیم میزان ترشح این 
ها با سازوکار هورمون

 شود.بازخورد منفی انجام می

 های سرتولیتحریک یاخته

 تسهیل تمایز اسپرم

 های بینابینیتحریک یاخته

 ترشح هورمون تستوسترون

های تحریک رشد اندام
 زاییجنسی و اسپرم

های مختلف تحریک رشد اندام
 هاها و استخوانویژه ماهیچهبه 

شدن صدا، بروز صفات ثانویه در مردان مثل بم
 های دیگر بدنروییدن مو در صورت و قسمت
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 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 هستند.  یرطبیعیغهمۀ افراد مبتلا به نشانگان داون، حاصل لقاح میان یک یاختۀ جنسی طبیعی و یک یاختۀ جنسی  ۱

 هستند.  21کروموزوم  3ای دارای بیش از های چند هستهیاخته ۲

 هستند.  یرطبیعیغداون حاصل لقاح میان اسپرم طبیعی و تخمک  نشانگانبرخی از افراد مبتلا به  ۳

 رخ داده باشد.  2که ممکن است خطای میوزی در آنافاز  رخ دهد در صورتی 1های همتا فقط در آنافاز باهم ماندن کروموزوم ۴

داون حاصل لقاح میان اسپرم طبیعی و تخمک    نشانگان برخی از افراد مبتلا به  
صورت    ی ع ی رطب ی غ  این  در  که  از  هستند  بیشتری  سهم  دارای  کاریوتیپ 

این  کروموزوم  به  مبتلا  افراد  که  باشید  داشته  توجه  بود.  خواهد  مادری  های 
 . با تخمک طبیعی نیز باشند   ی ع ی رطب ی غ توانند حاصل لقاح اسپرم  بیماری می 

 ها: بررسی سایر گزینه 
همۀ افراد مبتلا به نشانگان داون، حاصل لقاح میان یک یاختۀ جنسی طبیعی   

 باشند.   ی ع ی رطب ی غ   ها آن هایی باشند که هر دوی  توانند حاصل لقاح میان گامت نمی   ها آن هستند و هیچ یک از    ی ع ی رطب ی غ و یک یاختۀ جنسی  
 باشند.  21کروموزوم  3توانند دارای بیش از های ماهیچۀ اسکلتی میای مانند یاختههای چند هستهیاخته 
 نیز رخ داده باشد. 2خطای میوزی در آنافاز که ممکن است رخ دهد در صورتی 1های همتا فقط در آنافاز باهم ماندن کروموزوم 

شوند، کدام عبارت های همتا در میانۀ سیتوپلاسم مشاهده میکه در طی آن کروموزوم  n2=46در ارتباط با نوعی تقسیم یاختۀ    -20
 حتم درست است؟  طور به

 کنند. در میانۀ هسته تجمع پیدا می  شدهفشردههای  ( در یکی از مراحل آن، کروموزوم 1
 شود. کروماتید توسط پوشش هسته احاطه می 46( در آخرین مرحله از آن، در هر قطب یاخته، 2
 شوند. های ناحیۀ سانترومر تجزیه میهایی ویژه، پروتئین( در یکی از مراحل آن، با فعالیت آنزیم3
 گیرد.ها از یکدیگر، دوک تقسیم شکل می( در اولین مرحله از آن، با افزایش فاصلۀ جفت سانتریول4

 ژنتیکـ  1106ـ  مفهومی ـ  سخت 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ! 1های همتا در میانۀ سیتوپلاسم وجود دارد، پس این تقسیم یا میتوز است یا میوز با توجه به اینکه در این تقسیم امکان مشاهدۀ کروموزوم

 تواند متعلق به انسان یا زیتون باشد. همچنین باید توجه داشته باشید که این یاخته می

 کنند نه هسته!ها در میانۀ سیتوپلاسم تجمع پیدا میدر میوز و میتوز، کروموزوم ۱

 کروماتیدی قرار دارد. کروموزوم تک   46کروموزوم دو کروماتیدی و در تلوفاز میتوز در هر قطب  23در هر قطب یاخته  1در تلوفاز  ۲

 دهد.این گزینه فقط در آنافاز میتوز رخ می ۳

 های گیاهی فاقد سانتریول هستند. یاخته ۴

کروموزوم تک کروماتیدی قرار دارد. پس    46کروموزوم دو کروماتیدی و در تلوفاز میتوز در هر قطب یاخته    23، در هر قطب یاخته 1در تلوفاز  
 شود.کروماتید توسط پوشش هسته احاطه می 46و میتوز،  1توان گفت که در آخرین مرحله از میوز می
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 ها: بررسی سایر گزینه 
 کنند نه هسته!ها در میانۀ سیتوپلاسم تجمع پیدا میتوجه داشته باشید که در میوز و میتوز، کروموزوم 

 انجام شود. 1تواند در میوز شوند و این اتفاق نمیهای ناحیۀ سانترومر تجزیه میتنها در آنافاز میتوز پروتئین 

 شود. در صورتی که این یاخته یک یاختۀ گیاهی باشد، در سیتوپلاسم آن سانتریول مشاهده نمی 

 زایی در مردی بالغ، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟های مرتبط با زامهدر رابطه با یاخته  -21

 « .   ....................ای که  طور معمول، هر یاخته»به

 دارد را FSH گیرندۀ هورموناست،  م یدوک تقس  لیتشک یی فاقد توانا (1
 خود دارد ۀسازند ۀاختیبا  یبرابر یتن عدد فام  کند،یم  یرا ط  زیتما  ند یفرا (2
 ها ارتباط سیتوپلاسمی داردپذیری هسته را دارد، با سایر یاختهبیشترین رنگ  (3
 سازد یتر مکوچک  ۀ اختی 2 وزیمتقسیم  ۀلیساز متصل است، به وسزامه ۀ لول یبه سطح خارج (4

 انسانـ  1107ـ  شکلنکاتـ  سخت 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ند. ا زاییهای مرتبط با مسیر زامههای سرتولی یاختهها و یاختهها، زامهیاختکثانویه، زامیاختۀ اولیه و زا، زامیاختۀ زامه

 تعبیر  
 زامه و یاختکزامه =است میدوک تقس لیتشک ییاقد توانافکه  یا اختهیهر  •

 زایاختک و زامهزام =کندیم یرا ط زیتما ندیکه فرا  یا اختهیهر  •

 یاختک )یا زامه( زام =هسته را دارد ی ر یپذرنگ نیشتر یکه ب یا اختهیهر  •

 زایاختۀ زامه  =ساز متصل استزامه ۀ لول یکه به سطح خارج  یا اختهیهر  •

 را دارد.  FSHهورمون  ۀرندیگسرتولی تنها  ۱

 خود دارد.   ۀسازند ۀاختیبا  یبرابر  یتنعدد فام زا و زامه اختکیزام ۲

 دهند.ها از دست میها ارتباط سیتوپلاسمی خود را با سایر یاختهیاختکزام ۳

 زا توانایی میتوز دارد. زامه ۴

زای نسل قبل خود زا نیز حاصل میتوز زامهیاختۀ ثانویه است، زامهزام  2یاختک حاصل میوز  زام
یاختۀ زا به زامهای زامهتنی برابری با یاختۀ سازندۀ خود دارند. یاختهها عدد فاماست. این یاخته

 یابد. به زامه تمایز می اختک ی زاماولیه و 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 برای این هورمون گیرنده ندارند.  زامه   و   اختک ی زاماما    را دارد  FSHهورمون    ۀ رندیگ  یسرتول 

پذیری هسته که با بیشترین فشردگی  که در شکل مشخص است، بیشترین رنگ   طورهمان 
ها در این مرحله ارتباط سیتوپلاسمی اولیۀ خود یاختک شده )یا زامه( است، زامهای با هستۀ فشردهیاختک آن مرتبط است مربوط به زام

 . دهندمیرا از دست 

 .شود زا با میتوز )نه میوز( تقسیم میزامه 
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 سازهای دیوارۀ لولۀ اسپرممربوط به یاخته تعابیر 

 یاختۀ اولیهزام =تریاختۀ واجد هستۀ بزرگزام •

 1کاستمان  =تریاختۀ واجد هستۀ بزرگشده توسط زامانجامتقسیم کاستمان  •
 هیچ!  =تولید کند LHای برای هورمون تواند گیرنده می سازهای زامهدیوارۀ لولهنوعی یاخته که در  •
 زا های سرتولی + زامهیاخته =های بینابینیِ سازندۀ تستوسترون داردای که کمترین فاصله را از یاختههر یاخته •
 های سرتولییاخته =ها را برعهده بگیردخواری باکتریتواند بیگانهساز میهای زامهنوعی یاخته که در دیوارۀ لوله •
 ها بعضی از اسپرماتیدها + اسپرم =های دیگر و دارای تاژک هستندهایی که جدا از یاختهساز، یاختههای اسپرمدر لوله •
 های اولیه و ثانویه + یاختهٔ سرتولیاسپرماتوسیت  =اندهایی که تقریباً در بخش میانی دیوارهٔ لوله قرار گرفته ساز، یاختههای اسپرمدر لوله •
 اسپرماتوسیت اولیه  =تن )کروموزوم(های همتا از یکدیگر را داردساز( که توانایی جدا کردن فامساز )اسپرمهای زامهای در دیوارۀ لولههر یاخته •
 اولیه + یاختهٔ سرتولی اسپرماتوگونی + اسپرماتوسیت  =تن )کروموزوم( در هستهٔ خود دارندهایی که دو مجموعه فامساز، یاختههای اسپرمدر لوله •
یاختۀ اولیه + زا + زام زامه  =های مضاعف دارد(تن شود )فامموجود در سانترومرهای آن باعث نگهداری دو فامینک در کنار هم می  ای که پروتئینهر یاخته •
 یاختۀ ثانویهزام
اطراف هستۀ خود داردساز )اسپرمهای زامهای در دیوارۀ لولههر یاخته • اولیه و   =ساز( که دو جفت میانک )سانتریول( در  اسپرماتوسیت  اسپرماتوگونی، 

 اسپرماتوسیت ثانویه 
یاختک در حال تمایز، هستۀ یاختک در حال تمایز )چون زامزام   = تن مشابهی ندارندهای سادۀ درون هستۀ تکی و غیرکرویِ آن، فامتنای که فامهر یاخته •

 کروی ندارد( + زامه
اسپرماتوسیت ثانویه + یاختهٔ سرتولی؛ اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت    =فامینک )کروماتید( در هستهٔ خود دارند  ۴۶هایی که  ساز، یاختههای اسپرمدر لوله •

 هسته دارند. کروماتید در  1G ،۴۶اولیه نیز در مرحلهٔ 
بر پوشش دو لایۀ زامه )هستۀ بسیار فشرده دارد و در سر علاوه  =شودای که اطراف هستۀ بسیار فشردۀ آن بیش از دو لایه غشایی مشاهده میهر یاخته •

 کند(تن آن را احاطه میهسته، پوششی از غشای تارک

 نوع یاخته
 اسپرماتوگونی 

 زا()زامه 
 اسپرماتوسیت اولیه 

 اولیه(  زام یاخته)
 اسپرماتوسیت ثانویه 

 یاخته ثانویه()زام 
 اسپرماتید 

 یاختک()زام 

 اسپرماتوسیت ثانویه  اسپرماتوسیت اولیه  اسپرماتوگونی  اسپرماتوگونی  یاختۀ سازنده 

 ۲۳ ۲۳ ۴۶ ۴۶ کروموزوم و سانترومر 

 کروماتیدی تک دوکروماتیدی  دوکروماتیدی  دوکروماتیدی  هانوع کروموزوم 

 DNA 92 92 46 23کروماتید و 

 DNA 184 184 92 46رشتۀ 

 هاپلوئيد(  ؛n) ۱ هاپلوئيد( ؛ n) ۱ ؛ دیپلوئيد( 2n) ۲ ؛ دیپلوئيد( 2n) ۲ مجموعۀ کروموزومی 

 )یک جفت(  2 )دو جفت(  4 )دو جفت(  4 )دو جفت(  4 تعداد سانتریول 

 ✘ IIمیوز  Iمیوز  میتوز نوع تقسیم 

 یاختۀ حاصل از تقسیم 
اسپرماتوسیت اولیه و  

 اسپرماتوگونی 
 یابدتمایز می✘ اسپرماتید  اسپرماتوسیت ثانویه 

 ✘ ✘ تتراد  ۲۳✓ ✘ تشکیل تتراد 

 ✘ ✘ ✘ تاژک 
)البته در مراحل تمایز خود،  ✘

 شود( دار می تاژک
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ها بیشتر مدت زندگی خود را  که یاخته  ای از چرخۀ یاخته  ای مرحله  دهندۀیلتشکمطابق اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با مراحل    -22
 ، کدام مورد درست است؟گذرانندمیدر آن  

 شود.، تعداد سانترومرهای موجود در هسته دو برابر می2برخلاف مرحلۀ   1( در مرحلۀ 1
 شود.برای تقسیم یاخته آغاز می یاز موردن عواملتولید  ، 2برخلاف مرحلۀ   3( در مرحلۀ 2
 شود.های موجود در یاخته مشاهده می، فشردگی بیشتری در کروموزوم 1نسبت به مرحلۀ  3( در مرحلۀ 3
 شود.در مدت زمان کمتری انجام می یاز موردن ، کارهای معمول یاخته و ساخت مواد 1نسبت به مرحلۀ  2( در مرحلۀ 4

 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . گذرانندیممرحلۀ اینترفاز  ها بیشتر مدت زندگی خود را دریاخته

 تعبیر  
 1G اولین مرحلۀ اینترفاز = •

 S دومین مرحلۀ اینترفاز= •

 2G سومین مرحلۀ اینترفاز= •

 کند. تعداد سانترومرها تغییری نمی 1Gدر مرحلۀ  ۱

 شود نه اینکه آغاز شود! بیشتر می برای تقسیم یازموردنعوامل در مرحلۀ وقفۀ دوم، تولید  ۲

 شوند. ها در اینترفاز فشرده نمیکروموزوم ۳

 از میان مراحل اینترفاز مرحلۀ اول مدت زمان بیشتری دارد.  ۴

 در یاخته معمول کارهای انجام و ازیموردن مواد  ساخت رشد، مانند کارهاییاز میان مراحل اینترفاز، مرحلۀ وقفۀ اول مدت زمان بیشتری دارد. 

 . شود می انجام اینترفاز
 ها: بررسی سایر گزینه 

 شود.تغییری در تعداد سانترومرها ایجاد نمی 1Gدر مرحلۀ  

 نکته:  
 شود.عداد سانترومرها دو برابر می تدر مرحلۀ آنافاز میتوز، با جدا شدن کروماتیدهای خواهری، 

 !شود نه اینکه آغاز شود برای تقسیم بیشتر می ازیموردنعوامل در مرحلۀ وقفۀ دوم، تولید  

 کنند. به فشردگی میشوند بلکه از پروفاز میتوز شروع ها در اینترفاز فشرده نمیتوجه داشته باشید کروموزوم 

 
 
 

 است؟  نادرستکدام عبارت    ،ای یک یاختۀ جانوریدر ارتباط با سه نقطۀ وارسی اصلی موجود در چرخۀ یاخته  -23

 شود. های موجود در هسته افزوده می( در حدفاصل نقطۀ وارسی اول و دوم، بر تعداد نوکلئوزوم1
 های پروتئازی در یاخته وجود دارد.( در حدفاصل نقطۀ وارسی دوم و سوم، امکان مشاهدۀ فعالیت آنزیم2
 شود.شود که بر حجم سیتوپلاسم یاخته افزوده میای مشاهده میسلامت دِنا، در انتهای مرحله کنندۀ یبررس( نقطۀ وارسی 3
 .شود تهیه می کاریوتیپ در آن مرحلهای قرار دارد که  از مرحله پسبلافاصله ها، آرایش دقیق کروموزوم کنندۀ یبررس( نقطۀ وارسی 4
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 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط   4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
و نقطۀ وارسی سوم در   2G، نقطۀ وارسی دوم در مرحلۀ 1Gشود که نقطۀ وارسی اول در انتهای مرحلۀ ای مشاهده میسه نقطۀ وارسی اصلی در چرخۀ یاخته

 انتهای مرحلۀ متافاز قرار دارد. 

 تعبیر  

 نقطۀ وارسی اول  سلامت دِنا= ۀکنندیبررسنقطۀ وارسی   •

 نقطۀ وارسی سوم  ها=آرایش دقیق کروموزوم ۀکنندیبررسنقطۀ وارسی   •

 شود. ها افزوده میهای دِنا بر تعداد نوکلئوزومکه به دلیل افزوده شدن مولکول داردوجود  Sمرحلۀ  ،در حد فاصل نقطۀ وارسی اول و دوم ۱

 کنند. های پروتئازی جهت تجزیۀ پوشش هسته و شبکۀ آندوپلاسمی فعالیت میدر حد فاصل نقطۀ وارسی دوم و سوم، آنزیم ۲

 یابد. میکند و حجم سیتوپلاسم افزایش ، یاخته رشد می1Gدر مرحلۀ  ۳

 شود. است که از این مرحله کاریوتیپ تهیه نمی فازمتاپرواز نقطۀ وارسی سوم، مرحلۀ  پیشمرحلۀ  ۴

قرار دارد اما از مرحلۀ   فاز متاپرو از مرحلۀ    پسنقطۀ وارسی سوم  
 شود.متافاز کاریوتیپ تهیه می

 ها: بررسی سایر گزینه 
.  دارد وجود    Sمرحلۀ    ،دومدر حد فاصل نقطۀ وارسی اول و   

دِنا انجام میدر این مرحله همانندسازی مولکول شود  های 
مولکول شدن  افزوده  دلیل  به  تعداد  که  بر  دِنا  های 

 شود.ها نیز افزوده مینوکلئوزوم 
پروفاز،    مراحل  سوم،  و  دوم  وارسی  نقطۀ  فاصل  حد  در 

 کنند. تجزیۀ پوشش هسته و شبکۀ آندوپلاسمی فعالیت میهای پروتئازی جهت پرومتافاز وجود دارند که آنزیم

 یابد.کند که در این صورت، حجم سیتوپلاسم افزایش می، یاخته رشد می1Gدر مرحلۀ  

 مادۀ وراثتی  رخداد زمان مرحله 

1G ترین طولانی 

 رشد یاخته  ـ ۱
 مانند. زمان زیادی در این مرحله می ها مدت یاخته  ـ ۲

ورود   توقف در این مرحله  شوند هایی که موقتی یا دائمی تقسیم نمییاخته  ـ ۳
 0Gموقتی یا دائمی به مرحلۀ 

 کروماتین

 کروماتین ایاندازی فرایندهای مرگ یاختهراه اطمینان از سلامت دِنا: آسیب غیرقابل اصلاح دِنا  1Gنقطۀ وارسی 

S همانندسازی  متوسطDNAشده مضاعف کروماتین ی هسته 

2G ترین کوتاه 
 سازی یاخته برای تقسیم_ آماده1

 ها()مثل تقسیم سانتریول یازموردنها و عوامل ساخت پروتئینافزایش _ 2
 شدن میتوکندری و کلروپلاست _ تقسیم3

 شده کروماتین مضاعف

 های دوک تقسیم و عوامل لازم برای میتوز: بررسی پروتئین 2Gنقطۀ وارسی 
 شده کروماتین مضاعف عدم عبور از این مرحله  آماده نبودن یاخته برای تقسیم 
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 درستی بیان شده است؟ساختار زامه در انسان، بهکدام مورد در رابطه با    -24

 اند.احاطه شده ییپلاسما  یها با غشابخش ریدم زامه، سا جزبه (1
 تر است. کوچک سر زامه از هسته آن   یم ی آنز ۀسیک ۀانداز (2
 اند.عمود برهم قرار گرفته  صورت بهتنه  یهازهیراک (3
 ترین بخش سر متصل است. تنۀ زامه به ضخیم (4

 انسانـ  1107ـ  شکلنکاتـ  آسان 2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 تن تارک =سر زامه یمیآنز  ۀسیک •

 است.  شدهاحاطههر سه بخش زامه توسط غشای پلاسمایی   ۱

 تر است. تن از هسته کوچکتارک ۲

 . اند یمواز های تنه با هم راکیزه ۳

 تنۀ زامه به بخش پشتی سر متصل است.  ۴

 تر است.ای پر از آنزیم است که در بخش جلویی سر زامه قرار دارد و اندازۀ آن از هسته کوچک تن کیسهتارک 
 ها:  بررسی سایر گزینه 

 . اند شده احاطه    یی پلاسما   ی غشا های زامه توسط  که در شکل مشخص است، تمام بخش   طور همان  

 نه اینکه برهم عمود باشند.   اندیمواز های تنه با هم  راکیزه  که در شکل مشخص است،  طورهمان 

 سر متصل است. یزامه به بخش پشت  ۀ تنکه ترین بخش سر، بخش میانی آن است درحالیضخیم 

 )زامۀ( انسان  اسپرمنامه: ساختار شکل 

  :دم )تاژک(  ـ ۳تنه )قطعۀ میانی(،  ـ ۲سر،  ـ ۱اسپرم دارای سه قسمت است 

  .سر اسپرم شامل یک هستۀ بزرگ، آکروزوم )یک کیسۀ پر از آنزیم( و مقداری سیتوپلاسم است 

 دارد. مانند دارد و در جلوی هسته قرار تن(، ساختاری کلاهآکروزوم )تارَک 

  .قطعۀ میانی اسپرم، شامل تعداد زیادی میتوکندری )راکیزه( است 

  .دم اسپرم از یک تاژک بلند ساخته شده است 

 اند.  هر سه قسمت زامه توسط غشا پوشیده شده 
  های مختلف اسپرم از جلو تا عقب:ترتیب قسمت 
 ۱ تاژک )در قسمت دم(  ـ 4 میتوکندری )در قسمت تنه(  ـ 3 هسته )در قسمت سر(  ـ 2 آکروزوم )در قسمت سر(  ـ 

 اسپرم  ساختار 

 
 

 
 
 
 
 

 اسپرم

 سر

 تنه یا قطعۀ میانی

 دم

 یک هستۀ بزرگ

 مقداری سیتوپلاسم

 تن )آکروزوم(تارکای پر از آنزیم به نام کیسه

 دارای تعداد زیادی راکیزه )میتوکندری(

 به جلو راندن اسپرم با حرکات خود

 هسته قرار دارد.مانند است و در جلوی کلاه

 تن در نفوذ زامه به تخمک نقش دارد.تارک
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 پیوندد؟ می   وقوع  به   سایرین   از   زودتر   اتفاق   کدام   دهد، می   رخ  جانوری   ۀ یاخت   یک   در   سیتوپلاسم   تقسیم   با   همزمان   که   وقایعی   به   توجه   با   -25

 .شود می مشاهدهقابل  دارد، نقش رناتن  ساخت در  که ( بخشی کروی1
 . شود می تشکیل  ایرشته پروتئین نوع دو  شامل ای حلقه( 2
 .گیرد می شکل  کامل طوربه هسته پوشش( 3
 .آیدمی در  شنی ساعت شکل  به ته ( یاخ4

 ژنتیکـ  1106ـ  مفهومی ـ  آسان 4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 هستک دارد =  نقش رناتن  ساخت در که کروی بخشی •

 حلقه انقباضی اکتین و میوزین ای =رشته پروتئین نوع دو شامل ایحلقه •

 نیست.  مشاهدهقابلشود و در طی تقسیم سیتوپلاسم می مشاهده قابلهستک در اینترفاز  ۱

 . شودمی متصل غشا به و شودمی تشکیل  سیتوپلاسم تقسیم آغاز از قبل میوزین، و اکتین انقباضی حلقه ۲

 . است  نگرفته شکل کامل طوربه  هسته پوشش هنوز آمده، در شنی ساعت  شکل به یاخته و  شده  ایجاد یاخته وسط در فرورفتگی که زمانی در ۳

 .آید می در شنی  ساعت  شکل به یاخته  و شودمی ایجاد فرورفتگی یاخته وسط  در سیتوپلاسم، تقسیم طی در ۴

  یاخته  وسط  در  ، سیتوپلاسم   تقسیم  طی  در
  ساعت   شکل  به  تهیاخ  و  شود می  ایجاد   گیرفتفرو 

  موارد   سایر   از   زودتر  اتفاق   این .  آیدمی  در   شنی 
 .دهدمی رخ  شده مطرح 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
  در .  است  مشخص  شکل  در   که  طورهمان 

  جانوری،  یاخته  سیتوپلاسم   تقسیم   طی
  در   هستک.  شود نمی  مشاهدهقابل  هستک
 .شود یم مشاهده قابل اینترفاز 

  و   اکتین  انقباضی  حلقه   باشید   داشته  توجه 
  سیتوپلاسم   تقسیم   آغاز   از  قبل   میوزین،
  حلقه   سیتوپلاسم،   تقسیم   در.  شود می  متصل   غشا   به  و   شود می  تشکیل 

؛  شود می  تنگ  بود،  شده   متصل   غشا   به  و   تشکیل   قبل   از   انقباضی که
از   جزئی  انقباضی  حلقه  تشکیل  با  بنابراین  همزمان  که  رویدادهایی 

 دهند، نیست. تقسیم سیتوپلاسم رخ می

  وسط   در   فرورفتگی   که  زمانی  در  است،  مشخص  شکل  در  که  طورهمان 
 پوشش   هنوز  آمده،  در   شنی  ساعت  شکل  به  یاخته  و  شده  ایجاد   یاخته

 کامل  یریگشکل  بنابراین؛  است  نگرفته  شکل  کامل   طوربههسته  
 .دهدیم رخ   یاخته وسط در  فرورفتگی  ایجاد  از پس  هسته پوشش
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 تواند قبل از اتمام مرحلۀ تلوفاز آغاز شود. تقسیم سیتوپلاسم می
 هایی با اندازۀ نامساوی ایجاد خواهند شد. صورت مساوی انجام نشود، یاختهدر صورتی که تقسیم سیتوپلاسم به

 های دارای بیش از یک هسته شود. تواند منجر به تشکیل یاختهمیعدم تقسیم سیتوپلاسم 
ایجاد فرورفتگی در یاخته   حلقۀ انقباضی اکتین و میوزین )کمربندی در سیتوپلاسم که به غشا متصل است( های جانوری: تقسیم سیتوپلاسم در یاخته

 شدن حلقۀ انقباضی تنگ جدا شدن دو یاخته از هم 
 شود. ای نیز فعالیت انقباضی اکتین و میوزین دیده میهای غیرماهیچهدر یاخته ـ ۱
 کمربند انقباضی در سیتوپلاسم قرار دارد و به غشای یاخته نیز متصل است.  ـ ۲

ای( در محل تشکیل دیوارۀ  سازهای تیغۀ میانی و دیوارۀ یاختههای دستگاه گلژی )حاوی پیشتجمع ریزکیسههای گیاهی: تقسیم سیتوپلاسم در یاخته
  ای تشکیل صفحۀ یاخته  ها و ایجاد یک ریزکیسۀ بزرگ ادغام همۀ ریزکیسه تر های بزرگها و ساختن ریزکیسهپیوستن ریزکیسه به هم جدید 

 جدا شدن دو یاختۀ جدید از هم  ای به دیوارۀ یاختۀ مادری اتصال صفحۀ یاخته
 شوند. جا میهای دوک جابههای دستگاه گلژی توسط رشتهریزکیسه ـ ۱
 شوند. گذاری میهنگام تشکیل دیوارۀ جدید، لان و پلاسمودسم پایه ـ ۲
 تواند قبل از تشکیل مجدد پوشش هسته آغاز شود. شروع تشکیل دیوارۀ جدید می ـ ۳
 های گیاهی، سانتریول وجود ندارد. در یاخته ـ ۴

 
 

دهندۀ رابطۀ بین سن مادر در هنگام بارداری و احتمال به دنیا آمدن فرزند مبتلا به نشانگان داون که در منحنی نشان  در خصوص   -26
 کند؟ تکمیل می  یدرستبهشده است، کدام مورد عبارت زیر را  مطرح   یکتاب درس 

 .«   ....................»درصد متولدین مبتلا به نشانگان داون  

 دارد  یثابت و صعود  بی( نسبت به سن مادر ش 2 است  درصد 1سالگی مادر، زیر  40( تا 1
 دارد ی مادر تفاوت محسوس یسالگ   35و  20( در سن 4 سالگی است  40برابر  8سالگی مادر،  45( در 3

 ژنتیکـ  1106ـ  شکلنکاتـ  سخت 1پاسخ: گزینۀ  

 است.  درصد 1داون کمتر از نشانگان سالگی درصد متولدین مبتلا به  40تا  ۱

 نیست. شیب نمودار ثابت  ۲

 است.  یسالگ 40برابر  8مادر،  یسالگ 50مبتلا به نشانگان داون در  نیدرصد متولد ۳

 شود. داون دیده نمینشانگان سالگی تفاوت محسوسی بین سن مادران و درصد متولدین مبتلا به  35تا  ۴

  مبتلا به نشانگان داون   نیدرصد متولدسالگی مادر،    40تا    که در شکل مشخص است  طورهمان
 کند. است و بعد از آن شروع به افزایش شدید می 1کمتر از %

 ها: بررسی سایر گزینه 
سالگی به    40شده ثابت نیست و در ابتدا شیب بسیار کمی دارد اما از  شیب منحنی داده 

 شود.بعد شیب آن به شدت صعودی می

  ی سالگ   45مبتلا به نشانگان داون در    ن ی درصد متولد که در شکل مشخص است،    طور همان  
 است.   ی سالگ   40برابر    3مادر،  

 شود. سالگی شیب نمودار بسیار کم است و تفاوت محسوسی بین سن مادران و درصد مبتلایان به نشانگان داون دیده نمی   35تا قبل از سن   
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 در خصوص ساختار و عملکرد دستگاه تولیدمثل مرد، کدام مورد درست است؟  -27

 در دمای معمولی بدن، بیضه بهترین فعالیت را دارد.  (1
 بیضه به سمت پایین است. سازِجهت انتقال زامه در همۀ مجاری زامه (2
 .شود یم  دیعمر زامه تول  انی از دوران بلوغ تا پا ضهیب وخم یچپ پر  ی هادر لوله (3
 . کنندیحرکت م ضهیب یو پشت  ییسمت سطح بالا به برخاگ به دن یرس یها برازامه (4

 انسان ـ  1107ـ  مفهومی ـ  آسان 3پاسخ: گزینۀ  

 کنند. تر از دمای بدن فعالیت میها در سه درجه پایینبیضه  ۱

 کنند. ها را به بالا منتقل میساز پایینی بیضه، زامهمجاری زامه ۲

 زایی از بلوغ تا پایان عمر ادامه دارد.زامه ۳

 کنند. برخاگ توانایی حرکت پیدا میها در زامه ۴

 شود.یم   دیعمر، زامه تول  ان یها از هنگام بلوغ تا پالوله  ن یساز وجود دارد. درون ازامه  یها به نام لوله  وخم چیپ پر    ی هالوله  ی اد یها تعداد زضهیدر ب
 ها: بررسی سایر گزینه 

  نییخارج و پا  سهی ک  نیا  یع یقرار دارند. محل طب  ضهیب  ۀسیک  درونجفت    ک ی ا به تعداد  ههضیب 
  آن  درون   ی دما  ود شیم  باعث   شکمی  محوطهخارج از    ضهیب  ۀسیک  یریقرارگ است.    شکمی  محوطه

ها  زامه  حی صح  زیها و تماضهیب  تیفعال   یبرادما    ن ی. اباشدبدن    یاز دما تر  نییپا  درجه سه    حدود 
 است.  یضرور

 کنند. های خود را به سمت پایین و بالا حمل می ساز سطح بالایی و پایینی بیضه، به ترتیب زامه که در شکل مشخص است، مجاری زامه   طور همان  
شوند  بیضه منتقل می  و پشتها به سمت بالایی  شده در بیضه تا قبل از رسیدن به برخاگ توانایی حرکت ندارند، این زامههای ساختهزامه 

 تا توانایی حرکت کسب کنند.

با در نظر گرفتن لنفوسیت خاطره در انسان و مراحل تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ پارانشیمی گیاه زنبق، کدام دو مورد از نظر وجود   -28
 ، با یکدیگر تفاوت دارند؟ تقسیم در مراحل ذکرشده  های دوک یا عدم وجود رشته

 ریزکیسۀ بزرگ در زنبقو مرحلۀ حاوی یک   مرحلۀ رشتمان در لنفوسیت( دومین 1
 ای جدید در زنبق مرحلۀ اینترفاز در لنفوسیت و مرحلۀ حاوی دیوارۀ یاختهآخرین ( 2
 زنبق در  هم ها بهریزکیسه( اولین مرحلۀ پس از اینترفاز در لنفوسیت و مرحلۀ پیوستن 3
 زنبق ای دیوارۀ یاختهفرورفتگی در و اولین مرحلۀ حاوی  ۀ رشتمان در لنفوسیت پنجمین مرحل( 4

 ژنتیکـ  1106ـ  شکلنکاتـ  سخت 2پاسخ: گزینۀ  

 های دوک هستند. گیاه، حاوی رشتهریزکیسۀ بزرگ در و همچنین مرحلۀ حاوی یک  مرحلۀ رشتمان در لنفوسیت هر  1

 گیاه، فاقد رشتۀ دوک است. ای جدید در مرحلۀ حاوی دیوارۀ یاختهحاوی دوک و   ،مرحلۀ اینترفاز در لنفوسیت آخرین  2

 های دوک هستند. گیاه، حاوی رشتهدر  هم ها بهریزکیسهو همچنین مرحلۀ پیوستن  مرحلۀ رشتمان در لنفوسیت هر  3

 های دوک هستند. گیاه، حاوی رشتهدر و همچنین اولین مرحلۀ حاوی فرورفتگی درون دیوارۀ یاخته  مرحلۀ رشتمان در لنفوسیت هر  4
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که در شکل مشخص است، در انتهای اینترفاز و قبل   طورهمان
ها از شروع رشتمان، تعدادی رشتۀ دوک کوتاه در مجاورت میانک 

مرحلۀ اینترفاز در بنابراین آخرین ؛ شود )دایرۀ قرمز(مشاهده می
 ، رشتۀ دوک دارد. لنفوسیت

که در شکل مشخص است، در مرحلۀ آخر از تقسیم   طورهمان
سیتوپلاسم در یاختۀ گیاهی، دیوارۀ یاختۀ جدید تشکیل شده 

 و هیچ رشتۀ دوکی وجود ندارد. 
 ها: بررسی سایر گزینه 

مراحل   طورهمان  همۀ  طی  است،  مشخص  در شکل  که 
رشته جانوری،  یاختۀ  در  مشاهده  رشتمان  دوک  های 

در    طورهمان  شوند.می است،  مشخص  شکل  در  که 
یک    ،سومین مرحله از تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ گیاهی

ریزکیسۀ بزرگ ساخته شده است. در این مرحله همچنان  
 شود. های دوک دیده می بقایای رشته

مراحل    طور همان   همۀ  طی  است،  مشخص  شکل  در  که 
  شوند. های دوک مشاهده می رشتمان در یاختۀ جانوری، رشته 

از    طور همان  که در شکل مشخص است، در دومین مرحله 
 های دوک وجود دارند. سازند. در این مرحله رشته تر می های بزرگ پیوندند و ریزکیسه می   به هم ها  ریزکیسه   ، تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ گیاهی 

که در شکل   طور همان  شوند. های دوک مشاهده می که در شکل مشخص است، طی همۀ مراحل رشتمان در یاختۀ جانوری، رشته  طور همان  
شود. در این  مشخص است، در سومین مرحله از تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ گیاهی، برای اولین بار فرورفتگی در دیوارۀ یاخته مشاهده می 

 .های دوک وجود دارند مرحله رشته 

 ؟است  ر یپذدر انسان امکان  معمولطور ، بهاز موارد زیر   چند مورد  -29

 .رندیفاصله بگ  گریکدی(ها از  ول ی)سانتر  انک یپروفاز، م   یطـ    الف
 .راستا نباشد  ک یدر    ، دقیقاً مجاور خود  تن  تن با فامفامیک  متافاز،    یطـ    ب
 مشاهده شوند.  1  کاستمان  ی یابتدا  ۀ دو مرحلهر در  ،  ها به شکل تنفامـ    ج
 مشاهده شود.   2)میوز( کاستمان    یی انتها  ۀدو مرحلهر  در  ،  تن به شکل فامـ    د
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ژنتیکـ  1106ـ  شکلنکاتـ  سخت 1گزینۀ پاسخ:  

 . کنندحرکت میدو طرف یاخته  ها بهتن، میانکضمن فشرده شدن فامدر پروفاز رشتمان )میتوز(،  الف

 طور دقیق در یک راستا قرار ندارند. ها در مرحلۀ متافاز رشتمان، همگی لزوما  بهتنفام ب

 گیرند.در استوای یاخته قرار می 1متافاز تشکیل شده و در  1پروفاز ها در چهارتایه ج

 شوند. نیز به حالت خمیده دیده می 2تلوفاز ها در تن، ساده و خمیده هستند. تعدادی از فام2آنافاز ها در تنهمۀ فام د
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 هر چهار مورد این سؤال، درست هستند.
 بررسی موارد: 

دو طرف    ها بهتن، میانک ضمن فشرده شدن فامدر پروفاز رشتمان )میتوز(،   
 .شود دوک تقسیم تشکیل می هاآنکنند و بین یاخته حرکت می

طور ها در مرحلۀ متافاز، همگی لزوما  به تنمتافاز رشتمان مشخص است، فامطور که در شکل همان 
تن مشخص شده با فلش مشکی در شکل توجه دقیق در یک راستا قرار ندارند! برای مثال به فام

 های مجاور خود، دقیقا  در یک راستا قرار ندارد. تنکنید که مقداری مورب است و با فام
ای از یک چهارتایه )تتراد( است. دو مرحلۀ ابتدایی کاستمان )میوز(،  دهندۀ طرح سادهشکل مطرح شده، نشان  

ند  شوگیرند و فشرده میهای همتا از طول در کنار هم قرار میتنفام  ۱  پروفاز هستند. در    1متافاز  و    1پروفاز  
های ساخته شده در مرحلۀ قبل، در استوای یاخته روی  ، چهارتایه1متافاز  تا چهارتایه را بسازند. در مرحلۀ  

 گیرند.های دوک قرار میرشته
های  تن، فام2آنافاز  ها در  تنکه در شکل مشخص است، همۀ فام  طورهمانهستند.    2تلوفاز  و    2آنافاز  دو مرحلۀ انتهایی کاستمان )میوز(،   

 اند. دارند و با فلش قرمز در شکل مشخص شدههای ساده، حالت خمیده تننیز تعدادی از فام 2تلوفاز  سادۀ خمیده هستند. در 

 بیان شده است؟   نادرستیسالم، نسبت به غدۀ پروستات، به    ی در کدام مورد، موقعیت ساختارهای بدن مرد   -30

 پیوندند.بر می ، مجاری وزیکول سمینال به مجاری زامهپروستات تر از نیمۀ جلویی ( عقب1
 د. نگرد ی کوتاهِ حاوی فروکتوز و زامه )اسپرم(ها، به میزراه تخلیه میار، مجپروستات ( درون  2
 شوند.میزراهی در مجاورت بخشی متسع از میزراه، تخلیه می دو غدۀ پیازیترشحات  ، پروستات ( پس از 3
 گیرد.بر با عبور از پشت میزنای، در کنار لبۀ فوقانی وزیکول سمینال قرار می، مجرای زامهپروستات ( پیش از  4

 انسانـ  1107ـ  شکلنکاتـ  سخت 4پاسخ: گزینۀ  

 تر است. نیمۀ جلویی پروستات، عقب نسبت بهپیوندند. این محل میهم بر بهدر بخش مشخص شده با فلش آبی، مجرای وزیکول سمینال و زامه ۱

 شود.میزراه تخلیه میبر به یکدیگر، درون پروستات به مجرای کوتاهِ حاصل از پیوستن مجاری کیسه منی و زامه 2

 محل تخلیۀ غدد پیازی میزراهی، در مجاورت بخشی متسع از میزراه قرار دارد که این بخش متسع با فلش سبز مشخص شده است.  3

 کنند. )نه پشت آن( عبور می بر از جلوی میزنای زامهمجاری  ۴

از جلوی  بر  ها به پروستات، مجاری زامهبدن نشان داده شده است، قبل از رسیدن زامهبا توجه به شکل مسیر عبور زامه که از نمای پشتی  
 کنند. کنند و در بخشی از مسیر خود، با لبۀ فوقانی غدد وزیکول سمینال )کیسه منی( مجاورت پیدا میعبور می  میزنای

 ها: بررسی سایر گزینه 
که در نمای جانبی دستگاه تولیدمثل    طور همان  

در مرد مشخص است، در بخش مشخص شده با  
مجرای   و  سمینال  وزیکول  مجرای  آبی،  فلش 

می زامه  یکدیگر  به  در  بر  محل  این  پیوندند. 
 تر است. مقایسه با نیمۀ جلویی پروستات، عقب 
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بر به یکدیگر )در حدود محلی که با فلش آبی در شکل  که در شکل مشخص است، پس از پیوستن مجاری کیسه منی و زامه  طورهمان 
بر آمده است( و فروکتوز )از مجرای وزیکول سمینال  های زامهشود که حاوی زامه )از لولهنشان داده شده است(، مجرایی تشکیل می

 شود.در فاصلۀ بین فلش آبی و میزراه قرار دارد، طول زیادی ندارد و در نهایت به میزراه تخلیه میکه آمده( است. این مجرا 

که در مسیر عبور زامه از نمای پشتی مثانه مشخص است،    طورهمانشوند.  غدد پیازی میزراهی پس از پروستات به میزراه تخلیه می 
 محل تخلیۀ غدد پیازی میزراهی، در مجاورت بخشی متسع از میزراه قرار دارد که این بخش متسع، با فلش سبز مشخص شده است.

کلاس درس:
 وظیفه  محل  تعداد  اندام 

کیسۀ  و داخل در بخش پایینی  ۲ بیضه  اصلی 
 تولید اسپرم + تولید هورمون تستوسترون  بیضه 

 کمکی 

ها + کسب توانایی حرکت توسط ایجاد محیطی مناسب برای نگهداری از اسپرم  در بخش بالایی کیسۀ بیضه  ۲ اپیدیدیم 
 هااسپرم 

شروع از کیسۀ بیضه و حرکت   ۲ برمجرای اسپرم 
 به سمت مثانه 

 نقش در انتقال اسپرم به خارج از بدن: 
 به سمت وزیکول سمینالاپیدیدیم انتقال اسپرم از 

 وزیکول سمینال 
 هااسپرم ترشح مایع غنی از فروکتوز برای تأمین انرژی لازم برای فعالیت  پشت مثانه  ۲ )کیسۀ منی( 

برای خنثی کردن مواد اسیدی موجود در مسیر عبور اسپرم به ترشحات قلیایی  زیر مثانه  ۱ پروستات 
 سمت گامت ماده

برای خنثی کردن مواد اسیدی موجود در مسیر عبور اسپرم به ترشحات قلیایی  زیر پروستات  ۲ غدۀ پیازی میزراهی 
 سمت گامت ماده

 انتقال منی )یا ادرار( به خارج از بدن  شودشروع می از مثانه  ۱ میزراه 
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 C30آب    kg2ی که حاو  یاست، داخل گرماسنجدر آن برقرار    A5یان را که جر   R  یکیبه مقاومت الکتر  یکیگرمکن الکتر  یک  -31
 یز ناچ  ی اتلاف انرژ )چند اهم است؟    R  یکی برسد. مقاومت الکتر  C80آب به    ی دما   یقه،دق  یک  زمانتا در مدت  دهیمیاست، قرار م 

J  نظر کنید و تغییرات دما صرف، از تغییرات مقاومت در اثر  است
c

kg .K
= 4200JA ) 

1  )280 2  )140 3  )420 4  )70 

 ( 1102ـ  54ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

 :  کنیمیرا محاسبه م C80به  C30آب از   یرساندن دما یبرا یاز مورد ن یابتدا گرما
J

m kg , c , C
kg.K

Q mc Q J

= = = 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→=  =   =

2 4200 50

2 4200 50 420000 
  

 :یمآب شده است و دار یدما  یش، صرف افزاR  از مقاومت یکی الکتر یانحاصل از عبور جر یتمام گرما یناست، بنابرا یزناچ یچون اتلاف انرژ
Q

U Q RI t Q R
I t ( )

=  =  = = = 


2

2 2

420000
280

5 60

 

 انرژی مصرفی در یک مقاومت   

دانیم توان مصرفی برابر با انرژی مصرفی در واحد زمان است، بنابراین برای محاسبۀ انرژی مصرفی توسط یک مقاومت ) انرژی گرمایی  می
 کنیم: رابطۀ توان به شکل زیر استفاده می از  tزمانشده توسط مقاومت( در مدتتولید 

P VI

P RI

V
P

R

U
P U

U VIt

RI t

V
U t

U t

R

P
t

=

=

=


⎯⎯⎯→
=  =  ⎯⎯⎯⎯→


⎯⎯⎯⎯→

=

=

=


2

2

2

2

 

 راهنمای مسیر  

از    ی هست. اگر بخش  یتمام مطالب کتاب درس  یت طرح شده و هدفش بولد کردن اهم  یکتاب درس   8   ۀ صفح  یت سؤال، بر اساس فعال  ین ا
  ین در سطوح بالاتر، ا شه یبه مطالب گرما بنداز. چون م  ینگاهیمن   یهحتماً  ی،سال دهم هست رو فراموش کرد  یزیکال رو که مربوط به فؤس

 کرد. حالا از ما گفتن بود.   یهم طراح   یخمخلوط آب و   ی سؤال را برا

 
 
 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  30تست از  4 درمجموع

الکترومغناطیسیجریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم + مغناطیس و القای   

67تا  53های صفحه –( حاصل از جریان الکتریکیمغناطیسی  میدان)از توان در مدارهای الکتریکی تا ابتدای   

 70 

بندیبودجه  

 این آزمون

 سهم در

رکنکو  QR Code نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  

 بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید!
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کثر توان قابل تحمل مقاومت  یر،در مدار شکل ز  -32 Rحدا
1

کثر توان قابل تحمل هر    W75با   برابر    Rی هااز مقاومت  یکو حدا
2

Rو   
3

  
کثر اختلاف پتانس W100با  برابر  یب ها آس از مقاومت یکیچبرقرار کرد تا ه Bو  A ۀدو نقط ینب  توانیکه م  یکیالکتر یلاست. حدا

 چند ولت است؟   ینند، نب

1  )30 
2  )10 
3  )40 
4  )20 

 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح ��  ربَزمان)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  

شکل   به  توجه  شاخزیربا  مقاومت    یی بالا  ۀ ،  Rبه  R+ = 
1 2

شاخ  8 مقاومت    یینی پا  ۀ با  Rبه  = 
3

م  ی مواز،  4 و  در    دانیم یاست 
 :  یمدار  یم،فرض کن   xرا   ییبالا ۀاز شاخ یعبور یان پس اگر جر ،ها استبرابر با عکس نسبت مقاومت هایاننسبت جر ی،مواز یهامقاومت

                             
I IR

I x
I R x

¸ÃÄIQ¾iI{ ¸ÃÄIQ¾iI{¯IM¾iI{
¸ÃÄIQ¾iI{

¯IM¾iI{ ¸ÃÄIQ¾iI{
=  =  =

8
2

4

 
 

برابر   Bو    Aاز نقاط    یعبور  یان پس جر  کند، یعبور م   Bو    A  یها از نقطه  یینبالا و پا  ی هااز شاخه  یعبور  های یانهم مجموع جر  ی طرف  از
xبا  x x+ =2  است.  3
 
 

  
R  ،(P مقاومت یتوان مصرف  ۀحالا به کمک رابط RI )=  :  یمها داراز مقاومت یک حداکثر توان قابل تحمل هر  یرو با توجه به مقاد  2

max

max

max

/

P R I P x x x A

P R I P x x x A x / A

P R I P ( x) x x x / A

⎯

=       

=        

=      

⎯⎯ ⎯⎯

  

→



2

2

5 4 5

2 2

1 1 1 1

2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

3 3 3 3

3 75 25 5

5 100 20 2 5 4 5

25
4 2 100 16 100 2 5

4

 

کثر مقدار آمده،  دستبه یرتوجه به مقاد  با  :یمدار ینبنابرا ،ینندنب یبها آس از مقاومت یکیچباشد تا ه A5 /2 یدبا xحدا
AB R AB max R maxV V (V ) (V ) R x / V=  = =  =   =

3 3 3
2 4 2 2 5 20 

 هامقاومتمصرفی توان  مقایسۀ 
ها به نکات زیر  کنیم. در مقایسهٔ جریانمقایسه می  هم باها را  آنعبوری از های یک مدار، ابتدا جریان برای مقایسهٔ توان مصرفی در مقاومت

 کنیم: توجه می
 .هستندبرابر   هم با های متوالی جریان مقاومت -1
 رابطهٔ عکس دارد.  ،های موازی با اندازهٔ مقاومتجریان مقاومت -2

P  راحتی و با استفاده از رابطهٔ توانیم بهها، میپس از مقایسهٔ جریان RI=  ها را با یکدیگر مقایسه کنیم.مقاومتمصرفی ، توان 2
P R I

P RI ( )
P R I

=  = 2 22 2 2

1 1 1
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 های موازیتقسیم جریان در مقاومت  

را انتخاب    یا )بهتر است شاخهگیریم  نظر می  در  xهای مدار را برابر  ، جریان یکی از شاخههای موازیی عبوری از مقاومتهابرای مقایسهٔ جریان
 های موازی،های موازی را با توجه به قاعدۀ تقسیم جریان در مقاومتعبوری از سایر مقاومتو جریان   (.مقاومت را دارد  ن یبیشتر که    م یکن

R I
( )

R I
=2 1

1 2

 آوریم. دست میبه xبر حسب 

 راهنمای مسیر  

روش خلاقانه، حداکثر توان قابل    یکبا    یممدار، بارها و بارها ازش سؤال طرح شده. ما اومد  یحداکثر توان مصرف  یل مدارها و تحل  یپ ت  ین ا
بابت راحت    ین شما و خودمون رو از ا  یالو خ  یم سؤالات آشناتون کن  یپ ت  ینا   ی برا   یدجد   یدۀا  یکتا با    یممتفاوت کرد  وها رتحمل مقاومت

 .  یمکن

 
گر ا W96ی برابر با باتر  یو توان خروج  یکسانها  مقاومت  یر، در شکل ز  -33  ین به دو سر هم  یصورت متوالمقاومت را به  ین سهاست. ا

 شود؟ یچند وات م   یباتر یتوان خروج  یم،ببند  یباتر

1  )75  
2  )150  
3  )80  
4  )160 
 

 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

 :  کنیمیبر حسب مقاومت معادل مدار استفاده م یتوان خروج  ۀو از رابط آوریمیدست ممقاومت معادل مدار را به
 
 
 
 

 
 

e

P Weq

q

R RR
P W

R R R(R r) ( R R) R

=⎯
     

= = = ⎯= ⎯ =
+

⎯ = 
+

→1 1

1

2 2
2 2 2 2

2

96

1 2
2

2 2

6 63 3
96 400

2 25 25 25

3 9

 

  

 : آوریمیدست محالت به  ینا  یرا برا  باتری  یو توان خروج  کنیمیم   متصل  یهاول  یبسته و به همان باتر  متوالی  صورت به  حالا هر سه مقاومت را
 

                         eq

eq

R R
P W

R(R r) R

  
= = =  =  =

+
2

2

2 2 2

2 2 2

3 3 3
400 75

16 1616
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 مدار توان خروجی باتری بر حسب مقاومت معادل  

eq r
I

R

eq eq

eq

eq

P I rI P ( ) r( )
R r R R r)r

R
P

(

+


=

 
=  − ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  − 

+


=

++

2

2 2

2
 

 راهنمای مسیر  

دارن مطرح    یراخ  یرو که اتفاقاً در کنکورها  یپیت  ین الات ا ؤس   ینبتون   ی تا در زمان کم  ین حل کن  ی الات متنوعؤ مدار حتماً س  یل ها در تحلبچه
 !  ینو تمر  ین و تمر  ین. پس تمرشنیها با مشکل زمان مواجه مسؤالات مدار، بچه ی ها تووقت یلی . خینرو جواب بد یشنم

 
Rی هادو لامپ با مقاومت  -34

1
Rو  

  باتری  یکها را هر بار به  و آن   بندیمی م   یکدیگربه    یطور موازبه   یگرو بار د  یطور متوالبار به  یک را    2
  ی، در حالت متوال باتری از  ی عبور یانبه جر یدر حالت مواز باتری از  ی عبور یان . نسبت جرکنیمیوصل م ۀ محرک   یرویبا ن آرمانی

 باشد؟  تواندیم   ینه برابر با کدام گز
1  )/1 8 2  )/2 8 3  )/3 6 4  )/4 6 

 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح ��  استاندارد)سخت ـ استدلالی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  

 : جریان عبوری از باتری در حالت موازی برابر است با

eq
R R

eq

R
R R

r

R R
I I ( )

R RR r R R

R R

=
+

=
+ 

= = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯
+

+

→

1 2

1 2

0

1 2

1 2 1 2

1 2

 

  

 جریان عبوری از باتری در حالت متوالی برابر است با:

                                            eqR R R

eq
r

I I
R r R R

 = +

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

 = =
 + +

1 2

1 2
0

   

  

 برابر است با: ی در حالت متوال باتریاز  یعبور  یانبه جر یدر حالت مواز باتریاز  یعبور یان نسبت جر
R R

R R

R R
( )

R R (R R ) R R R R R R R RI I

I R R R R R R R R I

R R

+ 
+


+ + +

= = = = + + + +   
 
+

⎯⎯⎯⎯⎯→

1 2

2 1

1 2

2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 2 1 2 1

1 2

2
2

2 2 4 4 

 تلنگر ریاضی   

xتر از صفر، نامساوی  برای هر عدد حقیقی بزرگ
x

+ 
1

 برقرار است.  2

 
 
 
 
 
 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

36 

ماه اسفند  21  | تجربی یازدهم  فیزیک  

 حلقه مدار تک 
 اند.هم وصل شده و مقاومت به باتری حلقه، یعنی مداری که از یک مسیر بسته تشکیل شده و در آن مسیر، تعدادی مدار تک

اجزای آن حلقه، مساوی صفر    الکتریکی هایاگر یک دور کامل بزنیم، باید جمع جبری اختلاف پتانسیل ، ای(ای )در هر حلقهدر هر مسیر بسته
 باشد.

 شروع به حرکت کنید و دوباره به همان نقطه برسید:   A، از یک نقطۀ دلخواه مثل شکل زیردر مدار 

 

A AV rI RI V (r R)I I
R r


+  − − =  + =  =

+
 

 
 آید:دست میرابطۀ زیر به  از، جریان الکتریکی  زیرحلقۀ ساده مطابق شکل  در یک مدار تک

                                                                                         I
R r


=

+
 

I بر حسب آمپر   : جریان گذرنده از مدار (A)    بر حسب ولت : نیروی محرکۀ باتری (V) 

R بر حسب اهم  : مقاومت خارجی مدار( )     r بر حسب اهم باتری    داخلی: مقاومت( ) 
 صورت مقابل است:نمودار جریان برحسب مقاومت خارجی مدار به

 
 
 

 یه نمونۀ باحال 
 چند آمپر است؟  مقابل مدار   یکی الکتر یان جر

 پاسخ تشریحی: 

I A
R R r


= = =

+ + + +1 2

20
2

4 5 1

 

 

 
 یک به  زیر  مطابق شکل    ها راساخته و حلقهمشابه    ۀدو حلق،  R  یکیو مقاومت الکتر  Lبه طول    یکنواخت  یمسبا استفاده از یک    -35

 چند اهم است؟   R.  کنیمیوصل م   یباتر
1  )18  
2  )36  
3  )72  
4  )144 
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 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح �� ربَزمان)سخت ـ استدلالی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

  

الکتر با  یمس   یکیمقاومت  به  یماست. حالا که س  Rبرابر  الکتر  یم،امشابه درآورده  ۀصورت دو حلق را  با   یکی پس مقاومت  برابر  Rهر حلقه 

2
 

 : بنابراین شود،یم

                                         

R R
R

R R
R

R R
R ( )

R R R
R

 =  =

 =  =


 =  = 

 = − =





1

2

3

4

3 3

4 2 8

1

4 2 8

30

360 2 24

11

2 24 24

 

,

R R

R R R R
R R ( )

R RR R

 
 = = =  =

+ ++

1 2

1 1 2

1 2

3

3 1 38 8

3 8 3 1 32

8 8

R  با 
 است.   یمواز 2

,

R R

R R R R
R R ( )

R RR R

 
 = = =  =

+ ++

3 4

3 3 4

3 4

11

1 11 1124 24

11 24 1 11 288

24 24

R  با 
 است.   یمواز 4

R,های مقاومت
1 2

R3,و  4
 متوالی هستند، بنابراین مقاومت معادل مدار برابر است با: 

eq , , eq
R R

R R R R= +  = +
1 2 3 4

3 11

32 288
 

  

 جریان اصلی مدار برابر است با:

eq eq
eq eq

I R / R /
R r R /


=  =  + =  = 

+ +
36

3 2 5 12 9 5

2 5
 

  

eq
R R R /

R R R / / / R
+ 

= + =  =  =  = = 
3 11 27 11 38 288 9 5

9 5 9 5 9 5 72

32 288 288 288 38
 

 راهنمای مسیر  

کنکور  یجاش تو  یلیسؤال خ ینشده از ااستفاده  یدۀ بره! اما ا سرت. چون هم سخته و هم زمان یفدا  ی،سؤال رو جواب بد ینا  یاگر نتونست
 .  یبلد بش ی بکش و برو به سمت پاسخنامه تا حساب یقنفس عم  یه احتمال طرح شدنش بالا هست. پس    یداً و شد یهخال
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 چند آمپر است؟ I  یان مقابل، جرشکل  مدار    در  -36

1  )6 
2  )/4 5 
3  )7 
4  )/5 5 

 
 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح �� ربَزمان)سخت ـ استدلالی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  
فرض   xرا    6مقاومت عبوری از    یان. اگر جرها برابر استدو سر آن  یکیالکتر  یل هستند، پس اختلاف پتانس  یمواز  3و  6ی هامقاومت

 :  یمدار  یم،کن
V IR

V V x I I x
=

   ⎯⎯⎯⎯= =  → =
6 3 3 3

6 3 2 
 باشد:   یورود  هاییانبرابر با جمع جر یدبا یخروج هاییان، جمع جرAۀ نقط در

TI I I x = + =
3 6

3 
 باشد.  x3برابر با  یزن 8و 6،12ی مواز ی هامقاومتعبوری از  های یانمجموع جر ید با پس

 :  یمدار  یم،فرض کن yرا   12از مقاومت  یعبور یاناگر جر

TI I I I

I x

V V y I I y
x

y y y x y I x
V V y I I y

I x

  + +



   


   



=

 =
=  =  =
 + + =  =  = 

=  =  =   =


⎯⎯⎯⎯ ⎯



⎯⎯ ⎯→12 6 8

12

12 6 6 6

6

12 8 8 8

8

2

3
12 6 2

3 2 4
2 33

2 3 312 8

2

 

  
 مقاومت معادل مدار برابر است با:

eq

R

R R R

R
R

  = =  +   = + = + = 
+ + = + + = = =  =  

3 6
2

3 6 8 14
2

3 31 1 1 1 2 4 3 9 3 8

12 6 8 24 24 8 3

 

 جریان اصلی مدار برابر است با:
T

T
e

I x

q

I A x x A
R r

=⎯⎯


= = = = =  =
+ +

⎯⎯→360 60
9 3 9 3

14 20
2

3 3

 

  
 داریم:  Cبا توجه به شکل مقابل در نقطۀ 

x A
I x x I x I A

=⎯⎯⎯⎯→+ =  = =3
3 2 6 
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به زیر  مطابق شکل    W1300سشوار  یک و    W350دستگاه پخش صوت   یک  ،W2000یبرق   یبخار  یک   ، W90ی الامپ رشته  یک  -37
کثر  یدمدار با ینا یوز . فاندوصل شده  V220یخانگ  یکشیممدار س  یک   یزهای پر  چند آمپر را تحمل کند؟   یانجر  حدا

1  )15  
2  )16  
3  )17  
4  )18 
 
 
 
 

 

 ( 1102ـ  60ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

  یک از هر    یعبور  یان برابر با مجموع جر  یوزاز ف   یکل عبور  یان جر  ینبنابرا  ،اندوصل شده  ی طور موازها بهکنندهمصرف   ۀتوجه به شکل، هم  با

P  ۀها است. به کمک رابطکنندهاز مصرف 
I

V
 :  یمدار  =

I I I I I Ap¼Ã  nH¼zw R¼‚yhQ Â¤oMÁnIhM O¶¯= + + + = + + + = =
1300 350 2000 90 3740

17

220 220 220 220 220
 

کثر  یوز،ف یدبا پس  .  را بتواند تحمل کند A17یانجر  حدا

 نکته  
 . شوندیمتصل م ی مواز   طوربهها کنندهمصرف  ۀهم ،منازل یکشمیدر س -1
 .مدار است ی هاکنندهاز مصرف کیاز هر    یعبور  ان یمجموع جر  با برابر  وز یاز ف  یعبور  ان یجر -2

 
گر اگذرد یاز آن م A12یانجر  کنیم،یوصل م   V220یل الکتریکی را به اختلاف پتانس  یبرق   یبخار  یکدو سر   وقتی  -38 به   یبخار  ین. ا

در   یبخار ین ماه مصرف ا  یک ینۀتومان باشد، هز 50برابر با  ساعتیلوواتهر ک یازابه یبرق مصرف  یمت در روز کار کند و قh5مدت
 شود؟یچند تومان م فصل پاییز  

1  )1320 2  )1980 3  )13200 4  )19800 

 ( 1102ـ  54ۀ ـ صفح ��  استاندارد)آسان ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

  
 توان مصرفی بخاری برابر است با:

P VI W P / kW= =  =  =220 12 2640 2 64 
  

 روز( برابر است با: 30زمان یک ماه )توسط بخاری در مدت انرژی مصرفی 
U Pt ( / kW) ( h) kWh= =   =2 64 5 30 396 

  
 بهای برق مصرفی در مدت یک ماه برابر است با:

kWh تومان
kWh

·I¶¼U
=  =

50
396 19800

1
 ی برق مصرف  یبها
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گر تعداد الکترون.  دهدیرا نشان م   V9عدد  آل یدهسنج اولت  یر، در مدار شکل ز  -39 برابر با   s16در هر  10از مقاومت    یعبور  یهاا

/  20
1 5 Rو مقدار نسبت    دهدیبر حسب آمپر نشان م   آل یدهکه آمپرسنج ا  یباشد، عدد  10

r
در کدام از راست به چپ    یب ترت به  

e)اند؟ درستی آمدهگزینه به / C)
−=  19

1 6 10 

1  )/4   3و  5
  3و  6(  2
3  )/4   2و  5

 2و  6(  4

 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح �� ربَ زمان)متوسط ـ استدلالی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

 :  آوریمیدست مرا به 10از مقاومت  یعبور یان ابتدا جر
 
 
 
 

n / , e / C , tq sneq ne / /
I I I / A

t t

−=  =  
−

 = =⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯


   
= ⎯⎯⎯ = →⎯→ = =


20 19
1 5 10 1 6

20 19

1

10 1

1 1

6 1 5 10 1 6 10
1 5

16

 

  

الکتریکی دو سر    یل هستند و اختلاف پتانس  یمواز  یکدیگربا    4و    R  یمتوال   یهامقاومت  مقاومت معادلو    5، مقاومت  10  مقاومت
 :  یمدار ینبنابراها برابر است، آن

I

(R )

I / A

V
R V RI

I / A I

V V

V V

/ A

V V I I / I I A

V V I (R )I RI I I I / A

V RI R / R

=

=  =

 

 +
=

=

=
=



=  =  =  =

=  = + = + = +  =

=  =  = 

⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯→

1

3

1 3

3

10 5 1 2 2 2

10 4 1 3 3 3 3 3

1 5

1 5

9

9

3
1 5

10 5 10 1 5 5 3

10 4 15 4 15 9 4 1 5

1 5 9 6

 

  

Iهای یانمجموع جر
Iو  2

A(I  آلیدهشده توسط آمپرسنج ا مقدار نشان داده ینبنابرا ،انداز آمپرسنج عبور کرده 3  برابر است با:  (
AI I I / / A= + = + =

2 3
3 1 5 4 5 

  

 :است، بنابراین یاز باتر یعبور یان همان جر آل،یدهاز آمپرسنج ا یعبور  یانو جر 10از مقاومت  یعبور یان مجموع جر
AI I I / / A= + = + =

1
1 5 4 5 6 

  
 و باتری، یکسان است، بنابراین: 10الکتریکی دو سر مقاومت اختلاف پتانسیل 

V / V

V rI
V V r r r

ÁoUIM
ÁoUIM

=  =
= − 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ =→= −  =  =10 10 1 5 15

10
27 6 15 6 12 2 
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 شده برابر است با: خواسته بنابراین نسبت

R

r
= =

6
3

2
 

 راهنمای مسیر  

مختلف   ی هاقسمت یت از وضع ی جامع یل تحل  یبی،ترک ی در مدارها تونهیم  یآموز تا چه حد که دانش گرددیبرم  ین سؤال به ا ین طرح ا یدۀ ا
 حل مسأله رو از پاسخنامه به دقت بخون.  یهاحتماً گام  ی،جواب بد ی درستبه  یتست رو نتونست ین پس اگر ا  ،مدار داشته باشه

 
 درست هستند؟  ینزم   یسیمغناط  یدان در رابطه با م   یراز موارد ز یککدام  -40

 قرار دارد. زمین    یاییقطب جنوب جغراف  یکیدر نزد زمین    یسیشمال مغناط  قطب  -الف

 و در استوا بیشترین مقدار را دارد. ین، کمترین  های جغرافیایی زم میدان مغناطیسی زمین در قطب   -ب
 است.    ینزم   یسیبه سمت قطب جنوب مغناط  یسیمغناط ۀعقرب  یک N  قطب  -ج

 است.  یاییبه سمت قطب شمال جغراف  یبا  تقر  یسیمغناط یدانم   ، ینداخل زم   در  -د
 ( »ج« و »د« 4 ( »الف« و »د« 3 ( »الف« و »ج« 2 ( »الف« و »ب« 1

 (1103ـ   6 ۀ ـ صفح �� استاندارد خط ـ به)متوسط ـ خط 2پاسخ: گزینۀ  

 درست هستند.   »ج«و  «الف» موارد 

  

  

 مقدار را دارد.  کمترین مقدار و در استوا  بیشترین هادر قطبمیدان مغناطیسی زمین  
  

 است.   یاییجنوب جغرافبه سمت قطب  یبا  تقر یسیمغناط  یدان م  ین،در داخل زم

 میدان مغناطیسی زمین  

 ای بزرگی است که در نزدیکی مرکز زمین قرار دارد.های آهنربای میلههای میدان مغناطیسی زمین مانند طرح خططرح خط
 است.  قطب شمال جغرافیایی زمیندر نزدیکی قطب جنوب مغناطیسی زمین  و  زمین جنوب جغرافیاییقطب در نزدیکی  قطب شمال مغناطیسی زمین-1

 از هم قرار دارند.  فاصلۀ نسبتاً زیادی و در  منطبق نیستندهای جغرافیایی آن های مغناطیسی زمین بر قطبقطب-2

 شوند.می  کامل واروناز ده هزار تا یک میلیون سال به طور    های زمانی نامنظمبازه در    جهت میدان مغناطیسی زمیندهند که  شناختی نشان میشواهد زمین-3

 مقدار را دارد.  استوا کمترینمقدار و در   بیشترین هاقطبمیدان مغناطیسی زمین در -4

 

qیکیبا بار الکتر  ی اذره   یر،شکل ز  مطابق  -41 C= − 5  ی با تندm

s
 4

2 یکنواخت  یسیمغناط  یدان م شده درون  نشان داده  در جهت  10

B   به بزرگیG2000  .؟انددرستی آمدهگزینه بهکدام  در  ذره    ینوارد بر ا  یسیمغناط  یروی اندازه و جهت ن در حال حرکت است 

1  )mN1 در خلاف جهت محور  وz 
2  )mN1  و در جهت محورz 
3  )mN10 در خلاف جهت محور  وz 
4  )mN10  و در جهت محورz 
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 (1103ـ  71ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  
 :  آوریمیدست م را به  یسیمغناط یروین  یباردار متحرک، بزرگ ۀوارد بر ذر یسیمغناط  یروی ن ۀطبق رابط

F q vBsin F N mN
− − −=  =       = =6 4 4 21

5 10 2 10 2000 10 10 10

2
 

  

 :  آوریمیدست مرا به یسیمغناط یرویجهت ن ی، بار منف  یدست راست برا ۀ طبق قاعد
  است. zدر جهت محور  ی، با بار منف  ۀ وارد بر ذر یرویجهت ن بنابراین

 از طرف میدان مغناطیسیباردار متحرک   ۀ وارد بر ذر یسی مغناط یروی جهت ن  

  یرون  ین را وارد کند. جهت ا  Fیروی به ذره ن   تواندیم  یسیمغناط  یدانحرکت کند، م  Bیسی مغناط  یداندر م  vبا سرعت   qباردار    ۀ ذر   اگر
 :شودیم ییندست راست تع  ۀ مطابق قاعد 

 

 
  یعی چهار انگشت را در جهت چرخش طب  یکه وقت  یا باشد، به گونه  vما در جهت    ۀ شدکه انگشتان باز   یمدار  نگه  یدست راست را طور   اگر

 باردار مثبت خواهد بود.  ۀ وارد بر ذر   یروی انگشت شست ما در جهت ن   یرد،قرار گ  Bدر جهت  یم،خم کن 

 ! تذکر 
 مثبت است.   داربار  ذرۀ   وارد برمغناطیسی  یروی در خلاف جهت ن  ی، منف داربار ذرۀ وارد بر  مغناطیسی  یروین 

 اگر علامت بار ذره، منفی بود:
 دهیم.آمده را قرینه گزارش میدستکمیت مجهول را با دست راست تعیین کرده و با توجه به منفی بودن علامت بار، جهت بهجهت -1

 کنیم. با دست چپ، جهت کمیت مجهول را تعیین می-2

 جهت:  یینتع  قرارداد
 
 
 
 
 ! یقرارداد برو تا چپ و راستشو اشتباه نکن ینا با

   13آزمون سراسری تجربی خارج از کشور  
در   vآلفا با سرعت    ۀ ذر  یکمکان    یناست. اگر در ا  یایی و جهت آن به سمت شمال جغراف  یو افق  یکنواخت   یسیمغناط  یدانم  ی،در مکان 
 وارد بر ذره در آن لحظه به کدام جهت است؟  یسیمغناط یرویدر حرکت باشد، ن  یبه سمت شمال شرق یافق  یراستا

   ی به سمت جنوب شرق یافق (  4 یینقائم به سمت پا ( راستای3       یبه سمت شمال غرب ی افق(  2       قائم به سمت بالا ( راستای1
 :  پاسخ تشریحی

  یفتین  ( 2)  ینۀمراقب باش تو دام گز].  کنیمیدست راست استفاده م  ۀ وارد بر آن از قاعد  یسی مغناط  یرویجهت ن   یینتع   یآلفا مثبت بوده و برا ۀ  ذر  بار
☺] 
 
 
 

 1پاسخ: گزینۀ 
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 از طرف میدان مغناطیسیباردار متحرک   ۀ وارد بر ذر یسی مغناط یروی ن  بزرگی  
F q vBsin=  

F    :بر حسب نیوتون یرو ن   اندازۀ (N) B بر حسب تسلا یسیمغناط میدان : اندازۀ (T )  

q :بر حسب کولن یکیبار الکتر  ۀ انداز (C)  : بردار   ینب یۀ زاوv   و بردارB            v  :حسب متر بر ثانیهبر   یتند  m
( )

s
  

 نکات  

 توانند با هم داشته باشند.ای میهر زاویه Bو  vهای بردار -1

 عمود است.   Bو   vهمواره بر دو بردار   F  بردار -2

Fکه با توجه به رابطۀ  است   (T)  تسلا،  SI  در  یسیمغناط یدان م یکای  -3 q vBsin= :یک تسلا برابر است با ، 
N

T
A.m

=1 1 

  (G)گاوس    هر استفاده کرد.  (  G)  گاوستوان از یکای دیگری به نام  گیری میدان مغناطیسی، میاست. برای اندازه  بسیار بزرگی یکای    تسلا  -4

Tبرابر با  
−4

 است.   10

max(F  یشینه ب ،یسیمغناط یروی ن  ی باشد، بزرگ Bبر بردار  عمود vکه بردار یصورت در -5 q vB)= که بردار یو در صورتv وB راستا هم  
 است.    صفر ، یسیمغناط یروی ن   یباشند، بزرگ

بر مسیر حرکت ذره   Fاست، بنابراین نیروی  عمود شود، ای که توسط بردارهای سرعت و میدان مغناطیسی ساخته میبر صفحه Fنیروی   -6
جهت  و فقط    دهد ی نم   ییرذره را تغ   ی تند  یرون   ینا، بنابراین    صفر است   ، باردار متحرک  ۀ ذر  ی بر رو   یسی مغناط   یروی ن   کارعمود است، در نتیجه  

 . دهدسرعت را تغییر می 

 1400آزمون سراسری ریاضی  

mبا سرعت      ۀ ذر   یک  یکنواخت،  یسیمغناط  یدان م  یکدر  

s
م  50 بر  ن   یسی مغناط  یدانعمود  از    یرویدر حرکت است و شتاب حاصل 

m  یسی، مغناط

s
 5

2
4 /) چند گاوس است؟    یسیمغناط یدان م ی است. بزرگ 10 kg

−=  27
6 68 eو   جرم ذرۀ  10 / C

−=  19
1 6 10  ) 

1 ) 8 /1           2 )2  /2           3  )34 /3             4 ) 68/4 

 :  پاسخ تشریحی

F q vBsin q e / C,m / kg

m m
v , a , sin

s s

F ma q vBsin ma
− −=  = =  = 

= =  =
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

19 27

5

2

2 3 2 10 6 68 10

50 4 10 90 1

 

G T
/ B / B / T B / G

−=− − −    =     =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ =
4

1 1019 27 5 4
3 2 10 50 1 6 68 10 4 10 1 67 10 1 67 

 1پاسخ: گزینۀ 
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 رسم شده است؟   یدرستوارد بر بار مثبت به  یسیمغناط  یرویجهت ن یر، ز  یهاچه تعداد از شکل  در  -42

 
 
   

 «»الف«                                  »ب«                                       »ج«                                       »د         
1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 1103ـ  71ۀ ـ صفح �� ربَزمان)متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 شده درست هستند. در هر چهار شکل دادهوارد بر بار مثبت  یسیمغناط یرویدست راست، جهت ن ۀ قاعد طبق

 
qدو ذره با بارهای     -43

1
qو  

به درون میدان   Bعمود بر خطوط میدان مغناطیسی یکنواخت vکه دارای جرم یکسانی هستند، با سرعت   2
گر فقط    . شوندمیمغناطیسی پرتاب   ، کدام گزینه در باشدتحت تاثیر نیروی مغناطیسی، مسیر حرکت هر دو ذره مطابق شکل زیر  ا

 دو ذره درست است؟این  مورد بار 

1  )q 
1

0 ،q 
2

qو   0 q2 1 
2  )q 

1
0 ،q 

2
qو   0 q2 1 

3  )q 
1

0 ،q 
2

qو   0 q2 1  

4  )q 
1

0 ،q 
2

qو   0 q
2 1 

 

 ( 1103ـ  71ۀ ـ صفح ��  استاندارد)متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

سمت چپ  شود و ذرۀ باردار مثبت را بهسمت چپ وارد میتوان فهمید که نیروی مغناطیسی به بار مثبت بهبا استفاده از قاعدۀ دست راست می
کند، بنابراین بارسمت راست منحرف میبهشود و ذرۀ باردار منفی را  سمت راست وارد میکند و نیروی مغناطیسی به بار منفی بهمنحرف می

q
q، مثبت و بار  1

 ، منفی است. 2
qبا توجه به اینکه جرم دو ذره یکسان است و اینکه ذرۀ باردار 

qنسبت به ذرۀ باردار   1
توان  بیشتر از مسیر مستقیم منحرف شده است، می  2

qنتیجه گرفت که اندازۀ نیروی مغناطیسی وارد بر ذرۀ باردار 
qبیشتر از اندازۀ نیروی مغناطیسی وارد بر ذرۀ باردار  1

 است، در نتیجه داریم:  2

F FF q vBsin qF
q q

F qF q vBsin


 =  = 


⎯⎯⎯→
=

1 2
1 1 11

1 2

2 2
2 2

90

90

 

 نکته  
مماس    ، حرکت  یر است و بردار سرعت بر مس   یرهوارد بر ذره به سمت مرکز دا  یسیمغناط  یروی باشد، ن   یره دا   یکاز    ی حرکت ذره قسمت  یر مس  اگر

 است.  

 
گر    T5یبا بزرگ  یکنواخت  یسیمغناط  یدان م   خطوط یک عمود بر    vسرعت با    پروتونی   -44 از طرف میدان مغناطیسی  در حال حرکت است. ا

/یبه بزرگ  یرویین N− 17
3 2 e) بر ساعت است؟  یلومترچند ک  vاندازۀ سرعت وارد شود،   این پروتون بر    10 / C)

−=  19
1 6 10 

1  )20 2  )40 3  )72 4  )144 

 (1103ـ  71ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 :  یسیمبنو توانیمیباردار متحرک م ۀوارد بر ذر یسی مغناط  یروی ن ۀ بزرگیرابط طبق
m km

/
s h

sin

m km
F q vBsin / / v v v /

s h

−
==

=
−⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯=   =      ⎯= = =⎯ ⎯→ 

1
9

3 6
90

1

17 1
3 2 10 1 6 10 5 1 40 40 3 6 144 
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 های پرتکرار سوتی 

 .  یفتیم (۲)  ینۀدام گز  ینباشه، تو یتند  یکایاگه حواست به 

 

vدر حالت اول با سرعت  Bیکنواخت   یسیمغناط  یداندر م   q  یکیبا بار الکتر  یاذره   یر، شکل ز  مطابق  -45
1

mبه بزرگی   

s
و در    500

vحالت دوم با سرعت 
mبه بزرگی   2

s
گر در حالت اولشود یشده پرتاب م در جهت نشان داده  1000 وارد بر   یسی مغناط  یروی ن  ، . ا

 است؟   درستی آمدهدر کدام گزینه به  Fبر حسب  وارد بر ذره   یسیمغناط یرویباشد، در حالت دوم ن  Fذره 
1  )F3 
2  )F− 3 
3  )F2 3 
4  )F−2 3 
 

 (1103ـ  71ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  

 :  آوریمیدست م وارد بر ذره در حالت اول به یسیمغناط  یروین ۀوارد بر ذره در حالت دوم را به انداز  یسیمغناط یروی نۀ نسبت انداز

q ,B: F v sin Fsin
F q vBsin

F v sin sin F

·Iv§Ä  
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =   =  =

 
2 2 2 2

1 1 1 1

3

1000 120 2
2 2 3

1500 30

2

 

  

 :  آوریمیدست م دست راست به ۀطبق قاعد ،را در دو حالت ذرهوارد بر  یسی مغناط یرویجهت نبا فرض مثبت بودن بار ذره 
 
 
 : یمدار  یجهنت در

F F= −
2 1

2 3 
 های پرتکرار سوتی 

 ! یفتیم (۳)  ینۀدام گز  ینباشه تو یرو اگه حواست به جهت ن

 
از فضا برون  یان راست و بلند حامل جر  یم س  یک   یر، در شکل ز  -46 م C  یآهنربا   یهاقطب  ین ب  ی سو   یروی . جهت نکندیشکل عبور 

  به کدام سمت است؟  یم س  ینوارد بر ا  یسیمغناط

    ( پایین1
  بالا  ( 2
  راست  ( 3
 چپ  ( 4
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 (1103ـ  74ۀ ـ صفح�� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 3پاسخ: گزینۀ   

قطب  می از  مغناطیسی  میدان  جهت  قطب    Nدانیم  بهSبه  یعنی  است.  ،  پایین  برا  ۀقاعد  طبقسمت  راست  ن  یینتع  یدست    یروی جهت 
 :  یمدار  یان راست حامل جر یم وارد بر س  یسی مغناط

 
 است راستسمت به یموارد بر س یسیمغناط یرویجهت ن بنابراین

 یان جر  حامل یموارد بر س یسی مغناط یروی جهت ن  

وارد    F  به بزرگی  یسیمغناط یرویعبور کند، به آن ن   I  یان دارد، جرقرار    B  ۀبا انداز   یکنواخت  یسیمغناط یدانکه درون م  به طول   یمیاز س   اگر
 . شودیم  ییندست راست تع ۀ مطابق قاعد یرون   ین. جهت اشودیم
خم    یعیچهار انگشت را در جهت چرخش طب  ی که وقت  یا گونهبهباشد،    Iما در جهت    ۀ بازشد که انگشتان    یمنگه دار  یدست راست را طور   اگر
 خواهد بود.  یان امل جرح یم وارد بر س یروی انگشت شست ما در جهت ن  یرد،قرار گ Bدر جهت   یم،کن
 
 
 

 
گر زاو  G400یبه بزرگ  یکنواخت  یسیمغناط  یدانم   یکدر    m2به طول  یممستق  یمس  یک  -47 و خطوط   یمس  یراستا  ینب  یۀقرار دارد. ا

/یم از س  یعبور   یاندرجه و جر  45برابر با   یدانم  A0 چند    شود،یوارد م   یم بر س  یدانکه از طرف م   یسی مغناط  یروین  یباشد، بزرگ 5
 است؟  یوتون ن

1  )/0 02 2  )/0 02 2 3  )/0 2 4  )/0 2 2 

 (1103ـ  75ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ  

 :  یمدار یانراست حامل جر یم وارد بر س یسی مغناط  یروی نبزرگی  ۀرابط طبق

F BI sin F / / N
−=  =     =4 2

400 10 0 5 2 0 02 2

2

 

   یانحامل جر  یموارد بر س یسی مغناط یروی ن  ۀ انداز  

وارد    F  به بزرگی  یسیمغناط یرویعبور کند، به آن ن   I  یان قرار دارد، جر  B  ۀبا انداز   یکنواخت  یسیمغناط یدانکه درون م  به طول   یمیاز س   اگر
 . شودیم  ییندست راست تع ۀ مطابق قاعد یرون   ین. جهت اشودیم

F I Bsin=  

Fبر حسب نیوتون  یسی مغناط یروی ن  : اندازۀ (N)    I : بر حسب آمپر  یکیالکتر یان جر (A) 
B : یسیمغناط یدان ماندازۀ (بر حسب تسلاT )    یسیمغناط  یدانو جهت م یان جر ی سو ینب : زاویۀ   

 .  قرار دارد مغناطیسی یدان که در م)برحسب متر(   یماز س  ی بخش : طول

 تذکر   

 زاویۀ حادۀ بین جهت جریان و بردار میدان مغناطیسی است.منظور از

 نکات  

 است.    یدانمراستای وارد بر آن، عمود بر  یسی مغناط یرویهرگونه باشد، ن   یمس  شکل -1

مغناطیسی    یدان مخطوط  عمود بر    ، یموارد بر آن صفر و اگر سمغناطیسی    یرویباشد، ن   یکسان   ، یسیمغناط  یدان م خطوط  و    یم س   یراستا  اگر  -2
max(F  یشینه وارد بر آن بمغناطیسی   یروی باشد، ن  I B)= .است 
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 گاوس است؟   یکمعادل   یرز  های ینهاز گز یککدام  -48

1  )·¼U¼ÃºÂ²Ã¶
oT¶ oP¶A

 2  )·¼U¼ÃºÂ²Ã¶
oT¶ÂTº Iw oP¶A

 3  )oT¶ oP¶A
·¼U¼ÃºÂ²Ã¶

 4  )·¼U¼Ãº »o§Ã¶
oT¶ÂTº Iw oP¶A

 

 ( 1103ـ  75ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   محاسباتی ـ  ساده)  4پاسخ: گزینۀ  

  

 :  آوریمیدست م به Aو  N  ،mبر حسب  (T)تسلا  یکای 
N

F BI sin N T.A.m T
A.m

=  =  = 

  
 :  آوریمیدست م به Aو  N ،m  را بر حسب (G)گاوس  یکای 

N N
G T G

A.m A.cmA m

−
− −

−


=  = = =


6
4 4

2

10
1 10 1 10 1

10

 

U¼Ãº¼·گاوس معادل   بنابراین »o§Ã¶
oT¶ÂTº Iw oP¶A

 است.   

 راهنمای مسیر  

 .ی! از دستش ندزنهیطراح کنکور چشمک م یسؤال برا  ین ا

 

گر از س  یروسنجبه دو ن  cm50به طول همگن    یمیس  یر، شکل ز  مطابق  -49 به سمت غرب عبور کند و  A2یان جر  ، یم متصل شده است. ا
در حالتی که سیم در حال تعادل سمت جنوب در آن فضا وجود داشته باشد،  و به  mT200یبه بزرگ  یکنواختی  یسیمغناط  یدانم 

Nاست و   g100یم جرم هر متر س) ؟  دهندچند نیوتون را نشان می  ها یروسنجاز ن هر کدام  است، 
g

kg
=10 ) 

1  )/0 15 2  )/0 3 
3  )/0 35 4  )/0 7 
 
 (1103ـ  75ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع  

که   یرویی رو رسم کن و ن  یموارد بر س یروهاین  یت. در نهایاردست برو با جهتش به یسی مغناط یروی. بعدش ن یاردست بوزن رو به یروی اول ن 
 رو حساب کن.   یدهنشون م  یروسنجهر ن 

  

 g50برابر با  یم از س cm50جرم   یابیمیاست، درم g100یم جرم هر متر از س   ینکه . با توجه به اآوریمیدست مرا به  یموزن وارد بر س  یروین

 : یمدار  یجهدر نت ،است
W mg / N

−= =   =3
50 10 10 0 5 

  

 :  آوریمیدست م را به  یموارد بر س یسی مغناط یرویناندازۀ 
F BI sin F / / N

−=  =     =3
200 10 2 0 5 1 0 2 
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  دهد ینشان م   هایروسنجاز ن  یک که هر    یعدد که برایند نیروهای وارد بر سیم، صفر است،  با توجه به اینرا رسم کرده و    یم وارد بر س   یروهاین
 :  آوریمیدست مرا به

net B e e

e e

F F F mg / F /

F / F / N

=  + =  + =

 =  =

0 2 0 2 2 0 5

2 0 3 0 15

 

 

 های پرتکرار سوتی 

 ! یفتیم (۲)  ینۀدام گز  ینباشه تو یدهرو پرس یروسنجعدد هر ن   کهایناگه حواست به 

 
/یان جر  ABCDE  یماز س  ، یرشکل ز  در  -50 A1 به بزرگی   Bی که میدان مغناطیسی یکنواختخالص  یسیمغناط  یروی . نکندیعبور م   2

/ T0 AB)و به کدام سمت است؟   یوتون چند ن کند،  وارد می  یم س  ینبر ا  5 BC CD DE cm)= = = =20 

1  )/0  سودرون و 12
2  )/0  سو  برون و 12

3  )/0  سو  درون و 24
4)  /0  سو  برون و 24
 
 
 (1103ـ  75ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینۀ   

خطوط   یراستاهم  CDو    AB  یهابخش  یراز  شود؛یوارد م   DEو    BC  یهاتنها به بخش  یسیمغناط  یروین  ،یابیمیم در  یمتوجه به شکل س  با
 : یمدار  ینهستند؛ بنابرا یدانم

BC DE
BC DE

BC DE
F F BI / / / / N

 =  = = =   =
 =  = 

0 5 1 2 0 2 0 12

90

 

 : یمدار  یجهنت در
                                                 BC DEF F F / / / N= + = + =0 12 0 12 0 24 

 

 های پرتکرار سوتی 

 افتی! ( می1نباشه که نیروها را با هم جمع کنی، در دام گزینۀ )اگر حواست 

 حامل جریان در میدان مغناطیسی   ۀسیم چند تک 

نیروی وارد بر هر قطعه را جداگانه به اندازه و جهت  ابتدا  دست  اگر سیم حامل جریان که در میدان مغناطیسی قرار دارد، چند تکه باشد، 
 گیریم. ها برایند میشده را با توجه به جهت آنآوریم و سپس نیروهای محاسبهمی
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 درست است؟  گزینه   کدام  -51

 دهندۀ واکنش بسیار کند اکسایش سلولز کاغذ است. شوند که این پدیده نشان های قدیمی در گذر زمان زرد و پوسیده می ( بسیاری از کتاب 1
 شود.رنگ و گرمای زیادی تولید میاین واکنش نور بنفشدهد و در ( فلز پتاسیم برخلاف فلز سدیم با آب سرد به سرعت واکنش می2
 شود.گردان با سرعت بیشتری فاسد میهای کرمان، گردی مغذی بوده که نسبت به پسته و مغز آفتاب( قاووت، یکی از سوغات3
 ها بکاهد.( مکان مناسب برای نگهداری مواد غذایی، جای سرد، روشن و خشک است تا از سرعت فاسدشدن آن4

 (1102ـ   80ـ صفحۀ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )         3 پاسخ: گزینۀ 

دارای ذرّات    ،گردانگردان، پسته و ... است در مقایسه با همین پسته و مغز آفتاببه دلیل اینکه قاووت گردی مغذی و تهیه شده از مغز آفتاب
 شود.ریزتری و در نتیجه سطح تماس بیشتری با محیط است و به همین علت زودتر فاسد می

  
کاغذ بسیار کند    دهد که واکنش تجزیۀ سلولزمی  شوند. این پدیده نشانهای قدیمی در گذر زمان زرد و پوسیده میبسیاری از کتاب 

 دهد. رخ می
شود. نور تولیدشده از  دهد و در هر دو واکنش نور و گرمای زیادی تولید میسرعت واکنش میسدیم همانند پتاسیم با آب سرد به   

 زیر است: صورتبهرنگ است. معادله واکنش فلزهای قلیایی با آب ترتیب زرد و بنفشسدیم و پتاسیم در این واکنش به
2𝑀(𝑠) + 2𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 2𝑀𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

 سوختن گاز هیدروژن تولیدشده در واکنش فلز قلیایی با آب است. ،علت ایجاد نور
  نگهداری   برای  تاریک   و  خشک  سرد،  محیط  .مؤثرند  غذا نگهداری  زمان و  چگونگی  در  دما   و  نور  اکسیژن،  رطوبت،  مانند   محیطی   عوامل 

به علت همین    هاسردخانه  در  غذایی  مواد  اغلب  نگهداری در واقع  .  است  مرطوب  و   روشن  گرم،  محیط  از   ترمناسب  غذایی  مواد  انواع
 . است موضوع

 
 درست است؟  ینه گزکدام    -52

 یابد.ها، افزایش می ها و سطح تماس آن دهنده اکسید در واکنش قرص جوشان با آب با افزایش مقدار واکنش دی ( سرعت تولید گاز کربن 1
 خواهد شد.  ها آنها سبب افزایش زمان ماندگاری خوراکیترین گاز موجود در هواکره از محیط نگهداری مواد غذایی و ( حذف فراوان2
 یابد.  های سازندۀ مواد موجود در واکنش کاهش مینامنظم ذره ( در طی یک واکنش شیمیایی انفجار، جنبش3
 شود. رنگ می( با گرم شدن، محلول بنفش رنگ پتاسیم منگنات در واکنش با یک اسید آلی به سرعت بی4

 (1102ـ  83 ـ صفحۀ ��استاندارد)متوسط ـ مفهومی ـ         1پاسخ: گزینۀ  

ها را افزایش داد. در نتیجه در آزمایش انداختن قرص  توان سرعت انجام واکنشها و افزایش سطح تماس میدهندهبا افزایش مقدار واکنش
توان سرعت  دهنده( میاستفاده از پودر آن )افزایش سطح تماس واکنش  یا   مصرف شدهجوشان در آب، با افزایش دادن مقدار قرص جوشان  

 را افزایش داد.  اکسید دیکربنتولید گاز 
 

 کنکور را پوشش داده است. تست   35تست از  3مباحث این آزمون در مجموع 

 

 ( آهنگ واکنش در پی غذای سالم )از ابتدای آنتالپی همان محتوای انرژی است تا انتهای  

 85تا  55 های صفحه

 

 

 

 سهم در

 کنکور

بندیبودجه  

 این آزمون

 

  

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode !بالا را اسکن کنید   
 ! لینک زیر کلیک کنیدیا بر روی 

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
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پذیر است و تمایل زیادی برای انجام واکنش با سایر مواد دارد. بر اساس این ویژگی، مواد غذایی در هوای آزاد و  اکسیژن گازی واکنش 

ها سبب افزایش زمان ماندگاری  شوند و حذف اکسیژن از محیط نگهداری مواد غذایی و خوراکیتر فاسد میدر معرض اکسیژن، سریع
 ترین گاز موجود در هواکره گاز نیتروژن است.( هواکره است. )فراوان  فراوانخواهد شد. امّا گاز اکسیژن دومین گاز    ها آنو بهبود کیفیت  

مقدار کمی مادۀ منفجرشونده به حالت جامد یا مایع، حجم زیادی از گازهای  از  انفجار، واکنش شیمیایی بسیار سریعی است که در آن   
در نتیجه در طی یک    ؛نامنظم بیشتری دارندهای سازندۀ مواد در حالت گازی جنبش  دانیم ذرهکه می  طورهمانشود.  داغ تولید می

 یابد.  های سازندۀ مواد موجود در واکنش افزایش مینامنظم ذره انفجار، جنبش

دهد، اما با گرم شدن، محلول  محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات )نه منگنات( با یک اسید آلی در دمای اتاق به کندی واکنش می 
 . شودیمرنگ به سرعت بی

 
شود. قدر مطلق آنتالپی مرحله ............... بیشتر بوده و در واکنش گازی .............. طی دو مرحله گرماده و گرماگیر انجام مییک    -53

 ها است.دهنده ها بیشتر از واکنشواکنش کلی مجموع آنتالپی پیوندها در فراورده

 گرماگیر   ـ( گرماگیر 4 گرماده   ـ( گرماگیر 3 گرماگیر    ـ( گرماده 2 گرماده   ـگرماده  (1

 (1102ـ  59ـ صفحۀ ��سریع )آسان ـ مفهومی ـ         1پاسخ: گزینۀ  

شود. با توجه به قانون هس مجموع آنتالپی  ای است که از دو واکنش گرماده و گرماگیر تشکیل میواکنش مورد نظر یک واکنش دو مرحله
مرحله  اول 𝐻∆ دو مرحله برابر آنتالپی واکنش کلی است:  + ∆𝐻مرحله  دوم = ∆𝐻کلی ∆𝐻شود. پس علامت  از مجموع یک عدد منفی و عدد مثبت ایجاد می   کلی∆𝐻برابر علامت    کلی∆𝐻   ای است که قدر مطلق آنتالپی آن مرحله

گرماگیر   /  بنابراین مقدار قدر مطلق واکنش گرماده؛  مثبت بوده  / گرماگیر باشد، مقدار آنتالپی آن منفی  / اگر واکنش اصلی گرمادهبیشتر باشد. پس  
ها و در یک واکنش گرماده مجموع آنتالپی پیوندها در هنده د بیشتر است. همچنین در یک واکنش گرماگیر مجموع آنتالپی پیوندها در واکنش 

واکنش  𝐻∆ ها بیشتر است:فراورده  = [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد واکنش دهنده ] −  [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد فراورده ]
واکنش  گرماگیر }

∆𝐻 [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد واکنش دهنده ]      ⇒0<واکنش > [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد فراورده ]
واکنش  گرماده 

∆𝐻 [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد واکنش دهنده ]      ⇒0>واکنش <   [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد فراورده ]
 

2𝑶3(𝒈)عبارت »اگر واکنش   گزینه کدام    -54 ⇄ 3𝑶2(𝒈)  ».............. ،؟کندنمیتکمیل    یدرستبهرا    در جهت .............. انجام شود 
 شود.گرما از سامانه به محیط منتقل می ـ( تولید گاز اکسیژن 1
 علامت با آنتالپی فرایند فرازش یخ خشک است.   واکنش هم 𝛥𝐻  ـ( تولید گاز ناپایدارتر 2
 یابد. مجموع آنتالپی پیوندهای مواد موجود در ظرف واکنش، کاهش می ـ( تولید گاز اوزون 3
 یابد.همانند واکنش تبدیل گاز هیدرازین به آمونیاک، سطح انرژی مواد افزایش می ـهای گازی ( کاهش شمار مول4

 (1102ـ  59ـ صفحۀ ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ         4پاسخ: گزینۀ  

2𝑂3(𝑔)اگر واکنش   ⇄ 3𝑂2(𝑔)  جا که گاز اوزون ناپایدارتر    یابد. از آن های گازی کاهش میدر جهت تولید گاز اوزون انجام شود، شمار مول
3𝑂2(𝑔)است، واکنش   → 2𝑂3(𝑔)    .گرماگیر است؛ امّا واکنش تبدیل گاز هیدرازین به آمونیاک همراه با آزادشدن گرما بوده و گرماده است

 یابد.در این واکنش کاهش میسطح انرژی مواد پس 
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 شود.های گرماده، انرژی از سامانه به محیط منتقل میواکنش تولید گاز اکسیژن از گاز اوزون همراه با آزاد شدن گرما است و در واکنش 
اکسیژن همراه با دریافت گرما از محیط  از بین گازهای اکسیژن و اوزون، گاز اوزون ناپایدارتر است و واکنش تولید گاز اوزون از گاز   

است و به عبارتی این واکنش یک واکنش گرماگیر است. فرایند فرازش یخ خشک )تبدیل حالت جامد به حالت گازی( نیز یک فرایند  
 ها مثبت است. در هر دوی این واکنش 𝛥𝐻علامت  ؛ از این رو، گرماگیر است

زیر محاسبه    صورت به یک واکنش با استفاده از آنتالپی پیوند    𝛥𝐻واکنش تولید گاز اوزون از گاز اکسیژن، یک واکنش گرماگیر است.   
واکنش𝛥𝐻 شود:می  = [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد واکنش دهنده ] − [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد فراورده ]

دهنده از مجموع این آن مثبت است، باید مجموع آنتالپی پیوندها در مواد واکنش  𝛥𝐻از آنجا که این واکنش گرماگیر است و علامت  
 یابد. مقدار در مواد فراورده بیشتر باشد. پس در طی این واکنش مجموع آنتالپی پیوندهای موجود در مواد کاهش می

 
 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -55

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)در واکنش  ( 1 ⟶ 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) یابد. با کاهش حجم ظرف، سرعت واکنش افزایش می  
 دهد. اضافه کردن آب به محلول واکنش پتاسیم پرمنگنات و اسید آلی، سرعت انجام واکنش را کاهش می( 2
  یابد. کاهش میبا افزایش فشار در واکنش تبدیل گاز اوزون به گاز اکسیژن، سرعت واکنش ( 3
   یابد. با افزایش دما، سرعت واکنش هابر برخلاف واکنش سوختن متان افزایش می( 4

 (1102ـ  83 ـ صفحۀ ��سریع )متوسط ـ مفهومی ـ        2پاسخ: گزینۀ  

اثر، باعث کاهش سرعت  شوند، موجب کاهش غلظت مواد محلول شده و با این هایی که در حالت محلول انجام میاضافه کردن آب به واکنش
 دهد. رنگ بنفش خود را از دست می ، شود. محلول پتاسیم پرمنگنات در واکنش با اسیدهای آلیها میاین واکنش

  
ها با کاهش  گازی داشته باشند. در این واکنشۀ  دهندهایی اثر دارد که حداقل یک واکنشتغییر حجم ظرف واکنش بر سرعت واکنش 

شده،  فشار گاز افزایش یافته و سرعت انجام واکنش افزایش خواهد یافت. در واکنش تجزیه کلسیم کربنات مطرح  ،حجم ظرف واکنش 
 گازی وجود ندارد و کاهش حجم ظرف بر واکنش اثری ندارد. ۀ دهندواکنش

دهنده،  افزایش فشار گاز واکنشها، با  گازی داشته باشند. در این واکنشۀ  دهندهایی اثر دارد که حداقل یک واکنشتغییر فشار بر واکنش 
 یابد. سرعت انجام واکنش افزایش می

2𝑂3(𝑔) ⟶ 3𝑂2(𝑔) 
 !اثبات باحال هی 

 شود.یابد و این امر موجب افزایش سرعت واکنش می، غلظت افزایش می𝑇مطابق عبارت زیر برای یک گاز با افزایش فشار و در صورت ثابت بودن 
 
 
  

دهد. پس  ها افزایش میهای شیمیایی را فارغ از گرماده یا گرماگیر بودن آنواکنش  ۀ افزایش دما سرعت هم)در سطح کتاب درسی(   
 شود.تر انجام میچه واکنش گرماگیر و چه واکنش گرماده، با افزایش دما، سریع

 
 
 
 

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 ⟹ 𝑛𝑉 = 𝑃𝑅𝑇 ⟹ 𝐶 = 𝑃𝑅𝑇 𝑅,𝑇:ثابت⇒     𝐶 ∼ 𝑃 
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  552مقدار کافی از گاز نیتروژن و گاز کلر واکنش دهد و در مجموع    با های زیر  مول گاز هیدروژن طبق واکنش  4  در مجموع   اگر  -56
𝑵2(𝒈)   شده چقدر است؟ن مصرفگاز نیتروژ  بهگاز کلر  مقدار)مول(    کیلوژول گرما آزاد شود، نسبت + 3𝑯2(𝒈) → 2𝑵𝑯3(𝒈) + 92 𝒌𝑱 𝑯2(𝒈) + 𝑪𝒍2(𝒈) → 2𝑯𝑪𝒍(𝒈) + 184 𝒌𝑱 

1 )7   2 )4/8   3 )8/2   4 )6/5   

 (1102ـ  55 ـ صفحۀ ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ         1پاسخ: گزینۀ  

𝑁2(𝑔) زیر است: صورتبهشده های انجاممعادله واکنش + 3𝐻2(𝑔) → 2𝑁𝐻3(𝑔) + 92 𝑘𝐽 𝐻2(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔) → 2𝐻𝐶𝑙(𝑔) + 184 𝑘𝐽 
4مول گاز هیدروژن با گاز نیتروژن وارد واکنش شود،   𝑥م  اگر در نظر بگیری − 𝑥    دهد. پس  هیدروژن با گاز کلر نیز واکنش میمول گاز

? کنیم: گرمای تولیدشده در دو واکنش را حساب می  𝑘𝐽  گرما = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 × 92 𝑘𝐽  گرما
3 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 = 92

3  𝑥 𝑘𝐽 (∗) ?  𝑘𝐽  گرما = (4− 𝑥) 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 × 184 𝑘𝐽  گرما
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

= 736− 184 𝑥 (∗∗) 
 کیلوژول باشد، بنابراین داریم:  552باید برابر با   (∗∗)و   (∗)مجموع مقادیر  

92
3 𝑥 + 736− 184𝑥 = 552 ⇒ 460

3 𝑥 = 184 ⇒ 𝑥 = 1/2 𝑚𝑜𝑙  
مول از گاز هیدروژن با گاز کلر واکنش داده است. پس مقدار دو گاز نیتروژن و کلر   8/2مول از گاز هیدروژن با گاز نیتروژن و  2/1در نتیجه 

? کنیم:شده را مشخص میمصرف   𝑚𝑜𝑙 𝑁2 = 1/2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2
3 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

= 0/4 𝑚𝑜𝑙 ?  𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2 = 2/8 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2 
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

= 2/8 𝑚𝑜𝑙 
𝐴 مقدار گاز کلر به گاز نیتروژن برابر است با:نسبت  = 2/8

0/4 = 7 

 است. 7شده برابر با پس مقدار نسبت خواسته

 
𝑺𝑶3(𝒈)  ۀاکسید مطابق معادلکیلوگرم گاز گوگرد تریگرمای حاصل از انحلال یک    -57 + 𝑯2𝑶(𝒍) ⟶ 𝑯2𝑺𝑶4(𝒂𝒒) + 228𝒌𝑱 ،

𝑯کند؟ ) چند کیلوگرم آب را تبخیر می  بیتقربه = 1, 𝑶 = 16, 𝑺 = 32: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

    𝑯2𝑶(𝒍) + 44𝒌𝑱 ⟶ 𝑯2𝑶(𝒈) 

1) 17/1 2 )58/0 3 )98/0 4 )49/0 

 (1102ـ   57ـ صفحۀ ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ         1پاسخ: گزینۀ  

𝑆𝑂3(𝑔) زیر هستند:  صورتبهشده های انجامواکنش + 𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 228𝑘𝐽 
 𝐻2𝑂(𝑙) + 44𝑘𝐽 ⟶ 𝐻2𝑂(𝑔) 

 مسئله حل  راه 
دوم را مشخص کرده و با استفاده از آن مقدار آب شده در دو واکنش با هم برابر است. پس با محاسبه گرمای واکنش اول، گرمای واکنش  گرمای مبادله

 آوریم. دست میتبخیرشده را به
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? کنیم: ابتدا گرمای حاصل از واکنش اول را محاسبه می 𝑘𝐽  گرما = 1 𝑘𝑔 𝑆𝑂3 × 1000 𝑔
1 𝑘𝑔 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3

80 𝑔 𝑆𝑂3
× 228 𝑘𝐽  گرما

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3
= 2850 𝑘𝐽 

 آوریم:دست میکیلوژول گرما به 2850حال جرم آب بخارشده در واکنش دوم را به ازای مصرف 
 ? 𝑘𝑔 𝐻2𝑂 = 2850 𝑘𝐽  گرما × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

44 𝑘𝐽  گرما
× 18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 × 1 𝑘𝑔
1000 𝑔 ≃ 1/17 𝑘𝑔 

 گویند. شود. به این فرایند مه اسیدی میاکسید در آب، بخار میکیلوگرم آب در اثر انحلال یک کیلوگرم گوگرد تری  17/1 بیتقربهپس 

 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید!  
کند، بازده واکنش اکسایش گلوکز در بدن    شنادقیقه    36ساعت و    2  بتواند  در بدن خود  گرم گلوکز  015انرژی حاصل از اکسایش  کیلوگرمی با     0   شناگریاگر  

 کیلوکالری است.(  253برابر   شناکیلوژول بر گرم و انرژی مورد نیاز برای یک ساعت  02/16)ارزش سوختی گلوکز برابر  چند درصد است؟ 

1 )21   2 )23   3 )25   4 )20 

  2 پاسخ: گزینۀ      
? کنیم:واکنش و مقدار آنتالپی اکسایش و سوختن گلوکز مشابه یکدیگر هستند. ابتدا انرژی حاصل از اکسایش این مقدار گلوکز را حساب می ۀمعادل 𝑘𝑐𝑎𝑙 انرژی = 015 𝑔  گلوکز × 16/02 𝑘𝐽 انرژی

1 𝑔 گلوکز × 1    𝐽
1 𝑘𝐽 × 1 𝑐𝑎𝑙

4/18 𝐽 × 1 𝑘𝑐𝑎𝑙
1    𝑐𝑎𝑙 = 286  𝑘𝑐𝑎𝑙  

? آوریم:شنا کردن را که معادل انرژی حاصل از اکسایش گلوکز در بدن است، به دست میدقیقه  36ساعت و  2حال انرژی مصرف شده برای  𝑘𝑐𝑎𝑙 انرژی = (2 ℎ  شنا+ 36𝑚𝑖𝑛 ×شنا  1 ℎ
 6  𝑚𝑖𝑛) × 253 𝑘𝑐𝑎𝑙 انرژی

1 ℎ شنا =  650/8 𝑘𝑐𝑎𝑙  

 کنیم:در نهایت، بازده درصدی واکنش را حساب می

بازده درصدی = مقدار عملی
مقدار نظری × 1  ⟹ 𝐴 =  650/8 𝑘𝑐𝑎𝑙

286  𝑘𝑐𝑎𝑙 × 1  =   درصد 23

 درصد است.  23پس بازده این واکنش برابر 

 
 است؟   یکسان های زیر میان دو ایزومر  یک از گزینهکدام  -58

 پذیری واکنش( 4 مجموع آنتالپی پیوندها( 3   چگالی در حالت گازی( 2 نقطه جوش( 1

 (1102ـ  72ـ صفحۀ ��سریع )آسان ـ مفهومی ـ         2پاسخ: گزینۀ  

ایزومرها، فرمول مولکولی یکسانی  شوند.  موادی که دارای فرمول مولکولی یکسان و فرمول ساختاری متفاوت هستند، ایزومر)همپار( نامیده می
دارند و در نتیجه جرم مولی برابری خواهند داشت. چگالی یک گاز در دما و فشار مشخص به جرم مولی آن بستگی دارد. پس دو ایزومر گازی  

 چگالی یکسانی خواهند داشت. 

 نکته  
 چگالی دو گاز در شرایط یکسان، به جرم مولی آن دو گاز بستگی دارد. 

 
 

  

  
اتانول    ،مثال  عنوانبهها بستگی دارد و به همین دلیل دو ایزومر نقطه جوش متفاوتی دارند.  های آننقطه جوش مواد به شکل مولکول 

 متیل اتر(، پیوند هیدروژنی دارد و نقطه جوش بیشتری خواهد داشت.)دی برخلاف ایزومر اتری خود

د و به همین علت مجموع آنتالپی پیوندها در دو  نها متفاوت باشپیوندهای موجود در آن به علت ساختار متفاوت ایزومرها ممکن است 
شود،  یافت می  𝑂 ‒ 𝐻اشتراکی   اتانول پیوندمتیل اتر است، در  که بین اتانول و دی  قبلی   مقایسۀدر    ،مثال  عنوانبهایزومر متفاوت باشد.  

 متیل اتر این پیوند وجود ندارد.  دیدر حالی که در 

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 ⟹ 𝑃𝑉 = 𝑚𝑀𝑅𝑇 ⟹ 𝑚𝑉 = 𝑀 𝑃𝑅𝑇 ⟹ 𝑑 = 𝑀 𝑃𝑅𝑇 𝑅,𝑃,𝑇=ثابت⇒       𝑑 ∼ 𝑀 
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هگزن سیرنشده بوده و -1هگزن توجه کنید که -1مثال به سیکلوهگزان و  عنوانبهخواص شیمیایی ایزومرها با یکدیگر متفاوت است.  
 پذیری بسیار پایینی دارد. واکنشو پذیری بالایی دارد، در حالی که سیکلوهگزان سیرشده بوده واکنش

)جفت    ها، شمار پیوندهای اشتراکی ایزومرها، فرمول مولکولی یکسانی دارند؛ در نتیجه جرم مولی، درصد جرمی یک عنصر در مولکول آن
ها متفاوت است، سطح آنتالپی، چگالی و  های ناپیوندی یکسانی دارند. همچنین چون ساختار آنپیوندی( و شمار جفت الکترون  یهاالکترون

 ها متفاوت باشد. مولکولی متفاوتی داشته باشند و خواص فیزیکی یا شیمیایی آنممکن است نیروی بین

 
 : مقابلهای گرماشیمیایی با توجه به واکنش  -59

   𝑰) 2𝑪(𝒔) + 𝑯2(𝒈) → 𝑪2𝑯2(𝒈)           , 𝜟𝑯 = 225 𝒌𝑱  𝑰𝑰) 2𝑯𝑩𝒓(𝒈) → 𝑯2(𝒈) + 𝑩𝒓2(𝒈)   , 𝜟𝑯 = 95 𝒌𝑱𝑰𝑰𝑰) 𝑪𝑩𝒓4(𝒈) → 𝑪(𝒔) + 2𝑩𝒓2(𝒈)   , 𝜟𝑯 = 320 𝒌𝑱
𝑪2𝑯2(𝒈)واکنش شیمیایی   آنتالپی + 5𝑩𝒓2(𝒈) → 2𝑪𝑩𝒓4(𝒈) + 2𝑯𝑩𝒓(𝒈)   برابر چند کیلوژول است؟ 

1  )−830  2  )−1150  3  )−925  4  )−960  

 (1102ـ  75 ـ صفحۀ ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ         4پاسخ: گزینۀ  

𝐶2𝐻2(𝑔) کنیم: زیر را محاسبه می آنتالپی واکنشبا استفاده از قانون هس،  + 5𝐵𝑟2(𝑔) → 2𝐶𝐵𝑟4(𝑔) + 2𝐻𝐵𝑟(𝑔) 
غیر تکراری هستند، پس ضریب و جهت این مواد را    𝐶𝐵𝑟4(𝑔)و در واکنش سوم    𝐻𝐵𝑟(𝑔)، در واکنش دوم  𝐶2𝐻2(𝑔)در واکنش اول  

های اول تا سوم یکسان باشد. اگر واکنش اول را معکوس، واکنش دوم را نیز معکوس  دهیم که در واکنش اصلی و واکنشای قرار میبه گونه
های تغییریافته  آید. در نتیجه معادلۀ واکنشدست میها، واکنش مورد نظر بهضرب کنیم؛ از جمع این واکنش  2و واکنش سوم را معکوس و در  

𝐼) 𝐶2𝐻2(𝑔) خواهد بود: زیر  صورتبه → 2𝐶(𝑠) + 𝐻2(𝑔)              , 𝛥𝐻 = −225 𝑘𝐽 𝐼𝐼) 𝐻2(𝑔) + 𝐵𝑟2(𝑔)  → 2𝐻𝐵𝑟(𝑔)        , 𝛥𝐻 = −95 𝑘𝐽 𝐼𝐼𝐼) 2𝐶(𝑠) + 4𝐵𝑟2(𝑔) → 2𝐶𝐵𝑟4(𝑔)     , 𝛥𝐻 = −640 𝑘𝐽 
𝛥𝐻 برابر است با:یافته است، پس آنتالپی واکنش هدف های تغییر آنتالپی واکنش هدف برابر مجموع آنتالپی واکنش ،بر اساس قانون هس = (−225) + (−95) + (−640) = −960 𝑘𝐽

 کیلوژول بر مول است.  960−پس آنتالپی این واکنش برابر 

 
شود. ارزش سوختی این ماده کیلوژول گرما آزاد می  672،  اکسیددیکربندر واکنش سوختن یک آلکن، به ازای تولید یک مول گاز    -60

𝑯چقدر است؟ )  = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 51 2 )48 3 )45 4 )42 

 (1102ـ  72ـ صفحۀ ��سریع)آسان ـ محاسباتی ـ      2پاسخ: گزینۀ  

𝐶𝑛𝐻2𝑛 زیر است:  صورتبهها نشده سوختن آلکنواکنش موازنه + 𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
 مسئله حل  راه 

 کنیم. سوختن این ماده را حساب می ارزش مولی،ابتدا آنتالپی واکنش سوختن یک مول از این ماده را حساب کرده و سپس با کمک جرم 
های  تولیدشده برابر شمار اتم  اکسیددیکربندانیم در واکنش سوختن یک مول از مواد آلی، مقدار  نیاز به موازنه کردن واکنش نیست. می

? ( است. پس آنتالپی واکنش برابر است با:𝑛)  کربن آن ماده  𝑘𝐽  گرما = 𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 × 672 𝑘𝐽  گرما
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

= 672𝑛 𝑘𝐽 
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.𝑘𝐽) آوریم: است. بر این اساس ارزش سوختی این ماده را به دست می 14𝑛( برابر 𝐶𝑛𝐻2𝑛)   دانیم جرم مولی یک آلکنهمچنین می 𝑔−1)ارزش سوختی = |(𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1)آنتالپی  سوختن|(𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) جرم مولی
⟹ 𝑥 = 672𝑛

14𝑛 = 48 𝑘𝐽. 𝑔−1
 

 کیلوژول بر گرم است.  48ماده برابر پس ارزش سوختی این 

 
𝑯) است؟    نادرستبنزوئیک اسید    ۀدربار  ینه گزکدام    -61 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 گرم بر مول است. 48اتیل اتر، برابر با ( تفاوت جرم مولی آن با جرم مولی دی1
 دارد. فرنگی و تمشک وجود  ( یک کربوکسیلیک اسید آروماتیک است که در توت2
 یابد. حلقۀ بنزنی در ساختار آن، شمار پیوندهای اشتراکی در آن دو واحد افزایش می جایبه با جایگزین کردن حلقۀ سیکلوهگزان  (3
 های کربن بنزوئیک اسید بوده که به هیدروژن اتصال ندارند. های ناپیوندی در آن و بنزآلدهید برابر با شمار اتم ( تفاوت شمار جفت الکترون 4

 (1102ـ  84ـ صفحۀ  ��استاندارد)متوسط ـ مفهومی و محاسباتی ـ         3پاسخ: گزینۀ  

 زیر است: صورتبهفرمول ساختاری بنزوئیک اسید 

 
 

اتم هیدروژن به ترکیب اضافه خواهد شد و مطابق رابطۀ زیر    6حلقۀ بنزنی در ساختار مورد نظر،    یجابهبا جایگزین کردن حلقۀ سیکلوهگزان  
 دست آوردن شمار پیوندهای اشتراکی یک ترکیب آلی: برای به 

شمار  پیوندهای  اشتراکی  = 4 × (𝐶 شمار  اتمهای) + 1 × (𝐻 شمار  اتمهای) + 2 × (𝑂 شمار  اتمهای)
2  

6هیدروژن به ترکیب، شمار پیوندهای اشتراکی در آن به اندازۀ نصف این مقدار ) اتم  6با اضافه شدن 
 یابد. واحد افزایش می 3( یعنی 2

  
بنزوئیک اسید𝑚 و جرم مولی آن برابر است با: 𝐶7𝐻6𝑂2صورت بهفرمول مولکولی بنزوئیک اسید   = 7 × 12 + 6 × 1+ 2 × 16 = 84+ 6+ 32 = 122 𝑔 

 زیر است: صورتبهاتیل اتر فرمول ساختاری دی

 
 

دی اتیل اتر𝑚 است و جرم مولی آن برابر است با: 𝐶4𝐻10𝑂  صورتبهفرمول مولکولی ترکیب مورد نظر  = 4 × 12 + 10 × 1 + 1 × 16 = 48 + 10 + 16 = 74 𝑔 

 اختلاف جرم مولی این دو ترکیب برابر است با:
122− 74 = 48 𝑔 

 و تمشک وجود دارد. یفرنگتوت  در بنزوئیک اسید است که یک کربوکسیلیک اسید آروماتیک بوده و  ،یکی از مواد نگهدارنده 
در ترکیبات آلی به ازای هر اتم اکسیژن دو جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. بنزوئیک اسید دارای دو اتم اکسیژن و بنزآلدهید دارای   

است. در ساختار بالا دو اتم کربنی که به    2ها برابر با  های ناپیوندی آنالکتروندر نتیجه تفاوت شمار جفت  ؛  یک اتم اکسیژن است
 اند.هیدروژن اتصال ندارند، مشخص شده
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 نگهدارنده  
ها  ارندهد. نگهشوند می  افزوده غذاها  یا  خوراكی  مواد  به  هدفمند  صورتبه   كه  هستند...    و  دهندهطعم  دهنده،رنگ  نگهدارنده،  مانند  شیمیایی  مواد  ها،افزودنی

دهند و  شوند را كاهش میهای شیمیایی كه منجر به فساد مواد غذایی میها هستند که برخلاف کاتالیزگرها عمل کرده و سرعت واكنشگروهی از افزودنی
فرنگی  کربوکسیلیک اسیدها است که در تمشک و توت  ۀشوند. بنزوئیک اسید، عضوی از خانوادسبب افزایش زمان ماندگاری و افزایش كیفیت مواد غذایی می

 زیر است: صورتبهبنزوئیک اسید  شود. ساختار مولکولنگهدارنده در صنایع غذایی استفاده می عنوانبهوجود داشته و از آن 

 
های بنزنی، این ماده جزو ترکیب  ۀپیوند اشتراکی وجود دارد. با توجه به وجود حلق  19بوده و در هر مولکول آن    𝐶0𝐻6𝑂2  صورتبهفرمول شیمیایی این ترکیب  

 شود. آروماتیک محسوب می

 
𝑪𝑯4(𝒈)  نشدهموازنه  واکنش  𝜟𝑯جدول زیر  با توجه به    -62 → 𝑪2𝑯6(𝒈) + 𝑯2(𝒈)   ،است؟   ابر چند کیلوژول بر مولبر بعد از موازنه 

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
 
 
 

1)−46  2)−89  3)+54  4  )+31 

 (1102ـ  75 ـ صفحۀ ��بر زمان)متوسط ـ محاسباتی ـ         3پاسخ: گزینۀ  

 زیر است: صورتبهشده واکنش انجام
2𝐶𝐻4(𝑔) → 𝐶2𝐻6(𝑔) + 𝐻2(𝑔) 

 مسئله حل  راه 
بعد    های محاسبه آنتالپی واکنش، تفاضل آنتالپی سوختن مواد است. به این منظور با استفاده از ارزش سوختی، آنتالپی سوختن مواد را محاسبه ویکی از راه

 آوریم.  از آن آنتالپی واکنش را به دست می
گازهای اتان، متان و هیدروژن را محاسبه کنیم. رابطۀ زیر را برای محاسبۀ آنتالپی سوختن یک ماده با داشتن  در ابتدا باید آنتالپی سوختن  
.𝑘𝐽)| ارزش سوختی آن ماده داریم:  𝑚𝑜𝑙−1)آنتالپی  سوختن| = (𝑘𝐽. 𝑔−1)ارزش سوختی × (𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) جرم مولی 

 

)توجه شود که مقدار آنتالپی سوختن مواد دارای علامت   گازهای اتان، متان و هیدروژن برابر است با:با توجه به رابطۀ بالا، آنتالپی سوختن  
سوختن  اتان 𝐻∆ منفی است.(  = −(52× 30) = −1560 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1∆𝐻سوختن  متان = −(56× 16) = −896 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1∆𝐻 سوختن  هیدروژن = −(143× 2) = −286 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1

 

واکنش  𝐻∆ کنیم: حال آنتالپی واکنش را حساب می = [مجموع آنتالپی  سوختن مواد واکنش دهنده ] − واکنش  𝐻∆ [مجموع آنتالپی  سوختن مواد فراورده ] = [2∆𝐻سوختن  متان] − [∆𝐻 سوختن  اتان + ∆𝐻 سوختن  هیدروژن] = −1792+ 1560+ 286 = +54 𝑘𝐽. 𝑚𝑜𝑙−1
 

 کیلوژول بر مول است.  54+پس آنتالپی این واکنش برابر 
 
 
 

 گاز اتان  گاز متان  گاز هیدروژن  ماده 
.𝒌𝑱ارزش سوختی ) 𝒈−1) 143 56 52 
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 دست آمده است:متوجه شویم رابطه بالا چگونه بهدست آوریم تا دست آمده از بالا را به وسیله قانون هس بهبه ۀ بد نیست رابط
𝐼) 𝐶2𝐻6(𝑔) زیر خواهد بود: صورتبههای سوختن این سه گاز معادلۀ واکنش + 7

2𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)              , 𝛥𝐻 = −1560 𝑘𝐽𝐼𝐼) 𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙)                , 𝛥𝐻 = −896 𝑘𝐽𝐼𝐼𝐼) 𝐻2(𝑔) + 1
2𝑂2(𝑔) → 𝐻2𝑂(𝑙)                                      , 𝛥𝐻 = −286 𝑘𝐽

 ضرب کنیم و واکنش سوم را معکوس کنیم، واکنش اصلی   2را معکوس کنیم، واکنش دوم را در  اگر واکنش اول

2𝐶𝐻4(𝑔) → 𝐶2𝐻6(𝑔) + 𝐻2(𝑔)   خواهد بود: زیر    صورت به های تغییریافته  آید. در نتیجه معادلۀ واکنش دست می از جمع این سه واکنش به 𝐼) 2𝐶𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)  → 𝐶2𝐻6(𝑔) + 7
2𝑂2(𝑔)             , 𝛥𝐻 = +1560 𝑘𝐽𝐼𝐼) 2𝐶𝐻4(𝑔) + 4𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑂2(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙)            , 𝛥𝐻 = −1792 𝑘𝐽𝐼𝐼𝐼) 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻2(𝑔) + 1

2𝑂2(𝑔)                                      , 𝛥𝐻 = +286 𝑘𝐽
𝛥𝐻 یافته است، پس آنتالپی واکنش اصلی برابر است با:های تغییر بر اساس قانون هس آنتالپی واکنش اصلی برابر مجموع آنتالپی واکنش = 1560+ (−1792) + (+286) = +54 𝑘𝐽 

 ، راهی برای تعیین آنتالپی واکنش آنتالپی سوختن 
واکنش  𝐻∆ ها برای محاسبه آنتالپی واکنش است: دهندهها و واکنشهای فراوردهتوان از قانون هس کرد، استفاده از آنتالپی سوختنهایی که مییکی از استفاده = [مجموع  آنتالپی سوختن  مواد واکنش دهنده] −   [مجموع  آنتالپی سوختن  مواد فراورده]

 گیرند. سوزند، در این فرمول قرار نمیجا که نمیاز آن اکسیددیکربناکسیژن، آب و توجه:     
این حالت، در نظر می از آن تمام فراوردهو آب تبدیل می  اکسید دیکربنسوزند و به  ها میدهندهگیریم که تمام واکنشدر واقع در  این  شوند. پس  از  ها 

 شوند.و آب مطابق واکنش معکوس سوختن، تشکیل می اکسیددی کربن

 
 شود.دهنده است، گاز ............... تولید میها ............... از واکنشآب اکسیژنه که سطح انرژی فراوردهۀ  در واکنش تجزی  -63

 هیدروژن  -( کمتر  4 اکسیژن   - ( بیشتر 3 اکسیژن   -( کمتر  2 هیدروژن  - بیشتر ( 1

 (1102ـ  75ـ صفحۀ  ��سریع)آسان ـ خط به خط و مفهومی ـ     2پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:  صورت بههیدروژن پراکسید ۀ واکنش تجزی
2𝐻2𝑂2(𝑙) ⟶ 2𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑂2(𝑔) + 196 𝑘𝐽 

 شود.این واکنش گرماده بوده و در طی انجام آن گاز اکسیژن آزاد می
واکنش𝐻∆ ها است. ها بالاتر از فراوردهدهندههای گرماده که علامت آنتالپی منفی بوده، آنتالپی یا همان سطح انرژی واکنشدر واکنش = 𝐻 فراورده ها − 𝐻 واکنشدهنده ها

∆𝐻0>واکنش⇒     𝐻 فراورده ها − 𝐻 واکنشدهنده ها < 0 ⟹𝐻 فراورده ها < 𝐻 واکنشدهنده ها 

 
به کمک جدول زیر، چند کیلوژول با آنتالپی سوختن واقعی گاز استیلن تفاوت دارد؟ )آنتالپی   آمده  دستبهآنتالپی سوختن استیلن    -64

 کیلوژول بر مول است.(   1256− سوختن استیلن در شرایط واکنش برابر

2𝑪2𝑯2(𝒈) + 5𝑶2(𝒈) → 4𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒈) 
 

𝑪 پیوند ≡ 𝑪 𝑶 = 𝑶 𝑪 = 𝑶 𝑪 − 𝑯 𝑶 −𝑯 

 840 495 800 415 463 (𝒌𝑱.𝒎𝒐𝒍−1آنتالپی پیوند ) 
 

1) 5/37   2 )5/43   3 )87 4 )75 
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 (1102ـ  59ـ صفحۀ ��بر زمان)سخت ـ محاسباتی ـ         1پاسخ: گزینۀ  

 کنیم: ابتدا آنتالپی واکنش را به کمک آنتالپی پیوندها محاسبه می
2𝐻 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐻(𝑔) + 5𝑂 = 𝑂(𝑔) → 4𝑂 = 𝐶 = 𝑂(𝑔) + 2𝐻 − 𝑂 − 𝐻(𝑔) 𝛥𝐻واکنش = [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد واکنش دهنده  ] − = [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد فراورده ] [2𝛥𝐻(𝐶 ≡ 𝐶) + (2 × 2𝛥𝐻(𝐶 − 𝐻)) + 5𝛥𝐻(𝑂 = 𝑂)] − [(4 × 2𝛥𝐻(𝐶 = 𝑂)) + (2 × 2𝛥𝐻(𝑂 − 𝐻))] = [2 × 840 + (2 × 2 × 415) + 5 × 495] − [(4 × 2 × 800) + (2 × 2 × 463)] = [1680+ 1660 + 2475] − [6400+ 1852] = 5815− 8252 = −2437 𝑘𝐽 

کیلوژول است. نصف این مقدار برابر آنتالپی سوختن استیلن خواهد   2437−مقدار آنتالپی واکنش مورد نظر با استفاده از آنتالپی پیوند برابر با  
شده در واکنش سوختن یک مول از این ماده است. پس آنتالپی سوختن این ماده با توجه به  بود، زیرا آنتالپی سوختن معادل با گرمای مبادله

 کیلوژول بر مول است. 1218/5− آنتالپی پیوندها، برابر
𝐴 )روش مستقیم( و روش غیر مستقیم برابر است با: دست آمده از طریق تجربیپس تفاوت آنتالپی سوختن به = |−1256− (−1218/5)| = 37/5 𝑘𝐽 

 رسد. قابل قبولی به نظر میکیلوژول است که مقدار  1256کیلوژول در  5/37بنابراین خطای روش غیرمستقیم برابر 

 
𝑯است؟ )   نادرستهای »الف« و »ب«  یک از مطالب زیر در مورد ترکیبکدام  -65 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 

 
 

 
 »ب«   »الف«

 است.   6برابر  ها  های هیدروژن در هر یک از آنهای کربن به اتمو نسبت درصد جرمی اتم  بوده( ترکیب »الف« با ترکیب »ب« همپار  1
 شده در سوختن یک گرم از ترکیب دیگر است.برابر با جرم اکسیژن مصرف»ب«  ۀ  جرم اکسیژن مورد نیاز برای سوختن هر گرم ماد(  2
 ، یک واحد بیشتر است.بنزآلدهید موجود در بادام در  ( شمار پیوندهای اشتراکی موجود در ترکیب »الف« در مقایسه با این شمار3
 ادویۀ دارچین همانند ترکیب »ب« دارای گروه عاملی آلدهیدی و ساختاری غیر آروماتیک است. عامل بو و مزه( 4

 ( 1102ـ  72ـ صفحۀ ��استاندارد)متوسط ـ مفهومی و محاسباتی ـ       4پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:  صورتبهفرمول ساختاری ترکیب آلی عامل بو و مزه ادویۀ دارچین 

 
این ترکیب همانند ترکیب »ب« دارای گروه عاملی آلدهیدی است، امّا این ترکیب برخلاف ترکیب »ب« ساختاری آروماتیک دارد. )حفظ  

ها، آروماتیک بودن یا نبودن  های موجود در آنالزامی نیست، اما گروهشده در کتاب درسی  بودن ساختار و فرمول شیمیایی ترکیبات آلی مطرح
 ها مهم است.( و سیرشده یا سیرنشده بودن آن

  
ایزومر )همپار( می  دارند،  فرمول ساختاری متفاوتی  اما  فرمول مولکولی یکسان  ترکیب  به موادی که  فرمول مولکولی هر دو  گویند. 

 است، در نتیجه این دو ترکیب ایزومر )همپار( یکدیگر هستند.  𝐶6𝐻12𝑂صورت به»الف« و »ب« 
 ها برابر است با:های هیدروژن در این ترکیبهای کربن به اتماتمنسبت درصد جرمی 

درصد  جرمی اتمهای کربن
درصد  جرمی اتمهای هیدروژن 

= جرم اتمهای کربن
جرم اتمهای هیدروژن 

= 6 × 12
12 × 1 = 6 
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یکسان است و بر همین اساس واکنش سوختن این دو ماده از نظر نوشتاری مشابه خواهد بود. پس از  فرمول شیمیایی این دو ماده   
 شود. یکسانی اکسیژن مصرف می سوختن یک مقدار از این دو ماده، جرم

 برابر است با:  𝐶6𝐻12𝑂شمار پیوندهای اشتراکی موجود در ترکیب »الف« با فرمول مولکولی   

شمار  پیوندهای  اشتراکی  = 4 × (𝐶 شمار  اتمهای) + 1 × (𝐻 شمار  اتمهای) + 2 × (𝑂 شمار  اتمهای)
2  = 4 × 6+ 1 × 12+ 2 × 1

2 = 38
2 = 19 

 برابر است با: 𝐶7𝐻6𝑂های آلی موجود در بادام( با فرمول مولکولی  )یکی از ترکیب و این مقدار در بنزآلدهید

شمار  پیوندهای  اشتراکی  = 4 × 7 + 1 × 6+ 2 × 1
2 = 36

2 = 18 

 

 پیوندهای اشتراکی موجود در ترکیب »الف« در مقایسه با این شمار در ترکیب آلی موجود در بادام، یک واحد بیشتر است.در نتیجه، شمار 
 

 شده در سرعت واکنش، به علت عاملی متفاوت است؟ ها تغییر انجامیک از گزینهدر کدام  -66

 سوختن الیاف آهن در اکسیژن خالص در مقایسه با هوا( 2 نفخ کردن بعد از مصرف حبوبات( 1
 سرعت بیشتر واکنش در ابتدا نسبت به اواسط آن   (4 استفاده از کپسول اکسیژن برای بیماران تنفسی ( 3

 (1102ـ  83 ـ صفحۀ ��سریع )آسان ـ خط به خط ـ         1پاسخ: گزینۀ  

شوند، اما سرعت انجام واکنش را افزایش  کاتالیزگرها هستند. این مواد در واکنش تولید یا مصرف نمی  ، بر سرعت واکنش  مؤثریکی از عوامل  
ها و سولفوریک اسید در واکنش تولید اتانول از اتن. یک دسته  مثال: آهن در فرایند هابر، نیکل در فرایند سیرشدن آلکن  عنوان بهدهند.  می

های  های انجام گرفته در محیطها سرعت واکنششوند. آنزیممهم از کاتالیزگرها، کاتالیزگرهای زیستی هستند که به نام آنزیم شناخته می
مثال، بعضی افراد به علت نداشتن مقدار کافی   عنوان بههایی خواهد شد.  ها در بدن موجب بیماریدهند و عدم وجود آنزیستی را افزایش می

نشده به  )در این حالت حبوبات هضم  کنند.را ندارند و به دنبال مصرف این مواد نفخ می  یک آنزیم مشخص، توانایی گوارش کامل حبوبات
 شوند.(     کنند و موجب نفخ و درد شکم میها با مصرف این مواد، گازهایی تولید میهای موجود در روده بزرگ رسیده که این باکتریباکتری

  
سوزند اما در حضور گاز اکسیژن خالص، خواهند سوخت. این موضوع به علت آن است که غلظت اکسیژن  شده در هوا نمیالیاف آهن داغ 

 یابد.تر از اکسیژن خالص بوده و به دنبال آن، سرعت انجام واکنش سوختن افزایش میکمدر هوا 

شود و به همین علت موجب افزایش سرعت فرایند  ها میاستفاده از کپسول اکسیژن موجب افزایش غلظت گاز اکسیژن رسیده به ریه 
 شود.های ریه و سپس خون میانتقال آن به درون سلول

مصرفواکنش  اغلبدر    موضوع،  این  علت  یافت.  خواهد  کاهش  واکنش  انجام  سرعت  واکنش،  پیشرفت  و  زمان  گذشت  با  شدن  ها 
 است.   ها واکنش و کاهش غلظت آن ها دردهندهواکنش

 نهایت بدون خستگی تا بی  
ها استثنا هستند مانند واکنش تجزیه کلسیم کربنات.  ها با پیشرفت واکنش، سرعت انجام واکنش کاهش خواهد یافت. البته برخی واکنشواکنشدر اکثر  

هایی که  کند به همین علت است که در واکنشها تغییر نمیشدن آنثابت بوده و با مصرف  هادر واقع غلظت مواد جامد و مایع خالص موجود در واکنش
دهنده تغییری در سرعت  ماند و اضافه یا کم کردن واکنشدهنده آن، مواد خالص جامد یا مایع هستند، سرعت واکنش ثابت باقی میهمه مواد واکنش

 واکنش نخواهد داشت. 
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با خلوص    25اگر    -67 نیترات  لیوانی که محتوی    80گرم آمونیوم  با دمای   500درصد در یک گرماسنج  𝑵𝑯4𝑵𝑶3(𝒔)  معادلهمطابق    ℃20  گرم آب  + 28 𝒌𝑱 → 𝑵𝑯4+(𝒂𝒒) + 𝑵𝑶3−(𝒂𝒒) به چند درجه سلسیوس    یبتقربه سنجگرماآب درون   حل شود، دمای
ژول بر گرم بر درجه سلسیوس    2/4ظرفیت گرمایی ویژۀ آب برابر با  شود.  گرمای واکنش تنها صرف تغییر دمای آب می)  رسد؟می

𝑯  است. = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
1 )33/23   2 )67/16 3 )67/22   4 )33/17 

 (1102ـ  74ـ صفحۀ ��استاندارد)سخت ـ محاسباتی ـ        2پاسخ: گزینۀ  

𝑁𝐻4𝑁𝑂3(𝑠) زیر است:  صورتبهشده معادله واکنش انجام + 28 𝑘𝐽 → 𝑁𝐻4
+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3

−(𝑎𝑞) 
 مسئله حل  راه 

آب برابر گرمای واکنش است و با برابر قرار دادن این دو، مقدار تغییر  شدۀ  مبادلهشود. پس گرمای  شده در واکنش موجب تغییر دمای آب میگرمای مبادله
 کنیم. دمای آب را محاسبه می

 کنیم:ابتدا جرم آمونیوم نیترات خالص را محاسبه می

درصد  خلوص = جرم مادۀ  خالص
جرم کل

× 100 ⇒ 80 = 𝑥
25 × 100 ⇒ 𝑥 = 20 𝑔 

 کنیم: گرم آمونیوم نیترات را محاسبه می 20شده برای انحلال حال مقدار گرمای جذب

𝑘𝐽 ؟ = 20 𝑔 𝑁𝐻4𝑁𝑂3 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻4𝑁𝑂3
80 𝑔 𝑁𝐻4𝑁𝑂3

× 28 𝑘𝐽
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻4𝑁𝑂3

= 7 𝑘𝐽 = 7000𝐽 
𝑄 دمای آب برابر است با: پس.  شودیآب م یموجب کاهش دما  ند یفرا  نیمصرف گرما در ا = 𝑚𝑐𝛥𝜃 ⇒ −7000 = 500 × 4/2 × (𝜃 − 20) ⇒ 𝜃 − 20 = −3/33 𝜃 = 16/67℃ 

 رسد. درجه سلسیوس می  67/16پس دمای گرماسنج به 
 

𝑭𝒆(𝒔)واکنش    -68 + 𝑪𝒖𝑺𝑶4(𝒂𝒒) ⟶ 𝑪𝒖(𝒔) + 𝑭𝒆𝑺𝑶4(𝒂𝒒)  قطع یک  دادن  قرار  محلول   ۀبا  یک  در  آهن  جنس  از   فلزی 
تواند سرعت انجام واکنش دهد. چند مورد از تغییرات زیر میلیتر رخ میمیلی  500مولار و حجم    2/0با غلظت   ( سولفات𝑰𝑰)   مس

 مورد نظر را افزایش دهد؟ 
 کننده در واکنشافزایش دمای مواد شرکت  ـ  الف

 فلزی از آن   ۀیک قطع  یجابه  آهن   استفاده از پودر فلز   ـ  ب
  آهن فلز    ی جابه  آلومینیم فلزی از جنس    ۀ استفاده از یک قطع  ـ  ج
 لیترمیلی 100مولار و حجم   4/0با غلظت   ( سولفات𝑰𝑰ـ استفاده از محلول مس )   د
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 (1102ـ  83 ـ صفحۀ ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ         1پاسخ: گزینۀ  

 شوند.همه تغییرات ایجادشده سبب افزایش سرعت واکنش مورد نظر می
  

 یابد.های شیمیایی، با افزایش دما سرعت انجام واکنش افزایش میکلی در واکنش طوربه 

حالت پودری یک فلز در مقایسه با یک قطعه از آن، سطح تماس بیشتری با محیط دارد و به همین علت سرعت انجام واکنش نیز  
 یابد.  افزایش می

 تر با محلول مورد نظر واکنش دهد. تواند شدیدتر و سریعپذیری بیشتری نسبت به آهن دارد و میفلز آلومینیم واکنش 
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مولار   2/0از    ( سولفات𝐼𝐼مس ) توان سرعت انجام واکنش را افزایش داد. از آنجا که غلظت محلول  ها میدهندهبا افزایش غلظت واکنش 
 مولار رسیده است، سرعت انجام واکنش نیز افزایش خواهد یافت. 4/0به 

 عوامل مؤثر بر سرعت واکنش  
 ها به نوع و خواص شیمیایی آن ماده بستگی دارد. ندهـدهذیری واکنش ـپمیزان واکنشپذیری: ( واکنش1 

 دانیم مثال، می عنوانبهابد. ـیپذیری یک ماده بیشتر باشد، سرعت آن واکنش نیز افزایش میهر چه واکنش
 ذیری پتاسیمـپیابد؛ پس واکنشزهای قلیایی در جدول تناوبی از بالا به پایین افزایش میـفل پذیریواکنش

 ه  ـبینیم سرعت و شدت واکنش این سل زیر میـکه در شک طورهمانلیتیم است. چنین بیشتر از سدیم و هم
 باشد.بوده و میزان نور تولیدشده از واکنش پتاسیم با کلر بیشتر از سدیم و لیتیم می متفاوت عنصر با گاز کلر

را افزایش    واکنشدهنده، احتمال برخورد ذرات به یکدیگر و انجام  مواد واکنش  ۀافزایش دما نیز با افزایش سرعت و انرژی جنبشی ذرات سازند  ( دما: 2
 شود. داده و منجر به افزایش سرعت واکنش می

افزایش دما، مربوط به تغییر آنتالپی واکنش نیست، افزایش دما، هم سرعت واکنش گرماگیر و هم   ۀجا که علت افزایش سرعت واکنش در نتیجتوجه: از آن
 کند.  سرعت واکنش گرماده را زیاد می

  اتفاقیابد. این  ها و انجام گرفتن واکنش افزایش میدهنده، احتمال حضور ذرات در کنار یکدیگر و برخورد آنبا افزایش غلظت مواد واکنش  ( غلظت:3
 شود.شود. توجه داریم که در گازها، با افزایش فشار یا کاهش حجم، غلظت گاز افزایش یافته و سرعت واکنش زیاد میموجب زیاد شدن سرعت واکنش می

 نکته  
گازی یا محلول دارند، موجب افزایش سرعت  ۀ  دهندهایی که واکنشدهیم، افزایش غلظت تنها در واکنشتوانیم غلظت مواد جامد را تغییر  جا که ما نمیاز آن
 شود. ای با حالت گازی دارند، منجر به افزایش غلظت و در نتیجه سرعت واکنش میدهندههایی که واکنششود. همچنین افزایش فشار نیز، تنها در واکنشمی

 
 های ترموشیمیایی مقابل: واکنشبا توجه به    -69

   𝒂) 𝑭𝒆2𝑶3(𝒔) + 3𝑪𝑶(𝒈) → 2𝑭𝒆(𝒔) + 3𝑪𝑶2(𝒈)      , ∆𝑯 = −23 𝑲𝑱 𝒃) 3𝑭𝒆2𝑶3(𝒔) + 𝑪𝑶(𝒈) → 2𝑭𝒆3𝑶4(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈), ∆𝑯 = −39 𝑲𝑱 𝒄) 𝑭𝒆3𝑶4(𝒔) + 𝑪𝑶(𝒈) → 3𝑭𝒆𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)      , ∆𝑯 = +18 𝑲𝑱 
𝑭𝒆𝑶(𝒔)گرم آهن از واکنش   70برای تولید   + 𝑪𝑶(𝒈) → 𝑭𝒆(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)شود.، ............... کیلوژول گرما ............... می 

(𝑭𝒆 = 56 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
 تولید  ـ 30( 4 تولید   ـ 75/13( 3 مصرفـ  30( 2 مصرف ـ 75/13( 1

 (1102ـ  75 ـ صفحۀ ��بر زمان)سخت ـ مفهومی و محاسباتی ـ         3پاسخ: گزینۀ  

𝐹𝑒𝑂(𝑠) گیرد: زیر انجام می  صورتبهواکنش اصلی  + 𝐶𝑂(𝑔) → 𝐹𝑒(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔)
 مسئله حل  راه 

 کنیم. شده از انجام این واکنش را حساب میکنیم و سپس گرمای مبادلهابتدا آنتالپی واکنش را به کمک قانون هس محاسبه می
  𝐹𝑒𝑂(𝑠)در واکنش اول و    𝐹𝑒(𝑠)ها،  کننده در واکنشکنیم. در میان مواد شرکتبا استفاده از قانون هس آنتالپی این واکنش را محاسبه می

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) دهیم: مطابق واکنش اصلی قرار می هادر واکنش سوم غیرتکراری هستند، پس ضریب و جهت این دو ماده را در واکنش  + 3𝐶𝑂(𝑔) ⟶ 2𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔), ∆𝐻 = −23 𝑘𝐽 ×(+1
2)⇒   1

2𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3
2𝐶𝑂(𝑔) ⟶ 𝐹𝑒(𝑠) + 3

2𝐶𝑂2(𝑔), ∆𝐻 = − 23
2  𝑘𝐽 𝐹𝑒3𝑂4(𝑠) + 𝐶𝑂(𝑔) → 3𝐹𝑒𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔), ∆𝐻 = +18 𝑘𝐽 ×(−1

3)⇒   𝐹𝑒𝑂(𝑠) + 1
3𝐶𝑂2(𝑔) ⟶ 1

3𝐹𝑒3𝑂4(𝑠) + 1
3𝐶𝑂(𝑔), ∆𝐻 = −6 𝑘𝐽 

شود؛ پس ضریب این ماده را در  وجود دارد که تنها در واکنش اول حضور دارد و در واکنش اصلی دیده نمی  𝐹𝑒2𝑂3(𝑠)در واکنش دوم  
 دهیم که برابر واکنش اول باشد، اما در سمت مقابل آن قرار گیرد. ای قرار میواکنش دوم به گونه
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3𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 𝐶𝑂(𝑔) → 2𝐹𝑒3𝑂4(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔), ∆𝐻 = −39 𝑘𝐽 
 ×(−1

6)⇒   1
3𝐹𝑒3𝑂4(𝑠) + 1

6 𝐶𝑂2(𝑔) ⟶ 1
2𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 1

6 𝐶𝑂(𝑔), ∆𝐻 = + 13
2  𝑘𝐽  

𝐻∆ کنیم: های تغییریافته است؛ پس، آنتالپی واکنش اصلی را حساب میآنتالپی واکنش اصلی برابر مجموع آنتالپی واکنش = (− 23
2 ) + (13

2 ) + (−6) = − 10
2 − 6 = −11𝑘𝐽 

? کنیم:شده را محاسبه میشود. حال مقدار گرمای مبادلهکیلوژول است و در آن گرما آزاد می 11−پس آنتالپی واکنش اصلی برابر با  𝑘𝐽  گرما = 70 𝑔 𝐹𝑒 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
56 𝑔 𝐹𝑒 × 11 𝑘𝐽  گرما

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒 = 13/75 𝑘𝐽 
 شود.کیلوژول گرما آزاد می  75/13در این واکنش  بنابراین

 
 پیوندی به ناپیوندی برابر چقدر است؟   هایدر ترکیب مقابل، نسبت شمار جفت الکترون  -70

1 )5  
2 )5/4    
3 )4/5   
4 )6 

 (1102ـ  71ـ صفحۀ ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ        2پاسخ: گزینۀ  

 کنیم:ابتدا فرمول شیمیایی ترکیب آلی مورد نظر را مشخص می
 کنیم: های هیدروژن را حساب می. پس شمار اتمنددارپیوند دوگانه وجود  3اتم کربن، یک حلقه و  9در ساختار این ترکیب، 

 هالوژن است.(  x) ( با استفاده از ساختار آن:𝐶𝑛𝐻𝑚𝑂𝑥𝑁𝑦𝑋𝑧) های آلیهای هیدروژن در ترکیبشمار اتم        
 
 
 

تعداد  اتمهای هیدروژن  = 2 (تعداد  اتمهای کربن) + 2 − [2 × تعداد  حلقه) + (تعداد  پیوند دوگانه  + 4 × 𝑚 [تعداد  پیوند سهگانه = 2 × 9 + 2 − 2(1+ 3) = 12 

 است.  𝐶9𝐻12𝑂3  صورت بهبنابراین فرمول شیمیایی این ترکیب 
 های پیوندی در این ترکیب برابر است با:شمار جفت الکترون

 هالوژن است.𝐶𝑛𝐻𝑚𝑂𝑥𝑁𝑦𝑋𝑧: (x )ر ساختار ترکیب آلی های پیوندی یا شمار پیوندهای اشتراکی دشمار جفت الکترون        
 
 
 𝐴 = 4 × 9 + 12 + 2 × 3

2 = 27 

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.  6در این ترکیب 
 هالوژن است.𝐶𝑛𝐻𝑚𝑂𝑥𝑁𝑦𝑋𝑧: (x  )ر ساختار ترکیب آلی  دهای ناپیوندی شمار جفت الکترون        
 
 
  

 است. 5/4شده برابر نسبت خواسته بنابراین
 

𝑚 = 2𝑛 + 2+ 𝑦 − [2 × تعداد  حلقه ) + (تعداد  پیوند دوگانه + 4 × [تعداد  پیوند سهگانه − 𝑧 

شمار  پیوندهای اشتراکی  = 4𝑛 +𝑚 + 2𝑥 + 3𝑦 + 𝑧
2  

شمار  جفت الکترونهای ناپیوندی  = 2𝑥 + 𝑦 + 3𝑧 
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sinاگر   -71 tan
 = 1 3

2 4
 تواند باشد؟ کدام میباشد، 

1  )2
3

 2  )5
6

 3  )4
3

 4  )7
6

 

 (1104ـ  80  ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 4 ۀپاسخ: گزین  

 بررسی سریع:  

sin tan (tan( )) ( tan )
  

 = = − = − = −
1 3 1 1 1

2 4 2 4 2 4 2
 

sin sin( ) sin


=   

=  + = − =⎯⎯⎯⎯→ −

7

6 1

2

7

6 6 6
 

tan دانیم که:  می tan( ) tan
  
= − = − = −

3
1

4 4 4
 

sinبنابراین = −
1

2
 کنیم:  را محاسبه میsinهای داده شده را قرار داده و مقدار هر کدام از گزینهباشد. حال به جای می

 

sin sin( ) sin

sin sin( ) sin

sin sin( ) sin

sin sin( ) sin

  
=  − = =

  
=  − = =

−

  
=  + = − = −

  
=  + = − =

2 3

3 3 3 2

5 1

6 6

3

1

6 2

4 3

3 3 2

6 2

7

6 6

 

 های مثلثاتی زوایای مختلفنسبت 

)  های مثلثاتی زاویهنسبت )−  
sin( ) sin

cos( ) cos

tan( ) tan

cot( ) cot

− = − 

− = 

− = − 

− = − 

 

)های مثلثاتی زوایای نسبت )   
sin( ) sin sin( ) sin

cos( ) cos cos( ) cos

− = +  + = − 

− = −  + = − 
 

tan( ) tan tan( ) tan − = −   +  = +  
cot( ) cot cot( ) cot − = −   +  = +  

 .طرح نشده است 1404هیچ تستی در کنکور از این مبحث 

 )تا پایان درس اول(+ توابع نمایی و لگاریتمی مثلثات : 2ریاضی 

 104تا  77های صفحه

 

 

 سهم در

رکنکو  

بندیبودجه  

 این آزمون

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون
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) های مثلثاتی زوایای نسبت )
  
2

 

sin( ) cos sin( ) cos
 
− = +  + = + 

2 2
 

cos( ) sin cos( ) sin
 
− = +  + = − 

2 2
 

tan( ) cot tan( ) cot
 
− = +  + = − 

2 2
 

cot( ) tan cot( ) tan
 
− = +  + = − 

2 2
 

) مثلثاتی زوایای های  نسبت )
  3

2
 

sin( ) cos sin( ) cos
 
− = −  + = − 

3 3

2 2
 

cos( ) sin cos( ) sin
 
− = −  + = + 

3 3

2 2
 

tan( ) cot tan( ) cot
 
− = +  + = − 

3 3

2 2
 

cot( ) tan cot( ) tan
 
− = +  + = − 

3 3

2 2
 

 
yبخشی از نمودار تابع   -72 cos( x)

= −3

2
 به کدام صورت است؟    

 
 
1  ) 2) 3) 4) 
 

 (1104ـ  89 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 y cos( x) sin x


= − = −
3

2
 

yپس باید نمودار  sin x=  را رسم کنیم که بخشی از این نمودار به صورت زیر است:   −
 
 
 

 توابع زیر رو خوب بشناسین  
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 ،4مکمل زاویۀ   -73
3

 کدام است؟ tanاست.  رادیان بیشتر از  

1  )3 2  )− 3 3  )3

3
 4  )− 3

3
 

 (1104ـ   9  ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 4 گزینۀپاسخ:  

، برابرمکمل زاویۀ −   :است، پس داریم 

 

tan tan( ) tan

   −
 −  =  +  =  − = −  =

− 
 =

 

= − = −
3

4 4
2

3 3 6

6 6

3

3 

 
)tanبا توجه به شکل مقابل، حاصل   -74 )

 + 7

2
 کدام است؟ 

1  )2

3
 2  )−

2

3
 

3  )3

2
 4  )−

3

2
 

 (1104ـ  79  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

tan tan tan( ) tan

tan( ) tan( ) cot

=− =  =  −  = − 

=

⎯⎯⎯⎯ = −

 
+  = +  −  =

→

3

2

2 2

3 3

7 3

2 2

 

 

tanبا توجه به شکل مقابل،  =
2

3
 است. 

از طرفی چون  =  −  :است، پس 

 tan tan( ) tan = − = −  = −
2

3
 

 در نتیجه خواهیم داشت:  

 tan( ) tan( ) tan( ) cot
tan

  
+  = + +  = +  = −  = − =


3

2

7 3 3 1
2

2 2 2
 

 یادآوری ریز ....  

 کند با تانژانت زاویۀ بین آن خط و جهت مثبت محور افقی برابر است.  شیب هر خطی که محور افقی را قطع می

 
cosحاصل عبارت  -75 sin

cos sin

 + 
 − 

3 111 201

2 249 339
 کدام است؟ 

1  )2 2  )4 3  )−2 4  )−4 

 (1104ـ  79  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
cos sin sin sin sin

cos sin sin sin sin

 +  −  −  − 
= = =

 −  −  +  − 
4

3 111 201 3 21 21 4 21

2 249 339 2 21 21 21
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cos cos( ) sin

sin sin( ) sin

cos cos( ) sin

sin sin( ) sin

 =  +  = − 

 =  +  = − 

 =  −  = − 

 =  −  = − 

111 90 21 21

201 180 21 21

249 270 21 21

339 360 21 21

 

 در نتیجه خواهیم داشت:  

 
cos sin sin sin sin

cos sin sin sin sin

 +  −  −  − 
= = =

 −  −  +  − 
4

3 111 201 3 21 21 4 21

2 249 339 2 21 21 21
 

 
)cosاگر   -76 )

 − =3 1

2 3
)tanحاصل  نباشد،در ناحیه سوم  باشد و انتهای کمان    )−  کدام است؟ 

1  )2 2 2  )−2 2 3  )2

4
 4  )−

2

4
 

 (1104ـ  87  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

cos( ) sin

sin tan

tan( ) tan



 ⎯⎯


− = −  =

 = −  = − = −



⎯

− = −

⎯

 =

⎯⎯ →

2

4

3 1 1

2 3 3

1 1 2

3 48

 

)cos دانیم:  می ) sin sin

− = −  = =  −

3 1 1 1

2 3 3 3
 

در ناحیۀ چهارم  عددی منفی شده است( بنابراین انتهای کمان sinدر ناحیه سوم نیست )و از طرفی که انتهای کمان اینبا توجه به  
 است، پس خواهیم داشت:  

 

cos sin cos

sin
tan

cos





 = −  = − =  =

−
 = = = − = −



2 2 1 8 2 2
1 1

9 9 3

1

1 23

42 2 2 2

3

 

)tan  بنابراین:  ) tan− = −  =
2

4
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 درربع سوم نیست 
 پس در ربع چهارم است 
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xاگر   -77
   2

18 9
mو

cos x
+= 1

6
3

 کدام است؟   mباشد، مجموع کمترین و بیشترین مقدار  

1  )−2 2  )/−2 5 3  )−3 4  )/−3 5 

 (1104ـ  77 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

x x
   
   

2 4
6

18 9 3 3
 

m
cos x m

max /min

+
 −   −   −  

+ = − + −



=



 3 5

1 1 1 1
1 6 1 4

2 3 2 2

1
4

2

 

 x x
   
   

2 4
6

18 9 3 3
 

 

cosبیشترین مقدار در محدودۀ رنگی قرار دارد. x6زاویۀ x6 در
3

 آید.  به دست میو کمترین مقدار آن در 

 cos cos x cos cos x


   −  
1

6 1 6
3 2

 

 بنابراین: 

 m
m m

+
−   −  +  −   

1 1 3 1
1 3 1 4

3 2 2 2
 

−/برابر با mمجموع کمترین و بیشترین مقدار  + = −
1

2
34  است. 5

 

اگر   -78
cos( ) sin( )

a

sin( )

 + + +
=

 − 

5

3 6

2

3

cosو ( )
a

− =2 1

6
 کدام است؟   aباشد،    

1  )2 2  )2 3  )2 2 4  )4 

 (1104ـ  87  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��ر    ب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

kفرض کنیم 


+ =
3

 باشد، در نتیجه خواهیم داشت:  

 

cos( ) sin( ) cos k sin(k )

a a
sin( k)

sin( )

cos k cos k cos k a
a a cot k

sin k sin k

  
 + +  + + +

= =
  −− 

+



  = = =

5

3 6 2

2

3

2

2

 

cos از طرفی:   ( ) cos (k ) cos ( k) sin k
a a a a

  
− = − =  − = =2 2 2 21 1 1 1

6 2 2
 

a دانیم که:  می
cot k a a a

sin k
+ = + + = =

2
2 2

2

1
1 1 4 4

4
 

 a ( aa a ) − + = − = =2 2
24 4 0 2 0 
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 یادآوریمون نشه ...!؟  یه 

tan
cos

cot
sin

+  =


+  =


2

2

2

2

1
1

1
1

 

 
ˆرابطۀ   ABCدر مثلث    -79 ˆcos A sinB= tanCˆو− = cosˆبرقرار است. مقدار 1 A2 کدام است؟ 

1  )−
1

2
 2  )−

2

2
 3  )1

2
 4  )−

3

2
 

 (1104ـ  84  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

ˆ ˆˆA B C

ˆ ˆˆ ˆ ˆcos A sin B cos( B) A B

ˆ ˆ ˆ ˆtan C C A B

ˆ ˆA B
ˆ ˆA cos A cos cos

ˆ ˆA B

+ + =

 
= − = + = +

 
= = + =

 − =    = = = − =
 + =



⎯⎯⎯⎯⎯


−

→


2

2

2 2

3
1

4 4

5 52
2 2

4 4 43

4

 

ÂوB̂ زوایای مثلث بوده وˆ ˆcos A sin B=  است، پس داریم:  −

 ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆcosA cos( B) A B A B
  

= + = + −  =
2 2 2

 

tanˆاز طرفی چون  C Ĉاست، پس 1=


=
4

 است، در نتیجه:  

 

Ĉ
ˆ ˆ ˆˆ ˆA B C A B

ˆ ˆA B

Â

ˆ ˆA B


= 

+ + =  + =

 + =    = + =




⎯⎯⎯→


−




=

4 3

4

3

3 54
2

4 2 4

2

 

 ˆcos A cos cos( ) cos
  

= = + = − = −
2

2

5
2

4 4 4
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 کدام است؟ cosباشند. های کوچک به صورت مربع به ضلع واحد میدر مستطیل مقابل، خانه  -80

1  )/0 6 
2  )/0 8 
3  )/−0 6 
4  )/−0 8 

 (1104ـ  08 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  سخت)  4 گزینۀپاسخ:  

 است.  5و در نتیجه قطر مستطیل برابر  3و عرض آن برابر  4با توجه به شکل، طول مستطیل برابر 
 
 
 

cos ، داریم:  ABCبنابراین در مثلث  =
4

5
 

از طرفی  = و =  −  :است، در نتیجه 

 cos cos( ) cos / = −   = −  = −  = − −= 0 8
4

5
 

 
yنمودار تابع   -81 sin(x )

= + + 1
4

y، خط  = 3

2
,را در فاصلۀ 

 
  

7
0

4
 کند؟ در چند نقطه قطع می

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 (1104ـ  93 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

yبا استفاده از انتقال، نمودار  sin(x )


= + +1
4

 کنیم:  را رسم می

 
 
 
 
 
 

yبا رسم خط  =
3

2
yنمودار تابع شود که مشخص می sin(x )


= + +1

4
y، خط  =

3

2
,را در فاصلۀ 

 
  

7
0

4
 کند.  قطع می  یک نقطهدر  

 توجه   

xمقدار تابع در   +برابر 0=
2

1
2

yاست و بالاتر از خط  =
3

2
 گیرد:  قرار می

  + 
2 1 2 3

1
2 2 2 2

 

 
)sinاگر   -82 ) cos( )

 + + − = 1

2 2 2
)tanباشد، حاصل عبارت ) cot( )

 + + −
2 2

 کدام است؟  

1  )7

3
 2  )−

7

3
 3  )8

3
 4  )−

8

3
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 (1104ـ  87  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��ر    ب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

 

sin( ) cos( ) sin( ) cos( )

cos sin (sin cos ) sin cos sin cos

sin cos sin cos

   
 + +  − = +  + − =

 +  =  +  =  +  +   =

  =



  

 −   = −

2 2 2

1

1 1

2 2 2 2 2 2

1 1 1
2

2 4 4

3 3
2

4 8

 

)tan حال داریم:   ) cot( ) tan( ) cot( ) cot tan
   

 + +  − = + − − = −  − 
2 2 2 2

 

 
sin cos sin cos

(tan cot ) ( ) ( )
cos sin sin cos sin cos

   + 
= −  +  = − + = − = − =

     

2 2
1 8

3
 

 
sinxنمودار تابع   -83 sinx cosx

f (x)
cosx sinx cosx


=  

]در بازۀ   , ]0  به کدام صورت است؟    2

 
 
1) 2) 3) 4) 
 

 ( 1104ـ  92 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��ر   ب  زمانـ  مفهومی ـ  سخت)  1 گزینۀپاسخ:  

sinای که با توجه به ضابطۀ تابع در هر بازه x cos x   باشد، نمودارy sin x=هر بازه  کنیم و در  را رسم می
cosکه x sin x  باشد، نمودارy cos x=کنیم. هر دو تابع را رسم میy sin x=وy cos x=  را در یک

 کنیم:  را پررنگ می fهای مربوط به تابع دستگاه رسم کرده و قسمت
 
 

 
xfنمودار توابع   -84 (x) a=وxg(x) = baها قرینۀ یکدیگر هستند. اگر yنسبت به محور  3 = 3 abباشد، حاصل3

a کدام است؟ 

1  )3 2  )1

3

 3 )3 4  )1

3
 

 ( 5110ـ  102 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

xنمودار توابع
y = xو3

y ( )=
1

3
aها قرینۀ یکدیگر هستند، بنابراینyنسبت به محور   =

1

3
 است. 

 b b
( ) b b

−= =  = − =  = − 
1 3

2 2
1 3 3

3 3 3 3 3 3
3 2 2

 

 حال خواهیم داشت:  
( )

ab
a ( ) ( )

 − −
= = = =

1 3 1 1

3 2 2 2 3
1 1

3
3 3

 

 معرفی تابع نمایی 

 خوب اول ببینیم به چه تابعی، تابع نمایی میگن؟ هر گردی گردو نیست. هر تابعی هم تابع نمایی نیست! 

xهر تابع با ضابطه 
f (x) a= که در آنa گوییم. یک عدد حقیقی مثبت و مخالف یک باشد را یک تابع نمایی می 
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 به عنوان مثال  

xتوابع 
y = 4،x

y ( )= 3
xو... توابعی نمایی هستند اما تابع 5

y ( )= تواند مقداری  تابعی نمایی نیست چرا که پایۀ تابع نمایی نمی1−
 منفی باشد.  

xنمودار تابع نمایی 
y a= 

و صفر    1بین عدد    aوقتی که    VSتر از یک هست  بزرگ  aحالا باید توابع نمایی رو از همه جهات در دو حالت مختلف بررسی کنیم: وقتی که  
 هست.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سه تا نکته مهم  

xبا توجه به نمودار تابع  ( 1
aتوان نتیجه گرفت که توابع نمایی همواره مثبت هستند، به عبارت دیگر:  میx

a 0 

yخط ( 2 xمجانب افقی نمودار تابع0=
y a=   تر خطاست به عبارتی در حالت کلیy d=مجانب افقی نمودار تابعf (x)

y ka d=  است. +

xهای نمودار توابع با ضابطه (3
y a=وx

(a ,a ) y a
−  =1  اند.  ها قرینهy، نسبت به محور 0

 
=xاگر   -85 xریشۀ معادلۀ1 x

a
+ −  + =1

4 2 2  گیرد؟ باشد، ریشۀ دیگر آن در کدام بازه قرار می0

1  )( , )
1 7

2 4
 2  )( , )−

1 1

2 2
 3  )( , )− −

7 1

4 2
 4  )( , )− −

11 7

4 4
 

 ( 5110ـ  103 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��ر   ب  زمانـ  محاسباتی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

x a a= − +  = =2
1 4 2 2 0  ریشۀ معادله است 9

x x x x+ −  + =   −  + =1 2
4 9 2 2 0 4 2 9 2 2 0 

x k k x
k k ( k )(k )

k x

=
 = = −− + = − − = 



⎯⎯⎯→  

= =

2 2

1
2

44 9 2 0 4 1 2 0

2 1

 

xریشۀ دیگر  = )است و در بازۀ2− , )− −
11 7

4 4
 قرار دارد. 

a وضعیت  1 a 0 1 

 نمودار

 
 
 
 
 
 

 

   دامنه 
) برد  , )+0 ( , )+0 

 پذیر یک و وارونبه یک پذیر یک و وارونبه یک یک بودن بهیک

 برخوردی ندارد برخوردی ندارد ها xوضعیت نسبت به محور 

)در نقطه  ها yوضعیت نسبت به محور  , )در نقطه  کند ها را قطع میyمحور 01( ,  کند ها را قطع میyمحور 01(
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xکه با توجه به این  کند:  ریشۀ معادله است پس در آن صدق می1=
 a a a

+ −  + = = =1 1 1
4 2 2 0 2 18 9 

xدر نتیجه معادلۀ داده شده به صورت x+ −  + =1
4 9 2 2  باشد.  می0

xحال با فرض 
k=2  :خواهیم داشت x x x x −  + =  −  + =2

4 4 9 2 2 0 2 4 9 2 2 0 

 

x x

x

xk
k k ( k )(k )

k x

− = = = −= − + = − − =  
  =

 


= =

 




2

2

11
2 2 2 2

444 9 2 0 4 1 2 0

2 2 2 1

 

xمعادله پس ریشۀ دیگر  = )است که در بازۀ 2− , )− −
11 7

4 4
 قرار دارد. 

 
اگر   -86

x
x

x x
( )=

2

2

2 1

2 4

xباشد، حاصل x0و  
1

 کدام است؟ 4

1  )8 2  )1

8
 3  )2 2 4  )1

2 2

 

 ( 5110ـ  98  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 کنیم:  معادله را ساده می

 
x

x x x x x x x

x x
( )

− − − − = = =
2

2 2 2 2
2 2 2

2

2 1
2 4 2 2

2 4

 

 

x x x x x

x

x( x )
x





= 

 

− − − =

=
− = 

=


2 2 2
2 2 3 2 0

0

3 2 0 2

3

¡¡ — 

x  در نتیجه: ( )= = = =
3 31

2 32 24 84 2 2 
 

تابع   -87 axنمودار  b
f (x) ( )

−= + 1
2

2
g(x)سهمی x x= + +2

2 به طولرا در نقطه3 =xای  اگر قطع می1 fکند.  ( )− =1 باشد، مقدار10
ab4 چه عددی است؟ 

1  )2 2  )5 3  )3 4  )1 

 ( 5110ـ  104 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

xای به طول دو منحنی یکدیگر را در نقطه fکنند، پس:  قطع می1= ( ) g( )=1 1 
 g( ) ( ) f ( )= + + = =2

1 1 2 1 3 6 1 6 

 a( ) b a b b a
f ( ) ( ) ( ) b a

− − −= + = = = − =  1 21 1
1 2 6 4 2 2 2

2 2
 

)a از طرفی:   ) b a b a b
f ( ) ( ) ( ) a b

− − − − +  − = + = = = + =1 31 1
1 10 2 10 8 2 2 3

2 2
 

 
b a

b , a ab ( )( )
a b

− =
=

 = = =
=


+

5
2 5 1 1 5

4 4
2 2 2 23
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هرگاه  -88 =5 و 20 =2  برقرار است؟ وباشند، کدام رابطه بین 10

1  )( )( ) +  − =1 1 4 2  )( )( ) −  − =1 1 2 3  )+  =  +2 4  )+  =  − 1 

 (5110ـ  103 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 با توجه به فرض داده شده، داریم:  
 (*)

 − == 1
5 20 5 4 

 ( ) ( )
( )

 − − − −= = = 1 1 1 1
2 10 2 5 2 5 

 ( )( ) ( )( )(*)
( )( )

− − − − −⎯ = ⎯→  = −  =1 1 1 1 2
1 1 22 4 2 2 

 
bنمودار تابع   -89 xf (x) a += − aبه شکل مقابل است. مقدار2

f ( )
b

 چه عددی است؟ 

1  )−28 
2  )−8 
3  )−12 
4  )−16 

 (5110ـ  99  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

fهمواره شرط که  با توجه به آن (x)  aبرقرار است، پس 4 = ، نمودار از مبدأ مختصات عبور  شده  باشد. از طرفی مطابق شکل دادهمی 4
 کند، پس:  می

 b ab b
f ( ) a a b

=  ⎯⎯⎯→ = − = = = =4
0 0 2 0 2 2 4 2 

 x a
f (x) f ( ) f ( )

b

+ + = − = = − = − = −2 2 2
24 2 2 4 2 4 6 11 

 
xfنمودار توابع   -90 (x) a b= وxg(x) b a=  در شکل مقابل رسم شده است. طول نقطه برخورد دو تابع چه عددی است؟ 

1  )1  

2  )1

2
 

3  )1

4
  

4  )3

4
 

 ( 5110ـ  102 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد)متوسط ـ خط به خط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 داریم:   fبا توجه به نمودار 

 f ( ) a b a=  = =01 1 1
0

4 4 4
 

)g همچنین:   ) b a b=  = =0
0 2 2 2 

 x x x
f (x)

− − ==   =2 21
2 2 2 2

4
 

 x x x
g(x) ( )

− −=  =  =2 1 21
2 2 2 2

4
 

x دهیم:  ها را با هم تلاقی میبرای به دست آوردن طول نقطۀ برخورد، آن x
xx x x

− −  =  = − − ==2 1 2
12 2 2 1 2 3 3 
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 هستند؟  اساسی  و  فرعی  همگی  گزینه   کدام  عناصر  -91
 آهن و کلسیم پتاسیم،   ( سدیم،2  آهن و ید  فلوئور،  ( منگنز،1
 ید و منیزیم کلسیم،   پتاسیم، (4  کلر  و  فسفر گوگرد،   ( منیزیم،3

 (1105ـ  80ـ صفحه ��استاندارد ـ   خط به خطـ  آسان)   3پاسخ: گزینۀ  

 در گروه عناصر فرعی و اساسی قرار دارند. ، همگی 3 ۀبا توجه به جدول زیر، عناصر گزین

 بیوشیمیایی عناصر  بندی طبقه 

 

 
 ها بیشتر است؟چرخه ویلسون، احتمال تشکیل کدام گسل یا گسلاز مراحل  در مرحله جنینی    -92

 دیواره نسبت به فرودیواره به سمت بالا حرکت کرده است.( گسلی که در آن فرا 1

 فرودیواره به سمت پایین حرکت کرده است.دیواره نسبت به  ( گسلی که در آن فرا2

 .بگیرندشکل توانند  می( هر دو نوع گسل عادی و معکوس در این مرحله 3

 است. افق  امتداد در شده،  شکسته قطعات  ( گسلی که در آن حرکت4

 (1104ـ  64ـ صفحه ��استاندارد )متوسط ـ ترکیبی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

توان نتیجه گرفت که گسل شکل گرفته در این مرحله  شود. پس میای دچار کشش می، پوسته قارهاز مراحل چرخه ویلسون  در مرحله جنینی
 باشد.از نوع عادی می

  
 

 گسل عادی  تنش کششی  مرحلۀ جنینی 

 
 ؟ باشد  تاقدیس  یک   مقابل  شکلتا    باشند،   زمان   کدام   به  متعلق   B  و  Aلایۀ  از راست به چپ  ترتیببه  -93

 دونین  ( پرمین، 1
 کرتاسه   ( نئوژن،2
 پرمین  ( ژوراسیک، 3
 تریاس  ( کربنیفر،4

 

 اهمیت در بدن  عناصر مقدار در توده بدن به درصد بندی عناصرطبقه
 اساسی  هیدروژن، کربن، نیتروژن و اکسیژن  96 اصلی
 اساسی  سدیم، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، گوگرد، فسفر و کلر 78/3 فرعی
 سمی -اساسی آهن، سرب، منگنز، فلوئور، ید، سلنیم و...  22/0 جزئی

 

 

  

 

 سهم در 

 کنکور

بندیبودجه  

این آزمون   

 عناصر(  ییایمیوشیببندی شناسی و سلامت )تا انتهای تقسیمپویایی زمین + زمین
 82 تا  59های صفحه

 کنکور را پوشش داده است. تست   15تست از  4 مباحث این آزمون در مجموع
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 (1104ـ  65 ـ صفحه ��استاندارد)دشوار ـ ترکیبی ـ    4پاسخ: گزینۀ  

قرار گیرند،  هاتر در مرکز و لایهی قدیمیهای سنگی طوری خم شوند که لایههالایه  کهیدرصورت تاقدیس تشکیل  ی جدیدتر در حاشیه 
 باشد.   Bباید بیشتر از لایۀ  Aنتیجه، سن تشکیل لایۀ  در حاشیه قرار دارد. در  Bدر مرکز و  A. در شکل سؤال،  شودمی

 نکته  
 اند از:ها از قدیم به جدید عبارتترتیب سن نسبی دوره

 کواترنری نئوژن  پالئوژن  کرتاسه   ژوراسیک  تریاس  پرمین  کربنیفر   دونین  سیلورین  اردوویسین  کامبرین 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ای( وجود دارد؟ای بین چگالی )تراکم( محیط و سرعت انتشار امواج مکانیکی )مانند امواج لرزهچه رابطه  -94

 یابد.( با افزایش چگالی محیط، سرعت امواج افزایش می1
 ( چگالی محیط تأثیری بر سرعت امواج ندارد. 2
 یابد. می( با افزایش چگالی محیط، سرعت امواج کاهش 3
 ها بستگی دارد، نه به چگالی محیط. ( سرعت امواج فقط به دامنه آن4

 (1105ـ  69صفحه  ـ�� سریعـ  خط به خط)آسان ـ     1پاسخ: گزینۀ  

یابد؛ سرعت  میها افزایش  ای( برای انتشار نیاز به محیط مادی دارند و با افزایش چگالی محیط، سرعت آنی مکانیکی )مانند امواج لرزههاموج
ترتیب از روی تغییر سرعت    کنند. بدینتر حرکت میبیشتر باشد، امواج سریع  های مختلف، متفاوت است؛ هرچه تراکم سنگ هاامواج در محیط

 .توان میزان تراکم مواد درونی زمین را تعیین نمودای، میامواج لرزه

 
 عنصر سلنیم چه نقشی در پیشگیری از سرطان دارد؟  -95

 شود.( باعث تشکیل سوپراکسیدها می1
 کند. پذیر را تقویت میهای واکنش( تشکیل بنیان2
 شود. پذیری سوپراکسیدها می( موجب افزایش واکنش3
 برد.های حاوی این عنصر، سوپراکسیدها را از بین می( از طریق آنزیم4
 
 

 تصویر  ویژگی  انواع چین

های جدیدتر در حاشیۀ چین  تر در مرکز و لایه های قدیمی که لایه   است   ای گونه   ها به شدگی در لایه خم تاقدیس 
 گیرند.می قرار  

 

 
 

تر در حاشیه های قدیمیهای جدیدتر در مرکز و لایهکه لایه   است  ای گونه  ها بهشدگی در لایهخم ناودیس 
 . رندیگمی قرار چین 

 

 
 

های رسوبی از حالت افقی خارج شوند  اگر در نتیجه فعالیت گسل عادی یا معکوس، قسمتی از لایه  تک شیب 
 نامند. آن را چین تک شیب می ، تر یا بالاتر از سطح اصلی قرار گیرندو پایین
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 (1105ـ  80ـ صفحه �� سریعـ  خط به خط)آسان ـ    4پاسخ: گزینۀ  

LiOها مانند سوپراکسید
2

خصوص شوند. برخی عناصر بهگر، باعث وقوع سرطان میهای بسیار واکنش)لیتیم سوپراکسید( با تشکیل بنیان  
این عنصر    ،کنند. به همین دلیلمی  یریشگیپهای حاوی این عنصر، با از بین بردن سوپراکسیدها، از وقوع سرطان  سلنیم، از طریق آنزیم

 شود.شناخته می ضد سرطانماده عنوان اهمیت زیادی در سلامت انسان دارد و به

 
 سازی، هر دو مورد در ارتباط با مصالح و استحکام سازه درست است؟ در کدام گزینه با توجه به اصول ساختمان  -96

 زیاد در یک سمت ساختمان. ۀدر و پنجرکار بردن بهها و ( استفاده از چوب در سقف1
 به شرط اتصال درست سقف و دیوارها. ؛های نامتقارن، استحکام بیشتری دارند ( ساختمان2
 طبقه باشند و دیوارهای آن با حائل تقویت شوند.  های خشتی باید یک ( ساختمان3
 های زیاد استفاده شود. تیرآهن ضربدری، از پنجره جایبههای فلزی باید ( در سازه4

 (1104ـ  74ـ صفحه ��استانداردـ  خط به خط)متوسط ـ     3پاسخ: گزینۀ  

 سازی باید به نکات زیر توجه کرد: در ساختمان 
 ها(.خصوص سقفتر باشد، بهتر است )بهساختمان هرچه سبک 

 سازی نیستند. دار محل مناسبی برای ساختمانهای شیبزمین
 های دیگر استحکام بیشتری دارند. ، از ساختمانلیمکعب مستط هایی که تقارن بیشتری دارند مانند مکعب و ساختمان

 ها را در یک طرف ساختمان قرار داد. کند؛ بنابراین، نباید آندر و پنجره زیاد، ساختمان را ضعیف می
 اند از:ترتیب از مناسب تا نامناسب عبارتمصالح ساختمانی به

 خشت ت(  آجر بدون اسکلت بتنی پ(   آجر با اسکلت بتنی ب(   چوبالف(    
 ها به خوبی به یکدیگر متصل شوند. ها و دیوارباید سقف

 های ضربدری به هم متصل شوند.وسیلۀ تیرآهن های داخلی باید بههای اسکلت فلزی، چهارچوبدر ساختمان 
 های جدیدی را به ساختمان قبلی اضافه کرد. نباید قسمت  

 های خشتی نباید بیشتر از یک طبقه باشند. ساختمان
 پشت دیوارهای خشتی را باید با حائل تقویت کرد. 

 
 شده است؟  بیانها توسط آن  آذرآواری هایسنگ  تشکیل و  هاآتشفشان  برخی  بودن  انفجاری   برای   توجیه  بهترین  گزینه  در کدام  -97

 . دهدمی افزایش را جامد  مواد پرتاب و  شده گازها  آسان خروج باعث ماگما زیاد گرانروی( 1
 . شودمی گدازه   آرام هایجریان تشکیل و  گازها فشار  کاهش موجب فراوان  سیلیس( 2
 . شودمی تفرا پرتاب و  انفجار به منجر زیاد، گرانروی  با ماگمای  در  گازها تراکم ( 3
 . است تفرا تشکیل  اصلی عامل ماگما، ترکیب به توجه  بدون  فراوان، گازهای  وجود( 4

 (1104ـ  67ـ صفحه ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )     3پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع 
 
 
 
 
 
 

تواند سبب  باشد، فشار حاصل از تراکم گازها میخاطر داشتن سیلیس فراوان، دارای گرانروی زیاد میکه ماده مذاب به  هادر برخی از آتشفشان
 . انفجار شود

 

 عبارت دلیل درستی یا نادرستی هر 
 ها. خروج آسان آنباعث شود، نه  نادرست؛ گرانروی زیاد مانع خروج آسان گازها می 1
 افزایش فشار گازها، نه کاهش.  گرانروی زیاد  نادرست؛ سیلیس فراوان  2
 پرتاب تفرا. انفجار    تراکم گازها    گرانروی بالا  درست؛ سیلیس زیاد  3
 وجود گاز کافی نیست.   ا  نادرست؛ ترکیب ماگما )میزان سیلیس( نقش کلیدی دارد؛ صرف 4
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 اند؟ های وارده از قدیم به جدید کدامترتیب تنشدهد، بهبا توجه به شکل زیر که قسمتی از یک منطقه را نشان می  -98
 فشاری  فشاری   ( کششی 1
 کششی  فشاری   ( فشاری 2
 فشاری کششی  ( فشاری3
 فشاری فشاری   ( فشاری 4

 
 

 (1104ـ  64ـ صفحه ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ     2پاسخ: گزینۀ  

ایجاد گسل  ( سبب  2ها شده و سپس در سمت چپ تنش فشاری )خوردگی در لایه( سبب چین1با توجه به شکل سؤال، ابتدا تنش فشاری )
 ( سبب ایجاد گسل عادی شده است.3معکوس شده و در نهایت در سمت راست تنش کششی )

 
  ها براساس لغزش )نحوۀ حرکت( گسل بندی تقسیم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 شکل نوع تنش  ویژگی  نوع گسل 

 عادی

 سطح گسل مایل است. -1
سمت پایین یا  فرادیواره نسبت به فرودیواره به -2

سمت بالا حرکت  فرودیواره نسبت به فرادیواره به
 کرده است.

 

 
 

 
 

 معکوس

 سطح گسل مایل است. -1
بالا یا   سمتهب  فرادیواره نسبت به فرودیواره -2

سمت پایین حرکت  فرودیواره نسبت به فرادیواره به
 کرده است.

 

 
 

 

 ها در امتداد سطح گسل است.لغزش سنگ  -1 امتداد لغز
 در امتداد افق است.  شدهحرکت قطعات شکسته  -2
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 درستی بیان شده است؟ ساخت )تکتونیک( در کدام مورد بهتفاوت اصلی بین شاخۀ ژئوفیزیک و زمین  -99

 پردازد.میساخت به نیروها و حرکات پوسته کند، اما زمینهای فیزیکی درون زمین را بررسی می( ژئوفیزیک با روش1
 .دهدبررسی انجام میشناسی ساخت دربارۀ تاریخچۀ زمینپردازد، اما زمین( ژئوفیزیک فقط به بررسی نیروهای درونی زمین می2
 ساخت برای کشف منابع زیرزمینی است. رود، اما زمینکار میها بهکوه( ژئوفیزیک برای مطالعۀ رشته3
 دهند.تغییرات سطحی زمین را مورد مطالعه قرار میساخت هر دو فقط ( ژئوفیزیک و زمین4

 (1104ـ  75 ـ صفحه ��استانداردـ  خط به خط)متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  زمین  درون  بررسی  به  الکتریکی  و  گرانشی مغناطیسی،  ای،لرزه  امواج  مانند  فیزیکی هایروش  کمک   با  که  است  ایرشتهمیان  علمی   ژئوفیزیک 
 .پردازدمی زیرزمینی  منابع کشف و

 .است مربوط هاکوهرشته تشکیل و  کرهسنگ  های ورقه حرکت ها،گسل ها، خوردگیچین درونی،  نیروهای  مطالعۀ  به ساختزمین
  

 . پردازندمی آن به متفاوت  جنبۀ دو از  اما اندزمین  ساختار به مربوط علم دو  هر درست؛ 
 .است پوسته  ساختارهای  و نیروها درباره   بلکه نیست  زمین تاریخ درباره   ساختزمین نادرست؛ 

 .ژئوفیزیک   نه شود،می مربوط ساختزمین به کوه ایجاد  نادرست؛ 

 آن. سطح  فقط  نه پردازد می نیز زمین  عمق  بررسی به ژئوفیزیک نادرست؛ 

 
نگار به ثبت رسیده است. با توجه به  لرزهدهد که توسط دستگاه  ای را نشان میزمان دریافت انواعی از امواج لرزهجدول زیر مدت   -100

 توان گفت ............ آن می
 A B C D نوع موج 

 ثانیه   1800دقیقه و   74 ثانیه   5040 دقیقه  93 ساعت  36/1 زمان دریافتمدت
 باشد.های مایع میدارای محدودیت عبور از محیط A( موج 1
 جایی قائم ندارند. گونه جابهذرات هیچ B( در موج 2
 شود.نگارهای موجود در سطح آب نیز ثبت میتوسط لرزه C( موج 3
 باشد. ها میجهت انتشار ذرات موازی جهت حرکت آن D( در موج 4

 (1104ـ  71ـ صفحه ��برزمان)دشوار ـ مفهومی ـ    2پاسخ: گزینۀ  

ها باید واحدهای زمان را به یک واحد مشخص تبدیل کنیم. برای مقایسۀ  زمان دریافت امواج و مشخص کردن نوع آنابتدا برای مقایسۀ مدت
 کنیم.تبدیل می دقیقه تر، همه را به  بهتر و آسان

A / h / min

D B C AB min

P S L RC s min

D min

→ =
  →


  → =

→ + =

1 36 81 6

93

5040 84

74 30 104

ZH¼¶H#S IÄnj#·I¶pRk¶ :
ÁH½po²#ZH¼¶H#S–ow#·HpÃ¶ :

  

زمان کمتر و بالعکس( پس  زمان با یکدیگر رابطۀ عکس دارند )یعنی هر چقدر میزان سرعت بیشتر، مدتبا توجه به اینکه سرعت و مدت
 باشند. می Rو موج  L، موج  S، موج Pترتیب موج به  Dو  A ،C ،Bهریک از موارد 

  
 کند. های جامد، مایع و گاز عبور می( از محیطP)موج   Aنادرست؛ موج   
 جایی قائم ندارند. گونه جابهشوند و هیچجا میجابه( ذرات ماده به موازات سطح زمین  L)موج   Bموج  در درست؛   

 نگارهای موجود در سطح آب وجود ندارد. کند پس امکان ثبت آن توسط لرزه ( فقط از محیط جامد عبور می S)موج    Cنادرست؛ موج   

 باشد.ای می( دارای جهت حرکت دایرهR)موج   Dنادرست؛ موج   
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   ای بندی امواج لرزهتقسیم 

 
 

 
 

 خوبه بدونید که ...  

ها  شوند که اکثر سازهچرا که امواج لاو باعث حرکت افقی شدید زمین به چپ و راست می  .کنندمی( وارد  Rو    Lلرزه را امواج سطحی )بیشترین خسارت زمین
 د.  نکنهستند و انرژی بیشتری را در سطح زمین منتقل می R تر از امواج سریع Lتحمل چنین حرکاتی را ندارند. همچنین امواج توانایی 

 

لرزه تولید امواج درونی: در کانون زمین (1
 گردند.شوند و در درون زمین منتشر میمی

 کنند.های جامد عبور میفقط از محیط

 عمود بر راستای انتشار موج است. ، جایی ذراتجابه

 )راستای ارتعاش و انتشار موج بر یکدیگر عمود است.( 

 شوند.ثبت می Pبعد از امواج 

یا  Sامواج  (2
 ثانویه )عرضی(

یا اولیه  Pامواج  (1
 )طولی(

 بیشترین سرعت را دارند.

 نگار هستند.های لرزهشده توسط دستگاهاولین امواج ثبت

 کنند. ها )جامد، مایع، گاز( عبور میاز همۀ محیط

 ها به موازات سطح زمین )در راستای افق( است. حرکت آن

 ها با یکدیگر موازی است.( )راستای ارتعاش و انتشار آن

 شوند.ثبت می Sپس از امواج 

جا در این امواج، ذرات ماده به موازات سطح زمین جابه
 جایی قائم ندارند.(شوند. )جابهمی

 (L)امواج لاو  (1

شوند؛ امواج سطحی: در کانون تولید نمی (2
بلکه از برخورد امواج درونی با فصل مشترک 

 شوند. ها و سطح زمین ایجاد میلایه

 (R)امواج ریلی ( 2

نگار ثبت های لرزهآخرین امواجی هستند که توسط دستگاه
 شوند.می

این امواج مانند حرکت امواج آب دریا، ذرات را در یک مدار 
 آورند.شکل به ارتعاش درمیای دایره

عمق نفوذ و تأثیر امواج ریلی مانند امواج دریا محدود 
 یابد. است و از سطح به عمق کاهش می

ای این امواج، خلاف جهت حرکت امواج جهت حرکت دایره
 .ستدریا
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