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130130 30 دقیقهزیست شناسی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
30 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

دفتــرچه شمــاره 1
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهمپنجشنبه7 اسفند ماه 1404
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

3 سؤال

3 سؤال

شیمی2

2 سؤالسهم در کنکور: 3 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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تقسیم یاخته 
صفحه های ۷۹ تا ۹۶ 

جریان الکتریکی 
و مدارهای جریان مستقیم

+ مغناطیس 
و القای الکترومغناطیسی

(از توان در مدارهای الکتریکی
 تا ابتدای نیروی مغناطیسی

 وارد بر ذره باردار متحرک)
صفحه های ۵۳ تا ۷۰

در پی غذای سالم
(از ابتدای آنتالپی همان

 محتوای انرژی است تا انتهای 
جمع پذیری گرمای واکنش ها ،

 قانون هس)
صفحه های ۶۵ تا ۷۷

مثلثات 
صفحه های ۷۷ تا ۹۴

پویایی زمین
 (تا انتهای امواج لرزه ای)

صفحه های ۵۹ تا ۷۱ 
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1  صفحه  

 

شناسی زیست |1404 ماهاسفند  7|  دهمیاز ۀپای ماز آزمون   

 است؟   شدهیانب  یدرستناسالم، کدام مورد به    یزن   پیوت یدر رابطه با کار  -1

 .شود یم  هیته م یتقس  ی وارس  ۀنقط یدارا  ۀدر مرحل( 1

 .شود یم  هیته  عصبیو  قلبی  یا چهیماه یهااختهیاز  شتریب (2

 .شود یاستفاده م یتن فام  ی هایاز ناهنجار ی فقط بعض  صیتشخ یبرا (3

 . شوندیم  یگذارسانترومرها شماره یریاندازه و محل قرارگ  بر اساسها در آن تنفام (4

 کند؟ شده در کدام مورد، تودۀ لیپوما را از ملانوما متمایز میویژگی مطرح   -2

 لنف   قیبدن از طر گری( گسترش به مناطق د 2 ( تغییر رنگ در محل بافت تومور1
 یبافت چرب یها اختهی  ۀنشدمیتنظ ری( تکث 4 ( شیوع بیشتر در کودکان نسبت به بزرگسالان 3

 تن انسان، کدام مورد درست است؟ترین فامهای خواهری در بزرگدرخصوص محل اتصال فامینک  -3

 تن است.ترین ناحیۀ فام( ضخیم1
 است.  قرارگرفتهتن فام  تحتانی ۀ میدر ن( 2
 است. م یدوک تقس   یهامحل اتصال رشته( 3
 متفاوت است. از نوع  ییهاژن دو بخش با ۀ کنندمتصل( 4

 ای در یک یاختۀ پوششی، کدام عبارت درست است؟با توجه به مراحل مختلف اینترفاز چرخه یاخته  -4
 شود.تنی یاخته افزوده میهای فام( در دومین مرحلۀ آن، بر تعداد مجموعه1
 ها در بیشترین حالت خود قرار دارد. ترین مرحلۀ آن، فعالیت رناتن( در طویل2
 ای شود.تواند موجب مرگ یاخته( در نخستین مرحلۀ آن، نوعی نقطۀ وارسی می3
 های موجود در هسته، سانترومر وجود دارد. ترین مرحلۀ آن، به تعداد فامینک ( در کوتاه4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -5

 .«   ....................طورحتم  ، به....................ای از تقسیم نوعی یاختۀ پوششی رودۀ انسان که  »در هر مرحله

 شودهای درون هسته افزوده میتنبر تعداد فامـ  کند تر پیدا می( یاخته ظاهری کشیده1
 گردد دوک متصل می  رشتۀ یک به هر سانترومر  ـ    شود طور کامل تجزیه می ( پوشش هسته به 2
 شودتقسیم تشکیل می   دوک ها،  بین میانکـ    گرددها افزوده می تن ( بر میزان فشردگی فام 3
 ای از جنس اکتین و میوزین به سطح داخلی غشا متصل است حلقهـ  کنند ها شروع به باز شدن میتن( فام4

 است؟   نامناسبکدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر    -6

 شود.« می  .................... ، احتمال تولد فرزندی مبتلا به نشانگان داون بیش از  ....................»با افزایش سن مادر از  
 دو برابر ـ   45تا  35( 4 چهار برابر   ـ 50تا  40( 3 چهار برابر  ـ 45تا  40( 2 دو برابر   ـ 50تا  45( 1

 است؟   نادرستمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت    -7
 .ممکن است قسمتی از بافت سرطانی در بدن باقی بماند ،یبرداربافت( در 1
 گیرند. پرتوهای قوی قرار می  یرتحت تأثهای بافت سرطانی یاخته ،یپرتودرمان( در 2
 است. کنندهکمک شناسایی بافت سرطانی  منظوربه، آزمایش خون یبرداربافت( در 3
 شود. دهندۀ تومور سرکوب میهای تشکیلدر یاختهتنها  فرایند تقسیم   ،درمانییمیش( در 4
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2  صفحه  

 

شناسی زیست |1404 ماهاسفند  7|  دهمیاز ۀپای ماز آزمون   

 ؟ دهندبا توجه به فرایند تقسیم میوز در نوعی یاختۀ گیاهی، کدام اتفاقات همزمان با یکدیگر رخ می  -8

 شده های مضاعفتنتشکیل پوششی در اطراف فامـ  های دوک تقسیم( کاهش طول رشته1
 ها تنمتصل شدن دو رشتۀ دوک به سانترومر فامـ  ( ردیف شدن تترادها در استوای یاخته 2
  ها در بخش میانی یاختهتجمع ریزکیسهـ  های خواهری از یکدیگر( جدا شدن فامینک 3
 های همتا از یکدیگر تندور شدن فام ـ های درون یاخته تن( افزایش تعداد فام4

. است  مشاهدهقابل  گیاهی  های یاخته  برخلاف  جانوری  هاییاخته  در  که  شدهاشاره   بدون غشا  اندامکی  به  درسی  کتاب  در  -9
 است؟  نادرست  عبارت   کدام   خاطره،  T  یک لنفوسیت  در  اندامک   این  درخصوص 

 .دارد   زوج  تعداد  تهیاخ در همواره( 1
 .قرارگرفته است خود  مشابه ساختار بر عمود  همواره( 2
 .د ن شو می   خارج   آن  از   رشته  تعدادی  ها، زمان   از  بعضی  در   فقط( 3
 .مشاهده استقابل ته یاخ قطبین در  ها، زمان از  بعضی در  فقط ( 4

  دهد؟ دهد. کدام اتفاق پیش از این مرحله رخ میای از تقسیم رشتمان یاختۀ مریستمی را نشان میشکل مقابل مرحله  -10

   های یاخته ها و قطب تن ( کاهش فاصلۀ بین فام 1
 ( افزایش میزان گستردگی شبکۀ آندوپلاسمی 2
 یاخته درونهای تن( کاهش مقدار فشردگی فام3
 های دوک مجاور هم پوشانی بین رشته( افزایش هم4

 کند؟ کدام ویژگی مرحلۀ سوم را از مرحلۀ دوم متمایز می  گوارش،   ۀلول   یسرطان  یهااختهیمراحل رشد و پخش    با توجه به  -11

 گوارش  ۀ لول ۀوارید   یۀلا ن ی ترمی به ضخ ی سرطان یهااختهیگسترش ( 1
 لنف ق ی دورتر از طر ی هادر بافت ی سرطان یهااختهیگسترش ( 2
 بافت  ی هااختهی  گریبه د  هیاول  ی سرطان ۀاختی شروع تهاجم ( 3
 مجاور  ی لنف  یهابه گره ی سرطان یهااختهی ی دسترس( 4

  ؛ دندهکروموزوم( را نشان میتن ) شدن فاممطابق اطلاعات کتاب درسی، در خصوص پنج ساختاری که مراحل فشرده  -12
 کدام مورد درست است؟

 شود.ای دنا دیده می( در ساختار سوم همانند ساختار دوم، قطعاً مارپیچ دو رشته1
 د. ن شو شکل دیده می، قطعاً ساختارهای فنریسوم( در ساختار چهارم برخلاف ساختار 2
 شود.تن دیده میتن در فام( در ساختار اول همانند ساختار سوم، قطعاً واحدهای هسته3
 شود. تن دیده می( در ساختار پنجم برخلاف ساختار چهارم، قطعاً سانترومر در قسمت مرکزی فام4

 کدام مورد درست است؟  -13

 گیرند.می یاز والد پدر ۀ دیگر رامجموع کی و  یتن از والد مادرک مجموعه فامهمۀ جانداران ی  (1
 های جنسی برابری دارند.تنهای پیکری یک جاندار تعداد فام( همۀ یاخته2
 .ستی همتا ن گریتن د با فام ی تنفام  چی ه  ،یتن فام ۀمجموع کیدر  (3
4« )nهای هر یاخته است.تندهندۀ تعداد فام« نشان 
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3  صفحه  

 

شناسی زیست |1404 ماهاسفند  7|  دهمیاز ۀپای ماز آزمون   

 دربارۀ تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ مریستمی ریشۀ ذرت، کدام مورد درست است؟  -14

 رود.ای از دو طرف فرو میهای دوک، دیوارۀ یاخته( پس از تجزیۀ کامل همۀ رشته1
 شود.طور کامل تشکیل مییک ریزکیسۀ بزرگ، پوشش هسته به شدن ساخته( پس از 2
 کنند.تر پیدا میهای موجود در سیتوپلاسم ساختاری کوتاهتنای، فام( پیش از ایجاد صفحۀ یاخته3
 یابد. های دوک کاهش میهای کوچک در بخش میانی یاخته، طول گروهی از رشته( پیش از تجمع ریزکیسه4

چرخۀ یاختۀ پوششی رودۀ باریک انسان،   اصلی   با توجه به مطلب کتاب درسی، در فاصلۀ دومین و سومین نقطۀ وارسی  -15
 دهد؟ کدام مورد یا موارد زیر رخ می

 ها تنکنندۀ فامتخریب پوشش دو لایۀ احاطه  ـ  الف
 های دوک تقسیم ها به رشتهتناتصال سانترومر فام  ـ  ب
 فامینکی در دو قطب یاخته های تکتنتجمع کردن فام  ـ  ج
 های دوک طویل شده از کنار یکدیگر عبور گروهی از رشته  ـ  د
 ( »ج«4 ( »الف«، »ب« و »د« 3 « ب « و »الف( »2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1

 با توجه به فرایند تقسیم کاستمان در نوعی یاختۀ گیاهی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -16

 « .  .................... طور حتمبه،  ....................ای از تقسیم کاستمان که »در هر مرحله
 گردددو رشتۀ دوک متصل می تن )کروموزوم(فامهر به سانترومر ـ  دنشوتشکیل می ینکیچهار فام ساختارهای ( 1
 شوند های دوک تخریب میهمۀ رشتهـ  دن شوها تجزیه میهای اتصالی موجود در محل سانترومرپروتئین( 2
 شوند های همتا از یکدیگر دور میتنجفت فامـ  شود بر تعداد سانترومرهای موجود در یاخته افزوده می( 3
 ابدییها کاهش متنهسته نیب ۀفاصلـ   شوند ساختارهای چهارتایه در استوای یاخته ردیف می( 4

 د؟ نکنشده در کدام مورد، در رابطه با یکی از مراحل اینترفاز صدق میدو ویژگی مطرح   -17

 ترین مرحلۀ اینترفاز  های فاقد قدرت تقسیم و طویل( مرحلۀ توقف یاخته1
 های یاختهتنو دو برابر شدن تعداد فام دِنا  یهمانندساز( مرحلۀ 2
 شدن یاخته برای تقسیم و دومین مرحلۀ اینترفاز ( مرحلۀ آماده3
 ها و تشکیل دوک تقسیم تنپذیری فام( مرحلۀ شروع رنگ 4

 درست است؟  کدام مورد  ای، چرخۀ یاخته اصلی  نقاط وارسیبا  در رابطه    -18

 . کنندیم  یدوک را بررس  یهارشته  لیو تشک ی دهسازمان ۀ نحوها آن ۀهم( 1
 .شوندیم تنظیم  Hو   N ،O  ،C یدارا یست یز یهاتوسط مولکولها آن ۀهم( 2
 . اندازندیرا به راه م  یااختهی مرگ  دنا به  بیبلافاصله بعد از آسها آن از  یفقط بعض( 3
 کنند.های هسته را بررسی میتنهای دوک به فاماتصال مناسب رشتهها آن ( فقط بعضی از 4

 است؟  شدهیانب  یدرستبهدر رابطه با دوک تقسیم و میانک )سانتریول(، چند مورد    -19

 .شود یم  داریپد  ی ااختهی   می در هنگام تقسها  آن   از یکیفقط    ـ  الف
 حضور دارند.  شوندهمی تقس  یهااختهی  ۀدر همها  آن   یهردو  ـ  ب
 اند. های پروتئینی ایجاد شدهاز ریزلولهها آن   هردوی  ـ  ج
 در دو قطب یاخته حضور دارد. ها  آن   فقط یکی از  ـ  د
1) 1 2) 2   3) 3 4) 4 
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4  صفحه  

 

شناسی زیست |1404 ماهاسفند  7|  دهمیاز ۀپای ماز آزمون   

 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -20

 « .  ....................ها در آن  تنای از تقسیم یاختۀ بنیادی که فشردگی فامدر هر مرحله  طورمعمولبه»

 شود های یاخته از هم دیده میبیشترین فاصلۀ میانک  ماند،یدر حداکثر م ( 1
 شوندی م  ف ی هسته رد   ییمضاعف در سطح استوا   ی هاتن فام   رسد،ی به حداکثر م(  2
 شود یم  لیدوک تشک ی هابا رشته یمواز صورت به م ی تقس اریش  ابد،ییکاهش م( 3
 شودیم  هی تجز کاملاً و هسته  یآندوپلاسم  ۀپوشش شبک کند،یم شیشروع به افزا (4

ک مراحل »پروفاز و پرومتافاز« در یک یاختۀ بنیادی میلوئیدی   -21  ؟نیستکدام مورد، وجه اشترا

 است. ریمراحل متغ  ن یدر ا  توپلاسمیآزاد در س یدهای پیفسفول  زانیم( 1
 . شوندینم  دهیمراحل د  ن یدر ا شده از میانک خارج دوک  ی هارشته( 2
 است. ر یمراحل متغ نیا ی در ط اخته ی ی هاتنفام یریپذرنگ ( 3
 کند. های دوک تقسیم در این مراحل تغییر می( طول رشته4

 است؟  شدهیانب  یدرستبهدرخصوص نشانگان داون کدام مورد    -22

   دهد.داون در نتیجۀ خطای کاستمانی را افزایش می  مبتلا به نشانگانسن مادر، احتمال تولد فرزند   بالا رفتن (1
 شود. های جنسی ایجادکنندۀ تخم ایجاد میبیشتر در یاخته 21تن شمارۀ به علت داشتن یک فام (2
 د. ن تن دار فام 47خود،  ی رجنسیغ  ۀاختیافراد مبتلا به نشانگان داون در هر  (3
 شود.نشانگان  نیا جاد یباعث ا تواندیم توزیم آنافاز نقص در  (4

 همۀ تومورهای بدنی درست است؟   درخصوص کدام ویژگی    -23

 شوند.( موجب تغییر رنگ پوست در نواحی اطراف خود می1
 ند. کنها اختلال ایجاد می( با فعالیت خود، در عملکرد طبیعی اندام2
 اند.به وجود آمده ها  آن   ها و مرگ عدم تعادل بین تقسیم یاخته  یجۀ نت   در( 3
 روند. های آن همراه با جریان خون یا لنف به نواحی دیگر بدن می( یاخته4

  تشکیل   در  انی مکاست  خطای  احتمال   افزایش   باعث  جنس  دو   از  یکی  در  فقط   مورد   کدام   درسی،  کتاب  مطالب  به   توجه   اب  -24
 شود؟ می جنسی  هاییاخته

 .شود می T  یهایتلنفوس بلوغ محل اندازه کاهش باعث که عاملی( 1
 . شود  سرطان  بروز و  هایاخته ناید   به آسیب سبب  ،یسوختگآفتاب  ایجاد  با  تواندمی که عاملی( 2
 .شود میدوپامین   جمله  از  عصبی های ناقل آزادسازی موجب و گذاردمی یرتأث ایکناره سامانه بر که عاملی( 3
 . شود می  ران  استخوان   اسفنجی  بافت   حفرات  تعداد  کاهش  باعث  و  شود می  جذب   سرعتبه  گوارش  دستگاه  در   که  عاملی (  4

  است؟  نادرستای است. در رابطه با این فرایند کدام مورد  دهندۀ نوعی فرایند یاختهنشان  رو روبهشکل    -25

 شده است.ریزیای از مرگ برنامهسوختگی، نمونهدیده در آفتاب های آسیب( همانند حذف یاخته1
 .شود یانجام م  هانیو توسط پروتئ  هیدر چند ثان ، 1G ۀمرحلدر  ی ااختهی همانند مرگ ( 2
 .شود یانجام م مجاور ی هااختهی به  بیبدون آس ر،یپ  یها اختهیهمانند حذف ( 3
 با التهاب همراه است.  ها،اختهی  یهمانند مرگ تصادف ( 4
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5  صفحه  

 

شناسی زیست |1404 ماهاسفند  7|  دهمیاز ۀپای ماز آزمون   

  ی درست به باشد، کدام مورد    داده رخ ها  پلوئیدی در زمان میوز دو و فقط در یکی از یاخته در پیکر مردی بالغ، اگر اختلال پلی   -26
 است؟   شده یان ب 

 های طبیعی دارند.تنهای حاصل از میوز، تعداد فام( تنها نیمی از یاخته1
 تنی دارد. های حاصل از میوز، بیش از دو مجموعۀ فام( تنها یکی از یاخته2
 دارند.  Yتن های حاصل از میوز، در هستۀ خود فام( حداقل نیمی از یاخته3
 . است ی تنمجموعه فام ک ی  یداراهای حاصل از میوز، ( حداکثر یکی از یاخته4

 ، کدام مورد درست است؟اندشده مطرح درسی  های رایج درمان سرطان که در کتابدر ارتباط با روش  -27

 شوند.  کاربرده به ها  روش   ر ی با سا   ی ب ی ترک  صورتبه   توانند ی م ها  آن   از   ی فقط بعض (  1
 .کنندیم مغز استخوان  وندیبودن، فرد را مجبور به پ د یدر صورت شدها آن ۀهم (2
 . شوندها در همۀ بدن میباعث سرکوب تقسیم یاختهها آن ( فقط بعضی از 3
 .شوندیم  ی مو، تهوع و خستگ زش ی باعث عوارض رها آن ۀهم (4

 آن کدام مورد درست است؟   ، در رابطه با سرطان و عوامل ایجادکنندۀطورمعمولبه  -28

 نقش دارند. سرطان  جاد یدر ا هر دو  طی وراثت و مح( 1
 کند.شده به درمان سرطان کمک میریزیهای القاکنندۀ مرگ برنامهمهارکردن ژن( 2
 شود.های بیشتر در اطراف تومور موجب کاهش گسترش سرطان می( ایجاد شدن رگ 3
 وجود دارد. م یتومور و حجم تومور ارتباط مستق ی هااختهی یِ ااختهیمدت زمان چرخه  نیب( 4

 است؟  درستهای انسان، چند مورد  تندرسی، در رابطه با تغییر در تعداد فاممطابق مطلب کتاب  -29

 دارد. یشتریب  ت یبه رشتمان اهم  کاستمان نسبت  م یهمانند گوزن، رخ دادن اشتباه در تقس  ـ  الف
 . دهدیرخ م   شدنیچندلاد  ی ، خطا1  آنافازها در  تنفام  ۀنشدن هم  ، در صورت جدا3n  موز  اه یهمانند گ  ـ  ب
ر  ـ  ج اتناز فام  یکینشدن    جدا  ۀجینت  وم، یزوبیهمانند  تلوفاز،  متفاوت   یتنبا عدد فام  ییهااختهی  جادیها در 

 خواهد بود.
تن و یک یاختۀ ها، منجر به ایجاد یک یاختۀ فاقد فامهای دوک و میانکهمانند گیاه زیتون، قطع ارتباط رشته   ـ  د

 شود.چندلاد می
1) 4 2) 2 3) 3 4) 1 

 با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام مورد درست است؟   -30
 کند. های بدن ایجاد میحتم تغییری در غشای یاخته طوربافت مردگی، به برخلاف شدهیزیر برنامه( مرگ 1
 شود.خوارها میحتم موجب تشدید فعالیت درشت طور، بهشدهیزیربرنامههمانند مرگ  ی مردگبافت( 2
 شود. حتم باعث بروز پاسخ التهابی در بدن می طور، بهشدهیزیربرنامهمرگ  همانند ی مردگبافت( 3
 کند.حتم اثراتی مثبت را در بدن ایجاد می طور، بهیمردگبافت همانند  شدهیزیر برنامه( مرگ 4

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoonkhgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150
20 دقیقه205170شیمی2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفتــرچه شمــاره 2
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهمپنجشنبه7 اسفند ماه 1404
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

3 سؤال

3 سؤال

شیمی2

2 سؤالسهم در کنکور: 3 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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تقسیم یاخته 
صفحه های ۷۹ تا ۹۶ 

جریان الکتریکی 
و مدارهای جریان مستقیم

+ مغناطیس 
و القای الکترومغناطیسی

(از توان در مدارهای الکتریکی
 تا ابتدای نیروی مغناطیسی

 وارد بر ذره باردار متحرک)
صفحه های ۵۳ تا ۷۰

در پی غذای سالم
(از ابتدای آنتالپی همان

 محتوای انرژی است تا انتهای 
جمع پذیری گرمای واکنش ها ،

 قانون هس)
صفحه های ۶۵ تا ۷۷

مثلثات 
صفحه های ۷۷ تا ۹۴

پویایی زمین
 (تا انتهای امواج لرزه ای)

صفحه های ۵۹ تا ۷۱ 
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1  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهاسفند   7 |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

 ء جز ینا یکیدو سر آن برقرار است. توان الکتر ینب یل الکتریکی، از مدار است که اختلاف پتانس ءجز یک ، یرشکل ز  -3۱
 وات است؟ یلیاز مدار چند م 

1 )8 2 )12 
3 )10 4 )16 
 

وصل است، چند اهم باشد تا   ی ثابت  یکی الکتر  یلاختلاف پتانسکه به    R  یکیمقدار مقاومت الکتر  یر،در مدار شکل ز  -32
اثر دما ) شود؟    یدگرما تول  J1200، یک سطح مقطع مشخص آناز    s12زماندر مدت   یکیبار الکتر  C60ردر اثر عبو

 ( است.  یز ناچ  R یکیبر مقاومت الکتر
1  )4 2  )1 
3  )2 4  )6 
 

درصد    40و   اندازیمیو دور م   یدهرا بر  یمدرصد از طول س  60است.   24برابر با    یفلز  یمس  یک  یکیمقاومت الکتر  -33
نازک کرده و طولش را به نصف   یکنواختطور  آن را بهبدون کاهش جرم،  تا    دهیمیعبور م   یرا از دستگاه  ماندهیباق

وان ت  نیم، متصل ک  V12یکی الکتر  یلرا به اختلاف پتانس  یدجد  یمبرساند. اگر سقبل از بریده شدن    یهاول  یمطول س
 (.در نظر بگیریدثابت  سیم را    ی دما) شود؟یآن چند وات م  یمصرف

1 )60 2 )6/9 3 )6 4 )96 
لامپ   ین در مورد ا  یر ز  یهانوشته شده است. چه تعداد از عبارت  W100و  V220اعداد  ی،الامپ رشته  یک  یبر رو  -3۴

 است؟  نادرست

 است.   484آن   یکیاتاق قرار دارد، مقاومت الکتر  ی که لامپ خاموش بوده و در دما  هنگامی  - الف

 .شودیم   W100برابر با آن    یتوان مصرف  یم،وصل کن  V220کمتر از   یهالامپ را به ولتاژ  ینا  اگر   - ب

 ممکن است لامپ بسوزد.   یم،وصل کن  V220از   یشتر ب  یهالامپ را به ولتاژ  ین ا  اگر  - ج
 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر1
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2  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهاسفند   7 |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

و  ین کار در سه توان مختلف ساخته شده است. کمتر یکه دو رشته دارد، مطابق شکل برا  V220ۀراهلامپ سه یک  -35

Rاست. نسبت   W225و  W75 یبترتلامپ به  ین ا یتوان مصرف  یشترینب

R
2

1

 باشد؟   تواندیم   ینه کدام گز  

1 )2 
 2 )3  

3 )4 
 4 )6 

 
 
 

 A15یوز،اند. اگر فشده، در مدار قرار گرفتهنشان داده  یشبا آرا  یوات  100مشابه   یا لامپ رشته  10یر، در شکل ز  -36
 ؟نپرد  یوزتا ف  یموصل کن  توانیمیرا م   یدهاباشد، حداکثر چه تعداد از کل

1  )9 
 2  )8 

3  )6 
 4  )7 

 یان سوخت، جر  یاکنندهتا اگر مصرف  شوندیمتصل م ...................  طور  ها بهکنندهمصرف  ۀمنازل، هم  یکشیمدر س  -37
 ................... ها  کنندهمصرف  یر سا  یعبور  یکیالکتر

 قطع شود.  ی،مواز( 4 قطع شود.   ( متوالی،3 برقرار باشد.  ی،متوال ( 2 برقرار باشد.   ( موازی،1
 

 چند ولت است؟   آل، یدهسنج اتوسط ولتشده  در مدار شکل مقابل، مقدار نشان داده    -38
1  )20  
  ( صفر2
3  )24  
4  )18 
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3  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهاسفند   7 |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

Rمقاومت    ی ، اگر جاشکل زیردر مدار    -39
1

Rاز مقاومت    یعبور  یکیالکتر  یانعوض شود، جر  یو باتر  
4

 ییرچند آمپر تغ  
 کند؟یم 
1 )1/0 
 2 )2/0  

3 )3/0  
4 )4/0 

 

 

 یکبه دو سر    یطور موازبار هم بهیک  و    یطور متوالبار بهیک  را    Rمشابه    یکیعدد مقاومت الکتر  n  یر، شکل ز  مطابق  -۴۰
Rیبا مقاومت داخل  باتری 

2
R  یها از مقاومت  یکاز هر    یعبور   یکیالکتر  یان. اگر جریما بسته  

1
، در حالت  nR  تا  

گزینه  کدام در  nباشد،  ی حالت متوالها در جریان الکتریکی عبوری از هر یک از مقاومتاز   یشتر درصد ب 50ی،مواز
 است؟   درستی آمدهبه

1 )2  
2 )6  
3 )4  
4 )5 

R  یکیالکتر  ی هاحداکثر توان قابل تحمل مقاومت  یر، در مدار شکل ز  -۴۱
1

  ،R
2

Rو    
3

از راست به چپ برابر   یبترتبه  
به   کنیم،یاعمال م   bو    a  هاییانهممکن را به پا   یکیالکتر  یلاختلاف پتانس  یشتریناست. ب  W90وW80،W80با

حالت نشان   ینل در اآیدهو آمپرسنج ا   آل یدهسنج اکه ولت  یری . مقادینندنب  یبها آساز مقاومت  یک یچکه ه  یطور
 هستند؟   SIاز راست به چپ، چند واحد   یببه ترت  دهند، یم 
  3و  12( 1
  6و  12( 2
 6و  24( 3
 3و  24( 4 
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برابر ................    آل،یدها  باتری  یتوان خروج  ،Kید  هستند. با باز کردن کل  مشابه   A،  Bی  هالامپ  یر،در مدار شکل ز  -۴2
 . یابدیم ، ................ Aلامپ    ییشده و روشنا

1  )1

2

1(  2   کاهش و 

4

    یشافزا و 

3  )1

4

1(  4 کاهش   و 

2

   یشافزا و 
 

چند اهم   R. مقاومت  کندینم  ییریتغ  باتریدو سر    یکیالکتر  یلاختلاف پتانس  ، Kیدبا بستن کل   یر، در مدار شکل ز  -۴3
 است؟

1  )60  
2  )45  
3  )90  
4  )75 

 

 

 

Rبا مقاومت    آل یدهایرسنج غولت  یکاگر    در مدار شکل زیر،   -۴۴ M= 
2

Rرا به دو سر مقاومت  1
1

 یموازبه صورت    
 (آل است.یدها  )باتری، کند؟یم   ییر تغ  یکروآمپر چند م   باتری از    یعبور یکیالکتر  یانجر  یم، وصل کن

1  )6 2  )60 
3  )15 4  )150 
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 است؟  نادرست  یرز  یهاچه تعداد از عبارت  -۴5

صورت مجزا وجود داشته به  توانندیم   یمثبت و منف یکیالکتر  یآهنربا، همانند بارها یک یسیمغناط هایقطب - الف
 باشند.  

 از نوع دافعه است.   ناهمنام  یسیمغناط  یهاقطب  ینب  یرویهمنام از نوع جاذبه و ن  یسیمغناط   یهاقطب  ینب  نیروی  - ب

Fe)یت  مگنت یکان  مادۀ  - ج O )
3 4

 دارد.   ییآهنربا  یتخاص  ، 

شمال   سمت   به   یبا  آن تقر  Sکه بتواند آزادانه بچرخد، قطب    یاویزیم از وسط آن ب  یسمانی آهنربا را توسط ر  یک   اگر   - د
 . گیردیقرار م   یایی جغراف

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 درست است؟  ینهکدام گز  یر، در شکل ز  ای یلهم   ی دو آهنربا  ینب  یسیمغناط یدانم   ی هابا توجه به خط  -۴6

 

است و شدت    ( 2)  یاز آهنربا  تر ی قو  (1)  ( آهنربای 1
نقط  یسی مغناط  یدانم نقط  یشترب  A  ۀ در    B  ۀ از 

  است.
است و شدت    ( 2)  یاز آهنربا  تر ی قو  (1)  ( آهنربای 2

نقط  یسی مغناط  یدانم نقط  یشترب  B  ۀ در    A  ۀاز 
  است.

است و شدت    ( 1)  یاز آهنربا  تر ی قو  (2)  ( آهنربای 3
   است. B ۀ از نقط یشترب  A ۀ در نقط یسی مغناط یدانم

 است.  A ۀاز نقط یشترب B ۀدر نقط  یسیمغناط یداناست و شدت م (1) یاز آهنربا  تری قو  (2) آهنربای( 4
از راست به چپ، کدام سر   یبترت. بهدهدیرا نشان م   یسیمغناط  ۀ عقرب  ی و تعداد  اییلهم   یآهنربا  یک  یر، شکل ز  -۴7

 به کدام سمت است؟  (2)  یسیمغناط  ۀ عقرب  یریگبوده و جهت  Nآهنربا قطب  

1 )A  2 → و )B  و  → 
3 )B  4 ←  و )A  و←   
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را مقابل قطب    یسیمغناط  ۀعقرب  یک و    یم اقرار داده  یزیم  یسطح افق  یبر رو  زیر،   را مطابق شکل  اییلهم   یآهنربا   یک  -۴8
S   م قرار  اگر حول محوردهیمیآن  نقط  ی.  از  را    O  ۀکه  بر سطح آهنربا عمود است، آهنربا  و    ه درج   270گذشته 

  چرخد؟یم   یچند درجه و در چه جهت  یسیمغناط  ۀ عقرب یم، ساعتگرد بچرخان

 پادساعتگرد   و 540(  2 ساعتگرد  د پا و 270(  1

 ساعتگرد   و 270  (4 ساعتگرد   و 540(  3

م   -۴9 از  ناح  یک که هر    یرزمغناطیسی    هاییدانچه تعداد  م   یکوچک  یۀدر   یکنواخت  یسیمغناط  یداناز فضا هستند، 
 باشد؟ یم 

 
 

 
 
 
 
 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

 درست است؟  ینزم   یسیمغناط  یداندر مورد م   یرز  یهااز عبارت  یککدام  -5۰

بازه  ین زم   یسی مغناط  یدان م   جهت  - الف تا    ی زمان  ی هادر  از ده هزار  به  یلیون م   یک نامنظم  وارون سال  کامل  طور 
 .  شودیم 

 دیگریکاز    یادی نسبتا  ز  ۀو فاصل  یستندآن کاملا  منطبق ن  یاییجغراف  یهابر قطب  ینزم   یسی مغناط  هایقطب  - ب
 دارند.  

 ی امتداد آن با سطح افق  ین، نقاط زم   یشتر در ب  کنیم، یم  یزانشده را از وسط آن آویسیسوزن مغناط  یک   وقتی  - ج
 . گویندیم  یسیمغناط  یبکه به آن ش  سازدیم  اییهزاو  ینزم 

 »ج«و  «ب »، «الف( »4   »ج« و  «ب ( فقط »3   « ب »و  «الف( فقط »2   »ج«و  ( فقط »الف«1
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 است؟   نادرست  گزینه   کدام  -51
 تولید خواهند شد. 𝐶𝑂2و   𝑁2با یکدیگر، گازهای پایدارتر   𝑁𝑂و   𝐶𝑂های آلایندۀ  دادن گاز( در صورت واکنش1
 ها یکسان باشد. یک واکنش معین با استفاده از قانون هس باید شرایط انجام همۀ واکنش 𝛥𝐻( برای محاسبۀ  2
 گیری کرد.   توان آنتالپی فرایند انحلال را در حجم ثابت به روش تجربی اندازه( به کمک گرماسنج لیوانی می3
 های روغنی استخراج کرد.ها را از دانهتوان آنهای سبز، دارای اتم اکسیژن هستند و میسوخت( 4

𝑯)  کند؟تکمیل می  یدرستبهکدام مورد عبارت زیر را    -52 = 1, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
𝑶های گازی مجزا تبدیل شود. آنتالپی پیوند  به یک گرم بخار آب به اتم  ، کیلوژول گرما   44/51»اگر با دادن   − 𝑯 

𝑵کیلوژول بر مول است و این مقدار از آنتالپی پیوند   ..................برابر با    بیتقربه − 𝑯 .................. ».است 
 کمتر   ـ 463( 4 کمتر   ـ 436( 3 بیشتر    ـ 463( 2 بیشتر    ـ 436( 1

 از مطالب زیر درست است؟  یککدام  -53

    کند.یکسان مبادله میتغییر آنتالپی یک واکنش برابر مقدار انرژی است که سامانه با محیط در فشار  (1
 پذیر نبودن تولید آب اکسیژنه از عناصر سازنده، گرماده بودن این واکنش است.علت انجام( 2
 شوند.ها برای تولید انرژی در بدن به یک قند تبدیل میها همانند کربوهیدراتچربی( 3
 آنتالپی سوختن قند خون است.    قدر مطلق( مقدار تغییر آنتالپی فرایند فتوسنتز برابر 4

 های مقابل: با توجه به واکنش  -54

  𝑵𝑶(𝒈) + 𝑵𝑶2(𝒈) → 𝑵2𝑶3(𝒈)                        , 𝜟𝑯 = −40 𝒌𝑱      𝑵𝑶(𝒈) + 𝑵𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 𝑵2𝑶5(𝒈)      , 𝜟𝑯 = −113 𝒌𝑱   

2𝑵𝑶2(𝒈) → 𝑵2𝑶4(𝒈)                                         , 𝜟𝑯 = −57 𝒌𝑱   

2𝑵𝑶(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 2𝑵𝑶2(𝒈)                         , 𝜟𝑯 = −114 𝒌𝑱   𝜟𝑯    واکنش𝑵2𝑶3(𝒈) + 𝑵2𝑶5(𝒈) → 2𝑵2𝑶4(𝒈)   برابر چند کیلوژول است؟ 
1  )−129  2  )−75    3  )−115  4  )−18 

اتان، سوخت سبز مقدار کربن  یازای تولید گرما به  -55 اتانول و  از سوختن  و تولید می..................    اکسیددیبرابر  کند 
 بیشتر بوده است...................  شده در واکنش سوختن  اکسید تولیدشده به گاز اکسیژن مصرفدینسبت گاز کربن

 اتان  ـ( بیشتری 4 اتان   ـ( کمتری 3 اتانول   ـ( کمتری 2 اتانول   ـبیشتری  (1
𝑵2(𝒈)  های زیر، اگر پنج لیتر گاز آمونیاک طبق واکنش با توجه به واکنش   -56 + 3𝑯2(𝒈) → 2𝑵𝑯3(𝒈)    تولید شود، مقدار

.𝒈 17ترتیب  شده چند کیلوژول است؟ )جرم مولی و چگالی گاز آمونیاک به گرمای آزاد  𝒎𝒐𝒍−1    1/7و 𝒈. 𝑳−1   ).است 𝑰) 𝑯2(𝒈) + 1
2 𝑶2(𝒈) → 𝑯2𝑶(𝒈)                                     , 𝜟𝑯 = −244 𝒌𝑱   𝑰𝑰) 2𝑵𝑯3(𝒈) + 𝑶2 → 𝑵2(𝒈) + 𝑯2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒈)  , 𝜟𝑯 = −392 𝒌𝑱   

1 )48   2 )40   3 )24 4 )20 
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𝑪𝑺2(𝒈)  نشدهموازنهسولفید مطابق واکنش  دیکربن  -57 + 𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑺𝑶2(𝒈)  به می با توجه  سوزد. 
𝑪برابر چند کیلوژول بر گرم است؟ )   یبتقربهجدول زیر، ارزش سوختی این گاز   = 12, 𝑺 = 32: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑪 پیوند = 𝑶 𝑺 = 𝑶 𝑶 = 𝑶 𝑪 = 𝑺 𝑺 − 𝑶 

.𝒌𝑱میانگین آنتالپی پیوند )  𝒎𝒐𝒍−1) 805 523 496 480 324 
1 )7/11 2 )9/10 3 )3/11 4 )6/10 

 است؟  نادرستها  هپتانون، بنزآلدهید، بنزن و سیکلوهپتان« کدام مقایسه درباره آن- 2های »ترکیببا توجه به    -58

 (𝑯 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
 هپتانون-2( بیشترین شمار پیوند اشتراکی: 1
 ازای یک مول ماده: بنزن  ( کمترین جرم به2
 ( بیشترین درصد جرمی اتم کربن: سیکلوهپتان 3
 های هیدروژن به کربن: بنزآلدهید( کمترین نسبت شمار اتم4

 های گرماشیمیایی مقابل: با توجه به واکنش  -59

   𝑪( الماس) + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈)            , 𝜟𝑯 = 𝒂 𝒌𝑱 
2𝑪𝑶2(𝒈) → 2𝑪𝑶(𝒈) + 𝑶2(𝒈)          , 𝜟𝑯 = 𝒃 𝒌𝑱   𝑪(گرافیت) + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈)         , 𝜟𝑯 = −𝒄 𝒌𝑱   

2𝑪𝑶(𝒈) → 𝑪(گرافیت) + 𝑪𝑶2(𝒈)     , 𝜟𝑯 = 𝒅 𝒌𝑱   

(الماس )𝑪آنتالپی واکنش  → 𝑪(گرافیت)   و علامت𝜟𝑯   واکنش کدام است؟  این 
1  )𝑎 + 2𝑏 − 𝑐 + 2𝑑  2   ، منفی  )𝑎 + 𝑏 + 2𝑐 − 𝑑  منفی ،   
3)  𝑎 + 2𝑏 − 𝑐 + 2𝑑 4 ، مثبت  )𝑎 + 𝑏 + 2𝑐 − 𝑑  مثبت ،   

 است؟  نادرستاز مطالب زیر در مورد اکسیژن و اوزون    یککدام  -60

 های پیوندی به ناپیوندی در گاز اوزون بیشتر است.نسبت شمار جفت الکترونـ    الف
 مجموع آنتالپی پیوند در یک گرم گاز اوزون کمتر از یک گرم گاز اکسیژن است.ـ    ب

 همانند گرافیت و الماس، این دو آلوتروپ یکدیگر هستند.  ج ـ
 گاز قطبی نسبت به گاز ناقطبی پایدارتر است.د ـ  

 « د« و » ج( »4 « ج( »ب« و » 3 « د ( »الف« و »2 »الف« و »ب«   (1
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𝑯است؟ )   نادرستهای زیر در مورد ترکیب مقابل  از گزینه  یککدام  -61 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
 هیدروکسیل است. ( ترکیب مورد نظر دارای دو گروه عاملی 1
  است. 6در این ترکیب برابر با  𝐶𝐻و  𝐶𝐻2های  ( تفاوت شمار گروه2
 است. 3/7برابر با  تقریببههای هیدروژن های کربن به اتم( نسبت درصد جرمی اتم3
 است.  25/8های ناپیوندی برابر با ( نسبت شمار پیوندهای اشتراکی به شمار جفت الکترون4

بی  207به    -62 گاز  دیگرم  ثابت،    اکسیدتترنیتروژن  رنگ  فشار  با  ظرفی  می  123در  گرما  گاز کیلوژول  به  تا  دهیم 
داده رنگ تبدیل شود. اگر در پایان واکنش مقدار)مول( دو گاز موجود در ظرف برابر باشد، آنتالپی واکنش رخایقهوه

 برابر چند کیلوژول بر مول است؟
 (𝑵 = 14, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )246 2 )164 3 )205 4 )5/184 
 است؟  نادرستکدام مورد درباره فرایند هابر،    -63

 درپی تشکیل شده است. شود و از دو واکنش پی( در این فرایند آمونیاک از گازهای نیتروژن و هیدروژن تولید می1
 شود. خشک، گرما از محیط به سامانه منتقل می ( در واکنش تولید هیدرازین از عناصر سازندۀ آن همانند واکنش تصعید یخ  2
های آمونیاک و هیدرازین، مولکولی که در آن مجموع آنتالپی پیوندها بیشتر است، پایداری بیشتری  ( از بین مولکول3

 نیز دارد. 
4  )𝛥𝐻    واکنش تولید آمونیاک از هیدرازین و گاز هیدروژن در مقایسه با𝛥𝐻    واکنش تولید آمونیاک از عناصر سازندۀ

 تر است. آن، منفی
مرحله  -64 دو  را  کربن  سوختن  واکنش  مرحلهاگر  بگیریم،  نظر  در  را  ای  آن  آنتالپی   ............... که  مستقیم   طوربهای 

، تعداد ذرات گازی موجود در ظرف واکنش دومتری دارد و همچنین در واکنش مرحله  گیری کرد، آنتالپی منفیاندازه
 یابد. ............... می

 افزایش  ـتوان ( می4 افزایش    ـتوان ( نمی3 کاهش     ـتوان ( می2 کاهش   ـتوان نمی( 1
کیلوژول گرما   𝑪3𝑯𝒙𝑶  ،928مول از یک ترکیب آلی غیرحلقوی و سیرشده با فرمول مولکولی    5/0اگر در اثر سوختن    -65

تواند  کدام است و ترکیب مورد نظر می  𝒙کیلوژول بر گرم باشد، مقدار    32آزاد شود و ارزش سوختی این ترکیب برابر با  
𝑯دارای کدام گروه عاملی باشد؟ ) = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 هیدروکسیل  ـ 6( 4 آلدهیدی   ـ 6( 3 کتونی    ـ 8( 2 اتری  ـ 8( 1
کیلوژول گرما تولید شود، مقدار   1365گرم آب و    5/40اکسید،  دیمول گاز کربن  2  ،آلکان  یاگر از سوختن مقدار  -66

𝑯آنتالپی سوختن این هیدروکربن چند کیلوژول بر مول است؟ )  = 1, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1  )−5460 2  )−10920 3  )−8190 4  )−16380 
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10  صفحه  

 

شیمی  | 1404 اهماسفند  7|  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر درباره گاز متان    -67
 شود.های هوازی در زیر آب تولید میاز تجزیۀ گیاهان به وسیلۀ باکتریـ    الف

 دهندۀ بخش عمدۀ گاز طبیعی است.ها و تشکیلنخستین عضو از خانوادۀ آلکانـ    ب
 پذیر نیست. واکنش تولید متان از عناصر سازندۀ آن به روش تجربی امکان  𝜟𝑯تعیین ـ    ج
 آوری شده، از این رو به گاز مرداب معروف است.ها جمعاین گاز نخستین بار از سطح مردابـ    د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 های زیر معادل، آنتالپی یک پیوند است؟یک از واکنشآنتالپی کدام  -68

1)  𝐼2(𝑠) ⟶ 2𝐼(𝑔)  2  )1
3 𝑁2(𝑔) ⟶ 2

3 𝑁(𝑔)  
 

3  )2𝐵𝑟(𝑔) ⟶ 𝐵𝑟2(𝑔) 4  )𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝑂(𝑔) 
 10و    20،  70برابر با    ترتیببهدر یک نوع مادۀ غذایی خشک درصد جرمی کربوهیدرات، چربی و پروتئین سازندۀ آن    -69

را   اکسیددیگرم از این نوع ماده غذایی، چند مول گاز کربن  501درصد است. با استفاده از گرمای حاصل از سوختن  
𝑪های گازی مجزا تبدیل کرد؟ )آنتالپی پیوند توان به اتممی = 𝑶     کیلوژول بر مول است.(   795برابر با 

 پروتئین  چربی کربوهیدرات  مادۀ غذایی 
.𝒌𝑱ارزش سوختی ) 𝒈−1) 17 38 17 

1) 75/0 2 )1 3 )5/1 4 )2 
𝑯)  زیر درست است؟  های گزینهاز    یککدام  -70 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 شدۀ سوختن آن ماده با مقدار کافی اکسیژن است. ارز با آنتالپی واکنش موازنهسوختن یک ماده هم( آنتالپی  1
 های برابری از متان و متانول، گرمای حاصل از سوختن ترکیبی دارای پیوند هیدروژنی، بیشتر است.  ( در اثر سوختن جرم 2
   است.   شتر ی ب   گر ی د   ب ی از دو ترک   ن، ی اتان، اتن و ات   ن ی ب   دروژن ی ه   ی درصد جرم   ن ی شتر ی با ب   ی ب ی سوختن ترک   ی قدر مطلق آنتالپ (  3
تقریب به  𝑥کیلوژول بر مول باشد،    𝑥و    2900−،  1560−ترتیب برابر با  ( اگر آنتالپی سوختن اتان، بوتان و پروپان به4

 است. 2130−برابر  
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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1207190
10 دقیقه1091100زمین شناسی2

30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
40 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 3
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهمپنجشنبه7 اسفند ماه 1404
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

3 سؤال

3 سؤال

شیمی2

2 سؤالسهم در کنکور: 3 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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تقسیم یاخته 
صفحه های ۷۹ تا ۹۶ 

جریان الکتریکی 
و مدارهای جریان مستقیم

+ مغناطیس 
و القای الکترومغناطیسی

(از توان در مدارهای الکتریکی
 تا ابتدای نیروی مغناطیسی

 وارد بر ذره باردار متحرک)
صفحه های ۵۳ تا ۷۰

در پی غذای سالم
(از ابتدای آنتالپی همان

 محتوای انرژی است تا انتهای 
جمع پذیری گرمای واکنش ها ،

 قانون هس)
صفحه های ۶۵ تا ۷۷

مثلثات 
صفحه های ۷۷ تا ۹۴

پویایی زمین
 (تا انتهای امواج لرزه ای)

صفحه های ۵۹ تا ۷۱ 
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1  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه اسفند   7|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

yیک از توابع زیر بر نمودارنمودار کدام  -71 cos( x)= + منطبق است؟ 

1  )y cos( x)


= +
2

 2  )y sin( x)= −  

3  )y sin( x)


= −
3

2
 4  )y cos( x)= +2 

fنمودار دو تابع   -72 (x) cos(x )= −   وg(x) sin(x )= +   در بازۀ , 0  چند نقطۀ مشترک دارند؟ 2

 شمار ( بی4 3(  3 2(  2 1(  1

fنمودار تابع   -73 (x) a(sinx) b= 5ای به طول ها را در نقطهمحور طول  −
6

قطع   1ای به عرض  ها را در نقطهو محور عرض
aکند. حاصلمی b+ کدام است؟ 

1  )−1 2  )1 3  )−3 4  )3 

fنمودار تابع   -74 (x) sin(x )
= + −1

1
2 2

)با دامنۀ    , )−   کدام است؟ 

 
 
1) 2) 

 
 
 
 
 

3) 4) 
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2  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه اسفند   7|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

تابع   -75 نمودار  از  fقسمتی  (x) b acos( x)
= − −3

2
حاصل  است.  شده  رسم  مقابل  شکل  در  ab ( است؟  کدام  

 علامت جزء صحیح است.(

1  )1 
 ( صفر 2
3  )−1 
4  )−2 

)sinxنمودار تابع   -76 cosx)
f (x)

sinx

+= )در بازۀ  1 , )−  کدام است؟ 

 
 
 

1) 2) 
 
 
 
 

3) 4) 
 
 

fاگر   -77 (x) cos x =  
fباشد، حاصل2 ( )


4

کدام است؟ )  ).علامت جزء صحیح است 

1  )−
2

2
 2  )2

2
 1−(  4 ( صفر 3 
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3  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه اسفند   7|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

xکه با فرض آن  -78   0 )tanباشد، تساوی   90 x ) cot(x )−  = − 2 37  برقرار است؟ x، به ازای کدام مقدار23

1  )45 2  )50 3  )55 4  )60 

xاگر   -79 y
− =
2

)sinباشد، حاصل    x y)−3  کدام است؟   4

1  )sin y− 2  )cos y− 3  )sin y 4  )cos y 

xبا فرض   -80
   3

2
)sin، اگر  x)

 − =3 3

2 5
)cotباشد، حاصل    x) cos( x)

 + − −
2 2

 کدام است؟   

1  )8

15
 2  )−

8

15
 3  )3

20
 4  )−

3

20
 

Aحاصل عبارت  -81 cos( )sin( ) sin( )cos( )=   −  135 120 315  کدام است؟   210

2(  2 ( صفر 1

6

 3  )−
3

6

 4  )−
2

6

 

Aبا فرض   -82 sin( )cos( )
 = 13 7

6 3
Bو    sin( )tan( )

 = − 5 11

6 4
A، حاصل B

A B

+
−

 کدام است؟   

1  )1

3
 2  )−

1

3
 3  )3 4  )−3 

tanxاگر   -83 cot x+   های زیر صحیح است؟ یک از گزینهباشد، کدام0

1  )sin(x )cos(x )
 

+ + 
3

0
2 2

 2  )sin(x )cos(x )
 

− − 
3

0
2 2

 

3  )sin(x )cos(x )
 

− + 
3

0
2 2

 4  )sin(x )cos(x )
 

+ − 
3

0
2 2
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4  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه اسفند   7|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

=xبا فرض   -84 14حاصل عبارت ،sin x sin x
A

(tan xtan x)

+=
−

2 2
3 4

5 2 2
 کدام است؟    

1  )−1 2  )−
1

2
 3  )1

2
 4  )1 

tanبا فرض   -85 x tan، حاصل 25= tan

tan tan

 − 
+  

155 115

1 155 115
 کدام است؟   

1  )x

x

− 2
1

2
 2  )x

x

+ 2
1

2
 3  )x

x

−

+

2

2

1

1

 4  )x

x

+

−

2

2

1

1

 

xبا فرض   -86
   5

12 12
sin، اگر  x

m
=

−
2

2
1

 شامل چند عدد صحیح است؟   mباشد، حدود  

 شمار ( بی4 3(  3 2(  2 1(  1

)Pاگر نقطۀ  -87 ,a)− 4

5
مطابق شکل، روی دایرۀ مثلثاتی قرار داشته باشد، حاصل عبارت

A cot( ) tan( )
 = − + +5 7

2 2
 کدام است؟   

1  )16

9
 2  )9

16
 

3  )7

12
 4  )12

7
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoonkhgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


5  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه اسفند   7|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

ABبا توجه به شکل مقابل، اگر   -88 AD= BDو5= =  کدام است؟ tanباشد، مقدار   8

1  )−
4

3
 2  )−

3

4
 

3  )3

4
 4  )4

3
 

AEمربع است. اگر   ABCDدر شکل مقابل، چهارضلعی    -89 = =ECو 6  کدام است؟ cosباشد، حاصل2

1  )−
1

2
  

2  )−
2

3
 

3  )−
1

2 3

  

4  )−
1

5

 

BDمماس است. اگر   ABCالزاویۀ  ، بر وتر مثلث قائمAدر شکل مقابل، قسمتی از یک دایره به مرکز    -90 = DCو1 = 9

)cosباشد، حاصل )
 −3

2
 کدام است؟ 

1  )−
1

10

 2  )−
2

10

 

3  )−
3

10

 4  )−
4

10
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6  صفحه  

 

شناسیزمین  |1404ماه اسفند   7 |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

متری تشکیل میلی ۳۲تا  ۲شناسی، سنگی از نوع آذرآواری مشاهده شود که عمدتاً از ذرات اگر در یک مقطع زمین  -91
 ترین توصیف آن کدام است؟شده است، محتمل

 نشینی خاکستر در محیط دریایی حاصل ته( 1
 سنگ آذرین درونی با تبلور درشت ( 2
 شده از لاپیلی ناشی از فعالیت انفجاری آتشفشان تشکیل( 3
 شکل های آتشفشانی دوکیمتشکل از بمب( 4

 است؟  درست  ایقاره  کرهسنگ  مورد در  زیر  های ویژگی از  یککدام  -9۲
 . دارد اقیانوسی کرهسنگ   به نسبت کمتری ضخامت   و بیشتر چگالی( 1
 . دارد اقیانوسی کرهسنگ   به نسبت یبیشتر ضخامت و کمتر   چگالی( 2
 . دارد کره اقیانوسی  با سنگ  یکسانی و چگالی    ضخامت   ( 3
 . میلیون سال داشته باشد 200تواند سنی بیشتر از ( نمی4

 است؟   ترصحیح  آن   درباره  عبارت  کدام باشد،   کیلومتری  ۳00  عمق  در کانونی  دارای  ایلرزهزمین  اگر  -9۳
 . است ناسازگار درسی  کتاب تعریف  با ایلرزهزمین ( چنین 1
 . دارد  کانون  از را  فاصله بیشترین که  است زمین سطح روی اینقطه آن سطحی  ( مرکز2
 . اندشده تولید  کانون  در  لرزهزمین این ( امواج3
 . دارد قرار  متن کتاب درسی در  ذکرشده   مجاز  محدوده در  آن کانون ( عمق4

 هایفسیل  ترتیببه  و شیل  های ماسه سنگلایه  از  اگر   حال   .است  دونین   مربوط به دورۀ  آهک  سن سنگ  زیر  شکل  در  -94
 .است  ..................   نوع  از  چین  دست آید، به  ..................  و   ..................

 ناودیس  ـ  پرنده  نخستینـ  خزنده نخستین (1
 تاقدیس ـ  ماهی  نخستینـ  دوزیست نخستین (2
 ناودیسـ    خزنده   نخستین ـ    آونددار  گیاه  نخستین  ( 3
 تاقدیس ـ    دایناسور   نخستین ـ    خزنده   نخستین   ( 4

 
 
 
 

 باشد؟ خط کشیده شده است، صحیح می  هابا توجه به متن زیر، در کدام گزینه درستی یا نادرستی مواردی که زیر آن  -95
؛ سرعت یابدافزایش میها  چگالی محیط، سرعت آن  کاهشو با    دارندای برای انتشار نیاز به محیط مادی  امواج لرزه»

 «.دکننتر حرکت میکندبیشتر باشد، امواج  ها  های مختلف، متفاوت است؛ هرچه تراکم سنگامواج در محیط
 درست ـ  نادرستـ  ( درست 2 نادرست  ـ  نادرستـ  ( درست 1
 نادرست ـ  درستـ  ( درست 4 درست   ـ  درستـ  ( نادرست 3
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7  صفحه  

 

شناسیزمین  |1404ماه اسفند   7 |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 شود؟زایی در نظر گرفته میعنوان کوهبا توجه به چرخۀ ویلسون و مراحل آن، کدام تصویر به  -96

 
1) 2) 
 
 
 
3) 4) 

 
 

 شود؟شناسی مقابل، چند نوع گسل مشاهده میدر منطقۀ زمین  -97
 ( چهار معکوس 1
 ( دو عادی و دو معکوس2
 ( سه معکوس و یک عادی 3
 ( یک معکوس و سه عادی 4

 

  حوضه   شدنبسته  شروع  تا   تکتونیکی  چرخه  یک  آغاز  از  ساختیزمین  رویدادهای  صحیح   ترتیب  گزینه،   کدام  در  -98
 است؟ شده  بیان  درستیبه  اقیانوسی، 

 فرورانش   ای قارهدرون ریفت  اقیانوسیمیان پشته  تشکیل  بازالتی  مواد صعود ( 1
 اقیانوسی  میان پشته تشکیل   فرورانش   ای قارهدرون ریفت   بازالتی  مواد صعود ( 2
 فرورانش   بازالتی مواد صعود  اقیانوسیمیان پشته  تشکیل  ایقارهدرون ریفت( 3
 فرورانش   اقیانوسیمیان پشته  تشکیل  بازالتی مواد صعود  ایقارهدرون ریفت( 4

Nرا   رسوبی  لایه   یک   امتداد  شناسیزمین  صحرایی،   بررسی  یک  در  -99 W30 مشخص   ادامه   در  .کندمی  گیریاندازه 
 اینکه  به  توجه  با  .است  عمود  دقیقاً   امتداد،   به  نسبت  شیب  راستای  و  بوده  درجه  50  لایه  این  واقعی  شیب  که  شودمی

 شناس زمین  باشد،   آن   بر  عمود  ممکن  جهت  دو  از  یکی  در  باید  شیب  و   دارد  قرار  غربیشمال    ربع  در  لایه   امتداد
 زیر  هایگزینه  از  یککدام  اطلاعات،  این  گرفتن  نظر  در  با  .رودمی  فرو  غرب  جنوب   سمت  به  لایه  که  کندمی  مشاهده

 دهد؟می نشان  را   لایه این موقعیت  کامل  و   صحیح  نمایش
1)N W / SE30 50   2)N E / SW60 50   3)N W / SW30 50 4)N W / SW60 50 

 است؟   تر مشترک ویژگی کدام،  L  و موج  موجی که در شکل مقابل نشان داده شده است  مقایسۀ   در  -100
 .هستند ماده  ذرات در قائم جایی جابه دارای  موج  دو ( هر1
 .کنند می   عبور   گاز  و  مایع  جامد،  هایمحیط   از  زمان هم   طوربه   موج  دو  هر  ( 2
 . کنندمی عبور جامد هایمحیط از موج  دو هر (3
 . شوندمی تولید  لرزهزمین  کانون در  موج  دو هر (4
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فیزیک 2 زیست شناسی 2

ریاضی 2 شیمی 2

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...
تاریخ برگزاري: 21 اسفند ماه

زمین شناسی
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تقسیم یاخته + تولیدمثل
صفحه های ۷۹ تا ۱۰۱

جریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم
+ مغناطیس و القای الکترومغناطیسی

 (از توان در مدارهای الکتریکی تا ابتدای
 میدان مغناطیسی حاصل از جریان الکتریکی)

صفحه های ۵۳   تا ۷۶

در پی غذای سالم
(از ابتدای آنتالپی همان محتوای انرژی است 

تا انتهای آهنگ واکنش)
صفحه های ۶۵ تا ۸۵

مثلثات + توابع نمایی و لگاریتمی 
(تا پایان درس اول)

صفحه های ۷۷ تا ۱۰۴

پویایی زمین + زمین شناسی و سلامت 
(تا انتهای تقسیم بندی بیوشیمیایی عناصر)

صفحه های ۵۹ تا ۸۲
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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفترچه پاسخ
پنجشنبه  ۷  اسفند مـاه ۱۴۰۴

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون
تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال
مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

نیم سال دوم ۲
۸
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
محمد داودآبادي فراهانی

 سید امیرحسین هاشمی ـ علی محمدي کیا

 
 

 ـ دنیا دیانتی پور  یاسین دانایی زاده 
 ـ همایون ظهرابی  شایان نجاري 

احسان امیري
محمد مهدي معظمی

محمد خانگلدي

علی ترابی ـ پرهام تیزپا علی ترابی

محسن جواهري
 حمیدرضا ولی پور ـ نوید ذکی

biomazebiomazewww.biomaze.ir

محمدجواد سورچی
حسین عبدوي نژاد  

حمیدرضا بهیاد ـ سلیمان علی محمدي  حمیدرضا بهیادزمین شناسی
مصطفی فرخشاهی 

 ایلیا جمارانی 
 امیرعلی حسینی فرد  

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

 تیم اجرایی و تولید آزمون

ایلیا فقیه میرزایی حسین عبدوي نژاد 
 مروارید شاه حسینی

محمدمهدي معظمی 
 فرهنگ امیري ـ طاها حق بین 

محمدرضا جمشیدي 
 محمد دارابی جم

 
                                مروارید شاه حسینی                           مرضیه رستمی

مائده بادان فیروز       نازنین امیري        
 

 زهره جعفري                                
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حذف گزینه
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ١۷

biomazebiomazewww.biomaze.ir

در مقالۀ  قبلی گفتیم؛ کنکور با امتحان مدرسه زمین تا آسمون فرق داره و طبیعتاً سبک خوندنش هم متفاوته؛ چون تو کنکور 
زمان محدوده، نمره منفی داریم و همۀ درس ها باهم سنجیده می شن. براي همین بغچه خونی و حفظی خوندن جواب نمی ده 

و باید مطالب رو طبقه بندي شده و ترکیبی بخونی تا تو یکی دو دقیقه بتونی فراخوانی کنی.
از طرف دیگه مدیریت جلسه و تحمل چند ساعت آزمون خیلی مهمه و فقط با آزمون هاي آزمایشی جا می افته.

آخرش هم دربارة یه تاکتیک مهم حرف زدیم:
ین  تمر ها  بار رو  ت  ر مها ین  ا و  باشه  نه  ها آگا ت  ا ینه  گز حذف  که  طی  شر به   ، ر ا د شک  ی  ها ینه  گز ن  د ز ر  د عت  شجا  

. باشی ه  د کر
توي این مقاله قراره بیشتر دربارة حذف گزینه حرف بزنیم تا بتونیم توي سؤالاي تستی، نتیجۀ بهتري بگیریم.

حذف گزینه یکی از مهم ترین مهارت هاي تست زنیه، مخصوصاً توي موقعیت هایی که جواب دقیق سؤال یادت نیست ولی 
مطمئنی بعضی گزینه ها قطعاً غلط اند.

خیلی وقت ها دانش آموز فکر می کنه تا جواب کامل تو ذهنش نیاد، نباید دست به گزینه ها بزنه، در حالی که تو کنکور «بلد 
بودنِ غلط ها» به اندازه بلد بودن جواب درست، ارزش داره.

وقتی با دلیل مشخص روي گزینه هاي نادرست خط می کشی، عملاً احتمال خطا رو کم می کنی و ذهنت رو از شلوغی نجات 
می دي. 

د. محدو ینه های  گز بین  منطقی  تصمیم  یه  به  بشه  تبدیل  پیچیده،  معمای  یه  از  سؤال  می شه  باعث  کار  این   
نکتۀ مهم اینه که حذف گزینه باید آگاهانه باشه، نه احساسی. یعنی دقیق بدونی چرا داري یه گزینه رو کنار می ذاري؛

چون با متن کتاب نمی خونه، چون با صورت سؤال تناقض داره، چون واحدش غلطه، یا چون یه شرط مهم رو رعایت نکرده. 
وقتی این دلایل رو داري، خط کشیدن روي گزینه ها فقط یه حرکت نمایشی نیست، بلکه یه ابزار کنترله.

خیلی از اشتباهات سر جلسۀ آزمون به خاطر اینه که دانش آموز بعد از حذف گزینه، دوباره برمی گرده و به همون گزینه 
فکر می کنه و تو دام طراح سؤال می افته. 

. « دم گر نمی  بر و  گرفتم  تصمیم  » یعنی  ینه  گز حذف 
حذف گزینه مخصوصاً توي سؤال هایی که اطلاعات ناقص داري، خیلی نجات دهنده ست. لازم نیست همۀ اجزاي سؤال رو بلد 

باشی؛ کافیه یه بخشش رو خوب بدونی.
ینه ای. تک گز حتی  یا  ینه ای  گز دو  به  می شه  تبدیل  چهارجوابی  حالت  از  تست  که  اینجاست   

 قسمتی از امتیازهاي کنکور دقیقاً از همین سؤال ها میان، نه از سؤال هایی که صددرصد بلد بودي.
بگیری. امتیاز  تونی  می  ندانستن،  یت  مدیر با  تو  یعنی 

توي سؤال هاي دوقسمتی، حذف گزینه عملاً بهترین سلاحه. مثلاً سؤال می پرسه «جیوه در 100 درجۀ سانتی گراد چه حالتی 
دارد و عدد اتمی آن چیست؟» تو مطمئنی که جیوه تو این دما مایعه، ولی عدد اتمیش یادت نیست. همین دانستن نصف سؤال 

کافیه تا هرگزینه اي که «مایع» رو نیاورده حذف بشه. 
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حالا سؤال براي تو تبدیل می شه به دو گزینه. این جا با تاکتیک تست زنی بین دو گزینه، شانس درست زدنت کاملاً واقعی و 
منطقیه، نه شانسی و بی حساب. خیلی ها چون عدد اتمی رو بلد نیستن، کل سؤال رو ول می کنن، در حالی که تو می تونی از 

بگیری. امتیاز  نصفه نیمه  دانستۀ  همون 
نکتۀ طلایی اینه که وقتی بین دو گزینه موندي، یا باید واقعاً با منطق یکی رو انتخاب کنی، یا اگه هیچ ترجیحی نداري، کاملاً 

تصادفی بزنی و دیگه فکرش رو ادامه ندي.
تجربه نشون داده توي همین مرحلۀ آخر، هرچی بیشتر فکر می کنی، احتمال اینکه ذهنت بره سمت گزینۀ غلط بیشتر می شه.

ین شده ست. تمر و  یع  سر تصمیم های  جای  نیست؛  وسواس  جای  کنکور 
        روش فراوانی پاسخ

یه تکنیک دیگه که دقیقاً توي سؤال هاي چندقسمتی به کارت میاد، روش «فراوانی پاسخ»ه.
این روش تقریباً عکس حذف گزینه است. یعنی این بار به جاي اینکه دنبال گزینه هاي غلط بگردي، نگاه می کنی ببینی کدوم 

جواب ها توي گزینه ها بیشتر تکرار شدن.
توي سؤال هاي چندقسمتی معمولاً هر گزینه از چند تیکه جواب تشکیل شده و طراح براي گمراه کردن، جواب هاي درست 

رو بین گزینه ها پخش می کنه.
می زنی. علامت  ینه ها  گز توی  رو  آشناتره  یا  محتمل تر  نظرت  به  که  جواب  از  بخشی  هر  که  اینه  می کنی  تو  که  کاری  حالا 

کم کم می بینی بعضی جواب ها مدام دارن تکرار می شن و بعضی ها خیلی کم یا اصلاً دیده نمی شن.
این جا برعکس حذف گزینه، به جاي خط زدن گزینه هاي غلط، دور جواب هایی که بیشتر تکرار شدن خط می کشی.

آخرش معمولاً به یه گزینه می رسی که تقریباً دور همۀ بخش هاش خط کشیده شده؛ یعنی بیشترین اشتراك رو با بقیۀ گزینه ها 
داره و همون گزینه، با احتمال بالا جواب درست سؤاله.

ش مخصوصاً وقتی جواب قطعی هیچ بخشی رو نمی دونی،  ولی حس می کنی بعضی جواب ها منطقی تر یا   این رو
کمک کننده ست. خیلی  آشناترند، 

اما یه هشدار خیلی مهم: این تکنیک ها قرار نیست معجزه کنن. 
فراوانی پاسخ، مثل حذف گزینه، فقط وقتی جواب می ده که قبلش بارها تمرینش کرده باشی. اگه بدون تمرین، سر جلسۀ 

کنکور یهو بخواي ازش استفاده کنی، احتمال اینکه قاطی کنی یا وقتت تلف بشه زیاده. حتماً این روش ها رو توي شبیه سازها 
و آزمون هاي آزمایشی تمرین کن، نتیجه شون رو ببین و بعد تصمیم بگیر کِی و کجا ازشون استفاده کنی.

کنکور جاي آزمون وخطا نیست؛ جاي اجراي چیزیه که قبلاً بارها تمرینش کردي.
در نهایت یادت باشه حذف گزینه یه مهارت اکتسابیه، نه یه استعداد ذاتی.

هرچی بیشتر تو آزمون هاي آزمایشی تمرینش کنی، ذهنت سریع تر غلط ها رو تشخیص می ده و اعتمادبه نفست تو جلسۀ 
کنکور بالاتر می ره.

خیلی وقت ها قرار نیست همه چی رو بلد باشی؛ کافیه بلد باشی چی جواب نیست و از همون مسیر، باهوش تر از بقیه به جواب 
درست برسی.
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.
            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoonkhgb;lig;iiiooi
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 های عزیز سلام!مازی  

ترش اینه که: »زیست رو اول باید حفظ  حتماً شنیدین که میگن زیست رو باید بفهمین و نباید حفظ کنین؛ اما این جمله اشتباه و خطرناک هست. درست 
تونین وارد عمق مطالب بشین و چیزای  های کتاب درسی رو کامل بلد نباشین، نمیکنین و بعدش بفهمین«. منظور اینه که تا زمانی که شما خود متن و شکل

بر این، تعداد   نیاز فهمیدن این مطالب هست. علاوهکردن مطالب کتاب درسی، پیشها و حفظ بیشتری رو از اون برداشت کنین. پس در واقع، بررسی شکل
 تونین بهشون پاسخ بدین. حالا چرا اینا رو الان گفتیم؟ زیادی از سؤالات در کنکورهای سراسری هستن که فقط با دونستن متن کتاب درسی، می

  خونین های مختلف هست. شما وقتی مطلبی رو برای اولین بار میطور کلی، هر مطلبی رو که شما بخواین حفظ کنین، نیازمند چندین بار مرور کردن در زمانبه 
ث دقیقه بعدش، حدوداً نصفش رو فراموش کردین و هر چی زمان بیشتری بگذره، مقدار بیشتری از اون مطلب از ذهنتون پاک میشه. مرور کردن باع   ۲۰تا  

شین. خُب به همین  « سرچ کنین، بیشتر متوجه مینگهاوسیابتقویت اون اطلاعات و انتقال اونا به حافظهٔ بلندمدت میشه. اگر دربارهٔ »نمودار فراموشی  
از بودجه ها مُدام مطالب رو تکرار و مرور میخاطر، ما توی آزمون بندی این آزمون، توی آزمون قبلی بوده و توی آزمون بعدی هم  کنیم. مثلاً چند صفحه 

 هست. حتی اگر در آزمون قبلی درصد خوبی کسب کردین، الان لازمه که دوباره مرور کنین تا اون مطلب رو فراموش نکنین.  
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 است؟   شدهیانب  یدرستناسالم، کدام مورد به    یزن   پیوت یدر رابطه با کار  -1

 .شود یم  هیته م یتقس  ی وارس  ۀنقط یدارا  ۀدر مرحل( 1

 .شود یم  هیته  عصبیو  قلبی  یا چهیماه یهااختهیاز  شتریب (2

 .شود یاستفاده م یتن فام  ی هایاز ناهنجار ی فقط بعض  صیتشخ یبرا (3

 . شوندیم  یگذارسانترومرها شماره یریاندازه و محل قرارگ  بر اساسها در آن تنفام (4

 ژنتیکـ  1106ـ  حفظی ـ  آسان 2گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر  
 متافاز = مرحلۀ دارای نقطۀ وارسی تقسیم •

 ها در حداکثر فشردگی قرار دارند. تنفام ،در متافاز ۱

 شوند. تقسیم می ندرتبه ای قلبی و عصبی های ماهیچهیاخته ۲

 تنی کاربرد دارد.ی فامهایکاریوتیپ برای تشخیص برخی ناهنجار  ۳

 . شوندیم یگذار سانترومرها شماره یر یاندازه و محل قرارگشکل، بر اساس  کاریوتیپها در تنفام ۴

ها در متافاز و آنافاز تقسیم  تن ، حداکثر فشردگی فام است   ی ها با حداکثر فشردگ تن از فام   ی ر ی تصو   پ ی وت ی کار 
هم در دسترس    ی راحت به شوند و  تقسیم می   ندرت به های عصبی و قلبی  (. یاخته 1شود )درستی مورد  دیده می 

 های مناسبی نیستند. برای تهیه کاریوتیپ گزینه   اصلا نیستند، پس  
 ها:  بررسی سایر گزینه 

  . شود ی م   ه ی ته   پ ی وت ی کار   ، نی ت فام   ی ها ی از ناهنجار   ی بعض   ص ی ها و تشخ تن فام   تعداد   ن یی تع   ی برا  

  . شوند ی م   ی گذار سانترومرها شماره   ی ر ی شکل، اندازه و محل قرارگ بر اساس    پ ی وت ی ها در کار تن فام  

 سهم در 

 کنکور

بندیبودجه  

این آزمون   
 ( 96تا  79های صفحه)  تقسیم یاخته :2شناسی زیست

 شود.حث در کنکور مطرح میااز این مب ستت 3 میانگین هر ساله طوربه 
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 :هاتکمیلی در ارتباط با کروموزوم نکات  

  Yاست. هر انسانی که کروموزوم    Yهای جنسی مهم نیست. تنها چیزی که اهمیت دارد، وجود داشتن کروموزوم  برای تعیین جنسیت در انسان، تعداد کروموزوم 
 وجود ندارد، مؤنث است.   Yاش کروموزوم  های پیکری داشته باشد، مذکر است و هر انسانی که در یاخته 

های  ، اووسیت انجام شود  Iیا چند تا باشد. زمانی که دختر به سن بلوغ برسد و میوز    ۲تواند صفر،  های پیکری یک دختر، میدر یاخته  Xهای  تعداد کروموزوم
 دارند.  Xشوند که یک کروموزوم ثانویۀ هاپلوئید ایجاد می

 بدن( باشد.   ی ا چندهسته های  بدن( یا چند تا )یاخته   ی ا هسته تک های  )یاخته   ۱تواند صفر )گویچه قرمز بالغ(،  های یک پسر، می در یاخته   Xهای  تعداد کروموزوم 

های جنسی مردان نیز فقط یک نوع کروموزوم در مردان، دو نوع کروموزوم جنسی وجود دارد ولی زنان فقط یک نوع کروموزوم جنسی دارند. البته، یاخته
 جنسی دارند. 

 تواند مربوط به یک مرد یا یک زن باشد. ، میYاما یاختۀ فاقد کروموزوم ؛ داشته باشد، مربوط به یک مرد است  Yای که کروموزوم هر یاخته
 هستند.  (Yو  Xکروموزوم غیرجنسی و دو کروموزوم جنسی از دو نوع ) 44مردان سالم، دارای 

 ( هستند. Xکروموزوم غیرجنسی و دو کروموزوم جنسی از یک نوع ) 44زنان سالم، دارای 
 نوع جنسی( وجود دارد.  2نوع غیرجنسی و   22نوع کروموزوم ) 24در بدن یک مرد سالم، مجموعاً 
 نوع جنسی( وجود دارد.  1نوع غیرجنسی و   22نوع کروموزوم ) 23در بدن یک زن سالم، مجموعاً 

 کند؟ شده در کدام مورد، تودۀ لیپوما را از ملانوما متمایز میویژگی مطرح   -2

 لنف  ق ی بدن از طر گری( گسترش به مناطق د 2 ( تغییر رنگ در محل بافت تومور 1
 ی بافت چرب  یها اختهی ۀنشدمیتنظ  ری( تکث 4 ( شیوع بیشتر در کودکان نسبت به بزرگسالان 3

 ژنتیکـ  1106ـ  حفظی ـ  آسان 4گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 خیم و بدخیم هستند. ترتیب نوعی تومور خوشلیپوما و ملانوما به

 دار است. دانههای رنگملانوما تومور یاخته ۱

 شود. تومور بدخیم از طریق لنف در بدن پخش می ۲

 تر است. لیپوما در افراد بالغ شایع ۳

 های چربی است. لیپوما تومور یاخته ۴

 کنند، چربی یکی از انواع بافت پیوندی است. ای ایجاد مید و تودۀ یاختهنیابنشده تکثیر میکنترل  صورت بههای چربی در تومور لیپوما، یاخته
 ها: بررسی سایر گزینه 

شود و بافت رنگ سیاه  است، به همین دلیل در محل این تومور تغییر رنگ دیده می پوست  داردانهرنگ ی  هااختهی میتومور بدخملنوما  
 گیرد.به خود می

شوند.  یم   می تقس  م یو بدخ  مخی ش تومورها به دو نوع خو 
  ی هااختهیدارد و    ی کم   مثل لیپوما رشد   م یخخوش   نوع

در تومور   شوند.یمانند و منتشر نمیخود م  یآن در جا
های سرطانی از طریق لنف  بدخیم امکان گسترش یاخته

 و خون وجود دارد.

 تر است.یپوما در افراد بالغ شایعل 
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کلاس درس: 
 تومور بدخیم  خیم تومور خوش ویژگی

 زیاد  کم مقدار رشد 

 + ـ حمله به بافت مجاور 

 + ـ قابلیت پخش شدن در بدن 

 + بیش از حد بزرگ شود.(  کهی درصورت+ )  های مجاورتوانایی ایجاد اختلال در بافت 

 پوست(  داردانه رنگ های ملانوما )تودۀ یاخته  های چربی( که در افراد بالغ متداول است. لیپوما )تودۀ یاخته  مثال

 تن انسان، کدام مورد درست است؟ترین فامهای خواهری در بزرگدرخصوص محل اتصال فامینک  -3

 است.  قرارگرفتهتن  فام تحتانی  ۀمیدر ن( 2 تن است.ترین ناحیۀ فام( ضخیم1
 متفاوت است.از نوع  ییهاژن دو بخش با ۀ کنندمتصل( 4 است.  می دوک تقس ی هامحل اتصال رشته( 3

 ژنتیکـ  1106ـ  شکلنکاتـ   متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . اندمتصلبه هم  سانترومربه نام  یدر محل تن(ترین فام)بزرگ 1تن شمارۀ  ی فامخواهر  یهانکیفام

 تن است. ترین بخش فامسانترومر نازک ۱

 در نیمۀ فوقانی آن قرار دارد. 1تن سانترومر فام ۲

 های دوک تقسیم است. سانترومر محل اتصال رشته ۳

 . اندیکسانها های خواهری از نظر نوع ژنفامینک ۴

 . شودیتن به آن متصل م و سانترومر فام دار یپد م،ی هنگام تقس که  است ی نی پروتئ یهازلولهیاز ر یامجموعه م، یدوک تقس 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 تن است.ترین بخش فامترین و فشردهدر شکل مشخص است، سانترومر نازک  طورکههمان 
 تن.تن قرار دارد یعنی در بالاتر از بخش میانی فامانسان، در نیمۀ بالایی فام 1تن فام  در شکل مشخص است، سانترومر طورکههمان 
 شود.یمگفته  یخواهر ی هانک یفام ها آن  و به اندکسانی ها تن مضاعف از نظر نوع ژنهر فام یهانک ی فام 
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کلاس درس: 
 

 تعریف ساختار 

DNA  ای که در ساختار مادۀ وراثتی وجود دارد. مولکولی دورشته 

 پیچد تا نوکلئوزوم تشکیل شود. دور آن می   DNAنوعی پروتئين در ساختار کروماتین و کروموزوم که  هیستون 

 پیچد. های هیستون می دور اطراف پروتئین  ۲حدود  DNAکه در آن،  DNAپروتئین هیستون و  ۸ای شامل مجموعه  نوکلئوزوم 

 شود.ای از واحدهای تکراری نوکلئوزوم که در طول اینترفاز در هسته مشاهده میمجموعه  کروماتین 

 شده )دوکروماتیدی( باشد. تواند مضاعفشود و میشده که در مرحلۀ تقسیم یاخته مشاهده می کروماتین فشرده  کروموزوم

 شوند. شده که در محل سانترومر به کروماتید خواهری متصل می کروموزوم مضاعفدر یک   DNAهای هر یک از مولکول  کروماتید 

 شوند. محلی که در آن، دو کروماتید خواهری یک کروموزوم، توسط پروتئین اتصالی به یکدیگر متصل می  سانترومر 

 ای در یک یاختۀ پوششی، کدام عبارت درست است؟با توجه به مراحل مختلف اینترفاز چرخه یاخته  -4
 شود.تنی یاخته افزوده میهای فام( در دومین مرحلۀ آن، بر تعداد مجموعه1
 ها در بیشترین حالت خود قرار دارد. ترین مرحلۀ آن، فعالیت رناتن( در طویل2
 ای شود.تواند موجب مرگ یاخته( در نخستین مرحلۀ آن، نوعی نقطۀ وارسی می3
 های موجود در هسته، سانترومر وجود دارد. ترین مرحلۀ آن، به تعداد فامینک ( در کوتاه4

 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 3گزینۀ  پاسخ: 

 .شودینم  رییثابت است و دستخوش تغ  نترفازیدر ا  ی تنفام یهاتعداد مجموعه ۱

 حالت خود قرار دارد.  نیشتریها در برناتن ت یفعال، 2G ۀدر مرحل ۲

 .شود  یا اختهیموجب مرگ  تواندیم در صورت آسیب دنا، (1G) یوارس ۀنقط ۳

 . باشد یها مدو برابر تعداد سانترومر هانکیتعداد فام، 2G ۀدر مرحل ۴

مانند رشد، ساخت    ییگذرانند. کارهایم  اینترفاز خود را در    ی مدت زندگ  شتر یها باختهی
کارها  از یموردن  مواد  انجام  ا  اختهیمعمول    ی و  م  نیدر  انجام    نترفاز یشود. ایمرحله 

 است. 2Gو  1G ،Sشامل مراحل 
باشد و    دهید بیآسکند. اگر دِنا  یمطمئن م  دِنا  را از سلمت  اختهی  (1G)  یوارس  ۀنقط

 .افتدیبه راه م  یااختهی مرگی ندهایاصلح نشود، فرا
 ها: بررسی سایر گزینه 

 شود.تنی در اینترفاز ثابت است و دستخوش تغییر نمیهای فامتعداد مجموعه 
  ساخت ،  2Gشود. در مرحلۀ  ترین مرحلۀ اینترفاز محسوب می، طولانی1Gمرحلۀ   

 ها در بیشترین حالت خود قرار دارد. فعالیت رناتنو   کنند می پیدا  افزایش یاخته تقسیم  برای ازیموردن عوامل  و ها پروتئین
  شده مضاعف ها  تن فام  ، شوند. در این مرحله می   تقسیم   مرحلۀ   آمادۀ   ها آن، یاخته  در  و   است   تر کوتاه   اینترفاز،   قبلی  مراحل   به   ، نسبت 2Gمرحلۀ  

 باشد. ها می ها دو برابر تعداد سانترومر هستند و به همین علت تعداد فامینک 

 نکته:   
 ها برابر است. تنتعداد سانترومرها همواره با تعداد فام
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 مادۀ وراثتی  رخداد  زمان مرحله 

1G  ترین طولانی 

 رشد یاخته  ـ ۱
 مانند. زیادی در این مرحله می  زمان مدت ها یاخته  ـ ۲

ورود موقتی یا دائمی به   توقف در این مرحله   شوند  هایی که موقتی یا دائمی تقسیم نمییاخته  ـ ۳
 0Gمرحلۀ  

 کروماتین 

 کروماتین  ای اندازی فرایندهای مرگ یاخته راه   اطمینان از سلامت دِنا: آسیب غیرقابل اصلاح دِنا   1G  نقطۀ وارسی

S همانندسازی  متوسطDNAکروماتین   هسته  ی
 شده مضاعف

2G  ترین کوتاه 
 سازی یاخته برای تقسیم _ آماده 1

 ها()مثل تقسیم سانتریول   یازموردنها و عوامل _ ساخت پروتئین 2
 شدن میتوکندری و کلروپلاست _ تقسیم 3

کروماتین  
 شده مضاعف

 2Gنقطۀ وارسی 
 های دوک تقسیم و عوامل لازم برای میتوز:  بررسی پروتئین 

 عدم عبور از این مرحله  نبودن یاخته برای تقسیم  آماده 
کروماتین  

 شده مضاعف

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -5

 .«   ....................طورحتم  ، به....................ای از تقسیم نوعی یاختۀ پوششی رودۀ انسان که  »در هر مرحله

 شودهای درون هسته افزوده میتنبر تعداد فامـ  کند تر پیدا می( یاخته ظاهری کشیده1
 گردد دوک متصل می  رشتۀ یک به هر سانترومر  ـ    شود طور کامل تجزیه می ( پوشش هسته به 2
 شودتقسیم تشکیل می   دوک ها،  بین میانکـ    گرددها افزوده می تن ( بر میزان فشردگی فام 3
 ای از جنس اکتین و میوزین به سطح داخلی غشا متصل است حلقهـ  کنند ها شروع به باز شدن میتن( فام4

 ژنتیکـ  1106ـ  مفهومی ـ  سخت 4 پاسخ: گزینۀ 

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 رشتمان  :انسان ۀرود یپوشش ۀاختی ینوع میتقس

 اند. قرار گرفته توپلاسمیها در ستناصلاً پوشش هسته وجود ندارد و فام ،مرحلۀ آنافازدر  ۱

 . گرددیدوک متصل م ۀبه هر سانترومر دو رشتدر مرحلۀ پرومتافاز،  ۲

 . د نشویم لیتشک میتقس یهادوک ها، انکیم نیپروفاز، ب ۀتنها در مرحل ۳

 غشا متصل است. داخلی به سطح  ن یوزیو م نیاز جنس اکت یا حلقه در مرحلۀ تلوفاز،  ۴

.  شود ی م   ل ی تشک   مجدداا   ز ی . پوشش هسته ن ند ی درآ   نه ی فام   صورت به کنند تا  ی ها شروع به باز شدن م تن و فام   شده ب ی تخر دوک    ی ها رشته   ، در مرحلۀ تلوفاز 
شود و مطابق شکل،  های جانوری همزمان با مرحلۀ تلوفاز انجام می تقسیم سیتوپلسم یاخته 

 غشا متصل است.   داخلی   به سطح   ن ی وز ی و م   ن ی از جنس اکت   ی ا حلقه در این مرحله  
 ها:  بررسی سایر گزینه 

  یۀ مرحله، با تجز  ن ی. در اکندیم   دای پ  تر دهیحالت کش  اخته ی،  آنافاز  ۀ در مرحل 
ناح   ی اتصال  نیپروتئ فام   یۀدر  م   هانک یسانترومر،  جدا  هم  تعداد    شوندیاز  و 

. دقت داشته باشید که در این مرحله اصلا  د شومی  برابر  دو  موقت  طوربه  ها تنفام
 اند.ها در سیتوپلسم قرار گرفتهتنپوشش هسته وجود ندارد و فام
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به  هسته  پوشش  پرومتافاز،  مرحلۀ  طور  در 
دانید  می  طورکههمانشود.  کامل تجزیه می

در این مرحله، به هر سانترومر دو رشتۀ دوک  
 گردد. متصل می

در مراحل پروفاز، پرومتافاز و متافاز بر میزان   
ها  تن گردد و فام ها افزوده می تن فشردگی فام 

پیدا   را  فشردگی  میزان  بیشترین  متافاز  در 
ها،  بین میانک   کنند. تنها در مرحلۀ پروفاز، می 

 د. ن شو های تقسیم تشکیل می دوک 

 

کلاس درس:
 رخداد  مرحله

تقسیم هسته 
 )میتوز( 

 شوند(تر میها فشرده، ضخیم و کوتاهها )کروموزومسازی کروموزومفشرده شروع تجزیۀ پوشش هسته ـ ۱ پروفاز 
 ها به دو قطب یاخته(سانتریول تشکیل دوک تقسیم )حرکت جفت  ـ ۲

 پوشش هسته و شبکۀ آندوپلاسمی کامل تجزیۀ  ـ ۱ پرومتافاز
 هاهای دوک به سانترومر کروموزوماتصال رشته ـ ۲

 وسط )سطح استوایی( یاخته ها درکروموزومآرایش  ـ ۱ متافاز
 ها حداکثر فشردگی کروموزوم ـ ۲

 آنافاز
 تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر ـ ۱

 کروماتیدی به دو قطب یاخته های تکشدن کروموزومهای دوک و کشیدهشدن رشتهکوتاه ـ ۲

 تلوفاز 
 های دوک تخریب رشته ـ ۱

 تشکیل مجدد پوشش هسته  ـ ۲
 شدن به کروماتین ها و تبدیلشروع باز شدن کروموزوم ـ ۳

 تقسیم سیتوپلاسم و تشکیل دو یاختۀ جدید  تقسیم سیتوپلاسم 

 است؟   نامناسبکدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر    -6

 شود.« می  .................... ، احتمال تولد فرزندی مبتلا به نشانگان داون بیش از  ....................»با افزایش سن مادر از  
 دو برابر ـ   45تا  35( 4 چهار برابر   ـ 50تا  40( 3 چهار برابر  ـ 45تا  40( 2 دو برابر   ـ 50تا  45( 1

 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 2 پاسخ: گزینۀ 

 . شودیاز دو برابر م شیمبتلا به نشانگان داون ب ی، احتمال تولد فرزند50تا  45سن مادر از  شیمطابق شکل، با افزا ۱

 .شودیمبتلا به نشانگان داون حدود سه برابر م ی، احتمال تولد فرزند45تا  40سن مادر از  شیمطابق شکل، با افزا ۲

 . شودی از چهار برابر م شیمبتلا به نشانگان داون ب ی، احتمال تولد فرزند50تا  40سن مادر از  شیمطابق شکل، با افزا ۳

 . شودیاز دو برابر م شیمبتلا به نشانگان داون ب ی، احتمال تولد فرزند45تا  35سن مادر از  شیمطابق شکل، با افزا ۴

 . شود تولد فرزندی مبتل به نشانگان داون حدود سه برابر می، احتمال 45تا  40مطابق شکل، با افزایش سن مادر از 
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 ها:  بررسی سایر گزینه 
از  مطابق شکل،    افزایش سن مادر  احتمال  50تا    45با  به  ،  فرزندی مبتل  تولد 

 شود.می بیش از دو برابرنشانگان داون 

از  مطابق شکل،    افزایش سن مادر  احتمال  50تا    40با  به  ،  فرزندی مبتل  تولد 
 شود.می بیش از چهار برابر نشانگان داون 

از  مطابق شکل،    مادر  افزایش سن  احتمال  45تا    35با  به  ،  مبتل  فرزندی  تولد 
 شود.می بیش از دو برابرنشانگان داون 

 است؟   نادرستمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت    -7
 .ممکن است قسمتی از بافت سرطانی در بدن باقی بماند ،یبرداربافت( در 1
 گیرند. پرتوهای قوی قرار می  یرتحت تأثهای بافت سرطانی یاخته ،یپرتودرمان( در 2
 است. کنندهکمک شناسایی بافت سرطانی  منظوربه، آزمایش خون یبرداربافت( در 3
 شود. دهندۀ تومور سرکوب میهای تشکیلدر یاختهتنها  فرایند تقسیم   ،درمانییمیش( در 4

 ژنتیکـ  1106ـ  حفظی ـ  متوسط 4 پاسخ: گزینۀ 

 بماند. یدر بدن باق برداشته نشود و یاز بافت سرطان ی ممکن است قسمت یبردار بافت در  ۱

 .رندیگیقرار م یقو یپرتوها یرتحت تأث  یبافت سرطان یهااختهی یپرتودرماندر  ۲

 . کندیکمک م  یبردار بافت در روش  یبافت سرطان ییخون به شناسا شیآزما ۳

 .شودیبدن م شوندۀهای تقسیمدر یاخته میباعث سرکوب تقس درمانییمیش ۴

 . شود یم بدن  شوندۀهای تقسیمدر یاخته می با استفاده از داروها باعث سرکوب تقس ی درمانیمیش
 ها:  بررسی سایر گزینه 

بنابراین در این روش ممکن  ؛ شود می برداشته سرطان  به  یا مشکوک  سرطانی بافت  از  بخشی  یا تمام  آن، در   که است  روشی  یبرداربافت 
 . قسمتی از بافت سرطانی در بدن باقی بمانداست 

سرطانی( )یاخته  شوندمی  تقسیم  سرعتبه  که  هایییاخته  پرتودرمانی،  در  بافت    قرار   قوی   پرتوهای  تأثیر  تحت  مستقیم  طوربه  ،های 
 . گیرندمی

 کند.کمک می یبرداربافتآزمایش خون به شناسایی بافت سرطانی در روش  

 ؟ دهندبا توجه به فرایند تقسیم میوز در نوعی یاختۀ گیاهی، کدام اتفاقات همزمان با یکدیگر رخ می  -8

 شده های مضاعفتنتشکیل پوششی در اطراف فامـ  های دوک تقسیم( کاهش طول رشته1
 ها تنمتصل شدن دو رشتۀ دوک به سانترومر فامـ  ( ردیف شدن تترادها در استوای یاخته 2
  ها در بخش میانی یاختهتجمع ریزکیسهـ  های خواهری از یکدیگر( جدا شدن فامینک 3
 های همتا از یکدیگر تندور شدن فام ـ های درون یاخته تن( افزایش تعداد فام4
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 ژنتیکـ  6011ـ   مفهومی ـ  متوسط 3 پاسخ: گزینۀ 

 . باشدیم 1تلوفاز  ۀشده مربوط به مرحلمضاعف یها تندر اطراف فام یپوشش لیتشک ۱

 . باشد یدوک متصل م رشتۀیکبه هر سانترومر، تنها ، 1در مرحلۀ متافاز  ۲
 .ابندییتجمع م اختهی  یانیدر بخش م ها سهیزکیرهای خواهری از یکدیگر، جدا شدن فامینک، ضمن  2در آنافاز  ۳

 است.  1 آنافاز ۀبه مرحل مربوط گریکد یهمتا از   یهاتنجدا شدن فام ۴

 طورکه همان  شوند.های خواهری از یکدیگر جدا مید و فامینک نشوها تجزیه میهای اتصالی موجود در محل سانترومر، پروتئین2  آنافازدر  
ها در بخش  گیرد. در ابتدای تقسیم سیتوپلسم، ریزکیسههای گیاهی تقسیم سیتوپلسم، همزمان با مرحلۀ آنافاز صورت میدانید در یاختهمی

 یابند. میانی یاخته تجمع می
 ها: بررسی سایر گزینه 

تشکیل    کهیدرحال یابد  های دوک تقسیم کاهش میطول رشته،  2و    1در مراحل آنافاز   
 باشد. می 1شده مربوط به مرحلۀ تلوفاز های مضاعفتنپوششی در اطراف فام

.  گیرندمی  قرار  دوک   هایرشته  روی   یاخته،   استوای  در  ها چهارتایه  ، 1در مرحلۀ متافاز   
 باشد.دوک متصل می ۀ رشتک ی در این مرحله به هر سانترومر، تنها 

طور موقت  ها به تن ، تعداد فام اخته ی درون های  تن فامینکی شدن فام ، با تک 2در مرحلۀ آنافاز   
های خواهری از یکدیگر جدا  دانید در این مرحله فامینک می   طورکه همان یابد.  افزایش می 

 است.   1به مرحلۀ آنافاز    مربوط های همتا از یکدیگر  تن شوند و جدا شدن فام می 

12کلاس درس:
 46n=2در یک یاختهٔ جانوری  ۲و  ۱مقایسهٔ میوز 

 ۲میوز  ۱میوز  نوع تقسیم 

 مرحلهٔ پروفاز

 تجزیهٔ پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی ـ ۱
 ها شدن کروموزوم فشرده  ـ ۲

 های همتا از طول در کنار هم و تشکیل تتراد قرار گرفتن کروموزوم  ـ 3
ها از یکدیگر و تشکیل دوک تقسیم و گرفتن سانتریول فاصله  ـ 4

 هاهای دوک به کروموزوم اتصال رشته 

 تجزیهٔ پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی ـ ۱
ها از یکدیگر و تشکیل  گرفتن سانتریول فاصله ـ ۲

 هاهای دوک به کروموزوم دوک تقسیم و اتصال رشته 

های دوک در ها روی رشته قرار گرفتن کروموزوم  های دوک در استوای یاخته قرار گرفتن تترادها روی رشته  مرحلهٔ متافاز
 استوای یاخته 

 جدا شدن کروماتیدهای خواهری از یکدیگر  های همتا از یکدیگر جدا شدن کروموزوم  آنافازمرحلهٔ  

 مرحلهٔ تلوفاز
های مضاعف  تشکیل پوشش هسته در اطراف کروموزوم

 )دوکروماتیدی( 
های تشکیل پوشش هسته در اطراف کروموزوم

 کروماتیدی تک 
 ۲آنافاز + ابتدای   ۲ + متافاز ۲ پروفاز ✓ ۱ + تلوفاز ۱آنافاز +  ۱ + متافاز ۱ پروفاز ✓ های دو کروماتیدی کروموزوم

 ۲ + تلوفاز ۲آنافاز انتهای  ✓ ✘ کروماتیدی های تک کروموزوم

 ✘ ۱ پروفاز ✓ تشکیل تتراد 
 2پروفاز  ✓ ۱ پروفاز ✓ تشکیل دوک تقسیم 

 ۲ پروفاز ✓ ۱ پروفاز ✓ اتصال سانترومر به رشتهٔ دوک 

✘ 1آنافاز  ✓ های همتاجدا شدن کروموزوم
 2آنافاز  ✓ ✘ جدا شدن کروماتیدهای خواهری 
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  درخصوص . است مشاهدهقابل  گیاهی هاییاخته برخلاف  جانوری هاییاخته در که شده اشاره  بدون غشا  اندامکی به درسی کتاب در  -9
 است؟   نادرست  عبارت   کدام  خاطره،   T  یک لنفوسیت  در  اندامک   این

 .دارد   زوج  تعداد  تهیاخ در همواره( 1
 .قرارگرفته است خود  مشابه ساختار بر عمود  همواره( 2
 .د ن شو می   خارج   آن  از   رشته  تعدادی  ها، زمان   از  بعضی  در   فقط( 3
 .مشاهده استقابل ته یاخ قطبین در  ها، زمان از  بعضی در  فقط ( 4

 ژنتیک ـ 1106  ـمفهومی  ـمتوسط  3 گزینۀپاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 .است  مشاهدهقابل گیاهی هایتهیاخ  برخلاف جانوری هاییاخته در که  است  بدون غشا اندامکی  ولیسانتر

 چهار عدد سانتریول در یاخته وجود دارد.  ،دو عدد سانتریول و در طی تقسیم آن ،در اینترفاز یاخته جانوری ۱

 . است  قرارگرفته دیگریک سانتریول  بر عمود همواره  سانتریول یک ۲

 .شوندمی خارج ولیسانتر  از کوتاه رشته تعدادی ،تقسیم همانند اینترفاز در ۳

 . ندارند حضور یاخته قطبین در هاسانتریول تقسیم، برخلاف اینترفاز در ۴

  ، تقسیم  همانند   اینترفاز   در   است،  مشخص  شکل  در  طورکههمان
  بر   علوه   تقسیم   در   .شوندمی  خارج   سانتریول  از  کوتاه  رشته  تعدادی

رشته  هایرشته  این   یاخته  استوای   سمت  به  که  بلند  هاییکوتاه، 
 . شوندمی خارج  سانتریول از  نیز روند می

 ها:  بررسی سایر گزینه 
 سانتریول   عدد   دو  ها،سانتریول  شدن  مضاعف  از  قبل  و  اینترفاز  در 

  در   و   هاسانتریول  شدن   مضاعف  از   پس .  دارد   وجود   یاخته  در
 وجود   یاخته   در  عدد(   چهار )  ولیسانتر  جفت  تقسیم، دو   مراحل

 . دارد  زوج   تعداد  یاخته، در  همواره سانتریول بنابراین؛ دارد 
  تقسیم   برای  اینترفاز  در  که  دارند   وجود   هم  بر  عمود   سانتریول  عدد  دو  یاخته   در 

دیگر    سانتریولی  بر  عمود   همواره  سانتریول  یک.  شوندمی  برابر  دو  یاخته
 .است قرارگرفته

  تا   و  کنندمی  حرکت  یاخته   طرف  دو  به  هاسانتریول  تقسیم،  پروفاز   مرحله   در 
  برخلف تقسیم،   اینترفاز   در .  یابندمی  استقرار  یاخته   قطبین  در   تقسیم   پایان 

 .هستند مشاهدهقابل  یاخته قطبین در  ، هازمان از  بعضی در  فقط  ها سانتریول بنابراین؛ ندارند حضور یاخته قطبین   در هاسانتریول
 

  دهد؟دهد. کدام اتفاق پیش از این مرحله رخ میای از تقسیم رشتمان یاختۀ مریستمی را نشان میشکل مقابل مرحله  -10

  های یاختهها و قطب تن ( کاهش فاصلۀ بین فام 1
 ( افزایش میزان گستردگی شبکۀ آندوپلسمی 2
 یاخته درونهای تن( کاهش مقدار فشردگی فام3
 های دوک مجاور هم پوشانی بین رشته( افزایش هم4
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 ژنتیکـ  1106ـ  شکلنکاتـ   متوسط 4 پاسخ: گزینۀ 

 صورت سؤال:  گذاری شکلنام 
 دهندۀ »مرحلۀ متافاز« است. شکل نشان

 .ابد ییکاهش م اختهی یهاها و قطبتنفام نیب ۀفاصلدر مرحلۀ آنافاز،  ۱

 .شودیافزوده م  یآندوپلاسم ۀشبک یگستردگ  زانیو بر م  شدهیلتشک مجدداً تلوفاز، پوشش هسته  ۀدر مرحل ۲

 شود. ها کاسته میتنو از مقدار فشردگی فام شدهیبتخردوک  یهاتلوفاز، رشته ۀدر مرحل ۳

 . شودیافزوده مها آن نی ب یپوشانهم زان یو بر م کنندیعبور م گریکد یاز کنار   میدوک تقس یهااز رشته یپرومتافاز، گروه ۀدر مرحل ۴

های  مطابق شکل کتاب درسی، در مرحلۀ پرومتافاز، گروهی از رشته
پوشانی  کنند و بر میزان همدوک تقسیم از کنار یکدیگر عبور می

 شود.افزوده میها آن بین
 ها:  بررسی سایر گزینه 

  سانترومر،   ناحیۀ  در  اتصالی  پروتئین  تجزیۀ  بادر مرحلۀ آنافاز،   
فام  .شوندمی  جدا  هم  از  هافامینک  گرفتن  با  نک یفاصله  ها 

شود.  یتن انجام مدوک متصل به فام  ی هاکوتاه شدن رشته
  ( قطب)  اخته ی   یاند، به دو سوینکیفام  تک  اکنون  ها که تنفام
ها  تنبنابراین در این مرحله، فاصلۀ بین فام؛  شوندیم   دهیکش

 یابد.های یاخته کاهش میو قطب
 شود.و بر میزان گستردگی شبکۀ آندوپلسمی افزوده می شدهلیتشک  مجدداا در مرحلۀ تلوفاز، پوشش هسته   

 .ندیدرآ   نهیفام صورت بهکنند تا یها شروع به باز شدن م تنو فام شدهبی تخردوک  یها رشته، تلوفاز در مرحلۀ  

 ای از مراحل تقسیم میتوز )رشتمان(طرح سادهنامه:  شکل 

   انقباضی، شکل مربوط به یک با توجه به حضور سانتریول و تشکیل حلقۀ 
 است.   4n=2یاختۀ جانوری است. عدد کروموزومی یاخته نیز 

 صورت کروماتین در هسته وجود دارد و از پروفاز، در اینترفاز، مادۀ وراثتی به
 کند. شدن میفشرده شروع به 

  2در مرحلۀG شوند و دو جفت سانتریول در  ها دو برابر میاینترفاز، سانتریول
 شوند. مجاورت هسته دیده می

  های دوک را  کنند و رشته می   فاصله گرفتن   ها شروع به در مرحلۀ پروفاز، سانتریول
 کند. دهند. در این مرحله، پوشش هسته نیز شروع به تخریب می تشکیل می 

  به از بین میدر مرحلۀ پرومتافاز، پوشش هسته  های رود و رشتهطور کامل 
 شوند. ها متصل میدوک به سانترومر کروموزوم

   در مرحلۀ پرومتافاز و متافاز، به هر سانترومر دو رشتۀ دوک متصل است و در
 دوک متصل است.  ۀرشتکی، به هر سانترومر آنافازمرحلۀ 

  شود.طور موقت دو برابر میهای یاخته بهشوند و تعداد کروموزومکروماتیدی میها تک، کروموزومآنافازدر مرحلۀ 
 شود. زمان با مرحلۀ تلوفاز و تشکیل مجدد پوشش هسته، مرحلۀ تقسیم سیتوپلاسم آغاز میهم 
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 کند؟ کدام ویژگی مرحلۀ سوم را از مرحلۀ دوم متمایز می  گوارش،   ۀلول   ی سرطان  یهااختهیمراحل رشد و پخش   با توجه به   -11

 گوارش  ۀ لول ۀوارید   یۀلا ن ی ترمی به ضخ ی سرطان یهااختهیگسترش ( 1
 لنف ق ی دورتر از طر ی هادر بافت ی سرطان یهااختهیگسترش ( 2
 بافت  ی هااختهی  گریبه د  هیاول  ی سرطان ۀاختی شروع تهاجم ( 3
 مجاور  ی لنف  یهابه گره ی سرطان یهااختهی ی دسترس( 4

 ژنتیکـ  1106ـ  شکلنکاتـ   متوسط 4گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر  
 ایلایۀ ماهیچه = گوارش ۀلول ۀوارید یۀلا نیتر میضخ •

 شود.ای در مرحلۀ دوم دیده میلایۀ ماهیچهبه  یسرطان یهااختهی گسترش  ۱

 . شودیم دهیم دچهار ۀدر مرحل لنف قیدورتر از طر یهادر بافت  یسرطان یهااختهی گسترش  ۲

 . شودیم دهید اول ۀمرحلدر  بافت  یهااختهی گریبه د هیاول یسرطان ۀاختی شروع تهاجم  ۳

 شود. در مرحلۀ سوم دیده می مجاور یلنف یهابه گره یسرطان یهااختهی یدسترس ۴

 کنند.های لنفی دسترسی پیدا میبه گره ، های سرطانی در مرحلۀ سوم برخلف دومدر شکل مشخص است، یاخته طورکههمان
 ها: بررسی سایر گزینه 

 شود.ای در مرحلۀ دوم دیده میدرگیری لایۀ ماهیچه در شکل مشخص است، طورکههمان 
را  ها  آن  و   رسانندیدورتر م   ی هابافتبه  لنف خود را    ق ی چهارم از طر  ۀدر مرحل  ی سرطان  ی هااختهی  در شکل مشخص است،  طورکههمان 

 .کنندیم یسرطان

 کند. حمله می بافت یهااختهی گریبه د  هیاول یسرطان ۀ اختی در مرحلۀ اول  طورکه در شکل مشخص است،همان 

کدام مورد   ؛دندهکروموزوم( را نشان میتن )شدن فاممطابق اطلاعات کتاب درسی، در خصوص پنج ساختاری که مراحل فشرده  -12
 درست است؟

 شود.ای دنا دیده می( در ساختار سوم همانند ساختار دوم، قطعاا مارپیچ دو رشته1
 د. ن شو شکل دیده می، قطعاا ساختارهای فنریسوم( در ساختار چهارم برخلف ساختار 2
 شود.تن دیده میتن در فام( در ساختار اول همانند ساختار سوم، قطعاا واحدهای هسته3
 شود. تن دیده می( در ساختار پنجم برخلف ساختار چهارم، قطعاا سانترومر در قسمت مرکزی فام4
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 ژنتیکـ  1106ـ  شکلنکاتـ   متوسط 1گزینۀ  پاسخ: 

 . شودیم دهی دنا د یا دو رشته چیساختارها مارپ  ۀمطابق شکل، در هم ۱

 . دنشویم ده یشکل د یفنر   یبه بعد، ساختارها سوماز ساختار  ۲
 . دنشوینم دهیدر اطراف مولکول دنا د  ستونیه یها نیپروتئ اصلاً   ساختار ن یدر نخست ۳

 . است آن واقع نشده یها قرار داشته باشد و لزوماً در قسمت مرکز تنمختلف فام یهادر قسمت  تواندیسانترومر م ۴

 .شود یم  ده یدنا د  ی ادو رشته چی ساختارها مارپ ۀمطابق شکل، در هم
 ها: بررسی سایر گزینه 

به بعد، ساختارهای فنری شکل   سوممطابق شکل، از ساختار   
 د. ن شودیده می

  اصلا ،  شدهدادهدقت داشته باشید که در نخستین ساختار نشان   
نمیپروتئین دیده  دنا  اطراف مولکول  در  شود و های هیستون 

 گردند.تن از دومین ساختار تشکیل میهای هستهواحد

 است. ها قرار داشته باشد و لزوماا در قسمت مرکزی آن واقع نشدهتنهای مختلف فامتواند در قسمتسانترومر می 

 شده تن( مضاعفتن( + ساختار یک کروموزوم )فامشدن کروموزوم )فاممراحل فشردهنامه: شکل 

   در ساختار هر نوکلئوزوم، هشت پروتئین هیستون وجود دارد و
های پروتئینی  مولکول دِنا، حدود دو دور در اطراف این مولکول 

 پیچیده است. 
  کروموزوم نوکلئوزوم می های  تا  خود  روی  بار  دو  تا  ها،  خورند 

 فشردگی بیشتری پیدا کنند. 
  .کروماتیدهای خواهری در محل سانترومر به یکدیگر متصل هستند 

   اولین مرحلۀ فشردگی در مادۀ وراثتی، ناشی از تشکیل مارپیچ
 ای دِنا است. رشته   دو 

 های مختلف مادۀ وراثتیشکل 
 کروماتین )فامینه( :های درهم و دارای فشردگی کمای از رشتهتوده  زمانی که یاخته در حال تقسیم نیست  ـ ۱
 شده کروماتین مضاعف :همانندسازی مادۀ وراثتی  قبل از شروع تقسیم یاخته  ـ ۲
 تن(کروموزوم )فام :افزایش فشردگی مادۀ وراثتی :تر شدن مادۀ وراثتیتر و ضخیمکوتاه  پس از شروع تقسیم یاخته  ـ ۳

 است.  شده لیتشکتن( نوکلئوزوم )هستههای تکراری به نام هر رشتۀ کروماتینی، از واحد
 ها مولکول دِنا در اطراف هیستونچرخش پروتئین هیستون + حدود دو دور  ۸نوکلئوزوم = 

 گویند. می خواهری هایکروماتیدهستند. به کروماتیدهای یک کروموزوم مضاعف،   کروماتید )فامینک(شده دارای دو های مضاعفکروموزوم
 های ژنی( در کروماتیدهای خواهری یکسان است. ها )جایگاهنوع ژن

 کدام مورد درست است؟  -13

 گیرند.می یاز والد پدر ۀ دیگر رامجموع کی و  یتن از والد مادرک مجموعه فامهمۀ جانداران ی  (1
 های جنسی برابری دارند.تنهای پیکری یک جاندار تعداد فام( همۀ یاخته2
 .ستی همتا ن گریتن د با فام ی تنفام  چی ه  ،یتن فام ۀمجموع کیدر  (3
4« )nهای هر یاخته است.تندهندۀ تعداد فام« نشان 
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 ژنتیکـ  1106ـ  حفظی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 برخی جانداران دولاد نیستند.  ۱

 . اندتنفامچندهسته و برخی فاقد هسته و دارای ها برخی یاخته ۲

 . ست یهمتا ن ،یتنفام ۀمجموع  کیدر  گریتن دبا فام یتنفام چیه ۳

۴ «nاست.  تنیمجموعۀ فامهر   یهاتنتعداد فام ۀدهند« نشان 

 «.ستی همتا ن  گریتن د با فام ی تنفام  چی ه ،یتن فام  ۀمجموع ک ی در این عبارت عین متن کتاب درسی است: »
 ها:  بررسی سایر گزینه 

اما برای    ؛ (یی بکرزا  از   حاصل   مار:  استثنا)د  رنیگیم  ی را از والد پدر  گر ید   ۀ مجموع  کی و    یتن از والد مادرمجموعه فام  کی ران دولاد  اجاند 
 گیرند.دو مجموعه را از هرکدام از والدین می ، مثال جانداران چهارلاد 

 ها دارند.تناز فام یچند برابرو تعداد  اندیا چندهستهتن و برخی ها مثل گویچۀ قرمز فاقد فامبرخی یاخته 
 «nهای هر یاخته.تننه تعداد فام است یتن فام  ۀهر مجموع یها تنتعداد فام ۀدهند« نشان 

 

 دربارۀ تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ مریستمی ریشۀ ذرت، کدام مورد درست است؟  -14

 رود.ای از دو طرف فرو میهای دوک، دیوارۀ یاخته( پس از تجزیۀ کامل همۀ رشته1
 شود.طور کامل تشکیل مییک ریزکیسۀ بزرگ، پوشش هسته به شدن ساخته( پس از 2
 کنند.تر پیدا میهای موجود در سیتوپلسم ساختاری کوتاهتنای، فام( پیش از ایجاد صفحۀ یاخته3
 یابد. های دوک کاهش میهای کوچک در بخش میانی یاخته، طول گروهی از رشته( پیش از تجمع ریزکیسه4

 ژنتیکـ  1106 ـ شکلنکاتـ  سخت 4 پاسخ: گزینۀ 

 . اند نشده بیتخر میدوک تقس یهارشته ۀهنوز هم کهیدرحال رودیاز دو طرف فرو م  یا اختهی ۀوارید توپلاسم،یس میمرحله از تقس نیدر سوم ۱

 . شودیم لیطور کامل تشکبزرگ، پوشش هسته به ۀسیزکی ر کی شدنساختهاز  شیپ ۲
 . کنند یم دا یپ ترلیطو  یساختار ها  آن و یافتهکاهشها تنفام یفشردگ ،یا اختهی  ۀصفح جادیاز ا  شیپ ۳
 . ابدییدوک کاهش م یهااز رشته یطول گروه ،آنافاز( ۀ)مرحل اختهی  یانیکوچک در بخش م یهاسهیزکیاز تجمع ر شیپ ۴

های کوچک در بخش میانی  مطابق شکل، پیش از تجمع ریزکیسه 
ها  تن متصل به فام های دوک  طول رشته   در مرحلۀ آنافاز یاخته،  

 یابد. کاهش می 
 ها:  بررسی سایر گزینه 

سیتوپلسم،    تقسیم  از  مرحله  سومین  در  شکل،  مطابق 
هنوز همۀ    که ی درحال رود  ای از دو طرف فرو می دیوارۀ یاخته 

 اند. های دوک تقسیم تخریب نشده رشته 
یک ریزکیسۀ بزرگ،    شدنساختهپیش از  مطابق شکل،   

 شود.طور کامل تشکیل میپوشش هسته به
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یاخته  آنافاز  در  مرحلۀ  با  همزمان  سیتوپلسم  تقسیم  گیاهی،  میهای  یاخته.  شود آغاز  صفحۀ  ایجاد  از  فامپیش  فشردگی  ها  تنای، 
 کنند. تر پیدا میساختاری طویلها  آن و افته یکاهش

 تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ گیاهینامه: شکل 

هم گیاهی  یاختۀ  در  سیتوپلاسم  آغاز تقسیم  آنافاز  مرحلۀ  با  زمان 
هممی کروموزومشود.  شدن  باز  با  شکلزمان  و  رشتهها  های گیری 

می ریزکیسه  کروماتینی، یکدیگر  به  گلژی  جسم  ابتدا  های  و  پیوندند 
شود.  تر و در نهایت، یک ریزکیسۀ بزرگ تشکیل میهای بزرگریزکیسه

یاخته جدیددیوارۀ  ریزکیسه  ،های  محتویات  غشای  حاصل  و  ها 
 ها است. حاصل غشای ریزکیسه ،های جدیدیاخته

 شده در شکل: مراحل مشخص 
 ۱ اواخر آنافاز  ـ  هستند و هسته هنوز  مشاهدهقابلها کروموزوم

 ها در وسط یاخته : تجمع ریزکیسهنشده است تشکیل 
 ۲  اوایل تلوفاز    ـ  های دوک در حال  هسته در حال تشکیل و رشته

 ها پیوستن ریزکیسه به همتخریب هستند: شروع 
 ۳  اواخر تلوفاز     ـ   در حال تخریب هستند:   همچنان های دوک  رشته

 گیری یک ریزکیسۀ بزرگشکل 
 ۴ 1مرحلۀ  ـG   است.   شدهلیتشکهای جدید  اند: غشا و دیوارۀ یاختهها کاملاً باز شدهو کروموزوم گرفتهشکلطور کامل هسته به 

 سم تقسیم سیتوپلانامه: درس 
 تواند قبل از اتمام مرحلۀ تلوفاز آغاز شود. تقسیم سیتوپلاسم می

 هایی با اندازۀ نامساوی ایجاد خواهند شد. صورت مساوی انجام نشود، یاختهتقسیم سیتوپلاسم به  کهیدرصورت
 های دارای بیش از یک هسته شود. تواند منجر به تشکیل یاختهعدم تقسیم سیتوپلاسم می
 ایجاد فرورفتگی در یاخته  حلقۀ انقباضی اکتین و میوزین )کمربندی در سیتوپلاسم که به غشا متصل است(  های جانوری:تقسیم سیتوپلاسم در یاخته

 جدا شدن دو یاخته از هم شدن حلقۀ انقباضی تنگ
 شود. ای نیز فعالیت انقباضی اکتین و میوزین دیده میهای غیرماهیچهدر یاخته ـ ۱
 کمربند انقباضی در سیتوپلاسم قرار دارد و به غشای یاخته نیز متصل است.  ـ ۲

ای( در محل تشکیل دیوارۀ جدید  سازهای تیغۀ میانی و دیوارۀ یاختههای دستگاه گلژی )حاوی پیشتجمع ریزکیسه  های گیاهی:تقسیم سیتوپلاسم در یاخته
  تر  های بزرگها و ساختن ریزکیسهپیوستن ریزکیسه  به هم  ها و ایجاد یک ریزکیسۀ بزرگ  ادغام همۀ ریزکیسه  ای به دیوارۀ یاختۀ  اتصال صفحۀ یاخته

 جدا شدن دو یاختۀ جدید از هم مادری 
 شوند. جا میهای دوک جابههای دستگاه گلژی توسط رشتهریزکیسه ـ ۱
 شوند. گذاری میهنگام تشکیل دیوارۀ جدید، لان و پلاسمودسم پایه ـ ۲
 تواند قبل از تشکیل مجدد پوشش هسته آغاز شود. شروع تشکیل دیوارۀ جدید می ـ ۳
 های گیاهی، سانتریول وجود ندارد. در یاخته ـ ۴

چرخۀ یاختۀ پوششی رودۀ باریک انسان، کدام مورد یا   اصلی  با توجه به مطلب کتاب درسی، در فاصلۀ دومین و سومین نقطۀ وارسی  -15
 دهد؟موارد زیر رخ می

 ها تنکنندۀ فامتخریب پوشش دو لایۀ احاطه  ـ  الف
 های دوک تقسیم ها به رشتهتناتصال سانترومر فام  ـ  ب
 فامینکی در دو قطب یاخته های تکتنتجمع کردن فام  ـ  ج
 های دوک طویل شده از کنار یکدیگر عبور گروهی از رشته  ـ  د
 ( »ج«4 ( »الف«، »ب« و »د« 3 « ب « و »الف( »2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1
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 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 3 پاسخ: گزینۀ 

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 متافاز قرار دارد.  ۀدر مرحلاصلی  یوارس ۀنقط نیو سوم 2G ۀمرحل  ۀانیدر م اصلی یوارس ۀنقط نیدوم

 شود. تخریب می هسته یۀپروفاز و پرومتافاز، پوشش دو لا ۀدر مرحل الف

 د.نشو متصل می های دوکها به رشتهتنسانترومر فامدر مرحلۀ پرومتافاز،  ب

 یابند. تجمع می اختهیدر دو قطب  یدیکروماتتک یهاتنفامدر مرحلۀ آنافاز،  ج

 . کنندیعبور م گریکدی شده از کنار  لیدوک طو یهااز رشته یپرومتافاز، گروه ۀدر مرحل د

اصلی    ی وارس  ۀ نقط  نیو سوم  ن یدوم  ۀدر فاصل   »الف«، »ب« و »د« موارد  
 د. نده رخ می

 بررسی موارد: 
ها تندر مرحلۀ پروفاز و پرومتافاز، پوشش دو لایۀ هسته که فام 

 شود. را در برگرفته است تخریب می
.  شود یم   هی طور کامل تجزپرومتافاز، پوشش هسته به  ۀدر مرحل 

 ۀ مرحله، به هر سانترومر دو رشت  ن یدر ا  د یدانیم  طورکههمان
 . گردد یدوک متصل م 

ها با کوتاه شدن  نک یفاصله گرفتن فام  .شوند می  جدا   هم  از   ها فامینک   سانترومر،   ناحیۀ  در  اتصالی   پروتئین  تجزیۀ   بادر مرحلۀ آنافاز،   
بنابراین ؛  شوندیم  ده یکش   ( قطب)  اخته ی   ی اند، به دو سوینک یفام  تک  اکنون  ها کهتنشود. فامیتن انجام م دوک متصل به فام  یهارشته

دانید این اتفاق پس از سومین نقطۀ وارسی  می  طورکههمانیابند.  تجمع می  اخته یدر دو قطب   یدی کروماتتک   ی هاتنفامدر این مرحله،  
 شود.انجام می

 کنند. های دوک طویل شده از کنار یکدیگر عبور میدر مرحلۀ پرومتافاز، گروهی از رشته 

 با توجه به فرایند تقسیم کاستمان در نوعی یاختۀ گیاهی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -16

 « .  .................... طور حتمبه،  ....................ای از تقسیم کاستمان که »در هر مرحله
 گردددو رشتۀ دوک متصل می تن )کروموزوم(فامهر به سانترومر ـ  دنشومیتشکیل  ینکیچهار فام ساختارهای ( 1
 شوند های دوک تخریب میهمۀ رشتهـ  دن شوها تجزیه میهای اتصالی موجود در محل سانترومرپروتئین( 2
 شوند های همتا از یکدیگر دور میتنجفت فامـ  شود بر تعداد سانترومرهای موجود در یاخته افزوده می( 3
 ابدییها کاهش متنهسته نیب ۀفاصلـ   شوند ساختارهای چهارتایه در استوای یاخته ردیف می( 4

 ژنتیکـ  1106ـ  مفهومی ـ  سخت 4 پاسخ: گزینۀ 

 . باشدیمتصل م میدوک تقس رشتۀیک، به هر سانترومر تنها 1کاستمان  میدر تقس ۱

 . شوندینم بیدوک تخر یهارشته ۀ، هم2مرحلۀ آنافاز در  ۲

 شوند. های همتا از یکدیگر دور میتنجفت فام ،1در آنافاز  ۳

 گردد.تن کاسته میشوند و با افزایش فشردگی از فاصلۀ بین واحدهای تکراری هستهساختارهای چهارتایه در استوای یاخته ردیف می، 1در متافاز  ۴
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شود و  تن افزوده می. در این مرحله بر میزان فشردگی فامگیرندمی قرار  دوک هایرشته روی   یاخته، استوای  در  ها چهارتایه ، 1در مرحلۀ متافاز 
 .شود کاسته  (تنهسته) یتکرار یواحدها  نیب ۀاز فاصل بنابراین بدیهی است که 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
 طورکههماند.  نشوتشکیل می  ینکیچهار فام، ساختارهای  1در مرحلۀ پروفاز   

، به هر سانترومر تنها یک رشتۀ دوک تقسیم  1دانید در تقسیم کاستمان  می
 باشد.متصل می

آنافاز    مرحلۀ  پروتئین2در  سانترومر،  محل  در  موجود  اتصالی  تجزیه  های  ها 
شوند. در این مرحله، همۀ  های خواهری از یکدیگر جدا میو فامینک   د ن شومی

  ۀ اختی   توپلسمی س  م ی)با توجه به شکل تقس .  شوندهای دوک تخریب نمیرشته
 دوک وجود دارند.(  یهاپس از آنافاز هنوز رشته  ،یاهیگ

طور موقت  ها در یاخته، بهتن، تعداد سانترومرها و تعداد فام2در مرحلۀ آنافاز   
  جدا   هم  از  اند،شده  مضاعف  که  همتا  هایتنفام،  1آنافاز  شود. در  دو برابر می

 .کنندمی حرکت یاخته قطبین  سمت  به و شوند می

 د؟ نکنشده در کدام مورد، در رابطه با یکی از مراحل اینترفاز صدق میدو ویژگی مطرح   -17

 ترین مرحلۀ اینترفاز  های فاقد قدرت تقسیم و طویل( مرحلۀ توقف یاخته1
 های یاختهتنو دو برابر شدن تعداد فام دِنا  یهمانندساز( مرحلۀ 2
 شدن یاخته برای تقسیم و دومین مرحلۀ اینترفاز ( مرحلۀ آماده3
 ها و تشکیل دوک تقسیم تنپذیری فام( مرحلۀ شروع رنگ 4

 ژنتیکـ  1106ـ  حفظی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 است.  2Gو  1G ،Sاینترفاز دارای سه مرحلۀ 

 است.  1Gها مرحلۀ ترین مرحلۀ اینترفاز و مرحلۀ توقف یاختهطویل ۱

 ها ثابت است. تنتعداد فام Sدر مرحلۀ  ۲

 ها برای تقسیم سومین مرحلۀ اینترفاز است. شدن یاختهمرحلۀ آماده ۳

 ها، پروفاز است. تنپذیری فاممرحلۀ شروع رنگ ۴

شوند،  ی نم   م ی تقس   ی دائم   ا ی موقت    طور به که    یی ها اخته ی مانند.  ی م مرحله    ن ی در ا   ی اد ی ز   زمان مدت ها  اخته ی هاست و  اخته ی رشد    ۀ مرحل   1Gمرحلۀ   
 . هاست اخته ی   ن ی از ا   ی ا نمونه   ی عصب   ۀ اخت ی شوند.  ی وارد م   0G  به نام   ای دائم به مرحله   ا ی موقت    طور به ها  اخته ی   ن ی شوند. ا ی م مرحله متوقف    ن ی در ا   معمولاا 
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 ها: بررسی سایر گزینه 
در این    ها تن تعداد فام اما    ؛ دِنا است   ی همانندساز   ۀ مرحل   S  ۀ مرحل  

 شود. می   دو برابر است که    هسته و این میزان دنای    ثابت است   مرحله 

همان  میتقس   یبرا  ها اختهیشدن  آماده  ۀمرحل    2Gمرحلۀ    یا 
 است. نترفاز یا ۀمرحل نیسوم

رنگ   فامشروع  )رنگ تنپذیری  فامها  میزان تنپذیری  با  ها 
 اصلا در ارتباط است( در مرحلۀ پروفاز است که  ها  آن  فشردگی 

 جزو مراحل اینترفاز نیست. 

کلاس درس: 
 تلوفاز  آنافاز متافاز پرومتافاز  پروفاز 1G S 2G مرحله 

 هسته(  ۲)
تقسیم  

 سیتوپلاسم 

 ۴۶ ۹۲ ۹۲ ۴۶ ۴۶ ۴۶ ۴۶ ۴۶ ۴۶ کروموزوم

 ۱ ۱ ۱ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۱ کروماتید هر کروموزوم

 ۴۶ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۴۶ کل کروماتیدها 

DNA  ۱ ۱ ۱ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۱ هر کروموزوم 

 ۴۶ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۴۶ هاDNAکل 

 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ سانترومر هر کروموزوم

 ۴۶ ۹۲ ۹۲ ۴۶ ۴۶ ۴۶ ۴۶ ۴۶ ۴۶ کل سانترومرها

 ۲ ۴ ۴ ۴ ۴ ۴ ۴ ۲ ۲ سانتریول

 درست است؟  کدام مورد  ای، چرخۀ یاخته اصلی  نقاط وارسیبا  در رابطه    -18

 . کنندیم  یدوک را بررس  یهارشته  لیو تشک ی دهسازمان ۀ نحوها آن ۀهم( 1
 . شوندیم  تنظیم Hو  N ،O ،C یدارا یست یز یهاتوسط مولکولها آن ۀهم( 2
 . اندازندیرا به راه م  یااختهی مرگ  دنا به  بیبلفاصله بعد از آسها آن از  یفقط بعض( 3
 کنند.های هسته را بررسی میتنهای دوک به فاماتصال مناسب رشتهها آن ( فقط بعضی از 4

 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 و انتهای متافاز قرار دارند.  1G ،2Gدر اصلی نقاط وارسی  

 تعبیر  
 ها پروتئین =Hو  N ،O ،C یدارا  یستیز  یهامولکول •

 کند. های دوک را بررسی میرشته یدهسازمان 2Gنقطۀ وارسی  ۱

 شوند. ها تنظیم میهمۀ نقاط وارسی توسط پروتئین ۲

 اندازد. ای را به راه میمرگ یاخته 1Gنقطۀ وارسی  ،دیدهدر صورت اصلاح نشدن دنای آسیب ۳

 شود. های هسته، رشته دوک متصل نمیتنبه فام ۴
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  یااختهی  می منجر به تقس  ییندهاید که با فرانها وجود دارنیاز پروتئ  یانواع
مانع    ،ی خاص  طیوجود دارند که در شرا  زین  یگرید   یاه ینشوند. پروتئیم

مانند    اختهی  می تقسها در سرعت  نیپروتئ  ن یشوند. ایها م اختهی   میاز تقس 
های نقاط وارسی نیز مثالی از این  . پروتئینکنندیپدال گاز و ترمز عمل م 

 کنند. ها هستند که فرایندهای تقسیم یاخته را تنظیم مینوع پروتئین
 ها: بررسی سایر گزینه 

.  دهدیرا نم مرحله  ن یاز ا اخته ی عبور  ۀاجاز « 2G» ی وارس ۀ د، نقطن نباش فراهم رشتمان  یعوامل لازم برا ا ی م یدوک تقس   یها نیپروتئ اگر 
 کند. این ویژگی راجع به همۀ نقاط وارسی صدق نمی

  ،)نه بلفاصله بعد از آسیب(  نشود   اصلح  و  باشد  دهید بیآسکند. اگر »دنا«  یرا از سلمت »دنا« مطمئن م   اخته« ی 1G»  یوارس  ۀنقط 
 . دنافت یبه راه م یااختهی مرگ یندهایفرا

  شیآرا  اختهیدوک متصل و در وسط    یها رشته  به  قیدق  صورت بهها  تناست که فام  موضوع  نیاز ا  نانی اطم  یبرا  یمتافاز  یوارس   ۀنقط 
 شوند.های درون هسته متصل نمیتنهای دوک به فامگاه رشتههیچ. اندافتهی

 تعابیر نقاط وارسی 

 2G =کندهای دوک تقسیم را کنترل مینقطۀ وارسی که تولید پروتئین  •

 متافازی =کنددر تقسیم هسته را کنترل می دادهرخنقطۀ وارسی که اتفاقات  •

 1G =کندهای دِنا را کنترل مینقطۀ وارسی که سلامت اجزای موجود در مولکول •

 2G =کندهای موجود در سیتوپلاسم را کنترل میسازی سانتریولنقطۀ وارسی که مضاعف •

 2G =کندترین مرحله از مراحل اینترفاز را کنترل مینقطۀ وارسی که به اتمام رسیدن کوتاه •

 متافازی  =کندها در استوای یاخته را کنترل مینقطۀ وارسی که ردیف شدن کروموزوم •

 1G =کندای را کنترل میهای دخیل در مرگ یاختهآنزیم  یساز فعالیا عدم  یساز فعالنقطۀ وارسی که  •

 است؟  شدهیانب  یدرستبهدر رابطه با دوک تقسیم و میانک )سانتریول(، چند مورد    -19

 .شود یم  داریپد  ی ااختهی   می در هنگام تقسها  آن   از یکیفقط    ـ  الف
 حضور دارند.  شوندهمی تقس  یهااختهی  ۀدر همها  آن   یهردو  ـ  ب
 اند. های پروتئینی ایجاد شدهاز ریزلولهها آن   هردوی  ـ  ج
 در دو قطب یاخته حضور دارد. ها  آن   فقط یکی از  ـ  د
1) 1 2) 2   3) 3 4) 4 

 ژنتیک ـ 1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 شود. دوک تقسیم در هنگام تقسیم پدیدار می الف

 . اندیانکمهای گیاهی فاقد یاخته ب

 . اندینیپروتئهای دوک و میانک از جنس ریزلوله ج

 . اندمشاهدهقابلهر دو در قطبین یاخته  انکیدوک و م د
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 .انددرستموارد »الف« و »ج«  
 بررسی موارد: 

تقس   تقس  م یدوک  فام  دار یپد   م، یهنگام  سانترومر  متصل  و  آن  به  تن 
 حضور دارد.ی جانورمیانک اما همواره در یاخته  .شود یم
  یهاشدن رشته( ساختههاولی )سانتر  ها انک یم  ،یجانور  یهااختهیدر   

اما دوک  ؛  های گیاهی حضور ندارندو در یاخته  دهندیم  دوک را سازمان 
 جانوری و گیاهی حضور دارد. شوندۀتقسیمی هاتقسیم در همۀ یاخته

 .است ی نیپروتئ   یهازلولهی از ر یامجموعه نیز می دوک تقس است. شدهلیتشک ین یپروتئ ی هازلولهی ر از یی تاسه  ۀاز نه دست انک، یهر م 
 .اندمشاهدهقابل  اختهی  نیهر دو در قطب انک یدوک و م  در شکل مشخص است، طورکههمان 

 

 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -20

 « .  ....................ها در آن  تنای از تقسیم یاختۀ بنیادی که فشردگی فامدر هر مرحله  طورمعمولبه»

 شود های یاخته از هم دیده میبیشترین فاصلۀ میانک  ماند،یدر حداکثر م ( 1
 شوندی م  ف ی هسته رد   ییمضاعف در سطح استوا   ی هاتن فام   رسد،ی به حداکثر م(  2
 شود یم  لیدوک تشک ی هابا رشته یمواز صورت به م ی تقس اریش  ابد،ییکاهش م( 3
 شودیم  هی تجز کاملا و هسته  یآندوپلسم  ۀپوشش شبک کند،یم شیشروع به افزا (4

 ژنتیکـ  1106ـ  شکلنکاتـ  سخت 1گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر  

 آنافاز  =ماندیها در آن در حداکثر متنفام یکه فشردگ  یادیبن ۀاختی میاز تقس یا هر مرحله  •

 متافاز  =رسدیها در آن به حداکثر متنفام یکه فشردگ  یادیبن ۀاختی میاز تقس یا هر مرحله  •

 تلوفاز  =ابدییها در آن کاهش متنفام یکه فشردگ  یادیبن ۀاختی میاز تقس یا هر مرحله  •

 پروفاز  =کندیم شیها در آن شروع به افزا تنفام یکه فشردگ  یادیبن ۀاختی میاز تقس یا هر مرحله  •

 ترین حالت خود قرار دارد. در آنافاز یاخته در کشیده ۱

 شود. در متافاز هسته دیده نمی ۲

 . شودیم لیدوک تشک یهارشته عمود بر صورتبه میتقس اریش ۳

 . شودیم هیتجز  کاملاً و هسته  یآندوپلاسم ۀپوشش شبکدر پرومتافاز  ۴

ها از هم در این مرحله دیده  و بیشترین فاصلۀ میانک   حالت خود قرار دارد  نی تردهیدر کش   اخته ی  آنافاز در  در شکل مشخص است،    طورکههمان
 شود.می
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 ها: بررسی سایر گزینه 
ها در سطح استوایی یاخته ردیف  تندر متافاز فام 

در  می هسته  هسته!  استوایی  در سطح  نه  شوند 
 شود.متافاز دیده نمی

شیار تقسیم    ،در شکل مشخص است  طورکههمان 
شود  های دوک تشکیل میدر جهت عمود بر رشته

 ها. نه موازی با آن

مرحل  پرومتافازدر  شبک  ۀ  و  هسته    ۀ پوشش 
رشتهیم  ه ی تجز  یآندوپلسم تا  دوک    یهاشوند 

 ها برسند. تنبه فام بتوانند

 تعابیر مربوط به مراحل میتوز  

 متافاز  =ها به بیشترین فشردگیتنسیدن فامر •

 تلوفاز  =شودای از میتوز که غشای هسته پدیدار میمرحله •

 پرومتافاز  =شودای از میتوز که غشای هسته ناپدید میمرحله •

 متافاز  =دهدها در میانۀ یاخته رخ میتن ای از تقسیم که قرار گرفتن فاممرحله •

 آنافاز =شودای از میتوز که پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر تجزیه میمرحله •

 پروفاز =شوند های دوک تشکیل میها رشتهای از میتوز که میان سانتریولمرحله •

 پرومتافاز  =دهدای از تقسیم که تجزیۀ کامل پوشش شبکۀ آندوپلاسمی رخ میمرحله •

 تلوفاز  =شودها تشکیل میای از میتوز که پوشش هسته مجدداً اطراف کروموزوممرحله •

 آنافاز =شودهای موجود در یاخته مضاعف میتعداد کروموزوم که ای از تقسیم یاختهمرحله •

 پروفاز =کنندتر شدن میها شروع به ضخیم، فشرده و کوتاه ای از تقسیم که کروموزوممرحله •

 پروفاز =شوندها برای اولین بار با میکروسکوپ نوری مشاهده میای از میتوز که کروموزوممرحله •

 و تلوفاز  آنافاز =شوندکروماتیدی( دیده میفامینکی )تکتن )کروموزوم(های تکای از میتوز که فامهر مرحله  •

 + ابتدای تلوفاز آنافازاواخر   =ای از تقسیم رشتمان که در آن یک رشتۀ دوک به کروموزوم متصل استهر مرحله  •

 از مراحل تقسیم کیچیه =یابدهای دِنای موجود در هسته افزایش میای از تقسیم یاخته که میزان مولکولمرحله •

 ابتدای پروفاز + انتهای تلوفاز  =است مشاهدهقابلای از تقسیم رشتمان که در آن کروماتین در هستۀ یاخته هر مرحله  •

 آنافازپرومتافاز + متافاز +  =های دوک در حال حرکت هستندها به کمک رشته تنای از تقسیم رشتمان که در آن فامهر مرحله  •

 پرومتافاز   =رسندها میهای دوک به کروموزوم رشته ،های غشادار یاختهای از تقسیم یاخته که با کاهش برخی از اندامکمرحله •

ک مراحل »پروفاز و پرومتافاز« در یک یاختۀ بنیادی میلوئیدی   -21  ؟نیستکدام مورد، وجه اشترا

 است. ریمراحل متغ  ن یدر ا  توپلسمیآزاد در س یدهای پیفسفول  زانیم( 1
 . شوندینم  دهیمراحل د  ن یدر ا شده از میانک خارج دوک  ی هارشته( 2
 است. ر یمراحل متغ نیا ی در ط اخته ی ی هاتنفام یریپذرنگ ( 3
 کند. های دوک تقسیم در این مراحل تغییر می( طول رشته4
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 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 2گزینۀ پاسخ:  

 یابد. با تخریب پوشش هسته، میزان فسفولیپیدهای سیتوپلاسم نیز تغییر می ۱

 . شوندیم دهید شده از میانکخارجدوک  یهارشته ،در هر دو مرحله  ۲

 ها در این مراحل ثابت نیست. تنفشردگی فام ۳

 های دوک تقسیم در این مراحل متغیر است. طول رشته ۴

 د. ن شو مشاهده می شده از میانک های دوک خارج در پروفاز و پرومتافاز رشته
 ها: بررسی سایر گزینه 

میزان    هسته،  پوشش  تجزیه  با  پرومتافاز  و  پروفاز  در 
 یابد. فسفولیپیدهای سیتوپلسم افزایش می 

فشردگی    پرومتافاز،  و  پروفاز  مرحله  دو  هر  در 
است تنفام افزایش  حال  در  رنگ ها  میزان  پذیری  ، 
است و  ها  آن  ها نیز وابسته به میزان فشردگیتنفام

 کند. متناسب با آن تغییر می

های دوک تقسیم در هر دو مرحله در حال  طول رشته 
 افزایش است.

 است؟  شدهیانب  یدرستبهدرخصوص نشانگان داون کدام مورد    -22

   دهد.داون در نتیجۀ خطای کاستمانی را افزایش می  مبتل به نشانگانسن مادر، احتمال تولد فرزند   بالا رفتن (1
 شود. های جنسی ایجادکنندۀ تخم ایجاد میبیشتر در یاخته 21تن شمارۀ به علت داشتن یک فام (2
 د. ن تن دار فام 47خود،  ی رجنسیغ  ۀاختیافراد مبتل به نشانگان داون در هر  (3
 شود.نشانگان  نیا جاد یباعث ا تواندیم توزیم آنافاز نقص در  (4

 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

   بالارفتن سن مادر از عوامل مهم بروز نشانگان داون است.  ۱

 بیشتر دارد.  21تن شمارۀ های جنسی، یک فامیکی از یاخته ۲

 . اندهستهای یا فاقد های پیکری چندهستهبرخی از یاخته ۳

 کاستمانی است.  صنشانگان داون نتیجۀ نق ۴

  لیدر تشک  یکاستمان  یسن مادر، احتمال خطا  شیبا افزا  رای است؛ زنشانگان داون  از عوامل مهم بروز    یبالابودن سن مادران در هنگام باردار
 شود.یم  شتریب یو یجنس  یهااختهی
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 ها: بررسی سایر گزینه 
  نیا  یکریپ   ی هااختهی   ی عنیاست؛    21رۀ  مربوط به شما  ی تن اضاف فام،  دارند   تنفام  47  خود   ی کریپ   یها اختهیافراد مبتل به داون، در   

  ۀ تن شمارفام  ک ی   یجابهفرد،    ۀجادکنندیا  یجنس   یهااختهی از    ی کیحالت آن است که    نیدارند. علت بروز ا  21  ۀتن شمارفام  3افراد  
 ایجادکننده فرد.  های جنسی یاختهنقص داشته نه   ها فقط یکی از یاختهپس   بوده است. 21تن دو فام یدارا ،21

های خونی قرمز فاقد  چراکه برای مثال یاخته  دنتن دارفام  47خود،    یرجنسیغ   ۀاختیافراد مبتل به نشانگان داون در هر  توان گفت  نمی 
 ای اسکلتی چندهسته دارند. های ماهیچهتن هستند یا یاختههسته و فام

 نقص در کاستمان است نه رشتمان. نتیجهاون د نشانگان  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 همۀ تومورهای بدنی درست است؟   درخصوص کدام ویژگی    -23

 شوند.( موجب تغییر رنگ پوست در نواحی اطراف خود می1
 ند. کنها اختلل ایجاد می( با فعالیت خود، در عملکرد طبیعی اندام2
 اند.به وجود آمده ها  آن   ها و مرگ عدم تعادل بین تقسیم یاخته  یجۀ نت   در( 3
 روند. های آن همراه با جریان خون یا لنف به نواحی دیگر بدن می( یاخته4

 ژنتیکـ  1106ـ  حفظی ـ  آسان 3 پاسخ: گزینۀ 

 . شوندیاطراف خود م یرنگ پوست در نواح رییملانوما، موجب تغ  ریاز تومورها نظ یتنها برخ  ۱

 کنند. ها اختلالی ایجاد نمیدر عملکرد طبیعی اندامخیم کوچک، تومورهای خوش ۲

 اند. به وجود آمدهها آن و مرگ هااختهی میتقس نیعدم تعادل ب ۀجیتومورها در نت ۀهم ۳

 روند. های تومورهای بدخیم، همراه با جریان خون یا لنف به نواحی دیگر بدن می یاخته ۴

 نشانگان داون یا سندروم داون

 گویند.های یک بیماری، یا یک حالت نشانگان )سندروم( میای از نشانهبه آمیزه

 دهند.ماندگی ذهنی را نشان میاین افراد درجات مختلفی از عقب

 علائم

 علل

مادران در هنگام بارداری از عوامل مهم بروز این بیماری است؛ زیرا با افزایش سن مادر، احتمال خطای میوزی در تشکیل ( بالا بودن سن 1
ها از بدو تولد در های اولیۀ زنکنند، همۀ اووسیتشود، چون برخلاف مردها که همیشه اسپرم تازه تولید میهای جنسی وی بیشتر مییاخته

 یابد. پس احتمال اینکه در ایجاد مبتلایان بهها افزایش میتخمدان قرار دارند؛ بنابراین با افزایش سن، شانس آسیب به دنای اووسیت
 باشد، بیشتر است. کروموزومی تخمک 24گامت نشانگان داون 

و  پرتوهای مضر، مجاورت با الکلی های، نوشیدنیدخانیاتتوانند موجب اختلال در تقسیم میوز شوند. مصرف نیز می ( عوامل محیطی2
 ، اختلال ایجاد کنند.هر دو جنسها در د در روند جدا شدن کروموزومنتواننیز می هاآلودگی

اضافی  21، یک کروموزوم 21های شمارۀ های ایجادکنندۀ فرد به دلیل با هم ماندن کروموزوماگر یکی از گامت
کروموزوم( لقاح کند، فرد حاصل  23کروموزوم داشته باشد با گامتی طبیعی )دارای  24داشته باشد و در مجموع 

، 21های جفت کروموزوم خواهد داشت که در کاریوتیپ آن در جایگاه کروموزوم 47های پیکری خود در یاخته
 دارد. این فرد مبتلا به نشانگان داون است. وجود کروموزوم 3جای دو کروموزوم، به

 مکانیسم
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نت  ۀهم در  ب  ۀ جیتومورها  تعادل  تقس  ایتوده   تومور،  واقع   در.  اندآمده  وجود   بهها  آن  و مرگ   هااختهی  م یتقس   نیعدم  اثر  در    مات ی است که 
 .شود یم جادیا نشدهمیتنظ

 ها: بررسی سایر گزینه 
 شوند.تنها برخی از تومورها نظیر ملنوما، موجب تغییر رنگ پوست در نواحی اطراف خود می 
 د. نکنمینها اختلل ایجاد  در عملکرد طبیعی اندام  ، کندرشد چندانی نمیها  آن  مانند و اندازهخیمی که در جای خود میتومورهای خوش  
بدخ ی درصورت   تومور    م ی که 

ا   هایی اخته ی باشد؛     ن ی از 
جدا شوند و    توانند ی تومورها م 

  ژه ی و به   ا ی خون،    ان ی همراه با جر 
نواح  به  بدن    گر ی د   ی لنف 

بروند، در آنجا مستقر شوند و  
ا  کنند.    ی ژگ ی و   ن ی رشد 

  م خی تومور خوش   درخصوص 
 . د کن ی صدق نم 

  های یاخته  تشکیل  در  انیمکاست  خطای  احتمال  افزایش  باعث  جنس  دو   از  یکی  در  فقط  مورد  کدام   درسی،   کتاب  مطالب  به  توجه  اب  -24
 شود؟ می  جنسی

 . شود می T  یهایتلنفوس بلوغ محل اندازه کاهش باعث که عاملی( 1
 . شود  سرطان  بروز و  هایاخته ناید   به آسیب سبب  ،یسوختگآفتاب  ایجاد  با  تواندمی که عاملی( 2
 .شود میدوپامین   جمله  از  عصبی های ناقل آزادسازی موجب و گذاردمی یرتأث ایکناره سامانه بر که عاملی( 3
 .شود می ران  استخوان اسفنجی بافت  حفرات تعداد کاهش باعث و شود می جذب  سرعتبه گوارش دستگاه   در  که عاملی( 4

 ژنتیکـ  1106ـ  ترکیبی   ـمتوسط  1گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر  
 افزایش سن  شود =می )تیموس( T یهاتیلنفوس بلوغ محل اندازه کاهش باعث که عاملی •

 پرتوهای مضر شود = سرطان بروز و هایاخته دنای به آسیب سبب ،یسوختگآفتاب ایجاد با تواندمی که عاملی •

 )مواد اعتیادآور(  دخانیات شود = می دوپامین جمله از عصبی هایناقل آزادسازی موجب و گذاردمی ریتأث ایکناره سامانه بر که عاملی •

 الکل شود = می ران استخوان اسفنجی بافت حفرات تعداد کاهش باعث و شودمی جذب سرعتبه  گوارش دستگاه در که عاملی •

 . شودمی جنسی  هاییاخته  تشکیل  در انیمکاست  خطای احتمال افزایش باعث پدر سن  افزایش برخلاف مادر سن افزایش ۱

 . کنند  ایجاد اختلال ها تنفام شدن جدا  روند  در توانندمی جنس دو هر در مضر پرتوهای ۲

 . کنند  ایجاد اختلال   هاتنفام  شدن  جدا  روند  در توانندمی جنس دو هر در دخانیات و یادآوراعت مواد ۳

 . کند ایجاد  اختلال  هاتنفام شدن جدا روند در تواندمی جنس دو هر در الکل ۴
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با T  ی ها ت ی لنفوس   بلوغ   محل )   تیموس    مادر   سن   افزایش .  شود می   اندازه   کاهش   دچار   سن   افزایش   ( 
 . شود می   جنسی   های یاخته   تشکیل   در   کاستمانی   خطای   افزایش احتمال   باعث   ، پدر   سن   افزایش   برخلف 

 ها: بررسی سایر گزینه 
  توانندمی  جنس  دو   هر  در  مضر  پرتوهای.  شود   سرطان  بروز   و  ها یاخته  دنای  به  آسیب  سبب   ، یسوختگآفتاب   ایجاد   با  تواند می  فرابنفش  پرتو 

 .کنند ایجاد  اختلل ها تنفام  شدن روند جدا در

 . کنند ایجاد  اختلل هانتفام  شدن جدا روند در  توانندمی جنس دو هر  در  دخانیات  و  ادآوریاعت  مواد  

  تعداد   استخوان   پوکی   در   است،   مشخص   شکل   در   طورکه همان .  شود می   استخوان   پوکی   باعث   و   شود می   جذب   سرعت به   گوارش   دستگاه   در   الکل  
 . کند   ایجاد   اختلل   ها تن فام   شدن   جدا   روند   در   تواند می   جنس   دو   هر   در   الکل .  یابد می   کاهش   دراز   های استخوان   اسفنجی   حفرات بافت 

  است؟  نادرستای است. در رابطه با این فرایند کدام مورد  دهندۀ نوعی فرایند یاختهنشان  رو روبهشکل    -25

 شده است.ریزیای از مرگ برنامهسوختگی، نمونهدیده در آفتاب های آسیب( همانند حذف یاخته1
 .شود یانجام م  هانیو توسط پروتئ  هیدر چند ثان ، 1G ۀمرحلدر  ی ااختهی همانند مرگ ( 2
 .شود یانجام م مجاور ی هااختهی به  بیبدون آس ر،یپ  یها اختهیهمانند حذف ( 3
 با التهاب همراه است.  ها،اختهی  یهمانند مرگ تصادف ( 4

 ژنتیک ـ 1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 4گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . است  شدهیز یربرنامه ای از مرگ نمونهانگشتان پا در پرندگان  نیب یهامانند پرده یعملکرد یها از بخش  یاضاف یهااختهیحذف 

 . است   شدهیز یرمرگ برنامه  بر اثر یسوختگدر آفتاب ده یدبیآس یهااختهیحذف  ۱

 برند. یاخته را از بین می ،کنندهبیتخر یهانیپروتئ هی در چند ثان  شدهیزیربرنامه در مرگ  ۲

 . شودیمجاور انجام م ۀاختیشده بدون آسیب به ریزیمرگ برنامه  ۳

 شده با التهاب همراه نیست. ریزیمرگ برنامه  ۴

و از    نندیبیم  بیآس  هااختهی  ،یدگی در بر  مثلا   باشد؛  یتصادف  تواندیم   هااختهیمرگ  
م   یمردگبافتحالت،    ن یا  به  .روندیم  نیب مرگ    .شود یگفته    شدهیزی ربرنامهدر 

 دهد. التهاب رخ نمی یمردگبافتبرخلف 
 ها: بررسی سایر گزینه 

در    ،دهید بی آس  ای   ریپ  یهااختهیحذف    آنچه  اتفاق    یسوختگآفتاب مانند 
  د یخورش  یاست؛ چون پرتوها  ی ااختهی   ۀشدیزی ر برنامهاز مرگ    ی افتد، مثالیم

ها  اختهی به »دنا«    ب یتواند سبب آسیم  یسوختگآفتاب   اند فرابنفش  ۀ اشع  یدارا
  ی هااختهی  بردن  نیبا از ب  ،ای اختهی  ۀشدیزی ربرنامهو بروز سرطان شود. مرگ  

 کند.یرا حذف مها آن ده،ید بیآس
  ۀ شد ی ز ی ر برنامه مرگ    شده است. در ریزی ، از نوع برنامه نترفاز ی ا   1G  ی ا اخته ی مرگ   

 . کنندیو مرگ آن م اخته ی یاجزا یۀشروع به تجز کنندهبی تخری هانیپروتئ هیدر چند ثان  یااختهی
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  ۀاختیفقط خود    یااختهی شده  یزی ر. در واقع در مرگ برنامهشود آسیب وارد نمی  مجاور  ی هااختهیی به  ا اختهی   ۀشدیزی ربرنامهمرگ  در   
 .شود یمجاور نم ۀاختیبه   ب یموجب آس اختهی  نیرفتن ا ن یو از ب رودیم نیموردنظر از ب

 است؟   شده یان ب   ی درست به باشد، کدام مورد    داده رخ ها  پلوئیدی در زمان میوز دو و فقط در یکی از یاخته در پیکر مردی بالغ، اگر اختلال پلی   -26
 های طبیعی دارند.تنهای حاصل از میوز، تعداد فام( تنها نیمی از یاخته1
 تنی دارد. های حاصل از میوز، بیش از دو مجموعۀ فام( تنها یکی از یاخته2
 دارند.  Yتن های حاصل از میوز، در هستۀ خود فام( حداقل نیمی از یاخته3
 . است ی تنمجموعه فام ک ی  یداراهای حاصل از میوز، ( حداکثر یکی از یاخته4

 ژنتیکـ  6011ـ  مفهومی ـ  سخت 1 پاسخ: گزینۀ 

 های طبیعی دارند. تنتعداد فامهستند و به عبارتی   یدیکروماتتک  یتنفام ۀمجموع کی   یدارا  حاصل یهااختهی از  یمین ۱

 ندارد.  یتنفام ۀمجموع دواز   شیب یا اختهی چیه ۲

 . داشته باشند  Yتن خود فام ۀدر هست توانندیم وزیحاصل از م یهااختهیاز   یمیحداکثر ن ۳
 . (یتنمجموعه فام کی) لاد هستندهای طبیعی )دو یاخته( تکیاخته ۴

باشد؛ نیمی از    دادهرخ ها  پلوئیدی در زمان میوز دو و فقط در یکی از یاختهصورت گرفته باشد و اختلل پلی  ی درست بهمیوز یک    کهیدرصورت
ها  و یکی دیگر از یاخته  شدهمضاعفتنی  ها دارای یک مجموعۀ فامکروماتیدی، یکی از یاختهتنی تک های حاصل دارای یک مجموعۀ فامیاخته

 های طبیعی دارند. تنهای حاصل از میوز، تعداد فامبنابراین نیمی از یاخته؛ باشدتن میفاقد فام
 ها: بررسی سایر گزینه 

ها  پلوئیدی در زمان میوز دو و فقط در یکی از یاخته اختلل پلی چون  
یاخته است   داده رخ  از  یکی  تنها  فام ؛  مجموعۀ  یک  دارای  تنی  ها 

 تنی ندارد. ای بیش از دو مجموعۀ فام باشد و هیچ یاخته می   شده مضاعف 

فام  کهیدرصورت  دارای  یاخته  یک  است  ممکن  گیرد،  صورت  اختلل  فاممضاعف  Yتن  این  دارای  یاخته  دو  یا  باشد    Yتن  شده 
 داشته باشند.   Yتن  توانند در هستۀ خود فامهای حاصل از میوز مید بنابراین حداکثر نیمی از یاختهنکروماتیدی باش تک 

 . ( هستندیتن مجموعه فام  کی) لادتک هایی که میوز دو طبیعی داشتن )دو یاخته( یاخته 

 ای از مراحل تقسیم میوز )کاستمان(طرح سادهنامه:  کلش  

   ها، تجزیۀ پوشش هسته و تشکیل دوک تقسیم مشاهده  شدن کروموزوم، فشرده۱در پروفاز
 شود.می

 8دهندۀ یک یاختۀ جانوری است و عدد کروموزومی یاخته، شکل نشانn=2 باشد. می 

   آنافاز کروموزوم۱در  می،  جدا  هم  از  همتا  کروموزومهای  و  باقی شوند  کروماتیدی  دو  ها 
آنافاز  ؛  مانندمی در  می۲اما  جدا  هم  از  خواهری  کروماتیدهای  کروموزوم،  و  ها  شوند 
 شوند. کروماتیدی میتک

   ها در  باز شدن کروموزوم  رایزها فشرده هستند؛  ، کروموزوم۱برخلاف پروفاز    ۲در ابتدای پروفاز
 دهد. رخ نمی ۱تلوفاز 

   به هر سانترومر دو  ۲دوک متصل است اما در متافاز    ۀرشت ک ی، به هر سانترومر  ۱در متافاز ،
 . است رشتۀ دوک متصل 
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 مراحل تقسیم میوز   میانبر: 

)معمولاً( و   ۱دهد. پس از تقسیم هسته در پایان میوز ، اینترفاز رخ می۱است. پیش از شروع تقسیم میوز  شدهلیتشک ۲و  ۱میوز از دو مرحلهٔ کلی تقسیم میوز 
 شود. )همیشه( نیز تقسیم سیتوپلاسم انجام می ۲میوز 

 است.  ۱و تلوفاز  ۱ آنافاز، ۱، متافاز ۱شامل چهار مرحلهٔ پروفاز  ۱شود. میوز ، عدد کروموزومی نصف می۱در میوز 

تتراد،     ـ  ۱  : ۱پروفاز     ـ  ۱ کوتاه   ـ  ۲تشکیل  و  رشته فشرده، ضخیم  )فامینه(  تر شدن  کروماتین  نوری،    ← های  میکروسکوپ  با  مشاهده  حرکت     ـ  ۳امکان 
به رسیدن رشته   ←تجزیهٔ پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی    ـ  ۴ها،  تشکیل دوک تقسیم بین سانتریول   ←ها به دو طرف یاخته  سانتریول  های دوک 
 هاهای دوک به سانترومر کروموزوم اتصال رشته    ـ  ۵ها،  کروموزوم 

 های دوک در استوای یاختهقرار گرفتن تترادها روی رشته :۱متافاز  ـ ۲
 ها به سمت قطبین یاختهحرکت کروموزوم ←های دوک شدن رشتههای همتا از یکدیگر و کوتاهجدا شدن کروموزوم :۱ آنافاز ـ ۳
 های دو کروماتیدی تشکیل مجدد پوشش هسته در اطراف هستهٔ هاپلوئید دارای کروموزوم :۱تلوفاز  ـ ۴

 شود. دوک متصل می رشتهٔ کی، به هر سانترومر ۱در مرحلهٔ متافاز 

 مانند. ها، مضاعف )دو کروماتیدی( باقی میشود و کروموزوم، پروتئین اتصالی تجزیه نمی۱ آنافازدر مرحلهٔ 

 شود. ، معمولاً )نه همیشه( تقسیم سیتوپلاسم انجام می۱در پایان میوز 

 است.   ۲و تلوفاز    ۲ آنافاز، ۲، متافاز ۲شامل چهار مرحلهٔ پروفاز   ۲شباهت زیادی با تقسیم میتوز دارد. میوز  ۲میوز 

رسیدن    ←تجزیهٔ پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی    ـ  ۲ها،  تشکیل دوک تقسیم بین سانتریول  ←ها به دو طرف یاخته  حرکت سانتریول  ـ  ۱  : ۲پروفاز    ـ  ۱
 هاهای دوک به سانترومر کروموزوماتصال رشته ـ ۳ها، های دوک به کروموزومرشته

 های دوک در استوای یاختهها روی رشتهقرارگیری کروموزوم :۲متافاز  ـ ۲
 کروماتیدی به سمت قطبین یاخته های تکحرکت کروموزوم ←جدا شدن کروماتیدهای خواهری از یکدیگر  ←تجزیهٔ پروتئین اتصالی  :۲ آنافاز ـ ۳
 کروماتیدی(های تکتشکیل مجدد پوشش هسته در اطراف یک مجموعۀ کروموزومی )کروموزوم :۲تلوفاز  ـ ۴

 دهد.، اینترفاز رخ نمی۲قبل از تقسیم میوز 

 شود. ها مشاهده نمی شدن کروموزوم فشرده   ۲شود. در نتیجه، در پروفاز  ها دیده می شود و حداکثر فشردگی در کروموزوم ها کم نمی ، فشردگی کروموزوم ۱در تلوفاز  

 ، به هر سانترومر دو رشتهٔ دوک متصل است. 2در مرحلهٔ متافاز 

 د. نشودر پایان تقسیم میوز، چهار یاختهٔ هاپلوئید تولید می

 کروماتیدی باشد و چه دو کروماتیدی، دارای یک سانترومر است. هر کروموزوم، چه تک  نکته:

چهارده تتراد    28n=2های کروموزومی ندارد. برای مثال، در یک یاختهٔ  هاست و ارتباطی با تعداد مجموعهتعداد تترادها برابر با نصف تعداد کروموزوم  نکته:
 شود. تشکیل می

 مشابه پروفاز و پرومتافاز تقسیم میتوز است.   ۱، سایر وقایع مراحل پروفاز ۱جز تشکیل تتراد در مرحلهٔ پروفاز به  نکته:

 است.  ۱مشابه پروفاز  ۲ها، سایر وقایع پروفاز  شدن کروموزومجز تشکیل تتراد و فشردهبه  نکته:

 ، کدام مورد درست است؟اندشده مطرح درسی  های رایج درمان سرطان که در کتابدر ارتباط با روش  -27

 شوند.  کاربرده به ها  روش   ر ی با سا   ی ب ی ترک  صورتبه   توانند ی م ها  آن   از   ی فقط بعض (  1
 .کنندیم مغز استخوان  وندیبودن، فرد را مجبور به پ د یدر صورت شدها آن ۀهم (2
 . شوندها در همۀ بدن میباعث سرکوب تقسیم یاختهها آن ( فقط بعضی از 3
 .شوندیم  ی مو، تهوع و خستگ زش ی باعث عوارض رها آن ۀهم (4

 ژنتیک ـ 1106ـ  حفظی  ـ متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ست. ا  یپرتودرمان  و  یدرمانیمیش ،یجراح شامل سرطان درمان جیرا یهاروش

 ترکیبی استفاده شوند.  صورتبهتوانند میها آن همۀ ۱

 شود.ها لازم میدرمانی و پرتودرمانیپیوند مغز استخوان در نتیجۀ برخی شیمی ۲

 شوند. ها در همۀ بدن میباعث سرکوب تقسیم یاختهدرمانی شیمی ۳

 . اند درمانییمیشاز عوارض  یمو، تهوع و خستگ زشیر ۴
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 .شود یم بدن  ۀ ها در هماختهی می با استفاده از داروها باعث سرکوب تقس ی درمانیمیش
 ها:  بررسی سایر گزینه 

 بیشتری داشته باشند.  ی اثربخشتا  استفاده شوند  ی بیترک  صورت به توانند یم ها این روش ۀهم 
  یهااختهیشوند تا بتوانند  یاستخوان م   مغز  وند یمجبور به پ  رند یگیقرار م   یقو  ی درمانیم یش   ای   دی شد  یهاتابش  ریافراد که تحت تأث  یعضب 

 کند. . این ویژگی راجع به جراحی صدق نمیرا بسازند از یموردن یخون 
  یاز عوارض جانب   ها اختهی   نیبرساند. مرگ ا  ب یآس  زیمو و پوشش دستگاه گوارش ن  از یمغز استخوان، پ   یهااختهی به    تواندیم   ی درمانشیمی 

 .شود یم  ی مو، تهوع و خستگ زش ی است که باعث ر  ی درمانیمیش

 آن کدام مورد درست است؟   ، در رابطه با سرطان و عوامل ایجادکنندۀطورمعمولبه  -28

 نقش دارند. سرطان  جاد یدر ا هر دو  طی وراثت و مح( 1
 کند.شده به درمان سرطان کمک میریزیهای القاکنندۀ مرگ برنامهمهارکردن ژن( 2
 شود.های بیشتر در اطراف تومور موجب کاهش گسترش سرطان می( ایجاد شدن رگ 3
 وجود دارد. م یتومور و حجم تومور ارتباط مستق ی هااختهی یِ ااختهیمدت زمان چرخه  نیب( 4

 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 1گزینۀ پاسخ:  

 سرطان نقش دارند.  جادیدو در ا هر طیوراثت و مح ۱

 شود. دیده میهای آسیبموجب حذف یاخته شدهیزیربرنامه مرگ  ۲

 کنند. های بیشتر شرایط گسترش بیشتر سرطان را فراهم میرگ ۳

 ( وجود دارد. میتومور و حجم تومور ارتباط عکس )نه مستق یهااختهی  یِ ا اختهیمدت زمان چرخه  نیب ۴

 سرطان نقش دارند.   جادی هردو در ا ط یوراثت و مح
 ها: بررسی سایر گزینه 

مهار  برد.  های سرطانی را از بین میشده یکی از فرایندهای دفاعی بدن برای مقابله با ایجاد سرطان است چراکه یاختهریزیمرگ برنامه 
 شود.منجر به ایجاد سرطان میها آن ژن کردن

شود و با پخش شدن در بدن موجب بدتر  های مجاور بیشتر میبه بافتها آن  های اطراف تودۀ سرطانی بیشتر باشد، دسترسی هرچه رگ  
 شوند و این به نفع سرطان است.شدن وضعیت می

. )پس باهم  شود یم   شتریحجم تومور ب  زانی( مشتری ب  م یتومور کمتر باشد )سرعت تقس  ی هااختهی   یِ ااختهی چقدر مدت زمان چرخه    هر 
 ( دارند.(می رابطه عکس )نه مستق 

 است؟  درستهای انسان، چند مورد  تندرسی، در رابطه با تغییر در تعداد فاممطابق مطلب کتاب  -29

 دارد. یشتریب  ت یبه رشتمان اهم  کاستمان نسبت  م یهمانند گوزن، رخ دادن اشتباه در تقس  ـ  الف
 . دهدیرخ م   شدنیچندلاد  ی ، خطا1  آنافازها در  تنفام  ۀنشدن هم  ، در صورت جدا3n  موز  اه یهمانند گ  ـ  ب
 متفاوت خواهد بود.   ی تنبا عدد فام  ییهااختهی  جادیها در تلوفاز، اتناز فام یکینشدن    جدا  ۀجینت  وم،یزوبیهمانند ر  ـ  ج
 شود.تن و یک یاختۀ چندلاد میها، منجر به ایجاد یک یاختۀ فاقد فامهای دوک و میانکهمانند گیاه زیتون، قطع ارتباط رشته  ـ  د
1) 4 2) 2 3) 3 4) 1 
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 ژنتیکـ  1106ـ  مفهومی ـ  سخت 4گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ها هستند. تنهای تغییر در تعداد فامها از نمونهتنشدن و باهم ماندن فامچندلادی

 اشتباه در تقسیم کاستمان نسبت به رشتمان حساسیت و اهمیت بیشتری دارد. الف

 دهد.میوز نمی فرد یتنبا مجموعه فامگیاه  ب

 باکتری تقسیم میتوز و میوز ندارد.  ج

 های گیاهی میانک ندارند. یاخته د

 فقط مورد »الف« درست است. 
 بررسی موارد: 

تقس  در  تقسیم   می اشتباه  در  هم  در   می تواند،  هم  و  رشتمان 
ول   رخ کاستمان    می تقس از   یهااختهیچون    یدهد،  حاصل 

ا در  بعد دخالت مستق  جاد یکاستمان  اهم  مینسل  از   تیدارند، 
 . برخوردارند یشتریب
 جانداردر  اما؛ تا جفت شوند دو تا همتا دو  یها تن که فام  لازم است  وز ی در م  تنی آن فرد است. های فام است و تعداد مجموعه   n3موز گیاهی  

n3   یا همان   1آنافاز    اصلا در نتیجه در سطح کتاب درسی، گیاه موز    . شوند ی جفت نم   وز ی در م  ها یی تاسه   ن ی ا و    کروموزوم سه نسخه دارد   هر
 میوز ندارد.

  شود ی( انجام مان ی ها و آغاز جانوران، قارچ   اهان،ی)گ  هاوت ی وکاریفقط در    وزیو م  توزی م  هسته ندارند.  یعنیهستند،    وت ی پروکار  هایاکترب 
 تقسیم هسته هستند و ریزوبیوم که نوعی باکتری است هسته و در نتیجه میتوز و تلوفاز ندارد.  ،میتوز و میوز اساساا چراکه 

«  .دهندیم   دوک را سازمان   ی هان رشتهشد( ساختههاولی )سانتر  ها انک یم  ،یجانور  ی هااختهیدر  درسی »با توجه به این عبارت از کتاب  
 ، اما بخش دوم این عبارت راجع به انسان درست بود.اندانک یم های گیاهی مثل زیتون فاقد گیریم که یاختهنتیجه می

 با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام مورد درست است؟   -30
 کند. های بدن ایجاد میحتم تغییری در غشای یاخته طوربافت مردگی، به برخلف شدهیزیر برنامه( مرگ 1
 شود.خوارها میحتم موجب تشدید فعالیت درشت طور، بهشدهیزیربرنامههمانند مرگ  ی مردگبافت( 2
 شود. حتم باعث بروز پاسخ التهابی در بدن می طور، بهشدهیزیربرنامهمرگ  همانند ی مردگبافت( 3
 کند.حتم اثراتی مثبت را در بدن ایجاد می طور، بهیمردگبافت همانند  شدهیزیر برنامه( مرگ 4

 ژنتیکـ  1106ـ   مفهومی ـ  متوسط 2 پاسخ: گزینۀ 

 دهد.ای ایجاد شود که در این صورت تغییری در غشای یاخته رخ نمیهای درون یاختهممکن است به دلیل فرایند اییاخته شدۀیزیربرنامه  مرگ ۱

 شوند. خوارها میشوند و بنابراین موجب تشدید فعالیت درشت ها میهر دو باعث مرگ گروهی از یاخته ۲

 های التهابی شود. پاسختواند باعث  می شده، یز یربرخلاف )نه همانند( مرگ برنامه  یمردگبافت  ۳

 . بدن ندارد یبرا  یو اثر مثبت ردیگیصورت م یتصادف صورتبه یمردگبافت  ۴
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  بین   از   ها خواردرشت  وظایف   از  یکیشود.  ها می، در نهایت موجب از بین رفتن و مرگ گروهی از یاختهشدهیزی ر برنامههمانند مرگ    یمردگبافت
 شود.خوارها تشدید میفعالیت درشتبنابراین بدیهی است که به دنبال این دو فرایند، ؛ است ها بافت مردۀ  هاییاخته بردن

 ها: بررسی سایر گزینه 
 دهد. ای ایجاد شود که در این صورت تغییری در غشای یاخته رخ نمی های درون یاخته ای ممکن است به دلیل فرایند یاخته   ۀ شد ی ز ی ر برنامه   مرگ  

.  شود می  گفته   ی مردگبافت  حالت،  این   به  . روندمی   بین   از   و   بینندمی  آسیب  ها یاخته  بریدگی،   در   مثلا   باشد؛   تصادفی   تواند می  هایاخته  مرگ  
 های التهابی شود.تواند باعث پاسخمی شده،  یزی ر برخلف )نه همانند( مرگ برنامه یمردگبافت

  جادی خاص ا  ط یو در شرا  هااختهی  یاست که در بعض  شده یزی ربرنامه  قاا ی دق   ی ندهایفرا  یسر  کی شامل    ای اختهی   ۀ شدیزی ربرنامهمرگ   
اتفاق    یسوختگآفتاب مانند آنچه در    ده،دی بیآس  ای  ریپ  هایاختهی. حذف  شود یشروع م  اختهیبه    یمئعل  دنیبا رس  ندیفرا  نیشود. ایم
  . شود یم  جادیبدن ا  یمثبت برا  یاثرات  ایاختهی   ۀشدیزی ر برنامهدر مرگ    نیبنابرا؛  است  ایاختهی  ۀشدیز ی ر برنامهمرگ    از   ی مثال  افتد، یم

 گیرد و اثر مثبتی برای بدن ندارد. تصادفی صورت می صورت به یمردگبافت
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از مدار چند   ءجز  ین ا  یکی دو سر آن برقرار است. توان الکتر  ین ب  ، ل الکتریکییاز مدار است که اختلاف پتانس  ء جز  یک   ، یرشکل ز  -31
 وات است؟ یلیم 
1 )8 2 )12 
3 )10 4 )16 
 
 (1102 ـمشابه کتاب درسی  ـ 54ۀ ـ صفح �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 1پاسخ: گزینۀ  

  
 

از    ء جز  ین دو سر ا  یکی الکتر  یل ابتدا اختلاف پتانس  ینبنابرا  ، خارج شده است  b یانۀ وارد و از پا  a یانۀاز پا  یکی الکتر  یان از مدار، جر  ء جز  ین در ا
 :  آوریمیدست ممدار را به

b aV V V V = − = − =10 6 4  

  
 از مدار برابر است با: ءجز ین ا یکیتوان الکتر

I mA , V V
P I V P mW

=  =⎯ ⎯=  =⎯ ⎯⎯ ⎯→ =⎯ 2 4
2 4 8 

 توان الکتریکی 

  (b)آن    یگر وارد و از سر د   (a)سر آن    یکبه    یکیالکتر   یانکه جر  دهد یرا نشان م...(  و    ی مثل مقاومت، باتر )   یکیعنصر الکتر   یک  ، زیرشکل  
 بار برابر است با: ین ا  یکی الکتر یل پتانس ی انرژ   ییرتغ  شود،یمنتقل م bتا  aاز  tزمان  در مدت qبار  یم . اگر فرض کنشودیخارج م

EU q V =   

 : آیدیدست مبه یرز   ۀعنصر از رابط   ینا  یکیالکتر توان 
q

I
E t

b a
U q V

P P I V I(V V )
t t


=
  

= = ⎯⎯⎯→ =  = −
 

 

 باشد. همان آهنگ مصرف )تولید( انرژی الکتریکی می  یکیالکتر توان 
 گویند. ( میWبه اختصار به آن وات ) باشد کهمییکای توان الکتریکی برابر با با ژول بر ثانیه 

 نکات   
bاگر -1 aV V− 0  بنابراین ،P 0 دهد. اگر  انرژی می ،است و این جزء به مدارb aV V− 0 بنابزاین باشد ،P 0   است و این جزء از

 گیرد. انرژی می ،مدار
Pتوسط رابطۀ   -2 I V= توان توان هر وسیلۀ الکتریکی )مثل مولد یا مقاومت الکتریکی( را حساب کرد.، می 
 :های زیر قابل محاسبه است ار رابطه هاتوان مصرفی مقاومت -۳

V
I

R

V IR

P IV

P I

V
P

R

P RIV

=

=

= ⎯⎯⎯→

= ⎯⎯⎯⎯→

=

=

2

2

 

 است. پوشش دادهکنکور را تست  30تست از  3 درمجموع

 جریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم + مغناطیس و القای الکترومغناطیسی

00 تا  53های صفحه –)از توان در مدارهای الکتریکی تا ابتدای نیروی مغناطیسی وارد بر ذرۀ باردار متحرک (   

 00 

بندیبودجه  

 این آزمون

 سهم در

رکنکو  QR Code نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  

 بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید!

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoonkhgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
https://www.arefonline.ir/


 

31 

ماه اسفند   7 | تجربی یازدهم  فیزیک  

 راهنمای مسیر  

  ی . چه براینشکل آشنا بش   ین طرح سؤال از ا  یدۀسؤال خلاقانه باشه و هم با ا   یکتا هم    یم براتون طرح کرد  یسؤال رو از شکل کتاب درس  این 
 کنکور، حواستون بهش باشه.    یو چه برا  ییامتحان نها

 
ر وصل است، چند اهم باشد تا در اثر عبو  یثابت  یکیالکتر  یلکه به اختلاف پتانس  R  یکیمقدار مقاومت الکتر  یر، در مدار شکل ز  -32

C60  زماندر مدت  یکیبار الکترs12    یک سطح مقطع مشخص آن از  ،J1200   یکیاثر دما بر مقاومت الکتر) شود؟    یدگرما تول  R 
 (است.  یزناچ

1  )4 2  )1 
3  )2 4  )6 
 

 ( 1102ـ  5۳ ۀ ـ صفح �� استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع  

q  ۀدو رابط  یهکاف
I

t
Uو   = RI t=  حل بشه. ی له به راحتأتا مس یکن با هم ترکیبرو  2

  یر،به روش ز   یدپس با  ،شده در مقاومت شده استیدتول  یگرما  ین زمان عبور آن و همچنمدت و    یعبور  یکی سؤال، حرف از بار الکتر   ین ا  در
 :  یمسؤال کن ینشروع به حل ا

U RI t
q Rq U t

U R( ) t Rq t t qI
t

⎯

 =
 = =  =



⎯⎯
=

⎯⎯


→¾‰MHn »j KÃ¨oU
2

2
2

2
 

U J, t s , q C
R

( )

= = =  
= = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→1200 12 6

2

0 1200 12 1200 12
4

360060

 

 انرژی مصرفی در یک مقاومت   

دانیم توان مصرفی برابر با انرژی مصرفی در واحد زمان است، بنابراین برای محاسبۀ انرژی مصرفی توسط یک مقاومت ) انرژی گرمایی  می
 کنیم: رابطۀ توان به شکل زیر استفاده می از  tزمانشده توسط مقاومت( در مدتتولید 

P VI

P RI

V
P

R

U
P U

U VIt

RI t

V
U t

P t

R

U
t

=

=

=


⎯⎯⎯→
=  =  ⎯⎯⎯⎯→


⎯⎯⎯⎯→

=

=

=


2

2

2

2

 

 نکته  
 است.  (J)  انرژی برابر با ژول SIیکای  

/باشد که برابر با  ( میkWhساعت )یکای پرکاربرد دیگر انرژی برابر با کیلووات J 6
3 6  است. 10

 

 

 

 
 
 
 

/

/

kWh J
 

 
⎯⎯⎯⎯→⎯⎯⎯⎯

6

6

3 6 10

3 6 10
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 انرژی مصرفی مقاومت با استفاده از آهنگ شارش بار عبوری از رسانا 

 توانیم رابطۀ انرژی مصرفی توسط مقاومت را به شکل زیر بنویسیم: شده از هر سطح مقطع مشخص مدار، میجابا توجه به مقدار بار جابه
q

I
t

t

q
U RI t U R t

t

Rq
U

=  = ⎯⎯⎯→ =  


=


2

2
2

 

 پشت سوال رازهای   

باأمس  یط ها بسته به شرا وقت  یلیخ  هابچه از کدام  یریدبگ  یمتصم  یدله  رابطه  یککه  U  یهااز  RI t= U  یا  2 VIt=    یاV
U t

R
=

2

 

 .یدانتخاب مناسب برس یکراحت به  یلیخ  توانیدیمسئله م  یهادقت در داده یکه با کم یداستفاده کن

 راهنمای مسیرت  

ابچه براؤس   یپت   ینها  نها  ی الات هم  برا  یی امتحان  اگر    یلی کنکور خ  ی و هم  مهم هستند و احتمال طرح شدنشون به شدت بالا هست. 
 . یریبگ یادسؤال رو   ین حل ا   یقسر به پاسخنامه بزن تا روند درست و دق یهحتماً   ی سؤال رو حل کن ین ا  ی نتونست

 
را از  ماندهیدرصد باق 40و  اندازیمیو دور م  یدهرا بر یمدرصد از طول س 60است.  24برابر با   یفلز یم س یک یکیمقاومت الکتر  -33

قبل از بریده   یهاول   یم نازک کرده و طولش را به نصف طول س  یکنواختطور  آن را بهبدون کاهش جرم،  تا    دهیمیعبور م   یدستگاه
گر سشدن   سیم را    ی دما)  شود؟ یآن چند وات م   یمصرف وان  ت  نیم،متصل ک  V12یکیالکتر  یل را به اختلاف پتانس  یدجد  یم برساند. ا
 ( .در نظر بگیریدثابت  

1 )60 2 )6/9 3 )6 4 )96 

 ( 1102ـ  54ۀ ـ صفح �� ربَزمان)سخت ـ استدلالی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

L ۀبه کمک رابط  ینبنابرا، کرده است ییر طول و جرم آن تغ ی آن ثابت مانده ول ی و دما یمجنس س
R

A
=   یمدار  : 

m
V AL ,

VL L L L L L
R R

mA A L AL m

= = = =
⎯⎯ ⎯ =  =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ → =  =  = 



´Ãw ´\e ´Ãw Â²I«a
1

2 2 2

 

: m m
. ,

: L L

R

R L m R R
( ) ( )

R L m R R

R
R

= 

=

= 

=  =   =  =

=  = 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯→

½kºI¶Â¤IM ´Ãw k‚njk¹TvÀ SMIY

½k{ ¾Ã²»H ´Ãw ­¼Š œ ~º kÄk] ´Ãw ­¼Š

2 1

2 1

1

2 22 2 1 2 2

1 1 2 1 1
2

2
40

22

2

5

1

4

1 1 1 5 5

22 4 2 8

5

5
15

24 8

 

  

 برابر است با: ید جد یم س  یتوان مصرف
V

P P / W
R


=  = = =

2
12 12 48

9 6

15 5
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 های ساختمانی آن به خاطر بسپر! ها رو برای محاسبۀ مقاومت الکتریکی بر اساس ویژگی این فرمول 

 

 :سطح مقطعو   طولرسانا به کمک  الکتریکی محاسبۀ مقاومت   -1

L
R

A


= 

 : حجم و طولرسانا به کمک  الکتریکی محاسبۀ مقاومت  -2

L
R

V


=

2

 

 :حجم و  سطح مقطعرسانا به کمک الکتریکی محاسبۀ مقاومت   -۳

V
R

A


=

2
 

 :چگالی   و جرم ، طولرسانا به کمک  الکتریکی محاسبۀ مقاومت  -4

L
R

m


=

2

 

 : چگالی  و  جرم، سطح مقطعرسانا به کمک الکتریکی محاسبۀ مقاومت  -5

m
R

A


=

 2
 

L یهارابطه  می کنی م یهتوص هابچه
R

m
= 

2

mو  
R

A


=

 2
   !بالا بره یلیتا سرعت حلتون خ ینذهنتون داشته باش ۀرو گوش 

 یه نمونۀ باحال 

 دست آورید.با مشخصات زیر را برحسب اهم به Bو   Aهای سیمالکتریکی مقاومت 

g، چگالی:  g20: جرم: Aسیم 

cm
3

m.و مقاومت ویژه:   m3، طول: 5
− 6

2 10 

g، چگالی: g100: جرم: Bسیم 

cm
3

mm، مساحت مقطع:  4
2

m.و مقاومت ویژه:   2
− 6

5 10 

 پاسخ تشریحی: 

.m , L m
A Akg

, m / kg
m

.m , m / kg
B Bkg

, A m
m

L
R R /

m /

m /
R R /

A

−

−

−

−
=   =

 = =

−
=   =

− = = 

    
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 

  

6

3

6

6 2

3

2 6
2 10 3

5000 0 02

6
5 10 0 1

2 12
4000 2 10

2 10 9 5000
4 5

0 02

5 10 0 1
31 25

4000 4 10

 

 راهنمای مسیر  

طراحان کنکور بوده و خواهد    ۀ مورد علاق  یشهمه  یاریم، دست ببهرا    ید و مقاومت جد  یممقاومت بد   یکدر ساختار    ییرات تغ   ی سر   یککه  این
 .یمطرح سؤال آشنا کن یدسبک جد یکتا شما رو با  یم موضوع در بحث توان هم استفاده کرد ین از ا   یمبود. حالا ما اومد 
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 است؟   نادرستلامپ    یندر مورد ا  یرز  یهانوشته شده است. چه تعداد از عبارت   W100و   V220اعداد ی، ا لامپ رشته  یک   یبر رو   -34

 است.   484آن   یکیاتاق قرار دارد، مقاومت الکتر یکه لامپ خاموش بوده و در دما   هنگامی  -الف

گر  -ب  . شود یم   W100برابر با آن    یتوان مصرف   یم، وصل کن  V220کمتر از  یها لامپ را به ولتاژ  ینا ا

گر   -ج  ممکن است لامپ بسوزد.   یم،وصل کن  V220از   یشتر ب  یهالامپ را به ولتاژ  ین ا  ا
 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر1

 ( 1102ـ  54ۀ ـ صفح ��  استاندارد)آسان ـ محاسباتی ـ   ۳پاسخ: گزینۀ   

  

  

 :  یمنوشته شده است، دار  W100و   V220اعداد   ی،الامپ رشته  یبر رو  کهینتوجه به ا با
P W , V VV V

P R R
R P

= = 
=  = = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ÂµwH ÂµwH100 220

2 2
220 220

484

100

 

است   484آن برابر با    یکی ، مقاومت الکتر(وصل است  V220به ولتاژ  )روشن است    ی،اکه لامپ رشته  یحواستون باشه که در حالت   امیدوارم
 () لامپ در حالت خاموش است. یکی از مقاومت الکتر یشترمقدار ب ینکه ا

 تذکر  

ۀ  به کمک رابط
V

R
P

= ÂµwH

ÂµwH

2

  ی. از طرفیمکن  یدا پ است و روشن است،متصل  VÂµwHکه به    ی در حالت را یلهوس یکی مقاومت الکتر توانیمی، م

از    یشترب   یلیخ برای لامپ  مده  آدستبهمقاومت  مقدار    بنابراین شده،    الکتریکی آنمقاومت    یش باعث افزا  یله وس  ی دما  یشچون افزا  هم
 .  مقاومت واقعی لامپ )مقاومت لامپ در حالت خاموش( است مقدار

  

 ( ). شود یم W100کمتر از   یزآن ن  ی توان مصرف یم، وصل کن V220کمتر از   یها لامپ را به ولتاژ ینا اگر

  

 (✓) و ممکن است لامپ بسوزد. شود یم W100از   یشترآن ب یتوان مصرف  یم، وصل کن V220از  یشترب یها لامپ را به ولتاژ ینا اگر

 توان اسمی 

 کند:مقدار توانی است که در صورت اتصال به ولتاژ اسمی مصرف می

V
P

R
= ÂµwH

ÂµwH

2

 

 تذکر  

توان به دو سر یک قطعۀ الکترونیکی اعمال کرد. در اکثر مواقع در صورت  ترین اختلاف پتانسیل الکتریکی است که میولتاژ اسمی، مناسب
 ببیند. اعمال ولتاژی بیشتر از ولتاژ اسمی به دو سر قطعۀ الکترونیکی، آن قطعۀ الکترونیکی ممکن است آسیب 

 نکته  

آید، مقاومت الکتریکی آن قطعه در  مقدار مقاومتی که به کمک مقادیر توان اسمی و ولتاژ اسمی برای یک قطعۀ الکترونیکی به دست می  -1
 حالت روشن بودن است و این مقاومت از مقاومت آن قطعه در حالت خاموش خیلی بیشتر است.

 شود.اگر یک قطعۀ الکترونیکی به ولتاژی کمتر از ولتاژ اسمی متصل شود، توان مصرفی آن قطعه کمتر از توان اسمی آن می -2
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  یشترین و ب  ینکار در سه توان مختلف ساخته شده است. کمتر  یبرا  زیر  که دو رشته دارد، مطابق شکل  V220ۀ راهلامپ سه  یک  -35

Rاست. نسبت   W225و   W75  یبترت لامپ به  ین ا  ی توان مصرف 

R
2

1

 باشد؟   تواندیم  ینهکدام گز  

1 )2 
 2 )3  

3 )4 
 4 )6 

 
 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

V ۀطبق رابط
P

R
=

2

را داشته    یکیمقاومت الکتر ینکمتر ید با یمرا داشته باش یتوان مصرف یشترینب کهینا ی، براV و با توجه به ثابت بودن 
 .  یمرا داشته باش یکی مقاومت الکتر یشترینب ید با ی، توان مصرف ینداشتن کمتر یبرا ینهمچن  ، یمباش

R یهاکه مقاومت افتد یاتفاق م یزمان  یکیمقاومت الکتر ین کمتر دانیم می
1

Rو   
2

مربوط به  یتوان مصرف یشترینبسته شوند؛ پس ب یمواز 
 هر دو وصل باشند:   Bو   A  یدهایاست که کل یحالت 

max
min

min
R

ma

V

x

P

)
R R R RV

R P ( )V
R RR R R R

R R

(

= +
= = =

+
⎯⎯ ⎯→

+

⎯ ⎯⎯

2

2
21 2 1 2

1 21 2 1 2

1 2

1 

  

  ها ینهبا توجه به گز)  یم را داشته باش  یکیمقاومت الکتر  یشترین وصل باشد تا ب  B  ید است که کل  یهم مربوط به حالت   یتوان مصرف  ینکمتر
Rکه   شویم متوجه می R

2 1
 :(است 

min
max

( )
V V

P
R R

= =
2 2

2

2 

  

 :  رویمیها م حالا سراغ نسبت توان

max

min

x(

n

),( ) ma

mi

P W

P W

R R
( )V

R R R R R R R RP

P R R R R RV

R

=
=

+
+

= = = + = +⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯  = + ⎯⎯→ =

21 2

1 2 1 2 2 2 2 2

2
1 1

2

225

7

1 2

1 1
5

1

225
1 1 3 1 2

75

 

 نکات  

Vها و با توجه به رابطۀ ها به یکدیگر، با توجه به برابر بودن اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مقاومتمقاومت  موازی در اتصال    -1
P

R
=

2

 ،

 .با مقدار هر مقاومت، رابطۀ عکس دارد مقاومتهر  توان مصرفی در 

:V P RV
P

R P R
= ⎯⎯⎯⎯→ =·Iv§Ä2

2 1

1 2

 

 تر باشد، توان مصرفی آن کمتر است.ها، هر چه مقاومت، بزرگیعنی در اتصال موازی مقاومت
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Pو با توجه به رابطۀ ها ها به یکدیگر، با توجه به برابر بودن جریان عبوری از مقاومتمقاومت متوالیدر اتصال  -2 RI= هر  توان مصرفی  ، 2
 . مقدار هر مقاومت، رابطۀ مستقیم داردمقاومت با 

:I P R
P RI

P R
= ⎯⎯⎯⎯→ =·Iv§Ä2 2 2

1 1

 

 تر باشد، توان مصرفی آن بیشتر است.ها، هرچه مقاومت، بزرگیعنی در اتصال متوالی مقاومت

 
گر فشده، در مدار قرار گرفتهنشان داده یشبا آرا  یوات  100مشابه   ی الامپ رشته  10یر، در شکل ز  -36 کثر چه   A15یوز،اند. ا باشد، حدا

 ؟ نپرد   یوز تا ف  یموصل کن توانیمیرا م   یدهاتعداد از کل
1  )9 
 2  )8 

3  )6 
 4  )7 

 ( 1102ـ  60ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع   

محاسبه کن که چند تا   یوز،قابل تحمل ف  یانو بعدش به کمک حداکثر جر  یاردست ب از لامپ رو به یعبور  یانرو وصل کن و جر  یدهااز کل یکی
 وصل بشه. ید با یدکل

Pۀ  و طبق رابط شود یمتصل م V50نظر به ولتاژ  متناظر با هر لامپ، لامپ مورد  یدبستن کل با VI=نظر برابر از لامپ مورد  یعبور یان، جر
 است با:  

P
I A

V
= = =

100
2

50

 

و    شود یم  A2وصل شده، برابر با    یدشانکه کل  ییهااز لامپ  یک هر    یعبور  یانصورت، جر  ین. در ایمرا وصل کن  یدهاتا از کل  n  ید، کن  فرض 
  ین از ا  یعبور  یانکل مدار است، برابر با مجموع جر  یان که همان جر  یوزاز ف   یعبور  یانجر  ینبنابرا  شوند،یم  یلامپ با هم مواز  n  ینچون ا
 :  یمو دار  شود یها ملامپ

I A
I n I n n n / n

=
⎯=  = =  =  =⎯⎯⎯⎯→p¼Ã 

p¼Ã 
15

2 2 15 7 5 7 

 نکته  

 های مدار است. کنندهجریان عبوری از فیوز برابر مجموع جریان عبوری از هر یک از مصرف

 تذکر  

اولاً    هابچه که  باشه  7/  تونهینم  nحواستون  داره! دوم5 ربط  تعداد  به  اگر    اً باشه چون  کل مدار،   یان اون وقت جر  یرید،بگ  8رو    nهم 
A =8 2  . پرهیم یوزکه ف شهیم 16
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گر مصرف  شوندیمتصل م ...................  طور  ها بهکننده مصرف  ۀمنازل، هم  یکشیمدر س  -37  ی عبور   یکیالکتر  یانسوخت، جر   یاکنندهتا ا
 ...................ها  کنندهمصرف  یرسا

 قطع شود.   ی،مواز( 4 قطع شود.   ( متوالی،3 برقرار باشد.  ی،متوال ( 2 برقرار باشد.   ( موازی،1

 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  یدیم،برق کش  یزآن را از پر   ۀشاخدو  یاسوخت    یاکنندهتا اگر مصرف   شوند یوصل م  یموازطور  ها بهکنندهمصرف   ۀمنازل، هم  یکش یمس   در
   ها برقرار باشد.کنندهمصرف  یرسا یکی الکتر یانجر

 نکته  

 شوند.متصل می موازی طور ها بهکننده، همۀ مصرفکشی منازلسیمدر 
 .  کندی ها عبور نمکنندهمصرف یراز سا یانی قطع شده و جر  یانعبور جر  یرلامپ، مس یکبا سوختن مثلاً  یم، ببند  ی ها را متوال کنندهاگر مصرف

 

 چند ولت است؟   آل، یدهسنج اشده توسط ولت، مقدار نشان دادهزیردر مدار شکل      -38
1  )20  
  ( صفر2
3  )24  
4  )18 
 

 (1102ـ  56 ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

 : دهدیرا نشان م  یباتر ۀمحرک  یرویآل، همان نیدهسنج اولت
 V V=  =24 

 تحلیل بیشتر  

صورت موازی با آن عنصر بسته  گیری ولتاژ یا همان اختلاف پتانسیل دو سر یک عنصر مدار است و بهای برای اندازهوسیله ، سنج ولت
 کند. خیلی بزرگ است و جریانی از آن عبور نمیآل، خیلیسنج ایدهولت داخلی شود. مقاومت می

 

 
 

 
بدون   یم س یر، مس  یهاتمام مقاومت ی به جا توانیو م  شود یدر مدار برقرار نم یانی کل مدار است، پس جر  یانجر یرسنج در مسچون ولت

 .یماکار را انجام داده ینا  ،مقابلمقاومت در نظر گرفت که در شکل 
I

V rI V V
=⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  − ⎯⎯⎯→ =  =ÁoUIM IM ­A½kÄH [¹wS²»

.SwH ÁpH¼¶
0

24 

 

 نکته  

آل داشته باشیم، جریان عبوری از آن شاخه  سنج ایدهولت  ،ایاگر در شاخهمدارها،    یل پس در تحل  کند، یعبور نم  یانی آل، جریدهسنج ا از ولت
اما در صورت وجود باتری، دست به نیروی محرکۀ    ،توانید سیم خالی )__________( بکشیدهای آن شاخه، میجای مقاومتشود و بهصفر می

 .  دهدیرا نشان م ی باتر  ۀ محرک  یرویآل، همان ن یدهسنج اولت ی، باتر  یکحلقه با تک یدر مدارها ینبنابرا ،زنیمباتری نمی
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 یه نمونۀ باحال 

 دست آورید.به SIبر حسب دهد را آل نشان میسنج ایدهزیر، جریان مدار و مقداری که ولت  شکل در مدار
 
 
 
 
 

 پاسخ تشریحی: 
 
 

Iکند:  آل در مسیر جریان مدار است؛ پس جریانی از مدار عبور نمیسنج ایدهچون ولت =0 

 
گر جاشکل زیردر مدار    -39 Rمقاومت    ی ، ا

1
Rاز مقاومت    ی عبور   یکیالکتر  یانعوض شود، جر  یو باتر  

4
 کند؟ یم  ییرچند آمپر تغ  

1 )1/0 
 2 )2/0  

3 )3/0  
4 )4/0 

 

 

 

 ( 1102ـ  58 ـ صفحۀ ��بَر  زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  

Rاز مقاومت    یعبور  یان جر  یجه کل مدار و در نت  یان جر  یم تا بتوان  آوریمیدست ممعادل مدار را در حالت اول به  یکیابتدا مقاومت الکتر 
4

را    
 : یمدست آوربه
 
 

         T
eq

I A
R r


= = =

+ +
18

3

5 1
 

 
 

  
R  یدو مقاومت مواز ین کل مدار، ب یانجر

2
Rو   

4
 :  یمدار  ی دو مقاومت مواز ینب یان جر  یمبه کمک تقس ینبنابرا شود،یم  یمتقس 

R T
R

I I A
R R

=  =  =
+4

2

2 4

6
3 2

9
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Rمقاومت   ی حالا جا
1

 :  یددست آبه  یر تا مدار شکل ز کنیمیرا عوض م یو باتر 
 
 
 
 
 
 
 

T
eq

I A
R r

 = = =
 + +

18 18

4 1 5

 

 :  یمدار  ی دو مقاومت مواز ینب یان جر یم کمک تقس  به

T
, ,

R
I I A

R R
=  =  =

+
3

1

3 1 2 4

12 18 12

18 5 5

 

  
 

,از مقاومت  یعبور یکی الکتر یانجر ,R
1 2 R,از مقاومت   4

2  :  یمدار یانجر یمو باز هم به کمک تقس کندیعبور م یزن 4

R
R

I I A
R R

 =  =  =
+4

2

1

2 4

6 12 8

9 5 5

 

  

Rاز مقاومت   یعبور  یکیالکتر یان اختلاف جر
4

 دو حالت برابر است با:  یندر ا 

R RI I / A − = − = =
4 4

8 2
2 0 4

5 5

 

 تکنیک تقسیم جریان در دو مقاومت موازی 

R
I I

R R

R
I I

R R










= 
+

=
+



2

2

2

2

1

1

1

1 

 حلقه مدار تک 

 اند.هم وصل شده و مقاومت به  باتری حلقه، یعنی مداری که از یک مسیر بسته تشکیل شده و در آن مسیر، تعدادی مدار تک
اجزای آن حلقه، مساوی صفر    الکتریکی   هایای( اگر یک دور کامل بزنیم، باید جمع جبری اختلاف پتانسیلای )در هر حلقهدر هر مسیر بسته

 باشد.

 شروع به حرکت کنید و دوباره به همان نقطه برسید:  Aدر مدار مقابل، از یک نقطۀ دلخواه مثل 

A AV rI RI V (r R)I I
R r


+  − − =  + =  =

+
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 :باتری  داخلیحلقه، جریان حلقه برابر است با نیروی محرکۀ باتری تقسیم بر مجموع مقاومت معادل حلقه و مقاومت پس در مدار تک

eqمقاومت معادل حلقه 
eq

I , R
R r


= =

+
 

 صورت مقابل است:نمودار جریان برحسب مقاومت خارجی مدار به
 
 
 
 

 راهنمای مسیرت  

  یاد  یهست. پس اساس  یاتی کنکورتون مهم و ح  ی برا  یلی و خ   یدهمدار شما رو مورد سنجش قرار م  یل قدرت تحل  هسؤال، به شدت دار  ین ا
 .  یرینبگ

 
با   باتری  یک به دو سر    یطور موازبار هم به  یکو    یطور متوالبار به  یک را    Rمشابه    یکیعدد مقاومت الکتر  n  یر، شکل ز  مطابق  -40

Rیمقاومت داخل

2
گر جریمابسته  R یهااز مقاومت یکاز هر   یعبور  یکیالکتر یان. ا

1
  یشتر درصد ب 50 ی، ، در حالت موازnR  تا 

 است؟  آمده  درستیگزینه به  کدامدر    nباشد،    یحالت متوالها در  جریان الکتریکی عبوری از هر یک از مقاومتاز  

1 )2  
2 )6  
3 )4  
4 )5 

 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح ��  ربَزمان)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 :  یمکل مدار است و دار یان ها برابر با جرتک مقاومتاز تک  یعبور  یکی الکتر یان اند، جربسته شده  یها متوال که مقاومت یحالت در 

  

 
  

حال  مقاومت  یدر  موازکه  بهبسته شده  یها  مقاومت  یکسان   یلدل   اند،  n(R  هابودن  R R R)= = = =
1 2

جر تک   یعبور  یان،  تک  از 

ها،  مقاومت
n

 .  شود یکل مدار م یانبرابر جر 1

 
 
 

T T
eq

I I I
R R nRR r n

R
n

    = = =⎯⎯⎯⎯
+

⎯⎯⎯→ =
 + +

¦ U¦ U pH Án¼L – ·IÄo]
IÀS¶»I£¶

1

2 2

 

 
 
 

T
eq

I I
R RR r

nR nR

⎯⎯
  

= = =
+ + +

⎯⎯⎯⎯⎯→¦ U¦ U pH Án¼L – ·IÄo]
IÀS¶»I£¶

2 2
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R  ی هاتک مقاومتاز تک  یعبور یکی الکتر یانجر

1
 : یمدار  ینبنابرا ، است یاز حالت متوال یشتردرصد ب 50  ی،در حالت مواز nRتا   

I I n n n n
nR R

R nR

  =  =   + = +  =  =
+ +

3 3 3 1
3 2 1 2 4

2 2 2 2

2 2

 

 
کثر توان قابل تحمل مقاومت  یر،در مدار شکل ز  -41 R  یکیالکتر  یهاحدا

1
  ،R

2
Rو    

3
W80 ،W80از راست به چپ برابر با   یب ترت به  

ها  از مقاومت یکیچکه ه یطور به  کنیم، یاعمال م  bو  a هاییانهممکن را به پا یکیالکتر یلاختلاف پتانس  یشتریناست. ب W90و
از راست به چپ، چند واحد   یببه ترت  دهند، یحالت نشان م  ینل در اآیدهو آمپرسنج ا آل یدهسنج اکه ولت یری. مقادینندنب یبآس 
SI  هستند؟ 
  3و  12( 1
  6و  12( 2
 6و  24( 3
 3و  24( 4 

 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح �� ربَزمان)سخت ـ استدلالی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

از    یعبور  یکیالکتر   یاننسبت جر  ی،مواز  یهادر مقاومت  دانیمی. م کنیمیم  ی ها را بررساز مقاومت  یک از هر    یعبور  یکیالکتر  یانابتدا جر
b  کهینبا فرض ا ینبنابرا ، ها استها، برابر با عکس نسبت مقاومتمقاومت aV V از مقاومت   یعبور یان و جرR

2
 :  یمدار ،باشد xبرابر  

 
I R I

I x
I R x
=  =  =1 2 1

1

2 1

20
4

5

 
 
 

R  یهااز مقاومت یعبور های یانجر مجموع
1

R  و 
2

R، وارد مقاومت  
3

 :  یمو دار شوندیم 
I I I x x x= + = + =

3 1 2
4 5 

  

P  ۀبه کمک رابط RI=  :  یمدار 2
P W

P W

P W

P R I ( x) x x x x A

P R I (x) x x x x A

P R I ( x) x x x x / A







= =  =  

→

=

⎯



⎯⎯⎯→

⎯

  

= =  =    

=  =   = ⎯ 

⎯⎯⎯

⎯⎯ ⎯→

1

2

3

2 2 2 2 2

1 1 1

2 2 2 2 2

2

2

80

80

2 2

2 2 2 2

3 3 3

90

5 4 80 80 80 1 1

20 20 20 80 4 2

9
10 5 250 250 90 0 6

25

 

x یدبا بنابراین / A0  . ینندنب یب ها آس از مقاومت یکیچباشد، تا ه 6

  

 : کنیمیم یدا را پ  آلیدهو آمپرسنج ا آلیدهسنج اشده توسط ولتنشان داده یر حالا مقاد 
RV V R I / V

I I x / A

= = =  =

= = =  =
2 2 2

3

20 0 6 12

5 5 0 6 3
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 یی برابر شده و روشنا................    ، آل یدها  باتری   یتوان خروج  ، Kید  هستند. با باز کردن کل  مشابه  A ،  Bی هالامپ  یر، در مدار شکل ز  -42
 . یابدیم ................    ، Aلامپ  

1  )1

2

1(  2   کاهش و 

4

    یشافزا و 

3  )1

4

1(  4 کاهش   و 

2

   یشافزا و 
 

 ( 1102ـ  56 ۀ ـ صفح �� استاندارد)آسان ـ استدلالی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

را از مدار    Bلامپ    توانیمیو م   کند یاز آن عبور نم   یانی اتصال کوتاه شده و جر   Bحالت، مقاومت مربوط به لامپ    ین در ا  :است  بسته  K  ید کل 
 :  یمدار یناست، بنابرا یمواز ،باتریبا  Aهم چون لامپ  ی. از طرف یمحذف کن

                                                 V

A AV V V
=

= = ⎯⎯⎯⎯→ÁoUIM
ÁoUIM 

 

 :  یمدار  باتری یتوان خروج  یباشد، برا Rبرابر   Bو  A ی هااز لامپ یک هر  یکیمقاومت الکتر کهینفرض ا با

A
A

A

A

V
P

R

VAP P P
R

=

=
⎯⎯⎯⎯


=→= ⎯Â]»oi Â]»oi

2

2

 

  

بسته    ی طور متوالبوده و به  یکسانها  و چون لامپ  کندیعبور م   یانجر  یزن  Bحالت، از مقاومت مربوط به لامپ    ین در ا  :است  باز  K  یدکل 
) باتریدو سر  یکی الکتر یلاند، پس اختلاف پتانس شده ) یمو دار  شود یم یم ها تقس آن ین ب یکسانطور به  : 

A B

A B
A B

A B

V V

V V
P P P

R R R R R

= = 

      = + = + = + =Â]»oi
2 2 2 2 2

1

2

4 4 2

 

  

 نسبت توان خروجی از باتری در دو حالت برابر است با:

P
R

P

R




= =


Â]»oi

Â]»oi

2

2

12

2

 

 در دو حالت برابر است با:   Aنسبت اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر لامپ 

A

A

V

V



= =


12

2
 

Vۀ  و طبق رابط  یافته ، کاهش  A  دو سر لامپ الکتریکی    یل پتانس  اختلاف
P

R
=

2

  کاهش   یزن  Aلامپ    ییروشنا  یجهو در نت   ی ، توان مصرف 
 . یابدی م
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 جرقۀ ذهنی 

است. اما با باز شدن    یکسان  ،باتریدو سر الکتریکی   یلبا اختلاف پتانس  Aدو سر لامپ الکتریکی  یل بسته، اختلاف پتانس یدحالت کلدر 
ها نصف شده و  لامپ ینب باتری دو سر  یل الکتریکیاند، پس اختلاف پتانسها مشابهو چون لامپ شودیهم روشن م Bلامپ  ید،کل

 :یمدار  ،ها استلامپ ی برابر توان مصرف باتری یهم چون توان خروج  ی . از طرف((۴)و   ( 2)  هایینهرد گز ) یابدیکاهش م Aلامپ  یی روشنا

eq eqr

eq eqeq

PR R R
P P

R P R R R(R r)

=  
= ⎯⎯⎯→ =  = = =

 ++

Â]»oi
Â]»oi Â]»oi

Â]»oi

2 2
0

2

1

2

 

 انواع توان باتری   

شود و  و به شکل حرارت و گرما تلف می شودمصرف می  باتری   داخلی کند. بخشی از این توان توسط مقاومت  توان کل را تولید می  باتری
شود؛ یعنی توان  ها مصرف میو توسط آن ماندۀ توان کل به نام توان مفید )توان خروجی( باتری به سایر اجزای مدار تحویل داده شدهباقی

 توان مصرفی سایر اجزای مدار است.  مجموع مفید باتری همان

P P=ÁoUIMÂ]»oiIÄkÃŸ¶ ®¨Â o‚¶ 

 توان کل یا توان تولیدی باتری

I
R r

r
P I P

R


=

+=  ⎯⎯⎯ →

+

⎯ =®¨®¨
2

 
 یا توان غیرمفید باتری توان اتلافی یا توان حرارتی یا توان مصرفی 

I
R rP rI

r
P

(R r)


=

+= ⎯⎯ =⎯⎯→


+
ÂU  °UÂ ° H H

2
2

2
 

 
 مصرفی سایر اجزای مدار توان مفید یا توان خروجی باتری یا توان 

P P I rIP P =  −= − Â]»oi ®¨ Â °U Â]»oiH
2

 

P I( rI) I I
r


=  − =  = =Â]»oi IÄ0 0 0 

 پردازیم: حال به بررسی چند حالت مهم می 

I    ، بنابراین:قطع باشد و از باتری، جریانی عبور نکند  ،: یعنی جریان مدار0=

P P P= = =Â]»oi ®¨ Â °UH 0 

I
r


اتصال   ،هم وصل شده باشد؛ یعنی باتریدهد که دو سر باتری توسط یک سیم بدون مقاومت، به : این حالت زمانی رخ می=

R)کوتاه شده باشد   )=0: 

P , P P
r


= = =Â]»oi ®¨ Â °UH

2

0 

 بیشینه هستند.  ،PÂ °UHو   ¨®Pکند. ضمناً در این حالت، در این حالت، باتری هرچه توان، تولید کند، همه را خودش تلف می 

R r=  ،در این حالت :I
r


=

2

و توان مفید باتری، بیشینه و برابر   
r

2

4

 است.  

,max
r

R r I ,
r

P


 == =


Â]»oi
2

2 4
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P
rP I ( )

r r

P rI r( r

P

P
r

P
r

P

)
r


= 

=  =  = ⎯⎯⎯⎯⎯→

=

=

=
  

= =  = 

Â]»oi
Â]»oi ®¨

°

®

i

¨

H Â  UH Â]»U oÂ °

2

2

4

2 2
2 2

2

2 2

2 4

1

2

4

 

 نکته  
گانۀ مهم  سهصورت شکل زیر است. در نقاط  برحسب جریان مدار به  (R)نمودار توان خروجی باتری یا همان توان مصرفی سایر اجزای مدار  

 نیز، شکل مدار رسم شده است: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یه نمونۀ باحال 
  باتریاست. نیروی محرکۀ الکتریکی  W 5/12برابر باشودوارد مدار می باتریو بیشینۀ توانی که از این  2برابر با باترییک  داخلی مقاومت 

 چند ولت است؟ 
 پاسخ تشریحی: 

maxP / V
r

 
=  =   =   =



2 2
2

12 5 100 10

4 4 2

 

 
 چند اهم است؟   R. مقاومت  کندینم  ییریتغ  باتریدو سر    یکیالکتر یلاختلاف پتانس  ، Kیدبا بستن کل  یر، در مدار شکل ز  -43

1  )60  
2  )45  
3  )90  
4  )75 
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 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح ��  استاندارد)متوسط ـ استدلالی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 پل وتستون  

Rهرگاه    یر،به شکل ز   ییدر مدارها R R R=
1 4 2 3

Rاز مقاومت    ،باشد  
5

Rمقاومت بودن و نبودن    یعنی  ،کندیعبور نم  یان جر  
5

  یفرق  یچه  
Rپس مقاومت    ،کندیمدار نمبه حال 

5
 .  دهیمیمدار را انجام م یلو سپس تحل کنیم یرا حذف م 

 

 

 
)  ی مواز یهاابتدا مقاومت , ) 150  :کنیمیرا ساده م 75

 

 
 
 
 
 
 
 
در مقاومت   یریتاث  ، Kید باز بودن کل یا پل وتستون برقرار بوده است که وصل  یکبخش از مدار، تکن ین که در ا شویدیدقت متوجه م  یکم با

 : یمدار ینبنابرا ، نداشته است باتریدو سر  یکی الکتر یلکل و اختلاف پتانس  یان جر مقدار با  ، معادل مدار
(R ) R R + =   + =  = 90 40 180 50 40 100 60 

 
گر    در مدار شکل زیر،   -44 Rبا مقاومت    آل یدهایرسنج غولت  یکا M= 

2
Rرا به دو سر مقاومت   1

1
 یانجر  یم، وصل کن  یمواز به صورت    

 ( آل است.یدها  ، باتری)  کند؟ یم   ییر تغ  یکروآمپر چند م   باتریاز   یعبور   یکیالکتر
1  )6 2  )60 
3  )15 4  )150 
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 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  

Rبسته شدن مقاومت  یقبل از مواز
2

 :  یمدار  

           r
I I A I / A

R r R

= − − 
= = = =   = 

+ 
⎯⎯⎯→ 30 4

3
1

150 3
10 7 5 10

4200 10

 

  

Rبسته شدن مقاومت  ی بعد از مواز
2

 :  یمدار  

                           

R R

R R

V V V

V V
I I I

R R

I

I / / A
− − −

= =  =

 = + = +

 = +
 

 =  +  = 

1 2

1 2

1 2

1 2

3 6

4 4 4

150

150 150

200 10 1 10

7 5 10 1 5 10 9 10

 

  
 : برابر است بادو حالت   یندر ا  باتریاز  یعبور یان جر اختلاف

I I / / A I I A
− − − − =  −  =   − = 4 4 4

9 10 7 5 10 1 5 10 150 

 جرقۀ ذهنی 

Rبا توجه به آرمانی بودن باتری، در حالت دوم هم اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مقاومت 
1

ولت بوده و جریان عبوری از آن    150برابر    
Rپس تغییر جریان عبوری از باتری برابر با جریان عبوری از مقاومت  ،برابر با حالت اول است

2
 است. 

 
 است؟  نادرست یرز  یهاچه تعداد از عبارت   -45

 صورت مجزا وجود داشته باشند.  به  توانندیم   ی مثبت و منف  یکیالکتر   ی آهنربا، همانند بارها  یک  یسیمغناط  هایقطب  -الف

 از نوع دافعه است.  ناهمنام  یسی مغناط یهاقطب  ینب  یرویهمنام از نوع جاذبه و ن  یسیمغناط  یهاقطب ینب  نیروی   -ب

Fe)یت  مگنت یکان  مادۀ  -ج O )
3 4

 دارد.   ییآهنربا  یتخاص  ، 

گر  -د قرار    یاییشمال جغراف  سمت  به  یبا  آن تقر  Sکه بتواند آزادانه بچرخد، قطب    یاویزیماز وسط آن ب  یسمانیآهنربا را توسط ر  یک  ا
 . گیرد یم 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (110۳ـ  66 ـ صفحۀ  �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط ۳پاسخ: گزینۀ   

 درست است.   »ج«فقط عبارت   ی،متن کتاب درس طبق
  

  

از    یکهر    ی . ولشوندیصورت زوج ظاهر م همواره به  یسی مغناط  ی ها؛ قطبوجود ندارد  یسی مغناط  ی قطبتک  بر وجود   یگواه تجرب  یچه
 صورت مجزا وجود داشته باشند.  به توانند یم ی،منف یامثبت   یکیالکتر ی بارها

  

 است. جاذبهاز نوع  ناهمنام یسی مغناط یهاقطب ینب یروی و ن دافعه از نوع  همنام  یسیمغناط ی هاقطب  ینب نیروی
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.  گیرد یقرار م   یایی شمال جغراف  سمت  به  یبا  آن تقر  یک سر که بتواند آزادانه بچرخد،    یاویزیم از وسط آن ب  یسمانیآهنربا را توسط ر  یک   اگر
 . نامندیم  Sقطب    یارا قطب جنوب   یگرو سر د  Nقطب  یاسر را قطب شمال  ینا

 

   خاصیت آهنربایی مغناطیس و  

پدر علم یونان  شده دیده شد. تالس که اغلب از او به عنوان  هایی از سنگ آهن مغناطیسیسال پیش در تکه  2500آثار مغناطیسی دست کم  
Fe)مادۀ کانی مگنتیت  شود، یاد می O )

3 4
 شناخت. میهای آهنربایی دارد، را که ویژگی ،

 های مغناطیسی  قطب 
های دیگر آهنربا است. این دو ناحیه  وجود دارد که خاصیت آهنربایی در آن بیشتر از قسمتدر هر آهنربایی به هر شکلی که باشد، دو ناحیه 

 نامند.می Sو دیگری را قطب  Nگویند که یکی را قطب میهای آهنربا را قطب

 نکات  

  قطبی مغناطیسی تکتنها وجود ندارد، یعنی    Sو    Nقطب  [ و  ☺اند  شوند ]متأهلهای مغناطیسی همواره به صورت زوج ظاهر میقطب  -1
 . نداریم

 کنند. می جذب دو آهنربا یکدیگر را  ناهمنامهای  و قطب دفع آهنربا یکدیگر را  همنامهای قطب -2

 راهنمای مسیرت  

چه برسه به    یاد سؤال م  ی در خود کنکور هم از متن کتاب درس  ی ها. حتبچه  ین غافل نش  ی از متن کتاب درس  گیم، یباز هم م  یم، بارها گفت
 .ییامتحان نها

 
 درست است؟  ینه کدام گز  یر، در شکل ز  ای یلهم   ی دو آهنربا  ینب  یسیمغناط یدانم   ی هابا توجه به خط  -46

 

آهنربای1 آهنربا  تری قو   ( 1)  (  م   ( 2)  یاز  شدت  و    یداناست 
  است. B ۀ از نقط یشترب A ۀ در نقط یسی مغناط

آهنربای2 آهنربا  تری قو   ( 1)  (  م   ( 2)  یاز  شدت  و    یداناست 
   است. A  ۀاز نقط یشترب B ۀ در نقط یسی مغناط

آهنربای3 آهنربا  تری قو   ( 2)  (  م   ( 1)  یاز  شدت  و    یداناست 
   است. B ۀ از نقط یشترب A ۀ در نقط یسی مغناط

آهنربای4 آهنربا  تری قو   ( 2)  (  م   ( 1)  یاز  شدت  و    یداناست 
    است. A  ۀاز نقط یشترب B ۀ در نقط یسی مغناط

 (110۳ـ  68 ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

  یآهنربا  Nدر قطب    یدان که تراکم خطوط م   شویم یمتوجه م   ی راحتدو آهنربا، به  ی هاقطب  ینب  یسی مغناط  یدان تراکم خطوط م   یسۀ مقا  با
  یشتر ب A ۀدر نقط یدان هم، تراکم خطوط م  یاست. از طرف  تر ی قو (2) یآهنربا دهد، یاست که نشان م  (1)  ی آهنربا Nاز قطب   یشترب (2)

 است.  B  ۀاز نقط یشترب A ۀدر نقط یسیمغناط یدان م شدت دهد،یاست که نشان م B ۀ از نقط

 میدان مغناطیسی 

 تواند به آهن یا آهنرباهای اطراف خود نیرو وارد کند. خاصیتی اطراف آهنربا که به واسطۀ آن می 
از عقربۀ مغناطیسی تعیین می با استفاده  را  را نشان  عقربه    Nکنند. قطب  جهت میدان مغناطیسی  جهت میدان مغناطیسی در آن نقطه 

 دهد.می

 خطوط میدان مغناطیسی 
 گویند.ها خطوط میدان مغناطیسی میدهند که به آندار نمایش میمیدان مغناطیسی را با خطوطی جهت
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 یه نمونۀ باحال 
 با توجه به شکل مقابل، قدرت آهنرباها را با هم مقایسه کنید.

 
 پاسخ تشریحی:  

 است: صورت زیر ها بهتوان دید که قدرت آنبا توجه به خطوط میدان مغناطیسی هر آهنربا می

 3آهنربا  <  2آهنربا <  1آهنربا 

 یه نمونۀ باحال 

  A ،B یهاقرار دارند. جهت قرار گرفتن عقربه یسی مغناط  ۀکه در اطراف آن چهار عقرب دهدیرا نشان م یمعمول ای یلهم  یآهنربا یک یر شکل ز
 کدام است؟  یبترت به Cو 
 ← و   ← ، ←(  ۴   →و   → ، →(  3 ← و   → ، ←( 2 → و   ←، →( 1
 

 :  پاسخ تشریحی

 .  کنیمیم  یین ها را تع ابتدا قطب ین بنابرا ،  اندمشخص نشده یح طور صرآهنربا به یهاال قطبؤ س ین ا در

  N، قطب X قطب  نتیجه و در است S، قطب Y قطب ؛ بنابرایناست  Yبه سمت قطب ( Nنوک )  یسیمغناط  ۀجهت عقرب کهاینتوجه به   با
 است.  

در هر    یسیمغناط  یدانبردار م  که اینبا توجه به    .کنیمیدر اطراف آهنربا را رسم م   یدانم  یهاخط  Cو    A  ،Bجهت عقربه در نقاط    یین تع   برای
 خواهد شد. یر به صورت ز Cو   A ،Bدر نقاط  یدان و در جهت آن است، جهت م  یدان مماس بر خط مبرداری ، یداننقطه از م

 
 
 
 
 

 1پاسخ: گزینۀ 
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  Nاز راست به چپ، کدام سر آهنربا قطب    یبترت . بهدهدیرا نشان م   یسی مغناط  ۀعقرب  یو تعداد  اییلهم   یآهنربا  یک  یر، شکل ز  -47
 به کدام سمت است؟   (2)  یسیمغناط  ۀعقرب  یریگبوده و جهت

1 )A  ، → 2 )B  ، → 
3 )B  ، ← 4 )A  ،←   

 (110۳ـ  68 ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  Nقطب  از آهنربا از    یرونخطوط در ب  ین. جهت ادهندیم  یلبسته را تشک   ۀحلق   یک آهنربا،    یک اطراف    یسیمغناط   یداناز خطوط م  یک   هر
آهنربا    یک   یرامونپ  یدر هر نقطه از فضا  یسیمغناط   یدان بردار م   یف،هستند. بنا به تعر  Nبه قطب    Sو در داخل آهنربا از قطب    Sقطب  به  

  یر،با توجه به شکل ز   ینبنابرا  ،دهدیعقربه، آن جهت را نشان م   Nقطب   گیرد،یدر آن نقطه قرار م  غناطیسیم ۀعقرب   یاست که وقت   یدر جهت 
  به سمت راست(  Sقطب  )آهنربا    B  قسمت در مجاورت    (2)  یسی مغناط  ۀعقرب   یریگو جهت  آهنربا بوده  Nمربوط به قطب    A  قسمت

 خواهد بود. 
 
 
 
 
 

 
آن قرار   Sرا مقابل قطب    یسیمغناط  ۀعقرب   یک و    یماقرار داده  یزیم   ی سطح افق  ی بر رو   زیر،   را مطابق شکل  ای یلهم   ی آهنربا   یک  -48

گر حول محوردهیمیم   ۀ عقرب   یم، ساعتگرد بچرخان  هدرج   270گذشته و بر سطح آهنربا عمود است، آهنربا را    O  ۀکه از نقط  ی. ا
  چرخد؟یم   یچند درجه و در چه جهت  یسیمغناط

 پادساعتگرد   و 540(  2 ساعتگرد  د پا و 270(  1

 ساعتگرد   و 270  (4 ساعتگرد   و 540(  3

 (110۳ـ  68 ۀ ـ صفح  �� سریع)متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  یداندر جهت خطوط م  یسیمغناط ۀعقرب  Nاست و قطب  Sبه قطب  Nاز قطب  یسیمغناط  یداناطراف آهنربا، خطوط م یدر فضا  دانیممی
 :  یمدار  یرز  یها با توجه به شکل ینبنابرا گیرد،یقرار م  یسی مغناط

 
 
 
 
 
 . چرخدی پادساعتگرد مه درج 270 یسی مغناطۀ عقرب، Oۀ  چرخش ساعتگرد آهنربا حول نقط ه درج  2۷0 با

 راهنمای مسیرت  

  یت به شدت اهم  یی امتحان نها  یکنکور و هم برا   یهست که اتفاقاً هم برا  ی کتاب درس  2- 3  یتسؤال مربوط به فعال  ینطرح ایدۀ  ها ا بچه
 . ینتست رو بلد باش ینا  یداره. پس حساب ییبالا
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 باشد؟ یم   یکنواخت  یسیمغناط  یدان از فضا هستند، م   یکوچک  یۀدر ناح  یک که هر    یرزمغناطیسی    های یدانچه تعداد از م   -49

 
 

 
 
 
 
 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

 (110۳ـ  70 ۀ ـ صفح �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط 2پاسخ: گزینۀ  

را در آن    یسیمغناط   یدانصورت م  ینباشد، در ا  یکسان  ،یسیمغناط  یدانم  ۀاز فضا جهت و انداز  اییههرگاه در نقاط مختلف ناح  دانیممی
  یدان م  ینبوده و ا  یکسان  ،یسیمغناط   یدانمۀ  جهت و انداز  ،( 2) شکل  شده، فقط در  داده  یها. با توجه به شکلگویندیم   یکنواخت  یهناح

 است.   یکنواخت

 میدان مغناطیسی یکنواخت  

باشد که اندازه و جهت آن در تمام نقاط، ثابت و یکسان است. برای نمایش هر نوع میدان یکنواخت  میدان مغناطیسی یکنواخت، میدانی می
 شود.فاصله استفاده میهای راست، موازی و هماز خط

 
 درست است؟  ینزم   یسیمغناط  یداندر مورد م   یر ز  یهااز عبارت  یککدام  -50

 . شود یطور کامل وارون م سال به  یلیون م   یک نامنظم از ده هزار تا    یزمان  یهادر بازه   ینزم  یسیمغناط  یدانم   جهت  -الف

 دارند.   دیگریکاز    یادی نسبتا  ز  ۀو فاصل  یستندآن کاملا  منطبق ن  یایی جغراف  یهابر قطب  ینزم   یسی مغناط هایقطب   -ب

 ای یه زاو  ینزم   ی امتداد آن با سطح افق  ین،نقاط زم   یشتردر ب  کنیم، یم  یزانشده را از وسط آن آو یسیسوزن مغناط  یک  وقتی   -ج
 . گویندیم   یسیمغناط یبکه به آن ش  سازد یم 

 »ج«و  «ب »، «الف( »4   »ج« و  «ب »فقط ( 3   « ب »و  «الف»فقط ( 2   »ج«و  »الف«فقط ( 1

 ( 110۳ـ   6 ۀ ـ صفح �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط 4پاسخ: گزینۀ  

 ها درست هستند. تمام عبارت  ی،متن کتاب درس طبق

 میدان مغناطیسی زمین  

 ای بزرگی است که در نزدیکی مرکز زمین قرار دارد.های آهنربای میلههای میدان مغناطیسی زمین مانند طرح خططرح خط -1
 است.  قطب شمال جغرافیایی زمیندر نزدیکی  قطب جنوب مغناطیسی زمینو قطب جنوب جغرافیایی در نزدیکی  قطب شمال مغناطیسی زمین -2

 از هم قرار دارند.   فاصلۀ نسبتاً زیادیو در  منطبق نیستندهای جغرافیایی آن های مغناطیسی زمین بر قطبقطب  -۳

  کامل واروناز ده هزار تا یک میلیون سال به طور    های زمانی نامنظم بازهدر    جهت میدان مغناطیسی زمیندهند که  شناختی نشان میشواهد زمین -4
 شوند. می

 مقدار را دارد.   استوا کمترینمقدار و در  بیشترین هاقطبمیدان مغناطیسی زمین در  -5

 نکته  

زمین،  گیرد و امتداد آن با سطح افقی  کنیم، در بیشتر نقاط زمین به طور افقی قرار نمیای را از وسط آن آویزان مییلهوقتی یک آهنربای م
 شود.گفته می شیب مغناطیسی سازد. به این زاویه زاویه می
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 است؟   نادرست  گزینه   کدام  -51
 تولید خواهند شد. 𝐶𝑂2و   𝑁2با یکدیگر، گازهای پایدارتر   𝑁𝑂و   𝐶𝑂های آلایندۀ  دادن گاز( در صورت واکنش1
 ها یکسان باشد. یک واکنش معین با استفاده از قانون هس باید شرایط انجام همۀ واکنش 𝛥𝐻( برای محاسبۀ  2
 گیری کرد.   توان آنتالپی فرایند انحلال را در حجم ثابت به روش تجربی اندازه( به کمک گرماسنج لیوانی می3
 های روغنی استخراج کرد.ها را از دانهتوان آنهای سبز، دارای اتم اکسیژن هستند و میسوخت( 4

 (1102ـ  76 صفحۀ ـ��استاندارد   ـخط  به خط ـ آسان) 3 پاسخ: گزینۀ 

شوند، مناسب است و به کمک این دستگاه  در حالت محلول انجام می کههایی  فرایندهای انحلال و واکنش 𝛥𝐻گرماسنج لیوانی برای تعیین  
 توان گرمای واکنش را در فشار ثابت )نه حجم ثابت( به روش تجربی تعیین کرد. می

  
𝐶𝑂(𝑔) شوند.طبق واکنش زیر با یکدیگر واکنش داده و به گازهایی پایدارتر و با آلایندگی کمتر تبدیل می 𝑁𝑂و   𝐶𝑂گازهای آلایندۀ    + 𝑁𝑂(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝑁2(𝑔) 
که شرایط انجام همۀ  دست آورد، به شرطی  یک واکنش معین را به  𝛥𝐻توان  دو یا چند واکنش می  𝛥𝐻طبق قانون هس با استفاده از   

 ها یکسان باشد.واکنش

های سبز است. های اکسیژن نیز هستند. اتانول، یکی از سوختهای کربن و هیدروژن، دارای اتمهای سبز علاوه بر داشتن اتمسوخت 
 شوند.های روغنی استخراج میپسماندهای گیاهانی مانند سویا، نیشکر و دیگر دانههای سبز از  سوخت

 
𝑯)  کند؟تکمیل می  یدرستبهکدام مورد عبارت زیر را    -52 = 1, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

برابر با   بیتقربه 𝑶−𝑯های گازی مجزا تبدیل شود. آنتالپی پیوند به یک گرم بخار آب به اتم ، کیلوژول گرما  44/51»اگر با دادن 
 است.« .................. 𝑵−𝑯کیلوژول بر مول است و این مقدار از آنتالپی پیوند    .................. 

 کمتر   ـ 463( 4 کمتر   ـ 436( 3 بیشتر    ـ 463( 2 بیشتر    ـ 436( 1

 (1102ـ  68 صفحۀ ـ��سریع  ـمحاسباتی  ـ متوسط)        2پاسخ: گزینۀ  

𝐻 زیر است: صورتبهشده واکنش انجام − 𝑂 − 𝐻(𝑔) ⟶ 2𝐻(𝑔) + 𝑂(𝑔) 
 مسئله حل  راه 

شده در این فرایند،  پیوندها است. پس با محاسبه تعداد پیوندهای شکسته  نی ا شده برابر آنتالپی  شکند و گرمای مصرفدر واکنش مورد نظر، تمام پیوندها می
𝑂آنتالپی پیوند   − 𝐻 توان حساب کرد.را می 

 های موجود در یک گرم بخار آب را پیدا کنیم، بنابراین داریم: در ابتدا باید مقدار)مول( پیوند

𝑚𝑜𝑙 𝑂 ؟ − 𝐻 = 1 𝑔 𝐻2𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
18 𝑔 𝐻2𝑂 × 2 𝑚𝑜𝑙 𝑂 − 𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = 1
9  𝑚𝑜𝑙 

 کنکور را پوشش داده است. تست   35تست از  2مباحث این آزمون در مجموع 

ها، پذیری گرمای واکنشآنتالپی همان محتوای انرژی است تا انتهای جمعبتدای )از ا سالم در پی غذای       
 قانون هس( 

 77تا  65 های صفحه

 

 

 سهم در

 کنکور

بندیبودجه  

 این آزمون

 

  

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode !بالا را اسکن کنید   

 ! یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
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1  ،پس در این نمونه
𝑂مول پیوند    9 − 𝐻   شدن این مقدار پیوند شده است، آنتالپی  کیلوژول گرما سبب شکسته  44/51وجود دارد. از آن جا که

𝑂پیوند   − 𝐻  :برابر است با ?  𝑘𝐽  گرما = 1 𝑚𝑜𝑙 (𝑂 − 𝐻) × 51/44 𝑘𝐽  گرما
1
9  𝑚𝑜𝑙 (𝑂 − 𝐻) −̃ 463 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1 

𝑂در نتیجه آنتالپی پیوند   − 𝐻 کیلوژول بر مول است.  463برابر با  بی تقربه 
در نتیجه    ؛نیتروژن کمتر است و به همین علت استحکام پیوند آن با اتم هیدروژن بیشتر خواهد بود  به  همچنین شعاع اتمی اکسیژن نسبت

𝑂آنتالپی پیوند   − 𝐻   نسبت به آنتالپی پیوند𝑁 − 𝐻   .بیشتر است 
 

 از مطالب زیر درست است؟  یککدام  -53

    کند.برابر مقدار انرژی است که سامانه با محیط در فشار یکسان مبادله میتغییر آنتالپی یک واکنش  (1
 پذیر نبودن تولید آب اکسیژنه از عناصر سازنده، گرماده بودن این واکنش است.علت انجام( 2
 شوند.ها برای تولید انرژی در بدن به یک قند تبدیل میها همانند کربوهیدراتچربی( 3
 آنتالپی سوختن قند خون است.    قدر مطلق( مقدار تغییر آنتالپی فرایند فتوسنتز برابر 4

 (1102ـ  76 صفحۀ ـ��استاندارد ـمفهومی  ـ متوسط)         4پاسخ: گزینۀ  

𝐶6𝐻12𝑂6(𝑠) زیر است: صورتبهقند خون همان گلوکز است که واکنش سوختن آن  + 6𝑂2(𝑔) ⟶ 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) 
 زیر است:  صورتبهشود، تولید می اکسیددیکربنکه در آن گلوکز از آب و  فتوسنتزهمچنین معادله فرایند  

6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 𝐶6𝐻12𝑂6(𝑠) + 6𝑂2(𝑔) 
 که مشخص است این دو معادله عکس یکدیگر هستند و به همین علت آنتالپی این دو واکنش قرینه یکدیگر هستند.  طورهمان

  
 یجا به های موجود در آن واکنش است. برای یک واکنش اغلب ها و فراورده دهنده تغییر آنتالپی یک واکنش برابر اختلاف آنتالپی واکنش  

)و نه انرژی( است که در دما و فشار   شود. تغییر آنتالپی یک واکنش شیمیایی معادل گرمایی تغییر آنتالپی از واژه آنتالپی استفاده می 
  𝐻∆ مقدارواکنش است.   𝐻∆برابر    𝑄𝑃توان گفت گردد؛ بر این اساس می ثابت، در اثر انجام آن واکنش میان سامانه و محیط منتقل می 

𝐻∆) دهنده گرماگیر شده در واکنش بوده و علامت آن نشان معادل گرمای مبادله  > 𝐻∆) یا گرماده  ( 0 <   .بودن آن واکنش است   ( 0
پذیر نیست، اما علت این عدم انجام،  اگر چه واکنش تشکیل آب اکسیژنه از عناصر سازنده گرماده بوده و انجام آن در آزمایشگاه امکان 

از آن جا که آب پایدارتر از هیدروژن پراکسید است، از واکنش میان گازهای اکسیژن و هیدروژن  تغییر آنتالپی واکنش نیست. در واقع  
 زیر است:  صورت بهشود. ساختار لوویس این ماده شود و آب اکسیژنه به این صورت تولید نمیمستقیم آب حاصل می طوربه

 
کنند. از میان این  ها در بدن انسان انرژی تولید میها و پروتئین، چربیها دراتیکربوهکنیم،  از میان انواع مواد غذایی که ما مصرف می 

ها گلوکز  رسد و در یاختهها میشوند. گلوکز توسط خون به یاختهبه قند خون یا همان گلوکز تبدیل می هادراتیکربوهسه ماده، تنها  
 . کندبا شرکت در فرایند اکسایش، انرژی آزاد می
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 های مقابل: با توجه به واکنش  -54

   𝑵𝑶(𝒈) + 𝑵𝑶2(𝒈) → 𝑵2𝑶3(𝒈)                        , 𝜟𝑯 = −40 𝒌𝑱      𝑵𝑶(𝒈) + 𝑵𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 𝑵2𝑶5(𝒈)      , 𝜟𝑯 = −113 𝒌𝑱 
2𝑵𝑶2(𝒈) → 𝑵2𝑶4(𝒈)                                         , 𝜟𝑯 = −57 𝒌𝑱 
2𝑵𝑶(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 2𝑵𝑶2(𝒈)                         , 𝜟𝑯 = −114 𝒌𝑱 𝜟𝑯    واکنش𝑵2𝑶3(𝒈) + 𝑵2𝑶5(𝒈) → 2𝑵2𝑶4(𝒈)   برابر چند کیلوژول است؟ 

1  )−129  2  )−75    3  )−115  4  )−18 

 (1102ـ  75  صفحۀ ـ��زمانبر ـمحاسباتی  ـ )متوسط       2پاسخ: گزینۀ  

𝑁2𝑂3(𝑔) زیر است:  صورتبهواکنش اصلی  + 𝑁2𝑂5(𝑔) → 2𝑁2𝑂4(𝑔) 
 کنیم:آنتالپی این واکنش را به کمک قانون هس محاسبه می

ها را به  غیر تکراری هستند. پس باید این واکنش  𝑁2𝑂4(𝑔)و در واکنش سوم    𝑁2𝑂5(𝑔)، در واکنش دوم  𝑁2𝑂3(𝑔)در واکنش اول  
 واکنش برابر واکنش اصلی باشد: 3ها در این ای تغییر دهیم تا ضریب و جهت آنگونه
𝑁2𝑂3(𝑔) کنیم.  ضرب می 2کنیم و واکنش سوم را در واکنش اول و دوم را معکوس می پس  → 𝑁𝑂(𝑔) + 𝑁𝑂2(𝑔)                       , 𝛥𝐻 = +40 𝑘𝐽      𝑁2𝑂5(𝑔) → 𝑁𝑂(𝑔) + 𝑁𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔)       , 𝛥𝐻 = +113 𝑘𝐽 

4𝑁𝑂2(𝑔) → 2𝑁2𝑂4(𝑔)                                     , 𝛥𝐻 = −114 𝑘𝐽 
کنیم که در واکنش اصلی وجود ندارد و تنها در واکنش دوم و چهارم  برای واکنش دوم که ماده غیرتکراری ندارد، به گاز اکسیژن توجه می

ای باشد که با ضریب آن در واکنش دوم برابر و جهت آن مخالف واکنش دوم  شود. ضریب این ماده در واکنش چهارم باید به گونهدیده می
 گذاریم: باشد.)البته باید به واکنش دوم پس از تغییر توجه کرد.( بنابراین واکنش چهارم را بدون تغییر باقی می

2𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑂2(𝑔)                       , 𝛥𝐻 = −114 𝑘𝐽 
𝛥𝐻 در نهایت آنتالپی این واکنش طبق قانون هس برابر است با: = 40+ 113 + (−114) + (−114) = −75 𝑘𝐽 

 کیلوژول است.  75−آنتالپی واکنش اصلی برابر با در نتیجه 

 هس  قانون 
شود، بستگی ندارد. بر اساس قانون هس، اگر معادله واکنش را بتوان از جمع دو  گرمای یک واکنش معین به راهی که برای انجام واکنش در پیش گرفته می

 های دیگر محاسبه کرد. های واکنش𝐻∆توان از جمع  آن واکنش را نیز می 𝐻∆یا چند معادله دیگر به دست آورد، 
(گرافیت,𝑠)𝐶مثال، آنتالپی واکنش   عنوانبه  + 2𝐻2(𝑔) ⟶ 𝐶𝐻4(𝑔) کنیم:های زیر حساب میرا با استفاده از واکنش 

1) 𝐶(𝑠,گرافیت) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔)                   , ∆𝐻 = −393/5 𝑘𝐽 
2) 𝐻2(𝑔) + 1

2𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐻2𝑂(𝑙)                             , ∆𝐻 = −286 𝑘𝐽 
3) 𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙)    , ∆𝐻 = −890 𝑘𝐽 

دهیم؛ ها را مطابق واکنش اصلی قرار میکنیم و ضریب و جهت آنها، موادی که غیر تکراری هستند را انتخاب میکننده در واکنشابتدا از میان مواد شرکت  
ها را بر اساس ضریب این سه  از واکنش سوم، غیر تکراری هستند؛ بنابراین واکنش 𝐶𝐻4(𝑔)از واکنش دوم و    𝐻2(𝑔)از واکنش اول،   (گرافیت,𝑠)𝐶جا  در این

 دهیم: ماده در واکنش اصلی تغییر می
(گرافیت,𝑠)𝐶 دهیم.مشابه واکنش اصلی است؛ پس این واکنش را بدون تغییر قرار می (گرافیت,𝑠)𝐶واکنش اول: ضریب و جهت       + 𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) , ∆𝐻 = −393/5 𝑘𝐽  
𝐻2(𝑔) کنیم:ضرب می 2نصف واکنش اصلی است؛ پس این واکنش را در  𝐻2(𝑔)واکنش دوم: ضریب       + 1

2𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐻2𝑂(𝑙) , ∆𝐻 = −286 𝑘𝐽 ×(2)⇒  2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐻2𝑂(𝑙) , ∆𝐻 = −572 𝑘𝐽  
𝐶𝐻4(𝑔) کنیم: ( ضرب می1−را در (  برعکس واکنش اصلی است؛ پس این واکنش  𝐶𝐻4(𝑔)واکنش سوم: جهت       + 2𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) , ∆𝐻 = −890 𝑘𝐽  ×(−1)⇒   𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) , ∆𝐻 = +890 𝑘𝐽  

𝐻∆ آوریم:واکنش اصلی را بر اساس قانون هس به دست می 𝐻∆حال،  = (−393/5) + (−572) + (+890) = − 75/5 𝑘𝐽  
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 ! توجه 
گردیم که در واکنش اصلی نبوده  ای میواکنش به دنبال مادهکننده در این  در نظر گرفتن مواد غیر تکراری، واکنشی باقی ماند، در میان مواد شرکت از  اگر پس 

دهیم، تا با یکدیگر  دهیم، اما جهت آن را عکس قرار میو تنها در یک واکنش دیگر دیده شود. ضریب این ماده را در این واکنش برابر واکنش دیگر قرار می
 حذف شوند و در واکنش مجموع نیایند. 

 
گرمابه  -55 تولید  مقدار    یازای  سبز  سوخت  اتان،  و  اتانول  سوختن  از  می..................    اکسید دیکربنبرابر  گاز  تولید  نسبت  و  کند 

 بیشتر بوده است................... شده در واکنش سوختن  تولیدشده به گاز اکسیژن مصرف اکسیددیکربن
 اتان  ـ( بیشتری 4 اتان   ـ( کمتری 3 اتانول   ـ( کمتری 2 اتانول   ـبیشتری  (1

 (1102ـ  73 صفحۀ ـ��سریع  ـمفهومی  ـ )متوسط        1پاسخ: گزینۀ  

𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑙) زیر است: صورتبهواکنش سوختن این دو ماده  + 3𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐶𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙) 
 𝐶2𝐻6(𝑔) + 3/5𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐶𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙) 

از سوختن یک مول اتان نسبت    ن یهمچنشود.  تولید می  اکسید دیکربندر این دو واکنش از سوختن هر مول از این دو ماده، مقدار برابری گاز  
باید بسوزد   شود؛ پس برای تولید مقداری برابر گرما از سوختن این دو ماده، مقدار بیشتری اتانولبه یک مول اتانول، گرمای بیشتری آزاد می

 شود.تولید می اکسید دیکربنو به دنبال آن مقدار بیشتری گاز 
به این دو واکنش  تولید  همچنین در  اتانول اکسیژن کمتری مصرف میاکسیددیکربنمول    2ازای  به همین علت در  ، در سوختن  شود و 

 شده بیشتر است.  تولیدشده به اکسیژن مصرف اکسیددیکربنواکنش سوختن اتانول نسبت به اتان، نسبت  

 آنتالپی سوختن  
سوزد. چون است که در آن واکنش، یک مول از ماده در اکسیژن کافی می  ℃25آنتالپی سوختن یک ماده، معادل با گرمای واکنش در فشار ثابت و دمای  

مایع است. واکنش سوختن،    صورتبهاست، حالت فیزیکی آب    ℃25مقدار اکسیژن کافی است، درنتیجه واکنش سوختن، کامل خواهد بود و چون در دمای  
𝐶𝐻4(𝑔) زیر است:   صورتبه گرماده است؛ در نتیجه علامت آنتالپی واکنش سوختن، منفی است. برای مثال آنتالپی واکنش سوختن متان  + 2𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) , ΔΗ = −890 𝑘𝐽  

 شود.  کیلوژول گرما آزاد می 890ازای سوختن کامل یک مول متان، دهد که بهاین واکنش نشان می
 کربن به خاطر بسپارید: های همهای سوختن ترکیبتوالی زیر را در مورد آنتالپی

آلکان: آنتالپی سوختن  > آلکن > الکل >   آلکین
 زیر است:  صورتبهبرای مثال ترتیب آنتالپی سوختن اتان، اتن، اتانول و اتین 

: آنتالپی سوختن  اتان  > اتن  > اتانول  >   اتین 

 
𝑵2(𝒈) های زیر، اگر پنج لیتر گاز آمونیاک طبق واکنشبا توجه به واکنش  -56 + 3𝑯2(𝒈) → 2𝑵𝑯3(𝒈)  تولید شود، مقدار گرمای

.𝒈 1/7و   𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 17ترتیب چگالی گاز آمونیاک بهو    جرم مولیشده چند کیلوژول است؟ )آزاد 𝑳−1  ).است 𝑰) 𝑯2(𝒈) + 1
2𝑶2(𝒈) → 𝑯2𝑶(𝒈)                                     , 𝜟𝑯 = −244 𝒌𝑱 𝑰𝑰) 2𝑵𝑯3(𝒈) + 𝑶2 → 𝑵2(𝒈) + 𝑯2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒈)  , 𝜟𝑯 = −392 𝒌𝑱 

1 )48   2 )40   3 )24 4 )20 

 (1102ـ  75  صفحۀ ـ��استاندارد ـمحاسباتی  ـ )متوسط        3پاسخ: گزینۀ  

𝑁2(𝑔) زیر است:   صورت بهدر ابتدا باید با استفاده از قانون هس، آنتالپی واکنش تولید آمونیاک را پیدا کنیم. معادله واکنش اصلی  + 3𝐻2(𝑔) → 2𝑁𝐻3(𝑔) 
در واکنش دوم آمونیاک غیرتکراری است پس ضریب آن در این واکنش و واکنش اصلی باید برابر باشد. بر این اساس واکنش دوم را معکوس  

𝑁2(𝑔) شود:کرده و مقدار آنتالپی آن قرینه می + 𝐻2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔) → 2𝑁𝐻3(𝑔) + 𝑂2  , 𝛥𝐻 = +392 𝑘𝐽 
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ای  کنیم. ضریب این واکنش را به گونهدر واکنش اول هیچ ماده غیرتکراری وجود ندارد. پس به آب که در واکنش اصلی وجود ندارد توجه می
 کنیم. ضرب می 2ها قرینه شود. بنابراین واکنش را در دهیم تا ضریب آن در دو واکنش برابر ولی جهت آنقرار می

2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑔)  , 𝛥𝐻 = −488 𝑘𝐽 
𝛥𝐻 یافته است، پس آنتالپی واکنش اصلی برابر است با:های تغییر بر اساس قانون هس آنتالپی واکنش اصلی برابر مجموع آنتالپی واکنش = −488+ 392 = −96 𝑘𝐽 

لیتر    5حال باید مقدار گرمای آزادشده در اثر تولید    کیلوژول است.   96−پس آنتالپی واکنش تولید آمونیاک از عناصر سازنده آن برابر با  
 آمونیاک را محاسبه کنیم:

گرما  𝑘𝐽 ؟ = 5 𝐿 𝑁𝐻3 × 1/7 𝑔 𝑁𝐻3
1 𝐿 𝑁𝐻3

× 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3 
17 𝑔 𝑁𝐻3

× 96 𝑘𝐽  گرما
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3

= 24 𝑘𝐽 
 کیلوژول است. 24پس مقدار گرمای آزادشده در این واکنش برابر با 

 
واکنش  دیکربن  -57 مطابق  𝑪𝑺2(𝒈)  نشدهموازنهسولفید  + 𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑺𝑶2(𝒈)  زیر، می جدول  به  توجه  با  سوزد. 

𝑪برابر چند کیلوژول بر گرم است؟ )   یبتقربهارزش سوختی این گاز   = 12, 𝑺 = 32: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑪 پیوند = 𝑶 𝑺 = 𝑶 𝑶 = 𝑶 𝑪 = 𝑺 𝑺 − 𝑶 

 805 523 496 480 324 (𝒌𝑱.𝒎𝒐𝒍−1)   میانگین آنتالپی پیوند
1 )7/11 2 )9/10 3 )3/11 4 )6/10 

 (1102ـ  72 صفحۀ ـ��استاندارد ـمحاسباتی  ـ )متوسط        3پاسخ: گزینۀ  

 زیر است: صورتبهشده واکنش انجام

 
 له ئحل مسراه 

آنتالپی توان از فرمول آنتالپی سوختن آن ماده تقسیم بر جرم مولی استفاده کرد. برای این منظور باید  برای به دست آوردن ارزش سوختی یک ماده می
 شده را به کمک آنتالپی پیوندها حساب کنیم. واکنش سوختن که در شرایط گازی انجام

واکنش  𝐻∆ کنیم:  ابتدا، آنتالپی این واکنش را حساب می = [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد واکنش دهنده ] − ⟹ [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد فراورده ] ∆𝐻  واکنش = [2∆𝐻(𝐶 = 𝑆) + 3∆𝐻(𝑂 = 𝑂)] − [2∆𝐻(𝐶 = 𝑂) + 2∆𝐻(𝑆 = 𝑂) + 2∆𝐻(𝑆 − 𝑂)] ⟹ ∆𝐻  واکنش = (2 × 480 + 3 × 496) − (2 × 805+ 2 × 523+ 2 × 324) = −856𝑘𝐽 
 آوریم: کیلوژول بر مول است. حال ارزش سوختی این ماده را به دست می 856−پس آنتالپی سوختن این ترکیب برابر  

ارزش سوختی = |آنتالپی  سوختن|
جرم مولی 

⟹ 𝐴 = 856
76 ≃ 11/3 𝑘𝐽. 𝑔−1 

 کیلوژول بر گرم است. 3/11برابر  بیتقربهپس ارزش سوختی این ماده 

واکنش  𝐻∆ آنتالپی واکنش در حالت گازی  = [مجموع  آنتالپی پیوندها در مواد واکنش دهنده] −   [مجموع  آنتالپی پیوندها در مواد فراورده]

 
 است؟  نادرستها  هپتانون، بنزآلدهید، بنزن و سیکلوهپتان« کدام مقایسه درباره آن- 2های »با توجه به ترکیب  -58

 (𝑯 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
 ازای یک مول ماده: بنزن  ( کمترین جرم به2 هپتانون-2( بیشترین شمار پیوند اشتراکی: 1
 های هیدروژن به کربن: بنزآلدهیدنسبت شمار اتم( کمترین 4 ( بیشترین درصد جرمی اتم کربن: سیکلوهپتان 3
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 (1102ـ  71 صفحۀ ـ��زمانبر  ـاستدلالی  ـ )متوسط        3پاسخ: گزینۀ  

رابطۀ   است.  𝐶7𝐻14و    𝐶7𝐻14𝑂  ،𝐶7𝐻6𝑂  ،𝐶6𝐻6  صورت بهترتیب  هپتانون، بنزآلدهید، بنزن و سیکلوهپتان به- 2های  فرمول مولکولی ترکیب
 زیر است: صورتبهدرصد جرمی اتم کربن در ترکیب 

درصد  جرمی اتم کربن = جرم اتمهای کربن
جرم کل مولکول

× 100 

های کربن یکسان است، در نتیجه ترکیبی دارای  جا که در این ترکیبات جرم اتمکربنه را بررسی کنیم. از آندر ابتدا، باید ترکیبات هفت
کربنه  ( از بین ترکیبات هفت𝐶7𝐻14های دیگر آن کمتر باشد. پس، سیکلوهپتان ) کربن است که مجموع جرم اتمبیشترین درصد جرمی اتم  

کنیم. هر دو ماده هیدروکربن  دارای بیشترین درصد جرمی اتم کربن است. حال درصد جرمی کربن در سیکلوهپتان و بنزن را مقایسه می
  ریبوده و از سا  شتری بهای کربن در آن کمتر است،  های هیدروژن به شمار اتمهستند، پس درصد جرمی کربن در بنزن که نسبت شمار اتم

 است. شتریب تا بیترک
 برابر است با: 𝐶𝑛𝐻𝑚𝑂𝑥شمار پیوندهای اشتراکی در یک ترکیب با فرمول شیمیایی   

2𝑛 + 𝑚2 + 𝑥 

 ( دارای بیشترین شمار پیوندهای اشتراکی است.  𝐶7𝐻14𝑂هپتانون ) -2بر این اساس در میان این چهار ترکیب، 

 حل سریع راه 
های کربن، هیدروژن و اکسیژن (در  برای پیدا کردن ترکیب دارای بیشترین شمار پیوندهای اشتراکی باید به سراغ ترکیبی برویم که دارای بیشترین شمار اتم

های کربن، هیدروژن و اکسیژن ( دارای بیشترین شمار اتم𝐶7𝐻14𝑂هپتانون ( -2صورت وجود آن در ترکیب( است. با توجه به فرمول مولکولی این چهار ترکیب،  
 شده است. آن دارای بیشترین شمار پیوندهای اشتراکی در بین ترکیبات بیان ،است و در نتیجه

های کربن، هیدروژن و اکسیژن ازای یک مول ماده یا همان کمترین جرم مولی مربوط به ترکیبی است که دارای شمار اتم جرم به   کمترین  
 شده است.( دارای کمترین جرم مولی در بین ترکیبات بیان 𝐶6𝐻6فرمول مولکولی این چهار ترکیب، بنزن )کمتری است. با توجه به  

6،  2برابر با    ترتیببه  هپتانون، بنزآلدهید، بنزن و سیکلوهپتان-2  های هیدروژن به کربن درنسبت شمار اتم 
7

است. در نتیجه    2و    1،  
 کمترین مقدار برای این نسبت مربوط به بنزآلدهید است.  

 
 های گرماشیمیایی مقابل: با توجه به واکنش  -59

   𝑪( الماس) + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈)            , 𝜟𝑯 = 𝒂 𝒌𝑱 
2𝑪𝑶2(𝒈) → 2𝑪𝑶(𝒈) + 𝑶2(𝒈)          , 𝜟𝑯 = 𝒃 𝒌𝑱 𝑪(گرافیت) + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈)         , 𝜟𝑯 = −𝒄 𝒌𝑱 
2𝑪𝑶(𝒈) → 𝑪(گرافیت) + 𝑪𝑶2(𝒈)     , 𝜟𝑯 = 𝒅 𝒌𝑱 

(الماس )𝑪واکنش   آنتالپی → 𝑪(گرافیت)   و علامت𝜟𝑯   این واکنش کدام است؟ 
1  )𝑎 + 2𝑏 − 𝑐 + 2𝑑  2   ، منفی  )𝑎 + 𝑏 + 2𝑐 − 𝑑  منفی ،   
3)  𝑎 + 2𝑏 − 𝑐 + 2𝑑،  4 مثبت  )𝑎 + 𝑏 + 2𝑐 − 𝑑  مثبت ،   

 (1102ـ  75  صفحۀ ـ��زمانبر  ـمحاسباتی  ـ )سخت        1پاسخ: گزینۀ  

 میانبر  
𝑎ها در  شده به آنتالپی واکنشهای دادهبررسی رسیدن به معادله اصلی از ضریب + 2𝑏 − 𝑐 + 2𝑑   و𝑎 + 𝑏 + 2𝑐 − 𝑑. 

𝑎برای  + 2𝑏 − 𝑐 + 2𝑑2در  : واکنش اول و سوم بدون تغییر و واکنش دوم و چهارم ضرب. 
𝑎برای  + 𝑏 + 2𝑐 − 𝑑قرینه کردن واکنش چهارم.   و 2در  : واکنش اول و دوم بدون تغییر، واکنش سوم قرینه و ضرب 
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دوم   واکنش  در    واگر  را  واکنش  2چهارم  و  کنیم  » ضرب  ما  هدف  واکنش  بگذاریم،  باقی  تغییر  بدون  را  سوم  و  اول  (الماس )𝐶های  → 𝐶( گرافیت)شود: زیر می صورتبههای مورد نظر بنابراین معادلۀ واکنش آید.دست میه« ب 𝐶( الماس) + 𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔)             , 𝛥𝐻 = 𝑎 𝑘𝐽 
4𝐶𝑂2(𝑔) → 4𝐶𝑂(𝑔) + 2𝑂2(𝑔)           , 𝛥𝐻 = 2𝑏 𝑘𝐽 𝐶( گرافیت) + 𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔)            , 𝛥𝐻 = −𝑐 𝑘𝐽 
4𝐶𝑂(𝑔) → 2𝐶( گرافیت) + 2𝐶𝑂2(𝑔)    , 𝛥𝐻 = 2𝑑 𝑘𝐽 

𝑎در نتیجه آنتالپی واکنش هدف برابر با  + 2𝑏 − 𝑐 + 2𝑑  .کیلوژول است 
دانیم الماس دارای سطح انرژی بیشتری نسبت به گرافیت است، پس در واکنش تبدیل الماس به گرافیت، یک ماده با انرژی  میهمچنین  

 آن منفی است.  𝛥𝐻و   بودهه شود. در نتیجه این واکنش، یک واکنش گرمادای با انرژی )آنتالپی( کمتر تبدیل می)آنتالپی( بیشتر به ماده

 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید!  
 های شیمیایی مقابل: به معادله  با توجه

1) 2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐻2𝑂(𝑙) + 571/2𝑘𝐽    
2) 𝑁2𝑂5(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 2𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 76/6𝑘𝐽 

 

3) 2𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 348/2𝑘𝐽 ⟶ 𝑁2(𝑔) + 3𝑂2(𝑔) + 𝐻2(𝑔)  
 

𝑁2𝑂5(   شود.جامد از عناصر سازنده این ماده، ............... کیلوژول گرما ............... می 𝑁2𝑂5گرم   270با تولید  = 108 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 ) 
 مصرف    – 40( 4  آزاد – 35( 3  آزاد  – 40( 2   مصرف – 35 (1
 1 ۀگزینپاسخ:       

 گیرد:مقابل انجام می صورتبه  𝑂2و   𝑁2از عناصر  𝑁2𝑂5واکنش تولید 
2𝑁2(𝑔) + 5𝑂2(𝑔) → 2𝑁2𝑂5(𝑠) 

 کنیم:آوریم. برای استفاده از قانون هس در این واکنش به روش زیر عمل میابتدا با استفاده از قانون هس آنتالپی این واکنش را به دست می
در واکنش سوم غیر تکراری هستند، پس ضریب و جهت این مواد   𝑁2در واکنش دوم و    𝑁2𝑂5های اول تا سوم، تنها  کننده در واکنش( در میان مواد شرکت 1

𝑁2𝑂5(𝑠) دهیم: را در این دو واکنش مطابق واکنش اصلی قرار می + 𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 2𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)                               , ∆𝐻 = −76/6𝑘𝐽×(−2)⇒   4𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) ⟶ 2𝑁2𝑂5(𝑠) + 2𝐻2𝑂(𝑙)                , ∆𝐻 = +153/2𝑘𝐽
2𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) ⟶ 𝑁2(𝑔) + 3𝑂2(𝑔) + 𝐻2(𝑔)                  , ∆𝐻 = +348/2𝑘𝐽  
×(-2)⇒  2𝑁2(𝑔) + 6O2(𝑔) + 2𝐻2(𝑔) ⟶ 4𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)     , ∆𝐻 = −696/4𝑘𝐽  

شود. پس ضریب آب را در  ش اصلی نیست و در واکنش دوم دیده میکننده در واکنش اول آب در واکن( فقط واکنش اول مانده است. در میان مواد شرکت 2
 دهیم: عکس قرار می صورتبهدهیم، اما جهت آن را واکنش اول برابر واکنش دوم قرار می

 2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐻2𝑂(𝑙)               , ∆𝐻 = −571/2𝑘𝐽  ×(−1)⇒   2𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔)      , ∆𝐻 = +571/2𝑘𝐽  
𝐻∆ کنیم:های تغییر یافته است؛ پس، آنتالپی واکنش اصلی را حساب میآنتالپی واکنش اصلی برابر مجموع آنتالپی واکنش = (+153/2) + (−696/4) + (+571/2) = +28𝑘𝐽  

? کنیم:شده را حساب میمصرفگردد. در نهایت مقدار گرمای می مصرفبودن آنتالپی واکنش، با انجام واکنش مورد نظر، گرما  مثبت با توجه به  𝑘𝐽 گرما = 270 𝑔 𝑁2𝑂5 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂5
108 𝑔 𝑁2𝑂5

× 28 𝑘𝐽 گرما
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂5

= 35 𝑘𝐽 
 شود. کیلوژول گرما مصرف می 35پس در این واکنش 

 
 است؟  نادرستاز مطالب زیر در مورد اکسیژن و اوزون    یککدام  -60

 های پیوندی به ناپیوندی در گاز اوزون بیشتر است.نسبت شمار جفت الکترونـ    الف
 مجموع آنتالپی پیوند در یک گرم گاز اوزون کمتر از یک گرم گاز اکسیژن است.ـ    ب
 همانند گرافیت و الماس، این دو آلوتروپ یکدیگر هستند.  ـ  ج
 گاز قطبی نسبت به گاز ناقطبی پایدارتر است.ـ    د
 « د« و » ج( »4 « ج( »ب« و » 3 « د ( »الف« و »2 »الف« و »ب«   (1
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 (1102ـ  67 صفحۀ ـ��استاندارد ـمفهومی  ـ )متوسط       2پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:  صورتبهساختار اوزون و اکسیژن 

 
  

 اکسیژن   اوزون
 .هستنددرست نا( د)  )الف( و  هایعبارت

  
3برابر با    ترتیببههای ناپیوندی در اوزون و اکسیژن  های پیوندی به شمار جفت الکتروننسبت شمار جفت الکترون 

6
2و    

4
است که با    

 یکدیگر مساوی هستند.  

 شود:زیر انجام می صورتبهواکنش تبدیل گاز اکسیژن به گاز اوزون  
3𝑂2(𝑔) + 286𝑘𝐽 ⟶ 2𝑂3(𝑔) 

واکنش  𝐻∆ دهنده بیشتر از فراورده است:توان گفت که آنتالپی پیوند در واکنشگرماگیر بوده و بر اساس آن میاین واکنش یک واکنش   = [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد واکنش دهنده ] − [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد فراورده ] > [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد واکنش دهنده ] 0 >  [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد فراورده ]
 . دهنده استنشاوزون فراورده کمتر از اکسیژن واکمجموع آنتالپی پیوند در پس 

های یک عنصر  . پس دو ماده که تنها از اتمشودمی  گفته  عنصر  یک   بلوری  یا  مولکولی  هایشکل  از  یکهر    به  آلوتروپ یا دگرشکل 
ها در دو ماده مشابه نباشند، آلوتروپ یکدیگر هستند مانند اکسیژن و اوزون، گرافیت و الماس و  اند اما نحوه اتصال آن اتمایجادشده

 فسفر سفید و فسفر قرمز.  

بالا    سطح   بودن واکنش  از گرماگیر  ناپایدارتر است.)این مورد  اوزون  به همین علت  بوده و  از اکسیژن  اوزون بیشتر  آنتالپی  انرژی و 
دهنده پایدارتر است.( گاز اوزون  دهنده بوده و واکنششود. در یک واکنش گرماگیر، سطح انرژی فراورده بالاتر از واکنشاستنباط می

 به علت وجود جفت الکترون ناپیوندی بر روی عنصر مرکزی، قطبی بوده و اکسیژن یک گاز ناقطبی است. 

 
𝑯است؟ )   نادرستهای زیر در مورد ترکیب مقابل  از گزینه  یککدام  -61 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 ( ترکیب مورد نظر دارای دو گروه عاملی هیدروکسیل است. 1
  است. 6در این ترکیب برابر با  𝐶𝐻و  𝐶𝐻2های  ( تفاوت شمار گروه2
 است. 3/7برابر با  تقریببههای هیدروژن های کربن به اتم( نسبت درصد جرمی اتم3
 است.  25/8های ناپیوندی برابر با ( نسبت شمار پیوندهای اشتراکی به شمار جفت الکترون4

 (1102ـ  71 صفحۀ  ـ��زمانبر ـمفهومی  ـ )سخت       2پاسخ: گزینۀ  

 است.  𝐶11𝐻18𝑂2  صورتبهفرمول مولکولی این ماده 
 های هیدروژن در آن برابر است با:شود. پس شمار اتمای دیده نمیپیوند چندگانهدر این ترکیب سه حلقه وجود دارد و هیچ 

اتم هیدروژن  = 2 × (اتم کربن) + 2− 2 × پیوند دوگانه ) + (حلقه − 4 × ( گانهسه (پیوند  ⟹ 𝑚= ((11 × 2) + 2 − (2 × 3)) = 18 
  ترتیببه)اتم کربن متصل به یک اتم هیدروژن( موجود در این مولکول    𝐶𝐻)اتم کربن متصل به دو اتم هیدروژن( و    𝐶𝐻2  هایشمار گروه

 است.  5ها برابر با است. در نتیجه تفاوت شمار آن 2و  7برابر با 
  

 ( است. 𝑂𝐻−طور که در ساختار مولکول مشخص است، ترکیب مورد نظر دارای دو گروه عاملی هیدروکسیل ) همان 
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 های هیدروژن برابر است با:های کربن به اتماتماست. پس نسبت درصد جرمی  𝐶11𝐻18𝑂2ت  صور بهاین ماده  فرمول 
درصد  جرمی اتمهای کربن

درصد  جرمی اتمهای هیدروژن 
= جرم اتمهای کربن

جرم اتمهای هیدروژن 
= 11 × 12

18 × 1 ≃ 7/3 

 است. 3/7برابر با  بیتقربهشده در نتیجه نسبت خواسته
 ( برابر است با:𝐶11𝐻18𝑂2مولکول ) شمار پیوندهای اشتراکی در این  

شمار  پیوندهای  اشتراکی  = 4 × (𝐶 شمار  اتمهای) + 1 × (𝐻 شمار  اتمهای) + 2 × (𝑂 شمار  اتمهای)
2  = 4 × 11 + 1 × 18 + 2 × 2

2 = 33 

جفت الکترون ناپیوندی است.   4ازای هر اتم اکسیژن دو جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. بنابراین این مولکول دارای و در ترکیبات آلی به
 شده برابر است با:در نتیجه نسبت خواسته

33
4 = 8/25  

 تعداد حلقه در ترکیبات  
بعدی به مولکول هایی را که ساختار سهشوند. ابتدا حلقه یا حلقه بعدی رسم میسه  صورتبهها  هایی که ساختار آنها در مولکولبرای شمارش تعداد حلقه 

 مثال در ساختار زیر داریم: عنوانبهشماریم. ها را میدهند، شکسته و بعد از ایجاد یک ساختار مسطح، تعداد حلقهمی
 

 
 شدن( وجود دارد.  حلقه در حالت مسطح و شکستن یک حلقه برای مسطح  2حلقه ( 3در این مولکول 

 
رنگ تبدیل  ایدهیم تا به گاز قهوهکیلوژول گرما می  123در ظرفی با فشار ثابت،    اکسیدتترنیتروژن  رنگ دیگرم گاز بی  207به    -62

 داده برابر چند کیلوژول بر مول است؟ شود. اگر در پایان واکنش مقدار)مول( دو گاز موجود در ظرف برابر باشد، آنتالپی واکنش رخ
 (𝑵 = 14, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )246 2 )164 3 )205 4 )5/184 

 (1102ـ  66 صفحۀ ـ��استاندارد ـمحاسباتی  ـ )متوسط       2پاسخ: گزینۀ  

𝑁2𝑂4(𝑔) زیر است:  صورتبهشده واکنش شیمیایی انجام + 𝑄 ⟶ 2𝑁𝑂2(𝑔) 
𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂4? کنیم: موجود در ابتدای واکنش را حساب می 𝑁2𝑂4ابتدا مقدار گاز   = 207 𝑔 𝑁2𝑂4 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂4

92 𝑔 𝑁2𝑂4
= 2/25 𝑚𝑜𝑙 

 ماده  𝑁𝑂2(𝑔) 𝑁2𝑂4(𝑔) توان برای این واکنش رسم کرد: شود. پس جدول زیر را میدهنده، دو مول فراورده تولید میازای مصرف یک مول واکنشدر این واکنش به
 تغییر 2𝑥 −𝑥+ مقدار اولیه  2/25 0

2𝑥 2/25 − 𝑥  مقدار نهایی 
 پس در هنگام برابر بودن مقدار دو ماده داریم: 

2/25 − 𝑥 = 2𝑥 ⟹ 3𝑥 = 2/25 ⟹ 𝑥 = 0/75 𝑚𝑜𝑙 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoonkhgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

 60 

اسفندماه  7|   تجربییازدهم   شیمی  

شده در  مول بوده است. بر این اساس آنتالپی واکنش را که معادل گرمای مصرف 75/0شده در این واکنش برابر مصرف 𝑁2𝑂4بنابراین مقدار  
? آوریم: است، به دست می 𝑁2𝑂4واکنش یک مول گاز   𝑘𝐽  گرما = 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂4 × 123 𝑘𝐽  گرما

0/75 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂4
= 164 𝑘𝐽 

 کیلوژول است.  164پس آنتالپی این واکنش برابر 

 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید!  
رما تولید کند، چند گرم گاز اکسیژن در کل این فرایند مصرف شده و نسبت  کیلوژول گ  1541های زیر در واکنش با گاز اکسیژن،  معادله گرم گوگرد مطابق    128اگر  

𝑂)اکسید تولیدشده چقدر است؟  اکسید تولیدشده به جرم گاز گوگرد دیجرم گاز گوگرد تری = 16 , 𝑆 = 32: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 𝑆(𝑠) + 𝑂2(𝑔) → 𝑆𝑂2(𝑔) + 296𝑘𝐽  
2𝑆(𝑠) + 3𝑂2(𝑔) → 2𝑆𝑂3(𝑔) + 796𝑘𝐽  

1) 184 – 25/6    2 )184 –  75/8    3 )176 –  75/8    4 )176 – 25/6    
   2 ۀگزینپاسخ:       

مول    𝑦و    𝑥برابر    ترتیببهشده در واکنش اول و دوم را  مول گوگرد( است. اگر مقدار گوگرد مصرف  4گرم(معادل با  128ها برابر  کل گوگرد مصرف شده در واکنش
398𝑦 )796و  296𝑥برابر  ترتیببهدر نظر بگیریم، گرمای تولیدشده در واکنش اول و دوم  × 𝑦

296𝑥} شود؛ بنابراین داریم:( کیلوژول می2 + 398𝑦 = 1541𝑥 + 𝑦 = 4                     ⟹ 𝑥 = 𝑦  و 0/5 = 3/5  
شده  مول و مقدار گوگرد مصرف  𝑥شده در واکنش اول را برابر توانستیم مقدار گوگرد مصرفها، میشده در این واکنشالبته، برای محاسبه مقدار گوگرد مصرف

4در واکنش دوم را برابر با   − 𝑥    مول در نظر بگیریم و بر این اساس، مقدار𝑥   .مول    5/0شده، در واکنش اول  با توجه به محاسبات انجام  را به دست آوریم
 کنیم:مول گوگرد مصرف شده است. حال جرم اکسیژن مصرف شده در دو واکنش را محاسبه می 5/3گوگرد و در واکنش دوم 

:واکنش  اول } ? 𝑔 𝑂2 = 0/5 𝑚𝑜𝑙 𝑆 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆 × 32 𝑔 𝑂2

1𝑚𝑜𝑙 𝑂2
= 16 𝑔      

:واکنش  دوم ? 𝑔 𝑂2 = 3/5 𝑚𝑜𝑙 𝑆 × 3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
2 𝑚𝑜𝑙 𝑆 × 32 𝑔 𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
= 168 𝑔 ⟹ مجموع  ∶ ? 𝑔 𝑂2 = 16+ 168 = 184 𝑔  

 کنیم:شده را حساب میاکسید و نسبت خواستهاکسید، جرم گوگرد تریدر نهایت جرم گوگرد دی

{ :واکنش  اول  ? 𝑔 𝑆𝑂2 = 0/5 𝑚𝑜𝑙 𝑆 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆 × 64 𝑔 𝑆𝑂2

1𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2
= 32 𝑔     

:واکنش  دوم ? 𝑔 𝑆𝑂3 = 3/5 𝑚𝑜𝑙 𝑆 × 2 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3
2 𝑚𝑜𝑙 𝑆 × 80 𝑔 𝑆𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3
= 280 𝑔 ⟹ 𝐴 = 280

32 = 8/ 75  

 . است  75/8 برابر  سؤالشده در شود و نسبت خواستهگرم گاز اکسیژن مصرف می 184پس در این دو واکنش 

 
 است؟  نادرستکدام مورد درباره فرایند هابر،    -63

 درپی تشکیل شده است. از دو واکنش پیشود و آمونیاک از گازهای نیتروژن و هیدروژن تولید می( در این فرایند 1
 شود.به سامانه منتقل می( در واکنش تولید هیدرازین از عناصر سازندۀ آن همانند واکنش تصعید یخ خشک، گرما از محیط 2
 های آمونیاک و هیدرازین، مولکولی که در آن مجموع آنتالپی پیوندها بیشتر است، پایداری بیشتری نیز دارد.( از بین مولکول3
4 )𝛥𝐻   واکنش تولید آمونیاک از هیدرازین و گاز هیدروژن در مقایسه با𝛥𝐻   تر است.واکنش تولید آمونیاک از عناصر سازندۀ آن، منفی 

 (1102ـ  77 صفحۀ ـ��استاندارد  ـمفهومی  ـ )متوسط        3پاسخ: گزینۀ  

𝑁در مولکول آمونیاک سه پیوند   − 𝐻  و در مولکول هیدرازین یک پیوند𝑁 − 𝑁     و چهار
𝑁پیوند   − 𝐻   پیوندهای موجود در مولکول هیدرازین    وجود دارد. در نتیجه مجموع آنتالپی

بیشتر است. اما طبق نمودار انرژی مقابل، مشخص است که محتوای انرژی هیدرازین از آمونیاک 
 بیشتر است و در نتیجه هیدرازین از آمونیاک ناپایدارتر است.
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 های نیتروژن و هیدروژن، از دو واکنش پی در پی تشکیل شده است.  مطابق نمودار بالا تهیۀ آمونیاک به روش هابر از گاز 

طور که مشخص است، واکنش تولید هیدرازین از عناصر سازندۀ آن)گازهای نیتروژن و هیدروژن( گرماگیر است. واکنش تصعید  همان 
 شود.ها گرما از محیط به سامانه منتقل مینیز یک فرایند گرماگیر است و در هر دوی این واکنش

( نسبت  𝐵توان نتیجه گرفت که مقدار قدر مطلق آنتالپی واکنش تولید آمونیاک از گازهای هیدرازین و هیدروژن ) با توجه به نمودار، می 
بیشتر است. اما از آن جا که این دو واکنش   (𝐴به مقدار قدر مطلق آنتالپی واکنش تولید آمونیاک از گازهای نیتروژن و هیدروژن ) 

 تر خواهد بود. منفی 𝐴نسبت به   𝐵ها منفی است، مقدار  گرماده هستند و علامت آنتالپی واکنش

 فرایند هابر  
𝑁2(𝑔)  صورتبهبا توجه به شواهد تجربی، واکنش تولید آمونیاک به روش هابر از عناصر نیتروژن و هیدروژن که   + 3𝐻2(𝑔) → 2𝑁𝐻3(𝑔)    ،در واقع یک  بوده

 ای با نمودار آنتالپی زیر است: فرایند دو مرحله

 
𝑁2(𝑔)                                                                                                                                               واکنش اول:      + 2𝐻2(𝑔) → 𝑁2𝐻4(𝑔) , ∆𝐻 > 0 

و هیدروژن( پایدارتر از هیدرازین هستند. با توجه به ناپایداری    تروژنینها(دهندهشود. این مرحله گرماگیر بوده و واکنشدر این مرحله هیدرازین تولید می
 مستقیم حساب کرد.  صورتبهمرحله را این  𝐻∆توان  هیدرازین، این ماده به سرعت با هیدروژن واکنش داده و به همین علت نمی

𝑁2𝐻4(𝑔)                                                                                                                                       واکنش دوم:      + 𝐻2(𝑔) → 2𝑁𝐻3(𝑔) , ∆𝐻 < 0 
توان گفت آمونیاک نسبت  کند. به علت گرماده بودن این واکنش، میدر این مرحله، گاز هیدرازین طی یک واکنش گرماده با هیدروژن، آمونیاک را تولید می

 ها(هیدروژن و هیدرازین( پایدارتر است. دهندهبه واکنش
𝑁2(𝑔)                                                                                                                                          واکنش کلی:      + 3𝐻2(𝑔) → 2𝑁𝐻3(𝑔) , ∆𝐻 < 0 

 شود. میواکنش کلی منفی  𝐻∆شده در واکنش مرحله اول بوده؛ که مقدار گرمای آزادشده در واکنش مرحله دوم بیشتر از گرمای مصرف  جااز آن

 
............... آنتالپی آن را  ای در نظر بگیریم، مرحلهاگر واکنش سوختن کربن را دو مرحله  -64 اندازه  طوربهای که  گیری کرد، مستقیم 

 یابد. ، تعداد ذرات گازی موجود در ظرف واکنش ............... میدومتری دارد و همچنین در واکنش مرحله  آنتالپی منفی

 افزایش  ـتوان ( می4 افزایش    ـتوان ( نمی3 کاهش     ـتوان ( می2 کاهش   ـتوان نمی( 1

 (1102ـ  76 صفحۀ ـ��سریع  ـمفهومی  ـ )متوسط        2پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:  صورتبهنمودار آنتالپی واکنش سوختن کربن 
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 پی دانست:درای از دو واکنش پیتوان مجموعهواکنش سوختن کامل کربن را می
𝐶(𝑠)                      شود:واکنش اول، کربن طی واکنش سوختن ناقص به کربن مونوکسید تبدیل میدر ـ 1 + 1

2𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂(𝑔) 
𝐶𝑂(𝑔)                                     سوزد:در واکنش دوم، کربن مونوکسید تولیدشده در مرحله اول، میـ  2 + 1

2𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) 
تولیدشده در این    𝐶𝑂گیری کرد، چون  توان با روش تجربی)مستقیم( اندازهمونوکسید را نمی  مقدار آنتالپی واکنش تبدیل گرافیت به کربن

پایدارتر   ماده  به  و  داده  واکنش  اکسیژن  با  به سرعت  می  𝐶𝑂2واکنش  نمیتبدیل  را  اول  مرحله  آنتالپی  پس  تجربی    صورت بهتوان  شود. 
  صورت بهتوان آنتالپی آن را  تر است که میاست. پس آنتالپی واکنشی منفی  اولتر از آنتالپی مرحله  منفی  دومگیری کرد. آنتالپی مرحله اندازه

 مستقیم محاسبه کرد.
 یابد.های گاز کاهش می شود. پس در این واکنش نیز تعداد مولکول مول گاز تولید می   1مول گاز    1/ 5همچنین در واکنش دوم از مصرف در مجموع  

 
کیلوژول گرما آزاد شود و  𝑪3𝑯𝒙𝑶 ،928مول از یک ترکیب آلی غیرحلقوی و سیرشده با فرمول مولکولی   5/0اگر در اثر سوختن   -65

تواند دارای کدام گروه عاملی کدام است و ترکیب مورد نظر می  𝒙کیلوژول بر گرم باشد، مقدار    32ارزش سوختی این ترکیب برابر با  
𝑯باشد؟ )  = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 هیدروکسیل  ـ 6( 4 آلدهیدی   ـ 6( 3 کتونی    ـ 8( 2 اتری  ـ 8( 1

 (1102ـ  73 صفحۀ ـ��سریع  ـمحاسباتی  ـ متوسط)         3پاسخ: گزینۀ  

 له سئحل مراه 
کنیم و بر اساس آن مقدار هیدروژن موجود  ارزش سوختی و مقدار گرمای آزادشده از سوختن نیم مول ماده آلی، جرم مولی این ماده را حساب میبا توجه به  

 کنیم. در این ماده را مشخص می

 کنیم: شده را حساب میابتدا جرم سوخت مصرف

ارزش سوختی = گرمای  سوختن
جرم سوخت

⇒ 32 = 928𝑚 ⇒ 𝑚 = 928
32 = 29 𝑔 

گرم بر مول است. اکنون با داشتن    58توان گفت، جرم مولی این ماده برابر  این جرم برابر جرم نیم مول از این ماده بوده و بر همین اساس می
 کنیم: های هیدروژن موجود در آن را محاسبه میمقدار جرم مولی ترکیب مورد نظر، شمار اتم

58 = 3 × 12 + 1 × 𝑥 + 1 × 16 ⇒ 𝑥 = 58 − 36− 16 ⇒ 𝑥 = 6 
باشد. از آن جا که این ترکیب آلی می  𝐶3𝐻6𝑂 صورتبه است و فرمول مولکولی آن    6( برابر با  𝑥های هیدروژن این ترکیب )در نتیجه شمار اتم 

 توان فهمید که این ترکیب آلی دارای گروه عاملی کتونی یا آلدهیدی است. است می  𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂 صورتبه سیرشده است و  فرمول مولکولی آن  

 
کیلوژول گرما تولید شود، مقدار آنتالپی سوختن    1365گرم آب و    5/40اکسید،  دیمول گاز کربن  2  ، آلکان  یسوختن مقداراگر از    -66

𝑯این هیدروکربن چند کیلوژول بر مول است؟ )  = 1, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1  )−5460 2  )−10920 3  )−8190 4  )−16380 

 (1102ـ  73 صفحۀ ـ��استاندارد ـمحاسباتی  ـ )متوسط        1پاسخ: گزینۀ  

𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 زیر است:  صورتبهها واکنش سوختن آلکان + (3𝑛 + 1
2 )𝑂2 ⟶ 𝑛𝐶𝑂2 + (𝑛 + 1)𝐻2𝑂 

مقدار    با  برابر  ،و آب برابر یک مول است، پس تفاوت این دو  اکسیددیکربنراه حل مساله: در واکنش سوختن هر مول آلکان، تفاوت مقدار گاز  
 آید.  شده است. بر این اساس مقدار آلکان محاسبه و سپس مقدار آنتالپی واکنش سوختن به دست می مول آلکان سوخته

𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂? کنیم: ابتدا مقدار آب تولیدشده را حساب می = 40/5 𝑔 𝐻2𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
18 𝑔 𝐻2𝑂 = 2/25 𝑚𝑜𝑙 
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که در    طورهمانشده است.    کیلوژول گرما آزاد   1365شود. همچنین  مول آب تولید می  52/2و    اکسیددیکربنمول گاز    2در این واکنش  
مول آلکان    25/0و آب یک مول است؛ پس در این فرایند    اکسیددیکربنبینیم به هنگام سوختن یک مول آلکان، تفاوت مقدار  واکنش بالا می

? . پس مقدار آنتالپی سوختن آن که معادل سوختن یک مول از این ماده است، برابر خواهد بود با: مصرف شده است 𝑘𝐽  گرما = 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 × 1365 𝑘𝐽  گرما
0/25 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2

= 5460 𝑘𝐽 
 .کیلوژول بر مول است 5460−پس مقدار آنتالپی سوختن این ماده برابر 

 
 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر درباره گاز متان    -67

 شود.های هوازی در زیر آب تولید میاز تجزیۀ گیاهان به وسیلۀ باکتریـ    الف
 دهندۀ بخش عمدۀ گاز طبیعی است.ها و تشکیلنخستین عضو از خانوادۀ آلکانـ    ب
 پذیر نیست. واکنش تولید متان از عناصر سازندۀ آن به روش تجربی امکان  𝜟𝑯تعیین ـ    ج
 آوری شده، از این رو به گاز مرداب معروف است.ها جمعاین گاز نخستین بار از سطح مردابـ    د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1102ـ  74 صفحۀ ـ��استاندارد ـمفهومی  ـ )متوسط        1پاسخ: گزینۀ  

 دهد:های گاز متان را نمایش میویژگیترین هیدروکربن، گاز متان است. نمودار زیر برخی از ساده

 
 تنها عبارت »الف« نادرست است.

  
 شود.هوازی در زیر آب تولید میهای بیگاز متان از تجزیۀ گیاهان به وسیلۀ باکتری 

 دهد. ها است و بخش عمدۀ گاز طبیعی را تشکیل مینخستین عضو از خانوادۀ آلکان ترین هیدروکربن ومتان ساده 

 𝛥𝐻تأمین شرایط بهینه برای تولید متان از واکنش میان گرافیت و گاز هیدروژن بسیار دشوار و پرهزینه است، به همین علت تعیین   
 پذیر نیست. این واکنش به روش تجربی امکان

 آوری شده، از این رو به گاز مرداب معروف است. ها جمعگاز متان نخستین بار از سطح مرداب 

 
 
 
 
 
 
 
 

تان
ز م

گا

.قسمت عمده گاز شهری و گاز طبیعی را تشکیل می دهد
.مولکولی ناقطبی بوده و نیروی بین مولکول های آن از نوع واندروالس است

.جفت الکترون پیوندی وجود دارد و فاقد جفت الکترون ناپیوندی است4در هر مولکول از آن، 
.بیشترین ارزش سوختی و کمترین آنتالپی سوختن را بین هیدروکربن ها دارد

.درصد، احتمال انفجار وجود دارد5در معادن زغال سنگ با رسیدن غلظت آن به بالای 
. شودبه گاز مرداب شهرت داشته و در اثر تجزیه مواد آلی توسط باکتری های بی هوازی در محیط های آبی تولید می
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 های زیر معادل، آنتالپی یک پیوند است؟یک از واکنشآنتالپی کدام  -68

1)  𝐼2(𝑠) ⟶ 2𝐼(𝑔)   2  )1
3𝑁2(𝑔) ⟶ 2

3𝑁(𝑔)  
 

3  )2𝐵𝑟(𝑔) ⟶ 𝐵𝑟2(𝑔)  4  )𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝑂(𝑔) 

 (1102ـ  67 صفحۀ ـ��سریع ـ خط به خط ـ )آسان        4پاسخ: گزینۀ  

ی  که گرما بنابراین، شرط آن   گویند. پیوند اشتراکی میان دو اتم در حالت گازی، آنتالپی پیوند میه مقدار انرژی لازم برای شکستن یک مول  ب
این است که در آن واکنش یک مول پیوند کووالانسی میان دو اتم شکسته شود و مواد    ، شده در یک واکنش برابر آنتالپی پیوند باشدمبادله
𝑂 دهد.چنین واکنشی را نشان می 4تنها گزینه   کننده در واکنش نیز به حالت گازی باشند.شرکت = 𝑂(𝑔) ⟶ 2𝑂(𝑔) 

  
 𝐼2(𝑠)⟶2𝐼(𝑔)  : .حالت فیزیکی همه مواد باید گازی باشند 
 

1
3𝑁2(𝑔)⟶ 2

3𝑁(𝑔)    :  1در این واکنش
3

شکند. توجه داریم که آنتالپی پیوند، آنتالپی یک پیوند است چه  گانه میمول پیوند سه  
 گانه.یگانه، چه دوگانه یا چه سه

 2𝐵𝑟)𝑔(⟶𝐵𝑟2(𝑔)  :شود؛ در حالی که در واکنش مورد نظر باید پیوند بشکند.  در این واکنش یک مول پیوند ایجاد می 

 
درصد است. با   10و   20،  70برابر با    ترتیببهدر یک نوع مادۀ غذایی خشک درصد جرمی کربوهیدرات، چربی و پروتئین سازندۀ آن    -69

های گازی مجزا توان به اتمرا می  اکسیددیکربنگرم از این نوع ماده غذایی، چند مول گاز    501استفاده از گرمای حاصل از سوختن  
𝑪تبدیل کرد؟ )آنتالپی پیوند  = 𝑶     کیلوژول بر مول است.(   795برابر با 

 پروتئین  چربی کربوهیدرات  مادۀ غذایی 
.𝒌𝑱ارزش سوختی ) 𝒈−1) 17 38 17 

1) 75/0 2 )1 3 )5/1 4 )2 

 (1102ـ  72 صفحۀ ـ��استاندارد  ـمحاسباتی  ـ )آسان        4پاسخ: گزینۀ  

 کنیم. گرمای حاصل از سوختن این ماده غذایی را مشخص میابتدا 
این ماده،    150در   از  150گرم  × 150گرم کربوهیدرات،    0/7 × 150گرم چربی و    0/2 × گرم پروتئین وجود دارد. پس مقدار    0/1

 کنیم: گرمای آزادشده را حساب می

{   
  
:کربوهیدرات    ? 𝑘𝐽  گرما = 15 × 7 𝑔 کربوهیدرات × 17 𝑔  گرما

1 𝑔 کربوهیدرات
= 1785 𝑘𝐽

:چربی ? 𝑘𝐽  گرما = 15 × 2 𝑔 چربی × 38 𝑔  گرما
1 𝑔 چربی

= 1140 𝑘𝐽                         
:پروتئین ? 𝑘𝐽  گرما = 15 𝑔 پروتئین × 17 𝑔  گرما

1 𝑔 پروتئین
= 255 𝑘𝐽                          

 

+1785پس در مجموع  1140+ 255 =  شود.کیلوژول گرما تولید می 3180
𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2? کنیم:های گازی مجزا تبدیل نمود را محاسبه میتوان به اتمکه به واسطۀ این مقدار گرما می  اکسیددیکربنحال مقدار گاز   = 3180 𝑘𝐽  گرما × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶 = 𝑂

795 𝑘𝐽  گرما
× 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶 = 𝑂 = 2 𝑚𝑜𝑙 
 شود. گازی مجزا تبدیل میهای به اتم اکسید دیکربنمول گاز   2در نتیجه 
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𝑯)  زیر درست است؟  های گزینهاز    یککدام  -70 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 
 شدۀ سوختن آن ماده با مقدار کافی اکسیژن است. ارز با آنتالپی واکنش موازنه( آنتالپی سوختن یک ماده هم1
 های برابری از متان و متانول، گرمای حاصل از سوختن ترکیبی دارای پیوند هیدروژنی، بیشتر است.   ( در اثر سوختن جرم2
  است. شتریب گرید ب یاز دو ترک ن،ی اتان، اتن و ات ن یب دروژنیه یدرصد جرم   نیشتری با ب ی بیسوختن ترک ی قدر مطلق آنتالپ( 3
 است.  2130−تقریب برابر  به   𝑥کیلوژول بر مول باشد،    𝑥و    2900−،  1560−برابر با    ترتیب به ( اگر آنتالپی سوختن اتان، بوتان و پروپان  4

 (1102ـ  73 صفحۀ ـ��استاندارد ـ خط به خط ـ )متوسط        3پاسخ: گزینۀ  

ها است و همچنین در بین این سه نوع  آلکان  به  هیدروژن مربوط  کربن، بیشترین درصد جرمی اتمهای همها و آلکینها، آلکندر بین آلکان
ها است. در نتیجه  ترین مقدار آنتالپی سوختن یا به عبارتی بیشترین مقدار قدرمطلق آنتالپی سوختن نیز مربوط به آلکانهیدروکربن، منفی

 و مقدار قدرمطلق آنتالپی سوختن است. هیدروژن از بین اتان، اتن و اتین، اتان دارای بیشترین درصد جرمی
  

سوزد. باید توجه کرد که  کامل می  طوربهکه یک مول ماده در اکسیژن کافی    است  ارز با آنتالپی واکنشیآنتالپی سوختن یک ماده هم 
شده برابر با دو است و آنتالپی  های سوختن ترکیبات آلی مانند سوختن کامل اتان، ضریب اتان در واکنش موازنهدر برخی از واکنش

 واکنش برابر با گرمای آزاد شده ناشی از سوختن کامل دو مول اتان خواهد بود و دیگر مطابق با تعریف آنتالپی سوختن نیست. 
 شود:ها بیشتر است. ارزش سوختی طبق رابطۀ زیر محاسبه میکربن، قدر مطلق آنتالپی سوختن آلکانهای همها و الکلاز بین آلکان 

.𝑘𝐽) ارزش سوختی  𝑔−1) = |(𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1) آنتالپی سوختن |
(𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) جرم مولی   

( کمتر است و همچنین قدر مطلق آنتالپی  𝐶𝑛𝐻2𝑛+2𝑂)  کربن( در مقایسه با یک الکل هم𝐶𝑛𝐻2𝑛+2)  از آن جا که جرم مولی یک آلکان
 کربن خود بیشتر است. توان نتیجه گرفت ارزش سوختی یک آلکان از الکل همها نیز بیشتر است، میسوختن آلکان

 ارزش سوختی 
.𝑘𝐽ازای سوختن یک گرم ماده سوختنی، معادل با ارزش سوختی آن ماده بوده و یکای آن برحسب  انرژی تولید شده به 𝑔−1    است. برای مثال اگر ارزش سوختی

شود. رابطه بین ارزش سوختی و آنتالپی  کیلوژول انرژی تولید می  30کیلوژول بر گرم است؛ بدین معناست که از سوختن یک گرم از آن ماده،   30ای برابر  ماده
 زیر است: صورتبهسوختن یک ماده 

.𝑘𝐽) ارزش سوختی  𝑔−1) = |(𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1) آنتالپی سوختن |
  (𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) جرم مولی 

𝐶4𝐻10سوختن 𝛥𝐻 برابر است. در نتیجه رابطۀ زیر برقرار است: بیتقربههای متوالی کلی مقدار اختلاف بین آنتالپی سوختن آلکان طوربه  − 𝛥𝐻 سوختن𝐶3𝐻8 = 𝛥𝐻 سوختن𝐶3𝐻8 − 𝛥𝐻 سوختن𝐶2𝐻6 ⇒ 2𝛥𝐻 سوختن𝐶3𝐻8= 𝛥𝐻 سوختن𝐶4𝐻10 + 𝛥𝐻 سوختن𝐶2𝐻6 ⇒ 2𝛥𝐻 سوختن𝐶3𝐻8 = −2900 + (−1560) ⇒ 𝛥𝐻 سوختن𝐶3𝐻8 = −2230 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1
 

 کیلوژول بر مول است. 2230−در نتیجه آنتالپی سوختن پروپان برابر با 
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yیک از توابع زیر بر نمودارنمودار کدام  -71 cos( x)= + منطبق است؟ 

1  )y cos( x)


= +
2

 2  )y sin( x)= − 3  )y sin( x)


= −
3

2
 4  )y cos( x)= +2 

 (1104ـ  93 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ خط به خط ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

 کنیم:  ابتدا ضابطۀ داده شده در صورت سوال را به صورت زیر بازنویسی می
 y cos( x) cosx= + = − 

 کنیم:  ها را ساده میهای مثلثاتی زوایای متمم و مکمل، ضابطۀ توابع موجود در گزینهحال به کمک نسبت

    y cos( x) sin x


= + = −
2

 

   y sin( x) sin x= − = 

   y sin( x) cos x


= − = −
3

2

 

   y cos( x) cosx= + =2 

 « بر نمودار داده شده منطبق است.  3در نتیجه تابع داده شده در گزینۀ »

 های مثلثاتی زوایای مختلفنسبت 

)  های مثلثاتی زاویهنسبت )−  
sin( ) sin

cos( ) cos

tan( ) tan

cot( ) cot

− = − 

− = 

− = − 

− = − 

 

)های مثلثاتی زوایای نسبت ) 
sin( ) sin sin( ) sin

cos( ) cos cos( ) cos

tan( ) tan tan( ) tan

cot( ) cot cot( ) cot

 − = +   +  = − 

 − = −   +  = − 

 − = −   +  = + 

 − = −   +  = + 

 

) های مثلثاتی زوایای نسبت )
 
2

 

sin( ) cos sin( ) cos
 
− = +  +  = + 

2 2
 

cos( ) sin cos( ) sin
 
− = +  +  = − 

2 2
 

 طرح نشده است. 1404 در کنکور به طور مستقیم هیچ تستیاز این مبحث 

 مثلثات : 2ریاضی 

 94تا  77های صفحه

 

 

 سهم در

رکنکو  

بندیبودجه  

 این آزمون
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tan( ) cot tan( ) cot
 
− = +  +  = − 

2 2
 

cot( ) tan cot( ) tan
 
− = +  +  = − 

2 2
 

) مثلثاتی زوایای های  نسبت )
 3

2
 

sin( ) cos sin( ) cos
 
− = −  +  = − 

3 3

2 2
 

cos( ) sin cos( ) sin
 
− = −  + = + 

3 3

2 2
 

tan( ) cot tan( ) cot
 
− = +  +  = − 

3 3

2 2
 

cot( ) tan cot( ) tan
 
− = +  +  = − 

3 3

2 2
 

 
fنمودار دو تابع   -72 (x) cos(x )= −   وg(x) sin(x )= +   در بازۀ , 0  چند نقطۀ مشترک دارند؟ 2

 شمار ( بی4 3(  3 2(  2 1(  1

 (1104ـ  93 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
cos(x ) cos( x) cos x

sin(x ) sin( x) sin x

−  = − = −

+  = + = −
 

 کنند. همدیگر را قطع می دو نقطه با توجه به شکل در 
 
 
 
 
 
 
 

 کنیم:  های مکمل، توابع داده شده را بازنویسی میهای مثلثاتی زاویهابتدا به کمک نسبت

 
f (x) cos(x ) cos( x) cos x

g(x) sin(x ) sin( x) sin x

= −  = − = −

= +  = + = −
 

fحال نمودار دو تابع (x) cosx= g(x)و  − sin x=  کنیم: را در یک دستگاه مختصات رسم می −
 
 
 
 
 
 

در بازۀ gو   fکنید، نمودار توابع  طور که ملاحظه میهمان , 0 کنند، بنابراین توابع ذکر شده در بازۀ داده  در دو نقطه همدیگر را قطع می2
 دارند.  دو نقطۀ مشترک  شده، 
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 توجه  

 توانست به این صورت نیز پرسیده شود:  سوال داده شده می
cos(xمعادلۀ ) sin(x )− = + در بازۀ , 0  چند جواب دارد؟   2

 ن توابع زیر رو خوب بشناسی 

 
 
 
 
 
 
 

 
fنمودار تابع   -73 (x) a(sinx) b= 5ای به طول ها را در نقطهمحور طول  −

6
کند. قطع می  1ای به عرض  ها را در نقطهو محور عرض

aحاصل b+ کدام است؟ 

1  )−1 2  )1 3  )−3 4  )3 

 (1104ـ  89 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

b

f ( ) a sin( ) b b

a
f ( ) a sin( ) b a

a b

=−

= − = = 

 ⎯⎯

−

 
= − = + = = −

+ −=

⎯→ 1

0

3

1 0 1 1

5 5
0 0 1 0 2

6 6 2
 

)از نقاط fدانیم که نمودار تابعمی , )
5
0

6
)و , f کند، پس:  عبور می 01( ( ) asin( ) b b= − = = −0 1 0 1 1 

 

b
f ( ) a sin( ) b a sin( ) a sin( )

a
a( ) a

a b

=− ⎯⎯⎯→ 
   

= − =  − + = +



=

+ = = − = −

+ = − − =



−



1

3

5 5
0 0 1 0 1 0

6 6 6 6

1
1 0 1 2

2 2

2 1

 

 
fنمودار تابع   -74 (x) sin(x )

= + −1
1

2 2
)با دامنۀ    , )− ؟ کدام است   

 
 
1)  2) 
 
 
 
 
3)  4) 
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 (1104ـ  93 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد)متوسط ـ خط به خط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

)sinدانیم که می ) sin− = −   وsin( ) cos

− = 

2
 است، پس:   

 f (x) sin(x ) sin( x) cos x
 

= + − = − − = −
1 1 1

1 1 1
2 2 2 2 2

 

yحال برای رسم تابع فوق، ابتدا در تابع  cos x= عرض تمامی نقاط را نصف کرده و سپس نمودار حاصل شده را نسبت به محور ،x  ها قرینه
 کنیم:  واحد به سمت بالا منتقل می1کرده و در نهایت نمودار را به اندازۀ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رسم نمودار توابع مثلثاتی با استفاده از قوانین تبدیل و انتقال توابع  

توانیم با استفاده از قوانین  را رسم کنیم. ما میخواهند که نمودار این تابع  دهند و از ما میگاهی اوقات ضابطه یک تابع مثلثاتی را به ما می
yتبدیل و انتقال توابع و با کمک نمودار توابع  sin x=،y cos x= وy tan x=  .نمودار ضوابط داده شده را رسم کنیم ، 

 های تبدیل و انتقال نمودارها آورده شده است.  ویژگی و  ای از خواصدر جدول زیر خلاصه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a,k)نمودار جدید  )0  توضیحات و نحوه رسم 
f (x a)+  نمودار تابعf را به اندازهaواحد در راستای محورxکنیم.  ها به سمت چپ منتقل می 
f (x a)−   نمودار تابعf را به اندازهaواحد در راستای محورxکنیم.             ها به سمت راست منتقل می 
f (x) a+  نمودار تابعf را به اندازهa  واحد در راستای محورyکنیم.ها به سمت بالا منتقل می 
f (x) a−  نمودار تابعf را به اندازهaواحد در راستای محورyکنیم.ها به سمت پایین منتقل می 
f ( x)−  نمودار تابعf را نسبت به محورyکنیم.ها قرینه می 

f (x)−  نمودار تابعf را نسبت به محورxکنیم.ها قرینه می 

f ( x)− − 
کنیم.)قرینه نسبت به مبدأ  ها قرینه میyمحورها و سپس نسبت به xرا ابتدا نسبت به محورfنمودار تابع 
 مختصات( 

f (kx) 
k 1  نمودار تابعfرا در راستای محورx ها با ضریب

k

 کنیم.منقبض )فشرده( می1

k 0 ها با ضریب xرا در راستای محورfنمودار تابع  1
k

 کنیم.منبسط )کشیده( می1

kf (x) k 1  نمودار تابعfرا در راستای محورy ها با ضریبkکنیم.منبسط )کشیده( می 
k 0  کنیم.منقبض )فشرده( میkها با ضریب yرا در راستای محورfنمودار تابع  1

f (x) 
ها قرینه  xها قرار دارد را نسبت به محور  xرا رسم کرده و سپس هر آنچه زیر محور fابتدا نمودار تابع 

 کنیم. می

( )f x 
کنیم و در  ها قرار دارد را حذف میyرا رسم کرده و سپس هر آنچه در سمت چپ محورfابتدا نمودار تابع 

 کنیم. ها قرار دارد را در سمت چپ کپی میyنهایت قسمتی از نمودار که در سمت راست محور  
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 نکته  

yرسم تابع  د در فراین af (bx c) d= + fاز روی تابع + (x) :ترتیب مراحل به صورت زیر است ، 

 هتاثیرات روی دامن




تاثیرات روی برد                                               




 

 

 
fقسمتی از نمودار تابع   -75 (x) b acos( x)

= − −3

2
در شکل مقابل رسم شده است. حاصل  ab ( کدام است؟  علامت جزء صحیح

 است.(

1  )1 
 ( صفر 2
3  )−1 
4  )−2 

 (1104ـ  93 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

 

cos( x) sin x

f (x) b a sin x

sin x a a sin x a b a b a sin x a b

a
b a

ab
b a

b


− = −

= +

−   −   −  +  +

 =− = −   = − =   + = 

 

 




−




= −

1

3

2

1 1

3

2 32

41 1

2

 

)cosدانیم که می x) sin x

− = −

3

2
 کنیم:  است، بنابراین ضابطۀ تابع را بازنویسی می 

 f (x) b a cos( x) b a sin x


= − − = +
3

2
  

sinدانیم که از طرفی می x−  1  است، یعنی:   1

 
b

sin x a asin x a a b asin x b a b
+−   −   − +   ⎯⎯⎯⎯→ + +1 1
¸Ã oŠ 

 است، پس:  2−و کمترین مقدار آن برابر  1طبق نمودار مشخص است که بیشترین مقدار تابع برابر 

  
b

a b
ab

a b
a

 = −+ =   = − =   − +


= −
=

−
  



 1

1

1 32

42 3

2

 

 دقت کنید  

xکه بلافاصله بعد از  با توجه به این yیابد، نمودار تابع شبیه نمودار مقدار تابع افزایش می  0= sin x=  توان گفت که در  است، پس می
fضابطۀ  (x) b asin x=  باشد.  مثبت ( بایدa، ضریب سینوس )یعنی +

 
 

 (c)( تاثیر عدد ثابت  1
 x(b)( تاثیر ضریب 2
 

 f(a)( تاثیر ضریب 1
 (d)( تاثیر عدد ثابت 2
 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoonkhgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

71 

 ریاضی  ماه اسفند  7 | تجربیازدهم ی

)sinxنمودار تابع   -76 cosx)
f (x)

sinx

+= )در بازۀ  1 , )−  کدام است؟ 

 
 
 
1)  2) 
 
 
 
 
3)  4) 
 
 

 (1104ـ  93 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��رب  زمانـ  مفهومی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

 کنیم:  ابتدا قدرمطلق را تعیین علامت می

 
sin x : sin x sin x f (x) cos xsin x( cos x)

f (x)
sin x sin x : sin x sin x f (x) cos x

  = = ++ = 
 = − = − −




0 11

0 1

 

sinتوجه داشته باشید که با توجه به حضور x   ،در مخرج کسرsin x 0  است، بنابراین ضابطۀ تابعf  :به صورت مقابل است 

 
cos x sin x x

f (x)
cos x sin x x

+    = 
− −  −  





1 0 0

1 0 0

 

yبه نمودار sin x=  در بازۀ( , )−    :توجه کنید 
 
 
 
 
 

)بینید در بازۀ همانطور که می , )− )ها و در بازۀxاین نمودار پایین محور 0 , )0 بالای محورx ها است، پس ضابطۀ تابعf  به صورت مقابل
 :است

 
cos x x

f (x)
cos x x

+   = 
− − −   

1 0

1 0

 

 که نمودار آن به صورت زیر است: 
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 جرقۀ ذهنی 

xبا قرار دادن 


=
2

xو


= −
2

 خواهیم داشت:   

sin ( cos )

f ( )

sin

 
+

= =


1
2 2

1
2

2

 

sin( )( cos( ))

f ( )

sin( )

 
− + −

− = = −


−

1
2 2

1
2

2

 

 « چنین شرایطی را داراست.  2ر داده شده فقط گزینۀ » ی که با توجه به مقاد

 
fاگر   -77 (x) cos x =  

fباشد، حاصل2 ( )

4

کدام است؟ )  ).علامت جزء صحیح است 

1  )−
2

2
 2  )2

2
 1−(  4 ( صفر 3 

 (1104ـ   8  ۀصفح 2ریاضی ـ �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

/ f (x) cos x

f ( ) cos( ) cos

 =

  
= = =

2

2

2

9 8 9

9

4 4 4

 

2/دانیم که می 9  است، پس:  8
  f (x) cos x cos / x cos x =  = = 

2
9 8 9 

x حال داریم:   : f ( ) cos( ) cos( ) cos
    

= = =  + = =
2

2

9
2

4 4 4 4 4
 

 
xکه با فرض آن  -78   0 )tanباشد، تساوی   90 x ) cot(x )−  = − 2 37  برقرار است؟ xمقدار، به ازای کدام  23

1  )45 2  )50 3  )55 4  )60 

 (1104ـ  87  ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ خط به خط ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
 ای با کتانژانت زاویۀ دیگری برابر شده است، پس:  چون تانژانت زاویه

( x ) (x ) x x−  + −  =  −  =  = 2 37 23 90 3 60 90 50 
 یا

)ق قغ x ) (x ) x x −  + −  =  −  =   =2 37 23 270 3 60 27 1100 
( یا مجموع  90ها گاه آن دو زاویه یا متمم یکدیگرند )مجموع آند، آندیگری برابر باش  ۀدانیم که اگر تانژانت یک زاویه با کتانژانت زاویمی
 است، پس:  270هاآن

 tan( x ) cot(x )−  = − 2 37 23 
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( x ) (x ) x x

( x ) (x ) x x

−  + −  =  −  =  = 

 

 

−  + −  = −  =  =   

2 37 23 90 3 60 90 50

2 37 23 270 3 60 270 110 ¡¡
IÄ

—
 

xبا توجه به فرض مسأله )یعنی    0 90 ،)x = 50  .قابل قبول است 

 دو زاویۀ متمم  

 ( داریم:  90باشند، )جمعشون بشه متمم دو زاویه و اگر

sin sin( ) cos sin cos

cos cos( ) sin cos sin

tan tan( ) cot tan cot

cot cot( ) tan cot tan


= −

  = − = +   = 
   = − = +   =   + =    = − = +   = 


  = − = +   = 

⎯⎯



⎯⎯→2

2

2

2

2

2

 

 
xاگر   -79 y

− =
2

)sinباشد، حاصل    x y)−3  کدام است؟   4

1  )sin y− 2  )cos y− 3  )sin y 4  )cos y 

 (1104ـ  8 3 ۀصفح 2ریاضی ـ   ��  سریعـ  مفهومی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 کنیم:  ابتدا خواستۀ سوال را به صورت زیر بازنویسی می
 ( )sin( x y) sin( x y y) sin (x y) y− = − − = − −3 4 3 3 3 

xجا که از آن y


− =
2

 است، پس داریم:   

 ( ) ysin (x y) y sin( y) cos


− − − = −=
3

3
2

 

 
xبا فرض   -80

   3

2
)sin، اگر  x)

 − =3 3

2 5
)cotباشد، حاصل    x) cos( x)

 + − −
2 2

 کدام است؟   

1  )8

15
 2  )−

8

15
 3  )3

20
 4  )−

3

20
 

 (1104ـ  84  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

x sin x

sin( x) cos x cos x

tan x


 


 

 = −
− = − = = − ⎯⎯



⎯
=

⎯ →
3

2

4

3 3 3 3 5

42 5 5 5

3

 

cot( x) cos( x) tan x sin x
 
+ − − = − − = − + = −

8

15

4 4

2 2 3 5
 

 با توجه به فرض سوال:  

 sin( x) cos x cos x

− = − = = −

3 3 3 3

2 5 5 5
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 آوریم:  های مثلثاتی را به دست میالزاویۀ مقابل، سایر نسبتحال به کمک مثلث قائم

 

x

x

sin x sin x

tan x tan x


 


 

= = −⎯⎯⎯⎯→

⎯= ⎯⎯⎯→ =

3

2

3

2

4 4

5 5

4 4

3 3

 

 در نتیجه حاصل عبارت خواسته شده برابر است با:  

 cot( x) cos( x) tan x sin x ( )
 
+ − − = − − = − − − + −− = =

4 4

5

4 4

2 2 3 5 5

8

13
 

 
Aحاصل عبارت  -81 cos( )sin( ) sin( )cos( )=   −  135 120 315  کدام است؟   210

2(  2 ( صفر 1

6

 3  )−
3

6

 4  )−
2

6

 

 (1104ـ  84  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��ر ب زمانـ  مفهومی / محاسباتی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

cos( ) sin

sin( ) cos

sin( ) cos

cos( ) cos

A ( )( ) ( )( )

 = −  = −

 =  =

 = −  = −

 = −  = −

= − − − − = − = −
3

6

2
135 45

2

3
120 30

2

2
315 45

2

3
210 30

2

2 3 2 3 6

2 2 2 2 2

 

 کنیم:  های مثلثاتی داده شده را تا حد امکان ساده میهای متمم و مکمل، هر یک از نسبتهای مثلثاتی زاویهابتدا به کمک نسبت

 

cos( ) cos( ) sin

sin( ) sin( ) cos

sin( ) sin( ) cos

cos( ) cos( ) cos

 =  +  = −  = −

 =  +  = =

 =  +  = −  = −

 =  +  = −  = −

2
135 90 45 45

2

3
120 90 30 30

2

2
315 270 45 45

2

3
210 180 30 30

2

 

A در نتیجه:   ( )( ) ( )( )= − − − − = − − = − = − = −
6

2 3 2 3 6 6 2 6 6

2 2 2 2 4 4 2

3

4
 

 
Aبا فرض   -82 sin( )cos( )

 = 13 7

6 3
Bو    sin( )tan( )

 = − 5 11

6 4
A، حاصل B

A B

+
−

 کدام است؟   

1  )1

3
 2  )−

1

3
 3  )3 4  )−3 
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 (1104ـ   8  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��رب  زمانـ  مفهومی ـ  سخت)  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

sin( ) sin

A

cos( ) cos

sin( ) sin

B ( )( )

tan( ) tan

A B

A B

 
= =

=  =
 

= =

 
− = − = −

= − − =
 

= − = −

+
−=



=
− − −



+
= 3

13 1

1 1 16 6 2

7 1 2 2 4

3 3 2

5 1

1 16 6 2
1

11 2 2
1

4 4

1 1 3

4 2 4

1 1 1

4 2 4

 

 کنیم:  های مثلثاتی را تا حد امکان ساده میابتدا هر یک از نسبت

 

sin( ) sin( ) sin

cos( ) cos( ) cos

  
=  + = =

  
=  + = =

13 1
2

6 6 6 2

7 1
2

3 3 3 2

 

A در نتیجه:   sin( )cos( ) ( )( )
 

= = =
13 7 1 1 1

6 3 2 2 4
 

)sin همچنین:   ) sin( ) sin( ) sin
   

− = − = −  − = − = −
5 5 1

6 6 6 6 2
 

 tan( ) tan( ) tan( ) tan
   

=  − =  − = − = −
11

3 1
4 4 4 4

 

B  در نتیجه: sin( ) tan( ) ( )( )
 

= − = − − =
5 11 1 1

1
6 4 2 2

 

 
A B

A B

++
= = =

− − −
− 3

1 1 3

4 2 4

1 1 1

4 2 4

 

 
tanxاگر   -83 cot x+   های زیر صحیح است؟ یک از گزینهباشد، کدام0

1  )sin(x )cos(x )
 

+ + 
3

0
2 2

 2  )sin(x )cos(x )
 

− − 
3

0
2 2

 

3  )sin(x )cos(x )
 

− + 
3

0
2 2

 4  )sin(x )cos(x )
 

+ − 
3

0
2 2

 

 (1104ـ  84  ۀصفح  2ریاضی ـ   ��استانداردـ   مفهومی / محاسباتی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

tan x cot x sin x cos x
sin x cos x

+   
1

0 0 0 

sin(x              دانیم که:  می ) cos x , sin(x ) cos x
 

+ = − − =
3 3

2 2
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cos(x ) sin x , cos(x ) sin x
 

+ = − − =
2 2

 

 در نتیجه:  
sinنادرست   xcosx 0 : 1 گزینۀ 
sinنادرست   xcosx 0 : 2 گزینۀ 

sinدرست  ✓ xcosx 0 : 3  گزینۀ 
sinنادرست   xcosx 0 : 4 گزینۀ 

sinدانیم که می x
tan x

cos x
cosو  = x

cot x
sin x

 است، پس:   =

 sin x cos x sin x cos x
tan x cot x

cos x sin x sin x cos x sin x cos x

+
+ = + = =

2 2
1 

tanطبق فرض سوال،   x cot x+ 0   :است، پس 

 sin x.cos x
sin x.cos x

 
1

0 0 

 پردازیم:  ها میحال به بررسی گزینه
   

sin(x  نادرست     )cos(x ) ( cos x)( sin x) sin x cos x−
 

+ +  −  
3

0 0 0
2 2

 

sin(x  نادرست    )cos(x ) (cos x)(sin x) sin x cos x
 

− −   
3

0 0 0
2 2

 

sin(x  درست    )cos(x ) (cos x)( sin x) sin x cos x
 

− +  − 
3

0 0 0
2 2

 

sin(x  نادرست    )cos(x ) ( cos x)(sin x) sin x cos x
 

+ −  − 
3

0 0 0
2 2

 

 
=xبا فرض   -84 14حاصل عبارت ،sin x sin x

A
(tan xtan x)

+=
−

2 2
3 4

5 2 2
 کدام است؟    

1  )−1 2  )−
1

2
 3  )1

2
 4  )1 

 (1104ـ  83  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد)متوسط ـ خط به خط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع: 

x x


=  =14 7
2

 

x x x sin x cos x

x x x tan x cot x

 + = = =


 + = =




 =

3 4 7 4 3
2

5 2 7 5 2
2

 

sin x sin x sin x cos x
A

(tan x tan x) (cot x.tan x)
−

+ +
= = = =

− − −

2 2 2 2
3 4 3 3 1

5 2
1

2 2 2 2 1 2
 

xدانیم که می = 14   :است، پس 

 x


=7
2
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دانیم که اگر دو زاویه متمم یکدیگر باشند، در این صورت سینوس یکی با کسینوس دیگری و تانژانت یکی با کتانژانت دیگری  از طرفی می
 برابر است، به عبارت دیگر:  

 

sin cos

cos sin

tan cot

cot tan

 = 


 =   + = 
 = 

 



 =

2
 

 توان فهمید که:  می  Aپس با کمی دقت در عبارت 

 
x x x sin x cos x

x x x tan x cot x

 + = = =


 + = =




 =

3 4 7 4 3
2

5 2 7 5 2
2

 

sin برابر است با:   Aدر نتیجه حاصل عبارت  x sin x sin x cos x
A

(tan x tan x) (cot x.tan x)
−

+ +
= = = =

− − −

2 2 2 2
3 4 3 3 1

5 2
1

2 2 2 2 1 2
 

 یادآوری 

sin cos

tan .cot

  +  =


  =

2 2
1

1

 

 
tanبا فرض   -85 x tan، حاصل 25= tan

tan tan

 − 
+  

155 115

1 155 115
 کدام است؟   

1  )x

x

− 2
1

2
 2  )x

x

+ 2
1

2
 3  )x

x

−

+

2

2

1

1

 4  )x

x

+

−

2

2

1

1

 

 (1104ـ  84  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

x

x
tan tan tan( ) tan( ) tan ( cot ) x

tan tan tan( ) tan( ) ( tan )( ot )

x

c

− + −   −  −  +  −  − − 
= = = =

+   +  −   +  + −
−

 −  +

2
1

155 115 180 25 90 25 25 25

1 155 115 1 180 25 9 5

1

0 25 1 2 25 1 21
 

 کنیم:  و به صورت زیر بازنویسی می25های مثلثاتی داده شده را برحسب زاویۀابتدا نسبت

 
tan tan( ) tan

tan tan( ) cot

 =  −  = − 

 = +  = − 

155 180 25 25

115 90 25 25
 

 پس حاصل خواسته شده برابر است با:  

 tan tan ( tan ) ( cot ) tan cot

tan tan ( tan )( cot ) tan cot

 −  −  − −  −  + 
= =

+   + −  −  +  
155 115 25 25 25 25

1 155 115 1 25 25 1 25 25
 

cotدانیم که می
tan

 =


tanکه است، پس با توجه به این1 x cotاست، لذا 25=
x

 =
1

 خواهد بود، در نتیجه:  25

 
c

x

x

x
x

tan cot x x

tan ot

− +
− +−  + 

= = =
+   +

−

2

2

1

1 1

25 25

1 25 25 1

1

1 22
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xبا فرض   -86
   5

12 12
sin، اگر  x

m
=

−
2

2
1

 شامل چند عدد صحیح است؟   mباشد، حدود  

 شمار ( بی4 3(  3 2(  2 1(  1

 ( 1104ـ  77 ۀصفح 2ریاضی ـ  ��ر ب زمانـ   مفهومی / محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

 m

x x sin x
m

m
(*) : m ( , ) [ , )

m m

m
(**) : m ( , )

m m

(*) (**) :m [ , ) m ,


   
       

−
−





  

 ⎯⎯⎯

⎯

  − +
− −

−
 

−

→

 ⎯⎯⎯→

⎯⎯ =→

−

3 4

5 5 1 1 2
2 2 1 1

12 12 6 6 2 2 1

2 3
1 0 1 3

1 1

2 1 5
0 1 5

1 2 2 2

3 5

 

xابتدا طرفین نامعادلۀ 
 
 

5

12 12
 کنیم:  ضرب می 2را در عدد  

 x x
   
   

5 5
2

12 12 6 6
 

که زاویۀ موردنظر در بازۀ حال با توجه به دایرۀ مثلثاتی و این
6

5تا 
6

 داشت:    قرار دارد، خواهیم

 x sin x
m

 
      

−
5 1 1 2

2 2 1 1
6 6 2 2 1

 

 
 
 

 کنیم:  حال نامساوی دو طرفۀ فوق را حل می

 m m

m m m m

−
−  

+ −
   

− − − −
2 2 2 1 3

1 1 0 0 0
1 1 1 1

 

 
 : ( , ) [ , )− +1 →⎯⎯⎯جواب3  

 
 

 m m

m m m m

− + −
 −   

− −
 

− −
2 1 2 1 4 1 5

0 0 0
1 2 1 2 2 2 2 2

 

 
 : ( , )1 →⎯⎯⎯⎯جواب5  

 
 

 اشتراک بگیریم، خواهیم داشت:   mهای به دست آمده برای حال اگر بین جواب

  mm ( , ) [ , )
m [ , ) m

m ( , )
,

 − +  =


⎯⎯⎯→ ⎯⎯ →


⎯


3 4
1 3

3 5

1 5

¥HoT{H 

 

 تعیین علامت 

 تعیین علامت 

 تعیین علامت

 تعیین علامت
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)Pاگر نقطۀ  -87 ,a)− 4

5
Aمطابق شکل، روی دایرۀ مثلثاتی قرار داشته باشد، حاصل عبارت cot( ) tan( )

 = − + +5 7

2 2
کدام   

 است؟ 

1  )16

9
 2  )9

16
 

3  )7

12
 4  )12

7
 

 

 ( 1104ـ    8  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��ر ب زمانـ  ترکیبی / محاسباتی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

sin a

sin a

P( ,a) sin cos
cos

a a a sin

tan

cot

A cot( ) tan( ) cot( ) tan( )

tan cot

= 

 



  ⎯

 =
−  +  =

 = −

+ = = =  =

 = −

  = −

→⎯⎯⎯⎯ 

   
= − + +  = − + + 

= 



−  = − + =

2 2

2

0

2

7

12

4
14

5

5

16 9 3 3
1

25 25 5 5

3

4

4

3

5 7 3

2 2 2 2

3 4

4 3

 

)Pبه کمک مختصات نقطۀ  ,a)−
4

5
 خواهیم داشت:   

 
cos

sin cos a a

sin a

  = −  + +  = = =
  =

 2 2 2 2

4
16 9

5 1 1
25 25

 

sinدانیم که می a  ای در ناحیۀ دوم مثلثاتی است، پس:  نقطه Pو =

 sin a a sin =  = = 
3 3

0
5 5

 

sin حال خواهیم داشت:  
tan , cot

cos


 = = −  = −


3 4

4 3
 

 کنیم:  رویم و آن را تا حد امکان ساده میاکنون به سراغ خواستۀ مسأله می

 
tan( ) tan( ) tan( ) cot

cot( ) cot( ) cot( ) tan

  
+  =  + +  = +  = − 

  
− =  + − = − = 

7 3 3
2

2 2 2

5
2

2 2 2

 

A  در نتیجه: cot( ) tan( ) tan cot A ( )
 

= − + +  =  −  = − − − = − + =
5 7 3 4 3 4

2 2 24 4 3

7

13
 

 
 

 در ناحیۀ دوم 
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ABبا توجه به شکل مقابل، اگر   -88 AD= BDو5= =  کدام است؟ tanباشد، مقدار   8

1  )−
4

3
 2  )−

3

4
 

3  )3

4
 4  )4

3
 

 (1104ـ  80 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

ADBˆبا توجه به شکل مقابل،  =  −  است. از طرفی مثلثABD  الساقین، ارتفاع  در مثلث متساوی  هدانیم کالساقین است و میمتساوی
 را رسم کنیم، خواهیم داشت:    AHوارد بر قاعده، میانه نیز هست، لذا اگر ارتفاع  

 AH
BD BH HD⎯ ⎯= =⎯ → =⎯8 4

¾ºIÃ¶ 
 
 
 

 داریم:   AHDالزاویۀ حال در مثلث قائم

 
AH HD AD AH AD HD AH

AH
tan( ) tan tan

HD

+ = = − = − = =

 − = −  = 

 

=  −

2 2 2 2 2 2

4

25 16 9

3

4

3

3

 

 
AEمربع است. اگر   ABCDدر شکل مقابل، چهارضلعی    -89 = =ECو 6  کدام است؟ cosباشد، حاصل2

1  )−
1

2
 2  )−

2

3
 

3  )−
1

2 3

 4  )−
1

5

 

 (1104ـ  80 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��رب  زمانـ  مفهومی ـ  سخت)  4 گزینۀپاسخ:  

 کنیم: را رسم می BDابتدا قطر 
 

 دانیم که در مربع، قطرها عمودمنصف یکدیگر هستند، پس:  می

 
AC AE EC

BD
BD AC BO

= + = + =

= == = =

6 2 8

8
8 4

2 2

 

 
AC

OC

OE OC EC

= = =

= − = − =

8
4

2 2

4 2 2

 

 به کمک قضیۀ فیثاغورس داریم:   BOEالزاویه حال در مثلث قائم
 (BE) (BO) (OE) (BE) BE= + = + = = =2 2 2 2 2 2

4 2 20 20 2 5 

 OEˆBOE : cos(BEO) cos( )
BE

=  − = 

 cos cos = − −  =
1

5

2

2 5
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BDمماس است. اگر  ABCالزاویۀ  ، بر وتر مثلث قائمAدر شکل مقابل، قسمتی از یک دایره به مرکز    -90 = DCو1 = باشد، حاصل9
cos( )

 −3

2
 کدام است؟ 

1  )−
1

10

 2  )−
2

10

 

3  )−
3

10

 4  )−
4

10

 

 (1104ـ  84  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

را رسم کنیم، به کمک روابط طولی در    ADدانیم شعاع دایره در نقطۀ تماس بر خط مماس عمود است. حال اگر مطابق شکل زیر، شعاع می
 خواهیم داشت:   ABCالزاویه مثلث قائم

 AD BD DC AD AD=  =  = =2 2
1 9 9 3 

 
 
 

 به کمک قضیۀ فیثاغورس داریم:   ADCالزاویه حال در مثلث قائم
 AC AD DC AC AC = + = + = + = = =2 2 2 2 2 2

3 9 9 81 90 90 3 10 
 و در نهایت داریم:  

 AD
cos( ) sin

AC


− = −  = − = −= −

1

10

3 3

2 3 10

 

 الزاویه روابط طولی در مثلث قائم 

د که این دو مثلث با هم و با مثلث اصلی  ن آی الزاویه به وجود میالزاویه، اگر ارتفاع وارد بر وتر را رسم کنیم، دو مثلث قائمدر هر مثلث قائم
 اند.  متشابه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 شکل  نسبت اضلاع  نتیجه 

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 
 

 

AH AB BH
ABC AHB

AC BC AB
 = =  

AH AC CH
ABC AHC

AB BC AC
 = =  

AC CH AH
AHB AHC

AB AH BH
 = =  

AB BH BC= 2
 

AC CH CB= 2
 

AH CH BH= 2
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 نکته  

ها را با هم برابر قرار دهیم، یکی دیگر از روابط طولی در مثلث  را به دو روش محاسبه کرده و آن ABCالزاویه اگر مساحت مثلث قائم
 آید:  الزاویه به صورت زیر به دست میقائم

ABC

ABC

S BC AH

BC AH AB AC

S AB AC

 =  
   = 
 =  

1

2

1

2
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متری تشکیل شده است،  میلی  ۳۲تا   ۲شناسی، سنگی از نوع آذرآواری مشاهده شود که عمدتاً از ذرات  اگر در یک مقطع زمین  -91
 توصیف آن کدام است؟  ترین محتمل

 نشینی خاکستر در محیط دریایی حاصل ته( 1
 سنگ آذرین درونی با تبلور درشت ( 2
 شده از لاپیلی ناشی از فعالیت انفجاری آتشفشان تشکیل( 3
 شکل های آتشفشانی دوکیمتشکل از بمب( 4

 (1104ـ86688صفحۀـ8��استاندارد8)متوسط8ـ8مفهومی8ـ88888 پاسخ:8گزینۀ8 

8:8سریع88بررسی8
 
 
 
 

 

 
 

تواند سبب  باشد، فشار حاصل از تراکم گازها میخاطر داشتن سیلیس فراوان، دارای گرانروی زیاد میکه ماده مذاب به  هادر برخی از آتشفشان
با نشستن    .گویندشوند، تفرا میصورت ذرات ریز و درشت بر اثر فعالیت آتشفشان به هوا پرتاب میبه مواد آتشفشانی جامد که به  .انفجار شود

به بر سطح زمین و  از سنگ   هم چسبیدن و سخت   تفراها  نام سنگ شدنشان، گروهی  به  که  درصورتی  .شوندهای آذرآواری تشکیل میها، 
  .آید وجود مینشین شوند، توف آتشفشانی )نوعی سنگ آذرآواری( بهعمق تههای دریایی کمدر محیط  آتشفشانی هایخاکستر

اندازه ذرات جامد آتشفشان 
 شکل(بمب )دوکی دار( وبلوک )زاویه لاپیلی  خاکستر نام ذرات  

 32تر از بزرگ  32تا  2بین  2تر از کوچک متر(اندازه ذرات )میلی

 شکل ذرات 

   

 است؟  درست  ایقاره  کرهسنگ  مورد در  زیر  های ویژگی از  یککدام  -9۲
 . دارد اقیانوسی کرهسنگ   به نسبت کمتری ضخامت   و بیشتر چگالی( 1
 . دارد اقیانوسی کرهسنگ   به نسبت یبیشتر ضخامت و کمتر   چگالی( 2
 . دارد کره اقیانوسی  با سنگ  یکسانی و چگالی    ضخامت   ( 3
 . میلیون سال داشته باشد 200تواند سنی بیشتر از ( نمی4

8(1104ـ886088صفحۀـ8��استاندارد8)آسان8ـ8خط8به8خط8ـ288888پاسخ:8گزینۀ8 

 .دارد اقیانوسی کرهسنگ  به نسبت  یبیشتر ضخامت و  کمتر چگالی  ایقاره کرهسنگ 

 

  

 

 سهم8در8

 کنکور

بندیبودجه  

این8آزمون8  

8ای()تا8انتهای8امواج8لرزه8پویایی8زمین
718تا5988های8صفحه

 کنکور8را8پوشش8داده8است.8تست 1588تست8از88 8مباحث8این8آزمون8در8مجموع

8عبارت8دلیل8درستی8یا8نادرستی8هر8
 متر است. میلی ۲تر از  )نادرست( خاکستر کوچک18
 های آذرین درونی اصلاً آذرآواری نیستند. )نادرست( سنگ28
 سنگ آذرآواری   لاپیلی  =متر  میلی ۳۲تا  ۲)درست( ذرات  8 
 مترند.میلی ۳۲تر از ها بزرگ)نادرست( بمب48
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 . است بیشتر آن  ضخامت اما  دارد، اقیانوسی  کرهسنگ  به نسبت کمتری  چگالی ایقاره  کرهسنگ  .نادرست 
 .دارد اقیانوسی  کرهسنگ  به نسبت بیشتری  ضخامت   و کمتر چگالی  ایقاره  کرهسنگ  .درست 

 . چگالی و  ضخامت   در  تفاوت جمله  از  دارد،  وجود اقیانوسی و ایقاره کرهسنگ   بین هاییتفاوت .نادرست 

میلیون سال    200حداکثر    هابستر اقیانوسهای  که سنگ میلیارد سال بوده، درحالی  8/3ای زیاد و حدود  های قارهسن ورقه  .نادرست 
  .قدمت دارند

 ایکره8اقیانوسی8و8قارهمقایسه8سنگ 

 

 
 است؟   ترصحیح  آن   درباره  عبارت  کدام باشد،   کیلومتری  ۳۰۰  عمق  در کانونی  دارای  ایلرزهزمین  اگر  -9۳

 . است ناسازگار درسی  کتاب تعریف  با ایلرزهزمین ( چنین 1
 . دارد  کانون  از را  فاصله بیشترین که  است زمین سطح روی اینقطه آن سطحی  ( مرکز2
 . اندشده تولید  کانون  در  لرزهزمین این ( امواج3
 . دارد قرار  متن کتاب درسی در  ذکرشده   مجاز  محدوده در  آن کانون ( عمق4

 (1104ـ86988صفحۀـ8��استاندارد8)متوسط8ـ8مفهومی8ـ48888پاسخ:8گزینۀ8 

8:8سریع88بررسی8
 
 
 
 
 

ولی برای   ندشولرزه در صفحه گسل تولید میامواج زمین .شودشده از آنجا آزاد میمحلی درون زمین است که انرژی ذخیره: لرزهکانون زمین
امواج زمین را کانون میلرزه را نقطه فرض میسهولت مطالعه، خاستگاه  از    ها لرزهکانون اغلب زمین  . نامندکنند و آن    70در اعماق کمتر 

 .کیلومتر بیشتر نبوده است 700یک، از ها هم در اعماق زیاد واقع است که عمق هیچکیلومتر قرار دارد، اما کانون تعدادی از آن

 . لرزه دارد لرزه قرار دارد. این مرکز، کمترین فاصله را از کانون زمین ای در سطح زمین است که در بالای کانون زمین نقطه :  لرزه سطحی زمین   مرکز 
 

 ..................   هایفسیل  ترتیببه  و شیل  های ماسه سنگلایه  از  اگر  حال  .است  دونین  مربوط به دورۀ  آهک  سن سنگ  زیر  شکل  در  -94
 .است ..................  نوع   از  چین  دست آید، به  ..................  و
 ناودیس  ـ  پرنده  نخستینـ  خزنده نخستین (1
 تاقدیس ـ  ماهی  نخستینـ  دوزیست نخستین (2
 ناودیس ـ  خزنده نخستینـ  آونددار گیاه  نخستین (3
 تاقدیس ـ  دایناسور  نخستینـ  خزنده نخستین (4

 
 

 

 چگالی  سن ضخامت مثال  کره نوع سنگ
 کمتر  بیشتر بیشتر آفریقا، آمریکای جنوبی، آسیا و ...  ای قاره

 بیشتر کمتر  کمتر  آرام، اطلس و ...  اقیانوسی 
 س 

8دلیل8درستی8یا8نادرستی8هر8عبارت8
 کیلومتر مجاز است.  ۳۰۰کیلومتر نباشد؛ پس  ۰۰۰ از  ها دارای کانون عمیق هستند، به شرطی که عمقشان بیش لرزه )نادرست( برخی زمین18
 )نادرست( مرکز سطحی همیشه کمترین فاصله را با کانون دارد، نه بیشترین.28
 شوند، نه در کانون؛ کانون فقط خاستگاه فرضی امواج است. )نادرست( امواج در صفحه گسل تولید می8 
 گیرد. کیلومتر است، کاملاً در چارچوب متن کتاب درسی قرار می ۰۰۰ )درست( چون عمق کانون کمتر از 48
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8(1104ـ886588صفحۀـ88��برزمانـ8ترکیبی8ـ88سخت)8888 پاسخ:8گزینۀ8 

به سن سیلورین باشد و لایۀ جدیدتر )یعنی شیل( شامل فسیل نخستین آونددار  سنگ( شامل فسیل نخستین گیاه  تر )یعنی ماسه اگر لایۀ قدیمی 
ها این روند در سایر گزینه  . شوند و نوع چین ناودیس خواهد بود تر می ها جوان لایه ر باشد، در این حالت از حاشیه به مرکز، کربنیف   خزنده به سن

 .شود تاقدیس( مشاهده نمی   =ها از حاشیه به مرکزناودیس، یا افزایش سن لایه   =ها از حاشیه به مرکز)یعنی کاهش سن لایه 
 تصویر  ویژگی  انواع چین

های جدیدتر در حاشیۀ چین قرار تر در مرکز و لایه های قدیمی که لایه  است  ای گونه  ها به شدگی در لایه خم تاقدیس 
 گیرند.می 

 

 
 

تر در حاشیه چین  های قدیمیهای جدیدتر در مرکز و لایهکه لایه  است  ای گونه  ها بهشدگی در لایهخم ناودیس 
 . رندیگمیقرار 

 

 
 

های رسوبی از حالت افقی خارج شوند و  اگر در نتیجه فعالیت گسل عادی یا معکوس، قسمتی از لایه تک شیب 
 نامند.آن را چین تک شیب می ، تر یا بالاتر از سطح اصلی قرار گیرندپایین

 

 
 

 
 باشد؟خط کشیده شده است، صحیح می  هابا توجه به متن زیر، در کدام گزینه درستی یا نادرستی مواردی که زیر آن  -95

لرزه» مادی  امواج  به محیط  نیاز  انتشار  برای  با    دارندای  امواج در یابدافزایش میها  چگالی محیط، سرعت آن  کاهشو  ؛ سرعت 
 « .دکننتر حرکت میکندبیشتر باشد، امواج  ها  های مختلف، متفاوت است؛ هرچه تراکم سنگمحیط

 درست ـ  نادرستـ  ( درست 2  نادرست  ـ  نادرستـ  ( درست 1
 نادرست ـ  درستـ  ( درست 4  درست   ـ  درستـ  ( نادرست 3

 (1104ـ86988صفحۀـ8��8سریع)آسان8ـ8خط8به8خط8ـ18888پاسخ:8گزینۀ8 
های  یابد؛ سرعت امواج در محیطافزایش میها  دارند و با افزایش چگالی محیط، سرعت آنای برای انتشار نیاز به محیط مادی  امواج لرزه

 .کنندتر حرکت میبیشتر باشد، امواج سریعها مختلف، متفاوت است؛ هرچه تراکم سنگ 

8بررسی8متن8سؤال 
  هایمحیط  در  امواج  سرعت   )نادرست(؛یابد  می  افزایش  هاآن  سرعت   محیط،  چگالی  کاهش   با  و  دارند )درست(  مادی  محیط  به  نیاز  انتشار  برای  ایلرزه  امواج 

 . )نادرست( کنندمی حرکت   کندتر  امواج باشد، بیشتر هاسنگ تراکم هرچه است؛ متفاوت مختلف،
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 شود؟زایی در نظر گرفته میعنوان کوهبا توجه به چرخۀ ویلسون و مراحل آن، کدام تصویر به  -96

 
 

1)  2) 
 
 
 
 
3)  4) 

 

8(1104ـ86188صفحۀـ8��8سریع)آسان8ـ8خط8به8خط8ـ28888پاسخ:8گزینۀ8 
 

 . ( مربوط به مرحلۀ افول است2شکل گزینه ) .دنشومی گرفته   نظر در  زاییعنوان کوهبه درز زمین و پایانی  افول، طبق چرخه ویلسون، مراحل
 

 مراحل مختلف چرخۀ ویلسون 
 شکل  مثال  های ایجادشده پدیده عنوان مرحله شمارۀ مرحله

 مرحلۀ جنینی 1
ای )توسط جریان  کشش در پوستۀ قاره

صعود ای، همرفتی( و ایجاد ریفت درون قاره
 بازالتی در پایان مرحله مواد

 ریفت شرق آفریقا 
 

 

 مرحلۀ جوانی 2

کره از محل ریفت و  خروج مواد مذاب سست 
های میان اقیانوسی، ایجاد  تشکیل پشته

با عرض   ی انوسیاق یر یگپوستۀ جدید، شكل
 كم

دریای سرخ کنونی )دور  
شدن عربستان از  

  آفریقا(

 مرحلۀ بلوغ  3

ادامۀ گسترش کف اقیانوس، دور شدن 
طرف، گسترش    واقع در دو یهاقاره
خطی درون   یهاانوسی، فورانیهای اقحوضه 

 ی انوسیاق

  یانوس اطلس امروز یاق
)دور شدن آمریکای  
  جنوبی از آفریقا(

 مرحلۀ افول 4

  شدن )فرورانش( ورقۀ اقیانوسی به زیر رانده
ای یا اقیانوسی به زیر اقیانوسی قاره ورقۀ

دیگر، تشکیل دراز گودال اقیانوسی و جزایر  
بسته  شروع به قوسی یا کمان آتشفشانی،

 شدن حوضۀ اقیانوسی 

اقیانوسیِ   فرورانش ورقۀ
آرام به زیر ورقۀ   اقیانوس
  ای مجاور خودقاره

 مرحلۀ پایانی 5
گیری  اقیانوسی، شکل ۀشدن حوضبسته ۀادام

تر شدن حوضۀ اقیانوسی، و کوچک کوهرشته
 همانند مرحلۀ قبل فعالیت آذرین درونی

 دریای مدیترانه
 

6 
  زمینمرحلۀ 
 درز

ها، فشرده شدن اقیانوس و برخورد ورقهبسته
 کوه رسوبات، تشکیل رشته نشد

  عنواننکته: مراحل افول، پایانی و زمین درز به 
 د. نشوزایی در نظر گرفته میکوه

هیمالیا )برخورد 
هندوستان به آسیا( و  

 زاگرس )برخورد
  عربستان به ایران(

 
 
 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoonkhgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

837 

اسفندماه788یازدهم8تجربی8|88 شناسی8زمین8   

 شود؟ شناسی مقابل، چند نوع گسل مشاهده میدر منطقۀ زمین  -97
 ( چهار معکوس 1
 ( دو عادی و دو معکوس2
 ( سه معکوس و یک عادی 3
 ( یک معکوس و سه عادی 4

 (1104ـ88 86صفحۀـ8��استاندارد8ـ8مفهومی88متوسط8ـ)288888پاسخ:8گزینۀ8 

 .در شکل این سؤال، دو گسل عادی و دو گسل معکوس وجود دارد

 
  ها8براساس8لغزش8)نحوۀ8حرکت(8گسل8بندی8تقسیم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8
8

 

 
  درستیبه  اقیانوسی،   حوضه  شدنبسته  شروع  تا  تکتونیکی  چرخه  یک  آغاز  از  ساختیزمین  رویدادهای  صحیح  ترتیب  گزینه،   کدام  در  -98

 است؟   شده  بیان
 فرورانش   ای قارهدرون ریفت  اقیانوسیمیان پشته  تشکیل  بازالتی  مواد صعود ( 1
 اقیانوسی  میان پشته تشکیل   فرورانش   ای قارهدرون ریفت   بازالتی  مواد صعود ( 2
 فرورانش   بازالتی مواد صعود  اقیانوسیمیان پشته  تشکیل  ایقارهدرون ریفت( 3
 فرورانش   اقیانوسیمیان پشته  تشکیل  بازالتی مواد صعود  ایقارهدرون ریفت( 4
 

 شکل نوع تنش  ویژگی  نوع گسل 

 عادی

 سطح گسل مایل است. -1
سمت  فرادیواره نسبت به فرودیواره به -2

فرادیواره پایین یا فرودیواره نسبت به 
 سمت بالا حرکت کرده است.به

 

 
 

 
 

 معکوس

 سطح گسل مایل است. -1
 سمتهب  فرادیواره نسبت به فرودیواره -2

بالا یا فرودیواره نسبت به فرادیواره  
 سمت پایین حرکت کرده است.به

 

 
 

 

 امتداد لغز

ها در امتداد سطح گسل لغزش سنگ  -1
 است.

در امتداد  شدهشکسته حرکت قطعات  -2
 افق است. 
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 (1104ـ86188صفحۀـ8��استانداردـ88خط8به8خط)متوسط8ـ48888پاسخ:8گزینۀ8 

  
 .است اقیانوسی میان پشته از  قبل ریفت   تشکیل .نادرست 
 . بیفتد اتفاق  اقیانوسیمیان پشته و اقیانوس تشکیل  از قبل تواندنمی فرورانش .نادرست 

 .آن از  بعد  نه دهد،می رخ  اقیانوسیمیان پشته تشکیل  از پیش بازالتی  مواد صعود  .نادرست 

   .درست 
 جنینی  مرحله   ایقارهدرون ریفت  

 جنینی  مرحله  پایان   بازالتی  مواد  صعود
 جوانی مرحله   اقیانوسیمیان پشته  تشکیل

 افول مرحله آغاز   فرورانش

 
Nرا  رسوبی  لایه  یک  امتداد   شناسیزمین  صحرایی،  بررسی  یک  در  -99 W30 شیب   که   شودمی  مشخص   ادامه  در  .کندمی  گیری اندازه  

 غربی شمال    ربع  در  لایه   امتداد  اینکه  به  توجه  با  .است  عمود  دقیقاً  امتداد،   به   نسبت  شیب  راستای  و  بوده  درجه  5۰  لایه  این   واقعی
 فرو  غرب جنوب سمت  به لایه  که کندمی  مشاهده شناس زمین باشد،   آن  بر عمود ممکن  جهت دو از  یکی در باید  شیب و  دارد قرار
 دهد؟می نشان  را   لایه این  موقعیت کامل  و  صحیح   نمایش   زیر های گزینه  از یککدام  اطلاعات،   این  گرفتن  نظر  در  با  .رودمی
1)N W / SE30 50   2)N E / SW60 50   3)N W / SW30 50 4)N W / SW60 50 

 (1104ـ86288صفحۀـ88��برزمانـ8تحلیلی8ـ88سخت)88888 پاسخ:8گزینۀ8 

  
Nامتداد  بر عمود   که است  SE شیب  جهت .نادرست  W30 نیست . 
Nامتداد  .نادرست  E60 ندارد خوانیمه  سؤال داده  با . 

Nامتداد  .درست  W30 شیب / :SW50  صحرایی   مشاهده مطابق با و امتداد  بر عمود  شیب 

Nامتداد  .نادرست  W60 است متفاوت ( درجه  30) شدهداده  مقدار با. 

 :8سؤالمرحله8ه8ب88مرحله8بررسی8 

 : تحلیل امتداد ۱ مرحله 
Nشده امتداد داده W30  یعنیاست ، : 

 شروع از شمال  

 درجه انحراف به سمت غرب ۳۰ 

 غربی قرارگیری در ربع شمال 

 شود!رد میای که امتداد متفاوتی داشته باشد، پس هر گزینه

 های ممکن برای شیب: تحلیل جهت ۲ مرحله
Nامتداد  W30 دارد شرق جنوبـ  غرب راستای شمال . 

 . خواهد داشت  غرب جنوبق ـ شر  خط عمود بر آن راستای شمال

 :باشدتواند یکی از این دو پس شیب فقط می

 NE 

 SW   

 SW  : غرب است  طبق صورت سؤال، شیب به سمت جنوب
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8هاموقعیت8لایه 
 . شوند از حالت افقی خارج می  تدریجبه   قرار بگیرند، درونینیروهای  ریتحت تأثها اگر لایه .شوندلایه تشکیل میصورت لایههای رسوبی بهسنگ

 .شودشیب مشخص میـ  2امتداد و ـ 1وسیلۀ افقی به های غیرموقعیت لایه
 . شودامتداد لایه با جهت جغرافیایی بیان می  .لایه: محل برخورد سطح لایه با سطح افق است   دامتدا 

 های افقی( تاشیب لایه بین صفر )لایه .سازدای است که سطح لایه با سطح افق می شیب لایه: مقدار زاویه
 .کنندهای قائم( تغییر میدرجه )لایه  0  

 

 

8نکته8 
 .شودخط و عمود بر امتداد لایه نمایش داده می( شیب لایه معمولاً با یک نیم1
 ( .د)به شکل توجه کنی .( جهت شیب یک لایه، همیشه بر راستای امتداد آن عمود است 2
 . های جغرافیایی را بدانید ( برای نوشتن موقعیت لایه باید علائم اختصاری جهت 3

 
 

 
 

 
 است؟   تر مشترک ویژگی کدام،  L  و موج  موجی که در شکل مقابل نشان داده شده است  مقایسۀ   در  -1۰۰

 .هستند ماده  ذرات در قائم جایی جابه دارای  موج  دو ( هر1
 .کنندمی عبور  گاز و مایع  جامد،  هایمحیط از  زمانهم طوربه موج  دو هر (2
 . کنندمی عبور جامد هایمحیط از موج  دو هر (3
 . شوندمی تولید  لرزهزمین  کانون در  موج  دو هر (4

 
 

 (1104ـ887088صفحۀـ8��استاندارد8)متوسط8ـ8مفهومی8ـ888888 8گزینۀپاسخ:8 

 . کنندمی عبور  جامد هایمحیط از موج دو  هر. لرزه استزمین Sشکل سؤال مربوط به موج  
  

  جاییجابه  ولی   دارد   عرضی  هایحرکت  با  مشابه  هایی حرکت  L  موج  است،  ذرات   در   قائم  جاییجابه  دارای  S  موج  کهدرحالی  .نادرست 
 . ندارد قائم 

 .دن کن عبور گاز یا  مایع  از  ندنتوانمی و ندنکمی عبور  جامد  هایمحیط از تنها S موج و L موج .نادرست 

  L  موج  برای  نکته   این   و  کند  عبور  مایعات  از  تواندنمی  S  موج  اما   کنند،می  عبور  جامد  هایمحیط  از  L  موج  هم   و  S  موج  هم   .درست 
 .است درست  هم

  P  امواج اما  .شوندنمی تولید  لرزه زمین کانون  در  مستقیم  طور به و شوندمی ایجاد  زمین   سطح در  L موج مانند  سطحی  امواج  .نادرست 
 .شوندمی شروع لرزه زمین  کانون از  S و

 )جنوب(( S)شمال( و  N( شمال و جنوب )1

 درجه(  0 تا   ( اندازۀ زاویه )2

 )غرب(( W)شرق( و  E( شرق و غرب )3

 شود:مؤلفه انجام می 3نوشتن امتداد لایه: با 

 ( اندازۀ زاویه1

 (S)/ جنوب  (N)( جهت شمال 2

 (W)/ غرب  (E)( جهت شرق 3

 شود:میمؤلفه انجام  3نوشتن شیب لایه: با 
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 ...8خوبه8بدونید8که8 

چرا که امواج لاو باعث حرکت افقی    .تر هستندمخرب  Lکنند و از بین این امواج هم امواج  ( وارد میRو    Lامواج سطحی )لرزه را  بیشترین خسارت زمین
هستند و انرژی بیشتری را در  R تر از امواج  سریع  Lهمچنین امواج    .ها تحمل چنین حرکاتی را ندارند شوند که اکثر سازهشدید زمین به چپ و راست می

 .دنکنسطح زمین منتقل می

 

لرزه تولید امواج درونی: در کانون زمین (1
 گردند.شوند و در درون زمین منتشر میمی

 کنند.های جامد عبور میفقط از محیط

 جایی ذرات عمود بر راستای انتشار موج است. جابه

 )راستای ارتعاش و انتشار موج بر یکدیگر عمود است.( 

 شوند.ثبت می Pبعد از امواج 

یا  Sامواج  (2
 ثانویه )عرضی(

یا اولیه  Pامواج  (1
 )طولی(

 بیشترین سرعت را دارند.

 نگار هستند.های لرزهشده توسط دستگاهاولین امواج ثبت

 کنند. ها )جامد، مایع، گاز( عبور میاز همۀ محیط

 ها به موازات سطح زمین )در راستای افق( است. حرکت آن

 ها با یکدیگر موازی است.( )راستای ارتعاش و انتشار آن

 شوند.ثبت می Sپس از امواج 

جا در این امواج، ذرات ماده به موازات سطح زمین جابه
 جایی قائم ندارند.(شوند. )جابهمی

 (L)امواج لاو  (1

شوند؛ امواج سطحی: در کانون تولید نمی (2
بلکه از برخورد امواج درونی با فصل مشترک 

 شوند. ها و سطح زمین ایجاد میلایه

 (R)امواج ریلی ( 2

نگار ثبت های لرزهآخرین امواجی هستند که توسط دستگاه
 شوند.می

ذرات را در یک مدار این امواج مانند حرکت امواج آب دریا، 
 آورند.شکل به ارتعاش درمیای دایره

عمق نفوذ و تأثیر امواج ریلی مانند امواج دریا محدود 
 یابد. است و از سطح به عمق کاهش می

ای این امواج، خلاف جهت حرکت امواج جهت حرکت دایره
 .ستدریا
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