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زمان  سؤال ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون های  سؤالات  دفترچه 

زمان  سؤال ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون های  سؤالات  دفترچه 

پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و 

پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

کنکور سراسری طراحی می شود.

کنکور سراسری طراحی می شود.

مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
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Green Page
Green Page
Green Page
Green Page

پایین صفحه پاسخنامه این سؤال ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.پایین صفحه پاسخنامه این سؤال ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.

  سؤال هایی که با توجه به تمرین ها و مثال های کتاب درسی و سؤال های امتحان های 

  سؤال هایی که با توجه به تمرین ها و مثال های کتاب درسی و سؤال های امتحان های 
نهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه سازی شدن، البته سؤال های خاص 

امتحان  نهایی؛ همون سؤال هایی که تضمین می کنه 2020 بگیری بگیرینهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه سازی شدن، البته سؤال های خاص 
  )سبک و نوع نگارش سؤال ها مشابهت دقیق با امتحان های نهایی دارن(امتحان  نهایی؛ همون سؤال هایی که تضمین می کنه 

  )سبک و نوع نگارش سؤال ها مشابهت دقیق با امتحان های نهایی دارن(
 تا سؤال شبیه ساز نهایی )Green PageGreen Page( داریم.( داریم.

 تو هر آزمون، برای هر درس 22 یا  یا 33 تا سؤال شبیه ساز نهایی )
ً
  تقریبا

 تو هر آزمون، برای هر درس 
ً
  تقریبا

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    
))Green pageGreen page((
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Red PageRed PageRed PageRed Page

سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه سازی 
سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه سازی 

شده رو می تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

شده رو می تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

با سبک سؤال های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

با سبک سؤال های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

 تا از سؤال های کنکور رو شبیه سازی می کنه.

آزمون برای هر درس آزمون برای هر درس 22 یا  یا 33 تا از سؤال های کنکور رو شبیه سازی می کنه.

که  کنکور(  )سؤال های  بین  از  شبیه سازی ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

که  کنکور(  )سؤال های  بین  از  شبیه سازی ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

))RedRed page page(( همین بهش می گیم همین بهش می گیم

 
ً
   اگه دقت کنید می بینید که سبک و مدل این سؤال های شبیه سازی شده دقیقا

 
ً
   اگه دقت کنید می بینید که سبک و مدل این سؤال های شبیه سازی شده دقیقا

مثل همون سؤال کنکوره
مثل همون سؤال کنکوره
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Purple Page
Purple Pageمرسومه که هر سال سؤال های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت تر )یا خاص تر( طراحی میشن

    مرسومه که هر سال سؤال های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت تر )یا خاص تر( طراحی میشن

 تو رشته ریاضی و تجربی درس های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 

 کنکور سال 14041404 تو رشته ریاضی و تجربی درس های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 
ً
 کنکور سال مثلا
ً
    مثلا

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.
خیلی سبز این مدل سؤال های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه سازی می کنه )11 یا  یا 22 سؤال برای  سؤال برای 

    خیلی سبز این مدل سؤال های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه سازی می کنه )

صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال  ها رنگ زمینه بنفش داره.هر درس(هر درس(

    صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال  ها رنگ زمینه بنفش داره.

 برای همه درس ها نیست و فقط برای درس هایی که سؤال خاص تر )یا سخت تر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه سازی ها داریم.    Purple PagePurple Page برای همه درس ها نیست و فقط برای درس هایی که سؤال خاص تر )یا سخت تر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه سازی ها داریم.

شبیه سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  سؤال 

شبیه سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  بتونی سؤال  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  شده 

بتونی  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی شده 

 به ذهن بسپری.بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی 
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

 به ذهن بسپری.
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

Purple Page
Purple Page
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست وپنجم مهرماه بیست وپنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

شکل زیر، ترسیمی ساده مربوط به یکی از انواع الگو های پیشنهادی برای همانندسازی دنا است. کدام گزینه با توجه 
به این شکل، درست بیان شده است؟ )فرض کنید تمام نوکلئوتید های دنای A معمولی هستند، در ضمن هر مستطیل 

را برابر با یک رشتۀ پلی نوکلئوتیدی در نظر بگیرید.(
1(‌شکستن‌پیوند‌اشتراکی‌در‌این‌الگو‌تنها‌به‌واسطۀ‌فعالیت‌نوکلئازی‌دنابسپاراز‌محتمل‌است.

الگو‌ تأیید‌شده‌توسط‌مزلسون‌و‌استال،‌تغییر‌ساختار‌رشتۀ‌ الگوی‌ الگو‌برخلاف‌ این‌ 2(‌در‌
محتمل‌نیست.‌

3(‌به‌دنبال‌‌2دور‌همانندسازی‌دنای‌‌Bبا‌این‌الگو‌و‌در‌شرایطی‌مشابه‌با‌آزمایش‌مزلسون‌و‌
استال،‌تشکیل‌نوار‌در‌میانۀ‌لوله‌محتمل‌است.

4(‌در‌پی‌‌4دور‌همانندسازی‌دنای‌‌Cبا‌این‌الگو‌و‌در‌محیط‌دارای15N،‌فقط‌یک‌نوار‌در‌لولۀ‌سانتریفیوژشده‌
تشکیل‌می‌شود.

4
ء پاسخ: 

ح‌‌های‌همانندسازی‌ زیرمبحث:‌زیست‌دوازدهم‌ـ‌فصل‌‌1ـ‌طر

شکل،‌نشان‌دهندۀ‌طرح‌همانندسازی‌حفاظتی‌است،‌‌چرا‌که‌در‌آن،‌هر‌دو‌رشتۀ‌دنای‌اولیه‌به‌‌صورت‌دست‌نخورده‌باقی‌‌مانده‌و‌
وارد‌یکی‌از‌یاخته‌‌های‌حاصل‌می‌شوند.‌دو‌رشتۀ‌دنای‌جدید‌هم،‌با‌هم،‌وارد‌یاختۀ‌دیگر‌می‌شوند.‌از‌طرفی‌دنای‌‌Aو‌B،‌فقط‌

دارای‌نیتروژن‌‌14هستند‌و‌دنای‌‌Cهم‌فقط‌دارای‌نیتروژن‌‌15است.

طرح های پیشنهادی 
همانندسازی دنا

صورت‌ به‌ )اولیه(‌ قبلی‌ دنای‌ رشتۀ‌ دو‌ هر‌ حفاظتی:‌
یاخته‌های‌ از‌ یکی‌ وارد‌ مانده،‌ باقی‌ دست‌نخورده‌
حاصل‌از‌تقسیم‌می‌شوند،‌دو‌رشتۀ‌دنای‌جدید‌هم‌
وارد‌یاختۀ‌دیگر‌می‌شوند؛‌چون‌دنای‌اولیه‌به‌صورت‌

دست‌نخورده‌در‌یکی‌از‌یاخته‌ها‌حفظ‌شده‌است.

دو‌ از‌ یکی‌ یاخته‌ هر‌ در‌ طرح‌ این‌ در‌ نیمه حفاظتی:‌
دیگر‌ رشتۀ‌ و‌ است‌ اولیه‌ دنای‌ به‌ مربوط‌ دنا‌ رشتۀ‌
با‌نوکلئوتیدهای‌جدید‌ساخته‌شده‌است،‌چون‌در‌
هر‌یاختۀ‌حاصل،‌فقط‌یکی‌از‌دو‌رشتۀ‌دنای‌قبلی‌

وجود‌دارد.

غیرحفاظتی )پراکنده(: هر‌کدام‌از‌رشته‌های‌دناهای‌حاصل،‌قطعاتی‌از‌رشتۀ‌قبلی‌و‌رشتۀ‌جدید‌را‌به‌
صورت‌پراکنده‌در‌خود‌دارند.

اگر‌دنا‌با‌نیتروژن‌‌15)دنای‌C(،‌یک‌بار‌در‌محیط‌دارای‌نیتروژن‌‌15به‌روش‌حفاظتی‌همانند‌سازی‌شود،‌در‌نهایت‌دو‌مولکول‌
دنا‌با‌نوکلئوتید‌های‌حاوی‌نیتروژن‌‌15ایجاد‌می‌شود.‌اگر‌این‌دو‌دنای‌جدید‌دوباره‌به‌صورت‌حفاظتی‌همانندسازی‌شوند،‌فقط‌
‌15Nدارد. دنا‌های‌دارای‌نیتروژن‌‌15ایجاد‌می‌شود.‌پس‌در‌نهایت،‌فقط‌یک‌نوار‌در‌سانتریفیوژ‌ایجاد‌می‌شود‌که‌دنا‌های‌دارای

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:‌
گزینۀ‌)1(:‌طی‌همانندسازی‌دنا،‌هنگام‌اضافه‌شدن‌هر‌نوکلئوتید‌سه‌فسفاته‌به‌انتهای‌رشتۀ‌پلی‌نوکلئوتیدی‌در‌حال‌ساخت،‌‌یعنی‌
طی‌فعالیت‌بسپارازی‌دنابسپاراز،‌دو‌تا‌از‌فسفات‌‌های‌آن‌از‌نوکلئوتید‌جدا‌می‌شوند.‌طی‌فعالیت‌نوکلئازی‌دنابسپاراز‌نیز‌پیوند‌
فسفودی‌استر‌برای‌رفع‌اشتباه‌شکسته‌می‌شود.‌پس‌هم‌طی‌همانندسازی‌دنا‌)فعالیت‌بسپارازی(‌و‌هم‌طی‌فعالیت‌نوکلئازی‌

دنابسپاراز‌شکستن‌پیوند‌اشتراکی‌رخ‌می‌دهد.
اگر‌همانندسازی‌دنا‌در‌آزمایش‌‌های‌مزلسون‌و‌استال‌با‌الگوی‌حفاظتی‌ممکن‌باشد،‌به‌‌ازای‌هر‌دور‌همانندسازی،‌تمامی‌دنا‌های‌

تشکیل‌شده‌دارای‌چگالی‌سبک‌یا‌سنگین‌هستند‌و‌در‌لولۀ‌آزمایش‌هیچ‌گاه‌دنایی‌با‌چگالی‌متوسط‌تشکیل‌نمی‌شود!

همانندسازی حفاظتی

1661

  پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده   پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده 
و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.

  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت تر باشه.  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت تر باشه.

پاسخنامه ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه ای برای تکمیل یادگیری

میاره  اینجا  دوباره  رو  میاره   اینجا  دوباره  رو  سؤال  سؤالصورت  صورت 
صورت  پاسخنامه  بررسی  حین  صورت که  پاسخنامه  بررسی  حین  که 

سؤال هم دم دستت باشه.سؤال هم دم دستت باشه.

پاسخنامه  مدل  این  اصلی  پاسخنامه هدف  مدل  این  اصلی  هدف 
رو نخونی و  پاسخنامه  و اینه که فقط  رو نخونی  پاسخنامه  اینه که فقط 
بهت  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  بهت رد  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  رد 
 کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی. کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی.

   یه اشارۀ دقیقه برای اینکه  یه اشارۀ دقیقه برای اینکه 

بدونی برای جواب دادن به این سؤال بدونی برای جواب دادن به این سؤال 
از کجا شروع کنی و چیکار کنی.از کجا شروع کنی و چیکار کنی.

کامل  درسنامۀ  یه  کامل   درسنامۀ  یه   
در عین حال جمع وجوره برای یادآوری  در عین حال جمع وجوره برای یادآوری  

درسنامۀ مربوط به اون سؤال.درسنامۀ مربوط به اون سؤال.
جواب  به  هنوز  مرحله  این  تا  جواب اگه  به  هنوز  مرحله  این  تا  اگه 
نرسیدی درس باکس کمک می کنه به نرسیدی درس باکس کمک می کنه به 
یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.

پاسخنامۀ  یه  پاسخنامۀ   یه   
پاسخ  هم  که  تشریحی  خیلی  پاسخ خیلی  هم  که  تشریحی  خیلی  خیلی 
درست رو کامل تشریح می کنه و هم درست رو کامل تشریح می کنه و هم 

تک تک گزینه هارو بررسی می کنه.تک تک گزینه هارو بررسی می کنه.
 این پاسخنامه گام به گامه و 

ً
 این پاسخنامه گام به گامه و معمولا
ً
معمولا

دوباره  اول  گام  خوندن  با  اینکه  دوباره برای  اول  گام  خوندن  با  اینکه  برای 
خودت  رو  راه حل  ادامه  کنی  خودت سعی  رو  راه حل  ادامه  کنی  سعی 

پیدا کنی.پیدا کنی.

خاص  خیلی  نکته های  خاص   خیلی  نکته های   
)کنکوری( )کنکوری( 

صورت  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت ها  صورت گاهی  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت ها  گاهی 
قسمت  رو   

ً
دقیقا )که  قسمت   رو   
ً
دقیقا )که  سؤال  ر  سؤالتعبی ر  تعبی نشدی،  متوجه  خوب  رو  نشدی، سؤال  متوجه  خوب  رو  سؤال 

خاص فهم سؤال نوشته می شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می کنه.خاص فهم سؤال نوشته می شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می کنه.

khgb;lig;iiiooi
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شانزدهم آبان ماه شانزدهم آبان ماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

، نماد جزء صحیح است. تعداد اعداد صحیح دامنۀ تابع  با ضابطۀ کدام است؟ 

3‌ 4 ‌2‌ 3 ‌1‌ 2 ‌صفر‌‌ 1

ء  پاسخ: 
‌است.‌ ≥ ‌مجموعه‌جواب‌های‌نامعادلۀ ‌دامنۀ‌تابع‌رادیکالی

‌جزء‌صحیح‌یک‌عدد‌صحیح،‌برابر‌خودش‌و‌جزء‌صحیح‌یک‌عدد‌ناصحیح‌برابر‌بزرگ‌ترین‌عدد‌صحیح‌از‌میان‌اعداد‌کوچک‌تر‌
از‌آن‌است؛‌در‌واقع:‌

‌  ‌

‌ویژگی‌های‌جزء‌صحیح:‌

‌  ‌

‌  ‌

‌  ‌

‌  ‌

‌  ‌

‌است.‌ 1 2

2 1
0

−

−
≥

x

x[ ]
گام اول:‌از‌جدول‌تعیین‌علامت‌استفاده‌می‌کنیم؛‌زیرا‌دامنۀ‌تابع‌‌fمجموعۀ‌جواب‌های‌نامعادلۀ

‌
x

x

1

2

1 2 0− + −

‌

‌2را‌می‌نویسیم:‌ 1[ ]x - و‌براساس‌روابط‌درس‌باکس،‌جدول‌تعیین‌علامت‌عبارت
‌
x

x

1

2 1[ ]− − +
‌‌

گام دوم:‌حالا‌جدول‌هم‌زمان‌این‌دو‌عبارت‌را‌داریم:‌

‌

x

x

x

x

1

2
1

1 2 0

2 1

1 2

2 1
0

− + − −

− − − +

−

−
− + −

[x]

[ ]

‌

‌خواهد‌شد.‌این‌بازه‌ [ , )1

2
1 ‌که‌همان‌دامنۀ‌تابع‌‌fاست،‌بازۀ 1 2

2 1
0

−

−
≥

x

x[ ]
با‌توجه‌به‌جدول‌بالا،‌مجموعۀ‌جواب‌های‌نامعادلۀ

هیچ‌عدد‌صحیحی‌را‌شامل‌نمی‌شود.‌

‌fخواهد‌شد‌که‌غیر‌قابل‌قبول‌است؛‌پس‌دامنۀ‌تابع‌‌ f x( ) = −1 ‌و‌ضابطۀ‌تابع‌‌fبه‌صورت‌ x x[ ] = ،‌آن‌گاه‌ x∈ اگر‌
شامل‌هیچ‌عدد‌صحیحی‌نیست.
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پایه دوازدهم ریاضیپایه دوازدهم ریاضی
بیست و پنجم مهرماه بیست و پنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

قرار  از خط   پایین تر  آن سهمی   در  که  باشد  بازه ای  بزرگ ترین   −− اگر 
می گیرد، حاصل  کدام است؟

‌ 1
‌ ‌ 2
‌ ‌ 3

‌ 4

ء پاسخ: 
شرط‌سؤال‌رو‌به‌‌صورت‌یک‌نامعادلۀ‌درجه‌دو‌بنویس.‌وقتی‌جواب‌های‌یک‌نامعادلۀ‌درجه‌دو‌به‌‌صورت‌بازۀ‌بین‌دو‌عدد‌در‌میاد،‌

یعنی‌اون‌دو‌عدد،‌ریشه‌های‌خود‌معادله‌‌هستن.

تعیین علامت عبارت درجه دوم 

‌بستگی‌دارد.‌سه‌حالت‌کلی‌برای‌تعیین‌علامت‌وجود‌دارد: ‌و‌علامت‌ضریب‌ علامت‌عبارت‌درجه‌دوم‌به‌مقدار‌دلتا‌

‌حالت‌اول:‌

‌و‌در‌خارج‌از‌دو‌ریشه‌ ‌دارد.‌علامت‌عبارت‌در‌بازۀ‌بین‌دو‌ریشه‌مخالف‌علامت‌ معادله‌دو‌ریشۀ‌حقیقی‌متمایز‌
‌است. موافق‌علامت‌

‌حالت‌دوم:‌

‌است.‌به‌جز‌در‌خود‌ریشه‌که‌مقدار‌ ‌دارد.‌علامت‌عبارت‌در‌همه‌جا‌موافق‌علامت‌ معادله‌یک‌ریشۀ‌حقیقی‌مضاعف‌
عبارت‌صفر‌می‌شود.

‌حالت‌سوم:‌

‌است. ‌،‌همواره‌موافق‌علامت‌ معادله‌ریشۀ‌حقیقی‌ندارد.‌علامت‌عبارت‌برای‌تمام‌مقادیر‌

نکات:

‌باشد،‌عبارت‌همواره‌مثبت‌است. ‌و‌ ‌اگر‌

‌باشد،‌عبارت‌همواره‌منفی‌است. ‌و‌ ‌اگر‌

‌باشد،‌عبارت‌همواره‌نامنفی‌)مثبت‌یا‌صفر(‌است. ‌و‌ ‌اگر‌

‌باشد،‌عبارت‌همواره‌نامثبت‌)منفی‌یا‌صفر(‌است. ‌و‌ ‌اگر‌
‌مجموعۀ‌جواب‌های‌نامعادلۀ‌زیر‌باشد: ( , )-2 3 گام اول: برای‌این‌که‌نمودار‌سهمی‌پایین‌تر‌از‌خط‌قرار‌گیرد‌باید‌

x ax b ax b x ax b
2 2

2 4 3 5 0- - < + Þ - - < ‌
معادلۀ‌ جواب‌های‌ ‌ x = 3 و‌ ‌ x = -2 که‌ گرفت‌ نتیجه‌ می‌توان‌ ‌،2 درجه‌ عبارت‌ علامت‌ تعیین‌ به‌ توجه‌ با‌ دوم:‌ گام 

‌هستند،‌در‌نتیجه: x ax b
2

3 5 0- - =

x a b

x a b

= - - =

= - + - =

ü
ý
þ

¾ ®
3 9 9 5 0

2 4 6 5 0

:

:

Â¹ÃÄIQ pH Hn ÂÄ¯IM

.´Ã¹¨ïÂ¶ ´¨
¾¾¾¾¾¾ - = Þ = =5 15 0

1

3

6

5
a a b, ‌

Þ = ´ = =ab
1

3

6

5

2

5
0 4/ ‌

می‌تونستی‌برای‌مشخص‌کردن‌‌aو‌‌bاز‌‌Sو‌‌Pاستفاده‌کنی.
S a a= ⇒ = ⇒ =1 3 1

1

3
‌

P b b= − ⇒ − = − ⇒ =6 5 6
6

5
‌

94

شیمیشیمی

پایه دوازدهم ریاضیپایه دوازدهم ریاضی
بیست و پنجم مهرماه بیست و پنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟
الکترولیت، مانند الکتریکی، علت رسانایی محلول های  الف( حرکت یون ها به سوی قطب های همنام خود در مدار 

 می باشد.
«، هیچ رسانای یونی وجود ندارد. ب( در بین مواد »گرافیت، و 

پ( کربوکسیلیک اسیدها با آزادکردن هیدروژن های متصل به کربن در ساختارشان، خاصیت اسیدی در محلول ایجاد می  کنند.
ت( مواد مولکولی، می توانند غیرالکترولیت، الکترولیت ضعیف و یا الکترولیت قوی باشند.

‌ب‌ـ‌ت 2 ‌ ‌الف‌ـ‌ب‌ 1
‌ب‌ـ‌پ 4 ‌ ‌‌الف‌ـ‌پ‌ 3

 2 ء پاسخ: 
موارد‌)ب(‌‌و‌)ت(‌درست‌اند.

بررسی‌موارد:
الف(‌یون‌ها‌با‌قرارگیری‌در‌مدار‌الکتریکی‌به‌سوی‌قطب‌های‌ناهمنام‌خود‌حرکت‌می‌کنند،‌نه‌قطب‌های‌همنام!

ب(‌گرافیت،‌رسانای‌الکترونی‌است‌و‌دو‌مادۀ‌دیگر،‌رسانای‌جریان‌برق‌نیستند.
ترکیب‌های‌یونی‌در‌حالت‌جامد،‌رسانای‌جریان‌برق‌نیستند؛‌زیرا‌یون‌ها‌در‌حالت‌جامد‌نمی‌توانند‌آزادانه‌جابه‌‌جا‌شوند.

محلول‌های‌الکترولیت‌جزء‌رساناهای‌یونی‌هستند؛‌یعنی‌در‌آن‌ها،‌جریان‌الکتریکی‌در‌اثر‌حرکت‌یون‌ها‌ایجاد‌می‌شود.‌ما‌علاوه‌
بر‌رساناهای‌یونی،‌رساناهای‌الکترونی‌هم‌داریم.‌در‌این‌نوع‌رساناها،‌جریان‌الکتریکی‌به‌وسیلۀ‌حرکت‌الکترون‌ها‌ایجاد‌می‌شود.‌

فلزها‌و‌گرافیت‌)یکی‌از‌آلوتروپ‌های‌نافلز‌کربن(،‌رسانای‌الکترونی‌هستند.

مثالدلیل رسانایینوع رسانا
فلزها و گرافیتحرکت الکترون هاالکترونی

محلول های الکترولیت و نمک های مذابحرکت یون هایونی

،‌هیدروژن‌اسیدی‌محسوب‌می‌شود؛‌نه‌همۀ‌اتم‌های‌هیدروژن‌یک‌ پ(‌فقط‌هیدروژن‌متصل‌به‌عامل‌کربوکسیل
کربوکسیلیک‌اسید!

(‌باشند. (‌و‌یا‌الکترولیت‌قوی‌)مثل ت(‌مواد‌مولکولی‌می‌توانند‌غیرالکترولیت‌)مثل‌اتانول‌یا‌شکر(،‌الکترولیت‌ضعیف‌)مثل‌
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مرحله ششممرحله ششم

درخصوص فام تن )کروموزوم( اصلی در اشرشیاکلای، کدام موارد زیر درست هستند؟ )در نظر بگیرید که در فضای 
درون سیتوپلاسم کروموزوم کمکی نیز حضور دارد و از نظر تعداد جایگاه آغاز همانندسازی و یک یا دو جهتی بودن 

همانند اغلب پروکاریوت ها است.(
الف( ساختاری متشکل از دو رشتۀ موازی است که در جهتی خاص حول محور فرضی پیچیده شده اند.

ب( در یک نقطۀ ویژه از دنا، فرایند همانندسازی، آغاز شده و با رسیدن مجدد به آن پایان می یابد.
ج( مشابه دنای کمکی، از طریق بخش مشترکی به غشای یاخته اتصال می یابد.

د( تعداد ساختار های Y شکل آن حین همانندسازی کم تر از دنای اصلی آغازیان است.
2(‌»الف«،‌»ب«‌و‌»د« ‌ 1(‌»الف«‌و‌»د«‌

4(‌»الف«،‌»ب«،‌»ج«‌و‌»د« ‌ 3(‌»ب«،‌»ج«‌و‌»د«‌

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌زیست‌دوازدهم‌ـ‌فصل‌‌1ـ‌پروکاریوت‌ها

دنای‌اصلی‌در‌اشرشیاکلای،‌نوعی‌دنای‌حلقوی‌است‌که‌طبق‌فرض‌سؤال،‌دارای‌یک‌جایگاه‌آغاز‌همانندسازی‌و‌همانندسازی‌
دو‌جهتی‌است.

بررسی‌همۀ‌موارد:‌
الف(‌درست؛‌مولکول‌دنا‌از‌دو‌رشتۀ‌موازی‌تشکیل‌شده‌است‌که‌این‌دو‌رشته‌در‌جهتی‌خاص‌حول‌یک‌محور‌فرضی‌پیچیده‌شده‌اند‌و‌

حالت‌مارپیچی‌شکل‌دنا‌را‌ایجاد‌کرده‌اند.
ب(‌نادرست؛‌زمانی‌‌که‌دنای‌حلقوی‌فقط‌یک‌جایگاه‌آغاز‌همانندسازی‌داشته‌باشد‌و‌همانندسازی،‌دوجهتی‌رخ‌دهد،‌جایگاه‌آغاز‌

در‌مقابل‌جایگاه‌پایان‌همانندسازی‌قرار‌می‌گیرد.
ج(‌نادرست؛‌فقط‌دنای‌اصلی‌در‌بخشی‌از‌خود‌به‌غشای‌یاخته‌اتصال‌یافته‌است.‌

در‌غشای‌پروکاریوت‌ها،‌فسفولیپیدها‌و‌پروتئین‌ها‌قرار‌دارند‌که‌به‌برخی‌از‌آن‌ها،‌کربوهیدرات‌ها‌می‌توانند‌متصل‌شوند‌)در‌سطح‌
خارجی‌غشا(،‌دقت‌کنید‌در‌پروکاریوت‌ها‌برخلاف‌سایر‌جانداران،‌اسید‌های‌نوکلئیک‌هم‌می‌توانند‌به‌برخی‌مولکول‌های‌سازندۀ‌

غشا‌متصل‌شوند.
شکل(‌در‌دنای‌اصلی‌پروکاریوت‌ها‌کم‌تر‌از‌ د(‌درست؛‌تعداد‌جایگاه‌های‌آغاز‌همانندسازی‌و‌دوراهی‌های‌همانندسازی‌)ساختار‌

دنای‌اصلی‌یوکاریوت‌ها‌است.‌

8

سؤال‌‌های‌ از‌ یکی‌ تو‌ ‌
ما‌ سؤال‌ با‌ مشابهی‌ تیپ‌ که‌ کنکور‌
داشت،‌یکی‌از‌موارد‌تو‌همۀ‌گزینه‌ها‌
تو‌ )د(‌ مورد‌ )مثل‌ بود‌ شده‌ تکرار‌
گزینه‌ این‌ یعنی‌ این‌ خب‌ این‌جا(‌
بخونیدش،‌ نیست‌ لازم‌ و‌ درسته‌
بقیۀ‌ سراغ‌ برو‌ راحت‌ خیالت‌ با‌ پس‌

گزینه‌ها‌و‌زمانت‌رو‌‌saveکن.
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مرحله ششممرحله ششم

کدام مورد زیر در خصوص نوعی جانور بیمهرۀ گیاه خوار که با استفاده از آروارهها، موادغذایی را خرد و به دهان 
منتقل می کند، صادق است؟

‌وجود‌منافذ‌تنفسی‌در‌طول‌نایدیس‌‌های‌آن‌،‌سبب‌پیدایش‌انشعاباتی‌با‌قطر‌کم‌تر‌می‌شود. 1
‌وجود‌مایع‌در‌تمام‌طول‌لوله‌‌های‌تنفسی‌،‌امکان‌تبادلات‌گازی‌را‌فراهم‌می‌کند. 2

‌جهت‌حرکت‌هوا‌در‌هر‌لولۀ‌تنفسی‌نسبت‌به‌لولۀ‌تنفسی‌مجاور‌خود،‌قطعاً‌متفاوت‌است. 3
‌بخش‌انتهایی‌سامانۀ‌تنفسی‌آن،‌به‌منظور‌رساندن‌اکسیژن،‌به‌درون‌بافت‌ها‌نفوذ‌کرده‌است. 4

ء پاسخ: 
زیرمبحث:‌زیست‌دهم‌ـ‌فصل‌‌3ـ‌تنفس‌نایدیسی‌

نایدیس‌ انتهای‌ ابتدایی‌به‌سمت‌ از‌بخش‌های‌ انشعابات‌آن‌ها،‌رابطۀ‌عکس‌دارد؛‌یعنی‌هر‌چه‌قدر‌ با‌میزان‌ نایدیس‌ها‌ 1(‌قطر‌
می‌رویم،‌قطر‌کاهش‌می‌یابد.

2(‌جهت‌جریان‌هوا‌درون‌نایدیس‌ها‌دوطرفه‌است.

3(‌از‌یک‌نایدیس‌می‌تواند‌انشعاباتی‌با‌قطر‌متفاوت‌جدا‌شود.‌این‌انشعابات‌می‌توانند‌به‌بخش‌های‌مختلف‌بدن‌بروند،‌گروهی‌از‌آن‌ها‌
به‌سمت‌منافذ‌تنفسی‌دیگر‌می‌روند‌تا‌با‌انشعابات‌آن‌ها‌یکی‌شوند،‌گروهی‌هم‌می‌توانند‌بروند‌و‌انشعابات‌پایانی‌نایدیس‌ها‌را‌بسازند.

4(‌در‌مجاورت‌هر‌یاخته،‌ممکن‌است‌بیش‌از‌یک‌انشعاب‌پایانی‌وجود‌داشته‌باشد.
منظور‌از‌صورت‌سؤال،‌ملخ‌است.‌حشرات‌دارای‌تنفس‌نایدیسی‌هستند.

طبق‌متن‌کتاب،‌انشعابات‌پایانی‌دستگاه‌تنفس‌نایدیسی‌در‌کنار‌همۀ‌یاخته‌‌های‌بدن‌قرار‌می‌گیرند‌که‌لازمۀ‌این‌اتفاق‌این‌است‌
که‌نایدیس‌‌های‌انتهایی‌و‌انشعاب‌‌های‌قبلی‌آن‌به‌درون‌بافت‌ها‌نفوذ‌کرده‌باشند.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
گزینۀ‌)1(:‌منافذ‌تنفسی‌در ابتدای نایدیس‌قرار‌دارند.

گزینۀ‌)2(:‌انشعابات پایانی نایدیس ها،‌که‌در‌کنار‌همۀ‌یاخته‌‌های‌بدن‌قرار‌می‌گیرند،‌دارای‌مایعی‌هستند‌که‌تبادلات‌گازی‌را‌
ممکن‌می‌کند.‌در‌طول‌نایدیس‌‌های‌قبل‌از‌این‌انشعاب‌‌های‌پایانی،‌مایع‌وجود‌ندارد.

در‌تمام‌طول‌لوله‌‌های‌تنفسی‌مایع‌وجود‌ندارد‌بلکه‌فقط‌در‌بخش انتهایی لوله‌که‌بن‌بست‌است،‌مایع‌وجود‌دارد.‌گاز‌های‌تنفسی‌
در‌این‌مایع‌حل‌می‌شوند‌و‌به‌یاخته‌ها‌می‌رسند.‌حواستان‌باشد‌که‌این‌مایع‌همولنف‌نیست.

گزینۀ‌)3(:‌جهت‌حرکت‌هوا‌در‌نایدیس‌‌های‌مجاور‌هم‌می‌تواند‌یکسان‌یا‌متفاوت‌باشد.

ملخ

 سعی کردیم اشتباهات  سعی کردیم اشتباهات 
اتفاق  سؤال  هر  تو  که  اتفاق متدوالی  سؤال  هر  تو  که  متدوالی 
نخوری  گول  عنوان  تحت  رو  نخوری می افته  گول  عنوان  تحت  رو  می افته 

برای هر سؤال بیاریم.برای هر سؤال بیاریم.
دام  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  دام این  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  این 
سؤال  ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام سؤال  ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام 

سؤال ها رو بشناسی.سؤال ها رو بشناسی.

 اگر سؤال رو درست حل  اگر سؤال رو درست حل 
اینجا  هم  متفاوت  حل  راه  یه  اینجا کردی  هم  متفاوت  حل  راه  یه  کردی 

ببین.ببین.
یه جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال یه جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال 
حل  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  حل کمک  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  کمک 

تست ها می کنه.تست ها می کنه.

سؤال  دوتا  یکی  اگر  حتی  سؤال   دوتا  یکی  اگر  حتی   
 
ً
 رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا
ً
رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا

کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه 
بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم 

خیلی خیلی بهت کمک می کنه.خیلی خیلی بهت کمک می کنه.
تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و 
تمرین کردن حل سؤال ها با روش های تمرین کردن حل سؤال ها با روش های 

تند و تیز.تند و تیز.

کتاب  شکل های  کتاب   شکل های   
 
ً
)مخصوصا درس ها  از  بعضی   تو 
ً
)مخصوصا درس ها  از  بعضی  تو 

زیست شناسی( خیلی خیلی مهمه .زیست شناسی( خیلی خیلی مهمه .
کتاب  مهم  شکل های  کتاب مو شکافی  مهم  شکل های  مو شکافی 

درسی رو اینجا ببین.درسی رو اینجا ببین.

توی  تست ها  اهمیت  توی   تست ها  اهمیت   
کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات 
توی  رو  حرفه ای  طراح  یه  توی تخصصی  رو  حرفه ای  طراح  یه  تخصصی 

مشاوره هر تست دقیق بخون.مشاوره هر تست دقیق بخون.

به  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  به ین  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  ااین 
خاطر اینه که خاطر اینه که هر کسی متناسب با هر کسی متناسب با 

نیاز خودشنیاز خودش از اون بهره مند بشه. از اون بهره مند بشه.

جواب  سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
جواب مثلا سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
مثلا

می تونه  فقط  داده  می تونه درست  فقط  داده  درست 
رو  سؤال  تیزبازی  یا  رو یه جوردیگه  سؤال  تیزبازی  یا  یه جوردیگه 

ببینه نه همه پاسخ نامه رو.ببینه نه همه پاسخ نامه رو.
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پایه دهم

05-1404سال تحصیلى

1
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ویژ

از  شمارهتعداد  سؤال مواد  امتحانى

نام درس

مجموع

فیزیک

زیست شناسی

شیمی

ریاضی

مدت  پاسخگویىتا  شماره

مسئول درس ـ  گزینشگرطراحان  به ترتیب  حروف  الفبا 

ــ

٣٠ دقیقه٢٥١٢٥

٢٠ دقیقه

٣٥ دقیقه

١١٠ دقیقه

٢٥ دقیقه

١٥٢٦٤٠

٢٠٤١٦٠

٢٠٦١٨٠

٨٠ سؤال

فیزیک

زیست شناسی

شیمی

ریاضی

استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.

دفترچه سؤالات آزمون هاى خیلى سبز، از همه نظر (تعداد سؤال ها،زمان پاسخگویى،نوع چینش گزینه ها،نوع صفحه آرایى، فونت سؤالات،سایز کلمات و اعداد، 
جاى خالى محل انجام محاسبات و ...) در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات کنکور سراسرى طراحى مى شود.

این آزمون نمره منفى دارد.

دهم

مدیر تألیف آزمون: فاطمه آقاجانپور

فصل ١ تا ٥
صفحۀ ١ تا ٧٨

فصل ١ تا ٣ (تا ابتدای محلول و مقدار حل شونده ها)
صفحۀ ١ تا ٩٢

فصل ١ تا ٦ (درس ١)
صفحۀ ١ تا ١٢٦ 

فصل ١ تا ٤ (تا ابتدای گرما)
صفحۀ ١ تا ٩٥   

طراحان: علیرضا تقوی ـ محمدعلی حیدری ـ امیرحسین حافظ زاده ـ رویا راه پیما
امیر گیتی پور

کارشناسان علمی: علی محمد باطبی – معین فیاضی
امیر گیتی پور

رضا سبزمیدانی ـ علیرضا جباری

یاسر عبداللهی ـ وحید فارسیان

عادل حسینی

طراحان: مهران اسماعیلی ـ علیرضا جباری ـ رضا سبزمیدانی ـ احسان محمدی
سعید محبی 

کارشناسان علمی: سعید محبی ـ هادی نجفی

طراحان: وحید فارسیان ـ محمد عظیمیان زواره
کارشناسان علمی: محمدمهدی کریمیان ـ مرتضی نصیرزاده

طراحان: کوروش اسلامی ـ عادل حسینی ـ مصطفی دیداری ـ محمدرضا راسخ 
محمد گودرزی ـ حسین نادری ـ جهانبخش نیکنام

کارشناسان علمی: فرشاد حسن زاده ـ محمد گودرزی

21/ فروردین/1405

مرحله یازدهم
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زیست شناسی دهم

در انسان، ویژگی مشترک فراوان ترین یاخته های دیوارۀ حبابک های ششی و فراوان ترین یاخته های پوشانندۀ مخاط نای، کدام است؟- 1
1(‌داشتن‌ظاهر‌سنگفرشی

2(‌داشتن‌مژک‌های‌فرورفته‌در‌مادۀ‌مخاطی
3(‌واردکردن‌مولکول‌اکسیژن،‌به‌مویرگ‌های‌حاوی‌خون‌تیره

4(‌تماس‌مستقیم‌با‌شبکه‌ای‌از‌رشته‌های‌پروتئینی‌و‌گلیکوپروتئینی
براساس اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در خصوص همۀ بنداره )اسفنکتر(های لولۀ گوارش انسان، صادق است؟                - 2

1(‌یاخته‌های‌ماهیچه‌ایِ‌دوکی‌شکل‌دارند.
2(‌نوعی‌ماهیچۀ‌حلقوی‌محسوب‌می‌شوند.
3(‌هنگام‌عبور‌مواد،‌وارد‌انقباض‌می‌شوند.

4(‌بر‌نقش‌مخلوط‌کنندگی‌حرکات‌کرمی،‌بی‌تأثیرند.
مطابق با شکل مقابل، کدام عبارت صحیح است؟- 3

1(‌بخش‌‌2همانند‌بخش‌1،‌دارای‌مخاط‌مژکدار‌است.
2(‌بخش‌‌3برخلاف‌بخش‌1،‌در‌گرم‌کردن‌هوا‌نقش‌اصلی‌را‌دارد.

3(‌بخش‌‌3همانند‌بخش‌2،‌متعلق‌به‌بخش‌مبادله‌ای‌است.
4(‌بخش‌‌1برخلاف‌بخش‌2،‌قادر‌به‌تنظیم‌میزان‌هوای‌خروجی‌است.

کدام گزینه عبارت زیر را به  درستی تکمیل می کند؟- 4
»در مرحله ای از یک چرخۀ ضربان قلب در انسان سالم که فشار خون ............... توسط دستگاه فشارسنج عقربه ای ثبت می شود، به طور 

حتم ............... .«
1(‌کمینه‌ـ‌بخشی‌از‌موج‌مربوط‌به‌انقباض‌بطن‌ها‌در‌حال‌ثبت‌شدن‌است

2(‌بیشینه‌ـ‌بیشترین‌حجم‌خون‌در‌دهلیزها‌سبب‌کشیدگی‌دیوارۀ‌آن‌ها‌می‌شود
3(‌بیشینه‌ـ‌حجمی‌برابر‌با‌برون‌ده‌قلبی،‌از‌هر‌بطن‌قلب‌خارج‌می‌گردد

4(‌کمینه‌ـ‌ورود‌خون‌به‌داخل‌همۀ‌حفرات‌قلبی‌آغاز‌می‌شود
کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟- 5

»به طور معمول در دیوارۀ لولۀ گوارش انسان، ............... لایه ای که دارای شبکۀ یاخته های عصبی است، ............... .«
1(‌خارجی‌ترین‌ـ‌با‌لایه‌ای‌تماس‌دارد‌که‌در‌سراسر‌لولۀ‌گوارش،‌بخشی‌از‌صفاق‌را‌می‌سازد

2(‌داخلی‌ترین‌ـ‌در‌تماس‌با‌لایه‌ای‌است‌که‌کارهایی‌مثل‌جذب‌و‌ترشح‌انجام‌می‌دهد
3(‌خارجی‌ترین‌ـ‌بر‌انجام‌گوارش‌مکانیکی‌و‌شیمیایی‌غذا‌در‌لولۀ‌گوارش،‌نقش‌دارد

4(‌داخلی‌ترین‌ـ‌شبکۀ‌عصبی‌آن‌ضمن‌عملکرد‌مستقل،‌با‌اعصاب‌خودمختار‌نیز‌ارتباط‌دارد
براساس اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه، در ارتباط با دستگاه لنفی در بدن انسانی سالم و بالغ، درست است؟- 6

1(‌بالاترین‌اندام‌لنفی‌)به‌جز‌مغز‌استخوان(،‌قطعاً‌محتویات‌لنفی‌خود‌را‌به‌قوس‌مجرای‌لنفی‌قطورتر‌وارد‌می‌کند.
2(‌در‌مجاورت‌کولون‌بالارو‌نسبت‌به‌کولون‌پایین‌رو‌در‌رودۀ‌بزرگ،‌گره‌های‌لنفاوی‌بیشتری‌مشاهده‌می‌شوند.

3(‌اندام‌لنفی‌موجود‌در‌جلوی‌دهلیزهای‌قلب،‌شیار‌)فرورفتگی(‌عمیقی‌در‌بخش‌پایین‌خود‌دارد‌و‌دارای‌سطحی‌ناصاف‌است.
4(‌نزدیک‌ترین‌اندام‌لنفی‌)به‌جز‌مغز‌استخوان(‌به‌دیافراگم،‌لنف‌خود‌را‌از‌طریق‌چند‌رگ‌لنفی‌به‌مجرای‌لنفی‌نازک‌تر‌وارد‌می‌کند.

2مرحلۀ 11 دهم تجربی | زیست شناسی صفحه
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مرحله ای از فرایند تشکیل ادرار در بازگرداندن مواد مفید به جریان خون نقش دارد. کدام گزینه در خصوص آن دسته از یاخته های پوششی - 7
نفرون که بیشترین میزان انجام این مرحله توسط آن ها صورت می گیرد، به  درستی بیان شده است؟

1(‌منحصراً‌در‌سمت‌دور‌از‌غشای‌پایه،‌تعدادی‌ساختار‌فرورفته‌به‌درون‌سیتوپلاسم‌دارند.
2(‌مراحلی‌از‌تشکیل‌ادرار‌را‌صورت‌می‌دهند‌که‌در‌خارج‌از‌نفرون‌غیر‌قابل‌انجام‌هستند.

3(‌تعداد‌فسفولیپیدهای‌غشایی‌در‌تماس‌با‌غشای‌پایه‌از‌تعداد‌فسفولیپیدهای‌سطح‌رأسی‌آن‌کم‌تر‌می‌باشد.
4(‌میتوکندری‌های‌سطح‌قاعده‌ای‌آن‌اندازۀ‌متفاوتی‌دارند‌و‌همگی‌به‌صورت‌عمود‌بر‌غشا‌در‌یک‌سطح‌)ردیف(‌قرار‌گرفته‌اند.

با توجه به شکل مقابل، کدام عبارت صحیح است؟- 8
1(‌بین‌یاخته‌های‌‌4همانند‌یاخته‌های‌بخش‌1،‌همواره‌فضای‌زیادی‌وجود‌دارد.

2(‌بخش‌‌3در‌بافت‌پیوندی‌سازندۀ‌زردپی،‌به‌فراوانی‌و‌به‌طور‌موازی‌با‌هم‌وجود‌دارد.
3(‌بخش‌‌3و‌بخش‌2،‌تنها‌رشته‌های‌پروتئینی‌در‌بافت‌های‌دارای‌مادۀ‌زمینه‌ای‌هستند.

4(‌بخش‌‌5به‌طور‌حتم‌در‌دیوارۀ‌خود،‌دارای‌بافت‌پوششی‌سنگفرشی‌تک‌لایه‌است.

در بدن انسان، هر نوع رگ خونی که محتویات خود را به نوعی سرخرگ وارد می کند، کدام یک از مشخصه های زیر را دارد؟- 9
الف( هر یاختۀ بدن حدوداً 20 میکرومتر با آن فاصله دارد.

ب( نقش اصلی را در تنظیم جریان خون بافت ها دارد.
ج( در دیوارۀ خود یاخته های ماهیچه ای تک هسته ای دارد.

د( خون درون آن به صورت یک طرفه جریان دارد.
2(‌الف‌ـ‌د ‌ 1(‌د‌

4(‌الف‌ـ‌ب‌ـ‌ج ‌ 3(‌ب‌ـ‌ج‌ـ‌د‌
با توجه به مطالب کتاب درسی، انواعی از جانوران، لوله ای در پیکر خود دارند که از طریق منفذی به بیرون باز می شود و در تنظیم اسمزی - 10

نقش دارد. کدام مورد، در ارتباط با این جانوران صحیح است؟
1(‌در‌همۀ‌آن‌ها،‌ساختار‌لوله‌ای‌مورد‌نظر‌به‌صورت‌فعال‌و‌غیرفعال‌به‌تنظیم‌اسمزی‌می‌پردازد.

2(‌در‌بعضی‌از‌آن‌ها،‌قلب‌در‌سطح‌پشتی‌بدن‌قرار‌دارد‌و‌همولنف‌را‌در‌مویرگ‌ها‌به‌جریان‌می‌اندازد.
3(‌در‌همۀ‌آن‌ها،‌بدون‌نیاز‌به‌ساختارهای‌نفرونی،‌یاخته‌های‌بدن‌از‌خطر‌تورم‌و‌ترکیدگی‌حفظ‌می‌شوند.

4(‌در‌بعضی‌از‌آن‌ها،‌یون‌هایی‌که‌توسط‌یاخته‌هایی‌با‌توانایی‌بازجذب‌آب‌دفع‌نشده‌اند،‌توسط‌آبشش‌ها‌دفع‌می‌شوند.
کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی کامل می کند؟ »در قلب انسان، می توان گفت ............... دریچه ............... .«- 11

1(‌بزرگ‌ترین‌ـ‌هنگام‌سیستول‌بطن،‌از‌بازگشت‌خون‌به‌دهلیز‌چپ‌جلوگیری‌می‌کند
2(‌نزدیک‌ترین‌ـ‌به‌مدخل‌های‌سیاهرگ‌های‌ششی،‌دو‌قطعۀ‌آویخته‌دارد‌و‌به‌سمت‌پایین‌باز‌می‌شود

3(‌مرکزی‌ترین‌ـ‌از‌طریق‌طناب‌های‌ارتجاعی‌به‌دیوارۀ‌بطن‌ها‌اتصال‌دارد
4(‌جلویی‌ترین‌ـ‌از‌بازگشت‌خون‌روشن‌به‌قلب‌جلوگیری‌می‌کند

در ارتباط با فراوان ترین یاخته های خونی در انسان، کدام مورد به نادرستی بیان شده است؟           - 12
1(‌کبد‌در‌دوران‌بلوغ‌و‌جنینی‌می‌تواند‌تولید‌آن‌ها‌را‌تنظیم‌نماید‌و‌در‌دوران‌بلوغ،‌در‌تخریب‌آن‌ها‌شرکت‌می‌کند.

2(‌تخریب‌گویچه‌های‌قرمز‌مرده‌و‌آسیب‌دیده‌همانند‌تولید‌گویچه‌های‌قرمز‌جایگزین،‌می‌تواند‌در‌اندام)‌های(‌لنفی‌صورت‌گیرد.
3(‌شکل‌کروی‌و‌حالت‌فرورفته‌در‌دو‌طرف‌آن‌ها‌به‌خم‌شدن‌غشای‌یاخته‌در‌هنگام‌عبور‌از‌دیوارۀ‌مویرگ‌های‌مغز‌استخوان‌کمک‌می‌کند.

4(‌برای‌تبدیل‌شدن‌یاخته‌های‌هسته‌دار‌حاصل‌از‌تقسیم‌و‌تمایز‌یاخته‌های‌بنیادی‌میلوئیدی‌به‌آن‌ها،‌حضور‌دو‌نوع‌ویتامین‌‌Bو‌آهن‌
ضروری‌است.
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براساس اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد عبارت زیر را به طور نامناسب کامل می کند؟- 13
»به طور طبیعی، هر جانداری که ................ دارد، در طول عمر خود دارای ................. نیز می باشد.«

1(‌توانایی‌سازش‌با‌محیط‌ـ‌دومین‌سطح‌حیات
2(‌کلیه‌و‌ذخایر‌گلیکوژن‌ـ‌توانایی‌تولید‌مثل

3(‌توانایی‌تولید‌نشاسته‌ـ‌سلولز
4(‌ستون‌مهره‌ـ‌اندام‌کلیه

نیاز غذایی یاخته های - 14 )به جز حفرات قلبی(،  یا حفرات پیکر خود  با گردش مواد در درون حفره  به متن کتاب درسی، جانورانی  با توجه 
بافت های مختلف بدن را برطرف و مواد زائد آن ها را دفع می کنند. کدام مورد، به طور حتم دربارۀ این جانوران صحیح است؟

1(‌یاخته‌های‌بدن‌با‌محیط‌تبادلات‌گازی‌دارند‌و‌ساختار‌ویژه‌ای‌برای‌تنفس‌وجود‌ندارد.
2(‌به‌منظور‌جابه‌جایی‌مواد،‌دستگاه‌گردش‌مواد‌با‌مایعی‌اختصاصی‌وجود‌ندارد.

3(‌مواد‌دفعی‌و‌مواد‌غذایی‌مورد‌نیاز‌یاخته‌ها‌در‌درون‌نوعی‌حفره‌یافت‌می‌شوند.
4(‌یاخته‌های‌پوشانندۀ‌سطح‌درونی‌حفرۀ‌مرکزی،‌فقط‌یک‌زائدۀ‌یاخته‌ای‌در‌رأس‌خود‌دارند.

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟- 15
»در یک فرد سالم و بالغ در ارتباط با ریه ای که ............... می توان گفت ............... .«

1(‌فرورفتگی‌بزرگی‌در‌بخش‌پایینی‌خود‌دارد‌ـ‌بخشی‌از‌نایژۀ‌اصلی‌طویل‌تر‌را‌درون‌خود‌قرار‌داده‌است
2(‌تعداد‌لوب‌کم‌تری‌نسبت‌به‌شش‌دیگر‌دارد‌ـ‌فاصلۀ‌بین‌دو‌لایۀ‌جنب‌آن‌ها‌از‌ضخامت‌دنده‌بیشتر‌است

3(‌فاصلۀ‌کم‌تری‌تا‌اولین‌بندارۀ‌حفرۀ‌شکمی‌دارد‌ـ‌سیاهرگ‌های‌خارج‌شده‌از‌آن‌مسافت‌بیشتری‌را‌تا‌رسیدن‌به‌قلب‌طی‌می‌کنند
4(‌تعداد‌حبابک‌های‌بیشتری‌نسبت‌به‌شش‌دیگر‌دارد‌ـ‌در‌فاصلۀ‌بیشتری‌با‌محل‌اتصال‌مجراهای‌لوزالمعده‌به‌دوازدهه‌قرار‌دارد

با توجه  به شکل زیر و با فرض این که مناطق مورد نظر در داخل بدن جانور قرار گرفته باشند، کدام گزینه درست است؟- 16
1(‌در‌حدود‌منطقۀ‌)3(،‌منافذ‌دریچه‌داری‌وجود‌دارند‌که‌محل‌ورود‌و‌خروج‌گازهای‌تنفسی‌محسوب‌می‌شوند.

‌CO2بالا‌را‌دریافت‌می‌کند. 2(‌در‌حدود‌منطقۀ‌)1(،‌اندامی‌وجود‌دارد‌که‌هنگام‌استراحت،‌همولنف‌با‌میزان‌
3(‌در‌حدود‌منطقۀ‌)2(،‌اندامی‌وجود‌دارد‌که‌هر‌ساختار‌لوله‌‌مانندِ‌حاوی‌اوریک‌اسید،‌به‌ابتدای‌آن‌راه‌دارد.

4(‌در‌حدود‌منطقۀ‌)2(،‌آنزیم‌های‌گوارشی‌در‌پی‌جابه‌جایی‌در‌خلاف‌جهت‌حرکت‌غذا‌در‌لولۀ‌گوارش،‌
سبب‌هضم‌غذا‌می‌شوند.

ویژگی مشترک آن دسته از غدد بزاقی بزرگ انسان که تنها یک مجرا دارند، کدام مورد زیر است؟- 17
1(‌ترشحات‌خود‌را‌در‌مجاور‌فک‌پایین‌تخلیه‌می‌کنند.

2(‌هر‌آنزیم‌ترشح‌شده‌از‌آن‌ها،‌به‌گوارش‌نشاسته‌می‌پردازد.
3(‌با‌ترشح‌نوعی‌گلیکوپروتئین،‌غذا‌را‌به‌توده‌ای‌لغزنده‌تبدیل‌می‌کنند.

4(‌نسبت‌به‌پایین‌ترین‌غدۀ‌بزاقی‌بزرگ،‌در‌سطح‌بالاتری‌قرار‌دارند.
کدام مورد عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟- 18

»در بخش مرکزی کلیۀ انسان تعدادی ساختار هرمی شکل دیده می شود که ............... آن ها به سمت بخشی قرار دارد که ............... .«
1(‌رأس‌ـ‌انشعابات‌هم‌اندازۀ‌آن‌به‌قسمت‌مرکزی‌لپ‌های‌کلیه‌متصل‌بوده‌و‌ترکیب‌نهایی‌ادرار‌در‌آن‌دیده‌می‌شود

2(‌رأس‌ـ‌حجیم‌ترین‌بخش‌گردیزه‌ها‌را‌دارد‌و‌در‌آن‌مواد‌فقط‌براساس‌اندازه،‌طی‌باقی‌ماندۀ‌فشار‌خون‌وارد‌گردیزه‌ها‌می‌شوند
3(‌قاعدۀ‌ـ‌محل‌انشعابات‌کوچک‌سرخرگ‌‌و‌سیاهرگ‌کلیه‌بوده‌و‌روی‌آن‌پرده‌ای‌از‌جنس‌بافت‌پیوندی‌کشیده‌شده‌است

4(‌قاعدۀ‌ـ‌انشعابات‌آخرین‌سرخرگ‌کوچک‌کلیه‌در‌اطراف‌پیچیده‌ترین‌بخش‌لولۀ‌گردیزه‌در‌تشکیل‌اولین‌شبکۀ‌مویرگی‌خونی‌نقش‌دارد
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در کتاب درسی مشخصاً به نام جاندارانی اشاره شده است که ضمن انجام تبادلات گازی با محیط، ساختار ویژه ای برای تنفس ندارند. کدام - 19
مورد، ویژگی مشترک این جانداران را به درستی بیان می کند؟

1(‌اکسیژن‌و‌کربن‌‌دی‌اکسید‌با‌عبور‌از‌فضای‌میان‌فسفولیپیدها‌و‌کلسترول‌های‌غشای‌یاخته‌ای،‌انتشار‌می‌یابند.
2(‌مواد‌غذایی‌مورد‌نیاز‌آن‌ها‌به‌ساختاری‌حفره‌مانند‌وارد‌می‌شود‌که‌در‌آن،‌زوائد‌یاخته‌ای‌متعددی‌قابل‌مشاهده‌است.

3(‌جاندارانی‌غیرپیچیده‌اند‌که‌دستگاه‌گردش‌مواد‌در‌آن‌ها‌فاقد‌مایعی‌اختصاصی‌برای‌جابه‌جایی‌مواد‌است.
4(‌در‌فرایند‌گوارش،‌محل‌ورود‌مواد‌غذایی‌و‌محل‌خروج‌مواد‌دفعی‌از‌پیکر‌آن‌ها‌متفاوت‌است.

در خصوص یاخته هایی از مخاط معدۀ یک فرد سالم و بالغ که برای هورمون گاسترین گیرنده دارند، چند مورد زیر صحیح است؟- 20
الف( همۀ آن ها، بر گوارش پروتئین های غذا مؤثرند.

ب( فقط بعضی از آن ها، مادۀ مخاطی ترشح می کنند.
ج( همۀ آن ها، یک هستۀ کشیده در قاعدۀ خود دارند.

د( فقط بعضی از آن ها، مجاور یاخته های حفرات معده قرار دارند.
3‌)4 ‌4‌)3 ‌1‌)2 ‌2‌)1

در بدن انسان در ارتباط با اندام هایی از دستگاه گوارش که در ناحیۀ شکمی قرار دارند، کدام عبارت نادرست است؟ )از راست روده صرف نظر کنید.(- 21
1(‌هر‌اندامی‌که‌ساختار‌کیسه‌ای‌شکل‌داشته‌و‌در‌جذب‌مواد‌نقش‌دارد،‌از‌طریق‌انحنای‌بزرگ‌تر‌خود‌با‌کولون‌افقی‌مجاورت‌دارد.
2(‌هر‌اندامی‌که‌در‌گوارش‌چربی‌مادۀ‌غذایی‌نقش‌اصلی‌را‌دارد،‌فقط‌گروهی‌از‌آنزیم‌های‌خود‌را‌به‌صورت‌غیرفعال‌ترشح‌می‌کند.

3(‌هر‌اندامی‌که‌در‌گوارش‌نهاییِ‌گلوتن‌غذا‌نقش‌اصلی‌را‌دارد،‌نوعی‌ترکیب‌یونی‌را‌به‌شیرۀ‌خود‌اضافه‌می‌کند.
4(‌هر‌اندامی‌که‌در‌نزدیکیِ‌بندارۀ‌پیلور‌قرار‌دارد،‌نوعی‌آنزیم‌گوارشی‌را‌به‌شیرۀ‌خود‌اضافه‌می‌کند.

به  منظور ثبت بخش های مشخص شده در نمودار دم نگارۀ زیر، انواعی از ماهیچه های تنفسی منقبض می شوند. با توجه  به ماهیچه های مد - 22
نظر، کدام گزینه نادرست است؟

1(‌فقط‌یکی‌از‌ماهیچه‌های‌منقبض‌شده‌هنگام‌ثبت‌بخش‌)2(،‌می‌تواند‌در‌مجاورت‌لایۀ‌خارجی‌پردۀ‌جنب‌باشد.
تنفس‌ تنظیم‌ مرکز‌ پایین‌ترین‌ از‌ را‌ تحریکی‌ پیام‌ ‌،)1( بخش‌ ثبت‌ هنگام‌ منقبض‌شده‌ ماهیچه‌های‌ همۀ‌ ‌)2

دریافت‌می‌کنند.
از‌ فشار‌ برداشته‌شدن‌ در‌ خود‌ انقباض‌ با‌ ‌،)1( بخش‌ ثبت‌ هنگام‌ منقبض‌شده‌ ماهیچه‌های‌ از‌ یکی‌ فقط‌ ‌)3

سیاهرگ‌های‌نزدیک‌به‌قلب‌نقش‌دارد.
4(‌همۀ‌ماهیچه‌های‌منقبض‌شده‌هنگام‌ثبت‌بخش‌)2(،‌به‌‌منظور‌کاهش‌حجم‌هوای‌شش‌به‌کم‌تر‌از‌‌2000

میلی‌لیتر‌منقبض‌می‌شوند.
کدام مورد عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می نماید؟- 23

»به  طور معمول قسمتی از اندامی در لولۀ گوارش انسان که لایۀ ماهیچه ای دیوارۀ آن در سه لایۀ متمایز قرار دارد، در نزدیکی ............... 
است که ............... .«

1(‌نوعی‌اندام‌غیر‌لنفیِ‌تخریب‌کنندۀ‌گویچۀ‌قرمز‌ـ‌سبب‌قرارگیری‌کلیه‌ها‌به‌صورت‌غیر‌هم‌سطح‌با‌هم‌می‌شود
2(‌نوعی‌اندام‌لنفیِ‌منفرد‌)تکی(‌ـ‌خون‌خروجی‌اش‌همراه‌با‌خون‌انحنای‌کوچک‌تر‌معده،‌به‌سیاهرگ‌باب‌می‌ریزد

3(‌اصلی‌ترین‌ماهیچه‌در‌انجام‌تنفس‌عادی‌ـ‌هم‌زمان‌با‌ورود‌هوای‌جاری،‌فشار‌وارده‌بر‌ناحیۀ‌شکمی‌را‌افزایش‌می‌دهد
4(‌محل‌اصلی‌جذب‌غذا‌ـ‌اغلب‌یاخته‌های‌سازندۀ‌موسین‌آن،‌در‌فرورفتگی‌)های(‌مجاور‌پرز‌قرار‌گرفته‌اند
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چند مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟- 24
»طبق متن کتاب درسی، سخت پوستان دریایی مواد دفعی نیتروژن دار خود را به کمک فرایندی به محیط وارد می کنند که ............... انجام می شود.«

الف( برخلاف فرایند مؤثر در تتظیم اسمزی پارامسی، بدون مصرف انرژی زیستی
ATP ب( همانند فرایند بازجذب آب در نفرون های انسان، بدون مصرف مولکول

ج( برخلاف فرایند ورود مولکول های درشت به یاخته، بدون تغییر در مساحت غشا
د( برعکس فرایند عبور گلوکز در خلاف شیب غلظت، بدون تغییر شکل پروتئین های غشا

2‌)4 ‌1‌)3 ‌4‌)2 ‌3‌)1
کدام مورد، در خصوص ستارۀ دریایی صادق است؟- 25

1(‌همانند‌حلزون،‌فاقد‌سازوکارهای‌تهویه‌ای‌است.
2(‌برخلاف‌کرم‌خاکی،‌به‌کمک‌پوست‌به‌تبادلات‌گازی‌می‌پردازد.

3(‌همانند‌سایر‌بی‌مهرگان‌آبشش‌دار،‌آبشش‌های‌آن‌در‌بدن‌پراکنده‌اند.
4(‌برخلاف‌ملخ،‌مایعات‌بدن‌در‌انتقال‌گازهای‌تنفسی‌شرکت‌نمی‌کنند.
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فیزیک دهم
هر ذرع، 104 سانتی متر و هر فرسنگ، 6000 ذرع است. اگر فاصلۀ تهران تا قزوین156kmباشد، این فاصله چند - 26

فرسنگ است؟ 
28 )4  26 )3  25 )2  24 )1

200 یخ وجود دارد. اگر پس از مدتی تمام یخ ذوب شود، حجم مخلوط چند - 27 3
cm 400 آب و 3

cm در ظرفی مخلوط
( / / / )rr rrgÄ JA»== ==0 9 1

3 3
g cm g cm سانتی متر مکعب خواهد شد؟ 

560 )4  580 )3  620 )2  600 )1

0 است، به  طور - 28 1/ mm 0 و 2/ mmرا که قطر مقطع آن ها به  ترتیب B و A دو لولۀ شیشه ای باریک دو انتها باز
عمودی تا نیمه وارد مایع درون ظرفی می کنیم. اگر نیروی هم چسبی بین مولکول های مایع بیشتر از نیروی دگرچسبی 
بین مولکول های مایع و شیشه باشد، سطح مایع درون لوله ها ............... از سطح مایع درون ظرف قرار می گیرد و سطح 

مایع در لولۀ A ............... از لولۀ B است. 
4(‌پایین‌تر‌ـ‌پایین‌تر‌ 3(‌بالاتر‌ـ‌بالاتر‌ 2(‌پایین‌تر‌ـ‌بالاتر‌ 1(‌بالاتر‌ـ‌پایین‌تر‌‌

30600 باشد، - 29 Pa120 جیوه ریخته شده است. اگر فشار پیمانه ای در کف ظرف g 15 آب و gدر یک ظرف استوانه ای
( / / / / )rr rr½¼Ã] JA» »== == ==13 6 1 10

3 3
g cm g cm g N kg ارتفاع جیوه چند سانتی متر است؟

20 )4  15 )3  10 )2  5 )1
30 -» SwH  ôÃd¶ ÁH¼À nIzÎ76 cmHg ) در شکل زیر، فشار گاز جمع شده در قسمت بالای لولۀ آزمایش چند سانتی متر جیوه است؟

( / / /rr rr½¼Ã] JA»== ==13 6 1
3 3

g cm g cm

71 )1
72 )2
73 )3
74 )4

2 به حال تعادل قرار دارد. فشار گاز درون مخزن را چند سانتی متر جیوه - 31 3
g cm/ در شکل زیر، مایعی به چگالی

( / / / )g N kg P cmHg g cm== == ==10 75 13 50
3

» , ½¼Ã]rr 53 برسد؟  cm کاهش دهیم، تا ارتفاع h به
2 )1
3 )2
6 )3
 8 )4
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20N روی یک ترازو قرار دارد. اگر یک مکعب فلزی به وزن 8 نیوتون را به - 32 مطابق شکل، ظرف حاوی مایع به وزن
نخی بسته و به آرامی درون مایع وارد کنیم، از طرف مایع نیروی خالص 5 نیوتون به مکعب فلزی وارد می شود. در این 

حالت ترازو )نیروسنج( چه عددی را برحسب نیوتون نشان می دهد؟ )از وزن ظرف چشم پوشی کنید.(

28 )1
33 )2
25 )3

             23 )4

موشکی به جرم m در هنگام حرکت، 20 درصد از جرم خود را از دست می دهد و انرژی جنبشی آن 25 درصد - 33
افزایش می یابد. تندی این موشک چند برابر شده است؟     

6

5
)4  

5

4
)3  

4

5
)2  1 )1

34 - A از حال سکون از نقطۀ 

F2  و


F1  و بار دوم تحت تأثیر دو نیروی


F3  و


F2 ،


F1 جسمی، یک بار تحت تأثیر سه نیروی

،50 Jدر این مسیر به ترتیب 

F3 ،


F2 ،


F1  شروع به حرکت کرده و از یک مسیر معین به نقطۀ B می رسد. اگر کار نیروهای

باشد، تندی جسم در نقطۀ B در حالت دوم چند برابر حالت اول است؟  --90 J ،70 J
1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

40 جابه جا می شود. تغییر - 35 cmدر یک مسیر دایره ای به شعاع B تا A 200 از نقطۀ g مطابق شکل، یک گوی به جرم
( / )g m s== 10

2 انرژی پتانسیل گرانشی گوی در این جابه جایی چند ژول است؟

0 8/ )1
-0 8/ )2
0 4/ )3

 -0 4/ )4

120 رها می شود و با - 36 kg از بالونی که در ارتفاع 500 متری سطح زمین و با تندی v در پرواز است، بسته ای به جرم
) به زمین می رسد. اگر کار نیروی مقاومت هوا بر روی بسته از لحظۀ رهاشدن تا هنگام رسیدن به  ) /v m s++ 5 تندی

( / )g m s== 10
2 596-- باشد، v چند متر بر ثانیه است؟ 1/ kJ زمین

3 )4  4 )3  5 )2  6 )1
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جعبه ای را روی سطح افقی جابه جا می کنند. اگر کار نیروی اصطکاک در این - 37 2 sمطابق شکل، پدر و پسری در مدت
(sin / )37 0 6

 == 10-- باشد، اختلاف توان پدر و پسر برای انجام این کار چند وات است؟ J جابه جایی
10 )1
20 )2
30 )3

37#

F N�150

F N� 40

k
f N� 20

 40 )4

253K است. دمای این جسم برحسب درجۀ فارنهایت کدام است؟ - 38 دمای جسمی
 66 )4  16 )3  -4 )2  -12 )1

180 است. اگر ضرایب انبساط طولی دو میله، به ترتیب- 39 26/ cm در شکل زیر، فاصلۀ دو تکیه گاه A و B برابر با
aa2 باشند، دمای دو میله را حداقل چند کلوین افزایش دهیم تا دو میله به هم 

5 1
4 10== ´́

-- --
K aa1 و

5 1
2 10== ´́

-- --
K

برسند؟ )فاصلۀ دو تکیه گاه در اثر تغییر دما، تغییر نمی کند.(
50 )1
40 )2
30 )3

  20)4

40 - 4 10
15

´́
--

K
480 وجود دارد. اگر ضریب انبساط طولی ظرف 3

cm 500، مایعی به حجم 3
cm درون ظرفی به حجم

2 باشند، دمای مجموعه را به طور یکنواخت چند درجۀ سلسیوس افزایش دهیم  10
13

´́
--

K
و ضریب انبساط حجمی مایع

36مایع از ظرف بیرون بریزد؟ 3
cm تا

30 )4  40 )3  80 )2  100 )1
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شیمی دهم
در ساختار آرایش الکترون  ـ نقطه ای اتم عنصر Z از دستۀ p جدول دوره ای، سه الکترون جفت نشده وجود دارد. - 41

اگر اتم این عنصر در برخی واکنش های شیمیایی سه الکترون بگیرد، عدد اتمی آن کدام است؟
8 )4  7  )3  34 )2  13 )1

کدام مورد درست است؟- 42
1(‌در‌بین‌عنصرهای‌سازندۀ‌زمین‌و‌مشتری،‌تنها‌دو‌عنصر‌مشترک‌)اکسیژن‌و‌گوگرد(‌وجود‌دارد.

2(‌شمار‌نوترون‌ها‌در‌پایدارترین‌ایزوتوپ‌ساختگی‌هیدروژن‌و‌فراوان‌ترین‌ایزوتوپ‌طبیعی‌لیتیم،‌یکسان‌است.
‌برابر‌‌10باشد،‌عنصر‌‌Xدر‌دورۀ‌پنجم‌جدول‌دوره‌ای‌قرار‌دارد. 79 3X - 3(‌‌اگر‌تفاوت‌شمار‌نوترون‌ها‌و‌الکترون‌ها‌در‌یون

‌است‌که‌در‌تصویربرداری‌پزشکی‌کاربرد‌ویژه‌ای‌دارد. ( )
49

93Tc 4(‌نخستین‌عنصر‌ساختگی،‌تکنسیم
کدام مورد نادرست است؟- 43

1(‌سنگین‌ترین‌ایزوتوپ‌طبیعی‌هیدروژن،‌پرتوزا‌بوده‌و‌رادیوایزوتوپ‌محسوب‌می‌شود.
2(‌شمار‌خطوط‌طیف‌نشری‌خطی‌هیدروژن‌و‌نخستین‌فلز‌جدول‌دوره‌ای،‌در‌محدودۀ‌مرئی‌با‌هم‌یکسان‌است.

3(‌‌فراوان‌ترین‌ایزوتوپ‌اورانیم،‌اغلب‌به‌عنوان‌سوخت‌در‌راکتورهای‌اتمی‌کاربرد‌دارد.
4(‌درصد‌فراوانی‌هیدروژن‌در‌مشتری،‌برخلاف‌درصد‌فراوانی‌آهن‌در‌زمین،‌از‌‌50درصد‌بیشتر‌است.

7D یکسان است؟- 44 شمار اتم ها در 80 گرم متان با شمار یون ها در چند مول از ترکیب یونی حاصل از عنصرهای12A و
( , : . )H C g mol== ==

--
1 12

1  

 5 )4   12 5/  )3   2 5/  )2  1 )1
کدام مورد نادرست است؟ - 45

1(‌مجموع‌‌nو‌‌lالکترون‌های‌ظرفیتی‌اتم‌دو‌عنصر‌از‌یک‌دورۀ‌جدول‌دوره‌ای،‌نمی‌تواند‌یکسان‌باشد.
2(‌شمار‌الکترون‌ها‌در‌سومین‌لایۀ‌اتم‌چهارمین‌عنصر‌دستۀ‌d،‌یک‌واحد‌کم‌تر‌از‌شمار‌عنصرهای‌دستۀ‌‌sدر‌جدول‌

دوره‌ای‌است.
‌در‌اتم‌عنصرهای‌دستۀ‌‌pدر‌دورۀ‌چهارم‌جدول‌دوره‌ای،‌با‌شمارۀ‌‌گروه‌آن‌‌عنصرها‌یکسان‌است. l 3(‌‌شمار‌الکترون‌های‌با1=
4(‌اگر‌اتم‌عنصری‌در‌سومین‌لایۀ‌خود‌دارای‌‌14الکترون‌باشد،‌در‌آرایش‌الکترونی‌این‌اتم،‌سه‌زیرلایۀ‌دارای‌‌6الکترون‌وجود‌دارد.

سنگین ترین - 46 و  سبک ترین  فراوانی  اگر  است.   5 7
8
n

n
A-- و  4 2

7 2
n

n
A--

/ ، 3 3
7 6
n

n
A++

/ طبیعی ایزوتوپ  سه  دارای   A عنصر 
ایزوتوپ در مخلوط طبیعی این عنصر به ترتیب برابر با 70 و 10 درصد باشد، جرم اتمی میانگین A و درصد جرمی تقریبی 

ایزوتوپ سنگین تر در مخلوط طبیعی، به ترتیب از راست به چپ کدام است؟
 5 36 8@ /  )4   11 38 6@ /  )3   11 36 8@ /  )2  5 38 6@ / )1

درستی یا نادرستی کدام گزینه، با دیگر گزینه ها، متفاوت است؟- 47
1(‌اگر‌اتم‌عنصر‌‌Xدر‌واکنش‌با‌نافلزها،‌‌2الکترون‌از‌دست‌بدهد،‌اتم‌عنصر

‌نیز‌خواص‌شیمیایی‌مشابهی‌با‌‌Xدارد.
16
Z

2(‌تفاوت‌انرژی‌لایه‌های‌الکترونی‌متوالی‌در‌یک‌اتم،‌مقدار‌ثابتی‌است.
3(‌‌طول‌موج‌رنگ‌شعلۀ‌حاصل‌از‌ترکیب‌سدیم‌سولفات،‌بلندتر‌از‌طول‌موج‌

رنگ‌شعلۀ‌حاصل‌از‌سومین‌عنصر‌دستۀ‌‌sجدول‌تناوبی‌است.
4(‌طول‌موج‌شکل‌مقابل،‌کوتاه‌تر‌از‌طول‌موج‌رنگ‌نیلی‌در‌طیف‌نشری‌خطی‌هیدروژن‌است.
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48 - b 3 )باd اگر زیرلایه های الکترونی در حال پرشدن در اتم های دو عنصر M و X به ترتیب4s )با a الکترون( و
الکترون( باشد، کدام مورد به یقین درست است؟

‌bباشد،‌شمار‌عنصرهای‌میان‌دو‌عنصر‌‌Mو‌‌Xدر‌جدول‌دوره‌ای،‌حداقل‌‌8و‌حداکثر‌‌9عنصر‌است. a= +2 6 1(‌اگر
‌nدر‌اتم‌X،‌برابر‌‌13است. = 3 ‌برابر‌با‌‌4باشد،‌شمار‌الکترون‌های‌دارای | |a b- 2(‌اگر‌حاصل

‌aبرابر‌با‌‌4باشد،‌تفاوت‌عدد‌اتمی‌‌Mو‌‌Xبرابر‌با‌‌4است. b+ 3(‌‌اگر‌حاصل
با‌نماد‌شیمیایی‌ ‌0باشد،‌شمار‌الکترون‌های‌ظرفیت‌اتم‌X،‌برابر‌با‌شمار‌عنصرهایی‌ 5/ 4(‌اگر‌نسبت‌‌aبه‌‌bبرابر

تک‌حرفی‌در‌دورۀ‌دوم‌است.
با توجه به مطالب کتاب  درسی، کدام مورد جملۀ زیر را به درستی کامل می کند؟- 49

»اگر نمونه ای از هوای مایع با دمای73 کلوین را تا دمای 82 کلوین گرم کنیم، ............... .« 
1(‌عنصری‌که‌برای‌نگه‌داری‌نمونه‌های‌بیولوژیک‌در‌پزشکی‌استفاده‌می‌شود،‌در‌مخلوط‌به‌حالت‌فیزیکی‌مایع‌باقی‌می‌ماند.

2(‌عنصری‌که‌در‌کپسول‌غواصی‌و‌پرکردن‌بالن‌های‌هواشناسی‌به‌کار‌می‌رود،‌به‌گاز‌تغییر‌حالت‌می‌دهد.
3(‌‌مولکول‌دواتمی‌که‌عنصر‌سازندۀ‌آن‌در‌ساختار‌همۀ‌مولکول‌های‌زیستی‌به‌کار‌می‌رود،‌در‌مخلوط‌به‌حالت‌فیزیکی‌

مایع‌باقی‌می‌ماند.
4(‌عنصری‌که‌بیشترین‌درصد‌حجمی‌را‌در‌میان‌گازهای‌تک‌اتمی‌هوای‌خشک‌و‌پاک‌دارد،‌به‌گاز‌تغییر‌حالت‌می‌دهد.

کدام مورد درست است؟- 50
‌2اتمسفر‌در‌نظر‌گرفت. 1/ ،‌فشار‌گاز‌اکسیژن‌در‌سطح‌زمین‌را‌می‌توان ( )%21 1(‌با‌توجه‌به‌درصد‌حجمی‌گاز‌اکسیژن‌در‌هوا
2(‌هلیم‌از‌واکنش‌های‌هسته‌ای‌در‌ژرفای‌زمین‌تولید‌می‌شود‌و‌حدود‌‌7درصد‌جرمی‌از‌مخلوط‌گاز‌طبیعی‌را‌تشکیل‌می‌دهد.

‌Mتولید‌کند. O
2 3

3(‌‌اگر‌عنصر‌M،‌آهن،‌کروم‌یا‌مس‌باشد،‌می‌تواند‌دو‌نوع‌اکسید‌با‌فرمول‌های‌‌MOو
4(‌نسبت‌شمار‌جفت‌الکترون‌های‌پیوندی‌به‌ناپیوندی‌در‌مولکول‌های‌کربن‌دی‌سولفید‌و‌آب‌یکسان‌است.

با توجه به جدول زیر که آرایش الکترونی فشردۀ اتم برخی عنصرهای جدول تناوبی را نشان می دهد، کدام مورد - 51
درست است؟

XAZDMعنصر

]آرایش الکترونی فشرده ]Ne s p3 3
2 4

[ ]Xe s6
2

[ ]Ne s p3 3
2 3

[ ]Kr d s4 5
5 2

[ ]Kr d s p4 5 5
10 2 5

1(‌شمار‌الکترون‌های‌مبادله‌شده‌در‌تشکیل‌اکسید‌عنصر‌A،‌کم‌تر‌از‌همین‌شمار‌در‌تشکیل‌اکسید‌سه‌اتمی‌عنصر‌‌Xاست.
2(‌در‌ساختار‌لوویس‌فراوردۀ‌چهاراتمی‌حاصل‌از‌واکنش‌‌Mو‌‌Zدر‌شرایط‌مناسب،‌شمار‌جفت‌الکترون‌های‌ناپیوندی‌

دو‌برابر‌شمار‌الکترون‌های‌پیوندی‌است.
‌در‌اتم‌X،‌برابر‌است. l 3(‌‌تفاوت‌عدد‌اتمی‌عنصرهای‌‌Dو‌M،‌با‌شمار‌الکترون‌های1=

4(‌عنصر‌‌Dبا‌پنجمین‌عنصر‌دستۀ‌d،‌هم‌گروه‌و‌با‌پنجمین‌عنصر‌گروه‌‌13جدول‌تناوبی،‌هم‌دوره‌است.
کدام مورد درست است؟- 52

‌CHو‌‌COبرابر‌‌11است. O2 ،HCN1(‌مجموع‌شمار‌پیوندهای‌اشتراکی‌در‌ساختار‌لوویس‌مولکول‌های‌
2(‌میل‌ترکیبی‌هموگلوبین‌خون‌با‌گاز‌کربن‌مونواکسید،‌بسیار‌زیاد‌و‌بیش‌از‌‌2000برابر‌اکسیژن‌است.

‌pHآب‌افزایش‌می‌یابد. ‌CO2محلول‌در‌آب‌از‌بین‌می‌روند،‌زیرا‌خاصیت‌اسیدی‌و 3(‌‌مرجان‌ها‌با‌افزایش‌مقدار
4(‌افزودن‌آهک‌)کلسیم‌کربنات(‌به‌خاک‌سبب‌می‌شود‌تا‌مقدار‌و‌نوع‌مواد‌معدنی‌در‌دسترس‌گیاه‌تغییر‌کند.
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53 -( , , : . )I P H g mol== == ==
--

127 31 1
1 دربارۀ واکنش داده شده، پس از موازنۀ آن، کدام مورد نادرست است؟

P I s P s H O l PH I s H PO aq2 4 4 2 4 3 4( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ++ ®® ++  

1(‌مجموع‌ضرایب‌استوکیومتری‌ترکیب‌های‌جامد‌شرکت‌کننده‌در‌واکنش،‌برابر‌‌60است.
‌16گرم‌فراوردۀ‌جامد‌تشکیل‌می‌شود. 2/ ‌0مول‌آب، 32/ 2(‌به‌ازای‌مصرف

3(‌‌ضریب‌استوکیومتری‌یکی‌از‌فراورده‌ها،‌‌4برابر‌ضریب‌استوکیومتری‌یکی‌از‌واکنش‌دهنده‌ها‌است.
4(‌تفاوت‌مجموع‌ضرایب‌استوکیومتری‌مواد‌واکنش‌دهنده‌و‌فراورده،‌‌برابر‌‌79است.

54 - l == 0 عدد اتمی عنصرهای A و D از عدد اتمی سومین گاز نجیب جدول دوره ای کم تر است و نسبت شمار الکترون های با
l در اتم این دو عنصر برابر 1 می باشد. اگر A متعلق به دورۀ دوم باشد، کدام مورد نادرست است؟ == 1 به شمار الکترون های با

‌3الکترون‌داد‌و‌ستد‌می‌شود. 01 10
23/ ´ ،Dو‌‌A‌0مول‌ترکیب‌یونی‌حاصل‌از‌ 25/ 1(‌در‌تشکیل

2(‌شمار‌الکترون‌ها‌در‌بیرونی‌ترین‌زیرلایۀ‌اتم‌D،‌نصف‌شمار‌آن‌در‌اتم‌‌Aاست.
‌pHکم‌تر‌از‌‌7تولید‌می‌کند. 3(‌‌ترکیب‌حاصل‌از‌واکنش‌این‌دو‌عنصر‌در‌واکنش‌با‌آب،‌محلولی‌با

4(‌مجموع‌عدد‌اتمی‌این‌دو‌عنصر‌با‌عدد‌اتمی‌یکی‌از‌عنصرهای‌هم‌گروه‌‌Dیکسان‌است.
کدام موارد درست است؟- 55

الف( در لایۀ تروپوسفر، احتمال تشکیل آلوتروپی از اکسیژن که نقطۀ جوش بالاتری دارد، در هنگام شب بیشتر از روز است.
NH پس از موازنه،  g O g NO g H O g3 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ب( مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده ها در واکنش

برابر 10 است.
پ( ردپای کربن دی اکسید نشان می دهد در تولید یک محصول یا بر اثر انجام یک فعالیت، چه مقدار از این گاز تولید 

و وارد هواکره می شود.
ت( در دما و فشار ثابت، حجم یک مول از گازهای گوناگون با هم یکسان و برابر22400 میلی لیتر است.

2(‌»ب«‌ـ‌»پ« ‌ 1(‌»الف«‌ـ‌»ب«‌
4(‌»ب«‌ـ‌»پ«‌ـ‌»ت« ‌ 3(‌‌»الف«‌ـ‌»ب«‌ـ‌»پ«‌

CO2 تولید شده از آن - 56 برای سوختن کامل 920 گرم اتانول به تقریب ............... لیتر هوا در شرایط STP لازم است و
را می توان با استفاده از ............... گرم کلسیم اکسید به مواد معدنی تبدیل کرد. )21 درصد حجم هوا را اکسیژن تشکیل 

( , , , : . )H C O Ca g mol== == == ==
--

1 12 16 40
1 می دهد.(

C H OH l O g CO g H O g2 5 2 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ )معادله موازنه شود.(
4(‌‌3136ـ‌1120 3(‌‌‌6400ـ‌‌2240 2(‌‌3136ـ‌‌2240 1(‌‌6400ـ‌‌1120

پاسخ درست پرسش های زیر در کدام گزینه آمده است؟- 57
الف( هنگام برخورد تابش پرانرژی فرابنفش به مولکول اوزون، چند پیوند اشتراکی میان اتم های آن می شکند؟

ب( زمین بخش قابل توجهی از گرمای جذب شده را به صورت پرتوهای الکترومغناطیسی با چه طول موجی از دست می دهد؟
700 nm 2(‌یک‌ـ‌بیشتر‌از ‌ ‌400 nm 1(‌دو‌ـ‌کم‌تر‌از
‌400 nm 4(‌یک‌ـ‌کم‌تر‌از ‌ ‌700 nm 3(‌‌دو‌ـ‌بیشتر‌از
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قاعدۀ - 58 از  اتم ها  )همۀ  است؟  درست  زیر  مطالب  از  موارد  کدام   ،)B( و   )A( یون های  لوویس  ساختار  به  توجه  با 
هشت تایی پیروی می کنند.(

              

)A( یون                               )B( یون                                                                                                                                                  
1-- باشد، X عنصری از گروه 17 جدول تناوبی است. q برابر با  ،)A( اگر در یون )الف

3-- باشد، این یون می تواند با یون سدیم یک فراوردۀ نامحلول در آب تشکیل دهد. q برابر با ،)B( اگر در یون )ب
پ( اگر یون )B(، یون سولفات باشد، q با بار تنها یکی از یون های موجود در ترکیب های آلومینیم نیترات و آمونیوم 

کربنات، برابر است.
ت( مدل فضاپرکن یون )B(، همانند مولکول های کربن تتراکلرید و آمونیاک است.

4(‌پ‌ـ‌ت 3(‌‌ب‌ـ‌ت‌ 2(‌الف‌ـ‌پ‌ 1(‌الف‌ـ‌ب‌
کدام مورد درست است؟- 59

-‌Clمی‌تواند‌ +‌Mg2و +‌Naوجود‌داشته‌باشد،‌جرم‌یون‌های 1(‌اگر‌در‌یک‌کیلوگرم‌آب‌دریا،‌‌10500میلی‌گرم‌یون
به‌ترتیب‌برابر‌‌1350و‌‌1900میلی‌گرم‌در‌یک‌کیلوگرم‌آب‌دریا‌باشد.

‌کوه‌های‌یخ«،‌در‌مورد‌سهم‌این‌منابع‌آبی‌درست‌است. > ‌نهرها‌و‌جوی‌ها > 2(‌مقایسۀ‌»آب‌های‌زیرزمینی
3(‌‌افزودن‌مقدار‌بسیار‌کم‌و‌مناسب‌یون‌نیترات‌به‌آب‌آشامیدنی،‌سبب‌حفظ‌سلامت‌دندان‌ها‌می‌شود.

4(‌تولید‌کربن‌دی‌اکسید‌توسط‌جانداران‌آبزی‌و‌واردکردن‌آن‌ها‌به‌هواکره،‌نشانه‌ای‌از‌پویایی‌زمین‌از‌دیدگاه‌شیمیایی‌است.
60 - STP میلی لیتر گاز هیدروژن در شرایط V گرم فلز آلومینیم با مقدار کافی هیدروکلریک اسید، مقدار m از واکنش

5 لیتر گاز در این شرایط تولید شده  6/ تولید شده است. اگر از واکنش2m گرم فلز منیزیم با مقدار کافی از این اسید،
( , : . )Mg Al g mol== ==

--
24 27

1
,kº¼{  ¾ºpH¼¶ IÀïï¾²jI÷¶ باشد، مقدار V به تقریب کدام است؟ 

Al s HCl aq AlCl aq H g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++3 2  

Mg s HCl aq MgCl aq H g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++2 2  

933 )4  1866  )3  7466 )2  3733 )1
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ریاضی دهم

) کدام است؟- 61 )A B B--  مجموعه های ناتهی A و B از مجموعۀ مرجع U مفروض اند. مجموعۀ
U )4  A B )3  A )2  ¢B )1

a20 کدام است؟- 62 a باشد، a8 4 1== ++ a و a10 52== an حسابی است، اگر دنبالۀ
3 )4  5 )3  8 )2  10 )1

اول - 63 مجموع سه جملۀ  باشد،   12 برابر  دنباله  این  اول  مجموع سه جملۀ  اگر  است.  هندسی   a b c, , , ... دنبالۀ
2 کدام است؟  3

2

5

2
a c

b a
c a--

++
--, , , ... دنبالۀ

24 )4  21 )3  18 )2  15 )1
1 بزرگ ترین عضو دسته است. میانگین - 64

2
اعداد طبیعی طوری دسته بندی شده اند که در هر دسته کوچک ترین عضو

اعداد دستۀ دهم کدام است؟
1534 5/ )4  1516 5/ )3  1513 5/ )2  1501 5/ )1

عدد کدام گزینه نسبت به اعداد سایر گزینه ها کوچک تر است؟- 65
7

4 )4  6
4 )3  4

3 )2  5
3 )1

، مقدار x کدام است؟- 66 32

4 2 16

1

4

4

3 5
´́

== ( )
xدر تساوی

1

40
)4  

1

20
)3  

23

120
)2  

11

60
)1

x کدام است؟ - 67 a x++ ++ -- --6 x باشد، حاصل عبارت2 a x++ -- -- ==6 اگر3

a

3
)4  

a - 3

3
)3  1 )2 1(‌صفر‌

x کدام است؟ - 68 x

x

2

2
2

4

1
-- ++

--( )
x باشد، مقدار عبارت

x
++

--
==2

1
5 اگر

31 )4  11 )3  39 )2  19 )1
x جواب مشترک غیرصفر دارند. اختلاف جواب های غیرمشترک - 69 x m

2
3 0++ -- == x و x m

2
3 5 0++ -- == معادله های

کدام است؟
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

مرحلۀ 11 دهم تجربی| ریاضی
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) روی یک سهمی قرار گرفته اند. مجموع طول نقاط برخورد این سهمی با محور طول ها کدام است؟ - 70 , )--2 5 ) و , )5

2
5 نقاط

9

4
)4  

9

2
)3  

1

2
)2  

1

4
)1

y قرار دارد؟ - 71 == y و پایین خط0 == --5 ، نمودار این تابع بالای خط f x
x

( ) == --
--
1

4
به ازای چند مقدار طبیعی از دامنۀ تابع

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1
f کدام است؟- 72 ( )--1 ، تابع است. حاصل f n n n n

n
== ++ -- -- --{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}5 2 1 3 1 2 1 5 3

1
3

2 رابطۀ
4(‌صفر  1)3  -

1

3
)2  3 )1

نمودار یک تابع خطی در شکل زیر رسم شده است. طول نقطۀ A کدام است؟ - 73

3 )1
3 5/ )2

2 )3
2 5/ )4

 

74 - f a f a( ) ( )
2 2 2++ == -- f مفروض است. به ازای چند مقدار a، تساوی x

x
x

x x

( )
;

;

==
++ <<

-- ³³

ìì

íí
ïï

îî
ïï

2

2
1 1

2 1 1

تابع قطعه ای f با ضابطۀ
برقرار است؟

3 )4  2 )3  1 )2 1(‌صفر‌
f مفروض است. کدام انتقال می تواند روی نمودار تابع f اعمال شود تا نمودار حاصل از - 75 x x x( ) | |== -- --3 5 2 تابع

ناحیۀ چهارم دستگاه مختصات عبور نکند؟
2( ‌1واحد‌به‌چپ ‌ 1( ‌4واحد‌به‌چپ‌

4( ‌1واحد‌به‌بالا ‌ 3( ‌4واحد‌به‌بالا‌
مساحت مثلث متساوی الساقین زیر برابر 8 است. مقدار x کدام است؟ - 76

2 )1
2 2 )2

4 )3
 4 2 )4

مرحلۀ 11 دهم تجربی| ریاضی
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cosaa کدام است؟- 77 می سازد. مقدار aa 15 با جهت مثبت محور x زاویۀ 8 7x y-- == خط
15

17
)4  

8

17
)3  -

8

17
)2  -

15

17
)1

tan2 برحسب a کدام است؟ - 78
x a باشد، x xsin cos

2 2
2 3++ == اگر

5

3 - a
)4  

1

3 - a
)3  

5

3a -
)2  

1

3a -
)1

در یک شهرک صنعتی، 4 بلوار اصلی و در هر بلوار، 6 تا 10 خیابان، در هر خیابان 5 تا 8 کوچه و در هر کوچه 3 تا - 79
5 کارخانه وجود دارد. اختلاف بین حداقل و حداکثر تعداد کارخانه های ممکن برای این شهرک کدام است؟ 

1440 )4  960 )3  1240 )2  1024 )1
با ارقام 0، 1، 5، 7 و 8، چند عدد سه رقمی بدون تکرار ارقام می توانیم بسازیم که مضرب 6 باشد؟- 80

9 )4  10 )3  12 )2  15 )1

مرحلۀ 11 دهم تجربی| ریاضی

محل انجام محاسبات

16 صفحه

اساتید، مشاوران و دانش آموزان گرامی؛
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می توانید

از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همۀ پیام رسان ها با ما به اشتراک بگذارید.

از صفحۀ  را ساعت 16  آزمون  پاسخ نامۀ تشریحی 

azmoon.kheilisabz.com

شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
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پایه دهم

05-1404سال تحصیلى

1
4
0
4
اى 

ى ه
هم

ه د
ویژ

21/فروردین/1405

مرحله یازدهم

 ويراستارانکارشناسان علمیمؤلف پاسخ نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
به ترتيب حروف الفبا

علی‌محمد‌باطبیامیر‌گیتی‌پورامیر‌گیتی‌پورامیر‌گیتی‌پورزيست شناسی 
معین‌فیاضی

آوا‌حقایقی‌
‌امیرحسین‌قاسمی‌

سعید‌محبیعلیرضا‌جعفری‌آثارعلیرضا‌جباریرضا‌سبزمیدانیفيزيک 
هادی‌نجفی

پوریا‌علاقه‌مند
آیدین‌طهماسقلی‌زاده

امیر‌محمودی‌انزابی
سعید‌محبی

محمدرضا‌یاری

محمدمهدی‌کریمیانوحید‌فارسیانوحید‌فارسیانیاسر‌عبداللهیشيمی 
مرتضی‌نصیرزاده

محمدرضا‌بیاتلو
هادی‌عبادی

آرمین‌عظیمی

فرشاد‌حسن‌زادهعادل‌حسینیعادل‌حسینیعادل‌حسینیرياضی 
محمد‌گودرزی

فهیمه‌تورانی
وحید‌جعفری

منصور‌زرکش‌

مدير تأليف آزمون:‌فاطمه‌آقاجانپور

طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

علیرضا‌تقوی‌ـ‌امیرحسین‌حافظ‌زاده‌ـ‌محمدعلی‌حیدری‌ـ‌رویا‌راه‌پیما‌ـ‌امیر‌گیتی‌پورزيست شناسی 
مهران‌اسماعیلی‌ـ‌علیرضا‌جباری‌ـ‌رضا‌سبزمیدانی‌ـ‌سعید‌محبی‌ـ‌احسان‌محمدیفيزيک

‌محمد‌عظیمیان‌زوارهشيمی  وحید‌فارسیان‌ـ

‌جهانبخش‌نیکنامرياضی  ‌حسین‌نادری‌ـ ‌محمد‌گودرزی‌ـ ‌محمدرضا‌راسخ‌ـ ‌مصطفی‌دیداری‌ـ ‌عادل‌حسینی‌ـ کوروش‌اسلامی‌ـ
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رسام

الناز علی یاری زاده

ویراستاران فنی

سرپرست تولید

صفحه آرایی

تیم اجرایی و تألیف آزمون

صدف امام ـ مریم حسین زاده 
 سپیده سخائی ـ الهام سهرابی ـ طاهره صادق نژاد 
مائده صبری ـ نیلوفر فرخجسته ـ فاطمه قیاسوند

مهدیه گل پور ـ دریا لطفی

ندا فخاری 
سارا گنجی آزادپور

نیلوفر اعتمادی ـ نیوشا پیمان ـ هدیه خسروی
 زهرا صفری ـ الهه صفری ـ فاطمه علی اکبری 

محیا غنی فرد ـ زهرا فرهادی مهر ـ نادره نازآوری
ساعده نمازی 

بیتا ابراهیمی ـ مرجان تورانی ـ علیرضا جعفری ـ عادل حسینی

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


3
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس آزمونپس آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان شناسیروان شناسی

3
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس آزمونپس آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان شناسیروان شناسی

3
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
در انسان، ویژگی مشترک فراوان ترین یاخته های دیوارۀ حبابک های ششی و فراوان ترین یاخته های پوشانندۀ مخاط نای، 

کدام است؟

1(‌داشتن‌ظاهر‌سنگفرشی
2(‌داشتن‌مژک‌های‌فرورفته‌در‌مادۀ‌مخاطی

3(‌واردکردن‌مولکول‌اکسیژن،‌به‌مویرگ‌های‌حاوی‌خون‌تیره
4(‌تماس‌مستقیم‌با‌شبکه‌ای‌از‌رشته‌های‌پروتئینی‌و‌گلیکوپروتئینی

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث:‌فصل‌‌3ـ‌گفتار‌‌1ـ‌ساختار‌بافتی‌نای‌و‌حبابک‌ها

مطابق‌شکل‌های‌زیر،‌در‌دیوارۀ‌حبابک‌های‌ششی‌انسان،‌یاخته‌های‌نوع‌اول‌و‌دوم‌وجود‌دارند‌که‌یاخته‌های‌نوع‌اول،‌فراوان‌تر‌
هستند؛‌هم‌چنین‌در‌بافت‌پوششی‌مخاط‌نای‌تعدادی‌یاختۀ‌قاعده‌ای‌کوچک‌با‌تعداد‌کم‌تر‌و‌یاخته‌های‌استوانه‌ای‌با‌تعداد‌بیشتر‌

مشاهده‌می‌شوند.

‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

1(‌درون‌حبابک‌ها،‌یاخته‌های‌سنگفرشی‌)نوع‌اول(‌و‌یاخته‌های‌نوع‌دوم‌که‌متعلق‌به‌دیوارۀ‌حبابک‌ها‌هستند‌و‌ماکروفاژها‌
می‌توانند‌دیده‌شوند.

2(‌فراوانی‌یاخته‌های‌سنگفرشی‌)نوع‌اول(‌نسبت‌به‌یاخته‌های‌دیگر‌
بیشتر‌است.

3(‌ماکروفاژها‌برخلاف‌یاخته‌های‌نوع‌اول‌و‌دوم‌متعلق‌به‌دیوارۀ‌
ایمنی‌‌ دستگاه‌ غیراختصاصی‌ دفاع‌ از‌ جزئی‌ و‌ نیستند‌ حبابک‌

)خط‌دوم(‌هستند.
این‌ اما‌ دارد،‌ وجود‌ خونی‌ مویرگ‌های‌ حبابک،‌ هر‌ اطراف‌ در‌ ‌)4

مویرگ‌ها‌تمام‌سطوح‌خارجی‌هر‌حبابک‌را‌احاطه‌نکرده‌اند.
5(‌در‌یک‌کیسۀ‌حبابکی،‌در‌هر‌حبابک‌چند‌منفذ‌وجود‌دارد‌که‌

ارتباط‌بین‌حبابک‌های‌مجاور‌را‌برقرار‌می‌کند.
6(‌یاخته‌های‌موجود‌در‌حبابک‌ها‌از‌نظر‌شکل‌ظاهری‌با‌هم‌متفاوت‌هستند.‌

یاخته های بافت استوانه ای 
تک لایهء نای 

یاخته های نوع اول حبابک 

161
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4
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس آزمونپس آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان شناسیروان شناسی

4
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس آزمونپس آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان شناسیروان شناسی

4
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
جمع‌بندی‌گروهی‌از‌یاخته‌های‌موجود‌در‌حبابک‌ها‌...

ماکروفاژیاختهء نوع2یاختهء نوع1

بیشترین یاخته های فراوانی در دیوارهء حبابک ها
دیوارهء حبابک

تعداد کم تری از یاخته های دیوارهء 
حبابک

 صفر )اصلن جزء دیوارهء 

حبابک نیست!(
بین دوتای دیگه!کوچک ترینبزرگ ترینمساحت یاخته

-مکعبی ولی خارج از کتاب درسی!سنگفرشیشکل

زوائد ریزی دارند.زوائد ریزی دارند.ـزوائد سیتوپلاسمی دارد؟
مژک دارد؟

ــاتصال به غشای پایهء مشترک

نابودی باکتری ها )عوامل بیگانه( سورفاکتانت ترشح می کنند.تبادل گازهای تنفسینقش اصلی
و ذرات گرد و غبار

مشابه )بیشتر( و تماس با چه یاخته هایی؟
مشابه یا غیرمشابهغیرمشابهغیرمشابه

توانایی جابه جا شدن
دارای نقش در تشکیل منفذ 

بین حبابک ها

همۀ‌یاخته‌های‌مورد‌نظر‌در‌یک‌لایه‌آرایش‌یافته‌اند‌و‌لذا‌همگی‌در‌تماس‌مستقیم‌با‌غشای‌پایه‌هستند‌که‌شبکه‌ای‌از‌رشته‌های‌
پروتئینی‌و‌گلیکوپروتئینی‌است.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
گزینۀ‌)1(:‌برای‌مخاط‌نای‌صادق‌نیست.

گزینۀ‌)2(:‌یاخته‌های‌حبابک‌هیچ‌کدام‌مژکدار‌نیستند.
گزینۀ‌)3(:‌این‌مورد‌فقط‌در‌خصوص‌یاخته‌های‌نوع‌اول‌حبابک‌صدق‌می‌کند‌که‌محل‌انجام‌تبادلات‌گازی‌بین‌خون‌تیره‌و‌

هوای‌درون‌حبابک‌هستند.
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

براساس اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در خصوص همۀ بنداره )اسفنکتر(های لولۀ گوارش انسان، صادق است؟                
1(‌یاخته‌های‌ماهیچه‌ایِ‌دوکی‌شکل‌دارند.

2(‌نوعی‌ماهیچۀ‌حلقوی‌محسوب‌می‌شوند.
3(‌هنگام‌عبور‌مواد،‌وارد‌انقباض‌می‌شوند.

4(‌بر‌نقش‌مخلوط‌کنندگی‌حرکات‌کرمی،‌بی‌تأثیرند.

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌2ـ‌‌گفتار‌‌1ـ‌بنداره‌های‌لولهء‌گوارش

مطابق‌متن‌کتاب‌‌درسی،‌همۀ‌بنداره‌های‌لولۀ‌گوارش‌انسان‌نوعی‌ماهیچۀ‌حلقوی‌هستند‌و‌عبور‌مواد‌را‌تنظیم‌می‌کنند.‌البته‌
دقت‌کنید‌که‌طبق‌شکل‌2،‌در‌محل‌بنداره‌ماهیچۀ‌طولی‌نیز‌مشاهده‌می‌شود.

‌بنداره‌های‌ذکرشده‌در‌کتاب‌درسی:

‌‌بنداره‌های‌لولۀ‌گوارش‌)در‌انتهای‌مری،‌انتهای‌معده‌و‌ابتدا‌و‌انتهای‌راست‌روده(

‌‌بنداره‌های‌مویرگی

‌‌بنداره‌های‌داخلی‌و‌خارجی‌میزراه
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

گزینۀ‌)1(:‌بنداره‌های‌انتهای‌مری،‌پیلور‌و‌داخلی‌راست‌روده‌از‌نوع‌ماهیچۀ‌صاف‌)دارای‌یاخته‌های‌دوکی‌شکل(‌هستند،‌اما‌بندارۀ‌
خارجی‌راست‌روده‌از‌جنس‌بافت‌ماهیچه‌ای‌مخطط‌)یاخته‌های‌استوانه‌ای‌شکل(‌می‌باشد.

گزینۀ‌)3(:‌بنداره‌ها‌هنگام‌عبور‌مواد‌غذایی،‌از‌انقباض‌خود‌رها‌می‌شوند.
گزینۀ‌)4(:‌حرکات‌کرمی‌نقش‌مخلوط‌کنندگی‌نیز‌دارند؛‌به‌ویژه‌وقتی‌که‌حرکت‌محتویات‌لوله‌با‌برخورد‌به‌یک‌بنداره،‌متوقف‌
شود؛‌مثل‌وقتی‌که‌محتویات‌معده‌به‌پیلور‌برخورد‌می‌کنند.‌پیلور‌بندارۀ‌بین‌معده‌و‌رودۀ‌باریک‌است.‌در‌این‌حالت،‌حرکات‌

کرمی‌فقط‌می‌توانند‌محتویات‌لوله‌را‌مخلوط‌کنند.

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟
»در انسان ............... ماهیچه های حلقوی )اسفنکترهای( لولۀ گوارش, فقط ............... .«

)سؤال‌‌163کنکور‌تجربی‌1399( ‌
1(‌بعضی‌از‌ـ‌یاخته‌های‌تک‌هسته‌ای‌دارند

2(‌همۀ‌ـ‌هنگام‌عبور‌مواد‌از‌انقباض‌رها‌می‌شوند
3(‌همۀ‌ـ‌تحت‌تأثیر‌بخش‌خودمختار‌دستگاه‌عصبی‌قرار‌دارند

4(‌بعضی‌از‌ـ‌در‌شرایط‌خاصی,‌مواد‌غذایی‌را‌با‌سرعت‌به‌سمت‌دهان‌می‌رانند

بندارۀ انتهای مری، بندارۀ انتهای معده )پیلور( 
و بنداره های داخلی و خارجی راست روده
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پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی
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6
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس آزمونپس آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان شناسیروان شناسی

6
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
مطابق با شکل مقابل، کدام عبارت صحیح است؟

1(‌بخش‌‌2همانند‌بخش‌1،‌دارای‌مخاط‌مژکدار‌است.
2(‌بخش‌‌3برخلاف‌بخش‌1،‌در‌گرم‌کردن‌هوا‌نقش‌اصلی‌را‌دارد.

3(‌بخش‌‌3همانند‌بخش‌2،‌متعلق‌به‌بخش‌مبادله‌ای‌است.
4(‌بخش‌‌1برخلاف‌بخش‌2،‌قادر‌به‌تنظیم‌میزان‌هوای‌خروجی‌است.

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌3ـ‌گفتار‌‌1ـ‌بخش‌هادی‌و‌مبادله‌ای‌دستگاه‌تنفس

بخش‌های‌‌1تا‌‌3به‌ترتیب‌نایژک‌مبادله‌ای،‌نایژک‌انتهایی‌و‌حبابک‌ها‌هستند.
با‌پایان‌یافتن‌پوست‌مودار‌در‌بینی،‌سراسر‌مجاری‌هادی‌بعدی‌)از‌جمله‌نایژک‌انتهایی(‌دارای‌مخاط‌مژکدار‌هستند.‌این‌مخاط‌

در‌طول‌نایژک‌مبادله‌ای‌به‌پایان‌می‌رسد،‌لذا‌این‌نایژک‌نیز‌در‌بخشی‌از‌خود‌دارای‌مخاط‌مژکدار‌است.
در‌ابتدای‌بینی،‌بخش‌های‌انتهایی‌نایژک‌مبادله‌ای‌و‌سراسر‌حبابک‌ها،‌مخاط‌مژکدار‌وجود‌ندارد.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
گزینۀ‌)2(:‌بینی‌در‌گرم‌کردن‌هوا‌نقش‌اصلی‌را‌دارد،‌نه‌حبابک‌و‌نایژک‌مبادله‌ای.

گزینۀ‌)3(:‌نایژک‌انتهایی‌متعلق‌به‌بخش‌هادی‌است،‌نه‌مبادله‌ای.
گزینۀ‌)4(:‌نایژک‌ها‌)چه‌مبادله‌ای‌و‌چه‌انتهایی(‌به‌علت‌نداشتنِ‌غضروف،‌قابلیت‌تنگ‌و‌گشاد‌شدن‌و‌تنظیم‌میزان‌هوای‌ورودی‌

و‌خروجی‌را‌دارند.
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پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس آزمونپس آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان شناسیروان شناسی

7
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس آزمونپس آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان شناسیروان شناسی

7
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
کدام گزینه عبارت زیر را به  درستی تکمیل می کند؟

»در مرحله ای از یک چرخۀ ضربان قلب در انسان سالم که فشار خون ............... توسط دستگاه فشارسنج عقربه ای 
ثبت می شود، به طور حتم ............... .«

1(‌کمینه‌ـ‌بخشی‌از‌موج‌مربوط‌به‌انقباض‌بطن‌ها‌در‌حال‌ثبت‌شدن‌است
2(‌بیشینه‌ـ‌بیشترین‌حجم‌خون‌در‌دهلیزها‌سبب‌کشیدگی‌دیوارۀ‌آن‌ها‌می‌شود

3(‌بیشینه‌ـ‌حجمی‌برابر‌با‌برون‌ده‌قلبی،‌از‌هر‌بطن‌قلب‌خارج‌می‌گردد
4(‌کمینه‌ـ‌ورود‌خون‌به‌داخل‌همۀ‌حفرات‌قلبی‌آغاز‌می‌شود

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌4ـ‌گفتار‌‌1ـ‌چرخهء‌ضربان‌قلب

فشار‌بیشینۀ‌خون‌در‌انقباض‌بطن‌و‌فشار‌کمینه‌در‌استراحت‌عمومی‌به‌وجود‌می‌آید.‌در‌اواخر‌مرحلۀ‌انقباض‌بطنی‌به‌دلیل‌
بسته‌بودن‌دریچه‌های‌دهلیزی‌ـ‌بطنی‌و‌عدم‌خروج‌خون‌از‌دهلیزها،‌بیشترین‌مقدار‌خون‌در‌دهلیزها‌جمع‌شده‌است‌و‌لذا‌

بیشترین‌کشیدگی‌در‌یاخته‌های‌ماهیچه‌ای‌آن‌دیده‌می‌شود.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

گزینۀ‌)1(:‌در‌مرحلۀ‌استراحت‌عمومی‌هیچ‌بخشی‌از‌موج‌‌ORSکه‌مربوط‌به‌تحریک‌انقباض‌بطن‌ها‌است،‌ثبت‌نمی‌شود،‌بلکه‌
در‌این‌مرحله،‌بخش‌های‌انتهایی‌موج‌‌Tو‌بخش‌ابتدایی‌موج‌‌Pثبت‌می‌شود.

گزینۀ‌)3(:‌دقت‌کنید‌که‌برون‌ده‌قلبی‌در‌یک‌دقیقه‌از‌یک‌بطن‌خارج‌می‌شود،‌نه‌طی‌یک‌ضربان‌قلب!‌طی‌هر‌ضربان‌قلب‌
حجم‌ضربه‌ای‌از‌هر‌بطن‌خارج‌می‌شود.

گزینۀ‌)4(:‌در‌استراحت‌عمومی‌فقط‌بطن‌ها‌به‌استراحت‌در‌می‌آیند‌و‌شروع‌به‌استراحت‌و‌شروع‌به‌خون‌گیری‌می‌کنند،‌ولی‌
استراحت‌و‌خون‌گیری‌دهلیزها‌از‌قبل‌و‌با‌شروع‌مرحلۀ‌انقباض‌بطن‌ها‌نیز‌صورت‌می‌گرفته‌است.

با‌شروع‌استراحت‌عمومی،‌بطن‌ها‌وارد‌حالت‌استراحت‌می شوند‌و‌دهلیز‌ها‌در‌حالت‌استراحت‌می مانند.
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8
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس آزمونپس آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان شناسیروان شناسی

8
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟

»به طور معمول در دیوارۀ لولۀ گوارش انسان، ............... لایه ای که دارای شبکۀ یاخته های عصبی است، ............... .«
1(‌خارجی‌ترین‌ـ‌با‌لایه‌ای‌تماس‌دارد‌که‌در‌سراسر‌لولۀ‌گوارش،‌بخشی‌از‌صفاق‌را‌می‌سازد

2(‌داخلی‌ترین‌ـ‌در‌تماس‌با‌لایه‌ای‌است‌که‌کارهایی‌مثل‌جذب‌و‌ترشح‌انجام‌می‌دهد
3(‌خارجی‌ترین‌ـ‌بر‌انجام‌گوارش‌مکانیکی‌و‌شیمیایی‌غذا‌در‌لولۀ‌گوارش،‌نقش‌دارد

4(‌داخلی‌ترین‌ـ‌شبکۀ‌عصبی‌آن‌ضمن‌عملکرد‌مستقل،‌با‌اعصاب‌خودمختار‌نیز‌ارتباط‌دارد

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌2ـ‌گفتار‌‌1ـ‌ساختار‌لولهء‌گوارش

در‌لولۀ‌گوارش‌انسان،‌شبکۀ‌یاخته‌های‌عصبی‌در‌دو‌لایۀ‌ماهیچه‌ای‌و‌زیرمخاطی‌حضور‌دارد‌که‌لایۀ‌ماهیچه‌ای‌خارجی‌تر‌و‌لایۀ‌
زیرمخاطی‌داخلی‌تر‌است.

لایۀ‌ماهیچه‌ای‌در‌سراسر‌لولۀ‌گوارش‌در‌تماس‌با‌لایۀ‌بیرونی‌است،‌اما‌دقت‌کنید‌
به‌کار‌نمی‌رود،‌چراکه‌ لولۀ‌گوارش‌در‌ساختار‌صفاق‌ بیرونی‌در‌سراسر‌ که‌لایۀ‌

صفاق‌مختص‌اندام‌های‌ناحیۀ‌شکم‌است.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
گزینۀ‌)2(:‌لایۀ‌زیرمخاطی‌در‌تماس‌با‌لایۀ‌مخاطی‌است‌که‌در‌بخش‌های‌مختلف‌لولۀ‌گوارش،‌کارهایی‌مثل‌جذب‌و‌ترشح‌را‌

انجام‌می‌دهد.
گزینۀ‌)3(:‌لایۀ‌ماهیچه‌ای‌بر‌انجام‌گوارش‌مکانیکی‌در‌لولۀ‌گوارش‌نقش‌مستقیم‌دارد‌و‌می‌دانید‌که‌گوارش‌مکانیکی‌غذا‌سبب‌

تسهیل‌اثرگذاری‌آنزیم‌ها‌بر‌آن‌می‌شود‌و‌لذا‌لایۀ‌ماهیچه‌ای‌به‌طور‌غیرمستقیم‌بر‌گوارش‌شیمیایی‌نیز‌مؤثر‌است.
گزینۀ‌)4(:‌شبکه‌های‌عصبی‌روده‌ای‌می‌توانند‌مستقل‌از‌دستگاه‌عصبی‌خودمختار‌فعّالیت‌کنند،‌اما‌دستگاه‌عصبی‌خودمختار‌با‌

آن‌ها‌ارتباط‌دارد‌و‌بر‌عملکرد‌آن‌ها‌تأثیر‌می‌گذارد.
علاوه‌بر‌شبکه‌های‌عصبی‌لولۀ‌گوارش،‌گره‌پیشاهنگ‌شبکۀ‌هادی‌قلب‌نیز‌امکان‌عملکرد‌مستقل‌از‌اعصاب‌خودمختار‌را‌دارد،‌اما‌

اعصاب‌خودمختار‌می‌توانند‌بر‌عملکرد‌این‌گره‌نیز‌تأثیر‌بگذارند‌تا‌ضربان‌قلب‌افزایش‌یا‌کاهش‌یابد.
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پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس آزمونپس آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم
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9
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس آزمونپس آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان شناسیروان شناسی

9
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
براساس اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه، در ارتباط با دستگاه لنفی در بدن انسانی سالم و بالغ، درست است؟

1(‌بالاترین‌اندام‌لنفی‌)به‌جز‌مغز‌استخوان(،‌قطعاً‌محتویات‌لنفی‌خود‌را‌به‌قوس‌مجرای‌لنفی‌قطورتر‌وارد‌می‌کند.
2(‌در‌مجاورت‌کولون‌بالارو‌نسبت‌به‌کولون‌پایین‌رو‌در‌رودۀ‌بزرگ،‌گره‌های‌لنفاوی‌بیشتری‌مشاهده‌می‌شوند.

3(‌اندام‌لنفی‌موجود‌در‌جلوی‌دهلیزهای‌قلب،‌شیار‌)فرورفتگی(‌عمیقی‌در‌بخش‌پایین‌خود‌دارد‌و‌دارای‌سطحی‌
ناصاف‌است.

4(‌نزدیک‌ترین‌اندام‌لنفی‌)به‌جز‌مغز‌استخوان(‌به‌دیافراگم،‌لنف‌خود‌را‌از‌طریق‌چند‌رگ‌لنفی‌به‌مجرای‌لنفی‌
نازک‌تر‌وارد‌می‌کند.

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌4ـ‌گفتار‌‌2ـ‌دستگاه‌لنفی‌

تیموس،‌اندام‌لنفی‌موجود‌در‌جلوی‌دهلیزهای‌قلب‌می‌باشد.‌مطابق‌شکل،‌تیموس‌دارای‌شیار‌عمیقی‌در‌قسمت‌پایینی‌خود‌
است‌و‌در‌سطح‌آن‌برجستگی‌هایی‌وجود‌دارد.‌

‌
‌تیموس‌از‌دو‌لوب‌تشکیل‌شده‌که‌با‌یکدیگر‌هم‌اندازه‌نیستند.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
گزینۀ‌)1(:‌بالاترین‌اندام‌لنفی‌در‌بدن‌لوزه‌می‌باشد.‌مطابق‌شکل،‌لوزۀ‌راست‌موجود‌در‌حدود‌ناحیۀ‌حلق‌که‌بالاترین‌اندام‌لنفی‌

می‌باشد،‌محتویات‌لنفی‌را‌به‌قوس‌مجرای‌لنفی‌راست،‌یعنی‌مجرای‌نازک‌تر‌وارد‌می‌کند.
گزینۀ‌)2(:‌مطابق‌شکل،‌در‌مجاورت‌کولون‌پایین‌رو‌نسبت‌به‌کولون‌بالارو،‌گره‌های‌لنفاوی‌بیشتری‌مشاهده‌می‌شود.

گزینۀ‌)4(:‌نزدیک‌ترین‌اندام‌لنفی‌)به‌جز‌مغز‌استخوان(‌به‌دیافراگم،‌طحال‌است‌که‌محتویات‌لنفی‌را‌از‌طریق‌چند‌رگ‌لنفی‌به‌
مجرای‌لنفی‌چپ،‌یعنی‌مجرای‌لنفی‌قطورتر‌وارد‌می‌کند.
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پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس آزمونپس آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم
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10
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس آزمونپس آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان شناسیروان شناسی

10
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
از فرایند تشکیل ادرار در بازگرداندن مواد مفید به جریان خون نقش دارد. کدام گزینه در خصوص آن  مرحله ای 
دسته از یاخته های پوششی نفرون که بیشترین میزان انجام این مرحله توسط آن ها صورت می گیرد، به  درستی بیان 

شده است؟

1(‌منحصراً‌در‌سمت‌دور‌از‌غشای‌پایه،‌تعدادی‌ساختار‌فرورفته‌به‌درون‌سیتوپلاسم‌دارند.
2(‌مراحلی‌از‌تشکیل‌ادرار‌را‌صورت‌می‌دهند‌که‌در‌خارج‌از‌نفرون‌غیر‌قابل‌انجام‌هستند.

3(‌تعداد‌فسفولیپیدهای‌غشایی‌در‌تماس‌با‌غشای‌پایه‌از‌تعداد‌فسفولیپیدهای‌سطح‌رأسی‌آن‌کم‌تر‌می‌باشد.
4(‌میتوکندری‌های‌سطح‌قاعده‌ای‌آن‌اندازۀ‌متفاوتی‌دارند‌و‌همگی‌به‌صورت‌عمود‌بر‌غشا‌در‌یک‌سطح‌)ردیف(‌

قرار‌گرفته‌اند.

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌5ـ‌گفتار‌‌2ـ‌ساختار‌یاخته‌های‌لولهء‌پیچ‌خوردهء‌نزدیک

در‌بین‌فرایندهای‌تشکیل‌ادرار،‌فرایند‌بازجذب‌در‌بازگرداندن‌مواد‌مفید‌به‌جریان‌خون‌نقش‌دارد.‌یاخته‌های‌پوششی‌مکعبی‌
ریزپرزدار‌در‌لولۀ‌پیچ‌خوردۀ‌نزدیک‌بیشترین‌نقش‌را‌در‌فرایند‌بازجذب‌ایفا‌می‌کنند.

مطابق‌شکل،‌یاخته‌های‌پوششی‌مکعبی‌در‌لولۀ‌پیچ‌خوردۀ‌نزدیک‌دارای‌غشای‌
ریز‌پرزدار‌و‌چین‌خورده‌در‌سطح‌رأسی‌خود‌می‌باشند؛‌بنابراین‌می‌توان‌گفت‌که‌
در‌سطح‌رأسی‌غشای‌خود‌دارای‌فسفولیپیدهای‌بیشتری‌نسبت‌به‌سطح‌قاعدۀ‌

خود‌هستند.

‌مواد‌مفید‌هم‌در‌تراوش‌و‌هم‌در‌بازجذب‌بین‌خون‌و‌نفرون‌جا‌به‌جا‌می‌شوند.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

گزینۀ‌)1(:‌مطابق‌شکل،‌این‌یاخته‌ها‌در‌قسمت‌قاعدۀ‌خود‌)مجاور‌غشای‌پایه‌و‌دور‌از‌ریزپرزها(‌دارای‌تعدادی‌ساختار‌برآمده‌
به‌درون‌سیتوپلاسم‌می‌باشند.

گزینۀ‌)2(:‌فعالیت‌انجام‌شده‌توسط‌این‌یاخته‌ها،‌یعنی‌بازجذب‌و‌ترشح،‌در‌خارج‌از‌ساختار‌نفرون‌یعنی‌در‌مجاری‌جمع‌کنندۀ‌
ادرار‌نیز‌قابل‌انجام‌می‌باشد.

گزینۀ‌)4(:‌میتوکندری‌های‌موجود‌در‌یاخته‌های‌ریزپرزدار‌لولۀ‌پیچ‌خوردۀ‌نزدیک،‌در‌سطح‌قاعده‌به‌صورت‌عمود‌بر‌غشا‌قابل‌مشاهده‌
بوده‌و‌دارای‌اندازه‌های‌متفاوتی‌می‌باشند.‌برخی‌میتوکندری‌های‌موجود‌در‌این‌قسمت‌هم‌ردیف‌با‌سایر‌میتوکندری‌ها‌نیستند.

جدول‌مقایسه‌ای‌مراحل‌تشکیل‌ادرار‌...

بازجذبترشحتراوشمراحل تشکیل ادرار

دومینسومیناولینچندمین مرحلهء تشکیل ادرار است؟

سایر بخش های گردیزه فقط کپسول بومندر کدام بخش از گردیزه انجام می شود؟
به جز کپسول بومن

در مجرای جمع کننده انجام می شود؟

اندازه و نیاز بدن به آن اندازهمواد بر چه اساسی جابه جا می شوند؟
ماده

مصرف انرژی زیستی توسط یاخته های گردیزه؟

مواد در جهت خروج از مویرگ حرکت می کنند؟

دوم )دور لوله ای(اول )گلومرول(در کدام شبکهء مویرگی کلیه دیده می شود؟
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
با توجه به شکل مقابل، کدام عبارت صحیح است؟

1(‌بین‌یاخته‌های‌‌4همانند‌یاخته‌های‌بخش‌1،‌همواره‌فضای‌زیادی‌وجود‌دارد.
هم‌ با‌ موازی‌ طور‌ به‌ و‌ فراوانی‌ به‌ زردپی،‌ سازندۀ‌ پیوندی‌ بافت‌ در‌ ‌3 بخش‌ ‌)2

وجود‌دارد.
3(‌بخش‌‌3و‌بخش‌2،‌تنها‌رشته‌های‌پروتئینی‌در‌بافت‌های‌دارای‌مادۀ‌زمینه‌ای‌هستند.
4(‌بخش‌‌5به‌طور‌حتم‌در‌دیوارۀ‌خود،‌دارای‌بافت‌پوششی‌سنگفرشی‌تک‌لایه‌است.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث:‌فصل‌‌1ـ‌گفتار‌‌3ـ‌بافت‌پیوندی‌سست

بخش‌های‌‌1تا‌‌5به‌ترتیب‌یاختۀ‌چربی،‌رشتۀ‌کلاژن،‌رشتۀ‌کشسان،‌یاخته‌های‌بافت‌پیوندی‌سست‌و‌رگ‌خونی‌هستند.
رگ‌خونی‌می‌تواند‌سرخرگ،‌سیاهرگ‌یا‌مویرگ‌باشد‌که‌در‌هر‌سه‌حالت،‌یک‌لایه‌بافت‌سنگفرشی‌در‌مجاورت‌خون‌درون‌

خود‌دارند.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

گزینۀ‌)1(:‌فضای‌بین‌یاخته‌ای‌یاخته‌های‌بافت‌چربی،‌بسته‌به‌ذخیرۀ‌چربی‌و‌در‌نتیجه‌اندازۀ‌این‌یاخته‌ها،‌متغیر‌است‌و‌می‌تواند‌
کم‌یا‌زیاد‌باشد.

افزایش‌ابعاد‌یاخته‌های‌بافت‌چربی،‌رشد‌محسوب‌نمی‌شود،‌چراکه‌فرایندی‌برگشت‌پذیر‌است.
گزینۀ‌)2(:‌کلاژن‌است‌که‌به‌فراوانی‌در‌بافت‌پیوندی‌متراکم‌)موجود‌در‌زردپی(‌وجود‌دارد‌و‌به‌طور‌موازی‌با‌هم‌قرار‌دارند،‌نه‌

رشته‌های‌کشسان.
رشته‌های‌ )پس‌ کشسان‌ رشته‌های‌ و‌ کلاژن‌ رشته‌های‌ مانند‌ پروتئینی،‌ رشته‌های‌ یاخته‌ها،‌ انواع‌ از‌ پیوندی‌ بافت‌ ‌:)3( گزینۀ‌

پروتئینی‌دیگری‌هم‌ممکن‌است‌یافت‌شود(‌و‌مادۀ‌زمینه‌ای‌تشکیل‌شده‌است.
‌در‌بافت‌پیوندی،‌مولکول‌های‌پروتئینی‌در‌مادۀ‌زمینه‌ای‌هم‌وجود‌دارند،‌اما‌این‌مولکول‌ها‌با‌کلاژن‌و‌رشته‌های‌کشسان‌متفاوت‌اند.
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12
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
در بدن انسان، هر نوع رگ خونی که محتویات خود را به نوعی سرخرگ وارد می کند، کدام یک از مشخصه های زیر را دارد؟

الف( هر یاختۀ بدن حدوداً 20 میکرومتر با آن فاصله دارد.
ب( نقش اصلی را در تنظیم جریان خون بافت ها دارد.

ج( در دیوارۀ خود یاخته های ماهیچه ای تک هسته ای دارد.
د( خون درون آن به صورت یک طرفه جریان دارد.

2(‌الف‌ـ‌د ‌ 1(‌د‌
4(‌الف‌ـ‌ب‌ـ‌ج ‌ 3(‌ب‌ـ‌ج‌ـ‌د‌

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌4ـ‌گفتار‌‌2ـ‌رگ‌های‌بدن

یک‌سرخرگ‌ممکن‌است‌از‌مویرگ‌ها‌)مثل‌مویرگ‌های‌شبکۀ‌مویرگی‌کلافک‌که‌خون‌را‌به‌سرخرگ‌وابران‌می‌ریزند(‌و‌یا‌سرخرگی‌
بزرگ‌تر‌خون‌را‌دریافت‌کند.‌البته‌برخی‌سرخرگ‌ها‌خون‌را‌مستقیمن‌از‌قلب‌می‌گیرند‌)سرخرگ‌آئورت‌و‌سرخرگ‌ششی(.

‌به‌طور‌کلی‌در‌بدن‌انسان،‌یک‌سرخرگ‌خون‌را‌به‌مویرگ‌یا‌به‌سرخرگی‌باریک‌تر‌از‌خود‌وارد‌می‌کند‌و‌یک‌سیاهرگ،‌خون‌را‌از‌
مویرگ‌یا‌سیاهرگ‌باریک‌تر‌از‌خود‌دریافت‌می‌کند.

فقط‌مورد‌»د«‌صحیح‌است.
بررسی‌همۀ‌موارد:

‌20 حدود‌ مویرگ‌ها‌ تا‌ بدن‌ یاخته‌های‌ بیشتر‌ فاصلۀ‌ که‌ طوری‌ به‌ می‌کنند‌ ایجاد‌ بافت‌ها‌ در‌ را‌ وسیعی‌ شبکۀ‌ مویرگ‌ها‌ الف(‌
‌0میلی‌متر(‌است،‌لذا‌این‌مورد‌برای‌هیچ‌یک‌از‌رگ‌های‌مورد‌نظر‌صدق‌نمی‌کند. 02/ میکرومتر‌)

ب(‌این‌مورد‌فقط‌برای‌سرخرگ‌های‌کوچک‌صدق‌می‌کند.
ج(‌در‌دیوارۀ‌مویرگ‌ها‌ماهیچۀ‌صاف‌وجود‌ندارد.

د(‌خون‌در‌همۀ‌رگ‌های‌خونی‌به‌طور‌یک‌طرفه‌جریان‌دارد.

++ مویرگ ها  سرخرگی دیگر
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13
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
با توجه به مطالب کتاب درسی، انواعی از جانوران، لوله ای در پیکر خود دارند که از طریق منفذی به بیرون باز می شود 

و در تنظیم اسمزی نقش دارد. کدام مورد، در ارتباط با این جانوران صحیح است؟

1(‌در‌همۀ‌آن‌ها،‌ساختار‌لوله‌ای‌مورد‌نظر‌به‌صورت‌فعال‌و‌غیرفعال‌به‌تنظیم‌اسمزی‌می‌پردازد.
2(‌در‌بعضی‌از‌آن‌ها،‌قلب‌در‌سطح‌پشتی‌بدن‌قرار‌دارد‌و‌همولنف‌را‌در‌مویرگ‌ها‌به‌جریان‌می‌اندازد.

3(‌در‌همۀ‌آن‌ها،‌بدون‌نیاز‌به‌ساختارهای‌نفرونی،‌یاخته‌های‌بدن‌از‌خطر‌تورم‌و‌ترکیدگی‌حفظ‌می‌شوند.
4(‌در‌بعضی‌از‌آن‌ها،‌یون‌هایی‌که‌توسط‌یاخته‌هایی‌با‌توانایی‌بازجذب‌آب‌دفع‌نشده‌اند،‌توسط‌آبشش‌ها‌دفع‌می‌شوند.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث:‌فصل‌‌5ـ‌گفتار‌‌3ـ‌تنظیم‌اسمزی‌و‌دفع‌در‌بی‌مهرگان

1(‌نفریدی‌لوله‌ای‌است‌که‌با‌منفذی‌به‌بیرون‌باز‌و‌دفع‌از‌طریق‌آن‌انجام‌می‌شود‌و‌برای‌دفع،‌تنظیم‌اسمزی‌یا‌هر‌دو‌مورد‌به‌
کار‌می‌رود.

2(‌در‌ملخ،‌محتویات‌لوله‌های‌مالپیگی‌به‌بخش‌حجیم‌روده‌وارد‌و‌از‌طریق‌آن‌از‌بدن‌دفع‌می‌شوند.‌دفع‌ترکیبات‌درون‌لوله‌های‌
مالپیگی‌از‌طریق‌مسیر‌لولهء گوارش‌در‌تنظیم‌اسمزی‌نقش‌دارد.

3(‌ماهیان‌غضروفی‌)مثل‌کوسه‌ها‌و‌سفره‌ماهی‌ها(‌که‌ساکن‌آب‌شور‌هستند،‌علاوه‌بر‌کلیه‌ها،‌دارای‌غدد‌راست‌روده‌ای‌هستند‌
که‌محلول‌نمک‌)سدیم‌کلرید(‌بسیار‌غلیظ‌را‌به‌روده‌ترشح‌می‌کنند؛‌پس‌روده‌به‌عنوان‌بخشی‌از‌ساختار‌لوله‌ای‌شکل‌)لولۀ‌
گوارش(‌با‌دفع‌محلول‌نمک‌بسیار‌غلیظ‌می‌تواند‌در‌تنظیم‌اسمزی‌نقش‌داشته‌باشد‌و‌می‌دانید‌که لولهء گوارش‌نیز‌می‌تواند‌از‌

طریق‌مخرج‌به‌بیرون‌باز‌شود!
در‌ماهیان‌آب‌شور‌)از‌جمله‌غضروفی‌ها(‌فشار‌اسمزی‌مایعات‌بدن‌کم‌تر‌از‌فشار‌اسمزی‌محیط‌است؛‌بنابراین‌آب،‌تمایل‌به‌خروج‌
از‌بدن‌دارد،‌در‌نتیجه،‌ماهیان‌دریایی‌مقدار‌زیادی‌آب‌می‌نوشند.‌در‌این‌ماهیان‌برخی‌یون‌ها‌توسط‌کلیه‌به‌صورت‌ادرار‌غلیظ‌

و‌برخی‌از‌طریق‌یاخته‌های‌آبشش‌دفع‌می‌شوند.‌
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

گزینۀ‌)1(:‌نفریدی‌برای‌دفع،‌تنظیم‌اسمزی‌یا‌هر‌دو‌مورد‌به‌کار‌می‌رود‌و‌لذا‌این‌گزینه‌در‌ارتباط‌با‌نفریدی‌هایی‌که‌فقط‌در‌
تنظیم‌اسمزی‌نقش‌دارند‌و‌به‌دفع‌نمی‌پردارند،‌صادق‌نیست!

گزینۀ‌)2(:‌در‌حشرات‌قلب‌در‌سطح‌پشتی‌بدن‌قرار‌دارد‌و‌سامانۀ‌گردشی‌مواد،‌از‌نوع‌باز‌است.‌قلب‌در‌سامانۀ‌گردشی‌باز،‌مایعی‌
به‌نام‌همولنف‌را‌به‌حفره‌های‌بدن‌پمپ‌می‌کند.‌در‌این‌سامانه،‌مویرگ‌وجود‌ندارد.

گزینۀ‌)3(:‌در‌ارتباط‌با‌ماهیان‌غضروفی‌که‌جزء‌مهره‌داران‌هستند،‌صحیح‌نیست!‌همۀ‌مهره‌داران‌واجد‌کلیه‌و‌در‌نتیجه‌ساختارهای‌
نفرونی‌می‌باشند.
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی کامل می کند؟ »در قلب انسان، می توان گفت ............... دریچه ............... .«

1(‌بزرگ‌ترین‌ـ‌هنگام‌سیستول‌بطن،‌از‌بازگشت‌خون‌به‌دهلیز‌چپ‌جلوگیری‌می‌کند
2(‌نزدیک‌ترین‌ـ‌به‌مدخل‌های‌سیاهرگ‌های‌ششی،‌دو‌قطعۀ‌آویخته‌دارد‌و‌به‌سمت‌پایین‌باز‌می‌شود

3(‌مرکزی‌ترین‌ـ‌از‌طریق‌طناب‌های‌ارتجاعی‌به‌دیوارۀ‌بطن‌ها‌اتصال‌دارد
4(‌جلویی‌ترین‌ـ‌از‌بازگشت‌خون‌روشن‌به‌قلب‌جلوگیری‌می‌کند

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌4ـ‌گفتار‌‌1ـ‌دریچه‌های‌قلب

نزدیک‌ترین‌دریچۀ‌قلبی‌به‌مدخل‌های‌سیاهرگ‌های‌ششی،‌دریچۀ‌سه‌لختی‌است!‌که‌از‌دو‌قطعۀ‌آویخته‌تشکیل‌شده‌است‌و‌به‌
سمت‌بطن‌چپ‌)به‌سمت‌پایین(‌باز‌می‌شود.

نزدیک‌ترین‌دریچه‌به‌گره‌دهلیزی‌ـ‌بطنی،‌دریچۀ‌سه‌لختی‌است.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

گزینۀ‌)1(:‌بزرگ‌ترین‌دریچه،‌سه‌لختی‌است‌که‌بین‌دهلیز‌و‌بطن‌راست‌قرار‌دارد‌و‌هنگام‌انقباض‌بطن،‌از‌بازگشت‌خون‌از‌بطن‌
راست‌به‌دهلیز‌راست‌جلوگیری‌می‌کند.

گزینۀ‌)3(:‌منظور‌این‌گزینه،‌دریچۀ‌سینی‌در‌ابتدای‌سرخرگ‌آئورت‌می‌باشد‌که‌فاقد‌اتصال‌به‌طناب‌های‌ارتجاعی‌است.
گزینۀ‌)4(:‌دریچۀ‌سینی‌ششی،‌جلویی‌ترین‌دریچۀ‌قلب‌است‌و‌مانع‌از‌بازگشت‌خون‌تیره‌از‌سرخرگ‌ششی‌به‌بطن‌راست‌می‌شود.
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در ارتباط با فراوان ترین یاخته های خونی در انسان، کدام مورد به نادرستی بیان شده است؟           

1(‌کبد‌در‌دوران‌بلوغ‌و‌جنینی‌می‌تواند‌تولید‌آن‌ها‌را‌تنظیم‌نماید‌و‌در‌دوران‌بلوغ،‌در‌تخریب‌آن‌ها‌شرکت‌می‌کند.
2(‌تخریب‌گویچه‌های‌قرمز‌مرده‌و‌آسیب‌دیده‌همانند‌تولید‌گویچه‌های‌قرمز‌جایگزین،‌می‌تواند‌در‌اندام)‌های(‌

لنفی‌صورت‌گیرد.
3(‌شکل‌کروی‌و‌حالت‌فرورفته‌در‌دو‌طرف‌آن‌ها‌به‌خم‌شدن‌غشای‌یاخته‌در‌هنگام‌عبور‌از‌دیوارۀ‌مویرگ‌های‌

مغز‌استخوان‌کمک‌می‌کند.
4(‌برای‌تبدیل‌شدن‌یاخته‌های‌هسته‌دار‌حاصل‌از‌تقسیم‌و‌تمایز‌یاخته‌های‌بنیادی‌میلوئیدی‌به‌آن‌ها،‌حضور‌دو‌

نوع‌ویتامین‌‌Bو‌آهن‌ضروری‌است.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث:‌فصل‌‌4ـ‌گفتار‌‌3ـ‌گویچه‌های‌قرمز

فراوان‌ترین‌یاخته‌های‌خونی،‌گویچه‌های‌قرمز‌هستند.‌برای‌ساخته‌شدن‌گویچه‌های‌قرمز‌در‌مغز‌استخوان،‌علاوه‌بر‌
‌Bو‌فولیک‌اسید‌نیز‌نیاز‌است.‌فولیک‌اسید‌نوعی‌ویتامین‌از‌خانوادۀ‌‌Bاست‌که‌برای‌تقسیم‌

12
وجود‌آهن،‌ویتامین

طبیعی‌یاخته‌ای‌لازم‌است.‌کمبود‌آن‌باعث‌می‌شود‌یاخته‌ها‌به‌ویژه‌در‌مغز‌استخوان،‌تکثیر‌نشوند.‌کارکرد‌صحیح‌
‌Bوابسته‌است،‌پس‌نهایتن‌این‌دو‌ویتامین‌می‌توانند‌در‌مراحلی‌از‌

12
فولیک‌اسید‌به‌منظور‌تقسیم‌نیز‌به‌ویتامین

تولید‌گویچه‌های‌قرمز‌نقش‌داشته‌باشند‌که‌در‌آن‌تقسیم‌یاخته‌ای‌صورت‌می‌گیرد!‌یعنی‌تقسیم‌یاخته‌های‌بنیادی!‌
تولید‌گویچه‌های‌قرمز‌از‌یاخته‌های‌هسته‌دار‌حاصل‌از‌تقسیم‌و‌تمایز‌یاختۀ‌بنیادی‌میلوئیدی‌)یعنی‌همان‌گویچۀ‌قرمز‌نابالغ(‌بدون‌
تقسیم‌یاخته‌و‌مصرف‌این‌ویتامین‌‌ها‌و‌صرفن‌با‌خروج‌هسته‌و‌از‌دست‌رفتن‌انواعی‌دیگر‌از‌اندامک‌ها‌از‌این‌یاخته‌در‌مغز‌استخوان‌

صورت‌می‌گیرد.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

گزینۀ‌)1(:‌یاخته‌های‌کبدی‌با‌ترشح‌اریتروپویتین‌در‌تنظیم‌تولید‌گویچه‌های‌قرمز‌در‌یک‌فرد‌بالغ‌نقش‌دارند.‌طحال‌و‌کبد‌
هم‌چنین‌از‌محل‌های‌تخریب‌گویچه‌های‌قرمز‌مرده‌و‌آسیب‌دیده‌هستند.‌کبد‌در‌دوران‌جنینی‌نیز‌می‌تواند‌به‌تولید‌گویچه‌های‌

قرمز‌خون‌بپردازد.
گزینۀ‌)2(:‌تولید‌گویچه‌های‌قرمز‌و‌جایگزین‌شدن‌آن‌ها‌با‌یک‌درصد‌از‌گویچه‌هایی‌که‌به‌صورت‌روزانه‌تخریب‌می‌شوند،‌می‌تواند‌
در‌مغز‌استخوان‌صورت‌گیرد.‌تخریب‌گویچه‌های‌قرمز‌نیز‌می‌تواند‌در‌طحال‌صورت‌گیرد.‌طحال‌و‌مغز‌استخوان،‌هر‌دو‌نوعی‌

اندام‌‌لنفی‌اند.
گزینۀ‌)3(:‌طبق‌فعالیت‌‌9کتاب‌درسی،‌فرورفته‌بودن‌غشای‌گویچه‌های‌قرمز‌در‌دو‌طرف‌آن‌ها‌به‌خم‌شدن‌غشا‌در‌هنگام‌عبور‌از‌
دیوارۀ‌مویرگ‌ها‌و‌حرکت‌ساده‌تر‌در‌طول‌مویرگ‌ها‌کمک‌می‌کند.‌گویچه‌های‌قرمز‌در‌حالت‌طبیعی‌بایستی‌از‌دیوارۀ‌مویرگ‌های‌

مغز‌استخوان‌عبور‌کنند‌تا‌به‌جریان‌خون‌وارد‌شوند.

yبه نظر شما چرا در انسان و بسیاری از پستانداران, گویچه های قرمز, هسته و بیشتر اندامک های خود را از دست می دهند؟ 
yچرا غشای گویچه های قرمز در دو طرف, حالت فرورفته دارد؟ 
yمحصور بودن هموگلوبین در غشای گویچه های قرمز چه اهمیتی دارد؟ 

)زیست‌شناسی‌)1(‌ـ‌فعالیت‌‌‌9صفحهء‌‌62کتاب‌درسی( ‌

گویچه های قرمز
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16
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
براساس اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد عبارت زیر را به طور نامناسب کامل می کند؟

»به طور طبیعی، هر جانداری که ................ دارد، در طول عمر خود دارای ................. نیز می باشد.«
1(‌توانایی‌سازش‌با‌محیط‌ـ‌دومین‌سطح‌حیات

2(‌کلیه‌و‌ذخایر‌گلیکوژن‌ـ‌توانایی‌تولید‌مثل
3(‌توانایی‌تولید‌نشاسته‌ـ‌سلولز

4(‌ستون‌مهره‌ـ‌اندام‌کلیه

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌1ـ‌گفتار‌‌2ـ‌مولکول‌های‌زیستی‌

همۀ‌جانداران‌توانایی‌سازش‌با‌محیط‌را‌دارند،‌اما‌هر‌جانداری‌دومین‌سطح‌از‌سطوح‌سازمان‌یابی‌حیات‌)بافت(‌را‌ندارد؛‌این‌
سطح‌مختص‌جانداران‌پریاخته‌ای‌است.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
گزینۀ‌)2(:‌گلیکوژن‌در‌جانوران‌و‌قارچ‌ها‌و‌کلیه‌در‌جانوران‌مهره‌دار‌وجود‌دارد.‌همۀ‌مهره‌داران‌به‌طور‌طبیعی‌توانایی‌تولیدمثل‌

دارند.‌)البته‌پس‌از‌گذراندن‌مرحله‌ای‌از‌زندگی!(
گزینۀ‌)3(:‌نشاسته‌قند‌ذخیره‌ای‌گیاهان‌است.‌همۀ‌گیاهان‌دارای‌سلولز‌هستند.

گزینۀ‌)4(:‌همۀ‌مهره‌داران‌دارای‌کلیه‌هستند.
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17
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
با توجه به متن کتاب درسی، جانورانی با گردش مواد در درون حفره یا حفرات پیکر خود )به جز حفرات قلبی(، نیاز 
غذایی یاخته های بافت های مختلف بدن را برطرف و مواد زائد آن ها را دفع می کنند. کدام مورد، به طور حتم دربارۀ 

این جانوران صحیح است؟
1(‌یاخته‌های‌بدن‌با‌محیط‌تبادلات‌گازی‌دارند‌و‌ساختار‌ویژه‌ای‌برای‌تنفس‌وجود‌ندارد.

2(‌به‌منظور‌جابه‌جایی‌مواد،‌دستگاه‌گردش‌مواد‌با‌مایعی‌اختصاصی‌وجود‌ندارد.
3(‌مواد‌دفعی‌و‌مواد‌غذایی‌مورد‌نیاز‌یاخته‌ها‌در‌درون‌نوعی‌حفره‌یافت‌می‌شوند.

4(‌یاخته‌های‌پوشانندۀ‌سطح‌درونی‌حفرۀ‌مرکزی،‌فقط‌یک‌زائدۀ‌یاخته‌ای‌در‌رأس‌خود‌دارند.

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌4ـ‌گفتار‌‌4ـ‌گردش‌مواد‌در‌جانداران

1(‌جانورانی‌که‌از‌حفرۀ‌گوارشی‌به‌منظور‌گردش‌مواد‌خود‌استفاده‌می‌کنند؛‌مانند‌پلاناریا‌و‌هیدر.

2(‌نوعی‌از‌اسفنج‌ها‌که‌آب‌را‌از‌طریق‌سوراخ‌های‌ریزی‌در‌سطح‌پیکر‌خود‌به‌حفره‌یا‌حفراتی‌دیگر‌وارد‌می‌کنند.

3(‌ملخ‌که‌همولنف‌را‌به‌درون‌حفرات‌بدن‌پمپ‌می‌کند‌و‌همولنف‌در‌این‌حفرات‌در‌کنار‌یاخته‌های‌بدن‌جریان‌می‌یابد.
در‌جانوران‌دارای‌حفرۀ‌گوارشی،‌مواد‌گوارش‌یافته‌و‌مورد‌نیاز‌یاخته‌های‌بدن‌و‌مواد‌دفعی‌یاخته‌ها‌در‌درون‌حفرۀ‌گوارشی‌یافت‌
می‌شوند.‌در‌اسفنج‌ها‌نیز‌مواد‌غذایی‌از‌طریق‌جریان‌آب‌و‌سوراخ‌های‌متعدد‌به‌حفرۀ‌مرکزی‌وارد‌می‌شود‌و‌مواد‌دفعی‌یاخته‌‌ها‌
نیز‌به‌این‌حفره‌وارد‌می‌شوند‌و‌از‌طریق‌سوراخ‌یا‌سوراخ‌های‌بزرگ‌تر‌از‌این‌حفره‌خارج‌می‌شوند.‌در‌ملخ‌نیز‌همولنف‌هم‌زمان‌

شامل‌مواد‌غذایی‌و‌مواد‌دفعی‌یاخته‌ها‌است‌که‌درون‌حفرات‌بدن‌پمپ‌می‌شود.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

گزینۀ‌)1(:‌در‌ارتباط‌با‌اسفنج‌و‌جانوران‌دارای‌حفرۀ‌گوارشی‌صحیح‌و‌مثلن‌در‌ارتباط‌با‌ملخ‌نادرست‌است.‌ملخ‌سیستم‌تنفسی‌
نایدیسی‌دارد.

گزینۀ‌)2(:‌در‌جانوران‌پیچیده‌تر،‌دستگاه‌اختصاصی‌برای‌گردش‌مواد‌شکل‌می‌گیرد‌که‌در‌آن‌مایعی‌برای‌جابه‌جایی‌مواد‌وجود‌
دارد.‌لذا‌این‌گزینه‌در‌ارتباط‌با‌ملخ‌که‌گردش‌مواد‌باز‌دارد،‌صحیح‌نیست.

گزینۀ‌)4(:‌در‌ارتباط‌با‌یاخته‌های‌یقه‌دار‌سطح‌درونی‌حفرۀ‌مرکزی‌اسفنج‌ها‌که‌یک‌زائدۀ‌تاژک‌دارند،‌صحیح‌است.‌در‌ارتباط‌با‌
یاخته‌های‌پوشانندۀ‌سطح‌درونی‌پیکر‌هیدر‌که‌در‌رأس‌خود‌دو‌زائده‌)نازک(‌دارند،‌نادرست‌است.

‌
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18
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟

»در یک فرد سالم و بالغ در ارتباط با ریه ای که ............... می توان گفت ............... .«
1(‌فرورفتگی‌بزرگی‌در‌بخش‌پایینی‌خود‌دارد‌ـ‌بخشی‌از‌نایژۀ‌اصلی‌طویل‌تر‌را‌درون‌خود‌قرار‌داده‌است

2(‌تعداد‌لوب‌کم‌تری‌نسبت‌به‌شش‌دیگر‌دارد‌ـ‌فاصلۀ‌بین‌دو‌لایۀ‌جنب‌آن‌ها‌از‌ضخامت‌دنده‌بیشتر‌است
3(‌فاصلۀ‌کم‌تری‌تا‌اولین‌بندارۀ‌حفرۀ‌شکمی‌دارد‌ـ‌سیاهرگ‌های‌خارج‌شده‌از‌آن‌مسافت‌بیشتری‌را‌تا‌رسیدن‌

به‌قلب‌طی‌می‌کنند
4(‌تعداد‌حبابک‌های‌بیشتری‌نسبت‌به‌شش‌دیگر‌دارد‌ـ‌در‌فاصلۀ‌بیشتری‌با‌محل‌اتصال‌مجراهای‌لوزالمعده‌

به‌دوازدهه‌قرار‌دارد

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌3ـ‌گفتار‌ا‌و‌‌2ـ‌آناتومی‌شش‌ها

شش‌چپ‌به‌دلیل‌قرارگیری‌قلب،‌دارای‌فرورفتگی‌بزرگی‌در‌نیمۀ‌تحتانی‌خود‌است.‌نایژۀ‌اصلی‌چپ‌طویل‌تر‌از‌نایژۀ‌اصلی‌راست‌
است.‌بخش‌ابتدایی‌این‌نایژه‌در‌خارج‌از‌شش‌قرار‌دارد‌و‌بخشی‌از‌آن‌به‌شش‌چپ‌وارد‌می‌شود.

‌از‌بین‌مجاری‌تنفسی,‌بینی,‌حلق,‌نای‌و‌ابتدای‌نایژه‌های‌اصلی‌در‌خارج‌از‌شش‌ها‌قرار‌دارند‌و‌بخش‌زیادی‌از‌نایژه‌های‌اصلی,‌
نایژه‌های‌فرعی,‌نایژک‌ها‌و‌حبابک‌ها,‌همگی‌در‌داخل‌شش‌ها‌قرار‌دارند.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
گزینۀ‌)2(:‌شش‌چپ‌از‌دو‌لوب‌و‌شش‌راست‌از‌‌3لوب‌
تشکیل‌شده‌است.‌در‌هر‌دو‌شش‌ضخامت‌فضای‌بین‌

دو‌لایۀ‌جنب‌از‌ضخامت‌دنده‌کم‌تر‌است.

‌
گزینۀ‌)3(:‌بندارۀ‌انتهای‌مری،‌اولین‌بندارۀ‌حفرۀ‌شکمی‌است‌که‌در‌سمت‌چپ‌قرار‌دارد.‌شش‌چپ‌نسبت‌به‌شش‌راست‌در‌

فاصلۀ‌نزدیک‌تری‌به‌قلب‌قرار‌دارد‌و‌سیاهرگ‌های‌ششی‌خارج‌شده‌از‌آن‌مسافت‌کم‌تری‌را‌تا‌رسیدن‌به‌قلب‌طی‌می‌کنند.
گزینۀ‌)4(:‌شش‌راست‌از‌شش‌چپ‌بزرگ‌تر‌است‌و‌در‌نتیجه‌تعداد‌حبابک‌های‌بیشتری‌نسبت‌به‌شش‌دیگر‌دارد.‌از‌طرفی‌محل‌

اتصال‌مجراهای‌لوزالمعده‌به‌دوازدهه‌نیز‌در‌سمت‌راست‌بدن‌قرار‌دارد.
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

با توجه  به شکل زیر و با فرض این که مناطق مورد نظر در داخل بدن جانور قرار گرفته باشند، کدام گزینه درست است؟
1(‌در‌حدود‌منطقۀ‌)3(،‌منافذ‌دریچه‌داری‌وجود‌دارند‌که‌محل‌ورود‌و‌خروج‌گازهای‌

تنفسی‌محسوب‌می‌شوند.
میزان‌ با‌ همولنف‌ استراحت،‌ هنگام‌ که‌ دارد‌ وجود‌ اندامی‌ ‌،)1( منطقۀ‌ حدود‌ در‌ ‌)2

‌CO2بالا‌را‌دریافت‌می‌کند.

3(‌در‌حدود‌منطقۀ‌)2(،‌اندامی‌وجود‌دارد‌که‌هر‌ساختار‌لوله‌‌مانندِ‌حاوی‌اوریک‌اسید،‌به‌ابتدای‌آن‌راه‌دارد.
4(‌در‌حدود‌منطقۀ‌)2(،‌آنزیم‌های‌گوارشی‌در‌پی‌جابه‌جایی‌در‌خلاف‌جهت‌حرکت‌غذا‌در‌لولۀ‌گوارش،‌سبب‌

هضم‌غذا‌می‌شوند.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث:‌فصل‌‌5ـ‌گفتار‌‌3ـ‌لوله‌های‌مالپیگی

شکل‌نشان‌‌داده‌‌شده‌مربوط‌به‌پیکر‌ملخ‌می‌باشد.
بخش‌های‌مشخص‌شده‌عبارت‌اند‌از:‌1(‌قلب‌لوله‌ای,‌2(‌محدودۀ‌معده‌و‌کیسه‌های‌معده‌و‌3(‌منافذ‌تنفسی.

در‌حدود‌منطقۀ‌)2(،‌معده‌و‌کیسه‌های‌معدۀ‌ملخ‌وجود‌دارند‌که‌آنزیم‌هایی‌ترشح‌می‌کنند‌که‌با‌حرکت‌برخلاف‌جهت‌حرکت‌
مواد‌غذایی،‌به‌پیش‌معده‌وارد‌شده‌و‌سبب‌هضم‌غذا‌می‌شوند.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
گزینۀ‌)1(:‌دقت‌داشته‌باشید‌که‌منافذ‌تنفسی‌که‌محل‌ورود‌و‌خروج‌گازهای‌تنفسی‌هستند،‌فاقد‌دریچه‌می‌باشند.‌در‌ضمن‌

این‌منافذ‌در‌سطح‌بدن‌هستند‌نه‌داخل‌آن!
گزینۀ‌)2(:‌در‌حدود‌منطقۀ‌)1(،‌قلب‌لوله‌ای‌ملخ‌وجود‌داشته‌که‌در‌زمان‌استراحت،‌همولنف‌به‌آن‌وارد‌می‌شود.‌دقت‌داشته‌باشید‌

که‌در‌ملخ،‌دستگاه‌گردش‌مواد‌نقشی‌در‌انتقال‌گازهای‌تنفسی‌ندارد‌و‌بنابراین،‌همولنف‌ملخ‌فاقد‌گاز‌کربن‌دی‌اکسید‌می‌باشد.
گزینۀ‌)3(:‌دقت‌کنید‌که‌لوله‌های‌مالپیگی‌به‌ابتدای‌روده‌منتهی‌می‌شوند،‌ولی‌منطقۀ‌)2(‌به‌معده‌و‌کیسه‌های‌معده‌اشاره‌دارد.

با توجه به شکل زیر و با فرض این که مناطق مورد نظر در داخل بدن جانور قرار گرفته باشند, کدام عبارت نادرست است؟ 
)سؤال‌‌27کنکور‌تجربی‌‌1403ـ‌نوبت‌اول( ‌

1(‌در‌حدود‌منطقۀ‌4,‌بخشی‌وجود‌دارد‌که‌اوریک‌اسید‌و‌آب‌موجود‌در‌
همولنف,‌ابتدا‌به‌آن‌وارد‌می‌شود.

2(‌در‌حدود‌منطقۀ‌3,‌بخشی‌وجود‌دارد‌که‌ارتباط‌یاخته‌های‌بدن‌را‌با‌
محیط‌فراهم‌می‌کند.

3(‌در‌حدود‌منطقۀ‌1,‌بخشی‌وجود‌دارد‌که‌با‌طناب‌عصبی‌شکمی‌در‌ارتباط‌است.
4(‌در‌حدود‌منطقۀ‌2,‌بخشی‌وجود‌دارد‌که‌همولنف‌را‌به‌حفره‌های‌بدن‌پمپ‌می‌کند.
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بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
ویژگی مشترک آن دسته از غدد بزاقی بزرگ انسان که تنها یک مجرا دارند، کدام مورد زیر است؟

1(‌ترشحات‌خود‌را‌در‌مجاور‌فک‌پایین‌تخلیه‌می‌کنند.
2(‌هر‌آنزیم‌ترشح‌شده‌از‌آن‌ها،‌به‌گوارش‌نشاسته‌می‌پردازد.

3(‌با‌ترشح‌نوعی‌گلیکوپروتئین،‌غذا‌را‌به‌توده‌ای‌لغزنده‌تبدیل‌می‌کنند.
4(‌نسبت‌به‌پایین‌ترین‌غدۀ‌بزاقی‌بزرگ،‌در‌سطح‌بالاتری‌قرار‌دارند.

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌2ـ‌گفتار‌‌1ـ‌گوارش‌در‌دهان

غدد‌بزاقی‌بزرگ‌شامل‌زیرزبانی،‌زیرآرواره‌ای‌و‌بناگوشی‌هستند.‌غدد‌بناگوشی‌و‌زیرآرواره‌ای‌دارای‌یک‌مجرا‌و‌غدۀ‌زیرزبانی‌دارای‌
چندین‌مجرا‌است.

‌

بریم‌چندتا‌تعبیر‌دربارهء‌غدد‌بزاقی‌بزرگ‌ببینیم:

‌غدد‌بزاقی‌دارای‌یک‌مجرا:‌بناگوشی‌و‌زیرآرواره‌ای

‌غدۀ‌بزاقی‌دارای‌چندین‌مجرا:‌زیرزبانی

‌غددی‌که‌مجرایشان‌در‌زیر‌زبان‌به‌دهان‌باز‌می‌شود:‌زیرزبانی‌و‌زیرآرواره‌ای

‌غده‌ای‌که‌مجرایش‌در‌مجرایش‌دندان‌های‌فک‌بالا‌به‌دهان‌باز‌می‌شود:‌بناگوشی

‌جلویی‌ترین‌غده:‌زیرزبانی

‌عقبی‌ترین‌غده:‌بناگوشی

‌بالایی‌ترین‌غده:‌بناگوشی

‌بزرگ‌ترین‌غده:‌بناگوشی
همۀ‌غدد‌بزاقی‌مورد‌نظر‌با‌ترشح‌گلیکوپروتئین‌موسین‌و‌تشکیل‌مادۀ‌مخاطی،‌ذرات‌غذا‌را‌به‌هم‌می‌چسبانند‌و‌آن‌را‌به‌توده‌ای‌

لغزنده‌تبدیل‌می‌کنند.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

گزینۀ‌)1(:‌مجرای‌غدۀ‌بناگوشی‌در‌مجاورت‌دندان‌های‌فک‌بالا‌به‌دهان‌تخلیه‌می‌شود.
گزینۀ‌)2(:‌از‌غدد‌بزاقی‌آنزیم‌های‌لیزوزیم‌و‌آمیلاز‌ترشح‌می‌شود‌که‌آمیلاز‌گوارش‌نشاسته‌را‌آغاز‌می‌کند.

لیزوزیم‌آنزیم‌گوارشی‌نیست،‌بلکه‌جزء‌آنزیم‌های‌دفاعی‌بدن‌است.
گزینۀ‌)4(:‌غدۀ‌زیرآرواره‌ای‌خودش‌پایین‌ترین‌غدۀ‌بزاقی‌بزرگ‌است!

غدد بزاقی بناگوشی و زیرآرواره ای
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بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
کدام مورد عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟

»در بخش مرکزی کلیۀ انسان تعدادی ساختار هرمی شکل دیده می شود که ............... آن ها به سمت بخشی قرار دارد 
که ............... .«

‌انشعابات‌هم‌اندازۀ‌آن‌به‌قسمت‌مرکزی‌لپ‌های‌کلیه‌متصل‌بوده‌و‌ترکیب‌نهایی‌ادرار‌در‌آن‌دیده‌می‌شود 1(‌رأس‌ـ
2(‌رأس‌ـ‌حجیم‌ترین‌بخش‌گردیزه‌ها‌را‌دارد‌و‌در‌آن‌مواد‌فقط‌براساس‌اندازه،‌طی‌باقی‌ماندۀ‌فشار‌خون‌وارد‌

گردیزه‌ها‌می‌شوند
3(‌قاعدۀ‌ـ‌محل‌انشعابات‌کوچک‌سرخرگ‌‌و‌سیاهرگ‌‌کلیه‌بوده‌و‌روی‌آن‌پرده‌ای‌از‌جنس‌بافت‌پیوندی‌کشیده‌

شده‌است
4(‌قاعدۀ‌ـ‌انشعابات‌آخرین‌سرخرگ‌کوچک‌کلیه‌در‌اطراف‌پیچیده‌ترین‌بخش‌لولۀ‌گردیزه‌در‌تشکیل‌اولین‌

شبکۀ‌مویرگی‌خونی‌نقش‌دارد

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌5ـ‌گفتار‌‌1ـ‌ساختار‌درونی‌کلیه

در‌بخش‌مرکزی‌کلیه،‌رأس‌هرم‌ها‌به‌سمت‌لگنچه‌و‌قاعدۀ‌آن‌ها‌به‌سمت‌بخش‌قشری‌کلیه‌قرار‌دارد.‌بخش‌قشری‌کلیه‌محل‌
انشعابات‌سرخرگ‌ها‌و‌سیاهرگ‌های‌کوچک‌کلیه‌بوده‌و‌روی‌آن‌کپسول‌کلیه‌کشیده‌شده‌است.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
گزینۀ‌)1(:‌منظور‌لگنچه‌است‌که‌انشعابات‌آن‌به‌سمت‌هرم‌ها‌هم‌اندازه‌نمی‌باشد.

گزینۀ‌)2(:‌کپسول‌بومن‌حجیم‌ترین‌بخش‌گردیزه‌است،‌ولی‌در‌بخش‌قشری‌قرار‌دارد‌نه‌لگنچه.
گزینۀ‌)4(:‌اولین‌شبکۀ‌مویرگی‌در‌کلیه‌ها‌در‌کپسول‌بومن‌تشکیل‌می‌شود،‌نه‌اطراف‌لولۀ‌پیچ‌خوردۀ‌نزدیک.‌این‌شبکه‌از‌سرخرگ‌
کوچک‌شده‌به‌نام‌آوران‌منشأ‌می‌گیرد،‌ولی‌پیچ‌خورده‌ترین‌بخش‌گردیزه‌لولۀ‌پیچ‌خوردۀ‌نزدیک‌است‌که‌شبکۀ‌مویرگی‌اطراف‌آن‌

)شبکۀ‌دور‌لوله‌ای‌یا‌شبکۀ‌دوم‌مویرگی(‌حاصل‌انشعابات‌سرخرگ‌وابران‌است‌نه‌آوران.
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بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
در کتاب درسی مشخصاً به نام جاندارانی اشاره شده است که ضمن انجام تبادلات گازی با محیط، ساختار ویژه ای 

برای تنفس ندارند. کدام مورد، ویژگی مشترک این جانداران را به درستی بیان می کند؟

1(‌اکسیژن‌و‌کربن‌‌دی‌اکسید‌با‌عبور‌از‌فضای‌میان‌فسفولیپیدها‌و‌کلسترول‌های‌غشای‌یاخته‌ای،‌انتشار‌می‌یابند.
قابل‌ متعددی‌ یاخته‌ای‌ زوائد‌ آن،‌ در‌ که‌ می‌شود‌ وارد‌ حفره‌مانند‌ ساختاری‌ به‌ آن‌ها‌ نیاز‌ مورد‌ غذایی‌ مواد‌ ‌)2

مشاهده‌است.
3(‌جاندارانی‌غیرپیچیده‌اند‌که‌دستگاه‌گردش‌مواد‌در‌آن‌ها‌فاقد‌مایعی‌اختصاصی‌برای‌جابه‌جایی‌مواد‌است.

4(‌در‌فرایند‌گوارش،‌محل‌ورود‌مواد‌غذایی‌و‌محل‌خروج‌مواد‌دفعی‌از‌پیکر‌آن‌ها‌متفاوت‌است.

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌3ـ‌گفتار‌‌3ـ‌جانداران‌فاقد‌ساختار‌تنفسی‌ویژه

طبق‌متن‌کتاب‌درسی،‌در‌تک‌یاخته‌ای‌ها‌و‌جانورانی‌مانند‌هیدر‌که‌همۀ‌یاخته‌های‌
بدن‌می‌توانند‌با‌محیط‌تبادلات‌گازی‌داشته‌باشند،‌ساختار‌ویژه‌ای‌برای‌تنفس‌

وجود‌ندارد.‌در‌بحث‌تک‌یاخته‌ای‌ها،‌کتاب‌به‌پارامسی‌اشاره‌کرده‌است.

‌
در‌هیدر‌مواد‌غذایی‌به‌حفرۀ‌گوارشی‌و‌در‌پارامسی‌به‌حفرۀ‌دهانی‌وارد‌می‌شوند.‌

طبق‌شکل‌در‌سطح‌درونی‌هر‌دو‌حفره،‌زوائد‌یاخته‌ای‌متعددی‌یافت‌می‌شوند.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:‌
گزینۀ‌)1(:‌مولکول‌هایی‌مانند‌اکسیژن‌و‌کربن‌دی‌اکسید‌با‌روش‌انتشار‌و‌از‌فضای‌
میان‌لیپیدهای‌غشا‌عبور‌می‌کنند.‌غشای‌یاخته‌از‌دو‌لایه‌مولکول‌های‌فسفولیپید‌
تشکیل‌شده‌است‌که‌در‌آن‌مولکول‌های‌پروتئین‌و‌کلسترول‌قرار‌دارند.‌کلسترول‌
از‌ پارامسی‌ دارد.‌ شرکت‌ جانوری‌ یاخته‌های‌ غشای‌ ساخت‌ در‌ که‌ است‌ لیپیدی‌

آغازیان‌است.

‌
گزینۀ‌)3(:‌در‌تک‌یاخته‌ای‌ها‌تبادل‌گاز،‌تغذیه‌و‌دفع‌بین‌محیط‌و‌یاخته‌از‌سطح‌آن‌انجام‌می‌شود.‌در‌جانداران‌پریاخته‌ای‌به‌
دلیل‌زیاد‌بودن‌تعداد‌یاخته‌ها،‌همۀ‌یاخته‌ها‌با‌محیط‌بیرون‌ارتباط‌ندارند‌و‌لازم‌است‌در‌آن‌ها‌دستگاه‌گردش‌موادی‌به‌وجود‌آید‌
تا‌یاخته‌ها‌نیازهای‌غذایی‌و‌دفع‌مواد‌زائد‌خود‌را‌با‌کمک‌آن‌برطرف‌کنند.‌این‌عبارت‌دربارۀ‌هیدر‌صحیح‌نیست.‌یکی‌از‌مثال‌های‌

دستگاه‌گردش‌مواد‌در‌این‌جانداران،‌حفرۀ‌گوارشی‌در‌هیدر‌است.‌این‌گزینه‌در‌ارتباط‌با‌پارامسی‌تک‌یاخته‌ای‌صحیح‌نیست.
گزینۀ‌)4(:‌در‌پارامسی‌محل‌ورود‌و‌خروج‌مواد‌از‌یاخته‌طبق‌شکل‌متفاوت‌است.

‌در‌جانورانی‌که‌حفرۀ‌گوارشی‌دارند،‌یک‌محل‌مشترک‌برای‌ورود‌غذا‌و‌خروج‌مواد‌دفعی‌حاصل‌از‌گوارش‌وجود‌دارد‌و‌آن‌دهان‌
است!‌درواقع‌جهت‌حرکت‌مواد‌در‌آن‌ها‌دو‌طرفه‌است.

1961
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
در خصوص یاخته هایی از مخاط معدۀ یک فرد سالم و بالغ که برای هورمون گاسترین گیرنده دارند، چند مورد زیر 

صحیح است؟
الف( همۀ آن ها، بر گوارش پروتئین های غذا مؤثرند.

ب( فقط بعضی از آن ها، مادۀ مخاطی ترشح می کنند.
ج( همۀ آن ها، یک هستۀ کشیده در قاعدۀ خود دارند.

د( فقط بعضی از آن ها، مجاور یاخته های حفرات معده قرار دارند.
3‌)4 ‌4‌)3 ‌1‌)2 ‌2‌)1

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌2ـ‌گفتار‌‌2ـ‌تنظیم‌دستگاه‌گوارش

یاخته های معده:‌‌
1(‌در‌بخش‌داخلی‌)مخاط(‌معده‌گروهی‌
گروهی‌ و‌ معده‌ حفره‌های‌ یاخته‌ها،‌ از‌
می‌دهند. تشکیل‌ را‌ معده‌ غدد‌ دیگر‌

2(‌حفره‌های‌معده‌از‌یاخته‌های‌پوششی‌
بافت‌ در‌ که‌ شده‌اند‌ تشکیل‌ سطحی‌

پیوندی‌زیرین‌خود‌فرو‌رفته‌اند.
‌این‌یاخته‌ها،‌مادۀ‌مخاطی‌و‌بی‌کربنات‌
‌ایجاد‌سد‌حفاظتی‌ ترشح‌می‌کنند‌

محکم‌در‌مقابل‌اسید‌و‌آنزیم.
3(‌در‌غدد‌معده،‌یاخته‌های‌ترشح‌کنندۀ‌مادۀ‌مخاطی،‌یاختۀ‌اصلی‌و‌کناری‌دیده‌می‌شوند‌که‌ترشحات‌برون‌ریز‌آن‌ها،‌پس‌از‌

ورود‌به‌مجرای‌غدد‌معده،‌می‌تواند‌وارد‌حفره‌های‌معده‌شود.
4(‌یاختۀ‌اصلی‌غدد‌معده:

‌استوانه‌ای‌شکل‌است‌و‌در‌بخش‌های‌عمقی‌غدد‌معده‌قرار‌دارند.
‌ترشح‌آنزیم‌های‌گوارشی‌را‌بر‌عهده‌دارند‌)پپسینوژن(‌که‌در‌ابتدا‌به‌صورت‌غیرفعال‌ترشح‌می‌شوند‌و‌در‌فضای‌درون‌معده‌

فعال‌می‌شوند.
‌ریزکیسه‌های‌ترشحی‌آن‌ها‌که‌حاوی‌آنزیم‌های‌گوارشی‌هستند،‌به‌سمت‌مجرای‌غده‌قرار‌دارند.

‌می‌تواند‌در‌تماس‌با‌یاخته‌هایی‌مشابه‌و‌یا‌غیرمشابه‌)یاختۀ‌کناری(‌قرار‌بگیرد.
5(‌یاختۀ‌کناری‌غدد‌معده:

‌غیراستوانه‌ای‌هستند،‌هستۀ‌کروی‌دارند‌و‌دارای‌چین‌خوردگی‌های‌غشایی‌در‌سمت‌رو‌به‌مجرای‌غده‌می‌باشند.
‌بزرگ‌ترین‌یاختۀ‌غدد‌معده‌هستند،‌ولی‌از‌نظر‌تعداد،‌کم‌تر‌از‌دو‌یاختۀ‌دیگر‌ذکرشده‌هستند.

‌در‌بخش‌های‌میانی‌غده‌قرار‌می‌گیرند.
‌Bبه‌یاخته‌های‌رودۀ‌باریک(‌را‌بر‌عهده‌

12
‌ترشح‌‌HCl)اسید‌کلریدریک(‌و‌فاکتور‌داخلی‌معده‌)لازم‌برای‌ورود‌ویتامین

دارند.‌‌‌HClترشحی‌از‌آن‌ها‌با‌اثر‌بر‌پپسینوژن‌آن‌را‌به‌پپسین‌تبدیل‌می‌کند‌)خود‌پپسین‌هم‌بر‌وقوع‌این‌واکنش‌مؤثر‌است(.
6(‌یاختۀ‌ترشح‌کنندۀ‌مادۀ‌مخاطی‌در‌غدد‌معده:

‌سطحی‌ترین‌یاخته‌های‌غدد‌هستند‌)در‌مجاور‌حفره‌های‌معده‌قرار‌دارند(.
‌ترشح‌مادۀ‌مخاطی‌را‌انجام‌می‌دهند.

‌تعداد‌آن‌ها‌از‌یاخته‌های‌کناری‌غدد‌معده‌بیشتر‌است.‌
‌می‌تواند‌در‌تماس‌با‌یاخته‌هایی‌مشابه‌و‌یا‌غیرمشابه‌)یاختۀ‌کناری‌یا‌یاختۀ‌سازندۀ‌حفرات‌معده(‌قرار‌بگیرد.

7(‌در‌بافت‌پوششی‌معده،‌تعدادی‌یاختۀ‌درون‌ریز‌نیز‌وجود‌دارد‌که‌هورمون‌گاسترین‌را‌ترشح‌می‌کنند.

یاخته های اصلی و کناری غدد معده
2061
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زیست  شناسیزیست  شناسی
‌این‌هورمون‌با‌عبور‌از‌غشای‌پایه‌و‌مایع‌بین‌یاخته‌ای‌در‌نهایت‌وارد‌خون‌می‌شود‌و‌از‌این‌طریق‌بر‌یاخته‌های‌هدف‌خود‌اثر‌می‌گذارد.

‌هورمون‌گاسترین‌با‌اثر‌بر‌یاخته‌های‌اصلی،‌ترشح‌پپسینوژن‌و‌با‌اثر‌بر‌یاخته‌های‌کناری،‌ترشح‌‌HClرا‌افزایش‌می‌دهد.
فقط‌مورد‌»الف«‌صحیح‌است.

گاسترین‌سبب‌افزایش‌ترشح‌پپسینوژن‌و‌اسید‌معده‌می‌شود‌که‌به‌ترتیب‌از‌یاخته‌های‌اصلی‌و‌کناری‌ترشح‌می‌شوند.
بررسی‌همۀ‌موارد:

الف(‌پپسینوژن،‌تحت‌تأثیر‌اسید‌معده‌به‌پپسین‌تبدیل‌می‌شود‌که‌گوارش‌پروتئین‌ها‌را‌آغاز‌می‌کند،‌لذا‌هر‌دو‌ماده‌و‌بنابراین‌
یاخته‌های‌ترشح‌کنندۀ‌آن‌ها،‌بر‌گوارش‌پروتئین‌های‌غذا‌مؤثرند.

ب(‌هیچ‌کدام‌از‌یاخته‌های‌مورد‌نظر‌مادۀ‌مخاطی‌ترشح‌نمی‌کنند.
ج(‌مطابق‌شکل‌زیر،‌یاخته‌های‌کناری‌معده‌دارای‌هسته‌ای‌کروی‌هستند،‌نه‌کشیده.

‌
‌به‌طور‌کلی،‌معمولن‌شکل‌ظاهری‌هسته‌از‌شکل‌ظاهری‌یاخته‌تبعیت‌می‌کند.

د(‌همان‌طور‌که‌در‌شکل‌مشخص‌است،‌در‌غدد‌معده‌یاخته‌های‌ترشح‌کنندۀ‌مادۀ‌مخاطی‌هستند‌که‌نزدیک‌حفرۀ‌معده‌قرار‌
دارند،‌نه‌یاخته‌های‌اصلی‌و‌کناری.
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زیست  شناسیزیست  شناسی
در بدن انسان در ارتباط با اندام هایی از دستگاه گوارش که در ناحیۀ شکمی قرار دارند، کدام عبارت نادرست است؟ 

)از راست روده صرف نظر کنید.(

1(‌هر‌اندامی‌که‌ساختار‌کیسه‌ای‌شکل‌داشته‌و‌در‌جذب‌مواد‌نقش‌دارد،‌از‌طریق‌انحنای‌بزرگ‌تر‌خود‌با‌کولون‌
افقی‌مجاورت‌دارد.

2(‌هر‌اندامی‌که‌در‌گوارش‌چربی‌مادۀ‌غذایی‌نقش‌اصلی‌را‌دارد،‌فقط‌گروهی‌از‌آنزیم‌های‌خود‌را‌به‌صورت‌
غیرفعال‌ترشح‌می‌کند.

3(‌هر‌اندامی‌که‌در‌گوارش‌نهاییِ‌گلوتن‌غذا‌نقش‌اصلی‌را‌دارد،‌نوعی‌ترکیب‌یونی‌را‌به‌شیرۀ‌خود‌اضافه‌می‌کند.
4(‌هر‌اندامی‌که‌در‌نزدیکیِ‌بندارۀ‌پیلور‌قرار‌دارد،‌نوعی‌آنزیم‌گوارشی‌را‌به‌شیرۀ‌خود‌اضافه‌می‌کند.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث:‌فصل‌2ـ‌‌گفتار‌‌2ـ‌دستگاه‌گوارش‌انسان

شیره های گوارشی: 
1(‌بزاق:‌

‌توسط‌غدد‌بزاقی‌کوچک‌و‌سه‌جفت‌غدۀ‌بزاقی‌بزرگ‌)بناگوشی،‌زیرزبانی‌و‌زیرآرواره‌ای(‌ساخته‌شده‌و‌توسط‌مجرا‌یا‌مجراهایی‌
به‌دهان‌وارد‌می‌شود.‌

‌در‌ترکیبات‌آن،‌آب،‌یون‌ها،‌موسین‌)ماده‌ای‌که‌با‌جذب‌آب،‌مادۀ‌مخاطی‌را‌
می‌سازد(‌و‌انواعی‌از‌آنزیم‌ها‌وجود‌دارد.‌آمیلاز‌بزاق‌در‌شروع‌گوارش‌نشاستۀ‌غذا‌
در‌لولۀ‌گوارش‌نقش‌دارد‌)تبدیل‌نشاسته‌به‌مولکول‌های‌کوچک‌تر(.‌لیزوزیم‌بزاق‌

هم،‌باکتری‌های‌درون‌دهان‌را‌نابود‌می‌کند‌)مؤثر‌در‌خط‌اول‌دفاعی(.‌
یا‌ غذا‌ تماس‌ از‌ حاصل‌ خراشیدگی‌ از‌ گوارش‌ لولۀ‌ دیوارۀ‌ حفظ‌ بزاق:‌ نقش‌های‌ ‌
آسیب‌های‌شیمیایی‌و‌چسباندن‌ذره‌های‌غذایی‌به‌هم‌و‌ایجاد‌تودۀ‌لغزنده‌)تسهیل‌بلع(‌

‌تنظیم‌ترشح‌بزاق‌توسط‌پل‌مغزی‌و‌به‌واسطۀ‌اعصاب‌خودمختار‌صورت‌می‌گیرد.‌)یازدهم‌ـ‌فصل‌1(
2(‌شیرۀ‌معده:‌

‌توسط‌یاخته‌های‌غدد‌معده‌و‌یاخته‌های‌حفرۀ‌معده‌ساخته‌و‌ترشح‌می‌شود.‌
‌در‌ترکیب‌آن‌آنزیم‌ها‌)پپسینوژن‌هایی‌که‌بعدن‌به‌پپسین‌تبدیل‌می‌شوند‌و‌لیزوزیم(،‌مادۀ‌مخاطی،‌یون‌ها‌و‌آب‌وجود‌دارد‌

هم‌چنین‌شیرۀ‌معده،‌به‌‌دلیل‌وجود‌‌HClخاصیت‌اسیدی‌دارد.‌
‌یاخته‌های‌حفره‌های‌معده،‌فقط‌بی‌کربنات‌و‌مادۀ‌مخاطی‌را‌می‌سازند،‌ولی‌آنزیم‌ها‌و‌‌HClدرون‌این‌شیره‌توسط‌یاخته‌های‌

غدد‌معده‌ساخته‌می‌شوند.‌
‌تنظیم‌ترشح‌به‌واسطۀ‌شبکۀ‌عصبی‌روده‌ای‌)با‌همکاری‌اعصاب‌خودمختار(‌صورت‌می‌گیرد.‌

‌در‌شروع‌گوارش‌شیمیایی‌پروتئین‌ها‌در‌لولۀ‌گوارش‌نقش‌دارد،‌اما‌نمی‌تواند‌آن‌ها‌را‌به‌مولکول‌های‌قابل‌جذب‌)آمینواسیدها(‌تبدیل‌کند.‌
‌بی‌کربنات‌این‌شیره،‌در‌ایجاد‌سد‌حفاظتی‌قلیایی‌در‌معده‌نقش‌دارد‌که‌از‌یاخته‌های‌مخاط‌معده‌در‌برابر‌اسید‌محافظت‌می‌کند.‌

3(‌صفرا:‌‌
‌توسط‌یاخته‌های‌کبدی‌ساخته‌می‌شود‌و‌توسط‌مجاری‌صفراوی‌از‌کبد‌خارج‌

شده‌و‌به‌کیسۀ‌صفرا‌می‌آید‌و‌در‌آن‌جا‌ذخیره‌می‌شود.‌
‌فاقد‌آنزیم‌است‌ولی‌دارای‌نمک‌های‌صفراوی،‌بی‌کربنات،‌کلسترول‌و‌فسفولیپید‌است.‌
‌در‌گوارش‌مکانیکی‌چربی‌ها‌در‌دوازدهه‌نقش‌دارد؛‌نقش‌آن‌ریزکردن‌چربی‌های‌

غذا‌است‌تا‌به‌راحتی‌در‌معرض‌آنزیم‌)های(‌لیپاز‌قرار‌بگیرند.‌
‌بی‌کربنات‌صفرا،‌به‌خنثی‌کردن‌خاصیت‌اسیدی‌کیموس‌معده‌که‌به‌دوازدهه‌وارد‌

شده‌است،‌کمک‌می‌کند.‌

بخش انتهایی مری، معده، رودۀ باریک، رودۀ بزرگ، 
کبد، لوزالمعده و کیسهء صفرا
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زیست  شناسیزیست  شناسی
4(‌شیرۀ‌لوزالمعده:‌

‌دارای‌انواع‌مختلفی‌از‌آنزیم‌ها‌و‌بی‌کربنات‌)جهت‌خنثی‌سازی‌کیموس‌معده(‌است‌که‌توسط‌دو‌مجرای‌مجزا‌به‌دوازدهه‌وارد‌می‌شود.‌
‌پروتئازهای‌آن‌به‌صورت‌غیرفعال‌ساخته‌شده‌و‌ترشح‌می‌شوند‌و‌در‌‌pHقلیایی‌درون‌دوازدهه،‌فعال‌می‌شوند.‌

آنزیم‌هایش،‌ یا‌حتی‌آغاز‌می‌کند،‌مثلن‌نوکلئیک‌اسیدها!‌و‌ انجام‌می‌دهد‌ را‌ از‌مواد‌غذایی‌ انواع‌مختلفی‌ ‌گوارش‌شیمیایی‌
می‌توانند‌امکان‌تبدیل‌مواد‌غذایی‌به‌مولکول‌های‌قابل‌جذب‌را‌فراهم‌کنند.‌

5(‌شیرۀ‌رودۀ‌باریک:‌
‌شامل‌موسین،‌آب،‌یون‌های‌مختلف‌)مثل‌بی‌کربنات(‌و‌آنزیم‌است.‌

‌برخی‌از‌آنزیم‌های‌آن‌امکان‌تبدیل‌مولکول‌های‌پپتیدی‌)شامل‌چندین‌آمینواسید(‌به‌آمینواسیدهای‌قابل‌جذب‌را‌فراهم‌می‌کنند.‌
‌توسط‌یاخته‌های‌پوششی‌رودۀ‌باریک‌ساخته‌می‌شوند.‌

در‌نزدیکی‌پیلور‌که‌بندارۀ‌انتهای‌معده‌است،‌دوازدهه،‌کبد،‌پانکراس‌و‌کیسۀ‌صفرا‌و‌بخشی‌از‌رودۀ‌بزرگ‌)کولون‌افقی(‌قرار‌
دارند.‌دقت‌کنید‌که‌کبد‌و‌رودۀ‌بزرگ‌آنزیم‌گوارشی‌ترشح‌نمی‌کنند.

در‌دستگاه‌گوارش‌انسان،‌کبد،‌مری،‌رودۀ‌بزرگ‌و‌راست‌روده،‌اندام‌هایی‌هستند‌که‌آنزیم‌گوارشی‌ترشح‌نمی‌کنند.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

گزینۀ‌)1(:‌معده‌کیسه‌ای‌شکل‌است‌و‌در‌جذب‌مواد‌غذایی‌نقش‌دارد‌)جذب‌در‌آن‌اندک‌است(.‌طبق‌شکل‌کتاب‌‌درسی،‌انحنای‌
بزرگ‌معده‌بر‌روی‌کولون‌افقی‌قرار‌دارد.

گزینۀ‌)2(:‌لیپاز‌پانکراس‌در‌گوارش‌لیپیدها‌نقش‌اصلی‌را‌دارد.‌دقت‌کنید‌که‌طبق‌متن‌کتاب‌درسی،‌فقط‌پروتئازهای‌پانکراس‌
به‌شکل‌غیرفعال‌ترشح‌می‌شوند.

گزینۀ‌)3(:‌پانکراس‌و‌رودۀ‌باریک‌در‌گوارش‌پروتئین‌های‌غذا‌نقش‌اصلی‌را‌دارند.‌هر‌دو‌اندام‌در‌شیرۀ‌گوارشی‌خود،‌دارای‌
بی‌کربنات‌هستند.
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زیست  شناسیزیست  شناسی
به  منظور ثبت بخش های مشخص شده در نمودار دم نگارۀ زیر، انواعی از ماهیچه های تنفسی منقبض می شوند. با توجه 

 به ماهیچه های مد نظر، کدام گزینه نادرست است؟
1(‌فقط‌یکی‌از‌ماهیچه‌های‌منقبض‌شده‌هنگام‌ثبت‌بخش‌)2(،‌می‌تواند‌در‌مجاورت‌‌

لایۀ‌خارجی‌پردۀ‌جنب‌باشد.
2(‌همۀ‌ماهیچه‌های‌منقبض‌شده‌هنگام‌ثبت‌بخش‌)1(،‌پیام‌تحریکی‌را‌از‌پایین‌ترین‌

مرکز‌تنظیم‌تنفس‌دریافت‌می‌کنند.
در‌ خود‌ انقباض‌ با‌ ‌،)1( بخش‌ ثبت‌ هنگام‌ منقبض‌شده‌ ماهیچه‌های‌ از‌ یکی‌ فقط‌ ‌)3

برداشته‌شدن‌فشار‌از‌سیاهرگ‌های‌نزدیک‌به‌قلب‌نقش‌دارد.
4(‌همۀ‌ماهیچه‌های‌منقبض‌شده‌هنگام‌ثبت‌بخش‌)2(،‌به‌‌منظور‌کاهش‌حجم‌هوای‌شش‌به‌کم‌تر‌از‌‌2000

میلی‌لیتر‌منقبض‌می‌شوند.

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌3ـ‌گفتار‌‌2ـ‌اسپیروگرام

در‌نمودار‌دم‌نگارۀ‌سؤال،‌بخش‌)1(‌دم‌عمیق‌بوده‌و‌بخش‌)2(‌بازدم‌عمیق‌می‌باشد.‌به‌‌منظور‌دم‌عمیق،‌ماهیچه‌های‌دیافراگم،‌
بین‌دنده‌ای‌خارجی‌و‌ماهیچه‌های‌گردنی‌منقبض‌می‌شوند‌و‌به‌‌منظور‌بازدم‌عمیق،‌ماهیچه‌های‌بین‌دنده‌ای‌داخلی‌و‌ماهیچه‌های‌

شکمی‌منقبض‌می‌شوند.
در‌بین‌ماهیچه‌های‌منقبض‌شده‌در‌هنگام‌دم‌عمیق،‌ماهیچه‌های‌دیافراگم‌و‌بین‌دنده‌ای‌خارجی‌و‌گردنی،‌با‌انقباض‌خود‌سبب‌
افزایش‌حجم‌قفسۀ‌سینه‌می‌شوند‌و‌با‌افزایش‌حجم‌قفسۀ‌سینه،‌فشار‌از‌روی‌سیاهرگ‌های‌نزدیک‌قلب‌برداشته‌می‌شود؛‌بنابراین‌
می‌توان‌گفت‌که‌همۀ‌ماهیچه‌های‌منقبض‌شده‌در‌هنگام‌دم‌عمیق،‌با‌انقباض‌خود‌در‌برداشته‌شدن‌فشار‌از‌سیاهرگ‌های‌نزدیک‌

به‌قلب‌نقش‌دارند،‌نه‌فقط‌یکی‌از‌آن‌ها!
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

گزینۀ‌)1(:‌از‌بین‌ماهیچه‌های‌شکمی‌و‌بین‌دنده‌ای‌داخلی‌که‌در‌هنگام‌بازدم‌عمیق‌منقبض‌می‌شوند،‌فقط‌ماهیچه‌های‌بین‌
دنده‌ای‌داخلی‌مجاور‌لایۀ‌خارجی‌پردۀ‌جنب‌قرار‌دارند.‌

گزینۀ‌)2(:‌در‌بین‌ماهیچه‌های‌منقبض‌شده‌در‌هنگام‌دم‌عمیق،‌ماهیچه‌های‌دیافراگم‌و‌بین‌دنده‌ای‌خارجی‌و‌گردنی‌همگی‌پیام‌
انقباض‌را‌از‌مرکز‌تنفس‌در‌بصل‌النخاع‌که‌پایین‌ترین‌مرکز‌تنظیم‌تنفس‌است،‌دریافت‌می‌کنند.

گزینۀ‌)4(:‌ماهیچه‌های‌بین‌دنده‌ای‌داخلی‌و‌ماهیچه‌های‌شکمی‌فقط‌در‌بازدم‌عمیق‌منقبض‌می‌شوند.‌در‌هنگام‌بازم‌عمیق‌نیز‌
به‌طور‌حدودی‌کم‌تر‌از‌‌2000میلی‌لیتر‌هوا‌در‌شش‌ها‌وجود‌دارد.
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پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس آزمونپس آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان شناسیروان شناسی

28
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
کدام مورد عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می نماید؟

»به  طور معمول قسمتی از اندامی در لولۀ گوارش انسان که لایۀ ماهیچه ای دیوارۀ آن در سه لایۀ متمایز قرار دارد، در 
نزدیکی ............... است که ............... .«

1(‌نوعی‌اندام‌غیر‌لنفیِ‌تخریب‌کنندۀ‌گویچۀ‌قرمز‌ـ‌سبب‌قرارگیری‌کلیه‌ها‌به‌صورت‌غیر‌هم‌سطح‌با‌هم‌می‌شود
‌خون‌خروجی‌اش‌همراه‌با‌خون‌انحنای‌کوچک‌تر‌معده،‌به‌سیاهرگ‌باب‌می‌ریزد 2(‌نوعی‌اندام‌لنفیِ‌منفرد‌)تکی(‌ـ
‌هم‌زمان‌با‌ورود‌هوای‌جاری،‌فشار‌وارده‌بر‌ناحیۀ‌شکمی‌را‌افزایش‌می‌دهد 3(‌اصلی‌ترین‌ماهیچه‌در‌انجام‌تنفس‌عادی‌ـ

4(‌محل‌اصلی‌جذب‌غذا‌ـ‌اغلب‌یاخته‌های‌سازندۀ‌موسین‌آن،‌در‌فرورفتگی‌)های(‌مجاور‌پرز‌قرار‌گرفته‌اند

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث:‌فصل‌‌2ـ‌گفتار‌‌2ـ‌ساختار‌رودهء‌باریک

دیوارۀ‌معده‌‌3لایۀ‌ماهیچه‌ای‌دارد.‌رودۀ‌باریک‌اندامی‌لوله‌ای‌شکل‌است‌که‌در‌نزدیکی‌معده‌قرار‌دارد.‌طبق‌شکل‌کتاب‌‌‌درسی،‌
تعداد‌زیادی‌از‌یاخته‌های‌ترشح‌کنندۀ‌مادۀ‌مخاطی‌رودۀ‌باریک‌در‌پرز‌و‌تعداد‌کمی‌نیز‌در‌فرورفتگی‌مجاور‌پرز‌قرار‌دارند.

‌
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

گزینۀ‌)1(:‌کبد‌اندام‌غیر‌لنفی‌تخریب‌کنندۀ‌گویچه‌های‌قرمز‌است.‌در‌سطح‌زیرین‌کبد،‌کلیۀ‌راست‌قرار‌دارد‌که‌به‌علت‌موقعیت‌
و‌شکل‌کبد،‌قدری‌پایین‌تر‌از‌کلیۀ‌چپ‌قرار‌گرفته‌است.

گزینۀ‌)2(:‌طحال‌در‌نزدیکی‌معده‌بوده‌و‌نوعی‌اندام‌لنفی‌است.‌خون‌تیرۀ‌طحال‌همراه‌با‌انحنای‌کوچک‌تر‌معده‌به‌سیاهرگ‌
باب‌کبدی‌تخلیه‌می‌شود.

گزینۀ‌)3(:‌در‌بالای‌معده‌دیافراگم‌قرار‌دارد‌که‌اصلی‌ترین‌ماهیچه‌برای‌انجام‌تنفس‌آرام‌و‌طبیعی‌است.‌دیافراگم‌در‌حین‌دم،‌
مسطح‌شده‌و‌پایین‌می‌آید.‌همراه‌با‌مسطح‌شدن‌دیافراگم،‌فشار‌وارده‌بر‌ناحیۀ‌شکمی‌افزایش‌می‌یابد.
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پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس آزمونپس آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان شناسیروان شناسی

29
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
چند مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟

وارد  محیط  به  فرایندی  کمک  به  را  خود  نیتروژن دار  دفعی  مواد  دریایی  سخت پوستان  درسی،  کتاب  متن  »طبق 
می کنند که ............... انجام می شود.«

الف( برخلاف فرایند مؤثر در تتظیم اسمزی پارامسی، بدون مصرف انرژی زیستی
ATP ب( همانند فرایند بازجذب آب در نفرون های انسان، بدون مصرف مولکول

ج( برخلاف فرایند ورود مولکول های درشت به یاخته، بدون تغییر در مساحت غشا
د( برعکس فرایند عبور گلوکز در خلاف شیب غلظت، بدون تغییر شکل پروتئین های غشا

2‌)4 ‌1‌)3 ‌4‌)2 ‌3‌)1

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌1ـ‌گفتار‌‌3ـ‌روش‌های‌عبور‌مواد‌از‌عرض‌غشا

سخت‌پوستان،‌مواد‌دفعی‌نیتروژن‌دار‌خود‌را‌از‌آبشش‌ها‌و‌به‌روش‌انتشار‌ساده‌به‌محیط‌دفع‌می‌کنند.
همۀ‌موارد‌درست‌هستند.

بررسی‌همۀ‌موارد:
الف(‌انتشار‌ساده‌بدون‌مصرف‌انرژی‌زیستی‌انجام‌می‌شود.‌در‌بسیاری‌از‌تک‌یاخته‌ای‌ها‌تنظیم‌اسمزی‌با‌کمک‌انتشار‌انجام‌
می‌شود،‌ولی‌در‌برخی‌دیگر‌مانند‌پارامسی،‌آبی‌که‌در‌نتیجۀ‌اسمز‌وارد‌می‌شود‌به‌همراه‌مواد‌دفعی‌توسط‌واکوئول‌های‌انقباضی‌

و‌با‌مصرف‌انرژی‌زیستی‌دفع‌می‌شود.
‌تنظیم‌اسمزی‌در‌بیشتر‌تک‌یاخته‌ای‌ها‌بدون‌مصرف‌انرژی‌زیستی‌و‌در‌برخی‌از‌آن‌ها‌مانند‌پارامسی‌با‌مصرف‌انرژی‌زیستی‌

انجام‌می‌شود.
‌)ATP(در‌انتشار‌ساده‌انرژی‌زیستی‌مصرف‌نمی‌شود.‌بازجذب‌آب‌نیز‌فرایندی‌غیرفعال‌است‌و‌بدون‌مصرف‌انرژی‌زیستی‌‌)ب

انجام‌می‌شود.
ج(‌ورود‌مولکول‌های‌درشت‌به‌یاخته،‌با‌فرایند‌درون‌بری‌انجام‌می‌شود‌که‌با‌کاهش‌مساحت‌غشا‌همراه‌است؛‌اما‌انتشار‌ساده‌بر‌

مساحت‌غشا‌تأثیرگذار‌نیست.
د(‌عبور‌مواد‌کوچک‌در‌خلاف‌جهت‌شیب‌غلظت‌با‌فرایند‌انتقال‌فعال‌و‌با‌تغییر‌شکل‌در‌پروتئین‌های‌غشا‌انجام‌می‌شود،‌اما‌در‌

انتشار‌ساده‌هیچ‌یک‌از‌پروتئین‌های‌غشا‌دچار‌تغییر‌شکل‌نمی‌شوند.
‌انتشار‌تسهیل‌شده‌اگر‌از‌طریق‌کانال‌دریچه‌دار‌انجام‌شود،‌با‌تغییر‌شکل‌این‌پروتئین‌در‌غشا‌همراه‌است،‌اما‌اگر‌از‌طریق‌کانال‌

نشتی‌انجام‌شود،‌بدون‌تغییر‌شکل‌پروتئین‌صورت‌می‌پذیرد.‌با‌این‌موضوع‌در‌فصل‌)1(‌یازدهم‌آشنا‌می‌شوید.
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405
مرحله یازدهممرحله یازدهم

زیست  شناسیزیست  شناسی
کدام مورد، در خصوص ستارۀ دریایی صادق است؟

1(‌همانند‌حلزون،‌فاقد‌سازوکارهای‌تهویه‌ای‌است.
2(‌برخلاف‌کرم‌خاکی،‌به‌کمک‌پوست‌به‌تبادلات‌گازی‌می‌پردازد.

3(‌همانند‌سایر‌بی‌مهرگان‌آبشش‌دار،‌آبشش‌های‌آن‌در‌بدن‌پراکنده‌اند.
4(‌برخلاف‌ملخ،‌مایعات‌بدن‌در‌انتقال‌گازهای‌تنفسی‌شرکت‌نمی‌کنند.

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌3ـ‌گفتار‌‌3ـ‌تنفس‌آبششی

جانوران‌ در‌ تهویه‌ای‌ سازوکارهای‌ است.‌ شش‌دار‌ و‌ بی‌مهره‌ جانوری‌ حلزون‌ و‌ بوده‌ آبشش‌دار‌ و‌ بی‌مهره‌ جانوری‌ دریایی‌ ستارۀ‌
مهره‌دارِ‌شش‌دار‌دیده‌می‌شود.

همۀ‌جانورانی‌که‌شش‌دارند،‌سازوکار‌تهویه‌ای‌ندارند.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

گزینۀ‌)2(:‌ستارۀ‌دریایی‌نیز‌با‌عبور‌مواد‌از‌پوست،‌تبادلات‌گازی‌با‌محیط‌را‌انجام‌می‌دهد.
گزینۀ‌)3(:‌در‌ستارۀ‌دریایی،‌آبشش‌ها‌برجستگی‌های‌پوستی‌و‌پراکنده‌در‌بدن‌
هستند،‌اما‌در‌سایر‌بی‌مهرگانی‌که‌آبشش‌دارند‌)مثل‌سخت‌پوستان(،‌آبشش‌ها‌به‌

نواحی‌خاصی‌محدود‌می‌شوند.
انتقال‌گازها‌در‌بدن‌ گزینۀ‌)4(:‌مطابق‌شکل،‌در‌ستارۀ‌دریایی‌مایعات‌بدن‌در‌
شرکت‌می‌کنند.‌در‌حشرات‌که‌تنفس‌نایدیسی‌دارند،‌همولنف‌در‌انتقال‌گازها‌‌

در‌بدن‌نقش‌ندارند.
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

باشد، این فاصله چند  156 km هر ذرع، 104 سانتی متر و هر فرسنگ، 6000 ذرع است. اگر فاصلۀ تهران تا قزوین
فرسنگ است؟ 

28 )4  26 )3  25 )2  24 )1

2
ء پاسخ: 

با‌کمک‌تبدیل‌یکای‌زنجیره‌ای،‌ابتدا‌فاصلۀ‌تهران‌تا‌قزوین‌را‌برحسب‌ذرع‌و‌سپس‌برحسب‌فرسنگ‌محاسبه‌می‌کنیم.

تبدیل یکای زنجیره ای: برای‌تبدیل‌یکای‌یک‌کمیت‌به‌یکاهای‌دیگر،‌از‌روش‌تبدیل‌یکای‌زنجیره‌ای‌استفاده‌می‌کنیم.‌برای‌نمونه‌
‌است،‌به‌صورت‌زیر‌عمل‌می‌کنیم:‌ cm ‌20معادل‌چند in برای‌این‌که‌ببینیم

الف(‌ابتدا‌تساوی‌بین‌یکاها‌را‌می‌نویسیم،‌تا‌کسر‌تبدیل‌مناسب‌به‌دست‌آید:‌

1 2 54
1

2 54
1in cm

in

cm
= Þ =/

/
‌‌‌‌یا‌‌‌ 2 54

1
1

/ cm

in
=  

ب(‌سپس‌به‌کمک‌کسر‌تبدیل‌مناسب،‌تبدیل‌یکای‌زنجیره‌ای‌را‌می‌نویسیم:‌

20 20
2 54

1
50 8in in

cm

in
cm= ´ =

/
/  

مطابق‌درس‌باکس‌عمل‌می‌کنیم‌و‌ابتدا‌فاصله‌را‌به‌ذرع‌و‌سپس‌به‌فرسنگ‌تبدیل‌می‌کنیم:‌
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10

1

10

1

1
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1
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10
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3 2

3

2

km
m

km

cm

m cm
´ ´ ´ ´

´

= ´

´

Ìnl ª¹woÎ

Ìnl 66
25= فرسنگ ‌

ذرع و فرسنگ از جمله یکاهای قدیمی ایرانی برای طول است. هر ذرع 104 سانتی متر و هر فرسنگ 6000 ذرع است. 
قشم، بزرگ ترین جزیرۀ خلیج  فارس است که مساحت آن، از بیش از بیست کشور جهان بزرگ تر است. طول این 

جزیره حدود 120 کیلومتر برآورد شده است. این طول را برحسب ذرع و فرسنگ بیان کنید.
)فیزیک‌)1(‌ـ‌صفحهء‌‌21ـ‌پرسش‌ها‌و‌مسئله‌های‌فصل‌1(  
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

200 یخ وجود دارد. اگر پس از مدتی تمام یخ ذوب شود، حجم مخلوط چند  3
cm 400 آب و 3

cm در ظرفی مخلوط
( / / / )rr rrgÄ JA»== ==0 9 1

3 3
g cm g cm سانتی متر مکعب خواهد شد؟ 

560 )4  580 )3  620 )2  600 )1

3
ء پاسخ: 

چون‌چگالی‌یخ‌کم‌تر‌از‌آب‌است،‌هنگامی‌که‌یخ‌ذوب‌می‌شود،‌حجم‌آن‌کاهش‌می‌یابد،‌اما‌جرم‌آن‌که‌تبدیل‌به‌آب‌شده‌است،‌
ثابت‌می‌ماند‌و‌کلید‌حل‌سؤال،‌برابری‌جرم‌آب‌و‌یخ‌است.‌

[³oنسبت‌جرم‌به‌حجم‌جسم‌را‌چگالی‌می‌گوییم.‌

Â²I«a

´\e

( )

( / )

( )

kg

kg m

m

m

V
3

3

®

­

¯

=r
 

‌VJAرا‌به‌دست‌بیاوریم:‌ گام اول: جرم‌آب‌حاصل‌از‌ذوب‌یخ‌و‌یخ‌را‌برابر‌در‌نظر‌می‌گیریم‌تا

m m V V
g cm V cm

g cm
gÄ JA gÄ gÄ JA JA

gÄ gÄ

JA
= Þ = ¾ ®¾¾

= =

=
r r

r

r

0 9 200

1

3 3

3

/ / ,

/
¾¾¾¾¾¾¾ ´ = ´ Þ =0 9 200 1 180

3/ V V cmJA JA   

گام دوم: حالا‌حجم‌کل‌آب‌را‌به‌دست‌می‌آوریم:‌

:حجم‌کل‌آب‌حاصل V cm= + =400 180 580
3
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

0 است، به  طور  1/ mm 0 و 2/ mmرا که قطر مقطع آن ها به  ترتیب B و A دو لولۀ شیشه ای باریک دو انتها باز
عمودی تا نیمه وارد مایع درون ظرفی می کنیم. اگر نیروی هم چسبی بین مولکول های مایع بیشتر از نیروی دگرچسبی 
بین مولکول های مایع و شیشه باشد، سطح مایع درون لوله ها ............... از سطح مایع درون ظرف قرار می گیرد و سطح 

مایع در لولۀ A ............... از لولۀ B است. 
2(‌پایین‌تر‌ـ‌بالاتر ‌ 1(‌بالاتر‌ـ‌پایین‌تر‌‌

4(‌پایین‌تر‌ـ‌پایین‌تر‌ ‌ 3(‌بالاتر‌ـ‌بالاتر‌

2
ء پاسخ: 

1( لوله های مویین: لوله‌هایی‌که‌قطر‌داخلی‌آن‌ها‌در‌حدود‌یک‌دهم‌میلی‌متر‌باشد،‌لولۀ‌مویین‌نامیده‌می‌شوند.‌اکنون‌دو‌حالت‌
زیر‌را‌بررسی‌می‌کنیم:‌

الف(‌اگر‌نیروی‌دگرچسبی‌بین‌مولکول‌های‌مایع‌و‌لولۀ‌مویین‌بیشتر‌از‌نیروی‌هم‌چسبی‌
بین‌مولکول‌های‌مایع‌باشد:‌

 مایع‌در‌لولۀ‌مویین‌بالا‌می‌رود‌و‌سطح‌آن‌بالاتر‌از‌سطح‌مایع‌درون‌ظرف‌قرار‌می‌گیرد.‌‌

 سطح‌مایع‌در‌لولۀ‌مویین‌فرورفته‌است.‌

 هر‌چه‌قطر‌لولۀ‌مویین‌کم تر‌باشد،‌ارتفاع‌ستون‌مایع‌در‌آن‌بیشتر‌است.‌

نمونه: آب‌در‌لولۀ‌مویین‌شیشه‌ای‌و‌تمیز‌

ب(‌اگر‌نیروی‌دگرچسبی‌بین‌مولکول‌های‌مایع‌و‌لولۀ‌مویین‌کم‌تر‌از‌نیروی‌هم‌چسبی‌بین‌مولکول‌های‌مایع‌باشد:‌

 مایع‌در‌لولۀ‌مویین‌بالا‌می‌رود،‌اما‌سطح‌آن‌پایین تر‌از‌سطح‌مایع‌درون‌ظرف‌قرار‌می‌گیرد.‌‌

 سطح‌مایع‌در‌لولۀ‌مویین‌برآمده‌است.‌

 هر‌چه‌قطر‌لولۀ‌مویین‌بیشتر‌باشد،‌ارتفاع‌ستون‌مایع‌در‌آن‌بیشتر‌است.‌

نمونه:‌جیوه‌در‌لولۀ‌مویین‌شیشه‌ای‌

2(‌اثر‌مویینگی‌در‌مجاورت‌سطوح‌بیرونی‌لولۀ‌مویین‌و‌دیواره‌های‌ظرف‌نیز‌تا‌حدی‌رخ‌می‌دهد.‌
همان‌طور‌که‌در‌شکل‌ملاحظه‌می‌شود،‌چون‌نیروی‌هم‌چسبی‌بین‌مولکول‌های‌مایع‌بیشتر‌از‌نیروی‌دگرچسبی‌بین‌مولکول‌های‌
مایع‌و‌شیشه‌است،‌سطح‌مایع‌درون‌لوله‌ها‌به‌صورت‌برآمده‌خواهد‌بود؛‌در‌این‌حالت‌سطح‌مایع‌درون‌لوله‌ها‌پایین‌تر‌از‌سطح‌

‌بیشتر‌باشد،‌ارتفاع‌مایع‌در‌لوله‌بالاتر‌است.‌ ( )d مایع‌درون‌ظرف‌قرار‌می‌گیرد‌و‌هم‌چنین‌هر‌چه‌قطر‌لوله
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

30600 باشد،  Pa 120 جیوه ریخته شده است. اگر فشار پیمانه ای در کف ظرف g 15 آب و g در یک ظرف استوانه ای
( / / / / )rr rr½¼Ã] JA» »== == ==13 6 1 10

3 3
g cm g cm g N kg ارتفاع جیوه چند سانتی متر است؟

20 )4  15 )3  10 )2  5 )1

4
ء پاسخ: 

فشار ناشی از مایع )فشار پیمانه ای(: 
ÂzºHo¬ JIT{

nIzÎ ÍÄI¶ ÌIÿUnH

Â²I«a

( / )

( ) ( )

( / )

N kg

Pa m

kg m

P g h®

¯

­
®= r

3

 

گام اول:‌با‌استفاده‌از‌رابطۀ‌چگالی‌و‌داشتن‌جرم‌آب‌و‌جیوه،‌می‌توان‌نسبت‌ارتفاع‌آب‌و‌جیوه‌را‌تعیین‌کرد:‌

 JA

½¼Ã]

:

:

m V Ah

m V Ah

m

m

Ah

Ah

m1 1 1 1 1

2 2 2 2 2

1

2

1 1

2 2

151
= =

= =

ì
í
î

Þ = =r r

r r

r

r
gg m g

g cm g cm

h

h

,

/ , / / /
2

1
3

2
3

120

1 13 6

115

120

1

13 6

=

= =
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ =

´
´r r

22

1 2
1 7Þ =h h/

گام دوم: حالا‌با‌استفاده‌از‌فرض‌سؤال‌و‌رابطۀ‌فشار‌پیمانه‌ای،‌ارتفاع‌جیوه‌را‌محاسبه‌می‌کنیم:‌

P P gh gh
P gh

JA ½¼Ã]+ = ¾ ®¾¾¾ + =
=

30600 30600
1 1 2 2

r
r r  

r r1
3

2
3

1 2

1000 13600

1 7 10
10

= =

= =
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾

kg m kg m

h h g N kg

/ , /

/ , /
000 10 1 7 13600 10 30600

2 2
´ ´ + ´ ´ =/ h h  

Þ = Þ = =153000 30600 0 2 20
2 2
h h m cm/ ‌20cmاست.‌ بنابراین‌ارتفاع‌جیوه،‌برابر‌
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

اسـت؟ جیـوه  سـانتی متر  چنـد  آزمایـش  لولـۀ  بـالای  قسـمت  در  جمع شـده  گاز  فشـار  زیـر،  شـکل  در 
( / / /rr rr½¼Ã] JA»== ==13 6 1

3 3
g cm g cm SwH و ôÃd¶ ÁH¼À nIzÎP cmHg0 76== )

 

72 )2   71 )1
74 )4   73 )3

1
ء پاسخ: 

فشارسنج هوا )بارومتر(: وسیله‌ای‌ساده‌که‌برای‌اندازه‌گیری‌فشار‌جو‌به‌کار‌می‌رود.‌

در‌مسائل‌مربوط‌به‌بارومتر،‌از‌اصل‌برابری‌فشار‌در‌نقاط‌هم‌تراز‌استفاده‌می‌کنیم:‌

 P P gh P PA B= Þ + =r pI¬ 0  

گام اول:‌ابتدا‌باید‌ارتفاع‌‌68سانتی‌متر‌آب‌را‌به‌ارتفاع‌معادل‌جیوه‌تبدیل‌کنیم:

r r
r

r
JA JA ½¼Ã] ½¼Ã]

JA JA

½¼Ã]

h h
g cm h cm

g cm
= ¾ ®¾¾¾¾¾

= =

=

1 68

13 6

3

3

/ ,

/ /
¾¾¾¾¾ ´ = Þ =1 68 13 6 5/ h h cmHg½¼Ã] ½¼Ã]  

گام دوم: اکنون‌با‌داشتن‌فشار‌ستون‌آب‌برحسب‌سانتی‌متر‌جیوه،‌فشار‌گاز‌جمع‌شده‌در‌قسمت‌بالای‌لولۀ‌آزمایش‌را‌به‌دست‌می‌آوریم:‌
 

P P
A B

=  

Þ + =P h PpI¬ ½¼Ã] 0  

Þ + = Þ =P P cmHgpI¬ pI¬5 76 71  
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

2 به حال تعادل قرار دارد. فشار گاز درون مخزن را چند سانتی متر جیوه  3
g cm/ در شکل زیر، مایعی به چگالی

( / / / )g N kg P cmHg g cm== == ==10 75 13 50
3

» , ½¼Ã]rr 53 برسد؟  cm کاهش دهیم، تا ارتفاع h به
2 )1
3 )2
6 )3
 8 )4

4
ء پاسخ: 

در‌لوله‌های‌Uشکل،‌مطابق‌شکل‌زیر،‌در‌نقاط‌هم‌تراز‌که‌در‌یک‌مایع‌قرار‌دارند،‌فشار‌برابر‌است‌با:‌

 

P P gh P gh P h hA B= Þ + = + Þ =r r r r
1 1 0 2 2 0 1 1 2 2

 

وسیلهء اندازه گیری فشار گاز )مانومتر(:

P P P gh PA B= Þ + =pI¬ r 0

(P P ghpI¬ - = -0 r فشار‌پیمانه‌ای: )
P P P gh PA B= Þ = +pI¬ r 0

(P P ghpI¬ - =0 r فشار‌پیمانه‌ای: )

‌کاهش‌و‌در‌سمت‌ 80 53 27- = cm گام اول: وقتی‌فشار‌گاز‌درون‌مخزن،‌کاهش‌می‌یابد‌ارتفاع‌در‌سمت‌راست‌لولۀ‌Uشکل،
‌می‌شود.‌با‌توجه‌به‌شکل‌های‌زیر،‌می‌توان‌این‌موضوع‌را‌ 54 cm‌27افزایش‌می‌یابد،‌یعنی‌اختلاف‌ارتفاع‌در‌دو‌حالت cmچپ

دقیق‌تر‌توضیح‌داد:

      

Dh h h x x cm= - = - - - =
1 2

80 26 54( )  

گام دوم:‌حال‌می‌توان‌کاهش‌فشار‌در‌مخزن‌گاز‌را‌محاسبه‌کرد:‌

D D D
D

P g h P
g cm kg m

h m g N kg
= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ =

= =

= =
r

r 2 2000

0 54 10

3 3

200
/ /

/ , /
00 10 0 54 10800´ ´ =/ Pa  

‌10800محاسبه‌کنیم:‌ Pa گام سوم:‌برای‌تبدیل‌واحد‌فشار‌از‌پاسکال‌به‌سانتی‌متر‌جیوه،‌کافی‌است‌ارتفاع‌ستون‌جیوه‌را‌به‌ازای‌فشار

P gh
P Pa

kg m g N kg
= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ =

=

= =
r

r

10800

13500 10
3

10800 1
½¼Ã] / , /

33500 10´ ´h  

Þ = =h mHg cmHg0 08 8/  
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

20 روی یک ترازو قرار دارد. اگر یک مکعب فلزی به وزن 8 نیوتون را به  N مطابق شکل، ظرف حاوی مایع به وزن
نخی بسته و به آرامی درون مایع وارد کنیم، از طرف مایع نیروی خالص 5 نیوتون به مکعب فلزی وارد می شود. در این 

حالت ترازو )نیروسنج( چه عددی را برحسب نیوتون نشان می دهد؟ )از وزن ظرف چشم پوشی کنید.(
28 )1
33 )2
25 )3

             23 )4

3
ء پاسخ: 

وقتی‌مکعب‌فلزی‌وارد‌مایع‌می‌شود،‌وزن‌مکعب،‌به‌اندازۀ‌نیرویی‌که‌از‌طرف‌مایع‌بر‌مکعب‌وارد‌
می‌شود،‌کاهش‌می‌یابد‌و‌طبق‌قانون‌سوم‌نیوتون،‌عکس‌العمل‌این‌نیرو‌بر‌نیروسنج‌وارد‌می‌شود؛‌
بنابراین‌عدد‌نیروسنج‌به‌اندازۀ‌نیرویی‌که‌از‌طرف‌مایع‌بر‌مکعب‌وارد‌می‌شود‌افزایش‌می‌یابد،‌یعنی‌

‌5نیوتون‌به‌عددی‌که‌نیروسنج‌قبلاً‌نشان‌می‌داد،‌افزوده‌می‌شود:

     ³»j S²Ie nj [¹w»oÃº jkø = + ¢ ¾ ®¾¾¾¾ + =
¢ = =

=
W F N

b

F F N

W N

b b 5

20
20 5 25  
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

موشکی به جرم m در هنگام حرکت، 20 درصد از جرم خود را از دست می دهد و انرژی جنبشی آن 25 درصد افزایش 
می یابد. تندی این موشک چند برابر شده است؟     

6

5
)4  

5

4
)3  

4

5
)2  1 )1

3
ء پاسخ: 

انرژی‌جنبشی‌متحرکی‌به‌جرم‌‌mکه‌با‌تندی‌‌vدر‌حرکت‌است،‌از‌رابطۀ‌زیر‌به‌دست‌می‌آید:‌
( ) ( / )

( )

J m s

kg

K mvÂzL¹] ÁroºH Ák¹U

³o]

¬
¯

®= 1

2

2
 

با‌استفاده‌از‌رابطۀ‌درس‌باکس،‌نسبت‌انرژی‌جنبشی‌موشک‌را‌در‌دو‌حالت‌می‌نویسیم:‌
K

K

m

m

v

v

v

v

v
m

m

K

K

2

1

2

1

2

1

2
0 8

1 25

2

1

2

2

1

2

1

1 25 0 8= ´ ¾ ®¾¾¾ = ´ Þ

=

=

( ) / / ( ) (
/

/

22

1

2 2 2

1

10

8

5

4v

v

v
) ( )= ¾ ®¾ =  

تندی یک موشک در یک بازۀ زمانی، 25 درصد افزایش یافته است. اگر در این بازۀ زمانی، انرژی جنبشی موشک 
ثابت مانده باشد، جرم موشک از طریق مصرف سوخت، چند درصد کاهش یافته است؟ 

)سؤال‌‌69کنکور‌تجربی‌‌1403ـ‌نوبت‌اول(   

25 )4  36 )3  64 )2  75 )1
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

 A از حال سکون از نقطۀ 

F2  و


F1  و بار دوم تحت تأثیر دو نیروی


F3  و


F2 ،


F1 جسمی، یک بار تحت تأثیر سه نیروی

 در این مسیر به ترتیب

F3 ،


F2 ،


F1 شروع به حرکت کرده و از یک مسیر معین به نقطۀ B می رسد. اگر کار نیروهای

باشد، تندی جسم در نقطۀ B در حالت دوم چند برابر حالت اول است؟  --90 J ،70 J ،50 J
1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

3
ء پاسخ: 

1(‌کار‌کل‌انجام‌شده‌روی‌یک‌جسم‌از‌جمع‌جبری‌تمامی‌کارهای‌انجام‌شده‌روی‌آن‌به‌دست‌می‌آید:‌

W W W
t

= + +
1 2

...  

2( قضیهء کار ـ انرژی جنبشی: کار‌کل‌انجام‌شده‌روی‌یک‌جسم‌با‌تغییر‌انرژی‌جنبشی‌آن‌برابر‌است:‌

W K W K K
t t

= Þ = -D
2 1

 

گام اول: کار‌برآیند‌در‌حالت‌اول‌و‌حالت‌دوم‌برابر‌است‌با:‌
W W W W Jt1 1 2 3

50 70 90 30= + + = + + - =( )  

W W W Jt2 1 2
50 70 120= + = + =  

گام دوم: طبق‌قضیۀ‌کار‌ـ‌انرژی‌جنبشی‌داریم‌که:‌
W K K K
t

v
= ¾ ®¾¾ -

=
D 1 0

2

0

1
 

W

W

K

K

v

v

vt

t

W

W

B

B

Bt J

t J

2

1

2 120

1 30

2

1

2

1

2 2120

30
4= ¾ ®¾¾¾ = Þ =

=

=

( ) (
( )

( )

( ))

( )

( )

( )

)
v

v

vB

B

B1

2 2

1

2Þ =  
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

40 جابه جا می شود. تغییر  cm 200 از نقطۀ A تا B در یک مسیر دایره ای به شعاع g مطابق شکل، یک گوی به جرم
( / )g m s== 10

2 انرژی پتانسیل گرانشی گوی در این جابه جایی چند ژول است؟
0 8/ )1

-0 8/ )2
0 4/ )3

 -0 4/ )4

4
ء پاسخ: 

‌جابه‌جا‌شود،‌تغییرات‌انرژی‌پتانسیل‌گرانشی‌جسم‌از‌رابطۀ‌زیر‌ h2 ‌از‌سطح‌زمین‌تا‌ارتفاع h1 اگر‌جسمی‌به‌جرم‌‌mاز‌ارتفاع
محاسبه‌می‌شود:‌

( ) ( )

( )

kg m

J U mg

³o] ÌIÿUnH RHoÃÃûU

ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH RHoÃÃûU ¬
­

=D

¯̄

= -Dh mg h h

N kg


( )

( / )

2 1

yºHo¬ JIT{

 

تغییر‌ارتفاع‌این‌گوی‌برابر‌است‌با:‌
| | sin / /Dh R cm m h m= = ´ = = Þ D = -a 40

1

2
20 0 2 0 2 ‌علامت‌منفی،‌به‌خاطر‌پایین‌آمدن‌گوی‌است.‌

پس‌به‌این‌ترتیب:‌

 
| | / (

/

/ , /
DU mg h U

m g kg

g N kg h m
= D ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ D = ´

= =

= D =-

200 0 2

10 0 2
0 2 10 -- = -0 2 0 4/ ) / J  
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

120 رها می شود و با  kg از بالونی که در ارتفاع 500 متری سطح زمین و با تندی v در پرواز است، بسته ای به جرم
) به زمین می رسد. اگر کار نیروی مقاومت هوا بر روی بسته از لحظۀ رهاشدن تا هنگام رسیدن  ) /v m s++ 5 تندی

( / )g m s== 10
2 596-- باشد، v چند متر بر ثانیه است؟ 1/ kJ به زمین

3 )4  4 )3  5 )2  6 )1

3
ء پاسخ: 

قانون پایستگی انرژی: تغییرات‌انرژی‌مکانیکی‌برابر‌کار‌نیروی‌اتلافی‌است:‌
( )

( )

( )

J

J
f

J

W E E

¾Ä¼ºIY Â§ÃºI§¶ ÁroºH

ÂÎ°UH Á»oÃº nI¨

¾Ã²»H Â§

¬
­

¯

= -
2 1

ÃÃºI§¶ ÁroºH

 

با‌استفاده‌از‌قانون‌پایستگی‌انرژی‌و‌جای‌گذاری‌مقادیر،‌تندی‌را‌به‌دست‌می‌آوریم:‌

W E E K U K Uf = - = + - +
2 1 2 2

0

1 1
( ) ( )  

 Þ = - - = - -W K K U m v v mghf 2 1 1 2

2

1

2

1

1

2
( )  

m kg v v v v m s W J

g m s h m

f= = = + =-

= =

¾ ®¾¾¾¾¾¾
120 5 596100

10 500

1 2

2
1

, , /

/ ,

,
¾¾¾¾¾¾¾¾ - = ´ + - - ´ ´

Þ = + +

596100
1

2
120 5 120 10 500

65 5 5

2 2[( ) ]

( )( )

v v

v v ÞÞ = + Þ =13 2 5 4v v m s/

 

30 رها می شود و  kg 4m در پرواز است، بسته ای به جرم s/ از بالونی که در ارتفاع 50 متری سطح زمین و با تندی
25m به زمین برخورد می کند. کار انجام شده توسط نیروی مقاومت هوا بر روی بسته را از لحظۀ رهاشدن  s/ با تندی
)فیزیک‌)1(‌ـ‌مثال‌3-‌13صفحهء‌‌72کتاب‌درسی( تا هنگام رسیدن به زمین حساب کنید.   
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

جعبه ای را روی سطح افقی جابه جا می کنند. اگر کار نیروی اصطکاک در این  2 s مطابق شکل، پدر و پسری در مدت
(sin / )37 0 6

 == 10-- باشد، اختلاف توان پدر و پسر برای انجام این کار چند وات است؟ J جابه جایی
10 )1
20 )2
30 )337#

F N�150

F N� 40

k
f N� 20  40 )4

2
ء پاسخ: 

بسازد،‌کار‌انجام‌شده‌برابر‌است‌با:‌ q ‌زاویۀ ,

d ‌با‌جابه‌جایی


F1(‌وقتی‌نیروی‌ثابت

( )

(J)

(N)

cos

m

W Fd

ÂÄI]¾MI]

nI¨

»oÃº

¬
¯

­

= q
  

2(‌کار‌انجام‌شده‌در‌واحد‌زمان‌)آهنگ‌انجام‌کار(‌را‌توان‌متوسط‌می‌گوییم:‌
( )

( )

( )

J

W
av

s

P
W

t

kÃÿ¶ nI¨

ôw¼T¶ ·H¼U

ÂºI¶p á½pIM

¬

­

¯

=
D

 

‌کار‌انجام‌شده‌توسط‌پدر‌و‌پسر‌را‌محاسبه‌می‌کنیم:‌ ,W
f

گام اول:‌ابتدا‌با‌توجه‌به‌داشتن‌کار‌نیروی‌اصطکاک

 W f d f d d d d m
f k k

W J

k

fk
= = − = −  → − = − ⇒ =

=−

cos /180 20 10 20 0 5
10

 

 W F d J
F
nkQ

nkQ
= = × × =cos / /37 150 0 8 0 5 60


 

 

W F d J
F
ovQ

ovQ
= = × =cos /0 40 0 5 20



 

گام دوم: حالا‌پس‌از‌محاسبه‌توان‌هر‌کدام،‌خواستۀ‌سؤال‌را‌می‌نویسیم:‌

P
W

t

P W

P W

t s
=

D
¾ ®¾¾¾

= =

= =

ì

í
ï

î
ï

D =2

20

2
10

60

2
30

ovQ

nkQ

 

P P W
nkQ ovQ

- = - =30 10 20  

در شکل زیر، پدر و پسری در حال جابه جا کردن یک جعبۀ سنگین روی سطحی افقی هستند. کار کل انجام شده روی 
)سوال‌‌67کنکور‌تجربی‌‌1404)خارج‌از‌کشور(( ‌( / )3 1 7== جعبه چند ژول است؟

105 )1
157 5/ )2

1050 )3

2F 60 N�

�1F 150 N

�kf 30 N d=10 m

30#

  1575 )4
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

253K است. دمای این جسم برحسب درجۀ فارنهایت کدام است؟  دمای جسمی
 66 )4  16 )3  -4 )2  -12 )1

2
ء پاسخ: 

)رابطۀ‌تبدیل‌یکای‌درجۀ‌سلسیوس،‌به‌یکای‌کلوین:‌ )

( )

K

C

T

I¶j

I¶j

­

¯
= +q 237



 

رابطۀ‌تبدیل‌یکای‌درجۀ‌سلسیوس‌به‌یکای‌درجۀ‌فارنهایت:‌

F

F C

­ ­

= +

( ) ( ) I¶j I¶j

9

5
32q  

ابتدا‌دما‌را‌برحسب‌درجۀ‌سلسیوس‌به‌دست‌می‌آوریم؛‌سپس‌آن‌را‌در‌مقیاس‌فارنهایت‌می‌نویسیم:‌
T C= + Þ = + Þ = -q q q273 253 273 20

  

F F F F
C

= + ¾ ®¾¾¾ = ´ - + Þ = - + = -
=-9

5
32

9

5
20 32 36 32 4

20
q

q
 ( )  
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

انبساط طولی دو میله، به ترتیب 180 است. اگر ضرایب  26/ cm با B برابر  A و  در شکل زیر، فاصلۀ دو تکیه گاه 
aa2 باشند، دمای دو میله را حداقل چند کلوین افزایش دهیم تا دو میله به 

5 1
4 10== ´́

-- --
K aa1 و

5 1
2 10== ´́

-- --
K

هم برسند؟ )فاصلۀ دو تکیه گاه در اثر تغییر دما، تغییر نمی کند.(
50 )1
40 )2
30 )3

  20 )4

1
ء پاسخ: 

رابطهء انبساط طولی: با‌افزایش‌دما،‌طول‌میله‌افزایش‌می‌یابد:‌
( )

( )

m K C

m

K

L L T

¾Ã²»H Ï¼ö IÄ KveoM I¶j yÄHqÎH

Ï¼ö yÄHqÎH

IÄ

�

ր

¬
­

¯
=D D1

1

a
11

�
C

KveoM Â²¼ö óIvLºH KÄoò

  

درصد‌افزایش‌طول Þ ´ = ´
D

D
L

L
T

1

100 100a  

با‌توجه‌به‌شکل‌سؤال‌و‌مقادیر‌گفته‌شده‌در‌صورت‌سؤال،‌فاصلۀ‌دو‌انتهای‌آزاد‌میله‌ها‌را‌محاسبه‌می‌کنیم:‌
x cm= - + =180 26 100 80 0 26/ ( ) /  

مجموع‌افزایش‌طول‌دو‌میله،‌باید‌برابر‌با‌فاصلۀ‌‌xباشد:‌

D DL L
1 2

0 26+ = /  

 Þ D + D = D + DL L L T L T
1 2 1 1 2 2

a a  

D +D = = =

= ´ = ´
- - - -

¾ ®
L L cm L cm L cm

K K

1 2 1 2

1
5 1

2
5 1

0 26 100 80

2 10 4 10

/ , ,

,a a

¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ ´ ´ + ´ ´ =
- -

100 2 10 80 4 10 0 26
5 5
D DT T /  

Þ ´ + ´ = Þ ´ = Þ =

´

- - -

-
D D DT T T( / ) / ( / ) /

/

/
2 10 3 2 10 0 26 5 2 10 0 26

0 26

5 2 10

3 3 3

33
50= K  
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

 4 10
15´́ --

K
480 وجود دارد. اگر ضریب انبساط طولی ظرف 3

cm 500، مایعی به حجم 3
cm درون ظرفی به حجم

2 باشند، دمای مجموعه را به طور یکنواخت چند درجۀ سلسیوس افزایش  10
13

´́
--

K
و ضریب انبساط حجمی مایع

36مایع از ظرف بیرون بریزد؟ 3
cm دهیم تا

30 )4  40 )3  80 )2  100 )1

3
ء پاسخ: 

‌برای‌جامدات‌و‌مایعات:‌ DT رابطۀ‌محاسبۀ‌انبساط‌حجمی‌در‌اثر‌تغییر‌دمای

( )K
-1 ضریب‌انبساط‌طولی = aD D

D D

V V T

V V T

T

= ´

=

ì
í
î

D = D

1

1

3a

b

q

:

:

RHk¶I]

RI÷ÄI¶
 ( )K-1 ضریب‌انبساط‌حجمی‌جامد = 3a

( )K-1 ضریب‌انبساط‌حجمی‌مایع = b

تغییرات‌حجم‌مایع‌و‌ظرف‌را‌با‌خواستۀ‌سؤال‌برابر‌می‌گیریم‌و‌دمای‌مورد‌نیاز‌را‌به‌دست‌می‌آوریم:‌
D DV V cm V V cmÍÄI¶ ýoË ÍÄI¶ ýoË- = Þ D - D =36 3 36

3

1 1

3b q a q( )  

V cm
K

V cm
K

1
3 3

1

3 4

480 2 10
1

500 3 1 2 10
1

ÍÄI¶ ÍÄI¶

ýoË ýoË

= = ´

= = ´

-

-
¾

,

, /

b

a
®®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ ´ ´ ´ - ´ ´ =- -

480 2 10 500 1 2 10 36
3 4D Dq q/  

Þ - = Þ =D Dq q( / / )0 96 0 06 36 40

C  

200 دارد،  3
cm 20 گنجایشی برابر با 0/


C9را که در دمای 0 10

6
/ /´́

-- 
Cارلنی شیشه ای با ضریب انبساط طولی

60 برسانیم. C مطابق شکل با گلیسیرین در همان دما پر کرده ایم. اگر دمای ظرف و گلیسیرین را به
)فیزیک‌)1(‌ـ‌مثال‌4ـ‌4صفحهء‌‌94کتاب‌درسی‌)ریاضی‌و‌تجربی((   

الف( آیا گلیسیرین از ظرف بیرون می ریزد؟  
ب( اگر پاسخ قسمت )الف( مثبت است، حجم گلیسیرین سرریز شده چه قدر است؟ 
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در ساختار آرایش الکترون  ـ نقطه ای اتم عنصر Z از دستۀ p جدول دوره ای، سه الکترون جفت نشده وجود دارد. اگر 
اتم این عنصر در برخی واکنش های شیمیایی سه الکترون بگیرد، عدد اتمی آن کدام است؟

8 )4  7  )3  34 )2  13 )1

3
ء پاسخ: 

آرایش الکترون ـ نقطه ای اتم عنصر Z می تواند به صورت  یا  باشد، یعنی عنصر مورد نظر می تواند متعلق به گروه 13 
یا 15 جدول دوره ای باشد.

با‌توجه‌به‌این‌که‌این‌اتم‌سه‌الکترون‌می‌گیرد،‌پس‌نافلزی‌از‌گروه‌‌15جدول‌تناوبی‌با‌‌5الکترون‌ظرفیت‌است.‌در‌میان‌گزینه‌ها،‌
تنها‌عدد‌اتمی‌7مربوط‌به‌عنصری‌از‌گروه‌‌15جدول‌تناوبی‌است.

 

عنصر Z یکی از عنصرهای دورۀ سوم جدول دوره ای عنصرهاست که در ساختار آرایش الکترون ـ نقطه ای آن سه 
الکترون تک )جفت نشده( وجود دارد. اتم این عنصر می تواند در برخی واکنش ها سه الکترون به اشتراک بگذارد و 

در برخی واکنش ها سه الکترون بگیرد. آرایش الکترونی آن را رسم کنید. 
)شیمی‌)1(‌ـ‌سؤال‌‌14تمرین‌های‌دوره‌ای‌صفحهء‌‌46کتاب‌درسی( ‌

.Z  یا 
.
.
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام مورد درست است؟
1(‌در‌بین‌عنصرهای‌سازندۀ‌زمین‌و‌مشتری،‌تنها‌دو‌عنصر‌مشترک‌)اکسیژن‌و‌گوگرد(‌وجود‌دارد.

2(‌شمار‌نوترون‌ها‌در‌پایدارترین‌ایزوتوپ‌ساختگی‌هیدروژن‌و‌فراوان‌ترین‌ایزوتوپ‌طبیعی‌لیتیم،‌یکسان‌است.
‌برابر‌‌10باشد،‌عنصر‌‌Xدر‌دورۀ‌پنجم‌جدول‌دوره‌ای‌ 79 3X - 3(‌‌اگر‌تفاوت‌شمار‌نوترون‌ها‌و‌الکترون‌ها‌در‌یون

قرار‌دارد.
‌است‌که‌در‌تصویربرداری‌پزشکی‌کاربرد‌ویژه‌ای‌دارد. ( )

49

93
Tc 4(‌نخستین‌عنصر‌ساختگی،‌تکنسیم

2
ء پاسخ: 

‌فراوانی‌بیشتری‌دارد.
3

7
Li ‌است‌و‌در‌میان‌دو‌ایزوتوپ‌طبیعی‌لیتیم،‌ایزوتوپ

1

5H پایدارترین‌ایزوتوپ‌ساختگی‌هیدروژن،

1

5H ® شمار‌نوترون‌ها = - =5 1 4  

3

7
Li ® ‌شمار‌نوترون‌ها = - =7 3 4  

مقایسۀ‌نیمه‌عمر‌و‌پایداری‌ایزوتوپ‌های‌ساختگی‌هیدروژن‌به‌صورت‌زیر‌است:

‌:نیمه‌عمر‌و‌پایداری
1

5

1

6

1

4

1

7H H H H> > >  

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
گزینۀ‌)1(:‌در‌بین‌‌8عنصر‌فراوان‌تر‌سیاره‌های‌زمین‌و‌مشتری،‌دو‌عنصر‌مشترک‌)اکسیژن‌و‌گوگرد(‌وجود‌دارد.‌این‌دو‌سیاره،‌

عنصرهای‌مشترک‌دیگری‌نیز‌دارند.
گزینۀ‌)3(:‌عدد‌اتمی‌‌Xرا‌به‌دست‌می‌آوریم:

X e Z
3

3
-

® = +  

N e N Z N Z- = Þ - + = Þ - =10 3 10 13( )  

´ -

+ =

- =

ì
í
î

Þ
+ =

- + = -

ì
í
î

Þ = Þ =
( )1

79

13

79

13
2 66 33

N Z

N Z

N Z

N Z
Z Z  

عنصری‌با‌عدد‌اتمی‌33،‌متعلق‌به‌دورۀ‌چهارم‌جدول‌تناوبی‌است.
استفاده‌از‌فرمول‌تستی:

Z
A

=
- +( ) ( )Â¶o] jkø ·»oT§²H » ·»oU¼º nIµ{ R»IÿU S¶°ø IM ·¼Ä nIMM

2

79 10 3

2

66

2
33Þ =

- + -
= =Z

( )
 

! ( )
43

99
Tc گزینۀ‌)4(:‌عدد‌اتمی‌تکنسیم،‌‌43و‌عدد‌جرمی‌ایزوتوپ‌مورد‌نظر‌‌99است

4261

 
3

7
Li   

1
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام مورد نادرست است؟
1(‌سنگین‌ترین‌ایزوتوپ‌‌طبیعی‌هیدروژن،‌پرتوزا‌بوده‌و‌رادیوایزوتوپ‌محسوب‌می‌شود.

2(‌شمار‌خطوط‌طیف‌نشری‌خطی‌هیدروژن‌و‌نخستین‌فلز‌جدول‌دوره‌ای،‌در‌محدودۀ‌مرئی‌با‌هم‌یکسان‌است.
3(‌‌فراوان‌ترین‌ایزوتوپ‌اورانیم،‌اغلب‌به‌عنوان‌سوخت‌در‌راکتورهای‌اتمی‌کاربرد‌دارد.

4(‌درصد‌فراوانی‌هیدروژن‌در‌مشتری،‌برخلاف‌درصد‌فراوانی‌آهن‌در‌زمین،‌از‌‌50درصد‌بیشتر‌است.

3
ء پاسخ: 

‌است‌که‌فراوانی‌کمی‌در‌طبیعت‌دارد. 235U گزینۀ‌)3(:‌ایزوتوپی‌از‌اورانیم‌که‌اغلب‌به‌عنوان‌سوخت‌در‌راکتور‌اتمی‌به‌کار‌می‌رود،
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

‌پرتوزا‌است.
1

3H گزینۀ‌)1(:‌از‌میان‌سه‌ایزوتوپ‌طبیعی‌هیدروژن،
هیدروژن‌دارای‌‌7ایزوتوپ‌است‌که‌از‌بین‌آن‌ها،‌‌3ایزوتوپ،‌طبیعی‌و‌‌4ایزوتوپ،‌ساختگی‌هستند.

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
،‌نخستین‌فلز‌جدول‌تناوبی‌است.‌لیتیم‌و‌هیدروژن،‌هر‌دو‌‌4خط‌در‌طیف‌نشری‌خطی‌خود‌در‌ناحیۀ‌ ( )3Li گزینۀ‌)2(:‌لیتیم

مرئی‌دارند.
‌است. %40 ‌و‌درصد‌فراوانی‌آهن‌در‌زمین،‌حدود %90 گزینۀ‌)4(:‌درصد‌فراوانی‌هیدروژن‌در‌مشتری،‌حدود
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

7D یکسان است؟ 12A و شمار اتم ها در 80 گرم متان با شمار یون ها در چند مول از ترکیب یونی حاصل از عنصرهای

( , : . )H C g mol== ==
--

1 12
1  

 5 )4   12 5/  )3   2 5/  )2  1 )1

4
ء پاسخ: 

‌را‌حساب‌می‌کنیم: ( )CH4 ابتدا‌شمار‌اتم‌ها‌در‌‌80گرم‌متان

80
1

16 1

5

1
4

4

4

4

4

g CH
mol CH

g CH

N CH

mol CH CH

A
´ ´ ´

   

  

Ï¼§²¼¶ ´UH

Ï¼§²¼¶
44

25= N
A

اتم ‌

،‌‌3الکترون‌می‌گیرد‌تا‌به‌آرایش‌پایدار‌گاز‌نجیب‌برسند. 7D ،‌‌2الکترون‌از‌دست‌می‌دهد‌و
12
A

12

2

7

3

3 2
A D A D

+ -
® Þ ‌5مول‌یون  

‌Aوجود‌دارد: D
3 2

‌25Nیون‌در‌چند‌مول‌ترکیب
A

حالا‌باید‌ببینیم

25
1 1

5
5

3 2

3 2
N

mol

N

mol A D

mol
mol A D

A

A

 
 

  
·¼Ä

·¼Ä

·¼Ä ·¼Ä
´ ´ =  

CH
4

5 اتم مسئله‌را‌می‌شه‌در‌یک‌مرحله‌نیز‌حل‌کرد:‌

A D
3 2

5 یون ‌

چون‌شمار‌)مول(‌اتم‌ها‌و‌یون‌ها‌در‌دو‌ترکیب‌برابر‌است،‌باید‌مول‌دوتا‌ترکیب‌نیز‌برابر‌باشد.

mol CH mol A D
4 3 2

80

16
5= Þ =  
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام مورد نادرست است؟ 
1(‌مجموع‌‌nو‌‌lالکترون‌های‌ظرفیتی‌اتم‌دو‌عنصر‌از‌یک‌دورۀ‌جدول‌دوره‌ای،‌نمی‌تواند‌یکسان‌باشد.

2(‌شمار‌الکترون‌ها‌در‌سومین‌لایۀ‌اتم‌چهارمین‌عنصر‌دستۀ‌d،‌یک‌واحد‌کم‌تر‌از‌شمار‌عنصرهای‌دستۀ‌‌sدر‌
جدول‌دوره‌ای‌است.

‌در‌اتم‌عنصرهای‌دستۀ‌‌pدر‌دورۀ‌چهارم‌جدول‌دوره‌ای،‌با‌شمارۀ‌گروه‌آن‌‌عنصرها‌ l = 3(‌‌شمار‌الکترون‌های‌با1
یکسان‌است.

4(‌اگر‌اتم‌عنصری‌در‌سومین‌لایۀ‌خود‌دارای‌‌14الکترون‌باشد،‌در‌آرایش‌الکترونی‌این‌اتم،‌سه‌زیرلایۀ‌دارای‌‌6الکترون‌
وجود‌دارد.

1
ء پاسخ: 

‌الکترون‌های‌ظرفیت‌اتم‌دو‌عنصر‌از‌یک‌دورۀ‌جدول‌تناوبی‌می‌تواند‌یکسان‌باشد.‌مثلاً: n l+ مجموع

21 18

1 2
3 4 1 3 2 2 4 0 13Sc Ar d s:[ ] ( ) ( )
� ����

® + + + =  

31 18

10 2 1
3 4 4 2 4 0 1 4 1 13Ga Ar d s p:[ ] ( ) ( )
� ����

® + + + =  

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
‌وجود‌دارد،‌اما‌ ( )3 3 3

2 6 5s p d ‌است‌در‌لایۀ‌سوم‌این‌عنصر،‌‌13الکترون
24
Cr گزینۀ‌)2(:‌چهارمین‌عنصر‌دستۀ‌‌dجدول‌تناوبی،‌

شمار‌عنصرهای‌دستۀ‌s،‌برابر‌14 )‌7عنصر‌گروه‌اول،‌‌6عنصر‌گروه‌دوم‌و‌هلیم(‌است.
‌)زیرلایۀ‌p(‌با‌شمارۀ‌ l = (،‌شمار‌الکترون‌های‌با1

36
Kr ‌تا

31
Ga گزینۀ‌)3(:‌در‌عنصرهای‌دستۀ‌‌pدورۀ‌چهارم‌جدول‌تناوبی‌)از

گروه‌آن‌ها‌یکسان‌است؛‌ببینین:

31

2 2 6 2 6 10 2 1
1 2 2 3 3 3 4 4 1 6 6Ga s s p s p d s p l: ® = + +  IM IÀï·»oT§²H nIµ{ 11 13 13= Þ  ½»o¬  

‌با‌سه‌زیرلایۀ‌‌6الکترونی‌است.
26
Fe ‌که‌مربوط‌به‌اتم 3 3 3

2 6 6s p d گزینۀ‌)4(: ‌14الکترون‌در‌لایۀ‌سوم،‌یعنی

26

2 2 6 2 6 6 2
1 2 2 3 3 3 4Fe s s p s p d s:  
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

سنگین ترین  و  سبک ترین  فراوانی  اگر  است.   5 7
8
n
n
A-- و  4 2

7 2
n

n
A--

/ ، 3 3
7 6
n

n
A++

/ طبیعی ایزوتوپ  سه  دارای   A عنصر 
ایزوتوپ در مخلوط طبیعی این عنصر به ترتیب برابر با 70 و 10 درصد باشد، جرم اتمی میانگین A و درصد جرمی 

تقریبی ایزوتوپ سنگین تر در مخلوط طبیعی، به ترتیب از راست به چپ کدام است؟
 11 36 8@ /  )2   5 38 6@ / )1
 5 36 8@ /  )4    11 38 6@ /  )3

2
ء پاسخ: 

ابتدا‌باید‌مقدار‌‌nرا‌به‌دست‌بیاریم.‌با‌توجه‌به‌این‌که‌ایزوتوپ‌های‌یک‌عنصر،‌عدد‌اتمی‌یکسانی‌دارند،‌خواهیم‌داشت:

3 3 4 2 5

20 10

18

36

18

38

18

40

n n n

A A A

+ = - Þ =

%70 % %

 

فرمول محاسبهء جرم اتمی میانگین:

M
M F M F

F F
=

+ +

+ +

1 1 2 2

1 2




استفاه‌از‌فرمول‌کتاب‌درسی:‌

استفاده‌از‌فرمول‌تستی:

M M
F

F
M M

F

F
M M= + - + -

¯
¯

1

2

2 1

3

3 1

®¨ ®¨
ÂµUH ³o] R»IÿU
³¼w N¼U

( ) ( )
� �� ��

»»qÄH
oUï¦Lw N¼U»qÄH IM

oUï¦Lw N¼U»qÄH ÂµUH ³o]
ÂµUH ³

� �� ��
⋯+

oo] R»IÿU
oUï¦Lw N¼U»qÄH IM ³»j N¼U»qÄH

 

جرم‌اتمی‌میانگین‌عنصر‌را‌به‌دست‌می‌آوریم:

M
M F M F M F

M=
+ +

Þ =
´ + ´ + ´

=1 1 2 2 3 3

100

36 70 38 20 40 10

100
36 8

( ) ( ) ( )
/  

M M
F

F
M M

F

F
M M M= + - + - Þ = + - +

1

2

2 1

3

3 1

2

36
20

100
38 36

10

1®¨ ®¨
( ) ( ) ( )

��� �� 000
40 36 36 8

4

( ) /- =
��� ��

 

پس‌تا‌این‌جا‌گزینه‌های‌)1(‌و‌)3( پرَ!
بریم‌سراغ‌قسمت‌دوم‌سؤال:

با‌توجه‌به‌این‌که‌درصد‌فراوانی،‌معادل‌درصد‌مولی‌است،‌تعداد‌مول‌ایزوتوپ‌ها‌را‌به‌جرم‌آن‌ها‌تبدیل‌می‌کنیم:

18

36A ‌جرم‌ = ´ =70
36

1
2520mol

g

mol
g  

18

38A ‌جرم = ´ =20
38

1
760mol

g

mol
g  

18

40A ‌جرم = ´ =10
40

1
400mol

g

mol
g  

‌را‌حساب‌می‌کنیم:
18

40A درصد‌جرمی

18

40 18

40

100
400

2520 760 40
A

A
 Â¶o] kÅnj

 ³o]

IÀïN¼U»qÄH ®¨ ³o]
= ´ =

+ + 00
100

40000

3680
10 86 11

0 4000

´ =

¯

�

≃ ≃/

1  k{ïÂ¶  ov¨ ®ÅIe ,j¼M  o¬H
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

درستی یا نادرستی کدام گزینه، با دیگر گزینه ها، متفاوت است؟
‌نیز‌خواص‌شیمیایی‌مشابهی‌

16
Z 1(‌اگر‌اتم‌عنصر‌‌Xدر‌واکنش‌با‌نافلزها،‌‌2الکترون‌از‌دست‌بدهد،‌اتم‌عنصر

با‌‌Xدارد.
2(‌تفاوت‌انرژی‌لایه‌های‌الکترونی‌متوالی‌در‌یک‌اتم،‌مقدار‌ثابتی‌است.

3(‌‌طول‌موج‌رنگ‌شعلۀ‌حاصل‌از‌ترکیب‌سدیم‌سولفات،‌بلندتر‌از‌طول‌موج‌رنگ‌شعلۀ‌حاصل‌از‌سومین‌عنصر‌
دستۀ‌‌sجدول‌تناوبی‌است.

4(‌طول‌موج‌شکل‌مقابل،‌کوتاه‌تر‌از‌طول‌موج‌رنگ‌نیلی‌در‌طیف‌نشری‌خطی‌هیدروژن‌است.

 

4
ء پاسخ: 

گزینۀ‌)4(‌برخلاف‌سایر‌گزینه‌ها،‌درست‌است.
‌قرار‌دارد‌و‌طول‌موج‌پرتو‌داده‌شده،‌کوتاه‌تر‌از‌این‌ ( )400 700- nm ‌4نوار‌رنگی‌در‌طیف‌نشری‌خطی‌هیدروژن،‌در‌ناحیۀ‌مرئی

مقدار‌است.

 

l
l

l l+ = Þ = Þ =
2

585
3

2
585 390 nm  

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
شیمیایی‌ خواص‌ عنصر،‌ دو‌ این‌ نتیجه‌ در‌ می‌دهد؛‌ تشکیل‌ ‌ Z2- یون‌ ‌،16Z اما‌ می‌دهد‌ تشکیل‌ ‌X2+ یون‌ ‌،X  :)1( گزینۀ‌

مشابهی‌ندارند.
گزینۀ‌)2(:‌هر‌چه‌از‌هستۀ‌اتم‌دورتر‌می‌شویم،‌تفاوت‌انرژی‌بین‌لایه‌های‌الکترونی‌متوالی‌)پشت‌سرهم(،‌کم‌تر‌می‌شود.‌برای‌

مثال‌به‌این‌تفاوت‌در‌اتم‌هیدروژن‌توجه‌کنید:

 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سطح‌انرژی‌لایه‌های‌الکترونی‌در‌اتم‌هیدروژن

گزینۀ‌)3(:‌رنگ‌شعلۀ‌نمک‌های‌سدیم،‌زردرنگ‌است،‌در‌حالی‌که‌سومین‌عنصر‌دستۀ‌s،‌لیتیم‌با‌رنگ‌شعلۀ‌سرخ‌است.‌طول‌
موج‌رنگ‌زرد‌کوتاه‌تر‌از‌رنگ‌سرخ‌است.

‌سرخ‌:‌طول‌موج > ‌نارنجی > ‌زرد > ‌سبز > ‌آبی > ‌نیلی > بنفش ‌
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

جمع بندی رنگ شعله ها:
‌زرد ‌رنگ‌شعلۀ‌سوختن‌ناقص‌هیدروکربن‌ها‌مثل‌متان‌ + رنگ‌شعلۀ‌فلز‌سدیم‌و‌ترکیب‌های‌آن

‌قرمز رنگ‌شعلۀ‌فلز‌لیتیم‌و‌ترکیب‌های‌آن‌
‌نارنجی رنگ‌شعلۀ‌سوختن‌آهن‌

‌سبز رنگ‌شعلۀ‌فلز‌مس‌و‌ترکیب‌های‌آن‌
‌آبی ‌رنگ‌شعلۀ‌سوختن‌کامل‌هیدروکربن‌ها‌مثل‌متان‌ + رنگ‌شعلۀ‌سوختن‌گوگرد

‌سفید رنگ‌شعلۀ‌سوختن‌منیزیم‌
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

 b )با   3d الکترون( و  a )با   4sبه ترتیب  X و   M اتم های دو عنصر  الکترونی در حال پرشدن در  اگر زیرلایه های 
الکترون( باشد، کدام مورد به یقین درست است؟

‌باشد،‌شمار‌عنصرهای‌میان‌دو‌عنصر‌‌Mو‌‌Xدر‌جدول‌دوره‌ای،‌حداقل‌‌8و‌حداکثر‌‌9عنصر‌است. b a= +2 6 1(‌اگر
‌در‌اتم‌X،‌برابر‌‌13است. n = 3 ‌برابر‌با‌‌4باشد،‌شمار‌الکترون‌های‌دارای | |a b- 2(‌اگر‌حاصل

‌برابر‌با‌‌4باشد،‌تفاوت‌عدد‌اتمی‌‌Mو‌‌Xبرابر‌با‌‌4است. a b+ 3(‌‌اگر‌حاصل
‌0باشد،‌شمار‌الکترون‌های‌ظرفیت‌اتم‌X،‌برابر‌با‌شمار‌عنصرهایی‌با‌نماد‌شیمیایی‌ 5/ 4(‌اگر‌نسبت‌‌aبه‌‌bبرابر

تک‌حرفی‌در‌دورۀ‌دوم‌است.

1
ء پاسخ: 

‌باشد.‌ ([ ] )
18

2

20
4Ar s Ca ‌و‌یا ([ ] )

18

1

19
4Ar s K ‌در‌حال‌پرشدن‌است،‌‌Mمی‌تواند 4s با‌توجه‌به‌این‌که‌زیرلایۀ

بنابراین‌خواهیم‌داشت:
: ( )a = 1 ‌در‌نظر‌بگیریم ([ ] )

18

1

19
4Ar s K حالت‌اول(‌اگر‌‌Mرا

b = + = Þ2 1 6 8( ) ‌درحال‌پرشدن 3 3 4
8

18

8 2

28
d X Ar d s NiÞ ®: [ ] ‌

،‌‌8عنصر‌وجود‌دارد. ( )X Ni
28

‌و ( )M K
19

بین‌دو‌عنصر

: ( )a = 2 ‌در‌نظر‌بگیریم ([ ] )
18

2

20
4Ar s Ca حالت‌دوم(‌اگر‌‌Mرا

b = + = Þ2 2 6 10( ) ‌درحال‌پرشدن 3 3 4

3 4

10 18

10 1

29

18

10 2

30

d
X Ar d s Cu

X Ar d s Zn

:[ ]

: [ ]

®

®

ì
í
ï

îï
‌

،‌‌9عنصر‌وجود‌دارد.
30
Zn ‌و

20
Ca ،‌‌8عنصر‌و‌هم‌چنین‌بین‌دو‌عنصر

29
Cu ‌و

20
Ca در‌این‌حالت‌نیز‌بین‌دو‌عنصر

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
گزینۀ‌)2(:‌در‌این‌گزینه‌نیز‌با‌دو‌حالت‌روبه‌رو‌هستیم:

| | | |a b- = Þ - =4 1 5 4 حالت‌اول(‌

‌باشد. ([ ] )
18

5 2

25
3 4Ar d s Mn ‌و ([ ] )

18

5 1

24
3 4Ar d s Cr ‌و‌‌Xمی‌تواند‌یکی‌از‌عنصرهای ([ ] )

18

1

19
4Ar s K ‌Mهمان

‌است. ( )3 3 3
2 6 5s p d ،‌لایۀ‌سوم‌دارای‌‌13الکترون

25
Mn ‌و

24
Cr در‌هر‌دو‌عنصر

| | | |a b- = Þ - =4 2 6 4 حالت‌دوم(‌

‌باشد. ([ ] )
18

6 2

26
3 4Ar d s Fe ‌و‌‌Xمی‌تواند ([ ] )

18

2

20
4Ar s Ca ‌Mهمان

‌است. ( )3 3 3
2 6 6s p d ،‌لایۀ‌سوم‌دارای‌‌14الکترون

26
Fe اما‌در‌این‌حالت،‌در‌اتم

گزینۀ‌)3(:‌در‌این‌گزینه‌نیز‌با‌دو‌حالت‌روبه‌رو‌هستیم:
a b+ = Þ + =4 1 3 4 حالت‌اول(‌

‌است،‌در‌این‌صورت‌تفاوت‌عدد‌اتمی‌دو‌عنصر‌برابر‌با‌‌4 ([ ] )
18

3 2

23
3 4Ar d s V ‌و‌‌Xهمان‌ ([ ] )

18

1

19
4Ar s K ‌Mهمان

خواهد‌بود.
a b+ = Þ + =4 2 2 4 حالت‌دوم(‌

‌است،‌در‌این‌صورت‌تفاوت‌عدد‌اتمی‌دو‌عنصر‌برابر‌ ([ ] )
18

2 2

22
3 4Ar d s Ti ‌و‌‌Xهمان ([ ] )

18

2

20
4Ar s Ca ‌Mهمان

با‌‌2خواهد‌بود.
a

b
= Þ =0 5

1

2
0 5/ / ‌در‌نظر‌بگیریم.‌ 22Ti ‌و‌‌Xرا

19
K ‌خواهد‌بود‌که‌‌Mرا a

b
=0 5/ گزینۀ‌)4(:‌تنها‌زمانی

22 18

2 2
3 4 4Ti Ar d s:[ ] Þ =SÃÎoË  ÁIÀ ï·»oT§²H  nIµ{ ‌

،‌تک‌حرفی‌است. ( )B C N O F» , , , در‌دورۀ‌دوم‌جدول‌تناوبی،‌نماد‌‌5عنصر
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

3d )با b الکترون( در حال پرشدن  در اتم های دو عنصر M و X، به ترتیب زیرلایه های الکترونی4s )با a الکترون( و
است. اگر نسبت b به a، برابر 5 باشد، بیشترین تفاوت عدد اتمی دو عنصر M و X، کدام است؟

)سؤال‌‌59کنکور‌تجربی‌‌1404)خارج‌از‌کشور(( ‌
10 )4  8  )3  6 )2  4 )1
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

با توجه به مطالب کتاب  درسی، کدام مورد جملۀ زیر را به درستی کامل می کند؟
»اگر نمونه ای از هوای مایع با دمای73 کلوین را تا دمای 82 کلوین گرم کنیم، ............... .« 

1(‌عنصری‌که‌برای‌نگه‌داری‌نمونه‌های‌بیولوژیک‌در‌پزشکی‌استفاده‌می‌شود،‌در‌مخلوط‌به‌حالت‌فیزیکی‌مایع‌
باقی‌می‌ماند.

2( عنصری‌که‌در‌کپسول‌غواصی‌و‌پرکردن‌بالن‌های‌هواشناسی‌به‌کار‌می‌رود،‌به‌گاز‌تغییر‌حالت‌می‌دهد.
3(  مولکول‌دواتمی‌که‌عنصر‌سازندۀ‌آن‌در‌ساختار‌همۀ‌مولکول‌های‌زیستی‌به‌کار‌می‌رود،‌در‌مخلوط‌به‌حالت‌

فیزیکی‌مایع‌باقی‌می‌ماند.
4( عنصری‌که‌بیشترین‌درصد‌حجمی‌را‌در‌میان‌گازهای‌تک‌اتمی‌هوای‌خشک‌و‌پاک‌دارد،‌به‌گاز‌تغییر‌حالت‌می‌دهد.

3
ء پاسخ: 

‌است. 82 273 191- = -
C ‌معادل‌با 82K ‌و‌دمای 73 273 200- = -

C ‌معادل؛‌ 73 K دمای
 ( )-186 C ‌است؛‌پس‌در‌این‌دما‌به‌حالت‌گاز‌است.‌اما‌نقطۀ‌جوش‌آرگون -191 C ‌پایین‌تر‌از ( )-196 

C نقطۀ‌جوش‌نیتروژن
‌است‌و‌این‌دو‌عنصر‌هم‌چنان‌در‌این‌دما‌به‌حالت‌مایع‌می‌باشند. -191 C ‌بالاتر‌از ( )-183 

C و‌نقطۀ‌جوش‌اکسیژن

 

،‌اکسیژن‌به‌حالت‌مایع‌است. -191C اکسیژن‌عنصری‌است‌که‌در‌ساختار‌همۀ‌مولکول‌های‌زیستی‌یافت‌می‌شود.‌در‌دمای‌
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

‌برای‌نگه‌داری‌نمونه‌های‌بیولوژیکی‌و‌پزشکی‌استفاده‌می‌شود. ( )N2 گزینۀ‌)1(:‌عنصر‌نیتروژن
-191 C ‌N2در ‌حالت‌فیزیکی ® گاز ‌

‌در‌کپسول‌غواصی‌و‌پرکردن‌بالن‌های‌هواشناسی‌به‌کار‌می‌رود.‌حواستون هست که در‌هوای‌مایع‌با‌ ( )2He گزینۀ‌)2(:‌هلیم
،‌اصلاً‌هلیم‌وجود‌نداره! -200 C دمای

گزینۀ‌)4(:‌آرگون‌در‌میان‌گازهای‌تک‌اتمی‌موجود‌در‌هوای‌خشک‌و‌پاک،‌بیشترین‌درصد‌حجمی‌را‌دارد.
-191 C ‌حالت‌فیزیکی‌‌Arدر ® مایع ‌
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام مورد درست است؟
‌2اتمسفر‌ 1/ ،‌فشار‌گاز‌اکسیژن‌در‌سطح‌زمین‌را‌می‌توان ( )%21 1(‌با‌توجه‌به‌درصد‌حجمی‌گاز‌اکسیژن‌در‌هوا

در‌نظر‌گرفت.
2(‌هلیم‌از‌واکنش‌های‌هسته‌ای‌در‌ژرفای‌زمین‌تولید‌می‌شود‌و‌حدود‌‌7درصد‌جرمی‌از‌مخلوط‌گاز‌طبیعی‌را‌

تشکیل‌می‌دهد.
‌Mتولید‌کند. O

2 3
3(‌‌اگر‌عنصر‌M،‌آهن،‌کروم‌یا‌مس‌باشد،‌می‌تواند‌دو‌نوع‌اکسید‌با‌فرمول‌های‌‌MOو

4(‌نسبت‌شمار‌جفت‌الکترون‌های‌پیوندی‌به‌ناپیوندی‌در‌مولکول‌های‌کربن‌دی‌سولفید‌و‌آب‌یکسان‌است.

4
ء پاسخ: 

،‌این‌جوریاست: ( )H O2 ‌و‌آب ( )CS2 ساختار‌لوویس‌کربن‌دی‌سولفید

 Þ =
Ákº¼ÃQ  ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIµ{

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²H Sÿ]  nIµ{

44

4
1=   

 Þ = =
Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIµ{

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIµ{

2

2
1  

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
 
21

100
1 0 21´ = / ‌1atmاست؛‌بنابراین‌فشار‌گاز‌اکسیژن‌در‌سطح‌زمین‌را‌می‌توان گزینۀ‌)1(:‌فشار‌هوا‌در‌سطح‌زمین‌برابر‌با

اتمسفر‌در‌نظر‌گرفت.
گزینۀ‌)2(:‌هلیم‌حدود‌‌7درصد‌حجمی‌)نه‌جرمی!(‌از‌مخلوط‌گاز‌طبیعی‌را‌تشکیل‌می‌دهد.

،‌کاتیون‌هایی‌با‌بار ( )
29
Cu ‌است،‌اما‌اتم‌مس 3 + ‌و 2 + M،‌بار‌کاتیون‌‌Mبه‌ترتیب O

2 3
گزینۀ‌)3(:‌در‌فرمول‌های‌‌MOو‌

تشکیل‌می‌دهد. 2 + +‌1و

در‌حد‌کنکور،‌فلزهای‌زیر،‌کاتیون‌هایی‌با‌بار‌متفاوت‌تشکیل‌می‌دهند.

Sn Pb V Fe Ni Co Mn

Í±¤ Jow

»

´ÄjIºH» ¸ÀA ®§Ãº S²IL¨ q¹«¹

, , , , ,

2 4+ +

-
��� ��

¶¶ ³»o¨ u¶

,

, ,

Cr Cu

2 3
1 2+ + + +

-
� ������ ������ �  
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

با توجه به جدول زیر که آرایش الکترونی فشردۀ اتم برخی عنصرهای جدول تناوبی را نشان می دهد، کدام مورد درست است؟

XAZDMعنصر

]آرایش الکترونی فشرده ]Ne s p3 3
2 4

[ ]Xe s6
2

[ ]Ne s p3 3
2 3

[ ]Kr d s4 5
5 2

[ ]Kr d s p4 5 5
10 2 5

1(‌شمار‌الکترون‌های‌مبادله‌شده‌در‌تشکیل‌اکسید‌عنصر‌A،‌کم‌تر‌از‌همین‌شمار‌در‌تشکیل‌اکسید‌سه‌اتمی‌
عنصر‌‌Xاست.

2(‌در‌ساختار‌لوویس‌فراوردۀ‌چهاراتمی‌حاصل‌از‌واکنش‌‌Mو‌‌Zدر‌شرایط‌مناسب،‌شمار‌جفت‌الکترون‌های‌
ناپیوندی‌دو‌برابر‌شمار‌الکترون‌های‌پیوندی‌است.

‌در‌اتم‌X،‌برابر‌است. l = 3(‌‌تفاوت‌عدد‌اتمی‌عنصرهای‌‌Dو‌M،‌با‌شمار‌الکترون‌های1
4(‌عنصر‌‌Dبا‌پنجمین‌عنصر‌دستۀ‌d،‌هم‌گروه‌و‌با‌پنجمین‌عنصر‌گروه‌‌13جدول‌تناوبی،‌هم‌دوره‌است.

3
ء پاسخ: 

اول‌عدد‌اتمی‌عنصرهای‌‌Dو‌‌Mرا‌تعیین‌می‌کنیم:

D Kr d s

M Kr d s p

:[ ]

: [ ]

36

5 2

36

10 2 5

4 5 36 5 2 43

4 5 5

® = + + =

®

ÂµUH jkø

ÂµUH jkkø = + + + =

ü
ý
ï

þï
®

36 10 2 5 53

‌تفاوت‌عدد‌اتمی = - =53 43 10  

‌است. ( )2 3 1
6 4p p l = ‌مربوط‌به‌زیرلایه‌های‌‌pمی‌باشد.‌عنصر‌‌Xدارای‌‌10الکترون‌با l = عدد‌کوانتومی1

X s s p s p:1 2 2 3 3
2 2 6 2 4

 

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
،‌الکترون‌مبادله‌نمی‌شه!‌زیرا‌هر‌دو‌نافلز‌هستند‌و‌تنها‌ 8O ‌با

16
Sاست.‌در‌واکنش‌ ( )

16
S گزینۀ‌)1(:‌عنصر‌X،‌نافلز‌گوگرد
الکترون‌به‌اشتراک‌گذاشته‌می‌شود.

گزینۀ‌)2(:‌اتم‌عنصرهای‌‌Mو‌‌Zبه‌ترتیب‌دارای‌‌7و‌‌5الکترون‌ظرفیت‌هستند.‌ساختار‌لوویس‌ترکیب‌حاصل‌از‌‌Mو‌‌Zبه‌صورت‌
زیر‌است:

‌و ÂµUH 4 KÃ¨oU
¾ ®¾¾¾¾   

Ákº¼ÃQIº  ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIµ{

Ákº¼ÃQ  ÁIÀï·»oT§²H  nIµ{
= ¹
10

6
22  

‌از‌گروه‌‌7جدول‌تناوبی‌است‌و‌پنجمین‌عنصر‌گروه‌13،‌در‌دورۀ‌ششم‌جدول‌تناوبی‌
25
Mn ،dگزینۀ‌)4(:‌پنجمین‌عنصر‌دستۀ‌

قرار‌دارد.

D Kr d s: [ ]
:

:
36

5 2
4 5

7

5
®

½»o¬

½n»j
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام مورد درست است؟
‌CHو‌‌COبرابر‌‌11است. O2 ،HCN1(‌مجموع‌شمار‌پیوندهای‌اشتراکی‌در‌ساختار‌لوویس‌مولکول‌های‌

2(‌میل‌ترکیبی‌هموگلوبین‌خون‌با‌گاز‌کربن‌مونواکسید،‌بسیار‌زیاد‌و‌بیش‌از‌‌2000برابر‌اکسیژن‌است.
‌آب‌افزایش‌می‌یابد. pH ‌CO2محلول‌در‌آب‌از‌بین‌می‌روند،‌زیرا‌خاصیت‌اسیدی‌و 3(‌‌مرجان‌ها‌با‌افزایش‌مقدار
4(‌افزودن‌آهک‌)کلسیم‌کربنات(‌به‌خاک‌سبب‌می‌شود‌تا‌مقدار‌و‌نوع‌مواد‌معدنی‌در‌دسترس‌گیاه‌تغییر‌کند.

1
ء پاسخ: 

ساختار‌لوویس‌هر‌یک‌از‌مولکول‌ها‌به‌صورت‌زیر‌است:‌
HCN Þ  

CH O2 Þ

ü

ý

ï
ï

þ

ï
ï

Â¨HoT{H ÁIÀkº¼ÃQ nIµ{  Ì¼µ\¶
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾ + + =4 4 3 11

 

CO Þ  

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
گزینۀ‌)2(:‌میل‌ترکیبی‌هموگلوبین‌خون‌با‌CO،‌بسیار‌زیاد‌و‌بیش‌از‌‌200برابر‌اکسیژن‌است.

‌آب‌را‌کاهش‌می‌دهد. pH ‌CO2یک‌اکسید‌اسیدی‌است‌و‌با‌انحلال‌در‌آب، گزینۀ‌)3(:
‌است. ( )CaO گزینۀ‌)4(:‌آهک،‌نام‌دیگر‌کلسیم‌اکسید
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

( , , : . )I P H g mol== == ==
--

127 31 1
1 دربارۀ واکنش داده شده، پس از موازنۀ آن، کدام مورد نادرست است؟

P I s P s H O l PH I s H PO aq2 4 4 2 4 3 4( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ++ ®® ++  

1(‌مجموع‌ضرایب‌استوکیومتری‌ترکیب‌های‌جامد‌شرکت‌کننده‌در‌واکنش،‌برابر‌‌60است.
‌16گرم‌فراوردۀ‌جامد‌تشکیل‌می‌شود. 2/ ‌0مول‌آب، 32/ 2(‌به‌ازای‌مصرف

3(‌‌ضریب‌استوکیومتری‌یکی‌از‌فراورده‌ها،‌‌4برابر‌ضریب‌استوکیومتری‌یکی‌از‌واکنش‌دهنده‌ها‌است.
4(‌تفاوت‌مجموع‌ضرایب‌استوکیومتری‌مواد‌واکنش‌دهنده‌و‌فراورده،‌‌برابر‌‌79است.

1
ء پاسخ: 

‌Hاست.‌موازنه‌را‌با‌عنصر‌‌Oکه‌زیروند‌بزرگ‌تری‌دارد،‌شروع‌می‌کنیم: PO
3 4

پیچیده‌ترین‌ترکیب‌در‌واکنش‌داده‌شده،
P I s P s H O l PH I s H PO aq
2 4 4 2 4 3 4

4 1( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ + ® +  

‌می‌دهیم‌تا‌تعداد‌اتم‌های‌‌Hدر‌دو‌طرف‌ 5
4

‌ضریب PH I4 در‌سمت‌چپ،‌‌8اتم‌‌Hو‌در‌سمت‌راست‌فعلا‌3‌ًاتم‌‌Hداریم!‌پس‌به
معادلۀ‌واکنش‌برابر‌شود‌و‌سپس‌جهت‌از‌بین‌‌بردن‌ضریب‌کسری،‌ضرایب‌معلوم‌را‌در‌‌4ضرب‌می‌کنیم:

P I s P s H O l PH I s H PO aq
2 4 4 2 4 3 4

16 5 4( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ + ® +  

‌بدهیم‌تا‌تعداد‌اتم‌های‌‌Iدر‌دو‌طرف‌معادله‌ 5
4

‌در‌سمت‌چپ‌باید‌ضریب P I
2 4

با‌توجه‌به‌این‌که‌‌5اتم‌‌Iدر‌سمت‌راست‌داریم،‌به
برابر‌شود،‌و‌سپس‌کل‌ضرایب‌معلوم‌را‌جهت‌از‌بین‌‌بردن‌ضریب‌کسری‌ایجادشده،‌در‌‌4ضرب‌می‌کنیم.

5 64 20 16
2 4 4 2 4 3 4
P I s P s H O l PH I s H PO aq( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ + ® +  

در‌سمت‌راست‌معادلۀ‌واکنش،‌‌36اتم‌‌Pداریم‌و‌در‌سمت‌چپ‌فعلا‌10‌ًاتم!‌پس‌به‌‌26اتم‌‌Pدیگر‌نیاز‌داریم!‌بنابراین‌ضریب
‌13قرار‌داده‌و‌سپس‌همۀ‌ضرایب‌را‌در‌‌2ضرب‌می‌کنیم:

2
‌یا‌شکل‌ساده‌شدۀ‌آن 26

4
‌را P4

10 13 128 40 32
2 4 4 2 4 3 4
P I s P s H O l PH I s H PO aq( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ + ® +  

‌با‌این‌که‌یک‌مادۀ‌جامد‌ P4 ‌10است.‌حواستون‌باشه‌که 40 50+ = مجموع‌ضرایب‌استوکیومتری‌ترکیب‌های‌جامد‌)s(،‌برابر‌با
است،‌اما‌یک‌عنصر‌مولکولی‌است‌و‌ترکیب‌نیست!

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
،‌فراوردۀ‌جامد‌این‌واکنش‌است. PH I4 گزینۀ‌)2(:

0 32
40

128

162

1
16 2

2

4

2

4

4

4
/ /mol H O

mol PH I

mol H O

g PH I

mol PH I
g PH I´ ´ = استفاده‌از‌کسر‌تبدیل:‌

استفاده‌از‌کسر‌تناسب:
Ï¼¶

KÄoò

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

H O PH I

x

2
4

0 32

128 40 16

32 10

�
� ��� ���

=
´

Þ =
´

/

22
16 2

4
Þ =x g PH I/  

،‌برابر‌با‌‌10است. P I
2 4

‌برابر‌‌40و‌ضریب PH I4 گزینۀ‌)3(:‌ضریب

‌مجموع‌ضرایب‌واکنش‌دهنده‌ها - ‌مجموع‌ضرایب‌فراورده‌ها = - =151 72 79 گزینۀ‌)4(: کاملًا‌درسته!  
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

l به  == 0 عدد اتمی عنصرهای A و D از عدد اتمی سومین گاز نجیب جدول دوره ای کم تر است و نسبت شمار الکترون های با
l در اتم این دو عنصر برابر 1 می باشد. اگر A متعلق به دورۀ دوم باشد، کدام مورد نادرست است؟ == 1 شمار الکترون های با

‌الکترون‌داد‌و‌ستد‌می‌شود. 3 01 10
23/ ´ ،Dو‌‌A‌0مول‌ترکیب‌یونی‌حاصل‌از‌ 25/ 1(‌در‌تشکیل

2(‌شمار‌الکترون‌ها‌در‌بیرونی‌ترین‌زیرلایۀ‌اتم‌D،‌نصف‌شمار‌آن‌در‌اتم‌‌Aاست.
‌کم‌تر‌از‌‌7تولید‌می‌کند. pH 3(‌‌ترکیب‌حاصل‌از‌واکنش‌این‌دو‌عنصر‌در‌واکنش‌با‌آب،‌محلولی‌با

4(‌مجموع‌عدد‌اتمی‌این‌دو‌عنصر‌با‌عدد‌اتمی‌یکی‌از‌عنصرهای‌هم‌گروه‌‌Dیکسان‌است.

3
ء پاسخ: 

 l =0 با الکترون‌ها‌ ‌)سومین‌گاز‌نجیب(‌کم‌تر‌است،‌تنها‌زمانی‌نسبت‌شمار‌
18
Ar اتم‌از با‌توجه‌به‌این‌که‌عدد‌اتمی‌هر‌دو‌

‌باشد! 6

6
‌یا 4

4
‌)زیرلایۀ‌p(‌برابر‌با‌‌1است‌که‌این‌نسبت l = )زیرلایۀ‌s(‌به1

8

2 2 4
1 2 2O s s p

s

p
: :

â¾Ä¯oÄp ÁIÀï·»oT§²H nIµ{

â¾Ä¯oÄp ÁIÀï·»oT§²H nIµ{{
= =
4

4
1  

12

2 2 6 2
1 2 2 3Mg s s p s

s

p
: :

 â¾Ä¯oÄp ÁIÀï·»oT§²H nIµ{

 â¾Ä¯oÄp ÁIÀï··»oT§²H nIµ{
= =
6

6
1  

‌است‌که‌یک‌اکسید‌فلزی‌ ( )MgO ‌است.‌ترکیب‌‌Mgو‌O،‌منیزیم‌اکسید
12
Mg ‌بوده‌و‌‌Dنیز 8O ‌Aدر‌دورۀ‌دوم،‌همان

می‌باشد‌و‌خاصیت‌بازی‌دارد.
‌محلول‌حاصل‌بالاتر‌از‌7  pH  اکسیدهای فلزی را اکسیدهای بازی می نامند؛‌زیرا‌از‌واکنش‌آن‌ها‌با‌آب،‌باز‌تولید‌می‌شود‌و

‌در‌محلول‌های‌بازی‌به‌رنگ‌آبی‌در‌می‌آید. pH است.‌کاغذ

‌محلول‌حاصل‌ pH  اکسیدهای نافلزی را اکسیدهای اسیدی می نامند؛‌زیرا‌از‌واکنش‌آن‌ها‌با‌آب،‌اسید‌تولید‌می‌شود؛‌در‌نتیجه
‌آغشته‌به‌محلول‌های‌اسیدی‌به‌رنگ‌سرخ‌در‌می‌آید. pH از‌آن‌ها،‌کم‌تر‌از‌‌7است؛‌در‌ضمن‌کاغذ

 ( )NO ،‌نیتروژن‌مونواکسید ( )CO  لزوماً هر اکسید نافلزی، اکسید اسیدی نیست؛‌به‌طور‌مثال‌گازهای‌کربن‌مونواکسید
‌در‌آب‌به‌صورت‌مولکولی‌حل‌شده‌و‌با‌آب‌واکنش‌نمی‌دهند؛‌بنابراین‌اکسید‌اسیدی‌نیستند. ( )N O2 و‌دی‌نیتروژن‌مونواکسید

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
MgO،‌‌2مول‌الکترون‌داد‌و‌ستد‌می‌شود. گزینۀ‌)1(:‌در‌تشکیل‌هر‌مول

0 25
2

1

6 02 10

1

3 01 10

23
23/

/
/mol MgO

mol e

mol MgO

e

mol e

e´ ´
´

= ´

- -

-

-

 

MgO e 2
-

 

Ï¼¶

KÄoò

½nl jHk÷U

KÄoò
=

´ ´

Þ =

´ ´

Þ = ´

6 02 10

0 25

1 2 6 02 10

3 01
23 23/

/

/
/

x
x 110

23
e

-
 

‌وجود‌دارد. ( )2
4p ،‌‌4الکترون 8O ‌و‌در‌بیرونی‌ترین‌زیرلایۀ ( )3

2s ،‌‌2الکترون
12
Mg گزینۀ‌)2(:‌در‌بیرونی‌ترین‌زیرلایۀ

‌در‌گروه‌دوم‌جدول‌تناوبی‌جای‌دارد‌و‌
12
Mg ‌12است.‌هم‌چنین 8 20+ = گزینۀ‌)4(:‌مجموع‌عدد‌اتمی‌این‌دو‌عنصر‌برابر‌با

‌نیز‌با‌آن‌هم‌گروه‌است.
20
Ca عنصر

5461

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


62

شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام موارد درست است؟
الف( در لایۀ تروپوسفر، احتمال تشکیل آلوتروپی از اکسیژن که نقطۀ جوش بالاتری دارد، در هنگام شب بیشتر از 

روز است.
از  پس   NH g O g NO g H O g3 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ واکنش در  فراورده ها  استوکیومتری  ضرایب  مجموع  ب( 

موازنه، برابر 10 است.
پ( ردپای کربن دی اکسید نشان می دهد در تولید یک محصول یا بر اثر انجام یک فعالیت، چه مقدار از این گاز تولید 

و وارد هواکره می شود.
ت( در دما و فشار ثابت، حجم یک مول از گازهای گوناگون با هم یکسان و برابر22400 میلی لیتر است.

2(‌»ب«‌ـ‌»پ« ‌ 1(‌»الف«‌ـ‌»ب«‌
4(‌»ب«‌ـ‌»پ«‌ـ‌»ت« ‌ 3(‌‌»الف«‌ـ‌»ب«‌ـ‌»پ«‌

2
ء پاسخ: 

عبارت‌های‌»ب«‌و‌»پ«‌درست‌اند.
بررسی‌عبارت‌ها:

‌O3در‌حضور‌نور‌خورشید‌انجام‌ ‌دارد.‌از‌آن‌جا‌که‌واکنش‌تولید‌ ( )O2 ‌نقطۀ‌جوش‌بالاتری‌نسبت‌به‌اکسیژن ( )O3 الف(‌اوزون
‌O3در‌روز‌بیشتر‌از‌شب‌است. می‌شود،‌احتمال‌تشکیل

‌NO:واکنش‌تشکیل‌اوزون‌تروپوسفری g O g NO g O g
2 2 3
( ) ( ) ( ) ( )+ ¾ ®¾¾¾ +

kÃ{n¼i n¼º
 

ب(‌واکنش‌را‌موازنه‌می‌کنیم:
4 5 4 6

3 2 2

4 6 10

NH g O g NO g H O g( ) ( ) ( ) ( )+ ® +

+ =
� ���� ����

:ÁoT¶¼Ã¨¼TwH KÄÄHoò  Ì¼µ\¶

 

پ(‌کاملًا‌درسته!
‌22لیتر‌یا‌‌22400میلی‌لیتر‌است. 4/ ت(‌در‌شرایط‌‌STPیا‌استاندارد‌)نه‌در‌هر‌شرایطی!(،‌حجم‌‌1مول‌از‌هر‌گازی‌برابر‌با
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

CO2 تولید شده از آن را  برای سوختن کامل 920 گرم اتانول به تقریب ............... لیتر هوا در شرایط STP لازم است و
می توان با استفاده از ............... گرم کلسیم اکسید به مواد معدنی تبدیل کرد. )21 درصد حجم هوا را اکسیژن تشکیل 

( , , , : . )H C O Ca g mol== == == ==
--

1 12 16 40
1 می دهد.(

C H OH l O g CO g H O g2 5 2 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ )معادله موازنه شود.(

2( ‌3136ـ‌2240 1( ‌6400ـ‌1120  
4( ‌3136ـ‌1120 3(  ‌6400ـ‌2240  

3
ء پاسخ: 

‌CO2و‌تبدیل‌آن‌به‌مواد‌معدنی،‌به‌صورت‌زیر‌است: معادلۀ‌موازنه‌شدۀ‌واکنش‌سوختن‌کامل‌اتانول‌و‌واکنش‌کلسیم‌اکسید‌با

C H OH l O g CO g H O g
2 5 2 2 2

3 2 3( ) ( ) ( ) ( )+ ® +  

CO g CaO s CaCO s
2 3
( ) ( ) ( )+ ®  

‌O2در‌هوا‌به‌تقریب‌‌21درصد‌است،‌خواهیم‌داشت: با‌توجه‌به‌این‌که‌درصد‌حجمی‌گاز

920
1

46

3

1

22 4

1
2 5

2 5

2 5

2

2 5

2g C H OH
mol C H OH

C H OH

mol O

mol C H OH

L O

mol
´ ´ ´

/

OO

L

L O
L

2 2

100

21
6400´ =

 H¼À هوا ‌

بریم‌سراغ‌بخش‌دوم‌سؤال:

920
1

46

2

1
2 5

2 5

2 5

2

2 5

g C H OH
mol C H OH

C H OH

mol CO

mol C H OH
´ ´

Ï»H y¹¨H»
� ���� ��� � �� ��

´ ´ =
1

1

56

1
2240

2

mol CaO

mol CO

g CaO

mol CaO
g CaO

³»j y¹¨H»

 

قسمت‌اول(

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

H¼À ´\e
Âµ\e kÅnj

KÄoò Â²¼¶ ´\e

 

´

=
´

´

=

O
2 20

100 920

46
==

´

´

Þ =
´ ´

=
x

x L

21

3

224

7

7

32

100

22 4

2 100
6400

/
هوا ‌

قسمت‌دوم(

‌در‌دو‌واکنش‌یکسان‌شود: ( )CO2 واکنش‌دوم‌را‌در‌‌2ضرب‌می‌کنیم‌تا‌ضریب‌مادۀ‌مشترک

C H OH l O g CO g H O g
2 5 2 2 2

3 2 3( ) ( ) ( ) ( )+ ® +  

2 2 2
2 3

CO g CaO s CaCO s( ) ( ) ( )+ ®  

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´

=
´

Þ

C H OH CaO2 5

9

� ��� ��� � ��� ���

220

46 2 56
2240

20

=
´

Þ =
x

x g CaO  
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

پاسخ درست پرسش های زیر در کدام گزینه آمده است؟
الف( هنگام برخورد تابش پرانرژی فرابنفش به مولکول اوزون، چند پیوند اشتراکی میان اتم های آن می شکند؟

ب( زمین بخش قابل توجهی از گرمای جذب شده را به صورت پرتوهای الکترومغناطیسی با چه طول موجی از دست می دهد؟
700 nm 2(‌یک‌ـ‌بیشتر‌از   400 nm 1(‌دو‌ـ‌کم‌تر‌از
 400 nm 4(‌یک‌ـ‌کم‌تر‌از   700 nm 3(‌‌دو‌ـ‌بیشتر‌از

2
ء پاسخ: 

‌O2و‌ ،‌یکی‌از‌پیوندهای‌آن‌می‌شکند‌و‌یک‌مولکول ( )O3 الف(‌در‌هنگام‌برخورد‌پرتوهای‌پرانرژی‌فرابنفش‌به‌مولکول‌اوزون
یک‌اتم‌‌Oتشکیل‌می‌شود.

 

       O g O g O g

O g O g O g

3 2

2 3

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

+ ® +

+ ® +

yÿ¹MHoÎ

fow»oÎ

 

ب(‌زمین‌بخش‌قابل‌توجهی‌از‌گرمای‌جذب‌شده‌را‌به‌صورت‌پرتوهای‌فروسرخ‌از‌دست‌می‌دهد.‌طول‌موج‌پرتوهای‌فروسرخ،‌
بیشتر‌از‌‌700نانومتر‌است.
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

با توجه به ساختار لوویس یون های )A( و )B(، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ )همۀ اتم ها از قاعدۀ هشت تایی 
پیروی می کنند.(

              

)A( یون                                 )B( یون                                                                                                                                                         

1-- باشد، X عنصری از گروه 17 جدول تناوبی است. q برابر با  ،)A( اگر در یون )الف
3-- باشد، این یون می تواند با یون سدیم یک فراوردۀ نامحلول در آب تشکیل دهد. q برابر با ،)B( اگر در یون )ب

پ( اگر یون )B(، یون سولفات باشد، q با بار تنها یکی از یون های موجود در ترکیب های آلومینیم نیترات و آمونیوم 
کربنات، برابر است.

ت( مدل فضاپرکن یون )B(، همانند مولکول های کربن تتراکلرید و آمونیاک است.
4(‌پ‌ـ‌ت 3(‌‌ب‌ـ‌ت‌ 2(‌الف‌ـ‌پ‌ 1(‌الف‌ـ‌ب‌

2
ء پاسخ: 

عبارت‌های‌»الف«‌و‌»پ«‌درست‌اند.
بررسی‌عبارت‌ها:

الف(
با‌توجه‌به‌تعداد‌کل‌الکترون‌های‌به‌کار‌رفته‌در‌ساختار‌لوویس‌یک‌یون،‌می‌توان‌از‌فرمول‌زیر‌برای‌محاسبۀ‌بار‌یون‌مجهول‌

استفاده‌کرد.
)q(بار‌یون‌‌ = ]مجموع‌شمار‌الکترون‌های‌لایۀ‌ظرفیت‌اتم‌ها[‌ - ]مجموع‌شمار‌الکترون‌های‌به‌کاررفته‌در‌ساختار‌لوویس[‌ ‌

‌قرار‌می‌دهیم‌و‌شمار‌الکترون‌های‌ -1 ابتدا‌همۀ‌اتم‌های‌موجود‌در‌ساختار‌یون‌)A(‌را‌هشت‌تایی‌کرده‌و‌سپس‌‌qرا‌برابر‌با
ظرفیت‌‌Xرا‌به‌دست‌می‌آوریم:

 

)A(یون‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

- = + - Þ = ®1 3 6 26 7[ ( )]x x ‌Xدر‌گروه‌‌17قرار‌دارد.‌  

‌باشد،‌شمار‌الکترون‌های‌ظرفیت‌‌Xرا‌به‌دست‌می‌آوریم: -3 ب(‌اگر‌‌qدر‌این‌یون‌برابر‌با

 

)B(یون‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

- = + - Þ = ®3 4 6 32 5[ ( )]Y Y ‌Yدر‌گروه‌‌15جدول‌تناوبی‌جای‌‌دارد.‌  

‌)فسفات(‌خواهد‌بود.‌ترکیب‌یونی‌حاصل‌ PO
4

3- ‌Yمی‌تواند‌فسفر‌از‌گروه‌‌15جدول‌تناوبی‌باشد‌که‌در‌این‌صورت‌یون‌حاصل،
‌Naمی‌باشد‌که‌جزء‌مواد‌محلول‌در‌آب‌است. PO

3 4
+Na،‌ترکیب ‌و‌یون PO

4

3- از‌یون
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

ترکیب های یونی نامحلول در آب و عملیات شناسایی آن ها:

کاتیون مورد 
شناسایی

آنیونی که باید 
واکنش تشکیل رسوبرسوب تشکیل شدهاضافه کنیم

Ag aq+ ( )Cl aq- ( )AgCl s( )AgNO aq NaCl aq AgCl s3 ( ) ( ) ( )
ªºnïÂM Ï¼±d¶ ªºnïÂM Ï¼±d¶ ªºnkÃÿw 

+ ®

JJ¼wn ªºnïÂM Ï¼±d¶

+NaNO aq3 ( )

Ba aq2+ ( )SO aq
4

2- ( )BaSO s4 ( )BaCl aq Na SO aq BaSO s
2 2 4 4
( ) ( ) ( )

ªºnïÂM Ï¼±d¶ ªºnïÂM Ï¼±d¶ ªºnkÃ

+ ®

ÿÿw J¼wn ªºnïÂM Ï¼±d¶

+2NaCl aq( )

Ca aq2+ ( )PO aq
4

3- ( )Ca PO s
3 4 2
( ) ( )

2 3
3 4 2 3 4 2

Na PO aq CaCl aq Ca PO s( ) ( ) ( ) (
ªºnïÂM Ï¼±d¶ ªºnïÂM Ï¼±d¶

+ ® )) ( )
ªºnkÃÿw J¼wn ªºnïÂM Ï¼±d¶

+6NaCl aq

‌برابر‌ ( )CO
3

2- ‌خواهد‌بود.‌در‌دو‌ترکیب‌داده‌شده،‌تنها‌بار‌یون‌کربنات 2 - ‌باشد،‌‌qبرابر‌با ( )SO
4

2- پ(‌اگر‌B،‌یون‌سولفات
‌است. 2 - با

‌آلومینیم‌نیترات ® + -
Al NO

3
3  

‌آمونیوم‌کربنات ® + -NH CO
4 3

2
 

نام و فرمول شیمیایی یون های چنداتمی کتاب شیمی دهم:
فرمول یوننام یونفرمول یوننام یون
NH4آمونیوم

SOسولفات+
4

2-

OHهیدروکسید
POفسفات-

4

3-

NO3نیترات
COکربنات-

3

2-

صورت‌‌‌ به‌ آمونیاک‌ مولکول‌ شکل‌ اما‌ است،‌ ‌ صورت‌ به‌ ‌ ( )CCl4 تتراکلرید کربن‌ مولکول‌ و‌ ‌B یون‌ کلی‌ شکل‌ ت(‌
‌می‌باشد.
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام مورد درست است؟
 Cl

- +‌Mg2و +‌Naوجود‌داشته‌باشد،‌جرم‌یون‌های 1(‌اگر‌در‌یک‌کیلوگرم‌آب‌دریا،‌‌10500میلی‌گرم‌یون
می‌تواند‌به‌ترتیب‌برابر‌‌1350و‌‌1900میلی‌گرم‌در‌یک‌کیلوگرم‌آب‌دریا‌باشد.

‌کوه‌های‌یخ«،‌در‌مورد‌سهم‌این‌منابع‌آبی‌درست‌است. > ‌نهرها‌و‌جوی‌ها > 2(‌مقایسۀ‌»آب‌های‌زیرزمینی
3(‌‌افزودن‌مقدار‌بسیار‌کم‌و‌مناسب‌یون‌نیترات‌به‌آب‌آشامیدنی،‌سبب‌حفظ‌سلامت‌دندان‌ها‌می‌شود.

4(‌تولید‌کربن‌دی‌اکسید‌توسط‌جانداران‌آبزی‌و‌واردکردن‌آن‌ها‌به‌هواکره،‌نشانه‌ای‌از‌پویایی‌زمین‌از‌دیدگاه‌
شیمیایی‌است.

4
ء پاسخ: 

تولید‌کربن‌دی‌اکسید‌توسط‌جانداران‌آبزی‌و‌واردکردن‌آن‌ها‌به‌هواکره،‌برهم‌کنش‌میان‌زیست‌کره‌با‌هواکره‌را‌نشان‌می‌دهد.‌
این‌مبادلۀ‌مواد‌مختلف‌بین‌بخش‌های‌مختلف‌زمین،‌نشانه‌ای‌از‌پویایی‌زمین‌از‌دیدگاه‌شیمیایی‌است.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:
 Na

+ از باید‌بیشتر‌ ‌Cl- -‌Clبیشترین‌مقدار‌را‌در‌آب‌دریا‌دارد؛‌پس‌مقدار گزینۀ‌)1(:‌در‌بین‌همۀ‌کاتیون‌ها‌و‌آنیون‌ها،
)10500(‌باشد.

 Na
+ -Cl مقدارش‌بیشتر‌از بچه‌ها‌حواستون‌باشه‌که‌نیازی‌به‌حفظ‌بودن‌عددهای‌موجود‌در‌این‌گزینه‌نبود‌و‌با‌دانستن‌این‌که

است،‌سریع‌این‌گزینه‌رو‌نادرست‌گرفته‌و‌رد‌می‌کردین!
‌یون‌های‌موجود‌در‌آب‌دریا:

‌Cl:مقدار‌آنیون‌ها SO CO Br
- - - -

> > >
4

2

3

2 ‌ ‌مقدار‌یون کلرید‌از‌بقیۀ‌آنیون‌های‌موجود‌در‌آب‌دریا‌بیشتر‌است:‌

‌Na:مقدار‌کاتیون‌ها Mg Ca K
+ + + +

> > >
2 2 ‌مقدار‌یون سدیم‌از‌بقیۀ‌کاتیون‌های‌موجود‌در‌آب‌دریا‌بیشتر‌است:‌

‌بین‌همۀ‌کاتیون‌ها‌و‌آنیون‌ها،‌مقدار‌یون کلرید‌از‌همه‌بیشتر‌است:

‌Cl:مقدار‌یون Na SO Mg Ca K CO Br- + - + + + - -> > > > > > >
4

2 2 2

3

2
 

گزینۀ‌)2(:‌در‌میان‌منابع‌غیراقیانوسی،‌سهم‌آب‌های‌زیرزمینی‌بیشتر‌از‌نهرها‌و‌جوی‌ها‌است.

 

! ( )NO3
- ،‌نه‌نیترات ( )F- گزینۀ‌)3(:‌یون‌فلوئورید
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

 STP میلی لیتر گاز هیدروژن در شرایط V گرم فلز آلومینیم با مقدار کافی هیدروکلریک اسید، مقدار m از واکنش
5 لیتر گاز در این شرایط تولید  6/ تولید شده است. اگر از واکنش2m گرم فلز منیزیم با مقدار کافی از این اسید،

( , : . )Mg Al g mol== ==
--

24 27
1

,kº¼{  ¾ºpH¼¶ IÀïï¾²jI÷¶ شده باشد، مقدار V به تقریب کدام است؟ 

Al s HCl aq AlCl aq H g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++3 2  

Mg s HCl aq MgCl aq H g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++2 2  

933 )4  1866  )3  7466 )2  3733 )1

1
ء پاسخ: 

ابتدا‌معادلۀ‌واکنش‌ها‌را‌موازنه‌می‌کنیم:
2 6 2 3

3 2
Al s HCl aq AlCl aq H g( ) ( ) ( ) ( )+ ® +  

Mg s HCl aq MgCl aq H g( ) ( ) ( ) ( )+ ® +2 2 2  

به‌کمک‌حجم‌گاز‌هیدروژن‌تولیدشده‌در‌واکنش‌دوم،‌جرم‌‌Mgمصرف‌شده‌را‌به‌دست‌می‌آوریم:

5 6
1

22 4

1

1

24

1
6

2

2

2 2

/
/

L H
mol H

L H

mol Mg

mol H

g Mg

mol Mg
g Mg´ ´ ´ =  

´\e

KÄoò Â²¼¶ ´\e

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´

=
´

Þ

H Mg2

5 6

22 4

4
� ��� ��� � ��� ���

/

/
== Þ =
x

x g Mg
24

6

6
 

‌mگرم‌است.‌حالا‌حجم‌گاز‌هیدروژن‌تولیدشده‌)V(‌در‌واکنش‌ = =
6

2
3 ،‌برابر‌با‌‌6گرم‌و‌مقدار‌‌mنیز‌برابر‌با 2m بنابراین

اول‌را‌حساب‌می‌کنیم:
3

1

27

3

2

22 4

1

1000

1
3

2 2

2

2

2

g Al
mol Al

g Al

mol H

mol Al

L H

mol H

mL H

L H
´ ´ ´ ´

/
 7733

2
mL H  

³o]

KÄoò Â²¼¶  ³o]

´\e

KÄoò Â²¼¶ ´\e´

=
´

Þ
´

=

Al H

� ��� ��� � ��� ���

2

3

272

xx
x mL

3 22400

11200

3
3733

´

Þ =

¯

≃

IÀï¾¹Äq¬ ¾M ¾]¼U IM
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

) کدام است؟ )A B B--  مجموعه های ناتهی A و B از مجموعۀ مرجع U مفروض اند. مجموعۀ
U‌)4 ‌A B )3 ‌A‌)2 ‌ ¢B )1

3
ء پاسخ: 

نمودار ون:

نمودار‌ون‌دو‌مجموعه‌مانند‌‌Aو‌‌Bاز‌یک‌مجموعۀ‌مرجع،‌مطابق‌شکل‌زیر‌است:

مطابق‌شکل‌درس‌باکس،‌به‌سادگی‌داریم:
( )A B B A B- =  ‌

می‌توانیم‌از‌قوانین‌جبر‌مجموعه‌ها‌نیز‌استفاده‌کنیم:

A B A B- = ¢ ‌

Þ - = ¢ = ¢ = =( ) ( ) ( ) ( ) ( )A B B A B B A B B B A B U A B

U

∪ ∩ ∪ ∪ ∩ ∪
��� ��

∪ ∩ ∪ ‌
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

a20 کدام است؟ a باشد، a8 4 1== ++ a و a10 52== an حسابی است، اگر دنبالۀ
3‌)4 ‌5‌)3 ‌8‌)2 ‌10‌)1

3
ء پاسخ: 

‌است‌که‌در‌آن‌‌dقدرنسبت‌دنباله‌است. a a n dn = + -1 1( ) جملۀ‌عمومی‌دنبالۀ‌حسابی،
گام اول:‌با‌استفاده‌از‌جملۀ‌عمومی‌دنباله‌داریم:

a a d a a d a d a d d a
a a

10 1 5 1

2

1 1 1
9 4 9 2 810 5= + = + ¾ ®¾¾¾ + = + Þ =

=

, ‌

a a d a a d a d a d d d
a a

8 1 4 1

1

1 1
7 3 7 3 1 4 1

1

4

8 4
= + = + ¾ ®¾¾¾ + = + + Þ = Þ =

= +

, ‌

‌است. a
1

1

4
= بنابراین

‌است‌و‌داریم: a n
n =

4
گام دوم:‌جملۀ‌عمومی‌دنبالۀ

a
20

20

4
5= = ‌
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

اول  جملۀ  سه  مجموع  باشد،   12 برابر  دنباله  این  اول  جملۀ  سه  مجموع  اگر  است.  هندسی   a b c, , , ... دنبالۀ

2 کدام است؟  3

2

5

2
a c

b a
c a--

++
--, , , ... دنبالۀ

24‌)4 ‌21‌)3 ‌18‌)2 ‌15‌)1

 2 ء پاسخ: 
اصلاً‌نیازی‌به‌استفاده‌از‌جملۀ‌عمومی‌دنبالۀ‌هندسی‌نیست،‌فقط‌مجموع‌ها‌رو‌بنویس.

گام اول:‌ابتدا‌می‌رویم‌سراغ‌خواستۀ‌سؤال:

2
3

2

5

2

3

2

3

2

3

2

3

2
a c

b a
c a

a b c
a b c- +

+
+ - = + + = + +( ) ‌

‌است. 3
2

12 18´ = ‌است‌و‌بنابراین‌خواستۀ‌سؤال‌برابر a b c+ + گام دوم:‌طبق‌فرض12=

,
1

2
2a b++ ، سه جملۀ نخست یک دنبالۀ هندسی بوده و مجموع آن ها 18 باشد، مجموع چهار جملۀ c b a» , اگر

)سؤال‌‌113کنکور‌تجربی‌‌1404ـ‌نوبت‌اول( , کدام است؟ ‌ ,
1

2

3

2
b a c»

27‌)4 ‌24‌)3 ‌18‌)2 ‌12‌)1

‌

6361

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


72

ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

1 بزرگ ترین عضو دسته است. میانگین 
2

اعداد طبیعی طوری دسته بندی شده اند که در هر دسته کوچک ترین عضو
اعداد دستۀ دهم کدام است؟

1513 5/ )2 ‌ ‌1501 5/ )1
1534 5/ )4 ‌ ‌1516 5/ )3

4
ء پاسخ: 

میانگین‌هر‌تعداد‌دلخواه‌از‌اعداد‌طبیعی‌متوالی،‌برابر‌میانگین‌کوچک‌ترین‌و‌بزرگ‌ترین‌عدد‌است.
گام اول:‌چند‌دستۀ‌ابتدایی‌را‌می‌نویسیم:

{ , },{ , , , },{ , ,..., },{ , ,..., },...1 2 3 4 5 6 7 8 14 15 16 30 ‌

‌2است. 2
1n+

- ‌2و‌عدد‌آخر‌دسته، 1
n - می‌بینیم‌که‌عدد‌اول‌دستۀ‌nامُ،

گام دوم:‌بنابراین‌طبق‌نکته،‌میانگین‌اعداد‌دسته‌nامُ‌برابر‌است‌با:
2 1 2 2

2

3

2
2 1

1n n
n- + -

= -

+

( ) ‌

در‌نتیجه‌میانگین‌اعداد‌دستۀ‌دهم‌برابر‌است‌با:
3

2
2 1 1534 5
10( ) /- = ‌

1 بزرگ ترین عضو دسته است. میانگین 
3

اعداد طبیعی طوری دسته بندی شده اند که در هر دسته کوچک ترین عضو

)سؤال‌‌112کنکور‌تجربی‌‌1403ـ‌نوبت‌دوم( اعضای دستۀ پنجم کدام است؟‌
242 5/ )4 ‌242‌)3 ‌‌240 5/ )2 ‌240‌)1
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

عدد کدام گزینه نسبت به اعداد سایر گزینه ها کوچک تر است؟
7

4 )4 ‌ 6
4 )3 ‌ 4

3 )2 ‌ 5
3 )1

3
ء پاسخ: 

فرجه‌ها‌رو‌برابر‌کن.

ویژگی مهم رادیکال:

a an mmn
= ‌

همۀ‌فرجه‌ها‌را‌به‌‌12می‌رسانیم:

‌:گزینۀ‌)1( 5 5 625
3 412 12= = ‌

‌:گزینۀ‌)2( 4 4 256
3 412 12= = ‌

‌:گزینۀ‌)3( 6 6 216
4 312 12= = ‌

‌:گزینۀ‌)4( 7 7 343
4 312 12= = ‌

‌از‌همه‌کوچک‌تر‌است. 6
4 واضح‌است‌که
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

، مقدار x کدام است؟ 32

4 2 16

1

4

4

3 5
´́

== ( )
x در تساوی

1

40
)4 ‌ 1

20
)3 ‌23

120
)2 ‌11

60
)1

 2 ء پاسخ: 
توان های گویا:

‌بنویسیم؛‌فقط‌با‌این‌شرط‌که‌‌aمثبت‌باشد. a
m

n ‌است،‌می‌توانیم‌به‌صورت nÎ -{ } 1 ‌mÎو ‌را‌که‌در‌آن am
n عدد

گام اول:‌هر‌عدد‌را‌به‌صورت‌توان‌گویا‌می‌نویسیم:

32 2 2
4 54

5

4= = ‌

4 2 2 2 2 2
3 2

1

2
3 2

1

2

1

3

5

6= ´ = =
+ ´( ) ‌

16 2 2
5 45

4

5= = ‌

1

4
2

2= - ‌

گام دوم:‌سپس‌آن‌ها‌را‌در‌تساوی‌قرار‌می‌دهیم:
2

2 2

2

5

4

5

6

4

5

2

´

= -( )x ‌

Þ = Þ = ¾ ®¾¾¾¾ - = - Þ
- - - - -

2 2 2 2
23

60
2

5

4

5

6

4

5 2

23

60 2x x x x
IÀï·H¼U ÁoMHoM

==
23

120
‌
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

x کدام است؟  a x++ ++ -- --6 2 x باشد، حاصل عبارت a x++ -- -- ==6 3 اگر
a

3
)4 ‌a - 3

3
)3 ‌1‌)2 1(‌صفر‌

4
ء پاسخ: 

‌مزدوج‌هم‌اند. x a x+ + - 6 ‌و x a x+ - - 6 دو‌عبارت
گام اول:‌مقدار‌عبارت‌مجهول‌مسئله‌را‌‌kدر‌نظر‌می‌گیریم:

x a x k x a x k+ + - - = Þ + + - = +6 2 6 2 ‌

گام دوم:‌حالا‌دو‌عبارت‌مزدوج‌را‌در‌هم‌ضرب‌می‌کنیم:

( )( ) ( )x a x x a x x a x a+ + - + - - = + - - = +6 6 6 6 ‌

Þ + ´ = + Þ + = + Þ =( )k a k a k
a

2 3 6 3 6 6
3

‌

x کدام است؟  a x++ ++ -- --4 x باشد، حاصل عبارت2 a x++ -- -- ==4 2 اگر

)سؤال‌‌114کنکور‌تجربی‌‌1403ـ‌نوبت‌دوم( ‌

‌‌ a
2

)4 ‌a
4

)3 ‌1‌)2 1(‌صفر‌
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

x کدام است؟  x

x

2

2
2

4

1
-- ++

--( )
x باشد، مقدار عبارت

x
++

--
==2

1
5 اگر

31‌)4 ‌11‌)3 ‌39‌)2 ‌19‌)1

3
ء پاسخ: 

باید‌اتحاد‌مربع‌دوجمله‌ای‌بسازی.

‌یک‌واحد‌کم‌‌می‌کنیم: x
x

+
-

=2

1
5 گام اول:‌از‌طرفین‌تساوی

x
x

- +

-

=1
2

1
4 ‌

گام دوم:‌حالا‌طرفین‌تساوی‌بالا‌را‌به‌توان‌‌2می‌رسانیم:

( )
( )

x
x

- +

-

+ =1
4

1

4 16
2

2
‌

Þ - +
-

+ = Þ - +
-

=x x
x

x x
x

2

2

2

2
2

4

1

5 16 2
4

1

11

( ) ( )
‌

)سؤال‌‌2کنکور‌ریاضی‌‌1404ـ‌نوبت‌اول( ) کدام است؟‌ )
( )

x

x

2 2

2 2
1

100

1
++ ++

++
x باشد، مقدار

x

2

2

10

1
9++

++
== اگر

80‌)4 ‌88‌)3 ‌90‌)2 ‌98‌)1
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

x جواب مشترک غیرصفر دارند. اختلاف جواب های غیرمشترک  x m
2

3 0++ -- == x و x m
2

3 5 0++ -- == معادله های
کدام است؟

4‌)4 ‌3‌)3 ‌2‌)2 ‌1‌)1

 2 ء پاسخ: 
دو‌معادله‌رو‌مساوی‌هم‌قرار‌بده.

‌در‌دو‌تساوی‌صدق‌می‌کند: a ‌در‌نظر‌می‌گیریم. a گام اول:‌جواب‌مشترک‌دو‌معادله‌را
a a

a a
a a a a a a

2

2

2 2
3 5 0

3 0

3 5 3 2 2
+ - =

+ - =
Þ + - = + -

ì
í
ï

îï
Þ = Þ =

m

m
m m m m ‌

‌را‌در‌معادله‌جای‌گذاری‌می‌کنیم‌و‌تساوی‌برقرار‌می‌شود: x m= گام دوم:

m m m m m m m m2 2
3 5 0 2 2 0 0+ - = Þ - = - = Þ =( )  2IÄ ‌

‌mرا‌قبول‌می‌کنیم. = 2 طبق‌فرض،‌جواب‌باید‌غیرصفر‌باشد؛‌پس

‌mدو‌معادله‌را‌حل‌می‌کنیم: = 2 گام سوم:‌با‌مقدار

x x x x x
2

1
3 10 5 2 0 5 2+ - = + - = Þ = - =( )( ) , a ‌

x x x x x
2

2
6 3 2 0 3 2+ - = + - = Þ = - =( )( ) , a ‌

‌است. - - - =3 5 2( ) پس‌اختلاف‌جواب‌های‌غیرمشترک،‌برابر

x یک ریشۀ مشترک غیرصفر دارند. اختلاف ریشه های غیرمشترک  x m
2

2 3 0++ -- == x و x m
2

6 0++ ++ == معادله های

)سؤال‌‌5کنکور‌ریاضی‌‌1402ـ‌نوبت‌اول( کدام است؟ ‌

7‌)4 ‌4‌)3 ‌3‌)2 ‌2‌)1
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

) روی یک سهمی قرار گرفته اند. مجموع طول نقاط برخورد این سهمی با محور طول ها کدام است؟  , )--2 5 ) و , )5

2
5 نقاط

9

4
)4 ‌9

2
)3 ‌1

2
)2 ‌1

4
)1

 2 ء پاسخ: 

‌است. x =
+a b
2

‌روی‌یک‌سهمی‌باشند،‌معادلۀ‌محور‌تقارن‌برابر ( , )b y0 ‌و ( , )a y0 اگر‌دو‌نقطۀ‌هم‌عرض،‌مثل‌نقاط

‌است. x =
1

4
طبق‌درس‌باکس‌بالا،‌معادلۀ‌محور‌تقارن

‌قطع‌کند،‌از‌آن‌جا‌که‌این‌دو‌نیز‌هم‌عرض‌اند،‌داریم: x2 ‌و x1 اگر‌این‌سهمی‌محور‌‌xرا‌در‌نقاطی‌به‌طول‌های
x x

x x1 2

1 2
2

1

4

1

2

+
= Þ + = ‌

، روی یک تابع درجه دوم واقع هستند. مجموع صفرهای این تابع کدام است؟  ( / , )-- --1 5 4 ) و , )3 4-- نقاط
)سؤال‌‌3کنکور‌ریاضی‌‌1403ـ‌نوبت‌اول(  

5

4
)4 ‌5

2
)3 ‌3

4
)2 ‌3

2
)1
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

y قرار دارد؟  == 0 y و پایین خط == --5 ، نمودار این تابع بالای خط f x
x

( ) == --
--
1

4
به ازای چند مقدار طبیعی از دامنۀ تابع

3‌)2 ‌ ‌4‌)1
1‌)4 ‌ ‌2‌)3

 2 ء پاسخ: 
گام اول:‌مطابق‌تعبیر،‌باید‌نامعادلۀ‌زیر‌را‌حل‌کنیم:

- < < Þ - < -

-

< Þ - <

-

<5 0 5
1

4
0 5

1

4
0f x

x x
( ) ‌

‌هم‌علامت‌اند،‌می‌توانیم‌معکوس‌کنیم: -5 ‌و x - 4 گام دوم:‌چون
Þ - < - Þ < =x x4

1

5

19

5
3 8/ ‌

این‌محدوده‌شامل‌‌3عدد‌طبیعی‌است.

y قرار دارد؟ == 0 y و پایین == --4 ، نمودار این تابع بالای y
x

== --
--
1

3
به ازای چند مقدار طبیعی از دامنۀ تابع

)سؤال‌‌114کنکور‌تجربی‌‌1403ـ‌نوبت‌اول( ‌

1‌)4 ‌2‌)3 ‌3‌)2 ‌4‌)1

- < <5 0f x( )
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

f کدام است؟ ( )--1 ، تابع است. حاصل f n n n n
n

== ++ -- -- --{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}5 2 1 3 1 2 1 5 3
1
3

2 رابطۀ

4(‌صفر ‌1)3 ‌- 1

3
)2 ‌3‌)1

3
ء پاسخ: 

‌شروع‌کن. ( , )5 3
2
n ‌و ( , )5 2 1n + از‌زوج‌‌مرتب‌های

‌است؛‌پس‌برای‌این‌که‌این‌رابطه‌تابع‌باشد،‌لازم‌است‌مؤلفه‌های‌ ( , )5 3
2n ‌و ( , )5 2 1n + گام اول:‌رابطۀ‌‌fشامل‌زوج‌مرتب‌های

دوم‌این‌زوج‌ها‌برابر‌باشند:

Þ + = Þ - - = ¾ ®¾¾¾ = = -
+ + =

2 1 3 3 2 1 0 1
1

3

2 2 0n n n n n na b c
, ‌

گام دوم:‌هر‌دو‌مقدار‌‌nرا‌جای‌گذاری‌می‌کنیم:

n f= - = - - - - -1

3
5

1

3
3

1

3
1

5

3
3 3: {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} ‌

‌قابل‌قبول‌است‌و‌داریم: n = ،‌رابطه‌تابع‌نخواهد‌بود؛‌پس1 ( , )-3 3 ‌و ( , )- -3
1

3
که‌به‌دلیل‌حضور‌زوج‌های

f f= - - Þ - ={( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} ( )5 3 3 1 1 1 1 3 1 1 ‌

،کدام است؟ 2 f تابع است. مقدار تابع f در n n n
n

== -- -- --{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}7 1 3 1 1 2 7 2
1
2

2 رابطۀ

)سؤال‌‌136کنکور‌تجربی‌‌1403ـ‌نوبت‌دوم( ‌

1‌)4 ‌‌ -1 )3 ‌‌ 1
3

)2 ‌‌ -
1

3
)1
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

نمودار یک تابع خطی در شکل زیر رسم شده است. طول نقطۀ A کدام است؟ 
3‌)1

3 5/ )2
2‌)3

2 5/ )4
‌

1
ء پاسخ: 

،‌ضابطۀ‌تابع‌خطی‌‌fرا‌می‌نویسیم: ( , )4 2 ‌و ( , )1 1- گام اول:‌با‌توجه‌به‌نقاط

( , ) , ( , ) :

( )

( ) ( )

1 1 4 2

2 1

4 1
1

1 1 1 2

-

=
- -

-

=

- - = - Þ = -

ì

í
ï

î
ï

KÃ{:m

y x y x

‌

‌است. ( , ]1 4 ‌و‌دامنۀ‌آن‌بازۀ f x x( ) = - 2 ،fپس‌ضابطۀ‌تابع‌
گام دوم:‌عرض‌نقطۀ‌‌Aبرابر‌‌1است:

Þ = - = Þ =f x x x
A A A

( ) 2 1 3 ‌

)سؤال‌‌12ـ‌امتحان‌نهایی‌خرداد‌1403( دامنه و برد تابع خطی زیر را بنویسید و ضابطۀ آن را به دست آورید.‌
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

 f a f a( ) ( )
2 2 2++ == -- f مفروض است. به ازای چند مقدار a، تساوی x

x
x

x x

( )
;

;

==
++ <<

-- ³³

ìì

íí
ïï

îî
ïï

2

2
1 1

2 1 1

تابع قطعه ای f با ضابطۀ

برقرار است؟

3‌)4 ‌2‌)3 ‌1‌)2 1(‌صفر‌

3
ء پاسخ: 

‌باید‌دو‌حالت‌برای‌‌aدر‌نظر‌بگیری. 2 - a ‌که‌از‌‌1بزرگ‌تر‌است؛‌اما‌برای a2
2+

‌از‌ضابطۀ‌پایینی‌استفاده‌می‌کنیم: f a( )2
2+ ‌است؛‌پس‌برای‌محاسبۀ a2 2 1+ > گام اول:

f a a a( ) ( )2 2 2
2 2 2 1 2 3+ = + - = + ‌

،‌باید‌دو‌حالت‌در‌نظر‌بگیریم: f a( )2 - گام دوم:‌برای‌محاسبۀ

a a f a
a a a>

¾ ®¾¾ - < Þ - =
-

+ =
- +1

2 2

2 1 2
2

2
1

4 6

2
( )

( ) ‌

a a f a a a£
¾ ®¾¾ - ³ Þ - = - - = -

1
2 1 2 2 2 1 3 2( ) ( ) ‌

گام سوم:‌حالا‌معادلۀ‌صورت‌سؤال‌را‌در‌همین‌دو‌حالت‌حل‌می‌کنیم:
a a

a a
a a a a a a a

a

>
¾ ®¾¾ + =

- +
Þ + = - + Þ + = + =

Þ =

1 2
2

2 2 2
2 3

4 6

2
4 6 4 6 3 4 3 4 0

0

( )

 IÄÄ a = -
4

3

‌

که‌هیچ‌کدام‌بزرگ‌تر‌از‌‌1نیستند.
a a a a a a a a a£

¾ ®¾¾ + = - Þ + = + = Þ = = -
1 2 2

2 3 3 2 2 2 2 1 0 0 1( ) , ‌

هر‌دو‌مقدار‌به‌دست‌آمده‌برای‌‌aقابل‌قبول‌است.
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

f مفروض است. کدام انتقال می تواند روی نمودار تابع f اعمال شود تا نمودار حاصل از  x x x( ) | |== -- --3 5 2 تابع
ناحیۀ چهارم دستگاه مختصات عبور نکند؟

2(‌‌1واحد‌به‌چپ ‌ 1(‌‌4واحد‌به‌چپ‌
4(‌‌1واحد‌به‌بالا ‌ 3(‌‌4واحد‌به‌بالا‌

3
ء پاسخ: 

گام اول:‌تابع‌‌fرا‌دو‌ضابطه‌ای‌می‌نویسیم:
f x

x x

x x

( )

;

;

=
- + <

- ³

ì

í
ï

î
ï

5 5
5

3

5
5

3

‌

و‌سپس‌نمودار‌آن‌را‌رسم‌می‌کنیم:

‌
گام دوم:‌با‌توجه‌به‌گزینه‌ها،‌اگر‌نمودار‌تابع‌را‌‌4واحد‌به‌بالا‌ببریم،‌داریم:

‌

البته‌می‌توانیم‌نمودار‌تابع‌را‌‌5واحد‌به‌چپ‌ببریم‌که‌در‌گزینه‌ها‌نبود.
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

مساحت مثلث متساوی الساقین زیر برابر 8 است. مقدار x کدام است؟ 
2‌)1

2 2 )2
4‌)3

‌4 2 )4

4
ء پاسخ: 

کاربرد مثلثات در مساحت مثلث:

S ab=
1

2
sinq ‌

طبق‌درس‌باکس،‌خیلی‌ساده‌داریم:
S x x x x= = = Þ = Þ =

1

2
30

1

4
8 32 4 2

2 2 2
sin

 ‌

)سؤال‌‌5ـ‌امتحان‌نهایی‌خرداد‌1403( مساحت مثلث متساوی الساقینABC، برابر 9 است. اندازۀ x را به دست آورید. ‌
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

cosaa کدام است؟ می سازد. مقدار aa 15 با جهت مثبت محور x زاویۀ 8 7x y-- == خط
15

17
)4 ‌ 8

17
)3 ‌- 8

17
)2 ‌-15

17
)1

3
ء پاسخ: 

‌است. tanq ‌بسازد،‌شیب‌آن‌برابر q اگر‌یک‌خط‌با‌جهت‌مثبت‌محور‌‌xزاویۀ

‌است. tana =
15

8
‌15است،‌پس

8
‌15برابر 8 7x y- = گام اول:‌شیب‌خط

‌را‌حساب‌کنیم: cosa ‌حاده‌است،‌برای‌سادگی،‌از‌مثلث‌قائم‌الزاویه‌استفاده‌می‌کنیم‌تا‌مقدار a گام دوم:‌حالا‌چون

‌

‌است. cosa =
8

17
‌و‌در‌نتیجه 8 15 17

2 2+ = وتر‌طبق‌قضیۀ‌فیثاغورس‌برابر

‌1استفاده‌کنیم: 12

2
+ =tan

cos

a

a

از‌اتحاد

‌‌
tan

cos

cos

cos co

a
a

a

a
=

>
¾ ®¾¾¾ + = = Þ = ¾ ®¾¾¾

15

8

2

2 0
1

225

64

289

64

1 64

289
ssa =

8

17
‌
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

tan2 برحسب a کدام است؟ 
x a باشد، x xsin cos

2 2
2 3++ == اگر

1

3a -
)1

5

3a -
)2

1

3 - a
)3

5

3 - a
)4

1
ء پاسخ: 

‌تقسیم‌کن. cos2 x دو‌طرف‌تساوی‌رو‌به

رابطهء بین نسبت های مثلثاتی:
sin cos

2 2
1x x+ = ‌

1
12

2
+ =tan

cos

x

x

‌

1
12

2
+ =cot

sin
x

x
‌

‌تقسیم‌می‌کنیم: cos2 x طرفین‌تساوی‌را‌بر
a x x

x x

sin cos

cos cos

2 2

2 2

2 3+
= ‌

Þ + = ´a x

x

tan

cos

2

2
2 3

1 ‌

Þ + = + = +a x x xtan ( tan ) tan
2 2 2

2 3 1 3 3 ‌

Þ - = Þ =
-

( ) tan tana x x
a

3 1
1

3

2 2  

)سؤال‌‌12کنکور‌ریاضی‌‌1403ـ‌نوبت‌دوم( cot2 با کدام مورد برابر است؟ ‌ x 3 باشد، 4
2 2

sin cosx a x++ == اگر
1

3 - a
)4 ‌‌ 1

3a -
)3 ‌‌ 1

4 - a
)2 ‌‌ 1

4a -
)1

7861

کلـی‌ حالـت‌ در‌ ‌
فـرم: بـه‌ تسـاوی‌های‌ در‌
a x b x x

c x d

sin sin cos

cos

2

2

+

+ =
بر تسـاوی‌ طرفیـن‌ تقسیـم‌ با‌

می‌توانیـد‌ ‌، sin2
x یا ‌ cos2 x

‌ tan x عبارت‌را‌به‌ترتیب‌بر‌حسب
‌بازنویسی‌کنید. cot x یا
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم
87

ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در یک شهرک صنعتی، 4 بلوار اصلی و در هر بلوار، 6 تا 10 خیابان، در هر خیابان 5 تا 8 کوچه و در هر کوچه 3 تا 5 
کارخانه وجود دارد. اختلاف بین حداقل و حداکثر تعداد کارخانه های ممکن برای این شهرک کدام است؟ 

1440‌)4 ‌960‌)3 ‌1240‌)2 ‌1024‌)1

 2 ء پاسخ: 
گام اول:‌حداقل‌تعداد‌کارخانه‌زمانی‌رخ‌می‌دهد‌که‌هر‌بلوار‌شامل‌‌6خیابان،‌هر‌خیابان‌شامل‌‌5کوچه‌و‌هر‌کوچه‌شامل‌‌3

کارخانه‌باشد؛‌پس‌طبق‌اصل‌ضرب،‌این‌مقدار‌حداقل‌برابر‌است‌با:
4 6 5 3 360
¯
´ ´ ´ =

nH¼±M jHk÷U
‌

گام دوم:‌مشابه‌گام‌اول‌حداکثر‌تعداد‌کارخانه‌ها‌را‌حساب‌می‌کنیم،‌که‌برابر‌است‌با:
4 10 8 5 1600´ ´ ´ = ‌

و‌در‌نتیجه‌اختلاف‌این‌دو‌برابر‌است‌با:‌
1600 360 1240- = ‌

در یک شهرک صنعتی، 5 بلوار اصلی و در هر بلوار، 8 تا 10 خیابان، در هر خیابان 10 تا 12 کوچه و در هر کوچه 20 تا 30 
کارخانه وجود دارد. حداقل و حداکثر تعداد کارخانه هایی که ممکن است در این شهرک وجود داشته باشد، چند تاست؟
)ریاضی‌)1(‌ـ‌تمرین‌‌2صفحهء‌‌125کتاب‌درسی( ‌
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
بیست و یکم فروردین ماه  بیست و یکم فروردین ماه  14051405

مرحله یازدهممرحله یازدهم

با ارقام 0، 1، 5، 7 و 8، چند عدد سه رقمی بدون تکرار ارقام می توانیم بسازیم که مضرب 6 باشد؟
9‌)4 ‌10‌)3 ‌12‌)2 ‌15‌)1

3
ء پاسخ: 

}،‌می‌توان‌عدد‌سه‌رقمی‌مضرب‌‌6ساخت؛‌زیرا‌ , , }0 7 8 }‌و , , }0 7 5 ،{ , , }0 1 8 ،{ , , }0 1 5 گام اول:‌با‌ارقام‌عضو‌مجموعه‌های
مجموع‌این‌ارقام‌بر‌‌3بخش‌پذیر‌است‌و‌هم‌چنین‌شامل‌رقم‌زوج‌نیز‌هستند.

گام دوم:‌تعداد‌اعداد‌مضرب‌‌6را‌در‌هر‌حالت‌می‌نویسیم:

{ , , } : ,0 1 5 510 150 ‌ ‌2حالت‌ ‌

{ , , } : ,0 7 5 750 570 ‌ ‌2حالت‌ ‌

{ , , } : , ,0 1 8 810 180 108 ‌ ‌3حالت‌ ‌

{ , , } : , ,0 7 8 870 780 708 ‌ ‌3حالت‌ ‌
پس‌تعداد‌کل‌اعداد‌مورد‌نظر‌برابر‌‌10است.
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