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تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

130130 30 دقیقهزیست شناسی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
30 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

دفتــرچه شمــاره 1
ویژۀ دانش آموزان پایۀ دهمپنجشنبه23 بهمن ماه 1404
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی 1شیمی1

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

2 سؤال2 سؤال

2 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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گردش مواد در بدن
صفحه های ۴۷ تا ۶۰  

کار، انرژی و توان
(تا قبل از کار و انرژی پتانسیل)

صفحه های ۵۳ تا ۶۴

توان های گویا و عبارت های جبری
درس ۴: عبارت های جبری
معادله ها و نامعادله ها

(کل فصل ۴)
صفحه های ۶۲ تا ۹۳

ردپای گازها در زندگی 
فصل ۲ تا پایان اثر گلخانه ای 

صفحه های ۴۷ تا ۶۹
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1  صفحه  

 

شناسیزیست |1404 ماهبهمن  23|    دهم ۀپای ماز آزمون   

 های بدن انسانی سالم است؟کدام مورد ویژگی مشترک همۀ سرخرگ   -1

 ای متشکل از سه لایه با ضخامت متفاوت و قدرت کشسانی زیاد دارند.  دیواره( 1
 ها را تنظیم کنند. توانند جریان خون در مویرگ خود می گشادشدن ( با تنگ و 2
 یابد.ها افزایش میاکسید در محیط، میزان جریان خون درون آندی( با افزایش کربن3
 شوند. ها قرار داشته و در برش عرضی، بیشتر گرد دیده میعمقی اندام های ( در قسمت4

 کند؟ ، کدام ویژگی گرۀ اول قلب را از گرۀ دوم آن متمایز میبا اطلاعات کتاب درسیمطابق    -2

 قلب قرار دارد.   ۀچی در  نی ترراست و پشت بزرگ زیدهل  یپشت   ۀواریدر د ( 1
 ها و میزان مصرف انرژی در آن بیشتر است. ( تعداد یاخته2
 کند. را با سرعت کمتری هدایت می یک ی الکتر امی پ( 3
 اتصال دارد.  ی به سه دسته تار عصب( 4

 است؟   نادرستها،  کدام مورد در رابطه با ساختار مویرگ   -3

 .کنندیعبور م  هیپا یاز غشا زین هانیپروتئ ( در کبد،  1
 هستند. هیپا یغشا  نی ترمیضخ  یدارا  هارگ یدر مغز، مو( 2
 اند. شده لیتشک  هیپا یو غشا  یپوشش  ۀاختی  هیلا  ک ی از  هارگ یمو ۀهم( 3
 درشت را محدود کرده است.  ی هامنفذدار عبور مولکول هایمویرگ  یۀپا ی غشا ه،یدر کل( 4

 است؟  نادرستای قلب، کدام مورد های ماهیچهدر رابطه با یاخته  -4

 ۀ کشیده دارند.دو هست ها  ( فقط بعضی از آن1
 دارند.  یخود به خود  کی تحر ت یقابلها  آن از  یفقط بعض( 2
 از طریق صفحات بینابینی با یکدیگر ارتباط دارند.ها آن ۀهم (3
 .اندمتصل ی وندیکلاژن موجود در بافت پ  ی هابه رشتهها آن ۀهم (4

تلمبۀ ماهیچۀ اسکلتی به حرکت خون در خود بپردازند، کدام عبارت    یر تأث توانند تحت  هایی که می در ارتباط با سیاهرگ   -5
 است؟   نادرست 

 ها قابلیت افزایش حجم دهلیز چپ را دارند.( فقط برخی از آن1
 های کشسان فراوان در لایۀ میانی خود هستند. ها حاوی رشته( همۀ آن2
 طرفه کردن جریان خون هستند.جهت یک هایی در طول خود ها حاوی دریچه( همۀ آن3
 اکسید بالا به قلب هستند.دیکردن خونی با میزان کربن ها قادر به نزدیک ( فقط برخی از آن4

 است؟  درستدر انسان، کدام عبارت درباره عملکرد قلب و حجم خون    -6

 .شود یتر دارد و از بطن راست شروع مکوتاه   یریمس ،ی خون شش گردش( 1

 .شود یبطن خارج م ک ی از  قهی دق  کیاست که در    ی خون  زانیم  ،یاضربه حجم ( 2

 .افتدیها اتفاق مبطن (استولیتنها در زمان استراحت )د  زهای به دهل یاهرگ یخون س ورود ( 3
 . کنندیها پمپاژ م به سرخرگ  قه ی دق   ک ی است که هر دو بطن در   یبرابر با مجموع خون  یده قلب برون( 4
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شناسیزیست |1404 ماهبهمن  23|    دهم ۀپای ماز آزمون   

 شده است؟یانبی  درستبهدر خصوص دستگاه لنفی کدام مورد    -7

 دارد. گریو مواد د  نیو قرمز، پروتئ   د یسف  ی خون  ی هااختهیلنف  ( 1
 است. رگ یو بازگرداندن آب و مواد خارج از شده از مو هیآن تصف ی کار اصل( 2
 دارد.  ی به خون نقش مهم ک یبار ۀ رود  ۀواریاز د شده جذب  ی در انتقال گلوکزها( 3
 . زد ی ریچپ و راست م یارترقوه ی ز  اهرگ یبه دو س  یت درنها ،نیو هموگلوب ژنیلنف فاقد اکس( 4

 ؟ کندیم   لیتکم  ح یرا صح  ریچند مورد عبارت ز  -8

  « .  ....................  شود یم   دهید   ....................فرد سالم و بالغ که   کیقلب    نواراز   یانقطه»در  
 شود میقلب بسته    ۀچیدر  ینترکوچکـ    یفشار بطن  نیکمتر الف ـ  

 شود یم قلب باز    ۀچیدر  ترین یمرکزـ   یزیفشار دهل  ن یکمترب ـ  
 شودیباز م   یبطن  یزیدهل  ۀچیدر  نیبزرگترـ   یزیفشار دهل  نی شتریبج ـ  
 دارای دو قطعۀ آویخته باز است   ۀچدری   ـ  یفشار بطن  ن یشتریبد ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 دارند، کدام مورد درست است؟  ها را برعهدهتنظیم اصلی جریان خون در بافتهایی که  در ارتباط با آن دسته از رگ   -9

 ای در ابتدای دیوارۀ خود است.ماهیچه ایحلقهها، حاوی به شش واردشده( برخلاف رگ 1
 های کشسان است. از بطن راست، دارای مقدار بیشتری از رشته شدهخارج ( نسبت به رگ 2
 ای باز دارد. ( همانند رگ واردشده به دهلیز چپ، حتی در نبود خون نیز دهانه3
 شود.شده از کبد، در برش عرضی بیشتر گرد دیده می( نسبت به رگ خارج 4

  است؟  نادرستبا توجه به شکل مقابل، کدام مورد    -10
 سازد. های قلبی را میدریچه متعدد،های خوردگی( با ایجاد چین4( لایۀ )1
 شده است.ای اندک تشکیلهایی با فضای بین یاخته( تنها از یاخته2( لایۀ )2
 ها نقش دارد. های سازندۀ خود، در استحکام دریچهبافت از ی کی ( توسط 3( لایۀ )3
 هایی است که با مایع مؤثر در حرکت روان قلب در تماس هستند.( دارای یاخته1( لایۀ )4

 ها، کدام مورد درست است؟درسی، در رابطه با عوامل کمکی جریان خون سیاهرگ مطابق مطلب کتاب  -11

 . دارند به سمت بالا خون ان یکردن جر طرفهک ی  یبرا ییهاچهی در  ، دست ی هااهرگ یس( 1
 . کندیعمل م  یاسکلت  ۀچ ی ماه ۀ تلمب عنوان به بندانیو م  شکم  ی هاچهیماه ستراحتا( 2
 شود.های نزدیک قلب می( فشار مکشی قفسۀ سینه موجب افزایش فشار در سیاهرگ 3
 شود.ها میماندۀ فشارخون سرخرگی موجب ادامه یافتن جریان خون سیاهرگ ( باقی4

 ؟دهندنمیبا در نظر گرفتن چرخۀ قلبی در مرد سالم و بالغ، در کدام مورد دو اتفاق ذکرشده همزمان رخ    -12

 موج نوار قلب  ترین یلطو یریگتاک قلب و شکل ی صدا شدن دهی شن( 1
 فشار در سرخرگ آئورت و کاهش حجم خون بطن راست  شیافزا( 2
 حجم خون بطن چپ  کاهشنوار قلب و  Pموج  لیتشک ( 3
 QRSموج  لیو تشک یآئورت ۀچیبازشدن در( 4
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شناسیزیست |1404 ماهبهمن  23|    دهم ۀپای ماز آزمون   

تکمیل عبارت زیر    برای   مورد   چند   هستند،   گردن   ناحیه   ی ها رگ   از   گروهی   به   مربوط   شده که مشخص   های خش ب   به   توجه   با   -13
 است؟   نامناسب 

گر بخش  »   .«  ....................دارای بنداره مویرگی باشد،    .................... ا
 داردکبوتری  لانه  یچۀ در  A برخلاف  B ـ ۱الف ـ  

 دارای نبض محسوس است  A  برخلاف   Bـ    2  ب ـ
 دهدبا ورود خون تغییر قطر می  Bبرخلاف    Aـ    2ج ـ  
 های کشسان زیادی در لایۀ میانی دارد رشته  Bبرخلاف    Aـ   1د ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
های قلبی مطابق اطلاعات کتاب درسی، با ایجاد یک برش عرضی و مورب از قاعدۀ قلب یک فرد سالم، یکی از دریچه  -14

 کند؟ شود. کدام مورد، مشخصۀ این دریچه را بیان میها مشاهده میدر بین سایر دریچه

 تری برخوردار است. ها از ابعاد کوچک ( نسبت به سایر دریچه1
 های دیوارۀ بطن متصل هستند.آن به برخی برجستگیهای متصل به ( رشته2
 شود.تری از قلب شنیده می( همزمان با بسته شدن آن، صدای گنگ و طولانی3
 اند.ای اندک ساخته شدههایی با فضای بین یاختهاندازۀ آن توسط یاخته( سه قطعۀ غیرهم4

 اند،گرفته  قرار  هااندام  عمقی  هایقسمت  در  و  دارند  خود ۀ  دیوار  در  لایه  سه  که  برابر  قطر  با  هاییرگ   همۀدر ارتباط با    -15
 است؟  درست  زیر  عبارت   کدام

 کنندۀ جریان خون در طول خود هستند. طرفهیک های ( حاوی دریچه1
 کنند.( با بازگشت به حالت اولیه خود، پیوستگی جریان خون در بدن را حفظ می2
 کنند. ها را فراهم میهای پوششی دیوارۀ آن شرایط لازم برای تبادل مواد با بافت( یاخته3
 ای قلب در حرکت رو به جلوی خون در آن نقش دارد. های ماهیچهیجادشده توسط یاختها( نیروی 4

که نسبت به سایرین سرعت هدایت پیام الکتریکی    کند هادی قلب را بیان می هایی از شبکۀ  کدام گزینه، مشخصۀ یاخته   -16
 کمتری دارند؟ 

 کنندۀ پیام به نوک قلب است.ای از تارهای هدایت( حاوی دسته1
 است. مشاهدهقابل( در نزدیکی بافت پیوندی عایق میان دهلیز و بطن 2
 کند. ( از ایجاد فاصلۀ زمانی میان انقباض دهلیز چپ با دهلیز راست ممانعت می3
 شود.به قلب مشاهده میواردشده های بزرگ ( در سطح زیرین منفذ یکی از سیاهرگ 4

 است؟  نادرستکدام مورد در رابطه با اجزای دستگاه لنفی    -17

 .ریزد میچپ  یلنف یبه مجرا سیلنف طحال و آپاند( 1
 ریزد.تر می( لنف پاها و نیمۀ چپ بدن به مجرای لنفی بزرگ2
 .شود یم  هیتخل  نی ری ز  اهرگ یبه بزرگ س  یت درنهابزرگ  یلنف یمجرا( 3
 است.  شتریآن ب  ۀدو سر استخوان ران از تن ی کیدر نزد  ی لنف  یهاتراکم گره( 4
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شناسیزیست |1404 ماهبهمن  23|    دهم ۀپای ماز آزمون   

 ترین لایۀ قلب انسان، کدام مورد درست است؟درسی، در ارتباط با ضخیممطابق با مطلب کتاب  -18

 های قلبی نقش دارد.ترین لایۀ قلب، در استحکام دریچه( برخلاف نازک 1
 دار قرار ندارد.ترین لایۀ قلب، در تماس مستقیم با نوعی مایع پروتئین( همانند درونی2
 فرشی دارد. های پوششی سنگ ترین لایۀ قلب، بافت پیوندی متراکم و یاخته( برخلاف بیرونی3
 شده است.های مخطط دارای صفحات بینابینی تشکیلترین لایۀ قلب، بیشتر از یاخته( همانند درونی4

 یابد؟ شده در کدام مورد، میزان بخش »الف« نیز افزایش میبا افزایش ویژگی مطرح   -19

 ی ورزش یهاتیفعال   شیافزا( 1
 آب اد یمصرف کم نمک و مصرف ز ( 2
 هااهرگ ی درون سفشارخون کاهش ( 3
 نیخون مثل هموگلوب ی هانیکمبود پروتئ( 4

شدن صدای دوم قلبی  لیتر و در هنگام شنیده میلی   120شدن صدای اول قلبی،  اگر حجم خون در بطن چپ در هنگام شنیده   -20
 لیتر خواهد بود؟ ده قلبی چند میلی طول بکشد، برون ثانیه    0/ 8میانگین حدود    طور به ۀ قلبی  هر چرخ لیتر باشد و  میلی   50

1)5250  2 )10500 3 )4800  4 )3750 
  ۱۲۰فشارخون    با (  B)   دیگر   فردی ،  ۸۰  روی   ۱۲۰فشارخون    با (  A)   فرد   یک   درباره   عبارت   کدام   درسی،   کتاب   مطالب   به   توجه   با   -21

 است؟   محتمل ،  ۸۰  روی   ۱۵۰فشارخون    با (  C)   دیگر   فردی   و   ۵۰  روی 

 . دارند  سازضربان گره تحریکات  آغاز در یتوجهقابل  نقش ،خودمختار یدستگاه عصب  اعصاب  C  فرد  در ( 1
 .است شتر یها، بسرخرگ  ی انیم  هیکشسان موجود در لا ی هارشته زانیم ، A به نسبت  B  فرد  در ( 2
 .است طبیعی  خون  گردش دستگاه عملکرد وفشارخون  حتم  طوربه A  فرد  در ( 3
 . دارد  تری اسیدی محتوای  تاجی سیاهرگ  ، A به نسبت  C  فرد  در ( 4

 است؟   مناسب قلب،   در  الکتریکی پیام  هدایت  و  ایجاد  در  مؤثر شبکه  نوعی  درباره   مورد  چند  -22
 . شود می  شاخه  دو  بطنی بین  تار  دسته  قلب،   قسمت  ترین ضخیم  محل  در  الف ـ

 . شود می انجام  شبکه  این حضور   در  تنها  چپ  دهلیز  به   انقباض  پیام  هدایت  ب ـ
 . باشد  یکدیگر  عکس هادهلیز  و   هابطن  انقباضات  حرکت  جهت  شودمی  باعث  ج ـ
 .دارد   حضور   تریکم  میزان به  است،   متصل بیشتری  هایسیاهرگ   به   که  قلب  از   ایحفره   در  د ـ

1 )4 2 )3   3 )2   4 )1 

 است؟   نامناسببرای تکمیل عبارت زیر،    کدام مورد  -23

 « .استانتظار  قابل  ....................  بروز  ، ....................   شماره   رگ   در  ن ییشرا  تصلب  بروز  با»
 بطن  دو بین جلویی  دیواره  در  سکته ـ ۲ (1
 دهلیزی  سینوسی گره  هاییاخته رفتن بین از  ـ ۴( 2

 بطن دو  هر خارجی  ۀدیوار انقباض  فرایند  در  اختلال  ـ 1( 3

 بطن راست  ۀ چیماه یهااختهی ت یفعال در  اختلال  ـ ۳ (4
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5  صفحه  

 

شناسیزیست |1404 ماهبهمن  23|    دهم ۀپای ماز آزمون   

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -24

 .«   .................... قلب،    .................... از شنیده شدن صدای    .................... »کمی  

 شود های کرونری وارد می( پس ـ اول ـ حجم خون زیادی به درون سرخرگ 1
 د ن شوترین قسمت دیوارۀ قلب منقبض میهای قلبی پایین( پس ـ دوم ـ ماهیچه2
 شودترین سرخرگ بدن افزوده می( پیش ـ اول ـ بر میزان جریان خون درون بزرگ3
 شودمنتقل می دهلیزاز گرۀ دهلیزی بطنی به دیوارۀ بین دو  نقباض ( پیش ـ دوم ـ پیام ا4

 تواند باعث ایجاد ادم در انسان شود؟چند مورد از موارد زیر می  -25
 الف ـ افزایش اختلاف بین فشار اسمزی و فشار تراوشی در ابتدای شبکۀ مویرگی 

 های لنفی موجود در ناحیۀ شکمهای انگل به داخل رگ ب ـ ورود کرم 
 های خوناب در پی افزایش شدید دمای بدن ج ـ تخریب پروتئین

 د ـ مصرف اندک مایعات و افزایش مصرف غذاهای دریایی 
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 کند؟ کدام ویژگی، دومین مرحلۀ چرخۀ ضربان قلب را از سایر مراحل این چرخه متمایز می  -26

 یابد.ها افزایش میها، فشار درون آن( با ورود خون به درون بطن1
 یک از صداهای اصلی قلب وجود ندارد.یچه( در طی آن امکان شنیدن 2
 کند. را فراهم میها آن ها شرایط لازم برای جای دادن خون در( افزایش قطر سرخرگ 3
 یابد. هایی از دیوارۀ بطن گسترش می( جریان الکتریکی از طریق برخی از تارهای شبکه هادی در بخش4

 بیشترین فشارخون در نوعی رگ از دستگاه گردش خون وجود دارد. در رابطه با این رگ کدام مورد درست است؟   -27

 دارد.   شتری صاف ب  یهاچهیکشسان کمتر و ماه  ی هاکوچک، رشته ی هابرخلاف سرخرگ ( 1
 شوند.گرد دیده می صورت بههای پا، در برش عرضی بیشتر ( همانند سیاهرگ 2
 است. هیپا  ی و غشا ه یتک لا ی بافت پوشش یدارا  ها،رگ یهمانند مو( 3
 های لنفی، دریچه دارد. ( برخلاف رگ 4

 باشد، کدام مورد درست است؟های ارتجاعی در آن کمتر میدرخصوص بطنی از قلب که تعداد طناب  -28

 دهد. ( نسبت به بطن دیگر، حجم خون بیشتری را در خود جای می1
 های پایینی آن است. های بالایی آن کمتر از قسمت( ضخامت دیوارۀ بخش2
 شود.بالایی آن شروع می های، انقباض از قسمتQRS( در هنگام ثبت موج 3
 شود.ترین دریچۀ قلب می( با انقباض خود و جابجایی خون، موجب بسته شدن بزرگ4
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6  صفحه  

 

شناسیزیست |1404 ماهبهمن  23|    دهم ۀپای ماز آزمون   

های متصل به دهلیز راست، نسبت به سایرین در فاصلۀ کمتری تا دریچۀ سینی  یکی از منفذهای ورودی سیاهرگ   -29
 کند؟ششی قرار دارد. کدام عبارت، مشخصۀ این منفذ را بیان می

 ی دارد.ترکوچک ( نسبت به سایر منافذ این حفره، اندازۀ 1
 شود.تری مشاهده می( نسبت به سایر منافذ این حفره، در سطح پایین2
 ( برخلاف یکی از منافذ دیگر این حفره، در سطح پشتی دیوارۀ قلب قرار دارد. 3
 دهد. های بدن را عبور می( همانند یکی از منافذ دیگر این حفره، خون خروجی انواعی از اندام4

 با توجه به شکل زیر، کدام مورد یا موارد زیر درست است؟  -30

 ها است.در بطن  یکیالکتر  امیمربوط به گسترش پ  E  الف ـ
 فشار آئورت از فشار بطن چپ بیشتر است.  Dبرخلاف   Bدر    ب ـ

 پوم و تاک هستند.  یقلب  یصدا  شدندهیمحل شن  بیبه ترت   Cو    B  ج ـ
 است.   E> D> C  صورتبهشده  حجم خون بطن راست در نقاط دادهمقایسۀ    د ـ

 »د«  (4 »ج« و »د«  (3 »ب«  و »الف«( 2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1
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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دهم 

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1207190 30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

20 سؤال
30 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 3
پنجشنبه23 بهمن ماه 1404

ویژۀ دانش آموزان پایۀ دهم
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۱ پایانی نیم سال اول
۸

نیم سال دوم ۱
۸
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی 1شیمی1

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

2 سؤال2 سؤال

2 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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گردش مواد در بدن
صفحه های ۴۷ تا ۶۰  

کار، انرژی و توان
(تا قبل از کار و انرژی پتانسیل)

صفحه های ۵۳ تا ۶۴

توان های گویا و عبارت های جبری
درس ۴: عبارت های جبری
معادله ها و نامعادله ها

(کل فصل ۴)
صفحه های ۶۲ تا ۹۳

ردپای گازها در زندگی 
فصل ۲ تا پایان اثر گلخانه ای 

صفحه های ۴۷ تا ۶۹
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1  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه بهمن  23 |  دهم ۀپای مازآزمون   

1+معکوس عدد  -71 5

2
 کدام است؟  

1  )−1 5

2
 2  )−5 1

2
 3  )−1 5

4
 4  )−5 1

4
 

xدر تجزیۀ عبارت  -72 x−5
 ندارد؟وجود    عاملکدام   81

1  )x −3 1 2  )x +3 1 3  )x +23 1 4  )x +29 1 

گر  -73 xا xاشد، ساده شدۀ ب 0 x x x

x x x x

− +−
+ + − +

1 1

1 1
 کدام است؟   

1  )2 2  )−2 3  )x x4 4  )x x2 

xبا فرض  -74 گر 0 x، ا
x

− =2
2 xو 2

k
x

− =
2

2

2
2

2
 کدام است؟   k، مقدار  باشند  

1  )4 2  )5 3  )3 4  )6 

xمقدار عبارت   -75 x
A

x x x

− +=
− + −

2

3 2

12 36 27

8 36 54 27

xتربه ازای ریشۀ کوچک  x− + =2
2 5 3  چه عددی است؟   0

 ( تعریف نشده 4 3(  3 3−(  2 4(  1

گر  -76 xا x+ + + =5 3 xباشد، مقدار عددی   2 x+ − +3  کدام است؟    5

1  )1 2  )−1 3  )1

2
 4  )−

1

2
 

گر  -77 aا b+ = aو   1 b+ =4 4
aباشند، مقدار عددی   71 b+3  کدام است؟   3

1  )16 2  )−20 3  )12 4  )−18 
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2  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه بهمن  23 |  دهم ۀپای مازآزمون   

گر  -78 Aا ( )= − +3 1 13 4  باشد، حاصل کدام گزینه عددی صحیح است؟ 3

1  )A− 3 2  )A+ 3 3  )A−2 3 4  )A+2 3 

xکند. مسیر حرکت توپ از رابطهمیبان توپی را از کنار دروازه شوت  یک دروازه   -79
y x= − +

2

20
2

آید که در  به دست می  
 کند؟ ارتفاع توپ از سطح زمین است. توپ پس از طی چه مسافتی به زمین برخورد می yمسافت طی شده و    xآن  

1  )20 2  )30 3  )40 4  )50 

خواهد شد. مجموع سن کنونی علی  70ها ضرب سن آن سن علی دو برابر سن برادرش است. پس از چهار سال حاصل  -80
 و برادرش چقدر است؟ 

1  )3 2  )6 3  )9 4  )12 

yنمودار سهمی   -81 x x= + +2
2 3  به کدام صورت است؟    3

 

 
1) 2)  

 
 
 
 
 

3) 4) 
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3  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه بهمن  23 |  دهم ۀپای مازآزمون   

yنمودار سهمی   -82 ax bx c= + قطع    3و    1−ها را در نقاطی به طولxو محور    9ای به عرض  ها را در نقطهyمحور  2+
aکند. مقدارمی b c+  کدام است؟ +

1  )−4 2  )4 3  )−12 4  )12 

m)، معادلۀmبه ازای چند مقدار صحیح    -83 )x mx+ + + =2
3 1  فاقد ریشۀ حقیقی است؟ 0

1  )6 2  )7 3  )8 4  )9 

P(x)جدول تعیین علامت عبارت   -84 x x a= + +2
aبه صورت زیر است.  2 b+ کدام است؟ 

1  )1

2
 2  )−

1

2
 

3  )3

2
 4  )−

3

2
 

xمجموعه جواب نامعادلۀ  -85 x

x

− − 
−

2
6

0
1

 کدام است؟  

1  )( , ] ( , ]− −2 1 3 2  )( , ] ( , ]− −3 1 2 
3  )[ , ) [ , )− +3 1 2 4  )[ , ) [ , )− +2 1 3 

xمجموعه جواب نامعادلۀ  -86 b− 2 ,a)بازۀ1 aاست.2( b−( کدام است؟x  ).مجهول نامعادله است 

1  )2 2  )−2 3  )4 4  )−4 
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4  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه بهمن  23 |  دهم ۀپای مازآزمون   

 باشد. معادلۀ سهمی کدام است؟ می  8برابر    OASرأس سهمی بوده و مساحت مثلث    Sدر شکل مقابل،    -87

1  )y x x= −2 4 
2  )y x x= −2 8 
3  )y x x= −22 4 
4  )y x x= −22 8 

xمجموعه جواب دو نامعادله  -88 a− 2 +axو1 2 مجهول   xکدام است؟ )  aهای ممکن برای  یکسان است. تعداد جواب3
 نامعادله است(

 2(  4 1(  3 شمار ( بی2 ( صفر1

کند. ( عبور می2ها واقع بوده و نمودار آن از رأس سهمی شمارۀ )(، بر محور عرض 1مطابق شکل، رأس سهمی شمارۀ )  -89
گر نقاط    کدام است؟   Mها قرینه باشند، طول نقطۀ  نسبت به محور طول   Bو    Aا

1  )−1 
2  )− 2 
3  )− 3 

4  )−
2

2
 

P(x)جدول تعیین علامت عبارت   -90 mx x n= − +2
به صورت زیر است. جدول تعیین علامت عبارت 8

Q(x) x mx n= −  کدام است؟ 2−

 

1) 2) 
 
 

3) 4) 
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بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

فیزیک 1 زیست شناسی 1

ریاضی 1 شیمی 1

تاریخ برگزاري: 7 اسفند ماه
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گردش مواد در بدن
صفحه های ۵۵ تا ۶۸

کار، انرژی و توان
( تا قبل از کار و انرژی درونی)

صفحه های ۶۱ تا ۷۰

معادله ها و نامعادله ها/ درس ۲: سهمی/ درس ۳: تعیین علامت
تابع/ درس ۱: مفهوم تابع و بازنمایی های آن

صفحه های ۷۸ تا ۱۰۰

ردپای گازها در زندگی
فصل ۲ از ابتدای واکنش های شیمیایی و قانون پایستگی جرم 

تا پایان اوزون دگرشکلی از اکسیژن در هواکره
صفحه های ۶۲ تا ۷۵
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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150
20 دقیقه205170شیمی2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دهم 

دفتــرچه شمــاره 2
ویژۀ دانش آموزان پایۀ دهمپنجشنبه23 بهمن ماه 1404
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۱ پایانی نیم سال اول
۸

نیم سال دوم ۱
۸
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی 1شیمی1

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

2 سؤال2 سؤال

2 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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گردش مواد در بدن
صفحه های ۴۷ تا ۶۰  

کار، انرژی و توان
(تا قبل از کار و انرژی پتانسیل)

صفحه های ۵۳ تا ۶۴

توان های گویا و عبارت های جبری
درس ۴: عبارت های جبری
معادله ها و نامعادله ها

(کل فصل ۴)
صفحه های ۶۲ تا ۹۳

ردپای گازها در زندگی 
فصل ۲ تا پایان اثر گلخانه ای 

صفحه های ۴۷ تا ۶۹
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1  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهبهمن  ۲۳ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

 کند؟یم  ییر تغ  حتما   جسم   یجنبش  یانرژ  یردر چند مورد از موارد ز  -۳۱

 .یمده  ییر حرکت جسم را تغ  جهتفقط    ـ  الف

 . یمبرابر کن  ۲آن را   یدرصد کاهش داده و تند  ۷۵جسم را    جرم  ـ  ب

 .یمرا کاهش ده  آن تندیبا ثابت نگه داشتن جرم جسم،    ج ـ

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 است؟   یلوگرماست. جرم جسم چند کزیر  مطابق شکل  آن    یتند  برحسبجسمی    یجنبش  ی انرژ  نمودار  -۳۲

1  )1

3

 

2  )1

6

 

3 )3 
4 )6 

v  یبا تند  یجسم  -۳۳
1

km  اندازۀبهآن    یو تند  یافتهدرصد کاهش    ۵/8۷حرکت است. اگر جرم جسم    حالدر  

h
 ییر تغ  36

1آن،   یجنبش  ی انرژ یشکند، افزا

8
vجسم خواهد بود.    یۀاول  یجنبش  ی انرژ  

1
 بر ساعت است؟  یلومترچند ک  

1 )5/4 2 )5 3 )18 4 )25/1 

پسرش است و جرم پسر نصف جرم پدر   یجنبش  ینصف انرژ  ، دهدیم   دو  ۀ که با پسرش مسابق  یپدر  یجنبش  انرژی  -۳۴
 پدر است؟ حرکت   یپسر چند برابر تندحرکت    یاست. تند

1 )2 2  )1

2

 3  )2

2

 4  )2 

 درست است؟  یرز  های ینهاز گز  یککدام  -۳۵

kg.mبرابر با   SIدر آن  یکای است و  یانرده یتی کم   ،( کار1

s

2

 . باشدیم  

 صفر است.  ،وزن یرویجا شود، کار نهجاب ی سطح افق  یکه جسم رو  ( مادامی2

 اصطکاک برابر صفر است. یرویکامل، کار ن  وبرگشترفت یک  ( در 3

 تر است.بزرگ ،جسمآن وارد بر  یروهایتک ناز کار تک همواره جسم، روی یک بر  شدهانجامکل   ( کار4
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2  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهبهمن  ۲۳ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

هموار و با اصطکاک   یسطح  یرو  N250به بزرگی  Fثابت  یرویرا با ن  kg۲۰به جرم    یاجعبه  یشخصزیر،  مطابق شکل    -۳6
  بر حسب و از راست به چپ    یبترتوزن به  یرویو ن  Fی یروشده توسط ن. کار انجامکندیجا م جابه  m۱۲  اندازۀبه  یز، ناچ

cos) اند؟ در کدام گزینه به درستی آمدهژول   / )=53 0 6 

 صفر  و2400( 1
 2400 و2400( 2
 ر صف  و1800( 3
 2400 و1800( 4
 

 هایعبارت  . کدام یایدتا به سطح آب ب کندیاستخر رها م  یکرا از کف   یکی پلاست  یغواص توپ  یک مطابق شکل زیر،   -۳۷
 ؟هستنددرست    ییجاجابه  ین در ا  یرز

 مثبت است.  ،یشناور  یروین  کار  ـ  الف

 است.  ی منف ، ی شناور  یروی ن  کار  ـ  ب

 .یکدیگرند  ینۀقر  ، ی شناور  یرویوزن و کار ن  یروی ن  کار  ج ـ

 وزن است.  یرویکار ن  ۀاز انداز  تربیش  ی شناور  یروی کار ن  اندازۀ  د ـ

 « د »و  « الف( »4 « ج» و  « ب( »3 « د» و  « ب( »2 « ج»و  ( »الف« 1

 یرویبا اعمال ن  kg6۰به جرم    ی قرار دارد. پرستار  kg۴۰به جرم    ی تخت  ی رو بر    kg8۰به جرم    یماری بزیر،  مطابق شکل    -۳8
شده و کار انجام  یمار ب  یشده بر رو. کار کل انجامکندیم   جا جابه  m۱۰  اندازۀبهثابت    یرا با تند  بیماربر تخت،    N۱۲۰  ی افق

 اند؟ گزینه به درستی آمدهدر کدام  ژول    بر حسباز راست به چپ،    یبترتپرستار به یاز طرف تخت بر رو

 1200و  ( صفر1
 - 1200و  800( 2
 1200و  800( 3
 - 1200صفر و ( 4
 

 ، یم برابر کن  ۲را    ییجاهو جاب  Fیروی ن  ینب  یۀ و زاو  یمرا ثابت نگه دار  یی جاهو جاب  Fیروین  یاگر بزرگ  ، یردر شکل ز  -۳9
 شود؟ یچند برابر م بر روی جسم    Fیروی شده توسط نکار انجام

1  )1

2

 2 )2  

3  )3 4  )3

3
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3  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهبهمن  ۲۳ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

طناب   یک و با    دهدیقرار م   یلوگرمی ک  ۵  یمن ا  ۀچهارچرخ  یک خود را در    یلوگرمیک  ۲۰فرزند    یپدرزیر،  شکل    مطابق  -۴۰
  یرویحرکت کند. ن  شکلاییرهدا  یر مس  یکتا در    کشدیم   ایگونهبه  ینزم   یسطح افق  یچهارچرخه را رو  ی،متر  ۲

اصطکاک و کشش   یرویکار ن   Bتا    A  ای یرهدامین  یرمس  یک است. در    N8۰ثابت و برابر    ،حرکت  یراصطکاک در کل مس
) از راست به چپ چند ژول است؟ یبترتنخ به ) = 3 

 400 و  -480( 1
 صفر و  -480( 2
 400 و  -320( 3
 صفر و  -320( 4
 
 

دو سطح   یرا رو  یکسانی  ۀتر، جعبکوتاه  ی با طناب  یگریبلند و د  یبا طناب  یکی  (۲)و    (۱)دو شخص  زیر،  مطابق شکل    -۴۱
م   یافق با تند  یکسان  ،دو شخص  یروی . نکشندیمجزا   ییجاجابه  یک. در  کنندیثابت حرکت م  یاست و دو جعبه 

 دو جعبه درست است؟  ی برا  (f)اصطکاک    یروی ن  یبزرگ  ی برا  یسهکدام مقا  یکسان، 
1  )f f=

1 2
 

2  )f f
1 2

 
3  )f f

1 2
 

 .کرد ینظر قطع اظهار توان( نمی4

 یتوسط دستمان در راستا N30به بزرگی   Fیروی را با اعمال ن  kg۲به جرم    ی اخلأ، گلوله  یط در شرا  زیر،   مطابق شکل  -۴۲
N وارد بر گلوله چند ژول است؟  یروهای . کار کل نبریمیبالا م   m۵/۱  اندازۀبهقائم  

(g )
kg

=10 

1 )15 
2 )30 
3 )45 
4 )75 
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4  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهبهمن  ۲۳ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

. کار کشدیم   m۵به اندازۀ    بدون اصطکاک   ی سطح افق  یرا رو   kg۴/6به جرم    ی اسورتمه  ای پسربچهزیر،  مطابق شکل    -۴۳
mبرابر با سورتمه    یۀاول یاست. اگر تند J۲/۱9  جایی برابر بادر این جابه  سورتمه توسط پسربچه  یشده روانجام

s

1

2
  

 یابد؟ یم  یشافزا یهآن چند متر بر ثان ی، تندجاییاین جابه یباشد، پس از ط
1 )1 
2 )2 
3 )5/2 
4 )5/1 

 است؟  نادرست  ینهکدام گز  ،یرز  یهابا توجه به شکل  -۴۴

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
v)آن است   اولیۀ ی تر از تندبزرگ یماهواپ یانیپا یتند  «، الف»شکل  ( در 1 v )

2 1
. 

 است. ی منف  ،یلکار کل وارد بر اتومب  «،ب »شکل  ( در 2

 گرانش وارد بر ماهواره صفر است. یروی کار ن »ج«، شکل  ( در 3

 . یابدیم یشماهواره افزا یتند ،گرانش یرویوجود ن یل دلبه »ج«، شکل  ( در 4

 

 

 

 

 

ـ     یک حرکت  الف 
باند   یماهواپ در 

 فرودگاه 
 

ـ    یکحرکت  ب 
  یخودرو
 ی امسابقه

 

ـ   حرکت   ی سازمدلج 
ماهواره به دور   یک

 ینزم 
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5  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهبهمن  ۲۳ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

m  ی است، با تند  یناز سطح زم   m6۰۰که در ارتفاع    ینو، از بالkg8۰  به جرم کل  یچترباز  -۴۵
/

s
0 بالون   یرونبه ب  75

تندپردیم  با  او  اگر  m  ی. 
/

s
2 زم   25 ن  ینبه  کار  رو  یروی برسد،  هوا  سقوط چند    یردر طول مس  چترباز  یمقاومت 

N ژول است؟یلوک
(g )

kg
=10 

1 )2/478 2 )82/479 3 )82/479 - 4 )2/478 - 

تا نصف   ینو پس از هر بار برخورد با زم   شودیرها م   ینسطح زم   یمتر   یکاز ارتفاع    g20پنگ به جرم ینگتوپ پ  یک  -۴6
بار به اوج   ین دوم   ی که برا   ی اتا لحظه  رهاشدن  ۀتوپ از لحظ  ی شده رو. کار کل انجامگیرد یاوج م خود    ی ارتفاع قبل

m چند ژول است؟  رسد، یم 
(g )

s
=

2
10 

 2/0( 4 1/0( 3 05/0( 2 ( صفر 1

m یبا تند  یپنالت ۀاز نقط  یتوپ فوتبال  -۴۷

s
m ی . توپ با تندشودیدروازه شوت م  طرف به  20

s
بان به دستان دروازه  15

جرم توپ  ، باشد - J۳۵ برابر با آن شده است  ی توپ که سبب کاهش تند ی شده رو. اگر کار کل انجامکندیبرخورد م 
 چند گرم است؟ 

1 )250 
2 )400 
3 )450 
4 )800 
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6  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهبهمن  ۲۳ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

Am  یهاجرم یزده، دارایخسطوح  یمخصوص حرکت رو یبادبان  یقدو قازیر، شکل  مطابق  -۴8 m= و  Bm / m=1 21 ،
. شودیوارد م   های آنباد به هر دو  یدنبا وز  F  یکسانثابت و    یرویقرار دارند و ن  یو بدون اصطکاک  یافق  یاچۀدر  یرو

در    ینهگز  ام. کدگذرندیم   یاناز خط پا  ، dیی  جاو پس از جابه  کنندیاز حال سکون شروع به حرکت م   یقهر دو قا
 است؟   یح صح  یانهنگام عبور از خط پا   هایققا  یو تند یجنبش  یانرژیسۀ  مورد مقا

1  )A BK K= ،A Bv / v=1 1 
2  )A BK K= ،B Av / v=1 1 
3  )B AK / K=1 21 ،A Bv / v=1 1 
4  )B AK / K=1 21 ،B Av / v=1 1 
 
 

روی   N  ۴۰۰  به بزرگی  Fی ثابت و افق  یروی قرار دارد را با ن  Aۀ  که در نقط  یساکن  ۀجعب  ی،شخصزیر،  مطابق شکل    -۴9
متوقف   C  ۀسرانجام جعبه در نقط  و  کندیبه حال خود رها م   B  ۀو سپس جعبه را در نقط  دهدیل م هُ  Bسطح تا نقطۀ  

 چند متر است؟   BC  ۀباشد، فاصل  N۱6۰  برابر با   اصطکاک وارد بر جعبه   یروی ن  ، اندازۀحرکت  یر . اگر در کل مسشودیم 
1 )5 
2 )10 
3 )15 
4 )20 

AB ،  mیر در مس  ییخودرو یتند ، یردر شکل ز  -۵۰

s
BC m یرکاهش و در مس 2

s
کار  یاست. اگر بزرگ  یافته یشافزا 4

 است؟  یه چند متر بر ثان  C  یت خودرو در موقع  ی تند  ، باشد  AB  یر برابر مس  BC ،  ۳یر  خودرو در مس  ی شده روکل انجام
1 )1 
2 )3 
3 )5 
4 )7 
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7  صفحه  

 

شیمی  | 1404 ماهبهمن  23| دهمپایۀ  مازآزمون   

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -51

 شده از سطح زمین به خارج از جو، در مقایسه با گرمای بازتابش شده به سطح زمین، اندک است. سهم گرمای گسیل(  1
 شده توسط کرۀ زمین اندک است.شده توسط هواکره در مقایسه با پرتوهای جذبسهم پرتوهای خورشیدی جذب (2
 ای موجود در هواکره وابسته است. شده از زمین به هواکره، به مقدار گازهای گلخانهمیزان پرتوهای خارج (3
 ای، نزدیک است. شده از زمین، به انرژی پرتوهای بازتابش شده از گازهای گلخانهانرژی پرتوهای گسیل (4

است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -52
 شود.هواکره دو گاز فراوان تروپوسفر یافت می ۀدر هر چهار لای( 1
 شود. ای استفاده میهای رشتهترین گاز نجیب هواکره، در ساخت لامپ( از فراوان2
 شود. های بیولوژیکی استفاده می( از گاز نیتروژن در پزشکی، برای نگهداری نمونه3
 شود. یافت می 𝑂3برخلاف گاز   𝑂2است، گاز   -55℃ای از هواکره که دمای ابتدای آن  ( در لایه4

 ترتیب کمترین و بیشترین مجموع ضرایب مواد را دارند؟ های زیر، کدام دو واکنش بهبا توجه به موازنۀ واکنش  -53

𝑪𝑯4الف ـ  +𝑵𝑯3 + 𝑶2
 →  𝑯𝑪𝑵+𝑯2𝑶 

𝑲2𝑪𝒓2𝑶۷ب ـ   +𝑯𝑪𝒍  →𝑲𝑪𝒍 + 𝑪𝒓𝑪𝒍3 + 𝑪𝒍2 +𝑯2𝑶 
𝑵𝒂𝑪𝒍𝑶ج ـ  + 𝑯𝑪𝒍  →𝑵𝒂𝑪𝒍 + 𝑪𝒍2 +𝑯2𝑶 
𝑯𝑵𝑶3د ـ   +𝑵𝒊(𝑪𝑶)4 + 𝑶2 → 𝑪𝑶2 +𝑵𝒊(𝑵𝑶3)2 +𝑯2𝑶 

 »ج« و »ب« ( 4 »د« و »ب« ( 3 »د« و »الف« ( 2 »ج« و »الف«  (1
2𝑨𝒈(𝒔)یک از مطالب زیر در مورد واکنش کدام  -54 + 𝑺(𝒔) ∆→𝑨𝒈2𝑺(𝒔)   درست است؟ 

 گوگرد همانند فراورده، به رنگ سیاه در طبیعت وجود دارد.( 1
  سولفید است.(𝐼)( نام ترکیب حاصل نقره2
 تولید گرما طی این واکنش است.  دهندۀنشان ∆( نماد  3
 شود.نوشتاری آن، حالت فیزیکی مواد نوشته نمی ۀ( در معادل4

 های زیر، دو مورد نام برده شده با هم رابطۀ مستقیم دارند؟در چه تعداد از گزینه  -55

 اکسید هواکره« های آزاد زمین« و »مقدار گاز کربن دی»میانگین سطح آب  ـ  الف
 های آزاد زمین« »میانگین جهانی دمای سطح زمین« و » میانگین سطح آب  ـ  ب
 اکسید هواکره« شمالی زمین« و »مقدار گاز کربن دی ۀ »مساحت برف در نیمکر  ـ  ج
 اکسید هواکره« و »میانگین جهانی دمای سطح زمین«»مقدار گاز کربن دی  ـ  د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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مول بخار آب تولید شود،    𝒛اکسید و  مول گاز کربن دی  1مول گاز اکسیژن،    2با    𝑪𝒙𝑯𝒚مول    1اگر از واکنش کامل    -56
𝒚    حاصل

2𝒙+𝒛     کدام است؟ 

1) 1 2)  4

3
  3) 2/1 4)3

5
   

𝑭𝒆𝑪𝒓𝑶4 یک از مطالب زیر درست است؟زیر، کدام  موازنه نشدۀ با توجه به واکنش    -5۷ +𝑯2𝑺𝑶4
 → 𝑭𝒆𝑪𝒓2𝑶۷ +𝑯2𝑶+ 𝑭𝒆𝑺𝑶4   

  ها، برابر است. با مجموع ضرایب فراورده هادهندهواکنش( مجموع ضرایب 1
𝑆𝑂4( اگر نام یون  2

 ، آهن سولفات است. 𝐹𝑒𝑆𝑂4، سولفات باشد، نام ترکیب  −2
1و   𝐻2𝑂مول  𝐹𝑒𝐶𝑟𝑂4 ،2( به ازای مصرف هر مول  3

 شود. تولید می 𝐹𝑒𝑆𝑂4مول   2
 پیوندی وجود دارد. نا جفت الکترون  یک ها، مولکولی موجود در فراورده ( در ساختار لوویس ترکیب4

از   -58 دارای  جدول دورهدورۀ چهارم    اگر عنصری  اکسیژن    الکترون ظرفیتی   ..................ای،  با  واکنش  در   قطعا  باشد، 
 دهد.تشکیل می  .................. اکسیدی با خاصیت  

 ـ اسیدی  2( 4 ـ بازی  3( 3 ـ اسیدی  7( 2 ـ بازی  6 (1
از گزینهکدام  -59 روبهیک  زیر، جملۀ  را  های  تکمیل  درستبهرو  میزان کربن کندنمیی  برق یکسان،  ازای مصرف  »به  ؟ 

 است.«   یدشده از ..................، بیشتر از .................. تولاکسید  دی

 نفت خامـ  است 𝑆𝑂2های سوختن آن،  منبعی که یکی از فراورده (1
  گرمای زمینـ  ( انرژی خورشید 2
 بادـ  دهد تشکیل می 𝐻𝑒حجمی آن را گاز   % 7( منبعی که حدود 3
 گاز طبیعی ـ   ( گرمای زمین 4

 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر    -60

 یابد. زند و جرم آن کاهش میمیخ آهنی در هوای مرطوب زنگ می  ـ  الف
 رسد.می  ℃200دهد که دمای مخلوط واکنش در انتها، به نشان می    →℃200نماد   ـ  ب
 دهد.شکر به هنگام دریافت گرما، طی تغییر فیزیکی ذوب شده و تغییر رنگ می  ـ  ج
 اش کاربرد دارد.کاتالیزگر در واکنش تولید آب از عناصر سازنده  عنوانبهفلز پالادیم  ـ    د

1) 1 2 )2 3 )3 4 )4 
𝑪𝒓𝑪𝒍𝒙اگر در واکنش    -61 + 𝑨𝒍 → 𝑨𝒍𝑪𝒍3 + 𝑪𝒓  کاتیونی از کروم که دارای .................. الکترون ظرفیتی است، در ،

 شود.  واکنش، برابر با .................. می  در  کنندهشرکتواکنش شرکت کند، مجموع ضرایب مواد  

 4ـ  5( 4 10ـ  3( 3 4ـ  4( 2 10ـ  4( 1
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 است؟  نادرست،  𝑺𝑶𝒙ید و (کلر𝒚) مسهای  یک از مطالب زیر، در مورد هر واحد فرمولی از ترکیبکدام  -62

𝑥( اگر  1 = 𝑦 ها در هر دو ترکیب با هم برابر است.باشد، مجموع شمار اتم  
𝑥( اگر  2 + 𝑦 =   جفت الکترون پیوندی است.   3دارای  𝐶𝑂𝑦ترکیب   باشد،  3
𝑥( اگر  3 > 𝑦  ،اتم مرکزی در مولکولباشد  𝑆𝑂𝑥 ،تواند دارای جفت الکترون ناپیوندی باشد. نمی 
𝑥( اگر  4 + 𝑦 =  باشد.   24یا    18تواند برابر با  می   𝑆𝑂𝑥های ظرفیتی  باشد، مجموع الکترون   4

ترین ترین بار یون آن، با بزرگعنصری از دورۀ چهارم است که دارای بیش از یک نوع کاتیون بوده و کوچک  𝑿عنصر    -63
 به کدام صورت است؟  𝑿𝑶بار یون عنصر مجاور خود برابر است. آرایش الکترون یون این عنصر در ترکیب 

1)  [𝐴𝑟]3𝑑8 2  )[𝐴𝑟]3𝑑84𝑠2 3  )[𝐴𝑟]3𝑑10 4  )[𝐴𝑟]3𝑑9 
۷/224مخلوطی شامل  -64 × های برابری از گازهای نیتروژن، اکسیژن، آرگون و هلیم است را، تا دمای  اتم، که حاوی مول  1024 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  :𝑨𝒓یک از مطالب زیر درست است؟ ) کنیم. کدامسرد می  - 190℃ = 40 ،𝑶 = 16  ،𝑵 = 14  ،𝑯𝒆 = 4) 

 گرم است.  200( جرم مخلوط مایع برابر با 1
 برابر مخلوط گازی است.ها در مخلوط مایع، دو ( شمار اتم2
 یابد. افزایش می % 39 تقریببهکاهش دما،  10℃( جرم مخلوط مایع با  3
 شود.کاهش دما، به حالت مایع تبدیل می 6℃مخلوط گازی با   ۀ( هم4

های ظرفیتی اتم مرکزی های پیوندی با شمار الکترونهای داده شده شمار جفت الکترونیک از مولکول در کدام   -65
 ؟ نیست برابر 

1)  𝑆𝑂2𝐹2 2  )𝐶𝑂𝐶𝑙2 3  )𝐻𝐶𝑁 4  )𝑆𝑖𝐶𝑙4 
 زیر، پس از موازنه کدام است؟   مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش  -66

 𝑷𝒃3𝑶4(𝒔) + 𝑯𝑵𝑶3(𝒂𝒒) → 𝑷𝒃(𝑵𝑶3)2(𝒂𝒒) + 𝑷𝒃𝑶2(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒍)
 

1) 11 2 )10 3 )9 4 )8 
 ۀ ............... کاتیون به زیرلای  ۀ ...............، ............... مول الکترون از زیرلایبه هنگام تشکیل هر مول از ترکیب یونی    -6۷

 شوند................ آنیون وارد می

1  )𝐶𝑢𝐹  3ـ   1ـ𝑑  2ـ𝑝 2  )𝐾3𝑁  4ـ   3ـ𝑠  3ـ𝑝  
3  )𝐴𝑙2𝑂3  3ـ   5ـ𝑝  2ـ𝑝 4  )𝑍𝑛𝑂  4ـ   2ـ𝑠  2ـ𝑝 
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 درست است؟  کاملا  اطلاعات موجود در کدام ردیف از جدول داده شده،    -68

 های پیوندی شمار جفت الکترون  های مبادله شده شمار الکترون  نام  خاصیت ترکیب  ردیف
1 𝒁𝒏𝑶 بازی  (روی𝑰𝑰اکسید) 2  
2 𝑺𝒄2𝑶3 6 اسکاندیم اکسید  بازی  
3 𝑵2𝑶4  6  اکسید نیتروژن تترا  دی اسیدی 
4 𝑺𝑶2 3  اکسید گوگرد دی  بازی 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟  نادرستاکسید  دی  یک از مطالب زیر در مورد گاز کربنکدام  -69

  کند.کیلوگرم از این گاز را مصرف می 50یک درخت تنومند سالانه در حدود  (1
  زمین نقش بسزایی دارد.  داشتن نگه( پنجمین گاز فراوان هواکره است که در گرم 2
  رسد.ها که حاوی کلسیم اکسید است، آسیب میها، به اسکلت آهکی مرجان( با افزایش مقدار آن در آب3
 شود که این مقدار در سدۀ اخیر به میزان قابل توجهی افزایش یافته است. ( سالانه میلیاردها تن از این گاز وارد هواکره می 4

 یک از مطالب زیر درست است؟، کدام𝑫𝑩2و   𝑨𝑩2 ،𝑨𝑩های با توجه به ساختار لوویس مولکول  -۷0
 

 
 

 
 

 
 

  قرار دارد.   15در گروه  𝐴اتم  ( 2 قرار دارد.   14در گروه  𝐷اتم  ( 1
 بو و سمی باشد.تواند بیمی 𝐴𝐵گاز  ( 4 الکترون در لایۀ ظرفیت خود است. 4دارای  𝐵اتم   (3
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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دهم 

دفترچه پاسخ
پنجشنبه  ۲۳  بهمن مـاه ۱۴۰۴

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون
تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال
مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایۀ دهم

۱ پایانی نیم سال اول
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نیم سال دوم ۱
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
محمد داودآبادي فراهانی ـ مهرداد قدك کار  
سید امیرحسین هاشمی ـ علی محمدي کیا  

امیرحسین ظریف ـ مطهر مکفی 
 آرمان امینی

محمد مهدي معظمی  
یاسین دانایی زاده  

 مهدي شیروانی دوست  
 ـ ریحانه نجفی فرناز قادري 

امیرحسین شریفیان

مهسا بایمانی نژادمهسا بایمانی نژاد

biomazebiomazewww.biomaze.ir

 مهدي پارسا

 تیم اجرایی و تولید آزمون

 
        زهره جعفري                              مرضیه رستمی

مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

مائده بادان فیروز  مجتبی آدمیان                                نازنین امیري   

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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حنا خلعتبري 
 مروارید شاه حسینی

محسن جواهري 
 حمیدرضا ولی پور 

نوید ذکی

مهدي پارسا ـ حامد نبی منصور  
محمدجواد سورچی ـ سجاد صادقی زاده

 حسین عبدوي نژاد ـ مجید رجبی وندچالی  
حسین زین العابدین زاده

طاها حق بین ـ منیب نظري  
محمدمهدي میرآبادي  

محمد دارابی جم
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فرق کنکور و امتحان 
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ١۶

biomazebiomazewww.biomaze.ir

باشه داشته  فرق  باید  کنکوری  مطالعۀ  سبک  چرا  اینکه  و  چیه  مدرسه  امتحان  و  کنکور  فرق 
خیلی از داوطلب ها با همون ذهنیتی که سال ها براي امتحان مدرسه درس خوندن، میان سراغ کنکور؛ بعد هم تعجب می کنن 

که چرا با وجود ساعت مطالعۀ بالا، درصدهاشون راضی کننده نیست.
سؤال اصلی اینه:

آیا کنکور واقعاً با امتحان های مدرسه فرق داره؟
ش مطالعۀ ما اثر بذاره یا نه؟ و اگه فرق داره، این تفاوت باید روی رو

جواب کوتاهه: بله، خیلی هم اثر می ذاره.
کنکور و امتحان مدرسه حداقل پنج تفاوت جدي دارن که اگه درکشون نکنی، ناخودآگاه اشتباه درس می خونی.

اولین تفاوت اینه که:
 در کنکور، همۀ درس ها با هم سنجیده می شن؛

اما توي مدرسه، هر امتحان فقط مربوط به یه درسه. یعنی ذهنت توي کنکور باید بتونه بین 13–14 تا کتاب مختلف مدام 
سوییچ کنه.

 تفاوت دوم، زمانه.
توي کنکور براي هر سؤال یکی دو دقیقه بیشتر فرصت نداري،

در حالی که توي امتحان مدرسه معمولاً این فشار زمانی وجود نداره.
سومین فرق خیلی مهمه:

  تو کنکور فقط جواب نهایی مهمه؛
ولی تو امتحان مدرسه، راه حل هم نمره داره.

یعنی ممکنه کلی بلد باشی، ولی چون به جواب درست نرسیدي، هیچ امتیازي نگیري.
 چهارمین تفاوت، تحمل جلسه ست.

کنکور دو و نیم تا سه ساعته؛
ولی امتحان هاي مدرسه معمولاً کوتاه ترن و فشار ذهنی کمتري دارن.

و تفاوت پنجم که خیلی تعیین کننده ست:
کنکور نمرة منفی داره، ولی امتحان مدرسه نه.

ش مطالعه رو عوض می کنن؟ چرا این تفاوت ها رو
همین پنج تفاوت کافیه تا بفهمیم

باشه. مدرسه  امتحان  الگوی  شبیه  نمی تونه  کنکوری  مطالعۀ  الگوی 
مثلاً «بغُچه خونی» (اینکه یکی دو روز کامل یه درس رو بخونی، امتحانش رو بدي و ببندي بذاري کنار) براي امتحان مدرسه 

جواب می داد، ولی براي کنکور راندمان پایینی داره.
کنکور جاییه که قراره همۀ مطالبِ همۀ درس ها همزمان توي ذهنت زنده باشن، نه اینکه هر کدوم ته یه انبار شلوغ تلنبار شده 

باشن.

?

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


biomazebiomazewww.biomaze.ir

تو کنکور باید مطالب طبقه بندي شده و مرتب توي ذهنت نشسته باشن تا بتونی توي همون یکی دو دقیقۀ طلایی، سریع 
فراخوانی شون کنی.

براي همین روش مطالعۀ درست اهمیت پیدا می کنه، روشی که توي مقالات 10 و 11 کامل درباره ش توضیح دادیم.
با اون روش، مطالب انبار نمی شن؛

می رن تو قفسه هاي مشخص ذهن، و دقیقاً همون جایی هستن که موقع تست بهشون نیاز داري.
کنکور جاي نیم نمره گرفتن نیست. توي کنکور خبري از 0/25 و نیم نمره نیست. یا جواب درست رو می زنی، یا هیچ.

حتی بدتر از اون: اگه جواب غلط بزنی، از کسی که سؤال رو سفید گذاشته عقب تر می افتی؛ 
چون هم زمانش رو حفظ کرده، هم نمرة منفی نگرفته.

به خاطر همینه که مدیریت جلسه و تصمیم گیري لحظه اي این قدر مهم می شه.
و ما توي مقالات 2 تا 5 مفصل درباره ش حرف زدیم.

از طرف دیگه، باید بتونی چند ساعت کامل تمرکزتو حفظ کنی؛ چیزي که فقط با تمرین در شرایط آزمون به دست میاد.
براي همین

کنکوردادنه. ین  تمر نیست؛  علمی  سنجش  فقط  ماز،  مایشی  آز مون های  آز تو  شرکت 
تکنیک هاي جادویی؟ نه، ولی یادشون بگیر و ازش استفاده کن.

یه سري تکنیک ها هستن که کمک می کنن با همون دانشی که داري، درصد بهتري بگیري.
نه معجزه ان، نه تقلب؛ فقط بلد بودنِ تصمیم درست تو زمان درسته.

یکی از مهم ترینشون: شجاعت در زدن گزینه هاي شک دار؛ البته آگاهانه.
کنکور چهارگزینه ایه و هر سه گزینۀ غلط، عملاً به نفع گزینۀ درست کار می کنن.

اگه همۀ سؤال ها رو شانسی بزنی، از نظر آماري نه جلو می افتی، نه عقب.
اما حالا یه حالت واقعی تر رو در نظر بگیر:

فرض کن توي 30 سؤال، بتونی فقط یک گزینه رو با اطمینان حذف کنی و  بین سه گزینۀ باقی مونده یکی رو بزنی.
از نظر آماري، انتظار می ره حدود 10 سؤال درست دربیاد. 20 غلط، حدود 7 تا از اون درست ها رو می سوزونه، و تهش حدود 

3 پاسخ درست خالص برات می مونه. یعنی بدون اینکه دانش جدیدي اضافه کرده باشی، جلو افتادي.
     اما این تکنیک فقط وقتی به نفعته که دو شرط مهم رعایت بشه:

     اول اینکه واقعاً و با اطمینان کامل، دو گزینه رو حذف کرده باشی. نه با حس، نه با حدس، نه با «فکر کنم».
     دوم اینکه اگه بین دو گزینۀ نهایی شک داشتی، دیگه تحلیل اضافه نکن.

تجربه نشون داده توي این مرحله، فکر کردنِ زیاد معمولاً آدم رو می بره سمت گزینۀ غلط.
یا انتخاب آگاهانه داري، یا انتخاب تصادفی، وسطش خطرناکه.

و مهم تر از همه:
کنی، ین  تمر مایشی  آز مون های  آز توی  باید  رو  تصمیم ها  این 

برسی. شخصی  قاعدۀ  یک  به  آخرش  و  کنی  بررسی  رو  موفقیتت  درصد  ببینی،  رو  نتیجه ش 
خودته. شناخت  جای  نیست؛  کورکورانه  تقلید  جای  کنکور 
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.
            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 های عزیز سلام!مازی 

اما مباحث یکم متفاوتی داره و بعضی  ؛سال اول ندارهبندی در امتحانات تفاوت خاصی با نیمسال دوم که از نظر حجم و بارمخوایم بریم سراغ نیماز امروز می
بر اون، نگاهی کنیم. علاوهخصوص دو فصل آخر که مباحث گیاهی هستن و در آینده بیشتر راجع بهشون صحبت میتره؛ بهآموزا سختجاهاش برای دانش

دیم. خب این توضیحات آزمون تر مورد بررسی قرار میکمتر تونستیم بررسی کنیم و الان دقیق ندازیم. این قسمت رو قبلاا سال اول هم میمجدد به قسمت آخر نیم
ای که هستین، الان سال اول چیکار کردین و چه عملکردی داشتین؛ در هر نقطهسال دوم هست. مهم نیست نیمتر، نقشه راه برای نیمامروز بود، اما مطلب مهم

سال اول رو های نیمسال دوم نتایج بهتری بگیرین و حتی کمبودریزی دقیق و اصولی، در نیمتونین با تلاش بیشتر، درس گرفتن از اشتباهات گذشته و برنامهمی
یادتون باشه که همه توی . تری داشته باشینهای بهتر و کاملترین بخش کارتون تحلیل آزمون هست و دیگه الان باید تحلیلجبران کنین. مثل همیشه، مهم

   کنیم بهترین خدمات رو بهتون ارائه بدیمماز، عاشقتون هستن و با عشق زیاد، سعی می
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 های بدن انسانی سالم است؟کدام مورد ویژگی مشترک همۀ سرخرگ   -1

دارند.  ( دیواره 1 و قدرت کشسانی زیاد  متفاوت  با ضخامت  سه لایه  از  متشکل   ای 
و  2 مویرگ خود می  گشادشدن( با تنگ  خون در  تنظیم کنند.توانند جریان  را   ها 
کربن3 جریان خون دروندی( با افزایش  میزان  در محیط،  میها  آن  اکسید   یابد.افزایش 
میهای عمقی اندام( در قسمت4 گرد دیده  برش عرضی، بیشتر  و در  داشته   شوند.ها قرار 

 انسانـ  1004ـ  حفظیـ  آسان 1گزینۀ  پاسخ: 

 و قدرت کشسانی زیادی دارد. است شدهیلتشک یاصل یۀها از سه لاسرخرگ ۀهم ۀوارید ۱

 .شودیکوچک انجام م یهاسرخرگ گشادشدنبا تنگ و  یو مواد مغذ ژنی بافت به اکس ازی بر اساس ن هارگیخون در مو انیجر یاصل می تنظ ۲
 .دهدیم شیافزاها آن خون را در انیجر زانی کوچک م یهابا گشاد کردن سرخرگ د،ی اکسیدکربن شیافزا ۳
 .اندهر اندام قرار گرفته یعمق یهابدن در قسمت یهاسرخرگ شتری ب ۴

لاسرخرگ   ۀهمۀ  وارید  سه  از  دیوارۀ  استشده  تشکیل  یاصل  یۀها   .
 .دارد   یاد ی ز  یقدرت کشسان  هاسرخرگ 

 ها:بررسی سایر گزینه
مو  انی جر  یاصل  م یتنظ  در  نرگ یخون  اساس  بر  بافت به   ازیها 

مغذ  ژنیاکس مواد  و    یو  تنگ    یهاسرخرگ گشادشدن  با 
م  انجام  این ویژگی  قرار دارند  هارگ یموشود که قبل از  یکوچک   .

سرخرگ   کند.های بزرگ صدق نمیدر خصوص 

سرخرگ   د، یاکسید کربن  شیافزا   کردن  گشاد   کوچکی  هابا 
در  انی جر  زانیم  در   .دهدیم   شیافزا ها  آن  خون را  ویژگی  این 

 کند.های بزرگ صدق نمیخصوص سرخرگ 

 سهم در

 کنکور

بندیبودجه  

این آزمون   
 (00 تا  47های )صفحهگردش مواد در بدن : 1شناسی زیست

 شود.از این مبحث در کنکور مطرح می ستت 2 طور میانگین هر سالهبه
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قسمت  یهاسرخرگ   شتریب  گرفته یعمق یهابدن در  دارند  شتریها باهرگ یس  کهیدرحالاند،  هر اندام قرار   .در سطح قرار 

 کند؟گرۀ دوم آن متمایز میاز ، کدام ویژگی گرۀ اول قلب را با اطلاعات کتاب درسیمطابق   -2

د ( 1 دارد.  ۀچی در نی ترراست و پشت بزرگ  زیدهل یپشت  ۀ واریدر   قلب قرار 
است.( تعداد یاخته2 در آن بیشتر  انرژی  میزان مصرف  و   ها 
هدایت می  یکی الکتر  امیپ( 3  کند.را با سرعت کمتری 
تار عصب( 4 دارد.  یبه سه دسته   اتصال 

 انسانـ  1004ـ  شکلنکاتـ  آسان 2گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 اند.بطنیـ  دهلیزی و دهلیزیـ  گرۀ اول و دوم قلب به ترتیب گره سینوسی

 تعبیر 

 لختیدریچۀ سه =ترین دریچۀ قلبیبزرگ •

 لختی قرار دارد.گرۀ دوم در پشت دریچۀ سه ۱

 تر است.گرۀ اول بزرگ ۲

 سرعت هدایت پیام در گرۀ اول بیشتر است. ۳

 تار اتصال دارند.هردو گره به چهار دسته ۴

بزرگطور  همان اندازۀ  اول  گرۀ  است،  مشخص  شکل  در  یاختهکه  تعداد  بنابراین  دارد  یاختهتری  تعداد  و هرچه  است  بیشتر  ها بیشتر  های آن 
انرژی مصرفی میزان  میها  آن  باشد،   شود.نیز بیشتر 

 

و سیاهرگ مقایسۀ سرخرگ  

 سرخرگ سیاهرگ نوع رگ

 لایۀ داخلی

فرشی که در زیر آن غشای پایه قرار دارد.بافت پوششی سنگ  

کبوتری را شکل دهد.ممکن است دریچۀ لانه  ــ 

 لایۀ میانی

های کشسان )الاستیک( زیادماهیچۀ صاف + رشته  

 دارای ضخامت بیشتر نسبت به سیاهرگ دارای ضخامت کمتر نسبت به سرخرگ

 لایۀ خارجی

 بافت پیوندی
 دارای ضخامت بیشتر نسبت به سیاهرگ دارای ضخامت کمتر نسبت به سرخرگ

تر(ای و پیوندی ضخیمزیاد )به دلیل لایۀ ماهیچه کم تحمل فشار  

ـــ شکل در برش عرضی شود.بیشتر گِرد دیده می   

تر و بیشترگسترده حفرۀ داخلی ترتر و کمکوچک   

 زیاد کم مقاومت دیواره
 کم زیاد گنجایش خون

کبوتری دریچۀ لانه و پادست های در سیاهرگ✓  ندارد✘   

خون به قلب کردن کینزد وظیفه  دور کردن خون از قلب 

هاهای سطحی اندامبیشتر قسمت محل قرارگیری  هامهای عمقی اندابیشتر قسمت   
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 ها:بررسی سایر گزینه
اول   قرار  نی زبر  اهرگ یمنفذ بزرگ س  ری راست و ز زیدهل  یپشت  ۀ وارید   در ی زیدهل ـ ینوس یگره س  ایگره 

 است. یلختسه ۀچی و در عقب در راست زیدهل یپشت ۀ واریدر د  یبطن ـ ی زیگره دهل ایدوم   گره  دارد.

پ  دهل امیفرستادن  گره  بطن، با فاصل یبطن  ی زیاز  م   یزمان  ۀبه درون  انقباض بطن  شود یانجام  ها  تا 
می را معطل  دوم قلب پیام تحریکی  این یعنی گرۀ  همزمان نباشد.  و سرعت هدایت و دهلیزها  کند 

است. اول  سرعت هدایت پیام در گرۀ  از  آن کندتر   پیام در 

اول    چپ خارج    سه دسته علاوه براز گرۀ  دیگر نیز برای تحریک دهلیز  تار  تار بین گرهی، یک دسته 
اصلی خارج میمی تار  و یک دسته  وارد  بین گرهی  تار اصلی  پس شود. به گرۀ دوم سه دسته  شود، 

به  دارند. 4هر دو گره  اتصال  تار اصلی   دسته 
 گرۀ دوم گرۀ اول 

 لختیدیوارۀ پشتی دهلیز راست و عقب دریچۀ سه دیوارۀ پشتی دهلیز راست و زیر منفذ بزرگ سیاهرگ زبرین محل

 دهلیزی ـ بطنی سازسینوسی ـ دهلیزی، پیشاهنگ، ضربان های دیگرنام

 ترکوچک تربزرگ اندازه

 هاهای الکتریکی به سمت بطنهدایت پیام های الکتریکی قلبآغازکننده پیام فعالیت

 ارتباط با
تای دیگر گرۀ اول  ۳رود و که یکی به دهلیز چپ می دسته تار ۴

 کنند.دوم وصل میگرۀ را به 
مسیر  ۳شود. + دریافت پیام از دسته تار که در ابتدای دیوارۀ بین بطنی منشعب می ۱

 گرهیبین

 است؟ نادرستها، کدام مورد در رابطه با ساختار مویرگ   -3

غشا زین  هانیپروتئ( در کبد،  1 م  هیپا یاز   .کنندیعبور 
مو( 2 مغز،   هستند.  هیپا یغشا  نی ترم یضخ  یدارا   هارگ یدر 
 اند.شده  لیتشک  هیپا یو غشا  یپوشش ۀاختی  هیلا  کیاز    هارگ یمو ۀهم( 3
مولکول  هایمویرگ  یۀپا  یغشا  ه، یدر کل( 4 عبور  است.  یهامنفذدار  کرده   درشت را محدود 

 انسانـ  1004ـ  حفظیـ  آسان 2گزینۀ پاسخ:  

 اند.های کبد از نوع ناپیوستهمویرگ ۱

 اند.پیوستهاز نوع  مغز یهارگیمو ۲

 ها یک لایۀ پوششی و غشای پایه دارند.همۀ مویرگ ۳

 .هستند های کلیه از نوع منفذدارمویرگ ۴

تنگاتنگ  گریبا همد  یبافت پوشش  یهااختهی  ، وستهیپ  یهارگ یدر مو چن یارتباط  عصبمثال  عنوانبه  ییهارگ یمو  نیدارند.  دستگاه    یمرکز  یدر 
در  شوندیم  افتی و خروج مواد  ورود  مویرگ شود یم  م یتنظ شدتبهها  آن  که  که  ضخیم . دقت کنید  منفذدار  دارند.های  غشای پایه را   ترین 

 ها:بررسی سایر گزینه
ببه هم متصل یپوشش یهااختهی  ۀ کبدوستیناپ  یهارگ یدر مو  گرچه  د  ییهاحفره   صورتبهیی  هافاصلهها  آن  نیاند؛    ده ید   رگ یمو  ۀ واریدر 
از حفره . پروتئینشود یم  دارند.ها نیز توانایی عبور   ها را 
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  ه، یپا  یرا غشا  هارگ یمو  یرونیب  سطح  ندارد.  صافۀ  چیاست و ماهشده  ساخته  یسنگفرش   یپوشش  یهااختهی هیلا کیفقط از  ها، رگ یمو  ۀ وارید  
 محدود کردن عبور یبرا   یصاف  یو نوع کندیاحاطه م 
 .آورد یدرشت به وجود م  اریبس یهامولکول

فراوان  ، منفذدار  یهارگ یمو  غشا  یمنافذ   یدر 
غشا  یپوشش  یهاسلول ا   هیپا  یدارند.   نیدر 

مولکول  کهاست    م یضخ  هارگ یمو درشت    یهاعبور 
پروتئ م   هانیمثل  محدود    ها رگ یمو  نیا .  کندیرا 

 .شوندیم  افتی  هیدر کلمثال  عنوانبه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 است؟ نادرستای قلب، کدام مورد های ماهیچهبا یاخته هدر رابط  -4

از1 دارند.  ۀدو هستها  آن  ( فقط بعضی   کشیده 
 دارند.  یخود به خود   کی تحر  تیقابلها  آن  از  یفقط بعض( 2
دارند.ها  آن ۀهم (3 ارتباط  با یکدیگر  بینابینی  صفحات   از طریق 
بافت پ  یهابه رشتهها  آن ۀهم (4 در  موجود   .اندمتصل  یوندیکلاژن 
 

 )مغز و نخاع( مرکزیدستگاه عصبی  محل قرارگیری:

 بسیار کم )ارتباط تنگاتنگ( :های پوششییاخته ۀفاصل

 معمولی غشای پایه:

 توسط غشای پایه های بسیار درشت:محدود کردن عبور مولکول

 کم میزان تبادل مواد:

 تنظیم شدید ورود و خروج مواد ـ 2ها ارتباط تنگاتنگ یاخته ـ 1 ویژگی اصلی:

 مویرگ پیوسته

 کبد )جگر( محل قرارگیری:

 مویرگ ناپیوسته

 ایبین یاخته ۀایجاد حفر زیاد  های پوششی:یاخته ۀفاصل

 ناقص غشای پایه:

 زیاد میزان تبادل مواد:

 ناقص ۀغشای پای ـ 2مویرگ  ۀوجود حفره در دیوار ـ 1 ویژگی اصلی:

 هاکلیه محل قرارگیری:

 مویرگ منفذدار

 کم های پوششی:یاخته ۀفاصل

 ضخیم غشای پایه:

 توسط غشای پایه های بسیار درشت:محدود کردن عبور مولکول

 متوسط میزان تبادل مواد:

 ضخیم ۀغشای پای ـ 2های پوششی منافذ فراوان در غشای یاخته ـ 1 ویژگی اصلی:

 هاانواع مویرگ
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 انسانـ  1004ـ  مفهومیـ  متوسط 4 گزینۀ پاسخ: 

 .اندیادو هستهها آن ای و برخی ازهستهقلب تکماهیچه های بسیاری از یاخته ۱

 قابلیت تحریک دارند. یخودخودبه صورتبههای شبکۀ هادی قلب یاخته ۲

 د.نقلب وجود دارماهیچه های صفحات بینابینی در تمام یاخته ۳

 های کلاژن بافت پیوندی اتصال دارند.قلب به رشتهماهیچه های بسیاری از یاخته ۴

ماهیچههااختهی نیب قلبی  دارد.    یوندیبافت پ  ، ای  قلب   یا چهیماه یهااختهیاز    ی اریبسمتراکم قرار 
ا   یهابه رشته در  موجود   .هستند  متصل  یوندیبافت پ نیکلاژن 

 ها:بررسی سایر گزینه
با توجه به شکل، هستۀ    .اندیا دو هستهها آن  از یبرخ و   یا هستهتک یقلب یهااختهیاز   ی اریبس 

است.یاخته  های قلبی کشیده 
و   چهیماه  یهااختهی  یبعض  که  ییهایژگیقلب  برا ها  آن  دارند  قلب    یخود   به  خود   کی تحر  یرا 

است. پراکندگ  یاختصاص  و گره رشته  ازی  ا شبکه  صورتبه  هااختهی نیا   یکرده  در بها    ریسا نیها 
 .ندیگویم  قلب  یشبکه هاد ها  آن  که به مجموع هاستاختهی

و   یکی  ارتباط  یا چهیماه  یهااختهی  ۀهم   یهایژگیاز  طرها  آن  قلب  ب  ق ی از    ی نینابیصفحات 
است.رفتهدرهم )  ) 

 است؟ نادرستتلمبۀ ماهیچۀ اسکلتی به حرکت خون در خود بپردازند، کدام عبارت  یرتأثتوانند تحت هایی که میدر ارتباط با سیاهرگ   -5

از1 چپ را دارند.ها  آن  ( فقط برخی  حجم دهلیز   قابلیت افزایش 
لایۀ میانی خود هستند.حاوی رشتهها  آن ( همۀ2 در   های کشسان فراوان 
در طول خود  حاوی دریچهها  آن ( همۀ3 خون هستند.  طرفهیکجهت هایی   کردن جریان 
از4 به نزدیکها  آن  ( فقط برخی  کربن  قادر  با میزان  بالا به قلب هستند.دیکردن خونی   اکسید 

 انسانـ  1004ـ  مفهومیـ  متوسط 3 گزینۀپاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 .است وابسته اسکلتی هایماهیچه انقباض به زیادی مقدار به قلب، از ترپایین هایاندام در ژهیوبه هاسیاهرگ در خون حرکت 

 تعبیر 

 یکبوتر لانهدریچۀ  کنندۀ جریان خون= طرفهکیهای دریچه •

 خون تیره اکسید بالا=دیخونی با میزان کربن  •

 کنند.چپ می های ششی خون خود را وارد دهلیزسیاهرگ ۱

 های کشسان فراوانی دارند.ها در لایۀ میانی خود رشتههمۀ سیاهرگ ۲

 دارند. یکبوتر لانههای دریچه و پادست های فقط سیاهرگ ۳

 های زیرین و زبرین در انتقال خون تیره به قلب نقش دارند.سیاهرگبزرگ  ۴
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این دریچههستند اما سیاهرگ   ی کبوترلانههای  حاوی دریچه و پادست های  سیاهرگ  هستند.های بالای قلب فاقد   ها 
 ها:بررسی سایر گزینه

میسیاهرگ   وارد  چپ  روشن را به دهلیز  ششی که خون  میهای  نیز  تحت  کنند  ماهیچۀ    تلمبه  ریتأثتوانند 
بگیرند. قرار  درون    اسکلتی  خون  جریان  میزان  سینه  قفسۀ  حجم  تغییر  و  سینه  قفسۀ  عضلات  انقباض  با 

میسیاهرگ  تغییر   کند.ها 
میانی خود رشتههمۀ سیاهرگ   دارند.ها در لایۀ   های کشسان فراوانی 
تیره به قلب نقش دارند.سیاهرگ بزرگ   انتقال خون  در  و زبرین   های زیرین 

 
 :نکته 

 .شود دهید هم قلب از بالاتر یهااهرگی س در است ممکن یاچهی ماه تلمبه ـ 1
 مجاورِ ماهیچه، یک دریچه باز و دریچۀ دیگری بسته است. یکبوتر لانههنگام فعالیت تلمبۀ ماهیچۀ اسکلتی، از بین دو دریچۀ  ـ 2
 (یرارادی غ هم و است یاراد هم افراگمید. ) شودیم مشاهده( یاسکلت) یاراد یهاچهی ماه مجاور یهااهرگی س در فقط یاسکلت چهی ماه تلمبه ـ 3
 قلب از بالاتر نره ادتی البته. باشدیم هم مکمل و پادست  ژهیوبه قلب از ترنییپا یهابخش در ،یاسکلت چهی ماه تلمبه و یکبوتر لانه یهاچهیدر کار ـ 4

 !هامیدار همکبوتری لانه چهیدر بدون و مستقل یاچهی ماه تلمبه

 تعبیر 

 هاسیاهرگ =تربا حفرۀ داخلی بزرگ یهایرگ •

 مویرگ =هایی با جریان خون کُند و دیوارۀ نازکرگ •

 سرخرگ =شودرگی که در برش عرضی گرد دیده می •
 اهرگی س =دهدیم یحجم خون را در خود جا شتری ب •

 اهرگی س =هستند یسطح یهاکه عمدتاً در قسمت ییهارگ •
 های کوچکسرخرگ =هایی کوچک و مقاوم در برابر خونرگ •

 آئورت ،یسرخرگ شش =قلب یهامتصل به حفره یهاسرخرگ •
 سیاهرگ =تر داردای نازک و حفره داخلی گستردهرگی که دیواره •

 سیاهرگ =نوعی رگ خونی که دهانۀ آن در نبود خون بسته است •

 است؟ درستدر انسان، کدام عبارت درباره عملکرد قلب و حجم خون   -6

از بطن راست شروع م کوتاه  ی ریمس  ، یخون شش  گردش( 1 و  دارد   .شود یتر 

در    یخون   زانیم   ، یا ضربه حجم ( 2 م  کیاز    قهیدق  کیاست که   .شود یبطن خارج 

استراحت )د   زهایبه دهل یاهرگیخون س  ورود ( 3  .افتدیاتفاق م  هابطن (استولیتنها در زمان 
قلببرون( 4 خون   یده  م به سرخرگ   قهیدق کیاست که هر دو بطن در    یبرابر با مجموع   .کنندیها پمپاژ 

 انسانـ  1004ـ  حفظیـ  آسان 1 گزینۀپاسخ:  

 تعبیر 
 قهی ضربان × تعداد ضربان در دق کیبطن در  کی یحجم خون خروج =یده قلببرون •

 ضربان کیبطن در  کی یحجم خون خروج =یاضربه حجم •

 هاهیقلب و ر نی تر بکوتاه ری مس =یخون شش گردش •

 ها و بازگشتاز قلب به بافت یطولان ری مس =یخون عموم گردش •
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 .شوددارد و از بطن راست شروع می یتر گردش خون ششی مسیر کوتاه ۱

 .شود، نه در یک دقیقهاز یک بطن خارج می ضربان قلبای، حجم خونی است که در یک حجم ضربه ۲

 .شودیوارد م زهای ها به دهلدر هنگام انقباض بطن یاهرگی خون س ۳

 .کننددر یک دقیقه است، نه مجموع خونی که هر دو بطن در یک دقیقه پمپاژ می یک بطنقلبی حجم خروجی  دهبرون ۴

از بطن راست شروع کوتاه یگردش خون شش است و  تر 
 .د گرد یچپ بازم   زیو به دهل  شود یم 

 ها:بررسی سایر گزینه
ضربه  خروج  ، یا حجم  در    کی  یخون    ک یبطن 

با برون است و  نشود. یده قلبضربان   اشتباه گرفته 

خون به دهل  استراحت    زهایورود  به زمان  محدود 
نبطن س  یحت  ست؛ یها  زمان  بطن،    ستولیدر 

 .شود یم   زیوارد دهل  یاهرگیخون س

در دق  یا حجم ضربه  برابر است    قهی× تعداد ضربان 
برون قلبیبا  ا ده  به    نی.  مربوط  فقط    ک یحجم 

دو بطن.  بطن است، نه هر 

 است؟ شدهیانب یدرستبهدر خصوص دستگاه لنفی کدام مورد   -7

پروتئ  دیسف یخون   یهااختهیلنف  ( 1 د  نیو قرمز،  مواد   دارد.  گریو 
اصل( 2 مو هیآن تصف  یکار  شده از  از  خارج  مواد  آب و  بازگرداندن   است.  رگ یو 
گلوکزها( 3 انتقال   دارد. یبه خون نقش مهم  کی بار  ۀرود   ۀ واریاز د شده  جذب  یدر 
اکس( 4  .زد ی ریچپ و راست م   یا رترقوهی ز  اهرگ یبه دو س یتدرنها  ، نیو هموگلوب  ژنیلنف فاقد 

 انسانـ  1004ـ  مفهومیـ  متوسط 2 گزینۀ پاسخ: 

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 .است یلنف یهاو اندام یلنف یهاگره ،یلنف یمجار ،یلنف یهاشامل لنف، رگ یدستگاه لنف

 لنف فاقد گویچۀ قرمز است. ۱

 کار اصلی لنف تصفیه و بازگرداندن مواد به گردش خون است. ۲

 ها نقش مهمی دارد.لنف در انتقال چربی ۳

 لنف حاوی اکسیژن است. ۴

اصل لنفی  یکار  د   هی، تصفدستگاه  مواد  و  آب  بازگرداندن  مو  ی گریو  از  مو  نندکیم   دا یپ  نشت  یبافت  انیم   یبه فضا  هارگ یاست که    ها رگ یو به 
 .گردندیبرنم
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 ها:بررسی سایر گزینه
ما  و گو  شدهلیتشک  یعیلنف  متفاوت  مواد  گویچهاست  دیسف  یهاچهیاز  باشید که لنف فاقد  داشته  است.. دقت   های قرمز 

کارهای  لنف  یکی از  چرب  ، یدستگاه  نقش چندانی ندارد.  به خون  کی بار  ۀرود   ۀ واریاز د شده  جذب یهایانتقال  انتقال گلوکز  در   است و 

نسبت به خون روشن است.  اکسیژن کمتری  مقدار  دارای  نیست بلکه  اکسیژن   لنف فاقد 
 :نکته 

 (.است  یاصل و ترلیطو تر،می ضخ که چپ یلنف یمجرا و است یفرع و ترکیبار که راست یلنف یمجرا)  دارد وجود یلنف یمجرا دو بدن در
کند. مجرای رود، عبور میای، از پشت یک سیاهرگ که به سمت سر میمجرای لنفی چپ، هنگام قوس خوردن و قبل از تخلیه شدن به سیاهرگ زیرترقوه

 لنفی راست این ویژگی را ندارد.
های اندام ـ ۳ آپاندیس، اندام لنفی و جزء لولۀ گوارش: ـ ۲طحال،  اندام لنفی و غیرگوارشی: ـ ۱ :شودوارد سیاهرگ باب کبدی میها آن هایی که خوناندام

 پانکراس مرتبط با لولۀ گوارش: اندام ـ ۴رو، کولون بالارو، رودۀ باریک، معده، رودۀ کور، کولون پایینلولۀ گوارش: 
گردند. ها برنمیکنند و به مویرگبافتی نشت پیدا میها به فضای میانوظیفۀ اصلی دستگاه لنفی، تصفیه و بازگرداندن آب و مواد دیگری است که از مویرگ

 تواند بر وظیفۀ اصلی دستگاه لنفی تأثیر بگذارد.کند؛ بنابراین ورزش میپیدا می یتوجهقابلنشت این مواد در جریان ورزش افزایش 

 ؟کندیم لیتکم حیرا صح ریچند مورد عبارت ز  -8

  «. .................... شودیم دهید ....................فرد سالم و بالغ که  کیقلب  نواراز  یانقطه»در 
 شودمیقلب بسته  ۀچیدر ینترکوچکـ  یفشار بطن نیکمتر ـ الف

 شودیمقلب باز  ۀچیدر ترینی مرکزـ  ی زیفشار دهل نیکمتر ـ ب 
 شودیمباز  یبطن ی زیدهل ۀچیدر نیبزرگترـ  ی زیفشار دهل نیشتریب ـ ج
 دارای دو قطعۀ آویخته باز است ۀچدری ـ یفشار بطن نیشتریب ـ د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان ـ 1004 ـ مفهومی ـ متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر 

 از نمودار قلب یک فرد سالم و بالغ که: یانقطهدر  •

 Tانتهای  کمترین فشار بطنی = •

 Rنقطه  کمترین فشار دهلیزی = •

 Pانتهای  بیشترین فشار دهلیزی = •

 Tاوایل موج  بطنی = بیشترین فشار •

 دریچه سینی ششی دریچه قلب = نیتر کوچک •

 سینی آئورتی یچهیدر قلب = یچهیدر نیتر یمرکز  •

 سه لختیی دریچه = یبطن یز ی دهل ۀچیدر نیبزرگتر  •

 دولختیی دریچه دریچه متشکل از دو قطعه آویخته = •

 .شودمیبسته  یشش ینی سی دریچه یاست. در مرحله استراحت عموم یدر مرحله استراحت عموم T موج یانتها الف

 .شوندیمباز  ینی س هاییچهدربسته و  یبطن ـ یز ی دهل هاییچهدر(، یز ی و دهل یانقباض بطن نی رز ب)م Rدر نقطه  ب

 .(شود یماست )نه باز  یسه لختی دریچه یز ی است. در مرحله انقباض دهل یز ی در مرحله انقباض دهل P موج یانتها ج

 است. )نه باز(بسته  یدولخت چهیدر یاست. در مرحله انقباض بطن یدر مرحله انقباض بطن T موج لیاوا د
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« و »الفموارد   «، درست هستند.ب« 
 بررسی همۀ موارد:

استراحت   T  موجانتهای    مرحله  استراحت عمومی است. در  مرحله  در 
 .شود میسینی ششی بسته ی  دریچهعمومی  

  یبطن    ـ ی زیدهل  یهاچهی در(،  ی زیو دهل  یانقباض بطن  نیمرز ب)  Rدر نقطه   
و   در  های  دریچهعلمی: )  .شوندیم باز    ینیسهای  دریچهبسته  سینی 
 .(شوندیم باز    RSانتهای  

انقباض   P  موجانتهای    مرحله  در  است.  دهلیزی  انقباض  مرحله  در 
است )نه  ی  دریچهدهلیزی    (.د شومیسه لختی باز 

 
انقباض بطنی   T  موجاوایل   مرحله  است. در  بطنی  انقباض  مرحله  در 

دولختی  است. )نه باز(بسته    (هختیآو   قطعه  دو )  دریچه 

کلاس درس: 

 نوع دریچه
هاهای بین دهلیزها و بطندریچه سینی هایدریچه   

لختیسه دولختی آئورت  ابتدای سرخرگ  ابتدای سرخرگ ششی   

عداد قطعات ت  سه قطعه سه قطعه سه قطعۀ آویخته دو قطعۀ آویخته 

ی ارگیر  ابتدای سرخرگ ششی ابتدای سرخرگ آئورت بین دهلیز و بطن راست بین دهلیز و بطن چپ محل قر

وظیفه هاجلوگیری از بازگشت خون به بطن جلوگیری از بازگشت خون به دهلیز   

ن باز شدن ها( شروع مرحلۀ استراحت عمومی )= پایان انقباض بطن زما هاابتدای مرحلۀ انقباض بطن   

ه از استب از  که دریچه ب ای  ثانیه )مرحلۀ استراحت عمومی + انقباض دهلیزها(  ۵/۰  ها( ثانیه )مرحلۀ انقباض بطن ۳/۰   

ن بسته شدن ها )= پایان انقباض دهلیزها( شروع انقباض بطن زما ها( شروع مرحلۀ استراحت عمومی )= پایان انقباض بطن   

ه از که دریچه بستهب است ای  ها( ثانیه )مرحلۀ انقباض بطن ۳/۰  ثانیه )مرحلۀ استراحت عمومی + انقباض دهلیزها(  5/۰   

صدای قلبی مربوطه ترصدای اول قلب )پوم(: قوی، گنگ و طولانی  ترصدای دوم قلب )تاک(: واضح و کوتاه   

شامه قلبخوردگی بافت پوششی درونچین جنس  

استحکام عامل  ای قلببافت پیوندی متراکم در لایۀ ماهیچه   

 دارند، کدام مورد درست است؟ ها را برعهدهتنظیم اصلی جریان خون در بافتهایی که در ارتباط با آن دسته از رگ   -9

است.ماهیچه ایحلقهها، حاوی  به شش  واردشده( برخلاف رگ  1 خود  دیوارۀ  ابتدای  در   ای 
از رشته  شدهخارج( نسبت به رگ  2 بیشتری  مقدار  دارای  است.از بطن راست،   های کشسان 
نبود خون نیز دهانهواردشده  ( همانند رگ  3 چپ، حتی در  دارد.به دهلیز  باز   ای 
گرد دیده میشده  خارج( نسبت به رگ  4 در برش عرضی بیشتر   شود.از کبد، 

 انسانـ  1004ـ  مفهومیـ  متوسط 4 گزینۀپاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های کوچک است.تنظیم اصلی جریان خون به عهدۀ سرخرگ
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 تعبیر 
 سرخرگ ششی و انشعابی از سرخرگ آئورت ها=به ششواردشده رگ   •
 سرخرگ ششی از بطن راست=شده خارجرگ  •

 های ششیسیاهرگ به دهلیز چپ=واردشده رگ  •

 سیاهرگ فوق کبدی از کبد=شده خارجرگ  •

 ها!ها بنداره وجود دارد نه سرخرگدر ابتدای بعضی مویرگ ۱

 های کشسان کمتری دارند.های کوچک نسبت به انشعابات قبلی رشتهسرخرگ ۲

 ها در نبود خون نیز باز است.فقط دهانۀ سرخرگ ۳

 شوند.می ها در برش عرضی بیشتر گرد دیدهها نسبت به سیاهرگسرخرگ ۴

 شوند. عرضی بیشتر گرد دیده می  برش ها در  ها نسبت به سیاهرگ سرخرگ 
 ها:بررسی سایر گزینه

بعضی مویرگ   ابتدای  وجود  ماهیچه  ایحلقه  هادر  به نام بنداره  ای 
نه سرخرگ   ها!دارد 

رشتهسرخرگ   قبلی  انشعابات  نسبت به  های کشسان  های کوچک 
دارند.  کمتری 

 نکته: 
 های صاف بیشتری دارند.های کوچک نسبت به انشعابات اولیه، ماهیچهسرخرگ

است.فقط دهانۀ سرخرگ   باز  نبود خون نیز  در   ها 
 نکته

 خون  دادن حرکت باعث ،(استولید)  قلب استراحت هنگام در که (یاچهی ماهی ـ وندی پ هیلا) هاستآن یانی م هیلا از یناش هاسرخرگ یکشسان یژگیو
 .شودیم

 !ترهفی ضع نبضشون یعنی؛ دارند یکمتر  سهم نبض جادیا در بزرگ، یهاسرخرگ به نسبت کوچک یهاسرخرگ
 کند.ها به دنبال ورود خون، تغییر زیادی نمیقطر این سرخرگهای کشسان، کمتر و میزان ماهیچۀ صاف بیشتر است. های کوچک رشتهدر سرخرگ

 !مقایسه 
 سرخرگ بزرگ < سرخرگ کوچک =در ضخامت دیوارۀ رگ لایه کشساننسبت 
 سرخرگ کوچک < سرخرگ بزرگ =در ضخامت دیوارۀ رگ ای صافلایه ماهیچهنسبت 

 سرخرگ بزرگ < سرخرگ کوچک =تغییر قطر در اثر ورود خون
 سرخرگ کوچک < سرخرگ بزرگ =مقاومت در برابر خون

 سرخرگ بزرگ < سرخرگ کوچک =تأثیر در ایجاد نبض
 
 

  است؟ نادرستبا توجه به شکل مقابل، کدام مورد   -10
چین4( لایۀ )1 قلبی را میدریچه  متعدد، های خوردگی( با ایجاد   سازد.های 
اندکهایی با فضای بین یاخته( تنها از یاخته2( لایۀ )2  است.شده  تشکیل  ای 
دریچهبافت  از  یکی( توسط 3( لایۀ )3 استحکام  در  نقش دارد.های سازندۀ خود،   ها 
در تماس هستند.( دارای یاخته1( لایۀ )4 حرکت روان قلب  مؤثر در  با مایع  است که   هایی 
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 انسانـ  0041ـ  حفظیـ  متوسط 2گزینۀ  پاسخ: 

 سؤالگذاری شکل نام 
 اند از:در شکل، به ترتیب عبارتشده مشخصهای است و بخش «قلب یساختار بافت»دهندۀ شکل نشان

 شامهدرون ـ 4و  ماهیچۀ قلب ـ 3، شامهبرون ـ 2، پیراشامه ـ 1

 .سازدیرا م یقلب یهاچهیدر متعدد، یهایخوردگنی چ جادیبا ا شامهدرون ۱

 است. شده لی متراکم تشک یوندی و بافت پ یفرشسنگ یاز بافت پوشششامه، برون ۲
 .شودیم یقلب یهاچهیباعث استحکام در موجود در لایۀ میانی قلب، متراکم یوندی بافت پ ۳

 مؤثر در حرکت روان قلب در تماس هستند. عیبا ما راشامهی شامه و پبرون یهااختهیاز  یگروه ۴

  هی لا  نیشامه است. ا قلب برون ۀ وارید   یۀلا  نی تریرونیب .دارد   هیآن سه لا  وارهیاست و د  یا چهیماه یقلب اندام 
و بافت    یفرش سنگ  یاز بافت پوشش  راشامهیشامه و پآورد. برونیم  را به وجود   راشامهیگردد و پیخود برم   یرو 
 باشد.ای در بافت پیوندی، زیاد میدانید فضای بین یاختهکه میطور همان.  اندشده  لیمتراکم تشک یوندیپ

 ها:بررسی سایر گزینه
آن،    ری ز که باشدمی  ینازک بافت پوشش هیلا کیشامل    است کهشامه  درون  قلب،  یهلا  نی تریداخل 

پ دارد.  یوندیبافت  لاشامه  درونبافت    نیا   وجود  به  م   یا چهیماه  ای  یانیم   هیرا  .  چسباندیقلب 
چینشامه  درون قلبی را میدریچه  متعدد، های  خوردگیبا ایجاد   سازد.های 

  است.شده تشکیل یقلب  یا چهیماه یهااختهیاز  شتریب هیلا نیشود. ا یم   دهینام  زیقلب ن ۀچیقلب است که ماه هیلا نی ترم یضخ یانیم  هیلا 
در ا  یهاقلب به رشته  یا چهیماهی هااختهیاز  ی اریقرار دارد. بس  زیمتراکم ن  یوندیها، بافت پاختهی نیا   نیب   ی وندیبافت پ نیکلاژن موجود 

 .شود یم  یقلب  یهاچهی متراکم باعث استحکام در  یوندی. بافت پهستند  متصل

و پبرون نیب  با ما ییفضا  راشامهیشامه  دارد که  از قلب،   عیما نیا  پر شده است. عیوجود  م  به  ضمن محافظت  .  کندیحرکت روان آن کمک 
از یاخته تماس هستند.های برونگروهی  در  با این مایع  و پیراشامه   شامه 

 تعبیر 
 شامهبرون =قلب ۀترین لایه دیواربیرونی •
 قلبی ۀماهیچ =میانی ۀهای لایبیشتر یاخته •
 شامهبرون =لایۀ فاقد نقش در ایجاد دریچۀ قلب •

 ایلایۀ ماهیچه =ترین لایه استاز قلب که ضخیم ایلایه •
 شامهشامه و بروندرون =های دارای تماس با نوعی مایعلایه •
 شامهشامه و درونبرون =ترین لایههای متصل به ضخیملایه •
 شامهو برون ای )میانی(چهی ماه =یدرون یۀقطورتر از لا یهاهیلا •
 شامهبرون =ها دارددنده ای که فاصلۀ کمتری با استخوانهر لایه •
 + پیوندی متراکم ماهیچه قلبی =های موجود در لایه میانی قلببافت •
 ایلایۀ ماهیچه =ترِ شبکۀ هادی استاز قلب که حاویِ گرۀ بزرگ هر لایه •

 شامهدرون =داردها قرار لایه تری نسبت به سایرداخلیسطح  در ای کههر لایه •
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 ها، کدام مورد درست است؟درسی، در رابطه با عوامل کمکی جریان خون سیاهرگ مطابق مطلب کتاب   -11

جر  طرفهکی  یبرا   ییهاچهی در  ، دست  یهااهرگ یس( 1  .دارند به سمت بالا  خون  انی کردن 
م  شکم   یهاچهیماه  ستراحتا ( 2  .کندیعمل م   یاسکلت  ۀچیماه ۀتلمب  عنوانبه  بندانیو 
سیاهرگ 3 افزایش فشار در   شود.های نزدیک قلب می( فشار مکشی قفسۀ سینه موجب 
ادام فشارخون  ماندۀ  ( باقی4 خون سیاهرگ   هسرخرگی موجب   شود.ها مییافتن جریان 

 انسانـ  1004ـ  حفظیـ  متوسط 1گزینۀ پاسخ:  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 ها اند.و فشار مکشی قفسه سینه از عوامل کمکی جریان خون سیاهرگکبوتری لانههای تلمبۀ ماهیچۀ اسکلتی، دریچه

 دارند.کبوتری لانههای های دست دریچهسیاهرگ ۱

 کند.تلمبۀ ماهیچۀ اسکلتی عمل می عنوانبهبند های شکم و میانانقباض ماهیچه ۲

 .شودیقلب م کینزد یهااهرگی س ازفشار  برداشتنموجب  نهی س ۀقفس یفشار مکش ۳

 عامل کمکی نیست. یسرخرگفشارخون  ۀماندیباق ۴

س به سمت  طرفهکیخون را    انی جرکبوتری  لانههای  دریچه،  و پادست    یهااهرگ یدر  در  کنندیم   تیهدا   بالا و   .
انقباض هر ماه در  اهرگ یدر س  چهیهنگام  آن،  م  ن، ییپا  یهاچهی در  باز و  ییبالا  یهاچهی مجاور   .شوندیبسته 
 ها:بررسی سایر گزینه

این ماهیچه  انقباض  متن کتاب درسی  اسکلتی عمل می  عنوانبهها  مطابق  ماهیچۀ  »تلمبۀ  حرکت خون  کند: 
س اندام  ژهیو به  هااهرگ یدر  به  ترنییپا  یهادر  قلب،  ماه  یاد ی ز  مقدار  از  انقباض  وابسته    یاسکلت  یاههچیبه 

ماه خود فشار  یهااهرگ یبه س  بند، انیم   و  ، شکم و پادست   یهاچهیاست. انقباض  م   ی مجاور  که    نندکیوارد 
 .« شود یقلب م  سمت به  اهرگ یباعث حرکت خون در س

دم  سینه  ، هنگام  قفسه  در  قفس  دیآیم   به وجود   مکشی  م   نهیس  ۀکه  ا شود یباز  در  رو   فشار  حالت  نی.    یاز 
م   کینزد   یهااهرگ یس را به سمت بالا   خون  که  شود یم   جاد یا   یفشار مکشها  آن  و درون  شود یقلب برداشته 
این حالت فشار سیاهرگ کشدیم  در  نه زیاد.های نزدیک قلب کم می. پس   شود 

باقی   متن کتاب درسی،  خون در سیاهرگ فشارخون  ماندۀ  مطابق  جریان  اصلی  عامل  نیست.  سرخرگی  کمکی  و از عوامل  است  سرخرگی  ها  فشار  باقیمانده 
ادام  سیاهرگ   جریان   ۀ باعث  می خون در  شدید  ها  به علت کاهش  اما  در فشارخون  شود  خون  بیشتر   ها سیاهرگ   و جهت حرکت  در  به سمت ها  آن   که 

سیاهرگ  خون در  به جریان  است عواملی  لازم  است  کند بالا  کمک   . ها 

 ؟دهندنمیبا در نظر گرفتن چرخۀ قلبی در مرد سالم و بالغ، در کدام مورد دو اتفاق ذکرشده همزمان رخ   -12

و شکل  یصدا   شدندهیشن( 1 نوار قلب  ترینیلطو  ی ریگتاک قلب   موج 
و کاهش حجم خون بطن راست  شیافزا ( 2  فشار در سرخرگ آئورت 
و   Pموج    لیتشک( 3  حجم خون بطن چپ  کاهشنوار قلب 
 QRSموج    لیو تشک یآئورت  ۀچی بازشدن در( 4

 انسانـ  1004ـ  مفهومیـ  سخت 3گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر 

 Tموج  =موج نوار قلب نیتر لیطو •
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 و صدای دوم قلب همزمان هستند. Tموج  ۱

 رود.فشار در آئورت بالا می ،با انقباض بطن و خروج خون از آن ۲

 ها است.همراه با افزایش حجم خون بطن Pموج  ۳

 است. QRSبازشدن دریچۀ آئورتی همراه با موج  ۴

انقباض دهلیزها حجم  مربوط به تحریک  Pموج   استراحت عمومی و  مراحل  در  شدن دهلیزها است، 
 مرز بین استراحت عمومی و انقباض دهلیزها است. Pقلۀ موج  باًی تقریابد. ها افزایش میخون بطن

 ها:بررسی سایر گزینه
دوم قلب در پایان موج    بستهشنیده می Tصدای  های  شدن دریچهشود، 

دریچه  سینی این  و  هستند  صدا  این  ایجاد  انقباض  عامل  پایان  در  ها 
با شروع استراحت بطنبطن   Tها یعنی آخرین بخش موج  ها و همزمان 

 شوند.بسته می

شود  شود خون آن به سرخرگ آئورت پمپ میوقتی بطن چپ منقبض می 
می افزایش  سرخرگ  این  در  را  فشار  در    شیافزا بنابراین  ؛  دهدو  فشار 

و کاهش حجم خون بطن راست است. سرخرگ آئورت   و چپ همزمان 
باهم  بطن  QRSموج    زمان  بستهانقباض  موجب  دریچهها  های  شدن 

آئورتی میـ    دهلیزی  دریچۀ  بازشدن  و  دهلیزها  بطنی  خون به  تا  شود 
وارد شود.به سرخرگ  و   برنگردد   ها 

 های قلبیو دریچه صداهاموضوعی؛ بررسی  
 های قلب:زمان و علت شنیدن صدا

 بسته شدنبا شروع انقباض بطن و به علت  تر(:صدای اول )پوم، قوی، گنگ و طولانی
 شود.لختی شنیده میهای دولختی و سهدریچه 

  بسته شدنتراحت بطن و به علت ـروع اسـبا ش تر(:ح و کوتاهـدای دوم )تاک، واضـص
 شود.های سینی ششی و آئورتی شنیده میدریچه

 ی:طبق کتاب درس
 ی، استراحت عمومچرخۀ قلبی اول ۀمرحل
 زیانقباض دهل ،چرخۀ قلبی دوم ۀمرحل
 ، انقباض بطنچرخۀ قلبی سوم ۀمرحل

 ها در چرخۀ قلبی:زمان و وضعیت دریچه
 :نیبطی ـ های دهلیز دریچه

 شوند.در ابتدای مرحلۀ اول )استراحت عمومی( باز می
 در مرحلۀ دوم )انقباض دهلیزی( باز هستند.

 شوند. )صدای اول(ته میـوم )انقباض بطنی( بسـدای مرحلۀ سـدر ابت
 های سینی:دریچه

 شوند. )صدای دوم(در ابتدای مرحلۀ اول )استراحت عمومی( بسته می
 در مرحلۀ دوم )انقباض دهلیزی( بسته هستند.
 شوند.در ابتدای مرحلۀ سوم )انقباض بطنی( باز می
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 است؟  نامناسبتکمیل عبارت زیر  برای مورد چند هستند، گردن ناحیه  یهارگ  از گروهی به مربوط  که شده مشخص هایخشب به توجه با  -13

گر بخش »   .« ....................دارای بنداره مویرگی باشد،  ....................ا
 دارد کبوتری لانه ۀیچدر A برخلاف B ـ ۱ ـ الف

 دارای نبض محسوس است A برخلاف B ـ 2 ـ ب 
 دهدبا ورود خون تغییر قطر می Bبرخلاف  A ـ 2 ـ ج
 میانی دارد  ۀهای کشسان زیادی در لایرشته Bبرخلاف  A ـ 1 ـ د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان ـ 1004 ـ مفهومی ـ متوسط 4 گزینۀپاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 B واست  کوچک سرخرگ A د، و الف موارد در بنابراین؛ کوچک سیاهرگ دیگر بخش و است کوچک سرخرگ مویرگی، بنداره حاوی بخش با مجاور رگ

 .کوچک سرخرگ B و است کوچک سیاهرگ A ،ج و ب موارد در .کوچک سیاهرگ

 .اندقرارگرفته و پادست  نواحی در کبوتریلانه هایدریچه دارای هاییاهرگس الف

 .شودیم حس یسختبه هاسرخرگ این در نبض قطر، تغییر برابر در کوچک یهاسرخرگ زیاد مقاومت به توجه با ب

 تغییر قطر ندهد. اصلاا دهد نه اینکه سرخرگ کوچک با ورود خون تغییر قطر زیادی نمی ج

 .دارد وجود زیادی کشسان یهارشته هایاهرگس و هاسرخرگ میانی لایه در یطورکلبه د

 .هستند  نادرست  ، سؤال این  مورد  چهار  هر
 بررسی همه موارد:

  دارای   یهااهرگ یس  باشید  داشته  توجه  اما  دارندکبوتری  لانه  یهاچهی درها  سیاهرگ   از  بسیاری  
  ناحیه   هایرابطه رگ   در  سؤال  کهیدرحال  اندقرارگرفته  و پادست    ینواح  در  کبوتری لانه  هایدریچه
 .است  شدهمطرح  گردن

در  صورتبهتغییر حجم سرخرگ   ، بطن  انقباض هر  دنبال به    و  رود یم  پیش  هاسرخرگ   طول  موجی 
قطر،   برابر  در  کوچک  یهاسرخرگ   زیاد   مقاومت  به  توجه  با  باشید  داشته  توجه.  شود یم   احساس  نبض  صورتبه  این  در  نبض  تغییر 

 .ندارند  محسوس   نبض  هاسرخرگ   این  و   شود می حس  یسختبه  هاسرخرگ 
میزان  کشسان  یهارشته  میزان  ، کوچک  هایسرخرگ   در  و    خون،  ورود  با  شود می باعث  ساختار این. است  بیشتر  صاف  یهاچهیماه  کمتر 

 .بماند باقی  تغیر  بدون  اینکه نه  نکند  زیادی  تغییر  رگ   قطر

 
 .است  برقرار  رگ   دو   هر  در  مورد  این  و   دارد   وجود   زیادی  کشسان  یهارشتهها  سیاهرگ  و   هاسرخرگ   میانی  لایه  در  یطورکلبه

 تربزرگ با ترکوچک یهاسرخرگ سهیمقا 

 و  ترکوچک یهاسرخرگ. است ترکوچکها آن قطر و هستند کمتر کی الاست هایرشته اما شتری ب چهی ماه یدارا ترهابزرگ به نسبت ترکوچک یهاسرخرگ
 .دارند یشتر ی ب شدن بسته و باز توان تربزرگ یهاسرخرگ. هستند مشابه یشناسبافت تی کل لحاظ از تربزرگ

 آنفشارخون  کاهش+  سرخرگ خون انیجر زانی م شیافزا :هاسرخرگ گشادشدن با

 :نکته 
 .است سست یوندی پ جنس از یخارج هیلا یوندی پ بافت ـ 1
 .است هیلاتک نوع از هارگ همه در یسنگفرش یپوشش بافت ـ 2
 .بالعکس و است یوندی پ بافت از شتری ب صاف چهی ماه نسبت یانی م هیلا در باشد، ترکوچک سرخرگ چه هر ـ 3
 .شودیم دهید کشسان یهارشته یدارا یوندی پ بافت هم و صاف چهی ماه هم ها،اهرگی س و هاسرخرگ یانی م هیلا در ـ 4
 های کشسان زیادی وجود دارد ولی ضخامت لایۀ میانی سرخرگ بیشتر است.هم در لایۀ میانی سرخرگ و هم در لایۀ میانی سیاهرگ، رشته ـ 5

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

15 

ماهبهمن  23|   تجربیدهم   شناسیزیست   

های قلبی در بین سایر و مورب از قاعدۀ قلب یک فرد سالم، یکی از دریچه یمطابق اطلاعات کتاب درسی، با ایجاد یک برش عرض   -14
 کند؟شود. کدام مورد، مشخصۀ این دریچه را بیان میها مشاهده میدریچه

ابعاد کوچک( نسبت به سایر دریچه1 از  است.ها  برخوردار   تری 
به ( رشته2 بطن متصل  آن به برخی برجستگیهای متصل  دیوارۀ   .هستندهای 
و طولانی3 گنگ  با بسته شدن آن، صدای  می( همزمان  از قلب شنیده   شود.تری 
آن توسط یاخته( سه قطعۀ غیرهم 4 اندک ساخته شدههایی با فضای بین یاختهاندازۀ   اند.ای 

 انسانـ  1004ـ  نکات شکلـ  متوسط 4 گزینۀپاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ها قرار دارد.مطابق شکل، در برش عرضی قلب انسان، دریچۀ سینی آئورتی در میان سایر دریچه

 تعبیر 

 صدای اول تر قلب=صدای گنگ و طولانی  •

 بافت پوششی ای اندک=هایی با فضای بین یاختهیاخته  •

 است. ترکوچکها دریچۀ سینی ششی از سایر دریچه ۱

 های ارتجاعی اتصال ندارند.سینی به طنابهای دریچه ۲

 شود.صدای دوم قلب میایجاد های سینی سبب بسته شدن دریچه ۳

 اند.ساخته شده اندازههمهای سینی از سه قطعۀ غیر دریچه ۴

غیر   قطعۀ  سه  از  آئورتی  سینی  دریچۀ  شکل،  است.  شده  ساخته  اندازه هم مطابق 
بافت پوششیدریچه از   شوند.تشکیل می  ها 

 ها:بررسی سایر گزینه
سینی ششی از سایر دریچه   است نه دریچۀ سینی آئورتی!  ترکوچکها  دریچۀ 
شکل، دریچه  سینی به طنابمطابق  اتصال ندارند.های  ارتجاعی   های 

 نکته: 
ها های دیوارۀ بطنهای ارتجاعی به برجستگیبطنی از طریق طناب ـ های دهلیزیدریچه

 ل دارند.اتصا

دوم قلب میبسته شدن دریچه  سینی سبب شنیده شدن صدای  اول!های  نه صدای   شود 
 نکته 

 صورت زیر است: )از راست به چپ(از جلو به عقب به ـ از کوچک به بزرگـ  های قلب، از بالا به پایینترتیب دریچه
 سینی سرخرگ ششی، سینی آئورتی، دولختی و سه لختی

 های قلبیمربوط به دریچه بیراتع 

 لختیسه =دریچۀ قلبی ترینبزرگ •
 لختیدریچۀ سه =دریچۀ قلبی ترینعقبی •

 لختیدریچۀ سه =دریچۀ قلبیترین پایینی •
 دریچۀ سینی سرخرگ ششی =دریچۀ قلبی بالاترین •
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 دریچۀ دولختی =ترین قطعاتکمدریچۀ قلبیِ دارای  •

 دریچۀ سینی سرخرگ ششی =دریچۀ قلبی ترینجلویی •

 سرخرگ تاجی راست =سرخرگ تاجی دارای انشعابات کمتر •

 یلختو سه یدولخت =قلب یِ قو یصدا ۀجادکنندیا یهاچهیدر •
 دریچۀ دولختی =باشدمی ترین قطعۀ آویختهبزرگنوعی دریچه که دارای  •
 لختیدریچۀ سه =استشده تشکیل قطعات آویختۀ بیشترینوعی دریچه که از  •
 دریچۀ سینی آئورتی =قرار دارد های تاجیدر زیر ورودی سرخرگنوعی دریچه که  •

 زیر عبارت  کدام اند،گرفته قرار هااندام عمقی هایقسمت در و دارند خودۀ دیوار در لایه سه که برابر قطر با هاییرگ  همۀدر ارتباط با   -15
 است؟ درست

خون در طول خود هستند.طرفهیکهای  ( حاوی دریچه1 جریان   کنندۀ 
در بدن را حفظ می2 جریان خون  خود، پیوستگی   د.نکن( با بازگشت به حالت اولیه 
با بافت( یاخته3 مواد  تبادل  آن شرایط لازم برای  دیوارۀ   د.نکنها را فراهم میهای پوششی 
ماهیچهتوسط یاخته  یجادشدها ( نیروی  4 در آن نقش دارد.های  قلب در حرکت رو به جلوی خون   ای 

 انسانـ  1004ـ  مفهومیـ  متوسط 4 گزینۀپاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
های سطحی بدن ها در قسمتهای عمقی بدن و بیشتر سیاهرگها در قسمتدیوارۀ خود هستند. بیشتر سرخرگدر ها دارای سه لایه ها و سیاهرگسرخرگ

 های عمقی بدن وجود دارد.توان نتیجه گرفت که امکان مشاهدۀ هر دو نوع رگ در بخششوند پس میمشاهده می

 تعبیر 
 یکبوتر لانههای دریچه کنندۀ جریان خون=طرفهکیهای دریچه  •

 باشند.کبوتری لانهتوانند حاوی دریچۀ ها میفقط سیاهرگ ۱

 شوند.ها سبب حفظ پیوستگی جریان خون میسرخرگ ۲

 شود.ها انجام میتبادل مواد در مویرگ ۳

 ها نقش دارد.ها و سیاهرگنیروی انقباضی قلب در جریان خون در سرخرگ ۴

ها، سبب حرکت خون در ای قلب به هنگام انقباض بطنهای ماهیچهانقباض یاخته
فشار سرخرگی    ۀماندیباقشود. همچنین باید توجه داشته باشید که ها میسرخرگ 

سیاهرگ رو به   در هدایت توان گفت  ها نقش دارد. پس میجلوی جریان خون در 
 کند.ها نقش ایفا میها و سیاهرگ حرکت خون در سرخرگ  نیروی انقباضی قلب در
 ها:بررسی سایر گزینه

حاوی دریچۀ  ها میفقط سیاهرگ    باشند.کبوتری  لانهتوانند 

 نکته: 
 هستند.کبوتری لانههای حاوی دریچه و پادست های موجود در سیاهرگ

جریان خون میسرخرگ    شوند.ها سبب حفظ پیوستگی 

مواد    مویرگ ا هبا بافتتبادل  میفقط در  انجام   شود.ها 
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 مویرگ سیاهرگ سرخرگ ویژگی
 ✓   تنها یک لایه دارد.
 ✓ ✓ ✓ دارای غشای پایه

  ✓ ✓ های بافتی به غیر از بافت پوششی نیز اتصال دارد.غشای پایۀ آن، به یاخته
   ✓ است. یر یگاندازهقابلفشار بیشینه و کمینه در آن 

  ✓ )وابران( ✓ تواند دور کند.خون را از نوعی شبکۀ مویرگی می
  )باب( ✓ ✓ تواند وارد کند.شبکۀ مویرگی می ینوعبهخون را 

  ✓  است. دادهیجابیشتر حجم خون را درون خود 
  (و پادست ) ✓  کبوتری است.های لانهدر طول خود دارای دریچه

 هابعضی از آن ✓   در ابتدای خود بنداره دارد.

 که نسبت به سایرین سرعت هدایت پیام الکتریکی کمتری دارند؟ کندهادی قلب را بیان میهایی از شبکۀ کدام گزینه، مشخصۀ یاخته   -16

تارهای هد( حاوی دسته1 از  پیام به نوک قلب است.یتا ای   کنندۀ 
و بطن 2 دهلیز  میان  عایق  بافت پیوندی   است.  مشاهدهقابل( در نزدیکی 
چپ با دهلیز راست ممانعت می3 انقباض دهلیز  میان  زمانی  فاصلۀ  ایجاد   کند.( از 
از سیاهرگ 4 منفذ یکی   شود.به قلب مشاهده میواردشده  های بزرگ ( در سطح زیرین 

 انسانـ  1004ـ  مفهومیـ  سخت 2گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
های یکدیگر منقبض نشوند اما بخش ها همزمان باتا دهلیزها و بطن شودمی انجام زمانی فاصلۀ با بطن، درون به بطنی دهلیزی گره از پیام فرستادن 

توان گفت سرعت هدایت پیام شوند. پس میهای قلبی میهای الکتریکی در میان یاختهایجاد و هدایت پیام منجر بهدیگر شبکۀ هادی با سرعت بالاتری 
 های شبکۀ هادی کمتر است.به سایر بخش بتالکتریکی در گره دوم نس

 تعبیر 

 های زیرین و زبرینبزرگ سیاهرگ به قلب=واردشده های بزرگ سیاهرگ  •

 این گزینه بیانگر ویژگی دسته تارهای موجود در بطن است. ۱

 بافت پیوندی عایق میان دهلیز و بطن قرار دارد.گره دوم در نزدیکی  ۲

 کند.از ایجاد فاصلۀ زمانی میان انقباض دهلیز چپ با دهلیز راست ممانعت میبه دهلیز چپ واردشده دسته تار  ۳

 گره اول در سطح زیرین منفذ بزرگ سیاهرگ زبرین قرار دارد. ۴

شکل،   دوممطابق  پس می  گره  دارد  بطن راست حضور  و  دهلیز  میان  حد فاصل  نزدیکی  در  در  گفت که  توان 
دارد. و بطن راست قرار  دهلیز  میان  عایق   بافت پیوندی 

 ها:بررسی سایر گزینه
تار    سبب هدایت پیام به یاختهشده  خارجدسته  و  بطن منشعب شده  بین دو  دیوارۀ  در  دوم،  های  از گره 

 شوند.نوک قلب می

تار   چپ  واردشده  دسته  راست ممانعت  به دهلیز  چپ با دهلیز  انقباض دهلیز  میان  زمانی  فاصلۀ  ایجاد  از 
دوم!می نه گره   کند 

دوم!  نه گره  دارد  قرار  منفذ بزرگ سیاهرگ زبرین  اول در سطح زیرین   گره 
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 نکته: 
 گره دوم در عقب دریچۀ سه لختی و در بالای منفذ ورودی بزرگ سیاهرگ زیرین قرار دارد.

 
 

 ترین نکات مربوط به شبکۀ هادی قلبمهم 
 تر است، نسبت به بطن راست، طول بیشتری دارند.انشعابات شبکۀ هادی در دیوارۀ بطن چپ که ضخیم

 کند.شود و کمی در دیواره بین دو بطن، نفوذ میدسته تار بعد از گره دهلیزی بطنی، بلافاصله منشعب نمی
 شود )نه در نوک قلب(.ای خروجی از گره دوم در دیواره بین دو بطن ایجاد میاولین انشعاب تارهای ماهیچه

 .شودمنشعب میبیشتر ، در انتهای خود (واردشده به دهلیز چپ )سینوسی ـ دهلیزی  رۀشده از گتار خارجدسته
 شود(.که پیام از نوک قلب به بطن راست منتشر میجز هنگامیجهت انتشار پیام عمدتاا به سمت چپ است )به

 ها را دارند.های این یاختهشوند و ویژگیهای ماهیچۀ قلبی محسوب میهای شبکه هادی قلب، جزء یاختهیاخته
 .شودیم می به دو قسمت چپ و راست تقس یهاد ۀشبک دو بطن، دسته تار نی ب ۀوارید ییدر بخش بالا

 گردد.شود و سپس به دو شاخه منشعب میشود که وارد دیواره بین دو بطن میاز گره دوم یک دسته تار خارج می
 ارتباط دارند.ها آن های ماهیچه قلبی پراکنده هستند و باشبکه هادی شامل دو گره و تعدادی رشته است که در بین سایر یاخته

 خودی قلب اختصاصی کرده است.را برای تحریک خودبهها آن هایی دارند کههای ماهیچۀ قلب، ویژگینه همۀ( یاخته     بعضی )

 است؟ نادرستکدام مورد در رابطه با اجزای دستگاه لنفی   -17

و آپاند( 1  .ریزد میچپ  یلنف  یبه مجرا   سیلنف طحال 
لنفی بزرگ2  ریزد.تر می( لنف پاها و نیمۀ چپ بدن به مجرای 
 .شود یم  هیتخل  نی ری ز  اهرگ یبه بزرگ س یتدرنهابزرگ  یلنف  یمجرا ( 3
نزد  یلنف  یهاتراکم گره ( 4 تن یکیدر  از  ران  استخوان   است.  شتریآن ب ۀدو سر 

 انسانـ  1004ـ  شکلنکاتـ  آسان 3گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر 

 مجرای لنفی چپ =تربزرگ یلنف یمجرا •

 گیرد.را می سیطحال و آپاندمجرای لنفی چپ، لنف  ۱

 ریزد.لنف هر دو پا و نیمۀ چپ بدن به مجرای لنفی چپ می ۲

 شوند.ای تخلیه میهای زیرترقوهمجراهای لنفی به سیاهرگ ۳

 های لنفی بیشتر است.در نزدیکی کشالۀ ران و زانو تراکم گره ۴

است، طور  همان مشخص  شکل  در  زیرترقوه  که  به سیاهرگ  هر طرف  لنفی  سمت مجرای  همان  ای 
 ریزد.می

 :هاسایر گزینهبررسی 

است، طور  همان  و    شکل مشخص  در  نیمۀ   که  دست چپ و  پاها،  لنف آپاندیس، طحال، 
لنفی چپ می اجزای شکم به مجرای  و  و سینه   ریزد.چپ گردن 

است، طور  همان  مشخص  استخوان    که در شکل  سر  و زانو یعنی محل دو  در نزدیکی کشالۀ ران 
تراکم گره  است.ران،  لنفی بیشتر   های 
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 هکتن 

 د.نشوها تولید میهای لنفی، لنفوسیتهای لنفی و گرهدر اندام ـ 1
 مجرای لنفی چپ، طول بیشتری نسبت به مجرای لنفی راست دارد. ـ 2
 طرفه هستند.های لنفیِ متصل به گرۀ لنفی، دارای دریچۀ یکهمۀ رگ ـ 3
 ای هستند که در بخش ابتدایی لولۀ گوارش و در مجاورت با حلق قرار دارند.های لنفیها انداملوزه ـ 4
 شوند.شوند و وارد مویرگ لنفی با انتهای بسته موجود در پرز میها در روده باریک جذب میچربی ـ 5
 های لنفی بیشتری اتصال دارد.مجرای لنفی راست که نسبت به مجرای لنفی چپ، از طحال دورتر است، به گره ـ 0
 شود.خورد و از بالای سیاهرگ به آن تخلیه میکند، سپس قوس میای چپ عبور میمجرای لنفی چپ از پشت سیاهرگ زیرترقوه ـ 7
 شود تا بتواند مقدار بیشتری از مواد نشت کرده را به خون باز گرداند.با افزایش نشت مواد از مویرگ، کار دستگاه لنفی هم بیشتر می ـ 8

 تعبیر 

 تیموس =بدن بالاترین اندام لنفی منفرد •

 طحال =منفرد به معدهاندام لنفی ترین نزدیک •

 قلب =بدن اندام واجد تماس با بالاترین اندام لنفی منفرد •

 رگ لنفی =شده از رودۀ باریک به خون را داردهای جذبنوعی رگ که وظیفۀ انتقال چربی •

 سیاهرگ زبرینبزرگ =دهندۀ خون حاوی محتویات مجرای لنفی راست و چپ به قلبرگ تحویل •

 های لنفیهای لنفی + اندامهای لنفی + مجاری لنفی + گرهلنف + رگ =دهنده دستگاه لنفیهر یک از اجزای تشکیل •

 های سفیدها و ...( + گویچهشده، پادتنهای جذبمواد متفاوت )آب و مواد محلول در لنف مانند چربی =دهنده لنفهر عامل تشکیل •

 کنن!(های لنفی حساب نمیهای لنفی رو جزء اندامها )حواست باشه گرهاستخوان مغزها + تیموس + طحال + آپاندیس+ لوزه =هر اندام لنفی •

 ترین لایۀ قلب انسان، کدام مورد درست است؟درسی، در ارتباط با ضخیممطابق با مطلب کتاب   -18

دریچه( برخلاف نازک1 استحکام  در  دارد.ترین لایۀ قلب،  قلبی نقش   های 
با نوعی مایع پروتئین( همانند درونی2 در تماس مستقیم  قرار ندارد.ترین لایۀ قلب،   دار 
و یاخته( برخلاف بیرونی3 متراکم  بافت پیوندی  دارد.های پوششی سنگترین لایۀ قلب،   فرشی 
از یاخته( همانند درونی4 بینابینی تشکیلترین لایۀ قلب، بیشتر  دارای صفحات  است.های مخطط   شده 

 انسانـ  1004ـ  شکلنکاتـ  متوسط 1گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ترین لایه است.ای قلب، ضخیملایۀ میانی قلب یا لایۀ ماهیچه

 تعبیر 

 شامهدرون =قلب یۀلا نیتر نازک •

 شامهبرون =قلب یۀلا نیتر یرونی ب •

 شامهدرون =قلب یۀلا نیتر رونید •

 های قلبی نقش دارد.ای در استحکام دریچهلایۀ ماهیچه ۱

 شامه در تماس با خون است.درون ۲

 است. یفرشسنگ یپوشش یهااختهیمتراکم و  یوندی بافت پشامه دارای برون ۳

 ای قلبی دارد.های ماهیچهفقط ماهیچۀ قلب، یاخته ۴
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ماهیچهلای بیشتر  ۀ  یاختهای  ماهیچهاز  قلبی تشکیلهای  استای  بافت پیوندی  بین این یاخته  .شده  ها، 
یاخته از  بسیاری  دارد.  قرار  نیز  رشتهماهیچه  هایمتراکم  به  قلب  بافت  ای  این  در  موجود  کلاژن  های 

متصل دریچههستند.    پیوندی  استحکام  باعث  متراکم  میبافت پیوندی  قلبی  درونی در  شود های  لایۀ   .
شرکت میساخت دریچه آنها  استحکام  نه در   ها.کند 

 ها:بررسی سایر گزینه
است، درونطور  همان   دار است در تماس است.مستقیم با خون که نوعی مایع پروتئین طوربهبرخلاف لایۀ میانی   هشام که در شکل مشخص 

است. ا قلب برون  واره یۀ دیلا  نتری یرونیب  برونآورد یم   به وجود را   راشامهیو پ  گردد یخود برم  یرو   هیلا نیشامه  و پ.  بافت   راشامهیشامه  از 
 .دانشده  لیمتراکم تشک  یوندیو بافت پ  یفرش سنگ  یپوشش

ماهیچهیاخته  این یاختههای  که  کنید  دقت  دارند،  ارتباط  با یکدیگر  بینابینی  صفحات  از طریق  و  بوده  قلبی مخطط  لایۀ ای  ها فقط در 
 شوند.میانی یافت می

کلاس درس: 
 

 شامهدرون ایلایۀ ماهیچه شامهبرون ایفضای آبشامه پیراشامه مورد مقایسه

 متراکم ✓ بافت پیوندی

ای پرشده از مایع آبشامه
که به حفاظت و حرکت 

 کند.روان قلب کمک می

 ✓ متراکم ✓ متراکم ✓

 ✓ ✘ ✓ ✓ فرشیبافت پوششی سنگ

 ✓ ✓ ✓ ✓ ایمادۀ زمینه

 ✓ ✓ غشای پایه
 ای های ماهیچهیاخته

 ✓ غشای پایه ندارند!

 تریننازک قطورترین شامهقطورتر از درون شامهقطورتر از برون ضخامت

 ✓ ✘ ✘ ✘ تماس مستقیم با خون
 ✘ ✓ ✓ ✓ شبکۀ مویرگی
 ✘ ✓ ✓ ✓ یاختۀ عصبی

 

 یابد؟شده در کدام مورد، میزان بخش »الف« نیز افزایش میبا افزایش ویژگی مطرح  -19

 یورزش   یهاتیفعال  شیافزا ( 1
ز( 2 و مصرف  کم نمک   آب  اد ی مصرف 
سفشارخون  کاهش  ( 3  هااهرگ یدرون 
پروتئ( 4  نیخون مثل هموگلوب یهانیکمبود 

 انسانـ  1004ـ  مفهومیـ  آسان 1گزینۀ پاسخ:  

 سؤال گذاری شکلنام 
 خارج مواد است.رو به  دهندۀ جریانبخش »الف« نشان

 شود.می به خارج مواد رو انیجر فعالیت ورزشی موجب افزایش ۱

 شود.می خارج موادرو به  انیجرمصرف کم آب و مصرف زیاد نمک موجب افزایش  ۲

 .شودیخارج مواد مرو به  انیجر شیافزا ها موجبسیاهرگفشارخون افزایش  ۳

 بر فشار اسمزی خون ندارد. یریتأثهموگلوبین  ۴

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

21 

ماهبهمن  23|   تجربیدهم   شناسیزیست   

و   فشارخون  میزان  افزایش  ورزشی موجب  می  جهیدرنتفعالیت  مویرگ  از  مواد   شود.خروج بیشتر 
 ها:بررسی سایر گزینه

ز  کم آب و مصرف  میزان    نمک  اد ی مصرف  افزا فشارخون  با افزایش  م رو به   انی جر  شیموجب  مواد   .شود یخارج 

افزا   هااهرگ یسفشارخون    شیافزا   م رو به   انی جر  شیموجب  مواد   .شود یخارج 

جریانکمبود پروتئین  و افزایش  به کاهش فشار اسمزی  مواد میرو به   های محلول در خون از جمله آلبومین منجر  شود. هموگلوبین خارج 
است و    توسط محصور  قرمز  اسمزی خون ندارد.  ی ریتأثغشای گویچۀ   بر فشار 

 :نکته 

 مصرف کم مایعات همانند مصرف زیاد نمک از دلایل خیز است. ـ 1
 .شوندینم خارج یخون رگیمو از طورمعمولبه که هستند خوناب در موجود درشت یهامولکول ازجمله هانی پروتئ ـ 2
 شود.در شبکۀ مویرگی شش انسان همانند آبشش ماهی، خون تیره وارد شبکۀ مویرگی شده و خون روشن از آن خارج می ـ 3

 در شبکۀ مویرگی کبدی و شبکۀ مویرگی گلومرول، کیفیت خون ورودی و خروجی از شبکۀ مویرگی از نظر گازهای تنفسی نسبتاا مشابه است. ـ 4

 .ندارد قرار خون یپلاسما درون و است محصور قرمز گلبول درون نی هموگلوب شتری ب چون ندارد، یمهم نقش یاسمز  فشار جادیا در نی هموگلوب ـ 5
 های مویرگ منفذدار عبور کند اما با غشای پایه برخورد کند و جلوی عبور آن گرفته شود.های بین یاختهممکن است یک پروتئین از منافذ و شکاف ـ 0
است. فشارخون شود، اختلاف فشار اسمزی با اگر چه فشار اسمزی در طول مویرگ ثابت است، اما عاملی که باعث ورود یا خروج مواد از مویرگ می ـ 7

 از ابتدا تا انتهای مویرگ در حال تغییر است.فشارخون 

گر حجم خون در بطن چپ در هنگام شنیده  -20 لیتر میلی  50شدن صدای دوم قلبی لیتر و در هنگام شنیدهمیلی 120شدن صدای اول قلبی، ا
 لیتر خواهد بود؟ده قلبی چند میلیطول بکشد، برونثانیه  8/0میانگین حدود  طوربهقلبی  ۀهر چرخ باشد و 

1)5250   2 )10500 3 )4800   4 )3750 

 انسان ـ 1004آسان ـ مفهومی ـ  1گزینۀ پاسخ:  

وارد سرخرگ م   کیاز  یکه در هر انقباض بطن یحجم خون  و  ا شود یم   دهینام ی  ا حجم ضربه  شود، یبطن خارج  تعداد ضربان   نی. اگر  مقدار را در 
دق کن  قهیقلب در  قلببرون  م، یضرب  قلب. بروندیآیم   دستبه  یده  با سطح فعال  یده  تغ  تیمتناسب  دوم قلب به کندیم   رییبدن  و  اول  صدای   .

انقباض بطن شنیده می انتهای  و  ابتدا  است.ترتیب در  انتهای آن  و  ابتدا  در  بطن برابر با تفاوت حجم خون  حجم خون خروجی از   شوند. 
− =120 50 70 

با برابر  قلب نیز   تعداد ضربان 
/

=60
75

0 8
بابنابراین برون؛  است  قلب برابر   ده  =70 75  است. 5250

 و ۵۰ روی ۱۲۰فشارخون  با( B) دیگر فردی ،۸۰ روی ۱۲۰فشارخون  با( A) فرد  یک درباره  عبارت  کدام درسی، کتاب  مطالب به توجه با  -21
 است؟ محتمل ،۸۰ روی ۱۵۰فشارخون  با( C) دیگر فردی

عصب  اعصاب C  فرد   در( 1  .دارند  سازضربان  گره   تحریکات  آغاز  در  یتوجهقابل نقش  ، خودمختار  یدستگاه 
در لا  یهارشته  زانیم  ، A  به نسبت B  فرد   در( 2  .است  شتریها، بسرخرگ   یانیم   هیکشسان موجود 
 .است  طبیعی  خون  گردش  دستگاه  عملکرد   و فشارخون   حتم   طوربه A  فرد   در( 3
 .دارد   تری اسیدی  محتوای تاجی  سیاهرگ  ، A  به نسبت C  فرد   در( 4
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 انسان ـ 1004 ـ مفهومی ـ سخت 4 گزینۀپاسخ:  

 .آن تحریکات آغاز نه شوندمی سازضربان گره تحریکات افزایش باعث خودمختار، یدستگاه عصب اعصاب ۱

 دارد. یشتر ی کشسان ب یهاخود رشته یهاسرخرگ یانی م یۀاست، پس در لا یشتر ی ب نهی فشار کم یدارا Aفرد  ۲

 .بماند باقی طبیعی حد درفشارخون  اما باشدشده خارج خود طبیعی عملکرد از خون گردش دستگاه از بخشی است ممکن ۳

 شود.می تریدیاسشود و سیاهرگ تاجی بیشتری دفع می اکسیدیدبا فعالیت بیشتر قلب، کربن ۴

  ،فعالیت طی  در  قلب  ماهیچه.  است  C  فرد   در  قلب  ماهیچه  بیشتر  فعالیت  بیانگر  که  دارد   A  فرد   به نسبت  بیشتری   بیشینهفشارخون    C  فرد 
اسید،    کربنیک به  شدنلیتبد با و   رود می  تاجی  سیاهرگ  به  دشدهیتول   اکسیددیکربن.  کندمی  تولید  اکسیددیکربن  و   کندمی  مصرف  ژنیاکس

 .کندمی  تراسیدی را   آن  محتوای
 ها:بررسی سایر گزینه

دستگاه  اعصاب    توجهقابل  فعالیت  از ناشی  تواندمی  این  و   است  افتهیشیافزا   است،   قلب  فعالیت  بیانگر  که  بیشینهفشارخون    C  فرد   در 
  ساز ضربان  تحریکات گره   کاهش( ای  شی)افزا   رییتغ باعث  خودمختار  بخش به  مربوط  اعصاب باشید  داشته  توجه. باشد  خودمختار،   یعصب
 .آن  تحریکات  آغاز نه  شوندمی

ب  یهاخود رشته  یهاسرخرگ   یانیم   یۀاست، پس در لا  ی شتریب  نهیفشار کم  یدارا   Aفرد     دارد.  ی شتریکشسان 

مطلوب   حد  بودن  متفاوت   باردار،  زنان  یا  و   کودکان  مثل  افراد   بعضی  در  اما؛  است  طبیعیفشارخون   ۸۰  روی ۱۲۰فشارخون   ، طورمعمولبه 
حد    درفشارخون    اما  باشدشده  خارج خود  طبیعی  عملکرد  از خون گردش دستگاه از  بخشی است  ممکن  همچنین.  است انتظارقابلفشارخون  

 .بماند باقی طبیعی

 است؟ مناسب قلب، در الکتریکی پیام هدایت و ایجاد در مؤثر شبکه نوعی درباره  مورد چند  -22
 .شودمی شاخه دو بطنی بین تار دسته قلب، قسمت ترینضخیم محل در الف ـ

 .شودمی انجام شبکه این حضور در تنها چپ دهلیز به انقباض پیام هدایت ب ـ
 .باشد یکدیگر عکس هادهلیز و هابطن انقباضات  حرکت جهت شودمی باعث ج ـ
 .دارد  حضور تری کم میزان به است، متصل بیشتری  هایسیاهرگ  به که قلب از ایحفره  در د ـ

1 )4 2 )3  3 )2  4 )1 

 انسان ـ 1004 ـ شکلنکات ـ متوسط  3 گزینۀپاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 است. )شبکه هادی قلب(درباره  سؤال عبارت صورت

 تعبیر 

 نوک قلب =ترین قسمت قلبضخیم •

 چهار سیاهرگ ششی(چپ )دهلیز  =تری متصل استهای بیشای از قلب که به سیاهرگحفره •

 :نکته 
 .سه سیاهرگ()  سیاهرگ زبرین و سیاهرگ کرونری استسیاهرگ زیرین، بزرگدهلیز راست محل تخلیه بزرگ
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 محل دوشاخه شدن دسته تار اصلی شبکه هادی، در ابتدای دیواره بین بطنی است. الف

 این فرایند را دارد. کنندهیعتسرتوانند پیام انقباض را در خود هدایت کنند و شبکه هادی حکم های ماهیچه قلبی نیز میخود یاخته ب

 جهت انتشار پیام انقباض در دهلیز و بطن عکس یکدیگر است. ج

 تنها یک دسته تار کوچک در دیواره پشتی دهلیز چپ حضور دارد. د

)ج( و )د( به  .اندشدهانیبدرستی  موارد 
 بررسی همه موارد:

است. این   شبکه هادی  تار اصلی  شدن دسته  دوشاخه  بین بطنی محل  دیواره 
نوک قلب صورت می از محل   گیرد.دو شاخه شدن پیش 

صفحات بینابینی  تنهایی میهای ماهیچه قلبی هرکدام بهیاخته  از طریق  توانند 
به را  انقباض  پیام  بهخود  پیام   سرعت  انتشار  فرایند  کنند.  منتقل  یکدیگر 

از هدایت یاخته به یاخته انقباض توسط شبکه هادی قلب، سریع   شده انجامتر 
توده یاختهشود که قلب بهو باعث می یک  واحد عمل کند.صورت   ای 

بالا به سمت پایین و جهت انقباض بطن  از   ها از سمت پایین به سمت بالا است.جهت انقباض دهلیزها 

 
چپ می به سمت دهلیز  مستقیماً  دهلیزی  سینوسی  گره  از  تار  دسته  بهیک  دهلیزها  انقباض  تا  میزان  رود  شود.  انجام  هماهنگ  صورت 

چپ نسبت به سایر حفرات قلب کم  است.حضور شبکه هادی در دهلیز   تر 
 :نکته 

 .ندارند استراحت امی پ عنوانبه یز ی چ صاف و یاسکلت یهاچهی ماه. است یقلب چهی ماه دارد، استراحت امی پ که یاچهی ماه تنهاـ 
 .شوندیم منقبض هابطن سپس و زهای دهل ابتدا نیبنابرا شود؛یم انجام( ر ی خأت) یزمان ۀفاصل با بطن، درون به یبطن یز ی دهل ۀگر از امی پ فرستادنـ 
 ینواح به سپس و قلب نوک به ابتدا یبطن نی ب یتارها دسته چون. ابدییم ادامه بالا سمت به و شودیم شروع هابطن نییپا قسمت از هابطن انقباضـ 

 .رسانندیم را یکیالکتر امی پ بالاتر،

 است؟ نامناسببرای تکمیل عبارت زیر،  کدام مورد  -23

 «.است انتظارقابل .................... بروز ،.................... شماره  رگ  در نییشرا  تصلب بروز با»
 بطن  دو  بین جلویی  دیواره   در  سکته  ـ ۲ (1
 دهلیزی   سینوسی  گره   هاییاخته  رفتن بین  از  ـ ۴( 2

 بطن  دو   هر خارجی  ۀ دیوار انقباض  فرایند  در  اختلال  ـ 1( 3

 بطن راست  ۀچیماه  یهااختهی  تیفعال  در  اختلال  ـ ۳ (4

 انسان ـ 1004 ـ شکلنکات ـ سخت  1 گزینۀپاسخ:  

 :سؤال تعبیر  
  دولختی دریچه طریق از ؛کنید نگاه 4 شکل به .کنیم مشخص شکل این در را راست و چپ همچنین و عقب و جلو باید ابتدا

  (راست  سمتاست )  لختیسه دریچه مجاورت در که گیر سرخ، شکل مطابق .دهیم تشخیص را راست و چپ باید ختیلسه و

 ورتـص شکل در بنابراین؛ دارد بیشتری انشعابات است (چپ  سمت)  یدولخت دریچه سمت در که گیر سرخ و کمتر انشعابات

  ،4 شکل مطابق ؟دهیم تشخیص چطور را عقب و جلو .است چپ تـسم در ،دارد تریـبیش عاباتـانش که گیر رخـس ؤالـس 

  یاقطعه و وندـشمی ارجـخ آن چپ و تـراس قطعه اورتـمج از تاجی سرخرگ دو که دارد عهـقط سه آئورتی نیـسی  هـدریچ

 .است عقبی قطعه شودمین خارج آن مجاورت از انشعابی و است دورتر هاشاخه این از که
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 رود.به سمت عقب می 2سرخرگ  1

 دهلیزی نقش دارد.ـ  و در مشروب کردن گره سینوسی رفتهعقببه  4سرخرگ  2

 خورد.ها، حرکات هر دو بطن به مشکل میتارهای دیواره بطندسته رسانیخونکند و با اختلال می رسانیخوندیواره بین بطنی را  1سرخرگ  3

 سمت راست قلب نقش دارد. رسانیخونسرخرگ کرونری راست در  4

 ( کرونری شماره  در    رفتهعقب( به سمت 2سرخرگ  بخش جلویی دیواره    رسانیخونو 
 بین بطنی نقشی ندارد.

 :هاسایر گزینهبررسی 
 ( شماره  کرونری  و 4سرخرگ  رفته  قلب  راست  سمت  پشتی  سمت بخش  به   )

سینوسی  ازآنجاکه با ـ    گره  دارد،  پشتی دهلیز راست قرار  دیواره  در  نیز  دهلیزی 
این رگ،   خواهد شد.ـ   به گره سینوسی رسانیخونانسداد   دهلیزی نیز مختل 

 ( شماره  کرونری  و 1سرخرگ  کرده  بطنی حرکت  بین  دیواره  سمت جلوی  ( به 
این قسمت را    رسانیخون عهدهبه  و نوک    ازآنجاکهدارد.    بر  بین بطنی  دیواره  در 

به  بطنی  انقباض  پیام  رساندن  مسئول  که  هادی  شبکه  از  تارهایی  دسته  قلب 
میبطن این رگ  ساختار  در  اختلال  پس  دارند  حضور  به ها هستند،  منجر  تواند 
در انقباضات بطنی   رسانیخونعدم  تارها و نهایتاً بروز اختلال  صحیح به این دسته 

خارجی بطنبه دیواره  در   ها شود.ویژه 

تنه اصلی سرخرگ کرونری راست بوده که    دهندهنشان( 3سرخرگ کرونری شماره ) 
 دارد.    بر عهدهبه سمت راست قلب را   رسانیخونمسئولیت  

 !حواست باشه که 

 دهد.خون تیره لزوماا دارای مواد غذایی کمی نیست؛ مانند خون تیره خروجی از دستگاه گوارش که سیاهرگ باب را تشکیل میـ 
 شه.ی انسداد باعث سکته م %00  یشه ولی باعث سکته نم یانسداد رگ تاج %10کند. چون مثلاا ید در همه موارد، کتاب از لفظ ممکن است استفاده می دقت کنـ 

 ینرکرو اختلالات انواع  

 هاآن وارهید شدن سخت (ب لخته توسط هاسرخرگ شدن بسته (الف

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -24

 .« ....................قلب،  ....................از شنیده شدن صدای  ....................»کمی 

به درون سرخرگ   ـاول   ـ( پس  1 میحجم خون زیادی  وارد   شود های کرونری 
ماهیچه2 میهای قلبی پایین( پس ـ دوم ـ  منقبض  قلب   دن شوترین قسمت دیوارۀ 
بزرگ3 خون درون  میزان جریان  ـ بر  می( پیش ـ اول  افزوده   شود ترین سرخرگ بدن 
بین دو    نقباض( پیش ـ دوم ـ پیام ا 4 دیوارۀ  بطنی به  دهلیزی  می  دهلیزاز گرۀ   شود منتقل 
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 انسانـ  0041ـ  مفهومیـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 .شودیانشعابات آن هستند وارد م نی که نخست یکرونر  یهابه سرخرگ یتدرنهابه درون سرخرگ آئورت و  یادیها، حجم خون زبا انقباض بطن ۱

 تمام قلب در حال استراحت است.کمی پس از شنیده شدن صدای دوم قلب،  ۲
 . شود ی آئورت وارد نم زمان خون به سرخرگ نیبسته هستند و بطن در حال استراحت است؛ در ا ین ی س یهاچه ی اول قلب، هنوز در یشدن صدا  دهی از شن شی پ ۳

 شود.پیام انقباض دهلیزها توسط گره سینوسی دهلیزی در پایان استراحت عمومی به دیوارۀ بین دهلیزها وارد می ۴

و طولان  ، یقو (پوم)اوّل    یصدا  است و به بسته شدن دریگنگ  است. صداشروع انقباض بطن هنگام  یلختو سه  یدولخت  یهاچهی تر    ی ها مربوط 
و کوتاه  (تاک)دوم   مربوط به بسته شدنواضح  و  و همراه با شروع استراحت بطن استسرخرگ   یابتدا  ینیس  یهاچهی در تر  ها، . با انقباض بطنها 

سرخرگ آئورت و   به درون  میبه سرخرگ   تیدرنهاحجم خون زیادی  وارد  انشعابات آن هستند  که نخستین   شود.های کرونری 
 ها:بررسی سایر گزینه

 است.   استراحت حال در  قلب  تمام شود. بدیهی است که در این مرحله، پس از شنیده شدن صدای دوم قلب، مرحلۀ استراحت عمومی آغاز می 

اول قلب، هنوز دریچه  این زمان خون به سرخرگپیش از شنیده شدن صدای  است؛ در  سینی بسته هستند و بطن در حال استراحت    های 
وارد نمی  شود.آئورت 

باشید که    داشته  بین دقت  دیوارۀ  استراحت عمومی به  پایان  در  بطنی(  )نه دهلیزی  دهلیزی  سینوسی  توسط گره  انقباض دهلیزها  پیام 
می وارد  انقباض بطندهلیزها  دوم توی  از صدای  پخش نمیشود. ضمناً کمی پیش  انقباض دهلیزها  پیام  اصلاً   .شود ها هستیم و 

 چرخۀ ضربان قلب

 انقباض بطن انقباض دهلیز استراحت عمومی مرحله

 QRSموج  Pمیانۀ موج  Tتقریباا پایان موج  زمان شروع

 Tتقریباا پایان موج  QRSموج  Pمیانۀ موج  زمان پایان

 ثانیه ۳/۰ ثانیه ۱/۰ ثانیه ۴/۰ زمانمدت

 بسته باز باز لختیهای دولختی و سهدریچه

 باز بسته بسته های سینیدریچه

 ✘ شوند.طور کامل با خون پر میها بهبطن ✓ ✓ هاورود خون به بطن
 ✓ ✘ ✘ هاخروج خون از بطن

 صدای اول قلب ✘ صدای دوم قلب صدای قلبی

 تواند باعث ایجاد ادم در انسان شود؟چند مورد از موارد زیر می  -25
 افزایش اختلاف بین فشار اسمزی و فشار تراوشی در ابتدای شبکۀ مویرگی ـ الف

 های لنفی موجود در ناحیۀ شکمهای انگل به داخل رگ ورود کرم ـ  ب 
 های خوناب در پی افزایش شدید دمای بدنتخریب پروتئینـ  ج
 مصرف اندک مایعات و افزایش مصرف غذاهای دریاییـ  د
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
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 انسانـ  1004ـ  مفهومیـ  متوسط 1 ینۀگزپاسخ:  

 تواند باعث ایجاد ادم شود.ها میبا افزایش خروج مواد از مویرگاین مورد  الف

 ب
احتمال  نیو بنابرا شوندیاند، بازگردانده نمکرده دای نشت پ یبافت انی م یبه درون فضا هارگیکه از مو یاز مواد یبخش های لنفی،رگبا انسداد 

 .ادم وجود دارد جادیا

 .ابدییم شیادم افزا جادیو احتمال ا یافتهکاهشاز بافت به خون  عاتیسرعت بازگشت ما های خونابپروتئین بیبا تخر ج
 به ادم منجر شوند. دنتوانیم یفشار تراوش زانی در م رییبا تغ عاتینمک و مصرف کمِ ما ادیمصرف ز د

می انسان شونتوانهمۀ موارد  در  خیز )اِدِم(   د.ن د باعث ایجاد 
 بررسی موارد:

خروج   باعث افزایش  مویرگی،  شبکۀ  ابتدای  در  تراوشی  و فشار  اسمزی  بین فشار  اختلاف  افزایش 
مویرگ  از  و به همین علت میها میمواد  دهد.شود  ادم را افزایش  ایجاد  احتمال   تواند 

کرم   به رگ ورود  انگل  میهای  لنفی،  انسداد های  موجب  این رگ ها  آن  تواند  انسداد  با  ها،  شود. 
مویرگ  از  که  موادی  از  کردهبخشی  پیدا  نشت  بافتی  میان  فضای  درون  به  بازگردانده  ها  اند، 

دارد.نمی وجود  ادم  ایجاد  احتمال  و بنابراین   شوند 
بدن می  شدید دمای  عملکرد پروتئینافزایش  و  شکل  با تخریب  تواند  دهد.  تغییر  را  های خوناب 

می  افتهیکاهش خون  به بافت  از  مایعات بازگشت سرعتها  این پروتئین افزایش  ادم  ایجاد  احتمال   یابد.و 

 
تراوشی مایعات  کمِ  مصرف  و   نمک  زیاد   مصرف فشار  میزان  در  شوند. به  دننتوا می  با تغییر   ادم منجر 

 هاتبادل مواد در مویرگ (:13نکات شکل ) 

 1 ها در خون ها در طول مویرگ ثابت است. )فشار اسمزی خون حاصل وجود پروتئینفشار اسمزی مویرگ ـ
 شوند، پس فشار اسمزی آن ثابت است.(ها از منافذ مویرگ خارج نمیاست چون پروتئین

 2 یابد.است( در طول مویرگ کاهش میفشارخون ماندۀ فشار تراوشی )که باقی ـ 
 3 تر است و در وسط رگ نیست! محل برابر شدن فشار اسمزی و تراوشی به سمت سیاهرگی مویرگ نزدیک ـ 
 4 گردند )بقیه این مواد ای از مویرگ، به مویرگ بازمیوسیله جریان تودهفقط بخشی از مواد خروجی به ـ

 شوند(.آوری میهای لنفی جمعتوسط رگ
 5 یابد اما از یک نقطه به بعد، اختلاف کاهش میفشارخون فشار اسمزی و بین در ابتدای مویرگ، اختلاف  ـ

 یابد.و فشار اسمزی افزایش میفشارخون بین 

 
 

 میانبر 
 هااختلاف فشار دو سمت مویرگ

 خروج مواد از مویرگ ←< فشار اسمزی فشارخون  =در سمت سرخرگی مویرگ

 رگیمو به مواد ورود ← اسمزی فشار >فشارخون  =رگیمو یاهرگی س سمت در
 اختلال در تخلیۀ خون توسط بطن چپ

 ها )افزایش احتمال خیز در شش( + کاهش فشار مویرگی در گردش خون عمومیافزایش فشار مویرگی در شش

 اختلال در تخلیۀ خون توسط بطن راست

 افزایش فشار مویرگی در گردش خون عمومی )افزایش احتمال خیز در بدن مخصوصاا پاها( + کاهش فشار مویرگی در گردش خون ششی
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 کند؟کدام ویژگی، دومین مرحلۀ چرخۀ ضربان قلب را از سایر مراحل این چرخه متمایز می  -26

خون به درون بطن1 آن( با ورود  می هاها، فشار درون   یابد.افزایش 
شنیدن  2 امکان  ندارد. یکیچه( در طی آن  قلب وجود  اصلی  صداهای   از 
قطر سرخرگ 3 خون در( افزایش   کند.را فراهم میها  آن  ها شرایط لازم برای جای دادن 
تارهای شبکه هادی در بخش4 برخی از  از طریق  الکتریکی  می( جریان  بطن گسترش  دیوارۀ  از   یابد.هایی 

 انسانـ  1004ـ  مفهومیـ  متوسط 2 گزینۀپاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 دومین مرحلۀ چرخۀ ضربان قلب، انقباض دهلیزها است.

 شود.ها میدر مرحلۀ استراحت عمومی نیز خون وارد بطن ۱

 شود.ها و صدای دوم در ابتدای استراحت عمومی شنیده میصدای اول در ابتدای انقباض بطن ۲

 ها است.این گزینه بیانگر ویژگی مرحلۀ انقباض بطن ۳

 یابد.در مرحلۀ انقباض بطن نیز جریان الکتریکی از طریق برخی تارهای شبکۀ هادی در بطن گسترش می ۴

شود. ها و صدای دوم در ابتدای استراحت عمومی شنیده میصدای اول در ابتدای انقباض بطن
 .نداز صداهای اصلی قلب در مرحلۀ انقباض دهلیز قابل شنیده شدن نیست کیچیهپس 

 ها:بررسی سایر گزینه
به علت باز بودن    استراحت عمومی نیز  مرحلۀ  در  دهلیزها،  انقباض  مرحلۀ  علاوه بر 

دهلیزی دریچه بطنـ   های   شود.ها میبطنی، خون وارد 

 یابد. افزایش میها  آن ها شده و قطرها وارد سرخرگ ها، خون بطندر مرحلۀ انقباض بطن 

و در حد فاصل موج    انقباض دهلیزها  بین   Rتا  Qدر مرحلۀ  به دیوارۀ  پیام الکتریکی 
بطن انقباض  مرحلۀ  در  و  رسیده  بطن  موج  دو  فاصل  حد  در  و  پیام    Sتا    Rها 

بطن توسط تارهای شبکۀ هادی به دیوارۀ   شود.ها منتقل میالکتریکی 
 نگارخانه 

 
 
 
 

 

 T P QRS ویژگی موج
✓ ترین موجطویل

✓ استراحت عمومی ۀآغاز تشکیل در مرحل
✓ انقباض دهلیزها ۀآغاز تشکیل در مرحل

✓ ها(ها )اندکی پیش از پایان انقباض بطنانقباض بطن ۀمرحل آغاز تشکیل در
✓ پایان در هنگام استراحت عمومی
✓ پایان در هنگام انقباض دهلیزها

✓ هاپایان در هنگام انقباض بطن
✓ بیشترین ارتفاع
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 تعبیر 

 هامرحلۀ انقباض بطن =باشندلختی بسته میهای دولختی و سهزمانی که دریچه •
 هامرحلۀ انقباض بطن =باشندهای سینی آئورتی و ششی باز میزمانی که دریچه •
 مرحلۀ انقباض دهلیزها =ای از چرخۀ ضربان قلب که بسیار زودگذر استمرحله •
 هامرحلۀ انقباض بطن =دهدها رخ میای از چرخۀ ضربان قلب که سیستول بطنمرحله •
 هاانقباض بطن ۀمرحل =کشدیطول م هی ثان ۳/۰ضربان قلب که حدود  ۀاز چرخ یامرحله •
 مرحلۀ استراحت عمومی =کشدثانیه طول می ۴/۰ای از دورۀ کار قلب انسان که حدود مرحله •
 هامرحلۀ انقباض بطن =باشدای میکنندۀ حجم ضربهتعیینای از دورۀ کار قلب انسان که مرحله •
 هامرحلۀ استراحت عمومی و انقباض دهلیز =باشندلختی باز میهای دولختی و سهزمانی که دریچه •
 هامرحلۀ استراحت عمومی و انقباض دهلیز =باشندهای سینی آئورتی و ششی بسته میزمانی که دریچه •

 در نوعی رگ از دستگاه گردش خون وجود دارد. در رابطه با این رگ کدام مورد درست است؟فشارخون بیشترین   -27

رشته  یهابرخلاف سرخرگ ( 1 ماه  یهاکوچک،  و  کمتر   دارد.  شتریصاف ب  یهاچهیکشسان 
بیشتر  ( همانند سیاهرگ 2 برش عرضی  پا، در   شوند.گرد دیده می  صورتبههای 
 است.  هیپا یو غشا  هیتک لا  یبافت پوشش  یدارا   ها، رگ یهمانند مو( 3
دارد.( برخلاف رگ 4  های لنفی، دریچه 

 انسانـ  1004ـ  مفهومیـ  متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 در سرخرگ آئورت که سرخرگی بزرگ است وجود دارد.فشارخون بیشترین 

 دارند. شتری صاف ب یهاچهی کشسان کمتر و ماه یهارشته ،های کوچکسرخرگ ۱

 .شودیم دهیگرد د صورتبه شتری ب یدر برش عرض ،سرخرگ برخلاف سیاهرگ ۲

 لایه و غشای پایه دارند.های خونی بافت پوششی تکهمۀ رگ ۳

 ها دریچه ندارند.سرخرگ ۴

سرخرگ های خونی یعنی سیاهرگ همۀ رگ  مویرگ ها،  و  بافت پوششی تکها  ساختار خود دارای  و غشای پایه ها در   .هستندلایه 
 ها:بررسی سایر گزینه

سرخرگ   م ککوچ   یهادر  م   یهارشته  زانیتر،  و  کمتر    زان یکشسان، 
ب  یهاچهیماه ا است  شتریصاف،  خون،    شود یساختار باعث م  نی.  با ورود 

ا  تغرگ   نیقطر  برابر جر  یاد ی ز  رییها  در  و   کنند.  مقاومت  خون  انی نکند 
لا  پ  یا چهیماه  یۀضخامت  بسرخرگ   دری  وندیو  تا بتوانند    شتریها  است 

به تیقلب را تحمل و هدا  یاز سوواردشده    اد ی فشار ز   لیدل نیهم کنند. 
در برش عرض سرخرگ  د   شتریب  ، یها  این ویژگی راجع به شوندیم   دهیگرد   .
دارند.ها صدق نمیسیاهرگ  نازکی  دیوارۀ   کند چرا که 

دریچهبرخی سیاهرگ   دارای  در رگ اندی کبوترلانههای  ها  دارد..  وجود  مشاهده دریچه  لنفی نیز امکان   های 
 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

29 

ماهبهمن  23|   تجربیدهم   شناسیزیست   

 باشد، کدام مورد درست است؟های ارتجاعی در آن کمتر میدرخصوص بطنی از قلب که تعداد طناب   -28

خود جای می1 را در  حجم خون بیشتری   دهد.( نسبت به بطن دیگر، 
بخش2 دیوارۀ  از قسمت( ضخامت  است.های بالایی آن کمتر   های پایینی آن 
از قسمتQRS( در هنگام ثبت موج  3  شود.بالایی آن شروع می های، انقباض 
و جابجایی خون، موجب بسته شدن بزرگ4 قلب می( با انقباض خود   شود.ترین دریچۀ 

 انسانـ  1004ـ  حفظیـ  متوسط 2گزینۀ  پاسخ: 

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های ارتجاعی کمتری وجود دارد.در بطن چپ نسبت به بطن راست، تعداد طناب

 دهد.بطن چپ مقدار حجم خون کمتری را در خود جای می ۱

 است.ها آن ینییپا یهاها کمتر از قسمتبطن ییبالا یهابخش ۀواریضخامت د ۲

 شود.شروع میها آن ها از قسمت پایینیانقباض بطن ۳

 .شودیم یدولخت ۀچیبطن چپ با انقباض خود موجب بسته شدن در ۴

 است. ها  آن  ینییپا  یهاها کمتر از قسمتبطن  ییبالا  یهابخش ۀواریمطابق شکل، ضخامت د 
 ها:بررسی سایر گزینه

درونی بطن چپ کوچک  فضای  شکل،  حجم خون  مطابق  بنابراین مقدار  و  بوده  تر 
را در خود جای می  دهد.کمتری 

دسته  بطن، انقباض  افتهیتخصصتارهای   به علت نحوۀ قرارگیری  دیوارۀ  از  ها  آن  در 
و بطن می  تیدرنهاو   شدهشروعقسمت پایینی   بین دهلیز   رسد.به دیوارۀ 

انقباض خود موجب بسته شدن دریچۀ دولختی می  که طور  همانشود.  بطن چپ با 
 باشد.لختی میترین دریچۀ قلب، دریچۀ سهدانید بزرگمی

 :نکته 
بطنی در دیوارۀ پشتی ـ  گره اوّل یا گره سینوسی ـ دهلیزی در دیوارۀ پشتی دهلیز راست و زیر منفذ بزرگ سیاهرگ زبرین قرار دارد. گره دوم یا گره دهلیزی

 لختی است.دهلیز راست و در عقب دریچۀ سه

 های متصل به قلبرگ 
 تیره( =بزرگ سیاهرگ زیرین + بزرگ سیاهرگ زبرین + یک عدد سیاهرگ کرونری )نوع خون =دهلیز راست

 روشن( =اند. )نوع خوندو به دو طرفِ این دهلیز متصلعدد سیاهرگ ششی که دوبه 4 =دهلیز چپ
 تیره( =سرخرگ ششی )نوع خون =بطن راست

 روشن( =سرخرگ آئورت )نوع خون =بطن چپ
 

 راست زیدهل به متصل یهااهرگیس مورد در ینکات 
 .هستند چهیدر فاقد راست زی دهل به ورود محل در هااهرگی س نیا

 خون  یكرونر  اهرگی س و یتحتان یهااندام یهابافت ۀری ت خون نیریز اهرگی س بزرگ گردن، و سر و یفوقان یهااندام یهابافت ۀری ت خون نیزبر اهرگی س بزرگ
 .کندیم یآورجمع را قلب اندام خود بافت ۀری ت
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های متصل به دهلیز راست، نسبت به سایرین در فاصلۀ کمتری تا دریچۀ سینی ششی قرار دارد. یکی از منفذهای ورودی سیاهرگ   -29
 کند؟کدام عبارت، مشخصۀ این منفذ را بیان می

اندازۀ  1 این حفره،  منافذ   دارد.  ی ترکوچک( نسبت به سایر 
در سطح پایین2 این حفره،  منافذ   شود.تری مشاهده می( نسبت به سایر 
دارد.3 قلب قرار  در سطح پشتی دیوارۀ  این حفره،  دیگر  منافذ   ( برخلاف یکی از 
اندام4 از  این حفره، خون خروجی انواعی  دیگر  منافذ  از  بدن را عبور می( همانند یکی   دهد.های 

 انسانـ  1004ـ  شکلنکاتـ  سخت 1 گزینۀپاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 تر است.نزدیک ششی های زیرین، زبرین و کرونری، منفذ ورودی سیاهرگ کرونری به دریچۀ سینیمطابق شکل، از میان منفذهای ورودی بزرگ سیاهرگ

 تر است.مطابق شکل، این منفذ نسبت به سایر منافذ کوچک ۱

 تر است.منفذ بزرگ سیاهرگ زیرین نسبت به سایرین پایین ۲

 همۀ این منافذ در سطح پشتی دهلیز راست قرار دارند. ۳

 دهد.از خود قلب را عبور میشده خارجاین منفذ خون  ۴

سیاهرگ کرونری نسبت به سایر سیاهرگ  منفذ ورودی  به دهلیز راست واردشده  های  مطابق شکل، 
 است.  ترکوچک

 ها:بررسی سایر گزینه
نسبت به سایرین پایین  منفذ بزرگ سیاهرگ زیرین  شکل،   تر است.مطابق 

دارند.  راست قرار  پشتی دهلیز  دیوارۀ  در   همۀ این منافذ 

 ها را!کند نه انواع انداماز خود قلب را به درون دهلیز وارد میشده خارجاین منفذ فقط خون  

 های متصل به آنقلب و رگ نامه:شکل 

 1 بدن است چپ سمت به لیمتما قلب نوک ـ. 
 2 است.شده ساخته نوک قلب بیشتر توسط بطن چپ ـ 
 3 بطن چپ < بطن راست < دهلیزها =ایماهیچه هضخامت لای ـ 
 4 های کرونری، در بالای دریچۀ سینی قرار دارد.محل انشعاب سرخرگ ـ 
 5 ترین رگ واردشونده به دهلیز راست، بزرگ سیاهرگ زبرین استییلابا ـ. 
 0 هایی متصل هستند.بطنی، به رشتهـ  های دهلیزیقطعات آویختۀ دریچه ـ 

 7 های ششی هستند.های واردشونده به قلب، سیاهرگپرتعدادترین سیاهرگ ـ 
 8 ای بطن راست نسبت به بطن چپ بیشتر است.های ماهیچهتعداد برآمدگی ـ 
 9 کندمی افتیها را درکه خون روشن سیاهرگ استاز قلب  ایحفره ،دهلیز چپ ـ. 
 10 در سمت راست قلب، خون تیره و در سمت چپ قلب، خون روشن جریان دارد. ـ 
 11 کندای با فشار کمتر عمل میصورت تلمبهکه به ستای از قلب احفرهبطن راست  ـ. 
 12 خود دارد یوارۀای را در دماهیچه لایۀترین که ضخیم است ی از قلبابطن چپ حفره ـ. 
 13 لختی است.ترین بخش به دریچۀ سهۀ دهلیز راست، نزدیکواریبخش در د نیترمی ضخ ـ 

 14 گذردمیراست ششی  سرخرگمطابق شکل، بزرگ سیاهرگ زبرین در سمت راست، از جلوی  ـ. 
 15 روی آئورت است، قسمت پایینمشاهدهقابلترین رگِ های متصل به قلب، عقبیاز بین رگ ـ. 
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 با توجه به شکل زیر، کدام مورد یا موارد زیر درست است؟  -30

 ها است.در بطن یک یالکتر امیمربوط به گسترش پ E ـ الف
 فشار آئورت از فشار بطن چپ بیشتر است. Dبرخلاف  Bدر  ـ ب 

 پوم و تاک هستند. یقلب یصدا شدندهیمحل شن بیبه ترت  Cو  B ـ ج
 است. E> D> C صورت بهشده حجم خون بطن راست در نقاط دادهمقایسۀ  ـ د
و »د« 1 »ب«، »ج«  و »د«  (3 »ب«   و   »الف« ( 2 ( »الف«،   »د«  (4 »ج« 

 انسانـ  1004ـ  مفهومیـ  سخت 3گزینۀ پاسخ:  

 سؤال گذاری شکلنام 
A= آغاز انقباض دهلیزها 

B= شدن صدای اول قلب و انقباض بطنمحل شنیده 
C= شدن صدای دومها و شنیدهپایان انقباض بطن 

D= هاانقباض بطن 

E= انقباض دهلیزها 

 است. QRSها مربوط به موج گسترش پیام تحریکی در بطن الف

 تر است.کمدریچۀ آئورتی باز است، فشار آئورت از فشار بطن چپ  کهیهنگامدر  ب

 ها(اند.ها )پایان انقباض آنصدای اول و دوم قلب همزمان با شروع انقباض و استراحت بطن ج

 حال افزایش و کاهش است. در استراحت و انقباض بطنی حجم خون بطن به ترتیب در د

و »د« موارد    .انددرست  »ج« 
 :مواردبررسی 
 Eو در نقطۀ  است  QRSها مربوط به موج  در بطنگسترش پیام تحریکی  

در حال   دادنانقباض دهلیزی   است.  رخ 
آئورتی و سینی سرخرگ ششی به تفاوت  سینی  های  شدن دریچهباز و بسته 

است. این دریچه و بطن وابسته  تا زمانی که فشار سرخرگ  فشار سرخرگ  ها 
در نقاط  تر باشد، باز میکماز قلب    اند انقباضها در حال  بطن   Dو  Bمانند. 

باز است. آئورتی   و دریچۀ 
 « کتاب درسی  متن  به  )پوم( قو  یصدا با توجه  و طولان  ، یاول    تر یگنگ 

شروع انقباض   هنگامی  لختو سه  یدولخت  یهاچهی شدن دراست و به بسته
صدا بطن است.  مربوط  کوتاه  یها  و  واضح  )تاک(  به دوم  مربوط  و  تر 
و همراه با شروع استراحت  سرخرگ   یابتدا  ینیس  یهاچهی در  شدنبسته ها 

ترتیب نشان Cو    B.« نقاط بطن است و دوم  به  اول  صدای   .اندیقلبدهندۀ 

 
استراحت بطن E ۀنقط و نقط  نیح D ۀها، نقطدر  استراحت عمومی دریچه  ها است.انقباض بطن انیپا C ۀانقباض  بطنی در  دهلیزی  های 

استراحت عمومی نزدیک شویم حجم خون بطن؛ بازندها  برخلاف انقباض بطن و هرچه به انتهای  ها بیشتر میبنابراین هرچه به انتهای  شود 
 یابد.ها کاهش میانقباض بطنی نزدیک شویم، حجم خون بطن
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ماهبهمن  23|   تجربیدهم   شناسیزیست   

 ارتباط نوار قلب و شبکۀ هادی قلب

 هافعالیت انقباضی ماهیچه فعالیت شبکۀ هادی  مرحلۀ چرخۀ ضربان قلب موج

 استراحت عمومی Pتا میانۀ موج  Pابتدای موج 
دهلیزی و انتشار پیام  ـ تحریک گره سینوسی

 هااستراحت دهلیزها و بطن الکتریکی در دهلیزها

 انقباض دهلیزها انتشار پیام الکتریکی در دهلیزها انقباض دهلیزها تا انتهای آن Pمیانۀ موج 

 انقباض دهلیزها پیام الکتریکی در گره دهلیزی ـ بطنی قرار دارد. انقباض دهلیزها PQفاصلۀ 

 انقباض دهلیزها انتشار پیام الکتریکی در دیوارۀ بین دو بطن انقباض دهلیزها Qموج 

 هاانقباض بطن هاانتشار پیام الکتریکی در سراسر دیوارۀ بطن هاانقباض بطن RSموج 

 هاانقباض بطن فعالیت الکتریکی وجود ندارد. هاانقباض بطن STفاصلۀ 

 هاانقباض بطن هاانتشار پیام الکتریکی مربوط به استراحت بطن هاانقباض بطن Tتا حدود انتهای  Tابتدای موج 

 هااستراحت دهلیزها و بطن هاانتشار پیام الکتریکی مربوط به استراحت بطن استراحت عمومی تا پایان آن Tحدود انتهای 

 هااستراحت دهلیزها و بطن فعالیت الکتریکی وجود ندارد. استراحت عمومی Pتا  Tفاصلۀ موج 

 نگارخانه 
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 فیزیک  ماهبهمن  ۲۳|   یتجرب دهم 

 
 
 
 
 
 

 کند؟یم  ییر تغ  حتما   جسم   یجنبش  یانرژ  یردر چند مورد از موارد ز  -31

 .یمده  ییر حرکت جسم را تغ  جهتفقط    ـ  الف

 . یمبرابر کن  2آن را   یدرصد کاهش داده و تند  ۷۵جسم را    جرم  ـ  ب

 .یمرا کاهش ده  آن تندیجرم جسم،    داشتن ه  نگبا ثابت    ج ـ

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 (۱۰۰۳ـ  54ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 2پاسخ: گزینۀ  

 . کندیم  ییرجسم تغ  یجنبش  یانرژ « ج»در مورد   فقط

  
  .کندینم  ییرتغ   آن  ی جنبش  یانرژجسم،  جهت حرکت    ییر با تغفقط    یلدل   ینبه هم   ؛ یستبه جهت حرکت جسم وابسته ن  یجنبش   انرژی 

( ) 

 پس:  ؛است برابر شده 2و تندی آن  یافتهدرصد کاهش  ۷۵جسم  جرم 

m m m m

v v

mK m v K v
( ) ( ) ( ) K K

K m v K m v

= − =

=

=   =  =  =

2 1 1 1

2 1

1
12 22 2 2 2 4 1

2 1

1 1 1 1 1 1

75 1

100 4

2

2
1

 

 (). کندینم ییر جسم تغ  یجنبش  یانرژ پس

 (✓) . یابدیکاهش م آن ی جنبش یانرژ ،ی با جرم ثابتجسم ی کاهش تند با 
 

 است؟   یلوگرماست. جرم جسم چند کزیر  مطابق شکل  آن    یتند  برحسبجسمی    یجنبش  ی انرژ  نمودار  -32

1  )1

3
 

2  )1

6
 

3 )3 
4 )6 

 (۱۰۰۳ـ  54ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

m  جسم  یکه تند  ی انمودار در لحظه طبق

s
 پس:   ؛است J6 آن  یجنبش  یانرژ ،است 2

m
v

s
K J

K mv m m kg
=

=
= ⎯⎯⎯⎯→ =   =

2
2 2

6

1 1
6 2 3

2 2
 

 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  ۱ حداکثر

 ۶4تا  5۳ های صفحه -( قبل از کار و انرژی پتانسیلکار، انرژی و توان )تا 
 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در

 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
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 فیزیک  ماهبهمن  ۲۳|   یتجرب دهم 

 های پرتکرار سوتی  

 افتید.می( 4نباشد در دام گزینۀ ) vکمیت  2اگر حواستان به توان 

 انرژی جنبشی  

K)  رابطۀ انرژی جنبشی  mv )= 21

2
 است. 2 ۀیک رابطۀ درج 

K  بخشی از یک سهمی است که از مبدأ صفحۀ ،  (v)بر حسب تندی آن   (K)انرژی جنبشی جسم   نموداراگر جرم جسم، ثابت باشد،   v− 
 دهد. انرژی جنبشی را برحسب تندی آن نمایش می  ،شود و هر نقطه بر روی این نمودارشروع می

 
 
 

 یه نمونۀ باحال  

A  نسبت.  کنیدمی مشاهده هارا برحسب تندی آن B  و A  نمودار انرژی جنبشی دو جسم   ،در شکل زیر

B

m

m
 است؟ چقدر  

1  )1

2
 

2  )1

8
 

3  )2 
4  )8 

 پاسخ تشریحی: 

A  هاینسبت  توانیممی نمودار  ۀصفح   شطرنجی ۀ زمین  بندی به کمک تقسیم

B

K

K
Aو   

B

v

v
 :آوریم دست را به 

A

B

A

B

K

K

v

v

 = =


 =

2 1

4 2

1

4

 

  

Kۀ  حالا رابط  mv= 21

2
A  نسبت  و نویسیم می نسبتی  صورترا به 

B

m

m
 : کنیمرا محاسبه می 

A A A A A

B B B B B

K m v m m
( ) ( )

K m v m m
=   =   = =2 21 1 16

8

2 4 2
 

 4پاسخ: گزینۀ 

 

v  یبا تند  یجسم  -33
km  اندازۀبهآن    یو تند  یافته درصد کاهش    ۵/8۷حرکت است. اگر جرم جسم    حالدر  1

h
 یش کند، افزا  ییرتغ  36

1آن،  یجنبش  یانرژ

8
vجسم خواهد بود.   یۀاول  یجنبش  یانرژ  

 بر ساعت است؟   یلومترچند ک  1
1 )۵/4 2 )۵ 3 )18 4 )2۵/1 
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 فیزیک  ماهبهمن  ۲۳|   یتجرب دهم 

 (۱۰۰۳ـ  54ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 پس:  ؛ است یافتهکاهش   %۵/8۷ اندازۀبهجسم  جرم
/ /

m m m m m m= − =  =2 1 1 1 2 1

87 5 12 5 1

100 100 8
 

1  اندازۀبهجسم  یجنبش  انرژی

8
 : یمدار ینبنابرا ؛است یافته یشافزا یه، اول ی جنبش یانرژ 

K K K
K K K K K K K K K K

 = − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − =  = +  =2 1

1 2 1 1 2 1 1 2 1

1 1 1 9

8 8 8 8
 

km اندازۀبهآن    یپس حتماً تند  ؛است  پیدا کرده  یشآن افزا  یجنبش   یانرژ  یافته اما درنهایتجرم جسم کاهش    که  ییآنجا  از

h
m  یا  36

s
10  

 : درنتیجه؛ است یافته  یشافزا
v v= +2 1 10 

 : یمدار یجنبش  یانرژ اییسهمقا ۀ از رابط با استفاده  درنهایت

K
K m v

( )
K m v

=  
1

22 2 2

1 1 1

9

8

K1

m

=
1

1

8

m1

/

v
( )

v

v v v
( ) ( )

v v v

m km
v v v v v

s h



+


+ + +
=   = ⎯⎯⎯→ =

 = +  =  = ⎯⎯⎯→ =

21

1

2 21 1 1

1 1 1

3 6

1 1 1 1 1

10

10 10 109 1
9 3

8 8

3 10 2 10 5 18

 

 های پرتکرار سوتی  

 افتید. ( می2)  شده در دام گزینۀبر حسب کیلومتر بر ساعت خواسته v1اگر حواستان نباشد که 

 
 یپسرش است و جرم پسر نصف جرم پدر است. تند  یجنبش  ینصف انرژ  ، دهدیم   دو  ۀکه با پسرش مسابق  یپدر  یجنبش  انرژی  -34

 پدر است؟ حرکت    یپسر چند برابر تندحرکت  

1 )2 2  )1

2
 3  )2

2
 4  )2 

 (۱۰۰۳ ـ 54ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

K)  یجنبش  یانرژ ۀرابط طبق mv )= 21

2
 :یمدار 

KK m v
( )

K m v
=  

ovQovQ ovQ ovQ

nkQ nkQ nkQ

2

K
ovQ

1

2

m

=
nkQ

1

2

m
nkQ

v v
( ) ( ) v v

v v
  =  =ovQ ovQ

ovQ nkQ

nkQ nkQ

2 2
4 2 

 نبشی ج یانرژ  

 : است محاسبهقابل ری ز   ۀشود که از رابط یگفته م  ی جنبش  یانرژ  ،حرکتش دارد ل یدلبهم جسکه  ای یانرژ   به

K mv= 21

2
 

m  متر بر ثانیه   برحسب   (v)ی  تند  ،(kg)  لوگرمی برحسب ک  (m)  جرم   لا،با  ۀ در رابط   SIیکاهای    ی ر یکارگ بهبا  
( )

s
  (K)  ی جنبش  یانرژ   و  

 است. (J)برحسب ژول  
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 فیزیک  ماهبهمن  ۲۳|   یتجرب دهم 

 است و جهت ندارد. و همواره مثبت   ی ادهرن ی تکمی ، جنبشی ی انرژ  -۱

kg.m  معادل (J)  ژولیکای   -۲

s

2

2
 .است 

km  ل یتبد  یبرا  -۳

h
m  به 

s
 :می دار 

km m
/

h s
 =3 6 

 : هم نوشت ی صورت نسبتتوان بهیرا م ی بشانرژی جن  ۀابط ر -4
K m v

( )
K m v

=  22 2 2

1 1 1

 

 نمودارهای انرژی جنبشی:  -5
 
 
 
 
 
 
 

 
 درست است؟  یرز  های ینهاز گز  یککدام  -3۵

kg.mبرابر با   SIدر آن  یکای است و  یانرده یتی کم   ،( کار1

s

2

 . باشدیم  

 صفر است.  ،وزن یرویکار نجا شود، هجاب ی سطح افق  یکه جسم رو  ( مادامی2

 اصطکاک برابر صفر است. یرویکامل، کار ن  وبرگشترفت یک  ( در 3

 تر است.بزرگ ،جسمآن وارد بر  یروهایتک ناز کار تک همواره جسم، روی یک بر  شدهانجامکل   ( کار4

 (۱۰۰۳ـ  58ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  
  

kg.mبرابر باSIهمان یکای انرژی است و در  آن  یکایاست و  یانرده یتیکم ، کار

s

2

2
 ( ). است(J)که همان ژول باشد یم 

m kg.m
J N.m J kg .m

s s
=  = =

2

2 2
 

  
رفت برابر   یراصطکاک در مس  یروی . کار نیستصفر ن  ،کامل  وبرگشت رفت  یک دارد و در    یحرکت جسم بستگ  یراصطکاک به مس  یرویکار ن

fW fd= fWبرابر  یز برگشت ن یرو در مس  − fd =  (). باشدیم fd−2با برابر کار کل آن  ،درمجموعپس  ؛است −
 نکته  

جایی آن، بنابراین برای محاسبۀ کار نیروی اصطکاک منظور ازمسیر حرکت جسم وابسته است نه به اندازۀ جابهکار نیروی اصطکاک کاملاً به  
dشده توسط نیروی اصطکاک  شده توسط جسم است، پس هر چه یک جسم مسیر بیشتری را طی کند، قدر مطلق کار انجاممسافت پیموده

 بر روی آن بیشتر است. 
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 فیزیک  ماهبهمن  ۲۳|   یتجرب دهم 

  
 ( )   .یست ن  ی وارد بر آن جسم یروها تک نتر از کار تک بزرگ شده بر روی جسم، همواره  انجام باشد، پس کار کل    ی منف   تواندی م  یروهان کل  کار 

 
با ن  kg20به جرم    ی اجعبه  ی شخصزیر،  مطابق شکل    -36 با اصطکاک ناچ  یسطح  ی رو  N250به بزرگی  Fثابت  یروی را   یز، هموار و 

در کدام گزینه ژول    بر حسبو از راست به چپ    یبترتوزن به  یرویو ن  Fی یرو شده توسط ن. کار انجامکندیجا م جابه  m12  اندازۀبه
cos) اند؟ به درستی آمده / )=53 0 6 

 صفر  و2400( 1
 2400 و2400( 2
 ر صف  و1800( 3
 2400 و1800( 4
 

 (۱۰۰۳ـ  58ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

رابط  ی هاداده  یگذاریجا  با در  ن  ۀ سؤال  کار  به  یرویکار،  را  دست  شخص 
 : آوریمیم

FW Fdcos / J=  =   =53 250 12 0 6 1800 

جسم    ی رو  یعمودند و کار   ، ییجاسطح بر جابه  ی عمود  یروی وزن و ن  نیروی
cos)دهند  یانجام نم  ) =90 0 : 

mgW mg d cos=    =90 0 

 شده توسط نیروی ثابت بر روی یک جسم کار انجام 

 آید:دست میشده بر روی جسم از رابطۀ زیر بهبسازد، کار انجام، زاویۀ dجایی با جابه Fاگر نیروی 

FW Fdcos=  
F  اندازۀ نیروی وارد بر جسم بر حسب نیوتون(N)  ،d  جایی جسم بر حسب متر جابهاندازۀ(m) ،  زاویۀ بین نیرویFجایی و جابهd  و

Wشده بر روی جسم بر حسب ژول کار انجام(J) باشدمی . 

 نکته  

تواند مثبت، منفی و یا صفر  ای است، بنابراین جهت ندارد، اما میهای برداری هستند، ولی کار، کمیتی نردهجایی، کمیتهر چند نیرو و جابه
 باشد. 

 ی کتاب درس 4- 3از مثال  برگرفته 

 
 ین در ا  یر ز  هایعبارت  . کدام یایدتا به سطح آب ب  کندیاستخر رها م   یکرا از کف    یکیپلاست  یغواص توپ  یکمطابق شکل زیر،    -3۷

 ؟ هستنددرست    ییجاجابه

 مثبت است.  ،یشناور  یروین  کار  ـ  الف

 است.  ی منف ، ی شناور  یروی ن  کار  ـ  ب

 .یکدیگرند  ینۀقر  ، ی شناور  یرویوزن و کار ن  یروی ن  کار  ج ـ

 وزن است.  یرویکار ن  ۀاز انداز  تربیش  ی شناور  یروی کار ن  اندازۀ  د ـ

 « د »و  « الف( »4 « ج» و  « ب( »3 « د» و  « ب( »2 « ج»و  ( »الف« 1
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 فیزیک  ماهبهمن  ۲۳|   یتجرب دهم 

 (۱۰۰۳ـ  58ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  استدلالی ـ  متوسط)  4پاسخ: گزینۀ  

شکل  )  کند یتوپ به سمت بالا حرکت م  یل،دل   ینتر است. به هموزن بزرگ  یرویاز ن  یشناور  یروین  ،یکیتوپ پلاست  برای
 . (مقابل

و نادرستی    «الف»  عبارت   ی درست)توپ، مثبت است.    یی جاجهت بودن آن با جابهبا توجه به هم  یشناور  یروی کار ن  بنابراین
 ( عبارت »ب«

 : یطرف  از

  درست است.  «د»  عبارت
mg F mg

mg

W mgd
W W

W F d

= − ⎯⎯⎯⎯⎯→  
= +

Án»I¹{
Án»I¹{

Án»I¹{ Án»I¹{
 

 شده توسط نیروی ثابت بر روی جسم انجام علامت کار 
 که:  ای گونهبه ؛ جایی بستگی داردبین آن نیرو و جابه ۀیک نیرو به زاوی   علامت کار  

 است.   مثبت ،کارعلامت   ، حالت ین در ا ؛باشد محرک ،وارد بر جسم  یروین   اگر -۱
 

Fcos W       0 90 0 0 
 . شودیجسم م  یجنبش یانرژ  یش باعث افزا  یرو ن ین حالت ا   ین ا در

 است.  یمنف ،کارعلامت   ، حالت ین در ا  ؛(مثل اصطکاک و مقاومت هوا) باشد  مقاوم  ،وارد بر جسم یروی ن   اگر -۲
 

Fcos W       90 180 0 0 
 . شودیجسم م یجنبش ی باعث کاهش انرژ  یرو ن ین حالت ا   ین ا در

 . دهدی نم  ییرتغجسم را   ی جنبش یانرژ  یرو ن   ینا  .است صفر  یرون   ینباشد، کار ا  عمود ،ییجاجابه بر یرو اگر ن  -۳
 
 

Fcos W =   =  =90 0 0 
 

 نکته  
 صفر هستند.  ،جاییهکار نیروهای عمود بر جابهمواره  -۱

F mgF Fy yN
W W W W= = = =

2 1
0 

 

 :باشدیم −Fdو   +Fdدو مقدار  ینب Fیروی همواره کار ن  -۲

Fcos Fd W Fd−    −  1 1 

 
  N120 یافق یرویبا اعمال ن  kg60به جرم    یقرار دارد. پرستار  kg40به جرم   یتخت  ی بر رو  kg80به جرم    یماریبزیر،  مطابق شکل    -38

 ی شده از طرف تخت بر روو کار انجام یمار ب  ی شده بر رو. کار کل انجامکندیم   جا جابه  m10  اندازۀبهثابت  ی را با تند  بیمار بر تخت،  
 اند؟ در کدام گزینه به درستی آمدهژول    بر حسباز راست به چپ،   یبترتپرستار به

 1200و  ( صفر1
 - 1200و  800( 2
 1200و  800( 3
 - 1200صفر و ( 4
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 فیزیک  ماهبهمن  ۲۳|   یتجرب دهم 

 (۱۰۰۳ـ  85ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4پاسخ: گزینۀ  

t(Wی  جنبش   کار ـ انرژی  یۀ طبق قض  ،درنتیجهآن صفر است.    یجنبش  یانرژ  ییرتغ  بنابراین  شود؛یم  جا جابهثابت    یبا تند   بیمار K)=  ،  
 برابر صفر است.  یمار ب یشده روکار کل انجام

ن  پرستار ن  بنابراین؛  کندیوارد م   یی جاجابهدر جهت    N120  یرویبر تخت  قانون سوم  ن  یوتون،طبق  در جهت مخالف    N120  یرویتخت 
 :؛ بنابراینکندیبر پرستار وارد م  یی( جاجابهخلاف جهت )

FW Fd J= − = −  = −120 10 1200 

 
شده  کار انجام ،یمبرابر کن 2را  ییجاهو جاب Fیروی ن ین ب یۀ و زاو یم را ثابت نگه دار یی جاهو جاب Fیروی ن یاگر بزرگ ، یردر شکل ز  -39

 شود؟ یچند برابر م بر روی جسم    Fیروی توسط ن

1  )1

2
 2 )2  

3  )3 4  )3

3
 

 (۱۰۰۳ـ  58ۀ ـ صفح ��  سریعـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4پاسخ: گزینۀ  

 پس:  ؛برابر شده است 2 ، ییجاجابهو  یرون ینب زاویۀ
 =  =   = 2 12 2 30 60 

F F
F d d

W cos cos
W Fd cos

W cos cos

W

W

=
=

 
= ⎯⎯⎯⎯→ = = =

 

 = =

1 2

1 2

2 2

1 1

2

1

1

60 2

30 3

2

1 3

33

 

 مقایسۀ کار  
W  رابطۀ(،    یعنی)  d  و  F  های نسبتی کار پس از تشخیص درست زاویۀ بیندر فرمول Fdcos=   نوشته و تست را    زیر   صورترا به
 : حل کنید

W F d cos

W F d cos


=  


2 2 2 2

1 1 1 1

 

 یه نمونۀ باحال  

.  باشد( می2شده بر روی جسم )برابر کار انجام  2  ،افقی  سطح   روی  بر   یکسان  جاییجابه  یک  در(  1)  جسم  روی   بر  شدهانجام  کار  ،زیر  هایدر شکل

Fنسبت 

F

2

1

cosاست؟ )  چقدر  / =53 0  .(شود نظر صرفجسم با سطح  از اصطکاک   و 6

1  )4 3

5

  2  )5 3

12
 

3  )5

16
  4  )16

5
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 فیزیک  ماهبهمن  ۲۳|   یتجرب دهم 

 پاسخ تشریحی: 
Wۀ دقت کنید که در رابط Fdcos= ،   شده انجام  افق   راستای   در  جایی جابه  که   یی آنجا  از .  است جاییزاویۀ بین بردار نیرو و بردار جابه  

یعنی)  در شکل هستند  شدهدادهنشانمتمم زوایای    2و    1  پس  ،است = 1   و  60 = 2 W  حالا رابطۀ  ؛ (37 Fdcos=   صورت را به  

F  و  نویسیم می نسبتی 

F

2

1

 : آوریممی دست را به 

W F d cos F F/

W F d cos F / F


=    =    =


2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1

1 0 8 5
1

2 0 5 16
 

 ۳  ۀپاسخ: گزین 

 
 ی، متر  2طناب    یک و با    دهدیقرار م   یلوگرمی ک  ۵  یمنا  ۀچهارچرخ  یک خود را در    یلوگرمی ک  20فرزند    یپدرزیر،  شکل    مطابق  -40

 یر اصطکاک در کل مس  یرویحرکت کند. ن  شکلاییرهدا  یر مس  یکتا در    کشدیم   ای گونهبه  ین زم   ی سطح افق  یچهارچرخه را رو
از راست به چپ چند   یبترتاصطکاک و کشش نخ به یروی کار ن Bتا  A  اییرهدامین یرمس یکاست. در  N80ثابت و برابر  ، حرکت

) ژول است؟ ) = 3 
 400 و  -480( 1
 صفر و  -480( 2
 400 و  -320( 3
 صفر و  -320( 4
 
 

 (۱۰۰۳ـ  58ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

k(fاصطکاک   نیروی ۀ  کار آن از رابط  یلدل   ینبه هم   ؛ منطبق است و در خلاف جهت حرکت است  ،حرکت  یرهمواره بر مس  (
kf kW f L= −  

 : باشدیشده م یمسافت ط  Lکه  آید یدست مبه

L r m = =  =3 2  شدهیمسافت ط =  یرهدایمن محیط 6

kf kW f L J= − = −  = −80 6 480 

 . دهدیانجام نم  یعمود است، کار   ،حرکت یرکشش نخ همواره بر مس   یروین کهاینتوجه به  با
tW Tdcos=  =90 0 

 خاص یروهایکار ن  ۀمحاسب بندیجمع 

قدر  باشد    تر بیش  شدهیطپس هرچه مسافت    ؛ دارد   یبستگ   ( حرکت   یر کل مس )   شده ی مسافت ط به    مقاومت هوا و    اصطکاک   یروین   کار  -۱
 است.   تربیشهم  یروهان   ینکار ا مطلق

kf kW f L= air اصطکاک   یروی ن  کار: − airW f L=  مقاومت هوا  یروی کار ن : −

kf اصطکاک   : نیروی airf : مقاومت هوا   یروی ن L : شده یطمسافت 

 نکته  

k(fکار نیروی اصطکاک جنبشی   و نیروی مقاومت هوا بر روی جسم، همواره منفی هستند.  (
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 فیزیک  ماهبهمن  ۲۳|   یتجرب دهم 

 است. تر بیشوزن  یرویکار ن قدر مطلق  ،باشد  تربیشارتفاع   ییرپس هرچه تغ  ؛ دارد یجسم بستگ ارتفاع ییرتغبه   وزن یروی ن  کار -۲

mgW mg h= −  :وزن  یروی ن  کار 

h ارتفاع جسم  : تغییر 
 
 

  mgh W   .j»oM ¯IM´v] o¬H : 0 0 
 
 
 

         mgh W =  =.j¼{I]¾MI]Â£ HcõwÁ»n´v] o¬H : 0 0 
 
 

              mgh W   .k¹¨S¨oe¸ÃÄIQ¾M »n´v] o¬H : 0 0 
 
 

N(F  نیروی عمودی سطح کار  -۳ ): 
 

  
NFW  سطح افقی حرکت کند.:اگر جسم روی  0=

 
 

 
  

NFW  دار حرکت کند.:اگر جسم روی سطح شیب0=
 
 

 نکته  

 آید:های زیر به دست میشده توسط نیروی عمودی سطح بر روی جسم در یک آسانسور از رابطهکار انجام

N

N

F N

F N

W F d

W F d

=


= −

¯IM ¾M »n S¨oe :

¸ÃÄIQ ¾M »n S¨oe :
 :حرکت آسانسور

 است. تر بیش هاآنکار  قدر مطلق  ،باشد  تربیش ییجاجابهپس هرچه    ؛ دارد یبستگ یی جاجابهبه  ی پایستاریروهان   کار -4

FW Fdcos=  :یروی ن  کارF 

 یه نمونۀ باحال  

N  چند ژول است؟ Bنقطۀ   تا Aنقطۀ    جایی جسم از کار نیروی وزن در جابه
(g )

kg
=10 

 
 

 داریم:  ؛ بنابراین پایین آمده است  m4 اندازۀ بهجسم 
W mgh J=+ =+   =2 10 4 80 
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 فیزیک  ماهبهمن  ۲۳|   یتجرب دهم 

 نکته  

 .باشدیبسته صفر م  یرمس یکدر  ییجاجابهچون   ؛ بسته صفر است  یر مس  یکمقاومت هوا و اصطکاک در   ءجزبه یروهان   ۀهم کار -۱

 .باشدینمبسته صفر   یر مس یک در   شدهیطچون مسافت   یستبسته صفر ن  یر مس  یکاصطکاک و مقاومت هوا در    یروین  کار
 

   mg fairW W= »0 0 
 
  یکسانیکار    یم برو  یریاز هر مس  ؛ یعنی ندارد  یحرکت بستگ  یرمس  به   (جز اصطکاک و مقاومت هوابه  یروهان  ۀ هم)   یستارپا  یروهاین   کار  -۲

 :یردر شکل ز  مثلاً  .دهیمیانجام م 

 :اصطکاک و مقاومت هوا  یروین  کار

  f f fL L L W W W    
1 3 21 3 2 

 :یستارپا یروهاین  کار

  F F Fd d d W W W= =  = =
1 2 31 2 3 

 ۱۳۹8 یاضیر  سراسریکنکور  

  ۀ سه توپ از لحظ  ی وزن رو  یروی . اگر کار ن شوندیپرتاب م  یکسان نقطه با سرعت  یکاز   ی، ساختمان   یسه توپ مشابه از بالا  یر، شکل ز مطابق
 باشد، کدام رابطه درست است؟  W3و   W1، W2ین  به زم   یدنپرتاب تا رس

1  )W W W= =1 2 3 
2  )W W W 2 1 3 
3  )W W W 3 2 1 
4  )W W W= 2 3 1 
 
 
 

 پاسخ تشریحی: 

ارتفاع هر سه    ییرسؤال تغ  ین. چون در ایستنمهم  آن  حرکت    یر دارد و مس  یارتفاع آن بستگ   ییر تغ جرم و  جسم به    یک  ی وزن برا  یروین   کار
 است. یکسان مشابه،  سه توپ   ینوزن ا  یرویاست، کار ن  یکسان  ،توپ

W mgh

W mgh

m m m
W W W

h h h h

=

=

= = ⎯⎯⎯⎯→ = =
 =  =  = 

·p»

1 2 3

1 2 3

1 2 3

 

 ۱گزینۀ  :پاسخ

 
مجزا   ی دو سطح افق  ی را رو  یکسانی  ۀ تر، جعبکوتاه  ی با طناب  یگریبلند و د  ی با طناب  یکی  (2)و    (1)دو شخص  زیر،  مطابق شکل    -41

 ی برا  یسهکدام مقا یکسان،  ییجاجابه  یک. در  کنندیثابت حرکت م   یاست و دو جعبه با تند  یکسان ،دو شخص یروی . نکشندیم 
 دو جعبه درست است؟  یبرا   (f)اصطکاک   یروی ن  یبزرگ

1  )f f=1 2 
2  )f f1 2 
3  )f f1 2 
 .کرد ینظر قطع اظهار توان( نمی4
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 فیزیک  ماهبهمن  ۲۳|   یتجرب دهم 

 (۱۰۰۳ـ  ۶۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  استدلالی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 :یماست، پس دار ترکم  (1)شخص   یبرا یی جاهو جاب یرون یۀاست. زاو یکسان جعبه   ییجاهدو شخص و جاب یروین

F cos cos
F F F

F

W cos
W Fdcos W W

W cos

     
=  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 


1 1 2 1 2

1 2

2

1

2

 

  
 هر دو جعبه صفر است:  ی کار کل رو ی،جنبش یانرژـ کار  یۀ پس با توجه به قض  کند،یحرکت م  یکسان یجعبه با تند

t t tW K W W=  =  = =1 20 0 

  
tاز آنجا که   F fW W W=  : یماست، دار +

f tW W=
f F

F F f f
f F

W W
W W W W

W W
− = −  =  1 1

1 2

2 2

0

 

 است:با سطح  (2)  جعبۀ تر ازبزرگبا سطح  (1)   جعبۀ اصطکاک یروی ن یبزرگ یکسان،  یی جادر جابه  درنتیجه
f f1 2 

 
 اندازۀ بهقائم    یتوسط دستمان در راستا N30به بزرگی   Fیروی را با اعمال ن  kg2به جرم    ی اخلأ، گلوله  یط در شرا  زیر،   مطابق شکل  -42

m۵/1   وارد بر گلوله چند ژول است؟  یروهای. کار کل نبریمیبالا م  N
(g )

kg
=10 

1 )1۵ 
2 )30 
3 )4۵ 
4 )۷۵ 

 (۱۰۰۳ـ  ۱۶ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  

 .شودیوارد م  mg  و Fیروی گلوله دو ن بر
F

mg

t F mg

W Fdcos / J

W mgdcos / ( ) J

W W W J

=  =   =

=  =   − = −

= + = − =

0 30 1 5 1 45

180 20 1 5 1 30

45 30 15

 

  

 :آوریمیدست م خالص وارد بر جسم را به یرویابتدا ن

t

net

t F net

F F mg N

W W F dcos / J

= − = − =

= =  =   =

30 20 10

0 10 1 5 1 15
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 فیزیک  ماهبهمن  ۲۳|   یتجرب دهم 

 کار کل   ۀمحاسب  یهاروش  

  جنبشی کار ـ انرژی    ۀیاست از قضبهتر  کار کل    ۀمحاسب  یبرا  ،را بدهند  یجنبش  یانرژ   ای  یتند  ،اگر در سؤال  :کار ـ انرژی جنبشی   یۀقض  -۱
 :میاستفاده کن 

K mv

t tW K K W m(v v )
=

= − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −
21

2 22
2 1 2 1

1

2
 

 : میکنیمی ها را جمع جبر آن ۀهم نهایت  درو  میآوریدست مرا جداگانه به روهای تک ن کار تک -۲
 

 t mg f F FNk
W W W W W= + + + + 

 

 : میکنیخالص( را محاسبه می روی ن )  برایند ی رویکار ن  نهایت دردست آورده و وارد بر جسم را به یروهای ن   برایندابتدا   -۳

 

t F t netnet
W W W F dcos=  =    

 
 
 :می کنیاستفاده م ر ی ز   ۀاز رابط شده بر روی جسم برای محاسبۀ کار انجام  می اگر شتاب حرکت جسم را داشته باش  ✓

netF ma
t net tW F dcos W ma dcos

== ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  

)  است   ییجاجابهبا  جهت هم ،خط راست که شتاب یدر حرکت تندشونده رو فقط  )  نیست؛ زیرا:  cos  ، نیازی به محاسبۀ0=

t tcos
W ma dcos W ma d

=
=

= ⎯⎯⎯⎯→ =0

1
 

 نکته  
 تا مجهول مسئله محاسبه شود.  یم هم قرار ده ی آورده و مساو دست بهروش بالا از سه کار کل را تا است  یازالات ن ؤدر اکثر س

 
شده . کار انجامکشدیم   m۵به اندازۀ    بدون اصطکاک   یسطح افق  یرا رو  kg4/6به جرم    یاسورتمه  ایپسربچهزیر،  مطابق شکل    -43

mبرابر با  سورتمه    یۀاول  یاست. اگر تند   J2/19  جایی برابر بادر این جابه  سورتمه توسط پسربچه  یرو

s

1

2
این   یباشد، پس از ط  

 یابد؟ یم   یش افزا  یهآن چند متر بر ثان  ی ، تندجاییجابه
1 )1 
2 )2 
3 )۵/2 
4 )۵/1 

 (۱۰۰۳ـ  ۶۱ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 آوریم:یدست ممه را بهتسور  یینها یتند ی،جنبش   کار ـ انرژی  یۀبا استفاده از قض

tW K K m(v v ) / / (v / )

m
v / v /

s

= − = −  =   −

 =  =

2 2 2

2 1 2 1 2

2

2 2

1 1
19 2 6 4 0 25

2 2

6 25 2 5
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 : یمرا خواسته است، پس دار تندی سورتمه یشافزا یزانال از ما مؤس

m
v v v / /

s
 = − = − =2 1 2 5 0 5 2 

 
 است؟  نادرست  ینهکدام گز  ،یرز  یهابا توجه به شکل  -44

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
v)آن است   اولیۀ ی تر از تندبزرگ یماهواپ یانیپا یتند  «، الف»شکل  ( در 1 v )2 1. 

 است. ی منف  ،یلکار کل وارد بر اتومب  ،«ب »شکل  ( در 2

 گرانش وارد بر ماهواره صفر است. یروی کار ن ، »ج«شکل  ( در 3

 . یابدیم یشماهواره افزا یتند ،گرانش یرویوجود ن یل دلبه ، »ج«شکل  ( در 4

 (۱۰۰۳ـ  ۶۱ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 4پاسخ: گزینۀ  

  
است،   مثبت  یما،هواپ  یشده روکار کل انجام  ، بنابراینجهت استآن هم  ییجاهبا جاب  یماخالص وارد بر هواپ  یروین  ،«الف»در شکل   

 ( ✓) آن شده است. یجنبش   یانرژ یش سبب افزادر نتیجه 

شده  کار کل انجامآن است، بنابراین    ییجاه خلاف جهت جابای در  وارد بر خودروی مسابقه خالص    یروین  ،« ب»شکل    در 
 ( ✓).  است یافتهخودرو کاهش  یو تند  ی جنبش ی انرژ یل دل ینبه هم ؛است یآن منف ی رو

شده توسط نیروی وزن بر روی ماهواره  بنابراین کار انجام)مسیر حرکت( ماهواره عمود است،  جایی  نیروی گرانش )وزن( همواره بر جابه 
 (✓).صفر است

بر روی ماهوارهتنها    از طرفی کار نیروی وزن  بر ماهواره نیروی وزن ) گرانش ( آن است،  بنابراینصفر است  ،نیروی وارد   یانرژ  ؛ 
 () .ماندیثابت م ،ماهواره حرکت  ی و تند یجنبش 

 
 
 

ـ    یماهواپ  یکحرکت  الف 
 در باند فرودگاه 

 

ـ    یخودرو  یک حرکت  ب 
 ی امسابقه

 

 یک حرکت    یسازمدلج ـ  
 ین ماهواره به دور زم 
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 فیزیک  ماهبهمن  ۲۳|   یتجرب دهم 

 ی جنبش یانرژ  ـ کار ۀیانواع حرکت با استفاده از قض یلتحل 
  یاد هم زجسم   ی جنبش یانرژ  ، پس با گذشت زمان ،یابدیم  یشافزا  جسمحرکت  ی تند ، است که با گذشت زمان  یحرکت : حرکت تندشونده -۱
 : استمثبت شده بر روی جسم، انجامکار کل ، بنابراین شودیم

.
t tv v K K

W K K W
  

= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ SwH yÄHq H ­Ie nj Ák¹U
2 1 2 1

2 1 0 

هم کم  جسم    ی جنبش  ی انرژ با گذشت زمان،  پس    ،یابدیکاهش م  حرکت جسم   یتند  ،است که با گذشت زمان  یحرکت  : حرکت کندشونده  -۲
 : است یمنفشده بر روی جسم، انجامکار کل   ، بنابراینشده

.
t tv v K K

W K K W
  

= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ SwH yÀI¨ ­Ie nj Ák¹U
2 1 2 1

2 1 0 

  صفر شده بر روی جسم،  انجام  ماند و کار کل یثابت مجسم    ی جنبش  ی انرژ   ،ثابت استحرکت جسم،    ی تند  ی وقت  :ثابت  ی حرکت با تند   -۳
 : است

.
t tv v K K

W K K W
=  =

= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =SwHSMIY Ák¹U
2 1 2 1

2 1 0 

 یه نمونۀ باحال  
 ؟ نیستشده بر روی جسم، صفر  کار کل انجامدر چند مورد از عبارات زیر، الزاماً 

 .داردای را بالای سر خود ثابت نگه میورزشکار وزنه -الف
 دهد. صورت کندشونده به حرکتش ادامه میچتربازی پس از بازکردن چترش به -ب
 خورد.خودرویی با تندی ثابت روی مسیر مستقیم و بدون اصطکاکی سُر می -ج
 برد.می B ۀ به نقط  A ۀ از نقط hرا در ارتفاع ثابت  m، باری به جرم جرثقیلیک  -د
 3(  4 2(  3 1( 2 ( صفر 1

 بررسی موارد:  پاسخ تشریحی:
 صفر است.  ،شودوارد می «ج»و   «الف»فوق قطعاً کاری که روی جسم در موارد  ۀ با توجه به نکت 

 شود.توان گفت الزاماً کار انجام میجا کند، کار کل صفر است؛ پس نمیجرثقیل بار را با تندی ثابت جابه  که درصورتی « د»عبارت  در مورد
  ، کار ـ انرژی جنبشی  ۀ تغییر کرده و کار کل بر روی چترباز طبق قضی حرکت چترباز  کند، تندی  چون چترباز کندشونده حرکت می «،ب »  در عبارت

 منفی است. 
 ۲پاسخ: گزینه 

 
m  یاست، با تند  یناز سطح زم  m600که در ارتفاع  ینو، از بالkg80 به جرم کل یچترباز  -4۵

/
s

0 . اگر او با پردیبالون م  یرونبه ب  75

m یتند
/

s
2 N ژول است؟یلوسقوط چند ک  یر در طول مس  چترباز  یمقاومت هوا رو   یرویبرسد، کار ن  ینبه زم   25

(g )
kg

=10 
1 )2/4۷8 2 )82/4۷9 3 )82/4۷9 - 4 )2/4۷8 - 

 (۱۰۰۳ـ  ۶۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 برابر است با: یرباز در کل مس چتر ی جنبش یانرژ ییرتغ

K m(v v ) K ( / / ) / J = −   =   − =  =2 2 2 2

2 1

1 1
80 2 25 0 75 40 4 5 180

2 2
 

  
 : کنیمیوزن را محاسبه م  یرویکار ن

mg mgW mgdcos mgd W J=  =  =   =  4
80 10 600 48 10 
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 نوشت: توانیم  یجنبش کار ـ انرژی  یۀبه کمک قض

t f mg f fW K W W K W J W / kJ=   + =   = −  = −  = −4
180 48 10 479820 479 82 

 ی کتاب درس 7-3از مثال  برگرفته 

 
  یتا نصف ارتفاع قبل   ین و پس از هر بار برخورد با زم   شودیرها م   ین سطح زم   یمتر   یکاز ارتفاع    g20پنگ به جرم ینگتوپ پ  یک  -46

 چند ژول است؟  رسد، یبار به اوج م  ین دوم   ی که برا  ی اتا لحظه  رهاشدن  ۀتوپ از لحظ  یشده روانجامکل . کار  گیردیاوج م خود  

m
(g )

s
=

2
10 

 2/0( 4 1/0( 3 0۵/0( 2 ( صفر 1

 (۱۰۰۳ـ  ۶۱ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

طبق    ؛ بنابراینصفر است  یزن  اوج  ۀ آن در نقط  یتند  ، رسدیکه توپ به اوج م   ی هنگام  ی،صفر است. از طرف  ، توپ  ی، تندرهاشدن   ۀ لحظ  در
 :یمدار ی جنبش کار ـ انرژی  یۀقض

tW K m( v=  = 2

2

1

2

v−
0

2

1 ) =
0

0 

 نکته  

رود و سپس  از سطح زمین بالا می  hای به ارتفاعکنیم، جسم حداکثر تا نقطههنگامی که جسمی را در راستای قائم به سمت بالا پرتاب می
ای صفر  گردد. در این نقطه که ارتفاعش از سایر نقاط مسیر حرکت جسم، بیشتر است، تندی جسم برای لحظهدوباره به سمت زمین باز می

شود. اگر مبداء انرژی پتانسیل گرانشی را سطح زمین در  شود و از این لحظه به بعد جهت حرکت جسم برعکس میشده و جسم متوقف می
 نظر بگیریم، در نقطۀ اوج، انرژی پتانسیل گرانشی جسم، حداکثر و انرژی جنبشی جسم برابر صفر است. 

 
m  یبا تند  یپنالت  ۀاز نقط  یتوپ فوتبال  -4۷

s
م   طرفبه  20 با تندشودیدروازه شوت  m  ی. توپ 

s
بان برخورد  به دستان دروازه  15

 جرم توپ چند گرم است؟  ، باشد  -J3۵  برابر با   آن شده است  یتوپ که سبب کاهش تند  یشده رو. اگر کار کل انجامکندیم 
1 )2۵0 
2 )400 
3 )4۵0 
4 )800 
 
 

 (۱۰۰۳ـ  ۶۱ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

 :کنیمیسؤال را حل م  یجنبش   کار ـ انرژی  یۀاستفاده از قض با

t tW K W m(v v ) m( ) m / kg g=   = −  − = −  = =2 2 2 2

2 1

1 1
35 15 20 0 4 400

2 2
 

 ی کتاب درس 6- 3از مثال  برگرفته 
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Am  یهاجرم یزده، دارایخسطوح  یمخصوص حرکت رو یبادبان  یقدو قازیر، شکل  مطابق  -48 m= و Bm / m=1   یاچۀدر ی، رو21
از حال سکون    یق. هر دو قاشودیوارد م   های آنباد به هر دو  یدنبا وز  F  یکسانثابت و    یرویقرار دارند و ن  یو بدون اصطکاک  یافق

  هایققا  ی و تند  ی جنبش  یانرژیسۀ  در مورد مقا   ینه گز  ام. کدگذرندیم   یاناز خط پا  ، dیی  جاو پس از جابه  کنند یشروع به حرکت م 
 است؟   یحصح  یانهنگام عبور از خط پا

1  )A BK K= ،A Bv / v=1 1 
2  )A BK K= ،B Av / v=1 1 
3  )B AK / K=1 21 ،A Bv / v=1 1 
4  )B AK / K=1 21 ،B Av / v=1 1 
 
 

 (۱۰۰۳ـ  ۶۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  استدلالی ـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

هر   یشده روپس کار کل انجام ،است یکسان  یزن هایققا ییجاجابه و باشدیم Fو برابر   یکسان ها،یقاز قا یک ثر در حرکت هرؤم یروین تنها
 است:  یکسان ،یقدو قا

t tA B
A BA B

F F F

t t t td d d
W F d cos W W

= =

= =
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =0 

  کهبا توجه به این
A Bt tW W=  درست پس از عبور از خط    یقهر دو قا   ی جنبش  یانرژ  ی، جنبش  کار ـ انرژی  یۀطبق قض  ینبنابرا؛  است

 برابر است: هم با یان پا
A B

t tA B

A

B

K K
t A B A A B BW W

m m
A B A B A Bm / m

W K K K K m v m v

mv / m v v / v v / v

= =
=

=
=

= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

⎯⎯⎯⎯⎯→ =    =  =

1 1 0 2 2

2 1 2 2

2 2 2 2

1 21

1 1

2 2

1 1
1 21 1 21 1 1

2 2

 

 یکتاب درس  8-3  یناز تمر برگرفته 

 
  Bروی سطح تا نقطۀ    N  400  به بزرگی  Fی ثابت و افق  یرویقرار دارد را با ن  Aۀ  که در نقط  یساکن  ۀجعب   ی، شخصزیر،  مطابق شکل    -49

 یر . اگر در کل مسشودیمتوقف م   C  ۀسرانجام جعبه در نقط  و  کندیبه حال خود رها م   B  ۀو سپس جعبه را در نقط  دهدیل م هُ
 چند متر است؟   BC  ۀ باشد، فاصل  N160  برابر با   اصطکاک وارد بر جعبه  یروی ن ، اندازۀحرکت

1 )۵ 
2 )10 
3 )1۵ 
4 )20 

 (۱۰۰۳ـ  ۶۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 پس:  ؛ بر جعبه وارد شده است یراول مس m10فقط در  F نیروی
FW Fdcos cos J=  =    =400 10 0 4000 

kfاصطکاک   یروی حرکت ن یرکل مس   در N=160  پس:  ؛شودیوارد م  جعبهبر 

kf kW f d ( BC) BC= − = −  + = − −160 10 1600 160 
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 پس:   ؛هم متوقف شده است درنهایتاز حال سکون شروع به حرکت کرده است و   جعبه
A C

k

v v
t t C A t

t F f

W K K W m(v v ) W

W W W BC BC m

= == −  = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

= +  = − −  =

02 2

2 1

1
0

2

0 4000 1600 160 15

 

 
AB،  mیر  در مس  ییخودرو  ی تند  ،یردر شکل ز  -۵0

s
BC  m  یرکاهش و در مس   2

s
شده کار کل انجام  یاست. اگر بزرگ  یافته  یش افزا  4

 است؟   یهچند متر بر ثان  C  یتخودرو در موقع  ی تند  ، باشد  AB  یربرابر مس  BC ،  3یر  خودرو در مس  یرو
1 )1 
2 )3 
3 )۵ 
4 )۷ 

 (۱۰۰۳ـ  ۶۳ ۀ ـ صفح �� ربَزمانـ  استدلالی ـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ   

را    یتند  ،Aیت  موقع  در و    درنظر  vخودرو  گرفته 
 : آوریمیدست مبه v برحسبنقاط را  یۀبق یتند

 
 

 : آوریمیدست مبه یرکار کل را در دو مس ی جنبش  کار ـ انرژی یۀ قض طبق

AB

BC

t t

t

t

W K W m(v v )

W m((v ) v ) m( v)

W m((v ) (v ) ) m v

=   = −

= − − = −

= + − − = 

2 2

2 1

2 2

2 2

1

2

1 1
2 4 4

2 2

1 1
2 2 8

2 2

 

 مثبت است: BC یرو در مس ی منف  AB  یر پس کار کل در مس  ؛است یافته یش افزا BC یرکاهش و در مس  AB یر خودرو در مس تندی

BC AB BC ABt t t tW W W W

m

=  = −



3 3

1

2

v ( m = − 
1

8 3

2

C

( v))

m m
v v v v

s s

−

 = − +  =  = + =

4 4

8 12 12 3 3 2 5
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، مکدا  -51

 از سطح زمین به خارج از جو، در مقایسه با گرمای بازتابش شده به سطح زمین، اندک است.  شدهگسیلسهم گرمای  ( 1
 زمین اندک است. ۀ توسط کر شدهجذبتوسط هواکره در مقایسه با پرتوهای  شده جذبسهم پرتوهای خورشیدی  (2
 ای موجود در هواکره وابسته است. از زمین به هواکره، به مقدار گازهای گلخانه شدهخارجمیزان پرتوهای  (3
  ای، نزدیک است. از زمین، به انرژی پرتوهای بازتابش شده از گازهای گلخانه شدهگسیلانرژی پرتوهای   (4

 (1002 ـ 69صفحۀ  ـ��سریعـ  خط به خطـ  آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع 
 
 
 
 
 

از گرمای زمین،   قابل توجهی  از هواکره خارج می  صورت بهبخش  فروسرخ  پرتوها توسط گازهای  د. بخش کوچک نشوپرتوهای  این  از  تری 
 شوند. به شکل زیر دقت کنید: ای بازتابش میگلخانه

 
  

شود. به نمودار  هواکره جذب می  ۀشوند و بخش کوچکی از آن به وسیلزمین جذب می  ۀای از پرتوهای خورشیدی به وسیلبخش عمده 
 زیر دقت کنید: 

 
 
 
 
 
 

ین
 زم

 به
ید

رش
خو

ی 
سال

ی ار
ها

رتو
پ

بخش عمده ای به وسیله ی زمین جذب می شود

.بخش قابل توجهی به صورت پرتوهای فروسرخ به فضا می رود

بخش دیگر توسط گازهای گلخانه ای در هواکره نگه داشته می شود و 
بخش کوچکی توسط هواکره جذب می شود.موجب گرم شدن زمین می شود

بخش دیگر بازتابیده شده و به فضا برمی گردد

 شود. میصورت پرتوهای فروسرخ از هواکره خارج بخش قابل توجهی از گرمای زمین، به  1
 شوند. ای از پرتوهای خورشیدی به وسیلۀ زمین جذب میبخش عمده  2
 شوند. ای بیشتر باشد، پرتوهای کمتری وارد فضا میهر چه مقدار گازهای گلخانه 3
 دهند.شده از زمین را تغییر نمیای طول موج پرتوهای گسیلگازهای گلخانه 4

 

است. کنکور را پوشش داده تست   35تست از  2 در مجموع مباحث این آزمون  

 ای(تا پایان اثر گلخانه ۲رد پای گازها در زندگی )فصل 

 69تا  47های صفحه

 

 

 

بندیبودجه  

این آزمون   

 سهم در

 کنکور

 

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode  !بالا را اسکن کنید 

 یا بر روی لینک زیر کلیک کنید!
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با افزایش مقدار    کهیطوربه؛  موجود در هواکره وابسته است  یاگلخانه  ی به هواکره، به مقدار گازها  نیشده از زم   خارج  پرتوهای  زانیم 
 یابد.  شوند افزایش یافته و دمای زمین نیز افزایش میاین گازها، پرتوهایی که بازتابش می

این گازها، طول    .شوندیم   نیشده از زملیگس  یهستند که مانع از خروج پرتوها  ایی گلخانهاز جمله گازهااکسید  بخار آب و کربن دی 
 دهند. از زمین را تغییر نمی شده لیگس موج پرتوهای 

 
 

است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -52
 د. نشوهواکره دو گاز فراوان تروپوسفر یافت می ۀدر هر چهار لای( 1
 شود. ای استفاده میهای رشتهترین گاز نجیب هواکره، در ساخت لامپ( از فراوان2
 شود. های بیولوژیکی استفاده می( از گاز نیتروژن در پزشکی، برای نگهداری نمونه3
 شود. یافت می 𝑂3برخلاف گاز   𝑂2است، گاز   -55℃ای از هواکره که دمای ابتدای آن  ( در لایه4

   ( 1002 ـ 52صفحۀ  ـ��سریعآسان ـ خط به خط ـ ) 4 گزینۀپاسخ:  

،  𝑂2دوم، علاوه بر گاز    ۀدوم هواکره نیز، برابر با این مقدار است. در لای ۀ است؛ بنابراین دمای ابتدایی لای -55℃تروپوسفر   ۀدمای انتهایی لای
   شود.نیز یافت می 𝑂3گاز  

  
 هواکره وجود دارند.  ۀهستند که در هر چهار لای 𝑂2و  𝑁2کنید، دو گاز فراوان هواکره  مشاهده می زیر طور که در شکل همان 
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ای  های رشتهچنین ساخت لامپاثر در جوشکاری، برش فلزها و هممحیط بی  عنوانبه، آرگون است که  هواکره  بیگاز نج  نیترفراوان 
 کاربرد دارد. 

انجماد مواد غذایی و  ا  برای  تایر خودروها، در صنعت سرماسازی  برای پر کردن  نیتروژن   یهانمونه  ینگهدار  یبرا  یدر پزشک ز گاز 
 . شودیاستفاده م  یکیولوژیب

 
 ترتیب کمترین و بیشترین مجموع ضرایب مواد را دارند؟ های زیر، کدام دو واکنش بهواکنش ۀبا توجه به موازن  -53

𝑪𝑯۴ ـ  الف +𝑵𝑯3 + 𝑶2
 →  𝑯𝑪𝑵+𝑯2𝑶 

𝑲2𝑪𝒓2𝑶۷  ـ  ب +𝑯𝑪𝒍  →𝑲𝑪𝒍 + 𝑪𝒓𝑪𝒍3 + 𝑪𝒍2 +𝑯2𝑶 
𝑵𝒂𝑪𝒍𝑶 ـ  ج + 𝑯𝑪𝒍  →𝑵𝒂𝑪𝒍 + 𝑪𝒍2 +𝑯2𝑶 
𝑯𝑵𝑶3  ـ  د +𝑵𝒊(𝑪𝑶)۴ + 𝑶2 → 𝑪𝑶2 +𝑵𝒊(𝑵𝑶3)2 +𝑯2𝑶 
 « ب» و  « ج»( 4 « ب» و  « د»( 3 « الف»و  « د»( 2 « الف»و  « ج» (1

   ( 1002 ـ 65 صفحۀ  ـ��زمانبرـ محاسباتی ـ  دشوار)  4 گزینۀپاسخ:  

 به روش وارسی موازنه 
 شوند. متصل میهای دیگری به هم آید بلکه به شیوهرود و نه به وجود میهای شیمیایی، نه اتمی از بین میدر واکنش

 :مراحل موازنه به روش وارسی        
 کنیم:( ابتدا عنصری را که دارای شرایط زیر باشد، پیدا می1

 عنصری که در هر سمت معادله تنها در ساختار یک ماده باشد.  ـ الف
 و ...( نباشد.  𝐼2 ،𝐶𝑙2 ،𝑀𝑔تک عنصری )  ۀکنیم که در ساختار یک ماداگر چند عنصر شرط بالا را داشتند، عنصری را انتخاب میـ  ب

 باشد.  های بیشتری دارد(تری )ترکیبی که تعداد و تنوع اتمکنیم که در ترکیب پیچیدهاگر چند عنصر شرایط بالا را داشتند، موازنه را از عنصری شروع میج ـ 
 تری دارد. ترین ترکیب، زیروند بزرگکنیم که در پیچیدهاگر چند عنصر شرایط بالا را داشتند، موازنه را از عنصری شروع مید ـ 

 کنیم.را در دو سمت معادله موازنه می کنندهشروع( عنصر 2
 کنیم.عنصرها را موازنه می ۀ( سپس بقی3

𝑀𝑛𝑂2 واکنش زیر دقت کنید:  ۀبه موازن + 𝐻𝐶𝑙 → 𝑀𝑛𝐶𝑙2 + 𝐶𝑙2 + 𝐻2𝑂  
 کنیم.شروع می 𝑂جا با  توانیم شروع کنیم. در اینمی 𝐻یا   𝑂( موازنه را با هر دو عنصر 1
 گیرد. می 2ضریب   𝐻2𝑂دهیم. بنابراین می 1ضریب  𝑀𝑛𝑂2( به  2
𝑀𝑛𝑂2  زیر است: صورتبهسایر عناصر  ۀ( موازن3 + 4𝐻𝐶𝑙 →  𝑀𝑛𝐶𝑙2 + 𝐶𝑙2 + 2𝐻2𝑂  

 کنیم:موازنه می ترتیببههای داده شده را بالا، واکنش ۀبا توجه به درسنام
نیز،   𝐶𝐻4و    𝑁𝐻3های  ، ترکیب𝐶و    𝑁های  اتم  ۀدهیم. با توجه به موازنمی  1که تنوع اتمی بیشتری دارد، ضریب    𝐻𝐶𝑁ابتدا به   

 گیرند: می 1ضریب 
1𝐶𝐻4 + 1𝑁𝐻3 + 𝑂2

 → 1 𝐻𝐶𝑁 + 𝐻2𝑂 

ها در ترکیب  اتم هیدروژن داشته باشیم. یکی از آن  7ها نیز، باید  اتم هیدروژن وجود دارد؛ پس در سمت فراورده  7،  هادهندهواکنشدر سمت   𝐻𝐶𝑁    است، پس به𝐻2𝑂    اتم    6دهیم تا  می  3ضریب𝐻  ۀدیگر نیز داشته باشیم. با توجه به موازن  𝑂    ،نیز𝑂2    3ضریب
  ۀ گیرد. حال هممی  2

 کنیم:ضرب می  2ضرایب را در 
2𝐶𝐻4 + 2𝑁𝐻3 + 3𝑂2

 → 2𝐻𝐶𝑁 + 6𝐻2𝑂 

 است. 15پس مجموع ضرایب مواد موجود در واکنش برابر با 
 گیرد.تعلق می  7نیز، ضریب    𝐻2𝑂چنین به  گیرند. هممی  2، ضریب  𝐶𝑟𝐶𝑙3و    𝐾𝐶𝑙دهیم. پس می  1ضریب    𝐾2𝐶𝑟2𝑂7برای شروع، به   

1𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 + 𝐻𝐶𝑙  → 2 𝐾𝐶𝑙 + 2𝐶𝑟𝐶𝑙3 + 𝐶𝑙2 + 7𝐻2𝑂 
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 شود:زیر می   صورتبه دهیم. واکنش  می   3ضریب    𝐶𝑙2کنیم و به گیرد. اکنون کلر را موازنه می می  14ضریب    𝐻𝐶𝑙هیدروژن،   ۀ با توجه به موازن 
 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 + 14 𝐻𝐶𝑙  → 2 𝐾𝐶𝑙 + 2𝐶𝑟𝐶𝑙3 + 3𝐶𝑙2 + 7𝐻2𝑂 
 

 است. 29برابر با پس مجموع ضرایب مواد موجود در واکنش 
تعلق    2ضریب    𝐻𝐶𝑙به    𝐻اتم    ۀ گیرند. با توجه به موازن می   1نیز ضریب    𝐻2𝑂و    𝑁𝑎𝐶𝑙دهیم. بنابراین  می   1ضریب    𝑁𝑎𝐶𝑙𝑂ابتدا به   

در ترکیب    𝐶𝑙اتم   1ها  چنین در سمت فراورده وجود دارد. هم   𝐶𝑙اتم   3  ها دهنده واکنش کنیم. در سمت  را موازنه می   𝐶𝑙گیرد. حال اتم می  𝑁𝑎𝐶𝑙    موجود است. بنابراین به دو اتم𝐶𝑙   مولکول    1نیاز است که در    گر ی د𝐶𝑙2    باشد: زیر می   صورت به   شده موازنه وجود دارد. واکنش 

1𝑁𝑎𝐶𝑙𝑂 + 2𝐻𝐶𝑙  → 1𝑁𝑎𝐶𝑙 + 1𝐶𝑙2 + 1𝐻2𝑂 

 است.  6پس مجموع ضرایب مواد موجود در واکنش برابر با 
  2و    1ضریب    ترتیب به   𝐻𝑁𝑂3و    𝑁𝑖(𝐶𝑂)4های  کنیم. بنابراین ترکیب آغاز می   𝑁𝑖(𝑁𝑂3)2به    1این واکنش را با دادن ضریب    ۀ موازن  

 توان موازنه کرد: را می   𝑂2گیرد. اکنون  می   1ضریب    𝐻2𝑂ترکیب    𝐻  ۀ و با توجه به موازن   4ضریب    𝐶𝑂2، ترکیب  𝐶  ۀ گیرند. با توجه به موازن می 

2𝐻𝑁𝑂3 + 1𝑁𝑖(𝐶𝑂)4 + 5
2𝑂2 → 4𝐶𝑂2 + 1𝑁𝑖(𝑁𝑂3)2 + 1𝐻2𝑂 

 کنیم: ضرب می 2کل واکنش را در 
4𝐻𝑁𝑂3 + 2𝑁𝑖(𝐶𝑂)4 + 5𝑂2 → 8𝐶𝑂2 + 2𝑁𝑖(𝑁𝑂3)2 + 2𝐻2𝑂 

  (ج )های  مربوط به واکنش  ترتیب بهاست. بنابراین کمترین و بیشترین مجموع ضرایب مواد    23مجموع ضرایب مواد موجود در واکنش برابر با  
 است.  (ب )و 

 
2𝑨𝒈(𝒔)یک از مطالب زیر در مورد واکنش کدام  -5۴ + 𝑺(𝒔) ∆→𝑨𝒈2𝑺(𝒔)   درست است؟ 

 گوگرد همانند فراورده، به رنگ سیاه در طبیعت وجود دارد.( 1
  سولفید است.(𝐼)( نام ترکیب حاصل نقره2
 تولید گرما طی این واکنش است.  دهندۀنشان ∆( نماد  3
 شود.نوشتاری آن، حالت فیزیکی مواد نوشته نمی ۀ( در معادل4

   ( 1002 ـ 63صفحۀ   ـ��سریعـ  مفهومی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

بر  ،ینماد  ی همعادل ش   شی نما   افزون  فراورده  هادهندهواکنش  ییایم یفرمول  معادلهاو  برخلاف  فیم  نوشتاری   ۀ ،  حالت  و    مواد  ی کیزیتواند 
 شود.نوشتاری، حالت فیزیکی نوشته نمی ۀ. پس در معادلارائه کند زیواکنش ن طیشرا ۀ درباری  اطلاعات

 
  

 زرد و سیاه است.  ترتیببهرنگ گوگرد جامد و نقره سولفید  
 

 

معادله های شیمیایی

نوشتاری فقط نام واکنش دهنده ها و فراورده ها

نمادی نمایش فرمول شیمیایی مواد، حالت فیزیکی آن ها، شرایط 
انجام واکنش
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، نقره سولفید است. نام این ترکیب  𝐴𝑔2𝑆دهد؛ پس نام صحیح  است. این عنصر تنها یک نوع یون تشکیل می  +𝐴𝑔صورت بهیون نقره   
 آمده است.  در کتاب درسی نیز

 نکته  
ترکیبات حاصل از این عناصر ظرفیت  یگذار نامدهد. پس در است اما همانند روی و اسکاندیم فقط یک نوع یون تشکیل می 𝑑  ۀفلز نقره از جمله عناصر دست

 شود. ها نوشته نمیآن

 دهد.  دهند و میزان مصرف یا تولید گرما طی واکنش را نشان نمی بر اثر گرم شدن، واکنش می   ها دهنده واکنش بدین معنا است که    ∆علامت   

 
 مستقیم دارند؟  ۀهای زیر، دو مورد نام برده شده با هم رابطدر چه تعداد از گزینه  -55

 اکسید هواکره« های آزاد زمین« و »مقدار گاز کربن دی»میانگین سطح آب  ـ  الف
 های آزاد زمین« »میانگین جهانی دمای سطح زمین« و » میانگین سطح آب  ـ  ب
 اکسید هواکره« شمالی زمین« و »مقدار گاز کربن دی ۀ »مساحت برف در نیمکر  ـ  ج
 اکسید هواکره« و »میانگین جهانی دمای سطح زمین«»مقدار گاز کربن دی  ـ  د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

   ( 1002 ـ 67صفحۀ  ـ��سریعآسان ـ خط به خط ـ ) 3 گزینۀپاسخ:  

 موارد )الف(، )ب( و )د( درست هستند. 
  ن یانگیو م نیزم ۀکر  یدما نیانگیم  رییتغ اها،ی بالا آمدن سطح آب در زانیدر هواکره، م د یاکسیکربن د نیانگی مقدار م رییتغ ریز ینمودارها

 . دهندیرا نشان م  ی شمال  ۀمکریمساحت برف در ن

 
 شمالی، سایر موارد داده شده با هم نسبت مستقیم دارند.   ۀمساحت برف در نیمکر جزبهبا توجه به نمودارهای بالا، 
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𝒚  مول بخار آب تولید شود، حاصل  𝒛اکسید و  مول گاز کربن دی  1مول گاز اکسیژن،  2با  𝑪𝒙𝑯𝒚مول   1اگر از واکنش کامل   -56
2𝒙+𝒛  

 کدام است؟ 

1) 1 2)  4
3

  3) 2/1 4)3
5

   

   ( 1002 ـ 64صفحۀ  ـ��سریع ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

 نویسیم: ، میسؤالهای ابتدا واکنش را بر اساس داده
1𝐶𝑥𝐻𝑦 + 2𝑂2 → 1𝐶𝑂2 + 𝑧𝐻2𝑂 

مول از این اتم داشته باشیم. با توجه به اینکه ضریب    1نیز باید    هادهندهواکنشوجود دارد. پس در سمت    𝐶ها یک اتم  در سمت فراورده 𝐶𝑥𝐻𝑦    است، مقدار    1برابر با𝑥    اتم    4  هادهندهواکنششود. همچنین در سمت  می  1نیز برابر با𝑂  ها نیز  وجود دارد؛ پس در سمت فراورده
 2برابر با    𝑧باشد. بنابراین مقدار    𝐻2𝑂موجود است؛ پس دو اتم دیگر باید در مولکول    𝐶𝑂2در    𝑂اتم    2وجود داشته باشد.    𝑂اتم    4باید  

 شود: زیر می صورتبهاست. پس واکنش  4برابر با  𝑦توان دریافت که مقدار  می 𝐻اتم   ۀاست. با توجه به موازن
1𝐶𝐻4 + 2𝑂2 → 1𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 

𝑦 برابر است با:حاصل عبارت خواسته شده 
2𝑥 + 𝑧 = 4(2 × 1) + 2 = 1 

 
𝑭𝒆𝑪𝒓𝑶۴ یک از مطالب زیر درست است؟زیر، کدام  ۀ موازنه نشدبا توجه به واکنش    -5۷ +𝑯2𝑺𝑶۴

 → 𝑭𝒆𝑪𝒓2𝑶۷ +𝑯2𝑶+ 𝑭𝒆𝑺𝑶۴ 

  ها، برابر است. با مجموع ضرایب فراورده هادهندهواکنش( مجموع ضرایب 1
𝑆𝑂4( اگر نام یون  2

 ، آهن سولفات است. 𝐹𝑒𝑆𝑂4، سولفات باشد، نام ترکیب  −2
1و   𝐻2𝑂مول  𝐹𝑒𝐶𝑟𝑂4 ،2( به ازای مصرف هر مول  3

 شود. تولید می 𝐹𝑒𝑆𝑂4مول   2
 پیوندی وجود دارد. نا جفت الکترون  یک ها، مولکولی موجود در فراورده ( در ساختار لوویس ترکیب4

  ( 1002 ـ 65 صفحۀ  ـ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

آهن نیز، ترکیب    ۀگیرد. با توجه به موازنمی  2ضریب    𝐹𝑒𝐶𝑟𝑂4کروم،    ۀدهیم. با توجه به موازنمی  1ضریب    𝐹𝑒𝐶𝑟2𝑂7ابتدا به ترکیب   𝐹𝑒𝑆𝑂4  گیرد. حال گوگرد را موازنه کرده و به  می 1ضریب𝐻2𝑆𝑂4  دهیم. پس سایر ضرایب برابر با یک هستند: می 1نیز ضریب 
 

2𝐹𝑒𝐶𝑟𝑂4 + 𝐻2𝑆𝑂4
 → 𝐹𝑒𝐶𝑟2𝑂7 + 𝐻2𝑂 + 𝐹𝑒𝑆𝑂4 

  
 ها برابر است.با مجموع ضرایب فراورده ها دهندهواکنشمجموع ضرایب  
،  𝐹𝑒𝑆𝑂4ترکیبات آن، باید ظرفیت آن نیز، ذکر شود. بنابراین نام صحیح    ی گذارنامدهد. پس برای  آهن بیش از یک نوع یون تشکیل می 

 سولفات است. (𝐼𝐼آهن)

𝐹𝑒𝐶𝑟𝑂4  ،1به ازای مصرف هر مول   
2
1و   𝐻2𝑂مول  

2
 شود.تولید می 𝐹𝑒𝑆𝑂4مول   

 نکته  
تولید شده نیز    ۀرا نصف کنیم، مقدار فراورد  دهندهواکنشکنند. به عبارتی اگر مقدار مول  ، به یک نسبت تغییر میشده  موازنهضرایب موجود در یک واکنش  

 شود.برابر می 2ها، را دو برابر کنیم، مقدار فراورده دهندهواکنشچنین اگر مقدار مول شود. همنصف می

 جفت الکترون ناپیوندی رو اتم مرکزی یعنی اکسیژن است. 2است که دارای  𝐻2𝑂ها،  مولکولی موجود در فراورده ترکیب 

 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

56 

ماهبهمن  23|  تجربی دهم  شیمی  

اکسیدی با خاصیت    قطعا  باشد، در واکنش با اکسیژن    الکترون ظرفیتی  .................. ای، دارای  جدول دورهچهارم    ۀدور  اگر عنصری از  -58
 دهد.تشکیل می  .................. 

 اسیدی  ـ 2( 4 بازی ـ  3( 3 اسیدی ـ  7( 2 بازی  ـ 6 (1

   ( 1002 ـ 61صفحۀ   ـ��سریعـ  مفهومی ـ  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

قرار دارد که در هر دو حالت عنصری فلزی است    13یا  3الکترون ظرفیتی باشد، در گروه  3ای که دارای چهارم جدول دوره ۀ عنصری از دور
 و اکسید حاصل از آن، خاصیت بازی دارد.

 نکته  
  ۀبرابر با شمار  𝑑  ۀهای ظرفیتی عناصر دستالکترون ظرفیتی باشند. شمار الکترون  8تا    3توانند دارای  می  𝑝  ۀو هم عناصر دست  𝑑  ۀچهارم هم عناصر دست  ۀدر دور

 باشد. ها میگروه آن ۀبرابر با یکان شمار 𝑝 ۀهای ظرفیتی عناصر دستها و شمار الکترونگروه آن

  
قرار    16قرار دارد. اگر این عنصر در گروه    16یا    6الکترون ظرفیتی باشد، در گروه    6ای که دارای  چهارم جدول دوره  ۀعنصری از دور 

𝑆𝑒34داشته باشد،  
قرار داشته باشد، فلز است   6بوده که نافلز است و اکسید آن در آب خاصیت اسیدی دارد اما اگر این عنصر در گروه     

 و اکسید آن خاصیت بازی دارد. 
قرار    17قرار دارد. اگر این عنصر در گروه    17یا    7الکترون ظرفیتی باشد، در گروه    7ای که دارای  چهارم جدول دوره  ۀعنصری از دور 

𝐵𝑟35داشته باشد،  
قرار داشته باشد، فلز است   7بوده که نافلز است و اکسید آن در آب خاصیت اسیدی دارد اما اگر این عنصر در گروه     

 و اکسید آن خاصیت بازی دارد. 
قرار دارد و عنصری فلزی است؛ اکسید حاصل از   2الکترون ظرفیتی باشد، در گروه  2ای که دارای چهارم جدول دوره ۀ عنصری از دور 

 این عنصر، خاصیت بازی دارد. 

 
  یدشدهتولاکسید  »به ازای مصرف برق یکسان، میزان کربن دی  ؟کندنمیتکمیل    یدرستبهرو را  روبه  ۀهای زیر، جمل یک از گزینهکدام  -59

 است.«   ..................بیشتر از  ..................،  از  

 نفت خامـ  است 𝑆𝑂2های سوختن آن،  منبعی که یکی از فراورده (1
  گرمای زمینـ  ( انرژی خورشید 2
 بادـ  دهد تشکیل می 𝐻𝑒حجمی آن را گاز   % 7( منبعی که حدود 3
 گاز طبیعی ـ   ( گرمای زمین 4

   ( 1002 ـ 66صفحۀ  ـ��سریعآسان ـ خط به خط ـ ) 4 گزینۀپاسخ:  

 است. گرمای زمیناز   شتری، باز گاز طبیعی دشده ی تول دی اکسیکربن د زانیم کسان، یمصرف برق  یبه ازا

 نکته  
 زیر است:  صورتبهتولید شده، به ازای هر کیلووات ساعت تولید برق، در منابع مختلف  دیاکسیدترتیب مقدار کربن 

باد < گرمای زمین < انرژی خورشید  < گاز طبیعی  < نفت  خام  <   زغال سنگ

  
 کند. بیشتری تولید می 𝐶𝑂2است، زغال سنگ بوده که نسبت به نفت خام، گاز   𝑆𝑂2های سوختن آن،  منبعی که یکی از فراورده 
 است. گرمای زمین از   شتری، بانرژی خورشیدشده از  دی تول دی اکسیکربن د زانیم کسان، یمصرف برق  یبه ازا 

 کند.  بیشتری تولید می 𝐶𝑂2دهد، گاز طبیعی است که نسبت به باد، گاز  تشکیل می 𝐻𝑒حجمی آن را گاز   %7منبعی که حدود  
 

 
 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

57 

ماهبهمن  23|  تجربی دهم  شیمی  

 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر    -60

 یابد. زند و جرم آن کاهش میمیخ آهنی در هوای مرطوب زنگ می  ـ  الف
 رسد.می  ℃200دهد که دمای مخلوط واکنش در انتها، به نشان می    →℃200نماد   ـ  ب
 دهد.شکر به هنگام دریافت گرما، طی تغییر فیزیکی ذوب شده و تغییر رنگ می  ـ  ج
 اش کاربرد دارد.کاتالیزگر در واکنش تولید آب از عناصر سازنده  عنوانبهفلز پالادیم  ـ    د

1) 1 2 )2 3 )3 4 )4 

   ( 1002 ـ 63صفحۀ   ـ��سریعـ  مفهومی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع 
 
 
 
 
 

 موارد نادرست هستند.  ۀهم
  

 .ابدییم  شیجرم آن افزاشود؛ پس به عبارتی اکسید آن تشکیل می زند وزنگ می م،ی مرطوب قرار ده یرا در هوا ی آهن خ یاگر م 

 
 :  آمده است زیر در جدول   یی ا یمی ش یهامختلف در واکنش ی نمادها یمعنا 

       →        ∆          دهد. میکند یا تولید می      →                   معنا  نماد 
       →    𝑎𝑡𝑚 20    دهند. ها بر اثر گرم شدن واکنش میدهندهواکنش

       →      ℃1200    شود.اتمسفر انجام می 20واکنش در فشار 
        →      𝑃𝑑(𝑠)      شود. درجۀ سلسیوس انجام می 1200واکنش در دمای 

 شود.استفاده می ر عنوان کاتالیزگبه (𝑃𝑑)برای انجام شدن واکنش، از فلز پالادیم  
 

ممکن است دما به پایین یا   شدهانجامدهند. طی واکنش  واکنش می  200℃در دمای    ها دهندهواکنشدهد که  نشان می    →℃200نماد  
 برسد.  200℃بالای  

  ی آزادسازتواند با تغییر رنگ، مزه، بو یا  شود. تغییر شیمیایی میشکر به هنگام دریافت گرما، طی تغییر شیمیایی دچار تغییر رنگ می 
 گاز، تشکیل رسوب و گاهی ایجاد نور و صدا همراه باشد. 

عناصر سازنده  از  تولید آب  واکنش  فلز پلاتین در  از  استفاده می  عنوانبه(  𝑃𝑡)   اش،  به  کاتالیزگر  واکنش  این  واکنش سوختن شود. 
 هیدروژن نیز معروف است:

2𝐻2 + 𝑂2
𝑃𝑡→ 2𝐻2𝑂 

 

 

 یابد. زند و جرم آن افزایش میهوای مرطوب زنگ میمیخ آهنی در  الف
 دهند.واکنش می 200℃ها در دمای  دهندهدهد که واکنشنشان می    →℃۲۰۰ماد  ن ب
 شود.ای رنگ میشکر به هنگام دریافت گرما، تغییر شیمیایی داده و قهوه ج
2𝐻2کاتالیزگر واکنش   د + 𝑂2

 → 2𝐻2𝑂  .پلاتین است 
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𝑪𝒓𝑪𝒍𝒙اگر در واکنش    -61 + 𝑨𝒍 → 𝑨𝒍𝑪𝒍3 + 𝑪𝒓 الکترون ظرفیتی است، در واکنش شرکت    ..................، کاتیونی از کروم که دارای
 شود. می.................. واکنش، برابر با    در  کنندهشرکتکند، مجموع ضرایب مواد  

 4 ـ 5( 4 10 ـ 3( 3 4 ـ 4( 2 10 ـ 4( 1

  ( 1002 ـ 65 صفحۀ  ـ��استاندارد ـ  مفهومی  ـ متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

الکترون   6ای قرار دارد و دارای است؛ پس در گروه ششم جدول دوره 24است. عدد اتمی این عنصر  +𝐶𝑟3و   +𝐶𝑟2کروم دارای دو کاتیون  
وارد    +𝐶𝑟2الکترون ظرفیتی هستند. واکنش را در حالتی که یون    3و    4دارای    ترتیببه  +𝐶𝑟3و    +𝐶𝑟2های  ظرفیتی است. بنابراین یون

 نویسیم: واکنش شده باشد، می
3𝐶𝑟𝐶𝑙2  + 2𝐴𝑙 →  2𝐴𝑙𝐶𝑙3  + 3𝐶𝑟 

𝐶𝑟𝐶𝑙3 نویسیم: وارد واکنش شود، می +𝐶𝑟3یون  است. حال واکنش را در حالتی که  10در این حالت مجموع ضرایب مواد، برابر با   +  𝐴𝑙 → 𝐴𝑙𝐶𝑙3  +  𝐶𝑟 

الکترون ظرفیتی وارد واکنش شود، مجموع ضرایب مواد   4با    +𝐶𝑟2یون  است. پس در حالتی که    4در این حالت مجموع ضرایب مواد، برابر با  
 شود.می 4الکترون ظرفیتی وارد واکنش شود، مجموع ضرایب مواد برابر با  3با  +𝐶𝑟3و در حالتی که یون   10برابر با 

 
 است؟  نادرست،  𝑺𝑶𝒙ید و (کلر𝒚) مسهای  یک از مطالب زیر، در مورد هر واحد فرمولی از ترکیبکدام  -62

𝑥( اگر  1 = 𝑦 ها در هر دو ترکیب با هم برابر است.باشد، مجموع شمار اتم  
𝑥( اگر  2 + 𝑦 =   جفت الکترون پیوندی است.   3دارای  𝐶𝑂𝑦ترکیب   باشد،  3
𝑥( اگر  3 > 𝑦  ،اتم مرکزی در مولکولباشد  𝑆𝑂𝑥 ،تواند دارای جفت الکترون ناپیوندی باشد. نمی 
𝑥( اگر  4 + 𝑦 =  باشد. 24 یا 18تواند برابر با می 𝑆𝑂𝑥های ظرفیتی  باشد، مجموع الکترون 4

   ( 1002 ـ 58صفحۀ  ـ��استاندارد ـ   مفهومی ـ  دشوار)  3 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع 
 
 
 
 
 
 

نیز   𝑦و    3یا    2تواند برابر با  می  𝑥باشد؛ پس    𝑆𝑂3 یا    𝑆𝑂2  صورتبهتواند  نیز می  𝑆𝑂𝑥است. مولکول    +𝐶𝑢2و    +𝐶𝑢های  مس دارای یون
 باشد.   2یا  1تواند برابر با می

  
𝑥اگر    = 𝑦  صورتبهباشد، فرمول شیمیایی دو ترکیب  2باشد، یعنی برابر با  𝐶𝑢𝐶𝑙2   و𝑆𝑂2 .است که شمار اتم برابری دارند 

𝑥اگر    + 𝑦 = 𝑥توان دریافت که مقدار  باشد، می  3 = 𝑦و    2 =   3دارای    𝐶𝑂است. زیرا حالت برعکس ممکن نیست. مولکول    1
 جفت الکترون پیوندی است. 

𝑥اگر    > 𝑦  :باشد، دو حالت وجود دارد 

  
𝑥مقدار   = 𝑦و    2 = جفت الکترون ناپیوندی    1بوده و در ساختار لوویس آن    𝑆𝑂2  صورتبه،  𝑆𝑂𝑥است. بنابراین فرمول شیمیایی مولکول    1

 روی اتم مرکزی موجود است. 
  

𝑥مقدار   = بوده و در ساختار لوویس آن اتم مرکزی    𝑆𝑂3  صورتبه،  𝑆𝑂𝑥است. بنابراین فرمول شیمیایی مولکول    2یا    1برابر با    𝑦و مقدار    3
 فاقد جفت الکترون ناپیوندی است.

𝑥اگر   1 = 𝑦  صورت باشد، فرمول شیمیایی دو ترکیب به 2باشد، یعنی برابر با𝐶𝑢𝐶𝑙2   و𝑆𝑂2  .است که شمار اتم برابری دارند 
𝑥اگر   2 + 𝑦 = 𝑥باشد، تنها حالت ممکن   3 = 𝑦و  2 =  جفت الکترون پیوندی است.  3دارای  𝐶𝑂است. مولکول   1

𝑥اگر   3 > 𝑦   باشد، مقدار𝑥   و𝑦 باشد. در این صورت در ساختار لوویس   1و  2تواند برابر با می ترتیببه𝑆𝑂2 ،1   جفت الکترون ناپیوندی روی اتم
 مرکزی موجود است. 

𝑥اگر  4 + 𝑦 =  الکترون ظرفیتی است.  24و  18دارای  ترتیببهباشد که  𝑆𝑂3و یا  𝑆𝑂2صورت تواند به، می 𝑆𝑂𝑥باشد، فرمول شیمیایی مولکول   4
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𝑥اگر    + 𝑦 =  باشد، دو حالت وجود دارد:  4
  

𝑥مقدار   = 𝑦و   2 = الکترون ظرفیتی است. زیرا هر   18بوده و دارای  𝑆𝑂2  صورتبه، 𝑆𝑂𝑥است. در این حالت فرمول شیمیایی مولکول   2
 الکترون ظرفیتی هستند.  6اتم گوگرد و هر اتم اکسیژن دارای 

  
𝑥مقدار   = 𝑦و مقدار   3 =  الکترون ظرفیتی است.  24بوده و دارای  𝑆𝑂3  صورتبه، 𝑆𝑂𝑥است. بنابراین فرمول شیمیایی مولکول   1

 
ترین بار یون عنصر ترین بار یون آن، با بزرگچهارم است که دارای بیش از یک نوع کاتیون بوده و کوچک  ۀعنصری از دور  𝑿عنصر    -63

 به کدام صورت است؟   𝑿𝑶مجاور خود برابر است. آرایش الکترون یون این عنصر در ترکیب  

1)  [𝐴𝑟]3𝑑8 2  )[𝐴𝑟]3𝑑84𝑠2 3  )[𝐴𝑟]3𝑑10 4  )[𝐴𝑟]3𝑑9 

  ( 1002 ـ 56صفحۀ   ـ��سریعـ  مفهومی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

 چهارم، در جدول زیر آمده است:  ۀ دور 𝑑  ۀهای حاصل از عناصر دستانواع بار یون
 

 𝑍𝑛 𝐶𝑢 𝑁𝑖 𝐶𝑜 𝐹𝑒 𝑀𝑛 𝐶𝑟 𝑉 𝑇𝑖 𝑆𝑐 عنصر
 3+ 4و + 2+ 3و + 2+ 3و + 2+ 3و + 2+ 3و + 2+ 3و + 2+ 3و + 2+ 1و + 2+ 2+ بار یون 

 

باشد. عناصر مجاور آن روی و نیکل هستند. عنصر روی تنها یک  می   2+  صورت به ترین یون آن  در میان عناصر بالا، فقط عنصر مس است که بزرگ 
ترین بار یون  +، با بزرگ 2ترین بار آن یعنی  تواند عنصر مورد نظر باشد. عنصر مورد نظر نیکل است که کوچک دهد؛ پس نمی نوع کاتیون تشکیل می 

:+𝑁𝑖2 زیر است:   صورت به شرکت کرده است. آرایش الکترونی این یون    +𝑁𝑖2، یون  𝑁𝑖𝑂+ برابر است. در ترکیب  2)عنصر مجاور آن(، یعنی    مس  [𝐴𝑟]3𝑑8
28
 

 

 
۷/22۴مخلوطی شامل    -6۴ ×  - 190℃های برابری از گازهای نیتروژن، اکسیژن، آرگون و هلیم است را، تا دمای  اتم، که حاوی مول  102۴

𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  :𝑨𝒓)   یک از مطالب زیر درست است؟کنیم. کدامسرد می = ۴0 ،𝑶 = 16 ،𝑵 = 1۴ ،𝑯𝒆 = ۴) 

 گرم است.  200( جرم مخلوط مایع برابر با 1
 ها در مخلوط مایع، دو برابر مخلوط گازی است.( شمار اتم2
 یابد. افزایش می % 39 تقریببهکاهش دما،  10℃( جرم مخلوط مایع با  3
 شود.کاهش دما، به حالت مایع تبدیل می 6℃مخلوط گازی با   ۀ( هم4

   ( 1002 ـ 52صفحۀ  ـ��برزمانـ محاسباتی ـ  دشوار)  3 گزینۀپاسخ:  

مول اتم هستند در    2، دارای  𝑂2و   𝑁2وجود دارد. هر مول از گازهای   𝐻𝑒و    𝑁2  ،𝑂2 ،𝐴𝑟مول از هر یک از گازهای   𝑥در مخلوط مورد نظر، 
گازهای   که  آن  𝐻𝑒و    𝐴𝑟حالی  از  مول  هر  و  بوده  اتمی  داری  تک  می  1ها  پس  است.  اتم  مخلوطمول  این  در  مجموع  در  گفت   توان 

2𝑥 + 2𝑥 + 𝑥 + 𝑥 = 6𝑥  :مول اتم وجود دارد. بنابراین داریم 

7/224 × 1024 = 6𝑥 𝑚𝑜𝑙 اتم × 6/02 × اتم  1023
1 𝑚𝑜𝑙 اتم       →      𝑥 = 2 

، -196برابر با    ترتیببه  𝐻𝑒و    𝑁2  ،𝑂2  ،𝐴𝑟گازهای  مول وجود دارد. نقطه جوش    2پس در این مخلوط، از هر یک از گازهای داده شده،  
شوند اما  ، گازهای اکسیژن و آرگون به حالت مایع تبدیل می-190℃گراد است. پس با کاهش دما تا  سانتی  ۀدرج  -269و    -186،  -183

 گازی هستند.   صورتبه همچنانگازهای نیتروژن و هلیم، 
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و جرم هر مول   32، جرم هر مول اکسیژن برابر با  شده  دادههای  مخلوط مایع حاوی اکسیژن و آرگون است. با توجه به جرم مولی 

2ها برابر با گرم است؛ پس جرم دو مول از آن 40آرگون برابر با  × (32 + 40) =  گرم است. 144
های در مخلوط گازی و مخلوط مایع با هم برابر است؛ زیرا در هر یک از دو مخلوط، یک مول گاز دو اتمی و یک مول گاز تک  شمار اتم 

 اتمی وجود دارد. 

  شود. به عبارتی جرم مخلوط مایع و به مایع تبدیل می   ه حالت داد برسانیم، گاز نیتروژن تغییر    - 200℃کاهش دهیم و به   10℃اگر دما را  
28)معادل    جرم دو مول گاز نیتروژن   ۀ گرم( به انداز   144)  × 2 =  یابد. بنابراین درصد افزایش جرم برابر است با: گرم( افزایش می   56

56
144 × 100 ≃ %39 

 نکته  
ای  مثال اگر جرم ماده  عنوانبه کنیم.  ضرب می   100کنیم و حاصل را در  درصد افزایش جرم هر ماده، میزان افزایش جرم را بر جرم اولیه تقسیم می   ۀبرای محاسب

 گرم برسد، درصد افزایش جرم آن برابر است با: 6گرم به   4در اثر واکنش از 
2
4 × 100 = 50%  

بالاتر از نقطه جوش   همچنان دهد اما این دما  برسانیم، گاز نیتروژن نیز تغییر حالت می  -196℃کاهش دهیم و به    6℃اگر دما را   
 ماند. گازی باقی می صورت بههلیم است و هلیم 

 
 ؟نیستهای ظرفیتی اتم مرکزی برابر  های پیوندی با شمار الکترونشمار جفت الکترون  ، های داده شدهیک از مولکولدر کدام  -65

1)  𝑆𝑂2𝐹2 2  )𝐶𝑂𝐶𝑙2 3  )𝐻𝐶𝑁 4  )𝑆𝑖𝐶𝑙4 

   ( 1002 ـ 58صفحۀ   ـ��سریعـ  مفهومی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

الکترون ظرفیتی است. ساختار لوویس این    4و    4،  4،  6دارای    ترتیببه  𝑆𝑖𝐶𝑙4و    𝑆𝑂2𝐹2  ،𝐶𝑂𝐶𝑙2  ،𝐻𝐶𝑁های  اتم مرکزی در مولکول
 از راست به چپ، در شکل زیر رسم شده است: ترتیببهها مولکول

 
 

 
 

 جفت الکترون پیوندی دارد. پس فاقد شرایط مورد نظر است. 4الکترون ظرفیتی است؛ در حالی که  6گوگرد دارای 

 مشاوره 
ایم، اطراف اتم  ثانیه هستید! زیرا در اکثر ترکیباتی که تاکنون خوانده  15در کمتر از    سؤالدهی این  خ لوویس مسلط باشید، قادر به پاساگر به مبحث ساختار  

 پاسخ مورد نظر است.  1 ۀپیوند رسم نشده است! پس گزین 6مرکزی 
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 زیر، پس از موازنه کدام است؟   مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش  -66
 𝑷𝒃3𝑶۴(𝒔) + 𝑯𝑵𝑶3(𝒂𝒒) → 𝑷𝒃(𝑵𝑶3)2(𝒂𝒒) + 𝑷𝒃𝑶2(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒍)

 

1) 11 2 )10 3 )9 4 )8 

  ( 1002 ـ 65 صفحۀ  ـ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  دشوار)  2 گزینۀپاسخ:  

 موازنه به روش ضرایب مجهول  
در واکنش، ضرایب   کنندهشرکت توان موازنه کرد. در این هنگام، به هر یک از مواد  کننده در واکنش را به روش وارسی نمیمواد شرکت   ۀگاهی تعدادی یا هم

𝑁𝑎𝐼 رسیم:ها به ضرایب نهایی میآید که با حل آندست میای بههر عنصر، معادله  ۀدهیم. سپس به دنبال موازنو ... را اختصاص می 𝑎  ،𝑏 ،𝑐مجهول   + 𝐻2𝑆𝑂4  →  𝐻2𝑆 + 𝐼2 + 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 + 𝐻2𝑂  

𝑎 𝑁𝑎𝐼 دهیم:در واکنش، ضریب مجهولی را اختصاص می کنندهشرکت اول، به هر یک از مواد  ۀدر مرحل + 𝑏 𝐻2𝑆𝑂4  → 𝑐 𝐻2𝑆 + 𝑑 𝐼2 +  𝑒 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 +  𝑓 𝐻2𝑂  

𝑎                                                                                            داریم:  𝑁𝑎عنصر    𝑒 2و در سمت راست   𝑁𝑎عنصر    𝑎در سمت چپ واکنش به تعداد  = 2 𝑒 
𝑏                                                                                                                                                              توان نوشت:، می 𝐻 ۀبا موازن = 𝑐 + 𝑓 

 توان جایگزین کرد:پس برخی از ضرایب را می
2 𝑒 𝑁𝑎𝐼 + (𝑐 + 𝑓) 𝐻2𝑆𝑂4  → 𝑐 𝐻2𝑆 + 𝑑 𝐼2 +  𝑒 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 +  𝑓 𝐻2𝑂  

𝑐                                                                                                                                        پردازیم:می 𝑆 ۀاکنون به موازن + 𝑓 = 𝑐 + 𝑒  ⇒ 𝑓 = 𝑒 

𝑐 4                                                                                                                          توان نوشت: نیز می  𝑂 ۀبا موازن + 4 𝑓 = 4 𝑒 + 𝑓 𝑓=𝑒⇒   4 𝑐 = 𝑓   
، شدهموازنه  ۀشود. پس معادلمی  4برابر با    𝑓دهیم. بنابراین  می  1مقدار    𝑐باشند، به    یکسر   ریغترین ضرایب  های واکنش، سادهدر این مرحله برای اینکه ضریب

 زیر است:  صورتبه 
8 𝑁𝑎𝐼 + 5 𝐻2𝑆𝑂4  → 1 𝐻2𝑆 + 4 𝐼2 + 4 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 + 4 𝐻2𝑂  

دهیم.. بدین منظور به واکنش را به روش ضرایب مجهول انجام می  ۀماده وجود دارند، موازن  2در بیش از    𝑃𝑏و    𝑂های  با توجه به اینکه اتم 𝑃𝑏(𝑁𝑂3)2    ضریب𝑎  ۀدهیم. برای موازنمی  𝑁  ترکیب ،𝐻𝑁𝑂3    2ضریب𝑎  ۀگیرد. برای موازنمی  𝐻    نیز، به مولکول𝐻2𝑂  ضریب ،𝑎    تعلق
 دهیم: می 𝑐ضریب   𝑃𝑏3𝑂4و به ترکیب   𝑏ضریب  𝑃𝑏𝑂2گیرد. حال به ترکیب  می

 𝑐𝑃𝑏3𝑂4(𝑠) + 2𝑎𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 𝑎𝑃𝑏(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 𝑏𝑃𝑏𝑂2(𝑠) + 𝑎𝐻2𝑂(𝑙) 
 

:𝑂 باقی مانده است: 𝑃𝑏و   𝑂دو عنصر   ۀموازن 4𝑐 + 6𝑎 = 6𝑎 + 2𝑏 + 𝑎      →      4𝑐 = 2𝑏 + 𝑎    𝑃𝑏: 3𝑐 = 𝑎 + 𝑏   
𝑎                                                                                              نوشت: 𝑐و  𝑏را برحسب  𝑎توان مقدار  حال می = 4𝑐 − 2𝑏 𝑎 = 3𝑐 − 𝑏 

4𝑐                                                                                                بنابراین داریم: − 2𝑏 = 3𝑐 − 𝑏       →        𝑐 = 𝑏 

 زیر است: صورت بهنهایی  ۀ معادل شود.می 2نیز برابر با  𝑎گیریم. پس مقدار  در نظر می 1را کمترین مقدار ممکن یعنی  𝑐و  𝑏مقادیر  
 

1𝑃𝑏3𝑂4(𝑠) + 4𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 2𝑃𝑏(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 1𝑃𝑏𝑂2(𝑠) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 
 

 است. 10برابر با  واکنشاین مواد در  یومتریاستوک  بیمجموع ضرا
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 یه نمونه باحال! 
𝑥𝐾𝑀𝑛𝑂۴ کدام است؟  𝑥×𝑦𝑧واکنش زیر، پس از موازنه، حاصل عبارت   ۀر معادلد + 𝑦𝐻۲𝐶۲𝑂۴ + 𝐻۲𝑆𝑂۴

 →𝐾۲𝑆𝑂۴ +𝑀𝑛𝑆𝑂۴ + 𝑧𝐶𝑂۲ + 𝐻۲𝑂  

1 )1  2 )5/1  3 )2  4 )5/2 

 1 گزینۀپاسخ:      
واکنش به روش وارسی ممکن نیست. پس از روش ضرایب مجهول که در   ۀدر تعداد زیادی از مواد وجود دارند، موازن  𝑆و    𝑂  ،𝐻های  با توجه به اینکه اتم

گیرد. می  𝑎 2ضریب    𝐾𝑀𝑛𝑂4، ترکیب  𝐾  ۀ دهیم. برای موازنمی  𝑎ضریب    𝐾2𝑆𝑂4کنیم. بدین منظور به  آزمون نیز توضیح داده شد، استفاده می  همین  ۀدرسنام
 گیرد.می 𝑎 3ضریب   𝑆 ،𝐻2𝑆𝑂4اتم  ۀچنین برای موازن گیرد. همتعلق می 𝑎 2، ضریب 𝑀𝑛𝑆𝑂4نیز، به ترکیب  𝑀𝑛 ۀبرای موازن

2 𝑎 𝐾𝑀𝑛𝑂4 +𝐻۲𝐶۲𝑂۴ + 3 𝑎 𝐻2𝑆𝑂4
 → 𝑎 𝐾2𝑆𝑂4 + 2 𝑎 𝑀𝑛𝑆𝑂4 + 𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂  

 دهیم: می 𝑐نیز، ضریب   𝐻2𝑂گیرد. به  می 𝑏 2نیز، ضریب   𝐶  ،𝐶𝑂2اتم  ۀدهیم. با توجه به موازنمی 𝑏، ضریب 𝐻۲𝐶۲𝑂۴اکنون به 
2 𝑎 𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 𝑏 𝐻۲𝐶۲𝑂۴ + 3 𝑎 𝐻2𝑆𝑂4

 → 𝑎 𝐾2𝑆𝑂4 + 2 𝑎 𝑀𝑛𝑆𝑂4 + 2 𝑏 𝐶𝑂2 + 𝑐 𝐻2𝑂  
𝑂:8 𝑎 باقی مانده است: 𝐻و   𝑂دو عنصر  ۀموازن + 4 𝑏 + 12 𝑎 = 4 𝑎 + 8 𝑎 + 4 𝑏 + 𝑐      →      8 𝑎 = 𝑐      →      𝑎 = 1     𝑐 = 8      𝐻: 2 𝑏 + 6 𝑎 = 2 𝑐       𝑐=8𝑎=1→      𝑏 = 5  

 زیر است:  صورتبه پس معادله 
2𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 5𝐻۲𝐶۲𝑂۴ + 3𝐻2𝑆𝑂4

 → 1𝐾2𝑆𝑂4 + 2 𝑀𝑛𝑆𝑂4 + 10𝐶𝑂2 + 8𝐻2𝑂  
𝑥×𝑦𝑧 است. پس عبارت داده شده برابر است با:  10و  5، 2برابر با  ترتیببه 𝑧و  𝑥 ،𝑦بنابراین مقادیر  = 2×5

10 = 1   

 
............... آنیون  ۀ ............... کاتیون به زیرلای ۀ به هنگام تشکیل هر مول از ترکیب یونی ...............، ............... مول الکترون از زیرلای  -6۷

 شوند.وارد می

1  )𝐶𝑢𝐹 3  ـ 1 ـ𝑑 2 ـ𝑝 2  )𝐾3𝑁 4  ـ 3 ـ𝑠 3 ـ𝑝  
3  )𝐴𝑙2𝑂3 3  ـ 5 ـ𝑝 2 ـ𝑝 4  )𝑍𝑛𝑂 4  ـ 2 ـ𝑠 2 ـ𝑝 

   ( 1002 ـ 56صفحۀ  ـ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

:𝑍𝑛 کند: خود می 2𝑝 ۀ الکترون وارد زیرلای 2دهد و اکسیژن خود از دست می 4𝑠  ۀالکترون از زیرلای 2، روی 𝑍𝑛𝑂در ترکیب   [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠2        →     𝑍𝑛2+: [𝐴𝑟]3𝑑10
 

 𝑂: [ 𝐻𝑒2 ]2𝑠22𝑝4        →      𝑂2−: [ 𝐻𝑒2 ]2𝑠22𝑝6
 

  
ای  ای است، آخرین زیرلایهجدول دوره  𝑑 ۀکه مس متعلق به عناصر دست  آنجااست. از    +𝐶𝑢 صورتبه، کاتیون  𝐶𝑢𝐹در ترکیب یونی  

:𝐶𝑢                                                      است:  4𝑠دهد،  که الکترون از دست می [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠1        →     𝐶𝑢+: [𝐴𝑟]3𝑑10 
اتم    4𝑠  ۀالکترون از زیرلای  1شود. پس  می  2𝑝  ۀ است و آخرین الکترون آن وارد زیرلای  17دوم گروه    ۀچنین فلوئور از عناصر دورهم
 شود. اتم فلوئور منتقل می 2𝑝  ۀ ، به زیرلایمس

  𝑝  ۀدوم دست   ۀ است. اتم نیتروژن نیز، از عناصر دور  4𝑠  ۀچهارم گروه اول است. آخرین الکترون آن در زیرلای  ۀپتاسیم از عناصر دور 
دهند  از دست می  4𝑠 ۀالکترون از زیرلای  کیکدامیم، هر  ساتم پتا  3شود. به عبارتی می  2𝑝 ۀ است؛ پس آخرین الکترون آن وارد زیرلای

 کند. خود می 2𝑝  ۀ الکترون وارد زیرلای 3و یک اتم نیتروژن، 

  .دن باشمی  3𝑝و    3𝑠های  دهند اما این سه الکترون از زیرلایهالکترون از دست می  3، دو اتم آلومینیم هر کدام  𝐴𝑙2𝑂3در ترکیب   
 شود. مول الکترون مبادله می 6 مجموعا  کنند؛ پس خود می 2𝑝  ۀالکترون وارد زیرلای 2چنین سه اتم اکسیژن، هر کدام هم
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 درست است؟  کاملا  اطلاعات موجود در کدام ردیف از جدول داده شده،    -68

 های پیوندیشمار جفت الکترون های مبادله شده شمار الکترون نام  خاصیت ترکیب ردیف 
1 𝒁𝒏𝑶 بازی  (روی𝑰𝑰 اکسید) 2  
2 𝑺𝒄2𝑶3 6 اسکاندیم اکسید بازی  
3 𝑵2𝑶۴ 6  اکسید   نیتروژن تترا دی اسیدی 
۴ 𝑺𝑶2 3  اکسید گوگرد دی بازی 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

   ( 1002 ـ 58صفحۀ  ـ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

 اطلاعات صحیح هر ردیف در جدول زیر نوشته شده است: 
 های پیوندیشمار جفت الکترون های مبادله شدهشمار الکترون نام خاصیت  ترکیب ردیف
1 𝑍𝑛𝑂 2 روی اکسید  بازی  
2 𝑆𝑐2𝑂3 6 اسکاندیم اکسید  بازی  
3 𝑁2𝑂4  7  اکسید  نیتروژن تترا دی اسیدی 
4 𝑆𝑂2  3  اکسید گوگرد دی اسیدی 

 𝑁2𝑂4ها نیست. ساختار لوویس  دهند و نیازی به نوشتن ظرفیت آنتشکیل می  +𝑆𝑐3و    +𝑍𝑛2یک نوع یون    ترتیببهروی و اسکاندیم،  
 جفت الکترون پیوندی است:  7رو است. این مولکول دارای روبه صورتبه

 نیز اکسید نافلزی است و خاصیت اسیدی در آب دارد.  𝑆𝑂2مولکول  
 

 
 است؟  نادرستاکسید  دی  یک از مطالب زیر در مورد گاز کربنکدام  -69

  کند.کیلوگرم از این گاز را مصرف می 50یک درخت تنومند سالانه در حدود  (1
  زمین نقش بسزایی دارد.  داشتن نگه( پنجمین گاز فراوان هواکره است که در گرم 2
  رسد.ها که حاوی کلسیم اکسید است، آسیب میها، به اسکلت آهکی مرجان( با افزایش مقدار آن در آب3
 اخیر به میزان قابل توجهی افزایش یافته است. ۀشود که این مقدار در سدسالانه میلیاردها تن از این گاز وارد هواکره می( 4

   ( 1002 ـ 67صفحۀ  ـ��سریعـ  خط به خطـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

ای است که با بازتابش پرتوهای است. این گاز از جمله گازهای گلخانه  𝐴𝑟و    𝑁2  ،𝑂2چهارمین گاز فراوان هواکره، پس از گازهای    𝐶𝑂2  گاز 
 کند.زمین کمک می داشتننگهاز زمین، به گرم  شده لیگس فروسرخ 

  
 . کندیرا مصرف م 𝐶𝑂2  گاز  لوگرمیک  50درخت تنومند سالانه در حدود   ک ی 

است،    دیاکس  می کلس  ی ها که حاومرجان  ی به اسکلت آهکیابد و  خاصیت اسیدی آب افزایش میها،  در آب  𝐶𝑂2  مقدار گاز   شیبا افزا 
  .رسدیم بیآس

در هواکره   ریاخ  ۀ گاز در سد  ن یمقدار ا  که یطوربهشود  یبه هواکره وارد م  د یاکسیتن کربن د  اردهایلیدهند که سالانه میآمارها نشان م  
 . است افتهی شیافزا یقابل توجه زانیبه م
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 یک از مطالب زیر درست است؟، کدام𝑫𝑩2و   𝑨𝑩2 ،𝑨𝑩های با توجه به ساختار لوویس مولکول  -۷0
 

 
 

 
 

 
 

  قرار دارد.   15در گروه  𝐴اتم  ( 2 قرار دارد.   14در گروه  𝐷اتم  ( 1
 بو و سمی باشد.تواند بیمی 𝐴𝐵گاز  ( 4 ظرفیت خود است. ۀالکترون در لای  4دارای  𝐵اتم   (3

   ( 1002 ـ 57صفحۀ  ـ��استاندارد ـ   مفهومی ـ  دشوار)  4 گزینۀپاسخ:  

قرار داشت، قادر به   15و یا    17تم در گروه  اپیوند تشکیل داده است. اگر این    𝐷به دو صورت یگانه و دوگانه با اتم    𝐵اتم    𝐷𝐵2در مولکول  
  𝐴قرار داشته و به عبارتی اکسیژن است. با توجه به اکسیدهای تشکیل شده از عنصر    16تشکیل پیوند دوگانه نبود. پس این اتم در گروه  

 رنگ و بسیار سمی است. بو، بیبی 𝐶𝑂هستند. گاز   𝐶𝑂2و   𝐶𝑂 ترتیببه 𝐴𝐵2و   𝐴𝐵توان دریافت که دو مولکول  می
  

چنین دو الکترون با اتم اکسیژن  دو تک الکترون با یک اتم اکسیژن به اشتراک گذاشته و پیوند دوگانه تشکیل داده است. هم  𝐷اتم   
قرار دارد.    15الکترون ظرفیتی بوده و در گروه    5دارای    𝐷دیگر به اشتراک گذاشته و پیوند یگانه تشکیل داده است. بنابراین اتم  

 باشد. 𝑁𝑂2تواند  می 𝐷𝐵2مولکول  
 قرار دارد.  14در گروه  𝐴طور که گفته شد اتم  همان 

 قرار دارد. 𝑠  ۀالکترون در زیرلای 2و  𝑝  ۀالکترون در زیرلای 4الکترون ظرفیتی است؛  6قرار دارد و دارای   16در گروه  𝐵اتم   
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 ریاضی  ماهن بهم  23  |ی تجرب دهم 

 

 

 

 

 

 

 

1+معکوس عدد   -71 5

2
  ؟کدام است

1  )−1 5

2
 2  )−5 1

2
 3  )−1 5

4
 4  )−5 1

4
 

 (1   3ـ  66  ۀصفح 1ریاضی ـ  �� سریعـ خط به خط ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 کنیم:  کسر داده شده را معکوس کرده و مخرج آن را گویا می

 
( ) ( )− − −

 = = =
− −−

−
+

5 1

2

2 1 5 2 1 5 2 1 5

1 5 41 5 1 5

 

 مخرج   نگویا کرد 

 شویم:  حالت زیر مواجه می 3 در گویا کردن معمولاً با
 رادیکال تنها 

m mm n m n

m mn m n

− −

−
 =

1

 
 های مزدوج خوررادیکال

ا  اگر در مخرج، یک رادیکال با فرجۀ زوج، با عدد یا رادیکالی دیگر با فرجۀ زوج جمع یا تفریق شده باشد، برای گویا کردن، صورت و مخرج ر
 کنیم.  می  ضربمزدوج مخرج  در 

 های چاق و لاغرطلب رادیکال
آن    لاغر/چاقاتحاد چاق و لاغر را در ذهنتان مجسم کنید! اگر در مخرج قسمت چاق/ لاغر را دیدیم، برای گویا کردن، صورت و مخرج را در  

 کنیم، همین!می ضرب و تقسیم عبارت 
های  کنیم تا رادیکال  ضربهای مختلف  برای گویا کردن مخرج بعضی از کسرها، گاهی لازم است چندین مرحله، صورت و مخرج را در عبارت

 شوند.    سادهمخرج 

 
xدر تجزیۀ عبارت   -72 x−5

 ندارد؟کدام عامل وجود  81

1  )x −3 1 2  )x +3 1 3  )x +23 1 4  )x +29 1 

 (3  1ـ  63   ۀصفح 1ریاضی ـ  ��  سریعـ  محاسباتی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 کنیم:  فاکتور گرفته و از اتحاد مزدوج استفاده می  xاز 
 x x x( x ) x( x )( x ) x( x )( x )( x )− = − = − + = − + +5 4 2 2 2

81 81 1 9 1 9 1 3 1 3 1 9 1 
xدر نتیجه عامل  +23  در تجزیه عبارت داده شده وجود ندارد.  1

 
 

است. کنکور را پوشش داده تست    3تست از  2 این مبحث در مجموع  

  (4ها )کل فصل معادله و نامعادله (،های جبری: عبارت4درس های جبری )های گویا و عبارتتوان :1ریاضی     

93تا  62 های صفحه  

 

 

بندیبودجه  

این آزمون   

 سهم در

 کنکور

 

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode  !بالا را اسکن کنید 

 یا بر روی لینک زیر کلیک کنید!
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xاگر   -73 xباشد، ساده شدۀ 0 x x x

x x x x

− +−
+ + − +

1 1

1 1
 کدام است؟ 

1  )2 2  )−2 3  )x x4 4  )x x2 

 (3  1ـ  64 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

( x ) (x x )x x x x ( x ) ( x )

x x x x x x x x

− + +− + − +
− = − =

+ + − + + + − +

3 3 1 11 1 1 1

1 1 1 1 x x+ +1

( x ) (x x )+ − +
−

1 1

x x− +1
= −2 

 با استفاده از اتحاد چاق و لاغر خواهیم داشت:  

 
x x ( x ) ( x )(x x )

x x ( x ) ( x )(x x )

− = − = − + +

+ = + = + − +

3

3

1 1 1 1

1 1 1 1

 

 های بالا در عبارت داده شده داریم:  در نتیجه با جایگذاری عبارت

 
( x )(x x ) ( x )(x x )

( x ) ( x ) x x
x x x x

− + + + − +
− = − − + = − − =

+ + +
−−

−
2

1 1 1 1
1 1 1 1

1 1

 

 فنجان(اتحاد چاق و لاغر )فیل و  

 
 

 
xبا فرض   -74 x، اگر 0

x
− =2

2 xو2
k

x
− =

2

2

2
2

2
 کدام است؟   kباشند، مقدار    

1  )4 2  )5 3  )3 4  )6 

 (3  1ـ  63   ۀصفح 1ریاضی ـ  ��ر ب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
x

(x ) (x ) (x ) x
x x x x

x
(x )(x ) x

x x
k

x x



−

+ − − = + ⎯= + =

+ =  − = −

⎯⎯→

  = =

2 2 2

2
2

2 2

0

4

2 2 2 2
8 16 4

2 2 4 2
4 2 2 8 2 4 2

2

 

x)در ابتدا به کمک اتحاد  y) (x y) xy+ − − =2 2
 داریم:  4

 

x
x

(x ) (x ) (x ) ( ) (x )
x x x x

x
x

( x )( x ) x
x x x

 + =+ − − = + − = + = 
 + = −

+ − = −

 

=  =





2 2 2 2 2

2

2

4 2 2

2
4

2 2 2 2
8 2 2 8 16

2
4

2 2 4
4 2 2 8 2

¡¡ — 

 
x

x k
x x

 ⎯⎯  == =→− −
2

2

2

2

2

4 2
48 2 4 2

2
 

 

(a b)(a ab b ) a b− + + = −2 2 3 3
 (a b)(a ab b ) a b+ − + = +2 2 3 3
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xمقدار عبارت  -75 x
A

x x x

− +=
− + −

2

3 2

12 36 27

8 36 54 27

xتربه ازای ریشۀ کوچک x− + =2
2 5 3  چه عددی است؟ 0

 ( تعریف نشده 4 3(  3 3−(  2 4(  1

 (  41ـ  71  ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
x

x x
x

( ) ( )
A

( ) ( ) ( )

−

⎯ ⎯
= →

− + = 
=

+
= = =

−+
−

− −

⎯⎯⎯→2

2

3 2
3

1

2 5 3 0 3

2

12 1 36 1 27 3

18 1 36 1 54 1 27

 

 کنیم:  را ساده می  Aابتدا 

 
( x x ) ( x )

A
x( x ) ( x )

− + −
= = =

−− −

2 2

3 3

3 4 12 9 3 2 3 3

2 32 3 2 3

 

x  در معادلۀ درجه دوم x− + =2
2 5 3 x  مجموع ضرایب صفر است، پسکه  ، با توجه به این0 c  و  1=

x
a

= =
3

2
  .هستندهای آن  ریشه  

 ها را به صورت زیر به دست آورد:  توان ریشههمچنین می

 
x

x x ( x )(x )

x

 =− + = − − = 



=

2

3

22 5 3 0 2 3 1 0

1

 

xتر یعنی اگر ریشۀ کوچک   برابر است با:   Aرا قرار دهیم، مقدار عبارت 1=

 A
x ( )

= = = = −
− − −

3
3 3 3

2 3 2 1 3 1
 

 ایاتحاد مکعب دوجمله 

 
 
 

  اینجوری هم بلد باشید.  
 
 
 

                      
  نتایج 

 
 
 
 

 
 
 

 مجموع ضرایب صفر

 ترریشۀ کوچک

(a b) a a b ab b

(a b) a a b ab b

+ = + + +

− = − + −

3 3 2 2 3

3 3 2 2 3

3 3

3 3

 

(a b) a ab(a b) b

(a b) a ab(a b) b

+ = + + +

− = − − −

3 3 3

3 3 3

3

3

 

a b (a b) ab(a b)

a b (a b) ab(a b)

+ = + − +

− = − + −

3 3 3

3 3 3

3

3
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xاگر   -76 x+ + + =5 3 xباشد، مقدار عددی 2 x+ − +3  کدام است؟  5

1  )1 2  )−1 3  )1

2
 4  )−

1

2
 

 (3  1ـ   6   ۀصفح 1ریاضی ـ  ��  سریعـ  محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

xبا فرض  x A+ − + =3  داریم:  5
 ( x x )( x x ) A+ + + + − + =3 5 3 5 2 

 حال در سمت چپ تساوی بالا، با توجه به اتحاد مزدوج داریم:
 (x ) (x ) A A A− + + = −− = = 13 5 2 2 2 

 
aاگر   -77 b+ = aو1 b+ =4 4

aباشند، مقدار عددی   71 b+3  کدام است؟ 3

1  )16 2  )−20 3  )12 4  )−18 

 (3  1ـ  62  ۀصفح 1ریاضی ـ  ��ر ب زمانـ  ترکیبی ـ  سخت)  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

( ) ab t

ab

a b (a b) ab a b ( t) t t t

t a( a) a a
(t )(t )

t ab

=

=

⎯⎯⎯



+ = + − − = − − − − =

 = − = − +

→ 

⎯⎯  =  +


− = 
= − =

⎯→ 
 

−

2
4 4 2 2 2 2 2 2

27

2 2 71 1 2 2 2 4 70 0

7 1 7 7 0 0
5 7 0

5 5

 

a b (a b) ab(a b) ( ) ( )+ = + − + = −  −  =3 3 3 3
3 1 3 5 1 16 

 ( )a b (a b ) a b (a b) ab a b+ = + − = + − −
2

4 4 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 

aکه با توجه به این b+ =4 4
aو71 b+ abاست و با قرار دادن 1= t=  :خواهیم داشت 

 

( t) t t t t t t

t
t t (t )(t )

t

 

  

= − − = − + − − − =

= −− − = + − = 
=

2 2 2 2 2

2

71 1 2 2 71 1 4 4 2 2 4 70 0

5

2 35 0 5 7 0
7¡¡ —

 

tدقت کنید که  = abغیرقابل قبول است چون اگر 7 = aکهباشد، با توجه به این7 b+  است، خواهیم داشت:  1=

 a( a) a a− = − + =2
1 7 7 0 

abآید، پس به دست نمی aکه دلتای این معادله منفی است مقداری برای که با توجه به این =  مورد قبول است. حال داریم:  5−
 a b (a b) ab(a b) ( ) ( )+ = + − + = −  −  = + =3 3 3 3

163 1 3 5 1 1 15 
 

Aاگر   -78 ( )= − +3 1 13 4  باشد، حاصل کدام گزینه عددی صحیح است؟ 3

1  )A− 3 2  )A+ 3 3  )A−2 3 4  )A+2 3 

 (3  1ـ  62   ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

)که با توجه به این )+ = + 2
13 4 3 2 3  است، داریم 1

 A ( )( )= − + = − + − = −3 1 2 3 1 6 2 3 3 1 5 3 
Aپس + =3  بوده و عددی صحیح است.  5
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 رادیکال مرکب  

 در مورد رادیکال مرکب دو قانون زیر را بلد باشید:  
Aفرم رادیکال مرکب  B 2 

ای به صورت مربع کامل نوشته و آن را  های رادیکالی به این فرم باید عبارت زیر رادیکال را به کمک اتحاد مربع دوجملهبرای ساده کردن عبارت
 از زیر رادیکال خارج کنیم:  

A B X Y (X Y A,XY B) =  + = =2 

 یه نمونۀ باحال 

+7 2 6 

x y , x y x , y


+ =  =  = =  + = + = +7 6 6 1 7 2 6 6 1 6 1 

)زیر رادیکال را به صورت واقع در                                                  )+ = + + = + 2
7 2 6 6 2 6 1 6  نوشتیم!1

 قانون رادیکال مرکب 

aدر عبارت b  :داریم 

a c a c
a b , c a b

+ −
 =  = −2

2 2 
 

xحرکت توپ از رابطه کند. مسیر  بان توپی را از کنار دروازه شوت مییک دروازه  -79
y x= − +

2

20
2

مسافت   xآید که در آن  به دست می
 کند؟ ارتفاع توپ از سطح زمین است. توپ پس از طی چه مسافتی به زمین برخورد می yطی شده و  

1  )20 2  )30 3  )40 4  )50 

 (4  1ـ  81 ۀصفح 1ریاضی ـ  �� سریعـ خط به خط ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

 ( برابر صفر است:  yای را بیابیم که ارتفاع توپ از سطح زمین )باید نقطه

 

x
x x

y x x( ) x
x

=
= − + = − − = 

− = =
  




2
0

0 20 0 20 0

402 2 20 0
2

¡¡—
 

 
خواهد شد. مجموع سن کنونی علی و برادرش    70ها  ضرب سن آنسن علی دو برابر سن برادرش است. پس از چهار سال حاصل  -80

 چقدر است؟  

1  )3 2  )6 3  )9 4  )12 

 (4  1ـ     ۀصفح 1ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
 گیریم:  در نظر میx2و سن علی را  xسن برادر علی را 

(x )( x ) (x )(x ) x x

x

(x )(x )
x



−



 

+ + = + + = + − =

=
+

 
− = =

= + =
=

2
4 2 4 70 4 2 35 6 27 0

9

9 3 0 6
3 6 3

3
9

 

¡¡ — 
 سن علی  

 سن برادر علی 
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 x x⎯⎯⎯⎯ +→= 4
4

o«Äj­Iw سن کنونی برادر علی 

 x x⎯⎯⎯⎯ +→= 4
2 2 4

o«Äj­Iw سن کنونی علی 

 

(x )( x ) x x

x x x x

x
(x )(x )

x

+ + = + + =

+ − = + − =

= −+ − = 
=



 


 

2

2 2

4 2 4 70 2 12 16 70

2 12 54 0 6 27 0

9

9 3 0

3

¡¡ —

 

 شود.  می 9ها سال است. پس مجموع سن آن 6و سن کنونی علی  3بنابراین سن کنونی برادر علی  
 

yنمودار سهمی  -81 x x= + +2
2 3    ؟به کدام صورت است3

 
 
1)  2)  

 
 
 
 
 

3) 4) 
 

 (4  1ـ   8و  9   ۀصفح 1ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 4 گزینۀپاسخ:  

که در معادلۀ داده شده با توجه به این 0است( ) = −   = −2
3 4 2 3  کند. همچنین از ها را قطع نمیپس نمودار آن محور طول15

Sجا که طول رأس سهمی عددی منفی است آن 
b

(x )
a

−
= = −

3

2 4
صحیح    4پس باید رأس سهمی در ناحیه دوم واقع شود. بنابراین گزینه  

 است. 

 یسهم یستگاها 

yعبارت درجۀ دوم    نمودار ax bx c= + aبوده و    یقیاعداد حق  c,b,a  یبکه در آن ضرا  2+ 0    از    یکیو به    باشدیم  یسهم  یکباشد
 است:  یر دو صورت ز

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

y ax bx c ; (a,b,c ) ; a= + +  2
0  

a 0 a 0 

  

   ضریبx2  .مثبت است 

  است. رو به بالادهانۀ سهمی 

   ضریبx2 .منفی است 

  است. رو به پاییندهانۀ سهمی 
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yبررسی وضعیت نمودار سهمی  ax bx c= + +2 

y  ینمودار سهم  یت وضع   ینکها   یبرا  ax bx c= +   ین و همچن  یمعادلۀ سهم  یبه سراغ دلتا  یدبا  یم کن  یها بررس x  را نسبت به محور  2+
 . یمبرو یسهم نۀ جهت دها

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 توجه  

yعبارت درجۀ دوم    ینکهگرفت شرط ا   یجه نت  توان یبا توجه به جدول فوق م ax bx c= + aاست که    ینباشد ا   همواره مثبت  2+ 0    و
 0 .باشد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 توجه  

yعبارت درجۀ دوم    ینکهگرفت شرط ا   یجه نت  توان یبا توجه به جدول فوق م ax bx c= + aاست که    ینباشد ا   منفی همواره    2+ 0    و
 0 .باشد 

 

a 0 

 0  =0  0 

 

 

 

  نمودار، محورxکند. ها را قطع نمی 

  نمودار، همواره بالای محورx.ها است 

  .معادلۀ درجۀ دوم ریشۀ حقیقی ندارد 

    دوم درجۀ  عبارت  مثبت مقدار    همواره 

 است.

  نمودار، بالای محورx ها و بر آن

 است.   مماس

   معادلۀ درجۀ دوم یک ریشۀ

bمضاعف  
x

a
= −

2
 دارد.  

  نمودار، محورx  ها را در دو نقطه

 کند.  قطع می

  دارد.  دو ریشهمعادلۀ درجۀ دوم 

a 0 

 0   =0  0 

   

  نمودار، محورxکند.ها را قطع نمی 

  نمودار، همواره پایین محورx.ها است 

 .معادلۀ درجۀ دوم ریشۀ حقیقی ندارد 

  همواره منفیمقدار عبارت درجۀ دوم  

 است.

  نمودار، پایین محورx ها و بر آن

 است. مماس

   معادلۀ درجۀ دوم یک ریشۀ

bمضاعف  
x

a
= −

2
 دارد.  

  نمودار، محورx  ها را در دو نقطه

 کند. قطع می

  دارد.  دو ریشهمعادلۀ درجۀ دوم 
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yنمودار سهمی  -82 ax bx c= + کند. مقدار قطع می  3و  1−ها را در نقاطی به طول xو محور    9ای به عرض  ها را در نقطهyمحور  2+
a b c+  کدام است؟ +

1  )−4 2  )4 3  )−12 4  )12 

 (4  1ـ  81  ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
)سهمی از نقاط , )0 9،( , )و10−( , )3  کند، در نتیجه:  عبور می0

a b a
c , a b c

ba b

− = − = −= + + = =+ = −
  12

9 3
9

69 3 9

 

)با توجه به اطلاعات داده شده نقاط  , )0 9،( , )و10−( , )3  روی سهمی واقع هستند، پس: 0

 

c

c

a b c c

a ( ) b( ) c a b

a b c a b

a b a b
a a , b

a b a b

a b c

=

=

=  +  + =

=  − + − + − = −

=  +  + + = −

− = − − = − = − = − =
+ = − + = −



⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯→




+ + = − + +




 =

2

2

2

9

9

9

2

0 0 9

0 1 1 9

0 3 3 9 3 9

9 3 3 27
12 36 3 6

9 3 9 9 3

3 6 9 1

9

 

 
m)، معادلۀmبه ازای چند مقدار صحیح    -83 )x mx+ + + =2

3 1  فاقد ریشۀ حقیقی است؟ 0

1  )6 2  )7 3  )8 4  )9 

 (4  1ـ  86 و  5  ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

)

m m

m (m )( ) m m

(m )(m ) m

( )

(

+   −

  − +  − − 

−



 

 +  −  

2 2

3 0 3

0 4 3 1 0 4 12 0

6

1

0 2 6 22

 

)mوجود دارد.  mمقدار صحیح برای هفت  ) )( ,): (  −1 22 6 

 )دلتا( منفی باشد:  مخالف صفر باشد و مقدار x2بایست ضریب که معادله فاقد ریشۀ حقیقی باشد میبرای آن

 

m m

m (m )( ) m m

(m )(m ) m

: m ( , )

(*)

(

)

*) (**

(

)

**

+   −

  − +  − − 





 ⎯⎯− +  −⎯ 

−

→  



2 2

3 0 3

0 4 3 1 0 4 12 0

6 2 0 2 6

2 6

 

 
مقدار صحیح  ت ف هکه در نتیجه  , , , , , ,−101 2 3 4  وجود دارد.   mبرای  5

 
 
 

 تعیین علامت 
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 روش فرمول کلی )دلتا( 

axبرای حل یک معادلۀ درجه دوم به فرم  bx c ; (a )+ + = 2
0 bبه روش کلی ابتدا دلتای این معادله را به کمک رابطۀ 0 ac = −2 4

 شویم: رو میآوریم که در این شرایط با سه حالت روبهبه دست می
 
 
 
 
 
 

 علامت  یینتع  یستگاها 

yعلامت عبارت درجۀ اول به صورت تعیین ax b ; (a )= +  0 

yریشۀ عبارت   ابتدا   :دهیمیم یلتشک یر علامت آن را به صورت ز  یینجدول تع aو سپس با توجه به علامت   آوریمیرا به دست م  0=
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

yعلامت عبارت درجۀ دوم به صورت یینتع ax bx c ; (a )= + + 2
0 

 :  یفتدسه حالت ممکن است اتفاق ب . حال با توجه به علامت  آوریمیمعادله را در صورت وجود به دست م هاییشهر ابتدا 

اگر   اول: حالت 0   باشد: معادلۀy )خواهد داشت   و  به صورت   یز دو ریشۀ متما 0= )  علامت آن با توجه   یین و جدول تع
 است:  یر به صورت ز  aبه علامت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b ac = −2 4  0  =0  0 
 معادله ریشۀ حقیقی ندارد  معادله یک ریشۀ مضاعف دارد ریشه حقیقی متمایز دارد 2 معادله ها تعداد ریشه

b هاریشه
x

a

−  
=

2
 

b
x

a

−
=
2

 ـ 

 

y ax b ; (a )= + 0  

a 0 a 0 

  

  

 

 

 0 

a 0 a 0 
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اگر    حالت دوم: y  باشد: معادلۀ  0= bمضاعف به صورت    ریشۀ  یک  0=
x

a
= −

2
علامت آن با توجه به    یینخواهد داشت و جدول تع  

 است:  یر به صورت ز aعلامت  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اگر   :سومحالت  0 باشد: معادلۀ  y  به صورت زیر است:  aحقیقی ندارد و جدول تعیین علامت آن با توجه به علامت    ریشۀ 0=
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 طور که از حالت سوم مشخص است: همان

اگر   0   وa 0   ،است.   همواره مثبت باشد، عبارت درجۀ دوم 

اگر   0   وa 0   ،است.   ی همواره منف باشد، عبارت درجۀ دوم 

 
P(x)جدول تعیین علامت عبارت  -84 x x a= + +2

aبه صورت زیر است.  2 b+ کدام است؟ 

1  )1

2
 2  )−

1

2
 

3  )3

2
 4  )−

3

2
 

 (4  1ـ  86  ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد)متوسط ـ خط به خط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

P( ) ( ) ( ) a a

x

x x ( x )(x ) b
x

− = − + − + = = −

= −
+ − = − + = =

=

 

 



2

2

1 0 2 1 1 0 1

1
1

2 1 0 2 1 1 0 1
2

2

 

a b+ = − + = −
1

1
2

1

2
 

 =0 

a 0 a 0 

  

  

 

 

 0 

a 0 a 0 
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را به دست آورده   a، مقدار 1−برابر با صفر است. پس ابتدا با جایگزین کردن  bو 1−به ازای  P(x)با توجه به جدول داده شده، مقدار عبارت 
P(x)و سپس با حل معادلۀ   کنیم:  را محاسبه می  b، مقدار 0=

 

( ) ( ) a a a

x

x x ( x )(x )
x b

a b

− + − + = − + = = −

= −
+ − = − + = 

= =

 

 


+ = − + =
−

2

2

2

2

1 1 0 2 1 0 1

1

2 1 0 2 1 1 0 1 1

2 2

1
1

1

2

 

 
xمجموعه جواب نامعادلۀ  -85 x

x

− − 
−

2
6

0
1

 کدام است؟  

1  )( , ] ( , ]− −2 1 3 2  )( , ] ( , ]− −3 1 2 
3  )[ , ) [ , )− +3 1 2 4  )[ , ) [ , )− +2 1 3 

 (4  1ـ  91 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 کنیم:  آوریم و بعد تعیین علامت میهای صورت و مخرج را به دست میجهت حل نامعادلۀ داده شده، ابتدا ریشه

 

x
x x (x )(x )

x

x x

 
=− − = − + = 
= −





− = =

2
3

6 0 3 2 0

2

1 0 1

 

 
 
 

)با توجه به جدول تعیین علامت، مجموعه جواب به صورت  , ] ( , ]− −2 1  خواهد بود.  3

 ها روش کلی حل نامعادله 

 دهیم:  برای حل یک نامعادله، در حالت کلی، مراحل زیر را انجام می
دهیم )معمولاً همشون رو کنیم و در طرف دیگر آن عدد صفر را قرار میهای طرفین نامعادله را به یک طرف آن منتقل میابتدا همۀ عبارت

 میاریم به سمت چپ!( 
کنیم و به  گیری، فاکتورگیری، اتحاد و ... تا حد امکان ساده میمشترکها را به کمک عملیات جبری )جمع، تفریق و ...(، مخرجسپس عبارت
fهای یکی از حالت (x) 0،f (x) 0،f (x) 0و یاf (x) 0رسیم. )میf (x)تونه یه عبارت درجۀ اول یا درجۀ دوم و یا به عبارت  می
 کسری باشه( 

fدر نهایت،   (x)کنیم.  را تعیین علامت کرده و با توجه به جهت نامساوی، محدوده جواب را پیدا می 
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xمجموعه جواب نامعادلۀ  -86 b− 2 ,a)بازۀ1 aاست.2( b−( کدام است؟x  ).مجهول نامعادله است 

1  )2 2  )−2 3  )4 4  )−4 

 (4  1ـ  92 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��  سریع)متوسط ـ خط به خط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

b

b b
x b x

b
b

a b
b

a a
=

− +
−   

+ = = − =
−






 

⎯ ⎯ = ⎯ →


−
= −3

4

1 1
2 1

2 2

1
2 3

2

1
1

2

 

 
b

x b x b b x b

b
a a

b b
x a b

b
b

=

−  −  −  −   +

− = = −− +   − = − − =
+ = =

 

⎯⎯⎯→




  −


3

4

2 1 2 2 1 1 2 1

1
1

1 1 2
1 3

2 2 1
2 3

2

 

 نامعادلات قدرمطلقی 

 داریم:   aبا فرض نامنفی بودن  
 
 
 
 
 

 دهیم.  ها هم حالت تساوی را قرار میهای فوق، اگر حالت تساوی داشتیم، در جوابدر هر کدام از حالت

 
 باشد. معادلۀ سهمی کدام است؟ می  8برابر    OASرأس سهمی بوده و مساحت مثلث    Sدر شکل مقابل،    -87

1  )y x x= −2 4 
2  )y x x= −2 8 
3  )y x x= −22 4 
4  )y x x= −22 8 

 (4  1ـ  8   ۀصفح 1ریاضی ـ  ��رب  زمانـ  مفهومی ـ  سخت)  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

Sx AS

S OA AS OA OA

+
= = =

=   =  



  =

0 4
2 2

2

1 1
8 2 8

2 2

 

:S( , )−2  رأس سهمی 8
( , )

x

y a(x ) a( ) a

y (x ) x

= − − = − − =

=

⎯⎯⎯→ 

 − − = −

2 2

2 2

00
2 8 0 0 2 8 2

22 8 82

 

u a

u a

u a




  
  −

IÄ  u a a u a  −    
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 س سهمی برابر است با: أقطع کرده و رأس سهمی بر محور تقارن آن واقع است، پس طول ر 4و  0ها را در نقاط چون نمودار محور طول

 +
=

0 4
2

2
 

 است، پس:    8برابر با  OASمساحت مثلث 

 S OA AS OA OA=   =  =
1 1

8 2 8
2 2

 

)Sباشد. اکنون با داشتن مختصات رأس سهمی می8−بنابراین عرض رأس سهمی برابر با , )−2 که سهمی از مبدأ مختصات و با توجه به این8
( ,  نویسیم:  کند، معادله سهمی را میعبور می00(

 
( , )

y a(x ) a( ) a⎯⎯⎯→= − − = − =−002 2
2 8 0 0 2 8 2 

 پس معادله سهمی به صورت زیر است: 
 xy x(x ) ) y(x x = − − = − −+ − =2 2 2

2 4 8 22 8 2 84 

 بازیراهنمای زرنگ 

 ها نیز به گزینۀ صحیح برسیم. توانستیم با کنترل گزینهپس از یافتن رأس سهمی میدقت کنید که 

 محور تقارن )خط تقارن( سهمی 

yمحور تقارن سهمی  ax bx c= +  کند.  عبور می رأس سهمی ها موازی بوده و از yاست که با محور  خط عمودی در واقع 2+
 
 
 
 
 
 
 

 
xمجموعه جواب دو نامعادله  -88 a− 2 +axو 1 2 مجهول نامعادله   xکدام است؟ )  aهای ممکن برای  یکسان است. تعداد جواب3

 است(

 2(  4 1(  3 شمار ( بی2 ( صفر 1

 (4  1ـ  88  ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

 در نامعادلۀ اول داریم:  
a

x a x a x
+

−   +  
1

2 1 2 1
2

 

 در نامعادلۀ دوم داریم:  
a

ax ax x
a

+  ⎯⎯⎯→  0 1
2 3 1 

aباید مثبت باشد چرا که اگر  aدقت کنید که در نامعادلۀ دوم   0های دو نامعادله  شود و یکسان بودن جوابباشد جهت نامساوی عوض می
 شود.  غیرممکن می

 حال داریم:  
a

a a
a


+
= + − =21 1

2 0
2

 

 
a

(a )(a )
a

= −+ − = 
=





2

2 1 0

1

¡¡ —
 

 قابل قبول است.    aمقدار برای  یکبنابراین تنها 
 

 y ax bx c= + +2 y a(x )(x )= − − y a(x h) k= − +2 

 معادله محور تقارن 
S

b
x

a
= −

2
 Sx

 +
=

2
 Sx h= 
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و  Aکند. اگر نقاط  ( عبور می2ها واقع بوده و نمودار آن از رأس سهمی شمارۀ )(، بر محور عرض1مطابق شکل، رأس سهمی شمارۀ )  -89
B  ها قرینه باشند، طول نقطۀ  نسبت به محور طولM    کدام است؟ 

1  )−1 
2  )− 2 
3  )− 3 

4  )−
2

2
 

 (4  1ـ   8و  9   ۀصفح 1ریاضی ـ  ��رب  زمانـ  مفهومی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
( ,k)  ( 1)رأس سهمی شمارۀ 0
( , k)  ( 2)رأس سهمی شمارۀ 2−
y a(x ) k y ax k= − + = +2 2

 ( 1): معادلۀ سهمی شمارۀ 0
 قرار دارد:  ( 1)بر روی سهمی شمارۀ ( 2)رأس سهمی شمارۀ 

k a k− =  +22 
ax a a(x ) x x= − = − = =  2 2 2

0 2 2 2 2 
−برابر با Mطول نقطه   است.  2
)یعنی (  1)گیریم و با توجه به مختصات رأس سهمی شمارۀ  در نظر می  kرا برابر با  Aعرض نقطۀ  ,k)0نویسیم:  معادلۀ آن را می 

 y a(x ) k y ax k= − + = +2 2
 ( 1): معادلۀ سهمی شمارۀ 0

+با توجه به تقارن سهمی برابر  (2)طول رأس سهمی شمارۀ  
=

0 4
2

2
bکه نقطه است که با توجه به این Bبوده و عرض آن برابر عرض نقطۀ  

)به مختصات   (2)  باشد، چون رأس سهمیمی−kهاست، پس عرض آن نسبت به محور طولAقرینۀ نقطه  , k)−2  واقع است،    ( 1)بر سهمی
 داریم:  

 k a k k a k a− =  + − = = −2
2 2 4 2 

 را به دست آوریم:   xرا برابر صفر قرار داده و مقدار  yمقدار ( 1)بایست در معادلۀ سهمی شمارۀ می Mاکنون برای محاسبۀ طول نقطه 

 

k a

a

ax k ax a a(x )

x x x

=−



⎯⎯⎯⎯→ = + − = − =

− =⎯ =⎯⎯→ =  

2 2 2

2

2

20

0 2 0 2 0

2 0 2 2

 

−منفی است، Mجا که طور نقطۀ از آن  قابل قبول است.  2
 

P(x)جدول تعیین علامت عبارت  -90 mx x n= − +2
Q(x)به صورت زیر است. جدول تعیین علامت عبارت8 x mx n= − کدام 2−

 است؟ 

1)  2) 
 
 
3)  4) 
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 (4  1ـ  86 و  85 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��ر ب زمانـ  ترکیبی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
 است، پس:    P(x)اعف ضریشۀ م 2

( )
m P(x) x x n

m
 

− −
= = = − +28

2 2 2 8
2

 

xدر P(x)از طرفی باید مقدار  =  برابر صفر باشد:  2

( ) ( ) n n Q(x) x x

x
x x (x )(x )

x

− + = = = − −

=− − = − + = 
= −

 

 


2 2

2

2 2 8 2 0 8 2 8

4
2 8 0 4 2 0

2

 

 
xدر  P(x)است، پس مقدار    P(x)ریشۀ مضاعف عبارت    2توان دریافت که عدد  با توجه به جدول داده شده می = برابر با صفر بوده و مقدار  2

 دلتا نیز صفر است:  
 m n m n n m −  + = + = = −2

2 8 2 0 4 16 16 4 (1 
 ( ) (m)(n) mn mn − − = = =2

8 4 0 4 64 16 (2 

 

n m
m( m) m m

m m (m ) m n

= −⎯⎯⎯⎯⎯→ =

+

− = − + −

− = − = =  =

16 4 2

2 2

16 4 16 4 16 16 0

4 4 0 2 0 2 8

 

bیشۀ مضاعف از رابطۀراست و مقدار   P(x)ریشۀ مضاعف 2کهتوان با توجه به اینتوجه کنید که می
x

a

−
=
2

را به  mآید، مقدار به دست می

 صورت زیر به دست آورد:  

 
b

x m n
a m

−
= = = =  

8
2 2 8

2 2
 

xبه صورت  Q(x)در نتیجه  x− −2
2  بوده و برای رسم جدول تعیین علامت آن داریم:  8

 
x

x x (x )(x )
x

=− − = − + = 
= −

 


2
4

2 8 0 4 2 0

2

 

 
 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


اسکن کن!

برای د��افت
روی لینک بزن!
digimaze.org

دیجی ماز

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


https://www.arefonline.ir/%da%a9%d8%a7%d8%b1%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1-1403/
https://www.arefonline.ir/%d8%a2%d8%b2%d9%85%d9%88%d9%86-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%a2%d8%b2%d9%85%d8%a7%db%8c%d8%b4%db%8c%db%8c/
https://www.arefonline.ir/%d9%85%d8%b4%d8%a7%d9%88%d8%b1%d9%87/
https://www.arefonline.ir/
https://www.arefonline.ir/%d9%81%db%8c%d9%84%d9%85/
https://www.arefonline.ir/%d8%ac%d8%b2%d9%88%d9%87/

