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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دهم 

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1207190 30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

20 سؤال
30 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 3
پنجشنبه 21  اسفند ماه 1404

ویژۀ دانش آموزان پایۀ دهم
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی 1شیمی1

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

1 سؤال3 سؤال

3 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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گردش مواد در بدن +
 تنظیم اسمزی و دفع مواد زائد

صفحه های ۵۵ تا ۷۵

کار،انرژی و توان
(تا انتهای فصل ۳)

صفحه های ۶۱ تا ۸۲

معادله ها و نامعادله ها/
 درس ۲: سهمی/ درس ۳: تعیین علامت

تابع/ درس ۱: مفهوم تابع
 و بازنمایی های آن

درس ۲: دامنه و برد توابع
صفحه های  ۷۸ تا ۱۰۸

ردپای گازها در زندگی
فصل ۲ از ابتدای واکنش های شیمیایی

 و قانون پایستگی جرم
 تا پایان فصل

صفحه های ۶۲ تا۸۴

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


1  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه اسفند  21 |  دهم ۀپای مازآزمون   

 ؟ نیستیک از خطوط زیر بیانگر یک تابع  نمودار کدام  -71

1  )x = 2 2  )y =0 3  )y x= − 2 4  )x y+ =0 

 حداقل چند پیکان از نمودار مقابل حذف کنیم تا تبدیل به یک تابع شود؟   -72

1  )1  

2  )2 
3  )3  

4  )4 

 ؟ ندارد کدام تابع وجود    -73

 عضو داشته باشد.    2عضو و برد آن   3( تابعی که دامنۀ آن 1
 عضو داشته باشد.    3عضو و برد آن   2( تابعی که دامنۀ آن 2
 عضو داشته باشد.    1شمار عضو و برد آن ( تابعی که دامنۀ آن بی3
 شمار عضو داشته باشد.  شمار عضو و برد آن بی( تابعی که دامنۀ آن بی4

yسهمی محور تقارن    -74 x ax= + +2
xبه صورت1 = =xاست. عرض سهمی در 2  کدام است؟ 1

 6(  4 4(  3 2−(  2 ( صفر 1

xمجموعه جواب نامعادلۀ  -75 x − 2 1  شامل چند عدد صحیح است؟ 5

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

Pدر شکل مقابل، جدول تعیین علامت عبارت   -76 ax= −  کدام است؟   aداده شده است. 1

1  )1 2  )−1 
3  )2 4  )−2 
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2  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه اسفند  21 |  دهم ۀپای مازآزمون   

 کدام گزینه در مورد تابع مقابل درست است؟    -77

 ( دامنه و برد تابع برابرند. 1
 عدد صحیح است.  3( دامنه شامل 2
 عدد صحیح است. 3( برد شامل 3
 عدد صحیح است. 4( دامنه شامل 4

fاگر   -78 (n) n n= −2 برابر   fو دامنۀ  4 , ,1 2  باشد، مجموع اعضای برد کدام است؟ 3

1  )−7 2  )−8 3  )−9 4  )−10 

اگر رابطۀ   -79 f (a, ),( ,a),( ,a ),( ,b)= 2
2 1 1 aتابع باشد،  0 b− کدام است؟ 

 2−(  4 1−(  3 1(  2 ( صفر 1

محیط مستطیل باشد، ضابطۀ تابع مساحت مستطیل برحسب    xواحد بیشتر از عرض آن است. اگر    2طول یک مستطیل    -80
x    کدام است؟ 

1  )x
+

2

1
4

 2  )x
−

2

1
4

 3  )x
+

2

1
16

 4  )x
−

2

1
16

 

xهای مجموعه جواب نامعادله  -81 a+ 2 xو4 bx b+ − − 2
1 aیکسان است.حاصل0 b+  چه عددی است؟ 

1  )12 2  )10 3  )8 4  )6 
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3  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه اسفند  21 |  دهم ۀپای مازآزمون   

yنمودار سهمی  -82 ax bx c= + های دیگر متفاوت به صورت مقابل است. علامت عدد کدام گزینه با علامت عدد گزینه2+
 است؟ 

1  )b ac+ 
2  )a bc+ 
3  )c ab+ 
4  )abc− 

y، سهمیmبه ازای چه مقادیری از    -83 (m )x mx m= − − −2
 باشد؟ ها میxهمواره پایین محور  1

1  )m0 2  )m 
4

1
5

 3  )m 
4

0
5

 4  )m1 

xاگر جواب نامعادلۀ  -84 a b− 2به صورت( , )−1 aباشد، 2 b−2 کدام است؟ 

1  )1 2  )−1 3  )3 4  )−3 

xمجموعه جواب نامعادلۀ  -85

x
 −

+

2

4
2 4

 شامل چند عدد صحیح منفی است؟ 

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 کدام است؟  در شکل مقابل، نمودار یک سهمی رسم شده است.   -86

1  )−1 2 

2  )−1 3 
3  )−2 2 

4  )−3 2 
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4  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه اسفند  21 |  دهم ۀپای مازآزمون   

yمحور تقارن دو سهمی  -87 ax x b= + +2
yو 1 x ax= + −2

2 باشد،    1یکسان است. اگر بیشترین مقدار سهمی اول برابر  1
b    کدام است؟ 

1  )1

2
 2  )3

4
 3  )1 4  )5

4
 

دو سهمی  dخط    -88 رئوس  yاز  x x= − +2
1 4 yو1 a(x )= − +22 1 اگر خط  عبور می2 نقطۀ    dکند.  در  را  اولی  سهمی 

 دیگری به جز رأس نیز قطع کند، طول این نقطه کدام است؟ 

1  )1 2  )−1 3  )3 4  )−3 

axتعیین علامت عبارت جدول    -89 x a
P

ax b

+ +=
+

2

 کدام است؟   bباشد.  به صورت زیر می

1  )1 2  )−1 

3  )1

2
 4  )−

1

2
 

yکنند. اگر رأس یکدیگر عبور میکه از در شکل مقابل، نمودار دو سهمی رسم شده است به طوری  -90 x mx n= + +2
2

)Aمعادلۀ یکی از دو سهمی و  ,b)3ای روی آن باشد، مقدار  نقطهb  کدام است؟ 

1  )2 
2  )4 
3  )6 
4  )8 
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biomazebiomazewww.biomaze.ir

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

فیزیک 1 زیست شناسی 1

ریاضی 1 شیمی 1

تاریخ برگزاري: 6 فروردین ماه
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فصل های ۱ تا ۴ 
صفحه های ۱ تا ۵۴ 

فصل های ۱ تا ۳
(تا قبل از کار و انرژی جنبشی)

صفحه های ۱ تا ۶۰

مجموعه، الگو و دنباله (کل فصل ۱)
مثلثات (کل فصل ۲)

توان های گویا و عبارت های جبری (کل فصل ۳)
معادله ها و نامعادله ها/ درس ۱: معادله درجه دوم و روش های 

مختلف حل آن/ صفحه های ۱ تا ۷۷

کیهان زادگاه عنصرها / ردپای گازها در زندگی 
فصل ۱ و فصل ۲ تا پایان رفتار اکسیدهای فلزی و نافلزی

صفحه های ۱ تا ۶۱

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir


@Tahlilazemoon / @konkurbanks

https://www.arefonline.ir/


khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

130130 30 دقیقهزیست شناسی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
30 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

دفتــرچه شمــاره 1
ویژۀ دانش آموزان پایۀ دهمپنجشنبه 21  اسفند ماه 1404
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی 1شیمی1

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

1 سؤال3 سؤال

3 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه
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گردش مواد در بدن +
 تنظیم اسمزی و دفع مواد زائد

صفحه های ۵۵ تا ۷۵

کار،انرژی و توان
(تا انتهای فصل ۳)

صفحه های ۶۱ تا ۸۲

معادله ها و نامعادله ها/
 درس ۲: سهمی/ درس ۳: تعیین علامت

تابع/ درس ۱: مفهوم تابع
 و بازنمایی های آن

درس ۲: دامنه و برد توابع
صفحه های  ۷۸ تا ۱۰۸

ردپای گازها در زندگی
فصل ۲ از ابتدای واکنش های شیمیایی

 و قانون پایستگی جرم
 تا پایان فصل

صفحه های ۶۲ تا۸۴
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1  صفحه  

 

شناسیزیست |1404 ماهاسفند  21|    دهم ۀپای ماز آزمون   

را    خون شود، کدام ویژگی بخشی از  ای از خون در دستگاه گریزانه، خون به دو بخش تقسیم میپس از قراردادن نمونه  -1
 کند؟از بخش دیگر متمایز می، گیرد بالای بخش دیگر قرار می  که

 نقش دارد. pH  می ( در تنظ2 دهد.حجم خون را تشکیل می درصد 55 (1
 نقش دارد.  بدن یمن ی( در ا4 دهد.( گازهای تنفسی را انتقال می3

 بیان شده است؟   ی درست به رابطه با ترکیب شیمیایی ادرار در فردی بالغ و سالم، کدام مورد    مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در   -2

 ادرار است.  یدفع   ۀماد  نی تراوره فراوان( 1
 . کندیم ن رییتغ  کنندهجمع یادرار در مجار ییایمی ش بیترک ( 2
 عامل ایجادکنندۀ نقرس است. ، اسید به دلیل نداشتن حلالیت زیاد در آب اوریک ( 3
 های کربن و هیدروژن در ساختار خود هستند. اتم یداراادرار   دار  تروژنین یمواد دفع  فقط برخی از( 4

 ها درست است؟در ارتباط با دستگاه گردش خون ماهی  چند مورد  -3

 دیوارۀ مخروط سرخرگی نسبت به دیوارۀ بطن ضخامت بیشتری دارد.  ـ  الف
 کند.قبلی ممانعت می  بخش از بازگشت خون به   ، در ابتدای دهلیز  قرارگرفتهنوعی دریچه    ـ  ب
 کند. در ابتدای مخروط سرخرگی، از بازگشت خون تیره به بطن ممانعت می  قرارگرفتهنوعی دریچۀ  ـ    ج
 تری دارد. ای ضخیم لایۀ ماهیچه   ، دیوارۀ سرخرگ اصلی ناحیۀ شکمی نسبت به دیوارۀ سیاهرگ اصلی ناحیۀ پشتی ـ    د 
1 )1 2 )2 3 )3   4 )4 

 ؟ کندنمی، کدام مورد صدق  طولیدر هنگام مشاهدۀ مقطع  انسان  کلیه    درونی  ساختار  از  بخش   ترین خارجیدر رابطه با    -4

 شوند. ( آخرین انشعابات سرخرگ کلیه در این بخش جدا می1
 .قرار دارندبخش  نیاطور کامل درون  به هازهیگرد ( 2
 کند. در تشکیل لپَ کلیه شرکت می( 3
 دارد.  م یتماس مستق   هی با کپسول کل (  4

. در هستندهای روشن ریز در سیتوپلاسم خود  های خونی سفید دارای دانهدرسی، نوعی از یاختهمطابق با مطلب کتاب  -5
 ها کدام مورد درست است؟رابطه با این یاخته

 هم افتاده دارد.  یرو  ی دوقسمت ۀهست ل،یهمانند بازوف ( 1
 برخلاف لنفوسیت، نسبت هسته به سیتوپلاسم بالایی دارد.( 2
 .رد یگیم منشأ لنفوئیدی  یادیبن ۀ اختیاز   ل،ینوفیبرخلاف ائوز( 3
 گیرد.می أهای بنیادی میلوئیدی منشاز یاخته ت،یهمانند مونوس( 4

 شوند؟ تخلیه می   های ذکرشده در کدام گزینه، به دو مجرای لنفی متفاوت بخش درخصوص اجزای دستگاه لنفی، محتویات    -6

 های لنفی که تنها در یک نیمه از بدن حضور دارند.( اندام1
 های راست و چپ قرار دارند.های لنفی که در ناحیۀ شانه( گره2
 آورند. هایی از لولۀ گوارش که مدفوع را به شکل جامد در می( بخش3
 های ران قرار دارند.  های لنفی که در نزدیکی مغز قرمز استخوان( گره4
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 مزه، کدام مورد صادق است؟ طور معمول در رابطه با همۀ افراد مبتلا به دیابت بیبه  -7

 گلوکز است. ی و دارا ظ یغل ها آن ادرار( 1
 شود.دیده میها آن  ( علائم پرنوشی و پرادراری در2
 است. بالا ها آن در خون  ضدادراریغلظت هورمون ( 3
 است. ع یشاها آن خون در  م یبالا و کاهش غلظت سدفشار خون ( 4

 است؟   غیرممکنمهره  در ارتباط با »تنوع گردش مواد در جانداران«، مشاهدۀ کدام مورد در جانداران بی  -8

 های متفاوتهای متصل به قلب در جهتهای ابتدای رگ ( باز شدن دریچه1
 دار توسط بخشی از سیتوپلاسم آن های یاختۀ یقه( پوشیده شدن تاژک2
 ای شکل در سطح پشتی بدن بندپایان ( قرارگیری قلب لوله3
 ( قرارگیری دهان در سطح شکمی بدن کرمی آزادزی 4

 درسی، ویژگی مشترک تمام مراحل ساخت ادرار کدام است؟ مطابق مطلب کتاب  -9

 شوند. های ریزپرزدار به بیشترین میزان ممکن انجام می( در بخش دارای یاخته1
 نقش دارند.  هاونیآب و  یی ستای اخون و نفرون و هم ن یدر تبادل مواد ب( 2
 .شوندیانجام م  ATPفعال و با مصرف   صورت بهموارد  شتریدر ب( 3
 . شوندینفرون انجام م ۀسازند  یهافقط در بخش( 4

 شود؟ های قرمز در فردی بالغ، کدام مورد در محل متفاوتی از سایرین انجام میدر رابطه با فرایند تولید و تخریب گویچه  -10

 دهد.  رخ می و از دست دادن هستههای قرمز از هموگلوبین پر شدن سیتوپلاسم گویچهمحلی که در آن،  ( 1
 .شود دیده و ذخیرۀ آهن انجام میآسیب( RBC) های قرمز  گویچهشدن  تخریبمحلی که در آن، ( 2
 شوند.ماه دارند، تخریب می  4هایی از دو طرف فرورفته که عمری در حدود  یاخته محلی که در آن،  (  3
 رود. نوعی هورمون بالا می شدنساختهدر هنگام قرارگیری در ارتفاعات، میزان محلی که در آن،  ( 4

 در رابطه با سامانۀ گردش مواد در ملخ و کرم خاکی، کدام مورد درست است؟  -11

 دارند. د خو ی شکل در سطح شکم  یالوله ی ها، قلب آن ی هردو( 1
 .دهندیانجام م  هارگ یمو از طریقرا  ی تنفس ی ها، تبادل گازها آن ی هردو( 2
 . شوندیباز م بیرون قلب فقط به و  رگ  بین یهاچهی ها، در از آن یک یفقط در ( 3
 گرداند.بدون دریچه، به قلب باز می منافذ یقطرها، همولنف را از ( فقط یکی از آن4

   است؟  نادرستشده، کدام مورد    ژه یتراوش و  یکه برا  زه ی از گرد   یدر بخش  واره ید ۀسازند  یهااختهی در ارتباط با    -12

 . خود دارنددرون   یو تک  ه دیکش  ۀهست ، هااختهی  ۀهم( 1
 . هستند و گلیکوپروتئینی  ین یپروتئ ی هارشته ای ازدر تماس با شبکه ، هااختهی  ۀهم( 2
 .دارند  رگ ی مو   ۀ وار ی د پوششی   ی هااخته ینسبت به    یقطر کمتر   ،به خون   هااخته ی  ن ی ترک ینزد (  3
 .ندهست زهیگرد درونی   یبه فضا  آمینواسیدهاعامل نفوذ آسان  ،به خون ها اختهی  نی ترک ینزد ( 4

 های خونی قرارگرفته در ناحیۀ پای انسان، کدام مورد درست است؟در صورت از بین رفتن عملکرد غشای پایۀ مویرگ   -13

 شود.کم مایعات، از وقوع تورم در پای فرد جلوگیری مییا مقدار زیاد نمک و  مقدار ( با مصرف 1
 یابد.های سرطانی نقش دارد، افزایش می( جریان مواد در دستگاهی از بدن که در مبارزه با یاخته2
 یابد. ( در صورت تزریق پروتئین آلبومین به فرد، سرعت بازگشت مایعات از بافت به خون کاهش می3
 شود.می و فشار اسمزی به سمت انتهای سرخرگی مویرگ نزدیک فشار خون میزان ( محل یکسان شدن 4
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کل   -14 مانند    ه ی ( کل ی ان ی )م   ی در سطح داخل   ی ا ی فرورفتگ   ه ی ناف  م   ک ی است که  محل ورود و خروج    ی عن ی   کند؛ ی دروازه عمل 
 در رابطه با این ساختارها در کلیۀ چپ نسبت به کلیۀ راست کدام مورد درست است؟    . د ی آ ی به شمار م   ه ی کل   ی اصل   ی ساختارها 

 حضور دارد.  هیکل ی هااز لپ یشتریدر تعداد ب ،ساختار  نی ترپایین( 1
 . کندیحمل م  ی تربیشمسافت در  ادرار را   ،ساختار نی بالاتر (2
 .قرار دارد  یترپایین تی در موقع ، ساختار ن ی تریعقب( 3
 دارد.  یشتری طول ب ،ساختار نی ترییجلو( 4

تر از و آسان  ه سطح درونی بینی بسیار نزدیک استبکه    هایی با دیوارۀ نازک وجود دارد ای وسیع از رگ در بینی، شبکه  -15
  دهد؟رخ می  ریزی در این ناحیه، کدام اتفاقد. در صورت بروز خون شوریزی میدیگر نقاط، دچار خون 

 طور حتم، وجود یون کلسیم در روند تشکیل لخته مؤثر است.( به1
 کنند.ایفا می   ریزی مقابله با خون ها نقش اصلی را برای  طور حتم، گرده به ( 2
 توانایی مرطوب کردن هوای دمی در بینی از بین برود. میزان ( ممکن است 3
 را تغییر دهد.  فیبرینآنزیم از بینی ترشح شده و ساختار نوعی ( ممکن است 4

 بیان شده است؟   یدرستبهها در انسان، کدام مورد  طور معمول در رابطه با موقعیت قرارگیری کلیهبه  -16

 است.  قرارگرفته  یترنییمجاورت با قلب در سطح پا ل یچپ به دل یۀکل( 1
 است.  12و  11های شمارۀ ( کلیۀ راست هم سطح با دنده2
 مجاورت دارند.  یاول کمر ۀبا سه مهر ه یهر دو کل( 3
 اند.توسط صفاق دربرگرفته شده هیهردو کل( 4

 است؟  نادرستکدام عبارت    ، در رابطه با فرایند تخلیه ادرار  -17

 .شود یادرار به سمت مثانه م راندنشی باعث پ یزنا یم وارهیصاف د   یهاچهیانقباضات ماه( 1
 .شود یم  یزنایمانع بازگشت ادرار از مثانه به م ،یزنایمخاط مثانه در محل دهانه م یخوردگ نیچ( 2
 است.  یشده و باز شدن آن تحت کنترل اراد  ل یتشک یمخطط و اراد  چهی از ماه زراهیم  یداخل  بنداره( 3
 .شود یرا موجب م غیرارادی ادرار   هیادرار، فعال شدن سازوکار تخل توسط مثانه هنگام پر شدن وارهید   یدگیکش( 4

 بدن یک فرد سالم، کدام عبارت درست است؟  های خونیمویرگ در ارتباط با   -18

 متفاوت هستند. های کبد و دستگاه عصبی مرکزی، از لحاظ داشتن صافی برای محدود کردن عبور مواد ( مویرگ 1
 اند.های دیوارۀ خود به یکدیگر مشابه همۀ یاخته   های دستگاه عصبی مرکزی و کلیه، از لحاظ فاصلۀ اندک میان( مویرگ 2
 توسط غشای پایه متفاوت هستند.   یشان ها پوشیده شدن تمامی قسمت های کلیه و دستگاه عصبی مرکزی، از لحاظ  ( مویرگ 3
 هستند.   های گلیکوپروتئینی ضخیم در دیوارۀ خود به یکدیگر مشابه رشته   از   ای داشتن شبکه   های کبد و کلیه، از لحاظ ( مویرگ 4

 ؟کدام عبارت درست است  -19

 باشد. های آب در واحد حجم، در ادرار بیشتر از خوناب می( در یک انسان سالم و بالغ، تعداد مولکول1
 دار و بسیار سمّی در بدن، بروز التهاب در مفاصل محتمل است. ای نیتروژن( در نتیجۀ افزایش تولید ماده2
 شود.ساخته میاکسید دی کربنپذیری زیادی در آب ندارد، مستقیماً از دار که انحلال( نوعی مادۀ دفعی نیتروژن3
 یابد.  های سازندۀ هورمون اریتروپویتین افزایش میوساز آمینواسیدها، فعالیت تنها یکی از اندام( با افزایش میزان سوخت4
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 «، درست است؟ماهی دمی  بالۀ  در  خون   گردش  مشاهدۀ» فعالیت    رۀ دربا  چند مورد  -20

 شود. قرار دادن تیغه روی باله، فقط با هدف گسترده شدن باله انجام میـ    الف
 . شود نمایی متوسط و سپس کم مشاهده میدر زیر میکروسکوپ ابتدا با بزرگ  هبالـ    ب
 که فقط بالۀ دمی آن بیرون باشد.  د شومیبدن ماهی طوری در پنبۀ خیس پیچانده ـ    ج
 تصویر تشکیل شده از سیاهرگ و سرخرگ در میکروسکوپ، معکوس با واقعیت است.ـ    د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

از آن،    ی قسمت   دن ی با بر (  Aطی فرایند تشریح کلیۀ گوسفند در کتاب درسی، پیش از ایجاد برش طولی کلیه، ساختاری از کلیه )   -21
،  Bو    A( وارد شد. کدام مورد، در ارتباط با  Bو پس از ایجاد برش طولی، گمانه به درون ساختاری دیگر )   شود ی جدا م   ی راحت به 

 درست است؟   

1 )A  وB   .فاقد تماس با ادرار هستند 
2 )A  .در حفظ موقعیت کلیه نقش اساسی دارد 
3  )B   .یکی از سه بخش مشخص در ساختار درونی کلیه است 
4 )A  وB  داشتن مواد سمی از کلیه دخالت دارنددر دور نگه  . 

 شود، در رابطه با این جانوران کدام مورد درست است؟ها در گروهی از جانوران دیده میجدایی کامل بطن  -22

 .دهندیرا انجام م  ی تنفس یبه دستگاه گردش مواد، تبادل گازها ازی ها، بدون ناز آن یفقط بعض( 1
 است.  یها ضروربه بافت ژنیاز اکس  ی رساندن خون غن یبالا برافشار خون ها، آن ۀدر هم( 2
 مضاعف آسان شده است.  ی گردش ۀها، حفظ فشار در ساماناز آن یبعض فقط در  (3
 .کنندیشش استفاده مبآانجام تنفس از  یبراها آن ۀهم (4

 در کدام مورد، در شبکۀ مویرگی اول کلیه نسبت به شبکۀ مویرگی دوم آن بیشتر است؟   شدهمطرح ویژگی   -23

 ها  ( طول مویرگ 2  فشارخون( 1
 های قرمز تعداد گویچه( 4  ها  ( میزان پروتئین3

 هستند؟   نادرستترتیب درست و  های قرمز خون بهشده در رابطه با گویچهویژگی مطرح  در کدام گزینه، دو  -24

 روز است. 120ها آن شود و حداکثر عمرماهانه تخریب میها  آن ( یک درصد از1
 محصور در غشا دارند.  نیو هموگلوب دهندیخود را از دست م  ۀهست مغز استخواندر  لیاز تشک  قبل ( 2
 .کنند ی م   بی را تخرها  آن   ، ی نیها در دوران جن آن   ۀسازند   یها اندام  برخی از   و  دهندی م  ل ی خون را تشک  % 99از    ش یب (  3
 . دهندیخود را از دست م  یهااندامک  شتریهسته و ب ،پستانداران ۀ دارند و در انسان و هم فرورفته حالت  دو طرفاز  ( 4

 است؟   نامناسبکدام مورد برای تکمیل عبارت زیر    -25

 « .  ....................داشته است،    ....................طور معمول در فردی که  »به

 ابد ییخون آن کاهش م  pH زانمی ـ یدی اسهال شد( 1
 یابد افزایش می ها در کلیه میزان ترشح یون هیدروژن   ـ( استفراغ شدیدی 2
 ابد ی یم شیافزا کربنات ی دفع ب زانمی ـ ید یشد شی عمق و تعداد تنفس آن افزا( 3
 یابد افزایش می اسید  خونکربنیک میزان ـ ( به دلیل ادم ریه، نقص عملکردی شش 4
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 است؟   نادرستها، چند مورد  در رابطه با سامانۀ گردش آب در اسفنج  -26

 .هستند  منفذ   ۀسازند  یهااختهیعامل حرکت آب در اسفنج    الف ـ
 .های سازندۀ منفذ هستنددر مجاورت یاختهدار  تاژک   یهااختهی از    یبرخ   ب ـ
 .هستند  تربزرگآب    یخروج  ی هااز سوراخ شود یوارد م ها  آن   که آب از  یی هاسوراخ  ج ـ
 های مشابه متصل هستند.دار از هر دو سمت خود به یاختههای تاژک فقط برخی از یاخته  د ـ

1) 4 2) 3 3) 2 4) 1 
 ها، کدام مورد درست است؟  کننده از ساختار بیرونی کلیهدرسی، درخصوص عوامل محافظتمطابق مطلب کتاب  -27

 دارند.  ی نقش مهم هاهیکل  تیدر حفظ موقع ها آن ۀهم( 1
 کنند.از کل ساختار کلیه حفاظت میها آن از  یفقط بعض( 2
 .کنندیمحافظت م  یکسانی زانیبه م هیدو کل  ها، از هرآن ۀهم (3
 کلاژن هستند. یهاو رشته یانهیزم  ۀماد  یاز جنس بافت داراها آن از  یفقط بعض (4

یاخته  -28 از  آن دسته  مقایسۀ  با  رابطه  بافتدر  در  که ضمن گردش در خون،  کنده  های خونی  پرا نیز  بدن  مختلف  های 
 تری دارد؟ شوند، کدام یاخته نسبت به سایرین اندازۀ بزرگمی

 کند.رنگ ایجاد میقطعه شدن در مغز استخوان، قطعات بیای که با قطعه( یاخته1
 باشد. شکل و سیتوپلاسم بدون دانه میای که دارای هستۀ تکی لوبیایی( یاخته2
 باشد. قسمتی می  ای که در مادۀ زمینه خود دارای هستۀ چند( یاخته3
 باشد. شکل میای که دارای هستۀ دو قسمتی و دمبلی( یاخته4

 شود، کدام مورد درست است؟ های پوششی بخشی از گردیزه که بیشترین میزان بازجذب در آن انجام می در ارتباط با یاخته   -29

 است. شتریب  ه یپا ی به غشا ده یاز سطح چسبها آن یس أسطح ر ( مساحت 1
 اند.های زیادی را در نزدیکی ریزپرزهای خود جای داده( ریزکیسه2
 با اندازۀ متفاوت و موازی با غشای پایه دارند.  یهای( راکیزه3
 دارند.  ی ضویب ۀ دیکش ۀهست( 4

 در خصوص دستگاه دفع ادرار در انسان، کدام مورد درست است؟  -30

 کنند. شدن آئورت عبور میها از پشت محل دوشاخه( میزنای1
 های صاف بیشتری دارد. ( میزنای راست نسبت به چپ میزان ماهیچه2
 . رد یگیرا م  هایزنای م اتیبخش خود محتو نی و در بالاتر ییمثانه در بخش جلو( 3
 دارد.  یشتریادرار به آن قطر ب ۀواردکنند یادرار از مثانه از مجار ۀکنندخارج  یمجرا( 4
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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150
20 دقیقه205170شیمی2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دهم 

دفتــرچه شمــاره 2
ویژۀ دانش آموزان پایۀ دهمپنجشنبه 21  اسفند ماه 1404
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی 1شیمی1

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

1 سؤال3 سؤال

3 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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گردش مواد در بدن +
 تنظیم اسمزی و دفع مواد زائد

صفحه های ۵۵ تا ۷۵

کار،انرژی و توان
(تا انتهای فصل ۳)

صفحه های ۶۱ تا ۸۲

معادله ها و نامعادله ها/
 درس ۲: سهمی/ درس ۳: تعیین علامت

تابع/ درس ۱: مفهوم تابع
 و بازنمایی های آن

درس ۲: دامنه و برد توابع
صفحه های  ۷۸ تا ۱۰۸

ردپای گازها در زندگی
فصل ۲ از ابتدای واکنش های شیمیایی

 و قانون پایستگی جرم
 تا پایان فصل

صفحه های ۶۲ تا۸۴
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1  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهاسفند  ۲۱ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

متحرک   ینا   یشده رواست. کار کل انجام  یرمطابق شکل ز  ، زمان  برحسب  kg۲به جرم    یمتحرک  ی تند  ییراتنمودار تغ  -3۱
t یزمان  ۀدر باز =

1
tتا   0 s=

2
 چند ژول است؟  15

1 )25 
2 )75/18 
3 )16 
4 )1 

m  یۀاول  یرا با تند   g5۰۰به جرم    ی جسم  یر،شکل ز  مطابق  -3۲

s
. کنیمیبالا پرتاب م   طرف به  دارشیبسطح    مماس بر   10

تند  دارشیبسطح    یورجسم   با  و  رفته  m  یبالا 

s
پرتاب    8 اندازگرددبازمیبه محل  ن  ۀ.  هنگام   یرویکار  در  وزن 

N؟ ) جسم چند ژول است  بالارفتن
g

kg
 (است.  ثابت  یر،جسم و سطح در طول مس  ین اصطکاک ب یروین  ۀو انداز  10=

1 )5/20 2 )5/29 
3 )16 4 )34 

 یهاچه تعداد از عبارت.  کندیشروع به حرکت م   A  ۀکه از حال سکون از نقط  دهدیرا نشان م   یماییهواپ  ، یرشکل ز  -33
 است؟  نادرست  یما وارد بر هواپ  یروهای نشده توسط  انجامکار   رابطه بادر    ریز

 مثبت است.  ، یشرانه(پ) جلوبر    یروی و کار ن  یمنف ، مقاومت هوا  یروین  کار  ـ  الف

 برابر صفر است.  CD  یرو در مس  یمنف   DE یرمثبت، در مس  BC یر بالابر در مس  یروی ن  کار  ـ  ب

 برابر صفر است.  CD  یر مثبت و در مس  AB یرکل در مس  کار  ج ـ

 ( صفر 1
2 )1 
3 )2 
4 )3 
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2  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهاسفند  ۲۱ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

  ۀنسبت به شاخ  یلنارگ  یگرانش   یلپتانس  یانرژ  شده، دادهنشان  یتاست. در موقع  g5۰۰  یلجرم نارگ  ، یردر شکل ز  -3۴
N  ؟اندآمده  یدرستبه  نهیاز راست به چپ برحسب ژول در کدام گز  یبترتبه  ین درخت و نسبت به سطح زم 

(g )
kg

=10 

 5/3 و - 5/1( 1
 2 و - 5/1( 2
 5/3 و 5/1( 3
 2 و 5/1( 4
 
 
 

م   kg8۰به جرم    ینوردکوه  یر، شکل ز  -35 قل  درحالکه    دهدیرا نشان  به  تغ  یاریزردکوه بخت   ۀصعود   ی انرژ  ییراست. 
N ژول است؟یلوارتفاع صعود چند ک  یان پا یمتر  5۰۰نورد در کوه  یگرانش  یلپتانس

(g )
kg

=10 

1 )40 
2 )50 
3 )400 
4 )500 
 

و   یکی مکان  ی حرکت است. انرژ  درحال  vثابت    ی با تندنسبت به سطح زمین    hدر ارتفاع    ی اگلوله  زیر،  شکل  مطابق  -36
درصد کاهش    5۰گلوله    یاگر با ثابت ماندن ارتفاع، تند  .باشدیم   J۱۰و    J5۰  ترتیببه  گلوله  ین ا  ی گرانش  یلپتانس  یانرژ

 کند؟ یم   ییرآن چند درصد تغ یکیمکان  ی انرژ یابد، 
1 )20 2 )40 
3 )60 4 )80 
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3  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهاسفند  ۲۱ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

 ین. اشودیرها م   یاز دست کودک  g۲5۰به جرم    یهلیمبادکنک    یک  ی،روز آرام و آفتاب  یک در    ، یرمطابق شکل ز  -37
mآن به   ی و تند  رودیبالا م   m۴  ،قائم  ی بادکنک در راستا

s
 N75/۰ با  مقاومت هوا ثابت و برابر  یروی. اگر نرسدیم   4

m)   ؟کندچند ژول و چگونه تغییر میبادکنک    یکیمکان  یانرژ  در این مسیر،باشد،  
g

s
=

2
 یده اثر وزش باد نادو    10

 .(شودگرفته  
 یشافزاو  12( 1

 یش افزاو  9( 2

 کاهش و   3( 3

 کاهش و   9( 4
 
 
 

 یگرانش  یلپتانس  ی را مبدأ انرژ  a  ۀ. اگر نقطکنیمیرها م  a  ۀرا از نقط  یا ساده  گ آون ، خلأ  یطدر شرازیر،  مطابق شکل    -38
 است؟  نادرست ینه کدام گز  ،یمآونگ فرض کن

 صفر است.  f ۀ گلوله در نقط ( تندی 1

 است.  یکسان dو  bگلوله در نقاط  ی جنبش ( انرژی2

در3   یلپتانس   یانرژ   یبزرگ  ۀاندازهم  ،گلوله  یجنبش   یانرژ  ،c  ۀنقط  ( 
 است.آن  یگرانش

انرژی4 نقطگلوله    ی جنبش   (  بزرگبزرگ  e  ۀدر  از    یل پتانس  یانرژ  ی تر 
 است. bۀ در نقطگلوله   یگرانش

 باشد؟   یمنف  تواندینمهرگز    یر ز  هاییتاز کم  یککدام  -39

 ( 3)و   (1) هایینهگز( 4 یکی مکان ( انرژی3 یل پتانس یانرژ( 2 ی جنبش ( انرژی1
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4  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهاسفند  ۲۱ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

. اگر توپ با شودیپرتاب م   m۲5به ارتفاع    ی ا صخره  طرفبه  ین از سطح زم   ی توپ،  خلأ  یط در شرا  ،یر شکل ز  مطابق  -۴۰
m  یتند

v
s

=
2

بالا   20 تند  ی به  کند،  برخورد  لحظ  ی صخره  در  v)پرتاب    ۀتوپ  )
ثان  1 بر  متر   است؟ بوده    یه چند 

N
(g )

kg
=10 

1 )10 2 )25 
3 )30 4 )40 

m  ی با تند  ی آبۀ  سرسر  یک  یاز بالا  ی ، شخصزیر  مطابق شکل  -۴۱

s
m  یوارد سرسره شده و با تند  6

s
از سرسره   10

m)  شود؟ یاصطکاک تلف م   یروی شخص توسط نیۀ  اول یگرانش  یلپتانس  ی. چند درصد از انرژشودیخارج م 
g

s
=

2
10  

 (.یریدبگ  درنظر  ی گرانش  یلعنوان مبدأ پتانسسطح آب را بهو  
1 )15 
2 )30 
3 )18 
4 )36 

m  ی با تند  g۲۰۰به جرم    ی توپ  ،یرشکل ز  مطابق  -۴۲

s
  ، برخورد  ین. در اشود یبه دست شخص برخورد کرده و متوقف م   10

 کند؟ یم   ییر چند ژول تغها  آناطراف    یدست، توپ و هوا   یدرون  یانرژ
1 )5 2 )10 
3 )20 4 )100 
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5  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهاسفند  ۲۱ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

hو توپ تا عمق   کند یسطح آب رها م  ی بالا  hرا از ارتفاع  یتوپ  یشخصمطابق شکل زیر،   -۴3

2
و  رودیدرون آب فرو م  

mgh  با  مقاومت هوا برابر  نیروی  توسط  شدهتلف  ی. اگر انرژشودیمتوقف م 
1

4
  در شده توسط آب  تلف  یباشد، انرژ  

 آمده است؟  یدرستبه  ینه کدام گز

1  )mgh
1

2

 2  )mgh
3

4

 

3  )mgh
5

4

 4  )mgh
7

4

 

 
 

 است؟   نادرست  یرز  های یتاز کم یککدام  یکای  -۴۴

kg.mیکی:  مکان یانرژ( J 2 ( کار:1

s2
 

 W: توان( N.m 4  ی:گرانش یل پتانس ( انرژی3

 ین ا یدتوان متوسط مف  ، باشد  cm3۰اگر ارتفاع هر پله    .رودیپله بالا م   5۰از    یقهدق  ۲، در مدت  kg8۰  به جرم  شخصی  -۴5
N شخص چند وات است؟

(g )
kg

=10 

1 )80 2 )100 3 )120 4 )150 
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6  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهاسفند  ۲۱ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

kmثابت    ی با تند  یو افق  یممستق  یرمس  یک   یبر رو  ییخودرو  -۴6

h
 یشران پ  یروی ناندازۀ  حرکت است. اگر    درحال  108

/ برابر با  وخودر  ینا kN7 ) خودرو چند اسب بخار است؟  ینامتوسط  باشد، حداقل توان    5 hp W)1 750฀ 
1 )150 2 )200 3 )250 4 )300 

/  یقه دق  یک در مدت    پمپی  -۴7 m
3

1 m  ی و با تند  آوردیم   ین به سطح زم   m5به عمق    یآب را از حال سکون از چاه  2

s
5  

kg) است؟    یلوواتپمپ چند ک  ین ا  ید مفمتوسط  . توان  کندیم   یه آب را تخل

L
 =1JA  ،N

g
kg

 یو از اتلاف انرژ  10=
 .(نظر شودصرف

1 )1 2 )25/1 3 )5/1 4 )2 

 آن چند ژول است؟   یخروج  یباشد، انرژ  J5۰۰دستگاه    ینبه ا  یورود  ی درصد است. اگر انرژ  8۰  یدستگاه  ۀبازد  -۴8
1 )100 2 )300 3 )400 4 )625 

چند   A  ین ماش  ۀبازد  ، برابر باشد  Bو   A  هایینماش  یدمفیرغمتوسط  درصد است. اگر توان    6۰  یرشکل ز  ۀسامانبازدۀ    -۴9
 درصد است؟

1 )20 
2 )25 
3 )75 
4 )80 

خودرو   ینا  ۱۰۰درصد است. صفر تا    ۲5آن    ۀو بازد  kW5۰۰برابر    kg۱6۲۰خودرو با جرم کل    یک  یمصرفمتوسط  توان    -5۰
خود  یتند ی سطح افق یک ی خودرو رو کشدیکه طول م  یزمانمدت  یعنی ، خودرویک  صدتا  )صفر است؟  یهچند ثان

kmرا از صفر به 

h
 ید.(نظر کناز مقاومت هوا صرف و  برساند  100

1 )5 2 )10 3 )12 4 )15 
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7  صفحه  

 

شیمی  | 1404 ماهاسفند   21| دهمپایۀ  مازآزمون   

 است؟  نادرستاز مطالب زیر،   یککدام  -51

 شود.نوعی سوخت سبز محسوب می 𝐶۲𝐻۶𝑁اتانول با فرمول شیمیایی  ( 1
 شود. دار است که مستقیم به خاک تزریق می( آمونیاک از جمله کودهای نیتروژن۲
 شود. ها میاز هوا، درون نیتروژن مایع، موجب کاهش شدید حجم آنهای پر شده ( قرار دادن بادکنک 3
 است.  یمتوال ی واکنش گاز نیشامل چند  د یاس کی تریو ن د یاس کیسولفور ۀیته  یندهایاز فرا کیهر ( 4

 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -52

 رسد. می   ℃18هواکره برای زمین، همانند لایۀ پلاستیکی برای گلخانه است و در صورت نبود آن، میانگین دمای سطح زمین به    ( 1
 شود.ای از پرتوهای فرابنفش خورشید به سطح زمین می ( محدودۀ مشخصی از لایۀ استراتوسفر، مانع از ورود بخش عمده ۲
 شوند.( در واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن در لایۀ استراتوسفر، پرتوهای فروسرخ جذب می3
 های هر گازی برای توصیف یک نمونه از آن گاز، کافی است.( ذکر شمار مول4

 یک از مطالب زیر، درست است؟های داده شده کدامبا توجه به واکنش  -53

𝑵2(𝒈)الف ـ  + 𝑶2(𝒈) → ⋯ 

𝑶2(𝒈)ب ـ   + 𝑯2(𝒈) → ⋯ 

𝑯2(𝒈)ج ـ  + 𝑵2(𝒈) → ⋯ 

 شود.کاتالیزگر پلاتین به آرامی انجام میواکنش )ب( در حضور ( 1
 شود. ( واکنش )ج( در حضور کاتالیزگر یا جرقه در دمای اتاق انجام می۲
 کند. ( واکنش )الف( در حضور گرمای بالای ناشی از رعد و برق انجام شده و نیتروژن مونواکسید تولید می3
 ازای مصرف یک مول گاز اکسیژن، یک مول مولکول آب است. ( در شرایط مناسب، فراوردۀ واکنش )ب( به4

شود و کاهش دهیم، ابتدا گاز ............... به حالت مایع تبدیل می  یجتدربهرا    𝑶3و    𝑶2ای گاز شامل  اگر دمای نمونه  -54
 ................ این گاز نسبت به گاز دیگر، کمتر است.

1  )𝑂۲ ۲ پذیری واکنش ـ  )𝑂۲ جرم مولی  ـ  
3  )𝑂3 4 پایداری  ـ  )𝑂3 های پیوندیشمار جفت الکترون ـ 

برابر کنیم،   5/2افزایش دهیم و فشار را    5/136℃لیتر است. اگر دما را    5حجم گازی در شرایط استاندارد، برابر با    -55
 کند ؟حجم گاز چند درصد تغییر می

1) ۲0 ۲ )۲5 3 )30 4 )40 
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 است؟  نادرستکلرید  یک از مطالب زیر در مورد فسفر تریکدام  -56

  ها کاربرد فراوانی دارد. کشدر تهیۀ حشره( 1
𝑃۲(𝑠)صورت جامد از واکنش  ( به۲ + 𝐶𝑙۲(𝑔) → 𝑃𝐶𝑙3(𝑠) آید.دست میبه 
 ( همانند آمونیاک دارای یک جفت الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی خود است. 3
 جای اتم مرکزی، اتم نیتروژن قرار گیرد، ساختار فضایی مولکول تغییر چندانی نخواهد کرد. به( اگر 4

گرم   48اکسید برابر با  گرم بر لیتر باشد، جرم چند لیتر گاز گوگرد دی  6/1گاز اکسیژن برابر با   چگالیدر شرایطی که    -57
𝒎𝒐𝒍−1.𝒈:𝑶)   است؟ = 16 ،𝑺 = 32 )

1 )8 ۲ )10 3 )1۲ 4 )15 
𝑵𝒂2𝑪𝒓2𝑶7 شود؟ دهنده مصرف میمول فراورده، چند مول واکنش  10واکنش موازنه نشدۀ زیر در صورت تولید  در    -58 +𝑯2𝑺𝑶4

 → 𝑪𝒓𝑶3 +𝑵𝒂𝑯𝑺𝑶4 +𝑯2𝑶  
1 )4 ۲ )۶ 3 )5 4 )8 

 یابد؟ کاهش دهیم، دما چگونه تغییر می  %25افزایش و حجم آن را    % 25ای گازی را  اگر فشار نمونه  -59

  یابد. درصد کاهش می ۲5/۶( ۲ یابد. درصد کاهش می 5/1۲ (1
 یابد.درصد افزایش می ۲5/۶( 4 یابد.درصد افزایش می 5/1۲( 3

60-  1/204 × 𝑭𝒆اتم آهن در واکنش با مقدار کافی سولفوریک اسید مطابق واکنش    1022 + 𝑯2𝑺𝑶4 → 𝑭𝒆𝑺𝑶4 +𝑯2  ،
 گرم بر لیتر است.(  0/ 08هیدروژن در شرایط واکنش  کند؟ )چگالی گاز  چند لیتر  گاز هیدروژن آزاد می 

(𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) ۲5/1   ۲ )1 3 )75/0 4 )5/0 
 نمودار حجم برحسب چند مورد از موارد زیر، در صورت ثابت بودن سایر پارامترها، غیرخطی و نزولی است؟   -61

 «فشار، معکوس فشار، دما، مول گاز»

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 4 )4 
ها دهنده اگر در حین انجام واکنشی در سیلندری با پیستون متحرک، در دمای ثابت، حجم ظرف تغییر نیابد )واکنش   -62

می   طور به  واکنش شوند(، کدام کامل مصرف  از  زیر،  یک  )واکنش   تواند نمی های  باشد؟  انجام شده  این ظرف  ها  در 
 اند.(موازنه نشده 

1)  𝑁𝑂۲(𝑔) + 𝑂۲(𝑔) → 𝑂3(𝑔) + 𝑁𝑂(𝑔)  
۲  )𝑁𝐻3(𝑔) + 𝑂۲(𝑔) → 𝑁𝑂(𝑔) + 𝐻۲𝑂(𝑔)  
3  )𝐶𝐻4(𝑔) + 𝑂۲(𝑔) → 𝐶𝑂۲(𝑔) + 𝐻۲𝑂(𝑔)  
4  )𝐶۲𝐻4(𝑔) + 𝑂۲(𝑔) → 𝐶𝑂۲(𝑔) + 𝐻۲𝑂(𝑔) 
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گرم از کدام ترکیب)های( داده شده، بیشتر از ترکیب)های(   10ازای تجزیۀ  های گاز اکسیژن تولید شده بهشمار مول  -63
 دیگر است؟

𝑵𝒂𝑵𝑶3الف ـ   → 𝑵𝒂𝑵𝑶2 + 𝑶2                                                                                     (𝑵𝒂𝑵𝑶3:85 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
𝑲𝑪𝒍𝑶3ب ـ   → 𝑲𝑪𝒍 + 𝑶2                                                                                       (𝑲𝑪𝒍𝑶3: 122/5 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
𝑵2𝑶5ج ـ  → 𝑵𝑶2 + 𝑶2                                                                                                 (𝑵2𝑶5: 108 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 ( »ب« و »ج« 4 ( »الف« و »ج« 3 ( »ب« ۲ »الف«  (1
 کدام موارد از مطالب زیر، درست هستند؟  -64

 گویند.( می𝑺𝑻𝑷الف ـ دمای اتاق و فشار یک اتمسفر را شرایط استاندارد ) 
 کند.های گرم سپری میآبی را در بیابانهای ذخیره شده در کوهان خود، شرایط بیب ـ شتر، با اکسایش چربی

 لیتر است.  4/22با توجه به قانون آووگادرو، در دما و فشار یکسان، حجم یک مول از گازهای گوناگون برابر با ج ـ  
  𝑪𝑶و سوزد و بخار آبیصورت ناقص مبه، ژن یاکسکم   ط یشده و در مح لیطور عمده از متان تشکبه یگاز شهرد ـ 

 کند.تولید می

 و »د«  « ( »ج4 »الف« و »ج« ( 3 و »ب«  « ( »الف۲ و »د«  « »ب( 1
شود و گاز حاصل  عنوان جایگزین استفاده میهایی که گاز اکسیژن عامل تغییر شیمیایی است، از کدام گاز بهدر محیط  -65

 از سوختن آن کدام است؟

 𝑁𝑂   ـ( نیتروژن 𝐻۲𝑂۲ 4  ـ( هیدروژن 𝑁𝑂۲ 3   ـ( نیتروژن 𝐻۲𝑂 ۲  ـهیدروژن ( 1

𝑯2𝑶2ظرفی با حجم ثابت موجود است. اگر گاز اکسیژن تولید شده در واکنش    -66
 →𝑶2 +𝑯2𝑶   را، درون این ظرف

𝑵𝒂𝑵𝑶3ریخته و سپس گاز اکسیژن تولید شده در واکنش   → 𝑵𝒂𝑵𝑶2 + 𝑶2    بیافزاییم، فشار درون به آن  را 
 مصرف شده است؟  𝑵𝒂𝑵𝑶3چند برابر مول   𝑯2𝑶2شود. شمار مول برابر می  2ظرف، در دمای ثابت،  

1) ۲ ۲ )5/0 3 )1 4 )8/0 
نیروگاه   -67 گاز کربن در  تبدیل  مراکز صنعتی جهت  و  و  دی ها  داده  واکنش   .............. با  را  معدنی، آن  مواد  به  اکسید 

 کنند.ترکیبی .............. تولید می 

  جامد و یونی  ـ 𝐶𝑎𝐶𝑂3(  ۲ نوع عنصر  3گازی با   ـ آهک ( 1
3  )𝑀𝑔𝐶𝑂3  4 یونی دوتایی ـ  )𝐶𝑎𝑂 اتم  5جامد با  ـ 

 است؟  نادرستهای زیر  یک از مقایسهکدام  -68

  𝐶𝑙۲ <  𝐹۲( چگالی در شرایط یکسان:  𝑁۲ ۲و   𝑂۲ < 𝐻۲و   𝐻۲تمایل به انجام واکنش:  ( 1

 𝑂۲ <  𝑁۲( حجم مولی در شرایط استاندارد:  𝑂3  < 𝑂۲ 4( نقطه جوش: 3
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( با مقدار کافی گاز  𝑪3𝑯8مول گاز پروپان )  1مول گاز متان و    1ترتیب  با حجم و دمای ثابت، به   𝑩و    𝑨های  در ظرف   -69
 یک از مطالب زیر صحیح است؟باشد. کدام اکسید می دی سوزند. فراوردۀ هر دو واکنش بخار آب و گاز کربن اکسیژن می 

 یابد.، در پایان واکنش فشار کاهش می𝐵، برخلاف ظرف 𝐴در ظرف  ( 1
 است. 𝐴برابر ظرف  𝐵 ،۲( شمار مول بخار آب تولید شده در ظرف  ۲
  است. 𝐴برابر ظرف  𝐵 ،۲( جرم گاز اکسیژن مصرف شده در ظرف  3
 است. 𝐴برابر ظرف  𝐵 ،۲تولید شده در ظرف   𝐶𝑂۲( شمار مول گاز  4

𝑨یک از مطالب زیر، در مورد واکنش کدام  -70 10 𝒂𝒕𝒎𝒑𝒕∆→   𝑩  درست است؟ 

  شود.در اثر انجام واکنش، گرما مصرف می (1
 دهند.ها در اثر گرم شدن، واکنش میدهنده( واکنش۲
  رود. بالا می 𝑎𝑡𝑚10( در اثر انجام واکنش، فشار تا 3
 شود.عنوان کاتالیزگر استفاده می( برای انجام واکنش، فلز پالادیم به4
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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دهم 

دفترچه پاسخ
پنجشنبه  ۲۱  اسفند مـاه ۱۴۰۴

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون
تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال
مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایۀ دهم

نیم سال دوم ۳
۸
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
محمد داودآبادي فراهانی  

امیرحسین آقایاري ـ  منصور قماشی 
 مهرداد قدك کار

یاسین دانایی زاده ـ کیانا سوقندي 
مهدي توکلی ـ فرناز قادري  

امیرحسین الهیان

محمد پورسعید

مهسا بایمانی نژاد ـ فرهنگ امیري مهسا بایمانی نژاد
 طاها حق بین

biomazebiomazewww.biomaze.ir

 مهدي پارسا

 تیم اجرایی و تولید آزمون

 
        زهره جعفري                              مرضیه رستمی

مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

مائده بادان فیروز  مجتبی آدمیان                                نازنین امیري   

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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حنا خلعتبري 
 مروارید شاه حسینی

محسن جواهري 
 حمیدرضا ولی پور 

نوید ذکی

مهدي پارسا ـ مجید رجبی وندچالی 
محمدجواد سورچی ـ سجاد صادقی زاده 

 حسین عبدوي نژاد ـ حسین زین العابدین زاده  
شایان عابدي

محمد دارابی جم 
 محمدرضا جمشیدي ـ معید ایري  

محمد داودآبادي فراهانی
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تخمین حدود و عددگذاری
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ١۸

biomazebiomazewww.biomaze.ir

در مقالۀ قبلی گفتیم؛ حذف گزینه یعنی وقتی جواب دقیق رو بلد نیستی، گزینه هایی که مطمئنی غلط اند رو با دلیل کنار بذاري 
تا انتخاب برات راحت تر بشه. این کار باعث میشه سؤال از چهار گزینه به دو گزینه برسه و احتمال درست زدنت بالا بره. 
حتی اگه فقط بخشی از سؤال رو بلد باشی، می تونی از همون بخش براي حذف بعضی گزینه ها استفاده کنی و امتیاز بگیري. 
یه روش دیگه هم «فراوانی پاسخ» هستش که تو سؤال هاي چندقسمتی کمک می کنه از بین جواب هاي تکراري تر، گزینۀ 

درست رو پیدا کنی؛ البته این مهارت ها فقط با تمرین جواب میدن. 
حالا توي این مقاله قراره دو روش دیگه رو هم با هم مرور کنیم: 1- تخمین حدود 2-عددگذاري

توي سؤال هاي محاسباتی، خیلی وقت ها لازم نیست عددها رو تا آخرین رقم دقیق حساب کنی. طراح معمولاً گزینه ها رو 
طوري می چینه که با یه تخمین منطقی، دو تا گزینه سریع حذف بشن. به این کار می گیم «تخمین حدود»؛ یعنی قبل از اینکه 

وارد محاسبۀ ریز و طولانی بشی، حدود جواب رو حدس بزنی و ببینی تقریباً باید نزدیک چه عددي باشه.
مثلاً وقتی می بینی توي سؤال ضرب و تقسیم عددهاي بزرگ اومده، می تونی اون ها رو رُند کنی (گرد کنی). به جاي 198 بگی 
حدود 200، به جاي 51 بگی حدود 50. این کار باعث میشه ذهنت سریع بفهمه جواب حدوداً چند هزار یا چند صد میشه. 

حالا وقتی به گزینه ها نگاه می کنی، هر عددي که خیلی دور از این حدود باشه رو راحت حذف می کنی.

   نیرویی که از طرف زمین به جسمی با جرم 5 کیلوگرم وارد می شود، چند برابر نیرویی است که از طرف ماه به جسمی با 
جرم 5/3 کیلوگرم وارد می شود؟

5/2 برابر
1/5 برابر

75/8 برابر
65/19 برابر

حل با روش تخمین حدود
F = m × g فرمول نیرو

نیروي روي زمین ≈ 5 × 10 = 50
نیروي روي ماه ≈ 3/5 × 1/6

براي تخمین ساده تر:
3/5 رو حدود 3 در نظر می گیریم

1/6 رو حدود 2
پس: 3 × 2 ≈6

؟ مهمه ا  چر و  چیه   « د و حد تخمین  » ش  رو

مثال: سؤال چهارگزینه اي
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؟ چیه  « ری ا گذ د عد » ش  رو

یعنی نیروي ماه تقریباً 6 می شه.
حالا نسبت:

8 ≈ 6 ÷ 50
پس جواب درست: گزینه 3 (حدود 9 برابر)

نکتۀ مهم اینه که تخمین حدود یعنی «هوشمندانه ساده کردن»، نه بی دقتی. باید بدونی داري بالا گرد می کنی یا پایین، و 
حواست باشه تخمینت خیلی از مقدار واقعی فاصله نگیره. این روش مخصوصاً توي کنکور و آزمون هاي زمان دار خیلی 

کمک می کنه، چون هم وقتت ذخیره میشه هم ذهنت کمتر خسته می شه.
بعضی وقتا تخمین ها به شکلی هست که دو تا گزینه رو از محدودة پاسخ خارج می کنه و تو شاید ترجیح بدي بین دو گزینۀ

باقی مانده توي زمانی که داري یکی رو انتخاب کنی به جاي اینکه پاسخ رو سفید رها کنی.

روش عددگذاري یعنی وقتی یه سؤال جبري یا حد و مشتق خیلی پیچیده به نظر میاد، به جاي اینکه کل عبارت رو نمادین 
و طولانی ساده کنی، یه عدد مناسب به متغیر بدي و رفتار عبارت رو بررسی کنی.

این روش مخصوصاً توي سؤال هاي حد، پیوستگی، علامت عبارت، مقایسه گزینه ها و حتی بعضی تست هاي مشتق خیلی 
نجات دهنده ست.

فلسفه ش ساده ست: به جاي جنگیدن با حروف، با عدد واقعی تست می کنی ببینی عبارت چه رفتاري داره.
البته شرط مهمش اینه که عددي انتخاب کنی که تو دام تعریف نشدن یا صفرشدن مخرج نیفتی.

مثال (حد راست و چپ – سطح سخت کنکور)

   اگر                               کدام گزینه درست است؟
حد چپ و راست در 2 برابرند و مشتق پذیر است1)

2) حد چپ و راست در 2 برابرند ولی مشتق پذیر نیست
3) حد چپ و راست در 2 نابرابرند

4) مشتق راست و چپ برابرند
حل با روش عددگذاري

می خوایم رفتار تابع رو وقتی x به 2 نزدیک میشه بررسی کنیم.
  گام اول: از چپ عدد بذار

یه عدد کمتر از 2 انتخاب می کنیم، مثلاً 1/9
اون وقت:

x−2 منفی می شه. قدر مطلقش مثبت می شه. پس صورت مثبت، مخرج منفی      کل کسر = 1− . یعنی حد چپ = 1−
  گام دوم: از راست عدد بذار

f x
x

x
( )

2

2

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


یه عدد بزرگ تر از 2 انتخاب می کنیم، مثلاً 2/1
اینجا:

x−2 مثبت
قدر مطلقش هم مثبت

پس کل کسر = 1+
یعنی حد راست = 1+

نتیجه
حد چپ = 1−

حد راست = 1+
پس حد چپ و راست با هم برابر نیستند. 

پس حد در 2 وجود ندارد.
پس مشتق پذیري هم قطعاً ندارد.

جواب درست: گزینه 3

د جواب رو با گرد کردن عددها حدس بزنیم  و د» یعنی قبل از انجام محاسبات طولانی، حد و «تخمین حد
ده رو حذف کنیم؛  و و گزینه های دور از محد

وف، با انتخاب و «عددگذاری» یعنی توی سؤال های جبری یا حد و مشتق، به جای درگیری کامل با حر
 عدد مناسب رفتار عبارت رو بررسی کنیم. 

هر دو روش کمک می کنن سریع تر، منطقی تر و با مدیریت زمان بهتر به جواب برسیم.

توی این مقاله دو تا روش مهم تست زنی رو مرور کردیم:  
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.
            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 های عزیز سلام!مازی  

همه ما  ی برا  ۱۴۰۵سال  دوارم ی . اممی بگ  ک ی بهتون تبر  نجا ی هم  می هست و مجبور شد  د ی آزمونمون قبل از ع ن ی آخر  ن ی زوده؛ اما خب ا  کمی دونمی مبارک! م  دتون ی ع 
 قشنگ باشه و حال دل هممون خوش باشه.  ی ها سرشار از حس  ی و شما، سال 

که سالتون خوب شروع بشه؟ دوران   ن ی بکن  نی تون ی م  کاری آموز چ دانش   ک ی عنوان  . خب حالا شما به داست یکه نکوست، از بهارش پ   یسال   گنی که م   نی دی شن   حتما  
فرصت هست که اگه   نی ر بهت   نی . ا ن یکن   یبند جامع مرور و جمع   یها در قالب آزمون   ن، یدر گذشته خوند  ه رو ک   یهست و شما قراره مطالب   ی بند دوران جمع   د، ی ع 

سراغ   می اضافه، بر   ی بدون حرف   گه ی . د ن یدوران رو بدون   ن ی . پس قدر ا ر ی به مس   ن ی و برگرد   ن ی جبران کن   ن، یکرد   ی کار کم  یی در کارتون وجود داشته و جا  ی اشکال 
 آزمون.  ل یتحل 

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

بالای بخش   را که  خون شود، کدام ویژگی بخشی از  ای از خون در دستگاه گریزانه، خون به دو بخش تقسیم میپس از قراردادن نمونه  -1
 کند؟ از بخش دیگر متمایز می،  گیرد دیگر قرار می

 نقش دارد. pH می ( در تنظ2 دهد.حجم خون را تشکیل می درصد 55 (1
 نقش دارد.  بدن یمن ی( در ا4 دهد.( گازهای تنفسی را انتقال می3

 ـ انسان  1004آسان ـ مفهومی ـ  1گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 گیرد.ای خون در پایین نمونه قرار میپس از گریزانه، خوناب در بالا و بخش یاخته

 .دهدیم  لیحجم خون را تشک  %55خوناب  ۱

 د. ننقش دار pH میتنظ دو بخش خون در هر ۲

 . دندهیرا انتقال م یتنفس یدو بخش خون گازها هر ۳

 د. ننقش دار یمنی دو بخش خون در ا  هر ۴

  توان یم  و  شود یم   از هم جدا  خون  دو بخش   م، ی( کنوژیفی )سانتر  زانهی از خون را گر  یاگر مقدار
بالغ   معمولا   .درصد هرکدام را مشخص کرد  خوناب    درصد حجم خون را  55  در فرد سالم و 

 . دهندیم ل یتشک یااختهی  درصد را بخش 45 و )پلاسما( 
 ها:  بررسی سایر گزینه 

در   هر  خون  بخش  دارند.  Hp  م یتنظ  دو  انتقال    نقش  با  و  اکسید  دی  کربنخوناب 
 نقش دارند.  Hpانیدراز در تنظیم آنزیم کربنیک  ۀلیوسبههای قرمز کربنات، گویچهبی

 شوند.  جا جابهمتصل به هموگلوبین در گویچۀ قرمز  صورت بهو هم  اب محلول در خون  صورت بهتوانند گازهای تنفسی هم می 

در حفظ    ن، یاند. آلبومخوناب   یهانیاز پروتئ  نیگلوبول  و  نوژنی بری ف  ن،یلبوم های سفید برای دفاع است. آای دارای گویچهبخش یاخته 
و مبارزه با عوامل    یمن یدر ا  هان یدر انعقاد خون و گلوبول  نوژن،ی بری نقش دارد. ف  نیلیس یپن  داروها مثل  یخون و انتقال بعض  یفشار اسمز

 . دارند تیاهم  زایماریب

 سهم در 

 کنکور

بندیبودجه  

این آزمون   
 ( 55 تا  55های )صفحه+ تنظیم اسمزی و دفع مواد زائد  گردش مواد در بدن : 1شناسی زیست

 شود. از این مبحث در کنکور مطرح می تتس 3 طور میانگین هر سالهبه 
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 خون و اجزای آن  ؛شو هماتولوژیست 

 های خونی جریان دارد.  نه دو طرفه!( در رگ ��طرفه ) طور منظم و یک خون، نوعی بافت پیوندی است که به 
 است؟   طرفه ک ی چرا  

 ود دارند. ـون وجـیر گردش خـهایی که در مسه ـود دریچـبه خاطر وجمثلا   
 هایی است: بافت پیوندی دیگر دارای بخش  ت، مثل هر ـدی هسـت پیونـچون خون، یک باف 
 دی است. ـای بافت پیونه ـع شامل مادۀ زمینـوناب، در واقـع دارد. خ ـالت مایـما((: حـوناب )پلاسـش اول )خـبخ ـ 1
   ایید( و قطعـات یاختـهـرمز و سفـهای قه ـونی )گویچـهای خه ـامل یاختـای(: که شش یاخته ـش دوم )بخـبخ ـ 2
 گِرده است.  ای به نام پلاکت   نه یاخته!(��)

 پروتئینی )فیبرینوژن(  هایته ـ+ رش ها و مواد دفعی(، مواد غذایی، یون ای )آب، پروتئینادۀ زمینه ـم : خوناب )پلاسما(
 ها(ها یا گِرده ای )پلاکت ات یاختهـی سفید( + قطعاهی قـرمـز و گویچهاههای خونی )گویچهای: یاخته بخش یاخته 

 
 
 

 بیان شده است؟  یدرستبهرابطه با ترکیب شیمیایی ادرار در فردی بالغ و سالم، کدام مورد    مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در  -2

 ادرار است.  یدفع   ۀماد  نی تراوره فراوان( 1
 . کندیم ن رییتغ  کنندهجمع یادرار در مجار ییایمی ش بیترک ( 2
 عامل ایجادکنندۀ نقرس است. ، اسید به دلیل نداشتن حلالیت زیاد در آب اوریک ( 3
 های کربن و هیدروژن در ساختار خود هستند. اتم یداراادرار   دار  تروژنین یمواد دفع  فقط برخی از( 4

 ـ انسان  1005آسان ـ حفظی ـ  3گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر  
 آب  =ادرار یدفع ۀماد نیتر فراوان •

 ادرار است.   یدفع ۀماد نیترفراوان آب ۱

 ریزد. ادرار آن چیزی است که به لگنچه می ۲

 شود.اسید در مفاصل منجر به نقرس میرسوب اوریک ۳

 هیدروژن و کربن در ساختار خود هستند.  هایها دارای اتماسید مواد آلی هستند و همۀ آناوره و اوریک ۴

  ها هیکل  در   دیاسک یاور  یاست. رسوب بلورها  اد ی بلور ز  لیکردن و تشکآن به رسوب   لیتما  نیندارد؛ بنابرا  آب   در  ی اد یز  یریپذانحلال  دیاسک یاور
  شدن مفاصل و التهاباست که با دردناک  یمفصلی  هایماریاز ب  ی ک ی. نقرس  شود ینقرس م  ی ماری باعث ب  مفاصلو در    ه یسنگ کل  جادیباعث ا

 .همراه استها آن
 ها:  بررسی سایر گزینه 

ترین مادۀ  ترین مادۀ دفعی ادرار آب است. دقت داشته باشید که اوره فراوانپس فراوان  دهد یم   ل یادرار را آب تشک  درصد   95  حدود  
 ادرار است. آلیدفعی 

کننده،  جمع  یو مجرا  زهیگرد   تراوش شده را هنگام عبور از  عیما  بیبازجذب و ترشح، ترک   ندیدو فرادرسی: »مطابق این عبارت از متن کتاب  
 « مایع تراوش یافته تا قبل از ورود به لگنچه ترکیب ثابتی ندارد. ادرار است زد،ی ر یو آنچه به لگنچه م دهند یم رییتغ
 هیدروژن و کربن در ساختار خود هستند. هایها دارای اتماسید مواد آلی هستند و همۀ آناوره و اوریک  
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 ها درست است؟در ارتباط با دستگاه گردش خون ماهی  چند مورد  -3

 دیوارۀ مخروط سرخرگی نسبت به دیوارۀ بطن ضخامت بیشتری دارد.  ـ  الف
 کند.قبلی ممانعت می  بخش از بازگشت خون به   ، در ابتدای دهلیز  قرارگرفتهنوعی دریچه    ـ  ب
 کند. در ابتدای مخروط سرخرگی، از بازگشت خون تیره به بطن ممانعت می  قرارگرفتهنوعی دریچۀ  ـ    ج
 تری دارد. ای ضخیملایۀ ماهیچه  ،دیوارۀ سرخرگ اصلی ناحیۀ شکمی نسبت به دیوارۀ سیاهرگ اصلی ناحیۀ پشتیـ    د
1 )1 2 )2 3 )3   4 )4 

 یـ جانور  1004ـ  شکلنکاتسخت ـ  2گزینۀ پاسخ:  

 دیوارۀ مخروط سرخرگی نسبت به دیوارۀ بطن ضخامت کمتری دارد. مطابق شکل،  الف

 کند. نوعی دریچه در حدفاصل سینوس سیاهرگی و دهلیز وجود دارد که از بازگشت خون به حفرۀ قبلی ممانعت میمطابق شکل،  ب

 کند. است که از بازگشت خون تیره به بطن ممانعت می قرارگرفتهنوعی دریچه در حدفاصل بطن و مخروط سرخرگی مطابق شکل،  ج

 شود. مطابق شکل، در ناحیۀ پشتی سیاهرگی مشاهده نمی د

 درست هستند. «ج»و  «ب »وارد م
 بررسی موارد: 

 دیوارۀ مخروط سرخرگی نسبت به دیوارۀ بطن ضخامت کمتری دارد. شکل،    مطابق 

 نکته:  
 حجم مخروط سرخرگی از بطن قلب ماهی بیشتر است. 

نوعی دریچه در حدفاصل سینوس سیاهرگی و دهلیز وجود دارد که مطابق شکل،  
 کند.از بازگشت خون به حفرۀ قبلی ممانعت می

 کند.است که از بازگشت خون تیره به بطن ممانعت می قرارگرفتهنوعی دریچه در حدفاصل بطن و مخروط سرخرگی  مطابق شکل،  

 نکته:  
 شود.خون تیره وارد می ،به تمامی حفرات موجود در مسیر گردش خون ماهی

 
 شود.مطابق شکل، در ناحیۀ پشتی سیاهرگی مشاهده نمی

 

 دار انسان مواد دفعی نیتروژن 

 اسید اوریک  اوره  آمونیاک  دار نیتروژن  دفعینوع مادۀ 

 دار تجزیۀ بعضی از ترکیبات نیتروژن  اکسید دی ترکیب آمونیاک و کربن   تجزیۀ موادی مانند آمینواسیدها  منشأ تولید 

 های مختلف بدن یاخته کبد  های مختلف بدن یاخته محل تولید 

 ـ پذیری در آب انحلال   تمایل به رسوب و تشکیل بلور  کم  اسید بیشتر از اوریک  ـــــ

 ـ تر از آمونیاک بسیار کم  زیاد میزان سمیّت   ـــــ

شدن آن در بدن و دفع با  امکان انباشته  شود.باعث مرگ می  سرعت به عوارض تجمع در بدن 
 فواصل زمانی وجود دارد. 

 ها: سنگ کلیه در کلیه 
 التهاب و درد مفصل   در مفاصل: نقرس 

 تر از اوره کم ترین مادۀ دفعی آلی ادرار فراوان  ✘ فراوانی در ادرار 
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 گردش خون ماهی  ۀسامان نامه:شکل 

 : های کلیویژگی
 :ای است، در سطح شکمی بدن قرار دارد، دهلیز بالای بطن قرار دارد. دو حفره قلب 
 تر است. دیوارۀ بطن از دیوارۀ دهلیز ضخیم 
 :های بسته جریان دارد. خون که درون رگ مایع سامانۀ گردشی 
 :بافتی تبادل مواد را  ها و با کمک آب میانها در کنار یاختهمویرگ تبادل مواد و گازها 

 شود. ها انجام میدهند. تبادل گازها در آبششانجام می

 نحوۀ عمل سامانۀ گردش خون ماهی:
 ۱ شود. شود و سپس از طریق آن، وارد سرخرگ شکمی میخون تیره از بطن به مخروط سرخرگی فرستاده می خروج خون از قلب: ـ 
 ۲ شود. ، تبادل گازها انجام میآنجاشود و در خون تیره از طریق سرخرگ شکمی وارد آبشش می ارسال خون به آبشش: ـ 
 ۳ دهد. های مختلف بدن را انجام میرسانی بافت سرخرگ پشتی، خون روشن را از آبشش خارج کرده و اکسیژن ها:رسانی بافتخون ـ 
 ۴ شود.وارد سینوس سیاهرگی و سپس دهلیز می آنجارود و از  های مختلف بدن به سیاهرگ شکمی میخون از اندام بازگشت خون به قلب: ـ 

 : نکته  

 کند. در ماهیان و نوزاد دوزیستان فقط خون تیره از حفرات قلب عبور می ـ 1
 شود. شود و از آن خارج میدر پرندگان، پستانداران و برخی خزندگان مثل کروکودیل، هم خون تیره و هم خون روشن وارد قلب می ـ 2

 خون حاصل از ترکیب خون تیره و روشن  (3خون روشن  (2 خون تیره (1 :سه نوع خون موجود در قلب بسیاری از خزندگان و دوزیستان بالغ  ـ 3
 داران سالمی که گردش خون مضاعف دارند، دو دهلیز وجود دارد. پس میشه گفت که لازمۀ گردش خون مضاعف، وجود دو دهلیز در قلب هست. در همۀ مهره    ـ  4
شوند  شوند و در بطن با یکدیگر مخلوط میبطنی کامل ندارند(، خون تیره و روشن وارد قلب میدر دوزیستان بالغ و بسیاری از خزندگان )که دیوارۀ بین ـ 5

 شود. و مخلوطی از خون تیره و روشن از قلب خارج می

 تعابیر مربوط به گردش خون در جانوران  

 بالغ  ستانیدوز =یاحفرهقلب سه یجانوران دارا •
 نابالغ ستانیدوز + انیماه =یاقلب دوحفره یدارا جانوران •
 ستان ی نوزاد دوز + انیماه =ساده یسامانهٔ گردش یهر جانور دارا •
 پستانداران  + پرندگان + خزندگان  =یا قلب چهارحفره یدارا جانوران •
 دوزیستان بالغ  =ترین سامانۀ گردش خون مضاعفسادهدارای جانور  •

 های حلقوی نظیر کرم خاکی کرم =ترین سامانۀ گردش بستهسادهدارای جانور  •
 بالغ + خزندگان + پرندگان + پستانداران ستانیدوز =مضاعف یسامانهٔ گردش یهر جانور دارا •
 دوزیستان نابالغ + هاماهی =گذردبار از قلب میبار گردش در بدن، یکداری که خون طی یکجانوران مهره •
 ای(نوزاد دوزیستان )گردش خون ساده با قلب دو حفره + ماهی =دارانترین سامانۀ گردش خون در مهرهسادهدارای جانور  •
 پستانداران + پرندگان  + خزندگان  + دوزیستان بالغ =گذردبار گردش در بدن، دو بار از قلب میداری که خون طی یکجانوران مهره •

 ؟ کندنمی، کدام مورد صدق  طولیدر هنگام مشاهدۀ مقطع  انسان  کلیه    درونی  ساختار  از بخش ترینخارجیدر رابطه با    -4

 شوند. ( آخرین انشعابات سرخرگ کلیه در این بخش جدا می1
 .قرار دارندبخش  نیاطور کامل درون  به هازهیگرد ( 2
 کند. در تشکیل لپَ کلیه شرکت می( 3
 دارد. می تماس مستق  هیبا کپسول کل( 4

 ـ انسان 1005شکل ـ متوسط ـ نکات 2گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 بخش کلیه، بخش قشری آن است.  ترینخارجی
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 شود.سرخرگ آوران در بخش قشری ایجاد می ۱

 . قرار داردکلیه  (هاهرم )  قوس هنله در بخش مرکزی ۲

 کند. بخش قشری در تشکیل لَپ کلیه شرکت می ۳

 بخش قشری واقع شده است.  یبر روکپسول کلیه  ۴

ها  اند. تمام این بخشخورده و قوس هنلههای پیچها دارای کپسول بومن، لولهگردیزه 
تواند در بخش  ها میدر بخش قشری قرار ندارند برای مثال قوس هنلۀ گردیزه  الزاماا 

   .قرار داشته باشدقشری نباشد و در بخش مرکزی کلیه 
 ها:  بررسی سایر گزینه 

 آخرین انشعاب سرخرگ کلیه، سرخرگ آوران در بخش قشری است. 

است،  همان  مشخص  شکل  در  که  کلیه  طور  لپَ  تشکیل  در  قشری  بخش 
 . کندشرکت می

کسپول کلیه روی بخش قشری کشیده شده است و این دو بخش در تماس   
 مستقیم هستند. 

 ساختار کلیه : نامهشکل 

  شکم قرار دارند.   ی ها و در سطح پشت ستون مهره   ن ی + دو عدد در طرف   اند شکل یی ا ی لوب   هایی اندام :  ی رون ی ساختار ب 
 اوست.  ۀمشت بست ۀبه انداز با  یفرد بالغ، تقر کیدر  هیکل  ۀانداز 
 کنندیارتباط برقرار م با آن هکلی ناف  از  گذشتن از  بعد ← یزنایها، اعصاب و مرگ . 
 و آب از    میبازجذب سد  شافزای  ←  هاهکلی  بر  اثر  ←  گردش خون   به  شدن  وارد  ←  آلدوسترون  هورمون  ترشح  ←قرار دارد    هیفوق کل  ۀغد  ه،یهر کل  یرو

 آب بدن. متنظی ← هاهیکل
 و شکل کبد  یر ی قرارگ ت موقعیبه علت  ← چپ است  یۀاز کل ترنییپا  یراست قدر  یۀکل . 
  بخش    ، قشری   بخش   ← به درون    رون بی   از   ←   ه ی کل   ی مشخص در برش طول   یۀ ناح   3وجود    : ی ساختار درون

 و لگنچه.   ی مرکز 
  باشد یم  هیاست که در تماس با کپسول کل  هیکل  یبخش از ساختار درون  نیتریخارج   :یبخش قشر. 
 ت یدر نهاو    دنشویم  میتقس  یتر کوچک  یهابه سرخرگ   یدر بخش قشر   هیانشعابات سرخرگ کل  

 .سازدیدرون کپسول بومن را م یهاکه کلافک میرسیسرخرگ آوران م به
  متفاوت هستند.   یهابا اندازه شکلیساختار هرم یتعداد  ،هیکل یهاهرم :یبخش مرکز 
  است.   ی بخش قشر  ی دارا   ، برخلاف هرم   ه کلی   لپ   هر   ← آن  اطراف    ی قشر   یۀ شامل هر هرم و ناح   : ه ی کل   لپ 
 (. ابند ی یامتداد م  یها )در بخش مرکز هرم   نیب  ۀدر فاصل  یاز بخش قشر   یانشعابات  :هیکل  یهاستون 
 :دارد. فیبه ق هیشب یاست و ساختار  درنگسفی ← هیکل یبخش ساختار درون نیتریداخل لگنچه 

. در رابطه با این هستندهای روشن ریز در سیتوپلاسم خود های خونی سفید دارای دانهدرسی، نوعی از یاختهمطابق با مطلب کتاب  -5
 ها کدام مورد درست است؟یاخته

 هم افتاده دارد.  یرو  ی دوقسمت ۀهست ل،یهمانند بازوف ( 1
 برخلاف لنفوسیت، نسبت هسته به سیتوپلاسم بالیی دارد.( 2
 .رد یگیم منشأ لنفوئیدی  یادیبن ۀ اختیاز   ل،ینوفیبرخلاف ائوز( 3
 گیرد.می أهای بنیادی میلوئیدی منشاز یاخته ت،یهمانند مونوس( 4
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 ـ انسان 1004شکل ـ متوسط ـ نکات 4گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . خود است  توپلاسمیدر س  زی روشن ر یهادانه یدارا نوتروفیل 

 نوتروفیل هستۀ چندقسمتی دارد.  ۱

 لنفوسیت بیشترین نسبت هسته به سیتوپلاسم را دارد.  ۲

 میلوئیدی دارند.  منشأنوتروفیل و ائوزینوفیل  ۳

 دارند.  منشأ میلوئیدینوتروفیل و مونوسیت  ۴

 . منشأ میلوئیدی دارند تیو مونوس لینوتروفطور که در شکل مشخص است، همان
 ها:  بررسی سایر گزینه 

 ی و بازوفیل هستۀ دوقسمتی روی هم افتاده دارد. چند قسمت   ۀ هست   ل ی نوتروف  
بیشترین نسبت هسته به سیتوپلاسم    طور که در شکل مشخص استهمان 

 شود. در لنفوسیت دیده می

و    مونوسیت  ائوزینوفیل،  نوتروفیل، 
همگی   میلوئیدی    منشأبازوفیل 

 دارند. 

 های خونی سفیدهای شکل ظاهری یاخته ها و تفاوتشباهت 

 نوع گویچۀ سفید 
 های سفید بدون دانه گویچه  دار های سفید دانه گویچه 

 لنفوسیت  مونوسیت  نوتروفیل  ائوزینوفیل  بازوفیل

ت 
سم

ق
سته 

 ه
ای

ه
 

 ✘ ✘ ✓ ✓ ✓ بیش از یک قسمت 

 ✓ ✓ ✘ ✘ ✘ تکی 

 ✘ ✘ ✘ ✓ ✓ دو قسمتی

 ✘ ✘ ✓ ✘ ✘ چند قسمتی 

سته 
 ه

کل
ش

 

 ✘ ✘ ✘ ✘ ✓ هم افتاده روی 

 ✘ ✘ ✘ ✓ ✘ دمبلی 

 ✘ ✓ ✘ ✘ ✘ خمیده / لوبیایی 

 ✓ ✘ ✘ ✘ ✘ گرد / بیضی 

انه 
د

سم 
پلا

یتو
 س

ای
ه

 

 ✘ ✘ ✓ ✓ ✓ داشتن دانه 

 ✘ ✘ ✘ ✘ ✓ های تیره دانه 

 ✘ ✘ ✓ ✓ ✘ های روشن دانه 

 ✘ ✘ ✘ ✓ ✓ های درشت دانه 

 ✘ ✘ ✓ ✘ ✘ های ریز دانه 
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 تعبیر  

 نوتروفیل  =های سفید دارای هستۀ چند قسمتیگویچه •
 ائوزینوفیل+  نوتروفیل+  بازوفیل =داردانه هایگویچه •
 ائوزینوفیل+  بازوفیل =قسمتی  دو ۀهستدارای های گویچه •
 تی مونوس =بلند دارد یتوپلاسمیکه زوائد س یدیسف چهیگو •

 ائوزینوفیل + نوتروفیل =های روشنهای سفید دارای دانهگویچه •

 ها لنفوسیت  =های خونی که هستۀ تکی گرد یا بیضی دارندگویچه •
 مونوسیت + لنفوسیت =قسمتی های سفید دارای هستۀ یکگویچه •
 مونوسیت + لنفوسیت =های سفید دارای سیتوپلاسم بدون دانهگویچه •

 ها لنفوسیت  =شوندهای بنیادی لنفوئیدی تولید میهایی که توسط یاختهیاخته •

 شوند؟ تخلیه می  های ذکرشده در کدام گزینه، به دو مجرای لنفی متفاوتبخشدرخصوص اجزای دستگاه لنفی، محتویات    -6

 های لنفی که تنها در یک نیمه از بدن حضور دارند.( اندام1
 های راست و چپ قرار دارند.های لنفی که در ناحیۀ شانه( گره2
 آورند. هایی از لولۀ گوارش که مدفوع را به شکل جامد در می( بخش3
 های ران قرار دارند.  های لنفی که در نزدیکی مغز قرمز استخوان( گره4

 انسانـ  1004ـ  شکلنکات  ـمتوسط  2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 آپاندیس+  طحال های لنفی که تنها در یک نیمه از بدن حضور دارند=اندام •

 رودۀ بزرگ آورد=بخشی از لولۀ گوارش که مدفوع را به شکل جامد در می •

 شوند. محتویات طحال و آپاندیس به مجرای لنفی چپ تخلیه می ۱

 شوند. های لنفی شانۀ چپ به مجرای لنفی چپ تخلیه میهای لنفی شانۀ راست به مجرای لنفی راست و محتویات گرهمحتویات گره ۲

 شوند. های رودۀ بزرگ به مجرای لنفی چپ تخلیه میمحتویات تمامی بخش ۳

 شود.استخوان ران راست و چپ به مجرای لنفی چپ تخلیه میهر دو های لنفی در نزدیکی مغز قرمز محتویات گره ۴

های لنفی شانۀ راست به مجرای لنفی راست طور که در شکل مشخص است، محتویات گرههمان
 شوند.های لنفی شانۀ چپ به مجرای لنفی چپ تخلیه میو محتویات گره

 ها:  بررسی سایر گزینه 
طحال و آپاندیس به مجرای لنفی چپ تخلیه    ت طور که در شکل مشخص است، محتویا همان  

 . شوند می 

های رودۀ بزرگ به مجرای طور که در شکل مشخص است، محتویات تمامی بخشهمان 
 شود.لنفی چپ تخلیه می

های لنفی در نزدیکی مغز قرمز استخوان ران  محتویات گره   طور که در شکل مشخص است، همان  
 شود. راست و چپ به مجرای لنفی چپ تخلیه می 
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 کات مربوط به دستگاه لنفین   

 شود. ها تولید میهای لنفی، لنفوسیت های لنفی و گرهدر اندام ـ 1
 مجرای لنفی چپ، طول بیشتری نسبت به مجرای لنفی راست دارد.  ـ 2
 طرفه هستند.های لنفیِ متصل به گرۀ لنفی، دارای دریچۀ یکهمۀ رگ ـ 3
 ای هستند که در بخش ابتدایی لولۀ گوارش و در مجاورت با حلق قرار دارند. های لنفیها انداملوزه ـ 4
 شوند. شوند و وارد مویرگ لنفی با انتهای بسته موجود در پرز میها در روده باریک جذب میچربی  ـ 5
 های لنفی بیشتری اتصال دارد. مجرای لنفی راست که نسبت به مجرای لنفی چپ، از طحال دورتر است، به گره ـ 6
 شود. خورد و از بالای سیاهرگ به آن تخلیه میکند، سپس قوس میای چپ عبور می مجرای لنفی چپ از پشت سیاهرگ زیرترقوه ـ 5
 شود تا بتواند مقدار بیشتری از مواد نشت کرده را به خون بازگرداند. با افزایش نشت مواد از مویرگ، کار دستگاه لنفی هم بیشتر می ـ 8

 ( .است  یاصل و ترلیطو تر،میضخ که چپ یلنف یمجرا  و  است  یفرع و  ترکیبار که راست  یلنف یمجرا )  .دارد وجود یلنف یمجرا  دو بدن در ـ 9

 تعبیر  
 تیموس =بدن بالاترین اندام لنفی منفرد •

 طحال  =منفرد به معدهاندام لنفی ترین نزدیک •

 قلب =بدن اندام واجد تماس با بالاترین اندام لنفی منفرد •

 رگ لنفی = شده از رودۀ باریک به خون را داردهای جذبنوعی رگ که وظیفۀ انتقال چربی •

 سیاهرگ زبرینبزرگ =دهندۀ خون حاوی محتویات مجرای لنفی راست و چپ به قلبرگ تحویل •

 های لنفیهای لنفی + اندامهای لنفی + مجاری لنفی + گرهلنف + رگ =دهنده دستگاه لنفیهر یک از اجزای تشکیل •

 های سفید ها و ...( + گویچهشده، پادتنهای جذبمواد متفاوت )آب و مواد محلول در لنف مانند چربی =دهنده لنفهر عامل تشکیل •

 کنن!( های لنفی حساب نمیهای لنفی رو جزء اندامها )حواست باشه گرهاستخوان مغزها + تیموس + طحال + آپاندیس+ لوزه = هر اندام لنفی •

 

 مزه، کدام مورد صادق است؟ طور معمول در رابطه با همۀ افراد مبتلا به دیابت بیبه  -7

 گلوکز است. ی و دارا ظ یغل ها آن ادرار( 1
 شود.دیده میها آن  ( علائم پرنوشی و پرادراری در2
 است. بال ها آن در خون  ضدادراریغلظت هورمون ( 3
 است. ع یشاها آن خون در  م یبال و کاهش غلظت سدفشار خون ( 4

 ـ انسان  1005آسان ـ مفهومی ـ  2گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 دهد. مزه حالتی است که در آن بدن مقدار زیادی آب را در قالب ادرار رقیق از دست میدیابت بی

 مزه فاقد گلوکز است. دیابت بیبه ادرار مبتلایان  ۱

 . اند یابت دپرنوشی و پرادراری علائم همۀ انواع  ۲

 شود. مزه هورمون ضدادراری ترشح نمیدر دیابت بی ۳

 یابد. کاهش میفشار خون   ،با کاهش آب خوناب ۴

 دهند.چراکه آب زیادی را از طریق ادرار رقیق از دست می  نوشند یم  یادی ز   عات ی ما  و  کنند یم   یاحساس تشنگ   مزهی دیابت بیماری به ب  انیمبتلا
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 ها:  بررسی سایر گزینه 
ادرار گلوکز ندارد که از اسم آن هم قابل    ،مزهمزه است، در دیابت شیرین برخلاف بیدرسی، دیابت بر دو نوع شیرین و بی  کتابدر حد   

 تشخیص است. 

 این هورمون در خون بیماران بال نیست!!!شود و غلظت هورمون ضدادراری ترشح نمیمزه مبتلا به دیابت بیدر بیماران  

 همراه است نه افزایش آن. فشار خون  شود، کاهش حجم خون با کاهش  از دست دادن آب زیاد از طریق ادرار موجب کاهش حجم خون می  

 

 است؟   غیرممکنمهره  در ارتباط با »تنوع گردش مواد در جانداران«، مشاهدۀ کدام مورد در جانداران بی  -8

 های متفاوتهای متصل به قلب در جهتهای ابتدای رگ ( باز شدن دریچه1
 دار توسط بخشی از سیتوپلاسم آن های یاختۀ یقه( پوشیده شدن تاژک2
 ای شکل در سطح پشتی بدن بندپایان ( قرارگیری قلب لوله3
 ( قرارگیری دهان در سطح شکمی بدن کرمی آزادزی 4

 جانوریـ  1004ـ  شکلنکاتـ   متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 شوند. های متفاوت باز میهای متصل به قلب در جهت های ابتدای رگ، دریچهملخدر  ۱

 دار در اسفنج، تنها یک تاژک دارد. هر یاختۀ یقه ۲

 ای شکل در سطح پشتی بدن قرار دارد. در ملخ، قلب لوله  ۳

 در کرم پلاناریا، دهان در سطح شکمی بدن قرار دارد. ۴

  شود.ها( توسط بخشی از سیتوپلاسم یاخته پوشیده میدار، تنها یک تاژک )نه تاژکطور که در شکل مشخص است، در هر یاختۀ یقههمان
 ها:  بررسی سایر گزینه 

 شوند. های متفاوت باز میهای متصل به قلب در جهتهای ابتدای رگ دریچه ملخ،  در  طور که در شکل مشخص است،همان 

 ای شکل در سطح پشتی بدن قرار دارد.ملخ، قلب لوله در  طور که در شکل مشخص است،همان 

 طور که در شکل مشخص است، در کرم پلاناریا، دهان در سطح شکمی بدن قرار دارد. همان 
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 هاکرم: موضوعیبررسی   
 .کندکه فاقد دهان و دستگاه گوارش است، مواد مغذی را از سطح بدن جذب می کرم کدو ـ 1
 .کرم خاکی تنفس پوستی دارد ـ 2
ها و با کمک آب میان بافتی، تبادل  ها در کنار یاختهوجود دارد. در این سامانه مویرگ  های حلقوی، نظیر کرم خاکیترین سامانۀ گردش بسته در کرمساده  ـ  3

 .دهنددفعی و گازها را انجام می مواد غذایی،
بیماری  ـ  4 عوامل  نمیهمۀ  را  بیگانه زا  با  برابرتوان  در  برد.  بین  از  بیماری  خواری  کرم  یتر بزرگزای  عوامل  بیگانه مثل  قابل  که  انگل  نیستند،   خواریهای 

 . ریزندخود را به روی انگل می هایها محتویات دانهکنند. ائوزینوفیلمبارزه می هاائوزینوفیل
  یهاتخمککبد، هر فرد   های پهن مثل کرم، یک فرد هر دو نوع دستگاه تولیدمثلی نر و ماده را دارد. در کرمها(نرماده+  ها  )هرمافرودیت   در این جانوران   ـ  5

هر   هایگیرند، زامهشود؛ یعنی وقتی دو کرم خاکی در کنار هم قرار میخاکی، لقاح دو طرفی انجام می  های حلقوی، مثل کرم کند. در مورد کرمخود را بارور می
 .سازدهای دیگری را بارور میکدام تخمک

 : نکته  

 . باشد یا حفره چند ای یاحفره تک تواندیم اسفنج بدن ـ 1
 . دارد وجود سوراخ یادیز تعداد اسفنج، بدن وارهید یرو بر ـ 2
 های تنفسی نقش ندارد.در انتقال گاز مواد در بندپایان دستگاه گردش  ـ 3
 اند. های سطح خارجی پیکر اسفنج، اغلب سنگفرشی و برخی تیغکییاخته ـ 4
 تواند در تماس با یاختۀ سازندۀ منفذ قرار داشته باشد. دار که دارای یک تاژک است، مییاختۀ یقه ـ 5
 پوشانند.هایی با ظاهر سنگفرشی وجود دارند که سطح داخلی بدن را می در محل خروج آب از بدن یاخته  ـ 6
ها نیازهای غذایی و دفع مواد زائد خود را با کمک آن برطرف کنند. سامانه گردش آب  ای، دستگاه گردش موادی وجود دارد تا یاختهدر جانداران پریاخته  ـ 5

 ترین نوع دستگاه گردش مواد جانوران است. ها، سادهاسفنج
هایی شود و تعداد سوراخمی ها  آن  هایی که آب واردهای گردش آب خود دارند. مثلا ، تعداد حفرههای متفاوتی در سامانهها، ویژگیانواع مختلف اسفنج  ـ  8

 های مختلف، متغیر است. شود، از یک تا چند عدد در اسفنجاز بدن خارج میها آن که آب از طریق

 درسی، ویژگی مشترک تمام مراحل ساخت ادرار کدام است؟ مطابق مطلب کتاب  -9

 شوند. های ریزپرزدار به بیشترین میزان ممکن انجام می( در بخش دارای یاخته1
 نقش دارند.  هاونیآب و  یی ستای اخون و نفرون و هم ن یدر تبادل مواد ب( 2
 .شوندیانجام م  ATPفعال و با مصرف   صورت بهموارد  شتریدر ب( 3
 . شوندینفرون انجام م ۀسازند  یهافقط در بخش( 4

 ـ انسان 1005متوسط ـ مفهومی ـ   2گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . و ترشح است  بازجذب ادرار، شامل سه مرحله تراوش، ل یتشک ندیفرا 

 تعبیر  
 خوردۀ نزدیک لولۀ پیچ  =زپرزداریر  یهااختهی یبخش دارا •

 شود. انجام می کینزد ۀخوردچیپ ۀلولبیشترین میزان بازجذب در  ۱

 ها نقش دارند. ایستایی آب و یونهمۀ این مراحل در حفظ هم ۲

 شود.تراوش به صورت غیرفعال انجام می ۳

 شوند. کننده نیز انجام میبازجذب و ترشح در مجاری جمع ۴

  ها یونادرار، حفظ آب و    ب یترک   می تنظها  آن  همه  یی نها  هدف و    شوند یخون و نفرون را شامل م   نیانتقال مواد ب  ،ی تشکیل ادرارندهایهمه فرآ 
 است.در محدودۀ مناسب 
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 ها:  بررسی سایر گزینه 
کپسول  شود و فقط در محل  در این محل انجام نمی  اصلاا اما تراوش    شود یانجام م   کینزد   ۀخورد چی پ  ۀ بازجذب در لول  زانیم   نی شتریب 

 شود.انجام می بومن

 فعال و با مصرف انرژی همراه هستند. صورت بهبازجذب و ترشح بیشتر  هکشود درحالیغیرفعال انجام می صورت بهش اوتر 

کننده،  جمع  یو مجرا  زهیگرد   تراوش شده را هنگام عبور از   عیما  بیبازجذب و ترشح، ترک   ندیدو فرامطابق این عبارت کتاب درسی: » 
 . شوندیانجام م  ز یکننده نجمع ی بازجذب و ترشح در مجار« ادرار است زد،ی ر یو آنچه به لگنچه م دهند یم رییتغ

 یانرژ   به ازین  نظر  از بازجذب و  ترشح  تراوش، سهیمقابررسی موضوعی؛  
کنند. )مثلا  انرژی جنبشی یا انرژی  های دیگر را فراموش می افتند و انرژی می   ATPبریم، اکثر دانش آموزان به یاد  کار می وقتی لفظ انرژی را به حواست باشه که  

 های برانگیخته( الکترون 
فکر    ATPشوید ابتدا به  است، بنابراین شما نیز وقتی با لفظ انرژی در تست مواجه می   ATPمنظورشان  برند، اکثر طراحان وقتی لفظ انرژی را به کار می تذکر مهم:

 های برانگیخته فکر کنید. های دیگر مثل انرژی جنبشی یا انرژی الکترون که نتوانستید به جواب برسید، به انرژی   کنید و در صورتی 
  ی جنبش   ی انرژ   از   ن ی بنابرا . ) شوند ی م   نفرون   وارد   و   شده خارج   گلومرول   منافذ   از   خوناب،   در   موجود   مواد   فشارخون،   ی رو ی ن   اثر   در   شد،   ذکر   که   طور همان   تراوش،   در 

 .( است   بوده   ATP  ی انرژ   صرف   با ها  بطن   انقباض فشار خون    یی ابتدا منشأ    که   د ی نکن   فراموش   هم  نو ی ا   اما ؛  شود ی م   استفاده 
  اسمز با که آب بازجذب مثل باشد فعّال ریغ است  ممکن بازجذب گرچه رد؛یگیم انجام  یستیز یانرژ  صرف با و است  فعال بازجذب موارد، شتریب در :بازجذب
 . شودیم انجام 
 !(شهیم انجام رفعالیغ شکل به هم یمحدود  موارد در یعنی  پس. ) ردیگیم انجام  یستی ز یانرژ  صرف با و فعّال  روش به موارد شتریب در ترشح :ترشح

 ATP  به  و  بوده  فعال   غالبا    چراکه.  شودیم  کاسته  دا  یشد   بازجذب   و   ترشح  زانیم  از   اما  ابد،ییم  ادامه  ادرار   لیتشک  مرحله  سه  هر  ATP  دیتول  توقف  صورت  در
 . اندوابسته

 شود؟ های قرمز در فردی بالغ، کدام مورد در محل متفاوتی از سایرین انجام میدر رابطه با فرایند تولید و تخریب گویچه  -10

 دهد.  رخ می و از دست دادن هستههای قرمز از هموگلوبین پر شدن سیتوپلاسم گویچهمحلی که در آن،  ( 1
 .شود دیده و ذخیرۀ آهن انجام میآسیب( RBC) های قرمز  گویچهشدن  تخریبمحلی که در آن، ( 2
 شوند.ماه دارند، تخریب می  4هایی از دو طرف فرورفته که عمری در حدود  یاخته محلی که در آن،  (  3
 رود. نوعی هورمون بال می شدنساختهدر هنگام قرارگیری در ارتفاعات، میزان محلی که در آن،  ( 4

 انسانـ  1004ـ   مفهومی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 شود.این مورد در مغز استخوان انجام می ۱

 شود. این مورد در کبد انجام می ۲

 شود.این مورد در کبد یا طحال انجام می ۳

 شود.این مورد در کبد یا کلیه انجام می ۴

 شود.توسط هموگلوبین پر میها آن دهند و سیتوپلاسمهای قرمز در مغز استخوان، هستۀ خود را از دست میدر هنگام تشکیل گویچه
 ها:  بررسی سایر گزینه 

 شود.، در کبد ذخیره می(کبد  در) دیدههای قرمز آسیباز تخریب گویچه آزادشدهآهن  

اند، در کبد یا  به پایان رسیده و مُردهها  آن  هایی که عمرماه بوده و تخریب یاخته  4روز یا    120های قرمز حدود  متوسط عمر گویچه 
 شود.طحال انجام می

 یابد.های ویژه در کبد و کلیه افزایش میپس از قرارگیری فرد در ارتفاعات، میزان ساخت و ترشح هورمون اریتروپویتین از یاخته 
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 بررسی موضوعی:  
 طحال 

 شوند. های لنفی نامیده میها، تیموس، طحال، آپاندیس و مغز استخوان انداملوزه  ـ 1
 شود. یساخته م زی مثل کبد و طحال ن یگر ید یهاها در اندامردهو گِ  یخون  یهااختهی ی،نیدر دوران جن ـ 2
 . شودیو مرده در طحال و کبد انجام م دهیدبیقرمز آس یخون یهااختهی بیتخر ـ 3

 مغز استخوان 
 نیتامیو  را یز  ؛شودیدچار م  یخطرناک  یخونفرد به کم  ،دیاس  کیدر یعلاوه بر ساخته نشدن کلر  ،معده برداشته شود  ایشوند    بیتخر  ی کناریهااختهیاگر    ـ 1
«12B»  افتد. یفرد به خطر م یشود و زندگیجذب نم ،قرمز در مغز استخوان لازم است   یهاچهیساختن گو یکه برا 
 شوند. های لنفی نامیده میها، تیموس، طحال، آپاندیس و مغز استخوان انداملوزه  ـ 2
 کنند. یم دیبخش خون را تول نیا  ،خود ماتیوجود دارند که با تقس یادیبن یهااختهیدر مغز استخوان   ـ 3
 را دارند.  اختهینوع  نیچند دیو تول میتقس یی هستند که توانا ییهااختهی ،مغز استخوان  یادیبن یهااختهی ـ 4
 . شودیپر م نیاز هموگلوبها آن توپلاسمیو س دهندیخود را از دست م ۀهست ،در مغز استخوان لی در هنگام تشکهای قرمز گویچه ـ 5
قرمز مورد    ی ها چه ی و در ساخت دوباره گو   رود ی همراه خون به مغز استخوان م   ا ی و    شود ی م   ره ی در کبد ذخ   ا ی   های قرمز تخریب گویچه   ند ی در فرا   آزادشده آهن     ـ  6

 . رد ی گ ی استفاده قرار م 
 لازم است.  زین د یاسکیو فول« 12B» نیتامیعلاوه بر وجود آهن، و ،قرمز در مغز استخوان یهاچهیگو شدنساخته یبرا  ـ 5
  ریتکث  ،در مغز استخوان  ژهیوبهها  اختهیشود  ین باعث مآلازم است. کمبود    یا اختهی  یعی طب  میتقس  یبرا   است که   Bخانواده  از    ن یتامیو   ینوع  ،دیاسک یفول  ـ  8

 . ابدیقرمز کاهش  یهاچهینشوند و تعداد گو 
و کبد    هیکل  یهااختهیاز    یا ژهیهورمون توسط گروه و  نیدارد. ا  یبستگ  نیتیتروپوی به نام ار یبه ترشح هورمون  ،قرمز  یهاچهیگو  زانیم  میبدن ما تنظدر   ـ  9

 کند.  ادی قرمز را ز یهاچهیگو دیتا سرعت تول کندیمغز استخوان اثر م ی شود و رویبه درون خون ترشح م
 . شوندیخون م  انیقطعه و وارد جرقطعه ت یوسیبه نام مگاکار ی بزرگ یهااختهیکه   شوندیم دیتول ی زمان ،ها در مغز استخوانرده گِ  ـ 10

 کبد
 . است  جانوران   در گلوکز ذخیرۀ و منبع دارد وجود ماهیچه و کبد در ساکاریدپلی این . شودمی ساخته هاقارچ و  جانوران در گلیکوژن ـ 1
 اند و در گوارش غذا نقش دارند. صفرا با لوله گوارش مرتبط سهی)جگر( و ک دبک ،پانکراس )لوزالمعده( :یبزاق یهاغده  ـ 2
و به   زدیری است. صفرا به دوازدهه م  دیپیکلسترول و فسفول  ،کربناتیب  ی،صفراو  یهااز نمک  یبیندارد و ترک  میصفرا آنز  .سازدیصفرا را م  ،دبک  :صفرا   ـ  3

 کند. یمعده کمک م موسیک  یدیاس حالت  کردن یصفرا به خنث کربناتیب نیهمچن .کندیها کمک میگوارش چرب
  ن ی در کبد از ا   . شوندیم  رهیذخ   یبافت چرب  ایها در کبد  مولکول  نی شوند. ا یو سپس به خون وارد م  یلنف  رگ یبه مو  دهایپیحاصل از گوارش ل  یهامولکول   ـ  4
 شود.ی( ساخته منیو پروتئ دیپیل بی)ترک نیپوپروتئیل یهامولکول ،دهایپیل
 یهااهرگ یباب، ابتدا به کبد و سپس از راه س  اهرگیگردد؛ بلکه از راه سی به قلب برنم  میمستق  طوربه گوارش    ۀاز بدن مانند خون لول  ییهاخون بخش   ـ  5
جذب   یشود و مواد مغذ  نیتأم  شتریب  ت یفعال  یبرا آن    ازیتا ن  ابدی یم  شیخون دستگاه گوارش افزا   انیجر  زانیم  ،پس از خوردن غذا   .رودی به قلب م  گرید

 منتقل شوند.   دببه ک ،شده
 . شوندیم رهیدر آن ذخ  زیها ننی تامیو  یمانند آهن و برخ  یشود و موادیساخته م ن یو پروتئ کوژنی گل ،شدهجذباز مواد  بد،در ک ـ 6

 .شودیم «کبد چرب» ی مار یدر کبد موجب ب یچرب ۀاز انداز شیب رهیذخ  ـ 5
  یهااختهی  ی،ن یکنند. البته در دوران جنیم  دیرا تول  ای()بخش یاخته  خوندوم  بخش    ،خود   ماتی وجود دارند که با تقس  یادیبن  یهااختهیدر مغز استخوان    ـ  8

 شود.یساخته م زیمثل کبد و طحال ن ی گر ید یهاها در اندامردهو گِ  یخون
همراه خون    ای و    شودیم  رهیدر کبد ذخ   ای  ندیفرا   ن یدر ا   آزادشده. آهن  شودیو مرده در طحال و کبد انجام م  دهیدبیقرمز آس  یخون  یهااختهی  بیتخر  ـ  9

 . ردیگیقرمز مورد استفاده قرار م یهاچهیو در ساخت دوباره گو  رودیبه مغز استخوان م

 ی هاچهیگو  زانیم  میدر بدن ما تنظ  ؛وابسته است   «12B»  نیتامی و و  دیاسک ی قرمز به وجود آهن، فول  یهاچه یگو  دیاگرچه تول  :قرمز  یهاچه یگو  دیتول  میتنظ  ـ  10
مغز  یشود و روی و کبد به درون خون ترشح م هی کل یهااختهیاز  یا ژهیهورمون توسط گروه و نیدارد. ا یبستگ نیتیتروپویبه نام ار  یبه ترشح هورمون  ،قرمز

  یهاچهیتعداد گو  یتا کاهش معمول  شودی مبه مقدار کم ترشح    یعیهورمون به طور طب  نیکند. ا  ادیقرمز را ز  یهاچهیگو  د یتا سرعت تول  کندیاستخوان اثر م
کند جبران  را  اکس؛  قرمز  مقدار  کاهش  هنگام  افزا   نی ا ترشح    ،خون  ژنیاما  ا   ابدییم  شیهورمون  کم  نی که  در  بیخونحالت  قلب  یتنفس  ی هایمار ی،   ی،و 

 ممکن است رخ دهد.  ،قرار گرفتن در ارتفاعات ای  یطولان یهاورزش
 . دندیاسکیگوشت قرمز و جگر از منابع آهن و فول ،حبوبات ،رهیبا برگ سبز ت جاتیسبز ـ 11
  نیچن  .شودیم   دهید  رگیمو  واره یدر د  ییهابه صورت حفره  ییهاها فاصلهآن  نیاند؛ گرچه ببه هم متصل  ی پوشش  یهااختهی  وستهیناپ  یهارگ یدر مو  ـ  12
 شوند. یم افت یمثال در جگر  عنوانبه  ییهارگیمو
 . چپ واقع است  یۀکل زتر انییپا یراست قدر  یۀ، کلدب و شکل ک ی ر یقرارگ ت یبه علت موقع ـ 13
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  ،کبد  .انجامدیبه سرعت به مرگ م   ندر خو  اکیاست. تجمع آمون   یسمّ   اریکه بس  شودیم  دیتول  اکیآمون  ،دهایاسنویمانند آم  یمواد  یۀتجز  ۀجیدر نت  ـ  14
امکان انباشته شدن    ،نیکمتر است و بنابرا   اریبس  اکیبودن اوره از آمون  یسم  یژگیکند. ویم  لیبه اوره تبد  دیاکسی آن با کربن د  بیترک  قیرا از طر  اکیآمون

 .کنندیاز بدن دفع م  درارو همراه با ا  رندی گیها اوره را از خون مهیاست. کل ری پذامکان  یآن و دفع با فواصل زمان

 در رابطه با سامانۀ گردش مواد در ملخ و کرم خاکی، کدام مورد درست است؟  -11

 دارند. د خو ی شکل در سطح شکم  یالوله ی ها، قلب آن ی هردو( 1
 .دهندیانجام م  هارگ یمو از طریقرا  ی تنفس ی ها، تبادل گازها آن ی هردو( 2
 . شوندیباز م بیرون قلب فقط به و  رگ  بین یهاچهی ها، در از آن یک یفقط در ( 3
 گرداند.بدون دریچه، به قلب باز می منافذ یقطرها، همولنف را از ( فقط یکی از آن4

 ـ جانوری 1004ـ  شکلنکاتمتوسط ـ    3گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ملخ و کرم خاکی به ترتیب گردش مواد باز و بسته دارند. 

 قلب ملخ در سطح پشتی است.  ۱

 ملخ مویرگ ندارد.  ۲

 شوند. ها فقط به سمت بیرون باز میهای بین قلب و رگدر ملخ دریچه ۳

 گردد.دار به قلب باز میهمولنف از طریق منافذ دریچه ۴

دریچههمان است،  مشخص  شکل  در  که  سمت  طور  به  هم  خاکی  کرم  قلب  های 
ها  قلب و رگ   نیب  یها چهی در ملخ در شوند اما  درون و هم به سمت بیرون قلب باز می

 .شوندیباز م رون یفقط به سمت ب
 ها:  بررسی سایر گزینه 

ای است، کرم خاکی و ملخ به ترتیب در سطح  قلب هردو جاندار از نوع لوله 
 .اندقلبشکمی و پشتی دارای  

ها انجام  طور که در شکل مشخص است، گردش مواد کرم خاکی در مویرگ همان  
 شود. ای وارد می به فضای بین یاخته   ماا ی مستق شود اما در ملخ همولنف  می 

 . گردد یبه قلب باز م  دار چهی منافذ در قی همولنف از طرطور که در شکل مشخص است، همان 

   است؟  نادرستشده، کدام مورد    ژه یتراوش و  یکه برا  زه ی از گرد   یدر بخش  واره ید ۀسازند  یهااختهی در ارتباط با    -12

 . خود دارنددرون   یو تک  ه دیکش  ۀهست ، هااختهی  ۀهم( 1
 . هستند و گلیکوپروتئینی  ین یپروتئ ی هارشته ای ازدر تماس با شبکه ، هااختهی  ۀهم( 2
 .دارند  رگ ی مو   ۀ وار ی د پوششی   ی هااخته ینسبت به    یقطر کمتر   ،به خون   هااخته ی  ن ی ترک ینزد (  3
 .ندهست زهیگرد درونی   یبه فضا  آمینواسیدهاعامل نفوذ آسان  ،به خون ها اختهی  نی ترک ینزد ( 4

 انسانـ  1005ـ  شکلنکاتـ   متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

 صورت سؤال ترجمۀ 
بیرونی شامل    دیوارۀ جزئی از گردیزه است که ساختار آن برای تراوش متناسب شده است. کپسول بومن از دو لایه یاخته تشکیل شده است:    کپسول بومن

 ها است. درونی، تشکیل شده توسط پودوسیت  دیوارۀفرشی ساده و های سنگیاخته
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 تعبیر  
 هاپودوسیت  ها در دیوارۀ گردیزه به خون =ترین یاختهنزدیک •

 وضعیت کشیده دارد. ها آن ای هستند و هستۀفرشی ساده، تک هستههای پوششی سنگها و یاختهپودوسیت  ۱

 ها در سطح درونی خود با غشای پایه تماس دارند. فرشی لایۀ بیرونی بومن، در سطح بیرونی خود با غشای پایه و پودوسیت های سنگیاخته ۲

 فرشی در دیوارۀ مویرگ، بیشتر است. قطر پودوسیت نسبت به قطر یاختۀ پوششی سنگ ۳

 د. کنخوبی امکان نفوذ مواد را به دیوارۀ درونی فراهم می به ،وجود دارد ها ی پودوسیت های باریک متعددی که در فواصل بین پاهاشکاف ۴

فرشی  طور که در شکل مشخص است، قطر پودوسیت نسبت به قطر یاختۀ پوششی سنگ همان 
 در دیوارۀ مویرگ، بیشتر است. به فلش مشخص شده در شکل توجه کنید! 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
ای هستند و  فرشی ساده، تک هستههای پوششی سنگها و همچنین یاختهپودوسیت 

 وضعیت کشیده دارد.ها آن هستۀ
ها در سطح درونی خود با غشای  فرشی موجود در لیۀ بیرونی کپسول بومن، در تماس با غشای پایه هستند. پودوسیتهای سنگیاخته 

 های پروتئینی و گلیکوپروتئینی است. ای از رشتههای کلافک )گلومرول( تماس دارند. غشای پایه، شبکهپایۀ مویرگ 
ند. ااحاطه کرده  های کلافک راها با پاهای خود اطراف مویرگ پودوسیتد.  های کوتاه و پا مانند فراوانی دارها رشتههریک از پودوسیت 

 د.کن خوبی امکان نفوذ مواد را به دیوارۀ درونی فراهم می های باریک متعددی که در فواصل بین پاها وجود دارد بهشکاف

 کننده درسنامه: گُردیزه )نفرون( و مجرای جمع 
 شود. میآغاز ها آن گردیزه تشکیل شده است که فرایند تشکیل ادرار دریک میلیون هر کلیه از حدود 

 است. متفاوت ها  آن   شکل   ، تشکیل شده است که در نقاط مختلف نفرون بافت پوششی یک لایه نفرون از    ۀ لول   ۀ دیوار 
 پایه قرار دارند.   ی ها در تماس با غشا . در این حالت تمام یاخته اند ه لایه تشکیل شد ها از بافت پوششی تک نفرون 

 ها ساختار نفرون
 دور.   ۀ خورد پیچ   ۀ لول و    نزدیک، قوس هنله   ۀ خورد پیچ   ۀ بومن، لول از: کپسول   اند عبارت بخش است که    4هر نفرون دارای  

 بومن کپسول
 دارد.شکلی شبیه به قیف کلیه قرار دارد و  قشری  قسمت هر نفرون است که در بخشترین حجیمو  ترینابتدایی ها:ویژگیـ  ۱
 بومن دارای دو دیواره است:  کپسول  ساختارـ  ۲

 فرشی تشکیل شده است. از یک لایه یاختۀ پوششی سنگ ←دیوارۀ بیرونی 
های پوششی به نام  دارای نوع خاصی از یاختهو   ورود مواد به نفرون  برایفراوان های  / دارای شکاف  .با کلافک )گلومرول( در تماس است   ←دیوارۀ درونی  

 پودوسیت است. 
 شود. می شروع خوردۀ نزدیک  سمتی که لولۀ پیچ    ـ  2  . شود می خارج وابران    و سرخرگ وارد آوران    که سرخرگ سمتی     ـ  1  بومن دارای دو سمت است: هر کپسول  ـ    ۳
 : هاپودوسیتـ  ۴
 . گیرند)کلافک( قرار میاول مویرگی  ۀدر اطراف شبک← هستند  کپسول بومندرونی  ۀهای لاییاخته ـ
 وجود دارد. ضخیم پایه غشایهای گلومرول، ها و یاختهبین پودوسیت  ـ
 . گردیزه و کلافک تقریبا  از بین برود ۀشود فاصلۀ بین دیوارها باعث می ساختار پودوسیت  ـ
 های پامانند:بررسی رشته+ 
 . شودخارج می پا مانند زائده چندین  ،قرار دارد هستۀ یاختهمحلی که در هر پودوسیت از ـ 
 پیچند. کرده و به دور آن می های کلافک را احاطهبا پاهای خود اطراف مویرگ ← دارند فراوانی مانند های کوتاه و پاها رشتههر یک از پودوسیت ـ 
 به گردیزه نقش دارند.  نفوذ موادوجود دارد که در  های باریک متعددیشکاف، ی پامانندهادر بین رشتهـ 
 نزدیک  ۀخوردپیچ ۀلول
 نفرون است.  ۀخوردای و پیچبومن قرار دارد و اولین بخش لوله بعد از کپسول ـ  ۱
 هستند. ریزپرز های آن دارای شده که یاخته تشکیلپوششی مکعبی ۀ یک لایه یاختاز  ،نزدیک ۀخوردپیچ ۀلول ۀدیوارـ  ۲
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 گویند.های میکروسکوپی، ریزپرز میبه این چین،  خورده است لایه رودۀ باریک در سمت فضای رودۀ باریک، چینای تکهای پوششی استوانهغشای یاختهـ    ۳
 ها است. مقدار مواد بازجذب شده در این بخش نفرون بیشتر از سایر بخش ،به علت وجود ریزپرزهای فراوان در این بخشـ  ۴

 هنله  قوس
 باشد. شکل می  U ←ای نفرون است بخش لولهـ  ۱
 متصل است. دور  ۀخوردپیچ ۀلولو از انتهای دیگر به  نزدیک  ۀخوردپیچ ۀلولهنله از یک انتها به  قوسـ  ۲
 د.فاقد قطر یکسان در طول خو ← های این لوله دارندقطر بیشتری نسبت به سایر بخش ،ابتدا و انتهای قوس هنلهـ  ۳
 دور  ۀخوردپیچ ۀلول

 شود. ادرار می ۀ کنندآخرین بخش نفرون است و سبب اتصال نفرون به مجرای جمع
 کنندۀ ادرار: مجرای جمع

 کند. های مختلف(، مواد را دریافت میخوردهٔ دور )مربوط به نفرون از چند لولهٔ پیچ ـ  ۱
 نیست.  جزء نفرون ۀ ادرار،کنندمجرای جمع ـ ۲

 های خونی قرارگرفته در ناحیۀ پای انسان، کدام مورد درست است؟در صورت از بین رفتن عملکرد غشای پایۀ مویرگ   -13

 شود.کم مایعات، از وقوع تورم در پای فرد جلوگیری مییا مقدار زیاد نمک و  مقدار ( با مصرف 1
 یابد.های سرطانی نقش دارد، افزایش می( جریان مواد در دستگاهی از بدن که در مبارزه با یاخته2
 یابد. ( در صورت تزریق پروتئین آلبومین به فرد، سرعت بازگشت مایعات از بافت به خون کاهش می3
 شود.می و فشار اسمزی به سمت انتهای سرخرگی مویرگ نزدیک فشار خون میزان ( محل یکسان شدن 4

 انسانـ  1004ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 دهد.و در نتیجه، خیز )ادم( رخ می افتهیشیافزا های آن از مویرگ های خونی، خروج خوناب و پروتئیندر صورت از بین رفتن عملکرد غشای پایۀ مویرگ

 کند. مصرف زیاد نمک و کم مایعات اثر خیز را تشدید می ۱

 یابد. با افزایش خروج خوناب از مویرگ، جریان مواد در دستگاه لنفی افزایش می ۲

 یابد. در صورت تزریق پروتئین آلبومین به فرد، فشار اسمزی خوناب بالا رفته و سرعت بازگشت مایعات از بافت به خون افزایش می ۳

 به سمت انتهای سیاهرگی )نه سرخرگی( مویرگ نزدیک شده است.  و فشار اسمزی خون فشاردر خیز، محل یکسان شدن  ۴

مویرگ  از  که  است  دیگری  مواد  و  آب  تصفیۀ  و  بازگرداندن  لنفی،  دستگاه  اصلی  فضای  کار  به  ها 
ها، جریان مواد  گردند. با افزایش خروج خوناب از مویرگ اند و به مویرگ بازنمیبافتی نشت کردهمیان

 یابد. های سرطانی نقش دارند، افزایش میدر دستگاه لنفی که در مبارزه با یاخته
 ها:  بررسی سایر گزینه 

دقت کنید که در این فرد احتمال وقوع خیز وجود دارد و در صورت مصرف زیاد نمک و کم   
 یابد. مایعات، اثر خیز تشدید می

با تزریق پروتئین آلبومین به این فرد، فشار اسمزی خوناب بالتر رفته و با جلوگیری از وقوع خیز،   
 یابد. سرعت بازگشت مایعات از بافت به خون افزایش می 

و فشار اسمزی به سمت انتهای سیاهرگی )نه سرخرگی(    خون  فشاردر خیز، محل یکسان شدن   
 شود.مویرگ نزدیک می
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 ی محل ورود و خروج ساختارها   یعنی  کند؛یدروازه عمل م   کیاست که مانند    هی( کلیانی)م   یدر سطح داخل  یایفرورفتگ  هیناف کل  -14
 در رابطه با این ساختارها در کلیۀ چپ نسبت به کلیۀ راست کدام مورد درست است؟   .دی آیبه شمار م   هیکل  یاصل

 حضور دارد.  هیکل ی هااز لپ یشتریدر تعداد ب ،ساختار  نی ترپایین( 1
 . کندیحمل م  ی تربیشمسافت در  ادرار را   ،ساختار نی بالتر (2
 .قرار دارد  یترپایین تی در موقع ، ساختار ن ی تریعقب( 3
 دارد.  یشتری طول ب ،ساختار نی ترییجلو( 4

 ـ انسان 1005شکل ـ سخت ـ نکات 4گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . ند هست هیکلسرخرگ و سیاهرگ کلیه عناصر موجود در ناف  میزنای،

 تعبیر  
 میزنای  =ساختار  نیتر پایین •

 سرخرگ کلیه  =ساختار  نیبالاتر  •

 میزنای  = ساختار نیتر یعقب •

 سیاهرگ کلیه =ساختار نیتر ییجلو •

 های کلیه وجود ندارد. میزنای در لپ ۱

 بالاترین ساختار ناف کلیه سرخرگ است.  ۲

 تر است. کلیۀ راست از چپ پایین ۳

 سیاهرگ کلیۀ چپ طول بیشتری دارد. ۴

رین در سمت راست بدن قرار دارد پس طول سیاهرگ کلیۀ راست از سیاهرگ کلیۀ چپ  ی ز بزرگ سیاهرگ 
 تر است.کوتاه 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
 از لپ کلیه نیست.   جزئی   میزنای   اا اساس پس    نامند ی م   ه ی لپ کل   ک ی   را،   مربوط به آن   ی قشر   یۀ هر هرم و ناح  
چرا که کلیۀ راست از چپ   کندیحمل م   یربیشتادرار را در مسافت  میزنای چپ نسبت به راست   

 تر است. دقت داشته باشید که بالترین ساختار ناف کلیه سرخرگ است نه میزنای.پایین

 تری قرار دارند.تر است و به طور کلی عناصر ناف آن نیز در موقعیت پایینکلیۀ راست به دلیل موقعیت قرارگیری کبد از کلیۀ چپ پایین 

 تعبیر  

 سرخرگ  =بالاترین ساختار متصل به بخش مقعر کلیه •
 میزنای =ترین ساختار متصل به بخش مقعر کلیهعقبی •
 میزنای  =ترین ساختار متصل به بخش مقعر کلیهپایین •
 مویرگ خونی و مویرگ لنفی =های موجود در کلیهمویرگ •
 سیاهرگ  =ترین ساختار متصل به بخش مقعر کلیهجلویی •
 لگنچه  =بخشی از برش طولی کلیه که ساختار شبیه قیف دارد •
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تر از دیگر نقاط، و آسان  ه سطح درونی بینی بسیار نزدیک استبکه    هایی با دیوارۀ نازک وجود دارد ای وسیع از رگ در بینی، شبکه  -15
  دهد؟رخ می  ریزی در این ناحیه، کدام اتفاقد. در صورت بروز خون شوریزی میدچار خون 

 طور حتم، وجود یون کلسیم در روند تشکیل لخته مؤثر است.( به1
 کنند.ایفا می   ریزی مقابله با خون ها نقش اصلی را برای  طور حتم، گرده به ( 2
 توانایی مرطوب کردن هوای دمی در بینی از بین برود. میزان ( ممکن است 3
 را تغییر دهد.  فیبرینآنزیم از بینی ترشح شده و ساختار نوعی ( ممکن است 4

 انسان ـ  1004ـ  ترکیبی ـ   متوسط 2گزینۀ پاسخ:  

 شود. ریزی محدود باشد، اصلا  لخته تشکیل نمیاگر خون ۱

 ها است. بر عهدۀ گرده  ریزی،مقابله با خونریزی، نقش اصلی در در هر نوع خون ۲

 های خونی موجود در دیوارۀ بینی، در گرم کردن هوا نقش دارند؛ نه در مرطوب کردن آن.شبکۀ رگ ۳

 کند. دهد و آن را به ترومبین تبدیل میشود. این آنزیم، ساختار پروترومبین را تغییر میدیده، پروترومبیناز ترشح میهای آسیباز بافت و گرده ۴

ها آسیب  که دیوارۀ رگ   محدود های  ریزی در خون   ؛ ریزی در بینی، ممکن است شدید باشد یا محدود خون 
؛  کنند می  درپوش   چسبند و ایجاد شوند، به هم می دور هم جمع می   ها بیند، در محل آسیب، گ رده جزئی می 

ها در تولید  گ رده   شود. لخته ایجاد می   ، شدیدتر های  ریزی در خون ها است.  بنابراین نقش اصلی بر عهدۀ گرده 
مقابله با  ریزی، نقش اصلی در  د. در نتیجه، فارغ از شدید یا محدود بودن خون ، نقش اصلی دارن خون   لختۀ 
 ها است. ، بر عهدۀ گرده ریزی خون 

 ها: بررسی سایر گزینه 
شود و به یونی هم برای تشکیل  ریزی محدود باشد، اصلاا لخته تشکیل نمیشود. اگر خونلخته ایجاد می  ،شدیدترهای  ریزیدر خون 

 لخته نیاز نداریم! 

بنابراین ؛ دکن هایی با دیوارۀ نازک وجود دارد که هوا را گرم میای وسیع از رگ در بینی، شبکه .کنندترشحات مخاطی، هوا را مرطوب می 
ریزی در شبکۀ  های خونی موجود در دیوارۀ بینی، در گرم کردن هوا نقش دارند؛ نه در مرطوب کردن آن. در نتیجه، ایجاد خونشبکۀ رگ 

 تواند توانایی مرطوب کردن هوا در بینی را از بین ببرد.خونی بینی، نمی

کنند. این آنزیم بر پروترومبین  دیده، آنزیم پروترومبیناز را ترشح میهای آسیبریزی شدید باشد، بافت و گردهاگر آسیب وارد شده و خون 
 ساختار آن را تغییر دهد. فیبرین،کند؛ نه اینکه با اثر بر گذارد و آن را به ترومبین تبدیل میاثر می

 تشکیل لختۀ خون  
ها با آزاد کردن ترکیبات فعال  عهده دارند. پلاکت   ها در تشکیل لختۀ خون، نقش اصلی را بر شود و پلاکت های شدیدتر، لختۀ خون تشکیل میریزیدر خون

و    Kکنند. وجود ویتامین  های خوناب )مثل پروترومبین و فیبرینوژن(، لخته را ایجاد میهای خود )مثل آنزیم پروترومبیناز( و با کمک پروتئینموجود در دانه
 یون کلسیم نیز در انجام روند انعقاد خون و تشکیل لخته لازم است. 

 شود:انعقاد خون طی چند مرحله انجام می
دیده، آنزیم پروترومبیناز را به درون خون  آسیب   های دیدۀ رگ خونی و پلاکت های آسیب بیند، بافت زمانی که دیوارۀ رگ خونی آسیب می   ترشح آنزیم پروترومبیناز:    ـ  ۱

 . کنند ترشح می 
 کند.آنزیم پروترومبیناز، پروترومبین را تجزیه کرده و به ترومبین تبدیل می تبدیل پروترومبین به ترومبین: ـ ۲
 کند. ترومبین، فیبرینوژن را تجزیه کرده و به فیبرین تبدیل می تبدیل فیبرینوژن به فیبرین: ـ ۳
 دهند. برگرفته و لخته را تشکیل می ها را در( و پلاکت سفيد  و قرمز  از اعم)  یهای خونهای پروتئینی فیبرین، یاختهرشته تشکیل لخته: ـ ۴
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 : نکته  

 اند! ایبلکه قطعات یاخته ؛های خونی نیستندها یاختهپلاکت  ـ 1
 های محلول در چربی است. این ویتامین جزء ویتامین :Kویتامین  ـ 2
 های محدود است و ارتباطی با تشکیل لختۀ خونی ندارد. ایجاد درپوش برای خونریزی ـ 3
 . یا اختهی متقسی نه      شوند،یم  جادیا   اختهی  ینوع رییاز تغ   ما  یقرمز، مستق یهاچهی ها و گوپلاکت  ـ 4
 )نوعی ویتامین محلول در چربی( و یون کلسیم در فرایند ایجاد لختۀ خونی نقش دارند.  Kویتامین  ـ 5
 دهد. های خود را از دست میگویچۀ قرمز در زمان تشکیل )نه بعد از آن( هسته و بسیاری از اندامک ـ 6
 ها هستند.های خونی و گِردههای پروتئینی فیبرین دربرگیرندۀ یاختهدر فرایند تشکیل لختۀ خونی، رشته ـ 5
 نیز جزء مواد موجود در خوناب هستند که در انعقاد خون نقش دارند.  Kکلسیم و ویتامین  فیبرینوژن، یون علاوه بر ـ 8
 ها و ضد انعقاد خون( دارد. شود که نقشی مخالف هپارین )ترشحی از بازوفیلدیده آنزیم پروترومبیناز ترشح میهای آسیباز گِرده ـ 9
 نوعی اندام لنفی هستند.  مغز استخوانشوند. طحال و و طحال و کبد ساخته می مغز استخوانهای قرمز در در دوران جنینی، گویچه ـ 10
 ها. های سفید دفاع از بدن در برابر عوامل خارجی است. مثلا  فرایندهایی مانند پس زدن بافت بیگانه و یا کشتن انگلنقش اصلی گویچه ـ 11
)تصلب شرایین(، ممکن است باعث سکتۀ قلبی شود؛ چون در این  ها  آن  )کرونری( توسط لخته یا سخت شدن دیوارۀ  تاجی های  بسته شدن سرخرگ  ـ  12

 میرند.های آن میرسد و یاختهحالت به بخشی از ماهیچۀ قلب، اکسیژن نمی

 بیان شده است؟   یدرستبهها در انسان، کدام مورد  طور معمول در رابطه با موقعیت قرارگیری کلیهبه  -16

 است.  قرارگرفته  یترنییمجاورت با قلب در سطح پا ل یچپ به دل یۀکل( 1
 است.  12و  11های شمارۀ ( کلیۀ راست هم سطح با دنده2
 مجاورت دارند.  یاول کمر ۀبا سه مهر ه یهر دو کل( 3
 اند.توسط صفاق دربرگرفته شده هیهردو کل( 4

 ـ انسان 1005 ـشکل سخت ـ نکات 3گزینۀ پاسخ:  

 تری قرارگرفته است. در موقعیت پایین قرارگیری و شکل کبدکلیۀ راست به دلیل محل  ۱

 است. 12و  11 ۀ شمار  یهاهم سطح با دندهچپ  کلیۀ  ۲

 مجاورت دارند.  یاول کمر  ۀبا سه مهر هاهیکل ۳

 اند. ها در پشت محوطۀ شکمی قرار گرفتهکلیه ۴

به آن   12ای است که دندۀ  ای، مهرهها با سه مهرۀ کمری اول مجاورت دارند، آخرین مهرۀ سینهطور که در شکل مشخص است، کلیههمان
  متصل شده است.

 ها:  بررسی سایر گزینه 
 .است شده  چپ واقع  هیاز کل ترنییپا  یراست قدر ۀ یشکل کبد، کل و یریقرارگ  ت یبه علت موقع 
اما کلیۀ    است   12و    11  ۀشمار  یهاچپ هم سطح با دنده  یۀطور که در شکل مشخص است، کلهمان 

 ام هم سطح است. 12راست فقط با دندۀ 
  ن یبه تعداد دو عدد در طرف  و  اندشکل  ییایلوب  ییهااندام  ها،هیکلبا توجه به این عبارت کتاب درسی: » 

ای  ها در پشت صفاق قرار دارند چراکه صفاق پرده« کلیهقرار دارند.  یشکم   ۀها و پشت محوطمهره   ستون
 ها در حفرۀ شکم حضور ندارند.که کلیهگیرد درحالیهای حفرۀ شکمی را در بر میاست که اندام
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 است؟  نادرستکدام عبارت    ، در رابطه با فرایند تخلیه ادرار  -17

 .شود یادرار به سمت مثانه م راندنشی باعث پ یزنا یم وارهیصاف د   یهاچهیانقباضات ماه( 1
 .شود یم  یزنایمانع بازگشت ادرار از مثانه به م ،یزنایمخاط مثانه در محل دهانه م یخوردگ نیچ( 2
 است.  یشده و باز شدن آن تحت کنترل اراد  ل یتشک یمخطط و اراد  چهی از ماه زراهیم  یداخل  بنداره( 3
 .شود یرا موجب م غیرارادی ادرار   هیادرار، فعال شدن سازوکار تخل توسط مثانه هنگام پر شدن وارهید   یدگیکش( 4

 ـ انسان  1005آسان ـ حفظی ـ  3گزینۀ پاسخ:  

 دیوارۀ میزنای ماهیچۀ صاف دارد.  ۱

 کند. مانندی ایجاد میدر دهانۀ میزنای ساختار دریچه مخاط مثانهخوردگی چین ۲

 بندارۀ خارجی میزراه از ماهیچۀ مخطط و ارادی است.  ۳

 سازوکار تخلیۀ ادرار غیرارادی و ناشی از کشیدگی دیوارۀ مثانه است.  ۴

ۀ  چی نام دارد، از نوع ماه  زراهیم   ی بنداره داخل  که  بنداره  ن ی. اشود یقرار دارد که به هنگام ورود ادرار باز م  یابنداره  زراه، یاتصال مثانه به م  در محل 
 است. یمخطط و اراد ۀچیوجود دارد که از نوع ماه زراهیم یبه نام بنداره خارج یگرید  بنداره، بنداره نی است. بعد از ا یراراد یصاف و غ

 ها: بررسی سایر گزینه 
 .راندیم  ش یآن است، ادرار را به پ ۀواریصاف د ۀچی انقباضات ماه ۀجیکه نت ی زنایم ۀوارید ی کرم رکتح 
 . شود ی م   ی زنا ی به م   ادرار   است، مانع بازگشت   ی زنا ی م   ۀ دهان   ی مخاط مثانه رو   ی خوردگ ن ی که حاصل چ   ی ا چه ی به مثانه، در میزنای  ورود    س از پ  
  یدگیفراتر رود، کش  یدر آن از حد مشخص  شده. چنانچه حجم ادرار جمعکندیم  رهیذخ  اا موقتکه ادرار را    یاچهیاست ماه  یاسهیمثانه، ک 

 .شود یادرار م ه یمثانه باعث فعال شدن سازوکار تخل ۀوارید 

 

 بدن یک فرد سالم، کدام عبارت درست است؟  های خونیمویرگ در ارتباط با   -18

 متفاوت هستند. های کبد و دستگاه عصبی مرکزی، از لحاظ داشتن صافی برای محدود کردن عبور مواد ( مویرگ 1
 اند.های دیوارۀ خود به یکدیگر مشابههمۀ یاخته های دستگاه عصبی مرکزی و کلیه، از لحاظ فاصلۀ اندک میان ( مویرگ 2
 توسط غشای پایه متفاوت هستند. یشان هاپوشیده شدن تمامی قسمتهای کلیه و دستگاه عصبی مرکزی، از لحاظ ( مویرگ 3
 هستند. های گلیکوپروتئینی ضخیم در دیوارۀ خود به یکدیگر مشابهرشته  از ای داشتن شبکه  های کبد و کلیه، از لحاظ( مویرگ 4

 ـ انسان 1004ـ  شکلنکاتمتوسط ـ     2 ۀپاسخ: گزین  

 تعبیر  
 ناپیوسته های کبد=مویرگ •

 پیوسته  های دستگاه عصبی مرکزی=مویرگ •

 منفذدار  های کلیه=مویرگ •

 ها غشای پایه دارند. همۀ مویرگ ۱

 اندک است.  منفذدار های پیوسته و های پوششی مویرگفاصلۀ یاخته ۲

 اند. احاطه نشده هایی از خود توسط غشای پایهی ناپیوسته در بخشهاهای مویرگیاخته ۳

 های منفذدار غشای پایۀ ضخیم دارند. تنها مویرگ ۴
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 اندک است. منفذدارهای پیوسته و های پوششی مویرگ مطابق شکل، فاصلۀ یاخته

 نکته:  
 های پوششی ناپیوسته زیاد است. فاصلۀ میان یاخته

 ها:  بررسی سایر گزینه 
مویرگ   همانند  همۀ  بخش  این  که  دارند  پایه  غشای  ها 

 کند. ها را محدود میصافی عبور مولکول

هایی از خود  های ناپیوسته در بخشهای مویرگ یاختهتنها   
ها  اند. در واقع این مویرگ احاطه نشده  توسط غشای پایه

 غشای پایۀ ناقص دارند. 

 های منفذدار غشای پایۀ ضخیم دارند. تنها مویرگ  
 هاانواع مویرگ  

 مویرگ ناپیوسته مویرگ منفذدار  مویرگ پیوسته نوع مویرگ

 جگر )کبد(  هاکلیه  دستگاه عصبی مرکزی )مغز و نخاع(  محل قرارگیری 

 ایجاد حفره  هاوجود فاصله بین یاخته  کم بسیار کم )ارتباط تنگاتنگ(  های پوششی فاصلۀ یاخته 

 ناقص  هامحدود کردن عبور پروتئین  ضخیم  معمولی غشای پایه 

 کمتر از دو نوع دیگر   ✓ توسط غشای پایه  ✓ توسط غشای پایه  ✓ های درشت محدود کردن عبور مولکول 

 زیاد متوسط کم میزان تبادل مواد 

 ویژگی اصلی 
 هاارتباط تنگاتنگ یاخته  ـ ۱

 ـ تنظیم شدید ورود و خروج مواد ۲
   های پوششی ـ منافذ فراوان در غشای یاخته  ۱

   ـ غشای پایۀ ضخیم ۲
 ـ وجود حفره در دیوارۀ مویرگ ۱

 ـ غشای پایۀ ناقص  ۲

 فرشی های پوششی سنگ یک لایۀ یاخته  لایۀ پوششی 

 . ندارند ای و پیوندی لایۀ ماهیچه

 های خونی بدن هستند. ترین رگکوچک  اندازه 

 نازک  ضخامت دیواره 

 کُند  سرعت جریان خون 

 ؟کدام عبارت درست است  -19

 باشد. های آب در واحد حجم، در ادرار بیشتر از خوناب می( در یک انسان سالم و بالغ، تعداد مولکول1
 دار و بسیار سمّی در بدن، بروز التهاب در مفاصل محتمل است. ای نیتروژن( در نتیجۀ افزایش تولید ماده2
 شود.ساخته میاکسید دی کربنپذیری زیادی در آب ندارد، مستقیماا از دار که انحلال( نوعی مادۀ دفعی نیتروژن3
 یابد.  های سازندۀ هورمون اریتروپویتین افزایش میوساز آمینواسیدها، فعالیت تنها یکی از اندام( با افزایش میزان سوخت4

 انسان ـ  1005ـ  حفظی ـ  آسان 1پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 آمونیاک دار و بسیار سمّی در بدن=ای نیتروژنماده •

 اسیداوریک پذیری زیادی در آب ندارد= دار که انحلالنوعی مادۀ دفعی نیتروژن •

 کبد و کلیه  های سازندۀ هورمون اریتروپویتین=اندام •
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 دهد.درصد حجم خوناب را آب تشکیل می  5 درصد حجم ادرار و حدود   55 حدود  ۱

 اسید )نه آمونیاک( در بدن، احتمال بروز التهاب در مفاصل وجود دارد. در نتیجۀ افزایش تولید اوریک ۲

 شود. ساخته میاکسید دی کربناسید( مستقیما  از اوره )نه اوریک ۳

 یابد. دفع مقادیر اضافۀ اوره، افزایش می منظوربهها تبدیل آن به اوره و فعالیت کلیه منظوربهبا افزایش تولید آمونیاک در بدن، فعالیت کبد  ۴

، در ادرار  حجم  های آب در واحد بنابراین تعداد مولکول؛  دهددرصد حجم خوناب را آب تشکیل می  90درصد حجم ادرار و حدود    95حدود  
 بیشتر از خوناب است.
 ها: بررسی سایر گزینه 

اسید )نه اوره( در مفاصل،  است که رسوب اوریک  ی در حال یابد. این  با افزایش تولید آمونیاک در بدن، تبدیل آمونیاک به اوره افزایش می 
 منجر به التهاب مفاصل خواهد شد.

و آمونیاک  اکسید  دی  کربناسید( مستقیماا از ترکیب  است که اوره )نه اوریک   ی در حالپذیری زیادی در آب ندارد. این  اسید انحلالاوریک  
 شود.ساخته می

تبدیل آن به اوره و همچنین فعالیت    منظوربهرود و فعالیت کبد  وساز آمینواسیدها، تولید آمونیاک در بدن بال میبا افزایش میزان سوخت 
 یابد. دفع مقادیر اضافۀ اوره، افزایش می منظوربهها کلیه

 «، درست است؟ماهی دمی  بالۀ  در  خون   گردش  مشاهدۀ» فعالیت    رۀ دربا  چند مورد  -20

 شود. قرار دادن تیغه روی باله، فقط با هدف گسترده شدن باله انجام میـ    الف
 . شود نمایی متوسط و سپس کم مشاهده میدر زیر میکروسکوپ ابتدا با بزرگ  هبالـ    ب
 که فقط بالۀ دمی آن بیرون باشد.  د شومیبدن ماهی طوری در پنبۀ خیس پیچانده ـ    ج
 تصویر تشکیل شده از سیاهرگ و سرخرگ در میکروسکوپ، معکوس با واقعیت است.ـ    د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 جانوریـ  1004ـ  حفظی ـ  سخت 2گزینۀ پاسخ:  

 کند. جلوگیری مینیز  تیغه علاوه بر گسترده کردن باله، از تکان خوردن ماهی  الف

 شود. مشاهده می  نمایی متوسطکم و سپس با بزرگ نماییِ ابتدا با بزرگبالۀ دمی در زیر میکروسکوپ،  ب

 . باشد  دمی آن بیرون طوری که فقط بالۀبه شود،ه می ن یک ماهی کوچک در پنبۀ خیس پیچیددر این فعالیت، بد ج

 تصویر سرخرگ و سیاهرگ بالۀ دمی ماهی در مشاهده با میکروسکوپ، برعکس است.  د

 موارد »ج« و »د«، درست هستند.
 بررسی موارد:  

بدن یک ماهی کوچک را در پنبۀ خیس  خوانیم که: »زیست دهم می  کتاب درسی در فعالیت    و   
ماهی را در ظرف پتری قرار دهید  )درستی مورد ج( باشد.  دمی آن بیرون طوری که فقط بالۀبپیچید به

.« یک تیغه بگذارید تا بالۀ دمی گسترده شود و ماهی تکان نخورد   که مقداری آب دارد. روی بالۀ دمی،
 .)نادرستی مورد الف(  کندبنابراین تیغه علاوه بر گسترده کردن باله، از تکان خوردن ماهی جلوگیری می

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

22 

ماهاسفند 21|  تجربیدهم  شناسی زیست   

از بالۀ دمی عبور کند. ابتدا با    میکروسکوپ طوری قرار دهید که نور  مجموعه را روی صفحۀخوانیم که: »در فعالیت کتاب درسی می 
 د.« مشاهده کنی نمایی متوسط، آن راکم و سپس با بزرگ نمایی  بزرگ

 
  و سیاهرگ را در بالۀ توانید سرخرگمیکروسکوپ، چگونه می با توجه به معکوس بودن تصویر درخوانیم که: »در فعالیت کتاب درسی می

 د؟« بنابراین تصویر سرخرگ و سیاهرگ بالۀ دمی در مشاهده با میکروسکوپ، برعکس است. دهی دمی، تشخیص 

جدا    ی راحت به از آن،    ی قسمت   دن ی با بر (  Aطی فرایند تشریح کلیۀ گوسفند در کتاب درسی، پیش از ایجاد برش طولی کلیه، ساختاری از کلیه )   -21
 ، درست است؟   Bو    A( وارد شد. کدام مورد، در ارتباط با  Bو پس از ایجاد برش طولی، گمانه به درون ساختاری دیگر )   شود ی م 

1 )A  وB  .2 فاقد تماس با ادرار هستند )A  .در حفظ موقعیت کلیه نقش اساسی دارد 
3  )B   4 .  یکی از سه بخش مشخص در ساختار درونی کلیه است )A  وB داشتن مواد سمی از کلیه دخالت دارنددر دور نگه  . 

 جانوریـ  1005ـ   مفهومی ـ  متوسط 4گزینۀ پاسخ:  

 صورت سؤال ترجمۀ 
کلیه، آن را باز    با یک برش طولی در سطح محدّب  .شودجدا می   یراحتبهکپسول کلیه با بریدن قسمتی از آن،  »  خوانیم که:می  کتاب درسی در متن فعالیت  

توانید  میزنای، می  بردن آن درون  در وسط لگنچه، منفذ میزنای مشخص است. با وارد کردن گمانه و جلو  .های مختلف آن را تشخیص دهیدکنید و بخش
 است.   میزنای =Bو  کپسول کلیه  =A« بنابراین ایدتشخیص داده اطمینان پیدا کنید که میزنای را درست 

 ، در تماس مستقیم با ادرار قرار دارد! میزنایسطح درونی  1

 .دمهمی دار در حفظ موقعیت کلیه نقشچربی اطراف کلیه )نه کپسول کلیه(   2

 .لگنچهو  مرکزی، بخش قشریاند از بخش درون عبارت   شود که از بیرون بهدر برش طولی کلیه، سه بخش مشخص دیده می 3

 تواند در برابر نفوذ مستقیم مواد مضر و سمی به کلیه، نوعی سد فیزیکی ایجاد کند. کند. کپسول کلیه میمیزنای، ادرار را از کلیه دور می  4

میزنای با دریافت ادرار از لگنچه و تحویل دادن آن به مثانه، ادرار که حاوی مواد دفعی سمی است را از  
تواند در برابر نفوذ مستقیم مواد مضر و سمی به  کند. کپسول کلیه، کلیه را احاطه کرده و میکلیه دور می

 کلیه، نوعی سد فیزیکی ایجاد کند.
 ها: بررسی سایر گزینه 

کند و  ای است که ادرار را حمل میکپسول کلیه فاقد تماس مستقیم با ادرار است اما میزنای، لوله 
 سطح درونی آن، در تماس مستقیم با ادرار قرار دارد! 

د. این مشخصه در خصوص مهمی دار  کند در حفظ موقعیت کلیه نقشکلیه، علاوه بر اینکه کلیه را از ضربه محافظت می   چربی اطراف 
 کپسول کلیوی صادق نیست. 

میزنای   . لگنچهو  مرکزی، بخش قشری اند از بخشدرون عبارت  شود که از بیرون بهدر برش طولی کلیه، سه بخش مشخص دیده می 
 کدام از این سه بخش نیست!جزء هیچ

 شود، در رابطه با این جانوران کدام مورد درست است؟ها در گروهی از جانوران دیده میجدایی کامل بطن  -22

 .دهندیرا انجام م  ی تنفس یبه دستگاه گردش مواد، تبادل گازها ازی ها، بدون ناز آن یفقط بعض( 1
 است.  یها ضروربه بافت ژنیاز اکس  ی رساندن خون غن یبال برافشار خون ها، آن ۀدر هم( 2
 مضاعف آسان شده است.  ی گردش ۀها، حفظ فشار در ساماناز آن یبعض فقط در  (3
 .کنندیشش استفاده مبآانجام تنفس از  یبراها آن ۀهم (4
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 ـ جانوری   1004متوسط ـ ترکیبی ـ  2گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . دهدیرخ م هالیخزندگان مثل کروکود یها در پرندگان و پستانداران و برخ کامل بطن یی جدا 

 . اندوابستههمۀ این جانوران برای تبادل گازهای تنفسی به دستگاه گردش مواد  ۱

 الزامی است.  مضاعفبالا در سامانۀ گردش فشار خون  ۲

 کند. ن میآسا را  مضاعف  یگردش ۀسامانها حفظ فشار در  جدایی کامل بطن ۳

 همۀ این جانوران شش دارند.  ۴

مضاعف را آسان   یگردش ۀحفظ فشار در سامان هاکامل بطن  ییجدادرست است: »  یکتاب درس این جمله با توجه به متن  
با   یها در جانورانبه بافت ژنی از اکس یو خون غن  یی غذااد مو  ع ی رساندن سر یبال برافشار خون (  3مورد  ی )نادرست .کندیم
 .«مهم است یبه انرژ ادی ز  ازین

 ها:  بررسی سایر گزینه 
شود، همۀ این جانوران نیازی دستگاه تنفس از گردش مواد در جانداران با گردش خون باز مثل حشرات دیده میبی 

 بسته دارند. سامانه گردش
 همۀ پرندگان، خزندگان و پستانداران شش دارند. 

 در کدام مورد، در شبکۀ مویرگی اول کلیه نسبت به شبکۀ مویرگی دوم آن بیشتر است؟   شدهمطرح ویژگی   -23

 ها  ( طول مویرگ 2  فشارخون( 1
 های قرمز تعداد گویچه( 4  ها  ( میزان پروتئین3

 ـ انسان  1005ـ مفهومی ـ  آسان 1گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 دومین شبکۀ مویرگی در کلیه است.  یا دور لولهکلافک شبکۀ مویرگی اول کلیه و شبکۀ مویرگی 

 کلافک بیشتر است.   درفشار خون  ۱

 از کلافک بیشتر است.  یا دور لولههای طول مویرگ ۲

 برابر است.  یبا  تقرمویرگی  دو شبکهها در هر میزان پروتئین ۳

 . های قرمز در هر دو شبکۀ مویرگی یکسان است تعداد گویچه ۴

است و   تراوش بیشتر در شبکۀ اول متناسب با وظیفۀ آن یعنی فشار خون فشار خون در شبکۀ مویرگی اول بیشتر از شبکۀ مویرگی دوم است. 
 پایین متناسب با ترشح و بازجذب مواد است.فشار خون در شبکۀ دوم 
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 ها:  بررسی سایر گزینه 
بیشتر است اما سرعت جریان خون آن کندتر است    ی ا دور لوله های شبکۀ طول مویرگ  

 تا فرصت بیشتری برای تبادل مواد وجود داشته باشد. 

  هستند   های کلافک منفذدار شوند چراکه مویرگ ها در کلافک از خون خارج نمی پروتئین  
مویرگ  نوع  این  داشتن غشا   ها و  را    های مولکول   اجازۀ عبور   ضخیم   پایۀ ی  با  پروتئینی 

 برابر است.   باا ی تقر های هردو شبکۀ مویرگی  بنابراین میزان پروتئین ؛  دهند نمی 

شوند،  های قرمز از مویرگ خارج نمیهای خونی مانند گویچهبه دلیل اینکه یاخته 
 . های قرمز در هر دو شبکۀ مویرگی یکسان استتعداد گویچه

 مقایسۀ شبکۀ اول و دوم مویرگی 
 شبکۀ دوم  شبکۀ اول  

 ای شبکۀ دور لوله  کلافک )گلومرول(  نام مستعار 
 سرخرگ وابران  سرخرگ آوران  سازد؟ کدام رگ آن را می 

 خورده و هنله های پیچ اطراف لوله  درون هر کپسول بومن  هایی که حضور دارد مکان

 نوع  
 لایه پوششی سنگفرشی تک  لایه پوششی سنگفرشی تک  بافت
 منفذدار  منفذدار  مویرگ
 ابتدا روشن و سپس تیره  فقط روشن  خون

 میزان  
 کم زیاد مواد زائد 
 کمتر بیشتر  فشارخون 

 بازجذب و ترشح  فقط تراوش  فرایندهایی که در آن دخیل است 

 هستند؟   نادرستترتیب درست و  های قرمز خون بهشده در رابطه با گویچهویژگی مطرح  در کدام گزینه، دو  -24

 روز است. 120ها آن شود و حداکثر عمرماهانه تخریب میها  آن ( یک درصد از1
 محصور در غشا دارند.  نیو هموگلوب دهندیخود را از دست م  ۀهست مغز استخواندر  لیاز تشک  قبل ( 2
 .کنند ی م   بی را تخرها  آن   ، ی نیها در دوران جن آن   ۀسازند   یها اندام  برخی از   و  دهندی م  ل ی خون را تشک  % 99از    ش یب (  3
 . دهندیخود را از دست م  یهااندامک  شتریهسته و ب ،پستانداران ۀ دارند و در انسان و هم فرورفته حالت  دو طرفاز  ( 4

 ـ انسان  1004متوسط ـ حفظی ـ  4گزینۀ پاسخ:  

 شوند. های قرمز تخریب میگویچهاز روزانه یک درصد  ۱

 دهند.هستۀ خود را از دست می مغز استخواندر هنگام تشکیل در قرمز  یهاچهیگو ۲

 . دهندیم لیتشک را  یخون  یهااختهی درصد 55های قرمز بیش از گویچه  شوند.توسط طحال و کبد تخریب می قرمز یهاچهیگو ۳

 .دهندیخود را از دست م یهااندامک  شتریهسته و ب ،پستاندارانانسان و بسیاری از  قرمز در یهاچهیگو ۴

قرمز، هسته و    ی هاچهی، گو)نه همۀ پستانداران(  از پستانداران  ی اریبس در انسان و  و    قرمز در دو طرف، حالت فرورفته دارد   یهاچهیگو  ی غشا
 . پس ویژگی اول این مورد درست و ویژگی دوم آن نادرست بود.دهندیاز دست م را خود  یهااندامک  شتریب

 ها:  بررسی سایر گزینه 
و    شود یم  بی تخر  روزانهقرمز،    یهاچهیدرصد از گو  کروز است و ی  120قرمز    ی هاچهیگو  متوسط عمر 

 نادرست بود.  الؤس. پس هر دو مورد این شود  ن ی گزیجا دیبا
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خود را از    ۀ در مغز استخوان، هست  از تشکیل!(  قبل )نه    ل یهنگام تشکرفته دارند، در    فرو  که از دو طرف، حالت   خونی قرمز  ی هااختهی 
 . بخش اول این مورد نادرست و بخش دوم درست بود.شود یپر م نیاز هموگلوبها آن توپلاسم ی س و دهند یدست م

  . دهندیقرمزرنگ م  یبه خون، ظاهر   ؛ کهدهندیم   لیقرمز تشک  یهاچهی را گو  )نه خون(  یخون   یهااختهی  درصد  99از    شیدر انسان ب 
آس  یخون  یها اختهیتخریب   م   دهید بیقرمز  انجام  کبد  و  طحال  در  مرده  جن  د.شویو  دوران  در  گرده  و  ی خون یهااختهی  ، ین یدر  ها 

 بنابراین مورد اول نادرست و مورد دوم درست است.؛ شود یم کبد و طحال ساختهیی مثل هااندام

 است؟   نامناسبکدام مورد برای تکمیل عبارت زیر    -25

 « .  ....................داشته است،    ....................طور معمول در فردی که  »به

 ابد ی یخون آن کاهش م  pH زانمی ـ یدی اسهال شد( 1
 یابد افزایش می ها در کلیه میزان ترشح یون هیدروژن   ـ( استفراغ شدیدی 2
 ابد ی یم شیافزا کربنات ی دفع ب زانمی ـ ید یشد شی عمق و تعداد تنفس آن افزا( 3
 یابد افزایش می اسید  خونکربنیک میزان ـ ( به دلیل ادم ریه، نقص عملکردی شش 4

 ـ انسان  1005سخت ـ مفهومی ـ  2گزینۀ پاسخ:  

 همراه است. خون  pHدفع بیکربنات زیاد با کاهش  ۱

 شود. میخون   pHدفع اسید زیاد، موجب افزایش  ۲

 با افزایش دفع بیکربنات همراه است.  2COافزایش میزان دفع  ۳

 شود. میاسید کربنیکخون باعث افزایش  2COافزایش میزان  ۴

و کاهش    کربنات یبازجذب ب   زانیبا کاهش م   pH  شیافزا  شود،یخون م   pH  شیمعده و افزا  د یاز اس  یاد ی ز  زانیموجب دفع م   دیاستفراغ شد
 همراه است. هادر کلیه دروژن یه ونیترشح  زانیم
 

 های قرمز های گویچهویژگی

 گویچۀ قرمز  نام یاخته

 ها(ترین یاختههای خونی )فراوان درصد یاخته  ۹۹  ای خون فراوانی نسبی در بخش یاخته 
 صورت درصد( های قرمز به حجم خون )به بهر(: نسبت حجم گویچههماتوکریت )خون  درصد حجمی 

 قرمز )به دلیل وجود هموگلوبین(  رنگ 
 کروی و حالت فرورفته از دو طرف  شکل ظاهری 

 اند. ها را از دست داده در انسان و بیشتر پستانداران، هسته و بسیاری از اندامک  هسته و اندامک 

 نحوۀ تولید 
از دست دادن هسته + پر شدن   گویچۀ قرمز نابالغ  یاختۀ بنیادی میلوئیدی   یاختۀ بنیادی مغز استخوان 

 گویچۀ قرمز بالغ سیتوپلاسم با هموگلوبین 
 دوران جنینی: مغز استخوان + کبد و طحال / بعد از تولد: فقط مغز استخوان  محل تولید 

 اسید + سایر مواد لازم برای تولید یک یاخته نظیر آمینواسیدها و فولیک  12Bآهن، ویتامین  مواد لازم برای تولید 
 ها(ای در کبد و کلیه های ویژهاریتروپویتین )ترشح از یاخته  کنندۀ تولید هورمون تنظیم 

 انتقال گازهای تنفسی  نقش اصلی 
 ماه(  ۴روز )  ۱۲۰ متوسط عمر

 های قرمز یک درصد از گویچه  میزان تخریب روزانه 
 ذخیرۀ آهن آزادشده در کبد یا انتقال به مغز استخوان همراه خون کبد و طحال  محل تخریب 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

26 

ماهاسفند 21|  تجربیدهم  شناسی زیست   

 ها:  بررسی سایر گزینه 
 دهد. خون را کاهش می Hpشود و خاصیت قلیایی و های بیکربنات رودۀ باریک میاسهال شدید موجب دفع یون 

 یابد. کربنات افزایش می میزان دفع بی   Hpشود، با افزایش  خون می   Hpاکسید و افزایش  موجب دفع مقدار زیادی کربن دی عمق و تعداد تنفس  افزایش   

 .شود اسید در خون میو افزایش میزان کربنیک خون   2COها موجب افزایش میزان  ای ششنقص در عملکرد تهویه 

 
 بازی شدن خون  اسیدی شدن خون 

H
+ HCO

−
3 H

+ HCO
−
3 

 افزایش  کاهش کاهش افزایش  تغییر غلظت در خون 
 ـ افزایش  ترشح   ـ کاهش ـ  ـ
 ـ بازجذب  ـ افزایش  ـ  کاهش ـ

 است؟   نادرستها، چند مورد  در رابطه با سامانۀ گردش آب در اسفنج  -26

 .هستند  منفذ   ۀسازند  یهااختهیعامل حرکت آب در اسفنج    الف ـ
 .های سازندۀ منفذ هستنددر مجاورت یاختهدار  تاژک   یهااختهی از    یبرخ   ب ـ
 .هستند  تربزرگآب    یخروج  ی هااز سوراخ شود یوارد م ها  آن   که آب از  یی هاسوراخ  ج ـ
 های مشابه متصل هستند.دار از هر دو سمت خود به یاختههای تاژک فقط برخی از یاخته  د ـ

1) 4 2) 3 3) 2 4) 1 

 ـ جانوری 1004شکل ـ ـ نکات متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

 .اندآبدار عامل حرکت های یقهیاخته الف

 دار در مجاورت یاختۀ سازندۀ منفذ هستند. های یقهبرخی از یاخته ب

 .ترندبزرگهای خروجی آب سوراخ ج

 های مشابه خود متصل هستند. دار فقط از یک سمت با یاختههای یقهبالاترین یاخته د

 .اندنادرستموارد »الف« و »ج« 
 ها:  بررسی سایر گزینه 

  یی هاحفره  ا ی  به حفره  وارهید   یهاسوراخ  قی از طر  رونیب   طی ها، آب از محدر اسفنج    و 
سوراخ   از  آن  از  پس  و  م  یتربزرگ  ی هاسوراخ  ای وارد  آب،شود یخارج  حرکت  عامل   .  

 . هستند که تاژک دارند دار قهی یهااختهی
هایی پهن و  دار به یاختههای یقهطور که در شکل نیز مشخص است، برخی از یاختههمان 

 تماس دارند. سازندۀ منفذ دارای هسته کشیده 

 ها در شرایط مختلف خون توسط کلیه  pHتنظیم 
 فعالیت تنفسی شدید  ای شدید فعالیت ماهیچه استفراغ  اسهال  فرایند 

 خون(  2COتر )کاهش قلیایی  خون(  2COتر )افزایش اسیدی   ترقلیایی  تراسیدی   خون  pHتغییر در  
 کاهش  افزایش    کاهش  افزایش    در ادرار( H+)غلظت    ترشح یون هیدروژن

 افزایش    کاهش  افزایش    کاهش  )غلظت بیکربنات در ادرار(  دفع یون بیکربنات
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  های مشابه خود متصل هستند.دار فقط از یک سمت با یاختههای یقهطور که در شکل مشخص است، بالترین یاختههمان

 ها، کدام مورد درست است؟  کننده از ساختار بیرونی کلیهدرسی، درخصوص عوامل محافظتمطابق مطلب کتاب  -27

 دارند.  ی نقش مهم هاهیکل  تیدر حفظ موقع ها آن ۀهم( 1
 کنند.از کل ساختار کلیه حفاظت میها آن از  یفقط بعض( 2
 .کنندیمحافظت م  یکسانی زانیبه م هیدو کل  ها، از هرآن ۀهم (3
 کلاژن هستند. یهاو رشته یانهیزم  ۀماد  یاز جنس بافت داراها آن از  یفقط بعض (4

 ـ انسان  1005سخت ـ مفهومی ـ  2گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . ندهست هاهیکل کننده از  های پایینی، کپسول کلیه و چربی کلیه عوامل محافظت دنده

 دارد.  هاهیکل ت یحفظ موقعچربی کلیه نقش مهمی در  ۱

 کنند. ها محافظت میها فقط از بخش بالایی کلیهدنده ۲

 کنند. ها از کلیۀ چپ به میزان بیشتری محافظت میدنده ۳

 . اندیوندیپهمۀ این عوامل از جنس بافت   ۴

 .کنندهای کلیه حفاظت میکنند اما کپسول و چربی کلیه از تمام بخشها حفاظت میکلیه بالییها فقط از بخش دنده
 ها:  بررسی سایر گزینه 

؛  دارد ی  مهم   نقش   ه یکل  تیدر حفظ موقع   کندیرا از ضربه محافظت م  هیکل  نکهیعلاوه بر ا  ه،یکل  اطراف  یچرب  
 اما سایر عوامل نقشی در محل قرارگیری کلیه ندارند. 

  11  ۀشمار  یها چپ هم سطح با دنده  یۀکلچراکه    کنندیمحافظت م   یشتری ب  زانیچپ به م  یۀها از کلدنده 
 ام هم سطح است.12 ۀراست فقط با دند یۀ است اما کل 12و 

های  ای و رشته ، بافت پیوندی نیز دارای مادۀ زمینه اند ی وند ی پ همگی از جنس بافت    ی و چرب   ه ی کپسول کل   ، ها دنده  
 کلاژن و کشسان است. 

 هاحفاظت از کلیه بررسی موضوعی:  
 . شوند ی وب م  ـدن محس  ـب   ی هستند که از نوع استخوان پهن و جزء اسکلت محور   نه ی س   ۀ قفس   ۀ ازند  ـس   ی ها خوان  ـاست از    ها: دنده    ـ  1
 ی شتر ی ب   ی ها چپ توسط تعداد دنده   یۀ . کل کنند ی ( محافظت م ه ی هر کل   ی و فوقان   ی )سطح پشت   ه ی از کل   ی ها از بخش استخوان   ن ی ا   از   ی گروه   
 . کنند ی محافظت م   ز ی ها و قلب ن دنده از شش   ی ها چپ بالاتر است. استخوان   کلیۀ   ← .  شود ی راست محافظت م   یۀ با کل   سه ی مقا   در 

 ها در انسان از نمای پشت:موقعیت کلیه
 کند. کلیه چپ بالاتر از کلیه راست قرار دارد و دنده یازده نیز از بخشی از آن حفاظت می

 کند. دنده دوازده )آخرین دنده(، از بخشی از هر دو کلیه محافظت می
 یابد. ها از بالا به پایین افزایش میهای ستون مهرهاندازه مهره

  ی به سطح خارج   هی. کپسول کلشودیم  هیبه کل  هاکروبمی   نفوذ  مانع  ←  هیدر اطراف هر کل  یا رشته  یوندیاز جنس بافت پ   یشفاف  ۀوجود پرد  :هیکل  کپسول    ـ  2
 . کند یرا احاطه نم هیکل فوق ۀمتصل بوده و غد هاهیکل
  رییآن. تغ ت یموقع  ظـدر برابر ضربه و حف هـکلی از  حفاظت  در مؤثر ← هکلی کردن احاطه  ← هیکل یبر رو یاز بافت چرب یوجود پوشش  :هیاطراف کل  یچرب   ـ  3

 ←   رندیگیکار م  هب  دـیو شد  عیسر  اهش وزنـک  ۀ که برنام  رادیـاف  در  ←منجر شود.    ییستا یا رفتن هم  نیبه از ب  تواندی( م ه یاندام )مثلا  کل  کی  ت یدر موقع
  ← مناسب ادرار    یۀ و عدم تخل   ی زنا می   شدن   بسته   خطر   ←   شود ی  زنا ی م   ی و تاخوردگ   ه ی کل  افتادگی  سبب است  ممکن ← هیاطراف کل یهای از حد چرب شیب لتحلی
 . د ی خواهد انجام   ه ی کل   یی به نارسا   ت نهای   در 
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  ی ها ن ی پروتئ   مختلف،   ترشحات و    یمخاط  یهاهیمثل لا  یکیزیف  یسدها  ها،ت یخوارها، لنفوسمثل درشت   یمنیا   یهااختهیداشتن    ۀبه واسط  :یمنیا   دستگاه    ـ  4
  نقش دارد.   ها ه ی مکمل در حفاظت از کل   ن ی مثل پادتن و پروتئ   ی دفاع 
 . ن یتیتروپویاختلال در ترشح ار  لدلی به ←شود   یخونمنجر به کم تواندیم هیکل ییبمونه! نارسا ادتیمهم هم  ۀنکت چند
  ها، چه ی نقش دارند، مثل ماه   ه ی هم هستند که در حفاظت از کل   ی گر ی شده، عوامل د . علاوه بر موارد گفته کنند ی در برابر ضربه حفاظت م   ه کلی   از   دو   هر   ←   ی و چرب   ها دنده 

 پوست و ... 

کنده میهای خونی که ضمن گردش در خون، در بافتدر رابطه با مقایسۀ آن دسته از یاخته  -28 شوند، کدام های مختلف بدن نیز پرا
 تری دارد؟یاخته نسبت به سایرین اندازۀ بزرگ

 کند.رنگ ایجاد میقطعه شدن در مغز استخوان، قطعات بیای که با قطعه( یاخته1
 باشد. شکل و سیتوپلاسم بدون دانه میای که دارای هستۀ تکی لوبیایی( یاخته2
 باشد. قسمتی می  ای که در مادۀ زمینه خود دارای هستۀ چند( یاخته3
 باشد. شکل میای که دارای هستۀ دو قسمتی و دمبلی( یاخته4

 انسانـ  1004ـ  شکلنکاتـ  آسان 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شوند. های مختلف بدن نیز پراکنده میهای سفید ضمن گردش در خون، در بافت گویچه

 تعبیر  
 مگاکاریوسیت  کند =رنگ ایجاد میقطعه شدن در مغز استخوان، قطعات بیای که با قطعه یاخته •

 مونوسیت = دارای هستۀ تکی لوبیایی شکل و سیتوپلاسم بدون دانه استای که یاخته •

 نوتروفیل  باشد =ای که دارای هستۀ چندقسمتی مییاخته •

 ائوزینوفیلباشد = ای که دارای هستۀ دمبلی مییاخته •

 شود. بندی نمیهای سفید طبقهمگاکاریوسیت جزو گویچه ۱

 های سفید دارد. تری نسبت به سایر گویچهمونوسیت اندازۀ بزرگ ۲

 تری نسبت به مونوسیت دارد. نوتروفیل اندازۀ کوچک ۳

 تری نسبت به مونوسیت دارد.ائوزینوفیل اندازۀ کوچک ۴

مونوسیتهمان است،  مشخص  شکل  در  که  لوبیاییها  طور  تکی  هستۀ  و  دارای  شکل 
به سایر گویچهاین یاخته  دانه هستند. سیتوپلاسم بدون ذکر شدها نسبت    ههای سفید 

 تری دارند.اندازه بزرگ
 ها:  بررسی سایر گزینه 

رنگ هستند ساخته  ها که قطعاتی بیهها، گ رد شدن مگاکاریوسیت  قطعهاز قطعه 
 شود.بندی نمیهای سفید طبقهشوند. دقت کنید که مگاکاریوسیت جزو گویچهمی

طور که در شکل مشخص است، نوتروفیل دارای هستۀ چندقسمتی است و اندازۀ  همان  
 بخش مجزا از سیتوپلاسم هست!!!   یک تری نسبت به مونوسیت دارد. ضمناا هسته درون مادۀ زمینه سیتوپلاسم نیست!!! هسته خودش  کوچک 

 تری نسبت به مونوسیت دارد. طور که در شکل مشخص است، ائوزینوفیل دارای هستۀ دمبلی است و اندازۀ کوچک همان 
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 های خونی سفید مقایسۀ شکل ظاهری یاخته 

 نوع گویچه سفید 
 های سفید بدون دانه گویچه دار های سفید دانه گویچه

 لنفوسیت  مونوسیت  نوتروفیل  ائوزینوفیل  بازوفیل 

 هسته
 تکی تکی چند قسمتی  قسمتی 2 قسمتی  ۲ هاتعداد قسمت 

 ـ دمبلی  افتاده هم روی   شکل   گرد / بیضی  خمیده / لوبیایی  ــــ

 هادانه 
 ندارد  ✘ ندارد  ✘ روشن  روشن  تیره رنگ 
 ریز درشت  درشت  اندازه 

 لنفوئیدی  میلوئیدی  میلوئیدی  میلوئیدی  میلوئیدی  یاخته بنیادی ایجادکننده 

های لنفی و  مغز قرمز استخوان، اندام  مغز استخوان  مغز استخوان  مغز استخوان  مغز استخوان  محل تولید 
 های لنفی گره 

 شکل 

 
 
 
 
 

 
 
 

 شود، کدام مورد درست است؟های پوششی بخشی از گردیزه که بیشترین میزان بازجذب در آن انجام میدر ارتباط با یاخته  -29

 است. شتریب  ه یپا ی به غشا ده یاز سطح چسبها آن یس أسطح ر ( مساحت 1
 اند.های زیادی را در نزدیکی ریزپرزهای خود جای داده( ریزکیسه2
 با اندازۀ متفاوت و موازی با غشای پایه دارند.  یهای( راکیزه3
 دارند.  ی ضویب ۀ دیکش ۀهست( 4

 ـ انسان 1005شکل ـ متوسط ـ نکات 2گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود. خوردۀ نزدیک انجام میپیچلولۀ  ریزپرزدارهای بیشترین میزان بازجذب در یاخته

 است. ها  آن ایها کمتر از سطح قاعدهاین یاخته یرأسمساحت سطح  ۱

 شود. خوردۀ نزدیک دیده میهای لولۀ پیچیاخته نزدیکی ریزپرزهایهای فراوانی در ریزکیسه ۲

 ها عمود بر غشای پایه است. های این یاختهراکیزه ۳

 هستۀ گرد و غیرکشیده دارند. ،خوردۀ نزدیکپیچلولۀ های پوششی یاخته ۴

تعداد زیادی    ،و دارای ریزپرز خود   ی رأسخوردۀ نزدیک، در نزدیکی سطح  های ریزپرزدار لولۀ پیچطور که در شکل مشخص است، یاختههمان
 ریزکیسه دارند. 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
  ایها نسبت به سطح قاعدهاین یاخته  ی رأسمساحت سطح    طور که در شکل مشخص است،همان 

 کمتر است. قرارگرفتهیعنی سطحی که روی غشای پایه  ها آن

ها عمود بر غشای پایه  اندازۀ این یاخته   هم   غیر های فراوان و  راکیزه   طور که در شکل مشخص است، همان  
 قرار دارند. 

 ها گرد و متمرکز است یعنی حالت کشیده و بیضوی ندارد.هستۀ این یاخته طور که در شکل مشخص است،همان 
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 نزدیک ۀ خوردچیریزپرز دار لولۀ پ  ی هااختهینامه: شکل 

 1 ارند. خورده قرار دها عمود بر غشای چینراکیزه ـ 
 2 شود. مشاهده می ریزکیسهدر زیر ریزپرزها، تعداد زیادی  ـ 
 3 ها، در سمت قاعده یاخته قرار دارند.های این سلولاکثر میتوکندری ـ 
 4 باشند. خوردۀ نزدیک، از نوع مکعبی تک لایه میهای ریزپرز دار لولۀ پیچیاخته ـ 
 5 باشند که در مجاورت غشای پایه قرار دارد. ای میقاعده گرد یها دارای هستهاین یاخته ـ 
 6 شود. ها در سمت قاعده بسیار کمتر از رأس دیده میهای غشایی این یاختهخوردگیچین  ـ 
 5 ها نیاز زیادی به تولید باشد، پس این یاختهچون بازجذب اکثرا  به شکل فعال می ـATP  .دارند 

 

 در خصوص دستگاه دفع ادرار در انسان، کدام مورد درست است؟  -30

 کنند. شدن آئورت عبور میها از پشت محل دوشاخه( میزنای1
 های صاف بیشتری دارد. ( میزنای راست نسبت به چپ میزان ماهیچه2
 . رد یگیرا م  هایزنای م اتیبخش خود محتو نی و در بالتر ییمثانه در بخش جلو( 3
 دارد.  یشتریادرار به آن قطر ب ۀواردکنند یادرار از مثانه از مجار ۀکنندخارج  یمجرا( 4

 ـ انسان 1005شکل ـ متوسط ـ نکات 4گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر  
 میزراه  =ادرار از مثانه ۀکنندخارج یمجرا  •

 میزنای  =به مثانه ادرار ۀواردکنند یمجار   •

 کنند. ها از جلوی انشعابات پایینی آئورت عبور میمیزنای ۱

 طول میزنای راست از چپ کمتر است.  ۲

 ریزند. ها به بخش پشتی مثانه میمیزنای ۳

 بیشتر است.  میزراه از میزنایقطر  ۴

 طور که در شکل مشخص است، قطر میزنای از قطر میزراه کمتر است. همان
 ها:  بررسی سایر گزینه 

 کند. میزنای از جلوی انشعابات پایینی جدا شده از سرخرگ آئورت عبور می   طور که در شکل مشخص است، همان  

تر است و طول میزنای راست  تر است پس به مثانه نزدیک راست از چپ پایین   یۀ کل   طور که در شکل مشخص است، همان  
 از میزنای چپ کمتر است.   های میزنای راست میزان ماهیچه در نتیجه    از چپ کمتر است و 

 شوند که در بالترین بخش مثانه نیز قرار نگرفته است.ها به سطح پشتی مثانه تخلیه میمیزنای طور که در شکل مشخص است،همان 

 : لیهمربوط به ک نکات   
 کند. سرخرگ کلیه در محل ناف، قبل از سیاهرگ شروع به منشعب شدن می ـ 1
 ، سیاهرگ، سرخرگ و میزنای وجود دارد. بیجلو به عقب به ترت از  در محل ناف کلیه ـ 2
 ، سرخرگ، سیاهرگ و میزنای وجود دارد. بیدر محل ناف کلیه از بالا به پایین به ترت ـ 3
 . آن + نیمی از هر ستون کلیه در دو سمت آن هرم بیرونیک هرم + بخش قشری  :لپ کلیه ـ 4
 گویند. بخش قشری متصل باشد که به آن ستون کلیه می جنس ای ازتواند به ناحیهلگنچه می ـ 5
 شود. های کلیه گفته میها قرار دارد، از لحاظ علمی ستونبه بخشی از قسمت قشری که در بین هرم ـ 6
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 ۀمتحرک در باز  ین ا  ی شده رواست. کار کل انجام  یرمطابق شکل ز  ، زمان   برحسب  kg2به جرم    یمتحرک   ی تند  ییراتنمودار تغ  -31
t یزمان =

1
tتا   0 s=

2
 چند ژول است؟   15

1 )25 
2 )75/18 
3 )16 
4 )1 

 
 (۱۰۰۳ ـ ۶۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   محاسباتی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ 

 نوشت: توانیم  یجنبش  یانرژـ کار   یۀتوجه به قض با

t t

t

W K W m(v v )

t v

W ( ) Jm
t s v

s

=   = −

=  =
  =   − =

=  =

2 2

2 1

1 1

2

2 2

1

2

0 0

1
2 5 0 25

215 5

 

 

m  یۀاول  یرا با تند  g500به جرم    یجسم  یر، شکل ز  مطابق  -32

s
 ی ور. جسم  کنیمیبالا پرتاب م   طرف به  دارشیبسطح    مماس بر  10

m  یبالا رفته و با تند  دارشیبسطح  

s
؟  جسم چند ژول است  بالارفتنوزن در هنگام    یرویکار ن  ۀ. اندازگرددبازمیبه محل پرتاب    8

(N
g

kg
 (است.  ثابت یر، جسم و سطح در طول مس یناصطکاک ب  یروی ن  ۀو انداز  10=

1 )5/20 2 )5/29 
3 )16 4 )34 

 
 (۱۰۰۳ ـ ۶۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ 

  
چون    ، یریمبگ  درنظررا    وبرگشت رفت  یراگر مس   ی برابر است. از طرف   ، برگشت  یرکار آن در مس   ۀ رفت با انداز  یراصطکاک در مس  یرویکار ن  اندازۀ
 صفر بوده است.  ،وزن یرویپس کل کار ن  ،خود بازگشته است یۀ به مکان اول جسم

 :کنیماستفاده می یرکل مس برای یجنبش  کار ـ انرژی یۀ قض از
mgW

t mg f
K mv

f

f

W K W W K K

W m(v v ) ( ) ( ) J

W / J

=

=
=   + = − ⎯⎯⎯⎯⎯→

= − =   − =  − = −

 = − = −

Sz¬oM » S n oÃv¶

S n oÃv¶

2

0

2 1 1

2

2 2 2 2

2 1

1 1 5 1
8 10 64 100 9

2 2 10 4

9
4 5

2

 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  ۱ درمجموع

 ۲۲ تا  ۶۱های صفحه -( ۳انتهای فصل کار، انرژی و توان )تا 
 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در

 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
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 :یمرفت دار یرمس یفقط برا  حال

t mg fW K W W K=   + =S n oÃv¶ 2

mg mg

mg mg

K mv

W / W /

W / J W / J

− = −

 − = −    − = −

 = −  =

0

2

1 1

2

1

2

1 5
4 5 10 4 5 25

2 10

20 5 20 5

 

 
رابطه  در  ر یز یهاچه تعداد از عبارت. کندیشروع به حرکت م  A ۀکه از حال سکون از نقط دهدیرا نشان م  یماییهواپ ، یرشکل ز  -33

 است؟  نادرست  یما وارد بر هواپ  یروهاینشده توسط  انجامکار   با

 مثبت است.  ، یشرانه(پ) جلوبر    یروی و کار ن  یمنف ، مقاومت هوا  یروین  کار  ـ  الف

 برابر صفر است.  CD  یرو در مس  یمنف   DE یرمثبت، در مس  BC یر بالابر در مس  یروی ن  کار  ـ  ب

 برابر صفر است.  CD  یر مثبت و در مس  AB یرکل در مس  کار  ج ـ

 ( صفر 1
2 )1 
3 )2 
4 )3 
 

 
 (۱۰۰۳ـ  ۶۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ 

 هستند.  یح صح ها عبارت همۀ

 : کنیمها را بررسی میشده توسط هرکدام از آنکار انجام و دنشویوارد م یرز یروهای ن یماحرکت، بر هواپ یرطول مس در

 است.  یحرکت همواره منف یر مقاومت هوا در کل مس یرویمقاومت هوا: کار ن نیروی -1

 .مثبت است  ،حرکت یر در کل مس  یماجلوبر هواپ یروی: کار نیشرانه(پ ) یما جلوبر هواپ نیروی -2

کاهش    درحال   یما که هواپ  ی مثبت، در لحظات (  BC  یرمس )اوج گرفتن است    درحال   یما که هواپ  ی بالابر در زمان  یروی بالابر: کار ن  نیروی   -3
 صفر است. ، (CD  یرمس)  یو در لحظات پرواز افق  یمنف( DE یرمس )ارتفاع است 

کاهش ارتفاع    درحال  یماکه هواپ  یدر لحظات  ی،منف(  BC  یرمس )اوج گرفتن است    درحال   یماکه هواپ  یوزن در زمان   یرویوزن: کار ن  نیروی  -4
 . برابر صفر است( CDو   AB یرمس) کند یحرکت م یصورت افقبه یما که هواپ ی و در لحظات مثبت( DE یرمس )است 

 مثبت است: ،کار کل؛ با توجه به قضیۀ کار ـ انرژی جنبشی شده است یاد ز یماهواپ ی جنبش یو انرژ یچون تند AB یرمس  در
K K K

t tW K W
  =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 2 1 0

0 

 صفر است:  ،پس کار کل ؛ثابت است ،یچون تند CD یرمس  در
K K K

t tW K W
=  ==  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =2 1 0

0 

 نکته  

FWطبق رابطۀ  -۱ Fd cos= :داریم 

F

F

F

cos W

cos W

cos W

       

 =   =  =
         

0 90 0 0

90 0 0

90 180 0 0
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 دانیم: طور که میهمان -۲

Fcos Fd W Fd−     −  1 1 

 ی جنبش یانرژ  ـ کار ۀیانواع حرکت با استفاده از قض یلتحل 
  یاد هم زجسم   ی جنبش یانرژ  ، پس با گذشت زمان ،یابدیم  یشافزا  حرکت جسم ی تند ، است که با گذشت زمان  یحرکت : حرکت تندشونده -۱
 : استمثبت شده بر روی جسم، انجامکار کل ، بنابراین شودیم

.
t tv v K K

W K K W
  

= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ SwHyÄHq H­Ie nj Ák¹U
2 1 2 1

2 1 0 

هم کم  جسم    ی جنبش  ی انرژ با گذشت زمان،  پس    ،یابدیکاهش م  حرکت جسم   یتند  ،است که با گذشت زمان  یحرکت  : حرکت کندشونده  -۲
 : است یمنفشده بر روی جسم، انجامکار کل   ، بنابراینشده

.
t tv v K K

W K K W
  

= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ SwHyÀI¨­Ie nj Ák¹U
2 1 2 1

2 1 0 

  صفر شده بر روی جسم،  انجام  ماند و کار کل یثابت مجسم    ی جنبش  ی انرژ   ،ثابت استحرکت جسم،    ی تند  ی وقت  :ثابت  ی حرکت با تند   -۳
 : است

.
t tv v K K

W K K W
=  =

= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =SwHSMIY Ák¹U
2 1 2 1

2 1 0 

 یه نمونۀ باحال  
 ؟ نیستشده بر روی جسم، صفر  کار کل انجامدر چند مورد از عبارات زیر، الزاماً 

 .داردرا بالای سر خود ثابت نگه می ای ورزشکار وزنه -الف
 دهد. صورت کندشونده به حرکتش ادامه میچتربازی پس از بازکردن چترش به -ب
 خورد.خودرویی با تندی ثابت روی مسیر مستقیم و بدون اصطکاکی سُر می -ج
 برد.می B ۀ به نقط  A ۀ از نقط hرا در ارتفاع ثابت  m، باری به جرم جرثقیلیک  -د
 3(  4 2(  3 1( 2 ( صفر 1

 بررسی موارد:  پاسخ تشریحی:
 صفر است.   ،شودوارد می »ج« و  «الف» قطعاً کاری که روی جسم در موارد  ، فوق ۀ با توجه به نکت 

 شود.کار انجام می توان گفت الزاماً جا کند، کار کل صفر است؛ پس نمیجرثقیل بار را با تندی ثابت جابه  که درصورتی »د« عبارت  در مورد
  ، کار ـ انرژی جنبشی  ۀ تغییر کرده و کار کل بر روی چترباز طبق قضی حرکت چترباز  کند، تندی  چون چترباز کندشونده حرکت می «،ب »  در عبارت

 منفی است. 
 ۲ پاسخ: گزینۀ

 نکته  

، منفی  کار نیروی وزن  ، که ارتفاع متحرک افزایش پیدا کندصفر است. درصورتی  ، ، کار نیروی وزندر حرکت افقی )حرکت بدون تغییر ارتفاع(
 مثبت است.  ، کار نیروی وزن ،و در حالتی که ارتفاع متحرک کاهش یابد است 

                       mg

cos
W

h

 =   =  =
 =

90 0

0

0

 ی افق :حرکت   

 

         mg

cos
W

h

   
 

0

0

0

 گرفتن  :اوج  

 

             mg

cos
W

h

   
 

0

0

0

 ارتفاع  :کاهش  
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 فیزیک  ماهاسفند  ۲۱|   یتجرب دهم 

درخت و نسبت   ۀنسبت به شاخ  یلنارگ  یگرانش  یلپتانس  یانرژ  ، شدهدادهنشان  یتاست. در موقع  g500  یلجرم نارگ  ، یردر شکل ز  -34
N ؟ اندآمده  یدرستبه نهیاز راست به چپ برحسب ژول در کدام گز  یبترتبه  ینبه سطح زم 

(g )
kg

=10 
 5/3 و - 5/1( 1
 2 و - 5/1( 2
 5/3 و 5/1( 3
 2 و 5/1( 4
 
 
 
 

 
 (۱۰۰۳ ـ ۶۵ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ 

انرژ   ۀ شاخ  اگر مبدأ  را  کن   ی گرانش  یل پتانس  یدرخت  نارگ   یم، فرض  شاخ  cm30  یلچون  به  بنابرایناست  تریینپا  ، درخت  ۀنسبت    ؛ 
h cm= −1  : داریم پس ؛باشد یم 30

U mgh / ( / ) U / J= =   −  = −1 1 10 5 10 0 3 1 5 

 ین بنابرا  ؛ بالاتر است  ین،نسبت به سطح زم   cm70  یلنارگ   چون   ،یریمدرنظر بگ  یگرانش  یلپتانس   یعنوان مبدأ انرژرا به  ین زم  کهدرصورتی
h cm=2  : یمپس دار  باشد،یم 70

U mgh / / U / J= =    =2 2 20 5 10 0 7 3 5 

 ی گرانش یلپتانس یانرژ  

 .شودیم  جادی ( و جسم ااره ی)س نی زم  ۀسامان  ن یب ۀ جاذب  یرویعلت ن جسم، به کی  ی گرانش ل یپتانس  یانرژ 
 .یندگو ینزم  ـجسم  ۀ سامان  ی گرانش یل پتانس ی را انرژ  شودیم  یرهدر جسم ذخانرژی پتانسیل  أ ارتفاع جسم از مبد ل یدلبهکه   یا انرژی
 شود:یم  یف تعر  یر ز  صورت بهاست    ین از سطح زم   hکه در ارتفاع    mبه جرم    یو جسم  ین زم سطح  متشکل از    ایهسامان  ی گرانش  یل پتانس  یانرژ 
 
 

  gU mgh= 
 

gU ژول  برحسب: انرژی پتانسیل گرانشی (J ) m کیلوگرم   برحسب: جرم جسم (kg ) 

g نیوتون بر کیلوگرم برحسب : شتاب گرانشی   (N

kg
) h برحسب : ارتفاع جسم نسبت به مبدأ ( مترm ) 

 نکته  
 شود. گرفته می درنظر شود و انرژی پتانسیل گرانشی در آن صفر طور قراردادی مشخص میمبدأ پتانسیل گرانشی، سطحی است که به -۱
  ی دارد و به تند  یبستگ یگرانش یلجرم جسم و ارتفاع جسم از سطح مبدأ پتانس ی،جسم تنها به شتاب گرانش  یک  یگرانش  یلپتانس انرژی  -۲

 ندارد.  ی شده توسط جسم بستگیحرکت جسم و مسافت ط
g(Uمثبت   ،زمانی که مبدأ پتانسیل گرانشی مشخص شد، نقاط بالای آن دارای انرژی پتانسیل گرانشی   -۳ )0   و نقاط زیر آن دارای انرژی

g(Uپتانسیل گرانشی منفی   )0  بودخواهند. 

 تذکر!  
 .کندیم ییر جسم، تغ  یگرانش یل پتانس ی مبدأ، انرژ  ییر تغ  با  .یدانتخاب کن  توانیدیرا هرجا م  یگرانش  یل مبدأ پتانس
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 فیزیک  ماهاسفند  ۲۱|   یتجرب دهم 

 یه نمونۀ باحال  
 : دست آوریدبه SIموارد زیر را برحسب  .است  یزاناتاق آو یکاز سقف   g3۰۰به جرم   یاگلوله ، مطابق شکل

N
(g )

kg
=10 

 گلوله نسبت به سقف  ی گرانش یلپتانس یانرژ  -1
 ین گلوله نسبت به سطح زم  ی گرانش یل پتانس   یانرژ  -2
 آزاد یای گلوله نسبت به سطح در ی گرانش یل پتانس   یانرژ  -3

 پاسخ تشریحی: 

 

g

g

g

U mgh / ( / ) / J

) U mgh / J

) U mgh / J

= =   − = −

= =   = +

= =   = +

)1 0 3 10 0 5 1 5

2 0 3 10 3 9

3 0 3 10 60 180

 

 
 یگرانش یل پتانس  ی انرژ ییر است. تغ یاریزردکوه بخت  ۀ صعود به قل  درحالکه    دهدیرا نشان م   kg80به جرم   ینوردکوه  یر، شکل ز  -35

N ژول است؟یلوارتفاع صعود چند ک یانپا   یمتر  500در    نوردکوه
(g )

kg
=10 

1 )40 
2 )50 
3 )400 
4 )500 

 
 (۱۰۰۳ـ   ۶ ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

U  ۀ کمک رابط به mg h = ، آوریمیدست منورد را بهکوه  یگرانش  یلپتانس یانرژ ییرتغ : 

U mg h J kJ =  =   =  =3
80 10 500 400 10 400 

 نکات  
 ندارد.  یتی حرکت اهم  یرجسم، مهم است و مس یارتفاع عمود ییراتجسم، تغ  یک  یگرانش  یل پتانس  یانرژ  ییرات تغ  ۀ در محاسب -۱

U)جسم    یۀاول  یگرانش  یلپتانس   یانرژ   ی،گرانش   یلمبدأ پتانس   ییرتغ  با  -۲ U)جسم    یۀثانو  یگرانش  یلپتانس   یو انرژ   1(   ی ول  کندیم  ییرتغ  2(
ا به  )ارتفاع جسم    ییراتمقدار تغ   که ینبا توجه  h h h ) = −2   ی گرانش  یل پتانس  ی انرژ   ییراتتغ   ین بنابرا  ؛ندارد  ی به مبدأ بستگنسبت    1

( U U U ) = −2  ندارد.  گیبست  یگرانش یلبه مبدأ پتانس یزن  1

 
  یل پتانس  یو انرژ  یکیمکان  یحرکت است. انرژ  درحال  vثابت    ی با تندنسبت به سطح زمین    hدر ارتفاع    یا گلوله  ، زیر  شکل  مطابق  -36

آن   یکیمکان  یانرژ  یابد، درصد کاهش    50گلوله    یاگر با ثابت ماندن ارتفاع، تند  .باشدیم   J10و    J50  ترتیببه  گلوله  ین ا  یگرانش
 کند؟ یم   ییرچند درصد تغ

1 )20 2 )40 
3 )60 4 )80 

 
 (۱۰۰۳ـ   ۶ ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

 :داریم پس  ؛ است J10آن  یگرانش یلپتانس  یو انرژ J50گلوله   یکیمکان یانرژ ، حالت اول در
E U K K K J= +  = +  =1 1 1 1 150 10 40 
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 فیزیک  ماهاسفند  ۲۱|   یتجرب دهم 

 است: یافته درصد کاهش   50گلوله   تندی

v v v v v= −  =2 1 1 2 1

50 1

100 2
 

 ای انرژی جنبشی داریم:با استفاده از رابطۀ مقایسه
vK v K

K mv ( ) ( ) K J
K v v

=  =  =  =
1

12 2 22 2 2 2
2

1 1 1

1
10

2 40

 

 پس:  ؛ارتفاع گلوله ثابت مانده است چون
U U J= =2 1 10 

 و تغییر انرژی مکانیکی برابر است با: گلوله در حالت دوم یکی مکان انرژیدرنهایت 

E U K J= + = + =2 2 2 10 10 20 

E

E

 −
 =  = − %

1

20 50
100 100 60

50

 

 است.  یافتهدرصد کاهش  60گلوله  یکی مکان یانرژ پس
 

 ی بادکنک در راستا  ین. اشودیرها م   یاز دست کودک  g250به جرم    یهلیم بادکنک    یک  ی،روز آرام و آفتاب  یک در    ، یرمطابق شکل ز  -37

م   m4  ،قائم به    یو تند  رودیبالا  mآن 

s
برابر   یروی . اگر نرسدیم   4 ثابت و   ی انرژ   در این مسیر،باشد،    N75/0  با  مقاومت هوا 

m)   ؟ کندو چگونه تغییر می  چند ژول بادکنک    یکیمکان
g

s
=

2
 .(شودگرفته    یدهاثر وزش باد نادو   10

 یشافزاو  12( 1

 یش افزاو  9( 2

 کاهش و   3( 3

 کاهش و   9( 4
 
 
 

 
 (۱۰۰۳ـ   ۶ ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ 

  
 : کنیمیبادکنک را محاسبه م ی جنبش یانرژ تغییر

K m(v v ) / ( ) J = − =   − =2 2 2

2 1

1 1
0 25 4 0 2

2 2
 

  
Uۀ  کمک رابط به mg h =  آوریمیدست مبادکنک را به یگرانش  یلپتانس یانرژ ییرتغ : 

U mg h / J =  =   =0 25 10 4 10 

  
Eۀ  توجه به رابط با U K=  نوشت: توانیم +

E U K E U K E J= +   =  +    = + =10 2 12 

 . یابدیم یشافزا J12بادکنک  یکی مکان یانرژ پس
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 فیزیک  ماهاسفند  ۲۱|   یتجرب دهم 

 های پرتکرار سوتی  

  یشناور   یروی مثل ن)   یگرد  یروییاگر ن  کهدرحالیاست،    یکیمکان   یوجود مقاومت هوا مستلزم کاهش انرژ   کنندیآموزان فکر ماز دانش  بسیاری
 .یابد  یشافزا  تواندیم  یکی مکان  ی انجام دهد، انرژ  یتر بیشکار مثبت  (سؤال ین در ا

 نکته  
 جسم برابر است با:   یکیمکان   یانرژ  ییرات نباشد، تغ   یستهجسم، پا یکیمکان   یاگر انرژ 

E E E (K U ) (K U ) E (K K ) (U U )

E K U

 = − = + − +  = − + −

 =  + 
2 1 2 2 1 1 2 1 2 1 

 
آونگ فرض  ی گرانش یلپتانس ی را مبدأ انرژ a ۀ. اگر نقطکنیمیرها م   a ۀرا از نقط یا ساده گ آون  ، خلأ یطدر شرازیر، مطابق شکل   -38

 است؟  نادرست  ینه کدام گز  ، یمکن

 صفر است.  f ۀ گلوله در نقط ( تندی 1

 است.  یکسان dو  bگلوله در نقاط  ی جنبش ( انرژی2

 است.آن  یگرانش  یلپتانس  یانرژ یبزرگ  ۀاندازهم ،گلوله  یجنبش  یانرژ ،c ۀ نقط ( در 3

در  گلوله    ی گرانش  یلپتانس  یانرژ  یتر از بزرگبزرگ  e  ۀدر نقط گلوله    یجنبش   ( انرژی4
 است. bۀ نقط

 
 (۱۰۰۳ ـ  ۶ ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  استدلالی ـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ 

  

 نقطه صفر است:  ین گلوله در ا یجنبش  یو انرژ ی پس تند ؛ رها شده است a  ۀگلوله از نقط 
a av K=  =0 0 

 : درنتیجه داریم ؛ است یگرانش  یلپتانس   یمبدأ انرژ a نقطۀ
a a a a aU E U K E=  = +  =0 0 

 ثابت است:  ،حرکت  یرگلوله در کل مس   یکیمکان یپس انرژ   ؛خلأ رها شده است یطگلوله در شرا  کهاینتوجه به  با

aE
f a f f fE E E K U

== ⎯⎯⎯→ =  + =0
0 0 

 ( برابر است، داریم:f( و نقطۀ ) aچون ارتفاع نقطۀ )

(✓) a fU U
f f fK K v

= =⎯⎯⎯⎯⎯→ + =  =  =0
0 0 0 0 

پس    ،برابر استباهم  ها  آن  یل پتانس  یقرار دارند و انرژ یسطح افق  یکدر  نیز    dو    bگفت نقاط    توانیم   ( 1) ینۀمشابه گز  ی با استدلال 
 (✓)است.  یکسان dو  bدر نقاط گلوله  ی جنبش یانرژ ، گلوله یکی مکان یانرژ یستگی با توجه به پا

  یکیمکان  یگرفت انرژ  یجه نت  توانیم  ، صفر است  aۀ  در نقطگلوله    یکیمکان  یانرژ  کهاینو    یکیمکان  یبودن انرژپایستهبا توجه به   
 پس:  ؛صفر است  ،نقاط ی در تمام گلوله

(✓) E
E U K U K K U K U

== + ⎯⎯⎯→ + =  = −  =0
0 

 . باشدیم آن  ی گرانش یلپتانس  یانرژ ۀاندازهمگلوله   یجنبش یانرژ ،نقاط ی در تمام پس

 پس: ؛است b ۀاز نقط ترکم ، پتانسیل گرانشی نسبت به مبدأ eۀ ارتفاع نقط یبزرگ 

() e eK U
e b e b e bh h U U K U

=
   ⎯⎯⎯⎯→  

 
 باشد؟   یمنف  تواندینمهرگز    یر ز  هاییتاز کم  یککدام  -39

 ( 3)و   (1) هایینهگز( 4 یکی مکان ( انرژی3 یل پتانس یانرژ( 2 ی جنبش ( انرژی1
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 فیزیک  ماهاسفند  ۲۱|   یتجرب دهم 

 
 (۱۰۰۳ ـ  ۶ ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ 

 باشد.  ی منف  تواندیهرگز نم  یجنبش  یانرژ فقط

  

  

 باشد.  یمنف تواندیجسم هرگز نم یک ی جنبش یپس انرژ ؛ هستند یهمواره نامنف v2و   mچون  ،ی جنبش یانرژ ۀتوجه به رابط با
m

v
K mv K




= ⎯⎯⎯→ 

2

02

0

1
0

2
 

  

  ی آن منف   ی گرانش  یلپتانس  یقرار داشته باشد، انرژ  یگرانش  یل پتانس  ی از مبدأ انرژ  تریینپا   ی اگر جسم   ، یرشکل ز  مطابق
 خواهد شد.

 

  

  ی منفگلوله    یکیمکان  یانرژ  ،باشد  ترکمآن    یلپتانس  ی انرژ  یاز بزرگ   جسم   یجنبش   یباشد و انرژ  ی منف جسم،    یلپتانس  ی انرژ  کهدرصورتی
 خواهد شد.

 
ز  مطابق  -40 شرا  ،یرشکل  زم   ی توپ،  خلأ  یط در  سطح  ارتفاع    یا صخره  طرفبه  یناز  م   m25به  تندشودیپرتاب  با  توپ  اگر   ی . 

m
v

s
=

2
v)پرتاب   ۀتوپ در لحظ  یصخره برخورد کند، تند  ی به بالا  20 )

N است؟بوده   یهچند متر بر ثان  1
(g )

kg
=10 

1 )10 
2 )25 
3 )30 
4 )40 

 
 (۱۰۰۳ ـ ۰  ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ آسان ) ۳پاسخ: گزینۀ  

  یکیمکان  یانرژ  ، خلأ پرتاب شده است  یط توپ در شرا  که این. با توجه به  گیریمیم   درنظر یگرانش   یل پتانس  یمبدأ انرژ عنوان  بهرا    ین زم  سطح 
 پس:  ، ماندیم  یستهتوپ پا

h
E E U K U K m

==  + = + ⎯⎯⎯→ +1 0

1 2 1 1 2 2

1
0

2

v m=2

1 gh m+2

1

2

v

m
v v

s
 =  +   =

2

2

2 2

1 1

1 1
10 25 20 30

2 2

 

 بازیراهنمای زرنگ  
E  ۀنوشتن رابط   جای به توان یم ،جسم کار انجام دهد یوزن رو یروی که فقط ن  یطیدر شرا E=1  :کرداستفاده   یرز   ۀاز رابط  2

m
v v g h v v

s
− = −   − = −    =2 2 2 2

2 1 1 12 20 2 10 25 30 

 انرژی مکانیکی  
 گوییم. به عبارتی دیگر داریم:به مجموع انرژی پتانسیل و انرژی جنبشی یک جسم، انرژی مکانیکی آن جسم می

E U K= + 
گرفتن نیروهای اتلافی )اصطکاک و مقاومت هوا(، انرژی مکانیکی یک جسم در طول مسیر همواره مقداری  با نادیده  پایستگی انرژی مکانیکی:

 ثابت است. به عبارتی دیگر داریم:
E E U K U K K U=  + = +   +  =1 2 1 1 2 2 0 
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 یه نمونۀ باحال  

m  را مطابق شکل، با سرعت اولیۀ m، جسمی به جرم m15از بالای یک بلندی به ارتفاع  

s
برخورد با   لحظۀ جسم در    تندیکنیم.  پرتاب می  10

mزمین، چند متر بر ثانیه است؟ ) 
g

s
=

2
 نظر شود.(از مقاومت هوا صرف و  10

1 )1۰  2  )2۰ 
3  )10 3  4  )10 2 

 پاسخ تشریحی: 
 گیریم(: می  درنظررا مبنای انرژی پتانسیل گرانشی طبق پایستگی انرژی مکانیکی، داریم )سطح زمین 

m

E E K U K U mv mgh mv

v gh v v v gh

=  + = +  + = +

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =  = +oM´Ãv£U ¸Ã oŠ

2 2

1 2 1 1 2 2 1 1 2

2 2 2 2

1 1 2 2 1 1

1 1
0

2 2

1 1
2

2 2

 

m
v v

s
 = +   = + =  =2 2

2 210 2 10 15 100 300 400 20 

 ۲ ۀپاسخ: گزین 

 

m  ی با تند  ی آبۀ  سرسر   یک  یاز بالا  ی، شخصزیر  مطابق شکل  -41

s
m  یوارد سرسره شده و با تند  6

s
. شودیاز سرسره خارج م   10

m)   شود؟یاصطکاک تلف م   یرویشخص توسط نیۀ  اول  ی گرانش  یلپتانس  ی چند درصد از انرژ
g

s
=

2
عنوان مبدأ سطح آب را بهو    10

 ( .یریدبگ  درنظر  یگرانش  یلپتانس
1 )15 
2 )30 
3 )18 
4 )36 

 
 (۱۰۰۳ـ  ۱ ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ 

  
 کنیم:می ه محاسبرا اصطکاک  یرویکار ن

f

f

W E E (U K ) (U K ) (mgh mv ) (mgh mv )

W (m m ) (m m ) m

= − = + − + = + − +

 =   +   −   +   = −

2 2

2 1 2 2 1 1 2 2 1 1

2 2

1 1

2 2

1 1
10 1 10 10 6 6 18

2 2

 

  
 آوریم:دست میرا بهشخص  یۀاول  یگرانش  یلپتانس  یانرژ

U mgh m m= =   =1 1 10 6 60 

 
 اصطکاک برابر است با: نیروی توسط ۀ شخص یاول  یگرانش  یلپتانس یدرصد تلفات انرژ بنابراین

fW m

U
 =

1

18
100

m60

 = %100 30 
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 در حضور نیروهای اتلافی  مکانیکیانرژی  
که  همان در    کهدانیم، درصورتیمیطور  اصطکاک  و  نیروی مقاومت هوا  مانند  غیرپایستار  مکانیکی    مسئلهنیروهای  انرژی  نداشتند،  وجود 

 خواهیم ببینیم در حضور این نیروها، انرژی مکانیکی چگونه تغییر خواهد کرد. به نکات زیر توجه کنید. می نامهدرسماند. در این پایسته می
 :به عبارت دیگر ؛ شودانرژی مکانیکی جسم می  افتنیکاهشمنفی است. این کار باعث  ،کار نیروهای اصطکاک و مقاومت هوا -۱

fE E W− =2 1 
fW  ۀ رابط در E E= −2 Eهمواره   1 E2  است. ی همواره منف ( مقاوم)  ی اتلاف یروهای کار ن  ین بنابرا ؛است  1
به عبارت دیگر تغییرات انرژی درونی محیط  ؛  شودصرف افزایش انرژی درونی محیط و جسم می  ،دهدانرژی مکانیکی که جسم از دست می  -۲

Eو جسم برابر   E−1  خواهد بود.  2

 یه نمونۀ باحال  
شود تا سقوط کند. اگر تا لحظۀ رسیدن جسم به زمین،  متری از سطح زمین بدون سرعت اولیه رها می  12۰۰از ارتفاع    kg20جسمی به جرم 

Nافزایش یابد، تندی جسم هنگام برخورد به زمین چند کیلومتر بر ساعت است؟    kJ236  درمجموعانرژی درونی محیط و جسم  
(g )

kg
=10 

 پاسخ تشریحی: 
 توان نوشت: می ؛ بنابراین مطابق نکات فوق، اختلاف انرژی مکانیکی اولیه و نهایی جسم برابر افزایش انرژی درونی محیط و جسم است

fW E E U K (U K )= = − = + − +1 2 1 1 2  افزایش انرژی درونی 2
v

h
mgh mv

( ) v

v

m km
v v

s h

=
=

⎯⎯⎯→  = −

  =   −  

  =  −

 =  = =

1

2

0 3 2

1 2
0

3 2

2

3 3 2

2

2

2 2

1
236 10

2

1
236 10 20 10 1200 20

2

236 10 240 10 10

400 20 72

 

 

m  یبا تند  g200به جرم    ی توپ  ، یرشکل ز  مطابق  -42

s
 ی درون  یانرژ  ، برخورد  ین . در اشودیبه دست شخص برخورد کرده و متوقف م   10

 کند؟یم  ییرچند ژول تغها  آناطراف   ی دست، توپ و هوا
1 )5 2 )10 
3 )20 4 )100 
 

 
 (۱۰۰۳ ـ ۱ ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ 

m  ی با تند  توپ

s
  ی دست، توپ و هوا  ی درون  ی انرژ  یشتوپ صرف افزا  ی جنبش   یپس تمام انرژ  ، به دست برخورد کرده و متوقف شده است  10

 اطراف شده است:

f f fW E K W m(v v ) / ( ) W J=  =   = − =   −  = −2 2 2 2

2 1

1 1
0 2 0 10 10

2 2
 

 تذکر!  
Uچون ارتفاع توپ تغییر نکرده،    است. 0=

 یدرون یانرژ  

 است.   جسم آن ۀدهندیلتشک ی هاذره ی مجموع انرژ  ،جسم  یک  یدرون  انرژی
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 : جسم  یک ی درون ی ثر بر انرژ ؤم عوامل

 .است تربیشجسم  ی درون  ی انرژ  ، باشد تر بیشجسم  یکهرچه تعداد ذرات  :جسم تعداد ذرات -۱

 است. تر بیش  جسم  یدرون  ی انرژ  ،داشته باشند ی تر بیش یهرچه ذرات جسم انرژ  :هر ذره  ی انرژ  -۲

 ! تذکر 
 . یابدیم یش آن افزا  ی درون  ی جسم، انرژ  یکتر شدن معمولاً با گرم

 یدرون یانرژ کار و  یۀقض 

جسم    یکیمکان  ی از انرژ   ی بخش ،انجام دهند  یکار منف ،جسم یاصطکاک و مقاومت هوا به جسم وارد شوند و رو  یروهاین  یر، در طول مس  اگر
 کنند.یم  یلو هوا تبد یر سطح مس ،جسم یدرون  یرا به انرژ 

 تذکر  
آن    توان یتنها م  ؛نابود کرد یاتوان خلق یرا نم  ی انرژ ماند.  یم  یسته پا  ها یمجموع کل انرژ   ی، منزو ۀسامان  یکدر   ، یانرژ   ی ستگی طبق قانون پا

 . یل کردتبد  یگر شکل به شکل د   یکرا از  

 نکته  
 .آیدیدرم (و هوا یراطراف آن )سطح مس یط جسم و مح یدرون یانرژ  یش صورت افزابه  یکیمکان  ی کاهش انرژ 

fW E E = −2  یاتلاف یروهای شده توسط نجسم = کار انجام یکی مکان  ی انرژ   تغییر1

fW : شد یدمواجه خواه  یر ز ی هاها با حالتباشد که در تستیم ( سامانه  یدرون ی انرژ   ییرتغ) ی تلفات انرژ: 

 . یداصطکاک و مقاومت هوا را قرار ده  یرویکار ن  یدبا  یتلفات انرژ  یجابه ،اصطکاک و مقاومت هوا شد یروی بحث ن  ،الؤاگر در س  -۱

airf f airW f L , W f L= −  = −  
 . هیدرا قرار د J−7  ۀ در رابط ید است با J۷ یگفته شد تلفات انرژ  یال ؤمثلاً اگر در س  .باشد یحتماً منف ید با یعلامت تلفات انرژ  -۲
شما در رابطه    ،است  یه اول  یجنبش  یدرصد انرژ   3۰  ی مثلاً اگر گفته شود تلفات انرژ   .را برحسب درصد بدهند  یممکن است تلفات انرژ   -۳

−K  تلفات یجابه
1

30

100
 .یدرا قرار ده 

 یه نمونۀ باحال  
هوا و    یهابا مولکول  برخورد  دراثرتوپ    یجنبش  یانرژ   کنیم.یدارد را با دست متوقف م  یجنبش   یکه انرژ   یتوپ درحال حرکت   ،زیردر شکل  

پس    یابد،یم  یش هوا و دست افزا   یهامولکول ی  درون   یانرژ   شودیدرواقع گفته م  شود.یهوا و دست م  یها شدن مولکولدست باعث گرم
 شده است. ی درون  ی به انرژ  یل نرفته و تبد  ینتوپ از ب ی جنبش  یانرژ 
 
 
 

 

hو توپ تا عمق    کندیسطح آب رها م   ی بالا   hرا از ارتفاع    ی توپ  ی شخصمطابق شکل زیر،    -43

2
.  شودیو متوقف م   رودیدرون آب فرو م   

mgh  با   مقاومت هوا برابر   نیروی  شده توسط تلف  ی اگر انرژ
1

4
آمده   یدرستبه  ینه کدام گز  درشده توسط آب  تلف  یباشد، انرژ  

 است؟

1  )mgh
1

2
 2  )mgh

3

4
 

3  )mgh
5

4
 4  )mgh

7

4
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 (۱۰۰۳ـ  ۱ ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

hرا در عمق   یگرانش یلپتانس  مبدأ

2

 : یمدارتغییر انرژی مکانیکی جسم با کار نیروهای اتلافی برابر است،  کهاینبا توجه به . گیریمیم درنظر 

W E E W W ( U= −  + =Â °UHÁIÀ»oÃº H¼À JA2 1 2 K+
0

2 ) (U K− +
0

1 1 )

h
( mgh) W mg(h ) W mgh − + = − +  = −JA JA

0

1 5

4 2 4

 

 پرتکرار  یهای سوت 
 !یافتادی( م4)  ۀن یمقاومت هوا نبود در دام گز ی رویبودن کار ن  یاگر حواست به منف

 
 است؟   نادرست  یرز  های یتاز کم یککدام  یکای  -44

kg.mیکی:  مکان یانرژ( J 2 ( کار:1

s2
 

 W: توان( N.m 4  ی:گرانش یل پتانس ( انرژی3

 
 (۱۰۰۳ـ  ۳ ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ 

 ها ژول است:آن یکای هستند که  یهر سه از جنس انرژ یگرانش  یلپتانس یو انرژ یکیمکان یانرژ کار، 
kg.m

J N.m
s

= =
2

2
1 1 1 

Jمعادل  با توجه به رابطۀ آن است که  (W)   برابر وات SIتوان در  یکای 

s
 .باشدیم 

av
W J

P W
t s

=  =


 

 
شخص چند   ینا یدتوان متوسط مف ، باشد cm30اگر ارتفاع هر پله  .رودیپله بالا م  50از  یقهدق 2، در مدت kg80 به جرم شخصی  -45

N وات است؟
(g )

kg
=10 

1 )80 2 )100 3 )120 4 )150 

 
 (۱۰۰۳ ـ ۲۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   محاسباتی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ 

 نوشت: توانیم  ،پله بالا رفته است 50شخص از  کهاینبا توجه به  ، است cm30هر پله  ارتفاع
h cm m =  = =50 30 1500 15 

  ین . ادهدیانتقال م   ی گرانش   یل پتانس  ی وساز درون بدن را به انرژحاصل از سوخت  ی درون  یانرژ  ی، انرژ  یلتبد   ۀ سامان  یک عنوان  شخص به  بدن
 درنتیجه برای محاسبۀ توان متوسط، داریم:  بدن است. ۀسامان یدمف  یخروج  یانرژ ی،گرانش  یلپتانس  یانرژ

av

W mg h
P W

t t

  
= = = =

  kÃŸ¶
kÃŸ¶ 80 10 15

100

2 60

 

 توان  
 آید:دست میاز رابطۀ زیر به و گوییمدر واحد زمان توان می شدهمصرف یانرژ  ایو  شده به کار انجام

av

W (J)
(W) P

(s)t

→
 =

→
ˆw¼T¶ nI¨

·H¼U
·I¶p

 

J  معادل (W)  هر یک وات )وات( است وSI ،Wای و یکای آن در  توان یک کمیت نرده

s
 است. 1
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 نکته  
 است، به عبارتی دیگر داریم: W746هر یک اسب بخار برابر  

hp W=1 746 

 
kmثابت    ی با تند  ی و افق  یم مستق  یر مس  یک   ی بر رو  ییخودرو  -46

h
 وخودر  ین ا  یشرانپ  یروی ناندازۀ  حرکت است. اگر    درحال  108

/ برابر با  kN7 ) خودرو چند اسب بخار است؟  ینامتوسط  باشد، حداقل توان    5 hp W)1 750฀ 
1 )150 2 )200 3 )250 4 )300 

 
 (۱۰۰۳ ـ ۳ ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ 

 : یسیمبنو توانیمیخودرو م متوسط حداقل توان  ۀمحاسب برای
d

v
t

av av
W Fd

P P Fv
t t

=
= = ⎯⎯⎯→ =

 »nj¼i »nj¼i 

 : آوریمدست میخودرو، توان آن را به تندی با داشتن  یتنهادر

av

km m m
v

h / s s

hp
P / W hp

W

= = =

=   =   =»nj¼i
3

108
108 30

3 6

1
7 5 10 30 750 300 300

750

 

 نکته  

av(Pتوان متوسط   ۀ صورت با توجه به رابط ین جا کند، در اجابه  d ۀ وارد شود و جسم را به انداز  یبه جسم F یبه بزرگ یرویین  اگر و سرعت    (
av(vمتوسط    : یسیمبنو  توانیمیم (

 av av

av av

W F.d
P F.v

t t

P F.v

= = =
 

 =
 

 داریم:  ،برسدvسرعت آن به tزمان شروع به حرکت کرده و پس از مدتبا شتاب ثابت  از حال سکون   جسمولی اگر 

av av av av
W F.d v

P P F.v F ( ) P F.v
t t

+
= =  = =   =

0 1

2 2
 

 یه نمونۀ باحال  

km  تندی آن به   s1۰کند و پس از  در یک جادۀ افقی روی خط راست از حال سکون شروع به حرکت می  kg 0۰۰اتومبیلی به جرم  

h
رسد. می  72

 نظر شود.( اتومبیل چند کیلووات است؟ )از اتلاف انرژی صرفاین توان متوسط موتور 
1 )0 2 )18 3  )3۰ 4  )36 

 پاسخ تشریحی: 

av

v vkm m m
v a

h s t s

F ma N

P F v W kW

− −
= =  = = =



= =  =

= =   = =n¼U¼¶

n¼U¼¶

n¼U¼¶

0

2

20 0
72 20 2

10

900 2 1800

1 1
1800 20 18000 18

2 2

 

 ۲پاسخ: گزینۀ 
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/  یقه دق  یکدر مدت    پمپی  -47 m
3

1 m  ی و با تند  آوردیم   ین به سطح زم   m5به عمق    یآب را از حال سکون از چاه  2

s
 یه آب را تخل  5

kg) است؟   یلوواتپمپ چند ک  ین ا یدمفمتوسط . توان کندیم 

L
 =1JA ،N

g
kg

 .(نظر شودصرف  ی و از اتلاف انرژ  10=
1 )1 2 )25/1 3 )5/1 4 )2 

 
 (۱۰۰۳ـ  ۳ ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ 

  
 : کنیمیجرم آب را حساب م 

kg

L

V / m L
m V m kg

=

= =
=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

3

1

1 2 1200

1 1200 1200 

  
 : کنیمیم  محاسبه پمپ را شده توسط  انجامکار دست آوردن کار کل با استفاده از قضیۀ کار ـ انرژی جنبشی و کار نیروی وزن، بهبا 

 

mg

t

t mg

W mg h J

W K m(v v ) ( ) J

W W W W W J

 = −  = −   = − 


 =  = − =   − =


 = +  = − +  =OµQ OµQ OµQ

3

2 2 2

2 1

1200 10 5 60 10

1 1
1200 5 0 15000

2 2

15000 60000 75000

 

  
 : کنیمیپمپ را حساب م ید مف متوسط توان 

av

W
P W / kW

t
= = = =


OµQ 75000

1250 1 25

60

 

 توان  
 توان نوشت: بنابراین می؛  آیدمی دستبهآن بر واحد زمان  شده توسط انجام توان خروجی هر دستگاه از تقسیم کار

W
P

t
=


½I«Twj

Â]»oi 

 توان عمل کرد: برای یافتن کار دستگاه طبق حالات زیر می
W← دهد )تندی ثابت( اگر دستگاه فقط ارتفاع جسمی را تغییر می -۱ mgh=½I«Twj 

W← دهد )ارتفاع ثابت( اگر دستگاه فقط تندی جسمی را تغییر می -۲ K m(v v )=  = −½I«Twj
2 2

2 1

1

2

 

W←دهد  را تغییر می یتندی جسمهم  اگر دستگاه هم ارتفاع و  -۳ mgh m(v v )= + −½I«Twj
2 2

2 1

1

2

 

 ۱۴۰۰سراسری تجربی  کنکور 
کند. اگر این وزنه از  انرژی مصرف می  J2000ی از سطح زمین  معیّنتا ارتفاع    kg50ای به جرم  یک ماشین بالابر، برای بالا بردن وزنه  - ۷۰ 

mارتفاع فوق بدون سرعت اولیه در شرایط خلأ رها شود، با تندی  

s
Nرسد. بازده این ماشین چند درصد است؟ ) به زمین می 8

g
kg

=10) 

1 )55 2 ) 0  3 ) 55 4 )8  
 پاسخ تشریحی: 

 انرژی جنبشی جسم هنگام برخورد به زمین برابر است با:   گام اول:

K mv J= =   =2 21 1
5 8 16

2 2

0 00 
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 فیزیک  ماهاسفند  ۲۱|   یتجرب دهم 

برابر    ۀ آنبازد  ؛ بنابراین است که بالابر به جسم داده است   ایتوان گفت که این انرژی، همان انرژیبا توجه به پایستگی انرژی، می  گام آخر:
 است با:

=  =  = %
kÃŸ¶ nI¨½jpIM
®¨ nI¨

16
1 1 8

2

00
00 00 0

000
 

 ۴پاسخ: گزینۀ 

 
 آن چند ژول است؟   یخروج  یباشد، انرژ  J500دستگاه    ینبه ا  یورود  ی درصد است. اگر انرژ  80  یدستگاه  ۀبازد  -48

1 )100 2 )300 3 )400 4 )625 

 
 (۱۰۰۳ ـ ۵ ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

 : آوریمیدست مرا بهدستگاه  یخروج یانرژ ، بازده ۀتوجه به رابط با

E E
E J

E
=   =   =Â]»oi Â]»oi

Â]»oi
Áj»n»

100 80 100 400

500
 بازده 

 بازده )راندمان(  

 دهند. به عبارتی داریم: نشان میRaگویند و آن را بارا بازده مییک سیستم نسبت انرژی خروجی به انرژی ورودی  -۱

out

in

P
(Ra)

P
=

kÃŸ¶ ·H¼U ( )½jpIM
Áj»n»·H¼U ( )

(Ra) یا      =
Â]»oiÁroº H½jpIM
Áj»n»Ároº H

 

 ضرب کنیم.  1۰۰های بالا را در درصد بنویسیم، کافی است هر یک از نسبت  برحسب را  (Ra)اگر بخواهیم بازده
 بازده یک کمیت بدون یکا است. -۲
 مقدار بازده همیشه عددی بین صفر و یک است.  -۳

 ضرب کنیم.  1۰۰های بالا را در درصد بنویسیم، کافی است هر یک از نسبت  برحسب را  (Ra)اگر بخواهیم بازده

 ۲ ۱۳ تجربی سراسریآزمون  
 درصد باشد، توان ورودی پمپ چند کیلووات است؟    8کشد. اگر بازده پمپ  متر بالا می  12تُن آب را تا ارتفاع    252یک پمپ آب در هر ساعت   

m
(g )

s
=

2
10 

1 )5/5 2 )8 3 )4/8 4 )5/1  
 پاسخ تشریحی: 

 با توجه به رابطۀ بازده داریم:

out out
in

in
in

out

P P
Ra P

P Ra
P / W / kW

/W mgh
P

t t

 =  =
    = =  =    

= = =

3
3

3

252 10 10 12
10 5 10 10 5

3600 0 8
252 10 10 12

3600

 

 4 پاسخ: گزینۀ

 
 چند درصد است؟   A  ین ماش  ۀبازد  ، برابر باشد  Bو    A  هایینماش  یدمفیرغمتوسط  درصد است. اگر توان    60  یرشکل ز  ۀسامانبازدۀ    -49

1 )20 
2 )25 
3 )75 
4 )80 
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 فیزیک  ماهاسفند  ۲۱|   یتجرب دهم 

 
 (۱۰۰۳ـ  ۵ ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ 

 P1به سامانه را    ی پس اگر توان ورود  ؛درصد است  60کل سامانه  بازدۀ  
/سامانه    ید( مف )  ی توان خروج  ،با توجه به رابطۀ بازده  یم، فرض کن  P10 6 

 خواهد شد:
 
 

P P
P / P

P P
=   =   =Â]»oi Â]»oi

Â]»oi
Áj»n»

1

1

100 60 100 0  بازده 6

 پس: ؛برابر است باهم Bو  A هایینماش یدمف یرغ متوسط  توان
A BP P P= =kÃŸ¶oÃš kÃŸ¶oÃš 2

 

 نوشت:  توان یاست م B ینماش یبرابر توان ورود A ینماش  ی توان خروج کهاینتوجه به  با

A B BP P P P P=  = −Â]»oi Áj»n» Áj»n» 1 2 
 : می دار B نیماش  یبرا ی از طرف 

BP P / P P P P / P / P P P P− =  − − =  =  =Áj»n» 2 1 1 2 2 1 1 2 1 2
0 6 0 6 0 4 2 5 

 برابر است با: Aدرنتیجه بازدۀ ماشین 
P P P P P

P P P

− −
=  =  =  =Â]»oi

Áj»n»
%1 2 2 2

1 2

5
100 100 100 80

5
 Aین ماش  بازدۀ

 نکته  
 است.  1۰۰تر مساوی یکا ندارد و درصد آن همواره کوچک ،بازده

  Ra =  ماشین آرمانی : %100
         P P P= +®¨ kÃÿ¶ kÃÿ¶oÃü 

 
 

 
 یه خودرو چند ثان  ین ا  100درصد است. صفر تا    25آن    ۀو بازد  kW500برابر    kg1620خودرو با جرم کل    یک   ی مصرفمتوسط  توان    -50

kmخود را از صفر به   یتند  یسطح افق   یک   یخودرو رو  کشدیکه طول م   یزمانمدت  یعنی   ، خودرویک    صدتا   )صفر  است؟

h
100  

 (.یدنظر کناز مقاومت هوا صرف و  برساند
1 )5 2 )10 3 )12 4 )15 
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 فیزیک  ماهاسفند  ۲۱|   یتجرب دهم 

 
 (۱۰۰۳ـ  ۵ ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ 

 : کنیمیخودرو را محاسبه م  ید( مف )  یتوان خروج با توجه به رابطۀ بازده،  ابتدا
P P

Ra P W
P

=   =   = 


Â]»oi Â]»oi
Â]»oi

Áj»n»

3

3
100 25 100 125 10

500 10

 

 مدت انجام داده برابر است با: یندر ا ینکه موتور ماش  یمقدار کار ،یجنبش  کار ـ انرژییۀ  توجه به قض با
W v

t
km km h m m

v ( ) ( )
h h s km s

W K W m(v v )
= =

= =   =

=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→H¼À S¶»I£¶
n¼U¼¶

1

3

2

0 02 2

2 1
1 10 250

100 100
3600 1 9

1

2

 

 : آوریمیدست مخودرو را به 100زمان صفر تا مدت ، متوسطتوان  ۀ کمک رابط به

m(v v ) m(v v )W
P t

t t P

(( ) )

t s

− −
= =   =

 

  −
  = =



n¼U¼¶
Â]»oi

Â]»oi

2 2 2 2

2 1 2 1

2

3

1 1

2 2

1 250
1620 0

2 9
5

125 10
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اسفندماه 21|  تجربیدهم   شیمی  

 

 

 

 

 

 

  
 

 
 
 
 

 

 است؟  نادرستاز مطالب زیر،   یککدام  -51

 شود.نوعی سوخت سبز محسوب می 𝐶۲𝐻۶𝑁اتانول با فرمول شیمیایی  ( 1
 شود. دار است که مستقیم به خاک تزریق می( آمونیاک از جمله کودهای نیتروژن۲
 شود. میها های پر شده از هوا، درون نیتروژن مایع، موجب کاهش شدید حجم آن( قرار دادن بادکنک 3
  است.  یمتوال ی واکنش گاز نیشامل چند  د یاس کی تریو ن د یاس کیسولفور ۀیته  یندهایاز فرا کیهر ( 4

   ( 1002 ـ��سریع خط به خط ـ آسان ـ)        1 پاسخ: گزینۀ 

  اهی مانند شاخ و برگ گ  یاهی گ  یدارد و از پسماندها  زین  ژنیاکس  دروژن، یاست که در ساختار خود افزون بر کربن و ه  ی سوخت سبز، سوخت
  هیتر تجزبه مواد ساده  ینی بجانداران ذرهۀ  لیرو به وس  نیا  از  رند،یپذبیتخرستیمواد ز  نی. ادیآیم  دستبه  ی روغن  یهادانه  و  شكرین  ا،یسو

 ها هستند.سوخت نوع نیاز ا ییهاهنمون ی اهیگ  یها و روغن 𝐶۲𝐻5𝑂𝐻با فرمول شیمیایی   اتانول شوند.یم

 نامه مشاوره 
، كربنهای سبز،  پاسخ داد. عناصر اصلی سوخت   سؤالتوان به  ای آمده است اما در صورت حفظ نبودن آن نیز، میهای دورهفرمول شیمیایی اتانول در تمرین

 ندارد. ؛ در صورتی که در فرمول شیمیایی داده شده، اکسیژن وجود هستند ژنیاكسو  دروژنیه

  
   شود.دار است که مستقیم به خاک تزریق میآمونیاک از جمله کودهای نیتروژن 

  -19۶℃؛ زیرا نقطه جوش نیتروژن  شودیها م حجم آن  دی موجب کاهش شد  ع،یما  تروژن یپر شده از هوا، درون ن  یهاقرار دادن بادکنک  
 یابد. با کاهش دمای گاز نیز، در فشار ثابت، حجم آن کاهش می به حالت مایع است. -19۶℃تر از  است و در دماهای پایین

فرا  ک یهر    ن  دیاس  ک ی سولفور  ۀیته  یندهایاز  چند  د ی اس  ک یتری و  گاز  نیشامل  تهی  عنوانبه  است.  یمتوال  یواکنش  برای    ۀمثال 
𝑆(𝑠) د:نشوسولفوریک اسید، مراحل زیر انجام می + 𝑂۲(𝑔) → 𝑆𝑂۲(𝑔) 

۲𝑆𝑂۲(𝑔) + 1𝑂۲(𝑔) → ۲𝑆𝑂3(𝑔) 𝑆𝑂3(𝑔) + 𝐻۲𝑂(𝑙) → 𝐻۲𝑆𝑂4(𝑎𝑞) 
 

 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -52

 رسد.می ℃18  پلاستیكی برای گلخانه است و در صورت نبود آن، میانگین دمای سطح زمین به ۀهواکره برای زمین، همانند لای (1
 شود.ای از پرتوهای فرابنفش خورشید به سطح زمین میاستراتوسفر، مانع از ورود بخش عمده ۀ مشخصی از لای ۀ( محدود۲
 شوند.استراتوسفر، پرتوهای فروسرخ جذب می ۀ( در واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن در لای3
 های هر گازی برای توصیف یک نمونه از آن گاز، کافی است.( ذکر شمار مول4
 
 
 
 

است. کنکور را پوشش داده تست   35تست از  3 در مجموع مباحث این آزمون  

  

 

بندیبودجه  

این آزمون   

 سهم در

 کنکور

 

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode  !بالا را اسکن کنید 

 یا بر روی لینک زیر کلیک کنید!

 ردپای گازها در زندگی
 های شیمیایی و قانون پایستگی جرم تا پایان فصلاز ابتدای واکنش 2فصل 

 ( 84تا  62های )صفحه 
 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t10-1404-1405/
https://www.arefonline.ir/


 

49 

اسفندماه 21|  تجربیدهم   شیمی  

    ( 1002 ـ��سریع خط به خط ـ ـ آسان)       2پاسخ: گزینۀ  

 : بررسی سریع 
 
 
 
 
 

شود  ای از پرتوهای فرابنفش خورشید به سطح زمین میاستراتوسفر است که مانع از ورود بخش عمده  ۀمشخصی از لای  ۀاوزون، محدود  ۀلای
 کند. بار این تابش بر موجودات ساکن زمین، جلوگیری میو بدین ترتیب از آثار زیان

  
به    یابد وپلاستیكی برای گلخانه است و در صورت نبود آن، میانگین دمای سطح زمین کاهش می  ۀ هواکره برای زمین، همانند لای  ، مانع خروج گرمای گسیل شده 𝐶𝑂۲های آب و  ای همانند مولكولاست که گازهای گلخانه صورتنی بدرسد. مكانیسم آن می -18℃

  ن یزم  یدما  باشد،  شتریگازها در هواکره ب  ن یهرچه مقدار اکنند.  شوند و بخشی از این گرما را درون فضای هواکره حفظ میاز زمین می
 . بالاتر خواهد رفت

واکنش در جهت تولید اکسیژن پیش رود،    کهیهنگاماما    ؛دنشویمآزاد    فروسرخ  یاستراتوسفر، پرتوها  ۀیاوزون در لا  دیدر واکنش تول  
 شوند.نه فروسرخ( جذب می )و پرتوهای فرابنفش 

 
  اتاق در دما و فشار    ژن یگاز اکس مولیک  مثال    یمشخص باشد؛ برا  زیندما و فشار آن  دی بر مقدار، با  افزونگاز    هوننم  کی   فیتوص  یبرا 

 . ونه گاز استنم ک ی از  یمثال 

 
 یک از مطالب زیر، درست است؟های داده شده کدامبا توجه به واکنش  -53

𝑵2(𝒈) ـ  الف + 𝑶2(𝒈) → ⋯
𝑶2(𝒈)  ـ  ب + 𝑯2(𝒈) → ⋯
𝑯2(𝒈) ـ  ج + 𝑵2(𝒈) → ⋯
 شود.کاتالیزگر پلاتین به آرامی انجام می( واکنش )ب( در حضور 1
 شود. ( واکنش )ج( در حضور کاتالیزگر یا جرقه در دمای اتاق انجام می۲
 کند. میتولید  ( واکنش )الف( در حضور گرمای بالای ناشی از رعد و برق انجام شده و نیتروژن مونواکسید 3
 ازای مصرف یک مول گاز اکسیژن، یک مول مولكول آب است. واکنش )ب( به ۀفراورد ، ( در شرایط مناسب4
 
 

 رسد. می -18℃یابد و به  صورت نبود هواکره، میانگین دمای سطح زمین کاهش میدر  1
 شود. میای از پرتوهای فرابنفش خورشید به سطح زمین  لایۀ اوزون، محدودۀ مشخصی از لایۀ استراتوسفر است که مانع از ورود بخش عمده 2
 شود. های تبدیل اوزون به اکسیژن و بالعکس، پرتو فروسرخ جذب نمییک از واکنشدر هیچ  3
 برای توصیف یک نمونه گاز افزون بر مقدار، باید دما و فشار آن نیز مشخص باشد.  4
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اسفندماه 21|  تجربیدهم   شیمی  

   ( 1002 ـ��استاندارد  مفهومی ـ ـ سخت)         3پاسخ: گزینۀ  

𝑁۲(𝑔) زیر هستند:  صورتبههای داده شده واکنش + 𝑂۲(𝑔) ۲𝑁𝑂(𝑔) 𝑂۲(𝑔)   →د و برق رع + ۲𝐻۲(𝑔) 𝑝𝑡→ ۲𝐻۲𝑂(𝑔) 
3𝐻۲(𝑔) + 𝑁۲(𝑔)  ۲𝑁𝐻3(𝑔)     →بهینه شرایط

  
انفجاری انجام    صورتبهواکنش گازهای اکسیژن و هیدروژن با یكدیگر، در حضور کاتالیزگر پلاتین، به سرعت و   

   است. 𝐻۲𝑂این واکنش   ۀ کند. فراوردشود و نور و گرما آزاد میمی
انجام می   نیتروژن در شرایط خاصی  با  باعث شروع  واکنش هیدروژن  تنهایی،  به  یا جرقه  و  و کاتالیزگر  شود 

 شوند.واکنش نمی 

سیژن  کمعمول با ا   طوربهمی دارد و  ک بسیار    یریپذ واکنش  هواکره،  ۀسازند  ترین جزء اصلی  عنوان بهگاز نیتروژن   
سیدهای نیتروژن تبدیل  کیب شده و به اکتنها هنگام رعد و برق این دو گاز در هوا تردر طبیعت    ؛دهدینمنش  کوا

 واکنش، نیتروژن مونواکسید است.د. اکسید حاصل در این  شونمی

 شود.مول مولكول آب تولید می ۲ازای مصرف یک مول گاز اکسیژن، با توجه به واکنش موازنه شده، به 
 

شود و ................ این کاهش دهیم، ابتدا گاز ............... به حالت مایع تبدیل می  یجتدربهرا    𝑶3و    𝑶2ای گاز شامل  اگر دمای نمونه  -54
 گاز نسبت به گاز دیگر، کمتر است.

1  )𝑂۲ ۲  پذیری واکنش ـ  )𝑂۲ جرم مولی  ـ  
3  )𝑂3 4  پایداری  ـ  )𝑂3 های پیوندیشمار جفت الكترون ـ 

    ( 1002 ـ��سریع  مفهومی ـ ـ متوسط)         3پاسخ: گزینۀ  

ای که نقطه جوش بالاتری دارد،  نقطه جوش گاز اوزون بیشتر از گاز اکسیژن است. پس به هنگام کاهش دمای مخلوط این دو گاز، ابتدا ماده
بیشتری دارد. این گاز یک اتم اکسیژن بیشتر    یر یپذواکنششود. گاز اوزون نسبت به اکسیژن، پایداری کمتر و  یعنی اوزون، به مایع تبدیل می

 زیر است: صورت بهاز گاز اکسیژن دارد؛ پس جرم مولی بیشتری نیز دارد. ساختار لوویس این دو گاز 
 

 
  

 

 ی در مولكول اوزون بیشتر از گاز اکسیژن است.وندیپهای شمار جفت الكترونبنابراین 

 یادآوری 

  دارد.بیشتری    گاز اوزون نسبت به گاز اکسیژن

 
 

جرم مولی
نقطه جوش
واکنش پذیری

جفت الکترون پیوندی
یجفت الکترون ناپیوند
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برابر کنیم، حجم گاز چند    5/2افزایش دهیم و فشار را    5/136℃لیتر است. اگر دما را    5حجم گازی در شرایط استاندارد، برابر با    -55
 کند ؟ درصد تغییر می

1) ۲0 ۲ )۲5 3 )30 4 )40 

 ( 1002 ـ��استاندارد محاسباتی ـ ـ متوسط)         4پاسخ: گزینۀ  

 رفتار گازها  پردۀ ت پش 
همواره مقدار ثابتی است. پس اگر شمار   𝑃𝑉𝑛𝑇رو هستیم. حاصل عبارت  ( روبه 𝑛)  ( و شمار مول𝑉) (، حجم𝑝)  (، فشار𝑇) در بررسی رفتار گازها با چهار مقدار دما

 توان نوشت:مول گاز تغییر کند یا با دو نوع گاز سر و کار داشته باشیم، می

 
  

 

 کنیم:زیر استفاده می ۀرابط( از 𝑇)  ( به کلوین𝜃)  سلسیوس ۀشود. برای تبدیل دما برحسب درج دقت کنید که در این رابطه، دما برحسب کلوین، نوشته می
  

 

 

 فشار و حجم ۀرابط 
 یابد:عکس داشته و با افزایش فشار، حجم کاهش می تتوان گفت که حجم و فشار نسبثابت(، می 𝑛و  𝑇برای مقدار معینی گاز، در دمای ثابت ) 

 
 
 
 

 

 حجم و دما ۀرابط
 یابد:مستقیم داشته و با افزایش حجم، دما نیز افزایش می ۀتوان گفت که حجم و دما رابطثابت(، می 𝑛و  𝑃گاز، در فشار ثابت ) برای مقدار معینی 

 
  

 
 

 

کند. گاز مورد نظر در شرایط استاندارد بوده؛  تغییر کند، دمای آن برحسب کلوین نیز به همین مقدار تغییر می  ℃𝑛دمای گازی    کهیهنگام
زیر، حجم گاز را    ۀرسد. با استفاده از رابطکلوین می 5/409 کلوین بوده است. با افزایش دما، دمای نهایی به ۲73معادل  ℃0یعنی در دمای  

𝑃1𝑉1𝑇1 آوریم: می دستبه ، در شرایط داده شده
= 𝑃۲𝑉۲𝑇۲

     →      1 × 5
۲73 = ۲/5 × 𝑉۲

409/5      →      𝑉۲ = 3 𝐿𝑖𝑡 
. اگر بخواهیم این تغییر را به درصد بیان  است  افته یلیتر کاهش    ۲لیتر است؛ یعنی    3پس حجم گاز مورد نظر در شرایط داده شده برابر با  

 توان نوشت:کنیم می
۲
5 × 100 = 40% 

 کاهش یافته است. %40پس حجم گاز 

 نکته  
 ضرب کنیم:   100بخواهیم درصد تغییرات حجم گاز را محاسبه کنیم، کافی است میزان تغییرات را بر میزان حجم اولیه تقسیم و حاصل کسر را در  کهیهنگام

 
 

  

 

 

 

 

𝑉 ∝ 𝑇 

𝑉 ∝ 1𝑃 

𝑃1𝑉1𝑛1𝑇1 = 𝑃2𝑉2𝑛2𝑇2 
𝑇 = 𝜃 + 273 

درصد تغییرات حجم گاز = میزان تغییرات حجم گاز 
×  حجم اولیه  گاز 100 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

52 

اسفندماه 21|  تجربیدهم   شیمی  

 برای تمرین بیشتر مثال زیر را حل کنید:  
۱کلوین و فشار    364مول گاز اکسیژن مصرف شود، چند لیتر گاز اوزون در دمای  2در واکنش تولید اوزون تروپوسفری، اگر 

۳𝒂𝒕𝒎شود؟ ، تولید می 

1 )2/179   2 )6/89   3 )8/44   4 )4/22 
 1 پاسخ: گزینۀ      

𝑁𝑂2(𝑔) زیر است:  صورتبهواکنش تولید اوزون تروپوسفری  + 𝑂۲ (𝑔)  →  𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂3(𝑔)  
۱کلوین و فشار   364ابتدا حجم مولی گازها را در شرایطی که دما برابر با  

۳ 𝑎𝑡𝑚    ،آوریم. برای این کار، شرایط داده شده را با شرایط استاندارد می  دست بهاست
𝑃1𝑉1𝑇1 کنیم:است، مقایسه می 𝑎𝑡𝑚 1کلوین و فشار   273که دما برابر با  = 𝑃2𝑉2𝑇2      →      1×22/4273 = 1

3×𝑉2
364      →      𝑉2 = 89/6   

۱کلوین و فشار    364پس در شرایطی که دما برابر با  
۳ 𝑎𝑡𝑚    باشد. اکنون حجم گاز  لیتر می   89/6است، حجم هر مول گاز برابر با𝑂3  دست ولید شده را بهت

 آوریم:می
𝐿 𝑂3 ؟ = 2 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 × 89/6  𝐿 𝑂3
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂3 = 179/2  

 شود. لیتر گاز اوزون تولید می  2/179بنابراین در شرایط مورد نظر، 

 
 است؟  نادرستکلرید  یک از مطالب زیر در مورد فسفر تریکدام  -56

  ها کاربرد فراوانی دارد. کشدر تهیۀ حشره( 1
𝑃۲(𝑠)جامد از واکنش   صورتبه( ۲ + 𝐶𝑙۲(𝑔) → 𝑃𝐶𝑙3(𝑠) آید.می دستبه 
 ( همانند آمونیاک دارای یک جفت الكترون ناپیوندی روی اتم مرکزی خود است. 3
 نخواهد کرد.  چندانی  اتم مرکزی، اتم نیتروژن قرار گیرد، ساختار فضایی مولكول تغییر جای به( اگر 4

 (1002  ـ��سریعمفهومی ـ  ـ متوسط)        2پاسخ: گزینۀ  

𝑃4(𝑠) آید:می دستبهاز واکنش زیر  د یکلریفسفر تر + ۶𝐶𝑙۲(𝑔) → 4𝑃𝐶𝑙3(𝑙) 
 نکته  

جامد، گاز کلر به حالت گازی و فسفر    صورتبه اش، فسفر  از عناصر سازنده  دیکلریفسفر تر است. در واکنش تولید    𝑃4  صورتبهعنصر فسفر در حالت آزاد  
 مایع است.  صورتبهکلرید تری

  
 دارد.  یها کاربرد فراوانکشحشره ه یمهم است که در ته یتجار ه ماد ک ی  د یکلریفسفر تر 

 در شكل زیر رسم شده است:  دیکلریفسفر ترساختار لوویس آمونیاک و  
 

 
 

 
 

 هر دو مولكول دارای یک جفت الكترون ناپیوندی روی اتم مرکزی خود هستند. 
؛ زیرا نیتروژن و فسفر  نخواهد کردچندانی    رییمولكول تغ   یی ساختار فضا رد، یقرار گ   تروژن یاتم ن  ، ی که فسفر استاتم مرکز  ی جابهاگر   

 قرار دارند و هر دو دارای یک جفت الكترون ناپیوندی هستند.  15دو در گروه هر 

 

ید
کلر

ی 
 تر
سفر

ف

.یک مادۀ تجاری مهم است

.در تهیۀ حشره کش ها کاربرد دارد

.در دمای اتاق مایع است

.دباگاز کلر تولید می شو𝑃4از واکنش 
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 گرم است؟  48اکسید برابر با گرم بر لیتر باشد، جرم چند لیتر گاز گوگرد دی  1/ 6در شرایطی که چگالی گاز اکسیژن برابر با    -57

(𝒎𝒐𝒍−1.𝒈:𝑶 = 16 ،𝑺 = 32)
1 )8 ۲ )10 3 )1۲ 4 )15 

 ( 1002 ـ��استاندارد محاسباتی ـ ـ متوسط)         4پاسخ: گزینۀ  

 چگالی گازها 
 آید. می دست به چگالی هر گاز از تقسیم جرم آن گاز بر حجم آن 

 

 
  

باشد و    𝑎برابر با    𝐴طبق قانون آووگادرو در دما و فشار یکسان، حجم یک مول از گازهای مختلف با هم برابر است. با توجه به این قانون، اگر جرم مولی گاز  
 توان نوشت:باشد، می 𝑉گرم بر مول باشد و حجم مولی گازها در شرایط مورد نظر برابر با  𝑏برابر   𝐵جرم مولی گاز  

 
 
 

  
برابر با نسبت جرم مولی این دو گاز است. توجه داریم که استفاده از این رابطه فقط در   𝐵به چگالی گاز    𝐴توان گفت که نسبت میان چگالی گاز  پس می

 های مختلف گازی با هم برابر باشد. شرایطی کاربرد دارد که دما و فشار نمونه

چگالی  گاز  𝑂۲چگالی  گاز  𝑆𝑂۲ برابر است با: 𝑆𝑂۲است. پس چگالی  بر مول  گرم ۶4و  3۲ترتیب برابر با اکسید بهجرم مولی گازهای اکسیژن و گوگرد دی
=  𝑆𝑂۲ جرم مولی  𝑂۲ جرم مولی 

      →     𝑆𝑂۲  چگالی  گاز
1/۶ = ۶4

3۲       →     𝑆𝑂۲  چگالی  گاز = 3/۲ 

𝑚𝑉 آید:می دستبهچگالی از تقسیم جرم بر حجم  = 3/۲      →      48𝑉 = 3/۲       →      𝑉 = 15 

گرم است. 48برابر با  𝑆𝑂۲لیتر از گاز    15پس جرم 

𝑵𝒂2𝑪𝒓2𝑶7 شود؟ ه مصرف میدهندواکنشمول فراورده، چند مول    10زیر در صورت تولید    ۀدر واکنش موازنه نشد  -58 +𝑯2𝑺𝑶4
 → 𝑪𝒓𝑶3 +𝑵𝒂𝑯𝑺𝑶4 +𝑯2𝑶

1 )4 ۲ )۶ 3 )5 4 )8 

 ( 1002 ـ��سریع  محاسباتی ـ ـ متوسط)        2پاسخ: گزینۀ  

نیز ضریب    𝐶𝑟𝑂3و به   ۲ضریب    𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂4سدیم و کروم، به   ۀدهیم. با توجه به موازنمی  1ضریب    𝑁𝑎۲𝐶𝑟۲𝑂7برای شروع موازنه، ابتدا به 
 توان هیدروژن یا اکسیژن را نیز موازنه کرد: دهیم. اکنون میمی  ۲نیز، ضریب    𝐻۲𝑆𝑂4کنیم و به گیرد. سپس گوگرد را موازنه میتعلق می  ۲

 𝑁𝑎۲𝐶𝑟۲𝑂7 + ۲𝐻۲𝑆𝑂4
 → ۲𝐶𝑟𝑂3 + ۲𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂4 + 𝐻۲𝑂 

 

مول فراورده تولید    5ه،  دهندواکنشمول    3است. پس در صورت مصرف    5و    3ترتیب برابر با  ها بهها و فراوردههدهندواکنشمجموع ضرایب  
 آوریم:می دست بهمول فراورده  10ازای تولید  مصرف شده را به دهندۀواکنششود. حال مقدار می

 

واکنشدهنده 𝑚𝑜𝑙 ؟ = 10 𝑚𝑜𝑙  فراورده × 3 𝑚𝑜𝑙 واکنشدهنده
5 𝑚𝑜𝑙  فراورده

= ۶ 

 شود.ه مصرف میدهندواکنشمول  ۶بنابراین 
 

چگالی  = جرم
حجم

 

𝐴 چگالی  گاز𝐵 چگالی  گاز = 𝑎𝑉𝑏𝑉 = 𝑎𝑏 

khgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

54 

اسفندماه 21|  تجربیدهم   شیمی  

 تکنیک 
  10شود؛ پس اگر مول فراورده تولید می 5ه، دهندواکنشمول  3که در صورت مصرف  صورتنیبدتوانیم از تناسب استفاده کنیم. تی میسؤالابرای حل چنین 

 شود؟ ه مصرف میدهندواکنشمول فراورده تولید شود، چند مول 
3
5 = 𝑥

10       →        𝑥 = 6  
 شود!ه مصرف میدهندواکنشمول  6که  میابییدرمبا یک تناسب ساده 

 
 یابد؟ کاهش دهیم، دما چگونه تغییر می  %25افزایش و حجم آن را    % 25ای گازی را  اگر فشار نمونه  -59

  یابد. درصد کاهش می ۲5/۶( ۲  یابد. درصد کاهش می 5/1۲ (1
 یابد.درصد افزایش می ۲5/۶( 4  یابد.درصد افزایش می 5/1۲( 3

 (  1002 ـ��استاندارد محاسباتی ـ ـ متوسط)        2پاسخ: گزینۀ  

1۲5معادل    % 1۲5درصد افزوده شده و به    ۲5درصد اولیه،    100افزایش یابد، یعنی به مقدار    %۲5فشار    که یهنگام
100 = 5

مقدار اولیه رسیده    4
5یا   ۲5/1است. پس  

درصد کاهش یافته و   ۲5درصد مقدار اولیه،    100کاهش یابد، یعنی از    % ۲5حجم    که یهنگامچنین  برابر شده است. هم  4
75معادل   %75به 

100 = 3
𝑃1𝑉1𝑇1 حجم اولیه رسیده است. پس داریم:  4

= 𝑃۲𝑉۲𝑇۲
       →    𝑃1𝑉1𝑇1

= 5
4𝑃1 × 3

4𝑉1𝑇۲
      →     𝑇۲ = 15

1۶𝑇1 

15دما   که یهنگام
1برابر شود، یعنی   1۶

 کنیم: آن کاهش یافته است. اکنون این مقدار را به درصد تبدیل می 1۶
1
1۶ × 100 = ۶/۲5% 

 کاهش یافته است. % ۲5/۶پس دما 

 جرقۀ ذهنی 
 تر، معادل کسرهای زیر را حفظ باشید: برای محاسبات سریع

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
60-  1/204 × 𝑭𝒆اتم آهن در واکنش با مقدار کافی سولفوریک اسید مطابق واکنش    1022 + 𝑯2𝑺𝑶4 → 𝑭𝒆𝑺𝑶4 +𝑯2  چند لیتر ،

𝑯)   گرم بر لیتر است.(  08/0)چگالی گاز هیدروژن در شرایط واکنش    کند؟گاز هیدروژن آزاد می = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) ۲5/1   ۲ )1 3 )75/0 4 )5/0 

 (1002 ـ��استاندارد محاسباتی ـ ـ متوسط)         4پاسخ: گزینۀ  

 : سریع  بررسی 
 است. حجم این گاز برابر است با:گرم    0/ 08توان گفت جرم هر لیتر گاز هیدروژن در شرایط مورد نظر، برابر با با توجه به چگالی داده شده، می 

 

 

𝐿 𝐻۲ ؟ = 1/204 × 1022 𝐹𝑒 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
6/ 02×1023  𝐹𝑒 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻۲

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒 × 2 𝑔 𝐻۲
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻۲ × 1 𝐿 𝐻۲

0/08 𝑔 𝐻۲ = 0/5   
 
 

5
4 = 1/25 

3
4 = 0/ 75  14 = 0/25 

1
2 = 0/5 

 

1
16 = 0/0625 

3
8 = 0/375  18 = 0/125 
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𝐹𝑒 است:  1مواد برابر با  ۀدر واکنش موازنه شده ضریب هم + 𝐻۲𝑆𝑂4 → 𝐹𝑒𝑆𝑂4 + 𝐻۲ 
 

 آوریم: دست میابتدا به کمک استوکیومتری جرم گاز هیدروژن را به
 

𝑔 𝐻۲ ؟ = 1/۲04 × 10۲۲ 𝐹𝑒 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
۶/0۲ × 10۲3 𝐹𝑒 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻۲

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒 × ۲ 𝑔 𝐻۲
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻۲

= 0/04 
 

 آوریم:می دست بهحال جرم گاز هیدروژن را در فرمول چگالی قرار داده و حجم آن را 

چگالی  = جرم
حجم 

      →       0/08 = 0/04𝑉        →         𝑉 = 0/5 𝐿 

 
 در صورت ثابت بودن سایر پارامترها، غیرخطی و نزولی است؟   موارد زیر، حسب چند مورد از  نمودار حجم بر  -61

 «فشار، معکوس فشار، دما، مول گاز»

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 4 )4 

 (1002 ـ��سریع مفهومی ـ ـ متوسط)         1پاسخ: گزینۀ  

توان گفت که  ثابت(، می  𝑛و    𝑇نزولی و غیرخطی است. برای مقدار معینی گاز، در دمای ثابت )   صورتبهفقط نمودار حجم برحسب فشار  
 یابد:عكس داشته و با افزایش فشار، حجم کاهش می  تحجم و فشار نسب

 

 
 

 

 
 

 رو است:روبه صورت بهرابطۀ حجم و دما مستقیم و نمودار آن  

  

 
 

یابد. پس حجم و مول گاز نسبت مستقیم دارند و  چنین با افزایش مول گاز، در صورت ثابت بودن سایر پارامترها، حجم گاز نیز افزایش میهم
 صعودی است.   صورتبهاگر نمودار آن را رسم کنیم، 

 

کامل   طوربهها  دهنده)واکنش  اگر در حین انجام واکنشی در سیلندری با پیستون متحرک، در دمای ثابت، حجم ظرف تغییر نیابد   -62
 اند.(ها موازنه نشده)واکنش  در این ظرف انجام شده باشد؟   تواندنمیهای زیر،  یک از واکنشکدام،  شوند(مصرف می

1)  𝑁𝑂۲(𝑔) + 𝑂۲(𝑔) → 𝑂3(𝑔) + 𝑁𝑂(𝑔) ۲  )𝑁𝐻3(𝑔) + 𝑂۲(𝑔) → 𝑁𝑂(𝑔) + 𝐻۲𝑂(𝑔)  
3  )𝐶𝐻4(𝑔) + 𝑂۲(𝑔) → 𝐶𝑂۲(𝑔) + 𝐻۲𝑂(𝑔) 4  )𝐶۲𝐻4(𝑔) + 𝑂۲(𝑔) → 𝐶𝑂۲(𝑔) + 𝐻۲𝑂(𝑔) 

 ( 1002 ـ��استاندارد مفهومی ـ   ـ سخت)        2پاسخ: گزینۀ  

واکنش انجام شده در پیستون، حجم  پس ، دما نیز ثابت است. سؤال. طبق صورت مانده استدر ظرفی که پیستون متحرک دارد، فشار ثابت 
ها  دهندهو به عبارتی مجموع ضرایب واکنش  فراوردهدهنده و  ظرف را تغییر نداده است؛ یعنی واکنشی که در آن انجام شده است، حجم واکنش

 ها با هم برابر بوده است. و فراورده
 های آن نباشد، واکنش مورد نظر ما است:دهنده های آن برابر با واکنش کنیم. واکنشی که مجموع ضرایب فراورده ها را موازنه می پس ابتدا واکنش 

𝑉 ∝ 1𝑃 
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𝑁𝑂۲(𝑔) زیر است: صورت بهواکنش موازنه شده   + 𝑂۲(𝑔) → 𝑂3(𝑔) + 𝑁𝑂(𝑔) 
 ( است. ۲ها )(، برابر با فراورده۲ها )دهندهدر این واکنش مجموع ضرایب واکنش

 زیر است: صورت بهواکنش موازنه شده  
4𝑁𝐻3(𝑔) + 5𝑂۲(𝑔) → 4𝑁𝑂(𝑔) + ۶𝐻۲𝑂(𝑔) 

 ( است. پس واکنش مورد نظر، همین واکنش است.9ها )دهنده(، بیشتر از واکنش10ها )در این واکنش مجموع ضرایب فراورده

𝐶𝐻4(𝑔) صورت زیر است:واکنش موازنه شده به  + ۲𝑂۲(𝑔) → 𝐶𝑂۲(𝑔) + ۲𝐻۲𝑂(𝑔) 
 ( است. 3ها )(، برابر با فراورده3ها )دهندهواکنشدر این واکنش مجموع ضرایب  

𝐶۲𝐻4(𝑔) زیر است: صورت بهواکنش موازنه شده   + 3𝑂۲(𝑔) → ۲𝐶𝑂۲(𝑔) + ۲𝐻۲𝑂(𝑔) 
 ها با هم برابر است.ها و فراوردهدهندهدر این واکنش نیز مجموع ضرایب واکنش

 
 گرم از کدام ترکیب)های( داده شده، بیشتر از ترکیب)های( دیگر است؟  10  ۀ ازای تجزیهای گاز اکسیژن تولید شده بهشمار مول  -63

𝑵𝒂𝑵𝑶3 ـ  الف → 𝑵𝒂𝑵𝑶2 + 𝑶2                                 (𝑵𝒂𝑵𝑶3:85 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
𝑲𝑪𝒍𝑶3  ـ  ب → 𝑲𝑪𝒍 + 𝑶2                                           (𝑲𝑪𝒍𝑶3: 122/5 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
𝑵2𝑶5 ـ  ج → 𝑵𝑶2 + 𝑶2                                       (𝑵2𝑶5: 108 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
 »ج« و  »ب« ( 4 »ج« و  »الف« ( 3 « ب»( ۲ »الف«  (1

 ( 1002 ـ��بر زمان محاسباتی ـ ـ سخت)        2پاسخ: گزینۀ  

 : هستندزیر  صورتبههای موازنه شده واکنش
 ۲𝑁𝑎𝑁𝑂3→۲𝑁𝑎𝑁𝑂۲+𝑂۲ 

 ۲𝐾𝐶𝑙𝑂3→۲𝐾𝐶𝑙+3𝑂۲ 
 ۲𝑁۲𝑂5→4𝑁𝑂۲+𝑂۲ 

 کنیم: گرم از هر ماده را محاسبه می 10 ۀ ازای تجزیحال شمار مول گاز اکسیژن تولید شده به
 

𝑚𝑜𝑙 𝑂۲ ؟ = 10 𝑔 𝑁𝑎𝑁𝑂3 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁𝑂3
85 𝑔 𝑁𝑎𝑁𝑂3

× 1 𝑚𝑜𝑙 𝑂۲
۲ 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁𝑂3

= 10
170 

 

𝑚𝑜𝑙 𝑂۲ ؟ = 10 𝑔 𝐾𝐶𝑙𝑂3 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐶𝑙𝑂3
1۲۲/5 𝑔 𝐾𝐶𝑙𝑂3

× 3 𝑚𝑜𝑙 𝑂۲
۲ 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐶𝑙𝑂3

= 30
۲45 

 

𝑚𝑜𝑙 𝑂۲ ؟ = 10 𝑔 𝑁۲𝑂5 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁۲𝑂5
108 𝑔 𝑁۲𝑂5

× 1 𝑚𝑜𝑙 𝑂۲
۲ 𝑚𝑜𝑙 𝑁۲𝑂5

= 10
۲1۶ 

 

 نکته  
کنیم و در ها استفاده کرد. بدین منظور صورت کسرها را یکسان میآن ۀتوان مقدار دقیق کسرها را محاسبه نکرد و از مقایسبرای کاهش حجم محاسبات می
 مورد نظر ما است.  ۀتری داشته و گزینتری داشته باشد، جواب بزرگنهایت کسری که مخرج کوچک
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30است. پس صورت و مخرج کسر   10صورت دو تا از کسرها برابر با 
 :کنیمرا نیز بر سه تقسیم می ۲45

30
۲45 ≃ 10

81/۶ 

10میان این کسرها، کسر  
تری دارد. پس واکنش مورد نظر واکنش )ب( است. تر است؛ زیرا مخرج کوچک بزرگ 81/۶

 
 کدام موارد از مطالب زیر، درست هستند؟  -64

 گویند.( می𝑺𝑻𝑷دمای اتاق و فشار یک اتمسفر را شرایط استاندارد )   ـ  الف
 کند.های گرم سپری میآبی را در بیابانهای ذخیره شده در کوهان خود، شرایط بیشتر، با اکسایش چربیـ    ب
 لیتر است.  4/22با توجه به قانون آووگادرو، در دما و فشار یکسان، حجم یک مول از گازهای گوناگون برابر با ـ    ج
 کند.تولید می   𝑪𝑶و    سوزد و بخار آبیناقص م  صورتبه،  ژن یاکسکم    طیشده و در مح  لیعمده از متان تشک  طوربه  یگاز شهرـ    د

 « د» و  « ج»( 4 « ج»و  « الف»( 3 « ب »و  « الف»( ۲ « د» و  « ب»( 1

 ( 1002 ـ��سریع  خط به خط ـ ـ آسان)        1پاسخ: گزینۀ  

 : بررسی سریع 
 
 
 
 
 

 موارد )ب( و )د( درست هستند.
  

( در  𝑆𝑇𝑃رد ) استاندا  ط یشرا  عنوان بهسفر را  تم ا  کی  فشار و    )نه دمای اتاق(  وس یسلس  ۀصفر درج  یدما  هادانیم یبراساس قرارداد، ش 
 اند. نظر گرفته

شده در   رهیذخ  یچرب ط،یشرا نیکند. در ا  یسپر ابانیگرم ب یآب در هوا دنیروز را بدون نوش نیتواند چندیاست که م  یشتر جانور 
 .کندیم  نیتأم زیجانور را ن ازیآب مورد ن ،یانرژ دی و افزون بر تول افته ی  شیجانور اکسا نیکوهان ا

مثال در شرایط یكسان،    عنوانبه با هم برابر است.    گوناگون یمول از گازها  کیحجم    كسان،ی با توجه به قانون آووگادرو، در دما و فشار   
و    0℃( برابر است. اگر این شرایط، شرایط استاندارد یعنی دمای  𝐻𝑒)   ( با حجم یک مول گاز هلیم𝑁۲)   حجم یک مول گاز نیتروژن 

لیتر است. در غیر این صورت حجم مولی در    4/۲۲باشد، حجم هر مول از هر گازی بدون توجه به جرم مولی آن، برابر با    1𝑎𝑡𝑚فشار 
 شرایط گوناگون متفاوت است.

 کند.و نور و گرما تولید می   𝐶𝑂،  سوزد و بخار آب ی ناقص م   صورت به ،  ژن ی اکسکم    ط یشده و در مح   ل ی عمده از متان تشك  طوربه   ی گاز شهر 

 نامه مشاوره 
اید! توصیه  پاسخ دادید یعنی کتاب درسی را با دقت بالایی مطالعه کرده  یدرستبه  سؤالای هستند. اگر به این  دو مورد )ب( و )د( مربوط به تمرینات دوره

 ای و ... را با دقت مطالعه کنید!ها، با هم بیندیشیم، تمرینات دورههای کتاب، اعم از حاشیهبخش کنیم که همهمی

 
 
 
 

 (، دما صفر درجۀ سلسیوس است. 𝑆𝑇𝑃در شرایط استاندارد )  الف
 کند. چربی اکسایش یافته و افزون بر تولید انرژی، آب مورد نیاز جانور را نیز تأمین می ،در کوهان شتر ب
 لیتر نیست.  4/22برابر با  الزاما  در دما و فشار یکسان، حجم یک مول از گازهای گوناگون با هم برابر است اما  ج
 کند. تولید می 𝐶𝑂ناقص سوخته و بخار آب و  صورتبهعمده از متان تشکیل شده و در محیط کم اکسیژن،  طوربهگاز شهری  د
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شود و گاز حاصل از سوختن  جایگزین استفاده می  عنوانبههایی که گاز اکسیژن عامل تغییر شیمیایی است، از کدام گاز  در محیط  -65
 آن کدام است؟ 

 𝑁𝑂   ـ( نیتروژن 𝐻۲𝑂۲ 4  ـ( هیدروژن 𝑁𝑂۲ 3   ـ( نیتروژن 𝐻۲𝑂 ۲  ـهیدروژن ( 1

  ( 1002 ـ��سریع  خط به خط ـ ـ آسان)         4ۀ پاسخ: گزین  

فراوان نیتروژن  بوده که در  کهوا  ۀترین جزء سازندگاز  اره  با  از نظر شیمیاییکمقایسه  وا  سیژن  این رو گاز  ناپذیر اس نشکغیرفعال و  از  ت؛ 
آن از گاز نیتروژن استفاده    ی جابهسیژن، عامل ایجاد تغییر شیمیایی است  ک ه گاز ا کهایی  اثر شهرت یافته و در محیطنیتروژن به جو بی

𝑁۲ زیر است:  صورت بهد. واکنش سوختن این گاز کننمی + 𝑂۲ → ۲𝑁𝑂 

 یادآوری 
های آینده خواهیم خواند که این واکنش در دمای بالای ناشی  شود. در سالاین واکنش در طبیعت فقط در حضور گرمای بالای ناشی از رعد و برق انجام می

 شود.از موتور خودروها نیز انجام می

 
𝑯2𝑶2ظرفی با حجم ثابت موجود است. اگر گاز اکسیژن تولید شده در واکنش   -66

 →𝑶2 +𝑯2𝑶   را، درون این ظرف ریخته و سپس
𝑵𝒂𝑵𝑶3گاز اکسیژن تولید شده در واکنش   → 𝑵𝒂𝑵𝑶2 + 𝑶2    ،برابر   2را به آن بیافزاییم، فشار درون ظرف، در دمای ثابت

 مصرف شده است؟   𝑵𝒂𝑵𝑶3چند برابر مول   𝑯2𝑶2شود. شمار مول می

1) ۲ ۲ )5/0 3 )1 4 )8/0 

 ( 1002 ـ��استاندارد  محاسباتی ـ ـ سخت)         3پاسخ: گزینۀ  

 کنیم: های داده شده را موازنه میابتدا واکنش
۲𝐻۲𝑂۲

 →𝑂۲ + ۲𝐻۲𝑂 
 

۲𝑁𝑎𝑁𝑂3 → ۲𝑁𝑎𝑁𝑂۲ + 𝑂۲ 

𝑥مصرف شود،    𝐻۲𝑂۲مول   𝑥اگر  
𝑦مصرف شود،    𝑁𝑎𝑁𝑂3مول   𝑦چنین اگر شود. همدر واکنش اول تولید می  𝑂۲مول   ۲

در واکنش    𝑂۲مول    ۲
،  سؤالبرابر شده است؛ مطابق صورت  ۲شود. هنگامی که گاز اکسیژن تولید شده در واکنش دوم به ظرف اضافه شده، فشار آن دوم تولید می

𝑃𝑉𝑛𝑇)   ۀ دما و حجم ثابت هستند؛ پس با توجه به رابط = توان گفت، مول گاز اکسیژن  می  (، فشار با مول گاز نسبت مستقیم دارد. پسعدد  ثابت
یابیم که حجم گاز اکسیژن تولید شده در واکنش  اضافه شده است. پس درمی  برابر شده است. یعنی به گاز اکسیژن اولیه، به همان اندازه  ۲

𝑦 دوم، برابر با واکنش اول است: 
۲ = 𝑥۲       →       𝑥 = 𝑦  

 است.  𝑁𝑎𝑁𝑂3، برابر با مول  𝐻۲𝑂۲پس مول  

 نکته  
 به گازها به نوع ظرف دقت کنید:  مربوط برای حل مسائل

 
 
 
 

 
معدنی، آن را با .............. واکنش داده و ترکیبی ..............  اکسید به مواد  دی ها و مراکز صنعتی جهت تبدیل گاز کربن در نیروگاه   -67

 کنند.تولید می 

  جامد و یونی  ـ 𝐶𝑎𝐶𝑂3(  ۲  نوع عنصر  3گازی با   ـ آهک ( 1
3  )𝑀𝑔𝐶𝑂3  4  یونی دوتایی ـ  )𝐶𝑎𝑂 اتم  5جامد با  ـ 

𝑉1 ظرفی با حجم ثابت:  = 𝑉2 
:ظرفی با پیستون متحرک  𝑃1 = 𝑃2 
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 ( 1002 ـ��سریع  خط به خط ـ ـ آسان)        4پاسخ: گزینۀ  

)آهک(    این گاز را با منیزیم اکسید یا کلسیم اکسید  به هوا،  ها و مراکز صنعتیاکسید تولید شده توسط نیروگاهدیبرای جلوگیری از ورود کربن
𝐶𝑂۲(𝑔) دهند:واکنش می + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) → 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) 

 𝐶𝑂۲(𝑔) + 𝑀𝑔𝑂(𝑠) → 𝑀𝑔𝐶𝑂3(𝑠) 
معدنی    ۀهر دو واکنش نوعی ماد  ۀ فراورد  ها هستند.های واکنشفراورده  𝑀𝑔𝐶𝑂3و    𝐶𝑎𝐶𝑂3نادرست هستند؛ زیرا    3و    ۲های  پس گزینه

د که مجموع ننوع عنصر کلسیم، کربن و اکسیژن وجود دار  𝐶𝑎𝐶𝑂3  ،3باشد. در فرمول شیمیایی  نیز نادرست می  1  ۀجامد است. پس گزین
 است. 5ها برابر با های آناتمشمار 

 
 است؟  نادرستهای زیر  یک از مقایسهکدام  -68

  𝐶𝑙۲ <  𝐹۲( چگالی در شرایط یكسان:  𝑁۲ ۲و   𝑂۲ < 𝐻۲و   𝐻۲تمایل به انجام واکنش:  ( 1

 𝑂۲ <  𝑁۲( حجم مولی در شرایط استاندارد:  𝑂3  < 𝑂۲  4( نقطه جوش: 3

 (1002 ـ��سریع مفهومی ـ ـ متوسط)         4پاسخ: گزینۀ  

 در شرایط یكسان، حجم هر مول از گازهای مختلف، یكسان است؛ پس حجم یک مول گاز نیتروژن با حجم یک مول گاز اکسیژن برابر است. 
  

دهد  نمیکه در دمای اتاق و در حضور کاتالیزگر و جرقه نیز با هیدروژن واکنش  صورتیگاز نیتروژن بسیار کم است به  یریپذ واکنش 
 دهد. اما گاز اکسیژن با گاز هیدروژن، در حضور کاتالیزگری مانند پلاتین و یا جرقه، واکنش می

3𝐻۲(𝑔) + 𝑁۲(𝑔)  واکنشی رخ نمیدهد        →کاتالیزگر یا جرقه

۲𝐻۲(𝑔) + 𝑂۲(𝑔)  ۲𝐻۲𝑂(𝑔)       →یا جرقه کاتالیزگر
𝑀𝐶𝑙۲ ( بالاتری نیز دارد. 𝜌)   در شرایط یكسان، حجم هر مول از گازهای مختلف، یكسان است؛ پس گازی که جرم مولی بیشتری دارد، چگالی   > 𝑀𝐹۲       →        𝑀𝐶𝑙۲𝑉 > 𝑀𝐹۲𝑉       →       𝜌𝐶𝑙۲ > 𝜌𝐹۲ 

است.   -183℃  و  -11۲℃  ترتیب برابر بابه   𝑂۲و    𝑂3تری نسبت به گاز اوزون دارد. به عبارتی نقطه جوش  گاز اکسیژن نقطه جوش پایین  

 
د.  نسوز( با مقدار کافی گاز اکسیژن می𝑪3𝑯8)   مول گاز پروپان  1مول گاز متان و    1ترتیب  با حجم و دمای ثابت، به  𝑩و    𝑨های  در ظرف  -69

 یک از مطالب زیر صحیح است؟باشد. کداماکسید میدیهر دو واکنش بخار آب و گاز کربن  ۀفراورد

 یابد.در پایان واکنش فشار کاهش می ،𝐵، برخلاف ظرف 𝐴در ظرف  ( 1
 است. 𝐴برابر ظرف  𝐵 ،۲( شمار مول بخار آب تولید شده در ظرف  ۲
  است. 𝐴برابر ظرف  𝐵 ،۲( جرم گاز اکسیژن مصرف شده در ظرف  3
 است. 𝐴برابر ظرف  𝐵 ،۲تولید شده در ظرف   𝐶𝑂۲( شمار مول گاز  4

 ( 1002 ـ��استاندارد  ترکیبی ـ  ـ سخت)        2پاسخ: گزینۀ  

𝐶𝐻4 زیر است: صورتبه 𝐴واکنش انجام شده در ظرف   + ۲𝑂۲ → 𝐶𝑂۲ + ۲𝐻۲𝑂 

𝐶3𝐻8 زیر است: صورتبه 𝐵واکنش انجام شده در ظرف   + 5𝑂۲ → 3𝐶𝑂۲ + 4𝐻۲𝑂 
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 یادآوری 
شدههیدروکربن  تشکیل  کربن  و  هیدروژن  از  فقط  که  هستند  ترکیباتی  متان   عنوانبهاند؛  ها  کلی سوختن  𝐶𝐻4)   مثال  واکنش  است.  هیدروکربن  نوعی   )

 زیر است: صورتبه هادروکربن یه
 
 

دهیم. سپس اکسیژن را موازنه قرار می   𝐶𝑥𝐻𝑦را، برابر با نصف زیروند هیدروژن در    𝐻2𝑂و ضریب    𝐶𝑥𝐻𝑦را، برابر با زیروند کربن در    𝐶𝑂2به عبارتی ضریب  
 کنیم. ضرب می   2کنیم و در صورت نیاز و کسری شدن ضریب آن، کل ضرایب را در می

  
با مجموع شمار  ها  هدهندواکنشماند. زیرا دما و حجم ثابت بوده و مجموع شمار مول  پس از پایان واکنش، فشار ثابت می  𝐴در ظرف   

 ها است.هدهندواکنشها بیشتر از یابد؛ زیرا مجموع شمار مول فراورده، فشار افزایش می𝐵برابر است. در ظرف ها مول فراورده
 است. 𝐴برابر ظرف  𝐵 ،۲شمار مول بخار آب تولید شده در ظرف   

 برابر است.  5/۲است. پس جرم آن نیز،  𝐴برابر ظرف  𝐵 ،5/۲شمار مول گاز اکسیژن مصرف شده در ظرف   

 نکته  
جرم آن ماده نیست و با سرعت بالاتری    ۀگیریم؛ بدین ترتیب نیازی به محاسبشمار مول آن کمک می  ۀجرم یک ماده در دو واکنش، از مقایس  ۀبرای مقایس
در یک   شمار مول آن  اگرجرم گاز اکسیژن، کافی است شمار مول آن را مقایسه کنیم. زیرا    ۀمثال در این دو واکنش برای مقایس  عنوانبه رسیم.  به جواب می 

 برابر واکنش دیگر است.  𝑛برابر باشد، جرم آن نیز   𝑛  واکنش

است. 𝐴برابر ظرف  𝐵 ،3تولید شده در ظرف  𝐶𝑂۲شمار مول گاز   

 

𝑨یک از مطالب زیر، در مورد واکنش کدام  -70 10 𝒂𝒕𝒎𝒑𝒕∆→   𝑩  درست است؟ 

  شود.در اثر انجام واکنش، گرما مصرف می (1
 دهند.ها در اثر گرم شدن، واکنش میهدهندواکنش( ۲
  رود. بالا می 𝑎𝑡𝑚10( در اثر انجام واکنش، فشار تا 3
 شود.کاتالیزگر استفاده می  عنوانبه( برای انجام واکنش، فلز پالادیم 4

 (1002 ـ��سریع ـخط به خط  ـ آسان)       2پاسخ: گزینۀ  

 های شیمیایی راهنمای نمادهای واکنش 

 
 
 
 
 
 
 

  
دارند اما طی این فرایند، ممكن است  ها برای شروع واکنش، به گرما لازم  هدهندواکنشاین است که    ۀ دهندنشان،  ∆علامت             و 

 گرما آزاد یا مصرف شود.

 شود.انجام می 𝑎𝑡𝑚10واکنش در فشار   

 𝑃𝑡  کاتالیزگرها فقط سرعت واکنش    .شودیاستفاده م   زگریکاتال  عنوانبه  لاتینانجام واکنش، فلز پ  یبرابنابراین    ؛نماد عنصر پلاتین است
 شوند. دهند؛ به عبارتی مصرف نمیه واکنش نمیدهندواکنشدهند ولی با مواد  را افزایش می

 شود.عنوان کاتالیزگر استفاده می( به𝑃𝑑برای انجام واکنش، از فلز پالادیم )        →       𝑃𝑑(𝑠)      شود. درجۀ سلسیوس انجام می 1200واکنش در دمای         →      ℃1200     شود. اتمسفر انجام می 20واکنش در فشار        →     20𝑎𝑡𝑚    دهند. شدن واکنش میها بر اثر گرم دهندهواکنش       →          ∆         دهد. کند یا میتولید می       →                      معنا  نماد 
 

𝐶𝑥𝐻𝑦 + (𝑥 + 𝑦4)𝑂2  → 𝑥𝐶𝑂2 + 𝑦2 𝐻2𝑂 
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 ؟ نیستیک از خطوط زیر بیانگر یک تابع  نمودار کدام  -71

1  )x = 2 2  )y =0 3  )y x= − 2 4  )x y+ =0 

 (1005ـ  410 ۀصفح 1ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

قطع  حداکثر در یک نقطه  ها، نمودار را عرض محور رابطه داده شده باشد، هنگامی این نمودار تابع است که هر خط موازی اگر نمودار یک 
xچه گفته شد، خط کند. با توجه به آن =  دارای این شرط نبوده و تابع نیست.  2

 تعریف تابع  

 شود. نسبت داده می  B، دقیقاً یک عضو از  Aای بین این دو مجموعه است که در آن به هر عضو از  ، رابطه Bبه مجموعه   Aیک تابع از مجموعۀ  

 چنتا نمونه ببینین  

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 حداقل چند پیکان از نمودار مقابل حذف کنیم تا تبدیل به یک تابع شود؟   -72

1  )1 2  )2 
3  )3 4  )4 

 

 (1005ـ  99  ۀصفح 1ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

 اگر یکی از این دو پیکان را حذف کنیم نمودار داده شده یک تابع است.   ،، دو پیکان خارج شده است1که از با توجه به این

 تشخیص تابع بودن نمایش پیکانی 

 ، دقیقاً یک پیکان خارج شود.  Aدهنده یک تابع است که از هر عضو مجموعه ، زمانی نشانBبه مجموعه  Aیک نمایش پیکانی از مجموعه  

 نکته   

که    Bتواند رخ بدهد که عضوهایی از مجموعه  نباید بیش از یک پیکان خارج شود و تنها در صورتی این اتفاق می  Aاز هر عضو مجموعه  •
 د، با هم برابر باشند.  ن شووارد می هاپیکان ، این هابه آن
 بمونه(  aloneنباید   A، حتماً باید پیکانی خارج شود. )هیچ عضوی از مجموعه Aاز تمامی عضوهای مجموعه •
، پیکانی وارد نشود یا بیش از یک پیکان وارد شود که در این صورت مشکلی در تابع بودن  Bممکن است به تعدادی از عضوهای مجموعه •

 کند.  رابطه ایجاد نمی

 توضیح  رابطه 
این رابطه یک تابع است چرا که هر فرد دقیقاً یک گروه خونی   دهد.ای که به هر فرد، گروه خونی او را نسبت میرابطه

 دارد. 
تواند بیش  این رابطه بیانگر یک تابع نیست چرا که هر فرد می دهد. ای که به هر فرد دوستان او را نسبت میرابطه

 از یک دوست داشته باشد. 
دقیقاً یک   دهد. میای که به هر عدد حقیقی، ریشه سوم آن را نسبت  رابطه حقیقی  عدد  هر  که  چرا  است  تابع  یک  رابطه  این 

 ریشه سوم دارد.
 

است. را پوشش داده 1404 کنکور      تست   30تست از  1 این مبحث در مجموع  

(2و  1، تابع )درس (3و  2درس ها )معادله و نامعادله :1ریاضی       

  10تا   8 های صفحه

 

 

بندیبودجه  

این آزمون   

 سهم در

 کنکور

 

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode  !بالا را اسکن کنید 

 یا بر روی لینک زیر کلیک کنید!
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 یه مثالمون نشه؟!  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ؟ نداردکدام تابع وجود    -73

 عضو داشته باشد.    2عضو و برد آن   3( تابعی که دامنۀ آن 1
 عضو داشته باشد.    3عضو و برد آن   2( تابعی که دامنۀ آن 2
 عضو داشته باشد.    1شمار عضو و برد آن ( تابعی که دامنۀ آن بی3
 شمار عضو داشته باشد.  شمار عضو و برد آن بی( تابعی که دامنۀ آن بی4

 (1005ـ   10 ۀصفح 1ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 « بیانگر یک تابع نیست.  2» گزینۀ تواند بیشتر از تعداد اعضای دامنه باشد، بنابراین تعداد اعضای برد نمی
 

yمحور تقارن سهمی   -74 x ax= + +2
xبه صورت 1 = =xاست. عرض سهمی در2  کدام است؟ 1

 6(  4 4(  3 2−(  2 ( صفر 1

 (4100ـ  0  ۀصفح 1ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
xa

a y x x y
=− = = − = − +  ⎯⎯ = − + = −⎯→2 1

22 4 4 1 1 4 1
2

 

 توجه به رأس سهمی داریم: باشد. پس با میرأس سهمی همان طول دانیم محور تقارن در سهمی می

 
a a

x
( )

−
= = −
2 1 2

 : محور تقارن 

 
a

a y x x− = = − = − +2
2 4 4 1

2
 

xرا در  yحال مقدار   آوریم:  به دست می1=
 y ( )= − + −=2

21 4 1 1 

 یادآوری از سهمی ...  

y  معادلۀ محور تقارن سهمی ax bx c= + bبه صورت 2+
x

a
= −

2
a) باشد. می 0) 

 
 
 

   

 ع نیست بتا تابع هست  تابع نیست 
، دو پیکان  Aدر مجموعه  aچون از عضو 

تواند  خارج شده است و تنها در صورتی می
dتابع باشد که  e= .باشد 

، دقیقاً یک  Aچون از هر عضو مجموعه 
 پیکان خارج شده است. 

، پیکانی  Aدر مجموعه  bچون از عضو 
 نشده است. خارج  
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xمجموعه جواب نامعادلۀ  -75 x − 2 1  شامل چند عدد صحیح است؟ 5

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (4100ـ  93 ۀصفح 1ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 
x x x

x
x x x


⎯⎯⎯

 −   ⎯
−

→
 

2 1 1
1 3

2 1 5 2 6 3

 

xکه مجموعه جواب به صورت با توجه به این 1  باشد. می 2و  1 دو عدد صحیح باشد، پس شامل می3
 

Pدر شکل مقابل، جدول تعیین علامت عبارت  -76 ax= −  کدام است؟   aداده شده است. 1

1  )1 2  )−1 
3  )2 4  )−2 

 (4100ـ  4   ۀصفح 1ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
a

a a
a

=− = 
= −




2
1

1 0

1

¡¡ —
 است  Pریشۀ عبارت 

xبا توجه به جدول داده شده  a= :ریشۀ عبارت داده شده است، بنابراین 
a

a(a) a a
a

  
=− = − = = 
= −

2 2
1

1 0 1 0 1

1

 

aاگر aباشد که قابل قبول نیست، پسمی                  باشد، جدول تعیین علامت به صورت            1= =  قابل قبول است.  1−
 

 علامت  یینتع  یستگاها 

yعلامت عبارت درجۀ اول به صورت تعیین ax b ; (a )= +  0 

yریشۀ عبارت   ابتدا   :دهیمیم یلتشک یر علامت آن را به صورت ز  یینجدول تع aو سپس با توجه به علامت   آوریمیرا به دست م  0=
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ها اشتراک جواب

y ax b ; (a )= + 0  

a 0 a 0 
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yعلامت عبارت درجۀ دوم به صورت یینتع ax bx c ; (a )= + + 2
0 

 :  یفتدسه حالت ممکن است اتفاق ب . حال با توجه به علامت  آوریمیمعادله را در صورت وجود به دست م هاییشهر ابتدا 

اگر   اول: حالت 0   باشد: معادلۀy )خواهد داشت   و   به صورت   یز دو ریشۀ متما 0= )   علامت آن با توجه   یینو جدول تع
 است:  یر به صورت ز  aبه علامت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

اگر    حالت دوم: y  باشد: معادلۀ  0= bمضاعف به صورت    ریشۀ  یک  0=
x

a
= −

2
علامت آن با توجه به    یینخواهد داشت و جدول تع  

 است:  یر به صورت ز aعلامت  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

اگر   :سومحالت  0 باشد: معادلۀ  y  به صورت زیر است:  aحقیقی ندارد و جدول تعیین علامت آن با توجه به علامت    ریشۀ 0=
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 طور که از حالت سوم مشخص است: همان

اگر   0   وa 0   ،است.   همواره مثبت باشد، عبارت درجۀ دوم 

اگر   0   وa 0   ،است.   ی همواره منف باشد، عبارت درجۀ دوم 

 

 0 

a 0 a 0 

  

  

 

 

 =0 

a 0 a 0 

  

  

 

 

 0 

a 0 a 0 
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 کدام گزینه در مورد تابع مقابل درست است؟    -77

 ( دامنه و برد تابع برابرند. 1
 عدد صحیح است.  3( دامنه شامل 2
 عدد صحیح است. 3( برد شامل 3
 عدد صحیح است. 4( دامنه شامل 4

 (1005ـ  510 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

دامنۀ تابع برابر است با:  D [ , )= −1 4  است.   3و  1عدد صحیح  2که شامل 2
Rبرد تابع برابر است با:  [ , )= 1  صحیح است.    3 گزینۀاست، بنابراین  3و  2، 1عدد صحیح  3که شامل  4

 دامنه تابع  

yدر تابع   xبه مجموعه مقادیری که متغیر   f (x)=با نمادمی  دامنه تابع تواند بپذیرد،  می را  آن  دهیم. در  نمایش میfDگوییم و معمولاً 
 های مختلف ببینید:  با نمایشجدول زیر دامنه چند نمونه تابع را 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 برد تابع  
دهیم. در نشان میfRگوییم و معمولاً آن را با نمادمی  fشوند، برد تابع خارج می f(x)از تابع  xهای به مجموعه مقادیری که به ازای ورودی

 های مختلف ببینید:  جدول زیر برد چند نمونه تابع را با نمایش
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دامنه تابع  تابع  نمایش به صورت 

f مرتبی زوج ( , ), ( , ), ( , ), ( , )
 =  
 

3
5 3 4 1 6 3 0

2
 های اول مجموعه همه مولفه  fD , , ,= 5 4 6 3 

 پیکانی 
 
 
 

 همه عضوهای مجموعه اول  gD a,b,c= 

 نموداری 

 
 
 
 
 

hD هاxتصویر نمودار روی محور  [ , )= −2 4 

 

 برد تابع  تابع  نمایش به صورت 

f مرتبی زوج ( , ), ( , ), ( , ), ( , )
 = − − 
 

1
2 1 3 0 11 4

2
fR های دوم مجموعه همه مولفه  , , ,

 = − 
 

1
101

2
 

عضوهایی از مجموعه دوم که    پیکانی 
 شود. میها پیکانی وارد به آن gR , ,= 4 5 7 

 نموداری 

 
 
 
 
 

hR هاyتصویر نمودار روی محور  [ , )= −2 3 
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 نکته  

n(D)تعداد اعضای برد است. به عبارت دیگر:   تر یا مساوی بزرگتعداد اعضای دامنه، همواره   n(R) 

 
fاگر   -78 (n) n n= −2 برابر   fو دامنۀ 4 , ,1 2  باشد، مجموع اعضای برد کدام است؟ 3

1  )−7 2  )−8 3  )−9 4  )−10 

 (1005ـ  210 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
f ( ) = −1 3 

 ,= − −3 fبرد 4 ( ) = −2 4 
f ( ) = −3 3 

= − − = −3 4  مجموع اعضای برد 7
 تک اعضای دامنه را در تابع قرار دهیم:  باید تک   fبرای به دست آوردن برد تابع  

 

f ( ) ( )

f ( ) ( )

f ( ) ( )

= − = − = −

= − = − = −

= − = − = −

2

2

2

1 1 4 1 1 4 3

2 2 4 2 4 8 4

3 3 4 3 9 12 3

 

بنابراین f ( , ), ( , ), ( , )= − − −1 3 2 4 3 است و برد تابع مجموعۀ 3 ,− −3  است. 7−است که مجموع اعضای آن 4
 

اگر رابطۀ   -79 f (a, ),( ,a),( ,a ),( ,b)= 2
2 1 1 aتابع باشد،  0 b− کدام است؟ 

 2−(  4 1−(  3 1(  2 ( صفر 1

 (1005ـ  99   ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

مرتب متمایزی در آن  های مرتب داده شده باشد، هنگامی این رابطه یک تابع است که هیچ دو زوجدانیم که اگر یک رابطه به صورت زوجمی
 برابر نباشند.   اول دارای مولفۀ 

 
( ,a) f a

a a
a( ,a ) f

  = = 
=





 

2

2

1 1

01

¡¡ —
 

aاگر )مرتب باشد، دو زوج1= , )و 11( , )1  باشد، بنابراین: تابع نمی fدر این حالت رابطۀ د بود که  نخواه fعضو 2

 
( , ) f

b
( ,b) f

  =





0 2
2

0

 

a در نتیجه:   b− = − = −0 2 2 

 مرتبیتشخیص تابع بودن نمایش زوج 

 مرتب متمایزی در آن، مولفه اول برابر نداشته باشند.  دهنده یک تابع خواهد بود که هیچ دو زوجمرتبی زمانی نشانیک نمایش زوج

 توجه  

 ها نیز با هم برابر باشند. دوم آن هایهمرتب با هم برابر باشند، باید مولفهای اول دو زوجمرتبی یک تابع، اگر مولفهدر نمایش زوج

 به عنوان مثال  

f)تابع هست(   ( , ), ( , ), ( , ), ( , )
 = − 
 

3
0 2 4 5 1 7 1

5
 

)تابع نیست(   f ( , ), ( , ), ( , )= 3 4 5 0 3 1 
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 کدام است؟    xمحیط مستطیل باشد، ضابطۀ تابع مساحت مستطیل برحسب    xواحد بیشتر از عرض آن است. اگر    2طول یک مستطیل    -80

1  )x
+

2

1
4

 2  )x
−

2

1
4

 3  )x
+

2

1
16

 4  )x
−

2

1
16

 

 ( 1005ـ   10 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
a x

x ( a ) a a
a

x x
S a(a ) ( )

x
( )

=
= + = + = −

= +

= + = +

 

−− =
2

2 2

1

2 4 4 1
2 4

2 1 1
4 4 16

ƒoø
Ï¼Š

 

aباشد، طول آن برابر aاگر عرض مستطیل  + xو در نتیجه محیط مستطیل برابر با2 (a a ) a= + + = +2 2 4  است، در نتیجه:  4

 
x x

a
−

= = −
4

1
4 4

 

 از طرفی مساحت مستطیل برابر است با:  
x x x x

S a(a ) ( )( ) ( )(
x

)= + = − − + = − + = −
2

12 1 1 2 1
4 4 4 16

1
4

 

 
xهاینامعادلهمجموعه جواب    -81 a+ 2 xو4 bx b+ − − 2

1 aیکسان است.حاصل0 b+  چه عددی است؟ 

1  )12 2  )10 3  )8 4  )6 

 (4100ـ  92 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��ر    ب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

 مجموعه جواب نامعادلۀ قدرمطلقی به صورت زیر است:  

 
a a

x a a x a x
− − −

+  −  +   
4 4

2 4 2 4
2 2

 

xهای آنکه مجموع ضرایب آن صفر است، پس یکی از ریشهحال اگر عبارت درجه دوم داده شده را تجزیه کنیم با توجه به این است و  1=
 داریم:  

 
x

x bx b (x )(x b )
x b

=+ − − = − + + 
=


− −

2
1

1 1 1

1

 

 شود:  پس جدول تعیین علامت آن به یکی از دو صورت زیر نوشته می

(I)                                                                                                x b⎯⎯ → −⎯  −1 1
JH¼] 

 

(II)                                                                                            b x⎯ −⎯ → ⎯ − 1 1
JH¼]

     
 

 که جواب نامعادلۀ قدرمطلقی و نامعادلۀ درجه دوم داده شده با هم یکی است، پس داریم:  حال با توجه به این

 برقرار باشد، باید:  ( I) اگر حالت 
a

a
− −

= = −
4

1 6
2

 

aکه اگر  = aرا در 6− − 4
2

xآید و جواب به صورت به دست می5−،  جایگذاری کنیم  −1  شود که نادرست است.  می5

 برقرار است و داریم:  ( II) در نتیجه حالت 

 

a a
xa

a x

− − −
 

 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
−

= = − 

4 4

2 24
1 6 5 1

2
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b حال خواهیم داشت:   b− − = − =1 5 4 
a  و در نهایت:  b+ = + =6 4 10 

 
yنمودار سهمی  -82 ax bx c= +  های دیگر متفاوت است؟ به صورت مقابل است. علامت عدد کدام گزینه با علامت عدد گزینه2+

1  )b ac+ 
2  )a bc+ 
3  )c ab+ 
4  )abc− 

 (4100ـ  89  ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

aدهانۀ سهمی رو به پایین است، پس:   0               سهمی از نقطۀ( ,c)0  کند، پس:  عبور میc 0 

 همچنین داریم:  
a

S
b b

x b
a a

− −
=  →  ⎯⎯⎯00 0
2 2

 : رأس سهمی 

 داریم:   cو  a ،bهای  با توجه به علامت

 b ac+ 0 

 a bc+ 0  

 c ab+ 0 

 abc− 0 

 

y، سهمیmبه ازای چه مقادیری از    -83 (m )x mx m= − − −2
 باشد؟ ها میxهمواره پایین محور  1

1  )m0 2  )m 
4

1
5

 3  )m 
4

0
5

 4  )m1 

 (4100ـ  90   ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

: ( m) (m )( m) m m m
m m m:

m m

  − − − −  −   



 






   
− 





2 2

4
0

5

4
0 4 1 0 5 4 0 0 4

5 0 1
5

1 0 1

 

yکه عبارت برای این (m )x mx m= − − −2
 ها باشد( باید دو شرط زیر برقرار باشد:  xهمواره منفی باشد )پایین محور 1

 :( m) (m )( m) m m m  − − − −  + − 2 2 2
0 4 1 0 4 4 0 (1 

 )m m m( m ) (Im  ⎯ ⎯⎯−   →−2 4
5 4 0 5 4 0 0

5
 

 )m m (II−  1 0 1 (2 
 (I) (II) m:  

4
0

5
 

 است!منفی یا مثبت؟... مسأله این  

yشرط اینکه عبارت درجه دوم  ax bx c= + aباشد این است که  همواره مثبت 2+ 0و 0 .باشد 

yه عبارت درجه دوم کشرط این ax bx c= + aباشد این است که  همواره منفی2+ 0و 0 .باشد 

 

 تعیین علامت 
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xاگر جواب نامعادلۀ  -84 a b− 2به صورت( , )−1 aباشد، 2 b−2 کدام است؟ 

1  )1 2  )−1 3  )3 4  )−3 

 (4100ـ  92 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��  سریعـ  محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 کنیم:  نامعادله را حل می

 
a b a b

x a b b x a b a b x a b x
− +

−  −  −  −   +    2 2 2
2 2

 

 بنابراین: 

 

a b
a b

a a b
a b

a b

− = − − = −
 = = =

+ = + =


 



1 2
2

2 2 1 3

2 4
2

 

a در نتیجه:   b ( ) = −− = −2 12 1 3 

 نامعادلات قدرمطلقی 

 داریم:  aبا فرض نامنفی بودن  

  
 

  

 گذاریم.  ها هم حالت تساوی را میهای فوق، اگر حالت تساوی داشتیم، در جوابدر هر کدام از حالت

 
xمجموعه جواب نامعادلۀ  -85

x
 −

+

2

4
2 4

 شامل چند عدد صحیح منفی است؟ 

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 (4100ـ  93 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

x x x (x )

x x x

+ +
+


+

+   
+


+

2 2 2
8 16 4

4 0 0 0
2 4 2 4 2 4

 

 
                                                                x ( , )  − + −2 4 

 است.  4−و1−که شامل 
 کنیم:  ابتدا نامعادله را ساده می

 
x x x (x )

x x x

+ +
+


+

+   
+


+

2 2 2
8 16 4

4 0 0 0
2 4 2 4 2 4

 

 آوریم:  حال جدول تعیین علامت را رسم کرده و مجموعه جواب را به دست می

 
(x ) x

x x





+ = = −

+ = = −

2
4 0 4

2 4 0 2

 

 
                                     : ( , )− + −2  مجموعه جواب 4

 

 است. 4−و 1−مجموعه جواب شامل دو عدد صحیح منفی 

f (x) a a f (x) a  −    

f (x) a
f (x) a

f (x) a

 −
 


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 کدام است؟  در شکل مقابل، نمودار یک سهمی رسم شده است.   -86

1  )−1 2 
2  )−1 3 
3  )−2 2 
4  )−3 2 

 (4100ـ  0   ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
, ( , )

y a(x ) a( ) a y (x )

(x ) x

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

⎯⎯⎯⎯

= − + = − + = − = − − +

⎯⎯⎯⎯⎯→  ⎯= − − = ⎯⎯+ =⎯→ − 

2 2 21

2

0

1 2

1 2 1 0 1 2 1 1 2

0 1 2 1 2

Âµ¿wtHn(1 2) Âµ¿wÁ»n
 

)با توجه به نمودار داده شده، نقطۀ , )1  رأس سهمی است، بنابراین: 2
 y a(x )= − +21 2 

)همچنین سهمی از نقطۀ  ,  کند، در نتیجه:  عبور می01(
 a( ) a a=− + = −= +2

1 0 1 2 2 1 1 
yپس معادلۀ سهمی به صورت  (x )= − − +21  خواهد بود. 2

yهای معادلۀها یعنی ریشهxباید محل برخورد سهمی با محور آوردن مقدارحال برای به دست   را به دست آوریم:  0=
 (x ) (x ) x x− − + = − = − = =  2 2

1 2 0 1 2 1 2 1 2 
 ریشۀ منفی است، پس:  با توجه به نمودار،  = −1 2 

 
yمحور تقارن دو سهمی  -87 ax x b= + +2

yو 1 x ax= + −2
2  کدام است؟    bباشد،    1یکسان است. اگر بیشترین مقدار سهمی اول برابر  1

1  )1

2
 2  )3

4
 3  )1 4  )5

4
 

 (4100ـ  0   ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

: x aaa
a

a a a
: x

−
= = −− − = = − =


=

 2

1

112
2 2

2 2 1

2

¡¡ —
 

yسهمی اول به صورت  x x b= − +  است، پس:    1 و بیشترین مقدار آن برابر با  اشدبمی2+

a

b b

− −
= = 



=
−

+ = =

 1 1 4
4 4

4
1 4

3
4

 

xمحور تقارن سهمی اول 
a

−
=

1

2
aو محور تقارن سهمی دوم 

x
−

=
2

 است، بنابراین: 

 
aa

a a
a a

= −− − = = = 
=

  2 2
11

2 2 1
2 2 1¡¡ —

 

 منفی است x  است xحل برخورد با محور م=

 محور تقارن سهمی اول 

 محور تقارن سهمی دوم 
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aبیشترین مقدار )یا ماکزیمم( است، پس باید سهمی رو به پایین بوده ودارای  توجه کنید که چون گفته شده سهمی اول   0 باشد، یعنی
a =  قابل قبول است.   1−

 است، پس:   1بیشترین مقدار سهمی اول برابر 

 

( ) ( )(b)
a

b b b

− −
= =  = − − − =

−

+ = =

  

   =

2
1

4

1 4 1 4 1 4
4 4

1 4 4 3
3

4

 

 
yاز رئوس دو سهمی   dخط    -88 x x= − +2

1 4 yو1 a(x )= − +22 1   سهمی اولی را در نقطۀ دیگری به جز رأس  dکند. اگر خط  عبور می2
 قطع کند، طول این نقطه کدام است؟ نیز  

1  )1 2  )−1 3  )3 4  )−3 

 (4100ـ  1   ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
Sرأس سهمی اول  ( , )−1 2 Sو رأس سهمی دوم3 ( , )2 1  است.  2
yبه صورت  dاگر معادله خط  mx h=  باشد: +

m h m
y x

m h h

+ = − = −   = − + 
+ = =





2 3 5

5 7

2 7

 

xو سهمی اول:   dمحل تلاقی خط  x x x x − = − + + − =+ 2 2
5 7 4 1 6 0 

(x )(x ) x , x x+ − = = − ⎯⎯⎯= −=⎯⎯→ 33 2 0 3 2 
 آوریم:  های داده شده را به دست میسهمی رأسابتدا 

 
S Sy x x x y ( ) S ( , )

( )

y a(x ) S ( , )

  = − + = =



= − + = − −

= − +

2 2
1

2
2

4
4 1 2 2 4 2 1 3 2 3

2 1

1 2 1 2

 

yرا به صورت dکند، اگر معادلۀ خط از رئوس این دو سهمی عبور می dکه خط حال با توجه به این mx h=  در نظر بگیریم، داریم:  +

 
m h m

y mx h y x
m h h

 
+ = − = −  = + = − + 
+ = =

⎯⎯
 

⎯→
2 3 5

5 7

2 7

 

yو سهمی  dاکنون محل تلاقی خط  x x= − +2
4  آوریم:  را به دست می1

 
x x x x x

x
(x )(x )

x

−



+ = − + + − =

=+ − = 
=


−



2 2
5 7 4 1 6 0

2
3 2 0

3

 

xو سهمی اول برابر با dطول نقطۀ تلاقی دوم  خط  =  است. 3−
 

axجدول تعیین علامت عبارت  -89 x a
P

ax b

+ +=
+

2

 کدام است؟    bباشد.  به صورت زیر می

1  )1 2  )−1 

3  )1

2
 4  )−

1

2
 

 

 dمعادله خط 

 طول نقطه تلاقی دوم 
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 (4100ـ  91 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��ر   ب  زمانـ  ترکیبی ـ  سخت)  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

x a
a

− −
= =  =

1 1
1 1

2 2
 ریشه مضاعف صورت کسر 

x a( ) b b a= − − + = = =  −
1

2
1 1  ریشۀ مخرج 0

xبا توجه به جدول داده شده  xدهد، پس بوده که در آن نقطه تغییر علامت نمی Pریشۀ 1=  ریشۀ مضاعف صورت کسر است و داریم:  1=

 ax x a a(x ) ax x a ax ax a a a+ + = − + + = − + = − = −  2 2 2 2 1
1 2 1 2

2
 

 توجه کنید که  

bکه ریشۀ مضاعف معادله درجه دوم از رابطۀ اینتوان با توجه به  می
x

a

−
=
2

 آید، نوشت:  به دست می

a
a

−
=  = −

1 1
1

2 2
 

xدر  Pاز طرفی عبارت  = xتعریف نشده است، یعنی 1− =  ریشۀ مخرج کسر است: 1−

a
x

ax b a( ) b b a b
=−=−⎯⎯⎯→  ⎯⎯= −→+ = + = =⎯−

1

1 2
0 1 0

1

2
 

 
yکنند. اگر که از رأس یکدیگر عبور میدر شکل مقابل، نمودار دو سهمی رسم شده است به طوری  -90 x mx n= + +2

معادلۀ یکی از 2
)Aدو سهمی و  ,b)3باشد، مقدار    نای روی آنقطهb   کدام است؟ 

1  )2 
2  )4 
3  )6 
4  )8 
 

 (4100ـ  0  ۀصفح 1ریاضی ـ  ��ر   ب  زمان ـ ترکیبی ـ  سخت)  1 گزینۀپاسخ:  

,k)رو به پایین بوده و رأس آن  fکنیم. سهمی گذاری میها را نامسهمی  است. 2(
xها های آن است و یکی از ریشهمیانگین طول ریشه  fجا که طول رأس  از آن است، بنابراین ریشۀ دوم  0=

f    که همان طول رأس سهمیg   است برابرk2باشد یعنی مختصات رأس سهمی  میg   به صورت( k, )2 0

 است. 
 
 

 y x mx n y (x k)= + + = −2 2
2 2  g: معادله سهمی 2

,k)از نقطۀ  gاز طرفی  k کند: عبور می2(
(k k) k k

 ⎯⎯ =→= ⎯= − 2 02
2 2 2 1 1 

y  در نتیجه: (x )= − 2
2  g: معادلۀ سهمی 2

)Aو چون نقطه  ,b)3  :روی آن قرار دارد، پس b ( ) b= − =2
22 3 2 
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