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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دهم 

دفترچه پاسخ
پنجشنبه  ۷  اسفند مـاه ۱۴۰۴

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون
تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال
مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
سید امیرحسین هاشمی ـ امیرحسین ظریف  
محمد داودآبادي فراهانی ـ مهرداد قدك کار 

 آرمان امینی ـ علی محمدي کیا
 محمدعلی حیدري ـ  محمدطاها عین القضاتی

محمد مهدي معظمی  
محمدرضا رزاقی  

علیرضا طباطبایی فرد 
 امیرمحمد حسینی 
 امیرمحمد شکوهی

 محمدنور افرا 

محمد خانگلدي 

مهسا بایمانی نژادمهسا بایمانی نژاد

biomazebiomazewww.biomaze.ir

 مهدي پارسا

 تیم اجرایی و تولید آزمون

 
        زهره جعفري                              مرضیه رستمی

مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

مائده بادان فیروز  مجتبی آدمیان                                نازنین امیري   

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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حنا خلعتبري 
 مروارید شاه حسینی

محسن جواهري 
 حمیدرضا ولی پور 

نوید ذکی

مهدي پارسا ـ مجید رجبی وندچالی
 حامد نبی منصور ـ محمدجواد سورچی 
 سجاد صادقی زاده ـ حسین عبدوي نژاد

 حسین زین العابدین زاده

 طاها حق بین ـ فرهنگ امیري 
معید ایري ـ محمد دارابی جم
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حذف گزینه
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ١۷

biomazebiomazewww.biomaze.ir

در مقالۀ  قبلی گفتیم؛ کنکور با امتحان مدرسه زمین تا آسمون فرق داره و طبیعتاً سبک خوندنش هم متفاوته؛ چون تو کنکور 
زمان محدوده، نمره منفی داریم و همۀ درس ها باهم سنجیده می شن. براي همین بغچه خونی و حفظی خوندن جواب نمی ده 

و باید مطالب رو طبقه بندي شده و ترکیبی بخونی تا تو یکی دو دقیقه بتونی فراخوانی کنی.
از طرف دیگه مدیریت جلسه و تحمل چند ساعت آزمون خیلی مهمه و فقط با آزمون هاي آزمایشی جا می افته.

آخرش هم دربارة یه تاکتیک مهم حرف زدیم:
ین  تمر ها  بار رو  ت  ر مها ین  ا و  باشه  نه  ها آگا ت  ا ینه  گز حذف  که  طی  شر به   ، ر ا د شک  ی  ها ینه  گز ن  د ز ر  د عت  شجا  

. باشی ه  د کر
توي این مقاله قراره بیشتر دربارة حذف گزینه حرف بزنیم تا بتونیم توي سؤالاي تستی، نتیجۀ بهتري بگیریم.

حذف گزینه یکی از مهم ترین مهارت هاي تست زنیه، مخصوصاً توي موقعیت هایی که جواب دقیق سؤال یادت نیست ولی 
مطمئنی بعضی گزینه ها قطعاً غلط اند.

خیلی وقت ها دانش آموز فکر می کنه تا جواب کامل تو ذهنش نیاد، نباید دست به گزینه ها بزنه، در حالی که تو کنکور «بلد 
بودنِ غلط ها» به اندازه بلد بودن جواب درست، ارزش داره.

وقتی با دلیل مشخص روي گزینه هاي نادرست خط می کشی، عملاً احتمال خطا رو کم می کنی و ذهنت رو از شلوغی نجات 
می دي. 

د. محدو ینه های  گز بین  منطقی  تصمیم  یه  به  بشه  تبدیل  پیچیده،  معمای  یه  از  سؤال  می شه  باعث  کار  این   
نکتۀ مهم اینه که حذف گزینه باید آگاهانه باشه، نه احساسی. یعنی دقیق بدونی چرا داري یه گزینه رو کنار می ذاري؛

چون با متن کتاب نمی خونه، چون با صورت سؤال تناقض داره، چون واحدش غلطه، یا چون یه شرط مهم رو رعایت نکرده. 
وقتی این دلایل رو داري، خط کشیدن روي گزینه ها فقط یه حرکت نمایشی نیست، بلکه یه ابزار کنترله.

خیلی از اشتباهات سر جلسۀ آزمون به خاطر اینه که دانش آموز بعد از حذف گزینه، دوباره برمی گرده و به همون گزینه 
فکر می کنه و تو دام طراح سؤال می افته. 

. « دم گر نمی  بر و  گرفتم  تصمیم  » یعنی  ینه  گز حذف 
حذف گزینه مخصوصاً توي سؤال هایی که اطلاعات ناقص داري، خیلی نجات دهنده ست. لازم نیست همۀ اجزاي سؤال رو بلد 

باشی؛ کافیه یه بخشش رو خوب بدونی.
ینه ای. تک گز حتی  یا  ینه ای  گز دو  به  می شه  تبدیل  چهارجوابی  حالت  از  تست  که  اینجاست   

 قسمتی از امتیازهاي کنکور دقیقاً از همین سؤال ها میان، نه از سؤال هایی که صددرصد بلد بودي.
بگیری. امتیاز  تونی  می  ندانستن،  یت  مدیر با  تو  یعنی 

توي سؤال هاي دوقسمتی، حذف گزینه عملاً بهترین سلاحه. مثلاً سؤال می پرسه «جیوه در 100 درجۀ سانتی گراد چه حالتی 
دارد و عدد اتمی آن چیست؟» تو مطمئنی که جیوه تو این دما مایعه، ولی عدد اتمیش یادت نیست. همین دانستن نصف سؤال 

کافیه تا هرگزینه اي که «مایع» رو نیاورده حذف بشه. 
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حالا سؤال براي تو تبدیل می شه به دو گزینه. این جا با تاکتیک تست زنی بین دو گزینه، شانس درست زدنت کاملاً واقعی و 
منطقیه، نه شانسی و بی حساب. خیلی ها چون عدد اتمی رو بلد نیستن، کل سؤال رو ول می کنن، در حالی که تو می تونی از 

بگیری. امتیاز  نصفه نیمه  دانستۀ  همون 
نکتۀ طلایی اینه که وقتی بین دو گزینه موندي، یا باید واقعاً با منطق یکی رو انتخاب کنی، یا اگه هیچ ترجیحی نداري، کاملاً 

تصادفی بزنی و دیگه فکرش رو ادامه ندي.
تجربه نشون داده توي همین مرحلۀ آخر، هرچی بیشتر فکر می کنی، احتمال اینکه ذهنت بره سمت گزینۀ غلط بیشتر می شه.

ین شده ست. تمر و  یع  سر تصمیم های  جای  نیست؛  وسواس  جای  کنکور 
        روش فراوانی پاسخ

یه تکنیک دیگه که دقیقاً توي سؤال هاي چندقسمتی به کارت میاد، روش «فراوانی پاسخ»ه.
این روش تقریباً عکس حذف گزینه است. یعنی این بار به جاي اینکه دنبال گزینه هاي غلط بگردي، نگاه می کنی ببینی کدوم 

جواب ها توي گزینه ها بیشتر تکرار شدن.
توي سؤال هاي چندقسمتی معمولاً هر گزینه از چند تیکه جواب تشکیل شده و طراح براي گمراه کردن، جواب هاي درست 

رو بین گزینه ها پخش می کنه.
می زنی. علامت  ینه ها  گز توی  رو  آشناتره  یا  محتمل تر  نظرت  به  که  جواب  از  بخشی  هر  که  اینه  می کنی  تو  که  کاری  حالا 

کم کم می بینی بعضی جواب ها مدام دارن تکرار می شن و بعضی ها خیلی کم یا اصلاً دیده نمی شن.
این جا برعکس حذف گزینه، به جاي خط زدن گزینه هاي غلط، دور جواب هایی که بیشتر تکرار شدن خط می کشی.

آخرش معمولاً به یه گزینه می رسی که تقریباً دور همۀ بخش هاش خط کشیده شده؛ یعنی بیشترین اشتراك رو با بقیۀ گزینه ها 
داره و همون گزینه، با احتمال بالا جواب درست سؤاله.

ش مخصوصاً وقتی جواب قطعی هیچ بخشی رو نمی دونی،  ولی حس می کنی بعضی جواب ها منطقی تر یا   این رو
کمک کننده ست. خیلی  آشناترند، 

اما یه هشدار خیلی مهم: این تکنیک ها قرار نیست معجزه کنن. 
فراوانی پاسخ، مثل حذف گزینه، فقط وقتی جواب می ده که قبلش بارها تمرینش کرده باشی. اگه بدون تمرین، سر جلسۀ 

کنکور یهو بخواي ازش استفاده کنی، احتمال اینکه قاطی کنی یا وقتت تلف بشه زیاده. حتماً این روش ها رو توي شبیه سازها 
و آزمون هاي آزمایشی تمرین کن، نتیجه شون رو ببین و بعد تصمیم بگیر کِی و کجا ازشون استفاده کنی.

کنکور جاي آزمون وخطا نیست؛ جاي اجراي چیزیه که قبلاً بارها تمرینش کردي.
در نهایت یادت باشه حذف گزینه یه مهارت اکتسابیه، نه یه استعداد ذاتی.

هرچی بیشتر تو آزمون هاي آزمایشی تمرینش کنی، ذهنت سریع تر غلط ها رو تشخیص می ده و اعتمادبه نفست تو جلسۀ 
کنکور بالاتر می ره.

خیلی وقت ها قرار نیست همه چی رو بلد باشی؛ کافیه بلد باشی چی جواب نیست و از همون مسیر، باهوش تر از بقیه به جواب 
درست برسی.
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.
            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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ماهاسفند 7|   تجربیدهم  شناسی زیست   

 

 

 

 

 

 های عزیز سلام!مازی  

ترش اینه که: »زیست رو اول باید حفظ  حتماً شنیدین که میگن زیست رو باید بفهمین و نباید حفظ کنین؛ اما این جمله اشتباه و خطرناک هست. درست 
تونین وارد عمق مطالب بشین و چیزای  های کتاب درسی رو کامل بلد نباشین، نمیکنین و بعدش بفهمین«. منظور اینه که تا زمانی که شما خود متن و شکل

بر این، تعداد   نیاز فهمیدن این مطالب هست. علاوهکردن مطالب کتاب درسی، پیشها و حفظ بیشتری رو از اون برداشت کنین. پس در واقع، بررسی شکل
 تونین بهشون پاسخ بدین. حالا چرا اینا رو الان گفتیم؟ زیادی از سؤالات در کنکورهای سراسری هستن که فقط با دونستن متن کتاب درسی، می

زمان به  در  کردن  مرور  بار  نیازمند چندین  کنین،  بخواین حفظ  که شما  رو  هر مطلبی  کلی،  بار طور  اولین  برای  رو  وقتی مطلبی  های مختلف هست. شما 
دقیقه بعدش، حدوداً نصفش رو فراموش کردین و هر چی زمان بیشتری بگذره، مقدار بیشتری از اون مطلب از ذهنتون پاک میشه. مرور    ۲۰خونین، تا  می

شین. خُب  « سرچ کنین، بیشتر متوجه مینگهاوسیابکردن باعث تقویت اون اطلاعات و انتقال اونا به حافظهٔ بلندمدت میشه. اگر دربارهٔ »نمودار فراموشی  
بندی این آزمون، توی آزمون قبلی بوده و توی آزمون بعدی  کنیم. مثلاً چند صفحه از بودجهها مُدام مطالب رو تکرار و مرور میبه همین خاطر، ما توی آزمون

 هم هست. حتی اگر در آزمون قبلی درصد خوبی کسب کردین، الان لازمه که دوباره مرور کنین تا اون مطلب رو فراموش نکنین.  
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 بیان شده است؟   ی درست به کدام مورد در رابطه با هورمون اریتروپویتین    سالم و بالغ،   ی با در نظر گرفتن مرد   ، ی مطابق با اطلاعات کتاب درس   -1

 .شود یم  در بدن نیآهن و هموگلوب زانیمآن منجر به کاهش ترشح  شیافزا( 1
 . شود یکبد و طحال ترشح م یهااختهیاز  ی اژه یتوسط گروه و( 2
 . دهدیم  شیترشح آن را افزا ، قلب ی تاج ی هارگ   یگرفتگ( 3
 .شود یبدن ترشح نم  یع یطب ط یهورمون در شرا نیا( 4

 انسان ـ  1004ـ  حفظی ـ  آسان 3پاسخ: گزینۀ  

 کند.های قرمز را زیاد میاریتروپویتین سرعت تولید گویچه ترشح افزایش ۱

 شود.اریتروپویتین از کبد و کلیه ترشح می ۲

 کمبود اکسیژن محرک تولید اریتروپویتین است.  ۳

 شود. در شرایط طبیعی اریتروپویتین به مقدار کمی ترشح می ۴

میزان اکسیژن در    ی رسانخونشود با کاهش  ها میبه بافت  ی رسانخونهای تاجی قلب منجر به اختلال در عملکرد قلب و کاهش  گرفتگی رگ 
 شود.یابد که منجر به افزایش ترشح اریتروپویتین میها و کبد کاهش میها از جمله کلیهدسترس اندام

 ها:  بررسی سایر گزینه 
هورمون    ن ی دارد. ا   ی بستگ   ن ی ت ی تروپو ی به نام ار   ی قرمز، به ترشح هورمون   ی ها چه ی گو   زان ی م   م ی در بدن ما تنظ درسی » با توجه به متن کتاب   و   

تا    کند ی مغز استخوان اثر م   ی رو   و   شود ی و کبد به درون خون ترشح م   ( 2)نه طحال! نادرستی مورد    ه ی کل   ی ها اخته ی از    ی ا ژه ی توسط گروه و 
 . شود ی م   شتر ی بدن ب   ن ی آهن و هموگلوب   زان ی باشند پس م   شتر ی قرمز بدن ب   ی ها چه ی . هرچقدر گو « کند   اد ی قرمز را ز   ی ها چه ی گو   د ی سرعت تول 

اما هنگام  ؛  قرمز را جبران کند  یهاچهیتعداد گو  یتا کاهش معمول  شود یمقدار کم ترشح م  بهی  عیبه طور طباریتروپویتین  هورمون   
 . ابدییم شیهورمون افزا ن یخون، ا ژن یاکس مقدار کاهش

 سهم در 

 کنکور

بندیبودجه  

این آزمون   
 ( 68تا  55های )صفحه گردش مواد در بدن : 1شناسی زیست

 شود. از این مبحث در کنکور مطرح می ستت 2 طور میانگین هر سالهبه 
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 تعبیر  
 کبد و کلیه  =کننده اریتروپویتینهای ترشح اندام •

 12B ویتامین =است فراوان ویتامینی که در غذاهای جانوری •

 اسید فولیک  = که برای تقسیم طبیعی یاخته ضروری است Bنوعی ویتامین از خانواده  •

 و...  + هورمون اریتروپویتین 12Bاسید + ویتامین آهن+ فولیک  =هر عامل مؤثر بر ساخت گلبول قرمز •

 اسید و فولیک 12Bویتامین  =که برای تولید گلبول قرمز ضروری است Bنوعی ویتامین از خانواده  •

  12B اسید، ویتامینآهن، فولیک  =های قرمز لازم استشدن گویچه ای غیرزیستی که برای ساختهماده •

 12B ویتامین اسید فولیک آهن  

 اسید کارکرد صحیح فولیک  هاتقسیم طبیعی یاخته  در ساختار گروه هم مولکول هموگلوبین  نقش 
 غذاهای جانوری فراوان در  در سبزیجات با برگ سبز تیره، حبوبات، گوشت قرمز و جگر  منبع 

 ـ نحوه جذب   ـ ـــ  در جذب آن نقش دارد  فاکتور داخلی ــــ

 کدام مورد، درباره نوعی اسفنج صادق است؟   -2
 دار، دارای چندین زائدۀ غشایی در ساختار خود هستند. های یقه( یاخته1
 شود.دار به درون حفرات بدن اسفنج وارد میهای تاژک( آب تنها به وسیلۀ یاخته2
 در قسمت میانی یاخته است.ها آن های سازندۀ منفذ، ظاهری کشیده داشته و هستۀ( یاخته3
 آن در تماس هستند.  درونی های سطح ای شکل موجود در دیوارۀ اسفنج، تنها با یاختههای ستاره( ساختار4

 جانوریـ  1004ـ شکل نکاتـ   متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 تاژک در سطح خود دارد. کیتنها   دارقهی ۀاختیهر  ۱

 به درون حفرات بدن وارد شود.  واره ید یهاسوراخ قیاز طرتواند دار عامل حرکت آب هستند و در واقع آب میهای تاژکیاخته ۲

 . خود دارند یانیدر قسمت م آن ۀداشته و هست دهیکش یمنفذ، ظاهر  ۀسازند یهااختهی ۳

 تماس داشته باشند.   ز ی منفذ ن   ۀ سازند   ی ها اخته ی با    توانند ی آن م   ی سطح خارج   ی ها اخته ی اسفنج، علاوه بر    ۀ وار ی شکل موجود در د   ی ا ستاره   ی ها ساختار  ۴

خود   ی انیدر قسمت م   ایهداشته و هست  دهیکش   یمنفذ، ظاهر  ۀسازند  یهااختهمطابق شکل، ی
 دارند. 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
. دقت داشته باشید که هر  دار هستند که تاژک دارندقهی   یهااختهی  عامل حرکت آب، 

 دار تنها یک تاژک در سطح خود دارد.یاختۀ یقه
وارد    یی هاحفره  ا یبه حفره    وارهید   یهاسوراخ  ق ی از طر  رونیب  ط ی ، آب از محهااسفنجدر   

سوراخ   از  آن  از  پس  م  یتربزرگ  یهاسوراخ  ا یو  آب،.  شود یخارج  حرکت    عامل 
  دار هستند.های تاژکیاخته

  یهااختهیبا    توانندیماسفنج،    ۀ واریشکل موجود در د   یا ستارهمطابق شکل، ساختارهای   
 در تماس باشند.  ز یاسفنج ن یسطح خارج
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 اسفنج  بدن نوعی  گردش آب در  (:22و  21)شکل نکات 

 1 تواند دارای یک یا چند حفره باشد. بدن اسفنج می ـ 
 2 شود. هایی در بالای حفره خارج میآب از سوراخ یا سوراخ ـ 
 3 اندازه نباشند. توانند همهای بدن اسفنج، میارتفاع و قطر حفره ـ 
 4 باشد. ی نوعی از اسفنج است که دارای چند حفره میدهندهشکل نشان ـ 
 5 دار، متفاوت هست. های یقههای سازنده منفذ و یاختهشکل ظاهری یاخته ـ 

 6 آید. شود و در حفره به گردش در میمی( ها)های دیواره وارد حفرهآب از سوراخ ـ 
 7 شود آب در حفره به گردش در بیاید. دارند که باعث میدار تاژکهای یقهیاخته ـ 
 8 دهند. ها، منفذ را در دیوارۀ بدن اسفنج تشکیل مینه همه( یاخته     گروه خاصی از ) ـ 

 9 های متفاوتی وجود دارند. ها و اندازهها، زوائد خارمانند با شکلدر سطح خارجی بدن اسفنج ـ 

 دستگاه لنفی انسان، درست است؟ درخصوص    کدام مورد  -3
 کنند.های لنفی، ارتباط بین دو گرۀ لنفی را برقرار می( همۀ رگ 1
 . است   های متفاوت تشکیل شده های لنفی از اجزایی با ظاهر نامنظم و اندازه ( درون گره 2
 کنند.های لنفی پای راست، محتویات خود را به مجرای لنفی راست وارد می( همۀ رگ 3
 تر از آن قرار دارند. در سطح پایینریزد، به مجرای لنفی قطورتر میها آن های لنفی که محتویات ( همۀ گره4

 انسانـ  1004ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 کنند. های لنفی ارتباط بین دو گرۀ لنفی را برقرار میفقط بعضی از رگ ۱

 اند. شده لیمتفاوت تشک  ی هابا ظاهر نامنظم و اندازه ییاز اجزا یلنف یهاگره ۲

 شود.های لنفی هر دو پا در نهایت به مجرای لنفی چپ وارد میمحتویات رگ ۳

 اند. ریزد، در سطح بالاتری نسبت به آن قرار گرفتهبه مجرای لنفی چپ میها آن های لنفی که محتویاتگروهی از گره ۴

متفاوت   یهابا ظاهر نامنظم و اندازه ییاز اجزا یلنف یهاگرهمطابق شکل، 
 اند. شده ل یتشک

 ها:  بررسی سایر گزینه 
از رگ   لنفی  گروهی  به یک گرۀ  از یک سمت خود  تنها  لنفی  های 

 کنند. متصل هستند و ارتباط بین دو گرۀ لنفی را برقرار نمی

های لنفی هر دو پا در نهایت به مجرای لنفی چپ وارد  محتویات رگ  
  شود.می

 یبه مجراها  آن  ات یکه محتوهای لنفی  مطابق شکل، گروهی از گره 
)قطورتر(  یلنف قرار    زد،ی ریم  چپ  آن  به  نسبت  بالاتری  سطح  در 

 اند.گرفته
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کلاس درس: 

 دستگاه لنفی: شکل نکات  

 د. نشوها تولید میهای لنفی، لنفوسیت های لنفی و گرهدر اندام ـ 1
 مجرای لنفی چپ، طول بیشتری نسبت به مجرای لنفی راست دارد.  ـ 2
 طرفه هستند.های لنفیِ متصل به گرۀ لنفی، دارای دریچۀ یکهمۀ رگ ـ 3
 ای هستند که در بخش ابتدایی لولۀ گوارش و در مجاورت با حلق قرار دارند. های لنفیها انداملوزه ـ 4
 شوند. شوند و وارد مویرگ لنفی با انتهای بسته موجود در پرز میها در روده باریک جذب میچربی  ـ 5
 . است های لنفی گرهدارای  در طول خودمجرای لنفی راست که نسبت به مجرای لنفی چپ، از طحال دورتر است،  ـ 6
 شود. خورد و از بالای سیاهرگ به آن تخلیه میکند، سپس قوس میای چپ عبور می مجرای لنفی چپ از پشت سیاهرگ زیرترقوه ـ 7
 شود تا بتواند مقدار بیشتری از مواد نشت کرده را به خون بازگرداند. با افزایش نشت مواد از مویرگ، کار دستگاه لنفی هم بیشتر می ـ 8

 تعبیر  
 تیموس =بدن بالاترین اندام لنفی منفرد •

 طحال  =منفرد به معدهاندام لنفی ترین نزدیک •

 قلب =بدن تماس با بالاترین اندام لنفی منفرد دارایاندام  •

 رگ لنفی = شده از رودۀ باریک به خون را داردهای جذبنوعی رگ که وظیفۀ انتقال چربی •

 های لنفیهای لنفی + اندامهای لنفی + مجاری لنفی + گرهلنف + رگ =دهنده دستگاه لنفیهر یک از اجزای تشکیل •

 های سفید ها و ...( + گویچهشده، پادتنهای جذبمواد متفاوت )آب و مواد محلول در لنف مانند چربی =دهنده لنفهر عامل تشکیل •

 ( کنن!های لنفی حساب نمیهای لنفی رو جزء اندامحواست باشه گرهها ) استخوان مغزها + تیموس + طحال + آپاندیس+ لوزه = هر اندام لنفی •

 ب است؟مناس زیر،   عبارت  تکمیل  برای   گزینه   کدام  -4
 « .  ....................  طور حتم به  گیرد، می  قرار  آزمایش  لوله  ....................   در  که  بخشی   بالغ،  فرد   یک  در خون   کردن  سانتریفیوژ  پی  در»
 دارد بالاتری غلظت  دیافراگم، حرکتی  شدید اختلال دارای  افراد  در   ـ بالای( ۱
 دارد حجم کمتری  خون، دیگر بخش  به نسبت و بوده زیادی  آب دارایـ  بالای( ۲
 شودمی حجم  کاهش دچار   زمان  مرور به جانوری غذاهای مصرف قطع با ـ  پایین( ۳
 دارد بیگانه عوامل برابر در   بدن از  دفاع در  مهمی  نقش خود  هایگلوبولین با ـ  پایین( ۴

 انسان ـ  1004ـ  مفهومی ـ  سخت                                                                                                        3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 گیرد.لوله آزمایش قرار می ای در پایینبخش یاختهو  پلاسما در بالاپس از سانتریفیوژ کردن خون، 

 شود. ای افزوده میبا اختلال تنفسی بر حجم بخش یاخته ۱

 ای بیشتر است. حجم پلاسما نسبت به بخش یاخته ۲
 شود. های خونی کاسته میاز تولید یاخته  12Bبا کاهش مصرف ویتامین  ۳

 ها بخشی از پلاسما هستند.گلوبولین ۴

 یابد. ای خون کاهش می های خونی کم شده و نهایتاً حجم بخش یاخته در بدن، تولید یاخته   12Bبا کاهش مصرف غذاهای جانوری و کاهش ویتامین  
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 ها:  بررسی سایر گزینه 
یابد و  با اختلال شدید تنفسی، ترشح هورمون اریتروپویتین افزایش می  

های  شود. با افزایش ساخت گویچه های قرمز تحریک می ساخت گویچه 
 شود. ای که در پایین لوله است افزوده می بخش یاخته   غلظت قرمز بر  

 ای بیشتر است.حجم پلاسما نسبت به بخش یاخته 
های پلاسما هستند که پلاسما در بخش  ها بخشی از پروتئینگلوبولین  

 لوله قرار دارد.  بالای
 رنگ  وظایف محتوا  درصد حجمی  موقعیت در لوله آزمایش  های خونبخش 

 %55 بالای لوله  پلاسما(خوناب )
 آب(  % 0 )بیش از 

ها، موادغذایی،  پروتئین
 ها، مواد دفعی یون

حفظ فشار اسمزی خون، انتقال مواد،  
 ، انعقاد خون و ایمنی PHتنظیم 

زرد رنگ و  
 شفاف 

 %45 پایین لوله  ایبخش یاخته 
 های قرمز(گویچه  %00)بیش از 

های سفید،  گویچه
 هاهای قرمز، پلاکت گویچه

حمل گازهای تنفسی، ایمنی و  
 جلوگیری از هدررفت خون 

 قرمز رنگ 

 خون و اجزای آن  

 های خونی  نه دو طرفه!( در رگ      طرفه )طور منظم و یکخون، نوعی بافت پیوندی است که به 
 ون ـردش خ ـیر گـهایی که در مسبه خاطر وجود دریچهمثلاً است؟   طرفهکیرا ـریان دارد. چـج 
 ر دارای  ـوندی دیگـل هر بافت پیـت، مثـدی هسـونـت پیـون، یک بافـون خ ـود دارند. چـوج 

 هایی است:بخش
 ای  ادۀ زمینهـامل مـع شـوناب، در واقـع دارد. خ ـالت مایـحش اول )خوناب )پلاسما((:  ـبخ ـ 1

 دی است. ـبافت پیون
 های قرمز و سفید( و ونی )گویچهـهای خ هـامل یاختـکه شای(:  ش یاختهـش دوم )بخـبخ ـ 2

   گِرده است.  ای  به نام پلاکت  نه یاخته!(     ) ایقطعـات یاختـه
 
 
 

 است؟  نادرستکدام مورد    ایو انشعابات آن در پلانار  یحفره گوارش درخصوص    -5

 .شود یمنشعب م  ی گوارش ۀحفر ی اصل ۀشاخ ،وسط بدن ی کیدر نزد ( 1
 آن متفاوت است. یگوارش ۀحفردهان و انشعابات   یهااختهینوع  (2
 . کندیبدن نفوذ م  یآن به تمام نواح ی گوارش ۀانشعابات حفر( 3
 قرار دارد. جانور سر قسمت و در   ی دهان آن در سطح پشت( 4

 جانوریـ  1004ـ  شکلنکاتـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 شود.تری تقسیم میهای فرعیحفرۀ گوارشی پلاناریا در مرکز بدن به شاخه ۱

 های حفرۀ گوارشی متفاوت است. های دهان از بخشنوع یاخته ۲

 کنند. تمام نواحی بدن انشعابات حفرۀ گوارشی را دریافت می ۳

 دهان پلاناریا در سطح شکمی و مرکز بدن قرار دارد.  ۴

 که در شکل مشخص است، دهان پلاناریا در سطح شکمی و تقریباً مرکز بدن قرار دارد.   طور همان 
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 ها: بررسی سایر گزینه 
  ی گوارش  ۀحفر  یاصل   ۀوسط بدن شاخ  ی کیکه در شکل مشخص است در نزد   طورهمان 

 .شود یمنشعب م 
ها متفاوت است  های دهان با سایر بخش که در شکل مشخص است رنگ یاخته   طور همان  

 ها است. از دیگر یاخته ها  آن   دهندۀ تمایز که نشان 

  کنند یبدن نفوذ م  یبه تمام نواح  یگوارش  ۀانشعابات حفر  ا، ی مثل پلانار  ی پهن آزادز  یهادر کرمدرسی است: »این عبارت متن کتاب  
 «کوتاه است. ار ی بس هااختهیانتشار مواد تا  ۀکه فاصل یطوربه

 

 کند؟می تکمیل  ینادرستبه    را  زیر  عبارت  شکل،   در  داده  نشان مویرگ سالم  درباره   گزینه   کدام  -6
  .«  ....................  نخاع،  در  موجود  مویرگ سالم  ....................  مویرگ  نوع   این  در»
 دارد وجود  ضخیمی پایه  غشای ـ  برخلاف (۱
 وجود ندارد فشارخونخروج پروتئین بر اثر  امکان ـ  همانند ( ۲
 دارد  وجود  ای یاختهدرون  فضای  از  مواد عبور  امکانـ  برخلاف (۳
 داشته باشد  وجود  ایماهیچه حلقه ها آن از برخی  ابتدای در ممکن است ـ  همانند ( ۴

 انسان ـ  1004ـ  مفهومی ـ  متوسط                                                                                                            3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 است.  مویرگ منفذدار دهندهنشان سؤال شکل صورت 

 هستند.  پیوستههای نخاع از نوع مویرگ

 غشای پایه ضخیم، ویژگی مویرگ منفذدار است.  ۱

 شود.های پیوسته و منفذدار سالم، پروتئین از مویرگ خارج نمیدر مویرگ ۲

 شوند. جا میبهسلولی جااکسید از طریق انتشار و فضای دروندی کربنو   های اکسیژندر هر دو مولکول ۳

 ممکن است بندارۀ مویرگی وجود داشته باشد.ها در ابتدای برخی مویرگ ۴

هایی هستند که از طریق فرایند انتشار جابجا  اکسید مولکولدیاکسیژن و کربن 
از طریق اسمز جابجا میمی نیز  نوع مولکول  ن یا  شود.شوند. آب  ها در هر دو 

 توانند از طریق غشای سلولی عبور کنند. منفذدار و پیوسته می مویرگ 
 ها: بررسی سایر گزینه 

پروتئینمویرگ   تا  هستند  ضخیمی  پایه  غشای  دارای  منفذدار  ها  های 
 خارج شوند. ها آن نتوانند از

دلیل غشای پایه  های پیوسته و منفذ دار، بهدر حالت طبیعی در مویرگ  
 پذیر نیست. ها امکانها از این مویرگ یکپارچه خروج پروتئین

 مویرگی حضور دارد.   ای به نام بنداره ای ماهیچه حلقه   ها مویرگ   برخی   ابتدای   در  
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 است؟  نادرستهای شدید، کدام عبارت  ریزیدر ارتباط با فرایند انعقاد خون در خون   -7

 . دن شویم  یرانها برونگردهفعال   یهادانهدرون  ات یمحتو ،درپوش  لیقبل از تشک ( 1
 گیرند.های نامحلول فیبرین شکل می ( بعد از تشکیل ترومبین از پروترومبین، رشته 2
 .شود یترشح م  ناز ی پروترومب م ی ها، آنزها و گرده بافت دنی د بیبعد از آس( 3
 و یون کلسیم ضروری است. K( قبل از تشکیل لخته، وجود ویتامین  4

 انسان ـ  1004ـ  حفظی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 شود. های محدود تشکیل میریزیدرپوش در خون ۱

 کند. ترومبین، فیبرینوژن را به فیبرین تبدیل می ۲

 ها است. ها و بافت بعد از آسیب دیدن گرده نازیپروترومبترشح آنزیم  ۳

 است.  یضرور برای انعقاد خون  میکلس ونیو   K نیتامیوجود و ۴

  ی جزئ   ب یها آسرگ   ۀواریکه د   های شدید( ریزی)نه خون  محدود   ی هایزی در خونر
  جاد یو ا  چسبند یبه هم م  شوند، یهم جمع م  دور  هاگرده  ب، یدر محل آس  ند، یبیم

 .رد یگیرا م  دهی د بیگ آسر خروج خون از ی درپوش جلو  نی. اکنندیدرپوش م
 ها: بررسی سایر گزینه 

به فیبرین تبدیل    بر فیبرینوژن آن را  اثر  با  پروترومبین  از  ایجادشده  ترومبین 
 کند. می 

آسیب  از  بافتبعد  گردهدیدن  و  میها  ترشح  پروترومبیناز  آنزیم  و  ها،  شود 
 کند. پروترومبین را به ترومبین تبدیل می

 . است   لازم   لخته   ل ی در انجام روند انعقاد خون و تشک   Ca  ون ی و    K  ن ی تام ی وجود و   . رد ی گ ی را م   ی ز ی خونر ی  لخته در محل زخم، جلو   ل ی تشک  

 در انعقاد خون ها آن  نقش وها گرده؛ موضوعیبررسی  

 . ترند کوچک های خون های زیادی دارند و از گویچهای هستند که درون خود دانهرنگ و بدون هسته ای بی یاختهقطعات 
 ورود به جریان خون  ← هاتولید گرده ← های بزرگی به نام مگاکاریوسیت در مغز استخوان ای یاختهیاختهقطعه شدن بخش میانقطعه نحوۀ تشکیل:

 
 کنند:رفتن خون جلوگیری میها به چند روش از هدر  گرده

این درپوش    ←  کنند ایجاد درپوش می   ←   چسبندهم می به  ←   شوند ها در محل آسیب دور هم جمع می بیند، گردههای محدود که دیوارۀ رگ آسیب جزئی میریزیدر خون  ـ  1
 گیرد. دیده را میجلوی خروج خون از رگ آسیب

 گیرد. ریزی را می تشکیل لخته در محل زخم، جلوی خون ←  را دارند  اصلیخون نقش  ۀ ها در تولید لخت های شدیدتر، گردهریزیدر خون  ـ 2
 های کوچک پر از ترکیبات فعال وجود دارند. ها، دانهدرون هر یک از گردهالف( 
 گردد. ریزی میشود که منجر به تشکیل لخته در محل خونها و ورود به خوناب، موجب آغاز فرایندی می آزاد شدن یکی از این ترکیبات از گرده ب(
 شود. های خون مثل فیبرینوژن، لخته ایجاد می ها و با کمک پروتئیندرنهایت با ترشح مواد از گردهج( 

 
 عواملی که در تولید لخته نقش دارند: 

 ها دیده و گردههای آسیب دارند: یاخته  هایی که در انعقاد خون نقش یاخته ـ 1
ها!( های کبدی )نه گرده ها توسط یاختهدر حالت عادی درون خوناب حضور دارند. این پروتئین   ←  دارند: فیبرینوژن و پروترومبین  هایی که در انعقاد خون نقشپروتئین  ـ  2

 شوند. تولید می 
 اند. در انجام روند انعقاد خون و تشکیل لخته لازم  ←  نازیپروترومب میو آنز میکلس ونیو  kدارند: ویتامین   که در انعقاد خون نقشی مواد  ـ 3
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 تشکیل لختۀ خون:
 ش اصلی ـها در تشکیل لختۀ خون، نقت  ـشود و پلاکهای شدیدتر، لختۀ خون تشکیل می ریزی در خون 

 های خود )مثل آنزیم پروترومبیناز( ها با آزاد کردن ترکیبات فعال موجود در دانه عهده دارند. پلاکت  را بر
 ن ـکنند. وجود ویتامیهای خوناب )مثل پروترومبین و فیبرینوژن(، لخته را ایجاد میو با کمک پروتئین 

K  یون کلسیم نیز در انجام روند انعقاد خون و تشکیل لخته لازم است. و 
 شود:انعقاد خون طی چند مرحله انجام می

 خونی   دیدۀ رگهای آسیب بیند، بافت ترشح آنزیم پروترومبیناز: زمانی که دیوارۀ رگ خونی آسیب می  ـ ۱
 کنند. دیده، آنزیم پروترومبیناز را به درون خون ترشح می آسیب  هایو پلاکت 

 کند. می   تبدیل پروترومبین به ترومبین: آنزیم پروترومبیناز، پروترومبین را تجزیه کرده و به ترومبین تبدیل    ـ  ۲
 کند. تبدیل فیبرینوژن به فیبرین: ترومبین، فیبرینوژن را تجزیه کرده و به فیبرین تبدیل می  ـ ۳
 دهند. برگرفته و لخته را تشکیل می   ها را در( و پلاکت سفيد  و قرمز از  اعم) یهای خونهای پروتئینی فیبرین، یاخته ته: رشته تشکیل لخ ـ ۴

 سامانۀ گردش مواد ملخ صادق است؟درخصوص    کدام ویژگی  -8
 های بزرگ آنوجود دریچه در ساختار سیاهرگ ( 1
 انتقال مواد از قلب به سمت بالا و عقب بدن جانور( 2
 جریان همولنف تبادل انواع گازهای تنفسی از طریق( 3
 دار در قلب در سطح پشتی بدن وجود منافذ دریچه( 4

 جانوریـ  1004ـ   مفهومی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 د. نوجود ندار رگیو مو اهرگیملخ س کریدر پ ۱

 . کندیم ت یو عقب بدن جانور هدا نییملخ مواد را به سمت پا  یا قلب لوله  ۲

 . ندارد یتنفس یدر انتقال گازها  یدستگاه گردش مواد نقش ملخ،در  ۳

 دار است و در سمت پشتی بدن قرار گرفته است. قلب ملخ دارای منافذ دریچه ۴

 بدن قرار گرفته است. یدار است و در سمت پشت چهی منافذ در  ی قلب ملخ دارامطابق شکل، 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 د.ن در پیکر ملخ و در ساختار سامانۀ گردش مواد آن، سیاهرگ و مویرگ وجود ندار 

 کند.به سمت پایین و عقب بدن جانور هدایت میای ملخ مواد را مطابق شکل، قلب لوله 

  و انشعابات   ندارد   ی تنفس   ی در انتقال گازها   ی دستگاه گردش مواد، نقش   ن جانوران ی در ا ملخ تنفس نایدیسی دارد.   
 گیرد. طریق تبادل گازهای تنفسی صورت می این  دارند و از    قرار   بدن   های یاخته   همۀ   کنار   در   پایانی نایدیسی 

 
 

 
 درستی بیان کرده است؟ های خونی را بهترین یاختهکدام گزینه، مشخصۀ فراوان  -9

 .شوندمی ب ی تخر یشکم  ۀحفر ی لنف   هایاندامروزانه در ها آن درصد   ک ی حدود ( 1
 شود.ها میمستقیم باعث کاهش تولید آن طوربههای غدد معده تخریب پرتعدادترین یاخته( 2
 دارد. یشتریتراکم ب ینسبت به بخش مرکزها آن ی طی آهن در بخش مح ونی دارای  نی( پروتئ 3
 شود. ها، به دنبال ایجاد فرورفتگی در مرکز یاخته، هسته از یاخته خارج می( در مراحل تشکیل آن4
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 انسان ـ  1004ـ  مفهومی ـ  سخت 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 باشند. های خونی میترین یاختههای قرمز، فراوانگویچه

 های لنفی در حفرۀ شکمی شامل آپاندیس و طحال هستند. آپاندیس نقشی در تخریب گویچۀ قرمز ندارد. اندام ۱

 یری ندارند.  تأثهای خونی کنندهٔ مادۀ مخاطی بوده که بر تولید یاختههای ترشحهای غدد معده، یاختهین یاختهپرتعدادتر ۲

 به دلیل فرورفتگی در بخش مرکزی گویچۀ قرمز، هموگلوبین در بخش محیطی یاخته نسبت به بخش مرکزی تراکم بیشتری دارد.  ۳

 شود.و سپس فرورفتگی در وسط یاخته ایجاد می شده خارجابتدا هسته از یاخته   ،در مراحل تشکیل گویچۀ قرمز ۴

توان گفت که در بخش مرکزی شود و بنابراین میدر بخش مرکزی یاخته نوعی فرورفتگی مشاهده می  ،در بررسی ساختار ظاهری گویچۀ قرمز
 باشد. یاخته، مولکول هموگلوبین دارای تراکم کمتری می تریط یمحهای گویچۀ قرمز نسبت به بخش

 ها: بررسی سایر گزینه 
 کند. های قرمز نقش ایفا می فقط طحال در تخریب گویچه   دو   ن ی ا   ان ی از م های لنفی درون حفرۀ شکمی، آپاندیس و طحال هستند که  اندام  
ها سبب کاهش تولید  نقش مهمی دارند؛ بنابراین تخریب این یاخته   12Bی و جذب ویتامین  فاکتور داخل های کناری در ترشح  در غدد معده، یاخته  

 های قرمز ندارند. کنندۀ مادۀ مخاطی هستند که نقشی در تولید گویچه های ترشح های غدد معده، یاخته یاخته   ن ی پرتعدادتر شود.  های قرمز می گویچه 
 شود.و یاخته از هموگلوبین پر می جادشدهیاو سپس فرورفتگی  شدهخارج در مراحل تشکیل گویچۀ قرمز، ابتدا هسته از ساختار یاخته  

کلاس درس: 
 های قرمز های گویچهویژگی

 گویچۀ قرمز نام یاخته
 ها(ترین یاختههای خونی )فراوان درصد یاخته  ۹۹  ای خون فراوانی نسبی در بخش یاخته 

 صورت درصد( های قرمز به حجم خون )به بهر(: نسبت حجم گویچههماتوکریت )خون  درصد حجمی 
 قرمز )به دلیل وجود هموگلوبین(  رنگ 

 کروی و حالت فرورفته از دو طرف  شکل ظاهری 
 اند. ها را از دست داده در انسان و بیشتر پستانداران، هسته و بسیاری از اندامک  هسته و اندامک 

از دست دادن هسته + پر شدن سیتوپلاسم با   گویچۀ قرمز نابالغ  یاختۀ بنیادی میلوئیدی   یاختۀ بنیادی مغز استخوان  نحوۀ تولید 
 گویچۀ قرمز بالغ هموگلوبین 

 دوران جنینی: مغز استخوان + کبد و طحال / بعد از تولد: فقط مغز استخوان  محل تولید 
 اسید + سایر مواد لازم برای تولید یک یاخته نظیر آمینواسیدها و فولیک  12Bآهن، ویتامین  مواد لازم برای تولید 

 ها(ای در کبد و کلیه های ویژهاریتروپویتین )ترشح از یاخته  کنندۀ تولید هورمون تنظیم 
 انتقال گازهای تنفسی  نقش اصلی 
 ماه(  ۴روز )  ۱۲۰ متوسط عمر

 های قرمز یک درصد از گویچه  میزان تخریب روزانه 
 ذخیرۀ آهن آزادشده در کبد یا انتقال به مغز استخوان همراه خون کبد و طحال  محل تخریب 

 است؟   شده  بیان  ینادرستبه    بالغ  و  سالم مردی  بدن  در  منفرد  لنفی  اندام  ترین بزرگ  درباره   گزینه   کدام  -10
 . کندمی  وارد بدن  لنفی مجرای ترینبه بزرگ را خود  لنفی محتویات ( ۱
 .است ترنزدیک  قلب  نوک به آن سیاهرگ   به نسبت آن  سرخرگ ( ۲
 . دهدمی افزایش را  خود  فعالیت  اریتروپویتین هورمون اثر با( ۳
 . است فرسوده  خونی هاییاخته تخریب  محل( ۴
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 انسانـ   1004ـ  مفهومی ـ  آسان                                                                                                         3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 طحال سالم و بالغ:   یمنفرد در بدن مرد یاندام لنف نیبزرگتر 

 تعبیر  
 مجرای لنفی چپ =بزرگترین مجرای لنفی بدن •

 شود.لنف طحال به مجرای لنفی چپ تخلیه می ۱

 سرخرگ طحال نسبت به سیاهرگ آن بالاتر است.  ۲

 کند. سازی نمیدر فرد بالغ و سالم، طحال خون ۳

 های قرمز فرسوده هستند. کبد و طحال گورستان گویچه ۴

شود. در دوران سازی در مغز قرمز استخوان انجام میخون  سالم و بالغدر فرد 
 سازی کنند. توانند خونکبد و طحال نیز می جنینی 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 شود.لنف خروجی از طحال به مجرای لنفی چپ تخلیه می 
 تر است. سرخرگ طحال نسبت به سیاهرگ آن بالاتر بوده و به قلب نزدیک  
 شوند.در کبد و طحال تخریب می دهی د بیآسهای قرمز پیر و گویچه 

 
 
 
 
 
 
 

نکات دستگاه لنفیکلاس درس: 

 دستگاه لنفی 
 طحال  =بزرگترین اندام لنفی 

 طحال   =بزرگترین اندام لنفی منفرد
 ها لوزه =کوچکترین اندام لنفی

 آپاندیس  =اندام لنفی متصل به روده کور
 تیموس= اندام لنفی پشت جناغ و روی قلب

 نیمه راست گردن + دست راست =ریزندهایی که لنف خود را به مجرای لنفی راست میاندام
نیمه چپ گردن + دست چپ + پای راست و چپ + طحال + انتهای روده باریک + کولون بالارو +  =ریزندهایی که لنف خود را به مجرای لنفی چپ میاندام

 رو کولون پایین
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 نکته:   
 مجرای لنفی راست انشعابی از مجرای لنفی چپ است. ـ  1
 ریزند. ای راست و چپ میهای زیرترقوهمجرای لنفی راست و چپ به ترتیب به سیاهرگ ـ  2
 سرخرگ طحال نسبت به سیاهرگ آن بالاتر است. ـ  3
 لوب چپ تیموس نسبت به لوب راست آن بزرگتر است. ـ  4
 یابد. شود و فعالیت آن کاهش میتیموس با افزایش سن دچار کاهش اندازه میـ  5
 باشند. های لنفی دارای دریچه میهای لنفی در نزدیکی گرهرگ ـ  6

 است؟   شدهیانب  درستیبه  شکل،   در  شدهداده  نشان  سفید  گویچه   درباره   گزینه   کدام  -11
   .گیرد می منشأ میلوئیدی   بنیادی  هاییاخته از  گرد، هسته با سفیدی  گویچه همانند ( ۱
 .باشد می روشن هایدانه  با سیتوپلاسم دارای قسمتی،  چند هسته با سفیدی  گویچه همانند ( ۲
 .است دوقسمتی   هسته دارای باشد، می درشت سیتوپلاسمی  هایدانه دارای که  گویچه سفیدی  هر برخلاف( ۳
 . اندکرده اشغال  را یاخته از کمتری حجم سیتوپلاسم به نسبت ها هسته خون،  در موجود  سفید گویچه بزرگترین برخلاف( ۴

 انسانـ  1004ـ  شکل نکاتـ  متوسط                                                                                                  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های روشن درشت دارد. است که هسته دو قسمتی دمبلی شکل و سیتوپلاسم با دانه  ائوزینوفیلدهنده شکل، نشان

 تعبیر  
 لنفوسیت  =گویچه سفید با هسته گرد •

 نوتروفیل =گویچه سفید با هسته چند قسمتی •

 بازوفیل + ائوزینوفیل  =های سیتوپلاسمی درشتگویچه سفید با دانه •

 مونوسیت =بزرگترین گویچه سفید خون •

 گیرد.لنفوسیت از یاخته بنیادی لنفوئیدی منشأ می ۱

 های سیتوپلاسمی روشن دارند. نوتروفیل و ائوزینوفیل هر دو دانه ۲

 بازوفیل هم هسته دوقسمتی دارد.  ۳

 ؛ بلکه یک هسته دو قسمتی است. استنادرست ها هسته ۴

و ائوزینوفیل دارای سیتوپلاسم    روشن ریزهای  نوتروفیل دارای سیتوپلاسم با دانه
 است.  روشن درشتهای با دانه

 ها: بررسی سایر گزینه 
از یاخته بنیادی میلوئیدی اما لنفوسیت از یاخته بنیادی لنفوئیدی   ائوزینوفیل 

 گیرد.منشأ می 

 های درشت و هسته دوقسمتی هستند.بازوفیل و ائوزینوفیل هر دو دارای دانه 

 ها( دارد که دوقسمتی است.)نه هسته یک هستهائوزینوفیل  
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در   .شود یم   م ی تقس  که ابتدا به دوشاخه   شوند یم   ی هر دو نوع خون موجود در قلب آن همراه با هم وارد رگ   دار جانور مهره   یدر نوع   -12
 است؟  نادرستمورد   کدام ارتباط با این جانور، 

 تواند از طریق پوست انجام گیرد. تبادلات گازی آن، می( 1
 گیرد.طرفه صورت می صورت یک آن، جریان غذا به   ی ( در سامانۀ گوارش2
 ترین حفرۀ قلبی خود دارد.بالایی در رگ متصل به بزرگ   فشارخون (  3
  شود.های آن وارد میمکش حاصل از فشار منفی به شش یلۀوسبه( هوا 4

 جانوریـ  1004ـ   مفهومی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 سؤالترجمۀ صورت  
 .شودیم میکه ابتدا به دوشاخه تقس شوندیم یهمراه با هم وارد رگ هاهر دو نوع خون موجود در قلب آندر دوزیستان بالغ، 

 تعبیر  
 بطن  = ترین حفرۀ قلبی در دوزیستانبزرگ  •

 . دارد ینقش اساس یتنفس یدر تبادل گازها  زی ها، پوست نعلاوه بر شش نیو بنابرا  دارندی تنفس پوست ستانیدوز ۱

 .ردیگیصورت م  طرفهکیصورت غذا به انیجرداران، در لولۀ گوارش همۀ مهره ۲
 است.   ییفشارخون بالا یو رگ متصل به آن دارا  شودیجانوران محسوب م ن یا  یقلب ۀحفر نیتربطن بزرگ  ۳

 . شودیوارد مها آن یهابه شش پمپ فشار مثبت   سازوکار یلۀوسبههوا در دوزیستان،  ۴

  « قورت دادن »   ه ی شب   ی دهان و حلق، با حرکت ی  ها چه ی به کمک ماه دوزیستانی نظیر قورباغه،  
 . ند ی گو ی م   مثبت   سازوکار پمپ فشار   ن ی به ا   د؛ ن ران ی ها م به شش   فشار را با    هوا 

 ها: بررسی سایر گزینه 
از    تواندیمها  آن  ی وجود دارد و تبادلات گاز  یبالغ، تنفس پوست   ستان یدر دوز 

گ  قی طر انجام  جانورانرد یپوست  در  پوست  تنفس  ی. سطح  دارند،    ی پوست  که 
 . شود یم داشتهنگه مرطوب 

لولۀ گوارش وجود دارد. در همۀ مهره     شکل   مخرج،   تشکیل   اثر   در   لوله   این   داران، 
 کند. می   را فراهم   غذا   ۀ طرف ک ی   جریان   امکان   و   گیرد می 

شود و رگ  ترین حفرۀ قلبی این جانوران محسوب می. بطن بزرگاست  شده  ل یتشک  ز یبطن و دو دهل  کی   از   ستان یدوز  یاقلب سه حفره 
 متصل به آن دارای فشارخون بالایی است. 

 : نکته  

 دوزیستان بالغ، تنفس پوستی و ششی دارند.  ـ 1

 کند. در ماهیان و نوزاد دوزیستان فقط خون تیره از حفرات قلب عبور می ـ 2
 شود. شود که ابتدا به دو شاخه منشعب میاز بطن وارد رگی می شدهخارجمخلوط شده  در دوزیستان بالغ، خون  ـ 3
 شود. ها مشاهده میدار به تمام اندامخون اکسیژن ۀبارکیانتقال ها آن  نوزاد دوزیستان گردش خون ساده دارند؛ یعنی در ـ 4
شوند و  شوند و در بطن با یکدیگر مخلوط میبطنی کامل ندارند(، خون تیره و روشن وارد قلب می  از خزندگان )که دیوارۀ بین برخیدر دوزیستان بالغ و    ـ  5

 شود. مخلوطی از خون تیره و روشن از قلب خارج می
شود که این رگ، پس از خروج از قلب منشعب  توسط یک رگ مشترک از بطن خارج می  بالغ،  ستیدر دوز  شده )ترکیب روشن و تیره(،  خون مخلوط  ـ  6

 رود. های بدن میاندامبقیه های تنفسی و شاخۀ دیگر به سمت شود و یک شاخۀ آن به سمت انداممی
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 ؟ کندیم کامل   یدرستبهکدام مورد عبارت زیر را    -13

 .«   .................... موجود در بدن انسان،   ....................  های خونی، هر»با توجه به انواع رگ 
 محل تبادل مواد نقش دارد   از( سرخرگ ـ تنها در خروج خون  1
 است گلوکزجا کننده خون حامل غلظت کم ( سیاهرگ ـ جابه2
 شکل داردهایی دوکیمیانی خود دارای یاخته یۀلا( سرخرگ ـ در 3
 است   هایی خوردگی ینچ ( سیاهرگ ـ در سطح داخلی خود دارای  4

 انسانـ  1004ـ  ترکیبی ـ  متوسط                                                                                                               3پاسخ: گزینۀ  

 ها نقش دارد. های بدن در ورود خون به مویرگ بیشتر سرخرگ 1

 باب کبدی دارای خون با غلظت بالای گلوکز است.  سیاهرگ 2

 هستند وجود دارند.  شکلیدوکهای آن های صاف که یاختهها، ماهیچهدر لایه میانی سرخرگ 3

 شود. ها دریچه لانۀ کبوتری دیده میدر لایۀ درونی برخی از سیاهرگ 4

 شوند.دیده می  شکلیدوک  صورت بههای آن که یاخته هستند مشاهدهقابلهای صاف  میانی سرخرگ و سیاهرگ ماهیچه یۀ لادر 
 ها:  بررسی سایر گزینه 

سرخرگ وابران علاوه بر ورود خون خوانید که  زیست دهم می 5ها نقش دارد. در فصل های بدن در ورود خون به مویرگ بیشتر سرخرگ  
 ای در خروج خون از شبکۀ مویرگی اول موجود در کلیه نیز نقش دارد.به شبکۀ مویرگی دور لوله

 به کبد است پس در آن غلظت گلوکز خون بالا است.  شده جذب محتویات گلوکز حاوی  خون  ۀکنند منتقلسیاهرگ باب کبدی  
 شود. هایی باعث به وجود آمدن دریچۀ لانۀ کبوتری میخوردگیها بافت پوششی در اثر چیندر لایۀ درونی برخی از سیاهرگ  

 کند؟ می   متمایز   دیگری   از   را   روشن   های دانه   سفید دارای   مورد گویچه   کدام   بگیرید.   نظر   در   را   قسمتی   دو   هسته   دارای   سفید   های گویچه   -14

 .دارد  تریبزرگ سیتوپلاسمی یهادانه( 1
 . دارد  یپرتعدادتر  سیتوپلاسمی یهادانه( 2
 . دارند تریمتنوع هایاندازه ،یم سیتوپلاس یهادانه( 3
 از هم قرار دارند.  یشتریبا فاصله ب سیتوپلاسمی یهادانه( 4

 انسان  ـ 1004 ـشکل نکات ـ سخت 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
  حالی   دارد در   روشن   هایدانه  خود   سیتوپلاسم  در  ائوزینوفیل.  دارد  شکل  دمبلی   قسمتی   دو   هسته  ائوزینوفیل   و   دارد  افتاده  هم  روی   قسمتی   دو   هسته  بازوفیل

 . است سیتوپلاسمی تیره یهادانه دارای بازوفیل که

 . دارد تریبزرگ سیتوپلاسمی یها دانهبازوفیل نسبت به ائوزینوفیل  ۱

 . است بازوفیل از بیشتر ائوزینوفیل سیتوپلاسمی هایدانه تعداد ۲

 . دارند ائوزینوفیل  سیتوپلاسمی یهادانه به نسبت یتر متنوع یهااندازه بازوفیل سیتوپلاسمی یهادانه ۳

 از هم قرار دارند.  یشتر یبا فاصله ب ائوزینوفیل، به نسبت  بازوفیل در سیتوپلاسمی هایدانه ۴
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 . است   بازوفیل   از   بیشتر   ائوزینوفیل   سیتوپلاسمی   های دانه   تعداد   است،   مشخص   شکل   در   که   طور همان 
 ها: بررسی سایر گزینه 

  یهادانه  از  تربزرگ  بازوفیل  سیتوپلاسمی  هایدانه  است،  مشخص  شکل  در  که  طورهمان 
 .هستند وفیلینائوز سیتوپلاسمی

 . دارند   ائوزینوفیل   سیتوپلاسمی   های دانه   به   نسبت   ی تر متنوع   های اندازه   بازوفیل   سیتوپلاسمی   های دانه   است   مشخص   شکل   در   که   طور همان  

 .از هم قرار دارند  یشتری با فاصله ب وفیل،ینائوز به نسبت بازوفیل  در   سیتوپلاسمی هایدانه است،  مشخص  شکل  در  که طورهمان 
 های خونی سفیدهای شکل ظاهری یاخته ها و تفاوتشباهت 

 نوع گویچۀ سفید 
 های سفید بدون دانه گویچه  دار های سفید دانه گویچه 

 لنفوسیت  مونوسیت  نوتروفیل  ائوزینوفیل  بازوفیل 

 های هسته قسمت 

 ✘ ✘ ✓ ✓ ✓ بیش از یک قسمت 
 ✓ ✓ ✘ ✘ ✘ تکی 

 ✘ ✘ ✘ ✓ ✓ دو قسمتی 
 ✘ ✘ ✓ ✘ ✘ چند قسمتی 

 شکل هسته 

 ✘ ✘ ✘ ✘ ✓ هم افتاده  روی
 ✘ ✘ ✘ ✓ ✘ دمبلی 

 ✘ ✓ ✘ ✘ ✘ خمیده / لوبیایی 
 ✓ ✘ ✘ ✘ ✘ گرد / بیضی 

های دانه 
 سیتوپلاسم 

 ✘ ✘ ✓ ✓ ✓ داشتن دانه 
 ✘ ✘ ✘ ✘ ✓ های تیره دانه 
 ✘ ✘ ✓ ✓ ✘ های روشن دانه 
 ✘ ✘ ✘ ✓ ✓ های درشت دانه 

 ✘ ✘ ✓ ✘ ✘ های ریز دانه 

  تواند می   ها اندام   کدام ساختار    در   ، دیده یب آس   و   قرمز   خونی   های یاخته   تخریب   فرایند   در   شده   آزاد   آهن   درسی،   کتاب   مطالب   به   توجه   با   -15
 شود؟   دیده 

 است.   اسیدفولیک   منابع   از یکی  که   اندامیـ    الف
 . دهدمی  دست  از  را  خود   هسته  قرمز  گویچه  ، آن   در  که  اندامی ـ    ب
 . شود به سیتوپلاسم گویچه قرمز وارد می اکسیژن آن،   در  که  اندامی ـ    ج
 ریزد. می  کبدی باب  سیاهرگ   به  را  خود   خون   که   گوارشی  غیر اندام  نوعیـ    د
 ( »ب« و »ج« 4( »الف« و »د«              3( »الف«، »ب« و »د«            2( »الف«، »ب«، »ج« و »د«             1

 انسان ـ  1004ـ  مفهومی ـ  سخت 2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 جگر است = اسید  فولیک منابع از  یکی که اندامی •

 مغز استخواندهد = می دست از را  خود  هسته قرمز گویچه آن در که اندامی •

 شششود = می وارد قرمز گویچه سیتوپلاسم به اکسیژن آن، در که اندامی •

 طحال   ریزد =می کبدی باب سیاهرگ به را  خود  خون که غیرگوارشی اندام نوعی •
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 . است مشاهدهقابل آهن یآزادساز  همچنین و مرده و دیدهیبآس قرمز هاییچهگو  تخریب کبد در الف

 . نیز برود استخوان مغز به تواندیم مرده یا  دیدهیبآس هایگویچه تخریب از  شده آزاد آهن ب

 . شودیها مشاهده نمدر ساختار شش آزاد شده از کبد و طحال آهن ج

 . شودمی آزاد شان آهن  و شوندمی تخریب مرده ای   دیدهیبآس قرمز هایگویچه آن، در که است  هاییمحل از یکی  طحال  د

 نادرست است.  «ج»فقط مورد 
 بررسی همه موارد: 

  .است  مشاهدهقابل  آهن   یآزادساز  و  مرده  و  ده ید بیآس  قرمز  یهاچهیگو  تخریب   کبد   در   است. اسید  فولیک   و  آهن   منابع  از (  کبد)  جگر 
 .شود  ذخیره آن  در  تا  است  کبد مرده،  و دهید بی آس قرمز ی هاچهیگو از شده  آزاد  آهن مقاصد از  یکی  همچنین

  مرده یا  دهیدبیآس ی هاچهیگو تخریب  از شده آزاد آهن. دهدیم  دست  از  را  خود  هسته  استخوان  مغز  در  تشکیل  هنگام  در  قرمز گویچه 
 .شود  استفاده  قرمز گویچه ساخت  برای مجدداً   تا  رود استخوان مغز به تواندیم
 . شود یها مشاهده نمآهن آزادشده از کبد و طحال در ساختار شش 

 
  ی هاچهیگو  آن،   در   که  است   یی هامحل  از  یکی   طحال .  ریزد می  کبدی   باب  سیاهرگ  به   را  خود   خون  که  است  گوارشی   غیر  اندام   نوعی  طحال 

 . شود یم  آزاد  شان آهن و شوندیم تخریب  مرده  ای  دهید بیآس قرمز

 کبد )ترکیبی(:  موضوعیبررسی  
 . است  جانوران در گلوکز ذخیرۀ  منبع و دارد  وجود ماهیچه و کبد در ساکاریدپلی  این.  شودمی ساخته هاقارچ  و جانوران در گلیکوژن

 اند و در گوارش غذا نقش دارند. صفرا با لوله گوارش مرتبط سهی)جگر( و ک دب ک ،پانکراس )لوزالمعده( ،یبزاق یهاغده 
ها کمک  یو به گوارش چرب  زدیری است. صفرا به دوازدهه م  دیپیکلسترول و فسفول   ،کربناتیب  ی، صفراو  یهااز نمک   یبیندارد و ترک  می صفرا آنز  .سازدی صفرا را م  ،دب ک  : صفرا

 کند. ی معده کمک م موسیک  یدی اس حالت کردن  یصفرا به خنث  کربناتیب ن یهمچن .کندیم
 ی هامولکول ،دهایپیل  نیدر کبد از ا .شوندی م رهیذخ یبافت چرب ایها در کبد مولکول  نیشوند. ای و سپس به خون وارد م یلنف رگیبه مو دهایپیحاصل از گوارش ل یهامولکول

 شود. ی ( ساخته منی و پروتئ دیپیل  بی)ترک نیپوپروتئیل
پس   .رودی به قلب م گر ید  یهااهرگیباب، ابتدا به کبد و سپس از راه س اهرگیگردد؛ بلکه از راه سی به قلب برنم م یطور مستقگوارش به  ۀ از بدن مانند خون لول ییهاخون بخش 

از مواد جذب    بد،منتقل شوند. در ک  دب به ک  ،جذب شده  یشود و مواد مغذ   نیتأم   شتری ب  تیفعال  ی برا آن    ازیتا ن  ابدیی م  شیخون دستگاه گوارش افزا  انیجر  زانیم  ،از خوردن غذا
 . شوندی م  رهی در آن ذخ زیها نن یتامیو یمانند آهن و برخ یشود و مواد ی ساخته م نیو پروتئ کوژنیگل  ،شده

 . شودی م «کبد چرب» یمار یدر کبد موجب ب یچرب ۀ از انداز ش یب رهیذخ
  ی گر ید  یهاها در اندام رده و گِ   یخون  یهااخته ی  ی،نی کنند. البته در دوران جنی م  دی خون را تول  یِ ااختهیبخش    ،خود  ماتیوجود دارند که با تقس  یاد یبن  یهااخته یدر مغز استخوان  

 د. ن شوی ساخته م زیمثل کبد و طحال ن
  رودی همراه خون به مغز استخوان م ایو  شودی م ره یدر کبد ذخ  ای ندیفرا ن ی. آهن آزاد شده در اشودی و مرده در طحال و کبد انجام م دهی دب یقرمز آس ی خون یهااخته ی بیتخر

 . ردیگی قرمز مورد استفاده قرار م یهاچه یو در ساخت دوباره گو

 : قرمز یهاچه یگو دی تول میتنظ 
 یبستگ  نیتیتروپویبه نام ار  یبه ترشح هورمون  ،قرمز  یهاچه یگو  زانیم  میدر بدن ما تنظ  ؛وابسته است  «12B» نیتامیو واسید  فولیک قرمز به وجود آهن،    یهاچه یگو  دیاگرچه تول

  ن یکند. ا  ادیقرمز را ز  یهاچه یگو  دیتا سرعت تول  کندیمغز استخوان اثر م   یشود و روی و کبد به درون خون ترشح م  هیکل  یهااختهیاز    یاژهیهورمون توسط گروه و  نیدارد. ا
 ابدیی م   شیهورمون افزا  نیا ،خون  ژنیقرمز را جبران کند؛ اما هنگام کاهش مقدار اکس  یهاچهی تعداد گو  یتا کاهش معمول  شود ی مبه مقدار کم ترشح    یعیطور طبهورمون به 

 ممکن است رخ دهد.  ،قرار گرفتن در ارتفاعات ای ی طولان یهاورزش  ی،و قلب یتنفس یهای مار ی، بیخونحالت در کم  ن یکه ا
 . دندیاسک یگوشت قرمز و جگر از منابع آهن و فول  ،حبوبات ،رهیبا برگ سبز ت جاتیسبز

 های کبد: مویرگ
 شوند. ی م   افت ی عنوان مثال در جگر  به   یی ها رگ ی مو   ن ی چن   . شود ی م   ده ی د   رگ ی مو   ۀ وار ی در د   یی ها صورت حفره است که به   اد ی قدر ز آن   ی بافت پوشش   ی ها اخته ی   ۀ فاصل   وسته ی ناپ   ی ها رگ ی در مو 

 . چپ واقع است یۀ کل زتر ان یی پا یراست قدر   یۀ، کلدبو شکل ک یر یقرارگ تیبه علت موقع
 : سازیاوره 
 بیترک قیرا از طر  اکیآمون ،کبد .انجامدی به سرعت به مرگ م ندر خو اکی است. تجمع آمون یسم   اریکه بس شودی م دی تول اکیآمون ،دهای اسنویمانند آم یمواد یۀتجز ۀجیدر نت

است.    ریپذامکان  یامکان انباشته شدن آن و دفع با فواصل زمان   ،نیکمتر است و بنابرا  اریبس  اک یبودن اوره از آمون  یسم  یژگیکند. وی م  لیبه اوره تبد  دیاکسی آن با کربن د 
 . کنندی از بدن دفع م درارو همراه با ا رندیگی ها اوره را از خون مه یکل
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 با توجه به شکل زیر، کدام مورد درست است؟  -16

  است.  شتریبا فشار ب   یخون   ی ، حاو 1نسبت به بخش    4( بخش  1
 تر است.، به سرخرگ پشتی نزدیک 1نسبت به بخش  3( بخش 2
 هایی با توانایی تغییر طول است.، دارای یاخته3برخلاف بخش  2( بخش 3
 های متعددی است.خوردگی، در سطح دیوارۀ خود دارای چین2همانند بخش  3( بخش 4

 جانوریـ  1004ـ شکل نکاتـ   متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 :سؤالگذاری شکل نام 
 اند از:عبارت بیدر شکل، به ترت شدهمشخص یهااست و بخش «ی»گردش خون ماه ۀدهندشکل نشان

 که شکل برعکس شده است!  دیدقت داشته باش یمخروط سرخرگ  ـ 4 بطن  ـ 3  زیدهل ـ 2 یاهرگیس نوسیس ـ 1

 به همین علت فشارخون درون آن بیشتر است.  شودیوارد م یخون پس از خروج از بطن، به درون مخروط سرخرگ ۱

 دورتر است.  یاست که بطن از سرخرگ پشت یهیبد نیبنابرا ؛ قرار دارد یتر نییدر سطح پا ،یاهرگیس نوسیسبطن نسبت به  ۲

 های مختلف قلب جانور قرار دارند. های با توانایی تغییر طول خود، در قسمت یاخته ۳

 د. نوجود دار یمتعدد یهایخوردگنیچ ز،یبطن برخلاف دهل ۀواریدر سطح د ۴

کند  سینوس سیاهرگی خون را از سیاهرگ شکمی دریافت می  کهیدرحالشود  خون پس از خروج از بطن، به درون مخروط سرخرگی وارد می
 باشد. سینوس سیاهرگی بیشتر میبه بنابراین بدیهی است که فشارخون درون مخروط سرخرگی نسبت 

 ها: بررسی سایر گزینه 

  نوس یسنسبت به    بطنآن قرار دارد.    بالاییدر سطح    ،یماه  یسرخرگ پشت 
از    بطناست که    ی هیبد  نیبنابرا؛  قرار دارد   ترینییدر سطح پا  ،یاهرگ یس

 .دورتر است ی سرخرگ پشت

د   دار  ای چهیماه  هایاختهی،  بطنهمانند    دهلیز  ۀواریدر  ان وجود    نید. 
 دهند.با انقباض، طول خود را تغییر می هااختهی

چین  دهلیز،  برخلاف  بطن  دیوارۀ  سطح  در  شکل،  های  خوردگیمطابق 
 د. ن متعددی وجود دار

 گردش خون ماهی ۀسامان بررسی موضوعی؛ 

 : های کلیویژگی
 ای است، در سطح شکمی بدن قرار دارد، دهلیز بالای بطن قرار دارد.دو حفرهقلب: 

 تر است. دیوارۀ بطن از دیوارۀ دهلیز ضخیم
 های بسته جریان دارد. خون که درون رگ مایع سامانۀ گردشی: 
 بافتی تبادل مواد را انجام ها و با کمک آب میان ها در کنار یاختهمویرگتبادل مواد و گازها: 

 شود.ها انجام می دهند. تبادل گازها در آبشش می

 نحوۀ عمل سامانۀ گردش خون ماهی: 
 شود.شود و سپس از طریق آن، وارد سرخرگ شکمی می خروج خون از قلب: خون تیره از بطن به مخروط سرخرگی فرستاده می  ـ ۱
 شود.، تبادل گازها انجام می آنجاشود و در  ارسال خون به آبشش: خون تیره از طریق سرخرگ شکمی وارد آبشش می  ـ ۲
 دهد. های مختلف بدن را انجام می رسانی بافت ها: سرخرگ پشتی، خون روشن را از آبشش خارج کرده و اکسیژن رسانی بافت خون ـ ۳
 شود. وارد سینوس سیاهرگی و سپس دهلیز می  آنجارود و از  های مختلف بدن به سیاهرگ شکمی میبازگشت خون به قلب: خون از اندام  ـ ۴
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 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -17

 طورحتم .................... .« شود، بههایی با قابلیت .................... یافت می»مویرگی که در ساختار اندام/ اندام

 کند می ممانعت خود  سطح   از مواد هرگونه خروج و ورود  از ـزمان دم  مدت می تنظ( 1
 های پوششی خود داردای با حفرات متعدد در زیر یاختهغشای پایه ـ( تولید هورمون اریتروپویتین  2
 های بسیار درشت داردنوعی صافی برای محدود کردن عبور مولکول ـهای مختلف ( تولید لیپوپروتئین3
 کند های درشت را محدود میضخیم خود عبور مولکول  با غشای پایۀ ـ ها( ذخیرۀ آهن و برخی از ویتامین4

 انسانـ  1004ـ   مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 مغزی پل =مدت زمان دم میتنظ اندامی با قابلیت •

 کبد و کلیه =اندامی با قابلیت تولید هورمون اریتروپویتین •

 کبد   =های مختلفاندامی با قابلیت تولید لیپوپروتئین •

 کبد  =هااندامی با قابلیت ذخیرۀ آهن و برخی از ویتامین •

 عبور کنند.  توانندیم ژنیمانند اکس یمواد  زین موجود در دستگاه عصبی مرکزی وستهیپ یهارگیاز سطح مو یحت ۱

 . خود دارند  یپوشش یهااختهی ریبا حفرات متعدد در ز یا هیپا  یغشا وسته،یناپ یهارگیتنها مو ۲
 . کند یاحاطه م ه،یپا یرا غشا  هارگ یمو ۀهم یرونیسطح ب ۳
 . کندیموجود در کبد صدق نم یهارگیمودرخصوص  منفذدار است و یهارگیمو یژگیاز و میضخ هیپا یوجود غشا ۴

  ه،یپا   ی ها را غشارگ یموهمۀ    ی رونیسطح ب  .شوندیم   افتیدر کبد    وسته یناپ  ی هارگ یمو  را دارد.  مختلف  یهانیپوپروتئیلکبد قابلیت تولید  
 .آورد یدرشت به وجود م اریبس یها مولکول محدود کردن عبور یبرا یصاف  ی کند و نوعیاحاطه م

 ها: بررسی سایر گزینه 
با    در پل مغزی  تنفس  تنفس در بصل  ریتأثمرکز  اصلی  تنظیم میبر مرکز  را  زمان دم  مرکزی، النخاع، مدت  کند. در دستگاه عصبی 

های  . دقت داشته باشید که حتی از سطح مویرگ شود می  تنظیم  شدت بهها  آن  در  مواد   خروج  و  ورود د که  نشوهای پیوسته یافت میمویرگ 
 توانند عبور کنند. پیوسته نیز موادی مانند اکسیژن می

قابلیت    کلیه  و  دارند.  کبد  اریتروپویتین  هورمون  تولید 
های ناپیوسته در کبد  های منفذدار در کلیه و مویرگ مویرگ 

ای با  های ناپیوسته، غشای پایه شوند. تنها مویرگ یافت می 
 های پوششی خود دارند. حفرات متعدد در زیر یاخته 

برخی  ذخیره  کبد،  و  آهن  است.ویتامینکنندۀ    ها 
کبد    وستهیناپ  یهارگ یمو وجود    .شوندیم   افتیدر 

های منفذدار است  غشای پایه ضخیم از ویژگی مویرگ 
 کند.های موجود در کبد صدق نمیمویرگ درخصوص  و
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کلاس درس: 
 ناپیوسته  منفذدار  پیوسته  مورد مقایسه 

 ✘ ✓ ✘ منفذ
 ✓ ✘ ✘ ای حفرۀ بین یاخته 

 ✓ ✓ ✓ بافت پوششی و غشای پایه 
 زیاد کم کم ای فاصلۀ بین یاخته 

 ناقص  کامل و ضخیم  کامل  نوع غشای پایه 

 کم متوسط بالا کنترل تبادل مواد 

 خیلی زیاد  زیاد کم میزان نفوذپذیری

 کبد  هاکلیه  دستگاه عصبی مرکزی  های حضورمحل 

 ؟کندنمیشده در کدام مورد، جاندار بالغی که سامانۀ گردشی مضاعف از آن به بعد شکل گرفت را از نوزاد آن، متمایز ویژگی مطرح   -18

 هر هفت ویژگی حیات را باهم دارد.( 2  دارد.   یتنفس شش ( 1
 . کندیعبور م رهیقلب آن خون ت  یهااز تمام حفره (4  دارد.  یاقلب سه حفره( 3

 جانوریـ  1004ـ   مفهومی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 به بعد شکل گرفته است.  ستان یگردش مضاعف از دوز ۀسامان

 است.   یدوزیست بالغ دارای تنفس شش ۱

 نوزاد دوزیستان فاقد ویژگی تولیدمثل است.  ۲

 ای دارد.دوزیست بالغ قلب سه حفره ۳

 . خون روشن است  یبالغ دارا ستی دوز یزهایاز دهل یکی ۴

 ( است.رهیروشن )نه تمهیخون ن ی دارا زیخون روشن است. بطن آن ن یبالغ دارا ستیدوز  یزهایاز دهل یک ی 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 دوزیست بالغ دارای تنفس ششی است اما نوزاد دوزیست آبشش دارد.  
ایستایی، رشدونمو، فرایند جذب و استفاده از انرژی، تولیدمثل، پاسخ به محیط و سازش با محیط  نظم و ترتیب، هم 

 است. دمثلیتول. نوزاد دوزیست فاقد ویژگی اندات یحهفت ویژگی 

ای با دو دهلیز و یک بطن دارد. نوزاد دوزیست یک بطن و یک دهلیز  حفرهدوزیست بالغ برخلاف نوزاد آن قلب سه 
 د.ن شوای مختلط میحفرهکه در شکل مشخص است خون تیره و روشن در قلب سه طورهماندارد. 

 با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت درست است؟  -19
 ای بوده و دارای سیتوپلاسم اندکی هستند. های سفید، چندهستهگروهی از گویچه( 1
 دهند. های خونی، پس از ورود به خون هستۀ خود را از دست میترین یاختهفراوان( 2
 های متعدد دارند.شکل کوچک هستند که در ساختار خود دانههای کرویها یاختهگرده( 3
 های پروتئینی مختلفی تولید کنند.توانند مولکولهای خونی که منشأ میلوئیدی دارند مییاخته( 4
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 انسان ـ  1004ـ  مفهومی ـ  آسان 4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 های قرمز گویچه =های خونی ترین یاختهفراوان •

 . ستندین یا چندهسته یهااختهی  د،یسف یهاچهیاز گو کدامیچ ه ۱

 .دهندیخود را از دست م ۀمغز استخوان، هست خروج از در هنگام  های قرمز،گویچه ۲

 ها یاخته نیستند!!!. پلاکت هستند و بدون هسته رنگیب یا اختهیها قطعات گرده ۳

 کنند.  دیتول یمختلف ینیپروتئ یهامولکول توانندیبدن، م یهااختهی  ریدارند همانند سا یدیلوئی که منشأ م یخون یهااختهی ۴

های  همانند سایر یاختهدارند    یدیلوئیکه منشأ م  یخون   یهااختهی
 کنند. دی تول یمختلف ین یپروتئ ی هامولکولتوانند بدن، می

 ها: بررسی سایر گزینه 
که    باشید  داشته  گویچه  کدامچی هدقت  سفید،  از  های 

چندهستهیاخته نوتروفیلهای  نیستند.  هستهای  ای  ها 
 متشکل از چند قسمت دارند. 

  ی هاچهیرا گو  یخون   یهاهاختیدرصدِ    99از    ش یدر انسان ب 
تشک ظاهر  که  دهند یم  ل یقرمز  خون،  قرمزرنگ    یبه 

رفته  فرو   که از دو طرف، حالت  یکرو   ی هاهاختی  ن ی. ادهندیم
خود را از دست    ۀمغز استخوان، هست  خروج ازدارند، در هنگام  

 .شود یپر م نیاز هموگلوبها آن توپلاسم یس  و دهند یم

 .ترندخون کوچک  ی هاچهیگو از دارند و  یاد ی ز  یهاهستند که درون خود دانه ی ارنگ و بدون هستهیب ی ااختهیها قطعات  پلاکت 
 های خونی در مغز قرمز استخوان تولید یاخته 

نوع یاخته 
 بنیادی 

 یاخته بنیادی مغز استخوان 

 یاخته بنیادی میلوئیدی  یاخته بنیادی لنفوئيدی 

های  یاخته
خونی 
حاصل  
 تقسیم 

 دار های سفید دانه گویچه  های سفید بدون دانه گویچه 
های ها )یاختهمگاکاریوسیت 

 دار و بزرگ( هسته 
 

 شدن قطعه قطعه
 

رنگ و  ای بی ها )قطعات یاخته پلاکت 
 های زیاد( بدون هسته دارای دانه 

)یاخته   نابالغ  قرمز  گویچه 
 دار و فاقد هموگلوبین( هسته 

 
از دست دادن هسته و پر  

 شدن با هموگلوبین 
 

)فاقد  گویچه  بالغ  قرمز  های 
 هسته و فرورفته در دو طرف( 

 لنفوسیت 

 مونوسیت 
 دانه روشن  دانه تیره 

 دانه ریز  دانه درشت 

ترین بزرگ 
یاخته  
 خونی

 نوتروفیل  ائوزینوفیل  بازوفیل 

 شکل 
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 ؟هستندهای خونی درست  در هر گزینه، فقط برای یک نوع از رگ   شدهمطرح کدام دو ویژگی    -20

 ها از طریق استراحت ماهیچۀ آنبه بافت ی رسانخونامکان افزایش  ـموجی در طول آن  صورت به( مشاهدۀ تغییر حجم آن 1
 های بدن ها با حضور در تمامی قسمتتبادل گازهای تنفسی میان خون و یاختهـ  ( جریان خون کند2
 های کشسان در لایۀ میانی دارای مقادیر زیادی از رشتهـ  ( دارای بیشترین حجم خون در خود 3
 در طول آن  فشارخونکاهش میزان ـ  ای در ابتدای دیوارۀ آنای ماهیچه( وجود حلقه4

 انسانـ  1004ـ   مفهومی ـ  متوسط   1پاسخ: گزینۀ  

 شود.ها آن تواند سبب افزایش قطرها میماهیچۀ صاف سرخرگرود. همچنین استراحت موجی به جلو می صورتبه ها تغییر حجم سرخرگ ۱

 شوند. بدن مشاهده نمیهای ها در تمامی قسمت ها جریان خون کند دارند اما مویرگمویرگ ۲

 است. دهند اما هم سیاهرگ و هم سرخرگ در لایۀ میانی خود حاوی رشتۀ کشسان فراوان  ها بیشتر حجم خون را در خود جای میسیاهرگ ۳

 یابد.کاهش می هاطول تمام رگدر  فشارخون ای وجود دارد اما ای ماهیچهها حلقه در ابتدای بعضی مویرگ ۴

های  شود. همچنین استراحت ماهیچۀ صاف سرخرگ نبض احساس می صورت بهرود و موجی به جلو پیش می صورتبهها تغییر حجم سرخرگ 
 های بدن شود. رسانی به یاختهو افزایش خونها آن تواند سبب افزایش قطرکوچک می

 ها: بررسی سایر گزینه 
 شوند. های بدن مشاهده نمیها در تمامی قسمتها جریان خون کند دارند اما مویرگ مویرگ  

 نکته:  
 مستقیم حضور ندارند.  صورتبهها خونی مویرگ ،های پوششیهای بدن مانند بافت در برخی از قسمت 

 یازدهم:  2ترکیب با فصل  
 . هستند های بدن مانند قرنیه و عدسی فاقد مویرگ بخش برخی

 دهند اما هم سیاهرگ و هم سرخرگ در لایۀ میانی خود حاوی رشتۀ کشسان فراوان است. ها بیشتر حجم خون را در خود جای می سیاهرگ  

ها )از ابتدای رگ  رگ تمامی  در طول    فشارخونای وجود دارد اما باید توجه داشته باشید که  ای ماهیچهها حلقهدر ابتدای بعضی مویرگ  
 یابد.تا انتهای آن( کاهش می

و سیاهرگ مقایسۀ سرخرگ   

 سرخرگ سیاهرگ  نوع رگ 

 لایۀ داخلی 
فرشی که در زیر آن غشای پایه قرار دارد.بافت پوششی سنگ  

کبوتری را شکل دهد. ممکن است دریچۀ لانه   ــــ 

 لایۀ میانی 
های کشسان )الاستیک( زیاد ماهیچۀ صاف + رشته   

 دارای ضخامت بیشتر نسبت به سیاهرگ  دارای ضخامت کمتر نسبت به سرخرگ 

 لایۀ خارجی 
 بافت پیوندی 

 دارای ضخامت بیشتر نسبت به سیاهرگ  دارای ضخامت کمتر نسبت به سرخرگ 

تر( ای و پیوندی ضخیمزیاد )به دلیل لایۀ ماهیچه  کم تحمل فشار   

شود. بیشتر گِرد دیده می ـــــ شکل در برش عرضی   

تر و بیشتر گسترده حفرۀ داخلی  تر تر و کمکوچک   

 زیاد  کم مقاومت دیواره 
 کم زیاد  گنجایش خون

کبوتری دریچۀ لانه  وپا های دستدر سیاهرگ✓  ندارد✘   

کردن خون به قلب  کینزد وظیفه   دور کردن خون از قلب 

ها های سطحی اندامبیشتر قسمت محل قرارگیری  ها مهای عمقی اندابیشتر قسمت   
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 ؟است  نادرستدر ارتباط با شکل زیر، کدام مورد    -21

  .شود می افزوده ( ۴بخش ) میزان بر غذایی،  رژیم  هایپروتئین کاهش  صورت  در  (۱

 .است مشاهده قابل ها اندام چروکیدگی ، (۳) بخش شدید  افزایش و( ۲) بخش  کاهش با (۲

 . دهدمی رخ  انگل نوعی  به لنفی  دستگاه شدن آلوده به شبیه  حالتی ( ۲) بخش  کاهش با (۳

 . یابدمی افزایش ایزیرترقوه  هایسیاهرگ  به مواد   ورود  میزان ،نییپا  سمت به( 3) بخش  جاییجابه در صورت  (۴

 انسانـ  1004ـ  مفهومی ـ  سخت                                                                                                          3پاسخ: گزینۀ  

 سؤال  گذاری شکلنام 
 ها است. دهنده تبادل مواد در مویرگشکل، نشان

 فشارخون (: 2بخش )  (: جریان به داخل1بخش )
 (: جریان به خارج 4بخش )  (: فشار اسمزی3بخش )

 یابد. های خون، خروج پلاسما از مویرگ افزایش میبا کاهش پروتئین ۱

 افتد. بافتی به خون و چروکیدگی اندام اتفاق میو افزایش شدید فشار اسمزی مویرگ، ورود بیش از حد مواد از مایع میان فشارخونبا کاهش  ۲

 شود. بافتی کم می، ورود مواد به مایع میان بافتی کم شده و در نتیجه حجم مایع میانفشارخونبا کاهش  ۳

 شود. جریان به خارج بیشتر شده و جریان به داخل کمتر شده پس میزان جریان لنف بیشتر می ن،ییپابا جابجایی فشار اسمزی به سمت   ۴

شود؛ در  سبب کاهش خروج مواد از مویرگ و افزایش بازگشت مواد از بافت به خون می   فشارخون کاهش  
 افتد. های لنفی به انگل، ادم اتفاق می در آلوده شدن رگ   که ی درحال شود.  نتیجه بافت دچار چروکیدگی می 

 ها: بررسی سایر گزینه 
های پلاسما کاسته شده و جریان  های رژیم غذایی، از میزان پروتئینبا کاهش میزان پروتئین 

 یابد. مواد از خون به بافت افزایش می
و افزایش شدید فشار اسمزی خون، بازگشت مواد از بافت به خون زیاد    فشارخونبا کاهش   

 گردد. شده و نهایتاً سبب چروکیدگی اندام می
مواد از خون به   جریان   (،یفشار اسمز  زانی)کاهش م   ن ییپا  سمت  به   اسمزی  فشار   جابجایی   با 

مایع بین سلولی و    میزان  پسمویرگ کاسته شده؛    داخل  به  مواد   جریان  از  و  شده  بیشتر  بافت
 . شود می بیشتر لنف  جریان تاً ینها

 هاتبادل مواد در مویرگ  (:13)شکل نکات 

 1  ها در خون  ها در طول مویرگ ثابت است. )فشار اسمزی خون حاصل وجود پروتئینی مویرگفشار اسمز   ـ
 شوند، پس فشار اسمزی آن ثابت است.( ها از منافذ مویرگ خارج نمیچون پروتئین ،است 

 2 یابد. است( در طول مویرگ کاهش می فشارخونماندۀ فشار تراوشی )که باقی ـ 
 3  رگ نیست!   تر است و در وسطمحل برابر شدن فشار اسمزی و تراوشی به سمت سیاهرگی مویرگ نزدیک  ـ 
 4  گردند )بقیه این مواد  ای از مویرگ، به مویرگ بازمی وسیله جریان تودهفقط بخشی از مواد خروجی به  ـ

 شوند(.آوری میهای لنفی جمعتوسط رگ
 5  یابد اما از یک نقطه به بعد، اختلاف  کاهش می   فشارخونفشار اسمزی و  بین  در ابتدای مویرگ، اختلاف    ـ

 یابد. و فشار اسمزی افزایش می ونفشارخ بین 
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 هااختلاف فشار دو سمت مویرگ:  میانبر 

 خروج مواد از مویرگ ←< فشار اسمزی  فشارخوندر سمت سرخرگی مویرگ: 

 رگیمو به مواد ورود ← اسمزی  فشار > فشارخون: رگیمو یاهرگی س سمت  در
 :اختلال در تخلیۀ خون توسط بطن چپ

 ها )افزایش احتمال خیز در شش( + کاهش فشار مویرگی در گردش خون عمومیافزایش فشار مویرگی در شش

 :اختلال در تخلیۀ خون توسط بطن راست

 افزایش فشار مویرگی در گردش خون عمومی )افزایش احتمال خیز در بدن مخصوصاً پاها( + کاهش فشار مویرگی در گردش خون ششی 

 است؟   نامناسب  زیر،   عبارت  تکمیل  برای   گزینه   کدام  -22
 « .است  مشاهده قابل  ....................  طور حتمبه  طبیعی  حالت  در  ،....................  مواد  گردش  دستگاه  در»
 ها دریچه  طریق از  آن، از  خروج و قلب به  همولنف  ورود ـ  حشره نوعی (۱
 دم   به نسبت سر به دهان  بودن ترنزدیک ـ  گوارشی ۀحفر دارای یکرم( ۲
 خون  با هایاخته مستقیم  تماس  بدون  مغذی مواد تبادلـ  دارانمهره تمام( ۳
 مخالف سمت  دو  در  مواد  گردش در  مؤثر مایع حرکتـ  شکل ای حلقه کرم نوعی( ۴

 جانوریـ  1004ـ شکل نکاتـ  متوسط                                                                                                    2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 آزادزی است( ) ایپلانارکرم پهن    =کرم دارای حفره گوارشی •

 قلب ملخ دارای دریچه است.  از یخروج  یهارگ ۱

 تر است. در پلاناریا دهان به دم نزدیک ۲

 . دارند بسته مواد گردش دارانمهره تمام  ۳

 در کرم خاکی مایع در گردش مواد بین سطح شکمی و پشتی در گردش است.  ۴

در کرم پهن پلاناریا، دهان که ورودی حفره گوارشی است به دم نسبت  
 است. ترجانور نزدیک به سر 

 ها: بررسی سایر گزینه 
وجود دارد. بازگشت   دریچه های خروجی قلب ملخ  در ابتدای رگ  

 قلب است.   داردریچهبه قلب ملخ نیز از طریق منافذ   همولنف

داران سامانه گردش مواد بسته وجود دارد. در این در تمام مهره 
 .شود نمیها خارج سامانه خون از مویرگ 

سطح  وجود دارد. این قلب مایع را از    پشتی   در کرم خاکی قلب  
کند و این مایع پس از تبادل  پمپ می  پشتی به سطح شکمی

   گردد.بازمی سطح شکمی به سطح پشتیمواد از 
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 است؟   شدهیانب  ینادرستبه    دارند،   فرورفته  طرفین  که  خون   شکلیکرو هاییاخته  تخریب   و تولید  چرخه  دربارۀ   گزینه   کدام  -23
 .شوندمی  ساخته کمتری میزان به اندداده  دست  از را خود  هایکلیه که افرادی در ( ۱
 .شود می افزوده صفرا سازنده   هاییاخته آهن ذخایر  بر کبد،  هورمونی ترشحات  افزایش  با( ۲
 .روندمی بین از ها اندامک  از  بسیاری و  هسته خون، به  هایاخته این ورود  از پیش  پستانداران،  در بسیاری از( ۳
 . یافت خواهد  کاهش استخوانی  هاییاخته تقسیمات همانند  هایاخته این  تولید باریک،  روده  در  اسیدفولیک   جذب  کاهش با( ۴

 انسان ـ 1004ـ  مفهومی  ـ متوسط  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های قرمز است. درباره چرخه تولید و تخریب گویچه سؤالصورت 

 تعبیر  

 اریتروپویتین =ترشحات هورمونی کبد •

 های کبدی یاخته =صفرا  سازنده هاییاخته •

 . شودهای قرمز کم میبا کاهش سطح اریتروپویتین تولید گویچه ۱

 یابد. های قرمز زیاد شده و مصرف آهن افزایش میبا افزایش ترشح اریتروپویتین ساخت گویچه ۲

 ن فاقد هسته است. ا از پستاندار  یار یبالغ بس قرمز چهیگو ۳

 نقش دارد.  شوندهمیتقس یها ختهیم تمام یا اسید در تقسفولیک  ۴

و ذخایر    شدهاستفادههای قرمز از آهن  یابد. برای ساخت گویچههای قرمز افزایش میبا افزایش ترشح هورمون اریتروپویتین از کبد، تولید گویچه
 شود. می )نه افزوده(  ن کبد کاستههآ

 ها: بررسی سایر گزینه 
 شود. های قرمز نیز کم میو تولید گویچه افته ی کاهشها سطح هورمون اریتروپویتین در بدن با برداشتن کلیه 
 دهند.های خود را از دست میها هسته و بسیاری از اندامک های قرمز به خون، این یاختهپیش از ورود گویچه 

 های زنده بدن مختل خواهد شد. ای نیاز است و با کمبود آن تقسیم طبیعی تمام یاختهاسید برای تقسیم طبیعی یاختهفولیک  

 کدام گزینه در ارتباط با مجرای لنفی سمت چپ بدن انسان، درست است؟  -24

 در مقایسه با مجرای لنفی دیگر، در کاهش بروز خیز )ادم( نقش کمتری دارد.( 1

 کند. شکل قفسۀ سینه عبور میهمانند مجرای لنفی دیگر، از پشت اندام مخروطی( 2

 کند. گویچۀ قرمز را دریافت می کنندۀ یبتخر یهااندامبرخلاف مجرای لنفی دیگر، لنف ( 3

 کند. زبرین طی می اهرگ ی بزرگ سنسبت به مجرای لنفی دیگر، محتویات آن در خون مسافت بیشتری تا ( 4

 انسانـ  1004ـ شکل نکاتـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 قلباندام مخروطی شکل قفسۀ سینه =   •

 کبد و طحال گویچۀ قرمز =  ۀکنندبیتخر  یها اندام •
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 مجرای لنفی چپ نسبت به راست قطورتر است و در بازگرداندن مواد موجود در فضای میان بافتی به خون نقش بیشتری دارد.  ۱

 . کندیمفقط مجرای لنفی چپ از پشت قلب عبور  ۲

 . کندیممجرای لنفی چپ، لنف طحال و مجرای لنفی راست، لنف کبد را دریافت  ۳

 . دورتر است  نیزبر اهرگیاز س ،در سمت چپ نسبت به راست  یا رترقوه یز اهرگیبه س ی لنفیمحل اتصال مجرا  ۴

سیاهرگ  به  چپ  لنفی  سیاهرگ ای  زیرترقوه   مجرای  به  راست  لنفی  مجرای  و    چپ 
)محل ورود لنف به خون(. محل اتصال مجرای لنفی به    شود یمراست متصل  ای  زیرترقوه 
  رونیادر سمت چپ نسبت به راست از سیاهرگ زبرین دورتر است از  ای  زیرترقوه   سیاهرگ 

 . کنندیممحتویات آن در خون مسافت بیشتری را تا سیاهرگ زبرین طی  
 ها: بررسی سایر گزینه 

د نباز نگرد   رگ یاز خوناب به مو  یمواد خروج  کهیدرصورت  هارگ یمودر تبادل مواد در   
از بافت به خون(.    عاتی)کم بودن سرعت بازگشت ما  دهدیم  ش یاحتمال بروز ادم را افزا

آن، بازگرداندن آب و مواد    یوجود دارد که کار اصل   یبه نام دستگاه لنف  یدر بدن دستگاه
از    یگرید  که  فضا  هارگ یمواست  پ  یبافت   انی م  یبه  به    کنندیم  دا ی نشت    هارگ یموو 

چپ نسبت به راست قطورتر است و در بازگرداندن مواد موجود   ی لنف   ی. مجراگردندیبرنم
مجرا نسبت    نیا  رو نیادارد از    یشتری( نقش بوارد نشده به مویرگ )  یبافت  انیم  یدر فضا 

 دارد.  یشتریراست در کاهش بروز ادم نقش بمجرای لنفی به 
 . کندیمکه در شکل مشخص است، مجرای لنفی چپ برخلاف راست از پشت اندام قلب عبور  طورهمان 
( را  بالاتنهو مجرای لنفی راست، لنف راست )بخش    کندیمبدن را دریافت    تنه نییپا  ی هاانداممجرای لنفی چپ، لنف سمت چپ و   

( قرار دارد و  بالاتنه. کبد در سمت راست )بخش  زد ی ریم. طحال در سمت چپ بدن قرار دارد و لنف آن به مجرای لنفی چپ  کندیم دریافت  
 . زد ی ریم لنف آن به مجرای لنفی راست 

 دستگاه گردش خون  مسیر لنف و چگونگی اتصال آن به اجزای دستگاه لنفی،  (:15)شکل نکات 

 1 های لنفی در سراسر بدن وجود دارند. رگ  ـ 
 2 اند )نه کاملاً!(.دو نیمه تیموس تقریباً قرینه ـ 
 3 طحال در سمت چپ معده و بالای کلیه قرار دارد.  ـ 
 4 د. نشوهای لنفی یافت میدر دیواره روده باریک، گره ـ 
 5 های لنفی در طول مسیر مجرای لنفی چپ قرار ندارند. گره ـ 

 6 های لنفی وجود دارند. هایی از دیوارۀ لولۀ گوارش، گرهدر بخش ـ 
 7 اند.های لنفی در محل ورود به گره لنفی یا خروج از آن دارای دریچهرگ  ـ 
 8 رو نسبت به بالارو بیشتر است. های لنفی در نزدیکی کولون پایینتجمع گره ـ 
 9 کند. تر است و از پشت قلب عبور میمجرای لنفی چپ نسبت به راست، ضخیم ـ 
 10 های خروجی است. بیشتر از تعداد رگ ها آن های ورودی بههای لنفی تعداد رگدر گره ـ 
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 است. با توجه به آن چند مورد از موارد زیر، درست است؟   شده داده خونی در دست فردی بالغ نشان    یها رگ در شکل زیر ساختار انواع    -25

   های کشسان دارد.، در لایه میانی دیوارۀ خود رشتهBهمانند    A  ـ  الف
 پوششی دارد. خوردهینچ، در طول خود ساختارهای  Aبرخلاف    B  ـ  ب
 ، در حفظ پیوستگی جریان خون و ایجاد نبض نقش دارد.Bبرخلاف    A  ـ  ج
 بدن نقش دارد.  یهارگ   ین ترکوچک، در تنظیم میزان جریان خون  Aهمانند    C  ـ  د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسانـ   1004ـ شکل نکاتـ  سخت 4پاسخ: گزینۀ  

 شکل سؤال  یگذار نام 
از:    اند عبارت ترتیب  قرینه نشان داده شده است(، به  صورت به در شکل )شکل کتاب درسی   شده مشخص   ی ها بخش خونی است و   ی ها رگ انواع   ۀ دهند نشان شکل 

A  : سرخرگ کوچک ،  B :   سیاهرگ کوچک ،  C :   رگ ی مو 
 !!! ن ی رو بلد باش   ی کتاب درس   ی ها تمام شکل   ات ی جزئ   د ی خب شما با   ی شکل سخت هست ول   ن ی ا   ی تو   اهرگ ی سرخرگ و س   ص ی قبول دارم که تشخ 

 تعبیر  

 دریچهپوششی =  خوردهنیچساختار  •

 مویرگ رگ بدن = نیتر کوچک  •

 کشسان زیادی است.  یهارشتهدارای   هایاهرگسو  هاسرخرگلایه میانی  الف

 لانه کبوتری حضور دارند.  هاییچهدربه نام  هایییچهدر دست و پا  هاییاهرگسدر طول  ب

 در حفظ پیوستگی جریان خون و ایجاد نبض نقش دارند. هاسرخرگ فقط  ج

 نقش دارد.  هایرگموکوچک در تنظیم میزان جریان خون  یهاسرخرگ و تنگ و گشاد شدن  هایرگموابتدای بعضی   اییچهماه یهاحلقه  د

 .سؤال، درست هستند  نیهر چهار مورد ا
 بررسی همۀ موارد: 

سرخرگ   همۀ  سیاهرگ دیواره  و  اصلی  ها  لایۀ  سه  از    شده لی تشکها 
ای صاف است که همراه این لایه  ها، ماهیچهاست. لایه میانی این رگ 

 های کشسان )الاستیک( زیادی وجود دارد. رشته

  ها اهرگ ی س بیشتر از    ها سرخرگ کشسان موجود در لایه میانی    ی ها رشته  
 . باشد ی م 

طول    پا    ی ها اهرگی س در  و  نام    ی ی ها چه ی در دست    ی ها چه یدر به 
 صادق نیست.  ها سرخرگ. این گزینه دربارۀ  کنند ی م و به سمت بالا هدایت    طرفه کی د که جریان خون را  نکبوتری وجود دار لانه 

 سینی قرار دارند.  ی هاچهیدر ، ها بطنخروجی از   ی هاسرخرگدر ابتدای )نه در طول(  

  هاسرخرگ به دلیل ویژگی کشسانی خود در حفظ پیوستگی جریان خون نقش دارند. نبض نیز فقط در    هااهرگ ی سبرخلاف    هاسرخرگ  
 .شود یم دیده 

 
بر اساس نیاز    ها رگ ی مو کوچک قبل از    ی ها سرخرگ   گشادشدن تنگ و     ـ  1:  رد ی گ ی م نظیم میزان جریان خون به دو روش اصلی و فرعی صورت  ت 

 )تنظیم فرعی(   ها رگ ی مو بعضی    ی ا چه ی ماه   ی ا حلقه    ـ  2بافت به اکسیژن و مواد مغذی )تنظیم اصلی(  
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های میلوئیدی در مغز استخوان هستند.  های حاصل از تقسیم یاختهای خون حاصل تغییر گروهی از یاختهبرخی از اجزای بخش یاخته  -26
 اجزا درست است؟این درخصوص    کدام عبارت 

 اکسید هستند. دیهای تولیدکنندۀ کربنحاوی پروتئینها آن ( برخی از1
 وجود ندارند. ، ین یپروتئ ی هامولکول یحاو یهاها، دانهاز آن کدام چیدر ه( 2
 دار هستند.های آهندر ساخت پروتئین  مؤثرفاقد توانایی ذخیرۀ اطلاعات ها آن ( همۀ3
 هستند. اسید فولیک در عملکرد درست  مؤثرجهت تقسیم خود نیازمند مصرف نوعی ویتامین ها آن ( برخی از4

 انسانـ  1004ـ   مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
از تقسیم یاختههای قرمز نابالغ و مگاکاریوسیت گویچه از تغییراتی در مغز استخوان بههای حاصل  های قرمز بدون هسته و  گویچه  های میلوئیدی پس 
 شوند. ها تبدیل میپلاکت 

 تعبیر  
 انیدراز آنزیم کربنیک اکسید=کربن دی  ۀکنندمصرف پروتئین   •

 هموگلوبین = دارآهنهای پروتئین •

 12B  نیتامی و =دیاسکیمؤثر در عملکرد درست فول نیتامیو ینوع •

 انیدراز هستند. های قرمز حاوی کربنیکگویچه ۱

 های زیادی دارند. ها دانهپلاکت  ۲

 های دِنا هستند. های قرمز خون فاقد هسته و مولکولپلاکت و گویچه ۳

 از این اجزا توانایی تقسیم ندارند.  یکیچ ه ۴

 ها را در خود داشته باشند. در ساخت پروتئین   مؤثر توانند اطلاعات  های دِنا هستند. پس این اجزا نمی های قرمز خون فاقد هسته و مولکول پلاکت و گویچه 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 شود.سید میاکسید و آب سبب تولید کربنیک ادیانیدراز هستند. این آنزیم با مصرف )نه تولید( کربنهای قرمز حاوی کربنیک گویچه 
 . دارند زیادی هایدانه خود  درون که هستند ایهسته بدون و رنگبی اییاخته قطعات  هارده گِ  
 ها فاقد توانایی تقسیم هستند. های قرمز خون و پلاکتگویچه 

 مویرگ سیاهرگ  سرخرگ  ویژگی
 ✓   تنها یک لایه دارد. 
 ✓ ✓ ✓ دارای غشای پایه 

  ✓ ✓ های بافتی به غیر از بافت پوششی نیز اتصال دارد. غشای پایۀ آن، به یاخته 
   ✓ گیری است. فشار بیشینه و کمینه در آن قابل اندازه

  ✓ )وابران(  ✓ تواند دور کند. خون را از نوعی شبکۀ مویرگی می 
  )باب(  ✓ ✓ تواند وارد کند. خون را به نوعی شبکۀ مویرگی می
  ✓  است.   دادهی بیشتر حجم خون را درون خود جا

  )دست و پا(   ✓  کبوتری است. های لانه در طول خود دارای دریچه 
 ها بعضی از آن  ✓   در ابتدای خود بنداره دارد. 
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 است. کدام گزینه در ارتباط با آن درست است؟  دارانمهره نوعی سامانه گردش خون در    شدهدادهشکل    -27

 کند.  را روشن می   cبا سازوکار فشار مثبت، همۀ خون حفره    dشبکۀ مویرگی  (  1

 شود.ایجاد می زیرِ پوست، خیز )ادِِم( در bدر صورت اختلال در خروج خون از  (2

 شود.ای وجود دارد که به سمت نوک قلب بسته میدریچه aو  cبین دو حفره  (3

 شود.داخلی گسترده خارج می فضای توسط یک رگ با  c ۀحفر خون درون (4

 

 جانوریـ  1004ـ  مفهومی ـ  سخت 2پاسخ: گزینۀ  

 شکل سؤال  یگذار نام 
 از:  اندعبارتدر شکل به ترتیب  شدهمشخص یهابخشسامانه گردش مواد در دوزیستان بالغ است و  ۀدهندنشانشکل 

 A:  دهلیز راست ،B: دهلیز چپ ،C: بطن ،D : )شبکه مویرگی تنفسی )ششی و پوستی 

 تعبیر  
 سیاهرگ داخلی گسترده =  یفضارگی با  •

 . کنندیممویرگی واقع در شش و زیر پوست، بخشی از خون بطن را روشن  یشبکه ۱

 پوست  رِ یزدر  ایجاد خیز )اِدِم( دهلیزی و سیاهرگی= فشارخوناختلال در خروج خون از دهلیز چپ=افزایش  ۲

 . شودیمو بطن به سمت جلوی بدن )بالا در شکل( بسته   دریچه بین دهلیز راست  ۳

 . شودیمخون درون بطن توسط یک سرخرگ از بطن خارج  ۴

.  ابدی یمدرون آن و سیاهرگ متصل به آن افزایش    فشارخونکه خون از درون دهلیز چپ به درون بطن تخلیه نشود  در صورتی
مناسب به   طوربهدر این صورت عملکرد شبکه مویرگی متصل به این رگ دچار مشکل شده و خوناب خروجی از این مویرگ 

مویرگی متصل به این سیاهرگ در شش و زیر پوست وجود دارد.    ی شبکه.  شود یم و موجب بروز خیز )ادم(    گرددیبرنمخون  
 است. مشاهده قابلبه دنبال بروز ادم در زیر پوست، تورم در آن 

 ها: بررسی سایر گزینه 
زیرا سرخرگ خروجی از بطن پس از    کنندیماز خون بطن را روشن    یپوست، بخش   ری واقع در شش و ز   ی رگ یمو  ۀشبک 

 .رسدیممویرگی عمومی بدن  یها شبکهو بخشی از این خون به   شود یمخروج از قلب دو شاخه 
 به سمت نوک قلب است. ها آن باز شدن ؛ ودن شویمواقع بین دهلیز و بطن به سمت دهلیزها بسته  ی هاچهی در 
 . شود یمخون درون بطن توسط یک سرخرگ )نه سیاهرگ( خارج  

 دوزیستان بالغگردش خون  ۀسامانبررسی موضوعی؛  
اما دوزیستان بالغ، دارای  ؛  های سامانۀ گردش خون نوزاد دوزیستان، مشابه سامانۀ گردش خون ماهیان استنوزاد دوزیستان، تنفس آبششی و گردش خون ساده دارد و ویژگی 

 گردش خون مضاعف هستند. 
 های کلیویژگی
 ای است. دو دهلیز در بالا دارد که به یک بطن مشترک راه دارند. حفره سه  قلب:

 های بسته جریان دارد. خون که درون رگ  مایع سامانۀ گردشی:
 شود. دهند. تبادل گازها در شش و پوست انجام می بافتی تبادل مواد را انجام می ها و با کمک آب میان ها در کنار یاختهمویرگ  تبادل مواد و گازها:

 نحوۀ عمل سامانۀ گردش دوزیستان 
 ـ گردش خون ششی و پوستی الف

شده به سمت  شوند و این خون مخلوط  ریزد. در بطن، خون تیره و روشن مخلوط می شود و سپس به بطن می خروج خون از قلب: خون تیره وارد دهلیز راست قلب می   ـ  ۱
 رود. سطوح تنفسی )شش و پوست( می 

 شود. شود و خون غنی از اکسیژن )روشن( ایجاد می تبادل گازهای تنفسی در شش و پوست: در شش و پوست، تبادل گازهای تنفسی انجام می  ـ ۲
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 ـ گردش خون عمومی ب
شده به سمت    شوند و این خون مخلوط ریزد. در بطن، خون تیره و روشن مخلوط می گردد و سپس به بطن می ها: خون روشن به دهلیز چپ قلب برمی رسانی بافت خون   ـ  ۳

 رود. ها میاندام 
 شود. شود و به دهلیز راست قلب وارد می های مختلف بدن جمع می بازگشت خون به قلب: خون تیره از اندام  ـ 4

 وجود دارد، کدام مورد درست است؟ها  آن   در ارتباط با همۀ جانورانی که امکان مخلوط شدن خون تیره و روشن در قلب  -28

 پردازند. ها میهای انداممویرگ  یتمام بهدار خون اکسیژن بارۀیک ( به انتقال 1
 سازند.ای خود برقرار میهای مبادلهای از هوای تازه را در بخش( جریان پیوسته2
 پردازند.خود به تبادل گازهای تنفسی با محیط می پوست رِ ی ز در های مویرگی  ( به کمک شبکه3
 شود.های مختلف بدن هدایت میبه قلب، تنها از طریق یک سرخرگ ویژه به اندام واردشده ( خون 4

 جانوریـ  1004ـ  ترکیبی ـ   متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
ها شود. همچنین در برخی از خزندگان که جدایی کامل بطندوزیستان بالغ دارای یک بطن بوده و خون تیره و روشن دهلیزها در آن با یکدیگر مخلوط می

 رخ نداده است نیز امکان مخلوط شدن خون تیره و روشن وجود دارد.ها آن در

 این گزینه بیانگر ویژگی گردش خون ساده است نه مضاعف!  ۱

 سازند. ای خود برقرار میهای مبادله ای از هوای تازه را در بخشجریان پیوستهدار داران ششمهره ۲

 خزندگان فاقد تنفس پوستی هستند. ۳

 د. نکندر خزندگان، دو سرخرگ خون قلب را خارج می ۴

ای بوده دار مانند خزندگان و دوزیستان بالغ، دارای سازوکار تهویهداران ششمهره 
 سازند.ای خود برقرار میهای مبادلهای از هوای تازه را در بخشجریان پیوستهو  

 ها: بررسی سایر گزینه 
این گزینه بیانگر ویژگی گردش خون ساده است نه مضاعف! دوزیستان   

 بالغ و خزندگان دارای گردش خون مضاعف هستند. 

تنفس پوستی    فاقددوزیستان بالغ، تنفس پوستی نیز دارند اما خزندگان   
 هستند. 

حفره  چهار  قلب  دو  خزندگان  توسط  قلب  به  ورودی  خون  و  دارند  ای 
 شود.سرخرگ مختلف از قلب خارج می

 تعبیر  

 دوزیستان بالغ  =ای جانوران دارای قلب سه حفره •

 ماهیان، دوزیستان نابالغ  =ایجانوران دارای قلب دو حفره •

 خزندگان، پرندگان، پستانداران  =ایجانوران دارای قلب چهار حفره •

 ، نظیر قورباغه بالغ دوزیستان =ترین سامانه گردشی مضاعف را داردجانوری که ساده •

 های حلقوی، نظیر کرم خاکی کرم  =ترین سامانه گردش بسته را داردجانوری که ساده •

 هابرخی خزندگان، نظیر کروکودیل =اندهای آن کاملاً از هم جدا شدهای که بطن خزنده •
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 + نوزاد دوزیست ماهی =کننده سامانه گردشی )قلب( آن در سطح شکمی قرار داردجانوری که اندام پمپ •

 هاپرندگان، پستانداران و برخی خزندگان مثل کروکودیل =ها در آن وجود داردهر جانداری که جدایی کامل بطن •

 مانند ملخ که سامانه گردشی باز دارند.  حشراتی =اندازدها به جریان میکه مویرگ ندارد و همولنف را در مجاورت یاخته انیجانور  •

این مویرگ درست است؟ )با فرض درخصوص    کنیم، کدام عبارت   یگذارنام  Bو انتهای آن را    Aکه ابتدای یک مویرگ را  با فرض آن   -29
 در نظر بگیریم.(   Cرا نقطۀ   و فشار اسمزی در طول مویرگ در حالت عادی  فشارخون که محل یکسان شدن  آن 

 شود. کاسته می تر شویم، از حجم مواد موجود در مایع میان بافتیبه میانۀ رگ نزدیک  A( هر چه از نقطۀ  1
 یابد. با افزایش فشار اسمزی، حجم خوناب افزایش میتر شویم، نزدیک  B( هر چه از میانۀ رگ به نقطۀ  2
 شود.تر مینزدیک  Bبه  Cهای موجود در خوناب، نقطۀ ( با افزایش تجزیۀ آلبومین3
 شود.تر مینزدیک  Aبه   C، نقطۀ یهکلفوقها از غدۀ ( با افزایش ترشح هورمون4

 انسان ـ  1004ـ  مفهومی ـ  سخت 3پاسخ: گزینۀ  

 یابد.تر شدن به میانۀ رگ حجم مایع میان بافتی افزایش میبا نزدیک ۱

 فشار اسمزی در طول مویرگ ثابت است.  ۲

 شود. می مویرگبه انتهای  Cها سبب کاهش فشار اسمزی خون و نزدیک شدن نقطۀ تجزیۀ پروتئین ۳

 شود. به انتهای رگ می Cنقطۀ شوند که این اتفاق سبب نزدیک شدن   فشارخونتوانند سبب افزایش می یهکلفوقهای نهورمو ۴

به    Cهای خوناب سبب کاهش فشار اسمزی خون و نزدیک شدن نقطۀ  تجزیۀ پروتئین
 شود.می مویرگ انتهای 

 نکته:  
 شود.تر شود از میزان بازگشت مواد به مویرگ کاسته میبه انتهای مویرگ نزدیک  Cهر چه نقطۀ  

 ها: بررسی سایر گزینه 
خارج شدن از مویرگ    درحال مطابق شکل، از ابتدای مویرگ تا میانۀ مویرگ، مواد   

تر شدن از ابتدای مویرگ به میانۀ مویرگ  با نزدیک توان گفت که  هستند پس می
 یابد. بافتی افزایش میحجم مایع میان 

 توجه داشته باشید که فشار اسمزی در طول مویرگ ثابت است. 

 نکته:  
 شود.سبب بازگشت مواد به مویرگ می فشارخونبالاتر بودن فشار اسمزی نسبت به 

 شود. می مویرگ به انتهای  Cشوند که این اتفاق سبب نزدیک شدن نقطۀ  فشارخون توانند سبب افزایش  می هیکلفوقهای نهورمو  

 یازدهم:  4ترکیب با فصل   
از بخش قشری غدۀ  نفرین و نوراپیهای اپیهورمون از بخش مرکزی و هورمون آلدوسترون مترشحه  افزایش    هیکلفوقنفرین مترشحه    فشارخونسبب 

 شوند. می
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باشد،    داردریچه  فاقد منافذ  ایو    دارا  تواندمیقلب    نیا  نکهیو با فرض ا  دهدمی  شیرا نما  مهره یب  یکه قلب جانور   زیرشکل    به  توجه  با  -30
 است؟مناسب   ، برای تکمیل عبارت زیرنه یکدام گز

 .«   ...................یکدیگر باشند،    ...................های )الف( و )ب(  که جهت حرکت مایع در بخشی »درصورت
 باشد مشاهده میای قابلساختار دریچه ی به قلب نوع یرگ ورود   انتهای در  ـ تجههم( 1
 باشند مرتبط با قلب بسته می  های یچهدراز  یم یانقباض قلب، ن همزمان با ـخلاف جهت  (2
 شود وارد می هایاخته نیب ی مستقیماً به فضا نوعی مایع  قلب،  انقباض  همزمان با ـ جهتهم (3
 شود جانور وارد میبالا به قلب  2COغلظت با  ی عیاستراحت قلب، ما  همزمان با ـ خلاف جهت( 4

 جانوریـ  1004ـ  مفهومی ـ  سخت 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
های )الف( و  جهت حرکت مایع در بخش   که ی درصورت یعنی ملخ یا کرم خاکی باشد.    مهره ی ب نوعی جانور  تواند مربوط به شده در صورت سؤال، می داده شکل نشان 

 باشد. باشد، شکل مربوط به قلب کرم خاکی می   جهت هم  ها بخش حرکت مایع در این    که ی درصورت )ب( در خلاف جهت یکدیگر باشد، قلب مربوط به ملخ بوده و  

 مشاهده است. در انتهای رگ ورودی به قلب کرم خاکی نوعی دریچه قابل ۱

 های مرتبط با قلب باز هستند. دار بسته هستند و دو دریچۀ رگبا انقباض قلب ملخ، چهار منفذ دریچه ۲

 شود. های بدن وارد نمیشود و مایع در گردش مستقیماً به فضای بین یاختهدر کرم خاکی، گردش خون بسته مشاهده می ۳

 بالا به قلب جانور نادرست است.  2COدر پیکر ملخ، دستگاه گردش مواد نقشی در انتقال گازهای تنفسی ندارد و ورود مایعی با   ۴

 ای شکل وجود دارد. مطابق شکل، در انتهای رگ ورودی به قلب کرم خاکی، ساختار دریچه
 ها: بررسی سایر گزینه 

با انقباض قلب ملخ، دریچۀ مربوط به منافذ    زمانهم 
رگ دریچه با  مرتبط  دریچۀ  و  هستند  بسته  قلب  های  دار 

 ورودی به قلب باز هستند.
خاکی،    کرم  پیکر  بسته   نیترسادهدر  خون  گردش 

می گردش مشاهده  در  مایع  بسته،  خون  گردش  در  شود. 
شود و این های بدن وارد نمیمستقیماً به فضای بین یاخته

 شود.ی بدن وارد میهارگ یمومایع به درون 
و    داشته  وجود  نایدیسی  تنفس  حشرات،  پیکر  در 

دستگاه گردش مواد نقشی در انتقال گازهای تنفسی ندارد؛  
زیاد به قلب نیز    د یاکسید کربنبنابراین ورود مایعی حاوی  

 نادرست است.
 باز و بسته در کرم خاکی و ملخ  گردش خون ۀمقایس 

 دریچه وجود دارد. کند،  در ابتدای رگی که خون را از قلب کرم خاکی و همولنف را از قلب ملخ خارج می خروج از قلب:  

 گردد. دار به قلب باز می شود و در انتهای این رگ نیز دریچه وجود دارد. در ملخ، همولنف توسط منافذ دریچه در کرم خاکی، خون توسط رگ وارد قلب می ورود به قلب:  

ملخ، فقط در سطح پشتی بدن و بالای لولۀ گوارش رگ وجود دارد و در اما در  ؛  اند های خونی دورتادور لولۀ گوارش را فرا گرفته در کرم خاکی، رگ ها:  محل قرارگیری رگ 
 شود. ها، رگی دیده نمیقسمت سطح شکمی و سایر  

کرم خاکی نوعی کرم حلقوی است و بدن آن از تعداد زیادی حلقه تشکیل شده است. در قسمت میانی بدن، بخشی وجود دارد  های ظاهری کرم خاکی: ویژگی
 تر است. های بدن دارد و ضخیمکه ظاهری متفاوت با بقیه قسمت 
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ملخ نوعی حشره است و سه جفت )شش عدد( پا دارد. پای عقبی که محل اتصال آن در نزدیکی معده قرار دارد، بلندتر از پاهای دیگر های ظاهری ملخ:  ویژگی
 ملخ است. ملخ، یک جفت )دو عدد( شاخک نیز در سر خود دارد. 
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 ؟ باشدینمالزاماً صفر    Bنقطۀ  تا    A  ۀاز نقط ییجاهجسم در جاب  یک خالص وارد بر    یروی کار ن ، یر ز  هایینهاز گز   یکدر کدام  -31

 ساکن باشد.  ، یرمس یان شروع و پاۀ در نقط ( جسم1

 جسم با سرعت ثابت انجام شود.  ( حرکت2

 خط راست انجام شود.  یجسم رو ( حرکت3

 صفر باشد.  ،حرکت جسم ( شتاب4

 (۱۰۰۳ـ  ۶۱ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

 .باشدیصفر نم  ،خط راست الزاماً کار کل یحرکت رو در

  
 پس:  ؛ صفر است  ،یرمس یاندر شروع و پا  تندی 

t

v K
K W K

v K

=  =  =  =  =
=  =

1 1

2 2

0 0

0 0

0 0

 

 پس:  ؛ثابت است حرکت جسم، سرعت 
tv v K K K W K=  =  =  =  =1 2 1 2 0 0 

 پس:  ؛ صفر است حرکت جسم،  شتاب  
t netW F d

net ta F W
==  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =0 0 0 
 

.  کندیجا مرا از حال سکون در امتداد قائم جابه  kg15به جرم    ی ا، جعبهN175  ثابت  یروین  واردکردنبا    ی شخصزیر،  شکل    مطابق  -32
mجعبه   یتند  ،یناز سطح زم   چندمتری در ارتفاع  

s
N)  خواهد شد؟  2

g
kg

 و مقاومت هوا ناچیز است.(  10=
1 )6/0 
2 )8/0 
3 )2/1 
4 )6/1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  ۱ درمجموع

 ۷۰ تا  ۶۱های صفحه -کار، انرژی و توان )تا قبل از کار و انرژی درونی( 
 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در

 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
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 (۱۰۰۳ـ  ۶۳ ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

در  وزن    یرویو ن  ییجاهدست در جهت جاب  یروی. نشودیوارد م  یروبر جعبه دو نمقابل  شکل    مطابق
 است. یی جاجابه خلاف جهت

 است: یرودو ن ینکل، برابر مجموع کار ا کار 
mg

F

t mg F

W mg h h h

W Fd cos h h

W W W h h h

= −  = −   = −


=  =   =

 = + = − + =

15 10 150

0 175 1 175

150 175 25

 

 
 :یمدار ی جنبش  کار ـ انرژی یۀ قض طبق

t tW K W m(v v )

h ( ) h h / m

=   = −

 =   −  =  =

2 2

2 1

2

1

2

1
25 15 2 0 25 30 1 2

2

 

 یکتاب درس  6-3  یناز تمر برگرفته 

 کار ـ انرژی جنبشی  قضیۀ 

 :است  جسم آن  یجنبش  ی انرژ   راتییجسم، برابر با تغ  کی  یشده رو کل انجام کار

t

t

t

t

W K K

W K K v v

W K K v v

W K K v v

= −

    


=  =  =


    

2 1

2 1 2 1

2 1 2 1

2 1 2 1

0

0

0

 

 نکته  

 .می کنیاستفاده م کار ـ انرژی جنبشی یۀ از قض  ،کل شد و کار  ی اگر در مسئله حرف از تند

t(Wکار کل    ۀمحاسب یبرا   : عمل کرد توان یم ر یبه دو روش ز (

 کارها برابر با کار کل است. ی جمع جبر  .را محاسبه کرد روهای از ن   کیشده توسط هر  کار انجام دیبا -۱
 دست آورد که برابر با کار کل است. خالص وارد بر جسم را محاسبه کرده و کار آن را به ی روی ن   توانیم -۲
 با استفاده از قضیۀ کار ـ انرژی جنبشی  -۳

 یه نمونۀ باحال  

m  کند. اگر چترباز با تندیمتری از سطح زمین، بدون تندی اولیه شروع به سقوط می  1000  از ارتفاع  kg80  یک چترباز به جرم

s
به سطح    4

N)   زمین برسد، کار نیروی مقاومت هوا روی چترباز چند ژول بوده است؟
g

kg
 و نیروی مقاومت هوا را ثابت درنظر بگیرید.( 10=

 : تشریحی پاسخ
شده روی آن برابر مجموع کار نیروی وزن و  دهند، کار کل انجامکار انجام می  چتربازفقط نیروهای وزن و مقاومت هوا روی   که اینبا توجه به 

 توان نوشت: می کار ـ انرژی جنبشی  ۀ در ادامه با استفاده از قضی کار نیروی مقاومت هوا است.

D

D

t mg f

mg f

t

W W W

W W m(v v )
W m(v v )

= +
  + = −

= −


2 2

2 1
2 2

2 1

1

1
2

2
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D

D

D D

f

f

f f

mg h W m(v v )

( ) W ( )

W W J

+  + = −

   + =   −

 + =  = −

2 2

2 1

2

1

2

1
80 10 1000 80 4 0

2

800000 640 799360

 

 
mخودرو    یتند  Bتا    A  یتاست. در حرکت خودرو از موقع  kg1200اش  جرم خودرو و راننده  ، یردر شکل ز  -33

s
و    یابدیم   یشافزا  10

 است؟ یهچند متر بر ثان  B یتخودرو در موقع  یاست. تند  kJ120آن   ی شده روکار کل انجام
1 )5 
2 )10 
3 )15 
4 )20 
 
 

 (۱۰۰۳ـ  ۶۳ ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 : یمدار یجنبش  کار ـ انرژی  یۀتوجه به قض با

t t B A

B

W K W m(v v )

((v ) v )

m m
v v v

s s

=   = −

  =   + −

 = +  =  = + =

2 2

3 2 2

1

2

1
120 10 1200 10

2

200 20 100 5 5 10 15

 

 یکتاب درس 7-3  یناز تمر برگرفته 

 های پرتکرار سوتی  

 افتید. ( می1از شما خواسته شده، در دام گزینۀ ) Bاگر حواستان به این نباشد که تندی خودرو در موقعیت 

 
. کار شخص بر کندیم   یتهدا  دارشیب سطح    یینتا پا  A  ۀثابت از نقط  یرا با تند   kg100به جرم    یاارابه  ی، شخصزیر  شکل  مطابق  -34

m) ارابه چند ژول است؟   یرو
g

s
=

2
 (.یریدبگ  درنظر  یزارابه و سطح را ناچ ینو اصطکاک ب 10

1 )1000 
2 )1000 - 
3 )2000 - 
4 )2000 
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 (۱۰۰۳ـ  ۶۱ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

N(Fسطح    یعمود  یرویوزن، ن  یرویارابه سه ن  بر ارابه عمود است و کار    ییجاجابهسطح بر    ی عمود  یروی. نشودیشخص وارد م  یرویو ن  (
 :یمدار ی جنبش یکار و انرژ  یۀآن صفر است. طبق قض

Nt mg FW K W W=   + W K+ = }h{

0

 

K  ینبنابرا ؛آیدیم یینثابت پا ی آنجا که ارابه با تند از  :یماست و دار  0=
mgW W (mgh) J= − = − = −   = −}h{ 100 10 2 2000 

 تذکر!  
 مثبت است. ،وزن یروی کار ن  یین،قائم به سمت پا ییجاجابهکه در 

 
m  یبا تند  ینرا از سطح زم  kg2با جرم   یجسم ،خلأ یطدر شرا  -35

s
  یجنبش ی. اگر انرژکنیمیرو به بالا پرتاب م در راستای قائم  10

N چند متر است؟  یناز سطح زم   A  ۀباشد، ارتفاع نقط  A ،  J30ۀ  جسم در نقط
(g )

kg
=10 

1 )5/2 2 )5/3 3 )5 4 )7 

 (۱۰۰۳ـ  ۶۱ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 : آوریمیدست مجسم را به یۀاول  یجنبش  یانرژ

K mv K J=  =   =2 2

1 1 1

1 1
2 10 100

2 2
 

  
 : یمدار  یجنبش  کار ـ انرژی یۀ. طبق قضآوریمیدست م جسم را به یشده بر روکار کل انجام

AK K J
t tK J

W K K K W J
= =
=

=  = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − = −2

1

30

2 1
100

30 100 70 

  
 :یمو دار شودیآن انجام م یوزن بر رونیروی پرتاب شده است، تنها کار   خلأ یطجسم در شرا کهاینبا توجه به 

t mg

mg

W W J

W mg h h h / m

= = −

= −  − = −   =

70

70 2 10 3 5

 

 
m  یبا تند  kg1200به جرم    یلیاتومب  ، زیر  مطابق شکل  -36

s
 یروی . اگر نکندیرا خاموش م   اتومبیل  . راننده موتورکندیحرکت م   20

 شود؟یمتوقف م چند متر مسافت   یپس از ط  یلباشد، اتومب  N6000ثابت و برابر های اتومبیل و سطح،  بین چرخاصطکاک  
1 )20 2 )40 
3 )60 4 )200 
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 فیزیک  ماهاسفند   ۷|  یتجرب دهم 

 (۱۰۰۳ـ  ۶۱ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

ن  چون است پس  را خاموش کرده  موتور  ندارد.   یشران پ  یرویراننده  وجود 
اتومب به  شکل  عمود   یروهاین  یلمطابق  وارد    یوزن،  اصطکاک  و  سطح 

 .دنشویم
 
 
 اصطکاک برابر است با:  یرویصفر است و کار نبا حرکت عمودند برابر  یرسطح چون بر مس  یعمودوزن و  یروهاین کار 

kf kW f dcos d ( ) d=  =   − = −180 6000 1 6000 

 نوشت: توانیم  یجنبش  کار ـ انرژی  یۀتوجه به قض با

kt fW K W m(v v )

d ( ) d m

=   = −

− =   −  =

2 2

2 1

2

1

2

1
6000 1200 0 20 40

2

 

 
 است؟   نادرست یراز موارد ز  چه تعداد  -37

 .شودیم  یلشخص تبد  یجنبش  یبه انرژ  یجتدربه  شخص ـ زمین  ۀسامانگرانشی    یلپتانس  ی انرژ  ، «الف»شکل    در  ـ  الف

 .شودیم   یلتبد  جسم ـ فنر  ۀ سامان  یکشسان  یلپتانس یگلوله به انرژ  یجنبش  یانرژ  ، «ب»شکل    در  ـ  ب

 .شودیم   یلگلوله تبد  یجنبش  ی دو جسم باردار به انرژ  ۀسامان  یکیالکتر  یلپتانس یانرژ ، «ج»شکل    در  ج ـ

 ( صفر 1
2 )1 
3 )2 
4 )3 
 
 

 (۱۰۰۳ـ  ۶۴ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

 موارد درست است.  همۀ

  
به    یج تدربه  شخص ـ زمین   ۀسامان  گرانشی  یلپتانس  یانرژ  زند، یم  یرجهشخص به درون استخر پر از آب ش   ی وقت  ،« الف»در شکل   

 (✓). کندیبا سطح آب برخورد م  یادی نسبتاً ز ی و شخص با تند شودیم  یل شخص تبد یجنبش  یانرژ

 ی گلوله به انرژ  ی جنبش   ی. پس انرژکندیبه فنر برخورد کرده و فنر را فشرده م   K  یجنبش   یو انرژ  v  ی گلوله با تند  ،«ب »در شکل   
 (✓) .شودیم  یلتبد جسم ـ فنر ۀسامان یکشسان یل پتانس

  یجنبش   ی به انرژ  ی، انرژ  ینشده است که با رها کردن آونگ ا  یرهدو جسم باردار ذخ   ۀدر سامان  یکی الکتر  یل پتانس   یانرژ  ، »ج«در شکل   
 (✓) .کندیشده و گلوله به سمت چپ حرکت م یلتبد
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 فیزیک  ماهاسفند   ۷|  یتجرب دهم 

 چند ژول است؟  یرمس یندر ا  یمونم   ینوزن ا  یروی. کار نرودیم   B  ۀبه نقط  A  ۀاز نقط  kg20به جرم    یمونم   یکزیر،  مطابق شکل    -38

N
(sin / , cos / , g )

kg
 =  = =53 0 8 53 0 6 10 

1 )1200 
2 )1200 - 
3 )3200 
4 )3200 - 
 
 

 (۱۰۰۳ـ  ۶۵ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

)  یمون م ارتفاع  ییرتغ ابتدا h)  کنیمیرا محاسبه م : 

x
sin x / m =  =  =53 5 0 8 4

5

 CDEیۀ  الزاومثلث قائم :در 

h
h m h m

 
 = + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −.SwH ¾T IÄyÀI¨ “IŸUnH

0
2 4 6 6 

 : آوریمیدست م وزن را به یروین کار 
U mg h

mg mg

mg

W U W mg h

W ( ) J

 = = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − 

 = −   − = +20 10 6 1200

 

 ه نکت 

  یتی اهم  جاییجابهو    شدهیطمسافت    یعنی  ،ارتفاع قائم مهم استتغییر    ،وزن  یرویو کار ن  یلپتانس  یانرژ   ییرتغ   یل،پتانس  یانرژ   ۀمحاسب  در
 .ندارد

 
را   یگرانش  یلپتانس  یبار مبدأ انرژ  یک.  کندیم   یرا ط  AB  یر سرسره مس  یکدرون    kg30به جرم    یا بچهپسرزیر،  شکل    مطابق  -39

)بچه  پسر  یگرانش  یلپتانس  ی انرژ  ییرو تغ  گیریمیم   درنظر  A  ۀنقط U )
1

 ی گرانش  یلپتانس  ی انرژ  أمبد  یگر. بار دکنیمیرا حساب م   
)بچه پسر  یگرانش  یلپتانس  یانرژ  ییرگرفته و تغ  درنظر  C  ۀرا نقط U )

2
U. حاصل کنیمیرا حساب م   

U




1

2

 کدام است؟   

1  )5

2
 

2  )2

5
 

3  )2

3
 

4 )1 
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 (۱۰۰۳ـ  ۶۶ ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

به    با رابط  ی گرانش  یل پتانس  یانرژ  ییر تغ  کهاینتوجه  U  ۀاز  mg h =   انرژ  آید، یدست مبه در    یریتأث  یگرانش  یلپتانس   یانتقال مبدأ 
 پس:  ، ندارد U  ۀمحاسب

U

U


=


1

2

1 

 ه تکن 

پس    .ماندیثابت م  گرانشی،  یل پتانس  ی انرژ   ییروزن و تغ   یروی کار ن   یول  کندیم   ییر تغ   یل پتانس   یانرژ   ، یمده  ییررا تغ  گرانشی  یل پتانس  أ اگر مبد
 .یستن وابسته    أ به مبدگرانشی  یل پتانس  یانرژ   ییر وزن و تغ یرویکار ن  یدارد ول  ی بستگ أ به مبد یل پتانس  یانرژ 

 
باشد،   - J50برابر    AB  یردر مس  یزهوزن ن  یرویاست. اگر کار ن  - J70برابر    A  ۀدر نقط  یزهن  یگرانش  یلپتانس  یانرژ  ، یردر شکل ز  -40

 چند ژول است؟   B  ۀدر نقط  آن یگرانش  یلپتانس یانرژ
1 )120 
2 )120 - 
3 )20 
4 )20 - 
 
 
 

 (۱۰۰۳ـ  ۶۵ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

 : پس ،است ی گرانش یل پتانس یانرژ ییرتغ  ی  وزن برابر با منف  یروین کار 
mgW J

mg

B A B B

U W U J

U U U U ( ) U J

=−
 = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = +

 = −  = − −  = −

50

50

50 70 20

 

 ی گرانش یلپتانس یانرژ  ییرتغ 
 : کندیم  ییرجسم تغ یگرانش یلپتانس ی ارتفاع، انرژ  ییر با تغ 

 
 
 
 
 
 

U U U mgh mgh mg(h h ) U mg h = − = − = −  = 2 1 2 1 2  ی گرانش یلپتانس یانرژ  تغییر : 1

 : ی گرانش  یلپتانس ی انرژ  ییروزن و تغ یروی ن  کار

 است. ی گرانش یل پتانس  یانرژ  ییر تغ  ی وزن برابر با منف یروین  کار

g

mg g
mg

: U mg h
W U

:W mg h

 =   = −
= −  

Âzº Ho¬ ®Ãvº ITQ Ároº H oÃÃ™U

·p» Á»oÃº nI¨
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 فیزیک  ماهاسفند   ۷|  یتجرب دهم 

 ه نکت 
  یو انرژ   دهد یانجام م  مثبت کار    ،وزن جسم  یروی ، ن (است   ی منف  h)   یابدیکاهش م  h  ،کندیحرکت م  یینرو به پا  یکه جسم  ی هنگام  -۱

 یابد. یم کاهش   ،یگرانش یلپتانس
  ی و انرژ   دهد یانجام م  یمنف کار    ،جسم  وزن   یروی ، ن (است   مثبت   h)   یابدیم  یش افزا   h  ، کندیحرکت م  رو به بالا   ی که جسم  ی هنگام  -۲

 یابد. یم یشافزا  ،یگرانش یلپتانس
 .ماندمی ثابت  ،یگرانش یلپتانس یو انرژ  شودیصفر م  ، وزن یرویکار ن   ،نکند  ییرارتفاع جسم تغ   اگر -۳
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ه نکت 

مشخص نشد    یل پتانس  أ اگر مبد  ی ول  ؛یدال را حل کنؤگرفته و س  أ همان نقطه را مبد  ،را مشخص کردندگرانشی    یلپتانس  أ ها اگر مبدتست  در
درنظر    أ پتانسیل را مبد  گیردیکه جسم در آن قرار م  یانقطه  ینتریینبهتر است پا  یحا  ترج  یول  یریدبگ  أمبد  ، یدداشت  یلرا که تما  یا هر نقطه

 . یریدبگ

 
hبا دستمان از ارتفاع  یر، را مانند شکل ز g700به جرم  یساکن جسم  -41 cm=

1
hبه ارتفاع   30 cm=

2
و دوباره به حالت    بریمیم  50

Nچند ژول است؟   یی جاجابه  یندست در ا  یروی از مقاومت هوا، کار ن  یپوش . با چشمرسانیمیسکون م 
(g )

kg
=10 

1 )4/1 
2 )4/1 - 
3 )5/3 
4 )5/3 - 
 
 
 

 (۱۰۰۳ـ  ۶۷ ۀ  ـ صفح ��  سریعـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 پس:  ،کندیاثر م یروبر جسم دو ن مقابل شکل  مطابق
t mg FW W W= + 

 : یمدار یجنبش   کار ـ انرژی  یۀاستفاده از قض با
t mg FW K W W K=   + = 

 :یمدار یبترت ینآن صفر است. به ا ی جنبش یانرژ ییرساکن است، تغ ، یرمس یآنجا که جسم در ابتدا و انتها  از
mgW U mg h

mg F F mg F FW W W W W mg h W / ( / / ) / J
=− =− 

+ =  = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   =   − =0 0 7 10 0 5 0 3 1 4 

 یکتاب درس  10-3از مثال  برگرفته 

 

 (۳حالت ) (۳حالت ) (۲حالت ) (۱حالت )
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m  ی ن که با تندتُ 50به جرم  ی مسافربر  یمای هواپ یک  یکیمکان ی انرژ  -42

s
 ،کند یحرکت م  ین سطح زم  یلومتریک 12در ارتفاع  200

N) چند ژول است؟  
g

kg
 (.یریدبگ  درنظر  ینرا سطح زم   ی گرانش  یلپتانس  ی مبدأ انرژو   10=

1  ) 6
6 10 2  ) 9

6 10 3  ) 6
7 10 4  ) 9

7 10 

 (۱۰۰۳ـ   ۶ ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 . پس: نامیمیآن م  یکیمکان یهر جسم را انرژ یو جنبش  یل پتانس هاییانرژ مجموع

E U K mgh mv

E

E J

= + = +

 =     +   

 =  + = 

2

3 3 3 2

9 9 9

1

2

1
50 10 10 12 10 50 10 200

2

6 10 10 7 10

 

 یکتاب درس   11-3  یناز تمر برگرفته 

 
 یل پتانس  یعنوان مبدأ انرژرا به  ینهستند. اگر سطح زم   ییهوا  یهاانجام ورزش  درحال  یکسانسه شخص با جرم    ، زیر  شکل  مطابق  -43

 شده درست است؟دادهنشان  هاییتسه شخص در موقع  ین ا  یکیمکان  ی انرژ یسۀدر مورد مقا  ینهکدام گز  یم، فرض کن  یگرانش

N
(g )

kg
=10 

1  )E E E= 1 3 2 
2  )E E E 2 1 3 
3  )E E E 1 3 2 
4  )E E E= 1 2 3 
 
 
 
 

 (۱۰۰۳ـ   ۶ ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 : کنیمیها را محاسبه مآن یکیمکان یفرض کرده و انرژ mهر سه شخص را  جرم

E U K mgh mv

E m m m

E m m m

E m m m

= + = +

=   +  =

=   +  =

=   +  =

2

2

1

2

2

2

3

1

2

1
10 65 10 700

2

1
10 50 20 700

2

1
10 65 8 682

2

 

 نوشت: توانیم یکی مکان یانرژ یبرا آمدهدستبه یرتوجه به مقاد با
E E E= 1 2 3 
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  cm185تا   cm60از   یسوارتاب  یندر ح  ینشخص نسبت به زم   ین است. اگر ارتفاع ا  ی سوارتاب  درحال  ی شخص  ، یرمطابق شکل ز  -44
N) است؟    یهچند متر بر ثان  یر سرعت آن در طول مس  ینتربیشکند،    ییرتغ

g
kg

از جمله مقاومت   یاتلاف  یروهاین  یۀاز کلو    10=
 (.نظر شودهوا صرف

1 )4 
2 )5 
3 )8/4 
 است. ی ناکاف  سؤالی ها ( داده4
 
 
 
 
 

 (۱۰۰۳ـ   ۶ ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

پس در    ؛ آن صفر است  ی ارتفاع خود قرار دارد تند  ین تربیشکه تاب در    هنگامی 
 صفر است:  ، تاب ی جنبش یانرژ( (2)ۀ نقط)ارتفاع  ینبالاتر

 
E U K mgh mgh= + = + =2 2 2 2 20 

 
خود    ینترکمبه  گرانشی    یلپتانس  یانرژ  ((1)  ۀنقط)ارتفاع    ترینیینپا  در مقدار 
 است:  یشینهب ،ی و تند یجنبش  ینقطه انرژ ین در ا  یلدل  ین به هم رسد یم

E mgh mv= + 2

1 1 1

1

2
 

 نوشت: توانیم  دهدیوزن کار انجام م یرویفقط ن چون

E E m= 
2 1

gh m=
2

gh m+
1

1

2

v g(h h ) v

m
( / / ) v v

s

 − =

  − =  =

2 2

1 2 1 1

2

1 1

1

2

1
10 1 85 0 6 5

2

 

 مکانیکی  یانرژ  یستگیپا قانون  
  یگرشکل به شکل د  یکآن را از    توان یتنها م ؛نابود کرد یاتوان خلق یرا نم  یانرژ   ماند.یم  یسته پا  ها یمجموع کل انرژ  ،یمنزو   ۀ سامان   یکدر  
 .یل کردتبد

 یکیمکان  یانرژ  یستگیپا اصل 

 است:  یکسان ،یرجسم در نقاط مختلف مس یکیمکان  ی انرژ  دهد،یوزن کار انجام م یرویکه هنگام حرکت جسم فقط ن  یموارد در
E E U K U K U U K K U K=  + = +  − = −  = −1 2 1 1 2 2 1 2 2 1 

  یانرژ   یعنی   ،ها مجموع آن  درنهایتکه    ی طور   ، یابدیم  یشجسم افزا   ی جنبش  ی انرژ   یزان به همان م  یابد جسم کاهش    یل پتانس  ی انرژ   هرچقدر
 ثابت بماند. ،یکیمکان 

E E U K=  = −»1 2 
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 نکته  

مانند اصطکاک و مقاومت هوا را    یاتلاف  یروهایاز ن   یاثر ناش  بتوان  کاربرد دارد که  یطیشرا  یفقط و فقط برا  یکیمکان   یانرژ   یستگیپا  اصل 
 گرفت.  یدهناد

 توانیم با کمک اصل پایستگی انرژی مکانیکی، سؤال را حل کنیم. کند، میمثلا  وقتی یک جسم فقط تحت تأثیر نیروی وزن حرکت می

   ۱۳آزمون سراسری تجربی  

mای در شرایط خلأ از سطح زمین با سرعت اولیۀ گلوله

s
ی سطح زمین، انرژی جنبشی  چندمتر شود. در  بالا پرتاب می  طرفبهدر امتداد قائم  30

mگلوله نصف انرژی پتانسیل گرانشی آن است؟ ) 
g

s
=

2
 گرانشی، سطح زمین است.(و مبدأ انرژی پتانسیل 10

1 )15 2 )20 3 )30 4 )35 
 پاسخ تشریحی: 

 چون گلوله در شرایط خلأ پرتاب شده است، پس انرژی مکانیکی گلوله پایسته خواهد بود: 

K U

U
E E U K U K U U K U K

mgh mv h v h h m

=

=
=  + = + ⎯⎯⎯⎯⎯→ + =  =

 =  =  =  =

2 2

1

1

2
2 1 2 2 1 1 2 2 1 2 1

0

2 2

1 1

1 3

2 2

3 1
30 30 900 30

2 2

 

 ۳پاسخ: گزینۀ  

 نکته  
 : یماست، دار یسته پا  یکیمکان  ی بوده و انرژ   یزناچ یاتلاف   یروهایکه اثر ن  یدر مسائل

v v g y− = − 2 2

2 1 2 

y قائم جسم به سمت بالا باشد: جاییجابه 0 

y  باشد: یینقائم جسم به سمت پا جاییجابه 0 

 
km  ی با تند  یبدون اصطکاک  دارشیبسطح    یرو   ی ا، جعبهزیر  شکل  مطابق  -45

h
م مماس بر سطح    36 . شودیبه سمت بالا پرتاب 

N چند متر است؟  ، کندیم   یبه سمت بالا ط   دارشیبسطح    ی که جعبه رو  یحداکثر مسافت
(g )

kg
=10 

1 )5/2 2 )5 

3  )5 3 4  )10 3

3
 

 (۱۰۰۳ـ   ۶ ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  
 : نویسیمیتوقف جعبه م  ۀپرتاب و لحظ ۀ را در لحظ یانرژ یستگی بدون اصطکاک است، قانون پا ،که سطح  یی از آنجا

E E K U=  +1 2 1 1 K=
0

2 U

m

+



0

2

1

2

v m=2

km m
v /

h sgh h

h m

=  =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =

 = =

36 3 6 10
21

10 10

2

50
5

10
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 : یمدار  ، دارشیبسطح    یۀزاو  ینوسس   یف. به کمک تعرخواهدمیرا    ۀ آن شدیمسافت ط  ، است، اما سؤال  m5،  توسط جعبه  شده یارتفاع قائم ط

h
sin d m

d d
 =  =  = =

3 5 10 10 3
60

2 33

 

 
mاو    یۀاول  ی اگر تنددر حالت اول،  .  رودیسطح به سطح بالاتر م   یکبدون اصطکاک از    یری مس  ی باز رواسنوبرد  یک  -46

s
باشد،    3

mاو    اولیۀ  ی. حالا اگر تند شودیمتوقف م   ، رودیبه سطح بالاتر م وقتی    یرمانند شکل ز

s
داشته    یشافزا  اول، نسبت به حالت    2

 ؟شودمی یهاو در سطح بالاتر چند متر بر ثان  ی باشد، تند
1 )3 
2 )4 
3 )2 
4 )1 
 
 

 (۱۰۰۳ـ   ۶ ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

در دو    یجنبش   یانرژ  ییرو در ادامه تغ  گرانشی  یلپتانس   یانرژ  ییراست، تغ  یکسان  ،در هر دو حالت  اولیه و نهایی  که ارتفاع سطح  ییآنجا  از
 :یمدار رو ین ثابت است. از ا ،حالت

K K m =  
1

2

(v v ) m − =2 2

0

1

2

(v v ) v

m
v v

s

−  − = −

  = − =  =

2 2 2 2 2

0

2

5 0 3

25 9 16 4

 

 
 ی انرژ  ی، جنبش   ی. نمودار انرژکنیمیقائم به سمت بالا پرتاب م   یدر راستا  ین از سطح زم   خلأ  یط را در شرا  g200به جرم    ای گلوله   -47

که گلوله در    ی ا. در لحظهباشدیم   یرمطابق شکل ز  ین ارتفاع از سطح زم   برحسبگلوله    ین ا  یکیمکان   ی و انرژگرانشی    یلپتانس
 است؟ انیه آن چند متر بر ث  یتند  ، قرار دارداز سطح زمین  hارتفاع  

1 )1 
2 )2 
3 )4 
4 )16 
 
 

 (۱۰۰۳ـ   ۶ ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  ، یرگلوله در طول مس  یکیمکان  یانرژ  یلدل  ینوزن است. به هم  یرویوارد بر گلوله ن  یرویپس تنها ن  ،پرتاب شده است  خلأ  یطدر شرا  گلوله
 . ماندیثابت م

E U K / / / J  = + = + =0 3 2 9 3  hگلوله در ارتفاع  یکی مکان انرژی: 2

h  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→.SwHدر ارتفاع   یکیمکان یانرژ=hدر ارتفاع   یکی مکان انرژی ¾TvÄIQÂ§ÃºI§¶ ÁroºH 
E E / J = = 3 2 
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 پس:  ،گلوله برابر است  یو جنبش  یل پتانس یانرژ hارتفاع  در
K U

E / J
E U K / K K K / J

=
=

= + ⎯⎯⎯⎯→ = +  =
3 2

3 2 1 6 
 تندی حرکت گلوله برابر است با:

m
K mv / / v v

s
=  =   =2 21 1

1 6 0 2 4

2 2
 

 
m  یبا تند  Aۀ  بسته شده و از نقط  m1به طول    ی نخ  یبه انتها   g200به جرم    ی اگلولهزیر،  مطابق شکل    -48

s
پرتاب    یینبه طرف پا  3

 است؟  یافته  یشگلوله چند درصد افزا  ی است، تند  یافتهدرصد کاهش    50  ، قائم  ینخ با راستا  یۀ که زاو  ی ا. در لحظه شودیم 

(m
g

s
=

2
10 ،cos / cos /, =  =30 0 85 60 0  (.است  یز مقاومت هوا ناچو   5

1 )33 2 )66 
3 )25 4 )75 

 (۱۰۰۳ـ   ۶ ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  یل پتانس  یعنوان مبدأ انرژحرکت گلوله را به  یرنقطه در مس  ترینیین. اگر پا ماندیم  یسته جسم پا  یکی مکان  یانرژ  ، مقاوم  یروهای نبود ن  در
 : آیدیدست م به صورتینبد ( فاصله تا مبدأ)باشد، ارتفاع گلوله   قائم    ینخ با راستا  یۀ که زاو ی در حالت یم، فرض کن 

 
h

cos h cos


 =  =  

h h cos ( cos )= − = −  = − 1  از طرفی: 

از   یعنی   ،بیابد کاهش    % 50قائم   ی نخ با راستا  یۀ که زاو  ی الحظه = 1  هب  60 = 2   ینب  یکی مکان  ی انرژ  یستگیپس از پا ،است  یده رس   30
 : یمدو نقطه دار ینا

E E K U K U m=  + = + 1 2 1 1 2 2

1

2

v m+2

1 gh m=1

1

2

v m+2

2

h ( cos )

m
v

s
m

gh

v g ( cos ) v g ( cos )

/ v / / v /

m
v v v

s

= − 

=

=

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + −  = + − 

⎯⎯⎯⎯→  +   = +    = +

 =  =  =

1

2

1 2 2

1 2

3
2 2

2 2
1

2 2

2 2 2

1 1
1 60 1 30

2 2

1 1 1
9 10 1 0 5 10 1 0 15 9 5 1 5

2 2 2

1
8 16 4

2

 

 برابر است با: یتند  یش درصد افزا درنهایت
v

( ) ( )
v

−  = −  = %2

1

4
1 100 1 100 33

3
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ها برخورد گلوله   ی تند  ینه . کدام گزشوندیپرتاب م   یکسان   یۀاول  یمشابه با تند  ۀسه گلول  ، یتوپ جنگ  یکتوسط  زیر،  مطابق شکل    -49
 (.یدنظر کنصرف  یاز مقاومت هوا و هرگونه تلفات انرژ)   ؟کندیم  سهیمقا  یدرستشده را بهبه نقاط مشخص

1  )
A B C

v v v= =2 2 2 
2  )

A B C
v v v =2 2 2 

3  )
A B C

v v v 2 2 2 
4  )

A B C
v v v =2 2 2 

 
 

 (۱۰۰۳ـ   ۶ ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  استدلالی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

 نوشت: توانیم  یکیمکان یانرژ یستگی هوا وجود ندارد، پس طبق اصل پا مقاومت
E E U K U K K U

m

=  + = +   = −



1 2 1 1 2 2

1

2

(v v ) m− = −2 2

2 1 g h v v g h

v v g h

  − = − 

 = − 

2 2

2 1

2

2 1

2

2

 

 است: ی هر سه گلوله منف  یبرا hپس    ؛است یافته سه گلوله کاهش هر ارتفاع  کهاینتوجه به  با

A B C

A B C
A B C

h

h h h

v v v

v v g h v v g h

v v v

 

   = 
= =

= −  ⎯⎯⎯→ = + 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =
1 1 1

02 2

2 1 2 1

2 2 2

2 2

 

 
m  ی را با تند  ی اگلوله  ،یبلند  یک از    ،یر مطابق شکل ز  -50

/
s

21 . اگر از مقاومت هوا یماقائم به سمت بالا پرتاب کرده  یدر راستا  3

Nکند؟ یبرخورد م   ینبه سطح زم   یهچند متر بر ثان ی نظر شود، گلوله با تندصرف
(g )

kg
=10 

1 )65/10 
2 )6/42 
3 )9/63 
4 )2/85 
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 (۱۰۰۳ـ   ۶ ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  یپس انرژ  ،وزن است  یروی وارد بر گلوله ن  یرویتنها ن. چون  یریدبگ  یاد   یخوبتا هر دو روش را به  کنیم یحل م  ی سؤال را به روش تست   این
 :ماندیثابت مگلوله   یکیمکان

E E v v g h=  − = − 2 2

1 2 2 1 2 

 : نویسیمیم  (3)تا   (2) یرمس یبرا یگرو بار د  (2)تا  (1)  یر مس یبار برا یک بالا را  رابطۀ

(1)  v v g h v gh− = −   − = −2 2 2

2 1 12 0  ( 2)تا   (1)  یرمس: 2

(2)  v v g h v g ( h)− = −   − = −  −2 2 2

3 2 32 0 2  ( 3)تا   (2)  یرمس: 4

 :کنیمیم  یمتقس  ( 2) ۀ را بر معادل ( 1) معادلۀ 
v v vgh

gh vv v

m
v v v / /

s

− −
=  = ⎯⎯⎯→ =

 =  =  =

nm]
2 2

1 1 1

2 2
33 3

3 1 3

2 1 1

8 4 2

2 2 21 3 42 6

 

 ! تذکر 
 صفر است.  ی تند(  (۲)  ۀ نقط) اوج  ۀ در نقط
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر،   یککدام  -51

 شود. اکسید تبدیل میطی دو مرحله واکنش با گاز اکسیژن، به گاز نیتروژن دی 𝑁2مولکول   (1
 . شودیم ها هیر دیدن  بی آس ها وسوزش چشم و خطرناک است که سبب ی سم یاندهی تروپوسفر، آل  ۀیاوزون در ل ( 2
 شود.دهد در تولید یک محصول یا بر اثر انجام یک فعالیت چه مقدار از این گاز تولید و وارد هواکره می نشان می   دی اکسی د کربن ( ردپای  3
تولید شده    𝐶𝑂ها با جرم دهندههای فسیلی مجموع جرم واکنش( بر اساس قانون پایستگی جرم، در واکنش سوختن ناقص سوخت4

 برابر است. 

   ( 1002 ـ  7 صفحۀ ـ ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان)        4 پاسخ: گزینۀ 

های  ، با مجموع جرم مواد فراورده برابر است. در واکنش سوختن ناقص سوخت دهندهواکنشبر اساس قانون پایستگی جرم، مجموع جرم مواد  
 شود. می  هادهندهواکنشها برابر با جرم  و سایر فراورده  𝐶𝑂د؛ پس مجموع جرم  نشوهای دیگر نیز تولید می، فراورده𝐶𝑂فسیلی، علاوه بر گاز  

  
واکنش داده و    𝑂2با    𝑁𝑂شود. سپس گاز  تبدیل می  𝑁𝑂واکنش داده و به گاز    𝑂2با مولکول    𝑁2ابتدا مولکول    𝑁𝑂2برای تولید    𝑁𝑂2 شود: شود. پس طی دو مرحله، این گاز تولید میتولید می 𝑁2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑂(𝑔) 

2𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑂2(𝑔) 
و خطرناک است که سبب    یسم   یاندهیتروپوسفر، آل   ۀ یدر ل  که استراتوسفر اثرات محافظتی و مفیدی دارد؛ درحالی  ۀ در لی  اوزون 

 . شودیم هاهیر  دیدن ب یو آسها سوزش چشم

 .شود ی و وارد هواکره م  د یگاز تول  نی چه مقدار از ا   تی فعال ک یبر اثر انجام    ای محصول   ک ی  د یدر تول   دهدی نشان م  د یاکس ی د کربن  یردپا  

 جرم پایستگی قانون  
ی تولید شده، با هم برابر است؛ زیرا هاو فراورده  شده  مصرف  یهادهندهواکنشکند که در یک واکنش شیمیایی مجموع جرم  قانون پایستگی جرم بیان می

 کند. ها به یکدیگر، تغییر میاتصال اتم ۀرود، بلکه شیوآید و نه از بین میها نه اتمی به وجود میدر این واکنش
ها )یا مجموع شمار  تعداد مولکول  هادهندهواکنشدر دو طرف واکنش ثابت است. به عبارتی ممکن است در سمت    (هانه مولکول)ها  دقت کنید که شمار اتم

  قطعا  ها در دو طرف واکنش  ها باشد اما تعداد اتمها )یا مجموع شمار مول مواد فراورده( در سمت فراورده( بیشتر از تعداد مولکولدهنده واکنشمول مواد  
 یکسان است. 

 
 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -52

 . شودیم هی تر تجزبه مواد ساده بینیذرهجانداران  ۀلیبه وس است و  ریپذبی تخر ست یز برگ گیاه سویا ( 1
 شوند.کوتاهی تجزیه می  نسبتاً( پلیمرهایی مانند نشاسته که در ساختار خود نیتروژن دارند، در مدت زمان 2
  . دهندیواکنش م  کربنات  می کلس  ای  کربنات م یزیبا من را  یها و مراکز صنعت روگاهیشده در ن دی تول  دی اکسی د کربن ( 3
 . هستند 𝐶𝑂2دفن گاز   یبرا  ی مناسب ی هستند، جاها حاوی گاز و نفتنفت که  یم یقد یهاگاز و چاه ی می قد  یهادانیم( 4
 
 
 

است. کنکور را پوشش داده تست    3تست از  2 در مجموع مباحث این آزمون  

  

 

بندیبودجه  

این آزمون   

 سهم در

 کنکور

 

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode  !بالا را اسکن کنید 

 یا بر روی لینک زیر کلیک کنید!

 زندگیردپای گازها در 
های شیمیایی و قانون پایستگی جرم تا پایان اوزون دگرشکلی از اکسیژن در هواکره از ابتدای واکنش 2فصل 

 (  7 تا  62های )صفحه
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   ( 1002 ـ 71صفحۀ ـ ��سریعـ  خط به خطـ  آسان)        1 پاسخ: گزینۀ 

 بررسی سریع 
 
 
 
 
 

  رندیپذبیتخرستیمواد ز  نیا  ؛ از اجزای سازندۀ سوخت سبز هستند  یروغن   یها دانه  و   شکری ن  ا،یسو  اه یمانند شاخ و برگ گ  یاه یگ  یپسماندها
 شوند.یم  هیتر تجزبه مواد ساده ی نیبجانداران ذره هلیبه وس و

  
 شوند.کوتاهی تجزیه می  نسبتاًپلیمرهایی مانند نشاسته که در ساختار خود اکسیژن دارند، در مدت زمان  

ها،  دهند. حاصل این واکنشمنیزیم اکسید یا کلسیم اکسید واکنش میبا    را ی  ها و مراکز صنعت روگاهی شده در ن  د یتول  دیاکس ی د کربن  
 است. کربنات می کلس ا ی کربنات   میزیمن

 . هستند 𝐶𝑂2دفن گاز   یبرا ی مناسب  یها مکانهستند،  موادخالی از این  نفت که  یم یقد یها گاز و چاه یم یقد  ی هادانیم 

 شیمی سبز 
 ی ر یگرا با بهره یزندگ  ت یفیها بتوان كآن   کهستند كه به كم  ییهافراورده  و  ندهایفرا   ی ها در جستجودانیمیاست كه در آن ش  یمیاز ش  یا سبز شاخه  یمیش

  ن یزم  ۀ كر  یرو  ینیسنگ  ی را كه ردپاها  یی ایمی ش  و مصرف مواد  دیتول  یستیراستا با  نی محافظت کرد. در ا  عتیداد و همزمان از طب  ش یافزا ی  عیاز منابع طب
 متوقف كرد. ای گذارند، كاهش داد یم یبرجا
 :تولید سوخت سبز        

  و   شكرین  ا،یسو  اه یمانند شاخ و برگ گ  یاهیگ  یدارد و از پسماندها  زی ن  ژنیاكس  دروژن،یاست كه در ساختار خود افزون بر كربن و ه  یسوخت سبز، سوخت
  یهاو روغن  اتانول  شوند.یم  هیتر تجزبه مواد ساده  ینیبجانداران ذره  هلیرو به وس  نی ا  از  ؛رندیپذبیتخرست یمواد ز  نی . ا دیآی به دست م  یروغن  یهادانه

 ها هستند. سوخت  نوع ن یاز ا  ییهاهنمون یاهیگ
 :به مواد معدنی 𝐶𝑂2تبدیل          

𝐶𝑂2(𝑔) دهند.منیزیم اكسید یا كلسیم اكسید واكنش میها و مراکز صنعتی، این گاز را با تولید شده توسط نیروگاه  د یاکسی د کربن برای جلوگیری از ورود  + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) → 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)  
 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝑀𝑔𝑂(𝑠) → 𝑀𝑔𝐶𝑂3(𝑠)  
 :های سبزتولید پلاستیک        

های  اتم هاآن  ساختار   در  دلیل،  همین  به  و   شوندمی  ساخته  مانند نشاسته  گیاهی  مواد ۀپای  بر  كه  هستند   پلیمرهایی   پذیر،تخریبیا زیست   سبز   هایپلاستیک
 . گردندمی باز طبیعت  به و شوندمی تجزیه بینیكوتاهی توسط جانداران ذره  نسبتا   زمان مدت در هاکپلاستی  این . دارد وجود  نیز اكسیژن
 :دیاکسی دکربن دفن کردن         

م  دی اکس ی د کربن  به جایرا  در مكان   یتوان  در هواكره  امن  قیعم  یهارها كردن  نگهدار   رهیذخ   نیزم  ریز  در  و  ز  یهاكرد. سنگ  یو  در    ن، یزم  ریمتخلخل 
 . گاز هستند نی ا دفنی برا  یمناسب هایمکانمواد هستند،  نی از ا   ینفت كه خال یمیقد  یهاگاز و چاه  یمیقدی هادانیم

 
 ؟ هستندبا آهک، درست    د ی اکس ی دکربن موارد از مطالب زیر، در مورد واکنش    کدام  -53

 شود.طی این واکنش ترکیب یونی دوتایی جامد تولید می  ـ  الف
 است.   هادهنده واکنش)ها( نصف مجموع شمار مول  شمار مول فراورده  ـ  ب
 یونی، شمار مول آنیون و کاتیون با هم برابر است.  ۀایی فراوردی در فرمول شیم  ـ  ج
 شود.آلی انجام می ۀبه ماد  د ی اکس ی دکربن ها و مراکز صنعتی به منظور تبدیل این واکنش در نیروگاه  ـ  د
 »د« و « الف»( 4 « د» و  « ج»( 3 « ج» و  « ب»( 2 « ب »و  »الف«  (1
 
 

 تخریب پذیر است. برگ گیاه سویا از اجزای سازندۀ سوخت سبز و زیست  1
 نشاسته در ساختار خود اکسیژن )نه نیتروژن( دارد. 2
 با منیزیم اکسید یا کلسیم اکسید هستند.  𝐶𝑂2منیزیم کربنات یا كلسیم کربنات حاصل واکنش   3
 هستند. 𝐶𝑂2های مناسبی برای دفن گاز  های قدیمی نفت كه خالی از این مواد هستند، محلهای قدیمی گاز و چاهمیدان 4
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   ( 1002ـ  70 صفحۀ ـ �� سریعـ  مفهومی  ـ متوسط)        2 پاسخ: گزینۀ 

 )ب( و )ج( درست هستند. موارد
 است:  زیر صورت به( 𝐶𝑎𝑂)  با آهک د یاکسیواکنش کربن د

 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) → 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) 
  

 شود.این واکنش ترکیبی یونی است اما بیش از دو عنصر دارد و دوتایی محسوب نمی ۀفراورد 

نصف مجموع    شمار مول فراوردهتوان گفت  مول ماده وجود دارد. پس می  1دو مول ماده و در سمت فراورده،  ،  هادهندهواکنشدر سمت   
 است. هادهندهواکنششمار مول 

𝐶𝑂3و یک آنیون  +𝐶𝑎2یک کاتیون  ، 𝐶𝑎𝐶𝑂3در ترکیب   
 با هم برابر است. ونیو کات  ونیشمار مول آن وجود دارد. پس  -2

 نکته  
 رو است: روبه صورتبه یون کربنات یونی چند اتمی بوده که در ساختار خود دارای پیوندهای کووالانسی است. ساختار لوویس این یون 

 
 

 . شودیانجام م ی آلمعدنی و نه  ۀ به ماد دیاکس یدکربن  لیبه منظور تبد یو مراکز صنعت  ها روگاهیواکنش در ن نیا 

 
 ها تفاوت دارد؟ های زیر، با سایر مولکولمولکولیک از مدل فضاپرکن کدام  -54

 اکسید گوگرد دی( 4 آب ( 3 اکسید دینکرب( 2 اوزون ( 1

      ( 1002ـ   73صفحۀ ـ  ��سریعـ  مفهومی  ـ متوسط)        2 پاسخ: گزینۀ 

 است:مدل فضا پرکن چهار گاز داده شده به همراه جفت الکترون ناپیوندی اتم مرکزی در شکل زیر رسم شده 

 
 

 
 

 
 

 
 نکته  

خمیده و اگر   صورتبههای سه اتمی به دو صورت خمیده یا خطی است. اگر اتم مرکزی دارای جفت الکترون ناپیوندی باشد، ساختار  ساختار فضایی مولکول
های اوزون و آب اتم مرکزی دارای جفت الکترون ناپیوندی است؛  مثال در مولکول عنوانبهخطی است.  صورتبهفاقد جفت الکترون ناپیوندی باشد، ساختار 

که روی اتم مرکزی خود جفت الکترون ناپیوندی ندارند،   𝐶𝑂2و   𝑆𝐶𝑂 ،𝐻𝐶𝑁هایی مانند خمیده است. در حالی که مولکول  صورتبه هاپس ساختار فضایی آن
 ساختار فضایی خطی دارند. 

 ها متفاوت است. با سایر مولکول 𝐶𝑂2با توجه به ساختارهای رسم شده، ساختار فضایی مولکول  

 نامه مشاوره 
اید، یعنی کتاب درسی را با  به این ساختارها توجه کرده  تاکنونهای متفاوت رسم شده است. اگر  های گوناگون کتاب درسی ساختار فضایی مولکولدر قسمت 

 اید! دقت بسیار بالایی مطالعه کرده
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اسفندماه 7|   تجربیدهم   شیمی  

𝑵𝑶𝒙(𝒈) یک از مطالب زیر درست است؟دهد. کدامواکنش زیر تولید اوزون تروپوسفری را نشان می  -55 + 𝑶2(𝒈) → 𝑵𝑶𝒚(𝒈) + 𝑶3(𝒈)
  شود.تولید می 𝑁2از سوختن گاز   𝑁𝑂𝑥گاز  ( 1
  است. 𝑁𝑂𝑥بیشتر از گاز   𝑁𝑂𝑦های پیوندی در گاز  ( شمار جفت الکترون2
 شود. دیده می ایهوشهرها اغلب به رنگ قه، هوای کلان𝑁𝑂𝑦ای بودن گاز  به دلیل قهوه( 3
 شود. اش، تنها هنگام رعد و برق انجام میاز عناصر سازنده 𝑁𝑂𝑦در طبیعت، واکنش تولید  ( 4

      ( 1002 ـ  7 صفحۀ ـ ��سریعـ مفهومی  ـ متوسط)         4 پاسخ: گزینۀ 

𝑁𝑂2(𝑔) زیر است: صورتبهی اوزون تروپوسفر دی واکنش تول + 𝑂2(𝑔) → 𝑁𝑂 (𝑔) + 𝑂3(𝑔) 
𝑥بنابراین   = 𝑦و   2 = شود.  اش، تنها هنگام رعد و برق انجام می از عناصر سازنده   𝑁𝑂و تولید  𝑁2در طبیعت، واکنش سوختن گاز  باشد.  می  1

 شود، قادر به واکنش با اکسیژن است. دمای بالیی که در اثر رعد و برق ایجاد می   در طبیعی    طور به بسیار کمی دارد و    ی ر ی پذ واکنش زیرا گاز نیتروژن  
  

 شود.تولید می  𝑁𝑂طی سوختن گاز نیتروژن، گاز   
 رو است: روبه صورتبه 𝑁𝑂2و  𝑁𝑂ساختار لوویس دو گاز   

 است. 𝑁𝑂بیشتر از گاز   𝑁𝑂2های پیوندی در گاز  شمار جفت الکترون

 نکته  
 بالایی دارند.  یر یپذواکنشها  شود. بنابراین این مولکولیک الکترون جفت نشده یافت می 𝑁𝑂2و  𝑁𝑂در ساختار لوویس هر دو مولکول  

 شود. شهرها می ای دیده شدن هوای کلانای رنگ بوده و موجب قهوهقهوه 𝑁𝑂2ای رنگ نیست؛ گاز  قهوه 𝑁𝑂گاز   

   
............... اثرات مفیدی دارد،   ۀ»آلوتروپی از اکسیژن که در لای  کند؟تکمیل می   یدرستبهرو را  روبه  ۀیک از مطالب زیر، جملکدام  -56

 دارای ............... است.«

  جوش بالتری نسبت به آلوتروپ دیگر  نقطه ـ    تروپوسفر   ( 1
 پایداری بیشتری نسبت به آلوتروپ دیگر ـ    ( تروپوسفر 2
  ناپیوندی سه برابر شمار جفت الکترون پیوندی شمار جفت الکترون ـ استراتوسفر ( 3
 اکسید، برخلاف آلوتروپ دیگردیتر از نقطه تصعید کربنجوش پایین نقطهـ  استراتوسفر( 4

    ( 1002ـ  74صفحۀ  ـ��سریعـ مفهومی ـ  متوسط)        2 پاسخ: گزینۀ 

 : بررسی سریع 
، اکسیژن است. گاز اکسیژن نقطه جوش کمتر و پایداری  2و    1های  تروپوسفر اثرات مفیدی ندارد. پس گاز مورد نظر گزینه  ۀگاز اوزون در لای 

 صحیح است.  2 ۀ بیشتری نسبت به گاز اوزون دارد. پس گزین
 است.   𝑂3و    𝑂2شود. اکسیژن دارای دو نوع آلوتروپ  های مولکولی یا بلوری یک عنصر گفته میآلوتروپ یا دگر شکل به هر یک از شکل

نسبت    𝑂2باری دارد. گاز  تروپوسفر اثرات زیان  ۀباشد؛ زیرا اوزون در لیمی  𝑂2  دارد،  یدیاثرات مف   تروپوسفر  ۀ یکه در ل  ژنیاز اکس  یآلوتروپ
 کمتری دارد و پایدارتر است.  یریپذواکنش 𝑂3به 

  
 است.   ℃183-  و   ℃112-  برابر با  ترتیب به   𝑂2و    𝑂3تری نسبت به گاز اوزون دارد. به عبارتی نقطه جوش  گاز اکسیژن نقطه جوش پایین  

 4برابر با   ترتیببههر دو آلوتروپ دارای اثرات مفیدی در استراتوسفر هستند. در گاز اکسیژن شمار جفت الکترون ناپیوندی و پیوندی  
جفت الکترون ناپیوندی است؛ پس    6جفت الکترون پیوندی و    3چنین گاز اوزون دارای  است. هم  2ها برابر با  است؛ پس نسبت آن  2و  

 های پیوندی است.برابر جفت الکترون 2های ناپیوندی شمار جفت الکترون
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اسفندماه 7|   تجربیدهم   شیمی  

 تری دارند. هر دو آلوتروپ نقطه جوش پایین است. ℃78-  اکسید برابر بادینقطه تصعید کربن 

 نامه اوزون 
    جوش بالاتری نسبت به گاز اکسیژن دارد. نقطه 

   همانند اکسیژن، در حالت مایع، بنفش یا آبی رنگ است.
 باشد. اتم اکسیژن می 3دگرشکلی از اکسیژن است که دارای  
   در آن محدوده قرار دارد.  𝑂3مشخصی از استراتوسفر است که بیشترین مقدار   ۀاوزون منطق ۀلای 

 شود. بینی درون آب استفاده میها، سبزیجات و از بین بردن جانداران ذرهدر صنعت برای گندزدایی میوه

 سوم نیز وجود دارد.  ۀهای بالایی هواکره )استراتوسفر( وجود دارد هر چند که مقدار آن ناچیز است. البته در تروپوسفر و لایدر لایه 

 مضری برای جانداران دارد.  تروپوسفر آثار ۀاستراتوسفر نقش محافظتی در مقابل پرتوهای خورشیدی دارد در حالی که در لای ۀاوزون در لای 

  
 چه تعداد از مطالب زیر، درست است؟   -57

  شوند.های سوختن متان، از جمله گازهایی هستند که مانع از خروج پرتوهای گسیل شده از زمین میفراورده  ـ  الف
 دهد.یم   از دست  کمتر از نور مرئی،  انرژیپرتوهایی با    صورتبهرا    شده  جذب  یگرما   ازی  توجه  قابل  بخش   نیزم   ـ  ب
 .شونداز گرم شدن بیش از حد زمین می موجب جلوگیری و  به فضا بازتاب شدهای از پرتوهای خورشیدی،  بخش عمده  ـ  ج
 کنند.پرتوهایی با طول موج بیشتر، بازتاب می  صورتبهاکسید، پرتوهای گسیل شده از سطح زمین را،  دیهای کربنمولکول  ـ  د
1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

     ( 1002ـ  69صفحۀ ـ ��سریعـ  مفهومی  ـ متوسط)        2 پاسخ: گزینۀ 

 موارد )الف( و )ب( درست هستند.
  

  ل یگس   ی هستند که مانع از خروج پرتوها  ایی گلخانهاز جمله گازها  اکسید هستند. این گازهادیآب و کربن  سوختن متان،  یهافراورده 
 .شوندیم  نیشده از زم

یعنی پرتوهای   ،یاز نور مرئو انرژی کمتر  تر  بیشبا طول موج    ییپرتوها  صورتبهجذب شده را    یاز گرما  یبخش قابل توجه  نیزم 
 . دهدیاز دست م  فروسرخ،

 

 شوند.بخش کوچکی از پرتوهای خورشیدی به فضا بازتاب می 
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 کنند.ها را دوباره به زمین بازتابش می شوند؛ بلکه بخشی از آن اکسید باعث تغییر طول موج پرتوهای گسیل شده نمی دی های کربن مولکول  
 

 

 
𝑵𝒂𝑴𝒏𝑶4 ؟ ها کدام استفراورده   و  هادهندهواکنش اختلاف مجموع ضرایبدر واکنش زیر،    -58 +𝑯2𝑪2𝑶4 +𝑯2𝑺𝑶4

 →𝑵𝒂2𝑺𝑶4 +𝑴𝒏𝑺𝑶4 + 𝑪𝑶2 +𝑯2𝑶
1 )11 2 )10 3 )9 4 )8 

   ( 1002 ـ  6 صفحۀ ـ ��استانداردـ  محاسباتی  ـ سخت)         1 پاسخ: گزینۀ 

واکنش به روش وارسی ممکن نیست. پس از روش ضرایب    ۀدر تعداد زیادی از مواد وجود دارند، موازن  𝑆و    𝑂  ،𝐻های  با توجه به اینکه اتم
گیرد. برای  می  2𝑎ضریب    𝑁𝑎𝑀𝑛𝑂4، ترکیب  𝑁𝑎  ۀدهیم. برای موازنمی  𝑎ضریب    𝑁𝑎2𝑆𝑂4کنیم. بدین منظور به  مجهول استفاده می

 گیرد. می 3𝑎ضریب   𝑆 ،𝐻2𝑆𝑂4اتم   ۀچنین برای موازنگیرد. همتعلق می 2𝑎، ضریب  𝑀𝑛𝑆𝑂4نیز، به ترکیب   𝑀𝑛 ۀموازن
2𝑎 𝑁𝑎𝑀𝑛𝑂4 + 𝐻2𝐶2𝑂4 + 3𝑎 𝐻2𝑆𝑂4

 → 𝑎 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 + 2𝑎 𝑀𝑛𝑆𝑂4 + 𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 

 دهیم:می 𝑐نیز، ضریب   𝐻2𝑂گیرد. به  می 2𝑏نیز، ضریب  𝐶 ،𝐶𝑂2اتم   ۀدهیم. با توجه به موازنمی 𝑏، ضریب  𝐻2𝐶2𝑂4اکنون به  
2𝑎 𝑁𝑎𝑀𝑛𝑂4 + 𝑏 𝐻2𝐶2𝑂4 + 3𝑎 𝐻2𝑆𝑂4

 → 𝑎 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 + 2𝑎 𝑀𝑛𝑆𝑂4 + 2𝑏 𝐶𝑂2 + 𝑐 𝐻2𝑂 

:𝑂 باقی مانده است: 𝐻و   𝑂دو عنصر   ۀموازن 8𝑎 + 4𝑏 + 12𝑎 = 4𝑎 + 8𝑎 + 4𝑏 + 𝑐      →      8𝑎 = 𝑐      →      𝑎 = 1     𝑐 = 8 𝐻: 2𝑏 + 6𝑎 = 2𝑐       𝑐=8𝑎=1→      𝑏 = 5 

 زیر است: صورتبهپس معادله 
2𝑁𝑎𝑀𝑛𝑂4 + 5𝐻2𝐶2𝑂4 + 3𝐻2𝑆𝑂4

 → 1𝑁𝑎2𝑆𝑂4 + 2𝑀𝑛𝑆𝑂4 + 10𝐶𝑂2 + 8𝐻2𝑂 

 است. 11ها برابر با پس اختلاف آناست.  21و  10برابر با  ترتیببهها و فراورده ها دهندهواکنشمجموع ضرایب 

 
 شود؟ یک از ترکیبات زیر دیده میهای سبز در کدامعناصر اصلی موجود در سوخت  -59

 اتانول( 4 آهک (3 سولفوریک اسید  (2 متان  (1

    ( 1002ـ  70 صفحۀ ـ ��سریع ـ  خط به خطـ  آسان)        4 پاسخ: گزینۀ 

  اهی مانند شاخ و برگ گ  یاهی گ  یدارد و از پسماندها  زین  ژنیاکس  دروژن، یاست که در ساختار خود افزون بر کربن و ه  ی سوخت سبز، سوخت
  ه یتر تجزبه مواد ساده  ی نی بجانداران ذره  هلیرو به وس  ن یا  از  رند،یپذبیتخرستیمواد ز  نی. ادی آیبه دست م  ی روغن  یهادانه  و  شکرین  ا،یسو

پس اتانول که خود نوعی سوخت سبز است، دارای عناصر کربن،    ها هستند.سوخت نوع نیاز ا ییهاهنمون یاهیگ  یهاو روغن اتانول شوند.یم
است.    𝐶2𝐻6𝑂و    𝐶𝐻4  ،𝐻2𝑆𝑂4  ،𝐶𝑎𝑂  صورت به  ترتیب بههیدروژن و اکسیژن است. فرمول شیمیایی متان، سولفوریک اسید، آهک و اتانول  

 باشد. است. پس ترکیب مورد نظر اتانول می و کربن ن و آهک فاقد هیدروژنبمتان فاقد اکسیژن، سولفوریک اسید فاقد کر

 نامه مشاوره 
های سبز، کربن، هیدروژن و اکسیژن هستند. همچنین  ، کافی است در نظر داشته باشیم که عناصر اصلی موجود در سوخت سؤالگویی به این  برای پاسخ

گوگرد و   ۀبدانیم که سولفوریک اسید طی چند مرحله و از واکنش اولینیازی به حفظ دقیق فرمول شیمیایی سولفوریک اسید و اتانول نیست. کافی است  
 های سبز است. آید. اتانول نیز خود از جمله سوخت اکسیژن به دست می
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آلایندهکدام  -60 جمله  از  زیر  گازهای  از  سوختیک  سوزاندن  اثر  در  شده  تولید  الکترونهای  جفت  شمار  و  است  فسیلی  های های 
 نوشته شده است؟  یدرستبهناپیوندی آن  

1)  𝑆𝑂3  :8 2  )𝑁𝑂2  :6 3  )𝐶𝑂  :2 4  )𝐶𝑂2  :2 

      ( 1002ـ  66صفحۀ ـ ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان)        3 پاسخ: گزینۀ 

د. دقت کنید که  نشوهای کربن، گوگرد و نیتروژن، وارد هواکره میهای گوناگون از جمله اکسیدهای فسیلی، آلیندهدر اثر سوزاندن سوخت
شود و در آنجا  وارد اتمسفر می  𝑆𝑂2گاز  است.  اکسیدیا همان گوگرد دی𝑆𝑂2 شود، گاز  تنها اکسیدی از گوگرد که از اگزوز خودروها خارج می

در شکل   𝐶𝑂2و  𝑁𝑂2  ، ،𝐶𝑂های  نادرست است. ساختار لوویس مولکول 1 ۀشود. پس گزینتبدیل می 𝑆𝑂3دهد و به  با اکسیژن واکنش می
 زیر رسم شده است:

 
    

جفت الکترون ناپیوندی است. پس مولکول   4نیز دارای    𝐶𝑂2است. مولکول    منفردالکترون    1جفت الکترون ناپیوندی و    5دارای    𝑁𝑂2مولکول  
 است. 𝐶𝑂مورد نظر  

 نکته  
 شوند: های زیر خارج میاز اگزوز خودروها آلاینده

 اکسید  گوگرد دی
 𝐶𝑥𝐻𝑦های سوخته نشده با فرمول  برخی از هیدروکربن

 اکسید و کربن مونوکسید کسیدهای کربن شامل کربن دیا  
 اکسید اکسیدهای نیتروژن شامل نیتروژن مونوکسید و نیتروژن دی

 
 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -61

  استراتوسفر ثابت است. ۀاوزون از اکسیژن، مقدار اوزون در لی د یواکنش تول پذیریبرگشت لیبه دل  (1
  د. کننپیوندهای اشتراکی در مولکول اوزون را شکسته و سه اتم اکسیژن تولید می ۀپرتوهای فرابنفش هم (2
  شود. درون آب استفاده می بینی ذرهها، سبزیجات و از بین بردن جانداران از اوزون در صنعت برای گندزدایی میوه (3
 است.  اوزون قرار گرفته ۀلی ۀاستراتوسفر، در محدود  ۀمقدار گاز اوزون در هواکره ناچیز است و بیشترین مقدار آن در لی( 4

      ( 1002ـ  74صفحۀ ـ ��سریع ـ  مفهومی ـ  متوسط)         2پاسخ: گزینۀ  

اکسیژن    مولکولشکنند و آن را به یک اتم اکسیژن و  های اکسیژن در مولکول اوزون را میپرتوهای فرابنفش پیوند اشتراکی بین دو تا از اتم
 کنند. تبدیل می

  
 استراتوسفر ثابت بماند. ۀشود که مقدار آن در لیاوزون از اکسیژن، باعث می دیواکنش تول  یریپذبرگشت 

  شود.درون آب استفاده می  ین یبذرهها، سبزیجات و از بین بردن جانداران از اوزون در صنعت برای گندزدایی میوه 

. است  زی را احاطه کرده، هر چند که مقدار آن در هواکره ناچ  نیزم  ۀکر  یمانند پوشش (  استراتوسفر)  هواکره  ییبال   یهاهیدر لاوزون   
 .گرفته استاوزون قرار   ۀ لی ۀ استراتوسفر، در محدود ۀ بیشترین مقدار اوزون در لی
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 نقش محافظتی لایۀ اوزون  
شوند. مکانیسم محافظتی  موجود در لایۀ اوزون، به پرتوهای فروسرخ با انرژی کمتر تبدیل می  𝑂3های  پرتوهای پرانرژی فرابنفش، پس از برخورد با مولکول

کنند.  ( و یک مولکول اکسیژن تبدیل می𝑂کنند و آن را به یک اتم اکسیژن )برخورد می  𝑂3این لایه، به این صورت است که پرتوهای فرابنفش به مولکول  
شود. با فروسرخ آزاد می  صورتبهتوانند دوباره با هم واکنش دهند و مولکول اوزون را به وجود آورند. در این حالت، مقداری انرژی  های تولیدشده میذره

 رساند. انرژی فروسرخ را به زمین میتکرار این دو واکنش، لایۀ اوزون بخش قابل توجهی از تابش پر انرژی فرابنفش را جذب و تابش کم

 

 
 ؟تواند باشدمقدار میدر واکنش دوم کدام    کنندهشرکتبا توجه به واکنش اول، مجموع ضرایب مواد    -62

𝑯𝒈(𝑶𝑯)2 ـ  الف + 𝒃𝑯3𝑷𝑶4
 → 𝒂𝑯𝒈3(𝑷𝑶4)2 +𝑯2𝑶 

𝑩𝒊  ـ  ب + 𝑯𝑵𝑶3
 →𝑩𝒊(𝑵𝑶3)𝒙 + 𝒂𝑵𝑶+ 𝒃𝑯2𝑶

1 )8 2 )10 3 )11 4 )13 

    ( 1002 ـ  6 صفحۀ  ـ��استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)         4 پاسخ: گزینۀ 

 𝐻3𝑃𝑂4و به    3ضریب    𝐻𝑔(𝑂𝐻)2، به  𝑃و    𝐻𝑔  ۀدهیم. با توجه به موازنمی  1ضریب    𝐻𝑔3(𝑃𝑂4)2واکنش اول، ابتدا به    ۀبرای موازن
 زیر است: صورتبهگیرد. پس واکنش نهایی می 6نیز، ضریب   𝐻2𝑂، ترکیب  𝐻اتم   ۀدهیم. با توجه به موازنمی 2ضریب 

3𝐻𝑔(𝑂𝐻)2 + 2𝐻3𝑃𝑂4
 →𝐻𝑔3(𝑃𝑂4)2 + 6𝐻2𝑂 

𝑎بنابراین  = 𝑏و   1 = 𝐵𝑖 نویسیم: است. اکنون واکنش دوم را می 2 + 𝐻𝑁𝑂3
 → 𝐵𝑖(𝑁𝑂3)𝑥 + 1𝑁𝑂 + 2𝐻2𝑂 

 4برابر با    𝐻𝑁𝑂3توان دریافت که ضریب  می  𝐻اتم    ۀرا به دست آوریم. با توجه به موازن  𝑥دو تا از ضرایب واکنش را داریم. حال باید مقدار  
اتم دیگر در    3باشد؛ پس  می  𝑁𝑂در ترکیب    𝑁اتم    1ها نیز،  وجود دارد. در سمت فراورده  𝑁اتم    4،  هادهندهواکنشاست. پس در سمت  

 هستند. اکنون دو حالت وجود دارد:  𝐵𝑖(𝑁𝑂3)𝑥ترکیب  
 باشد.  3برابر با  𝑥و مقدار   1برابر با  𝐵𝑖(𝑁𝑂3)𝑥( ضریب  1
 باشد.  1برابر با  𝑥و مقدار   3برابر با  𝐵𝑖(𝑁𝑂3)𝑥( ضریب  2

𝐵𝑖 ها موجود نیست.است که در گزینه 9در حالت اول مجموع ضرایب مواد در واکنش دوم برابر با  + 4𝐻𝑁𝑂3
 → 𝐵𝑖(𝑁𝑂3)3 + 1𝑁𝑂 + 2𝐻2𝑂 

 ها موجود است.است که در گزینه 13مجموع ضرایب مواد در واکنش دوم برابر با  در حالت دوم
3𝐵𝑖 + 4𝐻𝑁𝑂3

 → 3𝐵𝑖𝑁𝑂3  + 1𝑁𝑂 + 2𝐻2𝑂 

 
𝒎𝒐𝒍−1.𝒈  :𝑶)   است؟  نادرست  𝑵𝑶یک از مطالب زیر در مورد واکنش سوختن کدام  -63 = 16 ،𝑵 = 14) 

  شود.ای رنگ تولید میقهوه  ۀگرم فراورد 𝑁𝑂 ،46گرم    30با مصرف ( 1
6/02مصرف   ازایبه( 2 ×  شود.مصرف می 𝑁𝑂مول گاز   2اکسیژن،  مولکول 1023
  های سوختن زغال سنگ وجود دارد. این واکنش در میان فراورده ۀ فراورد( 3
 یابد. گرم کاهش می 92ای رنگ  مصرف هر مول گاز اکسیژن، جرم گاز قهوه ازایبه (4
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      ( 1002ـ  70 صفحۀ ـ ��استاندارد ـ  ترکیبی ـ  متوسط)         4پاسخ: گزینۀ  

 زیر است: صورتبه 𝑁𝑂واکنش سوختن گاز  
2𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑂2(𝑔) 

 شود.ای رنگ است و طی این واکنش به مقدار آن افزوده میقهوه 𝑁𝑂2گاز  
  

با هم برابر است. پس اگر یک مول از گاز    𝑁𝑂2و     𝑁𝑂، معادل یک مول از آن است. در این واکنش ضریب دو گاز  𝑁𝑂گرم گاز    30  𝑁𝑂   مصرف شود، یک مول گاز𝑁𝑂2 گرم است. این موضوع را با محاسبات زیر نیز   46شود. جرم هر مول از این گاز برابر با تولید می
 ، برابر است با: 𝑁𝑂گرم گاز   30تولید شده در اثر مصرف  𝑁𝑂2جرم گاز  توان نشان داد. می

 

𝑔 𝑁𝑂2 ؟ = 30 𝑔 𝑁𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂
30 𝑔 𝑁𝑂 × 2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂 × 46 𝑔 𝑁𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂2

= 46 
 

شود.  می  مصرفمول گاز    2معادل یک مول از آن است. در این واکنش با مصرف هر مول گاز اکسیژن،  اکسیژن    مولکول  1023×6/02 
اکسیژن    مولکول  1023×6/02  مصرف  ازایبهمصرف شده،    𝑁𝑂شمار مول گاز  توان نشان داد.  این موضوع را با محاسبات زیر نیز می

 برابر است با: 

𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂 ؟ = 6/02 × 1023 𝑂2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
6/02 × 1023 𝑂2

× 2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

= 2 

 د.نشوو بخار آب تولید می 𝑆𝑂2  ،𝑁𝑂2  ،𝐶𝑂2به هنگام سوختن زغال سنگ گازهایی همچون   

 نامه مشاوره 
های سوم و گزینه  سؤالای که محاسبات کمتری دارد بپردازید. در این  های محاسباتی دارد، در صورت امکان ابتدا به بررسی گزینه که گزینه  یسؤالاتبرای حل  

 رسد!بدون هیچ محاسباتی به جواب می سؤالچهارم، این  ۀتر هستند. با بررسی گزینچهارم برای شروع بررسی، مناسب

 
 هستند؟  یرپذبرگشتهای زیر  چند مورد از واکنش  -64

 «های شارژی، واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن، تبخیر مایعات، سوختن زغال سنگواکنش انجام شده در باتری»

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

     ( 1002ـ  74صفحۀ  ـ��سریعـ  خط به خطـ  آسان)        3پاسخ: گزینۀ  

هستند.    ریپذبرگشتهای  و تغییر حالت مواد، از جمله واکنش  ژنیاوزون به اکس  لیواکنش تبد  ،شارژقابل    یها یواکنش انجام شده در باتر
های داده شده،  باشد. بنابراین سه مورد از واکنشمی ریناپذ برگشتکلی سوختن مواد با آزادسازی انرژی زیادی همراه است و فرایندی  طوربه

 هستند.  ریپذبرگشت

 نکته  
 پذیر:های برگشت واکنش

 تبدیل انواع حالات مواد به یکدیگر مانند تصعید، میعان، تبخیر و ...  
 های شارژی واکنش شیمیایی انجام شده در باتری

 تبدیل اوزون و اکسیژن به یکدیگر

 
𝑪𝒏𝑯2𝒏  صورتبههیدروکربن،  نوعی  واکنش سوختن    -65 + 𝑶2

 → 𝑪𝑶2 +𝑯2𝑶   است. اگر ضریب آب در این واکنش، با ضریب آب
𝑪𝑯4  در واکنش زیر، برابر باشد، هیدروکربن مورد نظر کدام است؟  +𝑵𝑯3 + 𝑶2

 →  𝑯𝑪𝑵+𝑯2𝑶 
 

1)  𝐶9𝐻18 2  )𝐶8𝐻16 3  )𝐶7𝐻14 4  )𝐶6𝐻12 
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    ( 1002 ـ  6 صفحۀ ـ ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  سخت)         4پاسخ: گزینۀ  

های  اتم  ۀدهیم. با توجه به موازنمی  1که تنوع اتمی بیشتری دارد، ضریب    𝐻𝐶𝑁کنیم. بدین منظور به  ابتدا واکنش داده شده را موازنه می 𝑁   و𝐶های  ، ترکیب𝑁𝐻3   و𝐶𝐻4   گیرند:می 1نیز، ضریب 
1𝐶𝐻4 + 1𝑁𝐻3 + 𝑂2

 → 1 𝐻𝐶𝑁 + 𝐻2𝑂 

ها در ترکیب  اتم هیدروژن داشته باشیم. یکی از آن  7ها نیز، باید  اتم هیدروژن وجود دارد؛ پس در سمت فراورده  7ها،  دهندهدر سمت واکنش 𝐻𝐶𝑁    است، پس به𝐻2𝑂    اتم    6دهیم تا  می  3ضریب𝐻  ۀدیگر نیز داشته باشیم. با توجه به موازن  𝑂    ،نیز𝑂2    3ضریب
  ۀ گیرد. حال هممی  2

 کنیم:ضرب می  2ضرایب را در 
2𝐶𝐻4 + 2𝑁𝐻3 + 3𝑂2

 → 2 𝐻𝐶𝑁 + 6𝐻2𝑂 

𝐶𝑛𝐻2𝑛 کنیم:اکنون واکنش مورد نظر را تکمیل می + 𝑂2
 → 𝐶𝑂2 + 6𝐻2𝑂 

 هاسوختن هیدروکربن 
شدههیدروکربن  تشکیل  کربن  و  هیدروژن  از  فقط  که  هستند  ترکیباتی  متان)   عنوانبهاند؛  ها  سوختن  𝐶𝐻4مثال  کلی  واکنش  است.  هیدروکربن  نوعی   )

𝐶𝑥𝐻𝑦 زیر است: صورتبه هادروکربن یه + (𝑥 + 𝑦
4)𝑂2  → 𝑥𝐶𝑂2 + 𝑦

2 𝐻2𝑂   
دهیم. سپس اکسیژن را موازنه قرار می   𝐶𝑥𝐻𝑦را، برابر با نصف زیروند هیدروژن در    𝐻2𝑂و ضریب    𝐶𝑥𝐻𝑦را، برابر با زیروند کربن در    𝐶𝑂2به عبارتی ضریب  

 کنیم. ضرب می   2کنیم و در صورت نیاز و کسری شدن ضریب آن، کل ضرایب را در می
𝐶6𝐻۱4واکنش   ۀمثال: برای موازن + 𝑂۲  → 𝐶𝑂۲ +𝐻۲𝑂 ابتدا به ،𝐶𝑂۲  و به  6ضریب𝐻۲𝑂  اتم اکسیژن، به گاز  ۀدهیم. با توجه به موازنمی 7ضریب𝑂۲   ضریب

19
 شود:زیر می  صورتبهنهایی  ۀکنیم و معادلضرب می 2گیرد؛ پس کل ضرایب را در تعلق می 2

2𝐶6𝐻۱4 + 19𝑂۲  → 12𝐶𝑂۲ + 14𝐻۲𝑂   
اتم هیدروژن داریم، زیروند هیدروژن در هیدروکربن    12ها،  فراوردهپس ضریب آب، نصف زیروند هیدروژن است. با توجه به اینکه در سمت  

  است. پس داریم: 12داده شده، برابر با 
2𝑛 = 12      →      𝑛 = 6 

 است. 𝐶6𝐻12در نتیجه هیدروکربن مورد نظر، 

 
 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -66

 ی دوگانه دارد. د های مختلف هواکره عملکراوزون در لایه  ـ  الف
 شود.بخش قابل توجهی از اوزون تروپوسفری در طول روز تشکیل می  ـ  ب

 ، اوزون به حالت مایع و اکسیژن به حالت گازی است. 𝒂𝒕𝒎1و فشار   ℃120− در دمای  ـ  ج
 شوند.استراتوسفر، پرتوهای فروسرخ جذب می  ۀ در واکنش تولید اوزون از گاز اکسیژن در لای  ـ  د
1) 1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1002ـ   7 صفحۀ ـ ��سریع ـ  خط به خطـ  متوسط)         3پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع 
 
 
 
 
 
 
 
 

 موارد )الف(، )ب( و )ج( درست هستند. 
 

 بار دارد.اوزون در لایۀ استراتوسفر نقش مفید و در لایۀ تروپوسفر آثار زیان الف 
 شود.واکنش تولید اوزون تروپوسفری در حضور نور خورشید انجام می ب 

 ج
، اوزون به حالت مایع و اکسیژن به حالت  ℃120−است. پس در دمای    ℃183−و    ℃112−ترتیب برابر با  به  𝑂2و    𝑂3نقطه جوش  
 گازی است. 

 شوند.فرابنفش جذب و پرتوهای فروسرخ آزاد میدر واکنش تولید اوزون از گاز اکسیژن در لایۀ استراتوسفر، پرتوهای  د
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تروپوسفر آثار    ۀاستراتوسفر نقش مفید و محافظتی و در لی  ۀدر لی  کهیطور به؛  دوگانه دارد  یمختلف هواکره عملکر  یهاهیاوزون در ل 

 بار دارد. زیان

𝑁𝑂2(𝑔) شود.اوزون تروپوسفری در حضور نور خورشید انجام میواکنش تولید   + 𝑂2(𝑔) 𝑁𝑂 (𝑔)    →نور خورشید + 𝑂3(𝑔) 
 

  تر از نقطه جوش اوزون و بالتر از نقطهکه پایین  ℃120-  یدماپس    است.  ℃183-  و  ℃112-  برابر با  ترتیببه  𝑂2و    𝑂3نقطه جوش   
 . باشدمی یبه حالت گاز  ژنیو اکس ع ی، اوزون به حالت ماجوش گاز اکسیژن است

  فروسرخو پرتوهای  جذب  فرابنفش    یاستراتوسفر، پرتوها  ۀیدر ل  و بالعکس  ژنیاوزون از گاز اکس  دیتولبرگشت پذیر    هایدر واکنش 
 مانند. تابش فرابنفش در امان می بارانی ز؛ بدین ترتیب موجودات زنده از آثار شوندیم آزاد  که انرژی کمتری دارند، 

 
67-  𝑿    مجموع ضرایب مواد مول اتم دارد.    5گرم جرم و    116های کروم و اکسیژن است که هر مول آن،  متشکل از اتمدو بار منفی  یونی

𝒎𝒐𝒍−1.𝒈 :𝑶)   در واکنش زیر پس از موازنه کدام است؟  = 16 ،𝑪𝒓 = 52 )𝑴𝒈𝑿+𝑯2𝑺𝑶4
 →𝑴𝒈𝑪𝒓2𝑶7 +𝑯2𝑶+𝑴𝒈𝑺𝑶4 

1 )6 2 )8 3 )9 4 )10 

 ( 1002ـ   6 صفحۀ ـ ��استاندارد ـ   محاسباتی ـ  سخت)         1 پاسخ: گزینۀ 

52𝑥            توان نوشت:است. با توجه به جرم مولی داده شده می −𝐶𝑟𝑥𝑂𝑦2  صورتبه 𝑋، یون  سؤالهای با توجه به داده + 16𝑦 = 116 
𝑥                                                                          توان نوشت:میهای موجود در این یون،  چنین با توجه به تعداد اتمهم + 𝑦 = 5 

توان گفت که اگر  تر میسریع  ۀ چنین برای محاسب. همهستند  4و    1برابر با    ترتیببه  𝑦و    𝑥بال، مقادیر    ۀبا حل دستگاه حاصل از دو معادل
ماند که کمتر از  گرم باقی می  12های کروم است؛ که در این صورت  گرم از جرم مولی داده شده مربوط به اتم  104باشد،    2برابر با    𝑥مقدار  

شود.  می  4های اکسیژن نیز برابر با  است. بدین ترتیب شمار اتم  1باشد و مقدار آن    2تواند برابر با  نمی  𝑥جرم مولی اتم اکسیژن است. پس  
𝐶𝑟𝑂4  صورت بهپس یون مورد نظر  

  صورت بهباشد. واکنش داده شده  می  𝑀𝑔𝐶𝑟𝑂4  صورت بهاست. ترکیب حاصل از این یون و یون منیزیم    −2
𝑀𝑔𝐶𝑟𝑂4 زیر است: + 𝐻2𝑆𝑂4

 →𝑀𝑔𝐶𝑟2𝑂7 + 𝐻2𝑂 +𝑀𝑔𝑆𝑂4 
 

گیرد. با  می  2ضریب    𝑀𝑔𝐶𝑟𝑂4کروم،    ۀدهیم. با توجه به موازنمی  1ضریب    𝑀𝑔𝐶𝑟2𝑂7کنیم. ابتدا به ترکیب  اکنون واکنش را موازنه می
دهیم. پس سایر  می  1نیز ضریب    𝐻2𝑆𝑂4گیرد. حال گوگرد را موازنه کرده و به  می  1ضریب    𝑀𝑔𝑆𝑂4منیزیم نیز، ترکیب    ۀتوجه به موازن

 ضرایب برابر با یک هستند:
2𝑀𝑔𝐶𝑟𝑂4 + 𝐻2𝑆𝑂4

 →𝑀𝑔𝐶𝑟2𝑂7 + 𝐻2𝑂 +𝑀𝑔𝑆𝑂4 

 است.  6بنابراین مجموع ضرایب مواد واکنش برابر با 
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3𝑶2اوزون، با انجام واکنش   ۀدر لای  -68  ⇔ 2𝑶3  شود.در جهت ...............، پرتو ............... جذب می 

 فرابنفش   ـ( برگشت 4 فروسرخ  ـ( رفت 3 فرابنفش   ـ( رفت 2 فروسرخ  ـ  برگشت  (1

      ( 1002 ـ 74صفحۀ  ـ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان)        4پاسخ: گزینۀ  
3𝑂2  ۀدر معادل  ⇔ 2𝑂3  شود. با تکرار این چرخه، در واکنش رفت پرتو فروسرخ آزاد می، در واکنش برگشت پرتو فرابنفش جذب شده و

 شود.پرتوهای پرانرژی خورشید، به پرتوهایی با طول موج بیشتر و انرژی کمتر تبدیل می
 

 

 
 در دو واکنش زیر برابر با کدام مقدار است؟  𝑯𝑭تفاوت ضریب   -69

𝑪𝒍𝑭3 ـ  الف +𝑵𝑯3 → 𝑵2 +𝑯𝑭+ 𝑪𝒍2 
𝑵𝑯3  ـ  ب + 𝑭2 → 𝑵2𝑭4 +𝑯𝑭
 3( 4 2( 3 1( 2 صفر ( 1

     ( 1002ـ   6 صفحۀ ـ ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)         1 پاسخ: گزینۀ 

 : بررسی سریع 
 : هستندزیر  صورتبههای موازنه شده واکنش

2𝐶𝑙𝐹3 + 2𝑁𝐻3 → 1𝑁2 + 6𝐻𝐹 + 1𝐶𝑙2   
2𝑁𝐻3 + 5𝐹2 → 1𝑁2𝐹4 + 6𝐻𝐹   

 است.  0در دو واکنش برابر با  𝐻𝐹اختلاف ضریب  

1ضریب    𝐶𝑙2، ترکیب  𝐶𝑙اتم    ۀدهیم. با توجه به موازنمی  1، ضریب  𝐶𝑙𝐹3کنیم. برای شروع موازنه، ابتدا به  ابتدا واکنش )الف( را موازنه می
2  

 گیرد: می
1𝐶𝑙𝐹3 + 𝑁𝐻3 → 𝑁2 + 𝐻𝐹 + 1

2𝐶𝑙2 

 کنیم: ضرب می 2را در مخرج، یعنی عدد  آمده دستبه تاکنونحال ضرایبی که 
2𝐶𝑙𝐹3 + 𝑁𝐻3 → 𝑁2 + 𝐻𝐹 + 1𝐶𝑙2 

را موازنه    𝑁گیرد. اکنون اتم  می  2ضریب    𝑁𝐻3، ترکیب  𝐻اتم    ۀدهیم. با توجه به موازنمی  6ضریب    𝐻𝐹کنیم و به  را موازنه می  𝐹اکنون اتم  
 زیر است: صورت بهدهیم. واکنش نهایی می 1ضریب  𝑁2کنیم و به  می

2𝐶𝑙𝐹3 + 2𝑁𝐻3 → 1𝑁2 + 6𝐻𝐹 + 1𝐶𝑙2 

، ترکیب 𝑁اتم   ۀدهیم. با توجه به موازنمی  1، ضریب  𝑁2𝐹4کنیم. ابتدا به حال واکنش )ب( را موازنه میاست.   6برابر با    𝐻𝐹بنابراین ضریب  𝑁𝐻3    اتم    ۀچنین برای موازنگیرد. هممی  2ضریب𝐻  به ،𝐻𝐹    گیرد. اکنون  تعلق می  6ضریب𝐹  4ها  کنیم. در سمت فراوردهرا موازنه می  
ترکیب    𝐹اتم   ترکیب    𝐹اتم    6و    𝑁2𝐹4در  مجموع    𝐻𝐹در  در  یعنی  دارد؛  فراورده  𝐹اتم    10وجود  داریم؛ پس در سمت  در سمت  ها 

 زیر است: صورتبهشود. واکنش نهایی می 5برابر با  𝐹2داشته باشیم. بنابراین ضریب  𝐹اتم   10نیز، باید  هادهندهواکنش
2𝑁𝐻3 + 5𝐹2 → 1𝑁2𝐹4 + 6𝐻𝐹 

 است. 0برابر با  آن هایاست؛ پس اختلاف ضریب 6در این واکنش نیز، برابر با  𝐻𝐹ضریب  
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 ؟نزولی است  صورتبههای اکسیژن،  برحسب جرم مولی آلوتروپ  کدام دو مورد داده شده، نمودار    -70

  پذیریواکنشو  غلظت در هواکره (2 جفت الکترون پیوندی و  نقطه جوش( 1
 غلظت در هواکرهپایداری و ( 4 و پایداری  پیوندینا( جفت الکترون 3

     ( 1002  ـ 73صفحۀ ـ  ��سریعـ  مفهومی ـ  متوسط)         4 پاسخ: گزینۀ 

 𝑂2است که غلظت آن در هواکره کمتر از    𝑂3است. مولکولی که جرم مولی بیشتری دارد،    𝑂3و    𝑂2اکسیژن دارای دو آلوتروپ)دگرشکل(  
معکوس داشته( و اگر نمودار آن را رسم کنیم،    ۀاست. به عبارتی با افزایش جرم مولی آلوتروپ اکسیژن، غلظت آن در هواکره کم شده )رابط

یابد و  ناپایدارتر است؛ پس با افزایش جرم مولی آلوتروپ اکسیژن، پایداری کاهش می  𝑂2نسبت به   𝑂3چنین گاز شود. همنزولی می  صورتبه
 معکوس است. صورت به هاۀ آنرابط

  
 ۀ یابد)رابط دارد. پس با افزایش جرم مولی آلوتروپ اکسیژن، نقطه جوش نیز افزایش می  𝑂2نقطه جوش بالتری نسبت به گاز    𝑂3گاز   

را رسم کنیم،   اگر نمودار آن  الکترون پیوندی در مولکولصعودی است. هم  صورت بهمستقیم( و   𝑂2و    𝑂3های  چنین شمار جفت 
 یابد. توان گفت با افزایش جرم مولی آلوتروپ اکسیژن، شمار جفت الکترون پیوندی نیز افزایش میمیاست. پس    2و    3برابر با    ترتیببه
  صورت بهطور که گفته شد، با افزایش جرم مولی آلوتروپ اکسیژن، غلظت آن در هواکره کم شده و اگر نمودار آن را رسم کنیم، همان 

می گاز  نزولی  به  𝑂3شود.  و    𝑂2  نسبت  بوده  اکسیژن،    یریپذواکنشناپایدارتر  آلوتروپ  مولی  جرم  افزایش  با  پس  دارد.  بیشتری 
 یابد.افزایش می یریپذ واکنش

توان گفت با افزایش جرم مولی  میاست. پس    4و    6برابر با    ترتیببه  𝑂2و    𝑂3های  های ناپیوندی در مولکولشمار جفت الکترون 
ناپایدارتر بوده و با   𝑂2نسبت به    𝑂3طور که گفته شد، گاز  یابد. همانهای ناپیوندی افزایش میآلوتروپ اکسیژن، شمار جفت الکترون
 یابد. می پایداری کاهشافزایش جرم مولی آلوتروپ اکسیژن، 

 نکته  

 

 
 بیشتری دارد.        گاز اوزون نسبت به گاز اکسیژن

 

 

 

 
 

 

جرم مولی
نقطه جوش
واکنش پذیری

جفت الکترون پیوندی
یجفت الکترون ناپیوند
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yسهمی به معادلۀ  -71 x mx= + −2
3 ها xکند. طول نقطۀ برخورد دیگر سهمی با محور  قطع می  1ای به طول  ها را در نقطهxمحور    9

 کدام است؟ 

1  )2 2  )3 3  )−2 4  )−3 

 (1004ـ   7  ۀصفح 1ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
)نقطۀ  ,  روی سهمی است:  10(

( ) m( ) m y x x

x x x x (x )(x )

= + − = = + −

+ − = +



− =



  + − =

2 2

2 2

0 3 1 1 9 6 3 6 9

3 6 9 0 2 3 0 3 1 0

 

xطول نقطۀ برخورد دیگر  = است.  3−
x

x
 

= −


=

3

1

 

)کند، پس مختصات نقطۀقطع می  1ای به طول  ها را در نقطهxکه سهمی محور  با توجه به این , کند، یعنی  در معادلۀ سهمی صدق می  10(
 داریم:  

 ( ) m( ) m m = + − + − = =2
0 3 1 1 9 3 9 0 6 

yدر نتیجه معادلۀ سهمی به صورت x x= + −2
3 6  خواهد بود و داریم:   9

 

y x x x x

x
(x )(x )

x

= + − = + − =

= −+ − = 
=










2 2
0 3 6 9 0 2 3 0

3
3 1 0

1

 

 است. 3−ها برابرxپس طول نقطۀ برخورد دیگر سهمی با محور 
 

 ها ندارد؟  xهای زیر هیچ نقطۀ مشترکی با محور  یک از سهمیکدام  -72

1  )y x x= − + +2
6 2 2  )y x x= + +2 1

4
 3  )y x x= +22 4 4  )y x x= − + −2

3 4 

 (1004ـ   7  ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ خط به خط ـ   آسان) 4 گزینۀپاسخ:  

yها نداشته باشد این است که معادلۀxکه سهمی هیچ نقطۀ مشترکی با محور  شرط این  yفاقد ریشۀ حقیقی باشد، یعنی در معادله  0= =0 ،
شرط 0   :برقرار باشد، بنابراین داریم 

  

    y x x ( ) ( )( )= − + + =  = − − = 2 2
0 6 2 0 6 4 1 2 44 0 

 کند.  ها را در دو نقطه قطع میxبنابراین سهمی محور 

  است. کنکور را پوشش داده تست   30تست از  1 در مجموع این مبحث :1ریاضی 

     100تا   7 های (، صفحه1)درس  تابع(، 3و درس  2)درس ها هو نامعادل اهمعادله: 1ریاضی 

 

بندیبودجه  

این آزمون   

 سهم در

 کنکور

 

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode  !بالا را اسکن کنید 

 یا بر روی لینک زیر کلیک کنید!
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 ریاضی  ماهاسفند  7 | تجربیدهم 

   y x x ( )( )= + + =  − = = 2 1 1
0 0 1 4 1 0

4 4

  

 ها مماس است.  xبنابراین سهمی در یک نقطه بر محور 

   y x x x(x )= + = + =2
0 2 4 0 2 2 0 

  کند. ها را قطع میxبنابراین سهمی در دو نقطه محور 
x

x x




=


+ = = −

0

2 0 2

 

   y x x ( ) ( )( )= − + − =  = − − − = −  2 2
0 3 4 0 3 4 1 4 7 0 

چون 0 است پس سهمی محورxکند و هیچ نقطۀ مشترکی با محور ها را قطع نمیx  .ها ندارد 

 رابطۀ نمودار سهمی با   

در دو نقطه قطع کند را  ها  xاگر نمودار سهمی محور   0  اگر نمودار سهمی بر محور ،x  ،ها مماس باشد و اگر نمودار سهمی هیچ  0=
ها نداشته باشد،  xبرخوردی با محور  0   .است 

 
 
 
 
 
 

 
yمعادلۀ سهمی شکل مقابل به صورت   -73 ax bx c= +  کدام است؟    aاست. مقدار    2+

1  )−
5

3
  

2  )−
5

2
 

3  )−
3

5
  

4  )−
2

5
 

 (1004ـ  0   ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
( , )

y a(x )(x ) a( )( ) a

y (x )(x )−

= − + = − =⎯ −

= −

→

+

⎯⎯ 



0 2 2
1 5 2 1 5

5

1
5

5
2

 

yبه صورت   ن کند، پس معادلۀ آقطع می  1و    5−ها را در نقاطی به طولxچون سهمی محور   a(x )(x )= − +1 باشد و چون سهمی  می  5
)ای به مختصات کند، پس نقطهقطع می  2ای به عرض ها را در نقطهمحور عرض , )0  باید در معادلۀ سهمی صدق کند، در نتیجه داریم:   2

 a( )( ) a( )( ) a= − + = − − =
2

2 0 1 0 5 2 1 5
5

 

 y (x )(x ) y x x= − − + = − − +22 2 8
1 5 2

5 5 5
 : معادله سهمی 

−برابر aیعنی   x2بنابراین ضریب
2

5
 است.  
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 یک نکتۀ خفن ...  

yبه صورت  نقطع کند معادلۀ آ و ها را در نقاطی به طولxاگر سهمی محور  a(x )(x )= − −   :خواهد بود و خواهیم داشت 

Sx
 +

=
2

 

 
)Aنقاط  -74 ,y )− )Bو   12 ,y yروی سهمی   18( x ( m )x m= + − + +2

2 2 3 ای به ها را در نقطهقرار دارند. این سهمی محور عرض  4
 کند؟ کدام عرض قطع می

1  )3 2  )2 3  )−
1

2
 4  )7

2
 

 (1004ـ  0   ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

S

( , y ) m
x m

( , y )

− − +
= = =

−
   = −1

1

8 8 2 2 3 9
3 3

2 2 4 2
 

x
: y x x y

=⎯⎯⎯= − − = −→2 0 1

2

1
2 12

2
 معادله سهمی 

)Aچون دو نقطۀ , y )− )Bو12 , y قطه برابر طول رأس  ندارای عرض یکسان هستند و روی سهمی قرار دارند، پس میانگین طول این دو  18(
 سهمی )محور تقارن( خواهد بود، یعنی داریم:  

 S
m

: x x m m m
− −

+
+

= = = = − = − = = −   
8 2 2 3 9

3 3 3 2 3 12 2 9
2 4 2

 معادله محور تقارن  

 : y x x= − −2 1
2 12

2
 معادله سهمی  

xها باید حال برای یافتن محل برخورد با محور عرض x را در معادلۀ سهمی قرار دهیم:   0= y −= =
1

0
2

 

 نکته  

)Aدانیم که یک سهمی نسبت به محور تقارن خود، متقارن است، بنابراین اگر نقطه می ,k)روی سهمی قرار داشته باشد، نقطهB( ,k)

xنیز قطعاً روی سهمی است و در این حالت، معادله محور تقارن سهمی به صورت 
 +

=
2

yاست. به بیان دیگر، اگر خط افقی   k=

xقطع کند، معادله محور تقارن سهمی برابر وهایسهمی را در دو نقطه به طول
 +

=
2

 رأس سهمی است، ببینید:  طول بوده که همان  

 
 
 
 
 

 
 نمونه ببینین یه  

)Aاگر نقاط , )−1 )Bو 3 , )5  دو نقطه از یک سهمی باشند، معادله محور تقارن این سهمی برابر است با:   3

Sx = Aمعادله محور تقارن 2 A B
S

B

x x x
x

x

=  = − +  + − +  = = = = = 
= =

1 1 5 4
2

2 2 2 25
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yاگر رأس سهمی  -75 ax x= + +2
2 yترین نقطۀ آن است روی سهمی که پایین  5 x= 2

 کدام است؟    aقرار داشته باشد، مقدار  4

1  )−
4

5
 2  )1 3  )4

5
 4  )−1 

 (1004ـ   0  ۀصفح 1ریاضی ـ   ��رب  زمانـ  ترکیبی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

a

(a)( ) a
y ax x S( , ) S( , )

a a a a

a
( ) a

a a a

a

a a
a



− − − −
= + +

−
= − − =

=
− − = 

= −

⎯⎯⎯⎯→ 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→







0

2

2

2

2 4 5 4 1 5 1
2 5

2 4

5 1 1 4
4 5 1

1

5 4 0 4

5
¡¡ —

 

yمختصات رأس سهمی  ax x= + +2
2  به صورت زیر است:   5

 
(a)( ) a

S( , ) S( , )
a a a a

− −


−
−

2 4 5 4 1 5 1

2 4
 

yروی سهمی  Sکه نقطۀ حال با توجه به آن x= 2
yدر معادلۀ سهمی  Sقرار دارد، پس باید مختصات 4 x= 2

 صدق کند:   4

 
a

a a
S( , ) ( )

a a a a

a
( ) a a a

a aa

a

a



− −
− = −

−
= − = − − =

=



= −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯→  

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→



0

2

2

2

1 5 1 5 1 1
4

5 1 1 4
4 5 1 5 4 0

1

4

5

 

yاما چون طبق فرض، رأس سهمی  ax x= + +2
2 aترین نقطۀ سهمی است پس باید پایین 5 0  باشد یعنیa  قابل قبول است.  1=

 رأس سهمی 

yدر سهمی به معادلۀ ax bx c= +  آیند:  طول و عرض رأس سهمی به صورت زیر به دست می 2+

S

S

b
x

a

y
a

−
=


= −

2

4

 

 روش ضرایب ....  

axدر حل معادلۀ درجه دوم به فرم bx c ; (a )+ + = 2
0 0  : 

a)باشد صفر اگر مجموع ضرایب این معادله برابر ( 1 b c )+ + cو ریشۀ دیگر برابر 1ها برابر ، یکی از ریشه0=

a
 است.   

a)باشد برابر با ضریب وسطی  معادله ضرایب چپ و راست اگر مجموع  ( 2 c b)+ cو ریشۀ دیگر برابر  1−ها برابر یکی از ریشه =

a
 است.   −

 
 

 گذاری در معادله سهمیجای

 مجموع ضرایب برابر با صفر است

 رأس سهمی

 گذاری درجای
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Pجدول تعیین علامت عبارت  -76 ( n )x n= − + −2 3 3 mیک عدد طبیعی باشد، مقدار  nبه صورت مقابل است. اگر    1 n+  کدام است؟ 

1  )5  
2  )2  
3  )3  
4  )4 

 (1004ـ  4   ۀصفح 1ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

x m

P

n n n

P x m m m n
=
=

−   =

= − + − + = = =

 

 ⎯⎯⎯⎯ +→  
0

3

3
2 3 0 1

2

2 2 0 2
¾â zÄn

 

 که در سمت چپ ریشه، علامت، مثبت است، پس: با توجه به جدول تعیین علامت داده شده و این

 n n−  
3

2 3 0
2

 

nعددی طبیعی است، پس:  nو چون  =1 
 در نتیجه:  

 P x= − +2 
xاز طرفی  m= ریشۀP  است، یعنی:   0=

 m m m n− + = = + = + =2 0 2 2 1 3 

 علامت  یینتع  یستگاها 

yعلامت عبارت درجۀ اول به صورت تعیین ax b ; (a )= +  0 

yریشۀ عبارت   ابتدا   :دهیمیم یلتشک یر علامت آن را به صورت ز  یینجدول تع aو سپس با توجه به علامت   آوریمیرا به دست م  0=
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

y ax b ; (a )= + 0  

a 0 a 0 
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yعلامت عبارت درجۀ دوم به صورت یینتع ax bx c ; (a )= + + 2
0 

 :  یفتدسه حالت ممکن است اتفاق ب . حال با توجه به علامت  آوریمیمعادله را در صورت وجود به دست م هاییشهر ابتدا 

اگر   اول: حالت 0   باشد: معادلۀy )خواهد داشت   و  به صورت   یز دو ریشۀ متما 0= )  علامت آن با توجه   یین و جدول تع
 است:  یر به صورت ز  aبه علامت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

اگر    حالت دوم: y  باشد: معادلۀ  0= bمضاعف به صورت    ریشۀ  یک  0=
x

a
= −

2
علامت آن با توجه به    یینتعخواهد داشت و جدول    

 است:  یر به صورت ز aعلامت  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اگر   :سومحالت  0 باشد: معادلۀ  y  به صورت زیر است:  aحقیقی ندارد و جدول تعیین علامت آن با توجه به علامت    ریشۀ 0=
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 طور که از حالت سوم مشخص است: همان

اگر   0   وa 0   ،است.   همواره مثبت باشد، عبارت درجۀ دوم 

اگر   0   وa 0   ،است.   ی همواره منف باشد، عبارت درجۀ دوم 

 

 0 

a 0 a 0 

  

  

 

 

 =0 

a 0 a 0 

  

  

 

 

 0 

a 0 a 0 
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xتعداد اعداد صحیحی که در نامعادلۀ  -77
x x

− +−  −  25
2 7 3 4

4
 کنند، کدام است؟صدق می  

1  )4 2  )2 3  )3 4  )5 

 (1004ـ  93 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 x
x x

− +
−  − 

25
2 7 3 4

4
 

 
x

(I)

(I

x

(I) (

x x x

x x

II

Ix x )

)

x

x

+

 


 −  −  


− + −  −  −  







 

3
2 7 3 4 6 10

5

25 41
3 4 12 16 25 13 41

4 13

3 41

5 13

 

,فقط اعداد صحیح  ,3 2  است.   3ها برابر در مجموعه جواب نامعادله قرار دارند که تعداد آن1
 

P(x)عبارت  -78 x bx c= − +2
در   3 − q(x)مثبت است. عبارت2 cx b=  در کدام بازه منفی است؟   +

1  )( , )2 4 2  )( , )−2 0 3  )( , )−11 4  )( , )− −4 2 

 (1004ـ      ۀصفح 1ریاضی ـ  ��رب  زمانـ  مفهومی ـ سخت )  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
P(x) در −  مثبت است، پس:  2

                           P(x) a(x ) ax ax a = − = − +2 2
2 4 4 

 

          با توجه به صورت سوال:  
b

a P(x) x x
c

== = − + 
=




2
12

3 3 12 12

12

 

q(x) x x x  = + + = =−12 12 12 12 0 1 
 

q(x) در بازۀ( , )− )زیرمجموعه از این بازه منفی است، پس در بازه و هر  1− , )− −4  منفی است.  2

عبارت  P(x)چون  x bx c= − +2
در   3 − است، پس2 xدر P(x)مثبت  = به  2 آن  تعیین علامت  جدول  بنابراین  است،  برابر صفر 

 صورت زیر است:  
 

xدر نتیجه = P(x)به صورت  P(x)است و  P(x)ریشۀ مضاعف  2 a(x )= − 2
 خواهد بود. 2

 P(x) a(x x ) ax ax a= − + = − +2 2
4 4 4 4 

a از مقایسۀ عبارت بالا با صورت سوال خواهیم داشت:   = 3 

 
b

P(x) x x
c


 =


== − + 



2
12

3 12 12

12

 

q(x)و x= +12  خواهد بود.  12
 q(x) x x x = + + = = −12 12 12 12 0 1 
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)در بازۀ   q(x)با توجه به جدول تعیین علامت، عبارت   , )− ای از این بازه نیز منفی خواهد بود یعنی  منفی است، پس در هر زیرمجموعه  1−
)در بازۀ  , )− −4  منفی است.  2

 
yکه به ازای آن، نمودار سهمی به معادلۀ  mترین مقدار صحیح  کوچک  -79 ( m )x (m )x= − − + −2

2 29 2 3 ها  xهمواره پایین محور    1
 است، کدام است؟ 

1  )−9 2  )1 3  )−10 4  )2 

 (1004ـ  9 0  ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

)

a m m

(m ) ( m )

I

m m m

m m (m )(m )

(I)

( Im



 −  

  + + −  + + + − 

+ − −

 

 ⎯⎯

  +  −  

→



42 2

2

29
0 2 29 0

2

0 4 3 4 2 29 0 6 9 2 29 0

8 20 0 10 2 0 10 2

 

)mاست.   9−برابر با mکمترین مقدار صحیح  ,I) (II : )) (  −10 2 
aها باشد، این است که xکه نمودار سهمی همواره پایین محور شرط این 0 و 0  :باشد، بنابراین باید داشته باشیم 

 ( )

m m m

(m ) ( m )( )

(m ) ( m )

m m m m m

(I)



−   

  − + − − − 

+ + − 

+ + + − 

 



+ −

⎯⎯→

  

2

2

2

4

2

29
2 29 0 2 29

2

0 2 3 4 2 29 1 0

3 2 29 0

6 9 2 29 0 8 20 0

 

 

 (m )(m ) (IIm ) →+ −  ⎯⎯ ⎯ − 10 2 0 10 2 
 :m ( , )(I) (II)  −10 2 

 است. 9−برابر با mترین مقدار صحیح بنابراین کوچک 

 یسهم یستگاها 

yعبارت درجۀ دوم    نمودار ax bx c= + aبوده و    یقیاعداد حق  c,b,a  یبکه در آن ضرا  2+ 0    از    یکیو به    باشدیم  یسهم  یکباشد
 است:  یر دو صورت ز

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تعیین علامت 

y ax bx c ; (a,b,c ) ; a= + +  2
0  

a 0 a 0 

  

   ضریبx2  .مثبت است 

  است. رو به بالادهانۀ سهمی 

   ضریبx2 .منفی است 

  است. رو به پاییندهانۀ سهمی 
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yبررسی وضعیت نمودار سهمی  ax bx c= + +2 

y  ینمودار سهم  یت وضع   ینکها   یبرا  ax bx c= +   ین و همچن  یمعادلۀ سهم  یبه سراغ دلتا  یدبا  یم کن  یها بررس x  را نسبت به محور  2+
 . یمبرو یسهم نۀ جهت دها

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 توجه  

yعبارت درجۀ دوم    ینکهگرفت شرط ا   یجه نت  توان یبا توجه به جدول فوق م ax bx c= + aاست که    ینباشد ا   همواره مثبت  2+ 0    و
 0 .باشد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 توجه  

yعبارت درجۀ دوم    ینکهگرفت شرط ا   یجه نت  توان یبا توجه به جدول فوق م ax bx c= + aاست که    ینباشد ا   منفی همواره    2+ 0    و
 0 .باشد 

 

a 0 

 0  =0  0 

 

 

 

  نمودار، محورxکند. ها را قطع نمی 

  نمودار، همواره بالای محورx.ها است 

  .معادلۀ درجۀ دوم ریشۀ حقیقی ندارد 

    دوم درجۀ  عبارت  مثبت مقدار    همواره 

 است.

  نمودار، بالای محورx ها و بر آن

 است.   مماس

   معادلۀ درجۀ دوم یک ریشۀ

bمضاعف  
x

a
= −

2
 دارد.  

  نمودار، محورx  ها را در دو نقطه

 کند.  قطع می

  دارد.  دو ریشهمعادلۀ درجۀ دوم 

a 0 

 0   =0  0 

   

  نمودار، محورxکند.ها را قطع نمی 

  نمودار، همواره پایین محورx.ها است 

 .معادلۀ درجۀ دوم ریشۀ حقیقی ندارد 

  همواره منفیمقدار عبارت درجۀ دوم  

 است.

  نمودار، پایین محورx ها و بر آن

 است. مماس

   معادلۀ درجۀ دوم یک ریشۀ

bمضاعف  
x

a
= −

2
 دارد.  

  نمودار، محورx  ها را در دو نقطه

 کند. قطع می

  دارد.  دو ریشهمعادلۀ درجۀ دوم 
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P(x)جدول تعیین علامت عبارت  -80 (m )x mx n= + + +2
4 =xبه ازای    P(x)به صورت مقابل است. حاصل عبارت  2  کدام است؟ 1−

1  )48 2  )32  
3  )36  4  )44 

 (1004ـ      ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
P(x) کند.(درجه اول است )چون علامت آن در سمت چپ و راست ریشه فرق می 

m m P(x) x n+ = =− + =−4 0 4 8 
x = )         است:  P(x)ریشۀ  5 ) n n P(x) x− + = =  =− +8 5 0 40 8 40 

x ( )=− − − + = 81 8 1 0 44 
تواند یک عبارت درجه دوم باشد و با جدول تعیین علامت یک عبارت درجه اول مطابقت  نمی  P(x)دهد که عبارت  جدول داده شده نشان می

 یک عبارت درجه اول باشد و برای این منظور:   P(x)دارد، پس باید 
 m m P(x) x n+ = =− + =−4 0 4 8 

xطبق جدول داده شده  =  کند:  است و آن را صفر می P(x)ریشۀ عبارت 5
 ( ) n n P(x) x− + = =  =− +8 5 0 40 8 40 

xرا در   P(x)حال مقدار  = ) آوریم:  به دست می1− )− − + =8 1 40 48 
 

نامعادلۀ  -81 −xمجموعه جواب  9 2 با   5 نامعادلۀAرا  −xو مجموعه جواب  7 با   3 دهیم. چند عدد صحیح در نمایش می  Bرا 
A)مجموعۀ  B)  ندارد؟وجود 

 شمار ( بی4 3(  3 1(  2 ( هیچ 1

 (1004ـ  92 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 

x x x

x

x x x

−   


−  
 −  − 

 



  

9 2 5 2 4 2

9 2 5

9 2 5 2 14 7

IÄ IÄ 

 

A ( , ) ( , )

x x x

B ( , )

A B ( , ) ( , )

 = − +

−  −  −   

=

= −





+





2 7

7 3 3 7 3 4 10

4 10

2 4

 

,اعداد صحیح   ,4 3 Aدر مجموعۀ  2 B است.  3ها برابر وجود ندارند که تعداد آن 

 نامعادلات قدرمطلقی 

 داریم:   aبا فرض نامنفی بودن  
 
 
 
 
 

 دهیم.  ها هم حالت تساوی را قرار میهای فوق، اگر حالت تساوی داشتیم، در جوابدر هر کدام از حالت

 

f (x) a

f (x) a

f (x) a




  
  −

IÄ  f (x) a a f (x) a −    
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xاگر   -82 n= ترین عدد صحیحی باشد که در نامعادلۀبزرگx x

x x

− − 
− −

2

2

3 4 68
2

3 10

nکند، مقدارصدق می   n+2 کدام است؟ 

1  )6 2  )5 3  )−2 4  )−3 

 (1004ـ  9 0  ۀصفح 1ریاضی ـ  ��ر ب زمانـ  محاسباتی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

x x x x

x x x x

− − + −
−  

− − −


−

2 2

2 2

3 4 68 2 48
2 0 0

3 10 3 10

 

(x )(x )

(x )(x )

+ −


−
⎯

+
⎯⎯ →

8 6
0

5 2
 

( , ) ( , )= − −8 2 5  جواب نامعادله6

n n n == − +23 6 

 

x x x x

x x x x

x x x x x x

x x x x

− − − −
 − 

− − − −

− − − + + + −
 

− − −




−



2 2

2 2

2 2 2

2 2

3 4 68 3 4 68
2 2 0

3 10 3 10

3 4 68 2 6 20 2 48
0 0

3 10 3 10

 

 

 
(x )(x )

(x )(x )
 ⎯⎯⎯⎯

+ −


−
→

+
8 6

0
5 2

 

 
 

 ( , ) ( , )= − −8 2 5  جواب نامعادله 6
n است. 3−کند برابر نامعادله صدق میترین عدد صحیحی که در بنابراین بزرگ n n ( )= − + = − − = − =2 2

63 3 3 9 3 
 

yای باشد که نمودار سهمی ترین بازهبزرگ  (a,b)ۀاگر باز  -83 x x= − +2 yبالای خطی به معادلۀ  5 x= قرار داشته باشد، حاصل  12−
a b+2   کدام است؟ 

1  )2 2  )4 3  )−2 4  )−4 

 (1004ـ  9 0  ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

x x x x x (x )(x ) x x ( , )

a , b a b

− +  − − −  − + 

=

   −    −

− =  + =

2 2
5 12 4 12 0 6 2

2

0 2 6 2 6

2 6 2

 

yکه نمودار سهمی برای این x x= − +2 yبالای خطی به معادلۀ  5 x=  قرار داشته باشد، باید داشته باشیم:   12−
 x x x x x x x x− +  − − + − +  − + + 2 2 2

5 12 5 12 0 4 12 0 
 

 x x (x )(x ) x − −  − +  − ⎯⎯⎯→  2
4 12 0 6 2 0 2 6 

 
)صورت پس بازۀ مطلوب به   , )−2 a است، یعنی:   6 ,b a b ( )=− = + + = − =2 6 2 22 2 6 

 

 تعیین علامت 

 تعیین علامت 

 تعیین علامت 
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xترین عدد صحیح موجود در مجموعه جواب نامعادلۀ ترین و بزرگاختلاف کوچک  -84 x− 4 2
10  کدام است؟  24

1  )10 2  )4 3  )6 4  )8 

 (1004ـ  92 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

x x (x ) (x ) x

x x x

+

− −  − +  − 

 

 

  − 

4 2 2 2 2

2

10 24 0 12 2 0 12 0

12 12 12 12

½nH¼µÀ 

)     د:  نباش می3و3−، ترین عدد صحیح در مجموعه جوابترین و بزرگکوچک )− − =3 3 6 

 x x x x (x )(x )−  − −  −  + 4 2 4 2 2 2
10 24 10 24 0 12 2 0 

xعبارت  +2  همواره مثبت است پس باید داشته باشیم:  2
 x x x x−    −   2 2

12 0 12 12 12 12 
)ها برابرهستند که اختلاف آن3و3−نامعادله به ترتیب ترین عدد صحیح موجود در مجموعه جواب  ترین و بزرگکوچک  )− − =3 3  است.    6

 
xاگر مجموعه جواب نامعادلۀ  -85

x

− 
+

5 4
1

3 12
x−را به صورت      نمایش دهیم، حاصل− کدام است؟ 

1  )−8 2  )−4 3  )8 4  )4 

 (1004ـ  92 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��ر ب زمانـ  محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

: ( , )−4 xمجموعه جواب8 x

x x
 ⎯⎯⎯→ 

− −
−  

+ +
5 4 2 16

1 0 0
3 12 3 12

 

 

x x

x x

− +
=

−   − −  −  −

 =−  −  −  


⎯⎯⎯⎯→

    − =
=

−

4 8
2

2

4

4 8 4 2 2 8 2

2
6 2 6 2 6

6

 

 x x x x x

x x x x

− − − − − −
 −   

+ + + +
  

5 4 5 4 5 4 3 12 2 16
1 1 0 0 0

3 12 3 12 3 12 3 12
 

 : ( , )−4 مجموعه جواب 8
x x

x x

− = =


+ =





 ⎯

= −
⎯


⎯⎯→



2 16 0 8

3 12 0 4

 

 
xاگر بخواهیم این بازه را به صورت −  :نمایش دهیم، خواهیم داشت 

−xکنیم را از هر سه طرف نامساوی کم می8و4−میانگین   4 8 

 x −
− +

= = − −   −
4 8

2 4 2 2 8 2
2

 میانگین

 
x x ,= −  −  −    =

 − = − −



=



 4

6 2 6 2 6 2 6

2 6

 

 

 تعیین علامت 

 تعیین علامت 
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 گویا توابع نامعادلات  

axهای هموگرافیک به فرم برای حل نامعادله b

cx d

+
+
0

0
ax)، کافیست که نامعادله درجه دوم b)(cx d)

+ +

0

0
را حل کنیم که برای حل آن،    

fباید عبارت (x) (ax b)(cx d)= +  را تعیین علامت کرده و مجموعه جواب موردنظر را با توجه به علامت نامعادله، پیدا کنیم.   +

 
yنمودار سهمی  -86 ax bx c= + xبه شکل مقابل است. چه تعداد عدد طبیعی در مجموعه جواب نامعادلۀ  2+ x

ax bx c

− 
+ +

2

2

5
وجود    0

 دارد؟  

1  )3 
2  )4 
3  )5 
 شمار ( بی4

 (1004ـ  9 0 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��ر ب زمانـ  ترکیبی ـ  سخت)  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
x , x = =0  های صورت ریشه5
x , x = − =4  های مخرج ریشه1

: ( , ) ( , )−4 0 1  مجموعه جواب5
,عدد طبیعی 3که شامل  ,4 3  شود.  می2
 کنیم:  های صورت و مخرج کسر داده شده را تعیین میابتدا ریشه

 
x x x( x) x , x

ax bx c x , x

 

⎯

− = − = = =

+ + = = =⎯ −⎯⎯→

2

2

5 0 5 0 0 5

0 1 4
®§{¢LŠ

 

 
 
 
 

)مجموعه جواب نامعادلۀ داده شده به صورت  , ) ( , )−4 0 1 ,است که در آن فقط اعداد طبیعی   5 ,2 3 عدد طبیعی    3یعنی شامل    ندوجود دار4
 شود.   می

 
x)ایی هستند که علامت عبارتهترین بازهبزرگ  (c,d)و(a,b)های بازه  -87 x)(x x )

P(x)
(x )

+ + −=
−

2 2

2

2 8

3

در آن منفی است. مجموع 

 ها کدام است؟ طول این بازه

1  )4 2  )5 3  )6 4  )7 

 (1004ـ  7   ۀصفح 1ریاضی ـ  ��ر ب زمانـ  محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 (x x)(x x ) x(x )(x )(x )
P(x)

(x ) (x )

+ + − + + −
= =

− −

2 2

2 2

2 8 1 4 2

3 3

 

 از:   اند موجود در صورت و مخرج کسر عبارت های های عبارتریشه
 x , x , x ,x , x= = − = − = =0 1 4 2 3 
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 به صورت زیر است:   P(x)جدول تعیین علامت عبارت 
 
 
 
 
 

)های در بازهP(x)عبارت  , )− −4 )و1 , )0  است.  5ها برابر است و مجموع طول آن 2و  3ها برابر منفی است که طول این بازه2
 

 ؟ کندنمییک از روابط زیر یک تابع را مشخص  کدام  -88

 دهد. ای که به ضلع یک مربع، محیط مربع را نسبت می( رابطه1
 دهد.  ای که به هر فرد، گروه خونی او را نسبت می( رابطه2
 دهد.ای که به هر عدد مثبت، ریشۀ دوم آن عدد را نسبت می( رابطه3
 دهد.  ای که به هر فرد، روز تولدش را نسبت می( رابطه4

 (5100ـ  010 ۀصفح 1ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

   

 تابع است، زیرا محیط یک مربع با ضلع مشخص، عددی منحصر به فرد است.   

 نحصر به فرد است.  متابع است، زیرا گروه خونی هر فرد، یک گروه خونی مشخص و   

دهد و در  نسبت می−aو aرا به دو عدد aهستند، پس عدد −aوa، دو ریشۀ دوم دارد که aتابع نیست، زیرا هر عدد مثبت  
 نتیجه تابع نیست.  

 تابع است، زیرا روز تولد هر فرد، روزی مشخص و منحصر به فرد است.   

 بریم ببینیم تابع چی هست اصلا...! 

B، دقیقاً یک عضو ازAای بین این دو مجموعه است که در آن به هر عضو از، رابطهBبه مجموعه Aیک تابع از مجموعه  تعریف تابع:

 شود.  نسبت داده می

 جدول زیر رو بخونین  تونینمی   بهتر برای درک 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 توضیح  رابطه 
 این رابطه یک تابع است چرا که هر فرد دقیقاً یک گروه خونی دارد.  دهد.ای که به هر فرد، گروه خونی او را نسبت میرابطه

تواند بیش از  این رابطه بیانگر یک تابع نیست چرا که هر فرد می دهد.ای که به هر فرد، دوستان او را نسبت میرابطه
 یک دوست داشته باشد.

ای که به هر عدد حقیقی، ریشه سوم آن را نسبت  رابطه
 دهد.می

این رابطه یک تابع است چرا که هر عدد حقیقی دقیقاً یک ریشه  
 سوم داد.
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اگر رابطۀ   -89 f ( , ),( , ),( , ),(a a, ),( , ),( ,a),( ,a )= − − − − −2 2
3 4 0 5 1 2 3 4 5 6 2 1 یک f، رابطۀaمفروض باشد، به ازای کدام مقدار   2

 تابع است؟ 

1  )a = 2 2 فقط )a = a( فقط 3 2 =  a( به ازای هیچ مقدار 4 2−

 (5100ـ  99  ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ   مفهومی ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

 های اول یکسان داشته باشند، پس باید داشته باشیم:  مرتب متمایزی نباید مولفهکه هیچ  دو زوجبا توجه به این
 ( , ) f , ( ,a ) f a a a−  − −  − = =  = 2 2 2

1 2 1 2 2 2 4 2 
aاگر =  باشد:  2

  f ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )= − − − −3 4 0 5 1 2 2 4 5 6 2 2 1 2 
)های مرتبکه زوجبا توجه به این , )−2 )و4 , )−2  های اول یکسان هستند، پس رابطۀ بالا تابع نیست. دارای مولفه2

aاگر =  باشد:  2−
  f ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )= − − − −3 4 0 5 1 2 10 4 5 6 2 2 1 2 

aپس فقط به ازای که تابع است.   =  یک تابع است. f، رابطۀ2−

 مرتبی  تشخیص تابع بودن نمایش زوج 

 مرتب متمایزی در آن، مولفه اول برابر نداشته باشند.  دهنده یک تابع خواهد بود که هیچ دو زوجمرتبی زمانی نشانیک نمایش زوج

 توجه  

 ها نیز با هم برابر باشند. ندوم آ  هایبرابر باشند، باید مولفهمرتب با هم های اول دو زوجمرتبی یک تابع، اگر مولفهدر نمایش زوج

 دو تا نمونه ببینید  

fتابع هست   ( , ),( , ),( , ),( , )
 = − 
 

3
0 2 4 5 1 7 1

5
 

تابع نیست   f ( , ), ( , ), ( , )= 3 4 5 0 3 1 

 
fحداقل چند عضو از مجموعۀ   -90 (x,y) x,y ,x

y

 
=  = 
 

 یک تابع باشد؟ fحذف کنیم تا  4

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (5100ـ  99   ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 هم باید عددی صحیح باشد، پس داریم:  yپذیر باشد. از طرفی بخشyبر 4عددی صحیح شود باید xکهبرای این
 y , , y , ,= =   1 2 4 1 2 4 

 به صورت زیر است: fدر نتیجه رابطه 
  f ( , ), ( , ), ( , )=   4 1 2 2 1 4 

های دوم، یک عضو را حذف کنیم، پس حداقل تعداد اعضایی که باید حذف  برقرار شود باید از هر یک از مولفهfکه شرط تابع بودن برای آن
 است.  3شود برابر 
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تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

130130 30 دقیقهزیست شناسی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
30 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

دفتــرچه شمــاره 1
ویژۀ دانش آموزان پایۀ دهمپنجشنبه7 اسفند ماه 1404
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی 1شیمی1

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

1 سؤال2 سؤال

2 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir

 M
aze

 E
d

u
c

a
ti

o
n

a
l G

r
o

u
p

    
  • 

   M
aze Ed ucational G

ro
         •   M

a
z

e
 E

d
u

c
ational Group        •   

گردش مواد در بدن
صفحه های ۵۵ تا ۶۸

کار، انرژی و توان
( تا قبل از کار و انرژی درونی)

صفحه های ۶۱ تا ۷۰

معادله ها و نامعادله ها/
 درس ۲: سهمی/ 

درس ۳: تعیین علامت
تابع/ درس ۱: مفهوم تابع 

و بازنمایی های آن
صفحه های ۷۸ تا ۱۰۰

ردپای گازها در زندگی
فصل ۲ از ابتدای واکنش های شیمیایی 

و قانون پایستگی جرم 
تا پایان اوزون دگرشکلی
 از اکسیژن در هواکره

صفحه های ۶۲ تا ۷۵
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1  صفحه  

 

شناسیزیست |1404 ماهاسفند 7|   دهم ۀپای ماز آزمون   

درس   -1 کتاب  اطلاعات  با  مرد   ، یمطابق  گرفتن  نظر  در  بالغ،  یبا  و  اریتروپویتین   سالم  هورمون  با  رابطه  در  مورد  کدام 
 ی بیان شده است؟درستبه

 .شود یدر بدن م  نیآهن و هموگلوب زانیآن منجر به کاهش مترشح  شیافزا( 1
 . شود یکبد و طحال ترشح م یهااختهیاز  ی اژه یتوسط گروه و( 2
 . دهدیم  شیترشح آن را افزا ، قلب ی تاج ی هارگ   یگرفتگ( 3
 .شود یبدن ترشح نم  یع یطب ط یهورمون در شرا نیا( 4

 کدام مورد، درباره نوعی اسفنج صادق است؟   -2
 دار، دارای چندین زائدۀ غشایی در ساختار خود هستند. های یقه( یاخته1
 شود.دار به درون حفرات بدن اسفنج وارد میهای تاژک( آب تنها به وسیلۀ یاخته2
 ها در قسمت میانی یاخته است.های سازندۀ منفذ، ظاهری کشیده داشته و هستۀ آن( یاخته3
 های سطح درونی آن در تماس هستند. ای شکل موجود در دیوارۀ اسفنج، تنها با یاختههای ستاره( ساختار4

 کدام مورد درخصوص دستگاه لنفی انسان، درست است؟   -3
 کنند.های لنفی، ارتباط بین دو گرۀ لنفی را برقرار می( همۀ رگ 1
 های متفاوت تشکیل شده است. های لنفی از اجزایی با ظاهر نامنظم و اندازه ( درون گره 2
 کنند. های لنفی پای راست، محتویات خود را به مجرای لنفی راست وارد می ( همۀ رگ3
 تر از آن قرار دارند. ریزد، در سطح پایینها به مجرای لنفی قطورتر میهای لنفی که محتویات آن( همۀ گره4

 مناسب است؟ زیر،   عبارت  تکمیل  برای   گزینه   کدام  -4
طور به   گیرد، می   قرار  آزمایش  لوله   ....................  در  که   بخشی   بالغ،  فرد  یک   در   خون  کردن   سانتریفیوژ  پی   در » 

 « .   .................... حتم  
 دارد بالاتری غلظت  دیافراگم، حرکتی  اختلال شدید دارای  افراد  در   ـ بالای( ۱
 دارد حجم کمتری  خون، دیگر بخش  به نسبت و بوده زیادی  آب دارایـ  بالای( ۲
 شودمی حجم  کاهش دچار   زمان  مرور به جانوری غذاهای مصرف قطع با ـ  پایین( ۳
 دارد بیگانه عوامل برابر در   بدن از  دفاع در  مهمی  نقش خود  هایگلوبولین با ـ  ( پایین۴

 است؟  نادرستکدام مورد    ایو انشعابات آن در پلانار  یحفره گوارش   درخصوص   -5

 .شود یمنشعب م  ی گوارش ۀحفر ی اصل ۀشاخ ،وسط بدن ی کیدر نزد ( 1
 آن متفاوت است. یگوارش ۀدهان و انشعابات حفر  یهااختهینوع  (2
 . کندیبدن نفوذ م  یآن به تمام نواح ی گوارش ۀانشعابات حفر( 3
 قرار دارد. جانور سر قسمت و در   ی دهان آن در سطح پشت( 4

 کند؟می تکمیل  ینادرستبه    را  زیر  عبارت  شکل،   در  داده  نشان مویرگ سالم  درباره   گزینه   کدام  -6
  .«  ....................  نخاع،  در  موجود  مویرگ سالم  ....................  مویرگ  نوع   این  در»
 دارد وجود  ضخیمی پایه  غشای ـ  برخلاف (۱
 وجود ندارد   فشارخون خروج پروتئین بر اثر    امکانـ    همانند(  ۲
 دارد  وجود  ای یاختهدرون  فضای  از  مواد عبور  امکانـ  برخلاف (۳
 داشته باشد  ای وجود ماهیچه حلقه ها آن از برخی  ابتدای ممکن است در ـ  همانند ( ۴
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2  صفحه  

 

شناسیزیست |1404 ماهاسفند 7|   دهم ۀپای ماز آزمون   

 است؟  نادرستهای شدید، کدام عبارت  ریزیدر ارتباط با فرایند انعقاد خون در خون   -7

 .د نشو ی م   ی ران ها برون گرده فعال    ی ها دانه درون    اتی محتو   ، درپوش  ل ی قبل از تشک (  1
 گیرند. های نامحلول فیبرین شکل می( بعد از تشکیل ترومبین از پروترومبین، رشته2
 .شود یترشح م  ناز ی پروترومب م ی ها، آنزها و گرده بافت دنی د بیبعد از آس( 3
 و یون کلسیم ضروری است. K( قبل از تشکیل لخته، وجود ویتامین  4

 کدام ویژگی درخصوص سامانۀ گردش مواد ملخ صادق است؟  -8
 های بزرگ آن( وجود دریچه در ساختار سیاهرگ 1
 ( انتقال مواد از قلب به سمت بالا و عقب بدن جانور2
 جریان همولنف ( تبادل انواع گازهای تنفسی از طریق3
 دار در قلب در سطح پشتی بدن وجود منافذ دریچه (  4

 درستی بیان کرده است؟ های خونی را بهترین یاختهکدام گزینه، مشخصۀ فراوان  -9

 شوند.می ب ی تخر یشکم  ۀحفر ی های لنف ها روزانه در اندامدرصد آن  ک ی حدود ( 1
 شود.ها میمستقیم باعث کاهش تولید آن طوربههای غدد معده تخریب پرتعدادترین یاخته( 2
 دارد. یشتریتراکم ب یها نسبت به بخش مرکزآن ی طی آهن در بخش مح ونی دارای  نی( پروتئ 3
 شود. ها، به دنبال ایجاد فرورفتگی در مرکز یاخته، هسته از یاخته خارج می( در مراحل تشکیل آن4

 است؟   شده  بیان  ینادرستبه    بالغ  و  سالم مردی بدن در    منفرد  لنفی  اندام  ترین بزرگ  درباره   گزینه   کدام  -10
 . کندمی  وارد بدن  لنفی مجرای ترینبه بزرگ را خود  لنفی محتویات ( ۱
 .است ترنزدیک  قلب  نوک به آن سیاهرگ   به نسبت آن  سرخرگ ( ۲
 . دهدمی افزایش را  خود  فعالیت  اریتروپویتین هورمون اثر با( ۳
 . است فرسوده  خونی هاییاخته تخریب  محل( ۴

 است؟   شدهیانب  درستیبه  شکل،   درشده  داده  نشان  سفید  گویچه   درباره   گزینه   کدام  -11
   .گیرد می منشأ میلوئیدی   بنیادی  هاییاخته از  گرد، هسته با سفیدی  گویچه همانند ( ۱
 .باشد می روشن هایدانه  با سیتوپلاسم دارای قسمتی،  چند هسته با سفیدی  گویچه همانند ( ۲
 . است   دوقسمتی   هسته   دارای   باشد، می   درشت   سیتوپلاسمی   های دانه   دارای   که   گویچه سفیدی   هر   برخلاف (  ۳
 .اندکرده  اشغال  را  یاخته   از  کمتری  حجم   سیتوپلاسم   به  نسبت  هاهسته  خون،  در  موجود   سفید  گویچه  بزرگترین  برخلاف(  ۴

 میتقس که ابتدا به دوشاخه شوندیم  یدار هر دو نوع خون موجود در قلب آن همراه با هم وارد رگ جانور مهره  یدر نوع   -12
 است؟   نادرستمورد   کدامدر ارتباط با این جانور،    .شود یم 

 تواند از طریق پوست انجام گیرد. تبادلات گازی آن، می( 1
 گیرد. طرفه صورت می صورت یک ( در سامانۀ گوارشی آن، جریان غذا به 2
 ترین حفرۀ قلبی خود دارد.بالایی در رگ متصل به بزرگ   فشارخون (  3
  شود.های آن وارد مییلۀ مکش حاصل از فشار منفی به ششوسبه( هوا 4
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 کند؟ یم ی کامل درستبهکدام مورد عبارت زیر را    -13

 .«   .................... موجود در بدن انسان،   ....................  های خونی، هر»با توجه به انواع رگ 
 ( سرخرگ ـ تنها در خروج خون از محل تبادل مواد نقش دارد1
 است گلوکزجا کننده خون حامل غلظت کم ( سیاهرگ ـ جابه2
 شکل دارد هایی دوکی یۀ میانی خود دارای یاخته لا( سرخرگ ـ در  3
 هایی استخوردگیینچ( سیاهرگ ـ در سطح داخلی خود دارای 4

  دیگری   از  را  روشن  هایدانه  سفید دارای  مورد گویچه  کدام  بگیرید.  نظر  در  را  قسمتی  دو  هسته  دارای  سفید  هایگویچه  -14
 کند؟می متمایز

 .دارد  تریبزرگ سیتوپلاسمی یهادانه( 1
 . دارد  یپرتعدادتر  سیتوپلاسمی یهادانه( 2
 . دارند تریمتنوع هایاندازه سیتوپلاسمی، یهادانه( 3
 از هم قرار دارند.  یشتریبا فاصله ب سیتوپلاسمی یهادانه( 4

 ساختار کدام   در  دیده، یبآس   و   قرمز  خونی  هاییاخته  تخریب  فرایند  در  شده  آزاد  آهن  درسی،   کتاب  مطالب به  توجه  با  -15
 شود؟   دیده  تواندمی هااندام

 است.   اسیدفولیک   منابع   از یکی  که   الف ـ اندامی
 . دهدمی  دست  از  را  خود   هسته  قرمز  گویچه  آن،   در  که  ب ـ اندامی 
 . شود به سیتوپلاسم گویچه قرمز وارد می اکسیژن آن،   در  که  ج ـ اندامی 

 ریزد. می  کبدی باب  سیاهرگ   به  را  خود   خون   که   گوارشی  غیر اندام  د ـ نوعی
 ( »ب« و »ج« 4 ( »الف« و »د«  3 ( »الف«، »ب« و »د« 2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1

 با توجه به شکل زیر، کدام مورد درست است؟  -16

  است.  شتریبا فشار ب   یخون   ی ، حاو 1نسبت به بخش    4( بخش  1
 تر است.، به سرخرگ پشتی نزدیک 1نسبت به بخش  3( بخش 2
 هایی با توانایی تغییر طول است.، دارای یاخته3برخلاف بخش  2( بخش 3
 های متعددی است.خوردگی، در سطح دیوارۀ خود دارای چین2همانند بخش  3( بخش 4

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -17

 .«  ....................طورحتم  شود، بهیافت می  ....................هایی با قابلیت »مویرگی که در ساختار اندام/ اندام

 کند می ممانعت خود  سطح   از موادهرگونه  خروج و ورود  از ـمدت زمان دم  می تنظ( 1
 های پوششی خود داردای با حفرات متعدد در زیر یاخته( تولید هورمون اریتروپویتین ـ غشای پایه2
 های بسیار درشت داردهای مختلف ـ نوعی صافی برای محدود کردن عبور مولکول( تولید لیپوپروتئین3
 کند های درشت را محدود میـ با غشای پایۀ ضخیم خود عبور مولکول ها( ذخیرۀ آهن و برخی از ویتامین4

 ؟ کند نمی شده در کدام مورد، جاندار بالغی که سامانۀ گردشی مضاعف از آن به بعد شکل گرفت را از نوزاد آن، متمایز  ویژگی مطرح   -18

 هر هفت ویژگی حیات را باهم دارد.( 2 دارد.   یتنفس شش ( 1
 . کندیعبور م رهیقلب آن خون ت  یهااز تمام حفره (4 دارد.  یاقلب سه حفره( 3
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 با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت درست است؟  -19
 ای بوده و دارای سیتوپلاسم اندکی هستند. های سفید، چندهسته( گروهی از گویچه1
 دهند. های خونی، پس از ورود به خون هستۀ خود را از دست میترین یاخته( فراوان2
 های متعدد دارند.شکل کوچک هستند که در ساختار خود دانههای کرویها یاخته( گرده3
 های پروتئینی مختلفی تولید کنند.توانند مولکولهای خونی که منشأ میلوئیدی دارند می( یاخته4

 های خونی درست هستند؟در هر گزینه، فقط برای یک نوع از رگ   شدهمطرح کدام دو ویژگی    -20

 ها از طریق استراحت ماهیچۀ آن ی به بافت رسان خون امکان افزایش  ـ  موجی در طول آن    صورت به ( مشاهدۀ تغییر حجم آن  1
 های بدن ها با حضور در تمامی قسمتتبادل گازهای تنفسی میان خون و یاختهـ ( جریان خون کند 2
 های کشسان در لایۀ میانی دارای مقادیر زیادی از رشتهـ ( دارای بیشترین حجم خون در خود 3
 در طول آن  فشارخونکاهش میزان ـ  ای در ابتدای دیوارۀ آنای ماهیچه( وجود حلقه4

 ؟است  نادرستدر ارتباط با شکل زیر، کدام مورد    -21

  .شود می افزوده ( ۴بخش ) میزان بر غذایی،  رژیم  هایپروتئین کاهش  در صورت  (۱

 .استمشاهده قابل ها اندام چروکیدگی ، (۳) بخش شدید  افزایش و( ۲) بخش  کاهش با (۲

 . دهدمی رخ  انگل نوعی  به لنفی  دستگاه شدن آلوده به شبیه  حالتی ( ۲) بخش  کاهش با (۳

 . یابدمی افزایش ایزیرترقوه  هایسیاهرگ  به مواد   ورود  میزان ،نییپا  سمت به( 3) بخش  جاییجابهدر صورت  (۴

 است؟   نامناسب  زیر،   عبارت  تکمیل  برای   گزینه   کدام  -22
 « .استمشاهده  قابل  ....................  طور حتمبه  طبیعی  حالت  در  ،....................  مواد  گردش  دستگاه  در»
 هادریچه  طریق   از  آن،  از  خروج  و  قلب   به   همولنف  ورود ـ    حشره   نوعی   ( ۱
 دم   به نسبت سر به دهان  بودن ترنزدیک ـ  گوارشی حفرۀ دارای کرمی( ۲
 خون  با هایاخته مستقیم  تماس  بدون  مغذی مواد تبادلـ  دارانمهره تمام( ۳
 مخالف سمت  دو  در  مواد  گردش در  مؤثر مایع حرکتـ  شکل ای حلقه کرم نوعی( ۴

 است؟   شده یان ب   ی نادرست به    دارند،   فرورفته   طرفین   که   خون   شکل ی کرو   های یاخته   تخریب   و   تولید   چرخه   دربارۀ   گزینه   کدام   -23
 .شوندمی  ساخته کمتری میزان به اندداده  دست  از را خود  هایکلیه که افرادی در ( ۱
 .شود می افزوده صفرا سازنده   هاییاختهآهن  ذخایر  بر کبد،  هورمونی ترشحات  افزایش  با( ۲
 .روندمی بین از ها اندامک  از  بسیاری و  هسته خون، به  هایاخته این ورود  از پیش  پستانداران،  در بسیاری از( ۳
 . یافت   خواهد   کاهش   استخوانی   های یاخته   تقسیمات   همانند   ها یاخته   این   تولید   باریک،   روده   در   اسید فولیک   جذب   کاهش   با (  ۴

 کدام گزینه در ارتباط با مجرای لنفی سمت چپ بدن انسان، درست است؟  -24

 ( در مقایسه با مجرای لنفی دیگر، در کاهش بروز خیز )ادم( نقش کمتری دارد.1

 کند. شکل قفسۀ سینه عبور می( همانند مجرای لنفی دیگر، از پشت اندام مخروطی2

 کند. کنندۀ گویچۀ قرمز را دریافت مییبتخری هااندام( برخلاف مجرای لنفی دیگر، لنف 3

 کند. زبرین طی می اهرگ ی بزرگ س( نسبت به مجرای لنفی دیگر، محتویات آن در خون مسافت بیشتری تا 4
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است. با توجه به آن چند مورد از موارد  شده دادهی خونی در دست فردی بالغ نشان هارگ در شکل زیر ساختار انواع   -25
 زیر، درست است؟

   های کشسان دارد.، در لایه میانی دیوارۀ خود رشتهBهمانند    Aالف ـ  
 خورده پوششی دارد.ینچ، در طول خود ساختارهای  Aبرخلاف    Bب ـ  
 ، در حفظ پیوستگی جریان خون و ایجاد نبض نقش دارد.Bبرخلاف    Aج ـ  
 ی بدن نقش دارد.هارگ ین  ترکوچک، در تنظیم میزان جریان خون  Aهمانند    Cد ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
های میلوئیدی در مغز های حاصل از تقسیم یاختهای خون حاصل تغییر گروهی از یاختهبرخی از اجزای بخش یاخته  -26

 اجزا درست است؟این  درخصوص   استخوان هستند. کدام عبارت 

 اکسید هستند. دیهای تولیدکنندۀ کربنها حاوی پروتئین( برخی از آن1
 وجود ندارند. ، ین یپروتئ ی هامولکول یحاو یهاها، دانهاز آن کدام چیدر ه( 2
 دار هستند.های آهندر ساخت پروتئین  مؤثرها فاقد توانایی ذخیرۀ اطلاعات ( همۀ آن3
 اسید هستند. در عملکرد درست فولیک  مؤثرها جهت تقسیم خود نیازمند مصرف نوعی ویتامین ( برخی از آن4

 است. کدام گزینه در ارتباط با آن درست است؟  دارانمهره نوعی سامانه گردش خون در    شدهدادهشکل    -27

 کند.  را روشن می   cبا سازوکار فشار مثبت، همۀ خون حفره    d( شبکۀ مویرگی  1

 شود.ایجاد می زیرِ پوست، خیز )ادِِم( در b( در صورت اختلال در خروج خون از 2

 شود.ای وجود دارد که به سمت نوک قلب بسته میدریچه  aو  c( بین دو حفره 3

 شود.توسط یک رگ با فضای داخلی گسترده خارج می cۀ حفر( خون درون 4
 ها وجود دارد، کدام مورد درست است؟ در ارتباط با همۀ جانورانی که امکان مخلوط شدن خون تیره و روشن در قلب آن   -28

 پردازند. ها میهای اندامی مویرگ تمام بهدار بارۀ خون اکسیژن( به انتقال یک 1
 سازند.ای خود برقرار میهای مبادلهای از هوای تازه را در بخش( جریان پیوسته2
 پردازند.خود به تبادل گازهای تنفسی با محیط می پوست رِ ی ز های مویرگی در ( به کمک شبکه3
 شود.های مختلف بدن هدایت میبه قلب، تنها از طریق یک سرخرگ ویژه به اندام واردشده ( خون 4

این مویرگ درست است؟ درخصوص    کنیم، کدام عبارت   یگذارنام  Bو انتهای آن را    Aکه ابتدای یک مویرگ را  با فرض آن   -29
 در نظر بگیریم.(  Cرا نقطۀ    و فشار اسمزی در طول مویرگ در حالت عادی  فشارخون که محل یکسان شدن  )با فرض آن 

 شود. کاسته می تر شویم، از حجم مواد موجود در مایع میان بافتیبه میانۀ رگ نزدیک  A( هر چه از نقطۀ  1
 یابد.با افزایش فشار اسمزی، حجم خوناب افزایش میتر شویم، نزدیک  B( هر چه از میانۀ رگ به نقطۀ  2
 شود.تر مینزدیک  Bبه  Cهای موجود در خوناب، نقطۀ  ( با افزایش تجزیۀ آلبومین3
 شود.تر مینزدیک  Aبه  C، نقطۀ یهکلفوقها از غدۀ ( با افزایش ترشح هورمون4

 فاقد منافذ   ایو    دارا  تواندقلب می  نیا  نکهیدهد و با فرض امی  شیرا نما  مهره یب  یکه قلب جانور   زیربه شکل    توجه  با  -30
 است؟مناسب    ، برای تکمیل عبارت زیرنهیباشد، کدام گز  داردریچه

 .«   ....................یکدیگر باشند،  ....................های )الف( و )ب(  که جهت حرکت مایع در بخشی »درصورت
 باشد مشاهده میای قابلساختار دریچه ی به قلب نوع یرگ ورود   انتهای در  ـجهت ( هم1
 باشند های مرتبط با قلب بسته مییچهاز در یم یانقباض قلب، ن همزمان با ـخلاف جهت  (2
 شود وارد می هایاخته نیب ی مستقیماً به فضا نوعی مایع  قلب،  انقباض  همزمان با ـجهت هم (3
 شود جانور وارد میبالا به قلب    2COغلظت  با    ی عیاستراحت قلب، ما  همزمان با  ـخلاف جهت  (  4
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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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گروه آزمایشى علوم تجربی
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ویژۀ دانش آموزان پایۀ دهمپنجشنبه7 اسفند ماه 1404
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی 1شیمی1

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

1 سؤال2 سؤال

2 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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گردش مواد در بدن
صفحه های ۵۵ تا ۶۸

کار، انرژی و توان
( تا قبل از کار و انرژی درونی)

صفحه های ۶۱ تا ۷۰

معادله ها و نامعادله ها/
 درس ۲: سهمی/ 

درس ۳: تعیین علامت
تابع/ درس ۱: مفهوم تابع 

و بازنمایی های آن
صفحه های ۷۸ تا ۱۰۰

ردپای گازها در زندگی
فصل ۲ از ابتدای واکنش های شیمیایی 

و قانون پایستگی جرم 
تا پایان اوزون دگرشکلی
 از اکسیژن در هواکره

صفحه های ۶۲ تا ۷۵
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1  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهاسفند  ۷ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

ن  ،یر ز  هایینهاز گز  یکدر کدام  -3۱ بر    یرویکار  الزاماً صفر   Bنقطۀ  تا    A  ۀاز نقط  ییجاهجسم در جاب  یک خالص وارد 
 ؟ باشدینم

 ساکن باشد.  ، یرمس یان شروع و پاۀ در نقط ( جسم1

 جسم با سرعت ثابت انجام شود.  ( حرکت2

 خط راست انجام شود.  یجسم رو ( حرکت3

 صفر باشد.  ،حرکت جسم ( شتاب4

را از حال سکون در امتداد قائم   kg۱5به جرم    یا، جعبهN۱۷5  ثابت  یروین  واردکردنبا    یشخصزیر،  شکل    مطابق  -32
mجعبه    ی تند  ،ین از سطح زم   چندمتری . در ارتفاع  کندیجا م جابه

s
N)   خواهد شد؟   2

g
kg

و مقاومت هوا ناچیز   10=
 است.(

1 )6/0 
2 )8/0 
3 )2/1 
4 )6/1 
 
 
 

mخودرو    یتند   Bتا    A  یت است. در حرکت خودرو از موقع  kg۱2۰۰اش  جرم خودرو و راننده  ، یردر شکل ز  -33

s
 یش افزا  10

 است؟  یه چند متر بر ثان  B  یتخودرو در موقع  یاست. تند  kJ120آن   یشده روو کار کل انجام  یابدیم 
1 )5 
2 )10 
3 )15 
4 )20 
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2  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهاسفند  ۷ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

. کندیم   یتهدا  دارشیب سطح    یین تا پا  A  ۀثابت از نقط  یرا با تند   kg۱۰۰به جرم    یاارابه  ی، شخصزیر  شکل  مطابق  -3۴
m) ارابه چند ژول است؟   ی کار شخص بر رو

g
s

=
2

 (.یرید بگ  درنظر  یزارابه و سطح را ناچ  ین و اصطکاک ب 10

1 )1000 
2 )1000 - 
3 )2000 - 
4 )2000 
 
 
 

m  یبا تند   ین را از سطح زم   kg2با جرم    یجسم  ،خلأ  یط در شرا  -35

s
. اگر کنیمیرو به بالا پرتاب م در راستای قائم    10

N چند متر است؟  یناز سطح زم   A  ۀباشد، ارتفاع نقط  A ،  J3۰ۀ جسم در نقط  یجنبش  یانرژ
(g )

kg
=10 

1 )5/2 2 )5/3 3 )5 4 )7 

m  ی با تند kg۱2۰۰به جرم  یلیاتومب ، زیر مطابق شکل  -36

s
. کندیرا خاموش م   اتومبیل . راننده موتورکندیحرکت م  20

مسافت چند متر   ی پس از ط  یلباشد، اتومب  N6۰۰۰ثابت و برابر  های اتومبیل و سطح،  بین چرخاصطکاک    یروی اگر ن
 شود؟ یمتوقف م 

1 )20 2 )40 
3 )60 4 )200 
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3  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهاسفند  ۷ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

 است؟   نادرست یراز موارد ز  چه تعداد  -3۷

 . شودیم   یلشخص تبد  یجنبش  یبه انرژ  یجتدربه  شخص ـ زمین  ۀسامانگرانشی    یلپتانس  یانرژ  «، الف»شکل    در   ـ الف

 .شودیم   یلتبد  جسم ـ فنر  ۀ سامان  یکشسان  یلپتانس یگلوله به انرژ  یجنبش  یانرژ  «، ب»شکل    در  ـ  ب

 .شودیم   یلگلوله تبد  یجنبش  ی دو جسم باردار به انرژ  ۀسامان  یکیالکتر  یلپتانس یانرژ »ج«، شکل    در  ج ـ

 ( صفر 1
2 )1 
3 )2 
4 )3 
 
 

 یرمس  یندر ا  یمونم   ینوزن ا  یروی. کار نرودیم   B  ۀبه نقط  A  ۀاز نقط  kg2۰به جرم    یمونم   یک زیر،  مطابق شکل    -38
N چند ژول است؟

(sin / , cos / , g )
kg

 =  = =53 0 8 53 0 6 10 

1 )1200 
2 )1200 - 
3 )3200 
4 )3200 - 
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4  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهاسفند  ۷ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

 یلپتانس  ی بار مبدأ انرژ  یک.  کندیم   ی را ط  AB یرسرسره مس  یکدرون    kg3۰به جرم    ی ابچهپسرزیر،  شکل    مطابق  -39
)بچه  پسر  ی گرانش  یلپتانس  ی انرژ  ییر و تغ  گیریمیم   درنظر  A  ۀرا نقط  ی گرانش U )

1
 یگر. بار دکنیمیرا حساب م  

)بچه  پسر  ی گرانش  یلپتانس  یانرژ  ییرگرفته و تغ  درنظر  C  ۀرا نقط  یگرانش  یلپتانس  ی انرژ  أمبد U )
2

را حساب   
U. حاصل کنیمیم 

U




1

2

 کدام است؟   

1  )5

2
 

2  )2

5

 

3  )2

3
 

4 )1 

برابر   AB  یردر مس  یزهوزن ن  یرویاست. اگر کار ن  - J۷۰برابر    A  ۀدر نقط  یزه ن  یگرانش  یلپتانس  یانرژ  ، یردر شکل ز  -۴۰
J5۰ -  ۀدر نقط  آن یگرانش  یلپتانس  ی باشد، انرژ  B  چند ژول است؟ 
1 )120 
2 )120 - 
3 )20 
4 )20 - 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoonkhgb;lig;iiiooi

WWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


5  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهاسفند  ۷ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

hبا دستمان از ارتفاع    یر، را مانند شکل ز  g۷۰۰به جرم    یساکن  جسم  -۴۱ cm=
1

hبه ارتفاع    30 cm=
2

و   بریمیم   50
چند ژول است؟   ییجاجابه  یندست در ا  یروی از مقاومت هوا، کار ن  یپوش. با چشمرسانیمیدوباره به حالت سکون م 

N
(g )

kg
=10 

1 )4/1 
2 )4/1 - 
3 )5/3 
4 )5/3 - 

 

با تندتُ  5۰به جرم    یمسافربر   یمای هواپ  یک  یکیمکان  یانرژ  -۴2 m  ین که 

s
 ینسطح زم   یلومتریک  ۱2در ارتفاع    200

N) چند ژول است؟    ، کندیحرکت م 
g

kg
 (.یریدبگ  درنظر  ین را سطح زم   یگرانش  یلپتانس  ی مبدأ انرژو   10=

1  ) 6
6 10 2  ) 9

6 10 3  ) 6
7 10 4  ) 9

7 10 

عنوان مبدأ را به ین هستند. اگر سطح زم  یی هوا یهاانجام ورزش درحال یکسان سه شخص با جرم  زیر، شکل مطابق  -۴3
کن  ی گرانش  یل پتانس  ی انرژ مورد مقا  ینه کدام گز  یم،فرض  موقع  ین ا  یکی مکان  ی انرژ  یسۀ در   هاییتسه شخص در 

N  شده درست است؟دادهنشان
(g )

kg
=10 

1  )E E E= 1 3 2 
2  )E E E 2 1 3 
3  )E E E 1 3 2 
4  )E E E= 1 2 3 
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6  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهاسفند  ۷ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

 cm6۰از    یسوارتاب  یندر ح  ین شخص نسبت به زم   یناست. اگر ارتفاع ا   یسوارتاب  درحال  ی شخص  ، یرمطابق شکل ز  -۴۴
N) است؟    یهچند متر بر ثان  یر سرعت آن در طول مس  ینتربیشکند،    ییرتغ  cm۱85تا  

g
kg

 یروهای ن  یۀاز کل و    10=
 (.نظر شوداز جمله مقاومت هوا صرف یاتلاف

1 )4 
2 )5 
3 )8/4 
 است. ی ناکاف  ی سؤالها ( داده4
 
 
 
 

km  یبا تند  یبدون اصطکاک   دارشیب سطح    ی رو  یا، جعبهزیر  شکل  مطابق  -۴5

h
به سمت بالا پرتاب مماس بر سطح    36

N  چند متر است؟  ، کندیم  یبه سمت بالا ط  دارشیبسطح    یکه جعبه رو  ی. حداکثر مسافتشودیم 
(g )

kg
=10 

1 )5/2 2 )5 

3  )5 3 4  )10 3

3
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7  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهاسفند  ۷ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

او   یۀ اول  ی اگر تنددر حالت اول،  .  رودیسطح به سطح بالاتر م   یک بدون اصطکاک از    یری مس  ی باز رواسنوبرد  یک  -۴6
m

s
mاو    اولیۀ  ی . حالا اگر تندشودیمتوقف م   ،رودیبه سطح بالاتر م وقتی    یر باشد، مانند شکل ز  3

s
نسبت به   2

 ؟شودمی یهاو در سطح بالاتر چند متر بر ثان  ی داشته باشد، تند  یشافزا اول، حالت  
1 )3 
2 )4 
3 )2 
4 )1 
 
 

انرژکنیمیقائم به سمت بالا پرتاب م   یدر راستا  ین از سطح زم   خلأ  یط را در شرا  g2۰۰به جرم    ای گلوله   -۴۷  ی . نمودار 
.  باشدیم   یرمطابق شکل ز  ینارتفاع از سطح زم   برحسبگلوله    ین ا  یکیمکان  ی و انرژگرانشی    یلپتانس  یانرژ  ی، جنبش

 است؟ انیهآن چند متر بر ث  یتند  ، قرار دارداز سطح زمین    hکه گلوله در ارتفاع    یادر لحظه 
1 )1 
2 )2 
3 )4 
4 )16 
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8  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهاسفند  ۷ |  دهم یۀپاآزمون ماز 

m  ی با تند  Aۀ  بسته شده و از نقط  m۱به طول    ینخ  یبه انتها   g2۰۰به جرم    ی اگلولهزیر،  مطابق شکل    -۴8

s
به طرف   3

گلوله چند درصد    ی است، تند  یافته درصد کاهش    5۰  ، قائم   ینخ با راستا   یۀ که زاو  ی ا. در لحظهشودیپرتاب م   یین پا
m)  است؟  یافته   یش افزا

g
s

=
2

10 ،cos / cos / =  =30 0 85 60 0  (.است یزمقاومت هوا ناچو    ,5

1 )33 2 )66 
3 )25 4 )75 

 ی تند  ینه . کدام گزشوندیپرتاب م   یکسان   یۀ اول  ی مشابه با تند  ۀ سه گلول  ، یتوپ جنگ  یک توسط  زیر،  مطابق شکل    -۴9
نظر صرف  یاز مقاومت هوا و هرگونه تلفات انرژ)  ؟کندمقایسه می  یدرستشده را بهها به نقاط مشخصبرخورد گلوله 

 ( .یدکن
1  )

A B C
v v v= =2 2 2 

2  )
A B C

v v v =2 2 2 

3  )
A B C

v v v 2 2 2 

4  )
A B C

v v v =2 2 2 

 

m  ی را با تند  یاگلوله  ،یبلند   یک از    ،یرمطابق شکل ز  -5۰
/

s
21 . اگر از یماقائم به سمت بالا پرتاب کرده  یدر راستا  3

Nکند؟  یبرخورد م   ینبه سطح زم   یه چند متر بر ثان  ینظر شود، گلوله با تندمقاومت هوا صرف
(g )

kg
=10 

1 )65/10 
2 )6/42 
3 )9/63 
4 )2/85 
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9  صفحه  

 

شیمی  | 1404 ماهاسفند   7| دهمپایۀ  مازآزمون   

 است؟  نادرستاز مطالب زیر،   یککدام  -51

 شود. اکسید تبدیل میطی دو مرحله واکنش با گاز اکسیژن، به گاز نیتروژن دی 𝑁2مولکول   (1
 . شودیم ها هیر دیدن  بی آس ها وسوزش چشم و خطرناک است که سبب ی سم یاندهی تروپوسفر، آل  ۀیاوزون در ل ( 2
دهد در تولید یک محصول یا بر اثر انجام یک فعالیت چه مقدار از این گاز تولید و  نشان می  دی اکسیدکربن( ردپای  3

 شود. وارد هواکره می
 𝐶𝑂ها با جرمدهندههای فسیلی مجموع جرم واکنش( بر اساس قانون پایستگی جرم، در واکنش سوختن ناقص سوخت4

 تولید شده برابر است. 

 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -52

 . شودیم هی تر تجزبه مواد ساده بینیذرهجانداران  ۀلیبه وس است و  ریپذبی تخر ست یز برگ گیاه سویا ( 1
 شوند.( پلیمرهایی مانند نشاسته که در ساختار خود نیتروژن دارند، در مدت زمان نسبتاً کوتاهی تجزیه می2
  . دهندیواکنش م  کربنات  می کلس  ای  کربنات م یزیبا من را  یها و مراکز صنعت روگاهیشده در ن دی تول  دی اکسی د کربن ( 3
 .هستند   𝐶𝑂2دفن گاز    ی برا   یمناسب  ی هستند، جاها  حاوی گاز و نفتنفت که    یم یقد   یها گاز و چاه   یم یقد   ی هادان یم (  4

 با آهک، درست هستند؟   د ی اکس ی دکربن موارد از مطالب زیر، در مورد واکنش    کدام  -53

 شود.واکنش ترکیب یونی دوتایی جامد تولید میـ طی این    الف
 است.   هادهنده واکنش)ها( نصف مجموع شمار مول  ب ـ شمار مول فراورده

 ج ـ در فرمول شیمیایی فراوردۀ یونی، شمار مول آنیون و کاتیون با هم برابر است.
 شود.به مادۀ آلی انجام می دیاکسیدکربنها و مراکز صنعتی به منظور تبدیل د ـ این واکنش در نیروگاه

 »الف« و »د« ( 4 »ج« و »د« ( 3 »ب« و »ج« ( 2 »الف« و »ب«  (1
 ها تفاوت دارد؟ های زیر، با سایر مولکولیک از مولکولمدل فضاپرکن کدام  -54

 اکسید گوگرد دی( 4 آب ( 3 اکسید دیکربن( 2 اوزون ( 1

𝑵𝑶𝒙(𝒈) یک از مطالب زیر درست است؟دهد. کدامواکنش زیر تولید اوزون تروپوسفری را نشان می  -55 + 𝑶2(𝒈) → 𝑵𝑶𝒚(𝒈) + 𝑶3(𝒈)  
  شود.تولید می 𝑁2از سوختن گاز   𝑁𝑂𝑥گاز  ( 1
  است. 𝑁𝑂𝑥بیشتر از گاز   𝑁𝑂𝑦های پیوندی در گاز  ( شمار جفت الکترون2
 شود. دیده می ایهوشهرها اغلب به رنگ قه، هوای کلان𝑁𝑂𝑦ای بودن گاز  به دلیل قهوه( 3
 شود. اش، تنها هنگام رعد و برق انجام میاز عناصر سازنده 𝑁𝑂𝑦در طبیعت، واکنش تولید  ( 4
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شیمی  | 1404 ماهاسفند   7| دهمپایۀ  مازآزمون   

 کند؟ ی تکمیل میدرستبهرا    زیریک از مطالب زیر، جملۀ  کدام  -56

 ............... است.«»آلوتروپی از اکسیژن که در لایۀ ............... اثرات مفیدی دارد، دارای  

  جوش بالتری نسبت به آلوتروپ دیگرتروپوسفر ـ نقطه    ( 1
 ( تروپوسفر ـ پایداری بیشتری نسبت به آلوتروپ دیگر 2
  استراتوسفر ـ شمار جفت الکترون ناپیوندی سه برابر شمار جفت الکترون پیوندی ( 3
 اکسید، برخلاف آلوتروپ دیگردیکربنتر از نقطه تصعید جوش پاییناستراتوسفر ـ نقطه ( 4

 چه تعداد از مطالب زیر، درست است؟   -57

  شوند.های سوختن متان، از جمله گازهایی هستند که مانع از خروج پرتوهای گسیل شده از زمین میفراورده  ـ  الف
 دهد.یم   از دست کمتر از نور مرئی،   انرژیپرتوهایی با   صورتبهرا    شده  جذب  ی گرما  ازی  توجه  قابل  بخش  نیزم   ـ  ب

 شوند. ای از پرتوهای خورشیدی، به فضا بازتاب شده و موجب جلوگیری از گرم شدن بیش از حد زمین می ج ـ بخش عمده 
 کنند.پرتوهایی با طول موج بیشتر، بازتاب می   صورت به اکسید، پرتوهای گسیل شده از سطح زمین را،  دی های کربن د ـ مولکول 

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 
𝑵𝒂𝑴𝒏𝑶4 ها کدام است؟ و فراورده   هادهندهواکنشدر واکنش زیر، اختلاف مجموع ضرایب   -58 + 𝑯2𝑪2𝑶4 + 𝑯2𝑺𝑶4

 → 𝑵𝒂2𝑺𝑶4 + 𝑴𝒏𝑺𝑶4 + 𝑪𝑶2 + 𝑯2𝑶  
1 )11 2 )10 3 )9 4 )8 

 شود؟ یک از ترکیبات زیر دیده میهای سبز در کدامسوختعناصر اصلی موجود در    -59

 اتانول( 4 آهک (3 سولفوریک اسید  (2 متان  (1
آلایندهکدام  -60 از جمله  زیر  گازهای  از  اثر سوزاندن سوختیک  در  تولید شده  و شمار جفت های  است  های فسیلی 

 ی نوشته شده است؟درستبههای ناپیوندی آن  الکترون

1)  𝑆𝑂3  :8 2  )𝑁𝑂2  :6 3  )𝐶𝑂  :2 4  )𝐶𝑂2  :2 
 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -61

  اوزون از اکسیژن، مقدار اوزون در لیۀ استراتوسفر ثابت است. د یواکنش تول پذیریبرگشت لیبه دل  (1
  کنند. تولید می( پرتوهای فرابنفش همۀ پیوندهای اشتراکی در مولکول اوزون را شکسته و سه اتم اکسیژن  2
  شود. بینی درون آب استفاده میها، سبزیجات و از بین بردن جانداران ذره( از اوزون در صنعت برای گندزدایی میوه3
 است.( مقدار گاز اوزون در هواکره ناچیز است و بیشترین مقدار آن در لیۀ استراتوسفر، در محدودۀ لیۀ اوزون قرار گرفته  4
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 تواند باشد؟در واکنش دوم کدام مقدار می  کنندهشرکتبا توجه به واکنش اول، مجموع ضرایب مواد    -62

𝑯𝒈(𝑶𝑯)2الف ـ  + 𝒃𝑯3𝑷𝑶4
 → 𝒂𝑯𝒈3(𝑷𝑶4)2 + 𝑯2𝑶 

𝑩𝒊ب ـ   + 𝑯𝑵𝑶3
 → 𝑩𝒊(𝑵𝑶3)𝒙 + 𝒂𝑵𝑶 + 𝒃𝑯2𝑶 

1 )8 2 )10 3 )11 4 )13 
𝒎𝒐𝒍−1.𝒈  :𝑶) است؟    نادرست  𝑵𝑶یک از مطالب زیر در مورد واکنش سوختن کدام  -63 = 16 ،𝑵 = 14) 

  شود.ای رنگ تولید میگرم فراوردۀ قهوه 𝑁𝑂 ،46گرم    30با مصرف ( 1
6/02ازای مصرف  ( به2 ×  شود.مصرف می 𝑁𝑂مول گاز   2مولکول اکسیژن،  1023
  های سوختن زغال سنگ وجود دارد. فراورده( فراوردۀ این واکنش در میان 3
 یابد. گرم کاهش می 92ای رنگ  ازای مصرف هر مول گاز اکسیژن، جرم گاز قهوه( به4

 یر هستند؟پذبرگشتهای زیر  چند مورد از واکنش  -64

 های شارژی، واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن، تبخیر مایعات، سوختن زغال سنگ«»واکنش انجام شده در باتری

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
𝑪𝒏𝑯2𝒏  صورتبهواکنش سوختن نوعی هیدروکربن،    -65 + 𝑶2

 → 𝑪𝑶2 + 𝑯2𝑶   ،است. اگر ضریب آب در این واکنش
  با ضریب آب در واکنش زیر، برابر باشد، هیدروکربن مورد نظر کدام است؟ 

 𝑪𝑯4 + 𝑵𝑯3 + 𝑶2
 →  𝑯𝑪𝑵 + 𝑯2𝑶   

 

1)  𝐶9𝐻18 2  )𝐶8𝐻16 3  )𝐶7𝐻14 4  )𝐶6𝐻12 
 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -66

 عملکردی دوگانه دارد. های مختلف هواکره الف ـ اوزون در لایه
 شود.ب ـ بخش قابل توجهی از اوزون تروپوسفری در طول روز تشکیل می

 ، اوزون به حالت مایع و اکسیژن به حالت گازی است. 𝒂𝒕𝒎1و فشار   ℃120−ج ـ در دمای 
 شوند.د ـ در واکنش تولید اوزون از گاز اکسیژن در لایۀ استراتوسفر، پرتوهای فروسرخ جذب می

1) 1 2 )2 3 )3 4 )4 
67-  𝑿    مجموع مول اتم دارد.   5گرم جرم و   116های کروم و اکسیژن است که هر مول آن، متشکل از اتمدو بار منفی  یونی

𝒎𝒐𝒍−1.𝒈  :𝑶) ضرایب مواد در واکنش زیر پس از موازنه کدام است؟   = 16 ،𝑪𝒓 = 52)
 𝑴𝒈𝑿 + 𝑯2𝑺𝑶4

 → 𝑴𝒈𝑪𝒓2𝑶7 + 𝑯2𝑶 + 𝑴𝒈𝑺𝑶4   
 

1 )6 2 )8 3 )9 4 )10 
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3𝑶2در لایۀ اوزون، با انجام واکنش   -68  ⇔ 2𝑶3  شود.در جهت ...............، پرتو ............... جذب می 

 ( برگشت ـ فرابنفش 4 ( رفت ـ فروسرخ3 ( رفت ـ فرابنفش 2 برگشت ـ فروسرخ   (1
 در دو واکنش زیر برابر با کدام مقدار است؟  𝑯𝑭تفاوت ضریب   -69

 

𝑪𝒍𝑭3الف ـ  + 𝑵𝑯3 → 𝑵2 + 𝑯𝑭 + 𝑪𝒍2 
 

𝑵𝑯3ب ـ   + 𝑭2 → 𝑵2𝑭4 + 𝑯𝑭 

 3( 4 2( 3 1( 2 صفر ( 1
 ؟نزولی است  صورتبههای اکسیژن،  برحسب جرم مولی آلوتروپ  کدام دو مورد داده شده، نمودار    -70

  پذیریو واکنش هواکرهغلظت در  (2 جفت الکترون پیوندی و  نقطه جوش( 1
 غلظت در هواکرهو  پایداری ( 4 و پایداری  پیوندینا( جفت الکترون 3
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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دهم 

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1207190 30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

20 سؤال
30 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 3
پنجشنبه7 اسفند ماه 1404

ویژۀ دانش آموزان پایۀ دهم
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بودجه بندی دروس این آزمون
فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی 1شیمی1

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

1 سؤال2 سؤال

2 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 
عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو

در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 
گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 

از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 
گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 

از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 
گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 

تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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گردش مواد در بدن
صفحه های ۵۵ تا ۶۸

کار، انرژی و توان
( تا قبل از کار و انرژی درونی)

صفحه های ۶۱ تا ۷۰

معادله ها و نامعادله ها/
 درس ۲: سهمی/ 

درس ۳: تعیین علامت
تابع/ درس ۱: مفهوم تابع 

و بازنمایی های آن
صفحه های ۷۸ تا ۱۰۰

ردپای گازها در زندگی
فصل ۲ از ابتدای واکنش های شیمیایی 

و قانون پایستگی جرم 
تا پایان اوزون دگرشکلی
 از اکسیژن در هواکره

صفحه های ۶۲ تا ۷۵
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ریاضی |1404ماه اسفند  7 |  دهم ۀپای مازآزمون   

yسهمی به معادلۀ  -71 x mx= + −2
3 کند. طول نقطۀ برخورد دیگر سهمی قطع می  1ای به طول ها را در نقطهxمحور    9

 ها کدام است؟ xبا محور  

1  )2 2  )3 3  )−2 4  )−3 

 ها ندارد؟  xهای زیر هیچ نقطۀ مشترکی با محور  یک از سهمیکدام  -72

1  )y x x= − + +2
6 2 2  )y x x= + +2 1

4
  

3  )y x x= +22 4 4  )y x x= − + −2
3 4 

yمعادلۀ سهمی شکل مقابل به صورت   -73 ax bx c= +  کدام است؟    aاست. مقدار    2+

1  )−
5

3
  

2  )−
5

2
 

3  )−
3

5
  

4  )−
2

5
 

)Aنقاط  -74 ,y )− )Bو   12 ,y yروی سهمی   18( x ( m )x m= + − + +2
2 2 3 ها را در  قرار دارند. این سهمی محور عرض   4

 کند؟ ای به کدام عرض قطع مینقطه

1  )3 2  )2 3  )−
1

2
 4  )7

2
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گر رأس سهمی  -75 yا ax x= + +2
2 yترین نقطۀ آن است روی سهمیکه پایین  5 x= 2

کدام   aقرار داشته باشد، مقدار  4
 است؟ 

1  )−
4

5
 2  )1 3  )4

5
 4  )−1 

Pتعیین علامت عبارت جدول    -76 ( n )x n= − + −2 3 3 گر    1 یک عدد طبیعی باشد، مقدار   nبه صورت مقابل است. ا
m n+ کدام است؟ 

1  )5  
2  )2  
3  )3  
4  )4 

xتعداد اعداد صحیحی که در نامعادلۀ  -77
x x

− +−  −  25
2 7 3 4

4
 کنند، کدام است؟صدق می  

1  )4 2  )2 3  )3 4  )5 

P(x)عبارت   -78 x bx c= − +2
در   3 − q(x)مثبت است. عبارت 2 cx b=  در کدام بازه منفی است؟   +

1  )( , )2 4 2  )( , )−2 0 3  )( , )−11 4  )( , )− −4 2 

yکه به ازای آن، نمودار سهمی به معادلۀ  mترین مقدار صحیح  کوچک  -79 ( m )x (m )x= − − + −2
2 29 2 3 همواره پایین   1

 ها است، کدام است؟ xمحور  

1  )−9 2  )1 3  )−10 4  )2 
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P(x)تعیین علامت عبارت جدول    -80 (m )x mx n= + + +2
4 =xبه ازای   P(x)به صورت مقابل است. حاصل عبارت   2 −1

 کدام است؟ 

1  )48 2  )32  
3  )36 4  )44 

−xمجموعه جواب نامعادلۀ  -81 9 2 −xو مجموعه جواب نامعادلۀAرا با   5 7 دهیم. چند عدد نمایش می  Bرا با   3
A)صحیح در مجموعۀ  B)  ندارد؟وجود 

 شمار ( بی4 3(  3 1(  2 ( هیچ 1

گر  -82 xا n=ترین عدد صحیحی باشد که در نامعادلۀبزرگx x

x x

− − 
− −

2

2

3 4 68
2

3 10

nکند، مقدارصدق می   n+2 کدام است؟ 

1  )6 2  )5 3  )−2 4  )−3 

گر باز  -83 yای باشد که نمودار سهمی ترین بازه بزرگ  (a,b)ۀا x x= − +2 yبالای خطی به معادلۀ  5 x= قرار داشته   12−
aباشد، حاصل b+2   کدام است؟ 

1  )2 2  )4 3  )−2 4  )−4 

xترین عدد صحیح موجود در مجموعه جواب نامعادلۀترین و بزرگاختلاف کوچک  -84 x− 4 2
10  کدام است؟ 24

1  )10 2  )4 3  )6 4  )8 

گر مجموعه جواب نامعادلۀ  -85 xا

x

− 
+

5 4
1

3 12
x−را به صورت     نمایش دهیم، حاصل− کدام است؟ 

1  )−8 2  )−4 3  )8 4  )4 
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4  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه اسفند  7 |  دهم ۀپای مازآزمون   

yنمودار سهمی   -86 ax bx c= + به شکل مقابل است. چه تعداد عدد طبیعی در مجموعه جواب نامعادلۀ  2+
x x

ax bx c

− 
+ +

2

2

5
 وجود دارد؟   0

1  )3 
2  )4 
3  )5 
 شمار ( بی4

x)هایی هستند که علامت عبارتترین بازه بزرگ  (c,d)و(a,b)های بازه   -87 x)(x x )
P(x)

(x )

+ + −=
−

2 2

2

2 8

3

در آن منفی 

 ها کدام است؟ است. مجموع طول این بازه 

1  )4 2  )5 3  )6 4  )7 

 ؟ کندنمییک از روابط زیر یک تابع را مشخص  کدام  -88

 دهد. ای که به ضلع یک مربع، محیط مربع را نسبت می( رابطه1
 دهد.  ای که به هر فرد، گروه خونی او را نسبت می( رابطه2
 دهد.ای که به هر عدد مثبت، ریشۀ دوم آن عدد را نسبت می( رابطه3
 دهد.  ای که به هر فرد، روز تولدش را نسبت می( رابطه4

گر رابطۀ  -89 ا f ( , ),( , ),( , ),(a a, ),( , ),( ,a),( ,a )= − − − − −2 2
3 4 0 5 1 2 3 4 5 6 2 1 ، aمفروض باشد، به ازای کدام مقدار  2

 یک تابع است؟ fرابطۀ 

1  )a = 2 2 فقط )a = 2  
a( فقط 3 =  a( به ازای هیچ مقدار 4 2−

fحداقل چند عضو از مجموعۀ   -90 (x,y) x,y ,x
y

 
=  = 
 

 یک تابع باشد؟ fحذف کنیم تا   4

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
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بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

فیزیک 1 زیست شناسی 1

ریاضی 1 شیمی 1

تاریخ برگزاري: 21 اسفند ماه
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گردش مواد در بدن + تنظیم اسمزی و دفع مواد زائد
صفحه های ۵۵ تا ۷۵

کار،انرژی و توان
(تا انتهای فصل ۳)

صفحه های ۶۱ تا ۸۲

معادله ها و نامعادله ها/ درس ۲: سهمی/ درس ۳: تعیین علامت
تابع/ درس ۱: مفهوم تابع و بازنمایی های آن

درس ۲: دامنه و برد توابع
صفحه های  ۷۸ تا ۱۰۸

ردپای گازها در زندگی
فصل ۲ از ابتدای واکنش های شیمیایی و قانون پایستگی جرم

 تا پایان فصل
صفحه های ۶۲ تا۸۴
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