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زیست شناسی یازدهم
کدام عبارت نادرست است؟- ۱

۱( در جیرجیرک، گیرنده های مکانیکی، درون محفظهء هوا و روی پردهء صماخ قرار دارند.
۲( در ماهی، هر گیرندهء درون کانال خط جانبی زیر پوست، با رشته های عصبی ارتباط دارد.

۳( در زنبور، هر واحد بینایی، تصویری کوچک از بخشی از میدان بینایی را ایجاد می کند.
۴( در مار زنگی، گیرنده های فروسرخ در سطح پایین تری از گیرنده های نوری قرار دارند.

کدام گزینه، دربارهء هر بخشی از اسکلت انسان که در حرکت نقش دارد، به  درستی بیان شده است؟- 2
۲( از نخاع، قلب، مغز و شش ها محافظت می کند. ۱( می تواند دارای استخوان فاقد مغز قرمز باشد. 

۴( تنها از استخوان های دراز و کوچک تشکیل شده است. ۳( تنها واجد مفاصل متحرک لغزنده و لولایی است. 
کدام گزینه در ارتباط با هر نوع وابستگی که ترک آن مشکلات جسمی و روانی برای فرد به وجود می آورد، صحیح است؟- ۳

۱( در افراد مختلف می تواند سبب تغییر شدید مصرف انرژی در بعضی از یاخته های مغز  شود.
۲( از گروهی از یاخته های تالاموس و هیپوتالاموس، موادی مانند دوپامین آزاد می شود.

۳( همواره با تغییر در فعالیت یاخته ها، سبب کاهش فعالیت بخش های مختلف مغز می شود.
۴( هر یاختهء آسیب دیده، در صورت ترک وابستگی به طور کامل بهبود می یابد.

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟- 4
»شیارهای عمیق مخ، هر نیمکره را به چهار لوب تقسیم می کند. در بخش ............... لوب یک فرد سالم، یاخته هایی وجود دارند که ............... 

می کنند.«
۱( قشری عقبی ترین ـ پیام های عصبی مربوط به حس بینایی را از تالاموس دریافت

۲( داخلی جلویی ترین ـ نسبت به یاخته های مجاور خود میزان گلوکز کم تری مصرف
۳( قشری پایین ترین ـ پیام های عصبی را به اندام های اجرایی در بخش های دیگر بدن ارسال
۴( داخلی بزرگ ترین ـ در ایجاد حافظهء کوتاه مدت و تبدیل آن به حافظهء بلندمدت نقش ایفا

در تشریح مغز گوسفند، در صورتی  که ............... کنیم، بلافاصله رابطی دیده می شود که ............... است. )رابط های اصلی بین نیمکره های - 5
مخ در نظر گرفته شوند.(

۱( بخش هایی از قطورترین رابط بین دو نیمکره را قطع ـ در ساختار خود، حاوی فقط یک نوع یاختهء غیرعصبی
۲( بقایای پردهء مننژ را از بین دو نیمکرهء مخ جدا ـ نسبت به رابط دیگر، به بطن سوم نزدیک تر

۳( بقایای پردهء مننژ را از بین دو نیمکرهء مخ جدا ـ در آن، دندریت یاختهء عصبی حرکتی قابل مشاهده
۴( بخش هایی از قطورترین رابط بین دو نیمکره را قطع ـ توسط بخش های حاوی مویرگ های ترشح کنندهء مایع  مغزی ـ نخاعی احاطه شده

کدام گزینه در ارتباط با دستگاه عصبی جانوران، به  درستی بیان شده است؟- 6
۱( طناب های عصبی بخش مرکزی دستگاه عصبی پلاناریا، در طول خود دارای قطر متفاوت بوده و در انتها، به هم متصل می شوند.

۲( گره های دریافت کنندهء پیام های عصبی پاها در حشرات، در امتداد یکدیگر قرار گرفته و در فاصلهء نزدیک تر به سر، نسبت به دم قرار دارند.
۳( رشته های عصبی درون شاخک های حشرات، پیام حسی را به گره های جوش خوردهء کناری در مغز جانور ارسال می کنند.

۴( شبکهء عصبی هیدر، مجموعه ای از یاخته های پراکنده در دیوارهء بدن است و تحریک هر نقطه از بدن، فقط منجر به پاسخ موضعی در همان 
بخش می شود.

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 7
»به  منظور انتقال پیام عصبی مهاری از یک نورون رابط به نورون حرکتی، ............... رخ می دهد.«

۱( بسته بندی ناقل های عصبی توسط دستگاه گلژی در جسم یاخته ای نورون رابط، پس از وقوع پتانسیل عمل در این یاخته
۲( اتصال ناقل عصبی به پروتئین گیرنده که به  عنوان کانال نیز فعالیت می کند، قبل از افزایش میزان ورود سدیم به نورون حرکتی
۳( اتصال بخش برآمدهء انتهای آکسون نورون رابط به بخشی از غشای نورون حرکتی، قبل از مصرف ATP برای برون رانی ناقل عصبی

۴( تغییر نفوذپذیری غشای نورون حرکتی نسبت به نوعی یون، پس از عبور ناقل عصبی تولیدشده توسط نورون رابط به مایع بین  یاخته ای
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با توجه به شکل مقابل که نوعی کانال دریچه دار در غشای یاختهء عصبی را نشان می دهد، چند - 8
مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )حالتی را در نظر بگیرید که شرایط برای ایجاد پتانسیل 

عمل فراهم است.(
»به طور معمول، ............... از شروع فعالیت کانال های مورد نظر، ............... رخ می دهد.«

برقراری  برای  پتاسیم  و  سدیم  یون های  جابه جاکنندهء  پروتئین  زیاد  فعالیت  ـ  بعد  الف( 
پتانسیل آرامش

ب( قبل ـ نفوذپذیری حداکثری غشای نورون  به یون دارای دو جایگاه در پمپ فعال در پتانسیل عمل
ج( بعد ـ افزایش اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشای یاخته های عصبی در پی کاهش اختلاف پتانسیل

د( قبل ـ ورود یون های سدیم به سیتوپلاسم نورون با کمک فعالیت دو نوع پروتئین
۴( چهار ۳( سه  ۲( دو  ۱( یک 

با توجه به سه بخش اصلی تشکیل دهندهء مغز انسان، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 9
»در ارتباط با این بخش ها، هر بخشی که ............... .«

۱( به نوعی در تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن نقش دارد، نیمکره های آن توسط کرمینه  به هم متصل شده اند
۲( در تشکیل بیشتر حجم مغز نقش دارد، نیمکره های آن تنها توسط دو رابط تشکیل شده از رشته های عصبی به یکدیگر متصل اند

۳( از دو نیمکرهء متصل به هم تشکیل شده است، پیام های عصبی برخی گیرنده های حسی موجود در بدن را دریافت می کند
۴( دارای مرکز )مراکز(ی برای تنظیم فعالیت های تنفسی است، در تنظیم فعالیت غدد بدن نقش مؤثری ندارد

چند مورد در ارتباط با اجزای بافت عصبی در انسان سالم و بالغ، نادرست است؟- ۱0
الف( ممکن است چند رشتهء عصبی به طور هم زمان، پیام های عصبی را به دندریت ها یا جسم یاخته ای یک نورون دیگر انتقال دهند.

ب( گیرنده های مربوط به ناقل های عصبی، می توانند به طور هم زمان به دو مولکول ناقل عصبی در سیتوپلاسم متصل شوند.
ج( هر نوع عامل مؤثر بر فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم در نورون ها، در پی مصرف ATP، از یاختهء عصبی ترشح شده است.

د( هر یاختهء اصلی بافت عصبی که توانایی ایجاد پتانسیل عمل را دارد، قطعاً با یاخته های فراوان تر بافت عصبی، ارتباط دارد.
۴ )۴  ۳ )۳  ۲ )۲  ۱ )۱

به طور معمول، یاخته هایی در کانال خط جانبی ماهیان، که ............... ممکن نیست در مقایسه با سایر یاخته ها، ............... .- ۱۱
۱( تنها به یک رشتهء عصبی متصل می شوند ـ از فراوانی کم تری برخوردار باشند

۲( مژک های خود را در پوشش ژلاتینی قرار می دهند ـ هستهء بزرگ تری داشته باشند
۳( در پاسخ به حرکت آب، کانال های دریچه دار خود را باز می کنند ـ قاعدهء بزرگ تری داشته باشند

۴( با رشته های عصبی سیناپس تشکیل می دهند ـ دارای مژک هایی با طول متفاوت باشند
کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟- ۱2

»فردی سالم، برای مدت زمان زیادی در یک محل نشسته است. این حالت می تواند گیرنده هایی از بدن وی را تحت تأثیر قرار دهد. این 
گیرنده ها می توانند ............... .«

۱( بدون حضور در ساختار پوست و با دریافت اثر محرک از طریق انتهای دندریتی خود، در تغییر فعالیت مغز نقش داشته باشند
۲( با فعالیت کم تر پروتئین های کانالی دریچه دار غشای خود، سبب بهبود عملکرد مغز در پردازش اطلاعات دیگر شوند

۳( با قرارگیری در بین اغلب یاخته های به  هم  فشردهء موجود در خارجی ترین سطح ساختار پوست، در کاهش آسیب به ساختار این اندام نقش ایفا کنند
۴( در مجاورت یاخته هایی دوکی شکل و رشته های کلاژن فراوان قرار گرفته باشند

چند مورد، دربارهء گیرنده های حسی انسان، نادرست است؟- ۱۳
الف( نوع محرک هر یک از گیرنده های حواس ویژه با نوع محرک گیرنده های سازش ناپذیر پوست، قطعاً متفاوت است.

ب( در گوش همانند رگ های خونی، چند نوع گیرندهء حسی و برخلاف پوست، فقط گیرنده های حسی ویژه وجود دارند.
ج( هر گیرندهء حسی، یاخته ای است که اثر محرک را دریافت کرده، به پیام عصبی تبدیل می کند و به مغز و یا نخاع می برد.

د( گیرنده های موجود در سرخرگ ها همانند گیرنده های برخی سیاهرگ های بزرگ، مربوط به حواس پیکری هستند.
۴ )۴  ۳ )۳  ۲ )۲  ۱ )۱
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چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- ۱4
»بخشی از یکی از لایه های کرهء چشم انسان، ............... ؛ دربارهء این لایه می توان گفت که ............... .«

الف( مواد غذایی و اکسیژن را از زلالیه دریافت می کند ـ بافتی مشابه آن در محل نقطهء کور، عصب بینایی را احاطه می کند
ب( از طریق تارهای آویزی به عدسی متصل می شود ـ یاخته های ماهیچه ای آن، فقط توسط اعصاب خودمختار عصب دهی می شوند

ج( دارای یاخته های مصرف کنندهء ویتامین A است ـ بخشی فرورفته در ساختار آن، محل تمرکز پرتوهای نوری در فرد سالم است
د( لایه ای رنگدانه دار و پر از مویرگ های خونی است ـ تحت تأثیر اعصاب هم حس )سمپاتیک(، میزان نور ورودی به چشم را بیشتر می کند

۴( چهار ۳( سه  ۲( دو  ۱( یک 
کدام عبارت، در رابطه با استخوان های کوچک گوش میانی انسان، درست است؟- ۱5

۱( هر استخوانی که فقط با یک استخوان کوچک گوش میانی مفصل دارد، به  صورت مستقیم به پردهء صماخ متصل است.
۲( بخش ضخیم اولین استخوان دریافت کنندهء ارتعاش، در ارتباط با استخوان متصل به دریچهء بیضی می باشد.

۳( مفصل استخوان چکشی با سندانی، پایین تر از بخش برجستهء پردهء صماخ قرار گرفته است.
۴( در گوش میانی و در بخش پایینی استخوان رکابی، یک منفذ گرد قابل  مشاهده است.

چند مورد در رابطه با هر گیرندهء مکانیکی درون بخش درونی گوش انسان، صحیح است؟- ۱6
الف( قسمتی از ساختار آن در تشکیل بخشی از عصب گوش نقش دارد.

ب( در ساختار خود دارای مژک هایی است که کاملاً درون ماده ای ژلاتینی قرار دارند.
ج( به دنبال ارتعاش مایع درون مجرا، کانال های یونی غشای آن ها باز و تحریک می شوند.

د( توسط یاخته هایی با فضای بین یاخته ای زیاد و رشته های پروتئینی کلاژن حفاظت می شود.
۴( چهار ۳( سه  ۲( دو  ۱( یک 

در انسان، یاخته های غیرعصبی تمایزیافته ای که در تشخیص مزهء اومامی نقش دارند، ............... گیرنده های ............... .- ۱7
۱( همانند ـ حس ویژهء موجود در سقف حفرهء بینی که توسط مولکول های بودار تحریک می شوند، بر روی غشای پایهء خود قرار گرفته اند

۲( همانند ـ حس ویژهء موجود در مجاری نیم دایره ای اندام شنوایی ـ تعادلی، به کمک مایع اطراف خود تحریک می شوند
۳( برخلاف ـ دارای مواد حساس به نور، در پی اثر نوعی محرک، با تجزیهء برخی مواد درون یاخته، پیام عصبی تولید می کنند

۴( برخلاف ـ مژک دار بخش حلزونی گوش انسان، با یاخته های پوششی مجاور خود دارای فاصلهء اندکی هستند
در ارتباط با بخشی از شبکیهء چشم چپ انسان سالم و بالغ که در امتداد محور نوری کرهء چشم قرار دارد، چند مورد صحیح است؟- ۱8

الف( نسبت به محل خروج عصب بینایی، به اندام مؤثر در شنوایی و تعادل سمت چپ، نزدیک تر است.
ب( دارای فرورفتگی است و نسبت به بخش های مجاورش ضخامت کم تری دارد.

ج( نسبت به همهء بخش های دیگر داخلی ترین لایهء چشم، تعداد گیرنده های استوانه ای کم تری دارد.
د( در این بخش، یاخته های عصبی با قابلیت تحریک پذیری مشاهده می شود.

۴( چهار ۳( سه  ۲( دو  ۱( یک 
کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟- ۱9

»در فرد مبتلا به بیماری ............... هر یک از ............... .«
۱( آستیگماتیسم ـ محورهای نوری که از قرنیه عبور می کنند، با یکدیگر زاویهء 90 درجه تشکیل می دهند

۲( پیرچشمی ـ پرتوهای نوری که از عدسی عبور می کنند، می توانند تصویری واضح روی شبکیه تشکیل دهند
۳( دوربینی ـ پرتوهای نوری که وارد کرهء چشم می شوند، قطعاً به میزان کافی توسط عدسی، همگرا می شوند

۴( نزدیک بینی ـ پرتوهای نوری که وارد زجاجیه می شوند، درون کرهء چشم به پرتوهای دیگر می رسند
کدام گزینه به منظور تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟- 20

»به طور معمول، نوعی بافت استخوانی در استخوان ران که ............... .«
۱( با غضروف مفصلی تماس بیشتری دارد، واجد تیغه های منظم استخوانی و سامانه های هاورس است

۲( در اطراف کانال مرکزی استخوان قرار دارد، فضای حفرات آن تنها توسط مغز استخوان پر شده است
۳( استوانه هایی هم مرکز و موازی دارد، واجد نوعی مادهء زمینه ای است که مواد معدنی و رشته های کلاژن دارد

۴( تیغه های نامنظم آن در ذخیرهء کلسیم و فسفات نقش دارند، در مجاورت رشته های ریز بافت پیوندی پوشانندهء استخوان قرار گرفته است
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با توجه به استخوان های ساختار جمجمه، چند مورد عبارت زیر را به طور نامناسب کامل می کند؟- 2۱
»استخوان) هایی( که با استخوان محافظت کننده از ............... مفصل دارد)ند(، نمی تواند)نند( ............... .«

الف( لوب آهیانه مخ ـ در محافظت از لوب مغزی واجد سامانهء لیمبیک نقش داشته باشند
ب( لوب پس سری مخ ـ با نوعی استخوان از اسکلت محوری، مفصل متحرک تشکیل دهند

ج( بخشی از مجرای شنوایی ـ در تشکیل بخشی از کاسهء چشم نقش داشته باشند
د( لوب پیشانی مخ ـ علی رغم داشتن منفذ، در تشکیل بخشی از حفرهء بینی مؤثر باشند

۴( ۱ مورد ۳( ۲ مورد  ۲( ۳ مورد  ۱( ۴ مورد 
سه مفصل متحرک به عنوان مثال در قسمت آخر گفتار ۱ فصل ۳ زیست شناسی یازدهم مطرح شده اند که در این بین، در مفصلی که بین - 22

استخوان دراز و پهن تشکیل می شود، ............... مفصلی که دو استخوان ............... اسکلت بدن در آن شرکت می کنند، ............... .
۱( برخلاف ـ نامنظم ـ بخش غضروفی سر نوعی استخوان دراز به طور کامل درون بخشی فرورفته از استخوانی پهن جای می گیرد.

۲( همانند ـ دراز ـ همهء عوامل مؤثر در کنار هم نگه داشتن استخوان ها، گیرنده های ارسال کنندهء پیام به پشت بطن چهارم مغز را دارند.
۳( همانند ـ نامنظم ـ هر بخشی که در تماس با مایع مفصلی قرار دارد، ضخامت کم تری نسبت به خارجی ترین لایهء احاطه کنندهء مایع مفصلی دارد.

۴( برخلاف ـ دراز ـ تعداد جهات حرکت آن کم تر از مفصل لغزنده بوده و بین دو استخوان اسکلت جانبی بدن شکل گرفته است.
کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 2۳

»یکی از استخوان هایی که با استخوان ............... مفصل تشکیل می دهد، ............... .«
۱( جمجمه ـ استخوانی با شکل نامنظم است که از طناب عصبی محافظت می کند

۲( نیم لگن ـ استخوانی دراز است که در بخش نزدیک به مرکز بدن به سمت بالا برجسته شده است
۳( بازو ـ به استخوانی متصل می شود که با استخوان های انگشتان مفصل متحرک می سازد

۴( مهره ـ فقط در زوائد کناری آن دارای غضروف مشترک با استخوان مشابه خود است
کدام گزینه در ارتباط با ساختاری در استخوان ها که در کم خونی های شدید تغییر کرده و به تولید گویچه های خونی می پردازد، صحیح است؟- 24

۱( این ساختار از تغییر قسمتی از استخوان شکل می گیرد.
۲( تنها در نوع خاصی از استخوان های موجود در بدن دیده می شود.

۳( مستقیماً توسط ساختارهایی با تیغه های یاخته ای منظم احاطه شده است.
۴( تنها از یک نوع بافت پیوندی تشکیل شده است و بافت های دیگر در تشکیل آن، نقشی ندارند.

پس از برخورد دست انسان به جسمی داغ، به  صورت غیرارادی و با دستور مستقیم نخاع، جهت جلوگیری از آسیب، دست به عقب کشیده - 25
می شود. کدام گزینه در ارتباط با مسیر این انعکاس و عوامل مؤثر در آن در یک انسان سالم به درستی بیان شده است؟

۱( هر نورونی که با ماهیچهء متصل شونده به استخوان بازو از طریق زردپی، سیناپس برقرار می کند، به ترشح نوعی ناقل عصبی که اختلاف 
پتانسیل دو سوی غشای یاخته های این ماهیچه را زیاد کند، نمی پردازد.

۲( هر ماهیچه ای که در اثر ورود نوعی ناقل عصبی تحریکی به درون یاخته های خود سبب حرکت استخوان های ساعد به بالا می شود، از طریق 
دو زردپی به استخوانی پهن متصل شده است.

۳( هر یاخته ای که در رسیدن سریع پیام عصبی تحریکی به دو نورون مختلف نقش ایفا می کند، جسم یاخته ای خود را در محلی خارج از 
بخش خاکستری موجود در نخاع نگهداری می کند.

۴( هر گیرنده ای که تحت تأثیر محرک خارجی به تولید پیام عصبی می پردازد، به عنوان بخشی از ساختار یک نورون حسی، در نازک ترین 
لایهء پوست فعالیت می کند.
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فیزیک یازدهم
e، بین دو صفحهء - 26 C== ××

−−
1 6 10

19
/ کدام یک از مقدارهای زیر می تواند بار الکتریکی یک جسم برحسب کولن باشد؟ )

خازن هوا است.( 

 1 91 10
18/ ´ -

 )۴   1 76 10
18/ ´ -

 )۳   9 10
19´ -

 )۲   7 10
19´ -

 )۱
27 - q 240 وارد می کنند. بارN 30، بر یکدیگر نیروی الکتریکی به بزرگی  cm 6q از فاصلهء  دو بار الکتریکی نقطه ای q و 

(
.

C
)k

N m
== ´́9 10

9
2

2
برابر با چند میکروکولن است؟ 

۲0 )۴  ۲ )۳  ۴0 )۲  ۴ )۱
q، بزرگی نیروی - 28 در شکل زیر، سه بار الکتریکی نقطه ای روی خط راست قرار دارند. با دو برابر شدن مقدار بار 

الکتریکی خالص وارد بر بار Q تغییری نمی کند. مقدار اولیهء بار q چند میکروکولن است؟ 
۳ )۲   ۲ )۱

  -3 )۴    -2)۳
29 - q4 در شکل زیر، چهار بار الکتریکی نقطه ای در محل خود ثابت شده اند. اندازهء نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار 

 ( (
.

)k
N m

C
== ´́9 10

9
2

2
چند نیوتون است؟

۲ )۱
۳ )۲
۴ )۳
 5 )۴

۳0 - q2  در شکل زیر، چهار بار الکتریکی نقطه ای روی رأس های مربعی قرار دارند. بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار

q1 است؟  چند برابر بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار 
8 )۱

 8 2  )۲
 16 5 2-  )۳
  15 7 2-  )۴

700N بیشتر از اندازهء - ۳۱ C/ 3 از آن،  cm اگر اندازهء میدان الکتریکی حاصل از بار الکتریکی نقطه ای q در فاصلهء 

 (
N.m

C
)k == ´́9 10

9
2

2
| چند نانوکولن است؟ |q 4 از آن باشد،  cm میدان الکتریکی حاصل از آن بار در فاصلهء 

 0 32/ )۴   0 16/ )۳   3 2/ )۲   1 6/ )۱
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q2 در نقاط A و B به ترتیب - ۳2  در شکل زیر، اندازهء میدان الکتریکی خالص حاصل از دو بار الکتریکی نقطه ای و همنام q1 و 

q کدام است؟
q
2

1

E باشد، 
E

A

B

==
2

3
EB است. اگر  E و 

A
برابر با 

۳ )۲   ۲ )۱
 5 )۴   ۴ )۳

۳۳ - ،P در شکل زیر، سه بار الکتریکی نقطه ای روی رأس های مثلثی قرار دارند. اندازهء میدان الکتریکی خالص در نقطهء

(
.

)k
N m

C
== ´́9 10

9
2

2
چند کیلوولت بر متر است؟

 30 2 )۱
 45 2 )۲

۳0  )۳
 ۴5 )۴

است. - ۳4 معلق   ،2 10
5´́ N C/ بزرگی به  یکنواختی  الکتریکی  میدان  در   16 10

15´́ --
kg جرم به  روغن  قطره  یک 

یا  کرده  جذب  خنثی  حالت  به  نسبت  قطره  که  الکترون هایی  تعداد  باشد،  پایین  به  رو  و  قائم  الکتریکی،  میدان   اگر 

( / , / )g N kg e C== == ´́
--

10 1 6 10
19 از دست داده، کدام است؟

۲( 5 الکترون از دست  داده است. ۱( 5 الکترون گرفته است.  
۴( 50 الکترون از دست داده است. ۳(  50 الکترون گرفته است.  

جسم توپر و رسانای شکل زیر، دارای بار مثبت است. چه تعداد از عبارت های زیر نادرست است؟- ۳5
الف( تراکم بار الکتریکی در ناحیهء A، بیشتر از ناحیهء B است. 

ب( میدان الکتریکی داخل رسانا صفر است.
پ( پتانسیل الکتریکی ناحیهء A، بیشتر از ناحیهء B  است.

ت( در بیرون از جسم، اندازهء میدان الکتریکی در اطراف ناحیهء A، بزرگ تر از اطراف ناحیهء B  است.
۴ )۴  ۳  )۳  ۲ )۲   ۱)۱

۳6 - ABC در مسیر E N C== ´́4 10
5
/ q را در میدان الکتریکی یکنواخت C== --2 mm در شکل زیر، ذره ای با بار الکتریکی

از نقطهء A تا نقطهء C جابه جا می  کنیم. تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی ذره در طی این جابه جایی چند ژول است؟ 
 -4  )۲   ۴ )۱

  -3 2/  )۴    3 2/   )۳
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200m در راستای خطوط میدان الکتریکی یکنواختی - ۳7 s/ 6-- را با تندی mmC2 و بار الکتریکی g ذره ای به جرم
2m جابه جایی، 50 درصد کاهش یابد، بزرگی میدان الکتریکی چند نیوتون بر کولن و  پرتاب می کنیم. اگر تندی ذره پس از

در چه جهتی است؟ )از نیروی وزن صرف  نظر کنید.(

2، در جهت پرتاب ذره  5 10
6/ ´ )۲ 5، در جهت پرتاب ذره  10

6´ )۱

2، در خلاف جهت پرتاب ذره 5 10
6/ ´ )۴ 5، در خلاف جهت پرتاب ذره  10

6´  )۳
۳8 - 300Vدر شکل زیر، دو صفحهء رسانا و بزرگ که در فاصلهء معینی از هم قرار دارند، به اختلاف پتانسیل الکتریکی

V باشد، فاصلهء بین دو صفحه  V
B

== 75 V و V
A

== --25 متصل هستند. اگر پتانسیل الکتریکی نقاط A و B برابر با
چند سانتی متر است؟

۱8 )۱
۲۴ )۲
۳0  )۳
 ۳۲ )۴

در - ۳9 اگر  می شود.  منتقل   100Vالکتریکی پتانسیل  با   B نقطهء  به   A نقطهء  از   q C== 50 mm الکتریکی بار  با  ذره ای 
است؟  ولت  چند   A نقطهء  الکتریکی  پتانسیل  یابد،  کاهش   10mJ ذره، الکتریکی  پتانسیل  انرژی  جابه جایی  این 

-100 )۴   -200  )۳  ۳00 )۲  ۲00 )۱
12 وصل می کنیم. با بستن - 40 V 2 را به یک باتری با اختلاف پتانسیل mmFدر شکل زیر، صفحه های خازنی به ظرفیت

( / )e C== ´́
--

1 6 10
19 کلید k، چند الکترون از باتری عبور می کند؟

3 10
13´ )۱

 3 10
14´ )۲

 1 5 10
13/ ´  )۳

  1 5 10
14/ ´ )۴

1F است. مساحت هر صفحهء این خازن - 4۱ 1mm و ظرفیت آن برابر فاصلهء بین صفحه های یک خازن تخت فرضی برابر

، بین دو صفحهء خازن هوا است.( εε0 11
2

2
10==
−− C

N m.

چند کیلومترمربع است؟)

۱00 )۴  ۱0  )۳  ۱ )۲  0 1/  )۱
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در شکل زیر، صفحه های باردار یک خازن تخت که بین آن ها هوا وجود دارد،  به ولت سنج آرمانی وصل شده است. - 42
اگر یک دی الکتریک بین صفحات وارد کنیم، کدام یک از موارد زیر درست است؟

الف( انرژی الکتریکی ذخیره شده در خازن کاهش می یابد. 
ب( بار الکتریکی ذخیره شده در خازن کاهش می یابد.

پ(  مقداری که ولت سنج آرمانی نشان می دهد، کاهش می یابد.
۲( الف ـ پ ۱( الف ـ ب  

۴( الف ـ ب ـ پ ۳(  ب ـ پ  
بین - 4۳ فاصلهء  اگر  هستند.  وصل   20Vپتانسیل اختلاف  به  دارد،  وجود  هوا  آن ها  بین  که  تختی  خازن  صفحه های 

این خازن چند  اولیهء  تغییر می کند. ظرفیت   200 mmJ انرژی ذخیره شده در خازن را 25 درصد کاهش دهیم،  صفحه  ها 
میکروفاراد است؟

6 )۴  ۴  )۳  ۳ )۲  ۲ )۱
ضریب - 44 به  عایقی  با  خازن  این  صفحه های  بین  و  است   18 nCبرابر تختی  خازن  در  ذخیره شده  الکتریکی  بار 

200 باشد، بزرگی میدان الکتریکی خالص  2
cm 2 پر شده است. اگر مساحت هر یک از صفحه  ها برابر 5/ دی الکتریک

(
.

)ee0
12

2

2
9 10== ´́

-- C

N m

بین صفحه ها چند ولت بر متر است؟

 4 10
4´  )۴   4 10

3´   )۳   2 10
4´  )۲  2 10

3´  )۱
با - 45 عایقی  خازن،  این  صفحه  های  بین  است.   300 mmCآن در  ذخیره شده  الکتریکی  بار  و   12 mmF خازنی  ظرفیت 

ثابت دی الکتریک 4 قرار دارد. اگر خازن را از باتری جدا کرده، عایق بین صفحات را خارج کرده و فاصلهء بین صفحات را 50 
درصد افزایش دهیم، انرژی ذخیره شده در خازن چند میلی ژول و چگونه تغییر می کند؟

18، کاهش می یابد. 75/  )۲ 18، افزایش می یابد.   75/  )۱
3، کاهش می یابد.  125/  )۴ 3، افزایش می یابد.   125/   )۳
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شیمی یازدهم
اگر عنصر A، نافلز و رسانای جریان برق باشد، کدام مورد دربارهء آن درست است؟ - 46

۱( بزرگ ترین شعاع اتمی را در بین عنصرهای هم دوره و هم گروه خود دارد. 
۲( با اتصال اتم های آن به دیگر نافلزها، دگر شکل های گوناگونی از آن ایجاد می شود. 

np4 ختم می شود.  ۳( اتم آن دارای چهار الکترون ظرفیتی بوده و آرایش الکترونی آن به
۴( در اتصال با هیدروژن می تواند هیدروکربن هایی با ساختارهای متفاوت تشکیل دهد. 

گزینه های زیر دربارهء ویژگی برخی عنصرهای جدول دوره ای بیان شده اند. کدام مورد از نظر اشاره به رفتار فیزیکی - 47
یا شیمیایی، با سایر گزینه ها متفاوت است؟ 

۱( گاز فلوئور نسبت به گاز کلر، در دمای پایین تری می تواند با گاز هیدروژن واکنش دهد. 
۲( در آزمایشگاه، فلز سدیم در زیر نفت نگه داری می شود. 

۳( از طلا برای ساخت برگه ها و رشته سیم های بسیار نازک )نخ طلا( استفاده می شود. 
۴( آهن در هوای مرطوب به کندی با اکسیژن واکنش داده و زنگ آهن تولید می شود. 

کدام مورد، جملهء زیر را به درستی کامل نمی کند؟ - 48
» .................. عنصر گروه 14، .................. .« 

۱( دومین ـ شکننده است و در اثر ضربه خرد می شود
۲( سومین ـ در واکنش با دیگر اتم ها، الکترون به اشتراک می گذارد

۳( اولین ـ حالت فیزیکی یکسانی با عنصر قبل و بعد هم دورهء خود دارد
۴( چهارمین ـ سطح درخشان دارد و رسانای جریان برق است

با توجه به نمودارهای زیر، کدام مورد نادرست است؟ - 49

) می تواند مربوط به روند کلی تغییر شعاع اتمی عنصرها در دورهء دوم باشد.  )I ۱( نمودار
) را می توان به روند واکنش پذیری فلزهای قلیایی نسبت داد.  )II ۲( نمودار

) مربوط به روند واکنش پذیری عنصرهای دورهء سوم باشد، در نقاط A و B به  ترتیب آلومینیم و  )III ۳( اگر نمودار
آرگون وجود دارند. 

) می تواند مربوط به شمار الکترون ها در بیرونی ترین زیر لایهء اتم هالوژن ها باشد.  )IV ۴( نمودار

محل انجام محاسبات
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کدام مورد درست است؟ - 50
n است، به یقین فلزی واسطه از دورهء  = 3 l و = ۱( عنصری که اتم آن دارای ۱0 الکترون با عددهای کوانتومی2

چهارم جدول تناوبی می باشد. 
۲( اتم اغلب فلزهای واسطه با تشکیل کاتیون پایدار به آرایش گاز نجیب نمی رسند، اما کاتیون پایدار حاصل از همهء 

فلزهای اصلی به آرایش گاز نجیب می رسد. 
۳( برخی از عنصرهای واسطه مانند برخی عنصرهای اصلی، در طبیعت یک نوع یون شناخته شده دارند. 

با شمار  اتم آن ها نیمه پر است،   3d ۴( در میان عنصرهای واسطهء دورهء چهارم، تفاوت شمار عنصرهایی که زیرلایهء 
3d پر دارند، برابر با ۱ است.  عنصرهایی که اتم آن ها زیرلایهء 

با توجه به عنصرهای مشخص شده در جدول تناوبی زیر، کدام مورد نادرست است؟ - 5۱

۱( عنصر Z همانند E، در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک می گذارد و برخلاف عنصر D بر اثر ضربه خرد می شود. 
با الکترون های  تعداد  از  دارند،  بالایی  گرمایی  و  الکتریکی  رسانایی  که   G عنصر  با  هم دوره  عنصرهای  تعداد   )۲ 

l در اتم عنصر A، دو واحد کم تر است.  = عدد کوانتومی فرعی2
1 است.  14/ ۳( نسبت عدد اتمی عنصر X به عدد اتمی اولین فلز گروه ۱۴، برابر با

۴( شعاع اتمی عنصر G از E بیشتر و از M کم تر است. 
کدام گزینه درست است؟ - 52

۱( اگر عنصر A، جزء عنصرهای اصلی و نسبت شمار الکترون ها در دو زیرلایهء آخر اتم آن برابر با ۳ باشد، به  طور حتم 
در گروه ۱8 قرار دارد. 

) الکترون های ظرفیت در اتم عنصر واسطهء B در دورهء چهارم برابر با 58 باشد، این عنصر می تواند  )n l+ ۲( اگر مجموع
BO را تشکیل دهد.  B و O2 ترکیب های

۳( اگر نسبت شمار الکترون های ظرفیت دو عنصر اصلی عددی زوج باشد، حداکثر اختلاف شمارهء گروه آن ها در جدول 
دوره ای برابر با ۴ است. 

 می باشد، ۳ برابر عدد اتمی شبه فلز 
24
Cr  و هم گروه با عنصر

48
Cd ۴( عدد اتمی عنصر واسطهء X که هم دوره با عنصر

دورهء سوم است. 
محل انجام محاسبات
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کدام مورد درست است؟ - 5۳
۱( فلزهای طلا و پلاتین به شکل کلوخه ها یا رگه های رنگی لابه لای خاک یافت می شوند. 

۲( فلزی که در سطح جهان بیشترین مصرف سالانه را در بین صنایع گوناگون دارد، فلزی واسطه است. 
۳( به  طور کلی در هر واکنش شیمیایی که به  طور طبیعی انجام می شود، واکنش پذیری فراورده ها از واکنش دهنده ها 

بیشتر است. 
۴( در بین نافلزها، فقط اکسیژن و نیتروژن به شکل آزاد در طبیعت وجود دارند. 

مطابق شکل زیر، به محلولی دارای کاتیون آهن، محلول سدیم هیدروکسید اضافه شده و رسوب سبزرنگی تشکیل - 54
می شود. آرایش الکترونی کدام گونه مشابه کاتیون آهن موجود در محلول است؟ 

 
21

3Sc + )۱

 
24
Cr )۲

 
25

2
Mn

+ )۳

 
27

3Co + )۴ 

با توجه به جدول زیر، چنانچه در زمینی به  وسعت ۱ هکتار، 20 تن گیاه برداشت شود، در میان دو فلزی که استخراج آن ها - 55
از طریق گیاه پالایی مقرون به صرفه است، نسبت شمار مول های عنصر با جرم مولی کم تر به شمار مول های عنصر دیگر، کدام 
 ( , , , : . )Ni Cu Zn Au g mol== == == ==

--
58 64 65 197

1 است؟ 

قیمت هر کیلوگرم نماد شیمیایی فلز
فلز )ریال(

بیشترین مقدار فلز در 
یک کیلوگرم از گیاه )گرم(

درصد فلز در 
سنگ معدن

Au12000000000 1/0 002/

Ni820000382

Cu245000140 5/

Zn155000405

 1 05/  )۲   ۴۳۱ )۱
 0 94/  )۴   ۱۴ )۳

محل انجام محاسبات
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56 - ( , , : . )H C O g mol== == ==
--

1 12 16
1 درستی یا نادرستی کدام گزینه، با سایر گزینه ها متفاوت است؟ 

۱( با توجه به واکنش پذیری فلزها، استخراج فلز سدیم، دشوارتر از استخراج فلز مس است. 
۲( در واکنش تخمیر بی هوازی گلوکز، تفاوت جرم مولی فراورده های تولید شده، با جرم مولی گاز هیدروژن برابر است. 

۳( خوردگی و فرسایش فلزها، یکی از روش های اصلی بازگشت آن ها به طبیعت به شکل سنگ معدن است. 
۴( در واکنش ترمیت، یکی از فراورده های تولیدشده، آهن مذاب و بار الکتریکی کاتیون های موجود در دو سمت معادلهء 

واکنش، متفاوت است.
57 - ،X تولید می شود. هالوژن KX 7 گرم 45/ X2 در شرایط STP با مقدار کافی پتاسیم، 1 لیتر هالوژن 12/ از واکنش

 ( , / , , , : . )F Cl K Br I g mol== == == == ==
--

19 35 5 39 80 127
1 در کدام دوره از جدول تناوبی قرار دارد؟

۴( دوم  ۳( سوم  ۲( چهارم  ۱( پنجم 
2 مولکول کربن - 58 408 10

24
/ ´́ در واکنش تهیهء سیلیسیم مطابق معادلهء زیر، به ازای مصرف 80 گرم کربن ناخالص،

 ( . )C g mol==
--

12
1 مونوکسید تولید می شود. درصد ناخالصی ها در نمونهء کربن کدام است؟

 SiO s C s Si l CO g2 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ¾¾ ®®¾¾ ++
DD  

80 )۴  60 )۳  ۴0 )۲  ۲0 )۱
C، مطابق معادلهء زیر با گاز اکسیژن واکنش می دهد. اگر بازده - 59 H O

n n2 2 ۱۳ گرم از یک ترکیب آلی با فرمول شیمیایی
11 گرم باشد، در هر مولکول از ترکیب مورد نظر، چند اتم هیدروژن  34/ درصدی واکنش، 90 درصد و جرم آب تولیدشده،

 ( , , : . )H C O g mol== == ==
--

1 12 16
1 وجود دارد؟ 

 C H O O CO H O
n n2 2 2 2 2++ ®® ++ )معادله موازنه شود.(  

۱6 )۴  ۱۴ )۳  ۱۲ )۲  ۱0 )۱
کدام مورد، نادرست است؟ - 60

۱( برخی مناطق در اعماق دریاها حاوی سولفید چندین فلز واسطه می باشند. 
۲( گونه های فلزی در اعماق دریاها نسبت به ذخایر زمینی سرشارتر هستند. 

۳( بازیافت فلزها از جمله آهن، سرعت گرمایش جهانی و ردپای کربن دی اکسید را کاهش می دهد. 
۴( در استخراج هر تن فلز آهن، سه تن از سنگ معدن آن نیاز است.  

) اکسید و 228 گرم سدیم اکسید با مقدار لازم کربن در یک ظرف سر باز به طور - 6۱ )III اگر مخلوط 960 گرم آهن
کامل واکنش دهد، چند درصد از جرم مخلوط باقی مانده را فلز آهن تشکیل خواهد داد؟ 

 ( , , : . )O Na Fe g mol== == ==
--

16 23 56
1

 51 6/ )۴   77 4/ )۳   56 1/ )۲   74 7/ )۱

محل انجام محاسبات
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با توجه به مراحل چرخهء عمر پاکت کاغذی و کیسهء پلاستیکی، کدام موارد زیر درست  است؟ - 62
الف( پایداری مواد خام اولیهء کیسهء پلاستیکی از پاکت کاغذی کم تر است. 

ب( توزیع و مصرف آن ها برخلاف حمل و نقل مواد خام سازندهء آن ها، باعث آلودگی هوا، خاک و آب می شود. 
پ( در طی دفن کردن پاکت کاغذی، گاز متان و طی دفن کردن کیسهء پلاستیکی، گاز کربن دی اکسید تولید می شود. 
ت( در تولید کیسهء پلاستیکی نیاز به پالایش نفت خام است و در تولید پاکت کاغذی، برخی مواد شیمیایی مضر برای 

محیط  زیست مصرف می شود. 

۴( پ، ت  ۳( ب، پ  ۲( الف، ت   ۱( الف، ب  
) اکسید خالص در - 6۳ )III 0 مول گاز و همان مقدار آهن 6/ با کربن، ) اکسید خالص در واکنش  )III مقداری آهن

0 مول گاز تولید می کند. اگر اختلاف بازده درصدی دو واکنش ۱5 درصد باشد، جرم  75/ واکنش با کربن مونوکسید،
 ( , Fe : . )O g mol== ==

--
16 56

1 ) اکسید اولیه برحسب گرم کدام است؟ )III آهن

 ۱60 )۴   106 6/ )۳  80 )۲   53 3/ )۱
کدام مورد دربارهء نفت خام، درست است؟ - 64

۱( مخلوطی از آلکان هاست که با کشف آن، حل مشکلات حمل و نقل و ساخت داروهای جدید میسر شد. 
۲( هر بشکهء آن هم ارز با ۱59 لیتر است و اولین نقش نفت خام در دنیای امروزی، تهیهء مواد جدید از آن است. 

۳( به طلای سیاه معروف است و شیمی دان ها در زمان کشف آن می دانستند که از چه مواد سودمندی تشکیل شده است. 
۴( حدود نیمی از آن به  عنوان سوخت و بخش اعظم نیم دیگر برای تأمین گرما و انرژی الکتریکی به کار می رود. 

با توجه به جدول زیر، کدام مورد نادرست است؟ - 65

اتانکربن دی اکسیداتنهیدروژن سیانیدماده

مدل

۱( دو ماده، جزء هیدروکربن ها هستند. 
۲( مدل مربوط به کربن دی اکسید، مدل گلوله و میله است. 

۳( در ساختار لوویس ماده ای که پیوند سه گانه دارد، یک جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. 
۴( در مولکول  هر چهار ماده، هر اتم کربن ۴ پیوند اشتراکی تشکیل داده است.  

محل انجام محاسبات
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محل انجام محاسبات
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ریاضی یازدهم
کدام گزینه دربارهء عبارت زیر درست است؟- 66

»اگر در چهارضلعی ABCD، دو ضلع AB و CD موازی و طول دو ضلع BC و AD با یکدیگر برابر باشند، آن گاه 
این چهارضلعی متوازی الاضلاع است.«

۲( با برهان خلف قابل اثبات است. ۱( یک قضیه دوشرطی است.  

۴( عکس این قضیه نادرست است. ۳( با مثال نقض می توان آن را رد کرد. 
AM و - 67 MB== 4 AB به گونه ای قرار گرفته اند که  N روی پاره خط  )B مفروض اند. نقاط M و  , )5 3-- )A و  , )--1 3 نقاط 

N از یکدیگر کدام است؟ M و  3 است. فاصلهء نقاط  2AN NB==

12

5
2  )۴   5

6
 )۳   10

6
 )۲   2 2  )۱

x کدام است؟- 68 y++ EF موازی باشند، حاصل  CD و   ،AB در شکل زیر اگر سه پاره خط 
۱6 )۱
۱8 )۲
۲0 )۳
 ۲6 )۴

ÆB و - 69 == 35
 در مثلث ABC عمودمنصف های اضلاع AB و AC ضلع BC را به ترتیب در نقاط M و N قطع کرده اند. اگر 

ÆC باشد، اختلاف اندازه های بزرگ ترین و کوچک ترین زاویهء مثلث AMN کدام است؟ == 40


 50  )۴   45  )۳   40  )۲   30  )۱

13 است؟- 70

13
MN چند برابر  2 باشد، طول پاره خط  3 6 12AB AC NC== == == در شکل زیر، اگر 

۱ )۱
۲ )۲
۴ )۳
 6 )۴

7۱ - BC و AB ،AD را رسم می کنیم. اگر این دایره بر اضلاع r و شعاع M در مستطیل شکل زیر، دایره ای به مرکز
مماس باشد، مقدار r کدام است؟

۲ )۱
2 2  )۲

 ۱ )۳
2  )۴
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72 - D و O ،B و نقاط DK
BN

== 3 ،AB == 80 در شکل زیر نقطهء O مرکز دایرهء گذرنده در چهار نقطهء C ،B ،A و D است. اگر 
روی یک خط باشند، محیط چهارضلعی ABCD کدام است؟

 2 5 5 2( )+  )۱
 2 5 2 5( )+  )۲

 2 5 4 2 3( )+  )۳
  2 5 3 2 2( )+  )۴

CP است. زاویهء A چند درجه است؟- 7۳

CP PH++
== --2 2 BH و  CH== ¢¢ در شکل زیر، 

۱5 )۱
۳0 )۲
۴5 )۳
60 )۴

74 - 
AM AN

BM CN

++

++
در شکل زیر، اگر ۳ برابر مساحت مثلث ABC، 8 برابر مساحت متوازی الاضلاع MNCP باشد، حاصل 

کدام می تواند باشد؟

 1
4

 )۲    1
6

 )۱

 1
2

 )۴    1
3

 )۳

نقطهء A به فاصلهء 8 سانتی متری از خط d قرار دارد. به مرکز قرینهء نقطهء A نسبت به خط d دایره ای رسم می کنیم - 75
تا از نقطهء A عبور کند. مساحت مثلثی که از اتصال نقطهء A و نقاط برخورد دایره با خط d  حاصل می شود، کدام است؟

 128 3  )۴   64 3  )۳   32 3  )۲   16 3  )۱
76 - CE == 6 و   AB AC++ == 13 5/ اگر  DE است.  AB و   A زاویهء  نیمساز   AD ABC مطابق شکل،  در مثلث 

باشد، طول CD چند برابر طول BD  است؟
۴ )۱
۳ )۲
 ۲ )۳
۱ )۴
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f سه واحد اضافه کنیم، حاصل ضرب آن ها تغییری نمی کند. - 77 x x kx( ) == ++ --2
تابع1 از صفرهای  به هر یک  اگر 

y در کدام ناحیهء دستگاه مختصات قرار دارد؟ f x== ( رأس سهمی(
۴( چهارم ۳( سوم  ۲( دوم  ۱( اول 

a کدام است؟- 78 b c++ ++ y به صورت زیر است. اگر مساحت مثلثABC برابر 8 باشد، حاصل ax bx c== ++ ++2 سهمی
۱( صفر

۱ )۲
-2  )۳
 -3  )۴

aa باشد، m چند مقدار صحیح - 79 bb<< -- << <<2 2 x هستند. اگر mx m
2

1 0-- -- -- == bb جواب های معادلهء aa و اعداد
منفی نمی تواند باشد؟

۳ )۴  ۲ )۳  ۱ )۲ ۱( صفر 
aa کدام است؟- 80 bb aabb2 2

++ ++ x باشند، کم ترین مقدار عبارت  mx m
2

2 3 0-- ++ -- == bb ریشه های معادلهء  aa و  اگر 

 47
8

 )۴   1
8

 )۳   47
16

 )۲   1
4

 )۱
اگر از طول یک مستطیل طلایی به اندازهء نصف عرض آن کم کنیم، در مستطیل جدیدی که حاصل می شود، اندازهء - 8۱

قطر چند برابر اندازهء عرض است؟
۲ )۴  1 5/  )۳  5  )۲  2 5  )۱

k کدام است؟- 82 3 فقط یک ریشه داشته باشد، مقدار  3 3 2x x x k++ -- == -- ++ ++ اگر معادلهء 
5 )۲   ۳ )۱

۴( مقداری برای k وجود ندارد.   7 )۳
x چند جواب دارد؟- 8۳

x x x2 3

2 3
2

2++
++ ++ == معادلهء

۳ )۴  ۲ )۳  ۱ )۲ ۱( صفر 
y منطبق هستند. مجموع اندازه های - 84 ++ ==4 0 y و  x++ ==3 5  ، 3 1x y-- == اضلاع مثلثی بر ۳ خط به معادلات 

سه میانهء این مثلث کدام است؟
 12 3 )۴   ۱8 )۳   6 3 )۲  9 )۱

)B  دو رأس مجاور از مربع ABCD هستند. فاصلهء رأس D از مبدأ مختصات کدام می تواند باشد؟- 85 , )--3 3 )A و  , )1 2 نقاط 
 2 3 )۴   4 5 )۳  ۳ )۲   2 10 )۱
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زمین شناسی
کدام یک از کانی های زیر در گروه کانی های صنعتی قرار دارند؟ - 86

۴( مسکوویت ـ ژیپس ۳( گرانیت ـ گالن  ۲( مسکوویت ـ گرانیت  ۱( ژیپس ـ کرومیت 
به  ترتیب چند مورد از کانی های زیر دارای عنصر آهن هستند و چند مورد از آن ها کانهء آهن است؟- 87

• هماتیت
• الیوین

• کالکوپیریت
• پیریت

۴( ۳ ـ ۲ ۳( ۴ ـ ۲  ۲( ۳ ـ ۱  ۱( ۴ ـ ۱ 
با توجه به شکل زیر، در صورتی که سنگ گرانیت هم زمان با انقراض گروهی تشکیل شده باشد، »شیل ـ گسل ـ - 88

ماسه سنگ ـ تودهء آذرین بازالتی و سنگ آهک« به ترتیب می توانند مربوط به کدام دوره های زمین شناسی باشند؟ )با فرض 
این که هر رویداد مربوط به یک دوره و بدون انقطاع باشد.(

۱( کربنیفر ـ سیلورین ـ دونین ـ کرتاسه ـ ژوراسیک
۲( کربنیفر ـ دونین ـ سیلورین ـ ژوراسیک ـ کرتاسه
۳( دونین ـ کربنیفر ـ ژوراسیک ـ تریاس ـ سیلورین 
۴( دونین ـ تریاس ـ کربنیفر ـ ژوراسیک ـ سیلورین

 

براساس سری واکنشی بوون، نخستین کانی های حاصل از سردشدن ماگمای بازالتی حاوی مقادیر زیادی از کدام یک است؟- 89
۴( آمفیبول ۳( الیوین  ۲( پلاژیوکلاز کلسیم دار  ۱( پیروکسن 

چند مورد از عبارت های زیر در رابطه با منشأ و نحوهء تشکیل کانسنگ ها نادرست است؟- 90
الف( در کانسنگ های گرمابی دمای آب های با منشأ اقیانوسی و جوی پس از نفوذ به اعماق زمین به تدریج افزایش 

یافته و هم زمان مقدار مواد محلول آن ها نیز زیاد می شود.
ب( طلا در کانسنگ های رسوبی شیمیایی، تخریبی و کانسنگ های گرمابی تشکیل می شود.

پ( پگماتیت می تواند منبع مهمی برای کانی گوهری مسکوویت باشد. 
ت( کانسنگ های آهن نواری، جزئی از کانسنگ های رسوبی تخریبی هستند.

ث( کانی های سازندهء پگماتیت و ریولیت متفاوت اند.
۱ )۴  ۴ )۳  ۳ )۲  ۲ )۱
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با توجه به شکل های زیر که انواع ناپیوستگی ها را نشان می دهد، چند مورد به درستی بیان شده است؟- 9۱

                                      

                      )الف(                                                        )ب(                                                         )ج(
• در ناپیوستگی مدل »ج«، سری رسوبات زیرین از حالت افقی خارج می شوند.
• تشخیص ناپیوستگی مدل »الف« نسبت به مدل »ب« و »ج« ساده تر می باشد.

• ناپیوستگی های مدل »ب« نسبت به مدل »الف« و »ج« فراوانی بیشتری دارند.
• در ناپیوستگی های مدل »ج« حتی ممکن است شواهدی از فرسایش دیده نشود.

۴( چهار مورد ۳( سه مورد  ۲( دو مورد  ۱( یک مورد 
کدام مراحل چگونگی تشکیل ماه را بهتر نشان می دهد؟ - 92

 ـ جذب و  1 جرم آسمانی و زمین 
5

4 میلیارد سال قبل ـ متلاشی شدن 4/ ۱( برخورد یک جرم آسمانی با زمین حدود
تجمع قطعات پراکنده شده

1 حجم 
5

4 میلیارد سال قبل ـ متلاشی شدن کامل جرم آسمانی و حدود 6/ ۲( برخورد یک جرم آسمانی با زمین حدود
زمین ـ جذب و تجمع قطعات پراکنده شده

1 حجم 
5

4 میلیارد سال قبل ـ متلاشی شدن کامل جرم آسمانی و حدود 4/ ۳( برخورد یک جرم آسمانی با زمین حدود
زمین ـ جذب و تجمع قطعات پراکنده شده

1 حجم 
3

4 میلیارد سال قبل ـ متلاشی شدن کامل جرم آسمانی و حدود 6/ ۴( برخورد یک جرم آسمانی با زمین حدود
زمین ـ جذب و تجمع قطعات پراکنده شده

همهء گزینه های زیر با توجه به شکل مقابل درست اند؛ به جز ............... .- 9۳
۱( نمونه ای از اولین جامدات اند

۲( معروف به ستون های آفرینش هستند
۳( متشکل از توده های گاز و غبارند

۴( از ترکیب ذرات بنیادی در دریای الکترون هستند
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یک بنیان سیلیکاتی با کدام یون ها می تواند یک کانی سیلیکاتی تشکیل دهد؟- 94
Na

+ +K و )۲   Al
3+ +Na و )۱

Al
3+ +Mg2 و )۴   Na

+ +Ca2 و )۳

سنگ آذرین آندزیت شامل کدام یک از کانی های اصلی است؟ - 95
۱( پیروکسن ـ آمفیبول ـ پلاژیوکلاز سدیم دار

۲( آمفیبول ـ بیوتیت ـ پلاژیوکلاز سدیم دار
۳( آمفیبول ـ بیوتیت ـ پلاژیوکلاز کلسیم دار

۴( پیروکسن ـ بیوتیت ـ پلاژیوکلاز کلسیم دار

اساتید، مشاوران و دانش آموزان گرامی؛
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می توانید

از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همهء پیام رسان ها با ما به اشتراک بگذارید.

پاسخ نامهء تشریحی آزمون را ساعت 12:30 از صفحهء 

azmoon.kheilisabz.com

شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
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 ويراستارانکارشناسان علمیمؤلف پاسخ نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
به ترتيب حروف الفبا

علی محمد باطبیروزا امیری کچاییمحمدرضا گلزاریروزا امیری کچاییزيست شناسی
معین فیاضی 

فاطمه امینی یکتا
 امیرمحمد شکوهی 
 امیرحسین قاسمی
 راضیه نصرالله زاده 

مریم گلی  حسن لومریم گلی حسن لویاشار انگوتینوید شاهیفيزيک
 سعید محبی

پوریا علاقه مند
بیتا غیاثوند

امیر محمودی  انزابی
سعید محبی

یاسر عبداللهییاسر عبداللهییاسر عبداللهیشيمی
سروش عبادی

مرتضی نصیرزاده 
یاشار ذریه

پارسا طاهری منزه
آرمین عظیمی

مهدیس محبت پناه

فرشاد حسن زادهعادل حسینیمحسن علی نجاریمحسن علی نجاریرياضی
سروش موئینی

محمدمهدی حسینی
مرضیه فرشید

سهند محمد کریم نژاد

معصومه حیدریانریحانه شعبان زادهریحانه شعبان زادهریحانه شعبان زاده زمين شناسی
ندا داستان

سلیمان علی  محمدی
یگانه یزدی زاده راوری

مدير تأليف آزمون: فاطمه آقاجانپور

طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

روزا امیری کچایی ـ محمدرضا گلزاریزيست شناسی 

یاشار انگوتی ـ نوید شاهیفيزيک 

یاسر عبداللهی ـ وحید فارسیان ـ امیر حسین مسلمیشيمی 

کاظم اجلالی  ـ فرشاد حسن زاده ـ محسن علی  نجاری ـ کیان کریمی خراسانی ـ نیما مهندس ـ علیرضا نداف زادهرياضی 

معصومه حیدریان ـ مصطفی دهنوی ـ ریحانه شعبان زاده ـ فاطمه قربانیزمين شناسی
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الناز علی یاری زادهوی

ویراستاران فنی

سرپرست تولید

رسام

صفحه آرایی

ندا فخاری 
سارا گنجی آزادپور

نیلوفر اعتمادی ـ نیوشا پیمان ـ هدیه خسروی
 زهرا صفری ـ الهه صفری ـ فاطمه علی اکبری 
محیا غنی فرد ـ زهرا فرهادی مهر ـ نادره نازآوری

ساعده نمازی 

صدف امام ـ مریم حسین زاده 
 سپیده سخائی ـ الهام سهرابی ـ طاهره صادق نژاد 
مائده صبری ـ نیلوفر فرخجسته ـ فاطمه قیاسوند

مهدیه گل پور ـ دریا لطفی
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

کدام عبارت نادرست است؟
۱( در جیرجیرک، گیرنده های مکانیکی، درون محفظهء هوا و روی پردهء صماخ قرار دارند.

۲( در ماهی، هر گیرندهء درون کانال خط جانبی زیر پوست، با رشته های عصبی ارتباط دارد.
۳( در زنبور، هر واحد بینایی، تصویری کوچک از بخشی از میدان بینایی را ایجاد می کند.
۴( در مار زنگی، گیرنده های فروسرخ در سطح پایین تری از گیرنده های نوری قرار دارند.

1
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 2 ـ گفتار 3 ـ گیرنده های حسی جانوران

در جیرجیرک، گیرنده های مکانیکی صدا، در پشت )نه روی!( پردهء صماخ قرار گرفته اند.
بررسی سایر گزینه ها:   

گزینهء )۲(: طبق شکل ۱5 در فصل ۲، هر گیرندهء درون کانال خط جانبی ماهی، با رشته های عصبی در ارتباط است.
گزینهء )۳(: چشم مرکب که در حشرات دیده می شود، از تعداد زیادی واحد بینایی تشکیل شده است که هر یک از این واحدها 

تصویر کوچکی از بخشی از میدان بینایی را ایجاد می کنند.
نیز هستند. مغز حشره، اطلاعات  فرابنفش  پرتوهای  به دریافت  قادر  پرتوهای مرئی  بر  زنبور، علاوه  بینایی در چشم  گیرنده های 
حاصل از این گیرنده های بینایی را یکپارچه می کند و چون هر گیرنده فقط از بخشی از میدان بینایی تصویر می سازد، تصویر نهایی 

موزاییکی شکل است.
گزینهء )۴(: گیرنده های فروسرخ در مار زنگی در سطح پایین تری از چشم های آن )درون سوراخ های پایین چشم( قرار دارند.

)سؤال 170 کنکور تجربی 1400( کدام عبارت نادرست است؟ 
۱( در مگس, جسم یاخته ای هر گیرندهء شیمیایی, در بیرون موی حسی قرار دارد.

۲( در جیرجیرک, گیرنده های مکانیکی در محل اتصال پاهای جلویی به سینه قرار دارد.
۳( در ماهی, لوب بینایی از مخچه و مخ بزرگ تر است و عصب بینایی از زیر به آن وارد می شود.

۴( در ماهی, بعضی از یاخته هایی که با پوشش ژلاتینی کانال خط جانبی در تماس اند, مژک دارند.
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کدام گزینه، دربارهء هر بخشی از اسکلت انسان که در حرکت نقش دارد، به  درستی بیان شده است؟
۱( می تواند دارای استخوان فاقد مغز قرمز باشد.

۲( از نخاع، قلب، مغز و شش ها محافظت می کند.
۳( تنها واجد مفاصل متحرک لغزنده و لولایی است.

۴( تنها از استخوان های دراز و کوچک تشکیل شده است.

1
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 3 ـ گفتار 1 ـ اسکلت انسان

اسکلت انسان شامل دو بخش محوری و جانبی است. بخش محوری محور بدن را تشکیل می دهد و از ساختارهایی مانند قلب و 
مغز محافظت می کند. استخوان های دست و پا از اجزای اسکلت جانبی هستند. این استخوان ها نسبت به اسکلت محوری، نقش 

بیشتری در حرکت بدن دارند، پس هر دو بخش اسکلت انسان در حرکت نقش دارند. 
طبق جدول ۱ در فصل ۳، بسیاری از استخوان ها )نه همهء آن ها( مغز قرمز دارند که این استخوان ها می توانند جزء اسکلت محوری 

و یا جانبی باشند، پس می توان گفت در هر دو بخش اسکلت انسان، ممکن  است استخوان هایی فاقد مغز قرمز یافت  شود.
مغز قرمز استخوان در حفره های بین بافت استخوانی اسفنجی یافت می شود، اما مغز زرد در مجرای مرکزی استخوان های دراز وجود 
دارد، پس می توان گفت تعداد استخوان هایی که می توانند مغز قرمز داشته باشند از تعداد استخوان هایی که مغز زرد دارند، بیشتر است.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )۲(: بخش جانبی در محافظت از بخش های حساس بدن نقش چندانی ندارد.

گزینهء )۳(: در بخش های مختلف اسکلت بدن انسان، مفاصل ثابت )مثلن جمجمه در اسکلت محوری( و یا متحرک وجود دارد. 
مفصل متحرک گوی و کاسه ای نیز می تواند در اسکلت جانبی دیده شود.

گزینهء )۴(: اسکلت جانبی انسان می تواند شامل استخوان های پهن، دراز، نامنظم و کوچک باشد.

اسکلت جانبی + محوری
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کدام گزینه در ارتباط با هر نوع وابستگی که ترک آن مشکلات جسمی و روانی برای فرد به وجود می آورد، صحیح است؟

۱( در افراد مختلف می تواند سبب تغییر شدید مصرف انرژی در بعضی از یاخته های مغز  شود.
۲( از گروهی از یاخته های تالاموس و هیپوتالاموس، موادی مانند دوپامین آزاد می شود.

۳( همواره با تغییر در فعالیت یاخته ها، سبب کاهش فعالیت بخش های مختلف مغز می شود.
۴( هر یاختهء آسیب دیده، در صورت ترک وابستگی به طور کامل بهبود می یابد.

1
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 1 ـ گفتار 2 ـ اعتیاد

اعتیاد، وابستگی به مصرف یک ماده یا انجام یک رفتار است که ترک آن مشکلات جسمی و روانی برای فرد به وجود می آورد. تأثیر 
اعتیاد بر مغز می تواند با تغییر مصرف انرژی در گروهی از یاخته های مغز همراه باشد. مثلن می تواند باعث افزایش ترشح گروهی 
از ناقلین عصبی از برخی یاخته های عصبی شود و یا حتی کندشدن فعالیت مغز را به دنبال داشته باشد که در این شرایط فعالیت 
یاخته های مغز می تواند افزایش یا کاهش یابد که در نتیجهء آن میزان مصرف انرژی در یاخته ها هم تغییر می کند. )اگر فعالیت 

یاخته ها زیاد شود میزان مصرف انرژی هم زیاد می شود.(
بررسی سایر گزینه ها:

و  تالاموس  می دهد.  رخ  کناره ای  سامانهء  از  دوپامین  جمله  از  عصبی  ناقل های  آزادشدن  درسی،  کتاب  متن  طبق   :)۲( گزینهء 
هیپوتالاموس جزء سامانهء کناره ای نیستند.

گزینهء )۳(: مصرف مواد اعتیادآور ممکن است پاسخ به محرک ها را کُنْد کُنَد! پس می توان گفت به نوعی می تواند سبب کاهش 
فعالیت بخش هایی از مغز شود. هم چنین می تواند موجب افزایش آزادشدن ناقل هایی مثل دوپامین ازسامانهء کناره ای در مغز شود 
که در این حالت فعالیت یاخته های هدف خود را افزایش می دهد. اگر مادهء اعتیادآور سبب افزایش ترشح ناقل های عصبی تحریکی 

شود، فعالیت یاخته های بدن را افزایش می دهد، پس این گزینه به خاطر کلمهء همواره غلط است.
گزینهء )۴(: تغییرات ایجادشده در یاخته های عصبی در اثر اعتیاد ممکن است دائمی باشد، که در این حالت یاختهء آسیب دیده پس 

از ترک اعتیاد، نمی تواند به طور کامل بهبود پیدا کند.

اعتیاد
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کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟
»شیارهای عمیق مخ، هر نیمکره را به چهار لوب تقسیم می کند. در بخش ............... لوب یک فرد سالم، یاخته هایی 

وجود دارند که ............... می کنند.«
۱( قشری عقبی ترین ـ پیام های عصبی مربوط به حس بینایی را از تالاموس دریافت

۲( داخلی جلویی ترین ـ نسبت به یاخته های مجاور خود میزان گلوکز کم تری مصرف
۳( قشری پایین ترین ـ پیام های عصبی را به اندام های اجرایی در بخش های دیگر بدن ارسال
۴( داخلی بزرگ ترین ـ در ایجاد حافظهء کوتاه مدت و تبدیل آن به حافظهء بلندمدت نقش ایفا

4
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 1 ـ گفتار 2 ـ لوب های مخ

لوب  دارد.  قرار  لوب گیجگاهی  است که درون  به هیپوکامپ  مربوط  بلندمدت  به حافظهء  آن  تبدیل  و  کوتاه مدت  ایجاد حافظهء 
گیجگاهی بزرگ ترین لوب مخ نمی باشد، بلکه لوب پیشانی بزرگ ترین است.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )۱(: لوب پس سری عقبی ترین لوب مخ است. پیام های مربوط به بینایی پس از عبور از تالاموس ها به قشر لوب پس سری 

مخ وارد می شود.
بخش هایی از مغز که پیام های بینایی به آن ها ارسال می شود یا فعالیت آن ها در اثر این پیام ها تغییر می کند، شامل این موارد است: 
کیاسمای بینایی، تالاموس )پردازش اولیهء پیام های بینایی(، لوب پس سری مخ )پردازش نهایی پیام های بینایی(، مغز میانی )در 
بینایی نقش دارد(، مخچه )برای حفظ تعادل، پیام های بینایی بر فعالیت آن اثر دارند(، سامانهء لیمبیک )بخشی از حافظه ناشی از 

دیدن و دریافت پیام های بینایی است(.
گزینهء )۲(: در بخش هایی از قسمت های درونی لوب پیشانی یک فرد سالم، مصرف گلوکز نسبت به یاخته های مجاور کم تر است. 

این موضوع از شکل ۱7 در فصل اول کتاب درسی تان قابل برداشت است.
گزینهء )۳(: در قشر مخ، بخش های حسی، حرکتی و ارتباطی وجود دارند. بخش های حرکتی پیام هایی را به اندام های اجرایی مانند 

ماهیچه ها و غده ها ارسال می کنند. این موضوع در همهء لوب های مخ رخ می دهد.
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در تشریح مغز گوسفند، در صورتی  که ............... کنیم، بلافاصله رابطی دیده می شود که ............... است. )رابط های 
اصلی بین نیمکره های مخ در نظر گرفته شوند.(

۱( بخش هایی از قطورترین رابط بین دو نیمکره را قطع ـ در ساختار خود، حاوی فقط یک نوع یاختهء غیرعصبی
۲( بقایای پردهء مننژ را از بین دو نیمکرهء مخ جدا ـ نسبت به رابط دیگر، به بطن سوم نزدیک تر

۳( بقایای پردهء مننژ را از بین دو نیمکرهء مخ جدا ـ در آن، دندریت یاختهء عصبی حرکتی قابل مشاهده
۴( بخش هایی از قطورترین رابط بین دو نیمکره را قطع ـ توسط بخش های حاوی مویرگ های ترشح کنندهء مایع  

مغزی ـ نخاعی احاطه شده

4
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 1 ـ گفتار 2 ـ تشریح مغز گوسفند
مشاهدۀ سطح درونی مغز گوسفند

 برای مشاهدهء بخش های درونی، مغز را بر روی سطح شکمی قرار می دهیم، به طوری که سطح پشتی آن را ببینیم. با فاصله دادن 
دو نیمکرهء مخ از یکدیگر از محل شیار بین دو نیمکره )از طریق انگشتان شست( و خارج کردن بقایای پردهء مننژ، رابط پینه ای قابل 

مشاهده است.
 در حالی که نیمکره های مخ از هم فاصله دارند، با نوک چاقوی جراحی، در جلوی رابط پینه ای، برش کم عمقی ایجاد می کنیم و 

به آرامی فاصلهء نیمکره ها را بیشتر می کنیم تا رابط سه گوش را در زیر رابط پینه ای مشاهده کنیم.
 دو طرف رابط های پینه ای و سه گوش، فضای بطن های 1 و 2 مغز و داخل آن ها، اجسام مخطط قرار دارند.

 شبکه های مویرگی که مایع مغزی ـ نخاعی را ترشح می کنند نیز درون بطن های 1 و 2 دیده می شوند.
 برای مشاهدهء تالاموس ها باید به کمک چاقوی جراحی در رابط سه گوش، برش طولی ایجاد کرد تا در زیر آن، تالاموس ها را 

مشاهده کنیم. دو تالاموس با یک رابط به هم متصل اند و با کم ترین فشار از هم جدا می شوند.
 در عقب تالاموس ها، بطن سوم و در لبهء پایین این بطن، اپی فیز قرار دارد و در عقب اپی فیز برجستگی های چهارگانه وجود دارند.
 با برش دادن کرمینهء مخچه در امتداد شیار بین دو نیمکرهء آن، درخت زندگی )مادهء سفید مخچه( و بطن چهارم قابل مشاهده است.

برای تشریح مغز گوسفند، ابتدا باید فاصلهء بین دو نیمکرهء مخ را با کمک فشار انگشتان شست دست افزایش داد تا امکان مشاهدهء 
ساختارهای داخلی مثل رابط پینه ای فراهم شود. قطورترین رابط بین دو نیمکرهء مخ رابط پینه ای است که در صورت برش در 
قسمت جلویی آن، می توان ساختاری به نام رابط سه گوش را مشاهده کرد. این رابط در مجاورت بطن های جانبی )بطن های ۱ و ۲( 
مغز قرار گرفته است. درون این بطن ها شبکه های مویرگی وجود دارند که مایع مغزی ـ نخاعی را ترشح می کنند؛ بنابراین با برش 
در جلوی رابط پینه ای، می توان رابطی )رابط سه گوش( را مشاهده کرد که توسط بخش های حاوی مویرگ های ترشح کنندهء مایع 

مغزی ـ نخاعی )یعنی بطن های جانبی ۱ و ۲( احاطه شده است.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )۱(: رابط پینه ای که یکی از رابط های بین دو نیمکرهء مخ است، بخشی حاوی مادهء سفید است؛ پس دارای رشته های عصبی 
میلین دار می باشد، اما دقت کنید که علاوه بر نوروگلیای میلین ساز، دارای نوروگلیاهای دیگر )مثل یاخته های پشتیبان مؤثر در 

حفظ هم ایستایی( هم می باشد.
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گزینهء )۲(: طی تشریح مغز گوسفند، پس از جداکردن بقایای پردهء مننژ، هنوز رابط های بین دو نیمکره دیده نمی شوند، بلکه ابتدا 
باید فاصلهء بین دو نیمکرهء مخ را با فشار انگشتان شست دست افزایش داد و در ادامه، بقایای پردهء مننژ را از بین دو نیمکره خارج 
کرد، در این زمان می توان رابط پینه ای را مشاهده کرد. دقت کنید رابط سه گوش در زیر رابط پینه ای است، پس رابط سه گوش 

نسبت به رابط پینه ای به بطن سوم نزدیک تر است )نه برعکس(.
گزینهء )۳(: گفتیم که در این زمان رابط پینه ای دیده می شود، اما دقت کنید دندریت ها ساختارهای میکروسکوپی هستند و در 
تشریح مغز با چشم غیرمسلح قابل مشاهده نیستند! از طرفی این رابط ها، سفیدرنگ اند و باید حاوی بخش های میلین دار باشند، 

اما دندریت یاخته های عصبی حرکتی، فاقد میلین اند.
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کدام گزینه در ارتباط با دستگاه عصبی جانوران، به  درستی بیان شده است؟
۱( طناب های عصبی بخش مرکزی دستگاه عصبی پلاناریا، در طول خود دارای قطر متفاوت بوده و در انتها، به 

هم متصل می شوند.
۲( گره های دریافت کنندهء پیام های عصبی پاها در حشرات، در امتداد یکدیگر قرار گرفته و در فاصلهء نزدیک تر به 

سر، نسبت به دم قرار دارند.
۳( رشته های عصبی درون شاخک های حشرات، پیام حسی را به گره های جوش خوردهء کناری در مغز جانور ارسال می کنند.

۴( شبکهء عصبی هیدر، مجموعه ای از یاخته های پراکنده در دیوارهء بدن است و تحریک هر نقطه از بدن، فقط منجر 
به پاسخ موضعی در همان بخش می شود.

2
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 1 ـ گفتار 2 ـ دستگاه عصبی حشرات

پلاناريا
 گردش مواد:

مثل هیدر حفرهء گوارشی دارد./ انشعابات حفرهء گوارشی در پلاناریا به تمامی نواحی بدن نفوذ می کند به طوری که فاصلهء انتشار مواد تا 
یاخته ها بسیار کوتاه است./ در جانورانی که حفرهء گوارشی دارند )مثل هیدر و پلاناریا(، حرکات بدن به جابه جایی مواد کمک می کند.

 روش زندگی:
پلاناریا یک کرم پهن آزادزی است و انگل نیست. یعنی خودش غذای خودش را به دست می آورد، گوارش می دهد و ... . کرم های 

انگل، مثل کرم کدو، نیازهای غذایی خود را از یک میزبان به دست می آورند.
 سیستم عصبی:

1( دو گره عصبی مجزا در سر جانور، مغز را تشکیل داده اند.
2( هر گره مجموعه ای از جسمِ یاخته های عصبی است. 

3( بخش مرکزی دستگاه عصبی جانور شامل مغز، دو طناب عصبی متصل به مغز که 
در طول بدن جانور کشیده شده اند و رشته هایی که در بخش میانی این دو طناب قرار 
دارند و این دو طناب را به هم متصل کرده اند، می باشد. )تشکیل ساختار نردبان مانند(

4( رشته های کوچک ترِ جانبی متصل به هر طناب، که به سمت بخش های بیرونی بدن جانور کشیده شده اند، بخش محیطی دستگاه 
عصبی را تشکیل می دهند.

5( بعضی از رشته های جانبی به طور مستقیم به مغز متصل هستند؛ در نتیجه بعضی از پیام های حسی بدون عبور از طناب های 
عصبی به مغز وارد می شوند.

6( فاصلهء بین دو طناب عصبی در بخش های ابتدایی و انتهایی بدن از بخش میانی، کم تر است.
7( هر رشتهء بین دو طناب عصبی، با هر دو طناب عصبی ارتباط دارد ولی هر رشتهء جانبی مرتبط با طناب های عصبی فقط با یکی 

از این دو طناب عصبی ارتباط دارد.
8( رشته های جانبی می توانند منشعب شوند.

9( در بین دو گرهی که مغز را تشکیل داده اند نیز می توان رشته هایی را دید که بین این دو بخش ارتباط برقرار می کنند.
دستگاه عصبی در حشرات

1( مغز حشرات از چند گره به هم جوش خورده تشکیل شده است.
2( در این جانوران، یک طناب عصبی شکمی که از دو رشتهء عصبی تشکیل شده  است، در 

طول بدن جانور کشیده شده است.
3( بدن حشرات بندبند است. طناب عصبی شکمی در هر بند از بدن، یک گره عصبی دارد. 

هر گره، فعالیت ماهیچه های آن بند را تنظیم می کند.
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4( چون مغز حشره از چند گره ساخته شده است؛ تعداد گره ها در بدن حشرات بیشتر از تعداد بندهای بدن است.
5( بیشتر رشته های تشکیل دهندهء طناب عصبی در طول خود از هم فاصله دارند. چرا گفتیم بیشتر؟! فاصلهء بین گره های 3 و 4 را 

ببینید تا متوجه شوید!
6( فاصلهء بین گره ها در طناب عصبی یکسان نیست. در بخش میانی بدن، فاصلهء بین گره ها نسبت به سایر بخش های بدن، بیشتر است.

7( از گره های 2 تا 4، هم به سوی اندام های حرکتی )پاها(، رشتهء عصبی فرستاده می شود و هم به سوی اندام های داخلی.
8( مری از بین دو رشتهء عصبی در فاصلهء مغز و اولین گره عصبی طناب عصبی شکمی عبور می کند و در ادامه در همهء بخش ها، 

لولهء گوارش بیرون و بالای طناب عصبی است.
9( عصب دهی به پاهای ملخ:

الف( پاهای جلویی)کوتاه ترین پاها( از گره عصبی شمارهء 2
ب( پاهای میانی از گرهء عصبی شمارهء 3

ج( پاهای عقبی)بلندترین پاها( از گرهء عصبی شمارهء 4
10( بلندترین عصب در ملخ، عصبی است که به پاهای عقبی فرستاده می شود.

دستگاه عصبی مرکزی در حشرات شامل مغز حشرات است که از چند گره به  هم جوش  خورده تشکیل شده و یک طناب عصبی 
شکمی، که در طول بدن جانور کشیده شده است. هر بند از بدن، یک گره دارد که فعالیت ماهیچه های آن بند را تنظیم می کند. 
طبق شکل ۲0 در فصل اول، گره های عصبی دریافت کنندهء پیام پاها، در امتداد هم هستند و از انتهای بدن جانور فاصلهء بیشتری 

داشته و به سر نزدیک تر هستند.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )۱(: در پلاناریا، دو طناب عصبی متصل به مغز جانور که در طول بدن آن کشیده شده اند، با رشته هایی به یکدیگر متصل 
هستند و ساختار نردبان مانندی را ایجاد می کنند. این طناب های عصبی، در طول خود، قطر متفاوتی داشته و در انتها، به یکدیگر 

متصل نیستند!
گزینهء )۳(: رشته های عصبی ارسال کنندهء پیام از شاخک ها به دستگاه عصبی مرکزی در حشرات، این پیام را به گره جوش خوردهء 

مرکزی )نه کناری( در مغز جانور ارسال می کنند.
گزینهء )۴(: ساده ترین ساختار عصبی، شبکهء عصبی در هیدر است. شبکهء عصبی، مجموعه ای از یاخته های پراکنده در دیوارهء بدن 

هیدر است که با هم ارتباط دارند و تحریک هر نقطه از بدن جانور، در همهء سطح آن منتشر می شود )نه فقط در همان بخش(.
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کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»به  منظور انتقال پیام عصبی مهاری از یک نورون رابط به نورون حرکتی، ............... رخ می دهد.«

۱( بسته بندی ناقل های عصبی توسط دستگاه گلژی در جسم یاخته ای نورون رابط، پس از وقوع پتانسیل عمل 
در این یاخته

۲( اتصال ناقل عصبی به پروتئین گیرنده که به  عنوان کانال نیز فعالیت می کند، قبل از افزایش میزان ورود سدیم 
به نورون حرکتی

۳( اتصال بخش برآمدهء انتهای آکسون نورون رابط به بخشی از غشای نورون حرکتی، قبل از مصرف ATP برای 
برون رانی ناقل عصبی

۴( تغییر نفوذپذیری غشای نورون حرکتی نسبت به نوعی یون، پس از عبور ناقل عصبی تولیدشده توسط نورون 
رابط به مایع بین  یاخته ای

4
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 1 ـ گفتار 1 ـ انتقال پیام عصبی

سؤال در مورد فرایند انتقال پیام در یک سیناپس است. یاخته های عصبی با یکدیگر ارتباط ویژه ای به نام همایه )سیناپس( برقرار 
می کنند. بین این یاخته ها در محل همایه، فضایی به نام فضای همایه ای وجود دارد. برای انتقال پیام از یاختهء عصبی انتقال دهنده 
یا یاختهء عصبی پیش همایه ای، ماده ای به نام ناقل عصبی در فضای همایه ای ترشح می شود. این ماده بر یاختهء دریافت کننده، یعنی 
یاختهء پس همایه ای اثر می کند. ناقل عصبی، در یاخته های عصبی ساخته شده و درون ریزکیسه ها ذخیره می شود. وقتی پیام عصبی 
به پایانهء آسه می رسد، این ریزکیسه ها با برون رانی، ناقل را در فضای همایه ای ترشح می کنند؛ بنابراین ابتدا ناقل عصبی از نورون 
رابط به فضای سیناپسی )حاوی مایع بین یاخته ای( ترشح شده و سپس این ناقل با اثر بر نورون پس سیناپسی )حرکتی(، منجر به 

تغییر نفوذپذیری غشای آن نسبت به نوعی یون می شود.
اما  تغییر می دهد )منفی تر می کند(،  را  پتانسیل دو سوی غشای آن  یاختهء پس سیناپسی، اختلاف  بر  اثر  با  ناقل عصبی مهاری 
نمی تواند در آن پتانسیل عمل ایجاد کند. به عبارتی هم در سیناپس تحریکی و هم در سیناپس مهاری، ناقل عصبی ترشح می شود. 

در سیناپس غیرفعال است که ناقل عصبی ترشح نمی شود.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )۱(: دقت کنید ساخت ناقل عصبی، ارتباطی با وجود یا عدم وجود پتانسیل عمل ندارد و یاخته، آن  را از قبل ساخته و آماده 
دارد و در ادامه نیز تولید می کند، نه این که اول پتانسیل عمل ایجاد شود تا ناقل عصبی را بسازد! به عبارتی حتی در صورت عدم 

تحریک یاختهء عصبی، تولید ناقل عصبی در آن صورت می گیرد. تحریک یاختهء عصبی، سبب ترشح این ناقل می شود.
گزینهء )۲(: در این فرایند، ناقل عصبی ابتدا به گیرندهء خود در یاختهء پس سیناپسی متصل می شود. این گیرنده هم چنین نوعی 
کانال است که در پی اتصال به ناقل باز می شود و یون هایی را از خود عبور می دهد، اما دقت کنید سؤال در مورد یک سیناپس 
بازدارنده )مهاری( است. در این سیناپس ها، ناقل عصبی آزادشده از نوع بازدارنده می باشد، در حالی که افزایش ورود سدیم به 
یاختهء پس سیناپسی، تحت تأثیر ناقل های تحریکی انجام می شود! ناقل عصبی مهاری، سبب خروج بیش از حد پتاسیم از یاخته 

می شود تا پتانسیل آن را منفی تر کند.
گزینهء )۳(: با توجه به شکل 9 کتاب درسی در فصل اول، پایانه های آکسونی برآمده هستند. برای آزادشدن ناقل عصبی از این 
نواحی، اگزوسیتوز رخ می دهد که با مصرف ATP همراه است، اما دقت داشته باشید که در سیناپس، دو یاخته به هم متصل 

نیستند و بین شان فضای سیناپسی وجود دارد! 
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با توجه به شکل مقابل که نوعی کانال دریچه دار در غشای یاختهء عصبی را نشان 
می دهد، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )حالتی را در نظر بگیرید 

که شرایط برای ایجاد پتانسیل عمل فراهم است.(
»به طور معمول، ............... از شروع فعالیت کانال های مورد نظر، ............... رخ می دهد.«
برای  پتاسیم  و  پروتئین جابه جاکنندهء یون های سدیم  زیاد  فعالیت  بعد ـ  الف( 

برقراری پتانسیل آرامش
ب( قبل ـ نفوذپذیری حداکثری غشای نورون  به یون دارای دو جایگاه در پمپ فعال در پتانسیل عمل

ج( بعد ـ افزایش اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشای یاخته های عصبی در پی کاهش اختلاف پتانسیل
د( قبل ـ ورود یون های سدیم به سیتوپلاسم نورون با کمک فعالیت دو نوع پروتئین

۴( چهار ۳( سه  ۲( دو  ۱( یک 

2
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 1 ـ گفتار 1 ـ پروتئین های غشای یاختهء عصبی
شکل، نشان دهندهء کانال های دریچه دار پتاسیمی است. این ها کانال هایی هستند که دریچهء آن ها به سمت داخل یاخته باز می شود. 

طی یک پتانسیل عمل، در قلهء پتانسیل عمل، کانال های دریچه دار پتاسیمی باز می شوند و شروع به فعالیت می نمایند.
موارد »ج« و »د«، عبارت مورد نظر را به  درستی تکمیل می کنند. 

بررسی همهء موارد:
(، فعالیت بیشتر پمپ سدیم ـ پتاسیم موجب می شود  -70 الف( در انتهای نیمهء دوم پتانسیل عمل )رسیدن پتانسیل غشا به 
غلظت یون های سدیم و پتاسیم در دو سوی غشا، دوباره به حالت آرامش )نه پتانسیل آرامش( بازگردد. در همهء بخش های پتانسیل 
عمل، پمپ سدیم ـ پتاسیم فعال است، اما پس از پایان پتانسیل عمل، فعالیت این پمپ افزایش می یابد. دقت کنید پروتئینی که 

) می رساند، کانال های دریچه دار پتاسیمی هستند. )-70 پتانسیل غشا را به پتانسیل آرامش 
پتانسیل آرامش یعنی پتانسیل70- که نشان دهندهء اختلاف غلظت یون ها در دو سوی غشا است، اما حالت آرامش یعنی تعداد 
یون های سدیم و پتاسیم در دو سوی غشای یاختهء عصبی با تعداد آن ها در زمان آرامش )قبل از شروع پتانسیل عمل( برابر باشد. 

در پتانسیل70- لزومن تعداد یون های سدیم و پتاسیم در دو سوی غشای یاختهء عصبی با حالت آرامش یکسان نیست.
نفوذپذیری  پتاسیمی(،  دریچه دار  کانال های  فعالیت  از شروع  )قبل  باز می شوند  دریچه دار سدیمی  کانال های  که  زمانی  در  ب( 
حداکثری غشای نورون ها به یون سدیم مشاهده می شود. یون سدیم، سه )نه دو( جایگاه در پمپ سدیم ـ پتاسیم دارد. به عبارتی 

حداکثر نفوذپذیری غشا به سدیم، در شاخهء صعودی نمودار و حداکثر نفوذپذیری غشا به پتاسیم، در شاخهء نزولی نمودار است.
30+ به صفر( و سپس افزایش  ج( در نیمهء دوم منحنی پتانسیل عمل، ابتدا اختلاف پتانسیل دو سوی غشا کاهش می یابد )از

 .) -70 می یابد )از صفر به
حواست باشه که افزایش و کاهش اختلاف پتانسیل دو سوی غشا رو بدون در نظر گرفتن مثبت و یا منفی اعداد باید محاسبه کنی؛ 
70- می رسه، داره افزایش پیدا می کنه! 70- از صفر کم تره )به خاطر منفی بودن(، اما وقتی پتانسیل غشا از صفر به  یعنی درسته 

د( قبل از این که کانال های دریچه دار پتاسیمی باز شوند، منحنی پتانسیل عمل باید به قلهء خود برسد، در مرحلهء صعودی نمودار 
پتانسیل عمل، کانال های دریچه دار سدیمی باز هستند و سدیم ها را وارد یاخته می کنند و زمانی که به قله می رسیم این کانال ها 
بسته می شوند؛ پس قبل از قلهء نمودار پتانسیل عمل، هم کانال های نشتی و هم کانال های دریچه دار سدیمی در مرحلهء بالا روی 

نمودار، یون های سدیم را به سیتوپلاسم نورون وارد می کنند.
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با توجه به سه بخش اصلی تشکیل دهندهء مغز انسان، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

»در ارتباط با این بخش ها، هر بخشی که ............... .«
۱( به نوعی در تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن نقش دارد، نیمکره های آن توسط کرمینه  به هم متصل شده اند

۲( در تشکیل بیشتر حجم مغز نقش دارد، نیمکره های آن تنها توسط دو رابط تشکیل شده از رشته های عصبی 
به یکدیگر متصل اند

۳( از دو نیمکرهء متصل به هم تشکیل شده است، پیام های عصبی برخی گیرنده های حسی موجود در بدن را دریافت می کند
۴( دارای مرکز )مراکز(ی برای تنظیم فعالیت های تنفسی است، در تنظیم فعالیت غدد بدن نقش مؤثری ندارد

3
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 1 ـ گفتار 2 ـ ساختارهای اصلی مغز

سه بخش اصلی تشکیل دهندهء مغز: مخ، مخچه و ساقهء مغز هستند. مخچه و مخ از دو نیمکره تشکیل شده اند که توسط رابط)هایی( 
به یکدیگر متصل هستند. هم مخچه و هم نیمکره های مخ برای انجام اعمال خود از برخی گیرنده های حسی پیام دریافت می کنند. 

مثلن پیام های بینایی هم به مخچه می روند و هم به لوب پس سری مخ.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )۱(: مخچه، مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن محسوب می شود. مخچه در پشت ساقهء مغز قرار دارد و شامل دو نیمکره 
و بخشی به نام کرمینه در وسط آن ها است. دقت کنید علاوه بر مخچه، ساقهء مغز )مغز میانی در حرکت، بینایی و شنوایی نقش 

دارد( نیز به نوعی در تنظیم وضعیت بدن نقش دارد؛ ساقهء مغز کرمینه ندارد.
رابط های  متصل اند.  هم  به  رشته های عصبی  با  مخ  نیمکرهء  دو  می دهد.  تشکیل  مخ  را  مغز  بیشتر حجم  انسان،  در   :)۲( گزینهء 
سفیدرنگ به نام رابط پینه ای و سه گوش از جملهء این رشته های عصبی اند. به عبارتی، بیش از دو رابط در اتصال نیمکره های مخ 

به یکدیگر نقش دارند که رابط های پینه ای و سه گوش از اصلی ها هستند، اما رابط های دیگری هم داریم.
علاوه بر مخچه و مخ که دو نیمکرهء آن ها توسط رابط به هم متصل هستند، در مغز دو تالاموس داریم که این دو هم توسط رابطی 

به هم متصل هستند.
گزینهء )۴(: به عنوان مثال، بصل النخاع و پل مغزی که در ساقهء مغز قرار دارند در تنظیم تنفس نقش دارند. پل مغزی در فعالیت 

غدد برون ریز بزاقی )ترشح بزاق( و غدد اشکی )ترشح اشک( نقش دارد.

مخ + مخچه + ساقهء مغز
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مرحله هفتممرحله هفتم

چند مورد در ارتباط با اجزای بافت عصبی در انسان سالم و بالغ، نادرست است؟
الف( ممکن است چند رشتهء عصبی به طور هم زمان، پیام های عصبی را به دندریت ها یا جسم یاخته ای یک نورون 

دیگر انتقال دهند.
ب( گیرنده های مربوط به ناقل های عصبی، می توانند به طور هم زمان به دو مولکول ناقل عصبی در سیتوپلاسم متصل شوند.
ج( هر نوع عامل مؤثر بر فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم در نورون ها، در پی مصرف ATP، از یاختهء عصبی ترشح شده است.
با یاخته های فراوان تر بافت عصبی،  د( هر یاختهء اصلی بافت عصبی که توانایی ایجاد پتانسیل عمل را دارد، قطعاً 

ارتباط دارد.
۴ )۴  ۳ )۳  ۲ )۲  ۱ )۱

2
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 1 ـ گفتار 1 ـ بافت عصبی

عبارات »ب« و »ج« نادرست اند.
بررسی همهء موارد:

الف( مطابق شکل 9 فصل اول، می توان گفت جسم یاخته ای یا دندریت  یک نورون، می تواند به طور هم زمان از چندین یاختهء 
عصبی پیام عصبی دریافت کند. حالا اگر این یاخته ها دارای آکسون بلند باشند، می توان گفت چند رشتهء عصبی به یاختهء دیگر 

پیام منتقل می کنند.
ب( دقت کنید که گیرنده های مربوط به ناقل های عصبی در سطح غشا قرار دارند و در سیتوپلاسم نیستند.

ناقل عصبی فقط در یاختهء پیش سیناپسی دیده می شود. دقت کنید ناقل عصبی پس از آزادشدن می تواند وارد یاخته ای در سیناپس 
شود که این یاخته همان یاختهء پیش سیناپسی است )توقف انتقال پیام(، اما در هیچ شرایطی وارد یاختهء پس سیناپسی نمی شود.

ج( دقت کنید که علاوه بر ناقل های عصبی، محرک ها هم به نوعی می توانند بر فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم در یاخته های عصبی 
اثر داشته باشند. مثل محرکی که سبب تحریک نورون حسی طی انعکاس عقب کشیدن دست می شود.

د( یاخته های اصلی بافت عصبی، نورون ها هستند. همهء نورون ها با یاخته های پشتیبان در ارتباط هستند. دقت کنید که یاخته های 
پشتیبان الزامن یاخته های میلین ساز نیستند، بلکه این  یاخته ها انواع مختلفی دارند که یکی از انواع آن ها میلین سازها هستند. 
سایر یاخته های پشتیبان هم در فعالیت یاخته های عصبی نقش دارند، پس همهء یاخته های عصبی به نوعی با حداقل یک نوع 

یاختهء پشتیبان در ارتباط هستند.
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مرحله هفتممرحله هفتم

به طور معمول، یاخته هایی در کانال خط جانبی ماهیان، که ............... ممکن نیست در مقایسه با سایر یاخته ها، ............... .
۱( تنها به یک رشتهء عصبی متصل می شوند ـ از فراوانی کم تری برخوردار باشند

۲( مژک های خود را در پوشش ژلاتینی قرار می دهند ـ هستهء بزرگ تری داشته باشند
۳( در پاسخ به حرکت آب، کانال های دریچه دار خود را باز می کنند ـ قاعدهء بزرگ تری داشته باشند

۴( با رشته های عصبی سیناپس تشکیل می دهند ـ دارای مژک هایی با طول متفاوت باشند

3
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 2 ـ گفتار 3 ـ خط جانبی در ماهی ها

از راه  نام خط جانبی وجود دارد. این ساختار، کانالی در زیر پوست جانور است که  1( در دو سوی بدن ماهی ها، ساختاری به 
سوراخ هایی) منفذ کانال( به محیط بیرون ارتباط دارد.

2( درون کانال، یاخته های مژک داری قرار دارند که به ارتعاش آب حساس اند. مژک های این یاخته ها درون ماده ای ژلاتینی قرار دارند.
3( در اطراف گیرنده ها )یاخته های مژک دار( یاخته های پشتیبانی وجود دارند که فاقد مژک هستند، در برابر جریان آب تحریک 

نمی شوند و در نتیجه پیام عصبی هم ایجاد نمی کنند.
4( مژک های یاختهء گیرنده با آب واردشده به کانال تماس مستقیم ندارند.

5( جریان آب در کانال، پوششی ژلاتینی را به حرکت درمی آورد. حرکت پوشش ژلاتینی، موجب خم شدن مژک های یاخته های 
گیرنده و در نتیجه تحریک این یاخته ها می شود که در نهایت به ماهی کمک می کند، از وجود اجسام و جانوران دیگر )شکار و 

شکارچی( در پیرامون خود آگاه شود.
6( خط جانبی نزدیک به سطح پشتی بدن و از مجاورت آبشش تا نزدیک بالهء دمی ادامه دارد.

از عقب به جلوی بدن به دلیل اضافه شدن  7( عصب موجود در زیر کانال خط جانبی، در طول خود ضخامت یکسانی ندارد و 
رشته های عصبی به آن، ضخامتش در حال افزایش است.

8( مژک های هر گیرندهء مژک دار خط جانبی، هم اندازه نیستند.
9( هر یاختهء گیرنده با دو رشتهء عصبی ارتباط دارد. این دو رشتهء عصبی، دندریت نورون حسی هستند؛ چراکه پیام را از گیرنده 

دریافت می کنند.

یاخته های مژک دار موجود در کانال خط جانبی ماهی ها، گیرنده های حسی مکانیکی هستند که در پی تحریک )مثل حرکت آب(، 
کانال های دریچه دار خود را باز می کنند. با توجه به شکل ۱5 در صفحهء ۳۳ مشخص است که این یاخته ها نسبت به یاخته های 

پشتیبان اندازهء قاعدهء کوچک تری دارند.
یاخته های گیرنده در کانال خط جانبی ماهی ها از نظر ساختار به گیرنده های تعادلی انسان در گوش درونی شباهت دارند؛ هر دو 

دارای مژک هایی با اندازهء نابرابر هستند که درون مادهء ژلاتینی فرورفته است.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )۱(: مطابق شکل ۱5 در صفحهء ۳۳ مشخص است که هر گیرندهء مژک دار به دو رشتهء عصبی متصل می شود )نه یک رشتهء عصبی!(. 
هم چنین این گیرنده ها نسبت به یاخته های پشتیبان فراوانی کم تری دارند. یاخته های پشتیبان به رشته های عصبی اتصال ندارند.

گزینهء )۲(: یاخته های )گیرنده های( مژک دار، مژک های خود را در پوشش ژلاتینی قرار می دهند. این یاخته ها نسبت به یاخته های 
پشتیبان هستهء بزرگ تری دارند.

گزینهء )۴(: منظور قسمت اول این گزینه، یاخته های گیرنده است که مژک هایی با طول متفاوت دارند.
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کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟
»فردی سالم، برای مدت زمان زیادی در یک محل نشسته است. این حالت می تواند گیرنده هایی از بدن وی را تحت 

تأثیر قرار دهد. این گیرنده ها می توانند ............... .«

۱( بدون حضور در ساختار پوست و با دریافت اثر محرک از طریق انتهای دندریتی خود، در تغییر فعالیت مغز 
نقش داشته باشند

۲( با فعالیت کم تر پروتئین های کانالی دریچه دار غشای خود، سبب بهبود عملکرد مغز در پردازش اطلاعات دیگر شوند
۳( با قرارگیری در بین اغلب یاخته های به  هم  فشردهء موجود در خارجی ترین سطح ساختار پوست، در کاهش 

آسیب به ساختار این اندام نقش ایفا کنند
۴( در مجاورت یاخته هایی دوکی شکل و رشته های کلاژن فراوان قرار گرفته باشند

3
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 2 ـ گفتار 1 ـ حواس پیکری

گیرنده هایی که در اثر نشستن طولانی مدت ممکن است تحریک شوند: گیرنده های فشار، درد و حس وضعیت. نشستن طولانی مدت 
علاوه بر این که می تواند موجب تحریک گیرنده های فشار شود، ممکن است موجب آسیب رساندن به پوست در محل نشیمنگاه 
شود؛ بنابراین فرد به طور ناخودآگاه تغییر وضعیت می دهد؛ در غیر این صورت، پوست در نقاط تحت فشار تخریب می شود. در این 
حالت گیرنده های درد در پاسخ به آسیب بافتی تحریک می شوند. هم چنین در این شرایط ممکن است گیرنده های حس وضعیت 
نیز تحریک شوند. فعالیت گیرنده های مکانیکی حس وضعیت موجب می شود که مغز از چگونگی قرارگیری قسمت های مختلف بدن 

نسبت به هم، هنگام سکون و حرکت آگاه شود. 

گیرنده های درد
1( در پوست و برخی بخش های دیگر بدن مانند دیوارهء سرخرگ ها قرار دارند.

2( گیرنده های درد به آسیب بافتی پاسخ می دهند. آسیب بافتی در اثر عوامل مکانیکی مثل بریدگی، سرما یا گرمای شدید و برخی 
مواد شیمیایی مثل لاکتیک اسید ایجاد می شود.

3( گیرنده های درد سازش پیدا نمی کنند، در نتیجه این پدیده کمک می کند مادامی که محرکّ آسیب رسان وجود دارد، فرد از 
وجود محرک اطلاع داشته باشد.

برای  فرد  که  می شود  موجب  و  ایجاد  درد  گیرند،  قرار  تخریب  معرض  در  یاخته ها  هرگاه  است.  حفاظتی  سازوکار  یک  درد   )4
برطرف کردن عامل ایجاد درد، واکنش مناسب نشان دهد.

5( رسوب بلور های اوریک اسید در کلیه ها باعث ایجاد سنگ کلیه و در برخی از مفاصل )مفاصل متحرک( باعث بیماری نقرس می شود. 
نقرس یکی از بیماری های مفصلی است که با دردناک  شدن مفاصل و التهاب آن ها همراه است )دهم ـ فصل 5(؛ پس به طور حتم 

گیرنده های درد تحریک می شوند. 
6( در فعالیت های شدید که اکسیژن کافی به ماهیچه ها نمی رسد، تجزیهء گلوکز به صورت هوازی انجام نمی شود؛ در نتیجه تخمیر لاکتیکی 
رخ می دهد که در اثر این واکنش ها لاکتیک اسید تولید می شود و در ماهیچه انباشته می شود. انباشته شدن لاکتیک اسید پس از تمرینات 
ورزشی طولانی، باعث گرفتگی و درد ماهیچه ای می شود؛ پس مواد شیمیایی هم می توانند در تحریک  گیرندهء درد نقش داشته باشند. 

لاکتیک اسید اضافی به تدریج تجزیه می شود و اثرات درد و گرفتگی ماهیچه ای کاهش می یابد. )یازدهم ـ فصل 3 و دوازدهم ـ فصل 5(
7( آسیب بافتی می تواند نوعی پاسخ ایمنی به نام پاسخ التهابی ایجاد کند که در این پاسخ، گیرنده های درد در ناحیهء آسیب دیده 
تحریک می شوند. در پاسخ التهابی عوامل مؤثر در ایمنی مثل گویچه های سفید و پروتئین های مؤثر در ایمنی نظیر پروتئین های 

مکمل و هم چنین میزان خون بیشتری به محل التهاب می رود و آن جا قرمز، متورم و دردناک می شود. )یازدهم ـ فصل 5(
طبق شکل ۲ فصل ۲ می توان گفت گیرنده های درد و فشار، هیچ کدام در بین اغلب یاخته های پوششی خارجی ترین سطح پوست 
)یاخته های به هم فشرده با فاصلهء بین یاخته ای اندک( قرار ندارند. گیرندهء حس وضعیت هم در ماهیچه های اسکلتی، کپسول مفصلی و 

زردپی قرار دارد نه در پوست.
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بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )۱(: گیرندهء حس وضعیت در پوست وجود ندارد و در صورت تحریک شدن می تواند فعالیت یاخته های مغزی )مثلن مخچه( 

را تغییر دهد. این گیرنده، انتهای دندریت است.
گزینهء )۲(: سازش گیرنده های فشار، باعث کاهش فعالیت کانال های دریچه دار آن ها می شود. به دنبال سازش، اطلاعات کم تری 

توسط مغز پردازش می شود و مغز فرصت می کند اطلاعات مهم تری را پردازش کند. 
از بین گیرنده های مطرح شده در کتاب درسی، فقط گیرندهء درد سازش پیدا نمی کند. این موضوع سبب می شود تا زمانی که آسیب 

وجود دارد بدن از آن آگاه شود و در جهت رفع مشکل عمل کند.
گزینهء )۴(: گیرندهء حس وضعیت می تواند در کپسول مفصلی و زردپی قرار داشته باشد. در کپسول مفصلی و زردپی بافت پیوندی 

متراکم به کار رفته است. این بافت، یاخته های دوکی شکل و رشته های کلاژن فراوان دارد.
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

چند مورد، دربارهء گیرنده های حسی انسان، نادرست است؟
الف( نوع محرک هر یک از گیرنده های حواس ویژه با نوع محرک گیرنده های سازش ناپذیر پوست، قطعاً متفاوت است.

ب( در گوش همانند رگ های خونی، چند نوع گیرندهء حسی و برخلاف پوست، فقط گیرنده های حسی ویژه وجود دارند.
ج( هر گیرندهء حسی، یاخته ای است که اثر محرک را دریافت کرده، به پیام عصبی تبدیل می کند و به مغز و یا نخاع می برد.

د( گیرنده های موجود در سرخرگ ها همانند گیرنده های برخی سیاهرگ های بزرگ، مربوط به حواس پیکری هستند.
۴ )۴  ۳ )۳  ۲ )۲  ۱ )۱

3
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 2 ـ گفتار 1 ـ گیرنده های حسی

گیرنده های حواس پیکری:

در پاسخ به چه محرکی نوع گیرنده
 نقشويژگی خاصساختار آن هاکجاها هستند؟تحريک می شوند؟

مثلن پوستتماس، فشار، ارتعاش و ...حس تماس

مثلن گیرندۀ 
فشار، انتهای 
دارینه درون 
پوشش بافت 
پیوندی است.

در بخش های 
حساس بدن 

مثل نوک لب ها 
و انگشتان 

گیرنده های تماسی 
بیشتری داریم.

آگاه کردن بدن از فشار، 
تماس و یا ارتعاش

تغییرات دمای درون یا حس دما
بیرون بدن

برخی سیاهرگ های 
دریافت گرما یا سرماـانتهای دارینهبزرگ و پوست

به کشیده شدن حساس حس وضعیت
هستند.

ماهیچه های 
اسکلتی، زردپی و 
کپسول پوشانندۀ 
مفاصل )متحرک(

ـانتهای دارینه
آگاه کردن مغز از 
چگونگی قرارگیری 

قسمت های مختلف بدن 
در حالت سکون و حرکت

درد
آسیب بافتی ناشی از 
مثلن بریدگی، سرما یا 

گرمای شدید و برخی مواد 
شیمیایی مثل لاکتیک اسید

در پوست و 
بخش های دیگر 
بدن مثل دیوارۀ 

سرخرگ ها

انتهای دارینهء 
آزاد

سازش ناپذیر 
هستند.

اطلاع فرد از وجود 
محرک آسیب رسان

موارد »الف«، »ب« و »ج«، نادرست هستند.
بررسی همهء موارد:

الف( منظور از گیرنده های سازش ناپذیر پوست، گیرنده های درد است. گیرنده های حواس ویژه می توانند به محرک های مکانیکی )مثل 
گیرنده های تعادلی(، نور )گیرنده های نوری( و شیمیایی )یعنی گیرنده های چشایی و بویایی( پاسخ  دهند. این محرک ها در صورتی که 
شدید باشند و موجب آسیب بافتی شوند، می توانند گیرنده های درد را تحریک کنند مثل محرک های مکانیکی فشار یا ارتعاش شدید!

با گیرنده های حسی می توان گفت: 1( گیرنده های درد، گیرنده های سازش ناپذیر هستند. 2( درد و دما، فقط توسط  ارتباط  در 
گیرنده های حواس پیکری شناسایی می شوند. 3( محرک نور، فقط توسط گیرنده های حواس ویژه شناسایی می شود. 4( محرک های 

شیمیایی و مکانیکی، هم می توانند گیرنده های حواس ویژه را تحریک  کنند و هم حواس پیکری را.
ب( گوش، اندامی است که گیرنده های مربوط به دو نوع حس ویژه )شنوایی و تعادلی( را دارد. علاوه بر این، دقت داشته باشید که 
در گوش، گیرنده های حواس پیکری هم وجود دارند. مثلن در لالهء گوش گیرنده های حس تماس و درد وجود دارند. در رگ های 
خونی هم چند نوع گیرندهء حسی وجود دارد؛ مثلن گیرندهء دمایی در برخی سیاهرگ های بزرگ و گیرندهء درد در سرخرگ ها. در 

پوست نیز فقط گیرنده های حواس پیکری وجود دارند؛ مثل گیرندهء حس تماس، گیرندهء حس دما و گیرندهء حس درد.
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

در اندام های مربوط به حواس ویژه،  می توان شاهد حضور گیرنده های حواس پیکری و گیرنده های مربوط به حواس ویژه بود. مثلن 
در چشم، هم گیرنده های بینایی را داریم و هم گیرنده درد را.

ج( گیرندهء حسی، یاخته یا بخشی از یک یاخته است که می تواند اثر محرک را دریافت کرده و به پیام عصبی تبدیل کند. البته 
باید دقت داشته باشید که هر گیرندهء حسی، پیام خود را مستقیمن تا دستگاه عصبی مرکزی نمی برد. مثلن گیرنده های حسی در 

چشم، پیام عصبی را به یاختهء عصبی بعدی خود منتقل می کنند، نه یاخته های عصبی مغز.
پیام عصبی توسط اعصاب حسی وارد مغز می شود، اما بعضی از گیرنده های حسی، مستقیمن پیام خود را وارد مغز می کنند، مثلن 
گیرندهء بویایی، از طریق رشتهء عصبی متصل به جسم یاخته ای خود، پیام های بویایی را به لوب بویایی در مغز می فرستد، اما گروهی 

از گیرنده های حسی، پیام خود را به یاختهء حسی دیگری منتقل می کنند مثل گیرنده های نوری.
د( حواس پیکری شامل حس تماس، دما، وضعیت و درد هستند. در برخی سیاهرگ های بزرگ بدن، گیرنده های حس دما وجود 
بود؛ مثل  را هم شاهد  گیرنده های دیگری  باشید در سرخرگ ها می توان  داشته  و در سرخرگ ها، گیرنده های درد. دقت  دارند 

گیرنده های فشار و میزان اکسیژن )البته در آئورت(.
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»بخشی از یکی از لایه های کرهء چشم انسان، ............... ؛ دربارهء این لایه می توان گفت که ............... .«

الف( مواد غذایی و اکسیژن را از زلالیه دریافت می کند ـ بافتی مشابه آن در محل نقطهء کور، عصب بینایی را احاطه می کند
اعصاب خودمختار  توسط  فقط  آن،  ماهیچه ای  یاخته های  ـ  می شود  متصل  به عدسی  آویزی  تارهای  طریق  از  ب( 

عصب دهی می شوند
ج( دارای یاخته های مصرف کنندهء ویتامین A است ـ بخشی فرورفته در ساختار آن، محل تمرکز پرتوهای نوری در 

فرد سالم است
د( لایه ای رنگدانه دار و پر از مویرگ های خونی است ـ تحت تأثیر اعصاب هم حس )سمپاتیک(، میزان نور ورودی به 

چشم را بیشتر می کند
۲( دو ۱( یک  

۴( چهار ۳( سه  

4
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 2 ـ گفتار 2 ـ چشم

همهء موارد به درستی عبارت را تکمیل می کنند.
بررسی همهء موارد:

الف( بخشی از یکی از لایه های کرهء چشم انسان که مواد غذایی و اکسیژن را از زلالیه دریافت می کند، قرنیه است. قرنیه جزء لایهء 
بیرونی چشم است؛ دقت کنید عدسی هم مواد غذایی و اکسیژن را از زلالیه دریافت می کند، اما جزء هیچ کدام از لایه های کرهء 

چشم محسوب نمی شود.
همان طور که در شکل ۴ ـ الف فصل ۲ مشخص است، در محل نقطهء کور )محل خروج عصب بینایی از چشم(، بافتی مشابه لایهء 

بیرونی چشم )صلبیه( در اطراف عصب بینایی قرار دارد.
ب( بخشی از یکی از لایه های کرهء چشم انسان که از طریق تارهای آویزی به عدسی متصل می شود، جسم مژگانی است که جزء 
به  ماهیچهء صاف هستند. عصب دهی  دارای  عنبیه،  و  مژگانی  عنبیه( می باشد. جسم   + مژگانی + جسم  )مشیمیه میانی  لایهء 

ماهیچه های صاف توسط اعصاب خودمختار انجام می شود.
انقباض ماهیچه های عنبیه در راستای تنظیم میزان نور ورودی به چشم از مردمک است، اما انقباض ماهیچه های جسم مژگانی در 

راستای تطابق است تا تصویر بر روی شبکیه تشکیل شود.
ج( بخشی از یکی از لایه های کرهء چشم انسان که دارای یاخته های مصرف کنندهء ویتامین A )یاخته های گیرندهء نور( است، شبکیه 
می باشد. در شبکیه لکهء زرد وجود دارد که بخشی فرورفته در نزدیکی عصب بینایی است. لکهء زرد در امتداد محور نوری کرهء چشم 

قرار دارد، پس محل تمرکز پرتوهای نور )محل تشکیل تصویر( در چشم فرد سالم است.
د( مشیمیه بخشی رنگدانه دار و پر از مویرگ های خونی در لایهء میانی چشم است. عنبیه بخش دیگری در لایهء میانی است؛ دو گروه 
ماهیچهء صاف عنبیه، مردمک را )در نور زیاد( تنگ و )در نور کم( گشاد می کنند. ماهیچه های تنگ کننده را اعصاب پاد هم حس 

)پاراسمپاتیک( و ماهیچه های گشادکننده را اعصاب هم حس )سمپاتیک( عصب دهی می کنند.
وقتی نور زیاد است، ماهیچه های حلقوی عنبیه مردمک را تنگ می کنند تا نور کم تری به چشم وارد شود، چراکه نور زیاد می تواند 
به گیرنده های نوری آسیب بزند. در مقابل وقتی نور محیط کم باشد، ماهیچه های شعاعی عنبیه، مردمک را گشاد می کنند تا نور 

بیشتری به چشم وارد شود. در این شرایط امکان مشاهدهء بهتر تصاویر فراهم می شود.
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

کدام عبارت، در رابطه با استخوان های کوچک گوش میانی انسان، درست است؟

۱( هر استخوانی که فقط با یک استخوان کوچک گوش میانی مفصل دارد، به  صورت مستقیم به پردهء صماخ 
متصل است.

۲( بخش ضخیم اولین استخوان دریافت کنندهء ارتعاش، در ارتباط با استخوان متصل به دریچهء بیضی می باشد.
۳( مفصل استخوان چکشی با سندانی، پایین تر از بخش برجستهء پردهء صماخ قرار گرفته است.

۴( در گوش میانی و در بخش پایینی استخوان رکابی، یک منفذ گرد قابل  مشاهده است.

4
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 2 ـ گفتار 2 ـ گوش

مطابق با شکل 9 کتاب درسی در فصل ۲، در گوش میانی و در زیر استخوان کوچک رکابی، یک منفذ گرد قابل  مشاهده است.
بررسی سایر گزینه ها:

)یعنی  استخوان کوچک گوش میانی  با یک  تنها  و رکابی  استخوان های چکشی  استخوان های گوش میانی،  بین  از  گزینهء  )۱(: 
استخوان سندانی( مفصل دارند، ولی استخوان سندانی با هر دو استخوان دیگر مفصل دارد. دقت کنید که تنها، استخوان چکشی 

به پردهء صماخ متصل است.
هم استخوان چکشی و هم استخوان رکابی با نوعی پرده در تماس هستند که ارتعاش امواج صوتی را دریافت می کند. استخوان 

چکشی با پردهء صماخ و استخوان رکابی با پرده )دریچهء( بیضی.
گزینهء )۲(: استخوان چکشی، اولین استخوان کوچک در گوش میانی است که مرتعش می شود. بخش ضخیم این استخوان به 
استخوان سندانی متصل است و بخش دیگر آن هم به پردهء صماخ متصل است، در حالی که استخوان رکابی به دریچهء بیضی 

متصل است.
گزینهء )۳(: مطابق شکل زیر، مفصل بین استخوان های چکشی و سندانی بالاتر از تمام بخش های پردهء صماخ است.

چکشی + سندانی + رکابی
1561
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مرحله هفتممرحله هفتم

چند مورد در رابطه با هر گیرندهء مکانیکی درون بخش درونی گوش انسان، صحیح است؟
الف( قسمتی از ساختار آن در تشکیل بخشی از عصب گوش نقش دارد.

ب( در ساختار خود دارای مژک هایی است که کاملاً درون ماده ای ژلاتینی قرار دارند.
ج( به دنبال ارتعاش مایع درون مجرا، کانال های یونی غشای آن ها باز و تحریک می شوند.

د( توسط یاخته هایی با فضای بین یاخته ای زیاد و رشته های پروتئینی کلاژن حفاظت می شود.
۴( چهار ۳( سه  ۲( دو  ۱( یک 

1
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 2 ـ گفتار 2 ـ گیرنده های تعادلی و شنوایی

گیرنده های مکانیکی در بخش درونی گوش انسان، شامل گیرنده های شنوایی و تعادلی است که هر دو در ساختار خود مژک دارند.

1( مسیر مربوط به شنوایی: عبور امواج صوتی از مجرای شنوایی  برخورد به پردهء صماخ و ایجاد ارتعاش در آن  لرزش 
استخوان های چکشی، سندانی و رکابی به ترتیب  لرزش دریچهء بیضی  لرزش مایع درون حلزون گوش  خم شدن 
مژک های گیرنده های شنوایی  بازشدن کانال های یونی غشای آن ها )تحریک شدن(  ایجاد پیام عصبی که به مغز )لوب 

گیجگاهی و مغز میانی( می رود.
2( مسیر مربوط به تعادل: حرکت سر  حرکت مایع درون مجاری نیم دایره  خم شدن مادهء ژلاتینی در تماس با مژک ها  

خم شدن مژک های گیرنده های تعادلی  تحریک و ایجاد پیام عصبی که توسط عصب تعادلی به مغز )به ویژه مخچه( می رود.

گیرندۀ تعادلیگیرندۀ شنوايی
مکانیکیمکانیکینوع گیرنده براساس نوع محرک

 یاختهء غیرعصبی نوع گیرنده براساس ساختار
یاختهء غیرعصبی تمایزیافتهتمایزیافته

با مايع درون ساختار حسی ويژۀ گوش تماس مستقیم دارند؟
مژک های آن به طور کامل درون مادۀ ژلاتینی قرار دارند؟

به دنبال خم شدن مادۀ ژلاتینی تحريک می شود؟

درون مجرای در کجای ساختار حسی ويژۀ مختص آن ديده می شود؟
میانی حلزون

در بخش قاعده ای ابتدای 
هر یک از نیم دایره ها و 
درون هر مجرای نیم دایره

پیام ايجادشده را به دندريت نورون حسی منتقل می کند؟
در تحريک آن استخوان های کوچک گوش میانی نقش دارند؟

فقط مورد »د« صحیح است. 
بررسی همهء موارد:

الف( آکسون یاخته های عصبی که با یاخته های گیرنده سیناپس دارند، در تشکیل بخش تعادلی و شنوایی عصب گوش نقش ایفا 
می کنند. گیرنده های مکانیکی گوش در تشکیل عصب گوش، دخالتی ندارند.

گیرنده های تعادلی و شنوایی، هر دو نوعی یاختهء غیرعصبی تمایزیافته هستند، پس نمی توانند دارای آکسون و دندریت باشند. این 
گیرنده ها، پیام خود را به یاخته های عصبی منتقل می کنند که آکسون این یاخته ها، عصب گوش را می سازد.

ب( مژک های گیرنده های تعادلی گوش به طور کامل، درون ماده ای ژلاتینی قرار دارند، اما مژک های گیرنده های شنوایی گوش با 
پوشش ژلاتینی در تماس هستند و کاملن درون آن فرو نرفته اند.

ج( گیرنده های شنوایی گوش به دنبال ارتعاش مایع درون مجرای میانی بخش حلزونی تحریک می شوند. در واقع، لرزش مایع 
درون بخش حلزونی گوش )یا همان ارتعاش مایع( سبب خم شدن مژک های گیرنده های شنوایی شده که نتیجهء آن تحریک این 
گیرنده ها و بازشدن کانال های یونی غشای آن ها است. در مورد گیرنده های تعادلی حواستان باشد که حرکت مایع درون مجاری 

نیم دایره )نه ارتعاش و لرزش آن( سبب تحریک گیرنده های تعادلی می شود.
د( گیرنده های شنوایی در بخش حلزونی گوش داخلی و گیرنده های تعادلی در بخش دهلیزی گوش داخلی قرار دارند. گوش داخلی 
توسط استخوان گیجگاهی محافظت می شود. استخوان، نوعی بافت پیوندی با فضای بین  یاخته ای فراوان و رشته های پروتئینی 

کلاژن محسوب می شود. 

گیرنده های شنوایی و تعادلی
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در انسان، یاخته های غیرعصبی تمایزیافته ای که در تشخیص مزهء اومامی نقش دارند، ............... گیرنده های ............... .

۱( همانند ـ حس ویژهء موجود در سقف حفرهء بینی که توسط مولکول های بودار تحریک می شوند، بر روی غشای 
پایهء خود قرار گرفته اند

۲( همانند ـ حس ویژهء موجود در مجاری نیم دایره ای اندام شنوایی ـ تعادلی، به کمک مایع اطراف خود تحریک می شوند
۳( برخلاف ـ دارای مواد حساس به نور، در پی اثر نوعی محرک، با تجزیهء برخی مواد درون یاخته، پیام عصبی 

تولید می کنند
۴( برخلاف ـ مژک دار بخش حلزونی گوش انسان، با یاخته های پوششی مجاور خود دارای فاصلهء اندکی هستند

2
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 2 ـ گفتار 2 ـ گیرنده های چشایی

جوانۀ چشايی:
1( در هر جوانهء چشایی علاوه بر یاخته های گیرندهء چشایی، یاخته های پشتیبان و یاخته های کوچک قاعده ای نیز حضور دارند.

2( یک انتهای یاخته های گیرندهء چشایی، در مجاورت منفذ جوانهء چشایی قرار دارد و انتهای دیگر این یاخته ها، با انشعاب)های( 
رشتهء عصبی سیناپس تشکیل داده است.

3( همهء یاخته های گیرندهء چشایی درون یک جوانه، می توانند با انشعاب)های( یک رشتهء 
عصبی سیناپس تشکیل دهند.

4( غشای بخشی از یاخته های گیرنده که به سمت منفذ قرار دارد، چین خوردگی های 
میکروسکوپی دارد.

5( در هر جوانه تعداد یاخته های پشتیبان از یاخته های گیرنده، بیشتر است.
6( یاخته های گیرندهء چشایی با یاخته های سنگفرشی سطح زبان تماسی ندارند.

گیرنده های بويايی:
1( ابتدای بینی پوست مودار دارد و بعد از آن مخاط مژک دار آغاز می شود. در سقف حفرهء بینی هم گیرنده هایی بویایی وجود دارند 
که دارای زوائدی هستند؛ پس در بینی دو نوع یاخته داریم که دارای زوائد است: یکی پوششی دیوارهء بینی )مخاط مژک دار( و یکی 

هم یاختهء گیرندهء بویایی.
2( گیرنده های بویایی در لابه لای یاخته های پوششی استوانه ای شکل قرار گرفته اند. در این بخش یاخته های کوچک تر دیگری هم 

قرار دارند که در سمتی دور از حفرهء درون بینی هستند.
3( بخشی از گیرندهء بویایی که هستهء یاخته در آن قرار دارد، در لابه لای یاخته های پوششی است و بخشی که در اثر محرک تحریک 
می شود در مجاورت مجرای هادی در بینی است. بخشی هم که پیام بویایی را خارج می کند از یاخته های پوششی، غشای پایهء 
آن ها، یاخته های بالای آن ها )بافت پیوندی( و از منافذ جمجمه عبور می کند تا به لوب بویایی برسد؛ پس پیام های گیرندهء بویایی 

مستقیم به مغز می رود، یعنی بدون واسطه!

گیرنده های چشایی
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را  اومامی  و  تلخی  ترشی،  اصلی شیرینی، شوری،  مزهء  پنج  تمایزیافته ای هستند که  یاخته های غیرعصبی  گیرنده های چشایی، 
تشخیص می دهند. درون مجاری نیم دایره ای گوش پر از مایع است که با تغییر وضعیت سر، این مایع حرکت می کند، حرکت مایع 
موجب خم شدن پوشش ژلاتینی و در نتیجه موجب تحریک گیرنده های تعادلی موجود در این بخش از بدن می شود. در دهان نیز 
مولکول های غذایی در بزاق حل و سپس گیرنده های چشایی توسط این مولکول های محلول تحریک می شوند. به عبارتی حل شدن 
غذا در بزاق برای تحریک گیرنده های چشایی لازم است؛ بنابراین می توان گفت که در تحریک هر دو گیرنده، نوعی مایع دارای 

نقش مهمی است.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء  )۱(: گیرنده های بویایی که در سقف حفرهء بینی قرار دارند، به  طور مستقیم توسط مولکول های بودار هوا تحریک می شوند. 
گیرنده های چشایی، یاخته های پوششی تمایزیافته اند که بر روی غشای پایه )شبکه ای از رشته های پروتئینی و گلیکوپروتئینی( 

قرار دارند؛ در حالی که گیرنده های بویایی نوعی نورون تمایز یافته اند.
گیرنده های بویایی و بینایی از حس ویژه، نوعی یاختهء عصبی تمایز یافته هستند، در حالی که سایر یاخته های گیرندهء حس ویژه، 
یاختهء عصبی نیستند. در مورد حواس پیکری هم دقت کنید که همگی انتهای دندریت یک نورون حسی )بخشی از یاخته( هستند.

گزینهء )۳(: گیرنده های بینایی دارای مادهء حساس به نور هستند که در پی اثر محرک آن ها یعنی نور، این ماده تجزیه شده و 
واکنش هایی به راه می افتند که منجر به ایجاد پیام عصبی می شوند.

گزینهء )۴(: گیرنده های چشایی همانند گیرنده های مژک دار بخش حلزونی گوش، یاخته های پوششی تمایزیافته هستند. همان طور 
که می دانیم در بافت پوششی، فضای بین  یاخته ای اندک است. دقت کنید  در مجاورت هر دو گیرنده، یاخته های پوششی با فضای 

بین یاخته ای اندک دیده می شوند.
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در ارتباط با بخشی از شبکیهء چشم چپ انسان سالم و بالغ که در امتداد محور نوری کرهء چشم قرار دارد، چند مورد 
صحیح است؟

الف( نسبت به محل خروج عصب بینایی، به اندام مؤثر در شنوایی و تعادل سمت چپ، نزدیک تر است.
ب( دارای فرورفتگی است و نسبت به بخش های مجاورش ضخامت کم تری دارد.

ج( نسبت به همهء بخش های دیگر داخلی ترین لایهء چشم، تعداد گیرنده های استوانه ای کم تری دارد.
د( در این بخش، یاخته های عصبی با قابلیت تحریک پذیری مشاهده می شود.

۲( دو ۱( یک  
۴( چهار ۳( سه  

3
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 2 ـ گفتار 2 ـ چشم 

»الف«،  موارد  است.  زرد  لکهء  سؤال،  صورت  منظور 
»ب« و »د« به درستی بیان شده اند.

بررسی همهء موارد:
چپ  چشم  در  درسی،  کتاب  شکل  مطابق  الف( 
کور  نقطهء  به  نسبت  پس  است،  پایین تر  زرد  لکهء 
)محل خروج عصب بینایی از چشم(، به گوش چپ 

نزدیک تر است.

طبق شکل کتاب درسی، نقطهء کور و لکهء زرد، کاملن هم راستا با هم نیستند و نقطهء کور، کمی جلوتر قرار دارد.
به  نسبت  بخش  این  که سبب می شود ضخامت  مشاهده می شود  فرورفتگی  زرد  لکهء  در محل  درسی،  کتاب  مطابق شکل  ب( 

بخش های مجاور آن، کم تر باشد.
بیشترین ضخامت لایهء شبکیه در نزدیکی نقطهء کور قرار دارد. دقت کنید کم ترین ضخامت آن در لکهء زرد نیست، بلکه طبق شکل 

کتاب درسی، کم ترین ضخامت شبکیه در بخش های جلویی کرهء چشم دیده می شود.
ج( دقت کنید در محل نقطهء کور، گیرنده های نوری مشاهده نمی شود؛ در نتیجه در این محل، کم ترین تعداد گیرنده های استوانه ای 

)و همین طور مخروطی( مشاهده می شود.
د( در محل لکهء زرد همانند سایر بخش های لایهء داخلی کرهء چشم، یاخته های عصبی مشاهده می شوند. دقت کنید در شبکیهء چشم 

انسان، هم گیرنده های نوری وجود دارند و هم یاخته های عصبی.

لکهء زرد
1861
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کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟
»در فرد مبتلا به بیماری ............... هر یک از ............... .«

۱( آستیگماتیسم ـ محورهای نوری که از قرنیه عبور می کنند، با یکدیگر زاویهء 90 درجه تشکیل می دهند
۲( پیرچشمی ـ پرتوهای نوری که از عدسی عبور می کنند، می توانند تصویری واضح روی شبکیه تشکیل دهند

۳( دوربینی ـ پرتوهای نوری که وارد کرهء چشم می شوند، قطعاً به میزان کافی توسط عدسی، همگرا می شوند
۴( نزدیک بینی ـ پرتوهای نوری که وارد زجاجیه می شوند، درون کرهء چشم به پرتوهای دیگر می رسند

4
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 2 ـ گفتار 2 ـ بیماری های چشم 

برخی بیماری های چشم

برخی عوامل مؤثر علائم بیماریعلت بیمارینام بیماری
راه اصلاح ديد!در بروز بیماری

اختلال در عدسیپیرچشمی
سفت شدن عدسی و 
کاهش انعطاف پذیری 

آن
کاهش قدرت تطابق و 

استفاده از عینک های افزایش سندوربینی
مخصوص

اختلال در عدسی آستیگماتیسم
یا قرنیه

کروی و صاف نبودن 
کامل سطح عدسی 

یا قرنیه

عدم تمرکز پرتو های 
نور در یک نقطه و در 
نتیجه عدم تشکیل 
تصویر واضح به این 

علت

ـ
استفاده از عینک 
برای جبران عدم 
یکنواختی انحنای 

عدسی یا قرنیه

دوربینی
اختلال در اندازۀ 

کرۀ چشم یا 
همگرایی عدسی

بیش از حد 
کوچک بودن کرۀ 
چشم یا کاهش 
همگرایی عدسی 

چشم

تشکیل تصویر اشیای 
نزدیک پشت شبکیه 
)اشیای نزدیک واضح 

دیده نمی شوند.(
استفاده از عدسی ـ

همگرا

نزدیک بینی
بیش از حد 

بزرگ بودن کرۀ چشم 
یا افزایش همگرایی 

عدسی چشم

تشکیل تصویر اشیای 
دور جلوی شبکیه 
)اشیای دور واضح 

دیده نمی شوند.(
استفاده از عدسی ـ

واگرا

همان طور که در شکل کتاب درسی مشخص است، در افراد مبتلا به نزدیک بینی، همهء پرتوهای نوری درون کرهء چشم به یکدیگر 
می رسند. این پرتوها می توانند بر روی شبکیه متمرکز شوند )پرتوهای بازتاب شده از جسم نزدیک( و یا این که در جلوی شبکیه 

)درون زجاجیه( به هم برسند )پرتوهای بازتابی از جسم دور( که در هر دو حالت، درون چشم است.

1961

چشم نزدیک بین و اصلاح آن
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حواست به تفاوت »درون کرهء چشم« و »بر روی شبکیه« باشه. در نزدیک بینی پرتوهای نوری حاصل از اجسام دور، بر روی شبکیه 
متمرکز نمی شوند، اما درون کرهء چشم متمرکز می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )۱(: همان طور که در شکل کتاب درسی مشخص است، در یک چشم طبیعی، محورهای نوری که از قرنیه می گذرند، با 

یکدیگر زاویهء 90 درجه تشکیل می دهند، اما در چشم آستیگمات، زاویهء بین محورهای نوری عبوری از قرنیه، 90 درجه نیست.

 
تغییر در انحنای سطح عدسی یا قرنیه، باعث می شود که در افراد مبتلا به آستیگماتیسم، محورهای نوری عبوری از این ساختارهای 
تغییر کرده، بر یکدیگر عمود نباشند؛ در نتیجه همگرایی نور به طور درستی انجام نمی شود و همهء پرتوها در یک نقطه از شبکیه 

متمرکز نمی شود.
گزینهء )۲(: در فرد مبتلا به پیرچشمی، انعطاف پذیری عدسی چشم کاهش پیدا می کند و تطابق دشوار می شود. طبق متن کتاب 
درسی، تطابق سبب می شود که در هر حالتی )نگاه کردن به اجسام دور و یا نزدیک( در نهایت، تصویر بر روی شبکیه تشکیل شود. 
حالا که انعطاف پذیری عدسی کم شده و تطابق هم به درستی انجام نمی شود، برخی پرتوهای نور ممکن است بر روی شبکیه 

متمرکز نشوند، در نتیجه تصویری واضح بر روی شبکیه تشکیل نمی شود.
در افراد مبتلا به آستیگماتیسم، پیرچشمی، نزدیک بینی و دوربینی، همه یا برخی از پرتوهای نوری، در یک نقطه از شبکیه متمرکز 
نمی شوند، اما به هر حال، در شرایطی پرتوهای نوری به شبکیه می رسند. اگر پرتوهای نوری در یک نقطه از شبکیه متمرکز شوند، 

تصویر واضح تشکیل می شود، ولی اگر پرتوهای نوری در یک نقطه از شبکیه متمرکز نشوند، تصویر واضحی تشکیل نمی شود.
گزینهء )۳(: در برخی افراد، علت نزدیک بینی و دوربینی، تغییر همگرایی عدسی چشم است. در برخی از افراد دوربین، میزان همگرایی 

پرتوهای نوری بازتابی از اجسام نزدیک توسط عدسی چشم کافی نیست و در نتیجه، تصویر واضحی روی شبکیه تشکیل نمی شود.
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کدام گزینه به منظور تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟
»به طور معمول، نوعی بافت استخوانی در استخوان ران که ............... .«

۱( با غضروف مفصلی تماس بیشتری دارد، واجد تیغه های منظم استخوانی و سامانه های هاورس است
۲( در اطراف کانال مرکزی استخوان قرار دارد، فضای حفرات آن تنها توسط مغز استخوان پر شده است

۳( استوانه هایی هم مرکز و موازی دارد، واجد نوعی مادهء زمینه ای است که مواد معدنی و رشته های کلاژن دارد
۴( تیغه های نامنظم آن در ذخیرهء کلسیم و فسفات نقش دارند، در مجاورت رشته های ریز بافت پیوندی پوشانندهء 

استخوان قرار گرفته است

1
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 3 ـ گفتار 1 ـ ساختار استخوان

انواع بافت)ساختار( استخوانی
در انسان هر استخوان از دو نوع بافت استخوانی تشکیل شده: یکی بافت استخوانی فشرده )متراکم( و ديگری بافت استخوانی اسفنجی

1( بافت استخوانی فشرده )متراکم(:
 بخش اعظم تنهء استخوان های دراز و بخش خارجی استخوان های کوتاه و پهن از نوع بافت استخوانی فشرده است.

 در این بافت، گروهی از یاخته های استخوانی به صورت استوانه هایی متحدالمرکز از یاخته های استخوانی اند و در اطراف یک 
مجرای هاورس به همراه مادهء زمینه ای و رشته های کلاژن قرار گرفته اند و یک سامانۀ هاورس را می سازند.

 اجتماع سامانه های هاورس به همراه یاخته های دیگری که جزء این سامانه ها نمی باشند و در خارج آن ها هستند، بافت استخوانی 
فشرده را به وجود می آوردند.

 
 این بافت استخوانی دارای مجراهای زیادی می باشد که گروهی از آن ها مجرای سامانۀ هاورس )مجاری عمودی( هستند و بعضی  

از آن ها مجاری افقی هستند که اکثرن سامانه های هاورس را به هم مرتبط می کنند.
 مادهء زمینه ای از پروتئین ها و مواد معدنی مثل کلسیم و فسفات تشکیل شده است.

 مجراهای هاورس موازی هم بوده و در آن ها رگ های خونی )يک سیاهرگ و يک سرخرگ( و رشته های عصبی وجود دارند.
 اعصاب و رگ های درون مجرای مرکزی هر سامانه، از طریق مجاری عرضی، ارتباط بافت زنده را با بیرون برقرار می کنند.

 هیچ گاه در بافت استخوانی فشرده، مغز قرمز و یا حتی مغز زرد یافت نمی شود.
 مواظب باشید مجرای هاورس را با مجرای مرکزی)که در وسط استخوان دراز قرار دارد و مملو از مغز زرد است( اشتباه نگیرید.

 سطح خارجی بافت استخوانی فشرده، توسط بافت پیوندی دو لایه ای احاطه شده است و رگ ها و اعصاب با سوراخ کردن این پردهء 
دولایه با بیرون ارتباط دارند.
2( بافت استخوانی اسفنجی:

 بخش اعظم دو سر استخوان های دراز و میانی استخوان های کوتاه و پهن از نوع بافت استخوانی اسفنجی است.
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 بافت استخوانی اسفنجی، از میله ها و صفحه های استخوانی تشکیل شده است و در ساختار آن، حفره های متعددی وجود دارد.
 حفره های موجود در بافت استخوانی اسفنجی استخوان می توانند مملو از مغز قرمز استخوان و رگ ها باشند )دقت کنید مغز 

قرمز و یا زرد جزء بافت های استخوانی نیستند.(
 در بسیاری از استخوان ها در این حفره ها مغز قرمز وجود دارد که یاخته های بنیادی این مغز، تقسیم شده و یاخته های حاصل پس 
از تمایز، بخش یاخته ای )گویچه های سفید، گویچه های قرمز و پلاکت ها( را تولید می کنند. یاخته های بنیادی این بخش می توانند 

یاخته های دیگری هم بسازند که در فصل 7 زیست شناسی دوازدهم با آن ها آشنا می شوید.
 در بعضی از استخوان ها )یعنی استخوان های دراز( استخوان دارای مجرای مرکزی است که مملو از مغز زرد )بیشتر از چربی است( 

می باشد و در بخش مرکزی استخوان قرار دارد.
 در فضای بین یاخته ای هر دو بافت کلاژن و مواد معدنی )کلسیم و فسفات( مشاهده می شود.

 در بافت استخوانی اسفنجی، مجرای هاورس و سامانهء هاورس یافت نمی شود.
 دقت داشته باشید که اعصاب و رگ ها در بافت استخوانی اسفنجی هم دیده می شوند که ارتباط بافت زنده را با بیرون برقرار می کنند.

 در کم خونی های شدید مغز زرد استخوان می تواند به مغز قرمز تبدیل شود؛ پس امکان تولید یاخته های خونی در مجرای مرکزی 
هم وجود دارد. در مجرای مرکزی نیز یاخته های بنیادی قابل مشاهده هستند.

با توجه به شکل 7 در فصل ۳ می توان گفت، بافت استخوانی متراکم با غضروف مفصلی دو سر استخوان تماس بیشتری دارد. بافت 
استخوانی متراکم دارای تیغه های استخوانی منظم و سامانه های هاورس است.

با توجه به شکل های کتاب درسی می توان گفت، سطح خارجی تر استخوان )هم در سر و هم در تنه( از بافت استخوانی متراکم 
تشکیل شده است و بافت استخوانی اسفنجی، بیشتر در نواحی درونی استخوان قرار دارد.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )۲(: با توجه به شکل 7 فصل ۳ می توان گفت بافت استخوانی اسفنجی در اطراف کانال مرکزی استخوان قرار دارد. دقت 
کنید که فضای درون حفرات این بافت استخوانی، توسط مغز استخوان و رگ های خونی )نه فقط مغز استخوان( پر شده است، 

همچنین دقت کنید که مغز قرمز استخوان در سر استخوان وجود دارد، نه در تنهء استخوان.
مغز قرمز استخوان فضای بین حفرات بافت استخوانی اسفنجی را پر می کند، اما مغز زرد در مجرایی قرار دارد که توسط بافت 

استخوانی احاطه شده است. به عبارتی مغز زرد وارد حفرات بافت استخوانی نمی شود.
گزینهء )۳(: بافت استخوانی فشرده از استوانه هایی هم مرکز )سامانه های هاورس( تشکیل شده است. این بافت دارای نوعی مادهء زمینه ای 
است که حاوی مواد معدنی و پروتئین می باشد. حواستون باشه که مادهء زمینه ای، پروتئین دارد، ولی کلاژن ندارد. طبق متن کتاب درسی 

در فصل اول زیست شناسی )۱(، کلاژن جزء مادهء زمینه ای بافت پیوندی نیست.
گزینهء )۴(: بافت استخوانی اسفنجی در ساختار خود، دارای حفرات و میله های استخوانی فراوان است که به صورت نامنظم قرار 
دارند و فسفات و کلسیم را ذخیره می کنند. دقت کنید بافت پیوندی پوشانندهء استخوان، رشته های ریزی دارد که این بافت را به 

تنهء استخوان مرتبط می کند. این بافت پیوندی در مجاورت بافت استخوانی متراکم است، نه اسفنجی.
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با توجه به استخوان های ساختار جمجمه، چند مورد عبارت زیر را به طور نامناسب کامل می کند؟
»استخوان) هایی( که با استخوان محافظت کننده از ............... مفصل دارد)ند(، نمی تواند)نند( ............... .«

الف( لوب آهیانه مخ ـ در محافظت از لوب مغزی واجد سامانهء لیمبیک نقش داشته باشند
ب( لوب پس سری مخ ـ با نوعی استخوان از اسکلت محوری، مفصل متحرک تشکیل دهند

ج( بخشی از مجرای شنوایی ـ در تشکیل بخشی از کاسهء چشم نقش داشته باشند
د( لوب پیشانی مخ ـ علی رغم داشتن منفذ، در تشکیل بخشی از حفرهء بینی مؤثر باشند

۲( ۳ مورد ۱( ۴ مورد  
۴( ۱ مورد ۳( ۲ مورد  

1
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 3 ـ گفتار 1 ـ جمجمه

همهء موارد عبارت را به طور نادرست تکمیل می کنند.
بررسی همهء موارد:

الف( استخوانی که در محافظت از لوب آهیانه نقش دارد )قرمز تیره یا زرشکی!( 
استخوان  دارد.  ثابت  مفصل  نارنجی رنگ(  )استخوان  گیجگاهی  استخوان  با 
سامانهء  واجد  مغزی  لوب  )که  مخ  گیجگاهی  لوب  از  محافظت  در  گیجگاهی 

لیمبیک است!( نقش دارد.
ب( استخوان های محافظ لوب گیجگاهی و محافظ لوب آهیانه ، دارای مفصل 
لوب  محافظ  استخوان  هستند.  پس سری  لوب  از  محافظت کننده  استخوان  با 

گیجگاهی با استخوان فک پایین، مفصل متحرک دارد. فک پایین همانند سایر استخوان های جمجمه جزئی از اسکلت محوری بدن است.
ج( استخوان گیجگاهی در محافظت از بخشی از مجرای شنوایی نقش دارد. این استخوان با استخوان آبی رنگ در شکل، مفصل 

دارد. این استخوان در تشکیل بخشی از کاسهء چشم نقش دارد.
د( استخوان زردرنگ شکل، در محافظت از لوب پیشانی مخ نقش دارد. این استخوان با استخوان بنفش کم رنگ! در شکل، مفصل 

دارد. استخوان مورد نظر در تشکیل بخشی از حفرهء بینی نقش داشته و هم چنین در ساختار خود دارای نوعی منفذ است.
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سه مفصل متحرک به عنوان مثال در قسمت آخر گفتار ۱ فصل ۳ زیست شناسی یازدهم مطرح شده اند که در این 
بین، در مفصلی که بین استخوان دراز و پهن تشکیل می شود، ............... مفصلی که دو استخوان ............... اسکلت 

بدن در آن شرکت می کنند، ............... .
۱( برخلاف ـ نامنظم ـ بخش غضروفی سر نوعی استخوان دراز به طور کامل درون بخشی فرورفته از استخوانی 

پهن جای می گیرد
۲( همانند ـ دراز ـ همهء عوامل مؤثر در کنار هم نگه داشتن استخوان ها، گیرنده های ارسال کنندهء پیام به پشت 

بطن چهارم مغز را دارند
۳( همانند ـ نامنظم ـ هر بخشی که در تماس با مایع مفصلی قرار دارد، ضخامت کم تری نسبت به خارجی ترین 

لایهء احاطه کنندهء مایع مفصلی دارد
۴( برخلاف ـ دراز ـ تعداد جهات حرکت آن کم تر از مفصل لغزنده بوده و بین دو استخوان اسکلت جانبی بدن 

شکل گرفته است

3
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 3 ـ گفتار 1 ـ انواع مفصل ها
سه مفصل در قسمت آخر گفتار ۱ فصل ۳ کتاب زیست شناسی یازدهم مطرح شده است. مفصل بین نیم لگن و ران که بین استخوان های پهن 
و دراز تشکیل شده، مفصل لولایی که بین دو استخوان دراز و مفصل لغزنده، بین استخوان های ستون مهره ) استخوان های نامنظم( تشکیل 

می شوند؛ بنابراین گزینه های )1( و )3( مقایسهء مفصل لگن و ستون مهره بوده و گزینه های )2( و )4( مقایسهء مفصل لگن و لولایی است. 
غضروف سر مفصل و پردهء سازندهء مایع مفصلی در هر دوی این مفاصل )چون مفصل متحرک هستند( در تماس با مایع مفصلی هستند. 

هر دوی این قسمت ها ضخامت کم تری نسبت به کپسول مفصلی )خارجی ترین لایهء احاطه کنندهء مایع مفصلی( دارند.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )۱(: در محل مفصل لگن، سر استخوان ران در داخل حفره ای درون استخوان نیم لگن قرار می گیرد؛ ولی باید دقت کنید که 
این سر به طور کامل در آن فرونرفته و بخشی از غضروف آن در بیرون از فرورفتگی استخوان نیم لگن دیده می شود.

گزینهء  )۲(: در مفاصل متحرک، کپسول مفصلی، زردپی و رباط در کنار هم نگه داشتن استخوان ها در محل مفصل نقش دارند؛ که 
در این بین زردپی و کپسول مفصلی دارای گیرنده های حس وضعیت )دارای توانایی ارسال پیام به مخچه که بخشی در پشت بطن 

چهارم است( می باشند، اما با توجه به متن کتاب درسی، رباط چنین ویژگی ای ندارد!
گزینهء )۴(: در مفصل بین ران و نیم لگن، تعداد جهات حرکت بیشتر از مفاصل لغزنده می باشد )علاوه بر چهار جهت اطراف، یک 
حرکت چرخشی هم دارد(. دقت کنید که هم مفصل گوی ـ کاسه ای و هم مفصل لولایی مورد نظر، بین استخوان های اسکلت 

جانبی بدن تشکیل شده اند.

مفصل  گوی ـ کاسه ای + لولایی + لغزنده
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»یکی از استخوان هایی که با استخوان ............... مفصل تشکیل می دهد، ............... .«

۱( جمجمه ـ استخوانی با شکل نامنظم است که از طناب عصبی محافظت می کند
۲( نیم لگن ـ استخوانی دراز است که در بخش نزدیک به مرکز بدن به سمت بالا برجسته شده است

۳( بازو ـ به استخوانی متصل می شود که با استخوان های انگشتان مفصل متحرک می سازد
۴( مهره ـ فقط در زوائد کناری آن دارای غضروف مشترک با استخوان مشابه خود است

 1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 3 ـ گفتار 1 ـ ساختار اسکلت انسان

با توجه به شکل ۲ در فصل ۳ می توان گفت استخوان پس سری جمجمه با اولین مهره در ستون مهره ها مفصل متحرک تشکیل 
می دهد. این استخوان مهره از نوع نامنظم است و از بخشی از نخاع محافظت می کند.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )۲(: استخوان های نیم لگن مقابل، ران و مهره با نیم لگن مفصل تشکیل می دهند که از 
بین این استخوان ها، استخوان ران استخوانی دراز است که طبق شکل 8 در فصل ۳، در سمتی 

که به کنار بدن نزدیک است )دور از مرکز بدن قرار دارد( به سمت بالا برجسته شده است.

گزینهء  )۳(: استخوان های ساعد دست با استخوان بازو مفصل تشکیل می دهند. این استخوان ها به استخوان هایی از مچ دست متصل 
می شوند، اما استخوان های انگشتان با استخوان های کف دست مفصل متحرک تشکیل می دهند، نه با استخوان های مچ. این موضوع 

از شکل ۲ کتاب درسی در فصل ۳ قابل برداشت است.
با  به شکل 8 ـ پ مشخص است که غضروف مشترک  با توجه  با هم مفصل تشکیل می دهند.  گزینهء )۴(: استخوان های مهره 

استخوان ستون مهره در قسمت پهن این استخوان مستقر است. )نه زوائد کناری آن ها(
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

کدام گزینه در ارتباط با ساختاری در استخوان ها که در کم خونی های شدید تغییر کرده و به تولید گویچه های خونی 
می پردازد، صحیح است؟

۱( این ساختار از تغییر قسمتی از استخوان شکل می گیرد.
۲( تنها در نوع خاصی از استخوان های موجود در بدن دیده می شود.

۳( مستقیماً توسط ساختارهایی با تیغه های یاخته ای منظم احاطه شده است.
۴( تنها از یک نوع بافت پیوندی تشکیل شده است و بافت های دیگر در تشکیل آن، نقشی ندارند.

2
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 3 ـ گفتار 1 ـ مغز زرد

منظور صورت سؤال، مغز زرد استخوان است. مغز زرد استخوان بیشتر از بافت چربی تشکیل شده است. این مغز استخوان در شرایط 
کم خونی شدید می تواند تغییر کند و به مغز قرمز استخوان تبدیل شود. طبق متن کتاب درسی، مغز زرد تنها در استخوان های 

دراز بدن وجود دارد و در استخوان های دیگر مثل کوتاه و یا نامنظم دیده نمی شود.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )۱(: مغز زرد از تغییر قسمتی از استخوان شکل نمی گیرد، بلکه بافتی است که عمدتن از چربی تشکیل شده و در مجرای مرکزی 
استخوان های دراز قرار دارد. استخوان فاقد بافت چربی است و از بافت های استخوانی فشرده و متراکم تشکیل شده است.

گزینهء )۳(: مغز زرد به طور مستقیم توسط بافت استخوانی اسفنجی احاطه شده که دارای تیغه های نامنظم است، نه منظم.
گزینهء )۴(: مغز زرد علاوه بر بافت چربی، دارای رگ های خونی و یاخته های بنیادی نیز هست. از کجا بفهمیم، مغز زرد یاختهء 

بنیادی دارد؟ از آن جا که در شرایطی می تواند تغییر کند و یاخته های دیگری را تشکیل دهد.
خود بافت چربی در مغز زرد استخوان یاخته های خونی را نمی سازد، بلکه تغییر می کند و مغز قرمز استخوان را می سازد و این مغز 

قرمز است که یاخته های خونی را می سازد.

مغز زرد
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مرحله هفتممرحله هفتم

پس از برخورد دست انسان به جسمی داغ، به  صورت غیرارادی و با دستور مستقیم نخاع، جهت جلوگیری از آسیب، 
دست به عقب کشیده می شود. کدام گزینه در ارتباط با مسیر این انعکاس و عوامل مؤثر در آن در یک انسان سالم 

به درستی بیان شده است؟
۱( هر نورونی که با ماهیچهء متصل شونده به استخوان بازو از طریق زردپی، سیناپس برقرار می کند، به ترشح نوعی 

ناقل عصبی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاخته های این ماهیچه را زیاد کند، نمی پردازد.
۲( هر ماهیچه ای که در اثر ورود نوعی ناقل عصبی تحریکی به درون یاخته های خود سبب حرکت استخوان های 

ساعد به بالا می شود، از طریق دو زردپی به استخوانی پهن متصل شده است.
۳( هر یاخته ای که در رسیدن سریع پیام عصبی تحریکی به دو نورون مختلف نقش ایفا می کند، جسم یاخته ای 

خود را در محلی خارج از بخش خاکستری موجود در نخاع نگهداری می کند.
۴( هر گیرنده ای که تحت تأثیر محرک خارجی به تولید پیام عصبی می پردازد، به عنوان بخشی از ساختار یک 

نورون حسی، موجود در نازک ترین لایهء پوست فعالیت می کند.

1
ء پاسخ 

زیرمبحث: فصل 1 ـ گفتار 2 ـ انعکاس عقب کشیدن دست 

انعکاس عقب کشیدن دست
1( در این انعکاس به دنبال برخورد دست 
تحریک  حسی  نورون  نوعی  داغ،  جسم  با 
می شود. جسم یاخته ای، بخشی از دندریت 
ریشهء  در  نورون  این  آکسون   از  بخشی  و 

پشتی نخاع قرار دارد.
2(  نورون حسی تحریک شده، با دو نورون 
سیناپس  نخاع  خاکستری  مادهء  در  رابط 
تحریکی دارد. یعنی ناقل عصبی ترشح شده 
و در  به گیرندهء خود متصل شود  می تواند 
این نورون ها، پیام عصبی ایجاد کند. )ایجاد 

پتانسیل عمل(
3( یکی از نورون های رابط با نورون حرکتی 
سیناپس  جلوبازو  ماهیچهء  به  مربوط 
عمل  پتانسیل  ایجاد  دارد   تحریکی 
در آن )این نورون حرکتی موجب تحریک

 ماهیچهء جلوبازو می شود.(  انقباض ماهیچهء دوسر بازو و بالاآمدن دست.
4( نورون رابط دیگر اگرچه تحریک شده است، اما نوعی ناقل عصبی مهاری ترشح می کند که سبب مهار نورون حرکتی مرتبط با 
ماهیچهء پشت بازو می شود  عدم ایجاد پتانسیل عمل در نورون حرکتی )اما پتانسیل آن را تغییر می دهد(  عدم آزادسازی 

ناقل عصبی در سیناپس بین این نورون حرکتی و ماهیچهء پشت بازو  عدم انقباض ماهیچهء پشت بازو
5( نورون های رابط به طور کامل در مادهء خاکستری نخاع قرار دارند. پایانه های آکسون نورون حسی، جسم یاخته ای، دندریت و 

بخش ابتدایی آکسون های نورون های حرکتی هم در مادهء خاکستری نخاع قرار دارند.
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محل ياختۀ پس سیناپسی ياختۀ پیش سیناپسی نوع سیناپس 

تحریکی

نورون رابط نورون حسی 

مادۀ خاکستری نخاع  نورون رابط نورون حسی 

نورون حرکتی مرتبط با ماهیچهء جلوی نورون رابط 
بازو

نورون حرکتی مرتبط با ماهیچهء 
در مجاورت ماهیچهء جلوی ماهیچهء جلوی بازو جلوی بازو 

بازو 

نورون حرکتی مرتبط با ماهیچهء پشت نورون رابط مهاری 
مادۀ خاکستری نخاع بازو

نورون حرکتی مرتبط با ماهیچهء غیرفعال 
در مجاورت ماهیچهء پشت ماهیچهء پشت بازو پشت بازو

بازو

با توجه به شکل ۳ در فصل ۲ زیست یازدهم می توان گفت ماهیچهء متصل شونده به استخوان بازو از طریق زردپی، ماهیچهء سه سر 
است )ماهیچهء جلو بازو یا دوسر، به استخوان بازو از طریق زردپی متصل نیست(. نورون حرکتی مرتبط با ماهچهء سه سر با این 
ماهیچه، سیناپس غیرفعال دارد؛ چراکه در اثر نورون رابط، مهار شده است، پس این نورون نمی تواند در محل سیناپس با ماهیچهء 

پشت بازو، ناقل عصبی ترشح کند؛ در نتیجه اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاختهء ماهیچه ای را تغییر نمی دهد.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )۲(: به این نکتهء مهم توجه داشته باشید که ناقلین عصبی تنها به گیرندهء خود که نوعی کانال دریچه دار در غشای یاخته 
است، متصل می شوند و هیچ گاه به درون یاختهء پس سیناپسی وارد نمی شوند.

گزینهء )۳(: در مسیر این انعکاس، نورون حسی سبب تحریک دو نورون رابط در بخش خاکستری نخاع می شود، اما در هدایت سرعتی 
پیام عصبی در این نورون، یاخته های پشتیبان سازندهء غلاف میلین نیز نقش دارند که این یاخته ها فاقد جسم یاخته ای هستند.

گزینهء )۴(: در مسیر این انعکاس، گیرنده های گرما و درد تحریک می شوند. طبق شکل ۲ کتاب درسی در فصل ۲، گیرنده های گرما، 
در لایهء ضخیم تر پوست )درم( قرار دارند. گیرنده های درد علاوه بر درم، در نزدیک اپیدرم )نازک ترین لایهء پوست( نیز قابل مشاهده اند.

کدام عبارت در خصوص یاخته های شرکت کننده در انعکاس عقب کشیدن دست فرد در برخورد با جسم داغ, نادرست است؟ 
)سؤال 132 کنکور تجربی 1401(  

۱( بعضی از یاخته های عصبی که جسم یاخته ای آن ها در مادهء خاکستری قرار دارد, با یاخته های عصبی حسی, 
همایه )سیناپس( برقرار می کنند.

۲( بعضی از یاخته های عصبی که به عصب نخاعی تعلق دارند, با یاخته های استوانه ای چندهسته ای, ارتباط ویژه ای 
برقرار می کنند.

۳( هر یاختهء عصبی که با عضلهء ناحیهء بازو همایه )سیناپس( برقرار می کند, تغییری در پتانسیل الکتریکی آن رخ 
داده است.

۴( هر یاختهء عصبی که پیام گیرندهء درد را منتقل می کند, به بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی اختصاص دارد.
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کدام یک از مقدارهای زیر می تواند بار الکتریکی یک جسم برحسب کولن باشد؟
، بین دو صفحهء خازن هوا است.( e C== ´́

--

1 6 10
19

/ (                                                                                                
 9 10

19´ -
 )۲    7 10

19´ -
 )۱

 1 91 10
18/ ´ -

 )۴    1 76 10
18/ ´ -

 )۳

 3 ء پاسخ: 
، گزینه ای که مقدار n در آن عدد صحیحی به دست می آید را پیدا کنید. q ne= با بررسی گزینه ها به کمک رابطهء 

) است و داریم: / )e C= ´
-

1 6 10
19 اصل کوانتیده بودن بار الکتريکی: بار الکتریکی یک جسم همواره مضرب صحیحی از بار بنیادی 
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¯

­
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، به دنبال گزینه ای می گردیم که  q ne= بار الکتریکی یک جسم باید مضرب صحیحی از بار بنیادی e باشد، پس به کمک رابطهء 
e باشد:  C= ´

-
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 q 240 وارد می کنند. بار N 30 ، بر یکدیگر نیروی الکتریکی به بزرگی  cm 6q از فاصلهء  دو بار الکتریکی نقطه ای q و 

 ( .

C
)k

N m
== ´́9 10

9
2

2
برابر با چند میکروکولن است؟ 

۲0 )۴  ۲ )۳  ۴0 )۲  ۴ )۱

 4 ء پاسخ: 
با جای گذاری داده ها در رابطهء کولن، اندازهء بار q را به دست آورید.

q2 که در فاصلهء r از یکدیگر قرار دارند، به هم نیروی الکتریکی F وارد می کنند که اندازهء این نیرو از رابطهء  q1 و دو بار نقطه ای
زیر محاسبه می شود: 

F k
q q

N

N m

C

C

­

¯

­

=

 Â§ÄoT§²H Á»oÃº

 ¸²¼¨ SMIY

 ÁHï
( )

(
.

)

( )

| || |

2

2

1 2


¾¾õ£º ÁIÀnIM

nIM »j á¾±ÅIÎ
´À pH 

r2

¯

(m)

 

با جای گذاری داده ها در رابطهء کولن داریم: 
 F k

q q

r

q
= Þ = ´ ´

´ -

| || |

( )

1 2

2

9
2

2 2
240 9 10

6

30 10

 

 ⇒ =
× ×

× ×
= × ⇒ = × = × =

−
− − −q q C C C2

2

9

10 5 6240 9 10

6 9 10

4 10 2 10 20 10 20µ  

اگر در رابطهء کولن فاصلهء دو بار را برحسب cm و ثابت کولن را 90 جای گذاری کنیم، بارهای الکتریکی برحسب میکروکولن 
به دست می آیند:

 F
q q

r

q
q q C= Þ = ´ Þ = = Þ =90 240 90

6

900

2400

6
400 20

1 2

2

2

10

2| || |
m  

2761

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


38

فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

نیروی  بزرگی   ،q بار  مقدار  برابر شدن  دو  با  دارند.  قرار  راست  روی خط  نقطه ای  الکتریکی  بار  سه  زیر،  در شکل 
الکتریکی خالص وارد بر بار Q تغییری نمی کند. مقدار اولیهء بار q چند میکروکولن است؟ 

۳ )۲   ۲ )۱
  -3 )۴    -2 )۳

 3 ء پاسخ: 
از آن جا که با دو برابر شدن مقدار بار q، بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار Q تغییر نمی کند، پس حتماً جهت نیرو تغییر 
q بزرگ تر بوده و در حالت دوم نیروی حاصل  C

1
12= - m کرده است، یعنی فرض می کنیم در حالت اول، نیروی حاصل از بار 

از بار ۲q؛ از طرفی بار Q را مثبت در نظر می گیریم، برای این که جهت نیروی خالص در حالت دوم برعکس جهت نیرو در حالت 
q است و داریم:  <0 اول باشد، باید نیروهای حاصل از بارها خلاف جهت هم باشند، پس 

  : حالت اول

  :حالت دوم

 F F F F
k Q

x

k q Q

x

k q Q

x

k
Q Q Q Q1 2 3 1

6

2 2 2

12 10

4

2 12
− = − ⇒

×
− = −

−( ) | | | || | | || | ( ××
−

10

4

6

2

) | |Q

x
 

 
k Q

q
k Q

q
x x

| |
( )

| |
( )

2 2

6 6
3 10 2 3 10× − = − ×

− −
 

 ⇒ × = ⇒ = × =  → = −
− − <

6 10 3 2 10 2 2
6 6 0

| | | |q q C C q C
q

µ µ  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

 q4 در شکل زیر، چهار بار الکتریکی نقطه ای در محل خود ثابت شده اند. اندازهء نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار 

( (
.

)k
N m

C
== ´́9 10

9
2

2
چند نیوتون است؟ 

۳ )۲   ۲ )۱
 5 )۴   ۴ )۳

 3 ء پاسخ: 
بارهای الکتریکی همنام یکدیگر را دفع می کنند: 

 

 

بارهای الکتریکی ناهمنام یکدیگر را جذب می کنند: 

 اگر به جای دو ذره، تعدادی بار الکتریکی نقطه ای داشته باشیم، نیروی الکتریکی وارد بر هر ذره، برایند نیروهایی است که هر 
یک از ذره های دیگر در غیاب سایر ذره ها، بر آن ذره وارد می کنند.

 برای محاسبهء نیروی الکتریکی خالص وارد بر هر بار الکتریکی، سه حالت زیر رخ می دهد:

    F F FT = +
1 2

الف( نیروها هم راستا و هم جهت:  

       F F FT = -
1 2

ب( نیروها هم راستا و خلاف جهت: )نیروی خالص، هم جهت با نیروی بزرگ تر است.( 

               F F FT = +
1

2

2

2 پ( نیروهای عمود بر هم: 

q4 را رسم و اندازهء هر یک را محاسبه می کنیم: گام اول: نیروهای الکتریکی وارد بر بار 

 

به کمک رابطهء فیثاغورس در مثلث سمت چپ داریم:
 20 10 300

2 2 2= + Þ =a a cm  

30 نصف وتر است Þ  در مثلث قائم الزاویه، ضلع روبه رو به زاویهء  = Þ =a
b

b cm
2

2 300  

 b a c c c cm2 2 2 2
4 300 300 30= + Þ ´ = + Þ =  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

 F k
q q

r

F N

F= Þ

= ´ ´
´ ´ ´

=

= ´ ´
´

- -

-

| || |

/

1 2

2

14

9
6 6

2

24

9

9 10
2 10 2 10

10

3 6

9 10
4 110 2 10

300 10

2 4

9 10
2 10 2 10

30 10

6 6

2 2

34

9
6 6

- -

-

- -

-

´ ´

´
=

= ´ ´
´ ´ ´

´

( )
/

(

N

F
22 2

0 4

)
/=

ì

í

ï
ï
ï
ï

î

ï
ï
ï
ï

N

 

گام دوم: برایند نیروها را محاسبه می کنیم: 

 
F F F N

F N

x

y

= - = - =

=

14 34
3 6 0 4 3 2

2 4

/ / /

/
 

 F F F NT x y= + = + = ´ + ´ = ´ =2 2 2 2 2 2
3 2 2 4 4 0 8 3 0 8 0 8 5 4( / ) ( / ) ( / ) ( / ) /  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

 q2 در شکل زیر، چهار بار الکتریکی نقطه ای روی رأس های مربعی قرار دارند. بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار
q1 است؟ چند برابر بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار 

 8 2  )۲   8 )۱

  15 7 2-  )۴    16 5 2-  )۳

 4 ء پاسخ: 

 ( )
F

F

T

T

2

1

نیروهای وارد بر بارهای q1 و q2 را محاسبه کنید و نیروی خالص وارد بر هر کدام را به دست آورید، سپس نسبت نیروهای خالص 
را طبق خواستهء سؤال محاسبه کنید.

 a و k ، q1 q2 از طرف سه نیروی دیگر را رسم می کنیم و اندازهء نیروها را برحسب پارامترهای  گام اول: نیروهای وارد بر بار 
)طول ضلع مربع( محاسبه می کنیم:

       F k
q q

r

F k
q

a

kq

a
F

F k
q

a

kq

a
= ⇒

= = =

= =
| || |

1 2

2

12

1

2

2

1

2

2

32

1

2

2

1

2

2

8

2

4 4

32
32 ==

= = =

















32

32
32 32

42

1

2

2

1

2

2

F

F k
q

a

kq

a
F

 

F هم اندازه و عمود بر هم هستند، پس برایند آن ها در 
42

F و 
32

q را محاسبه می کنیم.  2 گام دوم: نیروی خالص وارد بر بار 
F بوده و اندازهء آن برابر است با:

12
راستای 

 

 ¢ =F F32 2  

 F F F FT2
32 2 4 4 8 2 1= + = +( )  

q1 را از طرف سه نیروی دیگر رسم می کنیم و اندازهء آن ها را به دست می آوریم: گام سوم: نیروهای وارد بر بار 

    

F k
q

a

kq

a
F

F k
q

a

kq

a
F

41

1

2

2

1

2

2

31

1

2

2

1

2

2

4
4 4

4
4 4

= = =

= = =

ü

ý

ï
ï

þ

ï
ï

´À  oM   j¼µø  á½pHkºH ´À  Á»oÃº »j k¹ÄHoM

F
kq

a

F

=

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾ ¢¢ =
1
2

2

44 2F  

q1 را محاسبه می کنیم: گام چهارم: نیروی خالص وارد بر بار 
 F F

kq

a
F

21 12
1

2

2
4 4= = =  

 F F F FT1
4 4 2 4 1 2= + = +( )  

 است، پس: 
F

F

T

T

2

1

گام پنجم: خواستهء سؤال نسبت 

 

F

F

F

F

T

T

2

1

4 8 2 1

4 1 2

1 2

1 2

8 2 1 1 2

1
15 7 2=

+

+

´
-

-

=
+ -

-

= -
( )

( )

( )( )
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

700 بیشتر از اندازهء  N C/ 3 از آن،  cm اگر اندازهء میدان الکتریکی حاصل از بار الکتریکی نقطه ای q در فاصلهء 

 (
N.m

C
)k == ´́9 10

9
2

2
| چند نانوکولن است؟ |q 4 از آن باشد،  cm میدان الکتریکی حاصل از آن بار در فاصلهء 

 0 32/ )۴   0 16/ )۳   3 2/ )۲   1 6/ )۱

 3 ء پاسخ: 
 q اندازهء بار ، E E

1 2
700- = میدان الکتریکی حاصل از هر کدام از بارها را برحسب q بنویسید، سپس با جای گذاری در رابطهء 

را محاسبه کنید.

 r در اطراف خود خاصیتی به نام میدان الکتریکی ایجاد می کند. اندازهء این میدان در نقطه ای به فاصلهء q هر بار الکتریکی نقطه ای
از بار q از رابطهء زیر به دست می آید:

(
.

)

( )

( )

| |

N m

C

C

m
E

k q

r

2

2

2

¸²¼¨ SMIY

Â§ÄoT§²H nIM  á½pHkºH

¾±¯

­

®

®
=

ÅÅIÎ

Â§ÄoT§²H  ·HkÃ¶( )
N

C

 

گام اول: به کمک رابطهء میدان الکتریکی حاصل از یک ذرهء باردار داریم: 

 E
k q

r

E

E

= Þ

=
´

´
=

=
´

´
=

-

-

| |

| q |

( )
| q |

| q |

( )

2

1

9

2 2

13

2

9

2 2

9 10

3 10

10

9 10

4 10

99

16
10

13´

ì

í

ï
ï

î

ï
ï | q |

 

E2 بزرگ تر است، پس:  700N از  C/ E1 به اندازهء  گام دوم: طبق اطلاعات سؤال، 

 E E q q q
1 2

13 13 13
700 10

9

16
10 700 10 1

9

16
700- = Þ - ´ = Þ - =| | | | | | ( )  

 
⇒ = × = × × =

− −| | /q C nC nC16 10 16 10 10 0 16
11 11 9  

E و با توجه به ثابت بودن k و q داریم:  k q

r
=

| |
2

 از رابطهء نسبتی 

 
E

E

r

r

E

E
E N C2

1

1

2

2 1

1

2

1

700 3

4
1600= Þ

-
= Þ =( ) ( ) /  

 1600
9 10

9 10

16 10 0 16

9

4

11
=

´

´

Þ = ´ =
-

-| |
| | /

q
q C nC E جای گذاری می کنیم:  k q

r
1

1

2
=

| | حال، داده ها را در رابطهء 
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

q2 در نقاط A و B به ترتیب  q1 و  در شکل زیر، اندازهء میدان الکتریکی خالص حاصل از دو بار الکتریکی نقطه ای و همنام 

q کدام است؟
q

2

1

E باشد، 
E

A

B

==
2

3
E است. اگر 

B
E و 

A
برابر با 

۳ )۲   ۲ )۱
 5 )۴   ۴ )۳

 1 ء پاسخ: 
) را در نقطهء مورد نظر قرار می دهیم. جهت نیروی  )q0 0> برای تشخیص جهت میدان الکتریکی حاصل از یک ذرهء باردار، بار آزمون

q0 هم جهت با میدان الکتریکی حاصل از بار q در آن نقطه است: وارد شده به بار

       

طبق شکل های بالا، میدان الکتریکی بار مثبت در جهتی است که از بار دور شود و میدان الکتریکی بار منفی در جهتی است که 
به بار نزدیک شود.

q2 را در نقطهء A به دست می آوریم: )بارها را مثبت در نظر می گیریم.( q1 و  گام اول: میدان الکتریکی حاصل از بارهای 

 

 E k
q

r

E
kq

x

E
kq

x

E E E
kq

x

kq

x
EA A= Þ

=

=

ì

í
ïï

î
ï
ï

Þ = + = + Þ
| |
2

1
1

2

2
2

2

1 2
1

2

2

2

4

4

== +
k

x
q

q
2 1

2

4
( )  

گام دوم: میدان الکتریکی خالص را در نقطهء B به دست می آوریم:
 

 

¢ =

¢ =

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

Þ = ¢ + ¢ = + =

E
kq

x

E
kq

x

E E E
kq

x

kq

x

k

x

q
B

1

1

2

2

2

2

1 2

1

2

2

2 2

14

4 4
( ++ q

2
)  

E است، پس: 
E
A

B

=
2

3
گام سوم: طبق داده های سؤال، 

 

k

x
q

q

k

x

q
q

q q
q

2 1

2

2

1

2

1

2 1

2

4

4

2

3
3

4
2

4

( )

( q )

( ) ( )

+

+

= Þ + = +  

 Þ + = + Þ =3
3

4 2
2 2

1 2

1

2

2

1

q q
q

q
q

q
 

دقت کنید که اگر بارها را منفی در نظر می گرفتیم، فقط جهت میدان ها برعکس می شد و در پاسخ نهایی تأثیری نداشت.
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

 ،P در شکل زیر، سه بار الکتریکی نقطه ای روی رأس های مثلثی قرار دارند. اندازهء میدان الکتریکی خالص در نقطهء

(
.

)k
N m

C
== ´́9 10

9
2

2
چند کیلوولت بر متر است؟

 45 2  )۲    30 2 )۱
 ۴5 )۴   ۳0  )۳

4
ء پاسخ: 

ابتدا میدان الکتریکی حاصل از هر بار را در نقطهء P محاسبه و رسم کنید، سپس برایند میدان ها را به دست آورید.
گام اول: میدان الکتریکی حاصل از هر بار را در نقطهء P رسم کرده و اندازهء آن را به دست می آوریم. چون مثلث، قائم الزاویهء 

متساوی الساقین است، نقطهء P روی عمودمنصف وتر قرار دارد، پس:

 

AB AC BC m= + = + =2 2 2 2
2 2 2 2  

AP BP
AB

m= = =
2

2  

APC در مثلث:AC AP PC PC AC AP m
2 2 2 2 2 2

4 2 2= + Þ = - = - =  

E
k q

r

E N C

E= Þ

=
´ ´ ´

= ´

=
´ ´ ´

=

-

-| |

( )
/

( )2

1

9 6

2

3

2

9 6

2

9 10 2 10

2

9 10

9 10 4 10

2

188 10

9 10 8 10

2
36 10

3

3

9 6
3

´

=
´ ´ ´

= ´

ì

í

ï
ï
ï
ï

î

ï
ï
ï
ï

-

N C

E N C

/

/

 

گام دوم: اکنون اندازهء میدان الکتریکی خالص در نقطهء P را محاسبه می کنیم:
¢ = + = ´E E E N C

1 2

3
27 10 / E2 هم جهت و هم راستا هستند:  E1 و

E3 بر هم عمودند: E¢ و

E E E N C VT = ¢ + = ´ + ´ = ´ = ´

´ ´

2

3

2

3 9

3 2

4 9

3 2 3 3
27 10 36 10 45 10 45 10( ) ( ) /
�� ��

// /m kV m= 45  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

است.  معلق   ، 2 10
5´́ N C/ بزرگی به  یکنواختی  الکتریکی  میدان  در   16 10

15´́ --
kg جرم به  روغن  قطره  یک 

 اگر میدان الکتریکی، قائم و رو به پایین باشد، تعداد الکترون هایی که قطره نسبت به حالت خنثی جذب کرده یا 
( / , / )g N kg e C== == ´́

--
10 1 6 10

19 از دست داده، کدام است؟
۲( 5 الکترون از دست  داده است. ۱( 5 الکترون گرفته است.  

۴( 50 الکترون از دست داده است. ۳(  50 الکترون گرفته است.  

 1 ء پاسخ: 
، تعداد الکترون ها را محاسبه کنید. سپس با توجه به جهت نیروی الکتریکی و جهت  q ne= Eq و mg= با ترکیب دو رابطهء

میدان الکتریکی، علامت بار الکتریکی ذره را پیدا کنید.

 قرار بگیرد، از طرف میدان به ذره نیروی الکتریکی وارد می شود.

E 1( اگر ذره ای با بار q در میدان الکتریکی 

( )

( ) ( / )

C

N N CF qE

Â§ÄoT§²H Á»oÃº

Â§ÄoT§²H Á»oÃº Â§ÄoT§²H ·¬

­

®=
 

HHkÃ¶

 

 هم جهت هستند.
 
E F q» Þ >0  اگر

 در خلاف جهت هم هستند.
 
E F q» Þ <0  اگر

2( اگر ذره ای به جرم m در یک میدان الکتریکی در حال تعادل باشد، باید نیروی خالص وارد بر ذره برابر صفر باشد. در نتیجه داریم:
F W Eq mg= Þ =  

چون قطره معلق است، پس نیروی وزن با نیروی حاصل از میدان الکتریکی با هم برابر و در خلاف جهت هم هستند، از همین جا 
 در خلاف جهت هم هستند، پس بار ذره منفی است که یعنی الکترون گرفته است. )رد 


E  و 


FE مشخص می شود که چون

گزینه های )۲( و )۴((

     F W Eq W E ne mg n
mg

EeE
q ne

= Þ = ¾ ®¾¾ = Þ = =
´ ´

´ ´ ´

=

-

-
( )

/

16 10 10

2 10 1 6 10

15

5 199
5Þ =n  

 5g 104 که جهت آن قائم و رو به پایین است، ذرهء بارداری به جرم N C/ در یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی 
( / )g N kg== 10 معلق و به حال سکون قرار دارد. بار ذره چند میکروکولن است؟ 

)سؤال 57 کنکور تجربی دی 1401(  
+2  )۲   +5  )۱
-2  )۴   -5  )۳
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

جسم توپر و رسانای شکل زیر، دارای بار مثبت است. چه تعداد از عبارت های زیر نادرست است؟
الف( تراکم بار الکتریکی در ناحیهء A، بیشتر از ناحیهء B است. 

ب( میدان الکتریکی داخل رسانا صفر است.
پ( پتانسیل الکتریکی ناحیهء A، بیشتر از ناحیهء B  است.

ت( در بیرون از جسم، اندازهء میدان الکتریکی در اطراف ناحیهء A، بزرگ تر از اطراف ناحیهء B  است.
۴ )۴  ۳  )۳  ۲ )۲   ۱)۱

 1 ء پاسخ: 
با توجه به مطالب بیان شده در درس باکس، عبارات را بررسی کنید.

بار الکتریکی در سطح خارجی رسانا به گونه ای توزیع می شود که میدان الکتریکی در داخل رسانا صفر شود.

بار طوری روی سطح خارجی توزیع می شود که میدان  الکتریکی خارجی قرار گیرد،  وقتی جسم رسانای خنثی، در یک میدان 
الکتریکی ناشی از آن، اثر میدان خارجی را درون رسانا خنثی کند و به این ترتیب میدان الکتریکی خالص درون رسانا صفر می شود. 
حال اگر به جسم رسانا بار q داده شود، بارها روی سطح رسانا به گونه ای منتقل می شوند تا به تعادل برسند، در نتیجه یک رسانا 

وقتی در تعادل الکتروستاتیکی قرار می گیرد، پتانسیل الکتریکی روی تمام نقاط سطح آن برابر و غیرصفر است.

از نقاط دیگر آن  باردار  بار در نقاط نوک تیز سطح جسم رسانای  انجام آزمایش  های متفاوت می توان نشان داد که تراکم  با 
در  الکتریکی خارجی  میدان  اندازهء  ایجاد می کند، پس  قوی تری  الکتریکی  میدان  بزرگ تر،  بار  که  آن جایی  از  و  است  بیشتر 

نقاط نوک تیز، بزرگ تر از سایر نقاط است.
فقط مورد سوم نادرست است.

بررسی عبارت ها:
الف( درست.
ب(  درست.

پ(  نادرست؛ پتانسیل الکتریکی روی تمام سطح رسانا با هم برابر و غیرصفر است.
ت( درست.
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

 ABC در مسیر E N C== ´́4 10
5
/ q را در میدان الکتریکی یکنواخت C== --2 mm در شکل زیر، ذره ای با بار الکتریکی

از نقطهء A تا نقطهء C جابه جا می  کنیم. تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی ذره در طی این جابه جایی چند ژول است؟ 
 -4 )۲   ۴ )۱

  -3 2/ )۴    3 2/  )۳

4
ء پاسخ: 

 ، DU q Ed= - | | cosqاز رابطهء ،BC در مسیر عمود بر میدان الکتریکی، انرژی پتانسیل تغییر نمی کند، پس فقط کافی است در مسیر
تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی را به دست آورید.

اگر بار الکتریکی q در میدان الکتریکی E جابه جا شود، روی بار کار انجام می شود که اندازهء این کار برابر با تغییرات انرژی پتانسیل 
)است و از رابطهء مقابل محاسبه می شود: / )

| | cos

( )

N C

U W q Ed d FE

C

Â§ÄoT§²H ·HkÃ¶

» ¸ÃM á¾Ä»HpD = - = -

¯

­

¯
®q

 

ÂÂ§ÄoT§²H nIM ÂÄI]ï¾MI]( )m

 

مطابق شکل های زیر، کاهشی یا افزایشی  بودن انرژی پتانسیل الکتریکی به صورت زیر مشخص می شود:

ت( بار منفی را در خلاف جهت میدان 
 جابه جا می کنیم:


E الکتریکی

را   WE مثبت کار  الکتریکی  میدان 
روی بار انجام می دهد. انرژی پتانسیل 

UE کاهش می یابد. الکتریکی

میدان  جهت  در  را  منفی  بار  پ( 
 جابه جا می کنیم:


E الکتریکی

را   WE منفی کار  الکتریکی  میدان 
روی بار انجام می دهد. انرژی پتانسیل 

UE افزایش می یابد. الکتریکی

جهت  خلاف  در  را  مثبت  بار  ب( 
E جابه جا می کنیم: 

��

میدان الکتریکی
را   WE منفی کار  الکتریکی  میدان 
روی بار انجام می دهد. انرژی پتانسیل 

UE افزایش می یابد. الکتریکی

میدان  جهت  در  را  مثبت  بار  الف( 
 جابه جا می کنیم:


E الکتریکی

را   WE کار مثبت الکتریکی  میدان 
روی بار انجام می دهد. انرژی پتانسیل 

UE کاهش می یابد. الکتریکی

DU داریم: q Ed= - | | cosq طبق رابطهء
D DU q Ed UAB AB= - ¾ ®¾¾ == °| | cosq q 90

0  

DU q Ed JBC = - = - ´ ´ ´ ´ ´ = -
-| | cos cos( ) /q 2 10 4 10 4 0 3 2
6 5

 

D D DU U U J
ABC AB BC

= + = - = -0 3 2 3 2/ /  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

200m در راستای خطوط میدان الکتریکی یکنواختی پرتاب  s/ 6-- را با تندی mmC2 و بار الکتریکی g ذره ای به جرم
2m جابه جایی، 50 درصد کاهش یابد، بزرگی میدان الکتریکی چند نیوتون بر کولن و در  می کنیم. اگر تندی ذره پس از

چه جهتی است؟ )از نیروی وزن صرف  نظر کنید.(
2، در جهت پرتاب ذره  5 10

6/ ´ )۲ 5، در جهت پرتاب ذره  10
6´ )۱

2، در خلاف جهت پرتاب ذره 5 10
6/ ´ )۴ 5، در خلاف جهت پرتاب ذره  10

6´  )۳

 2 ء پاسخ: 
با توجه به این که تندی و انرژی جنبشی کاهش یافته است، پس انرژی پتانسیل افزایش می یابد. طبق درس باکس سؤال قبل، حالتی 

، اندازهء  | cos | | ( ) |Eqd m v vq = -
1

2
2

2

1

2 که انرژی پتانسیل ذره با بار منفی افزایش می یابد را پیدا کنید و سپس به کمک رابطهء

میدان الکتریکی را به دست آورید.
چون تندی ذره با حرکت در راستای خطوط میدان کاهش یافته است، در نتیجه انرژی جنبشی ذره هم کاهش یافته است؛ بنابراین 

طبق اصل پایستگی انرژی مکانیکی، انرژی پتانسیل ذره باید افزایش یابد.
اگر ذره با بار منفی در جهت میدان حرکت کند انرژی پتانسیل آن افزایش می یابد؛ به کمک اصل پایستگی انرژی مکانیکی داریم:

 

| | | | | cos | | ( ) |D DU K Eqd m v v= Þ = -q
1

2
2

2

1

2
 

v
v

m s
E

2
1

2
100

6 3 2
6 10 2 180

1

2
2 10 100

= =
- -

¾ ®¾¾¾¾¾ ´ ´ ´ ´ = ´ ´ ´ -
/

| cos | | (
2200

2) |  

Þ =
´ ´

´

= ´

-

-
E N C

10 3 10

12 10

2 5 10

3 4

6

6/ /  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

 300 V در شکل زیر، دو صفحهء رسانا و بزرگ که در فاصلهء معینی از هم قرار دارند، به اختلاف پتانسیل الکتریکی
دو  بین  فاصلهء  باشد،   V V

B
== 75 و  V V

A
== --25 با برابر   B و   A نقاط  الکتریکی  پتانسیل  اگر  متصل هستند. 

صفحه چند سانتی متر است؟
۲۴ )۲   ۱8 )۱
 ۳۲ )۴   ۳0  )۳

 2 ء پاسخ: 

، فاصلهء بین دو صفحه را محاسبه کنید. E V

d
=
| |D با توجه به یکنواخت بودن میدان و به کمک رابطهء

می دانیم انرژی پتانسیل الکتریکی طبق رابطهء زیر به دست می آید:

DU q Ed= - | | cosq  

q را صفر در نظر بگیریم، داریم: که اگر بار را مثبت و

DU qEd= -  

D داریم:
D

V
U

q
= از طرفی با توجه به تعریف پتانسیل الکتریکی به صورت

D D
D

U q V qEd E
V

d
= = - Þ = -  

که اگر در خلاف جهت میدان حرکت کنیم، داریم:

E
V

d
=

D
 

DV است، پس در حالت کلی، میدان الکتریکی یکنواخت طبق رابطهء زیر محاسبه می شود: <0 چون در جهت میدان،

E
V

d
=
| |D

 

گام اول: میدان الکتریکی بین دو صفحه، یکنواخت و در همه جا یکسان است، پس:

 

E
V

d

V

d

V

d d d
AB

AB

= Þ = Þ =
- -

-

| | | | | | ( ( ))D D D¾dÿÅ »j

¾dÿÅ »j

300 75 25

16
 

Þ - = Þ =3 16 24( )d d d cm  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

100 منتقل می شود. اگر در این  V q از نقطهء A به نقطهء B با پتانسیل الکتریکی C== 50 mm ذره ای با بار الکتریکی
10mJ کاهش یابد، پتانسیل الکتریکی نقطهء A چند ولت است؟  جابه جایی انرژی پتانسیل الکتریکی ذره،

-100  )۴   -200  )۳  ۳00 )۲  ۲00 )۱

 2 ء پاسخ: 

V جای گذاری کنید. V
U

qB A- =
D داده ها را در رابطهء

U2 تغییر کند، اختلاف پتانسیل الکتریکی  U1 به هرگاه بار q در میدان الکتریکی یکنواخت E جابه جا شود و انرژی پتانسیل آن از
بین این دو نقطه به صورت زیر محاسبه می شود:

D
D

V
U

q
V V

U U

q
= Þ - =

-

2 1

2 1
 

، داریم: D
D

V
U

q
= با جای گذاری داده  ها در رابطهء

V V
U

q
V V VB A A A- = Þ - =

- ´

´

Þ =

-

-

D
100

10 10

50 10

300

3

6
 

، )کاهش انرژی پتانسیل(، دقت نکنی توی دام گزینهء )4( می افتی. DU اگه به علامت منفی 
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

12 وصل می کنیم. با بستن  V 2 را به یک باتری با اختلاف پتانسیل mmFدر شکل زیر، صفحه های خازنی به ظرفیت
( / )e C== ´́

--

1 6 10
19 کلید k، چند الکترون از باتری عبور می کند؟

 3 10
14´ )۲   3 10

13´ )۱
  1 5 10

14/ ´ )۴    1 5 10
13/ ´  )۳

4
ء پاسخ: 

C، بار الکتریکی ذخیره شده در خازن را حساب کنید و سپس به کمک اصل پایستگی و کوانتیده بودن  Q

V
= ابتدا به کمک رابطهء

بار الکتریکی، تعداد الکترون های عبوری از باتری را به دست آورید.

نسبت بار الکتریکی ذخیره شده روی صفحه های یک خازن به اختلاف پتانسیل دو سر صفحه های آن همواره عدد ثابتی است؛ به 
این نسبت ثابت، ظرفیت خازن می گویند:

( )
( )

( )
F

C

V
C

Q

V
·pIi  SÃÎoË

IÀï¾dÿÅ  Á»n  ½k{ï½oÃil  nIM

IÀï
¬

®

®

=
¾¾dÿÅ ¸ÃM ®ÃvºITQ ý°TiH

 

گام اول: بار الکتریکی ذخیره شده در خازن را محاسبه می کنیم:
Q CV C= = ´ ´ = ´

- -
2 10 12 24 10

6 6
 

گام دوم:  طبق اصل پایستگی بار الکتریکی، بار الکتریکی که روی صفحه های خازن ذخیره شده، برابر با بار عبوری از باتری است، پس:

Q ne n
Q

e
= Þ = =

´

´

= ´

-

-

24 10

1 6 10

1 5 10

6

19

14

/
/  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

1 است. مساحت هر صفحهء این خازن  F 1mm و ظرفیت آن برابر فاصلهء بین صفحه های یک خازن تخت فرضی برابر

، بین دو صفحهء خازن هوا است.( εε0 11
2

2
10==
−− C

N m.

چند کیلومترمربع است؟ )

۱00 )۴  ۱0  )۳  ۱ )۲  0 1/  )۱

4
ء پاسخ: 

C داده ها را جای گذاری کنید تا مساحت هر یک از صفحه های خازن به دست آید. A

d
= e0 در رابطهء

ظرفیت خازن از ویژگی های ساختاری خازن است و از رابطهء زیر به دست می آید:
¦ÄoT§²H Áj SMIY

IÀï¾dÿÅ pH ¦Ä oÀ SeIv¶

´À 
C

A

d

m

m

=

­

¯

®

®
ke

0

2( )

( ) ppH IÀï¾dÿÅ â¾±ÅIÎ

á°i Â§ÄoT§²H ÂÀjnm¬ KÄoò(
.

, / )
C

N m
F m

2

2

 

 ثابت دی الکتریک، یکا ندارد.

 ثابت دی الکتریک هوا برابر یک فرض می شود و ثابت دی الکتریک سایر مواد بزرگ تر از یک است.
با استفاده از مشخصات ساختاری خازن داریم:

C
A

d

A
A m km= Þ = ´

´

Þ = ´ =
-

-

-
e
0

11

3

8 2 6 2
1 10

1 10

10 10 100  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

در شکل زیر، صفحه های باردار یک خازن تخت که بین آن ها هوا وجود دارد،  به ولت سنج آرمانی وصل شده است. اگر 
یک دی الکتریک بین صفحات وارد کنیم، کدام یک از موارد زیر درست است؟

الف( انرژی الکتریکی ذخیره شده در خازن کاهش می یابد. 
ب( بار الکتریکی ذخیره شده در خازن کاهش می یابد.

پ(  مقداری که ولت سنج آرمانی نشان می دهد، کاهش می یابد.
۲( الف ـ پ ۱( الف ـ ب  

۴( الف ـ ب ـ پ ۳(  ب ـ پ  

 2 ء پاسخ: 
 وقتی بین صفحه های خازن، دی الکتریک اضافه کنیم، ظرفیت خازن افزایش می یابد.

 اگر خازن پرشده ای را از مولد جدا کنیم، بار الکتریکی Q ثابت می ماند.

 یکی از رابطه های انرژی ذخیره شده در خازن به صورت زیر بیان می شود:

( )
( )

( )
J

C

F
U

Q

C
ÁroºH

·pIi nj ½k{ ½oÃil nIM

·pIi SÃÎoË
¬

®

®

=

2

2
 

خازن به باتری متصل نیست، پس بار الکتریکی خازن بدون تغییر باقی می ماند )نادرستی عبارت »ب«(.

C، با ثابت بودن Q و افزایش C، اختلاف  Q

V
= با واردکردن دی الکتریک بین صفحات، ظرفیت خازن افزایش می یابد و طبق رابطهء

پتانسیل دو سر آن کم می شود )درستی »پ«(.

U، با ثابت بودن Q و افزایش ظرفیت خازن، انرژی خازن کاهش می یابد )درستی »الف«(. Q

C
=

2

2
طبق رابطهء

اگه ابتدا به تناقص بین گزینه ها دقت کنی و فقط عبارت»ب« رو بررسی کنی، سریع جواب سؤال رو پیدا می کنی.

در شکل زیر، صفحه های باردار یک خازن تخت را که بین آن ها هوا است، به ولت سنج وصل می کنیم. اگر دی الکتریک 
)سؤال 49 کنکور تجربی داخل 1404( در بین صفحات قرار دهیم، کدام مورد درست است؟ 

                        

۱( انرژی ذخیره شده بین صفحه های خازن افزایش می یابد.
۲( انرژی ذخیره شده بین صفحه های خازن ثابت می ماند.

۳( بار روی صفحه های خازن افزایش می یابد.
۴( بار روی صفحه های خازن ثابت می ماند.

4261
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

20 وصل هستند. اگر فاصلهء بین صفحه  ها را  V صفحه های خازن تختی که بین آن ها هوا وجود دارد، به اختلاف پتانسیل
200 تغییر می کند. ظرفیت اولیهء این خازن چند میکروفاراد است؟  mmJ 25 درصد کاهش دهیم، انرژی ذخیره شده در خازن

6 )۴  ۴  )۳  ۳ )۲  ۲ )۱

 2 ء پاسخ: 

 DU
V

C C= -

2

2 1
2
( ) C، نسبت ظرفیت خازن را در دو حالت به دست آورید و سپس در رابطهء A

d
= ke0 ابتدا به کمک رابطهء نسبتی

C1 به دست آید. داده  ها را جای گذاری کنید تا 

 یکی از رابطه های انرژی ذخیره شده در خازن به صورت زیر بیان می شود:
( ) ( )

( )

J V

F

U CVÁroºH ®ÃvºITQ ý°TiH

·pIi SÃÎoË

¬

¯
®=

1

2

2

 

گام اول: به کمک رابطهء نسبتی ظرفیت خازن داریم:
C

C

A

A

d

d

C

C

d

d

C C2

1

2

1

2

1

1

2

2

1

1

1

2 1
1 1

3

4

4

3

4

3
= ´ ´ Þ = ´ ´ = Þ =

k

k

 

U، مشخص است  که CV=
1

2

2 20V وصل شده است، در نتیجه V ثابت است. به کمک رابطهء  گام دوم: چون خازن به اختلاف پتانسیل
با افزایش ظرفیت خازن، انرژی ذخیره شده در خازن افزایش می یابد،  پس:

DU U U C V C V V C C C C= - = - = - Þ ´ = -
-

2 1 2

2

1

2 2

2 1

6
2

2 1

1

2

1

2

1

2
200 10

20

2
( )

( )
( )  

Þ = - Þ = ´ =
- -

10
4

3
3 10 3

6

1 1 1

6( )C C C F Fm  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

ضریب  به  عایقی  با  خازن  این  صفحه های  بین  و  است   18 nC برابر تختی  خازن  در  ذخیره شده  الکتریکی  بار 

الکتریکی  میدان  بزرگی  باشد،   200 2
cm برابر صفحه  ها  از  یک  هر  مساحت  اگر  است.  شده  پر   2 5/ دی الکتریک

(
.

)ee0
12

2

2
9 10== ´́

-- C

N m

خالص بین صفحه ها چند ولت بر متر است؟

 2 10
4´ )۲   2 10

3´ )۱
 4 10

4´ )۴    4 10
3´  )۳

4
ء پاسخ: 

V برسید که برابر با میدان الکتریکی است.
d

C را با هم ترکیب کنید تا به رابطهء A

d
= ke0 C و Q

V
= رابطه های

C داریم: Q

V
= C و A

d
= ke0 E محاسبه می شود. با ترکیب دو رابطهء V

d
= میدان الکتریکی به کمک رابطهء

C
Q

V

C
A

d

Q

V

A

d

Q

A

V

d
E

=

=

ü

ý
ï

þ
ï

Þ = Þ = =

ke

ke
ke

0

0
0

 

Þ =
´

´ ´ ´ ´

= ´

-

- -
E V m

18 10

2 5 9 10 200 10

4 10

9

12 4

4

/

/  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

با  عایقی  خازن،  این  صفحه  های  بین  است.   300 mmCآن در  ذخیره شده  الکتریکی  بار  و   12 mmFخازنی ظرفیت 
ثابت دی الکتریک 4 قرار دارد. اگر خازن را از باتری جدا کرده، عایق بین صفحات را خارج کرده و فاصلهء بین صفحات را 50 درصد 

افزایش دهیم، انرژی ذخیره شده در خازن چند میلی ژول و چگونه تغییر می کند؟
18، کاهش می یابد. 75/ )۲ 18، افزایش می یابد.   75/ )۱
، کاهش می یابد.  3 125/ )۴ ، افزایش می یابد.   3 125/  )۳

 1 ء پاسخ: 

C2 را محاسبه کنید، سپس با توجه به این که بار ذخیره شده روی صفحه های خازن C را به صورت نسبتی بنویسید و A

d
= ke0 رابطهء

U تغییرات انرژی ذخیره شده در خازن را به دست آورید.  Q

C
=

2

2
ثابت است به کمک رابطهء

C، ظرفیت خازن را در حالت دوم محاسبه می کنیم: A

d
= ke0 گام اول: از رابطهء نسبتی

C

C

A

A

d

d

C d

d
2

1

2

1

2

1

1

2

2 1

1
12

1

4
1

1 5
= ´ ´ Þ = ´ ´

k

k /
 

Þ =
´

=C F
2

12

4 1 5
2

/
m  

گام دوم: چون خازن از مولد جدا شده است،  بار ذخیره شده روی صفحه های خازن ثابت می ماند، پس تغییرات انرژی خازن را از 

U به دست می آوریم: Q

C
=

2

2
رابطهء

DU
Q

C C
= - =

´

´

-

´

-

- -

2

2 1

6 2

6 62

1 1 300 10

2

1

2 10

1

12 10

( )
( )

( )  

Þ =
´

´

- =
´

´ = ´ ´ =

-

-

-
-

DU J
9 10

2 10

1

2

1

12

9 10

2

5

12
1 875 10 10 18 75

8

6

2
2 3( ) / / mmJ  

علامت مثبت نشان دهندهء افزایش انرژی ذخیره شده در خازن است.

200 است. اگر خازن را از باتری جدا کنیم و فاصلهء بین صفحه های آن را 50 درصد  mmC5 و بار الکتریکی آن mmFظرفیت خازنی
افزایش دهیم، انرژی ذخیره شده در خازن چند میلی ژول افزایش می یابد؟ 

)سؤال 63 کنکور تجربی 1403 ـ نوبت اول(  
۱۲ )۴  6  )۳  ۴ )۲  ۲ )۱
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

اگر عنصر A، نافلز و رسانای جریان برق باشد، کدام مورد دربارهء آن درست است؟ 
۱( بزرگ ترین شعاع اتمی را در بین عنصرهای هم دوره و هم گروه خود دارد. 

۲( با اتصال اتم های آن به دیگر نافلزها، دگر شکل های گوناگونی از آن ایجاد می شود. 
np4 ختم می شود.  ۳( اتم آن دارای چهار الکترون ظرفیتی بوده و آرایش الکترونی آن به

۴( در اتصال با هیدروژن می تواند هیدروکربن هایی با ساختارهای متفاوت تشکیل دهد. 

 4 ء پاسخ: 
تنها نافلز رسانای جریان برق، کربن )به شکل گرافیت( از گروه ۱۴ جدول تناوبی است. با اتصال اتم های کربن و هیدروژن به 

C و ... وجود دارد.  H
2 6

،C H
2 4

،CH4 یکدیگر، امکان تشکیل هیدروکربن های متفاوتی مانند
بررسی سایر گزینه ها: 

، چهارمین عنصر دورهء دوم و اولین عنصر گروه ۱۴ است. بزرگ ترین شعاع اتمی در یک دوره، مربوط به  ( )6C گزینهء )۱(: کربن
اولین عنصر آن دوره و بزرگ ترین شعاع اتمی در یک گروه، مربوط به آخرین عنصر آن گروه است. 

در یک دوره از چپ به راست، شعاع اتمی عنصرها، کاهش و در یک گروه از بالا به پایین، شعاع اتمی عنصرها افزایش می یابد. 
گزینهء )۲(: دگر شکل، شکل های مختلف یک عنصر است؛ نه ترکیب یک عنصر با عنصرهای دیگر! اتم های کربن می توانند با یکدیگر 

به روش های گوناگون متصل شده و دگر شکل های متفاوتی مانند گرافیت، الماس و ... ایجاد کنند. 
ns ختم می شود.  np2 2 گزینهء )۳(: عنصرهای گروه ۱۴، ۴ الکترون ظرفیتی دارند و آرایش الکترونی آن ها به

( )6C ⇐ کربن  A عنصر 4661
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

گزینه های زیر دربارهء ویژگی برخی عنصرهای جدول دوره ای بیان شده اند. کدام مورد از نظر اشاره به رفتار فیزیکی 
یا شیمیایی، با سایر گزینه ها متفاوت است؟ 

۱( گاز فلوئور نسبت به گاز کلر، در دمای پایین تری می تواند با گاز هیدروژن واکنش دهد. 
۲( در آزمایشگاه، فلز سدیم در زیر نفت نگه داری می شود. 

۳( از طلا برای ساخت برگه ها و رشته سیم های بسیار نازک )نخ طلا( استفاده می شود. 
۴( آهن در هوای مرطوب به کندی با اکسیژن واکنش داده و زنگ آهن تولید می شود. 

 3 ء پاسخ: 
گزینه های )۱(، )۲( و )۴( به رفتار شیمیایی عنصرها اشاره دارند، در حالی  که گزینهء )۳(، یک رفتار فیزیکی را در مورد فلز طلا بیان می کند. 

بررسی گزینه ها:
، واکنش پذیری بیشتری دارد؛ به همین دلیل در دماهای پایین تری می تواند با گاز  ( )Cl2 ) نسبت به کلر )F2 گزینهء )۱(: فلوئور

هیدروژن واکنش دهد. 
گزینهء )۲(: فلز سدیم واکنش پذیری بالایی دارد و می تواند با اکسیژن و رطوبت موجود در هوا واکنش دهد؛ به همین دلیل در 

آزمایشگاه، آن را در زیر نفت نگه داری می کنند. 
گزینهء )۳(: طلا فلزی نرم و چکش خوار است و قابلیت مفتول شدن دارد؛ به همین دلیل از آن می توان ورقه های مختلف و رشته سیم های 

بسیار نازک )نخ طلا( تهیه کرد. 
گزینهء )۴(: این عبارت، به واکنش شیمیایی آهن و اکسیژن در هوای مرطوب و تشکیل زنگ آهن اشاره دارد. 
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

کدام مورد، جملهء زیر را به درستی کامل نمی کند؟ 
» .................. عنصر گروه ۱4، .................. .« 

۱( دومین ـ شکننده است و در اثر ضربه خرد می شود
۲( سومین ـ در واکنش با دیگر اتم ها، الکترون به اشتراک می گذارد

۳( اولین ـ حالت فیزیکی یکسانی با عنصر قبل و بعد هم دورهء خود دارد
۴( چهارمین ـ سطح درخشان دارد و رسانای جریان برق است

 3 ء پاسخ: 
خواص فیزيکی و شیمیايی عنصرهای گروه 14 جدول تناوبی: 

نماد شیمیايیخواص فیزيکی يا شیمیايی
CSiGeSnPb )گرافیت(

فلزفلزشبه فلزشبه فلزنافلزنوع عنصر
دارددارددارد )به مقدار کم(دارد )به مقدار کم(داردرسانايی الکتريکی
داردداردداردداردنداردرسانايی گرمايی

داردداردداردداردنداردسطح صیقلی
داردداردنداردنداردنداردچکش خواری

تمايل به از دست دادن، گرفتن 
يا اشتراک گذاری الکترون

اشتراک
می گذارد.

اشتراک
می گذارد.

اشتراک
می گذارد.

از دست 
می دهد.

از دست 
می دهد.

اولین عنصر گروه ۱۴، کربن است که در دمای اتاق به حالت جامد است، اما عنصر بعد از کربن در دورهء دوم، یعنی نیتروژن، به 
حالت گاز است. 
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

با توجه به نمودارهای زیر، کدام مورد نادرست است؟ 

 

) می تواند مربوط به روند کلی تغییر شعاع اتمی عنصرها در دورهء دوم باشد.  )I ۱( نمودار
) را می توان به روند واکنش پذیری فلزهای قلیایی نسبت داد.  )II ۲( نمودار

) مربوط به روند واکنش پذیری عنصرهای دورهء سوم باشد، در نقاط A و B به  ترتیب آلومینیم  )III ۳( اگر نمودار
و آرگون وجود دارند. 

) می تواند مربوط به شمار الکترون ها در بیرونی ترین زیر لایهء اتم هالوژن ها باشد.  )IV ۴( نمودار

 3 ء پاسخ: 
روندهای تناوبی در جدول 

با توجه به توضیحات بالا، نمودار واکنش پذیری عنصرهای دورهء سوم را می توان به صورت زیر نشان داد: 

 

) است؛ پس A و B در  )Si ، کم ترین واکنش پذیری مربوط به عنصر سیلیسیم ( )Ar در دورهء سوم، پس از گاز نجیب آرگون
نمودار داده شده به  ترتیب مربوط به سیلیسیم و آرگون هستند. 

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینهء )۱(: در یک دوره از چپ به راست، با افزایش عدد اتمی عنصرها، شعاع آن ها کاهش می یابد؛ یعنی نمودار شعاع برحسب 

عدد اتمی در یک دوره، نزولی است. 
گزینهء )۲(: در فلزهای قلیایی، با افزایش عدد اتمی، واکنش پذیری افزایش می یابد: 

Li :واکنش پذیری  Na K Rb Cs< < < <  

ns ختم می شود، یعنی در بیرونی ترین زیر لایهء اتم  همهء آن ها،  np2 5 گزینهء )۴(: آرایش الکترونی هالوژن ها )عنصرهای گروه ۱7( به
5 الکترون وجود دارد؛ به عبارت دیگر، شمار الکترون ها در بیرونی ترین زیر لایهء اتم هالوژن های مختلف، یکسان است و به عدد 

اتمی آن ها بستگی ندارد. 
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مرحله هفتممرحله هفتم

کدام مورد درست است؟ 
n است، به یقین فلزی واسطه از دورهء  = 3 l و = 2 ۱( عنصری که اتم آن دارای ۱0 الکترون با عددهای کوانتومی

چهارم جدول تناوبی می باشد. 
۲( اتم اغلب فلزهای واسطه با تشکیل کاتیون پایدار به آرایش گاز نجیب نمی رسند، اما کاتیون پایدار حاصل از 

همهء فلزهای اصلی به آرایش گاز نجیب می رسد. 
۳( برخی از عنصرهای واسطه مانند برخی عنصرهای اصلی، در طبیعت یک نوع یون شناخته شده دارند. 

3d اتم آن ها نیمه پر است، با شمار  ۴( در میان عنصرهای واسطهء دورهء چهارم، تفاوت شمار عنصرهایی که زیرلایهء 
3d پر دارند، برابر با ۱ است.  عنصرهایی که اتم آن ها زیرلایهء 

 3 ء پاسخ: 
عنصرهای واسطه:

 عنصرهای دستهء d همگی فلز هستند و در جدول دوره ای، بین فلزهای دسته های s و p قرار گرفته اند؛ از این رو فلزهای دستهء d به 
فلزهای واسطه هم معروف اند! فلزهای دسته های s و p هم به فلزهای اصلی شهرت دارند. 

 فلزهای واسطه در دوره های چهارم تا هفتم و در گروه های 3 تا 12 جدول دوره ای قرار دارند؛ بنابراین اولین سری از فلزهای 
واسطه، در دورۀ چهارم جدول دوره ای قرار داشته و دارای عددهای اتمی 21 تا 30 هستند. نماد شیمیایی همهء این عنصرها به جز 

) از دو حرف تشکیل شده است.  )V وانادیم

 

، از قاعدهء آفبا پیروی نمی کند:
29
Cu  و

24
Cr  از شیمی دهم به یاد داریم که آرایش الکترونی

 
24 18

5 1

29 18

10 1
3 4 3 4Cr Ar d s Cu Ar d s:[ ] , : [ ]  

 اغلب فلزهای واسطه در طبیعت به حالت آزاد )عنصری( نیستند و به شکل ترکیب های یونی مانند اکسیدها، کربنات ها و ... یافت 
Fe دارد.  O

2 3
می شوند. به  طور مثال آهن، دو اکسید طبیعی با فرمول های FeO و

 رنگ سنگ های قیمتی و شیشه های رنگی، به  دلیل وجود برخی کاتیون ها و ترکیب های فلزهای واسطه است. بر شما واجب است! 
که رنگ سه سنگ قیمتی را بدانید: 

                          

 برخی از فلزهای واسطه بیش از یک نوع کاتیون پایدار دارند. اونایی که شما باید بلد باشین! ایناست: 

واناديمکرومآهنمسفلز

)کاتیون و نام آن )I )+Cu: مس )II : آهن Fe2+( )II )+Cr2: کروم )II : وانادیم V2+

( )II )+Cu2: مس )III : آهن Fe3+( )III )+Cr3: کروم )III : وانادیم V3+

 اغلب کاتیون های عنصرهای دستۀ d برخلاف کاتیون های دستۀ s، از قاعدۀ هشت تايی پیروی نمی کنند و بدون رسیدن به آرايش 
الکترونی گاز نجیب، به پايداری می رسند. برای نوشتن آرایش الکترونی یون های عنصرهای واسطه، ابتدا الکترون از زیر لایهء ns و سپس 

) جدا می شود.  )n d−1 از زیر لایهء

 
23 18

3 2

2

18

3

3

18

2
24 18

3 4
3

3

V Ar d s
V Ar d

V Ar d
Cr A:[ ]

: [ ]

: [ ]
, : [⇒







+

+
rr d s

Cr Ar d

Cr Ar d
]

:[ ]

: [ ]
3 4

3

3

5 1

2

18

4

3

18

3
⇒







+

+
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مرحله هفتممرحله هفتم

 
26 18

6 2

2

18

6

3

18

5
29

3 4
3

3

Fe Ar d s
Fe Ar d

Fe Ar d
Cu:[ ]

: [ ]

: [ ]
, : [Þ

ì
í
ï

îï

+

+ 118

10 1 18

10

2

18

9
3 4

3

3

Ar d s
Cu Ar d

Cu Ar d
]

:[ ]

: [ ]
Þ

ì
í
ï

îï

+

+
 

 برخی از عنصرهای واسطه، مانند عنصرهای گروه 3 می توانند با از دست دادن 3 الکترون و تشکیل کاتیون سه بار مثبت، به 
آرایش گاز نجیب دورهء قبل از خود برسند. 

 
21 18

1 2 3

18
3 4Sc Ar d s Sc Ar: [ ] : [ ]

·»oT§²H 3 ·jHj Swj pH
 →

+
 

 
39 36

1 2 3

36
4 5Y Kr d s Y Kr:[ ] : [ ]

·»oT§²H 3 ·jHj Swj pH
 →

+
 

) نخستین فلز واسطه در جدول دوره ای است و در وسایل خانه، مانند تلویزیون رنگی و برخی شیشه ها وجود دارد. )
21
Sc  اسکاندیم

گاه باشید! که همهء فلزهای دستهء s )فلزهای   کاتیون حاصل از فلزهای اصلی، اغلب به آرایش پایدار گاز نجیب می رسند. بدانید و آ
+3 به آرایش گاز نجیب   با تشکیل یون

13
Alفقط ، p گروه اول و دوم( به آرایش پایدار گاز نجیب می رسند، اما در بین فلزهای دستهء

+4 را تشکیل  ) و سرب(Pb) کاتیون های+2 و )Sn می رسد و یون های فلزهای دیگر به این افتخار نائل نمی شن! مثلاً فلزهای قلع
می دهند که هیچ کدام از آن ها به آرایش گاز نجیب نمی رسند. 

بررسی گزینه ها: 
 ، ( )

30
Zn ) و روی )

29
Cu 3d هستند. علاوه بر فلزهای واسطهء مس l مربوط به زیر لایهء = 2 n و = گزینهء )۱(: عددهای کوانتومی3

3d اتم خود هستند.  عنصرهای دستهء p دورهء چهارم نیز دارای ۱0 الکترون در زیر لایهء
گزینهء )۲(: اتم اغلب فلزهای واسطه با تشکیل کاتیون به آرایش گاز نجیب نمی رسند، اما کاتیون حاصل از برخی از فلزهای اصلی 
) که در گروه ۱۳ جدول دوره ای قرار دارد، جزء فلزهای اصلی است، اما با  )

31
Ga نیز به آرایش گاز نجیب نمی رسد؛ مثلاً گالیم

تشکیل کاتیون سه بار مثبت به آرایش گاز نجیب نمی رسد:
 
31 18

10 2 1

31

3

18

10
3 4 4 3Ga Ar d s p Ga Ar d:[ ] : [ ]⇒

+
 

*نکته*

Zn) را تشکیل می دهد.  )2+ گزینهء )۳(: بله دقیقاً! مثلاً Zn مانند عنصرهای اصلی فقط یک نوع کاتیون 
3d در  گزینهء )۴(: در دورهء چهارم، ۱0 عنصر واسطه )عنصرهایی با عددهای اتمی ۲۱ تا ۳0( وجود دارد. در بین این عنصرها، زیر لایهء

، کاملاً پر و ۱0 الکترونی است. 2 ـ 2 برابر!
30
Zn  و

29
Cu ، نیمه پر و 5 الکترونی و در اتم دو عنصر

25
Mn  و

24
Cr اتم دو عنصر
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با توجه به عنصرهای مشخص شده در جدول تناوبی زیر، کدام مورد نادرست است؟ 

 

۱( عنصر Z همانند E، در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک می گذارد و برخلاف عنصر D بر اثر ضربه 
خرد می شود. 

الکترون های با از تعداد  الکتریکی و گرمایی بالایی دارند،  با عنصر G که رسانایی   ۲( تعداد عنصرهای هم دوره 
l در اتم عنصر A، دو واحد کم تر است.  = 2 عدد کوانتومی فرعی

1 است.  14/ ۳( نسبت عدد اتمی عنصر X به عدد اتمی اولین فلز گروه ۱۴، برابر با
۴( شعاع اتمی عنصر G از E بیشتر و از M کم تر است. 

 3 ء پاسخ: 
از طرفی  است.   54 2 56+ = با برابر  و  بوده  پنجم  نجیب دورهء  گاز  از  بیشتر  واحد  دو  X در جدول،  از  قبل  اتمی عنصر  عدد 
عنصرهایی با عددهای اتمی 57 تا 70 در ردیف اول پایین جدول قرار گرفته اند؛ پس عدد اتمی عنصر X، برابر با 7۱ است. از طرفی 

عدد اتمی اولین فلز گروه ۱۴ یعنی قلع، برابر با 50 است: 
 
71

50
1 42= /  

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینهء )۱(: عنصرهای D ،Z و E به ترتیب ژرمانیم، سرب و کربن هستند. 

E  شبه فلز و نافلز  تمایل به اشتراک گذاری الکترون و خرد شدن در اثر ضربه  Z»

D  فلز  تمایل به از دست دادن الکترون و چکش خوار )خرد نشدن در اثر ضربه(

Al( دارای رسانایی الکتریکی و  Mg Na» ,

o~¹ø 3
� ��� ���

گزینهء )۲(: در دورهء سوم جدول دوره ای )هم دوره با سیلیسیم )عنصر G((، فلزها )

 )عنصر A(، برابر با 5 است. 
24
Cr l )زیرلایهء d( در اتم  = 2 گرمایی بالا هستند. هم چنین تعداد الکترون های با

 
24 18

5 1
3 4Cr Ar d s: [ ]  

گزینهء )۴(: با توجه به روند تغییر شعاع اتمی در جدول، مقایسهء شعاع اتمی عنصرهای E ،G و M به صورت زیر است: 

M :مقایسهء شعاع اتمی            G E> >  
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کدام گزینه درست است؟ 
۱( اگر عنصر A، جزء عنصرهای اصلی و نسبت شمار الکترون ها در دو زیرلایهء آخر اتم آن برابر با ۳ باشد، به  طور 

حتم در گروه ۱8 قرار دارد. 
) الکترون های ظرفیت در اتم عنصر واسطهء B در دورهء چهارم برابر با 58 باشد، این عنصر  )n l+ ۲( اگر مجموع

BO را تشکیل دهد.  B و O2 می تواند ترکیب های
۳( اگر نسبت شمار الکترون های ظرفیت دو عنصر اصلی عددی زوج باشد، حداکثر اختلاف شمارهء گروه آن ها در 

جدول دوره ای برابر با ۴ است. 
 می باشد، ۳ برابر عدد اتمی 

24
Cr  و هم گروه با عنصر

48
Cd ۴( عدد اتمی عنصر واسطهء X که هم دوره با عنصر

شبه فلز دورهء سوم است. 

 4 ء پاسخ: 
) قرار دارد؛ پس متعلق  )

54
Xe ) و گاز نجیب دورهء پنجم )

36
Kr  بین عدد اتمی گاز نجیب دورهء چهارم

48
Cd عدد اتمی عنصر

36 است.  6 42+ =  در گروه 6 قرار دارد. عدد اتمی عنصر گروه 6 در دورهء پنجم برابر با
24
Cr به دورهء پنجم است. از طرفی

) است؛ بنابراین داریم: Si)
14

هم چنین شبه فلز دورهء سوم، سیلیسیم 
 

42

14

42

14
3

X

Si

ÂµUH jkø

³¼w á½n»j q±Î ¾L{ ÂµUH jkø( )
= =  

بررسی سایر گزینه ها: 
 (( ) )n p ns−1 6 2 ، در گروه ۲ ( )ns np

2 6 گزینهء )۱(: عنصرهای اصلی در دسته های s و p جدول قرار دارند. علاوه بر عنصرهای گروه ۱8
نیز، نسبت شمار الکترون های دو زیر لایهء آخر برابر با ۳ است. 

+B2 را تشکیل می دهد.  +B و  B و BO نشان می دهد که فلز B کاتیون های پایدار O2 گزینهء )۲(: فرمول شیمیایی ترکیب های
) الکترون های ظرفیتی اتم مس  )n l+ ) این ویژگی را دارد. حالا باید ببینیم که آیا مجموع Cu)

29
در دورهء چهارم، فقط مس 

برابر 58 است یا خیر! 
 
29

10 1
3 4Cu Ar d s: [ ] ⇒ ) الکترون های ظرفیت ) ( ) ( )n l

d s

+ = + + + =Ì¼µ\¶ 10 3 2 1 4 0 54

3 4

   

گزینهء )۳(: شمار الکترون های ظرفیت در عنصرهای اصلی از ۱ تا 8 است. اگر یکی از عنصرها، متعلق به گروه ۱ و دیگری متعلق 
، عددی زوج است، اما اختلاف شمارهء گروه آن ها در جدول  ( )

6

1
6= به گروه ۱6 باشد، نسبت شمار الکترون های ظرفیتی آن ها

) می باشد.  )16 1 15− = دوره ای بیشتر از ۴
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کدام مورد درست است؟ 
۱( فلزهای طلا و پلاتین به شکل کلوخه ها یا رگه های رنگی لابه لای خاک یافت می شوند. 

۲( فلزی که در سطح جهان بیشترین مصرف سالانه را در بین صنایع گوناگون دارد، فلزی واسطه است. 
۳( به  طور کلی در هر واکنش شیمیایی که به  طور طبیعی انجام می شود، واکنش پذیری فراورده ها از واکنش دهنده ها 

بیشتر است. 
۴( در بین نافلزها، فقط اکسیژن و نیتروژن به شکل آزاد در طبیعت وجود دارند. 

 2 ء پاسخ: 
، بیشترین مصرف سالانه را در جهان دارد. آهن در گروه 8 جدول دوره ای قرار دارد و جزء فلزهای واسطه )دستهء d( است.  ( )

26
Fe فلز آهن

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینهء )۱(: در میان فلزها، تنها فلز طلا به شکل کلوخه ها یا رگه های زرد لابه لای خاک یافت می شود. 

گزینهء )۳(: انجام شدن یک واکنش شیمیایی، نشان دهندهء بیشتر بودن واکنش پذیری واکنش دهنده ها از فراورده ها است. 
گزینهء )۴(: علاوه بر اکسیژن و نیتروژن، نافلزهای دیگری از جمله گوگرد، کربن، گازهای نجیب و ... نیز به شکل آزاد در طبیعت 

وجود دارند. 

5361

جزو دستهء d جدول دوره ای

( Fe)
26

فلز آهن 
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مطابق شکل زیر، به محلولی دارای کاتیون آهن، محلول سدیم هیدروکسید اضافه شده و رسوب سبزرنگی تشکیل 
می شود. آرایش الکترونی کدام گونه مشابه کاتیون آهن موجود در محلول است؟ 

 
21

3Sc +
)۱

 
24
Cr )۲

 
25

2Mn +
)۳

  
27

3Co +
)۴

 4 ء پاسخ: 
شناسايی يون های آهن:

: Fe2+  شناسایی یون

 FeCl aq NaOH aq Fe OH s NaCl aq2 22 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ → +

qLw
� �� ��

 

: Fe3+  شناسایی یون

 FeCl aq NaOH aq Fe OH s NaCl aq3 33 3( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ → +

Áo]A q¶o¤
� �� ��

 

+Fe2 در محلول است. آرایش الکترونی این کاتیون به صورت زیر می باشد: تشکیل رسوب سبزرنگ، نشانهء وجود کاتیون

 
26

6 2

26

2 6
3 4 3Fe Ar d s Fe Ar d: [ ] : [ ]⇒

+
 

حال بیایید آرایش الکترونی گونه های موجود در گزینه ها را به ترتیب بررسی کنیم:

 :گزینهء )۱(
21

1 2 3
3 4Sc Ar d s Sc:[ ] :[Ar]Þ +    

 :گزینهء )۲(  
24

5 1
3 4Cr Ar d s: [ ]    

 :گزینهء )۳(
25

5 2 2 5
3 4 3Mn Ar d s Mn Ar d: [ ] : [ ]Þ +    

 :گزینهء )۴(
27

7 2 3 6
3 4 3Co Ar d s Co Ar d: [ ] : [ ]Þ +   

 Fe(OH) (s)2
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

با توجه به جدول زیر، چنانچه در زمینی به  وسعت ۱ هکتار، 20 تن گیاه برداشت شود، در میان دو فلزی که استخراج آن ها از 
طریق گیاه پالایی مقرون به صرفه است، نسبت شمار مول های عنصر با جرم مولی کم تر به شمار مول های عنصر دیگر، کدام 

 ( , , , : . )Ni Cu Zn Au g mol== == == == −−
58 64 65 197

1 است؟ 

قیمت هر کیلوگرم فلز نماد شیمیایی فلز
)ریال(

بیشترین مقدار فلز در یک 
کیلوگرم از گیاه )گرم(

درصد فلز در 
سنگ معدن

Au12000000000 1/0 002/

Ni820000382
Cu245000140 5/

Zn155000405

 0 94/ )۴  ۱۴ )۳   1 05/ )۲  ۴۳۱ )۱

 1 ء پاسخ: 
با توجه به مطالب کتاب درسی، استخراج فلزهای طلا )Au( و مس )Cu( به روش گیاه پالایی مقرون به صرفه است. 

 Au 20 :مول ton ´ گیاه ´ ´ =
10

1

0 1

1

1

197

2000

197

3kg

ton

g Au

kg

mol Au

g Au
mol

/

½IÃ¬
 

 Cu 20 :مول ton ´ گیاه ´ ´ =
´10

1

14

1

1

64

2000 140

64

3 kg

ton

g Cu

kg

mol Cu

g Cu
mol

½IÃ¬
 

در نهایت با توجه به جرم مولی کم تر عنصر Cu نسبت به Au، نسبت خواسته شده برابر است با:

 
Cu

Au

Ï¼¶

Ï¼¶
=

×

=
×

140

64
2000

2000

197

197 140

64
431  

یکی از روش های بیرون کشیدن فلز از لابه لای خاک، استفاده از گیاهان است. در این روش در معدن یا خاک دارای 
فلز، گیاهانی را می کارند که می توانند آن فلز را جذب کنند، سپس گیاه را برداشت می کنند، می سوزانند و از خاکستر 

حاصل، فلز را جداسازی می کنند. در جدول زیر، داده هایی دربارهء این روش ارائه شده است. با توجه به آن:
)شیمی )2( ـ تمرین 3 صفحهء 25 کتاب درسی(   

قیمت هر کیلوگرم فلز نماد شیمیایی فلز
)ریال(

 بیشترین مقدار فلز در

یک کیلوگرم از گیاه )گرم(
درصد فلز در 
سنگ معدن

Au12000000000 1/0 002/

Ni820000382
Cu245000140 5/

Zn155000405

الف( در صورتی که در پالایش طلا به کمک گیاهان، در هر هکتار بتوان 20 تن گیاه برداشت کرد؛ حساب کنید در هر 
هکتار چند گرم طلا از زمین بیرون کشیده می شود. 

ب( یک کیلوگرم از گیاهی که برای پالایش نیکل به کار می رود، ۱59 گرم خاکستر می دهد؛ درصد نیکل را در این 
خاکستر حساب کنید. 

پ( این روش برای استخراج فلزهای روی و نیکل مقرون به صرفه نیست، در این مورد گفت و گو  کنید. 

)Cu( و مس )Au( فلزهای طلا
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مرحله هفتممرحله هفتم

 ( , , : . )H C O g mol== == == −−
1 12 16

1 درستی یا نادرستی کدام گزینه، با سایر گزینه ها متفاوت است؟ 
۱( با توجه به واکنش پذیری فلزها، استخراج فلز سدیم، دشوارتر از استخراج فلز مس است. 

۲( در واکنش تخمیر بی هوازی گلوکز، تفاوت جرم مولی فراورده های تولید شده، با جرم مولی گاز هیدروژن برابر است. 

۳( خوردگی و فرسایش فلزها، یکی از روش های اصلی بازگشت آن ها به طبیعت به شکل سنگ معدن است. 
۴( در واکنش ترمیت، یکی از فراورده های تولیدشده، آهن مذاب و بار الکتریکی کاتیون های موجود در دو سمت 

معادلهء واکنش، متفاوت است.

 4 ء پاسخ: 
گزینهء )۴( برخلاف سایر گزینه ها، نادرست است. 

بررسی گزینه ها: 
گزینهء )۱(: هر چه واکنش پذیری یک فلز بیشتر باشد، استخراج آن فلز دشوارتر خواهد بود. واکنش پذیری فلز قلیایی سدیم از فلز 

واسطهء مس بیشتر است. 
گزینهء )۲(: معادلهء واکنش تخمیر بی هوازی گلوکز به  صورت زیر است: 

 C H O C H OH CO
6 12 6 2 5 2

2 2→ +  

H) نیز برابر با ۲ گرم است. )2 46 گرم است. جرم مولی گاز هیدروژن 44 2− = CO2، برابر با C و H OH
2 5

تفاوت جرم مولی
گزینهء )۳(: کاملًا درسته! 

، آهن مذاب تولید می شود که از آن می توان برای  ( (s) (s) (l) (s))2 2
2 3 2 3

Al Fe O Fe Al O+ → + گزینهء )۴(: در واکنش ترمیت
،)Al3+  جوش دادن خطوط راه آهن استفاده کرد، اما دقت کنید که کاتیون های موجود در دو سمت معادلهء این واکنش )کاتیون های+Fe3 و

هر دو دارای بار الکتریکی+3 هستند.

5661

 C H O H OH
6 12 6 2 5 2

2 2(aq) C (aq) CO (g)® +

 2 2
2 3 2 3

Al O O(s) Fe (s) Fe(l) Al (s)+ ® +
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مرحله هفتممرحله هفتم

 ،X تولید می شود. هالوژن KX 7 گرم 45/ X2 در شرایط STP با مقدار کافی پتاسیم، 1 لیتر هالوژن 12/ از واکنش
 ( , / , , , : . )F Cl K Br I g mol== == == == == −−

19 35 5 39 80 127
1 در کدام دوره از جدول تناوبی قرار دارد؟

۴( دوم  ۳( سوم  ۲( چهارم  ۱( پنجم 

 3 ء پاسخ: 
معادلهء واکنش انجام شده به  صورت زیر است: 

 2 22K X KX+ →  

Mx گرم بر مول در نظر بگیریم، خواهیم داشت:  اگر جرم مولی X را 

 1 12
1

22 4

2

1

39

1
7 45

2

2

2 2

/
/

( )
/LX

molX

LX

mol KX

mol X

M g KX

mol KX
g Kx´ ´ ´

+
= XX  

Þ = + Þ =
-

74 5 39 35 5
1

/ / .M M g molx x  

) است که در دورهء سوم جدول دوره ای قرار دارد.  )
17
Cl هالوژن X، همان کلر

 X KX2 2  

 
´\e

KÄoò

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´
=

´
Þ

´22 4

1 12

1 22

2

0 05

/

/

/

/

X KX

� �� �� � ��� ���
44

7 45

2 39

1

=
+

/

( )Mx

 

Þ + = Þ = Þ Þ-
39 74 5 35 5

1

17
M M g mol Clx x/ / . دورهء سوم جدول دوره ای  
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2 مولکول کربن مونوکسید  408 10
24

/ ×× در واکنش تهیهء سیلیسیم مطابق معادلهء زیر، به ازای مصرف 80 گرم کربن ناخالص،
 ( . )C g mol== −−

12
1 تولید می شود. درصد ناخالصی ها در نمونهء کربن کدام است؟

 SiO s C s Si l CO g2 2 2( ) ( ) ( ) ( )++  →→ ++
∆∆  

80 )۴  60 )۳  ۴0 )۲  ۲0 )۱

 2 ء پاسخ: 
گام اول: جرم کربن خالص را حساب می کنیم: 

 2 408 10
24

/ × CO × مولکول
×

× × =
1

6 02 10

2

2

12

1
48

23

mol CO

CO

mol C

mol CO

g C

mol C
g C

/ Ï¼§²¼¶
خالص  

گام دوم: به کمک جرم کل نمونه و جرم کربن خالص، جرم ناخالصی ها و درصد جرمی آن ها در نمونهء کربن را حساب می کنیم: 

= جرم ناخالصی ها = جرم کربن خالص− جرم کل نمونه − =80 48 32 g  

= درصد جرمی ناخالصی ها × = × =
IÀÂ~²IiIº ³o]

¾º¼µº ®¨ ³o]
100

32

80
100 40%  

 2 2C CO  

 

}²IiIº ³o]
|¼±i kÅnj

KÄoò Â²¼¶ ³o]

½nl jHk÷U

KÄoò »

´

´
=

´
100

C

� ���� ����
nnjI¬»»A jkø

CO

x

� ��� ���

Þ

´

´
=

´

´ ´

80
100

1 12

2 408 10

1 6 02 10

0 4
24

10

1

/

/

/

223

1

60Þ =x %  

دقت کنید که سؤال درصد جرمی ناخالصی ها را در نمونهء اولیهء کربن خواسته، نه درصد خلوص کربن را! 

= درصد خلوص ⇒%60 = درصد جرمی ناخالصی ها − =100 60 40%  
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مرحله هفتممرحله هفتم

C، مطابق معادلهء زیر با گاز اکسیژن واکنش می دهد. اگر بازده  H On n2 2 ۱۳ گرم از یک ترکیب آلی با فرمول شیمیایی
11 گرم باشد، در هر مولکول از ترکیب مورد نظر، چند اتم هیدروژن  34/ درصدی واکنش، 90 درصد و جرم آب تولیدشده،

 ( , , : . )H C O g mol== == == −−
1 12 16

1 وجود دارد؟ 
 C H O O CO H On n2 2 2 2 2++ →→ ++ )معادله موازنه شود.(

۱6 )۴  ۱۴ )۳  ۱۲ )۲  ۱0 )۱

 3 ء پاسخ: 
با توجه به این که فقط با مقدار ترکیب و آب سر و کار داریم، نیازی به موازنه کامل معادلهء واکنش نیست. طبق قانون پایستگی جرم، 

H باید نصف تعداد اتم های هیدروژن در ترکیب آلی مورد نظر باشد:  O2 ضریب
 C H O nH O
n n

H n H n

2 2

2

2

2= =
� �� ��

∼
�

  

 C H O
n n2 2 = جرم مولی + + × = +

−
12 2 2 16 14 32

1n n g mol( ) ( n ) .  

حالا از جرم ترکیب شروع کرده و با در نظر گرفتن بازده واکنش و با توجه به جرم آب تولید شده، مقدار n را حساب می کنیم: 

 13
1

14 32 1
2 2

2 2

2 2

2

2 2

g C H O
mol C H O

n g C H O

n mol H O

mol C H On n
n n

n n n n

´
+

´ ´
( )

118

1

90

100
11 34

2

2

2

g H O

mol H O
g H O´ =

½jpIM
ÁkÅnj


/  

 Þ
+

=
´

Þ + = Þ = Þ =
13

14 32

113 4

9 18
9 8 22 4 13 3 2 22 4 7

6 3

1 1

0 7

n

n
n n n n

/
/ / / /

/

/

 

 ⇒ = شمار اتم های هیدروژن در ترکیب آلی مورد نظر =2 14n  

 C H O nH On n2 2 2  

 

³o]
ÁkÅnj ½jpIM

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o

´

´

=

´

100

2 2C H On n

� ��� ���
]]

H O

n n

2

13
90

100

1 14 32

11 34

18

13 9

10 14

0 63

1

1

1
� ��� ���

Þ

´

´ +

=

´

Þ
´

( )

/

(

/

nn n+

=

32

63

100

7

10

)
 

 Þ = + Þ = Þ =130 98 224 32 224 7n n n n  

 ⇒ = شمار اتم های هیدروژن در ترکیب آلی مورد نظر =2 14n  

)مطابق معادلهء زیر( واکنش کامل  C با 48 گرم گاز اکسیژن  H On4 2 0 مول از ترکیبی با فرمول شیمیایی 3/ اگر
)O g mol== −−

16
1

. دهد، این ترکیب چند اتم هیدروژن دارد؟ )معادلهء واکنش موازنه شود،
 C H O l O g CO g H O gn4 2 2 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ →→ ++   

)سؤال 81 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت دوم(  

۱0 )۴  8 )۳  6 )۲  ۴ )۱
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مرحله هفتممرحله هفتم

کدام مورد، نادرست است؟ 
۱( برخی مناطق در اعماق دریاها حاوی سولفید چندین فلز واسطه می باشند. 
۲( گونه های فلزی در اعماق دریاها نسبت به ذخایر زمینی سرشارتر هستند. 

۳( بازیافت فلزها از جمله آهن، سرعت گرمایش جهانی و ردپای کربن دی اکسید را کاهش می دهد. 
۴( در استخراج هر تن فلز آهن، سه تن از سنگ معدن آن نیاز است.  

 4 ء پاسخ: 
در کتاب درسی می خوانیم که »در استخراج ۱000 کیلوگرم )یک تن( آهن، تقریباً ۲000 کیلوگرم )دو تن( سنگ معدن آهن و 
۱000 کیلوگرم )یک تن( از منابع معدنی دیگر استفاده می شود«؛ یعنی جرم سنگ معدن مورد نیاز، دو برابر جرم آهن تولیدی است. 
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مرحله هفتممرحله هفتم

) اکسید و 228 گرم سدیم اکسید با مقدار لازم کربن در یک ظرف سر باز به طور کامل  )III اگر مخلوط 960 گرم آهن
واکنش دهد، چند درصد از جرم مخلوط باقی مانده را فلز آهن تشکیل خواهد داد؟ 

 ( , , : . )O Na Fe g mol== == == −−
16 23 56

1

 74 7/ )۱
 56 1/ )۲
 77 4/ )۳
 51 6/ )۴

 1 ء پاسخ: 
واکنش پذیری کربن از آهن، بیشتر و از سدیم، کم تر است؛ بنابراین خواهیم داشت: 

 2 3 4 3
2 3 2

Fe O C Fe CO+ → +  

 Na O C2 + → واکنشی انجام نمی شود.  
CO2 تولید شده و از ظرف خارج می شود؛ بنابراین مواد باقی مانده در ظرف  ) اکسید، گاز )III با انجام واکنش میان کربن و آهن 

Na واکنش نداده است:  O2 واکنش، شامل Fe تولید شده و

Fe تولید شده 960 :جرم 1

160

4

2

56

1
6

2 3

2 3

2 3 2 3

g Fe O
mol Fe O

g Fe O

mol Fe

mol Fe O

g Fe

mol Fe
× × × = 772 g Fe  

= کل جرم مخلوط باقی مانده  + جرم Fe تولید شده Na واکنش نداده O2 = جرم + =672 228 900 g  

Fe درصد جرمی = ´ = ´ =

Fe ³o]

½kºI¶ïÂ¤IM ó¼±h¶ ®¨ ³o]
100

672

900
100

672

9
74 7 % /  

6 گرم با کربن گرما داده می شود. اگر گاز کربن دی اکسید تولید شده در  5/ Na به وزن O2 به مخلوطی از FeO و
شرایط STP، برابر ۳۳6 میلی لیتر حجم داشته باشد، مقدار FeO و نسبت شمار کاتیون ها به آنیون ها در مخلوط 

)Fe Na O g mol== == == −−
56 23 16

1
, , : . اولیه کدام است؟ )گزینه ها را از راست به چپ بخوانید؛

)سؤال 248 کنکور تجربی 99 )خارج از کشور((   
 2 3/ ،2 16/ )۲    1 7/ ،2 16/ )۱
 1 7/ ، 3 16/ )۴    2 3/ ، 3 16/ )۳
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مــعادلهء  نـوشـتـن   

جـزء  شیـمـیایـی،  واکـنـش های 
کسب  لازمه  که  است  توانایی هایی 
در  از سؤال ها  برخی  در  کنید، چون 
به صورت  معادله ها  کنکور سراسری، 
مستقیم داده نمی شود و با اطلاعات 
این  باید  خودمان  سؤال،  در  موجود 

معادله ها را بنویسیم.
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

با توجه به مراحل چرخهء عمر پاکت کاغذی و کیسهء پلاستیکی، کدام موارد زیر درست  است؟ 
الف( پایداری مواد خام اولیهء کیسهء پلاستیکی از پاکت کاغذی کم تر است. 

ب( توزیع و مصرف آن ها برخلاف حمل و نقل مواد خام سازندهء آن ها، باعث آلودگی هوا، خاک و آب می شود. 
پ( در طی دفن کردن پاکت کاغذی، گاز متان و طی دفن کردن کیسهء پلاستیکی، گاز کربن دی اکسید تولید می شود. 
ت( در تولید کیسهء پلاستیکی نیاز به پالایش نفت خام است و در تولید پاکت کاغذی، برخی مواد شیمیایی مضر برای 

محیط  زیست مصرف می شود. 
۴( پ، ت  ۳( ب، پ  ۲( الف، ت   ۱( الف، ب  

 2 ء پاسخ: 
عبارت های »الف« و »ت« درست اند. 

جدول زیر مربوط به مراحل چرخهء عمر پاکت کاغذی و کیسهء پلاستیکی است: 

کیسۀ پلاستیکیپاکت کاغذیمراحل چرخۀ عمر

تهیۀ مواد خام 
و اولیه

نفت خامدرختمادۀ اولیه یا خام چیست؟
پایداری تأمین مادۀ اولیه 

و خام
نسبتاً پایدار ـ می توان تعداد 

ناپایدار ـ نفت تجدید نشدنی است.زیادی درخت کاشت.

تأثیر تولید مادۀ خام روی 
محیط  زیست

با بریدن درختان، زیستگاه 
جانداران زیادی تخریب می شود.

در استخراج نفت خام، انرژی زیادی 
مصرف می شود.

تأثیر حمل و نقل مادۀ خام 
سبب آلودگی هوا، خاک و آب می شود.آلودگی هوا را به دنبال دارد.روی محیط  زیست

تأثیر روی محیط  زیستتولید
در تولید کاغذ، آب به مقدار زیاد 
و برخی مواد شیمیایی مضر برای 

محیط  زیست مصرف می شود.

در پالایش نفت خام و واکنش 
پلیمری شدن، انرژی زیادی مصرف 

می شود.
توزيع و 
مصرف

تأثیر حمل و نقل مادۀ خام 
سبب آلودگی هوا می شود.سبب آلودگی هوا می شود.روی محیط  زیست

دفع

تجزیه می شود، اما گاز متان تولید دفن کردن
می کند که آلایندۀ هوا است.

تجزیه نمی شود و در زمین برای سالیان 
طولانی باقی می ماند.

سبب انتشار گازهای گلخانه ای و سوزاندن زباله
آلودگی هوا می شود.

سبب انتشار گازهای گلخانه ای و 
آلودگی هوا می شود.

حمل و نقل پسماندهای کاغذی بازیافت
سبب آلودگی هوا می شود.

حمل و نقل پسماندهای پلاستیکی و 
ذوب کردن آن ها، انرژی مصرف می کند 

و سبب آلودگی هوا می شود.

بررسی عبارت های نادرست: 
ب( حواستان باشه که حمل و نقل مادهء خام کیسهء پلاستیکی نیز سبب آلودگی هوا، خاک و آب می شود. 

پ( کیسهء پلاستیکی برخلاف پاکت کاغذی تجزیه نمی شود و در زمین برای سالیان طولانی، باقی می ماند. 
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هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

در  اکسید خالص   ( )III آهن مقدار  همان  و  گاز  مول   0 6/ کربن، با  واکنش  در  اکسید خالص   ( )III آهن مقداری 
0 مول گاز تولید می کند. اگر اختلاف بازده درصدی دو واکنش ۱5 درصد باشد، جرم  75/ واکنش با کربن مونوکسید،

 ( , Fe : . )O g mol== ==
--

16 56
1 ) اکسید اولیه برحسب گرم کدام است؟ )III آهن

 ۱60 )۴   106 6/ )۳  80 )۲   53 3/ )۱

 4 ء پاسخ: 
معادلهء واکنش های انجام شده به  صورت زیر است: 

 I Fe O C Fe CO) 2 3 4 3
2 3 2

+ → +  

 II Fe O CO Fe CO)
2 3 2

3 2 3+ → +  

R2 در نظر می گیریم:  Fe مصرف شده در دو واکنش را m و بازده درصدی واکنش ها را به  ترتیبR1 و O
2 3

جرم

 ( ) »:y¹¨H Ï¼¶I CO mgFe O
molFe O

gFe O

molCO

molFe O2 2 3

2 3

2 3

2

2

1

160

3

2
= ´ ´

33

1

2 1
100

0 6 3 19200´ = Þ =

R
molCO mR/  

( ) :y¹¨H» Ï¼¶II CO mgFe O
molFe O

gFe O

molCO

molFe2 2 3

2 3

2 3

2

2

1

160

3

1
= ´ ´

OO

R
molCO mR

3

2

2 2
100

0 75 3 12000´ = Þ =/  

R برابر ۱5 است؛ بنابراین خواهیم داشت:  R
1 2
− با توجه به اطلاعات سؤال،

 3 3 19200 12000 3 7200
7200

3 1
1 2 1 2

15

2400

1

mR mR m R R m- = - = - = Þ =
´

( )
� �� �� 55

800

5
160

2 3
= = g Fe O  
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هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

کدام مورد دربارهء نفت خام، درست است؟ 
۱( مخلوطی از آلکان هاست که با کشف آن، حل مشکلات حمل و نقل و ساخت داروهای جدید میسر شد. 

۲( هر بشکهء آن هم ارز با ۱59 لیتر است و اولین نقش نفت خام در دنیای امروزی، تهیهء مواد جدید از آن است. 
۳( به طلای سیاه معروف است و شیمی دان ها در زمان کشف آن می دانستند که از چه مواد سودمندی تشکیل شده است. 
۴( حدود نیمی از آن به  عنوان سوخت و بخش اعظم نیم دیگر برای تأمین گرما و انرژی الکتریکی به کار می رود. 

 4 ء پاسخ: 

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینهء )۱(: نفت خام مخلوطی از هیدروکربن های مختلف است؛ نه فقط آلکان ها! 

گزینهء )۲(: هر بشکهء نفت خام، هم ارز با ۱59 لیتر است، اما نقش اول نفت در دنیای امروزی، تأمین انرژی است؛ نه تهیهء مواد جدید! 
گزینهء )۳(: در زمان کشف نفت خام، شیمی دان ها نمی دانستند در این مخلوط چه موادی وجود دارد. بعدها با بررسی نفت خام، 

موفق به شناسایی برخی مواد سازندهء آن، ساختار و رفتار آن ها شدند. 
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

با توجه به جدول زیر، کدام مورد نادرست است؟ 

اتانکربن دی اکسیداتنهیدروژن سیانیدماده

مدل

۱( دو ماده، جزء هیدروکربن ها هستند. 
۲( مدل مربوط به کربن دی اکسید، مدل گلوله و میله است. 

۳( در ساختار لوویس ماده ای که پیوند سه گانه دارد، یک جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. 
۴( در مولکول  هر چهار ماده، هر اتم کربن ۴ پیوند اشتراکی تشکیل داده است.  

 2 ء پاسخ: 
مدل مربوط به کربن دی اکسید، مدل فضاپرکن است؛ نه گلوله و میله! 

به  طور کلی برای نمایش یک مولکول، می توان از 3 مدل زیر استفاده کرد: 

مثالتوضیحروش نمايش

جفت الکترون های پیوندی به  صورت دو نقطه و با خط نمایش داده می شوند. ساختار لوویس
هیدروژن سیانیدهم چنین جفت الکترون های ناپیوندی اتم ها نیز نشان داده می شوند. 

هر یک از اتم ها به شکل گلوله و پیوند بین آن ها به شکل میله نشان داده مدل گلوله و میله 
می شود. در این روش، پیوندهای دوگانه و یا سه گانه را نیز می توان نشان داد. 

اتین

اتم ها به  صورت کره های در هم فرورفته نمایش داده می شوند. در این مدل، مدل فضاپرکن 
نمی توان پیوندهای دوگانه و سه گانه را نشان داد. 

اتین

بررسی سایر گزینه ها: 
، جزء  ( )C H

2 6
) و اتان )C H

2 4
، فقط از دو عنصر کربن و هیدروژن ساخته شده اند. اتن ( )C Hx y گزینهء )۱(: هیدروکربن ها

هیدروکربن ها هستند. 
، پیوند سه گانه وجود دارد:  ( )HCN گزینهء )۳(: در ساختار لوویس هیدروژن سیانید

 

هم چنین در ساختار لوویس این ماده، یک جفت  الکترون ناپیوندی نیز روی اتم N وجود دارد.
گزینهء )۴(: ساختار لوویس هر چهار ماده را ببینید: 

 
مشخصه که در ساختار لوویس هر چهار مولکول، همهء اتم های کربن چهار پیوند اشتراکی با سایر اتم ها تشکیل داده اند.
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مرحله هفتممرحله هفتم

کدام گزینه دربارهء عبارت زیر درست است؟
»اگر در چهارضلعی ABCD، دو ضلع AB و CD موازی و طول دو ضلع BC و AD با یکدیگر برابر باشند، آن گاه این 

چهارضلعی متوازی الاضلاع است.«
۲( با برهان خلف قابل اثبات است. ۱( یک قضیه دوشرطی است.  
۴( عکس این قضیه نادرست است. ۳( با مثال نقض می توان آن را رد کرد. 

 3 ء پاسخ: 
ذوزنقهء متساوی الساقین زیر را در نظر بگیرید: 

 

AB CD

AD BC


=

:

                                                                                                       
 ویژگی های این شکل در فرض مسئله صدق می کند، اما چهارضلعی، متوازی الاضلاع نیست، پس با ارائهء یک مثال نقض، درستی 

عبارت را رد کردیم.
 طبیعتاً وقتی خود قضیه برقرار نباشد، قضیه نمی تواند دو شرطی باشد و نمی توان آن  را با برهان خلف هم اثبات کرد. 

AD است. BC= AB و  CD  عکس این قضیه درست است؛ یعنی اگر چهارضلعی متوازی الاضلاع باشد، 
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مرحله هفتممرحله هفتم

AM و  MB== 4 AB به گونه ای قرار گرفته اند که  N روی پاره خط  M و  )B مفروض اند. نقاط  , )5 3−− )A و  , )−−1 3 نقاط 
N از یکدیگر کدام است؟ M و  3 است. فاصلهء نقاط  2AN NB==

 10
6

 )۲    2 2  )۱

 12
5

2  )۴    5

6

 )۳

 4 ء پاسخ: 
 مختصات نقطۀ وسط و نقاط میانی 

B مفروض اند. اگر M نقطهء وسط این پاره خط باشد، داریم:  x yB B( , ) A و  x yA A( , ) B با مختصات  A و دو سر پاره خط 

 M A B
x

x x

y
y y

M
A B

M
A B

=
+

⇒
=

+

=
+










2

2

2

 

N از تساوی زیر  α باشد، مختصات نقطهء  βAN BN= N روی این پاره خط طوری واقع شود که  در حالت کلی تر، اگر نقطهء 
به دست می آید: 

 N A B
=

+

+

α β

α β
 

B از یکدیگر از رابطهء زیر به دست می آید:  x y( , )2 2 A و  x y( , )1 1  فاصلۀ نقاط: فاصلهء دو نقطه با مختصات 

 AB x x y y= − + −( ) ( )
2 1

2

2 1

2  
N را پیدا می کنیم: M و  گام اول: طبق دستورالعمل درس باکس، مختصات نقاط 

 M A B
M=

+
⇒ −

4

5

19

5

9

5
( , )  

 N A B
N=

+
⇒

3 2

5

7

5

3

5
( , )  

N را حساب می کنیم:  M و  گام دوم: حالا فاصلهء نقاط 

 MN = − + − − =( ) ( )
19

5

7

5

9

5

3

5

12

5
2

2 2  

فاصلهء دو نقطهء A و B را حساب می کنیم:
AB = + =6 6 6 2

2 2  
طبق فرض وضعیت قرارگیری نقاط M و N روی پاره خط AB مطابق شکل زیر است:

 

AM MB MB AB

AN NB AN AB

MN AB

MNAB

= Þ =

= Þ =

ü

ý
ï

þ
ï

Þ =

¾ ®¾¾¾ =
=

4
1

5

3 2
2

5

2

5

2

5

6 2 (66 2
12

5
2) =

                                                         

نقاط M و N روی پاره خط AB قرار دارند. نقطهء M پاره خط AB را به نسبت ۱ به 5 و نقطهء N این پاره خط را به نسبت ۳ 
 AB و هر دو نقطه به یک سر پاره خط نزدیک تر باشند، مجموع ارقام طول پاره خط MN == 22 به 4 تقسیم می کند. اگر 
)سؤال 137 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت دوم( چه قدر است؟ 
۱5 )۴  ۱۲ )۳   9 )۲  6 )۱
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مرحله هفتممرحله هفتم

x کدام است؟ y++ EF موازی باشند، حاصل  CD و   ،AB در شکل زیر اگر سه پاره خط 
۱6 )۱
۱8 )۲
۲0 )۳
 ۲6 )۴

 2 ء پاسخ: 
 قضیۀ تالس و تعمیم آن:

در مثلث ABC، پاره خط MN را موازی ضلع BC رسم می کنیم، حال داریم: 

 
 AM
MB

AN

NC
=  

تعمیم قضیۀ تالس: 
 AM
AB

AN

AC

MN

BC
= =  

در واقع مثلث های ABC و AMN متشابه هستند.
 تالس در ذوزنقه: 

اگر در ذوزنقهء دلخواه ABCD، پاره خط PQ را موازی قاعده ها رسم  کنیم، در این صورت داریم: 

 
 AP
PD

BQ

QC
=  

نکات تالس در ذوزنقه: 
 PQ ABPD APCD

AP PD
=

+
+

. .  

 PM QN
ABPD

AD
= = .  

 MN APCD ABPD

AP PD
=

−

+

. .  

گام اول: ابتدا با نوشتن قضیهء تالس در ذوزنقه، مقدار x را پیدا می کنیم:  
 AE
ED

BF

FC

x

x

x

x
= ⇒

−
=

+

2

3  

 ⇒ = + − ⇒ =x x x x2 2
6 6  

گام دوم: حالا با استفاده از نتیجهء گام قبل و نکات درس باکس داریم: 

 
 EF AECD EDAB

AE ED

y y y
=

+

+
⇒ + =

+ + −. .
14

10

6 48 80 4

10
 

 ×
 → + = + ⇒ =

10
140 2 128 12y y y  

x است. y+ =18 پس 
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مرحله هفتممرحله هفتم

)سؤال 5 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( BC می باشد. مقادیر x و y را محاسبه کنید.  DE در شکل زیر 
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

 ÆB == 35
 در مثلث ABC عمودمنصف های اضلاع AB و AC ضلع BC را به ترتیب در نقاط M و N قطع کرده اند. اگر 

ÆC باشد، اختلاف اندازه های بزرگ ترین و کوچک ترین زاویهء مثلث AMN کدام است؟ == 40
 و 

 40  )۲    30  )۱
 50  )۴    45  )۳

 4 ء پاسخ: 
ويژگی عمودمنصف: هر نقطه روی عمودمنصف یک پاره خط از دو سر آن پاره خط به یک فاصله است.

گام اول: ابتدا اندازهء زاویهء A را حساب می کنیم: 
 Æ Æ Æ

Æ ,Æ
Æ ÆA B C

B C
A A

+ + =

= =

 → + + = ⇒ =
180

35 40

35 40 180 105


 
     

و شکل صورت مسئله مانند شکل زیر است: 

 
گام دوم: حالا دو ضلع دیگر مثلث AMN را رسم می کنیم: 

 
ANC متساوی الساقین  و   AMB AN است، پس مثلث های  NC= و   AM MB= به ویژگی های عمودمنصف،  با توجه 

هستند و داریم: 
 MAB MBA NAC NCAÆ Æ , Æ Æ= = = =35 40

   
بنابراین در این مثلث ها می توان نوشت:

 AMB AMB

ANC ANC

∆

∆

: Æ ( )

: Æ ( )

= − =

= − =









180 2 35 110

180 2 40 100

  

  
 

80 هستند:  70 و  گام سوم: این یعنی زوایای M  و N در مثلث AMN به ترتیب 

 

 NMA AMB

MNA ANC

Æ Æ

Æ Æ

= − =

= − =







180 70

180 80

 

 
 

 Æ ( )A = − + =180 70 80 30
    و زاویهء A در این مثلث برابر خواهد بود با:  

30 هستند که اختلاف آن ها  80 و  گام چهارم: در نهایت، بزرگ ترین زاویه و کوچک ترین زاویهء مثلث AMN به ترتیب برابر 
50 است. برابر 

ÆA و عمودمنصف های دو ساق مثلث، قاعدهء BC را در نقاط M و N قطع  == 80
  ،ABC در مثلث متساوی الساقین

)سؤال 130 کنکور ریاضی 1401 )خارج از کشور(( می کند. کوچک ترین زاویهء مثلث AMN چند درجه است؟ 
۳0 )۴  ۲5 )۳  ۲0 )۲  ۱5 )۱
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

13 است؟

13
2 باشد، طول پاره خط  MN چند برابر  3 6 12AB AC NC== == == در شکل زیر، اگر 

۱ )۱
۲ )۲
۴ )۳
 6 )۴

 3 ء پاسخ: 
روابط طولی در مثلث قائم الزاويه: 

مثلث های قائم الزاویهء AHC ،ABC و AHB متشابه هستند و روابط زیر را برای این تشابه داریم: 

 

 
h xy

c xa

b ya

h
bc

a

2

2

2

=

=

=










=,  

گام اول: از فرض صورت سوال، طول اضلاع AC ،AB و NC را حساب می کنیم:
 2 3 6 12 6 4 2AB AC NC AB AC NC= = = ⇒ = = =, ,  

در مثلث ABC طول وتر BC برابر است با: 
 BC AB AC= + = + = =

2 2 2 2
6 4 52 2 13  

گام دوم: حالا طول ارتفاع AH را با کمک مساحت مثلث ABC به دست می آوریم: 

 S AH BC AB AC AH
AB AC

BC
AH

ABC
= × = × ⇒ =

×
⇒ =

×
=

1

2

1

2

6 4

2 13

12

13

 

MN خواهد شد، در مثلث AHC از تعمیم قضیهء تالس استفاده می کنیم: HC Æ است و در نتیجه  ÆH M= = 90 گام سوم: حالا چون
AM

AH

AN

AC
=  

 
AH AC

AN AC NC AM AH MH

MH
= =

= − = = −
 →

−

= ⇒

12

13
4

2

12

13

12

13

2

4

,

,
MMH = =

6

13

6
13

13
( )  

گام چهارم: حالا با نوشتن تعمیم قضیهء تالس در مثلث AHC، طول پاره خط MN را حساب می کنیم: 

 
AN

AC

MN

HC

AM

AH
= =  

 
AN AC

HC

MN
MN= =

=

 → = ⇒ =
2 4

8

13
13

2

4 8

13
13

4

13
13

,

 

در شکل زیر مساحت مثلث قائم الزاویهء ABC را به دو روش محاسبه کنید و از تساوی دو عبارت به دست آمده برای 
)ریاضی )2( ـ تمرین 1 صفحهء 40 کتاب درسی( مساحت مثلث، یک تناسب به دست آورید. 
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

در مستطیل شکل زیر، دایره ای به مرکز M و شعاع r را رسم می کنیم. اگر این دایره بر اضلاع AB ،AD و BC مماس 
باشد، مقدار r کدام است؟

۲ )۱
2 2  )۲

 ۱ )۳
2  )۴

 1 ء پاسخ: 
چون نقطهء M مرکز دایره و اضلاع BC ،AB و AD بر این دایره مماس هستند، عمود های وارد از نقطهء M بر هر یک از این 

اضلاع برابر شعاع دایره ) r( خواهد بود. ببینید:

 
2 طول قطر مربعی به ضلع r است، یعنی:  2 حالا با توجه به شکل بالا، مشخص است که 

 r r2 2 2 2= ⇒ =  
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

 O ،B و نقاط DK
BN

== 3  ،AB == 80 در شکل زیر نقطهء O مرکز دایرهء گذرنده در چهار نقطهء C ،B ،A و D است. اگر 

و D روی یک خط باشند، محیط چهارضلعی ABCD کدام است؟

 2 5 5 2( )+  )۱
 2 5 2 5( )+  )۲

 2 5 4 2 3( )+  )۳
  2 5 3 2 2( )+  )۴

 4 ء پاسخ: 
فیثاغورس رو فراموش نکن.

 BC ،AB به ترتیب عمودمنصف های اضلاع OK و ON ،OH شعاع های دایره هستند، پس OD و OC ،OB ،OA گام اول: طبق فرض
و CD هستند. BD هم که برابر قطر دایره است.

HB. حالا در مثلث قائم الزاویهء OHB داریم:  AB= =
2

2 5 تا اینجا داریم: 

 OH

HB
OB OH HB

=

=
 → = + = + =

5

2 5

2 2
5 20 5  

داریم:  (Æ ) ÆA DAB= 90 گام دوم: پس قطر دایره )یعنی BD( برابر ۱0 است و در مثلث قائم الزاویه 

 AB

BD
AD BD AB

=

=
 → = − = − = =

80

10

2 2 2
10 80 20 2 5  

DK خواهد بود. از آن جا که OK عمودمنصف DC  است،  x= 3 BN باشد و طبق فرض  NC x= = گام سوم: حالا اگر فرض کنیم 
KC. پس در مستطیل ONCK طول ON نیز برابر ۳x خواهد بود. x= 3 داریم:  

حالا در مثلث قائم الزاویهء ONB داریم: 

 

 ⇒ + = ⇒ = ⇒ = =( )3 5 10 25
5

2

10

2

2 2 2 2
x x x x  

 ⇒ = =

= =







BC x

CD x

2 10

6 3 10

 

گام چهارم: حالا خواستهء سؤال را می توانیم حساب کنیم: 

 
P AB BC CD ADABCD = + + +

= + + + = + = +4 5 10 3 10 2 5 6 5 4 10 2 5 3 2 2( )
 

OA OB OC OD= = =
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

CP است. زاویهء A چند درجه است؟

CP PH++
== −−2 2 BH و  CH== ′′ در شکل زیر، 

 
۱5 )۱
۳0 )۲
۴5 )۳
60 )۴

 3 ء پاسخ: 
CP را حساب می کنیم: 

PH
گام اول: در ابتدا با نوشتن تفضیل در مخرج در تناسب داده شده، نسبت 

 
CP

CP PH

CP

CP PH CP+
= −  →

+ −
=

−

− −

2 2
2 2

1 2 2

Zoh¶ nj ®ÃñÿU

( ) ( )
 

 ⇒ =
−

−

=
CP

PH

2 2

2 1

2  

2 برابر یکی از اضلاع قائم است و این یعنی مثلث قائم الزاویهء متساوی الساقین  گام دوم: یعنی در مثلث قائم الزاویهء CHP، وتر 
است و داریم: 

 HCP A
AH CÆ Æ=  → =

′

∆

45 45
180 .SwH oMHoM ÁIÄH»p Ì¼µ\¶

 

AB AC= مثلث ABC متساوی الساقین است: 
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

 AM AN

BM CN

++
++

در شکل زیر، اگر ۳ برابر مساحت مثلث ABC، 8 برابر مساحت متوازی الاضلاع MNCP باشد، حاصل 
کدام می تواند باشد؟

 1
6

 )۱

 1
4

 )۲

  1
3

 )۳

 1
2

 )۴

 3 ء پاسخ: 
از نسبت تشابه استفاده کنین.

k2 است. اگر نسبت تشابه دو مثلث برابر k باشد، نسبت مساحت های آن ها برابر 
MP است، پس می توانیم از قضیهء تالس و تعمیم آن و  AC MN و  BC گام اول: از شکل سؤال، برداشت می شود که 

هم چنین تشابه مثلث ها استفاده کنیم:
 u²IU á¾Ãñ¤  ´Ãµ÷U
 → = =

+

AM

AB

AN

AC k

1

1
BM باشد، داریم:  

AM
k= اگر فرض کنیم 

k است.  +1 این یعنی نسبت تشابه های دو مثلث MBP و AMN برابر k و نسبت تشابه های دو مثلث ABC و AMN برابر 
در نتیجه داریم: 

 S k S

S k S

MBP AMN

ABC AMN

=

= +







2

2
1( )

 

SAMN حساب می کنیم:  گام دوم: حالا مساحت متوازی الاضلاع را برحسب 
 S S S S k S S k SMNCP ABC AMN MBP AMN AMN AMN= − − = + − −( )1 2 2  
 ⇒ =S kSMNCP AMN2  

حالا با توجه به فرض سوال، مقدار k را پیدا می کنیم: 

 
S

S AMN

AMN

ABC

MNCP
k S

kS

k k

k

=

 →
+

= ⇒
+ +

=

8

3
2 21

2

8

3

2 1

2

8

3

( )  

 3 6 3 16 3 10 3 0
2 2k k k k k+ + = ⇒ − + =  

 ∆= − − =
 → =

±
⇒ =

( ) ( )( )10 4 3 3 64
2 10 8

6

1

3
3k k IÄ  

CN تعریف کرده بودیم، داریم:  
AN

BM

AM
= گام سوم: با توجه به این که در گام اول k را نسبت 

 AM AN

BM CN k

+

+
=

1  

1 باشد.
3

پس نسبت مطلوب سؤال می تواند ۳ یا 

طول AN را برابر ۱ و طول CN را k در نظر می گیریم. می دانیم نسبت مساحت های دو مثلث هم ارتفاع )یا با ارتفاع  های برابر( 
مساوی نسبت قاعده های آن هاست. پس اگر مساحت مثلث AMN برابر S باشد، مساحت مثلث MNC برابر kS خواهد بود. از 

طرفی مساحت مثلث های MNC و MPC با یکدیگر برابر است. بنابراین: 

3 8 8 2
16

3

1
161 2

2

S S kS S kS

k

ABC MNCP ABC

S k SABC

= = ⇒ =

 → + =
= +

( )

( )
( )

33

1

3
3k k⇒ = IÄ

 

MN موازی BC و MP موازی AC است.
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

نقطهء A به فاصلهء 8 سانتی متری از خط d قرار دارد. به مرکز قرینهء نقطهء A نسبت به خط d دایره ای رسم می کنیم تا 
از نقطهء A عبور کند. مساحت مثلثی که از اتصال نقطهء A و نقاط برخورد دایره با خط d  حاصل می شود، کدام است؟

 32 3  )۲    16 3  )۱
 128 3  )۴    64 3  )۳

 3 ء پاسخ: 
بهترین راه، رسم شکل است.

 اگر شعاعی در یک دایره، وتری را نصف کند، بر آن وتر عمود نیز هست.
 اگر شعاعی در یک دایره، بر وتری عمود باشد، آن وتر را نصف نیز می کند.

A′ می نامیم به صورت زیر است:  گام اول: وضعیت نقطهء A و قرینهء آن نسبت به خط d  که آن را 

 
16 است. cm ′AA برابر  فاصلهء 

16 رسم می کنیم تا خط d را در نقاط M و N قطع کند:  cm A′ و شعاع  گام دوم: دایره ای به مرکز 

 
HM و طبق قضیهء فیثاغورس داریم:  NH= ′AA عمودمنصف وتر MN  است، پس  طبق نکته، شعاع 

 HM AM A H HM cm MN cm= ′ − ′ = − ⇒ = ⇒ =
2 2 2 2

16 8 8 3 16 3  
گام سوم: حالا مساحت مثلث AMN را حساب می کنیم: 

 S MN AH
AMN

=
×

=
×

=
2

16 3 8

2
64 3  

فرض کنید نقطهء A به فاصلهء 4 سانتی متر از خط d باشد. روش رسم هر یک از مثلث های زیر را توضیح دهید. 
)ریاضی )2( ـ تمرین 4 صفحهء 30 کتاب درسی( الف( مثلثی متساوی الساقین که A یک رأس آن و قاعدهء آن بر خط d منطبق باشد. 

ب( مثلثی که شرایط )الف( را داشته باشد و طول ساق آن 6 سانتی متر باشد. 
8 باشد. 2

cm پ( مثلثی رسم کنید که شرایط قسمت )الف( را داشته باشد و مساحت آن 
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

CE باشد،  == 6 AB و  AC++ == 13 5/ DE است. اگر  AB در مثلث ABC مطابق شکل، AD نیمساز زاویهء A و 
طول CD چند برابر طول BD  است؟

۴ )۱
۳ )۲
 ۲ )۳
۱ )۴

 3 ء پاسخ: 
 از قضیه خطوط موازی مورب استفاده کن و بعدش تالس جزء به کل بزن.

گام اول: طبق فرض AB و DE موازی اند، پس اگر مورب AD را نیز در نظر بگیریم، داریم: 

 

 AB DE

AD
A D


Jn¼¶  

Jn¼¶ » ÁpH¼¶ ó¼õi á¾Ãñ¤



 → =Æ Æ
2 1

 

Æ و مثلث ADE متساوی الساقین است. ÆA D1 1= ، در نتیجه  Æ ÆA A
1 2
= از طرفی طبق فرض، AD نیمساز است و 

 13 5/ CE و مجموع طول اضلاع AB و AC برابر  = 6 گام دوم: طول AE و DE را برابر x در نظر می گیریم، طبق فرض سؤال 
است، پس داریم: 

 AE x CE
AB x AB x

= =
 → + + = ⇒ = −

,
/ /

6
6 13 5 7 5  

 
گام سوم: حالا می توانیم از تعمیم قضیهء تالس استفاده کنیم تا مقدار x را به دست آوریم: 

 
CE

AC

DE

AB

x

x

x

=

 →
+

=
−

6

6 7 5/
 

 ⇒ − = + ⇒ + − = + − =  → =
>

45 6 6 12 45 15 3 0 3
2 2 0x x x x x x x xx( )( )  

گام چهارم: پس، اندازه های زیر را روی شکل داریم: 

 
و خواستهء سؤال را به صورت زیر به دست می آید: 

 DE AB CD

BD

EC

AE


 → = = 2  
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هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

f سه واحد اضافه کنیم، حاصل ضرب آن ها تغییری نمی کند. رأس  x x kx( ) == ++ --2
اگر به هر یک از صفرهای تابع1

y در کدام ناحیهء دستگاه مختصات قرار دارد؟ f x== ( ) سهمی
۲( دوم ۱( اول  

۴( چهارم ۳( سوم  

 3 ء پاسخ: 
. P

c

a
= S و b

a
= - ax مجموع و حاصل ضرب جواب ها )به شرط وجود( به ترتیب برابر است با: bx c

2
0+ + = در معادلهء درجه دوم

گام اول: با انتقال نمودار تابع f به اندازهء ۳ واحد به سمت راست، می توانیم به هر صفر آن ۳ واحد اضافه کنیم:

     
SwHn ¾M keH» 3

¾ ®¾¾¾¾¾

     
g را در نظر بگیریم. x f x( ) ( )= - 3 پس کافی است صفرهای تابع

گام دوم: داریم:
g x f x x k x x k x k( ) ( ) ( ) ( ) ( )= - = - + - - = + - - +3 3 3 1 6 3 8

2 2  
است، حاصل ضرب  برابر1-   f تابع  که حاصل ضرب صفرهای  آن جا  از  نکرده اند، پس  تغییری  فرض، حاصل ضرب صفرها  طبق 

صفرهای تابع g را نیز برابر1- قرار می دهیم:
Þ - + = - Þ =3 8 1 3k k  
−n اگر به صفر های یک تابع درجه دوم n واحد اضافه  کنیم و حاصل ضرب صفر های آن تغییری نکند، مجموع صفر های تابع برابر 

بوده است.
y را داریم و معادلهء این سهمی را به فرم مربع کامل می نویسیم: f x x x= = + -( ) 2

3 گام سوم: پس سهمی1

y f x x= = + -( ) ( )
3

2

13

4

2  
) است که در ناحیهء سوم دستگاه مختصات قرار دارد. , )- -

3

2

13

4
رأس این سهمی نقطهء

نمودار را 3 واحد به راست ببریم.
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مرحله هفتممرحله هفتم

a کدام است؟ b c++ ++ y به صورت زیر است. اگر مساحت مثلثABC برابر 8 باشد، حاصل ax bx c== ++ ++2 سهمی
۱( صفر

۱ )۲
-2  )۳
 -3  )۴

 1 ء پاسخ: 
S باشد، آن گاه معادلهء سهمی را  h k( , ) y را بدانیم، فرض کنیم این نقطه ax bx c= + +2 اگر مختصات نقطهء رأس سهمی
y بنویسیم که در آن a را با دانستن اطلاعات دیگری از سهمی از جمله مختصات نقطه ای  a x h k= - +( )2 می توانیم به صورت

دیگر، محل های برخورد سهمی با محورها و ... می توان به دست آورد:
h

b

a

k
b ac

a
k c ah

= -

= -
-

= -

ì

í
ïï

î
ï
ï

2

4

4

2
2IÄ

 

x2 قطع کند،  x1 و x محور تقارن سهمی است؛ این یعنی اگر سهمی محور طول ها را در دو نقطه با طول های h=  خط
x برقرار است. x h

1 2
2+ = تساوی

y بنویسیم. a x= + -( )1 4
2 ) رأس این سهمی است، بنابراین معادلهء آن را می توانیم به صورت , )- -1 4 گام اول: نقطهء

x محور تقارن سهمی است، پس داریم: = -1 طبق درس باکس،

x xB A+ = -2 1( )  
| و قاعدهء آن اختلاف طول های نقاط A و B است. |- =4 4 گام دوم: ارتفاع مثلث ABC برابر

Þ =
- ´

= Þ - =S
x x

x xABC
B A

B A

( )
( )

4

2
8 4 2  

گام سوم: دستگاه شامل معادلات )۱( و )۲( را حل می کنیم:
x x

x x
x x

B A

B A
B A

+ = -

- =

ì
í
î

Þ = = -
2

4
1 3,  

 a جای گذاری می کنیم تا ضریب y a x= + -( )1 4
2 )B را در معادلهء  , )1 0 )A و , )-3 0 گام چهارم: مختصات یکی از نقاط

به دست آید:
B

a a
( , )

( )
1 0 2

0 1 1 4 1¾ ®¾¾ = + - Þ =  
نتیجه در  و  c = -3 ، b = 2 ، a = 1 آن در  که  است   y x x= + -2

2 3 یا  y x= + -( )1 4
2 سهمی معادلهء  پس 

a است. b c+ + =0

 y ax bx c= + +2 ) در معادلهء , )1 0 x است، دیگر نیازی به محاسبهء ضریب b ،a و c نیست؛ زیرا نقطهء
B

= 1 وقتی فهمیدیم که
a است. b c+ + صدق می کند، پس0=
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مرحله هفتممرحله هفتم

aa باشد، m چند مقدار صحیح  bb<< -- << <<2 2 x هستند. اگر mx m
2

1 0-- -- -- == bb جواب های معادلهء aa و اعداد
منفی نمی تواند باشد؟

۳ )۴  ۲ )۳  ۱ )۲ ۱( صفر 

 4 ء پاسخ: 
به نمودار تابع درجه دوم فکر کن.

شرط اگر  هستند.  آن  صفرهای   b و  a که بگیرید  نظر  در  را   f x x mx m( ) = - - -
2

1 درجه دوم تابع  اول:  گام 
a را برای صفرهای این تابع در نظر بگیریم، نمودار آن مطابق شکل زیر خواهد بود: b< - < <2 2

 
f مثبت است. ( )2 f منفی و  ( )-2 گام دوم: نمودار مشخص می کند که

Þ
- = + - - < Þ < -

= - - - > Þ < Þ <

ì
í
î

f m m m

f m m m m

( )

( )

2 4 2 1 0 3

2 4 2 1 0 3 3 1
 

3- باشد. 2- و  ، m است و معنای آن این است که m نمی تواند1- < -3 اشتراک دو محدودهء به دست آمده
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مرحله هفتممرحله هفتم

αα کدام است؟ ββ ααββ2 2++ ++ x باشند، کم ترین مقدار عبارت  mx m
2

2 3 0−− ++ −− == ββ ریشه های معادلهء  αα و  اگر 

 47
16

)۲    1
4

)۱

 47
8

)۴    1
8

)۳

 2 ء پاسخ: 
D رو بررسی کنین، بعدش از روابط درس باکس استفاده کنین!  اول شرط 

برابر  ترتیب  به  وجود(  صورت  )در   β و  α جواب های  حاصل ضرب  و  مجموع   ax bx c
2

0+ + = درجه دوم  معادلهء  در 

P است.  c

a
= =αβ S و  b

a
= + = −α β

β به صورت زیر است:  α و روابط تکمیلی بین 
 IÀïJH¼] RI÷Mo¶ Ì¼µ\¶  : α β

2 2 2
2+ = −S P  

 IÀïïJH¼] RIL÷§¶ Ì¼µ\¶  : α β
3 3 3

3+ = −S SP  

 IÀïJH¼] ÁIÀït¼§÷¶ Ì¼µ\¶ :
α

β

β

α
+ = −

S

P

2

2  

 IÀïJH¼] ý°TiH : | |
| |

α β− =
∆
= −

a
S P2

4  

ی آن مثبت است:  D گام اول: طبق فرض، معادله دو جواب حقیقی دارد، پس 
 ∆ = − − − = − + >( ) ( )( )2 4 1 3 4 4 12 0

2 2m m m m  
m معادله دو جواب حقیقی دارد. R∈ عبارت بالا همواره مثبت است، پس به ازای 

برابر  آن ها  حاصل ضرب  و   S m= + =α β 2 برابر  جواب ها  مجموع   x mx m
2

2 3 0− + − = معادلهء  در  دوم:  گام 
P است. حالا عبارت مطلوب سؤال را برحسب m به دست می آوریم: m= = −αβ 3

 A A m m
S P

= + +  → = − − + −
+ = −

α β αβ
α β2 2 2 2
2 2 2

2 2 3 3( ) ( ) (m )  

 ⇒ = − +A m m m( ) 4 3
2  

گام سوم: مطابق درس باکس های پاسخ های قبل، کم ترین مقدار عبارت بالا را حساب می کنیم:  

 
y

as
A

=−
∆

 → = −
− −

=
4

2
1 4 4 3

4 4

47

16
min

( ) ( )( )

( )
 

αα کدام است؟ ββ2 2++ x باشد، کم ترین مقدار ممکن برای  x m
2 2

1 0++ −− −− == ββ ریشه های معادلهء  αα و  اگر 
)سؤال 118 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت اول(  

7 )۴  5 )۳  ۳ )۲  ۱ )۱

8061

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


94

ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
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مرحله هفتممرحله هفتم

اگر از طول یک مستطیل طلایی به اندازهء نصف عرض آن کم کنیم، در مستطیل جدیدی که حاصل می شود، اندازهء 
قطر چند برابر اندازهء عرض است؟

2 5  )۱
5  )۲

1 5/  )۳
۲ )۴

 3 ء پاسخ: 
x است؛ یعنی عدد مثبتی که معکوسش یک واحد از خودش کوچک تر باشد، این عدد

x
- =1

1 عدد طلایی جواب مثبت معادلهء 

f است.  =
+5 1

2

x در معادله صدق می کند، داریم: = f با توجه به معادلهء بالا و این که 

f
f

f f= + - =
1

1 1
2

IÄ  

fn دنبالهء فیبوناچی است. f برقرار است، که در آن fn
n nf f= + -. 1 n رابطهء ≥ 2 در حالت کلی برای

f در نظر بگیریم: گام اول: با توجه به این که در کل مسئله، نسبت می خواهیم، می توانیم اندازه های مستطیل اولیه را ۱ و

 
حالا از طول این مستطیل به اندازهء نصف عرض آن کم می کنیم:

 
گام دوم: قطر مستطیل را حساب می کنیم:

d = - + = - + +( )f f f
1

2
1

1

4
1

2 2  

f است و داریم: f2
1- = طبق درس باکس

d = + + = =1
1

4
1 2 25 1 5/ /  

1 است. 5/ پس نسبت قطر به عرض این مستطیل برابر

مستطیلی که نسبت طول به عرض آن عدد طلایی 
است.

8161

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


95

ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
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مرحله هفتممرحله هفتم

k کدام است؟ 3 فقط یک ریشه داشته باشد، مقدار  3 3 2x x x k++ −− == −− ++ ++ اگر معادلهء 
5 )۲   ۳ )۱

۴( مقداری برای k وجود ندارد.   7 )۳

 3 ء پاسخ: 
به محدودهء x دقت کنین.

x را داریم. هر دوی این رادیکال ها باید قابل تعریف باشند،  − 3 −3 و در سمت راست  x گام اول: در سمت چپ تساوی، 
پس داریم: 

  3 0 3

3 0 3
3

− ≥ ⇒ ≤

− ≥ ⇒ ≥





 → =
x x

x x
x

¥ HoT{H  

x می تواند جواب معادله باشد و اتفاقاً طبق فرض، معادله تنها همین جواب را دارد، پس آن را در  = 3 گام دوم: این یعنی فقط 
معادله جای گذاری می کنیم: 

 9 0 0 2 2 9 7+ = + + ⇒ + = ⇒ =k k k  

)سؤال 116 کنکور تجربی 1402 ـ نوبت اول( 2 چند ریشهء حقیقی دارد؟  3 2 2x x x x−− == ++ −− −− −− معادلهء 
۴( صفر  ۱ )۳  ۲ )۲   ۳ )۱
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مرحله هفتممرحله هفتم

x چند جواب دارد؟

x x x2 3

2 3
2

2
++

++ ++ == معادلهء

۳ )۴  ۲ )۳  ۱ )۲ ۱( صفر 

 3 ء پاسخ: 
دو عبارت رادیکالی خیلی شبیه همن، از تغییر متغیر استفاده کن.

روش حل معادله های گنگ )راديکالی(:
 روش اصلی: توان رسانی و بررسی جواب ها:

برای حل معادلات گنگ، معمولاً با رساندن عبارت به توان، رادیکال را حذف کرده و معادله را به یک معادلهء گویا تبدیل می کنیم.
مراحل حل:

۱( جداسازی رادیکال: سعی می کنیم یک عبارت رادیکالی را در یک طرف تساوی تنها کنیم.
۲( توان رسانی: دو طرف تساوی را به توانی متناسب با فرجهء رادیکال می رسانیم )مثلاً برای جذر، به توان ۲( تا رادیکال حذف شود.

۳( حل معادلهء جدید: معادلهء جبری حاصل شده را حل می کنیم.
۴( بررسی جواب ها )مرحلهء حیاتی(: چون عمل توان رسانی ممکن است جواب های غیر قابل قبول )جواب خارجی( ایجاد کند، باید 

تمام جواب های به دست آمده را در معادلهء اصلی جای گذاری کنیم تا از درستی آن ها مطمئن شویم.
 روش کمکی: تعیین دامنۀ معادله:

گاهی می توان قبل از حل کامل معادله، با تعیین دامنه، جواب های غیر قابل قبول را حذف کرد. دامنهء یک معادلهء گنگ، اشتراک 
دامنهء تمام عبارت های رادیکالی آن است )عبارت زیر رادیکال با فرجهء زوج باید نامنفی باشد(.

x را پیدا کنید. x- + - =3 3 0  جواب معادلهء 
تعیین دامنه: برای تعریف شدن رادیکال ها باید هر دو عبارت زیر رادیکال نامنفی باشند:

x x- ³ Þ ³3 0 3  
3 0 3- ³ Þ £x x  
D = { }3 x است؛ بنابراین، دامنهء معادله فقط شامل یک عضو است:  = 3 ) تنها عدد , )x x£ ³3 3 اشتراک این دو شرط

x باشد، حالا این تنها جواب ممکن را در معادلهء  = 3 نتیجه گیری: این یعنی اگر معادله جوابی داشته باشد، آن جواب حتماً باید
اصلی امتحان می کنیم:

3 3 3 3 0 0 0- + - = + =  
x تنها جواب معادله است. در این حالت، تعیین دامنه به تنهایی برای حل مسئله کافی بود. = 3 چون تساوی برقرار است،

 روش حل معادله با تغییر متغیر:
گاهی اوقات یک معادله با وجود آن که در ظاهر پیچیده است، ساختاری شبیه به معادلات ساده تر )مانند معادلهء درجه دوم( دارد. 

در این موارد، با استفاده از روش تغییر متغییر )که به آن جانشینی هم می گویند(، می توانیم معادله را ساده کرده و حل کنیم.
مراحل روش تغییر متغیر:

۱( تشخیص عبارت تکرار شونده: عبارتی را در معادله پیدا می کنیم که خود آن و توان های بالاترش در معادله وجود دارند.
۲( تعریف متغیر جدید: عبارت تکرار شونده را برابر با یک متغیر جدید )مانند u یا t( قرار می دهیم.

۳( جای گذاری و حل معادلهء جدید: معادلهء اصلی را برحسب متغیر جدید بازنویسی کرده و معادلهء ساده تر به دست آمده را حل می کنیم.
۴( بازگرداندن متغیر اصلی: مقادیر به دست آمده برای متغیر جدید را در رابطهء تعریف شده در مرحلهء ۲ قرار داده و معادله )های( 

) حل می کنیم تا جواب های مسئله پیدا شوند. )x نهایی را برای متغیر اصلی
x را حل کنید. x4 2

13 36 0- + =  معادلهء
) نوشت. ) ( )x x2 2 2

13 36 0- + = x2 در معادله تکرار شده و معادله را می توان به صورت مرحلهء ۱ )تشخیص(: عبارت
u x= 2 مرحلهء ۲ )تعریف متغیر(: متغیر جدید را تعریف می کنیم: 
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هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

 ( )( )u u- - =9 4 0 u است. با تجزیه، به u2
13 36 0- + = مرحلهء ۳ )حل معادلهء جدید(: معادلهء جدید برحسب u به صورت

u هستند. = 4 u و = 9 می رسیم که جواب های آن
مرحلهء ۴ )بازگرداندن متغیر(: حالا مقادیر u را جایگزین می کنیم تا x را پیدا کنیم.

. x x2
9 3= Þ = ± باشد: u = 9 اگر

. x x2
4 2= Þ = ± u باشد: = 4 اگر

} است. , , , }- -3 2 2 3 نتیجۀ نهايی: مجموعهء جواب های معادله برابر با

A
A

A

A

A

A

+

³ >

= =

£ - <

= - = -

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

1

2 0

2 1

2 0

2 1

;

;

;

;

 

گام اول: ابتدا معادله را به صورت زیر بازنویسی می کنیم:
x

x

x

x2 3

2 3
2

2+
+

+
=  

Þ
+

+
+

=
x

x

x

x2 3

2 3
2

| |
(*)  

x حل می کنیم: >0 x و (*) را در دو حالت0> حالا معادلهء
x

x

x

x

x
>

+

+
+

=0

2 3

2 3
2:  

x
x

x

x

x
<

+
-

+
=0

2 3

2 3
2:  

t حل می کنیم: x

x
=

+2 3

گام دوم: در هر دو حالت معادله را با تغییر متغیر

x t
t

t
t

> ¾ ®¾ + = ¾ ®¾¾ =
>

0
1

2 1
0 ¾T§º  

x t
t

t t
t

< ¾ ®¾ - = Þ - =
<

0
1

2 1 2
0 2  

Þ - - = ¾ ®¾ = -<t t tt2 0
2 1 0 1 2  

گام سوم: حالا معادلات برحسب x را حل می کنیم:
t x

x
x x x x=

¾ ®¾

+

= Þ = + ¾ ®¾¾ = +
1 2 2

2 3

1 2 3 2 3
·H¼U  

Þ - - = - + = ¾ ®¾¾ =>x x x x xx2 0
2 3 3 1 0 3( )( )  

t x

x
x x= -

¾ ®¾¾¾

+

= - =
-

+

Þ - + = +
1 2

2 3

1 2
1

1 2

1 2 2 3( )  

2 2 2
3 2 2 2 3 3 2 2 2 3 0

·H¼U
¾ ®¾¾ + = + Þ + - - =( ) ( )x x x x  

c منفی است؛ از طرفی یکی از این جواب ها منفی و قابل قبول است.
a

معادلهء بالا دو جواب دارد، زیرا 

در نهایت معادلهء اصلی صورت سؤال ۲ جواب دارد که یکی مثبت و دیگری منفی است.
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

y منطبق هستند. مجموع اندازه های  ++ ==4 0 y و  x++ ==3 5  ، 3 1x y−− == اضلاع مثلثی بر ۳ خط به معادلات 
سه میانهء این مثلث کدام است؟

 6 3 )۲   9 )۱
 12 3 )۴    ۱8 )۳

 3 ء پاسخ: 
 چک کن ببین مثلث، متساوی الاضلاع هست یا نه؟

در مثلث متساوی الاضلاع به طول ضلع a، میانه و ارتفاع وارد بر هر ضلع، نیمساز زاویهء روبه رو به آن ضلع است؛ طول این »میانه، 

3 است.

2
a ارتفاع و نیمساز« ها برابر 

y با بخش مثبت محور xها  mx h= + گام اول: طبق نکته ای که در مثلثات سال دهم یاد گرفته ایم، می دانیم اگر زاویه ای که خط 
و   y x= −3 1 زاویه ای که خط های  است، پس  برقرار   θ و  بین شیب خط   m = tanθ رابطهء  باشد،   θ برابر  می سازد، 
y افقی است، عملاً  = −4 120 است. حالا از آن جایی که خط  60 و  y با محور x ها می سازند به ترتیب برابر  x= − +3 5

یک مثلث متساوی الاضلاع مانند شکل زیر داریم: 

 
گام دوم: حالا کافی است عرض نقطهء A را پیدا کنیم: 

 y x

y x
x x x xA A A A

= −

= − +






⇒ − = − + ⇒ = ⇒ = =

3 1

3 5

3 1 3 5 2 3 6
6

2 3

3  

 ÁnHm¬ÁI]
 → =yA 2  

y که برابر طول میانه های مثلث است، برابر 6 می شود و در نتیجه مجموع طول هر سه میانهء  = −4 پس فاصلهء نقطهء A از خط 
3 است. 6 18× = مثلث برابر 
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

)B  دو رأس مجاور از مربع ABCD هستند. فاصلهء رأس D از مبدأ مختصات کدام می تواند باشد؟ , )−−3 3 )A و  , )1 2 نقاط 

۳ )۲    2 10 )۱

 2 3 )۴    4 5 )۳

 1 ء پاسخ: 
) در دستگاه مختصات از رابطهء زیر به دست می آید:  , )x y2 2 ) و  , )x y1 1  فاصلۀ دو نقطه: فاصلهء دو نقطه با مختصات 

 d x x y= − + −( ) (y )
2 1

2

2 1

2  
ax از رابطهء زیر به دست می آید:  by c+ + =0 ) از خط  , )x y0 0  فاصلۀ نقطه از خط: فاصلهء نقطهء 

 d ax by c

a b

=
+ +

+

| |
0 0

2 2

 

 d c c

a b

=
− ′

+

| |

2 2
ax برابر است با:   by c+ + ′ =0 ax و  by c+ + =0  فاصلۀ دو خط موازی: فاصلهء دو خط موازی 

 d h h

m

=
− ′

+

| |

1
2

y باشد، فاصلهء آن ها برابر است با:   mx h= + ′ y و  mx h= + در حالتی که معادلهء خط ها 

 mAB =
−

− −
= −

3 2

3 1

1

4
گام اول: شیب خط گذرا از نقاط A و B برابر است با:  

− است. حالا معادلهء این خط را می نویسیم: 
−

=
1

1

4

4 پس شیب خط گذرا از نقاط A و D برابر 

y x y xAD− = − ⇒ = −2 4 1 4 2( )  

 
گام دوم: طول AD باید برابر طول AB باشد، پس ابتدا طول ضلع AB را حساب می کنیم: 

 AB AD= − − + − = ⇒ =( ) ( )3 1 3 2 17 17
2 2  

 17 y در نظر می گیریم و فاصلهء آن را از رأس A برابر  x= −4 2 )D روی خط  , )α α4 2− گام سوم: حالا نقطهء D را با مختصات 
قرار می دهیم: 

 AD = − + − = − = − =( ) ( ) ( ) | |α α α α1 4 4 17 1 17 1 17
2 2 2  

 ⇒ − = ⇒

− = ⇒ =

− = − ⇒ =









| |α

α α

α α

1 1

1 1 2

1 1 0

IÄ  

) باشد. فاصلهء این نقطه از مبدأ مختصات )نقطهء O( برابر است با:  , )2 6 ) یا  , )0 2− گام چهارم: پس مختصات نقطهء D می تواند 

 IÄ
D

D

OD

OD

( , )

( , )

| |
0 2

2 6 2 2

2 2

2 6 40 2 10

−
 → = − =

 → = + = =






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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

نقاط A و B را در دستگاه مختصات مشخص می کنیم:

 

HBاست، داریم: AH و 1= = 4 AHهم نهشت هستند، بنابراین با توجه به این که  D¢¢ ¢ AHو D¢  ،AHB مثلث های قائم الزاویهء 
D D

D D

( , ) ( , )

( , ) ( , )

1 1 2 4 2 6

1 1 2 4 0 2

+ + ⇒

′ − − ⇒ ′ −
 

باشد. ( , )2 6 ) یا  , )0 2− بنابراین مختصات نقطهء D می تواند 
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

کدام یک از کانی های زیر در گروه کانی های صنعتی قرار دارند؟ 
۱( ژیپس ـ کرومیت

۲( مسکوویت ـ گرانیت
۳( گرانیت ـ گالن

۴( مسکوویت ـ ژیپس

4
ء پاسخ: 

در کنار کانسنگ های فلزی،  گروهی از مواد معدنی غیرفلزی شامل کانی ها و سنگ ها جهت مصارف روزمره و صنعتی استخراج 
نمای  در  گرانیت  دارند، سنگ  کاربرد  نسوز  طلق  تهیهء  در  مسکوویت  و  بنایی  گچ  تهیهء  در  ژیپس  همانند  کانی هایی  می شوند؛ 

ساختمان و شن و ماسه در تهیهء بتن به کار می روند. این کانی ها و سنگ ها را کانی ها و سنگ های صنعتی می نامند.

)سؤال 141 کنکور تجربی 1404 )خارج از کشور(( کدام کانی در گروه کانی های صنعتی قرار می گیرد؟  
۴( مانیتیت ۳( کرومیت  ۲( مسکوویت  ۱( گالن 

جهت مصارف روزمره و صنعتی 8661

قسمت های  از  بعضی   
کتاب درسی شاید بی اهمیت به نظر 
ولی  بشین،  اونا رد  از  راحت  و  برسن 
می شن،  مطرح  کنکور  توی  گاهی 

مثل همین کانی های صنعتی! 
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

به  ترتیب چند مورد از کانی های زیر دارای عنصر آهن هستند و چند مورد از آن ها کانهء آهن است؟
yهماتیت 
yالیوین 
yکالکوپیریت 
yپیریت 

۴( ۳ ـ ۲ ۳( ۴ ـ ۲  ۲( ۳ ـ ۱  ۱( ۴ ـ ۱ 

1
ء پاسخ: 

 به گروهی از کانی ها که در آن یک فلز ارزشمند اقتصادی وجود دارد، کانه گفته می شود.
( )Fe O

2 3
 کانه ها دارای تمرکز بالاتری از فلز در خود هستند و مانند کانی ها ترکیب شیمیایی نسبتاً ثابتی دارند. به عنوان مثال هماتیت

) هم در ترکیب خود آهن دارد، اما کانهء آهن  , )Mg Fe SiO
2 4

کانهء آهن است، زیرا تمرکز بالایی از آهن در خود دارد. کانی الیوین
محسوب نمی شود،  چراکه نسبت به هماتیت، تمرکز پایین تری از آهن دارد.

ترکیب شیمیايیکانی
Feهماتیت O

2 3

)الیوین , )Mg Fe SiO
2 4

CuFeS2کالکوپیریت

FeS2پیریت

همهء کانی های داده شده دارای عنصر آهن هستند، اما فقط هماتیت کانهء آهن است، زیرا تمرکز بالایی از آهن در خود دارد.

دارای فلز ارزشمند اقتصادی
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

با توجه به شکل زیر، در صورتی که سنگ گرانیت هم زمان با انقراض گروهی تشکیل شده باشد، »شیل ـ گسل ـ ماسه سنگ ـ 
تودهء آذرین بازالتی و سنگ آهک« به ترتیب می توانند مربوط به کدام دوره های زمین شناسی باشند؟ )با فرض این که هر رویداد 

مربوط به یک دوره و بدون انقطاع باشد.(
۱( کربنیفر ـ سیلورین ـ دونین ـ کرتاسه ـ ژوراسیک
۲( کربنیفر ـ دونین ـ سیلورین ـ ژوراسیک ـ کرتاسه
۳( دونین ـ کربنیفر ـ ژوراسیک ـ تریاس ـ سیلورین 
۴( دونین ـ تریاس ـ کربنیفر ـ ژوراسیک ـ سیلورین

 

4
ء پاسخ: 

اصول تعیین سن نسبی:
1( لایه های رسوبی به صورت افقی ته نشین می شوند.

2( لایهء زیرین قدیمی تر از لایه های بالایی است. )در صورتی که نظم لایه ها به هم نخورده باشد.(
3( هرگونه تغییر )خارج شدن لایه ها از حالت افقی، چین خوردگی و گسل خوردگی( بعد از تشکیل لایه اتفاق افتاده است.

4( هر لایه و تودهء  سنگی که لایه و تودهء  سنگی دیگر را قطع کند، از آن جوان تر است.
5( هرگاه قطعه ای از یک سنگ در داخل یک لایه یافت شود، از آن لایه قدیمی تر است.

 
براساس شکل صورت سؤال، ترتیب وقایع از قدیم به جدید شامل:

رسوب گذاری سنگ آهک ـ رسوب گذاری شیل ـ رسوب گذاری ماسه سنگ ـ نفوذ تودهء آذرین )گرانیت( ـ وقوع گسل ـ نفوذ تودهء 
آذرین بازالتی

شاید فکر کنید که گرانیت قبل از ماسه سنگ تشکیل شده که اشتباه است! لایهء ماسه سنگ توسط گسل به دو قسمت تقسیم شده و 
قسمت سمت چپ آن )بعداً می خونین. بهش می گن فرادیواره( توسط تودهء گرانیت قطع شده است، پس گرانیت جدیدتر از ماسه سنگ می باشد.

طبق صورت سؤال، نفوذ تودهء آذرین )گرانیت( در پرمین هم زمان با انقراض گروهی رخ داده است؛ بنابراین ترتیب تشکیل وقایع 
براساس دوره ها را از قدیم به جدید می توان به صورت زیر بیان کرد:

سنگ آهک )سیلورین( ـ شیل )دونین( ـ ماسه سنگ )کربنیفر( ـ گرانیت )پرمین( ـ گسل )تریاس( ـ تودهء آذرین بازالتی )ژوراسیک(
گسل جوان تر از تودهء آذرین گرانیت است، پس رویدادی مربوط به دوره های جوان تر از پرمین است که غیر از گزینهء )4( در هیچ 

گزینه ای به دورهء جدیدتر اشاره نشده است!

8861

باشه   دوستان حواستون 
زمان   جدول  با  نسبی  سن  بخش  از 
مانند  موضوعات  سایر  و  زمین شناسی 
و  امتحانات  در  و چین خوردگی  گسل 
کنکور سؤال می شه! خیلی تمرین کنین 
ترتیب  و  زمین شناسی  دوره های  به  تا 

اون ها تسلط کامل داشته باشین.
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

با توجه به اصول تعیین سن نسبی، جاهای خالی را براساس ترتیب بروز وقایع تکمیل کنید.
)سؤال 15 ـ امتحان نهایی خرداد 1403(  
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

براساس سری واکنشی بوون، نخستین کانی های حاصل از سردشدن ماگمای بازالتی حاوی مقادیر زیادی از کدام یک است؟
۲( پلاژیوکلاز کلسیم دار ۱( پیروکسن  

۴( آمفیبول ۳( الیوین  

3
ء پاسخ: 

مقداری  و  الیوین  زیادی  مقادیر  حاوی  بازالتی،  ماگمای  سردشدن  از  حاصل  کانی های  نخستین  بوون،  واکنشی   سری  براساس 
پلاژیوکلاز کلسیم دار هستند.

+ الیوین ® مذاب باقی مانده پیروکسن  
+ پیروکسن ® مذاب باقی مانده آمفیبول  
+ آمفیبول ® مذاب باقی مانده بیوتیت  

8961

بوون  واکنشی  سری   
است.   2 فصل  مهم  بسیار  مطالب  از 
حواستون باشه شکل کتاب درسی رو 

هم به خوبی یاد بگیرین!
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

چند مورد از عبارت های زیر در رابطه با منشأ و نحوهء تشکیل کانسنگ ها نادرست است؟

الف( در کانسنگ های گرمابی دمای آب های با منشأ اقیانوسی و جوی پس از نفوذ به اعماق زمین به تدریج افزایش 
یافته و هم زمان مقدار مواد محلول آن ها نیز زیاد می شود.

ب( طلا در کانسنگ های رسوبی شیمیایی، تخریبی و کانسنگ های گرمابی تشکیل می شود.
پ( پگماتیت می تواند منبع مهمی برای کانی گوهری مسکوویت باشد. 

ت( کانسنگ های آهن نواری، جزئی از کانسنگ های رسوبی تخریبی هستند.
ث( کانی های سازندهء پگماتیت و ریولیت متفاوت اند.

۱ )۴  ۴ )۳  ۳ )۲  ۲ )۱

3
ء پاسخ: 

مثالعامل تشکیلنحوۀ تشکیلانواع کانسنگ

1( کانسنگ های ماگمایی
سردشدن و تبلور ماگمایی و 

ته نشین شدن عناصر در بخش 
زیرین ماگما

چگالی نسبتاً 
بالای عناصر

کانسنگ فلزاتی مانند کروم، نیکل، 
پلاتین و آهن

انحلال بعضی عناصر توسط2( کانسنگ های گرمابی
ذخایر مس، سرب،  روی، مولیبدن، آب گرم آب های گرم

نقره، طلا، قلع و ...

3( کانسنگ های رسوبی

1( ته نشینی شیمیایی اجزای 
تشکیل دهنده شان در محیط رسوبی

فرایندهای 
کانسنگ های آهن نواریشیمیایی

2( فرسایش، حمل و تجمع کانی های 
پلاسرهای طلا، پلاتین و ...فرسایشآزادشده )با چگالی زیاد و مقاوم(

 
)Bowen( تصویر شماتیک سری واکنشی بوون                                                                                            

عبارت های »ب«، »پ«، »ت« و »ث« نادرست هستند.
بررسی عبارت های نادرست:

ب( طلا در کانسنگ های رسوبی پلاسری )گروهی از کانسنگ های رسوبی تخریبی( و نیز کانسنگ های گرمابی تشکیل می شود.
پ( مسکوویت یک کانی صنعتی است که در پگماتیت ها تشکیل می شود.

ت( کانسنگ های آهن نواری، کانسنگ رسوبی شیمیایی هستند.
ث( کانی های سازندهء پگماتیت و گرانیت مشابه اند، براساس شکل ۲ـ۲ )صفحهء ۲7 کتاب درسی( می دانیم گرانیت )آذرین درونی( 

و ریولیت )آذرین بیرونی( کانی های مشابهی دارند. بنابراین کانی های سازندهء پگماتیت و ریولیت مشابه هستند.

سنگ معدن 9061
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

با توجه به شکل های زیر که انواع ناپیوستگی ها را نشان می دهد، چند مورد به درستی بیان شده است؟

                                                 
                    )الف(                                                          )ب(                                                            )ج(

y.در ناپیوستگی مدل »ج«، سری رسوبات زیرین از حالت افقی خارج می شوند 
y.تشخیص ناپیوستگی مدل »الف« نسبت به مدل »ب« و »ج« ساده تر می باشد 
y.ناپیوستگی های مدل »ب« نسبت به مدل »الف« و »ج« فراوانی بیشتری دارند 
y.در ناپیوستگی های مدل »ج« حتی ممکن است شواهدی از فرسایش دیده نشود 

۲( دو مورد ۱( یک مورد  
۴( چهار مورد ۳( سه مورد  

2
ء پاسخ: 

شکلنحوۀ تشخیصنوع ناپیوستگی

توده های 1( آذرين پی روی  مستقیماً  رسوبی  لایه های  ناپیوستگی،  این  در 
آذرین قدیمی تر )یا گاهی سنگ های دگرگونی( قرار می گیرند.

2( هم شیب )موازی(
پایین سطح  و  بالا  ناپیوستگی، لایه های رسوبی در  این   در 
ناپیوستگی با هم موازی اند و حتی گاهی شواهد وقوع فرسایش 

احتمالی هم وجود ندارد.
 ناپیوستگی های هم شیب از بقیه فراوان تر ولی نامشخص تر هستند.

3( دگرشیب )زاويه دار(
 در این ناپیوستگی، سری رسوبات زیرین از حالت افقی خارج 
شده و روی آن ها سری رسوبات جوان تر که اغلب افقی هستند، 

قرار گرفته است.
 تشخیص ناپیوستگی دگرشیب بسیار آسان است.

عبارت های دوم و سوم درست اند.
ناپیوستگی »الف« مربوط به ناپیوستگی دگرشیب )زاویه دار(، ناپیوستگی »ب« هم شیب و ناپیوستگی »ج« آذرین پی می باشد.

بررسی موارد:
مورد اول: نادرست،  در ناپیوستگی های دگرشیب رسوبات زیرین از حالت افقی خارج می شوند و روی آن ها سری رسوبات جوان تر 

و افقی قرار می گیرد.
مورد دوم: درست، تشخیص ناپیوستگی های دگرشیب بسیار آسان است.

مورد سوم: درست، ناپیوستگی های هم شیب فراوان تر، اما نامشخص تر از بقیه می باشند.
مورد چهارم: نادرست، در ناپیوستگی های هم شیب گاهی حتی شواهد وقوع فرسایش احتمالی وجود ندارد.

 به ویژگی های گفته شده 
از  یک  هر  برای  درسی  کتاب  در 
باشین،  داشته  توجه  ناپیوستگی ها 
خود  انتخاب  طراح  منظور  گاهی 

جملهء کتاب درسیه!
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

کدام مراحل چگونگی تشکیل ماه را بهتر نشان می دهد؟ 
1 جرم آسمانی و زمین  ـ جذب 

5
4 میلیارد سال قبل ـ متلاشی شدن 4/ ۱( برخورد یک جرم آسمانی با زمین حدود

و تجمع قطعات پراکنده شده
 1
5

4 میلیارد سال قبل ـ متلاشی شدن کامل جرم آسمانی و حدود 6/ ۲( برخورد یک جرم آسمانی با زمین حدود
حجم زمین ـ جذب و تجمع قطعات پراکنده شده

 1
5

4 میلیارد سال قبل ـ متلاشی شدن کامل جرم آسمانی و حدود 4/ ۳( برخورد یک جرم آسمانی با زمین حدود
حجم زمین ـ جذب و تجمع قطعات پراکنده شده

 1
3

4 میلیارد سال قبل ـ متلاشی شدن کامل جرم آسمانی و حدود 6/ ۴( برخورد یک جرم آسمانی با زمین حدود
حجم زمین ـ جذب و تجمع قطعات پراکنده شده

3
ء پاسخ: 

4 میلیارد سال پیش،  4/ 4 میلیارد سال قبل، سیارهء زمین به صورت کره ای مذاب، تشکیل و در مدار خود قرار گرفت. 6/ در حدود
یک جرم آسمانی با زمین برخورد کرد. نتیجهء این برخورد، متلاشی شدن کامل این جرم به همراه حدود یک پنجم حجم زمین و 

پراکنده شدن آن ها در فضا بود. با ادامهء جذب و تجمع قطعات پراکنده شده، تنها قمر زمین یعنی ماه تشکیل شد.

1 حجم 
5

4 میلیارد سال قبل، جرمی آسمانی با زمین برخورد کرد. نتیجهء این برخورد، متلاشی شدن کامل این جرم و حدود 4/

زمین و پراکنده شدن آن ها در فضا بود. با ادامهء جذب و تجمع قطعات پراکنده شده، تنها قمر زمین )ماه( تشکیل شد.

)سؤال 148 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت دوم( کدام مراحل چگونگی تشکیل شدن یک رگهء معدنی را بهتر نشان می دهد؟  
۱( آب زیرزمینی ـ تماس با توده های مذاب ـ رشد بلورهای بزرگ ـ تشکیل پگماتیت

۲( هوازدگی سنگ ها ـ جداشدن کانی های چگال تر ـ تجمع در حفره های خالی سنگ بستر
۳( ماگمای در حال سردشدن ـ عناصر با چگالی بالا ـ تشکیل بلور ـ سقوط بلورها به کف ماگما
۴( آب داغ ـ انحلال برخی از عناصر ـ جابه جایی ـ سردشدن داخل شکستگی ها ـ ته نشین شدن
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

همهء گزینه های زیر با توجه به شکل مقابل درست اند؛ به جز ............... .
۱( نمونه ای از اولین جامدات اند

۲( معروف به ستون های آفرینش هستند
۳( متشکل از توده های گاز و غبارند

۴( از ترکیب ذرات بنیادی در دریای الکترون هستند 

4
ء پاسخ: 

 بعد از مه بانگ، هسته های اتمی که از ترکیب ذرات بنیادی شکل گرفته اند، در دریایی از الکترون های آزاد، شناور گشته و حالتی 
از ماده را به نام پلاسما به وجود می آورند. با گذشت زمان و افت درجهء حرارت، دما برای به دام افتادن الکترون ها در مدار هستهء 
اتم ها مناسب شده و اولین اتم یعنی هیدروژن به وجود می آید. با تشکیل هیدروژن، نخستین بار حالت گاز در جهان شکل می گیرد.

 سپس اتم های هیدروژن به اتم های سنگین تر هلیم تبدیل شده و با افزایش واکنش های زنجیری، عناصر سنگین تر را تشکیل 
می دهند. با تشکیل این عناصر، توزیع و سردشدن آن ها در جهان، اولین جامدات به صورت ابرهایی از غبار به همراه گازهای مختلف 

با اشکال بسیار متنوع تجمع یافته و سحابی ها را تشکیل می دهند.
 شکل، توده های گاز و غبار معروف به ستون های آفرینش در سحابی عقاب را نشان می دهد.

 اولین جامدات به صورت ابرهایی از غبار به همراه گازهای مختلف تجمع می یابند و سحابی را به وجود می آورند.

 زیرنویس تصاویر کتاب 
درسی رو هم بررسی کنین!
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

یک بنیان سیلیکاتی با کدام یون ها می تواند یک کانی سیلیکاتی تشکیل دهد؟

Na
+ +K و

)۲   Al3+ +Na و
)۱

Al3+ +Mg2 و
)۴   Na

+ +Ca2 و
)۳

1
ء پاسخ: 

سیلیکات ها، کانی هایی هستند که بیش از 90 درصد حجم پوستهء زمین را تشکیل 
) دارند. کانی های  )SiO4

4- می دهند و در ترکیب شیمیایی خود، بنیان سیلیکاتی
سیلیکاتی در سنگ های آذرین، رسوبی و یا دگرگونی یافت می شوند.

واحد بنیادی سیلیکات ها  
بار مثبت  با چهار  بار منفی می باشد، وقتی تشکیل کانی می دهد که  با چهار   ( )SiO4

4- کوچک ترین واحد سازندهء سیلیکات ها
خنثی شود.

 ( )SiO4
4- با توجه به این که بنیان سیلیکاتی،  ۴ بار منفی دارد. 

در گزینه ها باید به دنبال ۴ بار مثبت باشیم تا با ۴ بار منفی خنثی شود، بنابراین فقط مجموع بارهای گزینهء )۱(، ۴ بار مثبت است.

)SiO4
4- بنیان سیلیکاتی )

9461
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زمین شناسیزمین شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هفتم آذرماه هفتم آذرماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

سنگ آذرین آندزیت شامل کدام یک از کانی های اصلی است؟ 
۱( پیروکسن ـ آمفیبول ـ پلاژیوکلاز سدیم دار

۲( آمفیبول ـ بیوتیت ـ پلاژیوکلاز سدیم دار
۳( آمفیبول ـ بیوتیت ـ پلاژیوکلاز کلسیم دار

۴( پیروکسن ـ بیوتیت ـ پلاژیوکلاز کلسیم دار

2
ء پاسخ: 

SiO2 نسبتاً کمی است( کانی ها و سنگ های مختلفی به وجود می آید. از ماگمای اولیهء بازالتی )که حاوی آهن و منیزیم نسبتاً  بالا و

سنگ آذرين بیرونیسنگ آذرين درونیترکیب کانی های سنگ
+ پیروکسن + الیوین کماتئیتپریدوتیتپلاژیوکلاز کلسیم دار 
+ پیروکسن + الیوین بازالتگابروپلاژیوکلاز کلسیم دار 
+ بیوتیت + آمفیبول آندزیتدیوریتپلاژیوکلاز سدیم دار
+ کوارتز + مسکوویت ریولیتگرانیتفلدسپار پتاسیم

آندزیت یک سنگ آذرین بیرونی است. این سنگ از ترکیب کانی های پلاژیوکلاز سدیم دار، آمفیبول و بیوتیت تشکیل شده است.

 
از بالای سری پیوسته به سمت پایین آن، همراه با کاهش دما، مرتباً از مقدار کلسیم کاسته و به مقدار سدیم افزوده می شود.
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