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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق  

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 20  125  101  25  شناسي زمين

  دقيقه 47  155  126  30  رياضي

  دقيقه 36  205  156  50  شناسي زيست

  دقيقه 37  235  206  30  فيزيك

  دقيقه 35  270  236  35  شيمي

  دقيقه 175 گويي: پاسخ مدت  170 :ها پرسش كل تعداد

 و آموزشــی خــدمات از اســتفاده جهــت گرامــی! داوطلــب
، هـا آزمون هوشـمند های مشـاوره ،ها کارنامه مانند ای مشاوره

 آموزشی، کمک جزوات ،شده بندی طبقه های تست ،سؤال بانک

 هـای فیلم (دارای تیـوا تلویزیـون در دو گزینه اختصاصی شبکۀ

ــی ــاوره و آموزش ــا ... و ای) مش ــتفاده ب ــمارۀ از اس ــی ش  داوطلب

 وارد عبـور) رمـز عنوان (به خود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به

 .شوید  ggoozziinnee22..iirr آدرس به دو گزینه سایت وب

 بـا دـــانیتو  یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

 ریحیـتشــ پاســخ ،خــود تبلــت

 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را
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  گرفت؟  بطلميوس كدام جرم آسماني را در فاصلۀ دورتري نسبت به زمين در نظر مي -101

  ) مريخ4  ) زحل3  ) خورشيد2  ) ماه1  

  درستي بيان شده است؟ د، به، وارونه نشده باشند، سن نسبي در كدام مور رو روبهها در شكل  اگر لايه -102

  1 (E تر از ماگماي  جوانF .است  

  است. Iتر از  جوان D) لايۀ 2  

  سن هستند. هم Cو  B) رسوبات 3  

  4 (A تر از  قديميH .است 

  هاي جانداران امروزي دارند؟  هاي كدام زمان، شباهت بيشتري با گونه فسيل -103

  ) دورهٔ پرمين4  رهٔ ترشياري) دو 3  ) دوران فانروزوئيك2  ) دوران هادئن1  

 باشد، كدام گزينه درست است؟  رو شكل روبهاگر وضعيت سيارهٔ زمين، مطابق با  -104

  ) زمين در كمترين فاصلۀ نجومي قرار دارد.1  

   هاي قائم در استوا، سايه ندارند. ) ميله2  

  رسد. الجدي به حداكثر مي ها در رأس ) طول سايه3  

  رسد. كرهٔ شمالي به حداقل مي نيم زمان روشنايي در ) مدت4  

  ها كدام مورد است؟  سن هستند. علت تشكيل آن شكلي وجود دارند كه هم فشاني قوسي ها، جزاير آتش در برخي از اقيانوس -105

  اي ضخيم  ) فرورانش يك ورقۀ اقيانوسي به زير ورقۀ قاره2  ) فرورانش يك ورقۀ اقيانوسي به زير ورقۀ اقيانوسي نازك1  

  ) خروج مواد مذاب خطي در وسط پوستۀ اقيانوسي4    اي  ) برخورد شديد دو ورقۀ قاره3  

  اي طلا، كدام است؟   عامل اصلي در تشكيل ذخاير رگه -106

  هاي گرم زيرزميني ) انحلال طلا در آب2  نشيني طلا با چگالي زياد در مسير رودها ) ته1  

  هاي طلادار از آب درياها ) تبخير نمك4  ها فشان ) ذوب و تبلور فلز طلا در اطراف آتش3  

  گيري درست است؟ هاي يك منطقه در نمودار زير ارائه شده است. كدام نتيجه نتايج حاصل از تجزيۀ شيميايي سنگ -107

  

  

  

  

  

  

  هاي سولفيدي وجود دارد. ) احتمال تشكيل كاني2  هاي كليوي در اين منطقه فراوان است. ) بيماري1  

  ) ايمني بدن افراد در اين منطقه بسيار پايين است.4  زيستي شديدي در آن وجود دارد. ) آلودگي محيط 3  

   ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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  كار برد؟ را به» زغال رسيده«توان اصطلاح  در كدام مورد زير مي -108

  د. دار كه قابليت توليد انرژي بيشتري دار  ) لايۀ رسوبي كربن2  متري از سطح زمين تشكيل شود. 200) زغالي كه در عمق 1  

  ) مواد آلي هيدروكربني كه تراكم و فشردگي زيادي دارند. 4  ) مادهٔ كربني كه مقدار فراواني آب و گاز متان دارد.3  

  يابد.  با افزايش برگاب، مقدار ............... كاهش يافته و با افزايش شدت بارندگي، ............... افزايش مي -109

  فرسايش خندقي -) رواناب سطحي2  در بستر رودهاگذاري  رسوب -هاي زيرزميني ) آب1  

  حجم لايۀ آبدار -) وسعت حوضۀ آبريز4  كره تبخير از آب -) حاشيۀ مويينه3  

متر باشد، سرعت تقريبي خروج آب از اين منفـذ  سانتي 30متر مكعب بر ثانيه است. اگر شعاع دهانۀ خروجي چشمه  600اي   آبدهي در چشمه -110
3كدام است؟  14( / )    

  1 (
oT¶

¾ÃºIY
2000  2 (

oT¶
¾ÃºIY

18000  3 (
oT¶

¾£Ã¤j
/0 2  4 (

oT¶
¾ÃºIY

/1 8   

  هاي صنعتي، مؤثر باشد؟  تواند در ايجاد ضخامت رسوبات موجود در لوله ها مي تغيير كدام كميت -111

  ) بنيان سيليكاته4  ) يون كلسيم و منيزيم3  هاي سولفاته ) يون2  كلريد ) شوري ناشي از1  

  ؟نيستها  كدام مورد از اثرات بيلان منفي آبخوان -112

  زار  ) ايجاد شوره4  ) فرونشست آرام3  ) مصرف آب فسيل2  ) اعلام دشت ممنوعه1  

  توان گفت: ...............  يدرجۀ شمالي م 83در برش عرضي از خاك مناطق واقع در عرض جغرافيايي  -113

  .) مقدار رس و ماسه و مواد آلي، زياد است2  .) مقدار گياخاك و ضخامت خاك، كم است1  

  .) سنگ اوليه و كاني مقاوم، كم است4  .) مقدار املاح و گياخاك، زياد است3  

  ها كدام است؟  هدف از احداث گمانه -114

  ها بخشي به زمين پي سازه ) استحكام1  

  هاي اقتصادي تعيين عيار ميانگين مادهٔ معدني در كانسنگ )2  

  يابي ساختگاه سازه ) تعيين مقاومت سنگ و خاك براي مكان3  

  ها گاه رفته در تكيه كار ) افزايش مقاومت مصالح ساختماني به4  

  .. ...دانيم؛ زيرا .......... ، ............... ميرو روبهاحداث سد بتني را در شكل درهٔ رود  -115

  .شود ها، باعث تجمع آب مي شيب لايه -) مطلوب1  

   .ها شيرين است سنگ كيفيت آب در ماسه -) مطلوب2  

  .احتمال فرار آب از سنگ مخزن وجود دارد -) نامطلوب3  

  .امكان ريزش ديوارهٔ دره به داخل مخزن وجود دارد -) نامطلوب4  

  ريان گلي است؟ كدام مورد، نوعي پايدارسازي سازه در برابر ج -116

  1(

 

  2(

 

  3(

 

  4(

 

  

  شود؟  كدام بيماري در منطقه شايع مي (AsS)هاي حاوي كاني رالگار  از هوازدگي شديد سنگ -117

  زايي ) مرده4  ) لكۀ پوستي3  ) ديابت2  خوني ) كم1  

   هاي بدن شود؟ تواند باعث قرار گرفتن در محدودهٔ سلامت بافت مصرف چه درصدي از منگنز مي -118

  1 (3/0  2 (03/0  3 (30  4 (001/0  

هاي دگرگـوني باشـد، كـدام شـاخۀ علـم  شده در سنگ خودي آب از اعماق چاه آرتزين احداث هرگاه هدف تحقيق، يافتن علت خروج خودبه -119
  شناسي به ما كمك خواهد كرد؟  زمين

  ) هيدروژئولوژي 4  شناسي مهندسي ) زمين3  شناسي ) سنگ2  شناسي ) رسوب1  
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  ترتيب از قديم به جديد كدام است؟ ، بهرو روبهها در شكل  نوع تنش -120

  فشاري  -) كششي1  

  كششي -) فشاري2  

  شدگي  ذوب -) برشي3  

  برشي -) فشاري4  

  است؟  نادرستكدام عبارت زير  -121

  شود.  ها مي هاي فراوان در سنگ ها باعث ايجاد شكستگي ) حركت ورقه1  

  گويند.  مايل مي  طح افق زاويه بسازد به آن، گسل) اگر سطح گسل با س2  

  شود.  لرزه از محلي كه بيشترين خسارت ثبت شده، آزاد مي ) انرژي زمين3  

  جا يكسان نيست.  ها، در همه دهد كه توزيع آن ها نشان مي لرزه ) نقشۀ پراكندگي زمين4  

  د است؟ اي بر راستاي انتشار آن عمو   تأثير ارتعاش كدام موج لرزه -122

  ) اوليه4  ) ريلي3  ) طولي2  ) ثانويه1  

  دهندهٔ ساختار زمين از نوع ............... و در ............... قرار دارند.  هاي تشكيل ترين پوسته جوان -123

  هاي اقيانوسي اعماق درازگودال -) اقيانوسي2  خوردهٔ هيماليا هاي چين قله -اي  ) قاره1  

  هاي اقيانوسي  كوه محور مياني رشته -) اقيانوسي4  پرشيب كوهستانيهاي  دامنه -اي  ) قاره3  

  هاي آب گرم و معدني فراوان در اطراف تفتان نشانۀ چيست؟  چشمه -124

  ) جريان همرفت هستۀ مذاب2    وهواي گرم و خشك ) آب1  

  ) پيشروي درياها همراه با فوران زيردريايي4  فشاني در دورهٔ كواترنري ) فعاليت آتش3  

  ساختي ايران، تماماً از سنگ آذرين تشكيل شده است؟  كدام پهنۀ زمين -125

  ) ايران مركزي4  ) زاگرس3  دختر -) اروميه2  سيرجان -) سنندج1  

 
ولـي  ،پـا نفر در اين كـلاس چـپپا هستند. چند  دست و نه چپ نفر نه چپ 18پا بوده و  نفر چپ 9دست و  نفر چپ 5نفري،  30در يك كلاس  -126

  دست هستند؟ راست

  1 (5  2 (6  3 (7  4 (8  

Aشدهٔ عبارت  ساده -127   


  

2 1 2 1

2 1 2 1

  كدام است؟ ،

  1 (2 1  2 (2 1  3 (2 2 2  4 (2 2 2   

xد عدد صحيح در نامعادلۀ چن -128 
 

3
7 1

2
  كند؟ صدق مي 

  1 (6  2 (8  3 (3  4 (4  

توان كشيد،  ترتيب روي محيط يك دايره قرار دارند. چند چهارضلعي مختلف با اين رئوس مي به Hو  A ،B ،C ،D ،E ،F ،Gهشت نقطۀ متمايز  -129
  از آن چهارضلعي باشد؟ ضلعيك  AD كه ي طور  به

  1 (7  2 (8  3 (10  4 (15  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 دوازدهم) پایۀ های کتاب پایانی %۲۰ حذف (با ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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طور تصادفي  آموز داوطلب حضور در يك مسابقۀ تنيس دونفره هستند. به دانش 4 ،هاي دهم، يازدهم و دوازدهم در يك مدرسه از هريك از پايه -130
كنيم. احتمال اينكه اعضاي هر تـيم دونفـره از يـك پايـه  يها را در دو تيم دونفره تقسيم م نفر را انتخاب كرده و آن 4آموز  دانش 12از بين اين 

  با اعضاي تيم حريف در يك پايه نباشند، كدام است؟ انتخاب شده باشند، ولي

  1 (
2

55
  2 (

4

55
  3 (

12

55
  4 (

16

55
   

  تقريباً چند راديان است؟ Cراديان باشد، زاويۀ  1/1و  8/0ترتيب برابر  به ABCاز مثلث  Bو  Aاندازهٔ دو زاويۀ اگر  -131

  1 (24/1  2 (42/1  3 (1/178  4 (9/175  

در دو گلـدان  فرنگي و يك بذر فلفل را است. فردي يك بذر گوجه %50زدن بذر فلفل  و احتمال جوانه %60فرنگي  زدن بذر گوجه احتمال جوانه -132
  زند؟ كارد. با كدام احتمال حداكثر يكي از اين دو بذر جوانه مي مجزا مي

  1 (7/0  2 (6/0  3 (3/0  4 (2/0  

هسـتند.  ABCاوساط اضلاع مثلـث  Pو  M ،N، سه نقطۀ رو شكل روبهدر  -133
  است؟ MNCPچند برابر مساحت چهارضلعي  ANPBمساحت چهارضلعي 

  1 (1  

  2 (2  

  3 (5/1  

  4 (75/0  

)Aدو نقطۀ  -134 , )3 )Bو  3 , )7 yروي يك دايره قرار دارند و يكي از قطرهاي دايره روي خط  5 x 2 واقع است. شعاع اين دايره كـدام  5
  است؟

  1 (
2 5

5
  2 (2 5  3 (2 10  4 (

2 10

5
   

xهاي مثبت معادلۀ  مجموع ريشه -135 x  4 2
8 4   كدام است؟ 0

  1 (2 2  2 (2  3 (2 3  4 (8  

xاز دو معادلۀ  -136 x 4 2 log(xو  56 ) log(x y)   4
2   كدام است؟ yمقدار  ،2

  1 (14  2 (15  3 (17  4 (19  

y/نمودار تابع  -137 log U(x) 0   تواند باشد؟ برابر كدام گزينه مي U(x)رو است. ضابطۀ  صورت روبه به 5

  1 (x x 2
2 1   

  2 (x x 2
2 1   

  3 (x x x  3 2
3 3 1   

  4 (x x x  3 2
3 3 1   

yكدام گزينه دربارهٔ حد داشتن و پيوستگي تابع  -138 x   
2

اي با طول صفر صحيح است؟ ( در نقطه    صحيح است.) نماد جزء  

  حد ندارد و پيوسته نيست.) 4  ولي پيوسته نيست. ،حد دارد) 3  ولي پيوسته است. ،حد ندارد) 2  ست.حد دارد و پيوسته ا) 1  

, هٔداد 4دادهٔ آماري برابر صفر است. اگر  5واريانس  -139 , ,15 17 20 داده  9معيار كل  كند. انحراف داده اضافه شود، ميانگين تغيير نمي 5به اين  20
  چند است؟

  صفر) 4  2) 3  2) 2  3) 1  

  

  

  

  

  

 ام محاسباتمحل انج
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اسـت.  3و  2ترتيب برابر  به BDو  CDبوده و طول  Aنيمساز زاويۀ  ADرو  در شكل روبه -140
  كدام است؟ ACباشد، طول ضلع  B̂دو برابر زاويۀ  Âاگر زاويۀ 

  1 (
9

2
   2 (10   

  3 (3  4 (15   

ABدانيم  ، ميABCدر مثلث  -141  4 ،AC  Âو  12  60مساز . طول نيAD كدام است؟  

  1 (
3 2

2
  2 (3 2  3 (

3 3

2
  4 (3 3   

xاگر  -142  
   

4
1

6
f، نمودارهاي دو تابع  (x) x x   4 g(x)و  2 x x  2

3 4 در چند نقطه مشترك هسـتند؟ ( 19    نمـاد

  صحيح است.)  جزء

  فاقد نقطۀ مشترك) 4  3) 3  2) 2  1) 1  

xyعرض از مبدأ خط مماس بر نمودار تابع  -143
x





3

1
  كدام است؟ 2اي به طول  در نقطه 

  1 (11-  2 (13-  3 (4-  4 (4  

fبا ضابطۀ  fمتي از نمودار تابع رو قس شكل روبه -144 (x) aSin( x) 3 fاست. مقدار  5 ( )23

18
  كدام است؟ 

  1 (5/2  

  2 (5  

  3 (5/7  

  4 (10  

xfاگر  -145 (x )
x


 


1
3

y، دامنه و برد تابع  f (x)    ترتيب از راست به چپ كدام است؟ به 1

  1 (D ,   4 1، R ,  1  2 (D ,  2 1، R ,  1   

  3 (D ,   4 1، R ,    1  4 (D ,  2 1، R ,    1  

اگر  -146 f ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )   2 4 3 1 2 3 1 5 5 2 ،xg (x)
x

 



1 5

1

f)و داشته باشيم   og )(a)  1 1
  كدام است؟ a، مقدار 3

  1 (9  2 (2  3 (5  4 (4  

xنمودار تابع  -147 xf (x)
x x

 


 

2

3 2

5 6

3 4

xدر اطراف      چگونه است؟ ،2

  1 (

  

2 (

  

3 (

  

4 (

 

  

، رابطۀ aبراي چند مقدار مختلف  -148
x

ax x xlim
(a a )x x x

 
 

   

5 3

2 5 3

6

3 2 5

  برقرار است؟ 

  سه مقدار) 4  دو مقدار) 3  يك مقدار) 2  هيچ مقدار) 1  
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fاگر  -149 (x)
x


2

1

3

، مقدار 
h

f ( ) f ( h)lim
h

 
0

1 1
  كدام است؟ 

  1 (
1

8
  2 (

1

8
  3 (

1

4
  4 (

1

4
   

fاگر  -150 (x) x  g(x)و  1 x  2
(fog)، حاصل 1 ( ) fو  0 (g( ))   ترتيب برابر كدام است؟ به 0

  نشده تعريف -نشده تعريف) 4  صفر -نشده تعريف) 3  نشده تعريف -صفر) 2  صفر -صفر) 1  

fاگر نقاط بحراني تابع  -151 (x) x a  باشند،  4احت رئوس يك چندضلعي به مسa كدام است؟  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

yتابع  -152 x x x   4 2
6 8   از لحاظ اكسترمم نسبي چگونه است؟ 1

  يك مينيمم و يك ماكزيمم نسبي دارد.) 2  دو مينيمم و يك ماكزيمم نسبي دارد.) 1  

  فقط يك مينيمم نسبي دارد.) 4    فقط يك ماكزيمم نسبي دارد.) 3  

axر تابع د -153 bx x
f (x)

x bx x

    
 

2

3 2

3 1

1

f، با شرط  ( ) f ( )   1 1   كدام است؟ b، مقدار 6

  1 (1  2 (2  3 (1-  4 (2-  

Cosجواب معادلۀ  مجموعه -154 x
Cosx

 
3

k)كدام است؟  1 )Z   

  1 (x k 
  

4
  2 (

kx  
 

2 4
  3 (

x k

x k

   
    


4

2

  4 (

kx

x k

   
    


2 4

2

   

  متـري شـرق و 300در  Bبـه مكـان  Aخواهـد از موقعيـت كنـوني خـود در  فردي مي -155

متر بـر ثانيـه  5و در كنار پارك برابر  4متري جنوب برود. سرعت او درون پارك برابر  150 
 xرود. مقدار  مي Bبه  Pرفته و سپس از  Pبه  Aون پارك از است. وي مطابق شكل، ابتدا در 

  كدام باشد تا او در كمترين زمان به مقصد برسد؟ 

  1 (150  2 (200  

  3 (250  4 (300  

 
يافتۀ روپوست ريشـه،  هر سلول تمايز ،است رو روبهها شبيه شكل  در گياهاني كه ساختار برگ آن -156

  ر به انجام كدام عمل زير است؟قاد

  سازد. كربني مي ، يك اسيد سهجوّ كربن  اكسيد ) در پي تثبيت دي1  

   ) در پيوستگي شيرهٔ خام در آوندهاي چوبي نقش دارد.2  

  شود. ) باعث فعاليت اكسيژنازي آنزيم روبيسكو مي3  

  دهد. ها را بر روي ديوارهٔ خود قرار مي سازد و آن ) تركيبات پوستك را مي4  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 دوازدهم) پایۀ های کتاب پایانی %۲۰ حذف (با ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 36
پيشنهادي زمان

300

150

x P

A

B
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -157

  » ها ............... اشرشياكلاي، براي تأمين انرژي خود .............. تمام سيانوباكتري«  

  د.نهاي محيط ندار  كربوهيدراتنيازي به استفاده از  -) برخلاف2  كنند. دار محيط استفاده مي از مواد آلي كربن -) مانند1  

  د.نكن از محصولات حاصل از تثبيت كربن محيط استفاده مي -) برخلاف4  د.نكن طور مستقيم از نور خورشيد استفاده مي به -) مانند3  

زير بيانگر اين تبـديل شود. كدام شكل فرضي  دانه و ديپلوئيد، دانۀ گردهٔ نارس به دانۀ گردهٔ رسيده تبديل مي در كيسۀ گردهٔ نوعي گياه نهان -158
  باشد؟ مي

  1 (  2 (  3 (  4 (  

  درست است؟ هماند، كدام گزين در ارتباط با نوعي تقسيم هسته كه در آن عدد كروموزومي ياخته ثابت مي -159

  شوند. ها نزديك مي هاي همتا به سانتريول شوند، كروموزوم هاي دوك كوتاه مي اي از اين تقسيم كه رشته  ) در مرحله1  

  ها در اين تقسيم همواره ضروري است. هاي پروتئيني دوك برخلاف سانتريول ) تشكيل رشته2  

  شود. طور حتم شروع مي ي دوك بهها زمان با كوتاه شدن رشته ) در اواسط تقسيم، تقسيم سيتوپلاسم هم3  

  شود. كنند، تجزيۀ پوشش هسته شروع مي ها حداكثر فشردگي را پيدا مي اي از اين تقسيم كه كروموزوم  ) در مرحله4  

  باشد؟ چند مورد از موارد ذكر شده، از وظايف كبد در انسان سالم مي -160

  هاي گوارشي ترشح آنزيم ب) توليد و  كنندهٔ قند خون هاي تنظيم الف) توليد هورمون  

  هاي خوناب از پروتئين روهيگد) توليد     ج) توليد كلسترول  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  است؟ نادرستها  مورد كيلوميكرون كدام جمله در -161

  اند. ) از تركيبات ليپيدي و پروتئيني تشكيل شده1  

  شوند. ) هم در پلاسما (خوناب) و هم در لنف يافت مي2  

  شوند. هاي پوششي روده مي انتشار و بدون صرف انرژي وارد ياخته روشِ ) به3  

  باشد. ها، كلسترول مي دهندهٔ كيلوميكرون ) يكي از اجزاي تشكيل4  

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه جملۀ زير را به -162

  » هر جانوري كه ...............«  

  ن مضاعف نيز دارد.اي دارد، گردش خو   روده دار بوده و غدد راست ) مهره1  

  .اردد، حفرهٔ عمومي نيز ستاغدد شاخكي داراي ) 2  

  گيرد. ها صورت مي د، تنفس از طريق آبششغدد نمكي در دفع نمك مازاد دخالت دار در آن ) 3  

  شود. شود، توليدمثل جنسي از نوع لقاح دوطرفي انجام مي بوده و انگل انسان محسوب مي   مهره ) بي4  

شـود. كـدام  فناوري استفاده مي ها در قلمروهاي مختلف زيست منظور تقويت سامانۀ دفاعي وجود داشته كه از آن هايي به ها آنزيم ريدر باكت -163
  ها درست است؟ جمله در مورد انواع اين آنزيم

  دهند. دار را برش مي دار و گوانين استري بين نوكلئوتيدهاي آدنين دي  فسفو) پيوند 1  

  ها بر روي دناي پروكاريوتي تأثيري ندارند. زيم) اين نوع آن2  

  شوند. ها نظير مخمرها نيز يافت مي ها در برخي از يوكاريوت ) علاوه بر باكتري3  

  شود. هايي با قند ريبوز يافت نمي ها بر روي مولكول آناز كدام  ) جايگاه تشخيص هيچ4  

هـاي  شوند. كدام جمله در مورد اين مولكـول آلانين يافت مي ) متصل به فنيلtRNAرناهاي ناقل ( ،هاي پانكراس انسان در سيتوپلاسم ياخته -164
tRNA آلانين  است؟ (توالي كدون مربوط به فنيل نادرستUUU (.است  

  شوند. آلانين متصل مي طور اختصاصي فقط به فنيل ) به1  

  است. TTTها در دنا،  كدوني اين مولكول ) مكمل توالي آنتي2  

  شوند. ا پس از تغييراتي در هسته وارد سيتوپلاسم ميه ) اين مولكول3  

  شوند. وارد هسته مي اسيد ها پس از فعاليت در ريبوزوم، مجدداً براي اتصال به آمينو ) اين مولكول4  
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  است؟ شده انيب ينادرست به آن شكل به توجه با ديسف يها چهيگو  از كي كدام يژگيو  - 165

   . شود يم ديتول يد يلوئيم ياديبن يها اختهي ماتيتقس يپ در) 1  

   . شود ها روسيو  در يز ير  برنامه مرگ موجب ،نيپرفور  رشحت با تواند يم) 2  

   . شود ليتبد  يا  نهيدار  يها اختهي به توانند يم خون از خروج با) 3  

   . رديگ قرار ارهاخو  گانهيب از شده ترشح ييا يميش مواد ريتأث تحت تواند يم) 4  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -166

   » ، اندوختۀ غذايي دانه .............. داري كه ............... در تمام گياهان گل«  

  شود. بعد از لقاح تشكيل مي -دهند ) فتوسنتز را در شرايط دشوار انجام مي1  

  شود. ها منتقل مي به لپهپس از مدتي  -) رشد پسين ندارند2  

  هايي با سه مجموعۀ كروموزومي تشكيل شده است. بالغ از ياخته -شوند ) علفي محسوب مي3  

  شود. پس از مدتي جذب تخمدان مي -دهند ) ميوهٔ كاذب تشكيل مي4  

  بيان كرده است؟ نادرستي بهكدام گزينه ويژگي جاندار را  -167

  .دهد كمك عوامل رونويسي انجام مي هاي خود را به ي كه بيان ژنا ياخته ) اوگلنا: نوعي جاندار تك1  

  كند. اكسيد تثبيت مي دي  كربناي كه نيتروژن را برخلاف  ياخته ) ريزوبيوم: جانداري تك2  

  كنندهٔ مشابهي با مخمر نان دارد. هاي رونويسي كننده است كه آنزيم واش: نوعي جاندار فتوسنتز ) توبره3  

  شكل دارد. كننده كه كلروپلاست نواري اي فتوسنتز ياخته وعي آغازي تك) اسپيروژير: ن4  

  باشد؟ تواند بين زنبورهاي عسل و مارها مشترك  شده، مي برده  چند ويژگي از موارد نام -168

  نام فرومون واسطۀ تركيبات شيميايي به الف) ارتباط با ساير اعضاي گونه به  

  مشاهدهٔ امواج فروسرخ هاي نوري براي ب) دارا بودن گيرنده  

  كند. ج) دارا بودن اسكلتي كه در اندازه و حركات جانور محدوديت ايجاد مي  

  كند. د) انجام نوعي توليدمثل جنسي كه در آن فقط يك والد شركت مي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه جملۀ زير را به -169

  »ي ............... باشد.دارا تواند نميدانه  گياه نهان«  

  زا ) تخمكي با چند تخم4  ) تخمداني با چند تخمك3  ) مادگي چندتخمداني2  اي  ) مادگي چندبرچه1  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -170

  » بيني ............... فرهٔحگيرندهٔ شيميايي موجود در سقف در «  

  گيرد. ل ياخته و خروج پتاسيم از ياخته صورت ميورود سديم به داخ ره) هموا 1  

  شود. گردد، اما پتاسيم از ياخته خارج نمي نيز سديم وارد ياخته مي ) در غياب محرك2  

  گيرد. به درون ياخته انجام مي تاسيمپشوند و ورود  دار پتاسيمي باز مي هاي دريچه ها ابتدا كانال ) با حركت مژك3  

  شود. روشِ انتقال فعال انجام مي پتاسيم فعاليت دارد، خروج پتاسيم از ياخته به -) در زماني كه پمپ سديم4  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -171

  ....»زنندهٔ تعادل، عاملي كه بر ............... جمعيت مؤثر است، ........... در هر جمعيتي كه توليدمثل جنسي وجود دارد، از بين عوامل برهم«  

  هاي جديد شود. تواند باعث پيدايش الل مي -هاي ناسازگار ) فراواني الل1  

  باشد. تأثير مي ها بي در تعيين جهت تغيير گونه -) تغيير خزانۀ ژني2  

  در تغيير خزانۀ ژني جمعيت مؤثر است. -) تنوع فنوتيپي افراد3  

  شود. هاي نامطلوب مي باعث حذف كامل الل -) تغيير چهره4ٔ  
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  كند؟ تكميل مي نادرستي بهكدام گزينه عبارت زير را  -172

  »در چرخۀ زندگي ...............، اولين تقسيم ياخته ............... از نوع ميتوز است.«  

  تخم حاصل از عمل لقاح -CAMالف) گياهان   

  زا تخم -C4ب) گياهان   

  عمل لقاحتخم حاصل از  -ج) زنبور عسل  

  دانۀ گردهٔ نارس -C3د) گياهان   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -173

  » هاي ............... هاي ............... مانند ياخته در گياه خيار ياخته«  

  قادر به انجام فتوسنتز نيستند. سامانۀ روپوستي ساقه، -) سامانۀ روپوستي ريشه1  

  اي نواري از جنس سوبرين دارد. درون پوست (آندودرم) ساقه، ديوارهٔ ياخته -) درون پوست (آندودرم) ريشه2  

  د.باشن مي هاي فراواني پارانشيم پوست ريشه معمولاً حاوي كلروپلاست -) كلانشيم ساقه3  

  .هستند  حاوي پروتئين روبيسكو نگهبان روزنه در ساقه، -) پارانشيم اسفنجي ميانبرگ4  

  دار را به قند تبديل كنند، كدام است؟ هايي كه قادرند مادهٔ معدني كربن ويژگي مشترك تمام ياخته -174

  ها را دربرگرفته است. ) اندامكي غشادار دارند كه ژنوم آن1  

  كنند. عنوان منبع الكترون استفاده مي ) از آب به2  

  انرژي نوري را در غشاهاي تيلاكوئيدي دارند. كنندهٔ هاي جذب ) مولكول3  

  دارند. اكسيد دي  كربنكنندهٔ  هاي تثبيت ) آنزيم يا آنزيم4  

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به -175

  » هر جهش كوچكي كه در ياختۀ پوششي معده اتفاق افتد، اگر ...............«  

  شود. تغيير در ساختار پروتئين مي ) از نوع جانشيني باشد، باعث1  

  ) سبب تغيير بيان ژن شود، در توالي ژن تغييري ايجاد كرده است.2  

  يابد. ) از نوع تغيير چارچوب باشد، طول رنا افزايش مي3  

  باعث تغيير فعاليت پروتئين شود، ساختار اول پروتئين را تغيير داده است.) 4  

  كند؟ كامل مي ادرستين بهكدام گزينه مطلب زير را  -176

  ...............»اي مخطط در حال استراحت،   در ساختار يك تارچۀ ياختۀ ماهيچه«  

  شوند. هاي ضخيم يا همان ميوزين مشاهده مي ) در قسمت وسط نوار تيره، فقط رشته1  

  هايي با خاصيت آنزيمي و غيرآنزيمي تشكيل شده است. ) نوار تيره از پروتئين2  

  هستند.  شود كه مسئول توليد انرژي موردنياز انقباض ماهيچه يادي ميتوكندري ديده مي) تعداد ز 3  

  گيرند. اند كه تحت شرايطي در معرض يون كلسيم قرار مي تشكيل شده  ) ساركومرها از انواعي از پروتئين4  

  كدام گزينه در مورد انسان سالم درست است؟ -177

  ها نقش اصلي را برعهده دارند. ها در نابودي آن به بدن، پادتنزا  ) پس از ورود هر باكتري بيماري1  

  هاي خوني شركت دارند. ) در خط اول و دوم دفاع غيراختصاصي، تمام انواع ياخته2  

  اي شوند. ياخته ها عبور كنند و وارد فضاي بين توانند از بافت پيوندي ديوارهٔ مويرگ ها مي ) لنفوسيت3  

  ها را تشديد نمايند. هاي لنفاوي، فعاليت فاگوسيت ند در اندامتوان مي Bهاي  ) لنفوسيت4  

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به -178

  » ................هاي بدن انسان،  ها برخلاف تمام سرخرگ تمام سياهرگ«  

  كنند. بوده و خون را به قلب نزديك مي اكسيد دي  كربن) داراي خون غني از 1  

  ها فراهم كرده است. سمت قلب را براي آن شدن خون به هطرف هايي دارند كه امكان يك دريچه) 2  

  اي فاقد ياخته قرار دارد.  ها بر روي لايه هاي آن ) بافت پوششي سنگفرشي ساده دارند كه ياخته3  

  بسته است. ها اي نازك داشته و در نبود خون دهانۀ آن  ) در برش عرضي سطح مقطعي نامنظم با ديواره4  
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  است؟ نادرستچند مورد از موارد زير  -179

  شود. شود، بلافاصله پس از آن صداي اول قلب شنيده مي مشاهده ميالف) در زماني كه حداقل فشار خون سرخرگ آئورت   

  هاي غذا دهنده به ميوكارد باشد. تواند ناشي از بسته شدن رگ مي QRSب) افزايش ارتفاع   

  شود. QRSارتفاع  غييرتتواند سبب  هماتوكريت (خون بهر) خون ميج) افزايش   

  يابد. د) در فاصلۀ زماني شنيدن صداي دوم قلب تا صداي اول قلب، فشار خون در دهليزها افزايش مي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  شود،............... سفيدي كه در مغز استخوان بالغ مي  ۀهر گويچ -180

  كنند. آلوده به ويروس ايجاد مي هاي اختهييني، منافذي در ) با ترشح پروتئ1  

  ژن در سطح غشاي خود، نقش مهمي در دفاع غيراختصاصي دارند. هاي پروتئيني آنتي ) با داشتن گيرنده2  

  تأثير قرار دهد. خوار را تحت هاي درشت تواند فعاليت ياخته ) مي3  

  سازد. اي در جلوي ناي و پشت استخوان جناغ مي  ژني خود را در غده هاي آنتي ) معمولاً گيرنده4  

  كند؟  كامل مي نادرستي بهكدام عبارت جملۀ زير را  -181

  » ...............در يك فرد سالم «  

  ) بيشترين مادهٔ دفعي ادرار اوره است.2  ) حجم هواي مرده معمولاً ثابت است. 1  

  شود. از صفرا دفع مي) بخشي 4  شود. ) در ادرار، پروتئين و قند يافت نمي3  

  كند؟ درستي پر مي كدام گزينه جاهاي خالي را به -182

  .»در تخمير الكلي ............... تخمير لاكتيكي ............... «  

  شود. توليد مي CO2در مرحلۀ تبديل اتانال به اتانول،  -) برخلاف1  

  شود. توليد مي ATP -) برخلاف2  

  يابد. با از دست دادن الكترون اكسايش مي NADHدر مرحلۀ آخر تخمير،  -همانند )3  

NADاكسايش پيرووات و بازسازي  -) همانند4  
  دهد. درون راكيزه رخ مي 

  ......هاي ............... طي تقسيم ميوز، در مرحلۀ ......... ساله و سالم ياخته 30در تخمدان يك زن  -183

  دهند. ، پوشش هسته را مجدداً تشكيل ميIIتلوفاز  -) اووگوني1  

  كنند. هاي دوك را آغاز مي ، پس از ناپديد شدن كامل پوشش هسته، تشكيل رشتهIپروفاز  -) اووسيت اوليه2  

  شود كه هر گامت چه ژنوتيپي خواهد داشت. ، مشخص ميIمتافاز  -) اووسيت اوليه3  

  يابد. هاي دوك ادامه مي ، پس از جدايي كروماتيدهاي خواهري، كوتاه شدن رشتهIIآنافاز  -) اووسيت ثانويه4  

هـايي كـه در ايـن  شود. كدام گزينه در مورد نورون ، دست با يك عمل انعكاسي به عقب كشيده ميدر هنگام برخورد دست به يك جسم داغ -184
  ت؟ بيان شده اس نادرستانعكاس شركت دارند، 

  در بخش خاكستري دستگاه عصبي مركزي قرار دارند. ،هاي حركتي اي تمام نورون ) جسم ياخته1  

  كنند. اي واقع در مادهٔ خاكستري نخاع هدايت مي سمت جسم ياخته هاي حسي پيام عصبي را به ) دندريت نورون2  

  كنند. دار سديمي خود را باز مي هاي دريچه هاي عصبي، كانال دهنده تأثير انتقال تحتهاي رابط در بخش خاكستري نخاع  ) تمامي نورون3  

  اند. تارهاي عصبي حركتي در مجموع تشكيل عصب نخاعي را داده تارهاي عصبي حسي در مجاورت دسته  ) دسته4  

  دهد؟ ميدرستي نشان  ها تراكم غضروف را به يك از گزينه ، كدامرو شكل روبه با توجه به  -185

  1 (B D C A    

  2 (A B C D    

  3 (D C B A    

  4 (D C A B    
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  كند؟ درستي كامل مي با توجه به ساختار غشاء ياخته، كدام گزينه جملۀ زير را به -186

  » پروتئين غشايي ...............با توجه به ساختار غشاي ياخته، هر «  

  كند. جايي مواد در عرض غشا، از انرژي زيستي استفاده مي ) براي جابه1  

  كند، براي فعاليت خود قطعاً به انرژي نياز دارد. جا مي ) كه مواد را برخلاف شيب غلظت جابه2  

  رض غشا حضور دارد.گريز فسفوليپيدها در تماس است، در سراسر ع دوست و آب هاي آب با بخشكه ) 3  

  كند. صورت اختصاصي عمل مي ) براي عبور مواد از منفذ خود، به4  

  را تهيه كرد. رو روبهتوان تصوير  از ياختۀ ............... مي -187

  اوليه همانند اسپرماتوگوني سپرماتوسيتا) 1  

  ) پلاسموسيت برخلاف اسپرم2  

  ) اووسيت ثانويه همانند اولين جسم قطبي3  

  وفيل برخلاف گويچۀ قرمز) نوتر 4  

  كند؟تكميل درستي  تواند جاهاي خالي جملۀ مورد نظر را به چند مورد زير مي -188

  » ............... ،، در انسانرو شكل روبهدر ............... معادل بخش «  

  اي است.  شكل و ماهيچه مانند، گلابي كيسه –Aالف)   

  باشد. هاي پيچ در پيچ مي داراي لوله -Bب)   

  عضلاني، به ديوارهٔ خارجي رحم متصل است. -توسط طنابي پيوندي -Cج)   

  هاي جنس ماده را دارد. وظيفۀ توليد ياخته -Aد)   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند، ............... معادل بخشي از دستگاه گردش خون ماهي كه خون را از سينوس سياهرگي به مخروط سرخرگي وارد مي -189

  روشن (مخلوطي از روشن و تيره) است. ۀ بالغ برخلاف ماهي، حاوي خون تيره، روشن و نيمه) در قورباغ1  

  ) در انسان همانند ماهي، حاوي خون تيره و روشن است.2  

  حفره است. ) در انسان همانند ماهي، داراي دو3  

  كند. يبار از آن عبور م بار گردش در بدن، دو ) در قورباغۀ بالغ همانند ماهي، خون ضمن يك4  

  است؟ نادرست دار كدام گزينه در مورد پستانداران جفت -190

  شود. ) اندوختۀ غذايي تخمك زياد است، زيرا ارتباط خوني بين مادر و جنين ايجاد مي1  

  كند. مي نموّ و ) جنين درون رحم مادر رشد2  

  با مادر باشد.، از طريق اندامي در ارتباط  تواند درون رحم ) جنين مي3  

  طور كامل مهيا شده است. شرايط رشد و تغذيۀ جنين به) 4  

  كند؟ درستي كامل مي در رابطه با تنظيم جريان خون در بدن انسان، كدام موارد گزارهٔ زير را به -191

  » اي كه ...............  ماده«  

  نقش داشته باشد. ها تواند در تنظيم موضعي جريان خون در بافت شود، مي طور فعال در روده جذب مي الف) به  

  تواند در سازوكار انعكاسي حفظ فشار خون نقش داشته باشد. شود، مي ب) در كليه ترشح مي  

  تواند فشار خون را افزايش دهد. شود، مي ج) در شرايط ترس و استرس وارد خون مي  

  ج -ب -) الف4  ج -) ب3  ب -) الف2  ) فقط ج1  

  درست است؟ در رابطه با موجودات زنده، كدام گزينه -192

  در همۀ موجودات زنده است. نموّ و اي اساس رشد  ) تقسيم ياخته1  

  ها است. هاي آن هاي موجودات زنده، وجود دنا در همۀ ياخته ) يكي از شباهت2  

  آورند. وجود مي  سازگان، تمام موجودات زنده يك جمعيت را به ) در هر بوم3  

  زگار است.هاي زيست مختلف سا ) گياه خرزهره با محيط4  
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  لۀ ...............طي تقسيم ميوزي در فردي، در مرح -193

  گيرند. هاي همتا فشرده شده و سپس از طول در كنار هم قرار مي ، كروموزوم1) پروفاز 1  

  گيرند. هاي دوك در استواي هسته قرار مي كمك رشته ، تترادها به1) متافاز 2  

  كنند. بين ياخته حركت مي، كروماتيدهاي خواهري به قطهاهاي دوك متصل به سانترومر  ، با كوتاه شدن رشته1) آنافاز 3  

  ها، يك جفت كروموزوم همتا نيز مشاهده نمود. توان درون يكي از هسته ، مي1) تلوفاز 4  

 است؟ نادرستكدام گزينه  ،در مورد نخاع يك فرد سالم -194

  طور مستقيم با نورون حركتي سيناپس دهد. تواند به ) در بخشي از نخاع، نورون حسي مي1  

  كستري در بخش شكمي نخاع از بخش پشتي آن بيشتر است.ت مادهٔ خاحسا م) 2  

  ) در مادهٔ خاكستري نخاع، اطلاعات براي ساختن ميلين وجود ندارد.3  

  نخاعي وجود دارد. -حاوي مايع مغزي  ) در مركز نخاع، كانال4  

 دانگان، كدام گزينه درست است؟ در رابطه با دانۀ نهان -195

  باشند. هر دانه ميترين بخش در   ) لپه(ها) مشخص1  

  باشد. شده در يك گياه، يكسان ميهاي توليد نمود پوستۀ همۀ دانه ن) ژ 2  

  ها است. ) در دانۀ ذرت، انتقال مواد غذايي به رويان وظيفۀ لپه3  

  د.نكن ها از خاك خارج شده و فتوسنتز مي هاي روياني در بعضي دانه ) برگ4  

  كند؟ تكميل مي نادرستي به را ريز  عبارت مورد كدام -196

  »  .شود يم آن تيفعال شيافزا  موجب...............  ، همچنينشده اختلال دچار ران استخوان سر در قرمز مغز تيفعال ...............، صورت در «  

  ارتفاعات در يزندگ -خواري اهيگ ييغذا  ميرژ  از استفاده) 1  

  ديشد  ونيخ كم -معده حفرات يكنار  هاي ياخته در اختلال بروز) 2  

   حبابك دوم نوع هاي ياخته از سورفاكتانت ترشح كاهش -اكيسل به ابتلا) 3  

  آئورت در موجود هاي رندهيگ مداوم كيتحر  -بدن اسيد  كيفول زانيم كاهش) 4  

  ............... كه شود يم يبخش وارد...............  گوارش آغاز از پس بلافاصله غذا...............،  بدن در -197

  . است يپوشش بافت هاي ياخته از يگروه ترشحات يحاو -يكيمكان -ملخ) 1  

  . است ييغذا  مواد كردن تر نرم و سازي رهيذخ مسئول -ييا يميش -خاكي كرم) 2  

  .دنماي يم آبكافت را ييغذا  مرهاي يپل خود ترشحات با -يكيمكان -كبوتر) 3  

  .دنماي يم آغاز را سلولز ينرژ پرا هاي مولكول يكروبيم گوارش -ييا يميش -گاو) 4  

  كنند؟ درستي بيان مي هاي مشترك اشرشياكلاي و گياه گل جاليز را به چند مورد، ويژگي -198

  كند. عنوان منبع انرژي استفاده مي الف) از مادهٔ آلي به  

  كند. انرژي صرف مي RNAب) براي سنتز انواع   

  پپتيدي استفاده كند. هاي پلي رشته آلانين در ساختن فنيل اسيد تواند از آمينو ج) مي  

  كنند. طور تصادفي بيان مي هاي خود را به د) ژن  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  توانند .............. يم كنند، يم...............  خاك در كه هايي يباكتر ۀ هم -199

  . بپردازند دار دانه اهانيگ از يگروه با يستيز  هم به -ديتول وميآمون) 1  

  نيترات گياهان را تأمين كنند. -فتوسنتز) 2  

  . بپردازند كربن تيتثب به ،زهيرنگ و نور به ازين بدون -ليتبد  تراتين به را مثبت وني) 3  

  .شوند خاك در اكيآمون زانيم شيافزا  موجب -استفاده يمعدن مواد ديتول يبرا يآل مواد از) 4  
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -200

NADبازسازي «  
  » ...............مخمر نان در حضور اكسيژن، در  

  كند. تبديل مي اسيد  گيرد كه پيرووات را به لاكتيك ) توسط آنزيمي صورت مي1  

  گيرد. وكربني صورت مي) در طي واكنش تبديل پيرووات به تركيب د2  

  شود. هاي چرخۀ كربس در بخش داخلي ميتوكندري انجام مي ) در طي بعضي از واكنش3  

  گيرد. ها صورت مي گرفته بر روي غشاي داخلي ميتوكندري) توسط زنجيرهٔ انتقال الكترون قرار 4  

از لقـاح گامـت  نيسـتممكـن  دهد. مراحل توليد اسپرم (زامه) در فردي هموفيل را نشان مي رو شكل روبه -201
حـاوي  Dو  Cهـاي  د. (گامـتو ............... با گامت زن ناقل هموفيلي، ............... از نظر هموفيلي متولـد شـ

  هستند.) Yكروموزوم 

  1 (A- پسري سالم  

  2 (B-  فرزندي سالم  

  3 (C- پسري بيمار  

  4 (D- فرزندي بيمار  

  كند؟ تي كامل ميدرس كدام گزينه عبارت زير را به -202

  »همراه است. ATPهاي ............... با مصرف  در ياخته«  

  طور مستقيم اي، به  ياخته اي رودهٔ انسان، ورود گلوكز از درون ياخته به مايع بين  ) پوششي استوانه1  

Hهاي حبابكي انسان، ورود  ) پوششي سنگفرشي ديوارهٔ كيسه2  
  اخلي به فضاي بين دو غشاي ميتوكندرياز بخش د 

  كربني در بسترهٔ كلروپلاست كربني از اسيد سه ) نگهبان روزنۀ برگ گياه ادريسي، تشكيل قند سه3  

  كربني دوفسفاته به پيروويك اسيد اي سيتوپلاسم، تبديل تركيب سه  اي اسكلتي انسان درون مادهٔ زمينه  ) ماهيچه4  

  ؟شده، كدام گزينه درست است هاي داده ا توجه به عبارتب -203

  شود. رونويسي مي 3كدون توسط رنابسپاراز  كنندهٔ آنتي اي صاف، ژن سنتز  الف) در ياختۀ ماهيچه  

  شود. رونويسي مي 2توسط رنابسپاراز  التوز به گلوكزمكنندهٔ  آنزيم تبديل به ب) ژن مربوط  

  شود. رونويسي مي 2كننده توسط رنابسپاراز  كنندهٔ فعال ج) ژن سنتز  

  درست است.» الف و ب«برخلاف » ج) «2  درست است.» ج ب و«برخلاف » الف) «1  

  درست است.» الف«برخلاف » ب و ج) «4  درست است.» ج«برخلاف » الف و ب) «3  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه به رو روبهشكل  با توجه به  -204

  ست.بيشتر ا Bاز رگ  Aاي و پيوندي در رگ   ) ضخامت لايۀ ماهيچه1  

  رود. ميبه دهليز راست  B) محتويات رگ 2  

دهندهٔ ديوارهٔ بخـش  هاي تشكيل ، كمترين ياختهخواري توانايي بيگانهبا هايي  ) ياخته3  
C باشند. مي  

شود، بـا كـاهش نيـروي كشـش  ترشح مي Cهاي بخش  اي كه از بيشتر ياخته  ) ماده4  
  كند. سطحي، باز شدن اين بخش را آسان مي

  كند؟ تكميل مي نادرستي بهكدام گزينه، جملۀ زير را  -205

  » تواند .............. يم..............  جهش وقوع بالغ، مرد كي يد يلوئيم ياديبن هاي اختهي در«  

  . شود يرجنسيغ هاي كروموزوم ولط كاهش موجب -شدگي مضاعف مانند يحذف) 1  

   اشد.ب پيوتيكار  ريتصو  كمك به دادن صيتشخ قابل -يحذف برخلاف يواژگون) 2  

  . نكند حذف جاندار اي هسته ژنومۀ مجموع از را يالل -يواژگون مانند جايي جابه) 3  

  .شود ردف كروموزوم در ژن كي هاي نسخه شيافزا  موجب -جايي جابه برخلاف شدگي مضاعف) 4  

  

A

B

C

A CB D
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دهد كه در امتداد محور  زمان متحركي را نشان مي -، نمودار سرعترو شكل روبه -206

x كند. اگر سرعت متوسط متحرك در بازهٔ زماني صـفر تـا  حركت ميs30  برابـر
m
s

   دار بوده است؟ انيه حركت جسم شتابباشد، در اين بازه چند ث 24

  1 (24  2 (20  

  3 (16  4 (12  

بيند و براي اينكه به مـانع برخـورد  متري خود مي 80رانندهٔ خودرويي با تندي ثابت در يك جادهٔ مستقيم در حركت است. راننده مانعي را در  -207

/mبزرگي  به كم با شتابي نكند، بايد دست
s2

2 اي بـه مـانع  تأخير انجام دهد، با چه تندي s1ز سرعت خود بكاهد. حال اگر او اين عمل را با ا  5

  كند؟  برخورد مي

  1 (
m
s

10  2 (
m
s

8  3 (
m
s

6  4 (
m
s

4  

Ã¶I¨x¼·ترتيب  به SIكنند، در  حركت مي xمعادلۀ حركت يك كاميون و يك خودرو كه روي محور  -208 vt  و»nj¼ix t 2
4 است. اگـر  20

mخودرو با تندي 
s

  ر ثانيه است؟ چند متر ب (v)از كاميون سبقت بگيرد، تندي كاميون  40

  1 (12  2 (16  3 (20  4 (24  

Fبا نيروي  kg2، كتابي به جرم رو روبهدر شكل  -209 N به ديوار فشار داده شده و كتاب در آستانۀ حركـت  60

Fطرف پايين است. حال اگر اندازهٔ نيروي  به


mهش دهيم تا كتاب با شتاب را كا 
s2

طرف پايين سُر  روي ديوار به 3

Fبخورد، بزرگي نيروي 


(در اين حالت چند نيوتون است؟  
Ng
kg

 kو  10 s  
3

4
(  

  1 (58   2 (56  

  3 (54  4 (52  

دهند.  نشان مي N1000و وزن ديگري را  N800اند و ترازوها وزن يكي را  روي دو ترازوي فنري مجزا در آسانسور ساكني ايستادهدو شخص بر  -210
، تـرازوي ديگـر چنـد نيوتـون را نشـان خواهـد داد؟ را نشان دهـد N1000اگر وقتي آسانسور با شتاب ثابت در حركت است، يكي از ترازوها 

m(g )
s


2

10  

  1 (800  2 (1200  3 (1125  4 (1250  

Fتوسط نيروي افقي  kg5جرم  اي به مطابق شكل، جعبه -211 N   از گذشـت آيد. پـس حركت درمي ، از حال سكون روي يك سطح افقي به30

kهاي اصطكاك جعبه با سطح افقي،  شود. اگر ضريب كيلوگرم ماسه درون آن ريخته مي 20ثانيه،  6  /  0 sو  2 /  0 ثانيـه  40باشد،  25

N(gپس از شروع حركت، نيروي اصطكاك بين جعبه و سطح افقي چند نيوتون است؟  )
kg

 10   

  1 (60   

  2 (50  

  3 (30  

  4 (10 

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 دوازدهم) پایۀ های کتاب پایانی %۲۰ حذف (با ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 37  
پيشنهادي زمان  

t (s)

40

0

mv( )s

30

F


F N 30
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Fنيروي خالص  -212 ( N)i 8000


/در مدت زمان   s0 kgتكانۀ جسمي را به  01 m( )i
s


80


رساند. تكانۀ جسم در ابتداي اين زمـان كـدام  مي 

  بوده است؟ 

) 2  ) صفر1  
kg m( )i

s


80


  3 (
kg m( )i

s


160


  4 (

kg m( )i
s


160


  

، شخصي توسط يك ريسمان جسـمي بـه جـرم رو شكل روبهدر  -213
kg5  را با نيرويF N كشد و جسم بـا انـرژي جنبشـي  مي 40

اي  كند. اگر در لحظه روي سطح افقي حركت مي J20 ثابتي برابر با
قطع  Fرسد، نيروي  دار) مي (بالاي سطح شيب Aكه جسم به نقطۀ 

دار)  (پايين سطح شيب Bشود، انرژي جنبشي جسم وقتي به نقطۀ 
رسد، چند ژول خواهد شد؟ (انـدازهٔ نيـروي اصـطكاك در كـل  مي

Cosحركت ثابت فرض شود،  / 37 0 Ngو  8
kg

 10(  

  1 (320   2 (300  

  ) صفر4  280) 3  

m3براي بالا بردن  -214
و ديگـري بـا تـوان ورودي  60% و بـازده kW1، از دو پمپ يكي بـا تـوان ورودي m100اي تا ارتفاع  از آب درياچه 100

/ kW0 سـاعت اسـت؟  -شود. مجموع انرژي مصرفي دو پمپ براي اين كار چند كيلـووات زمان و موازي استفاده مي طور هم به 50%و بازده  8

)JA
kg
m

 
3

Ngو  1000
kg

 10(  

  1 (500  2 (400  3 (50  4 (40  

در حال نوسان روي يك سطح افقي بدون اصطكاك  Aرو، نوسانگر با دامنۀ  در شكل روبه -215
درصد افزايش دهيم، انرژي مكانيكي و دورهٔ تنـاوب  20است. اگر به طريقي دامنۀ نوسان را 

  كنند؟  ترتيب چند درصد تغيير مي آن به

  20، 44) 2  ر، صف44) 1  

  ، صفر20) 4  20، 20) 3  

500گرم روي سطح افقي بدون اصطكاك به فنري با ضريب  125جسمي به جرم  -216
N
m

متـر از طـول طبيعـي خـود  سـانتي 6شود. فنر را  بسته مي 

3كنيم تا به نوسان درآيد.  تر كرده و سپس آن را رها مي كشيده

40
2ثانيه پس از رها كردن فنر، تندي جسم چند متر بر ثانيه خواهد بود؟  

10( )    

  1 (1 2/   2 (1 2/   3 (0 6/   4 (0 6/    

اي كه در اين مدت به يك گـوش ايـن شـخص بـا  قرار دارد. انرژي صوتي dB100صوتي با تراز شدت  مدت يك ساعت در معرض شخصي به -217

cm2مساحت سطح 
WIژول است؟ (گوش شخص را عمود بر راستاي موج صوتي در نظر بگيريد و  شود، چند ميلي وارد مي 1

m
 12

2
10(  

  1 (36  2 (6/3  3 (36/0  4 (036/0  

آيد. طول  هرتز به نوسان درمي 80نيوتون قرار دارد و با بسامد  12گرم است، تحت كشش نيروي ثابت  3/0متر آن  تار بلندي كه جرم هر سانتي -218
  متر است؟  در تار چند سانتيشده  موج عرضي ايجاد

  1 (50  2 (25  3 (20  4 (5  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

AA 0

F N 40

37

37

B
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Hz14مطابق شكل، يك موج الكترومغناطيسي با بسـامد  -219
در جهـت مثبـت  10

tدر حال انتشار بوده و در لحظۀ  xمحور   (B)ميدان مغناطيسـي  0


در نقطـۀ  
M صورت نشان داده شـده اسـت. در لحظـۀ  بهt s  15

5 ، جهـت ميـدان 10
(E)الكتريكي 


  كدام خواهد بود؟  Mدر نقطۀ  

  1 (y   2 (y  

  3 (z  4 (z  

تابد و زاويۀ شكست پرتـو  به سطح مايعي مي 24ا زاويۀ تابش مطابق شكل، پرتوي نوري از هوا ب -220
/درون مايع  18 از درون مايع به هوا بتابـد، زاويـۀ  24است. اكنون اگر اين پرتو با زاويۀ تابش  6

  شود؟  شكست در هوا چند درجه مي

  1 (6/18  2 (30  

  3 (37  4 (53   

طوري كه  ، دو گوي رساناي كوچك و مشابه درون لولۀ بدون اصطكاكي قرار دارند بهرو شكل روبهدر  -221
گوي بالايي معلق مانده است. اگر دو گوي را با هم تماس دهيم و رها كنيم، پس از تعادل، گوي بالايي 

  اي از گوي پاييني معلق خواهد ماند؟  در چه فاصله

  1 (cm9  

  2 (cm8  

  3 (cm6  

  4 (cm5   

دهيم، انـرژي  حركت مي در راستاي خطوط ميدان الكتريكي يكنواخت Bتا نقطۀ  Aرا از نقطۀ  nC20رو، وقتي بار الكتريكي  در شكل روبه -222
   يابد. بزرگي ميدان الكتريكي و جهت آن كدام است؟ ژول كاهش مي ميلي 5پتانسيل الكتريكي بار 

  1 (
V
m

 5
2 ) 2  طرف راست به ،10

V
m

 5
2   طرف چپ به ،10

  3 (
V
m

 5
5 ) 4  طرف راست به ،10

V
m

 5
5   طرف چپ به ،10

cm2الكتريك  بدون ديتخت هاي يك خازن  مساحت هريك از صفحه -223
و بـه ديگـري  C1هاي خازن بار الكتريكي  است. به يكي از صفحه 500

Cبار  1 زن به دهيم. اگر در اثر اين كار، انرژي خا ميmJ1 متر است؟  برسد، فاصلۀ دو صفحه از همديگر چند ميليF( )
m

   12
9 10  

  1 (3/0  2 (9/0  3 (3  4 (9  

  مقاومت الكتريكي يك رسانا با ............... آن نسبت مستقيم و با ............... آن نسبت وارون دارد.  -224

  طول -) مربع قطر مقطع4  مربع قطر مقطع -) طول3  طول -) قطر مقطع2  طعقطر مق -) طول1  

ها را بايد روشن كنيم تا  د از لامپااست. چه تعد 12ها  ، مقاومت هريك از لامپرو روبهدر شكل  -225
  باشد؟  W3ها  توان هريك از آن

  1 (8   

  2 (12  

  3 (16  

  4 (20  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

cm4

q nC2 20

q nC1 80





/
Sin / / / / /
     


18 6 24 30 37 53

0 32 0 4 0 5 0 6 0 8

24

/ 18 6

H¼À
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دهـد.  را نشان مي A2، آمپرسنج آرماني رو شكل روبهدر مدار  -226
  نيروي محركۀ باتري چند ولت است؟ 

  1 (36   

  2 (32  

  3 (20  

  4 (16  

ربـا  هاي آهـن از بين قطب g6و جرم  cm12به طول  CDمطابق شكل، سيم  -227
است. براي آنكه نيروي مغناطيسي، نيروي وزن سـيم  A2گذشته و حامل جريان 

CD ربا چنـد  هاي آهن را خنثي كند، بزرگي ميدان مغناطيسي يكنواخت بين قطب

N(gكدام است؟  CDتسلا و جهت جريان در سيم  )
kg

 10  

  Cبه  D، از D   2 (2/0به  C، از 2/0) 1  

 Cبه  D، از D  4 (25/0به  C، از 25/0) 3  
/سـوي  شكلي را در ميدان مغناطيسي يكنواخت و درونU، رساناي رو شكل روبه -228 T0 9 

را در  ABCDطرف چپ، مساحت مـدار  به CDدهد. با حركت دادن ميلۀ رساناي  نشان مي
/مدت  s0 cm2از  01

cm2به  60
رسانيم. اندازهٔ نيروي محركۀ القـايي متوسـط در  مي 10

  كدام است؟  CDمدار چند ولت و جهت جريان در ميلۀ 

   Cبه  D، از 5/4) 1  

  Dبه  C، از 5/4) 2  

  Cبه  D، از 45/0) 3  

 Dبه  C، از 45/0) 4  
/لوله، ميدان مغناطيسي يكنواختي با بزرگي  حلقه سيم دارد. با عبور جريان از اين سيم 40متر از طول خود  اي در هر سانتي لوله سيم -229 T0 024 

/لوله  در درون آن ايجاد شده است. اگر ضريب القاوري سيم H0 شـده در آن چنـد ژول اسـت؟ ( انرژي مغناطيسـي ذخيـرهباشد،  2  و  3
T m

A
 

   7
4 10(  

  1 (9/0  2 (6/1  3 (5/2  4 (6/3  

/g، قيف و لولۀ متصل به آن محتوي مايعي با چگالي رو شكل روبهدر  -230
cm3

0 است و انتهاي لوله  8

دهـد تـا مـايع از  متري از سطح آب قرار دارد. در اين حالت فشار آب اجازه نمـي انتيس 100در عمق 
متـر بـالا  كم چند سـانتي ) وارد آب شود. قيف و لولۀ متصل به آن را بايد دستAانتهاي لوله (نقطۀ 

برده و از درون آب خارج كنيم تا مايع از انتهاي لولـه وارد آب شـود؟ (سـطح آب را ثابـت در نظـر 

Pريد، بگي Pa 5
10  وJA

g
cm

 
3

1(  

  1 (6/13   

  2 (2/27  

  3 (4/32  

  4 (8/40  
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طـوري كـه اگـر  تواند باشد به متر مي چند سانتي aهستند. بيشينۀ فاصلۀ   رو با سطح مقطع ثابت، آب و روغن در تعادل شكل روبه Uدر لولۀ  -231
  ؟ نريزدمت چپ را كاملاً از روغن پُر كنيم، آب از شاخۀ سمت راست بيرون شاخۀ س

  1 (5/12   

  2 (15  

  3 (5/17  

  4 (20  

هـاي  با حجم يكسان و جرم متفاوت مانند شـكل Bو  Aشكل  دو جسم مكعبي -232
قـرار  Bرا بر روي جسم  Aمانند. اگر جسم  روي سطح آب شناور مي» ب«و » الف«

قرار  Aرا روي جسم  Bايستند. حال اگر جسم  روي آب مي» ج«دهيم، مانند شكل 
   گيرند؟ دهيم، مانند كدام شكل در آب قرار مي

  

  

  

  1(

 

  2(

 

  3(

 

  4(

  

  

  گيرد.  ورشيد به سطح آن بيشتر از طريق ............... و گرم شدن اجسام در آفتاب بيشتر از طريق ............... صورت ميانتقال گرما از مركز خ -233

  تابش -) تابش4  همرفت -) همرفت3  همرفت -) تابش2  تابش -) همرفت1  

تبديل نمايـد؟ (از اتـلاف گرمـا و  C100را به بخار آب  C40آب با دماي  g100چند دقيقه بايد روشن بماند تا  واتي 840كن برقي  يك گرم -234

Vنظر شود،  تبخير سطحي صرف
kJL
kg

 JAو  2268
kJc /

kg K



4 2(  

  1 (6  2 (5  3 (3  4 (4  

  يابد؟  برسانيم، حجم گاز چند درصد افزايش مي C46به  C17ملي را از اگر در فشار ثابت، دماي گاز كا -235

  1 (5  2 (10  3 (15  4 (20  
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        كدام عبارت درست است؟  -236

        هاي آن دشوارتر است.  د، نگهداري تركيبتر باش    پذير چه عنصري واكنشهر ) 1  

  ها دارند. ه      دهند ي كمتري از واكنش    پذير ها واكنش ) اكسيد، فراوردهII) در واكنش فلز مس با آهن (2  

  ) اكسيد واكنش دهند. IIIتوانند با آهن ( صورت طبيعي مي   ) فلزهاي روي، نقره و پتاسيم به3  

        توان در ظرفي از جنس نقره يا مس نگهداري كرد.  را مي) محلول روي سولفات 4  

واحد است. اگر جرم اتمي ميانگين اين عنصر، نـيم واحـد بيشـتر از ايزوتـوپ  2ها  آن هاي ايزوتوپ دارد كه اختلاف تعداد نوترون 2عنصري  -237
  تر آن كدام است؟ تر باشد، درصد فراواني ايزوتوپ سنگين سبك

  1 (50  2 (25  3( 40  4 (20  

  ؟است 10برابر با  ،هاي لايۀ ظرفيت نتومي اصلي و فرعي الكترونمجموع عددهاي كوادر كدام اتم،  -238

  1( C6   2( Ne10   3( Mg12   4 (P15  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -239

Oصورت  سۀ نقطۀ جوش سه جزء اصلي سازندهٔ هواكره به) مقاي1   Ar N 2   است. 2

  شود. هاي تصويربرداري استفاده مي ترين گاز نجيب هواكره، براي خنك كردن قطعات الكترونيكي در دستگاه ) از فراوان2  

  هاي گوناگون هواكره با هم تفاوت دارد. ) مقدار گاز اكسيژن در لايه3  

  درصد جرم هواكره در آن قرار دارد. 75ترين لايه به زمين، تروپوسفر است كه حدود  ) نام نزديك4  

Sپس از موازنۀ معادلۀ شيميايي  -240 Cl NH S N S NH Cl   2 2 3 4 4 8         كدام است؟  S8ضريب استوكيومتري  ،4

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  شود؟ اكسيد توليد مي ، چند ليتر گاز كربن ديatm2و فشار  C0مول گلوكز در دماي  05/0در اثر اكسايش  -241

C H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)  6 12 6 2 2 26 6 6   

  1 (36/3  2 (72/6  3 (24/2  4 (48/4  

  وارد زير با هم مشابه هستند؟تايي در چه تعداد از م هاي كربنات و سولفات، با رعايت قاعدهٔ هشت يون -242

   هاي ناپيوندي روي اتم مركزي شمار الكترون  

   عدد اكسايش اتم مركزي  

   هاي پيوندي شمار جفت الكترون  

   اندازهٔ بار الكتريكي يون  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

) سولفيد برابر است. بـر Yد فرمولي از تركيب كروم (ها در يك واح ) نيتريد با شمار يونXها در يك واحد فرمولي از تركيب مس ( شمار يون -243

Yاين اساس، حاصل 
X

  ) فسفيد كدام است؟Xو فرمول شيميايي تركيب نيكل ( 

  1 (
2

3
، NiP  2 (

3

2
، NiP  3 (

2

3
، Ni P3 2  4 (

3

2
، Ni P3 2  

  توان به آن چند قطره از محلول ............... را اضافه كرد.  هاي ............... در يك نمونه آب، مي براي تشخيص وجود يون -244

        نقره نيترات  -) كلسيم4  سديم سولفات -) باريم3  سديم نيترات -) نقره2  كلريد سديم -) فسفات1  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 دوازدهم) پایۀ های کتاب پایانی %۲۰ حذف (با ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 35
پيشنهادي زمان
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/جرمي نيتريك اسيد با چگالي  %70در يك ظرف مناسب، محلول  -245 g cm 3
1  HNO3وجود دارد. هر ليتر از اين محلول داراي چند گرم  5

molاست و غلظت اين محلول برحسب  L 1
  ترتيب و از راست به چپ بخوانيد.) ها به تقريب كدام است؟ (عددها را در گزينه به 

 (H , N , O g mol )    1
1 14 16   

  1 (5/10، 67/1  2 (1050، 7/16  3 (5/10، 7/16  4 (1050، 67/1  

درصد جرمي  8/12گرم آب خالص اضافه كنيم، محلول  236درجۀ سلسيوس  25ز محلول سيرشدهٔ پتاسيم نيترات در دماي گرم ا  264اگر به  -246
        درجۀ سلسيوس كدام است؟  25ي پتاسيم نيترات در دماي     پذير آيد. انحلال دست مي   پتاسيم نيترات به

  1 (46  2 (64  3 (36  4 (32  

  هاي زير درست است؟ اي، چه تعداد از عبارت در جدول دوره Bو  Aاي با توجه به جايگاه عنصره -247

  ، يك فلز است.Bبرخلاف  Aالف)   

ني كه در دماي اتاق با هالوژ  Bب) تفاوت عدد اتمي   
  است. 13مايع است، برابر با 

با لايۀ نـازكي  Bاي از  پ) براي ساختن حلبي، ورقه  
  شود. از آهن پوشيده مي

Aت) در آرايش الكتروني كاتيون    2
، دو الكترون 

lبا     وجود دارد. 2

  1) 2  ) صفر1  

  3 (2  4 (3  

  درصد، چنـد مترمكعـب گـاز 50تن گلوكز با خلوص  8/1از تخمير  درصد باشد، 80اگر در شرايط معين، بازده درصدي واكنش تخمير گلوكز  -248

/اكسيد با چگالي  دي  كربن g L 1
2 H)موازنه شود.)   شود؟ (معادلۀ واكنش وارد محيط مي 2 , C , O g mol )    1

1 12 16   

C H O (aq) C H OH(aq) CO (g) 6 12 6 2 5 2   

  1 (160  2 (80  3 (16  4 (8  

   ؟شده برابر است هاي كربن دو تركيب داده در كدام گزينه، شمار اتم -249

 متيل پروپان، سيكلو هگزان   ) دي2  متيل هپتان -2 -اتيل -3 اتيل هگزان،  دي -4، 3) 1  
  هگزن، اتيل پنتان  -2) 4    متيل هگزان  دي -4، 2، ) نفتالن3  

H)است؟  نادرستكدام گزينه  -250 , C , O g mol )    1
1 12 16  

  شود. استفاده مي» آورنده عمل«عنوان  ها به ) در كشاورزي، از نخستين عضو خانوادهٔ آلكن1  

  پيوند اشتراكي وجود دارد. 8) در ساختار پروپين، 2  

  مول گاز اكسيژن نياز است. 5) براي سوختن كامل هر مول گاز استيلن، به 3  

  شود. برمو اتان توليد مي دي -2، 1اي به نام  از واكنش گاز اتيلن با برم مايع، تركيب سيرشده )4  

  گرم اتانول با ظرفيت گرمايي چند گرم آب برابر است؟  5/10در دما و فشار اتاق، ظرفيت گرمايي  -251

     1 1
4 2 2 4(c / , c / J g C )−¼ºIUHJA   

  1 (1  2 (6  3 (10  4 (18  

  

  

  

  

  

 
 

                                   

                                    

                                    

                         A        

        B                           
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Hگرم  8/6براي تشكيل  -252 S(g)2  :مطابق واكنشCS (l) H O(l) CO (g) H S(g)  2 2 2 22 شـود.  كيلوژول گرما مصـرف مـي 5، 2
H)دهد؟  درستي نشان مي كدام گزينه نمودار آنتالپي اين واكنش را به , S g mol )   1

1 32   

  1 (  2 (  

  3 (  4 (  

Cاگر ميانگين آنتالپي پيوند  -253 H تر از ميانگين آنتالپي پيوند  كيلوژول بر مول بزرگ 67هٔ انداز بهC C پي پيوند و ميانگين آنتالO H 

Cتر از ميانگين آنتالپي پيوند  كيلوژول بر مول بزرگ 83هٔ انداز به O در شرايط  متيل اتر گازي  و دي باشد، تفاوت آنتالپي سوختن اتانول گازي
  يكسان، چند كيلوژول بر مول است؟

  1 (16  2 (150  3 (32  4 (300  

  با توجه به معادلۀ واكنش كلسيم كربنات و محلول هيدروكلريك اسيد، كدام گزينه درست است؟ -254

CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)   3 2 2 22  
  هاي اين واكنش برحسب گرم بر دقيقه يكسان است. ) آهنگ توليد فراورده1  

  است. HCl) سرعت متوسط واكنش، دو برابر سرعت متوسط مصرف 2  

n(CaCOص، رابطۀ ) در بازهٔ زماني مشخ3   ) n(CO )  3   برقرار است.  2

  توان سرعت متوسط توليد هر سه فراورده را افزون بر يكاي مول بر زمان، با يكاي مول بر ليتر بر زمان نيز گزارش كرد. ) مي4  

ــنش  -255 ــر واك NOاگ (g) NO(g) O (g) 2 22 ــرف  2 ــك ظ ــاني  2در ي ــازهٔ زم ــري در ب ــه 15ليت ــط     اي ثاني ــرعت متوس ــا س ب
/ mol L min  1 1

0  كند؟ چند مول تغيير مي      شود، در اين بازهٔ زماني، مجموع مقدار گازهاي موجود در ظرف  انجام  1
  يابد. مول كاهش مي 05/0) 4  يابد. مول كاهش مي 025/0) 3  يابد. مول افزايش مي 05/0) 2  يابد. مول افزايش مي 025/0) 1  

كار رفته براي تهيۀ پليمر زير با جرم مـولي مونـومر  جرم مولي مونومر بهتفاوت  -256
  رفته براي تهيۀ تفلون، چند گرم است؟ كار به

(H , C , O , F g mol )     1
1 12 16 19   

  1 (6  

  2 (8  

  3 (12  

  4 (14  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

CS (l) H O(l)2 22

CO (g) H S(g)2 22

H kJ  25
Â

P²I
TºA

CS (l) H O(l)2 22

CO (g) H S(g)2 22

  50H kJ

Â
P²I

TºACS (l) H O(l)2 22

CO (g) H S(g)2 22

H kJ  25

Â
P²I

TºA

CS (l) H O(l)2 22

CO (g) H S(g)2 22

H kJ  50

Â
P²I

TºA
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  استري بوده و به كربن اين گروه عاملي، يك گروه متيل متصل است؟ دهد كه داراي گروه عاملي كدام گزينه ساختار تركيبي را نشان مي -257

  1 (    2 (  

  3 (  4 (  

n(Cنشاسته  -258 H O )6 10 C)ه مالتوز وسيلۀ آنزيم دياستاز ب به 5 H O )12 22 وسيلۀ آنزيم مالتـاز بـه دو مولكـول گلـوكز  و سپس مالتوز به 11
  آيد؟ دست مي گرم نشاسته، چند گرم گلوكز به 243درصد باشد، از آبكافت  75 فرايندشود. اگر بازده كلي  آبكافت مي

(H , C , O g.mol )   1
1 12 16   

  1 (360  2 (270  3 (5/202  4 (25/101  

  درست هستند؟  ها كدام عبارت -259

RCOتيب  تر هاي غيرصابوني به كننده هاي جامد و پاك الف) فرمول عمومي صابون   Na2 وRC H SO Na6 6   است. 3

RCO)هاي نامحلول در آب با فرمول شيميايي  كيب تر ها در آب سخت به ب) صابون   ) X2 2 )Mg  وCa X:شوند.  ) تبديل مي  

  هايي پايدار هستند. ها، مخلوط هايي همگن و همانند محلول ها، مخلوط پ) كلوئيدها برخلاف سوسپانسيون  

  كنند. هاي محلول در آب يا گازي توليد مي دهند و فراورده ها واكنش شيميايي مي هاي خورنده با آلاينده كننده ت) پاك  

  ) الف و پ4  ) ب و پ3  و ت ) ب2  ) الف و ت1  

هاي موجـود در  ليتر برسانيم، مقايسۀ غلظت مولي گونه ميلي 1500گرم اتانوئيك اسيد را در مقداري آب حل كرده و حجم محلول را به  30اگر  -260
  در نظر بگيريد.) C25محلول به كدام صورت خواهد بود؟ (دماي آب را 

  1 (CH COOH H OH CH COO                  3 3  2 (CH COO H OH CH COOH                 3 3   

  3 (CH COOH H CH COO OH                 3 3  4 (CH COOH CH COO H OH                 3 3   

اسيد مولار هيدروسيانيك  2/0در محلول  HCNبرابر درجۀ يونش  40مولار هيدروفلوئوريك اسيد،  1/0در محلول  HFدر دمايي معين، درجۀ يونش  -261
0/محلول هيدروسيانيك اسيد است. ( pHمحلول هيدروفلوئوريك اسيد ...............  pHاساس،  است. بر اين 3

10 2(  

  واحد كمتر از 7/1) 4  برابر 3/1) 3  برابر 7/1) 2  واحد كمتر از 3/1) 1  

pHليتر محلول هيدروكلريك اسيد با  1گرم فلز سديم به  ميلي 23در دماي اتاق،  -262 / 3 شود. اگر از تغيير حجم محلـول و دمـا  اضافه مي 3
  كدام است؟  ،محلول پس از واكنش و غلظت مولي سديم كلريد pHترتيب از راست به چپ،  پوشي شود، به چشم

(Na g mol , log / , log / )   1
23 2 0 3 5 0 7   

Na(s) HCl(aq) NaCl(aq) H (g)   22 2 2   

Na(s) H O(l) NaOH(aq) H (g)  2 22 2 2  

  1 (7/10،  4
5 10  2 (5/11،  4

5 10  3 (7/10،  3
5 10  4 (5/11،  3

5 10    
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M هاي استاندارد سلول    رو كه سلول گالواني حاصل از اتصال نيم شكل روبه  با توجه به -263 / M
Xو   / X2

دهـد،  را پس از مدتي نشان مـي 
  (در ابتدا جرم الكترودها برابر بوده است.) كدام گزينه درست است؟

Mسلول     ) پتانسيل استاندارد نيم1   / M
  مثبت است.  

Xسـلول     ها در ديوارهٔ متخلخل از نـيم ) مسير حركت آنيون2   / X2
سـلول     سـمت نـيم بـه 

M / M
  است.  

M(s)) واكنش 3   X (aq) M (aq) X(s)   2
2 تواند در سلول الكتروليتي و با  مي 2

  شود.  صرف انرژي الكتريكي انجام 

X) كاتيون 4   2
Mي نسبت به كاتيون  تر اكسندهٔ قوي 

  است. 

  كدام گزينه درست است؟ -264

  است. Naسديم بسيار پايدارتر از كاتيون   ) اتم1  

  كلريد، شعاع و عدد كوئورديناسيون آنيون بيشتر از كاتيون است. ) در سديم2  

  يابد. كلريد مذاب، تيغۀ آندي در واكنش شركت كرده و جرم آن كاهش مي ) در برقكافت سديم3  

  حالت مايع است. در گسترهٔ دمايي بيشتري به ،N2و  HFكلريد نسبت به  ) سديم4  

توان دريافـت كـه مجمـوع  كه مربوط به استامينوفن است، مي رو روبه با توجه به ساختار -265
  ........... است.هاي كربن در آن برابر با .... عدد اكسايش اتم

  1 (4  2 (2   

  3 (4  4 (2   

شوند. براي اين منظور، يك قاشق در محلـول  صورت جداگانه آبكاري مي   دو قاشق فلزي با جرم يكسان در شرايط كاملاً مشابه در دو سلول به -266
/شود. پس از عبور  ) نيترات قرار داده ميIIنقره نيترات و ديگري در محلول مس (  22

6 02 هـا،  يك از اين سلولهر الكترون از مدار بيروني  10
Cu)چند گرم است؟ ها  آن كدام قاشق جرم بيشتري دارد و تفاوت جرم , Ag g mol )   1

64 108   

  4/4 -) قاشق با روكش مس4  6/7 -) قاشق با روكش نقره3  6/7 -) قاشق با روكش مس2  4/4 -) قاشق با روكش نقره1  

)هاي زير در سيليسيم  چه تعداد از ويژگي -267 Si)14  بيشتر از اكسيژن( O)8 است؟  

   شعاع اتمي   فراواني در پوستۀ جامد زمين   هاي ظرفيت شمار الكترون   رسانايي الكتريكي  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  ولي از نظر قطبيت متفاوت هستند؟ ،ظر نوع بار جزئي اتم مركزي مشابهدر كدام گزينه، دو مولكول از ن -268

  1 (H O2، CH Cl2 2  2 (SO2، CO2  3 (HCN، SCO  4 (SO3، NH3   

شده در فشار ثابت براي فروپاشي يك گرم از شبكۀ يوني  توان به گرماي مصرف هاي زير، كدام عدد (برحسب كيلوژول) را مي با توجه به معادله -269
O)هاي گازي سازنده نسبت داد؟  سديم اكسيد و تبديل آن به يون , F , Na , Mg g mol )     1

16 19 23 24   

  

NaF(s) kJ Na (g) F (g)

MgO(s) kJ Mg (g) O (g)

MgF (s) kJ Mg (g) F (g)

 

 

 

  

  

  

2 2

2
2

926

3798

2965 2

   

  1 (40  2 (51  3 (2485  4 (3200  

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -270

  كنند. الف) كاتاليزگرها، همواره انتخابي و اختصاصي عمل مي  

  شود. كره نميوارد هواها  آن اي از اگزوز هاي كاتاليستي در خودروهاي بنزيني، هيچ آلاينده ب) با وجود مبدل  

  شوند، از نوع سوختن هستند. هاي كاتاليستي خودروهاي بنزيني انجام مي هايي كه در سطح مبدل پ) همۀ واكنش  

  هايي از جنس سراميك با پوششي از فلزهايي مانند پلاتين، پالاديم و روديم هستند. ت) مبدل كاتاليستي خودروها، توري  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 تشریحی های پاسخ دفترچۀ
۱۹ ارۀـشم ایشیـآزم ونـآزم

  ۹۹ سال سراسری آزمون داوطلبان ویژۀ
  )تجربی علوم آزمایشی (گروه

  
  ۹۸ - ۹۹ تحصیلی سال

 ها،  آزمون هوشمند یها مشاوره ها، کارنامه مانند ای مشاوره و آموزشی خدمات از استفاده جهت گرامی! داوطلب

  تیوا تلویزیون در دو گزینـه اختصاصـی شبـکـۀ آمـوزشـی، کمـک جـزوات ده،ـش یدـبن هـطبق یها تـتس ال،ـؤ س کـانـب

اـم عنـوان (بـه یداوطلبـ ۀشـمار  از اسـتفاده با ... و )یا مشاوره و یآموزش یها لمیف ی(دارا اـربر  ن ود ـخـ یملـ کـد و )یک

  .دیشو  gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد عبور) زرم عنوان (به

 اـ کامل صورت به ۱۹ ۀمرحل یشیآزما آزمون یها کارنامه لـ ب اـن ۀفاص اـه یزم اـبق آزمـون از پـس یکوت  یـۀاطلاع مط

 افـتیدر در اشـکال بـروز صـورت در .ردیگ یم قرار gozine2.ir آدرس به دو نهیگز ینترنتیا گاهیپا یرو  بر شده، اعلام

  .دیینما یر یگیپ خود شهر یندگینما قیطر از را موضوع کارنامه،
  

 تـذکرهای مهم

gozine2  gozine2.ir  gozine2.ir  
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 ۹۹اسریسر  آزمون داوطلبان ویژۀ علمی تئهی اسامی
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|.................................. زبان و ادبیات فارسی
 الدین افشین محیمسئول درس: 

 علیرضا شجاعی  الدین  افشین محی ابوالفضل غلامی 

|....................................................... زبان عربی
 پویا رضادادمسئول درس: 

  ثانی بهمن دانشیان مجد  حمید جوهری مصطفی خاکبازان 
  پدرام علیمرادی  پویا رضاداد 

 

|.................................................. دین و زندگی
 اکبر آخوندی علیمسئول درس: 

 اکبر آخوندی علی علیرضا دلشاد 

|.............................................. زبان انگلیسی
 حسان حیدریامسئول درس: 

 بلط نار اب دان  قریشی سید میلاد  رضا کیاسالار

ــی گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  ریاضـ
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|...................................... (گروه ریاضی)ریاضیات 
  سید امیرمحمد سید شاکریمسئول درس: 

 رضا پورحسینی

  محسن میراسلامیسید  زاده  حسین شفیع مهرداد کیوان 
  محمدمجید نوری  یاسر ارشدی  خطیبی  علیرضا شریف

  سید صالح اعرابی
 

|........................................... (گروه تجربی)ریاضی 
 سعید اکبرزادهمسئول درس: 

 پور محسن بهرام زاده  ی افضلعل

|.......................................... (گروه انسانی)ریاضی 
 سید امیرمحمد سید شاکریمسئول درس: 

 فراهانی علی شهرابی مهران موحدی 

ــوم گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ   عل
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|.............................................................. فیزیک
 فرد حمید فداییمسئول درس: 

 احمد رضوانی بهمن شاهمرادی  علی نعیمی 

|............................................................ شیمی
 یاسر عبدالهیمسئول درس: 

 لی فرزادتبارع پور  بهنام ابراهیم ماشاءالله سلیمانی 

|............................................. شناسی زیست
 موسی بیاتمسئول درس: 

 هادز  قلیلی ع حسن نشتایی  بهرام میرحبیبی  محمد پازوکی 

 فرزانه رجایی|................................................شناسی  زمین

ــیانسا گروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ   ن
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|............................................................ اقتصاد
 حمید جعفریمسئول درس: 

 ساز میترا چینی

|....................................... ادبیات اختصاصی
 چی محمدرضا لمسه مسئول درس:

 ابوالفضل قاضی

|........................................... عربی اختصاصی
 چی محمدعلی لمسهمسئول درس: 

 سید اسحق بلندنظر

|............................................................... تاریـخ
 پور محمداسماعیل سلمانمسئول درس: 

 پور مانمحمداسماعیل سل

|............................................................ جغرافیا
 پور محمداسماعیل سلمانمسئول درس: 

 زهرا نعمتی

|.............................................. شناسیجامعه
 عاطفه محمدیمسئول درس: 

 محمدزمان کبیر

|............................................. منطق و فلسفه
 الدین جلالی حساممسئول درس: 

 عظیم قاهری اکرم صفرنورالله 

|................................................. شناسیروان
 ضحی سکاکیمسئول درس: 

 سیمین زاهدی

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


 

 

۱۵

سال 
 

ی
صیل

تح
 

۹۹
 - 

۹۸
  

|  
داوطلبان
 

آزمـون
 

سری
سرا

 
۹۹ 

(نظام
 

جدید
(

 ۱۵ 

  )تجربی  علوم  آزمایشی  گروه(  ۱۹  ۀشمار   آزمون  اختصاصی  های درس  تشریحی  پاسخ

  

  شناسي زمين 11 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -101

زگار، يعني عطارد، زهره، مريخ، مشتري و زحـل شدهٔ آن رو  مركزي، زمين، ثابت است و ماه و خورشيد و پنج سيارهٔ شناخته بر اساس نظريۀ زمين  
  گردند. اي به دور زمين مي  در مدارهايي دايره

  شناسي زمين 16 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -102

  بوده است. Hدريا در زمان روي  تر از تخريب و پس حتماً قديمي Aها است. در شكل، رسوبات  زماني وقوع پديده سن نسبي، ترتيب تقدم، تأخر و هم  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  بوده است. Eتر  (جوان) در داخل رسوبات قديمي F) تزريق مذاب 1  

  تر قطع شده است. جوان Iقديمي، توسط گسل  D) لايۀ 2  

  سن نيستند.) گذاري وجود دارد. (هم ، حتماً تفاوت سن رسوبCو  A ،B) در يك چين با رسوبات 3  

  شناسي زمين 17 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -103

هاي جانداران  اي متعلق به دوران سنوزوئيك است (دورهٔ ترشياري) به زمان حاضر بيشتر نزديك است و شباهت گونه  تنوع پستانداران كه پديده  
  ن.بندي از نوع ائون است نه دورا  باشد. توجه كنيد كه فانروزوييك يك تقسيم بيشتر مي

  شناسي زمين 14و  13 هاي صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -104

كرهٔ جنـوبي  سوي خورشيد دارد، پس در نيم بيشترين تمايل را به (N)در اين تست، سيارهٔ زمين در وضعيت اول تير قرار دارد؛ زيرا قطب شمال   
  هاي بلند را خواهد داشت. الجدي بيشترين ساعت شب و طول سايه آغاز زمستان است و رأس

  در اول تير، زمين بيشترين فاصلۀ نجومي را از خورشيد دارد.  

  شناسي زمين 19 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -105

ود و منجر بـه درازگـودال ش ها مانند اقيانوس آرام در بخشي از آن، ورقۀ اقيانوسي به زير ورقۀ اقيانوسي ديگر فرو رانده مي در برخي از اقيانوس  
  شود. اقيانوسي و تشكيل جزاير قوسي مي

  شناسي زمين 31 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -106

  شوند. نشين مي هاي سنگ ته هاي گرم به اعماق زمين راه يافته و باعث انحلال برخي از عناصر مانند طلا شده و در داخل شكستگي آب  

  شناسي زمين 83و  26هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  3 ۀگزين: پاسخ -107

  ها:  بررسي گزينه  

  ربط است.  پس بيماري كليوي بي ،) در اين نمودار مقدار كلسيم از غلظت كلارك كمتر است1  

  شوند كه در اين گزينه، ذكر نشده است.  هاي سولفيدي در شرايط خاصي ايجاد مي ) كاني2  

  محيطي وجود دارد.  هاي زيست ي بيش از اندازه در اين محل گزارش شده و احتمال آلودگيسمّ هٔت كه مقدار جيو) گزينۀ درست اس3  

  ) غلظت روي اين منطقه، نسبت به كلارك خوب و بالا است، پس ايمني بدن افراد هم بايد خوب باشد. 4  

  شناسي زمين 38 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -108

ها كه داراي مقدار كربن فراوان و توان و كيفيت توليد انرژي بيشتري است را  ترين آن ها، نوعي سوخت فسيلي جامد هستند و متراكم سنگ غالز   
  گويند.  زغال رسيده يا آنتراسيت مي

  شناسي زمين 56و  42هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -109

كند. از طرفي با افزايش شدت و مـدت بـارش، فرسـايش  ها را كم مي شود، پس مقدار رواناب ها گرفته مي توسط برگ برگاب مقدار آبي است كه  
  شود.  خندقي زياد مي

  شناسي زمين 43 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -110

  آبدهي سرعت رود  مساحت سطح مقطع 

/ /
x ( / / / )   

0 28 0 3

600 3 14 0 3 0 3


  

mx
/ s

 
600

2000
0 3

  

  شناسي زمين 48 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -111

  كند.  نشين مي ها ته هاي كلسيم و منيزيم بيشتري دارد و رسوباتي را در لوله هاي كربناتي از نوع سخت بوده و درصد يون آب موجود در سنگ  

  شناسي زمين 50و  46ي ها صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -112

  زار وجود دارد. هنگامي كه سطح ايستابي بر سطح زمين منطبق شود، احتمال تشكيل شوره  
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  شناسي زمين 54 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -113

ناطق سـنگ اوليـه زيـاد اسـت؛ زيـرا هاي بالا و سرد قطبي مقدار گياخاك و ضخامت كمي دارد. توجه كنيد كه در اين م خاك موجود در عرض  
  شود. هوازدگي در آن مناطق كم مي

  شناسي زمين 61 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -114

ار ها برده شده تا مقـد ها به آزمايشگاه شود و نمونه سازه، گمانه زده مي برداري از خاك يا سنگ پي منظور نمونه در مطالعات آغازين يك پروژه، به  
  هاي وارده بررسي شود. مقاومت سنگ در برابر تنش

  شناسي زمين 64 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -115

ها و انحلال بيشتر در سنگ آهـك، آب از سـد فـرار كنـد و  شود كه از درز و شكاف در اين سد، حضور سنگ آهك در سنگ مخزن باعث مي  
  مطلوب شود.احداث سد بتني (يا سد خاكي) نا

  شناسي زمين 67 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -116

مانند ريزش، لغزش، خزش و جريان گلي هستند كه براي كاهش خطر ريزش كوه و سقوط، دامنه را با اقداماتي مانند انـواع  اي  انواع حركات دامنه  
  هاي آبي هستند. اير تصاوير، سازهكنند. س كوبي، پايدار مي ديوار حائل، پوشش گياهي و ميخ

  شناسي زمين 79 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -117

باعث افزايش آرسنيك شده و بيماري لكۀ پوستي، سخت شدن و شاخي شدن كف دست و پا، ديابت و سـرطان پوسـت را  (AsS)سنگ رالگار   
  كند.  ايجاد مي

  شناسي زمين 76 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -118

اي است و در همين محدوده هم معمـولاً در بـدن انسـان   هاي پوسته درصد در سنگ 1/0تا  1منگنز عنصري فرعي بوده و مقدار غلظت آن بين   
درصـد در  2/27هـم ممكن است؛ زيرا حتي عناصري مانند سيليسيم  درصد هم در طبيعت غير 30عنوان مادهٔ اساسي است. از طرفي مقدار  به

  طبيعت وجود دارند. 

  شناسي زمين 57 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -119

هـا، در علـم  بـرداري از آن  هـاي آب زيرزمينـي، نحـوهٔ بهـره مطالعه در زمينۀ چگونگي حركت آب در درون زمين، اكتشاف و شناخت ويژگـي  
  شود.  هيدروژئولوژي بررسي مي

  شناسي زمين 91 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -120

  اند كه معرف تنش كششي است.  ها گسل نرمال را داشته خوردگي دارند كه معرف تنش فشاري است و سپس لايه ها چين در شكل، لايه  

  شناسي زمين 92 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -121

  شود. (محلي كه بيشترين خسارت را دارد، مربوط به بحث شدت است نه انرژي لرزه) اي، آزاد مي  صورت امواج لرزه ستگي بهلرزه از محل شك انرژي زمين  

  شناسي زمين 94 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -122

  عمود است. توان ديد، ارتعاش اين موج بر انتشار آن،  (ثانويه، عرضي) مي Sطور كه در شكل موج  همان  

  شناسي زمين 100 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -123

  شود.  هاي اقيانوسي، سبب تشكيل پوستۀ جديد اقيانوسي مي كوه خروج مواد مذاب گوشته از محور مياني رشته  

  شناسي زمين 114 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -124

  فشاني جوان، در دورهٔ كواترنري در ايران انجام شده است.  شهاي آت بيشتر فعاليت  

  شناسي زمين 107 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -125

  هاي آذرين است.  دختر، شامل سنگ -بزمان يا اروميه -پهنۀ سهند  

 
  1رياضي  12و  11هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -126

  دو مجموعۀ متناهي باشند، داريم: Bو  Aنكته: اگر   

n(A B) n(A) n(B) n(A B)      

n(A B) n(A) n(A B)      

  حل اول: راه  

دهيم. اگـر تعـداد اعضـاي  نمايش مي Bپا را با  و مجموعۀ افراد چپ Aدست را با  افراد چپ ۀمجموع  
دهـد. تعـداد  ها را نمايش مـي رو، تعداد اعضاي مجموعه مودار ون روبهبناميم، ن xرا  Bو  Aمشترك 

  است، پس: 30اعضاي مجموعۀ مرجع (تمامي اعضاي كلاس) برابر 

( x) x ( x) x x x               18 5 9 30 18 5 9 30 32 30 2   

   دست برابر است با: ولي راست ،پا بنابراين تعداد افراد چپ  

          n(B A) x     9 9 2 7   

A B

x5 x9x

U

18
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  حل دوم: راه  

  نيستند، پس: Bو  Aكدام از دو مجموعۀ  نفر عضو هيچ 18نفر،  30از كل   

n(A B) n(A) n(B) n(A B) n(A B) n(A B)            30 18 12 12 5 9 12 2      

n(B          نيستند برابر است با: Aولي در  ،هستند Bبنابراين تعداد افرادي كه در    A ) n(B A) n(B) n(A B)       9 2 7    

  1ي رياض 67 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -127

  كنيم: را در مزدوج مخرج ضرب و تقسيم مي Aعبارت   

( ) ( ) ( )A
( ) ( )( ) ( )

                
   

          

 
  

2

2 2

2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 1 2 1

2 1 2 12 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

2 2 2 2 1
2 1

2

   

  1رياضي  93و  92هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -128

  عددي مثبت باشد، داريم: aنكته: اگر   

u a a u a       

IÄu a u a u a       

  اريم:مطابق نكته د  

x x x x x

x x
x x

   
                   

     
          

3 3 3 3
7 1 1 7 1 8 6 6 8 12 3 16

2 2 2 2

12 3 16 15 19

16 3 12 13 9

   

عدد صحيح  6بنابراين    , , , , ,  16 17 18 10 11   كنند. در اين نامعادله صدق مي 12

  1رياضي  139 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -129

   شيء متمايز برابر است با: nشيء متمايز از بين  kهاي انتخاب  نكته: تعداد راه  
n n! ( k n)
k k !(n k)!
 

     
0   

) يا Dو  Aجز  رأس ديگر چهارضلعي (به 2بايست  يكي از اضلاع چهارضلعي باشد، مي ADبراي آنكه   
از بين رئوس  E,F ,G , H  يا از بين رئوس B ,C  انتخاب شوند، پس تعداد حالات انتخاب دو

  رأس ديگر برابر است با:

!
! !

   
        

   

4 2 4
1 6 1 7

2 2 2 2
   

  

  1رياضي  150 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -130

                 برابر است با: Aنكته: احتمال رخداد پيشامد   
n(A)P(A)
n(S)

   

        نفر برابر است با: 12نفر از بين  4هاي انتخاب  تعداد كل راه  
    

           

12 12 11 10 9
3 11 5 3 55 9

4 4 3 2 1
   

است، زيرا بايد ابتدا دو نفر از بين اين چهار نفـر را انتخـاب  3هاي اين كار برابر  نفر را به دو گروه دونفره تقسيم كنيم. تعداد راه 4حال بايد اين   
ل و دوم با يكديگر تفاوتي ندارند حاصل گيرند، اما از آنجايي كه تيم او  نفر باقيمانده در تيم دوم قرار مي 2كنيم تا در تيم اول قرار گيرند و سپس 

  كنيم، پس: تقسيم مي 2!را بر 

n(S)
!

 
           

 

4

12 2
55 9 3 55 27

4 2
   

پايۀ دهم، يازدهم و دوازدهـم دو پايـه را انتخـاب  3پردازيم، براي انتخاب حالات مطلوب ابتدا از بين  اكنون به محاسبۀ تعداد حالات مطلوب مي  
ها از يك پايـۀ  كنيم. به اين صورت هركدام از تيم نفر را براي حضور در يك تيم انتخاب مي 2شده،  هاي انتخاب م. سپس از هريك از پايهكني مي

  اند. جداگانه انتخاب شده

n(A)
     

            
     

3 4 4
3 6 6 27 4

2 2 2
   

  شده برابر است با: بنابراين احتمال خواسته  
n(A)P(A)
n(S)


  


27 4 4

27 55 55
   















A
B

C

D
E

F

G

H
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  2رياضي  76 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: خپاس -131

  است. 180راديان برابر  نكته:   

  راديان است، پس: يا  180مجموع زواياي مثلث برابر   

ˆ ˆ ˆ ˆˆA B C / / C C /            1 1 0 8 1 9   

/با توجه به مقدار تقريبي    3 14  زاويۀĈ  راديان است. 24/1تقريباً برابر  

  2رياضي  152 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -132

  مستقل باشند، داريم: Bو  Aنكته: اگر دو پيشامد   

P(A B) P(A)P(B)   

P(A ) P(A)  1 نكته :  

  دو پيشامد مستقل هستند. Bو  Aدهيم. واضح است كه  نمايش مي Bزدن بذر فلفل را با  و پيشامد جوانه Aفرنگي را با  زدن بذر گوجه پيشامد جوانه  

A)نزدن حداقل يكي از دو بذر يعني پيشامد  صورت جوانه زدن حداكثر يك بذر به شده يعني متمم جوانه متمم پيشامد خواسته   B)  ،اسـت
  شده برابر است با: پس احتمال خواسته

P(A B) P(A B) P(A)P(B) / / / /          1 1 1 0 6 0 5 1 0 3 0 7    

  2رياضي  41 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -133

  وجودآمده موازي و مساوي نصف ضلع سوم است. خط به نكته: اگر وسط دو ضلع يك مثلث را به هم وصل كنيم، پاره  

ANدانيم  مي   NC ،AM MB پس ،AM AN
MB NC

  1  

MNبنابراين طبق عكس قضيۀ تالس    BC:ضمناً طبق نتيجۀ قضيۀ تالس داريم .  

u²IU AM MN MN BCABC : MN BC MN
AB BC BC

     
1

2 2


   

  

ــه    MNباشــد، پــس  مــي BCوســط  Pو از آنجــايي ك BP PC ــه ــوان نتيجــه گرفــت  روش مشــابه مــي . ب NPت AM MB   و
MP AN NC  مثلث  4، پسAMN ،BMP ،CNP  وMNP  هستند. اگر مساحت هركدام را  نهشت همضلع  3به حالتS :بناميم، داريم  

ANPB
MNCP

S S /
S S

  
3 3

1 5
2 2

   

  2رياضي  9 صفحۀ*  توسطم: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -134

A   از يكديگر برابر است با: Bو  Aنكته: فاصلۀ دو نقطۀ    B A BAB (x x ) (y y )   2 2
   

O(xاگر مركز دايره نقطۀ    ,y)  باشد، فاصلۀ نقطۀO  از نقاطA  وB :برابر است. پس  

OA OB (x ) (y ) (x ) (y ) x x y y x x y y
x y x y x y x y y x

                    

                  

2 2 2 2 2 2 2 2
3 3 7 5 6 9 6 9 14 49 10 25

6 6 18 14 10 74 8 16 56 0 2 7 0 2 7

   

y از طرفي مركز دايره روي قطر   x 2   نيز قرار دارد، پس: 5

y x
x x x , y

y x
 

         

2 5
4 10 7 1 3

2 7
   

)Oپس نقطۀ    , )1   مركز اين دايره است. طول شعاع دايره برابر است با: 3

R OA ( ) ( )         2 2
1 3 3 3 4 36 40 2 10   

  2رياضي  18و  13، 11هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -135

axنكته: در معادلۀ    bx c  2
bSمجموع دو ريشه برابر  0

a
  ضرب دو ريشه برابر  و حاصلcP

a
 .است  

  حل اول: راه  

xبا تغيير متغير    t2
  كنيم: معادلۀ موردنظر را حل مي 

t t t t t   
          2 8 64 16 8 48 8 4 3

8 4 0 4 2 3
2 2 2

   

داراي چهار جـواب  xقبول هستند. بنابراين معادله براي  مثبت و قابل tآمده براي  دست هر دو جواب به   4 2 و  3 4 2 اسـت.  3
  هاي مثبت در اين معادله برابر است با: مجموع جواب

SLX¶ SLX¶

( ) ( ) | | | |               2 2
4 2 3 4 2 3 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 2 3    





N

P

M

A

B C
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  حل دوم: اهر   

tدر معادلۀ    t  2
8 4   برابر است با: tضرب دو ريشۀ  ، مجموع و حاصل0

t t , t t   1 2 1 28 4   

  بناميم، داريم: x2و  x1هاي مثبت معادله را  پس اگر ريشه  

x x
x x x x (x x ) x x

x x x x x x

 
          


      

2 2
1 2

2 2 2
1 2 1 2 1 2 1 2

2 2
1 2 1 2 1 2

8

2 12 12 2 3

4 2 2 4

   

  2رياضي  112و  111، 103هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -136

c
b alog a c b a , log   1   : نكته 0

  كنيم: ابتدا معادله نمايي را حل مي  

IÄ ¡ï¡ïùx x x x x x x x x x

x

( ) ( )( )

x

                

   

2 2

3

4 2 56 2 2 56 2 2 56 0 2 8 2 7 0 2 8 2 7

2 2 3

   

  پردازيم: اكنون به حل معادلۀ لگاريتمي مي  

log(x ) log(x y) log log( y) log( y) y y                  4 2
2 2 1 81 2 0 81 2 81 10 100 81 19   

  2رياضي  116 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 زينۀگ: پاسخ -137

ayنكته: نمودار تابع    log x  وقتيa 0   صورت زير است: باشد به 1

  

  

  

  

  پردازيم: ها مي به بررسي هركدام از گزينه  

¡ï¡ïù/ / /y log (x x ) log (x ) log x      2 2
0 5 0 5 0 52 1 1 2   1: گزينۀ  1

تابع برابر توجه كنيد دامنۀ اين     1R صورت  شده به باشد، اما دامنۀ تابعي كه نمودار آن داده مي(a , )   .است(a ) 0   

¡ï¡ïù/ / /y log (x x ) log (x ) log x      2 2
0 5 0 5 0 52 1 1 2   2: گزينۀ  1

توجه كنيد دامنۀ اين تابع برابر     1R شده برابر نيست. باشد، كه قطعاً با دامنۀ تابعي كه نمودار آن داده مي  

/ / /y log (x x x ) log (x ) log (x )       3 2 3
0 5 0 5 0 53 3 1 1 3   3: گزينۀ  1

y/نمودار تابع   نمودار اين تابع همان   log x 0   برابر شده است. 3سمت راست رفته و در راستاي عمودي  است كه يك واحد به 5

/ / /y log (x x x ) log (x ) log (x )       3 2 3
0 5 0 5 0 53 3 1 1 3   4: گزينۀ  1

y/نمودار اين تابع همان نمودار تابع    log x 0   برابر شده است. 3سمت چپ رفته و در راستاي عمودي  است كه يك واحد به 5

  صورت نمودار داده شده باشد. تواند به مي 3بنابراين تنها نمودار تابع گزينۀ   

  2رياضي  138 صفحۀ*  طمتوس: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -138

xرا در  fنكته: تابع    c گوييم هرگاه: پيوسته مي  

 
x c
lim f (x) f (c)


   

xوقتي     yمقدار تابع  ،0 x   
2

xبرابر صفر است. اكنون به محاسبۀ حد اين تابع در    xپردازيم، وقتي  مي 0  x2، مقادير 0
مثبت  

xو در نزديكي صفر هستند، پس مقادير  2
  ، منفي و در نزديكي صفر هستند، يعني:

x x       
2 2

0 1   

yپس حد تابع    x   
2

xوقتي      است. -1برابر  0

x
lim x


    
2

0

1   

xبنابراين تابع در     xحد دارد، اما از آنجا كه اين حد با مقدار تابع در  0  yبرابر نيست، تابع  0 x   
2

xدر      پيوسته نيست. 0

  

1
x

y
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  2رياضي  160 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -139

  ها برابر هستند. نكته: اگر واريانس تعدادي دادهٔ آماري برابر صفر باشد، تمامي آن داده  

  برابر است با: nx، ... و x1 ،x2هاي  معيار داده نكته: انحراف  

n(x x) (x x)
n

   
 

2 2
1 

   

باشـد. بنـابراين بايـد  مـي aها نيز برابـر  هستند، پس ميانگين آن aها برابر مقدار ثابت  دادهٔ آماري برابر صفر است، پس تمامي آن 5واريانس   
  شود. aداده نيز برابر  9باشد تا ميانگين  aز برابر ني 15و  17، 20، 20دادهٔ  4ميانگين 

a a a  
    

20 20 17 15 72
18

4 4
   

,هاي آماري  معيار داده بنابراين انحراف   , , , , , , ,15 17 20 20 18 18 18 18   برابر است با: 18

( ) ( ) ( ) ( )           
   

2 2 2 2
15 18 17 18 20 18 20 18 0 5 9 1 4 4

2
9 9

   

  2رياضي  43 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -140

  گر دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلث ديگر برابر باشند، آن دو مثلث متشابه هستند.نكته: ا   

ˆبوده و  Âنيمساز زاويۀ  ADاز آنجا كه    ˆA B ˆ، پس 2 ˆ ˆA A B 1   بنابراين: 2

pp

¥oTz¶

ˆ ˆA B
ACD ~ ABC

ˆ ˆC C

  
 

1
 

   

  داريم: ABCو  ACDتفاده از تشابه دو مثلث پس با اس  

AC CD AC AC AC
BC AC AC

      


22
10 10

2 3
   

  2رياضي  29 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -141

  نكته: فاصلۀ هر نقطه روي نيمساز، از دو ضلع زاويه برابر است.  

  برابر است با: ABCنكته: مساحت مثلث   

ABC
ˆS AB AC SinA  

1

2
   

  برابر است با: ABCمطابق نكته مساحت مثلث   

ABCS Sin     
1

4 12 60 12 3
2

   

  است. ADBو  ADCبرابر مجموع مساحت دو مثلث  ABCاز طرف ديگر مساحت مثلث   

DHدانيم  اند. مطابق خاصيت نيمساز مي رسم شده DHو  DHمطابق شكل دو ارتفاع    DH:پس ،  

ABCS DH AC DH AB DH DH DH DH            
1 1 1 1 3 3

12 3 12 4 12 3 8
2 2 2 2 2

   

  داريم: ADHالزاويۀ  ، در مثلث قائمADبراي يافتن طول   

DH DHˆSin(DAH) AD
AD Sin

   


3 3
30

   

  2رياضي  55 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -142

kعددي صحيح باشد و  kنكته: اگر    x k   x، آنگاه 1 k   .و برعكس  

  صحيح داريم: با توجه به تعريف جزء  

x x x x  
                

4 4
1 1 0 6 4 0 2 4

6 6
   

xآمده  دست بنابراين، طبق محدودهٔ به    4 xو  0  2 f، پس ضابطۀ تابع 0 (x) صورت زير است: در اين محدوده به  

f (x) x x (x ) (x ) x           4 2 4 2 2 2   

  آيد: دست مي از حل معادلۀ زير به gو  fطول نقاط تقاطع نمودار   

f (x) g(x) x x x x x x x ,   
                2 2 2 4 12 21 2 16 7

3 4 19 2 2 3 2 21 0 3
6 6 3

   

xبا توجه به محدودهٔ     2 x، فقط جواب 4    قبول است. قابل 3

A

B D
C

30

30 H

H

A

C D B

1 2

2 3
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  3رياضي  71 صفحۀ*  دهسا: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -143

fبرابر است با:  aاي به طول  در نقطه fنكته: شيب خط مماس بر نمودار تابع    (a)   

  يابيم: مشتق تابع موردنظر را مي  

x ( x) ( )(x ) x xy y
x ( x) ( x) ( x)

            
   2 2 2

3 1 1 1 3 1 3 4

1 1 1 1

   

  برابر است با: 2اي به طول  بنابراين شيب خط مماس بر نمودار تابع در نقطه  

m
( )

 
 2

4
4

1 2

   

xyعرض تابع   
x





3

1
  برابر است با: 2اي به طول  در نقطه 

y 
  


2 3

5
1 2

   

)بنابراين خط مماس از نقطۀ    , )2   صورت زير است: به 4گذرد، پس معادلۀ خط مماس با شيب  مي 5

y ( ) (x ) y x y x          5 4 2 4 8 5 4 13   

  است. -13عرض از مبدأ اين خط برابر   

  3رياضي  35 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -144

yنكته: ماكزيمم مقدار تابع    aSin(bx) c   برابرa c  و مينيمم مقدار آن برابرa c  .است  

Sin( ) Sin , Sin( k ) Sin , k          2 Z نكته :  

  مطابق نمودار تابع، مينيمم مقدار تابع برابر صفر است، پس:  

a a    5 0 5   

yبرخلاف تابع  fهمچنين مطابق نمودار، تابع    Sinx  در سمت راستx  a :، يعنيبايد عددي منفي باشد aنزولي است، پس  0  5  

f (x) Sin( x) f ( ) Sin( ) Sin( ) Sin( ) Sin( )

Sin /

     
                   


     

23 23 24
5 3 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5

18 6 6 6 6 6

1
5 5 5 5 7 5

6 2

   

  3رياضي  20 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -145

yنكته: تبديل    f (x k)   فقط دامنۀ تابعf  را عوض كرده و تبديلy f (x) k   فقط برد تابعf كند. را عوض مي  

yابتدا دامنۀ تابع    f (x )    كنيم: را محاسبه مي 1

   

yورودي تابع    f (x )  xعبارت  1  xبايست محدودهٔ  مي fاست، پس براي تعيين دامنۀ  1    نيم.را محاسبه ك 1

fx x D ,             3 0 4 1 1 4 1   

yبرابر برد تابع  fهمچنين برد تابع    f (x )  ,يعني  1 0 :است، پس  

f (x) f (x)    0 1 1   

yيعني برد تابع    f (x)  ,برابر  1     است. 1

  3رياضي  29 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: سخپا -146

(fog)(x) f (g(x)) , f (a) b f (b) a   1
  : نكته 

  شده داريم: با توجه به معلومات داده  

IÄ

(f og )(a) f (g (a)) g (a) f ( ) g (a)
a a a a a a a a a a
a

(a )(a ) a a

           


                


      

1 1 1 1 1 1

2 2

3 3 3 1

5
1 5 1 6 12 36 13 16 0

1

4 9 0 4 9

   

aتوجه كنيد كه     aدر معادلۀ اصلي يعني  4
a





5
1

1

a كند و صدق نمي     تنها جواب معادله است. 9

  

  

x
xD : xx

x x




     
  



3 0

0 3 0
3

3
R

·
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  3رياضي  56 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -147

xدر  fحد صورت و مخرج كسر تابع     xبرابر صفر است، با تقسيم مخرج بر 2    داريم: 2

x
x x

x x

(x x )

x

( x x)
x

( x )


 

 

 

 

  

 
  

3 2

2

3 2

2

2

2

3 4
2

2

4

2

2 4

2 4

0

   

x x x

x x (x )(x ) xlim lim lim
(x )(x )x x (x )(x x )  

    
 

     

2

3 2 2
2 2 2

5 6 2 3 3

2 13 4 2 2

   

xبا حذف عامل صفركننده     برابر صفر است، اما حد صورت كسر برابر صفر نيست. اكنون به محاسبۀ  همچنانبينيم كه حد مخرج كسر  مي 2
xحد راست و چپ تابع در     پردازيم. مي 2

x x

xlim f(x) lim
(x )(x )  

 

 
   

  2 2

3 1

2 1 0 3

   

x x

xlim f(x) lim
(x )(x )  

 

 
   

  2 2

3 1

2 1 0 3

   

xنمودار اين تابع در اطراف  2بنابراين گزينۀ       است. 2

  3رياضي  63 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -148

n n

m mx

n m
ax bx alim n m (ac )

ccx dx
n m






    

  
 

1

1

0

0



  : نكته 

xچون وقتي     اصل حد نامتناهي است، پس درجۀ صورت بيشتر از درجۀ مخرج است، بنابراين ضريب ، حx5
در مخـرج صـفر بـوده و  

  داريم:

a
a a (a )(a )

a
 

          
2 1

3 2 0 2 1 0
2

   

  حال داريم:  

x x

x x xa : lim lim ( x )
x x 

  
     



5 3
2

3

6
1

5

   

x x

x x xa : lim lim ( x )
x x 

  
     



5 3
2

3

2 6
2 2

5

   

  شود. كه حاصل حد  توان يافت نمي aپس مقداري براي   

  3رياضي  71 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -149

xدر  fنكته: مشتق تابع    a :برابر است با  

h

f (a h) f (a)f (a) lim
h

  
0

   

xدر  fشده برابر قرينۀ مشتق تابع  مقدار حد خواسته      است، زيرا: 1

h h

f ( ) f ( h) f ( h) f ( )lim lim f ( )
h h 

       
0 0

1 1 1 1
1   

fاكنون به محاسبۀ    ( )   پردازيم: مي 1

(x ) x xf (x) f (x) f (x) f ( )
x (x ) (x ) ( )

                 
   

2

2 2 2 2 2 2

1 0 3 2 1 2 2 2 1
1

16 83 3 3 1 3

   

fشده برابر  پس مقدار خواسته   ( ) 
1

1
8

  است. 
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  3رياضي  87و  86 هاي صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -150

)gدانيم  مي   )   0 1 0 xدر  fو تابع  1  fناپذير است، زيرا  مشتق 1 ( ) 1 fو  1 ( )  1 f، پس 1 (g( )) fيعني  0 ( )   نشده است. تعريف 1

(fog)براي محاسبۀ    ( )   دهيم. را تشكيل مي fogابتدا تابع  0

(fog)(x) f (g(x)) x   2
1 1   

xدانيم همواره  مي   2
1 xپس  1 2

1 xيعني  1  2
1 1   بنابراين داريم: ،0

xf (g(x)) x x (fog) (x) (fog) ( )
x

           


2 2

2

2
1 1 1 1 0 0 0

2 1

   

(fog)بنابراين    ( )   شده و برابر صفر است. مقداري تعريف 0

(fog)تذكر: شرط قاعدهٔ مشتق تابع مركب، يعني    (x) f (g(x)) g (x)   ، پذيري تابع  مشتقf  است، پس ممكن است(fog) (x)  تعريـف
fشده و  (g(x)) شد.تعريف نشده با  

  3رياضي  105 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -151

  اند. پس نقاط بحراني ،ناپذيري هستند هاي سادهٔ داخل قدرمطلق، نقاط مشتق نكته: ريشه  

y، ابتدا fبراي رسم نمودار    x ها  كنيم. طبق گزينه را رسم ميa  yپس براي رسم ، 0 x a  نمودار ،y x  راa سمت پايين  واحد به
  ها قرينه كنيم.xها است را نسبت به محور xهايي از نمودار اخير كه در زير محور  ، كافي است قسمتfكنيم. حال براي رسم  منتقل مي

  

  

  

  

  

a)طور كه مشخص است، نقاط  همان   , )و  0( a , ) )و  0 ,a)0  نقاط بحراني تابعf اش  دهند كه قاعده بوده كه سه رأس مثلثي را تشكيل ميa2 

  است، پس داريم: aو ارتفاعش 

a( a)(a)S a a     022
4 4 2

2
   

  3رياضي  108 صفحۀ * متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -152

fبوده و  fطول نقطۀ بحراني تابع  cنكته: اگر      درc  از منفي به مثبت تغييرعلامت دهد، تابع درc .مينيمم نسبي دارد  

fبوده و  fطول نقطۀ بحراني تابع  cنكته: اگر      درc  تغييرعلامت ندهد، تابع درc .اكسترمم نسبي ندارد  

  كنيم: كنيم، سپس آن را تعيين علامت مي ابتدا مشتق تابع را محاسبه مي  

y x x (x x ) (x x ) ((x )(x x ) (x )) (x )(x x )                    3 3 3 2 2
4 12 8 4 3 2 4 1 3 3 4 1 1 3 1 4 1 2   

(x )(x )(x ) y (x ) (x )       2
4 1 2 1 4 1 2   

   

xدر  yمطابق جدول تغييرات فوق،     2 دهد، پس در از منفي به مثبت تغييرعلامت ميx  2  مينيمم نسبي دارد و تابع فاقد اكسـترمم
  نسبي ديگر است.

  3رياضي  80 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -153

xدر  fنكته: شرط لازم براي آنكه    a اشته باشد، آن است كه طرفه د مشتق يكf طرفه داشته باشد. در اين نقطه پيوستگي يك  

xداراي مشتق چپ و راست در  fطبق فرض سؤال،       در اين نقطه پيوسته است: fاست، پس  1

x x
lim f (x) lim f (x) f ( ) a b b a

  
        

1 1

1 3 1 4   

xدر  fطرفۀ  هاي يك دست آوردن مشتق حال براي به      داريم: 1

ax b x f ( ) a b b
f (x)

x bx x f ( ) b
f ( ) f ( ) b ( b) b b





 

       
  


    
            

2

2 1 1 2 8

3 2 1 1 3 2

1 1 8 3 2 6 5 6 1

   

  

ÂLvº

x
y
y

Min


   

2 1

 
  

y x

x

y

y x a 

x

y

a
a a

y x a 

x

y

a

a a
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  3رياضي  46 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -154

Cosxنكته: مجموعه جواب معادلۀ    Cos   برابرx k   2  .است(k )Z   

Cos( ) Cos      نكته :  

  Cosx  در مخرج كسر معادله قرار دارد، پس بايدCosx    پردازيم: . اكنون به حل معادله مي0

kx k x x k xCos x Cos x Cosx Cos x Cos( x)
Cosx x k x x k x k

 
                                     



3 2 4 2
3 2 4

1 3 3

3 2 2 2
2

   

xمجموعه جواب    k 
  

2
Cosxقبول است، زيرا در اين صورت  غيرقابل   kxصورت  ، پس جواب اين معادله به0  

 
2 4

  است. 

  3رياضي  120 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -155

xVصورت  به (t)جايي  و زمان جابه (x)جايي  و مقدار جابه (V)نكته: رابطۀ بين سرعت   
t

 .است  

APبنـا بـر قضـيۀ فيثـاغورس برابـر  APاسـت. فاصـلۀ  PBو  APشـامل دو قسـمت حركت فرد    x 2 2
برابـر  PBو فاصـلۀ  150

PB x 300 .است  

  تابع موردنظر براي بهينه كردن، تابع زمان است.  

AP BP x xt t t
V V

 
     

2 2

1 2

1 2

150 300

4 5
   

  اين تابع كافي است، نقطۀ بحراني اين تابع را محاسبه كنيم: Minر براي يافتن مقدا   

x xt (x) x x ( x ) x
x x

x x x x

             
 

          

2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

1 2 1 1
0 0 4 150 5 16 150 25

4 5 5
2 150 4 150

9 16 150 3 4 150 4 50 200

   

 
  3شناسي  زيست  87و  1شناسي  زيست 117هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -156

شـود و  هـا مـي روش اسـمز وارد ايـن ياختـه نسيل خاك اطراف ريشه است، لذا آب هم بـهاز آنجا كه پتانسيل آب آوندهاي چوبي كمتر از پتا  
  ترتيب در پيوستگي شيرهٔ خام مؤثرند.  بدين

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كنند. را تثبيت نمي اكسيد دي  كربندهند و  فتوسنتز انجام نميهاي روپوستي يا اپيدرم ريشه  : ياخته1گزينۀ   

  شود. ها يافت نمي وبيسكو در اين سلولر   آنزيم :3گزينۀ   

  سازند. هاي ريشه پوستك نمي ياخته :4گزينۀ   

  3شناسي   زيست 90و  89و  1شناسي  زيست 115هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -157

با توجه اينكه در تنظيم بيـان ژن  E.coliهند. باكتري د  ها تثبيت نيتروژن را نيز انجام مي دهند و برخي از آن ها فتوسنتز انجام مي سيانوباكتري  
تفاده در كتاب ذكر كرده بود كه بايد به محيط كشت قند اضافه كنيم (مالتوز يا گلوكز يا لاكتوز)، لذا براي تأمين انرژي از مواد آلـي محـيط اسـ

  كند. مي

  2شناسي  زيست 126مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -158

  شود.  دانگان سانتريول ندارند و ثالثاً دانۀ گردهٔ نارس كه هاپلوئيد است با تقسيم ميتوز به دانۀ گردهٔ رسيده تبديل مي اولاً نهان  

  2شناسي  زيست 86و  85هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -159

عنـوان مثـال در  ها خير. بـه هاي دوك ضروري است، اما سانتريول رشته در تقسيم ميتوز عدد كروموزومي ثابت است. در تقسيم ميتوز تشكيل  
  شوند. ها ديده نمي نهاندانگان سانتريول

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شوند. شوند، فقط كروماتيدهاي خواهري از هم جدا مي هاي همتا از هم جدا نمي : در تقسيم ميتوز كروموزوم1گزينۀ   

هـاي  تقسيم سيتوپلاسـم در سـلول ،هاي دوك زمان با كوتاه شدن رشته بينيد هم زيست يازدهم مي 6فصل  9 طور كه در شكل : همان3 گزينۀ  
  شود. هاي دوك، سيتوپلاسم تقسيم مي هاي جانوري بعد از اتمام آنافاز و از بين رفتن رشته شود، اما در سلول گياهي آغاز مي

  گيرد. ا شروع تجزيۀ پوشش هسته در پروفاز صورت ميمدر متافاز است، ا  دگي كروموزوم: حداكثر فشر 4گزينۀ   
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  1شناسي  زيست 31مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  2پاسخ: گزينۀ  -160

  باشند. درست مي» ج و د«موارد   

  د.نشو  كنندهٔ قند خون توسط پانكراس ساخته مي هاي تنظيم الف) هورمون  

  كند. هاي گوارشي را نيز سنتز نمي ب) كبد آنزيم  

  وارد خون كند. HDLو  LDLصورت  تواند ليپيد (كلسترول) و پروتئين بسازد و آن را به ها مي و د) كبد با كمك كيلوميكرونج   

  1شناسي  زيست 31مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -161

راني وارد لنف شده و از طريق  وند. بلكه از طريق برونها ش شوند، نه اينكه وارد اين ياخته هاي پوششي روده تشكيل مي كيلوميكرون درون ياخته  
  شوند. اي هم وارد سيستم گردش خون مي هاي زيرترقوه سياهرگ

  2شناسي  زيست 116و  1شناسي  زيست 90و  89هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -162

  اين جانوران لولۀ گوارش و حفرهٔ عمومي يا سلوم دارند. پوستان نظير خرچنگ و ميگو غدد شاخكي وجود دارد. در برخي سخت  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ها گردش خون ساده دارند. اي هستند. ماهي  روده ماهي علاوه بر كليه داراي غدد راست شور مثل كوسه و سفره هاي آب : ماهي1گزينۀ   

  كه خزندگان شش دارند. دانيد : برخي از خزندگان و پرندگان غدد نمكي دارند و مي3گزينۀ   

  كند. هاي خود را بارور مي عنوان مثال كرم كدو انگل انسان است و در توليدمثل جنسي هر فرد تخمك : به4گزينۀ   

  3شناسي  زيست 94 ۀمشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  4پاسخ: گزينۀ  -163

  كنند. اثر مي DNAهاي  بر روي مولكول ها فقط باشد. اين آنزيم دهنده مي هاي برش منظور سؤال آنزيم  

  ها: بررسي ساير گزينه  

دهـد. جايگـاه بـرش ايـن  اين كار را انجام مـي 1EcoRعنوان مثال  دهند. به را برش نمي Gو  Aپيوند بين دهنده  هاي برش : تمام آنزيم1گزينۀ   
  ها متفاوت است. آنزيم

  دنايي كه جايگاه تشخيص داشته باشد، تأثير دارد: مثلاً دناي ويروس. دهنده بر روي هر مولكول هاي برش : آنزيم2گزينۀ   

  شود. ها يافت مي دهنده فقط در باكتري هاي برش : آنزيم3گزينۀ   

  3شناسي  زيست 28مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -164

 آمينـو اسـيدشود، نه درون هسته. هـر  ن سيتوپلاسم انجام ميهاي اختصاصي و درو  اختصاصي خود توسط آنزيم tRNAبه  آمينو اسيداتصال   

است و مكمل ايـن تـوالي  AAAشناسد  كدوني كه اين توالي را مي باشد، آنتي UUUرناي ناقل، رناهاي ناقل اختصاصي خود را دارد. اگر كدون 
  است. TTTكدوني  آنتي

  2ناسي ش  زيست 69مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  2پاسخ: گزينۀ  -165

  برد، نه ويروس را. ياختۀ آلوده به ويروس را از بين مي ،اين است كه پرفورين با ايجاد منفذ 2علت نادرستي گزينۀ   

مربوط  4شود و گزينۀ  اي تبديل مي  مونوسيت است كه به ياختۀ دارينه 3دهد كه منشأ ميلوئيدي دارد و شكل  ) ائوزينوفيل را نشان مي1شكل (  
  شود. ها به موضع عفونت مي خوار طي التهاب، باعث جذب آن ت كه ترشحات بيگانهبه نوتروفيل اس

  2شناسي   زيست 128مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -166

هم سلول  ،n3سلول  ) هستند. همn2ي لپه (ها دارد و يا ياخته n3دار اندوختۀ دانۀ بالغ، آندوسپرم  دانگان يا گياهان گل طور كلي در نهان به  
n2 شوند. بعد از لقاح تشكيل مي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

، ها لپهلپه يا دولپه باشند. پس  انند تك تو مي اند و رشد پسين ندارند. اين گياهان : قسمت اول اين گزينه به گياهاني دلالت دارد كه علفي2گزينۀ   
  الزماً درست نيست.

  طور نيست. : مثلاً در مورد گياه لوبيا اين3گزينۀ   

  شود، نه تخمدان. ماند و يا جذب لپه مي تا آخر باقي مي n3شكل  : اندوختۀ دانه يا به4گزينۀ   

  3و  1شناسي   ال: * ساده * تركيبي زيستمشخصات سؤ  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -167

  شكل دارد. دهد. اين جاندار كلروپلاست نواري اسپيروژير از آغازيان پرسلولي است كه داراي كلروپلاست است و عمل فتوسنتز را انجام مي  

  2شناسي   زيست 129و  116، 52، 35هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -168

هـم مربـوط بـه » ج«و مـورد فقط مربوط به برخي مارها اسـت » ب«دهد. مورد  ويژگي مشترك اين دو جاندار را نشان مي» الف و د«د فقط موار   
  جانداراني است كه اسكلت بيروني دارند، مانند زنبورها.

  2شناسي   زيست 126مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -169

. درون هر برچه يك تخمدان وجود دارد، اما درون هر تخمدان يك تخمك يـا چنـدين دتواند شامل چندين برچه باش گان مادگي ميدان در نهان  

  گيرد. زا شكل مي تخمك وجود دارد. درون هر تخمك فقط يك گامت ماده يا سلول تخم

  2شناسي   زيست 12و  5هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  1پاسخ: گزينۀ  -170

سديم و پتاسيم  ،ها چه در پتانسيل آرامش و چه در پتاسيل عمل هاي تخصصي هستند. در نورون گيرندهٔ شيميايي موجود در سقف بيني، نورون  
  ها در پتانسيل آرامش و عمل با هم متفاوت است. ميزان ورود آن و شوند داخل و خارج مي
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  3شناسي   زيست 55و  54هاي  شخصات سؤال: * متوسط * صفحهم ▲  3پاسخ: گزينۀ  -171

  دهند و يا كاهش تنوع. زننده تعادل و تنوع فنوتيپي مؤثر هستند. يا افزايش تنوع مي عامل برهم 5هر   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  گزيند! زگارتر را برميهاي سا هاي جديد تأثيري ندارد. انتخاب طبيعي فقط آلل : انتخاب طبيعي در پيدايش الل1گزينۀ   

  دهد. دهد و هم به تغييرات جهت مي : محيط و انتخاب طبيعي با انتخاب افراد سازگار هم خزانۀ ژني را تغيير مي2گزينۀ   

  هاي نامطلوب دخالتي ندارد. شارش ژن در حذف الل ،عنوان مثال : به4گزينۀ   

  2شناسي   زيست 136و  130، 116هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  1پاسخ: گزينۀ  -172

  نادرست است.» ب«مورد   

دهد. در زنبور پس از لقاح بين گامت مادهٔ  شود. در تمام گياهان سلول تخم عمل ميتوز را انجام مي زا، گامت ماده است و تقسيم نمي سلول تخم  
دانۀ گردهٔ نارس با تقسيم ميتوز دانۀ گـردهٔ رسـيده را  شود. شود كه با تقسيم ميتوز زنبور ماده حاصل مي ملكه و گامت نر سلول تخم حاصل مي

  كند. ايجاد مي

  3و  1شناسي   مشخصات سؤال: * ساده * تركيبي زيست ▲  4پاسخ: گزينۀ  -173

  باشند. هاي پارانشيم اسفنجي و نگهبان روزنه هر دو كلروپلاست دارند، پس داراي آنزيم روبيسكو مي از آنجا كه سلول  

  ها: هبررسي ساير گزين  

  د.نده هاي روپوست ساقه در گياهان علفي فتوسنتز انجام مي : گياه خيار از گياهان علفي است. سلول1گزينۀ   

  شود، نه در ساقه. : آندودرم فقط در ريشه يافت روپوست مي2گزينۀ   

  شود. : در ريشه كلروپلاست يافت نمي3گزينۀ   

  3شناسي   زيست 90و  89هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  4پاسخ: گزينۀ  -174

كننده. اگر انرژي لازم براي اين تبديل از نورخورشيد  كننده هستند يا شيميوسنتز كنند يا فتوسنتز جانداراني كه مواد معدني را به قند تبديل مي  
  ه است.كنند  كننده است و اگر انرژي از مادهٔ معدني تأمين شود، جاندار شيميوسنتز جاندار فتوسنتز ،تأمين شود

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ها اندامك ندارند. : باكتري1گزينۀ   

  ساز. هاي نيترات كننده، منبع الكترون آب نيست مثل باكتري هاي شيميوسنتز : در باكتري2گزينۀ   

  ها اندامك ندارند. : باكتري3گزينۀ   

  3شناسي   ستزي 50و  49هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  4پاسخ: گزينۀ  -175

را، لـذا تغييـر سـاختار اول  آمينـو اسـيداند يا جايگاه  را تغيير داده آمينو اسيديا  ،دشوند ساختار پروتئين تغيير كن هايي كه باعث مي جهش  
  پروتئين رخ داده است.

  ها: بررسي ساير گزينه  

  باشد! : اصلاً ممكن است ژن مربوط به پروتئين نباشد يا در بخش اينترون ژن1گزينۀ   

  داد وجود دارد. : اگر جهش در بخش تنظيمي هم رخ دهد، احتمال اين رخ2گزينۀ   

  : ممكن است جهش تغيير چارچوب رخ دهد و طول رنا تغيير كند، اما قطعي نيست.3گزينۀ   

  2شناسي   زيست 47مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -176

هاي اكتين و ميوزين تشكيل  ها از پروتئين ها ميتوكندري نداريم. تارچه و ميتوكندري وجود دارد. درون تارچهدر تار ماهيچه تعداد زيادي تارچه   
  اند. شده

  ها: بررسي ساير گزينه  

  باشند. هاي ميوزين مي : در وسط منطقۀ تيره فقط دم1گزينۀ   

  باشد. يمسرهاي با خاصيت آنزيمي) هاي اكتين (غير آنزيمي) و ميوزين (با  : نوار تيره شامل پروتئين2گزينۀ   

  گيرند. اند كه با رها شدن كلسيم از شبكۀ آندوپلاسمي در معرض يون كلسيم قرار مي هاي اكتين و ميوزين مرها شامل پروتئين: ساركو 4گزينۀ   

  2شناسي   زيست 73مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -177

  شوند. ها باعث افزايش فاگوسيتوز مي شوند و پادتن كنندهٔ پادتن تبديل مي هاي ترشح ها به سلول ژن با آنتي با برخورد Bهاي  لنفوسيت  

  ها: بررسي ساير گزينه  

ن شوند. علاوه بر اي روند و باعث بيماري مي زا از بين نمي بيماري يها : هر باكتري در اين جا جمله را غلط كرده است، چون برخي از باكتري1گزينۀ   
  روند. ها توسط اسيد معده يا ليزوزيم بزاق از بين مي برخي از باكتري

  هاي قرمز در خطوط دفاعي نيستند. عنوان مثال گلبول : به2گزينۀ   

  ها بافت پيوندي ندارند. : ديوارهٔ مويرگ3گزينۀ   
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  1شناسي   زيست 64مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -178

هـا را گـرد و  هـا آن ها دارند، سطح مقطع برش سـرخرگ اي و پيوندي بيشتري نسبت به سياهرگ  ها بافت ماهيچه وارهٔ سرخرگدليل اينكه دي به  
  دهد. ها را نامنظم نشان مي سياهرگ

  ها: بررسي ساير گزينه  

  طور نيستند. هاي ششي اين : سياهرگ1گزينۀ   

  صورت هستند. ها بدين : برخي از سياهرگ2گزينۀ   

  اند. اند، قرار گرفته : بافت پوششي سرخرگ و سياهرگ هر دو بر روي غشاي پايه كه فاقد سلول3گزينۀ   

  1شناسي   زيست 63مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -179

  نادرست است.» ب«فقط مورد   

  بررسي موارد:  

  آئورتي را خواهيم داشت.  فشارخونالف) در شروع سيستول بطني حداقل   

  يابد. كاهش مي QRSهاي كرونري مسدود شود، ارتفاع  ب) اگر رگ  

  شود. بيشتر مي QRSيابد، پس ارتفاع  مزمن افزايش مي فشارخونتر و  هاي خوني بيشتر شود، خون غليظ ج) هرچه تعداد گلبول  

  يابد. در دهليزها افزايش مي رخونفشادهد كه در زمان انقباض دهليزها  د) بين صداي دوم و صداي اول قلب انقباض دهليزها رخ مي  

  2شناسي   زيست 73مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -180

ها در غشـا منفـذ ايجـاد  شوند. پادتن كنندهٔ پادتن تبديل مي هاي ترشح ها به سلول شوند. اين ياخته در مغز استخوان بالغ مي Bهاي  لفنوسيت  
بـه  4دهنـد. گزينـۀ  خوارهـا را افـزايش مـي ها فعاليت بيگانه ها در دفاع اختصاصي نقش دارند. پادتن پادتن طور مستقيم) كنند. (البته به نمي

  دلالت دارد. Tهاي  لنفوسيت

  1شناسي   زيست 86و  84، 26هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -181

  .شود قند و پروتئين يافت نميافراد سالم ادرار ي ادرار اوره است. در بيشترين مادهٔ دفعي ادرار آب است و بيشترين مادهٔ آلي دفع  

  ها در اثر افزايش فعاليت گشاد شوند.  چون حجم هواي مرده متناسب با قطر مجاري تنفسي است، لذا معمولاً ثابت است مگر آنكه نايژك  

  شود. روبين دفع مي بخشي از صفرا مثلاً بيلي  

  3شناسي   زيست 74و  73هاي  ات سؤال: * متوسط * صفحهمشخص ▲  3پاسخ: گزينۀ  -182

NADبا از دست دادن الكترون سبب بازسازي  NADHشكل تخمير الكلي و لاكتيكي توجه كنيد. در هر دو در آخرين مرحلۀ تخمير،  به  
  شود. مي 

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. در تخمير الكلي در مرحلۀ تبديل پيرووات به اتانال انجام مي CO2: توليد 1گزينۀ   

  شود. در مرحلۀ قندكافت توليد مي ATP: در هر دو نوع تخمير، 2گزينۀ   

  دهند. : هر دو نوع تخمير درون سيتوپلاسم رخ مي4گزينۀ   

  2شناسي   زيست 104مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -183

  است. Iها در متافاز  دهد كه اين تنوع گامتي مربوط به آرايش كروموزوم در تقسيم ميوز تنوع گامتي رخ مي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  دهند. هاي اووگوني ديگر تقسيمي انجام نمي توان گفت در يك زن بالغ ياخته : مي1گزينۀ   

  كنند. هاي دوك قبل از تجزيۀ كامل ديوارهٔ هسته شروع به تشكيل مي نيز رشتهشده است و  I: در جنين اووسيت اوليه وارد پروفاز 2گزينۀ   

  دهد. را انجام مي IIشود و در لولۀ فالوپ ميوز  : اووسيت ثانويه از تخمدان جدا مي4گزينۀ   

  2شناسي   زيست 16مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  2پاسخ: گزينۀ  -184

هـاي  اند. جسم سلولي نـورون هاي حركتي ايجاد شده هاي نورون هاي حسي و اكسون هاي نورون ندريتاند و از مجموع د  اعصاب نخاعي مختلط  
  حسي در ريشۀ پشتي عصب نخاعي حضور دارند.

  1شناسي   زيست 47مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -185

هـا  شكل است، لذا تراكم غضروف در نايژهٔ اصلي از سـاير قسـمت C يصورت حلقوي است و در دنا با توجه به اينكه غضروف در نايژهٔ اصلي، به  
  بيشتر است. نايژك فاقد غضروف است.

  1شناسي   زيست 15مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  2پاسخ: گزينۀ  -186

  كنند، قطعاً نياز به انرژي دارد. جا مي هر پروتئيني كه مواد را برخلاف شيب غلظت جابه  

  ها: ينهبررسي ساير گز   

  كنند. جا مي هاي پروتئيني بدون استفاده از انرژي زيستي مواد را جابه : كانال1گزينۀ   

هاي غشا وجود دارنـد كـه بـا هـر دو  ها در لايۀ خارجي و يا داخلي فسفوليپيد دهم، گروهي از پروتئينكتاب  15صفحۀ  2: طبق شكل 3گزينۀ   
  ند.ها در تماس هست گريز اين مولكول دوست و آب بخش آب

  ها در غشا منفذ ندارند. : گروهي از پروتئين4گزينۀ   
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  2شناسي   زيست 104و  99، 81هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  1پاسخ: گزينۀ  -187

  ها با حداكثر فشردگي است. كاريوتيپ تصويري از كروموزوم  

اوليـه و  سپرماتوسيتاها كاريوتيپ تهيه كرد، ولي  توان از آن قع نميدهند و در وا ها تقسيم انجام نمي ها و نوتروفيل دقت كنيد كه پلاسموسيت  
  تهيه كرد. اريوتيپكها  توان از آن اسپرماتوگوني توانايي انجام دادن تقسيم را دارند و ديپلوئيد هستند و مي

  2شناسي   زيست 102و  99هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  3پاسخ: گزينۀ  -188

  باشند. كنندهٔ جملۀ مورد نظر در سؤال مي درستي كامل به »الف، ب و ج«موارد   

  A رحم  B بيضه  C تخمدان  

  بررسي موارد:  

  اي است. شكل و ماهيچه مانند، گلابي الف) رحم در انسان اندامي كيسه  

  باشد. ساز مي هاي اسپرم نام لوله هاي پيچ در پيچ به ب) بيضه داراي لوله  

  عضلاني به ديوارهٔ خارجي رحم متصل است. -ج) تخمدان توسط طنابي پيوندي  

  باشد. هاي جنسي ماده از وظايف تخمدان است و رحم محل قرارگيري جنين مي د) توليد ياخته  

  1شناسي   زيست 4متوسط * فصل مشخصات سؤال: *  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -189

، قلـب 78صـفحۀ  29قلب، اندامي است كه در ماهي بين سينوس سياهرگي و مخروط سرخرگي قرار دارد و حاوي خون تيره است. طبق شكل   
  اي است و حاوي خون تيره، روشن و نيمه روشن است.  حفره دوزيستان سه

  ها: بررسي ساير گزينه  

  اي است و حاوي خون تيره است.   روشن است و قلب ماهي دوحفره اي است و حاوي خون تيره، روشن و نيمه  نداران چهارحفره: قلب پستا3و  2هاي  گزينه  

بار گردش در بدن، دوبار از قلـب جانـدار  : دوزيستان و پستانداران گردش خون مضاعف دارند. در گردش خون مضاعف خون ضمن يك4گزينۀ   
  كند. عبور مي

  2شناسي   زيست 7مشخصات سؤال: * ساده * فصل  ▲  1ينۀ پاسخ: گز  -190

  اندازهٔ تخمك در جانوران مختلف بستگي به ميزان اندوخته دارد.  

دليل  گذار اندوختۀ غذايي تخمك زياد است. زيرا در دوران جنيني ارتباط غذايي بين مادر و جنين وجود ندارد. در پستانداران به در جانوران تخم  
  علت دورهٔ جنيني كوتاه، ميزان اين اندوخته كم است. ها و دوزيستان به ن مادر و جنين و در ماهيارتباط خوني بي

  1شناسي   زيست 70مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -191

  بررسي موارد:  

  شود. ها مي باعث تنگي رگ هايي است كه در روده جذب فعال دارد. ورود يون كلسيم به مايعات بدن الف) كلسيم از جمله يون  

 فشـارخونشود. اين يون با تحريك گيرندهٔ شيميايي در سازوكار انعكاسي حفـظ  ب) يون هيدروژن از جمله مواردي است كه در كليه ترشح مي  

  سرخرگي نقش دارد. 

  دهند. را افزايش مي ارخونفششوند و  هايي هستند كه در شرايط اضطراب ترشح مي نفرين از جمله هورمون نفرين و نوراپي ج) اپي  

  1شناسي   زيست 9مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -192

  آساني برويند. هاي مختلف به ها و اقليم توانند در محيط هاي زيست مختلف سازگارند و مي خرزهره از گياهان خودرو است. گياهان خودرو با محيط  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  اي است.  جانداران پرياخته نموّ و اي اساس رشد  سيم ياخته: تق1گزينۀ   

  هاي قرمز انسان فاقد دنا هستند. هايشان ممكن است دنا نداشته باشند. مثلاً گلبول : همۀ موجودات زنده دنا دارند. اما همۀ سلول2گزينۀ   

  دهند. سازگان، يك اجتماع را تشكيل مي : جاندارن يك بوم3گزينۀ   

  2شناسي   زيست 93و  92هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  4زينۀ پاسخ: گ -193

همتا مشاهده نمود. ماننـد گامـت   توان كروموزوم هاي همتا از هم جدا نشده باشند، درون هستۀ تلوفازي مي كروموزوم ،اگر در مرحلۀ آنافاز يك  
  شود. غيرطبيعي كه منجر به ايجاد زادهٔ مبتلا به نشانگان داون مي

  ها: رسي ساير گزينهبر   

  شوند. گيرند و فشرده مي هاي همتا از طول در كنار هم قرار مي : بر اساس متن كتاب كروموزوم1گزينۀ   

  : در مرحلۀ متافاز هسته وجود ندارد.2گزينۀ   

  شود. كروماتيدهاي خواهري از هم جدا نمي ،1: در آنافاز 3گزينۀ   

  2شناسي   زيست 15ط * صفحۀ مشخصات سؤال: * متوس ▲  3پاسخ: گزينۀ  -194

 اطلاعات براي ساخت ميلين هم در مادهٔ سفيد و هم خاكستري نخاع وجود دارد، اما استفاده از اين اطلاعات براي ساخت ميلين توسط گروهي از  

  گيرد. هاي پشتيبان مادهٔ سفيد انجام مي ياخته

  ها: بررسي ساير گزينه  

  طور مستقيم يا غيرمستقيم با نورون حركتي ارتباط دارد. اع به: نورون حسي در مادهٔ خاكستري نخ1گزينۀ   

  بينيد، ميزان مادهٔ خاكستري در بخش شكمي بيشتر از بخش پشتي نخاع است. مي 2زيست  1فصل  20طور كه در شكل  : همان2گزينۀ   

  نخاعي است. -: كانال مركزي نخاع حاوي مايع مغزي4گزينۀ   
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  2شناسي   زيست 131و  130هاي  ال: * متوسط * صفحهمشخصات سؤ  ▲  2پاسخ: گزينۀ  -195

  نمود يكساني از اين نظر هستند. هاي يك گياه داراي ژن شود، بنابراين تمام دانه پوستۀ دانه از پوستۀ تخمك ايجاد مي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  اند. ترين بخش رويان ها مشخص ها، لپه اي   : در دولپه1گزينۀ   

  ها درست نيست. لپه است، پس لپه هي تك: ذرت گيا3گزينۀ   

  شود. ها از خاك خارج مي هاي روياني در بسياري از گونه : برگ4گزينۀ   

  1شناسي   زيست 73و  51، 44، 30، 25هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -196

 دچار B12 نيتاميو  جذب جهينت در و افتهي كاهش يداخل عامل ديتول ،) معده حفرات نه ( معده غدد يكنار  هاي سلول در اختلال بروز صورت در  

 در ژنياكسـ سطح كاهش موجب ارتفاعات در يزندگ. شود يم مشكل دچار هم قرمز مغز در سازي خون B12 نيتاميو  كمبود با. شود يم اختلال

  . شود شتريب استخوان مغز در سازي خون است لازم نيتيتروپو يار  حترش شيافزا  با و شود يم خوناب

  : ها نهيگز  ريسا  يبررس  

 يجـانور  يغذاها در نيتاميو  نيا  ديدار  ادي به كه طور همان چون شود، يم غذا از B12 نيتاميو  افتيدر  كاهش موجب يخوار  اهيگ ميرژ : 1 گزينۀ  
 ديـبا  قرمـز مغـز تيـفعال ديشد  خوني كم در. شود يم قرمز مغز عملكرد در اختلال موجب هم B12 نيتاميو  كاهش. اردد وجود ياديز  مقدار به
  . دينما  جبران را خون كمبود تا شود شتريب

 اخـتلال دچـار B12 نيتـاميو  مثـل ييذا غ مواد از يار يبس جذب ك،يبار هٔ رود يزپرزهاير  و پرزها رفتن دست از با اكيسل يمار يب در :3 گزينۀ  

 مغز يجبران تيفعال ن،يتيتروپو يار  هورمون ترشح با و كاهش را خون ژنياكس زانيم يتنفس مشكلات جاديا  با سورفاكتانت ترشح كاهش. شود يم

  . دهد يم شيافزا  را قرمز

 اختلال بروز موجب ابدي كاهش بدن در اگر ليدل نيهم به .است ازين استخوان مغز در ژهيو  به ها اختهي يعيطب ميتقس يبرا داسي كيفول :4 گزينۀ  

 ترشـح طيشـرا  نيـا  در. هسـتند حساس خون ژنياكس كاهش به آئورت قوس در وجودم هاي رندهيگ. شود يم استخوان مغز حيصح عملكرد در

  .شود يم شتريب هم قرمز مغز تيفعال و افتهي شيافزا  نيتيتروپو يار 

  1شناسي   زيست 38و  37هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  1پاسخ: گزينۀ  -197

 قـرار بـزاق هـاي ميآنـز  ريثأ ت تحت و شده دهان وارد غذا نديفرا  نيا  از پس. شود يم آغاز دهان خارج ها در با كمك آرواره ملخ يكيمكان گوارش  

  .هستند لازيآم مثل يبزاق هاي ميآنز  ترشح و ديتول مسئول يبزاق غدد در اي غده يپوشش هاي سلول دداني يم كه طور همان. ردگي يم

  :ها نهيگز  ريسا  يبررس  

 مخـرج قيـطر  از روده از عبور از پس جذب رقابليغ مواد. است مونومرها جذب و ييا يميش گوارش آغاز محل روده ،يخاك كرم بدن در :2 گزينۀ  

  .است ييغذا  مواد كردن تر نرم و سازي رهيذخ مسئول اند نهيچ كه ديباش داشته توجه. شود يم دفع جانور

 ادامـه را خود يكيمكان گوارش تا شود يم سنگدان وارد معده از عبور از پس غذا. شود يم آغاز معده در كبوتر در غذا يكيمكان گوارش :3 گزينۀ  

  .كند ينم ترشح يگوارش ميآنز  سنگدان. دهد

 گـوارش آن در كه شود يم يمر  وارد بلافاصله گاو دهان از عبور از پس غذا. شود يم آغاز بزاق توسط اوگ دهان در غذا ييا يميش گوارش :4 گزينۀ  

  .دينما  آغاز را سلولز يكروبيم گوارش تا شود يم يرابيس وارد غذا هم يمر  از پس. دهد ينم رخ يخاص

  3و  1شناسي   مشخصات سؤال: * متوسط * تركيبي زيست ▲  3پاسخ: گزينۀ  -198

  نادرست است.» د«مورد   

  بررسي موارد:  

  كنند. اي استفاده مي  دهند و از انرژي مواد آلي در تنفس ياخته الف) هر دو فتوسنتز انجام نمي  

  شود. انرژي صرف مي rRNAو  tRNAو  mRNAنظير  RNAب) در هر دو براي سنتز انواع   

  .ستندهها در جانداران مشترك آمينو اسيدها و  د. كدونرو  كار مي پپتيدي به هاي پلي آلانين در سنتز رشته ج) فنيل  

  صورت تصادفي. به كنند، نه  دار بيان مي ها را هدف د) ژن  

  1شناسي  زيست 111و  110و  3شناسي   زيست 90هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  3پاسخ: گزينۀ  -199

ها شيميوسنتزكننده بوده و بدون نياز به نور و رنگيزه بـه  شوند. اين باكتري ك ميساز موجب تبديل آمونيوم به نيترات در خا  هاي نيترات باكتري  
  پردازند.  تثبيت كربن مي

  ها:  بررسي ساير گزينه  

هـا دانيد از بين اين دو گـروه، تن طور كه مي كنند. همان ساز، آمونيوم توليد مي هاي آمونياك كنندهٔ نيتروژن و باكتري هاي تثبيت : باكتري1گزينۀ   
  زيستي داشته باشند.  توانند با گياه هم كنندهٔ  نيتروژن مي هاي تثبيت گروهي از باكتري

ها قادر به تثبيـت  توانند آزادانه در خاك زندگي كرده و به فتوسنتز بپردازند. لزوماً همۀ سيانوباكتري هايي مانند سيانوباكتري مي : باكتري2گزينۀ   
  نيتروژن نيستند. 

  شوند، نه آمونياك. ساز باعث افزايش آمونيوم در خاك مي هاي آمونياك ي: باكتر 4گزينۀ   
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  3شناسي  زيست 74و  73هاي  * صفحهمشخصات سؤال: * ساده  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -200

  ها: علت نادرست بودن ساير گزينه  

  اسيد نداريم. گيرد و توليد لاكتيك : در مخمر نان تخمير الكلي صورت مي1گزينۀ   

NADتانال به اتانول بازسازي : در تخمير الكلي در تبديل ا 2گزينۀ   
  گيرد. صورت مي 

NAD: در چرخۀ كربس در ميتوكندري بازسازي 3گزينۀ   
NADپذيرد. بلكه  نمي صورت 

  شود. توليد مي NADHيابد و  كاهش مي 

NADر اكسيژن باشد، بازسازي : اگ4گزينۀ   
  گيرد. در زنجيرهٔ انتقال الكترون صورت مي 

  3شناسي   زيست 3مشخصات سؤال: * دشوار * فصل  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -201

  است. yداراي كروموزوم  Dو  C هاي و گامت xداراي كروموزوم  Bو  A هاي گامت  

  باشد. hXو يا  HXتواند داراي الل  ست ميگامت در زني كه ناقل هموفيلي ا  

  باشد. مي xداراي كروموزوم  A، قطعاً پسر متولد نخواهد شد، زيرا گامت Aاز لقاح گامت   

  3شناسي   زيست 71و  68تا  66و  1شناسي  زيست 31هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  3پاسخ: گزينۀ  -202

كربنـه از اسـيد  شود، در مرحلۀ تشكيل قنـد سـه دهند. لذا در كالوين كه در كلروپلاست انجام مي هاي نگهبان روزنه فتوسنتز انجام مي ياخته  
  شود. مصرف مي ATPكربنه  سه

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

شـده صـورت  سلولي با انتشار تسـهيل دارد. از سلول پوششي به فضاي بين : ورود گلوكز از فضاي روده به سلول پوششي نياز به انرژي1گزينۀ   
  گيرد. مي

H: ورود 2گزينۀ   
  شود. ها تأمين مي خواهد، اما انرژي از عبور الكترون به فضاي بين دو غشا انرژي مي 

  شود. توليد مي ATPشود كه در اين واكنش  ل ميكربنۀ دو فسفاته به پيرووات تبدي اسيد سه ،: در گليكوليز4گزينۀ   

  3شناسي   زيست 34مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -203

  بررسي موارد:  

  شود. رونويسي مي 3) است، توسط رنابسپاراز tRNAكدون كه در واقع بخشي از مولكول رناي ناقل ( هاي يوكاريوت، آنتي الف) در ياخته  

   گردد. مي، رونويسي 2ها توسط رنابسپاراز  ها در يوكاريوت به پروتئين ژن مربوطب)   

  شود. ها مؤثر است و توسط رنابسپاراز پروكاريوتي رونويسي مي كننده پروتئيني است كه در تنظيم مثبت رونويسي در پروكاريوت ج) فعال  

  1اسي شن  زيست 64و  44هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  1پاسخ: گزينۀ  -204

  A سرخرگ ششي  B سياهرگ ششي  C حبابك  

داري بيشتر است تـا  طور معني ها به اي و پيوندي در سرخرگ  ها شباهت دارد، ضخامت لايۀ ماهيچه ها با سياهرگ اي سرخرگ  اگرچه ساختار پايه 
  شار زياد واردشده از سوي قلب را تحمل و هدايت كند.بتواند ف

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. : سياهرگ ششي كه حاوي خون روشن است به دهليز چپ متصل مي2گزينۀ   

  كنند. بندي نمي هاي ديوارهٔ حبابك، طبقه خوارها را جزو ياخته از دو نوع ياخته ساخته شده است و درشت  : ديوارهٔ حبابك3گزينۀ   

  هاي حبابك. شود، نه بيشتر ياخته هاي حبابك ترشح مي : عامل سطح فعال از بعضي ياخته4گزينۀ   

  2شناسي  زيست 81و  3شناسي   زيست 51و  50هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -205

 سانترومر محل بتواند كه يصورت در تنها زين ياژگونو  جهش. است مشاهده قابل سلول پيوتيكار  در كروموزوم طول دادن كاهش با يحذف جهش  

  . باشد يم پيوتيكار  در صيشخت قابل دهد، رييتغ كروموزوم در را

  : ها نهيگز  ريسا  يبررس  

 دايـپ كاهش كروموزوم طول جهينت در و شود يم جدا آن از كروموزوم كي از يبخش شدگي مضاعف جهش در هم و يحذف جهش در هم :1 گزينۀ  

   .كند يم

 زيـن يواژگون جهش در. شود يم متصل همتا ريغ كروموزوم اي و كروموزوم همان به و شده جدا كروموزوم از يبخش جايي جابه جهش در :3 گزينۀ  
 ها جهش نيا  در جاندار ژنوم از يبخش چيه دينبي يم كه طور همان. ردگي يم قرار خود يقبل يجا در برعكس و شده جدا كروموزوم كي از يبخش

  . رود ينم نيب از و شود ينم حذف

 از همتـا كرومـوزوم كه ديباش داشته توجه. شود يم متصل همتا كرومووزم به و شده كنده كروموزوم از يبخش شدن مضاعف جهش در :4 گزينۀ  

 گونه نيا  جايي جابه جهش در اما ،ابدي يم شيافزا  اش يژن هاي نسخه تعداد د،يجد ۀ قطع افتيدر  با اكنون و داشته ها ژن  نيا  از نسخه كي هم قبل

  .است نداشته را ها ژن آن قبل از اصلاً و است همتا ريغ كند، مي افتيدر  را ديجد ۀ قطع كه يكروموزوم رايز  ،ستين
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  3فيزيك  20ۀ * صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -206

av
x xv x m
t

 
     
 

24 720
30 0

  

xمساحت زير نمودار  v t    

SMIY Ák¹U
SMIY Ák¹U

nHkMIT{

t
t s

t s

 
    

    

30

720 40 6
2

30 6 24

  

  

  3فيزيك  18ۀ * صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -207

  گيريم:  مي xجهت حركت را جهت مثبت محور   

mv v a x v ( / )( ) v
s

        2 2 2
2 0 2 2 5 80 20    

mxاندازهٔ  هتأخير راننده، خودرو ب s1در    ( ) ( s) m
s

   20 1   شود.  به مانع نزديك مي 20

mv v a x v ( / )( ) v
s

         2 2 2 2
2 20 2 2 5 80 20 10  

  )21(تمرين  3فيزيك   25و  15، 13هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -208

mاي تندي خودرو به  چه لحظه كنيم كه در حركت كاميون با سرعت ثابت و حركت خودرو با شتاب ثابت است. ابتدا محاسبه مي  
s

رسـد،  مي 40

  گيرد، مكان كاميون نيز همان است. كنيم و چون در اين لحظه خودرو از كاميون سبقت مي آنگاه مكان خودرو را در اين لحظه محاسبه مي

»nj¼i

x at v t x
ma , v , x m
s

x t t


   

    


    


2

2

2

1

2

8 0 20

4 0 20

 

   

»nj¼iv at v t t s      40 8 0 5  

»nj¼ix ( ) m  2
4 5 20 120  

·¼Ã¶I¨
mx vt v v
s

     120 5 24  

  )14(تمرين  3فيزيك  52و  40تا  38هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  2پاسخ: گزينۀ  -209

net N NF F F F F N      0 0   : حالت اول60

s ,max s ,maxf mg f N   0 20  

s N s

k s

F     

      

20 1
20

60 3

3 3 1 1

4 4 3 4

  

net k k kF ma mg f ma f f N         20 2 3   م: حالت دو 14

k k N N N Nf F F F N F F N            
1

14 56 56
4

  

  3فيزيك  36ۀ * صفح دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -210

گيريم جهت شتاب  هر دو ترازو عددي كمتر از حالت قبل را نشان خواهند داد؛ پس نتيجه مي ،طرف پايين باشد چنانچه جهت شتاب آسانسور به  
  است.  N800مربوط به ترازوي شخصي بوده كه وزن او  N1000طرف بالا است. در اين صورت عدد  به

N
mF m g m a a a /
s

      
1 1 1 2

1000 800 80 2 5  

  كنيم: را محاسبه مي N1000اكنون عدد ترازوي شخص با وزن   

N NF / F N    
2 2

1000 100 2 5 1250  

  

t (s)

40

0

SMIY Ák¹Ut

mv( )s

30

F N 60

NF

s ,maxf

mg
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  3فيزيك  40و  31هاي  ه* صفح متوسط* مشخصات سؤال:  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -211

net k k NF ma F f m a F F m a      
1 11 1 1   : حالت اول1

NF m g
k

mF (m g) m a / a a
s


        11

1 1 1 1 1 2
30 0 2 50 5 4  

mv a t
s

   1 4 6 24  

2 2 2 2 2 2net k kF ma F f m a F (m g) m a      حالت دوم :  

2 2 2
30 0 2 20 5 10 25 0 8

m/ ( ) a a /
s

          

v a t v / t t s          2 0 0 8 24 30  

®¨t t t s    6 30   مدت زمان كل حركت جعبه: 36

tبنابراين در لحظۀ    s   ثانيه است كه جعبه متوقف شده است و در اين حالت داريم:  4مدت ، به40

0 30net sF f F N     

  3فيزيك  45ۀ * صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -212

net net
p kg mF p F t ( N)i / s ( N s)i ( )i
t s

 
             


8000 0 01 80 80

    
  

kg m kg m kg m kg mp p ( )i ( )i p ( )i p ( )i
s s s s
   

        2 1 1 180 80 80 160

      
  

  1فيزيك  35و  32هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -213

تـوان گفـت  (و يا مـي .انرژي جنبشي جسم روي سطح افقي، ثابت بوده و در نتيجه مجموع كار نيروي اصطكاك و كار نيروي شخص صفر است  
  رو داريم:  ) از اين.بت و در نتيجه شتاب صفر استتندي جسم با جرم معين، ثا ،چون انرژي جنبشي ثابت بوده

kf F k kW W f d FdCos f FCos / N         37 37 40 0 8 32  

  داريم:  Bتا  Aشود؛ بنابراين در فاصلۀ  قطع مي Fنيروي  ،رسد مي Aوقتي جسم به نقطۀ   

k Nt mg f FK W K W W W        

B A k B BK K mg h f dCos K ( ) ( ) K                   180 0 20 5 10 6 32 10 1 0  

  1فيزيك  51و  49هاي  هفح* ص متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -214

Â]»oi Â]»oi
kg NE mg h Vg h E ( )( m )( )( m) J

kgm
       3 3 8

3
10 100 10 100 10  

−»H OμQ Â]»oi

Â]»oi

³»j OμQ Â]»oi

P W
P W

P W


       

  


60
1000 600

100
600 400 1000

50
800 400

100

  

EP t s
t t

     
 

8
510

1000 10  

kWh/ J ( / J)( ) kWh
/ J

        


5 5 8 8

6

1
1000 10 800 10 1 8 10 1 8 10 50

3 6 10

  انرژي مصرفي

  3فيزيك  59تا  57هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -215

k(A / A)E
E kA /

E kA


   

2

22

21

1
0 2

1 2
1 44

12

2

  

%
/ E EE

E E


   1 1

1 1

1 44
100 100 44  

  ولي دورهٔ نوسان به دامنه بستگي ندارد.  ،يابد درصد افزايش مي 44انرژي مكانيكي   

اي  نكته: اين يك ويژگي مهم تمام نوسانگرهاست كه دورهٔ نوسان (نوسان آزاد) فقط به ساختار نوسانگر وابسته است و به اينكه بـا چـه دامنـه  

m(Tفنر  -هٔ تناوب نوسانگر جرمكند بستگي ندارد. رابطۀ دور نوسان مي )
k

 2  و آونگ ساده(T )
g

 2


وابستگي دوره  هم اين عدم 

  دهد.  به دامنه را نشان مي
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  3فيزيك  59و  57، 55هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -216

2 2
50 10000

20
0 125 25

2 2
0 1

20

k rad
m / s

T / s

 
     

 
  

 

  

طرف راست در حركت است مختصات قرار دارد و بهنوسانگر در مبدأ 
3

340

1 4

10

tN
T

     

0 06 20 1 2max
mv v A / /
s

           

  3فيزيك  73و  72هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  2پاسخ: گزينۀ  -217

I I I W( dB)log log I
I I I m

          10 10 12 2

2
10 100 10 10 10 10 10

  
  

avP E EI E / mJ
A A t




     
   

2

4
10 3 6

1 10 3600

  

  3فيزيك  65و  63هاي  ه* صفح متوسط*  مشخصات سؤال: ▲  2پاسخ: گزينۀ  -218

F FL mv
m s/




 

   
 

2

3

12 1 10
20

0 3 10

  

v m cm
f

    
20 1

25
80 4

  

  3فيزيك  67و  63هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -219

N Nf N /
t 

    
 

14

15
10 0 5

5 10

  

sمدت زمان    15
5 يـن مـدت ميـدان مغناطيسـي از دوره اسـت و در ا  برابر با نيم 10

  رو). رسد (شكل روبه بيشينۀ مثبت به بيشينۀ منفي مي

در اين لحظـه در  Mبا استفاده از قاعدهٔ دست راست، جهت ميدان الكتريكي در نقطۀ   
  شود.  تعيين مي zجهت 

  

  3فيزيك  85ۀ * صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  2پاسخ: گزينۀ  -220

  تابد.  حالت اول: نور از هوا به مايع مي  

ÍÄI¶ ÍÄI¶
ÍÄI¶ ÍÄI¶

H¼À

n nSin Sin / n n /
Sin n Sin / /

 
      

 
1

2

24 0 4
1 25

18 6 1 0 32
  

  تابد.  حالت دوم: نور از مايع به هوا مي  

  

H¼À

ÍÄI¶

nSin / Sin /
Sin n Sin /

           
   2 2

2 2

24 0 4 1
0 5 30

1 25
  

  

  

  )6(تمرين  2فيزيك  35و  5هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -221

  ها برابر است.  ا نيروي الكتريكي بين گويدر هر دو حالت نيروي وزن گوي بالايي ب  

  هستند.  nC50اندازه و برابر با ميانگين دو بار يعني  و در حالت دوم بارها هم nC80و  nC20در حالت اول بارها   

mg F F 12 12  

q q q q
mg k k k k

r r / r

      
   

 

18 18
1 2 1 2

2 2 2 2

20 80 10 50 50 10

0 04

  

/r r cm   
2 2

2 50 0 04
5

1600
  

y

xM

B


z

2

24

H¼À

ÍÄI¶
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  2فيزيك  21و  20هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -222

Cos)جهـت اسـت  جايي هـم جايي كار ميدان الكتريكي مثبت بوده (چرا؟) و اين يعني نيروي وارد بر بار با جابه در اين جابه   )  . از طرفـي 1
  سمت چپ خواهد بود.  دانيم نيروي وارد بر بار منفي در خلاف جهت ميدان است، بنابراين ميدان الكتريكي به يم

E E
VU W q EdCos E Cos E
m

                  3 8 550
5 10 2 10 0 5 10

100
  

  2فيزيك  33و  30، 28هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  2پاسخ: گزينۀ  -223

Cها  وقتي بار يكي از صفحه   1  بار صفحۀ ديگر وC 1 گوييم بار خازن  است، براي سادگي ميC1  .است  

Q C C   6
1 10  

Q ( )U / C F
C C


      

2 6 2
101 1 10

0 001 5 10
2 2

  

AC d / mm
d d


  

         
4

10 12 500 10
5 10 1 9 10 0 9  

  2فيزيك  45ۀ * صفح سادهمشخصات سؤال: *  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -224

−¼ö

(Íõ£¶ oõ¤)

L L LR
A r ( r)

       
  2

2 2
2

4 4

  

  آن متناسب است. مقطع بنابراين مقاومت رسانا با طول و وارون مربع قطر  

  2فيزيك  64و  54، 51هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -225

P RI I I A    2 2 1
3 12

2
  

  لامپ روشن باشد:  nچنانچه   

nHk¶ O¶¯ oÀI nI n  
1

2
  

eqها برابر با  اند، مقاومت كل آن موازيها  چون لامپ  
RR
n n

 
12

  است؛ بنابراين: 

nHk¶
eq

I n n
R r

n


     

 

1 30
16

122
3

  

  )24(تمرين  2فيزيك  64و  61هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  2پاسخ: گزينۀ  -226

 R2با مقاومت  R3كند (اتصال كوتاه) و در نتيجه مقاومت  عبور نمي R4رياني از مقاومت رو ج موازي است؛ از اين R4با مقاومت  MNسيم   

  موازي خواهد بود. 

V V R I R I  2 3 2 2 3 3  

I I A     3 34 2 2 4  

nHk¶I I I A    2 3 2 4 6  

nHk¶
eq

I
R r

 
  

  


6
4 2

3 1
4 2

  

V     18 8 6 32  

  2فيزيك  76تا  74هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -227

ÂvÃöI¹û¶F W I BSin mg     

/ B Sin B / T        
6

2 0 12 90 10 0 25
1000

  

  و در خلاف جهت نيروي وزن شود.  بالا روبهوي مغناطيسي باشد تا نير  Dبه  Cبايد از  CDجهت جريان در سيم  ،با توجه به قاعدهٔ دست راست  

  2فيزيك  104و  89هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -228

B(A A ) / ( )N N Cos / V
t t /

   
          

 

4
2 1 0 9 10 60 10

1 1 0 45
0 01

  

بايد ميدان  ،كاهش شار يابد. طبق قانون لنز براي مخالفت با طرف چپ، مساحت مدار و شار مغناطيسي گذرنده از آن كاهش مي با حركت ميله به  
گـرد و در  جهت جريان در مـدار سـاعت ،سو باشد كه با قاعدهٔ دست راست مغناطيسي ناشي از جريان القايي موافق ميدان خارجي يعني درون

  آيد.  دست مي به Dبه  Cميله از 

A

R  3 2R  1 3

R  4 2R  2 4r  1



M

N
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  2فيزيك  95و  81هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -229

NI IB / I A
/

    
    

7
4 3 10 40

0 024 5
0 01




  

U LI / / J    2 21 1
0 2 5 2 5

2 2
  

  1فيزيك  78ۀ * صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -230

) قرار دارد، برابر باشد. اگر فرض Aارتفاع مايع از سطح آب بايد آن اندازه باشد كه فشار ناشي از مايع با فشار آب در عمقي كه انتهاي لوله (نقطۀ   
  ايم، ارتفاع مايع و آب برابرند با:  از آب خارج نموده yاندازهٔ  لوله را به كنيم در اين حالت

cm   ارتفاع مايع108

y 100ارتفاع آب  

  شود.  ضمناً فشار هوا تأثيري ندارد چون هم بر سطح آزاد مايع در قيف و هم بر سطح آزاد آب درون ظرف وارد مي  

ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶JA JA JAP P gh P gh P / ( ) ( y) y / cm             0 8 108 1 100 13 6   

  كتاب دهم است كه بايد كيسۀ محتوي سرم در يك حداقل ارتفاعي باشد تا محلول وارد بدن بيمار شود.) 78صفحۀ  5- 3(اين سؤال شبيه تمرين   

  1فيزيك  73ۀ * صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  2پاسخ: گزينۀ  -231

0/آب برابر بوده و در نتيجه چگالي روغن  cm40روغن با فشار حاصل از  cm50فشار حاصل از  ،با توجه به شكل     برابر چگالي آب است.  8

¸ü»n ¸ü»n JA JAgh gh    

¸ü»n ¸ü»nJA JA/        50 40 0 8  

) Mترك آب و روغـن (نقطـۀ سطح مش ،حال اگر شاخۀ سمت چپ را كاملاً از روغن پر كنيم  

تواند پايين رود تا آب شاخۀ سمت راست را كاملاً پر نمايد. در اين حالت  مي cm10اندازهٔ  به
  صورت زير خواهد بود.  ها به ارتفاع آب و روغن نسبت به سطح مشترك آن

a  50   ارتفاع روغن10

  10 40   ارتفاع آب10

¸ü»n ¸ü»n JA JAgh gh    

JA JA/ (a ) / a a cm         0 8 60 60 0 8 48 60 15  

  1فيزيك  81و  80هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -232

 Bون جسم ولي چ ،ها از آب كمتر است اند؛ بنابراين چگالي هر دوي آن روي سطح آب شناور مانده Bو  Aدو جسم » ب«و » الف«هاي  در شكل  
روي هـم » ج«است. همچنين وقتي دو جسم را مانند شـكل  Aتوان نتيجه گرفت چگالي آن بيشتر از چگالي جسم  بيشتر در آب فرو رفته، مي

قرار دهيم، چون  Aرا هم روي جسم  Bها برابر با وزن آبي به حجم يك مكعب شده است (چرا؟). حال وقتي جسم  ايم، مجموع وزن آن قرار داده
جا شده) مانند حالت قبل خواهد بود؛ در نتيجه باز هم سطح  ها (وزن آب جابه كند، نيروي شناوري وارد بر آن وع وزن دو جسم تغييري نميمجم

  گيرد.  آب دقيقاً روي مرز مشترك دو مكعب قرار مي

  1فيزيك  126و  124هاي  ه* صفح سادهمشخصات سؤال: *  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -233

تر از سطح آن است؛ لذا گرما بر اثـر  ها از پلاسما (عمدتاً از هيدروژن) تشكيل شده و قسمت مركزي آن بسيار داغ اير ستارهس همچونخورشيد   
  شود.  هاي همرفتي از درون خورشيد به سطح آن منتقل مي جريان

در انتقال گرما به روش تابش، نيازي به محيط گيرد.  هاي الكترومغناطيسي در ناحيۀ فروسرخ صورت مي گرم شدن در آفتاب بيشتر از طريق تابش  
  باز هم گرم خواهيم شد.  ،مادي نيست؛ لذا حتي اگر در جايي كه هوا نباشد نيز در معرض آفتاب قرار گيريم

  )19(تمرين  1فيزيك  139ۀ * صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  2پاسخ: گزينۀ  -234

JA JA JA nIhMC C C CQ Q Q      40 100 100 100  

VQ mc mL / / ( ) / kJ         0 1 4 2 100 40 0 1 2268 252  

Q Q JP t s min
t P


      


3
252 10

300 5
840

  

  1فيزيك  130ۀ * صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  2پاسخ: گزينۀ  -235

T K
T

T K
         

1

2

273 17 290
273

273 46 319
  

V V V T V V T T
T T V T V T

 
     1 2 2 2 2 1 2 1

1 2 1 1 1 1

  فشار ثابت 

kÅnj KveoM ´\e oÃÃûU %
V T V V/

V T V V
    

        
1 1 1 1

319 290 29
0 1 100 10

290 290
  

cm30

cm50

a

cm70

cm10

cm40

M

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  2شيمي        21و  20هاي  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4گزينۀ        پاسخ: -236

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

        تر باشد، نگهداري آن (به حالت آزاد) دشوارتر است.     پذير ) هرچه عنصري واكنش1  

  ).ي كمتري از آهن دارد    پذير فلز مس واكنش( .ها دارند ه      دهند ي بيشتري از واكنش    پذير ها واكنش ) اكسيد، فراوردهIIدر واكنش فلز مس با آهن ( )2  

  ي كمتري از فلز آهن دارد.     پذير ولي فلز نقره واكنش       دهند ) اكسيد واكنش IIIتوانند با آهن ( صورت طبيعي مي   ) فلزهاي روي و پتاسيم به3  

  1شيمي  15ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  2 ۀنيپاسخ: گز  -237

  

oUï¦Lw N¼U»qÄH ÂμUH ³o] ÂºH»HoÎ kÅnj oUï¸Ã«¹w N¼U»qÄH ÂμUH ³o] ÂºH»HoÎ kÅnj

¸Ã«ºIÃ¶ ÂμUH ³o]

M F M F
F F

M (M M ) M / M F

   

         

1 1 2 2

2 2
1 2 1 1 1 20 5 2 25

100 100

   

  1شيمي  33تا  29هاي  ه* صفح توسطممشخصات سؤال: *  ▲  1 ۀنيپاسخ: گز  -238

SÃÎoË ¾à Ä¯ ÁIÀï·»oT§²H Ì¼μ\¶

C : He s p

n :
n l

l :

  
  

   
  

2 2
6 2 2 2

2 2 2 2

10

2 0 2 1

   

  1شيمي  52تا  48هاي  * صفحه ساده: * سؤال مشخصات ▲  2گزينۀ        پاسخ: -239

  شود. ترين گاز نجيب هواكره، آرگون است، ولي از هليم براي خنك كردن قطعات الكترونيكي استفاده مي فراوان  

  1شيمي        60تا  58هاي   * صفحه متوسطصات سؤال: * مشخ ▲  1 ۀنيپاسخ: گز  -240

Sصورت    شده به معادلۀ موازنه   Cl NH S N S NH Cl   2 2 3 4 4 8 46 16   است. 12

  1شيمي  85تا  83هاي  هات سؤال: * متوسط * صفحمشخص ▲  1 ۀنيپاسخ: گز  -241

C H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)  6 12 6 2 2 26 6 6  

  آوريم: دست مي به STPابتدا حجم گاز را در شرايط   

                                    روش اول:    
mol CO / L CO

/ mol C H O / L CO
mol C H O mol CO

2 2
6 12 6 2

6 12 6 2

6 22 4
0 05 6 72

1 1
   

                                                     روش دوم:    
 
/ x x / L

/
0 05

6 72
1 1 6 22 4

   

  شود. با دو برابر شدن فشار گاز در دماي ثابت، حجم آن نصف مي  

/ / L
6 72

3 36
2

   

  3شيمي  53و  52و  1شيمي  100و  99هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -242

  هاي چند اتمي ترين يون مهم

  عدد اكسايش اتم مركزي  ساختار لوويس  مدل فضاپركن  فرمول شيميايي  نام يون

OH  هيدروكسيد
  

  

..
: O H..

 
 
  

    

NO  نيترات
3  

  

||
: :O

.. ..
: :O N O.. ..

 
 
  
  

  
N ( ) N      3 2 1 5  

CO  كربنات 2
3  

  

||
: :O

.. ..
: :O C O.. ..

 
 
  
  

2

  
C ( ) C      3 2 2 4  

SO  سولفات 2
4  

  

  

|

. .
: :O

|.. . .
: :O S O.. ..

: :O..

 
 
 
   
 
 
 

2

  S ( ) S      4 2 2 6  

O

C

O

OO O
S

O

O O
C

O

O O
N

O H
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  هاي چند اتمي ترين يون مهم

  عدد اكسايش اتم مركزي  ساختار لوويس  مدل فضاپركن  فرمول شيميايي  نام يون

PO  فسفات 3
4  

  

  

|

..
: :O

|.. ..
: :O P O.. ..

: :O..

 
 
 
   
 
 
 

3

  P ( ) P      4 2 3 5  

SiO  سيليكات 4
4  

  

  

|

..
: :O

|.. ..
: :O Si O.. ..

: :O..

 
 
 
   
 
 
 

4

  Si ( ) Si      4 2 4 4  

NH  آمونيوم
4  

  

|

|

H

H N H

H

 
 
  
 
  

  N ( ) N      4 1 1 3  

  1شيمي        63و  62هاي  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 ۀنيپاسخ: گز  -243

Cu) نيتريد؛ Xشناخته شده است؛ بنابراين مس ( 2و + 1هاي پايدار + از مس يون   N3  ياCu N3  3+ و 2است. از كروم نيز دو يون پايـدار + 2

Crيا  CrS) سولفيد؛ Yشناخته شده است؛ در نتيجه كروم ( S2   است. 3برابر  Yو  2برابر  X، سؤالاست. با توجه به شرط  3

Ni P Ni P  2 3
3 2   

  1شيمي        97و  96هاي   * صفحه ساده: * سؤال مشخصات ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -244

توان به آن چند قطره از محلول سديم سولفات را اضافه كرد؛ زيرا باريم سـولفات يـك  هاي باريم در يك نمونه آب، مي نبراي تشخيص وجود يو   
 تركيب نامحلول در آب است.

  1شيمي  107تا  103هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  2 ۀنيپاسخ: گز  -245

  
−¼±d¶

 −¼±d¶ oTÃ² oÀ nj  ³o] −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶

g HNO/ gmLHNO L g HNO
L mL g

    3
3 3

701 51000
1 1050

1 1 100
   

 Â²¼¶ SÊ±ü −¼±d¶

g HNO mol HNO molHNO /
L g HNO L

 3 3
3

3

1050 1
16 7

1 63
   

  1شيمي        111تا  108و  103هاي  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4ۀ نيپاسخ: گز  -246

  شده نياز است:     شونده و جرم حلال در محلول سير ي، به جرم حل    پذير براي محاسبۀ انحلال  

½k{oÃw −¼±d¶ nj JA  ³o]
x / x g g        


100 12 8 64 264 64 200
264 236

  درصد جرمي  

g KNO
g H O g KNO

g H O
  3

2 3

2

64
100 32

200
  ي    رپذي انحلال 

  3شيمي  84و  59، 2شيمي  14و  13هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  1 ۀنيپاسخ: گز  -247

  ها نادرست هستند. همۀ عبارت  

  ) فلز هستند.Sn50( B) و هم V23( Aالف) هم   

  است: 50برابر با  Bاست. از طرفي عدد اتمي  Br35ب) هالوژن مايع در دماي اتاق،   

 50 35 15   

  شود. ) پوشيده ميB( Snاي از آهن با لايۀ نازكي از  پ) براي ساختن حلبي، ورقه  

Vت) در آرايش الكتروني    2
lبا  d3، سه الكترون در زيرلايۀ 23    وجود دارد. 2

V : Ar d   
2 3

23 18 3   

  2شيمي  25تا  22هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  1 ۀنيپاسخ: گز  -248

 

 
      



C H O (aq) C H OH(aq) CO (g)

/ x / x / L m

6 12 6 2 5 2

6
5 3

2 2

1 8 10 50 80 2 2
1 6 10 160

180 100 100 2 44

   

O

CH
N

H
H

H

O

C
O

OO O
Si

O

C

O

OO O
P

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


  

  

  
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 
رۀ

ما
ش

 
۱۹  |

   
وه

گر
 

شی
مای

آز
 

وم
عل

 
بی

جر
ت

  

۳۸

  2شيمي  42تا  35هاي  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1گزينۀ        پاسخ: -249

C)تيل هگزان ا   دي -4، 3   H )10 C)متيل هپتان  -2 -اتيل -3؛ 22 H )10 22  

  ها: بررسي ساير گزينه  

C)متيل پروپان   ) دي2   H )5 C)، سيكلو هگزان 12 H )6 12 
C)) نفتالن 3   H )10 C)هگزان متيل   دي -4، 2، 8 H )8 18  

C)هگزن  -2) 4   H )6 C)، اتيل پنتان 12 H )7 16  

  2شيمي  42تا  39هاي  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3گزينۀ        پاسخ: -250

C                                            مول گاز اكسيژن نياز است: 5/2براي سوختن كامل هر مول استيلن به    H O CO H O  2 2 2 2 22 5 4 2   

  2شيمي        58 و 57هاي   * صفحه ساده : *سؤال مشخصات ▲  2گزينۀ        پاسخ: -251

  ÂÄI¶o¬ SÃÎoË ³o] ½sÄ» ÁI¶o¬ JA ³o]  JA ³o]
/ // / / g

/


        
10 5 2 4

10 5 2 4 4 2 6
4 2

   

  2شيمي  62تا  60هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -252

Hبراي تشكيل    S2 ده است؛ يعني واكنش گرماگير و گرما مصرف شH نادرست هستند. حال بايـد  4و  1هاي  آن مثبت است؛ بنابراين گزينه
H مول  2ازاي تشكيل  شده به واكنش يعني گرماي مبادلهH S2 :را محاسبه كنيم  

g H S kJmol H S kJ H kJ
mol H S / g H S

      2
2

2 2

34 5
2 50 50

1 6 8
   

  2شيمي  71و  68تا  65هاي  * صفحه دشوار: * سؤال مشخصات ▲  1گزينۀ        پاسخ: -253

  صورت زير نوشت:   توان به معادلۀ شيميايي واكنش سوختن يك مول از هر دو تركيب را مي  

C H O(g) O (g) CO (g) H O(g)  2 6 2 2 23 2 3   

| | | |

| | | |

H H H H

C H O : H C C O H , H C O C H

H H H H

       2 6   

هـاي پيونـدهاي  دليل تفاوت ساختار اين دو ماده است. مجموع آنتالپي ها به يكسان هستند و تفاوت گرماي واكنشهاي اين دو واكنش  فراورده  
        گيريم: در نظر مي Yها را  فراورده

H(C C) H(O H) H(C O) H(C H) H(O O) Y                 5   آنتالپي سوختن اتانول 3

H(C O) H(C H) H(O O) Y           2 6   متيل اتر  آنتالپي سوختن دي 3

H(C O) H(C H) H(C C) H(O H) kJ                      67 83   تفاوت آنتالپي سوختن 16

  2شيمي        90تا  83هاي  * صفحه ساده: * سؤال مشخصات ▲  3گزينۀ        پاسخ: -254

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  هاي اين واكنش برحسب مول بر دقيقه يكسان است. فراورده      ) آهنگ توليد 1  

  ط واكنش است.، دو برابر سرعت متوسHCl) سرعت متوسط مصرف 2  

  توان سرعت متوسط مصرف يا توليد را با يكاي مول بر ليتر بر زمان نيز گزارش كرد. ها در فاز گاز و محلول، مي كننده ) فقط براي شركت4  

  2شيمي  91تا  83هاي   * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2گزينۀ        پاسخ: -255

اندازهٔ شمار مـول گـاز اكسـيژن  ن گفت با گذشت زمان، مجموع شمار مول مواد موجود در ظرف بهتوا  با توجه به ضرايب استوكيومتري مواد مي  
  يابد. سرعت متوسط توليد گاز اكسيژن با سرعت متوسط واكنش برابر است: افزايش مي  شده  توليد

(y¹¨H»)
minR(O ) R / mol L min L mol s

s
         1 1 1

2

1 1
0 1 2

60 300
   

n(O )
R(O ) n(O ) / mol

t


     


2
2 2

1
15 0 05

300
   

  2شيمي  104ۀ سؤال: * متوسط * صفحمشخصات  ▲  4 ۀنيپاسخ: گز  - 256

  آوريم: دست مي شده را به ابتدا مونومر سازندهٔ پليمر داده  

Â²¼¶ ³o]
||
O

CH CH O C CH g mol       1
2 3 86   

Cكار رفته براي تهيۀ تفلون  مونومر به   F2   است: 4

Â²¼¶ ³o]
| |

| |

F F

C C g mol

F F

    1
100   

g  100 86   ي دو مونومرتفاوت جرم مول 14
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  2شيمي  108ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  3 ۀني: گز پاسخ -257

  

  ها: بررسي ساير گزينه  

)) اين تركيب داراي گروه عاملي اتري 1   O )  .است  

)هاي عاملي اتري  ) اين تركيب داراي گروه2   O )   و كتوني
||
O

( C )  .است  

  ) اين تركيب گروه عاملي استري دارد، اما به اتم اكسيژن، گروه متيل متصل است نه به اتم كربن!4  

  2شيمي  117و  116 هاي همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -258

  توانيم بين نشاسته و گلوكز تناسب برقرار كنيم: و فراوردهٔ نهايي بايد يكسان باشد، مي  دهنده هاي كربن در واكنش با توجه به اينكه شمار اتم  

n
x(C H O ) nC H O x / g

n n


   6 10 5 6 12 6

75
243

100
202 5

162 180
   

  3شيمي  12تا  6هاي  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2گزينۀ        پاسخ: -259

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

RCOترتيب،  هاي غيرصابوني به كننده هاي جامد و پاك شيميايي عمومي صابونالف) فرمول    Na2  وRC H SO Na6 4   است. 3

  هايي پايدار هستند. ها، مخلوط هايي ناهمگن ولي مانند محلول ها مخلوط پ) كلوئيدها مانند سوسپانسيون  

  3شيمي  23تا  19هاي  ه: * متوسط * صفحمشخصات سؤال ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -260

CH COOH CH COO H 3 3   

  شود؛ بنابراين خواهيم داشت: اتانوئيك اسيد، يك اسيد ضعيف است و به مقدار كمي يونيده مي  

CH COOH H CH COO OH                 3 3   

  3ي شيم 28تا  24و  19هاي  * صفحه دشوار: * سؤال مشخصات ▲  1گزينۀ        پاسخ: -261

pH(HF)
pH

pH(HCN) pH(HF)
pH(HCN)

pH(HCN) pH(HF) /

H (HF) /
M M (HCN)

/
pH(HF) pH(HCN) /


 






   
       



     1 3

10

10 0 1
40 2 10

10

0 2

10 20 10 1 3

   

  3شيمي  30تا  26هاي   * صفحه دشوار: * سؤال مشخصات ▲  1گزينۀ        پاسخ: -262

  براي حل اين سوال به دو واكنش بايد دقت شود؛ واكنش فلز سديم با اسيد و واكنش فلز سديم با آب:  

Na(s) HCl(aq) NaCl(aq) H (g)
Na(s) H O(l) NaOH(aq) H (g)

  

  
2

2 2

2 2 2

2 2 2
   

)/مـول  001/0محلـول، بـه   شـده  مقدار سـديم اضـافه   / mol Na)
0 023

0 001
23

وجـود دارد  HClمـول  0005/0اسـت. در محلـول اوليـه  

/(pH / H M / mol L )          3 3 1
3 3 10 0   مـول از فلـز سـديم در واكـنش اول شـركت كـرده و 0005/0؛ بنابراين، 0005

  شود. مول سديم كلريد توليد مي 0005/0 

  كند: مول سديم هيدروكسيد در محلول ايجاد مي 0005/0ت كرده و مول ديگر فلز سديم در واكنش دوم شرك 0005/0  

OH / mol L H pH /
/


               

14
1 1110

0 0005 2 10 10 7
0 0005

   

  3شيمي        47تا  44هاي   * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3گزينۀ        پاسخ: -263

Mسـلول     دهد كـه نـيم نشان مي Mافزايش جرم الكترود    / M
ي داشـته و كاتـد سـلول اسـت؛ بنـابراين واكـنش  تـر بـتپتانسـيل مث 

X M X M   2
2 خودي است  شود. اين واكنش در جهت برگشت غيرخودبه خودي در اين سلول گالواني انجام مي صورت خودبه به 2
  تواند انجام شود. و در سلول الكتروليتي مي

O

O

O
®ÃT¶

ÁoTwH Â±¶Iø ½»o¬
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  هاي نادرست: بررسي گزينه  

Mسلول     متوان گفت ني ) فقط مي1   / M
Xسلول     ي در مقايسه با نيم تر پتانسيل استاندارد مثبت  / X2

  دارد.  

Mسلول     ها در ديوارهٔ متخلخل از نيم ) مسير حركت آنيون2   / M
Xسلول     (كاتد) به نيم  / X2

  (آند) است.  

X) كاتيون 4   2
  است. Mي از كاتيون  تر اكسندهٔ ضعيف 

  3شيمي  78و  76، 55هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  4 ۀنيپاسخ: گز  -264

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

)) ناپايدارتر از يون سديم Naسديم (  ) اتم1   )Na .است  

  است. 6با هم يكسان و برابر با  Clو  Naهاي  كلريد، عدد كوئورديناسيون يون ) در شبكۀ بلوري سديم2  

  كنند. ها در واكنش شركت نمي كلريد مذاب، تيغه ) در برقكافت سديم3  

  3شيمي  53و  52هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  4 ۀنيپاسخ: گز  -265

Cتوان دريافت كه فرمول مولكولي استامينوفن  شده مي با توجه به ساختار داده   H NO8 9   است. بنابراين: 2

C ( ) ( ) ( ) C         8 9 1 3 2 2 0 8 2   

  3شيمي        62ا ت 60هاي   * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3گزينۀ        پاسخ: -266

mol e/ e / mol e
/ e


 


  


22

23

1
6 02 10 0 1

6 02 10

   

  هاي كاهشي زير است: واكنش    دليل نيم   ها به افزايش جرم قاشق  

½o£º IM ÁnI§MA nj 

u¶ IM ÁnI§MA nj 

g Ag: Ag (aq) e Ag(s) / mol e / g Ag
mol e

/ / /
g Cu: Cu (aq) e Cu(s) / mol e / g Cu

mol e

  


  


    

  
    2

108
0 1 10 8

1
10 8 3 2 7 6

64
2 0 1 3 2

2

   

  3شيمي  68و  2شيمي  9 هاي همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -267

  از اكسيژن است.شعاع اتمي و رسانايي الكتريكي سيليسيم بيشتر   

  3شيمي  75تا  73هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  2 ۀني: گز پاسخ -268

  ست.ناقطبي ا CO2قطبي و  SO2اتم مركزي داراي بار جزئي مثبت است، اما  CO2و  SO2در   

  3شيمي  81و  80هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  1 ۀني: گز پاسخ -269

Naآنتالپي فروپاشي    O2  ازNaF  بيشتر و ازMgF2  وMgO 2965و  926سديم اكسيد بين  عبارت ديگر آنتالپي فروپاشي كمتر است؛ به 

  كيلوژول بر مول است. 

  اين اعداد را بايد به كيلوژول بر گرم تبديل كنيم:  

Â²¼¶ ³o]Na O : ( ) g mol

/ /

   1
2 2 23 16 62

926 2965
14 9 47 8

62 62
 

   

  است. 8/47و  9/14بين  40شده،  هاي داده در بين گزينه  

  3شيمي  100تا  98هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  1 ۀنيپاسخ: گز  -270

  درست است.» ت«ت فقط عبار   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  كنند. صورت انتخابي و اختصاصي عمل مي الف) كاتاليزگرها اغلب به  

  شود. درصد نيست و حتي در حضور مبدل، مقداري آلاينده وارد هواكره مي 100ب) بازده هيچ مبدلي   
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https://www.arefonline.ir/%da%a9%d8%a7%d8%b1%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1-1403/
https://www.arefonline.ir/%d8%a2%d8%b2%d9%85%d9%88%d9%86-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%a2%d8%b2%d9%85%d8%a7%db%8c%d8%b4%db%8c%db%8c/
https://www.arefonline.ir/%d9%85%d8%b4%d8%a7%d9%88%d8%b1%d9%87/
https://www.arefonline.ir/
https://www.arefonline.ir/%d9%81%db%8c%d9%84%d9%85/
https://www.arefonline.ir/%d8%ac%d8%b2%d9%88%d9%87/
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