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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اصاشخ تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق  

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 20  125  101  25  شناسي زمين

  دقيقه 47  155  126  30  رياضي

  دقيقه 36  205  156  50  شناسي زيست

  دقيقه 37  235  206  30  فيزيك

  دقيقه 35  270  236  35  شيمي

  دقيقه 175 گويي: پاسخ مدت  170 :ها پرسش كل تعداد

 و آموزشــی خــدمات از اســتفاده جهــت گرامــی! داوطلــب
، هـا آزمون هوشـمند های مشـاوره ،ها کارنامه مانند ای مشاوره

 آموزشی، کمک جزوات ،شده بندی طبقه های تست ،سؤال انکب

 هـای فیلم (دارای تیـوا تلویزیـون در دو گزینه اختصاصی شبکۀ

ــی ــاوره و آموزش ــا ... و ای) مش ــتفاده ب ــمارۀ از اس ــی ش  داوطلب

 وارد عبـور) رمـز عنوان (به خود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به

 .شوید  ggoozziinnee22..iirr آدرس به دو گزینه سایت وب

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

 ریحیـتشــ پاســخ ،خــود تبلــت

 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

18 ةشمار مايشيزآ مونزآ
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  اي نادرست است.  معتقد به ............... بودند كه نظريههمچنين اي درست است و  ها معتقد به ............... بودند كه نظريه كوپرنيكي -101

  اي مدارات شكل دايره -ه دور خورشيد) گردش سيارات ب2  تغيير فاصلۀ سيارات -) جهت چرخش سيارات1  

  شكل مارپيچي كهكشان  -) تعداد دقيق اجرام آسماني4  محل قرارگيري سيارهٔ زمين -اي شكل ) مدارات دايره3  

  در يك سيستم شيميايي بسته، با گذشت زمان، مرتباً مقدار گاز نيتروژن در حال افزايش است، علت اين امر كدام است؟  -102

  232) افزايش توريم 4  14) كاهش كربن 3  40) افزايش آرگون 2  12 ) كاهش كربن1  

  كره سيارهٔ زمين در مدار حركتش و پيدايش اولين تريلوبيت پرسلولي، مطابق با كدام مورد زير است؟  اختلاف زمان قرارگيري مذاب -103

  ميليارد سال  6) 4  ميليون سال 6/4) 3  ميليون سال 570) 2  ميليارد سال 4) 1  

  تواند با كدام مرحله از مراحل چرخۀ ويلسون منطبق باشد؟  هاي گرمابي، مي تشكيل كانسنگ -104

  ) برخورد4  شدن ) بسته3  ) بازشدگي2  ) گسترش1  

  ايي بالا دارد، ............... شهري كه عرض جغرافي -105

  .) دو روز از سال بدون سايه است2  .) ميانگين دماي ساليانۀ آن بسيار بالا است1  

   .) در تمام طول سال سايه دارد4  .روز بسيار كمي دارد ) اختلاف ساعت شبانه3  

  فراواني يكساني دارد. ،كاني كوارتز همانند كاني ............... ، در پوستۀ زمين -106

  ها ) پيروكسن4  ها ) آمفيبول3  ) فلدسپار پلاژيوكلاز2  ) فلدسپار پتاسيم1  

  مليات استخراج يك مادهٔ معدني آغاز شود؟ كدام شرط برقرار باشد تا ع -107

  ) كم بودن بخش غيراقتصادي كانه2    ) در دسترس بودن مادهٔ معدني1  

  ) اقتصادي بودن ذخاير 4    هنجاري مثبت عنصر ) بي3  

  وجود دارد؟  Beعنصر  ،در تركيب كدام مورد زير -108

  ) گارنت4  ) زمرد3  ) توركوايز2  ) عقيق1  

  ودخانه، كدام مورد درست است؟ در مورد سرعت آب ر  -109

  رسد.  ) در وسط رود مستقيم، به حداكثر مي2  يابد. ) با افزايش آن، دبي كاهش مي1  

  جمع برگاب و رواناب است. ) حاصل4  ماند. هاي زماني طولاني، ثابت مي ) در دوره3  

متر آب شده است، مساحت ايـن لايـۀ آبـدار، چنـد  5اعث افت درصد، ب 40مترمكعب با تخلخل  2000رويه از لايۀ آبداري به حجم  برداشت بي -110
  مترمربع است؟ 

  1 (2500  2 (400  3 (160  4 (8000  

  كدام گزينه، تفاوت اساسي با ساير مفاهيم دارد؟  -111

  ) چشمه4  ) درازگودال3  ) سطح پيزومتريك2  ) فروچاله1  

  زيرزميني است؟ هاي  ، محور قائم معرف كدام ويژگي آبرو روبهدر نمودار  -112

  ) دما 1  

  ) شوري2  

   ) مواد معلق3  

  CO2) ميزان 4  

  هاي رسي به علت ............... براي رشد گياهان ............... هستند.  علت ............... و خاك هاي شني به خاك -113

  ارزش  بي -كاني مقاوم فراواني -) گياخاك كم2  باارزش -ريز بودن -) درشت بودن1  

  ارزش بي -عبور آب عدم -) زهكشي خوب4  باارزش -خاصيت مويينگي زياد -) عبور آسان املاح و آب3  

  پذير دو شرط لازم است كه عبارتند از ...............  هاي انحلال براي ايجاد غارهاي بزرگ در سنگ -114

  ان تغيير شكل سنگز مي -) مقدار تخلخل2  حجم آب عبوري -ها ) ضخامت لايه1  

  گذشت زمان  -) جريان آب نفوذي4  سرعت حركت آب -) پايداري سقف غار3  

 ۹۹ لسا سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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  شده، با كدام گزينه مطابقت دارد؟  احداث تونل در منطقۀ نمايش داده -115

  زيرا حفاري كمتري نياز دارد.  ،مناسب است a) در 1  

  زيرا نفوذپذيري كمتري دارد.  ،مناسب نيست b) در 2  

   زيرا ريزش سقف كمتري دارد. ،مناسب است c) در 3  

  ها زياد است.  زيرا شيب و امتداد لايه ،مناسب نيست d) در 4  

  كاررفته در سدهاي خاكي و سدهاي بتني قوسي كدام مورد است؟  اشتراك مصالح به -116

  ) ميلگرد4  ) سيمان3  سنگ ) قلوه2  ) شن1  

  گزينه است؟  قطر ذرات بالاست، مطابق با كدام -117

/تر از  ) كوچك1   mm0 /تر از  ) بزرگ2    01 mm0 02  

/) ذرات بين 3   mm0 /تا  01 mm0 /تر از  ) بزرگ4  075 mm0 075  

  ...............  جز بهسازي هستند، همۀ موارد از كاربردهاي كاني رس در دارو  -118

  بيوتيك آنتي ص) تهيۀ قر 4  ) لباس نفوذناپذير پرتو ايكس3  ) بهبود زخم معده2  آفتابضد  ) كرم1  

  است؟  نادرستهاي داراي عنصر كادميم، كدام مورد  در مورد سنگ -119

  هاي معدني اطراف معادن روي است. ) منشأ ديگر آن، آب1  

  هاي حاصل از آن، اين عنصر به فراواني وجود دارد.  هاي سولفيدي و خاك ) در اطراف كانسنگ2  

  تواند باعث دگرشكلي استخوان شود.  ) با افزايش غلظت آن در گياهان و زنجيرهٔ غذايي مي3  

  شناسي منطقه دارد را بايد با داروهاي مكمل رفع كرد.  اي عنصر كادميم كه ارتباط با سنگ ) كمبودهاي ناحيه4  

   باشد. ، مركز سطحي زلزله ............... و گسل از نوع ............... ميرو روبهدر شكل  -120

  1 (e-  لغزشي  

  2 (e- مايل  

  3 (d- عادي  

  4 (f- معكوس  

  ترتيب كدام است؟  ، بهرو روبهها در شكل  نوع تنش -121

  فشاري  -) فشاري1  

  فشاري -) كششي2  

  برشي -) فرسايشي3  

  زريقيت -) برشي4  

  كند؟  را ايجاد مي رو روبهاي، ارتعاشات شبيه به شكل  كدام موج لرزه -122

  ) ريلي 1  

  ) عرضي2  

  ) سطحي3  

  ) طولي4  
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شـدگي  اگر مخزن ماگمايي در زير يك ناوديس متعلق به پالئوزوئيك قرار گرفته باشد، با تزريق مادهٔ مذاب، كدام لايه زودتر از بقيه دچار ذوب -123
  هد شد؟ خوا

  ) دونين4  ) پرمين3  ) اردوويسين2  ) كربنيفر1  

  ؟ باشد نميكدام گسل از انواع اصلي و راستالغز  -124

  ) آستارا4  رود ) هليل3  ) درونه2  ) تايبند1  

  تري دارد؟  شناسي با آن همكاري نزديك در علم ژئوتوريسم كدام شاخه از علم زمين -125

  شناسي ) سنگ4  شناسي ) ديرينه3  رفولوژي) ژئومو 2  شناسي محيط زيست ) زمين1  

 

xاگر  -126
  

3
2

2
Aشدهٔ عبارت  ساده ، tan Cos x

Sin tan x


  




2 2

2 2

1

4
4

6

  كدام است؟ ،

  1 (Sinx Cosx  2 (Sinx Cosx   3 (Cosx Sinx  4 (Cosx Sinx   

متـر در دقيقـه  20متري در يك رودخانه را رفته و با سرعت ثابت برگشته است. اگر سرعت آب رودخانه  400قايقي با سرعت ثابت يك مسير  -127
  دقيقه شود؟ 5باشد، سرعت قايق چند متر بر دقيقه باشد تا اختلاف زمان رفت و برگشت 

  1 (45  2 (50  3 (60  4 (70  

naاگر جملات دوم، سوم و پنجم دنبالۀ حسابي  -128 b n    كدام است؟ a20، سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، مقدار 3

  1 (63-  2 (57-  3 (60-  4 (72-  

xجواب نامعادلۀ  مجموعه -129
x


  
4 2

4 a)بازهٔ  ،2 ,b)  است. بيشترين مقدارb a كدام است؟  

  1 (
5

4
  2 (

2

3
  3 (

3

4
  4 (

4

3
  

 تـوانيم از بـين اند. به چند طريق مي فر از رشتۀ انساني شركت كردهن 6ۀ تجربي و نفر از رشت 6نفر از رشتۀ رياضي،  6در يك مسابقۀ ورزشي  -130

  تجربي باشند؟ها  آن نفر 1ي كه حداكثر طور  بهنفر انتخاب كنيم  4ها  آن

  1 (715  2 (1815  3 (1320  4 (220  

aاگر  -131 a   4 3 7 aمقدار  ،2
a


1

  كدام است؟ 3

  1 (5-  2 (4-  3 (3-  4 (2-  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 دوازدهم) پایۀ های کتاب پایانی %۲۰ حذف (با ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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ABباشد، مقدار  ABMNسه برابر مساحت ذوزنقۀ  ABCDي كه مساحت ذوزنقه طور  بهوسط دو ساق ذوزنقه باشند  Nو  Mاگر  -132
DC

  كدام است؟ 

  1 (2  

  2 (3  

  3 (4  

  4 (5  

DHقطع كند. اگر  Hكنيم تا اين قطر را در  عمودي رسم مي BDبر قطر  Aاز رأس  ABCDدر مستطيل  -133  BHو  1  باشد، مسـاحت  9
  اين مستطيل كدام است؟

  1 (15  2 (20  3 (30  4 (45  

ث باشند و ترتيب ميانه و ارتفاع مثل به AHو  AM، اگر رو روبهالزاويۀ شكل  در مثلث قائم -134
AC AB2   است؟ ABHچه كسري از مساحت مثلث  AMHمساحت مثلث  ،5

  1 (
2

3
  2 (

1

2
   

  3 (
1

4
   4 (

1

8
   

اگر  -135
Sin( ) Cos( )

Sin( ) Cos( )

 
    


      

9 7
2

2 2
3

2 7 3 6
  كدام است؟ tanر ، مقدا 

  1 (1  2 (
1

2
  3 (

1

2
  4 (2-  

logاگر  -136 ( x ) log (x )   4 4

1
3 1 2

2
xlog، مقدار  ( x )4   كدام است؟ 3

  1 (1  2 (5/1  3 (2  4 (5/2  

b، نمودار تابع رو روبهشكل  -137 xf (x) b a   2  است. مقدارblog (a )   كدام است؟ 1

  1 (1  

  2 (2  

  3( 
1

2
   

  صفر) 4  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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fتابع با ضابطۀ  -138 (x) x x a x        1 xدر نقطۀ  2  كدام است؟ ( aدار پيوسته است. مق 2    است.) جزء صحيحنماد  

  صفر) 4  -2) 3  -1) 2  1) 1  

P(A)ي كه طور  بهدو پيشامد مستقل از هم باشند،  Bو  Aاگر  -139 P(B) P(Aو  3 B)  7

12
 احتمال آنكـه پيشـامد ،A ولـي  ،رخ دهـد

  دام است؟رخ ندهد، ك Bپيشامد 

  1 (
5

12
  2 (

1

3
  3 (

1

12
  4 (

1

6
   

هـا را در  تمـام دادهباشد.  مي 3و  4ترتيب  دادهٔ آماري ديگر به 5و ميانگين و واريانس  5/2و  4ترتيب برابر  دادهٔ آماري به 4ميانگين و واريانس  -140
  معيار اين گروه چند است؟ دهيم. انحراف يك گروه قرار مي

  1 (
5

9
  2 (

5

2
  3 (

5

3
  4 (

9

25
   

yنمودار تابع  -141 f ( x) 2 است. تابع  رو روبهصورت  بهy f (x) در كدام بازه نزولي اكيد است؟  

  1 (,  3 1   

  2 (,   4 1   

  3 (,  0 3   

  4 (,   4 3   

fضابطۀ وارون تابع  -142 (x) a x 3 3
xfصورت  به 2 (x)

b
 


3

1 3 4
  كدام است؟ abاست. مقدار  

  1 (8  2 (8-  3 (4  4 (4-  

fرو قسمتي از نمودار تابع  شكل روبه -143 (x) a bSin(ax )  
2

  تواند باشد؟ كدام مي abاست. مقدار  

  1 (6  

  2 (6-  

  3 (8  

  4 (8-  

Cosهاي معادلۀ مثلثاتي  مجموع جواب -144 x Sinx 3 ,در بازهٔ  0  0 كدام است؟  

  1 (
11

8
  2 (

5

4
  3 (2  4 (

3

2
   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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حاصل  -145
x

x xlim
x



 

3

2

4 16

2 2

  كدام است؟ 

  1 (16  2 (32  3 (64  4 (128  

اگر  -146
x

Sinxlim
a bCos x


 


2

2
a)مرتب  زوج ، ,b) تواند باشد؟ كدام مي  

  1 (( , )2 2  2 (( , ) 2 2  3 (( , )2 2  4 (( , )2 2   

axبا ضابطۀ  fدربارهٔ تابع  -147 xf (x)
bx x
  




2

2

1 دانيم  مي ،1
x

lim f (x)


 4،  حاصل
x
lim f (x)
0

  كدام است؟ 

  1 (5-  2 (2-  3 (3-  4 (4-  

xfمعادلۀ خط مماس بر نمودار تابع  -148 (x)
x





4 5

2 1
xاي به طول  در نقطه     كند؟ ها را با كدام عرض قطع مي واقع بر منحني، محور عرض 1

  1 (
2

3
  2 (

16

3
  3 (

14

3
  4 (

20

3
   

اگر تابع  -149
x (ax ) x

f (x)
bx x

     
 

2

4 3

2 3

xدر    كدام است؟ ( bپذير باشد، مقدار  مشتق 3    است.) جزء صحيحنماد  

  1 (
10

9
  2 (

10

9
  3 (

2

9
  4 (

2

9
   

fاگر  -150 (x) x
x

 2 xدر  fاي تابع  ، آهنگ تغيير لحظه2  ,با آهنگ تغيير متوسط اين تابع در بازهٔ  2  1   چقدر اختلاف دارد؟ 2

  1 (5/3  2 (5/2  3 (5/1  4 (5/0  

)Aاگر  -151 , )2 fاكسترمم نسبي  3 (x) x ax b  3 2
  ترتيب كدام است؟ و نوع اكسترمم به bد، باش 

  ، ماكزيمم نسبي 7) 4  ، مينيمم نسبي -7) 3  ، ماكزيمم نسبي -7) 2  ، مينيمم نسبي 7 )1  

بيشــترين مســاحت مســتطيلي كــه دو رأس آن روي محورهــاي مختصــات، يــك رأس آن مبــدأ مختصــات و رأس ديگــرش روي منحنــي  -152
f (x) k x  4، باشد   كدام است؟ kاست. مقدار  2

  1 (12  

  2 (9  

  3 (6  

  4 (4  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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  هاي سفيد كدام است؟ هاي رنگي به خانه ، در شكل دهم نسبت تعداد خانهرو روبهبا توجه به الگوي  -153

  1 (
3

7
   

  2 (
2

7
   

  3 (
2

9
   

  4 (
3

14
   

aاگر  -154  4 2 bو  3  4 2 a)مقدار  ،3 b) 4
  كدام است؟ 

  1 (8 2  2 (16 2  3 (8  4 (16  

شـدن مهـرهٔ  احتمـال خـارج P(C)مهرهٔ سفيد داريم. اگر  n، چهار مهرهٔ قرمز و B، سه مهرهٔ سفيد و دو مهرهٔ قرمز و در جعبۀ Aدر جعبۀ  -155

P(C)دانيم  باشد، مي Bشدن مهرهٔ قرمز از جعبۀ  احتمال خارج P(D)و  Aسفيد از جعبۀ  P(D) 
1

5
  كدام است؟ n، عدد طبيعي 

  1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  

 
  در يك انسان سالم و ايستاده، ............... -156

  شوند. اي خارجي، با انقباض خود منجر به كاهش حجم قفسۀ سينه مي  دنده هاي شكمي همانند بين  ) ماهيچه1  

  است.  نوعي استخوان پهن متصل سر بازو همانند ماهيچۀ دوسر بازو، توسط زردپي به چۀ سه) ماهي2  

  هاي چهارسر ران و توام در سطح پشتي بدن قرار دارند. ) ماهيچه3  

  تر است. اي نسبت به دلتايي به استخوان زند زبرين نزديك  ) ماهيچۀ ذوزنقه4  

  پاي حشرات درست است؟ كدام گزينه در مورد هر گيرندهٔ موجود در -157

  شوند. اي تحريك مي  ) در پي لرزش پرده1  

  شوند. هايي هستند كه در پي برخورد مادهٔ شيميايي تحريك مي ) دندريت نورون2  

  تواند به توليد پيام عصبي بپردازد. ) با دريافت اثر محرك مي3  

  گردد. نتقل ميهاي مغزي م طور مستقيم به گره ها، پيام عصبي به ) در پي تحريك آن4  

  دهندهٔ عضلۀ چهارسر ران ............... اي تند تشكيل  در يك ياختۀ ماهيچه -158

  تواند عمل ترجمه را انجام دهد. مي  شود، رناتن دچار اكسايش مي NADH) در هر مكاني كه 1  

  است. انجام قابل ATPشود، توليد  دچار اكسايش مي FAD) در هر مكاني كه 2  

  3 (CO2 گيرد. اي سيتوپلاسم، مورد استفادهٔ آنزيمي در گويچۀ قرمز قرار مي آزادشده از پيرووات در مادهٔ زمينه  

  يابد. ، توليد راديكال آزاد افزايش ميهاي هوازي تنفس ) در صورت كاهش واكنش4  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 دوازدهم) پایۀ های کتاب پایانی %۲۰ حذف (با ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 36
پيشنهادي زمان

( )1 ( )2 ( )3

,, ,

. . .
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  ............... هاي سفيد است، كه مربوط به گويچه رو روبهدر شكل  -159

هاي عمـومي و  اي با دانۀ روشن دارد و در واكنش ياخته ميان ،2همانند  3) ياختۀ 1  
  كنند. سريع شركت مي

  اي متوقف است.  چرخۀ ياخته Gدر مرحلۀ  ،3همانند  1) ياختۀ 2  

هـاي  برخلاف ياختۀ خوني با هستۀ تكي خميده يا لوبيـايي، از ياختـه 2) ياختۀ 3  
  يدي منشأ گرفته است.ميلوئ

برخلاف ياختۀ خوني داراي هستۀ تكي گرد يا بيضـي، توانـايي توليـد  1) ياختۀ 4  
  را ندارد. Iاينترفرون نوع 

  است؟ نادرستترين گردش خون بسته را دارد، كدام مورد  در مورد جانوري كه ساده -160

  كند. مي هاي خود، جانوري شبيه خود ايجاد ) هر فرد با بارور كردن تخمك1  

  شوند. هاي آن در پي جدا شدن كروماتيدهاي خواهري ايجاد مي ) گامت2  

  شود. ) داراي چندين مثانه است كه هركدام به منفذ ادراري در خارج از بدن ختم مي3  

  ولي قطر ديوارهٔ آن بيشتر است. ،دان كمتر ) حجم سنگدان از چينه4  

  .....ياختۀ توليدكنندهٔ پادتن قطعاً ......... -161

  نمايد. اي مي ياخته راني پادتن را وارد مايع بين برون فرايند) با 2  عبور نمايد. G1تواند از نقطۀ وارسي انتهاي  ) نمي1  

  تواند در سطح خود گيرنده داشته باشد. ) نمي4  گيرنده داشته باشد. IIتواند براي اينترفرون نوع  ) نمي3  

  كننده ............... هر پروكاريوت توليدكننده ............... ار يوكاريوت توليدهر جاند -162

  كند. كربن معدني را دچار كاهش مي -) همانند2  رنگيزهٔ فتوسنتزي دارد. -) همانند1  

  دارد. aكلروفيل  -) برخلاف4  كند. اكسيژن توليد مي -) برخلاف3  

  موارد درست است؟كدام  ،سازي دنا در ارتباط با همسانه -163

  برخلاف محيط كشت حاوي پادزيست الزامي است. 1EcoRالف) استفاده از   

  شود. دهنده استفاده نمي شود، آنزيم برش اي كه آنزيم ليگاز استفاده مي  ب) در هر مرحله  

  شكند. پيوندي را نمي Gو  Aبين باز  1EcoRج) آنزيم   

  ز شوك حرارتي استفاده شود، استفاده از مواد شيميايي نيز الزامي است.د) اگر براي ايجاد منفذ در ديوارهٔ باكتري ا   

  د -) ج4  ب -) الف3  ج -) ب2  د -) الف1  

  پذير است؟ در طول نورون رابط درون مادهٔ خاكستري نخاع، وقوع چند مورد امكان -164

  دار سديم و پتاسيم هاي دريچه زمان كانال الف) باز بودن هم  

  صورت فعال و غيرفعال يم از غشا بهزمان سد  ب) عبور هم  

  دار و فاقد دريچه دريچه هاي زمان پتاسيم از ياخته از طريق كانال ج) خروج هم  

  پتاسيم -و سه يون سديم به پمپ سديم ATPزماني اتصال  د) هم  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  دهند .............. شخيص ميهاي موجود در هوا را ت هاي شيميايي زبانشان فرومون جانوراني كه با گيرنده -165

  ها باشند. توانند داراي ردپاي تغيير گونه ) مي1  

  اي گردد.  چرخۀ ياخته Sتواند بدون لقاح وارد مرحلۀ  نميها  آن ) تخمك2  

  فاقد غضروف است و هر دو نوع بافت استخواني را دارند.ها  آن ) اسكلت3  

  اندازي هستند. بنابراين نيازمند پوست كند، در حركت محدوديت ايجاد ميها  آن ) اسكلت4  

دار را  د نيتـروژنئـدر دستگاه ............... گروهي از جانوران كه دفـع مـواد زا -166
  دهند، ............... توانند انجام  مي رو روبهصورت شكل  به

  كند. هاي آن بند را تنظيم مي هاي هر بند بدن، فعاليت ماهيچه گره -) عصبي1  

  اند. فشار اسمزي و تراوشي در تبادل مواد در مويرگ داراي نقش -ش مواد) گرد 2  

  امكان ندارد گامت هاپلوئيد بدون ايجاد تتراد تشكيل گردد. -) توليدمثل3  

  امكان دارد گوارش غذا خارج لولۀ گوارش نيز انجام گيرد. -) گوارش4  

  

1 2 3
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  توان گفت، در جهشي كه ............... مي -167

  تار و عملكرد پروتئين تغيير نيافته، قطعاً از نوع خاموش است.) ساخ1  

  ) اندازهٔ دنا تغيير نيافته، قطعاً از نوع واژگوني است.2  

  استر نيز تغيير يافته است. ديفسفو ) چارچوب خواندن تغيير كرده، تعداد پيوند 3  

  ) اندازهٔ يك كروموزوم كاهش يافته، قطعاً از نوع حذف است.4  

  ديدهٔ ...............در پدر گياهان  -168

  يابد. ) نورگرايي، توليد اكسين در سمت تاريك افزايش مي1  

  شود. كنندهٔ خاص در ساقه مي هاي تجزيه منجر به توليد آنزيم ،ها، بالا رفتن نسبت اتيلن به اكسين ) ريزش برگ2  

  شود. مانع اختلاف رشد نمي ،) نورگرايي، پوشش شفاف بر روي نوك دانۀ رست3  

  گردد. ها، رسوب ليگنين باعث ايجاد لايۀ محافظ مي برگ ) ريزش4  

  در هر جانداري، كدام موارد درست است؟ رو روبهدر ارتباط با مولكول  -169

  نوع است. 20و بيشتر از نوع  61كمتر از  Aالف) تنوع توالي جايگاه   

  ممكن نيست بتواند رمز را نيز بسازد. B ب) آنزيم سازندهٔ  

  انجام است. قابل بسپارازتوسط رنا Cج) شكستن   

  برابر است. Bو  Aد) تعداد نوكلئوتيدهاي جايگاه   

  ج -) ب2  د -) الف1  

  ج -) الف4  د -) ب3  

nدر يك چرخۀ كامل يك ياختۀ  -170 4 12 ...............  

  كروموزوم همتا است. 4) هر تتراد داراي 1  

  روموزوم غيرهمتا است.ك 4) هر مجموعۀ كروموزومي داراي 2  

n) نسبت به ياختۀ 3   3   تنوع كروموزومي كمتر يا برابري وجود دارد. 12

  مجموعه كروموزومي مشاهده كرد. 8توان  ) نمي4  

  كنند، كدام گزينه درست است؟ در مورد عواملي كه جمعيت را از تعادل ژني خارج مي -171

  گردد. ود (فنوتيپ) وابسته است، منجر به سازش جمعيت با محيط مينم ) هر عاملي كه به رخ1  

  شود. ) شارش دوطرفه با شبيه كردن خزانۀ ژني دو جمعيت، منجر به كاهش توان بقاي هر دو جمعيت مي2  

  دهد، داراي نقش باشد. زايي كه در پي جدايي جغرافيايي رخ مي تواند در نوعي گونه اي مي  ) رانش دگره3  

  اي) در خزانۀ ژني، در پي تغيير دائمي در مادهٔ ژنتيكي ايجاد شده است. عامل افزايش تنوع اللي (دگره) هر 4  

  در يك انسان (خانم/ آقا) سالم ...............  -172

  د.نشو  هاي جنسي يا از غدد درون حفرهٔ شكم يا غدد خارج حفرهٔ شكم توليد و ترشح مي ) هورمون1  

  يابد. هاي دراز افزايش مي ت صفحات رشد در استخوان) تا اواخر سن رشد، ضخام2  

  هاي توليدشده در هيپوفيز پيشين و پسين در تنظيم آب بدن نقش دارند. ) هورمون3  

  ريزي شود. تواند منجر به فعاليت غدد برون ها مي ) هورموني كه در تنظيم آب نقش دارد، در خانم4  

  كند؟ يدرستي كامل م چند مورد عبارت زير را به -173

  »هاي ............... ايجاد شود. تواند ياخته هاي بنيادي ............... مي از ياخته«  

  پردهٔ كوريون -ب) تودهٔ دروني بلاستوسيست  دار و بدون دانه سفيد خوني دانه -الف) ميلوئيدي  

  ماهيچۀ اسكلتي و قلبي -د) لنفوئيدي و ميلوئيدي    مجراي صفراوي -ج) كبدي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  دهد؟ يك بعد از سايرين رخ مي در طي صعود شيرهٔ خام در آوند چوب، كدام -174

  دهد. هاي آب، ستوني را از ريشه به برگ تشكيل مي ) مولكول2  شود. ) آب به درون استوانۀ آوندي وارد مي1  

  شود. اي مي  ياخته اي بينصورت بخار وارد فض ) آب به4  نمايد. آب را از ساقه به برگ وارد مي ،) مكش تعرقي3  
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  است؟ نادرستكدام گزينه » ؟«شده با علامت  در مورد اندام مشخص -175

  دهد. را افزايش مي NADHهاي يددار آن توليد و مصرف  ) همۀ هورمون1  

  گردد. هاي آن مانع كاهش تراكم استخوان مي ) يكي از هورمون2  

  تگاه عصبي مركزي لازم است.دس هاي يددار آن براي نموّ ) همۀ هورمون3  

  گيرد. تأثير ترشحات مركز گرسنگي بدن قرار مي تحت ،هاي آن ) ترشح بيشتر هورمون4  

  طور حتم ............... ............... وجود دارد، به (فرزندان) اي كه فرزند  در خانواده -176

  است. PKUيكي از والدين مبتلا به  -آلانين ) فاقد توانايي تجزيۀ فنيل1  

  نمود والدين از اين نظر مشابه است. ژن -ABبا گروه خوني  )2  

  پدر نيز به اين بيماري مبتلا است. -ترين نوع هموفيلي ) دختر مبتلا به شايع3  

  4 (Rh تواند خالص باشد. والدي از اين نظر، نمي -مثبت و منفي  

  .............كند . هاي انسان محافظت مي گير از كليه عنوان ضربه هر عاملي كه به -177

  هاي خود است. اي در مجاور غشاي ياخته  ) داراي هسته1  

  هاي كلاژن دارد. هاي خود رشته ) در فاصلۀ بين ياخته2  

  شود. ) در پي كاهش وزن سريع و شديد منجر به تاخوردگي ميزناي مي3  

  هاي كليه است. ) فاقد گيرنده براي هورمون مترشحه از برخي ياخته4  

  كدام گزينه درست است؟ ،فرنگي هاي گياه گوجه ترين بخش هاي مستقر در رأسي همۀ ياخته در مورد -178

  شوند. ) توانايي تقسيم داشته و منجر به رشد طولي گياه مي1  

  اي شده هستند.   پنبه اي چوب  هايي مرده با ديوارهٔ ياخته ) ياخته2  

  عهده دارند.هايي فشرده با هستۀ درشت را بر  ) وظيفۀ محافظت از ياخته3  

  آورند. وجود مي كننده را به ترين اندام فتوسنتز ) با رشد خود مهم4  

  كدام گزينه درست است؟ ،هاي مختلف در انسان در ارتباط با بيماري -179

  تغيير يافته است. CATبه  CTTشكل رمزهٔ  خوني داسي ) در افراد مبتلا به كم1  

  زياد و حاوي گلوكز است.حجم ادرار  ،افراد مبتلا به ديابت ) در همۀ2 

  شود. كتونوري الل(هاي) يك جايگاه ژني بيان نمي ترين نوع هموفيلي همانند فنيل ) در شايع3  

  در مرحلۀ آنافاز اختلال در عملكرد دوك رخ داده است. ،) در فرد مبتلا به نشانگان داون4  

  است؟ نادرست، كدام گزينه رو روبهشكل   با توجه به -180

تأثير قـرار  هاي اصلي و كناري را تحت ريز، ياخته ، غدد ابتدايي با ترشحات درون3تار ) در ساخ1  
  دهند. مي

منجر به كاهش عملكرد خطوط دفاعي بـدن در  ،4ريز ساختار  ) اختلال در نوعي ترشح درون2  
  شود. ها مي برابر ميكروب

هـاي  گروهي از ياخته ،ندم) در برخي افراد در پاسخ به پروتئين لايۀ خارجي آندوسپرم دانۀ گ3  
  رود. از بين مي 2ساختار 

  ساكاريد و پروتئين را دارند. كنندهٔ پلي هاي تجزيه ، توانايي توليد آنزيم1هاي ساختار  ) ياخته4  

  است؟ نادرستكدام گزينه  ،هادي قلب  در مورد شبكۀ -181

  آيند. ميتر، از ديوارهٔ بين دو بطن پايين  كوچك هاز گر  شده  هاي خارج ) دسته1  

  ديگر در ديوارهٔ پشتي دهليز راست قرار دارد. هساز همانند گر  ضربان ه) گر 2  

  جاي اين شبكه يكسان نيست. ) سرعت انتشار پيام در همه3  

  كند. ها و دهليزها را احاطه مي ها از نوك تا لايۀ عايق بين بطن ) دور تا دور بطن4  
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  كند؟ درستي تكميل مي زينه عبارت زير را بهدر مورد ساختار بافتي قلب، كدام گ -182

  »اي قلب چسبيده است.  ............... از طريق بافت ............... خود به بافت ماهيچه «  

  پوششي  -شامه ) برون4  پيوندي -شامه ) برون3  پيوندي -) پيراشامه2  پوششي -) پيراشامه1  

Aپدر سالم با گروه خوني  -183
Bو مادري سالم با گروه خوني  

ABترين نوع هموفيلي با گروه خوني  داراي يك فرزند مبتلا به شايع، 
و يك  

Oكتونوري با گروه خوني  فرزند مبتلا به فنيل
كرومـوزومي  46انواده درست است؟ (همـۀ اعضـاي خـانواده هستند. كدام موارد دربارهٔ اين خ 

  هستند.)

  ترين نوع هموفيلي قطعاً پسر است. الف) فرزند مبتلا به شايع  

Aب) والد با گروه خوني   
  از نظر هموفيلي ناقل است. 

  ناخالص هستند. Rhو  ABOج) هر دو والد براي هر دو صفت   

Oكتونوري با گروه خوني  د پسري مبتلا به هموفيلي و فنيلد) امكان تول  
  در اين خانواده وجود ندارد. 

  د -) ب4  ج -) ب3  ج -) الف2  د -) الف1  

  در طي مراحل ترجمه، ............... -184

  د.شو  پيوند هيدروژني ايجاد مي Pدر جايگاه  ،) در مرحلۀ آغاز برخلاف طويل شدن1  

  گيرد. واكنش آبكافت انجام مي Pدر جايگاه  ،) در مرحلۀ پايان همانند طويل شدن2  

  اشغال نيست. Pجايگاه  ،) در مرحلۀ آغاز برخلاف پايان3  

  شود. خارج مي Eاز جايگاه  اسيد فاقد آمينو tRNA ،) در مرحلۀ پايان همانند طويل شدن4  

  در گياه خيار ............... -185

  تواند حاصل سرلاد نخستين يا پسين باشد. ختۀ حاوي ليپيد در ديواره مي) يا 1  

  قطعاً از سرلاد نخستين منشأ گرفته است. ،2و  1) هر ياخته داراي فتوسيستم 2  

  ) هر ياختۀ بافت آوند آبكش زنده و فاقد هسته است.3  

  پنبه در ديواره است. ) هر ياختۀ كلاهك مرده و داراي چوب4  

  درستي بيان شده است؟ كنند، كدام گزينه به هايي از غدد معده كه مادهٔ فعال و مؤثر بر پروتئين آزاد مي اط با ياختهدر ارتب -186

  باشند. ميمتفاوت  ا يكديگرب) از نظر شكل ظاهري 1  

  گليسريدها را ترشح نمايند. كنندهٔ تري توانند آنزيم آبكافت ) مي2  

  خوني خطرناكي شوند. ماي مانع از ك  با ترشح مادهتوانند  مي) 3  

  دهند. ميرا افزايش خود هاي گوارشي  هاي آنزيم رونويسي از ژن ،تأثير گاسترين تحت) 4  

  دهد، درست است؟ زايي مرد را نشان مي كه مراحل اسپرم رو روبهكدام گزينه در مورد شكل  -187

  كروموزوم را دارد. توانايي جدا كردن كروماتيدهاي خواهري يك» ب«همانند » الف«) ياختۀ 1  

  هايي هاپلوئيد با كروموزوم مضاعف را دارد. توانايي ايجاد ياخته» ج«) ياختۀ 2  

  مناسب است.» د«) براي تهيۀ كاريوتيپ انسان، يك ياختۀ 3  

  در يك عدد كروموزوم تفاوت دارند.» ه«با ياختۀ » الف«اي ياختۀ   ) ژنوم هسته4  

  ..... طرح همانندسازي ...............در طرح همانندسازي .......... -188

  ماند. نخورده باقي مي نوكلئوتيدي اوليه دست رشتۀ پلي ،حفاظتي نيمه -) حفاظتي همانند1  

  كند. رشته دناي اوليه تغيير مي ،حفاظتي -) غيرحفاظتي همانند2  

  شود. پيوند هيدروژني بدون دخالت آنزيم شكسته مي ،حفاظتي -حفاظتي برخلاف ) نيمه3  

  كند. دنا با چگالي متوسط ايجاد مي ،حفاظتي نيمه -) غيرحفاظتي برخلاف4  
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  جايي شيرهٔ پرورده، .............. در الگوي جريان فشاري براي جابه -189

  هميشه باز دارد. ۀروزن ،ترين محل منبع در انتها يا لبۀ خود ) مهم1  

  عهده دارد.زميني همواره نقش منبع يا محل مصرف را بر  ) ريشۀ سيب2  

  تواند انجام گيرد. ) ورود آب به آوند آبكش از ياختۀ زنده و غيرزنده مي3  

  گيرد. اي در محل مصرف از آوند آبكش با مصرف انرژي زيستي انجام مي  ) خروج هر ماده4  

  است؟ نادرستهاي حسي جانوران  كدام موارد دربارهٔ گيرنده -190

  شود. يمكي از ميدان ديد ايجاد چشم مركب جيرجيرك تصويري موزائيدر الف)   

  تر و بالاتر از مخچه است. گيرد، بزرگ هاي بينايي در آن انجام مي ب) بخشي از مغز ماهي كه تفسير نهايي پيام  

  گردد. هاي مغزي ارسال مي هاي شيميايي پاهاي مگس، پتانسيل عمل از طريق نخاع به گره ج) در پي تحريك گيرنده  

  ج -) فقط الف4  ج -) فقط ب3  ب -الف) فقط 2  ج -ب -) الف1  

  است؟ نادرستكدام گزينه  ،اي  در مورد سازوكار تهويه -191

  تواند مشاهده گردد. ) در جانوران آبزي نمي1  

  ) در قورباغه در طي قورت دادن هوا، منفذ بيني بسته است.2  

  ) اين سازوكار در پرندگان كارايي بيشتري نسبت به پستانداران دارد.3  

  گردد. اي خارجي، ديافراگم و گردني منجر به فشار منفي مي  دنده هاي بين ماهيچه  در انسان انقباض) 4  

  كننده درست است؟ ياختۀ سازندهٔ پروتئين فعال  كدام گزينه در مورد تمام اسيدهاي نوكلئيك -192

  استر دارد. ديفسفو ) هر نوكلئوتيد با دو نوكلئوتيد ديگر پيوند 1  

  آزاد دارند. OHمولكول فسفات آزاد و در طرف ديگر گروه  ) در يك طرف2  

  ضلعي در گروهي از نوكلئوتيدها وجود دارد. ضلعي با حلقۀ شش باز بين حلقۀ پنج -) پيوند قند3  

  اند. هاي غشادار توليد شده ) توسط بسپارازهاي درون اندامك4  

  است؟ نادرستام گزينه كد ،هيدردر مورد حفرهٔ گوارشي  -193

  هاي جدار حفرهٔ گوارش است. ها دو برابر تعداد ياخته ) تعداد تاژك2  ها نيازمند مصرف آب است. هاي گوارشي از ياخته ) خروج آنزيم1  

  كند. عنوان نوعي اسكلت عمل مي ) آب درون آن به4  ) انشعابات حفرهٔ گوارش به درون بازوها گسترش دارد.3  

  دهد. بخش شمارهٔ ............... دار را نشان مي نوعي گياه گل ۀدان رو روبهشكل  -194

  داشته باشد. 1تواند اللي متفاوت با بخش  مي 4) 1  

  تواند به مدت كوتاهي فتوسنتز نمايد. برگ روياني است و مي 3) 2  

  از تقسيم ياختۀ كوچك حاصل از تقسيم تخم اصلي ايجاد شده است. 2) 3  

  هاي معدني نقش دارند. هايي است كه در جذب آب و يون نداممنشأ تمام ا 1) 4  

  درستي بيان شده است؟ دانۀ علفي به كدام گزينه در مورد مسير كوتاه عبور مواد در ريشۀ گياهان نهان -195

  گيرد. هاي درون پوست در مسير سيمپلاستي عبور مواد انجام مي از درون همۀ ياخته ،ها آن ) در بيشتر1  

  شكل دارند.   Uهاي درون پوست زير ميكروسكوپ ظاهر  برخي ياخته ،ي گياهان) در برخ2  

  تنها مسير عبور مواد براي رسيدن به آوند چوب، مسير سيمپلاستي است. ،) درون استوانۀ آوندي3  

  شود. عبور مواد از ديوارهٔ حاوي سلولز و پروتئين مشاهده نمي ،) در مسير سيمپلاستي4  

  تواند به ياختۀ ديگر منتقل شود، درست است؟ هاي دانشمندي كه نشان داد مادهٔ وراثتي مي  د آزمايشكدام گزينه در مور  -196

  ) در مرحلۀ اول و سوم آزمايش خود از پروتئاز استفاده نمود.1  

  توانستند در ديوارهٔ باكتري منفذ ايجاد كنند. هاي مكمل مي ، پروتئينومس) در مرحلۀ دوم و 2  

  دليل چگالي متفاوت، دنا از رنا جدا گرديد. به) در مرحلۀ دوم 3  

  هاي جديدي در بدن جانور توليد گرديد. ) در مرحلۀ سوم، پادتن4  
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  در مورد ساختار دفع مواد زايد جانداران، كدام گزينه درست است؟ -197

  ردد.گ تر شده و منجر به افزايش غلظت ادرار مي هاي دوزيستان بزرگ كليه ،آبي ) در شرايط كم1  

  اي با دفع محلول نمك غليظ داراي نقش است.  روده شور، غدد راست ) در تمام ماهيان آب2  

  شود. اي است كه با منفذي به بيرون باز مي  لوله ،مهرگان ) در بيشتر بي3  

  تواند انجام گيرد. صورت فعال يا غيرفعال مي هاي مالپيگي به ) ورود مواد معدني به درون لوله4  

  تواند ............... مي رو روبهشكل  -198

  اي از توليد اسپرم در زنبورعسل باشد.  ) مربوط به مرحله1  

جايگـاه بـراي يـك صـفت  4داراي  G1اي باشد كه در مرحلـۀ   ) مربوط به تقسيم ياخته2  
  جايگاهي است. تك

  ) مربوط به توليد گامت در گياهي با گل كامل باشد.3  

  ژن باشد. آنتي اخاطره انسان در پي برخورد ب T) مربوط به لنفوسيت 4  

  در گياهان، كدام موارد درست است؟ تكثيرهاي  روشدر رابطه با  -199

  يافته براي تكثير جنسي در زير خاك است. الف) در زنبق همانند آلبالو بخش تخصص  

  رود. توليدمثل غيرجنسي تحليل مي اي حين  بخش ذخيره ،زميني ب) در پياز خوراكي همانند سيب  

  هستند.نيز جز ساقه  هايي به پردازند، اندام ج) گروهي از ساختارهاي گياهي كه به توليدمثل غيرجنسي مي  

  كنيم. زدن از محيط جامد يا مايع استفاده مي  د) در كشت بافت برخلاف قلمه  

  ج -) ب4  د -) ب3  ج -) الف2  د -) الف1  

  س انسان، كدام گزينه درست است؟در مورد دستگاه تنف -200

  گردد. ) خون هر دو بطن قلب وارد آن مي1  

  شوند. هاي غيرپوششي جدار حبابك باعث تسهيل عمل دم مي ) ياخته2  

  دار دستگاه تنفس متعلق به بخش هادي است. ) هر بخش مژك3  

  گردد. ها مي ) در شروع دم، فشار مثبت منجر به ورود هواي جاري به شش4  

  هاي غشايي است، قطعاً ............... براي عبور مواد كوچك از غشاهاي ياختۀ جانوري كه نيازمند حضور پروتئين -201

  يابد. ) شيب غلظت در طرفين غشا افزايش مي1  

  شود. مصرف مي ATP ،) در صورت افزايش شيب غلظت2  

  است.انرژي جنبشي داراي  ،ذره در عبور از غشا) 3  

  گيرد. طور خالص در جهت شيب غلظت انجام مي ره بهجايي ذ ) جابه4  

  تشريح چشم گاو ...............طي در  -202

  هايي به اجسام مژكي متصل است. واسطۀ رشته شود، به مرغ ديده مي شكل تخم ) ساختاري كه به1  

  ) تنها راه براي تشخيص راست يا چپ بودن چشم، شكل قرنيه است.2  

  توان مشاهده نمود. سه لايۀ چشم و نقطۀ كور را مي) پس از جدا كردن قرنيه، 3  

  مشاهده است. قابل ) مايع زلاليه كاملاً شفاف در جلوي عدسي4  

  است؟ نادرستكدام گزينه  رو روبهدر مورد شكل  -203

Hمنجر به افزايش شيب  Cهمانند  B) عملكرد 1  
در طـرفين غشـاي  

  شود. تيلاكوئيدي مي

  تواند در غشاي سيانوباكتري يافت شود. مي D) ساختار 2  

هـا از مـدار خـارج  هاي آن، الكترون برخلاف آنتن B) در مركز واكنش 3  
  شوند. مي

  شوند. هم دچار اكسايش و هم كاهش مي Bو  A) ناقلين بين 4  

  

A BC

D
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  سر بازو درست است؟ كدام گزينه در مورد نورون حسي ماهيچۀ سه -204

  هاي عصبي اطراف است. ايستايي مايع اطراف تنها برعهدهٔ خود و ساير ياخته ) حفظ هم1  

  د.نده ها را تغيير مي سيناپسي به يون از آن قطعاً نفوذپذيري غشاي ياختۀ پس شده  هاي عصبي آزاد ) ناقل2  

  گردد. هاي مجاور آن مي ) ايجاد پتانسيل عمل در هر نقطۀ آن، منجر به باز شدن همۀ كانال3  

  شود. ) در انعكاس عقب كشيدن دست، عملكرد آن توسط نورون رابط مهار مي4  

  درستي بيان شده است؟ چند مورد به ،دربارهٔ سامانۀ گردش مواد در جانوران -205

  شوند. الف) در بيشتر خزندگان خون تيره و روشن مخلوط نمي  

  شود. ب) به قلب ماهي تنها خون تيره وارد مي  

  نۀ گردش آب اسفنج، ورود آب به حفره يا حفرات با عبور از سيتوپلاسم ياختۀ سازندهٔ منفذ است.ج) در ساما  

  شود، دستگاه گوارش كامل وجود دارد. د) در جانوراني كه مايع سلومي (حفرهٔ عمومي) براي انتقال مواد استفاده مي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 
اندازيم، مقـداري مـايع بيـرون  گرم درون آن مي 150و جرم  3است. هنگامي كه جسم جامدي به چگالي  ز از مايعي با چگالي ظرفي لبري -206

  ريزد. جرم مجموعۀ ظرف و محتويات آن چند گرم افزايش يافته است؟  مي

  صفر) 4  150) 3  100) 2  50) 1  

متـر  50درصد، در مدت يك ساعت چند كيلوگرم بار را تا ارتفاع  65كيلووات و بازده  5ر با توان مصرفي (الكتريكي) موتور الكتريكي يك بالاب -207

m(gبرد؟  بالا مي )
s


2

10  

  1 (21800  2 (23400  3 (24000  4 (26400  

متر بر ثانيـه  12 جهت با حركت جسم بر آن اثر كند، هم Fثانيه نيروي ثابت  2گر به مدت در حال حركت است. ا  vبا تندي  kg5جسمي به جرم  -208
  شود. اندازهٔ نيروي وارد بر جسم چند نيوتون است؟ برابر مي 4به تندي جسم افزوده شده و انرژي جنبشي آن 

  1 (20  2 (24  3 (25  4 (30  

برابر شعاع مقطع لولۀ سمت راست است. لولۀ سمت راست را بـه  3 ،طع لولۀ سمت چپرو، مايع داخل لوله جيوه است. شعاع مق در شكل روبه -209
  اي گـاز درون مخـزن چنـد آيـد. فشـار پيمانـه متر بـالا مي سـانتي 2كنيم و سطح جيوه در سمت چپ لولـه  يك مخزن گاز آرماني وصل مي

  متر جيوه است؟ سانتي

  1 (20  

  2 (18  

  3 (8  

  .فشار هوا بايد معلوم باشد) 4  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 دوازدهم) پایۀ های کتاب پایانی %۲۰ حذف (با ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 37  
پيشنهادي زمان  
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dاي با قطرهاي  مطابق شكل، يك لوله از دو قسمت استوانه -210 cm1 dو  20 cm2 تشكيل شـده اسـت. اگـر آب از سـمت چـپ بـا تنـدي  5
mv
s

1     بيشتر است؟ Bو  Aيك از نقاط  فشار در كدامبوده و چند متر بر ثانيه  v2شود.  خارج مي v2وارد لوله شود، از سمت راست با تندي  5

  1 (80 ،A   

  2 (20 ،A  

  3 (80 ،B  

  4 (20 ،B  

اگر ضريب انبساط طولي يك فلز  -211
K

 5 1
5 g، برابر با C0و چگالي آن در دماي  10

cm3
تقريباً  C200باشد، چگالي اين فلز در دماي  12

  متر مكعب است؟  چند گرم بر سانتي

  1 (52/11  2 (64/11  3 (76/11  4 (88/11  

ريزيم. دماي تعادل مجموعـه  درجۀ سلسيوس مي 100گرم آب  m2گرم يخ صفر درجۀ سلسيوس و  mدر ظرفي عايق با ظرفيت گرمايي ناچيز،  -212

gÄشود؟  چند درجۀ سلسيوس مي JA JAF(c c , L c ) 
1

80
2

   

  1 (50  2 (40  3 (30  4 (20  

طور وارونه در ظرف محتـوي  متر را به سانتي 80اي به ارتفاع  مطابق شكل، لولۀ استوانه -213
متر باشد، چنـد  سانتي 25داخل لوله و ظرف بريم. اگر اختلاف سطح جيوهٔ  جيوه فرو مي

  متر جيوه است.) سانتي 75بيرون جيوه است؟ (فشار هوا  ،متر از ارتفاع لوله سانتي

  1 (30  2 (35  

  3 (40  4 (45  

/برابر  q2رد بر برابر صفر و نيروي الكتريكي خالص وا  q3رو، اگر نيروي الكتريكي خالص وارد بر  در شكل روبه -214 N 4
8 1 و به طرف راست  10

( )  ،باشدq3  چند نانوكولن است؟N m(k )
C


 
2

9

2
9 10  

  1 (90   2 (45  

  3 (90-  4 (45-  

درون يك ميدان الكتريكي يكنواخت  nC50و بار  g8يك گلولۀ كوچك به جرم  -215

mبرابر  Aشود. اگر تندي گلوله در نقطۀ  پرتاب مي
s

و اختلاف تندي آن در نقـاط  10

A  وB  برابرm
s

باشد، بزرگي ميدان الكتريكي چند نيوتون بر كولن است؟ (تنهـا  2

  وي مؤثر بر گلوله در طول مسير را نيروي ميدان الكتريكي در نظر بگيريد.)نير 

  1 (/  4
4 4 10  2 (/  6

4 4 10  

  3 (/  4
3 6 10  4 (/  6

3 6 10  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

A B v2

v1  

q3q2q nC1 180

cm20 cm10

cm25

cm80

x

A

Bcm80

cm60
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متـر كـم كنـيم،  ميلي 4متر مربع است. اگر فاصلۀ بين دو صفحۀ خازن را  سانتي 80الكتريك  ن بدون ديمساحت هريك از صفحات يك خاز  -216

)Cمتر بوده است؟  كند. در حالت اول فاصلۀ ميان صفحات خازن چند ميلي پيكوفاراد تغيير مي 3ظرفيت آن  )
N m

  


2
12

2
9 10  

  1 (16  2 (12  3 (8  4 (4  

  كند؟ دهد، چگونه تغيير مي سنج آرماني نشان مي رو، عددي كه ولت در مدار روبه R1متغير  با افزايش مقاومت -217

  شود. زياد مي) 1  

  شود. كم مي) 2  

  كند. تغيير نمي) 3  

  هر سه گزينۀ فوق ممكن است.) 4  

  سنج آرماني چند ولت را نشان خواهد داد؟  ولت آمپر را نشان دهد، ميلي 400رو، اگر آمپرسنج آرماني  در مدار روبه -218

  1 (12  

  2 (18  

  3 (21  

  4 (24  

ولت و وقتي كليـد  12سنج آرماني  رو، وقتي كليد باز است، ولت در مدار روبه -219
دهد. اگر باتري را از اين مدار جدا كرده، دو سر  ولت را نشان مي 10بسته است، 

  شود؟  ريان گذرنده از باتري چند آمپر ميآن را با يك سيم به هم وصل كنيم، ج

  1 (8/0    

  2 (2  

  3 (6/1  

  4 (4  

kgرو، يك ذرهٔ باردار به جرم  در شكل روبه -220 30
4 mبـا تنـدي  10

s
 6

25 10 

اگـر  .دشـو  پرتاب مي mT1عمود بر خطوط ميدان مغناطيسي يكنواخت با بزرگي 

شتاب حركت ذره 
m/
s

17

2
6 25   ت؟باشد، بار الكتريكي آن چند كولن اس 10

  1 (
 16

10   

  2 (
 15

10   

  3 (
 16

10   

  4 (
 15

10   

  

  

  

  

  

  

 
 

 تمحل انجام محاسبا

V

R1 R2

,r

V R  15

k

r



 

V
A

R  1 12

R  3 10 R  2 15

r  3
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شكلي در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت بـا آهنـگ  حلقۀ مستطيلي -221
متصـل اسـت  Rچرخد و دو سر آن به مداري شـامل مقاومـت  ثابتي مي
شـده در  در شكل رسم نشده اسـت). در لحظـۀ نشـان داده R(مقاومت 

............... بـوده و انـدازهٔ نيـروي شكل، جريان القايي در حلقه در جهت 
  محركۀ القايي در حلقه در حال ............... است. 

  ، افزايش2) 2  ، افزايش1) 1  

  ، كاهش 2) 4  ، كاهش1) 3  

  ؟نيست» وبر«يك از يكاهاي زير معادل  كدام -222

) 3  ولت ثانيه ) 2  هانري آمپر ) 1  
−»r

(oP¶A)2
  تسلا ع متر مرب) 4   

كنـد، مطـابق شـكل  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار سرعت -223
tرو است. در مدت  روبه s tتا  0 s ، اين متحرك چند متر در خلاف جهـت 10

  كند؟  حركت مي xمحور 

  1 (140   

  2 (160  

  3 (180  

  4 (200  

maشتاب ثابت متحركي با  -224
s


2

متري پشت مبدأ  10ثانيه متحرك ديگري از  3آيد. پس از  از حال سكون از مبدأ مختصات به حركت درمي 6

mvبا سرعت ثابت 
s

 30 گذرد. كمترين فاصلۀ اين دو متحرك از هم در مسير حركت، چند متر است؟ مي  

  1 (5  2 (15  3 (25  4 (30  

tدر  Bو  Aدو متحرك  -225 s آينـد و  از حال سكون به حركـت درمـي 0
برابر  Aرو است. اگر شتاب  هاي شكل روبه ها سهمي زمان آن -نمودار مكان

m
s2

چنـد  Bباشد، در لحظۀ عبور دو متحرك از كنار يكديگر، تنـدي  2

  ؟ متر بر ثانيه است

  1 (16  

  2 (4 30   

  3 (32  

  4 (8 30   

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

10

2 t (s)

mv( )s

x(m)

160

40

80

A
B

t (s)

N S

2

1
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  اگر نيروي خالص وارد بر يك جسم، ثابت و مخالف صفر باشد، كدام گزينه در مورد اين جسم درست است؟  -226

  ستقيم است. ) مسير حركت آن خط م2    ) تكانۀ آن ثابت است. 1  

  جهت است. ) سرعت با شتاب آن هم4  ) سرعت آن بر مسير حركت مماس است.3  

Nو ثابـت فنـر  cm40رو، جرم فنر ناچيز، طول عادي آن  در شكل روبه -227
m

و ضـريب  250

kاصطكاك جنبشي بين سطح و جسم  /  0 است. در حالتي كه وزنه با تندي ثابت روي  3

m(gمتر است؟  شود، طول فنر چند سانتي طرف راست كشيده مي سطح افقي به )
s


2

10  

  1 (40  2 (46  3 (48  4 (50  

دهد كه بـر  را نشان مي kg5زمان جسمي به جرم  -، نمودار مكانرو وبهر شكل  -228
در حركـت بـوده و يكـي از نيروهـاي وارد بـر آن  xفقي روي محـور يك سطح ا

F ( N)i 1 10


tاست. اگر در لحظۀ   s F1، نيـروي 15


حـذف شـود (سـاير  

tنيروهاي وارد بر جسم بدون تغيير بماند)، در لحظۀ  s از كدام مكـان  جسم 20
  عبور خواهد كرد؟ 

  1 (x m 60  2 (x m 70  

  3( x m 80  4 (x m 90  

Nگرم به فنري با ثابت  500جسمي به جرم  -229
m

كند. اين جسم در هـر دقيقـه چنـد متـر  متر نوسان مي سانتي 2بسته شده و با دامنۀ  450

  كند؟  مسافت طي مي

  1 (144  2 (72  3 (36  4 (18  

نمودارهاي انرژي جنبشي و پتانسيل در يك حركت هماهنگ ساده، مطابق شكل است.  -230
  انيه است؟ اي حركت چند راديان بر ث گرم باشد، بسامد زاويه 200اگر جرم نوسانگر 

  1 (5 10  

  2 (100  

  3 (50 10  

  4 (1000  

در يـك محـيط  Bو  Aمطابق شكل، دو موج مكانيكي عرضي  -231
و آهنـگ  B............... برابـر بسـامد  Aشوند. بسامد  منتشر مي

آهنگ متوسط  ............... برابر Aمتوسط انتقال انرژي توسط موج 
  است.  Bانتقال انرژي توسط موج 

  1 (2 - 
8

9
  2 (2 - 

16

9
  

  3 (
1

2
 - 

2

3
  4 (

1

2
 - 

1

9
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رنگ مطابق شكل از داخل يـك مـايع بـه هـوا (خـلأ)  يك پرتوي تك -232
تابد. اگر بسامد پرتو در هوا  مي 14

6 هرتز باشد، بسامد و طـول مـوج  10

m(cپرتو در مايع كدام است؟  )
s

  8
3 10   

  1 (f Hz  14
3 6 nmو  10  500  

  2 (f Hz  14
6 nmو  10  250 3  

  3 (f Hz  14
6 nmو  10  250 2  

  4 (f Hz  14
3 2 nmو  10  500  

log)شود؟  د برابر ميبل افزايش يابد، شدت صوت چن دسي 13اگر تراز شدت صوتي  -233 / )2 0 3   

  1 (5  2 (13  3 (20  4 (25  

  يك از موارد زير درست است؟  شده بر فلز از طول موج آستانۀ فلز بيشتر باشد، كدام در آزمايش فوتوالكتريك، اگر طول موج پرتوي تابيده -234

  ها از فلز ندارد.  ترون) افزايش شدت پرتو بدون تغيير بسامد آن، اثري بر خروج الك1  

  شود.  ها زياد مي ) با افزايش شدت پرتو، بدون تغيير بسامد آن، بيشينۀ انرژي جنبشي فوتوالكترون2  

  ها گسيل شوند.  شوند ولي ممكن است با افزايش شدت پرتو (بدون تغيير بسامد آن) فوتوالكترون ها از فلز خارج نمي ) الكترون3  

  شود.  ها زيادتر مي مورد استفاده بيشتر شود، بيشينۀ انرژي جنبشي فوتوالكترون) هرچه طول موج پرتوي 4  

n)در مدل اتمي بور براي اتم هيدروژن، بلندترين طول موج رشتۀ براكت  -235 )  n)ترين طول موج رشتۀ پفوند  چند برابر كوتاه 4 )    است؟ 5

  1 (
9

16
   2 (

400

9
   3 (

16

9
   4 (

9

400
   

 
  عمر كدام ايزوتوپ ساختگي هيدروژن بيشتر است؟ نيم -236

  1 (H3
1  2 (H4

1  3 (H5
1  4 (H6

1   

H1هاي  هاي آب حاصل از ايزوتوپ اگر درصد فراواني هريك از مولكول -237
1 ،H2

H3و  1
O16با  1

آب با  هاي ر برابر باشد، تعداد مولكولبا يكديگ 8
  كدام جرم مولي از سايرين بيشتر است؟

  1 (18  2 (19  3 (20  4 (22  

  شده درست است؟ هاي داده كدام ترتيب براي طول موج رنگ -238

  بنفش آبي   نيلي زرد  )4  سبز نيلي  نارنجي  زرد  )3  بنفش نيلي  سبز  نارنجي  )2  بنفش زرد  نيلي  نارنجي  )1  

   ها درست هستند؟ دهد، كدام عبارت رو كه برشي از اتم يك عنصر را نشان مي شكل روبه  با توجه به -239

Mو  MOهاي  تواند با اكسيژن دو اكسيد با فرمول الف) اين عنصر مي   O2 .تشكيل دهد  

  اي بيشتر است. صر بعد از خود در جدول دورهپذيري اين عنصر از عن ب) در شرايط يكسان، واكنش  

  است. 54هاي ظرفيت اين اتم برابر با  الكترون lو  nپ) مجموع اعداد كوانتومي   

Arصورت  به ت) بر اساس قاعدهٔ آفبا، آرايش الكتروني اين اتم   d s  
10 1

18 3   است. 4

  ب و ت )4  ) الف و ب3  ) پ و ت2  ) الف و پ1  
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 دوازدهم) پایۀ های کتاب پایانی %۲۰ حذف (با ۹۹ سال یسراسر  آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 35
پيشنهادي زمان
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افـزايش  C60مترمكعـب آب را  100اي بايد به انرژي تبديل شود تا با انرژي آزادشده، بتوان دمـاي  گرم جرم در يك واكنش هسته چند ميلي -240
)JAJA Â²I«aداد؟  g mL , c / J g C )       1 1 1

1 4 2   

  1 (28/0  2 (8/2  3 (28  4 (280  

  شود؟ جزء، كدام گاز بدون تغيير حالت جدا مي روش تقطير جزءبه د در هوا بهدر جداسازي گازهاي موجو  -241

  1 (CO2  2 (O2  3 (He  4 (Ar  

  كدام ويژگي براي اكسيژن بيشتر از اوزون است؟ -242

  پذيري ) واكنش2    ) سطح انرژي1  

  اكسيژن -پيوند اكسيژن) ميانگين آنتالپي 4    ) نقطۀ جوش3  

  گرم دارد. دماي اين ظرف چند درجۀ سلسيوس است؟  16، جرمي معادل atm1ليتر گاز اكسيژن در ظرفي تحت فشار  4/12 -243

(O g mol )  1
16   

  1 (3-  2 (7-  3 (8/24  4 (25/29  

  ؟ردكرا برقرار  قانون پايستگي جرم توان نميدر كدام رابطه  -244

  1 (KMnO HCl KCl MnCl H O   4 2 2  2 (Fe O H Fe H O  3 4 2 2   

  3 (C H N O CO H O NO   3 7 2 2 2 2  4 (Ca(OH) H PO CaHPO H O  2 3 4 4 2   

  صـورت نمـك  بـه Naهـاي  يـون درصـد از 46است. اگر در اثر تبخير اين آب،  ppm10500غلظت يون سديم در يك نمونه آب برابر با  -245

Na) كيلوگرم است؟چند تقريب  بهتن آب  5حاصل از تبخير كلريد جداسازي شود، جرم نمك  سديم , Cl / g mol )   1
23 35 5   

  1 (1/31  2 (4/61  3 (2/12  4 (4/24  

  يون نيترات در كدام مورد با يون سولفات مشابه است؟ -246

  هاي پيوندي ) شمار جفت الكترون2  هاي ناپيوندي ار جفت الكترون) شم1  

  ) شكل هندسي4    ) عدد اكسايش اتم مركزي3  

كنـيم. اگـر چگـالي محلـول حاصـل  كلريد اضـافه مـي مولار سديم 96/0محلول  mL500مولار سديم سولفات،  2/0محلول  mL300به  -247
/ g mL 1

1 Na)كدام است؟  ppmدر مخلوط حاصل برحسب  Naباشد، غلظت  38 g mol )  1
23   

  1 (12500  2 (15000  3 (20000  4 (25000  

درجـۀ سلسـيوس  40و  20دماهـاي  صورت خطي است. اگر درصد جرمي محلول سيرشدهٔ ايـن نمـك در پذيري نمكي با دما به رابطۀ انحلال -248
  ) كدام است؟) آن برحسب دما (Sپذيري ( باشد، معادلۀ انحلال 60و  50ترتيب  به

  1 (S /  4 5 10  2 (S   3 30  3 (S /  2 5 50  4 (S   2 60   

  خواني دارد؟ با عنصر ذكرشده هم شده  در چند مورد، توصيف ارائه -249

  شكل گرافيت)  شود. (كربن به الف) رسانايي الكتريكي ندارد و در اثر ضربه خرد مي  

  دهد. (سرب) ها الكترون از دست  تواند در واكنش با ديگر اتم پذير است و مي ب) جامدي شكل  

  زا است. (كلر) شدت آتش بهدر هوا شود و  راي آن در نظر گرفته نميپ) رسانايي گرمايي و الكتريكي ب  

  ت) رسانايي گرمايي و الكتريكي بالا و سطح درخشاني دارد. (سيليسيم)  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  درستي آمده است؟ ترتيب از راست به چپ، در كدام گزينه به هاي زير به پاسخ درست پرسش -250

  تواند دليل سرخي ياقوت باشد؟ الف) كدام گونه مي  

  دهد؟ تواند با هيدروژن واكنش  مي C400ب) كدام هالوژن، تنها در دماي بالاتر از   

  هايش، سه بار مثبت دارد؟ پ) كاتيون كدام فلز در تركيب  

  1 (Al13، Br2، Al  2 (Cr 3
24، Br2، Al  3 (Cr 3

24، I2، Sc  4 (Al13، I2، Sc  

تخميـر  فراينـدگرم اتانوئيك اسيد در  120همراه  گرم اتانول به 920تواند تخمير شود. اگر در بازهٔ زماني معين،  لوكز مطابق دو واكنش زير ميگ -251
  تقريب كدام است؟ شده) به هوازي تخمير گلوكز (برحسب گلوكز مصرف گلوكز حاصل شود، بازده درصدي واكنش بي

(H , C , O g mol )    1
1 12 16   

C H O (aq) O (g) CH COOH(aq) CO (g) H O(l)
C H O (aq) C H OH(aq) CO (g)

   

 
6 12 6 2 3 2 2

6 12 6 2 5 2

2 2 2 2

2 2
   

  1 (51  2 (62  3 (73  4 (91  

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -252

  به طبيعت يكسان است.ها  آن الف) آهنگ مصرف و استخراج فلزها با آهنگ برگشت  

  اما نفت خام و گاز طبيعي، تجديدناپذير هستند. ،ب) فلزها منابعي تجديدپذير  

  شود. سبب كاهش سرعت گرمايش جهاني مي پ) بازيافت فلزها  

  شود. ت) در استخراج فلز، تنها درصد كمي از سنگ معدن به فلز تبديل نمي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

........ پيونـد متيل هگزان، برابر با ............... است و در ساختار اين آلكان، ....... -2 -اتيل دي -4، 4هاي هيدروژن به كربن در  نسبت شمار اتم -253
  اشتراكي وجود دارد.

  1 (
10

3
، 27  2 (

24

11
، 34  3 (

10

3
، 28  4 (

24

11
، 33  

  كدام گزينه درست است؟ -254

  ارز با مجموع انرژي جنبشي ذرات سازندهٔ آن ماده است. دهد و هم يتي است كه ميزان گرمي و سردي مواد را نشان مكميّ ) دما،1  

  هاي روغن پيوندهاي دوگانه بيشتري نسبت به چربي وجود دارد. است و از ديدگاه شيميايي، در ساختار مولكول ) روغن، در دماي اتاق مايع2  

  شود. ايي گفته مي) به مجموع انرژي پتانسيل و جنبشي موجود در يك نمونه ماده، انرژي شيمي3  

  هاي سبز معروف هستند. هايي كه در ساختار خود افزون بر كربن و هيدروژن، اكسيژن و نيتروژن نيز دارند، به سوخت ) سوخت4  

ترتيب از راست به چپ، قدرمطلق آنتالپي سوختن كدام تركيب بيشتر اسـت و كـدام تركيـب، ارزش سـوختي  شده، به در بين تركيبات داده -255
  ري دارد؟بيشت

(CH , C H , C H OH , C H )4 3 8 3 7 2 2   

  1 (C H3 8، C H2 2  2 (C H3 8، CH4  3 (C H OH3 7، C H2 2  4 (C H OH3 7، CH4  
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  توان به هر دو نسبت داد؟ ، كدام توصيف را ميرو وبهر با توجه به دو شكل  -256

  است. 2هاي هيدروژن به كربن برابر با  ) در هر دو، نسبت شمار اتم1  

  د.هاي خود را دارن ) هر دو توانايي برقراري پيوند هيدروژني با مولكول2  

  يكسان است.ها  آن ) خواص فيزيكي و شيميايي3  

ها، گرمـاي برابـر  يكسان است و در واكنش سوختن يك مول از آنها  آن ) محتواي انرژي4  
  شود. توليد مي

aAاگر واكنش  -257 bB cC  ليتر انجام شود، با توجه  در ظرفي به حجم نيم
  اين واكنش چند مول بر ليتر بر دقيقه است؟رو، سرعت متوسط  به نمودار روبه

  1 (5/1  

  2 (3  

  3 (6  

  4 (12  

Cآنتالپي پيوندهاي  -258 O ،O H، N H  وC N مـول از  10صورتي كـه  كيلوژول بر مول است. در 290و  390، 465، 350ترتيب  به
واكنش برحسب كيلوژول كدام است؟ (فرض كنيد همۀ مـواد  Hآميد شركت كنند،  آمين در توليد يك پلي مول از يك دي 10اسيد و  يك دي

  حالت گاز هستند.) به

  1 (300-  2 (280  3 (6700  4 (2600  

  ت؟هاي زير درست اس چه تعداد از عبارت -259

  تر است. جرم خود، پنج برابر مقاوم آميد است كه از فولاد هم الف) كولار نوعي پلي  

  ها دارند و سيرشده هستند. ب) پليمرهاي ماندگار، ساختاري شبيه آلكان  

  شود. از پليمري شدن يك نوع مونومر تهيه ميلاكتيك اسيد  پ) پلي  

  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1  

گروه عاملي استري است و در ساختار آن، اسيدهاي چرب يكساني وجود دارد. اگر فرمـول مولكـولي ايـن اسـتر  3استري بلند زنجير، داراي  -260
Cصورت  بلندزنجير به H O57 110   باشد، فرمول صابون جامد حاصل از آن كدام است؟ 6

  1 (C H COONa18 37  2 (C H COONa18 35  3 (C H COONa17 35  4 (C H COONa17 33   

261- pH  مولار  1محلولHA واحد از  3/0اندازهٔ  بهpH  مولار  1/0محلولHB تر است. درجۀ يونش  بزرگHB  چند برابر درجۀ يونشHA  است؟  

(log / )2 0 3   

  1 (2  2 (10  3 (4  4 (20  

  است؟ نادرستمولار آمونياك  1/0كدام توصيف دربارهٔ محلول  -262

  كن استفاده كرد. عنوان شيشه پاك توان از آن به ) مي1  

  2 (pH  است. 13آن در دماي اتاق برابر با  

  شود. پوشيده مشاهده مي هاي آب ) در محلول آن، مقدار كمي از يون3  

  برق است.) رساناي ضعيف جريان 4  
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HCl(aq)كدام گزينه دربارهٔ واكنش  -263 Mg(OH) (s) MgCl (aq) H O(l)  2 2 22   درست است؟ 2

  .يابد كاهش ميآن  pHو خنثي  انجام اين واكنش در بدن، اسيد معدهبا ) 1  

  يابد. ها افزايش مي ها، قدرت پاك كردن چربي ) با افزودن فراوردهٔ يوني اين واكنش به شوينده2  

  هاي آبي استفاده كرد. توان براي شناسايي يون كلريد در محلول از اين واكنش مي) 3  

  شيرين است. ها، دو برابر اين نسبت در جوش دهنده ) نسبت شمار آنيون به كاتيون در تركيب يوني موجود در واكنش4  

   عريف كرد؟توان ت ، چند سلول گالواني با آند و كاتد متفاوت ميرو روبهبر اساس نمودار  -264

  1 (4  

  2 (8  

  3 (10  

  4 (12  

  درست است؟  كدام عبارت -265

  ) در آبكاري يك قاشق آهني با فلز نقره، الكتروليت محلولي از نمك آهن است.1  

E) آلومينيم فلزي فعال با 2  
  شود. سرعت در هوا اكسيد مي مثبت است كه به 

  شود. مول الكترون بين كاهنده و اكسنده مبادله مي 4قكافت آب، ) بر اساس واكنش كلي بر 3  

  تهيۀ فلز منيزيم از آب دريا، برقكافت محلول منيزيم كلريد در يك سلول الكتروليتي است. فرايند) مرحلۀ آخر 4  

  شود؟ وارد واكنش مي STPر شرايط گرم زنگ آهن طبق معادلۀ زير، چند ليتر گاز اكسيژن د 6/85ازاي توليد  خوردگي آهن به فراينددر  -266

(H , O , Fe g mol )    1
1 16 56   

(.j¼{ ¾ºpH¼¶ ¾²jI÷¶)Fe(s) H O(l) O (g) Fe(OH) (s)  2 2 3   

  1 (48/4  2 (72/6  3 (96/8  4 (44/13  

  است؟ نادرستكدام عبارت  -267

  كربن در الماس نسبت به گرافيت بيشتر است. -) ميانگين آنتالپي پيوند كربن1  

  مولكولي استفاده كرد. هايي مانند نيروهاي بين توان از واژه الن برخلاف سيليس، مي) براي موادي مانند يخ خشك و نفت2  

  اتم سيليسيم متصل است. 4اتم كربن و هر اتم كربن به  4) در سيليسيم كربيد، هر اتم سيليسيم به 3  

CH) تركيب 4   Cl2   تري از آن دارد.مانند كلروفرم يك تركيب قطبي است، اما نقطۀ جوش كم 2

  يون پايدار كدام اتم، چگالي بار بيشتري دارد؟ -268

)) كلر 1   Cl)17  2 گوگرد (( S)16  3 كلسيم (( Ca)20  4 باريم (( Ba)56   

  است؟ نادرستكدام عبارت  -269

  دهد. سازي، سرعت واكنش را افزايش مي شيميايي با كاهش انرژي فعال هاي ر واكنش) كاتاليزگر د1  

  شود. سازي سوختن فسفر سفيد، در هوا و در دماي اتاق تأمين مي ) انرژي فعال2  

  سازي نياز دارد. ) هرچند واكنش سوختن متان، گرماده است، اما براي شروع به انرژي فعال3  

  روژن و اكسيژن در حضور پودر روي، مانند انجام واكنش در حضور توري پلاتيني، انفجاري است.) واكنش ميان گازهاي هيد4  

تـر از گونـۀ  شود و پس از موازنۀ آن، ضريب استوكيومتري گونۀ كاهنده بـزرگ كدام واكنش در مبدل كاتاليستي خودروهاي بنزيني انجام مي -270
  اكسنده است؟

  1 (NO(g) NO (g) NH (g) N (g) CO (g)   2 3 2 2  2 (NO(g) O (g) NO (g) 2 2   

  3 (CO(g) O (g) CO (g) 2 2  4 (x yC H (g) O (g) CO (g) H O(g)  2 2 2  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

E (V)

Ag / Ag

Cu / Cu2

Fe / Fe2

Zn / Zn2

Mg / Mg2
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 تشریحی های پاسخ دفترچۀ
۱۸ ارۀـشم ایشیـآزم ونـآزم

  ۹۹ سال سراسری آزمون داوطلبان ویژۀ
  )تجربی علوم آزمایشی (گروه

  
  ۹۸ - ۹۹ تحصیلی سال

 ها،  آزمون هوشمند یها مشاوره ها، کارنامه مانند ای مشاوره و آموزشی خدمات از استفاده جهت گرامی! داوطلب

  تیوا تلویزیون در دو گزینـه اختصاصـی شبـکـۀ آمـوزشـی، کمـک جـزوات ده،ـش یدـبن هـطبق یها تـتس ال،ـؤ س کـانـب

اـم عنـوان (بـه یداوطلبـ ۀشـمار  از اسـتفاده با ... و )یا مشاوره و یآموزش یها لمیف ی(دارا اـربر  ن ود ـخـ یملـ کـد و )یک

  .دیشو  gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد عبور) زرم عنوان (به

 اـ کامل صورت به ۱۸ ۀمرحل یشیآزما آزمون یها کارنامه لـ ب اـن ۀفاص اـه یزم اـبق آزمـون از پـس یکوت  یـۀاطلاع مط

 افـتیدر در اشـکال بـروز صـورت در .ردیگ یم قرار gozine2.ir آدرس به دو نهیگز ینترنتیا گاهیپا یرو  بر شده، اعلام

  .دیینما یر یگیپ خود شهر یندگینما قیطر از را موضوع کارنامه،
  

 تـذکرهای مهم

gozine2  gozine2.ir  gozine2.ir  
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 ۹۹سراسری آزمون طلبانداو  ویژۀ علمی تئهی اسامی
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|.................................. زبان و ادبیات فارسی
 الدین افشین محیمسئول درس: 

 علیرضا شجاعی  الدین  افشین محی ابوالفضل غلامی 

|....................................................... زبان عربی
 پویا رضادادمسئول درس: 

  ثانی بهمن دانشیان مجد  حمید جوهری مصطفی خاکبازان 
  پدرام علیمرادی  پویا رضاداد 

 

|.................................................. دین و زندگی
 اکبر آخوندی علیمسئول درس: 

 اکبر آخوندی علی علیرضا دلشاد 

|.............................................. زبان انگلیسی
 حسان حیدریامسئول درس: 

 بلط نار اب ادن  قریشی سید میلاد  رضا کیاسالار

ــی گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  ریاضـ

 
روه
ر گ
دی
م

  :
ری

شاک
ید 

 س
مد

مح
میر

د ا
سی

|...................................... (گروه ریاضی)ریاضیات 
  سید امیرمحمد سید شاکریمسئول درس: 

 

   یاسر ارشدی خطیبی  علیرضا شریف  محسن میراسلامیسید 
 

|........................................... (گروه تجربی)ریاضی 
 سید امیرمحمد سید شاکریمسئول درس: 

 ناو یک دادر هم

|.......................................... (گروه انسانی)ریاضی 
 سید امیرمحمد سید شاکریمسئول درس: 

 فراهانی علی شهرابی

ــوم گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ   عل

 
روه
ر گ
دی
م

  :
هی

دال
عب

ن 
سا

اح
مد

مح
  

|.............................................................. کفیزی
 فرد حمید فداییمسئول درس: 

 احمد رضوانی بهمن شاهمرادی  علی نعیمی 

|............................................................ شیمی
 یاسر عبدالهیمسئول درس: 

 علی فرزادتبار پور  یمبهنام ابراه ماشاءالله سلیمانی 

|............................................. شناسی زیست
 موسی بیاتمسئول درس: 

 هادز  قلیلی ع حسن نشتایی  بهرام میرحبیبی  محمد پازوکی 

 اییفرزانه رج|................................................شناسی  زمین

ــی گروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ   انسان

 
روه
ر گ
دی
م

  :
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ر
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ژاد
ن

  

 م
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اد 
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|............................................................ اقتصاد
 حمید جعفریمسئول درس: 

 ساز میترا چینی

|....................................... ادبیات اختصاصی
 چی محمدرضا لمسهمسئول درس: 

 ابوالفضل قاضی

|........................................... عربی اختصاصی
 چی محمدعلی لمسهمسئول درس: 

 سید اسحق بلندنظر

|............................................................... تاریـخ
 پور محمداسماعیل سلمانمسئول درس: 

 پور محمداسماعیل سلمان

|............................................................ جغرافیا
 پور محمداسماعیل سلمانمسئول درس: 

 زهرا نعمتی

|.............................................. شناسیجامعه
 عاطفه محمدیمسئول درس: 

 محمدزمان کبیر

|............................................. منطق و فلسفه
 الدین جلالی حساممسئول درس: 

 عظیم قاهری اکرم صفرنورالله 

|................................................. شناسیروان
 ضحی سکاکیمسئول درس: 

 سیمین زاهدی
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  )تجربی  علوم  آزمایشی  گروه(  ۱۸  ۀشمار   آزمون  اختصاصی  های درس  تشریحی  پاسخ

  

  شناسي زمين 11صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -101

شد و اين درست است و از طرفي شكل مدارات را  كوپرنيك، نظريۀ خورشيد مركزي را ارائه كرد كه در آن گردش سيارات به دور خورشيد انجام مي  
  اي اشتباه است.  دانست كه اين نظريه اي مي دايره

  شناسي زمين 16صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -102

  شود.  تبديل مي 14يك عنصر پرتوزا است و در طي زمان، به عنصر پايدار نيتروژن  14عنصر كربن   

  شناسي زمين 17و  14 هاي صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -103

ميليارد سـال)  6/0( 570ميليارد سال قبل در مدارش قرار گرفت و اولين تريلوبيت حدود  6/4طبق متن كتاب درسي، گوي مذاب زمين، حدود   
  ميليارد سال فاصلۀ زماني دارند.  4ميليون سال قبل ظاهر شده است، پس 

  شناسي زمين 31و  18هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -104

ها نفوذ كرده است، آب گرم شـده و باعـث  گرمايي و يا آبي كه در بستر اقيانوس هاي عميق پوسته، به علت گرماي ناشي از شيب زمين در بخش  
   سازند. هاي معدني را مي گهنشين شده و ر  هاي سنگ ته شود و اين عناصر در داخل شكستگي انحلال عناصر مي

  شناسي زمين 12صفحۀ *  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -105

 در مناطق استوايي (عرض پايين) طول مدت روز و شب با هم برابر است، پس اگر عرض جغرافيايي زياد باشد آن منطقه قطبي و سرد بوده و سايه  

  داشته و اختلاف ساعت زيادي هم دارد. 

  شناسي زمين 28صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -106

  پوستۀ زمين است. 12%و فراواني كاني كوارتز هم  12%كتاب درسي، فراواني فلدسپارهاي پتاسيم  2-1طبق شكل   

  شناسي زمين 31صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -107

  شود.  پس از پايان عمليات اكتشاف، با تعيين اقتصادي بودن ذخاير، عمليات استخراج آغاز مي  

  شناسي زمين 34صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -108

  شود.  ترين سيليكات بريليم است كه به رنگ سبز يافت مي ترين و گران زمرد، معروف  

  شناسي زمين 44صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -109

هـاي مختلـف  در رودهاي مستقيم، سرعت ماكزيمم رود در وسط تا نزديك سطح آب است. از طرفي سرعت حركت آب در نقاط مختلف و زمان  
  سال، متغير است. 

  شناسي زمين 46صفحۀ *  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -110

Â²Ii ÁIñÎ ´\e
®h±hU kÅnj

®¨ ´\e
  100  

(JA SÎH ÌIÿUnH −¼ö Æoø)

(¾Ä¯ S¶Ihò −¼ö Æoø)

 

 


40

100
  

¾Ä¯ SeIv¶
¾Ä¯ SeIv¶ m 

     240 5 2000 40 80000
160

100 2000 500 500
  

  شناسي زمين 51صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -111

اي در  اما درازگودال يك مسئلۀ تكتونيكي حاصل فـرورانش ورقـه ،مفاهيم فروچاله، سطح پيزومتريك و چشمه، مرتبط با آب زيرزميني هستند  
  ها است.  قيانوسا

  شناسي زمين 48صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -112

هـاي  شود. توجه كنيد كه مواد معلق بـراي آب شده در آن بيشتر مي هاي زيرزميني بيشتر باشد، مقدار املاح حل شده در آب هرچه مسافت طي  
  شود.  جاري بيان مي

  شناسي زمين 53صفحۀ *  متوسط* : سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -113

دهـد،  علت ريز بودن، اجازهٔ عبور آب و هوا را نمي دهد و خاك رس به آب و املاح را از دست مي ،خاك شني به علت درشت بودن و زهكشي زياد  
  پس براي كشاورزي مناسب نيستند. 

  شناسي زمين 62صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -114

  دهند.  هايي تشكيل مي ها در آب، حل و در آن حفره هايي از اين سنگ هاي نفوذي، بخش زمان و در جريان آب با گذشت  
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  شناسي زمين 65صفحۀ *  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -115

  سنگ مقاوم هورنفلس دگرگوني است، پس پايداري سقف تونل بهتر است.  cلايۀ   

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  1 (a تواند عامل مهمي باشد.  سنگ است و براي احداث تونل، حفاري كمتر نمي ماسه  

  2( b آيد. حساب نمي عنوان عامل مهم در مناسب يا نامناسب شدن احداث تونل به اما باز هم به ،شيل است كه با آنكه واقعاً نفوذپذيري كمتري دارد    

  4( d شد و شيب و امتداد آن نقشي در محل احداث تونل ندارد.  ثلاً عامل درز و شكاف و ... اشاره ميسنگ آهك است و براي تونل بهتر بود كه به م  

  (توجه كنيد كه سازهٔ تونل را به عوامل مهم براي اين سازه انطباق دهيد.)  

  شناسي زمين 68صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -116

عنوان مثال در سدهاي بتني از سيمان، ماسه، شن و ميلگـرد و در سـدهاي خـاكي از  متفاوت است، به هاي مختلف، كار رفته در سازه مصالح به  
  شود.  سنگ استفاده مي خاك رس، ماسه، شن و قلوه

  شناسي زمين 70و  69هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -117

/تر از  ذرات بزرگهايي با اندازهٔ  ها، به خاك بندي مهندسي خاك در طبقه   mm0 گويند. از طرفي بالاست، قطعـات سـنگي  دانه مي درشت 075
  سازي ريلي است.  درشت در راه

  شناسي زمين 86صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -118

  شود.  مي از كاني سرب استفاده Xبرداري توسط پرتو  هاي محافظ در هنگام عكس در تهيۀ لباس  

  شناسي زمين 80صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -119

زيرا كمبود كادميم نياز به رفـع  ،نادرست است 4شود، پس گزينۀ  عنصر كادميم عنصري سمي است و باعث تغيير شكل استخوان و نرمي آن مي  
  سنگ هم اين عنصر وجود ندارد.  كردن ندارد و از طرفي در زغال

  شناسي زمين 90صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -120

است. از طرفي فراديواره نسبت بـه فروديـواره پـايين  eدر شكل، مركز سطحي بايد با كمترين فاصله روي زمين نسبت به كانون باشد، كه همان   
  آمده و گسل از نوع مايل و عادي است. 

  شناسي زمين 91و  61هاي  صفحه*  دشوار*  :سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -121

  فشاري باشد.  -ترتيب فشاري تواند به ها مي خوردگي بوده و بعد گسل معكوس، پس نوع تنش در شكل، ابتدا چين  

  شناسي زمين 94صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -122

  يابد. شكل فنرسان، انتشار مي  به ها اي اوليه و طولي است و در سنگ يك نوع موج لرزه Pموج   

  شناسي زمين 98 و 17هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -123

تر در مركز هستند، پـس  هاي جوان هاي قديمي در اطراف و لايه در شكل ناوديس دقت كنيد كه، لايه  
تر  ها، اردوويسين از بقيه قديمي گزينه كند. در ترها (پالئوزوئيك) آغاز مي ماگما ذوب اوليه را با قديمي

  است. 

  

  

  

  شناسي زمين 114صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -124

  ) گسل آستارا يك گسل فرعي است. 7-5طبق شكل (  

  شناسي زمين 117صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -125

  ها لازمۀ ژئوتوريسم است.  شناسي و ژئومورفولوژي، با مباني پيدايش آن هاي زيبا و ويژهٔ زمين بازديد از پديده  

  

  1رياضي  43 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -126

Sin x Cos x , tan x
Cos x

   2 2 2

2

1
1   : نكته 1

tanبا توجه به آنكه    
 1

4
Sinو   


1

6 2
  كنيم: عبارت را ساده مي ،

A Cos x Sin x Sinx Cosx
tan x

Cos x

      


2 2

2

2

1 1
1

11

   

xبا توجه به فرض سؤال   
  

3
2

2
Sinx، پس   Cosxو  0  Sinx          و داريم: 0 Cosx Sinx Cosx Cosx Sinx        

  
 

Iμ¬I¶

kÄk]ÂμÄk¤ 
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  2رياضي  20 صفحۀ*  شوارد : * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -127

x رو برقرار است: نكته: بين مسافت، سرعت و زمان رابطۀ روبه   V t    

باشد. در يك مسير جريان آب در جهت حركت و در مسير ديگر جريان آب در خلاف حركت قايق است.  Vفرض كنيم سرعت قايق در آب آرام   
  دهيم: تشكيل مي Vان رفت و برگشت را برحسب با توجه به نكته، معادلۀ بين زم

V V V
V V V V V

             
    

2 2

2

400 400 1 1 1 40 1
5 400 3200 3600 60

20 20 20 20 80 80400

   

  1رياضي  26 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -128

bتشكيل دنبالۀ هندسي دهند، آنگاه:  cو  a ،bنكته: اگر سه عدد    ac2
  

  حسابي تشكيل دنبالۀ هندسي دهند، مطابق نكته داريم: براي آنكه جملات دوم، سوم و پنجم دنبالۀ  

a a a (b ) (b )(b ) b b b b b b                2 2 2 2
3 5 2 9 15 6 81 18 21 90 3 9 3   

naصورت  پس جملۀ عمومي دنبالۀ حسابي به   n 3 aاست، بنابراين:  3    20 3 60 57   

  1رياضي  93 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -129

  كنيم: را ساده و در دو مرحله حل مي نامعادله  
x x x x x(I)
x x x x
    

       
4 2 4 2 4 2 2 2 2

2 2 0 0 0   

  

x x x x x(II)
x x x x
    

        
4 2 4 2 4 2 4 8 2

4 4 0 0 0   

  

x      داريم: (II)و  (I)آمده در  دست هاي به از اشتراك جواب   ( , ) a , b b a        
1 1 1 3

1 1 1
4 4 4 4

   

  1رياضي  134 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -130

  نفر رشتۀ تجربي باشد، بايد دو حالت زير را در نظر بگيريم: 1نفر حداكثر  4نفر است، پس براي آنكه در انتخاب  6كننده در هر رشته  تعداد نفرات شركت  

           
              
           

6 12 6 12 12 12
1 6

0 4 1 3 4 3
  نفر غيرتجربي) 4بي و نفر غيرتجربي) يا (صفر نفر تجر  3(يك نفر تجربي و  

! !
! ! ! !

     
12 12

6 495 1320 1815
4 8 9 3

  

  2رياضي  22 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -131

  رسانيم: مي 2را به طرف ديگر تساوي برده و دو طرف را به توان  a4ابتدا   

a
a a a a a a a

a

 
              



2 2

1

3 7 2 4 3 7 4 16 16 16 13 3 0 3

16

   

aمقدار     3

16
aقبول است. بنابراين  كند و غيرقابل صدق نمي در معادلۀ اوليه   1 :و داريم   a ( )

a ( )
      


1 1

3 3 1 4
1

   

  2رياضي  41 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -132

MNوسط دو ساق ذوزنقه هستند، پس: Nو  Mصورت سؤال،  با توجه به   AB DC 2   

  نشان دهيم: hاگر طول ارتفاع ذوزنقه را با   

ABCD
ABMN

(AB DC) hS AB DC
h DC ABS (AB MN) (AB )

  
    


  

1

2
3 3 3

1 1

2 2 2 2

   

AB DC AB DC AB DC AB DC DC AB DC AB
AB AB DC AB DC

 
           

  

9 3 1 5
3 3 5

1 1 1 3 1 4 4 4 4

2 4 4 4 4

  

JH¼]ï¾ø¼μ\¶

x

x
: x ( , ) ( , )x

x
x

   
    

  


  

1
0

4

8 2 1
0

4

8 2





R
·

JH¼]ï¾ø¼μ\¶

x
x

: x ( , )x
x
x

   
   


  

0 1

2 2

0 1

2 2




R
·

A B

CD

MN
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  2رياضي  44 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -133

  داريم: ABCالزاويۀ  نكته: در مثلث قائم  

  

(AH) CH HB 2
   

  

  

  

  است، مطابق نكته داريم: BDاع وارد بر وتر ارتف AHچون  ABDدر مثلث   

ABD(AH) HD HB AH AH S           2 2 1
1 9 3 3 10 15

2
   

بنابراين مساحت مستطيل برابر    2 15   است. 30

  

  2رياضي  44 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -134

  روابط زير برقرار است: ارتفاع باشد، AHميانه و  AMاگر  ABCالزاويۀ  نكته: در مثلث قائم  

  

  

BM MC BC AB BH BC AH BH HC     2 21

2
   

  

ABكنيم  ابتدا فرض مي   x  و اجزاء لازم در مثلث را برحسبx كنيم: پيدا مي  

AC x
BC AB AC BC x x BC x


      

5

2 2 2 2 2 22 5 3

4 2
   

BMپس    x
3

4
  داريم: ABCالزاويۀ  . از طرفي در مثلث قائم

AB BH BC x BH x BH x      2 2 3 2

2 3
   

MH BM BH x x x    
3 2 1

4 3 12
   

 بنابراين:  
AMH

ABH

S AH MH x

S AH BH x


  



1 1

12 12

1 2 8

2 3




   

  2رياضي  86تا  79هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -135

Cos( ) Cos , Sin( ) Sin , Sin( ) Cos , Cos( ) Sin 
                   2

2 2
  : نكته

  كنيم: ها را ساده مي تك نسبت براي حل تست، تك  

Sin( ) Sin( ) Sin( ) Cos  
           

9
4

2 2 2
   

Cos( ) Cos( ) Cos( ) Sin  
            

7
4

2 2 2
   

Sin( ) Sin( ) Sin( ) Sin
Cos( ) Cos

               
    

7 6

6
   

  كنيم: عبارت را ساده مي  

Sin( ) Cos( ) Cos Sin Cos Sin Sin Cos
Sin( ) Cos( ) Sin Cos

Cos Sin Sin Cos tan

 
       

         
          

          

9 7
2

22 2
3 2 6 9

2 7 3 6 2 3

8 8 1

  

  2رياضي  112و  111هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -136

n c
b b b b b b

alog a log c log , log a n log a , log a c a b
c

      نكته :  

  كنيم: حل مي شده را ساده و معادلۀ داده  

x xlog ( x ) log (x ) log ( ) x x x
x x
 

             
 4 4 4

1 3 1 1 3 1
3 1 2 2 3 1 2 4 3

2 2 2 2
   

xlog     بنابراين:   ( x ) log log log    2
3 3 34 3 9 3 2 3 2  

D

A

H
C

B

A

B
H

M

C

x

x5

2

A

B
H

M

C

A

B
H

C
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  2رياضي  115 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -137

xyنكته: نمودار تابع    aصورت زير است: ، به  

  

  

  

  

  

  

bهمان نمودار تابع  fابع توان فهميد كه نمودار ت با توجه به شكل مي   xy  bواحد به بالا برده شده است، پس:  2است كه  2  2  

  از طرفي مطابق نمودار داريم:  

f ( ) a a     0 6 6 2 4 1   

blogحال مقدار    (a )   آوريم: دست مي را به 1

blog (a ) log  21 2 1   

  2رياضي  138 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -138

xدر نقطۀ  fنكته: تابع    a :پيوسته است، هرگاه 

x a x a
lim f (x) lim f (x) f (a)

  
    

xشرط پيوستگي را براي اين تابع در نقطۀ       نويسيم: مي 2

x

x

lim f (x) a a

lim f (x) a a a a a

f ( ) a a









    

            

     

2

2

2 5 2 2 10

2 4 8 2 10 8 2

2 2 5 2 2 10

   

  2رياضي  147و  144هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -139

P(A B) P(A) P(A B) , P(A B) P(A) P(B) P(A B)        نكته :  

P(Aدو پيشامد مستقل باشند، داريم:  Bو  Aنكته: اگر    B) P(A) P(B)   

  توان نوشت: دو پيشامد مستقل از هم هستند، پس مطابق نكته مي Bو  Aچون   

P(A B) P(A) P(B) P(A B) P(A B) P(A) P(B) P(A) P(B)            

P(B)اگر فرض كنيم    x :داريم  

¡ï¡ïù (SwH 1 pH oT¬nqM)

x P(B) P(A)
x x x x x

x


            

 


2 2

1 1 1

7 7 6 6 2
3 3 3 4 0

712 12

6

   

P(Aرخ ندهد، معادل  Bولي پيشامد  ،رخ دهد Aاحتمال آنكه پيشامد    B) :است كه مطابق نكته داريم  

P(A B) P(A) P(A B) P(A) P(A) P(B)           
1 1 1 1 1 5

2 2 6 2 12 12
   

  2رياضي  160تا  157هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -140

2نامند و از نماد  ها را واريانس مي ها از ميانگين آن نكته: ميانگين مجذور اختلاف داده  
  شود: براي نمايش آن استفاده مي 

N(x x) (x x)
N

   
 

2 2
12 

   

است. به كمك مقادير واريـانس داده  4داده برابر  9است، پس ميانگين همۀ اين  4ها برابر  صورت سؤال، ميانگين هر دو دسته از داده با توجه به  
  آوريم: دست مي ها از ميانگين را در هر دو دسته به شده، مجموع مجذور اختلاف داده

(x ) (x )
/ (x ) (x )

   
      

2 2
1 4 2 2

1 4

4 4
2 5 4 4 10

4


  دادهٔ اول 4: براي  

(x ) (x )
(x ) (x )

   
      

2 2
5 9 2 2

5 9

4 4
3 4 4 15

5


  دادهٔ بعدي 5: براي  

         ها برابر است با: پس واريانس همۀ اين داده  
(x ) (x )    

   
2 2

1 92 4 4 10 15 25

9 9 9


   

يعني  ،ها برابر جذر واريانس معيار داده بنابراين انحراف    
25 5

9 3
  است. 

1

y

x

a 0 1

1

y

x

a  1
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  3رياضي  23 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -141

fبه كمك نمودار تابع    ( x)2 نمودار تابع ،f(x) آوريم. براي اين كار ابتدا بايد نمودار تابع  دست مي را بهf ( x)2 هـا  را نسبت به محور عـرض
  واحد به سمت راست انتقال دهيم: 2قرينه كرده و سپس 

SLvº ¾¹Äo¤ SwHn ¾M keH» 2
IÀïÆoø n¼d¶ ¾M ´ÃÀjïÂ¶ −I£TºH

y f ( x) y f ( x) y f (x)      2 2   

  

  

  

  

  

  

,مشخص است كه اين تابع در بازهٔ  fبا توجه به نمودار تابع     0   پاسخ است. 3هاي آن اكيداً نزولي است، بنابراين گزينۀ  و تمام زيرمجموعه 3

  3رياضي  26 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -142

  كنيم. را عوض مي yو  xآوريم، سپس جاي  دست مي به yرا برحسب  x، ابتدا در ضابطه fپذير  نكته: براي يافتن وارون تابع وارون  

  آوريم: دست مي را به fمطابق نكته، وارون تابع   

a y a y a xy a x y a x x x f (x)  
          

3 3 3
3 3 3 3 3 13 32 2

2 2 2
   

fاز مقايسۀ تابع    1
aتوان فهميد  شده در صورت سؤال مي و ضابطۀ داده   bو  4  abبنابراين  ،2  8.  

  3رياضي  35 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -143

fنكته: در تابع به فرم    (x) aSinbx c   ياf (x) aCosbx c  بيشترين مقدار تابع برابر ،a c كمترين مقدار تابع برابر ،a c   و

Tصورت  دورهٔ تناوب به
b



2

  است. 

f    كنيم: در ابتدا ضابطۀ تابع را ساده مي   (x) a bSin(ax ) a bCosax
    

2
   

  است، پس داريم: با توجه به نمودار دورهٔ تناوب تابع   

®£T¹¶ ¯IM ¾M nHj¼μº

SwH ½k{
a a

a

     

2
2 2   

  است و داريم: ثبتم bباشد، پس مقدار  نفيمبايد  Cosاز طرفي مطابق نمودار ضريب پشت   

bb a b a b      0
5 5 3   

abبنابراين:     6   

  3رياضي  46 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -144

Cosx Cos x k      2 نكته :  

Cos( x) Sinx
  

2
  : نكته 

  كنيم: شده را ساده كرده و برحسب يك نسبت مثلثاتي نوشته و حل مي معادلۀ داده  

Cos x Sinx Cos x Sinx Cos x Cos( x)
       3 0 3 3

2
   

x k x x k
(k )

kx k x x

 
                  



3 2
2 4

3 2
2 2 8

Z   

,هاي اين معادله در بازهٔ  جواب    0  برابر
4

 ،3

8
7و  

8
3ها برابر  است كه جمع اين جواب 

2
  است. 

  3رياضي  53و  52هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -145

0حد   

0
xبراي رفع ابهام حد، بايد عامل  است و بايد رفع ابهام شود.   را از صورت و مخرج ساده كنيم. براي اين كـار صـورت و مخـرج را در  2

  كنيم: مزدوج عبارت مخرج ضرب مي

x x x

x x x x(x )( x ) (x )(x )( x )lim ( ) lim lim
(x ) (x )x x  

         
   

     

3 2

2 2 2

4 16 2 2 4 4 2 2 8 2 2 2 2
128

2 4 22 2 2 2

   

2 156
x

y

334
x

y



f ( x)2 f (x)
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  3رياضي  56 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -146

xشود، بايد مخرج كسر به ازاي  برابر براي آنكه حد تابع    


2
  صفر شود. 

x
lim f (x) a b

a b


  


2

1
   

همچنين با توجه به اينكه صورت كسر در همسايگي   
2

شود بايد مخـرج كسـر در همسـايگي  مثبت است براي اينكه حاصل حد  
2

از  

a :صفر كمتر باشد، يعني  0  

  اين ويژگي را دارد و پاسخ است. 2هر دو منفي و برابر هم باشند كه گزينۀ  bو  aاي باشيم كه  ها بايد به دنبال گزينه با توجه به گزينه  

  3رياضي  63و  52هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -147

         عددي طبيعي باشد، داريم: nعددي مخالف صفر و  aنكته: اگر   
n n n

x x
lim (ax bx k) lim ax
 

   1    

xدانيم  هاي منفي ميxدر بازهٔ    x x  2، :پس   
x x x x

ax x ax x (a )xlim f(x) lim lim lim
bx x bx x bx x   

    
  

  

2

2 2 2

1 1 1
   

bشود، بايد درجۀ صورت و مخرج برابر باشد، پس  -4ابر براي آنكه حاصل حد بالا بر       . همچنين داريم:0

x x

(a )xlim f(x) lim a a
x 


           

1
4 4 1 4 3   

  شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

x x x x

x x

x x x xlim f (x) lim lim lim
x x x

( x ) ( x ) xlim lim
xx( x )

   

 

      
  

    
          

 

2 2

0 0 0 0

2 2 2

20 0

3 1 1 3 1 1

1 1 1 1
3 3 3 0 3

2
1 1

   

  3ي رياض 72و  71هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -148

A(aدر نقطۀ  fنكته: شيب خط مماس بر منحني تابع    ,f (a)) كنيم: صورت زير تعريف مي را به  

h x a

f (a h) f (a) f (x) f (a)lim lim f (a)
h x a 

    
0

   

xشيب خط مماس را در       آوريم: دست مي به 1

x ( x ) ( x ) xf (x) ( ) ( ) f ( )
x x( x ) ( x )

                 
  

1 1

2 2

2 2

1 4 5 4 2 1 2 4 5 1 4 5 14 1 1 14 7
1

2 2 1 2 2 1 2 3 1 32 1 2 1

   

)ۀ با توجه به اينكه تابع از نقط   , )1 y  نويسيم: كند، معادلۀ خط مماس را مي عبور مي 3 x  
7 16

3 3
   

x  دهيم: را برابر صفر قرار مي xدست آوردن عرض از مبدأ اين خط، مقدار  براي به   y  
16

0
3

   

  3رياضي  78 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -149

xدر  fنكته: براي آنكه تابع    a پذير باشد، بايد تابع  مشتقf  درx a .پيوسته باشد و مشتقات چپ و راست در اين نقطه بايد با هم برابر باشند  

xدر  fنكته: تابع    a  :پيوسته است هرگاه
x a x a
lim f (x) lim f (x) f (a)

  
    

xدر  fبا توجه به نكات، شرط پيوستگي را براي تابع       كنيم: بررسي مي 3

( )
x

x

lim f (x) ( a ) a

lim f (x) b a b a b

f ( ) a









   

          

  

3

3

3 3 4 9 12

2 9 9 12 2 9 9 9 10 *

3 9 12

   

xحال مشتق چپ و راست را در     xآوريم. براي مشتق راست دقت داريم كه وقتي  دست مي به 3  xداريم:  3    3   

ax x
f (x)

bx x

   
 

2

3 12 3 4

2 3

   

f ( ) a
a b a b

f ( ) b




          

3 3
3 6 2

3 6
   

           آمده در (*) داريم: دست گذاري تساوي به با جاي  
a ba b b b b b              2 10

9 9 10 18 9 10 9 10
9

   

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


 

 

۲۱

سال 
 

ی
صیل

تح
 

۹۹
 - 

۹۸
  

|  
داوطلبان
 

آزمـون
 

سری
سرا

 
۹۹ 

(نظام
 

جدید
(

 ۲۱ 

  3 رياضي 95 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -150

aبر  fنكته: اگر تابع    ,b   شده باشد، آهنگ تغيير متوسط  تعريفf  برa ,b    برابرf (b) f (a)
b a



در  fاي تـابع  است و آهنگ تغييـر لحظـه 

x a  برابرf (a) .است  

,را در بازهٔ  fهنگ تغيير متوسط تابع آ     1   آوريم: دست مي به 2

( ) ( )f ( ) f ( )   
 



2 2
4 1

2 1 2 1
4

2 1 1
   

xرا در  fاي تابع  آهنگ تغيير لحظه      آوريم: دست مي به 2

f (x) x f ( ) /
x

      
2

2 1
2 2 4 4 5

2
   

  ا:بنابراين اختلاف اين دو مقدار برابر است ب  

/ / 4 5 4 0 5   

  3رياضي  106 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -151

yاگر    f (x) پذير باشد و  يك تابع مشتقA( , )  :اكسترمم نسبي باشد، آنگاه  

 
f ( )
f ( )
  

    0
   

)Aپذير است، با توجه به آنكه  است و مشتقاي  يك چندجمله fچون    , )2   اكسترمم نسبي آن است، پس مطابق نكته داريم: 3

( )

( )f ( ) a b

f ( ) a a b

    

         

*

2 3 8 4 3 *

2 0 12 4 0 3 7

   

  آوريم: دست مي را به fطول نقاط اكسترمم تابع   

x
f (x) x x f (x) x x

x


         
3 2 2 0

3 7 3 6 0
2

   

fكافي است     هاي نسبي مشخص شود. علامت كنيم تا نوع اكسترمم را تعيين  

   

bبنابراين     )Aو  7 , )2   پاسخ است. 1است، پس گزينۀ  fمينيمم نسبي تابع  3

  3رياضي  120 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -152

  نويسيم: مي Aا مساحت مستطيل را برحسب مختصات نقطۀ ابتد  

  

  

S AM AN S(x) x k x        

  

را پيدا كنيم. براي اين كار مشتق را برابـر صـفر قـرار داده و آن را تعيـين علامـت  S(x)براي آنكه مساحت بيشترين باشد، بايد ماكزيمم تابع   
  كنيم: مي

(k x) x k xS (x) k x x
k x k x k x

        
  

1 2 2 3

2 2 2

   

   

  مطابق فرض سؤال داريم:  

k k k k k k kS( ) k k k             
2

32 2 2 2 4
4 2 4 2 4 2 32 8 27 6

3 3 3 3 3 9 3
   

  

x
f
f

M ax Min

   
0 2

 
  

kx k
kS (x) x S

S

Max

      

2

3
2

0
3


 

A(x , k x )

x

y

M

N k
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  1رياضي  20 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -153

  توانيم از جدول زير كمك بگيريم: براي آنكه بتوانيم يك الگوي مناسب پيدا كنيم مي  

n  ...  3  2  1  لشمارهٔ شك  

(n ) 2
  تعداد كل مربع  9  16  25  ... 2

n 3 2  ...   3 3 2   3 2 2   3 1   مربع رنگي  2

n n 2
2  ...   2

3 3 2   2
2 2 2   2

1 1   مربع سفيد  2

  آوريم: دست مي هاي رنگي و سفيد را در شكل دهم به با توجه به جدول تعداد خانه  

Â«ºn ÁIÀïÍMo¶:

kÃÿw ÁIÀïÍMo¶:

n

n

b n b
aa n n

        

10

2
10

3 2 32

1122

   

 بنابراين:  
b
a

 10

10

32 2

112 7
  

  1 رياضي 63 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -154

a)ابتدا    b) 2
  آوريم: را به دست مي 

a b    4 2 3 4 2 3   

(a b) ( ) ( )        2
4 2 3 4 2 3 2 4 2 3 4 2 3   

(a b) ( )         2 2
8 2 16 2 3 8 2 16 12 8 4 4   

  بنابراين:  

(a b) ((a b) )    4 2 2 2
4 16   

  1رياضي  147و  146هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -155

P(C)برابر  Aشدن مهرهٔ سفيد از جعبۀ   احتمال خارج    3

5
P(D)برابر  Bشدن مهرهٔ قرمز از جعبۀ   . همچنين احتمال خارج

n



4

4
است.  

P(C)       با توجه به فرض سؤال داريم: P(D) n n
n n

           
 

1 3 4 1 4 2
4 10 6

5 5 4 5 4 5
  

  

  2شناسي  زيست 45مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  2زينۀ پاسخ: گ -156

  اند. هاي پهن است، متصل شده سر از بالا به استخوان كتف كه از استخوان هاي دوسر و سه ماهيچه  

  ها: بررسي ساير گزينه  

شود، اما ماهيچۀ شكمي  نه در طي دم ميها و افزايش حجم قفسۀ سي اي خارجي با انقباض خود باعث جلو آمدن دنده  دنده : ماهيچۀ بين1گزينۀ   
  شود. در طي بازدم عميق باعث كاهش حجم قفسۀ سينه مي

  : ماهيچۀ چهارسر ران در سطح جلويي قرار دارد.3گزينۀ   

  تر است. اي به استخوان زند زبرين نزديك  بينيد، دلتايي نسبت به ذوزنقه مي 3فصل  9طور كه در شكل  : همان4گزينۀ   

  2شناسي  زيست 34و  33هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  3گزينۀ پاسخ:  -157

پاهاي جلويي جيرجيرك و هم گيرندهٔ شيميايي مثل گيرندهٔ شيميايي پاي مگـس. در هـر  مثل توان يافت ميگيرندهٔ صوتي هم در پاي حشرات   
  شود. ميها اثر محرك را دريافت نموده و در پي آن پيام عصبي ايجاد  صورت گيرنده

  ها: بررسي ساير گزينه  

  : در مورد گيرندهٔ شيميايي مصداق ندارد.1گزينۀ   

  هاي صوتي مصداق ندارد. : در مورد گيرنده2گزينۀ   

  د.نرس هاي پا ابتدا به طناب عصبي رفته و سپس به مغز مي هاي گيرنده : پيام4گزينۀ   

  3شناسي  زيست 71تا  68هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  1پاسخ: گزينۀ  -158

درون ميتوكنـدري و در تخميـر  NADHياختۀ ماهيچۀ اسكلتي توانايي تنفس هوازي و تخمير از نوع لاكتيكي دارد. در طي تنفس هوازي آن   
NADH شود كه در هر دو مكان، ريبوزوم فعال وجود دارد. درون مادهٔ زمينۀ سيتوپلاسم دچار اكسايش مي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود، نه اكسايش. احيا مي Hبا گرفتن  FAD: 2زينۀ گ  

  اي.  شود، نه مادهٔ زمينه : اكسايش پيرووات در ميتوكندري انجام مي3گزينۀ   

  شود. : راديكال آزاد در طي تنفس هوازي و توليد يون اكسيد ايجاد مي4گزينۀ   
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  2شناسي  زيست 82و  1 شناسي زيست 74هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -159

  اند. اي متوقف شده  چرخۀ ياخته Gشوند، بنابراين در مرحلۀ  هايي هستند كه تقسيم نمي ) ياخته3) و بازوفيل (2)، نوتروفيل (1ائوزينوفيل (  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ياخته با دانۀ تيره دارد. : بازوفيل ميان1گزينۀ   

  هاي بنيادي ميلوئيدي منشأ گرفته است. از ياخته ،هستۀ تكي خميده يا لوبيايي ابنوتروفيل همانند مونوسيت  :3گزينۀ   

  كند. اينترفرون نوع يك را توليد مي ،تكي گرد يا بيضي دارد و همانند هر سلول ديگري در پي آلوده شدن با ويروس : لنفوسيت هستۀ 4گزينۀ   

  2شناسي  زيست 116و  1شناسي  زيست 88و  77هاي  صات سؤال: * متوسط * صفحهمشخ ▲  1پاسخ: گزينۀ  -160

  دهد. ترين گردش خون بسته در كرم خاكي وجود دارد. اين جانور هرمافروديت است، اما دگرلقاحي انجام مي ساده  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  .شود : هر گامتي در پي جدا شدن كروماتيدهاي خواهري ايجاد مي2گزينۀ   

  : در نزديك انتهاي هر متانفريدي مثانه وجود دارد كه با منفذ ادراري با سطح بدن ارتباط دارد.3گزينۀ   

  تري دارد. تر است، اما سنگدان ديوارهٔ ضخيم دان از سنگدان حجيم : در لولۀ گوارش كرم خاكي، چينه4گزينۀ   

  2شناسي  زيست 75 تا 70هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  3پاسخ: گزينۀ  -161

  كند. ها را فعال مي دارد و با اتصال به گيرنده آن ،خوارها گيرنده اينترفرون نوع دو در درشتشود.  خاطره توليد مي Bساز و  توسط پادتنپادتن   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  تواند تقسيم شود. سازد. اين لنفوسيت مي خاطره نيز پادتن مي B: لنفوسيت 1گزينۀ   

  كند. بافتي نمي ب ميانرا وارد آ  شده  خاطره پادتن ساخته B: لنفوسيت 2گزينۀ   

  ژن دارد. خاطره در سطح خود گيرندهٔ آنتي B: لنفوسيت 4گزينۀ   

  3شناسي  زيست 90و  89هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -162

  شود. كند و دچار كاهش مي در هر جاندار توليدكننده، كربن معدني الكترون دريافت مي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كننده باشد كه رنگيزهٔ فتوسنتزي ندارد. سنتز تواند شيميو : پروكاريوت توليدكننده مي1گزينۀ   

  ها. زا باشد، مثلاً سيانوباكتري تواند اكسيژن : پروكاريوت توليدكننده مي3گزينۀ   

  داشته باشد، مثلاً سيانوباكتري. aتواند كلروفيل  : پروكاريوت توليدكننده مي4گزينۀ   

  3شناسي  زيست 95تا  93هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  4گزينۀ  پاسخ: -163

  بررسي موارد:  

  الزامي نيست. EcoR 1دهنده الزامي است، اما استفاده از  استفاده از يك آنزيم برش DNAسازي  الف) در همسانه  

  شود. دهنده استفاده مي سازي دنا هم ليگاز و هم برش ب) در مرحلۀ دوم همسانه  

براي ايجاد منفذ در ديوارهٔ باكتري استفاده از مـواد شـيميايي  .شكند دار را مي Gدار با نوكلئوتيد  Aپيوند بين نوكلئوتيد  EcoR 1و د) آنزيم  ج  
  همراه با شوك حرارتي لازم است.

  2شناسي  زيست 6و  4هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  4پاسخ: گزينۀ  -164

  است.پذير  همۀ موارد امكان  

  پذير است. دار سديم و پتاسيم امكان زمان باز بودن كانال دريچه شروع پتانسيل عمل بعدي قبل از پايان پتانسيل عمل قبل است، پس هم الف)  

  پتاسيم هم فعال است. -كند، پمپ سديم ب) زماني كه سديم از كانال نشتي عبور مي  

  كند. از كانال نشتي هم عبور مي ،يابد م، خروج پتاسيم از ياخته افزايش ميدار پتاسي ج) در زماني كه با باز شدن كانال دريچه  

  د.نپتاسيم متصل شو  -زمان به پمپ سديم د همنتوان و سه يون سديم مي ATP ،د) بر اساس شكل كتاب  

  3شناسي  زيست 59و  2شناسي  زيست 116و  52هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  1پاسخ: گزينۀ  -165

صـورت  نام پيتون بقاياي پا در لگن آن بـه دهند. در نوعي مار به هاي موجود در هوا را تشخيص مي هاي شيميايي زبانشان فرومون با گيرندهمارها   
  وستيجيال موجود است. ساختار وستيجيال، ردپاي تغيير گونه است.

  ها: بررسي ساير گزينه  

  سازد. يك مجموعۀ ديگر را مي: مار بكرزايي دارد و از روي دناي تخمك خود 2گزينۀ   

  باشد. : اسكلت استخواني داراي غضروف نيز مي3گزينۀ   

  شود. : مارها اسكلت داخلي دارند. اسكلت خارجي باعث ايجاد محدوديت در حركت مي4گزينۀ   

  1شناسي  زيست 89مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -166

شود. در ملخ آرواره مواد غذايي را در خارج از دهان خرد (گوارش مكـانيكي) و  دهد كه در حشرات ديده مي يهاي مالپيگي را نشان م شكل، لوله  
  نمايد. سپس وارد لولۀ گوارش مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

  : هر بند داراي يك گره است.1گزينۀ   

  : حشرات مويرگ ندارند.2گزينۀ   

  كند. در ميتوز تترا نداريم. ايجاد مي: زنبورعسل نر گامت را در پي ميتوز 3گزينۀ   
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  3شناسي  زيست 50مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -167

  .اهش يافته استكاستر (اشتراكي)  پيوند فسفو ديتعداد در جهش تغيير چارچوب اگر از نوع حذفي باشد،   

  بررسي ساير موارد:  

  تواند روي ساختار و عملكرد پروتئين تأثير نداشته باشد. خ دهد، ميژني ر : جهش اگر در توالي اينترون و يا توالي بين1گزينۀ   

  كند. تن منتقل شود، طول دنا تغيير نمي تن به بخش ديگري از همان فام جايي كه قسمتي از فام : در نوعي جهش جابه2گزينۀ   

  دهد. در يك كروموزوم حذف رخ مي ،: در جهش مضاعف شدن نيز4گزينۀ   

  2شناسي  زيست 144تا  138هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  3پاسخ: گزينۀ  -168

  شود. شود، اما پوشش شفاف مانع اختلاف رشد نمي قرار دادن پوشش مات در نوك ساقه مانع اختلاف رشد در پديدهٔ نورگرايي مي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  يابد. ك تجمع مي: در پديدهٔ نورگرايي، اكسين از سمت مقابل نور به سمت تاري1گزينۀ   

  شود. كنندهٔ ديواره در برگ ساخته مي هاي تجزيه : آنزيم2گزينۀ   

  دهد. هاي اسكلرانشيمي رسوب مي گردد. ليگنين در ديوارهٔ آوندهاي چوبي و ياخته پنبه) منجر به ايجاد لايۀ محافظ مي : رسوب سوبرين (چوب4گزينۀ   

  3شناسي  زيست 28حۀ مشخصات سؤال: * دشوار * صف ▲  3پاسخ: گزينۀ  -169

  بررسي موارد:  

  تـوالي پـادرمزه اسـت كـه داراي Bنوكلئوتيد بوده و در همۀ رناهاي ناقل يكسان اسـت.  3محل اتصال آمينواسيد است كه داراي  Aالف و د)   

ك يا رنابسپاراز پروكـاريوتي توسط رنابسپاراز ي tRNAنوكلئوتيد است و در رناهاي ناقل مختلف، توالي آن با هم تفاوت دارد. در حالي كه  3
  شود. توليد مي

  شود. ايجاد مي DNAب) رمز توسط دنابسپاراز بر روي رشتۀ جديد ساخته شدهٔ   

  شكند. شود، اما رنابسپاراز آن را نمي خود ايجاد مي پيوند هيدروژني است كه خودبه Cج)   

  2شناسي  زيست 92مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -170

nياختۀ    4 هاي جنسـي  كروموزوم غيرهمتا است. اگر اين ياخته داراي كروموزوم 3چهار مجموعه كروموزوم دارد كه در هر مجموعه داراي  12
  نوع كروموزوم داشته باشد. 4تواند  متفاوت باشد، آنگاه مي

nياختۀ    3 هـاي جنسـي  كروموزوم غيرهمتا است. اگـر داراي كرومـوزوم 4موزومي است كه در هر مجموعه داراي داراي سه مجموعه كرو  12
  نوع كروموزوم است. 5متفاوت باشد، آنگاه داراي 

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كروموزوم است. 2: هر تتراد همواره داراي 1گزينۀ   

  كروموزوم غيرهمتا است. 3: هر مجموعۀ آن داراي 2گزينۀ   

  مجموعۀ كروموزومي است. 8: در مرحلۀ آنافاز ميتوز داراي 4ينۀ گز   

  3شناسي  زيست 55مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -171

اي در    كوچك باشد، رانش دگـره شده  هاي جدا زايي دگرميهني است كه اگر اندازهٔ جمعيت دهد، گونه زايي كه در پي جدايي جغرافيايي رخ مي گونه  
  زايي نقش دارد. گونه

  ها: بررسي ساير گزينه  

ها و در نتيجه كاهش سازش جمعيت بـا  نمود وابسته باشد كه منجر به تغيير فراواني نسبي دگره تواند به رخ : آميزش غيرتصادفي نيز مي1گزينۀ   
  شود. محيط مي

  شود. ايش توان بقاي هر دو جمعيت ميتواند تنوع را در جمعيت مقصد افزايش دهد كه منجر به افز  : شارش مي2گزينۀ   

  تواند منجر به افزايش تنوع اللي در جمعيت گردد. : شارش نيز مي4گزينۀ   

  2شناسي  زيست 101و  59، 57هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  4پاسخ: گزينۀ  -172

  دارد. مي  ه توليد شير واها غدد شيري را ب هورمون پرولاكتين در تنظيم آب نقش دارد. اين هورمون در خانم  

  ها: بررسي ساير گزينه  

شـود. در  هاي بينابيني بيضه) توليد مـي كليوي) و هم غدد خارج حفرهٔ شكم (سلول : در آقايان هم از غدد درون حفرهٔ شكم (غدد فوق1گزينۀ   
  شود. ها (حفرهٔ لگني) ترشح مي كليوي (در حفرهٔ شكمي) و تخمدان زنان نيز از غدد فوق

  : اندازهٔ صفحات رشد تا اواخر سن رشد ثابت است.2 گزينۀ  

كليه با تحريك ترشح آلدسترون در تنظيم آب  شود. از هيپوفيز پيشين هورمون محرك غدهٔ فوق : در هيپوفيز پسين هورمون توليد نمي3گزينۀ   
  مؤثر است.

  3شناسي  زيست 99و  2شناسي  زيست 109و  1شناسي  زيست 72هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -173

  درست است.» الف و ج«موارد   

  دار است. كند كه يكي بدون دانه و ديگري دانه فيل ايجاد ميو الف) ياختۀ بنيادي ميلوئيدي هم مونوسيت و هم نوتر   

  كند. هاي خارج جنيني را ايجاد نمي ب) تودهٔ دروني بلاستوسيست، ياخته  

  كند. هاي مجراي صفراوي را نيز ايجاد مي بر ياختۀ كبدي، ياخته ج) ياختۀ بنيادي كبدي علاوه  

  شود. جز لنفوئيدي و ميلوئيدي ايجاد مي هاي بنيادي مغز استخوان به د) ماهيچۀ اسكلتي و قلبي از ياخته  
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  1شناسي  زيست 120مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -174

صورت  ترتيب وقايع به    4 3 2 تر بيان شده است. لطفـاً آن را  كتاب زيست دهم اين مراحل كامل 120صفحۀ  16است. در شكل  1
  مطالعه نمائيد.

  2شناسي  زيست 58مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -175

هاي تيروئيدي بوده و در ساختار  هورمون T4و  T3 كند. تونين توليد مي و كلسي T3 ،T4هاي  دهد كه هورمون شكل غدهٔ تيروئيد را نشان مي  
  نياز است. T3نمو دستگاه عصبي مركزي به  كار رفته است، اما براي رشدو ها يد به آن

  ها: ي ساير گزينهبررس  

  گردد. توليد و در پي آن مصرف مي NADHكند و طي گليكوليز  هاي تيروئيدي ميزان تجزيۀ گلوكز را تنظيم مي : هورمون1گزينۀ   

  كند. تونين از برداشت كلسيم از استخوان جلوگيري مي : كلسي2گزينۀ   

هم تحـت كنتـرل هورمـون   شود، است كه آن تحت كنترل هورمون محرك تيروئيد كه از هيپوفيز پيشين ترشح مي T4و  T3 : ترشح4گزينۀ   
  باشد. آزادكنندهٔ هيپوتالاموس مي

  3شناسي  زيست 45تا  40هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  3پاسخ: گزينۀ  -176

را  8است. هموفيلي بيماري وابسته به جنس نهفته است. اگر دختري توانـايي سـاخت فـاكتور  8ترين نوع هموفيلي فقدان عامل انعقادي  شايع  
hنداشته باشد، ژنوتيپ آن  hX X هاي  است كه يكي از اللhX ترين نوع هموفيلي مبتلا است. را از پدر دريافت نموده و پدر قطعاً به شايع  

  ها: سي ساير گزينهبرر   

  : ممكن است هر دو والد ناقل باشند.1گزينۀ   

  داشته باشند. ABنمود  تواند هر دو والد ژن : مي2گزينۀ   

Ddنمود والدين  تواند ژن : مي4گزينۀ    dd .باشد  

  1ي شناس زيست 80و  73، 18هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -177

  هاي كلاژن دارند. هاي خود رشته اند، پس در فاصلۀ بين ياخته ها دارد. هر دو جزء بافت پيوندي گيري براي كليه ها و بافت چربي نقش ضربه دنده  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  : در مورد بافت چربي درست است.1گزينۀ   

  : در مورد بافت چربي درست است.3گزينۀ   

  اند. شده از كبد و كليه اي مغز قرمز هستند و داراي گيرنده براي هورمون اريتروپويتين ترشحها دار  : دنده4گزينۀ   

  1شناسي  زيست 103مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -178

كنند. بافت  ا محافظت ميهاي جوان هستند كه هر دو بافت مريستم ر  هاي ساقۀ آن برگ ترين ياخته هاي ريشه، كلاهك و رأسي ترين ياخته رأسي  
  هايي فشرده با هستۀ درشت دارند. مريستم ياخته

   3شناسي  زيست 48تا  43و  2شناسي  زيست 95هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  3پاسخ: گزينۀ  -179

  شوند. اه بيان نميهاي اين جايگ شود، بنابراين الل يا الل ساخته نمي 8ترين نوع هموفيلي فاكتور  در فرد مبتلا به شايع 

  شود. هاي اين جايگاه بيان نمي شود. بنابراين الل آلانين ساخته نمي كنندهٔ فنيل ، آنزيم تجزيهPKUدر فرد مبتلا به   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  وجود ندارد. Tاست و در اين مولكول  mRNA: رمزه در 1گزينۀ   

  د.مزه در ادرار گلوكز وجود ندار  : در ديابت بي2گزينۀ   

  : در والد فرد مبتلا به داون در مرحلۀ آنافاز اختلال رخ داده است.4گزينۀ   

  1شناسي  زيست 34مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -180

  پانكراس است.  4معده،   3دوازدهه،   2كبد،   1در شكل   

  ريز هستند. هاي درون ختهغدد معدي كه در مجاور بندارهٔ انتهاي مري قرار دارند، فاقد يا   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  دهد. شود كه اين عمل عملكرد خطوط دفاعي بدن را كاهش مي ها مي : كاهش ترشح انسولين منجر به استفادهٔ بيشتر از پروتئين2گزينۀ   

  رود. پرز و حتي پرزهاي روده از بين مي : در سلياك ريز3گزينۀ   

كنند كـه البتـه در گـوارش  ساكاريد را توليد مي كنندهٔ پروتئين و پلي هاي تجزيه هاي بدن، آنزيم ساير سلول هاي كبدي همانند : سلول4گزينۀ   
  شوند. شود و ترشح نمي سلولي استفاده نمي خارج

  1شناسي  زيست 60مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -181

  شود. شود و سپس به دو دسته تقسيم مي ارج ميبطني) تنها يك دسته خ -دهليزي هتر (گر  كوچك هاز گر   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  : هر دو گره در ديوارهٔ پشتي دهليز راست قرار دارد.2گزينۀ   

  شود. ها با فاصلۀ زماني انجام مي بطني به درون بطن -دهليزي ه: فرستادن پيام از گر 3گزينۀ   

  ها را احاطه كرده است. ها و دهليزها، دور تا دور بطن يافتۀ شبكۀ هادي قلب از نوك بطن تا لايۀ عايق بين بطن : تارهاي تخصيص4گزينۀ   
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 1شناسي  زيست 59مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -182
  ي به لايۀ ميوكارد متصل است.شامۀ قلب داراي بافت پيوندي و پوششي است كه از طريق بافت پيوند  برون  

  پيراشامه تماس مستقيم با ميوكارد ندارد.  

 3شناسي  زيست 45و  43هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -183

HAODdXنمود  پدر ژن   YPp نمود  و مادر ژنH hBODdX X Pp الـف«بتلا به هموفيلي ندارد (درسـتي دارد. اين خانواده فرزند دختر م («

  اند. هر دو والد سالم شده  چون در صورت سؤال گفته

  بررسي نادرستي موارد:  

  تواند از نظر هموفيلي ناقل باشد. ب) مرد نمي  

  اند. ج) هر دو والد از نظر گروه خوني ناخالص  

hOOddXنمود  د) امكان تولد پسري با ژن   Ypp  اين خانواده وجود دارد.در  

 3شناسي  زيست 31و  30هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -184
  گيرد. با واكنش آبكافت انجام مي Pاي از آمينو اسيدها از رناي ناقل در جايگاه   جدا شدن آمينو اسيد يا زنجيره  

  ها: بررسي ساير گزينه  

كدون در مرحلۀ آغاز قبل از ايجـاد  شود. تشكيل اولين پيوند بين كدون و آنتي پيوند هيدروژني ايجاد نمي Pاه : در مرحلۀ آغاز در جايگ1گزينۀ   
  كند كه زير واحد ريبوزوم به هم متصل شوند. زماني ايجاد شكل مي Pباشند، زيرا جايگاه  مي Pجايگاه 

  تواند اشغال باشد. مي P: در هر دو مرحله، جايگاه 3گزينۀ   

  وجود ندارد. Eبينيد در مرحلۀ پايان اصلاً رناي ناقلي در جايگاه  مي 3كتاب زيست  2فصل  13طور كه در شكل  : همان4 گزينۀ  

 3شناسي  زيست 82و  2شناسي  زيست 105و  103هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -185
  فاقد سرلاد پسين است.ساله و  يكگياه خيار   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  : گياه خيار فاقد سرلاد پسين است.1گزينۀ   

  اند و هسته نيز دارند. هاي همراه بافت آوند آبكش زنده : سلول3گزينۀ   

  اند. تر آن زنده هاي عمقي اند، اما ياخته هاي سطحي كلاهك مرده : ياخته4گزينۀ   

 1شناسي  زيست 24مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -186
  HCl .و پپسين توانايي شكستن پيوند پپتيدي دارند  

  هاي كناري است. گردد كه فعال نيست، بنابراين منظور سؤال ياخته صورت پپسينوژن ترشح مي پپسين در ابتدا به  

  كننـد كـه بـراي جـذب  ، فاكتور داخلي نيز ترشـح مـيHClشكل ظاهري متفاوتي ندارند، علاوه بر ترشح  ر بين خودشاندهاي كناري  ياخته  

  كنند. هاي كناري آنزيم ترشح نمي هاي قرمز ضروري است. ياخته براي ساختن گويچه B12در رودهٔ باريك ضروري است. ويتامين  B12مين ويتا

 2شناسي  زيست 99مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -187
  ج) اسپرماتوسيت ثانويه  پرماتوسيت اوليهب) اس  الف) اسپرماتوگوني  

  ) اسپرمه  د) اسپرماتيد  

  كروموزوم قرار دارد. 23اي در   كروموزوم، ولي در اسپرم ژنوم هسته 24اي در   در اسپرماتوگوني ژنوم هسته  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كند. : اسپرماتوسيت اوليه كروماتيدهاي خواهري را از هم جدا نمي1گزينۀ   

  كند. كروماتيدي ايجاد مي هاي تك هايي با كروموزوم : اسپرماتوسيت ثانويه، ياخته2نۀ گزي  

شود (متافاز). اسپرم وارد مرحلۀ متافاز  اي با مجموعۀ كروموزومي كامل و در حداكثر فشردگي كروموزومي گرفته مي  : كاريوتيپ از ياخته3گزينۀ   
  دارد.هاي پيكري نيز كروموزوم  شود و نصف ياخته نمي

 3شناسي  زيست 10و  9هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  1پاسخ: گزينۀ  -188
  ماند. نخورده باقي مي نوكلئوتيدي مولكول دناي اوليه دست هاي پلي حفاظتي رشته در طرح همانندسازي حفاظتي همانند نيمه  

  تواند دناي با چگالي متوسط ايجاد كند. حفاظتي و هم غيرحفاظتي مي يمهيابد. هم طرح ن فقط در طرح همانندسازي غيرحفاظتي رشتۀ دنا تغيير مي  

  1شناسي  زيست 123مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -189

  تواند باشد. ورود آب به آوند آبكش هم از آوند چوب (ياختۀ غيرزنده) و هم از محل منبع (ياختۀ زنده) مي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ها داراي روزنۀ آبي هستند. ها هستند، اما در برخي گياهان علفي، برگ ترين محل منبع، برگ : مهم1نۀ گزي  

  زميني ريشه نيست. اي سيب  : اندام ذخيره2گزينۀ   

  گيرد. : خروج آب از آوند آبكش در محل مصرف بدون مصرف انرژي زيستي انجام مي4گزينۀ   
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  2شناسي  زيست 34متوسط * صفحۀ  مشخصات سؤال: * ▲  1پاسخ: گزينۀ  -190

  همۀ موارد نادرست است.  

  الف) ايجاد تصويري موزائيكي برعهدهٔ مغز جيرجيرك است و ايجاد تصوير كوچك از بخشي از ميدان ديد برعهدهٔ هر واحد بينايي است.  

  تر از مخچه است. گيرد كه پايين ب) تفسير نهايي پيام بينايي در لوب بينايي مغز انجام مي  

  ج) مگس فاقد نخاع است.  

  1شناسي  زيست 54مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -191

  تواند تنفس ششي داشته باشد، مثل نهنگ. جانور آبزي مي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  : در طي قورت دادن هوا، منفذ بيني قورباغه بسته است تا با پمپ فشار مثبت هوا خارج نگردد.2گزينۀ   

كند و چون پرندگان به اكسيژن بيشـتري نيـاز  اي از هواي تازه را در مجاورت سطح تنفسي برقرار مي  اي جريان پيوسته  : سازوكار تهويه3گزينۀ   
  ها از پستانداران بيشتر است. دارند، كارآيي سازوكار تنفس آن

  د.نرد گ هاي دمي انسان با انقباض خود منجر به فشار منفي مي : ماهيچه4گزينۀ   

  3شناسي  زيست 34مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -192

  باشد. كنندهٔ يك پروكاريوت است و داراي دناي حلقوي و رناي خطي مي ياختۀ سازندهٔ پروتئين فعال  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

   .استر دارند يوند فسفو دي: در رناي خطي دو نوكلئوتيد طرفين رشته، تنها با يك نوكلئوتيد پ1گزينۀ   

  : در دناي حلقوي فسفات آزاد وجود ندارد. 2گزينۀ   

 : ياختۀ پروكاريوت اندامك ندارد. 4گزينۀ   
  شود. ضلعي ايجاد مي ضلعي و باز آلي شش پيوند قند باز بين حلقۀ پنج  

  1شناسي  زيست 36مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  2پاسخ: گزينۀ  -193

انـد.  دار هستند كه هركـدام دو تـاژك دارنـد و گروهـي فاقـد تـاژك اند. گروهي تاژك شانندهٔ حفرهٔ گوارشي از نظر تاژك دو نوعهاي پو  ياخته  
  دارها نيستند. دارها دو برابر بدون تاژك تاژك

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ت.اس ATPشوند كه نيازمند هيدروليز  راني خارج مي هاي گوارشي با برون : آنزيم1گزينۀ   

  شود. : انشعابات حفرهٔ گوارش در بازوها نيز ديده مي3گزينۀ   

  : هيدر اسكلت آب ايستايي دارد.4گزينۀ   

  2شناسي  زيست 131و  130هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  3پاسخ: گزينۀ  -194

  ) آندوسپرم4  ) لپه3  ) ساقۀ روياني2  ) ريشۀ روياني1  

  شود. دهد. رويان از تقسيم ياختۀ كوچك حاصل از ميتوز تخم اصلي ايجاد مي تصوير يك دانۀ رويان را نشان مي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ها متفاوت است. هاي آندوسپرم و رويان مشابه است، اما تعداد الل : نوع الل1گزينۀ   

  شود. : ذرت رويش زيرزميني دارد و لپه از خاك خارج نمي2گزينۀ   

  چه منشأ نگرفته است. شود، تعدادي ريشه دارد كه از ريشه هايي كه از ريشۀ روياني ايجاد مي يشه: در ذرت علاوه بر ر 4گزينۀ   

  2شناسي  زيست 130و  126هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  1پاسخ: گزينۀ  -195

هاي درون پوست از مسير سيمپلاستي  ياختهشكل در آندودرم خود هستند، بنابراين از تمام  Uهاي  دانۀ علفي فاقد ياخته بيشترين گياهان نهان  
  گيرد. عبور مواد انجام مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

  اند. شكل Uهاي درون پوست  : در برخي گياهان بيشتر ياخته2گزينۀ   

  : درون استوانۀ آوندي هر سه مسير عبور مواد وجود دارد.3گزينۀ   

  شود. ه مشاهده مي: در ابتداي مسير سيمپلاستي عبور از ديوار 4گزينۀ   

  3شناسي  زيست 2مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -196

  شود. هاي جديد مي به موش همانند واكسن عمل كرده و منجر به توليد پادتن شده  دار كشته هاي پوشينه ورود باكتري  

  ها: بررسي ساير گزينه  

كه مربوط بـه آزمـايش ايـوري  3و  1هاي  تواند به ياختۀ ديگر منتقل شود. بنابراين گزينه ي مي: گريفيت نشان داد كه مادهٔ وراثت3و  1هاي  گزينه  
  باشد. است، نادرست مي

  كند.  : پروتئين مكمل در غشاي ميكروب منفذ ايجاد مي2گزينۀ   
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  1شناسي  زيست 90تا  88هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  4پاسخ: گزينۀ  -197

  صورت غيرفعال است. هاي معدني فعال و ورود آب به ورود يون  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  يابد. شود و بازجذب آب افزايش مي تر مي آبي، مثانۀ قورباغه بزرگ : در شرايط كم1گزينۀ   

  اي هستند.  روده راست: ماهيان غضروفي آب شور داراي غدد 2گزينۀ   

  شود. مهرگان ديده نمي شود، اما اين ساختار در بيشتر بي اي است كه با منفذي به بيرون باز مي  : نفريدي لوله3گزينۀ   

  2شناسي  زيست 84مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  2پاسخ: گزينۀ  -198

بوده اسـت و بـراي  n4باشد، ياختۀ اوليه  2دهد. اگر ميوز  دار را نشان مي يولدر يك سلول سانتر  2شكل مرحلۀ متافاز ميتوز و يا متافاز ميوز   
  .جايگاه است 4جايگاهي داراي  يك صفت تك

  ها: بررسي ساير گزينه  

  : زنبورعسل نر كروموزوم همتا ندارد.1گزينۀ   

  تريول است.دار فاقد سان : گياه گل3گزينۀ   

  كروموزوم است. 46: ياختۀ انسان داراي 4گزينۀ   

  2شناسي  زيست 123تا  121هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  4پاسخ: گزينۀ  -199

  ، البته براي تكثير غيرجنسي!الف) ريشۀ آلبالو و ريزوم زنبق در زير خاك است  

  شود. زميني و پياز، از ذخيرهٔ غذايي استفاده مي ب) در طي توليدمثل غيرجنسي سيب  

  ،ج) ريشۀ آلبالو براي توليدمثل غيرجنسي است  

  شود. هايي از ساقه در خاك يا آب قرار داده مي د) در قلمه زدن قطعه  

  1شناسي  زيست 44مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -200

هاي مختلف شش و ... خون از  به بيني، ناي، بخشرود  اكسيد مي دي ها براي جذب اكسيژن و دفع كربن  علاوه بر خوني كه از بطن راست به شش  
  رود. رساني مي بطن چپ براي اكسيژن

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شوند، نيز پوششي هستند. كنندهٔ سورفاكتانت كه باعث تسهيل عمل دم مي هاي ترشح : ياخته2گزينۀ   

  اي نيز داراي مژك است.  : نايژك مبادله3گزينۀ   

  گيرد. دستگاه تنفس انسان با فشار منفي انجام مي: ورود هوا به 4گزينۀ   

  1شناسي  زيست 16و  10هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  3پاسخ: گزينۀ  -201

  رساند. هاي غشايي است. در هر دو مورد انرژي جنبشي ذره را به پروتئين غشايي مي شده و انتقال فعال نيازمند پروتئين انتشار تسهيل  

  ها: ينهبررسي ساير گز   

  يابد. شيب غلظت كاهش مي  ،شده : در مورد انتشار تسهيل1گزينۀ   

  كند. مصرف نمي ATPهاي فعال نيز  نيست. برخي از انتقال ATPشده نيازمند مصرف  : انتشار تسهيل2گزينۀ   

  گيرد. جايي در خلاف جهت شيب غلظت انجام مي جابه ،: در مورد انتقال فعال4گزينۀ   

  2شناسي  زيست 27مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  3ۀ پاسخ: گزين -202

  ها و نقطۀ كور را ببينيد. دهندهٔ آن هاي تشكيل توانيد سه لايۀ چشم و بخش در تشريح چشم گاو پس از برش قرنيه مي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  .مرغي شكل قرنيه است، نه عدسي : ساختار تخم1گزينۀ   

  توان راست يا چپ بودن چشم را تشخيص داد. از مسير حركت عصب بينايي نيز مي ،: علاوه بر شكل قرنيه2گزينۀ   

  اند. هاي ديگر چشم در آن رها شده هاي سياه ملانين از بخش زلاليه كاملاً شفاف نيست، زيرا مقداري از دانه ،: در تشريح چشم4گزينۀ   

  3ي شناس زيست 83مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  3پاسخ: گزينۀ  -203

  دهد. ها و هم در مركز واكنش رخ مي ها از مدار هم در آنتن خروج الكترون  

  ها: بررسي ساير گزينه  

H: هر عاملي كه 1گزينۀ   
H) و هر عاملي كـه 2دهد (فتوسيستم  درون فضاي تيلاكوئيد را افزايش مي 

دهـد  مـيدرون بسـتره را كـاهش  

H) منجر به افزايش شيب e(آخرين عضو زنجيرهٔ انتقال 
  گردد. مي 

  ساز در غشاي سيانوباكتري وجود دارد. ATP: آنزيم 2گزينۀ   

  شوند. : تمام اعضاي زنجيرهٔ انتقال الكترون هم دچار اكسايش و هم كاهش مي4گزينۀ   
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  2شناسي  زيست 16مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  2پاسخ: گزينۀ  -204

  دهد. يها را تغيير م سيناپسي به يون آزاد شدن ناقل قطعاً نفوذپذيري ياختۀ پس  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  هاي نوروگليا نيز دخالت دارند. ها، ياخته ايستايي مايع اطراف نورون : در حفظ هم1گزينۀ   

هـا در  : هدايت پيام عصبي در طول نورون يك طرفه است. بنابراين تحرك يك نقطه باعث باز شدن كانال بعد از آن نقطه شده و كانـال3گزينۀ   
  واهند شد.نقاط قبلي باز نخ

  سر بازو نقشي ندارد. : در انعكاس دست زدن به جسم داغ، نورون حسي ماهيچۀ سه4گزينۀ   

  1شناسي  زيست 78مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -205

  درست است. » د«تنها مورد   

  بررسي موارد:  

  بطني كامل است. ها ناقص و در برخي ديوارهٔ بين ارهٔ بين بطنها ديو  اي است، اما در اغلب آن  حفره الف) در خزندگان قلب چهار  

  شود. رسد، زيرا بافت قلب توسط سرخرگ كرونر تغذيه مي ب) به قلب ماهي خون تيره و روشن مي  

  گذرد. شود، اما در طي اين عبور از سيتوپلاسم نمي ج مينفوارد حفره يا حفرات اس  ج) آب با عبور از ياختۀ سازندهٔ منفذ،  

  شود. حفرهٔ عمومي وظيفۀ گردش مواد را برعهده دارد، قطعاً لولۀ گوارش دارند كه لولۀ گوارش در دستگاه گوارش كامل ديده ميها  در آنجانوراني كه  )د  

  

  1فيزيك  21صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2پاسخ: گزينۀ  -206

´v] ¾ThÄn ·»oÃM ÍÄI¶
mV V m g


     
 

150
50

3
  

m g   150 50 100  

  1فيزيك  51و  50هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -207

Â]»oi Â]»oi Áj»n»W P t mg h / P t

m / m kg

      

 
        3

0 65

65 50 3600
10 50 0 65 5 10 3600 23400

500

  

  3فيزيك  45صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -208

mv
sK K mv mv v v v
mv
s


         

 


1
2 2

2 1 2 1 2 1 1

2

12
1 1

4 4 2 12
2 2

24

   

F t m(v v ) F ( ) F N        2 1 2 5 24 12 30   

  1فيزيك  76صفحۀ *  دشوار: * سؤال شخصاتم ▲  1 گزينۀ: پاسخ -209

  حجم جيوهٔ بالاآمده از لولۀسمت چپ برابر حجم جيوهٔ پايين رفته از لولۀ سمت راست است.  

R R A A  1 2 1 23 9   

A h A h A A h h cm     1 1 2 2 2 2 2 29 2 18   

pI¬

pI¬ ÁHï¾ºIμÃQ

B AP P P ( ) P

P P P cmHg

    

   

2 18

20




   

  

  1فيزيك  83صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -210

A v v mA v A v v
A v s

        
2

1 2 2
1 1 2 2 22

2 1

20
16 5 80

55

  :معادلۀ پيوستگي 

  كه تندي شاره كمتر است، فشار بيشتر خواهد بود.  A قطۀنبنا بر اصل برنولي، در   

  1فيزيك  102صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -211

Vm
V V


   


2 1

1 2

  

V
V V ( )

V
     

 
1

2 1

2

1
1 1

1
  

g( ) / / /
cm


         


2 5

2 3
1

1 3 5 10 200 0 97 0 97 12 11 64   

cm18

cm2

 B A

ÂºI¶nA pI¬

½¼Ã] cõw Â±L¤ ®d¶
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  1فيزيك  114و  109هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -212

2 100 0 0 2 100 80 0

2 200 80 0 3 120 40

e F e e e

e e e e

mc ( ) mL mc ( ) ( )

C

             

             
JA JA

   

  1فيزيك  133و  75هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -213

P V P V A ( ) (x )A (x ) x x cm               1 1 2 2 75 80 75 25 25 75 4 5 25 60 25 35   

  2فيزيك  8صفحۀ *  وسطمت: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -214

  ).منفي است q2( .نام هستند ناهم q2و  q1صفر است، پس بارهاي  q3نيروي خالص وارد بر   

qq qF
q nC q nCr

( cm) ( cm)F F

 
        

 

2
2

2 22 2

13 23

180
20 20

30 10

  

  . (چرا؟) حتماً مثبت خواهد بود q3به طرف راست است،  q2چون نيروي خالص وارد بر   

q q q q
F F k k

r r

q
/ ( )

( / ) ( / )


 

  


       

3 2 1 2

32 12 2 2
32 12

9
34 9 9

2 2

180 10
8 1 10 9 10 20 10

0 1 0 2

  

/ (q ) q C nC  



        4 9 9
3 32

9 20
8 1 10 45 10 90 10 90

10

  

  2فيزيك  21و  20هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -215

  شود.  كند و در نتيجه تندي گلوله كم مي نفي است، ميدان الكتريكي بر آن نيرويي به طرف چپ وارد ميبا توجه به اينكه بار گلوله م  

A B
m mv v
s s

    10 10 2 8  

·HkÃ¶t B AK W W m(v v ) q EdCos ( ) E ( / )                 2 2 3 91 1
8 10 64 100 50 10 0 8

2 2
  

NE /
C




 

   


3
6

8

4 10 36
3 6 10

4 10

  

  2فيزيك  30صفحۀ *  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -216

AC
d d d

      
  

12 4 16
9 10 80 10 720 10

  

dنويسيم  مي dجاي  به ،دست آوريم متر به را برحسب ميلي dخواهيم  چون مي    3
  ؛ در نتيجه:10

jHnIÎ¼§ÃQC C
d dd







    


16
12

3

720 10 72 72
10

10

  

d d ( d)(d )
d d d d d


         

 
72 72 24 24 24

3 1 24 24 4
4 4

  

¡ ¡ ù

d d mm
d d d d d (d )

d
   

                
2 2 2

2 10 12
20 96 24 4 96 0 2 100 0

2 10
  

  2 فيزيك 51صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -217

 R2پتانسيل دو سر مقاومت  يابد و اختلاف ، مقاومت معادل مدار نيز افزايش يافته و در نتيجه جريان كل مدار كاهش ميR1با افزايش مقاومت   

k²¼¶Vشود. طبق رابطۀ  كم مي rI   شود. زياد مي پتانسيل دو سر مولد ، اختلاف  

eq
eq

R R I
R r


     
 1   

  يابد. سنج افزايش مي پتانسيل دو سر ولت پتانسيل دو سر مولد، اختلاف و افزايش اختلاف R2پتانسيل دو سر مقاومت  با كاهش اختلاف  

2V RV V V   k²¼¶  

  2فيزيك  58تا  56هاي  صفحه*  سطمتو : * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -218

  دهد. را نشان مي R2آمپرسنج جريان گذرنده از   

R I R I I / I / A     2 2 3 3 3 310 15 0 4 0 6  

I I I I / / A     1 2 3 1 0 4 0 6 1  

,V V V V V / V        1 2 3 1 2 1 12 0 4 15 18  

q3

q2q nC1 180

cm20 cm10

F12 F32
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  2فيزيك  51صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -219

  

V    : حالت اول12

RV RI r
R r r

 
      

 
15 12

10 3
15

  : حالت دوم

I A
r


  
12

4
3

  : حالت سوم

  

   2فيزيك  71 ۀصفح*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -220

  آيد.  دست مي رو و استفاده از قاعدهٔ دست راست، نوع بار ذره، منفي به ا توجه به شكل روبهب  

ma /ma q vBSin q q C
VBSin





  

       
   

30 17
16

6 3

4 10 6 25 10
10

25 10 10 1

  

  2فيزيك  91و  89، 87هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -221

كه سطح حلقه موازي خطوط ميدان است،  اي در لحظه    maxو  0   اي كه سطح حلقه عمود بر خطوط ميدان است،  بوده و در لحظه
max    و  رود، پس اندازهٔ ولتاژ القـايي در حـال افـزايش و شـار  مي. در اينجا سطح حلقه به طرف حالت موازي با خطوط ميدان 0

طرف راست باشد  مغناطيسي به طرف راست در حال كاهش است؛ بنابراين با توجه به قانون لنز، ميدان مغناطيسي حاصل از جريان القايي بايد به
  خواهد بود. 2و در نتيجه جريان القايي در جهت 

  2فيزيك  95و  89، 87هاي  صفحه*  متوسط* : سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -222

oM» −»r −»r
S²» oM» S²» ¾ÃºIY oM» ¾ÃºIY

¾ÃºIY ¸²¼¨ oP¶A
oM» ÁoºIÀ oP¶A−»r−»r ÁoºIÀ oP¶A ÁoºIÀ

oP¶A

t

U LI ( )
( )

 
                

     


2 2

2

1

2

   

A BCos      oM» ÍMo¶ oT¶ °vU  

  3فيزيك  21و  20هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -223

tاز    s   كند: حركت مي xبه بعد، متحرك در خلاف جهت محور  2

v mv
s

  

1

1

10
40

2 10 2
  

S m
  

8 40
160

2
  

  

  

  3فيزيك  17و  15هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -224

mvها وقتي است كه تندي متحرك اول  دو متحرك اگر به هم نرسيده باشند، كمترين فاصلۀ آن  
s

 شـود و پـس از آن چـون تنـدي  مي 30
  شود. ها بيشتر مي شود، فاصلۀ بين آن جلويي بيشتر ميمتحرك 

v at v t t s      30 6 0 5   

x at v t x x ( ) m       2 2
1

1 1
6 5 75

2 2
    

t s   5 3   متحرك دوم زمان حركت مدت : 2

x vt x x vt ( ) m         2 10 30 2 10 50   

d x x m    1 2 75 50   :كمترين فاصله بين دو متحرك 25

  3فيزيك  17صفحۀ *  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -225

A

B B

x t
x at v t x

x a t ( )


      

   


2

2

2

1
2 40

1 2

12
80

2

   

xدو متحرك در مكان    m   رسند.  به همديگر مي 160

,A B B B B
mx t t x a t a a
s

            2 2 2

2

1 1
40 160 120 80 120 80 160 4

2 2
  

BB B
mv a t v
s

    4 120 0 8 30  

B

v F



I
V12

3

³¼w S²Ie

10

2 t (s)

mv( )s

v1

10

S
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  3فيزيك  45و  33، 30، 10هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -226

  اي بر مسير حركت مماس است.  در هر نوع حركتي سرعت لحظه  

avكند.  اگر نيروي خالص وارد بر جسم صفر نباشد، تكانۀ آن تغيير مي  
p(F )
t








   

مثال اگـر جسـمي را  جهت بودن سرعت و شتاب مربوط به حركت تندشونده بر خط راست است كه در اينجا معلوم نيست چنين باشد. براي هم  
طور مايل پرتاب كنيم و اثر مقاومت هوا بر جسم ناچيز باشد، در حالي كه نيروي خالص وارد بر جسم (وزن) ثابـت اسـت، مسـير حركـت آن  به

   كند. و جهت سرعت و شتاب جسم در هر لحظه تغيير مي مستقيم نيست

  3فيزيك  41و  40هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -227

N NF mg F N     0 5 10 50   

k k k NF f F f F / N        0 0 3 50 15  

F kx x x m cm     
6

15 250 6
100

  

cm  40 6 46  

  3فيزيك  31صفحۀ *  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -228

xكند  زمان جسم خط مستقيم است؛ بنابراين جسم با سرعت ثابت حركت مي -نمودار مكان   m(v )
t s


  


30
3

10
وارد بـر  و نيروي خـالص 

F1جسم صفر است. با حذف 


netFنيروي خالص وارد بر جسم برابر با   F ( N) i   1 10

 
netFو شتاب آن برابر با   m

m s
  

2

10
2

5
  شود. مي 

x vt x x( ) ( ) m
x( ) m

x at v t x( ) x( ) m

        
  

           
2 2

15 3 15 15 30

20 701 1
20 15 2 5 3 5 40

2 2




  

  3فيزيك  57تا  54هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -229

kf Hz
m /

  
  
1 1 450 15

2 2 0 5
  

·Iw¼º jHk÷U N f t      
 
15 900

60  

  برابر دامنه است.  4شده در هر دوره،  مسافت طي  

cm m     


900
4 2 7200 72  

  3فيزيك  59و  58هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -230

radE m A / ( ) /
s

             2 2 2 21 1 6 6
9 0 2 3 0 1 50 10

2 2 100 100
  

  3فيزيك  66و  63هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 ۀگزين: پاسخ -231

  تندي انتشار موج مكانيكي تنها به محيط بستگي دارد، پس براي دو موج برابر است.   

A B
v f f
f

   
1

2
Aو   B  2  

Aواحد است، يعني  3برابر  Bواحد و دامنۀ موج  2روي شكل  Aدامنۀ موج    BA A
2

3
. از طرفي آهنگ متوسط انتقال انـرژي توسـط مـوج 

  (توان متوسط) با مربع دامنه و مربع بسامد نسبت مستقيم دارد؛ بنابراين:

A A A
B B B

P f A( ) ( )
P f A

    2 21 2 1

2 3 9
  

  3فيزيك  83صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -232

f :؛ پسشود بسامد با تغيير محيط عوض نمي   Hz  14
6 10  

v Sin Sin mv
v Sin v Sin s

v
m nm

f


  
     

 


     



8
2 2 8

1

1 1 1

8

1 6
1 14

3 10 45 3 2
10

30 2

3 2
10

22
10 250 2

46 10
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  3فيزيك  73صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -233

I I I I I
log log log log / / log log log

I I I I I
              2 1 2 2 2

2 1

1 1 1

10 10 10 13 1 3 1 0 3 10 2 20 20

 
   

  3فيزيك  98تا  96هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -234

شوند. در ايـن  ها از فلز خارج نمي فلز باشد (طول موج پرتو بيشتر از طول موج آستانۀ فلز باشد)، الكترون اگر بسامد پرتو كمتر از بسامد آستانۀ  
  شوند.  ها از فلز خارج نمي حالت اگر شدت پرتو را بدون تغيير دادن بسامد آن زياد كنيم، باز هم الكترون

  3فيزيك  102و  101هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -235

kº¼ÿQ
kº¼ÿQ

S¨HoM

kº¼ÿQ

S¨HoM
S¨HoM

min
min

max

min
max

max

R( ) R
R

R( ) R
R


            

 
     

 


1 1 1 1 25

25 25

400 16

25 9 9
1 1 1 9 400

16 25 400 9

   

  

   1شيمي  6ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -236

H3ايزوتوپ   
Hصورت  عمر به هاي ساختگي، مقايسۀ نيم طبيعي است و در بين ايزوتوپ 1 H H H  7 4 6 5

1 1 1   ست.ا 1

   1شيمي  13ۀ مشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -237

®ÅIe ÁIÀï−¼§²¼¶ ÌH¼ºH

Â²¼¶ ³o]

H O H HO H O H HO H HO H O3 2 3 2 1 3 1 2 1
2 2 2

22 21 20 20 19 18

  

   است. 20هايي با جرم مولي  بيشترين فراواني مربوط به مولكول  

   1شيمي  20ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  2 ۀنيپاسخ: گز  -238

  : طول موجبنفش  نيلي  آبي  سبز  زرد  نارنجي  سرخ   

  2شيمي  20و صفحۀ  1شيمي  63و  34تا  29هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  1 ۀنيپاسخ: گز  -239

  درست هستند.» پ«و » الف«هاي  عبارت  

  است. 29شده مربوط به مس با عدد اتمي  داده ساختار نشان  

Cuالف) مس دو كاتيون پايدار   
Cuو   2

Cuهاي  تواند با اكسيژن تركيب دارد؛ بنابراين مي  O2  وCuO .را تشكيل دهد  

  است. 54برابر با  Cu29هاي ظرفيت  الكترون lو  nپ) مجموع اعداد كوانتومي   

d s

Cu : Ar d s ( ) ( )      
10 1

29 18

3 4

3 4 10 3 2 1 4 0 54    

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

)اي  از خود در جدول دوره پذيري مس از عنصر بعد ب) واكنش   Zn)30 .كمتر است  

Arصورت  ت) بر اساس قاعدهٔ آفبا، آرايش الكتروني مس به   d s  
9 2

18 3 Arاست. آرايش  4 d s  
10 1

18 3 دست  بهسنجي  هاي طيف از داده 4
  آمده است.

   2شيمي  58و صفحۀ  1شيمي  4ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  1 ۀنيپاسخ: گز  -240

 JA
mL gm m g

mLm
   

6
3 8

3

10 1
100 10

11

   

Q mc / J      8 8
10 4 2 60 252 10   

E mc m kg

mgkg / mg
kg



 


    



    

8
2 8

16

6
8 2

252 10
28 10

9 10

10
28 10 28 10 0 28

1

   

   1شيمي  48ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -241

جـزء  ابتدا مايع شده و سپس در تقطير جزءبه Arو  N2 ،O2شود.  حالت جامد تبديل شده و جدا مي به CO2ا تحت فشار، با سرد كردن هو   
  شود. شكل جداسازي مي شوند، اما هليم به همان شكل اوليه يعني گازي جدا مي
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   2شيمي  66و  65هاي  و صفحه 1شيمي  79و  78هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  4 ۀنياسخ: گز پ -242

(چيزي بين يگانـه  O3يك پيوند دوگانه و يك پيوند يگانه وجود دارد؛ بنابراين متوسط آنتالپي پيوند در  O3يك پيوند دوگانه و در  ،O2در   

  است. O2و دوگانه) كمتر از 

  

   1شيمي  83تا  81 هاي همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  4 ۀنيپاسخ: گز  -243

−¼¶O / 2

16
0 5

32
  

Â²¼¶ ´\e
Â²¼¶ ´\e

// /  
12 4

0 5 24 8   

V V / / T / K / C
T T T

      1 2
2

1 2 2

22 4 24 8
302 25 29 25

273
   

   1شيمي  58ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  1 ۀنيپاسخ: گز  -244

  ، امكان موازنه وجود ندارد.1شوند، اما در واكنش  شكل زير موازنه مي  به 4و  3، 2هاي  واكنش  

)Fe O H Fe H O  3 4 2 22 4 3 4   

  ) C H N O CO H O NO   3 7 2 2 2 23 4 23 12 14 4   

  )Ca(OH) H PO CaHPO H O  2 3 4 4 24 2  

   1شيمي  93ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  2 ۀنيپاسخ: گز  -245

  حل اول:  راه  

  كلريد تبديل شود: تواند به سديم درصد آن مي 46وجود دارد كه  Naگرم يون  10500توان گفت كه در هر تن آب،  ، ميNaبا توجه به غلظت   

mol Na mol NaCl / g NaCl kgg Na / kg NaCl
mol NaCl gg Na mol Na




 
    

1 46 58 5 1
5 10500 61 4

1 100023 100

   

  حل دوم: راه  

®¨   ³o]Na  5 10500   

Na NaCl

x x g / kg
/

 


    

5 10500 46
61425 61 4

23 100 58 5

   

   3شيمي  75و  74، 53، 52هاي  و صفحه 1شيمي  100تا  98هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  2 ۀنيپاسخ: گز  -246

  شكل هندسي
عدد اكسايش اتم 

  مركزي

تعداد جفت 
  هاي پيوندي الكترون

د جفت تعدا
  هاي ناپيوندي الكترون

    ساختار لوويس

||  5  4  8  مسطح
: :O

.. ..
: :O N O.. ..

 
 
  
  

  
  يون نيترات

بعدي  سه
  (چهاروجهي)

6  4  12  

|

..
: :O

|.. ..
: :O S O.. ..

: :O..

 
 
 
   
 
 
 

2

  يون سولفات  

  1شيمي  106تا  102هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  1 ۀنيپاسخ: گز  -247

mol Na SO / / / mol Na /

mol NaCl / / / mol Na /

mol Na /







    

    

 

2 4 0 2 0 3 0 06 0 12

0 5 0 96 0 48 0 48

0 6

   

/ppm
/


  


60 6 23
10 12500

800 1 38
   

  

O
O OO

.. ..
O O.. .. ,
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   1شيمي  110تا  108هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -248

  توان نوشت: درصد جرمي باشد، مي aاگر   

S aa S
S a

    
 

100 100
100 100

   

C : S

C : S

   

   

50
20 100 100

50

60
40 100 150

40

   

a S a /
S a S S /

Sa S
            

100 20 2 5
2 5 50

50150 40





   

   2شيمي  8و  7هاي  هات سؤال: * متوسط * صفحمشخص ▲  1 ۀنيپاسخ: گز  -249

  خواني كامل دارد. شده هم هاي داده عنصر ذكرشده با ويژگي ،»ب«فقط در قسمت   

   2شيمي  16تا  14هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -250

  اقوت باشد.تواند دليل سرخي ي مي Cr24الف) حضور يون فلز واسطۀ   

  دهد. تواند با گاز هيدروژن واكنش  مي C400ها دارد و در دماي بالاتر از  پذيري را در بين هالوژن ب) يد كمترين واكنش  

  دهند. پ) هر دو فلز آلومينيم و اسكانديم، كاتيون سه بار مثبت تشكيل مي  

   2شيمي  23ۀ * صفح مشخصات سؤال: * دشوار ▲  4 ۀنيپاسخ: گز  -251

  

−»H y¹¨H» tIwH oM ÂÎo~¶ q¨¼±¬

³»j y¹¨H» tIwH oM ÂÎo~¶ q¨¼±¬

x: x mol

x: x mol

  



  



120
1

1 2 60

920
10

1 2 46

   

³»j y¹¨H» ÁkÅnj ½jpIM %   


10 10
100 100 91

10 1 11
  

   2شيمي  28و  27هاي  حهمشخصات سؤال: * متوسط * صف ▲  1 ۀنيپاسخ: گز  -252

  درست است.» پ«فقط عبارت   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  شكل سنگ معدن، بسيار كمتر از آهنگ مصرف و استخراج آن است.  ه طبيعت بهالف و ب) فلزها منابعي تجديدناپذيرند، زيرا آهنگ بازگشت فلز ب  

  .شود ميت) در استخراج فلز، تنها درصد كمي از سنگ معدن به فلز تبديل   

   2شيمي 35تا  32هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  2 ۀنيپاسخ: گز  -253

  كربنه است: 11شده،  آلكان داده  

nj IÀkº¼ÃQ nIμ{
( ) ( )C H   

 11 24

11 4 24 1
34

2
   

   2شيمي  72و  61تا  54هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  2 ۀنيپاسخ: گز  -254

  دهد. هاي سازندهٔ يك ماده خبر مي ) دما از ميانگين انرژي جنبشي ذره1  

  ) انرژي شيميايي، انرژي پتانسيل موجود در يك نمونه ماده است.3  

  ها نيست. هاي آن جزء ويژگي Nنيز وجود دارد، داشتن  O، اتم Hو  Cهاي سبز علاوه بر  ) در ساختار سوخت4  

   2شيمي  71ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  2 ۀنيپاسخ: گز  -255

  كمتر O) مول 3بيشتر،  H) مول 2بيشتر،  C) مول 1ترتيب عبارتند از:  ها به اولويت ،در مقايسۀ آنتالپي سوختن  

 Cبـه مـول  Hها، هرچه نسبت مول  دار برتري دارند و در بين هيدروكربن دار بر اكسيژن يراكسيژندر تعيين ارزش سوختي و مقايسۀ آن، تركيبات غ  
  بيشتر باشد، ارزش سوختي بيشتر است.

   2شيمي  68ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  1 ۀنيپاسخ: گز  -256

Cفرمول مولكولي هر دو تركيب،    H O6   است. 12

   2شيمي  87ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -257

Aصورت  با توجه به نسبت تغيير مقدار مواد، معادلۀ اين واكنش به   B C 2   برابر است: Bاست. سرعت متوسط واكنش با سرعت توليد  2

(y¹¨H»)=
molR R(B) mol L min

( )min / L

    


1 11
6

20
0 5

60
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   2شيمي  114و  67ي ها هصفح مشخصات سؤال: * دشوار * ▲  1 ۀنيپاسخ: گز  -258

|| ||

| |

O O

HO C C OH H N N H (

H H

         10 10 
|| ||

| |

O O

C C N N )

H H

     H O 210
20   

   
   
   

H ( H(C O) H(O H) H(N H)) H(C N) H(O H)
H(C O) H(N H) H(C N) H(O H)

H ( ) ( ) ( ) ( ) kJ

                 

           

            

10 2 2 2 2 10 40

20 20 20 20

20 350 20 390 20 290 20 465 14800 15100 300

   

   2شيمي  119و  118، 115هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -259

  شده، درست است. هاي داده همۀ عبارت  

   3شيمي  5ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -260

   شده، ساختار زير را دارد: استر بلندزنجير با فرمول داده  

  

Cسه مول صابون جامد با فرمول  ،NaOHاين تركيب در واكنش با    H COONa17 همـراه يـك مـول الكـل سـه عـاملي بـا فرمـول  به 35
C H (OH)3 5   كند. توليد مي 3

   3شيمي  26تا  24 و 18هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  4 ۀنيپاسخ: گز  -261

HB

HA

HB : H /

HA : H





     

     

0 1

1

   

log) 3/0اندازهٔ  به HAاسيد  pHبا توجه به اينكه    Hتوان نتيجه گرفت غلظت  تر است، مي بزرگ HBاسيد  pHاز  2(
 HAدو برابر  HBدر  

  است.

HB
HB HA

HA
/ ( ) 
    


0 1 2 20   

   3شيمي  30تا  28هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  2 ۀنيپاسخ: گز  -262

  pH  مولار بازهاي قوي  1/0محلول(AOH)  ف است و يعاست، اما آمونياك يك باز ض 13برابر باpH  كمتر است. 13ولار آن، از م 1/0محلول  

   3شيمي  32و  31هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  4 ۀنيپاسخ: گز  -263

NaHCO)شيرين  و در جوش 2برابر با  Mg(OH)2نسبت شمار آنيون به كاتيون در      برابر با يك است. 3(

  ها: بررسي ساير گزينه  

  يابد. آن افزايش مي pHم اين واكنش در بدن، مقدار اسيد معده كاهش و ) با انجا1  

Mg) يون 2   2
  دهد. كنندگي را كاهش مي دهد و قدرت پاك با صابون رسوب تشكيل مي 

  كار رود. د براي شناسايي اين يون بهتوان تشكيل نشده است؛ بنابراين نمي Cl) در اين واكنش، رسوبي شامل يون 3  

   3شيمي  48ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -264

  شود: سلول گالواني ايجاد مي 10شده، در مجموع  سلول داده نيم 5با   

Mg Ag , Zn Ag , Fe Ag , Cu Ag , Mg Zn , Mg Fe , Mg Cu , Zn Fe , Zn Cu , Fe Cu            

   3شيمي  62تا  54هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -265

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  ) در آبكاري با نقره، الكتروليت محلولي از نمك نقره است.1  

  2 (E .آلومينيم، منفي است  

  شود. ) منيزيم كلريد مذاب برقكافت مي4  

  

||
O

CH O C C H  2 17 35

||
O

CH O C C H   17 35

||
O

CH O C C H  2 17 35
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3شيمي  57ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  4 ۀنيپاسخ: گز  -266

Fe(s) H O(l) O (g) Fe(OH) (s)  2 2 34 6 3 4 

حل اول: راه
mol Fe(OH) mol O / L O

/ g Fe(OH) / L O
g Fe(OH) mol Fe(OH) mol O

   3 2 2
3 2

3 3 2

1 3 22 4
85 6 13 44

107 4 1
 

حل دوم: راه
x / x / LO

/
  

  2

85 6
13 44

3 22 4 4 107

3شيمي  75تا  69هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  1 ۀنيپاسخ: گز  -267

كربن در گرافيت نسبت -ي پيوند كربنتري قرار دارد و دليل آن، بيشتر بودن آنتالپ گرافيت نسبت به الماس پايدارتر است و در سطح انرژي پايين
به الماس است.

ها: بررسي ساير گزينه
CO)) يخ خشك 2 (s))2  و نفتالن(C H )10 SiO)برخلاف سيليس  8 جزء مواد مولكولي هستند. 2(
اتم ديگر متصل است. 4الماس است و هر اتم در آن، به مانند  SiC) ساختار 3
4 (CH Cl2 CHCl)مانند كلروفرم  2 دليل جرم مولي كمتر، نقطۀ جوش كمتري نسبت به آن دارد. قطبي است، اما به 3(
3مي شي 79و  78هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -268

Cl ،Sشده،  هاي داده نماد يون پايدار اتم 2
 ،Ca 2

Baو   2
است. 

Caدر يك گروه قرار دارند و شعاع  Baو  Caا دارد. ها كمتر است؛ بنابراين كمترين چگالي بار ر  از بقيۀ يونClقدر مطلق بار  2كمتر است؛
Sبنابراين چگالي بار بيشتري دارد. بين دو يون هم الكترون  2

Caو   2
Ca، چگالي بار  2

تري دارد. وچكبيشتر است؛ زيرا شعاع ك 
3شيمي  97تا  92هاي  صفحهمشخصات سؤال: * متوسط *  ▲  4 ۀنيپاسخ: گز  -269

ولي در حضور توري پلاتيني، انفجاري است. ،واكنش ميان گاز هيدروژن و اكسيژن در حضور پودر روي سريع
3شيمي  97ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -270

شود: ) در مبدل كاتاليستي خودروهاي بنزيني انجام مي4() و 3هاي ( واكنش

½k¹v¨H

½k¹ÀI¨
CO O CO

 
 

 


 

2 4

2 2

0 2

2 2

½k¹ÀI¨ ½k¹v¨H

x y
y yC H (x )O xCO H O   2 2 2
4 2 
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