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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون رگزاریب از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق  

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 20  125  101  25  شناسي زمين

  دقيقه 47  155  126  30  رياضي

  دقيقه 36  205  156  50  شناسي زيست

  دقيقه 37  235  206  30  فيزيك

  دقيقه 35  270  236  35  شيمي

  دقيقه 175 گويي: پاسخ مدت  170 :ها پرسش كل تعداد

 و آموزشــی خــدمات از اســتفاده جهــت گرامــی! داوطلــب
، هـا آزمون هوشـمند های مشـاوره ،ها کارنامه مانند ای مشاوره

 آموزشی، کمک جزوات ،شده بندی طبقه های تست ،سؤال بانک

 هـای فیلم (دارای تیـوا تلویزیـون در دو گزینه اختصاصی شبکۀ

ــی ــاوره و آموزش ــا ... و ای) مش ــتفاده ب ــمارۀ از اس ــی ش  داوطلب

 وارد عبـور) رمـز عنوان (به خود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به

 .شوید  ggoozziinnee22..iirr آدرس به دو گزینه سایت وب

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

 ریحیـتشــ پاســخ ،خــود تبلــت

 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

17 ةشمار مايشيزآ مونزآ
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  مركزي در كدام مورد است؟  مركزي و خورشيد شباهت دو نظريۀ زمين -101

  ثابت بودن فاصله در مدار گردش سيارات) 2  تأييد ثابت بودن موقعيت خورشيد در فضا) 1  

  اثبات حركت روزانه و ظاهري خورشيد از غرب به شرق) 4  وي مارپيچي كهكشانتغيير وضعيت منظومۀ شمسي در لبۀ باز ) 3  

  است؟  همعادل كدام گزينطور تقريبي،  يك سال نوري به -102

  1 ( 6
150 ) 2  كيلومتر 10 12

9 /) 3  كيلومتر 10  10
8 3 /) 4  ميليون كيلومتر 10  5

1 2   ميليون كيلومتر 10

   يابد؟ ها دوام مي ها تا ماه در كدام مورد، به تناسب عرض جغرافيايي، روشنايي روز، هفته -103

  1 (A   

  2 (B  

  3 (C  

  4 (D 

  هاي رسوبي سيارهٔ زمين كدام است؟  مقدمۀ تشكيل سنگ -104

  ها وستشكيل اقيان) 2  ها اي و خُرد شدن آن برخورد ورقه) 1  

  ها فشان سرد شدن بخار آب خروجي از آتش) 4    ايجاد چرخۀ آب) 3  

A ،1اند. اكنون از  هنگام تبلور در يك ماگما، تشكيل شده Cو  A ،Bسه نوع مادهٔ راديواكتيو  -105

32
B ،1و از مقدار اوليۀ عنصـر  

8
1تنهـا  Cو از  

2
 

  گيري درست است؟  مادهٔ پرتوزا مانده است. كدام نتيجه

  تر بوده است.  طولاني Aو  Bاز  Cعمر عنصر  نيمه) 2  داشته است. Cعمر را عنصر  ترين نيمه كوتاه) 1  

3در سنگ، حدود  Bمقدار عنصر پايدار حاصل از ) 3  

4
  بوده است.  Cو  Bيشتر از ب Aحجم عنصر ) 4  است. 

  نعتي است؛ زيرا ............... مسكوويت يك كاني ص -106

   .بخش ارزشمندي از يك كانسنگ است) 2  .اي جامد، متبلور و طبيعي است ماده) 1  

  .باشد ارزش اقتصادي مي كاني غيرفلزي با) 4  .شود ها در پوستۀ زمين محسوب مي از گروه فراوان سيليكات) 3  

   گرمايي در پوستۀ زمين است؟ ، كدام مورد، معرف شيب زمينرو روبهدر نمودار  -107

  1 (C   

  2 (D  

  3 (B  

  4 (F 

  هاي آلي سبك و پرحفره در رسوبات مردابي ............... گويند كه كيفيت انرژي ............... دارند.  به نهشته -108

  بالايي -بيتومينه) 4  پاييني -تورب) 3  پاييني -ليگنيت) 2  بالايي -زغال نارس) 1  

  ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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  كدام است؟ تقريب  بهاي انتقال دهد، دبي اين كانال  متر بر ثانيه، آب را به حوضچۀ تغذيه سانتي 400متر با سرعت  3هرگاه كانال آبي به شعاع  -109

( / )  3 14   

  1 (
cm/

s

3

11 28  2 (
m

s

3

960  3( 
cm

s

3

1130  4 (
m

s

3

113  

  به كدام عوامل بستگي دارد؟  رو روبهگودتر شدن شكل  -110

  نشيني مواد معلق و توان حمل رواناب مقدار ته) 1  

  جهت و شدت باد و مقدار مواد معلق در هوا ) 2  

  شونده  مقدار و سرعت رواناب و مقدار مواد حمل) 3  

  سرعت حركت آب زيرزميني و مقدار شيب بستر رود) 4  

  ؟ ريزد خود از دهانۀ چاه آب حفرشده بيرون مي آب خودبه، كه كدام شرط در آبخوان برقرار باشدزماني  -111

  فشار بالاتر از سطح ايستابي باشد.  تحتسطح بالايي آبخوان ) 2  فشار بالاتر از سطح زمين باشد. تحتسطح فوقاني آبخوان ) 1  

  چاه آب به لايۀ نفوذناپذير برخورد كند. ) 4  منطقۀ تهويه وسعت كمي نسبت به منطقۀ اشباع داشته باشد.) 3  

  كند؟  برداري مي هاي فسيلي، بهره چه زماني يك كشور از آب -112

   آبخوان، افزايش داشته باشد.مقدار آب خروجي نسبت به مقدار آب ورودي ) 2  صرفه باشد.  اگر هزينۀ اكتشاف و استخراج آن مقرون به) 1  

  هاي قديمي باشند.  هاي آن متعلق به سنگ اغلب آبخوان) 4  منفي باشد.  با كيفيتآن كشور هاي  آبخوان THاگر ) 3  

  ............... . جز بهخاك لوم تمام موارد زير را دارد  -113

  رس) 4  ماسه) 3  سيلت) 2  شن) 1  

  مراحل تشكيل كارست كدام است؟  -114

  ايجاد حفره -ها شكستگي سنگ -تزريق ماگما) 2  پرشدگي حفرات -نشست آهك ته -ات نازك لايهرسوب) 1  

  نشيني املاح ته -نفوذ آب سطحي -هوازدگي سطحي) 4  پيشرفت انحلال -فرسايش آب زيرزميني -گذاري رسوب) 3  

  شباهت لغزش و جريان گلي در كدام مورد است؟  -115

  ها است.  ها، فعاليت مجدد گسل راه ايجاد آن) 2  هر دو حاصل تنش فشاري هستند.) 1  

  اي هستند.  هر دو از انواع حركات دامنه) 4  ها، كاهش زهكشي است. راه جلوگيري از آن) 3  

  تر است؟ چرا؟ در كدام نقطه مناسب رو روبهاحداث سد در شكل  -116

  1 (A زيرا دره متقارن بوده و ،V  .شكل است  

  2 (Bاي مقاوم است.  ماسه ، زيرا برجستگي سنگ  

  3 (C .زيرا منطقه تا حدي مسطح و متراكم است ،  

  4 (Dگرا است.  هاي هم ، زيرا سنگ مخزن، داراي شيب  

  شناسي است؟  آهن، توصيۀ كدام شاخه از علم زمين هاي راه ها در ريل استفاده از بالاست براي توزيع بار و نيروي چرخ -117

  شناسي محيط زيست زمين) 4  شناسي مهندسي زمين )3  ساخت زمين) 2  ژئوفيزيك) 1  

  )Bو  Aجاي  شود؟ (به درستي تكميل مي ، بهرو روبهها جدول  با كدام عبارت -118

  اصلي -روي) 2  جزئي  -سلنيم) 1  

  فرعي -فسفر) 4  اصلي -كلسيم) 3  

  كدام كاني در تهيۀ لوازم بهداشتي و آرايشي كاربرد دارد؟  -119

  رالگار) 4  تالك) 3  گرانيت) 2  گالن) 1  

  اند، اين نكته بيانگر كدام مورد است؟  كيلومتري اعماق زمين ثبت شده 700ها گاهي تا  كانون زلزله -120

  هيماليا قرار دارند.  -خيز آلپ در محدودهٔ كمربند لرزه) 2  اط دارند.هاي مواد مذاب ارتب ها با مخزن اين زلزله) 1  

  ها در اين اعماق هنوز هم حالتي جامد دارند.  سنگ) 4  اند. ها در اثر فشارهاي بيشتر ايجاد شده اين زلزله) 3  

  لرزه است؟  زمين Sكدام ويژگي، متعلق به موج  -121

  عمق نفوذ و تأثير آن محدود است. ) 2  رسد. نگار مي پس از موج لاو به دستگاه لرزه) 1  

  بيشتر است.  Pسرعت آن از موج ) 4  جهت ارتعاش ذرات عمود بر انتشار موج است.) 3  

  

 اهميت مصرف  غلظت بندي طبقه نقش در بدن عنصر

A  اساسي  B   كمتر از% /0   سرطانضد 1

A
B C D

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


 

 

دفترچه
 

شماره 
2

 - 
شماره 

آزمون 
2 

صاصي 
اخت

) 
ضي 

گروه علوم ريا
(

  

33  

شمارة 
دفترچة 

2
 - 

شمارة 
آزمون 

1
7

 
صاصي 

اخت
) 

گروه علوم تجربي 
(

  

33  

سال
 

صيلي
تح

 
9

9
 - 

9
8

  

  

   از نوع عادي باشد؟ رو روبهترتيب متعلق به چه زماني باشند تا گسل  به Dو  A ،B ،Cهاي  لايه -122

  ترياس  -پرمين -كربنيفر -دونين) 1  

  دونين -كربنيفر -پرمين -ياستر ) 2  

  دونين -ينسيلور  -يسينو اردو  -كامبرين) 3  

  كربنيفر -دونين -ژوراسيك -ترياس) 4  

  هاي سيارهٔ زمين را يافت؟  ترين سنگ توان جوان در كدام محل مي -123

  و سواحل درياها ها دشت) 4  كوه ميان اقيانوسي رشته) 3  هاي اقيانوسي درازگودال) 2  اي هاي درون قاره كوه رشته) 1  

  غربي بررسي كرد؟  -ساختي در ايران را بايد در راستاي شرقي هاي اصلي كدام پهنۀ زمين سنگ -124

  سيرجان -سنندج) 4  بزمان -سهند) 3  زاگرس) 2  البرز) 1  

  ز ............... دارند. هاي زاگرس در مخازن ............... هستند كه پوششي ا  پايه اغلب منابع بزرگ نفت و گاز ايران در كوه -125

  گچ -كربنات كلسيم) 4  سنگ ماسه -گسلي) 3  سنگ آهك -سنگ شيل) 2  تاقديس -گچ) 1  

  

/اگر دنبالۀ  -126 ,a ,b ,c ,d ,e ,f , ,0 75 96   يك دنبالۀ هندسي باشد، مقدارf e كدام است؟  

  1 (16  2 (24  3 (48  4 (72  

  نقطه دارد؟ 7، »پلاستيك«هاي حروف كلمۀ  چند جايگشت از جايگشت -127

  1 (3600  2 (4320  3 (4800  4 (5040  

نقطه  4اي از اين  كنيم. احتمال آنكه هيچ دو نقطه طور تصادفي از بين نقاط شكل زير، چهار نقطه انتخاب مي به -128
  روي يك سطر يا يك ستون نباشند، كدام است؟

  1 (
11

910
   2 (

17

910
   

  3 (
6

455
   4 (

64

455
   

ACبرابر  ABCطول دو ضلع مثلث  -129  ABو  3  yروي خط  BCاست. اگر ضلع  4  yروي خط  ABو ضلع  1 x  قرار داشـته و  3
  كدام است؟ ABCباشد، مساحت مثلث  105برابر  Ĉزاويۀ 

  1 (3 3  2 (6 3  3 (3  4 (6  

بـا مسـاحت مثلـث    نگـير ، اضلاع دو مثلث موازي هستند. اگر مسـاحت ناحيـۀ رو روبهدر شكل  -130
  ترين ضلع مثلث كوچك كدام است؟ تر برابر باشد، طول بزرگ كوچك

  1 (2 2   2 (2  

  3 (4 2   4 (4  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

  )دوازدهم پایۀ های کتاب پایانی %۲۰ حذف با( ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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تابع  -131

x
x

x
f (x) x

x x

 
 


  

     

3

8
8

2

12 8

3 8

xاز نظر پيوستگي در نقطۀ    8 چگونه است؟  )   (.نماد جزء صحيح است  

  از راست پيوسته) 2    از چپ پيوسته) 1  

  از چپ ناپيوسته و از راست ناپيوسته) 4    پيوسته) 3  

fبا ضابطۀ  fاگر نمودار تابع  -132 (x) x 7  هـا قرينـه كنـيم، تـابع  قل كرده، سپس نسـبت بـه محـور عـرضواحد به راست منت 4را ابتدا
  كند؟ اي با كدام عرض قطع مي را در نقطه fوجودآمده، نمودار تابع  به

  1 (5  2 (2  3 (3  4 (4  

Cosاگر  -133 Sin   
2

3
)Cos، مقدار  )

 2
2

  كدام است؟ 

  1 (
4

9
  2 (

4

9
  3 (

5

9
  4 (

5

9
   

logاگر  -134 a20 log20 قدارم، 2   كدام است؟ aبرحسب  5

  1 (a1  2 (a  1  3 (a1 2  4 (a 2 1   

logريشۀ معادلۀ  aاگر  -135 (x ) log ( x )   3 33 2 1 log/باشد، حاصل  2 ( a )0 5 6   كدام است؟ 1

  1 (1-  2 (2-  3 (3-  4 (4-  

باشـد  4ضرب عددهاي روشده مضـرب  است، احتمال آنكه حاصل 5ده مضرب در آزمايش پرتاب دو تاس اگر بدانيم حاصل جمع عددهاي روش -136
  كدام است؟

  1 (
1

2
  2 (

2

7
  3 (

3

8
  4 (

4

7
   

,هاي آماري  در داده -137 , , , , , , , , , , ,7 16 9 20 15 14 9 12 8 8 9 14   هاي بين چارك اول و سوم كدام است؟ دادهواريانس  ،10

  1 (
17

3
  2 (2  3 (

34

7
  4 (

32

7
   

xدوم  ، معادلۀ درجهmازاي كدام مجموعه مقادير  به -138 (m )x m    2
1 2   داراي دو ريشۀ حقيقي مثبت است؟ 0

  1 (m   2 1  2 (m  1  3 (m 1 7  4 (m  7   

aاي كه  گونه عددي حقيقي باشد، به aاگر  -139 a   1 6 1 2 a، حاصل 2
a  2

  كدام است؟ 

  1 (1-  2 (2  3 (
2

3
  صفر) 4  

ABC ،Âالزاويۀ  در مثلث قائم -140  90  واحد است. ارتفاع  8و  6و اندازهٔ اضلاع قائمAH  و ميانۀAM  ٔرسم شده است. اندازهMH كدام است؟  

  1 (1  2 (4/1  3 (6/1  4 (8/1  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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3ازهٔ قاعدهٔ كوچك ، اندABCDدر ذوزنقۀ  -141

7
AEقاعدهٔ بزرگ و   AD

2

5
EFموازي قاعده است. نسبت  EFو  

AB
  كدام است؟ 

  1 (
5

3
   

  2 (
13

12
   

  3 (
23

15
   

  4 (
25

17
   

yنمودار سهمي  رو شكل روبه -142 ax bx  2
)Aاست. اگر  4 , )1 )Bو  0 , )2 رأس سهمي باشـد،  Cو  0

  كدام است؟ ABCمساحت مثلث 

  1 (75/6  

  2 (7  

  3 (5/8  

  4 (5/13  

yوارون تابع با ضابطۀ  -143 x  5   كدام است؟ ،1

  1 (y x x ; x   2
10 24 5  2 (y x x ; x   2

10 26 5   

  3 (y x x ; x   2
10 24 1  4 (y x x ; x   2

10 26 1   

xاگر  -144 xf (x)
x





2
3

1
,برابر  gو دامنۀ تابع   2   كدام است؟ gofامنۀ تابع باشد، د 0

  1 (,2 3  2 ( , ,  1 0 2 3  3 ( , 1 0  4 ( , ,     1 0 2 3   

Sinجواب كلي معادلۀ مثلثاتي  -145 x Cosx 2
2 7 k)كدام است؟  2 )Z   

  1 (k 
 

2
2

3
  2 (k 

 2
3

  3 (k 
 

5
2

6
  4 (k 

 
3

   

yنمودار تابع  رو شكل روبه -146 aCos( x) c   باشد. مقدار  ميa m c  كدام است؟  

  1 (2-  

  2 (2  

  3 (4-  

  4 (4  

حاصل  -147
x

x xlim
x

 

  

2

3

2 5 3

3 1 1

  كدام است؟ ،

  1 (56-  2 (40-  3 (28-  4 (14-  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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axبا ضابطۀ  fدر تابع  -148 xf (x)
x

 




2
9 7

2 1
، اگر 

x
lim f(x)


  آنگاه، 5
x

lim f(x)


  كدام است؟ 

  1 (2-  2 (2  3 (5-  4 (5  

fتابع با ضابطۀ  -149 (x) x 3   ناپذير است؟ در چند نقطه مشتق 2

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

fدر تابع با ضابطۀ  -150 (x) ax
x

 2 1
xاي در  اختلاف آهنگ تغيير لحظه   ,از آهنگ تغيير متوسط در بازهٔ  2  1  aاست. مقدار  5/0برابر  4

  كدام است؟

  1 (1  2 (2  3 (
1

2
  4 (

1

3
   

xمقدار مينيمم نسبي تابع  -151 xf (x)
(x )






2

2

2

1

  كدام است؟ 

  1 (
1

2
  2 (

1

2
  3 (

1

3
  4 (

1

3
   

xyتابع  -152
x



3

2
  روي كدام بازه، اكيداً صعودي است؟ 

  1 (( , ) 0  2 (( , ) 1  3 (( , )1 0  4 (( , )  1   

fاگر  -153 (x) x x 2
2 y، مشتق تابع 3 (fof )(x)  درx    كدام است؟ 3

  1 (
3

2
  2 (

9

4
  3 (3  4 (9  

xدر  fبر نمودار تابع  gاگر خط  رو شكل روبهطبق  -154  fمماس شده باشد، مشتق تابع  4 ( x)y
g(x)


2

xدر      كدام است؟ 2

  1 (/0 1   

  2 (/0 12   

  3 (/0 1   

  4 (/0 12   

متر مكعب باشد. قيمت مصالح موردنياز جهت كف مخزن بـراي هـر  18ستوانۀ درباز بسازيم كه حجم آن برابر خواهيم مخزني به شكل ا مي -155
بگيريم تـا هزينـۀ  در نظرهزار تومان است. ارتفاع استوانه را چند متر  750ها در هر متر مربع،  هزار تومان و اين قيمت براي ديواره 500متر مربع 

  الح مصرفي كمترين شود؟مص

  1 (5/1  2 (2  3 (3  4 (5/2  
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  درستي بيان شده است؟ اي كه در گوارش سلولز در سيرابي گاو نقش دارد، كدام گزينه قطعاً به  دربارهٔ هر ياخته -156

  باشد. خطي مي اسيد  داراي نوكلئيك) 2    حلقوي است.اصلي داراي دناي ) 1  

  اي) است.  هسته پروكاريوت (پيش) 4    داراي ديسك (پلازميد) است.) 3  

  تواند ............... پردازد، مي هورموني كه در گياهان به ............... مي -157

  برخلاف اتيلن در شرايط نامساعد افزايش پيدا كند. -هاي هوايي بستن روزنه) 1  

  مانند جيبرلين به افزايش حجم تخمدان كمك كند. -ها زايي قلمه تحريك ريشه) 2  

  ها شود. برخلاف اكسين موجب افزايش رشد طولي ياخته -ها افزايش سرعت تقسيم ياخته) 3  

  موجب تجزيۀ پكتين در تيغۀ مياني شود. اسيد  مانند آبسيزيك -ها كمك به برداشت مكانيكي ميوه) 4  

  است؟ نامناسبزير  كدام گزينه براي كامل كردن جملۀ -158

  »تواند موجب ............... شود. مي Aمادهٔ  ،رو روبهشكل   با توجه به«  

  تنظيم فشار اسمزي پلاسما) 1  

  بالا بردن فشار خون ) 2  

  آزاد شدن اووسيت ثانويه از تخمدان ) 3  

  افزايش جذب كلسيم از روده ) 4  

  ؟كند درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -159

  »شود. هاي ...............، مادهٔ دفعي .............. حاصل مي در انسان سالم از متابوليسم نهايي ............... در سلول«  

  اكسيد دي كربن آب و  -كليوي -گلوكز) 2    كراتينين -كبدي -متيونين) 1  

  اوره -كليوي -ها پروتئين) 4    آمونياك -كبدي -اوره) 3  

  د، ............... بوده و ..............و ش به اسكلت محوري متصل مي هكاسكلت جانبي  زا سالۀ سالم، هر استخواني   10تر در بدن يك دخ -160

  كند. در تشكيل نوعي مفصل گوي و كاسه شركت مي -نوعي استخوان دراز) 1  

  هاي دروني بدن نقشي ندارد. در حفاظت كردن از اندام -داراي مغز استخوان) 2  

  دهد. تأثير اريتروپويتين، هماتوكريت را افزايش مي تحت -ه استخوان مشابه خود متصلب) 3  

  تر قرار دارد. هاي اول در قفسۀ سينه، پايين نسبت به بخش پشتي دنده -داراي بافت متراكم) 4  

  ؟كند نميدرستي تكميل  كدام مورد عبارت زير را به -161

  ...............»ق ............... بوده و در ساقۀ زنب رو روبهاي با ظاهر  ياخته«  

  .است همشاهد  قابلروپوستي هاي  به تعداد فراواني در زير ياخته -داراي پروتوپلاست) 1  

  هاي پارانشيم دارد. تري نسبت به ياخته ديوارهٔ نخستين ضخيم -داراي قدرت رشد) 2  

  اي است.  اريدهاي رشتهساك در ديوارهٔ خود داراي انواعي از پلي -فاقد قدرت تقسيم) 3  

  پردازد. هاي مجاور خود مي ها به ارتباط با سلول كمك پلاسمودسم به -فاقد سانتريول) 4  

  ؟نيستكدام موارد براي تكميل عبارت زير مناسب  -162

  .»........... وجود ............... اي مورد مطالعۀ آن، امكان .... اي مورد مطالعۀ گريفيت ............... جاندار پرياخته ياخته در جاندار تك«  

  دارد -ها فعاليت آنزيم رنابسپاراز در محل تجمع رناتن -مانند) 1  

  ندارد -جلوگيري از ترجمه با اتصال رناهاي كوچك به رناي پيك -برخلاف) 2  

  دارد -ها ژن  منظور تنظيم بيان تغيير طول عمر رناي پيك به -مانند) 3  

  ندارد -ها پس از فعاليت ريبوزوم ژن تنظيم بيان -برخلاف) 4  

  توان گفت توليد ...............، قطعاً حاصل فعاليت سرلاد ............... است. دانۀ ............... مغز ريشه، مي در يك گياه نهان -163

  نخستين -هاي پارانشيمي همانند اسكلرانشيمي ياخته -فاقد) 1  

  پسين -برخلاف نگهبان روزنه(پيراپوست) پريدرم  دهندهٔ هاي تشكيل ياخته -داراي) 2  

  پسين -هر ياختۀ بافت پوششي برخلاف آوند آبكش نخستين -فاقد) 3  

  نخستين -هاي سازندهٔ پوستك هر ياختۀ آوندي همانند ياخته -داراي) 4  

  )دوازدهم یۀپا های کتاب پایانی %۲۰ حذف با( ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 36
 پيشنهادي زمان

A
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  چند مورد از موارد زير، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -164

  » ..............هر بخشي از ............... كه .«  

  ممكن است تخريب شود. MSتأثير بيماري  داراي ميلين باشد، تحت -الف) دستگاه عصبي  

  مغز قرار دارد. افت عصبيبتر است، در تماس با  ها نازك نسبت به ساير بخش -ب) مننژ  

  كند، در تشكيل حفرات مننژ دخالت دارد. به درون شيارهاي عميق مغز نفوذ مي -ج) مننژ  

  د در ساختار خود نورون رابط داشته باشد.توان شود، نمي تخريب نمي MSدر  -د) دستگاه عصبي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  طور حتم ............... در نورون حسي در حال فعاليت، هر زمان كه ...............، به -165

  ن سديم به ياخته متوقف شده است.ورود يو  -بين دو سوي غشا مشاهده شود پتانسيل اختلافبيشترين ) 1  

  شوند. هاي پتاسيم از سيتوپلاسم نورون خارج نمي يون -دار سديمي در حال فعاليت باشند هاي دريچه كانال) 2  

  شوند. جا مي هاي سديم در خلاف جهت شيب غلظت جابه يون -هاي نشتي پتاسيمي در حال فعاليت باشند كانال) 3  

  هاي پتاسيم بيشتر است. پذيري غشاي نورون به يون نفوذ -ل مصرف انرژي زيستي باشدپتاسيم در حا -پمپ سديم) 4  

  در چشم انسان، عنبيه در تماس مستقيم با ............... قرار داشته و ............... -166

  شود. عدسي، موجب تشكيل تصوير روي شكبيه مي خامتضبا تنظيم  -قرنيه) 1  

  گردند. هاي شعاعي آن تنها در نور كم منقبض مي ماهيچه -هاي مژكي ماهيچه) 2  

  هاي نوري موجود در لايۀ شبكيه نقش دارد. در تعداد تحريك گيرنده -زلاليه) 3  

  دهند. تأثير اعصاب خودمختار تغيير وضعيت مي هاي آن تحت ياخته -عدسي) 4  

  كند. .............. مياي از لولۀ گوارش انسان كه داراي ............... باشد، .  هر لايه -167

  هاي پوششي خود موادي را به درون لوله وارد كمك ياخته به -بافت پيوندي سست) 1  

  كمك شبكۀ پروتئيني به هم متصل ها را به گروهي از ياخته -نوعي غدهٔ ترشحي) 2  

  هاي زيرين آن كمك خوردن مخاط بر روي ماهيچه به اتصال و چين -شبكۀ عصبي) 3  

  را تنظيمها  آن انقباض فرايندكمك شبكۀ عصبي خود،  به -اي  ماهيچه هاي ياخته) 4  

  باشد؟ بازو درست مي لوي استخوانجهاي انقباضي موجود در  كدام گزينه در مورد همۀ ياخته -168

  شوند. اي در دورهٔ جنيني ايجاد مي  هاي چندهسته هم پيوستن ياخته از به) 1  

  اند. تا ميانۀ ساركومر كشيده شدها ه آن هاي پروتئيني نازك در رشته) 2  

  شود. موجب انتقال نيروي انقباضي به استخوان ميها  آن غلاف پيوندي اطراف) 3  

  ها شركت دارد. اي استخوان  در ساخت مادهٔ زمينهها  آن يون مؤثر در انقباض) 4  

  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -169

  »طور حتم داراي ............... است. ..، بههر جانوري كه .............«  

  ترين شكل كليه پيچيده -دهد در هر بار گردش، خون را دوبار از قلب عبور مي) 1  

  ها در خون خود هايي فاقد هسته و بيشتر اندامك ياخته -كند قند لاكتوز توليد مي) 2  

  زير پوست خودهاي مويرگي وسيع در  شبكه -در سطح بدن خود مادهٔ مخاطي دارد) 3  

  خون تيره در قلب خود -كند ترين بافت پيوندي محافظت مي كمك سخت از مغز خود به) 4  

  شود. هاي ............... موجب ............... مي هر نوع بيان ژني در ياخته -170

  فسفات و گروه هيدروكسيل قندبرقراري پيوند بين  -پروكاريوتي) 2  توليد شدن آب هنگام تشكيل پيوند پپتيدي -يوكاريوتي) 1  

  هاي كدوني توليد نوعي مولكول رنا داراي توالي -پروكاريوتي) 4  افزايش يافتن غلظت فسفات آزاد درون هسته -يوكاريوتي) 3  

  چند مورد از موارد زير براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -171

  ...............»طور حتم  ي كه ...............، بهيافته براي توليدمثل غيرجنس دانگان، هر ساقۀ تخصص در نهان«  

  نمايد. گياهان جديد را در محل گره ايجاد مي -كند الف) روي خاك رشد مي  

  در بخش زيرين خود در تماس با ريشه است. -ب) داراي ذخاير غذايي است  

  كند. كمك پيراپوست از تبخير آب جلوگيري مي به -ماند ج) چند سال زير خاك باقي مي  

  كننده قرار دارد. هاي خوراكي و فتوسنتز در اتصال با برگ -مانند دارد د) ساختار تكمه  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  هاي ............... در بدن انسان، ياخته -172

  سازند. ژني مي ، پس از ورود به خون، گيرندهٔ آنتيBلنفوسيت ) 1  

  ژن را ندارند. شناسايي آنتيكشنده، توانايي  Tساز همانند  پادتن) 2  

  ، در سطح غشاي خود تنها داراي يك نوع گيرنده هستند.Bلنفوسيت ) 3  

  توانند مؤثر باشند. ساز، با ترشحات خود بر فشار اسمزي خوناب، مي پادتن) 4  

  فناوري ............... هاي زيست به هنگام ............... با روش -173

  شكند. استر مي يد طور حتم در مراحل اول و دوم مهندسي ژنتيك، پيوند فسفو به -گرما توليد آميلاز مقاوم به) 1  

  ويروسي پروتئين خواهد شد. ها موجب افزايش فعاليت ضداسيد تغيير در توالي آمينو -2توليد اينترفرون نوع ) 2  

  هاي بدن استفاده كرد. ياختهبسياري هاي پوست براي تبديل شدن به  توان از برخي ياخته مي -انجام مهندسي بافت) 3  

  گيرند. هاي ريبوزوم قرار مي دو توالي سه نوكلئوتيدي متفاوت نسبت به حالت طبيعي، در جايگاه -توليد پلاسمين) 4  

  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -174

  »يابد. دنبال ترشح ............... در بدن انسان ............... مي به«  

Hغلظت  -آلدوسترون) 2  فشارخون در سرخرگ آوران، افزايش -رنين )1  
  در ادرار، كاهش 

  خون، كاهش pH -كليوي يون هيدروژن) 4  تحريك مركز عصبي تشنگي، افزايش -هورمون ضدادراري) 3  

  درت ...............ن ياز خود بهموردنتارهاي كند در ماهيچۀ دوسر بازو براي تأمين انرژي  -175

  كنند. توليد مي NADH، مولكول Aكوآنزيم   منظور توليد استيل به) 1  

  كنند. مصرف مي ATPبراي تشكيل مولكول فروكتوز دوفسفاته، چهار مولكول ) 2  

  پردازند. اكيزه مي، به توليد آب در ر FADH2هاي مولكول  از الكترون  شده  هاي آزاده كمك الكترون به) 3  

  شوند. دنبال احيا كردن مولكول پيرووات در سيتوپلاسم، موجب توليد مواد دفعي مي به) 4  

  توان گفت، هر ............... است. در ارتباط با دستگاه عصبي محيطي انسان مي -176

  عمل اعصاب سمپاتيك، برخلاف عمل اعصاب پاراسمپاتيك ) 1  

  كنترل اعصاب خودمختار تحتها،  ماهيچهنوع انقباض غيرارادي ) 2  

  ارج از اعصاب پيكري قرار گرفتهخياختۀ عصبي موجود در ريشۀ پشتي نخاع، ) 3  

  سيناپس تحريكي در انعكاس عقب كشيدن دست، درون مادهٔ خاكستري نخاع) 4  

  هاي وابسته به نور فتوسنتز در ميانبرگ اسفنجي برگ تره درست است؟ كدام عبارت در مورد واكنش -177

  هاي هيدروژن بستره، فعاليت پمپ غشايي تيلاكوئيد است. تنها راه كاهش غلظت يون) 1  

  كند. شود، در نهايت فتوسيستم را ترك مي ها، هر الكتروني كه برانگيخته مي در فتوسيستم) 2  

  كنند. هاي خروجي از هر فتوسيستم، از ساختار بيش از يك ناقل الكترون عبور مي الكترون) 3  

  هستند. 2هاي رنگيزه در فتوسيستم  هاي آب در اين مرحله، مولكول يرندهٔ نهايي الكترونپذ ) 4  

  هر بخشي از لولۀ گوارش انسان كه داراي ............... است، قطعاً ............... -178

  گيرد. تأثير اسيد معده قرار مي دنبال مصرف الكل و دخانيات تحت به -اي  دو بندارهٔ ماهيچه) 1  

  نمايد. تمام ترشحات غدد خود را وارد فضاي لولۀ گوارش مي -هاي حلقوي در ديوارهٔ خود چين) 2  

  پردازد. گوارش مواد مي اي موجود در ديواره، به  لايۀ ماهيچه كمك دو به -قدرت جذب گروهي از مواد) 3  

  شود. رهٔ شكم متصل ميهاي حف كمك صفاق به ساير اندام به -اي در مخاط خود  هاي پوششي استوانه سلول) 4  

  تواند ............... در يك انسان سالم، هر مركز عصبي مؤثر در تنفس كه ...............، مي -179

  هاي مؤثر در دم شود. با اثر بر مركز ديگر، موجب اتمام انقباض ماهيچه -ترين بخش مغز نيست پايين) 1  

  نجام عمل بلع، تنفس را براي مدتي متوقف كند.به هنگام ا -در تنظيم ترشح اشك هم دخالت دارد) 2  

  اكسيد، آهنگ تنفس را افزايش دهد. دي كربن تأثير افزايش  تحت -شود هاي پهن محافظت مي كمك استخوان به) 3  

  هاي نايژه، دم را خاتمه دهد. دنبال كشيدگي بيش از حد ماهيچه به -در هماهنگي اعصاب سمپاتيك و پاراسمپاتيك نقش دارد) 4  
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  گردد. ، ابتدا ............... و سپس ............... ميPتا زمان رسم قلۀ موج  Rدر بررسي نوار قلب يك فرد سالم، از زمان ثبت نقطۀ  -180

  خروج خون از دهليزها متوقف  -هاي سيني باز شده دريچه) 1  

  اي بطن متوقف  هاي ماهيچه انقباض ياخته -تكميل شده Tثبت موج ) 2  

  ورود خون به سرخرگ آئورت و ششي آغاز -ها افزايش يافته خون در بطنفشار ) 3  

  هاي نوك بطن منقبض ياخته -بطني جريان الكتريكي را از خود عبور داده -دهليزي هگر ) 4  

مبـتلا بـه هـا  آن دومين فرزنـدو  Aمبتلا به هموفيلي با گروه خوني ها  آن ، نخستين فرزندABو  Bاز ازدواج زن و مردي سالم با گروه خوني  -181
  است؟ شده است. تولد كدام فرزند در اين خانواده محتمل Bكتونوري با گروه خوني  فنيل

  خوني هاي قرمز روي گويچه Bو  A هاي كربوهيدراتو فاقد فرزند هموفيل ) 1  

  خوني هاي قرمز روي گويچه Bفرزند سالم با كربوهيدرات ) 2  

  خوني هاي قرمز گويچهر د B گرهٔد پسر مبتلا به دو بيماري با ) 3  

  خوني هاي قرمز روي گويچه Aبا كربوهيدرات  موفيلهدختر ) 4  

  كدام مورد براي تكميل عبارت زير، مناسب است؟ -182

  »دهد. طور معمول در دورهٔ جنسي زنان، ............... رخ مي به«  

  گذاري رسيدن استروژن به حداكثر غلظت خود پيش از تخمك) 1  

  دن پروژسترون به حداكثر غلظت خودايجاد جسم زرد پس از رسي) 2  

  هاي ترشحي رحم، پس از تحليل رفتن جسم زرد در تخمدان افزايش فعاليت) 3  

 LHپيش از افزايش شديد غلظت  FSHو  LHايجاد حداكثر اختلاف غلظت بين ) 4  
  ر، در مورد همۀ اين جانوران صادق است؟يهاي ز  اي تشكيل نشده است. چند مورد از ويژگي  در گروهي از جانوران، دستگاه تنفسي ويژه -183

  پردازند. اي مي  ياخته ها تنها به تبادل مواد با مايع بين الف) ياخته  

  دهند. اي انجام مي ياخته صورت درون اي و سپس به ياخته صورت برون ب) گوارش غذا را ابتدا به  

  شود. كننده مي هاي جمع ولهدار، وارد ل هاي مژك كمك ياخته دار بدن به ج) مادهٔ دفعي نيتروژن  

  پذير است. بدون حضور اكسيژن نيز امكانها  آن هاي نوكلئوتيدي پرانرژي در سيتوپلاسم د) توليد مولكول  

  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1  

  هاي حسي ويژه در ............... يك انسان سالم و بالغ ............... گيرنده -184

  د، اما در تحريك ياختۀ عصبي نقش دارند.با اينكه غيرعصبي هستن -گوش) 1  

  كننده در جوانۀ چشايي دارند. هاي محافظت تعداد بيشتري نسبت به ياخته -زبان) 2  

  تر است. دندريت از آكسون طويلها  آن دار هستند كه در نوعي نورون حسي ميلين -بيني) 3  

  كنند. نقطۀ كور خارج ميهاي خود عصب بينايي را تشكيل داده و از  كمك آكسون به -چشم) 4  

  چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -185

تـوان  بيوتيك به محيط كشـت، مـي تعدادي باكتري استرپتوكوكوس نومونيا، در يك محيط كشت در حال تكثير هستند. در پي افزودن آنتي«  
  ...............»گفت انتخاب طبيعي قادر به 

  ها است. ب) ايجاد سازگاري با شرايط جديد، در برخي باكتري  ها از حالت تعادل نيست. ريالف) خارج كردن جمعيت باكت  

  ها در خزانۀ ژني جمعيت است. د) تغيير در فراواني دگره  ها نيست. ج) ايجاد تغيير در جمعيت اين باكتري  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  درستي بيان شده است؟ در رابطه با زنان كدام عبارت به -186

  گيرد. اي شكل در محوطۀ شكمي زن صورت مي  نمو جنين، در تنها اندام كيسه و رشد) 1  

  هاي سازندهٔ جسم زرد حاصل از آن است. هاي سازندهٔ فوليكول اوليه، برابر با تعداد ياخته تعداد ياخته) 2  

  هاي نوروگليا دارند. هاز تخمدان در انتهاي دورهٔ فوليكولي، نقشي مشابه ياخت  شده  هاي خارج بيشتر ياخته) 3  

  كند. گذاري، هر ياخته با عبور از محوطۀ شكمي در صورت تماس با اسپرم تقسيم ميوز را كامل مي در پي تخمك) 4  
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  تواند .............. يم دارد يستزي همۀ رابط...............  با كه يباكتر  ينوع -187

  . شود  تروژنين از ريفق ايه خاك در اهيگ نيا  زانگي  شگفت رشد موجب -آزولا) 1  

  . بپردازد يمنف هاي وني ديتول به جوّ در موجود تروژنين كمك به -ايلوب) 2  

  . دينما  تيتثب را يمعدنهٔ ماد نوع دو ،هايي واكنش در تواند  يم -گونرا) 3  

  .بپردازد ژنياكس گاز ديتول به CO2 و آب هاي مولكول مصرف با -شبدر) 4  

 يدنـا..............  دنـا نيـا  گفت توان ينم. شود مي  بيوتيك (پادزيست)  يآنت به نسبت جاندار شدن مقاوم موجب ي،باكتر  در دنا مولكول ينوع -188
  ي ..............باكتر  ياصل

  . است تر كينزد  لوله يابتدا به(گريزانه)  وژيفيسانتر  انجام از پس -به نسبت) 1  

  . شود مشاهده جاندارۀ اختي انيم در چند عدد تواند يم -برخلاف) 2  

  . باشد ينم متصل اختهي يغشا به و داشته يكمتر  يكيژنت اطلاعات -به نسبت) 3  

  شود. اي تكثير مي  در مراحل مختلفي از چرخۀ ياخته -برخلاف) 4  

  يابد؟ دد. كدام موارد در اين افراد افزايش مياي كه در زير حنجره قرار دارد، پركار گر   در برخي افراد، ممكن است غده -189

  ها و دماي بدن نياز به مصرف ويتامين) 2  هاي چربي ذخيرهٔ گليكوژن كبدي و اندازهٔ سلول) 1  

Hترشح ) 4  برداشت كلسيم از استخوان و ضربان قلب) 3  
  تا پوم در قلب به نفرون و زمان تاك  

Aدي با گروه خوني از ازدواج مر  -190
O، دختري با گروه خوني 8هٔ و زني داراي الل فقدان عامل انعقادي شمار 

توانايي سـاخت فـاكتور  عدمو  
  ............طور حتم ... دنيا آمده است. فرزند دوم اين خانواده اگر .............. باشد، به به 8انعقادي شمارهٔ 

  پسر است و گروه خوني شبيه به پدر دارد. -بيمار) 2  را دارد. Dهم عامل انعقادي و هم توانايي توليد پروتئين  -دختر) 1  

  سالم است، ولي ژن بيماري را دارد. -پسر) 4  دختر است و ممكن است گروه خوني شبيه به پدر داشته باشد. - ناقل) 3  

  در گياه گل رز مشاهده شود؟ اسيد  زيكيند در پي افزايش هورمون آبستوا چند مورد زير مي -191

  ها كنندهٔ عبور آب در غشاي گروهي از كريچه هاي تسهيل الف) افزايش پروتئين  

  هاي پارانشيمي اسفنجي ب) افزايش فعاليت اكسيژنازي آنزيم روبيسكو در ياخته  

  ها هاي نگهبان روزنه در برگ كمك ياخته ها، به ج) كاهش تعريق از طريق بستن روزنه  

  CO2هاي آوند چوبي از طريق كاهش جذب  د) كاهش تنفس نوري در ياخته  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  است؟ متفاوتها  كدام جمله از نظر درستي با ساير گزينه رو شكل روبهدر رابطه با  -192

  دار است. دار و پيريميدين نقطعاً داراي نوكلئوتيدهاي پوري Bبخش ) 1  

  باشد. مي Cقطعاً برخلاف بخش  Aجهت حركت رنابسپاراز در بخش ) 2  

قطعـاً رشـتۀ پـاييني الگـو قـرار  Bرونويسي قرار گيرد، در ژن  يرشتۀ بالايي الگو Aاگر در ژن ) 3  
  گيرد. مي

  باشند. يك نوع مي نويسي هستند، قطعاً ازو در حال ر  Cو  Aهاي  رنابسپارازهايي كه از روي ژن) 4  

  كدام گزينه در رابطه با تقسيم سيتوپلاسم در ياختۀ پارانشيمي ساقۀ گياه ذرت درست است؟ -193

  باشد. اي بيشتر مي  سرعت تشكيل پوشش هسته از تشكيل صفحۀ ياخته) 1  

  باشد. ها در بخش مياني ياخته بعد از ايجاد پوشش هسته مي جمع شدن ريزكيسه) 2  

  نام پكتين هستند. شوند، حاوي پروتئيني به اي مي  ايي كه سبب ايجاد صفحۀ ياختهه ريزكيسه) 3  

  شود، در ابتدا داراي يك لايه است. ديوارهٔ جديدي كه در اين ياخته تشكيل مي) 4  

ت، از اين نظر خالص بوده و والد اي گروه خوني والدين با يكديگر و با فرزندان متفاوت است. گروه خوني والدي كه ناقل هموفيلي اس  در خانواده -194
باشد. احتمال تولد كـدام فرزنـد در ايـن  مي (ABO)ديگر كه از نظر هموفيلي سالم است، داراي هر دو نوع كربوهيدرات مربوط به گروه خوني 

  خانواده وجود دارد؟

  از مادر به ارث برده است.را  Bرا از پدر و الل  Aكه الل (دگره)  ABدختر سالم از نظر هموفيلي با گروه خوني ) 1  

  را از مادر به ارث برده است. Oرا از پدر و الل  Bكه الل (دگره)  BOپسر سالم از نظر هموفيلي با گروه خوني ) 2  

  را از پدر به ارث برده است. Oرا از مادر و الل  Aكه الل (دگره)  AOپسر بيمار از نظر هموفيلي با گروه خوني ) 3  

  را از پدر و الل ديگر را از مادر به ارث برده است. Oكه يك الل  OOنظر هموفيلي با گروه خوني دختر بيمار از ) 4  
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· r · r

B
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  است؟ نادرستشود، كدام مورد  آساني شناسايي مي ها به در رابطه با مولكولي كه با استفاده از آن هويت انسان -195

  ه ممكن است در آينده به سراغ انسان بيايند.شويم ك هايي خبردار مي با خواندن اطلاعات آن از بيماري) 1  

  كند. همۀ جانداران را تنظيم مي نموّ و اطلاعات ذخيره شدهٔ آن، الگوهاي رشد) 2  

  شود. ها، نوعي جهش محسوب مي هرگونه تغيير در ساختار يا تعداد آن در ياخته) 3  

  ن، متحول شد.شناسان بعد از شناخت ساختار آ  ها و ابزارهاي زيست ها و روش نگرش) 4  

  درستي بيان شده است؟ شكل زير كدام گزينه به با توجه به  -196

روي » ه«خـوردگي مخـاط  اي كه حاصل چين  پس از ورود ادرار به مثانه، دريچه) 1  
  شود. دهانۀ مثانه است، مانع بازگشت ادرار به ميزناي مي

قشـري كليـه بـه  كند و در بخش ها عبور مي از فواصل بين هرم» ب«انشعابات ) 2  
  شود. تري تقسيم مي هاي كوچك سرخرگ

پيوندند  اي در بخش مركزي كليه به يكديگر مي  لوله هاي شبكۀ مويرگي دور مويرگ) 3  
  سازند. را مي» الف«آورند كه سرانجام بخش  وجود مي  و سياهرگ كوچكي به

تحمـل » د«نسبت بـه » ج«شباهت دارد، ولي » ج«با » د«ساختار بافتي بخش ) 4  
  از سوي قلب را دارد.  شده  بيشتري در برابر فشار وارد

نوتيپ ............... در صورت قرار گرفتن دانۀ گردهٔ گل ميموني صورتي بر روي كلالۀ گل ميموني ...............، ژنوتيپ ............... براي تخم اصلي و ژ  -197
  توان انتظار داشت. براي تخم ضميمه مي

 WW- WWW -صورتي) RR- RRW 4 -قرمز) RW- WWW 3 -سفيد) RR- RWW  2 -صورتي) 1  
  درستي بيان شده است؟ اي كه توسط هوگو دووري دربارهٔ گل مغربي مطرح شد، به  كدام گزينه در ارتباط با پديده -198

  اي جديد شود.  تواند منجر به ايجاد گونه تغييرات ناگهاني در جمعيت مي) 1  

  باشد. مي n2حاصل خودلقاحي گياه والدي  n4هر گل مغربي ) 2  

  باشد. مي n2از گياه والد   شده  هاي غيرطبيعي ايجاد حاصل لقاح گامت n4هر گل مغربي ) 3  

  گيرد. ا اجداد خود در يك گونه قرار ميهريك از اعضاي زاياي گونۀ جديد ب) 4  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه جملۀ زير را به -199

  ...............»اي در انسان هنگام تقسيم ميوز   با هم ماندن جفت كروموزوم شمارهٔ يك ياخته«  

  تني كمتر از حالت طبيعي شود. هايي با عدد فام تواند منجر به تشكيل گامت يك، مي) 1  

  تني بيشتر از حالت طبيعي شود. هايي با عدد فام تواند منجر به تشكيل گامت دو، نمي) 2  

  تني طبيعي شود. هايي با عدد فام تواند منجر به تشكيل گامت يك، مي) 3  

  باشد. Dتواند منجر به تشكيل گامتي شود كه فاقد ژن مربوط به پروتئين  دو، نمي) 4  

  اند؟ درستي بيان شده دهد، كدام موارد به كه بخشي از غشاي تيلاكوئيد را نشان مي رو شكل روبه با توجه به  -200

هاي  هاي خود را توسط الكترون باشد كه كمبود الكتروني آنتن مي 1دهندهٔ فتوسيستم  نشان Aالف)   
  كند. جبران مي 2برانگيختۀ فتوسيستم 

  كنند. را جبران مي Cبود الكتروني بخش فضاي دروني تيلاكوئيد، كم  به  شده  هاي وارد ب) الكترون  

هاي مراكز واكنش خـود را جبـران  خاصيت آنزيمي دارد و با تجزيۀ آب، كمبود الكترون Bج) بخش   
  كند. مي

Hبراي پمپ كردن  Dد) بخش   
  كند. از بستره به فضاي دروني تيلاكوئيد قطعاً انرژي مصرف مي 

  د -الف) 4  د -ج) 3  ج -ب) 2  ب -الف) 1  

  درستي بيان شده است؟ چند مورد زير دربارهٔ پروتئين اينترفرون به -201

  تواند توسط ياختۀ كشندهٔ طبيعي ترشح شود. مي IIهمانند نوع  Iالف) اينترفرون نوع   

  ب) توليد اين پروتئين با روش مهندسي ژنتيك، فعاليتي بسيار كمتر از اينترفرون طبيعي دارد.  

  اندازهٔ اينترفرون طبيعي داشته باشد. تواند فعاليت ضدويروسي به كمك مهندسي پروتئين، مي اينترفرون توليدي به ج)  

  هاي سرطاني داشته باشند. توانند نقش مهمي در مبارزه عليه ياخته ، ميTهاي  د) اينترفرون توليدي توسط لنفوسيت  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  

(þ ²H)

(J )

(j )

(Z )

(@À )

A B

C

D
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  مرتبط باشد؟ (بهترين گزينه را انتخاب كنيد.) تواند نمي» ب«با عبارتي از ستون » الف«، كدام كلمه از ستون رو روبهجدول با توجه به  -202

  ساز نيترات) 1  

  ريزوبيوم) 2  

  سيانوباكتري) 3  

  ساز آمونياك) 4  

  ه است؟درستي بيان شد  كدام عبارت در مورد باكتري اشرشياكلاي به -203

  » توان گفت در مرحلۀ ............... مي«  

  هاي تنظيمي دنا ضروري باشد. هاي آنزيمي و غيرآنزيمي به بخش آغاز رونويسي، اتصال پروتئين) 1  

  گيرد. ريبوزوم صورت مي Pجايگاه  ونآغاز ترجمه، شناسايي و اتصال به كدون (رمزه) آغاز، در ) 2  

  دهد. نوكلئوتيدي تنها در جلوي آنزيم رخ مي طويل شدن رونويسي، شكسته شدن پيوند هيدروژني بين دو رشتۀ پلي) 3  

  شود. خارج مي Eريبوزوم در نهايت از جايگاه  Aبه جايگاه   شده  طويل شدن ترجمه، هر رناي ناقل وارد) 4  

  چند مورد دربارهٔ گياه آكاسيا درست است؟ -204

  توانند منجر به افزايش زادآوري آن شوند. ب) حشرات مي  توانند منجر به افزايش يا كاهش بقاي آن شوند. الف) حشرات مي  

  كند. د) همانند سس گياهي دارزي است، ولي برخلاف سس فتوسنتز مي  هاي سرلادي مشاهده نمود. توان ياخته ج) در پوست آن نمي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  درستي بيان شده است؟ بهيك از موارد زير  كدام -205

  هاي شيميايي هستند. هاي چشايي بوده و حاوي گيرنده هاي روي زبان جوانه الف) برجستگي  

  شوند. هاي اصلي مغز وارد مي هاي بينايي به تمام بخش ب) پيام  

  دايره حضور دارند. هاي تعادلي، در سراسر هر مجراي نيم دار گيرنده هاي مژك ج) ياخته  

  ج -ب) 4  ج -الف) 3  ب -الف) 2  »ب«فقط ) 1  

  

شكل كند، مطابق  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار مكان -206
صورت تندشـونده از  ، متحرك چند ثانيه بهs16است. در بازهٔ زماني صفر تا  رو روبه

  شود؟ مبدأ مكان دور مي

  1 (1  

  2 (2  

  3 (4  

  4 (7  

  

  

  

  

  

  

 (ب) (الف)

 كند. هايي كه مواد آلي را به آمونيوم تبديل مي باكتري ساز باكتري نيترات

NHكنندهٔ  هاي تبديل باكتري باكتري ريزوبيوم
NOبه  4

3 

 توانند علاوه بر فتوسنتز، تثبيت نيتروژن هم انجام دهند. ميها  آن بعضي از سيانوباكتري

  ساز باكتري آمونياك

 محاسباتمحل انجام 

  )دوازدهم پایۀ های کتاب پایانی %۲۰ حذف با( ۹۹ سال سراسری آزمون ودۀمحد مطابق جامع

´ 37  
پيشنهادي زمان  

16

1481

x(m)

t(s)
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mvكاميوني با تندي ثابت  -207
s

 كند. در همان لحظۀ عبور كاميون، خـودرو بـا شـتاب  اي مستقيم عبور مي از كنار يك خودروي ساكن در جاده 24
  رسد. شتاب خودرو چند متر بر مربع ثانيه است؟ ميمتري پشت كاميون  80به فاصلۀ  s10طوري كه پس از  به ،افتد ثابت پشت سر كاميون به راه مي

  1 (6/1  2 (2  3 (2/3  4 (4  

tمتحركي از حال سكون در  -208  xاز نقطۀ  0 m 40 آيد. اگر سرعت متوسط آن در مدت  با شتاب ثابت به حركت درميt  tتا  0 s 20 

avبرابر 
mv
s

 tباشد و از  15 s xبه بعد با سرعت ثابت به حركت خود ادامه دهد، اين متحرك در چه زماني از مكان  20 m عبـور  700
  خواهد كرد؟ 

  1 (t s 22  2 (t / s 23 3  3 (t s 32  4 (t / s 33 3   

دهد كه با شتاب ثابـت در امتـداد  زمان متحركي را نشان مي -نمودار مكان رو شكل روبه -209
tكند. سرعت متحرك در لحظۀ  حركت مي xمحور  s   چند متر بر ثانيه است؟ 10

  1 (5/10  

  2 (14  

  3 (5/17  

  4 (21  

رو، جسم روي سطح افقي ميز به حال سكون قرار داشته و به نخي متصل است. اگـر  در شكل روبه -210
(T)نيروي نخ 


دهيم، تـا قبـل از حركـت جسـم، نيـروي وزن و نيـروي  بالا تدريجاً افزايش  به رورا  

  كنند؟ ترتيب از راست به چپ چگونه تغيير مي بهاصطكاك ايستايي وارد بر آن 

  يابد كاهش مي -يابد كاهش مي) 1  

  ماند ثابت مي -يابد كاهش مي) 2  

  يابد كاهش مي -ماند ثابت مي) 3  

  ماند ثابت مي -ماند ثابت مي) 4  

T، شخص با نيروي افقي رو روبهدر شكل  -211 N كشد. اگر نيروي وارد بـر جسـم از  رف راست ميط بهوي سطح ميز را ر  kg4جسمي به جرم  50

N(gباشد، كدام گزينه درست است؟  N50طرف ميز  )
kg

 10   

mشتاب حركت جسم ) 1  
s2

  است. 5

/mشتاب حركت جسم ) 2  
s2

12   است. 5

  ند.ك جسم با سرعت ثابت حركت مي) 3  

  آيد. جسم به حال سكون درمي) 4  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

T N 50

T


9
10

x(m)

t(s)
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كيلوگرم روي سطح افقي سـاكن اسـت. اگـر در  5جسمي به جرم  -212
tمدت   tتا  0 s شده  نيروي خالص افقي مطابق نمودار داده ،20

tدر  بر آن اثر كند، انرژي جنبشي جسم s    چند ژول است؟ 20

  1 (1000   

  2 (800  

  3 (640  

  4 (560  

Fروي يك سطح افقي با اصطكاك ناچيز در حال سكون است. اگر دو نيروي افقي  kg5جسمي به جرم  -213 N1 Fو  8 N2 ماننـد شـكل  6
  رسد؟ جايي روي سطح، تكانۀ جسم به چه مقداري مي جابه m20پس از  بر جسم وارد شود، رو وبهر 

  1 (
kg.m

s
12   2 (

kg.m
s

16   

  3 (
kg.m

s
20  4 (

kg.m
s

24   

Fرو، نيروي  در شكل روبه -214 N دار  شود و آن را روي سطح شيب وارد مي kg2دار) بر جسم ساكني به جرم  (پايين سطح شيب Aدر نقطۀ  20
kfنيروي اصطكاك جنبشي  Bتا  Aكند. اگر در كل مسير  جا مي دار) جابه (بالاي سطح شيب Bتا نقطۀ  N بر جسم وارد شود، تندي جسم  9

N(gسد؟ ر  به چند متر بر ثانيه مي Bدر نقطۀ  )
kg

 10   

  1 (1  

  2 (2  

  3 (3  

  4 (4  

بـالا  m50را تا ارتفاع  kg5000خواهيم اين بالابر باري به جرم  درصد است. مي 50و بازده  kW20توان ورودي هريك با  ،بالابري داراي دو موتور -215
بيفتد، موتور ديگر چند ثانيه بايد به تنهايي كار كند تا بار به ارتفـاع مـوردنظر از شروع حركت، يكي از موتورها از كار  s50ببرد. چنانچه پس از 

N(gبرسد؟  )
kg

 10   

  1 (125  2 (150  3 (175  4 (225  

xصورت  به SIمعادلۀ حركت هماهنگ سادهٔ نوسانگري در  -216 / Cos t 0 02   پتانسـيل نوسـانگراست. اگر در يك لحظه از نوسـان، انـرژي  500

U)باشد J15برابر انرژي جنبشي آن و برابر با  3 K J) 3   ، جرم نوسانگر چند گرم است؟15

  1 (800  2 (400  3 (200  4 (100  

/kgنقش موج عرضي در يك طناب كشيده با چگالي خطي جرم  -217
m

0 از طناب  Mچنانچه ذرهٔ مانند شكل زير است.  N72و نيروي كشش  08

  برسد، طول موج چند متر است؟ Nبه نقطۀ  s1/0در مدت 

  1 (
1

2
   2 (2  

  3 (
1

4
  4 (4  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

F N1 8 F N2 6

m8

B

m16
kf N 9

F N 20

A

N

pIwï·Iw¼º M



netF (N)

12

4
6

18 20 t (s)
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mاگر تندي نور در خلأ  -218
s

 8
3 )سي خلأ ضرب تراوايي مغناطي باشد، حاصل10 )  در ضريب گذردهي الكتريكـي خـلأ( )  درSI  ًتقريبـا

   كدام است؟

  1 (
8

10  2 (
9

10  3 (
15

10


  4 (
17

10   

طـور  را روشن نموده است. اكنون اگر مايع را به Bبه سطح مايع تابيده و پس از شكست در مرز مايع با هوا، نقطۀ  AO، پرتوي نور مطابق شكل -219
  در مركز ظرف قرار دارد.) O(نقطۀ  كند. ضريب شكست مايع كدام است؟ را روشن مي Cنقطۀ  AOكامل تخليه كنيم، همان پرتوي 

  1 (
4 2

5
   

  2 (
4 2

3
   

  3 (
3 6

5
   

  4 (
3 6

4
   

Hzدو لامپ يكي قرمز با بسامد  -220 14
4 Hzو ديگري سبز با بسامد  W10 مفيد و توان 10 14

6 روشن هستند. در يك  W20 مفيد و توان 10
  كند؟ چند برابر تعداد فوتوني است كه لامپ با نور سبز گسيل مي ،كند پ با نور قرمز گسيل ميمدت زمان معين، تعداد فوتوني كه لام

  1 (
1

3
  2 (

1

2
  3 (

2

3
  4 (

3

4
   

qاي  مطابق شكل، سه بار الكتريكي نقطه -221 C 1 4 ،q C 2 هاي يك  در رأس q3و  4
كنند بـا  بر هم وارد مي q2و  q1اند. اگر بزرگي نيرويي كه دو بار  الزاويه ثابت شده مثلث قائم

  چند ميكروكولن است؟ q3برابر باشد، اندازهٔ بار  q3وارد بر بار  بزرگي برايند نيروهاي

  1 (
2

2
   2 (2   

  3 (2 2   4 (4 2   

كنـيم. اگـر كـار ميـدان  جا مي جابه Bتا نقطۀ  Aرا از نقطۀ  q، ذرهٔ باردار رو بهرودر شكل  -222
 Bو  Aالكتريكي دو نقطۀ  پتانسيل اختلافو اندازهٔ  nJ20جايي  الكتريكي كره در اين جابه

  چند نانوكولن است؟ qباشد، بار  V10برابر با 

  1 (1  2 (2  

  3 (1-  4 (2-  

هاي  را قطع كرده و سپس فاصلۀ صفحه kبا باتري شارژ شده است. اگر كليد  تختي رو، خازن كل روبهدر ش -223
را وصل كنيم، انرژي  kرسد و اگر پس از آن كليد  خازن را نصف كنيم، انرژي خازن به ............... ميكروژول مي

  رسد. خازن به ............... ميكروژول مي

  1 (50، 100  2 (200، 50  

  3( 50، 200  4 (200، 100  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات
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
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بـه هـم متصـل شـده و هاي تنگستن و سرب مانند شـكل  دو قطعه سيم از جنس -224
 2ترتيب  است. اگر طول و قطر مقطع سيم از جنس تنگستن به 30ها  آن مقاومت كل

1و 

2
طول و قطر مقطع سيم سربي باشد، مقاومت سيم سربي چنـد اهـم اسـت؟ برابر  

Jow ¸Tv«¹U( .m , / .m)        8 8
22 10 5 5 10   

  1 (15  2 (12  3 (10  4 (8  

  چند اهم است؟ Rباشد، مقاومت  W25، توان خروجي باتري رو وبهر اگر در شكل  -225

  25يا  1) 1  

  15يا  1) 2  

  25يا  5) 3  

  15يا  5) 4  

را نشـان  A2و آمپرسـنج آرمـاني  V8سـنج آرمـاني  ت، ولرو روبهدر مدار  -226
  چند اهم است؟ R1باشد، مقاومت  W200دهد. اگر توان مصرفي لامپ  مي

  1 (1  

  2 (2  

  3 (3  

  4 (4  

لولـه  در سيم G80دان مغناطيسي يكنواختي به بزرگي حلقه سيم است. با عبور جريان، مي 1000داراي  cm30لولۀ آرماني به طول  يك سيم -227
لولـه بـه كـدام صـورت اسـت؟  گيرد. بزرگي و جهت جريـان عبـوري از سـيم شود و عقربۀ مغناطيسي درون آن مانند شكل قرار مي ايجاد مي

T.m( , )
A

    7
4 10 3   

  1 (A2  1در جهت  

  2 (A2  2در جهت  

  3 (A20  1در جهت  

  4 (A20 2 در جهت  

دهد كـه در آن القـاگر، بـاتري، آمپرسـنج و رئوسـتا  مداري را نشان مي رو وبهر شكل  -228
دهـيم.  اند. در يك بازهٔ زماني مقاومت رئوستا را كـاهش مـي صورت متوالي بسته شده به

  القاوري و انرژي القاگر در اين بازهٔ زماني درست است؟-كدام گزينه در مورد اثر خود

  يابد. كند و انرژي القاگر كاهش مي ا افزايش جريان مخالفت ميالقاوري ب -اثر خود) 1  

  يابد. كند و انرژي القاگر افزايش مي القاوري با افزايش جريان مخالفت مي -اثر خود) 2  

  يابد. كند و انرژي القاگر كاهش مي القاوري بروز نمي -اثر خود) 3  

  يابد. يش ميكند و انرژي القاگر افزا  القاوري بروز نمي -اثر خود) 4  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات
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A
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2 1

SN

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


  

 

رة 
شما

چة 
تر
دف

2
 - 

رة 
شما

ن 
مو
آز

1
7

 
ي 
اص
ص
خت
ا

) 
ي 
جرب

م ت
علو

وه 
گر

(  

1818  

ال
س

 
لي
صي

تح
 

9
9

 - 
9

8
  

دهد كه پيچۀ مولد جريان متنـاوب توليـد  ، نمودار يك جريان سينوسي را نشان ميرو روبهشكل  -229
tباشد، نيروي محركۀ القايي در لحظۀ  2كرده است. اگر مقاومت كل مدار  / s 0 چقدر است  01

  و شار مغناطيسي عبوري از پيچه در اين لحظه چه حالتي دارد؟

  1 (V5/2، .2  شار صفر است (V5/2، .شار بيشينه است  

  3 (V10، .4  شار بيشينه است (V10، .شار صفر است  

cm2وري كه شاخۀ سمت راست با مساحت مقطـع ط بهمحتوي آب بوده  رو وبهر شكل  Uمخزن  -230
8 

دهـيم. بـا افـزودن آب در  را روي دهانۀ اين شاخه قرار مـي kg4لبريز است. درپوشي به جرم  كاملاً
  تواند برسد؟  شاخۀ سمت چپ، فشار در زير درپوش حداكثر به چند اتمسفر مي

N(P Pa atm , g )
kg

  5
10 1 10   

  1 (1  2 (2  3 (5/0  4 (5/1  

Pa5فشار هوا در پايين يك كوه -231
/و در بالاي آن  10 Pa 4

9 32 اي  سنج جيـوهاست. اگر جوّ 10
كند؟  سنج چگونه تغيير مي) را از پايين كوه به بالاي آن ببريم، ارتفاع جيوه در لولۀ جوّرو شكل روبه(

½¼Ã]
g N( / , g )

kgcm
  

3
13 6 10   

  1 (/ cm0 /) 2  يابد. افزايش مي 5 cm0   يابد. كاهش مي 5

  3 (cm5 4  يابد. افزايش مي (cm5 يابد. كاهش مي  

اي جريـان دارد كـه انـرژي  برابر قطر مقطع بخش باريك است. در اين لوله، مايع بـه گونـه 2در لولۀ افقي شكل زير، قطر مقطع بخش پهن  -232
شود، انـرژي  مايع از بخش پهن لوله به بخش باريك آن وارد مي kg1است. وقتي مطابق شكل، اين  J10آن در بخش پهن لوله  kg1بشي هر جن

  پوشي شود.) كند؟ (از اتلاف انرژي چشم جنبشي آن چند ژول تغيير مي

  1 (30  2 (50  

  3 (90  4 (150  

cm3اي به حجم  ، حفرهkg8به جرم  درون يك قطعۀ فولادي -233
ايجاد شده است. چند كيلوژول گرما بايد به اين قطعۀ فولادي داده شود تـا  10

/حجم حفره  cm3
0 j¯¼Îافزايش يابد؟  005 j¯¼Î

J( , c )
K kg.K

   6 1
12 10 450   

  1 (5  2 (25  3 (50  4 (70  

  ............... و تغيير حالت جامد به بخار ............... نام دارد.تغيير حالت بخار به مايع  -234

  چگالش -ميعان) 4  چگالش -تبخير) 3  تصعيد -ميعان) 2  تصعيد -تبخير) 1  

زيـر پيسـتون  C47و دمـاي  atm1، مقداري گاز بـا فشـار cm80اي به ارتفاع  مطابق شكل، درون استوانه -235
/، فشار گاز فرايندس است. اگر طي يك محبو  atm0 زياد شود، پيستون چند  C10افزايش يافته و دماي آن  1
  جا خواهد شد؟ متر جابه سانتي

  1 (5/2  2 (5  

  3 (5/7  4 (10  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات
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)نه در مورد عنصر منيزيم گزي   كدام -236 Mg)12 است؟  نادرست  

  هاي طبيعي عنصر هيدروژن يكسان است.  هاي طبيعي آن با تعداد ايزوتوپ تعداد ايزوتوپ) 1  

  هاي آن، عدد اتمي و آرايش الكتروني يكساني دارند. ايزوتوپ) 2  

  ها است. تر بيشتر از ديگر اتم بكهاي س در يك نمونۀ طبيعي از اين عنصر، شمار اتم) 3  

  ترين ايزوتوپ هيدروژن، يكسان است. ترين ايزوتوپ طبيعي آن با اين نسبت در سبك در سبك ها به شمار پروتون ها نسبت شمار نوترون) 4  

  ها درست هستند؟ كدام عبارت -237

انـرژي طيـف، از يكـديگر  ها در ناحيۀ كم ر است كه اين خطهايي جدا از يكديگ صورت خط الف) طيف نشري خطي هيدروژن در ناحيۀ مرئي، به  
  دورتر هستند.

  هاي الكتروني يك اتم وجود ندارد. ب) امكان دست يافتن به تصوير دقيقي از انرژي لايه  

  هاي طيف نشري خطي هيدروژن، پرتوهاي سرخ داراي كمترين انرژي هستند. كمان و خط پ) در ميان نورهاي رنگين  

  ) سولفات همانند رنگ محلول آبي آن، سبز است.IIۀ مس (ت) رنگ شعل  

  الف و پ) 4  ب و ت) 3  ب و پ) 2  الف و ت) 1  

Xاگر آرايش الكتروني آنيون  -238 2
p6به زيرلايۀ  

  هاي زير درست است؟  شود، چه تعداد از عبارت ختم  4

  و دورهٔ چهارم جدول تعلق دارد. s به دستۀ Xالف) عنصر   

  جدول قرار دارد. 16الكترون ظرفيتي است و در گروه  6داراي  Xب) اتم عنصر   

  الكترون با عدد كوانتومي فرعي يك وجود دارد.  X ،22پ) در آرايش الكتروني اتم عنصر   

  ست.ا 13اي برابر با  با نخستين فلز واسطۀ جدول دوره Xت) تفاوت عدد اتمي عنصر   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

MOهاي پيوندي در ساختار لوويس تركيب  تعداد الكترون -239 Cl2 كنند. بـر ايـن  ايي پيروي ميت ها از قاعدهٔ هشت است و همۀ اتم 8برابر با  2
گزينه را از راست به (ون ناپيوندي وجود دارد؟ الكتر  به كدام گروه جدول تعلق دارد و در ساختار لوويس اين تركيب، چند جفت Mاساس، عنصر 
  )چپ بخوانيد.

  1 (15، 12  2 (15، 10  3 (16، 12  4 (16، 10  

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -240

  دهد. صورت تابش فروسرخ از دست مي شده در اثر تابش نور خورشيد را به الف) زمين بخش اندكي از گرماي جذب  

  هايي از سوخت سبز هستند. ي گياهي، نمونهها ب) اتانول و روغن  

  سنگ است. مربوط به زغال  هاي فسيلي، بيشترين ميزان آلايندگي پ) در بين سوخت  

  شوند. هاي بلورين اكسيژن محسوب مي از جمله دگرشكل O3و  O2ت)   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

CaSO)اكسيد با آهك، تركيب جامد كلسيم سولفيت    ش گاز گوگرد دياز واكن -241 براي جلوگيري از ورود گـاز  فرايندشود. اگر اين  توليد مي 3(
  اسـت، بـراي جـذب L28هـا  ها استفاده شود، در شـرايطي كـه حجـم مـولي گـاز اكسيد به هواكره در خروجي دودكش كارخانه   گوگرد دي

O)اكسيد به چند گرم آهك نياز است؟  ليتر گاز گوگرد دي     ميلي 1400 , S , Ca g mol )    1
16 32 40  

  1 (28  2 (84  3 (4/8  4 (8/2  

مول بـر ليتـر  2/0يم در آن هاي پتاس ليتر تهيه شده است كه غلظت يون 2گرم پتاسيم سولفات در آب خالص، محلولي به حجم  mاز حل شدن  -242
O)كدام است؟  mاست.  , S , K g mol )    1

16 32 39   

  1 (4/17  2 (8/34  3 (6/15  4 (2/31  

  

  

 محل انجام محاسبات

  )دوازدهم پایۀ های کتاب پایانی %۲۰ حذف با( ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق معجا

´ 35
پيشنهادي زمان
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gليتر از يك نمونه آب با چگالي  2در يك آزمايش براي تعيين مقدار يون كلسيم موجود در  -243 mL 1
، مقداري محلول سديم فسفات به آن 1

  است؟ ppmگرم رسوب سفيدرنگ تشكيل شد. غلظت يون كلسيم در نمونۀ آب چند      ميلي 62ضافه و ا

(O , P , Ca g mol )    1
16 31 40  

  1 (24  2 (16  3 (12  4 (8  

  هد؟ د  اضافه شود، كدام اتفاق رخ مي Aگرم از محلول  65شوندهٔ جامد در دماي ثابت به  گرم حل 15رو، اگر  مطابق با نمودار روبه -244

دسـت  شود و محلولي سيرشـده بـه شونده در محلول حل مي همۀ حل) 1  
  آيد.  مي

دسـت  شود و محلولي سيرنشده بـه شونده در محلول حل مي همۀ حل) 2  
  آيد. مي

  شود. شده در محلول حل نمي گرم از مادهٔ اضافه 10) 3  

گرم مادهٔ جامـد در  5/7آيد و  دست مي  گرم محلول سيرشده به 5/72) 4  
 ماند.  ته ظرف باقي مي

  است؟  نادرستگزينه   كدام -245

  شود.  تر مايع مي در شرايط يكسان، گاز كربن مونوكسيد نسبت به گاز نيتروژن، آسان) 1  

  ي كمتري دارند.      پذير هاي نيتروژن مونوكسيد، ناقطبي هستند و در آب انحلال اكسيد برخلاف مولكول   هاي كربن دي مولكول) 2  

  شود.  محلول محسوب مي گرم آب حل شود، آن ماده كم 50اي در  گرم از ماده     ميلي 40حداكثر  ،C25اگر در دماي  )3  

  يابد. صورت خطي افزايش مي  ي مواد گازي در آب به     پذير با توجه به قانون هنري، در دماي معين با افزايش فشار، انحلال) 4  

وسـيلۀ يـك  ) بـهB) و آب مقطـر (Aهاي برابري از آب دريا ( ، حجمرو شكل روبهابق مط -246
هاي سديم و كلريـد نتواننـد  اند. اگر از اين غشا، يون تراوا از يكديگر جدا شده غشاي نيمه

رود و با اين  بگذرند، با گذشت زمان سطح مايع در سمتي كه ............... وجود دارد، بالاتر مي
  زدايي و آب شيرين تهيه كرد. ........... آب دريا را نمكروش ....

  1 (B - 2  توان مي (B- توان نمي  

  3 (A - 4  توان مي (A - توان نمي  

  اي است.  ............... برابر تفاوت شمار نافلزها و فلزها در دورهٔ سوم جدول دوره 14فلزهاي گروه   تفاوت شمار نافلزها و شبه -247

  1 (
1

2
  2 (1  3 (

1

3
  4 (

2

3
   

  ها درست هستند؟  كدام عبارت -248

  رابطۀ عكس دارد.ها  آن اي، با شعاع اتمي ي عنصرهاي دورهٔ سوم جدول دوره     پذير الف) واكنش  

  يابد. ها افزايش مي عاع اتمب) در يك گروه برخلاف يك دوره با افزايش عدد اتمي، ش  

Aپ) مقايسۀ    A 2
12   ي اين دو گونه نسبت داد.     پذير توان به شعاع و واكنش را مي 12

Xهاي پايدار  ت) اگر يون  
Yو  

  است. Yبزرگتر از  Xشمار الكترون يكساني داشته باشند، حتماً شعاع اتمي  

  ب و ت ،الف) 4  الف و پ) 3  پ و ت ،ب) 2  الف و ت) 1  
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طور كامل   ليتر محلول هيدروكلريك اسيد اضافه شد و به 2) اكسيد مطابق معادلۀ شيميايي زير به IIIگرم از آهن ( 2اي ناخالص به جرم  نمونه -249
مول بر ليتر باشد، درصد خلوص نمونـۀ اوليـه  01/0) كلريد موجود در محلول IIIكامل شدن واكنش، غلظت آهن (با آن واكنش داد. اگر پس از 

O و پوشي كنيد از تغيير حجم محلول چشم(كدام است؟  , Fe g mol   1
16 56(  

Fe O (s) HCl(aq) FeCl (aq) H O(l)  2 3 3 26 2 3  
  1 (75  2 (70  3 (85  4 (80   

Bواكنش شيميايي  -250 O C Cl BCl CO   2 3 2 مول تركيب  02/0شود. براي توليد  درصد انجام مي 60در شرايط استاندارد با بازده  3
BCl3  ليتر گاز كلر لازم است؟ (معادله موازنه شود.)     ، چند ميليفرايندطي اين  

  1 (672  2 (1120  3 (1240  4 (762  

  ي درست براي يك هيدروكربن باشد؟تواند ساختار  كدام گزينه مي -251

  1 (

|

|

CH

CH CH C CH CH

H

   

3

3 2 2 3  2 (  

  3 (CH CH CH CH CH   3 2 2 3  4 (CH CH C CH CH   3 2 3   

   درست است؟ عبارت كدام -252

  تري دارد.اي با دماي بالاتر، انرژي گرمايي بيش در مقايسۀ دو نمونه ماده، نمونه) 1  

دماي آن سامانه را  Q2افزايش دهد، گرماي  دماي يك سامانه را  Qهٔ انداز بهاگر گرمايي ) 2  
2

  دهد. افزايش مي 

  توان صفر در نظر گرفت.  را مي فرايند شده طي انجام ي دما ثابت بماند، گرماي مبادلهفرايند اگر طي انجام ) 3  

اي كه ظرفيت گرمايي بزرگتري داشته باشد، تغييـر  ازاي دادن مقدار گرماي يكسان به دو نمونه، نمونه در شرايط معين و با فرض تغيير دما، به) 4  
  دمايش كمتر است. 

شود، بـا توجـه بـه جـدول زيـر،  كيلوژول گرما آزاد  5/5و هيدروژن، هاي كربن مونوكسيد  گرم متانول گازي از واكنش گاز 6/1اگر طي توليد  -253
H)اكسيژن چند كيلوژول بر مول است؟  -گانه كربن آنتالپي پيوند سه , C , O g mol )    1

1 12 16  

  1 (1075  

  2 (1097  

  3 (1095  

  4 (1077  

Nواكنش  Hهاي زير،  با توجه به واكنش -254 H (l) O (g) N (g) H O(l)  2 4 2 2   چند كيلوژول است؟ 22

NH (g) N O(g) N (g) H O(l) H kJ
N O(g) H (g) N H (l) H O(l) H kJ

NH (g) O (g) N H (l) H O(l) H kJ

H (g) O (g) H O(l) H kJ

     

     

     

    

3 2 2 2

2 2 2 4 2

3 2 2 4 2

2 2 2

2 3 4 3 1010

3 317

1
2 143

2

1
286

2

   

  1 (25/311-  2 (5/622-  3 (745-  4 (25/845-  

Hواكنش  -255 O (aq) H O(l) O (g) 2 2 2 22  5گرم و در  32/0دقيقۀ اول واكنش، جرم مخلوط  5در ظرفي در حال انجام است. اگر در  2

اهش يابد، سرعت متوسط مصرف هيدروژن پراكسيد در ده دقيقۀ اول، چند برابر سرعت متوسط واكنش در گرم ك 08/0دقيقۀ دوم، جرم مخلوط 
Oدقيقۀ دوم واكنش است؟ (يكاي سرعت را مول بر دقيقه در نظر بگيريد؛  5 g mol  1

16(  

  1 (5  2 (2  3 (5/2  4 (4  
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  ؟كدام عبارت درست است -256

  وينيل كلريد، متفاوت است.  ها در فرمول مولكولي مونومرهاي تفلون و پلي مجموع شمار اتم) 1  

  شوند.  ها محسوب مي مولكول اتن و كولار، از دستۀ درشت انسولين، سيانو) 2  

  استيرن، تنها پيوندهاي اشتراكي يگانه وجود دارد. پروپن برخلاف پلي در ساختار پلي) 3  

  هايي سيرشده در نظر گرفت.  توان هيدروكربن اتن را مي تفلون و پلي) 4  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -257

  زنجير از دستۀ مواد نامحلول در آب هستند. هاي راست همۀ آلكان) 2  محلول در آب است. اوكتانول از دستۀ مواد كم -1) 1  

  ها، استيك اسيد است. ولين عضو خانوادهٔ كربوكسيليك اسيدا) 4  محلول در آب است.» ث«محلول در چربي و ويتامين » آ«ويتامين ) 3  

گرم از يك اسيد آلي استفاده شده است. اگر در پايان واكنش و مصرف شدن كامـل  8گرم اتانول و  6/4براي توليد نوعي استر يك عاملي، از  -258
شود و جرم مولي اسيد آلـي چنـد  توليد مي فرايندم آب در اين ترتيب از راست به چپ، چند گر  مانده باشد، به  گرم از اسيد آلي باقي 6/0 الكل،

H) گرم بر مول است؟ , C , O g mol )    1
1 12 16  

  1 (8/1، 74  2 (6/3، 74  3 (8/1، 102  4 (6/3، 102  

 درست است؟  ،شده كدام گزينه در ارتباط با پليمر نشان داده -259
عـاملي عـاملي و اسـيد دو آميـدها اسـت و الكـل دو  مانند كولار از دستۀ پلـي) 1  

 مونومرهاي سازندهٔ آن هستند.
هـاي  هـاي آمـين، گـروه جـاي گـروه  دار آن، بـه اگر در ساختار مونومر نيتـروژن) 2  

  شود. هيدروكسيل قرار دهيم، اتيلن گليكول ساخته مي

Cفرمول مولكولي اسيد دوعاملي سازندهٔ اين پليمر ) 3   H O8 6   است. 4

مول از هر نوع مونومر استفاده شده باشـد،  10گر در تهيۀ يك مول از اين پليمر، ا ) 4  
  شود.  عنوان فراوردهٔ جانبي توليد مي  مول آب به 10

  اكسيد درست است؟ هاي زير دربارهٔ گوگرد تري چه تعداد از عبارت -260

  آيد. سرخ درميدر محلول آبي آن به رنگ  pHرود و كاغذ  شمار مي الف) يك اسيد آرنيوس به  

  كند. گيري مي ب) مولكولي قطبي است و در ميدان الكتريكي جهت  

  پ) گوگرد در اين تركيب داراي بالاترين عدد اكسايش خود است.  

  ت) اتم مركزي در اين مولكول داراي يك جفت الكترون ناپيوندي است.  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1   

دار، غلظت يون هيدرونيوم  نمولار يك اسيد تك پروتو  05/0در محلول  -261 5
2 نشدهٔ اسيد اسـت. مقـدار  هاي يونيده برابر غلظت مولكول 10

  عددي ثابت يونش اين اسيد چند برابر درجۀ يونش آن است؟

  1 (
5

10  2 (
 5

5 10  3 (
6

10  4 (
 6

2 10   

طـور كامـل بـا  كنيم تا به ليتر هيدروبرميك اسيد اضافه مي ميلي 400مولار نقره نيترات را در ظرفي ريخته و به آن  2/0ليتر محلول  ميلي 200 -262
AgNO                         محلول اسيد مصرفي كدام است؟ pHيكديگر واكنش دهند.  (aq) HBr(aq) AgBr(s) HNO (aq)  3 3   

  1 (1/0  2 (1  3 (2/0  4 (2  

دهـد و اگـر ايـن  سلول استاندارد روي را نشان مـي سلول نشان داده شده، نيم در كدام حالت، نيم -263
  دهد؟  واكنشي در سطح الكترود آن رخ مي سلول استاندارد نقره متصل شود، چه نيم سلول به نيم نيم

Znمولار  1محلول  ،A، فلز روي و محلول Mتيغۀ ) 1   2
Zn(s) -باشد  Zn (aq) e  2

2   

Znمولار  1محلول  ،A، فلز روي و محلول Mتيغۀ ) 2   2
Zn -باشد  (aq) e Zn(s)  2

2   

Znمولار  1/0محلول  ،A، فلز پلاتين و محلول Mتيغۀ ) 3   2
Zn(s) -باشد  Zn (aq) e  2

2  

Znمولار  1/0محلول  ،A، فلز روي و محلول Mتيغۀ ) 4   2
Zn(s) -باشد  Zn (aq) e  2

2  
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264- E ا هـم برابـر باشـد، پـس از مبادلـۀ نقره چند ولت است و اگر در اين سـلول جـرم اوليـۀ الكترودهـا بـ -سلول گالواني استاندارد مس
/  23

9 03 Cu)الكترون، تفاوت جرم دو تيغۀ آندي و كاتدي چند گرم خواهد بود؟  10 , Ag g mol )   1
64 108   

E (Ag / Ag) / V

E (Cu / Cu) / V







2

0 8

0 34




   

  1 (14/1  ،210  2 (14/1  ،114  3 (46/0  ،114  4 (46/0  ،210  

ليتر گاز به قطب منفي، چند گرم گاز  5/2است، با ورود  L25اكسيژن، در شرايطي كه حجم مولي گازها برابر با  -ژندر سلول سوختي هيدرو  -265
H)شود؟  در قطب مثبت مصرف مي , O g mol )   1

1 16   

  1 (4/0  2 (8/0  3 (6/1  4 (2/3  

  كدام گزينه درست است؟  -266

  يابد. گي آهن، فلز آهن كاهنده است و با از دست دادن الكترون كاهش ميخورد  فراينددر ) 1  

  شوند. هاي آب نقش اكسنده دارند و سبب اكسايش آهن مي خوردگي آهن، مولكول فراينددر ) 2  

  شود. اگر قطعۀ آهني با لايۀ نازكي از روي پوشانده شود، حتي در صورت ايجاد خراش، آهن دچار خوردگي نمي) 3  

  شود. آهن گالوانيزه، از فلز قلع براي محافظت از آهن استفاده مي در) 4  

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -267

  اتم ديگر با پيوندهاي اشتراكي متصل است. 4سيليسيم خالص، هر اتم به   اي سيليس برخلاف الف) در ساختار شبكه  

    ب) شكل هندسي كربونيل سولفيد مانند اتيلن، خطي است.  

  متان، تراكم بار الكتريكي منفي روي اتم مركزي مولكول است.   پ) در كربن تتراكلريد برخلاف  

Hو  HClهاي  هاي هيدروژن در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي مولكول ت) رنگ اتم   O2 .مشابه است ،  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ورت گرفته است؟در كدام گزينه مقايسۀ درستي ص -268

NaFآنتالپي فروپاشي شبكه: ) 1   Na O KBrچگالي بار آنيون: ) 2  2 NaCl   

Kنقطۀ ذوب: ) 3   S Na O2 CaBrچگالي بار كاتيون: ) 4    2 KF2   

  ها درست هستند؟ كدام عبارت -269

  شود. فلزي همانند جامدهاي يوني رساناي جريان برق هستند؛ با اين تفاوت كه با عبور جريان برق از جامدهاي فلزي، واكنشي انجام نميجامدهاي الف)   

  ب) مدل درياي الكتروني، براي توجيه برخي رفتارهاي شيميايي فلزها ارائه شده است.  

  جمله رفتارهاي فيزيكي فلزها است.خواري از  پ) داشتن جلا، رسانايي الكتريكي و گرمايي و چكش  

  است. Bهايش بيشتر از عنصر  در تركيب Aجزء فلزهاي واسطه هستند، اما تنوع عدد اكسايش عنصر  B30و  A23ت) هر دو عنصر   

  ب و ت) 4  الف و پ) 3  پ و ت) 2  ) الف و ب1  

NO(g)ي واكـنش سـاز  اگر انـرژي فعـال -270 Cl (g) NOCl(g) 22 برابـر  56/1، 2
در اين واكـنش،  NOمول  1ازاي مصرف  آن باشد، با توجه به نمودار زير، به Hقدرمطلق 

  شود؟ چند كيلوژول گرما آزاد مي

  1 (5/12  

  2 (25  

  3 (50  

  4 (5/62  
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 تشریحی های پاسخ دفترچۀ
۱۷ ارۀـشم ایشیـآزم ونـآزم

  ۹۹ سال سراسری آزمون داوطلبان ویژۀ
  )تجربی علوم آزمایشی (گروه

  
  ۹۸ - ۹۹ تحصیلی سال

 ها،  آزمون هوشمند یها مشاوره ها، کارنامه مانند ای مشاوره و آموزشی خدمات از استفاده جهت گرامی! داوطلب

  تیوا تلویزیون در دو گزینـه اختصاصـی شبـکـۀ آمـوزشـی، کمـک جـزوات ده،ـش یدـبن هـطبق یها تـتس ال،ـؤ س کـانـب

اـم عنـوان (بـه یداوطلبـ ۀشـمار  از اسـتفاده با ... و )یا مشاوره و یآموزش یها لمیف ی(دارا اـربر  ن ود ـخـ یملـ کـد و )یک

  .دیشو  gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد عبور) زرم عنوان (به

 اـ کامل صورت به ۱۷ ۀمرحل یشیآزما آزمون یها کارنامه لـ ب اـن ۀفاص اـه یزم اـبق آزمـون از پـس یکوت  یـۀاطلاع مط

 افـتیدر در اشـکال بـروز صـورت در .ردیگ یم قرار gozine2.ir آدرس به دو نهیگز ینترنتیا گاهیپا یرو  بر شده، اعلام

  .دیینما یر یگیپ خود شهر یندگینما قیطر از را موضوع کارنامه،
  

 تـذکرهای مهم

gozine2  gozine2.ir  gozine2.ir  
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|.................................. زبان و ادبیات فارسی
 الدین افشین محیمسئول درس: 

 عی علیرضا شجا الدین  افشین محی ابوالفضل غلامی 

|....................................................... زبان عربی
 پویا رضادادمسئول درس: 

  ثانی بهمن دانشیان مجد  حمید جوهری مصطفی خاکبازان 
  پدرام علیمرادی  پویا رضاداد 

 

|.................................................. دین و زندگی
 اکبر آخوندی علیمسئول درس: 

 اکبر آخوندی علی علیرضا دلشاد 

|.............................................. زبان انگلیسی
 حسان حیدریامسئول درس: 

 بلط نار اب دان  قریشی سید میلاد  رضا کیاسالار

ــی گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ   ریاضـ

 
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|...................................... ریاضی) (گروهریاضیات 
  سید امیرمحمد سید شاکریمسئول درس: 

 رضا پورحسینی

  محسن میراسلامیسید  زاده  حسین شفیع مهرداد کیوان 
  محمدمجید نوری  یاسر ارشدی  خطیبی  علیرضا شریف

  سید صالح اعرابی
 

|........................................... (گروه تجربی)ریاضی 
 سعید اکبرزادهمسئول درس: 

 پور محسن بهرام زاده  علی افضل

|.......................................... (گروه انسانی)ریاضی 
 سید امیرمحمد سید شاکریمسئول درس: 

 فراهانی علی شهرابی مهران موحدی 

ــوم گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ   عل
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|.............................................................. فیزیک
 فرد حمید فداییمسئول درس: 

 احمد رضوانی بهمن شاهمرادی  علی نعیمی 

|............................................................ شیمی
 هییاسر عبدالمسئول درس: 

 لی فرزادتبارع پور  بهنام ابراهیم ماشاءالله سلیمانی 

|............................................. شناسی زیست
 موسی بیاتمسئول درس: 

 هادز  قلیلی ع حسن نشتایی  بهرام میرحبیبی  محمد پازوکی 

 فرزانه رجایی|................................................شناسی  زمین

ــی گروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ   انسان
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روه
ر گ
دی
م

  :
یح

ر
دی

حم
ه م

ان
 

ژاد
ن

  

 م
ی 
وای
حت
ل م

سئو
روه
گ

  :
اد 

عم
ض

فی
 

دی
آبا

  

|............................................................ اقتصاد
 حمید جعفریمسئول درس: 

 ساز میترا چینی

|....................................... ادبیات اختصاصی
 چی محمدرضا لمسهمسئول درس: 

 ابوالفضل قاضی

|........................................... عربی اختصاصی
 چی محمدعلی لمسهمسئول درس: 

 سید اسحق بلندنظر

|............................................................... تاریـخ
 پور محمداسماعیل سلمانمسئول درس: 

 پور محمداسماعیل سلمان

|............................................................ جغرافیا
 پور محمداسماعیل سلمانمسئول درس: 

 زهرا نعمتی

|.............................................. شناسیجامعه
 عاطفه محمدیمسئول درس: 

 محمدزمان کبیر

|............................................. منطق و فلسفه
 الدین جلالی حساممسئول درس: 

 یللاج نیدلا ماسح  عظیم قاهری اکرم صفرنورالله 

|................................................. شناسیروان
 ضحی سکاکیمسئول درس: 

 سیمین زاهدی
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  )تجربی  علوم  آزمایشی  گروه(  ۱۷  ۀشمار   آزمون  اختصاصی  های درس  تشریحی  پاسخ

  

  شناسي زمين 11 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -101

ني فاصلۀ ثابت نسبت بـه يـك مركـز. (در ضـمن اي داشتند؛ يع طور دايره ها، هر دو اعتقاد به شكل مدارات به ها و خورشيدمركزي مركزي زمين  
  حركت ظاهري خورشيد از شرق به غرب است)

  شناسي زمين 12 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -102

  تواند سيصد هزار كيلومتر را طي كند.  دانيم كه در يك ثانيه، نور مي مي  

/شده توسط نور  پس در يك سال، مسافت طي    12
9 4   كيلومتر است.  10

  km ثانيه  

  300000  1  

x / km  12 12
9 46 10 9 10  x      365 24 60   روز 60

  شناسي زمين 12 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -103

توانند روزها يا  هاي جغرافيايي زياد قرار دارند، مي يابد، پس مناطقي كه در عرض افزايش ميروز  با افزايش عرض جغرافيايي، اختلاف ساعت شبانه  
  هاي مداوم را تجربه كنند.  شب

  شناسي زمين 14 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -104

  هاي رسوبي شد.  ها، تشكيل رسوبات و سنگ وجود آمدن چرخۀ آب، باعث فرسايش سنگ به  

  شناسي زمين 16 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -105

  »عمر نيمه عمر  تعداد نيمه سن نمونه «دانيم كه  مي  

1به  Aاند)، پس آنچه كه باعث شده تا عنصر اوليه  در اين سنگ، زمان و سن نمونه سنگي يكسان است (زيرا با هم متبلور شده  

32
بار  5د، برس 

عمـر  فقط يك بار عمل فروپاشي را انجام داده است. در نتيجه هرچه تعـداد نيمـه Cبار و عنصر  B ،3عمل فروپاشي است در حالي كه عنصر 
  عمر آن مادهٔ پرتوزا است.  زمان كوتاه براي نيمه بيشتر باشد، نمايانگر مدت

  شناسي نزمي 29 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -106

شوند كه فلزي نيستند. مثلاً مسكوويت يـك كـاني  ها، مواد معدني ديگري هم براي كاربردهاي صنعتي يا روزمره استخراج مي افزون بر كانسنگ  
  صنعتي است. 

  شناسي زمين 31 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -107

گرمايي  يابد. به اين تغييرات دما در پوستۀ زمين، شيب زمين افزايش ميگراد  درجۀ سانتي 3دما متر افزايش عمق،  100ازاي هر  در پوستۀ زمين، به  
  تابع اين روند افزايشي دمايي است.  Dگويند، پس فقط منحني  مي

  شناسي زمين 38 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -108

  سنگي كمي دارد.  شود و كيفيت و توان توليد انرژي زغال كم به ليگنيت تبديل مياي پوك و متخلخل است كه با افزايش ترا تورب ماده  

  شناسي زمين 43 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -109

(JA Søow) 
cm mV
s s

 400 4  

(ÁHï½oÄHj) −IºI¨ SeIv¶ A r / / m     2 2
3 14 3 3 28 26  

  آيد: دست مي رو به مقدار آبدهي از رابطۀ روبه  

mQ A V / /
s

    
3

28 26 4 113 04  

  شناسي زمين 56 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -110

اين شكل فرسايش خندقي حاصل از فرسايش آبي است و به شدت، مدت بارش و قدرت فرسايندگي رواناب كه به سرعت و ميـزان مـواد معلـق   
  كند.  موجود در رواناب وجود دارد، بستگي پيدا مي

  شناسي زمين 47 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -111

فشار (بين دو لايۀ نفوذناپذير) حفر شود، تراز آب در چاه سطح پيزومتريك است، از طرفي طبق شـكل كتـاب  اگر چاهي در يك لايۀ آبدار تحت  
  سطح پيزومتريك قرار گرفته است. تر از  زيرا دهانۀ چاه و سطح زمين، پايين ،ريزد خود از چاه بيرون مي ) آب خودبه2درسي (چاه 

  شناسي زمين 49 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -112

بـرداري از  هاي فسيلي مطرح شده است. اين كشورها بحران آب دارند يعني ميـزان بهـره برداري از آب آب، بهره امروزه در برخي از كشورهاي كم  
  هاي فسيلي ندارد.  ها است و ربطي به آب سختي كل آب THنابع است. در ضمن منابع آب بيشتر از ميزان تغذيۀ آن م
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  شناسي زمين 53 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -113

  اي، رسي و لاي، خاك دلخواه كشاورزان است.  مخلوط مناسب خاك ماسه  

  شناسي زمين 62 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -114

شوند، پيشرفت عمل  هايي تشكيل مي ها، حفره هاي آهكي در آب حل و در سنگ هايي از سنگ هاي نفوذي، بخش با گذشت زمان و در جريان آب  
شود. لازم به ذكر است كه ابتدا بايد رسوباتي باشد تا عمل فرسايشي آب زيرزميني در آن ايجاد شود و  انحلال، منجر به غار و كارست آهكي مي

  نحلال و ايجاد حفره.سپس ا

  شناسي زمين 67 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -115

  اي عبارتند از: ريزش، لغزش، خزش و جريان گلي.  انواع حركات دامنه  

  شناسي زمين 64 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -116

طـرف داخـل مخـزن قـرار  ها به را زمين در سنگ مخزن آن ناوديس است و شيب لايهزي ،مناسب است Dهاي منطقۀ  احداث سد بر روي سنگ  
هم ارتباطي به مطلوب بودن يك سد  Cو  Aكنند. دلايل  ها به دو طرف فرار مي يك تاقديس است و آب Bشود، اما  گيرد و فرار آب حداقل مي مي

  .ندارد

  شناسي زمين 71 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -117

هاي مواد سطحي زمين از نظر مقاومت در برابر فشارهاي وارده و امكان ساخت يك سازه را در محلـي  شناسي كه رفتار و ويژگي اي از زمين شاخه  
  شناسي مهندسي است.  ند، زمينك خاص از زمين بررسي مي

  شناسي زمين 82تا  76هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -118

  درصد است كه نقش اساسي در بدن داشته و ضدسرطان است.  1/0عنصر سلنيم يك عنصر جزئي با غلظت كمتر از   

  سيشنا زمين 86 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -119

  پودر بچه از كاني تالك تشكيل شده و در صنايع آرايشي هم استفاده دارد.   

  شناسي زمين 92 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -120

اي، آزاد  صـورت امـواج لـرزه لرزه از محل شكسـتگي بـه ها دچار شكستگي شده و انرژي زمين چنانچه تنش از مقاومت سنگ فراتر رود، سنگ  
  شوند.  دانيم كه شكستگي در حالت جامد ايجاد مي شود. از طرفي مي يم

  شناسي زمين 94 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -121

شوند و طبق شكل كتاب درسي، راستاي جهـت ارتعـاش ذرات،  نگارها ثبت مي ، توسط لرزهP(ثانويه، عرضي) است، اين موج بعد از موج  Sموج   
  انتشار موج است.  عمود بر

  شناسي زمين 91و  17هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -122

توان مشاهده كرد. نكتۀ ديگر كه بايد توجه كرد،  هاي جديدتر را در فراديواره مي تر رفته و لايه در گسل نرمال، فراديواره نسبت به فروديواره پايين  
  طرف جديد در بالا مرتب كرد.  د از قديم در پايين بهها در فروديواره را باي لايه

  (ترياس) قرار دارند. A(پرمين) و  B)، ربنيفرك( Cترين بوده و بعد  (دونين) قديمي Dپس دوره زماني   

  شناسي زمين 100 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -123

ها  شود، پس در اين محل سنگ ي ميان اقيانوسي، سبب تشكيل پوستۀ جديد اقيانوسي ميها كوه خروج مواد مذاب گوشته از محور مياني رشته  
  جوان هستند. 

  شناسي زمين 107 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -124

  باشند.  غربي مي -سنگي هستند كه داراي دو بخش شرقي هاي زغال هاي رسوبي داراي رگه در پهنۀ البرز، سنگ  

  شناسي زمين 112 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: اسخپ -125

  پوش آن از گچ (نفوذناپذير) است.  هاي سنگ آهك (كربنات كلسيم) قرار دارند و سنگ طور عمده در لايه ذخاير نفت و گاز ايران به  

  پوش نفت باشد.  تواند سنگ سنگ نمي توجه كنيد كه ماسه  

  

  1رياضي  26 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -126

         باشد، داريم: rو قدرنسبت  t1يك دنبالۀ هندسي با جملۀ اول  ntنكته: اگر   
n

nt t r   1
1   

  جملۀ هشتم اين دنباله است، پس:، -96، جملۀ اول اين دنبالۀ هندسي و 75/0  

t t r / r r r r                7 7 7 7
8 1

3
96 0 75 3 32 128 2

4
   

e      برابر است با: fو  eاست، مقدار  -2با توجه به اينكه قدرنسبت دنبالۀ هندسي برابر    t t r ( ) ( )          5 5
6 1

3
2 3 8 24

4
   

f t t r e r ( ) ( )         7 6 24 2 48   

fبرابر است با:   شده  بنابراين مقدار خواسته   e ( )    48 24 72   
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  1رياضي  130 صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -127

   !nشيء متمايز برابر است با:  nهاي  نكته: تعداد جايگشت  

  در انتهاي كلمه نباشد.» ي«ايست حرف ب نقطه داشته باشد، مي 7در انتهاي كلمه قرار بگيرد، نقطه ندارد، پس براي آنكه جايگشت موردنظر » ي«اگر   

هـاي  اسـت، پـس تعـداد جايگشـت 6!در آخر آمده برابـر » ي«هايي كه در آن حرف  است و تعداد جايگشت 7!ها برابر  تعداد كل جايگشت  
  شده برابر است با: خواسته

! ! ! ! !( ) !          7 6 7 6 6 6 7 1 6 6 720 6 4320   

  1رياضي  146 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -128

  برابر است با: Sاي  در فضاي نمونه Aنكته: احتمال رخداد پيشامد   

n(A)P(A)
n(S)

   

  نقطه است. 16نقطه از بين  4هاي انتخاب  تعداد كل حالات برابر تعداد راه  

n(S)
    

           

16 16 15 14 13
2 5 14 13 140 13

4 4 3 2
   

اي را انتخاب  حالت دارد. سپس از سطر دوم نقطه 4كنيم. اين عمل  شمارش تعداد حالات مطلوب، ابتدا از سطر اول يك نقطه را انتخاب ميبراي   
  دهيم. بنابراين: حالت دارد و به همين ترتيب براي سطرهاي بعدي ادامه مي 3كنيم كه نبايد با نقطۀ سطر اول در يك ستون قرار گيرد، پس  مي

n(A)n(A) P(A)
n(S)

 
        

 
4 3 2 6 6

4 3 2 1
140 13 35 13 455

   

  1رياضي  40و  33هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -129

  دهد. ها تشكيل ميxاي است كه آن خط با جهت مثبت محور  نكته: شيب هر خط برابر تانژانت زاويه  

Sˆبرابر است با:  ABCنكته: مساحت مثلث    AB AC SinA  
1

2
   

  برابر يك است، بنابراين مطابق نكته، داريم: ABشيب خط   

ˆ ˆtan B B   1 45   

  است، پس: 180مجموع زواياي مثلث برابر   

ˆ ˆ ˆ ˆˆA B C A ( ) A             180 180 105 45 30   

  

  برابر است با: ABCبنابراين مساحت مثلث   

ˆS AB AC SinA Sin         
1 1

4 3 30 3
2 2

   

  2رياضي  46و  43هاي  صفحه*  ساده: * سؤال خصاتمش ▲  3 گزينۀ: پاسخ -130

  نكته: اگر دو زاويه از يك مثلث با دو زاويه از مثلث ديگر برابر باشد، آن دو مثلث متشابه هستند.  

Aبا سه ضلع مثلث  ABCضلع مثلث  هس   B C    موازي هسـتند، پـسABC ~ A B C  
 

، اگـر 
kها برابر  در نظر بگيريم، نسبت مساحت kع متناظر را نسبت اضلا  2

است. از طرفي با توجه به دادهٔ  
Aدو برابر مساحت مثلث  ABCفهميم كه مساحت مثلث  مسئله مي B C   :است يعني  

k k  2
2 2   

  تر برابر است با: ترين ضلع مثلث كوچك است و طول بزرگ 2يعني نسبت اضلاع متناظر برابر   

BC B C B C
B C

        
 

8 8 2
2 4 2

22

   

  2رياضي  140تا  138هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -131

xدر  fنكته: تابع    a پيوسته است، هرگاه: 

x a x a
lim f (x) lim f(x) f (a)

  
    

xابتدا حد راست تابع را در     8 كنيم: محاسبه مي     

x x

x
lim f (x) lim

x  


  

 3
8 8

8 0
0

2 22

   

xحاصل  -8در سمت چپ       است، پس: -9برابر  

  

x x
lim f (x) lim ( x ) ( )

  
       

8 8

3 3 9 12   

fبا توجه به اينكه    ( ) 8 xدر  fپس تابع  ،12  8 .فقط از سمت چپ پيوسته است  

105

3

A
4

B
Cy x  3

y  1

4
7

8

A
A

C B BC
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  2رياضي  68و  53هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -132

fنكته: اگر تابع    (x)  راa  واحد به سمت راست منتقل كنيم، تابعy f (x a)  آيد.  يدست م به(a ) 0   

fنكته: اگر تابع    (x) ها قرينه كنيم، تابع  را نسبت به محور عرضy f ( x)  آيد. دست مي به  

  آيد: دست مي واحد به سمت راست منتقل كنيم تابع زير به 4را  fاگر تابع   

g(x) f (x ) (x ) x      4 7 4 11   

  آيد. دست مي ها قرينه كنيم، تابع زير به را نسبت به محور عرض gآمده يعني  دست اگر نمودار تابع به  

h(x) g( x) ( x) x      11 11   

  آيد: دست مي از حل معادلۀ زير به hو  fطول نقطۀ تقاطع توابع   

h(x) f (x) x x x x x x h( ) f ( )                    11 7 11 7 2 4 2 2 2 9 3   

  2رياضي  84 صفحۀ*  وسطمت: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -133

Sin Cos , Sin Sin Cos , Cos( ) Sin
            2 2

1 2 2
2

  : نكته 

Cosصورت  را به  شده  ابتدا عبارت داده   Sin   
2

3
  رسانيم. مي 2نوشته و آن را به توان  

Cos Sin (Cos Sin ) Cos Sin Sin Cos Sin Cos

Sin Cos Sin

                    

      

2 2 22 4 4 4
2 1 2

3 9 9 9

5 5
2 2

9 9

   

  شده برابر است با: مقدار خواسته  

Cos( ) Sin
      

5
2 2

2 9
   

  2رياضي  111 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -134

n
b b a a a a

blog a n log a , log log b log c , log a
c

      : نكته 1

logاگر    a20   داريم: ،2

log log log log log log a        2
20 20 20 20 20 20

20
5 20 4 1 2 1 2 2 1 2

4
   

  2رياضي  114تا  110هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -135

c n
b a a a b b alog a c a b , log b log c log bc , log a n log a , log a         نكته : 1

  كنيم: ابتدا معادلۀ موردنظر را حل مي  

IÄ

log (x ) log ( x ) log (x )( x ) (x )( x ) x x

x x x x x x

               

   
           

2 2
3 3 3

2

3 2 1 2 3 2 1 2 3 2 1 3 2 5 3 9

5 121 5 11 3
2 5 12 0 4

4 4 2

   

  x  4 كند، پس  در معادلۀ اصلي صدق نميa  3

2
  و داريم: 

/ /log ( a ) log ( ) log log ( ) log         3
0 5 0 5 1 1 1

2 2 2

3 1 1
6 1 6 1 8 3 3

2 2 2
   

  2رياضي  152 و 145هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -136

n(Aرخ داده باشد برابر است با:  Bبه شرطي كه پيشامد  Aنكته: احتمال وقوع پيشامد    B)P(A | B)
n(B)




   

  است، پس: 10يا  5يعني برابر  5دانيم حاصل جمع عددهاي روشده مضرب  مي  

 B ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) 1 4 2 3 3 2 4 1 4 6 5 5 6 4   

  باشد، پس: 4د، بايد هر دو عدد روشده، زوج يا يكي مضرب باش 4ضرب عددهاي روشده مضرب  براي آنكه حاصل  

 A B ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , ) 1 4 4 1 4 6 6 4   

  بنابراين داريم:  

n(A B)P(A | B)
n(B)

 
4

7


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  2رياضي  161و  158هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -137

  ها است. نيمۀ دوم داده ها و چارك سوم، ميانۀ نكته: چارك اول، ميانۀ نيمۀ اول داده  

  برابر است با: ixهاي  نكته: واريانس داده  

n(x x) (x x) (x x)
n

     
 

2 2 2
1 22 

   

  كنيم: ها را از كوچك به بزرگ مرتب مي ابتدا داده  

, , , , , , , , , , , ,7 8 8 9 9 9 10 12 14 14 15 16 20   

,صورت  ها به ها، نيمۀ اول داده ن دادهاست. با حذف ميانه از بي 10داده، دادهٔ هفتم يعني  13ميانۀ اين    , , , ,7 8 8 9 9 ها يعني  است كه ميانۀ آن 9
,صورت  ها به است و نيمۀ دوم داده 5/8چارك اول برابر  , , , ,12 14 14 15 16   باشد. مي 5/14بوده و چارك سوم برابر  20

,صورت  هاي بين چارك اول و چارك سوم به بنابراين داده   , , , , ,9 9 9 10 12 14   هستند. 14

  ميانگين اين هفت داده برابر است با:  

x        
   

9 9 9 10 12 14 14 27 22 28 77
11

7 7 7
   

  بنابراين واريانس اين هفت داده برابر است با:  

( ) ( ) ( ) ( )               
    

2 2 2 2
2 9 11 3 10 11 12 11 14 11 2 4 3 1 1 9 2 12 2 18 32

7 7 7 7
   

  2رياضي  13 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -138

axدوم  هاي معادلۀ درجه يشهضرب ر  نكته: مجموع و حاصل   bx c  2
  برابر است با: 0

 
b cS , P
a a

     

بايست  براي آنكه اين معادله داراي دو ريشه باشد، مي    ضـرب  بايست مجمـوع و حاصـل و همچنين براي آنكه دو ريشه مثبت باشند، مي 0
  د، پس:ها مثبت باش ريشه

b (m )S m m (I)
a

cP m m (II)
a

 
          

        

1
0 0 0 1 0 1

1

0 0 2 0 2

   

IÄ

b ac (m ) (m ) m m m m m

(m )(m ) m m (III)

                   

       

2 2 2 2
0 4 0 1 4 2 0 2 1 4 8 0 6 7 0

7 1 0 1 7

   

mآمده برابر  دست شرط به 3اشتراك      2   است. 1

  2رياضي  23 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -139

  رسانيم: مي 2 طرف ديگر تساوي برده و سپس طرفين را به توان ابتدا يك راديكال را به  

IÄ

a a a a a a a a a

a a a ( a ) a a a a a a a

                    

                     2 2 2

1 6 1 2 2 1 6 1 2 2 1 6 1 2 4 4 1 2 4 1 2 4 4

1 2 1 1 2 1 1 2 2 1 4 0 0 4

   

  a  aقبول است و تنها ريشۀ اين معادله   كند، پس غيرقابل در معادلۀ اصلي صدق نمي 0  4 .است  

a
a

 
  

   
4 4

2
2 4 2 2

   

  2رياضي  44 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -140

A)ˆالزاويۀ  نكته: در مثلث قائم   ) ABC 90 :داريم  

AB AC BC , AB BH BC   2 2 2 2
   

  

  برابر است با: BCطول ضلع  ABCالزاويۀ  در مثلث قائم  

BC AB AC    2 2
36 64 10   

BMبنابراين     
10

5
2

  همچنين داريم: ،

AB BH BC BH BH /
HM BM BH / /

      
    

2
36 10 3 6

5 3 6 1 4

   

A

BC H

A

BC H

68
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  2رياضي  41و  35، 34هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -141

MNاگر  ABCنكته (تعميم قضيۀ تالس): در مثلث    BC، :داريم  

  

AM AN MN
AB AC BC

    

  

ABدانيم  رو مي در شكل روبه  
CD


3

7
AB، پس اگر  a CD، آنگاه 3 a دانـيم  . همچنين مـي7

AE
AD


2

5
AE، پس 

ED


2

3
AEيعني اگر   b DEآنگاه  ،2 b 3.  

  

  تالس، داريم:كنيم. با استفاده از قضيۀ  را رسم مي ACقطر   

u²IU AE EO b EOACD : EO DC EO a
AD CD b a

     
2 14

5 7 5


   

u²IU

u²IU ´Ãμ÷U

CF OFABC : FO AB
BC AB b OF OF a

b a
CF EDAB EF CD
BC AD


  

    

 


3 9

5 3 5




 

   

  شده برابر است با: بنابراين نسبت خواسته  

a aEF EO OF
AB AB a


   

14 9 23

235 5 5

3 3 15
   

  2رياضي  81و  80هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -142

yنكته: طول رأس سهمي    ax bx c  2
bبرابر  

a


2
bxاست. محور تقارن سهمي خط  

a
 

2
  است. 

)Aدو نقطۀ    , )1 )Bو  0 , )2 گذرد، محور تقارن سهمي است، يعني  داراي عرض يكسان هستند، پس خط عمودي كه از وسط اين دو نقطه مي 0

)تقارن سهمي، محور  )x  
 

2 1 1

2 2
  است، پس: 

b b a
a

    
1

2 2
   

yصورت  بنابراين معادلۀ سهمي به   ax ax  2
)است. اين سهمي از نقطۀ  4 , )2   گذرد، پس: مي 0

a a a y x x          2
0 4 2 4 2 2 2 4   

bطول رأس اين سهمي برابر   
a

 
1

2 2
  است، پس عرض رأس برابر است با: 

Cy ( )          21 1 1 9
2 2 4 1 4

2 2 2 2
   

  برابر است با: ABCبنابراين مساحت مثلث   

CS y AB ( ( )) /         
1 1 9 27

2 1 6 75
2 2 2 4

   

  3رياضي  29تا  26هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -143

yمعادلۀ ، در fنكته: براي محاسبۀ تابع وارون    f (x) ،x  را برحسبy كنيم و سپس جاي  پيدا ميx  وy كنيم. را عوض مي  

ff
D R 1نكته :  

y x x y      5 1 1 5   

xتوجه كنيد كه حاصل       عددي نامنفي است، پس: 1

y y   5 0 5  

y x ( y) x y y x x y y               2 2 2
5 1 5 1 10 25 1 10 26   

yصورت  بنابراين وارون تابع موردنظر به   x x  2
10 x، با دامنۀ 26    است. 5

A

M N

B C

A B

FE

D C

O

a7

b3

b2

a3
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  3رياضي  13 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -144

برابر است با:  gofنكته: دامنۀ تابع مركب    gof f gD x D | f (x) D     

با توجه به اينكه    fD   1R  وgD ,  2   داريم: ،0

gof
x xD x |

x
       

  

2
3

1 2 0
1

   

xحال بايد به حل نامعادلۀ    x
x


  


2
3

2 0
1

  بپردازيم: 

   

  

x x x x x x x (x )(x )
x x x x
       

       
   

2 2 2
3 3 2 2 2 2 1

2 0 0 0
1 1 1 1

   

   

  برابر است با: IIو  Iاشتراك دو محدودهٔ   

 gofD , ,   1 0 2 3   

  3رياضي  48تا  46هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -145

Cosxنكته: جواب كلي معادلۀ مثلثاتي    Cos  صورت  بهx k   2  .است(k )Z   

Sinگذاري رابطۀ  با جاي   x Cos x 2 2
  داريم: 1

( Cos x) Cosx Cos x Cosx      2 2
2 1 7 2 2 7 4 0   

Cosxبا استفاده از تغيير متغير    t :در اين معادله داريم  

IÄt t t t t  
        


2 7 49 32 1

2 7 4 0 4
2 2 2

   

Cosxبا توجه به اينكه     1 tپس  ،1  4 قبول است. داريم: غيرقابل  

t Cosx Cosx Cos x k , (k ) 
         

1 1
2

2 2 3 3
Z   

  3رياضي  35 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -146

yنكته: در تابع    aCos(bx) c  مقدار ماكزيمم برابر ،a cيمم برابر ، مقدار مينa c   و دورهٔ تناوب برابر
b
2

  است. 

yبا توجه به نمودار تابع، دورهٔ تناوب تابع    aCos( x) c    برابرm :است، پس  

m m
  


2

2   

  عددي منفي است و داريم: aكرده، پس  همچنين نمودار تابع، محور عرض را در نقطۀ مينيمم قطع  

max a c a c
c , a

min a c a c

             
           

1 1 1
1 2

3 3 3
   

  شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

a m c ( )       2 2 1 4   

  3رياضي  52 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -147

  كنيم: رت و مخرج ساده ميبا ضرب كردن صورت و مخرج در مزدوج مخرج، عامل صفركننده را از صو   

x x

x x

x x x ( x x )( x ) xlim lim
x xx x

(x )( x )( x )( x )lim lim ( x )( x )( x )
x

( )( )( )

 

 

           
  

        

      
       

 

          

2 2

3 3

3 3

2 5 3 3 1 1 2 5 3 3 1 1 2 1

2 1 2 13 1 1 3 1 1

3 2 1 3 1 1 2 1
2 1 3 1 1 2 1

4 1

6 1 1 1 2 2 7 2 4 56

   

IÄ
xx x x x (I)

x


     
   

2 1 33
0 0 1 3

1


 R

·

R
·

IÄ
x

x x (II)


    
   

1 1 2
2 1 1 
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  3رياضي  63 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -148

nنكته: اگر    nf (x) ax bx k   1 آنگاه ،: 
n

x x
lim f (x) lim ax
 

  

                است، پس: 5برابر  حد تابع در   
x x x x

ax xax x ax x alim f(x) lim lim lim
x x x   

   
   



2 39 7 3 3

2 1 2 2 2
   

aبنابراين    


3
5

2
a :يعني ،  7  

x x x x

x xx x x xlim f(x) lim lim lim
x x x   

   
     

  

2 7 37 9 7 7 3 7 3
2

2 1 2 2 2
   

  3رياضي  81 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -149

xدر  fنكته: تابع    a هرگاه:پذير نيست،  مشتق  

  1 (f  درa .پيوسته نباشد  

  برابر نباشد. aدر  f) مشتق راست و چپ 2  

  نامتناهي باشد. aدر  f) مشتق راست يا چپ 3  

xپيوسته است، اما مشتق راست و چپ اين تابع در  Rروي  fتابع       برابر نيست. زيرا: 0

x
(x )x x

f (x) f (x) f ( ) , f ( )
x x x

( x )

 

 
            

    
  

233

3 33

23

1
0

3 22 0 1 1
0 0

1 3 4 3 42 0
0

3 2

   

xدر  fهمچنين مشتق تابع     2  وx    نامتناهي است. 2

f ( ) , f ( )     2 2   

  ناپذير است. مشتق -2و  2، 0هاي  نقطه با طول 3در  fپس تابع   

  3رياضي  95 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -150

aدر بازهٔ  fنكته: آهنگ متوسط تغيير تابع    ,b   :برابر است با         
f (b) f (a)

b a



   

fبرابر  xدر  fاي تغيير  نكته: آهنگ لحظه   (x )  .است  

,در بازهٔ  fآهنگ متوسط تغيير     1                      برابر است با: 4

a (a ) af ( ) f ( ) a
   

   


1 3
16 1 15

4 1 14 4
5

4 1 3 3 4
   

xدر  fاي تغيير  و آهنگ لحظه    fبرابر  2 ( ) f                                              است: 2 (x) ax f ( ) a
x

     
2

1 1
2 2 4

4
   

a                    اي برابر است با: لحظه هنگ تغييرمتوسط و آهنگ تغييرپس اختلاف آ    ( a ) a   
1 1

5 4
4 4

   

a :بنابراين   
1

2
  

  3رياضي  108 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -151

  نكته (آزمون مشتق اول):  

fپذير باشد، اگر علامت  مشتق cدر يك همسايگي محذوف  fپيوسته است و همچنين  cدر  fباشد كه  fطولِ نقطۀ بحراني تابع  cفرض كنيم     

xدر  c  از منفي به مثبت تغيير كند، آنگاهx c  طول نقطۀ مينيمم نسبي تابعf .است  

  ن طول نقطۀ اكسترمم نسبي، بايد از تابع مشتق گرفت و آن را تعيين علامت كرد:دست آورد براي به  

( x )(x ) (x )(x x) x x xf (x)
(x ) (x )

         
 

2 2 2 2

4 3

2 2 1 2 1 2 2 2 2 4

1 1

   

  

xبينيد  طور كه مي همان    
1

2
xاست. منظور از مقدار مينيمم نسبي مقدار تابع در  fطول نقطۀ مينيمم نسبي    

1

2
  است، پس: 

f ( )   
1 1

2 3
  مقدار مينيمم نسبي 

x
xf (x) f

(x ) f
Min


      
 3

1
1

2
4 2

1


  
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  3رياضي  104 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -152

fنكته: اگر روي يك بازه از دامنه،      همواره مثبت باشد، تابعf .روي آن بازه اكيداً صعودي است  

  كنيم: بتدا مشتق تابع را محاسبه ميا  

x ( x)( ) x ( x)
x x x xx xy y y

x x x x x

  
    

            

3 3
3

3 32 2

3 3 3 3 32 2 4 4

1 3 2
1 2

2 3 2 2 23 3

3 3

   

x3مثبت باشد، از طرفي چون  y دبايبراي آنكه تابع اكيداً صعودي باشد،    4
  همواره مثبت است، داريم: 3

xy x x x
x

              
3 4

2 2
0 0 2 2 0 2 2 1

3

   

  3رياضي  87 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -153

(fog)            پذير باشند، داريم: دو تابع مشتق gو  fنكته: اگر    (x) f (g(x)) g (x)      

fدانيم  مي   ( )        2
3 2 3 3 3 18 9 9 fof)          ، پس داريم:3 ) ( ) f (f ( )) f ( ) f ( ) f ( ) (f ( ))          2

3 3 3 3 3 3   

                              برابر است با: fتابع مشتق   
xf (x) x x f (x) f ( )
x x

          


2

2

4 3 4 3 3 9 3
2 3 3

6 22 92 2 3

   

fof)                 شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته   ) ( ) (f ( ))  2 9
3 3

4
   

  3رياضي  87 و 67هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -154

yنكته: اگر خط    mx h   بر تابعf  درx a مماس باشد، آنگاه: f (a) m   وf (a) ma h    

f f g g f( )
g g

  
2

  : نكته 

(f (u)) u f (u)   نكته :  

)از دو نقطۀ  gچون خط    , )4 )و  2 , )0 m        رد، پس:گذ مي 3 g(x) x g( ) , g ( )           


2 3 1 1 5 1
3 2 2

4 0 4 4 2 4
   

yچون خط    x  
1

3
4

xدر  fبر نمودار تابع      مماس است، داريم: 4

f ( ) ( )

f ( )


   


   


1
4 4 3 2

4

1
4

4

   

  پس داريم:  

xf ( x) f ( x)g(x) g (x)f ( x) f ( )g( ) g ( )f ( )y y y
g(x) (g(x)) (g( ))

( )( ) ( )( )
/

( )

         

     
    

2

2 2

2

2 2 2 2 2 4 2 2 4

2

1 5 1 5 2
2 2

34 2 4 4 4
0 12

5 25 25

2 4

   

  3رياضي  118 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -155

rبرابر است با: rو شعاع قاعدهٔ  hنكته: حجم يك استوانه با ارتفاع    h 2
   

rو مساحت قاعدهٔ آن برابر rh2نكته: مساحت جانبي يك استوانه برابر    2
  است. 

r    است، پس: 18حجم استوانه برابر    h r h h
r

      2 2

2

18
18 18   

C      تابع كل هزينۀ مصالح مصرفي برابر است با:   r rh r r C r
rr

 
             2 2 2

2

18 18 1500
500 750 2 500 1500 500   

  كنيم: اكنون نقطۀ بحراني اين تابع را محاسبه مي  

C (r) r r r r r
r r
                   3 3

2 2

18 1500 18 1500 18 1500
0 1000 0 1000 9 3 3

1000
   

h h h
r

    
2 2

18 18
2

3
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  1شناسي  زيست 38و  3شناسي  زيست 8هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -156

تواند خطي و يا حلقوي باشد) و رنا (قطعـاً  باشد و هر جانداري قطعاً داراي دنا (مي ها سطح اول با سطح پنجم جاندار يكسان مي اي  ياخته در تك  
  باشد. خطي است) مي

  .ها باكتري نيستند. مثل آميب، اوگلنا، پارامسي و مخمر اي  ياخته نام ديسك داشته باشند. گروهي از تك توانند دناي حلقوي كوچكي به ا ميه باكتري  

  2شناسي  زيست 145تا  140هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -157

طـور  ها دخالت دارد. همـان همراه جيبرلين در درشت كردن ميوه شود. اين هورمون به ها مي زايي در قلمه اكسين در گياهان موجب تحريك ريشه  
  شوند. ها معمولاً از رشد تخمدان حاصل مي دانيد ميوه كه مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

شـد هسـتند و در شـرايط بازدارنـدهٔ ر  ،شود. هم اين هورمون و هم اتيلن هاي هوايي گياه مي اسيد موجب بسته شدن روزنه  : آبسيزيك1گزينۀ   
  كنند. نامساعد افزايش غلظت پيدا مي

  ها دخالت دارد. شود. هم اين هورمون و هم اكسين در افزايش رشد طولي سلول ها مي : سيتوكينين موجب افزايش سرعت تقسيم سلول3گزينۀ   

كند. همچنين اين هورمون در فرايند ريزش برگ موجـب  ها را تسهيل مي : اتيلن با شل كردن اتصالات ميوه و برگ به درخت، برداشت آن4گزينۀ   
  اسيد چنين اثري ندارد.  شود. در حالي كه آبسيزيك ها از هم مي ها و جدا شدن آن تجزيۀ پكتين موجود در تيغۀ مياني سلول

  2شناسي  زيست 54مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -158

تواند هورمون ضدادراري باشد كه سبب تنظيم فشار اسمزي خوناب  شود. اين ماده مي ول عصبي ترشح مينوعي هورمون است كه از سل Aمادهٔ   
كند و سبب ترشح آلدوسترون  كليه اثر مي كنندهٔ هيپوتالاموس باشد كه در نهايت روي بخش قشري فوق تواند هورمون آزاد شود. همچنين مي مي

  تأثير دارند. LHهاي آزادكننده روي ترشح  آزاد شدن اووسيت ثانويه گردد. هورمون تواند سبب شود و هم مي و افزايش فشارخون مي

   1شناسي  زيست 87و  86هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -159

دار علاوه بر آب  از متابوليسم تركيبات نيتروژنشود و  و آب توليد مي CO2اكسيد است،  دي چون فقط حاوي آب و كربن  ،از متابوليسم گلوكز  
  شود. دار هم حاصل مي ، مواد دفعي نيتروژنCO2و 

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. : متيونين آمينو اسيد است و از متابوليسم آن كراتينين حاصل نمي1گزينۀ   

  : اوره خودش مادهٔ دفعي است.3گزينۀ   

  .شود، نه كليه وره در كبد توليد مي: ا4گزينۀ   

  1شناسي  زيست 73و  51و  2شناسي  زيست 38هاي   مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  4پاسخ: گزينۀ  -160

شوند و ارتباط بين اين دو اسكلت را برقـرار  هايي از اسكلت محوري متصل مي لگن از اسكلت جانبي به استخوان هاي كتف، ترقوه و نيم استخوان  
 19 بـه شـكلتر است. با توجـه  لگن كه مشخصاً از دندهٔ اول پايين ها داراي بافت متراكم و اسفنجي هستند. نيم دوي اين استخوان كنند. هر يم

  اي اول از استخوان ترقوه هم بالاتر است.  فصل سوم زيست دهم، بخش پشتي دنده

  ها: بررسي ساير گزينه  

ت و در تشكيل مفصل گوي و كاسه شركت دارد. ترقوه نيز نوعي استخوان دراز است، ولي در تشـكيل لگن نوعي استخوان پهن اس : نيم1گزينۀ   
  مفصل گوي و كاسه شركت ندارد.

  هايي مانند مثانه و رحم نقش دارد. لگن و ترقوه داراي مغز استخوان هستند. لگن در حفاظت از اندام : نيم2گزينۀ   

ها از هم جدا هستند و  هاي چپ و راست و كتف شود، اما ترقوه لگن ديگري مفصل مي بل با استخوان نيملگن در سمت مقا : استخوان نيم3گزينۀ   
  با هم مفصل ندارند.

  1شناسي  زيست 101و  100، 93، 92و  2شناسي  زيست 84هاي   مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  3پاسخ: گزينۀ  -161

اي از پروتئين و انواعي از   اي) در زمينه  ساكاريد رشته در ديوارهٔ نخستين خود داراي سلولز (پلي سلول موردنظر سؤال، كلانشيم است. اين ياخته  
  است. اي  غيررشتهساكاريدهاي  پلي

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شوند. ميها معمولاً به فراواني در زير پوست ساقه ديده  : كلانشيم نوعي سلول زنده است و پروتوپلاست دارد. اين سلول1گزينۀ   

ها ضخامت  كند. همچنين اين سلول داراي ديوارهٔ نخستين ضخيمي است كه از ديوارهٔ پارانشيم : كلانشيم ديوارهٔ پسين ندارد و رشد مي2گزينۀ   
  بيشتري دارد.

ها با هـم ارتبـاط برقـرار  كمك پلاسمودسم هاي زندهٔ گياهي به هاي آن سانتريول ندارند. سلول دانه است و سلول : زنبق نوعي گياه نهان4گزينۀ   
  كنند. مي
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  3شناسي  زيست 36 و 32، 25، 2هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  4پاسخ: گزينۀ  -162

كند. در مواردي ممكن است ياخته با  سلولي) و موش (پرسلولي) مطالعه مي گريفيت در آزمايشات خود روي باكتري استرپتوكوكوس نومونيا (تك  
  ر پايداري (طول عمر) رنا يا پروتئين، فعاليت ژن را تنظيم نمايد.تغيير د

  ها: بررسي ساير گزينه  

ها، امكان مشاهدهٔ فعاليت آنـزيم رنابسـپاراز در محـل تجمـع  هاي كلروپلاست و ميتوكندري در يوكاريوت ها و اندامك : در پروكاريوت1گزينۀ   
  ها وجود دارد. رناتن

  شود. ها براي جلوگيري از ترجمه انجام مي ي كوچك به رناي پيك در يوكاريوت: اتصال بعضي رناها2گزينۀ   

  شود. ها ديده مي ها و پروكاريوت : تغيير طول عمر رناي پيك براي تنظيم بيان ژن، در يوكاريوت3گزينۀ   

  1شناسي  زيست 107 تا 105هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  4پاسخ: گزينۀ  -163

هاي روپوستي (سازندهٔ پوستك) همانند هـر  لپه، ياخته لپه داراي مغز ريشه هستند. در گياهان تك فاقد مغز ريشه و گياهان تك گياهان دولپه  
  طور كلي سرلاد پسين وجود ندارد. طور كه گفته شد، در اين گياهان به ياختۀ آوندي، حاصل فعاليت سرلاد نخستين هستند. توجه كنيد همان

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ساز (نوعي سرلاد پسين) توليد شوند. پنبه توانند با فعاليت كامبيوم چوب هاي پارانشيمي مي ياخته  : در گياهان دولپه1گزينۀ   

  طور كلي فاقد سرلاد پسين هستند. به  لپه : گياهان تك2گزينۀ   

هاي جوان، روپوست كه حاصـل از سـرلاد نخسـتين  ا در اندامهاي مسن گياه دولپه پريدرم وجود دارد، ام : توجه كنيد كه فقط در اندام3گزينۀ   
  است همچنان وجود دارد.

  2شناسي  زيست 9و  6، 3، 2هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  1پاسخ: گزينۀ  -164

  درست است.» ب«فقط مورد   

  بررسي موارد:  

هاي  دهد. به همين دليل بخش تهاجم قرار مي عصبي مركزي موردنوعي بيماري خودايمني است كه بخش سفيد را در دستگاه  MSالف) بيماري   
  د.نشو  درگير نمي MSدار در اعصاب (دستگاه عصبي محيطي) در  ميلين

  مغز قرار دارد. افت عصبيبتر است. اين بخش روي  ها نازك ترين بخش مننژ، از ساير بخش ب) داخلي  

  د.نشو  ترين لايه تشكيل مي كنند، اما حفرات مننژ در خارجي مي هاي مننژ در شيارهاي عميق مغزي نفوذ ج) همۀ لايه  

هـاي خاكسـتري در  د. بخـشنشو  درگير نمي MSهاي خاكستري در دستگاه عصبي مركزي و كل دستگاه عصبي محيطي در بيماري  د) بخش  
  د.ند داراي نورون رابط باشنتوان دستگاه عصبي مركزي مي

  2شناسي  زيست 5 تا 3هاي  توسط * صفحهمشخصات سؤال: * م ▲  3پاسخ: گزينۀ  -165

  كننـد. از طـرف ديگـر پمـپ هـاي سـديم را در جهـت شـيب غلظـت وارد نـورون مـي هاي نشتي سديمي همواره فعال هستند و يون كانال  

  كند. هاي سديم را در خلاف جهت شيب غلظت از نورون خارج مي پتاسيم هم همواره فعال است و يون -سديم

  ها: بررسي ساير گزينه  

هاي سديم از طريـق  شود. در اين زمان يون ولت) در پتانسيل آرامش ديده مي ميلي 70سر غشاي نورون ( پتانسيل دو : بيشترين اختلاف1گزينۀ   
  شوند. هاي نشتي وارد نورون مي كانال

هاي  حال فعاليت هستند. در اين زمان يوندار سديمي در  هاي دريچه پتانسيل در پتانسيل عمل، كانال : در بخش صعودي نمودار اختلاف2گزينۀ   
  شوند. هاي نشتي پتاسيمي از نورون خارج مي كمك كانال پتاسيم به

سديم   پذيري غشاي نورون در ابتداي پتانسيل عمل به كند، اما نفوذ پتاسيم همواره فعال است و انرژي زيستي مصرف مي -: پمپ سديم4گزينۀ   
  بيشتر از پتاسيم است.

  2شناسي  زيست 25 تا 23هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  3گزينۀ  پاسخ: -166

كند. عنبيه با تنگ و گشاد كردن مردمك در تنظيم ميزان نـور  عنبيه در چشم انسان با زلاليه در تماس مستقيم قرار دارد، اما از آن تغذيه نمي  
  دخالت دارد. هاي نوري در شبكيه ورودي به چشم و در نتيجه ميزان تحريك گيرنده

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود، نه عنبيه. هاي مژكي موجب تغيير قطر عدسي مي : عنبيه با قرنيه تماس مستقيم ندارد. همچنين ماهيچه1گزينۀ   

و  هاي شعاعي در عنبيه موجب گشـاد شـدن مردمـك در نـور كـم هاي مژكي قرار دارد. ماهيچه : عنبيه در تماس مستقيم با ماهيچه2گزينۀ   
  د.ونش مي ،هنگام استرس و هيجان همچنين به

كنتـرل اعصـاب  هاي صاف شعاعي و حلقوي تشكيل شده كـه تحـت : عنبيه در تماس مستقيم با عدسي قرار ندارد. عنبيه از ماهيچه4گزينۀ   
  خودمختار قرار دارند.

  

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


 

 

۲۵

سال 
 

ی
صیل

تح
 

۹۹
 - 

۹۸
  

|  
داوطلبان
 

آزمـون
 

سری
سرا

 
۹۹ 

(نظام
 

جدید
(

 ۲۵ 

  1شناسي  زيست 21مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  2پاسخ: گزينۀ  -167

كمـك  باشد. غدد ترشحي در لولۀ گوارش بافت پوششي داشته كه در بخش زيـرين خـود بـه ط در لولۀ گوارش داراي غدد ترشحي ميلايۀ مخا   
  اند. هاي پروتئيني و گليكوپروتئيني) به هم چسبيده اي از رشته  غشاي پايه (شبكه

  ها: بررسي ساير گزينه  

علت داشتن غـدد ترشـحي  ها تنها لايۀ مخاط و زيرمخاط به دي سست هستند، اما از بين آنهاي لولۀ گوارش داراي بافت پيون : همۀ لايه1گزينۀ   
  توانند موادي را وارد فضاي دروني لولۀ گوارش نمايند. مي

ردن مخاط خو  هاي عصبي هستند. از بين اين دو لايه تنها زيرمخاط به اتصال و چين اي داراي شبكۀ ياخته  : لايۀ زيرمخاط و لايۀ ماهيچه3گزينۀ   
  كند. هاي زيرين كمك مي بر روي ماهيچه

هاي عصبي  اي داراي شبكۀ ياخته  اي هستند. از بين اين دو لايه تنها لايۀ ماهيچه  هاي ماهيچه اي و مخاط داراي سلول  هاي ماهيچه : لايه4گزينۀ   
افتد. در ضمن اگرچه ممكن است در  يرمخاط اتفاق ميهاي عصبي ز  كمك شبكۀ ياخته هاي مخاط به است. توجه كنيد كه تنظيم انقباض ماهيچه

  اند. هايي از نورون مشاهده شود، اما تشكيل شبكۀ عصبي نداده مخاط بخش

  2شناسي  زيست 48و  47، 46، 41هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  4پاسخ: گزينۀ  -168

ها نيز داراي قـدرت انقباضـي هسـتند.  اي صاف در ديوارهٔ رگ  هاي ماهيچه ي، ياختههاي ماهيچۀ اسكلت بازو، علاوه بر ياخته لوي استخوانجدر   
  ها شركت دارد. ها مؤثر است، در ساخت بخش غيرآلي مادهٔ زمينۀ استخوان يون كلسيم كه در انقباض تمام ماهيچه

  ها: بررسي ساير گزينه  

آورند. البته  وجود مي اي را به  اي چندهسته  پيوندند و تارهاي ماهيچه يكديگر مي  اي در دوران جنيني به  هسته اي تك  هاي ماهيچه : ياخته1گزينۀ   
  اين موضوع براي ماهيچۀ اسكلتي صادق است و ربطي به ماهيچۀ صاف ندارد.

ر ماهيچـۀ صـاف، هاي مخطط (قلبي و اسكلتي) وجـود دارد. د هاي اكتين و ميوزين در قالب ساركومر تنها در ماهيچه : آرايش پروتئين2گزينۀ   
  ساركومر وجود ندارد.

  كند. ها صدق نمي : راجع به ماهيچۀ صاف در ديوارهٔ رگ3گزينۀ   

  1شناسي  زيست 90و  89، 78، 77، 73، 53، 52هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  4پاسخ: گزينۀ  -169

داران  دانيد در قلب همۀ مهره طور كه مي كنند. همان محافظت ميترين بافت پيوندي)  كمك استخوان (سخت داران استخواني از مغز خود به مهره  
  خون تيره وجود دارد.

  ها: بررسي ساير گزينه  

بار از قلب عبور  داراني كه گردش مضاعف دارند (پرندگان، پستانداران، خزندگان و دوزيستان بالغ) در هر بار گردش مواد، خون را دو : مهره1گزينۀ   
  ترين شكل كليه نيستند. دوزيستان داراي پيچيده  شده  وران گفتهدهند. از بين جان مي

دانيد در انسان و بسياري از پسـتانداران گلبـول  طور كه مي : پستانداران براي توليد شير بايد قند لاكتوز (قند شير) توليد كنند. همان2گزينۀ   
  دهد. هاي خود را از دست مي قرمز هسته و بيشتر اندامك

تنهـا دو   شـده  شيرين داراي مادهٔ مخاطي در سطح بدن هستند. از بين جانوران گفته نوراني مانند كرم خاكي، قورباغه و ماهيان آب: جا3گزينۀ   
  مورد اول تنفس پوستي داشته و در زير پوست خود داراي شبكۀ مويرگي وسيع هستند.

  3شناسي  تزيس 24و  23هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -170

گيرد. در فرايند رونويسي ريبونوكلئوتيدها با  هرگاه ژني در ياخته بيان شود (چه يوكاريوتي و چه پروكاريوتي) از روي آن ژن رونويسي صورت مي  
  سازند. پيوندند و نوعي رنا مي هم مي استر به دي تشكيل پيوند فسفو

  ها: بررسي ساير گزينه  

شود مربوط به يك پروتئين نيست مثل ژن رناي ناقل يا رناي رناتني. در اين حالت ديگر رناي ناقل توليـد  بيان مي: گاهي ژني كه 4و  1هاي  گزينه  
  شود. رخ دادن ترجمه، پيوند پپتيدي تشكيل نمي شود و در نتيجه با عدم نمي

بيان شدن ژن لزوماً مربوط بـه هسـته نيسـت. هاي يوكاريوتي درون هسته و ميتوكندري و كلروپلاست خود داراي دنا هستند.  : سلول3گزينۀ   
هـاي آزاد  شود و غلظت فسـفات ممكن است ژن در ميتوكندري بيان شود. در اين حالت با رونويسي از ژن موجود در ميتوكندري رنا ساخته مي

  يابد. درون ميتوكندري افزايش مي

  1شناسي  زيست 99و  2شناسي  يستز  122و  121هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  1پاسخ: گزينۀ  -171

  درست است.» الف«فقط مورد   

  بررسي موارد:  

  شوند. ها، ايجاد مي كند و گياهان جديد در محل گره طور افقي روي خاك رشد مي الف) ساقۀ رونده، به  

  دارد.، اين ساختار در بخش زيرين خود ريشه ن8فصل  3 به شكلب) غده داراي ذخاير غذايي است، اما با توجه   

) زنبـق گيـاهي .ماند ساقۀ آن در خاك باقي مي (مثلاً زنبق گياه چندساله است كه زمين .ها در زير خاك باقي بماند تواند سال ساقه مي ج) زمين  
  لپه است و پيراپوست ندارد. تك

هاي خوراكي پياز در زير خـاك  باشيد كه برگهاي خوراكي قرار دارد. توجه داشته  مانندي است كه در اتصال با برگ د) پياز داراي ساختار تكمه  
  دهند. گيرند، پس فتوسنتز هم انجام نمي هستند و در مجاورت نور قرار نمي
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  2شناسي  زيست 72مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -172

توانـد  همـين دليـل مـي روتئين محلول است و بهدهند، زيرا پادتن يك پ ساز با ترشح پادتن فشار اسمزي خون را افزايش مي هاي پادتن سلول  
  دهد. ها در خوناب، فشار اسمزي آن را افزايش مي هاي محلول در خوناب را شناسايي نمايد. حل شدن پروتئين ژن آنتي

  ها: بررسي ساير گزينه  

ژني است تـا  افتد، توليد گيرندهٔ آنتي ها مي سيتهايي كه روند بلوغ لنفو  شوند. يكي از اتفاق در مغز استخوان بالغ مي Bهاي  : لنفوسيت1گزينۀ   
هاي خود را درون مغز اسـتخوان و قبـل از ورود بـه  گيرنده B  هاي خود را از بيگانه تشخيص دهند. بنابراين لنفوسيت ها بتوانند سلول لفنوسيت
  سازد. خود مي

  ژن دارد. كشنده توانايي شناسايي آنتي T: ياختۀ 2گزينۀ   

ها براي مواد مختلفـي گيرنـده  دارند. توجه داشته باشند كه اين سلول ژني گيرندهٔ آنتيدر غشاي خود تنها يك نوع  Bهاي  يت: لنفوس3گزينۀ   
  ها است. ژن تنها يكي از آن دارند كه آنتي

  3 شناسي زيست 99 تا 97، 31، 30و  2شناسي  زيست 70هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  4پاسخ: گزينۀ  -173

شود. در اين روش براي توليد پلاسمين، دانشمندان با جانشيني يك آمينو اسيد با آمينـو اسـيد  روشِ مهندسي پروتئين توليد مي پلاسمين به  
دن دانيد براي عضو كر  طور كه مي زمان فعاليت پلاسمايي و اثرات درماني اين پروتئين بيشتر شود، همان شوند كه مدت ديگري در توالي، باعث مي

كدون متفاوتي هم بايد براي ترجمه مورد استفاده قرار  يك آمينو اسيد بايد يك كدون در رناي پيك تغيير كند. با تغيير يك كدون، قاعدتاً آنتي
  كنند. نوكلئوتيدي در ترجمه تغيير مي بگيرد، پس در مجموع دو توالي سه

  ها: بررسي ساير گزينه  

  دوست توليد شود و نياز به مهندسي ژنتيك نباشد. هاي گرما  كمك كشت باكتري ن است به: آميلاز مقاوم به گرما ممك1گزينۀ   

  كند. هاي سرطاني نقش ايفا مي در فعال كردن ماكروفاژها و مبارزه با سلول 2، فعاليت ضدويروسي دارد و اينترفرون نوع 1: اينترفرون نوع 2گزينۀ   

  هاي پوست را بسازند. توانند گروهي از سلول هاي بدن تبديل شوند و صرفاً مي توانند به انواع ياخته ميهاي بنيادي موجود در پوست ن : ياخته3گزينۀ   

  1شناسي  زيست 87و  85هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  1پاسخ: گزينۀ  -174

اي شده و در نهايت فشار   بكۀ مويرگي دورلولهها با افزايش ترشح آلدوسترون موجب افزايش بازجذب سديم و آب در ش ترشح آنزيم رنين از كليه  
  يابد. خون در آوران افزايش مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

H: هورمون آلدوسترون ميزان بازجذب سديم و آب را از ادرار افزايش داده و در نتيجه كاهش آب ادرار، غلظت 2گزينۀ   
  دهد. تا حدي افزايش ميرا  

  دهد. : هورمون ضدادراري موجب افزايش ورود آب از ادرار به خون شده و ميزان تحريك مركز تشنگي در مغز را كاهش مي3گزينۀ   

  خون بالاتر برود. pHكنند تا  ها يون هيدروژن بيشتري به درون ادرار ترشح مي خون اسيدي شود، كليه pH: اگر 4گزينۀ   

  3شناسي  زيست 74و  69، 68، 66و  2شناسي  زيست 51و  50هاي  ر * صفحهمشخصات سؤال: * دشوا  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -175

آورنـد. در فراينـد  دست مي هوازي و تخمير به ندرت از طريق تنفس بي ها بيشتر انرژي خود را از طريق تنفس هوازي و به تارهاي كند در ماهيچه  
  شود كه نوعي مادهٔ دفعي است. اسيد توليد مي  شده و لاكتيكاحيا  NADHتخمير لاكتيكي، مولكول پيرووات با دريافت الكترون از 

  ها: بررسي ساير گزينه  

  گيرد. در تنفس هوازي صورت مي FADH2و  Aكوآنزيم  : توليد استيل3و  1هاي  گزينه  

به فروكتوز دوفسـفاته  ATPگلوكز با مصرف دو مولكول  : تارهاي كند براي استفاده از گلوكز بايد قندكافت انجام دهند. طي اين فرايند2گزينۀ   
  شود. شود. در واقع اين واكنش در تارهاي كند بسيار زياد انجام مي تبديل مي

  2شناسي  زيست 17و  16هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  3پاسخ: گزينۀ  -176

جزو بخش حركتي دستگاه عصبي محيطي هستند و نورون حركتي  هاي حسي است، در حالي كه اعصاب پيكري ريشۀ پشتي نخاع حاوي نورون  
  دارند.

  ها: بررسي ساير گزينه  

  طور معمول برخلاف يكديگر است. : اعمال اعصاب سمپاتيك و پاراسمپاتيك به1گزينۀ   

  اس عقب كشيدن دست.كمك اعصاب پيكري هم انجام شود، مثل انعك تواند به هاي اسكلتي مي هاي غيرارادي ماهيچه : انقباض2گزينۀ   

  : در انعكاس عقب كشيدن دست، سيناپس بين نورون حركتي و ماهيچۀ دوسر بازو (خارج از نخاع) از نوع تحريكي است.4گزينۀ   

  3شناسي  زيست 84 تا 82هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  3پاسخ: گزينۀ  -177

ي خارج شده از هر فتوسيستم، بايد از بيش از يك مولكول ناقل الكترون عبور كنند تا ها بينيد كه الكترون نگاه كنيد مي 6فصل  6 به شكلاگر   
  به مقصد خود برسند.

  ها: بررسي ساير گزينه  

  هاي هيدروژن بستره همراه است. نيز با مصرف يون NADPHهاي  : توليد مولكول1گزينۀ   

دهنـد، امـا  هاي ديگر مـي ريافت انرژي برانگيخته شده و انرژي خود را به رنگيزهها با د گيرندهٔ فتوسيستم هاي موجود در آنتي : الكترون2گزينۀ   
  كنند. فتوسيستم را ترك نمي

NADPهـاي  مولكول ،هاي آب در اين مرحله از فتوسنتز : پذيرندهٔ نهايي الكترون4گزينۀ   
هـاي آب ابتـدا بـه  هسـتند. در واقـع الكتـرون 

NADPو در نهايت به  1فتوسيستم ، سپس 2فتوسيستم 
  رسند. مي 
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  1شناسي  زيست 30و  25، 22، 21، 20هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  4پاسخ: گزينۀ  -178

هـاي حفـرهٔ شـكم  امكمك صفاق به ساير انـد ها به اي هستند. هر دوي اين اندام  هاي پوششي استوانه معده و روده در مخاط خود داراي سلول  
  شوند. متصل مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

دنبال مصرف الكل و دخانيات ايجـاد شـود) بـا بـاز  روده داراي دو بنداره هستند. در بيماري ريفلاكس (كه ممكن است به : مري و راست1گزينۀ   
روده در ريفلاكـس آسـيبي از اسـيد معـده  اً راسـتشود. واضـح ماندن بندارهٔ كارديا، اسيد معده به مري برگشته و موجب آسيب ديدن آن مي

  بيند. نمي

هاي غدد معده و روده بـه ترشـح هورمـون  هاي حلقوي هستند. برخي از سلول خوردگي : معده و رودهٔ باريك در ديوارهٔ خود داراي چين2گزينۀ   
  .كنند، نه فضاي لولۀ گوارش پردازند و آن را وارد خون مي مي

اي طولي، حلقوي   روده در جذب مواد دخالت دارند. از بين موارد مطرح شده، معده در ديوارهٔ خود داراي سه لايۀ ماهيچه: دهان، معده و 3گزينۀ   
  و مورب است.

  1شناسي  زيست 70و  51، 50و  2شناسي  زيست 38و  11هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  1پاسخ: گزينۀ  -179

النخاع بالاتر و در نتيجه از نخاع  دانيد پل مغزي از بصل طور كه مي يم فرايندهاي تنفس دخالت دارند. همانالنخاع هر دو در تنظ پل مغزي و بصل  
زمان دم را تنظيم  تواند مدت دهد. در واقع مركز تنفس در پل مغز مي النخاع، دم را خاتمه مي دورتر است. پل مغزي با اثر بر مركز تنفس در بصل

  كند.

  ا:ه بررسي ساير گزينه  

تأثير مركز بلع براي مدت كوتاهي غيرفعال  النخاع تحت هنگام بلع مركز تنفس در بصل : پل مغزي در تنظيم ترشح اشك دخالت دارد. به2گزينۀ   
  شود. مي

مركـز كربن خون بـا اثـر بـر  اكسيد شوند. افزايش دي هاي پهن جمجمه محافظت مي كمك استخوان النخاع و هم پل مغزي به : هم بصل3گزينۀ   
  دهد. النخاع، آهنگ تنفس را افزايش مي تنفس در بصل

ها بيش از حـد پـر شـوند،  النخاع و پل مغزي و در مجاورت مركز تنفس قرار دارد. اگر شش : مركز هماهنگي اعصاب خودمختار در بصل4گزينۀ   
ها پيامي توسـط  شوند كه خطرناك است. در اين صورت، از اين ماهيچه ها بيش از حد كشيده مي ها و نايژك هاي صاف ديوارهٔ نايژه آنگاه ماهيچه

  كند. شود كه بلافاصله ادامۀ دم را متوقف مي النخاع ارسال مي هاي عصبي حسي به مركز تنفس در بصل ياخته

  1شناسي  زيست 63و  62، 61، 60، 57هاي  صفحه مشخصات سؤال: * دشوار * ▲  3پاسخ: گزينۀ  -180

شود. با افزايش  ها بيشتر مي ها آغاز شده و فشارخون در بطن شوند، انقباض بطن بطني بسته مي -هاي دهليزي در نوار قلب كه دريچه Rاز نقطۀ   
  ي شود.هاي آئورت و شش شوند تا خون وارد سرخرگ هاي سيني هم باز مي دريچه Sفشار، در حدود نقطۀ 

  ها: بررسي ساير گزينه  

  دهد. رخ مي Rشوند، اما توقف خروج خون از دهليزها در نقطۀ  باز مي Sهاي سيني در حدود نقطۀ  : دريچه1گزينۀ   

  شود. تمام شده و استراحت عمومي آغاز مي Tهاي بطن كمي قبل از اتمام ثبت موج  : انقباض ماهيچه2گزينۀ   

  دهد و اصلاً در بازهٔ موردنظر در سؤال قرار ندارد. از خود عبور مي Pپيام تحريك را كمي بعد از موج  بطني، -دهليزي ه: گر 4گزينۀ   

  3شناسي  زيست 43تا  38هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -181

كتونوري نيز هر دو والد  است. از نظر بيماري فنيلباشد. در ضمن مادر ناقل هموفيلي  مي BOبا توجه به گروه خوني پدر و فرزندان، ژنوتيپ مادر   
  سالم ناقل هستند.

    ژنوتيپ مادر      ژنوتيپ پدر

HX Y AB Pp     H hX X BO Pp   
  

p  P      O  B      hX  
HX    

Pp  PP  P    AO  AB  A   H hX X  
H HX X  

HX 

pp  Pp  p    BO  BB  B    HX Y  
HX Y  Y  

  است. محتمل زروي گويچۀ قرم Bهاي پانت بالا، احتمال تولد فرزند سالم با كربوهيدرات  با توجه به مربع  

  2شناسي  زيست 105مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -182

گذاري در روز چهاردهم دورهٔ جنسـي  رسد. در حالي كه تخمك هورمون استروژن در حدود روز سيزدهم دورهٔ جنسي به حداكثر غلظت خود مي  
  افتد. اتفاق مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

  رسد. به حداكثر غلظت خود مي 21شود و هورمون پروژسترون در حدود روز  تشكيل مي 18: جسم زرد در حدود روز 2گزينۀ   

رود.  به بعد تحليل مي 21يابد، اما جسم زرد از حدود روز  گذاري سرعت رشد رحم كاهش و فعاليت ترشحي آن افزايش مي : پس از تخمك3گزينۀ   
  رود. فته باشد، جسم زرد تا چند هفته تحليل نميهمچنين اگر لقاح صورت گر 

  شود. آغاز مي 13در روز  LHافتد، اما افزايش شديد غلظت هورمون  در روز چهاردهم دوره اتفاق مي FSHو  LH: حداكثر اختلاف غلظت 4گزينۀ   

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


  

  

  
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 
رۀ

ما
ش

 
۱۷  |

   
وه

گر
 

شی
مای

آز
 

وم
عل

 
بی

جر
ت

  

۲۸

  1شناسي  زيست 88و  52، 36، 3و  3شناسي  زيست 66هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -183

  ها، هيدر آب شيرين و كرم پهن فاقد دستگاه تنفسي ويژه هستند. اي  ياخته درست است. تك» د«فقط مورد   

  بررسي موارد:  

  كنند. ها مواد خود را مستقيماً با محيط تبادل مي الف) در هيدر و اسفنج گروهي از ياخته  

  .نديستگونه ن هاي پهن مانند كرم كدو اين ب) گروهي از كرم  

  ج) براي هيدر صادق نيست.  

  كنند. توليد مي ATPهاي  دهند و بدون نياز به اكسيژن مولكول د) همۀ جانداران در سيتوپلاسم خود گليكوليز انجام مي  

  2شناسي  زيست 32و  31، 30، 24هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  1پاسخ: گزينۀ  -184

ها در بخش زيرين خود با نورون حسي در تماس هستند  انسان نوعي سلول غيرعصبي هستند. اين سلولهاي شنوايي و تعادلي در گوش  گيرنده  
  ها را تحريك كنند. توانند پس از دريافت اثر محرك، اين نورون و مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

  هاي چشايي بيشتر است. هاي چشايي از گيرنده هاي نگهبان در جوانه : تعداد سلول2گزينۀ   

  هاي بويايي در سقف حفرهٔ بيني داراي آكسون بلندتري از دندريت هستند. : گيرنده3زينۀ گ  

  شود. هاي بينايي) چشم ايجاد مي هاي سلول عصبي (نه گيرنده : عصب بينايي از تجمع آكسون4گزينۀ   

  3شناسي  زيست 55 تا 53هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  1پاسخ: گزينۀ  -185

  درست است.» د«فقط مورد   

  بررسي موارد:  

  شود. الف) انتخاب طبيعي يكي از نيروهاي تغييردهندهٔ جمعيت است و سبب خارج شدن جمعيت از تعادل مي  

گذارد و افراد سـازگارتر را انتخـاب  شود! در واقع انتخاب طبيعي فقط روي جمعيت اثر مي ب) انتخاب طبيعي سبب ايجاد سازگاري در افراد نمي  
  كند. مي

دهنـد؛  تدريج همۀ جمعيت را به خود اختصاص مي شوند و به هاي مقاوم تكثير مي روند و باكتري هاي غيرمقاوم از بين مي ج) در اين مثال باكتري  
  يابد. در نتيجه چهرهٔ جمعيت از غيرمقاوم به مقاوم تغيير مي

  دهد. ها را در خزانۀ ژني تغيير مي د) انتخاب طبيعي فراواني دگره  

  1شناسي  زيست 24و  2شناسي  زيست 108و  2هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  3اسخ: گزينۀ پ -186

شـوند. بنـابراين بيشـتر  هاي قطبي و چند ياختۀ فوليكولي از تخمدان خـارج مـي در انتهاي دورهٔ فوليكولي، اووسيت ثانويه، نخستين گويچه  
ها در تغذيه و حفاظت از تخمك نقش داشته و بنابراين داراي نقشي مشابه  ند. اين ياختههاي فوليكولي هست هاي خارج شده، همان ياخته ياخته

  ها نقش دارد)، هستند. نوروگليا (كه در تغذيه و حفاظت از نورون

  ها: بررسي گزينه  

  شكل است. : معده نيز همانند رحم اندامي كيسه1گزينۀ   

هاي جسم زرد حاصل از  توان گفت تعداد ياخته شوند، مي اختۀ فوليكولي نيز از آن جدا ميگذاري تعدادي ي : از آنجايي كه هنگام تخمك2گزينۀ   
  هاي فوليكول اوليه برابر نيست. آن با تعداد ياخته

  شوند. گذاري از تخمدان خارج مي هاي فوليكولي نيز با تخمك طور كه گفته شد، علاوه بر اووسيت ثانويه ياخته : همان4گزينۀ   

  1شناسي  زيست 115و  11و  3شناسي  زيست 89و  78هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  3زينۀ پاسخ: گ -187

  . پردازد يم كربن تيتثب به زين فتوسنتز فرايند يط نيهمچن. دهد انجام تروژنين تيتثب تواند يم يباكتر  نيا . دارد يستيز  هم گونرا با يانوباكتر يس  

  : ها نهيگز  ريسا  يبررس  

 ينـواح در گونرا بلكه ،ندارد ياديز  رشد و است يكوچك اهيگ آزولا كه ديباش داشته توجه. دارند يستيز  هم ۀرابط آزولا با ها يانوباكتر يس :1 گزينۀ  
  كند، نه در خاك. در ضمن آزولا در آب رشد مي. دهد يم نشان خود از يز انگي شگفت رشد تروژنين از ريفق

 مثبـت بـار بـا وميـآمون وني به را جوّ تروژنين و هستند تروژنينكنندهٔ  تيتثب ها يباكتر  نيا . دارند يستيز  همۀ رابط ايلوب با ها وميزوبير  :2 گزينۀ  

  . كنند يم ليتبد 

  .كنند ينم ديتول ژنياكس و ستندين فتوسنتزكننده ها يباكتر  نيا . دارند يستيز  هم ۀرابط شبدر با ها وميزوبير  :4گزينۀ   

   3شناسي  زيست 3و  2هاي  : * متوسط * صفحهمشخصات سؤال ▲  4پاسخ: گزينۀ  -188

   اي هستند.  ها فاقد چرخۀ ياخته باكتري. هستند كيوتبي يآنت به مقاومت ژن يدارا دهايپلازم  

  : ها نهيگز  ريسا  يبررس  

  . دترن كينزد  لوله يابتدا به وژيفيسانتر  انجام از پس جهينت در و هستند تر كوچك ياصل يدنا از دهايپلازم :1گزينۀ   

  . باشند داشته يباكتر  توپلاسميس در ياديز  تعداد توانند يم دهايپلازم كه يحال در .دارد ياصل يدنا كي تنها يباكتر  هر :2گزينۀ   

 متصل سلول يغشا به دناها نيا  نيهمچن. كنند يم حمل را يكمتر  يوراثت اطلاعات عتاًيطب و هستند تر كوچك ياصل يدنا از دهايپلازم :3 گزينۀ  

  .ستندين
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   2شناسي  زيست 59و  58هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -189

شود. لذا نياز به مصرف ويتامين و  ساز بدن شديدتر مي و منظور سؤال غدهٔ تيروئيد بوده است. در پركاري غدهٔ تيروئيد، متابوليسم يعني سوخت  
  يابد. دماي بدن افزايش مي

  ها: هعلت نادرستي ساير گزين  

  شود. يابد و ذخاير چربي نيز كم مي : ذخيرهٔ گليكوژن كاهش مي1گزينۀ   

  تأثير هورمون غدهٔ پاراتيروئيد است. : ضربان قلب افزايش، اما برداشت كلسيم از استخوان تحت3گزينۀ   

  شود. تر مي تاههاي قبلي كو  ها و دوره شود، فعاليت قبلي افزايش يافته و فاصلۀ موج : متابوليسم زياد مي4گزينۀ   

  3شناسي  زيست 43و  42هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  3پاسخ: گزينۀ  -190

جهول را با علامت سـؤال نمـايش مهاي  ها قسمت صورت زير نوشت. در اين ژنوتيپ توان به ژنوتيپ والدين و فرزند را مي ،هبا توجه به فرض مسئل  
  ايم. داده

A h h

h h
I i D ? x Y xx ? i ??

x x i i D ?
  

  ها: بررسي گزينه  

  باشد. ddتواند سالم باشد، هم بيمار هموفيل. در ضمن ممكن است  : اگر دختر باشد، هم مي1گزينۀ   

  تواند دختر باشد و بيمار. الزامي به شبيه بودن گروه خوني با پدر نيست. : مي2گزينۀ   

  تواند داشته باشد. د دختر باشد، اما ژنوتيپ گروه خوني يكسان يا متفاوت از پدر مي: از نظر ناقل بودن كه حتماً باي3گزينۀ   

  : پسر يا سالم است و يا بيمار. پسر سالم ژن بيماري را نخواهد داشت.4گزينۀ   

  3شناسي  زيست 87و  86و  1شناسي  زيست 118و  117هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -191

  اند. درستي بيان شده به» الف و ب«نادرست هستند و » ج و د« موارد  

  بررسي موارد:  

كننـدهٔ  هاي تسـهيل هاي گياهي، پروتئين هاي گياهي و جانوري و غشاي كريچۀ بعضي ياخته الف) براي انتقال آب در عرض غشاي بعضي ياخته  
  شود. ها تشديد مي ، ساخت اين پروتئينيآب اسيد در هنگام كم  شوند. با ترشح هورمون آبسيزيك عبور آب ساخته مي

  يابد. كربن، فعاليت اكسيژنازي آنزيم روبيسكو افزايش مي  اكسيد هاي نگهبان روزنه و افزايش مثبت اكسيژن به دي ب) با بسته شدن روزنه  

هـا و در  اسيد سبب بسته شدن روزنـه  كند. آبسيزيك اسيد را در گياهان تحريك مي  ج) شرايط نامساعد محيط مانند خشكي، توليد آبسيزيك  
  شود. يابد. تعريق از روزنۀ آبي انجام مي شود و در واقع تعرق كاهش مي نتيجه حفظ آب گياه مي

  يابد. هاي هوايي، تنفس نوري افزايش مي اسيد و بسته شدن روزنه  د) با افزايش هورمون آبسيزيك  

  3شناسي  زيست 25و  24هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  4پاسخ: گزينۀ  -192

  ها درست است. نادرست و ساير گزينه 4گزينۀ   

  ها: بررسي گزينه  

دار است، زيرا دو رشتۀ دنا مكمـل  دار و پيريميدين اي است و قطعاً داراي نوكلئوتيدهاي پورين  ، قسمتي از دنا است كه دورشتهB: بخش 1گزينۀ   
  يكديگر هستند.

  باشد. برعكس مي Cاز چپ به راست و در ژن  Aزهٔ رناهاي توليدي جهت حركت رنابسپاراز در ژن اندا  : با توجه به2گزينۀ   

باشد و رشتۀ مقابل جهت حركـت رنابسـپاراز قطعـاً مخـالف رشـتۀ ديگـر  : در يك رشتۀ دنا جهت رونويسي هميشه به يك سمت مي3گزينۀ   
  دوازدهم دقت كنيد. 25صفحۀ  3 به شكلباشد.  مي

  باشد. توان گفت قطعاً از يك نوع مي باشد و نمي tRNAو يا  rRNAو يا  mRNAتواند ژن مربوط به ساخته شدن  مي Cو  Aهاي  : ژن4گزينۀ   

  2شناسي  زيست 86مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -193

كننـد، ولـي قبـل از  تر شروع به تشـكيل مـي يعاي سر   دهندهٔ صفحۀ ياخته هاي تشكيل توان گفت ريزكيسه مي 86صفحۀ  9 به شكلبا توجه   
  شود. ها به يكديگر و ايجاد يك ريزكيسۀ بزرگ، پوشش هسته تشكيل مي پيوستن آن

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شوند. ها در بخش مياني ياخته جمع مي : قبل از ايجاد پوشش هسته، ريزكيسه2گزينۀ   

  پروتئين. باشد، نه ساكاريد مي : پكتين پلي3گزينۀ   

  اي پارانشيمي داراي يك لايه تيغۀ مياني و يك لايۀ ديوارهٔ نخستين است، پس داراي دو لايه ديواره است.  : ديوارهٔ ياخته4گزينۀ   

  3شناسي  زيست 43و  42هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  2پاسخ: گزينۀ  -194

Hژنوتيپ  توان متوجه شد كه مادر داراي صورت سؤال مي با توجه به   h(X X OO) باشد و پدر داراي  ميH(X Y AB) باشد و با توجه به  مي
  )4و  1هاي  وجود ندارد. (رد گزينه ABو  OOژنوتيپ والدين، احتمال تولد فرزندي با گروه خوي 

  را از مادر به ارث برده است. Oرا از پدر و دگرهٔ  Bطعاً الل (دگره) وجود دارد كه در اين صورت ق BOو احتمال تولد فرزندي با گروه خوني   
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  1شناسي  زيست 12و  7، 5، 4، 2هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  3پاسخ: گزينۀ  -195

  شود. ها همراه است، اما جهش محسوب نمي تقسيم ميوز با تغيير در تعداد كروموزوم  

شناسـان پـس از شـناخت  ها و ابزارهـاي زيسـت ها، روش كنند. نگرش آساني شناسايي مي  ها را به هويت انسانامروزه با استفاده از دناي افراد،   
  ساختار مولكول دنا، متحول شده است.

  1شناسي  زيست 86مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -196

  ج) سرخرگ آئورت  ب) سياهرگ كليه  الف) سرخرگ كليه  

  ) ميزنايه  زيرين سياهرگ د) بزرگ  

ها بيشتر است تا بتواند فشار زيـاد  اي و پيوندي در سرخرگ  ها شباهت دارد، ضخامت لايۀ ماهيچه ها با سياهرگ اي سرخرگ  اگرچه ساختار پايه  
  از سوي قلب را تحمل و هدايت كنند.  شده  وارد

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. خوردگي مخاط مثانه روي دهانۀ ميزناي است، مانع بازگشت ادرار به ميزناي مي اي كه حاصل چين  دريچه: پس از ورود ادرار به مثانه، 1گزينۀ   

  شود. تري تقسيم مي هاي كوچك كند و در بخش قشري كليه به سرخرگ ها عبور مي : انشعابات سرخرگ كليه از فواصل بين هرم2گزينۀ   

آورند كه سـرانجام  وجود مي  پيوندند و سياهرگ كوچكي به اي در بخش مركزي كليه به يكديگر مي  هاي شبكۀ مويرگي دورلوله : مويرگ3گزينۀ   
  سازند. سياهرگ كليه را مي

  3شناسي  زيست 43و  42هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  4پاسخ: گزينۀ  -197

شود، پس قطعاً ژنوتيپ تخـم ضـميمه  WWژنوتيپ تخم اصلي  اگر دانۀ گردهٔ گل ميموني صورتي بر روي كلالۀ گل ميموني صورتي قرار گيرد و  
WWW شود. يعني ژنوتيپ اسپرم  ميWزا  ، تخمW اي   و ژنوتيپ سلول دوهستهWW .بوده است  

RW RW  

  

 

WW  ژنوتيپ تخم اصلي وWWW مه است.ژنوتيپ تخم ضمي  

  3شناسي  زيست 62و  61هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  1پاسخ: گزينۀ  -198

توانـد منجـر بـه  اي كه توسط هوگو دووري دربارهٔ گل مغربي مورد مطالعه قرار گرفت، مشخص شد كه تغييرات ناگهاني در جمعيت مي  در پديده  
  اي جديد شود.  ايجاد گونه

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

باشد كه طي فرايند لقاح (خودلقاحي يا  مي n2هاي طبيعي  اوليه حاصل خطاي كاستماني است و داراي گامت n4: گل مغربي 3و  2هاي  گزينه  
  طبيعي ايجاد كند. n4مغربي تواند گل  ديگري) مي n4هاي گل مغربي  دگرلقاحي با گامت

  شوند. تواند با گل مغربي ديپلوئيد آميزشي موفق انجام دهد. بنابراين يك گونه محسوب نمي : گل مغربي چارلاد نمي4گزينۀ   

  3شناسي  زيست 61مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -199

هـاي حاصـله داراي  گامت 50%ها در ميوز يك حاصل شود، باشد. اگر با هم ماندن كروموزوم مي Dربوط به پروتئين ، داراي ژن م1تن شمارهٔ  فام  
هاي حاصـله  گامت 50%د،ها در ميوز دو ايجاد شو  بيشتر است و اگر با هم ماندن كروموزوم  داراي تعداد كروموزوم 50%كمتر و   تعداد كروموزوم

  نيز داراي تعداد كروموزوم بيشتر است. 25%كمتر و   داراي تعداد كروموزوم 25% هاي مناسب و داراي تعداد كروموزوم

  3شناسي  زيست 83مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -200

  درستي بيان شده است. به» د«مورد نها ت  

  بررسي موارد:  

  را. 1هاي موجود در فتوسيستم  كند، نه آنتن را جبران مي 1، كمبود الكتروني مركز واكنش فتوسيستم 2هاي برانگيختۀ فتوسيستم  الكترون الف)  

  مؤثر هستند. ATPكند و در توليد  وني بخشي را جبران نميفضاي دروني تيلاكوئيد، كمبود الكتر   به  شده  هاي وارد ب) الكترون  

  را. كند، نه مراكز واكنش هاي مركز واكنش خود را جبران مي خاصيت آنزيمي دارد و با تجزيۀ آب، كمبود الكترون 2ج) فتوسيستم   

  كنند. نمي مصرف ATPكنند، ولي الزاماً  ها براي فعاليت خود برخلاف شيب غلظت، قطعاً انرژي مصرف مي د) پمپ  

  2شناسي  زيست 70مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  4پاسخ: گزينۀ  -201

  اند. درستي بيان شده تمام موارد به  

  بررسي موارد:  

 Tهـاي  هاي كشـندهٔ طبيعـي و لنفوسـيت شود. اينترفرون نوع دو از ياخته اينترفرون نوع يك از ياختۀ آلوده به ويروس ترشح مي»: الف و د«موارد   
  هاي سرطاني دارد. كند. اين نوع اينترفرون نقش مهمي در مبارزه عليه ياخته خوارها را فعال مي شود و درشت رشح ميت

شود، فعاليتي بسيار كمتر از اينترفـرون طبيعـي دارد. علـت ايـن كـاهش  وقتي اينترفرون با روش مهندسي ژنتيك ساخته مي»: ب و ج«موارد   
يابـد كـه  كمك فرايند مهندسي، پروتئين طوري تغييـر مـي ت در هنگام ساخته شدن آن در باكتري است. بهفعاليت، تشكيل پيوندهاي نادرس

انـدازهٔ پـروتئين  را به  شده  گيرد. اين تغيير فعاليت ضدويروسي اينترفرون ساخته جاي يكي از آمينو اسيدهاي آن آمينو اسيد ديگري قرار مي به
  دهد. طبيعي افزايش مي
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  1شناسي  زيست 111مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  2ينۀ پاسخ: گز  -202

  د.نكنندهٔ نيتروژن هستند، ولي توانايي انجام فتوسنتز را ندار  هاي تثبيت ها باكتري ريزوبيوم  

هـاي  هـا نـوعي از بـاكتري نوباكتريكننـد. سـيا را به نيتروژن قابل استفادهٔ گياهـان تبـديل مـي ، نيتروژن جوN2ّكنندهٔ  هاي تثبيت باكتري  
  توانند علاوه بر فتوسنتز، تثبيت نيتروژن هم انجام دهند. ها مي كننده هستند كه بعضي از آن فتوسنتز

  كنند. ساز، مواد آلي را به آمونيوم تبديل مي هاي آمونياك باكتري  

NH)ساز، آمونيوم  هاي نيترات باكتري   )
NO)ترات را به ني 4 )3 كنند. تبديل مي  

  3شناسي  زيست 30مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  1پاسخ: گزينۀ  -203

كننده كه پروتئيني غيرآنزيمي است و رنابسپاراز كه نوعي آنـزيم اسـت بـه دنـا  هاي مؤثر در تجزيۀ مالتوز، فعال در مرحلۀ آغاز رونويسي از ژن  
  گيرد. صورت مي Pبل از تشكيل جايگاه قدر مرحلۀ آغاز ترجمه، شناسايي رمزهٔ آغاز  شوند. متصل مي

  شود. نوكلئوتيدي از هم جدا مي در مرحلۀ طويل شدن هم جلوي آنزيم و هم در عقب آن دو رشتۀ پلي  

  2شناسي  زيست 151مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  2پاسخ: گزينۀ  -204

  درست است.» الف و ب«موارد   

  تواند منجر به افزايش بقاي آن گردد. جر به كاهش بقاي آن و نوعي مورچه ميتواند من ملخ مي  

  تواند منجر به افزايش زادآوري آن گردد. عسل ميزنبور   

  ساز دارد.  پنبه لاد چوب آكاسيا نوعي درخت دولپه است، بنابراين در پوست خود بن  

  دگي كند.تواند زن آكاسيا گياه دارزي نيست، اما گياه دارزي روي آن مي  

  2شناسي  زيست 32و  31هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  1پاسخ: گزينۀ  -205

  درست است.» ب«تنها مورد   

  رود. هاي چهارگانۀ آن) مي هاي بينايي به مخ، مخچه و ساقۀ مغز (برجستگي پيام  

  هاي چشايي است. هاي روي زبان حاوي جوانه برجستگي  

  دايره قرار دارد. هٔ هر مجراي نيمهاي تعادلي در قاعد گيرنده  

  

  3فيزيك  9 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -206

xحركتي است كه تندي متحرك در حال افزايش باشد. در نمودار  ،حركت تندشونده   t رك شيب خط مماس بر نمودار برابر با سـرعت متحـ
اندازهٔ شـيب  s16تا  s8تندي متحرك نيز بيشتر خواهد شد. با توجه به شكل در بازهٔ زماني  ،است؛ بنابراين اگر اندازهٔ شيب نمودار بيشتر شود

  شود. متحرك از مبدأ دور مي s16تا  s14زياد شده و حركت تندشونده است كه در اين مدت، در بازهٔ زماني 

  )21(تمرين  3فيزيك   25و  17، 13هاي  صفحه*  متوسط: * لسؤا مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -207

·¼Ã¶I¨ »nj¼i »nj¼i»
mx vt m x m x at v t a a /
s

                 2 2

2

1 1
24 10 240 240 80 160 160 10 0 3 2

2 2
   

   3فيزيك  25و  19هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -208

av      در حركت با شتاب ثابت:   
v v v mv v

s
 

    1 1
1

0
15 30

2 2


   

x S S x(t ) x( ) (t ) t

t t s


           


      

1 2 1 1 1

1 1

20 30
0 20 30 300 30 600

2

660 300
700 40 30 300 32

30

   

  )19(تمرين  3فيزيك  25و  17هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  2 ۀگزين: پاسخ -209

دانيم سرعت در  كنيم. مي هاي آن را بيان مي حل هاي متفاوتي دارد كه ما يكي از راه حل سؤال راه  
xمكان  m 9 .برابر صفر است  

x at v t at (v at)t at vt        2 2 21 1 1

2 2 2
 بازهٔ صفر تا :t  

a t t at ( )         2 21 1
9 0 0 9 1

2 2
  

( ) a( t) ( )    21
40 9 10 2

2
  s10تا  t: بازهٔ  

( ) ,( )
at

t s
a( t)

   


2

1 2

2

1

9 2
3

149
10

2

   

 داريم: s10تا  s3در بازهٔ زماني   
v v v mx t ( ) v

s
 

        
0

49 10 3 14
2 2


   

t

9

10

x(m)

t(s)

40

t (s)
t1

20

v1

mv( )s

S2S1
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  3فيزيك  37و  33هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -210

Wنيروي وزن برابر با نيروي گرانشي وارد بر جسم است كه از رابطۀ    mg كند. شود و با كشيدن نخ تغيير نمي محاسبه مي  

sنيروي اصطكاك ايستايي    s N(f F )  شود و در نتيجـه نيـروي  مينيز ثابت است؛ چراكه نيروي كشش نخ باعث لغزيدن جسم روي سطح ن
N(Fماند. لازم به ذكر است با كشيدن نخ، نيروي عمودي سطح  اصطكاك ايستايي صفر باقي مي شود و بيشـينۀ اصـطكاك ايسـتايي  كم مي (

  ولي اين در صورتي است كه جسم روي سطح بلغزد. ،يابد كاهش مي

  3فيزيك  44و  40هاي  صفحه*  متوسط : *سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -211

بوده و جسم در حال حركت افقي است، نيروي عمودي  N40با توجه به اينكه نيروي وزن جسم   
NFسطح  N كنـد؛  بر جسم وارد مـي N50خواهد بود. از طرفي سطح نيرويي به بزرگي  40

  شود. ي نيز بر جسم وارد ميتوان نتيجه گرفت نيروي اصطكاك جنبش بنابراين مي

k N k kf F R f f N      2 2 2 2 2 2
40 50 30   

net k
mF ma T f ma a a
s

        
2

50 30 4 5   

  3فيزيك  46و  45هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -212

  از تشابه دو مثلث داريم:   

t t t t t s
t


         


6 12

3 54 3 6 60 4 15
18 4

   

p   مساحت زير نمودارnetF t  

p p 
      20 20

15 12 5 4
0 90 10

2 2
  

kg mp
s


 20 80  

pK J
m


  



2
80 80

640
2 2 5

  

  3فيزيك  45و  44هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -213

net
mF ma F F ma a a /
s

        1 2 2
8 6 5 0 4   

mv v a x v / v
s

         2 2 2
2 0 2 0 4 20 4   

kg.mp mv p
s

    5 4 20   

  1فيزيك  35تا  33هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -214

k Nt F f F mg B k N BA

B B B

W K W W W W mv mv FdCos f dCos F dCos mgh mv

mv ( ) v v
s

              

                 

2 2 2

2 2

1 1 1
0 180 90 0

2 2 2

1
20 16 9 16 0 2 10 8 2 16 20 9 10 4

2

   

  1فيزيك  51و  50هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -215

  بردن بار: انرژي لازم براي بالا  

®¨E mg h / J       6
5000 10 50 2 5 10   

Â]»oi Â]»oi
n¼U¼¶ oÀ Â]»oi

Áj»n»

P P
P W

P
       4

100 50 100 10
20000

  بازده برحسب درصد 

  شود: توسط دو موتور تأمين مي s50اي كه در مدت  انرژي  

E P t J     4 6
1 1 2 10 50 10   

  اي كه موتور ديگر با از كار افتادن يك موتور بايد تأمين نمايد: انرژي  

E / / J    6 6 6
2 2 5 10 10 1 5 10   

E /t s
P


   

6
2

2 4

1 5 10
150

10

   

  

T N 50

NF N 40

mg N 40

kf ?

R N 50

netF (N)

12

4

6

18 20 t (s)t
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  3فيزيك  59و  58، 55هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -216

E U K J    15 5 20   

E m A m( ) ( / ) m( / ) m / kg g        2 2 2 2 21 1 1
20 500 0 02 500 0 02 0 4 400

2 2 2
   

  3فيزيك  90و  65، 63هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -217

F mv
/ s

  


72
30

0 08
   

Tرو پس از  اين طرف بالا است؛ از اكنون در حال حركت به از طناب هم Mهٔ طرف راست در حال انتشار بوده، ذر چون موج به  
4

به بالاترين نقطه و  

T2پس از 

4
T3مجدداً به وضع تعادل و پس از  

4
  دورهٔ نوسان است.) Tرسد. ( مي (N)ترين نقطه  به پايين 

T / T s v T m         
3 4 4

0 1 30 4
4 30 30

   

  3فيزيك  67 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -218

sc .
. . ( ) m

       
    

2
8 17

8 2 2

1 1 1
3 10 10

3 10
 

   
   

  3فيزيك  85صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -219

ÍÄI¶ H¼Àn Sin n Sin n n        1 2

8 8 4 2
1

10 58 2

   

  3فيزيك  98و  97ي ها صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -220

q¶o¤ q¶o¤ q¶o¤

qLwqLwqLw

E P. t nhf

t n h n h nt
t nn ht n h

  

           
        

14 14

1414

10 4 10 4 1010 3

20 46 1020 6 10

   

  2فيزيك  9و  5هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -221

T

T

q q
F k k

r (d )

q q
F F k F k

d d
q

F F k k q C
d d


 

 
   


     

3

3

1 2

12 2 2
12

3 3

13 23 2 2

3

12 32 2

4 4

2

4 4
2

44 4
2 2

2

   

  )16(تمرين  2فيزيك  36و  22، 20هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -222

E E E EW U U U J           9 9
20 10 20 10   

خواهد بـود.  Aطرف  به Bچون بار كره مثبت است، خط ميدان الكتريكي آن مانند شكل از   
كنيم، پتانسيل الكتريكـي  دانيم وقتي در خلاف جهت خطوط ميدان حركت مي از طرفي مي
  توان نوشت:  رو مي اين يابد؛ از افزايش مي

B A

E

V V V

UV q nC
q q



 

  
      

9

10

20 10
10 2

   

  )27(تمرين  2فيزيك  38و 33، 31تا  28هاي  صفحه*  متوسط: * السؤ  مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -223

  انرژي خازن در ابتدا برابر است با:   

U CV J     2 21 1
8 5 100

2 2
   

ACها را نصف كنيم، با توجه به رابطۀ  ماند. حال اگر فاصلۀ صفحه با قطع نمودن كليد، بار خازن ثابت مي  
d

   برابر و طبق  2ن ظرفيت خاز

QUرابطۀ 
C


2

1

2
  رسد.  مي J50رو انرژي خازن به  اين شود؛ از انرژي خازن نصف مي 

Cاكنون اگر مجدداً كليد را وصل كنيم، خازن با ظرفيت جديد    F 16 شود؛ بنابراين: شارژ مي    
2 21 1

16 5 200
2 2

U C V J         

 
B A

q






 
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  2فيزيك  45 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -224

  ها است. اند، مقاومت كل برابر با مجموع مقاومت آن طور متوالي قرار گرفته چون دو سيم به  

¸Tv«¹U Jow ¸Tv«¹U JowR R R ( ) ( )
A A

     
 

   

1چون قطر سيم تنگستني   

2
1ي است، سطح مقطع آن برابر قطر سيم سرب 

4
A)برابر سطح مقطع سيم سربي خواهد بود  r )  2

.  

Jow Jow Jow

Jow Jow
Jow

Jow
Jow Jow

Jow

/
A AA

R R
A

  

 


       

        


8 8 8

8 8

8

2

30 5 5 10 22 10 66 10
1

4

30
22 10 22 10 10

66 10

  


   

  2فيزيك  55 صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  1 گزينۀ: پاسخ -225

Â]»oi
I A

P IV I( rI) I rI I I I I
I A


                
2 2 2 1

25 30 5 6 5 0
5

   

R
R

I
R r

R
R


       

 
    
 

30
1 25

5

30
5 1

5

   

ÁoUIM Â]»oiPبرابر است؛ يعني  (R)دانيم توان خروجي باتري با توان مصرفي در مقاومت خارجي  توضيح: مي   RI 2
. وقتي مقاومـت خـارجي 

25 ) باشد، جريان مدار كمتر بودهA1 و توان مصرفي (P   2
25 باشد، جريـان مـدار بيشـتر شـده  1است و وقتي مقاومت خارجي  1

)A5 و توان مصرفي (P W  2
1 5   بينيد كه در هر دو حالت توان خروجي باتري (توان مصرفي مدار) يكسان است. خواهد بود؛ لذا مي 25

  2فيزيك  61و  54هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -226

/سنج، جريان مقاومت  ابتدا با توجه به عدد ولت   0   كنيم: كه همان جريان لامپ و جريان كل مدار است را محاسبه مي 8

V RI / I I A    8 0 8 10   

O¶¯ O¶¯ O¶¯ O¶¯P R I R R      2 2
200 10 2   

eq
eq eq

I R /
R r R


     

 
78

10 6 8
1

   

/چون مقاومت    0 8 ،, ,R1 2 ,توان مقاومت  اند، مي صورت متوالي به هم متصل و لامپ به 3 ,R1 2   دست آورد. را به 3

O¶¯eq / , , , , , ,R R R R / / R R         0 8 1 2 3 1 2 3 1 2 36 8 0 8 2 4   

, , , , ,V R I V V V     1 2 3 1 2 3 1 34 10 40 40   

R1,جريان  ،دهد را نشان مي A2چون آمپرسنج    Aبا برابر 3 10 2   است. 8

, , , , ,V I R R R R R            1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 140 8 5 3 5 2   

  2فيزيك  81 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -227

  

T.m( )( ) INI AB T I A
L ( / m)




  
     

7

4
4 3 10 1000

80 10 2
0 30


   

  

 2يان بايد ماننـد جهـت طرف چپ است و با توجه به قاعدهٔ دست راست، جهت جر  لوله به با توجه به جهت عقربۀ مغناطيسي، ميدان درون سيم  

  باشد.

  )30(تمرين  2فيزيك  104و  96تا  94هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -228

يابد. طبق قانون لنـز، در القـاگر  با كاهش مقاومت رئوستا، جريان گذرنده از القاگر و در نتيجه ميدان و شار مغناطيسي عبوري از آن افزايش مي  
شده در آن نيز افـزايش  شود تا با اين افزايش جريان مخالفت كند. از طرفي بر اثر افزايش جريان در القاگر، انرژي ذخيره اي القا مي هنيروي محرك

U)يابد.  مي LI ) 21

2
   

SN
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  2فيزيك  98و 97هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -229

TT / s / s  0 04 0 01
4

   

tبا توجه به نمودار در لحظۀ    / s 0   است؛ بنابراين: A5جريان الكتريكي برابر با  01

RI V      2 5 10   

  هاي جريان (يا ولتاژ) سينوسي و معادلۀ شار كسينوسي است. در پيچۀ جريان متناوب معادله  

mI I Sin t , BACos t
T T
 

  
2 2

   

tلحظۀ رو در  اين از   / s 0   صورت زير است: جريان و شار به 01

I Sin( / ) A , BACos( / ) BACos
/ /
  

       
2 2

5 0 01 5 0 01 0
0 04 0 04 2

   

  )10(تمرين  1فيزيك   88صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -230

N(Pفشار زير درپوش    ۀ مخزن بلند نكند و بـه عبـارت تواند افزايش يابد كه درپوش را از دهان تا جايي مي (
  ديگر نيروهاي وارد بر درپوش متوازن بمانند:

x¼Qnj N

N N

P A m g P A

P P / Pa / atm 

 

          5 4 4 5
10 8 10 4 10 8 10 1 5 10 1 5


   

  

  تمرين: در اين حالت اختلاف ارتفاع سطح آب در دو شاخه چقدر است؟  

x¼Qnj x¼Qnj
JA JAM N

m g m g
P P P gh P gh h h m

A A 


              
 4

4 10
1000 10 5

8 10
    

  )11(تمرين  1يك فيز   88و  75هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -231

ارتفاع جيوهٔ درون لولۀ جوسنج برابر فشار هواي محيطي است كه جوسنج در آن قرار دارد. چون فشار هوا در بالاي كوه كمتـر از سـطح زمـين   
  شود. داخل ظرف تخليه مي ۀاست، مقداري از جيوهٔ درون لول

kg NP g h Pa / Pa ( )( )( h) h / m cm
kgm

            5 4

3
10 9 32 10 13600 10 0 05 5   

  1فيزيك  83 صفحۀ*  متوسط* : سؤال مشخصات ▲  4 گزينۀ: پاسخ -232

v A r
A v A v ( )

v A r
    2 1 1 2

1 1 2 2

1 2 2

4   

K v
K mv ( ) K K J

K v
      2 22 2

2 1

1 1

1
16 16 160

2
   

K J   160 10 150   

  1فيزيك  106و  101، 100هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 گزينۀ: پاسخ -233

3
6

1 5

5 10 125
3 0 005 3 12 10 10

936 10

125
8 450 50000 50

9

V V / C

Q mc J kJ







              


      

   

  1فيزيك  112 صفحۀ*  دهسا: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -234

  1فيزيك  135 صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 گزينۀ: پاسخ -235

1 1 2 2 2 2
2

1 2

1 1 1 11 80 80
75

47 273 47 273 10 320 330

P V P V / h A / hA h cm
T T

  
      

  
   

h cm   80 75 5   

  

  1شيمي  6و  5هاي  * صفحه ساده: * سؤال مشخصات ▲  4 ۀنيپاسخ: گز  -236

)ترين ايزوتوپ هيدروژن  شمار پروتون در سبكنسبت شمار نوترون به    H)1
)ترين ايزوتوپ منيزيم  برابر با صفر، ولي در سبك 1 Mg)24

برابر با  12
  يك است.

ÍÄI¶ nIzÎ yÄHqÎH

P

 
M N

P
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  1شيمي  102و  27تا  20هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  4 ۀنيپاسخ: گز  -237

  درست هستند.» پ«و » الف«هاي  عبارت  

انرژي طيف، از يكديگر دورتر و در  ها در ناحيۀ كم هايي جدا از يكديگر است كه اين خط صورت خط الف) طيف نشري هيدروژن در ناحيۀ مرئي به  
  شوند.) ها از يكديگر دورتر مي تر هستند. (با افزايش طول موج، خط ناحيۀ پرانرژي به يكديگر نزديك

  هستند.  ج ترين انرژي و بيشترين طول مو كمان و طيف نشري خطي هيدروژن، داراي كم پ) پرتوهاي سرخ در رنگين  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

هاي الكتروني و در واقـع آرايـش  از انرژي لايه ير دقيقيو توان به تص يب) با تعيين دقيق طول موج نوارهاي رنگي طيف نشري خطي يك اتم، م  
  الكتروني اتم دست يافت.

  رنگ است. ) سولفات، آبيIIحلول مس (ت) م  

  1شيمي   34تا  27هاي  * صفحه متوسط مشخصات سؤال: * ▲  2 ينۀپاسخ: گز  -238

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  

p6بار منفي به  ودوقتي آرايش الكتروني آنيوني با   
p4ظر بـه شود، يعني آرايش الكتروني اتم عنصـر مـوردن ختم مي 4

 6خـتم شـده، داراي  4

  است: 21) است. عدد اتمي نخستين فلز واسطه برابر با 34جدول (يعني عدد اتمي  4و دورهٔ   16الكترون ظرفيتي و متعلق به گروه 

 34 21 13   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  تعلق دارد. اي جدول دوره pبه دستۀ  Xالف) عنصر   

  باشد.  مي 16) برابر با pهاي موجود در زيرلايۀ  ها يك است (الكترون هايي كه عدد كوانتومي فرعي آن ، شمار الكترونXدر آرايش الكتروني اتم عنصر  پ)  

  1شيمي   65و  64هاي   * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -239

  رت زير است:صو   ساختار لوويس گونۀ موردنظر به  

|

. .
: :O

|.. . .
: :O M Cl.. . .

: :Cl..

   

M      الكترون وجود دارد: 32اين گونه، در ساختار    ( ) ( ) M    2 6 2 7 32 6   

  جدول است.  16، شش الكترون ظرفيتي دارد و مربوط به گروه Mپس اتم عنصر   

  1شيمي  78تا  72هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  2 ۀنيپاسخ: گز  -240

  درست هستند.» پ«و » ب«هاي  ارتعب  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  توجهي آورده شود. جاي بخش اندكي، بخش قابل الف) بايد به  

  هاي مولكولي اكسيژن هستند. از جمله دگرشكل O3و  O2ت)   

  1شيمي   85و  84هاي  صفحه * متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4 ۀنيپاسخ: گز  -241

  صورت زير است:  شده به معادلۀ شيميايي واكنش انجام  

SO (g) CaO(s) CaSO (s) 2 3   

mol SO mol CaO g CaO/ L SO / g CaO
L SO mol SO mol CaO

   2
2

2 2

1 1 56
1 4 2 8

28 1 1
   

  1شيمي   107تا  98هاي  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 ۀنيپاسخ: گز  -242

Kفرمول شيميايي پتاسيم سولفات،    SO2   شود. مول يون پتاسيم به آب وارد مي 2است و از حل شدن هر مول از آن در آب،  4

mol K SO g K SO/ mol KL / g K SO
L mol K SOmol K




   2 4 2 4

2 4

2 4

1 1740 2
2 34 8

1 12

   

  1شيمي   103تا  96هاي   * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -243

  باشيم.يك جزء در محلول، بايد جرم آن جزء و جرم محلول را داشته  ppmبراي محاسبۀ غلظت   

  آوريم: دست مي ابتدا از روي جرم رسوب (كلسيم فسفات)، جرم يون كلسيم را به  

mol Ca (PO ) mol Ca g Ca/ g Ca (PO ) / g Ca
g Ca (PO ) mol Ca (PO ) mol Ca

 



   

2 2
23 4 2

3 4 2 2
3 4 2 3 4 2

1 3 40
0 062 0 024

310 1 1

  

  ´Ãv±¨ ·¼Ä SÊ±ü
/ ppm  60 024

10 12
2000
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  1شيمي   110تا  108هاي  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4ۀ نيپاسخ: گز  -244

ي مـادهٔ      پـذير انحـلال C30شونده است. در دمـاي  گرم حل 15گرم آب و  50ت كه داراي ، محلولي سيرنشده اسAبا توجه به نمودار، محلول   
گرم از مادهٔ جامد به محلـول ذكرشـده افـزوده  15گرم آب است، پس اگر  50گرم در  5/22گرم آب يعني  100گرم در  45شده، برابر با  داده نشان
 ماند. گرم از آن در ته ظرف باقي مي 5/7شود و  گرم محلول سيرشده ايجاد مي 5/72شده و  ل حلگرم از آن در محلو  5/7شود، 

  1شيمي   123تا  108هاي   * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2 ۀنيپاسخ: گز  -245

نجام واكنش شيميايي هنگـام انحـلال دليل ا  هاي نيتروژن مونوكسيد ناقطبي هستند، ولي به اكسيد در مقايسه با مولكول   هاي كربن دي مولكول  
  ي بيشتري دارند.      پذير در آب (انحلال شيميايي)، انحلال

  1شيمي  129ۀ * صفح ساده: * سؤال مشخصات ▲  4پاسخ: گزينۀ  -246

سمت آب دريـا بـالاتر  شوند؛ بنابراين سطح مايع در جا مي سمت آب دريا جابه هاي آب بيشتر از سمت آب مقطر به دليل پديدهٔ اسمز، مولكول به  
  رود. براي شيرين كردن آب دريا بايد از اسمز معكوس استفاده كرد. مي

  2شيمي   9تا  7هاي  * صفحه ساده: * سؤال مشخصات ▲  2پاسخ: گزينۀ  -247

) 14فلزهاي گروه   تفاوت شمار نافلزها و شبه   ) 2 1 )اي  ر دورهٔ سوم جدول دورههمانند تفاوت شمار نافلزها و فلزها د 1 ) 4 3 برابـر بـا  1
  يك است. 

  2شيمي   14تا  10هاي  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2پاسخ: گزينۀ  -248

  درست هستند.» ت«و » پ«، »ب«هاي  عبارت  

  نادرست:  بررسي عبارت  

  ها رابطۀ عكس دارد. ي نافلزها با شعاع اتمي آن     پذير ها رابطۀ مستقيم، ولي واكنش ع اتمي آني فلزها با شعا     پذير در عنصرهاي دورهٔ سوم، واكنشالف)   

  2شيمي   25تا  22هاي  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4پاسخ: گزينۀ  -249

  مول است: 02/0برابر با  FeCl3توان نتيجه گرفت شمار مول  با توجه به غلظت و حجم محلول پس از واكنش، مي  

mol Fe O g Fe O
/ mol FeCl / g Fe O

mol FeCl mol Fe O
  2 3 2 3

3 2 3

3 2 3

1 160
0 02 1 6

2 1
   

/
  

1 6
100 80

2
  درصد خلوص 

  2شيمي   25تا  22هاي  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  2پاسخ: گزينۀ  -250

  است: 2برابر با  BCl3باشد، ضريب  3برابر با  Cl2شويم كه اگر ضريب  با بررسي معادله متوجه مي  

mol Cl mL Cl
/ mol BCl mL

mol BCl mol Cl
   2 2

3

3 2

3 22400100
0 02 1120

60 2 1
  روش اول:  

x / x mL


  
 

60

0 02100
1120

3 22400 2 1
  روش دوم:  

  2شيمي  33تا  30ي ها همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  1 ۀني: گز پاسخ -251

  پيوند اشتراكي تشكيل داده است. 5ده و كربن رعايت نش هاي ، چهارظرفيتي بودن يكي از اتم4و  3، 2هاي  در گزينه  

  2شيمي   60تا  54هاي  * صفحه متوسطال: * سؤ  مشخصات ▲  4پاسخ: گزينۀ  -252

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

   انرژي گرمايي به تعداد ذرات هم بستگي دارد.) 1  

تغيير حالـت يـا انجـام  دهد. (با فرض عدم افزايش مي 2، دماي آن سامانه را Q2افزايش دهد، گرماي  دماي سامانه را  Qاگر گرماي ) 2  
  واكنش شيميايي)

تواند مربوط به تغيير حالت فيزيكي يا انجام واكنش شـيميايي  شده طي انجام فرايند مي اگر طي انجام فرايندي دما ثابت بماند، گرماي مبادله) 3  
  باشد.

  2شيمي   68تا  65هاي  * صفحه دشوار: * سؤال مشخصات ▲  4پاسخ: گزينۀ  -253

Hصورت  معادلۀ شيميايي واكنش انجام شده به   (g) CO(g) CH OH(g) 2   است. 32

g CH OH / kJmol CH OH kJ
mol CH OH / g CH OH

  3
3

3 3

32 5 5
1 110

1 1 6
   

  شود: زير محاسبه ميشكل  هاي پيوند به است و بر اساس آنتالپي kJ110پس آنتالپي اين واكنش   

   
   

H(H H) H(C O) H(C H) H(C O) H(O H)

X X kJ mol
               

         1

2 3 110

872 1245 350 464 110 1077
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  2شيمي  74تا  72هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  2 ۀنيپاسخ: گز  -254

1واكنش اول را در عدد   

4
كنـيم.  ضـرب مـي 

3واكنش دوم را معكوس و در عدد 

4
ضـرب  

وم را نيـز معكـوس و در كنيم. واكنش س مي

1عدد 

4
كنيم و در نهايت واكـنش  ضرب مي 

9آخر را در عدد 

4
  كنيم: ضرب مي 

  2شيمي   91تا  83هاي  * صفحه دشوار: * سؤال مشخصات ▲  1پاسخ: گزينۀ  -255

  است: كاهش جرم مخلوط برابر با جرم گاز اكسيژن توليد شده  

(y¹¨H»)

/( min) R(O ) mol min

/ /( min) R(O ) mol min R(H O ) mol min

/( min) R(O ) mol min

/
R((H O ) , )

/R ( )



 



   


       
 

   


  




1
2

1 1
2 2 2

1
2

2 2

0 32
5

32 5

0 4 0 4
10 2

32 10 32 10

0 08
5 10

32 5

0 4
2

10 32 10
5

0 085 10

32 5







   

  2شيمي   105تا  100هاي   * صفحه ساده: * سؤال مشخصات ▲  3پاسخ: گزينۀ  -256

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

C)ها در فرمول مولكولي مونومرهاي تفلون  ) مجموع شمار اتم1   F )2 C)وينيل كلريد  و پلي 4 H Cl)2  است.  6يكسان و برابر با  3
  اتن مولكولي كوچك است. ها هستند، ولي سيانو مولكول ) انسولين و كولار از دستۀ درشت2  

    شود. هاي كربن و فلوئور تشكيل شده است و هيدروكربن محسوب نمي توان هيدروكربني سيرشده در نظر گرفت، ولي تفلون از اتم اتن را مي پلي) 4  

  2شيمي  112تا  109هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  4 ۀنيپاسخ: گز  -257

  است. (HCOOH)اسيدها، فورميك اسيد   اولين عضو خانوادهٔ كربوكسيليك  

  2شيمي   113و  112هاي  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1پاسخ: گزينۀ  -258

 شـوند؛ وكيومتري يك، واكنش داده و استر و آب نيز با ضرايب استوكيومتري يك توليد مـيدر واكنش استري شدن، الكل و اسيد با ضريب است  

  شده برابر است. شده و شمار مول آب توليد شده با شمار مول اسيد مصرف بنابراين شمار مول الكل مصرف

mol C H OH mol H O g H O
/ g C H OH / g H O

g C H OH mol C H OH mol H O
   2 5 2 2

2 5 2

2 5 2 5 2

1 1 18
4 6 1 8

46 1 1
   

)گرم  4/7با شود كه جرمي برابر  مول اسيد مصرف مي 1/0طي اين فرايند،    / / ) 8 0 6 7   گرم بر مول است. 74دارد؛ پس جرم مولي اسيد  4

  2شيمي  115و  114هاي  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  3پاسخ: گزينۀ  -259

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

 سازندهٔ اين پليمر هستند. آميدها است و آمين دوعاملي و اسيد دو عاملي، مونومرهاي ) مانند كولار از دستۀ پلي1  
HOهاي هيدروكسيل قرار دهيم،  هاي آمين، گروه جاي گروه  دار آن، به ) اگر در ساختار مونومر نيتروژن2   CH OH 2 شـود نـه حاصل مي 

HO)اتيلن گليكول  CH CH OH) 2 2!  
   شود.  عنوان فراوردهٔ جانبي توليد مي  مول آب به 20وع مونومر استفاده شده باشد، مول از هر ن 10) اگر در تهيۀ يك مول از اين پليمر، 4  

  3شيمي  75و  53، 16هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -260

  درست هستند.» پ«و » الف«هاي  عبارت  

  عدد اكسايش ممكن براي گوگرد است. است كه بالاترين SO3 ،6پ) عدد اكسايش گوگرد در   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  كند. گيري نمي ناقطبي است و در ميدان الكتريكي جهت SO3ب)   

  ، جفت الكترون ناپيوندي ندارد.SO3ت) اتم مركزي (گوگرد) در   

||
: :O

.. ..
: :O S O.. ..    

NH (g) N O(g) N (g) H O(l) H / kJ

N H (l) H O(l) H (g) N O(g) H / kJ

N H (l) H O(l) O (g) NH (g) H / kJ

H (g) O (g) H O(l) H / kJ

N H (l) O (g) N (g) H O(l) H

     

     

     

    

   

3 2 2 2

2 4 2 2 2

2 4 2 2 3

2 2 2

2 4 2 2 2

1 3 3
252 5

2 4 4

3 3 9 3
237 75

4 4 4 4

1 1 1 1
35 75

4 4 8 2

9 9 9
643 5

4 8 4

2 / kJ 622 5
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  3شيمي  23تا  18هاي  * صفحه دشوار : *سؤال مشخصات ▲  3اسخ: گزينۀ پ -261

a
a a

KH M M M H MK K /
M H M H M H M H

 
 

   

           
         

                 

2
2 2

5 6
2 10 0 05 10   

  3شيمي  28تا  25هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  2 ۀنيپاسخ: گز  -262

  كنيم: را محاسبه مي HBrابتدا غلظت مولي   

/ mol AgNO mol HBr/ L AgNO / mol HBr
L AgNO mol AgNO

  3
3

3 3

0 2 1
0 2 0 04

1 1
   

/ molHBr / mol L
/ L

    
10 04

0 1
0 4

   

pH log H log        1
10 1   

  3شيمي  47تا  44هاي   * صفحه ساده: * سؤال مشخصات ▲  1پاسخ: گزينۀ  -263

  هاي روي قرار دارد. مولار يون 1سلول استاندارد روي، تيغۀ فلز روي در محلول  در نيم  

  دهد. تر) نقش آند داشته و در سطح آن اكسايش رخ مي تر (كاهنده     پذير لول فلز واكنشس هاي استاندارد به هم متصل شوند، نيم سلول اگر نيم  

  3شيمي  47تا  43ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  4 ۀنيپاسخ: گز  -264

  صورت زير است: شده به واكنش انجام  

Cu(s) Ag (aq) Cu (aq) Ag(s)   2
2 2   

(−¼±w)E E (Ag / Ag) E (Cu / Cu) / / / V     2
0 8 0 34 0 46

  
   

mol e/ e / mol e
/ e


 


  


23

23

1
9 03 10 1 5

6 02 10

   

          كاهش جرم تيغۀ آندي برابر است با:  
mol Cu g Cu/ mol e g Cu

mol Cumol e



  

1 64
1 5 48

12

   

       افزايش جرم تيغۀ كاتدي برابر است با:  
mol Ag g Ag/ mol e g Ag

mol Agmol e



  

2 108
1 5 162

12

   

g  162 48   تفاوت جرم دو تيغه 210

  3شيمي  53ا ت 51ي ها همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  3 ۀنيپاسخ: گز  -265

  شود: منفي (آند) گاز هيدروژن و در قطب مثبت (كاتد) گاز اكسيژن مصرف مي در قطب  

H O H O 2 2 22 2   

mol H mol O g O
/ L H / g O

L H mol H mol O
   2 2 2

2 2

2 2 2

1 1 32
2 5 1 6

25 2 1
   

  3شيمي   59تا  56هاي   * صفحه ساده: * سؤال مشخصات ▲  3پاسخ: گزينۀ  -266

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

 يابد. يند، فلز آهن كاهنده است و با از دست دادن الكترون اكسايش مي) در اين فرا 1  
  شود. ) طي فرايند خوردگي آهن، اكسيژن نقش اكسنده داشته و سبب اكسايش آهن مي2  

  شود. ) در حلبي، از قلع براي محافظت از آهن استفاده مي4  

  3شيمي   75تا  68هاي   * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  1پاسخ: گزينۀ  -267

  درست است.» ت«فقط عبارت   

Hو  HClهاي  هاي هيدروژن در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي مولكول ت) اتم   O2،  .رنگ مشابه (آبي) دارند  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

SiO)اي سيليس  الف) در ساختار شبكه    متصل است. Siبه دو اتم  Oو هر اتم  Oر اتم به چها Siهاي  ، اتم2(
C)ب) اتيلن    H )2   ساختار خطي ندارد. 4

  هاي اطراف اتم مركزي مولكول است.  متان، تراكم بار الكتريكي منفي روي اتم  پ) در كربن تتراكلريد برخلاف  

  3شيمي   81تا  78هاي   * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  4پاسخ: گزينۀ  -268

  هاي نادرست: بررسي مقايسه  

NaF) آنتالپي فروپاشي: 1   Na O  ).(چگالي بار آنيون اكسيد بيشتر از فلوئوريد است 2
KBr) چگالي بار آنيون: 2   NaCl دليل شعاع كمتر، چگالي بار بيشتري دارد  (آنيون كلريد به.(  

K) نقطۀ ذوب: 3   S Na O2   ).(آنتالپي فروپاشي سديم اكسيد بيشتر است 2
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  3شيمي  84تا  81هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  2 ۀني: گز پاسخ -269

  درست هستند.» ت«و » پ«هاي  عبارت  

(فلـز روي) فقـط داراي يـك  B30هايش است، اما عنصر  ر تركيبهاي مختلفي د همان واناديم است كه داراي عدد اكسايش A23ت) عنصر   
  باشد. هايش مي ) در تركيب2عدد اكسايش (

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  يوني رساناي جريان برق نيستند. هاي الف) جامد  

  ه است.فلزها ارائه شد  فيزيكيب) مدل درياي الكتروني براي توجيه برخي رفتارهاي   

  3شيمي  95تا  93هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  1 ۀني: گز پاسخ -270

  
a

a

E / H
/ H H kJ

E H
        

  

1 56
2 56 64 25

64
   

/مول از آن،  1ازاي مصرف  شده به شود؛ بنابراين مقدار گرماي آزاد گرما آزاد مي NO ،kJ25مول  2ازاي مصرف  به   kJ12   خواهد بود. 5
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