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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق  

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 20  125  101  25  شناسي زمين

  دقيقه 47  155  126  30  رياضي

  دقيقه 36  205  156  50  شناسي زيست

  دقيقه 37  235  206  30  فيزيك

  دقيقه 35  270  236  35  شيمي

  دقيقه 175 گويي: پاسخ مدت  170 :ها پرسش كل تعداد

 و آموزشــی خــدمات از اســتفاده جهــت گرامــی! داوطلــب
، هـا آزمون هوشـمند های مشـاوره ،ها کارنامه مانند ای مشاوره

 آموزشی، کمک جزوات ،شده بندی طبقه های تست ،سؤال بانک

 هـای فیلم (دارای تیـوا تلویزیـون در دو گزینه اختصاصی شبکۀ

ــی ــاوره و آموزش ــا ... و ای) مش ــتفاده ب ــمارۀ از اس ــی ش  داوطلب

 وارد عبـور) رمـز عنوان (به خود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به

 .شوید  ggoozziinnee22..iirr آدرس به دو گزینه یتسا وب

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

 ریحیـتشــ پاســخ ،خــود تبلــت

 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

16 ةرشما مايشيزآ مونزآ
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  تواند نقص و ايراد نظريه بطلميوس باشد؟  كدام مورد مي -۱۰۱

  ) چرخش ماه به دور زمين ۲    ) حركت ظاهري روزانۀ خورشيد۱  

  ) شكل مدار گردش سيارات۴    ) جهت چرخش سيارات۳  

  زمين كدام است؟ منظور از انحراف محور  -۱۰۲

  سازد.  اي كه محور وضعي زمين نسبت به مدار گردش انتقالي مي ) زاويه۱  

  سازد.  اي كه خط استوا نسبت به سطح محور چرخش زمين به دور خودش مي ) زاويه۲  

  روز است.  ) همان عامل اصلي ايجاد شبانه۳  

  درجۀ شمالي و جنوبي سيارهٔ زمين است.  ۵/۲۳) حد فاصل عرض ۴  

  شود؟  نهايت مي هاي قطب جنوب بي چه زماني طول سايه -۱۰۳

  ) اوايل زمستان ۴  ) آخر تابستان۳  ) اوايل بهار۲  ) آخر بهار۱  

  ، كدام مرحله از تكوين زمين است؟ Bو  A، مرحلۀ رو روبهدر نمودار  -۱۰۴

  هواكره  -كره ) آب۱  

  كره زيست -بانگ ) مه۲  

  نيتروژن  -) گوي مذاب۳  

  سنگ دگرگوني -فشان آتش) فوران ۴  

  شود؟  ترتيب در كدام مراحل از چرخۀ ويلسون انجام مي فشردگي رسوبات و ايجاد جزاير قوسي به -۱۰۵

  بسته شدن  -) برخورد۴  برخورد -) بسته شدن۳  بازشدگي -) گسترش۲  گسترش -) برخورد۱  

  توان گفت:  ها مي در مورد آمفيبول -۱۰۶

  ستند. هاي يك كاني ه ) فاقد ويژگي۱  

  هاي فراوان قرار دارند.  ) در گروه غيرسيليكات۲  

  ها كمتر است.  در پوسته از پيروكسنها  آن ) فراواني۳  

  دهند.  هاي سازندهٔ زمين را تشكيل مي درصد كاني ۹۰) بيش از ۴  

  ترين كانۀ مس است؟  يك، تركيب شيميايي مهم كدام -۱۰۷

  ) اكسيد۴  ) سولفيد۳  ) سولفات۲  ) كربنات۱  

  افزايش فشار و دما در مرحلۀ ............... نفت، بيشترين اهميت را نسبت به ساير مواقع دارد.  -۱۰۸

  ) تجمع۴  ) مهاجرت ثانويه۳  ) تشكيل۲  ) مهاجرت اوليه۱  

دقيقه طي كند. عمـق  ۲متر را در مدت  ۴۸۰متر مكعب بر ثانيه بوده و آب توانسته است  ۶۰شده، آبدهي رود  در مسير رودخانۀ نمايش داده -۱۰۹
  ، چند متر است؟ xyرود در مقطع 

  ۱ (۵/۰   

  ۲ (۵/۲  

  ۳ (۵  

  ۴ (۲  

  ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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  كدام گزينه در مورد سنگ كارستي، درست است؟  -۱۱۰

  هايي با آبدهي كم و فصلي دارند. ) معمولاً چشمه۲  ) نسبت فضاي خالي به حجم كل سنگ، كم است.۱  

  دهند.  ) آبخوان خوبي تشكيل نمي۴  ند.) توانايي انتقال و هدايت آب را دار۳  

  عامل اصلي در فرونشست ناگهاني زمين كدام است؟  -۱۱۱

  برداري آب زيرزميني بيش از ميزان تغذيۀ آن ) بهره۲  ) بارندگي شديد و طولاني بر سطح بدون رُستني۱  

  د هاي سست و نرم در شيب تن لغزه خاك ) زمين۴  ) تغييرات شديد حجم آب داخل آبخوان۳  

  يابد؟  با افزايش كدام عامل، ضخامت خاك در يك منطقه كاهش مي -۱۱۲

  ) رطوبت هوا۴  ) زندگي جانوري۳  ) پوشش گياهي۲  ) شيب زمين۱  

  شناسي است؟  جملۀ زير حاصل مطالعۀ كدام شاخه از علم زمين -۱۱۳

  » شود. جاد ميبا عبور محلول داراي يون منيزيم و جانشيني آن در لايۀ آهكي، سنگ دولوميت اي«  

  ) ژئوشيمي۴  شناسي ) رسوب۳  شناسي ) آب زمين۲  شناسي ) سنگ۱  

  ؟ نداردها كدام مورد، اهميت  يابي سازه در مكان -۱۱۴

  ) تعداد سطوح شكست۴  شناسي محل ) شكل۳  هاي پي ) سن سنگ۲  ) استحكام سنگ بستر۱  

  ...............  يلدل بهرو، ............... است،  روبهشده در شكل  سد احداث -۱۱۵

  قرار گرفتن بدنۀ سد در حالت قائم  -) مطلوب۱  

  ها  راستا بودن شيب و امتداد لايه هم -) مطلوب۲  

  ها موازي بودن مخزن سد با شيب لايه -) نامطلوب۳  

  ها عمود بودن محور سد بر امتداد لايه -) نامطلوب۴  

  باشد. در ............... ميها  آن و تفاوت شباهت تونل و مغار اين است كه ............... -۱۱۶

  حجم و نوع ذخاير -شوند يابي مي هاي ژئوفيزيكي مكان ) توسط داده۱  

  عمق قرارگيري -و نقل دارند  ) هر دو، مورد مصرف حمل۲  

  اندازهٔ سازه -هاي زيرزميني هستند ) هر دو، از انواع سازه۳  

  هزينۀ احداث -شوند گيري احداث مي ) توسط حفاري و مغزه۴  

  ترتيب اساسي و فرعي هستند؟  كدام عناصر به -۱۱۷

  منگنز -) روي۴  سديم -) سرب۳  كلسيم -) اكسيژن۲  طلا -) تيتانيم۱  

  اي در بدن انسان شود؟  تواند باعث ايجاد چه عارضه هايي از سولفيد آهن مي سنگي با رگه هاي ماسه هاي عميق لايه برداشت آب از چاه -۱۱۸

  ) بيماري كليوي۴  ) نرمي استخوان۳  ) ديابت۲  ني شديدخو ) كم۱  

  ، ترتيب وقايع از قديم به جديد طبق كدام گزينه، درست است؟ رو روبهدر شكل  -۱۱۹

   Aگذاري لايۀ  رسوب -Bگذاري لايۀ  رسوب -) هوازدگي شديد۱  

  خوردگي چين -خوردگي گسل -گذاري ) رسوب۲  

  يدفرسايش شد -تنش كششي -خوردگي ) چين۳  

  تزريق ماگما -Bگذاري لايۀ  رسوب -Aگذاري لايۀ  ) رسوب۴  

  شهر طبس در دو شهر تهران و طبس، مطابق با كدام مورد است؟  ۱۳۵۷لرزهٔ سال  شدت و بزرگي زمين -۱۲۰

  لرزه در طبس بيشتر بود.  ولي بزرگي زمين ،لرزه در دو شهر يكسان ) شدت زمين۱  

  لرزه در طبس بيشتر بود.  ولي شدت زمين ،انلرزه در دو شهر يكس ) بزرگي زمين۲  

  لرزهٔ آن كمتر از تهران گزارش شد.  اما بزرگي زمين ،لرزه در طبس بيشتر بود ) شدت زمين۳  

  لرزه، كمتر ثبت شد.  اما شدت زمين ،لرزه بيشتر بود علت نزديكي به كانون زمين به لرزه در شهر طبس ) بزرگي زمين۴  
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  ) درست است؟ ( S) و ( Pاي  گيري حاصل از عبور امواج لرزه ، كدام نتيجهور روبهدر شكل  -۱۲۱

  شوند.  در مركز سطحي ايجاد مي Sو  P) امواج ۱  

  در گوشته كاهشي شديد است.  Pاي  ) تغييرات سرعت امواج لرزه۲  

  هاي دروني زمين با سرعت متفاوت عبور كند.  لايه تواند از تمام مي S) موج ۳  

  ) پوسته و گوشتۀ زيرين زمين جامد بوده و هستۀ خارجي مايع است. ۴  

  جز ...............  لرزه باشند، به نشانگر زمين توانند پيش تمام موارد مي -۱۲۲

  لرزه ) ثبت پيش۲    لرزه ) ابر زمين۱  

  ) ايجاد تغيير در رفتار عادي حيوانات۴  اها) ايجاد تغيير در سطح تراز آب دري۳  

  ها در كدام گزينه است؟  تفاوت تفراها و توف -۱۲۳

  ) عمق محيط تشكيل۴  فشان ) نوع فوران آتش۳  ) اتصال ذرات۲  ) اندازهٔ ذرات۱  

  بالايي در منطقۀ قم بررسي كند؟  هاي رسوبي قرمز هاي رسوبي قرمز زيرين را نسبت به لايه تواند تقدم لايه كدام شاخه از علوم زمين مي -۱۲۴

  ) ژئوتوريسم۴  شناسي ) رسوب۳  شناسي ) ديرينه۲  شناسي ايران ) زمين۱  

  علت ايجاد ذخاير نفت ايران در منطقۀ زاگرس كدام است؟  -۱۲۵

  خوردگي فراوان زاگرس ) وجود چين۲  ) فرورانش ورقۀ عربستان و آفريقا۱  

  گذاري ضخيم خليج فارس يك بودن به رسوب) نزد۴  فشاني ) مرتفع بودن مخروط آتش۳  

  

Sinداريم  براي زاويۀ  -۱۲۶ Cos   
15

3
tan. حاصل  Cot  2 2

  كدام است؟  

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (۸  ۴ (۹  

fنمودار سهمي  -۱۲۷ (x) ax bx c  2
)از دو نقطۀ   , ) 1 )و  18 , )5 fگذرد. اگر معادلۀ  مي 18 (x)  فقط يك جواب داشـته باشـد،  0

  ها كدام است؟  عرض نقطۀ تلاقي اين سهمي با محور عرض

  ۱ (۶-  ۲ (۸-  ۳ (۱۰-  ۴ (۱۲-  

طوري كه بين هر دو كتـاب رياضـي  وان كنار هم در يك قفسه چيد بهت كتاب فيزيك متمايز را به چند طريق مي ۶كتاب رياضي يكسان و  ۴ -۱۲۸
  دقيقاً يك كتاب فيزيك باشد؟ 

  ۱ (۱۴۴۰  ۲ (۲۸۸۰  ۳ (۲۱۶۰۰  ۴ (۶۹۱۲۰  

)اي به مركز  بر دايره ۳خطي با شيب  -۱۲۹ , )1   است؟  مماس است. عرض از مبدأ اين خط كدام 10و شعاع  2

  -۱۵يا  -۵) ۴  -۵يا  ۱۵) ۳  -۱۵يا  ۵) ۲  ۱۵يا  ۵) ۱  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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BMهم عمود هستند. اگر  بر DMو  ANخط  رو دو پاره در مستطيل روبه -۱۳۰  CNو  5    كدام است؟  MN، طول 1

  ۱ (۵   

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

  كدام است؟  EFخط  موازي هستند. طول پاره EFو  AB ،CDخط  ، سه پارهرو روبهدر شكل  -۱۳۱

  ۱ (
25

3
   

  ۲ (۸  

  ۳ (
20

3
  

  ۴ (۶  

باشد، طـول  ۸ل ساق عمود برابر و طو ۶الزاويه دو قطر ذوزنقه بر يكديگر عمود هستند. اگر قاعدهٔ كوچك ذوزنقه برابر  در يك ذوزنقۀ قائم -۱۳۲
  قاعدهٔ بزرگ ذوزنقه كدام است؟ 

  ۱ (
28

3
  ۲ (۱۰  ۳ (

32

3
  ۴ (۱۲  

yنمودار تابع با ضابطۀ  -۱۳۳ x  2   كدام است؟  4

  ۱(

   

۲(

   

۳(

   

۴(

   

tanاگر  -۱۳۴  حاصل عبارت  ،2
Cos( ) Sin( )

Sin( ) Cos( )


     

 
    

2
2

13 11
2 3

2 2

  كدام است؟  

  ۱ (۵/۰  ۲ (۷۵/۰  ۳ (۵/۱  ۴ (۷۵/۰-  

fنمودار تابع  -۱۳۵ (x) aSin x c   شـده اسـت. رسـم  رو روبهدر شكل
a)مقدار  c) (m n)    كدام است؟  

  ۱ (
5
2

   ۲ (
 5
2

  

  ۳ (

2

  ۴ (

2

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

x

y

x

y

x

y

x

y

A B

C D

E F
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1 4

3
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1
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ax)نمودارهاي دو تابع  -۱۳۶ b)f (x) 
 xg(x)و  2 ( )

1

2
fمتقاطع هستند. اگر  -۶طول  اي به در نقطه  ( ) 6 g، مقدار 8 ( ) f ( ) 1 1

4 4 

  كدام است؟ 

  ۱ (۸  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۴  

حاصل عبارت  -۱۳۷
log log log

 
  15 6

1 1 1

1 2 1 5 1 3
  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

fبا ضابطۀ  fابع اگر ت -۱۳۸ (x) a x x x       2 پيوسته باشد، مقدار  ۲اي با طول  در نقطهa ) كدام است؟   (.نماد جزء صحيح است  

  ۱ (۱-  ۲ (۲-  ۳ (۳-  ۴ (۴-  

P(Aدو پيشامد ناتهي و وابسته باشند، مقدار  Bو  Aاگر  -۱۳۹ | B ) P(A | B )   ت؟ كدام اس  

  ۱ (۱  ۲ (
P(A)
P(B)

  ۳ (
P(A )
P(B )




  ۴ (
P(A)
P(B )

  

 ،۱۴بـه  ۱۲آمـوزان از  هاي آزمون، نمرهٔ يكي از دانش بررسي مجدد برگه است. در ۲و  ۱۵ترتيب برابر  آموز به دانش ۲۰معيار نمرات  ميانگين و انحراف -۱۴۰
    كند؟ آموز چه مقدار تغيير مي دانش ۲۰نمره، واريانس نمرات  ۳تغيير كرد. بعد از تغيير اين  ۱۶به  ۱۷و نمرهٔ سومي از  ۱۳به  ۱۴ نمرهٔ دومي از

  يابد.  افزايش مي ۶/۱) ۴  يابد. كاهش مي ۶/۱) ۳  يابد. افزايش مي ۴/۰) ۲  يابد. كاهش مي ۴/۰) ۱  

  ؟ نيستهاي زير يكنوا است، ولي اكيداً يكنوا  يك از بازه تابع روي كدام رو است. اين مطابق شكل روبه fنمودار تابع  -۱۴۱

  ۱ (( , ) 0   

  ۲ (( , ) 2   

  ۳ (( , )0 4  

  ۴ (( , ) 0  

g(x)اي باشند كه  گونه به gو  fاگر دو تابع  -۱۴۲
x



1

1
x(fog)(x)و  

x x





2

2

1

2

  كدام است؟  f، آنگاه ضابطۀ تابع 

  ۱ (
xf (x)

x
 


2

2 1

1

  ۲ (
xf (x)

x
 


2

2 1

1

  ۳ (
xf (x)

x



2

2 1

1

  ۴ (
xf (x)

x



2

2 1

1

  

Cosشدهٔ عبارت  ساده -۱۴۳ Cos Cos
Sin Sin Cos

   
   

10 10 20

10 10 20
  ت؟ كدام اس 

  ۱ (tan 10  ۲ (Cot 10  ۳ (tan 20  ۴ (Cot 20  

هاي معادلۀ  تعداد جواب -۱۴۴
Cos x Cos x

 
1 1

0
3

]در بازهٔ   , )0   كدام است؟  2

  ۱ (۸  ۲ (۲  ۳ (۶  ۴ (۴  

اگر  -۱۴۵
x

x a xlim b
x x

 


 2
3

5

12

  كدام است؟  b، مقدار 

  ۱ (
1

42
  ۲ (

1
42

  ۳ (
1

7
  ۴ (

1
7
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اگر  -۱۴۶
x

xlim
x ax b


 

  2
4

2 1

3

a، مقدار 
b

  كدام است؟  

  ۱ (۸  ۲ (۲  ۳ (
1

8
  ۴ (

1

2
  

حاصل  -۱۴۷
x

( x)( x) ( x)( x)lim
( x)( x) ( x)( x)

    
    
1 1 2 1 3 1 4

1 1 4 1 2 1 3
  كدام است؟  

  ۱ (۴/۱  ۲ (  ۳ (۵  ۴ (  

با ضابطۀ  fاگر تابع  -۱۴۸
x xf (x) x

ax b x

 
  

  

1
4

1

4

aپذير باشد، حاصل  مشتق Rروي   b2  كدام است؟  

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۴  

gof). مقدار اند رسم شده رو روبههاي  در شكل gو  fنمودار توابع  -۱۴۹ ) ( )   كدام است؟  0

  ۱ (۲-   

  ۲ (۲  

  ۳ (
1

2
  

  نشده ) تعريف۴  

fآهنگ تغيير متوسط تابع  -۱۵۰ (x) x x  3 2
13 ,در بازهٔ  13  1 xاي تغيير اين تابع در  ، از آهنگ لحظه1  1 چقدر كمتر است؟ ،  

  ۱ (
2

3
  ۲ (

4

3
  ۳ (

8

3
  ۴ (

10

3
  

xفاصلۀ نقاط اكسترمم نسبي تابع  -۱۵۱ xf (x)
x x

 


 

2

2

2 1

4 5

  از يكديگر كدام است؟  

  ۱ (4 2  ۲ (۲  ۳ (2  ۴ (2 2  

رو باشد، كدام  صورت روبه به fشده و پيوسته است. اگر نمودار مشتق تابع  تعريف Rروي  fتابع  -۱۵۲
  درست است؟  fگزينه دربارهٔ تعداد نقاط بحراني و اكسترمم نسبي تابع 

  ولي اكسترمم نسبي ندارد.  ،) يك نقطۀ بحراني دارد۱  

  طۀ بحراني و دو اكسترمم نسبي دارد. نق ) دو۲  

  ) سه نقطۀ بحراني و دو اكسترمم نسبي دارد. ۳  

  ) سه نقطۀ بحراني و سه اكسترمم نسبي دارد. ۴  
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  كار رفته است؟  در شكل مرحلۀ يازدهم چند دايره به رو روبهمطابق الگوي  -۱۵۳

  ۱ (۱۹۰  ۲ (۲۱۱  

  ۳ (۲۳۱  ۴ (۲۵۳  

۱۵۴-   و هاي معادلۀ  ريشهx ( m )x   2
3 1 8 )دانيم  هستند و مي 0 )   3   كدام است؟  m. مقدار 4

  ۱ (۱-  ۲ (۲-  ۳ (
1

3
  ۴ (

1

3
  

كنيم.  اري خارج ميگذ جايطور تصادفي، پشت سر هم و با  هاي مختلف وجود دارد. سه مهره را از اين كيسه به مهره با رنگ ۶اي  ون كيسهدر -۱۵۵
  احتمال اينكه لااقل يك مهره پيش از يك بار از كيسه خارج شود كدام است؟ 

  ۱ (
1

3
  ۲ (

4

9
  ۳ (

5

9
  ۴ (

49

54
  

  

  شود، ............... در آزمايشي كه براي بررسي ............... استفاده مي در گياهان -۱۵۶

  باشد. هاي آبكش مي شود، داراي آوند بخشي كه جدا مي -دهرجهت حركت شيرهٔ پرو) ۱  

  فشار موجود در آوند آبكش كمتر از فشار جو است. -دهرتركيب شيرهٔ پرو )۲  

  اي است. دهندهٔ مقدار فشار ريشه فشار ستون آب، نشان -اي  مقدار فشار ريشه) ۳  

  هاي نگهبان روزنۀ تره و شمعداني كاملاً يكسان است. گيري ياخته آرايش قرار - هاي هوايي روزنه) ۴  
  ۴۷۱۸۳۵كد سؤال: 

  اي، درست است؟ روده دار داراي غدد راست يك از موارد زير در ارتباط با هر مهره مكدا -۱۵۷

  تواند از همين نسبت در انسان بيشتر باشد. نسبت اندازهٔ لوب بويايي به مغز در اين جانور، مي) ۱  

  كند. با بيرون راندن آب از فضاي دروني خود، جانور در جهت مخالف حركت مي) ۲  

  كند. مي آبي استفاده  عنوان ساختاري براي جذب بيشتر آب در شرايط كم از مثانه به) ۳  

  تواند نمك اضافي را از بدن دفع كند. ها، مي با داشتن غدد نمكي در اطراف چشم) ۴  
  ۴۷۱۸۲۱كد سؤال: 

  درست است؟» هر جانور داراي قدرت بكرزايي«و » هر جانور هرمافروديت«ترتيب در مورد  كدام عبارت به -۱۵۸

  اي براي تنفس جانور وجود دارد. ساختار ويژه -) وجود دستگاه عصبي براي بقاي جانور ضروري است۱  

  شود. اندازهٔ بدن جانور از حد مشخصي بيشتر نمي -هاي داخلي قلب و رگ قرار دارد ) خون تنها در تماس با ياخته۲  

  پردازد.  ها مي ژن ايمني اختصاصي به شناسايي آنتي -ندك هاي ديگري را بارور مي هاي خود تخمك ) هر جانور به كمك اسپرم۳  

 كنند.  هاي متصل به روده، مواد زائد را از بدن دفع مي لوله -هاي تخصص يافته است ) لقاح نيازمند دستگاه توليدمثلي با اندام۴  
  ۴۷۱۸۱۵كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي چند مورد عبارت زير را به -۱۵۹

  »شوند. ....... در بدن انسان، ............... نيز دچار اختلال ميدر نتيجۀ ........«  

  سيستم ايمني بدن -الف) كمبود يا فقدان ترشح انسولين  

  Tو  Bهاي  عملكرد لنفوسيت -HIVب) ورود ويروس   

  هاي مربوط به انعقاد خون فعاليت -ج) كمبود يا فقدان ترشح صفرا  

  خون pHايستايي مربوط به  هم -به انسولين هاي انسولين دهي گيرنده د) عدم پاسخ  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۱۸۶۹كد سؤال: 

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 )دوازدهم پایۀ های کتاب پایانی %۲۰ حذف با( ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 36
 پيشنهادي زمان

(1) à¾±eo¶ (2) à¾±eo¶ (3) à¾±eo¶

...
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تري بـين ايـن دو انـدام  ها شباهت مناسب يك از گزينه توانند از جهاتي به يكديگر شباهت داشته باشند. در كدام كليه و جفت در رحم مي -۱۶۰
  مطرح شده است. 

  »توان ............... را ديد. ار ............... كليه همانند ...............، ميدر ساخت«  

  ديوارهٔ قطور عضلاني -ناف سرخرگ بند -سياهرگ) ۲  جريان مخالف جهت مايعات -جفت -قسمت مركزي) ۱  

  ز بخش ديگري انشعاباتي ا -كوريون -قسمت قشري) ۴  عبور مواد از لايۀ داخلي و خارجي -جفت -كپسول بومن) ۳  
  ۴۷۱۸۲۰كد سؤال: 

  طور معمول، گياهان علفي كه در مقطع عرضي ............... خود داراي ............... هستند، ............... به -۱۶۱

  گيرند.  تأثير سموم توليد شده از هورمون اكسين قرار مي تحت -مغز -) ريشۀ۱  

  يي رويان را برعهده دارند.لپه(ها) وظيفۀ تأمين مواد غذا -مغز -) ساقۀ۲  

  كنند.  هاي خود را از خاك خارج نمي هنگام رويش، لپه به -شكل اي  آوند چوبي ستاره -) ريشۀ۳  

  پردازند.  كمك سرلادهاي پسين خود به افزايش ضخامت پوست مي به -آوندهاي نامنظم -) ساقۀ۴  
  ۴۷۱۸۲۶كد سؤال: 

  دهد؟ درستي نشان مي ترتيب، به شكل را بهكدام گزينه ارتباط هريك از موارد با  -۱۶۲

  الف) قسمتي از نفرون كه در اطراف آن خون سياهرگي و سرخرگي جريان دارد.  

  تواند انجام شود. ب) آخرين بخش نفرون كه بازجذب در آن نيز مي  

  كند. ، كلافك را ايجاد ميCدر بخش  ج) انشعابات آن  

  سازد. ا مياي ر  د) سرخرگي كه شبكۀ مويرگي دورلوله  

  ۱ (E- G- B- A 
  ۲ (F- G- A- B 
 ۳ (F- E- A- B 
  ۴ (D- F- B- A 

  ۴۷۱۸۸۰كد سؤال: 

  داري كه اسكلت داخلي حاوي بافت غضروفي است............... در هر مهره -۱۶۳

  كند. اي به تنظيم اسمزي محيط داخلي كمك مي  روده ) غدد راست۱  

  ها برخلاف هم است. ند و جريان خون و آب در تيغهشو ها به نواحي خاصي محدود مي ) آبشش۲  

  كنند. ها تراوش مي ) با فشار، خون را از غشاها به كليه۳  

  كند. بار گردش در بدن، دوبار از قلب عبور مي ) خون ضمن يك۴  
  ۴۷۱۹۳۰كد سؤال: 

  درستي كامل كند؟ تواند جاهاي خالي را به كدام گزينه مي -۱۶۴

نامند كه در يك فرد بالغ و سـالم كـه در  اي مي  شود را حجم ضربه باض بطني از ............... خارج و وارد ............... ميحجم خوني كه در هر انق«  
  »باشد. ليتر مي حال استراحت است، حدوداً ............... ميلي

  ۷۰ -سرخرگ -) يك بطن۴  ۸۰ -سياهرگ -) هر بطن۳  ۷۵ -ها سرخرگ -ها ) بطن۲ ۱۴۰ -  ها سياهرگ - هر دو بطن )۱  
  ۴۷۱۸۷۹كد سؤال: 

يك از توصيفات زيـر در مـورد ايـن  هاي عادي كبد از بين برود، كدام اي، شبكۀ آندوپلاسمي در ياخته هاي ياخته يندادنبال يكي از فر اگر به -۱۶۵
  يند درست است؟افر

  ده است.ريزي ش اي رخ دهد، قطعاً مرگ برنامه ياخته هاي درون اگر با كمك آنزيم) ۱  

  بار بتواند رخ بدهد، بافت مردگي است.  اي يك اگر در هر چرخۀ ياخته) ۲  

  ريزي شده نباشد.  تواند مرگ برنامه ريزي شده رخ دهد، مي صورت برنامه اگر به) ۳  

  اي شروع شود، بافت مردگي است.  ياخته دليل يك محرك برون اگر به) ۴  
  ۴۷۱۸۱۷كد سؤال: 

  ......... است، قطعاً ............... اووسيتي كه ...... -۱۶۶

  شود. هاي هيپوفيزي بالغ مي تأثير هورمون تحت -هاي فوليكولي احاطه شده توسط ياخته) ۱  

  باشد. داراي دو مجموعه كروموزوم مي -متوقف شده در ميوز دودر طي روند بلوغ خود ) ۲  

  در فردي بالغ شكل گرفته است. -xداراي يك كروموزم جنسي ) ۳  

  لقاح انجام داده است.  -هاي آن مشخص نحوهٔ توارث ژن) ۴  
  ۴۷۱۸۲۴كد سؤال: 

  باشند. ترتيب ............... و ............... مي ، تخم اصلي و تخم ضميمه به 4nبا گامت مادهٔ گل مغربي  2nاز آميزش گامت نر گل مغربي  -۱۶۷

  ۱( 2n - 3n  ۲ (4n - 6n  ۳ (3n - 5n  ۴ (3n - 6n  
  ۴۷۱۸۴۴كد سؤال: 
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  گفت كه ............... توان نمي -۱۶۸

  شود. ها به اكسيژن را مهار و در نتيجه باعث توقف زنجيرهٔ انتقال الكترون در ميتوكندري مي ) سيانيد واكنش نهايي مربوط به انتقال الكترون۱  

  خواران است. با گياههاي گياهي براي مقابله  دار، نوعي دفاع شيميايي در تعدادي از گونه ) توليد تركيبات سيانيد۲  

كربن و اتصال اين گاز به هموگلوبين و در نتيجه كاهش ظرفيت حمل اكسيژن در خـون، سـبب اخـتلال در  اكسيد ) دود سيگار با توليد دي۳  
  شود. اي مي  تنفس ياخته

  شود. همانند سيانيد با قرار گرفتن در جايگاه فعال آنزيم، مانع فعاليت آن مي  ) آرسنيك۴  
  ۴۷۱۸۴۵: كد سؤال

  ؟نيستكدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب  -۱۶۹

  »  شود كه ............... طور معمول در ............... موجب مي  به «  

  نيتروژن مورد نياز گياه تأمين شود.  -خوار، نوعي ياختۀ تمايزيافتۀ پوششي گياهان حشرهگروهي از ) ۱  

  دهي در زمستان نيز به راحتي انجام پذيرد.  گل -هاي نوري رقه) گياه داوودي، شكستن شب به كمك ج۲  

  شود. دهي زودتر انجام مي تر شده و گل دورهٔ رويشي كوتاه -) نوعي گندم، قرار گرفتن بذر در رطوبت و سرما۳  

  . گياه انگل به دور گياه ميزبان خود بپيچد -هاي ساقه در محل تماس با ميزبان ) گياه سس، رشد كمتر ياخته۴  
  ۴۷۱۸۴۷كد سؤال: 

  دانه، گياهي كه در دانۀ ............... خود ...............، قطعاً .............. در بين گياهان نهان -۱۷۰

  كند.  بافت آندوسپرم را تا زمان بلوغ دانه حفظ مي -دهد شكل تشكيل مي رويان قلبي -) نابالغ۱  

  هايي با عدد كروموزومي برابر در دانه دارد.  ياخته -هدد بيشتر فضا را به رويان اختصاص مي -) بالغ۲  

  هاي افشان خواهد بود.  پس از رويش داراي ريشه -دهد ا سيتوكينز نابرابر انجام ميبتقسيم  -) نابالغ۳  

  كند. ها را از خاك خارج نمي به هنگام رويش، لپه -هايي با عدد كروموزومي متفاوت دارد ياخته -) بالغ۴  
  ۴۷۱۸۵۰كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي به ،هاي رشد در گياهان كننده كدام گزينه عبارت زير را در مورد تنظيم -۱۷۱

  » شود، ............... كنندهٔ رشد كه سبب ............... مي هر تنظيم«  

  كند. زايي را تشديد مي با تحريك تقسيم سلولي، ساقه -) چيرگي رأسي۱  

  كند. زمينه را براي تنفس نوري مهيا مي -سخت) مقاومت گياه در شرايط ۲  

  باشد. هاي گياهي مؤثر مي هاي ياخته در بيان ژن -ها ) رشد ميوه و رويش دانه۳  

  شود. در قارچ جيبرلا سبب نوعي بيماري مي -ها ) ريزش برگ۴  
  ۴۷۱۸۵۸كد سؤال: 

  ؟شود نمي، كدام گامت در شرايط طبيعي حاصل با توجه به ياختۀ فرضي مقابل، اگر اين ياخته تقسيم ميوز انجام دهد -۱۷۲

  ۱ (

  

۲ (

  

  ۳ (

  

۴ (

  
  ۴۷۱۸۶۰كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱۷۳

  » يك زن سالم و بالغ در زماني كه غلظت ............... در چرخۀ تخمداني«  

  شود. درون لولۀ فالوپ فراهم مي تخم) پروژسترون از استروژن خون بالاتر است، امكان تشكيل ۱  

  شود. يابند، اووسيت ثانويه به درون رحم رها مي طور ناگهاني افزايش مي هاي هيپوفيزي به ) هورمون۲  

  گذارد، اووسيت ثانويه حداكثر رشد خود را كرده است. وع به افزايش مي) هورمون استروژن شر۳  

  كند. گذارد، ديوارهٔ رحم شروع به تخريب شدن مي ) هورمون استروژن از ميزان حداكثر خود شروع به كاهش مي۴  
  ۴۷۱۸۶۲كد سؤال: 

  باشد؟ مي نادرستكدام گزينه در مورد ساختار دستگاه عصبي مركزي در انسان  -۱۷۴

  شود. هايي، لايۀ مياني مننژ وارد بخش خارجي مننژ مي ) در ساختار مننژ در بخش۱  

  روزي قرار دارد. هاي شبانه كنندهٔ ريتم هاي چهارگانۀ مغز انسان، غدهٔ تنظيم اي و برجستگي  ) در بين جسم پينه۲  

  هاي حركتي اعصاب محيطي حضور دارند. ونهمراه جسم سلولي نور هاي رابط به ) در بخش خاكستري نخاع، تعداد زيادي از نورون۳  

  شود. كنندهٔ ترشح بزاق ديده مي ) مركز انعكاس بلع در انسان در نزديكي بطن چهارم و در بخش بالايي مركز تنظيم۴  
  ۴۷۱۸۶۳كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱۷۵

  » ، ...............هاي ............... نام دارند در انسان گيرنده«  

  شوند. اند كه در تماس با مواد غذايي تحريك مي هاي عصبي ياخته -هاي چشايي ) شيميايي كه گيرنده۱  

  اند كه در لوب بويايي متصل به ليمبيك قرار دارند. هاي عصبي ياخته -هاي بويايي ) شيميايي كه گيرنده۲  

  ايي با زوائد سيتوپلاسمي قرار دارند.ه در مجاورت ياخته -هاي مخروطي ) نوري كه ياخته۳  

هايي با انـدازهٔ متفـاوت  ها از مژك هاي مشابه در خط جانبي ماهي در بخش تعادلي گوش برخلاف ياخته -هاي مكانيكي دار كه گيرنده ) مژك۴  
  اند. تشكيل شده

  ۴۷۱۸۶۴كد سؤال: 

  باشد؟ مي نادرستهاي مكانيكي دارد،  يرندهاي متصل به گ  كدام جمله در مورد جانوري كه در پاهاي خود پرده -۱۷۶

  ) داراي يك طناب عصبي شكمي است كه در طول بدن جانور كشيده شده است.۱  

  شود. علت اسكلت بيروني، اندازهٔ اين جانور از حد خاصي بيشتر نمي ) به۲  

  ديدن اجسام است.  كمك واحدهاي بينايي حاوي عدسي و قرنيه، قادر به ) به۳  

  دهند. هاي موجود در هوا را تشخيص مي هاي شيميايي زبان، فرومون ده) با گيرن۴  
  ۴۷۱۸۶۷كد سؤال: 

  ترتيب ............... باشد.  تواند به نمود تخم اصلي و ضميمه مي از آميزش گل ميموني نر ............... با گل ميموني مادهٔ ...............، ژن -۱۷۷

 RRRو  RR -صورتي -) قرمزRRW  ۲و  WW -سفيد -) صورتي۱  
   RWWو  RR -قرمز -صورتي )RWW    ۴و  RW -قرمز -) سفيد۳  

  ۴۷۱۸۸۴كد سؤال: 

  گفت ............... توان نميرو  شكل روبه با توجه به  -۱۷۸

  يابد. ) با افزايش سن انسان، مساحت صفحۀ رشد كاهش مي۱  

  كند. سمت غضروف مفصلي رشد مي ) غضروف جديد در صفحۀ رشد به۲  

  كند. سمت تنۀ استخوان رشد مي ) استخوان جديد در صفحۀ رشد به۳  

  كند. بخش غضروفي تغيير مي ضخامت) با افزايش سن انسان، ۴  
  ۴۷۱۹۰۰كد سؤال: 

  كند؟ درستي تكميل مي كدام مورد عبارت زير را به -۱۷۹

  » توانند ...............  مي،  ها ............... طور معمول در گروهي از جانوران كه به كمك فرومون به «  

  با تقسيم ميتوز يا ميوز به توليد گامت بپردازند. -دهند ) حضور شكارچي را به سايرين هشدار مي۱  

  پرتوهاي فروسرخ تابيده شده از شكار را دريافت كنند. -يابند هاي خود در محيط اطلاع مي ) از حضور طعمه۲  

  ها را تشخيص دهند. هاي خود، انواع مولكول مك موهاي حسي روي پاك به -كنند ) قلمروي خود را تعيين مي۳  

  قبل از پايان رونويسي رناي پيك، فرايند ترجمۀ آن را آغاز كنند. -شوند گونه مي ) موجب ايجاد پاسخ رفتاري در افراد هم۴  
  ۴۷۱۹۰۹كد سؤال: 

به لايۀ درم پوست، پاسخ التهابي رخ داده است. كدام گزينه ترتيب وقايع  ها ها از اولين خط دفاعي بدن و ورود آن با عبور گروهي از باكتري -۱۸۰
  كند؟ درستي بيان مي برده شده را به نام

  ها از خون ها و مونوسيت الف) افزايش خروج نوتروفيل  

  ها ها توسط پادتن ب) به هم چسباندن باكتري  

  ها امين از ماستوسيتخوارهاي بافتي و آزاد شدن هيست خواري توسط بيگانه ج) بيگانه  

  الف -ب -) ج۴  ب -الف -) ج۳  ج -الف -) ب۲  ج -ب -) الف۱  
  ۴۷۱۸۶۸كد سؤال: 

  در گروهي از جانوران كه ............... -۱۸۱

  د.نگرد ها به تعداد زيادي وارد آب مي باشند، گامت اي مي  اي ژله  لايه با ) داراي تخمك۱  

  ختار كليه مشابه خزندگان بوده و توانايي زيادي در بازجذب آب دارند.خوابند، سا ) بر روي تخم خود مي۲  

  شود. دهند، گامت(ها) در پي جدا شدن كروماتيدهاي خواهري ايجاد مي ) بكرزايي انجام مي۳  

 رسد. هاي فرزندان تنها از يك والد به ارث مي ) نرماده (هرمافروديت) هستند، تمام ژن۴  
  ۴۷۱۹۳۱كد سؤال: 

  ش داخلي راكيزه، ...............در بخ -۱۸۲

  هاي درون مادهٔ زمينۀ سيتوپلاسم وجود دارد. ) مشابه رناتن هايي (ريبوزوم ) رناتن۱  

  شوند. دار طي چرخۀ كربس، دچار اكسايش مي هاي كربن ) مولكول۲  

  شود. توليد نمي 2CO) برخلاف محل انجام قندكافت، ۳  

  شود. استر مشاهده نمي دي توانايي تشكيل و شكست پيوند فسفو) آنزيمي با ۴  
  ۴۷۱۸۱۱كد سؤال: 
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  كدام موارد دربارهٔ آلكالوئيدها درست است؟ -۱۸۳

  شوند. ب) مانع خورده شدن گياه توسط هر جانوري مي  الف) براي توليد اولين لاستيك استفاده شد.  

  تواند نقش دارويي داشته باشد. د) همانند پادتن مي  رد.تواند بر بخشي از سامانۀ ليمبيك اثر گذا ج) مي  

  د -) الف۴  د -) ج۳  ج -) ب۲  ب -) الف۱  
  ۴۷۱۸۷۳كد سؤال: 

  » ...............قطعاً ...............، بال دن به اشرشياكلاي باكتري رطور معمول د به -۱۸۴
 .شود مي انجام كامل طور به ي ژن در دناالگو ۀرشت از رونويسي -انداز آنزيم رنابسپاراز روي راه قرارگيري) ۱  
 شود. بعدي پروتئين متصل به اپراتور تغيير كرده و از آن جدا مي شكل سه -به ياخته ترجيحي غير مصرفي دقن ورود )۲  
  زيم رونويسي گردد.تواند توسط يك آن كنندهٔ لاكتوز مي هاي تجزيه رشتۀ الگوي هر سه ژن مربوط به آنزيم -دنا از مهاركننده شدن جدا )۳  

 كننده رونويسي را آغاز كند. تواند بدون اتصال به فعال رنابسپاراز مي -كننده به جايگاه اتصال خود در دنا پروتئين فعال اتصال )۴  
  ۴۷۱۸۸۱كد سؤال: 

  هاي يوكاريوتي، ............... در فرايند ............... سلول -۱۸۵

  گردد.  استر در مرحلۀ طويل شدن تشكيل مي يد اولين پيوند فسفو -) رونويسي۱  

  است.  Pرناتن بيشتر از جايگاه  Aتعداد رناهاي ناقل وارد شده به جايگاه  -) ترجمۀ۲  

  شود.  شدن كامل دو رشتۀ دنا، رنابسپاراز از آن جدا مي  پس از بسته -) رونويسي۳  

 شود. ل ميپپتيدي متص جديد به بخش آميني رشتۀ پلي اسيد آمينو -) ترجمۀ۴  
  ۴۷۱۸۸۲كد سؤال: 

  .............. نيست ممكن ،خانواده ............... صورت در ...............، صفت يك توارث الگوي در -۱۸۶

 پسر سالم داراي مادر ناقل باشد. -دختر فرزند بودن سالم -نهفته x به وابسته) ۱  
 د ناقل بيماري باشند. هر دو وال -فرزندان همه بودن بيمار - جنس از مستقل) ۲  
 دختر بيمار، مادر ناقل داشته باشد.  - پسر فرزند بودن سالم - بارز x به وابسته) ۳  
  هر دو والد سالم و خالص باشند.  -فرزندان همه بودن سالم -نهفته جنس از مستقل) ۴  

  ۴۷۱۸۸۳كد سؤال: 

  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۸۷

  »   اور) ............... جهش ............... چليپايي شدن (كراسينگدر فرايند  «  

  شوند. واژگوني، همواره برخي جايگاه هاي ژني از يك كروموزوم حذف مي -) برخلاف۱  

  شود.  مي جا جابههاي همتا  شدن، قطعات كروموزومي بين كروموزوم مضاعف -) همانند۲  

  ها همراه است. استر در يكي از كروموزوم دي فسفوحذفي، با تشكيل پيوندهاي  -) برخلاف۳  

  باشد. هاي مبادله شده مي هاي همتا داراي دو نسخه از ژن جايي، يكي از كروموزوم جابه -) همانند۴  
  ۴۷۱۸۸۶كد سؤال: 

  ؟  آن رخ دهدبراي مولكول حاصل از رونويسي  ممكن نيستدر صورت اضافه شدن يك نوكلئوتيد در ژن رناي ناقل، كدام تغيير  -۱۸۸

  شود  ي كه حمل مياسيد تغيير در نوع آمينو )۲    ) تغيير طول مولكول۱  

  در رناتن ها رمزه) ترتيب چارچوب خوانده شدن ۴  ) تغيير در تعداد پيوندهاي هيدروژني۳  
  ۴۷۱۸۸۷كد سؤال: 

انندسازي شده است. كدام گزينه قطعـاً دربـارهٔ ايـن انسان، سبب اختلال در فرايند هم Bهاي لنفوسيت  نوعي تغيير ماندگار در يكي از ژن -۱۸۹
  تغيير درست است؟

  هاي دخيل در همانندسازي شده است.  ) موجب تغيير در جايگاه فعال آنزيم يا آنزيم۱  

  گردد. ها مي ) موجب تغيير در تعداد نوكلئوتيدها يا تغيير در نوع بعضي از آن۲  

  با هم بيش از يك پيوند داشته باشند. تواند سبب شود دو نوكلئوتيد مجاور، ) نمي۳  

  اند.  هاي حاصل از رونويسي ژن نسبت به حالت طبيعي تغيير پيدا كرده ) مولكول۴  
  ۴۷۱۸۸۸كد سؤال: 

  هستند؟ نادرستباشد، كدام موارد  كه مربوط به دناي خطي مي رو روبهشكل  با توجه به  -۱۹۰

  است. Bازي، آنزيم ترين آنزيم مورد استفاده در همانندس الف) مهم  

  هاي دنا از هيستون در ابتداي همانندسازي نقش ندارد. در جدا شدن رشته Aب) آنزيم   

  سمت راست حركت كند. سمت چپ و هم به تواند به هم مي Bج) آنزيم   

  شود. هاي فسفات در ياخته مي سبب افزايش يون Bد) فعاليت نوكلئازي آنزيم   

  ج -) ب۲  ب -) الف۱  

  د -) الف۴  د -) ج۳  
  ۴۷۱۸۹۴كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱۹۱

  »هاي ................ در ............... خواهد شد. كنندهٔ ميانبرگ گياه ادريسي، با مصرف مولكول در يك ياختۀ پارانشيمي فتوسنتز«  

  مصرف ADPكلروپلاست،  -فسفات بيس بولوز) ري۲  ميتوكندري، اتانول توليد -Aكوآنزيم  ) استيل۱  

  توليد Hهاي  ميتوكندري، يون -) اكسيژن۴  مصرف NADPHچرخۀ كالوين،  -اكسيد دي ) كربن۳  
  ۴۷۱۸۲۹كد سؤال: 

» ب«و » الـف«ندان از دو جانـدار هاي نور مرئي به يك اندازه در فتوسنتز نقش دارنـد، دانشـم موج براي بررسي اين فرض كه آيا همۀ طول -۱۹۲

  باشد؟ استفاده كردند. كدام جمله در مورد اين جانداران درست مي

  كند. ، اكسيژن را درون ميتوكندري مصرف مي»الف«) جاندار ۱  

ــدار ۲   ــرخلاف » ب«) جان ــف«ب ــم »ال ــده و ه ــم توليدكنن ، ه
  است. 2COكنندهٔ  مصرف

   كنندهٔ اكسيژن است. مصرف» الف«ف برخلا» ب«) جاندار ۳  

  شكل دارند. هاي نواري ) هر دو جاندار، كلروپلاست۴  

  ۴۷۱۸۳۱كد سؤال: 

  است؟  نامناسبكدام گزينه براي تكميل عبارت زير  -۱۹۳

  »  توان گفت ............... در يك ياختۀ .............. مي ATPدرباره هر روش توليد  «  

  شود. از به حضور نور انجام ميبدون ني -) تار كشنده۱  

  شود. كربني و گروه فسفات مي منجر به تشكيل پيوند اشتراكي بين قند پنج -) كبدي انسان۲  

  شود. منجر به توليد مولكول آب مي -) نگهبان روزنه۳  

  گيرد. با استفاده از انرژي حاصل از زنجيرهٔ انتقال الكترون صورت نمي -) گويچۀ قرمز انسان۴  
  ۴۷۱۹۰۳: كد سؤال

  از مادر سالم، پسري بيمار متولد شود؟ ندارددر كدام موارد زير امكان  -۱۹۴

  ب) بيماري مستقل از جنس و نهفته    و بارز Xالف) بيماري وابسته به   

  د) بيماري مستقل از جنس و بارز    و نهفته Xج) بيماري وابسته به   

  د -) الف۴  د -) ج۳  ) ب۲  ) الف۱  
  ۴۷۱۹۱۶كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱۹۵

  »پروتئين ............... برخلاف ............... خاصيت آنزيمي دارد.«  

  ليگاز -) روبيسكوNADH  ۴ -) پلاسمين۳  اينترفرون -) انسولين۲  روبيسكو -) پلاسمين۱  
  ۴۷۱۹۲۸كد سؤال: 

  اي در انسان، هنگام ...............  تن) ياخته زوم (فامبا هم ماندن بزرگترين جفت كروموممكن نيست  -۱۹۶

  تني كمتر از حالت طبيعي شود. هايي با عدد فام ، منجر به تشكيل گامت۱) ميوز ۱  

  تني كمتر از حالت طبيعي شود. هايي با عدد فام ، منجر به تشكيل گامت۲) ميوز ۲  

  باشد. Dط به پروتئين ، منجر به تشكيل گامتي شود كه فاقد ژن مربو۲) ميوز ۳  

  شود. D، منجر به تشكيل گامتي طبيعي از نظر تعداد ژن مربوط به پروتئين ۱) ميوز ۴  
  ۴۷۱۸۰۹كد سؤال: 

  شود؟ هاي غلاف آوندي در گياه گل سرخ، ژن كدام موارد بيان نمي در ياخته -۱۹۷

 NADHن اكسيدكنندهٔ ب) ژنِ پروتئي  NADPكنندهٔ  الف) ژن پروتئين احيا  
  د) ژن هر آنزيم مؤثر در چرخۀ كالوين  دهنده) اكسيژن ج) ژنِ احياكنندهٔ (كاهش 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۱۹۲۶كد سؤال: 

  درستي كامل كند؟ تواند جاهاي خالي را به كدام گزينه مي -۱۹۸

  »انند ............... وجود دارد.احتمال وقوع ............... در ياختۀ ............... همطور معمول  به«  

  اولين جسم قطبي -اووسيت ثانويه -شدگي ) جهش مضاعف۲  اولين جسم قطبي -اوليه اووسيت -اور ) كراسينگ۱  

  اووگوني -اسپرماتوسيت اوليه -شدگي ) جهش مضاعف۴  اسپرماتوگوني -اسپرماتوسيت ثانويه -اور ) كراسينگ۳  
  ۴۷۱۸۹۸كد سؤال: 
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  درستي بيان شده است؟ هاي زير دربارهٔ اين هورمون گياهي به يك از گزينه كنندهٔ رشد) اشاره دارد. كدام ر به يك هورمون گياهي (تنظيممتن زي -۱۹۹

هاي  توانـد توليـد آن را تحريـك كنـد و بـا اثـر بـر روي ياختـه اين هورمون از عوامل دروني مهم است كه شرايط نامسـاعد محيطـي مي«  
  »تواند سبب تغيير فشار تورژسانس و كاهش تعرق و حفظ آب گياه شود. وستي در گياه، ميكنندهٔ روپ فتوسنتز

  شود. ها مي يابد و سبب تسريع در رسيدگي ميوه هاي بافتي افزايش مي ) در واكنش به زخم۱  

  هي ممكن است افزايش يابد.هاي گيا كنندهٔ عبور آب در غشاي بعضي ياخته هاي تسهيل زمان با افزايش ترشح آن، ساخت پروتئين ) هم۲  

  هاي گوارشي در آن شود. در ذرت، سبب توليد و رها شدن آنزيم 3nترين لايۀ بافتي  ) با اثر بر روي خارجي۳  

  اندازد. ها را به تأخير مي هاي هوايي گياه، پير شدن آن ) با اثر بر روي اندام۴  
  ۴۷۱۸۴۰كد سؤال: 

  سالم در پي برخورد دست با جسم داغ، در مسير عصبي انعكاس عقب كشيدن دست، ...............در يك فرد  -۲۰۰

  شود. ) از پايانۀ آكسون هر نورون درون مادهٔ خاكستري نخاع، ناقل تحريكي آزاد مي۱  

  ) هر نورون كه با دو نورون ديگر سيناپس دارد، نورون رابط است.۲  

  ه عصبي مركزي داراي نقش است.همراه دستگا ) يك عصب نخاعي به۳  

  كند. كند، ناقل عصبي آزاد مي ) هر نورون كه پتانسيل طرفين غشاي آن تغيير مي۴  
  ۴۷۱۹۰۱كد سؤال: 

  هاي ...............، احتمال ............... زياد است.  هاي مغذي همانند استفاده از كود در نوعي روش كشت گياهان در محلول -۲۰۱

  آسيب به جانوران آبزي  -شيميايي) ۲  هاي گياهي قال بيماريانت -زيستي) ۱  

  هاي گياهي عدم انتقال بيماري -شيميايي) ۴    صرفه بودن به -آلي) ۳  
  ۴۷۱۸۳۴كد سؤال: 

  توان گفت ............... مي رو شكل روبه با توجه به  -۲۰۲

  ۱ (C  باكتري است كه انرژي مورد نياز بـراي سـاختن مـواد
ويـژه   هاي شـيميايي بـه آلي از مواد معدني را از واكنش

  آورند. دست مي اكسايش تركيبات معدني به

، علاوه بر فتوسنتز، تثبيـت Bهمانند باكتري  A) باكتري ۲  
  دهد. نيتروژن نيز انجام مي

رين جانـداران ت ، از قديميCبرخلاف باكتري  A) باكتري ۳  
  باشد. روي كرهٔ زمين مي

، انرژي نوراني را بـه انـرژي Cهمانند باكتري  B) باكتري ۴  
  كنند. شيميايي تبديل مي

  ۴۷۱۹۱۲كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي چند جمله عبارت زير را به -۲۰۳

  »هاي ............... در ............... نقش دارند. يون«  

  فشار خون -ب) سديم مانند افزايش گلوكز خون  انعقاد خون -هاي كلسيم ونالف) پتاسيم برخلاف ي  

  خوناب pHتغيير  -كربنات هاي بي برخلاف يون Hد)   ها استحكام استخوان -Dج) كلسيم مانند ويتامين   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۱۸۹۰كد سؤال: 

  گفت .............. انتو نمي رو شكل روبه با توجه به  -۲۰۴

  هر دو كامبيوم نقش دارند.» د«) در ساخت بخش ۱  

  سرلاد پسين نقش دارد.» الف«هاي بخش  ) در توليد ياخته۲  

  وجود دارند.» د«) هر دو كامبيوم در بخش ۳  

  هاي آوندي چوب و آبكش است. منشأ بافت» ج«) بخش ۴  

  ۴۷۱۸۹۱كد سؤال: 

هايي كه براي اين منظـور  توان از باكتري استفاده كرد. باكتري ختن دناي نوتركيب، براي تكثير و ازدياد آن ميدر مهندسي ژنتيك بعد از سا -۲۰۵
  شود، چه ويژگي بايد داشته باشند؟ استفاده مي

  ها با مولكول حاملِ ژن خارجي يكسان باشد. ) پلازميد آن۲  ) الزاماً پلازميد نبايد داشته باشد.۱  

  داشته باشد. EcoRI) دنايي با جايگاه تشخيص براي ۴  ها باشد. بيوتيك به همه يا برخي از آنتي) فاقد ژن مقاومت ۳  
  ۴۷۱۹۲۷كد سؤال: 
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د. اگـر شو گرم مي ۴۰۰كنيم، جرم مجموعه  مي Bگرم و وقتي آن را لبريز از مايع  ۶۰۰كنيم، جرم مجموعه  مي Aوقتي ظرفي را لبريز از مايع  -۲۰۶
  باشد، جرم ظرف خالي چند گرم است؟  Bدو برابر چگالي مايع  Aچگالي مايع 

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۵۰  ۳ (۲۰۰  ۴ (۳۰۰  

شود. اگر كار برايند نيروهاي وارد بر اتومبيل  زمان كوتاه دو برابر مي تندي اتومبيلي كه در يك خط راست در حال حركت است، در يك مدت -۲۰۷
  د، انرژي جنبشي اوليۀ اتومبيل چند ژول بوده است؟ ژول باش ۳۰در اين مدت، 

  ۱ (۵/۷  ۲ (۱۰  ۳ (۳۰  ۴ (۴۰  

mمطابق شكل، جسمي به جرم  -۲۰۸ g mvبا تندي  300
s

 4 شود و پس از رسـيدن بـه فنـر، آن را متـراكم  روي سطح افقي پرتاب مي

ژول است، تندي جسم چند متر بر ثانيه است؟ (كل مسير بدون اصطكاك است  ۵/۴شده در فنر  پتانسيل ذخيرهاي كه انرژي  كند. در لحظه مي

Ngو 
kg

 10(  

  ۱ (۸   

  ۲ (۶  

  ۳ (۴  

  ۴ (۲  

پاسكال باشد، فشار  B ،۲۰۰۰و  Aشكل در حال تعادل هستند. اگر اختلاف فشار بين نقاط Uنشدني، مطابق شكل درون لولۀ  دو مايع مخلوط -۲۰۹

m(gچند پاسكال بيشتر از فشار هوا است؟  Bدر نقطۀ  )
s


2

10   

  ۱ (۸۰۰۰  

  ۲ (۶۰۰۰  

  ۳ (۴۰۰۰  

  ۴ (۲۰۰۰  

) 2و  1در دماهاي  Bو  Aتغييرات طول دو ميلۀ فلزي  -۲۱۰ )  2 1 ،Aيكسان بوده و در دماي  ،1 BL L  است. نسبتA
B




كدام  

  ضريب انبساط طولي ميله است.) ( است؟

  ۱ (





A
B

1  ۲ (





A
B

1  ۳ (





A
B

  دارد.  2و  1اندازهٔ  ) بستگي به۴  1

  توان به يخ صفر درجۀ سلسيوس تبديل كرد؟  درجۀ سلسيوس را مي -۲۰درجۀ سلسيوس، حداكثر چند گرم از يخ  ۳۰گرم آب  ۱۵با  -۲۱۱

)gÄ JAc c
1

2
Fو  

JL
g

 JAو  336
Jc /

g C


 
4 2(  

  ۱ (۴۵  ۲ (۲۰  ۳ (۱۵  ۴ (۵  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

  )دوازدهم پایۀ های کتاب پایانی %۲۰ حذف با( ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 37  
پيشنهادي زمان  
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5برابر و چگالي آن  ۳برابر شده و در نتيجه فشار گاز  ۳دماي گاز كاملي برحسب سلسيوس  -۲۱۲

3
شود. دماي اوليه اين گاز چند درجـۀ  برابر مي 

  است؟سلسيوس بوده 

  ۱ (۹۱  ۲ (۱۸۲  ۳ (۴۵۵  ۴ (۵۴۶  

در  Aqاي  روي خط راست قرار دارند. اگر بزرگي ميدان الكتريكي حاصـل از بـار نقطـه Cqو  Aq ،Bqاي  در شكل مقابل، سه بار نقطه -۲۱۳
   كدام است؟ Mباشد، بزرگي ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ  Eبرابر  Mطۀ نق

  ۱ (E3  

  ۲ (E6  

  ۳ (( )E2 1  

  ۴ (( )E2 2  

qاي كوچك با بار  گلوله -۲۱۴ mC 2  و جرمm g mبا تندي  2
s

با پتانسيل الكتريكـي  Aدر يك ميدان الكتريكي يكنواخت، از نقطۀ  15

AV V mپرتاب شده و با تندي  150
s

اومـت هـوا نـاچيز باشـد، پتانسـيل رسد. اگر مق مي A نقطۀ متر بالاتر از ۵در ارتفاع  Bبه نقطۀ  5

m(gچند ولت است؟ Bالكتريكي نقطۀ  )
s


2

10   

  ۱ (۵۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۲۰۰  ۴ (۲۵۰  

ميكروكولن است. اگر فاصـلۀ  ۲۰ميكروفاراد از مولد جدا بوده و اندازهٔ بار الكتريكي روي هر صفحۀ آن  ۵اي با ظرفيت  شده خازن تخت شارژ -۲۱۵
يابد. در اين صورت، بزرگي ميدان الكتريكي بين دو صـفحه چنـد برابـر  ميكروژول افزايش مي ۶۰را افزايش دهيم، انرژي آن  بين صفحات آن

  شود؟ (در فضاي بين دو صفحۀ خازن هوا وجود دارد.)  مي

  ۱ (۱  ۲ (
3

2
  ۳ (

5

2
  ۴ (

2

5
  

كند؟ (باتري و وسايل  ترتيب چگونه تغيير مي سنج به شده توسط آمپرسنج و ولت داده ، اعداد نشانزيردر مدار  R3با كاهش مقاومت متغير  -۲۱۶
  گيري آرماني هستند.) اندازه

  يابد  كاهش مي -يابد ) كاهش مي۱  

  يابد افزايش مي -يابد ) افزايش مي۲  

   كند تغيير نمي -يابد افزايش مي )۳  

  كند تغيير نمي -يابد ) كاهش مي۴  
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چهار برابر شود،  Rوات است. اگر مقاومت متغير  ۲۵، توان مفيد (خروجي) مولد رو روبهدر شكل  -۲۱۷
  شود؟  توان مفيد مولد چند وات مي

  ۱ (۲۵   ۲ (۲۰  

  ۳ (۱۶  ۴ (۹  

شـده  ، عـدد نشـان دادهR3، با افزايش مقاومت متغيـر رو روبهر شكل در مدا -۲۱۸
كنـد،  يابد ولي توان مفيد مولـد تغييـر نمي سنج آرماني ............... مي توسط ولت

Rچون نسبت 
r
1

  ............... از يك است. 

  تر كوچك -افزايش) ۱  

  تر بزرگ -كاهش) ۲  

  تر بزرگ -افزايش) ۳  

  تر كوچك -كاهش) ۴  

شـود. جهـت  سو منحرف مي صورت درون كند و با عبور از يك ميدان مغناطيسي يكنواخت، به يك دسته الكترون از بالا به پايين حركت مي -۲۱۹
  ميدان مغناطيسي به كدام سمت است؟

  راست) ۴  چپ )۳  سو برون )۲  سو درون) ۱  

يابـد. انـرژي  ژول افزايش مـي ميلي ۴۰۰شده در آن  شود، انرژي ذخيره برابر مي ۳لوله در مدتي معين  ريان عبوري از يك سيمهنگامي كه ج -۲۲۰
  ژول رسيده است؟  چند ميليلوله به  شده در سيم ذخيره

  ۱ (۶۰۰  ۲ (۴۵۰  ۳ (۲۰۰  ۴ (۵۰  

mمتر با تنـدي ثابـت  ۵/۰، ميلۀ فلزي به طول رو روبهدر شكل  -۲۲۱
s

در  5

سمت راست كشـيده  تسلا به ۴/۰ميدان مغناطيسي يكنواخت به بزرگي 
  شود. شدت جريان الكتريكي در مدار چند آمپر است؟  مي

  ۱ (۶/۰   

  ۲ (۸/۰  

  ۳ (۲/۱  

  ۴ (۴/۱  

اند، مطابق شكل  كه با تندي ثابت در حركت Bو  Aزمان دو متحرك  - نمودار مكان -۲۲۲
    متر است؟ ۱۰م لحظه، فاصلۀ دو متحرك بيش از است. در كدا

  ۱ (t s 18   

  ۲ (t s 20  

  ۳ (t s 26  

  ۴ (t s 28  
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mvزمان متحركي كه با تندي اوليۀ  -نمودار شتاب -۲۲۳
s

 5 كند، مطابق شكل است. شتاب متوسـط متحـرك و  روي خط راست حركت مي

   كدام است؟ SIترتيب از راست به چپ در  ثانيه، به ۱۲سرعت متوسط آن در مدت 

   ۵/۸) صفر و ۱  

  ) صفر و صفر۲  

  ۱۷) صفر و ۳  

  ۵و  ۲) ۴  

mمتري جلوي مبدأ حركت،  ۶آيد. اگر سرعت متحرك در  كت درميمتحركي از حال سكون، روي خط راست با شتاب ثابت به حر -۲۲۴
s

6  و در

 متري پشت مبدأ، ۴۲
m
s

18 اي برحسب ثانيه، متحرك در مبدأ مختصات است؟ باشد، در چه لحظه  

  ۱ (۲  ۲( 2 2  ۳ (3   ) صفر۴  2

mاتومبيلي از حال سكون با شتاب ثابت  -۲۲۵
s2

متر بر ثانيه  ۲۰كاميوني كه با تندي ثابت  ،t1آيد. پس از مدت  روي خط راست به حركت درمي 2

ثانيه پس از آن، مجدداً اتومبيل به كاميون رسـيده و از  ۸رد. گي جهت با اتومبيل در حركت است، به آن اتومبيل رسيده و از آن سبقت مي هم
  گذرد. اتومبيل در كل مدت حركتش تا اين لحظه چند متر را طي كرده است؟  كنار آن مي

  ۱ (۱۶۰  ۲ (۱۹۶  ۳ (۲۵۶  ۴ (۲۸۰  

ل از رسيدن تندي وزنه به تنـدي حـدي، آيد. تا قب حركت درمي از حال سكون به Fتأثير نيروي ثابت  تحت mاي به جرم  مطابق شكل، وزنه -۲۲۶
  بزرگي سرعت آن ............... و بزرگي شتاب آن ............... است. 

  در حال كاهش  -) در حال افزايش۱  

  ثابت -) در حال افزايش۲  

  صفر -) در حال افزايش۳  

  در حال كاهش -) در حال كاهش۴  

دو برابر شود،  Fآورد. اگر نيروي  ر وزن جسم است، بر جسم وارد شده و آن را به حركت در ميكه مقدار آن براب Fمطابق شكل، نيروي افقي  -۲۲۷
  شود. ضريب اصطكاك جنبشي بين جسم و سطح افقي چقدر است؟  برابر مي ۵شتاب حركت جسم 

  ۱ (۲/۰   

  ۲ (۲۵/۰  

  ۳ (۵/۰  

  ۴ (۷۵/۰   
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رد بر جسمي برحسب زمان مطـابق شـكل اسـت. نيـروي نمودار نيروي خالص وا -۲۲۸
    ثانيه چند نيوتون است؟ ۲۰خالص متوسط وارد بر جسم در مدت 

  ۱ (۱۶  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۸  

مطابق شـكل  دهد، كه هماهنگ ساده انجام مي زمان نوسانگري -نمودار مكان -۲۲۹
  آن است؟  است. بزرگي بيشينۀ شتاب نوسانگر چند برابر بزرگي بيشينۀ سرعت

  ۱ (
10

3
   ۲ (

10

21
  

  ۳ (
20

3
  ۴ (

50

21
  

    ر شعاع زمين است؟شود. فاصلۀ اوليۀ آونگ از مركز زمين، چند براب برابر مي ۲برابر شود، دورهٔ نوسانات آن،  ۴اگر فاصلۀ آونگي از سطح زمين،  -۲۳۰

  ۱ (
4

3
  ۲ (۵/۱  ۳ (۲  ۴ (۳  

  شود؟  كنيم. تندي انتشار موج عرضي در تار، چند برابر مي برابر مي ۴تار مرتعشي را از وسط تا كرده و نيروي كشش آن را  -۲۳۱

  ۱ (۲  ۲ (2  ۳ (2 2  ۴ (
1

2

   

log)بل افزايش يابد؟ دسي ۲ شنود، مي  فاصلۀ يك شنونده از منبع صوت چند برابر شود تا تراز شدت صوتي كه  -۲۳۲ / )2 0 3   

  ۱ (۱/۰  ۲ (۰۱/۰  ۳ (۸/۰  ۴ (۰۸/۰  

كند و شـنونده دو  ر دارد. منبع يك پالس (تپ) صوتي ايجاد مياي درست در وسط فاصلۀ يك منبع صوتي و يك مانع بازتابنده قرا شنونده -۲۳۳

mvشنود. فاصلۀ منبع صوت از مانع بازتابنده چند متر است؟ (تندي صوت در هوا  ثانيه مي ۲۵/۰پالس با اختلاف زماني 
s

   است.) 320

  ۱ (۴۰  ۲ (۸۰  ۳ (۱۲۰  ۴ (۱۶۰  

شود. اگر پرتوي  مايعي به سطح آن رسيده، بخشي از پرتو بازتاب شده و مابقي آن با شكست وارد هوا مي طور مايل از داخل پرتوي نوري به -۲۳۴
  درجه بسازد، ضريب شكست مايع چقدر است؟  ۷۵بازتاب بر پرتوي تابش عمود باشد و پرتوي شكست با پرتوي بازتابش زاويۀ 

  ۱ (
3

2
  ۲ (

6

2
  ۳ (

2 3

3
  ۴ (3  

A ،5و طول موج نور لامپ  Bدو برابر توان مفيد لامپ  Aتوان مفيد لامپ  -۲۳۵

4
زمـان يكسـان،  است. در يك مدت Bبرابر طول موج نور لامپ  

  است؟  Bچند برابر تعداد فوتون لامپ  كند، تابش مي Aتعداد فوتوني كه لامپ 

  ۱ (
8

5
  ۲ (

5

8
  ۳ (

5

2
  ۴ (

2

5
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 ترين ايزوتوپ طبيعي منيزيم كدام است؟ پروتون و نوترون) در كاتيون پايدار سبك هاي زيراتمي (الكترون، مجموع شمار ذره -۲۳۶
  ۱ (۳۴  ۲ (۳۵  ۳ (۳۶  ۴ (۳۷  

  ۴۷۱۸۰۱كد سؤال: 

A14با دو ايزوتوپ  Aاتمي از عنصر  ۲۰اگر در يك نمونۀ  -۲۳۷
A16و  7

در نمونـۀ   تر شد، فراواني ايزوتوپ سنگينبا ۱۴۸ها برابر با  ، شمار نوترون7
  موردنظر چند درصد است؟

  ۱ (۲۰  ۲ (۴۰  ۳ (۸۰  ۴ (۶۰  
  ۴۷۱۷۸۸كد سؤال: 

)در آرايش الكتروني اتم پتاسيم  -۲۳۸ K)19............... اين اتـم،  ، داراي بيشترين انرژي است و در ، الكتروني با عددهاي كوانتومي ............... و
  اند.  طور كامل از الكترون پر شده ............... زيرلايه به

  ۱ (n  1، l  0، ۶  ۲ (n  4، l  0، ۵  ۳ (n  1، l  0، ۵  ۴( n  4، l  0، ۶  
  ۴۷۱۷۴۸كد سؤال: 

        ها، ............... الكترون ظرفيتي وجود دارد.  پذيرترين آن ............... وجود دارد كه در اتم واكنش    اي، در بين عنصرهاي دورهٔ سوم جدول دوره -۲۳۹

  ۶ -عنصر نافلزي ۴) ۴  ۱ -عنصر فلزي ۳) ۳  ۷ -نافلزي عنصر ۵) ۲  ۳ -عنصر فلزي ۳) ۱  
  ۴۷۱۷۹۲كد سؤال: 

  ها است؟ ترتيب از راست به چپ، بيشترين و كمترين آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور، مربوط به كدام تركيب در بين تركيبات زير، به -۲۴۰

Al O , MgO , MgCl , Na O , NaF2 3 2 2   

  ۱ (MgO، MgCl2  ۲ (Al O2 3، NaF  ۳ (MgO، Na O2  ۴ (NaF، Al O2 3   
  ۴۷۱۷۱۳كد سؤال: 

ترتيب از  بـه qتايي پيروي كنند،  ها از قاعدهٔ هشت تعلق داشته باشد و همۀ اتم ۱۶و  ۱۵، ۱۴اي ه ترتيب به گروه به X، اگر رو روبهدر ساختار  -۲۴۱
  راست به چپ ............... خواهد بود.

q
|

O X O

O

  
 
  

   

  ۱ (۴-  ،۳-  ،۲-  ۲ (۳-  ،۲-  ،۱-  ۳ (۲-  ،۱-  ،۰  ۴ (۱-  ،۰  ،۱  
  ۴۷۱۷۱۵كد سؤال: 

  ت؟كدام گزينه درست اس -۲۴۲

  كنند. گيري نمي ها در ميدان الكتريكي جهت اي است كه اين مولكول گونه اتمي خطي به ي سه ها در مولكول  ها ) توزيع الكترون۱  

  هاي خطي و ناقطبي هستند. اكسيد، جزء مولكول ) استيلن و كربن دي۲  

  ي اطراف خود دارد.  ها كم بار منفي كمتري نسبت به اتماكسيد، اتم مركزي ترا ي كربن تتراكلريد، متان و گوگرد تري ها ) در مولكول۳  

  الكترون ناپيوندي روي اتم مركزي، توزيع يكنواخت بار الكتريكي در مولكول را به هم زده است.  در مولكولي مانند كربونيل سولفيد، وجود جفت )۴  
  ۴۷۱۷۶۷كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۲۴۳

Siصورت  بهها  ) در ساختار سيليس، اتم۱   O O Si   اند. به يكديگر متصل شده  

  مشابه يكديگر است. SiO2و  CO2) نوع چينش ذرات در حالت جامد، در ۲  

  درصد عناصر موجود در پوستۀ جامد زمين را به خود اختصاص داده است. ۹۰) سيليسيم بيش از ۳  

  هاي ناخالص سيليس است. هاي خالص و ماسه از جمله نمونه كوارتز از جمله نمونه )۴  
  ۴۷۱۷۰۱كد سؤال: 

  آسا، سختي بالا و ديرگداز بودن از ويژگي كدام دسته از مواد است؟ هم پيوسته، غول ساختار به -۲۴۴

  ) جامدهاي يوني۴  ) جامدهاي كووالانسي۳  ) مواد مولكولي۲  ) جامدهاي فلزي۱  

  ۴۷۱۷۱۰كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 انجام محاسباتمحل 

 )دوازدهم پایۀ های کتاب پایانی %۲۰ حذف با( ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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  توان در نظر گرفت؟ رو را براي كدام هيدروكربن مي ساختار روبه -۲۴۵

  ۱ (CH C(CH ) CH(C H )CH CH3 3 2 2 5 2 3   

  ۲ ((CH ) CCH CH(C H )CH CH CH3 3 2 2 5 2 2 3   

  ۳ (CH C(CH ) CHCH(C H )CH CH3 3 2 2 5 2 3   

  ۴ ((CH ) CCH CH(C H )CH CH3 3 2 2 5 2 3   
 ۴۷۱۷۰۵كد سؤال: 

  كدام عبارت در ارتباط با سيكلوهگزان و بنزن درست است؟ -۲۴۶

  آيند.  هاي حلقوي و سيرنشده به حساب مي ) هر دو، از دستۀ هيدروكربن۱  

  اتم ديگر متصل است. ۴ولي در سيكلوهگزان به  ،اتم كربن ۳) هر اتم كربن در بنزن به ۲  

  اتم هيدروژن است. ۳در ها  آن فرمول مولكولي) بنزن مانند سيكلوهگزان، هيدروكربني حلقوي است و تفاوت ۳  

  ، هر اتم كربن به دو اتم كربن ديگر متصل است.  ) بنزن، هيدروكربني آروماتيك است و در ساختار آن مانند سيكلوهگزان۴  
  ۴۷۱۷۰۶كد سؤال: 

  ي زير درست است؟ ها شده، چه تعداد از عبارت با توجه به ساختار مواد شيميايي داده -۲۴۷

  

Cالف) فرمول شيميايي هر دو تركيب،    H O6   است.  14

  ولي خواص شيميايي متفاوتي دارند.  ،خواص فيزيكي مشابه Bو  Aدليل تفاوت در ساختار، دو تركيب  ب) به  

    لي آلدهيدي دارد.مانند بنزآلدهيد، گروه عام B، گروه عاملي هيدروكسيل و تركيب Aپ) تركيب   

  ها و مقدار گرماي توليدشده در سوختن كامل يك مول از اين دو تركيب در شرايط معين، يكسان است. ت) نوع فراورده  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
 ۴۷۱۷۲۱كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟  -۲۴۸

  سوزند. نش داده و مي) عنصرهاي نافلزي برخلاف عنصرهاي فلزي، در شرايط مناسب با اكسيژن واك۱  

  و قابليت انتشار آن در محيط زياد است. بوده يرنگ، بدبو و بسيار سمّ ) كربن مونوكسيد، گازي بي۲  

  توانند از علائم تغيير شيميايي باشند. ) تغيير رنگ، مزه، بو، آزادسازي گاز، تشكيل رسوب و گاهي ايجاد نور و صدا مي۳  

  دهنده با مواد فراورده برابر است. هاي مواد واكنش ر يك واكنش شيميايي شمار مول) بر اساس قانون پايستگي جرم، د۴  
  ۴۷۱۷۸۲كد سؤال: 

  تقريب كدام است؟  ر هوا بهد O2در نظر بگيريم، درصد جرمي  O2درصد حجمي  ۲۰و  N2درصد حجمي  ۸۰در صورتي كه هوا را شامل  -۲۴۹

(N , O g mol )   1
14 16   

  ۱ (۲/۳۲  ۲ (۸/۲۸  ۳ (۲/۲۲  ۴ (۷/۷۷  
  ۴۷۱۷۳۵كد سؤال: 

   هاي زير درست است؟  دهد، چه تعداد از عبارت شده كه بخشي از ساختار يك پليمر را نشان مي شكل داده با توجه به -۲۵۰

  اسيدها هستند. و دي  ها الكل  الف) مونومرهاي سازندهٔ آن، از دي  

  شود. ب) در هر واحد تكرارشوندهٔ آن، دو حلقۀ آروماتيك بنزني مشاهده مي  

  شود. است و طي توليد آن، آب نيز توليد مي  ها آمين پ) از دستۀ پلي  

  والس است.  در مولكولي اين پليمر، تنها از نوع نيروهاي وان ت) نيروهاي بين  

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  
 ۴۷۱۷۳۳ كد سؤال:
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درصد نيـاز اسـت؟ (در شـرايط  ۷۵با خلوص  MnO2ليتر گاز كلر بر اساس معادلۀ واكنش داده شده، تقريباً به چند گرم  ۲/۱۱براي تهيۀ  -۲۵۱

O)درجۀ سلسيوس است.)  ۲۷آزمايش، فشار برابر با يك اتمسفر و دما برابر با  , Cl / , Mn g mol )    1
16 35 5 55   

MnO HCl MnCl Cl H O   2 2 2 24 2   

  ۱ (۱/۲۶  ۲ (۸/۵۲  ۳ (۴۶  ۴ (۸/۳۰  
  ۴۷۱۶۸۹كد سؤال: 

COCl)كلريد   از واكنش ميان آمونياك و كربونيل دي -۲۵۲ CO(NH)، اوره 2( ) )2 شـود. اگـر جـرم يكسـاني از  و آمونيوم كلريد تهيه مي 2
گرم از آمونياك باقي مانده باشد و  ۶/۱۹كلريد ناخالص در اين واكنش شركت كنند و پس از كامل شدن واكنش،   ياك خالص و كربونيل ديآمون

  كلريد كدام است؟  مول اوره توليد شده باشد، درصد خلوص نمونۀ كربونيل دي ۳/۰

 (H , C , N , O , Cl / g mol )      1
1 12 14 16 35 5   

  ۱ (۲۵/۷۴  ۲ (۴/۶۴  ۳ (۲۵/۸۹  ۴ (۲۵/۷۰  
  ۴۷۱۷۳۲كد سؤال: 

  شده كه مربوط به دو نمونه از يك نوع مادهٔ شيميايي هستند، كدام عبارت درست است؟ هاي نشان داده شكل با توجه به -۲۵۳

  دليل دما و ماهيت شيميايي يكسان، انرژي گرمايي دو نمونه يكسان است. ) به۱  

  . است Bبيشتر از تندي ذرات در ظرف  A) تندي ذرات در ظرف ۲  

  اندازهٔ يكساني گرما نياز است.  ، بهC100ها به  ) براي افزايش دماي هركدام از ظرف۳  

كند، ولـي انـرژي  ) اگر محتويات دو ظرف مخلوط شوند، ميانگين انرژي جنبشي ذرات تغيير نمي۴  
  است. Bو  Aگرمايي مخلوط حاصل بيشتر از دو نمونۀ 

 ۴۷۱۷۱۶كد سؤال: 
CHواكنش  Hاگر  -۲۵۴ OH(g) HCl(g) CH Cl(g) H O(g)  3 3 هاي جدول زير، آنتـالپي  كيلوژول باشد، با توجه به داده -۸، 2

Cپيوند  O  كيلوژول ............... از آنتالپي پيوند ...............C Cl .است  

kº¼ÃQ

ÂP²ITºA

H Cl O H C H

(kJ mol )

  

 1
431 464 414

   

  كمتر ،۲۵) ۴  بيشتر ،۹۰۳) ۳  بيشتر ،۲۵) ۲  كمتر ،۹۰۳) ۱  
  ۴۷۱۸۰۶كد سؤال: 

  كند و ...............  ها، ............... غلبه مي با افزايش طول زنجير هيدروكربني در الكل -۲۵۵

  يابد.  در آب كاهش ميها  آن پذيري انحلال -) بخش قطبي بر بخش ناقطبي۱  

  يابد. كاهش ميها  آن نقطۀ جوش -والس بر پيوند هيدروژني در ي وان) نيرو۲  

  يابد.  در آب افزايش ميها  آن پذيري انحلال -) بخش ناقطبي بر بخش قطبي۳  

  يابد. افزايش ميها  آن نقطۀ جوش -والس بر پيوند هيدروژني در ) نيروي وان۴  
 ۴۷۱۷۹۵كد سؤال: 

گـرم بـر  ۲/۱ليتر تهيه شده است. اگر چگـالي محلـول  ميلي ۵۰۰ات در آب خالص، محلولي به حجم گرم پتاسيم سولف ۴۸/۳با حل كردن  -۲۵۶
  تيب از راست به چپ، كدام است؟  تر هاي پتاسيم در اين محلول به ليتر باشد، غلظت مولي و درصد جرمي يون ميلي

(K , SO g mol )   2 1
439 96  

  ۱ (۰۸/۰  ،۱۳/۰  ۲ (۰۸/۰  ،۲۶/۰  ۳ (۰۴/۰  ،۱۳/۰  ۴ (۰۴/۰  ،۲۶/۰  
  ۴۷۱۷۹۰كد سؤال: 
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دهـد. اگـر پـس از واكـنش، غلظـت مـولي  طور كامـل واكـنش مي   ليتر محلول هيدروكلريك اسيد بـه ميلي ۸۰۰گرم كلسيم كربنات با  ۴ -۲۵۷
حلول اوليۀ هيدروكلريك اسيد چند مول بر ليتر بوده اسـت؟ غلظت مولي م مول بر ليتر باشد، ۰۲/۰هيدروكلريك اسيد در مخلوط نهايي برابر با 

CaCO)پوشي كنيد.)  (از تغيير حجم محلول طي انجام واكنش چشم g mol )  1
3 100  

CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)   3 2 2 22   

  ۱ (۱۲/۰  ۲ (۱۶/۰  ۳ (۰۲۸/۰  ۴ (۰۹۶/۰  
  ۴۷۱۷۹۱كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۲۵۸

COهاي غيرصابوني، گروه باردار  ندهكن ) در ساختار پاك۱  
  به زنجير هيدروكربني متصل است. 2

  ها از نظر شيميايي غيرفعال هستند. هكنند ) سفيد۲  

  است.  تر از صفر دارند، رساناي الكتريسيته ) محلول آبي همۀ موادي كه گشتاور دوقطبي بزرگ۳  

  شود. آب مي pHفلزي به آب، موجب كاهش طور كلي افزودن اكسيدهاي نا ) به۴  
  ۴۷۱۷۵۴كد سؤال: 

   هاي زير درست است؟   رو، چه تعداد از عبارت با توجه به ساختار روبه -۲۵۹

  دهندهٔ يك اسيد چرب است كه بخش ناقطبي آن بر بخش قطبي غلبه دارد. الف) نشان  

  اتم كربن است. ۵۷ب) داراي سه گروه عاملي استري و   

  شود. مول اسيد چرب ايجاد مي ۳مول الكل و  ۳افت هر مول آن، پ) از آبك  

تواند براي تهيۀ صابون جامـدي بـا فرمـول  ت) اسيد چرب حاصل از آبكافت اين مولكول، مي  
Cشيميايي  H CO Na17 33   شود.  استفاده  2

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  
 ۴۷۱۷۷۸كد سؤال: 

  تقريب برابر است؟ به ش ميان گاز هيدروژن و اكسيژن در دماي اتاقدر كدام دو حالت، سرعت واكن -۲۶۰

  ت) بدون حضور كاتاليزگر  پ) در حضور پودر روي  ب) با ايجاد جرقه در مخلوط  الف) در حضور توري پلاتيني  

  ) پ و ت۴  ) ب و ت۳  ) الف و ب۲  ) الف و پ۱  
  ۴۷۱۷۸۶كد سؤال: 

يابـد.  گرم كـاهش مي ۰۶/۰دقيقه، جرم تيغه  ۳۰شود و پس از گذشت زمان  ) سولفات قرار داده ميIIاي از جنس فلز روي در محلول مس ( تيغه -۲۶۱
  شده به سطح تيغۀ روي چسبيده باشد، سرعت متوسط مصرف روي در اين بازهٔ زماني چند مول بر دقيقه است؟  اگر همۀ فلز مس توليد

(Zn , Cu g mol )   1
65 64   

  ۱ (۰۰۱/۰  ۲ (۰۰۲/۰  ۳ (۰۰۳/۰  ۴ (۰۰۴/۰  
  ۴۷۱۷۲۴كد سؤال: 

شدهٔ واكنش كدام اسـت و اگـر  ، معادلۀ موازنهرو نمودار روبهبا توجه به  -۲۶۲
ليتـر انجـام شـود،  ۵/۴گازي باشد و واكنش در ظرفي به حجم  Bمادهٔ 

دقيقۀ اول واكنش، چند مول بر ليتر  ۸سرعت متوسط توليد اين ماده در 
  بر دقيقه است؟

  ۱ (C A B 2، /  2
1 25 10   

  ۲ (C A B 2 2، /  2
1 25 10  

  ۳ (C A B 2، /  3
5 5 10  

  ۴ (C A B 2 2، /  3
5 5 10  

 ۴۷۱۷۷۷كد سؤال: 
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مول بر ليتـر اسـت. كـدام دو  ۰۲۴/۰ي حاصل از يونش اسيد برابر با  ها ، مجموع غلظت يونHYدار  پروتون مولار اسيد تك ۱۲/۰در محلول  -۲۶۳
)عبارت در ارتباط با اين اسيد و محلول آن، درست هستند؟  log / , log / )2 0 3 3 0 5   

  است. ۹/۱اين محلول برابر با  pHالف)   

  درصد است.  ۲۰در محلول ذكرشده،  HYد يونش اسيد ب) درص  

/پ) نسبت غلظت يون هيدرونيوم به يون هيدروكسيد در اين محلول در دماي اتاق،     10
1 44   است. 10

  مول بر ليتر است. ۰۹۶/۰نشدهٔ اسيد موجود در محلول،  ي يونيده ها ت) غلظت مولكول  

  ) پ و ت۴  ت ) ب و۳  ) الف و پ۲  ) الف و ب۱  
  ۴۷۱۷۵۸كد سؤال: 

23نسبت جرم مولي الكل به اسيد سازندهٔ كدام استر برابر با  -۲۶۴

44
O) است؟  , C , H g mol )    1

16 12 1   

  ) اتيل پنتانوات۴  ) متيل بوتانوات۳  ) اتيل بوتانوات۲  ) متيل پروپانوات۱  
  ۴۷۱۸۰۸كد سؤال: 

شـونده  حل شده است. اگر از تغيير حجم و دماي آب در نتيجۀ حل شدن حل  C25ليتر آب  ۲يتروژن پنتااكسيد در ن گرم دي ۱۶/۲مقدار  -۲۶۵
N)محلول حاصل كدام است؟  pHپوشي شود،  در آن چشم , O g mol , log / )   1

14 16 2 0 3   

  ۱ (۳/۲  ۲ (۴/۱  ۳ (۳/۱  ۴ (۷/۱  
  ۴۷۱۷۶۴كد سؤال: 

  هاي كربن در استيك اسيد كدام است؟ تمعدد اكسايش ا -۲۶۶

  ۱ (۳  ۳و  ۲ (۴  ۴و  ۳ (۳  ۲و  ۴ (۴  ۳و  
  ۴۷۱۶۹۱كد سؤال: 

Bاگر قدرت اكسندگي كاتيون  -۲۶۷ 3
Aبيشتر از كاتيون   2

  باشد، كدام گزينه درست است؟ 

  است. Aتر از فلز  منفي Bلول فلز س ) پتانسيل استاندارد كاهشي نيم۱  

A(s)، واكنش Bو  Aسلول استاندارد فلزهاي  ) در سلول گالواني حاصل از دو نيم۲   B (aq) A (aq) B(s)   3 2
3 2 3   دهد. رخ مي 2

  ، نقش كاتد دارد.SHEدر مقابل  Bسلول استاندارد فلز  ، نقش آند و نيمSHEدر مقابل  Aسلول استاندارد فلز  ) نيم۳  

  داري كرد.  نگه Aهايي از جنس فلز  توان در ظرف را مي Bهاي فلز  ) محلول۴  
  ۴۷۱۷۷۹كد سؤال: 

  طور كامل پوشانده شده است. بر اين اساس ...............  به Mيك ورقۀ آهني با لايۀ نازكي از فلز  -۲۶۸

  شود.  دچار خوردگي نميشود و حتي با ايجاد خراش عميق، آهن  فلز روي باشد، ورقه، حلبي ناميده مي M) اگر ۱  

  شود.  شود و با ايجاد خراشي عميق، آهن دچار خوردگي مي فلز قلع باشد، ورقه، آهن سفيد ناميده مي M) اگر ۲  

  شود.  يافته و آهن محافظت مي اكسايش M) اگر ورقه آهن گالوانيزه باشد، در شرايط خوردگي، ۳  

  يابد.  اكسايش مي Mايجاد خراشي عميق در سطح آن، فلز  ) اگر ورقه حلبي باشد، در شرايط خوردگي حتي با۴  
  ۴۷۱۷۶۶كد سؤال: 

/گرم با نقره و الكتروليت نقره نيترات، پس از عبور  ۴در آبكاري يك جسم آهني به جرم  -۲۶۹  21
12 04 الكترون از مدار، جرم جسم چند  10

Fe)درصد افزايش خواهد يافت؟  , Ag g mol )   1
56 108  

  ۱ (۱۴  ۲ (۶/۲۱  ۳ (۴۶  ۴ (۵۴  
  سؤال جديد)كد سؤال: ؟؟؟؟ (

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۷۰

  هايي از جمله وبا در جهان شده است. ) فناوري تصفيۀ آب، مانع گسترش بيماري۱  

  دهد. هاي شيميايي، استفادهٔ نادرست از دانش و فناوري را نشان مي ) توليد سلاح۲  

  هاي شيميايي است كه از نظر زماني، قبل از آمونياك توليد شده است. هاي حاصل از فناوري ) اوره يكي از فراورده۳  

  هاي نمايشگر در وسايل الكترونيك، مديون دانش شيمي است. ) گسترش فناوري صفحه۴  
  ۴۷۱۷۲۷كد سؤال: 

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات
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 تشریحی های پاسخ دفترچۀ
۱۶ ارۀـشم ایشیـآزم ونـآزم

  ۹۹ سال سراسری آزمون داوطلبان ویژۀ
  )تجربی علوم آزمایشی (گروه

  
  ۹۸ - ۹۹ تحصیلی سال

 ها،  آزمون هوشمند یها مشاوره ها، کارنامه مانند ای مشاوره و آموزشی خدمات از استفاده جهت گرامی! داوطلب

  تیوا تلویزیون در دو گزینـه اختصاصـی شبـکـۀ آمـوزشـی، کمـک جـزوات ده،ـش یدـبن هـطبق یها تـتس ال،ـؤ س کـانـب

اـم عنـوان (بـه یداوطلبـ ۀشـمار  از اسـتفاده با ... و )یا مشاوره و یآموزش یها لمیف ی(دارا اـربر  ن ود ـخـ یملـ کـد و )یک

  .دیشو  gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد عبور) زرم عنوان (به

 اـ کامل صورت به ۱۶ ۀمرحل یشیآزما آزمون یها کارنامه لـ ب اـن ۀفاص اـه یزم اـبق آزمـون از پـس یکوت  یـۀاطلاع مط

 افـتیدر در اشـکال بـروز صـورت در .ردیگ یم قرار gozine2.ir آدرس به دو نهیگز ینترنتیا گاهیپا یرو  بر شده، اعلام

  .دیینما یر یگیپ خود شهر یندگینما قیطر از را موضوع کارنامه،
  

 تـذکرهای مهم

gozine2  gozine2.ir  gozine2.ir  
WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir
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 ۹۹سراسری آزمون داوطلبان ویژۀ علمی تئهی اسامی

ــی گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  عموم
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|.................................. زبان و ادبیات فارسی
 الدین افشین محیمسئول درس: 

 علیرضا شجاعی  الدین  افشین محی ابوالفضل غلامی 

|....................................................... بان عربیز
 پویا رضادادمسئول درس: 

  ثانی بهمن دانشیان مجد  حمید جوهری مصطفی خاکبازان 
  پدرام علیمرادی  پویا رضاداد 

 

|.................................................. دین و زندگی
 ر آخوندیاکب علیمسئول درس: 

 اکبر آخوندی علی علیرضا دلشاد 

|.............................................. زبان انگلیسی
 حسان حیدریامسئول درس: 

 بلط نار ابا دن  قریشی سید میلاد  رضا کیاسالار

ــی گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  ریاضـ

 
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|...................................... (گروه ریاضی)ریاضیات 
  سید امیرمحمد سید شاکریمسئول درس: 

 

  محسن میراسلامیسید  زاده  حسین شفیع مهرداد کیوان 
 خطیبی علیرضا شریف

  
 

|........................................... (گروه تجربی)ریاضی 
 سید امیرمحمد سید شاکریمسئول درس: 

 زاده علی افضل

|.......................................... (گروه انسانی)ریاضی 
 سید امیرمحمد سید شاکریمسئول درس: 

 فراهانی علی شهرابی

ــوم گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ   عل

 
 گر 
دیر
م

:  وه
ی
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ن 
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ح
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|.............................................................. فیزیک
 فرد حمید فداییمسئول درس: 

 احمد رضوانی بهمن شاهمرادی  علی نعیمی 

|............................................................ شیمی
 یاسر عبدالهیمسئول درس: 

 علی فرزادتبار  پور بهنام ابراهیم ءالله سلیمانی ماشا

|............................................. شناسی زیست
 موسی بیاتمسئول درس: 

 هادز  قلیلی ع حسن نشتایی  بهرام میرحبیبی  محمد پازوکی 

 فرزانه رجایی|................................................شناسی  زمین

ــی گروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ   انسان
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|............................................................ اقتصاد
 حمید جعفریمسئول درس: 

 ساز میترا چینی

|....................................... ادبیات اختصاصی
 چی محمدرضا لمسهمسئول درس: 

 ابوالفضل قاضی

|........................................... عربی اختصاصی
 چی محمدعلی لمسهمسئول درس: 

 سید اسحق بلندنظر

|............................................................... تاریـخ
 پور محمداسماعیل سلماندرس: مسئول 

 پور محمداسماعیل سلمان

|............................................................ جغرافیا
 پور محمداسماعیل سلمانمسئول درس: 

 زهرا نعمتی

|.............................................. شناسیجامعه
 عاطفه محمدیمسئول درس: 

 ان کبیرمحمدزم

|............................................. منطق و فلسفه
 الدین جلالی حساممسئول درس: 

 عظیم قاهری اکرم صفرنورالله 

|................................................. شناسیروان
 ضحی سکاکیمسئول درس: 

 سیمین زاهدی
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  )تجربی  علوم  آزمایشی  گروه(  ۱۶  ۀشمار   آزمون  اختصاصی  های درس  تشریحی  پاسخ

  

  شناسي زمين ۱۱ صفحۀ * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۱۰۱

 مـدار شـكل طرفي از و ايراد) (يك است عالم مركز در زمين، كه بود خورشيد و ماه ظاهري حركت مشاهدهٔ با بطلميوس مركزي زمين نظريۀ  

   .ديگر) (ايراد گرفت نظر در اي دايره را سيارات گردشي

  شناسي زمين ۱۲ صفحۀ * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۱۰۲

 در شـب و روز زمـان مـدت اخـتلاف ايجـاد باعـث خورشـيد، دور به زمين گردش مدار سطح به نسبت زمين، محور اي درجه ۵/۲۳ انحراف  

  .شود مي مختلف جغرافيايي هاي عرض

  شناسي زمين ۱۳ صفحۀ * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۱۰۳

 تابش زواياي بيشترين خورشيد، تابستان، ابتداي در .است مختلف جغرافيايي هاي عرض به تابش هاي زاويه درسي، كتاب ۱-۴ شكل به توجه با  

 در هـا سـايه كـه است زماني بهار) (آخر تير اول پس ها)، سايه بودن (طولاني جنوبي نيمكرهٔ به را كمترين و كند مي تابش شمالي نيمكرهٔ به را

   .رسند مي مقدار بيشترين به جنوب قطب

  شناسي زمين ۱۴ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۰۴

 تشكيل كره سنگ اجزاي نخستين عنوان به آذرين سنگ سپس و (A) اشتد وجود مذاب اي كره صورت به زمين سيارهٔ قبل، سال ميليارد ۶/۴  

   .كردند ايجاد را هواكره ... و نيتروژن هيدروژن، اكسيژن، مانند مختلف گازهاي تدريج به متعدد، هاي فشان آتش فوران با سپس و شد

  شناسي زمين ۱۹ صفحۀ * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۱۰۵

 شـدن بسـته مرحلۀ در ها اقيانوس از برخي در و شود مي ايجاد هيماليا مانند هايي كوه رشته و شده فشرده رسوبات ها، ورقه وردبرخ مرحلۀ در  

   .شود مي تشكيل قوسي جزاير شود، مي فرورانده ديگر اقيانوسي ورقۀ زير به اقيانوسي ورقۀ وقتي

  شناسي مينز ۲۸ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۰۶

   .هستند ها پيروكسن از كمتر و بوده درصد ۵ ها آمفيبول فراواني و درصد ۱۱ حدود درسي، كتاب ۲-۱ شكل طبق ها پيروكسن فراواني  

  شناسي زمين ۲۹ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۰۷

   .است سولفيد آن تركيب و است مس فلز كانۀ ترين مهم CuFeS2 شيميايي فرمول به كالكوپيريت، مثال براي  

  شناسي زمين ۳۷ صفحۀ * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۱۰۸

   .شود نمي تشكيل نفت صورت اين غير در .باشد مناسب حد در بايد دما و فشار خام، نفت تشكيل فرايند در  

  شناسي زمين ۴۳ حۀصف * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۰۹

SÎIv¶

·I¶p

m
s

  


480
4

2 60
  رود سرعت

  آبدهي  رود سرعت  رود مقطع سطح

3( رود (عمق 60 4  

 متر 
60

5
12

  رود عمق

  شناسي زمين ۴۷ صفحۀ * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۱۰

   .دارند را آبخوان تشكيل قابليت كارستي) (آهك دار حفره آهكي هاي سنگ  

  شناسي زمين ۵۱ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۱۱۱

   .است زمين فرونشست زيرزميني، آب رويۀ بي برداشت پيامدهاي از يكي  

  شناسي زمين ۵۳ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۱۱۲

   .يابد مي كاهش تند شيب در خاك ضخامت و كرده حركت پس بمانند، پايدار توانند نمي هوازده مواد و ها خاك باشد، بيشتر زمين شيب ههرچ  

  شناسي زمين ۵۷ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۱۳

   .شود مي مطالعه رسوبي هاي سنگ به باترسو تبديل و نشيني ته انتقال، فرايندهاي رسوبي، شناسي سنگ و شناسي رسوب در  

  شناسي زمين ۶۱ و ۶۰ هاي صفحه * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۱۱۴

 هـا، سنگ استحكام زمين، سطح هاي ناهمواري مانند است ضروري بستر سنگ شناسي زمين مطالعات انجام عمراني، هاي پروژه احداث از قبل  

   .ندارد يابي مكان در نقشي ها سنگ سن اما ،.. و سنگ درزه و شكست سطوح

  شناسي زمين ۶۴ صفحۀ * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۱۱۵

   .دارد وجود مخزن بستر سنگ هاي لايه از يكي از آب فرار احتمال باشد، عمود بستر سنگ هاي لايه امتداد با سد محور هرگاه  

  شناسي زمين ۶۵ صفحۀ * سطمتو * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۱۶

   .هستند تري بزرگ زيرزميني فضاهاي مغارها، .است مغار و تونل صورت به زيرزميني هاي حفاري  
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  شناسي زمين ۷۶ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۱۱۷

 وجـود حتي و كمبود يا و نبود و دارند وجود دنب سالم هاي بافت تمام در كه است اساسي عنصري بدن، در اهميت نظر از عناصر بندي طبقه در  

 درصـد ۱/۰ تا ۱ بين پوسته در غلظت كه است فرعي عنصري وقتي طرفي از .روي مثل شود مي بيماري موجب نياز، حد از بيشتر مقادير در ها آن

  .منگنز مانند باشد

  شناسي زمين ۷۹ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۱۱۸

 بيمـاري و شود مي آبي منابع وارد ها آن در موجود عناصر و شده حل هوازدگي، معرض در پيريت)، (مانند آرسنيك داراي هاي كاني و ها سنگ  

   .كند مي ايجاد را پوست سرطان و ديابت

  شناسي زمين ۹۱ و ۱۷ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۱۹

 گسـل نـوع از خـوردگي گسل بعد و خوردگي چين آن از بعد و شده انجام گذاري رسوب ابتدا كه است اين شكل در نسبي سن و وقايع ترتيب  

   .شود مي ديده شديد هوازدگي پايان در و است فروديواره از كمتري سن داراي فراديواره كه كنيد توجه .شود مي ديده كششي) (تنش عادي

  شناسي زمين ۹۶ و ۹۵ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۱۲۰

    .است يكسان تهران) و طبس (مثل زمين نقاط تمام در لرزه زمين بزرگي اما ،يابد مي كاهش لرزه زمين شدت لرزه، زمين سطحي مركز از شدن دور با  

  شناسي زمين ۹۳ صفحۀ * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۱۲۱

 هـاي محيط از فقط S موج .كنند مي حركت تر سريع امواج باشد، بيشتر سنگ تراكم هرچه .است فاوتمت مختلف، هاي محيط در امواج سرعت  

   .است مايع يخارج هسته پس است، نكرده عبور خارجي هستۀ از S موج كه ديد توان مي شكل در .كند مي عبور جامد

  شناسي زمين ۹۷ صفحۀ * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۲۲

   .نيست نشانگر) (پيش ها لرزه زمين تابع درياها آب تراز سطح در تغيير ايجاد  

  شناسي زمين ۹۹ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۱۲۳

 مهـ به از زمين، سطح بر ها آن فرونشيني با .است) منفصل كه (تفرا شوند مي پرتاب هوا به فشاني آتش جامد مواد انفجاري، هاي فشان آتش در  
   .شود مي ايجاد توف آذرآواري سنگ مواد، اين شدن سخت و چسبيدن

  شناسي زمين ۱۰۶ و ۲۰ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۱۲۴

 هاي لايه نسبي سن و رسوبي هاي لايه و زمين گذشتۀ موجودات بقاياي و آثار بررسي به كه است شناسي زمين علم از اي شاخه شناسي، ديرينه  

   .نداريم ايران شناسي زمين نام به زمين علوم در اي شاخه ضمن، در .پردازد مي زمين

  شناسي زمين ۱۱۲ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۱۲۵

   .دنردا فراوان آهكي رسوبي هاي لايه و شوند مي تشكيل زاگرس خوردگي چين از حاصل متوالي هاي تاقديس در ايران، نفتي ذخاير  

  

  ۱ رياضي ۴۵ و ۴۳ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۱۲۶

Sin نكته:   Cos   2 2
Sin و 1 Cos Sin Cos      4 4 2 2

1 2  

   .كنيم مي پيدا را ها آن ضرب حاصل كسينوس، و سينوس جمع مقدار از استفاده با ابتدا  

Sin Cos (Sin Cos ) Sin Cos Sin Cos              2 2 215 15 15
2

3 9 9
  

Sin Cos Sin Cos        
15 1

2 1
9 3

  

   اول: حل راه  

   پردازيم: مي شده خواسته مقدار محاسبۀ به  

Sin Cos Sin Cos (Sin Cos )tan Cot
Cos Sin Sin Cos (Sin Cos )

        
          

     

2 2 4 4 2
2 2

2 2 2 2 2

1
1 2

1 2 79
9 7

1 9

9

  

   دوم: حل راه  

 tan
Cos

  


2

2

1
Cot و 1

Sin
  


2

2

1
  نكته : 1

   داريم: ه،شد خواسته عبارت به ۲ عدد كردن كم و اضافه با  

tan Cot tan Cot
Cos Sin

              
 

2 2 2 2

2 2

1 1
2 2 1 1 2 2  

Sin Cos
Sin Cos (Sin Cos ) ( )

  
        

   

2 2

2 2 2
2

1 1
2 2 2 9 2 7

1

3
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  ۱ رياضي ۸۱ و ۸۰ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۱۲۷

h) نقطۀ سهمي يك رأس اگر نكته:   ,k) ،صورت به سهمي معادلۀ باشد y a(x h) k  2
   .است 

) طنقا   , ) 1 ) و 18 , )5  خط يعني نقطه دو اين وسط از گذرنده عمودي خط پس دارند، قرار افقي خط يك روي 18
( )x  


5 1

2
 محـور 

 بـر سـهمي همچنـين .است ۲ بربرا سهمي رأس طول پس گذرد، مي سهمي آن رأس از سهمي تقارن محور كه آنجا از .است سهمي اين تقارن

) نقطۀ سهمي رأس يعني است، صفر برابر سهمي رأس عرض پس دارد، جواب يك فقط زيرا است؛ مماس ها طول محور , )2  آن معادلۀ و بوده 0

y صورت به a(x )  2
2 ) نقطۀ از a يافتن براي .است 0 , ) 1    گيريم: مي مكك 18

a( ) a 
       2 18

18 1 2 2
9

  

   پس: است، صفر برابر طول ها، عرض محور با سهمي تلاقي نقطۀ در  

        xy (x ) y ( )02 2
2 2 2 0 2 8  

  ۱ رياضي ۱۲۸ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۱۲۸

   .است !n برابر متمايز شيء n هاي جايگشت تعداد نكته:  

 حالـت 6! كـار ايـن .چينـيم مي هم كنار در را فيزيك هاي كتاب ابتدا .دهيم مي نمايش P با را فيزيك هاي كتاب و M با را رياضي هاي كتاب  

   .دارد مختلف

   .باشند ميان در يكي اضيري هاي كتاب بايد زيرا است متصور رو روبه حالت چهار رياضي هاي كتاب گرفتن قرار براي  

M P M P M P M P P P
P M P M P M P M P P
P P M P M P M P M P
P P P M P M P M P M

  

   با: است برابر ها كتاب چيدن حالات كل تعداد بنابراين دارد، حالت يك فقط ها آن جايگشت پس هستند، يكسان رياضي هاي كتاب  

!   4 6 4 720 2880  

  ۲ رياضي ۸ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۱۲۹

A(x نقطۀ فاصلۀ كته:ن   ,y )  معادلۀ به خط از ax by c      با: است برابر 0

ax by c
d

a b

 


2 2

 
  

y معادلۀ با خط شيب نكته:   ax b  برابر a است.   

y برابر b دلخواه مبدأ از عرض با ۳ شيب با خطي معادلۀ   x b 3 اسـت، دايـره شعاع برابر دايره، بر مماس خط از دايره مركز فاصلۀ .است 

) نقطۀ فاصلۀ پس , )1 x خط از 2 y b  3    .است 10 برابر 0

 يا -۱۵
( ) b

b b b b
( )

  
             

 2 2

3 2
10 5 10 10 5 10 5 10 5

3 1

  

  ۲ رياضي ۴۳ صفحۀ * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۳۰

   .هستند متشابه مثلث دو آن باشند، برابر ديگر مثلث از زاويه دو با مثلثي از زاويه دو اگر نكته:  

 ،OMN الزاويـۀ قائم مثلث در همچنين .هستند يكديگر متمم N و A زاويۀ دو ABN الزاويۀ قائم مثلث در  
   .تندهس يكديگر متمم N و M زاويۀ دو

ˆ ˆA N ˆ ˆA M
ˆ ˆM N

    
 

90

90

  

   .هستند متشابه زاويه دو حالت در CDM و ABN مثلث دو بنابراين  

ˆ ˆA M BN ABABN CDMˆˆ CD CMB C

    
   90

 
  

   داريم: بناميم، x را MN طول اگر  

x  9 يا 
x (x )(x ) x x (x )(x ) x

x


              


25 4 2
5 1 32 6 27 0 9 3 0 3

14 2

  

x مقدار    9 مقدار فقط بنابراين نيست، ولقب قابل x     .است پاسخ 3

  

A B4 2

5

1

C

M

N

D
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  ۲ رياضي ۳۵ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۱۳۱

  داريم: باشد، ABC مثلث در BC ضلع موازي MN خط اگر تالس): قضيۀ (تعميم ۱ نكتۀ  

 
AM AN MN
AB AC BC

    

   ):مخرج در (تركيب ۲ نكتۀ  

a c a c
b d b a d c
  

 
  

   داريم: است، AB موازي OC اينكه به توجه با ABE مثلث در  

2 à¾T§ºOC OE OE BE BO EO BO BO BOABE :
AB BE BE OE EO EO EO BO BE


            

 
1 2 2 2

3 3
3 1 1 2 3


  

OD اينكه به توجه با ،BEF مثلث در   EF داريم: ۱ نكتۀ از استفاده با و   

OD BO EF
EF BE EF

    
4 2

6
3

  

  ۲ رياضي ۴۴ و ۴۳ هاي صفحه * دشوار * سؤال: خصاتمش ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۳۲

   .هستند متشابه مثلث دو آن باشند، برابر ديگر مثلث از زاويه دو با مثلثي از زاويه دو اگر نكته:  

ABC ˆ(A الزاويۀ قائم مثلث در نكته:   ) 90 ارتفاع اگر AH داريم: كنيم، رسم را   

AC CH BC 2
AB و  BH BC 2

  

   اول: حل راه  

  داريم: ABC الزاويۀ قائم مثلث در فيثاغورس قضيۀ طبق  

 AC  10  

   نوشت: توان مي الزاويه قائم مثلث در طولي روابط طبق حال  

AB AO AC AO AO /      2 2
6 10 3 6  

BC CO AC CO CO /      2 2
8 10 6 4  

   پس: هستند، متشابه زاويه دو حالت در CDO و ABO مثلث دو پس هستند، موازي CD و AB دانيم مي  

p p
ˆ ˆB D AO AB /ABO CDO CDˆ ˆ OC CD / CDA C

          


1 1

1 1

3 6 6 6 64 32

6 4 36 3

 
  

   دوم: حل راه  

   .هستند متشابه BCD و ABC مثلث دو كنيم ثابت خواهيم مي  

  پس: هستند، يكديگر متمم نيز B2 و B1 زاويۀ دو همچنين .هستند متمم B1 و A1 زاويۀ دو ABO مثلث در  

 ˆ ˆA B1 2  

 
         


  

 


ˆ ˆA B
BC ABABC BCD CD CD
CD BC CDˆ ˆC B

1 2
8 6 64 32

8 6 3

90

  

  ۲ رياضي ۵۳ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۱۳۳

  كنيم: مي رسم رحلهم به مرحله را شده خواسته موارد  

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

   .است پاسخ ۱ گزينۀ بنابراين  

  

8

6A B

CD

O

1 1

2

2

1 1

A

B C

M N

x

y

y x

x

y

y x  4

4

2

x

y

y x   4

4

2

x

y

y x    4

4

2

Oa ¾M keH» 4 Â£ÎH ¾à ¹Äo¤

Áj¼μø ¾à ¹Äo¤ ¯IM ¾M keH» 2 ¢±õ¶nk¤x

y

y x  2 4

4

2

y x  2 4

4

2

x

y
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  ۲ رياضي ۸۶ تا ۷۹ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۳۴

Sin( ) Sin     و Cos( ) Sin
    

2
)Cos و  ) Cos   و Sin( k ) Sin    2 : نكته  

Cos( k ) Cos    2 و Cos( ) Cos
   

2
  

  .كنيم مي ساده را موردنظر عبارت نكته، مطابق  

Cos( ) Sin( ) Cos( ) Sin( )

Sin( ) Cos( ) Sin( ) Cos( )

 
           


    
            

2 2
2 2

13 11 12
2 3 2 6 3

2 2 2 2 2

  

Cos( ) Sin( ) Sin Sin Sin
Cos Sin Cos SinSin( ) Cos( )


           

  
            

2
2 32

2 3 2 3
2 3

2 2

  

/Cos Cot
Sin

   
     

    


3 3 3 3 3
1 5

22 3 2 2
2 3 3

2

  

  ۲ رياضي ۹۴ تا ۹۰ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۱۳۵

y تابع مقدار كمترين نكته:   aSinbx c  برابر a c  است.   

y نمودار برخلاف شده داده تابع نمودار   Sin x در x     پس: ،است - ۵/۰ برابر تابع مقدار كمترين .است منفي عددي حتماً a پس است، نزولي 0

             aa c / ( a) c / a c0 1
0 5 0 5

2
  

y تـابع تناوب دورهٔ اينكه به توجه با طرفي از   Sin x برابـر 2 ،تـابع مينـيمم پـس اسـت 

y aSin x c  ازاي به x 


2
   .است n و m وسط دقيقاً عدد اين تقارن، علت به .افتد مي اتفاق 

m n m n (m n)(a c)  
         

2 2 2
  

  

  ۲ رياضي ۱۰۳ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۱۳۶

 معادلۀ از نكته:  
x ya a گرفت: نتيجه توان مي x y  

   پس: هستند، طعمتقا -۶ طول به اي نقطه در g و f توابع نمودار  

a b
( a b) a bf ( ) g ( ) ( ) a b

 
   

            
6

66 6 2
1 6

6 6 2 2 2 6 6 12
2 2

   

a b
a b a bf ( ) a b


 

         
6

6 32
6

6 8 2 8 2 2 3 6 6
2

   

a كه شويم مي متوجه آمده دست به معادلۀ دو از    
1

2
b و      داريم: شده، خواسته مقدار يافتن براي ؛9

x x
f ( ) x f (x) x x 

 
            

1
91

2

1
9

12
4 4 2 4 2 9 4 10

2 2
  

xg ( ) x g(x) ( ) x        1 1
4 4 4 2

2
  

f بنابراين:   ( ) g ( )  1 1
4 4 8  

  ۲ رياضي ۱۱۳ و ۱۱۱ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۱۳۷

log نكته:   x log x 10   ،   alog a  1   ،   c c clog a log b log ab    ،   b
a

log a
log b


1

   ،   
n

b blog a n log a  

  كنيم: مي ساده را شده خواسته عبارت نكته، مطابق  

log log log log log log log log log
    

     15 6 15 15 6 6 10 10

1 1 1 1 1 1

1 2 1 5 1 3 15 2 6 5 10 3
  

log log log log log log
log log log

           2
30 30 30 30 30 30

15 6 10

1 1 1
15 6 10 6 15 10 900 30 2

30 30 30
  

x

y

m n

2
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  ۲ رياضي ۱۳۸ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۱۳۸

 ه:آنگا باشد، پيوسته c طول با اي نقطه در f تابع اگر نكته:  
x c
lim f (x) f (c)


   

x در را تابع مقدار و چپ حد راست، حد       .كنيم مي پيدا ۲ چپ و راست همسايگي در را تابع ضابطۀ ابتدا كار اين براي .كنيم مي پيدا 2

x    x و 2 / x     2 2 5 2 4  

x    / و 1 x x     1 5 2 2 3  

a x x /
f (x)

a x / x
  

     

4 2 2 2 5

3 1 5 2
  

x در f تابع بودن پيوسته شرط به توجه با       داريم: 2

x x
lim ( a x) lim ( a x) a a a

  
         

2 2

4 2 3 4 4 3 2 2  

  ۲ رياضي ۱۴۵ و ۱۴۴ هاي صفحه * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۱۳۹

   نكته:  

P(A B)P(A | B)
P(B)




  

P(A B) P(A) P(B) P(A B)     

P(A B) P(A) P(A B)     

A B A B    

A B (A B )     

   اول: حل راه  

   .كنيم مي ساده را موردنظر عبارت نكته، مطابق  

P(A B ) P(A B ) P(A B) P((A B) )P(A | B ) P(A | B )
P(B ) P(B ) P(B )

         
  
  

  

P(A) P(A B) (P(A) P(B) P(A B)) P(B)
P(B ) P(B)

     
  

 
1 1

1
1

 
  

   وم:د حل راه  

 A يا A پيشامدهاي از يكي بيفتد اتفاق B اگر يعني افتد، نمي اتفاق A پيشامد يا افتد مي اتفاق A پيشامد يا بيفتد اتفاق B پيشامد اگر  

P(A پس: دهد، مي رخ حتماً | B ) P(A | B )    1  

  ۲ رياضي ۱۶۰ و ۱۵۸ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۱۴۰

 با: است برابر آماري دادهٔ n واريانس نكته:  
n(x x) (x x) (x x)

n
        

 
2 2 2

1 22
  

   .است واريانس جذر برابر معيار انحراف نكته:  

   .است يكسان جديد نمرهٔ ۳ مجموع و قبلي رهٔنم ۳ مجموع زيرا كند؛ نمي تغيير نمرات ميانگين نمره، سه اين تغيير بعد  

     12 14 17 14 13 16 43  

   يعني: است، ۴ برابر ها آن واريانس پس بوده، ۲ برابر قبلي هاي داده معيار انحراف  

( ) ( ) ( ) (x ) (x )            


2 2 2 2 2
4 2012 15 14 15 17 15 15 15

4
20

  

(x ) (x ) (x ) A               2 2 2
4 5 2015 15 15 80 9 1 4 66  

   .ايم ناميده A را ميانگين از بيستم تا مچهار هاي داده اختلاف مجذور مجموع نوشتن در سادگي براي  

  با: است برابر جديد هاي داده واريانس ميانگين، تغيير عدم به توجه با  

( ) ( ) ( ) A /        
     

2 2 2
2 14 15 13 15 16 15 1 4 1 66 72 36

3 6
20 20 20 10

  

   .يابد مي كاهش ۴/۰ يعني كند مي تغيير ۶/۳ به ۴ از واريانس بنابراين  

  ۳ يرياض ۷ صفحۀ * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۱۴۱

   پردازيم: مي ها گزينه از كدام هر بررسي به  

) بازهٔ روي f تابع :۱ گزينۀ   , ) 0 است غيريكنوا.   

) بازهٔ روي f تابع :۲ گزينۀ   , ) ) بازهٔ در زيرا نيست، صعودي اكيداً ولي ،است صعودي 2 , )1    .است ثابت 2

) بازهٔ روي f تابع :۳ گزينۀ   , )0    .است غيريكنوا 4

) بازهٔ روي f تابع :۴ گزينۀ   , )    .است صعودي اكيداً 0

   .است درست جواب ۲ گزينۀ بنابراين  
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  ۳ رياضي ۱۳ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۴۲

(fog)(x) f (g(x)) : نكته  

   اول: حل راه  

g(x) متغير تغيير از   t كنيم: مي استفاده  

tg(x) t t x x x
x t t t


          


1 1 1 1

1 1
1

  

t( )x x t(fog)(x) f (g(x)) f (t) t tx x x x ( ) ( )
t t


 

    
   

2
2 2

2 2
2

1
1

1 1

1 12 2 2

  

(t ) t
(t t)(t t) ttf (t)

t (t ) (t ) t t t t t
t

 
    

   
       

2 2

2

2 2 2 2

2

1

1 1 2 1

2 1 1 2 2 2 1 1

  

 صورت به f تابع ضابطۀ پس  
xf (x)

x



2

2 1

1

   .است 

   دوم: حل راه  

  كنيم: مي استفاده نادرست هاي گزينه رد و ددگذاريع روش از  

x كنيد فرض       پس: ،3


   


   


        

g(x) g( )
x

f ( )

x(fog)(x) (fog)( ) f (g( ))
x x

2

2

1 1
3

1 2
1 8

2 3

1 9 1 8
3 3

6 9 32

  

x ازاي به كه است صحيح اي گزينه بنابراين   
1

2
، f (x) برابر 

8

3
x ازاي بـه ها گزينه ساير و دارد خاصيتي چنين ۳ گزينۀ هاتن .شود  

1

2
، 

   .شود مي ديگر مقداري

  ۳ رياضي ۴۳ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۱۴۳

Cos Sin   2
2 1 Cos و 2 Cos   2

2 2   نكته :1

   كنيم: مي ساده مثلثاتي اتحادهاي زا استفاده با را موردنظر عبارت  

Cos Cos Cos Cos ( Cos ) Cos ( Cos( ))
Sin Sin Cos Sin ( Cos ) Sin ( Cos( ))

          
 

          
10 10 20 10 1 20 10 1 2 10

10 10 20 10 1 20 10 1 2 10
  

( Sin ) SinCot Cot Cot tan Cot tan tan tan
( Cos ) Cos

   
            

   

2 2
2

2 2

1 1 2 10 2 10
10 10 10 10 10 10 10 10

1 2 10 1 2 10

  

  ۳ رياضي ۴۶ صفحۀ * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۱۴۴

Cos( x) Cos x    و Cos x Cos x k      2: نكته  

Cos كه كنيم مي توجه ابتدا   x و Cos x3 پردازيم: مي معادله حل به سپس باشند، صفر نبايد كسر مخرج در   

Cos x Cos x
Cos x Cos x Cos x Cos x

       
1 1 1 1

0 3
3 3

  

 
            

    
               


kx k x x k x

Cos x Cos( x) (k )

x k x x k x k

3 2 4 2
2 4

3

3 2 2 2
2

Z  

x جواب مجموعه ازاي به   k 
  

2
 قبـول قابـل هاي جواب تنها و است قبول  غيرقابل جواب مجموعه اين پس است، صفر برابر x كسينوس ،

 معادلۀ
kx  

 
2 4

k ازاي به ها جواب اين بين از .است  , , , 0 1 2 , هاي جواب ،3 , ,    
 
 

3 5 7

4 4 4 4
] بازهٔ در  , )0    .دارند قرار 2
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  ۳ رياضي ۵۳ و ۵۲ هاي صفحه * سطمتو * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۱۴۵

   .باشد صفر برابر نيز صورت حد بايد باشد، داشته وجود موردنظر حد آنكه براي پس است، صفر برابر x3 وقتي كسر مخرج حد  

x
lim ( x a x) a a a


            
3

5 0 15 3 0 15 9 6  

   پردازيم: مي حد محاسبۀ به اكنون  

x x

x x x x x xlim lim
x xx x (x x )( x x) 

     
 

      

2

2 2
3 3

5 6 5 6 5 6

5 612 12 5 6

  

x x

(x )(x ) (x )lim lim
( )(x )(x )( x x) (x )( x x) 

      
   

       3 3

3 2 2 1 1

7 3 3 423 4 5 6 4 5 6

  

  ۳ رياضي ۵۶ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۱۴۶

   .است  كسري تابع حد كند، ميل صفر سمت به منفي مقادير با مخرج و شود منفي عددي برابر كسر يك صورت حد اگر نكته:  

x وقتي كسر صورت حد    است: منفي عددي 4
x
lim ( x )


  
4

2 1 7  

 چـپ و راست همسايگي در كسر مخرج يعني شود منفي صفرِ بايد كسر مخرج حد شود،  برابر كسري تابع حد حاصل آنكه براي بنابراين  

x  4 چپ و راست سمت در كه آنجا از بنابراين كند، ميل صفر به منفي مقادير با x  4 بايـد كنـد، نمي تغيير مخرج علامت x  4 

x) عامل مخرج تجزيۀ در يعني باشد، مخرج مضاعف ريشۀ ) 2
   .است موجود 4

ab
b

   
1

48
2

x و  ax b (x ) x ax b x x a                2 2 2 2
3 3 4 3 3 24 48 24  

  ۳ رياضي ۶۳ صفحۀ * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۴۷

 اگر نكته:  
n nf (x) ax bx k      1، :آنگاه 

n
x x

lim f (x) lim ax
 

  

   بگيريم: نظر در فقط را مخرج و صورت پرتوان هاي عبارت بايد  

x x x

( x)( x) ( x)( x) x x xlim lim lim
( x)( x) ( x)( x) x x x  

      
  

      

2 2 2

2 2 2

1 1 2 1 3 1 4 2 12 10
5

1 1 4 1 2 1 3 4 6 2

  

  ۳ رياضي ۷۸ صفحۀ * متوسط * سؤال: خصاتمش ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۱۴۸

x در f تابع اگر نكته:   a هست نيز پيوسته نقطه اين در حتماً باشد، پذير مشتق.   

x در f تابع       پس: .است پيوسته 4

x x
lim f (x) lim f (x) a b a b (I)

  


      

4 4

4 1
4 4 3

4 1

  

   .است زير صورت به f مشتق تابع همچنين  

( x ) ( x ) xx xx f (x) f (x) x( x )
( x ) x( x ) a x

            
   

2

2 2

1 1
11 1

41 12 2
4 1

1 2 1
4

  

x در f تابع آنكه براي      باشند: مساوي نقطه اين در چپ و راست مشتق بايد باشد، پذير مشتق 4

f ( ) f ( ) a a
( ) a b

(I) : a b ( ) b b

 
              

        

2

1 1
4 4

24 4 1
2 1 5 4

1
4 3 4 3 5

2

  

  ۳ رياضي ۸۷ صفحۀ * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۱۴۹

   اول: حل راه  

 هسـتند اي دوضابطه تابعي كدام هر g و f توابع كنيد توجه .كنيم مي محاسبه را gof ضابطۀ ها آن كمك به و نوشته را g و f تابع دو ضابطۀ ابتدا  

   .كرد تعيين را ها آن ضابطۀ توان مي ها آن از نقطه دو داشتن با و است خطي ها آن هاي ضابطه تمامي كه

x x
f (x)

x x


   

  

1
1 0

2

2 1 0

  

x x
g(x)

x x
  

    

1 1

4 4 1
  

f (x)x f (x) x (gof )(x) ( x ) x           11 1
0 1 4 1 4 2

2 2
  

f (x)x f (x) x (gof )(x) x x           1
0 2 1 2 1 1 2  

y برابر صورت هر در gof تابع ضابطۀ بنابراين   x 2 جمله از اعداد تمامي ازاي به آن مشتق و است x     .است -۲ برابر 0
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   دوم: حل راه  

gof) داريم: باشند، پذير مشتق تابع دو g و f اگر نكته:   ) (x) g (f (x)) f (x)     

x نقاط در ترتيب به g و f تابع دو شده، داده نمودارهاي به توجه با    x و 0  1 از اسـتفاده شـرايط سؤال اين در پس نيستند، پذير مشتق 

 و راسـت همسايگي در مركب تابع مشتق قضيۀ از نقاط، اين در چپ و راست مشتق وجود به توجه با اما نيست، يامه مركب تابع مشتق قاعدهٔ
   .كنيم مي استفاده جداگانه چپ

x چپ و راست همسايگي در       داريم: 0

( ) ( )x f (x) (gof ) ( ) g (f ( )) f ( ) g ( ) f ( )
( )    

                       
   
0 4 2 1 4 1

0 1 0 0 0 1 0 2
1 2 2 0 1 2

  

x f (x) (gof ) ( ) g (f ( )) f ( ) g ( ) f ( ) ( )
( ) ( )

    
                      

   

1 0 1 0
0 1 0 0 0 1 0 1 2 2

10 1
0

2

  

x در gof تابع چپ و راست مشتق بنابراين    x در gof تابع پس است، -۲ برابر 0     .است -۲ برابر آن مشتق و بوده پذير مشتق 0

  ۳ رياضي ۹۵ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۵۰

a بازهٔ در f تابع متوسط تغيير آهنگ نكته:   ,b   با: است برابر   

f (b) f (a)
b a



  

x در f تابع اي لحظه تغيير آهنگ نكته:   a با: است برابر   

f (a)  

, بازهٔ در f تابع متوسط تغيير آهنگ    1    با: است برابر 1

f ( ) f ( )
( )
        

   
 

3 3 3
1 1 1 13 13 1 13 13 27 1 3 1

1
1 1 2 2 2

  

x در f تابع اي لحظه تغيير آهنگ    1 با است برابر f ( ) 1، داريم: پس  

xf (x) f ( )
(x x ) ( )

       
   2 2 23 3

2 13 2 13 11
1

3
3 13 3 3 1 13 13

  

   با: است برابر آمده دست به مقدار دو اختلاف  

 
11 8

1
3 3

  

  ۳ رياضي ۱۰۶ صفحۀ * دشوار * ال:سؤ مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۱۵۱

x در f تابع اگر نكته:   c باشد، داشته نسبي اكسترمم f (c) است نشده تعريف يا صفر برابر.   

f معادلۀ نسبي، اكسترمم نقاط طول يافتن براي   (x)     .كنيم مي حل را 0

( x )(x x ) ( x )(x x ) (x )(x x (x )(x ))f (x)
(x x ) (x x )

                 
   

2 2 2

2 2 2 2

2 2 4 5 2 4 2 1 2 1 4 5 2 1
0 0 0

4 5 4 5

  

x  x) و 3 )( x ) x
(x x )

  
   

 2 2

2 1 3
0 1

4 5

  

)B نقـاط پـس هسـتند، نسـبي اكسـترمم نقاط اين پس شود، مي عوض ۱ و ۳ هاي طول با نقطه دو هر اطراف در تابع مشتق علامت   , )3  و 2
A( , )1    پس: هستند، تابع ينا هاي اكسترمم 0

AB ( ) ( )      2 2
3 1 2 0 4 4 2 2  

  ۳ رياضي ۱۰۸ و ۱۰۶ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۵۲

f اگر نكته:   (c) طول با اي نقطه باشد، نشده تعريف يا صفر c براي f است بحراني اي نقطه.   

f و باشد f تابع بحراني نقطۀ طول c اگر نكته:    اطراف در c دهد، علامت تغيير c اگر و است نسبي اكسترمم f  اطراف در c علامـت تغييـر 

   .نيست نسبي اكسترمم c ندهد،

f نمودار شكل مطابق   ، طول به نقاطي در تابع مشتق a و b نقـاط ايـن اطراف در و است صفر ابربر 

 در همچنـين .هستند نسبي اكسترمم و بحراني b و a هاي طول با نقاطي پس دهد، مي علامت تغيير

 بحرانـي f تـابع بـراي صفر طول به اي نقطه پس است، نشده تعريف مشتق تابع صفر طول به اي نقطه

 اكسـترمم نقطـه ايـن در است مثبت رههموا مشتق تابع علامت صفر اطراف در كه آنجا از اما است،

   .نداريم نسبي

x

y

f 

a b
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  ۱ رياضي ۲ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۵۳

 
n(n )n 

       
1

1 2 3
2

  نكته : 

   اول: حل راه  

n مربع يك ام -n مرحلۀ شكل در الگو مطابق   n دارد وجود مثلث دو مربع اين طرف دو در و دارد وجود. 

4 مربع يك رو روبه شكل مطابق ۴ مرحلۀ شكل در مثلاً  دارد، قـرار مثلث دو آن طرف دو در و دارد قرار 4

n2 با مربع يك شامل ام -n مرحلۀ شكل در نقاط تعداد بنابراين
 كـدام هـر كـه اسـت مثلـث دو و نقطـه 

n       1 2 3    .دارند نقطه 1

n
n(n )a n ( n ) n n n

              2 2 21
2 1 2 3 1 2 2

2
  

a                                                    داريم: يازدهم شكل در بنابراين         2
11 2 11 11 2 121 11 231  

   دوم: حل راه  

 در .دارد وجـود افقي سطر ۴ چهارم مرحلۀ شكل در مثلاً .گيريم مي نظر در را افقي سطر هر در حاضر نقاط تعداد  

 شكل در نقاط تعداد پس است، بالايي سطر نقاط از بيشتر دوتا سطر هر نقاط تعداد و دارد قرار نقطه ۴ اول سطر

   با: است برابر ام -n مرحلۀ

n
n n

a n (n ) (n ) (n (n )) (n n n) ( n )

n(n )n ( n ) n n n

                          


             2 2 2

2 4 2 1 2 4 2 2

1
2 1 2 1 2 2

2

 
  

   .دارد وجود نقطه ۲۳۱ يازدهم مرحلۀ در بنابراين  

  ۲ رياضي ۱۳ صفحۀ * ساده * سؤال: شخصاتم ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۱۵۴

ax معادلۀ هاي ريشه مجموع نكته:   bx c  2
 برابر ،0

bS
a


 برابر ها آن ضرب حاصل و 
cP
a

 است.   

x معادلۀ هاي ريشه ضرب حاصل نكته، مطابق   ( m )x   2
3 1 8 P ربراب 0 


8

1
   .است 

( )                   3 4 3 4 8 3 4 3 12 4  

 مجمـوع رابطـۀ بـه توجه با .است -۲ برابر ديگر ريشۀ است، -۸ برابر ها ريشه ضرب اينكه به توجه با و است ۴ برابر ها ريشه از يكي بنابراين  

 داريم: ها ريشه
b ( m ) m m

a
  

             
3 1

4 2 3 1 2 1
1

  

  ۱ رياضي ۱۴۸ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۱۵۵

 P(A ) P (A)  1 : نكته  

 مهره سه كردن خارج هاي راه كل تعداد پس داريم، را مهره ۶ انتخاب حق مرحله هر در شود، مي انجام گذاري جاي با ها مهره انتخاب كه آنجا از  

 برابر كيسه اين از
3

   .تاس 6

 از بـار يـك از پيش اي مهره هيچ كه است آن شود خارج كيسه از بار يك از پيش مهره يك حداقل آنكه پيشامد يعني مطلوب، پيشامد متمم  

P(A با: است برابر شده خواسته پيشامد متمم احتمال پس نشوند، خارج كيسه )     
 

6 5 4 20 5

6 6 6 36 9
  

P(A) با: است برابر مطلوب پيشامد احتمال بنابراين     
5 4

1
9 9

  

  

  )۷ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۵۶
  /جايگزين۴۷۱۸۳۵ سؤال: كد

 حـاوي كـه كنيم مـي جدا را پوست از اي لايه ده،رپرو شيرهٔ حركت جهت بررسي در ،۹۶ چاپ ۱ زيست ۷ فصل ۲۱ شكل در موجود متن طبق  

   .باشد مي آبكش هاي آوند

  ها: گزينه بررسي  

  .است جو از بيشتر آبكش آوند فشار شته، خرطوم از دهرپرو شيرهٔ خروج به توجه با :۲ گزينۀ  

 تفادهاسـ اي ريشـه فشـار ارزيابي براي آب از اگر .است اي  ريشه فشار دهندهٔ نشان جيوه ستون ارتفاع اي، ريشه فشار ارزيابي براي :۳ گزينۀ  

   .بود خواهد اشتباه شود مي گزارش كه عددي است، شده تشكيل آب از هم خام شيرهٔ آنجايي از شود،

   .گيرند مي قرار متفاوتي صورت به تره و شمعداني هاي برگ در روزنه نگهبان هاي ياخته :۴ گزينۀ  

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


 

 

۲۵

سال 
 

ی
صیل

تح
 

۹۹
 - 

۹۸
  

|  
داوطلبان
 

آزمـون
 

سری
سرا

 
۹۹ 

(نظام
 

جدید
(

 ۲۵ 

  )۳ و ۲ هاي فصل( ۲ سيشنا زيست * )۵ فصل( ۱ شناسي زيست * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۵۷
  ۴۷۱۸۲۱ سؤال: كد

  .باشد درست تواند مي ها ماهي براي ،۱ گزينۀ تنها و است غضروفي ماهيان در اي روده راست غدد سؤال صورت از منظور  

  )۷ و ۵ ،۳ هاي فصل( ۲ شناسي زيست * )۵ تا ۳ هاي فصل( ۱ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۵۸
  ۴۷۱۸۱۵ ل:سؤا كد

 از .اسـت الزامـي ها آن در عصبي دستگاه حضور هستند، سلولي پر جانوران اين همۀ .هستند هرمافروديت حلقوي و پهن كرم مانند جانوراني  

 بـا تنفسي گازهاي مستقيم تبادل به شيرين آب هيدر و پارامسي مانند جانداران برخي .دارند ييابكرز زنبورعسل و مار مانند جانوراني طرفي

   .هستند اي ويژه تنفسي ساختار داراي جانوران ساير اما پردازند، مي اطراف محيط

   ها: گزينه ساير بررسي  

 بزرگتـر مشخصـي حـد از بدن اندازهٔ دارند، خارجي اسكلت كه جانوراني در همچنين .ندارد خون كه بوده پهن هاي كرم از كبد كرم :۲ گزينۀ  

   .نكند پيدا افزايش حد از بيش بدن وزن خارجي، تاسكل اندازهٔ افزايش با تا شود نمي

 جانـدار يـك هاي اسـپرم كبـد كـرم در كـه حالي در .كند بارور را ديگري هاي تخمك جانور هر هاي اسپرم بايد خاكي كرم در تنها :۳ گزينۀ  

  .ندارد اختصاصي ايمني و است مهره بي نيز عسل زنبور .كند مي بارور را خودش هاي تخمك

 .اسـت نيـاز يافته تخصص هاي اندام با توليدمثلي دستگاه به لقاح نوع اين انجام براي و دارند داخلي لقاح هرمافروديت جانوران همۀ :۴ گزينۀ  

  .ندارند مالپيگي مارها اما .شود مي ديده حشرات در كه هستند مالپيگي هاي لوله همان واقع در روده به متصل هاي لوله

  )۵ و ۴ هاي (فصل ۲ شناسي زيست * )۲ فصل( ۱ شناسي زيست * متوسط سؤال: اتمشخص ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۹
  ۴۷۱۸۶۹ سؤال: كد

  موارد: بررسي  

  .شود مي اختلال دچار بدن ايمني سيستم ايمني، دستگاه هاي پروتئين جمله از ها پروتئين تجزيۀ دليل به I نوع ديابت در الف)  

  .است تأثيرگذار نيز ها لنفوسيت ساير روي بر T هاي لنفوسيت ترشحات اما دهد، مي قرار حمله مورد را T هاي لنفويست HIV ويروس اگرچه ب)  

  .است ليپيد نوعي دارد، نقش كلسيم جذب در كه D ويتامين و كند مي مختل را ها چربي جذب صفرا كمبود ج)  

  .شود مي اسيدي خون pH ،۲ نوع ديابت در د)  

  )۷ فصل( ۲ شناسي زيست * )۵ فصل( ۱ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶۰
  ۴۷۱۸۲۰ سؤال: كد

  .شود مي ديده رحم ديوارهٔ هاي رگ و كوريون هاي مويرگ بين و هنله لولۀ و اي لوله دور مويرگ بين جهت مخالف جريان  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  .ندارد عضلاني قطور ديوارهٔ سياهرگ :۲ گزينۀ  

  .كنند نمي عبور بومن كپسول خارجي ديوارهٔ از مواد  :۳ گزينۀ  

  .كند مي نفوذ قشري هاي قسمت از هايي قسمت مركزي، قسمت در كليه هاي هرم بين در برعكس، :۴ گزينۀ  

  )۸ فصل( ۲ شناسي زيست * )۶ فصل( ۱ شناسي زيست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۶۱
  ۴۷۱۸۲۶ سؤال: كد

 همگـي معمـولاً كه هستند دانه پوستۀ و لپه رويان، داراي خود بالغ دانۀ در گياهان اين .هستند مغز داراي خود ساقۀ طعمق در دولپه گياهان  

  .دارند برعهده را غذايي ذخيرهٔ نقش ها لپه ضمن در .باشند مي كروموزومي مجموعۀ دو داراي و ديپلوئيدند

  ها: گزينه ساير بررسي  

  .است كاسپاري نوار فاقد ها، اي  لپه تك آندودرم در معبر هاي ياخته .دارند مغز خود شۀري در لپه تك گياهان :۱ گزينۀ  

 را خود هاي لپه و دارند روزميني رويش معمولاً هپدول گياهان .شود مي ديده ستاره شكل به دولپه گياهان ريشۀ در چوبي آوند مقطع :۳ گزينۀ  

   .كنند مي خارج خاك از

   .شود مي ديده دولپه گياهان در معمولاً پسين سرلادهاي .است نامنظم آوندي هاي دسته داراي لپه كت گياهان ساقۀ :۴ گزينۀ  

  )۵ فصل( ۱ شناسي زيست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۲
  ۴۷۱۸۸۰ سؤال: كد

  A= آوران سرخرگ  B= وابران سرخرگ  C= بومن كپسول  D= نزديك خوردهٔ پيچ  

  E= دور خوردهٔ پيچ  F= هنله لولۀ  G= ادرار كنندهٔ جمع مجراي  

  موارد: بررسي  

  .دارد جريان سرخرگي و سياهرگي خون هنله، لولۀ اطراف در الف)  

  .باشد مي دور خوردهٔ پيچ لولۀ نفرون، بخش آخرين ب)  

  .شود مي (گلومرول) كلافك مويرگي شبكۀ ايجاد سبب آوران، سرخرگ انشعابات ج)  

  .سازد مي را اي  دورلوله مويرگي شبكۀ شود، مي خارج بومن لكپسو از كه وابران سرخرگ د)  

  )۳ (فصل ۲ شناسي زيست * )۵ و ۴ هاي (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۳
  ۴۷۱۹۳۰ سؤال: كد

 .اسـت فشار تحت آن در خون كه دارد وجود بسته خون گردش داران مهره تمام در و شود مي يافت غضروفي بافت داران مهره تمام اسكلت در  

  .كند مي تراوش ها كليه به غشاها از را فشارخون اين

  )۴ فصل( ۱ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۴
  ۴۷۱۸۷۹ سؤال: كد

 قلب  ضربان تعداد در را مقدار ناي اگر .شود مي ناميده اي  ضربه حجم شود، مي سرخرگ وارد و خارج بطن يك از انقباض هر در كه خوني حجم  

 قلـب ضربان بار ۷۵ حدوداً دقيقه يك در و برد مي زمان ثانيه ۸/۰ حدوداً قلب ضربان هر .آيد مي دست به قلبي ده برون كنيم، ضرب دقيقه در

  .شود مي ليتر ميلي ۷۰ حدود اي  ضربه حجم است، دقيقه در ليتر ۵ حدود كه فرد اين در قلبي ده برون به توجه با و شود مي انجام
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  )۶ فصل( ۲ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۵
  ۴۷۱۸۱۷ سؤال: كد

   .رود مي بين از آندوپلاسمي شبكۀ اي ياخته هاي تقسيم و نكروز يا مردگي بافت و آپوپتوز يا شده ريزي برنامه  مرگ در  

  ها: گزينه ساير بررسي  

   .دهند مي رخ بار  يك هم اي ياخته چرخۀ هر در .باشد مؤثر تواند مي اي ياخته درون هاي آنزيم ها، فرايند اين همۀ انجام براي :۲ و ۱ هاي  گزينه  

  هورمـون اثـر يا و T هاي لنفوسيت توسط القايي مرگ مانند .باشد مؤثر تواند مي ذكرشده موارد از كدام هر براي بيروني هاي محرك :۴ گزينۀ  

   .ساز خون بنيادي هاي ياخته يرو اريتروپويتين

  )۷ فصل( ۲ شناسي زيست * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۶
  ۴۷۱۸۲۴ سؤال: كد

   .است پذير امكان بالغ افراد در تنها ثانويه هاي اووسيت توليد  

   ها: گزينه ساير بررسي  

  .كنند نمي رشد ها هورمون تأثير تحت همگي ولي اند، شده احاطه فوليكولي هاي سلول توسط ها اووسيت همۀ :۱ گزينۀ  

  .اند كرده متوقف را خود تقسيم روند دو ميوز در و هستند هاپلوئيد ثانويه هاي اووسيت :۲ گزينۀ  

   .است نداده انجام لقاحي ولي باشد، داشته را ويژگي اين تواند مي تخمدان در رشد حال در اووسيت :۴ گزينۀ  

  )۸ فصل( ۲ شناسي زيست * متوسط سؤال: تمشخصا ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۷
  ۴۷۱۸۴۴ سؤال: كد

 ضـميمۀ تخم و 3n اصلي تخم دو، اين لقاح از كه باشد مي ديپلوئيد ، 4n مغربي گل مادهٔ گامت و باشد مي هاپلوئيد ، 2n مغربي گل نر گامت  

5n تتراپلوئيد، مغربي گل در اي  دوهسته ياختۀ .شود مي تشكيل 2 2n n 5 آندوسپرم نهايت در كه باشد ميn شود مي ايجاد.  

  )۵ و ۱ هاي فصل( ۳ شناسي زيست * )۹ فصل( ۲ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۸
  ۴۷۱۸۴۵ سؤال: كد

 واكـنش توقـف سـبب گـاز اين .كند مي ايجاد اختلاف اي  ياخته تنفس انجام در واقع در مونواكسيدكربن، توليد با خودروها دود و سيگار دود  

 افـزايش و اسـت تفـاوتم اكسيژن اتصال محل با هموگلوبين به كربن اكسيد دي اتصال محل .شود مي اكسيژن به ها الكترون انتقال به مربوط

  .شود نمي هموگلوبين توسط اكسيژن حمل ظرفيت كاهش سبب كربن  اكسيد دي

  )۹ فصل( ۲ شناسي زيست * )۷ فصل( ۱ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۶۹
  ۴۷۱۸۴۷ سؤال: كد

 عدم و شب شدن كوتاه موجب نوري هاي جرقه با شب شكستن .باشد داشته طولاني هاي شب بايد دهي گل براي و است كوتاه روز داوودي گياه  

   .شود مي گياه اين دهي گل

   ها: گرينه ساير بررسي  

 را هايي پيام و تحريك ها آن به حشره برخورد با كه ) روپوستي تمايزيافتۀ هاي سلول ( دارد هايي كرك خوار گوشت گياه مانند تله برگ :۱ گزينۀ  

 مـورد نيتـروژن توانند مي گياهان دانيد مي كه طور همان .شود  مي حشره افتادن دام به نتيجه در و برگ شدن بسته بسب كه اندازند مي راه به

   .كنند تأمين حشرات از را خود نياز

 آن بذر اگر هك است شده مشاهده گندم گياه نوعي براي مثلاً .دارند نيز سرما هٔدور يك گذراندن به نياز دادن گل براي گياهان بعضي :۳ گزينۀ  

 از برداري بهره امكان گياهان، در ويژگي اين كشف .دهد مي گل زودتر و شود مي كوتاه آن رويشي دورهٔ دهيم، قرار سرما در و كنيم مرطوب را

  .اند شده پوشيده يخ و برف با سال اكثر كه كرد فراهم را هايي زمين

 قـرار بخـش در سـاقه رشـد تفاوت علت به پيچش حركت .پيچد مي خود ميزبان گياه برگ و ساقه دور به كه است انگل نوعي سس :۴ گزينۀ  

  .يابد مي كاهش تماس محل در ها ياخته رشد كه طوري به شود؛ مي ايجاد آن مقابل سمت و گاه تكيه روي گرفته

  )۸ فصل( ۲ شناسي زيست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۷۰
  ۴۷۱۸۵۰ سؤال: كد

 عـدد و ندارنـد آندوسـپرم گياهـان ايـن بـالغ دانـۀ دانيد مي كه طور همان .كند مي اشغال را فضا بيشتر رويان اي، دولپه ياهانگ بالغ دانۀ در  

   .است برابر هم با دانه در ها ياخته همۀ كروموزومي

   ها: گزينه ساير نادرستي بررسي  

   .شود نمي ديده بالغ دانۀ در و شده لپه جذب گياهان اين آندوسپرم .ددهن مي تشكيل قلبي رويان خود بالغ دانۀ در دولپه گياهان :۱ گزينۀ  

 گياهـان تنهـا امـا )، دانـه به اتصالي پايۀ و رويان تشكيل حين ( دارند نابرابر سيتوكينز با ميتوز خود نابالغ دانۀ در دانگان نهان همۀ :۳ گزينۀ  

   .هستند افشان ريشۀ داراي لپه تك

 ايـن .) ديپلوئيـد رويـان و تريپلوئيد آندوسپرم مثلاً ( .دارند متفاوت كروموزومي عدد با هايي ياخته خود بالغ دانۀ در لپه تك گياهان :۴ گزينۀ  

   .نيست درست ها آن براي ها لپه لفظ از استفاده و دارند لپه يك گياهان

  )۹ فصل( ۲ شناسي زيست * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۱
  ۴۷۱۸۵۸ سؤال: كد

  .تأثيرگذارند ها ياخته هاي ژن بيان در رشد) هاي بازدارنده و كننده تحريك مورد دو هر (در رشد هاي كننده تنظيم تمام  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  .شود نمي سلولي تقسيم تحريك سبب اما دارد، تأثير رأسي چيرگي در اكسين مثال عنوان به :۱ گزينۀ  

 ها، روزنـه بسـتن با اسيد  آبسيزيك هورمون دو اين از اما شوند، مي سخت شرايط در مقاومت افزايش سبب اسيد  آبسيزيك و اتيلن :۲ گزينۀ  

  .كند مي مهيا نوري تنفس براي را زمينه

  .رندندا ها قارچ در زايي بيماري با ارتباطي هيچ شوند، مي رشد مهار سبب كه اسيد)  آبسيزيك و (اتيلن رشد هاي كننده تنظيم :۴ گزينۀ  
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  )۶ فصل( ۲ شناسي زيست * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۲
  ۴۷۱۸۶۰ سؤال: كد

2 سلول .دارند كروموزومي ۀمجموع يك ها گامت   5n كرومـوزوم دو كه گامتي و دارد كروموزوم سه كه گامتي .كند مي ايجاد گامت نوع دو 

  .دارد همتا كروموزوم دو حاصل گامت ۳ گزينۀ در .دارد

  )۷ فصل( ۲ شناسي زيست * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۳
  ۴۷۱۸۶۲ سؤال: كد

 اينجـا در .شـود مي وارد فالوپ لولۀ درون به ثانويه اووسيت .شود مي بيشتر پروژسترون از استروژن غلظت ثانويه، اووسيت شدن آزاد از پس  

  .شود مي فراهم (تخم) زيگوت تشكيل امكان

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  .شود مي فالوپ لولۀ وارد ثانويه اووسيت :۲ گزينۀ  

  .گذارد مي كاهش به شروع استروژن هورمون رسد، مي خود رشد حداكثر به فوليكول كه زماني در :۳ گزينۀ  

  .يابد كاهش سترونپروژ و استروژن هورمون دو هر كه گذارد مي تخريب به شروع زماني رحم ديوارهٔ :۴ گزينۀ  

  )۴ و ۱ هاي فصل( ۲ شناسي زيست * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۴
  ۴۷۱۸۶۳ سؤال: كد

  ها: گزينه بررسي  

 لايـۀ گيرنـد، مي فاصـله هم از مننژ خارجي  بخش لايۀ دو كه هايي بخش در ،شود مي مشاهده ۱ فصل در مننژ شكل در كه طور همان :۱ گزينۀ  

  .كند مي نفوذ مننژ ياني)م (بخش مياني

 و اي  پينه جسم پاييني لبۀ در غده اين .دارد دخالت روزي شبانه هاي ريتم تنظيم در ملاتونين هورمون ترشح با فيز اپي يا آل پينه غدهٔ :۲ گزينۀ  
  .دارد قرار چهارگانه هاي برجستگي بالاي در

 آكسون انتهاي كه كنيد توجه البته .است حركتي هاي نورون سلولي جسم و دندريت و رابط هاي نورون تجمع محل خاكستري بخش :۳ گزينۀ  

  .شوند مي ديده بخش اين در نيز حسي هاي نورون

  .دارد قرار دارد، نقش بزاق ترشح تنظيم در كه مغزي پل پاييني بخش در النخاع بصل :۴ گزينۀ  

  )۲ فصل( ۲ شناسي زيست * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۵
  ۴۷۱۸۶۴ سؤال: دك

  ها: گزينه بررسي  

  .اند ارتباط در ها نورون با كه هستند هايي ياخته بلكه باشند، نمي نورون چشايي هاي گيرنده :۱ گزينۀ  

 فـتيا هايي نورون بويايي هاي لوله در .دارند قرار جمجمه زير در و بيني سقف دراند كه  هاي عصبي دندريت ياخته بويايي هاي گيرنده :۲ گزينۀ  

  .دارند قرار ها ياخته اين با ارتباط در كه شوند مي

  .دارد نام آكسون و دندريت ها نورون سيتوپلاسمي زوائد .دارند قرار ها نورون با مجاورت در نوري هاي گيرنده :۳ گزينۀ  

 تار دسته هر .است شكل همين به نيز انسان مورد در .دارند متفاوت هاي طول با هايي مژك ماهي در جانبي خط مكانيكي هاي گيرنده :۴ گزينۀ  

  .باشند مي متفاوت باشند، حركتي يا حسي اگر عصبي

  )۴ و ۲ ،۱ هاي فصل( ۲ شناسي زيست * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۶
  ۴۷۱۸۶۷ سؤال: كد

 اما هستند، ها فرومون تشخيص به قادر اگرچه نجانورا اين .دارند صماخ پردهٔ نام به اي  پرده خود پاهاي روي كه هستند جانوراني ها جيرجيرك  

 بـه قـادر مركـب چشم كمك به و دارند شكمي عصبي طناب حشرات تمام .باشد مي مارها مخصوص زبان شيميايي هاي گيرنده داشتن  ويژگي

  .دارند نيز خارجي اسكلت حشرات تمام ضمن در .هستند اجسام ديدن

  )۳ فصل( ۳ شناسي زيست * )۸ فصل( ۲ شناسي زيست * طمتوس سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۷۷
  ۴۷۱۸۸۴ سؤال: كد

 تخم ژنوتيپ پس باشد، W يا R تواند مي هم زا تخم سلول و R ژنوتيپ داراي اسپرم صورتي، مادهٔ ميموني گل با قرمز نر ميموني گل آميزش از  

 RRR ضميمه تخم ژنوتيپ نتيجه در و باشد WW يا RR تواند مي نيز اي دوهسته سلول ژنوتيپ همچنين .باشد RR يا RW تواند مي اصلي

   .بود خواهد RWW يا

   ها: گزينه ساير بررسي  

 پـس باشد، W تواند مي هم زا تخم سلول و W يا R ژنوتيپ داراي اسپرم سفيد، مادهٔ ميموني گل با صورتي نر ميموني گل آميزش از :۱ گزينۀ  

 ضـميمه تخـم ژنوتيـپ نتيجـه در و اسـت WW نيـز اي دوهسته سلول ژنوتيپ همچنين .دباش WW يا RW تواند مي اصلي تخم ژنوتيپ

WWW يا RWW بود خواهد.  

 تخـم نتيجه در و ، R ژنوتيپ داراي زا تخم سلول و W ژنوتيپ داراي اسپرم قرمز، مادهٔ ميموني گل با سفيد نر ميموني گل آميزش از :۳ گزينۀ  

  .بود خواهد RRW ضميمه تخم ژنوتيپ نتيجه در و بوده RR نيز اي ستهدوه سلول ژنوتيپ همچنين .است RW اصلي

 ژنوتيـپ پـس است، R هم زا تخم سلول و W يا R ژنوتيپ داراي اسپرم قرمز، مادهٔ ميموني گل با صورتي نر ميموني گل آميزش از :۴ گزينۀ  

 RRW يـا RRR ضـميمه تخم ژنوتيپ نتيجه در و است RR نيز اي دوهسته سلول ژنوتيپ همچنين .باشد RR يا RW تواند مي اصلي تخم

  .بود خواهد

  )۴ فصل( ۲ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۸
  ۴۷۱۹۰۰ سؤال: كد

  .كند نمي تغييري رشد صفحۀ مساحت ولي يابد، مي افزايش استخواني بخش و كاهش غضروفي بخشصخامت  انسان، سن افزايش با  

  .كند مي رشد استخوان تنۀ سمت به جديد استخوان و مفصلي غضروف سمت به رشد صفحۀ در جديد فغضرو رشد صفحۀ در  
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   )۷ و ۴ هاي فصل( ۲ شناسي زيست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۹
  /بهبود۴۷۱۹۰۹ سؤال: كد

 بـا نر زنبور و ميوز با ملكه زنبور .دهند مي هشدار سايرين به را شكارچي حضور خطر ها فرومون كمك به كه هستند جانوراني عسل زنبورهاي  

  .پردازد مي گامت توليد به ميتوز

   ها: گزينه ساير بررسي  

 متوجه را خود هاي طعمه حضور و دهند مي تشخيص را هوا در موجود هاي فرومون خود زبان روي شيميايي هاي گيرنده كمك به مارها :۲ گزينۀ  

   .هستند فروسرخ هاي گيرنده داراي مارها از برخي دانيد مي كه طور همان .شوند مي

  .است مگس پاي در شيميايي گيرندهٔ داراي حسي موهاي .كنند مي تعيين را خود قلمروي فرومون كمك به ها گربه :۳ گزينۀ  

 و رونويسـي فرايند ها يوكاريوت در .شوند مي گونه هم افراد در رفتاري پاسخ بروز موجب كنند، مي ترشح فرومون كه جانداراني همۀ :۴ گزينۀ  
  .شود نمي انجام زمان هم ترجمه

  )۵ فصل( ۲ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۰
  ۴۷۱۸۶۸ سؤال: كد

 هاي هياختـ هيسـتامين، نظيـر شـيميايي هـاي پيك ترشح دليل به و بلعند مي را ها آن ابتدا كننده فاگوسيت هاي ياخته خارجي، عامل ورود با  

  .شوند مي هم به ها ميكروب اتصال باعث نهايت در نيز ها پادتن .خوانند مي فرا ترشح محل به را ها مونوسيت و نوتروفيل

  )۷ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۱
  ۴۷۱۹۳۱ سؤال: كد

  .باشد ميتوز يا ميوز محصول است ممكن گامت حال .شود مي ايجاد خواهري كروماتيدهاي شدن جدا پي در گامت  

  .شود مي ديده نيز انسان در اي  ژله لايۀ حاوي تخمك  

 بازجـذب در زيـادي توانمندي و دارد مشابه ساختار پرندگان و خزندگان كليۀ اما خوابد، مي خود تخم روي بر كه است پستانداري پوس پلاتي  

  .دارد آب

  .اردد دگرلقاحي اما است، نرماده خاكي كرم  

  )۵ فصل( ۳ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۸۲
  /جايگزين۴۷۱۸۱۱ سؤال: كد

 چرخـۀ طـي نيـز ماده اين كه شود مي توليد A كوآنزيم استيل آن پي در و شده اكسايش دچار راكيزه درون فضاي داخلي بخش در پيرووات  

  .گردد مي اكسايش دچار فضا همان در كربس

  ها: گزينه ساير بررسي  

   .است متفاوت سيتوپلاسمي هاي ريبوزوم با و است ميتوكندري خود به مخصوص ميتوكندري درون هاي ريبوزوم  

  .شود مي توليد 2CO كربس، چرخۀ و پيرووات اكسايش طي راكيزه، داخلي بخش در  

  .دارد وجود مراز پلي DNA آنزيم ميتوكندري درون  

  )۹ فصل( ۲ شناسي زيست * )۶ فصل( ۱ شناسي زيست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۳
  ۴۷۱۸۷۳ سؤال: كد

  .گذارند مي اثر ليمبيك سامانۀ از بخشي بر بيشتر اعتيادآور مواد و اعتيادآورند الكالوئيدها بعضي  

 ضدسـرطان داروهـاي و هـا بخش آرام ها، مسكن مانند داروهايي ساختن در را الكالوئيدها و دارد دارويي كاربرد كه است اي  آماده پادتن سرم  

  .برند مي كار به

  )۲ فصل( ۳ شناسي زيست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۴
  ۴۷۱۸۸۱ سؤال: كد

 ۀصفح در كتاب شكل طبق .گردد مي انجام لاكتوز كنندهٔ تجزيه هاي آنزيم به مربوط يها ژن از رونويسي ، اپراتور از مهاركننده شدن جدا از پس  
 .شـود مـي تعيـين رونويسـي الگوي رشته همچنين و رنابسپاراز حركت جهت ،باشد گرفته قرار ژن سر كدام در انداز راه اينكه اساس بر ،۲۵

  .است يكسان هم با ها آن الگوي رشته بنابراين و داشته انداز راه يك همگي لاكتوز ۀتجزي به مربوط هاي ژن

  ها: گزينه ساير بررسي  
 رونويسي تواند نمي خود راه سر در مهاركننده وجود علت به اما شود، مي متصل انداز راه به رنابسپاراز آنزيم رونويسي، منفي تنظيم در :۱ گزينۀ  

  .دهد انجام كامل طور به را
 سلول به لاكتوز ورود تنها كه باشيد داشته توجه .شود مي نجاما ها آن هٔكنند تجزيه يها ژن از رونويسي ، مالتوز و لاكتوز ورود دنبال به :۲ گزينۀ  

  .نيست گونه اين سلول به مالتوز ورود و شود مي مهاركننده شكل تغيير موجب
 آغـاز بـراي رنابسـپاراز آنزيم ،۲ فصل ۱۷ شكل طبق .شود مي متصل دنا روي بر خود جايگاه به كننده فعال مولكول ،مالتوز حضور با :۴ گزينۀ  

   .شود متصل كننده فعال پروتئين به بايد مالتوز تجزيۀ به مربوط هاي ژن از ونويسير

  )۲ فصل( ۳ شناسي زيست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۸۵
  ۴۷۱۸۸۲ سؤال: كد

 پيونـد و ماننـد مي بـاقي آن در باشـند مكمل كدون با كه هايي آن تنها اما شوند، مي A جايگاه وارد ناقل رناي زيادي تعداد ترجمه فرايند در  

 بـه شـده وارد ناقـل رناهاي تعداد پس .شوند مي هم P جايگاه وارد اند داده تشكيل پيوند كه ناقل رناهاي همين .دهند مي تشكيل هيدروژني

  .است P جايگاه از بيشتر رناتن A جايگاه

   ها: گزينه ساير بررسي  

   .گردد مي تشكيل رونويسي آغاز ۀمرحل در استر دي فسفو پيوند اولين :۱ گزينۀ  

   .شود مي جدا آن از دنا، رشتۀ دو كامل شدن  بسته از قبل رنابسپاراز ،۲فصل ۲ شكل به توجه با :۳ گزينۀ  

   .شود متصل پپتيدي پلي رشتۀ كربوكسيل سر به بايد جديد اسيد آمينو ،۲ فصل ۷ شكل به توجه با :۴ گزينۀ  
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  )۳ فصل( ۳ شناسي زيست * متوسط ال:سؤ مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۶
  ۴۷۱۸۸۳ سؤال: كد

 همـواره ،ناقـل فـرد كه درحالي ،شود مي بيمار فرد ، بيماري الل وجود درصورت زيرا ،باشد داشته وجود ناقل فرد نيست ممكن ، بارز صفات در  

   .باشد بايد سالم

  ها: گزينه ساير بررسي  
 گرفتـه را آن ناقـل مـادر از است ممكن كه دارد بارز الل يك حداقل قطعاً ، باشد سالم دختر فرزند گرا ، نهفته X به وابسته الگوي در :۱ گزينۀ  

 .باشد سالم و گرفته ناقل مادر از را بارز الل است ممكن ، گيرد مي مادر از را خود X كروموزوم ، پسر فرزند كه آنجايي از اين بنابر .باشد
 بيمـار فرزنـد داراي كـه سـالمي والـدين ، الگو اين در .است نهفته ،بيماري الگوي اًقطع ،سالم والدين از اربيم فرزندان تولد خاطر هب :۲ گزينۀ  

   .باشند مي ناقل ندهست

 .باشند خالص سالم هم والدين است ممكن باشند، سالم فرزندان همۀ اگر نهفته، جنس از مستقل هاي بيماري در :۴ گزينۀ  
  )۴ فصل( ۳ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۸۷

  ۴۷۱۸۸۶ سؤال: كد

 كرومـوزومي قطعات نيز شدن چليپايي در .شود مي متصل همتا كروموزوم به و شده شكسته كروموزوم يك از بخشي شدن  مضاعف جهش در  

   .شود مي مبادله همتا هاي كروموزوم در خواهري غير كروماتيدهاي بين

   ها: گزينه ساير بررسي  

 مبادلـه همتـا هاي كروموزوم بين ، ژني هاي جايگاه حامل قطعات بلكه شود، نمي تخريب يا حذف ژني جايگاه هيچ ، شدن چليپايي در :۱ زينۀگ  

   .شوند مي

   .شود نمي تشكيل استر دي فسفو پيوند حذفي جهش در :۳ گزينۀ  

 همتـا هـاي كروموزوم بين يكسان ژن دو بايد زيرا بود، نخواهد ژن يك از نسخه دو داراي ها كروموزوم از يك هيچ شدن  چليپايي در :۴ گزينۀ  

   .شود مي متصل غيرهمتا كروموزوم به و شده شكسته كروموزوم از بخشي هم جايي جابه جهش در .شود جا جابه

  )۴ و ۲ هاي فصل( ۳ شناسي زيست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۸۸
  ۴۷۱۸۸۷ سؤال: كد

 رناهـاي براي رناتن در رمزها خواندن چارچوب تغيير واقع در .بخواند را آن رمزهاي نيست قرار ريبوزوم و نيست رمزه و رمز داراي ناقل رناي  

   .هستند ها پروتئين توليد مسئول كه افتد مي اتفاق پيكي

   ها: گزينه ساير بررسي  

   .شود مي رونويسي از حاصل ناقل رناي نوكلئوتيدهاي تعداد افزايش نتيجه در و ژن طول افزايش موجب اضافه جهش :۱ گزينۀ  

  .شود اسيد  آمينو نوع تغيير سبب تواند مي ، گيرد صورت پادرمزه) (جايگاه شده حمل اسيد  آمينو تعيين به مربوط بخش در جهش اين اگر :۲ گزينۀ  

 تعداد ، شود اضافه بخش اين در كلئوتيدي نو اگر كه شود مي راربرق نوكلئوتيدها بين هيدروژني پيوندهاي ، ناقل رناي از هايي بخش در :۳ گزينۀ  

   .يابد افزايش تواند مي هيدروژني پيوندهاي

  )۴ فصل( ۳ شناسي زيست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۸۹
  ۴۷۱۸۸۸ سؤال: كد

 ژن آن رونويسي از حاصل هاي مولكول شود، ايجاد هشيج ژن در هرگاه .گويند مي جهش آيد، مي وجود به سلول دناي در كه دائمي تغييرات به  

   .شوند مي تغيير دچار هم رنا) (

   ها: گزينه ساير بررسي  

 در اخـتلال بـه منجـر توانـد مي هـا آن از كـدام هـر در اختلال كه هستند درگير همانندسازي در ها آنزيم جمله از مختلفي عوامل :۱ گزينۀ  

 ايـن .شود مي ايجاد اختلال همانندسازي و دنابسپاراز عملكرد در نيز شود مي دنا در تيمين ديمر ايجاد سبب كه جهشي در .شود همانندسازي

  .دهد نمي رخ همانندسازي در دخيل هاي آنزيم به مربوط ژن در الزاماً جهش

 كـه جهشي در همچنين .شود نمي ايجاد دنا نوكلئوتيدهاي تعداد در تغييري باشد، شده وضعيت اين بروز سبب جانشيني جهش اگر :۲ گزينۀ  

  .شود نمي ايجاد دنا نوكلئوتيدهاي توالي يا تعداد در تغييري نيز شود مي دنا در تيمين ديمر ايجاد سبب

 داريـد توجه .شود مي اند، مكمل غير كه T نوكلئوتيد دو بين هيدروژني پيوند برقراري سبب جهش تيمين،  (دوپار) ديمر تشكيل در :۳ گزينۀ  

   .باشند متصل هم به دنا رشتۀ در استر دي فسفو پيوند با توانند مي نوكلئوتيد دو اين كه

  )۱ فصل( ۳ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۹۰
  ۴۷۱۸۹۴ سؤال: كد

  موارد: بررسي  

كـه  هـا آن تـرين مهم از يكـي .شـود سـاخته والگـ رشتۀ مقابل در دنا رشتۀ يك تا كنند مي فعاليت همديگر با ها آنزيم از ديگري انواع الف)  
  .است دنابسپاراز كند، مي جفت الگو رشتۀ نوكلئوتيدهاي با را مكمل نوكلئوتيدهاي

  .شود انجام بتواند همانندسازي تا شوند جدا آن از ها هيستون يعني آن همراه هاي پروتئين و باز دنا تاب و پيچ بايد دنا همانندسازي از قبل ب)  

  .كند مي حركت جلو سمت به همانندسازي هنگام در و عقب تمس به ويرايش هنگام در پارازدنابس ج)  

 نوكلئوتيـدهاي از ها فسـفات شـدن آزاد موجـب زيـرا شـود، مي ياختـه در فسفات هاي يون افزايش سبب دنابسپاراز، بسپارازي فعاليت د)  

  .شود مي فسفاته سه
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  )۶ فصل( ۳ شناسي زيست * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۹۱
  ۴۷۱۸۲۹ سؤال: كد

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  .شود نمي توليد اتانول شود، مي كربس وارد A كوآنزيم استيل كه هوازي تنفس در :۱ گزينۀ  

  .گيرد نمي صورت ADP مصرف شود، مي متصل اكسيد دي كربن به فسفات بيس ريبولوز كه كالوين چرخۀ اول واكنش در :۲ گزينۀ  

 هاي يون الكترون انتقال زنجيرهٔ در :۴ گزينۀ  
H توليـد آب هـاي مولكول و شـوند مي متصـل اكسـيژن هاي مولكول به ها الكترون گرفتن با 

  .شوند مي

  )۶ فصل( ۳ شناسي زيست * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۲
  ۴۷۱۸۳۱ سؤال: كد

  .بود اسپيروژير نام به سبز جلبك نوعي نيز پرسلولي جاندار و داد نمي انجام را فتوسنتز فرايند كه ودب هوازي باكتري نوعي سلولي تك جاندار  

  ها: گزينه بررسي  

  .ندارند ميتوكندري ها باكتري :۱ گزينۀ  

  .دارد يهواز تنفس و است ميتوكندري داراي هم و كند مي فتوسنتز و دارد كلروپلاست هم اسپيروژير :۲ گزينۀ  

  .است هوازي نظر مورد باكتري :۳ گزينۀ  

  .دارد شكل نواري كلروپلاست اسپيروژير، پرسلولي سبز جلبك فقط :۴ گزينۀ  

  )۵ (فصل ۳ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۳
  ۴۷۱۹۰۳ سؤال: كد

 ،ADP از ATP توليـد در كلـي طور به .بسازد ATP اكسايشي ورتص به و ماده پيش سطح در خود اي ياخته تنفس طي تواند مي كبدي ياختۀ  
   .فسفات گروه و ) ريبوز ( كربني پنج قند بين نه شود، مي برقرار ADP فسفات و آزاد فسفات يك بين اشتراكي پيوند

   ها: گزينه ساير بررسي  

 ندارد وجود سبزديسه هكشند تار در كه باشيد داشته جهتو .كند مي توليد ATP ماده پيش سطح در و اكسايشي صورت به تاركشنده :۱ گزينه  

  .شود نمي انجام ATP نوري توليد بنابراين و

 نـوعي ATP تجزيـۀ دانيد مي كه طور همان .بسازد ATP تواند مي روش سه هر به و است فتوسنتزكننده ياختۀ نوعي روزنه نگهبان :۳ گزينه  

  .شود مي آزاد آب اشتراكي، پيوند توليد با آن در و است دهي آب سنتز نوعي ATP يدتول هنتيج در .كند مي مصرف آب و است هيدروليز

 قندكافت فقط و نداشته وجود راكيزه سلول اين در يعني .گيرد مي صورت ماده پيش سطح در ATP توليد تنها انسان قرمز گويچۀ در :۴ گزينه  

  .گيرد مي انجام

  )۳ فصل( ۳ شناسي زيست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۹۴
  ۴۷۱۹۱۶ سؤال: كد

  .شود بيماري باعث تواند مي بيماري دگرهٔ يك وجود بارز هاي بيماري در  

  موارد: بررسي  

  سالم مادر ژنوتيپ بارز، و X به وابسته بيماري در د) و الف  
h hX X در زيرا .ندارد جودو بيمار پسري تولد امكان فرد، اين از كه باشد تواند مي 

  .باشد مي گونه همين نيز بارز و جنس از مستقل بيماري در و نداريم ناقل فرد (بارز) غالب بيماري

 مثلاً .دارد ضرورت بيماري دگرهٔ دو وجود بودن بيمار براي نهفته هاي بيماري در ج) و ب  
H HX X و H hX X بيمـاري ژنوتيپ هٔدهند نشان 

  .است گونه همين نيز نهفته و جنس از مستقل بيماري در .دارد وجود فرد اين از بيمار پسري تولد امكان كه است سالم زن يك در X به وابسته

  )۷ (فصل ۳ شناسي زيست * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۹۵
  ۴۷۱۹۲۸ سؤال: كد

  .دارند آنزيمي خاصيت كه هستند هايي نپروتئي از ليگاز و روبيسكو پلاسمين،  

  )۴ و ۳ هاي فصل( ۳ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۹۶
  ۴۷۱۸۰۹ سؤال: كد

  .باشد مي ۱ شمارهٔ تن فام انسان، هاي ياخته در تن فام بزرگترين  

 سـالم) گامت با ميوزي خطاي از حاصل هاي گامت آميزش نتيجۀ( ۱۴ شكل به توجه با .باشد مي D پروتئين به مربوط ژن داراي ۱ شمارهٔ تن فام  

 رخ نشـدن جدا ۲ ميوز در فقط اگر ولي .شود نمي ايجاد طبيعي گامت  هيچ نهايت در دهد، رخ تن فام نشدن جدا ،۱ ميوز در اگر گفت، توان مي

  .شوند مي غيرطبيعي عدد ۲ و طبيعي حاصل گامت عدد دو دهد،

  )۶ فصل( ۳ شناسي زيست * متوسط سؤال: شخصاتم ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۷
  /جايگزين۴۷۱۹۲۶ سؤال: كد

 كنندهٔ احيا پروتئين لذا كنند، نمي فتوسنتز كتاب گفتۀ به بنا C3 گياهان در آوندي غلاف هاي ياخته  
NADP ندارند را روبيسكو آنزيم و.  

  )۴ فصل( ۳ شناسي زيست * )۷ فصل( ۲ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۹۸
  ۴۷۱۸۹۸ سؤال: كد

 شود انجام تواند مي هايي ياخته در نيز اور كراسينگ و هستند همتا هاي كروموزوم داراي كه شود مي انجام هايي ياخته در شدگي مضاعف جهش  

  .دهد رخ تواند مي ۱ ميوز پروفاز مرحلۀ رد اور كراسينگ زيرا دهند؛ مي انجام ميوز تقسيم كه

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  .است تتراد ايجاد توانايي فاقد و هاپلوئيد اي  ياخته قطبي جسم اولين :۱ گزينۀ  

  .ندارد وجود آن در شدگي مضاعف جهش ايجاد امكان و است هاپلوئيد اي  ياخته قطبي جسم اولين :۲ گزينۀ  

  .دهد رخ آن در تواند نمي اور كراسينگ نتيجه در و است تتراد ايجاد توانايي فاقد بنابراين و دهد نمي انجام ميوز تقسيم گونياسپرماتو :۳ گزينۀ  
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  )۹ فصل( ۲ شناسي زيست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۹
  ۴۷۱۸۴۰ سؤال: كد

 اسـيد  آبسـيزيك .كنـد مي تحريك گياه در را آن توليد خشكي، مانند محيطي نامساعد شرايط .دارد اشاره اسيد  آبسيزيك هورمون به متن  

 در همچنـين .شـود مي نامسـاعد شـرايط در ها جوانه رشد و دانه رويش مانع همچنين و گياه آب حفظ نتيجه در و ها روزنه شدن بسته سبب

  .شود مي تشديد ها پروتئين اين توليد آبي كم شرايط

  )۱ فصل( ۲ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۰۰
  ۴۷۱۹۰۱ سؤال: كد

  .دارد دخالت (نخاع) مركزي عصبي دستگاه همراه به پشتي ريشۀ يك و شكمي ريشۀ يك نخاعي عصب يك دست، كشيدن  عقب انعكاس در  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  .شود آزاد مهاري يا كيتحري ناقل تواند مي نخاع درون رابط هاي نورون آكسون پايانۀ از :۱ گزينۀ  

  .دارد سيناپسي نورون دو با نيز حسي نورون :۲ گزينۀ  

  .كند نمي آزاد ناقل اما دارد، پتانسيل تغيير نيز بازو پشت ماهيچۀ حركتي نورون :۴ گزينۀ  

  )۷ فصل( ۱ شناسي زيست * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۰۱
  /جايگزين۴۷۱۸۳۴ سؤال: كد

 در .شـوند مي هـا آن بهتر رشد سبب گياهان به كافي اندازهٔ به مغذي مواد رساندن با كه است خاك بدون گياهان، كشت روش نوعي كشت آب  

   .شيميايي هاي كود از استفاده مانند است، كم گياهي هاي بيماري به آلودگي احتمال روش اين

  ها: گزينه بررسي  

  .است كم ياهيگ هاي بيماري انتقال احتمال كشت آب در :۱ گزينۀ  

  .ندارد را مشكل اين كشت آب ولي شود، استفاده شيميايي هاي كود از استفاده با تواند مي آبزي جانوران به آسيب :۲ گزينۀ  

   .آلي نه است مطرح زيستي هاي كود براي اي، هزينه بودن  صرفه به :۳ گزينۀ  

  )۶ فصل( ۳ شناسي زيست * )۷ فصل( ۱ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۰۲
  ۴۷۱۹۱۲ سؤال: كد

  .اند كننده شيميوسنتز هاي باكتري از كنند مي تبديل نيترات به را آمونيوم كه ساز نيترات هاي باكتري  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  .نيست كننده فتوسنتز نيتروژن، كنندهٔ تثبيت باكتري هر :۲ گزينۀ  

  .هستند زمين كرهٔ روي جانداران ترين قديمي كننده، نتزس شيميو هاي باكتري :۳ گزينۀ  

  .نيستند نور حضور در آب تجزيۀ به قادر كننده، شيميوسنتز هاي باكتري :۴ گزينۀ  

  )۴ فصل( ۲ شناسي زيست * )۵ و ۴ هاي فصل( ۱ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰۳
  ۴۷۱۸۹۰ سؤال: كد

  ها: گزينه بررسي  

  .ندهست مؤثر خون انعقاد در كلسيم هاي يون و K ويتامين زيرا .نادرست :۱ ينۀگز  

  .ندهست مؤثر فشارخون افزايش در نمك و قند افزايش .درست :۲ گزينۀ  

  .شود مي ها استخوان استحكام و روده از كلسيم جذب باعث D ويتامين .درست :۳ گزينۀ  

  .دارند نقش خون اسيديته تنظيم در H و كربنات بي يون نوع دو هر .نادرست :۴ گزينۀ  

  )۶ فصل( ۱ شناسي زيست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۰۴
  ۴۷۱۸۹۱ سؤال: كد

  .باشد مي آكنه نرم و ساز پنبه چوب لاد بن پنبه، چوب شامل پيراپوست .باشد مي پيراپوست و پسين هاي آبكش شامل درخت پوست  

  ها: گزينه ساير رسيبر  

  .دارند دخالت ساز پنبه چوب و آوندساز كامبيوم دو هر درخت پوست ساخت در :۱ گزينۀ  

  .شود مي توليد پسين سرلاد توسط پيراپوست هاي ياخته از تعدادي كه دارد وجود اي  دولپه گياهان در پسين سرلاد نوع دو :۲ گزينۀ  

  .باشد مي آبكش و چوب آوندي هاي بافت منشأ آوندساز لاد بن :۴ گزينۀ  

  )۷ فصل( ۳ شناسي زيست * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۰۵
  ۴۷۱۹۲۷ سؤال: كد

 جـدا بـراي .خيـر برخي و كنند مي جذب را نوتركيب دناي اين ها باكتري از برخي ها، باكتري كشت محيط به نوتركيب دناي كردن وارد از بعد  

 هـايي باكتري اگـر دارد، وجود نوتركيب دناي روي بر آن مقاومت ژن كه بيوتيكي آنتي از .شود مي استفاده بيوتيك آنتي از ها باكتري اين كردن

 تـوان نمي آنگـاه باشند، داشته نوتركيب دماي با يكساني مقاومت ژن كه باشند داشته پلازميدي نوتركيب، دناي جذب براي شدند انتخاب كه

  .كنيم تفكيك نكردند، جذب كه هايي آن از كردند، جذب را نوتركيب دناي كه هايي باكتري

  

  ۱ فيزيك ۲۱ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۲۰۶

ýoË

ýoË

(1) ¾à õMHn

(2) à¾õMHn
A BA

A B B
B

: m V
( )V V

: m V
                

2
600

200 200
400

  

 ýoËBm V m g    
200

400  )۲( رابطۀ :200
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   ۱ فيزيك ۳۵ و ۲۸ يها صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰۷

v v
mvK K v K v

K mv ( ) ( ) K K
K K v K vmv


        2 1

2
2

22 2 2 2 12 2 2
2 1

21 1 1 1 1
1

1

21 2
4

12

2

  

tW K K    230

K
K K K J   

14

1 1 13   جنبشي انرژي و كار قضيۀ :10

  ۱ فيزيك ۴۵ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۲۰۸

o¹ÎE E U K U K mgh mv U mv        2 2
1 2 1 1 2 2

1 1

2 2
  

/ / / / / v / / / v             2 21 1 3
0 3 10 2 5 0 3 16 4 5 0 3 7 5 2 4 4 5

2 2 20
  

m/ v v v
s

     2 23
5 4 36 6

20
  

  ۱ فيزيك ۷۳ صفحۀ * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ينۀگز :پاسخ -۲۰۹

M NP P   
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  ۱ فيزيك ۹۶ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۱۰

A B
A B A A B B

B A

LL L L ( ) L ( )
L


                

2 1 2 1 1  

  ۱ فيزيك ۱۰۹ و ۱۰۶ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۱۱

gÄJA gÄ gÄJA JAm c ( ) m c ( )       1 1 0  
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   ۱ فيزيك ۱۳۵ و ۲۱ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۲۱۲

V
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9 4 2
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  ۲ فيزيك ۱۳ و ۱۱ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۲۱۳
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   ۲ فيزيك ۲۲ و ۲۰ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۲۱۴

        t E mg EW K W W W mgh m(v v )2 21
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   ۲ فيزيك ۳۰ و ۲۹ ،۲۴ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۲۱۵

E ماند مي ثابت.
: SMIY

: SMIY

V Q Q QE Ad Cd Ad
d

    
  

  

  ۲ فيزيك ۵۱ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۲۱۶

eq
eq

R R I
R r


     
 3  

.ماند مي ثابت سنج ولت عدد
oÿÅ

vV Ir       

RV رابطۀ طبق و يابد مي افزايش نيز R1 مقاومت از عبوري جريان مدار، كل جريان افزايش با   IR
1  مقاومـت سـر دو پتانسيل اختلاف ،1

R1 داريم: بنابراين يابد؛ مي افزايش نيز                                                      , ,v R R R AV V V V I R        
1 2 3 2 3 2  

   ۲ فيزيك ۵۵ و ۵۴ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۱۷
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   ۲ فيزيك ۵۴ و ۵۱ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۲۱۸




          

 eq V
eq

R R I V I r
R r3   

eqR است وقتي مولد مفيد توان بيشترين   r از بيشـتر يكي باشد، يكسان مولد مفيد توان معادل مقاومت دو در اگر و باشد r ديگـري و 

r) است r از كمتر R R )  از حالت دو اين در چون و R3، در مـدار معـادل مقاومت كه است معني بدان است يكسان مولد مفيد توان 

  .است r از تر كوچك است، اول حالت معادل مقاومت از كمتر خود كه R1 دليل همين به و است r از كمتر اول حالت در و r از بيشتر دوم حالت

   ۲ فيزيك ۷۱ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۲۱۹

  

  

  

  ۲ فيزيك ۹۵ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۲۲۰

U LI 2
1

1

2
  

U L ( I) U  2
2 1

1
3 9

2
  

U U U U mJ U mJ U U mJ         1 1 1 1 2 19 8 400 50 9 450  

   ۲ فيزيك ۸۹ تا ۸۷ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۲۱

  

(ABCos ) B x xB Bv
t t t t

        
   

0     

/ / V     0 4 5 0 5 1  

I
R r

  



/ A

 
5 1

1 2
5



  

B

v

F

q  0

mv
s

 5

B


 

 

 

 



 

 

 

 

R  5

r  0

V  5

x

Bv  

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  ۳ فيزيك ۱۵ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۲۲۲

t
t t / s


      1

1 1

2410 96
24 120 5 19 2

50 24 5
  

t
t t / s


      2

2 2

2410 144
24 5 120 28 8

50 24 5
  

/ زماني بازهٔ در   s t / s 19 2 28  و است m10 از كمتر متحرك دو فاصلۀ ،8
t هاي لحظه در / s 19 t و 2 / s 28  m10 از بيشـتر متحرك دو فاصلۀ ،8

   .شود مي

  

  ۳ فيزيك ۱۷ تا ۱۵ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۲۲۳

mv S v v v v
s

            1 1 6 6 64 6 24 24 5 24 29  

                
mv S v v v v
s2 2 12 6 12 124 6 24 24 29 24 5  

av
v v

a
 

  


12 5 5
0

12 0 12


  

v v
x m

x x x m
v v

x m

 
                     

6
1

1 2

6 12
2

5 29
6 6 102

2 2
204

29 5
6 6 102

2 2



  

av
x mv
t s


  


204
17

12
  

   ۳ فيزيك ۱۸ و ۱۷ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۲۲۴

x m x m x ?
m m vv v
s s

      
         

1 2

1 2

6 42

06 18




   

mv v a(x x ) ( ) ( ) a( ) a
s

            2 2 2 2
2 1 2 1 2

48288

2 18 6 2 42 6 3   

v v a(x x ) ( x ) x m         2 2
1 12 36 0 6 6 12      

x at x t t t t s           2 2 2 21 3 3
0 12 12 8 2 2

2 2 2
   

   ۳ فيزيك ۱۸ و ۱۵ هاي صفحه * اردشو * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۲۵

t لحظۀ در و v1 اتومبيل سرعت ،t1 لحظۀ در اگر   1    باشد: v2 آن سرعت ،8

mv
s

2    و   28

·¼Ã¶I¨ ®ÃL¶¼UH
v v

x x v v mv
sv v

a v v

 
            

      

1 2
1 2

1

2 1
2 1

20 8 8 40
2

12

2 16
8

  

v a x ( ) x x m         2 2
2 0 2 28 2 2 196  

  ۳ فيزيك ۳۵ و ۳۴ ،۳۱ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۲۲۶

 هوا مقاومت يعني است حدي تندي از صحبت وقتي  

 شـود؛ مـي زيـاد تنـدي، افـزايش با كه دارد وجود

 در شـود؛ مـي كم وزنه حركت شتاب بزرگي بنابراين

 سـرعت بزرگـي و بـوده مثبت هنوز شتاب كه  حالي

 بـه رسـيدن از پس ولي .است افزايش حال در وزنه

 شـتاب و شده ثابت وزنه سرعت اندازهٔ حدي، تندي

   .شود مي صفر آن حركت

H¼À

SMIY

net x k(F ) ma F f f ma        

Áke Ák¹U

t

NF

Fm

W

kf
H¼Àf

v

126

4

4

t (s)

ma( )
s2

S2

S1

x(m)

t (s)
24 t2

A

B

t1

10 10

30

20
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   ۳ فيزيك ۴۰ و ۳۱ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۲۷

  

k
k k k k

k

F f ma
F f F f F f F f

F f ma
            

4
2 5 5 3 4

2 5 3
  

k k N kf F mg
k kmg mg /       

4 3
0 75

3 4
  

  

  ۳ فيزيك ۴۶ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۲۲۸

   داريم: رو روبه شكل در الزاويه قائم مثلث دو تشابه از  

t t t t t s
t


        


20 8

28 2 8 3 36 12
10 14

  

S N s
   1

12 8
20 200

2
  

S N s
   2

8 10
40

2
  

p S S N s    1 2 160  

av
pF N
t


  


160
8

20
  

  ۳ فيزيك ۵۹ و ۵۷ ،۵۵ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۲۲۹

max m m m
mm

kF kx F kA ma a A A a
m

vv A

              
  

2

  

Ax ACos t ACos / Cos / / 
          

1 7
0 7 0 7 0 7

2 2 3
  

m
m

a
v

 
    

10 10

3 3
  

   ۳ فيزيك ۵۹ و ۴۹ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۳۰

T L
T L

 2 2

1 1

2
e

e

g r r R h
( )

g r r R h


     


1 2 22

2 1 1

1

4
2 2  

e
e e e e e

R
R h R h R h h r R h / R           12 2 4 2 1 5

2
  

   ۳ فيزيك ۶۵ صفحۀ * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۳۱

v F F L m
v F F L m


    


2 2 1 2 2 1

1 1 2 1 1 2

LF
F L

    
1

1

1 1

1

4 22
2 2

2
  

  )۳۰ (مسئلۀ ۳ فيزيك ۹۲ و ۷۳ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۲۳۲

I r
( )

I r
2 1 2

1 2

  


  

             
  





I
log

I I I I r r r
log log / log log( ) log log / /

I I I I r r r
log

I

1
1

2 2 2 1 1 12
2 1

2 1 1 1 2 2 2
2

10

10 2 10 0 2 2 0 1 1 3 0 3

10

   

r r
log log log /

r r
      1 2

2 1

10 10
10 3 2 0 8

8 8
   

   ۳ فيزيك ۷۹ و ۷۸ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۲۳۳

R¼Åx v t x t x m         
1

2 2 320 320 80 40
4

  

x m2   بازتابنده مانع از صوت منبع فاصلۀ :80

  
ÍL¹¶

½kº¼¹{
½k¹MIUpIM ÍºI¶

x x

F mg
kf

NF

mg

20

8

14 20 t (s)

netF (N)

S1

S2t
10
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  ۳ فيزيك ۸۵ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۲۳۴
  

i i     2 90 45  

i
i r r r

               45
75 180 45 75 180 60  

i
r

Sin
n

Sin n n


       


2

1 1 3 3 2 62

23 2 2 2

2

  

  ۳ فيزيك ۹۸ و ۹۷ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۲۳۵

A A A B A A
B B B A B B

E P t n hc n n
E P t n hc n n

 
      

 
4 5

2
5 2

  

  

   ۱ شيمي ۵ صفحۀ * متوسط سؤال: تمشخصا ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۳۶
  ۴۷۱۸۰۱ سؤال: كد

Mg منيزيم، طبيعي ايزوتوپ ترين سبك پايدار كاتيون   24 2
 هـاي ذره شمار مجموع ترتيب اين به .است n12 و p12، e10 داراي كه است 12

  .است ۳۴ با برابر آن راتميزي

   ۱ شيمي ۶ و ۵ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۳۷
  ۴۷۱۷۸۸ سؤال: كد

  است: برقرار زير روابط بگيريم، نظر در y را  تر سنگين اتم تعداد و x را تر سبك اتم تعداد اگر 

x y  20   

% %x y y y y y           
4

7 9 148 140 7 9 148 4 100 20
20

  

  ۱ شيمي ۳۲ تا ۳۰ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۳۸
  ۴۷۱۷۴۸ سؤال: كد

) پتاسيم اتم در   K)19، زيرلايه آخرين در موجود الكترون ( s)4 الكترون از كامل طور به زيرلايه ۵ اتم، اين در و است انرژي بيشترين داراي 

  .اند شدهپر

K : s s p s p s2 2 6 2 6 1
19 1 2 2 3 3 4   

   ۲ شيمي ۹ تا ۶ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۳۹
  ۴۷۱۷۹۲ سؤال: كد

) فلـزي عنصـر پذيرترين واكنش اتم در كه دارد وجود نافلزي عنصر ۴ و فلزي عنصر ۳    اي، دوره جدول سوم دورهٔ عنصرهاي بين در   Na)11،  

) نافلز ترين    پذير واكنش عنصر اتم در و ظرفيتي الكترون ۱ Cl)17، ۷ دارد وجود ظرفيتي الكترون.         

   ۳ شيمي ۸۱ و ۸۰ هاي صفحه * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۴۰
  ۴۷۱۷۱۳ سؤال: كد

Alها، ركيبت سازنده آنيون و كاتيون بار چگالي مقايسۀ اساس بر   O2   .دارد را فروپاشي آنتالپي كمترين NaF و فروپاشي آنتالپي بيشترين 3

   ۳ شيمي ۸۸ صفحۀ * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۴۱
  ۴۷۱۷۱۵ سؤال: كد

 ساختار در  

q

|

. . . .
: :O X O..

: :O..

 
  
 
 
  

 لايۀ هاي الكترون مجموع به نسبت الكترون صفر و ۱ ،۲ ترتيب به باشد، ۱۶ و ۱۵ ،۱۴ گروه به متعلق X اگر 

  .شد خواهد ۰ و -۱ ، -۲ ترتيب به q بنابراين داشت؛ خواهيم اضافه ها، اتم ظرفيت

CO دوم: روش   2
3، NO

  .دارند مطابقت شده داده ساختار با SO3 و 3

   ۳ شيمي ۷۵ تا ۷۳ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۴۲
  ۴۷۱۷۶۷ سؤال: كد

  نادرست: ي ها عبارت بررسي  

  .كنند گيري جهت الكتريكي ميدان در و بوده قطبي است ممكن خطي، و   اتمي سه ي ها مولكول )۱  

  .نيست چنين متان در ولي دارد، خود اطراف ي ها اتم از كمتري منفي بار تراكم مركزي اتم اكسيد، تري گوگرد و تتراكلريد كربن ي ها مولكول در )۳  

   .نيست ناپيوندي الكترون جفت داراي مركزي اتم سولفيد، كربونيل در )۴  

   ۳ شيمي ۶۹ و ۶۸ هاي صفحه * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۴۳
  /بهبود۴۷۱۷۰۱ سؤال: كد

  ها: گزينه ساير بررسي  

Si پيوندهاي تنها سيليس، ساختار در )۱   O دارد وجود.  

  ۲( CO2 ٔو مولكولي ماده SiO2 ٔاست متفاوت ماده، دو اين در ذرات چينش نوع بنابراين است؛ كووالانسي ماده.  

  .دهند مي تشكيل را زمين جامد پوستۀ %۹۰ از بيش ،سيليسيم و اكسيژن عنصر دو گوناگون هاي تركيب )۳  

H¼À 75

ii

r

ÍÄI¶

90
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   ۳ شيمي ۷۲ صفحۀ * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۴۴
  /بهبود۴۷۱۷۱۰ سؤال: كد

  .ديرگدازند و دارند آسا غول و پيوسته هم به ساختاري كووالانسي، جامدهاي  

  ۲ شيمي ۳۹ تا ۳۶ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۴۵
  ۴۷۱۷۰۵ سؤال: كد

CH) كربني: ۱۱ آلكان براي توان مي را شده داده نشان ساختار   ) CCH CH(C H )CH CH CH3 3 2 2 5 2 2   .گرفت نظر در 3

   ۲ شيمي ۴۲ صفحۀ * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۴۶
  ۴۷۱۷۰۶ سؤال: كد

  نادرست: هاي گزينه بررسي  

  .است سيرشده بنزن برخلاف سيكلوهگزان ولي تند،هس حلقوي هاي هيدروكربن دستۀ از دو هر )۱  

 اتـم دو و كـربن اتـم (دو ديگـر اتـم ۴ بـه سـيكلوهگزان در ولي هيدروژن) اتم يك و كربن اتم (دو ديگر اتم ۳ به بنزن در كربن اتم هر )۲  

  .است متصل هيدروژن)

C) بنزن )۳   H )6 C) سيكلوهگزان مانند 6 H )6   .است هيدروژن اتم ۶ در ها آن مولكولي فرمول تفاوت و است حلقوي هيدروكربني 12

   ۲ شيمي ۷۰ صفحۀ * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۴۷
  ۴۷۱۷۲۱ سؤال: كد

  .است درست »پ« عبارت فقط  

  نادرست: ي ها عبارت بررسي  

C تركيب، دو هر شيميايي فرمول الف)   H O6    .است 12

   .است متفاوت ،B و A تركيب دو شيميايي خواص و فيزيكي خواص ساختار، در تفاوت دليل به ب)  

 انـرژي محتـواي دليـل بـه ولـي شود، مي توليد يكسان ي ها فراورده بسوزد، كامل طور به تركيب دو اين از مول يك معيني شرايط در اگر ت)  

  .بود خواهد متفاوت ها، آن سوختن واكنش در توليدشده گرماي مقدار تركيب، دو اين متفاوت

   ۱ شيمي ۶۰ تا ۵۴ هاي صفحه * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۴۸
  ۴۷۱۷۸۲ سؤال: كد

  نادرست: هاي گزينه بررسي  

  .بسوزند مناسب شرايط در توانند مي هم فلزي عنصرهاي )۱  

  .است بو بي گازي مونوكسيد كربن )۲  

H مانند: نباشد، برابر ها فراورده با ها دهنده واكنش مواد مول شمار است ممكن اكنش،و يك در )۴   O H O 2 2 22 2   

   ۱ شيمي ۸۳ و ۴۹ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۴۹
  ۴۷۱۷۳۵ سؤال: كد

  بنابراين: است، مولي درصد همان حجمي درصد گازها براي  

 Â¶o]kÅnjO /
( ) ( )


    

   2

32 20 640 6400
100 100 22 2

32 20 28 80 640 2240 288
   

   ۲ شيمي ۱۱۵ صفحۀ * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۵۰
  ۴۷۱۷۳۳ سؤال: كد

  .است درست »ب« عبارت فقط  

 حلقۀ داراي و آروماتيك تركيب، دو اين .شود مي حاصل اسيد  دي و آمين  دي واكنش از كه است آميد پلي يك به مربوط شده داده نشان ساختار  

  .هستند خود ساختار در بنزني

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  .است اسيدها  دي و  ها آمين  دي از آن، سازندهٔ مونومرهاي الف)  

   .شود مي توليد نيز آب آن، توليد طي و است آميدها پلي دستۀ از پ)  

   .است هيدروژني پيوند نوع از هم و والس در وان نيروهاي نوع از هم پليمر اين مولكولي بين نيروهاي ت)  

   ۲ شيمي ۲۴ تا ۲۲ و ۱ شيمي ۸۳ و ۸۲ هاي صفحه * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵۱
  ۴۷۱۶۸۹ سؤال: كد

MnO HCl MnCl Cl H O   2 2 2 24 2  

 رابطۀ ماد و مول تعداد با گاز يك حجم ثابت، فشار در .است گاز اين از مول چند شامل كلر، گاز ليتر ۲/۱۱ شده، داده شرايط در ببينيم بايد اول  

     نوشت: توان مي بنابراين دارد؛ مستقيم
V n T n/ n / mol
V n T /

      2 2 2 2
2

1 1 1

11 2 300
0 455

22 4 1 273
   

}²Ii }²IiIº
}²IiIº

}²Ii

mol MnO g MnO g MnO/ mol Cl / g MnO
mol Cl mol MnO g MnO

  2 2 2
2 2

2 2 2

1 87 100
0 455 52 8

1 1 75
   

   ۲ شيمي ۲۴ تا ۲۲ هاي صفحه * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۵۲
  ۴۷۱۷۳۲ سؤال: كد

NH COCl NH Cl CO(NH )  3 2 4 2 24 2   

mol NH g NH/ mol CO(NH ) / g NH
mol CO(NH ) mol NH

   3 3
2 2 3

2 2 3

4 17
0 3 20 4

1 1
  شده صرفم آمونياك جرم 

) گرم ۴۰ با برابر آمونياك اوليۀ جرم بنابراين   / / ) 20 4 19 6   .است بوده گرم ۴۰ هم كلريد  دي كربونيل ناخالص نمونۀ جرم و 40

mol COCl g COCl/ mol CO(NH ) / g COCl
mol CO(NH ) mol COCl

   2 2
2 2 2

2 2 2

1 99
0 3 29 7

1 1
  شده مصرف خالص كلريد  دي كربونيل جرم 

/ /  
29 7

100 74 25
40

  خلوص درصد 
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   ۲ شيمي ۵۸ تا ۵۴ هاي صفحه * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵۳
  ۴۷۱۷۱۶ سؤال: كد

 شـمار دليل بـه A نمونۀ گرمايي انرژي ولي ،يكسان نمونه دو در ذرات تندي ميانگين بنابراين است؛ يكسان نمونه دو دماي و شيميايي ماهيت  

 بيشـتري گرمـاي معين، مقداري به نمونه اين دماي افزايش براي و است B نمونۀ از بيشتر A نمونۀ گرمايي ظرفيت .است بيشتر بيشتر، ذرات

  .بود خواهد اوليه هاي نمونه از بيشتر آن گرمايي انرژي نتيجه در و ذرات شمار كه آيد مي دست به اي  نمونه نمونه، دو اين شدن مخلوط با .است لازم

   ۲ يشيم ۶۸ تا ۶۶ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵۴
  ۴۷۱۸۰۶ سؤال: كد

H 
|

C
|

H

O

H

 H H Cl H   
|

C
|

H

Cl H O

H

   H   

   H H(C O) H(H Cl) H(C Cl) H(O H) H(C O) H(C Cl)
H(C O) H(C Cl) kJ

                      

      

8 431 464

25

   

   ۲ شيمي ۱۱۱ و ۱۱۰ هاي صفحه * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵۵
  /بهبود۴۷۱۷۹۵ سؤال: كد

 و كنـد مي غلبـه قطبـي) بخـش بـر ينـاقطب (بخـش هيـدروژني پيوند بر دروالس وان نيروي ها، الكل در هيدروكربني زنجير طول افزايش با  
 ها، آن مولي جرم افزايش نتيجه در و ها الكل در هيدروكربني زنجير طول افزايش با كه كنيد دقت اما يابد، مي كاهش آب در ها آن ي    پذير انحلال

  .يابد مي افزايش ها آن جوش نقطۀ

   ۱ شيمي ۱۰۷ تا ۱۰۳ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵۶
  ۴۷۱۷۹۰ سؤال: كد

  است: نياز محلول حجم و ها آن مول شمار به پتاسيم، هاي يون مولي غلظت محاسبۀ براي  

mol K SO mol K/ g K SO / mol K
g K SO mol K SO


  2 4

2 4

2 4 2 4

1 2
3 48 0 04

174 1
   

/ / mol L
/

   10 04
0 08

0 5
 پتاسيم يون مولي غلظت 

  است: نياز محلول جرم و پتاسيم يون جرم به جرمي، درصد محاسبۀ براي  

/ /
/


  


0 04 39

100 0 26
500 1 2

  پتاسيم يون جرمي درصد 

   ۱ شيمي ۱۰۷ و ۸۵ هاي صفحه * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۵۷
  ۴۷۱۷۹۱ سؤال: كد

  كرد: محاسبه توان مي واكنش شدهٔ موازنه معادلۀ و كربنات كلسيم مقدار اساس بر را شده مصرف HCl مول شمار  

mol CaCO mol HClg CaCO / mol HCl
g CaCO mol CaCO

  3
3

3 3

1 2
4 0 08

100 1
   

  است: محاسبه قابل محلول حجم و نهايي محلول در آن مولي غلظت از استفاده با محلول در مانده باقي HCl مول شمار  

: / / / mol HCl 0 02 0 8 0   باقيمانده HCl مول شمار 016

/ / / mol L
/


   10 08 0 016

0 12
0 8

  اوليه محلول در HCl مولي غلظت 

   ۳ شيمي ۱۷ تا ۱۰ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵۸
  /بهبود۴۷۱۷۵۴ سؤال: كد

  ها: گزينه ساير بررسي  

SO باردار گروه ،غيرصابوني هاي كننده پاك در )۱  
  .است 3

  .هستند فعال شيميايي نظر از ها سفيدكننده )۲  

 ها، آن محلول و شوند مي حل آب در مولكولي صورت به ماا دارند، صفر از تر بزرگ قطبي دو گشتاور و هستند قطبي اتانول مانند مواد برخي )۳  

  .نيست برق جريان رساناي

   ۳ شيمي ۶ و ۵ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۵۹
  ۴۷۱۷۷۸ سؤال: كد

  .است درست »ب« عبارت فقط  

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  .دارد غلبه قطبي بخش بر آن ناقطبي بخش كه است سنگين استر يك دهندهٔ نشان الف)  

 .شود مي ايجاد چرب اسيد مول ۳ و عاملي سه الكل مول يك آن، مول هر آبكافت از پ)  
C شيميايي فرمول با جامدي صابون تهيۀ براي مولكول، اين آبكافت از حاصل چرب اسيد ت)   H CO Na17 35    .شود مي استفاده 2

   ۳ شيمي ۹۷ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۶۰
  ۴۷۱۷۸۶ سؤال: كد

  .شود مي انجام انفجاري صورت به واكنش پلاتيني، توري حضور در و مخلوط در جرقه ايجاد با  
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   ۲ شيمي ۸۸ تا ۸۳ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۶۱
  ۴۷۱۷۲۴ سؤال: كد

Zn(s)) شده انجام واكنش   Cu (aq) Cu(s) Zn (aq))   2 2
 تيغـه بـه مـس مول ۱ روي، مول ۱ مصرف ازاي به كه دهد مي ننشا 

 روي مول ۰۶/۰ دقيقه، ۳۰ گذشت از پس توصيف اين با .يابد مي كاهش گرم ۱ تيغه جرم روي، فلز مول ۱ مصرف ازاي به بنابراين شود؛ مي اضافه

  است: شده مصرف

n(Zn) / molR (Zn) / mol min
t min


    


10 06

0 002
30

   

   ۲ شيمي ۸۸ تا ۸۶ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۶۲
  ۴۷۱۷۷۷ سؤال: كد

  كرد: تعيين را واكنش شدهٔ موازنه معادلۀ توان مي تغييرات، اين نسبت و يكسان زماني بازهٔ در مواد مول شمار تغيير به توجه با  

( min) : n(A) / mol , n(B) / mol , n(C) / mol         8 0 9 0 45 0 9   

C A B 2 2   

n /R(B) / mol L min
V t /

  
     

  
2 1 10 45

1 25 10
4 5 8

   

   ۳ شيمي ۲۸ تا ۲۴ و ۱۹ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۶۳
  /بهبود۴۷۱۷۵۸ سؤال: كد

  .هستند درست »پ« و »الف« هاي عبارت  

H( اسيد يونش از حاصل ي ها يون غلظت ،HY دار پروتون تك اسيد مولار ۱۲/۰ محلول در  
Y و 

 بنابراين است؛ ليتر بر مول ۰۲۴/۰ با برابر )

H / mol L      1
0   .است 012

pH log H log / log( ) log log /               2 3
0 012 3 2 10 3 3 2 2 1 9   

 yº¼Ä kÅnj
¾Ã²»H

H /
/HY

  
    

0 012
100 100 10

0 12
   

H / / / /
OH

/



 

   
   

  

10

14 14

0 012 0 012 0 012
1 44 10

10 10

0 012

   

 محلول در اسيد نشدهٔ يونيده ي ها مولكول غلظت   ( HY M H )     است ليتر بر مول ۱۰۸/۰ برابر.  

   ۲ شيمي ۱۱۳ و ۱۱۲ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۶۴
  ۴۷۱۸۰۸ سؤال: كد

C) اتانول بوتانوات، اتيل سازندهٔ الكل   H O)2 C) اسيد بوتانوئيك آن، سازندهٔ اسيد و 6 H O )4 8   .است 2

  
®§²H Â²¼¶ ³o]

kÃwH Â²¼¶ ³o]
 

46 23

88 44
   

   ۳ شيمي ۲۸ تا ۲۴ و ۱۶ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۶۵
  ۴۷۱۷۶۴ سؤال: كد

  است: زير صورت به آب با پنتااكسيد نيتروژن دي واكنش  

N O H O H NO   2 5 2 32 2   

mol N O mol H/ g N O / mol H
g N O mol N O


  2 5

2 5

2 5 2 5

1 2
2 16 0 04

108 1
   

/H / mol L pH log H log( ) log /                    1 20 04
0 02 2 10 2 2 1 7

2
   

   ۳ شيمي ۵۳ و ۵۲ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۶۶
  ۴۷۱۶۹۱ سؤال: كد

 بـا برابـر كربوكسيل عاملي گروه در و -۳ با برابر متيل گروه در كربن اكسايش عدد ساختار، اين در .است زير صورت به اسيد استيك ساختار  

  است: +۳

| ||

|

. .. .
H O

..
H C C O H..

H

      

   ۳ شيمي ۴۹ تا ۴۳ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۶۷
  ۴۷۱۷۷۹ سؤال: كد

B كاتيون اكسندگي   3
A كاتيون از بيشتر  2

 كاهنـدهٔ A فلـز و اسـت A فلـز سـلول نيم از تر مثبت B  فلز سلول نيم E بنابراين است؛ 

   .است B فلز از تري قوي
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   ۳ شيمي ۵۹ و ۵۸ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ نۀگزي پاسخ: -۲۶۸
  ۴۷۱۷۶۶ سؤال: كد

  نادرست: ي ها گزينه بررسي  

   .شود نمي خوردگي دچار آهن عميق، خراش ايجاد با حتي و است (گالوانيزه) سفيد آهن ورقه، باشد، روي فلز M اگر )۱  

   .شود مي خوردگي دچار آهن عميق، خراشي ايجاد با و شود مي ناميده حلبي ورقه، باشد، قلع فلز M اگر )۲  

   .يابد مي اكسايش آهن فلز آن، سطح در عميق خراشي ايجاد با خوردگي شرايط در باشد، حلبي ورقه اگر )۴  

   ۳ شيمي ۶۱ و ۶۰ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۶۹
  جديد) سؤال( ؟؟؟؟ سؤال: كد

  Ag e Ag     

´v] ³o] yÄHqÎH ·HqÃ¶
mol e mol Ag g Ag: / e / g Ag

mol Ag/ e mol e




 
    


21

23

1 1 108
12 04 10 2 16

16 02 10 1

   

³o] yÄHqÎH ·HqÃ¶
³o] yÄHqÎH kÅnj

¾Ã²»H ³o]

/
    

2 16
100 100 54

4
   

   ۳ شيمي ۹۱ و ۹۰ هاي صفحه * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۷۰
  /جايگزين۴۷۱۷۲۷ سؤال: كد

  .است شده توليد آمونياك از پس اوره  

  

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


https://www.arefonline.ir/%da%a9%d8%a7%d8%b1%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1-1403/
https://www.arefonline.ir/%d8%a2%d8%b2%d9%85%d9%88%d9%86-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%a2%d8%b2%d9%85%d8%a7%db%8c%d8%b4%db%8c%db%8c/
https://www.arefonline.ir/%d9%85%d8%b4%d8%a7%d9%88%d8%b1%d9%87/
https://www.arefonline.ir/
https://www.arefonline.ir/%d9%81%db%8c%d9%84%d9%85/
https://www.arefonline.ir/%d8%ac%d8%b2%d9%88%d9%87/

	2       99_Password_Removed - Copy
	et.pdf (p.104-127)

	2       99_Password_Removed
	t.pdf (p.128-167)


