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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

 خود اختصاصی خدمات از استفاده جهت گرامی! داوطلب

سـؤال، بانـک ها، آزمون هوشمند های مشاوره ها، کارنامه مانند
ــت ــده، بندی طبقه های تس ــبکۀ ش ــی ش ــه اختصاص  در دو گزین

 بـا ... و ای) مشـاوره و آموزشـی هـای فیلم (دارای تیوا تلویزیون

 خود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به داوطلبی شمارۀ از استفاده

 آدرس بـــه دو گزینـــه ســـایت وب وارد عبـــور) رمـــز عنوان (بـــه

ggoozziinnee22..iirr  شوید. 

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 12  95  81  15  شناسي زمين

  دقيقه 33  115  96  20  رياضيات

  دقيقه 25  145  116  30  شناسي زيست

  دقيقه 30  165  146  20  فيزيك

  دقيقه 20  185  166  20  شيمي

  دقيقه 120گويي:  مدت پاسخ  105ها:  تعداد كل پرسش
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  اي باشد؟  ستاره تواند فضاي بين كدام مورد مي -۸۱

  ) ماه۴  ) شهاب۳  ) گاز۲  ) كهكشان۱  

  است؟ شناسي  يك واحد ستارهكدام گزينه بيانگر  -۸۲

  ر سال نوريهزا ۱۲۰) ۴  كيلومتر ۱۵۰) ۳  دقيقۀ نوري ۳/۸) ۲  ) فاصلۀ سياره تا خورشيد۱  

  تابد؟ السرطان عمود مي در طول يك سال، خورشيد در چه روز يا روزهايي بر مدار رأس -۸۳

  ) آخر پاييز۴  ) آخر زمستان۳  ) اول زمستان۲  ) اول تابستان۱  

  متعلق به كاني ............... است.  رو روبهشكل  -۸۴

  ) پيريت ۱  

  ) آپاتيت۲  

  ) كوارتز۳  

  ) گارنت۴  

  يجاد ذخاير پلاسري پلاتين كدام است؟ شرايط ا -۸۵

  ) انحلال عناصر و تجمع در بالاي ماگما۲  ) نفوذ آب گرم و بر جا گذاشتن فلزات۱  

  ) هوازدگي سنگ آذرين و حمل فلز۴  ) واكنش شيميايي ماگما با ديوارهٔ مخزن۳  

   باشد. ...... مي......... b............... و در بخش  a، در بخش رو روبهدر مسير رودخانۀ  -۸۶

  برگاب زياد  -) تخريب زياد۱  

  سرعت زياد  -) رسوب زياد۲  

  رسوب زياد  -) عمق آب كم۳  

  تخريب كم  -) آبدهي كم۴  

گـرم در  ميلـي ۳۰گرم در ليتر، مقدار يون منيزيم  ميلي ۲۰شده در سنگ دولوميت، داراي مقدار يون كلسيم  اي آب از يك چاه حفاري  نمونه -۸۷
  سختي آب چاه كدام است؟ .باشد گرم در ليتر مي ميلي ۱۰مقدار يون آهن ليتر و 

  ۱ (۱۵۰  ۲ (۵۰۰  ۳ (۱۷۳  ۴ (۶۰  

  يابي سد كدام مورد است؟ گاه چپ بر روي سنگ گابرو باشد، مكان گاه راست يك سد بر روي سنگ گچ و تكيه هرگاه تكيه -۸۸

  گاه قادر به مقاومت در برابر تنش هستند.  هر دو تكيه -ب) مناس۲  باشند. گاه فاقد تخلخل مي هر دو تكيه -) مناسب۱  

  پذير و يكي نفوذپذير است.  گاه انحلال يك تكيه -) نامناسب۴  مقاومت است. گاه مقاوم و يكي كم يك تكيه -) نامناسب۳  

  بندي، درست است؟  بندي مهندسي خاك بر مبناي دانه كدام گزينه از نظر طبقه -۸۹

/تر از  وچكك -ريزدانه -) لاي۱   mm0 /تر از  بزرگ -دانه درشت -) شن۲  075 mm0 01   

/و  ۰۷۵/۰بين  -دانه متوسط -) ماسه۳   mm0 /تر از  كوچك -دانه ريز -) رس۴  01 mm0 01   

  ؟نداردبندي عناصر اصلي قرار  ا در طبقهكدام عنصر زير با آنكه عنصري اساسي است، ام -۹۰

  ) سديم۴  ) پتاسيم۳  ) فسفر۲  ) اكسيژن۱  

  كند؟  گردهاي سيليسي يك منطقه را رديابي مي شناسي منشأ ريز كدام شاخۀ علم زمين -۹۱

  شناسي پزشكي ) زمين۴  ) ژئوشيمي۳  ) سنجش از دور۲  شناسي ) سنگ۱  

  كدام است؟  رو روبهنوع گسل در شكل  -۹۲

  ) مورب ۱  

  ) امتداد لغز۲  

  ) معكوس۳  

  ) عادي ۴  

 کل کتاب:  شناسی زمین
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  زمان دريافت گروه لرزه ............... است.  لرزه ............... و معمولاً مدت علت زمين -۹۳

  چند ثانيه -كره ) رفتار الاستيك نرم۲  بيشتر از يك دقيقه -كره ) خروج ماگماي مذاب از نرم۱  

  كمتر از يك دقيقه -كره هاي سنگ جايي ورقه ) جابه۴  يك دقيقه -كره هاي سنگ پذيري ورقه ) انعطاف۳  

  شود؟  نگار ثبت مي پس از موج عرضي، كدام موج توسط دستگاه لرزه -۹۴

  ۱ (L  ۲ (S  ۳ (R  ۴ (P 
  اي است؟   دختر، حاصل كدام نوع حركت ورقه -ذخاير فلزي در پهنۀ اروميه -۹۵

  ۱ (   ۲ (   ۳(
 

  ۴ (  

  

Sinاگر  -۹۶  Sinو  0 .tan  2
  در كدام ناحيۀ دايرهٔ مثلثاتي قرار دارد؟ ، انتهاي كمان 0

  چهارم) ۴  سوم) ۳  دوم) ۲  اول) ۱  

xبراي حل معادلۀ  -۹۷ x  2
6 3 mروش مربع كامل به معادلۀ  به 0 n(x ) 2

4 2
mحاصل  .ايم رسيده  n كدام است؟  

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۲-  ۳ (۲۴  ۴ (۲۴-  

   يكي از رئوس اين مثلث باشد، كدام است؟ Eكنيم. احتمال آنكه  رو، مثلث رسم مي با نقاط موجود روي دايرهٔ روبه -۹۸

  ۱ (
3

8
   ۲ (

3

10
   

  ۳ (
1

5
   ۴ (

1

10
   

nدنبالۀ  -۹۹
na

n





17 2

3 4
  چند جملۀ مثبت دارد؟ 

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (۸  ۴ (۵  

C(nاگر  -۱۰۰ ,n )  1 1 P(n، آنگاه 28 ,n ) 2   كدام است؟ 5

  ۱ (۸۰  ۲ (۳۶  ۳ (۶۳  ۴ (۷۲  

حاصل عبارت  -۱۰۱   
   

1 1 1 1

1 2 2 3 3 4 48 49

 كدام است؟  

  ۱ (۸  ۲ (۲  ۳ (۶  ۴ (۴  

)در ناحيۀ چهارم باشد و اي  زاويه اگر  -۱۰۲ Cot )( Cos )
Sin

     


1 1
1

3

  كدام است؟ tan، آنگاه 

  ۱ ( 2  ۲ (
1

2
  ۳ (

2

2
  ۴ (

2

3

   

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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 کتاب کل: ۲ ریاضی      کتاب کل: ۱ ریاضی
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x1ريشۀ دوم مثبت  -۱۰۳
)xبا ريشۀ سوم  8 )21

2
logحاصل  .برابر است  ( x )

3
26   كدام است؟ 27

  ۱ (۱  ۲ (
1

4
  ۳ (

1

2
  ۴ (۴  

f، اگر fدر تابع خطي  -۱۰۴ ( ) 0 2 ،f (f ( )) 1 و تابع  5 g ( , ) ,( , ) , ( , ) 1 2 2 4 3 fه حاصل ، آنگا5 g( )( )
f g





2
  تواند باشد؟ كدام مي 2

  -۲) ۴  -۱) ۳  ۲) ۲  صفر) ۱  

xاگر  -۱۰۵  xيك جواب معادلۀ  2 m x     كدام است؟ mباشد، مقدار  2

  ۱ (۱۶  ۲ (۲  ۳ (۱۴  ۴ (۴  

xlogهاي معادلۀ  تعداد جواب -۱۰۶ log ( )
x


 2 2

1
2 3   كدام است؟ 2

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

)Cosحاصل عبارت  -۱۰۷ ) tan( )A
Sin( )

 


720 765

2 570

 

 كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۲-  ۴ (۱-  

  شود؟ شده در زلزله چند برابر مي ريشتر افزايش يابد، انرژي آزاد ۳اي  اگر شدت زلزله -۱۰۸

  ۱ (
3

10  ۲ (
/4 5

10  ۳ (
/3 5

10  ۴ (
4

10   

xهاي معادلۀ  ريشه و  اگر  -۱۰۹ x  2
2 5 هاي كدام معادلۀ زير،  باشند، ريشه 0

  1
و  

  1
  است؟ 

  ۱ (x x  2
6 12 5 0  ۲ (x x  2

6 12 5 0  ۳ (x x  2
6 12 5 0  ۴ (x x  2

6 12 5 0   

بناميم، طـول  Hرسم كنيم و پاي اين عمود را  BDعمودي بر قطر  Aرو اگر از نقطۀ  در مستطيل روبه -۱۱۰
BH  است. عرض مستطيل كدام است؟ ۶برابر   

  ۱ (
112

3
   ۲ (

2 112

3
   

  ۳ (
112

4
   ۴ (

3 112

4
   

fتابع  -۱۱۱ (x) (x m) 
1

3
fمفروض است. اگر   (x) nx  1

f، آنگاه حاصل 5 ( ) f ( ) 1
6   كدام است؟ 2

  ۱ (۲۴  ۲ (۲۳  ۳ (۲۲  ۴ (۲۵  

اگر تابع  -۱۱۲
Cos x Sin x , x
Cot x tan xf (x)
m x , x

  


  
   

4 4

2 2 4

2
4

xدر نقطۀ   


4
كدام است؟ ( mپيوسته باشد،     (.نماد جزء صحيح است  

  ۱ (
1

4
  ۲ (

1

2
  ۳ (

1

2
  ۴ (

1

4
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برابر شوند، ضـريب  ۲واحد اضافه شده و سپس  ۸ها  محاسبه شده است. اگر به تمام داده ۴/۱و انحراف معيار  ۵دادهٔ آماري، ميانگين  ۴۰در  -۱۱۳
  هاي جديد كدام است؟ تغييرات داده

  ۱ (
9

130
  ۲ (

47

65
  ۳ (

47

130
  ۴ (

7

65
   

احتمال اينكه رضا در درس فيزيك قبول شود، سه برابر احتمال آن است كه دوستش سعيد در اين درس قبول شود. اگر احتمال اينكه فقط  -۱۱۴

2سعيد در درس فيزيك قبول شود برابر 

25
  تواند باشد؟ ، كدام مينشودباشد، احتمال اينكه رضا در درس فيزيك قبول  

  ۱ (
1

5
  ۲ (

2

15
  ۳ (

3

5
  ۴ (

13

15
   

نمودار تابع  -۱۱۵
  y aCos(x ) c

3
aرو است، حاصل  صورت روبه هب  c كدام است؟  

  ۱ (
15

4
   

  ۲ (
15

4
   

  ۳ (
15

2
   

  ۴ (
15

2
  

  

  لف حيات درست است؟دربارهٔ سطوح مخت كدام گزينه -۱۱۶

  تواند با سطح پنجم يكسان باشد. الف) سطح اول حيات مي  

  توانند فاقد بافت، اندام و دستگاه باشند. ب) جانداران يك جمعيت از سطوح حيات، مي  

  درست است.» الف«برخلاف » ب) «۲  درست است.» ب«برخلاف » الف) «۱  

  نادرست است.» الف«همانند » ب) «۴  درست است.» ب«همانند » الف) «۳  

  با اعمال تغييرات كدام گزينه، متن زير فاقد ايراد علمي خواهد شد؟ -۱۱۷

هستند، با توليد و ترشح مادهٔ مخاطي، هـوا  سنگفرشيها كه از نوع پوششي  هستند. اين ياخته مژكهاي مخاط ناي، داراي  از ياخته بسياري«  
هـا كـه  . اين غضـروفاتصال دارندشكل  Cهاي  ها، به غضروف ايۀ موجود در زير اين ياختهكنند. غشاي پ ها مبارزه مي را مرطوب و با ميكروب

  »شوند. شوند، موجب بازماندن مجراي عبور هوا مي در ناي يافت مي فقط

  »اي  استوانه« » سنگفرشي»/ «همه« » بسياري) «۱  

  »اتصال ندارند« » اتصال دارند»/ «اي  استوانه« » سنگفرشي) «۲  

  حذف شود. » فقط»/ «مكعبي« » سنگفرشي»/ «تاژك« » مژك« )۳  

  حذف شود. » فقط»/ «اتصال ندارند« » اتصال دارند»/ «همه« » بسياري) «۴  
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  درستي بيان كرده است؟ هاي مرتبط با موارد زير را در بدن انسان به ترتيب بخش كدام گزينه، به -۱۱۸

  هايي براي تجزيۀ پيوند بين واحدهاي سازندهٔ مالتوز ليدكنندهٔ آنزيمالف) تو  

  ب) دورترين دريچۀ قلبي نسبت به استخوان كتف سمت چپ  

  هاي فرسوده در فرد بالغ و سالم و تخريب لنفوسيت  ج) محل توليد لنفوسيت  

  كبد -دريچۀ سيني ششي -) لوزالمعده۲  طحال -دريچۀ سيني ششي -) رودهٔ باريك۱  

  طحال -دريچۀ سيني آئورتي -) لوزالمعده۴  كبد -دريچۀ سيني آئورتي -رودهٔ باريك )۳  

  درست است؟ ،در رابطه با همۀ جانداران فاقد دستگاه تنفس ويژه كدام گزينه -۱۱۹

  اند. اي در هستۀ خود ذخيره كرده  هاي ويژه ) اطلاعات لازم براي زندگي را در مولكول۱  

  آورند. دست مي رش هستند و مواد غذايي را مستقيماً از محيط به) فاقد دهان و دستگاه گوا۲  

  برند. ) از نوعي لايۀ ليپيدي جهت تنظيم تبادل مواد بين محيط و ياخته بهره مي۳  

  و ترميم جاندار است. ها در تقسيم ميتوز، اساس رشد و نموّ ) توانايي آن۴  

  درستي بيان شده است؟ چند مورد زير به -۱۲۰

  هاي متصل به غشاي ياخته فقط در سطح خارجي غشاي ياخته قرار دارند. يدراتالف) كربوه  

  توانند در سطح داخلي غشايي از ياخته قرار گيرند. هاي متصل به غشاي ياخته مي ب) كربوهيدرات  

  يابد. هاي درون ياخته افزايش مي يابد و تعداد اندامك بري سطح غشاي ياخته كاهش مي ج) در هنگام درون  

  تواند از جنس لسيتين باشد. بيشترين تركيب غشاي ياخته مي د)  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  وجه به شكل زير كه مربوط به بخشي از نوار قلب يك فرد سالم است، چند مورد درست است؟ت با -۱۲۱

هاي ميترال بـه جهـت افـزايش  ، دريچهD ۀها در نقط الف) با شروع انقباض بطن  
  شوند. ميفشار درون بطن بسته 

در نوار قلـب ثبـت شـود، تعـداد  A ۀدقيقاً يك ثانيه بعد از نقط D ۀب) اگر نقط  
  است. ۶۰ضربان قلب در دقيقه 

  شود. هاي ميوكارد (ماهيچۀ قلب) بطن وارد مي ، پيام الكتريكي به ياختهCهمانند  B ۀج) در زمان ثبت نقط  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  كدام است؟ نادرست) زير، گزينۀ ECGقلب ( با توجه به نوار -۱۲۲

   تقريباً برابر است. B با نقطۀ C  ) فشار خون در آئورت در نقطۀ۱  

 Dو  Cهاي سيني در محدودهٔ بين دو نقطۀ  لختي و دريچه هاي دو و سه ) وضعيت دريچه۲  
  تواند يكسان باشد. مي

  باشد. مي E) بيشترين فشار در آئورت در محدودهٔ نقطۀ ۳  

  باشد. كمتر مي Dاز نقطۀ  Fخون در بطن و دهليز در نقطۀ ميزان فشار )۴  

  طور معمول كدام گزينه درست است؟ اي در مويرگ است، به  دهندهٔ جريان توده با توجه به تصوير زير كه نشان -۱۲۳

  يابد. مياي افزايش   ياخته فشار تراوشي با فشار اُسمزي برابر و ورود مواد به مايع بين B) در نقطۀ ۱  

  ، فشار تراوشي از فشار اُسمزي بيشتر است.A) در نقطۀ ۲  

  است. Aبيشتر از نقطۀ  C) اختلاف فشار تراوشي و اُسمزي در نقطۀ ۳  

) فشار تراوشي خون از خروج خون جلوگيري و فشار اُسمزي خون به خروج مواد از خون كمـك ۴  
  كند. مي

  رست است؟كدام گزينه در رابطه با تغذيۀ گياهي د -۱۲۴

  كنند. ، به تأمين نيتروژن گياهان كمك ميساز با استفاده از نيتروژن جوّ هاي نيترات ) باكتري۱  

  ها است كه قادر به تأمين مواد معدني و آلي براي يكديگر هستند. ) ميكوريزا نوعي همزيستي گياهان و باكتري۲  

  نوعي باكتري به نام ريزوبيوم هستند. واران حاوي هاي موجود در ريشۀ گياهان تيرهٔ پروانه ) گره۳  

  تواند منجر به رشد خوب گياه در مناطق غيرحاصلخيز شود. كننده مي ) همزيستي دو نوع جاندار فتوسنتز۴  
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  درستي كامل كنند؟ توانند جملۀ زير را به مي ها تكدام عبار -۱۲۵

  ................»و عناصر آوندي هستند،  كنند و داراي تراكئيد در تنها گروهي از گياهان كه گل توليد مي«  

  شود. تواند از طريق ساختارهايي كه در بافت زنده يا مرده هستند، انجام  الف) فرايند تعرق مي  

  گيرد. روشِ انتقال فعال صورت مي ب) بارگيري و باربرداري قندها به آوندي زنده و فاقد هسته، به  

  شود. ي كوتاه اسكلرانشيم، فقط از طريق مسير آپوپلاستي انجام ميها ج) انتقال شيرهٔ خام در اغلب ياخته  

  آيند.  ترتيب به رنگ آبي و قرمز درمي زاجي به متيل و ديوارهٔ سلولزي آوند آبكش توسط كارمن د) ديوارهٔ چوبي تراكئيد توسط آبي  

  ) الف ب، ج و د ۴  ) الف، ج و د۳  ) ب و ج۲  ) فقط ب۱  

  دام است؟كزده، گزينۀ مناسب  و قسمت علامت رو روبهشكل  با توجه به  -۱۲۶

  غير از غشاي ياخته فعاليت كند. بخشي بهدر تواند  الف) مي  

  كند. ب) فقط در غشا فعاليت مي  

  درست است.» ب«همانند » الف«) جملۀ ۱  

   درست است.» ب«برخلاف » الف«) جملۀ ۲  

  نادرست است.» ب«همانند » الف«) جملۀ ۳  

  درست است.» الف«برخلاف  »ب«) جملۀ ۴  

ترتيب از راست به چپ، برشي از ساقه و ريشۀ اين گياه  هاي زير به يك از گزينه دهد، كدام شكل زير كه دانۀ يك گياه را نشان مي با توجه به  -۱۲۷
  دهد؟ درستي نشان مي را به

  

  

  

  ۱(

 

۲(

 

  ۳(

 

۴(

 

  

  درستي بيان شده است؟ شكل، كدام جمله به با توجه به -۱۲۸

  شود. ، مغز ديده مي۳برخلاف بخش  ۲) در برشي از بخش ۱  

  طور منظم قرار دارند. به ۲هاي آوندي در بخش شمارهٔ  ) دسته۲  

  م دارد.، گره نا۲به  ۱) محل اتصال بخش ۳  

  زميني، داراي جوانه است. برخلاف غده در سيب ۲) بخش ۴  

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير در رابطه با چشم انسان مناسب است؟ -۱۲۹

  ...............»هاي موجود در لايۀ ............... چشم، قطعاً در صورت  همۀ ياخته«  

  سازند. ر مي، مادهٔ حساس به نوAدريافت ويتامين  -) داخلي۱  

  اي، داراي اكتين و ميوزين هستند.  انجام تقسيم ياخته -) مياني۲  

  كنند. برخورد با نور، از زلاليه مواد غذايي دريافت مي -) خارجي۳  

  پذيري، داراي آكسون بلندتر از دندريت هستند. داشتن قدرت تحريك -) داخلي۴  

  نند ...............نام ............... ما بخشي از مغز انسان به -۱۳۰

  كند. هيپوفيز پسين، پيك شيميايي دوربرد توليد مي -) هيپوتالاموس۲  اسكلت جانبي، در حركت نقش دارد. -) مغز مياني۱  

  شود. هاي بويايي، جزو سامانۀ ليمبيك محسوب مي لوب -) هيپوكامپ۴  مننژ در تماس است. يتالاموس، با پردهٔ داخل -النخاع ) بصل۳  
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  هاي بدن انسان درست است؟ كدام گزينه در رابطه با ماهيچه -۱۳۱

  اي تماس دارد.  ) هر تار ماهيچۀ اسكلتي، با نوعي بافت پيوندي رشته۱  

  ) هر تارچۀ ماهيچۀ اسكلتي، چند هسته دارد كه علت آن مربوط به دوران جنيني است.۲  

  شود. هاي اسكلت مي ) هر ماهيچۀ اسكلتي، باعث حركت استخوان۳  

  كند. توليد مي ADP) هر ساركومر ماهيچۀ اسكلتي، با اثر گذاري كلسيم، ۴  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه به -۱۳۲

  اي خارجي منقبض هستند.  دنده ، فقط ماهيچۀ ديافراگم و بين۴و  ۲هاي   ) بين نقطه۱  

از دستگاه تـنفس خـارج  دهندهٔ هواي ذخيرهٔ بازدمي است كه طي بازدم نشان ۵و  ۴هاي  ) نقطه۲  

  شود. مي

  هاي بدن باشد. دهندهٔ كاهش اكسيژن در سرخرگ تواند نشان مي ۳و  ۱) كاهش فاصلۀ بين ۳  

  باشد. مي ۷هاي شكمي هنگام ثبت نقطۀ  ) بيشترين فشار ديافراگم به سياهرگ۴  

  دهد، درست است؟ نشان مي كه نوعي ياختۀ ايمني در بدن انسان را رو روبهكدام گزينه در رابطه با شكل  -۱۳۳

  كند. است كه در ايمني اختصاصي فعاليت مي Bنوعي لنفوسيت  ) شكل مربوط به۱  

  اي خود است.  هاي سطحي در غشاي ياخته ) اين ياخته فاقد پروتئين۲  

  تواند تعدادي ياختۀ خاطره توليد كند. ) اين ياخته با تقسيم ميتوز مي۳  

  خواري شود.  منجر به خروج محتويات ياختۀ بيگانه و افزايش بيگانهتواند  ) عملكرد اين ياخته مي۴  

  است؟ نادرستشكل زير مربوط به اولين تقسيم ياختۀ تخم است. كدام گزينه در اين رابطه  -۱۳۴

  از بيش از سه نقطۀ وارسي عبور كرده است. Cو  Bهاي  براي توليد ياخته A) ياختۀ ۱  

  كند. هاي متوالي ميتوزي، رويان را در دانه ايجاد مي ا تقسيمبعد از طي مراحلي ب B) ياختۀ ۲  

، حلقۀ انقباضـي در محلـي غيـر از اسـتواي ياختـه A) در مرحلۀ تقسيم سيتوپلاسم در ياختۀ ۳  
  تشكيل شده است.

  هستند. Aمشابه با ياختۀ  از نظر مادهٔ ژنتيكي هسته كاملاً Cو  Bهاي  ) ياخته۴  

  عبارت زير مناسب است؟ كدام گزينه براي تكميل -۱۳۵

  ...............» توانند نميشوند،  هايي كه بر دستگاه توليدمثل مردان مؤثر هستند و از هيپوفيز ترشح مي هورمون«  

  خوار شوند. هاي بيگانه ) منجر به تحريك ياخته۲  ) بر ميزان هماتوكريت خون اثر بگذارند.۱  

  اثري مشابه هورمون رشد داشته باشند. )۴  ) در زنان باعث افزايش ترشح شير شوند.۳  

  با تعداد كدام گزينه برابر است؟  چسبيده هم بهتعداد جفت در دوقلوهاي طور معمول  به -۱۳۶

  شامه (كوريون) در دوقلوهاي ناهمسان ) برون۲    ) بند ناف در دوقلوهاي ناهمسان۱  

  ل دوقلوهاي ناهمسان) لقاح براي تشكي۴  ) سياهرگ در يك بند ناف از دوقلوهاي همسان۳  

بيان  نادرستي بهدهد. كدام گزينه دربارهٔ اين هورمون  هاي جنسي را طي چرخۀ جنسي زنان نشان مي منحني زير، تغييرات يكي از هورمون -۱۳۷
  شده است؟

) تأثير اين هورمون بر روي سرعت ضخيم شدن ديـوارهٔ رحـم در مرحلـۀ فوليكـولي از ۱  
  مرحلۀ لوتئالي بيشتر است.

سـبب افـزايش ترشـح هورمـوني از هيپـوفيز  B) رسيدن غلظت اين هورمون به نقطۀ ۲  
  گذاري است. شود كه عامل تخمك پيشين مي

  هاي مؤثر بر تخمدان ممانعت كند. تواند با بازخورد منفي، از آزاد شدن هورمون مي A) ميزان غلظت اين هورمون در نقطۀ ۳  

  يابد. شود در خون كاهش مي كه از جسم زرد ترشح ميهايي  ، ميزان هورمونDتا  C) از نقطۀ ۴  
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  دهد؟ درستي نشان  تواند ترتيب زمان وقوع موارد زير را در يك دورهٔ جنسي زنان به كدام گزينه مي -۱۳۸

  هاي تخمداني الف) افزايش غلظت پروژسترون و برابر شدن غلظت هورمون  

  واسطۀ افزايش غلظت استروژن به FSHب) جلوگيري از كاهش غلظت   

  ن غلظت استروژن به حداكثر ميزان آن در طول يك دورهج) رسيد  

  ب ج  ) الف ۴  ب الف  ) ج ۳  ج ب  ) الف ۲  الف ج  ) ب ۱  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه به -۱۳۹

  برد. هاي هريك از والدين خود را به ارث مي ) هر زنبورعسل ماده، نيمي از كروموزوم۱  

  خارجي از جنس كيتين است.  رزايي دارد، داراي اسكلت) هر جانوري كه توانايي بك۲  

  ) هر زنبورعسل مادهٔ ديپلوئيد، توانايي بكرزايي دارد.۳  

  هاي همتا است. عسل، فاقد كروموزوم طور معمول گامت توليدي توسط زنبور ) به۴  

  كند؟ كامل مي نادرستي بهكدام گزينه، عبارت زير را  -۱۴۰

  ...............»هر گل «  

  ) دو جنسي، قطعاً كامل است.۴  جنسي، الزاماً ناكامل است. تك) ۳  ) كامل، قطعاً دو جنسي است.۲  جنسي نيست. ناكامل، الزاماً تك) ۱  

nدر ارتباط با شكل در يك گياه  -۱۴۱ 2   توان گفت كه ............... ، مي14

  باشد. هاي همتا در هستۀ خود مي ، داراي كروموزوم۴برخلاف ياختۀ  ۱) ياختۀ ۱  

  ، حاصل تقسيم مستقيم ميوز است.۵همانند ياختۀ  ۲) ياختۀ ۲  

  ، قدرت تقسيم دارد.۲برخلاف ياختۀ  ۱) ياختۀ ۳  

   ، حاصل تقسيم ميتوز ياختۀ هاپلوئيد است.۳همانند ياختۀ  ۴) ياختۀ ۴  

  است؟ (گل گياه كدو داراي يك تخمك است.) نادرستهاي كدام گزينه  تهمادهٔ گياه كدو، كمي قبل از انجام لقاح، تعداد ياخ در گل -۱۴۲

  عدد  ۱) ياختۀ رويشي: ۴  عدد ۲) پوستۀ تخمك: ۳  عدد ۷) كيسۀ روياني: ۲  عدد ۲) اسپرم: ۱  

  كند؟ درستي كامل مي شده را به دام گزينه، عبارت دادهك -۱۴۳

  ...............»گياه شبدر ............... گياه داوودي، «  

  دهد. با شكستن شب، گل مي -) همانند۲  دهد. شب، گل مي با شكستن -) برخلاف۱  

  دهد. در اواخر پاييز گل مي -) همانند۴  دهد. در اواخر پاييز گل مي -) برخلاف۳  

  بيان شده است؟ نادرستي بهشكل،  در موردكدام گزينه  -۱۴۴

فت و بـا تقسـيم ميتـوز نيافته است كه در كشت با شكل و تمايز هاي هم اي از ياخته  توده» الف«) قسمت ۱  
  حاصل شده است.

ي را   ا ياختـه زايي، توانايي تحريـك تقسـيم زايي برخلاف هورمون مؤثر در ساقه ) هورمون مؤثر در ريشه۲  
  دارد.

  هاي جانبي را متوقف كند. طور غيرمستقيم رشد جوانه تواند به زايي، مي ) هورمون مؤثر در ريشه۳  

   يابد. زايي در جوانۀ جانبي افزايش مي ورمون مؤثر بر ساقه) با قطع جوانۀ رأسي، مقدار ه۴  

  چند مورد در رابطه با گياهان درست است؟ -۱۴۵

  هاي برگ گياه خرزهره، تعداد فراواني كرك وجود دارد كه در حفظ آب گياه نقش دارد. الف) در فرورفتگي  

  شود. ها مي حالت پلاسموليز در اين ياخته هاي نگهبان روزنه، موجب اسيد با تأثير خود روي ياخته ب) آبسيزيك  

  شود. دار مي هاي گلوتن هاي غلات با توليد نوعي هورمون گياهي، منجر به توليد آميلاز در ياخته ج) آندوسپرم در دانه  

  هاي اكسين و جيبرلين استفاده نمود. توان از هورمون هاي درشت و بدون دانه، مي   د) براي توليد پرتقال  

  ۱ (۱  ۲( ۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  

(þ²H

( )1
( )2

( )5

( )4
( )3
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گيري فشار يك شـخص توسـط فشارسـنج رقمـي  ، دو فشارسنج پزشكي نشان داده شده است. كدام گزينه نتيجۀ اندازهرو روبهدر شكل  -۱۴۶
  دهد؟ درستي گزارش مي ترتيب از راست به چپ به اي را به (ديجيتالي) و عقربه

  ۱ (mmHg / mmHg123 0 5، mmHg mmHg123 1   

  ۲ (mmHg mmHg123 1، mmHg mmHg123 1   

  ۳ (mmHg / mmHg123 0 5، mmHg mmHg123 2   

  ۴ (mmHg mmHg123 1، mmHg mmHg123 2   

Aهاي  ماده با چگالي متر از دو ۲مطابق شكل، يك ميله به طول  -۱۴۷
kg
m

  4

3
Bو  10

kg
m

   4

3
2 ساخته شده است. اگر سطح مقطع  10

cm2ميله 
/و جرم آن  2 kg6   متر است؟ چند سانتي Aباشد، طول قسمت  8

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۶۰  

رسد. تندي اوليۀ  ژول مي ۱۸۰ژول است. اگر تندي جسم يك متر بر ثانيه اضافه شود، انرژي جنبشي آن به  ۸۰ي برابر انرژي جنبشي جسم -۱۴۸
  جسم چند متر بر ثانيه بوده است؟

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

آيـد. اگـر كـل  ر به حركت درميمت ۳شكل به شعاع  اي از حال سكون رها شده و روي مسير دايره Aاز نقطۀ  m، گلوله به جرم زيردر شكل  -۱۴۹

3/كند؟ ( ، تندي گلوله چند متر بر ثانيه تغيير ميCو  Bمسير بدون اصطكاك باشد، در فاصلۀ بين نقاط  1 7  وmg
s


2

10(   

  ۱ (۶   

  ۲ (2 3   

  ۳ (۸/۰  

  ۴ (4 3   

  كدام گزينه درست است؟ -۱۵۰

  تواند در مقياس نانو تغيير كند. هايي از ماده است كه مي رنگ يك ماده جزو ويژگي) ۱  

  د.نكن هاي فيزيكي گازها در مقياس نانو تغيير نمي ويژگي) ۲  

  كند. وجودآمده تغيير چنداني نمي هاي فيزيكي نانولايۀ به اگر صرفاً يك بعد ماده را در مقياس نانو محدود كنيم، ويژگي) ۳  

  كند. هايي است كه در مقياس نانو تغيير نمي رسانندگي الكتريكي يك ماده جزو ويژگي) ۴  

   

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

  کتاب کل: ۲ فیزیک      کتاب کل: ۱ فیزیک

´ 30  
پيشنهادي زمان  

A

Bm2

120

130
140

150

160

mmHg
mmHg

A

Bh / m 1 8

Ch / m 2 4

B
C

R m 3
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gشاخۀ لوله يكسان بوده و مجموعه در تعادل است. چه ارتفاعي از مايع با چگالي  ، سطح مقطع دورو روبهدر شكل  -۱۵۱
cm

 3 3
شـاخۀ   به 1

  متر بالا بيايد؟  سانتي ۳۰مايع در سمت راست،  طحسسمت چپ لوله اضافه كنيم تا 

  متر  سانتي ۷۲) ۱  

  متر سانتي ۳۶) ۲  

  متر  سانتي ۵۶) ۳  

  متر سانتي ۷۸) ۴  

بيشـتر از  Bايم و جسم  انداخته 2و  1هاي  هاي متفاوت را درون دو مايع با چگالي با ابعاد يكسان و جنس Bو  Aمطابق شكل، دو جسم  -۱۵۲
A رفته است. اگر  درون مايع فروA Bm m است؟ باشد، كدام گزينه درست  

  ۱ (  1 2   

  ۲ (  1 2   

ممكن است ) ۳    1   باشد. 2

الزاماً ) ۴    1   رد.توان قضاوت ك نمي 2و  1است ولي در مورد مقايسۀ  2

يابد. در اثر اين افزايش دما،  درصد افزايش مي ۶/۰اندازهٔ  افزايش دهيم، مساحت يك وجه آن به Tاندازهٔ  اگر دماي يك مكعب فلزي را به -۱۵۳
  حجم مكعب چند درصد افزايش يافته است؟

  ۱ (۴/۰  ۲ (۶/۰  ۳ (۹/۰  ۴ (۲/۱  

رسد. مجدداً  مي C50كنيم و دماي تعادل به  به آن اضافه مي كيلوگرم آب با دماي  mموجود است.  C30در ظرفي مقداري آب با دماي  -۱۵۴
m  كيلوگرم آب با دماي كنيم و اين بار دماي تعادل به  به ظرف اضافه ميC60 رسد.  مي لسيوس است؟ (از تبادل گرمـايي چند درجۀ س

  نظر كنيد.) آب با ظرف و محيط صرف

  ۱ (۷۵  ۲ (۸۰  ۳ (۸۵  ۴ (۹۰  

و سـطح  cm40شـده بـه طـول پوش توسط ميلۀ فلزي عايق C0و يكي محتوي آب و يخ  C100دو ظرف عايق يكي محتوي آب و بخار  -۱۵۵
cm2مقطع 

شود، در اين مدت چـه جرمـي از يـخ ذوب شـده و  از بخار دچار ميعان  g11، مقدار s330هم متصل هستند. اگر پس از   به 30

Vكلوين است؟ ( -رسانندگي گرمايي فلز چند وات بر متر
JL
g

 Fو  2250
JL
g

 330(   

  ۱۰۰ -گرم ۶۵) ۱  

  ۵۰ -گرم ۶۵) ۲  

  ۱۰۰ -گرم ۷۵) ۳  

  ۵۰ -گرم ۷۵) ۴  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

cm60

g/
cm

 1 3
1 2

g/
cm

 2 3
0 8

1 ÍÄI¶

A

2 ÍÄI¶

B

cm 40

½k{ïx¼Qï¢ÄIø Áq±Î ¾à ±Ã¶
gÄ » JAnIhM » JA

C0C100
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   است؟ q1اي  چند برابر نيروي وارد بر بار نقطه q2اي  ، نيروي وارد بر بار نقطهرو روبهدر شكل  -۱۵۶

  ۱ (۴  ۲ (
8

3
  

  ۳ (۳  ۴ (
8

5
   

ذخيره شده اسـت. اگـر پتانسـيل الكتريكـي  nC60بار  Bو روي صفحۀ  nC60بار  Aمطابق شكل، در يك خازن تخت روي صفحۀ  -۱۵۷
  باشد، ظرفيت اين خازن چند نانوفاراد است؟ V10برابر  Bو پتانسيل صفحۀ  V10برابر  Aصفحۀ 

  صفر) ۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۶  

درصد كـاهش يابـد، بـار  ۵بين دو صفحۀ خازن  بار در خازن ذخيره شده است. اگر فاصلۀ nC190خازن تختي به يك باتري متصل بوده و  -۱۵۸
  شود؟ خازن چند نانوكولن اضافه مي

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (۳۰  ۴ (۴۰  

(كـه مقابـل هـم روي  Bو  Aايم و آن را از نقـاط  ريخته mدر يك ظرف رساناي مكعبي با مقاومت الكتريكي ناچيز، مقداري جيوه به جرم  -۱۵۹

بـه جيـوهٔ  m۲است. اگر مقدار ديگري جيوه به جـرم  Rدر اين حالت مقاومت الكتريكي جيوه برابر  كنيم. ها هستند) به باتري وصل مي وجه
  خواهد شد؟ Rدرون ظرف اضافه كنيم، مقاومت الكتريكي چند برابر 

  ۱ (
R
2

   

  ۲ (
R
3

   

  ۳ (
R
4

   

  ۴ (
R
9

   

  شود؟ اهمي چند برابر مي ۶، جريان عبوري از مقاومت k، با بستن كليد رو روبهدر مدار  -۱۶۰

  ۱ (
5

9
   

  ۲ (
7

9
   

  ۳ (
5

7
   

  ۴ (
9

11
   

  

  

  

  

  

 
 

 تمحل انجام محاسبا











A B

A B h

½¼Ã]

q q1 q q2 q q 3d d

3

64

k

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  شود؟ توان خروجي باتري چند برابر مي kرو، با بستن كليد  در مدار روبه -۱۶۱

  ۱( 8

9
   ۲ (

16

9
   

  ۳ (
8

3
   ۴ (

16

3
   

qمطابق شكل، ذرهٔ باردار  -۱۶۲ nC 2  با تنديmv
s

 Bدر ميدان مغناطيسي  20


در حال حركت است. اندازهٔ نيروي مغناطيسي وارد بـر  

  ذره ............... نيوتون و جهت آن ............... است.

  ۱ (
10

  سو برون ،10

  ۲ (
10

  سو درون ،10

  ۳ (
10

10   سو برون ،3

  ۴ (
10

10   سو درون ،3

  يك از مواد زير پارامغناطيسي است؟ كدام -۱۶۳

  ) نقره۴  ) سديم۳  ) فولاد۲  ) آهن خالص۱  

ان عبوري از آن با آهنگ ثابت متر است و جري ميلي ۲لوله فاصلۀ هر دو حلقۀ متوالي  در يك سيم -۱۶۴
A
s

cm2اي به مساحت  كند. اگر حلقه تغيير مي 25
لوله و عمود بر خطـوط ميـدان  درون سيم 10

مغناطيسي آن قرار گيرد، اندازهٔ نيروي محركۀ القـايي در حلقـه چنـد ميكروولـت خواهـد بـود؟ 
T m( )

A
 

   7
12 10   

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۵  

  ۳ (۲۰  ۴ (۲۵  

  كند. جريان القايي ايجادشده در لامپ در چه جهتي است؟  لوله عبور مي ربايي سقوط كرده و از كنار سيم مطابق شكل، آهن -۱۶۵

   Bسمت  به A) از ۱  

   Aسمت  به B) از ۲  

  و سپس برعكس Bسمت  به A) ابتدا از ۳  

  عكسو سپس بر Aسمت  به B) ابتدا از ۴  
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r  1



4

5
 
k

mv
s

 20

B G 50
30
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I
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  ؟ استدرست  ي زير    ها عبارت چند مورد از -۱۶۶

  آيد.     وجود مي به     تر ي شيميايي، عناصر سنگين    ها شويم، در نتيجۀ واكنش    با گذشت زمان، هرچه به پايان عمر يك ستاره نزديك مي) الف  

  يي با جرم متفاوت وجود دارند.     ها عي اغلب عناصر، اتمدر نمونۀ طبي )ب  

  ين اتم منيزيم در يك نمونۀ طبيعي، عدد جرمي دو برابر عدد اتمي است.    تر در سبك) پ  

  است.     ها دو برابر تعداد پروتون     ها از عنصر هيدروژن، تعداد نوترون          شده ين ايزوتوپ ناپايدار شناخته    تر سبك در اتم )ت  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

/اختلاف جرم دارند،  amu2ايزوتوپ كه  ودجرم اتمي ميانگين عنصري با  -۱۶۷ amu66  ۶تر  در ايزوتوپ سنگين     ها است. اگر تعداد نوترون 4
  تر باشد، عدد اتمي اين عنصر كدام است؟ برابر فراواني ايزوتوپ سبك ۲۵/۰     تر توپ سنگينباشد و فراواني ايزو     ها واحد بيشتر از تعداد پروتون

  ۱ (۳۰  ۲ (۳۱  ۳ (۲۹  ۴ (۳۲  

lالكترون با عدد كوانتومي  ۸در آرايش الكتروني اتم عنصري،  -۱۶۸  سـت و اي قرار گرفته ا وجود دارد. اين عنصر در كدام گروه جدول دوره 1
  از الكترون وجود دارد؟          شده كاملاً پر در اتم اين عنصر، چند لايۀ الكتروني

  ۳، ۱۴گروه ) ۴  ۳، ۱۵گروه ) ۳  ۲، ۱۴گروه ) ۲  ۲، ۱۵گروه ) ۱  

Xتركيب يوني با فرمول شيميايي  Xبا عنصر  Mعنصر  -۱۶۹ M2 اتمي با تعداد الكترون برابر هسـتند. بـر      كي آن، ت    ها دهد كه يون    تشكيل مي
  اين اساس، كدام گزينه درست است؟

  دارد.  Xعنصر  سبت بهنهاي ظرفيتي كمتري  تعداد الكترون M) عنصر ۱  

  شود.     آورده مي Xو سپس نام عنصر  M، ابتدا نام عنصر  ) در نام تركيب يوني موردنظر۲  

  الكترون است.  ۱۰مربوط به دورهٔ دوم و داراي  M عنصري از دورهٔ سوم باشد، عنصر X) اگر ۳  

  الكترون ظرفيتي است.  كي، فلزي از دورهٔ چهارم با Xاز دورهٔ سوم باشد، عنصر  ۱۶مربوط به گروه  M) اگر عنصر ۴  

  كدام گزينه درست است؟ -۱۷۰

  يابد.    دليل كاهش دما، فشار هوا كاهش مي ) با افزايش ارتفاع از سطح زمين، به۱  

  ين گاز نجيب در هواكره است.     تر ترين گاز نجيب، فراوان سبك )۲  

  شوند.    مخلوط بر اساس تفاوت در نقطۀ جوش جدا مي يجزء هواي مايع، اجزا به ) در تقطير جزء۳  

Cسازي هواي پاك، پس از جدا كردن رطوبت، در دماي  ) در مايع۴   78 شود.     يد، مايع و جداسازي مياكس       گاز كربن دي  

Caدر معادلۀ شيميايي      ها پس از موازنه، مجموع ضرايب فراورده -۱۷۱ (PO ) F H SO Ca(H PO ) CaSO HF   5 4 3 2 4 2 4 2    كدام است؟ 4

  ۱ (۱۲  ۲ (۲۱  ۳ (۱۷  ۴ (۹  

KClO)ن، پتاسيم كلرات در شرايط معيّ -۱۷۲ ليتر گاز توليد شود،  ۹گرم از اين ماده،  ۷۵/۳۶ر از تجزيۀ شود. اگ    مطابق معادلۀ زير تجزيه مي 3(
KClO)در اين شرايط چند ليتر بر مول است؟      ها حجم مولي گاز / g mol )  1

3 122 5   

KClO (s) KCl (s) O (g) 3 22 2 3   

  ۱ (۴/۲۲  ۲ (۲۲  ۳ (۴/۲۰  ۴ (۲۰  
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   افزود.  ي ............... و ............... را به محلول موردنظر    ها تيب بايد چند قطره از محلول    تر ي ............... و ...............، به    ها براي تشخيص وجود يون -۱۷۳

  سديم سولفات -سديم كلريد -باريم -) نقره۲  سديم نيترات -سديم فسفات -كلسيم -) باريم۱  

  سديم نيترات -نقره نيترات -نقره -) كلريد۴  سديم سولفات -نقره نيترات -كلريد -) باريم۳  

  ي زير درست است؟    ها چند مورد از عبارت -۱۷۴

  ها برابر با يك است. ن ها به آنيو الف) در تركيب يوني آمونيوم سولفات، آنيون و كاتيون هر دو چنداتمي بوده و نسبت تعداد كاتيون  

  ي حاصل از انحلال هر مول ليتيم هيدروكسيد است.     ها نحلال هر مول آلومينيم سولفات، دو برابر شمار يوني حاصل از ا    ها ب) شمار يون  

  كنند.     گرم از محلول را با درصد جرمي بيان مي ۱۰۰شونده در  پ) جرم حل  

  است.     تر آن ماده رقيق ppm200درصد جرمي يك ماده، از محلول  ۲ت) محلول   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

، C10شدهٔ اين مـاده در دمـاي       گرم محلول سير ۴۵گرم آب است. در  ۱۰۰گرم در  ۸۰برابر با  C10ي سديم نيترات در دماي          پذير انحلال -۱۷۵
N)چند گرم يون سديم وجود دارد؟  تقريباً , O , Na g mol )    1

14 16 23  

  ۱ (۲۱/۷  ۲ (۴۱/۵  ۳ (۶۲/۴  ۴ (۵۴/۶  

  دهد. با توجه به آن، كدام گزينه همواره درست است؟    را نشان مي         اي  ي دو عنصر متوالي در جدول دوره    ها ، اتمرو روبهتصوير  -۱۷۶

  است.  Bي الكتروني اتم عنصر     ها بيشتر از تعداد لايه Aي الكتروني اتم عنصر     ها ) تعداد لايه۱  

 Bي عنصـر          پـذير بيشتر از واكنش Aي عنصر          پذير ) اگر اين دو عنصر مربوط به يك دوره باشند، واكنش۲  
  است.

بسـيار بيشـتر از  Aي عنصـر          پـذير ) اگر هر عنصر مربوط به يك دورهٔ متفاوت از جدول باشد، واكـنش۳  
  است.  Bي عنصر          پذير واكنش

  است. Bاز عدد اتمي عنصر      تر بزرگ A) اگر اين دو عنصر مربوط به يك دوره باشند، عدد اتمي عنصر ۴  

Mg(s)اگر واكنش  -۱۷۷ Fe O (s)  2 3   ي زيـر در مـورد آن درسـت     ها طور طبيعي انجام شود، چند مورد از عبارت به
  است.) ۱۲و  ۲۶تيب     تر به است؟ (عدد اتمي آهن و منيزيم

  اند. تايي پايدار رسيده ها به آرايش هشت  ب) در اين واكنش همۀ يون  است. ۹برابر با           شده، الف) مجموع ضرايب مواد در معادلۀ موازنه  

  راج فلز منيزيم است.ت) استخراج فلز آهن دشوارتر از استخ  ي عنصر منيزيم بيشتر از عنصر آهن است.         پذير پ) واكنش  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

ي     هـا اخـتلاف جـرم فـراورده ،سولفيد ناخالص در اين واكنش شركت كند و در پايـان       گرم كربن دي ۴با توجه به معادلۀ شيميايي زير، اگر  -۱۷۸
 ، كننـد    در واكـنش شـركت نمـي     هـا ؟ (ناخالصـيسـولفيد كـدام اسـت       گـرم باشـد، درصـد خلـوص كـربن دي ۲/۴برابـر بـا           شـده توليد

C , O , S g mol    1
12 16 32(  

CS (l) O (g) CO (g) SO (g)  2 2 2 23 2   

  ۱ (۷۵  ۲ (۸۵  ۳ (۹۰  ۴ (۹۵  

CH)نام هيدروكربني با فرمول ساختاري  -۱۷۹ ) CCH CH(CH )CH CH3 3 2 3 2   كدام است؟ 3

  متيل هپتان        تري -۴، ۲، ۲) ۴  متيل هپتان        تري -۳، ۲، ۲) ۳  متيل هگزان        تري -۴، ۲، ۲) ۲  متيل هگزان        تري -۳، ۲، ۲) ۱  
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  كدام گزينه درست است؟  -۱۸۰

  ضرب ظرفيت گرمايي در جرم ماده تعيين كرد.  توان از حاصل    ) در شرايط معين، گرماي ويژه را مي۱  

Jگرماي ويژه، به مقدار ماده وابسته نيست و يكاي آن ) ظرفيت گرمايي برخلاف ۲   C  1
  است.  

  ) انرژي گرمايي يك ماده برخلاف دماي آن، به مقدار آن بستگي دارد و هرچه جرم ماده بيشتر باشد، انرژي گرمايي بيشتري دارد.۳  

  تر است. كه انرژي گرمايي كمتري دارد، گرم         اي  سه با مادهكه انرژي گرمايي بيشتري دارد در مقاي         اي  ) ماده۴  

Cبا توجه به اينكه ميانگين آنتالپي پيوند  -۱۸۱ H  برابر باkJ mol 1
  است؟ kJ1660كدام واكنش  ∆Hاست،  415

  ۱ (CH (g) C(g) H(g) 4 4  ۲ (CH (g) C(s) H(g) 4 4   

  ۳ (C(s) H (g) CH (g) 2 42  ۴ (C(g) H(g) CH (g)  44   

  ي زير درست است؟    ها ، چند مورد از عبارت         شده ي داده    ها با توجه به فرمول ساختاري تركيب -۱۸۲

  

 
 

  

 

 
 
  

(c)  (b)  (a) 
  است.  ۱۰و  ۱۲تيب برابر با     تر ، بهcو  bي     ها در تركيب      هاي هيدروژن الف) تعداد اتم  

  برابر است. bو  aهاي  هاي كربن در تركيب ب) تعداد اتم  

  هپتانون است. -۲گروه عاملي موجود در  ند، مانcموجود در تركيب          دار  پ) گروه عاملي اكسيژن  

  شوند.     ي آروماتيك محسوب مي    ها هيدروكربن cو  bي     ها داراي گروه عاملي هيدروكسيل است و تركيب aت) تركيب   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

صورت زير است. بـر  موجود در واكنش به يمصرف يا توليد اجزا با سرعت متوسط (R)در يك واكنش فرضي گازي، رابطۀ سرعت واكنش  -۱۸۳
  شدهٔ اين واكنش كدام است؟ اين اساس، معادلۀ شيميايي موازنه

       A B C DR
t t t t

   
     

   
1 1 1

2 3 5
   

  ۱ (A C B D  
1 1 1

2 5 3
   ۲ (B A D C  3 2 5   ۳ (B C A D  3 5 2   ۴ (A C B D  2 5 3   

  شده دارد؟      در ساختار چند مورد از پليمرهاي زير، تمام پيوندهاي اشتراكي يگانه هستند و پليمر ساختاري سير -۱۸۴

  پ) پلي سيانو اتن  ب) پلي پروپن  الف) تفلون  

  ث) كولار  ت) پلي استيرن   

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

  سيدها درست هستند؟ها در ارتباط با كربوكسيليك ا كدام عبارت -۱۸۵

   شود.    الف) اولين عضو اين خانواده، متانوئيك اسيد (فورميك اسيد) است كه بر اثر گزش مورچه سرخ وارد بدن مي  

  والس وجود دارد.  در ي اين دسته از مواد، دو نوع نيروي بين مولكولي پيوند هيدروژني و نيروي وان    ها ب) بين مولكول  

  كربنه است كه در سركه وجود دارد. خانواده، اتانوئيك اسيد (سيتريك اسيد)، اسيدي دوپ) دومين عضو اين   

  ي اكسيژن با اتم هيدروژن پيوند دارد.     ها يك اتم كربن با پيوندهاي يگانه به دو اتم اكسيژن متصل است و يكي از اتم     ها، ت) در گروه عاملي آن  

 و ت ب )۴  الف و پ) ۳  پ و ت) ۲  الف و ب) ۱  

 
 

HO
O

HO

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


https://www.arefonline.ir/%da%a9%d8%a7%d8%b1%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1-1403/
https://www.arefonline.ir/%d8%a2%d8%b2%d9%85%d9%88%d9%86-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%a2%d8%b2%d9%85%d8%a7%db%8c%d8%b4%db%8c%db%8c/
https://www.arefonline.ir/%d9%85%d8%b4%d8%a7%d9%88%d8%b1%d9%87/
https://www.arefonline.ir/
https://www.arefonline.ir/%d9%81%db%8c%d9%84%d9%85/
https://www.arefonline.ir/%d8%ac%d8%b2%d9%88%d9%87/


گروه آزمایشی علوم تجربی

دفترچـۀ پاسخ های  تشریحی 
آزمون آزمایشی ش�رۀ ۱

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۹۹

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


 

 

   
 

    
|     

داوطلبان
 

آزمـون
 

سری
سرا

 
۹۹

 

۱۱

  )تجربی علوم آزمایشی گروه( ۱ ۀشمار  آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ

  

  شناسي زمين ۱۰مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۱

  اي عبارت است از گاز و گرد و غبار.  فضاي بين ستاره  

  شناسي زمين ۱۴ مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۲

  ميليون كيلومتر) ۱۵۰كشد تا نور خورشيد به زمين برسد. (يا  دقيقۀ نوري طول مي ۳/۸  

  شناسي زمين ۱۴مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۸۳

  كتاب درسي) ۱-۶(شكل السرطان تابش قائم دارد.  خورشيد بر مدار رأسدر آخر خرداد و اول تيرماه   

  شناسي زمين ۲۴مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۴

  شكل متعلق به بلور كاني كوارتز است.   

  شناسي زمين ۳۱مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۸۵

ها را  ها جدا و در مسير رود آن ها را از سنگ هاي روان، كاني آبشوند.  ها جدا مي ها و فلزات باارزش از آن ها، كاني گاهي در اثر هوازدگي سنگ  
  دهند.  كنند و ذخاير پلاسري را تشكيل مي نشين مي ته

  شناسي زمين ۴۴مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۶

  است. كمتر aگذاري زيادتر است. زيرا سرعت رود در  رسوب aسرعت رود زياد بوده و در  (b)در رودخانۀ داراي انحنا، در قسمت مقعر   

  شناسي زمين ۴۸مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۷

  TH كربنات) است:  گرم در ليتر كلسيم سختي كل (ميلي  

TH / Ca / Mg  2 2
2 5 4 1  

  گرم در ليتر است، پس:  ميلي ۳۰و يون منيزيم  ۲۰با توجه به فرض مسئله، مقدار يون كلسيم   

THگرم در ليتر  ميلي ( / ) ( / )      2 5 20 4 1 30 50 123 173  

  شناسي زمين ۶۲مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۸

  مقاومت و سنگ گابرو داراي مقاومت خوب است.  سنگ گچ كم  

  شناسي زمين ۶۹مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۸۹

   باشند. متر مي ميلي ۰۷۵/۰تر از  رس و لاي، ريزدانه بوده و كوچك  

  شناسي زمين ۷۶مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۰

  عنصر فسفر يك عنصر فرعي و اساسي است.   

  شناسي زمين ۸۴مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۱

  كنند.  رسي ميدهنده و تركيب ژئوشيميايي ريزگردها و غبارها را بر هاي تشكيل كانينوع شناسان در مطالعات خود،  زمين  

  شناسي زمين ۹۱مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۲

  باشد. ) كتاب درسي، نوع گسل امتداد لغز مي۶-۱حركت قطعات شكسته شده، در امتداد افق است، پس با توجه به جدول (  

  شناسي زمين ۹۲مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۳

  كشد.  ها، كمتر از يك دقيقه طول مي زمان دريافت گروه لرزه كره است. مدت هاي سنگ لرزه، حركت ورقه ينعلت اصلي زم  

  شناسي زمين ۹۴مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۴

  شود.  نگار ثبت مي ، توسط لرزهS، موجي است كه پس از موج Lموجي عرضي است و موج  Sموج   

  شناسي زمين ۱۰۷و  ۱۹هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۵

  ها است. گراي ورقه دختر حاصل فرورانش تتيس نوين به زير ايران مركزي است. فرورانش هم حاصل حركت هم -پهنۀ اروميه  

 
   ۱رياضي  ۳۸ ۀمشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۹۶

  
Sintan
Cos


 


  : نكته 

  صورت سؤال داريم: با توجه به  

SinSin SinSin .tan Sin . Cos
Cos Cos

 
          

 

3
02 2

0 0 0 0   

  بنابراين:  

 .در ناحيۀ دوم استSin ,Cos    0 0   
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   ۱رياضي  ۷۳ ۀمشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۹۷

xنكته: براي تشكيل مربع كامل از عبارت درجۀ دوم    bx c 2
  ريم:را به آن اضافه و كم كنيم. با توجه به نكته دا xبايد مربع نصف ضريب  

mx x x x ( ) ( ) x x (x ) m                    2 2 2 2 2 26 6
6 3 6 3 6 9 9 3 3 12 3 12

2 2 4
   

n n  12 24
2

   

m                         بنابراين:   n    12 24 12   

   ۱رياضي  ۱۴۶ تا ۱۳۹هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۹۸

           است: رو وبهرصورت  شيء به nشيء از بين  rنكته: تعداد حالات انتخاب   
n n!C(n ,r)
r r!(n r)!

 
    

   

n(S)                   رأس دارد، پس: ۳نقطه روي دايره است و مثلث  ۱۰  
   

      

10 10 9 8
120

3 3 2 1
   

  مانده انتخاب شوند، پس داريم: نقطۀ باقي ۹رأس ديگر بايد از بين  ۲يك رأس مثلث باشد،  Eاگر   

n(A)
  

   
 

9 9 8
36

2 2
   

                                                     راين:بناب  
n(A)P(A)
n(S)

  
36 3

120 10
   

   ۱رياضي  ۹۱ ۀمشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۹۹

P(x)صورت  نكته: براي حل نامعادلات كسري به  
Q(x)

 P(x)، ابتدا كسـر 0
Q(x)

اي كـه در آن عبـارت  كنـيم و محـدوده يـين علامـت مـيرا تع 

P(x)
Q(x)

  مثبت باشد، جواب نامعادله است.

naبايد نامعادلۀ     n                                 را حل كنيم: 0
na , n n , n n

n


          


17 2 17 4
0 0 17 2 0 3 4 0

3 4 2 3
   

  

nnعدد ۷ n , , ,    
4 17

2 3 8
3 2

N
   

  

  

  

  

  جمله از اين دنباله، مثبت هستند. ۷  

   ۱رياضي  ۱۳۴ تا ۱۲۹هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۰

n!P(nنكته:    ,r)
(n r)!




n!C(nو       ,r)
r!(n r)!




   

  صورت سؤال داريم: با توجه به  
(n )! (n )n(n )!C(n ,n ) n(n ) n n

(n )!(n n )! (n )! !
  

             
     

21 1 1
1 1 28 28 28 1 56 56 0

1 1 1 1 2
   

¡ï¡ïùn (n )
(n )(n )

n
  

     


8
7 8 0

7

N
   

nازاي  بنابراين به                                            داريم: 7
! !P(n ,n ) P( , ) P( , )

( )! !
 

        

9 9 8 7

2 5 7 2 7 5 9 2 72
9 2 7

   

   ۱رياضي  ۶۶ ۀمشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۱

  كنيم: شده را گويا مي مخرج كسرهاي عبارت داده  

   
       

       

1 1 2 1 2 3 1 3 4 1 48 49

1 2 1 2 2 3 2 3 3 4 3 4 48 49 48 49

   

   
    

   
1 2 2 3 3 4 48 49

1 2 2 3 3 4 48 49
   

( ) ( ) ( )                1 2 2 3 3 4 48 49 1 49 1 7 6   

A
B

C

D

EF
G

H

I

J

n

n
n

n
n

   
   


  


4 17

3 2

17 2

3 4

17 2

3 4






WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


 

 

   
 

    
|     

داوطلبان
 

آزمـون
 

سری
سرا

 
۹۹

 

۱۳

   ۱رياضي  ۴۴و  ۴۳هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۲

Sinنكته:    Cos Cos Sin        2 2 2 2
1 Sintanو  1

Cos


 


   

  كنيم: شده را ساده مي تساوي داده  

       
                 

    
Cos ( Cos )( Cos ) Cos Sin( )( Cos ) Sin

Sin Sin Sin Sin Sin

2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1

1

3 3 3 3 3

  

                        با توجه به نكته داريم:  
4 à¾ÃeIº njCos Sin Cos Cos             2 2 1 2 2 2

1 1
3 3 3 3

   

   بنابراين:  

                                           
Sintan
Cos




      


1

1 23

22 2

3

   

  ۲رياضي  ۱۱۱تا  ۱۰۳و  ۱رياضي  ۵۰و  ۴۹هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۳

b3برابر با  bو ريشۀ سوم هر عددي مانند  aبرابر با  aنكته: ريشۀ دوم مثبت عدد مثبت   
  است. 

bنكته:   
logalog a
log b

      وn
b blog a n log a   

  توان نوشت: با توجه به فرض سؤال مي  

x x x x x x( )x x x x( ) ( ) ( ) ( )
  

  
         

1 2 1 2 1 2
3

1 2 3 12 3 2 3 2 33
1 1 3 3 2

8 8 2 2 2 2
2 2 2 3

   

x x x x         9 9 4 13 9 26 18  

   بنابراين:  

                
log log loglog ( x ) log ( ) log

log log
log

        
2

3 3 3 1

2

9 3 2 3
26 27 18 27 9 4

13
3

3 2

   

  ۲رياضي  ۶۵و  ۱رياضي  ۱۰۳ ۀمشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۴

yنكته: تابعي به فرم    ax b  گويند. را تابع خطي مي  

 داريم: gو  fدو تابع نكته: براي   
f f (x)(f g)(x) f (x) g(x) , ( )(x)
g g(x)

     

  f :تابعي خطي است، پس  

f (x) ax b , f ( ) b , f (x) ax f ( ) a         0 2 2 2 1 2   

f (f ( )) f (a ) a(a ) a a (a )(a ) a ,a                   2
1 5 2 5 2 2 5 2 3 0 1 3 0 1 3   

  
f g f ( ) g( )a f (x) x ( )( )
f g f ( ) g( )
    

         
    

2 2 2 2 0 4
1 2 2 1

2 2 0 4
   

f g f ( ) g( )a f (x) x ( )( )
f g f ( ) g( )
     

           
    

2 2 2 2 2 8 4 12
3 3 2 2 1

2 2 8 4 12
   

  پاسخ است. ۳ها، گزينۀ  با توجه به گزينه  

   ۲رياضي  ۲۳ ۀسؤال: * ساده * صفح مشخصات ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۵

تنهايي در يك طـرف  جا كرد كه يك عبارت راديكالي به توان جملات را طوري در طرفين تساوي جابه نكته: براي حل يك معادلۀ راديكالي مي  
كل راديكالي خارج كرد. پـس از تساوي قرار گيرد. سپس با به توان رساندن طرفين معادله و در صورت لزوم با تكرار اين عمل، معادله را از ش

  كنند. دست آمده در معادلۀ اوليه صدق مي هاي به حل معادله بايد مطمئن شويم كه جواب

xگذاري مقدار  با جاي      در معادله داريم: 2

2 ·H¼U ¾M ¸ÃÎoöx m xx m m m m              2
2 2 2 2 2 4 2 16 14   

   ۲رياضي  ۱۱۸و  ۱۱۳، ۱۱۲هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۶

  كنيم: شده را حل مي معادلۀ داده  

x x x xlog log ( ) log ( ) log ( ) log ( )
x x x x
   

         2 2
2 2 2 2 2

1 1 1 3 3
2 3 2 3 2 3 2 2 4   

x x x    4 3 3 3  

  پاسخ است. ۱. بنابراين گزينۀ و معادله فقط يك جواب دارد قبول است دست آمده قابل جواب به  
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   ۲رياضي  ۸۷ ۀ* صفح سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۷

tan( ) tan

Sin( ) Sin

Sin( ) Sin
Cos( ) Cos

    

    

     


  

360

360

180






  : نكته 

  
Cos tan Cos( ) tan( )A

Sin Sin( ) Sin( ) Sin( )
     

      
     

720 765 2 360 2 360 45 1 1 2 2
2

12 570 2 360 180 30 2 180 30 2 30 2
2

    

         

   ۲رياضي  ۱۱۷ ۀمشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۸

  آيد: دست مي ) است كه از رابطه زير بهErgدر واحد ارگ( Eشدهٔ آن زلزله برابر  ريشتر باشد، انرژي آزاد Mاي برابر  نكته: اگر بزرگي زلزله  

logE / / M 11 8 1 5   

  با توجه به اطلاعات مسئله و نكته داريم:  

M M , log E / / M , log E / / M     2 1 1 1 2 23 11 8 1 5 11 8 1 5   

/ /E E
logE logE / (M M ) log( ) / / E E

E E
          2 2 4 5 4 5

2 1 2 1 2 1

1 1

1 5 1 5 3 4 5 10 10   

   ۲رياضي  ۱۳ ۀمشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۹

axهاي معادلۀ درجه دوم  ريشه و  نكته: اگر    bx c  2
                                     باشند، داريم: 0

b cS , P .
a a

            

S                     است: رو وبهرصورت  هاي آن باشند، به ريشه و  نكته: معادلۀ درجه دومي كه    , P . x Sx P          2
0   

x                                                  داريم: هشد با توجه به معادلۀ داده   x S , P . 
                2 2 5

2 5 0 2 5
1 1

   

( ) ( ) ( ) S P S ( )S
( )( ) ( ) P S

                    
        
                   

2 2 2
1 1 2 4 2 5 2 12

2
1 1 1 1 1 1 5 2 1 6

  جديد 

PP .
( ) P S

    
     
               

5 5 5

1 1 1 1 5 2 1 6 6
  جديد 

x                                              بنابراين:   Sx P x ( )x x x           62 2 25
0 2 0 6 12 5 0

6
   

   ۲رياضي  ۴۵ ۀمشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۰

  الزاويه داريم: مثلث قائم نكته: در  

 
  AB AC BC , AH BH.CH  2 2 2 2

   

  

  توان نوشت: با توجه به نكته مي  

AH AB BH      2 2 2 2 2
8 6 64 36 28   

AH BH.DH DH DH     2 28 14
28 6

6 3
   

AD AH DH ( ) 
      2 2 2 214 196 252 196

28 28
3 9 9

   

AD AD   2 448 2 112

9 3
   

   ۲رياضي  ۶۲ تا ۵۵اي ه مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۱

y، در معادلۀ fدست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع خطي غير ثابت مانند  نكته: براي به   f (x) ،x  را برحسبy كنيم، سپس  محاسبه مي
f، ضابطۀ تابع xو  yجا كردن  با جابه (x)1

  آوريم. دست مي را به 

     آوريم: دست مي را به fرون تابع ابتدا وا  

                             f (x) (x m) (x m) y x m y x y m          
1 1

3 3
3 3

   

y f (x) x m  1
3   

A

B C
H

A B

C

8

6

H

D
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f از طرفي   (x) nx  1
  بنابراين: 5

f (x) (x )
x m nx n ,m

f (x) x


        

  
1

1
5

33 5 3 5

3 5

  

fحاصل    ( ) f( ) 1
6 f                   :برابر است با 2 ( ) f ( ) ( ( ))         1 1

6 2 3 6 5 2 5 23 1 24
3

   

   ۲رياضي  ۱۴۲ تا ۱۳۷هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۲

yنكته: تابع    f (x)  در نقطۀx a اي به طول  پيوسته است، هرگاه حد تابع در نقطهa رابر باشد، يعني:با مقدار تابع در اين نقطه ب  

x a
lim f (x) f (a)


   

  با توجه به نكته، داريم:  

x x x x x

Cos x Sin x Cos x Sin x Cos x Sin xlim f(x) lim lim lim lim Sin xCos x
Cot x tan x Cos x Sin x Cos x Sin x

Sin x Cos x Sin xCos x

Sin Cos ( ) ( )

    
    

  
   

 


 
  

4 4 4 4 4 4
2 2

2 2 2 2 4 4

4 4 4 4 42 2 2 2

2 2 2 22 2 1

4 4 2 2 4

   

xمقدار تابع در    


4
f                                            برابر است با:  ( ) m m m m     

          

2
1

4 4 2
   

mبنابراين    
1

4
.  

   ۲رياضي  ۱۶۰و  ۱۵۹، ۱۵۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۳

nxهاي  ميانگين داده x نكته: اگر   ,x , , x1 2  هاي  باشد، ميانگين دادهnax b ,ax b , ,ax b  1 2  ر با برابax b .است  

nxهاي  نكته: اگر انحراف معيار داده   ,x , , x1 2   برابر باx هـاي  باشد، انحـراف معيـار دادهnax b ,ax b , ,ax b  1 2  برابـر بـا
xa  .است  

CV                                                                                                  شود: محاسبه مي رو وبهرصورت  به CVي نكته: ضريب تغييرات يعن  
x


   

xx                                                  با توجه به اطلاعات مسئله داريم:   ,x , , x x , /   1 2 40 5 1 4   

y              هاي جديد برابر است با: ميانگين داده   (x ) x y x          2 8 2 16 2 16 2 5 16 26   

y                                                               هاي جديد برابر است با: انحراف معيار داده   x / /     2 2 1 4 2 8   

   بنابراين:  

                                                    
y

y
/CV

y


   


2 8 28 7

26 26 10 65
   

   ۲رياضي  ۱۵۲ ۀمشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۴

  داريم: Bو  Aهرگاه وقوع هريك بر احتمال وقوع ديگري تأثيري نداشته باشد. براي دو پيشامد مستقل  ،اند از هم مستقل Bو  Aنكته: دو پيشامد   

P(A B) P(A).P(B)   

   داريم: Bو  Aنكته: براي دو پيشامد   

                       P(A ) P(A) , P(A B) P(A) P(A B)     1    

  تند و داريم:نشان دهيم، اين دو پيشامد مستقل هس P(B)و احتمال قبولي سعيد را با  P(A)اگر احتمال قبولي رضا را با   

P(A) P(B) 3   

P(Bاحتمال اينكه فقط سعيد قبول شود معادل    A) :است و داريم  

P(B A) P(B) P(A B) P(B) P(A).P(B) P(B) P(B).P(B)          
2 2 2 2

3
25 25 25 25

   

P (B) P(B) , P(B)


           2

1
1

2 2 1 5
3 0 1 4 3

25 25 25 6
   

P(B) P(A) P(A )

P(B) P(A) P(A )

         
       


2 6 6 9 3
1

15 15 15 15 5

1 3 3 2
1

5 5 5 5

   

  پاسخ است. ۳ها، گزينۀ  با توجه به گزينه  
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   ۲رياضي  ۹۳ ۀمشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۱ ۀنيخ: گزپاس -۱۱۵

   با توجه به نمودار داريم:  

   


    

ÍMIU nHk£¶ ¸ÄoTzÃM

ÍMIU nHk£¶ ¸ÄoTμ¨ 

a c ( )

a c ( )

4 1

1 2

   

)از طرفي نمودار تابع از نقطۀ    , )
1

3
aCos                                                       كند، پس: عبور مي  c a c ( )    1 0 1 3   

)از مقايسۀ دو معادلۀ    )و2( aتوان فهميد  مي 3(       ، پس:0
a c

c ,a
a c
  

     

4 5 3

1 2 2
   

aبنابراين:    c  
15

4
   

  

  ۱زيست شناسي  ۵خصات سؤال: * متوسط * صفحۀ مش ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶

  باشند. باشد و اين جانداران، فاقد بافت، اندام و دستگاه مي ها با سطح پنجم (جاندار) يكسان مي اي  ياخته سطح اول (ياخته) در تك  

  ۱زيست شناسي  ۴۲و  ۴۱هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷

ها فاقد مژك هستند. غشاي پايه به زير مخاط اتصـال  اي تشكيل شده است كه طبق شكل كتاب، برخي ياخته  هاي استوانه مخاط ناي از ياخته  
شوند. به اين دليل كه مري از پشت ناي عبور كرده و اگر غضروف  شكل فقط در ناي يافت مي Cهاي  د و به غضروف متصل نيست. غضروفدار

  شد. مري دچار اختلال مي شكل كامل به دور ناي بود، حركت كرمي

  ۱زيست شناسي  ۷۲و  ۷۰، ۵۷، ۲۷هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸

  كنند. هايي دارند كه مالتوز را به مونوساكاريد تبديل مي هاي رودهٔ باريك، آنزيم ياخته  

  دريچۀ سيني ششي نسبت به دريچۀ سيني آئورتي جلوتر است.  

هـاي فرسـوده اسـت، امـا كبـد از  ها هستند. كبد و طحال محل تخريب لنفوسيت  هاي لنفي، مراكز توليد لنفوسيت ي مانند گرههاي لنف اندام  
  هاي لنفي نيست. اندام

  ۱زيست شناسي  ۵۲و  ۳۶، ۱۴، ۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹

  ها آن را دارند. غشاي ياخته نوعي لايۀ ليپيدي است كه همۀ ياخته  

  ها و جانوراني مثل كرم پهن و هيدر آب شيرين، فاقد دستگاه تنفس ويژه هستند. اي  ياخته تك  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ها فاقد هسته هستند. : باكتري۱گزينۀ   

  : هيدر آب شيرين، دهان و حفرهٔ گوارشي دارد.۲گزينۀ   

هـا فاقـد  اي است. ضمناً بايد بـدانيم كـه بـاكتري  و ترميم در جانداران پرياخته ن، اساس رشد و نموّها در تقسيم شد : توانايي ياخته۴گزينۀ   
  شوند. تقسيم مي ،توانايي ميتوز هستند و از طريق دونيم شدن

  ۱زيست شناسي  ۱۵مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰

  اند. درستي بيان شده بهرد اتمام مو  

هاي متصل  بري، كربوهيدرات هاي غشاي ياخته فقط در سمت خارجي غشاي ياخته قرار دارند. در هنگام درون طبق شكل كتاب، كربوهيدرات  
گيرند و سطح غشاي ياخته كاهش ولي ميـزان غشـاي درونـي ياختـه  شده قرار مي به غشاي ياخته، در سطح داخلي غشاي وزيكولِ تشكيل

  يابد. افزايش مي

  ليپيد است و لسيتين نيز نوعي فسفوليپيد است. بيشترين تركيب غشاي ياخته، فسفو  

  ۱زيست شناسي  ۶۳تا  ۶۱، ۵۷هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱

ثانيه طول بكشـد، كنندهٔ زمان يك چرخۀ كامل است. اگر يك چرخۀ كامل يك  مشخص Dو  Aبين نقاط  ۀدرست است. فاصل» ب«فقط مورد   
  شود. بار قلب منقبض مي ۶۰ثانيه)،  ۶۰پس در دقيقه (

  علت نادرستي ساير موارد:  

  قلب فقط يك دريچۀ ميترال دارد.»: الف«مورد   

  هاي ميوكارد بطن است. دهندهٔ خروج پيام عصبي از ياخته ) نشانB(نقطۀ  Tموج »: ج«مورد   
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  ۱زيست شناسي  ۶۳* صفحۀ  مشخصات سؤال: * دشوار ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲

  است. ۲/۰بيشتر است و ميزان فشار خون بطن نيز بيشتر از زمان  ۲/۰ثانيه است و ميزان فشار دهليز از زمان  ۴/۰دهندهٔ زمان  نشان Fنقطۀ   

  ۱زيست شناسي  ۶۸مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳

سـمت سـياهرگي را نشـان  B ۀسمت سرخرگي و نقطـ Aزيرا نقطۀ  شار اُسمزي بيشتر است.، فشار تراوش از فAطبق شكل كتاب در نقطۀ   
  به جهت فلش) توجهدهد. (با  مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  يابد. دليل كاهش اختلاف فشار اُسمزي و تراوشي، تبادل مواد نيز كاهش مي به B: در نقطۀ ۱گزينۀ   

  سمزي در سمت سرخرگي بيشتر از سمت سياهرگي است.: اختلاف فشار تراوشي و ا۳ُگزينۀ   

  كند. : فشار اُسمزي خون مانع از خروج خون و فشار تراوشي خون به خروج مواد از خون كمك مي۴گزينۀ   

  ۱زيست شناسي  ۱۱۵و  ۱۱۴، ۱۱۱، ۱۰۳هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴

  خوبي رشد كند. به زكننده باعث شده است كه گياهي مثل گونرا در مناطق غيرحاصلخي هاي فتوسنتز سيانوباكتري كننده با همزيستي گياهان فتوسنتز  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  كنند. كنند، بلكه آمونيوم را به نيترات تبديل مي استفاده نمي N2ساز از  هاي نيترات : باكتري۱گزينۀ   

  : ميكوريزا نوعي همزيستي بين گياهان و قارچ است.۲ گزينۀ  

  هاي ريشۀ گياهان وجود دارد. : گره محل اتصال برگ به ساقه يا شاخه است، اما ريزوبيوم در گرهك۳گزينۀ   

  ۱زيست شناسي  ۱۲۳و  ۱۰۵، ۱۰۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵

  كنند. درستي كامل مي را بهتمامي عبارات، جملۀ مورد نظر   

  دانگان هستند. كنند، نهان تنها گروهي از گياهان كه داراي تراكئيد و عناصر آوندي هستند و گل توليد مي  

  بررسي موارد:  

  شود. اي، انجام مي  پنبه ها در لايۀ چوب هاي هوايي در روپوست و يا عدسك فرايند تعرق از طريق روزنه»: الف«مورد   

  گيرد. روشِ انتقال فعال صورت مي هاي زنده و فاقد هسته) به بارگيري و باربرداري قندها به آوند آبكشي (داراي ياخته »:ب«مورد   

هايي مرده هستند و توانايي انتقال شيرهٔ خام را از راه سيمپلاستي و عرض غشايي ندارند؛ زيرا در اين دو  ها، اغلب ياخته اسكلرئيد»: ج«مورد   
باشد و شيرهٔ خام فقـط از مسـير آپوپلاسـتي  از درون پروتوپلاست عبور كنند و اسكلرئيد و فيبر فاقد پروتوپلاست زنده مي مواد بايد ،مسير

  كند. اي) عبور مي  ياخته اي و فضاي بين  (عبور مواد از ديوارهٔ ياخته

هاي آبكش كه ديـوارهٔ سـلولزي  آيند و آوند درميمتيل به رنگ آبي  شده هستند كه توسط آبي آوندهاي چوبي داراي ديوارهٔ چوبي»: د«مورد   
  آيند. زاجي به رنگ قرمز درمي دارند، توسط كارمن

  ۱زيست شناسي  ۱۱۷مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶

هاي آب) وجود  ل ئين (كاناهاي گياهي، اين پروت هاي گياهي، جانوري و غشاي كُريچۀ بعضي ياخته براي انتقال آب در عرض غشاي بعضي ياخته  
  كند. دارد و به هر جهت در غشاي ياخته يا غشاي كُريچه فعاليت مي

  ۱زيست شناسي  ۱۰۵و  ۱۰۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷

  شود. لپه محسوب مي درست است. دانۀ موردنظر، ذرت است كه گياهي تك ۲با توجه به فعاليت كتاب، گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۱۰۵تا  ۱۰۳و  ۲زيست شناسي  ۱۲۲و  ۱۲۱هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۸

  = ريشه۳  = ساقه۲  = برگ۱  

  گره، محل اتصال برگ به ساقه يا شاخه است.  

  كه بدون دمبرگ به ساقه متصل هستند. دهد ها را نشان مي ، برگ۱باشد و بخش شمارهٔ  لپه است و داراي ريشۀ افشان مي پياز يك گياه تك  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ها، فاقد مغز است. اي  لپه داراي مغز و در دولپه : ريشه در گياهان تك۱گزينۀ   

  طور منظم قرار دارند. ها به اي  طور نامنظم (پراكنده) و در ساقۀ دولپه ها به اي  لپه هاي آوندي در ساقۀ تك : دسته۲گزينۀ   

  زميني داراي جوانه هستند. : ساقه در پياز و غده در سيب۴گزينۀ   

  ۲زيست شناسي  ۸۶و  ۲۵تا  ۲۳، ۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹

اد كمربند انقباضي اي انجام دهند، براي تقسيم سيتوپلاسم به اكتين و ميوزين به جهت ايج  هاي لايۀ مياني چشم، اگر تقسيم ياخته همۀ ياخته  
  نيازمند هستند.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  هاي عصبي ديگري نيز وجود دارند. سازند، اما در لايۀ داخلي (شبكيه) ياخته هاي نور، مادهٔ حساس به نور مي : فقط گيرنده۱گزينۀ   

  هاي قرنيه از لايۀ خارجي اين ويژگي را دارد. آورد. فقط ياخته نمي دست كند، اما مواد مغذي خود را از زلاليه به : صلبيه با نور برخورد مي۳گزينۀ   

هاي عصبي هسـتند. آكسـون  هاي نوري نيز از جمله ياخته پذيري را دارند. گيرنده هاي عصبي در شبكيه قابليت تحريك : همۀ ياخته۴گزينۀ   
  تر است. اي از دندريت آن كوتاه  گيرندهٔ استوانه
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  ۲زيست شناسي  ۵۷و  ۵۴، ۳۸و  ۱۲تا  ۹هاي  خصات سؤال: * متوسط * صفحهمش ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  كند. : هيپوفيز پسين هيچ هورموني توليد نمي۲گزينۀ   

  : تالاموس با مننژ در تماس نيست.۳گزينۀ   

  .ندنه نيستهاي بويايي جزو اين ساما شكل كتاب (سامانۀ ليمبيك) لوب : با توجه به۴گزينۀ   

  ۲زيست شناسي  ۵۰تا  ۴۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱

  شود. تبديل مي ADPبه  ATPآيند. طي اين فرايند،  يك شكل به انقباض درمي  گيرند به ساركومرها زماني كه در مجاورت كلسيم قرار مي  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  د.ناي، يك دسته تار را احاطه كرده است، لذا تارهاي مركزي هر دسته، با بافت پيوندي تماس ندار   رشته: بافت پيوندي ۱گزينۀ   

  : تارچه هسته ندارد.۲گزينۀ   

  .شوند؛ مانند ماهيچۀ (بندارهٔ) خارجي مخرج ها نمي هاي اسكلتي منجر به حركت استخوان : همۀ ماهيچه۳گزينۀ   

  ۱زيست شناسي  ۴۹* دشوار * صفحۀ مشخصات سؤال:  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲

  يابد. هستند و با كاهش اكسيژن، آهنگ تنفس افزايش مي  ، از عوامل مؤثر در تنظيم تنفسO2و كاهش  CO2افزايش   

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شوند. هاي گردن منقبض مي اي خارجي و ماهيچه  دنده دهد كه ماهيچۀ ديافراگم، بين ي، يك دم عميق را نشان م۴و  ۲هاي  : نقطه۱گزينۀ   

  شود. دهندهٔ هواي ذخيرهٔ دمي است كه طي بازدم خارج مي نشان ۵تا  ۴: نقطۀ ۲گزينۀ   

  ).۴هاي شكمي هنگام دم عميق است (عدد  : بيشترين فشار ديافراگم به سياهرگ۴گزينۀ   

  ۲زيست شناسي  ۷۳و  ۷۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳

  ساز) است. ياختۀ موردنظر پلاسموسيت (پادتن  

هـاي  تواند با روش هاي مكمل را فعال كند كه در نهايت منجر به خروج محتويات ياخته شود يا مي تواند پروتئين اين ياخته با ترشح پادتن مي  
  اري شود.خو مختلف، منجر به افزايش بيگانه

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  يابد. ساز تمايز مي هاي پادتن به ياخته Bنيست، هرچند لنفوسيت  Bساز، لنفوسيت  : ياختۀ پادتن۱گزينۀ   

هاي ديگر داراي غشا است و غشا نيز از پروتئين و فسفوليپيد تشكيل شـده اسـت. هرچنـد ايـن  ساز مثل همۀ ياخته : ياختۀ پادتن۲گزينۀ   
  ژني ندارند. ها گيرندهٔ آنتي اختهي

  شوند. ها تقسيم نمي : اين ياخته۳گزينۀ   

  ۲زيست شناسي  ۱۳۰و  ۸۸، ۸۶، ۸۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴

  .شود اي ايجاد مي  هاي گياهي با ايجاد حلقۀ انقباضي همراه نيست، بلكه صفحۀ ياخته تقسيم سيتوپلاسم در ياخته  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  اي داراي تعداد بيشتري نقطۀ وارسي است كه بعضي از اين نقاط در شكل كتاب آورده شده است.  : چرخۀ ياخته۱گزينۀ   

  كند. تر رويان را ايجاد مي : ياختۀ كوچك۲گزينۀ   

   مشابه هستند.هاي حاصل از ميتوز، از نظر ژنتيكي با يكديگر و با ياختۀ مادر كاملاً : ياخته۴گزينۀ   

  ۲زيست شناسي  ۱۰۱و  ۵۷، ۵۶هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵

  LH ،FSH هـا باعـث افـزايش  مـونيك از اين هور شوند. هيچ و پرولاكتين بر دستگاه توليدمثل مردان مؤثر هستند و از هيپوفيز ترشح مي
  شود. توسين است. پرولاكتين موجب توليد شير مي مون اكسيشوند و اين عمل مربوط به هور ترشح شير نمي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : پرولاكتين با حفظ تعادل آب در بدن، بر غلظت خون و بر ميزان هماتوكريت مؤثر است.۱گزينۀ   

  ر هستند.خوا هاي بيگانه هاي سرتولي از ياخته كند. ياخته هاي سرتولي را تحريك مي ياخته FSH: ۲گزينۀ   

  شود. ها مي شود. هورمون رشد نيز موجب رشد استخوان ها مي با تحريك ترشح تستوسترون و اثر اين هورمون موجب رشد استخوان LH: ۴گزينۀ   

  ۲زيست شناسي  ۱۱۲و  ۱۱۱هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶

. تعداد سياهرگ در هر بند ناف يـك عـدد ) هستند كه در تشكيل جفت دخالت داردشامه (كوريون داراي يك برون چسبيده هم بهدوقلوهاي   
  باشد. بار مي ودمسان، تعداد لقاح براي تشكيل دوقلوهاي ناه .برابر است يدهچسب هم هبباشد كه با تعداد جفت در دوقلوهاي  مي

  شود. در دوقلوهاي ناهمسان دو عدد بلاستوسيست و دو عدد كوريون و دو عدد بند ناف و دو عدد جفت ايجاد مي  

  ۲زيست شناسي  ۱۰۵مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷

  كنند. و هورمون استروژن و پروژسترون را ترشح ميدهند و د ، فعاليت ترشحي خود را افزايش ميLHهاي جسم زرد با تأثير  ياخته  

  ۲زيست شناسي  ۱۰۵مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۸

  دهد. دورهٔ جنسي زنان رخ مي ۱۲حدوداً روز » ج«دوره و مورد  ۱۰حدوداً روز » ب«دوره، مورد  ۱۶حدوداً روز » الف«مورد   
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  ۲زيست شناسي  ۱۱۶* دشوار * صفحۀ  مشخصات سؤال: ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹

  هاي همتا هستند. هاي توليدي توسط زنبور ملكه و نر، هاپلوئيد هستند و فاقد كروموزوم گامت  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  هاي والد نر است. هاي والد ماده و تمام كروموزوم : زنبور ماده، حاصل از تركيب نيمي از كروموزوم۱گزينۀ   

  مار توانايي بكرزايي دارد و داراي اسكلت خارجي نيست. :۲گزينۀ   

  : زنبور كارگر نيز ديپلوئيد و ماده است ولي توانايي بكرزايي را ندارد.۳گزينۀ   

  ۲زيست شناسي  ۱۳۵و  ۱۳۴هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰

  ها (كاسبرگ، گلبرگ) را نداشته باشد. ماً كامل نيست و ممكن است يكي ديگر از حلقههر گل كامل قطعاً دو جنسي است، ولي هر گل دو جنسي الزا  

  ۲زيست شناسي  ۱۲۷و  ۱۲۶هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱

  )nها ( : اسپرم۴  )nزا ( : تخم۳  )n: ياختۀ زايشي n(  ۲): ياختۀ رويشي (۱  

nاي (  : ياختۀ دوهسته۵   n(  

  زا و اسپرم حاصل تقسيم ميتوز هستند. ياختۀ رويشي توانايي تقسيم ندارد. تخم  

  ۲زيست شناسي  ۱۲۷تا  ۱۲۵هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲

  پوستۀ تخمك تعداد بسيار زيادي ياخته دارد، اما داراي دو لايه است.  

  ۲زيست شناسي  ۱۴۷و  ۱۴۶هاي  ات سؤال: * متوسط * صفحهمشخص ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳

دهد و گياه  گياه شبدر يك گياه روز بلند است و گياه داوودي يك گياه روز كوتاه است. گياه داوودي در اواخر پاييز كه روز كوتاه است، گل مي  
  دهد. شبدر در روزهاي بلند اوايل تابستان، گل مي

  ۲زيست شناسي  ۱۴۲سؤال: * متوسط * صفحۀ مشخصات  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴

  اي در ساقه را دارد.   سيتوكينين برخلاف اكسين، توانايي تحريك تقسيم ياخته  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  .شكل و يكسان است كه با تقسيم ميتوز در كشت بافت حاصل شده است هاي هم اي از ياخته  باشد كه توده شده، كال مي : قسمت مشخص۱گزينۀ   

 ۀكنـد و در نتيجـ هاي جـانبي را تحريـك مـي زايي است. اكسين جوانۀ رأسي، توليد اتيلن در جوانه : اكسين، هورمون مؤثر بر ريشه۳گزينۀ   
  شود. ها متوقف مي هاي جانبي، رشد آن افزايش اتيلن در جوانه

  يابد. ايش ميهاي جانبي افز : با قطع جوانۀ رأسي، مقدار هورمون سيتوكينين در جوانه۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۱۲۰و  ۱۰۷و  ۲زيست شناسي  ۱۴۹و  ۱۴۳، ۱۴۲، ۱۴۰هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵

  نادرست است.» ج«فقط مورد   

دار)  هاي گلوتن (ياخته ترين لايۀ آندوسپرم شود و پس از ورود به آندوسپرم با تأثير بر خارجي اسيد توسط رويان توليد و ترشح مي جيبرليك  
  كند. آميلاز آزاد مي

  

  ۱فيزيك  ۱۴ صفحۀ*  ادهس: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۶

، خطاي اين وسيله بوده و چون خطا در ابزارهاي رقمي مثبت و منفي دقت آن ابزار است mmHg1گيري  در فشارسنج ديجيتالي دقت اندازه  
mmHg1 .خواهد بود  

اي خطا بوده و چون در ابزارهاي عقربه mmHg2گيري  اي دقت اندازه در فشارسنج عقربه  
1

2
خطـاي ايـن وسـيله گيري است  دقت اندازه 

mmHg1 .خواهد بود  

  ۱فيزيك  ۲۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۷

A A A

B B B

m V x x
m V

m V ( x) ( x)





          
         

4 4

4 4

10 2 10 2

2 10 2 2 10 4 2

   

  

¾±Ã¶ A Bm m m / x ( x) / x x x / x / m cm              6 8 2 4 2 6 8 2 8 4 2 1 2 0 6 60   

  ۱فيزيك  ۲۸ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۸

K mv , K mv m(v )     2 2 2
1 1 2 2 1

1 1 1
80 180 1

2 2 2
   

m(v )K (v ) v mv v v
K v svmv

  
          

2
21

2 1 1
1 1 12

21 11
1

1
1

1 1180 9 32
2 2 3 2

1 80 4 2

2

   

x2

x
A

B
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  ۱فيزيك  ۴۵مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹

A A B B B B B B
mU K U K mgh mv v gh
s

           21
0 0 2 36 6

2
  فرض شده A: مبدأ پتانسيل گرانشي نقطۀ 

A A C C C CC C
mU K U K mgh mv v v / /
s

               2 21 1
0 0 24 48 4 3 4 1 7 6 8

2 2
  

C B
mv v / /
s

   6 8 6 0 8  

  ۱فيزيك  ۶۵ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۵۰

  ۱فيزيك  ۷۳* صفحۀ  مشخصات سؤال: * دشوار ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱

  آوريم:  دست مي را به h1در ابتدا   

gh gh  1 1 2 2  

/ h / h cm    1 11 2 0 8 60 40  

  

  

  
  

بـالا رود، بايـد در شـاخۀ سـمت چـپ  cm30براي آنكه مايع در شاخۀ سمت راست   
cm30 يين بيايد. در اين صورت اختلاف سطح مايع با چگالي پا1  در دو شاخه برابـر
cm20  :خواهد شد و داريم  

gh gh gh
h / / h cm

    

         
3 3 1 1 2 2

3 31 1 2 20 0 8 60 24 48 72
  

  

  

  ۱فيزيك  ۸۰ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۵۲

خواهـد  Bبيشتر از  Aاست، نيروي شناوري وارد بر  Bبيشتر از وزن  Aوزن دو جسم برابر بوده و چون وزن  در هر دو ظرف نيروي شناوري با  
جاشده توسط آن بيشتر بوده است؛ در نتيجه حجم كمتـري از  مقدار بيشتري درون مايع فرو رفته پس حجم شارهٔ جابه Bبود. از طرفي جسم 

  است. ۲الزاماً بيشتر از مايع  ۱دهد كه چگالي مايع  وده و اين نشان ميب ۲تر از حجم بيشتري از مايع  سنگين ۱مايع 

  ۱فيزيك  ۱۰۱و  ۱۰۰هاي  صفحه* ساده : * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۳

                      


AA A T T
A V A / /
V V AV V T T

V

1

1

1 1
1

1

2 2

3 3
%0 6 %0 9

2 2
3 3

   

  ۱فيزيك  ۱۰۹ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۵۴

  توان نوشت: باشد، مي mاگر مقدار اوليۀ آب در ظرف   

m(الف)  c( ) mc( ) m ( ) m( ) m m m                50 30 50 0 20 50 0 20 50   : حالت اول0

m)(ب) m )c( ) mc( ) (m m ) m( ) m m m                   60 50 60 0 10 60 0 10 70   : حالت دوم0

m m m m m m m m          20 50 10 70 10 20    (الف) و (ب)2

( m) m m m m m C           20 2 50 40 50   گذاري در رابطۀ (الف) : جاي90

  ۱فيزيك  ۱۲۱و  ۱۱۷، ۱۱۴هاي  ل: * دشوار * صفحهمشخصات سؤا ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵

V F V FQ Q mL m L m m g          11 2250 330 75  

kA k k WQ H t t k
m K




    

           


4

2

30 10 100 30
11 2250 330 75 100

4040 10
  

  ۲فيزيك  ۸ ات ۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۶

kqF F F F F F F F
d

kq F FF F F F F F
d

F F
F F

       

       

 

2

12 32 21 2 12 322

2

31 1 21 312

2

1

2

3

4 4 44

2 8

3 3

4

  

cm60

1

2

cm20

3 h3


A B cm30cm10

cm60

1

h1

2


A B

q1 q2 q3d d
F12

F32

F21

F31
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  ۲فيزيك  ۲۹ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۷

QC C F nF
V ( )

 
 

      
 

9 9
960 10 60 10

3 10 3
10 10 20

   

  ۲فيزيك  ۳۰ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۵۸

C d dAC
d C d d / d

     


2 1 1

1 2 1 1

100

0 05 95
   

  ماند. پتانسيل صفحات آن ثابت مي چون خازن به باتري متصل است، اختلاف  

Q C Q
Q CV Q nC

Q C
      2 2 2

2

1 1

100
200

190 95
  

Q Q Q nC   2 1 10   

  ۲فيزيك  ۴۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ زينۀگ: پاسخ -۱۵۹

  شود. برابر مي ۳برابر شده و با توجه به ثابت بودن ضلع ظرف، مساحت مقطع  ۳با اضافه كردن جيوه، حجم جيوه   

L R L A RR R
A R L A

 
        


1

1
3 3

   

  ۲فيزيك  ۵۸تا  ۵۵ هاي هصفح*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۶۰

   كليد باز:  

                                                                   I  
 

4 6 10
   

  شوند. اهمي موازي مي ۳و  ۶هاي  كليد بسته: با بستن كليد مقاومت  

,R 
  

2 3

3 6
2

3 6
   

, , ,R R R     1 2 3 1 2 3 4 2 6   

, , , , , ,
, ,

I I V R I
R
   

        2 3 1 2 3 2 3 2 3 2 3

1 2 3

2
6 6 3

   

,VV
I

R R




   2 33
3

3 3

3

6 18
   

kÃ±¨ ¸TvM pH uQ

kÃ±¨ ¸TvM pH ®L¤

I
I



  


10 518

18 9
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  ۲فيزيك  ۵۵ ۀصفح*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۶۱

ÁoUIM Â]»oi                                   كليد باز:   eq
eq

I P R I ( ) ( )
R r

   
       

  
2 2

4 5
4 5 1 10 10

   

ÁoUIM Â]»oi                 شود (اتصال كوتاه): اهمي از مدار خارج مي ۵كليد بسته: مقاومت   
eq

I P ( )
R r

         
  

2
4

4 1 5 5
   

Â]»oi

Â]»oi

( )P
P ( )




  




2

2

2

2

4
4

165 5

9 9
9

10 10

   

  ۲فيزيك  ۷۱ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۶۲

F q vBSin F Sin N                9 4 10 101
2 10 20 50 10 150 2 10 10

2
   

  سو است. جهت نيرو با توجه به قاعدهٔ دست راست و منفي بودن علامت بار، برون  

  ۲فيزيك  ۸۳* ساده * صفحۀ  مشخصات سؤال: ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۳

  ۲فيزيك  ۸۹و  ۸۱ هاي صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۶۴

N                             باشد، داريم: لوله و طول سيم Nلوله  هاي سيم اگر تعداد حلقه     ( )   3
2 10   

NNIB B I
     

  
   

NBACos B I NA A V V
t t t t N
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 


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  ۲فيزيك  ۹۲و  ۹۱هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۵

لوله، شار مغناطيسي عبوري  ربا و نزديك شدن به سيم ابتدا با پايين آمدن آهندر   
لولـه رو بـه  شود؛ بنابراين جريان القايي در سيم سمت چپ زياد مي لوله به از سيم

سمت راسـت ايجـاد  شار بهلوله  در سيماست تا  Bسمت  به Aپايين و در لامپ از 
فت كنـد. پـس از عبـور سمت چپ مخال نموده و طبق قانون لنز با افزايش شار به

سمت چـپ در حـال كـاهش اسـت، جريـان  لوله چون شار به آهنربا از كنار سيم
لوله ايجاد كرده و بـا كـاهش شـار  سمت چپ در سيم برعكس القا نموده تا شار به

  مخالفت كند. 

  

  ۱شيمي  ۶تا  ۴هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۶۶

  درست هستند.» ت«و » پ«، »ب«هاي  عبارت  

  آيد.    وجود مي به     تر عناصر سنگين          ،اي ي هسته    ها شويم، در نتيجۀ واكنش    با گذشت زمان، هرچه به پايان عمر يك ستاره نزديك مي) الف  

  ۱شيمي  ۱۵تا  ۱۳هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۶۷

F      است. بنابراين: ۱۰۰برابر با      ها مجموع درصد فراواني ايزوتوپ   F F / F F F        1 2 1 1 1 2100 0 25 100 80 20   

(F A ) (F A ) ( A ) ( (A )) / A , A      
     1 1 2 2 1 1

1 2

80 20 2
66 4 66 68

100 100
  جرم اتمي ميانگين 

A Z Z Z      2 2 6 68 2 6 31   

  ۱شيمي  ۳۴تا  ۳۰هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲ ينۀپاسخ: گز -۱۶۸

  صورت زير است: اتم اين عنصر بهآرايش الكتروني   

s s p s p2 2 6 2 2
1 2 2 3 3   

از           شـده لايـۀ كـاملاً پـر ۲قرار گرفته است. در آرايش الكتروني آن،  ۱۴الكترون ظرفيتي است و در گروه  ۴و داراي  ۱۴عدد اتمي اين عنصر   
  الكترون وجود دارد. 

  ۱شيمي  ۴۰تا  ۳۰هاي  * صفحهمشخصات سؤال: * متوسط  ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۶۹

Xاز آنجايي كه تركيب    M2 توان نتيجه گرفت عنصر     اتمي هستند، مي     ي آن تك    ها يوني و يونX  فلز و عنصرM اتمي مربوط      نافلز است. چون يون تك
داشته باشد.  Mهاي ظرفيتي كمتري از عنصر  تعلق داشته و تعداد الكترون Mعنصر به يك دوره بعد از  Xبه اين دو عنصر هم الكترون است، بايد عنصر 

  دارد. ۱و كاتيون  ۲- دهد كه اندازهٔ بار الكتريكي آنيون دو برابر اندازهٔ بار الكتريكي كاتيون است و آنيون     فرمول شيميايي تركيب يوني، نشان مي

  ۱شيمي  ۵۰تا  ۴۷هاي  فحهمشخصات سؤال: * ساده * ص ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۷۰

  ي نادرست:    ها بررسي گزينه  

  يابد.    دليل كاهش تعداد ذرات در واحد حجم (رقيق شدن)، فشار هوا كاهش مي ) با افزايش ارتفاع از سطح زمين، به۱  

  ين گاز نجيب در هواكره است.     تر ) سومين گاز نجيب (آرگون)، فراوان۲  

Cپس از جدا كردن رطوبت، در دماي  سازي هواي پاك، در مايع )۴   78 صورت يخ خشك).  شود (به    اكسيد، جامد و جداسازي مي       گاز كربن دي  

  ۱شيمي  ۵۹و  ۵۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۷۱

  است. ۱۲ضرايب مواد فراورده، برابر با صورت زير است؛ بنابراين مجموع  به          شده معادلۀ موازنه  

Ca (PO ) F H SO Ca(H PO ) CaSO HF   5 4 3 2 4 2 4 2 42 7 3 7 2   

  ۱شيمي  ۸۵تا  ۸۱هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۷۲

  شود.    دهد و برحسب ليتر بر مول گزارش مي    حجم مولي، حجم يك مول از هر گاز را در شرايط معين نشان مي  

m
mol KClO mol O V L O/ g KClO L O V L V L mol

/ g KClO mol KClO mol O
         13 2 2

3 2

3 3 2

1 3
36 75 9 20 20

122 5 2 1
   

  ۱شيمي  ۹۷و  ۹۶هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۷۳

  شود.    يون باريم توسط يون سولفات، يون نقره توسط يون كلريد و يون كلسيم توسط يون فسفات شناسايي مي  

  ۱شيمي  ۱۰۳تا  ۹۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۷۴

  درست است.» پ«فقط عبارت   

  ي نادرست:    ها بررسي عبارت  

NH))الف) در تركيب يوني آمونيوم سولفات    ) SO )4 2 SO)، آنيون 4 )2
NH)و كاتيون  4 )4 هـا بـه  چنداتمي بوده و نسبت تعداد كاتيون

  ها برابر با دو است. آنيون

Al)هر مول آلومينيم سولفات  از انحلال ب)   (SO ) )2 4   شود.     مول يون حاصل مي ۲، (LiOH)مول يون و از انحلال هر مول ليتيم هيدروكسيد  ۵، 3

  است.      تر آن ماده غليظ ppm200است از محلول  ppm20000درصد جرمي يك ماده كه معادل با  ۲ت) محلول   

SN

A B 
O¶¯

NS
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  ۱شيمي  ۱۱۰تا  ۱۰۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۷۵

شـده       گرم محلـول سـير ۱۸۰گرم سديم نيترات حل شده و  C10 ،۸۰گرم آب با دماي  ۱۰۰دهد كه در     ي سديم نيترات نشان مي         پذير انحلال  
  شود.     تهيه مي

g NaNOg g NaNO
g

  3
3

80
45 20

180
  جرم سديم نيترات موجود در محلول 

g Nag NaNO / g Na
g NaNO


 3

3

23
20 5 41

85
 جرم يون سديم موجود در محلول  

  ۲شيمي  ۱۳تا  ۱۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۷۶

  هاي الكتروني در اين دو اتم يكسان است. اي باشند، تعداد لايه ل دورهدر يك دوره از جدو         ) اگر اين دو عنصر ۱  

  بيشتر است. Bپذيري عنصر  بيشتر است و اگر نافلز باشند، واكنش Aپذيري عنصر  فلز باشند، واكنش Bو  A) اگر عناصر ۲  

بـه  Aمربوط به گازهاي نجيب است و عنصـر  Bاست؛ در اينصورت عنصر  Bبيشتر از عنصر  A) اگر در يك دوره نباشند، عدد اتمي عنصر ۳  
  گروه اول تعلق دارد. 

  است. Aبيشتر از عدد اتمي عنصر  B) اگر در يك دوره باشند، عدد اتمي عنصر ۴  

  ۲شيمي  ۲۲تا  ۱۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۷۷

  درست هستند.» پ«و » الف«هاي  عبارت  

Mg(s)                              صورت زير است: آن به          كنششدهٔ وا معادلۀ موازنه   Fe O (s) Fe(s) MgO(s)  2 33 2 3   

  ي نادرست:    ها بررسي عبارت  

Feب) آرايش الكتروني يون    3
  تايي نيست. هشت 

  فلز آهن است. تر است، دشوارتر از استخراج         پذير ت) استخراج فلز منيزيم كه واكنش  

  ۲شيمي  ۲۵تا  ۲۲هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۷۸

  اكسـيد       مـول كـربن دي ۱سـولفيد بـا اكسـيژن،        مول كربن دي ۱توان نتيجه گرفت از واكنش كامل     واكنش، مي          شدهٔ با توجه به معادلۀ موازنه  

گرم اختلاف جـرم بـراي  ۸۴ارز با  سولفيد را هم       مول كربن دي ۱توان     شود. پس مي    گرم) توليد مي ۱۲۸اكسيد (       مول گوگرد دي ۲گرم) و  ۴۴(
  دانست:     ها فراورده

³o] ý°TiH
}²IiIº

mol CS gx gg CS / g x
g g CS mol CS

      2
2

2 2

1 84
4 4 2 95

100 76 1
      ها اختلاف جرم فراورده 

  ۲ شيمي ۳۹تا  ۳۶هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۷۹

  متيل هگزان نام دارد.        تري -۴، ۲، ۲صورت زير است و  به  خط هيدروكربن موردنظر -ساختار نقطه  

  

  ۲شيمي  ۵۵و  ۵۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۸۰

  ي نادرست:    ها بررسي گزينه  

  ضرب گرماي ويژه در جرم ماده تعيين كرد.  توان از حاصل    را مي) در شرايط معين، ظرفيت گرمايي ۱  

Jتواند  مقدار ماده وابسته است و يكاي آن مي ) ظرفيت گرمايي برخلاف گرماي ويژه، به۲   C  1
  باشد.  

بالاتري دارد، انرژي گرمايي بيشتري ندارد؛ چون انرژي گرمايي علاوه بر نوع  كه دماي         اي  دماي بالاتر اشاره دارد و الزاماً ماده بودن به     تر ) گرم۴  
  مقدار ماده نيز وابسته است. ماده و دما به

  ۲شيمي  ۶۶ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۸۱

Cمول پيوند  ۴پيوند باشد و طي آن  منفي است، بايد فرايندي اننخاب شود كه شامل تشكيل  از آنجايي كه آنتالپي فرايند موردنظر   H  در
  ي گازي تشكيل شود.    ها حالت گازي بين اتم

  ۲شيمي  ۷۰تا  ۶۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۸۲

  درست است.» ب«فقط عبارت   

  ي نادرست:    ها بررسي عبارت  

  است.  ۸و  ۱۲تيب برابر با     تر ، بهcو  bي     ها در فرمول مولكولي تركيب  هاي هيدروژن الف) تعداد اتم  

  هپتانون، گروه عاملي كتوني است. -۲، گروه عاملي آلدهيدي است و گروه عاملي موجود در cموجود در تركيب          دار  پ) گروه عاملي اكسيژن  

  شوند. (هيدروكربن نيستند.)    ي آلي آروماتيك محسوب مي    ها تركيب cو  bي     ها داراي گروه عاملي هيدروكسيل است و تركيب aت) تركيب   

  ۲شيمي  ۹۱تا  ۸۳هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۸۳

رابطۀ          A B C DR
t t t t

   
     

   
1 1 1

2 3 5
Aصورت  شدهٔ واكنش به دهد كه معادلۀ موازنه    نشان مي  C B D  2 5 3 

  است. 
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  ۲شيمي  ۱۱۵تا  ۱۰۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۸۴

  گانه وجود ندارد. پيوندهاي دو يا سه     ها پروپن و تفلون ساختار سيرشده دارند و در ساختار آن پليمرهاي پلي  

  ۲شيمي  ۱۱۰و  ۱۰۹هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۸۵

  ي نادرست:    ها بررسي عبارت  

  كربنه است كه در سركه وجود دارد. پ) دومين عضو اين دسته از مواد، اتانوئيك اسيد (استيك اسيد)، اسيدي دو  

اتم هيـدروژن ي اكسيژن با     ها يك اتم كربن با پيوندهاي يگانه و دوگانه به دو اتم اكسيژن متصل است و يكي از اتم     ها، ت) در گروه عاملي آن  
  پيوند دارد. 
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