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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق  

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 20  125  101  25  شناسي زمين

  دقيقه 47  155  126  30  رياضي

  دقيقه 36  205  156  50  شناسي زيست

  دقيقه 37  235  206  30  فيزيك

  دقيقه 35  270  236  35  شيمي

  دقيقه 175 گويي: پاسخ مدت  170 :ها پرسش كل تعداد

 و آموزشــی خــدمات از اســتفاده جهــت گرامــی! داوطلــب
، هـا آزمون هوشـمند های مشـاوره ،ها کارنامه مانند ای مشاوره

 آموزشی، کمک جزوات ،شده بندی طبقه های تست ،سؤال بانک

 هـای فیلم (دارای تیـوا تلویزیـون در دو گزینه اختصاصی شبکۀ

ــی ــاوره و آموزش ــا ... و )ای مش ــتفاده ب ــمارۀ از اس ــی ش  داوطلب

 وارد عبـور) رمـز عنوان (به خود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به

 .شوید  ggoozziinnee22..iirr آدرس به دو گزینه سایت وب

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

 ریحیـتشــ پاســخ ،خــود تبلــت

 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را
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  است؟  نادرست، كدام گزينه رو روبهدر مورد جرم آسماني  -101

  ) تابع نيروي گرانش متقابل است. 1  

  اي دارد.  ) تعداد زيادي ستاره و فضاي بين ستاره2  

  شده است.  ترين كهكشان شناخته ) بزرگ3  

  امكان مشاهدهٔ آن وجود دارد.  ،در آسمان صاف و بدون ابر) 4  

  472168كد سؤال: 

  معادل با كدام گزينه است؟ تقريباً شناسي  سه واحد ستاره -102

  دقيقۀ نوري 25) 4  ميليون كيلومتر 27) 3  دقيقۀ نوري 450) 2  ميليون كيلومتر 150) 1  
  472169كد سؤال: 

  شود.  ............. و انحراف محور زمين باعث ايجاد ............... ميحركت وضعي زمين باعث ايجاد .. -103

  روز شبانه -هاي مختلف ) تفاوت دماي عرض2  و روز  زمان شب تفاوت مدت -) شب و روز1  

  تفاوت سرعت چرخش -ها ) فصل4    اختلاف زماني -) زواياي تابش3  
  472170كد سؤال: 

  كرهٔ جنوبي در كدام موقعيت، قرار دارد؟  ي طولاني نيم، روزهارو شكل روبهبا توجه به  -104

  1 (A   

  2 (B  

  3 (C  

  4 (D 

  472171كد سؤال: 

  اكسيد كدام عنصر نسبت به بقيه از غلظت كمتري در پوستۀ زمين برخوردار است؟  -105

  1 (Ti  2 (Al  3 (Pb  4 (Fe 
  472172كد سؤال: 

  ها، وجود دارد؟  ها و راه تشكيل آن ، چند مورد خطا در رابطه با كانهرو روبهدر جدول  -106

  1 (1  

  2 (2  

  3 (3  

  4 (4  

  472173كد سؤال: 

  تواند باشد؟  علت كدام مورد مي نيست،دريايي با عمق كم، قادر به تشكيل نفت  -107

  ) تدفين سريع مواد آلي4  ) فقدان رسوب ريز3  ) فراواني پلانكتون2  ن) فقدان اكسيژ1  
  472174كد سؤال: 

  ؟ شود نميهاي اصلي آبريز كشورمان، محسوب  حوضه جزء كدام مورد -108

  ) سرخس4  ) گاماسياب3  ) خليج فارس2  ) فلات مركزي1  
  472175كد سؤال: 

   كند؟ شناسي اين امر را بيان مي ها و رسوبات آن ناحيه بستگي دارد. كدام شاخۀ علم زمين سنگوجود منابع آب فسيل در يك ناحيه به نفوذپذيري  -109

  شناسي  ) رسوب4  شناسي ) سنگ3  ) هيدروژئولوژي2  شناسي ) ديرينه1  
  472176كد سؤال: 

ثابت روزانه، سـطح  (Q)، نوع آبخوان ............... و پس از يك ماه برداشت آب از چاه با دبي رو روبهدر شكل  -110
  يابد.  فوقاني آبخوان، ............... مي

  افزايش  -) آزاد1  

  كاهش  -) آزاد2  

  افزايش  -فشار تحت) 3  

   كاهش -فشار تحت) 4  
  472177كد سؤال: 

 نحوهٔ تشكيل كانۀ اقتصادي

  گرمابي  ليتيم

  ماييماگ  آهن

  رسوبي  رگۀ طلا

  دگرگوني  موليبدن

   ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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  تواند باشد؟  ترتيب، كدام مورد مي جنبۀ مثبت و منفي هوازدگي به -۱۱۱

  ها  اكسيده شدن فلزات سازه -) تشكيل خاك۲  اكفرسايش خ -ها ) ايجاد حفرات در سنگ۱  

  ها  تخريب سازه -ها ) متراكم شدن خاك۴  ها اي شدن سطح سنگ پوسته -) بازيافت اجساد گياهي۳  
  ۴۷۲۱۷۸كد سؤال: 

  ها از نوع سيلاب است؟  افزايش كدام مورد، دليل فرسايش بيشتر رواناب -۱۱۲

  قدرت حمل مواد معلق -سرعت -) حجم آب۲  يانرژي جنبش -جرم مواد معلق -گذاري ) رسوب۱  

  كانال موازي  -عمق جريان -) جرم بار بستر۴  گذر آب -قطعات گياهي معلق -) شيب زمين۳  
  ۴۷۲۱۷۹كد سؤال: 

  تواند باشد؟  ، كدام مورد ميرو روبهمحور قائم در نمودار  -۱۱۳

cmها برحسب  ) نفوذپذيري سنگ۱  
s

   

   cmامت پوسته برحسب ) ضخ۲  

  N) استحكام قطعات سنگي برحسب ۳  

 برحسب ) تغيير شكل جسم جامد۴  
N

m2
   

  ۴۷۲۱۸۰كد سؤال: 

  شود؟  ترتيب سبب ايجاد كدام موارد مي ها به رفتارهاي پلاستيك و الاستيك در سنگ -۱۱۴

  كششي -) خميري۴  ن تغييربدو -خوردگي ) چين۳  تغيير جزئي -) گسل۲  خوردگي چين -) درزه۱  
  ۴۷۲۱۸۱كد سؤال: 

شناسان شاخۀ مهندسي علت اين امر را ...............  هاي مخزن سدي باعث ............... شده است، زمين هاي سنگ و خاك در ديواره لغزش توده -۱۱۵
  دانند.  مي

  فراواني خاك ريز در دامنه -مخزن امواج خطرناك درايجاد ) ۱  

  فشار ناشي از سطح پيزومتريك  -بدنۀ مخزن سد) شكاف در ۲  

  بالا بودن سطح ايستابي نسبت به سد -) افزايش ظرفيت آبگيري۳  

  فراواني مواد آلي در خاك  -سنگ مخزن ) خرابي پي۴  
  ۴۷۲۱۸۲كد سؤال: 

  اند؟  ها از كدام مواد تشكيل شده سازي و اتوبان هاي آستر و رويه در جاده لايه -۱۱۶

  سنگ ) مواد درشت مانند شن و قطعه۲    صل مانند شن و ماسه) مواد منف۱  

  ) ذرات مناسب زهكشي مانند بالاست۴    ) مواد مقاوم مانند ماسه و قير۳  
  ۴۷۲۱۸۳كد سؤال: 

  ترتيب فرعي و جزئي هستند؟  در كدام گزينه عناصر به -۱۱۷

  طلا -) كادميم۴  سديم -) فسفر۳  مس -) منگنز۲  كبالت -) مس۱  
  ۴۷۲۱۸۴كد سؤال: 

  است؟  نادرستيك از جملات زير  كدام -۱۱۸

  شود.  گر مي هاي واكنش ) سلنيم يك عنصر اساسي است كه مانع تشكيل بنيان۱  

  شود.  هنجاري مثبت ايجاد مي ) گاهي در بدن گياهان و جانوران، تمركز عناصر بيش از حد معمول بوده و بي۲  

  ن بيماري خاص در يك منطقه را مشخص كرد. توان راه درما شناسي مي ) با تهيۀ نقشۀ سنگ۳  

  ها بيان كرد.  ها را براي درمان بيماري ) خواجه نصيرالدين طوسي فوايد برخي سنگ۴  
  ۴۷۲۱۸۵كد سؤال: 

  هستند؟  Bو  Aها در تصاوير  كدام مورد، عامل ايجاد بيماري -۱۱۹

  فزوني ليتيم  -) فقدان روي۱  

    فقدان فلوئور -) فزوني آرسنيك۲  

  فقدان آهن  -) فزوني كادميم۳  

  فزوني فلوئور -) فقدان كلسيم۴  

  ۴۷۲۱۸۶كد سؤال: 

  

?
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  كدام بوده است؟  Cو  A، طبق حروف 1991فشان پيناتوبو در سال  ترين خروجي آتش عمده -120

  كادميم  -) تفرا1  

  مس -) فومرول2  

   روي -) گدازه3  

  ماگما  -) گاز گوگرد4  
  472187كد سؤال: 

  باهت درزه و چين كدام است؟ ش -121

  هايي از پويايي زمين  ) نشانه4  ) تشكيل ذخاير نفتي و گازي3  گرمايي ) تخليۀ انرژي زمين2  اهميت در احداث سازهٔ مهندسي )1  
  472188كد سؤال: 

  ، كدام است؟ رو روبهنوع گسل در شكل  -122

  ) مورب 1  

  ) عادي 2  

  ) امتداد لغز3  

  ) دو گسل معكوس4  

  472189ال: كد سؤ

  شده در شكل است؟  اي نمايش داده كدام گزينه، معرف موج لرزه -123

  ) خاستگاه آن از كانون لرزه است. 1  

  ) تأثير آن داراي عمق محدود است. 2  

  ) يك نوع موج ثانويه است. 3  

  نگار است.  شده در لرزه ) اولين موج ثبت4  
  472190كد سؤال: 

  ساختي در ايران است؟  ژگي كدام پهنۀ زمينتوالي رسوبي منظم از وي -124

  ) البرز4  داغ ) كپه3  ) زاگرس2  دختر -) اروميه1  
  472191كد سؤال: 

  كند؟  هاي زمين گردشگري، كدام مورد اهميت زيادي پيدا مي در جريان فعاليت -125

  پديدهٔ خاص ژئومورفولوژي) 4  هاي اكوتوريسم ) زيبايي3  ) اكتشاف منابع طبيعي كشور2  ) گردشگري طبيعت جاندار1  
  472192كد سؤال: 

  

حاصل عبارت  -126     ( Sin Cos )(Cot Cot )
2 2 2 2

4 60 3 10 45   كدام است؟ ،10

  1 (1  2 (Sin 10  3 (3  4 (Sin 3 10   
  472138كد سؤال: 

xمجموعه جواب نامعادلۀ  -127 x

xx x




 2

2 10 2

26

  كدام است؟ ،

  1 (( , ) ( , ) ( , )    5 2 1 3   2 (( , ) ( , ) ( , )    2 1 3 5    

  3 (( , ) ( , ) 5 2 1 3    4 (( , ) ( , ) 2 1 3 5   
  472139كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 دوازدهم) پایۀ های کتاب پایانی %۲۰ حذف (با ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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طوري كه رقم دهگان هر سه  به كارت انتخاب كرد، 3ها  آن توان از بين يايم. به چند طريق م كارت نوشته 90تمام اعداد طبيعي دورقمي را روي  -128
  كارت متفاوت باشد؟

  1 (72000  2 (84000  3 (252000  4 (504000  
  472140كد سؤال: 

Aاگر  -129 
4 3
5 5

20

A)حاصل  آنگاه،  )
 

2

6   كدام است؟ 323

  1 (49  2 (7  3 (36  4 (64  
  472141 كد سؤال:

با توجه به دنبالۀ حسابي، مجموع  -130   
   
1 1 1 1

1 3 3 5 5 7 23 25
 كدام است؟  

  1 (24/0  2 (36/0  3 (48/0  4 (96/0  
  472142كد سؤال: 

Cotاگر -131 
6

5
حاصل  آنگاه، 

Cos( )

Cos( )


 

  

7

2

7
  كدام است؟ 

  1 (
5

6
  2 (

5

6
  3 (

6

5
  4 (

6

5
   

  472143كد سؤال: 

xتنها ريشۀ معادلۀ  -132 x

xx x x x

 
 

 2 2

2 2 2 1

22

  كدام است؟ ،

  صفر) 4  4/1) 3  7/0) 2  4/0) 1  
  472144كد سؤال: 

Axبا ضابطۀ  fنمودار تابع  -133 B
f (x)

 yنمودار تابع  ،5 x 2
بـا  fكند. عرض نقطۀ تلاقي تـابع  قطع مي -5و  -1هاي  را در دو نقطه به طول 

  ها، كدام است؟ محور عرض

  1 (
5

5
  2 (5  3 (25  4 (

1

25
   

  472145كد سؤال: 

yرو قسمتي از نمودار تابع  روبه شكل -134 a bCos(x )


  
3

aباشد. مقدار  مي  b كدام است؟  

  1 (32-  

  2 (32  

  3 (4-  

  4 (4  

  472146كد سؤال: 

ayرو نمودار تابع  شكل روبه -135 log (b x)   yاست. اين منحني خط  2    كند؟ ا با كدام طول قطع مير  1

  1 (1  

  2 (2  

  3 (3  

  صفر) 4  
  472147كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

4
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y
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اگر تابع با ضابطۀ  -136
x x x

x
y x

a x

        

  

2

2

2
3

9

3

xدر    3  از راست پيوسته باشد، مقدارa ) كدام است؟   ح است.)صحي نماد جزء  

  1 (
1

3
  2 (

2

3
  3 (

2

3
  aهيچ مقدار ) 4  

  472148كد سؤال: 

تمـال است. اگر پسر به اين ويروس مبتلا شـود، اح 2/0و  4/0ترتيب برابر  احتمال آنكه يك پدر و پسر به يك بيماري ويروسي مبتلا شوند، به -137
  دانيم پسر به اين ويروس مبتلا نشده است، احتمال ابتلاي پدر چقدر است؟ كند. مي افزايش پيدا مي 7/0ابتلاي پدر به 

  1 (
7

40
  2 (

13

40
  3 (

3

20
  4 (

7

20
   

  472149كد سؤال: 

,هاي آماري  ضريب تغييرات داده -138 , ,84 100 108   كدام است؟ ،92

  1 (
5

12
  2 (

5

24
  3 (

7

12
  4 (

7

24
   

  472150كد سؤال: 

4برابر  AHو طول ارتفاع  5و  6ترتيب برابر  به BCو  AB، طول اضلاع ABCدر مثلث  -139 رسـم  BCخطي عمود بر ضـلع  Cاست. از رأس  2
  ، كدام است؟BDقطع كند. اندازهٔ  Dرا در  BAكنيم تا امتداد  مي

  1 (9  2 (10  3 (12  4 (15  
  472151كد سؤال: 

خـط مـوازي  گر چهار پارهايم. ا  را به سه قسمت مساوي تقسيم كرده AD، ساق ABCDدر ذوزنقۀ  -140

1برابر  ABCDباشند و نسبت دو قاعدهٔ ذوزنقۀ 

7
  زده كدام است؟ باشد، نسبت دو مساحت سايه 

  1 (
1

5
   2 (

1

2
   

  3 (
1

3
   4 (

1

4
   

  472152سؤال:  كد

5برابر  ADاگر طول نيمساز  رو روبهدر شكل  -141

2
  كدام است؟ PDخط  باشد، طول پاره 

  1 (
5

3
   2 (2  

  3 (
4

3
  4 (

7

4
   

  472153كد سؤال: 

fاگر  -142 (x) x x x   2 2
2 حاصل  آنگاه، 7

x

f (x)
lim

x 2
  كدام است؟ 

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  472154كد سؤال: 

fبا ضابطۀ  fمجموع مقادير اكسترمم مطلق تابع  -143 (x) x x x   3 2
2 4 ,، روي بازهٔ 1  0   كدام است؟ 3

  1 (1-  2 (5-  3 (6-  4 (9-  
  472155كد سؤال: 
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fاگر  -144 (x) x x  2
2 g(x)و  2 x 2 (x)(fog)هاي معادلۀ  ، ريشه5 (gof )(x) اند؟ كدام  

  -9و  9) 4  -1و  1) 3  1و  -9) 2  1و  9) 1  
  408976كد سؤال: 

fتابع با ضابطۀ  -145 (x) x x   1 2   كدام بازه، اكيداً صعودي است؟ در 4

  1 (( , )  3  2 (( , )4 1  3 (( , )1 5  4 (( , ) 5 4   
  472157كد سؤال: 

اگر  -146 f ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )   3 1 3 1 1 2 4 و  0 g ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , )   1 2 1 4 3 1 2 fباشند، تابع  2 (f og)
 1

  كدام است؟ 

  1 ( ( , ) , ( , )1 2 3 3  2 ( ( , )3 2  3 ( ( , ) , ( , )3 3 2 0  4 ( ( , ) , ( , ) , ( , ) 1 2 3 3 2 1   
  472158كد سؤال: 

حاصل  -147
x

x x
lim

x

 

 

2

3
6

7 6

3 5 3

  كدام است؟ ،

  1 (1-  2 (3-  3 (9-  4 (27-  
  472159كد سؤال: 

Sinxدر مورد تابع  -148
f (x)

Cosx


1
  كدام بيان درست است؟ 

  1 (

x

lim f (x)


   2 (

x

lim f (x)


   3 (
x
lim f (x)


 0  4 (
x
lim f (x)


 1   

  472160كد سؤال: 

yخط به معادلۀ  -149 x  4 مماس است. اگر  fبر نمودار تابع  -1به طول  اي در نقطه 1
x

g(x) g( )
lim /

x




5

5
1 5

3 15
gof)باشد، مقدار   ) ( ) 1 

  كدام است؟

  1 (4-  2 (18-  3 (9-  4 (27-  
  472161كد سؤال: 

axبا ضابطۀ  fاگر تابع  -150 b x
f (x)

x x x

   
  

2

3

3 2 3

fشد، مقدار پذير با مشتق Rروي   (   كدام است؟ 4(

  1 (5  2 (2  3 (3  4 (4  
  472162كد سؤال: 

fآهنگ متوسط تغيير تابع  -151 (x) x
x

  

1

4 1
2 1

,در بازهٔ    0 xدر  fاي تغيير  چقدر از آهنگ لحظه 2 
3

4
  كمتر است؟ 

  1 (05/0  2 (06/0  3 (07/0  4 (08/0  
  472163كد سؤال: 

fماكزيمم مطلق تابع  -152 (x) x x x   3 2
2 9 12 ,در بازهٔ  3  1   چقدر از مينيمم مطلق آن در اين بازه بيشتر است؟ 1

  1 (28  2 (35  3 (3  4 (15  
  460761كد سؤال: 

Sinهاي معادلۀ  مجموع جواب -153 x Cos x 6 6 1

4
,در بازهٔ     0   كدام است؟ 2

  1 (
5
2

  2 (2  3 (
7
2

  4 (4   

  472165كد سؤال: 

a)فاصلۀ بين نقاط اكسترمم نسبي تابع  -154 ) f (x) x x a  0، است.  2بر براa كدام است؟  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  472166كد سؤال: 

yبيشترين مساحت مستطيلي كه دو رأس آن روي خط  -155  xو دو رأس آن روي دايرهٔ  4 y 2 2
قرار دارد و مستطيل كاملاً درون دايره  30

  م است؟باشد، كدا مي

  1 (16 14  2 (14 21  3 (20 15  4 (16 5   
  472167كد سؤال: 

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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  فرنگي، ............... در صعود شيرهٔ خام در گياه گوجه -156

  د.نشو  و مواد معدني با عبور از پلاسمودسم يك نايديس به نايديس بعدي وارد مي  ) آب1  

  ند.نك هاي آوندي كمك مي هاي همراه در ترابري اين شيره به ياخته ) ياخته2  

  ) خروج بخار آب از عدسك همانند روزنۀ هوايي داراي نقش است.3  

  ؤثر است.هاي داراي نوار كاسپاري م ) عملكرد فعال ياخته4  
  472193كد سؤال: 

  در لولۀ گوارش ............... -157

  ترتيب قبل و بعد از سنگدان قرار دارد. ترين بخش به ) كرم خاكي، قطورترين بخش و طويل1  

  كند. هايي وجود دارد كه به خرد شدن مواد كمك مي دندانه ،) ملخ، در بخش حجيم انتهاي مري2  

  بي معده، قطورترين قسمت لولۀ گوارش است.خوار، بخش عق ) پرندهٔ دانه3  

  دهد. شود كه بازجذب آب انجام مي ) گاو، غذاي واردشده به نگاري سپس به بخشي وارد مي4  
  472194كد سؤال: 

  در چشم انسان سالم و بالغ، ............... -158

  شود. ه مي) با تابيدن نور به شبكيه، در پي توليد پيام عصبي، مادهٔ حساس به نور تجزي1  

  شود. بيني در فرد مي ) افزايش اندازهٔ كرهٔ چشم همانند كاهش همگرايي عدسي، منجر به نزديك2  

  كند. صورت موازي دريافت مي را به دور) قرنيه پرتوهاي اجسام 3  

  شود. هاي مخروطي و حساسيت شبكه به نور بيشتر مي شويم، تعداد ياخته تر  ) هرچه به لكۀ زرد نزديك4  
  472195ل: كد سؤا

  توان گفت ............... ، ميگيردها بر اساس ژنوتيپ يا فنوتيپ صورت  ها، در شرايطي كه آميزش در رابطه با عوامل مؤثر در تعادل در جمعيت -159

  ) احتمال آميزش هر فرد با فرد ديگر آن جمعيت يكسان است.1  

  كند. ميها تغيير ن اي، فراواني نسبي الل   ) برخلاف رانش دگره2  

  شود. هاي جديد، بر تنوع افراد جمعيت افزوده مي ) همانند جهش با ايجاد الل3  

  شود. ) همانند شارش ژن، جمعيت از تعادل ژني خارج و دچار تغيير مي4  
  472197كد سؤال: 

  در مقايسۀ چرخۀ كالوين و كربس در جانداران، كدام گزينه درست است؟ -160

  تواند در سيتوپلاسم رخ دهد. ) كالوين برخلاف كربس نمي2  شود. كترون دچار اكسايش مينوعي ناقل ال ،) در هر دو1  

  باشد. كاهش مي -هاي اكسايش ) كربس برخلاف كالوين، داراي واكنش4  باشد. ماده اولين آنزيم مي محصول آخرين آنزيم، پيش ،) در هر دو3  
  472198كد سؤال: 

  توان گفت ............... لرانشيم مياي از بافت اسك  در مورد هر ياخته -161

  شوند. اي مشاهده مي  ) تنها در سامانۀ بافت زمينه1  

  شود. هايي مثل گلابي ديده مي ) درون ميوه2  

  تواند واجد يا فاقد پلاسمودسم باشد. هاي اين بافت مي ) لان در ياخته3  

  اند. ) معمولاً در زير روپوست ساقۀ جوان قرار گرفته4  
  472199 كد سؤال:

  ، جملۀ درست را انتخاب كنيد.رو شكل روبه با توجه به  -162

هاي ديگر، مركـز آن نخـاع بـوده و قطعـاً داراي  ) همانند برخي از انعكاس1  
  ريزي ژني است. برنامه

سيناپس تحريكـي وجـود دارد كـه همگـي در بخـش  4) در اين انعكاس 2  
  خاكستري نخاع حضور دارند.

د در سيناپس بين نورون حركتي و ماهيچۀ جلوي بازو، ) ناقل عصبي موجو 3  
ها در  دار پتاسيمي سبب باز شدن اين كانال هاي دريچه با اتصال به كانال

  شود. ماهيچه مي

در فضاي سيناپسي بين نورون حركتـي و ماهيچـۀ شده  ) ناقل عصبي آزاد4  
  راني وارد فضاي سيناپسي شده است. روشِ برون پشت بازو، به

  472200ل: كد سؤا

 دوازدهم) پایۀ های کتاب پایانی %۲۰ ذفح (با ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 36
 پيشنهادي زمان
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  نمايد؟ درستي كامل مي  كدام موارد، عبارت زير را به -163

  ...............»در مراحل همانند سازي دنا، «  

  شود. فسفات ايجاد مي -فسفاته، پيوند قند فسفاته شدن نوكلئوتيد سه الف) هنگام تك  

  رد.گي تاب دنا قبل از باز شدن مارپيچ دنا انجام مي و ب) باز شدن پيچ  

  گيرد. استر و شكستن آن توسط يك نوع آنزيم صورت مي دي فسفو ج) ايجاد پيوند   

  ج -ب -) الف4  ج -) ب3  ج -) الف2  ب -) الف1  
  472201كد سؤال: 

  كند؟ درستي تكميل مي ها، كدام مورد جملۀ زير را به در ارتباط با پروتئين -164

  ............»ها، ... هر ساختار ............... در پروتئين«  

  ريبوزوم (رناتن) ايجاد شده است. Aداراي پيوندي بين نيتروژن و كربن است كه در جايگاه  -) اولي1  

  وجود آمده است. به اي شكلي است كه در پي ايجاد پيوندهاي هيدروژني   هاي صفحه داراي بخش -) دومي2  

  پپتيدي ثبات نسبي پيدا كرده است. هاي پلي واسطۀ انواعي پيوند شيميايي بين رشته به -) سومي3  

  گردد. ها تجزيه مي داراي پيوندي است كه در حضور هليكاز -) چهارمي4  
  472202كد سؤال: 

  باشد، صحيح است؟ كه مربوط به فردي سالم مي رو روبهنگارهٔ  كدام گزينه در رابطه با نمودار دم -165

  1 (B  تاC شود. ها مي وارد شش دهندهٔ هوايي است كه طي يك دم عميق نشان  

دهندهٔ حجم ذخيرهٔ بازدمي است كه طي يك بازدم عميق از  نشان Fتا  C) از 2  
  شود. دستگاه تنفسي خارج مي

دهندهٔ حجم ذخيرهٔ دمي است كه در حال خارج شـدن از  ، نشانDتا  C) از 3  
  دستگاه تنفس است.

  4 (A  تاC شود. ا ميه دهندهٔ هوايي است كه طي يك دم عميق وارد شش نشان  

  472203كد سؤال: 

  در كليۀ انسان بالغ و سالم، ............... -166

  گذارند. كليه اثر مي شوند، بر روي مغز استخوان و فوق ريز به نفرون آزاد مي هاي درون ) موادي كه از ياخته1  

  تواند بيشتر باشد. از لگنچه از ميزان تراوش آن ماده ميشده  ) ميزان مادهٔ خارج2  

  ها است. اي براي دفاع در برابر ميكروب  ) هر لپ داراي كپسولي از جنس بافت پيوندي رشته3  

  يابد. در هيپوفيز پسين، بازجذب آب افزايش ميشده  تأثير هورمون توليد ) تحت4  
  472204كد سؤال: 

  است؟ نادرستلاد (كامبيوم) در درخت بلوط، كدام گزينه  در مورد رشد حاصل از بن -167

  هاي زنده است و در مناطقي داراي عدسك است. پيراپوست (پريدرم) فاقد ياخته) 1  

  سمت داخل و هم بيرون دارد. ) هر نوع آن هم توانايي تقسيم به2  

  هاي عنصر آوندي دارد. ) همانند سرلاد نخستين، توانايي توليد ياخته3  

  تري در رشد قطري نسبت به سرلاد نخستين دارد. ) نقش مهم4  
  472205ال: كد سؤ

  توان گفت .............. در مورد بخش خودمختار دستگاه عصبي محيطي مي -168

  دهد. باش قرار مي ) در شرايط اضطراب فعال شده و بدن را در حالت آماده1  

  ) هر رشتۀ عصبي حركتي بخشي از يك عصب حركتي است.2  

  كنند. ) گاهي سمپاتيك و پاراسمپاتيك همسو با يكديگر فعاليت مي3  

  ) بر روي عملكرد ماهيچۀ اسكلتي فاقد نقش است.4  
  472206كد سؤال: 
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  درستي بيان شده است؟ كدام موارد دربارهٔ مولكول ميوزين به -169

  شده است.و ترشح اي توليد   الف) توسط شبكۀ آندوپلاسمي ياختۀ ماهيچه  

  كند. نياز انقباض را تأمين ميمورد انرژي  ATPم آن با هيدروليز ب) دُ  

  ها است ج) داراي ساختار چهارم پروتئين  

  تواند يافت شود. اي نيز مي  هاي غيرماهيچه د) در ياخته  

  ب -) الف4  د -) ب3  د -) ج2  ج -) الف1  
  472209كد سؤال: 

  در مورد جذب مواد در رودهٔ باريك انسان، كدام گزينه درست است؟ -170

  يتامين محلول در آب، انتشار يا انتقال فعال است.هاي جذب مواد معدني مانند هر و  ) روش1  

  هايي در ناحيۀ گردن، بر ميزان صرف انرژي زيستي در ياختۀ پرز مؤثر است. از ياختهشده  ) هورمون آزاد2  

  كنند. ها با صرف انرژي، از غشاي ريزپرزدار ياختۀ پوششي روده عبور مي ) كيلوميكرون3  

  هاي پوششي پرز، توانايي انتقال سديم را نيز دارد. كز در غشاي ياختهدهندهٔ گلو ) هر پروتئين انتقال4  
  472207كد سؤال: 

  توان گفت ............... طور معمول در مقايسۀ تقسيم ميتوز با ميوز مي به -171

  شوند. كروماتيدي متصل مي هاي تك هاي دوك به كروموزوم رشته ،) در هر دو تقسيم1  

  دهد. ها در ميتوز برخلاف ميوز رخ مي روموزوم) دوبرابر شدن تعداد ك2  

  تواند انجام گيرد. طور نامساوي، در پي هر دو تقسيم مي ياخته به ) تقسيم ميان3  

  اور) وجود دارد. ) در مرحلۀ پروفاز هر دو تقسيم، امكان چليپايي شدن (كراسينگ4  
  472210كد سؤال: 

  ............... قطعاً دار، هسته يوتيوكار ي لسلو  كي دري ............... دنا مولكول هر -172

  . شوند يم مختلف ياختۀ دو وارد كه كند يم جاديا  دنا دو ،يهمانندساز  انجام از پس -يخط) 1  

  .دنماي يم استفاده دنابسپاراز دو از نقطه هر در و كند يم آغاز نقطه نيچند  از را يهمانندساز  - يخط) 2  

  .است فسفات - قند ونديپ يدارا استر دي فسفو  يوندهايپ برابر دوندازهٔ ا به خود ساختار در -يحلقو) 3  

  .دارد نيد يمير يپ يآل باز كي و نيپور  يآل باز كاندازهٔ ي به يقطر  خود، هاي بخش تمام در -يحلقو) 4  
  472211كد سؤال: 

  مشاهده است؟ قابل ترين حلقۀ گل كدو، چند مورد از موارد زير قطعاً در داخلي -173

  هاي همتا ب) جدا شدن كروموزوم    ) توليد گامتالف  

  طور نامساوي د) تقسيم سيتوپلاسم به  ج) جدا شدن كروماتيدهاي خواهري  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  472208كد سؤال: 

  است؟ نادرستاست، كدام گزينه  رو روبهشكل  در رابطه با جانوري كه داراي سامانۀ گردش مواد به -174

  ر مغز و هم در طناب عصبي شكمي وجود دارد.عصبي هم د ه) گر 1  

  تواند فعال و غيرفعال باشد. ) ورود مواد به لولۀ مالپيگي آن مي2  

  ) در همولنف اين جانور، گازهاي تنفسي حضور دارند.3  

  شود كه محل اصلي جذب است. دار به ابتداي بخشي وارد مي ) مادهٔ دفعي نيتروژن4  
  472212كد سؤال: 

  كند؟ درستي تكميل مي با بدن يك انسان سالم، كدام گزينه جملۀ زير را به در رابطه - 175

  ..............»، دارد قرار...............  حالت در...............  نيح در كه يتنفسۀ چيماه هر«  

  .گردد يم كنترل يمغز  پل و النخاع بصل توسط تنها -انقباض - يعيطب و آرام تنفس) 1  

  .است منقبض ها، شش به يدم هٔريذخ يهوا ورود نيح در -استراحت - سرفه و عطسه) 2  

  .شود يم متصل دنده استخوان به خود يانتها كي يزردپ كمك به - انقباض - قيعم بازدم) 3  

  .شود يم نهيس قفسه حجم كاهش باعث خود انقباض با -استراحت -يصوت يتارها ارتعاش) 4  
  472214كد سؤال: 

  بيان شده است؟ ستينادر  بهكدام مورد  -176

  صورت مارپيچ هستند. هاي بند ناف برخلاف سياهرگ آن به ) سرخرگ1  

  هاي دست و پا است. روده قبل از ظاهر شدن جوانه ) شروع نمو2ّ  

  طور طبيعي وجود ندارد. ) در انسان نابارور، امكان توليد گامت به3  

  رداري خود مطلع نباشد.) در زمان شروع تمايز جفت، مادر باردار ممكن است از با4  
  472215كد سؤال: 
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ها از روي يك رناي پيك ساخته  اي از رناتن  سرهم توسط مجموعه زمان و پشت طور هم توانند به پپتيدي مي هاي پلي در همۀ جانداراني كه رشته -177
  شوند، ............... مي

  كنند. مي غاز ) عمل ترجمه را قبل از پايان رونويسي آ  ها (ريبوزوم ) رناتن1  

  ها، فقط محصول يك ژن است. ) هر رناي حاوي اطلاعات ساخت پروتئين2  

  شوند. صورت غيرتصادفي رونويسي مي ساز، به mRNAهاي  ) ژن3  

  اي با توالي مكمل خود است.  اي داراي پادرمزه ) هر رمزه4  
  472216كد سؤال: 

  توان گفت ............... در بدن انسان، ميهاي عمومي و سريع ايمني  در رابطه با واكنش -178

  شود. از ماستوسيت، منجر به گشادي رگ ميشده  ) هر پيك شيميايي آزاد1  

  برد. ها، دماي بدن را بالا مي تأثير بعضي از ترشحات ميكروب ) بخشي از ساقۀ مغز تحت2  

  د گردد.تر از خو  اي بزرگ  تواند منجر به مرگ ياخته ) ياختۀ كشندهٔ طبيعي مي3  

  مانند در غشاي ميكروب را دارند. هاي دفاعي خوناب همگي توانايي ايجاد ساختار حلقه ) پروتئين4  
  472217كد سؤال: 

  در هر نوع گياه گل مغربي، ............... -179

  باشد. هاي همتا مي در پي ميوز طبيعي، فاقد كروموزومشده  هاي توليد ) گامت1  

  طبيعي، داراي هفت كروموزوم غيرهمتا است. ) هر مجموعه كروموزومي2  

  رسد. بوده و ذخيرهٔ غذايي آن به مصرف رويان مي n3) آندوسپرم دانه 3  

  يكسان ايجاد شده است.  هايي با تعداد كروموزوم ) تخم اصلي از لقاح گامت4  
  472218كد سؤال: 

  ل ...............در جاندار مورد مطالعۀ مزلسون و استا -180

  كند. كننده، عمل خود را شروع مي انداز، آنزيم رونويسي ) در پي اتصال عوامل رونويسي به راه1  

  دهد. ) افزاينده با ايجاد خميدگي در دنا، سرعت و مقدار رونويسي را افزايش مي2  

  اصي دارد.انداز اختص كنندهٔ مالتوز، يك راه هاي تجزيه ) هر ژن لازم براي ساختن آنزيم3  

  تواند نفوذپذير باشد. هاي بزاقي انسان، مي ) غشاي ياخته نسبت به محصول يكي از آنزيم4  
  472219كد سؤال: 

  اي در نورون رابط مربوط به انعكاس عقب كشيدن دست، كدام گزينه درست است؟  در مورد تنفس ياخته -181

  .شود نوع پذيرندهٔ الكترون ميباعث بازسازي دو  ،) اولين عضو زنجيرهٔ انتقال الكترون1  

  .شود ) در طي مرحلۀ قندكافت، دو نوع ناقل الكترون توليد مي2  

NAD) با كاهش پيرووات، 3  


  شود. نياز براي قندكافت بازسازي ميمورد  

  توليد گردد. NADHتواند  مي FADH2) در چرخۀ كربس در پي توليد 4  
  472220د سؤال: ك

  است؟ درست جانداران ۀهمهاي  ويژگي با ارتباط در نه،يگز  كدام - 182

  .كنند يم رهيذخ خود يدنِا يها مولكول در را نموّ و رشد جهت لازم اطلاعات) 1  

  .آورند يم وجود به را خود به مشابه كاملاً ييها  زاده دمثل،يتول فرايند قيطر  از) 2  

  .رسند يم نظم و يابي سازمان از يسطوح به خود يها اختهي ير يقرارگ هم كنار با) 3  

  .كنند يم حفظ يثابت هٔمحدود در را خود كريپ يدرون وضع ط،يمح راتييتغ وجود با) 4  
  472221كد سؤال: 

  است؟ مناسب ريز  عبارت ليتكم يبرا مورد كدام - 183

  .»  .............. باشد، .............. آلبالو در ............... پيژنوت اگر«  

  ندارد وجود بارز هٔدگر پرچم، نمود ژن در طور حتم به - ab - نارس هٔگرد ۀدان )1  

   دارد وجود نهفته دگره 4 حداقل مهيضم تخم نمود ژن در - ab -زا تخم ۀاختي )2  

  كرد نييتع را گرده ۀسيك و يشيزا  ۀاختي نمود ژن توان يم - AB -يشيرو  ياختۀ )3  

  كرد نييتع طور قطعي به را يا دوهستهۀ اختي نمود ژن توان يم -aaBb -خورش بافت) 4  
  472222كد سؤال: 
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)مربوط به دانۀ گياهي ديپلوئيد  رو روبهاگر شكل  -۱۸۴ n)2 درستي بيان شده است؟ باشد، كدام گزينه به  

  يسۀ روياني حاصل شده است.اي در ك  از لقاح گامت نر با ياختۀ دوهسته Cبرخلاف بخش  A) بخش ۱  

  باشد. كروموزومي مي D ،n2همانند بخش  Aهاي بخش  ) ياخته۲  

  گذارد. اثر مي Dبر بخش  Bاز بخش شده  ) هورمون آزاد۳  

  گذارد. اثر مي Bو  Aدر شكل، بر بخش شده  ) آميلاز توليد و رها۴  
  ۴۷۲۲۲۳كد سؤال: 

  تواني باشد، ............... جايگاهي، وابسته به جنس و داراي دو نوع الل با رابطۀ هم شاخك صفتي تكطول  رعسلزنبواگر در  -۱۸۵

  نر با شاخك متوسط حاصل بكرزايي است. زنبورعسل) هر ۱  

  شود. تايه (تتراد) توليد مي در پي ايجاد چهار ،با شاخك متوسط زنبورعسلهاي هر  ) گامت۲  

  هاي بلند يا كوتاه دارند. شوند و شاخك نر متولد مي گاهي زنبورهاي) ۳  

  با شاخك كوتاه، لزوماً ژنوتيپ خالص دارد. زنبورعسل) هر ۴  
  ۴۷۲۲۲۴كد سؤال: 

  در يك انسان بالغ هر ياختۀ خوني ............... -۱۸۶

  ) داراي هستۀ تكي گرد يا بيضي داراي گيرنده است.۱  

  هاي روشن دارد. ياخته دانه ) داراي هستۀ دوقسمتي، درون ميان۲  

  ) داراي توانايي دياپدز (تراگذري)، در مغز قرمز استخوان توليد شده است.۳  

  كند. خوار يا ياختۀ دندريتي ايجاد مي ) داراي هستۀ تكي خميده يا لوبيايي در پي تقسيم خود، درشت۴  
  ۴۷۲۲۲۵كد سؤال: 

  ....طور معمول در ياختۀ تخم انسان ........... به -۱۸۷

  ) در رونويسي هر ژن درون هسته، بيش از يك نوع پروتئين نقش دارد.۱  

  هاي دنا از پدر و نيم ديگر از مادر منشأ گرفته است. ) نيمي از مولكول۲  

  گيرد. كمك تنها دو نوع آنزيم صورت مي ) همانندسازي هر ژن به۳  

  ته گردد.تواند منجر به بروز صفتي نهف تنهايي نمي ) يك الل نهفته به۴  
  ۴۷۲۲۲۶كد سؤال: 

  در پي فعاليت ............... -۱۸۸

  يابد. افزايش مي NADPH) اكسيژنازي روبيسكو، مصرف ۱  

  گيرد. طي تنفس نوري انجام مي CO2) كربوكسيلازي روبيسكو، توليد ۲  

  گيرد. فسفات انجام مي بيس ) اكسيژنازي همانند كربوكسيلازي روبيسكو، بازسازي ريبولوز۳  

  يابد. كاهش مي CO2) اكسيژنازي برخلاف كربوكسيلازي روبيسكو، عدد اكسايش كربن در ۴  
  ۴۷۲۲۲۷كد سؤال: 

  ............... مستقيماً ............... هورموني ترشح شود كهريز انسان  از غدد درون -۱۸۹

  انيدراز را افزايش دهد. قرمز استخوان توليد ياختۀ حاوي كربنيكبا اثر بر مغز  -تواند ) مي۱  

  كربنات را افزايش دهد. ها و بي با اثر بر پانكراس ميزان ترشح آنزيم -تواند ) مي۲  

  منجر به افزايش ترشح پروتئازهاي غيرفعال معده گردد. -تواند ) نمي۳  

  ت شبكۀ آندوپلاسمي آن را افزايش دهد.ريز اثر نموده و فعالي بر روي غدد برون -تواند ) نمي۴  
  ۴۷۲۲۲۸كد سؤال: 

  هايي از جنس دفاع در گياهان درست است؟ كدام گزينه در مورد پاسخ -۱۹۰

  نوعي مادهٔ شيميايي است كه در دفاع شيميايي گياهان نقش دارد. اسيد  ) ساليسيليك۱  

  خوار گردد. هدر جانور گيا پرهيز از فعاليتيبه تواند منجر  ) دفاع شيميايي مي۲  

  خواران را برعهده دارد. گياه دور كردن) نيكوتين كه از آلكالوئيدهاست در گياه خشخاش وظيفۀ ۳  

  كنند. اي را متوقف مي  شوند، تنفس ياخته داري كه در گياه ساخته مي ) تركيبات سيانيد۴  
  ۴۷۲۲۲۹كد سؤال: 
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  يان شده است؟درستي ب در بدن انسان به تومورها هٔدربار نهيگز  كدام - 191

  .كند يم كمك پومايلنشيني)  (دگر متاستاز به يلنف هاي رگ در موجود منافذ) 1  

  .شود فرد در ملانوما به منجر تواند يم پوست هاي اختهي يدنا در راتييتغ) 2  

  .شوند ينم خود مجاور يها بافت به بيآس سبب گاه چيه ميخ خوش يتومورها) 3  

  .شود يم برداشته مشكوك اي يسرطان بافت از يبخش تنها ،يبردار  بافت يدرمان روش در) 4  
  472230كد سؤال: 

  تنوع گامت در پي هر ميوز در كدام فرد زير قطعاً كمتر است؟ -192

Oكتونوري و داراي گروه خوني  ) فرد ناقل فنيل1  


AB) فرد ناقل هموفيلي و داراي گروه خوني 2  


  

Oي گروه خوني ) فرد مبتلا به هموفيلي و دارا3  


ABكتونوري و داراي گروه خوني  ) فرد مبتلا به فنيل4  


  
  472231كد سؤال: 

  داران درست است؟ كدام گزينه در مورد تنظيم اسمزي در مهره -193

  دهد. هنگام خشك شدن محيط، بازجذب آب از مثانه را انجام مي لغ تنها به) مثانۀ دوزيستان با1  

  ماهي ساختار مشابه و عملكرد متفاوت دارند. و كوسه خفاش) كليۀ 2  

  اي دارند.  ترين شكل كليه، قلب چهارحفره داران داراي پيچيده ) مهره3  

  ان قرار دارد.د، نزديك چشم يا زبكن اي كه محلول غليظ نمكي دفع مي ) هر غده4  
  472232كد سؤال: 

  هاي مختلفي را دارد، درست است؟ ژن كمك ساختار ايمني خود توانايي شناسايي آنتي كدام گزينه در مورد هر جانوري كه به -194

  گيرد. بافتي انجام مي ها تبادل بين خون و آب ميان ) در مويرگ1  

  شود. ميترين نوع بافت پيوندي حفاظت  توسط سختها  آن ) مغز2  

  ) اساس توليدمثل جنسي مشابه دارند و حداقل در بخشي از زندگي توانايي حركت دارد.3  

  .ستا كنندهٔ گازهاي تنفسي ) در خون خود داراي لنفوسيت و پروتئين حمل4  
  472234كد سؤال: 

  .............. قطعاً..............  اهيگۀ دان ، در  .........هٔ .....شمار بخش ،دانه است كه مربوط به دانۀ نوعي گياه نهان رو روبه شكل به توجه با - 195

  . دارند دانه ۀپوست با مشابه نمود ژن با هايي اختهي -ايلوب - 2) 1  

  .باشد يم خود هاي اختهي در يفراوان هاي لوپلاستيآم يدارا - گندم - 1) 2  

  .ارندد يكروموزوم ۀمجموع دو كه است هايي ياخته يدارا -يمغرب گل - 4) 3  

  شود. اولين بخشي از دانه است كه هنگام رويش از پوسته خارج مي -ذرت -3) 4  

  472236كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ ها، به ، كدام گزينه دربارهٔ محل آغاز گوارش پروتئينرو روبهبا توجه به لولۀ گوارش  -196

مـواد غـذايي  دار كه به خرد شدن بيشـتر ) بخش كوچكي است با ديوارهٔ دندانه1  
  كند. كمك مي

  ) هر غدهٔ بزاقي در زير اين قسمت از لولۀ گوارش قرار گرفته است.2  

  پردازد. ها مي ) بخش حجيم انتهاي مري بوده كه به ادامۀ گوارش كربوهيدرات3  

  شود. اي كامل مي  ياخته ) در اين بخش از لولۀ گوارش، گوارش برون4  
  472238كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ هكدام موارد ب -197

  پذير همگي منشأ زيستي دارند. هاي تجديد الف) انرژي  

  ترين درياچۀ داخلي ايران است. بزرگ و ديده هاي آسيب بوم ب) درياچۀ اروميه يكي از زيست  

  شود. منجر به آلودگي ميها،  آنهمانند استخراج هاي فسيلي  سوختاز ج) استفاده   

  ج -) ب4  ج -ف) ال3  ب -) الف2  ) فقط ج1  
  472239كد سؤال: 

  

1

2

3

4

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


 

 

شماره 
دفترچه 

2
 - 

شماره 
آزمون 

2 
صاصي 

اخت
) 

ضي 
گروه علوم ريا

(
  

1313  

شمارة 
دفترچة 

2
 - 

شمارة 
آزمون 

1
5

 
صاصي 

اخت
) 

گروه
 

علوم تجربي 
(

  

1313  

سال
 

صيلي
تح

 
9

9
 - 

9
8

  

  

  درستي بيان شده است؟ ها، كدام گزينه به در رابطه با شواهد تغيير در گونه -198

  .هستندهاي سخت بدن جانداران  ها همواره حاوي قسمت ) سنگواره1  

  ها طرح مشابهي دارند. گونه اغلبگردد، ساختار بدني  اي مشخص مي  ) در تشريح مقايسه2  

  گردد. اي، روابط خويشاوندي جانداران مشخص مي   عات مولكولي همانند تشريح مقايسه) در مطال3  

  گردد، فاقد پا و لگن است. ) در بررسي مار پيتون مشاهده مي4  
  472240كد سؤال: 

  فرنگي كدام گزينه درست است؟ در مورد ريشۀ گياه گوجه -199

  آكنه) قرار دارد. ) در مركز استوانۀ آوندي، بافت پارانشيم (نرم2  شود. مي اي مشاهده  ) مسير آپوپلاستي تنها در سامانۀ زمينه1  

  زا در پوست، مسئول ايجاد ريشۀ فرعي است. ) لايۀ ريشه4  .مشاهده است قابل) بارگيري چوبي همانند باربرداري آبكشي 3  
  472241كد سؤال: 

  ...در انسان سالم و بالغ، در حالت ايستاده ............ -200

  هاي اصلي مغز قرار دارد. ) بلافاصله در پايين غدهٔ سازندهٔ ملاتونين، قسمتي متعلق به بخش1  

  كند. هاي بلندمدت آماده مي كليه، بدن را براي پاسخ ) ترشحات بخش مركزي غدد فوق2  

  د.نشو  ) غدد زيرمغزي (هيپوفيز) توسط نوعي استخوان پهن محافظت مي3  

  ها متوقف شود. استخواني گرديده و رشد استخوان) در طي بلوغ صفحات رشد 4  
  472242كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي شكل، كدام گزينه، جملۀ زير را به  با توجه به -201

  » توان گفت ............... مي ،هاي فتوسنتزي با مطابقت شكل با نمودار طيف جذبي رنگيزه«  

  رخ داده است. bو  aهاي  وري سبزينه) بيشترين ميزان فتوسنتز در حداكثر جذب ن1  

  ژير را برعهده دارند. ) كاروتنوئيدها، نقش اصلي در انجام فتوسنتز اسپيرو2  

  باشد. نانومتر مي 500تا  400در طول موج بين  2CO) كمترين ميزان مصرف 3  

  هستند. هاي نور مرئي به يك اندازه در فتوسنتز مؤثر موج  ) همۀ طول4  
  388440كد سؤال: 

اي از اين مراحل كه از  هاي انسولين در باكتري، مراحل مهندسي ژنتيك در حال انجام است. در هر مرحله سازي ژن كنيم براي همسانه فرض مي -202
  آنزيم ............... استفاده شود، ...............

  گردد.  انتهاي چسبنده ايجاد مي، تنها دو فعاليت آنزيميپس از اتمام  -دهنده ) برش1  

  شود. دار مي كمك شوك الكتريكي و يا حرارت ديوارهٔ باكتري منفذ به -) هليكاز2  

  شوند. ها جدا مي هاي داراي دناي نوتركيب از ساير باكتري باكتري -) رنابسپاراز3  

  شود. تشكيل ميدار  دار و گوانين استر بين نوكلئوتيدهاي آدنين چهار پيوند فسفو دي -) ليگاز4  
  400627كد سؤال: 

  چند مورد ويژگي گياه آناناس براي كاهش تعرق است؟ -203

  ها ب) داشتن كرك روي برگ    هاي فرورفته در برگ الف) روزنه  

  اسيد چهاركربنه وساز سوختد)     در سه مرحله CO2ج) تثبيت   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  409056كد سؤال: 

  دهد؟ ، كدام روي مي»1«در اثر عمل دم و بازدم در لولۀ شمارهٔ  -204

  شود. حباب ايجاد مي» ب«) هنگام بازدم، در مايع ظرف 1  

  آيد. بالا مي 4) هنگام دم، مايع در لولۀ 2  

  شود. حباب ايجاد مي» الف«) هنگام دم، در مايع ظرف 3  

  دهد. ميتر تغيير رنگ  سريع» الف«) هنگام بازدم، مايع ظرف 4  

  326020كد سؤال: 

  درست است؟ ،كدام عبارت دربارهٔ كنترل ورود و خروج مواد در جفت -205

 شوند. ها از راه جفت به جنين منتقل مي ) اكسيژن و بسياري از پادتن1  

  هاي بند ناف، خون داراي اكسيژن و مواد مغذي وجود دارد. ) در سياهرگ2  

 شوند. پردهٔ آمنيون مخلوط نميوجود دليل  ) خون مادر و جنين به3  

  توانند از جفت عبور كرده و اثر سوء بر جنين بگذارند. ها مي ) ميكروب4  
  356824كد سؤال: 
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دهد كه بر خـط راسـت حركـت  زمان متحركي را نشان مي -نمودار سرعت رو شكل روبه -206

mندشـونده كند. اگر بزرگي شتاب متحرك در حركـت ت مي

s
2

و در حركـت كندشـونده  4

m

s
2

  چند متر است؟ s10شده توسط اين متحرك در بازهٔ زماني صفر تا  باشد، مسافت طي 1

  1 (5/54  2 (5/47  

  3 (5/40  4 (5/33  
  472243كد سؤال: 

 ، هواپيما از حال سكون با شتاب ثابترو روبهدر شكل  -207
m

s
2

آخـر حركـت خـود روي بانـد، مسـافت  s1شروع به حركت كـرده و در مـدت  2

AB m   كند. كل مسافتي كه هواپيما روي باند طي نموده چند متر است؟ را طي مي 41

  1 (341  2 (441  

  3 (450  4 (464  
  472244كد سؤال: 

 xدهد كـه در امتـداد محـور  زمان متحركي را نشان مي -نمودار مكان رو شكل روبه -208

 آنچند برابر اندازهٔ سرعت متوسط  t1كند. اندازهٔ سرعت متحرك در لحظۀ  حركت مي

  است؟ t1در بازهٔ زماني صفر تا 

  1 (5/1  

  2 (5/2  

  3 (5/3  

  4 (5/4  

  472245كد سؤال: 

Fروي سطح افقي زمين به حال سكون قرار دارد. دو نيروي  kg5ي به جرم جسم -209 N1 Fو  20 N2 مانند شكل (الـف) و بـار ديگـر  بار  يكرا  6

mكنيم. اگر شتاب جسم در شكل (الف) برابر با  مانند شكل (ب) بر آن وارد مي
/

s
2

0 Nد، شتاب آن در شكل (ب) چقدر است؟ باش 8
(g )

kg
 10   

  1 (
m

/
s
2

2 64  2 (
m

/
s
2

2 24   

  3 (
m

/
s
2

2 2  4 (
m

/
s
2

1 2   

  472246كد سؤال: 

شدن جسم تا رسيدن به زمـين  كنيم. اگر مقدار نيروي مقاومت هوا از لحظۀ رها ها ميرا ر  kg5، جسمي به جرم m64از لبۀ بام برجي به ارتفاع  -210

mفرض كنيم، تندي جسم هنگام برخورد به زمين چند متر بر ثانيه است؟  N10را ثابت و برابر با 
(g )

s


2
10   

  1 (24  2 (28  3 (32  4 (36  
  472247كد سؤال: 

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

  دوازدهم) پایۀ های کتاب پایانی %۲۰ حذف (با ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 37  
پيشنهادي زمان  

 A B

t1 t

x

mv( )s

5

10
t(s)

F N2 6 F N1 20

(þ²H)

F N2 6

F N1 20

(J)
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اگر نمودار نيروي گرانشي بين زمين و يك جسم، برحسب فاصلۀ آن جسـم از مركـز  -211
  زمين مطابق شكل باشد، جرم جسم چند گرم است؟ 

  ¸Ã¶p cõw nj¸Ã¶p ÌI÷{ »e
N

( R km g )
kg

6400 10   

  1 (360  2 (640  

  3 (810  4 (900  
  472248كد سؤال: 

 Bبه حركت كرده و تـا نقطـۀ از حال سكون شروع  Aاز نقطۀ  kg2مطابق شكل، جسمي به جرم  -212

Fآيد. اگر در طول مسير نيـروي افقـي  روي سطح شيبدار با اصطكاك ناچيز پايين مي N بـر  20

) چند متر بر ثانيه است؟ Bجسم وارد شود، تندي آن در پايين سطح (نقطۀ 
m

(g )
s


2

10   

  1 (20 5   2 (15 5   

  3( 30  4 (20  
  472249كد سؤال: 

را در چه مدتي و  kg2000انرژي، باري به جرم  kJ800درصد است. اين موتور با صرف  80آن  هو بازد kW5توان ورودي متوسط موتور بالابري  -213

Nبرد؟  تا چه ارتفاعي بالا مي
(g )

kg
 10   

  1 (s160، m32  2 (s160، m40  3 (s128، m32  4 (s128، m40  
  472250كد سؤال: 

متري يك انتهـاي مسـير اسـت،  سانتي 6اي كه نوسانگر در فاصلۀ  كند. در لحظه نوسان مي cm20خطي به طول  يك نوسانگر ساده روي پاره -214

mبزرگي شتاب آن برابر 

s
2

  ينۀ سرعت نوسانگر چند متر بر ثانيه است؟است. بيش 1

  1 (2  2 (5/1  3 (1  4 (5/0  
  382134كد سؤال: 

mدهد. اگر تندي بيشينۀ وزنۀ آونگ  حركت هماهنگ ساده انجام مي cm20خطي با طول  اي روي پاره آونگ ساده -215
/

s
0 باشد، طـول آونـگ  2

mچند متر است؟ 
(g )

s


2
10   

  1 (25/0  2( 1  3 (25/1  4 (5/2  
  472251كد سؤال: 

 اند. اگر نقـش مـوج اي ايجاد كرده هاي دوره موج f2سازي با بسامد  و بار ديگر نوسان f1سازي با بسامد  نوسان بار  يكاي  در ريسمان كشيده -216

  است؟ f2چند برابر  f1ر باشد، هاي زي مانند شكلها  آن

  1 (
5

3
   

  2 (
10

7
   

  3 (
7

6
   

  4 (
6

7
   

  472252كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

m30

m15

C
B

A
F N 20

cm48

pIwï·Iw¼º
k¶IvM IM 

f1

cm56

pIwï·Iw¼º
k¶IvM IM 

f2

3200eR

1
/1 44

F(N)

r(km)
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 dB100متري از منبـع برابـر بـا  100كند. اگر تراز شدت صوت در فاصلۀ  ها منتشر مي طور يكنواخت در تمام جهت يك منبع، صوت خود را به -217

  نظر شود.) است؟ (از جذب صوت توسط محيط صرف dB80اي از منبع، تراز صوتي  باشد، در چه فاصله

  1 (m200  2 (km1  3 (km2  4 (km10   
  472253كد سؤال: 

صورت شـكل نشـان داده  تابد و مسير پرتوهاي نور در آب به كه مركب از دو نور قرمز و آبي بوده از هوا به آب مي SI، پرتوي نور مطابق شكل -218
Sاز آب به هوا تابيده شود (پرتوي شده است. حال اگر همان پرتوي نور مركب قرمز و آبي، اين بار  I  كدام گزينه مسير پرتوهاي شكستۀ نورها ،(

  زواياي ثابت و معيني هستند.) و  ها  دهد؟ (در تمام شكل را در هوا درست نشان مي

  1( 

 
  

2( 

  

  3( 

  

4( 

  472254كد سؤال:   

Wشدت تابش خورشيد روي سطح زمين  -219

m
2

است. چنانچه ناظري روي زمين به خورشيد نگاه كند، در هر ثانيه چنـد فوتـون بـه سـطح  320

mmشود؟ (سطح مردمك يك چشم  مردمك هر چشم او وارد مي
2

، nm620هـاي رسـيده بـه سـطح زمـين  ، طول موج متوسـط فوتـون3

ch eV nm 1240  وeV / J
  19

1 1 6   است.) 10

  1 ( 15
3 10  2 (/  16

1 5 10  3 ( 16
3 10  4 (/  17

1 5 10   
  395337كد سؤال: 

n) هاي طيفي اتم هيدروژن در رشتۀ ليمان طول موج يكي از خط -220 )  /برابر با  1 nm112 است. اين طول موج چندمين خـط ايـن رشـته  5
R)است؟  / (nm) )

 1
0 01   

  چهارمين )4  ) سومين3  ) دومين2  ) اولين1  
  395340كد سؤال: 

اي  دو بار الكتريكي نقطه ،زيرشكل در  -221 q nC1 انـد. اگـر ميـدان الكتريكـي  ثابت شده xاز يكديگر روي محور  cm20به فاصلۀ  q2و  4

N) برابر با Mخالص در وسط فاصلۀ دو بار (نقطۀ 
E ( )i

C
 9000


N.mچند نانوكولن است؟  q2باشد، بار  

(k )
C

 
2

9

2
9 10   

  1 (14-  2 (6-  

  3 (6  4 (14  
  472258كد سؤال: 

mذرهٔ بارداري به جرم  -222 / g 0 qو بار  01 nC 1  در ميدان الكتريكي يكنواختN
E

C
  5
5 شـود. در ايـن  از حال سكون رها مـي 10

mصورت، تندي ذره پس از پيمودن چه مسافتي و در كدام جهت به 

s
  پوشي كنيد.) رسد؟ (از اثر نيروي وزن چشم مي 10

  1 (m1، 2  خلاف جهت ميدان الكتريكي (m1، در جهت ميدان الكتريكي  

  3 (m10، 4  تريكيخلاف جهت ميدان الك (m10، در جهت ميدان الكتريكي  
  472259كد سؤال: 
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Cهـاي آن  يابد و پس از شارژ خازن، بار يكـي از صـفحه ، بار الكتريكي در مدار جريان ميk، با وصل كليد رو روبهدر شكل  -223
 5

5 و بـار  10
Cصفحۀ ديگر 

  5
5   در خازن چند ميكروژول است؟شده  شود. در اين حالت انرژي الكتريكي ذخيره مي 10

  1 (100  

  2 (50  

  3 (10  

  4 (5  
  472260كد سؤال: 

  چند اهم است؟ R1دهند. مقاومت  شان ميرا ن A1و  A4هاي  ترتيب جريان به A2و  A1هاي آرماني  آمپرسنج ،رو شكل روبهدر مدار  -224

  1 (1  

  2 (3  

  3 (6  

  4 (12  

  472261كد سؤال: 

و  W10ترتيـب  بـها هـ آن اند و توان مصرفي وصل شده V10طور مجزا به باتري  هريك به R2و  R1هاي  مقاومت ،هاي (الف) و (ب) در شكل -225
W40  است. اگر اين دو مقاومت را مانند شكل (ج) به همان باتري وصل كنيم، توان مصرفي مقاومتR1 چند وات خواهد بود؟  

  1 (4/6  

  2 (4/2  

  3 (8  

  4 (4  

  472262كد سؤال: 

)¶uمتر است؟ باشد، قطر سيم چند ميلي 17ابر با بر  m3140اگر مقاومت يك سيم مسي به طول  -226 / .m)
   8

1 7 10   

  1 (5/2  2 (2  3 (25/0  4 (2/0  
  472263كد سؤال: 

qاي با بار الكتريكي  ذره -227 nC mبا تندي  5
v

s
 كند. اگـر نيـروي  مغناطيسي يكنواختي حركت مي درون ميدان xدر جهت مثبت محور  40

/مغناطيسي وارد بر ذره برابر با  N0   باشد، كمينۀ بزرگي ميدان مغناطيسي چند گاوس و جهت آن كدام است؟ yو در جهت مثبت محور  1

  1 (500، z  2 (500، z  3( 5000، z  4 (5000، z   
  472264كد سؤال: 
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/را در مدت  cm50شكل به ضلع  حلقۀ رساناي مربعي ،رو شكل روبهدر  -228 s0 شـده از درون ميـدان  دهطـور كامـل در جهـت نشـان دا بـه 1
/كنيم. اگر بزرگي ميدان مغناطيسي  مغناطيسي يكنواخت خارج مي T0 /و مقاومت الكتريكي حلقه  4 0 باشد، جريان القايي متوسـط در  2

  حلقه چند آمپر و در چه جهتي است؟

  ساعتگرد ،5/2) 1  

  پادساعتگرد ،5/2) 2  

  ساعتگرد ،5) 3  

  پادساعتگرد ،5) 4  
  472265كد سؤال: 

شود. ضريب القاوري اين القاگر چند هانري  زياد مي mJ15افزايش دهيم، انرژي القاگر  A2به  A1اگر جريان الكتريكي عبوري از القاگري را از  -229
  است؟

  1 (01/0  2 (03/0  3 (1/0  4 (3/0  
  472266كد سؤال: 

ريزيم. اگـر سـطح مقطـع هـر دو  شود) مي روغن (كه با آب مخلوط نمي g40آب و سپس  g50، ابتدا رو روبهشكل Uدر شاخۀ سمت چپ لولۀ  -230
cmشاخۀ لوله

2
ر بخـش از مقـدار مـايع موجـود د(متر است؟  ها در دو شاخه چند سانتي باشد، پس از تعادل، اختلاف ارتفاع سطح آزاد مايع 1

gو نظر كنيد باريك و افقي لوله صرف g
/

cm cm
¸ü»nJA »   

3 3
1 0 8(   

  1 (5  

  2 (25/6  

  3 (10  

  4 (5/12  
  472267كد سؤال: 

/فشار گاز درون مخزن  ،رو شكل روبهدر  -231 Pa 5
1 6 است. درون لوله تا چه ارتفاعي بايد آب بريـزيم تـا  10

  و طرف يكسان باشد؟ نيروي وارد بر دريچۀ مخزن از د

)kPa JAفشار هواي محيط،  96
g

cm
 

3
Nو  1

g
kg

 10(  

  1 (/ m1 6  2 (/ m3 2   

  3 (/ m6 4  4 (m8   
  472268كد سؤال: 

نسبت  Hو  hرو، ليوان حاوي مقداري آب، بر سطح آب سطل شناور است. اگر آب داخل ليوان را درون سطل خالي كنيم، مقادير  در شكل روبه -232
فاصلۀ كف سطل تـا سـطح آب  H فاصلۀ كف ليوان تا سطح آب سطل و  h كنند؟ ( ترتيب از راست به چپ چگونه تغيير مي به حالت قبل به

  سطل)

  ماند ثابت مي -يابد كاهش مي) 1  

  يابد كاهش مي -ماند ثابت مي) 2  

  يابد كاهش مي -يابد كاهش مي) 3  

  ماند ثابت مي -ماند ثابت مي) 4  
  472269كد سؤال: 

 cm1يلـه دهيم. اگر طـول م هٔ يكساني افزايش ميانداز بهرا  m1شكل مسي به طول ضلع   و يك ورقۀ مربعي m1دماي يك ميلۀ مسي به طول  -233

  يابد؟ متر مربع افزايش مي افزايش يابد، مساحت ورقه چند سانتي

  1 (2/0  2 (2  3 (20  4 (200  
  472270كد سؤال: 
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  را كاملاً ذوب نماييم؟ C27سرب با دماي  g100چند كيلوژول گرما لازم است تا  -234

)C 327  ،دماي ذوب سربF
kJ

L /
kg

24 Jowو  5
J

c
kg.K

 128(  

  1 (29/6  2 (39/6  3 (54/6  4 (64/6  
  472271كد سؤال: 

mچه تعداد مول هوا در حجم  -235
3

Paو فشار  K250با دماي  1
5

Jوجود دارد؟  10
(R )

mol.K
 8   

  1 (5  2 (50  3 (500  4 (5000  
  472272كد سؤال: 

  

 اي قرار دارد، درست است؟ جدول دوره 14كدام گزينه دربارهٔ عنصري كه در دورهٔ سوم و گروه  -236

  است. XH3صورت  ) فرمول شيميايي تركيب آن با هيدروژن به1  

  اتمي پايدار را دارد. ) قابليت تشكيل آنيون و كاتيون تك2  

  شكل است. بوده كه در دماي اتاق گازي XO2صورت  دار آن به ) فرمول تركيب اكسيژن3  

XOتواند با اكسيژن، يك آنيون چنداتمي با فرمول  ) مي4  
4

  پيوند اشتراكي وجود دارد. 4شكيل دهد كه در ساختار آن، ت 4
  472103كد سؤال: 

  گرم از كدام تركيب برابر است؟  25/6ها در  ها در يك گرم گاز متان با تعداد اتم تعداد اتم -237

(H , C , N , O , S g mol )
      1

1 12 14 16 32   

  1 (CO2  2 (NO2  3 (N O2 3  4 (SO3   
  472104كد سؤال: 

 هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -238

  دهد كه آن ايزوتوپ تا چه اندازه پايدار است. عمر هر ايزوتوپ نشان مي الف) نيم  

  يا بيشتر است. 5/1ابر با ها بر  ها به پروتون هاي ناپايدار، نسبت تعداد نوترون ب) در همۀ ايزوتوپ  

.صورت  الكترون در لايۀ ظرفيت خود دارند، به 2هايي كه  اي همۀ اتم نقطه -پ) آرايش الكترون   .X .است  

  بيشتر است. amuت) جرم نوترون از مجموع جرم الكترون و پروتون برحسب   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  472105كد سؤال: 

sبه زيرلايۀ  dالكتروني اتم عنصري از دستۀ  آرايش -239
1

طور كامل پر هسـتند،  شدهٔ اتم آن به هاي الكتروني اشغال شود و ديگر زيرلايه ختم مي 4
  بر اين اساس ............... 

  الكترون وجود دارد. 8تم، ) در لايۀ سوم اين ا 2  است.  24قرار دارد و عدد اتمي آن  11) عنصر موردنظر در گروه 1  

Arصورت  آرايش الكتروني فشردهٔ اتم اين عنصر به) 3   s  
1

lالكترون با  7) در اتم اين عنصر، 4  است.       4    وجود دارد.  0
  472106كد سؤال: 

اتمسفر است، دماي  512/0درصد كاهش يابد، در ارتفاعي كه فشار هوا  20اع، فشار هوا كيلومتر افزايش ارتف 2هر   ازاي اگر در لايۀ تروپوسفر به -240
  است.) C14و دماي سطح زمين  atm1هوا چند كلوين است؟ (فشار هوا در سطح زمين 

  1 (237  2 (251  3 (259  4 (254  
  472107كد سؤال: 

Aشدهٔ  در واكنش موازنه 80%با خلوص  Aن مقداري با شركت داد -241 (s) B(s) C(g)   و با فرض تجزيۀ كاملA  ،در يك ظرف سـر بـاز
  شوند.) ها وارد واكنش نمي است و ناخالصي Aبرابر جرم مولي  B ،56/0شود؟ (جرم مولي  چند درصد از جرم مواد درون ظرف كاسته مي

  1 (44  2 (22  3 (2/35  4 (6/17  

  
  472108كد سؤال: 

  

  

  

 
 

 نجام محاسباتمحل ا

 دوازدهم) پایۀ های کتاب پایانی %۲۰ حذف (با ۹۹ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 35
پيشنهادي زمان
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -242

Cتا  C25الف) اگر تحت فشار مناسب، دماي هوا را از    200 مايع خواهند شد.جز هليم،  دهندهٔ هوا به كاهش دهيم، همۀ اجزاي تشكيل  

  شود. ها، يافت مي ها و پروتئين ها، چربي هاي زيستي مانند كربوهيدرات ب) اكسيژن در ساختار همۀ مولكول  

  اكسيد بسيار سمي است. برابر اكسيژن است؛ به همين علت كربن دي 200اكسيد بيش از  پ) ميل تركيبي هموگلوبين با كربن دي  

  رنگ شعله زرد و در هنگام سوختن كامل آن، رنگ شعله آبي است.ت) در هنگام سوختن ناقص متان،   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  472109كد سؤال: 

  شمار پيوندهاي اشتراكي در هر واحد فرمولي از آمونيوم نيترات، چند برابر هيدروژن سيانيد است؟ -243

  1 (5/1  2 (2  3 (5/2  4 (3  
  472110كد سؤال: 

شود. بازده درصـدي  گرم فراوردهٔ مايع توليد مي 025/2دهيم و  را با مقدار كافي آمونيوم كلريد واكنش مي LiBH4گرم  2/2در يك آزمايش،  -244
H)واكنش كدام است؟  , Li , B , N g mol )

     1
1 7 11 14   

LiBH(معادله موازنه شود.)  (s) NH Cl(s) B N H (l) H (g) LiCl (s)   4 4 3 3 6 2   

  1 (70  2 (75  3 (80  4 (85  
  472111كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -245

  زاي گوناگون، اميد به زندگي در جهان با گذشت زمان كاهش يافته است. ) با توجه به شيوع عوامل بيماري1  

  ) بنزين و وازلين، نامحلول در آب، اما گريس و روغن زيتون، محلول در آب هستند.2  

  لول است.) مخلوط صابون جامد و آب، يك مخلوط كاملاً يكنواخت و مح3  

  كند. استري پاك مي هاي چربي را از روي پارچۀ نخي بهتر از پارچۀ پلي ) صابون لكه4  
  472112كد سؤال: 

Naمولار سديم سولفات اضافه كنيم تا غلظـت  1/0محلول  mLمولار سديم فسفات، چند  4/0محلول  mL500به  -246


  حاصـل در محلـول 

  مولار باشد؟ 3/0

  1 (500  2 (450  3 (5000  4 (4500  
  472113كد سؤال: 

/اي آب آشاميدني با چگالي  در نمونه -247 g mL
1

1 Ca، غلظت يون 08
2

است. اگر با افزودن آب مقطر، حجم اين نمونـه  ppm420برابر با  
Caبرابر كنيم، غلظت يون  4آب را 

2
/رسد؟ (چگالي آب مقطر را  مي ppmبه چند   g.mL

1
1   در نظر بگيريد.)04

  1 (100  2 (200  3 (108  4 (216  
  472114كد سؤال: 

mشود.  گرم رسوب توليد مي nسرد كنيم،  C20تا دماي  C70را از دماي  Aگرم محلول سيرشدهٔ نمك  mرو، اگر  با توجه به نمودار روبه -248

n
 

  است؟  كدام

  1 (3  

  2 (9  

  3 (10  

  4 (12  
  472115كد سؤال: 
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)است؟  نادرستكدام گزينه دربارهٔ سديم كلريد  -249 Na , Cl)
23 35
11 17   

هاي كلر با گرفتن الكترون، به آرايش پايـدار گـاز  هاي سديم با از دست دادن الكترون و اتم هاي سديم و كلر، اتم ) در واكنش تشكيل آن از اتم1  
  رسند. نجيب مي

  هاي يوني دوتايي و الكتروليتي قوي است. ) جزء تركيب2  

Naهاي  ) محلول آبي آن، داراي يون3   (aq)


Clو   (aq)


  است. 

  ) در حالت جامد و مذاب نارسانا، اما در حالت محلول، رساناي جريان برق است.4  
  406683كد سؤال: 

  دار درست است؟ كدام نام براي يك آلكان شاخه -250

  متيل پنتان تري -4،4، 2) 4  زانمتيل هگ دي -5، 3) 3  متيل هگزان دي -3، 3) 2  متيل پنتان -2 -اتيل -4) 1  
  472116كد سؤال: 

  است؟ نادرسترو كه مربوط به يك تركيب آلي موجود در زردچوبه است، كدام عبارت دربارهٔ آن  با توجه به ساختار روبه -251

  اتم كربن موجود در ساختار اين تركيب، هيچ اتم هيدروژني متصل نيست. 4) به 1  

  ي و يك تركيب آروماتيك است.) داراي گروه عاملي كتون2  

  پيوند اشتراكي وجود دارد. 40) در ساختار آن، 3  

4هاي هيدروژن به كربن  ) در فرمول مولكولي آن، نسبت شمار اتم4  

3
  است. 

  472117كد سؤال: 

  توان نتيجه گرفت ...............  ترتيب محلول و نامحلول در آب هستند، مي به C25با توجه به اينكه منيزيم سولفات و باريم سولفات در دماي  - 252

  تر است. و قدرت پيوند هيدروژني در آب قوي MgSO4دوقطبي در محلول منيزيم سولفات از قدرت پيوند يوني در  -) نيروي جاذبۀ يون1  

  تر است. تر، ولي از پيوند هيدروژني در آب ضعيف قوي MgSO4حلول منيزيم سولفات از قدرت پيوند يوني در دوقطبي در م - نيروي جاذبۀ يون )2  

  ر است.ت و پيوندهاي هيدروژني در آب، قوي BaSO4دوقطبي در محلول باريم سولفات از ميانگين قدرت پيوند يوني در  - نيروي جاذبۀ يون )3  

  تر است. و پيوندهاي هيدروژني در آب، ضعيف BaSO4دوقطبي در محلول باريم سولفات از ميانگين قدرت پيوند يوني در  - نيروي جاذبۀ يون )4  
  472118كد سؤال: 

. اگر اين مخلوط را ي گاز هيدروژن استدرصد حجم 60درصد حجمي پروپن و  10درصد حجمي اتين،  10درصد حجمي اتن،  20مخلوطي شامل  -253
  طور كامل سير شوند، درصد حجمي اتان در مخلوط حاصل كدام است؟ ها به در مجاورت كاتاليزگر مناسب قرار دهيم تا همۀ هيدروكربن

  1 (30  2 (60  3 (3/33  4 (6/66  
  472119كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -254

  روند.  كار مي ) براي توصيف يك فرايند به) و تغيير دما (Qي (الف) انرژي گرماي  

  ب) گرماي ويژه در دما و فشار اتاق، به نوع و مقدار ماده بستگي دارد.  

  كند. پ) با وجود توليد انرژي در واكنش اكسايش گلوكز، دماي بدن تغيير محسوسي نمي  

  هاي سازندهٔ آن است. دارندهٔ ذره ماده، ناشي از نيروهاي نگه ت) انرژي پتانسيل يك نمونه  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  472120كد سؤال: 

Cاگر آنتالپي پيوندهاي  -255 H ،C O ،O O  وO H كيلوژول بر مول باشد، بر اساس واكنش زيـر،  465 و 500، 800، 415ترتيب  به
Cآنتالپي پيوند  C  چند كيلوژول بر مول است؟  

C H (g) O (g) CO (g) H O(g) kJ   2 6 2 2 22 7 4 6 2850   

  1 (325  2 (345  3 (650  4 (690  
  472121كد سؤال: 
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -256

  نگ واكنش معياري براي زمان ماندگاري مواد است.الف) آه  

  زنند. سرعت زنگ مي ب) اشياي آهني در هواي مرطوب به  

  شدن كاغذ، ناشي از اكسايش سلولز است. پ) زرد و پوسيده  

  شود. ت) شعلۀ آتش، باعث سوختن گرد آهن موجود در كپسول چيني مي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  472122كد سؤال: 

CaCOايط معين، سرعت متوسط واكنش در شر  -257 (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)   3 2 2 ، هشـت برابـر سـرعت 22
Hمتوسط واكنش  O (l) H O(l) O (g) 2 2 2 22   شـده در واكـنش اول چنـد برابـر  آزاد CO2است. در يك بازهٔ زماني معين، جـرم  2

C)؟ آزادشده در واكنش دوم است O2جرم  , O g mol )
   1

12 16   

  1 (2/2  2 (375/1  3 (5/5  4 (11  
  472123كد سؤال: 

  ها درست هستند؟ كدام عبارت -258

  شود. ها تكرار مي ها، آرايش مشخصي از اتم ها هستند كه در ساختار آن از درشت مولكول    اي الف) پليمرها دسته  

  همۀ پيوندهاي اشتراكي يگانه هستند. پروپن، سيانو اتن مانند پلي ب) در ساختار پلي  

  هاي كربن و هيدروژن، اتم هالوژن نيز وجود دارد. وينيل كلريد، علاوه بر اتم پ) در ساختار مونومر تفلون مانند مونومر پلي  

  دار دارد.  اتن شاخه اتن سنگين، بدون شاخه است و استحكام بيشتري از پلي ت) پلي  

  ) ب و ت4  و پ) ب 3  ) الف و ت2  ) الف و پ1  
  472124كد سؤال: 

استر حاصل از  فرمول واحد تكرارشوندهٔ پلي -259
|| ||
O O

HO C CH C OH   2  و
| |

OH OH

CH CH CH 2 2   كدام است؟ 2

  1 (C H O6 10 4  2 (C H O6 10 5  3 (C H O6 8 4  4 (C H O6 8 5   
  472125كد سؤال: 

شود؟  آمين حاصل مي آميد زير با آب، حداكثر چند گرم دي گرم پلي 6/47از واكنش  -260    (H , C , N , O g mol )
1

1 12 14 16   

  1 (8/10  

  2 (6/21  

  3 (0/26  

  4 (0/13  
  472126كد سؤال: 

از يونش اسيد برابر با  هاي حاصل در دماي اتاق، مجموع غلظت يون HXمولار اسيد  05/0در محلول  -261 5
4 ايـن  pHمول بر ليتر اسـت.  10

log)ترتيب از راست به چپ، كدام است؟  محلول و درجۀ يونش اسيد در اين محلول به / )2 0 3   

  1 (4/4 ،0004/0  2 (7/4 ،0004/0  3 (7/4 ،0002/0  4 (4/4 ،0002/0  
  472127كد سؤال: 

  ام گزينه درست است؟كد -262

pH) در يك محلول خنثي با 1    OHدر دماي معينّ، غلظت  6


8برابر با  
  مولار است. 10

  شود و محلول آن، رساناي قوي جريان برق است. ) استون به هر نسبتي در آب حل مي2  

  كن استفاده كرد. پاك عنوان شيشه توان به آمونياك مي ) از محلول آبي3  

  يابد. ها كاهش مي كنندگي آن ها، قدرت پاك شيرين به شوينده ) با افزايش جوش4  
  472128كد سؤال: 
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اسـت. چنـد ليتـر از ايـن  2سيد برابر با مولار و درصد يونش ا 005/0دار، غلظت يون هيدرونيوم   در محلولي از يك اسيد ضعيف تك پروتون -263
  دهد؟  طور كامل واكنش مي مولار پتاسيم هيدروكسيد به 02/0ليتر محلول  ميلي 100محلول با 

  1 (4  2 (004/0  3 (8  4 (008/0  
  472129كد سؤال: 

Cuدر سلول گالواني استاندارد  -264 Ag با مبادلۀ چند الكترون، غلظت ،Cu
2

Agدو برابر غلظت  


هـا در هـر دو  شود؟ (حجم محلول مي 
A(Nليتر است.)  2/0ظرف  )  23

6 10   

  1 (/  23
1 2 10  2 (/  23

2 4 10  3 (/  22
4 8 10  4 (/  22

9 6 10   
  472130كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -265

Oهاي آب به  واكنش كاتدي برقكافت آب، مولكول ) در نيم1   (g)2  وH (aq)


  شوند. تبديل مي 

Oصورت  واكنش كاتدي خوردگي آهن در محيط اسيدي به ) نيم2   (g) H (aq) e H O(l)
   2 24 4   .است 2

  شود. هاي كلريد در قطب منفي، گاز كلر آزاد مي ) در برقكافت سديم كلريد مذاب، از اكسايش يون3  

  شوند. كار رفته در آند و كاتد دستگاه، لاغر مي مرور گرافيت به ) در فرايند هال، به4  
  472131كد سؤال: 

  ير يكسان است؟ عدد اكسايش نيتروژن در اوره با عدد اكسايش كدام كربن در تركيب ز  -266

| | || |

| ||

H H O H

H C C C O C H

H HCl

        

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  472132كد سؤال: 

متر مكعب باشد، كدام اعداد (بـا يكاهـاي مشـابه) را  گرم بر سانتي 51/3كيلوژول بر مول و چگالي آن،  -4/395اگر آنتالپي سوختن الماس  -267
  ت نسبت داد؟توان به آنتالپي سوختن و چگالي گرافي ترتيب مي به

  1 (5/393-  ،82/3  2 (2/398-  ،82/3  3 (5/393-  ،27/2  4 (2/398-  ،27/2  
  472133كد سؤال: 

 در بين تركيبات يوني حاصل از فلزهاي دورهٔ سوم با فلوئور و اكسيژن، كدام تركيب بيشترين آنتالپي فروپاشي شبكه را دارد و اختلاف شعاع -268

Cl


  با كدام كاتيون در دورهٔ سوم كمترين است؟ 

  1 (Al O2 3 ،Al 3
  2 (MgO ،Mg

2
  3 (Al O2 3 ،Na


  4 (AlF3 ،Mg

2
   

  472134كد سؤال: 

صورت  شده با ايجاد جرقه، به )، ولي در همين دما، واكنش ذكرAسرعت واكنش گاز هيدروژن با گاز اكسيژن در دماي اتاق بسيار ناچيز است ( -269
  توصيف درست است؟ها، كدام  دهد. با توجه به اين واقعيت ) رخ ميC) و در حضور پودر روي، بسيار سريع (Bانفجاري (

  دهند. سازي واكنش را كاهش مي عنوان كاتاليزگر، انرژي فعال  ) جرقه و پودر روي به1  

  است. A، بسيار كمتر از Bسازي واكنش در شرايط  ) انرژي فعال2  

  ماند. دهد و خودش در پايان واكنش باقي نمي ) پودر روي سرعت انجام واكنش را افزايش مي3  

  است.  Cيكسان و بيشتر از شرايط  Bو  Aزي واكنش در شرايط سا ) انرژي فعال4  
  472135كد سؤال: 

xهاي  اگر آلاينده -270 yC H ،NO  وCO  ............... از مبدل كاتاليستي خودروهاي بنزيني عبور كنند، در مخلـوط خروجـي از مبـدل، گازهـاي
  شود. مشاهده مي

  1 (N2 ،CO2 ،H O2  وO3    2 (NO2 ،CO2 ،O2  وH O2  

  3 (N2 ،CO2 ،H O2  وO2    4 (NO2 ،CO2 ،O3  وH O2  

  
  400690كد سؤال: 
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 تشریحی های پاسخ دفترچۀ
۱۵ ارۀـشم ایشیـآزم ونـآزم

  ۹۹ سال سراسری آزمون داوطلبان ویژۀ
  )تجربی علوم آزمایشی (گروه

  
  ۹۸ - ۹۹ تحصیلی سال

 ها،  آزمون هوشمند یها مشاوره ها، کارنامه مانند ای مشاوره و آموزشی خدمات از استفاده جهت گرامی! داوطلب

  تیوا تلویزیون در دو گزینـه اختصاصـی شبـکـۀ آمـوزشـی، کمـک جـزوات ده،ـش یدـبن هـطبق یها تـتس ال،ـؤ س کـانـب

اـم عنـوان (بـه یداوطلبـ ۀشـمار  از اسـتفاده با ... و )یا مشاوره و یآموزش یها لمیف ی(دارا اـربر  ن ود ـخـ یملـ کـد و )یک

  .دیشو  gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب ردوا عبور) زرم عنوان (به

 اـ کامل صورت به ۱۵ ۀمرحل یشیآزما آزمون یها کارنامه لـ ب اـن ۀفاص اـه یزم اـبق آزمـون از پـس یکوت  یـۀاطلاع مط

 افـتیدر در اشـکال بـروز صـورت در .ردیگ یم قرار gozine2.ir آدرس به دو نهیگز ینترنتیا گاهیپا یرو  بر شده، اعلام

  .دیینما یر یگیپ خود شهر یندگینما قیطر از را موضوع ،کارنامه
  

 تـذکرهای مهم

gozine2  gozine2.ir  gozine2.ir  
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 ۹۹سراسری آزمون داوطلبان ویژۀ علمی تئهی اسامی
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|.................................. زبان و ادبیات فارسی
 الدین افشین محیمسئول درس: 

 علیرضا شجاعی  الدین  افشین محی ابوالفضل غلامی 

|....................................................... زبان عربی
 پویا رضادادمسئول درس: 

  ثانی بهمن دانشیان مجد  حمید جوهری مصطفی خاکبازان 
  پدرام علیمرادی  پویا رضاداد 

 

|.................................................. دین و زندگی
 اکبر آخوندی علیمسئول درس: 

 اکبر آخوندی علی علیرضا دلشاد 

|.............................................. زبان انگلیسی
 حسان حیدریامسئول درس: 

 طلب ندا باران قریشی  سید میلاد رضا کیاسالار 

ــی گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  ریاضـ
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|...................................... (گروه ریاضی)ریاضیات 
  سید امیرمحمد سید شاکریمسئول درس: 

 رضا پورحسینی

  محسن میراسلامیسید  زاده  حسین شفیع مهرداد کیوان 
  محمدمجید نوری  یاسر ارشدی  خطیبی  علیرضا شریف

  سید صالح اعرابی
 

|........................................... (گروه تجربی)ریاضی 
 سعید اکبرزادهمسئول درس: 

 پور محسن بهرام زاده  ی افضلعل

|.......................................... (گروه انسانی)ریاضی 
 سید امیرمحمد سید شاکریمسئول درس: 

 فراهانی علی شهرابی مهران موحدی 

ــوم گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ   عل
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 فرد حمید فداییمسئول درس: 

 احمد رضوانی بهمن شاهمرادی  علی نعیمی 

|............................................................ شیمی
 یاسر عبدالهیمسئول درس: 

 رزادتبارعلی ف پور  بهنام ابراهیم ماشاءالله سلیمانی 

|............................................. شناسی زیست
 موسی بیاتمسئول درس: 

 هادز  قلیلی ع حسن نشتایی  بهرام میرحبیبی  محمد پازوکی 

 فرزانه رجایی|................................................شناسی  زمین
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|............................................................ اقتصاد
 حمید جعفریمسئول درس: 

 ساز میترا چینی

|....................................... ادبیات اختصاصی
 چی محمدرضا لمسهمسئول درس: 

 ضل قاضیابوالف

|........................................... عربی اختصاصی
 چی محمدعلی لمسهمسئول درس: 

 سید اسحق بلندنظر

|............................................................... تاریـخ
 پور محمداسماعیل سلمانمسئول درس: 

 پور محمداسماعیل سلمان

|............................................................ جغرافیا
 پور محمداسماعیل سلمانمسئول درس: 

 زهرا نعمتی

|.............................................. شناسیجامعه
 عاطفه محمدیمسئول درس: 

 محمدزمان کبیر

|............................................. منطق و فلسفه
 الدین جلالی حساممسئول درس: 

 عظیم قاهری اکرم صفرنورالله 

|................................................. شناسیروان
 ضحی سکاکیمسئول درس: 

 سیمین زاهدی
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  )تجربی  علوم  آزمایشی  گروه(  ۱۵  ۀشمار   آزمون  اختصاصی  های درس  تشریحی  پاسخ

  

 )۱(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: ساده * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
  ۴۷۲۱۶۸كد سؤال: 

هـاي  تـرين كهكشـان راه شيري نام دارد و يكـي از بـزرگ شود كه كهكشان مانند در آسمان ديده مي هاي صاف و بدون ابر، نواري مه در شب  
  شده است.  شناخته

  )۱(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
  ۴۷۲۱۶۹كد سؤال: 

شناسي واحد ستاره كيلومتر دقيقۀ نوري
۳/۸  6

150 10  ۱ 

/24 9 25  6
450 10 ۳ 

  )۱(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
  ۴۷۲۱۷۰كد سؤال: 

هـاي  زمان روز و شب در عـرض اي محور زمين، سبب ايجاد اختلاف مدت درجه ۵/۲۳آيد و انحراف  وجود مي شب و روز بر اثر حركت وضعي به  
  شود.  جغرافيايي مختلف مي

  )۱(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
  ۴۷۲۱۷۱كد سؤال: 

كرهٔ جنـوبي حالـت عكـس بـا  ها در نيم كرهٔ شمالي است. از طرفي فصل ماه و فصل سرما در نيم از نظر زماني معادل با اول دي Aدانيم كه  مي  
  شود. حاكم مي كرهٔ جنوبي ، روزها طولاني و گرما بر نيمAكرهٔ شمالي دارند، پس در حالت  نيم

  )۲(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
  ۴۷۲۱۷۲كد سؤال: 

  ها در پوستۀ زمين وجود دارد.  در كمترين مقدار نسبت به ساير گزينه (Pb)در بيشترين مقدار و سرب  (Al)آلومينيم  ،طبق جدول غلظت كلارك  

  )۲(فصل شناسي  زمين ار *مشخصات سؤال: دشو ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
  ۴۷۲۱۷۳كد سؤال: 

  ها عبارتند از:  در جدول، نحوهٔ تشكيل درست كانه  

*ليتيم  
   ماگمايي، آهن ماگمايي، رگۀ طلا*

  گرمابي، موليبدن*
   گرمابي  

  پس در جدول سه مورد خطا (*) وجود دارد.  

  )۲(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷
  ۴۷۲۱۷۴كد سؤال: 

ترين منشأ مواد آلـي  ها، مهم ها، جانداراني مانند پلانكتون آيد. در اين محيط وجود مي متر) به ۲۰۰عمق (كمتر از  نفت خام در محيط دريايي كم  
د باعث تشكيل نشدن توان شوند، پس نبود رسوب ريز مي هستند. بقاياي اين موجودات پس از مرگ، در رسوبات ريزدانۀ بستر دريا مدفون مي

  نفت شود. 

  )۳(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: ساده * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۸
  ۴۷۲۱۷۵كد سؤال: 

  درياچۀ اروميه -درياي خزر -هامون -خليج فارس و درياي عمان -سرخس -شش حوضۀ آبريز اصلي ايران عبارتند از: فلات مركزي  

  )۳(فصل شناسي  زمين *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹
  ۴۷۲۱۷۶كد سؤال: 

هـاي  بـرداري و فعاليـت هاي زيرزميني، نحـوهٔ بهـره هاي آب مطالعه در زمينۀ چگونگي حركت آب در درون زمين، اكتشاف و شناخت ويژگي  
  زميني هستند. هاي فسيل هم از دستۀ منابع آب زير شود. آب هاي زيرزميني در علم هيدروژئولوژي انجام مي عمراني مرتبط با آب

  )۳(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰
  ۴۷۲۱۷۷كد سؤال: 

برداري با يك لايۀ نفوذناپذير (رس) تلاقي نمايد، با برداشت آب، دبي چاه كاهش يافته يعني سطح آب آبخوان  اگر مخروط افت چاه در اثر بهره  
  يابد.  ل آبخوان آزاد بوده) كاهش ميكه همان سطح ايستابي است، (در اين شك

  )۳(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: ساده * ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱
  ۴۷۲۱۷۸كد سؤال: 

هـا بـا  ها است، پس براي كشت گياهان نياز به خاك داريم و اين جنبه مثبت است، اما فلزات سـازه خاك، حاصل هوازدگي و خرد شدن سنگ  
هـا  ، با آنكـه ايجـاد حفـرات در سـنگ۱ها كاسته شده و جنبۀ منفي هوازدگي است. توجه كنيد كه در گزينۀ  نتركيب اكسيژن، از كارايي آ

  اي مثبت براي تشكيل خاك باشد، اما فرسايش خاك از نظر مفهوم با تشكيل خاك تفاوت دارد.  تواند مقدمه مي

  )۳(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
  ۴۷۲۱۷۹سؤال:  كد

توانـد قـدرت  ها، بستگي به سرعت و ميزان مواد معلق موجود در روانـاب دارد. از طرفـي جـرم مـواد معلـق مـي قدرت فرسايندگي رواناب  
    ندارد. ها گذاري يا قطعات گياهي معلق و كانال موازي با رواناب، نقشي در افزايش فرسايش رواناب فرسايندگي آن را بيشتر كند، اما افزايش رسوب

  )۴(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
  ۴۷۲۱۸۰كد سؤال: 

ها شـده و  ها باعث تغيير شكل آن شده، مربوط به منحني تغيير شكل يك جسم جامد است. افزايش فشارهاي وارده بر سنگ دياگرام مشاهده  
  شود.  رابطۀ مستقيم در نمودار، ديده مي
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  )۴(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۱۱۴
  ۴۷۲۱۸۱كد سؤال: 

شـكل  پذيري سنگ بـه علت برگشت خوردگي شود، اما رفتار الاستيك به تواند منجر به چين ها مي رفتارهاي پلاستيكي يا خميرسان در سنگ  
  باشد.  مشاهده نيست، پس بدون تغيير درست مي اوليه قابل

  )۴(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۱۱۵
  ۴۷۲۱۸۲كد سؤال: 

ايجاد امواج خطرنـاك در مخـزن، باعـث  و هاي بزرگ سنگ و خاك در ديوارهٔ مخزن سدها، افزون بر خرابي عمدهٔ سدها لغزش و سقوط توده  
  شود.  يشتر باشد، پايداري خاك كمتر ميهاي ريزدانه ب شود. از طرفي هر چقدر رطوبت در خاك كاهش ظرفيت و عمر مفيد مخزن مي

  )۴(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: ساده * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶
  ۴۷۲۱۸۳كد سؤال: 

  باشند كه مخلوطي از شن، ماسه و قير است.  هاي آستر و رويه كه بايستي مقاوم باشند، از جنس آسفالت مي لايه  

  )۵(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: ساده * ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷
  ۴۷۲۱۸۴كد سؤال: 

  ) كتاب درسي، منگنز يك عنصر فرعي بوده و مس هم يك عنصر جزئي است. ۵-۱طبق جدول (  

  )۵(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸
  ۴۷۲۱۸۵كد سؤال: 

هـا وجـود دارد، معرفـي  هـاي خاصـي در آن احتمال خطر بيمـاريشناسان با تهيۀ نقشۀ پراكندگي ژئوشيميايي عناصر، مناطقي را كه  زمين  
  درماني نيست.  شناسي پزشكي علم كنند. از طرفي زمين مي

  )۵(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
  ۴۷۲۱۸۶كد سؤال: 

شود. كمبود فلوئور  پا، ديابت و سرطان پوست مي هاي پوستي، سخت شدن و شاخي شدن كف دست و مقادير بالاي آرسنيك باعث ايجاد لكه  
  شده است.  ها پيش عامل پوسيدگي دندان شناخته در رژيم غذايي، از مدت

  )۵(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
  ۴۷۲۱۸۷كد سؤال: 

  خارج شده است.  (C)ميليون تن روي  ۲اكسيد (فومرول) و  د ديميليون تن گوگر ۲۰) و Aميليارد تن ماگما (گدازهٔ  ۱۰در فوران پيناتوبو،   

  )۶(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: ساده * ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱
  ۴۷۲۱۸۸كد سؤال: 

شـود. در  خوردگي و ... مـي لرزه، چين هاي طبيعي مانند شكستگي، زمين كره، (پويايي زمين) سبب پيدايش پديده هاي سنگ جايي ورقه جابه  
  ها است.  شود بلكه تجمع نفت در درزه ها انجام نمي كه تشكيل ذخاير نفتي است در درزه ۳ضمن گزينۀ 

  )۶(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲
  ۴۷۲۱۸۹كد سؤال: 

شود. (دوزيست اوليه در  غزش ايجاد نميها در امتداد سطح گسل است و هيچ نوع تفاوت زماني در دو طرف ل در گسل امتداد لغز، لغزش سنگ  
  زمان دونين بوده است.)

  )۶(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳
  ۴۷۲۱۹۰كد سؤال: 

از سطح به دهد. عمق نفوذ و تأثير امواج ريلي مثل امواج دريا محدود است و  اي انجام مي حركتي شبيه امواج دريا را در يك مدار دايره Rموج   
  كند. عمق كاهش پيدا مي

  )۷(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: ساده * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴
  ۴۷۲۱۹۱كد سؤال: 

هاي رسوبي بوده و داراي ذخاير عظيم گاز اسـت. از طرفـي تـوالي  داغ، حاوي سنگ بندي زمين ساختي در ايران، پهنۀ كپه طبق جدول پهنه  
  د. شو رسوبي منظم در آن ديده مي

  )۷(فصل شناسي  زمين مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵
  ۴۷۲۱۹۲كد سؤال: 

شناسي و ژئومورفولوژي، با مباني پيدايش  هاي زيبا و ويژهٔ زمين هاي زمين گردشگري، بازديدكنندگان ضمن بازديد از پديده در جريان فعاليت  
  يابند.  ها را درمي شوند و اهميت وجودي آن ها آشنا مي آن

  

 )۳، درس ۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶
  ۴۷۲۱۳۸كد سؤال: 

Sin Cos , Cot
Sin

      


2 2 2

2

1
1   : نكته 1

Sinبا توجه به اينكه     
3

60
2

Cotو    45   ا:، حاصل عبارت موردنظر برابر است ب1

( Sin Cos )(Cot Cot ) ( ( ) Cos ) ( Cot ) ( Cos )
Sin

Sin
Sin

                


   


2 2 2 2 2 2 2 2

2

2

2

3 1
4 60 3 10 45 10 4 3 10 1 10 3 1 10

2 10

1
3 10 3

10
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  )۳، درس ۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷
  ۴۷۲۱۳۹كد سؤال: 

  كنيم: علامت، نامعادله را حل مي كنيم و با كمك گرفتن از جدول تعيين طرف ديگر منتقل مي ابتدا يكي از طرفين نامعادله را به  

x x x x ( x ) x(x ) x x
x (x )(x ) x (x )(x ) (x )(x )x x

       
       

        

2

2

2 10 2 2 10 2 2 10 2 3 2 8 10
0 0 0

2 2 3 2 2 3 2 36

   

x x (x x ) (x )(x ) x , x                2 2
2 8 10 0 2 4 5 0 5 1 0 5 1   

  

  هاي مثبت سطر آخر جواب نامعادله است، يعني: قسمت  

( , ) ( , ) 2 1 3 5 جواب :  

  )۳، درس ۶(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۸
  ۴۷۲۱۴۰كد سؤال: 

nشيء متمايز، برابر است با: nمتمايز از بين شيء  kهاي انتخاب  نكته: تعداد راه   n!
k k !(n k)!
 

   
   

ها داراي رقم دهگان يك، ده تا رقـم دهگـان  تاي آن۱۰شوند، يعني  تايي تقسيم مي ۱۰دستۀ  ۹اعداد طبيعي دورقمي برحسب رقم دهگان به   
تا را انتخاب كنـيم،  ۳دسته  ۹بايست از  ارت انتخابي متفاوت باشد، ميهستند. براي آنكه رقم دهگان سه ك ۹دو، ... و ده تا داراي رقم دهگان 

  كارت هر دسته يكي را انتخاب كنيم، پس داريم: ۱۰سپس از هريك از 

         
                        

3 39 10 10 10 9 8 7
10 3 4 7 10 84000

3 1 1 1 3 2
   

  )۳، درس ۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
  ۴۷۲۱۴۱كد سؤال: 

aو در حالت  nو  mدد طبيعي : براي هر دو ع۱نكتۀ     داريم:  0
m

n mna a   

r r r r s r s r s rs r
r(a b) a b ,a a a ,(a ) a ,a

a



      

1
  ۲: نكتۀ  

  كنيم: را ساده مي Aابتدا   

( )A




 
      

    

1 1 1 1 1 1 1 4

4 3 4 3 4 4 12 4 12 12

1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2 3 6

5 5 5 5 5 5 5 5 1 1

20

2 54 5 2 5 2 5 2 5 2 5

   

  شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

(A ) (( ) ) ( ) ( ) ( )          



2 2 2 2

6 6 6 2 233 3 3 3

1

6

1
23 23 2 5 23 343 343 7 49

2 5

   

  )۴، درس ۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۳گزينۀ  پاسخ: -۱۳۰
  ۴۷۲۱۴۲كد سؤال: 

ناميـده » دنبالۀ حسابي«آيد،  دست مي شدن عددي ثابت به جملۀ قبل از خودش به جز جملۀ اول با اضافه اي كه در آن هر جمله به نكته: دنباله  
  شود. مي

  :نويسيم صورت تفاضل دو كسر مي هريك از كسرها را به  

( )

( )

( )

  


  


  


1 1 1 1

1 3 1 3 2

1 1 1 1

3 5 3 5 2

1 1 1 1

23 25 23 25 2


   

  است و داريم: ۲ها برابر  دهند، تفاضل همۀ آن از آنجا كه اعداد موجود در مخرج كسر تشكيل دنبالۀ حسابي مي  

( ) ( ) /                  
   
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 24 12

1 0 48
1 3 3 5 5 7 23 25 2 1 3 3 5 5 7 23 25 2 25 2 25 25

    

®¨

x

x x
(x )(x )

|| ||

 

       
      

    

2

2 1 3 5

2 8 10

2 3

 
 

 
þÄo÷U
½kzº

þÄo÷U
½kzº
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(
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  )۲، درس ۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱
  ۴۷۲۱۴۳كد سؤال: 

Cos( ) Sin , Cos( ) Cos , Cos( k ) Cos , (k )
                2

2
Z نكته :  

  كنيم: شده را ساده مي با توجه به نكات بالا، عبارت خواسته  

Cos( ) Cos( ) Cos( ( )) Cos( ) ( Sin ) tan
Cos( ) Cos( ) Cos( ) Cos Cos Cot

   
               

          
               

7 3
2

1 52 2 2 2

7 6 6
   

  )۳، درس ۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲
  ۴۷۲۱۴۴كد سؤال: 

x(xرا در عبارت كنيم. طرفين معادله  با ضرب طرفين تساوي در ك.م.م سه مخرج، معادله را حل مي   )(x ) 2 كنيم. توجه كنيد  ضرب مي 1
  كنند. توانند ريشۀ اين معادله باشند، زيرا مخرج كسر را برابر صفر مي اعداد صفر و يك و دو نمي

IÄ

x x x x( )x(x )(x ) ( )x(x )(x )
x x(x ) x x(x )x x x x

( x)(x ) ( x)(x ) (x )(x ) ( x x ) ( x x) x x

x x x x

   
        

    

                  

     

2 2

2 2 2

2

2 2 2 1 2 2 2 1
2 1 2 1

2 2 2 12

2 2 1 2 1 1 2 2 4 2 2 2 2

7
5 7 0 0

5

   

xتوجه كنيد     7برابر قبول است، پس تنها جواب معادله  غيرقابل 0

5
  است. ۴/۱يا  

  )۱، درس ۵(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳
  ۴۷۲۱۴۵كد سؤال: 

yنمودار  fتابع    x 2
  كند. پس: قطع مي -۵و  -۱را در نقاط با طول  

A B B A

A B A B
( ) B A B A

A , B
( ) A B

  

   

              
       

2

5 2 5 2

5 1 5 1 0 1 1

2 25 5 5 5 5 2

   

صورت  به fبع بنابراين ضابطۀ تا  
x

f (x)
 


1

2   ها داراي طول صفر است، پس: با محور عرض fاست. نقطۀ تلاقي تابع  25

f ( )
 

   
1 1

0
2 2

1 5
0 5 5

55

   

  )۳، درس ۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴
  ۴۷۲۱۴۶كد سؤال: 

yنكته: مقدار ماكزيمم تابع    a bCos(cx d)    برابرa b  و مقدار مينيمم آن برابرa b .است  

  است، پس: -۴مقدار مينيمم اين تابع برابر   

a b (I)  4   

)همچنين مطابق نمودار، تابع از نقطۀ    , )0   گذرد، پس: مي 0

ba bCos( ) a b a
        0 0 0 2

3 2
   

  داريم: Iآمده در رابطۀ  دست گذاري رابطۀ به با جاي  

a a a a       2 4 2 4   

aبالاست، يعني   به جايي عمودي نمودار كسينوس رو مطابق شكل، جابه      ، پس:0

a a a a a b a b               2 4 2 4 4 8 32   

  )۳، درس ۵(فصل  ۲اضي مشخصات سؤال: متوسط * ري ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵
  ۴۷۲۱۴۷كد سؤال: 

cنكته:   
alog b c b a    وa  وb  اعدادي مثبت هستند وa  1   

ayدامنۀ تابع    log (b x)   b                                             برابر است با: 2 x x b D ( ,b)      0   

)وجه به نمودار اين تابع، دامنه برابر با ت   , ) bاست، پس  5  ). همچنين تابع از نقطۀ 5 , )4   گذرد، پس: مي 0

a alog ( ( )) log a a a
a

               2 2

2

1 1 1
0 5 4 2 9 2 9 9

9 3
   

  a  :يعني پايۀ لگاريتم همواره مثبت است، پسa  
1

3
  

yصورت  بنابراين تابع به   log ( x)  1

3

5 yاي كه اين تابع خط  است. براي يافتن طول نقطه 2    كنيم: كند، معادلۀ زير را حل مي را قطع مي 1

log ( x) log ( x) x ( ) x x              1
1 1

3 3

1
1 5 2 5 1 5 5 3 2

3
   

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


  

  

  
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 
رۀ

ما
ش

 
۱۵  |

   
وه

گر
 

شی
مای

آز
 

وم
عل

 
بی

جر
ت

  

۲۰

  )۳، درس ۶(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶
  ۴۷۲۱۴۸سؤال:  كد

xرا در  fنكته: تابع    c گوييم، هرگاه  از راست پيوسته مي
x c
lim f(x) f (c)


 .برقرار باشد  

xرا در  fبايست حد راست تابع  مي    3  پيدا كنيم. وقتيx  3  يعنـيx  3 پـس ،x     x. همچنـين وقتـي 3  3 

xعبارت   xمثبت و عبارت  3    منفي است، بنابراين داريم: 3

x x x x x

x x x x x (x )(x ) (x ) ( )lim f(x) lim lim lim lim
x x (x )(x ) (x )(x ) (x )        

                 
         

2 2

3 3 3 3 3

2 2 3 3 1 1 4 2

3 3 3 3 3 3 3 6 3
   

fپس    ( )3  يعنيa  با بايد برابر
2

3
  باشد. 

  )۱، درس ۷(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷
  ۴۷۲۱۴۹كد سؤال: 

A B A B   نكته :  

P(A B)P(A | B) , P(A B) P(A) P(A B)
P(B)

   
  نكته :  

P(A)لاعات سؤال دهيم. مطابق اط نمايش مي Bو ابتلاي پسر را با  Aپيشامد ابتلاي پدر را با    / 0 P(B)و  4 / 0 P(Aو  2 | B) / 0 7 ،
P(Aشرط مبتلا نشدن پسر يعني  خواستۀ مسئله همان ابتلاي پدر به | B ) .است  

P(A B)P(A | B) / / P(A B) / / /
P(B)

      0 7 0 7 0 7 0 2 0 14
    

P(A B ) P(A B) P(A) P(A B) / / /P(A | B )
P(B ) P(B) P(B) / /

          
   

0 4 0 14 0 26 26 13

1 1 1 0 2 0 8 80 40

 
   

  )۲، درس ۷(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲ۀ پاسخ: گزين -۱۳۸
  ۴۷۲۱۵۰كد سؤال: 

  نكته: ضريب تغييرات برابر است با:  

CV
x


   

  كنيم: داده را محاسبه مي ۴ابتدا ميانگين اين   

x   
  

84 100 108 92 384
96

4 4
   

  ها برابر است با: معيار اين داده انحراف  

( ) ( ) ( ) ( )          
     

2 2 2 2
84 96 100 96 108 96 92 96 144 16 144 16 320 64 5

4 5
4 2 2 2

   

  بنابراين ضريب تغييرات برابر است با:  

CV
x


  
4 5 5

96 24
   

  )۲، درس ۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹
  ۴۷۲۱۵۱كد سؤال: 

MNطبق شكل اگر  ABCنكته (تعميم قضيۀ تالس): در مثلث    BC :باشد، داريم  

  

AM AN
AB AC

  

  

  كنيم. مطابق اطلاعات مسئله شكل را رسم مي  

  كنيم: را پيدا مي BHطول  ABHالزاويۀ  ابتدا با استفاده از قضيۀ فيثاغورس در مثلث قائم  

ABH : AH BH AB

( ) BH BH BH

 

       

2 2 2

2 2 2 2
4 2 6 36 32 2



   

تعمـيم  باشند، با استفاده از عمود هستند، پس با يكديگر موازي مي BCبر  CDو  AHخط  دو پاره  
  داريم: BCDقضيۀ تالس در مثلث 

u²IU ´Ãμ÷U BH ABBCD : AH CD BD
BC BD BD

     
2 6

15
5


   

  

  

4 2

6

5

CB

A

D

H

M N

CB

A
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(

 ۲۱ 

  )۲، درس ۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰
  ۴۷۲۱۵۲كد سؤال: 

MNاگر  ABCنكته (تعميم تالس): در مثلث    || BC  :باشد، داريم  

AM AN MN
AB AC BC

    

  

و  yرا  GHو  xرا  EFترشـدن نگـارش  كنيم. همچنين بـراي كوتـاه رسم مي ADخطي موازي ساق  Bاز نقطۀ   
  كنيم. نامگذاري مي a۷را  CDو قاعدهٔ  aرا  ABهمچنين قاعدهٔ 

  نويسيم: دو بار تالس مي BCDدر مثلث   

u²IU ´Ãμ÷U BF FE x aBD C : E F CD
BC CD a a

x a a x a x a
a

       
 


      

1

3 7

1
6 3 3 3

3 6




   

u²IU ´Ãμ÷U BH HG y aBD C : HG CD
BC CD a a

(y a) a y a y a

       
 

      

2

3 7

3 12 3 15 5




   

  ها برابر است با: دارند، پس نسبت مساحت آن hهاي برابر  شده ارتفاع زده دو ذوزنقۀ سايه  

h(x a)S (x a) a a a
S (y a) a a ah(y a)

  
    

  

1

3 4 12

1 7 5 7 12 3
7

2

   

  )۳، درس ۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱
  ۴۷۲۱۵۳كد سؤال: 

ها برابر باشند، آنگاه دو مثلث  هاي بين آن لع از مثلث ديگر متناسب باشند و زاويههاي دو ض هاي دو ضلع از مثلثي با اندازه نكته: هرگاه اندازه  
  متشابه هستند.

  نكته: هرگاه دو مثلث دو زاويه برابر داشته باشند، آنگاه دو مثلث متشابه هستند.  

AEFدو مثلث   


ACBو  


  ها با يكديگر متشابه هستند. هاي بين آن و تساوي زاويهبه حالت دو ضلع متناسب  

  

ÆpïÆ

¥oTz¶

AE AF
AC AB AFE ~ ACB
ˆ ˆA A


   

 

1

3

 
   

  

AEPبا يكديگر مساوي هستند، پس دو مثلث  Ĉو  Êبنابراين دو زاويۀ   


ACDو  


  تساوي دو زاويه متشابه هستند و داريم:به حالت  

pp

pIvμÃº

ˆÊ C
AE AP APAEP ~ ACD AP
AC ADˆ ˆA A


       


 1 2

1 5

5 3 6

2

 
   

  شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

PD AD AP    
5 5 5

2 6 3
   

  )۲، درس ۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲
  ۴۷۲۱۵۴كد سؤال: 

nنكته: اگر    nf (x) ax bx k   1   وn  عدد طبيعي وa :غيرصفر باشد، داريم  

n
x x

lim f (x) lim ax
 

   

xوقتي     عبارت داخل قدرمطلق يعني ،x x  2
xمقداري منفي است، پس  7 x x x     2 2

7   و داريم: 7

x x x x

f (x) x x x x x xlim lim lim lim
x x x x   

    
   

2 2 2 2

2 2 2 2

2 7 3 7 3
3   

  

  

A

M N

B C

1

1

2
5

A
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1 2
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۲۲

  )۱، درس ۵(فصل  ۳خصات سؤال: ساده * رياضي مش ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳
  ۴۷۲۱۵۵كد سؤال: 

aروي بازهٔ  fهاي مطلق تابع پيوستۀ  نكته: براي يافتن اكسترمم   ,b   ابتدا نقاط بحراني تابع را در اين بازه پيدا كرده و مقدار تـابع را در آن ،
  ترين عدد، مينيمم مطلق است. مطلق و كوچك ترين عدد، ماكزيمم كنيم. بزرگ نقاط محاسبه مي

  دهيم. كنيم و آن را برابر صفر قرار مي ابتدا مشتق تابع را محاسبه مي  

IÄf (x) x x x x x x                   


2 4 16 4 3 4 4 64 4 8 2
0 3 4 4 0 2

2 3 6 6 3
   

xتنها     ,در بازهٔ  2  0 fقرار دارد، پس بايد مقادير  3 ( )2، f ( fو  0( (   را مقايسه كنيم: 3(

max  مطلقf ( )     0 0 0 0 1 1   

min  مطلقf ( )      2 8 8 8 1 7   

f ( )      3 27 18 12 1 2   

بنابراين مجموع ماكزيمم و مينيمم مطلق برابر      7 1   است. 6

  )۲، درس ۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴
  ۴۰۸۹۷۶كد سؤال: 

(fog)(x) f (g(x)) نكته :  

  دهيم: را تشكيل مي gofو  fogابتدا دو تابع   

y (fog)(x) f ( x ) ( x ) ( x ) x x x x x                2 2 2
2 5 2 5 2 2 5 2 4 20 25 4 10 2 4 16 17   

y (gof )(x) g(x x ) (x x ) x x          2 2 2
2 2 2 2 2 5 2 4 1   

  صورت زير است: بنابراين معادلۀ موردنظر به  

IÄ

(fog)(x) (gof )(x) x x x x x x x x (x )(x )
x

                  
 

2 2 2 2
4 16 17 2 4 1 2 20 18 0 10 9 0 9 1 0

1 9

   

  )۱، درس ۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵
  ۴۷۲۱۵۷كد سؤال: 

a)در بازهٔ  x2و  x1ازاي هر  نكته: اگر به   ,b)  ،داشته باشيمx x f (x ) f (x )  2 1 2   در آن بازه اكيداً صعودي است. fآنگاه تابع  ،1

  كنيم: اي، آن را رسم مي صورت يك تابع چندضابطه به fو نوشتن  xبندي  ابتدا با محدوده  

  

  

(x ) (x ) x x x
f (x) (x ) (x ) x f (x) x x

(x ) (x ) x x x

       
                
          

1 2 4 1 9 1

1 2 4 4 1 3 7 4 1

1 2 4 4 9 4

   

  

  

  

  

)روي بازهٔ  fبنابراين تابع    , )    اي از آن اكيداً صعودي است. و هر زيرمجموعه 4

  )۳و  ۲هاي  ، درس۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶
  ۴۷۲۱۵۸كد سؤال: 

(fog)(x) f (g(x)) : نكته  

(a ,b) f (b ,a) f    1
  : نكته 

fابتدا تابع    1
  دهيم: را تشكيل مي 

 f ( , ) ,( , ) ,( , ) , ( , )    1
1 3 1 3 2 1 0 4   

fتابع بنابراين براي    og1
  داريم: 

(f og)( ) f (g( )) f ( )     1 1 1
1 1 2 1   

f)تعريف نشده  og)( ) f (g( )) f ( )     1 1 1
1 1 4   

(f og)( ) f (g( )) f ( )    1 1 1
3 3 1 3   

(f og)( ) f (g( )) f ( )     1 1 1
2 2 2 1   

 f og ( , ) ,( , ) ,( , ) 1
1 1 3 3 2 1   

  دست آمده، برابر است با: در تابع به fضرب  پس حاصل  

   f (f og) ( ,( ) ) ,( , ) ( , ) ,( , )      1
1 2 1 3 1 3 1 2 3 3   

7

10

4

5

1 x

y
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 ۲۳ 

  )۱، درس ۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷
  ۴۷۲۱۵۹كد سؤال: 

ابتدا با ضرب صورت و مخرج در يك عبارت مناسب، مخرج كسر را از حالت راديكال خارج كرده و سپس با حذف عامـل صـفركننده، حـد را   
  كنيم: محاسبه مي

x x

x

( x) ( x) (x )(x )( ( x) ( x) )x xlim lim
xx ( x) ( x)

(x )(x )( ( x) ( x) ) ( )( )lim
(x )

 



          
 

      

        
   

  

2 2 2 23 32 3 3

3 2 236 63

2 23 3

6

3 5 3 3 5 3 6 1 3 5 3 3 5 37 6

3 5 273 5 3 3 5 3 3 5 3

6 1 3 5 3 3 5 3 6 1 9 9 9
27

5 6 5

   

  )۱، درس ۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۸
  ۴۷۲۱۶۰كد سؤال: 

Âÿ¹¶ jkø Âÿ¹¶ jkøSLX¶ jkø SLX¶ jkø, , ,
   

       
0 0 0 0

  : نكته 

xرا در  fها، ابتدا حد راست تابع  با توجه به گزينه     كنيم: محاسبه مي  

كنيم) (در مزدوج مخرج، صورت و مخرج را ضرب مي
x x

Sinxlim f(x) lim
Cosx  

 


0

1 0
   

x x x x

Sinx Sinx( Cosx) Sinx( Cosx) Cosxlim lim lim lim
Cosx SinxCos x Sin x      



  
  

 

  

2 2

1 1 1

1 1

2

0

   

xدر  fپس واضح است كه تابع      اند. نيز نادرست ۴و  ۳هاي  حد ندارد، لذا گزينه  

  )۲و  ۱هاي  ، درس۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹
  ۴۷۲۱۶۱كد سؤال: 

gof)             پذير باشند، داريم: تابع مشتق دو gو  fنكته: اگر    ) (x) f (x) g (f (x))      

xدر نقطۀ  fنكته: مشتق تابع    a  :طبق تعريف مشتق برابر است با                
x a

f (x) f (a)f (a) lim
x a

 


   

  نقطه است. نكته: شيب خط مماس در هر نقطه بر يك تابع برابر مشتق تابع در آن  

yخط    x  4 fمماس است، پس  -۱اي به طول  در نقطه fبر نمودار تابع  1 ( )   1 f، همچنين 4 ( ) ( )     1 4 1 1 . در ضمن بـا 5

  دانيم: استفاده از تعريف مشتق، مي

x x

g(x) g( ) g(x) g( )lim / lim / g ( ) /
x x 

      
 5 5

5 1 5
1 5 1 5 5 4 5

3 15 3 5
   

  داريم: بنا بر رابطۀ مشتق تابع مركب،  

(gof ) ( ) g (f ( )) f ( ) g ( ) f ( ) / ( )                1 1 1 5 1 4 5 4 18   

  )۲، درس ۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰
  ۴۷۲۱۶۲كد سؤال: 

  پذير است. پذير باشد، در تمام نقاط با طول حقيقي مشتق مشتق Rروي  fنكته: اگر تابع   

  پذير باشد، آنگاه در اين نقطه پيوسته است و مشتق چپ و راست آن با يكديگر برابر است. اي مشتق در نقطه fنكته: اگر تابع   

xدر  fابتدا شرط پيوسته بودن       كنيم: را بررسي مي 3

x x
f ( ) lim f(x) lim f (x) a b a b (I)

  
         

3 3

3 3 9 9 2 3 2   

  همچنين مشتق اين تابع برابر است با:  

a x
f (x) ax b

x x


  

  

3

2

2 3 3

   

xت و چپ تابع در مشتق راس      بايد برابر باشد، پس: 3

af ( ) f ( )
a b      


3 3 2 3 3

2 3

   

  داريم: Iبا توجه به رابطۀ   

a a (II)   


6 3 12
2 2

   

(II)a b a b b b           3 2 3 4 12 3 4 32   

fصورت زير است و  بنابراين تابع به   (   برابر است با: 4(

x x
f (x) f ( )

x x x

        
  

2

12 32 3
4 12 4 32 16 4

3 2 3

   






x
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۲۴

  )۳، درس ۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱
  ۴۷۲۱۶۳كد سؤال: 

  نكته:  

  
f (b) f (a)

b a





aدر بازهٔ  fآهنگ متوسط تغيير   ,b     

f (x )  اي تغيير  آهنگ لحظهf  درx  

,ترتيب در بازهٔ  را به fاي تابع  آهنگ تغيير متوسط و لحظه    0 xو در نقطۀ  2 
3

4
  كنيم: محاسبه مي 

( )f ( ) f ( ) /
  

   


1 6
3 1 1

2 0 5 5
0 6

2 0 2 2
,در بازهٔ  fآهنگ تغيير متوسط    0 2   

f (x)
x ( x )f ( ) f ( ) / /

  
          



2

4 2

2 4 1 2 13 3 2 2 8
1 1 0 32 0 68

254 4 253 1

4

xدر fاي  آهنگ تغيير لحظه  
3

4
   

,در بازهٔ  fپس آهنگ تغيير متوسط     0 xدر  fاي  از آهنگ تغيير لحظه ۰۸/۰اندازهٔ  ، به2 
3

4
  كمتر است. 

  )۱، درس ۵(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲
  ۴۶۰۷۶۱د سؤال: ك

fcنكته: با فرض    D نقطۀ ،(c ,f (c))  يك نقطـۀ مـاكزيمم مطلـق (مينـيمم مطلـق) بـراي تـابعf  اسـت هرگـاه بـراي هـرfx D ،
(f (x) f (c))f (x) f (c) .  

aدر بازهٔ  fستۀ دست آوردن اكسترمم مطلق تابع پيو نكته: براي به   ,b   شيوهٔ زير عمل كرد: بايد به  

  كنيم. دست آورده و نقاط بحراني را مشخص مي ) مشتق تابع را به۱  

  كنيم. را در هريك از نقاط بحراني محاسبه مي f) مقدار تابع ۲  

aدر بازهٔ  fرين عدد، مينيمم مطلق تابع ت آمده، مقدار ماكزيمم مطلق و كوچك دست ترين عدد به بزرگ ۲) در مرحلۀ ۳   ,b   .است  

fابتدا    (x)  ٔرا محاسبه كرده و نقاط بحراني در بازه,  1   كنيم: را مشخص مي 1

(SvÃº ½pIM nj)
f x

f (x) x x x x
x

 
          

02 2
1

6 18 12 3 2 0
2

   

xرا در  fحال كافيست مقادير     xو  1  1 :محاسبه كنيم  

 f ( ) , f ( )   1 8 1 20   

max(fبنابراين:    )  min(fو  8 )  20 :پس ،max(f ) min(f )  28   

فقـط مقـادير تـابع را در ابتـدا و انتهـا محاسـبه  fمطلـق دست آوردن اكسترمم  در اين بازه اكيداً يكنواست، كافي بود براي به fالبته چون   
  كرديم. مي

  )۲، درس ۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳
  ۴۷۲۱۶۵كد سؤال: 

Sin Cos Sin     6 6 23
1 2

4
  : نكته 

Sinx Sin x k , x k , (k )            2 2 Z نكته :  

Sinx x k , (k )
     1 2

2
Z نكته :  

Sinx x k , (k )
      1 2

2
Z نكته :  

Sinبا توجه به اتحاد    Cos Sin     6 6 23
1 2

4
  ، داريم:

x ,

kSin x Sin x Sin x x k x , (k )

x , , ,   

  
              

   
 

2 2

0 2

3 1
1 2 2 1 2 1 2

4 4 2 2 4

3 5 7

4 4 4 4

Z

   

,ها در بازهٔ  پس مجموع جواب     0   ، برابر است با:2

( )x     
   

1 3 5 7 16
4

4 4
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  )۱درس  ،۵(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴
  ۴۷۲۱۶۶كد سؤال: 

xدر نقطۀ  fنكته: اگر    c  پيوسته و در اطرافx c پذير باشد و  مشتقf   در اطرافx c  ،تغيير علامت دهـدf  در ايـن نقطـه داراي
  اكسترمم نسبي است.

  حل اول: راه  

  صورت زير نوشت: توان به را مي fضابطۀ   

fx ax x a x a x a af (x) f (x) x
x a x ax ax x a

              

2
0

2

2

2 2
   

xاز طرفي تابع در    a ناپذير است، زيرا  مشتقf (a) a    وf (a) a  :پس نقاط بحراني تابع عبارتند از ،x a  وax 
2

  و داريم: 

ax a

f

af

Max Min

   
2

2

4



   

   

aپس نقاط    a( , )
2

2 4
a)و   ,   آيد: دست مي ها از دستور زير به نقاط اكسترمم نسبي تابع هستند، بنابراين فاصلۀ آن 0(

a
aa a a a(a ) ( ) a a (a )(a )
a a

                  
   

22 2 4
2 2 4 2 2 2

02

8
0 2 2 4 32 0 8 4 0

2 4 4 16
4 2


   

  حل دوم: راه  

  كنيم: اي حاصل، نمودار آن را رسم مي توجه به تابع دوضابطه با  

  

x ax x a
f (x)

x ax x a

   
  

2

2
   

  

  

a)از روي نمودار مشخص است كه نقطۀ    , aنقطۀ مينيمم نسبي و نقطۀ  0( a( , )
2

2 4
  حل مشابه است. نقطۀ ماكزيمم نسبي است. ادامۀ راه 

 )۱، درس ۵(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۱۵۵
  ۴۷۲۱۶۷كد سؤال: 

، A(a,b)صـورت  رو مختصـات چهـار رأس چنـين مسـتطيلي بـه به علت تقارن، در شكل روبه  
B( a,b) ،C(a, )Dو  4( a, ) است. از  b4و  a2ول و عرض اين مستطيل برابر است. ط 4

ــره  A(a,b)طرفــي نقطــۀ  xروي داي y 2 2
ــرار دارد، پــس  30 aق b 2 2

، يعنــي 30

a b  2
Sابطۀ . مساحت مستطيل از ر30 a( b) 2 آيد، پس بـراي يـافتن  دست مي به 4

  داريم: Sمقدار ماكزيمم 

S a( b) S b ( b)
bS ( b) b ( )

b

     
         


2

2

2

2 4 2 30 4

2
0 2 4 2 30 1 0

2 30

   

IÄ

b( b) ( b )
( ) b b b b b b b (b )(b )

b
b b

   
                  


   

2 2
2 2 2 2

2

4 30
2 0 4 30 0 2 4 30 0 2 15 0 5 3 0

30

5 3

   

yباشد، مستطيل كوچكتري بالاي خط  ۴تر از  بزرگ bبايد عددي منفي باشد (اگر  bمشخص است كه     شود كه مسـاحت آن  ل ميتشكي 4
  كمتر است.)

b a     3 30 9 21   

maxS a( b) ( ( ))      2 4 2 21 4 3 14 21   

x

y

a
2

a2

4

a

x y 2 2
30

AB

D C y  4

y

x

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


  

  

  
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 
رۀ

ما
ش

 
۱۵  |

   
وه

گر
 

شی
مای

آز
 

وم
عل

 
بی

جر
ت

  

۲۶

  

 )۷(فصل  ۱شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۶
  ۴۷۲۱۹۳كد سؤال: 

كنند كه  هاي معدني را به درون آوند چوبي منتقل مي ه با انتقال فعال، يونهاي زندهٔ درون استوانۀ آوندي ريش پوست و ياخته هاي درون ياخته  
  هاي جانبي خود نوار كارسپاري دارند. فرنگي در ديواره پوست (آندودرم) در گوجه هاي درون گردد. ياخته اي مي  منجر به فشار ريشه

  اند. هاي نايديس بالغ فاقد پلاسمودسم هستند، زيرا مرده ياخته  

  كنند. فرنگي فاقد عدسك است. عدسك در گياهاني است كه رشد پسين مي گوجه  

  دانگان نقش دارد. ياختۀ همراه در عملكرد آوند آبكش و ترابري شيرهٔ پرورده در نهان  

  )۲(فصل  ۱شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۷
  ۴۷۲۱۹۴كد سؤال: 

  ترين قسمت روده است كه بعد از سنگدان قرار دارد. دان است كه قبل از سنگدان قرار دارد و طويل ، چينهدر كرم خاكي قطورترين بخش لولۀ گوارش  

  دان است. بخش حجيم انتهاي مري ملخ، چينه  

  دان قطورترين بخش است. خوار، چينه در لولۀ گوارش پرندهٔ دانه  

  گيرد، نه بازجذب. در هزارلا جذب آب صورت مي  

  )۲(فصل  ۲شناسي  زيست مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۸
  ۴۷۲۱۹۵كد سؤال: 

  رسند. صورت واگرا به قرنيه مي صورت موازي و اجسام نزديك به پرتوهاي اجسام دور به  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. : ابتدا مادهٔ حساس به نور تجزيه شده، سپس پيام عصبي توليد مي۱گزينۀ   

  تر است يا همگرايي عدسي چشم زياد است. بين يا كرهٔ چشم از طبيعي بزرگ : در فرد نزديك۲گزينۀ   

  هاي مخروطي نسبت به نور كم است. حساسيت ياخته :۴گزينۀ   

  )۴(فصل  ۳شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۹
  ۴۷۲۱۹۷كد سؤال: 

  كند. جمعيت را از تعادل خارج ميهمانند رانش تصادفي غيرآميزش   

  ش تصادفي، احتمال آميزش هر فرد با افراد جنس ديگر در آن جمعيت يكسان است.در آميز  

  )۶(فصل  ۳شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۰
  ۴۷۲۱۹۸كد سؤال: 

  شود. اكنش استفاده ميمادهٔ اولين و عنوان پيش اي آخرين محصول به  هاي چرخه اي هستند. در واكنش  هاي چرخه كالوين و كربس هر دو واكنش  

  شود. ها چرخۀ كالوين و كربس در سيتوپلاسم انجام مي در گروهي از باكتري  

  شود. دچار اكسايش مي NADPHگيرد، اما تنها در كالوين ناقل الكترون  كاهش انجام مي -در هر دو چرخه، واكنش اكسايش  

  )۶ل (فص ۱شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۱
  ۴۷۲۱۹۹كد سؤال: 

  شود. اي مشاهده مي  فيبر است كه هم در سامانۀ آوندي و هم سامانۀ زمينه ۀياختۀ نشان داده شده، ياخت  

  د.ند داراي پلاسمودسم يا فاقد آن باشنتوان اند، پس مي ها اغلب مرده اين ياخته  

  )۱(فصل  ۲شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۲
  ۴۷۲۲۰۰كد سؤال: 

ريزي ژني است. در ضمن نخاع مركز  باشد و در نتيجه داراي برنامه انعكاس عقب كشيدن دست نوعي رفتار غريزي است و حاصل يادگيري نمي   
  باشد. ها مي برخي از انعكاس

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  در نخاع، از نوع مهاري است. فعال موجود  سيناپس ۴: در انعكاس عقب كشيدن دست، يكي از ۲گزينۀ   

هـاي  دهندهٔ عصـبي بـا اتصـال بـه كانـال : سيناپس بين نورون حركتي و ماهيچۀ جلوي بازو از نوع تحريكي است كه در واقع انتقال۳گزينۀ   
  شود. ها مي دار سديمي سبب باز شدن اين كانال دريچه

  شود و اين سيناپس غيرفعال است. دهندهٔ عصبي آزاد نمي قال: در سيناپس بين نورون حركتي و ماهيچۀ پشت بازو، انت۴گزينۀ   

  )۱(فصل  ۳شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۳
  ۴۷۲۲۰۱كد سؤال: 

  گيرد و جزء مراحل نيست. تاب دنا قبل از همانندسازي دنا صورت مي و نادرست است، زيرا باز شدن پيچ» ب«مورد   

  شود. هاي آن از مولكول جدا مي نوكلئوتيد، دوتا از فسفات فسفاته به انتهاي رشتۀ پلي وكلئوتيد سههنگام اضافه شدن هر ن  

  دنابسپاراز هم خاصيت بسپارازي و هم نوكلئازي دارد.  

  )۱(فصل  ۳شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۴
  ۴۷۲۲۰۲كد سؤال: 

شود، بين عناصر كربن و نيتروژن دو آمينو اسيد متوالي است. پيوند بين آمينو اسيدها در جايگـاه  مي پيوند پپتيدي كه توسط ريبوزوم ايجاد  
A گيرد. ريبوزوم شكل مي  

  شكل باشد. اي   هاي صفحه تواند فاقد بخش ساختار دوم پروتئين مي  

  پپتيد است. ساختار سوم پروتئين داراي يك رشتۀ پلي  

  شود. روژني است، ولي توسط هليكاز شكسته نميساختار چهارم داراي پيوند هيد  
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  )۳(فصل  ۱شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۵
  ۴۷۲۲۰۳كد سؤال: 

  D  تاEشود. دهندهٔ حجم ذخيرهٔ دمي است كه طي بازدم از دستگاه تنفس خارج مي ، نشان  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

، هـواي مـرده اسـت كـه وارد Dتـا  Cشود و بخشي از  دهٔ هوايي كه طي يك دم عميق وارد دستگاه تنفس ميدهن ، نشانDتا  B: از ۱گزينۀ   
  شود. ها نمي شش

  شود. دهندهٔ ظرفيت حياتي است كه طي بازدم از دستگاه تنفس خارج مي نشان Gتا  D: ۲گزينۀ   

، هـواي مـرده Dتـا  Cشود، زيرا بخشـي از هـواي  ها نمي د شششود، وار وارد دستگاه تنفس مي Dتا  B: تمام هوايي كه در قسمت ۴گزينۀ   
  باشد. مي

  )۵(فصل  ۱شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۶
  ۴۷۲۲۰۴كد سؤال: 

  شده بيشتر باشد. تواند از مواد تراوش شده مي شوند، مواد دفع  در مورد مواردي كه علاوه بر تراوش، دچار ترشح مي  

  ها. ريزند، نه نفرون ريز مواد خود را به محيط داخلي مي اي درونه ياخته  

  لپ كليه فاقد بخش كپسول كليه است.  

  شود. شود. صرفاً ذخيره مي در هيپوفيز پسين هورمون توليد نمي  

  )۶(فصل  ۱شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۷
  ۴۷۲۲۰۵كد سؤال: 

  ساز و پارانشيم آن زنده است. پنبه اي آن مرده است، اما كامبيوم چوب  پنبه اي زنده و مرده است. بافت چوبه پيراپوست داراي ياخته  

  شوند. سمت داخل و هم خارج تقسيم مي ساز و آوندساز) هم به پنبه هر دو نوع كامبيوم (چوب  

  د.نگرد د ايجادنتوان هاي عنصر آوندي هم از تقسيم سرلاد نخستين و هم پسين مي ياخته  

  تر از نخستين است. در رشد قطري نقش سرلاد پسين مهم  

  )۱(فصل  ۲شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۸
  ۴۷۲۲۰۶كد سؤال: 

كنند، امـا گـاهي  بخش خودمختار شامل سمپاتيك و پاراسمپاتيك است كه هميشه فعال است معمولاً اين دو بخش برخلاف يكديگر عمل مي  
سـوي  سمپاتيك بر پاراسمپاتيك غلبه دارد كه جريان خـون را بـه ،). هنگام هيجان۱و نادرستي گزينۀ  ۳گزينۀ يز همسو هستند. (درستي ن

  ).۴كند (دليل نادرستي گزينۀ  هاي اسكلتي هدايت مي ماهيچه

  )۳(فصل  ۲شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۹
  ۴۷۲۲۰۹كد سؤال: 

  پپتيدي است، بنابراين ساختار نهايي آن ساختار چهارم است. لكول ميوزين داراي دو رشته پليمو  

  هاي جانوري نقش دارد. در تقسيم سيتوپلاسم ياخته  

  سر آن داراي خاصيت آنزيمي است.  

  پروتئين غيرترشحي است.  

  )۲(فصل  ۱شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۰
  ۴۷۲۲۰۷: كد سؤال

  تواند جذب كلسيم از روده را افزايش دهد. جذب كلسيم با انتقال فعال است. كند كه مي را به شكلي تبديل مي Dهورمون پاراتيروئيدي، ويتامين   

  شود. بري جذب مي با درون كه محلول در آب است، B12  ويتامين  

از غشـاي ريزپـرزدار عبـور   گيرد، امـا كيلـوميكرون انجام مي ATPجذب ليپيدها است كه با مصرف راني كيلوميكرون بخشي از روند  برون  
  كند. نمي

  كند. شده از غشاي ياختۀ پوششي پرز عبور مي گلوكز با انتقال فعال و انتشار تسهيل  

  )۶(فصل  ۲شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۱
  ۴۷۲۲۱۰كد سؤال: 

دانگان و هم تقسيم ميوز يـك ياختـۀ پارانشـيم خـورش تخمـك  م نامساوي سيتوپلاسم هم در پي تقسيم ميتوز مثلاً تخم اصلي نهانتقسي  
  شود. دانگان مشاهده مي نهان

  شوند! صورت متصل ديده مي شوند، اما به كروماتيدي متصل نمي هاي تك هاي دوك به كروموزوم رشته  

  تواند مشاهده گردد. ها در هر دو نوع تقسيم مي دوبرابر شدن تعداد كروموزوم  

  تواند رخ دهد. چليپايي شدن در طي تقسيم ميوز مي  

  )۱(فصل  ۳شناسي  زيست مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۲
  ۴۷۲۲۱۱كد سؤال: 

  شود.  فسفات ديده مي -پيوند قند n2استر و  پيوند فسفو دي nاندازهٔ  نوكلئوتيد دارند، به nهاي دناي حلقوي كه  در مولكول  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

شوند. اگر پديدهٔ جدا نشدن كروماتيدها  موجب تشكيل دو كروماتيد خواهري يك كروموزوم مي ،: دو دناي حاصل از يك همانندسازي۱گزينۀ   
  اقي بمانند. توانند در يك سلول ب هاي دنا مي در سلول رخ بدهد، اين مولكول

شود كه در هر دوراهـي دو آنـزيم دنابسـپاراز فعاليـت  ها دو دوراهي همانندسازي تشكيل مي : در هر نقطۀ آغاز همانندسازي در يوكاريوت۲گزينۀ   
  كنند.  مي

  باز پورين و يك باز پيريميدين. ريبوز و يك  اندازهٔ دو قند دئوكسي اندازهٔ پنج حلقۀ آلي است. در واقع به ها به : قطر دنا در تمام بخش۴گزينۀ   
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  )۸(فصل  ۲شناسي  زيست مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۳
  ۴۷۲۲۰۸كد سؤال: 

شـود، امـا در هـر صـورت در  ترين حلقۀ گل كدو يا پرچم است يا مادگي. در صورتي كه پرچم باشد، توليد گامـت در آن ديـده نمـي داخلي  
  شود. ميتوز و سيتوكينز نامساوي مشاهده ميترين حلقۀ تقسيم ميوز،  داخلي

  )۴(فصل  ۱شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۴
  ۴۷۲۲۱۲كد سؤال: 

  شود، اما معده محل اصلي جذب مواد است، نه روده. اسيد است كه وارد ابتداي روده مي  اوريك ،دار د نيتروژنيدر حشرات مواد زا  

  صورت فعال است. اسيد به  لپيگي غيرفعال و ورود اوريكورود آب به لولۀ ما  

و  O2جـايي  دار است. اگرچه همولنـف حشـرات وظيفـۀ جابـه خورده است و طناب عصبي شكمي نيز گره جوش مه هب همغز حشرات چند گر  
CO2 شود. اين گازها مشاهده مي را برعهده ندارد، اما طبق شكل كتاب در همولنف  

  )۳(فصل  ۱شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۵
  ۴۷۲۲۱۴كد سؤال: 

هاي ناحيۀ گردن)  اي خارجي و ماهيچه دنده هاي مؤثر در دم (ديافراگم، بين ها تمام ماهيچه عطسه و سرفه نوعي بازدم عميق هستند كه در آن  
  ها، در حين دم عميق (ورود هوا ذخيرهٔ دمي) منقبض هستند. . تمام اين ماهيچهباشند در حال استراحت مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

: ديافراگم كه در تنفس آرام و طبيعي نقش دارد، علاوه بـر كنتـرل توسـط پـل مغـزي و ۱گزينۀ   

  )  عملكرد ارادي كنترل مخ هم قرار دارد. ( ) تحت عملكرد غيرارادي النخاع ( بصل

اي خارجي در هنگام بازدم عميق منقبض هستند. از بـين  دنده هاي شكمي و بين : ماهيچه۳ينۀ گز  
هـاي  ) به دنده متصل است و ساير ماهيچه مورب هاي شكمي ( ها، تنها برخي از ماهيچه اين ماهيچه

  ها قرار دارند.  دنده اي داخلي در مجاورت غضروف سر دنده هاي بين ) و ماهيچه راست شكمي (

شـوند. در حـين بـازدم عـادي تمـام  : تارهاي صوتي توسط هواي بـازدمي مـرتعش مـي۴گزينۀ   
هاي تنفسي در حالت استراحت هستند. اين در حالي است كه با انقباض ماهيچۀ ديـافراگم  ماهيچه
  يابد. ) حجم قفسۀ سينه افزايش مي عمل دم اي خارجي ( دنده و بين

  )۷(فصل  ۲شناسي  زيست متوسط * مشخصات سؤال: ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۶
  ۴۷۲۲۱۵كد سؤال: 

  ها باشد. لقاح موفق بين آن دليل عدم توليد ياختۀ جنسي و يا به دليل عدم تواند به ناباروري مي  

  تا پايان هفتۀ چهارم بعد از لقاح، مادر باردار ممكن است از بارداري خود مطلع نباشند.  

  هاي دست و پا است. جوانه ها و روده قبل از ايجاد رگ شروع نموّ  

  )۲(فصل  ۳شناسي  زيست مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۷
  ۴۷۲۲۱۶كد سؤال: 

  شود. ها مشاهده مي ها و هم يوكاريوت چندين ريبوزوم كه در حال ترجمۀ يك رناي پيك هستند، هم در پروكاريوت  

  شود. ژني توليد مي سه mRNAهاي مربوط به تجزيۀ لاكتوز، يك  در توليد آنزيم  

  صورت غيرتصادفي باشد. ها به شود رونويسي از ژن در هر موجود زنده، تنظيم بيان ژن باعث مي  

  هاي پايان، پادرمزه وجود ندارد. براي رمزه  

  )۵(فصل  ۲شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۸
  ۴۷۲۲۱۷كد سؤال: 

  تر از خود كشندهٔ طبيعي باشد. تواند بزرگ اب، ياختۀ هدف كشندهٔ طبيعي ميكت ۶۹صفحۀ  ۷شكل  با توجه به  

  شود. طي حملۀ ويروس آزاد مي ۱از ماستوسيت هم هيستامين و هم اينترفرون نوع   

  در تب هيپوتالاموس نقش دارد كه خود ساقۀ مغز نيست.  

  شود. مي هاي مكمل شامل پادتن نيز هاي دفاعي خوناب علاوه بر پروتئين پروتئين  

  )۸(فصل  ۲شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۹
  ۴۷۲۲۱۸كد سؤال: 

  تواند باشد كه هر مجموعۀ طبيعي داراي هفت كروموزوم غيرهمتا است. مي n4و  n2 ،n3گل مغربي   

  خواهد بود. n6صورت  به n4داراي كروموزوم همتا است و آندوسپرم گل مغربي  n4عي گل مغربي گامت طبي  

  هايي با تعداد كروموزوم غيرمساوي ايجاد شده است. از لقاح گامت n3گل مغربي   

  )۲(فصل  ۳شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۰
  ۴۷۲۲۱۹كد سؤال: 

  باشد. مطالعۀ مزلسون و استال، باكتري اشرشياكلاي است كه پروكاريوت بوده و فاقد عوامل رونويسي و افزاينده ميجاندار مورد  

صـورت  هاي تجزيۀ مالتوز، به ز براق انسان باشد. سه ژن مربوط به آنزيمتواند محصول آميلا پذير است كه مي اين باكتري نسبت به مالتوز نفوذ  
  انداز دارند. مشترك يك راه

  )۵(فصل  ۳شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۱
  ۴۷۲۲۲۰كد سؤال: 

  انجام گيرد. FADH2تواند در پي توليد  مي NADH، توليد ۷۱صفحۀ  ۹بر اساس شكل   

NADاولين عضو زنجيرهٔ انتقال الكترون ميتوكندري در بازسازي   
  نقش دارد. 

  ناقل الكترون است. NADHدر مرحلۀ قندكافت تنها   

  ها تخمير ندارند. گيرد كه نورون كاهش پيرووات در طي تخمير لاكتيكي صورت مي  
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  )۱(فصل  ۱شناسي  متوسط * زيست مشخصات سؤال: ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۲
  ۴۷۲۲۲۱كد سؤال: 

تواند وضع دروني پيكر خود را  ايستايي يا هومئوستازي هستند. محيط جانداران همواره در تغيير است؛ اما جاندار مي همۀ جانداران داراي هم  
  شود. ياد مييابد، دفع آن از طريق ادرار ز در حد ثابتي نگه دارد؛ مثلاً وقتي سديمِ خون افزايش مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ها درست نيست. (مثل باكتري) هاي دنا براي آن : برخي از جانداران تنها داراي يك مولكول دنا هستند و استفاده از لفظ مولكول۱گزينۀ   

آورنـد. همچنـين گروهـي از  ود مـيوجـ بيش شبيه خود (نه كاملاً يكسان!) را به و : جانداران از طريق فرايند توليدمثل موجوداتي كم۲گزينۀ   
  صورت طبيعي نازا است. هاي نازا و يا قاطر كه به مثل ندارند مثل انسان جانداران اصلاً توانايي انجام توليد

يـابي  هاي خود به سطوحي از سازمان اي با كنارهم قرارگيري ياخته و ترتيب هستند. تنها جانداران پرياخته  : همۀ جانداران داراي نظم۳گزينۀ   
  رسند. يابي مي اي تنها از طريق يك ياخته به سطوحي از سازمان ياخته كه جانداران تك  رسند، در صورتي و نظم مي

  )۳(فصل  ۳شناسي  زيست مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۳
  ۴۷۲۲۲۲كد سؤال: 

تـا ۴شود كه حداقل اين   اي و اسپرم، تخم ضميمه تشكيل مي ستهاست. از لقاح ياختۀ دوه aabbاي  باشد، پس ياختۀ دوهسته abزا  اگر تخم  
  نمود اسپرم دارد. بيشتر هم داشته باشد كه بستگي به ژن است دگرهٔ نهفته را دارد. ممكن

  ها: بررسي ساير گزينه  

هاي  گره در هر جايگاه دارد، راجع به اللرا دارد، ولي چون پرچم ديپلوئيد است و دو د bو  aهاي  : والد نر (مثلاً بخش پرچم) حتماً الل۱گزينۀ   
  توليد كند. abباشد و دانۀ گردهٔ نارس  AaBbشود نظر داد. مثلاً شايد پرچم  ديگر نمي

  شود نظر قطعي داد. گرده هم نمي دربارهٔ كيسۀ ۱: طبق توضيحات گزينۀ ۳گزينۀ   

اي را   هاي بافت خورش، ژنوتيـپ سـلول دوهسـته توان از روي ياخته باشد و نمي چگونهها در ميوز  تن : خير، بستگي دارد آرايش فام۴گزينۀ   
  .aabbاست يا  aaBBاي يا   طور قطعي تعيين كرد. در واقع سلول دوهسته به

  )۹(فصل  ۲شناسي  زيست مشخصات سؤال: ساده * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۴
  ۴۷۲۲۲۳كد سؤال: 

گـذارد و  ) اثر مـيDترين لايۀ درون دانه (بخش  سازند. اين هورمون بر خارجي لين ميرويان غلات در هنگام رويش دانه، مقدار فراواني جيبر  
كنند. نشاسته يكي از  ها و ذخاير درون دانه را تجزيه مي ها ديوارهٔ ياخته شود. اين آنزيم هاي گوارشي در دانه مي سبب توليد و رها شدن آنزيم

  ود.ش اين ذخاير است كه بر اثر آنزيم آميلاز تجزيه مي

  )۳(فصل  ۳شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۵
  ۴۷۲۲۲۴كد سؤال: 

  كند. هاي خود را در پي ميوز ايجاد مي زنبورعسل با شاخك متوسط ماده است و در صورت ملكه بودن، گامت  

  تواند شاخك متوسط داشته باشد، زيرا هاپلوئيد است. طور طبيعي نمي زنبورعسل نر به  

  كند بنابراين، در كندوي زنبورعسل، تعداد نرها اندك است. ملكه گاهي بكرزايي مي  

زنبورعسل با شاخك كوتاه در صورت ماده بودن خالص است و در صورت نر بودن تنها يك الل براي اين صفت دارد و خالص يا ناخـالص بـراي   
  معني است. نرها بي

  )۵(فصل  ۲شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۶
  ۴۷۲۲۲۵كد سؤال: 

  هاي تيروئيدي است. هر ياختۀ زندهٔ بدن انسان داراي گيرنده براي هورمون  

  هاي تيره دارد. اند، اما بازوفيل دانه بازوفيل و ائوزينوفيل داراي هستۀ دوقسمتي  

  شوند. لزاماً در مغز استخوان توليد نميها، ا ها مثلاً خاطره ها نيز توانايي دياپدز دارند كه گروهي از آن لنفوسيت  

  ياختۀ خوني با هستۀ خميده يا لوبيايي، مونوسيت است كه توانايي تقسيم ندارد.  

  )۳(فصل  ۳شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۷
  ۴۷۲۲۲۶كد سؤال: 

  نام عوامل رونويسي نيز دخالت دارند. هايي به ناز، پروتئيرهاي درون هسته علاوه بر آنزيم رنابسپا در رونويسي از ژن  

  رسد. شود كه اين دنا از مادر به ارث مي هاي دناي درون ياختۀ تخم علاوه بر هسته شامل دناي سيتوپلاسمي نيز مي مولكول  

  در همانندسازي دنا چندين نوع آنزيم از جمله دنابسپاراز و هليكاز نقش دارند.  

  تواند منجر به بروز صفت نهفته گردد. تنهايي مي الل نهفته به يك XYدر تخم انسان طبيعي   

  )۶(فصل  ۳شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۸
  ۴۷۲۲۲۷كد سؤال: 

  گيرد. فسفات انجام مي بيس هم در پي فعاليت كربوكسيلازي و هم اكسيژنازي روبيسكو بازسازي ريبولوز  

  يابد.  كاهش مي ATPو  NADPHوبيسكو مصرف در پي فعاليت اكسيژنازي ر  

  گيرد. تنفس نوري با فعاليت اكسيژنازي روبيسكو انجام مي  

  يابد. كاهش مي CO2در طي عملكرد كربوكسيلازي روبيسكو، عدد اكسايش كربن در   

  )۴(فصل  ۲شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۹
  ۴۷۲۲۲۸ال: كد سؤ

ريز نيست، ولي  گردد كه غدد درون گردد. اين هورمون از معده ترشح مي هاي غيرفعال پپسينوژن مي گاسترين منجر به افزايش ترشح پروتئاز  
  ريز دارد. ياختۀ درون

ريز دارند، امـا  اگرچه فعاليت درونهايي مثل كبد و دوازدهه،  شود. يعني بايد دقت شود كه اندام ريز ترشح نمي اريتروپويتين نيز از غدد درون  
  شوند. ريز محسوب نمي غدهٔ درون

  گردد. گردد و در غدد شيري منجر به افزايش فعاليت شبكۀ آندوپلاسمي مي ريز ترشح مي پرولاكتين از غدد درون  
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  )۹(فصل  ۲شناسي  زيست مشخصات سؤال: ساده * ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۰
  ۴۷۲۲۲۹كد سؤال: 

  كند. پرهيز ميگياه كشد، ولي آن را مسموم نمايد و جانور از خوردن دوبارهٔ آن نتواند جانور را  سازد، مي اه ميتركيباتي كه گي  

  اي اثر دارد.  اسيد در مرگ ياخته  ليكيساليس  

  شود. نيكوتين در گياه تنباكو يافت مي  

  خورند، كشندگي دارد. بلكه در جانوراني كه تركيبات سيانيددار را ميكنندهٔ آن،  كند، اما نه در گياه ذخيره اي را متوقف مي  سيانيد تنفس ياخته  

  )۶(فصل  ۲شناسي  زيست مشخصات سؤال: ساده * ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۱
  ۴۷۲۲۳۰كد سؤال: 

اي از  شـود، چرخـۀ ياختـه باشد. علت اصلي سرطان بعضي تغييرات در مادهٔ ژنتيكي ياخته است كه باعث مـي ملانوما نوعي تومور بدخيم مي  
  .كنترل خارج شود

  ها:  بررسي ساير گزينه  

خـيم  كنند، اما توجه كنيد كه ليپوما نوعي تومور خوش هاي سرطاني در بدن كمك مي هاي لنفي به پخش ياخته : منافذ موجود در رگ۱گزينۀ   
  شوند. هاي آن منتشر نمي است و ياخته

توانند در انجام اعمال  ، اگر اين تومورها بيش از اندازه بزرگ شوند مي خيم ومور خوشها در ت پخش ياخته عدم : با وجود رشد محدود و۳گزينۀ   
  طبيعي اندام اختلال ايجاد كنند

شود. در ضمن توجه داشته باشيد كـه ايـن  از بافت سرطاني يا مشكوك به سرطان برداشته مي بخشييا  تمام ،برداري : در روش بافت۴گزينۀ   
  روش معمولاً تشخيصي است.

  )۳(فصل  ۳شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۲
  ۴۷۲۲۳۱كد سؤال: 

  شود. فرد ناقل هموفيلي قطعاً زن است و در زنان در پي هر ميوز يك تخمك ايجاد مي  

گامت  ۴ورت مرد بودن در پي هر ميوز، تواند زن يا مرد باشد كه در ص كتونوري يا مبتلا به هموفيلي مي كتونوري يا مبتلا به فنيل فرد ناقل فنيل  
  خواهد بود. Yو دو گامت داراي  Xكند كه دو گامت داراي  ايجاد مي

  )۵(فصل  ۱شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۳
  ۴۷۲۲۳۲كد سؤال: 

  اي است.  ها چهارحفره شود كه قلب همگي آن ترين شكل كليه در خزندگان، پرندگان و پستانداران ديده مي پيچيده  

  داران مختلف ساختار كليه متفاوت و عملكرد مشابه دارند. يابد. در مهره آب، بازجذب آب از مثانه افزايش مي در دوزيستان بالغ در محيط كم  

  روده قرار دارند. اي با ترشح محلول غليظ است، اما آن غدد در مجاورت راست  ماهي نيز داراي غده كوسه  

  )۵(فصل  ۲شناسي  زيست مشخصات سؤال: ساده * ▲  ۳: گزينۀ پاسخ -۱۹۴
  ۴۷۲۲۳۴كد سؤال: 

  جايي دارند. در همۀ جانوران اساس توليدمثل جنسي مشابه است و همگي حداقل در بخشي از زندگي توانايي جابه  

  وه وجود دارد.مهرگان مانند مگس مي داران و گروهي از بي هاي مختلف در تمام مهره ژن توانايي شناسايي آنتي  

  و خون است.  مگس ميوه فاقد مويرگ  

  )۸(فصل  ۲شناسي  زيست مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۵
  ۴۷۲۲۳۶كد سؤال: 

هاي خـود داراي نشاسـتۀ  دهد. آندوسپرم غلات در ياخته ريشۀ روياني را نشان مي ۴ساقه و بخش  ۳لپه، بخش   ۲آندوسپرم و بخش  ۱بخش   
  گيرد.  اند. اين نشاسته به هنگام رويش دانه مورد مصرف رويان قرار مي ها ذخيره شده ست كه در آميلوپلاستفراواني ا

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  نباشد. ها ممكن است با هم يكسان باشد يا  نمود آن كروموزومي هستند، اما ژن n2: لپه و پوستۀ دانه در لوبيا، هر دو ۱گزينۀ   

هستند و چهار مجموعـۀ  n4هاي رويان  : گل مغربي انواع مختلفي مانند ديپلوئيد و تتراپلوئيد دارد. در گل مغربي تتراپلوئيد، سلول۳گزينۀ   
  كروموزومي دارند. 

  شود. : ريشه اولين بخش دانه است كه از پوسته خارج مي۴گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۶
  ۴۷۲۲۳۸كد سؤال: 

هاي معده  معده آغاز و در كيسه ها در پيش شوند و گوارش پروتئين معده وارد مي كنند كه به پيش هايي ترشح مي هاي معده، آنزيم معده و كيسه  
  يابد. پايان مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  دان قرار دارند. بزاقي در زير چينه: گروهي از غدد ۲گزينۀ   

  دان بخش حجيم انتهاي مري است. : چينه۳گزينۀ   

  شود. هاي گوارش كامل مي اي در كيسه  ياخته : گوارش برون۴گزينۀ   

  )۱(فصل  ۱شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۷
  ۴۷۲۲۳۹كد سؤال: 

  هاي روان، باد، خورشيد و زمين گرمايي غيرزيستي است. آب هاي پذير مانند انرژي هاي تجديد انرژي  

  سازگان است. درياچۀ اروميه يك بوم  

  شود. زيست و مصرف آن منجر به آلودگي هوا مي هاي فسيلي باعث آلودگي محيط استخراج سوخت  
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  )۴(فصل  ۳شناسي  زيست مشخصات سؤال: ساده * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۸
  ۴۷۲۲۴۰كد سؤال: 

  دهندهٔ خويشاوندي و ارتباط بين گروهي از جانداران است. نشان ،كمك ساختارهاي همتا و ساختارهاي وستيجيال ت مولكولي بهمطالعا  

  تري دارند. كند، هرچه دناي دو جاندار شباهت بيشتري داشته باشند، خويشاوندي نزديك مطالعات مولكولي بيان مي  

  جانداران است. مار پيتون داراي لگن و بقاياي پا است.هاي سخت بدن  ها معمولاً حاوي قسمت سنگواره  

  )۷(فصل  ۱شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۹
  ۴۷۲۲۴۱كد سؤال: 

هاي زيستي در ريشـه،  علت فعاليت شود كه به اين پديده بارگيري چوبي گويند. همچنين به در استوانۀ آوندي مواد معدني وارد آوند چوب مي  
  شود كه به آن باربرداري آبكشي گويند. مواد آلي از آوند آبكشي آن خارج مي

  فرنگي گياهي دولپه است، بنابراين در مركز استوانۀ آوندي آن پارانشيم وجود ندارد. گوجه  

  زا متعلق به استوانۀ آوندي است. لايۀ ريشه  

  )۴(فصل  ۲شناسي  زيست مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۰
  ۴۷۲۲۴۲كد سؤال: 

  هاي اصلي مغز است. هاي چهارگانه وجود دارد كه متعلق به ساقۀ مغز است و ساقۀ مغز از بخش فيز، برجستگي در پايين اپي  

  كند. مدت آماده مي هاي كوتاه كليه، بدن را براي پاسخ ترشحات بخش مركزي فوق  

  باشد. غدهٔ زيرمغزي يك غدد است، ولي داراي سه بخش مي  

  شوند. ند سال پس از بلوغ، صفحات رشد بسته ميچ  

  )۶(فصل  ۳شناسي  زيستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۱
  ۳۸۸۴۴۰كد سؤال: 

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

ها رنگيزهٔ  گفت سبزينهتوان  ها، حداكثر جذب نوري را دارند و مي شود كه سبزينه : بيشترين ميزان فتوسنتز در طول موجي انجام مي۲گزينۀ   
  اصلي در فتوسنتز هستند.

  باشد. نانومتر مي ۶۰۰تا  ۵۰۰در طول موج بين  2CO: كمترين ميزان فتوسنتز و مصرف ۳گزينۀ   

  شود. نور قرمز و آبي انجام مي هاي مربوط به ها در فتوسنتز اثر كمتري دارند و بيشترين ميزان فتوسنتز در طول موج موج : بعضي از طول ۴گزينۀ   

  )۷(فصل  ۳شناسي  زيستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۲
  ۴۰۰۶۲۷كد سؤال: 

توان از پادزيست و ژن مقاومت  شود. در اين مرحله مي ها از آنزيم رنابسپاراز استفاده مي هاي تراژني از ساير ياخته در مرحلۀ جداسازي ياخته  
هايي كـه تراژنـي هسـتند و دنـاي نوتركيـب را  ها، پادزيست قرار بگيرد، باكتري ستفاده نمود. اگر در محيط كشت باكتريبه آن در ديسك ا

روند. توجه داشته باشيد در اين حالت باكتري تراژني  تأثير پادزيست از بين مي ها تحت توانند رشد كنند، اما ساير باكتري اند مي دريافت كرده
  شود. سازد كه موجب بروز مقاومت مي از روي ژن مقاومت نسبت به پادزيست رونويسي كرده و نهايتاً پروتئيني ميكمك رنابسپاراز  به

  ها:  علت نادرستي ساير گزينه  

م شود. توجه كنيد در اين مراحل، آنـزي دهنده استفاده مي اي از دنا و تشكيل دناي نوتركيب از آنزيم برش : در مراحل جداسازي قطعه۱گزينۀ   
اي از دنا، دو جايگاه تشـخيص بـرش  هنگام جدا كردن قطعه كند. مثلاً به دهنده در هر جايگاه تشخيص خود دو انتهاي چسبنده ايجاد مي برش
  شود. خورد و در نتيجه چهار انتهاي چسبنده ايجاد مي مي

آنزيم هليكاز و  كمك همانندسازي ( هاي خارجي به ژن ها و : در آخرين مرحلۀ مهندسي ژنتيك، اگر شرايط مناسب باشد، تعداد باكتري۲گزينۀ   
  كند. درحالي كه منفذدار شدن ديوارهٔ باكتري در مرحلۀ وارد كردن دناي نوتركيب به باكتري رخ داده است. ) افزايش پيدا مي دنابسپاراز

عمولاً آنزيم ليگاز براي اتصال هر ژن خارجي چهـار شود. در اين مرحله م : در مرحلۀ تشكيل دناي نوتركيب از آنزيم ليگاز استفاده مي۴گزينۀ   
اسـتر بـين نوكلئوتيـد  باشد، پيوند فسفو دي EcoR ۱دهنده از نوع  دهد. توجه داشته باشيد اگر آنزيم برش استر تشكيل مي ند فسفو دي پيو

  دهد. اين اتفاق لزوماً رخ نمي دهنده هاي برش شود، اما در صورت استفاده از ساير آنزيم دار برقرار مي دار و گوانين آدنين

  )۶(فصل  ۳شناسي  زيست ) *۷(فصل  ۱شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۳
  ۴۰۹۰۵۶كد سؤال: 

  درست هستند.» الف، ب و د«موارد   

  بررسي موارد:  

  هاي فرورفته در برگ سازوكار گياهان در مناطق گرم و خشك است. روزنه»: الف«مورد   

  هاي خود براي كاهش تبخير كرك دارند. گياهان مناطق خشك و گرم روي برگ»: ب«مورد   

  )CAMشود. (در گياهان  در دو مرحله انجام مي 2COتثبيت »: ج«مورد   

  سازند. كنند و اسيد چهاركربنه را مي تركيب مي 2COكربنه را با  در مرحلۀ اول، اسيد سه 2COجهت تثبيت  CAMگياهان »: د«مورد   

  )۳(فصل  ۱شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۴
  ۳۲۶۰۲۰كد سؤال: 

  دهد. ) را تغيير رنگ مي2COشود و برم تيمول بلو (معرف  خارج مي ۲زياد از لولۀ  2COهنگام بازدم، هواي داراي   

  ها: علت رد ساير گزينه  

  شود. حباب ايجاد مي» الف«شود، پس در ظرف  خارج مي ۲: هنگام بازدم، هوا از لولۀ ۱گزينۀ   

  آيد. پايين مي ۴شود، پس مايع در لولۀ  وارد مي» ب«به ظرف  ۴هنگام دم، هوا از طريق لولۀ  :۲گزينۀ   

  شود. حباب ايجاد مي» ب«شود، پس در ظرف  وارد مي» ب«به ظرف  ۴هنگام دم، هوا از طريق لولۀ : ۳گزينۀ   
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  )۷(فصل  ۲شناسي  زيستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۵
  ۳۵۶۸۲۴كد سؤال: 

  علت نادرستي ساير موارد:  

  كنند. ها از جفت عبور مي : بعضي از پادتن۱گزينۀ   

  اف يك سياهرگ وجود دارد.: در بند ن۲گزينۀ   

  شوند. دليل پردهٔ كوريون مخلوط نمي : خون مادر و جنين به۳گزينۀ   

  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۶
  ۴۷۲۲۴۳كد سؤال: 

av
vva a v t

t t
1

1 1

1

5
4 4 5

0


      

 
   t1تا  ۰: بازهٔ  

av
( t )va a t s

t t
 

      
 

1
1

1

0 4 5
1 1

10
   s۱۰تا  t1: بازهٔ  

mv t
s

     1 14 5 4 1 5 9  

شده با هم برابر  جايي و مسافت طي متحرك در اين مدت تغيير جهت نداده و بنابراين جابه  
vهاي سطوح بين نمودار  است. مجموع مساحت t جايي است  رابر با جابهو محور زمان ب

S            و داريم: S / m 
     1 2

5 9 9 9
1 47 5

2 2
   

  )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۷
  ۴۷۲۲۴۴كد سؤال: 

AB A A
mx at v t v v
s

          2 21 1
41 2 1 1 40

2 2
   

  نويسيم: مي Aمعادلۀ مستقل از زمان را از لحظۀ شروع حركت تا نقطۀ   

v v a x x x m          2 2 2
2 40 0 2 2 400   

®¨x m   400 41 441   

  )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۸
  ۴۷۲۲۴۵كد سؤال: 

  كنيم؛ بنابراين: ها را يك واحد زمان فرض مي ها را يك واحد طول و هر ضلع افقي آن هر ضلع قائم مربع  

 à¾Êd² njtIμ¶ ôi KÃ{
à¾Êd² nj Søow à½pHkºH

½à pIM nj ôw¼T¶ Søow à½pHkºH

t t

av( , t )

v t t
/

( , t )xv
t


       

  
 

1

1

1
1

1
0

33

22
3 5

303

77

   

  )۲(فصل  ۳خصات سؤال: متوسط * فيزيك مش ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۹
  ۴۷۲۲۴۶كد سؤال: 

  

net k

k k

k k N k k

F ma F F f ma
f / f N

f F /

    

      

        

1 2

20 6 5 0 8 10

10 50 0 2

   

  

  

N NF F mg F N      2 50 6 44   

net kF ma F f ma
m/ a a /
s

      

      

1

2
20 0 2 44 5 2 24

   

  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۰
  ۴۷۲۲۴۷كد سؤال: 

  داريم: طرف پايين، با انتخاب جهت مثبت به  

H¼ÀnetF ma mg f ma

ma a
s

   

     
2

5 10 10 5 8
   

v v a y
mv v
s

  

      

2 2

2

2

0 2 8 64 32


   

mv( )s

5

10
t(s)t1

S1

v1

S2

F N2 6 F N1 20

kf

NF N 50

mg N 50

m64

H¼Àf


mg
y

F N2 6

F N1 20kf 

NF N  44

mg N 50
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(

 ۳۳ 

  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۱
  ۴۷۲۲۴۸كد سؤال: 

eM .m
F G

r


2
   

e

e

M .m
/ G

r (r ) r/ / r km
M .m rrG

(r )


 

       
  

2 2
1 1 1

12
11

2
1

1 44

3200 32001 44
1 2 16000

1
1

3200

   

  

¸Ã¶p cõw nj
¸Ã¶p cõw nj

F
( ) F N

/
mg m / kg g

  

   

216000
9

1 44 6400

9 0 9 900

   

  )۲(فصل  ۱فيزيك مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۲
  ۴۷۲۲۴۹كد سؤال: 

tW K قضيۀ كار و انرژي جنبشي :  

NF mg F B A

B A
BC AC

B B

W W W K K

F dCos mg dCos mv mv

mv v
s

 

    

     

          

2 2

2

1 1
0

2 2

1
20 30 2 10 15 2 0 30

2

   

  )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۳
  ۴۷۲۲۵۰كد سؤال: 

(ÂÎo~¶) Áj»n»
Áj»n»

W kJP kW t s
t t

     
 

800
5 160   

Â]»oi Â]»oi
Â]»oi

Áj»n»
kÅnj KveoM ½jpIM

W W
W kJ

W
      100 80 100 640

800
   

Â]»oiW mgh h h m       3
640 10 2000 10 32   

  )۳فصل ( ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۴
  ۳۸۲۱۳۴كد سؤال: 

m xF kx ma
k a

        

m x x radT T T (s)
k a a T s

    
                 



2
4 10 4 2 2 2

2 2 2 2 5
21 10 5

5

   

max
mv A / /
s

    0 1 5 0 5   

  )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۵
  ۴۷۲۲۵۱كد سؤال: 

  دو برابر دامنۀ نوسان است. ،كند نوسان ميروي آن خطي كه آونگ  طول پاره  

A cm A cm / m   2 20 10 0 1   

max
radv A / /

s
g L / m

T L LL
g

       

 
       



0 2 0 1 2

2 2 10
2 2 5

2

   

  )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۶
  ۴۷۲۲۵۲كد سؤال: 

  در هر دو حالت يكسان است.اند، تندي (سرعت انتشار) موج  چون هر دو موج در يك ريسمان ايجاد شده  

v/ cm / vf /
f f f

/v f f/v f/ cm /
f

     
       

    


1

1

1 2 1

1 2

22

2

2 5 48 2 5 48

2 5
48 10 5

0 6
56 6 3

1 75
1 75 56 1 75 56

   

m15

m30C
B

A

F N 20


mg

NF




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۳۴

  )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۷
  ۴۷۲۲۵۳كد سؤال: 

P PI
A r I r

( )
P P I rI

A r


  

   
 
 

1 2
1 1 1 2 2

2 1
2 2

2 2

4

4

   

  

I
( dB)log

I I r r r
log log( ) log( ) ( ) r m km

I I r
( dB)log

I






  

             
  

1
1

1 2 2 22 2 2 2
1 2 2

2 2 1
2

10

10 10 100 80 10 10 1000 1
100 100

10

   

  )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۸
  ۴۷۲۲۵۴كد سؤال: 

رو پرتوي نور آبي در ورود  اين چون طول موج نور آبي كمتر از طول موج نور قرمز است، ضريب شكست آب براي نور آبي بيشتر خواهد بود؛ از  
  در شكل صورت سؤال مربوط به نور آبي است. شكند و زاويۀ  به آب بيشتر مي

Sحال وقتي پرتوي    I   با زاويۀ زاويۀ  ،به هوا بتابد از آب .مربوط به نور آبي خواهد بود و پرتوي نور قرمز نيز كمتر از آن خواهد شكست  

  درست رسم شده است. ۱به اين ترتيب شكل گزينۀ   

  )۴و  ۳هاي  فصل( ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۹
  ۳۹۵۳۳۷كد سؤال: 

  ورودي در هر ثانيه به سطح مردمك چشم انرژي شدت تابشي  سطح مردمك  زمان 

W( )( )( s) / J
m

    6 4

2
320 3 10 1 9 6   كل انرژي 10

hc eV nmE hf eV / J / J
nm·¼U¼ÎoÀ

 
        


19 191240

2 2 1 6 10 3 2 10
620

  

/
/






  


4
15

19

9 6 10
3 10

3 2 10

 
 كل انرژي

 تعداد فوتون  انرژي هر فوتون
  )۴فصل ( ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۰

  ۳۹۵۳۴۰كد سؤال: 

/R ( ) / ( ) n
/ / / /n n n n n

              
 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 100 1 1 100 12 5 1
0 01 1 1 3

112 5 112 5 112 5 112 5 91

  

  اين خط، دومين خط رشتۀ ليمان است.  

  )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۱
  ۴۷۲۲۵۸كد سؤال: 

q NE k
Cr /


    

9
1 9

1 2 2
1

4 10
9 10 3600

0 1

   

  سمت خود بار خواهد بود؛ پس:  منفي است و در نتيجه ميدان حاصل از آن به q1بار   

NE ( )i
C

 1 3600


  

TE E E i i E E i         1 2 2 29000 3600 5400

      
   

  مثبت است. q2، بار q2با توجه به جهت ميدان الكتريكي بارِ   

q q
E k q C nC

r /
         2 29 9

2 22 2
2

5400 9 10 6 10 6

0 1

   

  )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۲
  ۴۷۲۲۵۹كد سؤال: 

ر نيروي وارد بر بار منفي از طرف ميدان الكتريكي در خلاف جهت ميدان است و چون بار در ابتدا ساكن بوده، ميدان، بار را در جهـت نيـرو (د  
  دهد. خلاف جهت ميدان) حركت مي

E E

E

W q EdCos ( )( )(d)Cos W d

W K mv mv d / d m

 

 

        

             

9 5 4

2 2 4 3 2

10 5 10 0 5 10

1 1 1
5 10 0 01 10 10 0 1

2 2 2


   

  )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۳
  ۴۷۲۲۶۰كد سؤال: 

U QV J J         5 51 1
5 10 2 5 10 50

2 2
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جدید
(

 ۳۵ 

  )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۴
  ۴۷۲۲۶۱كد سؤال: 

R1,را با  R2و  R1اگر مقاومت معادل      توان نوشت: نشان دهيم، مي 2

,
eq ,

I R
R r R


     

   1 2

1 2

40
4 3

5 2
   

توان نتيجه گرفت مقاومت  است، مي A۳برابر  R2و جريان مقاومت  A۱برابر  R1موازي بوده و جريان مقاومت  R2و  R1با توجه به اينكه   
R1  برابر مقاومت سهR2 .(چرا؟) است  

,
RRR R R R R

         1
11 2 1 2 1 1

1 1 1 1 1 1 1 4
12

3 3

3

   

  )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۵
  ۴۷۲۲۶۲كد سؤال: 


   


  


   



þ²H ®§{ :

J ®§{ :

 

 

R
RVP

R
R /

R

2

12
1

2

2

2

10
10 10

10
40 2 5

   

I / A P R I / / W
R R / /


        

 
2 2

1

1 2

10 10
0 8 10 0 8 6 4

10 2 5 12 5
  : شكل ج 

  )۲(فصل  ۲ط * فيزيك مشخصات سؤال: متوس ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۶
  ۴۷۲۲۶۳كد سؤال: 

L LR
A r

m( / .m) r m mm r mm
/ r

 

   


          

2

8 3

2

3140
17 1 7 10 10 1 2 2

3 14

   

  )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۷
  ۴۷۲۲۶۴كد سؤال: 

F q vBSin    

Sinدر حالتي است كه  Bبا توجه به رابطۀ بالا، كمينۀ مقدار       باشد. 1

mN ( C)( )(B)Sin B / T G
s

      7 9
10 5 10 40 90 0 5 5000  

  آيد. دست مي به zبا استفاده از قاعدهٔ دست راست، ميدان در جهت   

  )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۸
  ۴۷۲۲۶۵كد سؤال: 

BACos

/ / CosN V
t /

I A
R /

  

   
      




  

2
0 0 4 0 5 0

1 1
0 1

1
5

0 2

   

يابد. از طرفي چون ميدان مغناطيسي  و با خروج از ميدان تدريجاً شار مغناطيسي كاهش ميدر ابتدا تمام حلقه درون ميدان مغناطيسي است   
 جريـان القـاييسو باشد كه با قاعـدهٔ دسـت راسـت جهـت  سو است، طبق قانون لنز بايد ميدان مغناطيسي القايي در حلقه نيز درون درون

  شود. گرد تعيين مي ساعت

  )۳(فصل  ۲توسط * فيزيك مشخصات سؤال: م ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۹
  ۴۷۲۲۶۶كد سؤال: 

U LI U U L(I I ) L( ) L / H          2 2 2 3 2 2
2 1 2 1

1 1 1
15 10 2 1 0 01

2 2 2
   

  )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳۰
  ۴۷۲۲۶۷كد سؤال: 

  رو قرار خواهند گرفت. پس از تعادل، آب و روغن مانند شكل روبه  

¸ü»n
¸ü»n

¸ü»n
¸ü»n ÌIÿUnH

m g cmV cm cmg cm/
cm

     


3
3

2

3

40 50
50 50

10 8

   

A BP P gh gh

/ h h cm
¸ü»n ¸ü»n JA JA    

     0 8 50 1 40

   

cm  50 40   ها اختلاف ارتفاع سطح آزاد مايع 10

h
cm50

JA

¸ü»n

A B
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۳۶

  )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳۱
  ۴۷۲۲۶۸كد سؤال: 

  براي برابر بودن نيروها، بايد فشار در دو طرف دريچه برابر باشد:  

pI¬P gh P

/ h h / m

  

       5 3
1 6 10 1000 10 96 10 6 4


   

  )۳(فصل  ۱ل: دشوار * فيزيك مشخصات سؤا ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۳۲
  ۴۷۲۲۶۹كد سؤال: 

   يابد و براي تعادل جديد نيروي شناوري كمتـري نيـاز  با برداشتن آب درون ليوان، وزن كل ليوان (ليوان + آنچه داخل آن است) كاهش مي
  يابد. كاهش مي (h)رو بخش فرورفتۀ ليوان درون آب سطل  اين است؛ از

   آيد، ولي پس از ريختن آب ليـوان بـه درون سـطل،  ن، سطح آب درون سطل (به خاطر بالا رفتن ليوان) پايين ميبا برداشتن آب درون ليوا
  ماند. ثابت مي Hگردد و نهايتاً ارتفاع  سطح آب درون سطل به همان محل اوليۀ خود باز مي

  )۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۳۳
  ۴۷۲۲۷۰كد سؤال: 

cm ( cm)
A A A ( cm )

A cm A cm
cm cm

                

  
   

 

1

2
1

2
2

1 100

2 2 10000

2 10000
200

1 100

 

   

  )۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۳۴
  ۴۷۲۲۷۱كد سؤال: 

t
F

kJQ mc T ( / kg)( / )( C C) / kJ
kg.K

Q Q Q ( / kJ) ( / kJ) / kJ
kJQ mL ( / kg)( / ) / kJ
kg


            

  


1

1 2

2

0 1 0 128 327 27 3 84

3 84 2 45 6 29

0 1 24 5 2 45

   

  )۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳۵
  ۴۷۲۲۷۲كد سؤال: 

PV nRT n n mol       5
10 1 8 250 50  

  

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۳۶
  ۴۷۲۱۰۳كد سؤال: 

  ۱۴گروه  -دورهٔ سوم Siاتم   

  است. SiH4صورت  ) فرمول شيميايي تركيب سيليسيم با هيدروژن به۱  

  دارد.ن را اتمي پايدار  ) قابليت تشكيل آنيون و كاتيون تك۲  

SiO)) تركيب آن با اكسيژن، سيليس ۳     بوده كه در دماي اتاق جامد است. 2(

SiOدار آن، سيليكات با فرمول  ) آنيون اكسيژن۴   4
و ساختار  4

|

. .
: :O

|.. . .
: :O Si O.. ..

: :O..

 
 
 
   
 
 
 

4

  است. 

  )۱ل (فص ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۳۷
  ۴۷۲۱۰۴كد سؤال: 

CH)در يك گرم گاز متان    gكه جرم مولي آن  4( mol 1
است،  16

1
5

16
  مول اتم وجود دارد. 

x x) x / ) x /

x x) x / ) x /

         

         

1 1
1 5 3 6 25 2 5 3 6 25

16 44 16 46

1 1
3 5 5 6 25 4 5 4 6 25

16 76 16 80

   

  )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳۸
  ۴۷۲۱۰۵كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » الف«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  است. ۵/۱نسبت تعداد نوترون به پروتون كمتر از  ،ها پرتوزا هستند و در آن ،هاي ساختگي ايزوتوپبرخي ب)   

صورت  اي آن به نقطه -ون، دو الكترون در لايۀ ظرفيت دارد، اما آرايش الكترHe2پ)   
..

He .است  
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  )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۳۹
  ۴۷۲۱۰۶كد سؤال: 

Arصورت  به      آرايش الكتروني اتم موردنظر    d s  
10 1

3 اسـت. در  ۲۹اتمـي آن  قرار دارد و عـدد ۱۱است. اين عنصر در دورهٔ چهارم و گروه        4
n)الكترون در لايۀ سوم  ۱۸آرايش الكتروني اتم اين عنصر،  ) s (lهاي  الكترون در زيرلايه ۷و  3 )   وجود دارد. 0

  )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۴۰
  ۴۷۲۱۰۷كد سؤال: 

km km kmatm / atm / atm / atm  2 2 2
1 0 8 0 64 0 512   

كيلومتري از  ۶يابد؛ بنابراين دماي هوا در ارتفاع  درجۀ سلسيوس كاهش مي ۶      هر كيلومتر افزايش ارتفاع، دماي هوا   ازاي در لايۀ تروپوسفر به  
  درجۀ سلسيوس كمتر از سطح زمين است:  ۳۶سطح زمين، 

C K    14 36 22 251   

  )۱(فصل  ۲ل: دشوار * شيمي مشخصات سؤا ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴۱
  ۴۷۲۱۰۸كد سؤال: 

  خواهد بود. Aجرم مولي  C ،۴۴/۰باشد، بر اساس قانون پايستگي جرم، جرم مولي  Aجرم مولي  B ،۵۶/۰اگر جرم مولي   

}²IiIº ¾à Ã²»H nHk£¶A g100   

  كاهش جرم مواد جامد برابر با جرم گاز توليد شده است.  

A(s) B(s) C(g)    

}²Ii
}²IiIº

}²IiIº

g A mol A mol C / M g Cg A / g C
g A M g A mol A mol C

    
80 1 1 0 44

100 35 2
100 1 1

   

  روش دوم:  

x x /
A / A
   

100 80
35 2

100 0 44
   

%
/ /  

35 2
100 35 2

100
  درصد كاهش جرم مواد جامد 

  )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۴۲
  ۴۷۲۱۰۹كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

Cو  C0ي الف) با سرد كردن هوا تا دماها   78ترتيب  ، بهH O2  وCO2 شوند. با سرد كـردن بيشـتر تـا دمـاي  حالت جامد جدا مي به
C 200 فشار مناسب،  تحتN2 ،O2  وAr آيند درميحالت مايع  به.  

  اكسيد گفته شود كربن مونوكسيد، عبارت درست خواهد شد. جاي كربن دي پ) در اين عبارت اگر به  

  )۳و  ۲هاي  فصل( ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۴۳
  ۴۷۲۱۱۰كد سؤال: 

  








                  
    

    
 
 
    
  

kº¼ÃQ 

RHoTÃº ³¼Ãº¼¶A 

kº¼ÃQ 

kÃºIÃw ·r»nkÃÀ  kº¼ÃQ 

|

|

|

H

NH H N H

H
: NH NO

.. ..
:NO O N O.. ..

: :O..

:: HCN H C N

4

4 3

3

4

8
2

4
4

4

   

  )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۴۴
  ۴۷۲۱۱۱كد سؤال: 

  صورت زير است: شده به واكنش موازنه  

LiBH (s) NH Cl(s) B N H (l) H (g) LiCl (s)   4 4 3 3 6 23 3 9 3   

  روش اول:  

mol LiBH mol B N H g B N H
/ g LiBH / g B N H

g LiBH mol LiBH mol B N H
   4 3 3 6 3 3 6

4 3 3 6

4 4 3 3 6

1 1 81
2 2 2 7

22 3 1
   

    
Â±μø nHk£¶

ÁkÅnj ½jpIM
ÁoÊº nHk£¶

%
/ g
/ g

2 025
100 100 75

2 7
   

  روش دوم:  

x/ / x


  
 

2 2
2 025100

75
3 22 1 81
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۳۸

  )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۴۵
  ۴۷۲۱۱۲كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  ) با گذشت زمان، اميد به زندگي در جهان با افزايش سطح بهداشت، افزايش يافته است.۱  

  ند.) بنزين، وازلين، گريس و روغن زيتون، همگي نامحلول در آب هست۲  

  ) مخلوط صابون و آب، يك مخلوط ناهمگن از نوع كلوئيد است.۳  

  )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۴۶
  ۴۷۲۱۱۳كد سؤال: 

  

 



 



 

   

 

   

Na PO Na PO

mol Na / / /

Na SO Na SO

mol Na / x / x

3
3 4 4

2
2 4 4

3

3 0 4 0 5 0 6

2

2 0 1 0 2

   

®¨ −¼¶
®¨ n¯¼¶ IÄ

®¨ ´\e

/ / x/ / / x / / x / x / x / L mL
( / x)


          


0 6 0 2

0 3 0 15 0 3 0 6 0 2 0 1 0 45 4 5 4500
0 5

   

  )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴۷
  ۴۷۲۱۱۴ كد سؤال:

¾Ã²»H ´\e ¾Ã²»H ³o]

½k{ï¾ÎIòH ´\e ÂÄI¿º ³o]

x mL / x g g Ca / x
x / x ( / x) / x

       

      

2 6
1 08 1 08 10 420

3 1 08 3 1 04 4 2

   

/ xppm ppm
/ x

 
  

6
61 08 10 420

10 108
4 2

   

  )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴۸
  ۴۷۲۱۱۵كد سؤال: 

در  g35برابر با  C20گرم آب و در دماي  ۱۰۰در  g50برابر با  C70در دماي  Aپذيري نمك  توان دريافت كه انحلال با توجه به نمودار مي  
  گرم آب است. ۱۰۰

−¼±d¶ J¼wn

−¼±d¶ J¼wn

g g m
m g n g n

  
150 15 150

10
15

   

  )۳و  ۱هاي  فصل( ۱شيمي مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۴۹
  ۴۰۶۶۸۳كد سؤال: 

  است. رقبت مذاب و محلول، رساناي جريان سديم كلريد در حال  

  )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۰
  ۴۷۲۱۱۶كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  اتم كربن است. ۶) در اين تركيب زنجير اصلي داراي ۱  

|

|

|

C

C C C C C

C

C

      

  متيل هگزان است. دي -۴، ۲ي انجام شده و نام درست تركيب، نادرست گذاري زنجير اصلي به ) شماره۳  

| |
C C C C C C

C C

       

  متيل پنتان است: تري -۴، ۲، ۲) نام درست تركيب ۴  

|

| |

C

C C C C C

C C

      

  )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵۱
  ۴۷۲۱۱۷كد سؤال: 

Â²¼§²¼¶ −¼¶oÎ

IÀkº¼ÃQ jHk÷U

: C H O
( ) ( )   

 

15 20

15 4 20 1 2
41

2

   

  )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۵۲
  ۴۷۲۱۱۸كد سؤال: 

تر باشد؛ بنابراين بـا  شونده در محلول ضعيف حل -شوندهٔ خالص از جاذبۀ حلال پذيري آن است كه ميانگين جاذبه در حلال و حل شرط انحلال  
  درست است. ۴گزينۀ در آب،  BaSO4توجه به نامحلول بودن 
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  )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۳
  ۴۷۲۱۱۹كد سؤال: 

 

¾Ã²»H ´\e L
C H H C H

L L L
C H H C H

L L L
C H H C H

L L L



 

 

 

2 4 2 2 6

2 2 2 2 6

3 6 2 3 8

100

20 20 20

2

10 20 10

10 10 10

   


     
 

kºI¶ïÂ¤IM  ´\e

®ÅIe ·IUH ´\e ®ÅIe ó¼±h¶ nj ·IUH Âμ\e kÅnj

®ÅIe ·IQ»oQ ´\e

½

 %

H L
L
L

2
10

30
30 100 60

50
10

   

  )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۴
  ۴۷۲۱۲۰كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » پ«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: ررسي عبارتب  

  رود. كار مي الف) انرژي گرمايي براي توصيف يك نمونه ماده به  

  ب) گرماي ويژه به مقدار ماده وابسته نيست.  

  )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۵۵
  ۴۷۲۱۲۱كد سؤال: 

   H (C C) ( ) ( ) ( ) ( ) H (C C)

H (C C) kJ .mol
                  

    1

2850 2 12 415 7 500 8 800 12 465 2850 2 8480 11980

325

   

  )۲(فصل  ۲ل: ساده * شيمي مشخصات سؤا ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۵۶
  ۴۷۲۱۲۲كد سؤال: 

  درست است.» الف«فقط عبارت   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  زنند. كندي زنگ مي ب) اشياي آهني در هواي مرطوب به  

  شدن كاغذ، ناشي از تجزيۀ سلولز است. پ) زرد و پوسيده  

  شود. ت) پاشيدن گرد آهن بر روي شعله، باعث سوختن آن مي  

  )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴سخ: گزينۀ پا -۲۵۷
  ۴۷۲۱۲۳كد سؤال: 

ها  ها با سرعت متوسط واكنش مربوط به آن برابر با يك است، سرعت توليد آن O2و  CO2روش اول: با توجه به اينكه ضريب استوكيومتري   
  برابر است:

          
m(CO ) m(O ) m(CO )

R(CO ) R(O ) n(CO ) n(O )
m(O )

2 2 2
2 2 2 2

2

44
8 8 8 11

44 32 4
   

  آوريم: دست  شده را به ضرب كنيم، سپس بر اساس آن، نسبت خواسته ۸روش دوم: بايد واكنش اول را در   

CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)   3 2 2 28 16 8 8 8   


 


m(CO )
m(O )

2

2

8 44
11

1 32
   

  )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۸
  ۴۷۲۱۲۴كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و  »الف«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

گانـه (بـين اتـم كـربن و اتـم  نه هستند، پيوند اشتراكي سهپروپن كه همۀ پيوندهاي اشتراكي يگا اتن برخلاف پلي سيانو ب) در ساختار پلي  
  نيتروژن) وجود دارد.

Cاتن،  پ) در ساختار مونومر تفلون (تترافلوئورو   F2 اتن يـا وينيـل كلريـد،  وينيل كلريد (كلرو هاي كربن و فلوئور ولي در مونومر پلي ) اتم4
C H Cl2   اي كربن، هيدروژن و كلر وجود دارند.ه ) اتم3

  )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵۹
  ۴۷۲۱۲۵كد سؤال: 

  

|| ||
O O

nHO C CH C OH nHO CH CH CH OH

(

         2 2 2 2

|| ||
O O

C CH C O CH CH CH O )      2 2 2 2 n
C H O

nH O

6 8 4

22
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۴۰

  )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲اسخ: گزينۀ پ -۲۶۰
  ۴۷۲۱۲۶كد سؤال: 

  

      گرم بر مول است: n۱۰۸و  n۲۳۸ترتيب  آمين به دي و مر جرم مولي پلي  
/ x x / g
n n
  

47 6
21 6

238 108
   

  )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶۱
  ۴۷۲۱۲۷كد سؤال: 

  برابر غلظت يون هيدرونيوم است: ۲دار،  هاي تك پروتون هاي حاصل از يونش اسيد مجموع غلظت يون  

H mol L pH log( ) /             5 1 5
2 10 2 10 4 7   

H
M /

 
   

    
5

42 10
4 10

0 05
   

  )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶۲
  ۴۷۲۱۲۸كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

H، غلظت pHهاي خنثي با هر  ) در محلول۱  
OHبا  

OHبرابر است؛ بنابراين غلظت  
6نيز  

  است.مولار  10

  شود و محلول آن، رساناي جريان برق نيست. صورت مولكولي در آب حل مي ) استون به۲  

NaHCO)شيرين  ) جوش۴     دهد. ها را افزايش مي نندگي شويندهك يك نمك بازي است و قدرت پاك 3(

  )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۶۳
  ۴۷۲۱۲۹كد سؤال: 

H M / M / M / mol L           
1

0 005 0 02 0 25   

              a a a b b b a a
Ln M V n M V / V / V mL / L
mL

1
1 0 25 1 0 02 100 8 0 008

1000
   

  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶۴
  ۴۷۲۱۳۰كد سؤال: 

¾Ã²»H −¼¶

ÂÄI¿º −¼¶

Cu Ag Cu Ag
/ /

/ x / x

   

 

2
2 2

0 2 0 2

0 2 2 0 2

   

 ½k{ï¾²jIL¶  jHk÷U A/ x ( / x) x / x / e / N /             22
0 2 2 0 2 2 5 0 2 0 04 0 04 2 4 8 10   

  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶۵
  ۴۷۲۱۳۱كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

Hصورت  واكنش كاتدي برقكافت آب به ) نيم۱   O(l) e H (g) OH (aq)   2 22 2   است. 2

  هاي الكتروليتي، آند قطب مثبت است. ) در سلول۳  

  شود. كار رفته در آند) وارد واكنش مي فقط تيغۀ آندي (گرافيت به ،ر فرايند هال) د۴  

 هاي مهم الكتروشيمي واكنش

 سلول سوختي هيدروژن

Hواكنش اكسايش نيم (g) H (aq) e  22 4 4

O واكنش كاهش نيم H e H O(l)   2 24 4 2

H واكنش كلي (g) O (g) H O(g) 2 2 22 2

 ببرقكافت آ

Hواكنش اكسايش نيم O(l) O (g) H (aq) e   2 22 4 4

H واكنش كاهش نيم O(l) e H (g) OH (aq)   2 24 4 2 4

H واكنش كلي O(l) H (g) O (g) 2 2 22 2

 كلريد مذاب  برقكافت سديم

Clواكنش اكسايش نيم (l) Cl (g) e  22 2

Na واكنش كاهش نيم (l) e Na(l)  2 2 2

NaCl(l) واكنش كلي Na(l) Cl (g)  22 2

|| ||
O O

C C  
|

|
n

H

N N n H O

H

 
 
    
 
  

22

|| ||
O O

nHO C C OH nH N NH      2 2
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 هاي مهم الكتروشيمي واكنش

 ديده خوردگي آهن و حلبي خراش

(Iواكنش اكسايش نيم Fe(s) Fe (aq) e , II) Fe (aq) Fe (aq) e       2 2 3
2

 واكنش كاهش نيم
J¼öo¶ ôÃd¶ nj

ÁkÃwH ôÃd¶ nj

: O (g) H O(l) e OH (aq)

: O (g) H (aq) e H O(l)

 

 

  

  

2 2

2 2

2 4 4

4 4 2

Fe(s) واكنش كلي O (g) H O(l) Fe(OH) (s)  2 2 34 3 6 4

ديده آهن گالوانيزه (آهن سفيد) خراش

Zn(s)كنش اكسايشوا نيم Zn (aq) e  2
2 2 4

 واكنش كاهش نيم
J¼öo¶ ôÃd¶ nj

ÁkÃwH ôÃd¶ nj

: O (g) H O(l) e OH (aq)

: O (g) H (aq) e H O(l)

 

 

  

  

2 2

2 2

2 4 4

4 4 2

Zn(s) واكنش كلي O (g) H O(l) Zn(OH) (s)  2 2 22 2 2

 فرايند هال

(Iواكنش اكسايش نيم O (l) O (g) e , II) C(s) O (g) CO (g)    2
2 2 26 3 12 3 3 3

Al واكنش كاهش نيم (l) e Al (l)  3
4 12 4

Al واكنش كلي O (l) C(s) Al (l) CO (g)  2 3 22 3 4 3

  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۶۶
  ۴۷۲۱۳۲كد سؤال: 

صورت  ساختار اوره به  
||

| |

: :O
.. ..

H N C N H

H H

     و عدد اكسايشN  در سـاختار  ۱است كه با عدد اكسايش كـربن شـمارهٔ  -۳در آن برابر با

  يكسان است. ،شده داده

  )۳(فصل  ۳سؤال: متوسط * شيمي مشخصات  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶۷
  ۴۷۲۱۳۳كد سؤال: 

  قدرمطلق آنتالپي سوختن و چگالي گرافيت از الماس كمتر است.  

  )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶۸
  ۴۷۲۱۳۴كد سؤال: 

Alهاي دورهٔ سوم، بيشترين چگالي بار مربوط به يون  در بين كاتيون   3
Oها، چگـالي بـار  است و در بين آنيون  2

Fبيشـتر از  
اسـت؛  

Al ،شده بنابراين بين تركيبات يوني داده O2 شعاع يوني را دارد كه بيشترين  Naها،  بيشترين آنتالپي فروپاشي را دارد و در بين كاتيون 3

  از همه كمتر است. Clاختلاف آن با شعاع 

: Cl Na Mg Al     2 3
  شعاع يوني 

  )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۶۹
  ۴۷۲۱۳۵كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  كند. سازي را تامين مي دهد، ولي جرقه انرژي فعال سازي واكنش را كاهش مي ي فعالعنوان كاتاليزگر، انرژ  ) پودر روي به۱  

 تفاوتي ندارد. Aو  Bسازي واكنش در شرايط  ) انرژي فعال۲  
  ماند. ) پودر روي (كاتاليزگر) در پايان واكنش باقي مي۳  

  )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۷۰
  ۴۰۰۶۹۰كد سؤال: 

  :استزير  صورت بنزيني به كاتاليستي خودروهاي در مبدل شده هاي انجام واكنشمعادلۀ   

x y

NO N O
C H O CO H O

CO O CO

 

  

 

2 2

2 2 2

2 2

   

Hو  N2 ،O2 ،CO2گاز  چهارگازهاي خروجي  در صورت كاركرد ايدئال مبدل، بنابراين   O2 هستند.  
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