
https://www.arefonline.ir/%da%a9%d8%a7%d8%b1%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1-1403/
https://www.arefonline.ir/%d8%a2%d8%b2%d9%85%d9%88%d9%86-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%a2%d8%b2%d9%85%d8%a7%db%8c%d8%b4%db%8c%db%8c/
https://www.arefonline.ir/%d9%85%d8%b4%d8%a7%d9%88%d8%b1%d9%87/
https://www.arefonline.ir/
https://www.arefonline.ir/%d9%81%db%8c%d9%84%d9%85/
https://www.arefonline.ir/%d8%ac%d8%b2%d9%88%d9%87/
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15 ةشمار مايشيزآ مونزآ
  

 اختصاصي مونزآ

 رو روبـه تصویر اسکن با توانید می شما ، گرامی داوطلب

ـــیل به ـــی ۀوس ـــمند گوش اـ و هوش ــ ـــت ی ـــود تبل    ، خ

  نمایید. مشاهده را اختصاصی های رسد تشریحی پاسخ 

 

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق
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  گردند؟  ترتيب به دور زمين مي طبق نظر بطلميوس كدام اجرام آسماني به -۱۰۱

  مريخ -زهره -) خورشيد۴  عطارد -مريخ -) زهره۳  مريخ -خورشيد -) زهره۲  ماه -عطارد -) خورشيد۱  

  شناسي را مطالعه كرد؟ تانداران بايد رسوبات كدام دورهٔ زماني زمينبراي يافتن نخستين آثار پس -۱۰۲

  ) سيلورين۴  ) ترشياري۳  ) كرتاسه۲  ) ژوراسيك۱  

  ل چرخۀ ويلسون، ............... بر طبق مراح -۱۰۳

  .شود ها باعث تشكيل درياها مي ) در مرحلۀ دوم، فراواني و توسعۀ شكاف۱  

  .روند ها از بين مي زاگرس با گسترش بستر اقيانوسهايي مانند  ) در مرحلۀ آخر، كوه۲  

  .رود اي به زير ورقۀ اقيانوسي فرومي  ) در مرحلۀ سوم، ورقۀ قاره۳  

  .شود ) در ابتدا، مواد مذاب خميري از هيماليا خارج مي۴  

  كدام مورد درست است؟  ،Aشهر فرضي در موقعيت  در مورد -۱۰۴

   ست.اگراد  سانتيدرجه  ۸) ميانگين دماي هوا در آن ۱  

  ) در يك چرخش انتقالي، سايۀ آن رو به شمال است.۲  

   تابد. ) در اول بهار، خورشيد به آن عمود مي۳  

  السرطان قرار دارد. الجدي تا مدار رأس ) از مدار رأس۴  

  .نداردبراي تشكيل كانسنگ ............... ، چگالي نقشي  -۱۰۵

  ) نيكل۴  ) قلع۳  ) پلاتين۲  ) كروم۱  

  ............... . جز بهرد ويژگي كريزوبريل است همۀ موا -۱۰۶

  ) كميابي۴  ) شباهت با چشم گربه۳  ) خراشيدگي۲  ) بازي رنگ۱  

  كدام عامل باعث تبديل تورب به ليگنيت است؟ -۱۰۷

  ) فشار رسوبات فوقاني۴  ) كاهش درصد كربن۳  ) فعاليت باكتري غيرهوازي۲  ) دما و فشار بخار آب۱  

  باشد. گراد است، حاصل علم ............... مي كيلومتري زمين كه حدود ............... درجۀ سانتي ۷۰مق محاسبۀ دماي ع -۱۰۸

  ژئوفيزيك ،۱۰۰۰) ۴  شناسي سنگ ،۷۰۰) ۳  سنجش از دور ،۲۱۰۰) ۲  پترولوژي ،۲۱۰۰) ۱  

  رد. مدت بارش اثر ............... و شدت بارش اثر ............... بر فرسايش خاك دا -۱۰۹

  افزاينده -) كاهنده۴  كاهنده -) افزاينده۳  كاهشي -) كاهشي۲  افزايشي -) افزايشي۱  

  حسوب شود، زيرا ............... تواند يك لايۀ آبدار م در شكل مقابل، لايۀ سنگي ............... مي -۱۱۰

  ۱ (e- منافذ فراوان دارد.  

  ۲ (d- نفوذپذيري خوبي دارد.  

  ۳ (c- كثر استاذ حدارتباط مناف.  

  ۴ (b- قابليت انحلال كمي دارد.  

متر از سطح ايستابي در آبخوان، پايين رفتـه باشـد، چـه  ۵درصد،  ۲۰متر و داراي تخلخل  ۱۰و  ۱۵هرگاه براي آبياري يك زمين كشاورزي، به طول و عرض  -۱۱۱
  آب مورد استفاده قرار گرفته است؟  از حجمي

  ۱ (۶۰۰  ۲ (۷۵۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۱۰۰۰  

  ؟نداردهاي زيرزميني  رفتن ميزان سولفات پتاسيم، در آب  كدام عامل نقشي در بالا -۱۱۲

  شده توسط آب ) مسافت طي۴  ها ها و سنگ ) جنس كاني۳  ) مقدار دماي آب زيرزميني۲  ها ) ميزان هوازدگي سنگ۱  

  ها كدام سنگ رسوبي، استحكام لازم را دارد؟ براي ساختن سازه -۱۱۳

  ) كوارتزيت۴  ) گابرو۳  سنگ ) ماسه۲  ) گچ۱  

  اثر است؟  ها، بي كدام عامل در گسترش پديدهٔ كارستي شدن سنگ -۱۱۴

  ) آب نفوذي۴  ) رواناب۳  ) ضخامت لايه۲  ) زمان۱  

  ، لحاظ كرد.يابي هاي سنگي را در مكان از نظر پايداري بدنۀ سدها و مقدار فرار آب مخزن بايد دو عامل ............... و ............... لايه -۱۱۵

  ترتيب -) فاصلۀ تاج سد۴  امتداد -) شيب۳  گاه بافت تكيه -) سن۲  رنگ -) انحلال۱  

  تفاوت اصلي تونل و مغار كدام است؟ -۱۱۶

  ) اندازهٔ سازه۴  ) موقعيت سطح ايستابي۳  ) نوع مصالح سازه۲  ) عمق سازه۱  

  عناصر سازندهٔ سنگ آهك كدامند؟  -۱۱۷

  كربن -منگنز -) كلسيم۴  اكسيژن -منيزيم -) كلسيم۳  اكسيژن -منيزيم -) آهن۲  آهن -آلومينيم -) سيليسيم۱  

  باشد. عنصر مس از نظر غلظت در زمين ............... و از نظر اهميت در بدن ............... مي -۱۱۸

  اصلي -) فرعي۴  سمي -) اساسي۳  فرعي -) اصلي۲  اساسي -) جزئي۱  

  ۹۸ سال یسراسر  آزمون ۀمحدود مطابق جامع

  20 ´: پيشنهادي زمان
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  دهد؟ هاي موجود در كدام سنگ زير را نشان مي بتصوير مقابل، اثر مصرف آ -۱۱۹

  گرم ) اطراف چشمۀ آب۱  

  ) پيريت۲  

  ) معادن روي۳  

  ) رسي۴  

   كدام گسل نمايشي نادرست از وضعيت فراديواره و فروديواره را دارد؟ -۱۲۰

  ۱(
 

  ۲(
 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

شناسـي  ولي اختلاف ارتفاعي در محل ايجاد نشـود، كـدام پديـدهٔ زمـين ،جايي داشته باشند شده جابه هرگاه در اثر يك شكستگي با آنكه قطعات شكسته -۱۲۱
  تشخيص است؟ قابل

  ) درزهٔ مورب۴  ) گسل امتداد لغز۳  ) درزهٔ افقي۲  ) گسل نرمال۱  

  يشترين تخريب ساختمان حاصل از لرزه در كدام مورد است؟ ب -۱۲۲

  (Epicenter)لرزه  ) مركز سطحي زمين۲    (Hypocenter)لرزه  ) كانون زمين۱  

  كره هاي سنگ ) درون ورقهP    ۴) خاستگاه موج ۳  

  ؟نداردكدام مورد ارتباطي به آتشفشان  -۱۲۳

  هاي طلا ) تشكيل رگه۴  نابع نفتي) تجمع م۳  ) ايجاد هواكره۲  ) گسترش بستر اقيانوسي۱  

  سه پهنۀ صرفاً رسوبي ايران كدامند؟  -۱۲۴

  داغ ) البرز، زاگرس، كپه۲  بزمان -) ايران مركزي، زاگرس، سهند۱  

  بزمان -سيرجان، سهند -جنوب شرق، سنندج -) پهنۀ شرق۴    ) سنندج، زاگرس، اروميه۳  

  ن باعث ژئوتوريسم شده است؟شناختي در روستاي ورديج تهرا كدام پديدهٔ زمين -۱۲۵

  گذاري ) رسوب۴  ) هوازدگي۳  فشان ) گل۲  ) آتشفشان۱  

 

,ضرب يازده جملۀ اول دنبالۀ هندسي  حاصل -۱۲۶ , ,54 18 6  كدام است؟  

  ۱ (( )102

3
  ۲ (( )102

9
  ۳( ( )112

3
  ۴ (( )112

9
   

Aشدهٔ عبارت  ساده -۱۲۷  




3 3

3 3

1 18 12

3 2

  كدام است؟ 

  ۱ (3 3
3 2  ۲ (3 3

6 4  ۳ (3 3
6 4  ۴ (3 3

2 3 2 2   

xر نامعادلۀ چند عدد صحيح د -۱۲۸ x 2
4   كند؟ صدق مي 4

  ۱ (۷  ۲ (۶  ۳ (۵  ۴ (۴  

xمعادلۀ  -۱۲۹ x
x xx x

 
 

2

6 1 3

22

  چند ريشه دارد؟ 

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

f، نمودار سهمي aمقادير  ازاي كدام مجموعه به -۱۳۰ (x) (a )x (a )x    2
2 1   ؟گذرد نميات حتماً از ناحيۀ دوم محورهاي مختص 1

  ۱ (a  1  ۲ (a  7 2  ۳ (a   8 1  ۴ (a 7   

)Aبا مختصات رئوس  ABCدر مثلث  -۱۳۱ , )2 4 ،B( , )1 )Cو  1 , )9   كدام است؟ HMباشند، طول  BCارتفاع وارد بر ضلع  AHميانه و  AMاگر  ،9

  ۱ (6  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (2 2   

ADالاضلاع است. اگر  متوازي ADEF، چهارضلعي رو روبهدر شكل  -۱۳۲
BD

   است؟ ABCساحت مثلث چه كسري از م DEF، مساحت مثلث 2

  ۱ (
3

8
  

  ۲ (
2

9
   

  ۳( 2

5
  

  ۴ (
4

9
   

  

½nH¼Äj»oÎ
½nH¼ÄjHoÎ

½nH¼Äj»oÎ

½nH¼ÄjHoÎ

½nH¼Äj»oÎ

½nH¼ÄjHoÎ

½nH¼Äj»oÎ
½nH¼ÄjHoÎ

  ۹۸ سال یسراسر  آزمون ۀمحدود مطابق جامع

  47 ´: پيشنهادي زمان

A

C BE

D
F

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


 

 

شماره 
دفترچه 

2
 - 

شماره 
آزمون 

2 
صاصي 

اخت
) 

ضي 
گروه علوم ريا

(
  

33  

شمارة 
دفترچة 

2
 - 

شمارة 
آزمون 

1
5

 
صاصي 

اخت
) 

گروه علوم تجربي 
(

  

33  

سال
 

صيلي
تح

 
9

8
 - 

9
7

  

BHطوري كه  است، به ABCالزاويه  ارتفاع وارد بر وتر مثلث قائم AH رو روبهدر شكل  -۱۳۳  CHو  12  3 .

  كدام است؟ BEخط  باشد، طول پاره AHBˆنيمساز زاويۀ  HDخط  اگر پاره

  ۱ (۸  ۲ (۶  

  ۳ (۵  ۴ (۴  

xfاگر نمودار تابع  -۱۳۴ (x) a b  رو باشد، مقدار  صورت روبه بهf ( )1 ام است؟كد  

  ۱ (۴-  

  ۲ (۵-  

  ۳ (۶-  

  ۴ (۷-  

y/اگر دامنۀ تابع  -۱۳۵ log (ax ) 0 5 )برابر  4 ,a)  باشد، مقدارa كدام است؟  

  ۱ (۲-  ۲ (۲  ۳ (۴-  ۴ (۴  

  ها كدام است؟ كنيم. واريانس تمامي داده اضافه ميداده هستند،  ۱۲دادهٔ جديد كه هركدام برابر ميانگين اين  هس، ۲دادهٔ آماري با واريانس  ۱۲به  -۱۳۶

  ۱ (۲/۲  ۲ (۲  ۳ (۸/۱  ۴ (۶/۱  

tanمقدار عددي  -۱۳۷ Cot 
2 2

8 8
  كدام است؟ 

  ۱ (۲-  ۲ (2 2  ۳ (۴-  ۴ (4 2   

yاگر نمودار تابع  -۱۳۸ aSin( x) b
 

2
  كدام است؟ abcرو باشد، مقدار  صورت روبه به 

  ۱ (۲۰-  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۱۶-  

  ۴ (۱۶  

Cos(xجواب كلي معادلۀ مثلثاتي  -۱۳۹ )Sin(x ) 
  

1

4 4 4
  كدام است؟ 

  ۱ (x k 
  2

3
  ۲ (x k 

  
2

2
3

  ۳ (x k 
  

3
  ۴ (x k 

  
6

   

yاگر دامنۀ تابع  -۱۴۰ f (x )  2 1 )برابر  3 , )3 yباشد، دامنۀ تابع  5 f ( x)  2   كدام است؟ 1

  ۱ (( , )8 8  ۲ (( , )4 12  ۳ (( , )1 3  ۴ (( , )2 2   

fاگر  -۱۴۱ (x) x x  2 و 1 g ( , ),( , ) ,( , ),( , ) ,( , ) 8 5 13 7 2 11 0 8 5 gof)در تساوي  aمقدار  ،3 )(a) 1
  كدام است؟ 5

  ۱ (۱-  ۲ (۲  ۳ (۱۱  ۴ (۱۳  

fاگر وارون تابع  -۱۴۲ (x) x x  2
4 fDبا دامنۀ  1 ,  2 صورت  بهf (x) a b x c   1

  كدام است؟ abcباشد، حاصل  

  ۱ (۶  ۲ (۶-  ۳ (۴-  ۴ (۴  

حاصل  -۱۴۳
x

x xlim
x x

 
 

2

1

2 1

2 1
  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۲-  ۴ (۱-  

حاصل  -۱۴۴
x

Sin xlim
Sinx




2

2

1
  كدام است؟ 

    ۳ (  ۴ (۴) ۲  صفر) ۱  

fاگر تابع  -۱۴۵ (x) ax     ٔروي بازه,0 كدام است؟ ( aپيوسته باشد، حداكثر مقدار  4   حيح است.)ص نماد جزء  

  ۱ (
1

5
  ۲ (۵  ۳ (

1

4
  ۴ (۴  

fتابع  -۱۴۶ (x) (x )  2
2 xدر  1   پذير نيست. مقدار  مشتقf ( ) f ( )     كدام است؟  

  ۱ (۲-  ۲ (۲  ۳ (۴-  ۴ (۴  

fبر نمودار تابع  dمطابق شكل مقابل، خط  -۱۴۷ (x) x 2   طۀ تماس كدام است؟مماس است. عرض نق 4

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (3   

  ۴ (5   

  

C H E B

D
A

2

9

y

x

x

4

y

c

f
d

y

x
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  كدام است؟ رو روبهنمودار تابع مشتق تابع  -۱۴۸

  

  

 
 

  ۱( 

  

۲ (

  

۳ (

  

۴ (

 

  

yتابع  -۱۴۹ x x x   3 2
2 4 bاكيداً نزولي است. بيشترين مقدار  (a,b)بر بازهٔ  5 a كدام است؟  

  ۱ (
4

3
  ۲ (

8

3
  ۳ (

10

3
  ۴ (

14

3
   

متر بر ثانيـه  ۳برود. سرعت آرتين درون پارك برابر  Aمتري شمال  ۱۲۰متري شرق و  ۳۰۰در  Bبه مكان  Aخواهد از موقعيت كنوني خود در نقطۀ  آرتين مي -۱۵۰
كدام باشد تا او در كمترين زمان  xرود. مقدار  مي Bبه  Mرفته و سپس از  Mه ب Aمتر بر ثانيه است. مطابق شكل ابتدا درون پارك از  ۵و در كنار پارك برابر 

  به مقصد برسد؟

  ۱ (۶۰  

  ۲ (۸۰  

  ۳ (۹۰  

  ۴ (۱۰۰  

رميـان د كنيم. احتمال آنكه ارقام زوج و فرد يكي گذاري خارج مي كارت را بدون جاي ۳طور تصادفي و پشت سر هم  ايم. به كارت نوشته ۹را روي  ۹تا  ۱ارقام  -۱۵۱
  خارج شده باشند، كدام است؟

  ۱ (
31

84
  ۲ (

20

81
  ۳ (

5

14
  ۴ (

5

18
   

P(A)اي كه  گونه باشند، به Sدو پيشامد از فضاي نمونۀ  Bو  Aاگر  -۱۵۲ / 0 P(B)و  6 / 0 P(Aمقدار  ،8 | B) تواند باشد؟ كدام مي  

  ۱ (۲/۰  ۲ (۴/۰  ۳ (۶/۰  ۴ (۸/۰  

شود كـه دو تـا از  شوند. يك روز صبح مسئول آزمايشگاه متوجه مي موش سالم و دو موش مريض براي انجام يك تحقيق نگهداري مي ۸در يك آزمايشگاه  -۱۵۳
  كند. احتمال آنكه اين موش سالم باشد، كدام است؟ مانده انتخاب مي موش باقي ۸تصادف از بين  اند. او يك موش را به هها فرار كرد موش

  ۱ (
9

10
  ۲ (

4

5
  ۳ (

13

15
  ۴ (

5

6
   

)و مركز آن نقطۀ  ۱۲بيضي افقي برابر فاصلۀ كانوني يك  -۱۵۴ , )7 يك از خطوط افقـي زيـر بـر ايـن  باشد، كدام ۶/۰است. اگر خروج از مركز اين بيضي برابر  3
  بيضي مماس است؟

  ۱ (y  1  ۲ (y  13  ۳ (y  9  ۴ (y  11   

)اي به مركز  دايره -۱۵۵ , )4 )اي به مركز  بر دايره ۲شعاع  و 0 , )1   اي كه بر هريك از دو دايره، مماس داخل باشد، كدام است؟ مماس خارج است. معادلۀ گستردهٔ دايره 0

  ۱ (x y x  2 2 11
5

4
  ۲ (x y y 2 2

6  ۳ (x y y  2 2 11
5

4
  ۴ (x y x 2 2

6   

  

  خواران نشخواركننده و غيرنشخواركننده است؟ هاي مشترك بين گياه چند جمله از ويژگي -۱۵۶

  ب) دارا بودن معدهٔ چندقسمتي  كنندهٔ سلولز در رودهٔ بزرگ هاي تجزيه الف) وجود باكتري  

  هاي گوارشي در معده  د) ترشح آنزيم  ج) جذب گلوكز حاصل از هيدروليز سلولز در رودهٔ باريك  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۵۷

  »دست آورد. بهرا  دنبال ............... توان بلافاصله به اي سوخت زيستي، مي در فرايند چرخه«  

  شده، گازوئيل زيستي ب) ادغام الكل و نفت خام تصفيه  الف) تصفيۀ نفت خام گياهي، گليسيرين  

  شده هاي روغني، نفت خام تصفيه د) استفاده از دانه  ج) مصرف گازوئيل زيستي، مولكول لازم براي فتوسنتز  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ نادرستم جمله كدا ،هاي تنفسي در انسان حجم در مورد -۱۵۸

  است.و يكسان ) در افراد سالم و مختلف يك جمعيت حجم هواي مرده ثابت ۱  

  مانده همواره از حجم هواي جاري بيشتر است. هواي باقي حجم ) در يك فرد سالم۲  

  ) در يك فرد سالم مجموع ذخيرهٔ دمي و بازدمي همواره كمتر از ظرفيت حياتي است.۳  

  هاي مختلف تنفسي در يك فرد حجم ثابتي دارد. حجم مجاري تنفسي است، پس در حالت) چون حجم هواي مرده متناسب با ۴  
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  ۹۸ سال یسراسر  آزمون ۀمحدود مطابق جامع

  36 ´: پيشنهادي زمان
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  باشد؟ چند جمله درست مي ،ساختار بافت قلب انسان در مورد -۱۵۹

  هستند.  يكديگر متصل  اي ميوكارد از طريق صفحات بينابيني به هاي بافت گرهي و ماهيچه الف) ياخته  

  باشد. كارد يكسان مي و اپي ب) نوع بافت پوششي پريكارد  

  اي) هم تشكيل شده است.  اي از بافت پيوندي متراكم (رشته  ج) ميوكارد علاوه بر بافت ماهيچه  

  متعلق به لايۀ ميوكارد قلب است. ،اي است   د) استخوانگان فيبري كه نوعي بافت پيوندي رشته  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ............... از تغييرات ديوارهٔ ياختۀ گياهي -۱۶۰

  شود. ) ليگنيني شدن (چوبي شدن) همواره سبب مرگ پروتوپلاست مي۲  دهد. ، در ديوارهٔ پسين برخلاف ديوارهٔ نخستين رخ مي شدن  اي  پنبه ) چوب۱  

  ن ساخته شده است.) ايجاد پوستك است كه تنها از تركيب ليپيدي كوتي۴  دهد. اي شدن، در ديوارهٔ نخستين رخ مي  ) كاني شدن برخلاف ژله۳  

  با توجه به شكل مقابل، بخش شمارهٔ ............... معادل بخشي از دستگاه گوارش انسان است كه .............. -۱۶۱

  كند. ها كمك مي شدن چربي هاي گوارشي، به تجزيه با توليد گروهي از آنزيم -۳) ۱  

  ه آن نقش دارند.دهي ب هم اعصاب پيكري و هم اعصاب خودمختار در عصب -۱) ۲  

  اسيد توليد نمايد.  تواند آمينو كند كه پس از فعال شدن مي آنزيمي توليد مي -۲) ۳  

  پردازد. در بخش انتهايي خود داراي ساختاري است كه به توليد لنفوسيت مي -۴) ۴  

  كند؟ درستي كامل مي چند مورد، عبارت زير را به -۱۶۲

  ...............»ماري در بيماري ............... مانند بي«  

  شوند. يرقان (زردي)، غلظت مواد درون خون دچار تغيير مي -Iالف) ديابت نوع   

  شود. ، گلوكز از كلافك وارد كپسول بومن ميIIديابت نوع  -مزه ب) ديابت بي  

  شود. كمبود پرولاكتين، دستگاه ايمني بدن دچار اختلال مي -ج) ناشي از افزايش كورتيزول  

  شود. ناشي از رسوب كلسترول در مجاري صفراوي، كمبود اسيدهاي چرب در بدن ايجاد مي -كد) سليا  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  هاي بدن انسان درست است؟ ترين رگ كوچك در موردكدام گزينه  -۱۶۳

  پيوسته در جريان است. صورت ها به ) همواره در هر لحظه خون در تمام آن۲  ها، غشاي پايه وجود دارد. ) در تمام اين نوع رگ۱  

  شوند. ها يافت مي ) در سراسر بدن در تمام انواع بافت۴  ها متفاوت است. ) فشار اسمزي خون در ابتدا و انتهاي آن۳  

  است؟ نادرستدر مورد دستگاه گردش خون در دوزيستان، كدام گزينه  -۱۶۴

  شود. ) برخلاف ماهي، به قلب جاندار، خون پراكسيژن وارد مي۲  كند. بار خون را به پوست و شش و سپس به بقيۀ بدن تلمبه مي يك  ،) بطن۱  

  شود. ) بخشي از خون پس از خروج از قلب به پوست وارد مي۴  شوند. ها با هم مخلوط مي هاي تيره و روشن در بطن ) خون۳  

  فرنگي ............... گياه خيار، ..............  در گياه گوجه -۱۶۵

  مشاهده نيست. تاركشنده بر روي ريشه قابل -) برخلاف۲  نۀ آوندي ريشه داراي مغز است.استوا -) برخلاف۱  

  گردد. شده در ريشه استفاده مي در سال دوم از مواد ذخيره -) همانند۴  دستجات آوندي ساقه بر روي يك دايره قرار دارند. -) همانند۳  

  صل به غشاي پلاسمايي هستند، درست است؟كدام عبارت در مورد همۀ جانداراني كه داراي دناي مت -۱۶۶

  ) تنها داراي يك جايگاه آغاز همانندسازي در مولكول دناي اصلي خود هستند.۲  مشاهده نيست. ها قابل حيات در آنيابي  ) بعضي از سطوح سازمان۱  

  شوند. مي NADHهاي آلي چهاركربنه موجب توليد  فاده از مولكولدنبال است به) ۴  بيوتيك را دارند. هاي دناي خود، ژن مقاومت به آنتي در گروهي از مولكول) ۳  

  چند مورد دربارهٔ هر نوع گيرندهٔ شيميايي در بدن انسان درست است؟ -۱۶۷

  هستند.  ب) فاقد مژك  يافته هستند. الف) نوعي ياختۀ عصبي تمايز  

  افتند. د) در سرماخوردگي از كار مي    ج) در دهان يا بيني قرار دارند.  

  ۴) ۴  ۳) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  

 اگر صفت رنگ چشم در زنبورعسل نوعي صفت اتوزومي با رابطۀ بارزيت ناقص باشد، از آميزش زنبور ملكۀ چشـم خاكسـتري بـا زنبـور نـر چشـم سـياه، -۱۶۸

  ............... خواهند بود. 

  ها، مادهٔ چشم سفيد ) نيمي از زاده۴    ، چشم سياه) نيمي از نرها۳  ها، چشم خاكستري ) نيمي از ماده۲  ها، چشم سفيد ) نيمي از زاده۱  

  است؟ نادرستدر مورد گياه نخود، كدام گزينه  -۱۶۹

  شود. تثبيت ميتوسط ريزوبيوم N2هاي اين گياه، ) در گره۱  

  گيرد. زمان با تشكيل ياختۀ ديپلوئيد، ياختۀ تريپلوئيدي شكل مي ) در توليدمثل جنسي، هم۲  

  شود. زا مشاهده مي ) در برش عرضي ريشۀ اين گياه، لايۀ ريشه۳  

  دهد. ) در چرخۀ توليدمثلي خود، هم ياختۀ ديپلوئيد و هم ياختۀ هاپلوئيد تقسيم ميتوز انجام مي۴  

  نمايد؟ درستي كامل مي كدام موارد، جملۀ زير را به -۱۷۰

  ...............»در انسان و طي فرايند تشكيل ادرار «  

  شود. الف) ضخيم بودن ديوارهٔ سرخرگ آوران نسبت به وابران باعث افزايش تراوش مي  

  گيرد. ب) در محل شروع بازجذب، بيشترين مقدار بازجذب نيز انجام مي  

  كند. ج) طي تراوش مواد از بافت پوششي معمولي و ويژهٔ جدار كپسول بومن عبور مي  

  گيرد. درون گرديزه انجام ميد) ترشح مواد از بافت پيوندي يا پوششي به   

  ج -) الف۴  د -) ج۳  د -) ب۲  ب -) الف۱  
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  تواند برخلاف سيتوكينين .............. كنندهٔ رشد در گياهان كه ............... مي هر نوع تنظيم -۱۷۱

  هاي گياه شود. بيان گروهي از ژن  مموجب تنظي -دهد ) احتمال تنفس نوري را در گياه افزايش مي۱  

  بدون انجام لقاح، موجب تحريك رشد تخمدان شود. -دهد ها را افزايش مي ) قدرت جذب آب در قلمه۲  

  موجب تشكيل ساقه از تودهٔ تمايزنيافته شود. -دهد هاي گياهي كاهش مي ) طول اينترفاز را در ياخته۳  

  هاي جانبي ساقۀ گياه تأثير داشته باشد.  بر رشد جوانه -دهد ها را كاهش مي ) مدت زمان نگهداري ميوه۴  

  كند؟ كامل مي نادرستي بهكدام گزينه، عبارت زير را  -۱۷۲

  ...............»اي   انتقال آب و مواد معدني در عرض ريشۀ گياهان دولپه«  

  شود. ندودرم متوقف مي) پس از رسيدن به آ۲  باشد. هاي آب مي چسبي بين مولكول تأثير نيروي هم ) تحت۱  

  يابد. ) با افزايش تعرق شدت مي۴  گيرد. تأثير فشار اسمزي هم صورت مي ) تحت۳  

  نومونيا و يوزپلنگ مشترك است؟ چند ويژگي بين استرپتوكوكوس -۱۷۳

  د) توليدمثل جنسي  ج) سازش با محيط  ايستايي (هومئوستازي) ب) هم  نموّ و الف) رشد  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۷۴

   »گيرد. هاي متصل به شبكۀ آندوپلاسمي زبر صورت مي در انسان در يك ياختۀ ............... سنتز پروتئين ............... توسط ريبوزوم«  

  آميلاز -هاي معده ) پوششي غده۲    تريپسين -) پوششي غدهٔ پانكراس۱  

  ميوزين -اي  اي ذوزنقه  ) ماهيچه۴    ضدادراري -پسين ) عصبي هيپوفيز۳  

  در خرس قطبي ............... -۱۷۵

  نتيجۀ انتخاب طبيعي است. ،) ايجاد خواب زمستاني براي سازش با محيط۲  نتيجۀ انتخاب طبيعي است. ،) ايجاد موهاي سفيد براي سازش با محيط۱  

  اند. ) موهاي سفيد برخلاف خواب زمستاني منجر به سازش با محيط شده۴  اند. محيط شده ) موهاي سفيد و خواب زمستاني منجر به سازش با۳  

  ؟نيست هاي قرمز نقش مستقيم دارد. كدام مورد ويژگي اين اندام نوعي اندام در بدن انسان در توليد و تخريب گويچه -۱۷۶

  است.) بيشتر آن در سمت چپ بدن قرار داشته و بخشي از آن با معده در تماس ۱  

  ريز مشاهده كرد. هاي درون توان ياخته شود كه در ساختار آن مي ) نوعي غده محسوب مي۲  

  ) در كربوكسيلاسيون نوعي مولكول معدني كه براي انسان سمي است، نقش مهمي دارد.۳  

  گردد. هاي خود دچار اختلال شده و نهايتاً دچار نكروز مي تأثير مصرف الكل، در راكيزه ) تحت۴  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۷۷

  ...............»افزايش تنوع ژني در خزانۀ ژنتيكي يك جمعيت «  

  تواند ناشي از انتخاب طبيعي باشد. ) مي۲  ها شود. تواند باعث تغيير در فراواني نسبي الل ) نمي۱  

  اند شانس بقاي آن جمعيت را افزايش دهد.تو ) مي۴  اي) باشد.  تواند ناشي از رانش اللي (دگره ) مي۳  

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۷۸

  ...............»شود كه  در بدن ............... غذا بلافاصله پس از آغاز گوارش ............... وارد بخشي مي«  

  شي است.هاي بافت پوش هي از ياختهحاوي ترشحات گرو -مكانيكي -) ملخ۱  

  كند.  ترشح مي HClمعادل آن در انسان  -شيميايي -خاكي ) كرم۲  

  اي از جنس ماهيچۀ مخطط و ارادي است. داراي بنداره -شيميايي -) انسان۳  

  نمايد.  هاي پرانرژي سلولز را آغاز مي گوارش ميكروبي مولكول -مكانيكي -) گاو۴  

  است؟ نادرستكدام جمله  عملكرد چشم در انسان و ساختار آن، در مورد -۱۷۹

  آيند. هاي مژكي به انقباض درمي ماهيچه ،) با نزديك شدن جسم به كرهٔ چشم۱  

  شوند. هاي عنبيه مي ) برخي از اعصاب خودمختار سبب انقباض ماهيچه۲  

  شود. ) همگرايي عدسي چشم با نزديك شدن جسم به كرهٔ چشم بيشتر مي۳  

  شود. آويزي متصل به عدسي مي) اعصاب سمپاتيك سبب انقباض تارهاي ۴  

  در دستگاه تنفس انسان ............... -۱۸۰

  ) هر ياختۀ پوششي جدار ناي داراي مژك است.۲  ) ترشحات مخاطي، بر روي درصد گازهاي هوا اثر دارد.۱  

  راست است. ) نايژهٔ اصلي سمت چپ قطورتر از نايژهٔ اصلي سمت۴  ) بافت پوششي سنگفرشي چندلايه قابل مشاهده نيست.۳  

  است؟ نامناسبكدام مورد براي تكميل عبارت زير  -۱۸۱

  ..............»  نمود  دهد، در افرادي با ژن هاي مالارياخيز نشان مي شناسان در محيط مطالعات ژن «  

  ۱ (
A AHb Hbدهد.  ا نسبت به قبل كاهش مي، شانس بقاي او ر هاي قرمز فرد ، ورود عامل مالاريا به گويچه  

  ۲ (
A SHb Hbريز كليوي شود. هاي درون تواند منجر به افزايش فعاليت ياخته ، فعاليت بدني بيش از حد مي  

  ۳ (
S SHb Hb، شود. يهاي قرمز، معمولاً موجب مرگ فرد در سنين پايين م تكثير عامل مولد مالاريا در گويچه  

  ۴ (
A SHb Hb.نوعي نقص ژني موجب حفاظت از تنوع اللي در جمعيت شده و انتخاب طبيعي آن را برگزيده است ،  

  است؟ نادرستميهني است. در اين ارتباط كدام گزينه  زايي هم اي از گونه  تشكيل گياه تتراپلوئيد گل مغربي نمونه -۱۸۲

  تتراپلوئيد با ديپلوئيد طبيعي صورت گيرد، زادهٔ حاصل نازا خواهد بود. ) اگر آميزش بين گياه۱  

  شوند كه توانايي انجام ميوز را دارند. هايي حاصل مي ) از آميزش گياهان تتراپلوئيد با يكديگر زاده۲  

  هاي گياه تتراپلوئيد با گياه ديپلوئيد والد خود، برابر است. ) انواع ژن۳  

  گياهان تتراپلوئيد از ديپلوئيد، نوعي جهش ژني است. ) عامل مستقيم پيدايش۴  
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  ............... رونويسي ............... به هنگام تنظيم ،E.coliبا توجه به فرايندهاي تنظيم بيان ژن در باكتري  -۱۸۳

  انداز نسبت به نقطۀ آغاز رونويسي ژن فاصلۀ زيادي دارد.  توالي راه -) مثبت۱  

  شوند. ها روشن مي ود داشته باشد، ژنهرگاه در محيط زندگي باكتري لاكتوز وج -) منفي۲  

  ياختۀ باكتري شوند. توانند وارد ميان هاي مالتوز نمي ها روشن نشوند، مولكول تا زماني كه ژن -) مثبت۳  

  ها قابل انجام است.  در حضور پروتئين مهاركننده بر روي اپراتور، بخش كوچكي از فرايند رونويسي ژن -) منفي۴  

  كند؟ درستي كامل مي رت زير را بهكدام گزينه، عبا -۱۸۴

  ...............»در ايجاد رفتار ............... مانند رفتار «  

  افتد. خطر مي زادآوري، قطعاً بقاي جاندار به -خواهي ) قلمرو۱  

  شرطي شدن كلاسيك، تجربه فاقد نقش است. -) شرطي شدن فعال۲  

  ي است.انتخاب جفت، حفظ بقاي گونه، هدف اصل -) مهاجرت۳  

  هاي شيميايي نقش دارند. سازي در پرندگان، پيك آشيانه -) مراقبت از فرزندان توسط موش ماده۴  

  در رودهٔ باريك انسان ............... -۱۸۵

  اي است.  هاي ماهيچه هاي خوني و لنفي و فاقد ياخته ) هر پرز حاوي مويرگ۲  ) هر چين حلقوي حاوي لايۀ مخاطي و فاقد لايۀ زيرمخاط است.۱  

  اي حاوي ماهيچۀ طولي و حلقوي و فاقد ماهيچۀ مورب است.  ) هر لايۀ ماهيچه۴  ليپيد و پروتئين و فاقد كلسترول است. پرز حاوي فسفو ) هر ريز۳  

  يابد.  ساله، بلافاصله پس از ............... افزايش مي ۳۰در دورهٔ جنسي يك زن سالم  -۱۸۶

  ) اتمام خونريزي در قاعدگي، ضخامت ديوارهٔ خارجي رحم۲  هاي جنسي رمونگذاري، اختلاف غلظت هو ) تخمك۱  

  ها، فاصلۀ اووسيت از ديوارهٔ آن ) شروع فعاليت ترشح فوليكول۴  هاي موجود در آندومتر ) تشكيل جسم زرد، طول رگ۳  

  ؟تواند مؤثر باشد يمن انگل در انسان اي به بدن، چند مورد در دفاع اختصاصي در برابر اي ياخته پس از وارد شدن نوعي انگل تك -۱۸۷

  خوارها ب) انهدام اين انگل توسط بيگانه    ها الف) فعال شدن ائوزينوفيل  

  كشنده Tهاي  د) از بين بردن انگل توسط ياخته  هاي اختصاصي در برابر انگل ج) سنتز پادتن  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كند، ............... .. ارتباط برقرار ميشدن كه در آن جانور بين ............. در هر نوع شرطي -۱۸۸

  شود تا جانور آن رفتار را در آينده بيشتر تكرار نمايد. يادگيري موجب مي -) عمل خود و نتيجۀ آن۱  

  تواند منجر به بروز پاسخ شود. محرك غيرطبيعي نيز در شرايطي مي -) همراهي دو محرك با يكديگر۲  

  تواند بهترين راه براي حل مسئله را پيدا نمايد.  كمك تجربه مي جانور به -) عمل خود و نتيجۀ آن۳  

  تواند منجر به بروز پاسخ شود. پس از مدتي محرك شرطي همواره مي -) همراهي دو محرك با يكديگر۴  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۸۹

  ...............»دهد  اي رخ مي  ئيد دولپههايي كه در يك گياه ديپلو طور طبيعي در تمام تقسيم به«  

  شوند. هاي همتا بعد از تشكيل تتراد از هم جدا مي ) كروموزوم۲  شود. توليد مي DNA) يك عدد سانتريول بعد از همانندسازي ۱  

  است.  تشكيل شده DNAل ) در تمام پروفازها، هر كروموزوم از دو مولكو۴  هاي حاصل از تلوفاز، يك مجموعۀ كروموزومي دارند. ) هسته۳  

  در حركات لولۀ گوارش انسان ............... -۱۹۰

  شود. كننده براي ايجاد سه قطعه، رودهٔ باريك در شش بخش منقبض مي قطعه ) طي حركت قطعه۱  

  كننده نقش دارد. قطعه ) ماهيچۀ حلقوي در حركات كرمي برخلاف حركت قطعه۲  

  شود. شكل منجر به مخلوط كردن غذا با شيرهٔ گوارشي مي ميكننده برخلاف كر قطعه ) حركات قطعه۳  

  تواند دخالت داشته باشد. ميشكل  ) ماهيچۀ مخطط در ايجاد حركات كرمي۴  

  .............. است.  Bنگارهٔ زير، ............... در نقطۀ  با توجه به نمودار الكتروقلب -۱۹۱

 Dكمتر از نقطۀ  -ها ) فشار خون بطن۱  
 Cبيشتر از نقطۀ  -) حجم خون دهليزها۲  
  D مشابه نقطۀ -) وضعيت دريچۀ دولختي۳  

 Cبيشتر از نقطۀ  -اي دهليزها ) طول تارهاي ماهيچه۴  
  كنند؟ درستي كامل مي كدام موارد، عبارت زير را به -۱۹۲

  » دانگان ............... در نهان«  

  يك تخمك دارد. ،ر تخمدانيك تخمدان و ه ،الف) هر مادگي  

  شود. يك ياختۀ ديپلوئيد و يك ياختۀ تريپلوئيد تشكيل مي ،ب) درون هر تخمك  

  گيرد. ماده صورت مي در سطح پيش ATPتشكيل  ،ج) درون هر ياختۀ پارانشيمي  

  شود. زا با تقسيم ميتوز حاصل مي يك ياختۀ تخم ،د) درون هر تخمك  

  لفا -) د۴  ب -) ج۳  د -) ج۲  ب -) الف۱  

  توان گفت كه ............... اي كه اين زوج به آن مبتلا هستند مي بيماري در مورداز ازدواج زن و مردي بيمار، دختري سالم متولد شده است.  -۱۹۳

  قرار دارد. X) بيماري تحت كنترل الل بارز است و احتمالاً بر روي كروموزوم جنسي ۱  

  قرار داشته باشد. Xد و روي كروموزوم تواند نهفته باش ) ژن بيماري هرگز نمي۲  

  طور حتم بيمار خواهد بود. ) چون ژن بيماري به فرزند اول منتقل نشده است، فرزند دوم به۳  

  ) ژن بيماري بارز است و والدينِ پدر، هر دو خالص و بيمار هستند.۴  
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  دهد.  توان گفت، افزايش ترشح هورمون ............... ميزان ............... را .............. مي ميريز در بدن انسان سالم  با توجه به ساختار و عملكرد دستگاه درون -۱۹۴

  كاهش -يد موجود در خون -) محرك تيروئيد۲  افزايش -فشار اسمزي خوناب -) ضد ادراري۱  

  كاهش -خوانكلسيم موجود در است -تونين ) كلسي۴  افزايش -توليد شير در غدد شيري -توسين كسي ) ا۳  

  دهد ............... هر پروتئين غشايي كه طي عبور مواد از خود، تغيير شكل مي -۱۹۵

  دهد. ) قطعاً يك نوع ماده را از خود عبور مي۲  ) قطعاً داراي يك كانال پر از آب در ميان خود است.۱  

  ساكاريدي در سطح خود است. زنجيرهٔ پلي) قطعاً حاوي ۴  دهد. تأثير نوعي انرژي، عمل خود را انجام مي ) قطعاً تحت۳  

  كدام عبارت در مورد همۀ جانداران فتوسنتزكننده درست است؟ -۱۹۶

  كنند. ) همۀ مواد غذايي مورد نياز خود را توليد كرده و از آن استفاده مي۱  

  دهند. فضاي داخلي تيلاكوئيد را كاهش مي pHكمك پمپ غشايي،  ) به۲  

  د.نكن ا از بخشي از امواج الكترومغناطيسي تأمين مي) انرژي مورد نياز خود ر۳  

  د.نافزاي مي هايي، بر ميزان گاز اكسيژن موجود در جوّ دنبال انجام واكنش ) به۴  

  زا، ............... هاي پروكاريوتي زنده و بيماري زنده ............... تمام ياخته دار ستهههاي  تمام ياخته -۱۹۷

  دهد. ها انجام مي دهند، اما چرخۀ كالوين را برخي از آن ا انجام ميچرخۀ كربس ر -) مانند۱  

  دهند. سازي را انجام مي گليكوليز و پروتئين -) برخلاف۲  

  كنند. توليد مي ATPدهند و هم  هم گليكوليز را انجام مي -) مانند۳  

NADبازسازي  -) برخلاف۴  
  دهد. هيدروژن انجام ميرا در حضور يك پذيرندهٔ آلي  

  است؟ نادرست HCGهورمون  در موردكدام گزينه،  -۱۹۸

  هاي مادري را دارد. ) قابليت عبور از جدار مويرگ۲  هاي مادر را دارند. شود كه نصف كروموزوم هايي ترشح مي ) توسط ياخته۱  

  شود. هاي جنيني ترشح مي جايگزيني از ياخته ) قبل از۴  شود. ) مانع از كاهش ترشح پروژسترون در اواخر مرحلۀ لوتئال مي۳  

  باشد؟ ها مشترك مي ها و يوكاريوت چند مورد در تنظيم بيان ژن در پروكاريوت -۱۹۹

  انداز نام راه هاي تنظيمي به ب) وجود توالي  نام عوامل رونويسي هايي به الف) وجود پروتئين  

  انداز مؤثر در بيان ژن با فاصلۀ زياد از راه هاي د) وجود بخش  ج) وجود رناهاي كوچكِ مكمل رناي پيك  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  در قلب انسان ............... -۲۰۰

  اكسيژن است. ترين دريچه به دريچۀ دولختي، در تماس با خون كم ) نزديك۱  

  شود. ) در پي صداي دوم از ورود خون بطن چپ به آئورت جلوگيري مي۲  

  كوچك قرار دارد. هبزرگ و يك گر هاست يك گر) در ديوارهٔ پشتي دهليز ر۳  

  شود. شروع مي Pلختي از قلۀ موج  هاي دولختي و سه ) باز شدن دريچه۴  

  هر ياختۀ عصبي كه در مسير انعكاس عقب كشيدن دست با ماهيچۀ ............... بازو ارتباط دارد .............. -۲۰۱

  كند.  صورت اكسايشي توليد مي بهماده و هم  را هم در سطح پيش ATP -) دوسر۱  

  شود. اي از عصب نخاعي قرار دارد كه در آن هستۀ ياخته ديده نمي در ريشه -سر ) سه۲  

  شود.  موجب وارد شدن نيرو از سمت زردپي پاييني ماهيچه به استخوان زند زيرين مي -) دوسر۳  

  كند. ناپس تحريكي برقرار ميهم درون مادهٔ خاكستري نخاع و هم در خارج از نخاع سي -سر ) سه۴  

Oتواند صاحب فرزندي با گروه خوني فردي با كدام ژنوتيپ مي -۲۰۲
  شود؟ 

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴ (

  

  غز انسان ............... در قسمت ............... قرار دارد.در م -۲۰۳

  پشتي مغز مياني -هاي چهارگانه ) برجستگي۲  ترين بخش مغز پايين -) زيرمغزي (هيپوفيز)۱  

  كياسماي بيناييجلويي  -ها ) تالاموس۴  پايين بطن چهارم -فيز) ) رومغزي (اپي۳  

  ؟است نامناسبچند مورد براي تكميل عبارت زير  -۲۰۴

  .» تعداد ............... يك صفت ................ آن ............... باشد نيست طور معمول ممكن به«  

  بيشتر -هاي از تعداد ژنوتيپ -ب) فنوتيپ    برابر -هاي با تعداد الل -الف) فنوتيپ  

  بيشتر -هاي از تعداد فنوتيپ -د) ژنوتيپ  برابر -هاي با تعداد فنوتيپ -ج) ژنوتيپ  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

فنوتيپ رنـگ در ذرت كـدام جملـه درسـت  در مورد) cو  A ،a ،B ،b ،Cصفت رنگ در ذرت صفتي با سه جايگاه ژني است و هر جايگاه ژني دو الل دارد. ( -۲۰۵
  است؟

  هيم داشت.فنوتيپ خوا ،) به تعداد انواع ژنوتيپ۲  نمود (فنوتيپ) يكسان دارند. رخ AaBBCcو  AaBbCCهاي  ) ژنوتيپ۱  

  باشد. قرمز پررنگ مي aabbccسفيد و فنوتيپ  AABBCC) فنوتيپ ۴  شود. ها براي صفت رنگ فقط هفت حالت مشاهده مي ) در جمعيت ذرت۳  
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  شود؟  ميت نوشته ركدام صو گيري به نيم، خطاي اندازهك گيري مي كش طول يك مداد را اندازه متر است. وقتي با اين خط سانتي ۵/۰كش،  ترين درجۀ يك خط كوچك -۲۰۶

  ۱ (cm1  ۲ (/ cm0 5  ۳ (/ cm0 3  ۴ (/ cm0 1   

درصد بيشتر از مجموع حجم فلزهاست. چگالي آلياژ چنـد  ۲۵حجم آلياژ  طوري كه ايم به آلياژي ساخته Bگرم از فلز  ۴۵۰و  Aمتر مكعب از فلز  سانتي ۳۰با  -۲۰۷

Aكيلوگرم بر متر مكعب است؟ (
g

cm
 

3
Bو  10

g
cm

 
3

5(  

  ۱ (۷۵۰۰  ۲ (۳۲۵۰  ۳ (۱۵۰۰۰  ۴ (۵۰۰۰  

mمطابق شكل، جسمي به جرم  -۲۰۸ kg mبا تندي  1
s

اي كـه انـرژي   كنـد. در لحظـه ح افقي بدون اصطكاك پرتاب شده و به فنر برخـورد مـيروي سط 10

  نظر شود.) ژول شود، تندي جسم چند متر بر ثانيه است؟ (از اتلاف انرژي صرف ۲۶پتانسيل كشساني فنر 

  ۱ (4 3   

  ۲ (۴  

  ۳ (2 6   

  ۴ (2 3   

انرژي پتانسـيل گرانشـي آزاد  20%گرداند. اگر  هاي توربين متصل به مولد برق را مي ريزد و پره متري پايين مي ۱۰۰در يك نيروگاه توليد برق، آب از ارتفاع  -۲۰۹
مگـاوات باشـد،  ۳/۰تن آب پايين بريزد و توان الكتريكي مولـد  ۳۰فته شود و در هر دقيقه گرهاي توربين  و پرههاي انتقال آب  در اثر تماس آب با لوله ،شده

m(gبازده مجموعۀ توربين و مولد چند درصد است؟  )
s


2

10   

  ۱ (۸۴  ۲ (۶۶  ۳ (۷۵  ۴ (۹۲  

/gمايع به چگالي (بدون درپوش) متري از يك مخزن  ۱۲بار است، فشار در عمق  ۹/۰در محلي كه فشار هوا  -۲۱۰
cm3

1 متـري از  ۸، چند برابر فشار در عمـق 5

mgهمان مخزن است؟ (
s


2

10(  

  ۱ (
9

7
  ۲ (

4

3
  ۳ (

6

5
  ۴ (

3

2
   

cm2شكل،  Uهاي لولۀ  ، سطح مقطع شاخهزيردر شكل  -۲۱۱
متـر  گـرم بـر سـانتي ۱متر مكعب مايع جديد به چگالي  ل هستند. چند سانتيدها در تعا و مايع 5

  ).شوند ها مخلوط نمي تراز شود؟ (مايع ، هماخهشد مايع در دو مكعب در شاخۀ سمت راست بريزيم تا سطح آزا

  ۱ (۲۵۰   

  ۲ (۲۰۰  

  ۳ (۱۵۰  

  ۴ (۳۰۰  

يخ صفر درجۀ سلسـيوس اسـت.  kg6است، محتوي  mm5و ضخامت هر وجه آن  cm20مطابق شكل، ظرف مكعب آهني دربسته كه طول هر ضلع آن  -۲۱۲
كشد تا تمام يخ درون ظرف ذوب شود؟ (در ايـن مـدت  بريم. چند ثانيه طول مي درجۀ سلسيوس فرومي ۵ظرف را از يك ريسمان آويزان كرده و در وان آب 

ÀA¸كند،  دماي آب وان تغيير محسوس نمي
Wk

m K



Fو  80

JL
g

 336(  

  ۱ (۱۰۵   

  ۲ (۷۰   

  ۳ (۲۱۰  

  ۴ (۱۴۰  

   كند؟ درصد كاهش دهيم، چگالي گاز چند درصد تغيير مي ۱۰فشار آن را زمان  همدرجۀ سلسيوس برسانيم و  ۱۷۷درجۀ سلسيوس به  ۱۲۷اگر دماي مقداري گاز كامل را از  -۲۱۳

  شود.  د كم ميدرص ۲۵) ۴  شود. درصد زياد مي ۲۰) ۳  شود. درصد كم مي ۲۰) ۲  شود. درصد زياد مي ۲۵) ۱  

دهد كه در كنـار يكـديگر قـرار دارنـد. ميـدان  اي را نشان مي  بار نقطه هس رو روبهشكل  -۲۱۴

( كدام است؟ Pالكتريكي در نقطۀ 
N.mk

C
 

2
9

2
9 10 (   

  ۱ (
N( ) j
C

2250


   ۲ (

N N( ) i ( ) j
C C

 2250 2250

 
   

  ۳ (
N N( ) i ( ) j
C C

 2250 2250

 
   ۴ (

N( ) j
C

2250


   

  ۹۸ سال یسراسر  آزمون ۀمحدود مطابق جامع

  37 ´: پيشنهادي زمان

cm20

cm20cm20

P

q nC 1 10 q nC2 20 2q nC3 20 2

y

x



cm80
cm60

cm30

g/
cm

 1 3
1 22

mv
s

 10

m kg 1
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شـود. انـرژي  ميكروژول اضـافه مـي ۵۰۰شده در آن  ميكروكولن و انرژي ذخيره ۱۰۰ولت اضافه نماييم، بار آن  ۲دو صفحۀ يك خازن را  پتانسيل اختلافاگر  -۲۱۵
  شده در خازن در حالت اول چند ميكروژول بوده است؟  ذخيره

  ۱ (۶۰۰  ۲ (۲۰۰  ۳ (۳۰۰  ۴ (۴۰۰  

برابر طول دومي باشد، در دماي مساوي، مقاومت الكتريكي دومي چند برابـر  ۴برابر جرم دومي و طول اولي  ۶جنس هستند. اگر جرم اولي  همدو سيم رسانا  -۲۱۶
  مقاومت الكتريكي اولي است؟ 

  ۱ (
9

4
  ۲ (

3

8
  ۳ (

9

16
  ۴ (

3

16
   

  چند اهم است؟  R3دهد. مقاومت  ولت را نشان مي ۸سنج آرماني  ولت رو روبهدر شكل  -۲۱۷

  ۱ (۱۵   

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۶۰  

  هاي زير درست است؟  با توجه به مدار مقابل، چند مورد از گزاره -۲۱۸

    اگرR r سنج آرماني  شده توسط ولت داده باشد، عدد نشان 2
4

3
   است. 

    اگرR r سنج آرماني تقريباً  شده توسط ولت داده باشد، عدد نشان .است  

    اگرR r سنج آرماني تقريباً صفر است. شده توسط ولت دهدا باشد، عدد نشان  

    اگر كليدk سنج آرماني  شده توسط ولت داده قطع شود، عدد نشان .است  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

(در لحظۀ پرتاب، دو ذره و  .اند از سيم پرتاب شدهموازي سيم حامل جريان و در فاصلۀ مساوي  ،با سرعت مساوي رهٔ بتاذو يك  در شكل مقابل، يك ذرهٔ آلفا -۲۱۹

  هاي زير درست است؟  يك از بيان ها، كدام ) در ابتداي پرتابِ ذره.سيم در يك صفحه هستند

  كند.  ها فرق مي ) بزرگي شتاب دو ذره برابر است اما جهت نيروي وارد بر آن۱  

  تر است.  ي بزرگ) جهت نيروي وارد بر دو ذره يكسان است و شتاب ذرهٔ منف۲  

   ها يكسان است. ) بزرگي شتاب دو ذره برابر است و جهت نيروي وارد بر آن۳  

  تر است.  ) جهت نيروي وارد بر دو ذره متفاوت است و شتاب ذرهٔ منفي كوچك۴  

) ۴) بـر سـيم (۲) و سـيم (۱گي نيروهايي كه هركدام از سيم (حامل جريان الكتريكي هستند. اگر بزر xyمطابق شكل، چهار سيم راست و موازي عمود بر صفحۀ  -۲۲۰

  ) و جهت تقريبي آن كدام است؟ ۴باشد، اندازهٔ نيروي وارد بر سيم ( F2كند  ) وارد مي۴) بر سيم (۳و بزرگي نيرويي كه سيم ( Fكنند،  وارد مي

  ۱ (F 10   

  ۲ (F 2   

  ۳ (F 2   

  ۴ (F 10   

Fروي ريل رسانايي توسط نيـروي cm50مطابق شكل، يك ميلۀ فلزي به طول  -۲۲۱ / N 0 بـا تنـدي  3
Bدرون ميدان مغناطيسي  vثابت  / T 0 برحسـب متـر بـر  vشود. مقدار  سمت راست كشيده مي به 6

  را ناچيز فرض كنيد.)و اصطكاك ثانيه و جهت جريان القايي در ميله كدام است؟ (مقاومت الكتريكي ميله 

  پايين ،۲) ۲  بالا ،۴) ۱  

  پايين ،۴) ۴  بالا ،۲) ۳  

سازد اندازهٔ نيروي محركۀ القايي بـين  مي 53وط ميدان مغناطيسي يكنواخت، زاويۀ ) با خطقاب( پيچهاي كه سطح   در يك مولد جريان متناوب، در لحظه -۲۲۲
اي كه سـطح پيچـه   متصل باشد، جريان الكتريكي گذرنده از مقاومت در لحظه ياهم ۵۰۰ولت است. اگر خروجي اين مولد به دو سر مقاومت  ۲۴۰دو سر پيچه 

Cosنظر شود، يچه صرفپ(از مقاومت شود، چند آمپر است؟  سي ميموازي خطوط ميدان مغناطي / 53 0 6(   

  ) صفر۴  ۴/۰) ۳  ۶/۰) ۲  ۸/۰) ۱  

  كند؟  است. در مدتي كه حركت آن كندشونده است، چند متر مسافت طي مي زيرشكل  زمان آن به - كند و نمودار سرعت حركت مي xمتحركي روي محور  -۲۲۳

  ۱ (۳۶  

  ۲ (۲۵  

  ۳ (۵۱  

  ۴ (۴۳  

 
 

12

mv ( )s

10

11 14
t (s)

2 4 3

1

x

y

R3

V  10

R  1 30

R  2 30

r  5V

R

k


r

V

I

F / N 0 3R / 1 2
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xصورت  به SIكند در  زمان متحركي كه بر خط راست حركت مي -اگر معادلۀ مكان -۲۲۴ t t  2
6 36 باشد، چند ثانيـه پـس از تغييـر جهـت حركـت،  30

x)متحرك از مبدأ مكان  )   بر ثانيه است؟ گذرد و در اين زمان سرعت آن چند متر  مي 0

  ۱ (s2  وm
s

24  ۲ (s2  وm
s

12  ۳ (s3  وm
s

12  ۴ (s3  وm
s

24   

ثانيۀ اول سرعت خود را با شـتاب ثابـت تـا  ۵آيد، در  حركت درمي متري به ۲۵۰در فاصلۀ  Bطرف نقطۀ  و از حال سكون به A) از نقطۀ ۱مطابق شكل، متحرك ( -۲۲۵
m
s

mرساند و بقيۀ مسير را با سرعت ثابت  مي 20
s

) هـم بـه همـين ۲ايسـتد. متحـرك ( ثانيه با شتاب ثابت مي ۲دهد و در انتها در مدت  ميحركت ادامه  به 20

  چند متر است؟ Bتا  Aآيد. بيشترين فاصلۀ دو متحرك در طول حركت از  حركت درمي ) به۱ثانيه ديرتر از متحرك ( ۴اما  ،كند حركت مي Bتا  Aترتيب از 

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۵۰  

  ۳ (۸۰  ۴ (۴۰  

  موارد زير درست است؟  چه تعداد از -۲۲۶

   .نيروي خالص وارد بر جسم در جهت حركت جسم است  

   جهت با نيروي خالص وارد بر آن است. شتاب حركت جسم هم  

   شود، نيروي خالص وارد بر آن نيز صفر است. اي كه سرعت جسم صفر مي  در لحظه  

  ) صفر ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

Fمين و از حال سكون توسط نيروي عموديكيلوگرم از سطح ز ۵جسمي به جرم  -۲۲۷


ثانيه حركت،  ۵شود و پس از  نيوتون به طرف بالا كشيده مي ۱۰۰اندازهٔ  به 
Fنيروي


Fثانيه بعد از قطع شدن ۴شود. اگر  قطع مي 


كند چنـد نيوتـون  زهٔ نيروي مقاومت هوا كه بر اين جسم اثر مي، جهت حركت جسم عوض شود، اندا

mgاست؟ (اندازهٔ مقاومت هوا را ثابت فرض كنيد و 
s


2

10(  

  ۱ (
50

9
  ۲ (

100

9
  ۳ (۵  ۴ (۱۰  

  باشد، بيشينۀ تندي نوسانگر چند متر بر ثانيه است؟  رو روبهزمان نوسانگري مطابق شكل  -اگر نمودار مكان -۲۲۸

  ۱ (

6

   

  ۲ (

3

   

  ۳ (50   

  ۴ (
50

3
   

ثانيـۀ بعـد از  ميلـي ۲۵است. از اين لحظه تا  زيرشكل  خشي از ريسمان بهشود و در يك لحظه وضعيت ب هرتز در يك ريسمان منتشر مي ۱۰موجي با بسامد  -۲۲۹
  كند؟  طي مي Mرود چند برابر مسافتي است كه نقطۀ  آن، مسافتي كه موج پيش مي

  برابر  ۱۰۰) ۱  

  برابر  ۲۰) ۲  

  برابر  ۵۰) ۳  

  برابر  ۴۰) ۴  

  برسد، شدت صوت دريافتي بايد چند برابر شود؟  بل دسي ۷۰بل به  دسي ۵۰براي آنكه تراز شدت صوت دريافتي از  -۲۳۰

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (۱۰۰  ۴ (۵۰  

طول مـوج  ) درست است؟ (۲آب (در  پرتوي شكسته) و ۱( هٔبازتابيدپرتوي  در مورديك از موارد زير  تابد، كدام وقتي يك پرتوي نور از هوا به سطح آب مي -۲۳۱
  بسامد پرتو است.) fو 

  ۱ (  1 2  ۲ (  1 2  ۳ (f f1 2  ۴ (f f1 2  

  ) است؟ ۲) چند برابر تندي انتشار موج در محيط (۱تندي انتشار موج در محيط ( ،هاي موج تخت در عبور از مرز دو محيط با توجه به وضعيت جبهه -۲۳۲

  ۱ (
1

2
   

  ۲ (۲  

  ۳ (3   

  ۴ (
3

3
   

 
 

A B

m250

(1)

2
3

/0 22
t (s)

x (cm)

2

5

y (mm)

5

x(cm)

cm80

M
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nها به مدار ماناي تم هيدروژن برانگيخته شده و الكترون آنتعداد زيادي ا -۲۳۳    تواند تابش شود؟ اند. در بازگشت به حالت پايه چند نوع فوتون فرابنفش مي رفته 5

  ۱ (۱۰  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۴  

چنـد  ،ممكـن ذارهايگنماييم. با در نظر گرفتن تمام  نانومتر برانگيخته مي ۹۶طول موج   تعداد زيادي اتم هيدروژن را كه در حالت پايه هستند با پرتوي به -۲۳۴
hcطول موج مختلف ممكن است گسيل شود؟ ( eV nm 1224(  

  ۱ (۸  ۲ (۴  ۳ (۶  ۴ (۱۰  

 Yو  Xبعد از مدت چند روز به مخلـوطي از  Xشود. يك نمونۀ خالص از مادهٔ  يل ميتبد Yروز پس از واپاشي به مادهٔ پايدار  ۱۰۰عمر  با نيمه Xمادهٔ پرتوزاي  -۲۳۵
  ؟ اشدب ۱۵برابر  Xهاي  به تعداد هسته Yهاي  شود كه نسبت تعداد هسته تبديل مي

  ۱ (۵۰۰  ۲ (۲۰۰  ۳ (۳۰۰  ۴ (۴۰۰  

 

  كدام گزينه درست است؟ -۲۳۶

  گيرد.  طيف وسيعي از گسترهٔ مرئي امواج را دربر مي      شده فردي دارد و رنگ نشر ليتيم رنگ منحصربه ي سديم و ها ) شعلۀ تركيب۱  

  ي متفاوت است.  ها پرتو با طول موج ۴تنها شامل  ،) طيف نشري عنصر ليتيم مانند طيف نشري عنصر هيدروژن۲  

  دهد.  شود و در بازگشت به سطح انرژي قبلي مقداري از انرژي خود را با نشر نور از دست مي يانرژي الكترون با افزايش فاصلۀ الكترون از هستۀ اتم، بيشتر م )۳  

، طيـف نشـري  هاي يـك عنصـر توان انتظار داشت ايزوتوپ ي الكتروني اطراف هستۀ هر اتم به عدد اتمي آن وابسته است، مي ها ) از آنجايي كه انرژي لايه۴  
  متفاوتي داشته باشند. 

  هاي زير چند عبارت درست است؟ ن عبارتدر بي -۲۳۷

  باشد، آن اتم در شرايط مناسب تمايل دارد كاتيون تشكيل دهد. ۴هاي ظرفيت اتمي كمتر از  الف) اگر تعداد الكترون  

  رسند. دورهٔ خود مي با جذب الكترون به آرايش گاز نجيب هم ۱۷تا  ۱۵هاي  هاي عنصرهاي نافلزي گروه ب) اتم  

  ها در آلومينيم اكسيد است. ها به آنيون ها در منيزيم نيتريد برابر با نسبت تعداد كاتيون ها به كاتيون آنيونپ) نسبت تعداد   

  )، آبي است.IIهاي مس ( هاي ليتيم، قرمز و رنگ شعلۀ نمك ت) رنگ شعلۀ نمك  

  ۱ (۱  ۲( ۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Nيي گرمي از يك مادهٔ مولكولي با فرمول شيميا ۸/۳در نمونۀ خالص  -۲۳۸ M2 /  ها شمار اتم ،3  23
1 505 چنـد گـرم بـر مـول  Mاست. جرم مولي عنصر  10

N)است؟  g mol )  1
14   

  ۱ (۱۶  ۲ (۴/۱۶  ۳ (۳۲  ۴ (۴/۳۲  

  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۲۳۹

  است.  فضاي بيرون از آنالف) در گلخانه تغييرات دمايي كمتر از   

  رود. شكل پرتوهاي فروسرخ از دست مي وسيلۀ زمين جذب و به توجهي از پرتوهاي خورشيد به ب) بخش قابل  

Naو  MgOاز  ،به مواد معدني بر اساس اصول شيمي سبز CO2پ) براي تبديل    O2 شود. استفاده مي  

  ها با پايۀ نفتي كمتر است. پذير نسبت به پلاستيك تخريب هاي زيست توليد پلاستيك هٔشد ت تمامت) قيم  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ، در لايـۀ آخـر آرايـش الكترونـي كـاتيون ها در كدام گزينه دو تركيب شيميايي داراي نسبت شمار كاتيون به آنيون برابر هستند و تنها در يكي از تركيب -۲۴۰

  رون وجود دارد؟ الكت ۸

  ت) آلومينيم فلوئوريد  ) سولفيدIIپ) مس (  ) كلريدIIIب) آهن (  ) اكسيدIIالف) آهن (  

  الف و ب) ۴  پ و ت) ۳  ب و ت) ۲  الف و پ) ۱  

هـاي ايـن  طور كامل مصرف شوند. چنانچـه فـراورده هر دو بهسوختن، در واكنش دهيم تا  ليتر گاز اكسيژن را در يك سامانه قرار مي ۵/۳ وليتر گاز متان  ۲ -۲۴۱
CO(g) ،COفرايند  (g)2  وH O(g)2 تقريب كدام است؟ باشند، درصد جرمي كربن مونوكسيد در مخلوط گازي حاصل به  

  ۱ (۴/۱۹  ۲ (۳/۲۷  ۳ (۴/۴۴  ۴ (۸/۲۸  

مانـده در  بـاقي Clتقريب چند گرم نقره نيترات براي جداسازي  جدا شوند، به NaClشكل  به Naهاي  با توجه به جدول زير، در صورتي كه همۀ يون -۲۴۲
N)يك تن آب دريا لازم است؟  , O , Na , Cl / , Ag g mol )      1

14 16 23 35 5 108   

  ۱ (۲۰۰۰۰  

  ۲ (۱۵۴۲۰  

  ۳ (۱۳۴۱۰  

  ۴ (۱۲۸۴۰  

 
 

  برميد  ربناتك پتاسيم كلسيم  منيزيم سولفات  سديم  كلريد  نماد يون

Cl Na SO نماد يون 2
4Mg 2Ca 2

 K
  CO 2

3 Br 

گرم يون در  (ميلي مقدار يون
  يك كيلوگرم آب دريا)

۱۹۰۰۰  ۱۰۵۰۰  ۲۶۵۵  ۱۳۵۰  ۴۰۰  ۳۸۰  ۱۴۰  ۶۵  

  ۹۸ سال یسراسر  آزمون ۀمحدود مطابق جامع

  35 ´: پيشنهادي زمان
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/ليتر محلول پتاسيم نيترات با چگالي  ميلي ۲۰۰به  -۲۴۳ g mL 1
1       اي شده م نيترات جامد اضافه كنيم تا محلول سيرگرم پتاسي ۸/۳۹بايد  ،C20در دماي  101

گرم آب باشد، غلظت يون پتاسيم در محلول سيرنشدهٔ اوليه چند  ۱۰۰در  g30برابر با  C20ي پتاسيم نيترات در دماي      پذير دست آوريم. اگر انحلال      از آن به
N)تر است؟ مول بر لي , O , K g mol )    1

14 16 39   

  ۱ (۲/۰  ۲ (۱  ۳ (۵/۰  ۴ (۵/۱  

  د اسمز معكوس ............... نيدر فرا -۲۴۴

  شوند. سازي مي  خالص با عبور از غشاء ،هاي آب از محلول غليظ مولكول) ۲  فشار ايجادشده بر محلول غليظ، كمتر از فشار هوا است.) ۱  

  شوند. جز تركيبات آلي فرّار جدا مي ها به همۀ آلودگي) ۴  شوند. تر مي تر وارد بخش غليظ رقيق هاي محلول از بخش يون) ۳  

  درست هستند؟  ها كدام عبارت -۲۴۵

  يابد. با افزايش شعاع اتمي، تمايل اتم براي از دست دادن الكترون افزايش مي ۱۴الف) در عناصر گروه   

  اتمي دو عنصر نافلزي متوالي، بيشتر از تفاوت شعاع اتمي دو عنصر فلزي متوالي است.  اي، تفاوت شعاع ب) در دورهٔ سوم جدول دوره  

  يابد.  كاهش مي  ها ي عناصر با افزايش شعاع اتمي آن     پذير پ) در گروه هفدهم جدول، واكنش  

  وني مشابه گاز نجيب دارند. ي فلزهاي واسطه، آرايش الكتر ها ي فلزهاي اصلي برخلاف كاتيون ها كاتيونت)   

  الف و پ) ۴  ب و ت) ۳  پ و ت) ۲  الف و ب) ۱  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۴۶

  كاتاليزگر واكنش آب با اتن، سولفوريك اسيد است.) ۱  

  توان استفاده كرد. ها مي رنگ براي شناسايي آلكن از برم سرخ) ۲  

  توان استفاده كرد. ن ميكاري فلز، از سوختن گاز اتي براي جوشكاري و برش) ۳  

  متيل پنتان باشد. دي -۳،۴تواند  نام تركيبي سيرشده و خطي مي) ۴  

Feاز  -۲۴۷ O2 Feهاي  درصد از ناخالصي ۱۰شود. در صورتي كه  درصد جهت استخراج فلز آهن استفاده مي ۲۰با خلوص  3 O2 ، درصد به فلز آهن منتقل شود 3
O)تقريب كدام است؟  آمده به دست خلوص آهن به , Fe g mol )   1

16 56   

  ۱ (۳۲  ۲ (۴۸  ۳ (۶۴  ۴ (۹۰  

دهد. اگر جـرم مخلـوط مـواد در پايـان  ) اكسيد ناخالص مطابق معادلۀ شيميايي زير واكنش ميIIIكيلوگرم آهن ( ۲۳گرم كربن با  ۷۲۰در شرايطي معين،  -۲۴۸
C)تقريب كدام است؟       م باشد، درصد خلوص آهن در مخلوط پس از واكنش بهكيلوگر ۴/۲۲واكنش  , O , Fe g mol )    1

12 16 56   

C(s) Fe O (s) Fe(l) CO (g)  2 3 23 2 4 3  

  ۱ (۱۸  ۲ (۲۰  ۳ (۱۰  ۴ (۷  

Sبر اساس روابط زير، آنتالپي پيوند  -۲۴۹ O تقريب كدام است؟  به( H(O O) kJ mol )    1
498   

S(s) O (g) SO (g) H kJ
S(s) O (g) SO (g) H kJ

    

    
2 2

2 3

297

2 3 2 796
   

  ۱ (۲۵۰  ۲ (۳۰۰  ۳ (۳۵۰  ۴ (۴۰۰  

  ها را نيز دارد. كدام ساختار براي آن درست است؟ ها با خاصيت آروماتيكي وجود دارد كه ويژگي آلكن در زردچوبه يك تركيب از خانوادهٔ كتون -۲۵۰

  ۱ (    ۲ (  

  ۳ (    ۴ (  

  رسد؟ ثانيه باشد، در ثانيۀ چندم واكنش به اتمام مي ۲۰درصدِ سرعت در فاصلۀ صفر تا  ۲۰ ،به بعد ۲۰با توجه به نمودار، چنانچه سرعت واكنش از ثانيۀ  -۲۵۱

  ۱ (۴۰  

  ۲ (۵۰  

  ۳ (۶۰  

  ۴ (۷۰  

  

 
 

O
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CaCO نسبت داد؟ رو روبهتوان به تغيير مقدار مواد موجود در واكنش  كدام نمودار را مي -۲۵۲ (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)   3 2 2 22   

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  است؟ كدام گزينه درست -۲۵۳

    شود. است كه در سرتاسر مولكول تكرار مي  ها مشخص از اتم    اي اتن داراي مجموعه مانند وينيل كلريد، نشاسته، سلولز و پلي  ها ساختار برخي از درشت مولكول )۱  

  است.       شده پروپن يك زنجير كربني سير اتن و پلي استيرن، تفلون، پلي ) زنجير اصلي در مولكول پليمرهاي پلي۲  

  توان هيدروكربن سيرشده دانست.  پروپن و تفلون را مي پلي ،اتن ) پليمرهاي پلي۳  

  سيانو اتن، تمام پيوندهاي كووالانسي ساده (يگانه) هستند.  ) در هر واحد تكرارشونده از ساختار پليمر پلي۴  

عنوان مونومر مورد اسـتفاده قـرار گيـرد. واحـد  تواند به باشند، اين تركيب نمي دانيم اگر در ساختار تركيبي، دو عامل هيدروكسيل به يك كربن متصل مي -۲۵۴
Cصورت  استر به تكرارشونده در نوعي پلي H O5 6   مونومر سازندهٔ اين پليمر باشد؟ تواند نمياست. كدام تركيب  4

  ۱ (

|| ||
O O

HO C CH C OH   2    ۲ (

|| ||
O O

HO C CH CH C OH    2 2   

  ۳ (

| |
OH OH

CH CH2 2    ۴ (

| |
OH OH

CH CH CH 2 2 2   

(RCOO)فرم كلي  زنجير بهمول استر بلند ۲/۰از واكنش  -۲۵۵ C H3 3 كـدام اسـت؟  Rگرم صابون جامد حاصـل شـده اسـت.  NaOH ،۶/۱۸۳با محلول  5
(H , C , O , Na g mol )     1

1 12 16 23   

  ۱ (C H17 33  ۲ (C H17 35  ۳ (C H15 31  ۴ (C H15 29   

pHليتر محلول نيتريك اسيد با  ميلي ۳۵۰براي تهيۀ  -۲۵۶ / 0 Nچند گرم  ،85 O2 log)لازم است؟  5 / , N , O g mol )    1
7 0 85 14 16   

  ۱ (۸/۱۰  ۲ (۴/۵  ۳ (۱/۸  ۴ (۷/۲  

Hغلظت  ،HAمولار اسيد  ۰۹/۰در محلول  -۲۵۷
  كدام است؟ aKاين اسيد است. مقدار  aKنصف مقدار  

  ۱ (/  3
2 5 10  ۲ (/  4

2 5 10  ۳ (/  1
1 2 10  ۴ (/  2

1 2 10   

مول بر ليتر و در دماي اتاق، غلظت يون هيدرونيوم  ۰۵/۰با غلظت      دار  پروتون     در محلولي از يك اسيد تك -۲۵۸ 8
4  pHبر غلظت يون هيدروكسيد است. برا 10

log)تيب از راست به چپ، كدام هستند؟  تر به      شده محلول و درصد يونش اين اسيد در محلول ذكر / )2 0 3  

  ۱ (۷/۲، ۴  ۲ (۷/۲، ۴/۰  ۳ (۷/۳، ۴  ۴ (۷/۳، ۴/۰  

  ست؟ درست ا رو روبهي زير در ارتباط با ساختار  ها چند مورد از عبارت -۲۵۹

  دهد.  آن را كاهش مي pHالف) اگر مقداري از اين ماده به آب خالص افزوده شود،   

  ب) يك تركيب آلي آروماتيك است و دو گروه عاملي دارد.  

  جفت الكترون پيوندي وجود دارد.  ۱۸جفت الكترون ناپيوندي و  ۸پ) در ساختار آن   

Cت) آسپرين نام دارد و فرمول شيميايي آن    H O9 7   است. 4

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 هاي زير درست است؟ است. بر اين اساس، چه تعداد از عبارت Mاز فلز   تر پايين Aو فلز  Aاز فلز   تر در جدول سري الكتروشيميايي پايين Xموقعيت فلز  -۲۶۰
  است.   تر منفي ،لول ديگرس    نسبت به دو نيم Mسلول فلز     الف) پتانسيل كاهشي استاندارد نيم  

Mصورت  ب) قدرت كاهندگي اين سه فلز به   A X   .است  

Mپ) در سلول گالواني    Xدر مدار بيروني از الكترود   ها ، جهت حركت الكترونX  بهM .است  

  يابد. قرار گيرد، پس از مدتي دماي محلول افزايش مي Mي فلز  ها در محلولي داراي كاتيون Aاز جنس فلز     اي ت) اگر تيغه  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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Mgشده از  در سلول گالواني تشكيل -۲۶۱ SHE  ...............S²»(E (Mg / Mg) / )  2
2 37   

  يابد. افزايش مي SHE ۀماندر سا pHمرور  به) ۲  يابد. مرور جرم تيغۀ كاتدي افزايش مي به) ۱  

  تر از صفر است. شده براي اين سلول كوچك محاسبه emf) ۴  يابد. هاي موجود در محلول كاهش مي ، تعداد يونMgسلول  در نيم) ۳  

 اكسيژن، كدام گزينه درست است؟ -با توجه به سلول سوختي هيدروژن -۲۶۲

Oصورت  واكنش كاهش به    ) معادلۀ شيميايي نيم۱   (g) e O (g)   2
2 2   است.  2

  شود.  مول گاز در كاتد وارد واكنش مي    ازاي مصرف يك مول گاز در آند اين سلول الكتروشيميايي، نيم      ) به۲  

Hصورت  واكنش اكسايش در اين سلول به    ) معادلۀ شيميايي نيم۳   (g) H (g) e  2 2   است. 2

  شود.  مول بخار آب توليد مي ۱وارد شدن هر مول الكترون به الكترود، ازاي  ) در كاتد اين سلول به۴  

گرم كاهش يافته است. بر اين اساس، كدام گزينه  ۸۱/۰مس پس از مدت زماني معين، جرم الكترود آلومينيم  -در سلول الكتروشيميايي استاندارد آلومينيم -۲۶۳
Al ،است CuSO4( mL200(محلول  ،سلول مس    درست است؟ (حجم الكتروليت نيم , Cu g mol   1

27 64( 
  مول بر ليتر افزايش يافته است. II ،(۲۲۵/۰سلول مس غلظت يون مس (    ) در محلول الكتروليت نيم۱  

  يابد.  گرم افزايش مي ۸۸/۲اندازهٔ       ) در اين مدت جرم الكترود مس به۲  

  الكترود آلومينيم قطب مثبت سلول الكتروشيميايي است و نقش آند را دارد.) ۳  

  سمت الكترود آلومينيم است.       در مدار بيروني سلول از الكترود مس به  ها ) جهت حركت الكترون۴  

 استفاده كرد؟ » فرمول مولكولي«توان از  براي نوشتن فرمول شيميايي چه تعداد از مواد زير مي -۲۶۴
    پ) سيليسيم كربيد  ب) سيليس  اكسيد  لف) گاز گوگرد ديا  

  ث) الماس  ت) يخ خشك  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ي زير درست است؟ ها چند مورد از مقايسه -۲۶۵

Kالف) چگالي بار:    Ca  2
Naب) انرژي فروپاشي شبكۀ بلور:      O MgO2   

Sپ) شعاع يوني:    O N   2 2 3
LiFت) تفاوت آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور:    , LiCl KF , KCl   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

در يون  -۲۶۶

a
| |

| |

O O

O X O X O

O O

 
 

    
 
  

يبي شده براي ترك اند. كدام فرمول نوشته تايي پايدار رسيده ها به آرايش هشت است و كليۀ اتم ۱۶متعلق به گروه  Xاتم  

  از آن درست است؟

  ۱ (Na X O2 2 7  ۲ (Na X O4 2 7  ۳ (Ca X O2 2 7  ۴ (Al X O2 2 7   

NOدر واكنش  -۲۶۷ (g) N O2 2 Nانرژي پيوندي شكل زير است. با توجه به ساختار اين دو ماده،  پيشرفت به - نمودار انرژي 42 N تقريب كدام است؟ به  

  ۱ (۱۶۰  

  ۲ (۸۰  

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۱۸۰  

Aتعادل گازي  -۲۶۸ B C 2 به ايـن تعـادل اضـافه  Aبرقرار است. در اين شرايط، چند مول  Cمول  ۸/۰و  Bمول  A ،۴/۰مول  ۲ليتري با  در سامانۀ يك 2
  مول شود؟ ۱در تعادل جديد برابر با  Cكنيم تا مقدار 

  ۱ (۶/۲  ۲ (۳/۵  ۳ (۸/۷  ۴ (۶/۱۰  

 دهد؟ بر را بر غلظت آمونياك در مخلوط را نشان مي تأثير كدام تغيير در فرايند ها رو روبهنمودار  -۲۶۹

  ) افزايش دما۱  

  ) افزايش حجم ظرف۲  

  ) كاهش حجم ظرف ۳  

   عادلي) افزودن مقداري گاز نيتروژن به مخلوط ت۴  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۷۰

  دهيم. براي تهيۀ ترفتاليك اسيد، پارازايلن را در مجاورت محلول غليظ پتاسيم پرمنگنات قرار مي) ۱  

  ۲ (PET اتم كربن وجود دارد. ۸شوندهٔ آن  استر است كه در واحد تكرار يك پلي  

  كنند. روژن تهيه ميدر صنعت، متانول را از واكنش كربن مونوكسيد با گاز هيد) ۳  

  شود. تبديل مي H2و  COدرجۀ سلسيوس، به  ۵۵۰تا  ۴۵۰متان در مجاورت بخار آب داغ با دماي ) ۴  
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  شناسي زمين ۱۲* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱

  چرخند. ... به دور زمين مي ) كتاب درسي، اجرام آسماني زهره، خورشيد، مريخ والف ۱-۲بر طبق نظر بطلميوس و شكل (  

  شناسي زمين ۱۸* صفحۀ  ساده: * مشخصات سؤال ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲

  ) كتاب درسي، پيدايش اولين پستانداران در دورهٔ ژوراسيك بوده است.۱-۵طبق شكل (  

  شناسي زمين ۲۰* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳

  شود. مي يابد و در اين محل درياي سرخ تشكيل شده، گسترش مي در مرحلۀ گسترش (مرحلۀ دوم)، شكاف ايجاد  

  شناسي زمين ۲۴* صفحۀ  دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴

  شود. هاي آن رو به شمال تشكيل مي كرهٔ شمالي است و سايه در نيم Aشهر   

  شناسي زمين ۳۵* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵

  مس، سرب، روي، موليبدن و قلع منشأ گرمابي دارند.  

  شناسي زمين ۳۹* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۲اسخ: گزينۀ پ -۱۰۶

  جواهر كريزوبريل، سختي زياد داشته و اثر خراشيدگي بر سطح آن ندارد.  

  شناسي زمين ۴۵* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷

  شود. ها سال، در اثر فشار رسوبات، تورب به ليگنيت تبديل مي در طي ميليون  

  شناسي زمين ۴۶و  ۳۴ هاي ه* صفح دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۸

  دهد، پترولوژي است. گرمايي را مورد بررسي قرار مي علمي كه درجۀ زمين  

)گرمايي  درجۀ زمين     C)    عمق(km)   

    ۳۰  ۱  

x C 2100    x   ۷۰  

  شناسي زمين ۶۵* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱ينۀ پاسخ: گز -۱۰۹

  اثر دارد. ،شدت و مدت بارش در قدرت فرسايندگي آب  

  شناسي زمين ۵۵* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰

  دار قابليت تشكيل آبخوان را دارند. هاي آهكي حفره ها و سنگ آبرفت  

  شناسي زمين ۵۴* صفحۀ  دشوار: * مشخصات سؤال ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱

مترمربع   15 10   مساحت آبخوان 150

مترمكعب   150 5   حجم آبخوان 750

100   
  حجم فضاي خالي

 تخلخل  
  حجم كل

xمترمكعب  x   
20 15000

150
100 750 100

  

  شده حجم آب تخليه حجم فضاي خالي 

  شناسي زمين ۵۶* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲

  تواند املاح را افزايش دهد. شده توسط آب مي هاي مسير و مسافت طي دماي آب و جنس كاني  

  شناسي زمين ۷۲* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳

  و سنگ كوارتزيت، رسوبي نيستند. هستند. گابروبراي ساخت سازه ها داراي استحكام خوبي  سنگ ماسهمانند هاي رسوبي  از سنگبرخي   

  شناسي زمين ۷۲* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴

  شود. هاي زيرزميني انجام مي شدن توسط انحلال با آب پديدهٔ كارستي  

  شناسي زمين ۷۴* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵

  گيرند. هاي سنگي و موقعيت انتخابي براي ساختگاه سد را در نظر مي يهشرايط مختلفي از وضعيت شيب و امتداد لا  

  شناسي زمين ۷۵* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶

  تري هستند. مغارها، فضاهاي زيرزميني بزرگ  

  
  اختصاصـی های درس تشریحی پاسخ
  )تجربـی علوم آزمایشی گروه( ۱۵ شمارۀ آزمون

  

 ال،ؤ س بانک ها، آزمون هوشمند یها مشاوره ها، کارنامه مانند خود یاختصاص خدمات از استفاده جهت گرامی! داوطلب
 ۀشمار  از استفاده با ... و )یا مشاوره و یآموزش یها لمیف ی(دارا دو نهیگز یاختصاص ونیزیتلو شده، یبند طبقه یها تست

  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد عبور) زرم عنوان (به خود یمل کد و )یکاربر  نام نوانع (به یداوطلب
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  شناسي زمين ۸۷* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷

  ي، سنگ آهك داراي عناصر كلسيم، اكسيژن، منيزيم و كربن است.درس  ) كتاب۵-۲طبق شكل (  

  شناسي زمين ۸۸* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸

  كتاب درسي، عنصر مس از نظر غلظت در زمين، عنصر جزئي و از نظر اهميت در بدن اساسي است. )۵-۱عنصر مس طبق جدول (  

  شناسي زمين ۹۱* صفحۀ  متوسطؤال: * مشخصات س ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹

  هاي پيريتي اغلب داراي آرسنيك هستند. سنگ  

  شناسي زمين ۱۰۳* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰

  فراديواره همان طبقات روي سطح گسل هستند.  

  شناسي زمين ۱۰۴* صفحۀ  دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱

  ها در امتداد افق است. اد لغز، لغزش سنگدر گسل امتد  

  شناسي زمين ۱۰۷* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲

  است. لرزه دارد، پس بيشترين خرابي ساختمان در آن لرزه بوده و كمترين فاصله را از كانون زمين اي در سطح زمين است كه در بالاي كانون زمين  لرزه، نقطه مركز سطحي زمين  

  شناسي زمين ۱۱۶* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳

  هاي رسوبي است. تجمع منابع نفتي در سنگ  

  شناسي زمين ۱۲۶* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴

  هاي رسوبي است. ساختي است كه صرفاً داراي سنگ داغ سه پهنۀ زمين البرز، زاگرس و كپه  

  شناسي زمين ۱۳۸* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵

  اشكال مختلف و زيباي هوازدگي باعث ژئوتوريسم در روستاي ورديج شده است.  

  

  ۱رياضي  ۲۷و  ۲۶هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۲۶

n(tشده  در دنبالۀ هندسي داده   tدانيم  ، مي( 1 tو  54 2  :، پس18
t

r
t

 2

1

1

3
  

  ضرب يازده جملۀ اول اين دنباله برابر است با: حاصل  

t t t t t t r t r t r (t ) r t r t r (t r ) ( ( ) ) ( ) ( )


     
               

10 11
3

2 10 11 1 2 3 10 11 11 5 11 5 11 5 11 11 112
1 2 3 11 1 1 1 1 1 1 1 1 5

1 2 3 2
54

3 93

    

  ۱رياضي  ۶۷ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۲۷

(a b) a ab b , a b (a b)(a ab b )        2 2 2 3 3 2 2
  : نكته 2

  كنيم: كنيم، سپس مخرج آن را گويا مي را ساده مي Aابتدا عبارت   

( ) ( ) ( )A
( ) ( )

      
      

      

33 3 3 3 3 3 3 32 2
3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 32 2

1 18 12 1 6 3 2 1 1 3 3 2 2
6 6

3 2 3 2 3 2 3 2 3 3 2 2

   

( ) ( ) ( ) 
             



3 3 3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 32 2 29 6 4

6 9 2 6 4 3 2 3 2 2 3 2 3 2 3 2
3 2

   

  ۱رياضي  ۹۲تا  ۸۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۲۸

u a a u a     نكته :  

  داريم: هبا استفاده از نكت  

x x x x      2 2
4 4 4 4 4   

  گيريم: ها را با يكديگر اشتراك مي هاي آن كنيم و جواب آمده را جداگانه حل مي دست دو نامعادلۀ به  

x x x x x x

x x x x (x ) x

  
              

            

2 2

2 2 2

4 32 4 32
4 4 4 4 0 2 2 2 2 2 2

2 2

4 4 4 4 0 2 0 2

   

اعداد صحيح    , , ,0 1 3 دله يعني در مجموعه جواب نامعا 4 ( , )  2 2 2 2 2 2   پاسخ است. ۴قرار دارند و گزينۀ  2

  ۲رياضي  ۱۹صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۲۹

  كنيم: شده را حل مي گيري، معادلۀ داده مشترك با استفاده از مخرج  

x x x x x x (x )(x ) x x (x )(x ) x ,
x x x(x ) x xx x

    
                     

  
2

2

6 1 3 6 3 6
3 2 3 6 12 0 3 4 0 3 4

2 2 22

   

  قبول هستند، پس اين معادله داراي دو ريشه است. كنند و قابل ي صدق ميدست آمده در معادلۀ اصل هر دو ريشۀ به  

  ۲رياضي  ۱۷ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۰

a پايين است، يعني: گذرد، پس سهمي روبه اگر سهمي رو به بالا باشد، حتماً از ناحيۀ دوم مي   a   2 0 2   

  گذرد: پايين است، در دو حالت از ناحيۀ دوم نمي وقتي سهمي رو به  

هـا را قطـع  ها نباشد: شرط چنين حالتي اين است كه سهمي محـور طول حالت اول: سهمي، اصلاً بالاي محور طول  
  نكند يا فقط در يك نقطه قطع كند:

  

  

(a ) (a )( ) a a a a a (a )(a ) a                         2 2 2
0 1 4 2 1 0 2 1 4 8 0 6 7 0 7 1 0 7 1   

x

y

IÄx

y
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  كند. ها را قطع مي هاي مثبت، محور طول دوم نگذرد: در اين حالت سهمي در دو نقطه با طولحالت دوم: سهمي از ناحيۀ اول بگذرد ولي از ناحيۀ   

a)هاي معادلۀ  جمع ريشه ضرب و حاصل بنابراين حاصل   )x (a )x    2
2 1 1   بايد مثبت باشد. همچنين اين معادله بايد حتماً دو ريشه داشته باشد: 0

IÄ

cP a
a a

ab (a )S a
a a

(a )(a ) a a

 
        

               
          

1
0 0 0 2

2

1 21
0 0 0 1 2

2

0 7 1 0 1 7


   

aدست آمده براي حالت اول و دوم داريم:  اجتماع دو محدودهٔ بهاز     7 2  

  ۲رياضي  ۸تا  ۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۳۱

)Mاست، پس مختصات آن برابر  BCخط  وسط پاره Mكنيم. نقطۀ  را محاسبه مي AMابتدا طول ميانۀ    , ) 1 9 1 9

2 2
)Mيعني   , )5 5 

  است، پس:

AM ( ) ( )      2 2
5 2 5 4 9 1 10   

yبرابر  BCاست، معادلۀ خط  BCاز خط  Aبرابر فاصلۀ نقطۀ  AHطول ارتفاع    x :است، پس  AH
( )


  

 2 2

2 4 2
2

21 1

   

  نويسيم: ثاغورس را ميرابطۀ في AMHالزاويۀ  اكنون، در مثلث قائم  

AM AH MH MH MH       2 2 2 2
10 2 8 2 2   

  ۲رياضي  ۳۵و  ۳۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۲

BDكنيم:  گذاري مي را نام DBEتر شدن حل مسئله، اضلاع مثلث  ابتدا براي ساده   x ،BE y  وDE z  

ADدانيم  مي  
BD

 AD، پس 2 x AFالاضـلاع اسـت، پـس  متوازي ADEF. همچنين 2 z  وFE x . همچنـين در مثلـث 2

ABC دانيم  ميAC DE تالس داريم:، پس طبق قضيۀ  

BD DE x z z CF z
AB AC x x z CF z CF

      
  

1
2

2 3
   

    برابر است با: Eو  Aشده با توجه به برابربودن زواياي  هاي خواسته بنابراين مساحت  
DEF

ABC

ˆS z x Sin E xz
S xzˆx z Sin A

 
  

 

1
2

2 22

1 9 9
3 3

2




   

  ۲رياضي  ۴۴و  ۳۴، ۲۹هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۳۳

  الزاويه است، پس: ، قائمABCمثلث   

AH BH CH AH AH      2 2
3 12 6   

  DF=DE :است، پس Ĥروي نيمساز  Dكنيم. از آنجا كه  عمود رسم مي AHبر ضلع  Dاز نقطۀ   

  است، پس: BDHو  ADH، شامل دو مثلث ABHمثلث   

ABH ADH BDH

AH BH DF AH DE BHS S S DE DE DE DE  
               6 12 6 12 18 6 12 4

2 2 2
     

DEدانيم  مي ABHدر مثلث    AH:پس طبق قضيۀ تالس داريم ،       
DE BE BE BE
AH BH

    
4

8
6 12

   

  ۲رياضي  ۱۰۳ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۳۴

xyشده، تابع نمايي  طبق شكل داده   a ،۹  واحد به پايين منتقل شده تا نمودارxy a b  س دست آيد، پ بهb  9 همچنين تابع از نقطۀ .( , )2   گذرد، پس: مي 0

a a a ( ) a          2 2 2 21 1
9 0 9

3 3
   

xfصورت  بنابراين ضابطۀ تابع به   (x) ( ) 
1

9
3

f                     است و داريم:  ( ) ( )      11
1 9 3 9 6

3
   

  ۲رياضي  ۱۰۸ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۳۵

  آوريم: دست مي شده را به ابتدا دامنۀ تابع داده  

IÄ

x , a
a

ax ax

x , a
a


 


     


  


4
0

4 0 4

4
0

   

)با توجه به اينكه دامنۀ تابع برابر    ,a)  داده شده، پسa :حتماً عددي منفي است و داريم                                         
aa a a a

a
        024

4 2 2   

  ۲رياضي  ۱۵۸ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۳۶

  است، پس: ۲داده برابر  ۱۲واريانس   

i
i

i
i

(x x)

(x x)





   




12

2

12
1 2

1

2 24
12

   

  داده برابر است با: ۱۵هستند. بنابراين واريانس  xكند، زيرا هر سه داده برابر  نمي داده اين مجموع تغيير هسشدن  است. با اضافه ۲۴ها از ميانگين برابر  يعني مجموع مربعات انحراف داده  

i
i

(x x)

/


    

15

2

12 24 8
1 6

15 15 5
   

C H E B

D
A

F

x

y

A

C BE

D
F

z

z2 x2

x2

z x
y

A

C

M

H

B

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


 

  
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 
رۀ

ما
ش

 
۱۵

   |
   

وه
گر

 
شی

مای
آز

 
وم

علـ
 

ی
جربـ

ت
  

۱۱

  ۳رياضي  ۴۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۳۷

  يم:كن شده را برحسب سينوس و كسينوس نوشته، سپس ساده مي عبارت داده  

Sin Cos Sin Cos (Sin Cos )(Sin Cos ) Cos( )
tan Cot

Cos Sin Sin Cos ( Sin Cos ) Sin ( )

        
      

        
      

  

2 2 4 4 2 2 2 2

2 2

2 2 2 2 2 2

2
2 1

28 8 8 8 8 8 8 8 8
4 2

1 1 1 18 8
2 2

8 8 8 8 4 8 8 4 8 4 2

   

  ۳رياضي  ۳۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۳۸

              و مينيمم تابع برابر صفر است، پس: ۴شده ماكزيمم تابع برابر  مطابق شكل داده  
a b

a , b
a b

     
  

4
2 2

0
   

xبا توجه به اينكه نمودار در     a :مقداري منفي است، يعني aنزولي است، پس  0  2   

T دورهٔ تناوب اين تابع با توجه به ضابطۀ آن برابر است با:   
 


2

4

2

   

روي نمودار برابر  cمقدار   
5

4
cدورهٔ تناوب است، پس:   T 

5
5

4
  

abcبنابراين:    ( )     2 2 5 20  

  ۳رياضي  ۴۶ و 43هاي صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۳۹

  صورت سؤال داريم:  با توجه به  

Cos(x )Sin(x ) Sin( (x )) Sin( x ) Cos x Cos x   
              

1 1 1 1 1 1
2 2 2 2

4 4 4 2 4 4 2 2 2 2
   

Cos x Cos x k x k (k  
          

2 2
2 2 2

3 3 3
Z)   

  ۳رياضي  ۲۱تا  ۱۹هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۰

yنمودار تابع    f (x )  y، نسبت به نمودار تابع 1 f (x) شده است. پـس بـا توجـه بـه اينكـه دامنـۀ تـابع  سمت راست منتقل يك واحد بهy f (x )  برابـر دامنـۀ تـابع  1
y f (x )  2 1 )و برابر  3 , )3 yدامنۀ تابع  ،است 5 f (x)  برابر( , )  3 1 5 fDيعني  1 ( , ) 4 yاست. براي پيداكردن دامنۀ تابع  4 f ( x)   كنيم: چنين عمل مي 2

x x      4 2 4 2 2   

yتابع  بنابراين دامنۀ   f ( x)  2 )نيز برابر  1 , )2   است. 2

  ۳رياضي  ۲۹ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۱

gof)                                          شده داريم: با توجه به رابطۀ داده   )(a) g(f (a)) f (a) g ( )       1 1 1 1
5 5 5   

)زوج مرتبوجود  با توجه به   , )8 )gدانيم  ، ميgدر تابع  5 ) 8 gيا  5 ( ) 1
5   بنابراين: 8

f (a) g ( ) f (a) a f ( ) a a               1 1 1
5 8 8 2 8 8 1 16 3 13   

  ۳رياضي  ۲۸و  ۲رياضي  ۶۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۲

  كنيم: يك است) محاسبه مي به در آن يك fه به دامنۀ آن (كه تابع را با توج fابتدا وارون تابع   

f (x) x x (x ) (x ) y x y             2 2 2
4 1 2 3 2 3 2 3   

x , (x ) y x y x y f (x) x                   
1

2 2 3 2 3 2 3 2 3  

fبا مقايسۀ تابع    1
a                                   در صورت مسئله، داريم:  ,b ,c    2 1 3   

abc بنابراين:    6   

  ۳رياضي  ۵۳و  ۵۲هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۴۳

  كنيم: كنيم و سپس حد را محاسبه مي شده را گويا مي مخرج كسر داده  

x x x

x x x x (x ) ( x x) (x ) ( x x)lim ( ) lim lim
x x x x x x (x )  

         
    

       

2 2 2

2 2
1 1 1

2 1 2 1 1 2 1 1 2 1
2

2 1 2 1 2 1 1

   

  ۳رياضي  ۵۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۴

  صورت و مخرج كسر را در مزدوج مخرج ضرب كرده تا عامل صفركنندهٔ صورت و مخرج را حذف كنيم: ابتدا  

x x x

Sin x Sin x Sin xCos x( Sin x) Sin x( Sin x)lim lim lim
Sin x Sin x Cos xSin x   

  
  

  
     

   2

2 2 2

2 1 2 1 2 1 4

1 1 1 0

   

xكند و با توجه به اينكه  سمت صفر ميل مي است، همچنين مخرج كسر به ۴حد صورت كسر برابر   



2

xيعني  


2
Cos، مقدار  x  در همسايگي راست

2
منفي اسـت  

  است. يعني حاصل حد برابر 

  ۲رياضي  ۱۴۰ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۴۵

yنمودار تابع    x    رو است. براي آنكه تابع  شكل روبه بهy ax     ٔبـر بـازه,0 پيوسـته باشـد، بايـد نمـودار تـابع  4

y x     برابر شود. براي اين كار  ۴از لحاظ افقي حداكثرa  1بايد حداكثر برابر

4
yثـال، نمـودار عنوان م باشد، به  x 

  
 

1

4
 

  صورت زير است: به

  

  

  

  

  

x
T

y

c

4

1

1 2 3

y

x

4

y

x4
1

1
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  ۳رياضي  ۸۰و  ۷۹هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۴۶

yنمودار تابع    (x )  2
2   است: رو روبهشكل  به 1

  

باشـد. بـراي  ۳يـا  ۱تواند يكي از اعـداد  مي ناپذير است، پس  هستند، مشتق fهاي تابع  كه ريشه ۱و  ۳اين تابع در نقاطي به طول   
  گيريم: در اين نقاط ابتدا تابع را بدون قدرمطلق بازنويسي كرده و سپس مشتق مي fمحاسبۀ مشتق راست و چپ تابع 

f ( )x x x x x f ( )
f (x) x x x f (x) x x

f ( )x xx x x f ( )









                                      

2

2

2

3 2
4 3 3 2 4 3

3 2
4 3 1 3 2 4 1 3

1 2
2 4 14 3 1

1 2

   

بنابراين در هر دو صورت     يا 1  fمقدار  ،3 ( ) f ( )      است. -۴برابر  

  ۳رياضي  ۷۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۷

)Aنقطۀ تماس را    ,f ( ))  ناميم. شيب خط مماس بر تابع در اين نقطه برابرِ مشتق تابع است. مي  

f (x) f ( )
x x

     
   

2 1 1

2 2 4 2 4 2 4

   

                                                                است: رو روبهصورت  به dبنابراين معادلۀ خط   
Á»n à¾õ£º

.SwH ôi
( , )

d
y x b b   

 

0 01
0

2 4

   

)اين خط از نقطۀ    , )  2 )             گذرد. پس داريم: نيز مي 4 )                
 

21
2 4 2 4 2 4 4

2 4

   

f                           برابر است با: Aض نقطۀ بنابراين عر   ( ) f ( )     4 2 4 4 2   

  ۳رياضي  ۱۰۴تا  ۹۱هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۸

  نكته: مقدار مشتق در يك نقطه در صورت وجود، برابر با شيب خط مماس بر منحني تابع در آن نقطه است.  

f   0 xشيب خط مماس 0  0   

f   0 xشيب خط مماس 0 a  0   

f   0 xشيب خط مماس 0 a    

f ( )  0 0 xشيب خط مماس 0  0   

f (a)  0 xشيب خط مماس 0 a    

  است: رو روبهصورت  بنابراين نمودار تابع مشتق به  

  

  ۳رياضي  ۱۰۴ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۹

  كنيم: ابتدا مشتق تابع را محاسبه مي  

y x x x y x x       3 2 2
2 4 5 3 4 4   

a)بع در بازهٔ براي آنكه تا   ,b) :اكيداً نزولي باشد، بايد مشتق در اين بازه، منفي باشد. با استفاده از جدول تعيين علامت مشتق داريم  

   

)بنابراين تابع بر بازهٔ    , )
2

2
3

   اكيداً نزولي است و داريم: 

( )    
2 2 8

2 2
3 3 3

   

  ۳رياضي  ۱۲۰ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۰

xvصورت به (t)و زمان  (x)، مسافت (v)دانيم رابطۀ بين سرعت  مي  
t

 .است  

  صورت زير است: رفتن وي به رفتن آرتين را مينيمم كنيم. تابع زمان راه راهخواهيم زمان  مي  

x ( )AM MB xt t t
v v

 
     

2 2

1 2

1 2

120 300

3 5
   

  كنيم: براي آنكه مينيمم اين تابع را محاسبه كنيم، نقطۀ بحراني تابع را پيدا مي  

x xt x x ( ) x (x )
x ( ) x ( )

             
 

2 2 2 2

2 2 2 2

1 2 1 1
0 0 5 3 120 25 9 14400

3 5 5
2 120 3 120

   

x x x       2 2
16 9 14400 9 900 90   

xابع كه مينيمم است برابر پس تنها نقطۀ بحراني ت      باشد. مي 90

  ۱رياضي  ۱۵۰و  ۱۴۶ هايصفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۵۱

¨H RnI«−                                                                  تعداد كل حالات برابر است با:   ³»j RnI¨ ³¼w RnI¨
    

9 8 7
9 8 7   

Z»p                                                                     اد حالات مطلوب دو حالت كلي دارد، كارت اول فرد يا كارت اول زوج باشد:تعد   joÎ Z»p

joÎ Z»p joÎ


  

   
   


4 5 3
60

60 80 140
5 4 4

80

   

P(A)         شده برابر است با: بنابراين احتمال خواسته      
   
140 20 5 5

9 8 7 9 8 9 2 18
   

x

y



   

2
2

3

 

321

3

x

y f (x) (x )  2
2 1

x

y

f 
a

a x

y

f
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  ۲رياضي  ۱۴۵و  ۱۴۴هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۲

P(A B)P(A B) P(A) P(B) P(A B) , P(A | B)
P(B)

   
 نكته :  

P(Aابتدا محدودهٔ مجاز    B) كنيم. با توجه به اينكه  را پيدا ميA B  زيرمجموعۀA  وB  است، احتمال آن از احتمال رخدادA  رخداد و احتمالB  كمتر است، پس حداكثر
P(Aمقدار  B)  دانيم  است. همچنين مي ۶/۰برابرP(A B) / / P(A B)  0 6 0 8  با توجه به اينكه حداكثر مقدار .P(A B)  است، داريم: ۱برابر  

P(A B) / P(A B) P(A B) /     1 1 4 1 0 4     

/بنابراين    P(A B) / 0 4 0 6:پس ،   

   
/ P(A B) / / // P(A B) / P(A | B) / P(A | B) /

P(B) P(B) P(B) / /
          

0 4 0 6 0 4 0 6
0 4 0 6 0 5 0 75

0 8 0 8

   

  در اين محدوده قرار دارد. ۳تنها گزينۀ   

  ۳رياضي  ۱۴۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۵۳

  سه حالت كلي وجود دارد: اول: حل راه  

P(A )

 
 
  
 
 
 

1

8

2 28

10 45

2

  ۱دو موش سالم فرار كرده باشند: حالت  

P(A )

  
       
 
 
 

2

8 2

1 1 8 2 16

10 45 45

2

  ۲يك موش سالم و يك موش مريض فرار كرده باشند: حالت  

P(A )

 
 
  
 
 
 

3

2

2 1

10 45

2

  ۳: دو موش مريض فرار كرده باشند: حالت  

P(B)                   بودن موش سوم برابر است با: بنابراين با توجه به قانون احتمال كل، احتمال سالم    
         

 
28 6 16 7 1 8 168 112 8 288 36 4

45 8 45 8 45 8 8 45 8 45 45 5
   

8ها برابر  با توجه به اينكه از مريض يا سالم بودن دو موش فراري اطلاعي نداريم، احتمال آنكه موش سوم سالم باشد، مانند موش حل دوم: راه  

10
4يا  

5
  است. 

  ۳رياضي  ۱۳۱و  ۱۳۰هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۵۴

cاست، پس  ۱۲فاصلۀ كانوني بيضي برابر     . همچنين خروج از مركز بيضي برابر 6
c /
a
 0 aاست، پس  6  ، بنابراين 10

  داريم: bبراي محاسبۀ 

a b c b b      2 2 2 2
100 36 8   

yهاي افقي  رو خط دار بيضي افقي در شكل روبهبنابراين با توجه به نمو    3 yو  8  3 بر بيضي ممـاس هسـتند،  8
yپس خط     بر بيضي مماس است. 11

  ۳رياضي  ۱۴۰و  ۱۳۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۵۵

Oز دايره برابر فاصلۀ دو مرك   O   1 2 4 1 O           است، پس داريم: 3 O r r r r      1 2 1 2 2 23 2 1   

  بنابراين طول قطر دايرهٔ سوم كه بر هريك از دو دايره مماس داخل است، برابر است با:  

r r r r r      3 1 2 3 32 2 2 2 4 2 3   

)Aصورت  همچنين مختصات دو سر قطر دايرهٔ سوم به   , )1 1 )Bو  0 , )4 2 )Aيعنـي  ،0 , )0 )Bو  0 , )6 اسـت، پـس  0

Oمختصات مركز دايرهٔ سوم برابر است با:  ( , )3

6
0

2
  صورت زير است: و معادلۀ گستردهٔ آن به 

(x ) (y ) x x y x y x           2 2 2 2 2 2 2
3 0 3 6 9 9 6   

 

  ۱ شناسي زيست ۴۶مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۶

  هاي مشترك اين جانداران است.  از ويژگي» د«مورد   

  علت نادرستي ساير موارد:  

  شوند، نه رودهٔ بزرگ. فت ميكنندهٔ سلولز در معده يا هاي تجزيه در نشخواركنندگان برخلاف غيرنشخواركنندگان، باكتري»: الف«مورد   

  شود. قسمتي در نشخواركنندگان يافت مي معدهٔ چند»: ب«مورد   

  شود. خواران غيرنشخواركننده، سلولز در رودهٔ بزرگ هيدروليز مي در گياه»: ج«مورد   

  ۱شناسي  زيست ۱۹مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۷

  درست هستند.» ب و ج«موارد   

  شود. شده حاصل مي بلافاصله پس از تصفيۀ نفت خام گياهي، نفت خام تصفيه»: الف« مورد  

  شود. شده، گليسيرين و گازوئيل زيستي توليد مي  با ادغام الكل و نفت خام تصفيه»: ب«مورد   

  نجام فتوسنتز لازم است.گردد. اين مولكول براي ا مي CO2مصرف گازوئيل زيستي موجب توليد »: ج«مورد   

  شود.  هاي روغني گياهان، نفت خام گياهي استخراج مي از دانه»: د«مورد   

  ۱ شناسي زيست ۵۶مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۸

هواي مرده در افراد مختلف متفاوت خواهد بـود. در يـك هاي متفاوتي دارند، لذا حجم  حجم هواي مرده متناسب با حجم مجاري تنفسي است و چون افراد مختلف جمعيت،جثه  
  باشد. هاي مختلف تنفسي حجم هواي مرده ثابت مي فرد در حالت


O2 O3

O1

A B


F F

b

b
O( , )7 3


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  ۱ شناسي زيست ۶۷مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۹

  بررسي موارد:  

  هم مرتبط هستند. رد معمولي قلب از طريق صفحات بينابيني بهاي ميوكارد، چه بافت گرهي و چه ميوكا  هاي ماهيچه تمام ياخته»: الف«مورد   

  اند. هر دو نوع، از بافت پوششي سنگفرشي ساده تشكيل شده»: ب«مورد   

  اي است.  اي و بافت پيوندي رشته  بافت ميوكارد شامل بافت ماهيچه»: ج«مورد   

  كارد نقش مهمي دارد و متعلق به لايۀ ميوكارد است.هاي قلبي به لايۀ ميو استخوانگان فيبري در اتصال دريچه»: د«مورد   

  ۱شناسي  زيست ۱۲۷و  ۱۰۹، ۱۰۷، ۱۰۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۰

  شود. ه، اغلب سبب مرگ پروتوپلاست ميگيرد. چوبي شدن ديوار اي شدن در تيغۀ مياني انجام مي  دهد، اما ژله كاني شدن در ديوارهٔ نخستين ياختۀ گياهي مانند روپوست رخ مي  

  شود. پوستك از تغييرات ديواره نيست. پنبه است كه در ديوارهٔ نخستين مشاهده مي نوار كاسپاري آندودرم از جنس چوب  

  ۲شناسي  زيست ۱۷و  ۱۶و  ۱شناسي  زيست ۷۸و  ۷۷، ۴۵، ۳۴، ۳۳، ۲۹هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۱

؛ بـه همـين ترتيب مري، معده، كبد و رودهٔ بزرگ كبوتر هستند. مري انسان در ابتداي خود داراي ماهيچۀ اسكلتي و در ادامۀ خود داراي ماهيچۀ صاف اسـت به ۴تا  ۱ هاي بخش  
  شود. دهي مي كمك اعصاب خودمختار عصب كمك اعصاب پيكري و هم به علت، هم به

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  كند. كبد آنزيم گوارشي توليد نمي: ۱گزينۀ   

  شود.  ) ميآمينو اسيدنه  تر ( هاي كوچك ها به مولكول شود. اين آنزيم موجب شكسته شدن پروتئين : پپسينوژن در معده پس از فعال شدن به پپسين تبديل مي۳گزينۀ   

  تواند لنفوسيت توليد كند.  آپانديس است كه جزو ساختارهاي لنفي است و مياي به نام  ) داراي زائده رودهٔ كور : رودهٔ بزرگ انسان در ابتداي خود (۴گزينۀ   

  ۲شناسي  و زيست ۱ شناسي زيستمشخصات سؤال: * دشوار * تركيبي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۲

  بررسي موارد:  

  دهد. قند خون را افزايش مي Iيابد و ديابت نوع  روبين خون افزايش مي در يرقان، ميزان بيلي»: الف«مورد   

  شود. از طريق ادرار دفع مي IIشود و در ديابت نوع  مزه كاملاً بازجذب مي شود، اما در ديابت بي گلوكز در هر حالتي وارد كپسول بومن مي»: ب«مورد   

  شود و پرولاكتين در ايمني بدن نقش دارد. كورتيزول موجب سركوب ايمني مي»: ج«مورد   

  يابد. يدر هر دو نوع جذب كاهش م»: د«مورد   

  ۱ شناسي زيست ۷۶و  ۷۴، ۷۲، ۳۸هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۳

  ها داراي غشاي پايه هستند. باشند. اين رگ ها مي هاي بدن مويرگ ترين رگ كوچك  

  ها: بررسي گزينه  

  شود. ها مي ها مانع از ورود خون به مويرگ اهيچههاي حلقوي وجود دارد كه انقباض اين م ها ماهيچه : ابتداي برخي از مويرگ۲گزينۀ   

  : فشار اسمزي در طول مويرگ، تقريباً ثابت است.۳گزينۀ   

  طور معمول مويرگ وجود ندارد، مثلاً بافت پوششي دستگاه گوارش و پوست. : در بافت پوششي به۴گزينۀ   

  ۱ شناسي زيست ۸۶مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۴

  ها. شود نه بطن در قلب دوزيست فقط يك بطن ديده مي  

  ۱شناسي  زيست ۱۱۳و  ۱۱۲، ۱۰۷و  ۲شناسي  زيست ۱۳۵و  ۱۳۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۵

  اند. اي است، بنابراين دستجات آوندي ساقه حول يك دايره قرار گرفته  فرنگي همانند گياه خيار دولپه گياه گوجه  

  ۳شناسي  زيست ۶۹و  ۱۳، ۱۲و  ۱شناسي  زيست ۱۳هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۶

  شود. ها ديده نمي اي هستند و سطوحي مانند اندامك، بافت و اندام در آن ياخته ها داراي دناي متصل به غشاي پلاسمايي هستند. اين جانداران تك باكتري  

  ها:  نهبررسي ساير گزي  

  ها داراي يك نقطۀ آغاز همانندسازي در دنا هستند. : اغلب باكتري۲گزينۀ   

  بيوتيك در پلازميدها وجود دارد. دانيد ژن مقاومت نسبت به آنتي طور كه مي ها داراي پلازميد هستند. همان : تنها گروهي از باكتري۳گزينۀ   

شود. چرخۀ كربس مربـوط بـه جانـداران هـوازي اسـت و در جانـداران  توليد مي ATPو  FADHو  NADH كربنه نهايتاً : در چرخۀ كربس با استفاده از مولكول چهار۴گزينۀ   
 شود.  ها ديده نمي هوازي مانند برخي باكتري بي

  ۲ شناسي زيست ۳۲و  ۳۱، ۲۱هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۷

  ... هستند.  اكسيد و دي ايي، گيرندهٔ چشايي، گيرندهٔ ميزان اكسيژن، گيرندهٔ ميزان كربنهاي شيميايي شامل گيرندهٔ بوي گيرنده  

  بررسي موارد:  

  باشند. هاي شيميايي زبان، نورون نمي گيرنده»: الف«مورد   

  گيرندهٔ بويايي مژك دارد.»: ب«مورد   

  افتند. در سرماخوردگي از كار نميهاي ميزان گازهاي خوني، در دهان يا بيني قرار ندارند و  گيرنده»: ج«مورد   

  ۳شناسي  زيست ۴۲و  ۲شناسي  زيست ۱۱۶هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۸

بور نـر هاپلوئيـد داراي و زن BWنشان دهيم. با توجه به اينكه زنبور ملكه ديپلوئيد است، داراي ژنوتيپ  Bو الل سياهي را با  Wفرض كنيد در اين صفت، الل سفيدي چشم را با   
يـا  هـا ( باشد. پس نيمـي از زاده BWيا  BBتواند داراي ژنوتيپ  ) كه مي آيد نر با بكرزايي پديد مي شود ( خواهد بود. از آميزش اين دو جاندار تنها زنبور ماده ايجاد مي Bژنوتيپ 

  وجود ندارد.  ها اصلا چشم سفيد ) خاكستري خواهند بود. در زاده هاي حاصل نيمي از ماده

  ۲شناسي  زيست ۱۲۶و  ۱ شناسي زيست ۱۲۶و  ۱۲۳هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۹

  كند، نه گره. هاي اين گياه، ريزوبيوم زندگي مي دانگان است. در گرهك اي و از نهان   نخود مانند لوبيا دولپه  

  ۱شناسي  زيست ۹۳و  ۹۲هاي   صفحه مشخصات سؤال: * دشوار * ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۰

  گردد. قطر بيشتر سرخرگ آوران (نه ضخامت آن) باعث افزايش تراوش مي»: الف«مورد   

  دهد. واسطۀ ريزپرز بيشترين بازجذب را نيز انجام مي شود كه به خوردهٔ نزديك آغاز مي بازجذب از لولۀ پيچ»: ب«مورد   

  كنند. ها) عبور مي ويژهٔ كپسول بومن (پودوسيت  وششيدر تراوش، مواد فقط از بافت پ»: ج«مورد   

  گيرد. هاي گرديزه به درون گرديزه انجام مي ترشح از خون يا ياخته»: د«مورد   

  ۳شناسي  زيست ۸۶و  ۳۳و  ۲شناسي  زيست ۱۴۴و  ۱۴۳، ۱۴۱، ۱۴۰، ۱۳۲، ۸۲هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۱

) و توليـد  رشد تخمدان ها ( كردن ميوه  تواند موجب درشت شود. اين هورمون مي ها مي ها موجب افزايش قدرت جذب آب توسط آن زايي در قلمه تحريك ريشه هورمون اكسين با  

  ) شود. سيتوكينين در اين موارد نقشي ندارد.  عدم انجام لقاح ميوهٔ بدون دانه (
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  ها:  بررسي ساير گزينه  

گذارنـد  هاي گياهي مـي ها با اثراتي كه بر ياخته شود. همۀ هورمون هاي هوايي موجب افزايش احتمال تنفس نوري در گياهان مي اسيد با بستن روزنه يزيك: هورمون آبس۱گزينۀ   
  ها مؤثر باشند.  توانند در تنظيم بيان ژن مي

  تواند جمله درستي باشد.  شود. سيتوكينين برخلاف سيتوكينين نمي ها مي از در آنها موجب كاهش طول اينترف  : هورمون سيتوكينين با تحريك تقسيم شدن ياخته۳گزينۀ   

هـاي جـانبي و سـيتوكينين موجـب  دهد. اين هورمون موجب جلوگيري از رشد جوانه ها را كاهش مي ها، مدت زمان نگهداري آن : اتيلن با افزايش سرعت رسيدگي ميوه۴گزينۀ   
  ود. ش هاي جانبي مي افزايش رشد جوانه

  ۱ شناسي زيست ۱۲۶مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۲

  كند، نه اينكه مانع ورود آب شود. آندودرم نظم ورود آب به بخش استوانۀ آوندي را بيشتر مي  

  ۱ شناسي زيست ۱۱مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۳

  شود. ها مشاهده نمي جانداران است و توليدمثل جنسي در باكتري ويژگي مشترك تمام» الف، ب و ج«موارد   

  ۳ شناسي زيست ۳۱مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۴

  شوند. ته ميهاي شبكۀ آندوپلاسمي ساخ گيرند توسط ريبوزوم هايي كه روي غشاي ياخته قرار مي هاي اندامك ليزوزوم و پروتئين  هاي ترشحي و پروتئين پروتئين  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. هاي معده سنتز نمي : آميلاز توسط ياخته۲گزينۀ   

  شوند. : هورمون ضد ادراري توسط هيپوتالاموس ساخته مي۳گزينۀ   

  : ميوزين پروتئين ترشحي نيست.۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۱۲و  ۳شناسي  زيست ۱۲۰و  ۵۵، ۵۴هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۵

  گردند. ايجاد موهاي سفيد و خواب زمستاني نتيجۀ عمل جهش است. هر دو منجر به ماندگاري جاندار در محيط مي  

  ۳شناسي  زيست ۷۵و  ۲شناسي  زيست ۵۵، ۱شناسي  زيست ۹۴و  ۳۴، ۲۸هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۶

  ها نيز هست. بخش اعظم اين اندام در سمت راست بدن قرار دارد. هاي قرمز نقش مستقيم دارد و همچنين محل تخريب اين گويچه يتروپويتين در توليد گويچهكبد با توليد ار  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  كنند. ريزي است كه اريتروپويتين ترشح مي هاي درون ود داراي ياخته) و در ساختار خ دليل ترشح صفرا به مجراي صفراوي به ريز بدن است ( : كبد بزرگترين غدهٔ برون۲گزينۀ   

  ) به اوره تبديل نمايد.  كربوكسيلاسيون ( CO2تواند آمونياك را كه براي بدن انسان بسيار سمي است، با تركيب كردن با  : كبد مي۳گزينۀ   

  گردد.  هاي كبد شده و در نهايت موجب نكروز آن مي نجيرهٔ انتقال الكترون ميتوكندري: مصرف الكل موجب بروز اختلال در ز۴گزينۀ   

  ۳ شناسي زيست ۵۵و  ۵۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۷

دهد. انتخـاب طبيعـي و رانـش  بقاي جمعيت را افزايش مي تواند سبب افزايش تنوع ژنوتيپي و تنوع فنوتيپي در جمعيت شود. تنوع فنوتيپي شانس افزايش تنوع ژني يا اللي مي  
  توانند موجب افزايش تنوع شوند. اللي نمي

  ۱شناسي  زيست ۴۶و  ۴۵، ۳۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۸

هـاي پوششـي  گيـرد. ياختـه هاي بزاق قرار مي تأثير آنزيم دهان شده و تحت شود. پس از اين فرايند غذا وارد مانند خارج دهان آغاز مي گوارش مكانيكي ملخ در صفحات آرواره  
  هاي بزاقي مثل آميلاز هستند. اي در غدد بزاقي، مسئول توليد و ترشح آنزيم غده

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كند، اما كرم خاكي معده ندارد. ترشح مي HCl: معدهٔ انسان ۲گزينۀ   

  شود. حلق بنداره ندارد. شود. غذا پس از عبور از دهان وارد حلق مي انسان در دهان آغاز مي : گوارش شيميايي غذا در۳گزينۀ   

هـا گـوارش خاصـي رخ  شـود كـه در آن شود. غذا پس از عبور از دهان گاو بلافاصله وارد حلق و مري مـي ها آغاز مي : گوارش مكانيكي غذا در دهان گاو و توسط دندان۴گزينۀ   
  شود تا گوارش ميكروبي سلولز آغاز شود.  ي هم غذا وارد سيرابي ميدهد. پس از مر نمي

  ۲ شناسي زيست ۲۵و  ۲۴هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۹

شـود و مردمـك  نبيـه مـيهاي ع شود. اعصاب سمپاتيك سبب انقباض ماهيچه هاي مژكي منقبض شده و همگرايي عدسي بيشتر مي با نزديك شدن جسم به كرهٔ چشم ماهيچه  
  كند.  چشم را گشاد مي

  باشند كه منقبض شوند. اي نمي  تارهاي آويزي از جنس بافت ماهيچه  

  ۱شناسي  زيست ۵۱تا  ۴۹هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۰

  گازهاي هوا اثر دارد.كند و با افزودن بخار آب به هواي دمي بر روي درصد  هوا را مرطوب مي ،ترشحات مخاطي  

  هاي پوششي جدار ناي فاقد مژك هستند. براساس شكل كتاب، برخي از ياخته  

  پوست ابتداي بيني داراي بافت پوششي سنگفرشي چند لايه است. قطر نايژهٔ اصلي سمت راست انسان بيشتر از سمت چپ است.  

  ۳شناسي  زيست ۵۶و  ۱شناسي  زيست ۸۱هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۱

 افرادي با ژنوتيپ  
S SHb Hb روند. عامل مولـد  شود، معمولاً در سنين پايين از بين مي خوبي حمل نمي شكل هستند و چون اكسيژن در خونشان به خوني داسي دچار بيماري كم

  شكل تكثير شود. هاي داسي تواند در گويچه مالاريا نمي

  ها:  بررسي ساير گزينه  

 افرادي با ژنوتيپ: ۱گزينۀ   
A AHb Hb يابد. همين دليل اگر به عامل مالاريا آلوده شوند، شانس بقايشان كاهش مي سالم هستند و مقاومتي در برابر مالاريا ندارند. به  

هاي قرمـز  دهد. يكي اينكه گويچه ق رخ ميشكل، اگر فعاليت بدني بيش از حد زياد شود، ميزان اكسيژن خوناب كاهش يافته و دو اتفا خوني داسي هاي ناقل كم : در انسان۲گزينۀ   
  سازي افزايش يابد. يابد تا خون شوند و ديگري اينكه ترشح اريتروپويتين از كبد و كليه افزايش مي مي  داسي

 : افرادي با ژنوتيپ۴گزينۀ   
A SHb Hbهمين دليل اين افـراد در  م است بهشكل ناقل هستند. بدن اين افراد برخلاف سايرين به بيماري مالاريا مقاو خوني داسي براي بيماري كم

  نمايند. شوند و در نتيجه تنوع اللي را حفظ مي مناطق مالارياخيز توسط انتخاب طبيعي برگزيده مي

  ۳ شناسي زيست ۶۲مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۲

  هاي ژني. در پيدايش گياهان تتراپلوئيد ناشي از خطاي ميوزي است نه جهش  

  ۳شناسي  زيست ۳۵ تا ۳۳هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۳

دانيد هنگامي كه مهاركننده بر روي اپراتور قرار داشـته  طور كه مي در مرحلۀ آغاز رونويسي آنزيم رنابسپاراز بايد روي اپراتور بنشيند و دو رشتۀ دنا را از يكديگر باز نمايد. همان  
  شود. تواند انجام دهد. بنابراين بخش كوچكي از مرحلۀ آغاز رونويسي انجام مي ها بنشيند، اما ادامۀ مراحل رونويسي را نمي انداز ژن تواند روي راه راز ميباشد، رنابسپا

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  ) چسبيده است.  شود كه رونويسي از آنجا آغاز مي ش ساختاري ژن (انداز به ابتداي بخ همين دليل راه : در تنظيم مثبت رونويسي، اپراتور وجود ندارد و به۱گزينۀ   

  مانند. كنندهٔ لاكتوز خاموش مي هاي تجزيه هاي مربوط به آنزيم : اگر گلوكز در محيط وجود داشته باشد، حتي در حضور لاكتوز هم ژن۲گزينۀ   

پـس  ،كننده بچسبد و موجب اتصال آن به جايگاهش در دنا شـود رد ياخته شود تا بتواند به پروتئين فعالها روشن شوند، بايد مالتوز وا : براي اينكه در تنظيم مثبت، ژن۳گزينۀ   
  تواند وارد ياخته شود.  ها خاموش هستند هم مالتوز مي وقتي ژن
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  ۳ شناسي زيست ۱۰۸مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۴

  شود. سازي انجام مي ها رونويسي انجام شود و پروتئين خود را نشان دهند، لازم است از روي آن ها در رفتارهاي غريزي براي اينكه اثر ژن  

  ۱شناسي  زيست ۳۸و  ۲۹هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۵

  اي مورب تنها در ديوارهٔ معده وجود دارد.  در لولۀ گوارش لايۀ ماهيچه  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : چين حلقوي روده شامل لايۀ مخاطي و زيرمخاط است.۱گزينۀ   

  باشد. اي مي  هاي ماهيچه هاي خوني و لنفي حاوي ياخته : هر پرز علاوه بر مويرگ۲گزينۀ   

  ها در انسان داراي كلسترول است. : غشاي ياخته۳گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۰۵مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۶

هاي  رگ  ضخامت رحم درحال افزايش است و در نتيجه طول ۲۶تا روز  ۱۸بينيد كه در روز  شكل كتاب نگاه كنيد مي شود. اگر به دورهٔ جنسي تشكيل مي ۱۸جسم زرد حدود روز   
  يابد. رسان به آن نيز افزايش مي خون

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  حال كم شدن است.  ) اختلاف غلظت استروژن و پروژسترون در ۱۴روز  گذاري ( : بلافاصله پس از تخمك۱گزينۀ   

  يابد. : ضخامت ديوارهٔ داخلي رحم افزايش مي۲گزينۀ   

ها درحـال نزديـك شـدن بـه ديـوارهٔ  ها در حال رشد هستند و اووسيت داخل آن كنند. در اين زمان فوليكول شروع به ترشح استروژن مي ۶ها از حدود روز  : فوليكول۴گزينۀ   
 خارجي است. 

  ۲ شناسي زيست ۶۹مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۷

  دهند، اما به كلمۀ دفاع اختصاصي توجه كنيد. رخ مي» الف و ب«باشند. موارد  درست مي» ج و د«موارد   

  ۳شناسي  زيست ۱۱۳ تا ۱۱۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۸

مانند صداي زنگ) مدتي با محـرك  نمايد. در اين شرايط پس از اينكه يك محرك غيرطبيعي ( شدن كلاسيك جانور بين همراهي دو محرك با يكديگر ارتباط برقرار مي  در شرطي  
  تواند منجر به بروز پاسخ شود. ) همراه شد مي مثل غذا طبيعي (

  ها:  بررسي ساير گزينه  

كند، امـا اگـر  كند. در اين شرايط اگر جانور پاداش بگيرد آن رفتار را تكرار مي ) ارتباط برقرار مي پاداش يا تنبيه نور بين عمل خود و نتيجۀ آن (: در شرطي شدن فعال جا۱گزينۀ   
  كند در آينده كمتر آن رفتار را انجام دهد. تنبيه شود سعي مي

  شدن فعال ندارد.  : حل مسئله نوع ديگري از يادگيري است و ارتباطي با شرطي۳گزينۀ   

مدت طولاني انتظارات جانور را برآورده نكند، جانور دچار خـوگيري خواهـد شـد.  : پس از اينكه جانور ياد گرفت به محرك شرطي هم پاسخ بدهد، اگر محرك شرطي به۴گزينۀ   
دهد. امـا اگـر بـراي  او داده خواهد شد به همين دليل به صداي زنگ پاسخ مي گيرد كه هر زمان صداي زنگ بلند شود، غذا هم به عنوان مثال در آزمايش پاولوف، سگ ياد مي به

  كار نباشد، سگ نسبت به آن عادي شده و ديگر پاسخي بروز نخواهد داد. دفعات زيادي زنگ به صدا دربيايد و غذايي در

  ۲ شناسي زيست ۸۷ تا ۸۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۹

  ها: ادرستي ساير گزينهعلت ن  

  شود. هاي جانوري منجر به توليد دو عدد سانتريول مي ها در ياخته دانگان سانتريول ندارند. البته همانندسازي سانتريول : نهان۱گزينۀ   

  افتد. : فقط در ميوز اين اتفاق مي۲گزينۀ   

  ها ديپلوئيد هستند. : در تقسيم ميتوز هسته۳گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۳۰مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۰

  د.نده رخ ميشكل  و در اين قسمت لولۀ گوارش، حركات كرمي ستندههاي مخطط  هاي حلق از نوع ماهيچه ماهيچه  

  ۱شناسي  زيست ۷۱ تا ۶۸هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۱

نيز استراحت عمومي را نشـان  Dها شود. نقطۀ  لختي باز هستند تا خون از دهليزها وارد بطن هاي دولختي و سه ض دهليزها ثبت شده است و در اين حالت دريچهدر انقبا Bنقطۀ   
  لختي باز هستند. هاي دولختي و سه دهد كه طي آن دريچه مي

  ها:  بررسي ساير گزينه  

صـورت  هـا بـه دهليزها درحال استراحت هسـتند و بطـن D) درحال پر شدن از خون هستند، درحالي كه در نقطۀ  با انقباض دهليزها صورت فعال ( ها به بطن B: در نقطۀ ۱گزينۀ   
  خواهد بود. Dبيشتر از  Bها در نقطۀ  بطن فشارخوندليل  به همينكنند.  گيري مي غيرفعال خون

لختي بسته هستند و خون در دهليزها جمع شده است و حجـم  هاي دولختي و سه دريچه Cخالي شدن از خون هستند درحالي كه در نقطۀ دهليزها در حال  B: در نقطۀ ۲گزينۀ   
  بيشتري دارد.

هـا  اي آن ول تارهـاي ماهيچـهدرحال استراحت بوده و ط Cحالي كه در نقطۀ  ها كمتر شده در اي آن درحال انقباض هستند و طول تارهاي ماهيچه B: دهليزها در نقطۀ ۴گزينۀ   
  است. Bبيشتر از نقطۀ 

  ۲ شناسي زيست ۱۲۵و  ۱۲۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۲

  »:الف و ب«علت نادرستي موارد   

  تواند شامل چندين تخمدان باشد. مادگي مي»: الف«مورد   

  ما ممكن است گرده با كلاله برخورد نكند.افتد. ا اگر لقاح صورت بگيرد اين اتفاق مي»: ب«مورد   

  علت درستي ساير موارد:  

  گليكوليز را دارند. دار، ي هستهها تمام ياخته»: ج«مورد   

  گيرد. زا شكل مي گامت ماده در گياهان حاصل تقسيم ميتوز است و درون هر تخمك يك تخم»:د«مورد   

  ۳ شناسي زيست ۴۳مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۳

  شد. دليل بيمار بودن پدر، دختر وي نيز حتماً بايد بيمار مي قرار ندارد، چون در اين صورت به Xژن بيماري بارز است و روي كروموزوم   

  زا با يكديگر لقاح داشته باشند، در هر تولدي ممكن است. هاي فاقد ژن بيماري اينكه گامت  

  دانيم كه پدر براي داشتن فرزند سالم بايد ناخالص باشد. ند فرزند ناخالص داشته باشند، اما ميتوان والدين پدر اگر خالص و بيمار باشند، نمي  

  ۲شناسي  زيست ۵۹ تا ۵۷و  ۱شناسي  زيست ۹۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۴

  ها بايد يد را از خون برداشت كند.  ئيد هم براي توليد اين هورمونشود. تيرو هاي تيروئيدي از اين غده مي هورمون محرك تيروئيد موجب ترشح هورمون  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  دهد. ادراري با بازجذب آب و وارد كردن آن به خوناب فشار اسمزي خوناب را كاهش مي : هورمون ضد۱گزينۀ   

  شود. تأثير هورمون پرولاكتين انجام مي د شير تحتشود نه توليد آن. تولي توسين موجب خروج شير از غدد پستاني مي : اكسي۳گزينۀ   

  شود. تونين مانع از برداشته شدن كلسيم از استخوان مي : كلسي۴گزينۀ   
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  ۲شناسي  زيست ۵و  ۴و  ۱شناسي  زيست ۲۴و  ۲۳هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۵

  د. در عملكرد پمپ، انرژي زيستي و در عملكرد كانال، انرژي جنبشي مؤثر است.ند تغيير شكل دهنوانت دار طي عبور مواد از خود، مي پمپ و كانال دريچه  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ها داراي كانال نيستند. : پمپ۱گزينۀ   

  دهد. پتاسيم دو نوع ماده را از خود عبور مي -: پمپ سديم۲گزينۀ   

  هٔ كربوهيدراتي هستند.ها فاقد زنجير : در شكل كتاب كانال۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۸۹و  ۸۳، ۷۹و  ۱شناسي  زيست ۱۲۴و  ۱۱۷هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۶

كه بخشـي از امـواج الكترومغنـاطيس  ( كنند. همۀ اين جانداران بايد انرژي موردنياز براي انجام فتوسنتز را از نور مرئي ها و آغازيان فتوسنتز مي بيشتر گياهان و برخي از باكتري  
  است) دريافت نمايند.

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  آورند. دست مي كنند. اين گياهان بخشي از مواد موردنياز خود را توليد كرده و بخش ديگري را از گياه ميزبان به فتوسنتز مي ،: برخي گياهان انگل۱گزينۀ   

  ه تيلاكوئيد ندارند.ها كلروپلاست و درنتيج : باكتري۲گزينۀ   

Hهاي گوگردي سبز و ارغواني به جاي آب از  زا باشند. مثلاً باكتري : جانداران فتوسنتزكننده ممكن است غيراكسيژن۴گزينۀ    S2 كننـد و در  عنوان منبع الكترون استفاده مي به
  كنند. نتيجه اكسيژن توليد نمي

  ۳ شناسي زيست ۶۶صات سؤال: * دشوار * صفحۀ مشخ ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۷

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  هوازي هستند و چرخۀ كربس ندارند. ها بي : برخي از باكتري۱گزينۀ   

  ها گليكوليز را دارند. : تمام ياخته۲گزينۀ   

  دهند. ها، تخمير را انجام مي : فقط برخي از ياخته۴گزينۀ   

  ۲ شناسي زيست ۱۱۰ات سؤال: * ساده * صفحۀ مشخص ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۸

  شود.  بعد از جايگزيني ترشح مي HCGهورمون   

  ۳ شناسي زيست ۳۵ تا ۳۳هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۹

  بررسي موارد:  

  در هر دو نوع ياخته مشترك است.»: ب«مورد   ها است. فقط مخصوص يوكاريوت»: الف«مورد   

  ها است. مخصوص يوكاريوت»: د«مورد     ها است. مخصوص يوكاريوت»: ج« مورد  

  ۱شناسي  زيست ۶۸تا  ۶۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۰

لختي، گره دوم يـا  له در عقب دريچۀ سهتر است و در ديوارهٔ پشتي دهليز راست بلافاص در ديوارهٔ پشتي دهليز راست و زير منفذ بزرگ سياهرگ زبرين، گره پيشاهنگ كه بزرگ  
  تر است. بطني قرار دارد كه كوچك -گره دهليزي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ترين دريچه به دريچۀ دولختي، دريچۀ آئورتي است كه با خون روشن در تماس است. : نزديك۱گزينۀ   

  شود. لوگيري ميها ج ها به بطن : در پي صداي دوم از ورود خون از سرخرگ۲گزينۀ   

  بطني باز هستند. - هاي دهليزي نيز دريچه P: قبل از موج ۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۷۰و  ۶۶ تا ۶۴و  ۲شناسي  زيست ۴۶و  ۱۶هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۱

ماده و در زنجيرهٔ انتقـال الكتـرون بـه توليـد  در سطح پيش ATPيكوليز و كربس به توليد توانند در گل دهند و مي بازو تنفس هوازي انجام مي هاي حركتي ماهيچۀ دوسر نورون  
  اكسايشي آن بپردازند.

  ها:  بررسي ساير گزينه  

ن اين نـورون داراي حركتي است. آكسو  دانيد ريشۀ شكمي حاوي آكسون نورون طور كه مي كند. همان سر بازو در ريشۀ شكمي طي مسير مي : نورون حركتي ماهيچۀ سه۲گزينۀ   
  شود. غلاف ميلين است و در بخش خارجي غلاف ميلين نيز هستۀ ياخته پشتيبان ديده مي

بـرين ز آيد. نيروي انقباض ماهيچۀ دوسر بازو از طريق زردپي پاييني به اسـتخوان زنـد سر بازو موجب انقباض ماهيچه شده و دست بالا مي : تحريك نورون حركتي ماهيچۀ دو۳گزينۀ   
  شود. رد ميوا

  سر از نوع غيرفعال يا خاموش است.  : سيناپس بين نورون رابط و نورون حركتي در مادهٔ خاكستري نخاع از نوع مهاري و سيناپس بين اين نورون و ماهيچۀ سه۴گزينۀ   

  ۳ شناسي زيست ۴۲ تا ۴۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۲

Oبا گروه خوني تواند فرزندي  فردي مي  
  باشند. را داشته باشد، در ضمن كروماتيدهاي خواهري دقيقاً مانند هم مي dو  iداشته باشد كه الل  

  ۲ شناسي زيست ۳۲مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۳

  ها: بررسي ساير گزينه  

  تر است. اع است كه نسبت به هيپوفيز پايينالنخ ترين بخش مغز، بصل : پايين۱گزينۀ   

  فيز بالاتر از بطن چهارم قرار دارد. : اپي۳گزينۀ   

  ها قرار دارد. : كياسماي بينايي جلوتر از تالاموس۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۴۵و  ۴۱، ۳۹، ۳۸هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۴

  همۀ موارد ممكن هستند.  

  موارد: بررسي  

اللي را در نظر بگيريد كـه  ها برابر است. مثلاً يك صفت سه ها با تعداد الل نهفتگي پيروي كنند، تعداد فنوتيپ -ها از رابطۀ بارز اللي كه در آن، همۀ الل در صفات چند»: الف«مورد   
  نوع فنوتيپ وجود خواهد داشت. ۳نوع ژنوتيپ و  ۶شد. در اين صورت در كل در آن الل اول بر الل دوم و سوم غالب باشد و همچنين الل دوم هم بر الل سوم غالب با

توانـد ظـاهر  باشد. در واقع جانداري با يك ژنوتيپ خـاص در دو محـيط مختلـف مـي يشتربها  تواند از تعداد ژنوتيپ ها مي در صفات وابسته به محيط تعداد فنوتيپ»: ب«مورد   
  متفاوتي داشته باشد.

  تواند با هم برابر باشد. تواني تعداد ژنوتيپ و فنوتيپ مي صفات همدر »: ج«مورد   

  كنند، تعداد ژنوتيپ از فنوتيپ بيشتر است.  در صفاتي كه از رابطۀ بارز و نهفتگي پيروي مي»: د«مورد   

  ۳ شناسي زيست ۴۵مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۵

هايي كـه داراي تعـداد الـل  هرچند ژنوتيپ شود. ها را دارد، لذا براي هر نوع ژنوتيپ، يك نوع فنوتيپ مشاهده مي طيف وسيعي از رنگ چون صفت رنگ در ذرت پيوسته است و  
  غالب يكسان هستند، از نظر رنگ با يكديگر مشابهند.
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  ۱فيزيك  ۱۶ۀ * صفح ادهسمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۶

/قت يعني منفي نصف دو شده)، مثبت  بندي وسايل درجه در موردمتر و خطاي آن ( سانتي ۵/۰دقت وسيله    cm 0 /صورت  است كه به 25 cm0   شود.  گرد مي 3

  ۱فيزيك  ۲۲ۀ * صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۷

A A Am V g    10 30 300  

B
B

B

mV cm  


3450
90

5
  

rIÃ²AA BV V cm V / cm       3 3
90 30 120 1 25 120 150  

rIÃ²A
rIÃ²A

rIÃ²A

m g kg
V cm m


    

3 3

300 450
5 5000

150
  

  ۱فيزيك  ۴۷ۀ * صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۸

mU K U K mv mv v v v
s

                 2 2 2 2
1 1 2 2 1 22 2 2

1 1 1 1
0 26 1 100 26 1 48 4 3

2 2 2 2
  

  )۱۷-۲(تمرين  ۱فيزيك  ۵۴ۀ * صفح توسطممشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۹

0/انرژي جنبشي  8
  انرژي پتانسيل آب 

mgh ( )P / W
t

  
     



3
54 30 10 10 100

0 8 4 10
5 60

  : توان كل

kÃÿ¶

®¨
%

P / / ( )
P


  



6

5

0 3 10
0 75 75

4 10

  بازده

  ۱فيزيك  ۷۴ۀ * صفح سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۰

P /P P gh h ( / h)
P /

 
             

 
24 4

1

9 1 5 12 27 9
9 10 1500 10 10 9 1 5

9 1 5 8 21 7
  

  ۱فيزيك  ۷۵ۀ * صفح توسطممشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۱

  دانيم:  از شكل اوليه (صورت مسئله) مي  

g/ ( / )
cm

        2 2 2
3

30 20 1 2 30 24 0 8  

  در شكل جديد داريم:  

M NP P (h ) / h
/ h h / h h cm

       
       

2 3 3

3 3 3 3

30 30 1 2 1

24 1 2 36 0 2 12 60
  

V Ah cm    3
3 5 60   شده : حجم مايع افزوده300

  )۲۷(تمرين  ۱فيزيك  ۱۴۳و  ۱۲۵، ۱۱۸هاي  ه* صفح توسطممشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۲

J»l yºIwn F
k A ( ) ( )Q Q mL H t t t t s




         

            


4

3

80 6 20 20 10 5 0 6 336 5
6000 336 105

8 125 10
  

  ۱فيزيك  ۱۳۹ۀ * صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۳

mكند؛ پس طبق رابطۀ  نبساط و تراكم، جرم ماده تغيير نميدر ا  
V

  كند.  چگالي به نسبت عكس حجم تغيير مي  

P V P V
T TV P T

/
V P T

   
           

   

1 1 2 2

1 22 1 2 2 1 2

1 2 1 1 2 1

90 127 273 9 400 9 8
0 8

100 177 273 10 450 10 9
  

  درصد كم شده است.  ۲۰بنابراين چگالي گاز   

  ۲فيزيك  ۱۶ ۀ* صفح شواردمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۴

k q N NE E ( ) j
C Cr ( / )

  
      

9 9
1

1 12 2
1

9 10 10 10 9000
2250 2250

40 2



  

NE E
C( / )

  
   

9 9

2 3 2

9 10 20 2 10 9000 2
2250 2

40 2 2

  

, ,
N NE E E ( ) j
C C

    2 3 2 2 32 4500 4500


  

t ,
NE E E ( ) j
C

   1 2 3 2250

  
  

  ۲فيزيك  ۳۹و  ۳۳هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۵

Q CV Q Q C(V V ) C C F          2 1 2 1 100 2 50  

U CV U U C(V V ) C(V V )(V V )       2 2 2
2 1 1 2 1 2 12

1 1 1

2 2 2
  

(V V ) V V V       2 1 2 1

1
500 50 2 10

2
  

V V V V V
U CV J

V V V V V
                

2 1 1 2 2
1 1

2 1 2

10 4 1 1
50 4 400

2 6 2 2
  

cm20

cm20cm20

P

q nC 1 10 q nC2 20 2q nC3 20 2

y

x

E3


E2



E1



h3

cm30

g/
cm

 1 3
1 2

2 g
cm

 3 3
1


M N
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  ۲فيزيك  ۴۵ۀ * صفح توسطممشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۶

  است.  ها ي آنها ها برابر نسبت حجم هاي آن جنس هستند، نسبت جرم ها هم چون سيم  

m m V V  1 2 1 26 6  

A L A L A A A A     1 1 2 2 1 2 1 2

3
6 4 6

2
  

R L A RLR
A R L A R


         


2 2 2 1 2

1 1 1 2 1

1 3 3
1

4 2 8
  

  ۲فيزيك  ۷۳و  ۵۸، ۵۷هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۷

V)پتانسيل هستند  هم R2گذرد و دو سر  جرياني نمي R2سنج آرماني و در نتيجه از مقاومت  از ولت   IR )  دهـد همـان  شـان مـيسـنج ن ؛ پـس مقـداري كـه ولـت0
  دو سر باتري است.  پتانسيل اختلاف

R RV RI R
R r R
 

      
 

10
8 20

5
  

                                                     است. بنابراين: R3و  R1هاي  هم بستن موازي مقاومت حاصل به Rاين    
R R R

R R
R R R

     
 
1 3 3

3

1 3 3

30
20 60

30
  

  ۲فيزيك  ۵۹و  ۵۷، ۵۱هاي  ه* صفح دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۸

Rاگر    r rIمورد اول نادرست است.       باشد؛ 2 V Ir
R r r r
  

           


2

3 3 3
  

Rاگر    r  مورد دوم درست است.                 باشد؛


oÿÅ

V Ir IR R rR r
R

 
        

 1

  

Rاگر    r  مورد سوم نيز درست است.                               باشد؛



RV Ir IR rR r
R


 
     

 
0

1

  

Iاگر كليد قطع شود،     Vشده و  0 Ir    
0

  . پس مورد چهارم نيز درست است.

   ۲فيزيك  ۷۷و  ۷۱هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲اسخ: گزينۀ پ -۲۱۹

  مطابق شكل مقابل، جهت نيروهاي وارد بر دو سيم يكسان است.   

Fشود. طبق رابطۀ  هاي مغناطيسي يكسان مشاهده مي امل جريان، ميدانحدر فاصلۀ مساوي از سيم    q vBSin   و با توجه
Fاست،  ر ذرهٔ آلفا دو برابر بار به اينكه با F  خواهد شد؛ يعني نيروي وارد بر ذرهٔ آلفا دو برابر نيروي وارد بـر ذرهٔ بتـا  2

  (الكترون) است.

Fبرابر) پس طبق رابطۀ ۷۰۰۰جرم ذرهٔ آلفا بسيار بيشتر از جرم ذرهٔ بتا است (بيش از طرفي از    ma  .شتاب ذرهٔ آلفا كمتر است  

  ۲فيزيك  ۷۹ۀ * صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۰

  كنند.  سو نباشند يكديگر را دفع مي ها هم كنند و اگر جريان سو يكديگر را جذب مي هاي هم هاي موازي حامل جريان سيم  

tF ( F F) F F   2 2
2 10  

  است.  ) ۴بر سيم ( و جهت تقريبي نيروي خالص وارد  

  ۲فيزيك  ۱۰۴و  ۹۱، ۸۹ هاي ه* صفح دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۱

يابـد؛ بنـابراين  افزايش مي سو درون علت افزايش مساحت قاب شار مغناطيسي كند، به سمت راست حركت مي چون ميله به  
  سو ايجاد كند. لنز ميدان القايي برونشود تا طبق قانون  جريان در ميله رو به بالا ايجاد مي

شـود  وارد مـيسمت چپ  حال بر ميلۀ حامل جريانِ روبه بالا، از طرف ميدان مغناطيسي طبق قاعدهٔ دست راست نيرويي به  
(F) كند، طبق قانون اول نيوتون برايند نيروهاي وارد بر آن صفر است.  و چون ميله با تندي ثابت حركت مي  

F F / N   0 3  

vBv B v mF I B B B / v
R R R / s

         
2 2

36 1

100 4
0 3 4

1 2

     

  ۲فيزيك  ۹۸و  ۹۷ هاي ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۲

) خط عمود بر سطح پيچه است)  زاويۀ ميان خطوط ميدان و نيمmaxSin     

max max maxSin / V        240 37 0 6 240 400  

   :شود دان ميموازي خطوط مي يچهپدر زماني كه سطح   

  maxو  0    

I / A
R


  
400

0 8
500

   

  

  ۳فيزيك  ۲۰ۀ * صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۳

    :رسد دست آوردن زماني كه سرعت به صفر مي به  

( ) ( ) t s
t t

   
    1

1 1

12 10 0 10 22 10
5

11 11
  

  اي كندشوندهٔ حركت هستند. ه شده بخش هاي رنگ ناحيه  

S S m 
      1 2

5 10 12 3
25 18 43

2 2
  

  

F F24

F F34 2

F F14

FR F

I

ÂÄI£²HB


Â±ÅH ·HkÃ¶B


12

mv( )s

10

11 14
t (s)

t1

S2

S1

v

F


B


B


F


v
I
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  ۳فيزيك  ۱۷و  ۱۵هاي  ه* صفح توسطممشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۴

x m 30  وmv
s

 36  وmx at v t x a
s

    2

2

1
12

2
   

v at v t   12 36  

  ؛ بنابراين:vيعني تغيير علامت  تغيير جهت حركت،  

v t t s    12 36 0 3  

t s2 xو  5 t t (t )(t ) t s           2
10 6 5 0 1 5 0   عبور از مبدأ1

tلحظۀ شده،  زمان خواستهچون بعد از تغيير جهتِ حركت موردنظر است،    s2   ثانيه بعد از تغيير جهت حركت است.  ۲يعني  5

mv( )
s

   5 12 5 36 24  

  ۳فيزيك  ۲۰ۀ * صفح دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۵

ماند و از زماني كه اولي شروع بـه  ها ثابت مي ها برابر است فاصلۀ آن ها در حال زياد شدن است و در بقيۀ مسير كه سرعت آن ) بيشتر باشد فاصلۀ آن۲) از (۱تا زماني كه سرعت (  
  شود.  ها كم مي آنترمز نمايد فاصلۀ 

t) است در ۱) كاملاً شبيه شمارهٔ (۲با توجه به اينكه حركت متحرك شمارهٔ (   s mثانيه بعد از شروع حركت خودش سرعت آن هم به  ۵يعني  9
s

رسد و از آن بـه بعـد  مي 20

tن فاصلۀ دو متحرك در . پس بيشتريشود و سپس كم مي ماند ديگر فاصلۀ دو متحرك ثابت مي s   است.  9

x ( )
x x m

x ( )

 
           



1

2 1

2

0 20
9 5 20 4

2
20 4 80

0 20
9 5

2

  

  دست آورد.  توان به زمان دو متحرك هم مي -همين نتيجه را از نمودار سرعت  

S m  1 4 20 80  

  ۳فيزيك  ۳۲تا  ۳۰هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۶

  اي است.  يكنواخت كه نيروي خالص در راستاي شعاع و عمود بر مسير حركت دايره اي ايرهداول نادرست است. مثل حركت  مورد  

netFمورد دوم درست است؛ طبق قانون دوم نيوتون    ma
 

.  

؛ مثل پرتاب قائم رو به بالا كه در نقطۀ اوج سرعت صفر است ولي نيروي خالص لزوماً شتاب و نيروي خالص صفر نيست شود، مورد سوم نادرست است؛ چون وقتي سرعت صفر مي  
  يعني وزن صفر نيست.

  ۳فيزيك  ۳۵و  ۳۴ هاي ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۷

Dfكند و جهت  تا رسيدن به نقطۀ اوج، جسم به طرف بالا حركت مي  


  به طرف پايين است.  

  حالت اول:  

net D D DF F mg f f fa
m m

   
    1

100 50
10

5 5
  

D
D

fv at v ( ) f     5 10 50
5

 ثانيۀ اول ۵: اندازهٔ سرعت در انتهاي  

  حالت دوم:   

net D D DF mg f f fa
m m

   
     2

50
10

5 5
  

D D
D D

f fv a t v ( ) ( f ) f N              
22

9 50
0 10 4 50 10 0

5 5 9
  

  ۳فيزيك  ۵۵ۀ * صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۸


6

x ACos t Cos( / ) Cos( / ) /          
3

3 2 0 22 0 22 0 22
2

يا
 

  
11

2
6 6



rad
s

 
    

22 11 50

100 6 6
  

max
mv A
s

 
    

2 50

100 6 6
  

  ۳فيزيك  ۹۰و  ۶۵تا  ۶۳هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۹

cm / m  80 0 8  

TT s ms ms   
1

100 25
10 4

  

Tدر مدت   
4

اندازهٔ  موج به 
4

  رود. پيش مي cm20يعني ؛

Tدر اين لحظه در وضعيت صفر است و تا  Mنقطۀ   
4

  كند. متر طي مي ميلي ۵بعد مسافتي برابر يك دامنه يعني  

cm
mm

 
20

40
5

رود مسافتي كه موج پيش مي
  كند طي مي Mمسافتي كه 

  ۳فيزيك  ۷۳ ۀ* صفح ادهسمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳۰

I I I I
( dB) log log log

I I I I
          2 2 2 2

2 1

1 1 1 1

10 70 50 10 2 100  

mg
Df

F N 100

Df
mg N 50

mv( )s

4 5 9

20

S1

14 16 20

(2)

(1)

t (s)
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۲۱

  ۳فيزيك  ۹۴فحۀ ص*  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳۱

  شود برابر است.  بسامد براي موج فرودي و بازتابيده و موجي كه وارد محيط دوم مي  

  كند.  شود طول موج متفاوتي پيدا مي طول موج براي موج فرودي و موج بازتابيده برابر است و موجي كه وارد محيط دوم مي  

  الكترومغناطيسي در هوا بيشتر از آب است. كند كه سرعت انتشار موج  طول موج متناسب با سرعت انتشار موج تغيير مي  

  ۳فيزيك  ۸۳ۀ * صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۳۲

Sin v v v
Sin v v v


    


1 1 1 1

2 2 2 2

1

32

33

2

  

 :زاويۀ ميان جبهۀ موج و مرز دو محيط همان زاويۀ ميـان پرتـوي مـوج و خـط عمـود بـر مـرز اسـت    1 و  30
  2 60  

  ۳فيزيك  ۱۰۱ۀ * صفح توسطممشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۳۳

    هاي تكراري رسم نشده است.) فوتون زيرشود. (در شكل  نوع فوتون تابش مي ۱۰در كل   

  

n)در اتم هيدروژن در گذار الكترون از هر ترازي به تراز پايه    )  nو يا از ترازهاي  1  nبه تراز  7    شود. هاي فرابنفش تابش مي ، فوتون2

nنوع فوتون فرابنفش (مربوط به  ۴بنابراين در اين سؤال       شود. ) تابش مي1

  ۳فيزيك  ۱۲۳ و ۱۰۷هاي  ه* صفح ردشوامشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳۴

/R
n R R

R

hc E hc hc hcE E ( E ) E ( ) n
E /n n n n n

 
                    

    
1224 13 6 90

1 2 2 2 2 2

1 1 1 1224 1 90 1
1 1 1 1 4

96 13 6 96 16
  

nهاي هيدروژن در حالت  وقتي اتم    n(nباشند،  4 )(N ) 
  

1 4 3
6

2 2
  طول موج مختلف ممكن است گسيل شود. 

  ۳فيزيك  ۱۲۱ۀ * صفح سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۳۵

  مانده است.  هاي باقي برابر تعداد هسته ۱۵يده هاي واپاش تعداد هسته  

N N
N N

   


15 15 1

15 1 16 16 
  هاي اوليه هاي واپاشيده به كل هسته : نسبت تعداد هسته

nروز  n
/

N ( ) ( ) n t T
N

        1 2

1 1 1
4 4 400

2 16 2
  

  

  ۱شيمي  ۲۷تا  ۲۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳ ينۀ: گزپاسخ -۲۳۶

  ي نادرست: ها  ررسي گزينهب  

  گيرد.  باريكۀ بسيار كوتاهي از گسترهٔ مرئي امواج را دربر مي      شده فردي دارد و رنگ نشر به ي سديم و ليتيم رنگ منحصر ها ) شعلۀ تركيب۱  

  ت. ي متفاوت اس ها نور رنگي با طول موج ۴) طيف نشري عنصر ليتيم مانند طيف نشري عنصر هيدروژن تنها شامل ۲  

  ي يك عنصر طيف نشري يكساني داشته باشند.  ها توان انتظار داشت ايزوتوپ ي الكتروني اطراف هسته هر اتم به عدد اتمي آن وابسته است، مي ها ) از آنجايي كه انرژي لايه۴  

  ۱شيمي  ۴۰تا  ۳۵و  ۲۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳ ينۀ: گزپاسخ -۲۳۷

  ت است.نادرس» ت«فقط عبارت   

  ) سبزرنگ است.IIهاي مس ( ت) شعلۀ نمك  

  ۱شيمي  ۱۸تا  ۱۶هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۱ ينۀ: گزپاسخ -۲۳۸

  مول اتم وجود دارد، بنابراين: ۵در هر مول از اين تركيب شيميايي   

mol N Mmol atom/ atom / mol N M
mol atom/ atom

   


2 323
2 323

11
1 505 10 0 05

56 02 10

   

  باشد: گرم مي ۷۶جرم يك مول از آن گرم است، بنابراين  ۸/۳مول از مادهٔ موردنظر  ۰۵/۰جرم   

M M g mol      148
28 3 76 16

3
   

  ۱شيمي  ۷۷تا  ۷۰هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۳۹

  درست هستند.» ب«و » الف«هاي  عبارت  

  شود. استفاده مي MgOو  CaOبه مواد معدني از  CO2پ) براي تبديل   

  ها با پايۀ نفتي بيشتر است. هاي سبز نسبت به پلاستيك شدهٔ توليد پلاستيك يمت تمامت) ق  

  ۱شيمي  ۶۳ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۰

  كنند. اتمي برخي از فلزات از قاعدهٔ هشتايي پيروي نمي     ي تك ها كاتيون  

:) اكسيد IIآهن (   (FeO) است. آنيون برخلاف كاتيون  ۱به  ۱كاتيون به آنيون  نسبت : (Fe : Ar d )2 6
  الكترون در لايۀ آخر خود است.  ۸داراي  3

:) كلريد IIIآهن (   (FeCl است. آنيون برخلاف كاتيون  ۳به  ۱نسبت كاتيون به آنيون  3( (Fe : Ar d )3 5
  كند.  پيروي مي اييت تاز قاعدهٔ هش 3

: ) سولفيدIIمس (   (CuS)  است. آنيون برخلاف كاتيون  ۱به  ۱نسبت كاتيون به آنيون (Cu : Ar d )2 9
  الكترون در لايۀ آخر خود است.  ۸داراي  3

:آلومينيم فلوئوريد    (AlF ت. آنيون و كاتيون اس ۳به  ۱نسبت كاتيون به آنيون  3( (Al : He s p )3 2 6
2   الكترون در لايۀ آخر خودشان هستند. ۸داراي  2

(ÂGo¶)oμ²IM3ô
i

1

5 (yÿ¹MHoÎ) ·IμÃ²

(ÂGo¶) oμ²IM 2 ôi

4 3 2 1
(fow»oÎ) S¨HoM (fow»oÎ) ¸{IQ (ÂGo¶) oμ²IM 1 ôi (yÿ¹MHoÎ) ·IμÃ²

2

1

(y
ÿ¹MHoÎ) ·IμÃ²

3

(fow»oÎ) ¸{IQ

2

(yÿ¹MHoÎ) ·IμÃ²

1

30(2)
(1) 30

½kÃMIU Á¼UoQ

¾Tv§{ Á¼UoQ

  1 30

  2 60
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  ۱شيمي  ۸۵و  ۸۴، ۶۰تا  ۵۸هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۱ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۱

  CH (g) / O (g) xCO(g) ( x)CO (g) H O(g)    4 2 2 22 3 5 2 4   

¾ºpH¼¶O : x x x     7 4 2 4 1   

Â¶o] kÅnj %

mol CO(g)
mol CO (g)
mol H O(g)

CO /
( )






 

 

2

2

1

1

4

1 28
100 19 4

28 44 72


   

  ۱ شيمي ۹۳ۀ مشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۳ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۲

¸U ¦Ä nj ³o]

¸U ¦Ä nj ³o]

Na g

Cl g









10500

19000

   

Na Cl NaCl (s)

x x g
/

  

 
10500

16200
23 35 5


   

½kºI¶ïÂ¤IM Cl g   19000 16200 2800   

Cl AgNO AgCl (s) NO

x x g
/

   

 

3 3

2800
13410

35 5 170


  

  ۱شيمي  ۱۱۰تا  ۱۰۲هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۳

/گرم  ۲/۲۲۰يه برابر با جرم محلول اول   g( mL / g)
mL

 
1 101

200 220 2
1

 .شود تهيه مي      شده گرم محلول سير ۲۶۰گرم پتاسيم نيترات به آن،  ۸/۳۹است و با افزودن  

g KNO
g g KNO

g
  3

3

30
260 60

130
  جرم پتاسيم نيترات در محلول سيرشده 

) گرم پتاسيم نيترات وجود داشته است ۲/۲۰گرم،  ۲/۲۲۰ده با جرم بنابراين در محلول سيرنش   / / g) 60 39 8 20 2:  

mol KNO mol K/ g KNO / mol K
g KNO mol KNO


  3

3

3 3

1 1
20 2 0 2

101 1
   

/ mol L
/

   10 2
1

0 2
       نشدهٔ اوليه غلظت مولي پتاسيم در محلول سير 

  ۱شيمي  ۱۳۰و  ۱۲۹هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۴

  ۲شيمي  ۱۶تا  ۷هاي  صات سؤال: * ساده * صفحهمشخ ▲  ۴ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۵

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

  اي، تفاوت شعاع اتمي دو عنصر نافلزي متوالي، كمتر از تفاوت شعاع اتمي دو عنصر فلزي متوالي است.  ب) در دورهٔ سوم جدول دوره  

Scهاي فلزهاي واسطه مانند  آرايش الكتروني مشابه گاز نجيب دارند. (برخي از كاتيون ،ي فلزهاي واسطه اه ي فلزهاي اصلي برخلاف اغلب كاتيون ها اغلب كاتيونت)    3
آرايش  

  ي فلزهاي اصلي آرايش الكتروني مشابه گاز نجيب ندارند.) ها الكتروني مشابه با گاز نجيب دارند، همچنين برخي از كاتيون

  ۲شيمي  ۴۱تا  ۳۶هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۴ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۶

  متيل پنتان است. دي -۳، ۲صورت  متيل پنتان به دي -۴، ۳نام درست   

  ۲شيمي  ۲۳و  ۲۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۷

ÆoÎ  }²IiIº
ïÂ~²IiIº j¼{ïÂ¶ ®£T¹¶  ¾M Â~²IiIº ³o¬ 8

g Fe O
: g Fe O

g Fe
  

2 3
2 3

20
100

80
   

Fe O Fe

x x g



  


2 3 2

20
14

160 2 56

   

®ÅIe  |¼±i kÅnj %Fe   
14

100 64
22

   

  ۲شيمي  ۲۵تا  ۲۲هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۸

)است       شده اكسيد توليد  كاهش جرم مخلوط برابر با جرم گاز كربن دي   g)  23000 720 22400   را محاسبه كرد:      شده توان جرم آهن توليد كه بر اساس آن مي 1320

mol CO mol Fe g Feg CO g Fe
g CO mol CO mol Fe

   2
2

2 2

1 4 56
1320 2240

44 3 1
   

%  
2240

100 10
22400

  درصد خلوص آهن 

  ۲شيمي  ۷۵تا  ۷۴هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۹

  :ضرب شده و با واكنش دوم جمع شود -۲بايد واكنش اول در  ،دست آوردن آنتالپي واكنش انون هس، براي بهقبر اساس   

SO (g) O (g) SO (g) 2 2 32 2   

H ( )        796 2 297 796 594 202   

|
(O S O) O O (O S O)

O

      2 2   

H(S O) H(S O) H(S O) kJ mol                1
202 498 2 2 498 202 700 350   
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۲۳

  ۲شيمي  ۶۸ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۰

  ۲شيمي  ۹۱تا  ۸۹هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۱

( )

( t)

R /

R / t t s
t





 

      


0 20

20

2
0 1

20

1
0 02 20 50 70

20

   

  ۲شيمي  ۹۱تا  ۸۶هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۲

اسـت.   هـا برابـر فـراورده ۲برابر ديگـري و  ۲متفاوت و يكي       دهنده مشابه است. ضريب مولي دو واكنش  ها زمان آن -ار مولضريب مولي يكساني دارند، بنابراين نمود  ها فراورده  
بايـد بـا ميـزان تغييـر مـول   ها زمان فراورده -). مقدار تغيير مول نمودار مول۲دهندهٔ ديگر است (حذف گزينه  برابر واكنش ۲  ها      دهنده بنابراين، مقدار تغيير مول يكي از واكنش

  ) ۴و  ۳ي  ها (حذف گزينه .تري دارد برابر باشد كه ضريب مولي كوچك    اي      دهنده زمان واكنش -نمودار مول

  ۲شيمي  ۱۰۶تا  ۱۰۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۳

  ي نادرست: ها بررسي گزينه  

ولـي وينيـل كلريـد  ،شـود است كـه در سرتاسـر مولكـول تكـرار مـي  ها مشخص از اتم    اي اتن داراي مجموعه مانند نشاسته، سلولز و پلي  ها مولكول ) ساختار برخي از درشت۱  
  مولكول است. كوچك

  دارد. در ساختار تفلون، فلوئور وجود   ها ولي برخلاف آن ،توان هيدروكربن سيرشده دانست پروپن را مي اتن و پلي ) پليمرهاي پلي۳  

  وجود دارد. هم نيتروژن  -گانۀ كربن اتن، يك پيوند سه  سيانو ) در هر واحد تكرارشونده از ساختار پلي۴  

  ۲شيمي  ۱۰۷ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۴

الكل يك اتم كربن داشـته  اسيد باشد بايد دي ساختار دي ۲نانچه گزينۀ اتم كربن در ساختار خود داشته باشند كه چ ۲استر، اسيد و الكل حداقل بايد  در ساختار مونومرهاي پلي  
  باشد كه نادرست است.

  ۳شيمي  ۶و  ۵هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۵

  

(RCOO) C H NaOH RCOONa C H (OH)

/ / R g .mol
R



  

  


3 3 5 3 5 3

1

3 3

0 2 183 6
239

1 3 201

   

C H g .mol 1
17 35 239   

  ۳شيمي  ۲۸تا  ۲۳و  ۱۶هاي  حهمشخصات سؤال: * متوسط * صف ▲  ۴ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۶

/
HNOpH / H M       

3

0 85 1
0 85 10

7
   

mol HNO / /  3

1
0 35 0 05

7
   

N O H O HNO

x / x / g

 

  

2 5 2 32

0 05
2 7

108 2

   

  ۳شيمي  ۱۹ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۷

a

H M
K M

             


 

2

1 1 1 1 2

2 2 2 3

1

   

a
/M /K /

 
   

  

2

4
0 09

0 049
0 12

2 11
1

3 3

   

  ۳شيمي  ۲۷تا  ۱۸هاي  صات سؤال: * متوسط * صفحهمشخ ▲  ۱ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۸

  كنيم: غلظت يون هيدرونيوم را در محلول موردنظر محاسبه مي  

H O
H O OH H O mol L


      

 
                    

2

314 14 3 1
3 38

10 10 2 10

4 10

   

pH log( ) log /     3
2 10 3 2 2 7  

%
H O / /

M /

 
       3 0 002

0 04 4
0 05

  

  ۳شيمي  ۳۱ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۹

  ي نادرست: ها رتبررسي عبا  

  جفت الكترون پيوندي وجود دارد.  ۲۶جفت الكترون ناپيوندي و  ۸پ) در ساختار آن   

Cت) آسپرين نام دارد و فرمول شيميايي آن    H O9 8   است. 4

  ۳شيمي  ۴۹تا  ۴۳هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۰

  درست هستند.» ت«و » پ«، »ب«هاي  عبارت  

سلولي كه در اين سري موقعيت بـالاتري  اند. نيم مرتب شده  تر به مقادير منفي  تر بر اساس كاهش پتانسيل كاهشي استاندارد از مقادير مثبت  ها سلول       در سري الكتروشيميايي، نيم  
  ي دارد.  تر ولي كاهندهٔ ضعيف  تر دارد اكسندهٔ قوي

  است.  تر مثبت ،سلول ديگر       نسبت به دو نيم Mسلول فلز        اندارد نيمالف) پتانسيل كاهشي است  

  ۳شيمي  ۴۴حۀ مشخصات سؤال: * ساده * صف ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۱

  كند.) در واكنش شركت نمي Ptشود. ( كاتد است و تغييري در جرم تيغۀ پلاتيني ايجاد نمي SHE) در اين سلول ۱  

Hنش واك ) در ظرف كاتد، نيم۲   (aq) e H (g)   22 Hمرور غلظت  شود، بنابراين به انجام مي 2
  شود. زياد مي pHيابد و  كاهش مي 

Mgبه  Mg(s)) در سامانۀ آندي ۳   (aq)2
  يابد. يهاي موجود در محلول افزايش م شود و تعداد يون تبديل مي 

  ۴ (emf تر از صفر است. سلول گالواني هميشه عددي بزرگ  
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  ۲شيمي  ۵۲تا  ۵۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۲

  شكل زير است: اكسيژن به -و معادلۀ شيميايي واكنش كلي سلول سوختي هيدروژن  ها واكنش       معادلۀ نيم  

H (g) H (aq) e  2 2   واكنش اكسايش)       نيم( 2

O (g) H (aq) e H O(g)   2 24 4   واكنش كاهش)       (نيم 2

H (g) O (g) H O(g) 2 2 22   (معادلۀ كلي واكنش) 2

  نادرست:    هاي بررسي گزينه  

Oصورت  واكنش كاهش به       ) معادلۀ شيميايي نيم۱   (g) H (aq) e H O(g)   2 24 4   است.  2

Hصورت       واكنش اكسايش در اين سلول به       ) معادلۀ شيميايي نيم۳   (g) H (aq) e  2 2   است. 2

  شود. مول بخار آب توليد مي ۵/۰ازاي وارد شدن هر مول الكترون به الكترود،       ) در كاتد اين سلول به۴  

  ۳شيمي  ۴۷تا  ۴۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۳

سلول مس داشته و در الكتـرود آلـومينيم اكسـايش و در الكتـرود مـس كـاهش رخ  توان نتيجه گرفت كه پتانسيل كمتري از نيم يابد مي كترود آلومينيم كاهش ميچون جرم ال  
  ارند.سمت الكترود مس (كاتد: قطب مثبت) جريان د      قطب منفي) به در مدار بيروني از الكترود آلومينيم (آند:  ها دهد. الكترون مي

  يابد: گرم افزايش مي ۸۸/۲اندازهٔ       زمان، جرم الكترود مس به در اين مدت  

Al (s) Cu (aq) Al (aq) Cu(s)   2 3
2 3 2 3   

mol Al mol Cu g Cu/ g Al / g Cu
g Al mol Al mol Cu

    
1 3 64

0 81 2 88
27 2 1

  افزايش جرم كاتد 

)/مول بر ليتر  ۲۲۵/۰شود. غلظت آن در محلول  ) مصرف ميIIمول يون مس ( ۰۴۵/۰طي اين مدت    / mol L )
/

  10 045
0 225

0 2
  يابد. كاهش مي 

  ۳شيمي  ۷۲ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۴

  شود. ي مستقل به نام مولكول هستند) استفاده مي ها فرمول مولكولي براي نمايش مواد مولكولي (كه اجتماعي از واحدشده،  ميان موارد گفتهدر   

  ي هستند. اكسيد و يخ خشك مواد مولكولي و ديگر مواد از دستۀ مواد كووالانس گوگرد دي  

  ۳شيمي  ۸۱تا  ۷۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۵

  نادرست:وارد مبررسي   

Kالف) چگالي بار:    Ca  2
  تر يون كلسيم در مقايسه با يون پتاسيم) دليل بار بيشتر و شعاع كوچك      به( 

Sپ) شعاع يوني:    N O   2 3 2
  

LiFت) تفاوت آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور:    , LiCl KF , KCl   

  ۳شيمي  ۸۸ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۱ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۶

بـار يـون  ،الكترون) ۵۴(ها  ت اتمهاي لايۀ ظرفي و مجموع الكترون الكترون) ۵۶(هاي موجود در ساختار  ها را به آرايش گاز نجيب برسانيم، بر اساس مجموع الكترون اگر كليۀ اتم  
  درست است. ۱تركيب گزينۀ ، بنابراين خواهد بود -۲

  ۳شيمي  ۹۳ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۱ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۷

Nو  NO2در اين فرايند با توجه به ساختار    O2 Nفقط پيوند  4 N تقريب برابر با انرژي پيوند بنابراين انرژي آزادشده به شود. تشكيل مي N N .است  

H    20 180 160   

H(N N) H kJ mol      1
160   

  ۳شيمي  ۱۰۲و  ۱۰۱هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۴ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۸

  ¾Ã²»H−jI÷U

kÄk]−jI÷U

A B C

/ // / K
/ /

m x / x / x / x x /




 

 

       

2 2

0 8 0 8
2 0 4 0 8 2

2 0 4 0 4

2 0 4 2 0 8 2 0 8 2 1 0 1



   

/ m / m / m / mol
( m / )( / )

         
 

2

2

1 100
2 1 9 1 9 12 5 10 6

82 0 1 0 2

   

  ۳شيمي  ۱۰۸تا  ۱۰۲هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۹

N واكنش با توجه به   (g) H (g) NH (g)2 2 33 2  و نمودار، غلظت آمونياك در لحظۀ اعمال تغيير افزايش يافته است و بعد از اعمال تغيير، با افـزايش غلظـت آمونيـاك
شـروع بـه افـزايش يـافتن كـرده اسـت، بنـابراين واكـنش  ،رفت) تعـادل جديـد برقـرار شـده اسـت. غلظـت آمونيـاك پـس از اعمـال تغييـر(پيشرفت واكنش در جهت 

N (g) H (g) NH (g)2 2 33 2 در جهت رفت پيشرفت كرده است.  ،در پاسخ به عامل برهم زنندهٔ تعادل  

  )كند. در لحظۀ تغيير دما غلظت آمونياك به يكباره تغيير نمي( .كند ه است و با افزايش دما در جهت برگشت پيشرفت مي، گرماد     شده ) تعادل نوشته۱  

  كند. يابد و سپس واكنش در جهت كاهش مقدار مول آمونياك پيشرفت مي دليل افزايش حجم كاهش مي      ) با افزايش حجم ظرف واكنش، غلظت آمونياك بلافاصله به۲  

  كند.  دليل كاهش حجم) و سپس واكنش در جهت افزايش مقدار مول آمونياك پيشرفت مي      (به ،شود با كاهش حجم ظرف، در لحظۀ اعمال تغيير، غلظت آمونياك به يكباره بيشتر مي )۳  

  كند.  تدريج واكنش در جهت توليد آمونياك پيشرفت مي پس از تغيير، به كند ولي غلظت آمونياك تغيير نمي ،) با افزودن مقداري گاز نيتروژن به مخلوط تعادلي، در لحظۀ تغيير۴  

  ۳شيمي  ۱۱۸تا  ۱۱۳هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۷۰

  ده اتم كربن وجود دارد. PETدر واحد تكرارشوندهٔ   
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