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14 ةشمار مايشيزآ مونزآ
  

 اختصاصي مونزآ

 رو روبـه تصویر اسکن با توانید می شما ، گرامی داوطلب

ـــیل به ـــی ۀوس ـــمند گوش اـ و هوش ــ ـــت ی ـــود تبل    ، خ

  نمایید. شاهدهم را اختصاصی های درس تشریحی پاسخ 

 

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و قیقیح اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق
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 دانست؟  تر از زهره مي كدام دانشمند زمان گردش انتقالي مريخ را طولاني -۱۰۱
  ) بطلميوس۴  ) كپلر۳  ) كوپرنيك۲  ) براهه۱  

  ؟نيستويژگي كهكشان راه شيري  ،كدام مورد -۱۰۲

  ر گرفته است. ) منظومۀ شمسي در بازوهاي آن قرا۱  

  ) كهكشان راه شيري طي انفجار بزرگ شكل گرفته است.۲  

  شده به قطر بيش از صدهزار سال نوري است. هاي شناخته ترين كهكشان ) يكي از بزرگ۳  

  اي از ستارگان و بازوهاي مارپيچي قرار گرفته است.  ) در مركز آن توده۴  

  تا وسعت سطح زمين بدون تغيير بماند؟  كدام مرحله از مراحل چرخۀ ويلسون باعث شده -۱۰۳

  ) گسترش۴  ) بازشدگي۳  ) بسته شدن۲  ) برخورد۱  

  درجۀ جنوبي قرار دارد، قطعاً ...............  ۳۸شهري كه در عرض جغرافيايي  -۱۰۴

  .) راستاي محور چرخش آن متغير است۲  .هاي قائم در اين شهر رو به جنوب است ) سايۀ ميله۱  

  .ترين روزها را خواهد داشت ) در اول فروردين، اين شهر طولاني۴  .مي بسيار شديدي در يك سال دارد) شرايط اقلي۳  

  .شود كرهٔ شمالي ايجاد مي شب در ............... در نيم از آخر بهار تا پايان تابستان، سهم تاريكي جنوبگان ............... شده و خورشيد نيمه -۱۰۵

  اول زمستان -) بيشتر۴  آخر زمستان -) كمتر۳  اول تابستان -بيشتر) ۲  آخر تابستان -) كمتر۱  

  توان گفت ...............  ها مي درمورد سيليكات -۱۰۶

SiO) داراي ۱   4
  .توان يافت هاي آذرين مي ها را فقط در سنگ ) آن۲    .هستند 2

  .شوند ها يافت مي انواع سنگ) در ۴  .) نوع فلدسپار حداقل و ميكاها حداكثر هستند۳  

  توان ديد.  در سفالگري لالجين همدان، كاربرد فراوان ............... را مي - ۱۰۷

  ) كانسنگ۴  ) كاني باطله۳  ارزش) كانۀ با۲  ) كاني صنعتي۱  

  است؟  ppmود چند دست آورد. عيار اقتصادي مس حد گرم مس به ۸/۴توان تنها  در يك معدن مس، از هر دو تن سنگ معدن، مي -۱۰۸

  ۱ (۴/۲  ۲ (۸/۴  ۳ (۰۲۴/۰  ۴ (۰۰۰۹۶/۰  

   كدام است؟ bو  a، رو روبهدر شكل  -۱۰۹

   سنگ ماسه -) نمك۱  

  آهك -) گچ۲  

   نمك -) شيل۳  

  گچ -سنگ ) ماسه۴  

  ؟ كنند شناسي بررسي مي ها را توسط كدام شاخۀ علم زمين اي بيابان  هاي ماسه نحوهٔ حركت و حتي جهت حركت تپه -۱۱۰

  شناسي ) سنگ۴  ) ژئوفيزيك۳  ) سنجش از دور۲  شناسي ) رسوب۱  

  دقيقه آب استخر تخليه شود، آبدهي اين مخزن آب كدام است؟  dزمان  متر باشد و در مدت cو  a ،bهرگاه طول، عرض و ارتفاع استخري  -۱۱۱

  ۱ (
ab
cd

  ۲ (abcd60  ۳ (
abc

d60
  ۴ (

abc( )
d

6  

   ، در كدام قسمت، آب با نيروي جاذبۀ مولكولي قرار گرفته است؟رو روبهدر شكل آبخوان  -۱۱۲

  ۱ (a  

  ۲ (b  

  ۳ (c  

  ۴ (d  

  كنند.  بيلان آب را با ............... و سرعت آب زيرزميني را با ............... محاسبه مي -۱۱۳

  قانون كلارك -) نوسانات حجم آبخوان۲    قانون دارسي -) بقاي جرم۱  

  ميزان كلسيم و منيزيم -) مقدار مخروط اُفت۴  تغييرات حجم آب -) تغييرات جرم آب۳  

  هاي حفاظتي است؟  تعيين حريم داخلي چاه در پهنهكدام مورد زير، هدف  -۱۱۴

  شست زمين) جلوگيري از فرون۲    هاي جاري ) حفاظت از آب۱  

  هاي اطراف چاه ) از بين رفتن آلاينده۴  هاي كشاورزي ها و زمين ) حفظ انواع سازه۳  

  خاكي كه عمدتاً داراي ذرات شن است، كدام ويژگي را دارد؟ -۱۱۵

  ها است. ) محصول هوازدگي سيليكات۲  نامند. ) در كشاورزي، آن را خاك حاصلخيز مي۱  

  كند. راحتي در آن رشد مي درشت بوده و ريشۀ گياهان به ) خاك دانه۴  باشد. مي ) فاقد تنوع و ارزش براي كشاورزي۳  

  دهد؟  بينيد، چه اطلاعاتي از رفتار سنگ را ارائه مي مجموعۀ سنگي كه در شكل مي -۱۱۶

  گراي فشاري قرار گرفته است. تأثير نيروي هم ) تحت۱  

  ) مقدار تنش از حد مقاومت سنگ، بيشتر بوده است.۲  

  گردند.  ها، پس از رفع تنش، به حالت اوليۀ خود برمي اين سنگ) ۳  

  شود. ) سطوح شكست، عمود بر هم بوده و مقاومت آن بيشتر مي۴  

  ۹۸ سال یسراسر  آزمون ۀمحدود مطابق جامع

  20 ´: پيشنهادي زمان
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  گيري درست است؟  داشته باشند، كدام نتيجه B، دو برابر وسعت بيشتري نسبت به منطقۀ Aهرگاه در طي صد سال، حفرات كارستي منطقۀ  -۱۱۷

  بوده است. Bشديدتر از منطقۀ  Aهاي نفوذي در منطقۀ  ) جريان آب۲  سنگ نمك بوده است. Bسنگ گچ و منطقۀ  A) منطقۀ ۱  

  لايه است. از نوع نازك Bلايه و آهك منطقۀ  از نوع ضخيم A) آهك منطقۀ ۴  ، نوع ثانويه بوده است.Bاوليه و در سنگ منطقۀ  Aنوع تخلخل سنگ منطقۀ ) ۳  

  ، ............... است؛ زيرا ............... رو روبهاحداث تونل  -۱۱۸

  .در يال يك ناوديس است -) مناسب۱  

  .سقف تونل در حالت مقاوم است -) مناسب۲  

  .درون يك تاقديس است -) نامناسب۳  

  .احتمال ريزش سقف تونل وجود دارد -) نامناسب۴  

  مصرف بالاست در كدام مورد زير است؟  -۱۱۹

  ) روسازي۴  ) رويه۳  ي) زيرساز۲  ) آستر۱  

  باشد. ............... و مس يك عنصر ............... مي يك عنصر بندي عناصر از نظر غلظت در بدن موجودات زنده، فسفر در تقسيم -۱۲۰

  ي و جزئيسمّ -) فرعي و جزئي۴  مفيد -ي) سم۳ّ  اساسي و اصلي -) اساسي و اصلي۲  اساسي و جزئي -) اساسي و فرعي۱  

  ؟شود نميي در بدن انسان، منجر به كدام عارضه فقدان عنصر رو -۱۲۱

  ) كوتاهي قد۴  ) ناراحتي كليوي۳  خوني ) كم۲  ) اختلال در ايمني۱  

  دهندهٔ كدام نوع گسل است؟ دار هستند. شكل نشان ها داراي آثار گياهان گل در شكل زير، سنگ آهك داراي تريلوبيت فراوان و رس -۱۲۲

  ) عادي۱  

  ) معكوس۲  

  ) رانده ۳  

  ) امتداد لغز۴  

  توان ديد؟  اي را مي  در شكل، كدام نوع موج لرزه -۱۲۳

  ) طولي۱  

   ) عرضي۲  

  ) لاو۳  

  ) ريلي۴  

  تواند مبناي محاسبۀ بزرگاي آن لرزه باشد؟ ها برحسب ميكرون باشد، كدام مورد مي هرگاه پس از يك زلزله، دامنۀ امواج آن مطابق با گزينه -۱۲۴

  ۱ (۱۰  ۲ (۶/۳۱  ۳ (۰۰۱/۰  ۴ (۲۰۰  

  اند. شناسي فعاليت داشته هاي جوان كشورمان اغلب در دورهٔ ............... از دوران ............... زمين آتشفشان -۱۲۵

  سنوزوئيك -) كواترنري۴  پالئوزوييك -) كامبرين۳  سنوزوئيك -) ترشياري۲  مزوزوئيك -) كربنيفر۱  

  

n((Aاي كه   گونه باشند، به Uدو زيرمجموعه از مجموعۀ مرجع  Bو  Aاگر  -۱۲۶ B) )   5 ،n(A B)  1 n(U)و  2   كدام است؟  B، تعداد اعضاي مجموعۀ 25
  ۱ (۷  ۲ (۸  ۳ (۹  ۴ (۱۳  

تـرين مثلـث  كنيم. اگر طول اضلاع بـزرگ ويه را رسم ميالزا رو در هر مرحله ارتفاع يك مثلث قائم مطابق الگوي روبه -۱۲۷

  كدام است؟  ۱۰شده در مرحلۀ  باشد، طول ارتفاع رسم ۵و  ۴، ۳الزاويه، برابر  قائم

  ۱ (
 1 0

1 0

3 2

5

   ۲ (
 20

1 0

3 2

5

   

  ۳ (
 9

9

3 2

5

   ۴ (
 1 8

9

3 2

5

  

fاگر جدول تعيين علامت تابع  -۱۲۸ (x) ax x c  2
  رو باشد، كدام گزينه درمورد اين تابع درست است؟  صورت روبه به 2

  دارد. -۲۵/۲نيممي برابر ) مي۱  

  دارد.  -۵/۴) مينيممي برابر ۲  

  دارد.  ۲۵/۲) ماكزيممي برابر ۳  

  دارد.  ۵/۴) ماكزيممي برابر ۴  

)xهاي معادلۀ  ريشه و  اگر  -۱۲۹ x ) 7 3 x، مجموعه جواب معادلۀ mازاي كدام مقدار  باشند، به 1 mx  2
9 7 ,ت صور به 0

 
 
    

1 1

1 1
  است؟  

  ۱ (۱۷-  ۲ (۱۷  ۳ (۱۸-  ۴ (۱۸  

  

 ۲ ۱- x  

-  - f (x)  

  ۹۸ سال یسراسر  آزمون ۀمحدود مطابق جامع

  47 ´: پيشنهادي زمان
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xتنها جواب معادلۀ  -۱۳۰ x  6 2   كدام است؟  2

  ۱ ( 3 1  ۲ (3 1  ۳ (1 3  ۴ (3 1   

2برابر  ABCالزاويۀ  اگر طول نيمساز مثلث قائم -۱۳۱   كدام است؟  ACباشد، طول ضلع  ۳برابر  ABو طول ضلع  2

  ۱ (۵   

  ۲ (۶  

  ۳ (۸  

  ۴ (۱۰  

آيـد. محـيط مثلـث  وجود مي تداد دهيم، دو مثلث بهاست. اگر دو ساق اين ذوزنقه را ام ۱۲و  ۴ها برابر  و اندازهٔ قاعده ۶و  ۴هاي يك ذوزنقه برابر  اندازهٔ ساق -۱۳۲
  تر كدام است؟  بزرگ

  ۱ (۲۶  ۲ (۲۷  ۳ (۲۸  ۴ (۲۹  

%طور متوسط هر سال  به -۱۳۳ 1شود. حدوداً پس از چند سال قيمت آن دستگاه به  از قيمت يك دستگاه در اثر استهلاك كم مي 25

4
رسد؟  ش اوليۀ خود ميارز 

)log /2 0 logو  3 /3 0 48(  

  ۱ (۵/۳  ۲ (۵/۴  ۳ (۵  ۴ (۴  

logدر معادلۀ  xاگر  -۱۳۴ ( x ) log ( x )   1
2 22 1 3 logصدق كند، حاصل  4 ( x )1 6 6 1   كدام است؟  0

  ۱ (
1

4
  ۲ (

3

2
  ۳ (

3

4
  ) صفر۴  

  باشد. نوع اين متغير كدام است؟  متغير مي» ها نژاد انسان«در يك تحقيق آماري،  -۱۳۵

  ) كيفي اسمي۴  ) كيفي ترتيبي۳  ي پيوسته) كم۲ّ  ي گسسته) كم۱ّ  

,هاي آماري  ضريب تغييرات داده -۱۳۶ , , ,23 25 31 27 1   است؟ كدام  9

  ۱ (۱۶/۰  ۲ (۱۵/۰  ۳ (۱۳/۰  ۴ (۱۲/۰  

  دست آيد. ارتفاع اين مخروط كدام است؟  چسبانيم تا يك مخروط به را به يكديگر مي ۱۰اي به شعاع   اي از دايره  درجه 252دو طرف يك قطاع  -۱۳۷

  ۱ (۸   

  ۲ (۷ 

  ۳ (53   

  ۴ (51   

yقسمتي از نمودار تابع  -۱۳۸ aCos(bx ) 
3

aرسم شده است. حاصل  رو روبهدر شكل   b كدام است؟   

  ۱ (۲-   

  ۲ (۲  

  ۳ (۴-  

  ۴ (۴  

Cosهاي معادله  مجموع جواب -۱۳۹ x Cot
Sin x





2 3

1 2 2
,در بازهٔ   0   كدام است؟  2

  ۱ (
5

4
  ۲ (π  ۳ (

3

2
  ۴ (2   

g(x)اگر  -۱۴۰
x



2

1
(x)(fog)و  

x



2

3
y، مقدار  (gof )( )   كدام است؟  1

  ۱ (۱  ۲ (
3

4
  ۳ (

4

3
  ۴ (

1

2
   

دو تابع با دامنۀ  gو  fاگر  -۱۴۱ D x | x    5 5Z طوري كه  باشند، بهf (x) x  2
  چند عضو دارد؟  gof، دامنۀ تابع 25

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (۸  ۴ (۹  

fتابع  -۱۴۲ (x) x x   2 6   در يك بازه اكيداً نزولي است. اگر دامنۀ تابع را به اين بازه محدود كنيم، ضابطۀ وارون اين تابع كدام است؟  1

  ۱ (y x ; x  7 3  ۲ (y x ; x  7 3  ۳ (y x ; x  7 4  ۴ (y x ; x  7 4  

axابع براي ت -۱۴۳ x af (x)
bx x
  


 

2

2

2 4 4

3 2

دانيم  ، مي
x
lim f (x) /


 
2

1 . حاصل 2
x
lim f (x)


  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (
1

2
  ۳ (۱-  ۴ (

1

2
   

حاصل  -۱۴۴
x

x x
lim

x x

   
 2

3 5 6

كدام است؟ (    (.نماد جزء صحيح است  

) ۲  ) صفر۱  
2

3
  ۳ (  ۴ (   

  

A

B CD

3
2 2

y

x
1

5

12

 

252

10

h

r

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


  

 

رة 
شما

چة 
تر
دف

2
 - 

رة 
شما

ن 
مو
آز

1
4

 
ي 
اص
ص
خت
ا

) 
ي 
جرب

م ت
علو

وه 
گر

(  

44  

ال
س

 
لي
صي

تح
 

9
8

 - 
9

7
  

xتابع  -۱۴۵ xf (x) (x )( )   
     

   
2

4
2 2

)در بازهٔ   , )0 1 در چند نقطه ناپيوسته است؟ ( 0   (.نماد جزء صحيح است  

  ۴) ۴  ۳) ۳  ) صفر۲  ۵) ۱  

fاگر  -۱۴۶ (x) ( x ) x  2 2 1 ، حاصل 8
h

f ( h) f ( )lim
h

 

0

2 2
  كدام است؟  

  ۱ (
1

2
  ۲ (

1

2
  ۳ (۹  ۴ (۹-  

fاگر  -۱۴۷ (x) x  3
2 fع ، مشتق تاب2 (x)y f ( )

x
  درx  1  كدام است؟  

  ۱ (
8

9
  ۲ (

1 0

9
  ۳ (

1

3
  ۴ (

1 0

3
   

fاگر  -۱۴۸ (x)
x



1

1 2
,در بازهٔ  fع ، آهنگ تغيير متوسط تاب  4 xاي تابع در   از آهنگ تغيير لحظه 0  4  چقدر بيشتر است؟  

  ۱ (
7

54
  ۲ (

4

27
  ۳ (

5

27
  ۴ (

5

6
   

afبراي تابع  -۱به طول اي   نقطه -۱۴۹ (x) x
x

  3
  درست است؟  fاي بحراني است. كدام گزينه درمورد اكسترمم تابع   نقطه 2

)) نقطۀ ۱   , )1 )) نقطۀ ۲  ماكزيمم نسبي است. 8 , )1   ماكزيمم نسبي است.  8

)) نقطۀ ۳   , ) 1 )) نقطۀ ۴  مينيمم نسبي است. 4 , )1     مينيمم نسبي است. 4

هـزار  ۳۰۰متر مكعب باشد. قيمت مصالح موردنياز جهت كف مخزن براي هر متـر مربـع  6شكل استوانۀ در باز بسازيم كه حجم آن برابر  خواهيم مخزني به مي -۱۵۰
  هزار تومان است. ارتفاع استوانه را چند متر در نظر بگيريم، تا هزينۀ مصالح مصرفي كمترين مقدار شود؟  ۴۰۰ها در هر متر مربع  مت براي ديوارهتومان و اين قي

  ۱ (
3

2  ۲ (۲  ۳ (۵/۱  ۴ (
3

4  

  بيايد كدام است؟  ۵نكه مجموع دو تاس عددي مضرب ايم. احتمال آ زمان پرتاب كرده دو تاس را هم -۱۵۱

  ۱ (
1

6
  ۲ (

3

1 8
  ۳ (

1

9
  ۴ (

7

36
  

ر سه ماهۀ اول بيماري به پزشكي مراجعه كند، احتمال بهبود او بـه است. اگر يك بيمار د ۳۸/۰نوعي بيماري خطرناك  احتمال بهبود هر بيمار پس از ابتلا به -۱۵۲
دانيم فرد بيماري در سـه ماهـۀ اول بـه  كنند. مي درصد مبتلايان به اين بيماري در سه ماهۀ اول به پزشك مراجعه مي ۳۰يابد. طبق تحقيقات  افزايش مي ۸/۰

  پزشك مراجعه نكرده است، احتمال بهبود او كدام است؟ 

  ۱ (۱۵/۰  ۲ (۲/۰  ۳ (۲۴/۰  ۴ (۲۶/۰  

  بيايند، كدام است؟ » رو«ها  كنيم. احتمال آنكه دقيقاً دو تا از سكه سكه پرتاب مي ۳سكه و در غير اين صورت  ۴آمد،  ۲اندازيم، اگر بيشتر از  تاسي را مي -۱۵۳

  ۱ (
3

8
  ۲ (

5

1 2
  ۳ (

7

1 6
  ۴ (

1 1

24
   

  دهيم. حجم شكل حاصل كدام است؟  تر آن دوران مي رو را حول قاعدهٔ كوچك الزاويۀ روبه ذوزنقۀ قائم -۱۵۴

  ۱ (  ۲ (2   

  ۳ (3  ۴ (4   

xخط  -۱۵۵ y 2 x)بر دايرهٔ  3 a) (y )   2 2
3   كدام است؟  aمماس است. مجموع مقادير ممكن براي  5

  ۱ (۶  ۲ (۶-  ۳ (۸  ۴ (۸-  

  

 است؟ به نور در گياه حسن يوسف درست  هاي وابسته كدام عبارت در مورد واكنش -۱۵۶
  روند.  مي ۲با عبور از ضخامت غشا به فتوسيستم  ۱هاي فتوسيستم  ) الكترون۱  

  شود. ساز موجب كاهش غلظت فسفات آزاد موجود در تيلاكوئيد مي ATP ) آنزيم ۲  

  دهد. فضاي تيلاكوئيد را كاهش مي pH) پمپ پروتئيني با مصرف انرژي الكترون، ۳  

  يد دو مولكول آب در تيلاكوئيد مصرف شود. با NADPH) براي ساخت هر مولكول ۴  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۵۷

  » در انسان هورمون سكرتين برخلاف گاسترين ...............«  

  شود. ) پس از ورود كيموس معده به دوازدهه ترشح مي۲  دهد. كربنات را به خون افزايش مي ) ترشح بي۱  

  باشد. هاي جدار دوازدهه مي اسيد از ياخته ) محرك توليد كلريدريك۴  باشد. پروتئازهاي فعال شيرهٔ پانكراس مي ) محرك ترشح۳  

  كدام مورد دربارهٔ همۀ رفتارهاي جانوري درست است؟ -۱۵۸

  دهد. ن مي) در همۀ افراد يك گونه به يك شكل خود را نشا۲  شود. منظور افزايش شانس بقا و توليدمثل فرد انجام مي ) به۱  

  ها برگزيده شده است. ) در جهت افزايش سود خالص و كاهش هزينه۴  افتد. نوعي محرك بيروني اتفاق مي دهي به منظور پاسخ ) به۳  

  

  ۹۸ سال یسراسر  آزمون ۀمحدود مطابق جامع

  36 ´: پيشنهادي زمان
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۵۹

  » ....اي) در گياه ذرت قطعاً ...........  آكنه در هر ياختۀ زندهٔ پارانشيمي (نرم«  

  شود. ) تركيب پيرووات يافت مي۲  گردد. ) لايۀ كوتيني تشكيل و ضخيم مي۱  

  شود. با تجزيۀ آب جبران مي ۲هاي فتوسيستم  ) كمبود الكترون۴  شود. ) ديوارهٔ دومين با ضخامت غيريكنواخت يافت مي۳  

    هر پادتن ............... -۱۶۰

  شود. هم چسباندن ميكروب، به دو ميكروب متصل مي ) در روش به۲  شود. ) در روش خنثي كردن، به دو ميكروب متصل مي۱  

  باشد. ) داراي سه جايگاه اتصال است كه دو جايگاه آن مشابه مي۴  شود. در روش فعال كردن پروتئين مكمل به دو پروتئين مكمل متصل مي )۳  

  ، كدام عبارت درست است؟رو روبهبا توجه به شكل  -۱۶۱

  باشد.» ۴«هاي بخش  تواند مشابه ژنوتيپ ياخته نمي» ۲«هاي بخش  ه) ژنوتيپ ياخت۱  

  شود.  از خاك خارج مي» ۳«برخلاف بخش » ۱«هنگام رويش روزميني دانه، بخش  ) به۲  

  قبل از فرايند لقاح نيز به همين شكل وجود داشته است. ،»۳«برخلاف بخش » ۴«) بخش ۳  

  كوچكتر حاصل از تخم اصلي ايجاد شده است.از تقسيم ياختۀ  ،»۲«مانند بخش » ۱«) بخش ۴  

  است؟ نادرستكدام جمله در مورد رفتارهاي جانوران  -۱۶۲

  تواند حاصل تجربه باشد. ها مي گيري آن شوند، اما شكل ) رفتارهاي غريزي اگرچه از بدو تولد ايجاد مي۱  

  د.نده ) برخي رفتارهاي جانوري در يك دورهٔ مشخصي از زندگي جانور رخ مي۲  

  ) رفتارهاي زاد و ولد يا توليدمثلي در اثر انتخاب طبيعي شكل گرفته است.۳  

  شود. منظور حفظ بقا و توليدمثل، در تمام جانوران مشاهده مي ) رفتارهاي گروهي به۴  

  دهد؟ درستي نشان مي كدام گزينه ترتيب وقايع نوشته شده در همانندسازي و رونويسي را به -۱۶۳

  از يكديگر DNAد) باز شدن دو رشتۀ   استر دي ج) تشكيل پيوند فسفو  ب) شكست پيوند كووالان  د هيدروژنيالف) تشكيل پيون  

  ب -الف -ج -) د۴  ب -ج -الف -) د۳  د -ج -ب -) الف۲  ج -ب -الف -) د۱  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۶۴

  ...............»هر ياختۀ گياهي كه «  

  توليد كند. FADتواند درون خود  كند، مي را تثبيت مي CO2) ۲  ي ديوارهٔ پسين است، در انتقال شيرهٔ خام نقش دارد.) دارا۱  

  اي است. ) در استحكام ساقه نقش دارد، فاقد هسته و غشاي ياخته۴  يافته است، فاقد ديوارهٔ نخستين است. هاي تغييرشكل ) داراي اندامك۳  

  گيرد.  شود، براي ............... مورد استفاده قرار مي هاي رشد گياهي كه موجب ............... مي كننده نوعي از تنظيم -۱۶۵

  ها زني دانه جوانه -) حفظ آب در گياهان مناطق خشك۲  تشكيل ساقه در كشت بافت -ها ) جلوگيري از رشد جوانه۱  

  هاي هوايي جلوگيري از پيري اندام -ها ) افزايش سرعت رسيدگي ميوه۴  ها دار شدن قلمه ريشه -زا در مادگي ) عدم لقاح اسپرم و تخم۳  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه جملۀ زير را به -۱۶۶

  ...............»خطي هستند  DNAهايي كه فاقد  اي ياخته در تك«  

  ها است. مراز مسئول رونويسي از تمامي ژن پلي RNA) فقط يك نوع آنزيم ۲  دارد.هاي هيستوني قرار  ) مادهٔ وراثتي درون هسته همراه با پروتئين۱  

  كدون وجود دارد. ) براي هر نوع كدون يك نوع آنتي۴  شود. ) پيرووات در شرايط هوازي، كاهش و به تركيب دوكربني تبديل مي۳  

  اي درست است؟  ياخته هاي تنفس كدام گزينه در مورد سطح انرژي تركيبات تشكيل شده در واكنش -۱۶۷

  ) سطح انرژي اتانال از اتانول بيشتر است.۲  ) سطح انرژي پيرووات از لاكتات بيشتر است.۱  

  ) سطح انرژي استيل از پيرووات بيشتر است.۴  كربنۀ دوفسفاته در گليكوليز كمتر است. سطح انرژي گلوكز از تركيب شش )۳  

  اهان درست است؟چند مورد از موارد زير در مورد همۀ گي -۱۶۸

  كند. الف) آب در عرض ريشۀ گياه در مسيرهاي سيمپلاستي و آپوپلاستي حركت مي  

  شود. اي انجام مي كمك مكش تعرقي و فشار ريشه ب) صعود آب درون آوندهاي چوبي به  

  گردند. اي توليد مي هاي بافت زمينه دنبال انجام فتوسنتز در گروهي از ياخته ج) موادآلي به  

  شوند. هاي موجود در بين دستجات آوندي به ياختۀ سرلادي پسين تبديل مي وهي از ياختهد) گر  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۶۹

  ...............»هاي ............... لازم است كه  براي سنتز هورمون ............... در ياخته«  

  ۱ (T3- ها، توليد يد انجام شود. در اين ياخته -غدهٔ تيروئيد  

  هاي اين هورمون رونويسي انجام شود. از روي ژن -هيپوفيز -) ضدادراري۲  

  ريبوزوم شوند. Aهاي متعددي وارد جايگاه  RNA t -هيپوتالاموس -توسين ) اكسي۳  

  بارها حركت داشته باشند. mRNAروي ها بر  ريبوزوم -هيپوتالاموس -) ملاتونين۴  

  كدام گزينه درست است؟ -۱۷۰

  ) نورگرايي در تبديل سرلاد رويشي به زايشي اثر دارد.۱  

  كنند. هاي گياهي در جهت گرانش زمين رشد مي گرايي، اندام ) در زمين۲  

  رشد گردد.تواند منجر به توليد هورمون بازدارندهٔ  كنندهٔ رشد مي ) در گياهان، هورمون تحريك۳  

  توان از عامل نارنجي استفاده نمود. ) براي از بين بردن گياهان خودرو از مزارع شلغم مي۴  
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱۷۱

  ...............»ه توان گفت ك نوعي بيماري متولد شده است. دربارهٔ بيماري اين دختر مي از ازدواج زن و مردي سالم دختري مبتلا به«  

  است.بارز  Xطور قطع وابسته به  ) بيماري به۲    ) شايد بيماري هموفيلي باشد.۱  

  قرار داشته باشد. X) ممكن است ژن بيماري روي كروموزوم ۴  و مستقل از جنس است. نهفته) بيماري حتماً ۳  

 رديوگرام به اشتباه نوشته شده است؟در كدام گزينه ويژگي نقطۀ مشخص شده در الكتروكا -۱۷۲

  A=  كنند ها شروع به انقباض مي اي بطن  هاي ماهيچه ) ياخته۱  

 B=  باشند ) تمام حفرات قلب در حال استراحت مي۲  

 C=  ) مانعي براي ورود خون به بطن چپ وجود دارد۳ 

  D=  باشند هاي سرخرگي بسته مي بطني باز و دريچه -هاي دهليزي ) دريچه۴  

  هاي چشم داراي ساختاري شفاف است. كدام مورد در ارتباط با اين لايه درست است؟ در انسان يكي از لايه -۱۷۳

  شود. ) در ساختمان عصب خروجي از چشم ديده نمي۲  هاي ارادي و غيرارادي است. ) در ارتباط با ماهيچه۱  

  هاي گليكوپروتئيني قرار دارد. اي از رشته روي شبكه ) بر۴  كند. واسطۀ زلاليه تغذيه مي هاي خود را تنها به ) ياخته۳  

  باشد؟ كدام جمله درست مي -۱۷۴

  انجامد. ها مي جديد در بين زاده(رخ نمود) وتيپ ناح تصادفي در جانداران به بروز ف) همواره لق۱  

  باشد. ۲يا ميوز  ۱تواند ناشي از خطا در ميوز  هاي هاپلوئيد مي ) تغيير در عدد كروموزومي ياخته۲  

  شود. ها مي ها باعث نوتركيبي گامت زايي در گياهان حين تقسيم ميوز، تفكيك كروموزوم در هنگام گامت )۳  

  ) در گياهان هر نوع تبادل قطعه بين دو كروموزوم جهش نام دارد.۴  

  زايي انسان .............. طي مراحل تخمك -۱۷۵

  ير است.پذ ) جدا شدن كروماتيدهاي خواهري تنها پس از لقاح امكان۱  

  پذير است. نامساوي تنها درون لولۀ فالوپ امكان قسيم سيتوپلاسمت) ۲  

  گيرد. هاي همتا درون هر غده با توانايي توليد استروژن انجام مي ) جدا شدن كروموزوم۳  

  ) خواهد بود.nلاد ( ) گويچۀ قطبي طبيعي قطعاً تك۴  

  كند؟ كامل مي نادرستي بهكدام گزينه، عبارت زير را  -۱۷۶

  ...............»هاي گياه ............... اين است كه  ويژگياز «  

  د.باش داراي شش ريشه مي -) خرزهره۲  گيرد. افشاني آن توسط حشرات صورت مي گرده -) آكاسيا۱  

  كند. خواران مقابله مي ي با گياهبا داشتن تركيبات آلكالوئيد -) تنباكو۴  آورد. دست مي دار موردنياز خود را از حشرات به مواد نيتروژن - واش توبره) ۳  

  شوند، صادق است؟ گذاري از تخمدان خارج مي هايي كه حين تخمك ژگي در مورد همۀ ياخته كدام وي -۱۷۷

  اند. كننده احاطه شده هاي پيكري و تغذيه كمك گروهي از ياخته ) به۲  در هستۀ خود براي هر صفت غيرجنسي داراي يك الل هستند.  )۱  

  كنند. اي، از آنزيم هليكاز و دنابسپاراز استفاده مي ) در بخشي از چرخۀ ياخته۴  كمك فسفات مولكول ديگري را دارند. به ATPتوليد مولكول  ) توانايي۳  

  باشد، كدام جمله درست است؟ دانه مي كه مربوط به دانۀ نوعي گياه نهان رو روبهشكل   با توجه به -۱۷۸

  نام كلاهك است. بخشي بهسازندهٔ » الف«هاي بخش  ) ياخته۱  

  نقش انتقال مواد غذايي از آندوسپرم به رويان را دارد.» ب«) بخش ۲  

  مانند. در دانۀ بالغ اين گياه باقي مي» ج«هاي  ) ياخته۳  

  باشند.  توانند قبل از لقاح تشكيل شده مي» د«هاي بخش  ) ياخته۴  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱۷۹

  ...............»دهند  در همۀ جانوراني كه ............... تنفس انجام مي«  

  شود. گردش خون مضاعف مشاهده مي -) با سازوكار پمپ فشار مثبت۱  

  يابند. گازهاي تنفسي توسط خون به تمام نقاط بدن انتقال مي -هاي كيتيني كمك لوله ) به۲  

  ود.ش هرگز تنفس پوستي ديده نمي -ها ) با شش۳  

  شوند. ها ديده مي هاي هوادار در اطراف شش كيسه -) با سازوكار پمپ فشار منفي۴  

  در رابطۀ بين گياه ............... -۱۸۰

  شود. ) تنباكو و زنبور وحشي، فرومون گياه منجر به مقاومت در برابر حشره مي۱  

  شود. ثلي آن ميافشان، فرومون گياه منجر به موفقيت توليدم ه) آكاسيا و زنبور گرد۲  

  نمايد. دار و شته، خرطوم شته ابتدا از بافت پوستك عبور مي ) گل۳  

  شود. خوار و حشره، شروع پاسخ گياه با تحريك يك ياختۀ تمايزيافتۀ روپوستي آغاز مي ) گوشت۴  

  .............. نيستتزريق شود، ممكن  هاي مرحلۀ دوم هاي مرحلۀ ............... به موش با توجه به آزمايشات گريفيت، اگر خون موش -۱۸۱

  ها را از بين ببرد. سيستم ايمني بدن موش، تنها گروهي از باكتري -) چهارم۲  هاي زنده شود. مادهٔ ژنتيك وارد سيتوپلاسم برخي باكتري -) سوم۱  

  ها دقيقاً مانند مرحلۀ چهارم باشند. ر خون و شش موشهاي موجود د باكتري - سوم) ۴  دار باشد.  هاي كروي پوشينه ها فاقد باكتري خون موش -) چهارم۳  
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  است؟ نادرستدهد. كدام جمله در اين مورد،  تغييرات فشارخون آئورت را در زمان سيستول دهليزي و بطني نشان مي رو روبهنمودار  -۱۸۲

  هاي سيني رخ داده است. باز شدن دريچه C) در نقطۀ ۱  

  است.اواسط سيستول بطن  D) نقطۀ ۲  

  ها شده است. خون از دهليزها وارد بطن Bتا  Aۀ اصلف) در ۳  

  شروع شده است. C) انقباض مكانيكي بطن از نقطۀ ۴  

  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۸۳

  »  گردد. طور معمول در بدن انسان فعاليت بيش از حد ............... موجب افزايش ............... مي به «  

  هاي ميوكارد قلب دريافت اكسيژن توسط ياخته -چگال ) ليپوپروتئين كم۲  در نوار الكتروكارديوگرام QRSاحتمال كاهش ارتفاع موج  -پلاسمين) ۱  

  هاي خودي آلوده به ويروس  سوراخ شدن غشاي ياخته -) پروتئين مكمل۴  هاي پروتئيني نامحلول در خوناب تشكيل رشته -) فاكتور انعقادي هشت۳  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۸۴

  ...............»شود،  دار در انسان كه توسط كليه از بدن دفع مي هر مادهٔ دفعي نيتروژن«  

  شود. ها حاصل مي ) از متابوليسم پروتئين۲  شود. ها مي ) با فرايند ترشح وارد نفرون۱  

  شود. شري كليه وارد مي) به بخش ق۴    شود. ) از آمونياك حاصل مي۳  

  در صورتي كه مولكول ............... در محيط زندگي باكتري اشرشياكلاي يافت نشود ............... -۱۸۵

  گيرد. تغييراتي در ساختار پروتئين مهاركننده در جهت عدم اتصال به اپراتور صورت مي -) لاكتوز۱  

  شود. هاي ژني موردنظر انجام مي ليكننده به توا رونويسي  اتصال آنزيم -) مالتوز۲  

  كند. شكل نوعي مولكول پروتئيني داراي جايگاه اتصال بر روي دنا، تغيير مي -) مالتوز۳  

  شود. ها جلوگيري مي انداز، از رونويسي برخي ژن با عدم حركت آنزيم رنابسپاراز از روي راه -) لاكتوز۴  

  باشد؟ مي شتركمش خون ماهي و كروكوديل برده شده بين گرد چند ويژگي از موارد نام -۱۸۶

  ب) عبور خون تيره از قلب  الف) وجود دريچه براي جلوگيري از بازگشت خون به بطن  

  د) ضخامت بيشتر بطن نسبت به دهليز    ج) مخلوط نشدن خون تيره و روشن  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  يابد .............. ....... نسبت به يكديگر .............. ميدر ماهيچۀ ........ Zهنگامي كه در بدن انسان فاصلۀ خطوط  -۱۸۷

  يابد. فاصلۀ استخوان جناغ از قلب افزايش مي -افزايش -اي خارجي دنده ) بين۲  شود. هاي ناحيۀ سينه برداشته مي فشار از روي سياهرگ - افزايش - ديافراگم) ۱  

  هاي فرد است.  حال خروج از شش هواي ذخيرهٔ بازدمي در -كاهش -) شكمي۴  شود.  اي هوايي ميه تمام هواي ورودي به بدن وارد كيسه - كاهش - گردني) ۳  

  است؟ نادرستمورد گياه خرزهره كدام جمله  در -۱۸۸

  شوند. هاي فرورفته در سطح اپيدرم زيرين برگ سبب كاهش تعرق مي ) روزنه۲  كند. كند و گل توليد نمي صورت خودرو رشد مي ) به۱  

  هاي غارمانند خود تعداد فراواني كرك دارد. ) در فرورفتگي۴  دو سطح بالايي و زيرين برگ، پوستك وجود دارد. ) در هر۳  

  كدام جمله درست است؟ C3گياهان هاي  دربارهٔ باز شدن و بسته شدن روزنه -۱۸۹

  شود. آبي در گياهان مي هاي هاي پتاسيم و كلر سبب باز و بسته شدن روزنه ) يون۱  

  شود. ها مي ها سبب باز شدن روزنه هاي نگهبان روزنه، رشد قطري اين ياخته ) در هنگام تورژسانس ياخته۲  

  شود. هاي نگهبان روزنه مي اسيد سبب افزايش فشار اسمزي ياخته ) آبسيزيك۳  

  شود. هاي نگهبان روزنه مي وارهٔ پشتي ياختهدار روپوست سبب كشيده شدن دي هاي كلروپلاست ) تجمع ساكارز در ياخته۴  

  طبق الگوي جريان فشاري ............... -۱۹۰

  گيرد. دار به درون ياختۀ فاقد هستك انجام مي ) بارگيري آبكشي همواره از ياختۀ فتوسيستم۱  

  يابد. ) در مرحلۀ دوم، پتانسيل آب ياختۀ آبكشي ابتدا كاهش يافته و سپس افزايش مي۲  

  اند. اي ايجاد كرده  گيرد كه با از بين رفتن ديوارهٔ عرضي، لولۀ پيوسته هايي انجام مي اي شيرهٔ پرورده درون ياخته  يان توده) جر۳  

  گيرد. ) خروج همۀ مواد از آوند آبكش در محل مصرف، فعال بوده و با مصرف انرژي زيستي انجام مي۴  

  ؟كند درستي كامل مي چند مورد، جملۀ زير را به -۱۹۱

  ...............»باكتري گوگردي ارغواني و سيانوباكتري، هر دو «  

  توانند كربن معدني را به آلي تبديل كنند. ب) مي  كنند. عنوان منبع الكترون استفاده مي الف) از آب به  

  هستند. aد) داراي كلروفيل     توانند نيتروژن را تثبيت كنند. ج) مي  

  دهند. ) گليكوليز را انجام ميه  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  اين جانوران صادق است؟ هاي زير در مورد همۀ در دستگاه گردش مواد گروهي از جانوران، قلب از حجيم شدن رگ پشتي حاصل شده است. چند مورد از ويژگي -۱۹۲

  تأثير اعمال گوارشي قرار نگرفته است. شود، هنوز تحت دان مي الف) غذايي كه وارد چينه  

  شود.  از ورود به قلب جانور، در دستگاه تنفسي پراكسيژن ميب) خون قبل   

  شود. اي مي هاي خوني وارد ساختار لوله دار از مويرگ ج) مادهٔ دفعي نيتروژن  

  هاي مختلف را از يكديگر شناسايي نمايد.  ژن تواند آنتي د) هيچ مولكول ايمني در بدن نمي  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
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  باشد؟ ، كدام جمله درست ميرو وبهرشكل   با توجه به -۱۹۳

  زايي دگرميهني است. ) شكل مربوط به سازوكار گونه۱  

  هاي غيرطبيعي شده است. منجر به تشكيل اين نوع گامت ۱) خطا در ميوز ۲  

  ) جاندار تتراپلوئيد حاصل، چهار نوع مجموعۀ كروموزومي دارد.۳  

  اد را ندارد.) جاندار تتراپلوئيد حاصل، توانايي تشكيل تتر۴  

  باشد؟ ، چند جمله درست ميرو روبهشكل   با توجه به -۱۹۴

  شوند. ترين مادهٔ دفعي آلي ادرار مي سبب توليد فراوان» الف«هاي اندام  الف) برخي از ياخته  

  شود. مي» ب«ب) غذاهاي پرچرب سبب افزايش كلسترول دفعي در اندام   

  شود. ساكاريدها ترشح مي كنندهٔ تمامي پلي اي تجزيهه انواع آنزيم» ج«هاي اندام  ج) از ياخته  

  شوند. كنندهٔ لاكتوز و ساكارز يافت مي هاي تجزيه آنزيم» د«هاي اندام  د) در سطح غشاي ياخته  

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  

  نمايند؟ درستي كامل مي كدام موارد، جملۀ زير را به -۱۹۵

  ...............»ارد كليه نقش د اندامي كه در تنظيم ترشح غدد فوق«  

  گذار باشد. هاي ميلوئيدي تأثير تواند هورموني توليد نمايد كه در تقسيم ياخته الف) مي  

  تواند هورموني توليد نمايد كه در ايجاد گواتر دخالت داشته باشد. ب) مي  

  اشد.تواند هورموني توليد نمايد كه در خروج شير از مادر در دوران شيردهي نقش داشته ب ج) مي  

  ج -ب -) الف۴  ج -) ب۳  ج -) الف۲  ب -) الف۱  

  كند؟  درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱۹۶

Oهرگاه از ازدواج مردي با گروه خوني ............... با زني با گروه خوني ............... فرزندي با گروه خوني «  
  ..............»د كه توان فهمي متولد شد مي 

  ۱ (A
- A

AB) ۲  ژنوتيپ مادر خالص بوده است. -
- B

  پدر ژنوتيپ ناخالص داشته است. -

  ۳ (B
- O

B) ۴  ناخالص هستند. Rhصفت والدين براي  -
- A

  ناخالص است. Rhپدر فقط از نظر صفت  -

  با توجه به ساختار دستگاه عصبي مركزي و محيطي در بدن انسان، كدام عبارت درست است؟ -۱۹۷

  كنند.  ط با نورون حركتي ارتباط برقرار ميهاي حسي به كمك نورون راب ) همۀ نورون۱  

  هاي دنا است. ) ريشۀ پشتي اعصاب نخاعي برخلاف ريشۀ شكمي اين اعصاب داراي مولكول۲  

  ) در هر دو بخش اصلي دستگاه عصبي مركزي، مادهٔ سفيد توسط مادهٔ خاكستري احاطه شده است. ۳  

  سري و گيجگاهي در مجاورت مخچه قرار دارند. هاي پس ب) پيازهاي بويايي مجاور بزرگترين لوب مخ هستند و لو۴  

  ها است، چند غلط علمي وجود دارد؟ در متن زير كه در رابطه با سيانوباكتري -۱۹۸

هـا  سازند. چون اين باكتري ، مادهٔ آلي ميو نور CO2هستند و مانند گياهان به كمك  aها داراي كلروفيل  . مثلاً سيانوباكتريدارند ينهسبز ها ي باكتر بعضي «  
توانند تثبيت نيتـروژن نيـز انجـام  ها مي شود. همۀ سيانوباكتري زا گفته مي ها باكتري اكسيژن توانند در واكنش فتوسنتزي خود اكسيژن توليدكنند، به آن مي

كنند. در اين نوع همزيستي،  ها زندگي مي يستي دارند و در ريشه و دمبرگ آنز همين دليل اين جانداران با گروهي از گياهان مانند گونرا رابطۀ هم بدهند و به
  »  نمايد. كند و از محصولات فتوسنتزي گياه استفاده مي دار مورد نياز براي گياه را توليد مي سيانوباكتري تركيبات نيتروژن

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  نوشته شده است؟ نادرستي بهدانه  چند جمله در مورد گياهان نهان -۱۹۹

  نمايند. طور كامل مصرف مي هاي لپۀ رويان، آندوسپرم را به ها، ياخته اي  الف) در دانۀ رسيدهٔ انواعي از دولپه  

  شود. اي موجب اتصال رويان به تخمك مي  ب) ياختۀ تريپلوئيد حاصل از لقاح در ذرت با تشكيل بخش ويژه  

  كنند. سيا در شرايطي ساختارهاي چهاركروماتيدي ايجاد ميهاي درون كيسۀ گرده در گياه آكا ج) ياخته  

  طور معمول هيچ تفاوتي با يكديگر ندارند. دو هسته در دانۀ گردهٔ رسيدهٔ پنبه، بههر هاي درون  د) كروموزوم  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  در ضمن هر نوع تثبيت در سيانوباكتري ............... -۲۰۰

  گيرد. شود كه مورد استفادهٔ خود يا گياه قرار مي ) نوعي مادهٔ آلي ايجاد مي۲  گردد. ميداري توليد  ) تركيب نيتروژن۱  

  گردد. ها نيز توليد مي شود كه در ريزوبيوم اي حاصل مي  ) ماده۴  شود. اي خارج از هر نوع اندامك توليد مي  ) ماده۳  

  شود كه ............... دان ............... بلافاصله وارد بخشي مي توان گفت غذاي خارج شده از چينه با توجه به ساختار و عملكرد دستگاه گوارش در جانوران مختلف، مي -۲۰۱

  بيشترين طول لولۀ گوارش را به خود اختصاص داده است. -) كرم خاكي برخلاف كبوتر۱  

  هاي ترشح شده از معده در آن فعاليت دارند.  آنزيم -) كبوتر برخلاف ملخ۲  

  كند.  دان حجم كمتري را اشغال مي نسبت به چينه -د كرم خاكي) ملخ مانن۳  

  پذيرد. گوارش نهايي مواد غذايي درون آن انجام مي -) كرم خاكي مانند ملخ۴  

در مورد اين جريان، كدام  رو روبهشكل   ها است. با توجه به اي نوعي روش مبادلۀ مواد در مويرگ  جريان توده -۲۰۲
  است؟ نادرستجمله 

  ها تقريباً ثابت است. ها در طول اين رگ فشار اسمزي خون درون مويرگ) ۱  

  توانند عبور كنند. پلاسما نمي درشت هاي ها، پروتئين ) از بين منافذ ديوارهٔ مويرگ۲  

  شود. ي برخلاف فشار اسمزي ميي) مصرف زياد نمك با افزايش فشار تراوشي سبب ايجاد نيرو۳  

  تأثير است. اي بي  توده) توقف جريان لنفي در ميزان جريان ۴  
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 كروموزوم نشدن يك جدا پديدهٔ آن، كاستمان............... مرحلۀ  در تنها اند و هايي كه از يك ياخته ايجاد شده يكي از كامه با طبيعي لاد تك كامۀ آميزش از -۲۰۳

  شود. ايجاد...............  با تخمي ياختۀ نيست ممكن است، افتاده كروماتيد اتفاق يا يك

  طبيعي از كمتر تن فام تعداد -) دوم۴  طبيعي از بيشتر تن فام تعداد - اول) ۳  طبيعي تن فام تعداد -) دوم۲  طبيعي تن فام تعداد -اول) ۱  

 باشد؟ يابي حيات درست مي چند جمله درمورد سطوح سازمان -۲۰۴
  باشند. يك جمعيت، متعلق به يك گونه ميب) تمامي افراد   شود. سازگان تشكيل مي بوم از چند بوم الف) زيست  

  بوم شامل چندين گونه از جانداران در چند زيستگاه است. د) زيست  شود. سازگان گفته مي به اجتماعات موجودات زنده بدون عوامل غيرزنده بومج)   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كند؟ كامل مي نادرستي به، كدام گزينه، عبارت زير را رو روبهشكل   با توجه به -۲۰۵

  »تواند منجر به ............... شود. در انسان آسيب به بخش ............... مي«  

  مشكلاتي در بلع -) الف۱  

  كاهش ديد در شب -) د۲  

  مشكلاتي در تنظيم فشارخون -) ج۳  

  كاهش ترشح اشك -) ب۴  

  

cm3ها  و مجموع حجم آن g730طوري كه مجموع جرم جيوه و آب  ايم به تهرو جيوه و آب ريخ درون ظرف روبه -۲۰۶
1 0 است. جرم آب درون ظرف چند گـرم  0

/gاست؟ (
cm½¼Ã] 

3
1 3 gو  6

cmJA 
3

1( 

  ۱ (۵۰  

  ۲ (۶۰  

  ۳ (۷۰  

  ۴ (۸۰  

Fافقي مطابق شكل، نيروي  -۲۰۷ N رسـد. بزرگـي  ژول مي ۱۲۰متر روي سطح بـه  ۸و انرژي جنبشي جسم پس از طي مسافت  ارد شدهوبه جسم ساكن  20

m(gنيروي اصطكاك وارد بر جسم چند نيوتون است؟  )
s


2

1 0   

  ۱ (۳۵  ۲ (۱۵  

  ۳ (۱۰  ۴ (۵  

  شود، چند نيوتون است؟ متر از بدن او وارد مي شد، نيرويي كه بر هر سانتيمتري آب با ۵اگر غواصي در عمق  -۲۰۸

 )
kg
mJA  3

3
1 0 ،mg

s


2
1 Paو  0 5

1   فشار هواي محيط) 0

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  

 Aبوده و تندي شاره در نقطۀ  B.............. از فشار شاره در نقطۀ  Aحركت است. فشار شاره در نقطۀ اي با آهنگ جريان ثابتي در   ، شارهرو روبهدر لولۀ شكل  -۲۰۹
  است. B............... از تندي شاره در نقطۀ 

  كمتر -) بيشتر۱  

  بيشتر -) كمتر۲  

  بيشتر -) بيشتر۳  

  كمتر -) كمتر۴  

/مس برابر ضريب انبساط طولي  -۲۱۰
K

 5 1
1 7 1 C1به  C20است. اگر دماي يك قطعه مس از  0 0 برسد، چگالي آن تقريباً چند درصد و چگونه تغييـر  20

  كند؟ مي

  كاهش -درصد ۵/۲) ۴  افزايش -درصد ۵) ۳  كاهش -درصد ۵) ۲  افزايش -درصد ۵/۲) ۱  

C1آب  C0، kg۱يخ  kg۱بر روي  -۲۱۱ 0 Fشود؟ (تبادل گرما با محـيط نـاچيز اسـت،  ريزيم. دماي تعادل چند درجۀ سلسيوس مي مي 0
JL

kg
 3360 0 و  0

JA
Jc

kg. C



4200(  

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (۴۰  ۴ (۵۰  

/برابر با  C7ماي اي هواي درون يك بادكنك در د فشار پيمانه -۲۱۲ atm1 يابد.  درصد افزايش مي ۱۰برسد، حجم آن  C57است. چنانچه دماي بادكنك به  8
atmاي هواي درون بادكنك چند اتمسفر است؟ ( در اين حالت فشار پيمانه   واي محيط)فشار ه 1

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  

  ۹۸ سال یسراسر  آزمون ۀمحدود مطابق جامع

  37 ´: پيشنهادي زمان

 
JA
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Aبا هم برابر باشد Bو  Aدر نقاط  q2و  q1رو ميدان الكتريكي خالص حاصل از دو ذرهٔ باردار  اگر در شكل روبه -۲۱۳ B(E E )
 

 نسبت ،q
q

1

2

  است؟ كدام 

  ۱ (۱۵/۰  ۲ (۲۵/۰  

  ۳ (۳۵/۰  ۴ (۴۵/۰  

Vهاي  پتانسيل را با اختلاف C2و  C1دو خازن تخت مشابه  -۲۱۴ V1 1 Vو  0 V2 را پس از شارژ از باتري جدا  C1كنيم. اگر خازن  طور كامل شارژ مي به 5
كنيم، انـرژي  كه به باتري متصل است دو برابر  ر حاليدرا  C2خواهد شد و اگر فاصلۀ صفحات خازن  Uكنيم و فاصلۀ صفحات آن را دو برابر كنيم، انرژي آن 

Uشود. نسبت  مي Uآن 
U

  كدام است؟ 

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (۸  ۴ (۱۶  

  تواند برابر با يكاي مقاومت الكتريكي باشد؟ يك از يكاهاي زير مي كدام -۲۱۵

  ۱ (
−»r

S²» ¾ÃºIY
  ۲ (

oP¶A

S²»
  ۳ (

¾ÃºIY (S²»)

−»r

 2

  ۴ (
¾ÃºIY (oP¶A)

−»r

 2

  

  چند اهم است؟ R1دهد. مقاومت  را نشان مي A۸و آمپرسنج آرماني  V۴سنج آرماني  رو، ولت شكل روبه در -۲۱۶

  ۱ (۴  

  ۲ (۶  

  ۳ (۸  

  ۴ (۱۰  

  چند آمپر است؟ رو وبهردر مدار  6جريان عبوري از مقاومت  -۲۱۷

  ۱ (۱  

  ۲ (۵/۱  

  ۳ (۲  

  ۴ (۳  

  است؟ R3چند برابر توان مصرفي مقاومت  Rرو توان مصرفي مقاومت  ر مدار شكل روبهد -۲۱۸

  ۱ (
1

2
   ۲ (۲  

  ۳ (
25

1 8
   ۴ (

25

1 2
   

هاي مغناطيسي دو سـيم  كند. زاويۀ بين ميدان عبور مي Iهاي  ها جريان اند و از آن اغذ قرار گرفتهدو سيم راست حامل جريان مطابق شكل عمود بر صفحۀ ك -۲۱۹
  چند درجه است؟ Oدر نقطۀ 

  ۱ (۶۰  

  ۲ (۹۰  

  ۳ (۱۲۰  

  ۴ (۱۸۰  

، جريان القايي در حلقۀ فلزي در kرو، القاگر غيرآرماني است. در لحظۀ وصل نمودن كليد  در شكل روبه -۲۲۰
  ) قطب ............... است.A....... بوده و انتهاي سمت چپ القاگر (انتهاي جهت ........

  ۱ (۲، S  

  ۲ (۲، N  

  ۳ (۱، S  

  ۴ (۱، N  

Iجريان متناوب با معادلۀ  -۲۲۱ Sin t 8 /از القاگري با ضريب القاوري  SIدر  50 H0 tگذرد. در لحظۀ  مي 4 s
1

60
شـده در القـاگر در حـال  ، انرژي ذخيره

  ............... بوده و اندازهٔ آن در اين لحظه ............... ژول است.

  ۲/۳ -) كاهش۴  ۲/۳ -) افزايش۳  ۶/۹ -) كاهش۲  ۶/۹ -) افزايش۱  

 
 


k


AÁq±Î à¾£±e

1

2

V

A

R1R2

R / 3 2 5

r / 0 5

V  25


cm10

 AB

cm30 cm30

q2q1



R2

R3

R

 

3 18

6
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مطـابق شـكل  ،كنـد ط راست حركت ميزمان متحركي كه با شتاب ثابت بر روي خ -نمودار مكان -۲۲۲
tجايي اين متحرك در بازهٔ زماني  رو است. جابه روبه s tتا  3 s   چند متر است؟ 5

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۱۶  

  ۳ (۲۴  

  ۴ (۴۰  

دهد.  شان ميكند ن حركت مي xزمان متحركي را كه در امتداد محور  -رو نمودار سرعت شكل روبه -۲۲۳
tجايي متحرك در بازهٔ زماني  اگر جابه  tتا  0 s باشد، متحرك به مدت چند  m171برابر با  18

  ثانيه با سرعت ثابت حركت نموده است؟

  ۱ (۴  ۲ (۵/۴  

  ۳ (۵  ۴ (۵/۵  

mاي با تندي اوليۀ  ذره -۲۲۴
s

mو با شتاب ثابتي به بزرگي  20
s2

mكند و پـس از مـدتي، تنـدي ذره بـه صورت كندشونده روي خط راست حركت مي به 5
s

30 

  رسد. در اين مدت تندي متوسط چند متر بر ثانيه است؟ مي

  ۱ (۵  ۲ (۱۳  ۳ (۱۸  ۴ (۲۵  

Tنيروي ثابت kg5رو به سطلي به جرم  بق شكل روبهمطا -۲۲۵ N tشود. اگر سـطل در لحظـۀ  توسط يك طناب وارد مي 30  بـا  0

mتندي 
s

1 tطرف آسمان در حركت باشد، تندي آن در لحظۀ  به 0 s m(gچند متر بر ثانيه است؟  3 )
s


2

1 0    

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۱۲  ۴ (۲۲  

mدر شكل زير، جسمي به جرم  -۲۲۶ kg sروي يك سطح افقي به ضريب اصطكاك  4 /  0 kو  2 /  0 در آستانۀ لغـزش قـرار دارد. اگـر بزرگـي  18

mgشود؟ ( دو برابر شود، شتاب حركت جسم چند متر بر مربع ثانيه مي Fنيروهاي  هريك از
s


2

10(  

  ۱ (۳/۲   

  ۲ (۵/۲  

  ۳ (۷۵/۲  

  ) صفر۴  

ط راست به راه افتد، تنـدي آن در لحظـۀ رو است. اگر جسم از حال سكون روي خ مطابق شكل روبه kg2زمان براي جسمي به جرم  -ي خالصنمودار نيرو -۲۲۷
t s   شود؟ چند متر بر ثانيه مي 9

  ۱ (۲۵  

  ۲ (۵۰  

  ۳ (۷۵  

  ۴ (۱۰۰  

نـه تـا كنيم. كار نيروي فنر از لحظۀ رهاشـدن وز سمت راست كشيده و رها مي متر به سانتي ۱۰وزنۀ متصل به فنر در حالت تعادل است. وزنه را  در شكل زير -۲۲۸

mgكند، چند ژول است؟ (اصطكاك سطح افقي ناچيز و  اي كه وزنه براي اولين بار از وضع تعادل عبور مي لحظه
s


2

1   است.) 0

  ۱ (۱  ۲ (۵/۰   

  ۳( ۷۵/۰  ۴ (۲  

  ثانيه است؟ رو است. بيشينۀ تندي نوسانگر چند متر بر اي مطابق شكل روبه زمان نوسانگر ساده -نمودار مكان -۲۲۹

  ۱ (3   

  ۲ (5   

  ۳ (9   

  ۴ (1 1   

 
 

   

t(s)
1

30

6

3

x(cm)

T N 30

 

t(s)
5

100

x(m)

6

18

12 18
t(s)

mv( )s

x

m kg 2

Nk m 100

95

5

20

netF (N)

t(s)

F

F

m kg 4
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/سطح مقطع در طنابي به  -۲۳۰ cm2
0 gاي با چگالي  كه از ماده 5

cm3
ساخته شده و تحـت نيـروي  4

tيابد. اگـر نقـش مـوج در لحظـۀ  قرار دارد، يك موج سينوسي عرضي انتشار مي N۵كشش   0 

yواقع بر طناب، براي دومين بار از  Mاي نقطۀ  مطابق شكل باشد، در چه لحظه mm 20  عبـور
  كند؟ مي

  ۱ (s2

1 0 0
   ۲ (s3

1 0 0
   ۳ (s4

1 0 0
   ۴ (s5

1 0 0
   

در اين لحظه در حال افزايش اسـت. در ايـن  Aطۀ دهد و اندازهٔ ميدان الكتريكي در نق رو ميدان الكتريكي يك موج الكترومغناطيسي را نشان مي شكل روبه -۲۳۱
  در اين لحظه در جهت ............... است. Aو ميدان مغناطيسي در نقطۀ  ر حال انتشار بودهدصورت، موج در جهت ............... 

  ۱ (x ، z  

  ۲ (x- ، z-  

  ۳ (x-  ،z  

  ۴ (x ، z-  

dB1شخص بايد چند متر از چشمه دور شود تا تراز شدت صوت براي او متري از يك چشمۀ صوت قرار دارد. اين  ۵شخصي در فاصلۀ  -۲۳۲ كـاهش يابـد؟ (از  2
logنظر شود و  جذب انرژي و بازتاب صوت در محيط صرف /2 0 3(  

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  

nشكست  مي كه اين پرتو از هوا وارد محيط شفافي با ضريبنانومتر است. هنگا ۳۰۰ رابنفشفپرتو يك طول موج  -۲۳۳ 
3

2
ترتيب از راست به چـپ  شود، به مي 

m(hاست؟ قريباً كدامت نآو طول موج انرژي فوتون  / J s , e / C , c )
s

      34 19 8
6 4 10 1 6 10 3 10   

  ۱ (eV4،nm20 0  ۲ (eV4، nm450  ۳ (eV2، nm20 0  ۴ (eV2، nm450   

/برابر با  ۲و  ۵اختلاف انرژي الكترون در اتم هيدروژن بين دو تراز  -۲۳۴ eV2 /برابر با  ۲و  ۳و بين دو تراز  85 eV1  ۳بـه  ۵است. چنانچه الكترون از تـراز  89
h)شده بسامدي برابر با چند هرتز دارد؟ جهش نمايد، فوتون گسيل eV s) 15

4 10   

  ۱ (/  1 4
2 4 1 0  ۲ (/  1 5

1 2 1 0  ۳ (/  1 5
2 4 1 0  ۴ (/  1 4

1 2 1 0   

  كند؟ درستي كامل مي را به» پروتون نوترون  «............... كدام گزينه فرايند واپاشي  -۲۳۵

  ۱ (  ۲ (
  ۳ (

  ۴ ( 

 

  دوره و گروه آن كدام است؟ .است ۳۴ها برابر با  ) الكترونlجموع اعداد كوانتومي فرعي (در اتمي م -۲۳۶

  ۱۴گروه  -۳دورهٔ ) ۴  ۱۶گروه  -۳دورهٔ ) ۳  ۱۴گروه  -۴دورهٔ ) ۲  ۱۶گروه  -۴دورهٔ ) ۱  

توان گفت در لايۀ ظرفيت اتم عنصـر     كند. مي    .... ايجاد مييوني با فرمول شيميايي ...........  اي، تركيب  ) جدول دورهMبا عنصري فلزي از گروه اول ( Aعنصر  -۲۳۷
A .الكترون وجود دارد ...............  

  ۱ (M A2- ۵  ۲ (M A3- ۵  ۳ (M A2- ۷  ۴ (M A3- ۷  

H)هاي موجود در چند مول كلسيم فسفات برابر است؟  گرم متان با تعداد يون ۲/۳ود در هاي موج تعداد اتم -۲۳۸ , C g mol )   1
1 1 2   

  ۱ (۱/۰  ۲ (۲/۰  ۳ (۳/۰  ۴ (۴/۰  

  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۲۳۹

  كند. ايجاد آلودگي مياكسيد است و با ماندگاري زياد در هوا  الف) كربن مونوكسيد پايدارتر از كربن دي  

  هاي فسيلي، به مقدار اكسيژن در دسترس بستگي دارد. ها در واكنش سوختن سوخت ب) نوع فراورده  

  با هموگلوبين است. O2با هموگلوبين كمتر از ميل تركيبي  COپ) ميل تركيبي   

  آزادسازي گاز، تشكيل رسوب و گاهي ايجاد نور و صدا همراه باشد.تواند با تغيير رنگ، مزه، بو يا  ت) تغيير شيميايي مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  د و ...............نشو زمين وارد مي پرتوهاي خورشيدي به جوّ -۲۴۰

  شود. وسيلۀ هواكره جذب مي بخش زيادي از آن به) ۱  

  شود. وسيلۀ زمين جذب مي بخش قابل توجهي از آن به) ۲  

  شود. شكل پرتوهاي فرابنفش منعكس مي پس از جذب توسط زمين به بخشي از آن) ۳  

  د.شو ها به سطح زمين مي اي جذب و مانع از رسيدن آن  بخش زيادي از آن توسط گازهاي گلخانه) ۴  

 
 

  ۹۸ سال یسراسر  آزمون ۀمحدود مطابق جامع

  35 ´: پيشنهادي زمان

x


y

A

z

   

E


   x(cm)

y(mm)
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  بـا بـازده     هـا دست آورد؟ (فرض كنيد واكنش هتوان ب    ميمول پتاسيم كلرات را از تجزيۀ گرمايي چند گرم سديم نيترات  nاز تجزيۀ           شده مقدار اكسيژن آزاد -۲۴۱

N و شوند درصد انجام مي ۱۰۰ , O , Na g mol    1
14 16 23(   

KClO (s) KCl(s) O (g) 3 22 2 3   

NaNO (s) NaNO (s) O (g) 3 2 22 2   

  ۱ (n255  ۲ (n85  ۳ (/ n75 5  ۴ (n52   

  ؟شود نميدر كدام حالت رسوب تشكيل  -۲۴۲

  افزودن محلول سديم فسفات به محلول كلسيم كلريد) ۲  افزودن محلول نقره نيترات به محلول سديم كلريد) ۱  

  حلول منيزيم كلريدافزودن محلول سديم نيترات به م) ۴  افزودن محلول سديم سولفات به محلول باريم كلريد) ۳  

  ي زير درست است؟    ها چند مورد از عبارت -۲۴۳

  ايم.  درصد جرمي از آن ماده تهيه كرده ۴گرم آب حل كنيم، محلول  ۵۰را در          اي  گرم از ماده ۲الف) اگر   

  تهيه كرد.      تر شدهٔ رقيق      سير  توان محلول    مي  وردنظري برحسب دما نزولي باشد، با افزايش دماي محلولِ مادهٔ م         پذير ب) اگر نمودار انحلال  

  شود.     تركيبي كم محلول در آب محسوب مي Aگرم از اين ماده حل شده است. بر اين اساس،  ۲۵/۰در دماي اتاق،  Aگرم از محلول سيرشدهٔ تركيب  ۲۵در  پ)  

/ت) در محلول    mol L 1
0 0 /ي پتاسيم     ها ، غلظت يونپتاسيم سولفات 4 mol L 1

0 0   است. 8

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 C70 محلول سيرشدهٔ g650ه گرم آب است. چنانچ ۱۰۰ازاي  گرم به ۳۰و  ۵۰، ۱۰۰ترتيب  به C20و  C70 ،C40در دماهاي  Aپذيري نمك  انحلال -۲۴۴

  ثابت نگه داريم، ...............  C40اضافه شود و دما را در  C20محلول سيرشدهٔ  g650به 

  دست آيد. گرم نمك لازم است تا محلول سيرشده به ۱۲۵) ۲  شود. يگرم رسوب (بلور) حاصل م ۱۲۵) ۱  

  دست آيد. گرم نمك لازم است تا محلول سيرشده به ۵/۶۲) ۴  شود. گرم رسوب (بلور) حاصل مي ۵/۶۲) ۳  

  كدام گزينه درست است؟ -۲۴۵

  نافلز است.  شبه فلز صورت فلز  شعاع اتمي به         اي، مقايسۀ   ) در يك دوره از جدول دوره۱  

  شود.     ) در هر گروه از جدول، با افزايش عدد اتمي، شعاع اتمي مانند تمايل براي تبديل شدن به يون بيشتر مي۲  

  يابد.    ي ظرفيتي، شعاع اتمي كاهش مي    ها مربوط به يك دوره از جدول، با افزايش تعداد الكترون p) در عناصر دستۀ ۳  

  يافت.     ها اتمي در تركيب     صورت يون تك توان به    عنصر را مي ۵     ها عنصر وجود دارد كه در بين آن ۸         اي،   ره) در دورهٔ سوم جدول دو۴  

Feهاي  چنانچه در فرايند زير ناخالصي -۲۴۶ O2 Feتن  ۱شده از  ناخالص استخراج Feانتقال يابد، جرم  Feبه  3 O2 چند كيلوگرم اسـت؟  درصد ۸۰با خلوص  3
(O , Fe g mol )   1

1 6 56   

Fe O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)  2 3 23 2 3   

  ۱ (۵۶۰  ۲ (۷۶۰  ۳ (۱۲۰  ۴ (۱۴۰۰  

  شوند؟    توانند حاصل  مي ها گروه متيل قرار دهيم، كدام تركيب هيدروژن، دواتم جاي دو  اگر در ساختار پروپان به -۲۴۷

  متيل پروپان       دي -۳، ۲ت)   پ) پنتان  متيل پروپان       دي -۲ ،۲ب)   متيل بوتان -۲الف)   

  الف، ب و پ) ۴  ب و پ) ۳  الف، پ و ت) ۲  الف و ب) ۱  

Clدر واكنش  -۲۴۸ (g) H (g) HCl(g) kJ  2 2 2 است. بر اين اساس، كدام  C25، در شرايطي مشخص، قبل و بعد از انجام واكنش دماي سامانه 184
  عبارت زير درست است؟

  شود.    دليل ثابت ماندن دما، بين سامانه و محيط پيرامون آن گرمايي مبادله نمي ) در اين واكنش به۱  

  توان مربوط به تغيير انرژي پتانسيل دانست.     را مي          شده ي مبادلهاست و گرما رابرببا فراورده تقريبا      ها ه         دهند ي جنبشي ذرات واكنش    ها ) مجموع انرژي۲  

  پوشي كرد. توان از تغيير آن چشم    در اين واكنش تغيير چنداني ندارد و مي      و فراورده     ها ه         دهند ) انرژي پتانسيل واكنش۳  

  گرماده است.           شده بيشتر است و فرايند انجام     ها ه         دهند ) محتواي انرژي فراورده از محتواي انرژي واكنش۴  

 ۶/۳۵۵تقريـب  ازاي سوزاندن كامل چند گـرم گـاز پنتـان بـه كيلوژول بر گرم باشد، به ۵۰و  ۵۱تيب برابر با     تر اگر ارزش سوختي گازهاي پروپان و بوتان به -۲۴۹

H)شود؟     كيلوژول گرما توليد مي , C g mol )   1
1 1 2  

  ۱ (۲/۷  ۲ (۸/۷  ۳ (۲/۸  ۴ (۸/۸  

  توان گفت ............... بنابراين مي .مربوط به تركيبي موجود در زردچوبه است Bمربوط به تركيبي موجود در دارچين و ساختار  Aساختار  -۲۵۰

  

  

(B)   (A)  

  شوند. هر دو از دستۀ مواد آروماتيك هستند و هيدروكربن محسوب نمي) ۲  اين دو تركيب ايزومر يكديگر هستند.) ۱  

  از خانوادهٔ استرها است. Bتركيب ) ۴  پيوند كووالانسي است. ۱۶شامل  Aتركيب ) ۳  

طور كامل تجزيه شده باشد و سرعت متوسط واكنش در هر دقيقه نصـف  دقيقه به ۵كنيم تا تجزيه شود. چنانچه پس از   ياي وارد م  را در سامانه Aمول  ۲/۶ -۲۵۱
  دقيقۀ قبل باشد، سرعت متوسط واكنش در دقيقۀ پنجم چند مول بر دقيقه است؟

A(g) B(g) C(g)    

  ۱ (۱/۰  ۲ (۲/۰  ۳ (۴/۰  ۴ (۸/۰  
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  شوند.  محسوب مي ي ساختگيتعلق دارند و ............... ماده از دستۀ پليمرها     ها مولكول ر، ............... ماده به درشتدر بين مواد زي -۲۵۲

  ث) تفلون  ت) دكان  پ) نشاسته  ب) استيرن  اتن ليپالف)   

  ۱ (۴، ۳  ۲ (۳، ۳  ۳ (۳، ۲  ۴( ۵، ۲  

  ه باشيم، آن مونومر كدام است؟مونومر در اختيار داشتنوع استر زير فقط يك  اگر براي تهيۀ پلي -۲۵۳

(
|| ||

| |

O O

O CH CH C O CH CH C )

CH CH

      2 2

3 3

n   

  ۱ (

||
O

CH CH CH C OH   3 2 2  ۲ (

|
OH

CH CH CH CH  3 2 2 2   

  ۳( 
| ||

|

OH O

CH CH C OH

CH

  2

3

    ۴ (

| ||
OH O

CH CH CH C OH   3 2   

  يه نمود؟توان آسپرين ته از واكنش استري شدن كدام دو ماده در شرايط مناسب مي -۲۵۴

  ۱ (  ،CH OH3  ۲(   ،C H OH2 5  

  ۳ (

 

 ،CH COOH3  ۴ (

 

 ،CH OH3  

درسـتي مقايسـه شـده  در كدام گزينه به          شده ي داده    ها تيب از راست به چپ، رسانايي الكتريكي و غلظت يون هيدروكسيد محلول    تر در شرايط يكسان، به -۲۵۵
 است؟ (حلال هر سه محلول آب است.)

  )A(محلول  مولار سديم اكسيد ۱/۰الف) محلول   

  )Bهيدروكسيد (محلول  مولار سديم ۱۵/۰ب) محلول   

  )Cنيتروژن پنتا اكسيد (محلول        مولار دي ۰۵/۰پ) محلول   

  ۱ (A B C ، A B C   ۲ (A B C ، A C B   ۳ (B A C ، A B C   ۴ (B A C ، B A C   

  (دما را ثابت در نظر بگيريد.) شده است؟ سمردرستي  چه تعداد از نمودارهاي زير به -۲۵۶

الف)  

 
  

ت)  پ)  ب) 

 

  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Fغلظت يون  HFمولار  ۰۱/۰محلول در  -۲۵۷
ppm1برابر با   F(در اين محلول كدام اسـت؟  HFدرجۀ يونش  .است 9 g mol  1

چگـالي محلـول را  ،19
g mL 1

  در نظر بگيريد.) 1

  ۱ (۱/۰  ۲ (۰۱/۰  ۳ (۸/۰  ۴ (۰۸/۰  

3ي حاصل از يونش اسيد،     ها در دماي اتاق، مجموع غلظت يون         دار  پروتون     مولار اسيدي تك ۱/۰در محلول  -۲۵۸
1 نشدهٔ اسـيد  ي يونيده    ها برابر غلظت مولكول 0

log) تيب از راست به چپ، كدام هستند؟    تر اين محلول به pHاست. درصد يونش اسيد و  / )5 0 7  

  ۱ (۰۵/۰ ، ۳/۵  ۲ (۵/۰  ،۳/۵  ۳ (۵/۰  ،۳/۴  ۴ (۰۵/۰  ،۳/۴  

mL1از واكنش  -۲۵۹ 0 pHاز محلول هيدروكلريك اسيد با  0 / 0 1  STPاكسيد در شرايط  با مقدار كافي از سديم هيدروژن كربنات، چند ليتر گاز كربن دي 5

log)شود؟  توليد مي / )7 0 85   

HCl NaHCO NaCl H O CO   3 2 2   

  ۱ (۵۶۸/۱  ۲ (۱۲۶/۳  ۳ (۱۲۰/۱  ۴ (۲۴۰/۲  

  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۲۶۰

  است. ۲ن برابر با قدرمطلق اختلاف عدد اكسايش دو اتم كرب اتان ب) در كلرو  الف) سلول سوختي قابليت ذخيرهٔ انرژي را ندارد.  

  شود. عنوان كاتد، وارد واكنش نمي ت) اگر حلبي خراش عميقي بردارد، فلز قلع به  است. ۴اي الكترون برابر با   واكنش آندي برقكافت آب، ضريب موازنه در نيمپ)   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 
 

H 
 

 

OH 
 

H O OH    
   3
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 است؟  نادرستكدام گزينه  -۲۶۱
  ي و كمترين پتانسيل استاندارد كاهشي را دارد. ) در بين فلزها، ليتيم كمترين چگال۱  

   توان تهيه كرد. ي مذابشان مي    ها ) فلزهاي فعالي مانند سديم، منيزيم و آلومينيم را از برقكافت نمك۲  

  ي داشته باشد.    تر شود كه پتانسيل كاهشي استاندارد منفي    ) در شرايط يكسان، فلزي زودتر خورده مي۳  

  داد.    دهد كه قبل از ايجاد خراش نيز رخ مي    واكنش اكسايشي رخ مي          ه در سطح آهن گالوانيزه خراشي ايجاد كنيم، در شرايط مناسب براي خوردگي، نيمهنگامي ك )۴  

Mgدر سلول گالواني  -۲۶۲ Ag  ...............(E (Mg / Mg) / , E (Ag / Ag) / )      2
2 37 0 8    

  ۱ (Mg دهد و قطب مثبت است. ل آندي را تشكيل ميسلو نيم  

Mgاگر حجم محلول در هر دو بخش آندي و كاتدي يكسان باشد، تغيير غلظت ) ۲   2
  است. Agدو برابر  

  شوند. مي Mgسلول  و از طريق ديوارهٔ متخلخل وارد ظرف نيم Agسلول  ها از ظرف نيم كاتيون) ۳  

  ۴ (emf  ولت است. ۱۷/۳سلول در حالت استاندارد برابر با  

محلـول الكتروليـت  pHسلول استاندارد ديگري متصل است. پس از گذشت مدت زماني معين،           سلول استاندارد هيدروژن به نيم          نيم ،در يك سلول گالواني -۲۶۳
سلول هيدروژن قطب ............... است و طي اين مدت           ، نيم رسد. در سلول گالواني موردنظر    مي ۳/۰ميلي ليتر دارد، به  ۵۰ا سلول هيدروژن كه حجمي برابر ب          نيم

log)...............الكترون از مدار بيروني سلول گالواني عبور كرده است.  / , log / ) 2 0 3 5 0 7  

/ -) مثبت۱    22
1 50 5 1 / -) منفي۲  0  21

1 50 5 1 / -) منفي۳  0  22
1 50 5 1 / -) مثبت۴  0  21

1 50 5 1 0   

هٔ از قاعـد     هـا اتم سيليسيم در سيليس، ساختاري شبيه اتم سيليسيم در يون چند اتمي سيليكات دارد كه در آن يك اتم سيليسيم وجود دارد و تمام اتـم -۲۶۴
  است؟ نادرستكنند. بر اين اساس، كدام گزينه     هشتايي پيروي مي

  ) در ساختار يون سيليكات مانند ساختار سيليس، اتم سيليسيم به چهار اتم اكسيژن با پيوندهاي اشتراكي متصل است.۱  

  است.+ ۴) اتم سيليسيم در يون سيليكات جفت الكترون ناپيوندي ندارد و عدد اكسايش آن برابر با ۲  

Fe) و سيليكات، IIIهاي آهن ( ) فرمول شيميايي يك تركيب يوني داراي يون۳   SiO4   است.  4

  جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. ۱۲جفت الكترون پيوندي و  ۴) در ساختار يون سيليكات ۴  

  ي زير درست است؟     ها چند مورد از عبارت -۲۶۵

  اكسيد، بار جزئي مثبت دارند.        بن در مولكول اتين مانند اتم كربن در كربن ديي كر    ها الف) اتم  

  ب) در مولكول كربن تتراكلريد برخلاف مولكول متان، تراكم بار الكتريكي منفي در مركز مولكول است.   

  تم مركزي قرمزرنگ است. اكسيد، ا        پ) در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي مولكول آمونياك و مولكول گوگرد تري  

CH)ت) در مولكول فرمالدهيد    O)2 اكسيژن بار جزئي منفي دارد. مانند مولكول كربونيل سولفيد، تراكم بار الكتريكي روي اتم اكسيژن است و  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كدام مقايسه درست است؟ -۲۶۶

AlFآنتالپي فروپاشي شبكه: ) ۱   LiF3  ۲ ( :شعاع يونيF Li    

Tij¯¼Îمقاومت در برابر خوردگي: ) ۳     ۴ ( :قدرت اكسندگيV Zn 5 2
   

  پذيرد؟ هاي كاتاليستي موتورهاي ديزلي انجام مي هاي زير در مبدل چه تعداد از واكنش -۲۶۷

NOالف)    N O 2 xب)       22 y
y yC H (x )O xCO H O   2 2 2
4 2

   

NOپ)    NO NH N H O   2 3 2 22 2 COت)    3 O CO 2 22 2   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Nم تا تعادل گـازي كني اي يك ليتري وارد مي  را در سامانه H2مول  ۳و  N2مول  ۲ -۲۶۸ (g) H (g) NH (g)2 2 33   برقـرار شـود. در صـورتي كـه 2

  تقريب كدام است؟ تشكيل دهد، ثابت تعادل واكنش به NH3از مخلوط گازي در حالت تعادل را  درصد مولي ۲۵

  ۱ (۱/۰  ۲ (۲/۰  ۳ (۲۵/۰  ۴ (۵/۰  

  توان نسبت داد؟    را به كدام تغيير مي رو روبهفت و برگشت ي ر    ها نمودار تغيير سرعت واكنش -۲۶۹

NH) كاهش دماي تعادل ۱   (g) Q N (g) H (g) 3 2 22 3   

NH) افزايش حجم ظرف تعادل ۲   (g) N (g) H (g) 3 2 22   در دماي معين 3

NH) خارج كردن مقداري آمونياك از تعادل ۳   (g) N (g) H (g) 3 2 22    در دماي معين 3

NHخارج كردن مقداري نيتروژن از تعادل ) ۴   (g) N (g) H (g) 3 2 22   در دماي معين 3

  استفاده شده است؟  پليمر نشان داده شده است. در تهيۀ كدام پليمر(ها) از اتيلن گليكول يا ترفتاليك اسيد يا هر دو هسدر تصوير بخشي از ساختار  -۲۷۰

      

  (پ)  (ب)  (الف)

  ب و پ) ۴  الف، ب و پ) ۳  الف و پ) ۲  الف فقط )۱  
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  شناسي زمين ۱۴* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱

  يابد. (قانون كپلر) زمان گردش سيارات به دور خورشيد با افزايش فاصله از خورشيد، افزايش مي  

  شناسي زمين ۱۲ * صفحۀ متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲

  چالۀ مركزي قرار گرفته است و بازوهاي مارپيچي در اطراف هستند نه در مركز آن. ) كتاب درسي، در مركز كهكشان راه شيري، سياه۱-۱شكل ( با توجه به  

  شناسي زمين ۲۰* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳

  شود. تر و در نهايت بسته مي شود و اقيانوس، كوچك فرورانش مي كرهٔ اقيانوسي دچار در مرحلۀ بسته شدن، سنگ  

  شناسي زمين ۲۴تا  ۲۲ هاي ه* صفح دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴

  جنوب خواهد داشت. كرهٔ جنوبي قرار دارد، سايۀ روبه ) كتاب درسي، شهري كه در نيم۱-۱۰طبق شكل (  

  شناسي زمين ۲۴* صفحۀ  دشوار* مشخصات سؤال:  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵

هاي زمين برابر است، اما در روزهاي بعد، سهم تاريكي جنوبگان بيشتر شده و در آخر بهار و اول تابستان، كل منطقۀ شمالگان روشن  كره در اول بهار طول شب و روز در تمام نيم  
  گويند. شب مي ساعته، اصطلاحاً خورشيد نيمه ۲۴شود كه به اين روز  مي

  شناسي زمين ۳۱* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶

  شوند. هاي آذرين، رسوبي و يا دگرگوني يافت مي هاي سيليكاتي در سنگ كاني  

  شناسي زمين ۳۳* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷

  شود. مشاهده مي ،د ذخاير مناسب خاك رس در آن منطقه استهاي صنعتي و سفالگري در لالجين همدان كه ناشي از وجو كاربرد كاني  

  شناسي زمين ۳۷* صفحۀ  دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۸

  گرمتن سنگ معدن    

    ۲  ۸/۴  

x  گرم در يك تن سنگ معدن ۴/۲ / g  2 4 ۱  x   

  

 6كيلوگرم   ۱۰۰۰يك تن 
  گرم 10

  شناسي زمين ۴۴* صفحۀ  دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۱۰۹

رو شـوند،  روبـه (b)اي نفوذناپذير ماننـد شـيل و گـچ   و اگر با لايه (a)رسند  سنگ و سنگ آهك مي هايي با نفوذپذيري بالا مانند ماسه در طي مهاجرت نفت، گاز و آب به سنگ  
  توانند به سطح زمين برسند. نمي

  شناسي زمين ۴۷* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰

  گويند. ها را سنجش از دور مي آوري اطلاعات از عوارض سطح زمين بدون تماس فيزيكي با آن علم و فن جمع  

  شناسي زمين ۵۰* صفحۀ  دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱

Qوان محاسبه كرد:ت مقدار آبدهي (دبي) را با استفاده از رابطۀ مقابل مي A V  

Q :برحسب متر مكعب بر ثانيه است، پس  
a b c

d
 


60

 
 متر مكعب

Q  
  ثانيه

  شناسي زمين ۵۳* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲

  وجود دارد. (d)حاشيۀ مويينه در منطقۀ تهويه   

  شناسي زمين ۵۸تا  ۵۵ هاي ه* صفح سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳

  شود. نوسانات حجم ذخيرهٔ منابع آب يك منطقه، بيلان آب (بقاي جرم) محاسبه ميبراي تعيين و شود  استفاده ميبراي محاسبۀ سرعت آب زيرزميني از قانون دارسي   

  شناسي زمين ۶۱* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴

  رود. اي در اطراف چاه است كه آلاينده قبل از رسيدن به چاه از بين مي  هاي حفاظتي، محدوده منظور از پهنه  

  شناسي زمين ۶۳* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵

  ه و فاقد ارزش كشاورزي است.اي بود  هاي با كاني مقاوم (مانند كوارتز) غالباً شني و ماسه خاك حاصل از تخريب سنگ  

  شناسي زمين ۷۱* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶

  شود. اگر تنش از حد مقاومت سنگ بيشتر شود، سنگ دچار شكستگي مي  

  
  اختصاصـی های درس تشریحی پاسخ
  )تجربـی علوم آزمایشی گروه( ۱۴ شمارۀ آزمون

  

 ال،ؤ س بانک ها، آزمون هوشمند یها مشاوره ها، کارنامه مانند خود یاختصاص خدمات از استفاده جهت گرامی! داوطلب
 ۀشمار  از استفاده با ... و )یا مشاوره و یآموزش یها لمیف ی(دارا دو نهیگز یاختصاص ونیزیتلو شده، یبند طبقه یها تست

  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد عبور) زرم عنوان (به خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان (به یداوطلب
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  شناسي زمين ۷۲* صفحۀ  دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷

  كند. هايي در آن ايجاد مي ها را حل كرده و حفره نگهاي نفوذي، س دو عامل گذشت زمان و جريان آب  

  شناسي زمين ۷۵* صفحۀ  دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸

  پس احتمال ريزش وجود دارد. ،دار با مقاومت كم احداث شده است هاي شيب سقف تونل در لايه  

  يشناس زمين ۸۱* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹

  سنگي (بالاست) در زيرسازي است. يكي از كاربردهاي مصالح خرده  

  شناسي زمين ۸۸* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰

  درصد در گروه اساسي/ جزئي است. ۱/۰كمتر از غلظت در گروه اساسي/ فرعي است و عنصر مس با  ۱/۰تا  ۱عنصر فسفر با درصد بين   

  شناسي زمين ۹۶* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱

  شود. هاي كليوي مي ها منجر به بيماري سختي آب  

  شناسي زمين ۱۰۵* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲

  اگر فراديواره حاوي آثار جانداران با سن جديدتر نسبت به فروديواره باشد، گسل از نوع عادي است.  

  شناسي زمين ۱۰۸* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲نۀ پاسخ: گزي -۱۲۳

  (ثانويه، عرضي) نمايش داده شده است.  Sكتاب درسي، موج ) ۶-۴(طبق شكل   

  شناسي زمين ۱۱۱* صفحۀ  دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴

  نگار استاندارد ثبت شده باشد. لرزه توسط دستگاه لرزه مركز زمين صد كيلومتري از ترين دامنۀ موجي است كه در فاصلۀ يك طبق تعريف ريشتر، لگاريتم بزرگ  

  شناسي زمين ۱۳۵و  ۱۸ هاي ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵

  هاي آتشفشاني جوان، در دورهٔ كواترنري از دوران سنوزوئيك هستند. بيشتر فعاليت  

  

  ۱رياضي  ۱۳تا  ۸ هاي ه* صفح سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶

n(Aنكته:    B) n(A) n(A B)    ،n(A ) n(U) n(A)    وn(A B) n(A) n(B) n(A B)     

  حل اول:  راه  

  صورت سؤال داريم:  با توجه به  

n((A B) ) n(U) n(A B) n(A B) n(A B)       5 25 20     

n(Aاز طرفي با توجه به اينكه    B) n(A) n(B) n(A B)     :داريم  

n(A B)

(n(A) n(A B)) n(B) n(B)


      20 20 12 8


  

  حل دوم:  راه  

   رو داريم: مطابق نمودار ون روبه  

n(U) x y z t x y z
y zn((A B) ) t

n(A B) x

      
          

    

25 25
20

85 5

12 12

  

  ۱رياضي  ۲۶* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷

hدانيم  مي h1 در مورددهيم.  ش مينماي nhاُم را با nشده در مرحلۀ  ارتفاع رسم   h    1 1

12
5 3 4

5
. همچنـين 

  ها يكسان است، پس:  متشابه هستند. نسبت وترها در دو مثلث متشابه با نسبت ارتفاع ABCو  AHBدو مثلث 

h
h

2

1

4

5
  

hتوان نسبت تشابه را نوشت مثلاً  ه ميهاي ايجادشد به همين ترتيب براي بقيۀ مثلث   h
h h

 3 2

2 1

4

5
4ها يك دنبالۀ هندسي با قدرنسبت  . بنابراين دنبالۀ طول ارتفاع

5
است كه  

12جملۀ اول آن 

5
  باشد. بنابراين جملۀ دهم اين دنباله برابر است با:  مي 

h h ( )  
     

9 10 20
9

10 1 9 10 10

4 12 4 3 4 3 2

5 5 5 5 5

  

  ۱رياضي  ۸۷تا  ۸۰هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۸

fمطابق جدول تعيين علامت،    (x) هاي معادلۀ  ريشه -۱و  ۲شود، پس  صفر مي -۱و  ۲هاي  ازاي نقاطي به طول بهax x c  2
2   ن: هستند. بنابراي 0

c  fو  4 ( ) a c a c a
f ( ) a c a c

        
           

2 0 4 4 0 4 4
2

1 0 2 0 2
  

fصورت  دوم به بنابراين ضابطۀ اين تابع درجه   (x) x x   2
2 2   است.  4

aاز آنجا كه       ، پس سهمي داراي ماكزيمم است. مقدار اين ماكزيمم برابر عرض رأس سهمي است، پس: 0

( ) /
a ( )

    
      

  

2
2 4 2 4 4 32 9

4 5
4 4 2 8 2

  بيشترين مقدار سهمي 

  دست آيد. گذاري كنيم تا عرض رأس سهمي به توان براي پيدا كردن عرض رأس سهمي طول آن را پيدا كرده و در سهمي جاي يا مي  

b f ( ) /
a

      

2 1 1 9

4 5
2 4 2 2 2

  : طول رأس سهمي

  پاسخ است.  ۴بنابراين گزينۀ   

A B
t

yx z

U

H

4
BA

h1 h2

C

3
5
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  ۲رياضي  ۱۳* صفحۀ  متوسطسؤال: * مشخصات  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹

    و هاي معادلۀ  ريشهx x  2
7 3 1 هستند، پس  0   

3

7
و    

1

7
xهاي معادلۀ  همچنين مجموع ريشه . mx  2

9 7 mبرابر  0


9
  است، پس:  

m m m ( ) m m m m
( )( ) ( )

              
              

               

3 17
2

1 1 1 1 2 177 7
17

1 3 99 1 1 9 1 1 9 1 9 9 9 9
1

7 7 7

  

  ۲رياضي  ۲۳و  ۲۲هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰

xصورت  معادلۀ موردنظر را به   x  6 2                 است: رو روبهصورت  نويسيم. دامنۀ اين معادله به مي 2
x x x

x x
   

     

6 2 0 3
2

2 0 2
  

  كنيم:  دو رساندن طرفين معادله، آن را حل ميحال با به توان   

x x x ( x) x x x x x x x 
                    2 2 2 2 4 8

6 2 2 6 2 2 6 2 4 4 2 2 0 1 3
2

  

از آنجا كه    1 3 x، پس 2  1 xغيرقابل قبول است و تنها جواب معادله  3  1   است.  3

  ۲رياضي  ۲۹* صفحۀ  دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱

  نكته: فاصلۀ هر نقطه روي نيمساز از دو ضلع زاويه مساوي است.   

روي  Dمسـتطيل اسـت و از آنجـا كـه  AFDEكنيم. چهارضـلعي  پاي نيمساز بر دو ضلع زاويه، عمود مي Dاز نقطۀ   

DEنيمساز است، پس  DF ربع برابر و اين چهارضلعي مربع است. طول قطر اين مAD  2 است، پس طـول  2
  تشكيل شده است، پس:  ADCو  ABDاز دو مثلث  ABCخواهد بود. مثلث  ۲اضلاع آن برابر 

  
  

              
ABC ABD ACD

AB AC DE AB DF ACS S S AC AC AC3 2 3 2 6
2 2 2

  

   ۲رياضي  ۳۵و  ۳۴ هاي ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲

DEمقابل، اگر  ABCمثلث نكته (تعميم قضيۀ تالس): در    || BCآنگاه ،: 
AD AE DE
AB AC BC

   

  

با استفاده  OCDقطع كنند. در مثلث  Oامتداد داده تا يكديگر را در نقطۀ  ABCDرا در ذوزنقۀ  BCو  ADهاي  ساق  
  از قضيۀ تالس داريم: 

OA AB OA OA OA OA
OD CD OA

       


4
3 4 2

4 12
  

OB AB OB OB OB OB
OC CD OB

       


1
3 6 3

6 3
  

OC                                   برابر است با:  OCDبنابراين محيط مثلث    OD CD ( ) ( )       3 6 2 4 12 27  

  ۲رياضي  ۱۱۷* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳

بنـاميم، قيمـت  Aقبل آن است. بنابراين اگر قيمت اوليـۀ دسـتگاه را  درصد قيمت سال ۷۵شود، يعني قيمت دستگاه در هر سال  درصد از قيمت دستگاه كم مي ۲۵هر سال   

tfسال استفاده از رابطۀ  tدستگاه پس از  (t) A ( / )  0 75 آيد. اگر پس از  دست مي بهt  1سال قيمت اين دستگاه

4
  شده باشد، يعني:  

    
           

   



t t

/
logA log log / /A ( / ) ( / ) t log

log log / / /log loglog

2

0 75
2

1

1 1 2 2 2 2 0 3 0 6 604
0 75 0 75 5

34 4 4 3 2 2 0 48 2 0 3 0 12 123 2

4

  

  ۲رياضي  ۱۱۴تا  ۱۱۰هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴

  با استفاده از قوانين لگاريتم، داريم:   

log ( x ) log ( x ) log ( x ) log ( ) x ( x )( x )
x x

            
 

1
2 2 2 2

1 1
2 1 3 4 2 1 2 1 2 1 3 4 1

3 4 3 4
  


1

3
xو   x x x x x x x    

               2 2 11 121 72 11 7 3
6 3 8 4 1 6 11 3 0

12 12 2
  

  x   3

2
xقبول  كند. پس تنها جواب قابل صدق نمي در معادلۀ اصلي    1

3
     است و داريم:  

log
log ( x ) log

log
   2

16 16

2

8 3
6 10 8

16 4
  

  ۱رياضي  ۱۷۰تا  ۱۶۳هاي  ه* صفح سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵

  ها هيچ نوع ترتيب طبيعي وجود ندارد، پس متغير اسمي است.  نوع نژاد انسانگيري نيست، پس متغير كيفي است. همچنين در  متغيري قابل اندازه» ها نژاد انسان«  

  ۲رياضي  ۱۶۰* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶

  كنيم: ها را محاسبه مي ابتدا ميانگين اين داده  

x    
  

23 25 31 27 19 125
25

5 5
  

  ها برابر است با:  واريانس اين داده  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )            
   

2 2 2 2 2
2 23 25 25 25 31 25 27 25 19 25 4 0 36 4 36

16
5 5

  

16ها برابر  معيار اين داده پس انحراف     است.  4

  هاي آماري برابر است با:  بنابراين ضريب تغييرات اين داده  

CV /
x


  
4

0 16
25

  

  

O

A B

D C

64
4

12

A

B C
D E

A

B CD

3
2 2

45 45 F
E
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  ۲رياضي  ۷۵و  ۷۴هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷

  كنيم:  را برحسب راديان محاسبه مي 252ابتدا زاويۀ   

R R 
  


252 7

180 5
  

7رو به زاويۀ  اندازهٔ كمان روبه  

5
برابر است با:  ۱۰اي به شعاع   در دايره 

   
7

10 14
5

  

  است، يعني:  14ابر بنابراين بعد از ساختن مخروط، محيط قاعدهٔ مخروط بر  

r r    2 14 7  

  بناميم، طبق رابطۀ فيثاغورس داريم:  aاگر طول يال را برابر   

a h r 2 2 2
  

  است، پس:  ۱۰برابر شعاع قطاع دايره يعني  aهمچنين طول   

h h h      2 2 2 2
10 7 100 49 51  

  ۳رياضي  ۳۵ۀ * صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳نۀ پاسخ: گزي -۱۳۸

)تابع از نقطۀ    , )0   گذرد، پس:  مي 1

aCos( ) a a
      

1
1 0 1 2

3 2
  

  است، پس:  πهمچنين دوره تناوب اين تابع برابر   

b b
b

      

2
2 2  

yصورت  بنابراين ضابطۀ تابع به   Cos( x ) 2 2
3

yيا   Cos( x )  2 2
3

)است. نمودار تابع از نقطۀ   , )5
0

12
yگذرد. اين نقطه فقط در ضابطۀ  مي  Cos( x )  2 2

3
 

  كند: صدق مي

x
y Cos( x ) y Cos( ) Cos( )


    

        

5

12 5 3
2 2 2 2 0

3 6 3 6
  

x
y Cos( x ) y Cos( ) Cos Cos( )


    

          

5

12 5 7
2 2 2 2 2 3

3 6 3 6 6
  

aبنابراين     bو  2  2 در نتيجه: a b  4  

  ۳رياضي  ۴۶* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹

Cotدانيم  مي   


3
0

2
  صورت زير است: ، پس معادله به

Cos x kCos x x k x
Sin x

  
         


2

0 2 0 2
1 2 2 2 4

  

,هاي  جواب   , ,    
 
 

3 5 7

4 4 4 4
,از اين مجموعه جواب، در بازهٔ   0 xهاي  قرار دارند، اما جواب 2 , 


3 7

4 4
كننـد، پـس  مخرج كسر موجـود در معادلـه را صـفر مـي 

,قبول اين معادله در بازهٔ  هاي قابل قبول هستند و تنها جواب غيرقابل 0 2 ،,  
 
 

5

4 4
  ها برابر است با:  هستند، مجموع اين جواب 

  
 

5 3

4 4 2
  

  ۳رياضي  ۲۲و  ۱۲ هاي ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰

(x)(fog)نكته:    f (g(x))  

  حل اول:  راه  

(x)(fog)دانيم  مي  
x



2

3
f، يعني  ( )

x x


 
2 2

1 3
t، با استفاده از تغيير متغير 

x



2

1
  داريم:  

t x x
x t t

      

2 2 2

1 1
1

  

tf ( ) f (t)
x x t

t t t

     
     

2 2 2 2 1

2 2 11 3 1
1 3 2 1

  

xfصورت  به fبنابراين ضابطۀ تابع    (x)
x


 1

  است و داريم:  

x x(gof )(x) g(f (x)) g( ) (gof )( )x xx x
x x


      

 
 

2 2 2 2 4
1

2 11 2 1 3
1

1 1

   

  حل دوم:  راه  

gof)دنبال  ما به   )( ) g(f ( ))1 fهستيم. پس ابتدا بايد مقدار  1 ( fدست آوردن  را بيابيم. براي به 1( ( g(x)را بيابيم كه  xبايد مقداري از  1(  گـذاري در رابطـۀ  تا بـا جـاي 1

(fog)(x)
x



2

3
fمقدار   (   پيدا شود. پس داريم:  1(

g(x) x (fog)( ) f (g( )) f ( )
x

         

2 2 1

1 1 1 1 1 1
1 4 2

  

  بنابراين:   

(gof )( ) g(f ( )) g( )   


1 2 4
1 1

12 3
1

2

  

h

r

a
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  ۳رياضي  ۱۳* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱

نكته:    gof f gD x D | f (x) D    

fاست كه  Dتمامي اعضاي مجموعۀ ، شامل gofمطابق نكته، دامنۀ    (x)  نيز عضوD  باشد، با آزمايش كردن اعضايD دامنۀ ،gof كنيم:  را محاسبه مي  

x f ( )    0 0 25 5 Z  

x f ( ) f ( )      1 1 1 24 Z  

x f ( ) f ( )      2 2 2 21 Z  

x f ( ) f ( )       3 3 3 16 4 Z  

x f ( ) f ( )       4 4 4 9 3 Z  

x f ( ) f ( )       5 5 5 0 0 Z  

  است.  5و  3 ،4، ۰عدد صحيح  ۷شامل  gofبنابراين دامنۀ   

  ۳رياضي  ۲۶و  ۷هاي  ه* صفح سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲

  كنيم:  بندي رسم مي كمك محدوده را به f ابتدا نمودار تابع  

x x x x xf (x)
x ( x ) x x x
      

         

2 6 1 3 3 5 3

2 6 1 3 7 3
  

اين تابع در بازهٔ    , 3 صورت  اكيداً نزولي است و ضابطۀ آن بهy x      آوريم: دست مي است. وارون اين ضابطه را به 7

y x x y x y f (x) x              1
7 7 7 7   

,ين تابع برابر برد تابع اصلي است كه با توجه به نمودار تابع برابر دامنۀ ا   4 باشد.  مي  

  ۳رياضي  ۶۳* صفحۀ  دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳

  كند، برابر صفر است.  ميل مي ۲  به xوقتي  fحد صورت كسر تابع   

x
lim (ax x a) a a


       2

2

2 4 4 4 4 4 4 0  

xوقتي  fحد تابع اما     xبرابر صفر نيست، پس حتماً حد مخرج كسر وقتي  2    باشد، يعني:  نيز صفر مي 2

x
lim (bx x ) b b


        2

2

3 2 0 4 6 2 0 2  

  بنابراين داريم:   

x x x

a(x ) (x ) (x )(a(x ) ) alim f (x) lim lim
(x )( x )x x  

      
  

  

2

2
2 2 2

4 2 2 2 2 2 4 2

2 2 1 52 3 2

  

  است، پس:  -۲/۱از طرفي مقدار اين حد برابر   

a a a 
       

4 2 12
4 2 6 1

5 10
  

  شده برابر است با:  پس مقدار حد خواسته  

x x

x x xlim lim
x x x 

   
  

 

2 2

2 2

2 8 1

22 3 2 2

  

  ۳رياضي  ۵۶* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴

xوقتي     xدانيم  ، مي3 2 x، پس 3      بنابراين داريم:  ،2

x x x

x x xlim lim lim
(x )(x ) xx x    

      
   2

3 3 3

2 1

3 2 35 6

  

xبا توجه به اينكه     x، پس 3  3   است.  است، حاصل حد برابر  ۱كند و از آنجا كه حد صورت كسر برابر  يعني مخرج كسر با مقادير منفي به صفر ميل مي 0

  ۲رياضي  ۱۳۸* صفحۀ  دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵

پيوسته است هرگاه  aدر  fنكته: تابع   
x a
lim f (x) f (a)


.  

  دهيم:  قرار مي دهد، پس نقاطي كه در اين بازه داراي طول زوج هستند را مورد بررسي شود، تغيير ضابطه مي تابع جزء صحيح وقتي عبارت داخل آن عددي صحيح مي  

f  درx  پيوسته است. 2
x

x

lim f (x) ( )

x : f ( )
lim f (x) ( )









   

  
    


2

2

0 1 2 0

2 2 0

0 0 1 0

  

f  درx  ناپيوسته است. 4
x

x

lim f (x) ( ) ( )

x : f ( ) ( )( )
lim f (x) ( )( )









     

     
     


4

4

16 4 2 3 12

4 4 16 4 2 2 0

16 4 1 2 12

  

xبه همين ترتيب تابع در     xو  6    پاسخ است. ۳است. بنابراين گزينۀ نيز ناپيوسته  8

  ۳رياضي  ۸۰* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶

xدر  fشده، همان تعريف مشتق راست تابع  مقدار حد خواسته    طلق بـدون قـدرم ۲را در سـمت راسـت  fاست. براي محاسبۀ مشتق راست در اين نقطه ابتدا ضابطۀ تـابع  2
  كنيم: بازنويسي مي

f (x) ( ( x)) x x x   2 2 18 18  

f (x) x x f ( )
x

               
18 9 18

1 18 2 1 36 2 6 6 3 9
62 18 36

   

x

y

4

7

3
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  ۳رياضي  ۸۷و  ۸۶هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷

(fog)نكته:    (x) f (g(x)) g (x)      

fطبق قاعدهٔ زنجيري مشتق تابع    (x)y f ( )
x

  :برابر است با  

xf (x) f (x) f (x) f (x) x f (x) f ( ) f ( ) ( ) f ( )y f ( ) ( ) f ( ) y f ( )
x x x x ( )

                    
 

1

2 2

1 1 1 1 1

1 1

  

f ( ) y f ( ) ( f ( ) )          1 3
3 1 3  

fبنابراين بايد    ( ) 3  وf ( ) 1 :را محاسبه كنيم  

f ( )
f (x) x f (x)

(x ) f ( )

           
    
 

3

3 2

1 1
1

1 3 1 3
2 2

1 1
3 2 3

3 1 3

  

y f ( ) ( f ( )) ( )                
1 1 1 10 10

3 3 1 3
3 3 3 3 9

  

  ۳ رياضي ۹۵* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۸

,در بازهٔ  fآهنگ تغيير متوسط تابع     4   برابر است با:  0

f ( ) f ( )
( )

       
 

1 1 1 2
1

0 4 11 0 1 8 3 3

0 4 4 4 4 6
  

xدر  fاي تابع   آهنگ تغيير لحظه    4  برابرf ( ) 4  :است. داريم  

xf (x) f (x) f ( )
x ( x) x( x )




        
    2

2
0

1 1 1 12 1 2
4

271 2 1 2 1 2 9 91 2

  

 مقدار برابر است با:اختلاف اين دو   


  
1 1 9 2 7

6 27 54 54
  

  ۳رياضي  ۱۰۸تا  ۱۰۶هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹

xدر  fتابع     1 نقطۀ بحراني تابع  -۱اي به طول   پذير است. پس وقتي نقطه پيوسته و مشتقf است، يعني: f ( )  1 0  

af (x) x
x
   2

2
6  

af ( ) a        1 0 6 0 6
1

  

fصورت  بنابراين تابع به   (x) x
x


  36
  يابيم: هاي تابع را مي است. حال اكسترمم 2

( x ) ( x )( x )f (x) x
x x x

      
4 2 2

2

2 2 2

6 6 1 6 1 1
6  

  ۱    ۱-  x  

 -  

 

   -  y 

  
۸- ۸

  
y

)بنابراين نقطۀ    , )1 )ماكزيمم نسبي و نقطۀ  8 , )1   سبي اين تابع است.مينيمم ن 8

  ۳رياضي  ۱۱۸و  ۱۱۵هاي  ه* صفح دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰

  صورت زير است.  تابع هزينۀ ساخت اين مخزن به  

C r r h      2
300 2 400  

  متر مكعب است، پس:  6همچنين حجم مخزن برابر   

r h h
r

    2

2

6
6  

  بنابراين تابع هزينه برحسب شعاع قاعده برابر است با:   

C(r) r
r


  2 4800
300  

  دست آمده را محاسبه كنيم: خواهيم مينيمم نسبي تابع به مي  

C (r) r r r r
r r

            3

2 2

4800 4800
600 0 600 8 2  

rتنها نقطۀ بحراني تابع هزينه در       يمم نسبي تابع است و داريم: افتد. اين نقطه مين اتفاق مي 2

h /
r

   
2 2

6 6 6
1 5

42

  

  ۱رياضي  ۱۴۹ه * صفح سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱

در پرتاب دو تاس    6 6   حالت ممكن است اتفاق بيفتد.  36

)هاي  در حالت   , )1 4 ،( , )2 3 ،( , )3 )و  2 , )4 )هاي  و در حالت ۵مجموع دو تاس برابر  1 , )4 6 ،( , )5 )و  5 , )6 است. بنابراين احتمال رخـداد ايـن  ۱۰مجموع دو تاس برابر  4
  : پيشامد برابر است با

P(A) 
 

4 3 7

36 36
  

  

 
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  ۲رياضي  ۱۴۶و  ۱۴۵هاي  ه* صفح دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲

Aنكته:    B A B
P(A B) P(A) P(A B)

 
   




 ،P(B ) P(B)  1  وP(A B)P(A | B)
P(B)




  

P(A)دهـيم. طبـق اطلاعـات مسـئله،  نمـايش مـي Bل بـه پزشـك را بـا و پيشـامد مراجعـۀ او در سـه ماهـۀ او Aپيشامد بهبود بيمار را بـا    / 0 38 ،P(B) / 0 و  3
P(A | B) / 0 P(Aدانيم در سه ماهۀ اول به پزشك مراجعه نكرده، برابر  شده در سؤال يعني پيشامد بهبود فردي كه مي . احتمال پيشامد خواسته8 | B )  .است  

P(A B)P(A | B) / / P(A B) / / /
P(B)

      0 8 0 8 0 8 0 3 0 24
   

P(A B ) P(A B) P(A) P(A B) / / /P(A | B ) /
P(B ) P(B ) P(B) / /

         
   

0 38 0 24 0 14
0 2

1 1 0 3 0 7

 
  

  ۳رياضي  ۱۴۸تا  ۱۴۶هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳

  دهيم.  نمايش مي Bبيايند را با » رو«ها  و پيشامد آنكه دقيقاً دو تا از سكه Aبيايد را با  ۲پيشامد آنكه تاس بيشتر از   

P(B) P(B A) P(B A ) P(B | A) P(A) P(B | A ) P(A )          

   
   
             

4 3

4 3

2 24 2 6 2 3 1 1 1 3

6 6 16 3 8 3 4 8 82 2

  

  ۳رياضي  ۱۳۲* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴

صورت مقابل است. اين شكل يك استوانه است كه از درون آن يك مخروط درآمده اسـت. ارتفـاع  شكل حاصل از دوران به  
بوده و ارتفـاع آن برابـر  ۱عاع قاعدهٔ آن برابر يك است. همچنين شعاع قاعدهٔ مخروط برابر و ش ۵استوانه برابر  5 2 3 

  است. پس حجم شكل حاصل برابر است با: 

V r h r h               2 2 2 21 1
1 5 1 3 5 4

3 3
  

  ۳رياضي  ۱۳۸* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵

x)مركز دايره    a) (y )   2 2
3 )برابر  5 a , )  است. فاصلۀ مركز دايره از خطـي كـه بـر آن ممـاس  5بوده و شعاع آن برابر  3

  است، برابر شعاع دايره است، پس: 

a ( ) a a aa
a a( )

             
              2 2

2 3 3 6 3 3 5 2
5 5 3 5

3 5 851 2

  

برابر  aبنابراين مجموع مقادير ممكن براي    8 2   است.  6

 

  ۳شناسي  زيست ۸۳و  ۸۲هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۶

وجب اسيدي شدن فضـاي داخلـي كند و به اين ترتيب م هاي هيدروژن را از بستره وارد تيلاكوئيد مي ، يون۲هاي آزادشده از فتوسيستم  پمپ پروتئيني با مصرف انرژي الكترون  
  شود. تيلاكوئيد مي

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  روند.  مي ۱به فتوسيستم  ۲هاي پرانرژي از فتوسيستم  : الكترون۱گزينۀ   

  دهد.  و فسفات درون بستره را كاهش مي ADPشود. بنابراين ميزان  درون بستره مي ATPساز موجب توليد  ATP: آنزيم ۲گزينۀ   

بايد  NADPHكند. پس براي ساخت هر مولكول  شود. هر مولكول آب نيز پس از تجزيه دو الكترون توليد مي دو الكترون مصرف مي NADPHبراي ساخت هر مولكول  :۴گزينۀ   
  يك مولكول آب در تيلاكوئيد تجزيه شود. 

  ۱شناسي  زيست ۴۲و  ۴۱هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۷

  ها: ادرستي ساير گزينهعلت ن  

  شود، نه به خون. كربنات به لولۀ گوارش مي : سكرتين باعث افزايش ترشح بي۱گزينۀ   

  شوند. صورت غيرفعال ترشح مي : پروتئازهاي لوزالمعده به۳گزينۀ   

  اسيد است، نه سكرتين. : گاسترين محرك توليد كلريدريك۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۱۲۳و  ۱۱۵، ۱۰۸، ۱۰۷هاي  توسط * صفحهمشخصات سؤال: * م ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۸

  شوند كه در جهت كاهش هزينۀ مصرفي و افزايش سود خالص باشند.  همۀ رفتارهاي جانوري زماني توسط انتخاب طبيعي برگزيده مي  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  شود. عصايي نگهبان موجب كاهش شانس بقاي آن مي ار دمعنوان مثال رفت گونه نيست. به : برخي از رفتارهاي دگرخواهانه اين۱گزينۀ   

  توانند در همۀ افراد گونه، خود را به يك صورت نشان دهند. : تنها گروهي از رفتارهاي غريزي مي۲گزينۀ   

  تواند منشأ بيروني يا دروني داشته باشد.  : محرك بروز رفتار مي۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۶۶و  ۱شناسي  زيست ۱۰۸* صفحۀ  مشخصات سؤال: * ساده ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۹

  شود. گليكوليز انجام مي ،ههاي زند شوند. در همۀ ياخته هاي پارانشيمي هم در ساقه، هم در برگ و هم در ريشه يافت مي  ياخته  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  كنند. هاي روپوست لايۀ كوتيني ترشح مي : ياخته۱گزينۀ   

  هاي پارانشيمي ديوارهٔ دومين ندارند. : ياخته۳گزينۀ   

  دهند. هاي پارانشيمي درون ريشه (زير خاك) فتوسنتز انجام نمي دهند؛ مثلاً ياخته هاي پارانشيمي فتوسنتز انجام نمي : تمام ياخته۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۷۳مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۰

  تواند متصل شود. مي Bخوار يا حتي به لنفوسيت  ژن دارد كه مشابه هم است و از جايگاه ديگر به غشاي درشت تصال به آنتيشكل دو جايگاه ا Yهر پادتن   

  گردد. ها، هر پادتن به يك يا دو ميكروب متصل مي شود، اما در به هم چسباندن ميكروب سازي، هر پادتن به يك ميكروب متصل مي در خنثي  
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  ۲شناسي  زيست ۱۳۲ تا ۱۳۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۱

تر حاصـل از  درپي ياختۀ كوچك ها، ريشۀ روياني، ساقۀ روياني و پوستۀ دانه هستند. لپه و ريشۀ روياني هر دو بخشي از رويان هستند و از ميتوز پي ترتيب لپه به ۴تا  ۱هاي  بخش  
  اند. تخم اصلي ايجاد شده

  ها:  زينهبررسي ساير گ  

  تواند مشابه گياه مادر باشد يا نباشد.  : ژنوتيپ پوستۀ دانه همان ژنوتيپ گياه مادر است. ژنوتيپ رويان و اجزاي آن نيز مي۱گزينۀ   

  شوند. ها و ساقۀ روياني از خاك خارج مي : در رويش روزميني دانه، لپه۲گزينۀ   

  نمايد. كند و پوستۀ دانه را ايجاد مي نداشته، بلكه پوستۀ تخمك بوده است. در واقع پوستۀ تخمك بعد از لقاح تغيير مي : پوستۀ دانه قبل از لقاح به اين شكل وجود۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۱۲۱مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۲

  كنيم. رفتارهاي گروهي را در تمام جانوران مشاهده نمي  

  ۳شناسي  زيست ۲۴و  ۲۳، ۱۲، ۱۱هاي  سؤال: * متوسط * صفحهمشخصات  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۳

فسـفاته  دهد و سپس فسفات از نوكلئوتيدهاي سـه شوند، بعد تشكيل پيوند هيدروژني بين بازهاي مكمل رخ مي باز مي DNAدر هنگام همانندسازي و رونويسي ابتدا دو رشتۀ   
  ود.ش استر ايجاد مي يد شود و در نهايت پيوند فسفو جدا مي

  ۳شناسي  زيست ۶۹مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۴

  را توليد كند. FADتواند  كننده در گياهان، ميتوكندري دارد و مي هر ياختۀ گياهي فتوسنتز  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  كند. : اسكلرئيد اين موضوع را منتفي مي۱گزينۀ   

  گياهي ديوارهٔ نخستين را دارند. هاي زندهٔ : تمام ياخته۳گزينۀ   

  اي دارند و در استحكام ساقه هم نقش دارند.  هاي كلانشيمي هسته و غشاي ياخته : ياخته۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۴۴تا  ۱۴۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۵

  ها دخالت دارد.  دار شدن قلمه شوند. اكسين در ريشه زا موجب عدم تشكيل دانه و ايجاد ميوهٔ بدون دانه مي هاي اكسين و جيبرلين با جلوگيري از لقاح اسپرم و تخم هورمون  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  شود.  يها نقش دارند، اما تحريك تشكيل ساقه در كشت بافت به واسطۀ سيتوكينين انجام م اسيد در جلوگيري از رشد جوانه : اكسين، اتيلن و آبسيزيك۱گزينۀ   

  گردد.  ها مي زني دانه شود، اما اين هورمون مانع از جوانه اسيد موجب حفظ آب گياهان در مناطق خشك مي : آبسيزيك۲گزينۀ   

  ها است، سيتوكينين است.  شود، اما هورموني كه مسئول جلوگيري از پيري اندام ها مي : اتيلن موجب افزايش سرعت رسيدگي ميوه۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۲۳و  ۱۳، ۱۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۱۶۶

  مراز دارند. پلي RNAخطي هستند و فقط يك نوع  DNAها فاقد  باكتري  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ها دارد. : دلالت بر يوكاريوت۱گزينۀ   

  يابد. : پيرووات در شرايط هوازي اكسايش مي۳گزينۀ   

  كدون ندارند. هاي پايان، آنتي ون: كد۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۷۴تا  ۶۶هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۷

ي اتانول و اتانال نيز درست اسـت يعنـي سـطح انـرژ در موردشود، پس سطح انرژي لاكتات از پيرووات بيشتر است. همين مطلب  يابد و به لاكتات تبديل مي پيرووات كاهش مي  
  شود، پس استيل سطح انرژي كمتري نسبت به پيرووات دارد. اتانول از اتانال بيشتر است و پيرووات در اثر اكسايش به استيل تبديل مي

  ۱شناسي  زيست ۱۲۴و  ۱۱۷، ۱۱۴، ۱۰۴هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۸

  همه موارد نادرست هستند.  

  ان مانند سس، فاقد ريشه هستند.برخي گياه»: الف«مورد   

  برخي گياهان مانند خزه، آوند ندارند.»: ب«مورد   

  دهند. برخي گياهان مانند گياهان انگل، فتوسنتز انجام نمي»: ج«مورد   

  شوند. بديل ميلاد آوندساز ت هاي موجود در بين دستجات آوند به بن دانگان دولپه و چوبي، گروهي از ياخته تنها در ساقۀ نهان»: د«مورد   

  ۳شناسي  زيست ۳۰و  ۱۹و  ۲شناسي  زيست ۶۱و  ۵۸، ۵۷هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۹

  م است.هاي متعددي لاز  tRNAشود، لذا براي ساخت اين هورمون  شود اما در هيپوتالاموس ساخته مي توسين هورمون پروتئيني است كه از هيپوفيز پسين ترشح مي اكسي  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  كند. نوعي هورمون يددار است، اما ياخته، يد را از محيط جذب مي T3: هورمون ۱گزينۀ   

  شود. : هورمون ضدادراري نيز در هيپوتالاموس توليد و از هيپوفيز پسين ترشح مي۲گزينۀ   

  شود. ترشح نمي: ملاتونين از هيپوتالاموس ۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۴۴و  ۱۴۰، ۱۳۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۰

  كند. كنندهٔ رشد است، در جوانۀ جانبي توليد اتيلن را تحريك مي اكسين كه هورمون تحريك  

  رود. است و با عامل نارنجي از بين مي اي  زمان روز و شب اثر دارد. شلغم گياه دولپه در تبديل سرلاد رويشي به زايشي مدت   

  ۳شناسي  زيست ۴۳مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۱

ي نهفته و باشد. لذا بيمار Xتواند وابسته به  از آنجا كه پدر و مادر هر دو سالم هستند و فرزند بيمار، پس ژن بيماري مغلوب بوده است و از آنجا كه پدر سالم است، پس صفت نمي  
  اتوزومي است.

  ۱شناسي  زيست ۷۱تا  ۶۹هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۲

  باشند. ها باز مي بطني بسته و سيني -هاي دهليزي باشند. در حال انقباض بطن، دريچه ها در حال انقباض مي بطن Dدر نقطۀ   

  ۲شناسي  زيست ۲۴و  ۲۳هاي  حهمشخصات سؤال: * متوسط * صف ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۳

هاي  هاي اسكلتي و ارادي اطراف كرهٔ چشم و در بخش داخلي خود با ماهيچه ) است. صلبيه در بخش خارجي خود با ماهيچه بخش شفاف لايۀ خارجي چشم داراي صلبيه و قرنيه (  
  صاف و غيرارادي مشيميه ارتباط دارد. 

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  شود. ه به شكل كتاب در ابتداي عصب خروجي از چشم، صلبيه هم ديده مي: با توج۲گزينۀ   

  شوند. هاي خوني تغذيه مي هاي صلبيه به كمك رگ شوند، اما ياخته هاي قرنيه به كمك زلاليه تغذيه مي : تنها ياخته۳گزينۀ   

  ) ندارد.  اي پروتئيني و گليكوپروتئينيه اي از رشته شبكه : لايۀ خارجي چشم داراي بافت پيوندي است و غشاي پايه (۴گزينۀ   
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  ۳شناسي  زيست ۶۱و  ۲شناسي  زيست ۱۲۶هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۴

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

.۱گزينۀ      : احتمال دارد كه لقاح تصادفي منجر به بروز فنوتيپ جديد شود، نه حتماً

  حصول تقسيم ميتوز است، نه ميوز.: گامت در گياهان م۳گزينۀ   

  باشد. اور جهش نمي عنوان مثال كراسينگ : به۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۰۴مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۵

  هاي غيرمضاعف خواهد بود. لاد با كروموزوم هاي مضاعف و دومين گويچۀ قطبي تك لاد با كروموزوم اولين گويچۀ قطبي تك  

  شود. جدا شدن كروماتيدهاي خواهري طي تقسيم اووگوني و اووسيت ثانويه و اولين گويچۀ قطبي مشاهده مي  

  دهد. كليه نيز رخ مي توليد استروژن علاوه بر تخمدان درون غدد فوق  

  ۱ي شناس زيست ۱۱۶و  ۱۱۵، ۱۰۶و   ۲شناسي  زيست ۱۵۱هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۶

  كنند. ند. در حالي كه شش ريشه مخصوص گياهاني است كه در مناطق پرآب زندگي ميك آب زندگي مي خرزهره گياهي است كه در مناطق خشك و كم  

  ۲شناسي  زيست ۱۰۶و  ۱۰۲، ۸۳، ۸۲، ۸۱و  ۳شناسي  زيست ۶۶و  ۶۵، ۱۱هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۷

اي و قنـدكافت هسـتند و  ها داراي تنفس ياختـه شود. همۀ اين ياخته ذاري اووسيت ثانويه، نخستين گويچۀ قطبي و تعدادي ياختۀ فوليكولي از تخمدان خارج ميگ حين تخمك  
  ) توليد نمايند. به كمك فسفاتي از مولكول ديگر ماده ( را در سطح پيش ATPتوانند  مي

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  هاي فوليكولي ديپلوئيد هستند و براي هر صفت دو الل دارند. ته: ياخ۱گزينۀ   

  كند. هاي فوليكولي صدق نمي : براي ياخته۲گزينۀ   

  كند. خود را همانندسازي نمي DNAنخستين گويچۀ قطبي   :۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۳۱مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۸

» ج«هـاي  ماند. ياخته عنوان ذخيرهٔ دانه باقي مي دهد. در لوبيا لپه به ها را نشان مي لپه» ب«شود. بخش  دهد. كلاهك در ريشۀ گياه يافت مي ا نشان ميساقۀ روياني ر» الف«بخش   

  است. تشكيل تخمك ارتباطي با لقاح ندارد.كند. پوستۀ دانه از پوستۀ تخمك ايجاد شده  پوستۀ دانه را مشخص مي» د«شود. بخش  ها مي يعني آندوسپرم در دانۀ لوبيا جذب لپه

  ۱شناسي  زيست ۶۲ تا ۶۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۹

  دوزيستان و برخي از خزندگان پمپ فشار مثبت دارند. اين موجودات گردش خون مضاعف دارند.  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ت خون در انتقال گازهاي تنفسي نقشي ندارد.عنوان مثال در حشرا : به۲گزينۀ   

  شود. دار ديده مي عنوان مثال تنفس پوستي در سمندرهاي شش : به۳گزينۀ   

  باشند. هاي هوادار مي عنوان مثال پستانداران فاقد كيسه : به۴گزينۀ   

  ۱ناسي ش زيست ۱۰۸و  ۲شناسي  زيست ۱۴۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۰

  هاي تمايزيافتۀ روپوستي است. شود. كرك از جمله ياخته ها آغاز مي خوار با تحريك كرك پاسخ گياه گوشت  

  كند. شود و در فرد يا افرادي از همان گونه، پاسخ رفتاري ايجاد مي فرومون از جانوران ترشح مي  

  پوستك بافت نيست.  

  ۳شناسي  زيست ۳و ۲هاي  فحهمشخصات سؤال: * دشوار * ص ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۱

هاي مرحلۀ  دار كشته شده و بدون پوشينۀ زنده وجود داشت. اگر اين خون وارد بدن موش دار زنده، پوشينه هاي پوشينه هاي مرحلۀ چهارم آزمايش گريفيت باكتري در خون موش  
زايـي نخواهنـد داشـت و  دار زنده) و دو نوع ديگر قدرت بيماري پوشينه زايي كرده ( ها بيماري كه در خون خود تنها باكتري بدون پوشينۀ زنده داشتند) يكي از باكتري دوم شود (

هاي مرحلۀ  ها به خون موش دار مرده وجود داشت. ورود اين باكتري هاي پوشينه هاي مرحلۀ سوم تنها موش توسط دستگاه ايمني بدن از بين خواهند رفت. از طرفي در خون موش
شده به باكتري بدون پوشينه منتقل شود. در  دار كشته تواند از باكتري پوشينه دانيد دنا مي طور كه مي دهد. همان هاي بدون پوشينۀ زنده قرار مي مجاورت باكتريها را در  دوم، آن

  دقيقا مشابه مرحلۀ چهارم) اين حالت سه نوع باكتري در خون وجود خواهد داشت. (

  ۱شناسي  زيست ۷۰* دشوار * صفحۀ مشخصات سؤال:  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۲

هـاي  يعني كمي بعد از انقباض مكانيكي بطن، دريچـه Cشروع و در نقطۀ  Bشود. انقباض بطن از نقطۀ  ها منتقل مي انقباض دهليز است كه خون از دهليزها به بطن Bتا  Aفاصلۀ   
  پذيرد. پايان مي Eانقباض بطن است. انقباض بطن در نقطۀ دهد، اواسط  كه ماكزيمم فشار خون آئورت را نشان مي Dاند. نقطۀ  سيني باز شده

  ۱شناسي  زيست ۸۳و  ۷۱، ۶۵، ۳۹و  ۲شناسي  زيست ۷۰و  ۳شناسي  زيست ۹۸و  ۴۳هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۳

درستي فعاليت نمايد،  تواند منجر به بروز بيماري هموفيلي شود. اگر اين پروتئين به مي فاكتور انعقادي هشت يكي از عوامل مورد نياز براي تشكيل لخته در بدن است و كمبود آن  
  شود. هاي فيبرين نامحلول و در نهايت ايجاد لخته مي موجب تشكيل رشته

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  يابد.  در نوار قلب كاهش مي QRSدهد. در سكتۀ قلبي ارتفاع موج  اهش ميشود و ريسك سكته را ك هاي بدن مي هاي خوني در رگ : آنزيم پلاسمين موجب تجزيۀ لخته۱گزينۀ   

رسـاني  اي قلب و اكسيژن هاي ماهيچه رساني به ياخته با رسوب در ديوارهٔ عروق خوني موجب بروز تصلب شرايين شده و در نتيجه خون LDLچگال يا  : ليپوپروتئين كم۲گزينۀ   
  يابد.  ها كاهش مي به آن

  هاي خودي. كنند، نه روي غشاي ياخته ها را سوراخ مي هاي مكمل روي غشاي عوامل بيگانه اثر گذاشته و آن روتئين: پ۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۹۴مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۴

  شوند.  ها مي دار از طريق تراوش نيز وارد نفرون مواد دفعي نيتروژن  

شود. مواد از طريق سرخرگ آوران بـه گرديـزه  فسفات حاصل مي شود. كرآتينين از متابوليسم كرآتين دار مي ا نيز منجر به توليد مواد دفعي نيتروژناسيده متابوليسم نوكلئيك  
  ها (قشري و مجاور مركز)، در بخش قشري قرار دارد. رسند. ابتداي همۀ گرديزه مي

  ۳شناسي  زيست ۳۵ تا ۳۳اي ه مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۵

شود، رنابسپاراز نتوانـد از روي  هاي مربوط به تجزيۀ آن خاموش بمانند. در اين حالت مهاركننده به اپراتور متصل است. اين موضوع موجب مي اگر لاكتوز در محيط نباشد بايد ژن  
  ها را رونويسي كند.  سمت جلو حركت كرده و ژن انداز به راه

  ها:  ينهبررسي ساير گز  

  كند. كند و از اتصال آن به اپراتور جلوگيري مي : در صورت وجود لاكتوز، شكل پروتئين مهاركننده تغيير مي۱گزينۀ   

  شود.  هاي موردنظر انجام نمي ژنگيرد و رونويسي از  انداز صورت نمي : در صورتي كه مالتوز وجود نداشته باشد، اتصال رنابسپاراز كه نوعي مولكول پروتئيني است به راه۲گزينۀ   

  كند. كننده نيز تغيير نمي : در صورتي كه مالتوز نباشد، شكل پروتئين فعال۳گزينۀ   
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  ۱زيست شناسي  ۸۶مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۶

  كنيم. هر چهار مورد را در دو جاندار مشاهده مي  

  ۱شناسي  زيست ۷۶و  ۵۷ تا ۵۴و  ۲شناسي  زيست ۴۹هاي  دشوار * صفحهمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۷

يابد. در بازدم شديد هواي ذخيـرهٔ  ها كاهش مي در آن Zها، فاصلۀ بين خطوط  شوند و در اين حالت با فعاليت پارويي ميوزين هنگام بازدم شديد منقبض مي هاي شكمي به ماهيچه  
  شود.  بازدمي از شش خارج مي

  ها:  ير گزينهبررسي سا  

هاي سينه برداشـته شـده و خـون در  حالي كه حين دم فشار از روي سياهرگ دهد. در هنگام بازدم رخ مي ) به استراحت ديافراگم در ديافراگم ( Z: افزايش فاصلۀ خطوط ۱گزينۀ   
  كند.  سمت بالا حركت مي راحتي به ها به آن

  شود.  دهد. حين بازدم، استخوان جناغ به قلب نزديك مي ) در بازدم رخ مي استراحت آن اي خارجي ( دنده يندر ماهيچۀ ب Z: افزايش فاصلۀ بين خطوط ۲گزينۀ   

  ماند.  مي ) در مجاري هوايي باقي هواي مرده رسد و بخشي ( افتد و در اين حالت بيشتر هواي ورودي به بدن به كيسه هاي هوايي مي : انقباض ماهيچۀ گردني در دم شديد اتفاق مي۳گزينۀ   

  ۱زيست شناسي  ۱۱۵مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۸

  دانه است. دار و نهان خرزهره از گياهان گل  

  ۱زيست شناسي  ۱۲۸مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۹

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  باشند. هاي آبي هميشه باز مي : روزنه۱گزينۀ   

  شود. ها مي هاي سلولزي مانع از رشد قطري ياخته : آرايش شعاعي رشته۲گزينۀ   

  شود. هاي هوايي مي هاي نگهبان روزنه و در نتيجه بسته شدن روزنه اسيد سبب كاهش فشار اسمزي ياخته : آبسيزيك۳گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۱۳۱مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۰

  يابد. ها، پتانسيل آب افزايش مي يابد و سپس با ورود آب به اين ياخته هاي آبكشي كاهش مي ش مقدار مواد آلي پتانسيل آب ياختهبا افزاي  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  فتوسيستم هستند.ها فاقد  هاي ريشه (محل ذخيرهٔ موقتي مواد غذايي) انجام شود و اين ياخته تواند در ياخته : بارگيري آبكشي مي۱گزينۀ   

  : ديوارهٔ عرضي در آوند آبكشي از بين نرفته است، بلكه داراي صفحۀ آبكشي است.۳گزينۀ   

  : خروج آب در محل مصرف، غيرفعال (اسمز) است.۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۸۹مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۱

Hهاي گوگردي از  كنند و باكتري عنوان منبع الكترون استفاده مي ا از آب بهه باشند. سيانوباكتري درست ميه» ب و «موارد    S2كننـد و  ها نيتروژن را تثبيـت مـي . سيانوباكتري
  هاي گوگردي. بينيم، نه در باكتري را در سيانوباكتري مي a  كلروفيل

  ۱شناسي  زيست ۸۵و  ۸۴، ۴۵و  ۲شناسي  زيست ۷۸ هاي مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۲

  همۀ موارد نادرست هستند. در حشرات و كرم خاكي قلب از حجيم شدن رگ پشتي حاصل شده است.   

  مانند و دهان گوارش خود را آغاز كرده است.  دان ملخ در صفحات آرواره الف) غذاي وارد شده به چينه  

  ها صادق نيست. اكسيژن و پراكسيژن براي آن تقال گازهاي تنفسي دخالت ندارد و اصطلاح كم) در ان همولنف ب) در حشرات، خون (  

  ج) حشرات مويرگ خوني ندارند.   

  هاي مختلف را شناسايي نمايند.  ژن توانند آنتي هايي پيدا شده كه مي د) در بدن مگس ميوه مولكول  

  ۳شناسي  يستز ۶۲مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۳

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  دهد. ميهني را نشان مي زايي هم : گونه۱گزينۀ   

  : اگرچه چهار مجموعۀ كروموزومي دارد، اما از دو نوع.۳گزينۀ   

  هاي ديپلوئيد ايجاد كند. تواند ميوز انجام دهد و گامت مي n4: جاندار ۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۳۵و  ۳۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳زينۀ پاسخ: گ -۱۹۴

  شود. ساكاريد سلولز درون رودهٔ باريك تجزيه نمي عنوان مثال پلي نادرست است. به» ج«فقط مورد   

  ۲شناسي  زيست ۵۹مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۵

  كليه نقش دارند. كليه بر روي ترشح غدد فوق آزادكننده و هيپوفيز با ترشح محرك فوقكليه با ترشح رنين، هيپوتالاموس با ترشح   

  ۳شناسي  زيست ۴۰مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۶

  هستند.  ناخالص Rhناخالص داشته است و هر دو والد از نظر صفت  Bپدر ژنوتيپ   

  

  ۲شناسي  زيست ۱۵و  ۱۲ تا ۱۰، ۳هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۱۹۷

  سري و گيجگاهي نيز در مجاورت مخچه قرار دارند.  هاي پس پيازهاي بويايي در مجاورت لوب پيشاني قرار دارند. لوب پيشاني بزرگترين لوب مخ است. همچنين لوب  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  كنند و نيازي به نورون رابط ندارند.  هاي حسي مستقيماً با نورون حركتي سيناپس برقرار مي ه به شكل كتاب، در نخاع برخي از نورون: با توج۱گزينۀ   

  شكمي حاوي آكسون نورون حركتي است كه ميلين دارد. در بخش خارجي ميلين، هستۀ ياختۀ پشتيبان وجود دارد.  ۀ: ريش۲گزينۀ   

  دهٔ خاكستري توسط مادهٔ سفيد احاطه شده است.: در نخاع، ما۳گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۱۲۳و  ۳شناسي  زيست ۸۹هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۸

ر سـاقه و دمبـرگ گيـاه گـونرا زنـدگي ها د توانند تثبيت نيتروژن انجام بدهند و دوم اينكه سيانوباكتري ها نمي باكتري اين متن داراي دو غلط علمي است. اول اينكه همۀ سيانو  
  كنند، نه در ريشه.  مي

  ۲شناسي  زيست ۱۳۱و  ۱۳۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۹

  ت.شود از تقسيم ياختۀ تخم ديپلوئيد حاصل شده اس اي كه موجب اتصال رويان به تخمك يا پوستۀ دانه مي فقط جملۀ دوم نادرست است. بخش ويژه  
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  ۱شناسي  زيست ۱۲۳و  ۱۱۹و  ۳شناسي  زيست ۸۹هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۰

  شود: در سيانوباكتري دو نوع تثبيت مشاهده مي  

  شود. به يون آمونيوم تبديل مي N2الف) تثبيت نيتروژن كه طي آن   

  شود. مادهٔ آلي ساخته مي CO2آن از  اكسيد كه طي دي ب) تثبيت كربن  

  سيانوباكتري فاقد اندامك است.  

  ۱شناسي  زيست ۴۶و  ۴۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۱

  دان كوچكتر هستند. معدهٔ ملخ هر دو از چينه خاكي و پيش  شود. سنگدان كرم مي خاكي وارد سنگدان  معده و در كرم دان در كبوتر وارد معده، در ملخ وارد پيش غذاي خارج شده از چينه  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  : بيشترين طول لولۀ گوارش در كرم خاكي و كبوتر مربوط به روده است.۱گزينۀ   

  هاي آن فعاليت دارند.  هاي ترشح شده از معده و كيسه معدهٔ ملخ آنزيم : در پيش۲گزينۀ   

  شود.  هاي معده انجام مي : گوارش نهايي غذا در ملخ درون كيسه۴ گزينۀ  

  ۱شناسي  زيست ۷۶مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۲

  بافتي تأثيرگذار است. نها و آب ميا شود. اين حالت بر ميزان تبادل مواد بين مويرگ يابد و باعث خيز يا ادم مي بافتي افزايش مي در صورت توقف جريان لنفي، آب ميان  

  ۳شناسي  زيست ۶۱مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۳

  .باشند داشته كروموزوم طبيعي تعداد به توانند نمي تخم هاي ياخته بيفتد، اتفاق كروموزوم نشدن جدا ۱ ميوز حين در اگر كه شويد مي متوجه شكل كتاب نگاه كنيد به اگر  

  ۱شناسي  زيست ۱۳مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۳نۀ پاسخ: گزي -۲۰۴

  نادرست است.» ج«فقط جملۀ   

  ها است. سازگان اجتماعات موجودات زنده به همراه عوامل محيطي غيرزنده پيراموني آن بوم  

  ۲شناسي  زيست ۱۱مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۵

  شود. روزي مي هاي شبانه دهد. ترشحات ملاتونين اين غده باعث تنظيم ريتم آل يا رومغزي را نشان مي فيز يا پينه ، غدهٔ اپي»د«قسمت   

  

  ۱فيزيك  ۲۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۰۶

½¼Ã]JA ½¼Ã] ½¼Ã]JA JA
JA JA

½¼Ã] JA½¼Ã]JA

m m g V V
V / ( V )

V VV V cm

                 
3

730 730

1 13 6 100 730
100100

   

JA JA JA/ V V cm m V g         3
12 6 630 50 1 50 50   

  ۱فيزيك  ۳۷تا  ۳۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۰۷

  انرژي جنبشي داريم: -طبق قضيۀ كار  

N kt F F mg fW K W W W W K K       2 1   

NFكار نيروهاي   


  جايي عمود هستند. برابر صفر است، زيرا بر جابه mgو  

kF f k k kW W Cos f Cos f f N                 120 0 20 8 0 8 180 120 160 8 120 5   

  ۱فيزيك  ۷۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۰۸

P gh P P / Pa         5 5
1000 10 5 10 1 5 10   

FP F / N
A

      5 4
1 5 10 1 10 15   

  ۱فيزيك  ۸۷و  ۸۶هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۰۹

Aطبق معادلۀ پيوستگي    A B BA v A v  و چون مساحت مقطع لوله در نقطۀA مساحت مقطع لوله در نقطۀ  بيشتر ازB  است، بايد تندي شـاره در نقطـۀA  كمتـر باشـد. از
  است. Bبيشتر از فشار در نقطۀ  Aرو فشار در نقطۀ  شود؛ ازاين طرفي طبق اصل برنولي، هر اندازه تندي شاره افزايش يابد فشار شاره كمتر مي

  ۱يك فيز ۱۰۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۱۰

/ / K         5 5 1
3 3 1 7 10 5 1 10   

% %/ /
            


5

1

100 100 100 5 1 10 1000 5 1 5 درصد تغيير چگالي  ( )


            
 

1
2 1 2 1 11

1
  

  ۱فيزيك  ۱۱۹و  ۱۱۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۱۱

                   gÄ gÄ JA JA JAFm L m c ( ) m c ( ) ( ) ( )1 2 0 1 336000 1 4200 0 1 4200 100 0   

C            4200
80 100 0 2 20 10  

  ۱فيزيك  ۱۴۰ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۱۲

P V P V ( / ) V P / V / V P / V
P atm

T T ( ) ( )
   

      
 

1 1 2 2 1 2 1 1 2 1
2

1 2

1 8 1 1 1 2 8 1 1
3

273 7 273 57 280 330
   

atm atm atm  3 1   در حالت دوم اي فشار پيمانه 2

  ۲فيزيك  ۱۴و  ۱۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۱۳

A B
q q q q

E E k k k k
r r r r

q q q q q q q q
k k k k

( ) ( )

    
 

 
     

 

1 2 1 2

2 2 2 2
1 12 2

1 2 1 2 1 2 1 2

2 2 2 2

4

900 160030 30 30 10 30 10

  

q
q q q q q q /

q
       1

1 2 1 2 1 2

2

16 16 36 9 20 7 0 35  

 A
q2q1

E1

E2

 B
q2q1

E1

E2

m F


kf


NF


mg
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  ۲فيزيك  ۳۳تا  ۳۰هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۱۴

d d
C CAC

d C C



     
  


1 1
2

2 2

1

2

1

2

   

  ماند. ابت باقي ميپتانسيل آن ث اختلاف بنابراين ،به باتري متصل است C2ماند و خازن  آن ثابت باقي مياز باتري جدا شده است، بنابراين بار  C1خازن   

Q Q C V C

V V V Q C V C C

   

          

1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2

10

1 5
5 5

2 2

   

(Q )
C (Q ) CU ( )

U (Q ) (Q ) C
C


 

    
  



2
1

2
1 1 1 2 2

2 2
2 2

2

2

1

2 10
4 16

51

22

   

  ۲فيزيك  ۵۴صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۱۵

VUبا توجه به رابطۀ    t
R


2

Vصورت  توان مقاومت الكتريكي را به مي  tR
U


2

ÃºIY¾نشان داد. به اين ترتيب، يكاي مقاومت الكتريكي برابر با   (S²»)

−»r

 2

  آيد. دست مي به 

  ۲فيزيك  ۵۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۱۶

  برابر است با: R3مقاومت  پتانسيل اختلاف  

V R I / V   3 3 3 2 5 8 20  

  خواهد بود. V۲۰دو سر منبع نيز برابر  پتانسيل اختلاف  

ÍL¹¶V rI / I I A       20 25 0 5 10  

I,برابر است با:  R2و  R1هاي  جريان مقاومت   I I A    1 2 1 2 10 8 2   

,V V V V V V      1 2 1 2 1 120 4 16   

V
R

I
   1

1

1

16
8

2
   

  ۲فيزيك  ۶۱تا  ۵۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۱۷

eq

eq

( )R
( )

I A
R r

 
  

 


  
 

6 3 18
6

6 3 18

24
3

6 2

   

  شود. تقسيم مي 3و  6هاي  و مقاومت 18از باتري خارج شده و بين دو شاخۀ مقاومت  A۳جريان   

,V V I ( I ) I A       3 6 18 9 18 3 2   

  ۲فيزيك  ۵۸تا  ۵۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۱۸

  برابر است با: R۲فرض كنيم جريان مقاومت  Iرا برابر  R۳چنانچه جريان مقاومت   

R RV V RI RI I I     2 3

3
2 3

2
  

  برابر است با: Rرو جريان مقاومت  كند؛ ازاين عبور مي Rاز مقاومت  R۲و  R۳هاي  مجموع دو جريان مقاومت  

RI I I I  
3 5

2 2
   

R
R

R( I) RIP
P RI RI

  

2 2

2 2
3

5 25

252 4

123 3

   

  ۲فيزيك  ۷۸و  ۷۷ هاي هصفح*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۱۹

  كند، عمود باشد. وصل مي Oي بايد به خطي كه سيم را به نقطۀ سغناطيكنيم. ميدان م صورت جداگانه رسم مي ها را به ميدان مغناطيسي هريك از سيم  

  

  

    
       

90

90
   

  

  است. در مثلث ايجاد شده داريم: 2ها، زاويۀ بين دو ميدان برابر  با توجه به جهت ميدان  

   2 atanاطيسيهاي مغن زاويۀ ميان ميدان 120
a

       
3

3 60   

  ۲فيزيك  ۹۱و  ۸۱، ۶۴هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۲۰

شـود  يدو سر آن م پتانسيل اختلافيابد كه سبب افزايش جريان عبوري از باتري و كاهش  شوند و مقاومت معادل مدار كاهش مي دو مقاومت با يكديگر موازي مي kبا وصل كليد   
(V rI)   شود. از طرفي با توجه به جهت جريان و قاعـدهٔ  دو سر القاگر كه با باتري موازي است نيز كاهش يافته و جريان عبوري از آن كمتر مي پتانسيل اختلاف. در نتيجه

جريـان در حلقـۀ فلـزي در  ،رو طبق قانون لنز يابد؛ ازاين غناطيسي آن نيز كاهش مياست كه با كاهش جريان، ميدان م Sلوله) قطب  دست راست، انتهاي سمت چپ القاگر (سيم
  لوله مخالفت شود. شود تا با كاهش ميدان سيم ) القا مي۲جهت (

  

R2

R3

R

I

I

V

A

R1R2

R / 3 2 5

r / 0 5

V  25

3 18

6

I
I3

A3

I
a

a3

O x




B2





y
I
a

a3 O x




B1




y
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  ۲فيزيك  ۹۸و  ۹۵هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۲۱

tانرژي القاگر در لحظۀ    s
1

60
  است با: برابر 

I Sin t Sin Sin A

U LI / / J


     

    2 2

1 5
8 50 8 50 8 4

60 6

1 1
0 4 4 3 2

2 2

  

  زمان، داريم: -با توجه به نمودار جريان  

mI I Sin t Sin t T s
T T
 

       
2 2 4

8 50 50
100

  

s1لحظۀ   

60
/بين بازهٔ زماني   s0 /تا  01 s0 02 )/ / 

1
0 01 0 02

60
در ايـن لحظـه  ،) قرار دارد و با توجه به نمـودار

  رو انرژي القاگر هم در حال كاهش خواهد بود. جريان در حال كاهش است ازاين

  ۳فيزيك  ۲۵و  ۱۷هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۲

max at v t a v s x t t
mv at v a v v
s


                   

          

2 2 2
2

81 1
100 0 5 5

4 402 2

0 5 40

 

  

  

x m     2
3 4 3 40 3 84  

x x m   5 3 100 84 16  

  ۳فيزيك  ۱۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۲۳

mv at v a ( ) a
s

        
2

18 12 6 2 ٔبازه :t  tتا  0 s 12  

  :t1محاسبۀ لحظۀ   

v at v t ( ) t s        1 10 2 6 3  

vسطح بين نمودار مساحت    t جايي است. با محور زمان برابر با جابه  

xمساحت مثلث مساحت ذوزنقه    

(t )
t s

  
    2

2

15 126 3
171 18 17

2 2
  

tاز لحظۀ    s tتا  12 s tپس:  حركت با سرعت ثابت بوده است؛ 17 s   17 12 5  

  ۳فيزيك  ۱۵و  ۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۴

mvسرعت اوليۀ جسم را   
s

 1 maگيريم و چون حركـت كندشـونده اسـت  درنظر مي 20
s

 
2

خواهـد بـود.  5

  حرك مطابق شكل زير است.زمان مت -بنابراين نمودار سرعت

mاي كه تندي ذره به  لحظه  
s

  رسد برابر است با: مي 30

v at v t t s        30 5 20 10   

  شده است: زمان و محور زمان برابر مسافت طي -مساحت سطح محصور بين نمودار سرعتدرمطلق ق  

S S m 
    1 2

20 4 6 30
130

2 2
   

av
ms

t s
  


130
13

10


   

  ۳فيزيك  ۴۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۵

  مانند شكل خواهيم داشت: yبا انتخاب جهت محور   

net
mF ma T mg ma a a
s

         
2

30 50 5 4   

  طرف زمين است. دهد جهت شتاب به علامت منفي براي شتاب نشان مي  

mv at v v
s

        4 3 10 2   

mتندي سطل برابر با   
s

طرف زمين بـوده حركـت سـطل  طرف آسمان و شتاب به و جهت حركت سطل به طرف زمين است. لازم به ذكر است كه در ابتدا چون جهت سرعت به 2

  پايين حركت نموده است. بالا كندشونده بوده است تا آنجا كه سطل متوقف شده و سپس تندشونده روبه روبه

  ۱فيزيك  ۵۱و  ۴۰، ۳۹هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۶

  در حالت اول (آستانۀ لغزش):

NF F mg F   40

s,max s N

s,max

F f F
f / ( F)

   

   0 2 40

s,maxf F
F / F

/ F F N


  
   

8 0 2

0 8 8 10

  

  در حالت دوم:

NF F mg N      2 2 10 40 60

s,max s Nf F / N      0 2 60 12

s,maxF f كند است و جسم حركت مي  

k k Nf F / / N    0 18 60 10 8

net kF ma F f ma
/ a

/ ma /
s

   
  

  
2

2

20 10 8 4

9 2
2 3

4

  

F2

F2

m kg 4

NF

mg N 40

kf
F

F

m kg 4

NF

mg N 40

s,maxf

T N 30



mg N 50

6

18

12 18
t(s)

mv( )s

t1 t2

/0 01
t(s)/0 03/0 02

/0 04

1

60

I(A)

t(s)

mv( )s
20

4

t(s)

mv( )s
20

4

30

10S1

S2
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  )۱۷(تمرين  ۳فيزيك  ۵۲و  ۴۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۷

tزمان برابر با تغيير تكانۀ جسم است. در بازهٔ زماني  - مساحت سطح زير نمودار نيرو    tتا  0 s tمساحت مثلث و در بازهٔ  5 s tتا  5 s   كنيم: مساحت ذوزنقه را محاسبه مي 9

kg.mp
s

 
      

20 5 20 5
4 50 50 100

2 2
  

m mp m v v v v v
s s

             100 2 50 0 50 50  

  ۳فيزيك  ۵۹ صفحۀ*  توسطم: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۸

  تندي نوسانگر هنگام عبور وزنه از وضع تعادل بيشينه و برابر است با:  

max
k mv A A / /
m s

    
100

0 1 0 5 2
2

   

  انرژي جنبشي، داريم: -طبق قضيۀ كار  

e N e eF mg F F max FW W W K K W mv W ( / ) / J          2 2
2 1

1 1
2 0 5 2 0 5

2 2
   

  ۳فيزيك  ۸۹و  ۵۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۲۹

IÄx ACos t Cos( ) Cos( ) Cos( ) Cos( ) 
          

1 1 1 1 5
3 6

30 30 2 30 3 3
  

s1با توجه به نمودار زاويۀ مربوط به لحظۀ   

30
rad5رابر با ب 

3
  (چرا؟) است. 

rad
s


     

1 5
50

30 3
   

max max
mv A v
s

       
6

50 3
100

   

  ۳فيزيك  ۶۵تا  ۶۳و  ۵۵هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۳۰

F F mv v
A s/ 

    
    3 4

5
5

4 10 0 5 10

   

/با توجه به نقش موج    / m
   0 1 0 2

2
  است. 

vT / T T / s      
2

0 2 5 0 04
50

   

yبراي عبور از نقطۀ  Mحركت نقطۀ    mm 20 صورت زير است: دوم به ربراي با  

T T T T T

y y mm y y mm y y mm             4 4 4 4 4
0 20 0 20 0 20   

Tt / / s    
5 5

0 04 0 05
4 4

   

  ۳فيزيك  ۹۰و  ۶۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۳۱

طـرف  رو بـه افزايش يابد، بايد موج مطابق شـكل روبـه Aاندازهٔ ميدان الكتريكي در نقطۀ براي آنكه   
)چپ x) سو يعني در خـلاف  منتشر شود. حال با قاعدهٔ دست راست جهت ميدان مغناطيسي درون

  شود. تعيين مي zمحور 

  

  

  )۳۰(تمرين  ۳فيزيك  ۹۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۳۲

I rI( dB)log ( dB)log log( ) log( ) log
I I r r r

          2 1 2 2
2 1

1 2 2 2

5 5
10 10 10 12 10 20


  

rدورتر شود m15بايد  r
log / log log r m        2 22

20 6 2 2 2 4 20
5 5

  

  ۳فيزيك  ۹۷و  ۸۵، ۶۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۳۳

v n
nm

v n /
 

      


2 2 1 2
2

1 1 2

1
200

300 1 5
   

  كند. انرژي فوتون آن تغيير نمي و در نتيجه رتوپبا تغيير محيط، بسامد   

hc /E hf / / J eV
/


 

 
 

        
  

8 19
34 19

9 19

3 10 6 4 10
6 4 10 6 4 10 4

300 10 1 6 10

   

  )۱۱(تمرين  ۳فيزيك  ۱۲۳و  ۱۰۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۳۴

( ) ( ) ( ) ( )E E E E / / / eV            5 2 5 3 5 3 3 2 2 85 1 89 0 96  

E hf / f f / Hz        15 14
0 96 4 10 2 4 10  

  ۳فيزيك  ۱۱۸ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۳۵

شـود.  ماند و پوزيترون به بيرون هسته گسـيل مي طوري كه نوترون در درون هسته باقي مي شود به يك پروتون هسته به يك نوترون و يك پوزيترون تبديل مي در واپاشي   
  صورت زير است: رابطۀ كلي اين واپاشي به

A A
Z ZX Y e  11


   

x


y

A

z


à¾Êd²t t 1

à¾Êd²t1
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  ۱شيمي  ۳۷تا  ۲۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۳۶

  
ÂøoÎ Â¶¼TºH¼¨ jkø

s s p s p d s p
( )

2 2 6 2 6 10 2 2
1 2 2 3 3 3 4 4

0 0 6 0 6 20 0 2
   

  ۱شيمي  ۴۰تا  ۳۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۳۷

Mبا فرمول شيميايي كنند، بنابراين اگر تركيبي     + توليد مي۱فلزهاي گروه اول تنها كاتيون    A2  داشته باشند، عنصرA  الكترون ظرفيتـي اسـت و  ۶و داراي  ۱۶متعلق به گروه
Mاگر تركيبي با فرمول شيميايي  A3 د، عنصر نداشته باشA  الكترون ظرفيتي است. ۵و داراي  ۱۵متعلق به گروه  

  ۱شيمي  ۳۹و  ۱۸، ۱۷هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۳۸

IÀï´UH −¼¶
/mol CH / / mol     4

3 2
0 2 5 0 2 1

16
   

 ·¼Ä −¼¶ ¦μº −¼¶ ¦μº −¼¶ ¦μº −¼¶Ca (PO ) /      3 4 2 5 1 5 0 2   

  ۱شيمي  ۵۶تا  ۵۲هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۳۹

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  ايدارتر از كربن مونوكسيد است.اكسيد پ الف) كربن دي  

  با هموگلوبين است. O2با هموگلوبين بيشتر از ميل تركيبي  COپ) ميل تركيبي   

  ۱شيمي  ۷۳ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۰

  ۱شيمي  ۸۵و  ۸۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۱

mol O
nmol KClO / nmol O

mol KClO
  2

3 2

3

3
1 5

2
  مقدار مول گاز اكسيژن حاصل از تجزيۀ پتاسيم كلرات 

mol NaNO g NaNO
/ n mol O n g NaNO

mol O mol NaNO
   3 3

2 3

2 3

2 85
1 5 255

1 1
 جرم سديم نيترات 

  ۱شيمي  ۹۷و  ۹۶هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۲

Ca) رسوب ۲    شود. تشكيل مي AgCl) رسوب ۱   (PO )3 4   شود. تشكيل مي 2

  ).شود در عمل واكنشي انجام نمي(شود.  نميگونه رسوبي تشكيل   ) هيچ۴    شود. تشكيل مي BaSO4) رسوب ۳  

  ۱شيمي  ۱۱۰تا  ۱۰۳هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۳

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  

  ي نادرست:    ها بارتبررسي ع  

  شونده در آن محلـول كمتـر از شونده وجود دارد و درصد جرمي حل گرم حل ۲گرم از آن،  ۵۲ايم كه در  گرم آب حل كنيم محلولي تهيه كرده ۵۰را در          اي  گرم از ماده ۲الف) اگر   

  درصد است: ۴

% / 
2

100 3 85
52

 درصد جرمي  

گـرم آب  ۱۰۰گـرم در  ۱كمـي بيشـتر از  Aي تركيب          پذير گرم از اين ماده حل شده است. بر اين اساس، انحلال ۲۵/۰در دماي اتاق،  Aحلول سيرشدهٔ تركيب گرم از م ۲۵پ) در   
  :آيد    حساب مي است و تركيبي محلول در آب به

/ /
/

  
0 25

100 1 01
24 75

  ي         پذير انحلال 

  ۱شيمي  ۱۱۰تا  ۱۰۸هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۴

¦μº−¼±d¶ −°e −°e ®¨ ³o]

¦μº ®¨ ³o]¦μº−¼±d¶ −°e

−¼±d¶ ¦μº

−°e

g
C g g g

gg
C g g

x g xC x / g
g


 

      
     


325
70 650

325 825

475150
20 650

500

40 50 100 412 5
825 825

   

/ / g 475 412 5 62   رسوب (بلور)جرم   5

  ۲شيمي  ۱۶تا  ۷هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۵

  ي نادرست:    ها بررسي گزينه  

  نافلز است. شبه فلز  صورت فلز  شعاع اتمي به         اي، مقايسۀ   ) در يك دوره از جدول دوره۱  

ي نـافلزي     هـا يابد، در حالي كه در گروه شدن به يون افزايش مي ي فلزي تمايل براي تبديل    ها يابد و در گروه    ) در هر گروه از جدول، با افزايش عدد اتمي، شعاع اتمي افزايش مي۲  
  يابد.     شدن به يون كاهش مي تمايل براي تبديل

  يافت.     ها اتمي در تركيب     صورت يون تك توان به    عنصر (سديم، منيزيم، آلومينيم، فسفر، گوگرد و كلر) را مي ۶     ها عنصر وجود دارد كه در بين آن ۸         اي  در دورهٔ سوم جدول دوره )۴  

  ۲ شيمي ۲۴تا  ۲۲ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۶

(}²Ii¸ÀA)

Fe O CO Fe CO
kg / x kg x kg

  


  


2 3 23 2 3

1000 0 8
560

160 2 56

   

/ kg  1000 0 2   ها جرم ناخالصي 200

kg  560 200   ناخالص Feجرم  760
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  ۲شيمي  ۳۹تا  ۳۶هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۷

  توان در نظر گرفت:    ن آن، ساختارهاي زير را براي آن ميجاي دو اتم هيدروژ اتم كربن دارد و با افزودن دو گروه متيل به ۳پروپان   

  متيل بوتان -۲ي متيل اضافه شوند:     ها گروه ۲و  ۱ي     ها به كربن  

  ي متيل اضافه شوند: پنتان    ها گروه ۳و  ۱ي     ها به كربن  

  متيل بوتان -۲ي متيل اضافه شوند:     ها ) گروه۳(يا  ۱به كربن   

 متيل پروپان        دي -۲، ۲ي متيل اضافه شوند:     ها وهگر ۲به كربن   
  ۲شيمي  ۶۱و  ۶۰هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۸

مول فراوردهٔ گازي حاصـل  ۲هٔ گازي،          دهند مول واكنشبا هم برابر است و از واكنش كامل دو      و دماي فراورده     ها ه         دهند در اين واكنش فاز گازي، از آنجايي كه دماي مخلوط واكنش  
دليـل تغييـر در شـيوهٔ اتصـال  پوشي كرد، در حالي كه به توان چشم    توان نتيجه گرفت انرژي گرمايي سامانه طي اين فرايند تغيير چنداني ندارد و از تغييرات آن مي    شود، مي    مي
  توان به تغيير انرژي پتانسيل نسبت داد.     را مي          شده كند و گرماي مبادله    يير مي، انرژي پتانسيل سامانه تغ    ها اتم

  ۲شيمي  ۷۱ۀ مشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۱ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۹

بـا افـزايش جـرم      ها دانيم در آلكان    مشابه به آن تعيين كرد. ميي نزديك و     ها صورت تقريبي بر اساس مقايسۀ آنتالپي سوختن آلكان توان به    آنتالپي سوختن آلكان معيني را مي  
  صورت تقريبي تفاوت آنتالپي سوختن پنتان با بوتان را برابر با تفاوت آنتالپي سوختن بوتان و پروپان در نظر گرفت: توان به    يابد و مي    مولي، آنتالپي سوختن افزايش مي

kJ H kJ mol        1
51 44 2244   تالپي سوختن پروپانآن 2244

kJ H kJ mol        1
50 58 2900   آنتالپي سوختن بوتان 2900

  كيلوژول بر مول است. -۳۵۵۶كيلوژول بيشتر از آنتالپي سوختن بوتان و برابر با  ۶۵۶اندازهٔ  بنابراين آنتالپي سوختن پنتان تقريباً به  

mol C H g C H
/ kJ / g

kJ mol C H
  5 12 5 12

5 12

1 72
355 6 7 2

3556 1
   

  ۲شيمي  ۶۸و  ۶۷هاي  ه* ساده * صفحمشخصات سؤال:  ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۰

  بررسي گزينه هاي نادرست:  

  ) فرمول مولكولي اين دو تركيب با هم تفاوت دارد، پس ايزومر نيستند.۱  

  پيوند است. A ،۲۳) تعداد پيوندها در تركيب ۳  

  داراي گروه عاملي كتوني است. B) تركيب ۴  

  ۲شيمي  ۹۲تا  ۸۴هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۱

R R R R R

R R R R
   

1 2 3 4 5

5 5 5 516 8 4 2

   

  اي مدنظر است، در هر بازه، سرعت متوسط و تغيير مول از نظر عددي برابر هستند. دقيقه هاي يك سرعت در بازهچون   

// n n n n n n n / mol R / mol .min                  1
5 5 5 5 5 5 5 5

6 2
6 2 2 4 8 16 31 0 2 0 2

31
   

  ۲شيمي  ۱۰۶تا  ۱۰۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۲

  نشاسته و تفلون درشت مولكول هستند. (دكان و استيرن كوچك مولكول هستند.) ،اتن ليپ  

  د. هستن هاي ساختگيو تفلون پليمر اتن ليپ  

  ۲شيمي  ۱۰۸و  ۱۰۷هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۴ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۳

لاكتيك اسيد)، بايد مونومر در ساختار خود هر دو گروه عاملي اسيدي و الكلي را داشته باشـد و بـر اسـاس  مونومر باشد (مانند پليع نودر صورتي كه پلي استر فقط شامل يك   
  مونومر سازندهٔ اين پليمر است. ۴ساختار پليمر موردنظر، گزينۀ 

    ۳شيمي  ۳۱و  ۲شيمي  ۱۱۳و  ۱۱۲هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۴

  

  ۳شيمي  ۲۷تا  ۱۶ي     ها صفحه  مشخصات سؤال: * متوسط * ▲  ۱ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۵

Na)مولار  ۲/۰يون هيدروكسيد مولار؛ غلظت  ۴/۰     ها ؛ غلظت يونAمحلول    O H O NaOH) 2 2 2   

  مولار  ۱۵/۰مولار؛ غلظت يون هيدروكسيد  ۳/۰     ها ؛ غلظت يونBمحلول   

13مولار؛ غلظت يون هيدروكسيد  ۲/۰     ها ؛ غلظت يونCمحلول   
N) مولار (در دماي اتاق) 10 O H O HNO ) 2 5 2 32  

  ۳شيمي  ۳۴و  ۲۲، ۱۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۶

  ۳شيمي  ۱۸ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۱ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۷

−¼±d¶ nj Â¶o] kÅnjF ppm F      4
19 19 10   

Â²¼¶ ³o]

a dF


        
4

310 10 19 10 1
10

19
   

F M / /            3
10 0 01 0 1   

  ۳شيمي  ۲۵تا  ۲۳و  ۱۸هاي  ط * صفحهمشخصات سؤال: * متوس ▲  ۴ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۸

/نشدهٔ اسيد را  ي يونيده    ها و غلظت مولكول x۲ي حاصل از يونش را     ها غلظت يون   x0   گيريم:    نظر مي در 1

x ( / x) x x mol L        3 4 5 1
2 10 0 1 2 10 5 10    

% %
x / /
/ /


     

5
5 10

0 0005 0 05
0 1 0 1

  درجۀ يونش 

pH log H log( ) / /           5
5 10 5 0 7 4 3   

H O 2

COOH

OH

COOH
||
O

O C CH  3

HCH COOH


 3
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  ۳شيمي  ۳۶ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۱ ينۀ: گزپاسخ -۲۵۹

/ /pH / H /          0 15 1 0 85
0 15 10 10 10 0 7   

HCl (aq) NaHCO (aq) NaCl (aq) H O(l) CO (g)
/ / x x / / / L

/

   


    

3 2 2

0 7 0 1
0 07 22 4 1 568

1 22 4

   

   ۳شيمي  ۵۹تا  ۴۹هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۴ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۰

  ۳مي شي ۵۹تا  ۵۴و  ۴۹هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۱

  ولي ممكن است دچار خوردگي نشود. ،ي داشته باشد    تر يابد كه پتانسيل كاهشي استاندارد منفي    در شرايط يكسان، فلزي زودتر اكسايش مي  

  ۳شيمي  ۴۸تا  ۴۴هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۴ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۲

¨kUIولت  kºAemf E E / ( / ) /       0 8 2 37 3 17   

  ۳شيمي  ۴۹تا  ۴۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۳

آن برابر صفر است. با گذشت زمان، غلظت يون هيدرونيوم در محلول الكتروليت كاهش يافته است  pHمولار و  ۱سلول استاندارد هيدروژن برابر با           غلظت يون هيدرونيوم در نيم  
)pH انـد ي هيدروژن با دريافت الكترون كاهش يافته و به گاز هيـدروژن تبـديل شـده    ها لول هيدروژن يونس          افزايش يافته)، يعني در نيم          ( H (aq) e H (g))   22 2 .

  سلول هيدروژن، كاتد و قطب مثبت سلول گالواني است.          بنابراين نيم

  مول كاهش يافته است: ۰۲۵/۰ه ب ۰۵/۰و مقدار مول آن از  ۵/۰به  ۱غلظت يون هيدرونيوم از   

mol e / e/ mol H / e
mol H mol e

 
 

 


    
23

222 6 02 10
0 025 1 505 10

2 1

            شده هاي مبادله تعداد الكترون 

  ۳شيمي  ۸۸و  ۶۸، ۶۷هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۴

SiOفرمول شيميايي يون سيليكات    4
صـورت  ) بـهIIIي سيليكات و آهـن (    ها است. فرمول شيميايي تركيب يوني داراي يون ۴بر با و عدد اكسايش اتم سيليسيم در آن برا 4

Fe (SiO )4 4   است.  3

  ۳شيمي  ۷۵تا  ۷۳هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۵

  درست است.» ت«فقط عبارت   

  ي نادرست:    ها بررسي عبارت  

اكسيد تراكم بار الكتريكي منفـي        ي كربن است، در حالي كه در مولكول ناقطبي كربن دي    ها ل اتين كه يك مولكول ناقطبي است تراكم بار الكتريكي منفي روي اتمالف) در مولكو  
  ي اكسيژن است.    ها روي اتم

  ي اطراف اتم مركزي مولكول است.     ها ي اتمب) در مولكول كربن تتراكلريد برخلاف مولكول متان، تراكم بار الكتريكي منفي رو  

اكسيد،         ولي در مولكول گوگرد تري ،رنگ خواهد بود پ) در مولكول آمونياك تراكم بار الكتريكي منفي روي اتم مركزي است و در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي اتم مركزي قرمز  
  ت.هاي پيرامون اس تراكم بار الكتريكي منفي بر روي اتم

  ۳شيمي  ۸۵تا  ۷۷هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۶

  ۳شيمي  ۹۹ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۷

NOهاي كاتاليستي موتورهاي ديزلي واكنش  در مبدل   N O 2   پذيرد. صورت نمي 22

  ۳شيمي  ۱۰۱ۀ وار * صفحمشخصات سؤال: * دش ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۸

  ¾Ã²»H S²Ie

−jI÷U

N H NH
mol mol

xx x x x x x x /
x



          


2 2 33 2

2 3 0

2 1
2 3 3 2 8 5 2 10 5 0 5

5 2 4


   

K /
/ ( / )

 


2

3

1 16
0 2

811 5 1 5

   

  ۳شيمي  ۱۰۵تا  ۱۰۲هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۴ ينۀ: گزپاسخ -۲۶۹

ييري نكرده است و پس از آن سرعت واكنش رفت كاهش دهد كه در لحظۀ ايجاد تغيير، سرعت واكنش برگشت كاهش يافته ولي سرعت واكنش رفت تغ    تغييرات نمودار نشان مي  
  و سرعت واكنش برگشت افزايش يافته است. 

  :    ها بررسي گزينه  

  دهد، بنابراين در لحظۀ اعمال تغيير سرعت هر دو واكنش بايد كم شود.    ) كاهش دما سرعت هر دو واكنش رفت و برگشت را كاهش مي۱  

  اهش غلظت مواد، بلافاصله پس از اعمال تغيير، سرعت هر دو واكنش بايد كاهش يافته باشد.دليل ك ) با افزايش حجم ظرف به۲  

  يابد.     ) با خارج كردن آمونياك از تعادل ذكرشده، سرعت واكنش رفت كاهش مي۳  

  ۳شيمي  ۱۱۹تا  ۱۱۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۷۰

  .         اند ط به پليمرها نشان داده شدههاي مربو در جدول زير مونومر  

  مونومر اسيد دو عاملي  مونومر الكل دو عاملي  پليمر

  الف

  

  

  

  ب

  
  

  پ

  

  

  

  

  

HO OH

O O

HO OH

O

OH

O

HO
HO OH

OO

OHHO
HO OH
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