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 .گیرند می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، )... و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق
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پيشنهادي وقت  شماره تاشماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد

دقيقه 45  145  45  شناسي زيست

 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام وانعن به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در

.اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مــی شما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی یلۀوس بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -۱
شوند. هاي لنفي و مغز استخوان نيز بالغ مي ها علاوه بر تيموس در گره الف) لنفوسيت
شوند. سپس تكثير مي يافته و ژن، تمايز ها پس از شناسايي آنتي ب) لنفوسيت

ها گردند. توانند باعث سوراخ شدن غشاي باكتري هاي خوناب، مي ها با فعال كردن گروهي از پروتئين ج) پادتن
ژني و توانايي ترشح يك نوع پادتن را دارد. د) هر لنفوسيت فقط يك نوع گيرندهٔ آنتي

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
۳۵۰۷۶۶كد سؤال: 

رد جفت و بند ناف جنين درست است؟كدام عبارت در مو -۲
  رسانند. هاي بند ناف، خون را از جفت به جنين مي ) سياهرگ1  

  كيسه (آمنيون) جنين در تشكيل بند ناف و جفت دخالت دارد. ) زه2  

  شود. شامه (كوريون) جنين مانع مخلوط شدن خون جنين و مادر مي ) زه3  

  از جفت وجود ندارد. زا ها و عوامل بيماري ) امكان عبور پادتن4  
۳۵۱۶۷۵كد سؤال: 

بيان شده است؟ نادرستي بهكدام گزينه در مورد تشريح مغز گوسفند  -۳
  فيز قرار دارد. ، اپي3) در لبۀ بالايي بطن 1  

  هاي چهارگانه قرار دارند. فيز، برجستگي ) در عقب اپي2  

  شوند. ها ديده مي گوش، تالاموس ) در زير رابط سه3  

  مغز قرار دارند. 2و  1هاي  مخطط در فضاي داخل بطن) اجسام 4  
۳۵۵۶٨۵كد سؤال: 

  . ولت باشد، قطعاً ............... ميلي 20پتانسيل بين دو سوي غشاي نورون  وقتي اختلاف -۴

  شود دار پتاسيمي پتاسيم خارج مي دريچه هاي ) از كانال1  

  دار پتاسيمي بسته هستند هاي دريچه سديمي همانند كانالدار  دريچه هاي  ) كانال2  

  دار پتاسيمي باز هستند هاي دريچه دار سديمي برخلاف كانال دريچه هاي ) كانال3  

  ها در حال ورود به نورون هستند ) پتاسيم4  
۳۵۵۶۹۲كد سؤال: 

كند؟ درستي تكميل مي چند مورد جملۀ زير را دربارهٔ يك ياختۀ دولاد، به -۵
»ها دوكروماتيدي هستند. در همۀ ............... كروموزوم«

الف) آنافازها
ب) پروفازها
ج) تلوفازها
د) متافازها

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
۳۵۶٨۲۲كد سؤال: 

  در يك فرد سالم هنگام ديدن اجسام نزديك، ............... . -۶

  كنند هاي مژگاني اكسيژن كمتري مصرف مي ) ماهيچه1  

  شود ) عدسي چشم باريك و كشيده مي2  

  شود ) تصوير، جلوي شبكيه تشكيل مي3  

  شوند ) تارهاي آويزي از كشيدگي خارج مي4  
۳۵۶۰۲۵كد سؤال: 

است؟ نادرسترو  كدام گزينه دربارهٔ شكل روبه -۷

  1 (A اي در هيپوتالاموس باشد.  تواند ياخته مي  

  2 (B ه شود.تواند توسط بخش پسين هيپوفيز ساخت مي  

  3 (C تواند بخش پيشين هيپوفيز باشد. مي  

  با صرف انرژي زيستي است. A) آزاد شدن پيك از 4  

۳۵۶٨۳۵كد سؤال: 

سبب ................ شود. تواند نميدر گياهان، هورموني كه ................ است  -٨
 هاي بدون دانه تشكيل ميوه -زايي ) محرك ريشه1  

  ريزش برگ درختان -ه توليد شدههاي رسيد  ) از ميوه2  

ها شادابي و تازه نگه داشتن گل -هاي جانبي ) مانعي براي رشد جوانه3  
  ها درشت كردن ميوه -) عامل رويش دانۀ غلات4  

۳۵٨۹٨۶كد سؤال: 

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 45
پيشنهادي زمان
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كدام دو ياخته، در گل قاصد و انسان از نظر تعداد مجموعۀ كروموزومي با يكديگر برابر هستند؟ -۹  22
  يافته ) تخم ضميمه و تخم لقاح2    اصلي و دومين جسم قطبي ) تخم1  

  ) ياختۀ زايشي و اووسيت ثانويه4    ) گردهٔ نارس و اووگوني3  
۳۵٨۳۴۱كد سؤال: 

درستي بيان شده باشد؟ تواند به كدام جملۀ زير در مورد حلقۀ سوم در گل آلبالو و جنس نر گل كدو مي -۱۰
  شود. افشان مي ) سبب جذب حشرات گرده2  يكديگر متصل هستند. ) در گياه كدو همانند آلبالو، به1  

  ) واحد سازندهٔ آن برچه است.4  ) در آلبالو همانند كدو قطعاً داراي بساك است.3  
۳۵٨۳۴۹كد سؤال: 

است؟ نادرسترو كدام  با توجه به شكل روبه -۱۱

   چوبي شده است. اي به نام ليگنين در ديوارهٔ خود، دليل تشكيل ماده ) اين ياخته به1  

  شود. ) عامل اصلي انتقال مواد در داخل اين ياخته، مكشي است كه در اثر تعرق ايجاد مي2  

  شود. ) اين ياخته برخلاف تراكئيد، جزو سامانۀ بافت آوندي محسوب مي3  

 شود. ) طبق نظريۀ مونش، آب از اين ياخته وارد آوند آبكش با پتانسيل آب پايين مي4  

۳۵۹۴٨۳كد سؤال: 

است؟ نادرستچند مورد  -۱۲
هستند.  واحدهاي عامل اصلي انتقال صفات وراثتي، از نظر نوع قند، نوع باز و نوع فسفات با يكديگر متفاوت الف) ساختار شيميايي زير

15از ايزوتوپ پرتوزا نيتروژن ( ب) در آزمايش مزلسون و استال Nنا استفاده گرديد.گذاري دِ )، براي نشانه
هاي رشتۀ الگو جفت كند. هاي مكمل را با نوكلئوتيد كند تا نوكلئوتيد ج) در همانندسازي در پي عمل هليكاز، تنها يك نوع آنزيم فعاليت مي

د.دادن ، آن را در محلول سديم كلريد در سرعت بالا گريز مي E.coli  د) مزلسون و استال براي سنجش چگالي دناي باكتري
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

۳۶۳۶۵۳كد سؤال: 

رود، كدام است؟ مي Aكدون كه به جايگاه  گردد، چهارمين نوع آنتي زير رونويسي مي DNAاز روي رشتۀ  mRNAوقتي كه مولكول  -۱۳
GAG CTA TAC ATG CTA TAC CTA AAG CAC       


  1 (CUA  2 (UAC  3 (AAG  4 (UUC  
۳۶۶۵۹٨كد سؤال: 

  انسان، هر ................ . ساز هاي پرفورين در ياخته -۱۴

 ) آنزيمي، در ساختار اول خود پيوند پپتيدي دارد1  

  تواند چند ژن متفاوت را رونويسي كند ) رنابسپاراز مي2  

شود كند، خارج از هسته توليد مي ) آنزيمي كه در سيتوپلاسم فعاليت مي3  
  هاي آن فرد را دارد ، تمام ژن ) كروموزوم4  

۳۶۹۰۳۴كد سؤال: 

كدام گزينه دربارهٔ گاو درست است؟ -۱۵
  تواند كاملاً جويده شده باشد. ) غذاي درون سيرابي نمي1  

  تواند بدون گوارش ميكروبي انجام گيرد. ) جذب گلوكز حاصل از تجزيۀ غذا نمي2  

  كنندهٔ سلولز باشد. هاي تجزيه تواند حاوي ميكروب ) غذاي كاملاً جويده شدهٔ درون دهان مي3  

  شود. لايه براي جذب آب مي جويدهٔ درون نگاري وارد يك اتاقك لايه ي نيمه) غذا4  
۳۶۹۰۴۳كد سؤال: 

؟ كند درستي تكميل مي چند مورد، جملۀ زير را به -۱۶
.«  پهلو، ................ سينه ................ عاملمثل كند  اي خود و با گذشت از نقاط وارسي توليد تواند طي چرخۀ ياخته اي كه مي ياخته در نوعي جاندار تك«

شود مراز رونويسي مي پلي RNAهر ژن توسط يك نوع  -الف) همانند
شود با فعاليت نوعي آنزيم پروتئيني، نوكلئيك اسيد خطي توليد مي -ب) همانند
شوند ميهاي معيني از رناي ساخته شده حذف  ها طي فرايند پيرايش توالي در رونويسي بيشتر ژن -ج) برخلاف
چند جايگاه آغاز رونويسي دارد DNAهر مولكول  -د) برخلاف

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
۳۶۹۳۰۱كد سؤال: 

كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، جملۀ زير را به -۱۷
»خون .............. خون ................ غني از اكسيژن است.«

  سياهرگ ششي انسان -) سرخرگ شكمي ماهي برخلاف2  ن ماهيخروجي از بط -) سياهرگي ورودي به كبد مانند1  

  خروجي از كليۀ راست -) ورودي به دهليز ماهي برخلاف4  سرخرگ كليوي چپ -هاي كرونري در انسان مانند ) سرخرگ3  
۳۷۲۵۴۲كد سؤال: 
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نمايد؟ كامل مي نادرستي بهكدام مورد گزينۀ زير را  -۱٨  33
.»ميزناي ................ «

  هاي كوچك داراي ماهيچۀ حلقوي صاف است ) همانند سرخرگ1  

  ) در قسمت فوقاني خود به بخش لگنچۀ كليه متصل است2  

  شود ) سمت راست با عبور از روي سياهرگ و سرخرگ وارد مثانه مي3  

  كند اي ايجاد مي  خوردگي لايۀ مخاطي خود، دريچه ) در محل اتصال به مثانه با چين4  
۳۷۳٨۴۶كد سؤال: 

.كنيد، ...............  اي كه در شكل مقابل مشاهده مي پديده -۱۹

  هاي مختلف، نتايج يكساني خواهد داشت ) در جمعيت1  

  گذارد جاي مي هاي بزرگ، اثرات شديدتري به ) در جمعيت2  

  گردد ها مي ) همواره باعث كاهش تنوع ژني در جمعيت3  

  در جمعيت شودها  ) ممكن است مُنجر به حذف بعضي آلل4  

۳۷٨۱۶۴كد سؤال: 

هايي با تـار كشـندهٔ برخي گياهان براي افزايش جذب نوعي عنصر معدني كه در خاك فراوان است، اما اغلب غيرقابل دسترسي است، ريشه -۲۰
  كنند. اين عنصر معدني ............... . بيشتر ايجاد مي

 ) در سنتز مونومرهاي نوكلئيك اسيدها كاربرد دارد1  

  شود هاي مختلف مي برخي گياهان در محيط  ) باعث تغيير رنگ گلبرگ2  

 هاي هوايي گياه دخالت مستقيم دارد ) در باز و بسته شدن روزنه3  

  ساز در خاك باشد هاي نيترات تواند حاصل فعاليت باكتري ) مي4  
۳۷۹۲۱۵كد سؤال: 

كند؟ درستي كامل مي چند مورد از موارد زير، عبارت مقابل را به -۲۱
.»ميهني، ...............  زايي هم زايي دگرميهني ............... گونه در گونه«

تواند رخ دهد رانش ژن مي -الف) همانند
تواند رخ دهد جهش مي -ب) برخلاف
دهد صورت تدريجي رخ مي تغييرات به -ج) همانند
دهد شارش ژن رخ مي -د) برخلاف

  1 (1  2 (2  3 (4  4 (3  
۳۷٨۱٨۳ل: كد سؤا

درستي بيان شده باشد؟ تواند به شكل، چند مورد مي با توجه به -۲۲
شود. اي در گياه مي   ، سبب توقف جريان توده۱برخلاف بخش  ۲الف) حذف بخش 

دهد. تواند در بخش پاييني محل حذف رخ  ، تورم مي۲ب) با حذف بخش 
گيرد. مي ، كامبيوم آوندساز در معرض هوا قرار۲ج) با حذف بخش 
باشند. مي ۲هاي زندهٔ بخش  ساز و آبكش پسين از ياخته پنبه د) كامبيوم چوب

  1 (1  2 (2  

  3 (3  4 (4  
۳٨۱٨۴۴كد سؤال: 

تواند درست باشد؟ چند مورد زير مي -۲۳
......... .»اند. در اين خانواده ...... پدر و مادري سالم، داراي فرزندي زال (نهفته و مستقل از جنس) و هموفيل شده«

الف) پدر و مادر هر دو ناقل بيماري زالي هستند
ب) مادر ناقل بيماري زالي و هموفيلي است

  ج) فرزند متولد شده قطعاً پسر است

د) امكان تولد دختر كاملاً سالم وجود دارد
  1 (1 2 (2 3 (3  4 (4  

۳٨۲۰۵۲كد سؤال: 

  كروموزومي، ............... . ۱۲ادي در يك فردِ تتراپلوئيدِ حاصل از ميوز (تقسيم كاستمان) ع  در گامت -۲۴

  باشد عدد مي 3) تعداد كروموزوم 2   هاي همتا وجود ندارد ) كروموزوم1  

  ) سه مجموعۀ كروموزومي وجود دارد4   دو همتا هستند به ها دو ) كروموزوم3  
۳٨۲۰۶۹كد سؤال: 
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كدام گزينه در رابطه با مگس درست است؟ -۲۵  44
  هاي يك گيرندهٔ شيميايي قرار دارد. ) درون هر موي حسي، دندريت1  

  هاي متعددي وجود دارد. ) درون هر موي حسي، غشاهاي نورون2  

  ) درون هر واحد بينايي، به تعداد قرنيه، ياختۀ گيرنده وجود دارد.3  

  سمت قرنيه قرار دارد. ) درون هر واحد بينايي، قاعدهٔ نازك عدسي به4  
۳٨۵۷۵۴ كد سؤال:

Aمردي سالم كه گروه خوني -۲۶
Bها پسري مبتلا به هموفيلي و با گروه خوني كند. اولين فرزند آن دارد با زني سالم ازدواج مي 

است. كدام 
است؟ نادرستجمله در مورد اين خانواده 

  است. B(دگره) ) مادر خانواده حتماً داراي الل 1  

  ) پدر خانواده براي هر دو صفت گروه خوني ناخالص است.2  

ABتوانند گروه خوني ) پسران سالم اين خانواده نمي3  
  داشته باشند. 

  طور معمول فرزندان دختر اين خانواده هرگز بيماري هموفيلي را نخواهند داشت. ) به4  
۳٨۴۳۷۷كد سؤال: 

نمايد؟ تكميل مي نادرستي ام عبارت، جملۀ زير را بهكد -۲۷
............... .»هاي اسكلتي  همۀ ماهيچه«

  شوند ) تحت كنترل دستگاه عصبي پيكري، منقبض مي1  

  محيط را كاهش دهد pHتوانند در عدم حضور اكسيژن، ماده اي توليد كنند كه  ) مي2  

  مر را به مونوساكاريد تبديل كنند ت، پليكاف هاي آب تأثير واكنش توانند تحت ) مي3  

  كنند ها منتقل مي ، نيروي انقباضي را به استخوان ) به واسطۀ زردپي4  
۳٨۵۷۵٨كد سؤال: 

كند؟ طور مناسب كامل مي چند مورد، عبارت زير را به -۲٨
.»اي ...............  هاي ماهيچه هنگامي كه ............... ، در ياخته«

كند ديافراگم، يون كلسيم به شبكۀ آندوپلاسمي صاف نشت مي -شود ها فرستاده مي الف) هواي جاري به درون شش
ول هستندمتر از حالت مع نزديك Zهاي ميوزين به خط  ها، رشته ميوكارد بطن -لختي بسته است ب) دريچۀ دو

يابد ي نوار روشن افزايش ميها ميوكارد دهليزها، طول رشته -شود ج) صداي اول قلب شنيده مي
كند ها، كلسيم از شبكۀ آندوپلاسمي به اطراف تارها نشت مي ميوكارد بطن -يابد ها كاهش مي د) حجم خون بطن

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
۳٨۶۳۴٨كد سؤال: 

بيان شده است؟درستي  به 3Cهاي زير دربارهٔ فتوسنتز در يك گياه  يك از گزينه كدام -۲۹
  1 (2O  غشا عبور كند. 2توليدي در مرحلۀ دوم فتوسنتز براي خروج از اندامكي كه در آن توليد شده است بايد حداكثر از  

  دهند. ، بخشي از انرژي خود را از دست مي2سمت فتوسيستم  طي حركت به 1هاي فتوسيستم  ) الكترون2  

  3 (2O  كند. غشا عبور مي 5توليدي در مرحلۀ دوم فتوسنتز، جهت مصرف در اكسايش گلوكز در همان ياخته، قطعاً از  

H) هر پروتئيني كه در عبور 4  
  از غشاي تيلاكوئيد نقش دارد، جزء زنجيرهٔ انتقال الكترون است. 

۳٨٨۴۴۴كد سؤال: 

بل ............... .در شكل مقا -۳۰

  هاي درون راكيزه است ، سازندهٔ تمام پروتئين»الف) «1  

  كنندهٔ پيرووات است ، محل قرارگيري آنزيم تجزيه»ب) «2  

  يابد آن كاهش مي pH، فضايي است كه با عملكرد نوعي كانال، »ج) «3  

  در آن قرار دارد ATP، غشايي است كه آنزيم سازندهٔ »ه) «4  

۳۹۰۰٨٨كد سؤال: 

كنند؟ درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -۳۱
.»هر جاندار داراي پلازميد ............... «

است ۲مراز  پلي RNAالف) فاقد آنزيم 
ب) فاقد دستگاه گلژي و شبكۀ آندوپلاسمي است

اي است  ج) داراي دناي حلقوي متصل به غشاي ياخته
ماده است پيش در سطح ATPد) داراي توانايي توليد 

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
۳۹۴۶۶۱كد سؤال: 
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كند؟ كامل مي نادرستي بهكدام عبارت، جملۀ زير را  -۳۲  55
.»هاي ...............  مولكول، هاي ...............  در چرخۀ كالوين ضمن تبديل مولكول«

  شوند مصرف مي ATP -فسفات ) ريبولوز فسفات به ريبولوز بيس1  

  شوند هاي نوري توليد مي موردنياز واكنش -كربني كربني به قندهاي سه ه) س2  

  3 (NADPH  بهNADP
  شوند كربني حاصل مي قند سه -

  شوند توليد مي ADP -كربني هاي سه اكسيد به مولكول ) كربن دي4  
۳۹۰۰۹۶كد سؤال: 

كند؟ درستي كامل مي فناوري، عبارت زير را به روشِ زيست درون ياخته به كدام گزينه در ارتباط با توليد نوعي پروتئين -۳۳
»توان از ............... استفاده كرد. براي جدا كردن ژنِ ............... مي«

  عامل بيماري آنفلوآنزاي پرندگان -EcoR1دهندهٔ  ) آنزيم برش1  

  هاي قرمز خون گلبول -انيدراز ) آنزيم كربنيك2  

  كننده هاي شيميوسنتز انواعي از باكتري -كنندهٔ آمونيوم به نيترات هاي تبديل ) آنزيم يا آنزيم3  

  هاي گوگردي سبز و ارغواني باكتري -bو  aهاي توليدكنندهٔ كلروفيل  ) آنزيم4  
۴۰۰۶۱۱كد سؤال: 

باشد؟ مي نادرستهاي تنفس در انسان  كدام جمله در مورد حجم -۳۴
  اندازهٔ حجم مجاري تنفسي يك فرد است. حجم هواي مرده، همواره به )1  

  ها همواره حتي در بازدم عميق هم باز بمانند. دهد، حبابك مانده اجازه مي ) حجم هواي باقي2  

  ايم. دست بياوريم، ظرفيت حياتي را محاسبه كرده ) اگر مجموع ذخيرهٔ دمي با ذخيرهٔ بازدمي را به3  

  پذير است. فسي در دقيقه با افزايش حجم جاري امكان) افزايش حجم تن4  
۴۰۰۶۳۷كد سؤال: 

شوند، درست است؟ اي همۀ جانداراني كه موجب ترش شدن شير مي كدام عبارت در مورد تنفس ياخته -۳۵
  شوند. ، موجب كاهش نوعي مولكول معدني ميNAD) به هنگام بازسازي 1  

  كنند. توليد مي ATPاي خود، مولكول  از مراحل تنفس ياخته ) تنها در يكي2  

نمايد.  ) بلافاصله پس از مصرف گلوكز، تنها يك نوع مولكول آلي دوفسفاته توليد مي3  
  كند. توليد مي ADPكربنۀ نهايي در قندكافت، چهار  ) براي توليد دو مولكول سه4  

۴۰۳۳۶۶كد سؤال: 

كند؟ درستي كامل مي هكدام گزينه، عبارت زير را ب -۳۶
.»طور طبيعي در خوناب يك مرد سالم ............... خوناب يك زن سالم ...............  به«

  شوند استروژن و پلاسمين يافت مي -) مانند1  

  شوند يافت مي 1تستوسترون و اينترفرون نوع  -) برخلاف2  

  وندش ساز يافت مي هاي پادتن هموگلوبين و ياخته -) مانند3  

  شوند پروترومبين و فيبرينوژن يافت مي -) برخلاف4  
۴۰۳۳۶۷كد سؤال: 

كدام گزينه درست است؟ -۳۷
  تواند سبب تسهيل نفوذ ريشه به خاك شود. هاي مريستمي نزديك نوك ريشه، مي ساكاريدي ياخته ) بخش آلي خاك همانند ترشحات پلي1  

  شود. ي شيميايي نقش داشته باشد، قطعاً بخش غيرزنده خاك محسوب ميتواند در ايجاد هوازدگ ) هر بخش از خاك كه مي2  

  يابد. داري آب در خاك افزايش مي ) هر چه بر مقدار ذرات رسي خاك افزوده گردد، هواي خاك كاهش و توان نگه3  

  كنند. ان ممانعت ميهاي منفي خاك توسط بار  شدن يون هاي مثبت از شسته ) برخي مواد موجود در هوموس به دليل داشتن بار4  
۳٨۱٨۲۳كد سؤال: 

كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۳٨
.»طورحتم ...............  در بدن يك انسان سالم هر ............... به «

  از يك سمت به ماهيچۀ اسكلتي و از سمت ديگر به استخوان متصل است -) زردپي1  

  اند هايي گيرنده دارد كه بر روي غشاي پايه قرار گرفته ياختهروي  -) هورمون مؤثر بر شيردهي2  

  ژن مكمل هستند هايي است كه با شكل آنتي در سطح خود داراي گيرنده -) لنفوسيت موجود در خون3  

  برابر نمايد 2هاي دناي موجود در هستۀ خود را  تواند مولكول نمي -) اووسيت موجود در لولۀ فالوپ4  
۴۰۳۳٨۳كد سؤال: 

كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۳۹
تـوان فهميـد كـه متولـد شـد ميOهرگاه از ازدواج مردي با گروه خوني ............... با زني با گروه خوني ............... فرزندي با گروه خوني «

«. ..............  

1 (A


- A


AB) 2  ژنوتيپ مادر خالص بوده است -


- B


پدر ژنوتيپ ناخالص داشته است -

3 (B
- O

B) 4  ناخالص هستند Rhصفت والدين براي  -
- A

ناخالص است Rhپدر فقط از نظر صفت  -
۴۱۰۲۷۶كد سؤال: 
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كنند؟ درستي كامل مي كدام موارد، جملۀ زير را به -۴۰  66
...............»رفتار دگرخواهي قطعاً «

الف) به ضرر فرد دگرخواه است.
رد.گي ب) بين خويشاوندان انجام مي
شود. مهرگان ديده مي ج) در پستانداران همانند بي

د) بر اساس روند انتخاب طبيعي، برگزيده شده است.
  »د« -»الف) «4  »ج« -»ب) «3  »د« -»ج) «2  »ب« -»الف) «1  

۴۰۶٨۵۱كد سؤال: 

ست؟شوند، صادق ا گذاري از تخمدان خارج مي هايي كه حين تخمك ژگي در مورد همۀ ياخته كدام وي -۴۱
 در هستۀ خود براي هر صفت غيرجنسي داراي يك الل هستند.  )1  

  اند. كننده احاطه شده هاي پيكري و تغذيه كمك گروهي از ياخته ) به2  

 كمك فسفات مولكول ديگري را دارند. به ATP) توانايي توليد مولكول 3  

  كنند. ه مياي، از آنزيم هليكاز و دنابسپاراز استفاد ) در بخشي از چرخۀ ياخته4  
۴۱۰۲۵۷كد سؤال: 

كنند؟ درستي كامل مي كدام جملات، عبارت زير را به -۴۲
»ها، ...............  ها همانند تمام انواع اووسيت در انسان تمامي انواع اسپرماتوسيت«

سازند. هاي هاپلوئيدي مي ياخته -الف) با تقسيم خود
نوكلئوتيدي داشته باشند. ليهايي با چهار رشتۀ پ توانند كروموزوم ب) مي
توانند در معرض پديدهٔ كراسينگ اور قرار گيرند. ج) مي

باشند. هاي سازندهٔ پلاسمين مي د) حاوي ژن يا ژن
  »د«و » ج«، »ب) «4  »د«و » ب«، »الف) «3  »ج«و » الف) «2  »د«و » ب) «1  

۴۰۹۰۳٨كد سؤال: 

است؟ درستي بيان شده با توجه به شكل، كدام جمله به -۴۳

  شود. ، مغز ديده مي)3(برخلاف بخش  )2() در برشي از بخش 1  

  طور منظم قرار دارند. به )2(هاي آوندي در بخش شمارهٔ  ) دسته2  

  ، گره نام دارد.)2(به  )1() محل اتصال بخش 3  

زميني، داراي جوانه است. برخلاف غده در سيب )2() بخش 4  

۴۱۴۹۵۷كد سؤال: 

است؟ نادرستار نوع بافت اصلي تشكيل شده است، كدام گزينه در مورد اين چهار نوع بافت بدن انسان از چه -۴۴
  گيرندهٔ غشايي وجود دارد. ،اي براي انسولين  هاي سه نوع بافت ماهيچه ) در سطح تمام ياخته1  

  هاي پيوندي متفاوت است. اي در انواع بافت  ) ميزان مادهٔ زمينه2  

  شود. هاي زيرين مي نام غشاي پايه وجود دارد كه باعث اتصال اين بافت به لايه پوششي، بافتي بههاي بافت  ) در زير ياخته3  

  كنند. هاي شيميايي به خون ترشح مي هاي اصلي بافت عصبي پيك ) برخي از ياخته4  
۴۱۵۴۴۲كد سؤال: 

درستي بيان شده است؟ كدام گزينه در مورد رفتار زير به -۴۵
»شقايق دريايي هنگام حركت مداوم آبعدم انقباض بازوهاي «

  تأثير ژن است. ها، قطعاً تحت ها به مترسك و فرار نكردن از آن ) همانند رفتار خوگيري كلاغ1  

  گوشت آويزان به انتهاي طناب توسط كلاغ، نوعي رفتار غريزي است. ) برخلاف رفتار بالا كشيدن تكه2  

  قار والد براي درخواست غذا در ابتداي تولد، نوعي رفتار يادگيري است.) همانند رفتار نوك زدن جوجۀ كاكايي به من3  

  ) برخلاف رفتار فشار دادن اهرم توسط موش گرسنه براي دريافت غذا، نوعي رفتار يادگيري است.4  
۴۰۵۰۰٨كد سؤال: 

( )2

( )1

( )3
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

1403 نيفرورد 21 زمايشي آ ونزم آ

2 اختصاصيآزمون 

رچ
فت
د

 ة
مار

ش
 ة

2
لة 

رح
م

1
5

وقت پيشنهادي  تا شمارهاز شمارهتعداد پرسش  مواد امتحاني

دقيقه 40  304675  فيزيك

دقيقه 35  110  3576  شيمي

دقيقه 75گويي:  مدت پاسخ65ها:  تعداد كل پرسش

 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــهکارنا ــا م ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در

.اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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11  

شود؟ ليواني مطابق شكل روي سطح ميز قرار دارد. واكنش نيروي وزن ليوان به چه جسمي وارد مي -۴۶
هاي ميز پايه) ۱
سطح ميز) ۲
زمين) ۳
ليوان) ۴

۳۷۹۲۲۴كد سؤال: 

هاي فيزيكي بيان شده، درست است؟ عللي كه براي پديده چند مورد از -۴۷
هاي شديد دريايي تنها مقـدار انـدكي هاي بزرگي از ريزگردها را به حركت درآورند، در حالي كه توفان الف) بادهاي نسبتاً ضعيف قادرند توده

ردها است.پاشند، زيرا چگالي آب بيشتر از ريزگ طرف بالا مي هاي ريز به صورت قطره آب را به
علت فشار هوا است. ها را شكار كند، به سوي حشرات بيرون آب، آن تواند با جمع كردن آب در دهان خود و پرتاب آن به گير مي ) اينكه ماهي كمانب

اي ت كـاتورههاي هـوا داراي حركـ شوند، زيرا مولكول طور نامنظم در هواي اطراف پراكنده مي پ) هنگام پاك كردن تخته سياه، ذرات گچ به
كنند. هاي گچ برخورد مي نامنظم هستند و با مولكول

) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱
۴۳۱۰۷۰كد سؤال: 

كنيم. اگر عايق بين دو صفحۀ خازن را از بـين صـفحات كنيم و سپس از مولد جدا مي خازن تختي با عايق كاغذ را توسط يك مولد شارژ مي -۴٨
كنند؟ شده در خازن چگونه تغيير مي بزرگي ميدان الكتريكي بين دو صفحه و انرژي ذخيره ترتيب از راست به چپ، برداريم، به

كاهش -) افزايش۴  افزايش -) ثابت۳  افزايش -) افزايش۲  افزايش -) كاهش۱
۳۹۹۷۹۹كد سؤال: 

كند، همانند حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار سرعت -۴۹
زهٔ زماني، جهت سرعت و جهت شـتاب متحـرك شكل زير است. در كدام با

است؟ xهر دو در خلاف جهت محور 
t1) صفر تا ۱

۲ (t1  تاt2

۳ (t2  تاt3

۴ (t3  تاt4
۴۳۹۰۳۳كد سؤال: 

كننـد، حركـت مي xكه روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -۵۰
tمانند شكل است. اگر فاصلۀ دو متحرك در لحظۀ  s برابر بـا فاصـلۀ 20

انيه از مبـدأاي برحسب ث در چه لحظه Bها در مبدأ زمان باشد، متحرك  آن
كند؟ مكان عبور مي

۱ (٨
۲ (۶
۳ (۵
۴ (۴

۵۵۵٨۹۹كد سؤال: 

شـكل كند، بـه زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي -نمودار مكان -۵۱
ثانيۀ دوم حركت ۳شده توسط متحرك در  رو است. مسافت طي سهمي روبه

آن چند متر است؟
۱ (٨
۲ (۱۰
۳ (۱۶
۴ (۲۰

۴۷۵۳۳۹كد سؤال: 

محاسباتمحل انجام 

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 40  
پيشنهادي زمان  

x(m)

50

20

30

0 t (s)

A

B

t1 t2

t3 t4

m
v ( )s

t (s)0

 t (s)
5

30

80

x(m)
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بيند و براي اينكه به مانع برخـورد  متري خود مي ٨۰رانندهٔ خودرويي با تندي ثابت در يك جادهٔ مستقيم در حركت است. راننده مانعي را در  -۵۲  22

mبزرگي  كم با شتابي به نكند، بايد دست
/

s2
2 اي برحسب تأخير انجام دهد، با چه تندي s1اين عمل را با  از سرعت خود بكاهد. حال اگر او 5

كند؟ متر بر ثانيه به مانع برخورد مي
۱ (۱۰  ۲ (٨۳ (۶۴ (۴

۴۷٨۹۷۷كد سؤال: 

Fتوسط نيروي ثابت و افقي kg20در شكل زير، جسمي به جرم  -۵۳


شود و كشيده مي
100كنـد،  گاه بر جسم وارد مي اندازهٔ نيرويي كه سطح تكيه نيوتـون اسـت. اگـر 5

sضرايب اصطكاك بين سطح افقي و جسم  
3

4
kو  

3

8
باشد، بزرگي نيروي

Fافقي


mوتون است؟ چند ني
(g )

s


2
10

۱ (۱۴۰  ۲ (۱۲۰۳ (۱۰۰۴ (٨۰
۵۱۴۷۴۴كد سؤال: 

كيلوگرم روي سطح افقي سـاكن اسـت. اگـر در ۵جسمي به جرم  -۵۴
tمدت  s tتا  0 s شده نيروي خالص افقي مطابق نمودار داده ،20

tي جنبشي جسم در بر آن اثر كند، انرژ s چند ژول است؟ 20
۱ (۱۰۰۰
۲ (٨۰۰
۳ (۶۴۰
۴ (۵۶۰

۴۷۶۵٨۱كد سؤال: 

درصـد ۲۰در حال نوسان روي يك سطح افقي بدون اصطكاك است. اگر به طريقـي دامنـۀ نوسـان را  Aرو، نوسانگر با دامنۀ  در شكل روبه -۵۵
كنند؟ ترتيب از راست به چپ، چند درصد تغيير مي دورهٔ تناوب آن به افزايش دهيم، انرژي مكانيكي و

، صفر۴۴) ۱
۲ (۴۴ ،۲۰
۳ (۲۰ ،۲۰
  ، صفر۲۰) ۴

۴۷٨۹٨۵كد سؤال: 

اي شكل زير ميدان مغناطيسي يك موج الكترومغناطيسي را در نقطـه -۵۶
دهد. اگر مـوج در خـلاف  معين و دور از چشمه در يك لحظه نشان مي

منتشر شود، جهت ميدان الكتريكي موج در اين نقطـه و xر جهت محو
  در اين لحظه كدام است؟

۱ (z   ۲ (z   

۳ (y   ۴ (y
۴۵۹۵۱۳كد سؤال: 

tي در لحظۀ ، نقش يك موج عرضي سينوس رو شكل روبه -۵۷ s0 را در
/دهد كه با بسامد  يك طناب نشان مي Hz2 Mكند. ذرهٔ  نوسان مي 5

tاز طناب در بازهٔ زماني  s0  تـاt / s 0 مـدت چنـد ثانيـه ، به25
داراي حركت كندشونده است؟

۱ (/0 05  ۲ (/0 1

۳( /0 15  ۴ (/0 2
۵۳۵۳۲۶كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

AA 0

x

y

z

B


F


kg20

netF (N)

12

4
6

18 20 t (s)



y(cm)

M

Z¼¶ nIzTºH

x(cm)
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هاي زير درست است؟ چه تعداد از گزاره -۵٨  33
هاي روي سطح در مقايسه با طول موج كوچك باشند. ياي) دارد كه ناهموار الف) نور از سطحي بازتاب منظم (آينه

ب) رادار دوپلري در تعيين تندي خودروها كاربرد دارد.
شود. ها استفاده مي يابي پژواكي به همراه اثر دوپلر براي تعيين تندي شارش خون در رگ پ) از مكان

توان با قرار دادن چشمۀ موج در كـانون آوري نمود) و هم مي نقطه جمع توان امواج تخت را كانوني نمود (در يك ت) توسط سطوح كاو، هم مي
  ها، دسته پرتوهاي موازي ايجاد نمود. آن

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴
۵۳۹۱۹۷كد سؤال: 

با ضـريب شكسـت (1)رو، مسير پرتو نوري را در عبور از محيط  شكل روبه -۵۹
n /1 1 ، چند متر بر(2)دهد. تندي نور در محيط  نشان مي (2)به محيط  5

mثانيه از تندي نور در خلأ كمتر است؟ (
c

s
  8

3 Sinو  10 / 53 0 8(

۱ (/  8
1 8 10  ۲ (/  8

1 75 10

۳ (/  8
1 25 10   ۴ (/  8

1 2 10

۵۰٨۲۴۱كد سؤال: 

هـا هـا ............... فوتوالكترون در اثر فوتوالكتريك، وقتي بسامد آستانه از بسامد نور تابيده به فلز ............... باشد، بـا افـزايش تعـداد فوتون -۶۰
يابد. افزايش مي

تعداد -بيشتر) ۴  انرژي جنبشي -بيشتر) ۳  تعداد -كمتر) ۲  انرژي جنبشي -كمتر) ۱
۴۰۶۹۷۷كد سؤال: 

رو، تعدادي از ترازهاي انرژي الكترون در اتـم هيـدروژن را نشـان شكل روبه -۶۱
دست دهد. بلندترين طول موج فوتوني كه با گذار الكترون بين اين ترازها به مي
hc)ت؟ آيد، چند نانومتر اس مي eV nm) 1240

۱ (۱۴۵۹
۲ (۴۱۳۳
۳ (۱۲۴۰۰  

۴ (۱۹۲۲۴
۴۰۰۶۶۷كد سؤال: 

هاي يـك رو نمودار تغييرات تعداد هسته شكل روبه -۶۲
عمر  دهد. نيمه نمونۀ پرتوزا را برحسب زمان نشان مي

اين نمونه چند روز است؟
۱ (۷
۲ (۶
۳ (۵
۴ (۴ 

۴۱۴۵۲۰كد سؤال: 

از ارتفاع cm10ايم. پس از تعادل،  آن را درون ظرف محتوي مايعي انداخته ،cm50شكل به ارتفاع  اي تعيين چگالي يك جسم استوانه براي -۶۳
متر مكعب است؟ گيرد. چگالي جسم چند گرم بر سانتي جسم مطابق شكل بيرون از مايع قرار مي

۱ (/0 75

۲ (/0 8

۳ (/1 2

۴ (/1 25
۵۰۵۷۲۱كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

53

30

(1) ôÃd¶

(2) ôÃd¶

/ eV0 278

/ eV0 378

/ eV0 540

/ eV0 850

/  24
1 92 10

 22
6 10

(p»n) ·I¶p

Hp¼UoQ njI¶ ÁIÀï¾TvÀ jHk÷U

30

g190g100

cm3
240

cm3
150
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gرو، مايعي به چگالي شكل روبهUدر لولۀ -۶۴  44
/

cm3
1 ريختـه شـده اسـت. در شـاخۀ 5

ريزيم تا كاملاً پر شود. در اين صورت، سطح مـايع در شـاخۀ قدر آب مي ت چپ آنسم
رود؟ (سطح مقطع لوله در دو طرف يكسان اسـت و متر بالا مي سمت راست چند سانتي

JA
g

cm
 

3
1(  

۱ (۵  

۲ (۶  

۳ (۱۰  

۴ (۱۲  
۵۲۶۵۵۴كد سؤال: 

/ يك تلمبه (پمپ)، آب را از چاهي به عمق -۶۵ m3 mآب را با تندي  kg240كشد و در هر دقيقه  بالا مي 2

s
از دهانۀ لوله، روي سطح زمين 6

mكند. توان متوسط اين تلمبه چند كيلووات است؟  خارج مي
(g )

s


2
10

۱( /0 25  ۲( /2 5  ۳ (۲  ۴ (/0 2
۴۳۱۳۳۷كد سؤال: 

كدام است؟ SIاگر تغييرات مساحت يك صفحۀ فلزي برحسب دما مطابق شكل باشد، ضريب انبساط طولي اين فلز در  -۶۶

۱ (
5

10

۲ (
 5

2 10

۳ (
 5

4 10

۴ (
 5

8 10

۴۳۰۴۵۳كد سؤال: 

۶۷- m1  گرم از مايعA  ٔبا گرماي ويژهJ
c

kg K


1 mبا2400 m2 Jبا گرماي ويژهٔ  Bگرم از مايع  12
c

kg K


2 گرمـاييبه تعـادل  400

چنـد Aباشد، دماي اوليـۀ مـايع  C25و دماي تعادل مجموعه  Aدرجۀ سلسيوس بيشتر از مايع  B ،۲۰رسيده است. اگر دماي اوليۀ مايع 
نظر كنيد.) درجۀ سلسيوس است؟ (از تبادل انرژي با ظرف و محيط صرف

۱ (۲۰  ۲ (۳۰  ۳ (۴۰۴ (۵۰
۵۲۰۵۵۶كد سؤال: 

ــ -۶٨ ــدهمط ــع ش ــع واق ــك مرب ــه رأس از ي ــاردار روي س ــه ذرهٔ ب ــكل، س ــارم ابق ش ــالص در رأس چه ــي خ ــدان الكتريك ــر مي اند. اگ

A
N N

E ( )i ( ) j
C C

   800 200

 
Nبرحسب نانوكولن كدام است؟  q2باشد، بار  m

(k )
C


 

2
9

2
9 10

۱ (8 2

۲ (4 2

۳ (4 2

۴ (8 2
۵۲۲۵۰۲كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

A(cm )2

( C) 
200100

2500

2510

0

cm30

q nC 1 2 q2

q nC 3 4
A


x

y

g
/

cm
 

3
1 5

cm10
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متر ۲گرم كه متصل به نخي به طول  ۵اي به جرم   مطابق شكل مقابل، گلوله - ۶۹  55
/است را در ميدان الكتريكي افقي به بزرگي   5

5 5 نيوتون بر كـولن از 10

mبا تندي  Aنقطۀ 

s
متوقف شـده و Bكنيم. اگر گلوله در نقطۀ  پرتاب مي 1

ژول انرژي صرف غلبه بر مقاومت هـوا شـود، بـار ميلي ٨جايي  در اين جابه
گلوله چند نانوكولن است؟ (جرم نخ و اصطكاك آن ناچيز است.)

۱ (5 ۲ (5

۳ (2  ۴ (2
۴۱۵٨۱۹كد سؤال: 

/جنس با سطح مقطع  شكل و هم اي   دو رساناي فلزي استوانه -۷۰ cm2
0 و  هاي  و طول 5 1 برحسب متر در اختيـار داريـم. اگـر اخـتلاف

/مقاومت الكتريكي رساناها   4
5 6 )متر  - ها چند اهم اهم باشد، مقاومت ويژهٔ فلز آن 10 m)  است؟

۱ (/  8
1 2 10  ۲ (/  8

1 4 10  ۳ (/  8
2 8 10  ۴ (/  8

5 6 10 
۴۱۶۹٨۱كد سؤال: 

Vاگر نمودار  -۷۱ I صورت شكل (ب) باشد، جريان گذرنده از مقاومت  كاررفته در مدار شكل (الف) به باتري بهR1 چند آمپر است؟

۱ (۱

۲ (۲

۳ (۳

۴ (۴
۵۳۷۶۴۹كد سؤال: 

باشـد، هريـك از W200دهنـد. اگـر تـوان مصـرفي لامـپ  را نشـان مي A٨و آمپرسنج آرماني  V5سنج آرماني  رو، ولت در مدار روبه -۷۲
چند اهم است؟ Rهاي  مقاومت

۱ (/1 5  

۲ (/2 5

۳ (/3 5

۴ (/4 5

۴۶۹۳۳۵كد سؤال: 

vمطابق شكل، يك ذرهٔ باردار منفي با جرم نـاچيز، بـا سـرعت -۷۳
در

Eيكنواخت هاي شود كه ميدان وارد فضايي مي xامتداد محور 


Bو  


Bها برابـر بـا  وجود دارد. اندازهٔ اين ميدان / T 0 Nو  5
E

C
 200

سمت بالاي است. تندي ذره الزاماً مطابق با كدام گزينه بايد باشد تا به
صفحه منحرف شود؟

mكمتر از) ۱

s
mبيشتر از )۲   100

s
100 

mكمتر از) ۳

s
mبيشتر از) ۴   400

s
400 

۵۰۲۹۹۱كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

VA
R

R R / 0 5

V50/ 1 5

O¶¯



q

v


B


E


  



x

y

30

N
E /

C
  5

5 5 10

BA

30

 R3 24

 R1 2  R2 6

 r

(þ²H)
20

30

I (A)

V (V)

(J)
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لوله در هـر اگر سيم وات است. ۴۵برابر با  Rشده، توان مصرفي مقاومت در مدار داده -۷۴  66
هـا) لوله (دور از لبه دور حلقه داشته باشد، بزرگي ميدان مغناطيسي درون سيم ۵۰متر 

T.mچند گاوس است؟ (

A

   7
12 10لوله و باتري آرماني هستند.) ، سيم

۱( /0 8  ۲ (/1 2

۳ (/1 8  ۴ (/2 4

۵۴۴۷۱۴كد سؤال: 

اند. در يك بازهٔ زمـاني مقاومـت صورت متوالي بسته شده دهد كه در آن القاگر، باتري، آمپرسنج و رئوستا به رو مداري را نشان مي شكل روبه -۷۵
نرژي القاگر در اين بازهٔ زماني درست است؟القاوري و ا -دهيم. كدام گزينه در مورد اثر خود رئوستا را كاهش مي

يابد. كند و انرژي القاگر كاهش مي القاوري با افزايش جريان مخالفت مي -اثر خود) ۱

يابد. كند و انرژي القاگر افزايش مي القاوري با افزايش جريان مخالفت مي -اثر خود) ۲

يابد. مي كند و انرژي القاگر كاهش القاوري بروز نمي -اثر خود) ۳

يابد. كند و انرژي القاگر افزايش مي القاوري بروز نمي -اثر خود) ۴
۴۷۶۵۹۷كد سؤال: 

  ...............  جز بههاي زير درست هستند،  همۀ عبارت -۷۶

شوند. تر تبديل مي تر به عنصرهاي سنگين ها، عنصرهاي سبك اي درون ستاره  هاي هسته با انجام واكنش) ۱
ترين ايزوتوپ است.  هاي طبيعي منيزيم، بيشترين فراواني مربوط به سبك در بين ايزوتوپ) ۲
ها در خواص فيزيكي وابسته به جرم مانند چگالي، با يكديگر تفاوت و در خواص شيميايي تشابه دارند. ايزوتوپ) ۳
H1هاي هيدروژن ( در بين ايزوتوپ) ۴

چهار راديوايزوتوپ و سه ايزوتوپ طبيعي وجود دارد. )،H7تا  
۴۶۶۵۴۱كد سؤال: 

است.  ها يك واحد بيشتر از شمار پروتون  ها جرم يكساني دارند و در هر اتم شمار نوترون  ها تمام اتم Xدر يك نمونۀ طبيعي از عنصر فرضي  -۷۷
8/دهد. اگر در  تشكيل مي XF3فلوئور تركيبي مولكولي با فرمول شيميايي با عنصر  Xعنصر   هـا شـمار مولكول ،XF3گرم از تركيـب  8

/برابر با  22
6 02 gئور و جرم مولي آن نماد عنصر فلو Fاست؟ ( نادرستباشد، كدام گزينه  10 mol 1

است.) 19
gبرابر با  X) جرم مولي عنصر ۱ mol 1

است. 31
است. ۳برابر با   ها الكترون شمار تك Xعنصر  اي نقطه -) در مدل الكترون۲
ظرفيت خود است. الكترون در لايۀ ۳و اتم اين عنصر داراي  ۳۱برابر با  X) عدد اتمي عنصر ۳
بار منفي و آرايش الكتروني مشابه با گاز نجيب وجود دارد. ۳صورت آنيوني با      در تركيب با فلزهاي گروه اول به X) عنصر ۴

۴۱۶۹٨۹كد سؤال: 

است؟ نادرستكدام عبارت  -۷٨
ش كوچكي از هر لايه احتمال حضور الكترون بيشتر است.احتمال حضور الكترون در تمام فضاي يك لايۀ الكتروني يكسان نيست و تنها در بخ) ۱
تـوان دريافـت كـه بازگشـت شوند، مي هاي الكتروني كه باعث ايجاد چهار خط رنگي در طيف نشري خطي هيدروژن مي با توجه به انتقال) ۲

كند. الكترون از لايۀ هفتم به لايۀ اول، خط رنگي در گسترهٔ مرئي ايجاد نمي
دهند تا به لايۀ اصلي خود بازگردند. پس از انتقال به لايۀ بالاتر، بخشي از انرژي دريافتي خود را از دست ميها  الكترون) ۳
ترين شيوه براي از دست دادن انرژي است؛ به همين علت هنگام بازگشت از حالت برانگيخته بـه حالـت ها، نشر نور مناسب براي الكترون) ۴

كنند. ر ميپايه، نوري با طول موج معين نش
۳۶۴٨٨٨كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 35
پيشنهادي زمان

 A

¾²¼²ï´Ãw

R  5


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X2اگر آرايش الكتروني آنيون  -۷۹  77
p6به زيرلايۀ  

هاي زير درست است؟ شود، چه تعداد از عبارت ختم  4
  عنصرX  به دستۀs .و دورهٔ چهارم جدول تعلق دارد
 نصر اتم عX  جدول قرار دارد. ۱۶الكترون ظرفيتي است و در گروه  ۶داراي
  در آرايش الكتروني اتم عنصرX ،۲۲ .الكترون با عدد كوانتومي فرعي برابر با يك وجود دارد
  تفاوت عدد اتمي عنصرX است. ۱۳اي برابر با  با نخستين فلز واسطۀ جدول دوره
۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴

۴۷۶۴۳۷كد سؤال: 

نشده وجود دارد و فاقد الكترون جفت شـده اسـت. در اي، سه الكترون جفت از دورهٔ سوم جدول دوره Aاي عنصر  نقطه -در آرايش الكترون -٨۰
ها دربارهٔ اين دو عنصر درست هستند؟ از دورهٔ دوم، سه جفت الكترون وجود دارد. كدام عبارت Bاي عنصر  آرايش الكترون نقطه

واحد است. ۴هاي ظرفيتي اين دو عنصر،  شمار الكترونالف) تفاوت 
تشكيل دهند. AB3توانند با هم تركيب يوني با فرمول  ب) مي

lها با  پ) در هر دو عنصر، شمار الكترون lها با  بيشتر از شمار الكترون 1 است. 0
ها دو حرفي است. جدول تعلق دارند و نماد شيميايي آن pت) هر دو عنصر به دستۀ 

»پ«و » ب) «۴  »ت«و » الف) «۳  »ت«و » ب) «۲  »پ«و » ب«، »الف) «۱
۵۰۵۶۳۴كد سؤال: 

MOهاي پيوندي در ساختار لوويس تركيب  تعداد الكترون -٨۱ Cl2 كنند. بـر ايـن ايي پيروي ميت ها از قاعدهٔ هشت است و همۀ اتم ٨برابر با  2
را از ها الكترون ناپيونـدي وجـود دارد؟ (گزينـه به كدام گروه جدول تعلق دارد و در ساختار لوويس اين تركيب، چند جفت Mاساس، عنصر 

  راست به چپ بخوانيد.)

۱ (۱۵ ،۱۲  ۲ (۱۵ ،۱۰  ۳ (۱۶ ،۱۲  ۴ (۱۶ ،۱۰  
۴۷۶۴۳٨كد سؤال: 

  شده، درست است؟  رو، چند مورد از مطالب داده شكل روبه   بهبا توجه  -٨۲

     (N ,O , Na ,Cl / , Ag : g mol )1
14 16 23 35 5 108

 .شكل هندسي يون چند اتمي موجود در محلول مشابه با يون كربنات است
  58/گرم نقره نيترات با  ۱۷۰در واكنش 143/كلريد،  گرم سديم  5 5

شود. گرم رسوب سفيدرنگ توليد مي
 است. ۱ با برابر آنيون به كاتيون شمار نسبت واكنش، فراوردهٔ دو هر فرمول در
 ها بـا دهنـده هـا در واكنش شده، مجمـوع شـمار اتم در واكنش موازنه

ها، برابر است. ها در فراورده مجموع شمار اتم
۱ (۱
۲ (۲
۳ (۳
۴ (۴

۵۲۶۹۹۴كد سؤال: 

0/محلول  mL400از واكنش  -٨۳ در دماي معين، چند گرم بلور كلسـيم فسـفات (CaO)مولار فسفريك اسيد با مقدار كافي آهك جامد  2
gشود؟ (چگالي محلول در كل فرايند را  حاصل مي mL 1

0/پذيري كلسيم فسفات در شرايط واكنش را  و انحلال 1 گرم ۱۰۰ازاي  گرم به 05
Caآب در نظر بگيريد و  (PO ) g .mol 1

3 4 2 شود.)310 موازنه ) (معادله
  H PO (aq) CaO(s) Ca (PO ) (s) H O(l)3 4 3 4 2 2

۱ (/6 2  ۲ (/6 1  ۳ (/12 4  ۴ (/12 2
۴۶۶۵۵۲كد سؤال: 

KNO)گرم نمك پتاسيم نيترات  ۵۰مقدار  -٨۴ صورت جامـد نمك به درصد ٨۰زدن،  ريزيم. پس از هم مي C50گرم آب با دماي  ۲۵را در  3(
اند؟ ترتيب از راست به چپ كدام تقريب) محلول تشكيل شده به پذيري نمك در اين دما و درصد جرمي (به ماند. انحلال مي در ته ظرف باقي

۱( ۱۰، /28 5  ۲( ۴۰، /28 5  ۳ (۱۰ ،۶۱  ۴( ۴۰ ،۶۱
۳۳۶۰٨۰كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

Cl NO Ag Na   
3
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هاي زير درست است؟ اد از عبارتچه تعد -٨۵  88
  :مقايسۀ HBr HCl HF توان به جرم مولي و نقطۀ جوش اين مواد نسبت داد. را مي
 والس در نظر گرفت. در ترين نيروي وان توان قوي پيوند هيدروژني را مي
 نوع پيوند هيدروژني است. مولكولي در موادي مانند استون، اتانول و آب از  نيروي جاذبۀ بين
  :مقايسۀ H O H S CO2 2 باشد.  ها تواند مربوط به گشتاور دوقطبي اين مولكول مي ،2
۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳۴ (۴

۵۰۹۰۷۶كد سؤال: 

فشـار، در دمـاي -پـذيري رو (نمـودار انحلال با توجه به نمودار روبـه -٨۶
C20ت گـاز اكسـيژن در )، غلظkg2  آبC20  در فشـارatm7

چنـد ليتـر گـاز تقريب ، بهatm1است و با كاهش فشار به  ppmچند 
شود؟  اكسيژن از محلول خارج مي (O g mol )1

بـت و(دمـا ثا 16
ليتر فرض شود.) ۲۴اتمسفر،  ۱حجم مولي گازها در فشار 

۱ (۳۰۰ ،/0 75   

۲ (۳۰ ،/0 75  

۳ (۳۰ ،/0 375   

۴ (۳۰۰ ،/0 375  
۴۷۹۳۷۲كد سؤال: 

ست؟هاي زير درست ا چه تعداد از عبارت -٨۷
 يابند. تر انتقال مي شونده به بخش رقيق تر و ذرات حل تراوا به بخش غليظ هاي آب با عبور از غشاي نيمه در فرايند اسمز، مولكول
 شود. ها مي استفاده از صافي كربني و اسمز معكوس در تصفيۀ آب، باعث حذف همۀ آلاينده
 صورت  پذيري يك ماده به اگر رابطۀ انحلال  S 60 پذيري آن ماده برحسب دما، نزولي است. باشد، نمودار انحلال 2
  پذيري هر دو گاز  اتمسفر، انحلال ۲به  ۱در دماي ثابت، با افزايش فشار ازO2  وNO شود. در آب، دو برابر مي
۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱

۵۲۱۶۶٨كد سؤال: 

اي، چـه در جـدول دوره Bو  Aبا توجه به جايگاه عنصرهاي  -٨٨
هاي زير درست است؟ تعداد از عبارت

 A  برخلافB.يك فلز است ،
  تفاوت عدد اتميB ،با هالوژني كه در دماي اتاق مايع اسـت

است. ۱۳برابر با 
 اي از  براي ساختن حلبي، ورقـهB  از آهـنبـا لايـۀ نـازكي

شود. پوشيده مي
  در آرايش الكتروني كـاتيونA2

l، دو الكتـرون بـا  2

وجود دارد.
۳) ۲۴) ۱۳) ۲  ) صفر۱

۴۷٨٨۴۷كد سؤال: 

Mg2اكسيد حاصل جهت حذف يون  كربن ديشود و  ) تخمير ميIمطابق واكنش ( 90%گرم گلوكز با خلوص  ۲۰۰ -٨۹
اي آب شهري به در نمونه 

Mg2درصد باشد، چند تن آب شهري در ايـن فراينـد از يـون  ٨۰) Iرود. اگر بازده درصدي واكنش ( كار مي به ppm480غلظت 
تصـفيه 

شود؟  مي    (H ,C ,O ,Mg : g mol )1
1 12 16 24

 I)C H O (aq) C H OH (aq) CO (g)6 12 6 2 5 22 2

    II)Mg (aq) CO (g) H O(l) MgCO (s) H (aq)2

2 2 3 2

۱ (/0 16  ۲ (/0 08  ۳ (/1 6  ۴ (/0 8
۴۶۹۶۹۷كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

P(atm)
1 2 3 4 5 6 7 8

0 01/

0 02/

0 03/

0 04/

0 05/
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درستي آورده شده است؟ به Bو  Aي  ها تيب از راست به چپ، نام تركيب تر دام گزينه، بهدر ك -۹۰  99
متيل پنتان تري -۴، ۲، ۲متيل هگزان؛  تري -۴، ۳، ۳ -اتيل -۴) ۱
  متيل پنتان  تري -۴، ۴، ۲متيل هگزان؛  تري -۴، ۳، ۳ -اتيل -۴) ۲

تيل پنتانم تري -۴، ۲، ۲متيل هگزان؛  تري -۴، ۴، ۳ -اتيل -۳) ۳
  متيل پنتان  تري -۴، ۴، ۲متيل هگزان؛  تري -۴، ۴، ۳ -اتيل -۳) ۴

 

 :A

(CH ) CHCH C(CH )3 2 2 3 3  :B
۵۱۶۲۵۱كد سؤال: 

134/شود،  طور كامل سير مي مول گاز هيدروژن به ۲اي كه هر مول از آن با  گرم از يك هيدروكربن زنجيره ميلي ٨۰در واكنش سوختن  -۹۱ ليتر  ميلي 4
 شود. كدام گزينه دربارهٔ اين هيدروكربن درست است؟ توليد مي STPدر شرايط  CO2گاز 

   (H ,C ,Br : g mol )1
1 12 80

شود. ميگرم آب توليد  ۷۲از سوختن كامل هر مول از آن، ) ۲  است. amu42جرم مولكولي آن ) ۱
دهد. طور كامل واكنش مي گرم برم به ۴هر گرم از آن با ) ۴  است. ۹نسبت جرم كربن به هيدروژن در آن برابر ) ۳

۵۳۹۲۰۵كد سؤال: 

B(g)هرگاه واكنش گازي  - ۹۲ C(g)2  مول  ۱۰باB  آغاز شود و سرعت متوسط توليـدC 

/برابر با  mol min 1
7 اشد، با توجه به نمودار زير، پس از پايان واكنش، چند مول گـاز ب 5

كنيم  در ظرف واكنش وجود دارد و بازده درصـدي ايـن واكـنش كـدام اسـت؟ (فـرض مـي
  هاي جانبي انجام نشوند.) واكنش

۱ (/3 75 ،/37 5  ۲ (/3 75 ،۷۵  ۳( /6 25 ،/3 75  ۴ (/6 25 ،۷۵
۳۵۹۵۱۲كد سؤال: 

ي زير، با استفاده از كدام رابطه، آنتالپي واكنش سوختن يك مول گاز آمونياك در اكسيژن خالص كه منجر به توليد بخار ها با توجه به واكنش -۹۳
آيد؟ دست مي شود، برحسب كيلوژول به روژن ميآب و گاز نيت

    I) NH (g) N O(g) N (g) H O(g) H akJ3 2 2 22 3 4 3

   II) H (g) O (g) H O(g) H bkJ2 2 22 2

    III)N O(g) H (g) N (g) H O(g) H ckJ2 2 2 2

۱( a b c2 3 6

4
۲( a b c2 3 6

4
۳( a b c3 3

2
۴( a b c3 3

2
۴۱۹۷۴۶سؤال: كد 

است؟ نادرسترو كه مربوط به يك تركيب آلي موجود در زردچوبه است، كدام عبارت دربارهٔ آن  با توجه به ساختار روبه -۹۴
اتم كربن موجود در ساختار اين تركيب، هيچ اتم هيدروژني متصل نيست. ۴) به ۱
) داراي گروه عاملي كتوني و يك تركيب آروماتيك است.۲

پيوند اشتراكي وجود دارد. ۴۰ساختار آن، ) در ۳

4هاي هيدروژن به كربن ) در فرمول مولكولي آن، نسبت شمار اتم۴

3
است.

۴۷۲۱۱۷كد سؤال: 

درستي بيان شده است؟ در چه تعداد از موارد زير، عامل مؤثر بر سرعت واكنش، به -۹۵
 ها دهنده آهن با اكسيژن نسبت به هوا: تأثير سطح تماس واكنششدهٔ  تر الياف سرخ واكنش سريع
 ها دهنده تر فلز سديم با آب نسبت به آهن: تأثير حالت فيزيكي واكنش واكنش سريع
 هاي گازي نسبت به مواد جامد: تأثير غلظت دهنده تر بودن واكنش ميان واكنش سريع
 تر بودن واكنش گاز هيدروژن با  سريعF2  نسبت به واكنش گاز هيدروژن باCl2ها دهنده پذيري واكنش : تأثير واكنش
۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴

۵۴۰۷٨۹كد سؤال: 

رو درست است؟ كدام گزينه در ارتباط با ساختارهاي روبه -۹۶
هستند كه با گذشـت زمـان در طبيعـت استرها ) پليمرهاي نشان داده شده از دستۀ پلي۱

شوند. تجزيه مي
داراي گروه عاملي استري است. Aبرخلاف مونومر سازندهٔ پليمر  B) مونومر سازندهٔ پليمر ۲
كربن است و در توليد اين پليمر آب -داراي پيوند دوگانۀ كربن A) مونومر سازندهٔ پليمر ۳

شود. عنوان فراورده توليد مي نيز به
ها داراي گروه هيدروكسيل و استرهايي است كه مونومر سازندهٔ آن از دستۀ پلي Bليمر ) پ۴

گروه كربوكسيل است.
۴۰۳۴۶۷كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

mol

t (s)
30

C

O

OO

n

 
 
 

O

O

O

n

 
 
 

(A) (B)
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اكسيد مطابق واكنش  گرم نيتروژن دي ۱۱۵ليتري،  در ظرفي نيم - ۹۷  1010 NO (g) NO(g) O (g)2 سط واكـنش شود. اگر سرعت متو ، تجزيه مي2
  / mol L min1 1

0 1/باشد، پس از  575 ماند؟ (معادلۀ واكنش موازنه شود.) مي  اكسيد در ظرف باقي دقيقه چند درصد از نيتروژن دي 5
  (N ,O : g mol )1

14 16

۱ (/34 5  ۲ (/52 6  ۳( /65 5  ۴ (٨۰ 
۵۵۷۹۶٨كد سؤال: 

اسيد سازندهٔ اين  آمين و دي با توجه به ساختار پليمر زير، تفاوت جرم مولي دي -۹٨
پليمر چند گرم است؟     (H , C , N , O g mol )1

1 12 14 16

۱ (۱٨۲ (۲٨
۳ (۲۶۴ (۴۶ 

۵۰۶۵۵٨كد سؤال: 

C)هان شتر در مولكول اسيد چرب سازندهٔ چربي كو -۹۹ H O )57 110 هاي كربن كدام است؟ (چربي هاي هيدروژن به شمار اتم نسبت شمار اتم ،6
كوهان شتر را يك استر سه عاملي در نظر بگيريد كه اسيدهاي چرب يكساني در ساختار آن وجود دارد.)

۱ (/1 92  ۲ (/1 88  ۳( /2 6  ۴ (۲
۴۶۶۵۵۶كد سؤال: 

0/ليتر محلول  ميلي ۵۰از واكنش مقداري صابون داراي زنجير آلكيل سيرشده با  -۱۰۰ 2/مول بر ليتر منيزيم كلريد مطابق معادلۀ زير،  1 گرم 81
هاي كربن در فرمول شيميايي صابون مورد نظر كدام است؟ درصد بودن بازده واكنش، شمار اتم ۱۰۰رسوب تشكيل شده است. با فرض 

    (H ,C ,O ,Mg : g mol )1
1 12 16 24

  RCOONa(aq) MgCl (aq) (RCOO) Mg(s) NaCl (aq)2 22 2 

۱ (۱۵۲ (۱۶۳ (۱۷۴ (۱٨
۴۵۰۲۳۷كد سؤال: 

؛ بر ايـن اسـاس، دمـاي»شود يد حاصل از يونش آب خالص ميهاي هيدرونيوم و هيدروكس افزايش دما باعث افزايش غلظت يون«اگر بدانيم  -۱۰۱
(logكدام محلول از دماي اتاق بيشتر است؟  / )2 0 3

pH) محلولي با ۱ 0/كه غلظت يون هيدروكسيد آن  13 مول بر ليتر است. 01
0/) محلول ۲ pHمول بر ليتر پتاسيم هيدروكسيد با  1 /13 4

0/) محلول ۳ مول بر ليتر هيدروكلريك اسيد كه غلظت يون هيدروكسيد آن 01 12
5 مولار است. 10

كسان و برابر با هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد آن ي ) محلولي خنثي كه غلظت يون۴ 8
5 مولار است. 10

۴۰۶۹۲٨كد سؤال: 

۱۰۲- pH  محلولي از اسيدHA  4/در دماي اتاق برابر با 0/ليتـر از ايـن محلـول بـه  ميلي ۲۰۰است. اگر براي خنثي كـردن  3 گـرم سـديم 4
در محلول ذكرشده كدام است؟  HAز باشد، درجۀ يونش هيدروكسيد جامد نيا   (H , O , Na g mol )1

1 16 23 (log / )5 0 7

۱ (۱  ۲ (/0 1  ۳ (/0 01  ۴ (/0 001
۳٨۴۴۳۲كد سؤال: 

باشد، كدام گزينه درست است؟ ها در يك سلول گالواني مي بوط به تغيير غلظت يونرو كه مر با توجه به نمودار روبه -۱۰۳
A2هاي  گونه) ۱

B2و  
ترتيب نقش كاهنده و اكسنده را دارند. به 

از هيدروژن كمتر است. Bاز هيدروژن بيشتر و عنصر  Aقدرت كاهندگي عنصر ) ۲
B2هاي  كاتيون) ۳

كنند. مهاجرت مي Aسمت تيغۀ  با جذب الكترون به 
كم نماييم. Bعنصر  Eرا از Aعنصر  Eدست آوردن نيروي الكتروموتوري بايد براي به) ۴

۳٨۶۳۷٨كد سؤال: 

مس درست است؟  -هاي زير در مورد سلول گالواني روي تچه تعداد از عبار -۱۰۴  (Cu , Zn : g mol )1
64 65

)
  E (Zn / Zn) / V2

0 و  76 E (Cu / Cu) / V2
0 34(

 روند. هاي مثبت از طريق ديوارهٔ متخلخل به طرف قطب مثبت مي يون
 ها در ديوارهٔ متخلخل است. ها در مدار خارجي عكس جهت حركت آنيون جهت حركت الكترون
 يابد. رفته كاهش مي رنگ محلول ظرف كاتدي رفته
 هاي مس، اكسنده هستند.  هاي روي، كاهنده و اتم  شده، اتم كاهش انجام -در واكنش اكسايش
۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳۴ (۴

۴۰۷۶۶۲كد سؤال: 

محل انجام محاسبات
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8/شود. پس از پايان آبكاري، جرم قاشق  نيترات استفاده مي گرم، از محلول نقره  ٨م در آبكاري يك قاشق فلزي به جر -۱۰۵  1111 گرم است. طي 54

اين فرايند چند الكترون مبادله شده است؟ (Ag g mol )1
108

۱ (/ 21
6 02 10  ۲ (/ 22

3 01 10  ۳ (/ 22
6 02 10  ۴ (/ 21

3 01 10
۴۵۴۷۶۹كد سؤال: 

  كدام عبارت درست است؟ -۱۰۶

) دومين عنصر فراوان در پوستۀ جامد زمين، جزء عنصرهاي اصلي سازندهٔ جامدهاي كووالانسي در طبيعت است.۱

صورت  مشابه و به CO2و  SiO2) ساختار لوويس ۲ 
. . . .
O X O
.. . .

است، اما اين دو ماده در خواص فيزيكي، متفاوت هستند. 

تشكيل داده است. SiO2درصد پوستۀ جامد زمين را  ۹۰) بيش از ۳
ود.ش مشاهده مي Oاتم  ۱۲و  Siاتم  ۶) در هر حلقۀ موجود در ساختار سيليس، ۴

۵۱۰۳۱۴كد سؤال: 

ي زير درست است؟ ها چه تعداد از مقايسه -۱۰۷

  :گسترهٔ دمايي مايع بودن LiCl HF O2    :نسبت اندازهٔ بار به شعاع   Li Ca Cl2

  :نقطۀ ذوب MgO CaO CaCl2    :آنتالپي فروپاشي شبكه Al O MgF Na O2 3 2 2

۱ (۱۲ (۲۳ (۳۴ (۴
۵۱۶۲۶۷كد سؤال: 

شده، كدام مورد (موارد) درست است؟ (مقياس نمودارها يكسان است.) با توجه به نمودارهاي داده -۱۰٨

(1)( )2( )3

)الف) نمودار  توان به واكنش حذف نيتروژن مونوكسيد در مبدل كاتاليستي خودروهاي بنزيني نسبت داد. را مي 2(
)و  (1)هاي  ب) واكنش )گرماده و واكنش  3( گرماگير است. 2(

)سازي واكنش  توان انرژي فعال پ) در دماي ثابت و با استفاده از كاتاليزگر، مي كاهش داد. kJ10را به  2(
شود، بيشتر است. تر انجام مي سريعت) در بين اين سه واكنش، قدرمطلق آنتالپي واكنشي كه 

»ت«و » الف) «۴  »ت«و » پ«، »ب) «۳  »ت) «۲  »ب«و » الف) «۱
۵۴۰٨۱۳كد سؤال: 

تعادل  -۱۰۹ N (g) H (g) NH (g)2 2 33 مول گاز نيتـروژن xليتري برقرار است. در اين شرايط، مقدار  در ظرفي يك C200در دماي  2
در اين سامانه، كدام عبارت درست است؟  شده شود. با توجه به تغيير انجام گازي موجود در ظرف افزوده مي به مخلوط

در تعادل اوليه است.  ها كمتر از شمار مول آن H2و  N2) پس از برقراري تعادلي جديد در ظرف، شمار مول ۱
كند. را افزايش داده و سامانه را از حالت تعادل خارج مي NH3در سامانه، سرعت توليد   شده ر ايجاد) تغيي۲
مول بيشتر از تعادل اوليه است. xشود، شمار مول مواد موجود در ظرف،  ) در تعادل جديدي كه پس از تغيير برقرار مي۳
دهد. ي رفت و برگشت را افزايش مي ها ابت تعادل و سرعت واكنش، مقدار ث شده ) تغيير ايجاد۴

۴۶۹۷۲۴كد سؤال: 

هاي كربن چنـد )، مجموع عدد اكسايش اتمIIدهد، در فرايند ( اتيلن ترفتالات را نشان مي رو كه فرايند كلي سنتز پلي شكل روبه   با توجه به -۱۱۰
آيد؟ دست مي شرايط مناسب با هم واكنش دهند، چند كيلوگرم پليمر بهدر  Cمول  ۲۰و  Aمول  ۲۰كند و اگر  واحد تغيير مي

   (H ,C ,O : g mol )1
1 12 16   

۱ (۶ ،/3 84   

۲ (۱۲ ،/3 84  

۳ (۶ ،/7 68   

۴ (۱۲ ،/7 68
۵۱۳۱۰۶كد سؤال: 

ل انجام محاسباتمح

Á
ro

ºH

kJ40

y¹¨H» SÎozÃQ

Á
ro

ºH

kJ50

y¹¨H» SÎozÃQ

kJ20

Á
ro

ºH

kJ30

y¹¨H» SÎozÃQ

¸UH

B

A

C

( )I

( )II

PET
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، زمونآ  برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

1403 نيفرورد 21 زمايشي آ زمون آ

3 اختصاصيآزمون 

رچ
فت
د

 ة
مار

ش
 ة

3
لة 

رح
م

1
5

وقت پيشنهادي  تا شمارهاز شمارهتعداد پرسش  مواد امتحاني

دقيقه 45  140  30111  رياضي

دقيقه 15  155  15141  شناسي زمين

دقيقه 60گويي:  مدت پاسخ45ها:  تعداد كل پرسش

 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در

.اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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11  

يـك از آموزان اين كلاس عضـو هيچ نفر از دانش ۶نفر عضو تيم بسكتبال هستند. اگر  ۱۹نفر عضو تيم فوتبال و  ۲۴نفري،  ۴۵در يك كلاس  -۱۱۱
و تيم هستند؟اين دو تيم نباشند، چند نفر از آنان عضو هر د

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴
۳۵۴۲۱٨كد سؤال: 

ايم. دنبالۀ حاصل يك دنبالۀ هندسي اسـت. جملۀ متوالي از يك دنبالۀ حسابي جمع كرده ۳ترتيب با  را از راست به چپ به ۱۵و  ۱۰، ۵اعداد  -۱۱۲
قدرنسبت دنبالۀ حسابي كدام است؟

۱ (۵  ۲ (3  ۳ (۳  ۴( ۵-
۳۵۳۶۲۱كد سؤال: 

حاصل  -۱۱۳     A (x )(x x )(x x )1 1 xازاي  به 1  3
كدام است؟ 7

۱ (۶ ۲ (٨۳ (
3

2 7۴ (3
7 2

۳۲۶۶۳۲كد سؤال: 

xمجموعه جواب نامعادلۀ -۱۱۴

x





1 1

3 2
a)صورت  به، ,b)  است. مقدارa b كدام است؟

۱(16

3
۲ (۵۳ (۳۴(14

3
۴۳۷۷۰۰كد سؤال: 

)Aنقاط  -۱۱۵ , )2 )Bو  2 , )4 yروي سهمي  ،2 ax bx c  2
yهستند كه عرض بالاترين نقطۀ آن    كدام است؟ cباشد. مقدار  مي 11

۱ (۱۰  ۲ (8  ۳ (۱۲  ۴ (6
۵۱۷۴۳۷كد سؤال: 

,  ها  توابع خطي كه دامنۀ آن -۱۱۶  1 ,  ها  و برد آن 2  2 كدام است؟ Aاند. مجموع طول و عرض نقطۀ  متقاطع Aباشد، در نقطۀ  مي 5
۱ (۴  ۲ (/4 5  ۳ (4  ۴ (/4 5

۵۱٨۲۷۳كد سؤال: 

كراري وجود دارد؟و با ارقام غيرت ۷۶۴تر از  رقمي كوچك ۳چند عدد  -۱۱۷
۱ (۴٨۴  ۲ (۵۵۶۳ (۶۶۳۴ (۲۱۰

۵۷۰۰٨۳كد سؤال: 

)Bاز نقطۀ  Aاي قرار دارد كه فاصلۀ  روي نيمساز ربع اول و سوم به گونه Aنقطۀ  -۱۱٨ , )1 xاز خط  Aبا فاصلۀ  ،2 y 2 برابر است. طـول 2
تواند باشد؟ كدام مي Aنقطۀ 

۱( ۱  ۲ (2  ۳ (۲۲۴ (21
۴۰٨۹۶۶كد سؤال: 

۱۱۹-   و هاي معادلۀ  ريشه( m)x mx   2
1 3 2 معكوس يكديگر باشند، حاصل  و  است. اگر  0 


 

كدام است؟

۱(73

4
۲(73

2
۳(65

4
۴(65

2
۴۰۵۷۰۲كد سؤال: 

محل

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 45
پيشنهادي زمان
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كدام است؟ ACاز ضلع  Dباشد، فاصلۀÂنيمساز AD، اگر ABCالزاويۀ در مثلث قائم -۱۲۰  22
۱ (۶

۲(60

17

۳(64

15

۴ (۴
۳٨۲۲۵۲كد سؤال: 

ABعمود است. اگر  DCبر قاعدهٔ  AD، ساق ABCDدر ذوزنقۀ  -۱۲۱  DCو  4  ADو قطرهاي اين ذوزنقه بر هم عمود باشـند، انـدازهٔ  9

كدام است؟
۱ (۶۲ (۷  ۳ (/5 5  ۴ (/6 5

۵۳۶۲۴۵كد سؤال: 

xاگر  -۱۲۲      

4
1

6
نمودارهاي دو تابع  ،f (x) x x   4 g(x)و  2 x x  2

3 4 در چند نقطه مشترك هستند؟ ( ،19  نمـاد

صحيح است.) زء ج
فاقد نقطۀ مشترك) ۳۴) ۲۳) ۱۲) ۱

۴۷٨٨٨۷كد سؤال: 

حاصل -۱۲۳
Sin( ) Cos( )

A

Sin( ) Cos( )

 



 



5 7
3

8 8

3 9
2

8 8

كدام است؟ ،

۱ (2۲ (۲۳ (tan


2
8

۴ (tan


2
8

  

۵۳۹٨۴۹كد سؤال: 

xاگر نمودار تابع -۱۲۴ af (x) b   aصورت زير باشد،  به 3 b كدام است؟
۱ (۱

۲( ۲

۳( 1

۴( 2

۴۰۲۵۲٨كد سؤال: 

log))فرض كنيد  -۱۲۵ ) (log ) ) log ( x )  2 2

550 2 5 6 كدام است؟ x. مقدار 4
۱ (/0 1  ۲ (/0 2  ۳ (/0 6  ۴ (/0 8

۵۵۷٨۳۰كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

A

B C
D

5
12

x

y

2

1
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xتابع  -۱۲۶  33
y (x x )

 
     

2
9 18

3
است؟ ( كدام kپيوسته است. حداكثر مقدار  ,k0، روي بازهٔ   (.نماد جزء صحيح است ،

۱ (۹  ۲ (۱۲  ۳ (۳  ۴ (۶
۵۳۰۲۲۰كد سؤال: 

كنيم، ضـريب هـا اضـافه مـي واحد بـه آن ۳برابر كرده و  ۲ها را  باشد. هريك از داده مي ۴و  ۳ترتيب  دادهٔ آماري به ۱۰ميانگين و واريانس  -۱۲۷
هاي جديد كدام است؟ تغييرات داده

۱(2

3
۲(2

9
۳(4

9
۴(11

9
۵۶۹۱٨٨كد سؤال: 

P(A)طوري كه  دو پيشامد مستقل از هم باشند، به Bو  Aاگر  -۱۲٨ P(B) P(Aو  3 B) 
7

12
آنكه پيشـامد  ، احتمالA ولـي ،رخ دهـد

رخ ندهد، كدام است؟ Bپيشامد 

۱(5

12
۲(1

3
۳(1

12
۴(1

6
۴۷۷۹۱۳كد سؤال: 

yنمودار  -۱۲۹ f (x )  كنيم و سپس در راستاي قائم منقبض مي ۳دهيم، سپس در راستاي افقي با ضريب  نتقال ميرا ابتدا سه واحد به چپ ا 2
كنيم. ضابطۀ جديد آن پس از تبديلات كدام است؟ منبسط مي ۲با ضريب 

۱ (
x

y f ( ) 
1

5
2 3

 ۲ (
x

y f ( )



1 5

2 3
۳ (y f ( x ) 2 3 15  ۴ (y f ( x ) 2 3 5

۵۱۲٨۱۹كد سؤال: 

fهاي  با ضابطه gو  fدو تابع  -۱۳۰ (x) x x    2  وg(x) x x 2  را در نظر بگيريد. اگر(f og )(a) /  1 1
1 كـدام اسـت؟ a، مقـدار 5

)  ، (.نماد جزء صحيح است
۱ (۱۶۲ (۱۵۳ (۱۰۴ (۹

  ۵۱۴۶۲۴سؤال:  كد

fرو، قسمتي از نمودار تابع با ضابطۀ  شكل روبه -۱۳۱ (x) aCos(bx ) c


  
3

aباشد. مقدار  مي b c  كدام است؟

۱ (/0 5

۲ (/3 5

۳ (/4 5

۴ (/1 5

۵۳۰۲۳۹كد سؤال: 

Cosهاي معادلۀ مثلثاتي  مجموع جواب -۱۳۲ x Sinx 3 ,در بازهٔ  0  0 كدام است؟

۱(11

8
۲(5

4
۳ (2۴(3

2
۴۷۷۹۱٨كد سؤال: 

axدر تابع  -۱۳۳ x x
f (x)

x

  




2
5 22

2
اگر ،

x
lim f (x)


 حاصل آنگاه، 2
x
lim f (x)
2

كدام است؟،

۱(7

2
۲(9

8
۳(9

4
۴(27

4
۵۱۹۰۷۷كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

x

y

4

/2 75

1
4
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44  
اگر -۱۳۴

x x x

f (x)
x

x

   




2
2 1

3
1

حاصل ،
h

f ( h ) f ( h )
lim

h

  2 2

2
0

1 3 كدام است؟1

۱ (۱۶۲ (12۳ (۹۴ (۱۵
۴۹۵۷۰٨كد سؤال: 

yخط  -۱۳۵ x 2 yواقع بر نمودار تابع  ۲طول  اي به در نقطه 1 f (x ) 21

2
بر اين تابع مماس اسـت. شـيب خـط ممـاس بـر نمـودار تـابع ،


f ( x )

g (x)
x3

كدام است؟ ۱طول  اي به در نقطه4

۱ (8۲ (٨  ۳ (16  ۴ (۱۶
۵۵۵٨۲۲كد سؤال: 

fتابع  -۱۳۶ (x) x x ; x    3 2
2 1 مفروض است. مجموع ماكزيمم و مينيمم مطلق تابع كدام است؟ 3

۱ (
3

3۲ ( 3
1 3  ۳ (3

3 1  ۴ (3
3 1 

۴۰۴۹۲۳كد سؤال: 

دهيم، اگر حجم جسـم حاصـل اش دوران مي است. اين مثلث را حول يكي از اضلاع قائمه ۲برابر با  اي الزاويه مجموع اضلاع قائمۀ مثلث قائم -۱۳۷
بيشترين مقدار ممكن باشد، نسبت اضلاع قائمه كدام است؟

۱(3

3
۲(1

3
۳ (2  ۴ (۲

۵۲۳۳۲۳كد سؤال: 

اگر خروج از مركزFدر بيضي مقابل با كانون  -۱۳٨ ،1

3
كدام است؟ ABFباشد، مساحت مثلث  ۶و اندازهٔ قطر كوچك برابر 

۱(9 2

2

۲(9 2

4

۳(10 2

3

۴(8 2

3
۵۶۹۴۹۶كد سؤال: 

xاي در ربع دوم بر هر دو محور مختصات و خط  دايره -۱۳۹ y 3 4 تواند باشد؟ مماس است. شعاع اين دايره كدام مي 6

۱ (۳۲(3

2
۳ (۲۴(1

3
۵۶۹۳۶۳كد سؤال: 

تصـادف از يـك مهرهٔ سياه قرار دارند. به ۶مهرهٔ سفيد و  ۳مهرهٔ سياه و در سومي  ۱۰مهرهٔ سفيد، در دومي  ٨ظرف داريم. در ظرف اول سه  -۱۴۰
كنيم. احتمال اينكه هر دو مهره سياه باشند، كدام است؟ ظرف، دو مهره خارج مي

۱(5

12
۲(5

9
۳(17

36
۴(19

36
۵۱۴۶۴۲كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

A
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55  

درستي بيان شده است؟ رو، وارونه نشده باشند، سن نسبي در كدام مورد، به ها در شكل روبه اگر لايه -۱۴۱

  1 (E تر از تودهٔ نفوذي  جوانF .است  

  است. Iتر از شكستگي  جوان D) لايۀ 2  

  سن هستند. هم Cو  B) رسوبات 3  

است. Hتر از سطح هوازدهٔ  قديمي Aگذاري لايۀ  ) رسوب4  
۴۷٨۹۰۲كد سؤال: 

  روز را دارد، حتماً ...............  شهري كه بيشترين اختلاف ساعت شبانه -۱۴۲

استوا فاصله دارد. درجه تا  5) 2   ) روي مدار استوا واقع شده است.1  
) فاصلۀ زيادي تا استوا دارد. 4   النهار مبدأ قرار دارد. ) روي نصف3  

۵۳۳۱٨٨كد سؤال: 

هاي معدني، مطابق با شكل زير، شده است؟ برداري از رگه كدام عبارت زير، باعث بهره -۱۴۳

  ) چگونگي قرارگيري تودهٔ معدني1  

  ) حجم و غلظت مادهٔ معدني2  

  اكتشاف و استخراج هاي ) هزينه3  

  هاي آزمايشگاهي ) تجزيه و تحليل داده4  

۵۲۵۴۹۷كد سؤال: 

99/يك علت اصلي از بين رفتن  كدام -۱۴۴ درصد نفتي است كه در طول تاريخ زمين توليد شده است؟ 9
  ) مهاجرت ثانويۀ نفت و گاز2    ) حركت رو به بالاي نفت و گاز1  

  ) فقدان سنگ نفوذناپذير در مهاجرت اوليه4    د سنگ مخزن) تخلخل زيا3  
۳۶۹۰۲۳كد سؤال: 

متـر ۱۰مفروض است. اگر ضخامت ايـن لايـه  كوارتزيسنگ  هكتار و از جنس ماسه ۲درصد داراي مساحت  ۴۰اي نفوذپذير با تخلخل  لايه -۱۴۵
كند، چند متر مكعب خواهد بود؟ باشد، حداكثر آبي كه در خود ذخيره مي

  1 (2000  2 (/  3
4 2 10  3 ( 4

8 10  4 (/  3
0 8 10  

۵۳۴۷۱۱كد سؤال: 

است؟ نادرستبا توجه به شكل زير كدام عبارت  -۱۴۶

) منطقۀ آبگيري همان (ت) است. 1  

) آبخوان (الف) از نوع آزاد است. 2  

ابي است. ) سطح (پ) همان سطح ايست3  

  از نوع آرتزين است. (2)) چاه 4  
۵۵۳۹۶۹كد سؤال: 

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 15
پيشنهادي زمان
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است؟ نادرستشده،  چند مورد از موارد ذكر -۱۴۷  66
توان زمين را هموار و مسطح كرد. منظور كاهش فرسايش خندقي، مي الف) به

.ب) قدرت فرسايندگي رواناب به سرعت و ميزان معلق بستگي دارد

شود. خيزي و افزايش سطح زير كشت مي ج) فرسايش عامل حاصل
توانند آن را متوقف سازد. اما نمي ،توانند فرسايش را كم و زياد كنند هاي انساني، مي د) فعاليت

شود. تر تبديل مي ) فرسايش، فرايندي موقتي است كه در آن سنگ به ذرات كوچكه
  ) دو4  ) يك3  ) سه2  ) چهار1  

۴۷۵۲۷۱ال: كد سؤ

  احداث تونل در منطقۀ اشباع باعث ............... . -۱۴٨

  شود ) ورود آب به تونل و ناپايداري آن مي2  شود ها مي ) ذخيرهٔ آب در فضاهاي خالي سنگ1  

  شود هاي دريايي مي ) پايداري تونل در برابر جريان4  گردد نشيني رسوبات در كف تونل مي ) ته3  
۴۱۴۴۰۲كد سؤال: 

دهد؟ ها نمايش مي ها كدام كميّت را در رفتار خاكyرو، محور  در نمودار روبه -۱۴۹

  شدگي خاك  ) روان1  

) مقاومت در برابر تنش 2  

  ) ميزان مواد آلي 3  

  ) درصد نفوذپذيري 4  

۵۱۳۱۵۲كد سؤال: 

هاي بدن، ضروري هستند؟ وجود كدام عناصر براي عملكرد دستگاه -۱۵۰
  1 (Mn ،Pb 2 (Cd ،Ca  3 (Na ،As  4 (K ،Mg 

۵۳۵۲۵۵كد سؤال: 

گيرد؟ ، كدام عارضه يا بيماري قرار ميxدهد و در بخش  رو تأثير كدام عنصر بر سلامت انسان را نشان مي نمودار روبه -۱۵۱

  عفونت ادراري -كلسيم) 1  

   كوتاهي قد -روي )2  

  مسموميت -فلوئور) 3  

  خشكي استخوان -جيوه) 4  

۴۹۵۷۲۱كد سؤال: 

ميليون سال سن داشته باشند، ۱۶هاي اطراف آن  ميليون سال و لايه ۱۰هاي مركزي با سني حدود  خورده، لايه هرگاه در يك سري لايۀ چين -۱۵۲
خوردگي كدام است؟ نوع چين

  ) خميدگي 4  شيب ) تك3  ) ناوديس2  ) تاقديس1  
۵۵۴۳۵۹كد سؤال: 

4/هرگاه لرزهٔ اصلي در يك منطقه  -۱۵۳ ريشتر باشد و تنها يك ماه بعد، لرزهٔ ديگري با دامنۀ امواجي صد برابر، در همان محل اتفاق بيافتـد، 9
ها است؟ كدام گزينه تفسير درستي براي اين لرزه

  لرزه، بدون تغيير بوده است. ) ميزان تخريب در هر دو زمين1  

  ست. لرزهٔ دوم ده برابر بيشتر شده ا ) انرژي زمين2  

  باشد. مركالي مي 7لرزهٔ دوم حدود  ) شدت زمين3  

6/لرزهٔ دوم حدود  ) بزرگي زمين4     باشد.  ريشتر مي 9
۵۰٨۴۰۶كد سؤال: 

كند؟ درستي بيان مي فشاني را به كدام گزينه، مفهوم بمب آتش -۱۵۴
متر  سانتي 32) قطعات جامد حاصل از فوران پرتابي با اندازهٔ بيش از 1  
  شدگي زياد و شكل دوكي  فشاني با روان ) نوعي گدازهٔ آتش2  

  متر و شكل دوكي ميلي 32فشاني با اندازهٔ بيش از  ) مواد جامد آتش3  

  ) ذرات درشت به همراه خاكستر در مرحلۀ فومرولي 4  
۵۳۹۱۳۴كد سؤال: 

طقۀ مكران، كدام پديده ايجاد شده است؟با فرورانش پوستۀ اقيانوسي درياي عمان به زير ايران در من -۱۵۵
) ذخاير عظيم گاز 4  ) كانسنگ فراوان آهن3  ) ذخاير مس و منيزيت2  ) منابع نفت و گاز1  

۵۰۹۵۹۷كد سؤال: 

(mm)
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دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
(۱۵ آزمونآزمایشی۲۱فروردین ۱۴۰۳(مرحلۀ

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۳
گروه آزمایشی علوم تجربی

سال تحصي�

۰۲-۰۳
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 اسکن با توانید می شما گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 

      

    

  

  

  

  

  

  ۰۲ -  ۰۳ تحصیلی سال
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سؤال طراحان اسامی
 اختصاصی های درس تشـریحی پاسخ

  
۲  
  مهم  تذکرهای   ۳

  

  

  

 ۱۴۰۳ فـروردین ۲۴ جمعـه روز در دو، گزینـه ۱۶ مرحلـۀ آزمایشـی آزمون 

  گردد. برگزار می

 ماننـــد خـــود طلایـــی تخـــدما از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب 

 دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند های کارنامه

هــای آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رفــع

 و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــمارۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه

آدرس بــه دو هگزینــ ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد

.gozine2.irwww .شوید 

 رمـزی  همان شما عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. نموده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱۵ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــ آزم ــۀ ابقمط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش روی ب

گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 نماینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری نمایید. خود شهر
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  ۱۴۰۲- ۱۴۰۳ تحصیلی سال در دو نهگزی مؤسسه های آزمون علمی هیئت اسامی

ــی گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  طراحان                                     ریاضـ
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|............................................................ حسابان
  سید امیرمحمد سیدشاکریمسئول درس: 

 سعیدی عباس -حسین اسدزاده: اندستیار

  

  مجید رفعتی  زاده  علی افضل زاده  حسین شفیع

|............................................................. هندسه
  سعید اکبرزادهمسئول درس: 

 فرزامیفرهاد  -نژاد هادی کاظم :اندستیار

 علی نعمت  سیدمحسن میراسلامی 

|.......................................... ریاضیات گسسته
  سعید اکبرزادهمسئول درس: 

 فرزامیفرهاد  -نژاد هادی کاظم: اندستیار

 امیدرضا پورحسینی  علیرضا شریف خطیبی 

|................................................. ریاضی تجربی
  ایمان اردستانیمسئول درس: 

 پوپک مقدم: دستیار

 ایمان اردستانی مهدی اکرمی  مهرداد کیوان 

|................................................. ریاضی انسانی
  سید امیرمحمد سیدشاکریمسئول درس: 

 سعیدی عباس: اردستی

  افسری حسین  رباعی وحید علی شهرابی فراهانی 

ــوم گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ   عل
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 |............................................... شناسی زیست
  راد کبیری امیرمسئول درس: 

 زاده علی قلی -رپو بتول خواجه: اندستیار

 محمد پازوکی  شایق  علی پناهی محمد شاملو  

  بهرام میرحبیبی دل منصور کهن  علیرضا اکبرپور  راد امیر کبیری 

|.............................................................. فیزیک
  منصور داودوندی مسئول درس:

 ساناز دریکوندی: دستیار

  علی نعیمی اهمرادی بهمن ش احمد رضوانی  

 محسن قرقچیان خاجی  جمال خم 

|............................................................. شیمی
  احمد عباسیمسئول درس: 

 حامد میرقادریسید: دستیار

  ّه سلیمانی ماشاءالل پور  بهنام ابراهیم مهداد ملاصالحی  

  شهرام شاه پرویزی  فر  توسلیمحمدعلی 

 |..................................................شناسی  زمین
 شکیبا کریمیمسئول درس: 

 فرزانه رجایی  فرزانه صاعدی 

ــگروه انسان اـرف اسلامـی یـ ــوم و معـ   و علـ
 

 : 
روه
ر گ
دی
م
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ع

 
دی

خون
ر آ
اکب

 

|........................................... علوم و فنون ادبی
  محمدرضا پیرومسئول درس: 

 دست امیرحسین نیک دستیار:

 ابوالفضل قاضی   علی عطری چی محمدرضا لمسه 

|................................................. شناسی جامعه
 الهام رضاییمسئول درس: 

 آزیتا بیدقی   فروغ تیموریان  محمدزمان کبیر الهام میرزایی 

|................................................... شناسی انرو
 ضحی سکاکی سیدهمسئول درس: 

  سیمین زاهدی ضحی سکاکی  سیده مهدی جاهدی 

|..........................................................عربیزبان 
  پویا رضادادمسئول درس: 

 مائده خدایاری: دستیار

  خاکبازان مصطفی  کاظم غلامی  پدرام علیمرادی خـواه الهه مسـیح
  حمید جوهری  اسرافیل قربانپور عرفان جالیزی فرزانه لبافی 

|................. و جغرافیا ، تاریخ اسلامتاریـخ
  کار الناز گنجمسئول درس: 

 فاطمه وهابی -ثنا کاشیان: اندستیار

  شهرام امامی  بهروز یحیی نصیری  فرناز نگار مروّتی  

 فاطمه نیتی  فرانک دالپی 

|................................................فلسفه و منطق 
  حمید سودیان طهرانیمسئول درس: 

 بیگی منصور کاظم - سعید رحیمیان: اندستیار

 احمد خداداد حسینی   حمید سودیان طهرانی حسین صادقی  

 سعید رحیمیان   محسن انصاری 

|.............................................................. اقتصاد
  امیر محمدبیگیمسئول درس: 

 محمدرضا مبارکی: دستیار

  حسین خاکساری ساز  میترا چینی بیگیمحمد امیر  

  طاهره کریمی محمدرضا مبارکی 
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  )تجربی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۳ فروردین ۲۱ آزمون صیاختصا های درس تشریحی پاسخ
 

  

  ۵فصل  ۲شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱
  ۳۵۰۷۶۶كد سؤال:  

  درست هستند.» الف، ج«هاي  عبارت  

  ها: علت نادرستي ساير عبارت  

  يابند. ژن ابتدا تكثير شده و سپس تمايز مي تيها پس از شناسايي آن لنفوسيت»: ب«عبارت   

  كنند. ها پادتن ترشح نمي همه لنفوسيت»: د«عبارت   

  ۷فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲
  ۳۵۱۶۷۵كد سؤال:  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : بند ناف يك سياهرگ دارد.۱گزينۀ   

  كيسه در تشكيل جفت دخالتي ندارد. بند ناف و جفت نقش دارد ولي زه شامه در تشكيل : زه۲گزينۀ   

  توانند از جفت عبور كنند. زا مي ها و عوامل بيماري : پادتن۴گزينۀ   

  ۱فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳ 
  ۳۵۵۶٨۵كد سؤال:  

  قرار دارد. ۳فيز، در لبۀ پاييني بطن  اپي  

  ۱فصل  ۲شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴زينۀ پاسخ: گ -۴
  ۳۵۵۶۹۲كد سؤال: 

  پتاسيم هميشه در حال ورود به نورون هستند. -ها از طريق پمپ سديم پتاسيم  

  20 تواند در بخش صعودي يا نزولي باشد. مي  

  ۶ل فص ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵
  ۳۵۶٨۲۲كد سؤال:  

  كنند. درستي تكميل مي جمله را به» ب و د«موارد   

  ها دوكروماتيدي هستند. ميوز، كروموزوم ۲و  ۱در پروفاز ميتوز و پروفاز   

  ها دوكروماتيدي هستند. ميوز، كروموزوم ۲و  ۱در متافاز ميتوز و متافاز   

  علت نادرستي ساير موارد:  

  كروماتيدي هستند. ها تك ميوز، كروموزوم ۲توز و آنافاز در آنافاز مي»: الف«مورد   

  كروماتيدي هستند. ها تك ميوز، كروموزوم ۲در تلوفاز ميتوز و تلوفاز »: ج«مورد   

  ۲فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶
  ۳۵۶۰۲۵كد سؤال:  

  شود.  هاي مژگاني منقبض و با شل شدن تارهاي آويزي، عدسي قطور مي ماهيچه ،، هنگام ديدن اجسام نزديككتاب درسي طبق شكل  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  كنند. آيند، پس اكسيژن بيشتري مصرف مي هاي مژگاني به حالت انقباض درمي : ماهيچه۱گزينۀ   

  شود. تر مي : عدسي چشم ضخيم۲گزينۀ   

  شود. ه تشكيل مي: تصوير در يك چشم سالم همواره روي شبكي۳گزينۀ   

  ۴فصل  ۲شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷ 
  ۳۵۶٨۳۵كد سؤال:  

اند و  هاي هيپوتالاموس ساخته شده كند كه توسط نورون توسين و ضدادراري به خون ترشح مي بخش پسين زيرمغزي دو هورمون به نام اكسي  
  شوند. در بخش پسين ذخيره و ترشح مي

  ۹فصل  ۲شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳: گزينۀ پاسخ -٨
  ۳۵٨۹٨۶كد سؤال:  

  شود. زني مي هورمون اكسين مانع از جوانه  

  شود. صورت افشانه استفاده مي ها به از هورمون سيتوكينين براي شادابي و تازه نگه داشتن گل  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. هاي بدون دانه مي زايي است و موجب تشكيل ميوه : اكسين هورمون محرك ريشه۱گزينۀ   

  شود. هاي رسيده توليد و سبب ريزش برگ در درختان مي : اتيلن از ميوه۲گزينۀ   

  شود. ها استفاده مي : جيبرلين عامل رويش دانۀ غلات مثل گندم و جو است و از اين هورمون در درشت كردن ميوه۴گزينۀ   
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  ٨فصل  ۲شناسي  * زيست دشوار: سؤال تمشخصا ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹
  ۳۵٨۳۴۱كد سؤال:  

  ياختۀ زايشي در گل قاصد و اووسيت ثانويه در انسان، داراي يك مجموعه كروموزوم در هستۀ خود هستند.  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

هسـتند و  nباشد و در انسان نيز اووسيت ثانويه و دومين جسم قطبي  مي nو ياختۀ زايشي  3n، تخم ضميمه 2nدر گل قاصد، تخم اصلي   
  هستند. 2nيافته و اووگوني  تخم لقاح

  ٨  فصل ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰ 
  ۳۵٨۳۴۹كد سؤال:  

  كه در هر دو گياه داراي بساك است. حلقۀ سوم در هر دو گياه، پرچم است  

  ۷و  ۶هاي  فصل ۱شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱ 
  ۳۵۹۴٨۳كد سؤال:  

  شود. ياختۀ موردنظر آوند چوب است كه همانند تراكئيد جزو سامانۀ بافت آوندي محسوب مي  

  ۱  فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲ 
  ۳۶۳۶۵۳كد سؤال: 

  هستند.  همه موارد نادرست  

  علت نادرستي موارد:  

  : از نظر تعداد فسفات نه نوع فسفات!»الف«مورد   

  : نيتروژن سنگين! نه پرتوزا!»ب«مورد   

  ت.ها دنا بسپاراز اس ترين آن از مهم  كنند كه يكي ها (نه يك نوع آنزيم) فعاليت مي : انواعي از آنزيم»ج«مورد   

  : سزيم كلريد، نه سديم كلريد!»د«مورد   

  ۲  فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳
  ۳۶۶۵۹٨كد سؤال: 

  نويسيم: حاصل از رونويسي اين رشته را مي mRNAمولكول  ابتدا  

1 2 3 2 4( ) ( ) ( ) ( ) ( )
CUC GAU AUG UAC GAU AUG GAU UUC GUG       


  

كنيم. ضـمن  اند، دقت مـي ريبوزوم قرار گرفته Aكار رفته و درون جايگاه  به mRNAترتيب براي ترجمۀ اين  هايي كه به كدون به آنتي و حالا  
  شود.  شروع مي AUGاينكه ترجمه از كدون 

1 2 3 2 4( ) ( ) ( ) ( ) ( )
AUG CUA UAC CUA AAG CAC      

  ريبوزوم رفته است.  Aكدون) است كه به جايگاه  كدوني (و نه چهارمين آنتي آنتي نوعچهارمين  AAGشود كه  و معلوم مي  

  ۲و  ۱هاي  فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲: گزينۀ پاسخ -۱۴
  ۳۶۹۰۳۴كد سؤال:  

مراز توانايي رونويسي از چنـد ژن متفـاوت را دارنـد. مـثلاً  پلي RNAهاي  كشنده هستند. همۀ آنزيم Tهاي  ساز، ياخته هاي پرفورين ياخته  
RNA  هاي  توانايي رونويسي از ژن ۳پليمرازtRNAرا دارد.  هاي متفاوت  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  .rRNAها، غيرپروتئيني هستند مانند  : برخي آنزيم۱گزينۀ   

  شود. يوكاريوتي توليد مي  حاصل عمل رونويسي است و درون هستۀ ياخته rRNA: آنزيم ۳گزينۀ   

 هاي مربوط به همان كروموزوم را دارد. : يك كروموزوم، همۀ ژن۴گزينۀ   

  ۲فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳زينۀ پاسخ: گ -۱۵
  ۳۶۹۰۴۳كد سؤال:  

  هاي سازندهٔ آنزيم سلولاز است. گردد نيز حاوي ميكروب جويده كه از نگاري به دهان بازمي غذاي نيمه  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  دهد. ير ميشود و ادامۀ مس : غذاي كاملاً جويده شده وارد سيرابي و نگاري مي۱گزينۀ   

  پردازد، اما جذب گلوكز حاصل از تجزيۀ غذا ديگر به گوارش ميكروبي نياز ندارد. : گوارش ميكروبي به تجزيۀ غذا مي۲گزينۀ   

  شود. جويده وارد هزارلا نمي : غذاي نيمه۴گزينۀ   

  ۲  فصل ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶ 
  ۳۶۹۳۰۱كد سؤال:  

  پهلو باكتري استرپتوكوكوس نومونيا و پروكاريوتي است.  اي و نقاط وارسي دارد قطعاً، يوكاريوت است. همچنين عامل سينه اري كه چرخۀ ياختهجاند  

  »:الف و ب«علت درستي موارد   

شود. در هيچ جانـداري  يمراز رونويسي م پلي RNAدر همۀ جانداران (چه يوكاريوت و چه پروكاريوت)، يك ژن توسط يك نوع »: الف«مورد   
  مراز رونويسي شود. پلي RNAتوان متصور بود كه با دو نوع  ژني را نمي

  سازد. اسيد خطي) مي (نوكلئيك RNAمراز،  پلي RNAها آنزيم  ها و پروكاريوت در يوكاريوت»: ب«مورد   

  »:ج و د«علت نادرستي موارد   

  دهد. يها، پيرايش رخ م در بعضي (نه بيشتر) ژن»: ج«مورد   

  ها داراي يك جايگاه آغاز هستند. اي. ضمن اينكه اغلب پروكاريوت  DNAسيتوپلاسمي يك جايگاه آغاز دارد. پس نه هر مولكول  DNA»: د«مورد   
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  ۵و  ۴هاي  فصل ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷
  ۳۷۲۵۴۲كد سؤال: 

  خرگ كليوي چپ.سرخرگ كرونري خون روشن دارد، مانند سر  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : سياهرگ باب خون تيره دارد و خون خروجي از قلب ماهي نيز خون تيره دارد.۱گزينۀ   

  هاي ششي انسان. : سرخرگ شكمي ماهي و يا سرخرگ آبششي ماهي خون تيره دارد، برخلاف سياهرگ۲گزينۀ   

  باشد. كليه نيز خون تيره مي  كند، نيز خون تيره دارد. خون خروجي سياهرگ ز وارد مي: سياهرگ شكمي ماهي كه خون را به دهلي۴گزينۀ   

  ۵  فصل ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱٨
  ۳۷۳٨۴۶كد سؤال:  

  شود. خوردگي مخاط مثانه بر روي دهانۀ ميزناي است و مانع بازگشت ادرار به ميزناي مي دريچه، حاصل چين  

  ۴فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹
  ۳۷٨۱۶۴كد سؤال:   

تنوع ژني در جمعيـت، كـاهش  معمولاًها نيز ممكن است حذف شوند و  يابد و حتي برخي آلل ها كاهش مي فراواني برخي آلل رانش ژندر اثر   
  خواهد يافت. 

  هاي مختلف با هم فرق دارند. شديدتري دارد و اثر آن در جمعيت اثرات كوچكهاي  دانيد كه رانش ژن در جمعيت مي  

  ۷فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰
  ۳۷۹۲۱۵كد سؤال: 

  ها اشاره به عناصر زير دارد. منظور سؤال فسفر است. ساير گزينه  

  : آلومينيوم۲گزينۀ   

  : پتاسيم يا كلر۳گزينۀ   

  ن: نيتروژ۴گزينۀ   

  ۴فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱
  ۳۷٨۱٨۳كد سؤال:   

ميهنـي بـرخلاف  زايي هم تواند رخ دهد. در گونـه زايي دگرميهني، رانش ژن، شارش ژن و جهش مي ميهني و هم در گونه زايي هم هم در گونه  
  يرد.گ صورت ناگهاني صورت مي زايي دگرميهني، تغييرات به گونه

  ۷و  ۶هاي  فصل ۱شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲
  ۳٨۱٨۴۴كد سؤال:   

  ) پوست درخت۲  ) آوند چوبي۱  

  نادرست است.» الف«فقط مورد   

  بررسي موارد:  

اي بـه واسـطۀ حضـور  دهاي شود؛ زيرا جريـان تـو تواند سبب توقف جريان توده كه شامل آوندهاي آبكشي است، نمي ۲حذف بخش »: الف«  
  شود. آوندهاي چوبي، در ساير نقاط گياه وجود دارد و همان باعث تورم بخش بالايي يا پاييني مي

تواند انجام شود و اگر شيرهٔ پرورده از پايين به سمت بالا حركت كند، تـورم  حركت شيرهٔ پرورده در آوندهاي آبكش، به همۀ جهات مي»: ب«  
  بخش حذف شدهٔ پوست مشاهده شود. ممكن است در قسمت پاييني

  شود كامبيوم آوندساز در معرض هوا قرار گيرد. در زير پوست درخت، كامبيوم آوندساز قرار دارد و حذف پوست سبب مي»: ج«  

  باشد. ساز، آبكش پسين و پارانشيم مي پنبه هاي زندهٔ كامبيوم چوب پوست درخت داراي ياخته»: د«  

  ۳فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال تمشخصا ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۳ 
  ۳٨۲۰۵۲كد سؤال:   

  اند. درستي بيان شده مورد به ۴هر   

Hنمود پدر و مادر:  ژن   h HX Y Aa X X Aa   

  هستند.  چون پدر و مادر هر دو سالم هستند ولي فرزند زال دارند، پس قطعاً هر دو والد، ناقل بيماري زالي»: الف«مورد   

رسد و پـدر چـون  قطعاً مادر، ناقل زالي است و هموفيلي نيز بيماري وابسته به جنس است و از مادر به فرزند پسر به ارث مي»: ب و ج«موارد   
  معيوب، بيمار شده است. Xباشد كه با يك كروموزوم  دارد و از نظر هموفيلي سالم است، پس قطعاً فرزند متولد شده پسر مي Xيك 

نواده، مادر از نظر هر دو بيماري، ناقل است؛ ولي پدر فقط از نظر زالي ناقل است و از نظرهمـوفيلي كـاملاً سـالم اسـت و در اين خا»: د«مورد   
  امكان تولد دختر كاملاً سالم وجود دارد.

  ۴فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴
  ۳٨۲۰۶۹كد سؤال:   

2 6n 
  زايي متگا

   
4 12n  

  ها دو مجموعۀ كروموزومي دارند. كروموزوم است. در واقع گامت ۶هاي فردي كه تتراپلوئيد است، ديپلوئيد و داراي  گامت  

  ۲فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵
  ۳٨۵۷۵۴كد سؤال:   

  رون هر موي حسي مگس، دندريت چندين نورون قرار دارد. هر گيرندهٔ شيميايي داراي يك دندريت است.د  

  در هر واحد بينايي چشم مركب يك قرنيه، يك عدسي و چندين ياختۀ گيرنده وجود دارد.  
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  ۳فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶
  ۳٨۴۳۷۷كد سؤال:   

  ها: هبررسي گزين  

  را داشته است. Bدارد، لذا مادر حتماً الل  B: از آنجا كه فرزند گروه خوني ۱گزينۀ   

B: چون فرزند گروه خوني ۲گزينۀ   
  دارد، لذا پدر براي هر دو صفت ناخالص بوده است. 

ABد توانن گروه خوني را داشته باشد، فرزندان مي B: اگر مادر الل ۳گزينۀ   
  شوند. 

  : چون پدر سالم است، دختران هرگز مبتلا نخواهند شد.۴گزينۀ   

  ۳فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۷
  ۳٨۵۷۵٨كد سؤال:   

 يونـديپ غـلاف جـهينت در ستندين متصل استخوان به ياسكلت يها چهيماه يبرخ. هستند متصل ها استخوان به ياسكلت يها چهيماه شتريب  
  . نديآ يم در يزردپ نام به محكم ينوار اي طناب شكل به انتها در ،!)همه نه( ياسكلت يها چهيماه شتريب محكم و يا رشته

  :ها نهيگز ريسا يدرست علت  

  . شوند يم منقبض هم يراراديغ صورت به اه چهيماه نيا از يبعض يول هستند، ،ياراد كنترل تحت ياسكلت يها چهيماه ۀهم گرچه: ۱ ۀنيگز  

 هـا واكنش نيا اثر در. شود يم انجام يهواز يب صورت به گلوكز يۀتجز رسد، ينم ها چهيماه به يكاف ژنياكس كه ديشد يها تيفعال در: ۲ ۀنيگز  

 درد و يگرفتگ باعث ،يطولان يورزش ناتيتمر از پس دياس  كيلاكت شدن انباشته. شود يم انباشته چهيماه در كه شود يم ديتول دياس كيلاكت

  . شود يم يا چهيماه

  .شود يم هيتجز!) ديمونوساكار( گلوكز به لزوم صورت در و دارد وجود رهيذخ صورت به كوژنيگل ها چهيماه ۀهم در: ۳ ۀنيگز  

  ۳فصل  ۲شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲٨
  ۳٨۶۳۴٨كد سؤال:   

ها در حال انقباض و دهليزها در حال استراحت هسـتند،  هنگامي كه دريچۀ دولختي (دهليزي بطني سمت چپ) بسته است، بطن»: ب«مورد   
  شوند.  نزديك مي Zها به خط  ها، ميوزين در بطن Zدر نتيجه با كوتاه شدن ساركومر و نزديك شدن دو خط 

  علت نادرستي ساير موارد:  

هـاي  شود، ديافراگم در حال انقبـاض اسـت در نتيجـه يون ها فرستاده مي امي كه هواي جاري به درون ششتوجه كنيد كه هنگ»: الف«مورد   
  شده از شبكۀ آندوپلاسمي خارج و به سيتوپلاسم وارد شده اند. كلسيم با انتشار تسهيل

هـا  ستند. توجـه كنيـد كـه طـول اكتـينشود كه دهليزها در حال استراحت ه ها شنيده مي صداي اول قلب در آغاز انقباض بطن»: ج«مورد   
  كند. گاه تغيير نمي هاي موجود در نوار روشن) هيچ (رشته

يابد، توجه كنيد كه در اين هنگام كلسيم از شبكۀ آندوپلاسمي بـه اطـراف  ها كاهش مي ها مقدار خون بطن در هنگام انقباض بطن»: د«مورد   
  كند. ها) نشت مي ها (نه تار تارچه

  ۶  فصل ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳نۀ پاسخ: گزي -۲۹
  ۳٨٨۴۴۴كد سؤال:   

غشـا عبـور  ۵اكسيژن توليد شده در تيلاكوئيد يك گياه طي فتوسنتز، اگر قرار باشد در اكسايش گلوكز همان ياخته، استفاده شود، بايـد از   
  كند، يك غشاي تيلاكوئيد و دو غشاي كلروپلاست و دو غشاي ميتوكندري.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود و براي خروج از كلروپلاست، بايد از غشاي تيلاكوئيد و دو غشاي كلروپلاست خارج شود. در تيلاكوئيد يك كلروپلاست توليد مي 2O: ۱گزينۀ   

  دهند. مقداري از انرژي خود را از دست مي كند و حركت مي ۱به سمت فتوسيستم  ۲هاي برانگيختۀ فتوسيستم  : الكترون۲گزينۀ   

Hيوني در انتقال   : كانال۴گزينۀ   
  باشد. از درون تيلاكوئيد به خارج آن، نقش دارد ولي جزء زنجيرهٔ انتقال الكترون نمي 

  ۵  فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۰
  ۳۹۰۰٨٨كد سؤال:   

  ج) فضاي بين دو غشا  ب) دنا  الف) رناتن  

  ) غشاي بيرونيه  د) غشاي دروني  

  دهد، در داخل ميتوكندري قرار دارد. مجموعۀ آنزيمي كه اكسايش پيرووات را انجام مي  

  د.شون هاي خارج ميتوكندري توليد مي هاي درون آن و بخشي توسط ريبوزوم هاي ميتوكندري توسط ريبوزوم بخشي از پروتئين  

Hفعاليت كانال منجر به كاهش   
  شود. مي pHدر فضاي بين دو غشا و افزايش  

  ۷و  ۵هاي   فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۱ 
  ۳۹۴۶۶۱كد سؤال:   

  كند. درستي كامل مي به» د«فقط   

ها مثل مخمرها وجود دارند. هر موجود زنده گليكوليز دارد كه در انتهـاي آن، سـاخته شـدن  قارچ ها و بعضي پلازميدها معمولاً درون باكتري  
ATP ها يوكاريوت هستند. گيرد. قارچ ماده انجام مي در سطح پيش  

  ۶  فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۲
  ۳۹۰۰۹۶كد سؤال:   

  شود. توليد مي ADPفسفات،  كربني و تبديل ريبولوز فسفات به ريبولوز بيس كربني به قند سه هاي سه لدر چرخۀ كالوين، طي تبديل مولكو  

  ۷و  ۶هاي  فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۳
  ۴۰۰۶۱۱كد سؤال:   

  ها. شود نه ويروس يافت مي ها درون باكتري EcoR1ژن   

  ندارند، بلكه باكتريوكلروفيل دارند. aهاي گوگردي، كلروفيل  هاي قرمز بالغ، هسته ندارند. باكتري لگلبو  
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  ۳فصل  ۱شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۴
  ۴۰۰۶۳۷كد سؤال:   

  ظرفيت حياتي برابر است با حجم ذخيرهٔ دمي و حجم ذخيرهٔ بازدمي و هواي جاري.  

  ۵  فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ينۀ پاسخ: گز -۳۵
  ۴۰۳۳۶۶كد سؤال:   

  اي خـود  دهند. اين جانداران تنهـا در مرحلـۀ اول تـنفس ياختـه شوند تخمير لاكتيكي انجام مي هايي كه موجب ترش شدن شير مي باكتري  

  توليد كنند.  ATPتوانند  ) مي يعني قندكافت (

  ها:  بررسي ساير گزينه  

NADبه  NADHشود كه  : در تخمير لاكتيكي، پيرووات آخرين پذيرندهٔ الكترون است و موجب مي۱زينۀ گ  
طور كـه  تبديل شـود. همـان 

  دانيد پيرووات نوعي مولكول آلي است.  مي

شود. در اين مرحله در واقـع دو  اته تبديل ميبه يك قند دوفسف ATP: در اولين مرحله از قندكافت، گلوكز مصرف شده و با مصرف ۳گزينۀ   
  .ADPشود. يك قند دوفسفاته و يك مولكول  نوع مولكول دوفسفاته توليد مي

ازاي توليد دو پيـرووات در ايـن فراينـد، دو مولكـول  شود. به كربنه توليد مي : در فرايند قندكافت در نهايت دو مولكول پيرووات سه۴گزينۀ   
ADP شود. توليد مي  

  ۷فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۶
  ۴۰۳۳۶۷كد سؤال:   

هاي جنسـي وجـود دارنـد. پلاسـمين، پروتـرومبين، فيبرينـوژن و  در پلاسماي خون چه در مردان و چه در زنان، استروژن و ساير هورمون  
  هاي پلاسما نيست. وگلوبين از پروتئينشوند. هم هايي هستند كه در پلاسما يافت مي اينترفرون از پروتئين

  ۷و  ۶هاي    فصل ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۷
  ۳٨۱٨۲۳كد سؤال: 

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  هاي مريستمي نوك ريشه! كنند نه ياخته ساكاريد توليد مي هاي دروني كلاهك پلي : ياخته۱گزينۀ   

 توانند با توليد مواد اسيدي سبب هوازدگي شيميايي شوند. نداران مانند ريزاندامگان نيز مي: برخي جا۲گزينۀ   

دارند درنتيجه از شسـته شـدن  هاي مثبت خاك را در سطح خود نگه مي هاي منفي، يون : برخي مواد موجود در هوموس با داشتن بار۴گزينۀ   
  كنند. ها ممانعت مي آن

  ۷و  ۴، ۳هاي  فصل ۲شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳٨
  ۴۰۳۳٨۳كد سؤال:   

دهـد.  را انجـام مي ۲شود، اووسيت ثانويه است. اووسيت ثانويه در صورت برخورد با اسـپرم، ميـوز  تنها اووسيتي كه در لولۀ فالوپ ديده مي  
  افتد. نمي ، همانندسازي دناي هسته اتفاق۲دانيد قبل از انجام ميوز  طور كه مي همان

  ها:  بررسي ساير گزينه  

كمك زردپي از يك سمت به استخوان و از يك سمت به صـلبيه چشـم  هاي اسكلتي وجود دارند كه به : در كاسۀ چشم انسان ماهيچه۱گزينۀ   
  متصل هستند.

توسين موجب خروج شـير از  كسي و اهاي مؤثر بر شيردهي هستند. پرولاكتين موجب توليد شير  توسين هورمون : پرولاكتين و اكسي۲گزينۀ   
توسين  گذارد در حالي كه اكسي اي اثر مي هاي پوششي غده شود. توجه كنيد كه پرولاكتين هورموني است كه روي ياخته غدد شيري مادر مي

  اي اطراف غده اثرگذار است.  هاي ماهيچه روي ياخته

  ژني هستند. هاي آنتي هاي نابالغ فاقد گيرنده الغ باشند. لنفوسيتتوانند بالغ يا ناب هاي موجود درخون مي : لنفوسيت۳گزينۀ   

  ۳فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۹
  ۴۱۰۲۷۶كد سؤال:   

  هستند.  ناخالص Rhناخالص داشته است و هر دو والد از نظر صفت  Bپدر ژنوتيپ   

  

  ٨فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ۀ پاسخ: گزين -۴۰
  ۴۰۶٨۵۱كد سؤال:   

  شود. مهرگان است، ديده مي عصايي و خفاش كه از پستانداران هستند و در زنبورعسل كارگر كه از بي رفتار دگرخواهي در دم  

  ماً خويشاوند نيستند.آشام لزو هاي خون رفتار دگرخواهي بر اساس روند انتخاب طبيعي برگزيده شده است. خفاش  

  ۵فصل  ۳شناسي  و زيست ۷فصل  ۲شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۱
  ۴۱۰۲۵۷كد سؤال:   

ها داراي تنفس  شود. همۀ اين ياخته گذاري اووسيت ثانويه، نخستين گويچۀ قطبي و تعدادي ياختۀ فوليكولي از تخمدان خارج مي حين تخمك  
  ) توليد نمايند. به كمك فسفاتي از مولكول ديگر ماده ( را در سطح پيش ATPتوانند  ندكافت هستند و مياي و ق ياخته

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  هاي فوليكولي ديپلوئيد هستند و براي هر صفت دو الل دارند. : ياخته۱گزينۀ   

  كند. هاي فوليكولي صدق نمي : براي ياخته۲گزينۀ   

  كند. خود را همانندسازي نمي DNAويچۀ قطبي نخستين گ  :۴گزينۀ   
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  ۷فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۲
  ۴۰۹۰۳٨كد سؤال:   

  »:الف و ج«علت نادرستي موارد   

  هاي اووسيت ثانويه ممكن است از بين رفته و اصلاً تقسيم نشوند. ياخته»: الف«مورد   

  اور داشته باشند. توانند كراسينگ دهند؛ لذا نمي اسپرماتوسيت ثانويه هاپلوئيد هستند و تتراد تشكيل نمياووسيت ثانويه يا »: ج«مورد   

  ٨فصل  ۲شناسي  و زيست ۶  فصل ۱شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۳
  ۴۱۴۹۵۷كد سؤال:   

  ۱  ۲  برگ  ۳  ساقه  ريشه  

  شاخه است.گره، محل اتصال برگ به ساقه يا   

  دهد كه بدون دمبرگ به ساقه متصل هستند. ها را نشان مي ، برگ۱باشد و بخش شمارهٔ  لپه است و داراي ريشۀ افشان مي پياز يك گياه تك  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ها، فاقد مغز است. اي  لپه داراي مغز و در دولپه : ريشه در گياهان تك۱گزينۀ   

  طور منظم قرار دارند. ها به اي  طور نامنظم (پراكنده) و در ساقۀ دولپه ها به اي  لپه وندي در ساقۀ تكهاي آ : دسته۲گزينۀ   

  زميني داراي جوانه هستند. : ساقه در پياز و غده در سيب۴گزينۀ   

  ۲فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۴ 
  ۴۱۵۴۴۲كد سؤال:   

  پروتئيني تشكيل شده است. هاي پروتئيني و گليكو شود. غشاي پايه از رشته خته است، لذا بافت محسوب نميغشاي پايه فاقد يا  

  ٨فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۵ 
  ۴۰۵۰۰٨كد سؤال: 

  در هر رفتاري، جزء ژني قطعاً وجود دارد.  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ذكر شده در سؤال رفتار يادگيري است. : رفتار۲گزينۀ   

  : رفتار نوك زدن جوجۀ كاكايي در ابتداي تولد، نوعي رفتار غريزي است. ۳گزينۀ   

  : رفتار فشار دادن اهرم توسط موش، يك رفتار يادگيري است.۴گزينۀ   

  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۶
  ۳۷۹۲۲۴كد سؤال: 

شود و اگر آن را نيروي كنُش بناميم، واكنش آن نيرويي است كه از طرف ليوان بر زمـين وارد  نيروي وزن ليوان از طرف زمين بر ليوان وارد مي  
  شود. مي

  )۲(فصل  ۱* فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۴۳۱۰۷۰كد سؤال: 

  هاي آب نسبت به ريزگردها است. چسبي بيشتر مولكول وي همنير» الف«علت پديدهٔ مورد   

  هاي آب است. چسبي مولكول وجود نيروي هم» ب«علت پديدهٔ مورد   

  نادرست هستند.» ب«و » الف«هاي  پس عبارت  

  ) ۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴٨
  ۳۹۹۷۹۹كد سؤال: 

  ماند. با تغييرات در ساختمان آن، بار خازن ثابت باقي ميچون خازن از مولد جدا شده است،   

Aطبق رابطۀ ظرفيت خازن   
(C )

d
 الكتريك،  ، با خارج كردن دي يابد. و در نتيجه ظرفيت خازن كاهش مي  

Vميدان بين دو صفحۀ خازن طبق رابطۀ   
E

d
  و انرژي آن طبق رابطۀQ

U
C


2

2
  صورت زير است: ها به آيند كه تغييرات آن دست مي به 


  

    

   

yÄHqÎH
SMIY

SMIY
yÀI¨

SMIY
yÀI¨

(yÄHqÎH)

(yÄHqÎH)

(yÄHqÎH)

V

d
Q

C

Q

C

V
E E

d

Q CV V

Q
U U

C

2

22

  

  )۱(فصل  ۳* فيزيك  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۴۳۹۰۳۳كد سؤال: 

است، چون در نمودار در قسمت منفي سرعت واقع است. از طرفـي  xو در خلاف جهت محور سرعت متحرك منفي  t4تا  t2در بازهٔ زماني   
هم سـرعت و  t3تا  t2رو در بازهٔ  است. ازاين xشيب خط مماس بر نمودار منفي بوده، يعني شتاب در خلاف جهت محور  t3تا  t2در بازهٔ 

  هم شتاب، هر دو منفي هستند. 
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۵۵۵٨۹۹كد سؤال: 

A Bt s x x ( ) m      1 0 50 30 80   

B(1)رابطۀ  At s x x m   2 20 80  

B B

A A

x v
x vt x

x v

      

20 30

20 50
  

(1) ¾à õMHn
B Av v    20 30 20 50 80  

B(2)طۀ راب A
m

v v
s

   8  

(2) à¾õMHn
B A B A B Ax x v t v t (v v )t t t s           30 50 80 8 80 10  

B
( ) m

v
s

 
 

20 30
5

10
  

BB Bx v t x t t s      0 5 30 6  

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۴۷۵۳۳۹كد سؤال: 

v( ) v
v at v a v a

m
a

v v v m s
x t v

s

  
                         

5 0

2

5 0
205

4
0 5

80 30 5 20
2 2


 

 


  

tثانيۀ دوم حركت يعني بازهٔ زماني  ۳   s tتا  3 s 6:  

x at v t x x t t       2 21
2 20 30

2
   

x( ) m    3 18 60 30 72  

x( ) m    6 72 120 30 78  

tدر    s )x      شود: جهت حركت عوض مي 5 ) x( ) x( ) x( ) m      6 5 5 3 2 8 10  

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۴۷٨۹۷۷كد سؤال: 

      گيريم:  مي xجهت حركت را جهت مثبت محور   
m

v v a x v ( / )( ) v
s

        2 2 2
2 0 2 2 5 80 20    

mاندازهٔ  تأخير راننده، خودرو به s1در   
x ( ) ( s) m

s
   20 1   شود.  به مانع نزديك مي 20

m
v v a x v ( / )( ) v

s
         2 2 2 2

2 20 2 2 5 80 20 10  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۵۱۴۷۴۴كد سؤال: 

y(net) N NF F mg F N    0 200 

N

s,max

s ,max N s

R F f f f f N

f f

f F N

           
  


    


2 2 2 2 4 2 4
100 5 200 5 10 10 100

3
200 150

4

  

دهد كه وزنـه هنـوز نلغزيـده اسـت و  نيوتون است، نشان مي ۱۰۰اينكه مقدار نيروي اصطكاك برابر   
sF                                              اصطكاك وارد بر آن از نوع ايستايي است: f F N   0 100  

  )۲(فصل  ۳ال: متوسط * فيزيك سؤ مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۴۷۶۵٨۱كد سؤال: 

  از تشابه دو مثلث داريم:   

t
t t t t s

t


         


6 12

3 54 3 6 60 4 15
18 4

  

p   مساحت زير نمودارnetF t  

p p
 

      20 20

15 12 5 4
0 90 10

2 2
  

kg m
p

s


 20 80  

p
K J

m


  



2
80 80

640
2 2 5

  

netF (N)

12

4

6

18 20 t (s)t

x(m)

50

20

30

0 t (s)

A

B
10

F

NF

f

mg
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  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۴۷٨۹٨۵كد سؤال: 

k(A / A)
E

E kA /
E

kA


   

2

22

21

1
0 2

1 2
1 44

12

2

  

%
/ E EE

E E


   1 1

1 1

1 44
100 100 44  

  دامنه بستگي ندارد. ولي دورهٔ نوسان به  ،يابد درصد افزايش مي ۴۴انرژي مكانيكي   

اي  نكته: اين يك ويژگي مهم تمام نوسانگرهاست كه دورهٔ نوسان (نوسان آزاد) فقط به ساختار نوسانگر وابسته است و به اينكه با چـه دامنـه  

mفنر  -كند بستگي ندارد. رابطۀ دورهٔ تناوب نوسانگر جرم نوسان مي
(T )

k
 2  و آونگ ساده(T )

g
 2


وابسـتگي   هم اين عـدم 

  دهد.  دوره به دامنه را نشان مي

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۴۵۹۵۱۳كد سؤال: 

(E)اگر چهار انگشت باز دست راست را در جهت ميدان الكتريكي   


(B)كنيم در جهت ميـدان مغناطيسـي ها را خم  طوري كه وقتي آن بگيريم به 


 

  آيد. دست مي به zقرار گيرند، در اين حالت انگشت شست در جهت انتشار موج خواهد بود. با اين روش در اين سؤال جهت ميدان الكتريكي 

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۵۳۵۳۲۶كد سؤال: 

T / s
f /

  
1 1

0 4
2 5

  

T /
/ s 

0 4
0 1

4 4
   

tدر لحظۀ  ■   s y)از مركز نوسان  M، ذرهٔ 0 )   كند. و با تندي بيشينه عبور مي 0

tدر بازهٔ زماني  ■   s0  تاt / s 0 y، حركت آن كندشونده است تا در نهايت به 1 A  رسد. مي  

tدر بازهٔ زماني  ■   / s 0 tتا  1 / s 0 yاز  M، ذرهٔ 2 A   تاy    كند. صورت تندشونده حركت مي به 0

tلحظۀ از  ■   / s 0 tتا  2 / s 0 t(و نهايتاً تا لحظۀ  25 / s 0   ) حركت آن كندشونده است.3

/ / / s  0 1 0 05 0   Mزمان حركت كندشوندهٔ ذرهٔ  مدت 15

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۵۳۹۱۹۷كد سؤال: 

  شده درست هستند.  هاي مطرح همۀ گزاره  

  )۳(فصل  ۳* فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۵۰٨۲۴۱كد سؤال: 

Sin n nSin /
n / /

Sin n Sin / /

 
      

 
1 2 2

2

2 1

53 0 8
1 5 2 4

30 1 5 0 5
   

c m
n / v /

v v s


     

8
8

2

2

3 10
2 4 1 25 10   

m
c v / /

s
      8 8 8

2 3 10 1 25 10 1 75 10   

  )۴ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۴۰۶۹۷۷سؤال: كد 

رو  شرطي كه بسامد آستانه از بسامد نور كمتر باشـد، ازايـن تواند يك الكترون را از سطح فلز جدا نمايد به در اثر فوتوالكتريك، هر فوتون مي  
  ها را. دهد، نه انرژي جنبشي آن ها را افزايش مي ها، تعداد فوتوالكترون افزايش تعداد فوتون

  )۴ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال تمشخصا ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۴۰۰۶۶۷كد سؤال: 

Uبا توجه به رابطۀ    L
hc

E E hf  


Uبراي آنكه بلندترين طول موج فوتون محاسبه شود بايد اخـتلاف انـرژي مـدارها  ، L(E E ) 

  ي كمتر است، پس داريم:ترين مقدار باشد. از طرفي در مدارهاي بالاتر، اختلاف ترازهاي انرژ كم

U L
hc eV nm

E E hf nm
/ ( / )


      

   
1240

12400
0 278 0 378

  

  )۴(فصل  ۳ال: متوسط * فيزيك سؤ مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۴۱۴۵۲۰كد سؤال: 

nروز
/n n

/ /

N / t
N n T

T T


             

24
22 5

1 2

1 2 1 2

1 92 10 30
6 10 2 32 2 5 5 6

2 2


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  )۱ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۵۰۵۷۲۱كد سؤال: 

m                            ت، جرم جسم برابر است با:با توجه به عدد ترازو در دو حال   g  190 100 90  

4شده برابر با  افزايش حجم نشان داده  

5
  حجم جسم است؛ بنابراين داريم: 

V cm V cm     3 34 5
240 150 90 90

5 4
  

m g g g
/

V cm cmcm

      


3 3
3

90 4
0 8

5 5
90

4

   

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۵۲۶۵۵۴كد سؤال: 

gسطح مايع با چگالي   
/

cm
 

3
1 تر  پـايين xانـدازهٔ  در شاخۀ سمت چـپ به 5

  رود: بالاتر مي xاندازهٔ  رود و در شاخۀ سمت راست به مي

A BP P P gh P gh

h h ( x) / x

x x cm

       
         

   
1 10 1 5 2

10 2 5

 
   

  

  

  

 

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۴۳۱۳۳۷كد سؤال: 

¾Lμ±U ·p» ¾Lμ±U ¾Lμ±UW W K W U K W U K              

¾Lμ±UW / ( ) J           
1

240 10 3 2 240 36 240 32 18 240 50
2

  

¾Lμ±U
av

W
P W / kW

t


   


240 50

200 0 2
60

  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۴۳۰۴۵۳كد سؤال: 

cm2مساحت صفحه افزايش دما،  C100با توجه به نمودار مشخص است كه بر اثر   
  افزايش يافته است. 10

A A T ( )
C K

              


5

1

1 1 1
2 10 2 2500 100 2 10

50000
  

  )۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۵۲۰۵۵۶كد سؤال: 

C , m m     2 1 2 120 2  

Q Q m c ( ) m c ( ) m ( ) m ( )

( ) ( ) C

                    

                    
1 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 2

1 2 1 2 1 2

0 0 2400 25 2 400 25 0

3 25 25 0 75 3 25 0 3 100
  

           
C

2 1

1

1 2

20
20

3 100
  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶٨
  ۵۲۲۵۰۲كد سؤال: 

A

q N N
E k E ( ) j

C Cr ( / )


       

9
1 9

1 12 2

1

2 10
9 10 200 200

0 3


  

A

q N N
E k E ( )i

C Cr ( / )


       

9
3 9

3 32 2

3

4 10
9 10 400 400

0 3


  

A A A A A

A

E E E E i j j E i

E i j

        

   
1 2 3 2

2

800 200 200 400

400 400

       

   

AE2با توجه به جهت ميدان   


  مثبت است. q2بار  





      

     SLX¶

q
E k

r

q

qN
E ( ) ( )

C ( / )

q C q nC

2

2

22 2 9

2 2

9

2 2

400 400 400 2 400 2 9 10

0 3 2

8 2 10 8 2

  

cm30

q nC 1 2 q2

q nC3 4
A


x

y

AE1



AE3







cm30 2

g
/

cm
 

3
1 5

cm10

A B

cõw ¾à Ã²»H ®d¶
x

x

g

cm
 

3
1
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۱۲

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۴۱۵٨۱۹كد سؤال: 

gº yz¨ H¼À S¶»I£¶IÀ»oÃº ®¨ E mg T fW K W W W W mv        21
0

2
  

  اي گلوله بوده و بنابراين كار آن صفر است.   نيروي كشش نخ در همۀ نقاط عمود بر مسير حركت دايره  

mgW mg h    0  

H¼ÀfW / J J     3
0 008 8 10  

E EW ( ) W / J            3 3 31
8 10 0 5 10 1 5 5 10

2
  

d Sin m     
1

2 30 2 2 2
2

  

EW q Ed / q / q / C nC           3 5 8
5 5 10 5 5 10 2 0 5 10 5  

سمت راست بـوده، بـار  جايي بوده و از آنجا كه ميدان نيز به سمت راست و در جهت جابه كار نيروي ميدان مثبت است؛ يعني نيروي ميدان به  
  مثبت است. 

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۴۱۶۹٨۱كد سؤال: 

L
R R R ( )

A A A

 
       2 1 1   

/ / m
/

 



       


4 8

4
5 6 10 2 8 10

0 5 10

  

  )۲(فصل  ۲سؤال: متوسط * فيزيك  مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۵۳۷۶۴۹كد سؤال: 

Vبا توجه به نمودار    I آوريم.  ت ميدس باتري، نيروي محركۀ الكتريكي باتري و مقاومت دروني آن را به  

ÁoUIM

I V

V rI

I r r /

   
    
        

0 30

20 0 30 20 1 5

  

  كنيم.  اكنون مقاومت معادل مدار و جريان عبوري از باتري را حساب مي  

R R R     12 1 2 2 6 8  

eq

R R
R

R R

 
   

 
12 3

12 3

8 24
6

8 24
  

eq

I A
R r / /


   

 
30 30

4
6 1 5 7 5

  

  دست آوريم. را به R1دهيم تا جريان گذرنده از مقاومت  تقسيم جريان را بين دو شاخه انجام مي  

  

I I A

I I A , I A

I R
A

I R

 
    

   

1 3

12 1 3

12 3

3 12

4

3 1

24
3

8

  

  

  دست آورد:  توان نتايج زير را به : با توجه به نمودار و رابطۀ ولتاژ باتري مي۱نكتۀ   

nHj¼μº ôi KÃ{ ¢±õ¶nk¤

maxV V

r /

  


    

30

30
1 5

20

  

  دست آورد:  را به I1توان مستقيماً جريان  ، ميشود هاي موازي به نسبت عكس تقسيم مي : با توجه به اينكه جريان در شاخه۲نكتۀ   

R
I I A

R R
    

 
3

1

12 3

24
4 3

8 24
  

 R1 2  R2 6

 R3 24

rI A4

I3

I12



3030

BA

m 2m 2
TT

d
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۰۳

 - 
۰۲

  

۱۳

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۴۶۹۳۳۵كد سؤال: 

/جريان عبوري از مقاومت    0   ، لامپ و باتري يكسان است، پس:5

V RI / I I A    5 0 5 10  

O¶¯ O¶¯ O¶¯ O¶¯P V I V V V     200 10 20  

ÁoUIM ÁoUIMV rI V / V       50 1 5 10 35  

  دست آورد: را به Rهاي  توان ولتاژ دو سر مقاومت اكنون مي  

ÁoUIM O¶¯ /V V V V V V V          0 5 35 20 5 10  

  آيد؛ در نتيجه داريم: دست مي از تفاضل جريان كل با جريان آمپرسنج به Rجريان عبوري از دو مقاومت   

V
I A R R /

I


         


10

10 8 2 2 5 2 5
2

   

  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۵۰۲۹۹۱كد سؤال: 

طرف بالاسـت.  كند؛ به اين ترتيب نيروي ميـدان الكتريكـي وارد بـر ذره، بـه ميدان الكتريكي بر بار منفي در خلاف جهت خود نيرو وارد مي  
  آيد. دست مي طرف پايين به يدان مغناطيسي وارد بر بار منفي بههمچنين با قاعدهٔ دست راست، جهت نيروي م

دهـد و تنـدي ذره در ايـن  به حركت خود ادامه مي xدر حالتي كه برايند نيروهاي اين دو ميدان بر ذره صفر باشد، بار در همان امتداد محور   
  حالت برابر خواهد بود با:

E B
E m

F F q E q vB v
B / s

      
200

400
0 5

  

ولي نيروي الكتريكي به تندي ذره بستگي ندارد؛ پس چنانچه تندي ذره از  ،بالا نيروي مغناطيسي وابسته به تندي ذره استبا توجه به روابط   
m

s
  شود. طرف بالاي صفحه منحرف مي كمتر باشد، نيروي مغناطيسي كمتر از نيروي الكتريكي شده و ذره به 400

  ) ۳و  ۲هاي  فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: ؤالس مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۵۴۴۷۱۴كد سؤال: 

P RI I I I A      2 2 2
45 5 9 3   

NI
B B / T B / G

L


   

      
7

412 10 50 3
1 8 10 1 8

1


   

  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۴۷۶۵۹۷كد سؤال: 

يابد. طبق قانون لنز، در القاگر  اطيسي عبوري از آن افزايش ميبا كاهش مقاومت رئوستا، جريان گذرنده از القاگر و در نتيجه ميدان و شار مغن  
شـده در آن نيـز  شود تا با اين افزايش جريان مخالفت كند. از طرفي بر اثر افزايش جريـان در القـاگر، انـرژي ذخيره اي القا مي نيروي محركه

U)يابد.  افزايش مي LI ) 21

2
   

  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۶
 ۴۶۶۵۴۱كد سؤال: 

H3راديوايزوتوپ ( ۵هيدروژن داراي   

H7تا  1

  ) است.1

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۷
 ۴۱۶۹٨۹كد سؤال: 

  كنيم: را محاسبه مي Xتركيب و سپس جرم مولي عنصر ابتدا جرم مولي   

      


mol XF M g XF
/ XF / g XF M g mol

mol XF/ XF

3 322 1

3 323
33

1
6 02 10 8 8 88

16 02 10

   

     X X( ) M M g mol 1
3 19 88 31   

  دانيم اندازهٔ جرم مولي يك عنصر به تقريب برابر با عدد جرمي آن است. بنابراين: مي  

    N Z
N Z Z

1
31 15  

صورت      پس آرايش الكتروني آن به    X : Ne s p2 3
3   باشد. مي 3

الكترون) به آرايشي مشابه با  ۳گذاري  الكترون (يا به اشتراك ۳الكترون ظرفيتي داشته و با دريافت  ۵جدول قرار دارد،  ۱۵در گروه  Xعنصر   
  يابد. گاز نجيب دست مي

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷٨
 ۳۶۴٨٨٨كد سؤال: 

  دهند. اند را از دست مي انرژي كه قبلاً دريافت كرده تماميها در هنگام بازگشت به حالت پايه،  الكترون  
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۱۴

 )۱(فصل  ۲) و شيمي ۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۹
 ۴۷۶۴۳۷كد سؤال: 

  درست هستند.» چهارم«و » دوم«هاي  عبارت  

p6منفي به وقتي آرايش الكتروني آنيوني با دو بار   
p4شود، يعني آرايش الكتروني اتم عنصر موردنظر بـه  ختم مي 4

 ۶خـتم شـده، داراي  4
  است: ۲۱) است. عدد اتمي نخستين فلز واسطه برابر با ۳۴جدول (يعني عدد اتمي  ۴و دورهٔ   ۱۶الكترون ظرفيتي و متعلق به گروه 

 34 21 13   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  اي تعلق دارد. جدول دوره pبه دستۀ  Xعبارت اول: عنصر   

هـاي موجـود در  ها برابر يك اسـت (الكترون هايي كه عدد كوانتومي فرعي آن ، شمار الكترونXعبارت سوم: در آرايش الكتروني اتم عنصر   
  باشد. مي ۱۶) برابر با pزيرلايۀ 

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱اسخ: گزينۀ پ -٨۰
 ۵۰۵۶۳۴كد سؤال: 

  درست هستند.» پ«و » ب«، »الف«هاي  عبارت  

  نشده وجود دارد: الكترون جفت ۳اي عنصر آلومينيم از دورهٔ سوم،  نقطه -در آرايش الكترون  


.

. .Al Al13   

  ر از دورهٔ دوم، سه جفت الكترون وجود دارد:اي عنصر فلوئو نقطه -در آرايش الكترون  

. .
.F : F

..
9  

  الكترون ظرفيت هستند. ۷و  ۳ترتيب داراي  به F9و  Al13الف)   

Al3ب) يون پايدار آلومينيم،   
  است. AlF3است؛ بنابراين فرمول شيميايي تركيب يوني حاصل از اين دو عنصر،  Fو يون پايدار فلوئور  

lپ)    lو  pهاي  مربوط به زيرلايه 1 lالكترون با  ۷است. در آلومينيم،  sهاي  مربوط به زيرلايه 0 lالكترون با  ۶و  1   و در فلوئـور، 0

lالكترون با  ۵ lالكترون با  ۴و  1   وجود دارد. 0

Al : s s p s p2 2 6 2 1

13 1 2 2 3 3   

F : s s p2 2 5

9 1 2 2  

  بررسي عبارت نادرست:  

  حرفي است. فلوئور، تكت) نماد شيميايي   

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۱
 ۴۷۶۴۳٨كد سؤال: 

  صورت زير است:  ساختار لوويس گونۀ موردنظر به  

 
|

. .
: :O

|. . . .
: :O M Cl

.. . .

: :Cl
. .

  

  الكترون وجود دارد:  ۳۲در ساختار اين گونه،   

    M ( ) ( ) M2 6 2 7 32 6   

  جدول است. ۱۶الكترون ظرفيتي دارد و مربوط به گروه ، شش Mپس اتم عنصر   

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۲
 ۵۲۶۹۹۴كد سؤال: 

  شده درست هستند. هاي داده همۀ عبارت  

CO2و  NO3هاي هندسي دو يون  شود، شكل درسي مشاهده مي  هاي كتاب طور كه در شكل عبارت اول: همان  

  مشابه است. 3

  AgNO (aq) NaCl (aq) NaNO (aq) AgCl (s)3   (ب 3

/( NaClمول  ۱) با AgNO3 )g170مول  ۱عبارت دوم: با توجه به معادلۀ واكنش،    g58 )مـول  ۱ ) واكـنش داده و5 / g)143 رسـوب  5
AgCl شود. توليد مي  

  است. ۱ها برابر  به آنيون در آن  هستند كه نسبت شمار كاتيون NaNO3و  AgClهاي واكنش،  عبارت سوم: فراورده  

  اتم وجود دارد.) ۷جرم درست است. (در هر دو سمت معادله،  عبارت چهارم: طبق قانون پايستگي  
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۱۵

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۳
 ۴۶۶۵۵۲كد سؤال: 

  H PO CaO Ca (PO ) H O3 4 3 4 2 22 3 3   

    (®ÅIe RIÿvÎ ´Ãv±¨ ®¨ ³o])
/ mol H PO mol Ca (PO ) g Ca (PO )

L / g
L mol H PO mol Ca (PO )

3 4 3 4 2 3 4 2

3 4 3 4 2

0 2 1 310400
12 4

1000 1 2 1
   

شود.)  (اين مقدار از كلسيم فسفات حل مي   ÁoÄmQï−°dºH  tIwH oM
x

: / x / g0 05 100 0 2
400

   

  ®ÅIe n¼±M  ³o] / / / g12 4 0 2 12 2  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۴
 ۳۳۶۰٨۰كد سؤال: 

    ½kzº®e ¦μº ½k{®egKNO g g KNO3 3

80
50 40 50 40 10

100
  

    ÁoÄmQï−°dºH
gKNO g KNO

?g KNO g H O g KNO
g H O g H O

3 3

3 2 3

2 2

10
100 40 40

25 100
  

   



½k{ï®e ½à jI¶ ³o]

Â¶o] kÅnj %−¼±d¶ ®¨ ³o]
/

10
100 100 28 5

25 10
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۵
 ۵۰۹۰۷۶كد سؤال: 

  درست است.» چهارم«فقط عبارت   

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

عبارت اول: مقايسـۀ    HBr HCl HF صـورت  تـوان بـه جـرم مـولي نسـبت داد، ولـي مقايسـۀ نقطـۀ جـوش ايـن مـواد به را مي
 HF HBr HCl .است  

  دروالس نيست.) لي در نظر گرفت. (پيوند هيدروژني جزء نيروهاي وانمولكو  ين نيروي بين تر توان قوي عبارت دوم: پيوند هيدروژني را مي  

  مولكولي اتانول و آب، از نوع پيوند هيدروژني است. والس و نيروي جاذبۀ بين  در مولكولي استون، از نوع وان عبارت سوم: نيروي جاذبۀ بين   

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۶
 ۴۷۹۳۷۲ كد سؤال:

  
/ g O

?g O g H O / g O
g H O

2

2 2 2

2

0 03
2000 0 6

100
   

    
½kº¼{ï®e ³o]

−¼±d¶ ³o]

/ g O
ppm ppm

g H O

26 6

2

0 6
10 10 300

2000
  

0/تقريب  ، بهatm1با كاهش فشار تا      شود. گرم محلول، از آن خارج مي ۱۰۰ازاي هر  گرم اكسيژن به 025

  ½k{ïZnIi
/ g O

?g O g H O / g
g H O

2

2 2

2

0 025
2000 0 5

100
  

   
mol O LO

?LO / g O / L
g O mol O

2 2

2 2

2 2

1 24
0 5 0 375

32 1
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۷
 ۵۲۱۶۶٨كد سؤال: 

  درست هستند.» چهارم«و » سوم«هاي  عبارت  

  باشد. پذيري نزولي مي پذيري منفي است و در نتيجه نمودار انحلال عبارت سوم: شيب نمودار انحلال  

  شود. برابر مي aها در آب  پذيري گاز برابر كردن فشار در دماي ثابت، انحلال aعبارت چهارم: با   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  كنند. شونده از غشا عبور نمي تراوا را دارند و ذرات حل هاي آب قابليت عبور از غشاي نيمه عبارت اول: فقط مولكول  

هاي آب حـذف  بنابراين همۀ آلاينده شوند؛ ها نمي عبارت دوم: صافي كربني و اسمز معكوس در تصفيۀ آب، باعث جداسازي يا حذف ميكروب  
  شوند. نمي

 )۲(فصل  ۳) و شيمي ۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨٨
 ۴۷٨٨۴۷كد سؤال: 

  ها نادرست هستند. همۀ عبارت  

) Aعبارت اول: هم    V)23  و همB ( Sn)50 .فلز هستند  

  است: ۵۰برابر با  Bاست. از طرفي عدد اتمي  Br35دوم: هالوژن مايع در دماي اتاق، عبارت   

 50 35 15   

  شود. ) پوشيده ميSn )Bاي از آهن با لايۀ نازكي از  عبارت سوم: براي ساختن حلبي، ورقه  

V2عبارت چهارم: در آرايش الكتروني   

lبا  d3، سه الكترون در زيرلايۀ 23   وجود دارد. 2

   V : Ar d2 3

23 18 3  
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 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۹
 ۴۶۹۶۹۷كد سؤال: 

    
}²Ii q¨¼±¬  q¨¼±¬

y¹¨H» nj ½k{kÃ²¼U −¼¶ nIμ{ }²IiIº q¨¼±¬
}²IiIº q¨¼±¬  q¨¼±¬ q¨¼±¬

mol COg mol
(I) CO : g

g g mol

2

2

290 1 80
200

100 180 1 100
   

 / mol CO21 6  

  با توجه به واكنش دوم خواهيم داشت:  

 

 
   

ton H Omol Mg g Mg
/ mol CO / ton H O

mol CO mol Mg g Mg

2 2
2

2 22 2
2

11 24
1 6 0 08

1 1 480

  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۰
 ۵۱۶۲۵۱كد سؤال: 

متيل هگزان ، تري۴، ۴، ۳ -اتيل -۳  

 

  

متيل پنتان  تري -۴، ۲، ۲       
|

| |

C

(CH ) CHCH C(CH ) C C C C C

C C

25 4

3

3

2 3 3

1

2  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۱
 ۵۳۹۲۰۵كد سؤال: 

nآيد، فرمول عمومي آن  حالت سيرشده درمي مول گاز هيدروژن به ۲از آنجا كه هر مول از هيدروكربن موردنظر، با    nC H2   است. 2




 
   


n n

n n
n n n n

mol C H n mol CO mL
/ g C H / mL CO

( n )g C H mol C H mol CO

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2 2

1 22400
0 08 134 4

14 2 1 1
   

80 224 n

1

1344       ( n ) n n n C H

6

3 414 2 80 84 12 3   


 


 ¸Mo¨ ³o]

·r»nkÃÀ ³o]

3 12
9

4 1
   

  ها: بررسي ساير گزينه  

C) جرم مولكولي ۱   H3 4 ،amu40 .است  

C) از سوختن كامل هر مول ۲   H3   شود. گرم آب توليد مي ۳۶مول يا  ۲، 4

  دهد. م نيز واكنش ميمول بر ۲) هر مول از تركيب مورد نظر، با ۴  

   
mol C H mol Br g Br

g C H g Br
g C H mol C H mol Br

3 4 2 2

3 4 2

3 4 3 4 2

1 2 160
1 8

40 1 1
  

 )۲و  ۱هاي  (فصل ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۲
 ۳۵۹۵۱۲كد سؤال: 

در پايان واكنش   
min / molC

s / mol C
s min

1 7 5
30 3 75

60 1
   molCتوليد شده  

مصرف شده   
mol B

/ mol C / mol B
mol C

2
3 75 7 5

1
molمصرف شده   B   

مانده  باقي / / mol B10 7 5 2 5   

  / molC / mol B / mol3 75 2 5 6   هاي گازي موجود در ظرف كل مول 25

  
mol C

mol B mol
mol B

1
10 5

2
  molCمورد انتظار 

    
Â±μø nHk£¶

y¹¨H» ÁkÅnj ½jpIM %
ÁoÊº nHk£¶

/3 75
100 100 75

5
  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۳
 ۴۱۹۷۴۶كد سؤال: 

  صورت زير است: معادلۀ شيميايي واكنش سوختن گاز آمونياك، به  

    NH (g) O (g) N (g) H O (g) H ?3 2 2 24 3 2 6   

) (I)برابر كردن معادلۀ  ۲   a)2 ،۳  برابر كردن معادلۀ(II) ( b)3  برابر كردن معادلۀ  ۶و وارون و(III) ( c)6شدهٔ  ، ما را به معادلۀ موازنه
  رساند: واكنش سوختن آمونياك مي

   H a b c2 3 6  

          شود: بنابراين آنتالپي سوختن يك مول گاز آمونياك، از رابطۀ زير محاسبه مي  
 


a b c2 3 6

4
  آنتالپي سوختن يك مول گاز آمونياك 



6 5

4 3 2

1
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 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۴
 ۴۷۲۱۱۷كد سؤال: 
Â²¼§²¼¶ −¼¶oÎ : C H O15 20   

   
 IÀkº¼ÃQ jHk÷U

( ) ( )15 4 20 1 2
41

2
  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۵
 ۵۴۰۷٨۹كد سؤال: 

هـاي غلظـت،  ترتيب به عامل به» سوم«و » دوم«، »اول«درستي بيان شده است. موارد  عامل مؤثر بر سرعت واكنش به» چهارم«تنها در مورد   
  ها و سطح تماس اشاره دارند. دهنده ماهيت واكنش

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۶
 ۴۰۳۴۶۷كد سؤال: 

كـربن  -از دسته پليمرهايي است كه مونومر آن داراي پيوند دوگانۀ كربن Aپليمر   
عنوان فراورده  شود و آب به كربن باعث تشكيل اين پليمر مي -است و اتصال كربن

  شود. توليد نمي  ها در اين واكنش

  

  

  

 

استرها است و در آن، پيوند استري يا تشكيل گروه اسـتري  از دستۀ پلي Bپليمر   
  شود.  وليد آب همراه است، باعث اتصال مونومرها به يكديگر ميكه با ت

 

  

  

  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۷
 ۵۵۷۹۶٨كد سؤال: 

 NO (g) NO (g) O (g)2 22 2   

         y¹¨H»R(NO ) R( ) / mol L min / L / mol min1 1 1

2 2 2 0 575 0 5 0 575   

   ¾à Ã²»H −¼¶
mol

NO g / mol
g

2

1
115 2 5

46
   


   ¾£Ã¤j  pH uQ ½k{ïýo~¶  −¼¶

/ mol / /
/ NO / min

min
2

0 575 3 0 575 1 725
1 5 1 5

1 2 2
   

   ½kºI¶ïÂ¤IM  −¼¶
/ /

NO2

5 1 725 3 275

2 2 2
   

      
½kºI¶ïÂ¤IM  −¼¶

 ½kºI¶ïÂ¤IM  kÅnj
 ¾Ã²»H −¼¶

/
NO

NO / /
NO

2

2

2

3 275

2
100 100 3 275 20 65 5

5

2

  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹٨
 ۵۰۶۵۵٨كد سؤال: 

  شده: ي سازندهٔ پليمر نشان داده ها ساختار مونومر

  

  

g 108 90 18
NH2H N2

¸Ã¶A Áj

C H N ( g mol ) 1

6 8 2 108

OH

O

O

HO

kÃwH Áj

C H O ( g mol ) 1

2 2 4 90

O

O

HO OH

o¶¼º¼¶B

o¶¼º¼¶A

OO
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۹
 ۴۶۶۵۵۶كد سؤال: 

  

 
ÁIÀï´UH nIμ{

ÁIÀï´UH nIμ{

H

C

36
2

18
   

nتوجه: در اسيدهاي آلي با زنجير هيدروكربني سيرشده (   nC H O2   است. ۲هاي هيدروژن به كربن برابر با  )، همواره نسبت شمار اتم2

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰
 ۴۵۰۲۳۷كد سؤال: 

  RCOONa(aq) MgCl (aq) (RCOO) Mg (s) NaCl (aq)2 22 2   


   

/ / L /
M g mol

M

10 1 0 05 2 81
562

1
   

         n n n nR C H C H COO n n n2 1 2 1 12 2 1 12 32 14 45   

    (RCOO) Mg ( n ) n2 2 14 45 24 28 114  

   n n28 114 562 16  

  اتم كربن دارد. ۱۷جموع اتم كربن دارد. با احتساب كربن گروه عاملي، صابون موردنظر در م ۱۶بنابراين زنجير كربني صابون،   

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
 ۴۰۶۹۲٨كد سؤال: 

هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد موجود در آب خالص را افزايش دهد،  اگر افزايش دما غلظت يون    [H O ][OH ] 14

3   است. 10

 ۱ (
            H O OH /13 15

3 10 0 01 10  

  ۲ (
              H O OH /14 15

3 4 10 0 1 4 10   

 ۳ (
              H O OH / 12 14

3 0 01 5 10 5 10  

  ۴ (
             H O OH ( ) /8 2 14

3 5 10 0 25 10  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
 ۳٨۴۴۳۲كد سؤال: 

طور كامل در واكنش بـا بـاز   باز افزوده شود كه اسيد به اي  هاي خنثي شدن براي خنثي كردن محلول اسيد بايد به محلول به اندازه در واكنش  
  مصرف شود:

  HA(aq) NaOH(s) NaA(aq) H O(l)2  

0/دار است و براي خنثي شدن هر مول آن به يك مول از باز سديم هيدروكسيد نياز است. پس  پروتون اسيد تك   گرم سديم هيدروكسـيد  4
/

( / mol NaOH)
0 4

0 01
40

 ،/0   را خنثي كرده است.  HAمول از اسيد  01

غلظت محلول اسيد برابر با    
/

/ mol L
/

10 01
0 05

0 2
  است.  

  :HAدرجۀ يونش   

/H

M / /

  


 
       

4 3 5
310 5 10

10
0 05 0 05

  

JoakÃwH

||

||
H O

||

O

CH O C C H CH OH

O

CH O C C H CH OH C H O

O

CH O C C H CH OH



   

     

   

2

2 17 35 2

17 35 18 36 2

2 17 35 2

3
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 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
 ۳٨۶۳۷٨كد سؤال: 

 
A BE E   

  
B AE E سلولE   

 بيشتر است. Bنسبت به  Aقدرت كاهندگي   

B2قدرت اكسندگي  
A2از 

  بيشتر است. 

A2با توجه به نمودار، چون غلظت  
B2در حال افزايش و غلظت 

در حال كـاهش  
B2گونۀ كاهنده و Aترتيب آند و كاتد هستند، در نتيجه  به Bو  Aابراين است، بن

 

  گونۀ اكسنده است.

توان  در جدول نسبت به هيدروژن مشخص نيست، نمي Bو  Aموقعيت   از آنجايي كه  
  ها نسبت به هيدروژن قضاوت نمود. در مورد موقعيت آن

B2هاي كاتيون  
  يابند. رفته و با جذب الكترون كاهش مي Bسمت تيغۀ  به 

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
 ۴۰۷۶۶۲كد سؤال: 

  نادرست است.» چهارم«عبارت   

هـا از  قطب مثبت است، بنابراين جهت حركت الكترون Cuي و قطب منف Znرو  كاتد است. ازاين Cuآند و  Znشده،  هاي داده Eبا توجه به   
Cu2دليل كاهش غلظت  آند به كاتد است و محلول ظرف كاتدي به

ها از ظرف كاتدي (قطب مثبت) به  شود. جهت حركت آنيون رنگ مي كم 
Cu2ظرف آندي است. در ظرف كاتدي 

  لكترون كاهش يافته و نقش اكسنده دارد.با گرفتن ا 

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
 ۴۵۴۷۶۹كد سؤال: 

شوند و تغيير جرم قاشق برابر با جرم فلز  هاي نقره در سطح قاشق كاهش يافته و به فلز نقره تبديل مي در آبكاري با محلول نقره نيترات، يون  
  است:نقرهٔ كاهش يافته 

  Ag (aq) e Ag (s)  

  e
e

n /
n / mol e

0 54
0 005

1 108
  

    / / /23 21
0 005 6 02 10 3 01   ها تعداد الكترون 10

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
 ۵۱۰۳۱۴كد سؤال: 

  دهاي كووالانسي در طبيعت است.دومين عنصر فراوان در پوستۀ جامد زمين، سيليسيم است كه جزء عنصرهاي اصلي سازندهٔ جام  

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

 CO2متصل است، ولي سـاختار  Siبا دو پيوند يگانه به دو اتم  Oو هر اتم  Oاتم  ۴با چهار پيوند يگانه به  Si، هر اتم SiO2) در ساختار ۲  

صورت  به 
. . . .
O C O
.. . .

  است. 

  !SiO2است و نه فقط  Oو  Siپوستۀ جامد زمين، از تركيبات گوناگون دو عنصر  90%) بيش از ۳  

  هاي موجود در ساختار سيليس با هم برابر است. در حلقه Oو  Siهاي  ) شمار اتم۴  

 )۳(فصل  ۳* شيمي مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷
 ۵۱۶۲۶۷كد سؤال: 

  درست هستند.» چهارم«و » سوم«، »اول«موارد   

  بررسي مقايسۀ نادرست:  

عبارت دوم: نسبت اندازهٔ بار به شعاع:      Ca Li Cl2
  

 )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰٨
 ۵۴۰٨۱۳كد سؤال: 

  اند.  رستد» ت«و » ب«هاي  عبارت  

)هاي  ب) در واكنش   )و  1( )ها است؛ بنابراين گرماده هستند. در واكنش  دهنده تر از واكنش ها پايين سطح انرژي فراورده 3( سطح انـرژي  2(
  ود. ش ها بالاتر است و يك واكنش گرماگير محسوب مي فراورده

)ت) واكنش    آن از  Hشود. اين واكنش گرماده اسـت و  سازي كمتري دارد و در شرايط يكسان با سرعت بيشتري انجام مي انرژي فعال 1(
  دو واكنش ديگر بيشتر است. 

  هاي نادرست:  بررسي عبارت  

تاليستي هاي كا در مبدل NOالف) واكنش حذف    ( NO N O )2 )گرماده است، در حالي كه واكنش  22   باشد.  ، يك واكنش گرماگير مي2(

)سـازي واكـنش  مقدار انرژي فعال تر است؛ بنابراين حتي در حضور كاتاليزگر هم، بزرگ Hاز  aEهاي گرماگير، همواره  پ) در واكنش   )2 

  كمتر شود. kJ20تواند از  نمي

2A  2B 
2A 

A B

e e
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 )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹
 ۴۶۹۷۲۴كد سؤال: 

  شود. سرعت واكنش رفت، سامانه از تعادل خارج مييابد و با افزايش يافتن  با افزودن گاز نيتروژن به ظرف، غلظت مولي آن افزايش مي  

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

از شمار بيشتر  NH3و  N2كمتر از شمار مول آن در تعادل اوليه، ولي شمار مول  H2) پس از برقراري تعادلي جديد در ظرف، شمار مول ۱  
  در تعادل اوليه است.  ها مول آن

شـود؛  مول گـاز توليـد مي ۲مول گاز،  ۴ازاي مصرف شدن   رسد و طي اين فرايند به ) واكنش با پيشرفت در جهت رفت دوباره به تعادل مي۳  
  مول افزايش يافته است.  xتوان گفت در تعادل جديد، شمار مول مواد،  بنابراين نمي

  دهد. ده مقدار ثابت تعادل را تغيير نميش ) تغيير ايجاد۴  

 )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰
 ۵۱۳۱۰۶كد سؤال: 

واحد  ۱۲هاي كربن  دهد كه در آن، مجموع عدد اكسايش اتم ، تبديل پارازايلن به ترفتاليك اسيد را نشان مي(II)فرايند    ( )2 6 12 

  كند. تغيير مي

  

  

  (−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH) (kÃwH ¦Ã²ITÎoU)n n PET n H O22   

 n C H O nC H O (2 6 2 8 6 4 C H O )10 8 4 n nH O22  

    ³o]PET n g / kg192 192 20 3840 3 84   

  

  

 

 )۱، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱
  ۳۵۴۲۱٨كد سؤال: 

  

در نظر بگيريم، با توجه  xكنند و هم بسكتبال،  وتبال بازي مياگر تعداد نفراتي را كه هم ف  
  رو خواهيم داشت: به نمودار روبه

( x) x ( x) x x          24 19 45 6 43 39 4  

  

 )۱، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
  ۳۵۳۶۲۱كد سؤال: 

  آنگاه:جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند،  c ،۳و  a ،bنكته: اگر   

 
2b ac  

bجملات دنبالۀ حسابي را    d,b ,b d  ناميم، پس اعداد ميb d ,b ,b d    5 10 جمـلات متـوالي يـك دنبالـۀ هندسـي  15
  هستند، يعني:

     

       

   

     

(b ) (b d )(b d )

b b b d b d

d d

(d ) d

2

2 2 2

2

2

10 5 15

20 100 20 10 75

10 25 0

5 0 5

   

 )۳، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
  ۳۲۶۶۳۲كد سؤال: 

a)نكته:    b)(a b) a b , (a b)(a ab b ) a b , (a b)(a ab b ) a b             2 2 2 2 3 3 2 2 3 3
   

xازاي  كنيم و سپس حاصل را به شده را ساده مي ابتدا عبارت داده   3
  آوريم: دست مي به 7



           

      

    

       x

(x )(x x )(x x ) ( x )( x )(x x )(x x )

[( x )(x x )][( x )(x x )]

(( x ) )(( x ) ) (( x ) )

x A ( )
3

3 3 3 2

73 33

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1

1 7 1 7 1 6

   

CH  33

½k¹v¨H
 

COOH 3

¸±ÄHpHnIQ kÃwH ¦Ã²ITÎoU

CH  33 COOH 3

xx24 x19

−ILT§vM−ILU¼Î oÿº 6
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 )۴، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
  ۴۳۷۷۰۰كد سؤال: 

  حل اول:  راه  

u نامعادلۀجواب  عددي مثبت باشد، مجموعه aنكته: اگر    aصورت  ، بهa u a   .است  

  مطابق نكته داريم:  

x x

x x

 
    

 
1 1 1 1 1

3 2 2 3 2
   

  كنيم: آمده را جداگانه حل مي دست دو نامعادلۀ به  

     
       

   
x x x x x

x x (x ) (x )

1 1 1 1 2 2 3 5
0 0 0

3 2 3 2 2 3 2 3
  

R
·

x

||x x||
||(x ) ||



    
  



3 5

5 3 5

2 3
  

     
        

   
x x x x x

x x (x ) (x )

1 1 1 1 2 2 3 3 1
0 0 0

3 2 3 2 2 3 2 3
  

 

    
  




IÄ
R
·

x

x x||x ||
||(x ) ||

1
3

3 1
3

3 1 3

2 3

  

)آمده يعني  دست جواب نامعادلۀ اصلي برابر با اشتراك دو مجموعه جواب به   , )3 )و  5 , ) ( , )    
1

3
3

 جواب  است، پس مجموعه

)ت صور نامعادله به , )
1

5
3

  باشد و داريم: مي 

a , b a b        
1 1 14

5 5
3 3 3

   

  حل دوم: راه  

xبا فرض     3 نامعادلۀ موردنظر را در ،x 2   كنيم، داريم: ضرب مي 3

 
              

 
xxx

x x x x ( x ) (x )
x x

2 3 2 2
11 1 1

2 1 3 2 2 3 2 2 3
3 2 3 2

   

                    ( x ) (x ) ( x x )( x x ) ( x )(x ) x2 2 1
2 2 3 0 2 2 3 2 2 3 0 3 1 5 0 5

3
   

 )۴، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱سخ: گزينۀ پا -۱۱۵
  ۵۱۷۴۳۷كد سؤال: 

yهاي يكسان داشته باشند، نسبت به خـط تقـارن سـهمي  از يك سهمي عرض Bو  Aنكته: اگر نقاط    ax bx c  2
b، يعنـي 

x
a




2
 

Aمتقارن هستند؛ يعني:  Bx x b

a


 

2 2
.  

Sنكته: اگر نقطۀ    SS(x ,y Sصورت  رأس سهمي باشد، معادلۀ آن به ( Sy a(x x ) y  2
ترين نقطۀ  بالاترين يا پايين Sباشد كه نقطۀ  مي 

  باشد.  سهمي مي

  

  

  با توجه به نكات و فرض سؤال داريم:  

·Iv§Ä Æoø
SwH Âμ¿w ·nI£U n¼d¶ S

A( , )
x x x

B( , )

  
     



2 2 2 4
1 1

4 2 2
  

yسهمي عرض بالاترين نقطۀ     )Sباشد، بنابراين نقطۀ  مي 11 , )1   رأس سهمي است: 11

Âμ¿w Á»n
A( , )

S Sy a(x x ) y y a(x ) a( )
           2 22 2 2

1 11 2 2 1 11  

a a y (x ) y x x c                 2 2
9 9 1 1 11 2 10 10  

S

S



a  0

a  0
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 )۵، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶
  ۵۱٨۲۷۳كد سؤال: 

yشكل  ن را بهنكته: هر تابع كه بتوان آ   ax b  شود كه در آن مقدار  نمايش داد، يك تابع خطي ناميده ميa شيب خط و مقدار ،b عرض ،
  باشد.  از مبدأ خط مي

,اگر دامنۀ تابع     1 ,و برد آن  2  2   دهد: باشد، دو حالت زير رخ مي 5

  

N( , )
a y x b b b y x

( )


            

 
2 55 2

1 5 2 3 3
2 1

  : حالت اول

  

  

P( , )
a y x b b b y x


                
 

2 25 2
1 2 2 4 4

1 2
  : حالت دوم

  

  باشد، بنابراين داريم:  محل برخورد اين دو خط مي Aنقطۀ   

y x

x x x x y A( , )

y x

 
              
   

3

1 1 7 1 7
3 4 2 1 3

2 2 2 2 2
4

  

، برابر با Aپس مجموع طول و عرض نقطۀ    
1 7

4
2 2

  باشد.  مي 

 )۶، فصل ۱(درس  ۱: دشوار * رياضي مشخصات سؤال ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷
  ۵۷۰۰٨۳كد سؤال: 

انتخاب وجود داشـته باشـد،  nانتخاب و در روش دوم  mطوري كه در روش اول  نكته (اصل جمع): اگر كاري را بتوان به دو روش انجام داد؛ به  
mبراي انجام كار موردنظر  n .انتخاب وجود دارد  

روش، مرحلـۀ  mروش و براي هركدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  ب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد؛ بهنكته (اصل ضر  
mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nدوم را بتوان به  n  .روش قابل انجام است  

  گيريم: حالت در نظر مي ۳تر باشد،  وچكك ۷۶۴با توجه به اينكه بايد عدد موردنظر از   

). پس تعداد اعداد موردنظر در اين حالت برابر ۳يا  ۲، ۱حالت دارد (صفر،  ۴باشد. در اين صورت رقم يكان  ۶و رقم دهگان  ۷الف) رقم صدگان   
است با:   1 1 4 4.  

حالـت  ٨) و رقـم يكـان ۵يا  ۴، ۳،  ۲، ۱حالت دارد (صفر،  ۶صورت رقم دهگان  باشد. در اين ۶تر از  و رقم دهگان كوچك ۷ب) رقم صدگان   
(غيرصدگان و دهگان) دارد. پس تعداد اعداد موردنظر در اين حالت برابر است با:   1 6 8 48.  

حالـت  ٨حالت (غير صدگان) و رقـم يكـان  ۹)، رقم دهگان ۶يا  ۵، ۴، ۳، ۲، ۱حالت ( ۶نباشد. در اين صورت رقم صدگان  ۷پ) رقم صدگان   
(غيرصدگان و دهگان) دارد. پس تعداد اعداد موردنظر در اين حالت برابر است با:   6 9 8 432.  

ن طبق اصل جمع، تعداد كل اعداد موردنظر برابر است با: يبنابرا    4 48 432 484.  

 )۱، فصل ۱(درس  ۲ؤال: متوسط * رياضي مشخصات س ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱٨
  ۴۰٨۹۶۶كد سؤال: 

Aنكته: فاصلۀ دو نقطۀ    AA(x ,y Bو  ( BB(x , y   برابر است با: (

   A B A BAB (x x ) (y y )2
  

نكته: فاصلۀ نقطۀ    A(x ,y از خط به معادلۀ  (  ax by c   برابر است با:  0

 




 ax by c
d

a b2 2

  

yروي نيمساز ربع اول و سوم (خط  Aنقطۀ    xصورت  ) را بهA(a,a) گيريم. فاصلۀ  درنظر ميA  از نقطۀB :برابر است با  

AB (a ) (a ) a a a a a a            2 2 2 2 2
1 2 2 1 4 4 2 2 5   

xاز خط  Aهمچنين فاصلۀ نقطۀ    y  2 2   ، برابر است با:0

a a a
d

  
 

 2

2 2 3 2

51 2

   

  اين دو فاصله با يكديگر برابر هستند، پس:  

2 ·H¼Ua
a a ( a a ) a a a a (a )(a )


                2 2 2 2

3 2
2 2 5 5 2 2 5 9 12 4 22 21 0 21 1 0

5

   

    IÄa a21 1  

  پاسخ است. ۴ها، گزينۀ  با توجه به گزينه  

N( , )2 5

M( , )1 2

O( , )1 5

P( , )2 2
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۲۳

 )۱، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
  ۴۰۵۷۰۲كد سؤال: 

axدوم  هاي معادلۀ درجه ريشه و  نكته: اگر    bx c  2
  باشند، آنگاه داريم:  0

         
b c

S P
a a

  

  است: ۱ها برابر با  ضرب آن معكوس يكديگرند، پس حاصل و  با توجه به فرض سؤال،   

m m
m


          


2

1 1 1 2 3
1

  

گذاري  ا جايب   m   صورت زير است: ، معادله به3

x x x x       2 2
2 9 2 0 2 9 2   : معادله0

بنابراين       
9

2
و      است. داريم:  1

( )
( )

         
      

   

2
2 2 2

9
2

2 81 732
2

1 4 4
  

 )۲، فصل ۳(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
  ۳٨۲۲۵۲كد سؤال: 

  نكته: هر نقطه روي نيمساز يك زاويه، از دو ضلع آن زاويه به يك فاصله است.  

DHاست، پس  Aروي نيمساز زاويۀ  Dطبق فرض،    DH :و داريم  

ABC ADC ADBS S S ( )( ) ( )(x) ( )(x)

x x DH

    

     

1 1 1
5 12 5 12

2 2 2

60 60
60 17

17 17

   

 )۲، فصل ۳(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱
  ۵۳۶۲۴۵كد سؤال: 

  حل اول:  راه  

  اند. نكته: هرگاه دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلث ديگر برابر باشند، دو مثلث متشابه  

  كنيم:  ابتدا شكل مسئله را رسم مي  

          
     

ˆ ˆ ˆO C D
ˆ ˆˆ ˆA D D C

ˆ ˆD̂ C A

1 2

2 2 1 1

1 2

90 90

90 90

  

  اند؛ زيرا:  متشابه ODCو  ADOدو مثلث   

    
  

 


ˆ ˆA D AD AO
ADO DOC (I)

ˆ ˆ DC ODO O

2 2

1 2 90

  

  اند؛ زيرا به طريق مشابه داريم: نيز متشابه AOBو  ADOدو مثلث   

      
  

 
 t¼§÷¶

ˆB̂ A AD OD AB AO
ADO AOB (II)

ˆ ˆ AB AO AD ODO O

2 2

2 3 90

  

AB AD
(I) , (II) AD AB DC AD AD

AD DC
        2 2

36 6  

  حل دوم: راه  

Âكه  ABCالزاويۀ  نكته: اگر در مثلث قائم      ارتفاع وارد بر وتر باشد، داريم:  AHاست،  90

AH BH CH 2
  

AB BH BC 2
  

AC CH BC 2
  

  قطع كند:  Eرا در  DCكنيم تا امتداد  رسم مي BDخطي موازي  Aاز   

ABالاضلاع است. متوازي ABDEچهار ضلعي  ED , AE BD    

AB ED   

  از طرفي داريم:   


         

ˆD̂ Aˆ ˆ ˆ ˆˆO A D A A1 2
1 1 1 290 90 90  

  ارتفاع وارد بر وتر است: ADقائمه است و  Aدر رأس  AECپس مثلث   

AD ED DC AD AB DC AD AD        2 2 2
36 6  

O

1

2

A B

D
CE

1

A

H
B C

4

O

1

1

1 2
2

2

A B

D C
9

1

2

3

x
x

H

H

A

B C
D
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۲۴

 )۳، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲
  ۴۷٨٨٨۷كد سؤال: 

kعددي صحيح باشد و  kنكته: اگر    x k   x، آنگاه 1 k   .و برعكس  

  با توجه به تعريف جزء صحيح داريم:  

x x
x x

                   

4 4
1 1 0 6 4 0 2 4

6 6
   

xآمده  دست بنابراين، طبق محدودهٔ به    4 xو  0  2 f، پس ضابطۀ تابع 0 (x) صورت زير است: در اين محدوده به  

f (x) x x (x ) (x ) x           4 2 4 2 2 2   

  آيد: دست مي ، از حل معادلۀ زير بهgو  fطول نقاط تقاطع نمودارهاي   

          


 
   

    

  


f (x) g(x) x x x x x

x

x

x

2 2
3 4 19 2 2 3 2 21 0

3

2 4 12 21 2 16

6 6
7

3





   

xبا توجه به محدودهٔ     2 x، فقط جواب 4    .در يك نقطه مشترك هستند gو  fقبول است. پس نمودارهاي دو تابع  قابل 3

 )۴، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳
  ۵۳۹٨۴۹كد سؤال: 

هاي  نكته: نسبت      مكمل) برحسب ( :  

Sin( ) Sin Cos( ) Cos tan( ) tan Cot ( ) Cot                      

هاي  نكته: نسبت      برحسب :  

Sin( ) Sin Cos( ) Cos tan( ) tan Cot ( ) Cot                       

هاي  نكته: نسبت  
 

2
  : ) برحسب (متمم  

Sin( ) Cos Cos( ) Sin tan( ) Cot Cot ( ) tan
   
               

2 2 2 2
  

هاي  نكته: نسبت  
 

2
  : سب برح 

Sin( ) Cos Cos( ) Sin tan( ) Cot Cot ( ) tan
   
                  

2 2 2 2
  

  كنيم:  هاي صورت و مخرج را ساده مي ابتدا عبارت  

Sin( ) Sin ( ) Cos

Cos Cos( ) Cos

Sin Sin( ) Cos

Cos( ) Cos( ) Cos

   
  



        


       




       

5

8 2 8 8

7
3 3 3

8 8 8

3
2 2 2

8 2 8 8

9

8 8 8

  

  : داريم، Aدست آمده در عبارت  هاي به گذاري عبارت بنابراين با جاي  

Cos Cos Cos

A

Cos Cos Cos

  
 

   
  


3 2
8 8 8

2

2
8 8 8

  

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

 

 
  | 

سال
 

صیلی
تح

 
۰۳

 - 
۰۲

  

۲۵

 )۵، فصل ۳(درس  ۲ل: ساده * رياضي مشخصات سؤا ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴
  ۴۰۲۵۲٨كد سؤال: 

xfنكته: نمودار تابع    (x) a  با شرطa    رو است: شكل روبه ، به1

  

yنكته: براي رسم نمودار    f(x)  كافيست نمودار ،y f(x)  را نسبت به محورx.ها قرينه كنيم  

kنكته: اگر     y، براي رسم نمودار 0 f(x) k  كافي است نمودار ،y f(x)  راk سمت بالا منتقل كنيم. واحد به  

xyابتدا نمودار    b    كنيم: يرا رسم م 3

  

  

  

bتوان نتيجه گرفت  با توجه به نمودار حاصل و نمودار صورت سؤال، مي    2.  

)، كافي است نقطۀ aدست آوردن  اكنون براي به   , )0   را در ضابطۀ تابع صدق دهيم: 1

a af ( ) a           0
0 1 2 3 1 3 3 1   

  بنابراين:   

a b  1  

 )۵، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵
  ۵۵۷٨۳۰كد سؤال: 

c (cو  a ،b: براي اعداد حقيقي و مثبت ۱نكتۀ    ) cداريم:  1 c clog ab log a log b .  

c (cو  a ،b: براي اعداد حقيقي و مثبت ۲نكتۀ    ) cداريم:  1 c c
a

log ( ) log a log b
b

 .  

aاعدادي حقيقي و مثبت و  bو  a: اگر ۳نكتۀ     n، داريم: 1
a alog b n log b.  

: ۴نكتۀ   
c

b
c

log a
log a

log b
  (a ,b ,c , b ,c )0 1.  

  كنيم:  ابتدا معادله را ساده كرده و سپس آن را حل مي  

((log ) (log ) ) log ( x ) (log log )(log log )log ( x )       2 2

5 550 2 5 6 4 50 2 50 2 5 6 4  

log log( ) log ( x ) log log log ( x ) log log ( x )               2 2

5 5 5

50
50 2 5 6 4 5 10 5 6 4 2 5 2 5 6 4

2
  

log( x )
log log( x ) x x x x /

log


              

5 6 4
5 1 5 6 1 5 6 10 5 4 0 8

5 5
  

x

y

xy b  3

y b

¯IM ¾M −I£TºH keH»
nHj¼μº ¾M ¾]¼U IM

b

b


0

x

y

1

xy  3

x

y

1

xy  3

¾M SLvº ¾¹Äo¤
IÀï−¼ö n¼d¶



x

y

1
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۲۶

 )۶، فصل ۳(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶
  ۵۳۰۲۲۰كد سؤال: 

aروي بازهٔ  fنكته: تابع    ,b  ٔپيوسته است، هرگاه در هر نقطۀ بازه(a ,b)  پيوسته بوده و درa  .از راست پيوسته باشد  

xتابع   
y

    3
  پ و راست نابرابر دارد.) ... ناپيوسته است. (حد چ و ۹، ۶، ۳هاي با طول  ناپيوسته است. مثلاً در نقطه ۳، در تمامي نقاط با طول مضارب 

xاكنون به بررسي پيوستگي تابع   
f (x) (x x )

      
2

9 18
3

  پردازيم:  از صفر به بعد مي ۳در تمام نقاط با طول مضرب  

f  درx  از راست پيوسته است.  0
x x

lim f (x) lim (x x ) , f (x)
  

      2

0 0

9 18 0 0 0  

f  درx  . پيوسته است 3
x x

x x

lim f (x) lim (x )(x )

, f ( )
lim f (x) lim (x )(x )

 

 

 

 

    


 
    



3 3

3 3

3 6 1 0

3 0
3 6 0 0

  

f  درx  xپيوسته است.  6 x

x x

lim f (x) lim (x )(x )

, f ( )
lim f (x) lim (x )(x )

 

 

 

 

    


 
    



6 6

6 6

3 6 2 0

6 0
3 6 1 0

  

f  درx  xناپيوسته است.  9 x

x x

lim f (x) lim (x )(x )

lim f (x) lim (x )(x )

 

 

 

 

    



    



9 9

9 9

3 6 3 54

3 6 2 36
  

,0در بازهٔ  fپس تابع      باشد.  ۹تر از  تواند بزرگ نمي kپيوسته است و  9

 )۷، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷
  ۵۶۹۱٨٨كد سؤال: 

iaxهاي آماري  باشد، ميانگين داده xبرابر  ixهاي آماري  نكته: اگر ميانگين داده   b  برابرa(x) b باشد.  مي  

2 برابر ix آماري هاي داده واريانس اگر نكته:  
iax آماري هاي داده واريانس باشد،  b برابر a 2 2

a برابر ها آن معيار انحراف و باشد مي   باشد. مي   

  با توجه به نكات داريم:  

i xx x ,   2
3   هاي اوليه : داده4

kÄk]i iy x y ( ) ,         2 2
2 3 2 3 3 9 2 4   هاي جديد : داده16

kÄk]cv cv
y


   

16 4

9 9
  

 )۷، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲٨
  ۴۷۷۹۱۳كد سؤال: 

P(Aنكته:    B) P(A) P(A B) , P(A B) P(A) P(B) P(A B)          

P(Aدو پيشامد مستقل باشند، داريم:  Bو  Aنكته: اگر    B) P(A) P(B)   

  توان نوشت: دو پيشامد مستقل از هم هستند، پس مطابق نكته مي Bو  Aچون   

P(A B) P(A) P(B) P(A B) P(A B) P(A) P(B) P(A) P(B)            

P(B)اگر فرض كنيم    x:داريم ،  

¡ï¡ïù (SwH 1 pH oUï©nqM)

x P(B) P(A)

x x x x x

x


            

 


2 2

1 1 1

7 7 6 6 2
3 3 3 4 0

12 12 7

6

   

P(Aرخ ندهد، معادل  Bرخ دهد، ولي پيشامد  Aاحتمال آنكه پيشامد    B) :است كه مطابق نكته داريم  

P(A B) P(A) P(A B) P(A) P(A) P(B)           
1 1 1 1 1 5

2 2 6 2 12 12
   

 )۱، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
  ۵۱۲٨۱۹كد سؤال: 

yنكته: اگر نمودار    f(x)  راk  واحد به چپ انتقال دهيم، ضابطۀ آنy f(x k)   .خواهد بود(k )0  

yنكته: اگر نمودار    f(x)  را با ضريبk  انبساط عمودي دهيم، ضابطۀ آنy kf(x)  .خواهد بود(k )0  

yنكته: اگر نمودار    f(x)  را با ضريبk  انقباض افقي دهيم، ضابطۀ آنy f(kx)  .خواهد بود(k )0  

  كنيم: ترتيب اعمال مي با استفاده از نكات تغييرات را به  

         

    

Â£ÎH ÆIL£ºHOa ¾M keH» 3
´ÃÀjïÂ¶ −I£TºH 3 KÄoòIM

Áj¼μø óIvLºH

y f (x ) y f (x ) f (x ) f ( x )

f ( x ) y f ( x )

2 3 2 5 3 5

2 3 5 2 3 5
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 )۱، فصل ۳و  ۲هاي  (درس ۳مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
  ۵۱۴۶۲۴سؤال:  كد

(a ,b) f (b ,a) f    1
  : نكته 

(gof )(x) g(f (x)) نكته :  

f)با توجه به اينكه    og )(a) /  1 1
1   ، داريم: 5

f (g (a)) / g (a) f ( / ) g (a) / g (a) a g( ) a a                     
1 1 1 1 1

1 5 1 5 3 1 5 4 4 2 4 4 10  

 )۲، فصل ۱(درس  ۳شخصات سؤال: دشوار * رياضي م ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱
  ۵۳۰۲۳۹كد سؤال: 

yنكته: توابع    aSinbx c   وy aCosbx c   داراي مقدار ماكزيممa c  و مقدار مينيممa c   و دورهٔ تناوب
b

2
  هستند.  

  است:  4دورهٔ تناوب تابع با توجه به شكل، برابر با   

b b
b


      

2 1 1
4

2 2
  

  با توجه به مينيمم و ماكزيمم تابع داريم:   

max c a
c c / a / a /

min c a

             
     

4 4

2 3 1 5 2 5 2 5

1 1

  

fبا توجه به نمودار تابع،    ( ) /0 2   است، پس:  75

a
f ( ) aCos( ) c a a a /


              

11 11 1 3 11 5 5
0 2 5

4 3 4 2 2 4 2 4 2
  

aمقداري مثبت و برابر  aپس    / 2   است.  5

، هر دو علامت مثبت و منفي را در نظر گرفتـه و تـابع را bبراي تعيين علامت   
  كنيم: رسم مي

x
b f (x) / Cos( ) /


    

1
2 5 1 5

2 2 3
  

  شود.  سمت راست منتقل مي به Cosتابع   

b f (x) / Cos( x ) /


      
1 1

2 5 1 5
2 2 3

  

f (x) / Cos( x ) /


   
1

2 5 1 5
2 3

  

  شود.  سمت چپ منتقل مي به Cosتابع   

bبنابراين در حالت     
1

2
  شده است.  ، شكل تابع مطابق نمودار داده

aپس    
5

2
 ،b  

1

2
cو   

3

2
  و داريم:  

a b c /      
5 1 3 7

3 5
2 2 2 2

  

 

 

 )۲، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲
  ۴۷۷۹۱٨كد سؤال: 

هاي كلي معادلۀ  نكته: جواب   Cos x Cos صورت  به   x k2 باشند كه  ميk Z.  

Cos( x) Sinx

  

2
  : نكته 

  كنيم: شده را ساده و حل مي معادلۀ داده  

         


         
          


x k x x k

Cos x Sinx Cos x Sinx Cos x Cos( x) (k )

k
x k x x

3 2
2 4

3 0 3 3
2

3 2
2 2 8

Z   

,هاي اين معادله در بازهٔ  جواب    0 برابر با ،
4

 ،3

8
7و  

8
3ها برابر با  است كه مجموع جواب 

2
  است. 

x

y

4

/2 75

1
4

x

y

4

/2 75

1
4
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 )۳، فصل ۲و  ۱هاي  (درس ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳
  ۵۱۹۰۷۷كد سؤال: 

nاي  نكته: براي تابع چندجمله   n
n nf (x) a x a x a

   1

1   كهna    ، داريم:0

n
n

x x
lim f (x) lim a x
 

   

fج تابع نكته: گاهي صورت يا مخر  

g
شامل يك عبارت راديكالي است و  

 
 

x a x a
lim f (x) lim g(x) . در اين حالت براي محاسبۀ حـد 0

f

g
 

(xلازم است ابتدا صورت و مخرج را در يك عبارت راديكالي ضرب كنيم تا عامل  aدر نقطۀ  a) عبارتي كه موجب صفر شدن  ياf  وg  شده
  دست آوريم. است، در صورت و مخرج ظاهر شود تا با ساده كردن آن از صورت و مخرج، بتوانيم مقدار حد را در صورت وجود به

  با توجه به نكتۀ بالا داريم:  

x x x x

ax xax x x ax x ax x
lim lim lim lim

x x x x   

    
  



2 2
5 22

2
   

  a  a، زيرا اگر 0    است، پس: -۱، آنگاه حاصل حد فوق برابر 0

x

(a )x
lim a a

x


    

1
1 2 3   

fبراي محاسبۀ حد    (x)  درx    كنيم: ، صورت و مخرج را در مزدوج صورت ضرب مي2



 

 

     


   

    
 

   

   
    





x

x x

x x

x x x x x x
lim

x x x x

x x x x x
lim lim

(x )(x )( x x x )

(x )( x ) x
lim lim

(x )

2 2

22

2 2 2

22 2

12

2 2

3 5 22 3 5 22

2
3 5 22

9 5 22 8 5 22

12 2
2 3 5 22

2 8 11 8 11 16 11 27 9

12 2 12 12 12 4

   

 )۴، فصل ۲(درس  ۳وار * رياضي مشخصات سؤال: دش ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴
  ۴۹۵۷۰٨كد سؤال: 

xدر  fنكته: مشتق راست تابع    a  :برابر است با  

h

f (a h) f (a)
f (a) lim

h


  
0

  

xدر  fنكته: مشتق چپ تابع    a  :برابر است با  

_
h

f (a h) f (a)
f (a) lim

h

  
0

  

xدر  fتابع    xرا در  fپيوسته است، پس ابتدا مشتق راست و چپ تابع  1    كنيم: محاسبه مي 1





        
 
       
           

f ( )x xx x x

f (x) f (x)

x f ( )x
xx

2

2 2

1 2 1 2 42 2 12 1

3 33
1 1 31

1

   

  پردازيم: اكنون به محاسبۀ حد موردنظر مي  

h h h h

f ( h ) f ( h ) f ( h ) f ( ) f ( ) f ( h ) f ( h ) f ( ) f ( h ) f ( )
A lim lim lim lim

h h h h   

           
    



2 2 2 2 2 2

2 2 2 2
0 0 0 0

1 3 1 1 3 1 1 1 1 3 1 1 1
3

3

   

hبا تغيير متغير    t2
hكنيم. مشخص است كه وقتي  اول را محاسبه مي ، حد3  h، آنگاه 0 2

3   ، پس:0

h t

f ( h ) f ( ) f ( t) f ( )
lim lim f ( )

th  
 

      
2

2
0 0

1 3 1 1 1
1 4

3

   

hهمچنين با تغيير متغير    t 2كنيم. هنگامي كه  ، حد دوم را محاسبه ميh  hآنگاه  0  2
  ، پس:0

h t

f ( h ) f ( ) f ( t) f ( )
lim lim f ( )

th  
 

       


2

2
0 0

1 1 1 1
1 3   

  شده برابر است با: بنابراين حد خواسته  

A f ( ) f ( )         3 1 1 3 4 3 12 3 9   
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 )۴، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵
  ۵۵۵٨۲۲كد سؤال: 

(fog (x)) g (x) f (g (x))    نكته :  

  
f f (a)g (a) g (a)f (a)

( ) (a)
g (g (a))2

  : نكته 

fنكته: شيب خط مماس بر منحني    (x)  درx    برابرf ( )   .است  

yاگر خط    x 2 xدر  1  yبر  2 f (x ) 21

2
  مماس باشد، داريم:  





   


            


¾õ£º Æoø

x

y

f ( ) f ( )

y f (x ) y x f (x ) f ( ) f ( )
22 2

2

1
3 4 4 6

2

1 1
2 2 2 4 4 1

2 2

  

از طرفي شيب خط مماس بر تابع   
f ( x )

g (x)
x3

4
x، در   gبرابر  1 (   است و داريم:  1(


 

             x
f ( x )x x f ( x )

x
g (x) g ( ) f ( ) f ( )

x

3 2

1

6

4
4 3 4

2
1 2 4 3 4 2 1 3 6 2 18 16  

 )۵، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶
  ۴۰۴۹۲۳سؤال:  كد

aدر بازهٔ بستۀ  fهاي مطلق تابع پيوستۀ  نكته: مراحل يافتن اكسترمم   ,b   صورت زير است: به  

  يابيم. را مي fدست آورده و نقاط بحراني  ) مشتق تابع را به۱  

  كنيم. ه مي) مقدار تابع را در هريك از نقاط بحراني و همچنين در نقاط انتهايي بازه محاسب۲  

aها مينيمم مطلق تابع در بازهٔ  ترين آن دست آمده، مقدار ماكزيمم مطلق تابع و كوچك ترين عدد به ، بزرگ۲) در مرحلۀ ۳   ,b   .است  

fتابع    (x) x x 3 2
,در بازهٔ  2  1   پيوسته است، پس داريم: 3

oÄmQIºï¢Tz¶ óI£º

f (x) x xx
f (x)

x x x ,(x x)

          
    

2
2 23

0 2 2 0 12 2

2 0 0 23 2

   

xنقاط     0 ،x  xو  1    ، نقاط بحراني تابع هستند؛ حال داريم:2

       


  


     
   
     

x f ( )

x f ( )

x f ( )

x f ( )

x f ( )

3 3

3

3 3

1 1 1 2 3

0 0 0

1 1 1 2 1

2 2 0

3 3 9 6 3

   

بنابراين مينيمم مطلق تابع    y yو ماكزيمم مطلق تابع  1 3
  ها برابر است با: است و مجموع آن 3

 3
3   مينيمم مطلق تابع ماكزيمم مطلق تابع  1

 )۵، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷
  ۵۲۳۳۲۳كد سؤال: 

دسـت  ماكزيمم يا مينيمم يك عبارت، ابتدا تابع آن عبارت را برحسب يكي از متغيرهـاي مسـئله بهسازي براي يافتن  نكته: در مسائل بهينه  
  آوريم.  دست مي اكسترمم تابع را به گيري آوريم و سپس با استفاده از مشتق مي

دوران  xگيريم. اگر مثلث را حـول ضـلع بـه طـول  در نظر مي yو  xالزاويه را  اضلاع قائمۀ مثلث قائم  
  خواهد بود، داريم:  xو ارتفاع آن  yآيد كه شعاع قاعدهٔ آن برابر  وجود مي  ، مخروط قائمي بهدهيم

      
 

     

x y x y ( ) , y*

V y x y ( y) ( y y )2 2 2 3

2 2 0 2

1
2 2

3 3 3

  

V                                             كنيم: را محاسبه مي yبرحسب  Vمشتق    ( y y ) y( y) y , y
         2 4

4 3 0 4 3 0 0
3 3

  

  داريم: Vبا رسم جدول تغييرات تابع   

yازاي  به رو روبهطبق جدول    
4

3
  ماكزيمم است. پس: V، مقدار 

        ( )* y
y x

x

4

4 4 2 43
2 2

23 3 3 2

3

  

y f (x )21

2

 y x2 1

x 2

x

y

x

y y



  
 

y

|V |

V max

4
0 2

3
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 )۶، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳٨
  ۵۶۹۴۹۶كد سؤال: 

بناميم، آنگاه  cو نصف فاصلۀ كانوني بيضي را  bرا  قطر كوچك ، اندازهٔ نيمaقطر بزرگ را  نكته: اگر در يك بيضي، اندازهٔ نيم   a b c2 2 2
 .  

cنكته: در بيضي،   

a
  دهند.  نمايش مي eگويند و معمولاً با  را خروج از مركز بيضي مي 

  با استفاده از نكات فوق داريم:   

c
a c , b b

a
     

1
3 2 6 3

3
  

a c
a b c ( c) c c c c c c a

                32 2 2 2 2 2 2 2 2 9 3 3 2 9 2
3 9 9 9 8 9

8 4 42 2

  

  با توجه به شكل مقابل داريم:   

AF a c     
9 2 3 2 6 2 3 2

4 4 4 2
   

ABF

S OB AF     
1 1 3 2 9 2

3
2 2 2 4

  

 )۶، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹
  ۵۶۹۳۶۳كد سؤال: 

مختصـات  باشد و در ناحيۀ دوم بر هر دو محور مختصات مماس باشد، rاگر شعاع دايره برابر   
)Oصورت  مركز به r ,r)  است. چون دايره بر خطx y  3 4 6   مماس است، داريم:  0

( r) r r
OH r r r

    
    



3 4 6 7 6

9 16 25

  

r
r r r

r r r r
r r r


   

        
    

0

7 6 5 3

7 6 5 7 6 5 1
7 6 5

2

  

  

 )۷(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰
  ۵۱۴۶۴۲كد سؤال: 

 Bيك افراز تشكيل داده باشـند و  Sاي   پيشامدهايي باشند كه بر روي فضاي نمونه nA، ... و A1 ،A2كنيم در حالت كلي  نكته: اگر فرض  

  گوييم:  يك پيشامد دلخواه باشد، رابطۀ زير حاصل خواهد شد كه به آن قانون احتمال كل مي

n n

i i i

i i

P(B) P(B A ) P(A )P(B | A )

 

  
1 1

  

1ها  احتمال انتخاب كردن هركدام از ظرف  

3
  است.  

. اگر ظرف اول انتخاب شود، احتمال انتخاب دو مهرهٔ سياه برابر صفر و اگر ظرف دوم انتخاب شود احتمال انتخاب دو مهرهٔ سياه برابر يك است  

  احتمال انتخاب دو مهرهٔ سياه برابر است با:  اگر ظرف سوم انتخاب شود،

   
   

 
 
 

6
6 5

2 152

9 89 36

22

  

  بنابراين طبق نكته، احتمال كل برابر است با:   

        P
1 1 1 15 1 5 17

0 1
3 3 3 36 3 36 36

  

  

 )۱شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱
  ۴۷٨۹۰۲كد سؤال: 

  بوده است. Hتر از سطح هوازدهٔ  حتماً قديمي Aها است. در شكل، رسوبات  زماني وقوع پديده ، ترتيب تقدم، تأخر و همسن نسبي  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  بوده است. Eتر  (جوان) در داخل رسوبات قديمي F) تودهٔ نفوذي ۱  

  تر) قطع شده است. (جوان Iتر)، توسط گسل  (قديمي D) لايۀ ۲  

  سن نيستند.) هاي رسوبي وجود دارد. (هم ، حتماً تفاوت سن در لايهCو  A ،Bچين با رسوبات  ) در يك۳  

2
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 )۱شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲
  ۵۳۳۱٨٨كد سؤال: 

توا بيشتر شود اختلاف بين شـب و ساعت و برابر است. هرچه فاصله از مدار اس ۱۲فقط در مدار استوا (مدار صفر درجه) طول مدت شب و روز   
شود. اختلاف زمان مربوط به عرض جغرافيايي است و ارتباطي به طول جغرافيـايي نـدارد پـس  هاي جغرافيايي بالاتر بيشتر مي روز در عرض

  نادرست است.  ۳گزينۀ 

 )۲شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳
  ۵۲۵۴۹۷كد سؤال: 

  شود. بينيد. روش استخراج، بر اساس شكل و چگونگي قرارگيري تودهٔ معدني در پوسته تعيين مي ير، يك معدن زيرزميني ميدر تصو  

 )۲شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴
  ۳۶۹۰۲۳كد سؤال: 

رسد، نفت در سطح زمين تبخير، اكسيده و غليظ شده و ذخاير قير هاي نفوذناپذير ن اي از سنگ  اگر نفت و گاز در مسير مهاجرت اوليه به لايه  
  شود.  طبيعي تشكيل مي

 )۳شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵
  ۵۳۴۷۱۱كد سؤال: 

)m 2
Â²Ii ÁIñÎ ´\eيك هكتار)    10000

®¨ ´\e
 100 تخلخل  

x
x m


    

 

6
4 3

4 2

40 8 10
8 10

100 2 10 10 10

  

 )۳شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶
  ۵۵۳۹۶۹كد سؤال: 

  آرتزين است. زيرا سطح پيزومتريك (پ) بالاتر از دهانۀ چاه قرار دارد.  (2)آبخوان (ب) از نوع تحت فشار است و چاه   

 )۳شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷
  ۴۷۵۲۷۱كد سؤال: 

  سه گزارهٔ خطا عبارتند از:   

  كنند. الف) براي كاهش فرسايش خندقي، كانال حفر مي  

  خيزي خاك است.  عامل كاهش سطح زير كشت و كاهش حاصل ،ج) فرسايش  

  ) فرسايش، فرايندي موقتي نيست.ه  

 )۴ شناسي (فصل مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴٨
  ۴۱۴۴۰۲كد سؤال: 

  شود.  اگر تونل زير سطح ايستابي احداث شود عامل نشت آب به داخل تونل و ناپايداري اين سازه مي  

 )۴شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹
  ۵۱۳۱۵۲كد سؤال: 

هاي ريزدانه بيشتر باشد، خـاك حالـت خميـري داشـته و  خاكها بستگي دارد. هرچه رطوبت در  هاي ريز به ميزان رطوبت آن پايداري خاك  
  كند.  شدگي پيدا مي تأثير وزن خود روان تحت

 )۵شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰
  ۵۳۵۲۵۵كد سؤال: 

  اسيم و منيزيم بايد مصرف شود. هاي بدن، وجود عناصر اساسي ضروري است، پس عنصر پت طبق جدول كتاب درسي، براي عملكرد دستگاه  

 )۵شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱
  ۴۹۵۷۲۱كد سؤال: 

دهندهٔ عملكرد عناصر اساسي است. در صورت كمبود مصرف عنصر روي كوتاهي قد و اختلال در سيستم ايمني بدن و در صورت  نمودار نشان  
  افتد.  مي خوني و مرگ اتفاق فزوني مصرف كم

 )۶شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲
  ۵۵۴۳۵۹كد سؤال: 

  آيد.  وجود مي شيۀ چين قرار گيرند، ناوديس به  تر در حا هاي قديمي ميليون سال) و لايه ۱۰هاي جديدتر در مركز ( چنانچه لايه  

 )۶اسي (فصل شن مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳
  ۵۰٨۴۰۶كد سؤال: 

  شود. پس:  برابر مي ۱۰ازاي هر يك واحد بزرگي، دامنۀ امواج  به  

2
10 100  

/ريشتر  / 4 9 2 6   : دامنۀ امواج زلزلۀ جديد 9

 )۶شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴
  ۵۳۹۱۳۴كد سؤال: 

  شوند را بمب گويند.  متر) و با شكل دوكي، به هوا پرتاب مي ميلي ۳۲تر از  صورت درشت (بزرگ فشاني جامد كه به آتشمواد   

 )۷شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵
  ۵۰۹۵۹۷كد سؤال: 

وستۀ اقيانوسي درياي عمان بـه زيـر ايـران در منطقـۀ هاي آذرين و رسوبي است، با فرورانش پ در شرق و جنوب شرق ايران كه داراي سنگ  
   مكران، ذخاير مس و منيزيت ايجاد شده است.
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