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  آزمايشي آزمون پاسخ تشريحي

  جامع هــدفـ  دوازدهمسنجش 

)18/12/1402(  

  

 تجربيعلوم 
  

  :باشد از طريق سايت اينترنتي زير قابل مشاهده مي آنروز برگزاري  آزمون، عصر ةكارنام

www.sanjeshserv.ir  

  .شوداگر دانشگاه اصلاح شود مملكت اصلاح مي

 )ره(امام خميني 

ها و مراكز آموزشي مديران، مشاوران و دبيران محترم دبيرستان   

ها و مراكز آموزشي همكار  به منظور فراهم نمودن زمينة ارتباط مستقيم مديران، مشاوران و دبيران محترم دبيرستان
هـا ، آدرس   ارزشمند شما عزيزان در خصوص اين آزمـون  مندي از نظرات هاي آزمايشي سنجش و بهره در امر آزمون

هـاي   شـود، ديـدگاه   از شما عزيزان دعـوت مـي  . گردد معرفي مي test@sanjeshserv.comپست الكترونيكي 
  . ميان بگذاريد ارزشمند خود را از طريق آدرس فوق با مدير توليدات علمي و آموزشي اين مجموعه در
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ـا سـاخته   

 و يكساني 

ه پكتين و 

هـاي    لولـه  

ح آن جـدا         

. نچه است

انـه باعـث   

ـب ايجـاد    

  .د

يه كمتر از 

 زيـادي از     

انداز از  ز راه

ـدايي ايـن      

هـ سـاير بخـش  

ا ضخامت ثابت

بخش از ديوار ن

 

ي دارد كـه در

آسـاني از سـطح

ين بخش به لگن
  . كننده است

هاي ديواره مثا ه

ترتيـب موجـ بـه  

سيت ثانويه دارند
پرماتوسيت ثانوي

 سـپس مقـدار

نابسپاراز پس از

ننـده باعـث جـ

140(  

واره كه زودتر از

هادر همة بخش

اين. شود ي نمي

 .دهد زايش مي

تيشكل متفاو اي 
  

ده اسـت و بـه آ

تر  كليه نزديك
كنله و لوله جمع
كشيدگي ياخته

هـا باين ياخته 
  . دارند

ري با اسپرماتوس
كروموزومي اسپ

شـود و دار مـي 

رن. شود  جدا مي
  .شود نمي

ر شـكل مهاركن

18/12/02ع هدف 

بخشي از ديو(ي 

ي، تيغة مياني د

شد ياخته گياهي

ذب سديم را افز
هاي لوله  بخش

.ي بيشتر است

 كليـه نچسـبيد

هاي هرم. هستند
هايي از لوله هن

ك. ه است به كلي

.ك و دو هستند

سپرماتوگوني را

د كروموزوم برابر
هاي ك د مجموعه

 يز، ابتـدا تـاژك  

هاركننده از دنا
راتور رونويسي ن

تغيير. شود ل مي

  

2  

جامع(وم تجربي 

  .ي نقش دارد

ت به تيغة مياني

شكل كتاب درسي

  .د

گيرد و مانع رش ي

دوسترون، بازجذ
گرديزه. شود مي

 آن مصرف انرژ

كمي به سـطح

 هر لپ كليه هس
خود داراي بخش

در محل اتصال 
  )ايه دهم

ل تقسيم ميوزيك
هاي ياختة اسوم

پرماتيدها تعداد
تعداد. شود ه مي

فرآيند تمايز طي 
  )م

  

شود و مه صل مي
اپر. كند مي  آغاز

ري به دنا متصل
  .شود دنا مي

شناسي زيست

جش دوازدهم؛ علو

هاي گياهي خته
شود و نسبت  مي
  .  د

ت، اما مطابق شك

ي سلولز هستند
لاست را در برمي

أثير هورمون آلد
يل ادرار انجام م

دنبال جذب و به

 كه به طرز محك

دهنده ، تشكيل
 و در ساختار خ
)مواد از لگنچه

، پا74تا  70ص 

ه ترتيب حاصل
ف تعداد كروموزو

اسپ. كند جاد مي
رماتوسيت ثانويه

در ط. كند جاد مي
، پايه يازدهم99 

.اند ت نامناسب

 مهاركننده متص
ها را ز روي ژن

ك پروتئين ديگر
سپاراز بر روي د

ز

سنج

ل و استحكام ياخ
هاي گياهي خته

كم بيشتري دارد

ته مشترك است

حاوي) ندين لايه
توپلاون قالبي پر
  ) پايه دهم

ست كه تحت تأ
ده فرآيند تشكي

ها، بازج ير بخش

ت پيوندي است

وط به آني مرب
 مختلفي دارند

كننده م خارج(ي 
ص. (شود درار مي

 اسپرماتيدها، به
د كه هردو نصف

ها را ايج سپرماتيد
ث تشكيل اسپر

 

 و اسپرم را ايج
ص. (دهد ت مي

اي تكميل عبار

سي، لاكتوز به
سپس رونويسي ا
پاراز بدون كمك
غاز حركت رنابس

    
 

 .رست است
ه در حفظ شكل
ن مانع رشد ياخ

استحكام و تراك 
  :ها ر گزينه

ني بين دو ياخت

داراي چن(سين 
خستين همچون

،81و  80ص  (
 .رست است

شكل اس  لوبيايي
كنندو لوله جمع

آن نسبت به ساي
  :ها ر گزينه

 كليه نوعي بافت

و بخش قشري  ه
هاي ختلف اندازه

ن بخش ميزناي
سازوكار تخليه اد

 .رست است
هاي ثانويه و ت

دشونو اسپرم مي
  :ها ر گزينه

وسيت ثانويه، اس
وسيت اوليه باعث

 .ت اوليه است

يابد يد تمايز مي
 خود را از دست

 .رست است
بر) ت(و ) پ(، 

  :ة موارد

ظيم منفي رونويس
 عبور كرده و س
يم منفي، رنابسپ

نتيجه آغ دنا و در

www.sanjeshse

  

 
در 4گزينه  

ديواره ياخته
ديوارة پسين
.)شده است

بررسي ساير
تيغة ميا )1

  .ندارد

ديوارة پس) 2
ديوارة نخ) 3

.سلولز دارد

در 3گزينه  
كليه اندامي
در گرديزه و

خورده آ پيچ
بررسي ساير

كپسول) 1
  .شود مي

هرم كليه) 2
هاي مخ هرم

قطورترين) 4
راه اندازي س

در 2گزينه  
اسپرماتوسيت
اسپرماتيد و
بررسي ساير

اسپرماتو) 1
اسپرماتو) 3

اسپرماتوسيت
اسپرماتي) 4

سيتوپلاسم
رد 3گزينه  

،)الف(موارد 
بررسي همة

در تنظ) الف
روي اپراتور

در تنظي) ب
پروتئين از د

erv.ir

1.

2.

3.

4.
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 قند مالتوز 

سـپاراز بـه   

د، چرا كـه  
شـود، امـا   ي   

  . دارند

ايـن  . شـوند 

بـه رودة  )  

شود  لغ مي

كند بيشتر 

ت تـنفس   
دسـت   ي به

ري توليـد      

د كه پيوند بين
  !آمينواسيد

ين فرآيند، رنابس
  )وازدهم

اليت بهينه دارند
 لوزالمعـده مـي
ده فعاليت بهينه

ش يك فعال مـي 

  

بـاره ـورت يـك  
  .  ذخيره شود

ه و زماني كه بال

اي ك تار ماهيچه

صـور و بيشتر به
هوازي صورت بي

ك اسـيد كمتـر

140(  

جه داشته باشيد
شود نه قند و آي
در اي. شود ز ميا

، پايه د35و  34

محيط قليايي فعا
هـاي يت آنـزيم 

يط اسيدي معد

د و در رودة باري
  .دهند  مي

!نه كيسة صفرا 

صـ نه به(تدريج  ه
 در كيسة صفرا

راي آبشش بوده

ي ماراتن تعداد

 تنفس هوازي و
ص ي و تا حدي به

هـا لاكتيـك ختـه  

18/12/02ع هدف 

توج. شود صل مي
سيدها برقرار مي

اندا سپاراز به راه
4ص . (كند  مي

  .كند

ها در مح ين آنزيم
ناسب براي فعالي

شوند در محي  مي

كند ك ترشح مي
د غذايي افزايش
وليد مي شود؛ ن

كيموس به. شود
لاً توليد شده و

وران نوزادي دار

.  

جـايش     
ش وارد  

كنـد   ي
   

اهـاي   

چة ورزشكار دوي

 حدي از طريق

صورت هوازي  به
  . هستند

در ايـن ياخ. نـد 

3  

جامع(وم تجربي 

ننده به دنا متص
نها بين آمينواس
اعث اتصال رنابس
اه خود، حركت

كعده دريافت مي
اي. شوند  وارد مي

 ايجاد محيط من
ة باريك واردود

درون رودة باريك
مواد اي آبكافت

فرا توسط كبد تو
ش اريك وارد مي

يز مي تواند قبلا

اين جانور در دو

.لوتري قرار دارد

ـاً برابـر بـا گنج
درون هردو شـش

  . بيشتر است

ها تغيير مي  شش
.ج هوا باز هستند

ها نسبت بـه پا

در ماهيچ.  دارد

نرژي خود را تا
تر انرژي خود را
ي مصرف گلوكز
ا امتي ويژه شده

  .شود 

جش دوازدهم؛ علو

كن به كمك فعال
پيوند پپتيدي تن

كننده با ن فعال
كننده به جايگا ل

ي اولين بار از مع
ون رودة باريك
 شدن محيط و

موس به درون رو

ت غيرفعال به د
ها  انجام واكنش

 دقت كنيد صفر
ت كه به رودة با
دشده در كبد ني

ا. است)  قورباغه
  .ود

ري در سطح جل

قورباغه تقريبـ!) ش
حفرة دهاني به د
شش به تنهايي ب
زمان بازدم، حجم
ي بيني براي خروج

اين پا.  هستند

  .ب است

گلوبين بيشتري

كمتري دارد و ان
ع كند نيز بيشتر

رآيندهايي برايف
م حركات استقا

هاي درد مي ده

سنج

سي، رنابسپاراز ب
در واقع پ. يست

ل قند به پروتئين
ل پروتئين فعال

 كيموس را براي
ال به دروت غيرفع

س باعث قليايي
 كه همراه با كيم

صورت  خود را به
ودة باريك براي

همچنين.  دارد
جي از معده است

اي توليدين صفر
 

مثلاً(وزيستان 
شو پوستي مي و

نور نسبت به مر

نه هر شش( ش
يد هواي درون ح

اني از هر شرة ده
، در زمان دم و ز
زدم، منافذ ابتداي
ن پاهاي قورباغه

  .ترند

ل عبارت مناسب

دانة ميوگ د رنگ

عابات مويرگي ك
اي نوع ر ماهيچه

هوازي هر دو ف ي
 كند، براي انجام
ث تحريك گيرند

    
 

يم مثبت رونويس
ز نوع پپتيدي ني
يم مثبت، اتصال
ف با محل اتصال

 .رست است
 باريك است كه

صورت نكراس به
ترشحه از پانكراس
ترشحه از معده

  :ها ر گزينه

هاي كراس آنزيم
رف آب را در رو
دة باريك آنزيم
 محتويات خروج

همچني. شود  مي
 )، پايه دهم23

 .رست است
ل در رابطه با دو
س از نوع ششي و

هاي جان ل، شش
  :ها ر گزينه

هر دو ششجايش 
دقت كني.  است

س گنجايش حفر
شكل كتاب درسي

، در زمان با)هش
ترين قبي طويل

سوراخ بيني دور
  )دهم 3صل

 .رست است
براي تكميل) ب

  :ة موارد

اي نوع كند هيچه
 .  

اي تند انشع يچه
تا. كند مين مي

فس هوازي و بي
اي نوع  ماهيچه

كتيك اسيد باعث

www.sanjeshse

در تنظي) پ
و پروتئين از

در تنظي) ت
سمت مخالف

در 4گزينه  
منظور رودة

هاي پان آنزيم
بيكربنات مت

هاي مت آنزيم
بررسي ساير

پانك  غدة) 1
ها مصر آنزيم

شيرة رود) 2
كيموس) 3

باريك وارد
3و  22ص (

در 1گزينه  
صورت سؤال
داراي تنفس
مطابق شكل
بررسي ساير

جمع گنج) 2
حفرة دهاني
مي شود؛ پس

مطابق شك) 3
كاه - افزايش (
پاهاي عق) 4

، از سجلويي
فص 46ص (
در 1گزينه  

ب(تنها مورد 
بررسي همة

تار ماه) الف
.از تند است

ماهيتار ) ب
هوازي تأ بي
تنف. آورد مي
تارهاي) پ
لاك. شود مي

erv.ir

5.

6.

7.
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اي  ماهيچـه     

ايـن  . دهـد 

  .ل دهد

داده  ـكيل    

م، ژنوتيـپ    
بـا  . اسـت  

 بايـد الـل   
رتبـاط بـا    

 4 (  

ر چنـدين   
Tئوتيـد  

، مربوط به 

هـا و   ـروب  
روي نحـوة     

  .كردند

شدن ديوارة 

هورمون . د
ين ميـزان   

ت بـه تارهـاي م
 )دهم

د ك تشـكيل مـي    

صل ثابت تشكيل
صـل ثابـت تشـ

هـاي آندوسـپرم
Aنيـز  ) اسپرم(

يوارة بساك نيز
چـون در ا» ت؟

و 3و  2 گزينه 

در اين سـاختا 
تواند بين نوكلئ ي

نيد توالي پايان،

  )م

خوارهـا ميكـ نـه  
 دانشـمند بـر ر

دار آن را نابود ك

اي ش ب پنبهچو
  . تيلن است

يابدي كاهش مي
 هوايي، بيشـتري

140(  

ن تارهـا نسـبت
، پايه ياز51و  5

ز نـوع متحـرك

ة گيجگاهي مفص
ناحية آهيانه مفص

ه نوتيـپ ياختـه  
(وتيپ گامت نر 

/aa (و ياختة دي
است گياهل اين 

رد. ( هم باشند

. ساخت هستند

استر مي سفودي

ر ضمن دقت كن

پايه دوازدهم 2ل

ايـن بيگان. ناميد
ايـن. ش دارنـد   

 درون بدن جاند

ين هورمون در چ
به اثر هورمون ات

هاي جانبي جوانه
هاي وجود روزنه

18/12/02ع هدف 

اين. شتري دارند
50ص . (كنندي

ت كه مفصلي از

با استخوان ناحية
د با استخوان نو

با توجه به ژن. ت
از طرفي ژنو. ود

/Aa(شته باشد 

يك گل... كدام «
 تخمدان مشابه

ي ژني در حال
ول دنا، پيوند فس

  . شود مي

در.  پايان باشند

  .كنند مي

، فصل26ص. (ند

خوار ، را بيگانه
و در دفـاع نقـش

خوارهاي بيگانه
  .هده شدند

  )دهم

اين. شود وليد مي
موضوع مربوط ب

سيتوكنين در ج
علت و ح برگ به

4  

جامع(وم تجربي 

بيش) ميتوكندري 
لاسمي خارج مي

مه و صورت است
  .ست

تواند ب بوده و مي
شوجمه ديده مي

جنسي است ، دو
خواهد بو aا ز  خم

را داش aايد الل 
«: ال گفته است

 ديوارة بساك و
  ) هم

يك توالي ز روي
تنها در مولكو. ت

هده نمر رنا مشا

كه داراي كدون

ست رونويسي م
سي ريبوز هستن

ي مشاهده كرد
و) رات خـارجي 

وارد شدند و ب) 
مشاه!) ها   آميب

، پايه د66ص  (

مقدار زيادي تو ه
اين م. قش ندارد

 مقدار هورمون س
ر است؛ در سطح

جش دوازدهم؛ علو

مي( ي دوغشايي 
 از شبكه آندوپلا

در ناحية جمجم
قابل مشاهده اس

س با فك پايين ب
ي جلويي جمج

گل كامل. است
وتيپ ياختة تخ
يوارة تخمدان با
د كه صورت سؤا

هاي تيپ ياخته
يازده 8، فصل 1

كه چندين رنا ا
ل مشاهده است

دار در تيد تيمين

اند ك يسي نشده

ژن، از چپ به را
داراي قند دئوكس

لارو ستارة دريايي
ها و ذ  ميكروب

  . م داد

نه سطح بدن(و 
نه خود(شكل  ي

.كوف شفاف بود

ام رويش دانه به
برگ به ساقه نق

ورمون اكسين،
جانبي گياه مؤثر

سنج

هاي كند اندامك
 سرعت كمتري

 . ت
ستخوان بزرگ د
جلويي و پشتي ق

سري فاقد تماس 
 كه تنها در نماي

  )م

يك گياه كامل ا
شد؛ بنابراين ژنو

هاي د ده، ياخته
اما دقت كنيد). 

نابراين بايد ژنوت
126زدهم ـ ص 

 به زماني است ك
 مولكول دنا قابل

نوكلئوتي. ده شود

طور كامل رونو ه

كننده از ژ ويسي
ر ساختار دنا، د

كه درون بدن لا
بري ندرو. (ورند

ز مطالعاتي انجا

 زير پوست لارو
هاي آميبي خته

 مطالعة مچنيكو

ويان غلات هنگا
محل اتصال دمب

ي تحت تأثير هو
هاي ج خه و برگ

    
 

اي نوع  ماهيچه
ي كلسيم را با

درست است 4 
ك پايين تنها اس
ر هر دو نماي ج

  :ها ر گزينه

خوان ناحية پس
ن ناحية پيشاني

، پاية يازدهم42
 .رست است

ل در ارتباط با ي
بامي aaاي  سته

شد ضيحات بيان
)AA/Aa(شد 

كند؛ بن حبت مي
دواز 3فصل  44

 .رست است
ت سؤال مربوط
 و بخشي از يك
نوكلئوتيدها ديد

  :ها ر گزينه

ها هنوز لزوماً به
  . باشد نه رنا ي

هاي رونو سپاراز
دهاي موجود د

 .رست است
هاي ك وف ياخته

خو ي را هم مي
ها نيز ي ميكروب
  :ها ر گزينه

ي ريز گل رز به
ستارة دريايي يا
رة دريايي مورد
 .رست است

يبرلين توسط رو
لايه محافظ در م

  :ها ر گزينه

د چيرگي رأسي
در افزايش شاخ

www.sanjeshse

تارهاي) ت
هاديگر يون

گزينه .8
استخوان فك
استخوان در
بررسي ساير

استخ) 3و  1
استخوان) 2

2ص . (است

در 1گزينه  
صورت سؤال

هس ياختة دو
توجه به توض

A را دارا باش
يك گل صح

4و  42ص (

در 4گزينه  .
شكل صورت
مولكول رنا
دار با ساير ن
بررسي ساير

همة رناه) 1
ژن و دنا مي

همة رنابس) 2
نوكلئوتيد )3

در 4گزينه  .
ايليا مچنيكو
ذرات خارجي

خواري بيگانه
بررسي ساير

هاي خرده) 1
در لارو س) 2
لارو ستا) 3

در 4گزينه  .1
هورمون جيب

هاي لا ياخته
بررسي ساير

در فرآيند) 1
وكنين دسيت
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) ادمعـدني 

شت كردن 

هـاي   وزنـه    

ـوار قلـب،   

نيـز   Bطـه  

نـه  (هـا   ـه   

 كوچـك و     

 و نـوزادان  

ن گـره در      

 نر مسئول 

ـة كنتـرل   

ز اسـتفاده   
 به آمونيوم 

موا(ت شيرة خام 

بدون دانه و درش

 بسـته شـدن رو

  .ت عمومي

در نـ Tت مـوج    

در نقط. دهـد ي

 آكاسـيا، مورچـ

ـه پسـتانداران

كند گذاري مي 

نـدار بـه دومـين

رجيرك، جنس

وظيفـ. كنـد  مي

سـاز ي آمونيـاك  
يمي نيترات را

140(  

 و باعث حركت

هاي ب شكيل ميوه

ك اسيد باعـث
  )ايه يازدهم

استراحت: D و 

س از شـروع ثبـت

  .ل باز هستند

ها را افزايش مين

هـاي ده از گـل 

تواننـد بـ ن مـي  

وي حشره تخم

  )يه يازدهم

جلويي پيكـر جان

در اين نوع جير

ندار را كنترل نم

  . شود ي

هـاي يت باكتري
هاي آنزي واكنش

18/12/02ع هدف 

شود حسوب مي

ها در تشك ورمون

آبسيزيك. شود ي
، پا143تا  140

انقباض بطني: 

  . شود

كنيد مدتي پس

از قبلي سيني 
 فشار خون بطن

  )يه دهم

شد شيميايي آزاد

اين جـانوران. ند

زنبور ر. دهد مي
 

پاي، 152و  151

عصبي پاهاي ج

. ت كرده است

ك از پاهاي جا
  . صبي است

ها آغاز مي  آرواره

از فعاليم حاصل 
ب نيترات، طي

5  

جامع(وم تجربي 

ش شيرة خام مح

اين هو. ش دارند

ها مي  رشد جوانه
ص . (شود مي) 

Cقباض بطني، 

ش ليزها خارج مي
دقت ك.  هستند

هاي ؛ بلكه دريچه
ها شده و بطن
، پاي56ص ( .بد

تركيبات ش. ارند

كنن  حفاظت مي

كو را تشخيص م
 .كنند غذيه مي

1ص . (مي است

هاي ع ارند وپيام

 مغذي را دريافت

يك هاي هيچ هيچه
ه طناب عصن گر

و توسط)دهان(
  )پايه دوازدهم

از آمونيوم) ترات
هان در پي جذب

جش دوازدهم؛ علو

عامل اصلي مكش

ها نقش ولي ياخته
 

ع رويش دانه و
)ي نگهبان روزنه

  .است  ه

انق: B دهليزي، 

مي، خون از دهل
در حال انقباض

شوند ب باز نمي
 از دهليزها وارد
ياها افزايش مي

ا بر عهده دسيا ر

له حشرة بيگانه

ده از برگ تنباك
 برگ تنباكو، تغ
 آن از نوع شكم

ي جاندار قرار دا

ي اسپرم و مواد

دار، فعاليت ماه
برعهدة چهارمين

(از لولة گوارش 

، پ117دهم ص 

نيت(مادة معدني 
ريشة گياه. كنند

  . كنند د نمي

سنج

دانيم كه تعرق ع

رشد طو فزايش
 .نقش دارند) ه

يط نامساعد مانع
هاي انسي ياخته

رستي بيان شد
انقباض: A:  از

 استراحت عموم
ها د شده، بطن ص
  .د

هاي قلب ك دريچه
خون)  عمومي

ههش حجم بطن

هاي آكاسيي گل
  

سيا در برابر حمل
  .ندن

شد بات فرار آزاد
كننده از  تغذيه

 و طناب عصبي

  .دهد شان مي

در پاهاي جلويي
  .ود

حاويشده كيسة 

صبي شكمي جاند
ب) بلندترين پاها

د غذايي خارج ا
، پايه يازد34و  

ي توليد نوعي م
ك توليد مي ترات

هان نيترات توليد

    
 

د مي. گيرد ت مي
  . شود

و جيبرلين در اف
دار و بدون دانه ه

ك اسيد در شرايط
اش فشار تورژس
 .رست است

در به) ت(و ) لف
شده عبارتند ص

  :ة موارد

دهليزي وباض 
دو نقطه مشخص

يابد ها پايان مي ن
هيچ از يك Cة 
استراحت( Dة 

علت كاه بطن به
 .رست است

يفة گرده افشاني
.دهد  فراري مي

  :ها ر گزينه

ا از درخت آكاس
زي نيز حمله كن
حشي ماده تركيب
ز تخم، از جانور
عي حشره بوده
 .رست است

جيرك ماده را نش
 مكانيكي صدا د

شو ي منتقل مي
  :ها ر گزينه

ش ماده نشان داده
  . ت است

 گره طناب عص
ب(ي پاهاي عقبي 

ات، گوارش مواد
18يه دهم ص 

 .رست است
ساز براي  نيترات

نيترها  ن باكتري
ريشة گياه. نند

www.sanjeshse

تعرق صورت
ش در گياه مي

اكسين و) 2
دانه(ها  ميوه

آبسيزيك) 3
كاهش(هوايي 

در 2گزينه  .1
ا(تنها مورد 

نقاط مشخص
بررسي همة

در انقب) الف
در هر د) ب

انقباض بطن
در نقطة) پ
در نقطة) ت

فشار خون ب
در 3گزينه  .1

زنبورها وظي
را!) زنبورها

بررسي ساير
ها مورچه) 1

گياهان دارز
زنبور وح) 2

شده از خارج
زنبور نوع) 4

در 1گزينه  .1
تصوير جيرج

هاي گيرنده
طناب عصبي
بررسي ساير

جاندار م) 2
انتخاب جفت

پنجمين) 3
هاي ماهيچه

در حشرا) 4
، پاي31ص (

در 4گزينه  .1
هاي باكتري

اين. كنند مي
كنتبديل مي
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هـاي   كتري 
كننـده   ـت  

يـوم مـورد   

 خـاك يـا    

س از مـرگ     
نيـاز     مورد

ويل شدن، 
. وجود دارد

. شـود   مـي  

ي همزمـان    

زمـان ورود    
تـرين   ـويي 

ه تشـكيل    
دوم ايجـاد      

ـز بـا هـم     

  

شوند و يـا  

 

ورد استفاده بـاك
هـاي تثبيـ كتري   

ز با تأمين آموني

صـورت آزاد در
ي دفـع، يـا پـس
شي از نيتروژن

در مرحلة طو. ت
و) پروتئين(نده 

اي ناقل ديـده
بـه عبـارتي. ـود 

حلـة آغـاز در ز
جلـ( Aجايگـاه     

 در ايـن جايگـا
 و آمينواسـيد د

كننـد نيـ ي مـي   

  .شته باشند

ش  به هم نزديك 

140(  

 كه اين ماده مو
ـده توسـط بـاك

ساز هاي آمونياك
.  

ص كـن اسـت بـه   
دار قابل توجهي
ده نيتروژن، بخش

بل مشاهده است
ن، عامل آزادكنن

، رناAر جايگاه 
شـ  ديـده نمـي  

  .ت

در مرحشيد كـه  
 ورودي ابتـدا ج

مولكول آب نيز
يـونين آغـازين

  ) م

نا كـه رونويسـي

ر داشت از هم قرا
 حركت كرده و

  

18/12/02ع هدف 

وم تبديل كنند
شـ ـروژن توليـد  

ه باكتري. كنند ي
.اهان نقش دارد

ها ممك ن باكتري
ها به مقد اكتري

كنند هاي تثبيت

قاب tRNAها و 
 در مرحلة پايان

ة طويل شدن د
قلي براي خروج
يز صادق نيست

دقت داشته باش(
دن رنـاي ناقـل

  .شود دي مي

قرار شود، يك م
بـين متي Aـاه   
پايه دوازدهم 2ل

اي از د د، رشته

ا دورترين فاصه
سمت هم  يا به

6  

جامع(وم تجربي 

توانند به آمونيو
ز خود را از نيتـ

توليد مي) ونيوم
توسط ريشه گيا

اين. كننديت مي
شده در اين با ت

ه ز مرگ باكتري

بين آمينواسيده
و tRNAكول 

  .روژني هستند

در مرحلة. ستند
E هيچ رناي ناق

ي مرحلة پايان ني
. (ل شدن است

رحلة طويل شد
بعد) هاي (جايگاه

يوند پپتيدي بر
تيـدي در جايگـ

، فصل31و  30 

وت حركت كنند

هم و يا فاصله به
ست رنابسپارازها

جش دوازدهم؛ علو

ت روژن جو را مي
يتروژن مورد نيا

آمو(مواد معدني 
شده ت رات جذب

روژن جو را تثبي
نيتروژن تثبيت. د

 بنابراين پس از

  .ست

ته شدن پيوند ب
 Aم مولكريبوزو

راي پيوند هيدر
نصر نيتروژن هس
Eارد، در جايگاه 
ين موضوع براي
 در مرحلة طويل

در مر.) شده است
ي ريبوزوم وارد ج

وم، پيريبوز Aه 
 اولين پيوند پپت

ص(. كرده است

 دو جهت متفاو

ترين ف در نزديك
سؤال، ممكن اس

سنج

يتروژن، نيتردة ن
واند مستقيماً ني

آلي، م ز از مواد
ز، در تأمين نيتر
ده نيتروژن، نيتر
ان زندگي كنند

شود؛ سترس مي
  )، پايه دهم99

شده اس ستي بيان

ن و پايان، شكست
Aوند، در جايگاه 
ساختار خود دار

ها داراي عن ئين
ي ناقل وجود دا

همچنين اي. تند
وزوم كامل، تنها
يبوزوم كامل نش
سپس با پيشروي
شدن در جايگاه
يد، هنگامي كه

وع به حركت نكر

 رنابسپارازها در

توانند د ازها مي
شده در س  مطرح

(  

    
 

  :ها ر گزينه

كنند هاي تثبيت
تو گياه مي. ست

  .يافت كند

ساز هاي آمونياك
ساز هاي نيترات
كنند هاي تثبيت

مزيست با گياها
گياهان قابل دس

9ص . (شود   مي

 . رست است
درس به» پ«و » 

  :ة موارد

حلة طويل شدن
ته شدن اين پيو

ها در س ن مولكول
اسيدها و پروتئ ك

رناي Aيگاه ر جا
 A  وE پر نيست

اي ناقل به ريبو
هنوز ساختار ري
شغال كرده و س
شدر مرحله طويل
وجه داشته باشيد
وز ريبوزوم شرو

 .رست است
كه صورتي ل، در

  .هد بود

  :ها ر گزينه

اند بق شكل، راه
شكل، در حالت

  .شوند دور 

)دوازدهم 2صل 

www.sanjeshse

بررسي ساير
ه باكتري) 1

ساز ا نيترات
نيتروژن دري

ه باكتري) 2
ه نياز باكتري 

ه باكتري) 3
صورت هم به
ها براي گ آن

نگياه تامي
در 2گزينه  .1

»الف«موارد 

بررسي همة
در مرح) الف

زمان شكست
هر دوي اين

نوكلئيك) ب
زماني كه در

هاي جايگاه
ورود رنا) پ

رناي ناقل، ه
را اش) جايگاه

هرگاه د) ت
تو. گرددمي
شود، هنو مي

در 2ه گزين .1
مطابق شكل
متفاوت خوا

بررسي ساير
مطاب) 3و  1
مطابق ش) 4

از همديگر د
، فص25ص (
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تنهـا يـك     

 ADP  به

م به شبكه 

ي داخلـي    
  )وازدهم

  .شود ه نمي

  .متر است

  

ـدي قابـل    

صـورت   بـه 

پـس  . شند
 بـه فـرض   
لقـاح ايـن      
پـي وقـوع     
سـينگ اور     
ـد، وجـود   

 

سـاختار خـود ت

يد اين مولكول،

هاي كلسيم  يون

دروژن بـه فضـاي
دو 5، فصل 66 

وند اشتراكي ديده

  . ود

ر مركز ساقه كم
.شوند  ديده مي

و دسـتجات آونـ

ها ب وتيپ گامت

ره بارز داشته باش
گ اور با توجه
ند كـه در پـي ل
قـت كنيـد در پ
پـي وقـوع كراس
 ايجاد شده باشـ

140(  

ين مولكول در س

در فرآيند تولي. 

حين بازگشت 

با ورود يون هيد
ص. (شود د مي

سطح تشكيل پيو

شو يم ديده نمي

تجات آوندي در
 چوبي در مركز

ص بين پوست و

كراسينگ اور ژنو

سه يا شش دگر
ي وقوع كراسينگ

 abC باشـن مي
دارد؛ دق وجـود     

نيـز در پ abcو 
ع كراسينگ اور

  

18/12/02ع هدف 

 ADP اي. تاس

.است ATPت، 

.است ATPت، 

 ADP ب. است
توليد ATPول 

شـكل، در  
  .دد

گـر پيونـد   
  .وم است

در . شـود  ي
  .شاهده است

هند، اما در اين س

يشة بسيار ضخي

ياهان تراكم دست
ترين آوندهاي و

هان مرز مشخص

بدون وقوع ك. شد

توانند صفر، س مي
در پي. وجود دارد

يا ABcصورت 
نج دگـرة بـارز

و ABCهاي  ت
رد و در پي وقوع

7  

جامع(وم تجربي 

رآيند قندكافت،

 فرآيند قندكافت
  . شود 

 فرآيند قندكافت
  .گردد  مي

رآيند قندكافت،
A مصرف و مولكو

مطابق ش. شود ي
گرد  مشاهده مي

ح سوم نوع ديگ
وط به سطح سو

مي روژني ديده
ني نيز قابل مش
ده ني تشكيل مي

گياهان پوست ر

در اين گي. ستند
ين گياهان قطو
در ساقة اين گيا

ABC
abc

باش مي 

ها م ح اين گامت
باشد، و مي 4ن 

ص ي نوتركيب به
، دو، چهار و پـن
شوند؛ يعني گامت

قرار بگير 4تون 

جش دوازدهم؛ علو

شده در فر صرف
  .دارد) سفاتي

شده در  مصرف
يز توليد ميب ن

شده در ت توليد
مصرف ATPل 

شده در فر  توليد
ADP مولكول 

اسيدي ديده مي
هاي آلفا و بتا ه

تيدي و در سطح
آبگريز تنها مربو
 پيوندهاي هيد
روژني، پيوند يون
هم پيوند هيدروژن

در اين گ. ستند

 مضرب سه هس
در ريشة ا. دستن

د. شعب هستند
  )م

صورت  لدي به

ي حاصل از لقاح
در ستوناي كه  ه

هاي ، گامت)زومي
هايي با يك زاده

ش يز تشكيل مي
ذرتي كه در ست

  

سنج

هاي فسفات مص 
فس پيوند بين(ي 

هاي فسفات روه
آب همچنين. ود
هاي فسفات گروه

ل فعال، مولكول
هاي فسفات وه
،)ساز ATPم 

هاي آمينو جيره
زنجير هايي از ش

راكي از نوع پپت
هاي آ كنش برهم

روتئين، تشكيل
شتراكي و هيدر

مجاور باه هاي غير
 

اقه و دمبرگ هس

هايي با  گلبرگ
ريشة راست هس

هاي منش رگبرگ
دهم 6، فصل 92

اي واله يپ ذرت

هاي نتيجه زاده در
مكان ايجاد زاده
ن قطعة كروموز
ي، امكان ايجاد ز

هاي والدي ني ت
س امكان تولد ذ

)3شناسي  ست

    
 

 .رست است
كول داراي گروه

پر انرژي!) يوندها
  :ها ر گزينه

ولكول داراي گر
شوي مصرف مي

مولكول داراي گ
ي از طريق انتقال
ولكول داراي گر
طريق كانال آنزيم

 .رست است
هارم، آرايش زنج
همپوشاني بخش

  :ها ر گزينه

ح اول پيوند اشتر
بر. شود شكيل مي

ح دوم و سوم پر
علاوه بر پيوند ا
 دوم آمينواسيده

 )دوازدهم 1صل 

 .رست است
لپه فاقد مغز سا

  :ها ر گزينه

اي داراي لپه تك
اي داراي ر دولپه
اي داراي ر دولپه
2و  91ص . (ت

 .رست است

رض سؤال ژنوتي

ab باشند؛ د مي
 كراسينگ اور ام
رة محل شكستن

هاي عادي گامت
ور همچنان گامت

شوند، پس ليد مي
، زيس56، 45، 44

www.sanjeshse

در 3گزينه  .1
آخرين مولك

نه پي(پيوند 
بررسي ساير

اولين مو) 1
سه حلقه آلي

آخرين م) 2
آندوپلاسمي

اولين مو) 4
از ط(راكيزه 

در 3گزينه  .2
در سطح چه
اين سطح، ه
بررسي ساير

در سطح) 1
اشتراكي تش

در سطح) 2
سطح سوم ع

در سطح) 4
، فصل16ص (

در 4گزينه  .2
ل كگياهان ت

بررسي ساير
گياهان ت) 1
گياهان د) 2
گياهان د) 3

مشاهده است
در 4گزينه  .2

فر با توجه به

ABC  وbc
بدون وقوع

دربار(سؤال 
ها با گ گامت

كراسينگ او
همچنان تول

4ص . (دارد
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ـت كـه بـا    
 در تمـاس     

  . شود مي

هـا    ياختـه  
ت پيونـدي  
ة تغيير در 

 از غشـاي   
ي غشـايي   

گوسـيتوز،     

ـتقيماً بـه   
قه به ساقة 

ان احاطـه   

 

اسـت) بي حسـي 
مـادة ژلاتينـي

  .د

  

ستخواني ديده م
  . رست است

ايـن ل برخي از
 دهند و از بافت
س امكان مشاهدة

طي آن بخشـي
هـاي ي پـروتئين  

ل حاصـل از فاگ

مسـ) ريزوم(ني 
شود كه اين ساق

  . ست

هاي جـو ط برگ

   

140(  

هاي عصب رشته(
ها بـا م ين ياخته

باشند ها نمي نده

ها، پوشش اس آن
شي سطحي ناد

حال. وفيل است
ند دياپدز انجام

كند؛ پس يير مي

خواري دارند و ط
قرارگيـريعيـت  

وزوم بـا وزيكـو

رد، ساقة زيرزمين
ش هوايي ايجاد مي
 قابل برداشت اس

  . ت

مريستمي توسط

.شود شاهده مي

  

18/12/02ع هدف 

(هاي عصبي  خته

يك از اين ي، هيچ
تند؛ مجاور گير

اي آ جسم ياخته
هاي پوشش  ياخته

  )2شناسي 

ستوسيت و نوترو
توانن ها مي روفيل

هستة ياخته تغي

خ  توانايي بيگانه
وعي تغيير موقع

  .باشد ي

هاي ليزو اندامك
  )2اسي 

دهي ندار ق گل
ند، يك ساقة هو

،2ست شناسي

شان متصل است
هاي م نه، ياخته

وايي پوستك مش

8  

جامع(وم تجربي 

ي شنوايي و ياخ
كل كتاب درسي
ي در تماس هست

ف محل تجمع ج
ت است و دربارة

ش ، زيست30و  2

ه دندريتي، ماس
ن بين تنها نوتر
 دياپدز شكل ه

   

ها مة اين ياخته
گيرد و اين نو مي

ي بدن انسان مي
را در پي ادغام ا

شنا ، زيست69ا 

هايي كه زنبق مان
كن دهي مي ق گل

زيس 8پ فصل  -

افش) هاي( ريشه
در محل جوان. ت

هاي هو طح اندام

جش دوازدهم؛ علو

هاي جاور گيرنده
مطابق شك. دهند

ه با مادة ژلاتيني

ست كه در اطراف
ي عمقي درست

29ص . (ق است

 ماكروفاژ، ياخته
از اين. تري دارند
طي. خارج شوند

.سته وجود دارد

ق است؛ زيرا هم
ي وزيكول قرار م

ومين خط دفاعي
صادق است؛ زير

تا 66ص . (دهد

در زم. ساله است
ر زماني كه زنبق

-19وع از شكل 

طور مستقيم به ر
رأسي استبي و 

رد؛ تنها در سط
  

سنج

هاي پوششي مج
د س تشكيل مي
هاي پوششي كه

ها صادق اس رون
ي پوششيها خته

ها صادق ة نورون

هايي مانند خوار
يگر فراواني كمت

خ) ن و كشسان
هاي پوشش هس

ها صاد ن ياخته
در غشاي)  است

هاي دو مة ياخته
ها ص ة اين ياخته
د مي ده شده رخ 

اه علفي چند س
صل است؛ اما در

اين موضو.  است

ط ن ساقة آن به
هاي جانب  جوانه

ت و پوستك ندا
)2شناسي  يست

    
 

 .رست است
ه ت سؤال ياخته

 شنوايي سيناپس

ه ت كنيد ياخته

  : ها ر گزينه

د تنها دربارة نور
د تنها دربارة ياخ
د نيز تنها دربارة

 .رست است
خ ت سؤال بيگانه
ستند و برخي دي

هاي كلاژن  رشته
يري پروتئينرگ

  : ها ر گزينه

د دربارة همة اين
حاوي پروتئين

نيز ويژگي هم د 
نيز دربارة همة د 
عامل بلعيد) فت

 .رست است
ه زنبق نوعي گيا
ريك و دراز متص

ها متصل  برگ
  : ها ر گزينه

لپه بوده و زمين ك
اقة زنبق داراي

زميني است ه زير
، زي135و  122

www.sanjeshse

در 2گزينه  .2
منظور صورت

هاي گيرنده
دقت. دنيستن

بررسي ساير
اين مورد) 1
اين مورد) 3
اين مورد) 4

در 4گزينه  .2
منظور صورت

تر هسفراوان
فاقد(خون 

وضعيت قرار
بررسي ساير

اين مورد) 1
كه ح(ياخته 
  .است

اين مورد) 2
اين مورد) 3

آبكاف(تجزيه 
در 2گزينه  .2

دانيم كه مي
هاي بار برگ

زيرزميني و
بررسي ساير

زنبق تك) 1
زمين سا) 3

  . اند شده

اين ساقه) 4
2، 121ص (
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هـاي   يچـه 

ل بـازخورد   
   كـه طـي  

زديـك بـه      

مشـاهده  ) 

جسـم   ا ي ـ 
تن كتـاب  

 كـه داراي  
كـه فاصـلة    
  .سان است

ايي با دو ، 

 كـه داراي   
شـده   طـرح 

AAB   يـا
ارز دارنـد،    
ص و يـك      

نـدة نقـاط   

  . كند

  . نند

  . شود  مي

ت در آمدن ماهي

1(  

در نيمـة اول. د 
شود تكميل مي 

خـة جنسـي، نز

) يـا جسـم زرد    

بر فوليكـولثر 
طبق مت زين تيس
(  

AaBb  باشند
دانـيم ك مـي . ـد    
يكس) aabbccا 

a  ها ذرت. باشند
  . ان نيستس

Aabbc باشـد
هاي مط به ذرت  

BBcc ژنوتيـپ    
دگـرة بـا 4يـا   

گـاه ژنـي ناخـالص

كنن هاي تنظـيم 

ل ديگري بروز كن

140(  

كن ها كمك مي ش
ر ديدهدا ط مژك

عث به استراحت

شناسي   زيست

باشـد ي زنانه مـي 
1 تقسيم ميوز 

 نيمـة دوم چرخ

هـاي فوليكـولي
  .  است

با اث) دوم مةير ن
بلوغ اووس ندآير

)2شناسي  يست

AaBb  ياCC
 بيشـتري دارنـد

AABBCC يا

aa  ياaabbCc
 AaBbCc يكس

AaBB   يـاcc
 كمتري نسبت

هـايي بـا  ذرت 
3هـايي كـه    ت

ايي بـا دو جايگ

ه وتئيناي و پر ه
  . شتر است

هش و يا عوامل

18/12/02ع هدف 

وا به درون شش
ها مخاط همة آن

شوند؛ درواقع باع

،41و  40، 37 

چرخة جنسي) 
در اين قسمت،

  . دهد ي

در. يابـد  ش مي

ه ياخته(جنسي 
دان متصل شده

در LHاول و  ة
فر. حم مؤثر است

، زي107تا  104

bccصورت  د به
هـا فراوانـي رت 
C هاي يكسان ره

abbCCصورت 
ها از ذرت ة آن

AaBB   يـاcc
گرة بارز فراواني

يعنـي( دارنـد،  
پس ذرت. هستند

ها سبت به ذرت
  )3شناسي 

لال چرخة ياخته
اي بيش گ ياخته

د تحت تاثير جه

9  

جامع(وم تجربي 

  .است) اي ه

ع دم به ورود هو
ر سطح دروني ه

ش ها مي ن نايژك

تا 35ص . (وند

نيمة اول و دوم
همچنين د. شود

رخ مي)  تترادها

خلي رحم افزايش
  . يابد ش مي

كنندة هورمون ج
 به ديوارة تخمد

 )FSH مةيدر ن
رح يداخل وارةي

4، 102ص( .شود

تواننداخالص مي
سبت به ايـن ذر
سه جايگاه با دگر

ص توانند بهد، مي
ها دارند و فاصلة

BCCصورت   به
ش، دو و چهار دگ

  .ست

هاي بارز د دگره
الل بارز ه 5يا  4

ها نس مة اين ذرت
ش ، زيست45و  

اختلا(نشده  ظيم
ته نسبت به مرگ

توانداي ميياخته

جش دوازدهم؛ علو

 انتهايي و مبادله

 و در زمان وقوع
د و همچنين در
 باعث گشادشدن

شو منشعب نمي

(و جسم زردي 

ش ي مشاهده مي
از بين رفتن(تا 

هاي ديوارة داخ ه
هيپوفيزي كاهش

ك هاي ترشح خته
ي، فوليكول بالغ

يزيپوفيه يها
يرشد د يبر رو 

ش يم جامدان ان

ايگاه ژني نادو ج
 سه دگرة بارز نس

واجد س( طيف 

ص و نهفته دارند
ه ت به اين ذرت

تواند ص دارد، مي
ي با صفر، شش

ترين ذرت است يد
جايگاه ژني واجد

4، داراي )ه شود

هم. شتري دارند
44ص . ( دارند

ي تقسيمات تنظ
زان تقسيم ياخت

كنندة تقسيم يم

سنج

  .رست هستند

مثلاً نايژك(ها 

 تنفسي هستند
د غضروف ندارند

نفرين  و نوراپي
  . شوند  مي

اي ديگر م مبادله

سمت فوليكولي و
نسي و هيپوفيزي

همتاهاي  وموزوم

نسي، عمق غده
هاي محرك ه ن

ياخجنسي، رشد 
ل چرخة جنسي

ه هورمون ،ينس
،يجنس يها ون

در تخمد ي جنس

هايي با د ، ذرت
هايي با ذرت. د

ارز از دو آستانة

جايگاه ژني خالص
ي بيشتري نسبت
گاه ژني ناخالص

هايي ذرت. هستند
سفيد دگرة بارز 

ي كه فقط دو ج
ها توجه ن دگره

ده، فراواني بيشش
تري رنگ قرمز )

 و بدخيم، در پي
ها ميز همة تومور

هاي تنظيمئين

    
 

 .رست است
در) پ(و ) ب(، 

ه ت سؤال نايژك
  :ة موارد

ها جزء مجاري
ا در ديوارة خود

نفرين هاي اپي ن
 مجاري نايژك

هاي م نيد نايژك
 .رست است

ت سؤال دو قس
هاي جن هورمون

جداشدن كرو 1
  : ها ر گزينه

 نيمة چرخة جن
، ميزان هورمون
و نيمة چرخة ج
 انتهاي نيمة اول

چرخة جن مةي ن
ترشح هورمو ك
اول چرخة مةي

 .رست است
دار كتاب درسي
دگرة بارز هستند
راي سه دگرة با

  : ها ر گزينه

ي كه فقط دو ج
 دگرة بارز فراواني
ه فقط يك جايگ
پنج دگرة بارز ه
 كنيد ذرت فاقد

هايي مودار، ذرت
Aبه جمع بودن ،
ش هاي مطرح رت
(AaBbcc)ه 

 .رست است
خيم ومور خوش

در ه. اند اد شده
  : ها ر گزينه

در عملكرد پروتئ

www.sanjeshse

در 3گزينه  .2
،)الف(موارد 

نظور صورتم
بررسي همة

ه نايژك) الف
ها نايژك) ب
هورمون) پ

صاف ديوارة
دقت كن) ت

در 1گزينه  .2
منظور صورت
مثبت بين ه
آنافاز ميوز 
بررسي ساير

در هردو) 2
انتهاي دوره

در هر دو) 3
در. شود مي
در هردو) 4

كيزرد و تحر
يدر ن يدرس

در 1گزينه  .2
مطابق نمود
دو و چهار د

هاي دا ذرت
بررسي ساير

هايي ذرت) 2
سه و چهار

ذرتي كه) 3
يك، سه و پ

دقت. دارند
مطابق نم) 4

AABBCc
نسبت به ذر
جايگاه نهفته

در 3گزينه  .2
هردو نوع تو

ايجا) وارسي
بررسي ساير

اختلال د) 1
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شي احاطـه  

ي مشـاهده   

كـن اسـت    
سـان نيـز      
دوقلوهـاي   

سـتگي بـه   

ي دو پـردة    

ـوارة رحـم   

مطـابق  . ود 

 .  

ت را بافت پوشش

ندي و پوششـي
  . اي ندارد ينه

دارند؛ مـثلاً ممك
 دوقلوهـاي همس

ثر انگشـت دي، ا

؛ اين موضوع بس

دا شـوند، داراي

يك نقطه از ديـ

شـو  تخليه مـي 

140(  

يابد كاهش مي

ح دروني حفرات
  . مايع است

ن لايه بافت پيون
ن بافت مادة زمي

وتيپ متفاوتي د
كتـاب درسـي،
يت كتاب درسي

ك داشته باشند؛

جـد از هم) مورولا

طور حتم در ي به
  )2سي 

جراي لنفي چپ

  . شود

  .شود ليه مي

18/12/02ع هدف 

 و گروهي ديگر

دانيم سطح را مي
ه حاوي نوعي م

در اين. س است
دهد؛ زيرا اين مي

رخي صفات فنو
ن طبق فعاليت ك
 مثلاً طبق فعالي

 آمنيون مشترك

در زمان تودة مو

جدا شوند؛ ب  هم
شناس ، زيست111

 اين اندام به مج

ش تخليه مي) تر ك

ي لنفي چپ تخل

10  

جامع(وم تجربي 

   

ي پيك افزايش

 انسان داراي 
ـي مشـاهده       
يرين خود بـا  

هـادي جهـت      
ب، عـلاوه بـر   

از اين بـين  . د
   .رفته است

در ) دة جنـب  
افـت  تنها ب. ت

تماس است؛ زير
ي وجود دارد كه

در تماس ي چربي
اي رخ نم ة زمينه

ور حتم براي برط
همچنين. باشند

گر تفاوت دارند؛

ون مجزا يا پردة

مثلاً د( كوريون 
  . ارند

لاستوسيست از
1تا  109ص . (

لنف. باشدز مي
 .  

باريك(ي راست 
  . شود يه مي

به مجراي) ذايي

جش دوازدهم؛ علو

.يم صادق است

گروهي از رناهاي

كنندة قلب حاطه
ـا بافـت پوششـ
شي در سطح زي

 يافتـة شـبكة ه
لب لاية ماهيچة ق
شود مشاهده مي

ر بينابيني در هم
پـرد(هـا    شـش  

 و پيوندي است
 روان قلب در ت
اي شامه نيز حفره
هاي شامه با ياخته

پروتئين به مادة

ط ها به هي از ژن
متفاوتي داشته ب

ها با يكديگ تيپ
  . ت است

وانند پردة آمنيو

 از تشكيل پردة
هاي مجزايي د ت

عد از تشكيل بلا
.ت مشترك دارند

هاي قرمزگويچه
.ر دوازدهه است

ه به مجراي لنفي
 لنفي چپ تخلي
ي جذب مواد غذ

سنج

هاي بدخي تومور
توليد و ترجمه گ

  )2سي 

هاي اح ساير لايه
 ايـن لايـه تنهـ
دانيد بافت پوشش

   

رهاي تخصـص
لا. شود هده مي در

دي متراكم نيز م
 داراي صفحات ب
يوندي اطـراف
ي بافت پوششي
كننده به حركت
ش راشامه و برون
شا سي، لاية برون

ي ترشح گليكوپ
  )1سي 

 تفاوت در گروه
حتي جنسيت م
ها، در برخي فنو
محيطي متفاوت

تو ي همسان مي
  . اي دارد خته

اگر قبل مسان
نتيجه جفت و در

ي همسان اگر بع
ك بلاستوسيست

 محل تخريب گ
حل تخليه مجاور

ست قفسة سينه
ها به مجراي ليه

محل اصلي(يك 
  )1سي 

    
 

د تنها در مورد ت
يد در تومورها ت

شناس ، زيست89
 .رست است

شامه نسبت به س
در. امت استخ

دطور كه ميمان
.در تماس است

  : ها ر گزينه

ماهيچة قلب، تار
 الكتريكي مشاهد

اي، بافت پيوند ه
اي قلبي، هيچه

شامه با بافت پي
اين لايه داراي. 

ك  با مايع كمك
در بين پردة پير 

شكل كتاب درس
 در بافت پوششي

شناس ، زيست52
 .رست است
علت اهمسان به

ري متفاوتي يا ح
ها سان بودن ژن

علت اثر عوامل م
  : ها ر گزينه

يد كه دوقلوهاي
هاي ياخ دن توده

يد دوقلوهاي هم
زا خواهند بود و
يد كه دوقلوهاي

شوند؛ زيرا يك ي
 .رست است

 لنفي است كه
 درسي، اين مح

  : ها ر گزينه

ت لنفي نيمة راس
ت لنف كبد و كل
ت لنفي رودة بار

شناس زيست، 60

www.sanjeshse

ورداين م) 2
دقت كني) 4
تا  87ص (

در 1گزينه  .3
ش لاية درون

كمترين ضخ
هم. شود مي

غشاي پايه د
بررسي ساير

در لاية م) 2
هدايت پيام
بافت ماهيچه
تنها بافت ما

لاية پيرا) 3
تماس است
پوششي آن
.كرده است

مطابق ش) 4
شود كه مي

2و  51ص (

در 2گزينه  .3
دوقلوهاي نا
صفات ظاهر

رغم يكس علي
ع همسان، به
بررسي ساير

دقت كني) 1
زمان جداشد

دقت كني) 3
كوريون مجز

دقت كني) 4
ايگزين ميج

در 4گزينه  .3
طحال اندام
شكل كتاب

ي سايربررس
محتويات) 1
محتويات) 2
محتويات) 3
0و  59ص (
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ـوفيز قـرار       

  

ي متصـل   

توليـدمثل   

هـا    ياختـه 

. دارنـد ) يد

رد و جانور 

ـر شـود و     

ين موضوع 

تواند براي  
هاي  موزوم

h
Cx x

y x

  

ت بـه غـدة هيپـ

به اسبك مغـزي 

توانـد ت ـاح مـي    
 .  

دانيم اين مي. د

ديپلوئي(در خود 
 با مادر خود دار

ي ياختـه دو برابـ

اي .شوند حيط مي

شدن مي ليپايي
مادر داراي كرو

H
C

h H
C C
H
C

x

x

x y

140(  

جلـوتري نسـبت

هاي بويايي لوب

  .شود  نمي

  )2شناسي  ت

 مـاده بـدون لقـ
.مارها اشاره كرد

خوارهستند يگانه
  . ا مؤثر باشند

ساني با مادي يك
موزومي يكساني

  .  خود دارد

هـاي كرومـوزوم 

شكارچي در مح

h
cX Yچل. است

وتركيب مهاي ن 
 

h
c

h h
C c
h
c

x

x x

x y

18/12/02ع هدف 

ايي در بخش ج

 كتاب درسي، لو

مغزي محسوب
، زيست13و  12 

كه در آن جانور
 زنبور عسل و م

هاي بي ي ياخته
ها نابودسازي آن

 عدد كروموزومي
شود، عدد كرومو
متفاوتي با مادر

ه شده تا تعداد ك
   

سبت به حضور ش

A BYI I Dd,X
 بنابراين گامت

: كنيمرسم مي

11  

جامع(وم تجربي 

هاي بويا زير لوب

طبق شكل. ست

اي م سامانة كناره
،11ص . (اند ته

 جنسي است ك

ن به بكرزايي در

رة دريايي، داراي
توانند در ن ر، مي

ها نيز همة زاده
شخمك ايجاد مي
د كروموزومي م
خة ديگر ساخته

.دهد ر رخ نمي

وجب هشدار نس

H h A
C cX X I iD

رخ دهد؛)  رنگي
ط به صفات را ر

جش دوازدهم؛ علو

مطابق شكل ز. 

مدت اس ة كوتاه
  . ستند

يايي جزئي از س
يشاني قرار گرفت

عي از توليدمثل
توان بكرزايي مي

مانند ستا)  مهره
يگانه از يكديگر
 دخالت دارد و ه
قاح اسپرم و تخ
شده است و عد
تخمك يك نسخ
ن اتفاق در زنبور

گونه، مو اران هم
  )ازدهم

Ddص  مادر به  
هموفيلي و كورر
دول پانت مربوط

سنج

.ي بويايي است

جادكنندة حافظة
ور آن متصل هس

هاي بوي سي، لوب
ح زيرين لوب پي

بكرزايي نوع. ند
هاي مربوط به ب

م دار و چه بي ره
صاصي عوامل بي

ها تخمك  زاده
نور ماده كه از لق
ز تخمك ايجاد ش

هاي ت تن وي فام
اين. كند سيم مي

ن و اثر بر جاندا
يا 7، فصل 116

 ژنوتيپ پدر و
ه(وزوم هستند 

حال جد .هستند

    
 

 .رست است
ها ت سؤال لوب

 

  : ها ر گزينه

مغزي، بخش ايج
ه به بخش مجاو
شكل كتاب درس
ي بويايي در سطح

 .رست است
ت درست هستن

ه از مثال. م دهد
  : ه موارد

چه مهر(جانوران 
ي شناسايي اختص
ها در ايجاد همة
گر در زنبور، جان
ل بكرزايي استاز

ها، از روزايي مار
ك شروع به تقس
 با ترشح فرومون

6ص . (جود ندارد

 .رست است

 اطلاعات سؤال،
روي يك كرومو

Hي 
CXوh

cXه

www.sanjeshse

در 3گزينه  .3
منظور صورت

 . اند گرفته

بررسي ساير
اسبك مغ) 1

نيستند بلكه
مطابق ش) 2
هاي لوب) 4

در 2گزينه  .3
ت -موارد پ 

جنسي انجام
بررسي همه

همة ج) الف
بدون توانايي

در ماره) ب
از طرف ديگ
نر كه حاصل

در بكرز) پ
سپس تخمك

زنبورها) ت
در مارها وج

در 3گزينه  .3
با توجه به

صفاتي كه ر
X هاي با الل
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A
B AB
O AO

 

D
D DD
d Dd

  

ي كوررنگي 
در ارتباط  
نسبت به  

كنـد   ز مـي  
هي اوقـات      

 با محـرك  
گاه عصبي 

ود؛ امـا در   
م واكـنش   

د و ممكـن  

ي داشـته و     
د بـا نخـاع   
د؛ بنابراين 

ي دخالـت    

ور انقبـاض       

قتي قطـع    
ي عطسه و 

 

A B
B BB
O BO

D d
D Dd
d dd
مبتلا به بيماري
.صحيح هستند

) Bيا  Oوني 
  . كنند ح مي

ر جانوران بـروز
ل عصـبي و گـاه

ز اولين برخورد
رند، داراي دستگ

شـو محـرك مـي  
 غيرطبيعي هـم

دهند ي رخ نمي

غـزي همكـاري
خش پاييني خود

دهد  تشكيل مي

هـاي غيـرارادي ت 

ه حلـق، دسـتو

صـورت مـو  بـه  
 در انعكاس هاي

140(  

توانند م تي نمي
 اطلاعات فوق ص
دي با گروه خو
آن پادتن ترشح

رفتارهايي كه در
يي ماننـد ناقـل

ل و تفكر، پس از
اي يادگيري دار

اسخ جانور به م
 در برابر محرك

شخصي از زندگي

ن قلب با پـل مغ
النخاع در بخ صل
شده و مغز را ه

ارها در فعاليـت
  .سه 

حسـي از ناحيـه

 تنفس فـرد را
بصل النخاع. ند
 

  

18/12/02ع هدف 

ده در هيچ حالت
زينه با توجه به

مثل افراد(شند 
نتيجه در برابر آ ر

ر. شوند يجاد مي
هاي شيمياي يك

جانور با استدلال
راني كه رفتارها

موجب كاهش پا
كه جانور(سيك 

زوماً در دورة مش
  . بيفتد

ار خون و ضربان
بص. ي قطع كند

داران برجسته هره

 دوي اين ساختا
نند سرفه و عطس

هـاي ح ـت پيـام      

ز عصبي تنفس،
خون دخالت دارن

 )يازدهم 1صل 

12  

جامع(وم تجربي 

، دختران خانواد
ساير گز. كنند ي

نباش Aي الل 
كنند و در ي مي

رهاي غريزي اي
دنبال ترشح پي به

 وجود ندارد و ج
د كه همة جانو

  .يايي

طي شدن فعال م
شدن كلاس طي 

 و حل مسئله لز
 عمر آن اتفاق ب

  )دوازدهم

س و تنظيم فشا
اي مدت كوتاهي
ب عصبي در مهر

  . ست

تر است و هر ك
هايي ما  انعكاس

و پـس از دريافـ

ا اثر بر مركزاع ب
ر تنظيم فشار خ

، فص11ص . (ند

جش دوازدهم؛ علو

 مشخص است،
 خود دريافت مي

افرادي كه دارا
كول بيگانه تلقي

 )هم

در رفتا تاً پايدار
ة انواع رفتارها ب

ه تكرار محرك
قت داشته باشيد
مثل شقايق دري
و انواعي از شرط
شود و يا در شرط

فعال، كلاسيك
تي در كل طول
زيست شناسي د

يند تنظيم تنفس
واند تنفس را بر
ش جلويي طناب
ز تشكيل شده ا

كوچك)  لايي آن
النخاع در  بصل

مغـز قـرار دارد و
  . دهد مي

النخا لع در بصل
 و پل مغزي در
ستند؛ نقش دارن

سنج

هاي والدين يپ
 سلامت از پدر

شته باشيد كه ا
شته و آن را مولك
ت شناسي دوازده

ة تغييرات نسبت
زيده شده و همة

زي به مسئله نيا
همچنين دق. هد

حيطي نيستند م
د عادي شدن و
ش ر به پاداش مي

  . ت

شدن ف شرطيد 
ي جانور و يا حت

، ز114و  113 

يست كه در فرآ
تو ركز تنفس مي

تاب درسي، بخش
زودتر از مغز)  اع

بخش بالا (مغزي 
ي بزاق ويراراد

 بطن چهـارم مغ
ركات كرمي را م
، مركز عصبي بل
ي هيپوتالاموس
ن خط دفاعي هس

    
 

تيكه براساس ژنو
همواره يك الل

هم دقت داش 
تحمل نداش Aت 

زيست 56و  43
 .رست است
نتيجة دگيري در

ب طبيعي برگز
  . شود جام مي

  :ها  ر گزينه

يري از نوع حل
 به آن پاسخ ده
دي مركزي و مح
ي يادگيري مانند
ن فعال كه منجر

اينگونه نيست) هد
ي يادگيري مانند
ش اعظم زندگي

و 112و  111 
 .رست است

 بخشي از مغز اس
ر آن با اثر بر مر

اساس كت بر. ست
يا نخا(ي پشتي 
  : ها ر گزينه

النخاع از پل م ل
غزي در ترشح غي
خاع در مجاورت
ي حلق و آغاز حر
ور كه گفته شد،
خش با همكاري
زئي از نخستين

www.sanjeshse

 

طور ك همان
شوند؛ زيرا ه

2با گزينه 

كربوهيدرات
3تا  38ص (

در 2گزينه  .3
رفتارهاي يا
توسط انتخا
هورمون انج
بررسي ساير

در يادگي) 1
تواند نيز مي

بند با تقسيم
هايرفتار) 3

شدن شرطي
ده نشان مي

رفتارهاي) 4
است در بخش

و 110ص (
در 4گزينه  .3

النخاع بصل
مركز بلع در
در تماس اس
طناب عصبي
بررسي ساير

ابعاد بصل) 1
مغز پل. دارند

النخ بصل) 2
هاي ماهيچه

طو همان) 3
اين بخ. نمايد

سرفه كه جز
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هايي با  يت
راد خالص 

 گروهي از 

. شود  نمي

اهش توان 
شود و   مي

طـور كـه    ن 

اي  روده ـت   
ـدة طنـاب   

 ييبـالا  ير

لكترون در 
 جـه ينت و در 

 صـورت   ـه  

 دياكس ـ ون
 رةي ـف زنج  

شـود؛    مي
دهد و مانع 

 مربوط بـه  

ي تنها در جمعي
دهد، فراواني افر

  . ابد

ين عوامل تنها

ها ني نسبي الل
 

نوع، منجر به كا
جمعيت سازگار

    

  

      

   

    

همـان. ي شوند

داراي غـدد راسـ
شـد ي و برجسـته 

ريپـذ  واكـنش  د، 
ال رشيبا پذ ژني

شـوند و يم ـ ب
شوند، بلكـه بـ ي

وي ـكتـرون بـه    
باعـث توقـف جـه 

 انتقال الكترون
د يم شيرا افزا ن

 توقف واكنش
  .ست

140(  

زش غيرتصادفي
پ يكسان رخ د
ياص افزايش مي

از بين اين. شوند

جب تغيير فراون
 .  بستگي دارد

تيجه كاهش تنو
نجر به ايجاد ج

 

مونـه، جراحـان
ه گوش و بينـي
د دارد و بخـش

  . است) ر

ـيقلي غضـروف
نـداني نداشـته

اي هادي و مبادله

هـا، د وه بركليـه  
كه بخش جلويي

 

در ساختار خـود
ياكس .ندبرسان ب
بيترك دروژنيه 

يآب نم لي تشك

با جـذب الك ژني
جينت را مهار و در

كه سيانيد مانع
نژيآزاد از اكس 

اين گاز سبب. د
هاي آزاد اس كال

18/12/02ع هدف 

اين عوامل، آميز
فرادي با ژنوتيپ
واني افراد ناخالص

ش  خزانة ژن مي
  . يستند

 دهد، ولي موج
نمود افراد  و ژن

نت  جمعيت و در
تخاب طبيعي من

)دوازدهم 4ل 

بـراي نم. كننـد  ي       
براي بازسازي لاله
ـراد نابـالغ وجـو

دار حالت دندانه(ف 

صلي و سطح صـي
و اصـطكاك چن

ها در بخش ه ك

ر هستند، عـلاو
ت از مغز دارد ك

 )دوازدهم 7ل 

نشده د جفت ي
بيآس ها ، به آن

يها ونيبا  ديس
ها وارد واكنش

ي تا مولكول اكس
ر 2Oها به  نترو

ت كنيد از آنجا ك
يها كاليراد لي

هموگلوبين دارد
راديك ر در توليد

13  

جامع(وم تجربي 

از بين ا. شوند ي
تصادفي بين اف
ت رخ دهد، فراو

شدن  تر ب غني
نيسصورت فوري  

مودها را تغيير
نمود  كه به رخ

هش تعداد افراد
 عوامل تنها انتخ

، فصل55و  54ص 

نيـز فعاليـت مـي
ز بافت غضروف بر

ت رشـد افـصـفحا   
 استخوان ناصاف

مفص  مايع . دارند
ليز بخورند و  هم

 به بازشدن نايژك

شو ه ساكن آب 
لي را در حفاظت

، فصل98ص  / (

يها شتن الكترون
بدن، يها بافت 
اكس يها وني. ود
ه ژنياكس از يد
  .اند سرطان 

بتدا لازم است
لكتط به انتقال ا

دقت. شود ينم ل
يكل سرعت تشك

ه  صال بالايي به
 فاقد نقش مؤثر

جش دوازدهم؛ علو

ها مي ر جمعيت
گر آميزش غيرت
با ژنوتيپ متفاوت

اي، موجب دگره
بل تشخيص به
نم واني نسبي ژن
ي آميزشي است

نند با كاهتوا مي
از بين اين. وند

ص. (شود ش نمي

 و پيونـد اعضـا ن
از  مهندسي  هاي ش

 غضـروفي در ص
ش نزديك به تنة

تند و غضروف د
ادي در مجاور ه

  !). باشند

توانند منجر مي
 

كه) ها فره ماهي
بوده و نقش اصل
)زيست يازدهم

علت داش آزاد به ي
ةدهند ليتشكي 
شو يمتبديل  دي
كه درصد ديآ يم

جادي از عوامل ا

ا ،يتنفس هواز
مربوط ييش نها

ليتشك دياكس ن
الك. كند مل مي

  .شود ي

ست كه ميل اتص
 همانند سيانيد

سنج

نجر به تغيير در
اگ. شود ديده مي

ي بش بين افراد

 افزايش تنوع د
نمود ندارند و قا

تواند فراو ها مي
زش غيرتصادفي
نتخاب طبيعي م
متغير محيط شو
 منجر به سازش

در زمينـة توليـد
د به كمك روش
كل مقابل، بافـت

ف بوده و در بخش

ن متحرك هست
هدكه ساليان زيا
طكاكي نداشته

نفرين م و نوراپي
 . .روف هستند

ها و سف ل كوسه
كلت غضروفي ب

، ز57و  43و  1

يها كاليراد. ند
يها ش با مولكول

ياكس ونين، به 
م شياما گاه پ ،د
آزاد يها كاليد

ت ندآيآزاد در فر 
است كه واكنش ي

ون اين شرايط ي
هاي آزاد عم يكال

يها م  كاهش آن
وعي گاز سمي ا

شود، پس ن مي

    
 

 .رست است
زنندة تعادل من م

دمثل جنسي د
يابد و اگر آميزش

  : ها ر گزينه

و شارش ژن با
ن ثير فوري بر رخ
 غيرتصادفي تنه

دانيد، آميز كه مي
مانند رانش و ان
ت در شرايط م

مير تصادفي و گ
 .رست است

بافت، د مهندسي 
توانند مي  دة چهره

با توجه به شك .د
سر استخوان صاف

  : ها ر گزينه

فاصل بدن انسان
ده يم  ها امكان 

ين كه اصلاً اصط
نفرين و هاي اپي

رها فاقد غض ژك
مثل(ي غضروفي 

 اين جانوران اسك
8ص . (ي است

 .رست است
ت درست هستن
توانند در واكنش

انتقال الكترون ة
ديآ يم وجود  به

راد. نديآ يد در م
  :ة موارد

كاليراد ليشك
يبيترك ديانيس. 

در .شود يون م
هش توليد راديك

در جهت زهيراك
مونواكسيد نو  بن
ها به اكسيژن ون

www.sanjeshse

در 4گزينه  .3
عوامل برهم
قدرت توليد
ي افزايش مي
بررسي ساير

جهش و) 1
ها تأثي جهش

آميزش) 2
طور ك همان

عواملي م) 3
بقاي جمعيت
رانش با مرگ

در 3ه گزين .3
م متخصصان 
كنند بازسازي

استفاده كنند
تر به س نزديك

بررسي ساير
بيشتر مف) 1
استخوان  به

نه اي. (باشند
ه هورمون) 2
دانيد نايژ مي
هايماهي) 4

در. هستند
عصبي پشتي

در 2گزينه  .4
موارد پ و ت

ت يدارند و م
ريزنج انيپا

مولكول آب
آزاد كاليراد

بررسي همة
تش يبرا-الف
.شود ليتبد

انتقال الكتر
در جهت كا
از عملكرد ر

گاز كرب -ب
انتقال الكتر
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هاي ژني  ص

لـه بـا اثـر    

ن ويـروس     

هـا    نوع آن

شـود،    مـي   

ن دو نـوع    
يوتيـپ بـا        

اي از  طعـه  
ومـوزوم بـا   
كرومـوزوم   
 شـده بـه       

در جهـش      

كرومـوزوم   
شده حاوي 

اما دقـت  . 

 و انواعي از نقص

ها براي مقابل يزه

فرآينـد ژن درون

  

شد؛ بلكه دربارة

جهـش حـذف

اگـر ايـن. ندارنـد  
ومـوزوم در كاري

لـت قطر ايـن حا 
د، طول اين كرو

شده و بـه ك  جدا
گـر قطعـة جـدا
ـت كنيـد كـه د

  .ند

اي از ميانـة ك ـه 
 اگر بخش جداش
.ر خواهد داشت

( 

140(  

نند؛ مثلاً الكل

دانيد راكي كه مي
 )دوازدهم

له سـوم ايـن فر

باش ر جهش نمي

زوم كه در اين ج
  . مر ندارد

زوم اثـري ندومـو 
تند و ظـاهر كرو

در. ـوزوم باشـد    
شود م حذف مي

يك كروموزوم ج
ر جابه جـايي اگ

امـا دقـ. ي يابد
كن ر نميوم تغيي

جاد شده و قطعـ
شود، متصل مي

خود دو سانترومر
)دوازدهم 4صل 

18/12/02ع هدف 

رو كن مشكل روبه
  .د

طور ك د و همان
د 5، فصل 76و 

مرحل نيد كه در

 سؤال دربارة هر

خشي از كروموز
تار خود سانتروم
ادة ژنتيكي كرو
شـخيص نيسـت

 در طـول كرومـ
ز يك كروموزوم
چون بخشي از ي

همچنين در. شد
يگري افزايش مي
 و طول كروموزو

تن ايج  طول فام
موزوم ديگري م
ي در ساختار خ

، فص51و  50ص 

14  

جامع(وم تجربي 

آزاد با م هاي  ال
كنند ل ايجاد مي

اند)اكسيدان آنتي
و 75ص . (ستند

بين جه كنيد، مي

دقت كنيد؛ اين

اگر بخ. دهد ش مي
ماند كه در ساخت
زوم بر ميزان ما
ريوتيپ قابـل تش

ا يك شكسـت
ف، چون بخشي ا

چ شدگي هم اعف
تفاوت خواهد ش
زوم كاهش و دي
د قرار مي گيرد
 دو شكست در
ا شده و به كروم
مر بوده و ديگري

ص. (صادق نيست

جش دوازدهم؛ علو

 مبارزه با راديكا
ي آزاد مشكل ها 

آ(پاداكسنده ه، 
هس  سنده وابسته

به شكل زير توج
  )دهم

د» هر نوع«مة 

 ياخته را كاهش
ي باقي خواهد م
ي در يك كرومو
ير ندهند در كار

تواند همراه با مي
در جهش حذف

در جهش مضا. 
روموزوم همتا مت
طول يك كروموز
س در جاي خود
ي، ممكن است
ك كروموزوم جد

ها فاقد سانتروم م
ذف و واژگوني ص

سنج

د، راكيزه را در
سازي راديكال ي

ديسه يچه و رنگ 
داكس  تركيبات پا

اگر ب. ماني است
دوازد 7، فصل 1

به كلم. ت هستند

ن مادة ژنتيكي
ايت كروموزومي

جايي وني و جابه
ر كروموزوم تغيي

  . دارد

رگ ساختاري م
د. شود ن جدا مي

اوت خواهد بود
دو كريت طول 
نتيجه ط شود؛ در

ه صورت معكوس
ش بزرگ ساختاري
كه بخشي از يك

وزومكي از كروم
 جهش هاي حذ

    
 

توانند فراواني مي
راكيزه در خنثي
ت رنگي در كرُي

هاي آزاد، به ال
 . رست است
درم ت سؤال ژن

104ص . (شود ي

 .رست است
درست» ب«و « 

  . شود

  : ها ر گزينه

ف ميزانهش حذ
نها رومر باشد، در

هاي بزرگ واژگو
ل سانترومر را در
طبيعي تفاوتي ند
ر نوع جهش بزر
ز يك انتهاي آن
همتاي خود متفا

نها شود، در  مي
يگري متصل ش
طعة كروموزوم به
چهار نوع جهش

هايي ك ر جهش
نهايت يك شد، در

ين مورد دربارة

www.sanjeshse

عوامل ف -پ
در عملكرد ر
ت ـ تركيبا
سمي راديكا

در 1گزينة  .4
منظور صورت
جاسازي مي

در 3گزينه  .4
«الف«موارد 

ش صحبت مي
بررسي ساير

در جهش) الف
داراي سانتر

ه جهش) ب
جهش محل
كروموزوم ط

هر چهار) پ
كروموزوم از
ه  كروموزوم

همتا متصل
كروموزوم د
واژگوني، قط

در هر چ) ت
د. جدا شود

سانترومر باش
كنيد مثلاً اي
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ن خود هـم  
ـاختارهاي      

ـر تشـكيل      

ده چنـين   

 هـيچ الـل    

. شود ل مي

كربنـه و   ـه  

ـرف شـده   

ينـد ابتـدا   

ي مـوقتي   

. ود باشـند    

  . شود ي

هـاي   ردگي 

 

ستند و در بدن
 حركـت بـه سـ

 گـوارش در اثـر

شـد  هاي مطـرح 

قاحي هسـتند،
 

فسفات تبديل س

به توليد قنـد سـ

مصـ ATPـول    

در اين فرآي. شود
  . شود

هـاي خـوردگي  ين

ـاي مشـابه خـو
ي غدة معده نمي

ن   
مل    

از  
ت       

خـور ي و چـين   

140(  

 هرمافروديت هس
هـا بـراي ـة آن  

دانيـد لولـة مـي 

كنيد ساير كرم

ها حاصل خودلق
 . صادق نيست

ت به ريبولوز بيس
  .شود صرف مي

ترتيب منجر ب  به

ود، ابتـدا مولكـ

ش ت، تبديل مي
ش فسفات تبديل

گم است كه چي

هـ س بـا ياختـه    
ها وارد مجراي ن

ه توسـط ايـن ك ـ 
پسـينوژن شـامل

.شكل هستند ي

ي بـه درون بافـت

دي ميتوكنـدري

  

18/12/02ع هدف 

م خاكي،نند كر
ان اسـت و همـ

طور كه م همان 
  . كند مي

دقت ك. شود  مي

ه ود و چون زاده
گرلقاحي دارند،

فسفات  و ريبولوز
مص) نوري است

شود كه آزاد مي

شـو تبـديل مـي  
  ) اكسايشي

 CO2رنده 
است
فس به ريبولوزبيس

يين تر از ديافراگ

تواننـد در تمـاس
د و ترشحات آن

اسـيدي. دارنـد 
دانيـد پپ كه مي 

اي  ظاهر استوانه
 بافـت پوششـي

اراي تعداد زيـاد

15  

جامع(وم تجربي 

هاي حلقوي مانن
ة جانوران يكسا

.دباش وارش مي
ن جانور فراهم م

خاكي ديده كرم
  . ن است

شو م تشكيل مي
ي حلقوي كه دگ

 ريبولوزفسفات
محصول مرحله ن

آ (ATP)ئوتيد 

كربنه ت ه قند سه
واكنش. (شود ي

فسفات كه پذير
فسفات ب ريبولوز

ش و در سطح پاي

ت ي و اصلي مـي 
دد معده نيستند
شابه خود قرار ند

طور همان.  دارد

ي و اصلي داراي
حـل فرورفتگـي

شكل بالا د ه به

جش دوازدهم؛ علو

ه و همچنين كرم
 حركت در همة

 دهان و لولة گو
طرفة غذا در بدن
لقوي از جمله ك
قد گردش خون

ها و رحم ن بيضه
هاي ع دربارة كرم

كربنه به قند سه
كه مح( ATPل 

سفات نوعي نوكلئ

ني غيرقندي به
NA مصرف مي

ف  به ريبولوزبيس
ل شده و سپس 

ي در لوله گوارش
  . شوند مي

نندة مادة مخاطي
غد ء سطحي جز

هاي مش ا ياخته
سينوژن دخالت

دة مادة مخاطي
حي در مح سط

هستند و با توجه
  )دهم 

سنج

بد و كرم كدو و
اساس. كنند مي
  . دارند

ن است كه فاقد
ط كان جريان يك

هاي حل  در كرم
پلاناريا، فاق پهن 

در حدفاصل بين
؛ اما اين موضوع

(  

ترتيب ق لوين به
مولكول 5مرحلة 

فس   كالوين، گروه
  

كربن  مولكول سه
ADPHمولكول 
كربنه ، قند سه

فسفات تبديل وز
  

معده اندامي. ند
با ورود غذا باز م

ننك طحي، ترشح
هاي پوششي ته

ماس مستقيم با
 فعال شدن پپس

 

كنند طحي، ترشح
هاي پوششي ته

  . دارند

ي ظاهر كروي ه
2، فصل 21ص 

    
 

 .رست است
ن مانند كرم كب
م تخمك ايجاد م

اي نياز د اهيچه
  : ها ر گزينه

و نوعي كرم پهن
گيرد و امك ل مي

ن گردش بسته
مثلاً كرم. دارند

كبد، تخمدان د
والد خود ندارند؛

)يازدهم 7فصل 

 .رست است
چرخة كال 5و  4

مراحل تنها در م
  : ها ر گزينه

ك چرخة 4و  2ل 
.شود فسفات مي

چرخه كه 2ة 
و سپس م) زا ژي
چرخه، 5و  4ه 
كربنه به ريبولو ه

)دوازدهم 6صل 

 .رست است
ت درست هستن

ها ب خوردگي ين
  : ه موارد

هاي پوششي سط
دانيد ياخت كه مي

اي كناري در تم
شود در شح مي

 . وتئازها است

اي پوششي سط
ها، همة ياخت خته

قرار ند) دد معده
اي كناري داراي

ص. (باشند ي مي

www.sanjeshse

در 2گزينه  .4
هاي پهن كرم

اسپرم و هم
اسكلتي و ما
بررسي ساير

كرم كدو) 1
مخرج شكل

ترين ساده) 3
اي ند ويژگي

در كرم ك) 4
متفاوتي با و

، ف116ص (
در 4 گزينه .4

4در مراحل 

از بين اين م
بررسي ساير

در مراحل) 1
ف ريبولوزبيس

در مرحلة) 2
واكنش انرژ(
در مرحله) 3

بايد قند سه
، فص84ص (

در 4گزينه  .4
موارد ب و ت

اين چي. دارد
بررسي همه

ه ياخته) الف
طور ك همان
ها ياخته) ب

ها ترش ياخته
انواعي از پرو

ها ياخته) پ
بين اين ياخ

غد(پيوندي 
ها ياخته) ت

غشايي رأسي
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هايكسايش اتم
  

−ClOلر در 
4

 شود و خاصيت

−ClOلر در 
ا 4

/ g H S23 4

g1   ،34آب

q)

/
NO
g NO

=3

3

4

كدام در دم هيچ
ك اكسيد اسيدي

  . كند

معكوس مولكول
معكوس بي زسم

(C H2 توانايي 5

سنج

Feول  +2
xرا  

مول اتم اكسيژ 4
وع بارها مثبت و

  :  را حل كرد

د. كنيميين مي
باشد و در يو -1
مجموع عدد اك (

C O −2
2 . است 4

 اكسايش اتم كل
تواند اكسيدمي

ر به جاي اتم كل
  .ست

H S2 در هر ،g

L ( m4 4 

هستند، زمه گا
يك CO2چون 

د در خود حل ك
م زو اسم ز اسم
روند و در اظ مي

OH)5اتانول  

    
 

 .رست است

 كاتيون دارد؛ مو
×مل  =4 2 8

اي يوني، مجمو
وان اين دستگاه

 .رست است
ها را تعيين يون
برابر  qس بايد 

.باشد -2بايد  

−الات زيون اگ

عدد. ست است
ClO−

ديگر نم 4
اگر. رست است

−ClOبار  
اس 4

 .رست است

Sپذيري نحلال
  . شودحل مي

m LAgNO3

 .رست است
هم. درست است
چ. درست است
تواندشتري را مي
در. درست است

ر به سمت غليظ
.م نادرست است

www.sanjeshse

در 2گزينه  .8
نوع 2آهن 

(O شام 2(
ها در تركيب
تواكنون مي

در 4گزينه  .8
نخست بار اي

پس. باشد مي
′qپس بار 

ClO−
و  4
درس 2ينه زگ

−س پ. است

ناد 4ينه زگ
زا تركوچك

در 3گزينه  .8

با توجه به ان
ح) يك ليتر(

)3

در 4گزينه  .8
مورد اول ناد
مورد دوم ناد

CO2 بيش
مورد سوم د

بيشتر زاسم
مورد چهارم
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x (x+ +  

در واكـنش   

SiX (g4  

/ gS32 5  

x = 19  

SiF (g)4  

 بيشـترين  
(F است .  

OH   شـمار

  

(C7 است .  

      

C H (g2 4  

(C H6  هم

كه انرژي . 

) (x+ + +1 2

  

  . رد

امـا د) هسـتند  

  .ي هستند

g) O (g)+ +2

SiX × ×4

8

1


 

              
) O (g)+ +2

مدر دورة دو. د
F به فلوئور  )2

H ،F−
−Hو  

!!د به دماي اتاق

H هپتان  )7 16

g) Cl (g)+ 2

H زلوك O )12 6

.روندي برج مي

140(  

  . ك واحد است

) (x )+ +2 3

 S16 هستند .

S است .  

طبيعت وجود دا
زو نافل زفل. (رد

Sمادة مولكولي ،

H (g)+ →22

molSiX
x

×
+

1

28 4

.         ر است

H (g)+ →22

ات داردزان نـافل   
ات مربوطز نافل

+Hون بـر  زف ـ   

ش دهد چه برسد

پس اين آلكان )

FeCl (s)) ⎯⎯⎯⎯3

و هر مولكول گل

C سمت بالاي به

18/12/02ع هدف 

ها يك اتمي آن
(x )+ + =4

Si14 ،P15 و
Sو  Pعاع اتم 

ه فراواني در طب 
گير ن صورت مي

S8و  P4سي و 

SiO (s)→ +2

X molH
molSi

×4 4

1

فلوئو Xاتم 
SiO (s)→ +2

ذيري را در ميـا
پذيري در ميان 

حلـول آبـي آن ا

واكنش H2 ز گا

( n + =14 2 1

) C H C⎯→ 2 4

ووالانسي است و

  . ت

C H2  وC H3 8

23  

جامع(وم تجربي 

تند تفاوت عدد
x=  =7 

M12 ،Al13 ،i
تفاوت شع زشتر ا

SiO2ست و 

، انتقال الكترون
 

Sجامد كووالانس ،

HX(g)+ 4

HX ( x
iX mo

+
×

4

1

1

HF(g)+ 4

پـذرين واكـنش 
يشترين واكنش
ست كـه در مح

رعت بابه س 2−

n = 7 

  . دارد

Cl (g)2

( +4

2


پيوند كو 

 كووالانسي است

CH4 ،H6ثل 

جش دوازدهم؛ علو

چون متوالي هست
=12

Mgترتيب  به 
 Al  وSi بيش

ست، شكننده ا
يمزگوگرد و مني

 . گيرد رت مي

Siي، زجامد فل

x)g HX
olHX

= 2

(1   

(F كه بيشتر 2(
و بي (Li)تيم 

ك اسيد ضعيف اس
  . دارد

2دماي 
  C

n14 7(. است

كربن د 5ي آن 

+(ي 
=

8
24

2

(( ×6 4
پيوند 

هاي كوچكي مث
  .م دارند

سنج

چ. ر نظر بگيريد

E ،X  وM
ت شعاع اتميو
S خوار نيس چكش

 واكنش ميان گ
ك الكترون صور

Mg  وAlج ،

gHX2

+ + + +1 2 1

فلوئور است  زا
ت مربوط به ليت

يك HFل آبي 
ش نيافته وجود د

تواند در دتي مي

+ها ي آلكان 2

نجير اصليزت كه 

(C H1 8 داراي

) ( )+ ×4 12 1

2

ه تقطير مولكول
مزش گرفتن، لا

    
 

 .رست است
A  را درx در

A ،D ،Eهاي 
تفاو. رست است
Si. رست است
در. درست است

د و فسفر، اشتراك
. م درست است

 .رست است

  :ها نه

+(. ست =4 9

، گاX2.  است
ازي در ميان فل

در محلول. ست
يونش HFول 
حت F2 زگا. ست

 .رست است
  :د

جرم مولي. ت است

ومر استزاي 5ي 
  . است

(نفتالن .  است

( )+ ×
=

6 2

در برج. ت است
كمتري براي آتش

www.sanjeshse

در 1گزينه  .8
Aعدد اتمي 

پس عنصره
مورد اول در
مورد دوم در
مورد سوم د
ميان گوگرد
مورد چهارم

در 2گزينه  .8

بررسي گزين
درست اس) 1
نادرست) 2

پذيريواكنش
درست اس) 3
يادي مولكوز
درست اس) 4

در 1گزينه  .8
بررسي موارد

نادرست) الف

تان دارايهپ
درست ا) ب

درست) پ

24(داراي 

نادرست) ت
ي كزسافعال
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  مول آلكان

  مول آلكن 

  مول آلكين

   توليدشده

na =3 9  

C H (g3 6  

gC363  

NaN2  

  SiO2ص 

gSiO36  

(C H O7 6 

 محسـوب   

NH32  

  N2مول  

  NH3ل 

  ماندهباقي 

  شده توليد 

  شده توليد 

  د در ظرف

n nC H +2 م 2
n nC H a=2

n nC H −2 م 2
هاي آبوع مول

a n =9 3

g) H (g)+ 2

molH
gC

×6

1

42

N SiO+3 26

درصد خلوص =

molSO
gS

×2

1

6 

C H C6 Oيا  5
  رم است 

 .  

ين تركيب آلـي

N H→ +2 3

−= × 3
5 1

/= ×1 5 مول 2
NH3مول  =

= N2مول  3

= H2مول  3

مجموع مول مواد

140(  

=aل آب  
aمول آب  

=a آب  
(n= مجمو +

C H (→ 3 8

C H m
C H m

×3 6

3 6

1

1

KNO+ 34

gSiO
gSiO g

=
+2

SiO mo
iO m

×2

2

1

6

(CHOلدهيد 
−1 6 58 گر

.ش گرماده است

است و هيدرازين 

H2

mol L
L s

× ×
⋅

5

mol= 3

m= − =1 3 7

mol NH ×33

mol NH ×33

/= + +7 1 م 5

 

18/12/02ع هدف 

(n= مول 1+
na= م

(n= مول −
)a na+ + +1

g)
molH

molC H
×2

3 6

N→ +232

O
g

×2 1

olK SiO
molSiO

×4 4

2

1 آزبن. اتم دارد
=هيد برابر  48

فيت، يك واكنش
  . شود مي

 

s m
min

× ×
6

1
1



mol
molN

mol NH
× 21

2

molH
mol NH

× 23

2

/ m+ =4 5 13

ناخالصي

24  

جامع(وم تجربي 

)a1

)a1

(n )a− =1

g H
molH

=2

2

2

1

Na SiO+ 4 45

 =
8

1


 

g K S
molK Si

× 4

4

248

1

كه در مجموع 
آلده زستون و بن

ل الماس به گراف
سوختني تعريف

صورت  به 

/min mo=1 5

/ mo
H

=
3

1 5

/ mo
H

=2

3

4 5

mol

جش دوازدهم؛ علو

na3

  : ت

g H= 23

  :ت زير است

K SiO+4 4 4

x x
x

= 
+ 9

iO
iO

× =4

4

4

1


 

(C H3 ك 6 است
اوت جرم مولي اس

س است و تبديل
ك مول مادة سو

N)ن  H )2 4

ol N2

l N2

olH2

سنج

  : گيريمظر مي

(C H )3 است 6

تصور نه كامل به
4

  : بگيريد

x gSiO= 36

/ g K S= 49 92

O)6ها، استون 

گرم است و تفا 1

الماس زپايدارتر ا
سوختن، براي يك

ينزلوويس هيدرا

    
 

 .رست است
در نظ aاوليه را 

موردنظر پروپن 

 .رست است
ش پس از موازن

S  راx در نظر ب

O2

SiO4

 .رست است
هضو خانواده كتون

6م مولي آن 
  :ها  گزينه

گرافيت پ.  است
آنتالپي س.  است

ساختار ل.  است

 .رست است

www.sanjeshse

در 4ينه گز .8
مول آلكان ا

پس آلكن م

در 1گزينه  .8
معادله واكنش

SiO2جرم 

در 2گزينه  .9
نخستين عض
است كه جرم
بررسي ساير

نادرست) 1
نادرست) 3

نادرست) 4

  .شودنمي

در 3 گزينه .9
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C H (g2 2  

 :  

C H (g2 4  

[
[

(C C

(C C

=

=  

x+264  

C H (g2 2  

[
[

(C C

(C C

≡

≡
  

H

gC H

Δ = −

265
  

C H O8 82  

gC838  

ملي اتـري     

C   . دارد −

  . است 13

/ xgC6 6  

M = 44  

  هاي آلكين

  هالي آلكن

  هاي آلكان

g) H (g)+ 22

را حساب كرد 
(g)g) H+ →2

C) (H H

C) (C C

+ −

− −

x = − 13 
g) H (g)+ 22

kJ

C) (H H

C) (C C

+ −

− −

494

2



kJ
molCH

g C

−

×2

294

1

26

O O+3 217

mH O ×8 3

1

15

كـدام گـروه عـام

(C 6  پيوندH−

(C  برابرg38

x y
mo

H
M g

×
1

g mol−⋅ 1
4

جرم مولي 14=
n=14 جرم مول

جرم مولي 14=

  . ت

140(  

) C H (→ 2 6

H  وC H−

C H (g→ 2 6

] [
] [

H) (C C

) (H H

− −

+ −

x = −394

) C H (→ 2 6

] [
] [

H) (C

) (H

− −

+ −2 

C H
C H m

×2 2

2 2 1

CO→ 216

molC H O
gC H O

8 8 3

8 8 32

ك تند، امـا هـيچ    

Cن زبن H )6 6

Cكربنه  H )1 18

x y

x y

lC H
gC H

×
2

1

n − =4 2 44

nت  = 44

n + =4 2 44

Cد  H− است

18/12/02ع هدف 

(g) HΔ =

−Hيوندهاي 

g) HΔ = −

x

C) + (C H

H) (C H

−

− −

2

2

kJ
(g)

( )kJ

C) + (C

H) (C
−

− −

− −

2 394

4

4

kJ
mol C H

=
2 2

294

H O+ 28

mo
molC

×3

3 8

17

2

ومر هـم هسـتز

C هستند، اما ب
كر 1ي آلكين 

x y

kJ
molC H

2 6 

نيست بول 
بل قبول نيست

n = 3

  .هند

پيوند 1 داراي 

 گرما

25  

جامع(وم تجربي 

  . ب كنيم

?
فاوت آنتالپي پي

kJ13 

]
]

H)

H)

= −

= −

13

13





]
]

H)

H)

−

−

kJ= 735

olO
H O

×2

8 8 3

2

1

C H8 زاست و اي

−Hپيوند  7 

جرم مولي. است 

  : يم

=kJا  3 9

قابل قبو
قا

دهم واكنش نمي

هم  

جش دوازدهم؛ علو

ل اتين را حساب

توان تف اتن، مي





  : است 

/ LO
molO

=2

2

22 4

1

Hتركيب  O8 3

هر كدام داراي 
g152برابر  )

كنيرا حساب مي

گرما

  . است 

با برم  هستند و

ايلنز دارد و پارا

سنج

دار شدن كامل ن

دار شدن دروژن

( ،C H O8 8 3

/ LO247 6

ولكولي هر دو ت

(II)و  (I)ي 
(II)ي تركيب 

xربن  yC H ر

C)ن  H )3 8

ها سيرشدهكان

پيوند د 1پان 

    
 

 .رست است
هيدروژنواكنش 

HΔ واكنش هيد

 .رست است
(I)كولي تركيب 

  :ها ر گزينه

فرمول مو.  است
  . ندارند

هايتركيب.  است
جرم مولي.  است

 .رست است
م مولي هيدروكر

دروكربن، پروپان
آلك. درست است

پرو. رست است

www.sanjeshse

در 4گزينه  .9
و HΔبايد 

Hبه كمك 

در 2گزينه  .9
فرمول مولكو

بررسي ساير
نادرست) 1

( O )− ن −
نادرست) 3
نادرست) 4

در 3گزينه  .9
نخست جرم

پس اين هيد
مورد اول ناد

مورد دوم در
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. شـود مي -

(C H2 2 

  . شود ي

املي آمين 

 .  

. نش دهـد     

  

  

  

Dمحلول  

H+  =   

Xمحلول  

pH = −  

-8ها مجموع آن

CH
÷

⎯⎯→
2

  . د

رو در آب حل مي

N− گروه عا =

ن ناپيوندي است
ـول الكـل واكـن

  . دهدش مي

: OH−  = 
−

−

×
= =

×

14

3

1 1

2 1




: H m+  = 
log( −− ×4 1

140(  

دارد كه مج -2ش 

 :  

C   . است −

(Hشـدة اتـين    

دهدواكنش مي 

اين ر ز را دارد، ا

=اين رو زا −)

جفت الكترون 7 
تواند با يـك مـ

با اسيد واكنش 

  
   

/m ⋅α =  

−= × 12
5 1

/m ⋅α = 1 

/)− = −3
3 6

18/12/02ع هدف 

 با عدد اكسايش
 .  

  . اتم دارد 1

:ايميرن، ساخته

Cپيوند  4راي 

  . ت

با فرمول ساده )

H2مول  4 با 

هيدروژني با آب

. ن است
|

N )−

است كه داراي 
اين رو تنها مي 

)لكل  OH)−

/× =1 2 2 

pH = −

/× = ×1 4 4

/=6 2 4

26  

جامع(وم تجربي 

و يك كربن -3
(C  است -8هم.

 (C H )6 6 2

 قرار دهيم، استي

ن دارد، اما دارز
است 

(C H
÷

⎯⎯
8

8 8

C دارد، پس =

ي تشكيل پيوند ه

ه با اتم نيتروژن

C H NO8 11 3

زا. سيدي است
  . كنند

سمت ال زكل و ا

  .  است

mol−× 3
1

log ( −×5 1

−3
1

وازدهم؛ علوجش د

3 عدد اكسايش 

Cتالن  H )1 8
نز دارد، اما بن

نزتن، حلقه بن

زت، چون حلقة بن
صورت  يرن به

→⎯(CHرن 
8

  . بر است

=Cند دوگانة 

ي است و توانايي

پيوند يگانه 3ي 

3صورت  به 6ب 

ك گروه عاملي اس
ي شدن شركت ك

( COO− با الك

X اسيد ضعيف
L−1

/)− =12
11 3

سنج

كربن با 2وپان 
اي كربن در نفت

اتم 11پروپان  

ي هيدروژن در ات

 آروماتيك است
يوند ـ خط استي

شدة استير ل ساده
ها برابكربن در آن
پيو 4ر مجموع 

ياديزهاي قطبي 

ملي آميني، داراي

لكولي ويتامين ب
داراي يك 3 ب 

استري ليكنش پ

(OHه اسيدي 

D ضعيف و  زباX

    
 

پرو. درست است
هاد اكسايش اتم
.م نادرست است

 .رست است

هاياتم ز يكي ا
  :ها نه

استيرن،.  است
ساختار پيو. ست

چون فرمول. ست
، درصد جرمي ك

استيرن در. ست
 .رست است

هداراي قسمت 6
  :ها ر گزينه

گروه عام.  است

  . شودي

فرمول مول.  است
ويتامين.  است
توانند در واكمي

 .رست است

سمت گروه زد ا

 .رست است

D. درست است 

www.sanjeshse

د سوم دمور
مجموع عدد
مورد چهارم

در 1گزينه  .9
اگر به جاي
بررسي گزين

نادرست) 1
درست اس) 2

درست اس) 3
يكسان است

درست اس) 4
در 1گزينه  .9

6ويتامين ب 

بررسي ساير
نادرست) 2

محسوب نمي
نادرست) 3
نادرست) 4

اسيدها م دي
در 4گزينه  .9

اسيد لاكتيك

در 2گزينه  .9
)الف(مورد 
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 D  وX  

طـور   گر بـه    

H+  =   

H

OH

+

−

 
 
 
 

  

كـه   صـورتي 

molHA  

HAM =  

HA(aq  

aK


=  

/x +2
2  

x
−

=


  

Hنهايي  

pH = −  

(= −
1

1
2

  

Al H+ 6  

  Rواكنش=

HNO3  

pH = 2  

HNO3  

n(HNΔ  

HNOR
3

  

pH هايمحلول
هـا بـا يكـديگن

/M= ⋅α = 

−

−
= =




2

12

1

1




(H ص در. است

A g HA= 4

= =


q) H (a+

[ ]

H A

HA

+ −   
   

/x − =2 2 

/ /2 12

2

  

/
+  = − 1 

log(− ×3 1

/( ) = −48 1

HNO A→3

HNOR
= 3

6

M= مول اولية 

H+  = 
M= مول ثانويه 

/NO ) =3  
nHNO

t

Δ
=

Δ3

 مول
 ليتر

140(  

Hتفاوت  1=

آن زاي يكسان ا

/ /× =1 1 

= 1
1



(Fوريك اسيد 

molHA

g HA
×

1

2

/
/

mol

L
=

2
2

1


aq) A (aq−+

/

/

(x)(


+ =
−

1

2




= Δ

x = − 

// +1 1 3 

) lo− = −1
1

/ /− =24 76 

Al(NO ) +3 3

HNOR =
3

/V⋅ = ×1 

mol−= ⋅2
1

M V −⋅ = 2
1

/− =2 2  

/

O
3 6 

18/12/02ع هدف 

/ /− =1 3 2 4

هاحجم. بر است

(  

OH 1

هيدروفلوئو زتر ا

/

A
mol= 2

mol L−⋅ 1
2

q)

/

x)

x

+
= 1

/= 12

/ /+1 1 3 

/= =1 3

og = −3 1

6

NO+ +23 3

/= × =6 1 

/ / m=2 2  

L−⋅ 1

/× = ×2 2
/ mo= 18 

/

t
= 

Δ

18
6

 

27  

جامع(وم تجربي 

/8 9

 A زبا با D براب

% %α = 1

H− − =
12

1

تر خيلي ضعيف 

−× 1
3 1

log−
1

3
2

H O23

/ mol= 6 

mol

mol−3
1

ol

/t Δ = 3

وازدهم؛ علوجش د

جه يونش اسيد

(. قوي است 

(HCN)سيد 

   

min−1

min

سنج

ون غلظت و درج

ق اسيد Eحلول 

هيدروسيانيك اس
.است A زتر اگ

    
 

چو. درست است
  . دهندش مي

مح. ادرست است

ه. ادرست است
رگزب Xش اسيد 

 .رست است

 .رست است
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  حسب ثانيه

/ m18   

هـا نفـود   ن    

امـا  . ي دارد 

و  SO3ي  

Li O(s2  

BaO(s)  

 اسـيدهاي   

I) PbO  

II) VO  

III) BiO  

  . شودي مي

VO + +2
  

VO  برابــر

(I) است .  

ژن محلول 

=  مان بر حز

molHNO3

ب كمتـري در آن

ترون ناپيونـدي

هـاي مولكـول . ت  

) H O(l)+ 2

) H O(l)+ →2

HCO هـر دو

O H O+ +2 2

O H− ++ +3
4 6

O H− ++ +3 6

يزد و محيط با

H O+ →23

Oنــاديم در  −3
4

  . شود

OH  در معادله

هاي اكسيژلكول

140(  

/ min
m

×
6

3
1



mol NO

molHN
×

3

6

متـر باشـد، آب

جفت الكت 5 كه 

اپيونـدي اسـت

Li (a+→ 2

Ba (aq+→ 2

  HF وOOH

  . ت

e PbO− →2

e VO−+ →

e B−+ →2

O شوتوليد مي
  : عكس شود

VO H−→ +3
4 6

دد اكســايش وان
شرد ميزن آند، 

−Hرابر ضريب 

(Zn(s) و مول

18/12/02ع هدف 

s
s

min
=18



/O

NO mo
×2

3

22 4

1

هاي پارچـه كمل

است ) 

جفت الكترون نا

q) OH−+ 2

q) OH (−+ 2

امـا. يف اسـت 
عيف بيشتر است

O OH−+ 2

O H O+ +2
23

i H O+ +3
23

−OHني، يون 

ام شود بايد برع
H e+ −+

ــي اســت و عــد
گ محيط پيرامو

  . ست

بر 3است و  6بر 

) Zn (a+→ 2

(O (g2  

28  

جامع(وم تجربي 

L NO

ol NO
×2

2

1

 قطبيت مولكول

 (ت 

ج 9ست و داراي 

  

(aq)

(aq)

اسيد بسيار ضعي
 قوي و اسيد ضع

O

O

 يك سلول گالوا
واهد در آند انجا

س رنــگ آن آبــ
اين رو رنگ زا. ت
برابر ا (III)و  

(III) هر دو برا

 )aq) e−+ 2

g) H O(l+ 22

وازدهم؛ علوجش د

m L NO

L NO

3
2

21



هر چه. هستند
  . شوندي

ون كربوكسيلات

اس 

. ناپيوندي دارند

ا HCNوي و 
ر محلول اسيد

در اطراف كاتد
اگر بخو. ش است

اســت، پــس 4ــر 
رد استزنگ آن 
(I)هاي كنش

(و  (II)هاي ش

.شوندكسيد مي

l) e−+ →4

سنج

/ m=2 2 1 6

ها ناقطبي هربي
تر پاك ميسخت

ش آنيوني صابو

يرصابوني 

جفت الكترون 

HCl اسيد قو
+Hظت يون

د 

  

د (I)واكنش  م
، كاهش(II)ش 

VOر  +2
برابــ 

x است، پس رن
واك هاي نيمرون

H واكنش در نيم

هاي روي اك اتم

OH (aq)−
4

    
 

mL NO2

 .رست است

چر. درست است
هاي چربي، سكه

بخش. رست است

كننده غيي پاك

4و  8ترتيب  به

  . درست است

. م درست است

تفاوت غلظ. ستند
 .رست است

: ها نيم واكنش

  :ها نه

با انجام نيم. ست
واكنش نيم.  است

يش وانــاديم در
x − = − 8 3

تعداد الكتر. ست
+Hضريب . ست

 .رست است

ديده يد خراش

((. يابندش مي

www.sanjeshse

در 4گزينه  .1
مورد اول ناد

و لككند  مي

مورد دوم د

بخش آنيوني

CS2 هم ب
مورد سوم د

مورد چهارم
ضعيفي هست

در 2گزينه  .10
نةزابتدا موا

بررسي گزين
درست اس) 1
نادرست) 2

عــدد اكســا
x = 5

درست اس) 3
درست اس) 4

در 3گزينه  .10
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هش هر دو 

  . يابند مي

(H در  2)

emf (A  

  صدي سلول

/ g A21 6  

  . مين استز

 رو تـراكم   

   

/ ×2 78 1  

/ ×5 5 1  

..

..
CO (O2  

  .)ريم

  . فت است

 اكسايش و كاه

كاهش O2ي 
g) H+→ 2

Al Zn) E− =

=



دة درصزبا 

molA
Al

g Al
×

1

27

زستة جامد كرة 
  . لي است

ايـن زد اسـت ا  

.شوندمييه نزج

(M +2
  

M− =2

72


(X  

X− =3

181


..

..
O C O)= =

  اكسيد دي ن

 µ =   

صد افزايش جرم دار

جف 4ها وندي آن

 ون

 ون

140(  

هايواكنش نيم 

هاييده، مولكول
(aq) e )−+ 2

  . شوندد مي

Zn AlE E− = 

/

/

× =
81

1
9

  


Al mol Zn

l molA
×

3

2

ترين تركيب پوس
ك تركيب مولكول

يـادزجور هسـته  

رق نيستند و تج

+(. است+ 2ن 

 M
2

X. است -1  )−

Xن 
1

  . ت

..

..
CSO(O→

كربن  لفيد
µ   

درص 36حدود . (ت

  . دارند )

هاي ناپيو الكترون

بار يو

بار يو

18/12/02ع هدف 

يعني. كنند مي

دي  حلبي خراش
(. هيدروژن است

H در آن اكسيد

/ (= − −76

%= 9

n g Zn

Al mol Zn
×

65

1

 SiO2 تفراوان
يك SiF4د اما 

هاي دواتمي جل

ساناي جريان بر

و بار يون آ. ست

= بار يون 2

ت و بار يون آن

بار يون 1=

است MX2رت 

. ..

. ..
O C S)= =

سول كربونيل 
 µ > 

6برابر    گرم است

  . است+ 4

)ار مثبت  )+δ

ت و شمار جفت

29  

جامع(وم تجربي 

ايفاهاي آهن م

ديده و د خراش
هاي هيش مولكول
H2هاي و مولكول

/ /( )− =1 66 

n

n
× =

9
7

1


 

.مين آب استز 

والانسي هستند
هسته در مولكول

  . شوده مي

 حالت مذاب رس

اس Mشعاع اتم 

است Xشعاع اتم 

  . ات استز

−Xو  
صور به 

CSOرم مولي 

  .  است

4ايش اتم كربن 

ئي بازي كربن ج
هر دو خطي است

وازدهم؛ علوجش د

 آند و كاتد را اتم

 آهن، آهن سفيد
يشسوختي، اكسا

كند ويد را ايفا م

/ V9

/7 2

  . دارد

دار كرة اكسيژن
SiC جامد كو

كترون بين دو ه
 قرمز نشان داده
لانسي حتي در

ش زتر ان كوچك

ش زتر ارگز آن ب

زنافل زت بيشتر ا
M واكنش  +2

g44 است و جرم
CSO قطبي

CSO عدد اكسا
CSOهاي، اتم

CO ،CSOه ،

سنج

دن آهن، نقش
  . شود

دنزنگ زهاي 
اكسايش سلول س

SHE نقش آند

د 2+ اكسايش 

ترين تركيبوان
S ،SiO2  و

تمال حضور الك
باشد و به رنگ

جامدهاي كووا 

ون شعاع يوني آ

ون شعاع يوني

اتز كاهندگي فل
ز يوني حاصل ا

برابر  CO2لي 
CO  ناقطبي و

Oو  CO2ر 

Oو  CO2در  

O2كل هندسي 

    
 

  : هاينهزر گ

دزنگ زدر . ست
شآهن انجام مي

در فرآينده. ست
واكنش ا نيم. ست

Cu S−  همE

 .رست است

 .رست است

(3 فقط عدد
 .رست است

فراو. درست است
i. درست است

احت. درست است
ب ياد ميزجا ر آن

.م نادرست است

 .رست است

است چو زك فل

است چو زك نافل

قدرت): الف(ش 
تركيب): ب(ش 

 .رست است

جرم مول. ست است
O2. رست است

د. ادرست است
.م نادرست است

شك. ادرست است

www.sanjeshse

بررسي ساير
درست اس) 1

روي سطح آ
درست اس) 2
درست اس) 4

HEسلول 

در 2گزينه  .10

در 3گزينه  .10
(Znروي 

در 1گزينه  .10
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سوم دمورد 
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مورد چهارم

در 2گزينه  .10
يك Mعنصر 

يك Xعنصر 

پاسخ پرسش
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در 4گزينه  .10
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NO(g

CO(g

2

2
  

ن مخلـوط     

 بـا تغييـر    
شود   اد مي

SO (g32  

  

  SO3ول 

x− =6 2  

[S
K =  

/V = 3  

  :يعني. ت

x ax

x

+

+

2

  

هـم در    ت 

g) N (g)

) O (g)

→

+ →

2

2

 رو سـرد كـردن

ايـن رو زاست ا
يازها گونه ت هم

g) SO22

=Oمول  مو 2
x x=  =3

] [ ]

[ ]

O O

SO
=

2

2 2

2

3

L m=32 32

يشة مخرج است
x b (x

c

+ −
=

عكوس اين عبارت

140(  

 

) O (g)

CO (g

+

→

2

22

H ايـن زا. است
   

N (g)2 برابر ا
افته است، غلظت

(g) O (g+2 2

م
x= → =6

( )( )
V V

( )
V

=

2

2

2 4

2

m L

(2  

  ي

x و  = ري 3−
)(x )

x

− −
=

+

1 2

3

لا از آنجا كه مع

18/12/02ع هدف 

 . رماده هستند

H

) H

Δ <

Δ <




H2و  N2ش 

.ف خارج گردد

O+ 2 2
ظرف، كاهش يا

g)

2

=

2

25

  :م

x) x− + +24

فقط هنري:  23

هاي صورت شه
x x

x

− +
=

+

2
3

3

  .است 1−

9
رسيم حالا مي 

30  

جامع(وم تجربي 

N  وCO گر

  . دهد ر نمي

نقطة جوش زلاتر ا
ظر زيع شود و ا

NO(g)ادل 

اما چون حجم  

  : تفاده كنيد

 نمودار ون داريم
( x)+ − +23

x− = −23

x  وx = ريش 2
+ 2

a b+2  برابر

xعبارت 

x

− 8

9

  :م

اضي

وازدهم؛ علوجش د

NOهاي زذف گا

واكنش را تغيير 
N به مراتب بالا

شود آمونياك ماي
ي دو طرف تعاز

.كندتغيير نمي

غيير غلظت است

، دردهيم نشان 
+ = 5 5

=2 21

xنامعادله،  =1

+cو حاصل  

ع رك بگيريم، به

كنيم ستفاده مي

 ريا

سنج

هاي حذواكنش

HΔگر زكاتالي

NH3طة جوش 

NH شباعث مي
زهاي گامار مول

رد و مول مواد ت

جدول تغ زست ا

ن x گروه را با 
x = 2

شده براي نا داده

b cو  = = 3

م را مخرج مشتر

اسز تغيير متغير 

    
 

 .رست است

و. نادرست است 

كا. ادرست است
نقط. درست است

N ،H2  وH3

شم. درست است
خورل بر هم نمي
  . غيير نكند

 .استرست 

ه سوالات بهتر اس

 .رست است

راد مشترك دو

 .رست است

مجموعه جواب د

a = =و  − 2

 .رست است

زير راديكال دوم

، از اول قرار داد
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فشار، تعادل

تغ Kتا عدد 
در 1گزينه  .1
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در 2 گزينه .1
اگر تعداد افر

  

در 2گزينه  .11
با توجه به م
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در 3گزينه  .11
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x
x −

9

9 8
 

T (
T

+
1

6 

x


9

9
 

1

3
  .است 

ك در 

ها  حيح آن

tan x =  

  

sin x −  

sin x +2

 

(sin x + 

sin  

sin x
sin x

−

+

3

3
 

(
=

2
1

3

14

3

 

  

T=  1
8

T)
T

×
= ⎯⎯

1
9

x
x

= 
−

9
3

8

1نظر برابر با  ورد

3

يك و ببينيم كدام

ست و جزء صحي

t
tan y

= 
1

:توانيم بنويسيم

cos x =
2

3

cos x+ −2

1

2

cos x)+ =2

x cos x+ =

cos x
cos x

−
=

+

3

3

)

( )

+
=

−

5
1

18

5
1

18

140(  

x
− =

8 9
1

9

T T⎯→ −2
9

x
x

 =
−

9
9

9 8

و احتمال موست 

 جايگزين كنيم و

)ة ر باز , )1 اس

an x cot y=

sin x s− ت مي

sin x cos x2

sin x co+2

= ⎯⎯
14

3

(sin x co
(sin x co

−

+

×
=

×

2 23

3 18

14 13

3 18

لبع او 
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x
x T
−

=
9 8 1

9

+ = 6 

x
x


−

9
9 8

{S , ,= 1 اس 4

x ج را در معادله

ها همواره در  آن

y

sinة  y =
2

3

si= 
4

2
9

os x sin+2
2

sin⎯⎯⎯→

os x)(sin x
os x)(sin x

2

2





×
= ×

2 23

13 14

x  در رب 
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(T )− =2
3 

x=  =1

6{مال شرطي، 

,ني  ,=1 4 6

ستند و سينوس

:  

جاي رابطة س به

in x cos x =

x cos x =1

x cos x+ =

sin x cos
sin x cos

+

−

1

1





×
=

×

14 2 23

1314

جش دوازدهم؛ علو

T = 3

x x− 9 8

اي اين احتم مونه

ر پرتاب تاس يعن

( , 18
  هس

tan x ، پس×

sin y c=پس ،

  : سانيم

sin x= 
5

9

  :نيم

+ =
5 14

9 9

=
14

3

s x cos x)
s x cos x)

+

+

2

2





=
×

3 14 23

14 13

سنج

x =1

A و فضاي نم =

ير اول روشده در

(در محدودة 

tan و  y× =1

osهستند و  x

ر به توان دو مي

cos x =
5

18

كن ا محاسبه مي

  :كنيم سبه مي

)
)

=
×

14 23

7 91

    
 

 

} مطلوب  }= 1

توانيم اعداد غي مي
  .كنند ق مي

 .رست است

غيرقائم دوايايي 
  .د

 .رست است
اند ه حادهو زاوي

 y هم ه  متمم

ن اين عبارت را ب

sin x co+ ر

ه سؤال را محاس

14

1

www.sanjeshse

 :داريم پس

پس پيشامد

مي: روش دوم
معادله صدق

در 3گزينه  .11
α  وβ زو

شود صفر مي
در 4گزينه  .11

x  وy دو

و xيعني 

حالا طرفين

osمقدار  x

حال خواسته
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CM M= 

AH

AB

 =


=

2

2
  

  گروه اول :)

Qه  =2  

 گروه دوم: 

(Q =3 

Q Q+22  

( ) (+15

5
  

( ) (+16

6
  

  :است و لذا 

ME AM=

  

BH HC

BH BC

= ×

= ×

( ) ( ) (, ,15 15

54

ميانه =ة وسط 

( )
( )
 ( ),16 16
11 6

16
5

) ( )=16 16

9 7

( )
(

Q = +15
3 5

16

6



( ) ( )=15 16

6 6

( ) ( )=16 17

7 7

b
2

 

AxM (

140(  

ECرد بر وتر 
= 5

HC . است =

C B

C AB

 =

 =

2

2

8

( ) ( ),15 15

6 7

ميانگين دو دادة

( )
( )
 (, ,16 16

1 7

16

6



( )
)

( )+ +15 16

76

6

6



                   

       ( )= 17
1

  

M =  

  .ندك دق مي

a b−
= +

2

2

A B Ax y,+

2
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AMميانة وا ،

= فيثاغورس  4

  :م

H BH

A

× 

× 

4

16 2

( ) (+
=

15 1

5

2
م 

) ( )
( )
 (, ,16 1

9

16

7

                 )

                  

                   

  : شت

aو  b(− +2

2

y x= − صد +

b a+  =1 2

A By )+

2
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خط  ، پس پاره

C
H




، پس طبق

طولي داريموابط 
H

AB

=

= ×

16

4 2

  :كنيم مي  ب

)15

6

)16

8

                  

                   

                  

توان نوش ست، مي

b)
2

و 

1+صات آن در 

  

 

a b− + 2

جش دوازدهم؛ علو

CM ME=،

ا كه 
CM
HM

=

=

5

3

بار استفاده از رو

=5 8 5

ك به بزرگ مرتب

                   

:            پس

                  

Aه خط  B اس

دارد، پس مختص

b a= +2 2 2

سنج

  :يم

A از آنجا كه ،E

MHCاز آنجا ،

ABCبا دو ب ،

رتيب از كوچك

                  

( ) (n n
r r++ ، پ1

: ن قانون داريم

 M وسط پاره

منصف قرار د ود

b a = +2

    
 

 .رست است
كني ه را رسم مي

AECالزاوية  ئم

Cالزاويه  قائم  ث

الزاويه  لث قائم

 .رست است
تر ر دو گروه را به

                  

(ه  ( )n
r

+
+= 1

1 1

ستفاده از همين
 .رست است

شكل چون نقطه

روي عمو Mه 

+1

www.sanjeshse

در 3گزينه  .11
شكل مسئله

  

  

  

  

در مثلث قائ

حالا در مثلث

نهايتاً در مثل

در 4گزينه  .11
هاي هر داده

: پس داريم

دانيم كه مي

و مجدداً با ا
در 3گزينه  .11

ش با توجه به

و چون نقطه
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ABm =  

ـر را رسـم        

a
a

+
−

2

1
  

a = →2 
  

x + 3  

/( b)2
2 5 

چهارم، اول 
 q = −2 

a b

a (

=

× −

⎯⎯⎯→

4

1

  

ABm= →1

سـئله شـكل زيـ

a×
= − ⎯⎯→1

x→ + +3

( x= +1 +

/( a)(=2
5

 است جملات چ
                  

) a (

d b

= 

−
⎯→ =

12

1

2

140(  

b
a b
−

= =
− −2



  .است 1+

ـه اطلاعـات مس

a→ − + =2
2

x+ + =2 1

) x− +2 2

/( c)12 5

 به عبارتي قرار
:      رت داريم

(a b)(

b

+ −1 3
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b=  = −1

=ر با 
1 5

4 2

ت و با توجـه بـ

 

 أ آن

aa → −= − 2

x +1 3

x+  −2 2

   

( b) (=25 1

2 2

باشند، سابي مي
در اين صور. شند

) a=  −12
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 .منصف است ود

a b− − 2 2

 

أ مختصات برابر

y a(x= است

a ( )= × +25

 و عرض از مبدأ

a− − = ⎯2 

x= − +3 1

x + = →2 

:پس. دهند  مي

a)( c)1 25

2 2

  .ستند

دنبالة حس  م يك
بالة هندسي باش

a d− − =12 6

جش دوازدهم؛ علو

قرينه شيب عمو

b a= − 2 2

a

b







.رسيم مي 

اصلة آن از مبدأ

+(ت  +2
2 2

  .دهيم ر مي

a −
+ → =2

2

y −
=

2

25
است 

a 
=⎯⎯→ 


+ ⎯⎯⎯→
2

2

x = −2

دنبالة هندسي ك

b =225

4

بالة هندسي هس
ارم، اول و هفتم
توالي از يك دنب

a a=  −1 13

ق.ق

توان به

سنج

AB عكس و ق

b a = −

b
b




به  
a

b

−
=

=

1

2

1

2

1(ت

2
و فا 1)و  

صورت به 2−)و 
را در معادلة قرار

−2

25

(x )+ +22
2

5

y است.  

  :كند ق مي

 
−1

2

→

  .د

تشكيل يك 12

ac b= 
25

4

 متوالي يك دنب
دد، جملات چها
ي، سه جملة مت

  : داريم

d d= 1 6

 غ ق ق

 ق

 ب

    
 

Bخط  شيب پاره

گاه 
b a
b a

= +

= −

1

صورت به Aت 

 .رست است

و 2(مي با رأس
)نقطه  , )3  ر

2صورت  مي به

y( ) −
= +

8

25


 .ست استر
 معادلة اول صدق

 يك جواب دارد
 .رست است

/ b2 /و  5 C5

b ac=2

b  وc جملات
گر همين سه عد
ك دنبالة حسابي
 دنبالة حسابي

a−
= 1

1

2
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دانيم ش و مي

با حل دستگ

پس مختصا

در 3گزينه  .11
معادلة سهم

كنيم و ن مي
  

معادلة سهم

+ =
2 42

1 25

در 1گزينه  .12
x در 1=

پس معادله
در 2گزينه  .12

/ a5  وb

bو  aپس 
از طرف ديگ

و هفتم از يك
از طرفي در
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AM M= 

 يه خارجي

tan HA
∧

 

BC
AAH

=

=

2

 

AC

HM

=

=

2

 

tan HA
∧

(
ta+

1
2

1
  

A
∧

، با =

x D∈3 

fR R=  

(x ∈ −3 

H

MB MA
∧



AMH
∧

زاوي =

HMAM
AH

∧

=

AB AC
BC

+ =

×
=

2 2
4 6

CH BC

CM CH

× 

− =

AM
∧

= =
1

24



ˆan B ta
+

+

1

1

Bلاً 
∧

= = 45


f
D x−  ∈1 3

(f ( x )R − =2 1

], (−∞ −1 

H

140(  

AB B
∧ ∧

= = α

HA
∧

= α 2

=

=

52

24

52

ACH
B

 =

= −
52 1

2

5

12
             

)ˆ (an A
+

1

2 

دهيم، مثلا رار مي

fR∈

( ],−∞ −1 

( , )+∞ 3
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α

AM
∧

= − α9 2

AC
BC

=

=

2
16

52

6 2

52 2 52



                  

(
)

=
+ +

1
2

2 1

9ن 
 است، قر

 ( ), + ∞3

x , ∈ −∞

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A داريم :  

B
∧

α = −9 2
  :با

=
1

52



                  

tan
ˆtan A ta
+

+ +

2

هي كه مجموعشان

                  

( ,− 
+

1
1

3


جش دوازدهم؛ علو

A  و ميانةAM

B B C
∧ ∧ ∧

= + −

برابر است ب  كه

                  

  :يم

ˆ ˆn A tan B
ˆˆan B tan A

+

+

B
∧

زواياي دلخواه 

 
5

2
  .رسيم مي 

  : اما بايد

                   

)+ ∞

سنج

AHسم ارتفاع 

B C B
∧ ∧ ∧

= −2

H خواهيم را مي

  :  داريم

                  

كني  را ساده مي
B̂ )ˆ ˆA.tan B

+

1



Aجاي  و به
∧

Bو  
∧

نظر به عدد  مورد

fof (−1
است، 

                 :

  .آمده است 4

    
 

 .رست است
رو با رس به شكل رو

B
HAM زاويه 

بق روابط طولي

                 

 .رست است
شده عبارت داده

( )= +
1

2 1
2 2

C
∧

= 9 است و

ن زوايا در عبارت

 .رست است

)ه  x) x=3 3

:شده دادهمودار 

در گزينه  xة 

www.sanjeshse

در 1گزينه  .12
ش با توجه به

  

  

  

پس تانژانت

از طرفي طب

   : بنابراين
  

در 2گزينه  .12
ع: روش اول

=
1 5

2 2

: روش دوم

جايگذاري اين

در 4گزينه  .12
دانيم كه مي

با توجه به نم
  :پس

اين محدودة
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(log )2 2
3 

  :ريم

x x> 2
2 

مجموعه 

A log=  

B log= 

x−
≤

3

2
 

ز طرفي 

بع ثابت 

x
(log )<2 2

3

عوض شده و دار
2

  :كنيم ده مي

قرار دارد، پس م

g log−6 5
12 12


( )
g = ×

5 4

1
2 4

[ ]x x− − <
3

2

ا. گيرد قرار مي 

پس نهايتاً با تا 

140(  

x)
2

جهت نامساوي ع

مختصات استفاد

yدار  x= ، ق2

log= =

6

5

12 1



log = −

1

2

2 4

:  

−
<

1

2

gبالاي تابع   ة

.دهد مي 1−ر 

18/12/02ع هدف 

باشد، پس ج مي

در يك دستگاه م

بالاتر از نمود 4)
  .است 5−]

1

f (x) داريم =

go ضابطة، و در

ي، همواره مقدا

  .رد
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ين صفر و يك م

y  وy x= 2
د 

,و  ) )+ ∞4

5,[در بازة   5

[ ]x x= − −
3

2

ofت و در تابع 

هاي منفي ورودي

 ناپيوستگي ندار

جش دوازدهم؛ علو

  :اريم

ت كه عددي بي

xy توابع  = 2

, در بازة  )α 2

 x , ,= 1 5

3س براي تابع 

2

مخالف صفر است

y ازاي و به =

سته است و هيچ

سنج

 

lo پس د .است

log2 عدد 
است 3

هاي سم نمودار

xyودار  = 2،
سه عدد صحيح

l است.   

  .ست

x≤ است، پس

همواره عددي مخ

xست و تابع 
x
كه همواره پيوس

    
 

 .رست است

og
log

=3
2 2

3

1

مساوي نمايي،

ن نامعادله، از ر

بينيد، نمو كه مي
امعادله، شامل س

 .رست است

a
b b

a
log

log
=

1

A B× = اس −
 .رست است

]ه  ]x x− <1

، هfوجي تابع 

، عددي منفي ا

gof طرفيم ك )

www.sanjeshse

در 3گزينه  .12

از آنجا كه 

چون پايه نا

براي حل اين
  

  

  

  

 
 
 
  

  

طور ك همان
اين نا جواب

در 3گزينه  .12

bدانيم  مي
a

  :پس

4−بنابراين 

در 1گزينه  .12

دانيم كه مي

اين خرو بنابر

fخروجي 

(x) = −1
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  xجديد  

CV
x
σ

= 

i(x −

15
  

       σ2 

 

س كنـارهم،  

ي بـين  خـال 
  

n(B) =  

  

P(B)
P(A)

= 

f (x) =  

( x 3 

a b +  

 جديد

= =

x
σ σ
 =

2

9 18

)−
=

2
18

16
5

(+
=

24 17

جنس ن افراد هم

فضاي خ 6را در 

( ) != ×6
3 3

(n(B)
n(B)

= =
2

( x

( x −3

3

27 27

) y− = +31

b c− = +1 8

 تعداد
 جمع

ها زن جايي به جا

140(  

+ +

+

27 17

15 2



σ
 σ = 4

8

                   

) (− +

+

2
7 18 1

15

گرفتن حالات قرار

زن ر 3گرفته و 
    

!× 5

) ! !

! ! !

× ×
=

× ×

6
3 3 5

2 3 5

)

x x )

−

+ −2

3
1

9 1

x+  =
3

8

− =8 3 6

  :باشد 5

ها مرد جايي ج
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−
=

−

13 12 2

1 1

 σ =2
16

                  

  :داريم

) (− −

+ −

2
3 18

2 1

، تعداد حاگيريم
              

ك ديوار در نظر گ
                  

( )
= =

6
3

1
2



) ( x− =8 3

y + +


3 8 1

3

5تر مساوي  رگ

ج به جا  
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=
88

18
16

                  

است و د 15×
( )−

=
2

12 18

ك دسته درنظر بگ
                   

مرد را مانند يك
                  

 

)− − =3
1 8

f (x)− =1

  :و حالت داريم

 اين سهمي، بزر

جش دوازدهم؛ علو

  .ست

  :م

                   

16=ابر  24 

+ +
=

24 1 2

16



زن را يك 3هر 
                  

م 5هم نباشند، 
                   

 :نويسيم ي مي

 y

x + +
=

3
8

3

 نزولي باشد، دو
ده و طول رأس

سنج

× =15 اس 18
داريم 12 حذف 

  : ست، پس

                  

، برا18ضلات از 
−

=
25 36 23

1

را يك دسته و ه
:            ست

يچ دو زن كناره
                  

ا مكعب دو جمله

a
b
c

=
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ها و سنگ يست

اسب ساخت سا
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 رسيدن چاه عم
  .ست

در فرآين. پذيرد ي
  .شود ي

و پس از اين فرآ

ها  همه ويژگي

 و دگرگوني پدي
 اكسيدي است و

هاي غي و از كاني

، فشار مناسب و
ص طور طبيعي، به

  .يه است

بني كمتر در واح

بسيار) چين طه
فاصله زياد است
بخش رود، بالاتر
گذ حتمال رسوب

فشار با سط حت 
 از سطح پيزومت
د دارد، پس هم
نطقه جهش خو

ر كوارتزيت و ه
گوني از نوع شي

  .تند

گ كوارتزيت منا

  )62، ص  4ل 

جش دوازدهم؛ علو

كنيد كه با   مي
غيرممكن اس) د

 معدن انجام مي
يزكي استفاده مي

آرايي است و انه

چند ياتوانند  ي
  . ودن

گمايي، گرمابي
كاني) لومينيوم

هر دو) كرندوم( 

ي، دماي مناسب
ط تند كه بهي هس

ز مهاجرت ثانويه
ت از خلوص كربن

نقط(تراز   له خط
س در جايي كه ف

ترين ب  تراز گود
 نزديك شويم اح

در آبخوان تح ي و
تر فشار پايين ت 

ناپذير وجود  نفوذ
ح پيزومتريك من

ي دگرگوني نظير
ي دگرگها سنگ

اخت سازه نيست
گچ برخلاف سنگ

  .اند ت سازه

فصل. (اند ت سازه

سنج

مشاهده 2-9ل 
سطح جديد(قي 

ر كارخانه كنار
هاي ژئوفيز  روش

حصول نهايي كا

مي دارند و مي
رنگ، كمياب بو

هاي ماگ ي فرآيند
اكسيد آلو -دوم 
و ياقوت) كوايز

هوازي محيط بي
هايي هيدروكربن

شور، نفت و گاز ب
بت به آنتراسيت

(  

كه فاصل  ر جايي
باشد و بالعكس ي

 در محل خط
ه به ديواره رود

با سطح ايستابي
 در آبخوان تحت

ها لايه  آبخوان
 آرتزين تا سطح

هاي گابرو، سنگ
ازه دارند، اما س
ناتي مناسب سا
تبخيري نظير گ
سب براي ساخت
سب براي ساخت

    
 

طبق شكل: 1ه 
هاي افق اد كانال

آرايي د كانه: 2 
ت زيرسطحي از

كنسانتره مح: 4 
 .رست است

هاي مهم ويژگي
ش، سختي زياد، ر

گوهرها طي: 2 
كرند(ياقوت : 3 
تورك(فيروزه : 4 

 . رست است
م:  تشكيل نفت

نفت و گاز ه: 1 
جدايش آب: 3 
ليگنيت نسب: 4 
)38تا  36، ص  

 .ست استر
 خميده رود در

فرسايش بالا مي
 در مركز است

ها هرچه ر كناره
  )44، ص  

 .رست است
در آبخوان آزاد ب

چاه آرتزين: 1 
در زير همه: 2 
آب در چاه: 3 

 .رست است
ي آذرين نظير گ
راي ساخت سا

هاي كربن  سنگ
هاي ت سنگ: 2 
هر دو نامناس: 3 
اسهر دو من: 4 

www.sanjeshse

رد گزينه
براي ايجا
رد گزينه
اكتشافات
رد گزينه

در 1گزينه  .14
ها و گوهر

درخشش
رد گزينه
رد گزينه
رد گزينه

در 2گزينه  .14
از شرايط
رد گزينه
رد گزينه
رد گزينه

2فصل (

در 2گزينه  .14
در بخش
احتمال ف
خط تراز
يافت و د

3فصل (

در 4گزينه  .15
تراز آب د
رد گزينه
رد گزينه
رد گزينه

در 1گزينه  .15
هاي سنگ

لازم را بر
ها و شيل

رد گزينه
رد گزينه
رد گزينه

erv.ir
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اند موجب 
اه گوارش، 

موج . شوند

بزمان  -ند 

هاي آذرين 
و ديگر  ماه

  .قرار داد

تو ند ملقمه مي
ستگاه عصبي، د

ش نون توليد نمي

وب شرق و سهن

  

ه  تركيب سنگ
ن و حتي در م

را مورد بررسي ق

140(  

فرآين طي  عنصر 
ب آسيب دستگاه

  )81و  80

ج بيروني در كان
  .دود است 

  .ست

ي، شرق و جنو

)107، ص  7ل 

بندي و شأ، رده
ن در درون زمين

  .گيرد قرار مي

ها ر  ديگر سياره

3( 

18/12/02ع هدف 

اين ع. باشد  مي
كند و موجب ي
  .ود

  .ست

، ص  5فصل  (

امواج. باشند مي 
د امواج دريا محد

اس Pوط به موج 

  )94و  93ص 

جان، ايران مركزي

  .شود

فصل. (جان است

يوه تشكيل، منش
هاي آذرين توده

مورد مطالعه ق) 
آذرين در ماه و

39، ص  2صل 
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هاي آب گرم مه
 فرد را آلوده مي

شو كان ناقص مي
  

دگي با فلوئور اس
.بود روي است

)Rو  Lشامل 
و تأثير آن مانند
محيط گازي مربو

، ص 6فصل . (د

سيرجا -ج سنند

ش گرس ديده مي
  .شود ي

سيرج -نندج س

ت كه در آن شي
شفشاني، نفوذ ت

شناسان سنگ( 
هاي آ  نفوذ توده

  .شد

فص. (باشد فت مي

جش دوازدهم؛ علو

تشفشاني، چشم
ب، غذا و پوست
ماتا و تولد كودك
.كادميم هستند

ف از عوارض آلود
د از عوارض كمب

 S ( و بيروني)

 كه عمق نفوذ و
عبور از مح. شود ي

  .شود ت مي

باشد مي P موج 

ساختي س  زمين

در پهنه زاگ والي
نه البرز ديده مي
مربوط به پهنه س

شناسي است مين
ي دگرگوني، آتش

ها  پترولوژيست
ني، آتشفشاني،

باش مي ژئوشيمي 
شناسي نف  زمين

سنج

هاي آت شأ سنگ
صر از طريق آب
ن بيماري مينام
 و سرب منشأ ك
تخوان و غضروف
ني و كوتاهي قد

و Pشامل (ني 
باشد مي Rي يا 

از لاو ثبت ميس 
 P  موج ،S ثبت

سرعت مربوط به

1ο چهار پهنه ،
  .ي هستند

هاي متو ناوديس
سنگ در پهن ال

هاي دگرگوني م

اي از زم شاخه) 
فرآيندهاي. شود

 گرمايي، توسط
يندهاي دگرگون
مربوط به رشته
مربوط به رشته

    
 

 .رست است
صر سمي با منش

اين عنص. ت شود
يمني و همچنين

معادن روي: 2 
خشكي است: 3 
اختلال ايمن: 4 

 .رست است
اي از نوع درون زه
شده موج ريلي ه
پس Rموج : 1 
پس از موج: 2 
بيشترين سر: 3 

 .رست است
7οول صفحه 

خاير معدني فلزي
تاقديس و نا: 1 
هاي زغا رگه: 3 
ه انواع سنگ: 4 

 .رست است
پترولوژي(اسي 

ش ني بررسي مي
و مناطق زمين

توان فرآ مي: 1 
اين گزينه م: 2 
اين گزينه م: 3 

www.sanjeshse

در 1گزينه  .15
جيوه عنص
مسموميت
دستگاه اي
رد گزينه
رد گزينه
رد گزينه

در 4گزينه  .15
امواج لرز

داد نشان 
رد گزينه
رد گزينه
رد گزينه

در 2گزينه  .15
طبق جد
داراي ذخ
رد گزينه
رد گزينه
رد گزينه

در 4گزينه  .15
شنا سنگ

و دگرگون
ها و سياره

رد گزينه
رد گزينه
رد گزينه
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  سنجشجامع هاي آزمایشی ثبت نام آزمون

  1403فروردین 15تا 1402با قیمت 

  و داوطلبان کنکور سراسريدوازدهم، یازدهم ، دهمآموزان پایهنشویژه دا

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توسعه عدالت آموزشی و با توجه در راستاي ، رساندمیبه اطلاع ، با اهداي سلام و آرزوي سلامتی
هاي آزمایشی جامع نام آزمونثبتآموزان، مدیران و مشاوران گرامی،به درخواست دانش

با 1403فروردین 15تا اند نام ننمودهها ثبتبراي متقاضیانی که در این آزمونسنجش 
  . پذیردانجام می1402قیمت سال 

آموزان جهت شرکت در امتحانات نهایی و تأثیر همچنین در راستاي کمک به آمادگی دانش
کلیه با ثبت نام در توانند عزیز میقطعی سوابق تحصیلی در نتیجه کنکور سراسري، داوطلبان

نوبت آزمون و براي مقطع 2براي مقطع دهم و یازدهم (هاي آزمایشی جامعآزمون
شبه امتحانات نهایی دروس عمومی آزمون در به صورت رایگان،)نوبت آزمون4دوازدهم 

. شرکت کنند1403و اختصاصی اردیبهشت ماه

با توجه به برگزاري آزمون ویژه فرهنگیان و اضافه شدن دفترچه آزمون از طرفی
آزمون آزمایشی «فرهنگیان در کنکور سراسري، شرکت تعاونی خدمات آموزشی 

ویژه پایه دوازدهم و داوطلبان هاي آزمایشی به آزمونصورت رایگانبه را »فرهنگیان
  . استدهاضافه نمو) و جامع نوبت اولهاي آزمایشی نوبت هشتم آزمون(کنکور سراسري 

توانند با مراجعه به سایت میبراي کسب اطلاعات بیشتر مند داوطلبان علاقه
  . نام و شرکت نمایندها ثبتدر این آزمون  ir.sanjeshserv.wwwشرکت به نشانی

  ໇رکت تعاونی خدϠات آموزشی 

αازϠان س࣊جش آموزش ইشور̯ارکنان
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