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 .گیرند می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، )... و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق
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  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 45  45  1  45  شناسي زيست
 

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد مــی شما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه، در ارتباط با تنوع دفع و تنظيم اسمزي در جانوران مختلف به -۱

هـاي كانـالي  دار به كمك پروتئين ه دفع مواد نيتروژنطور قطع ب ) نوعي ساختار كه بيشتر با دستگاه تنفسي جانور آبزي در ارتباط است، به۱  
  پردازد. مي

  كند. را به روده وارد مي دياس كياورزي در ارتباط است، فقط آب و  ) نوعي ساختار كه با دستگاه گوارشي جانور خشكي۲  

  عضي مواد برخلاف تنظيم اسمزي مؤثر است.دار آبزي در ارتباط است، در دفع ب ) نوعي ساختار كه بيشتر با دستگاه گردش خون جانور مهره۳  

  شود، در نزديكي چشم يا زبان جانور قرار دارد. زي محسوب مي ريز جانور خشكي ) نوعي ساختار كه جزو غدد برون۴  

  كدام عبارت، دربارهٔ انتقال مواد در عرض ريشه صادق است؟ -۲

  كنند. عبور مي ) مواد معدني پس از عبور از آندودرم، فقط از مسير سيمپلاستي۱  

  شود. هاي پوست ريشه آغاز مي ترين ياخته هاي آب از خارجي ) مسير آپوپلاستي مولكول۲  

  ترين لايۀ پوست عبور كنند. هاي دروني توانند از فضاي ايجاد شده بين ياخته هاي آب نمي ) مولكول۳  

  شود. ند چوبي و بارگيري چوبي ميپوست به آو ) نوار كاسپاري مانع انتقال آپوپلاستي مواد معدني از درون۴  

  شود، درست است؟ در جايگاه فعال آنزيم، مانع فعاليت آن مي گرفتن قرارچند مورد در ارتباط با برخي از مواد سمي كه با  -۳

  آورد. زا و راديكالي، ممانعت به عمل مي ر مقابل توليد برخي مواد سرطاند )فال  

  شود. الكتروني در فضاي دروني غشاي داخلي مي هٔب) در ابتدا مانع توليد نوعي گيرند  

  كند. اي در فضاي دروني غشاي داخلي جلوگيري مي ج) از تشكيل يكي از محصولات واكنش كلي تنفس ياخته  

  شود. ها به فضاي دروني غشاي داخلي مي انتقال الكترون براي بازگشت پروتون هٔها در زنجير ي پروتونشرويپتنها راه  شدن رفعاليغد) موجب   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Aتوان دربارهٔ يك زن داراي گروه خوني  كدام عبارت را مي -۴


  و مبتلا به هموفيلي با قاطعيت بيان كرد؟ 

  داراي دگره براي گروه خوني است. ۹هاي جفت كروموزوم شمارهٔ  ) حداقل يكي از كروموزوم۱  

  ناشي از حضور يك نوع دگره بر روي هر دو كروموزوم جنسي است. VIII) فقدان عامل انعقادي ۲  

  هاي فرد مشابه يكديگر است. ) توالي نوكلئوتيدي مربوط به گروه خوني بر روي بلندترين كروموزوم۳  

  شده وجود دارد. هاي ذكر هاي كاريوتيپ فرد، حداقل دو دگرهٔ بارز مربوط به صفت ) در سه جفت از كروموزوم۴  

  عبارت درست است؟ كدام -۵

  هاي مكانيكي در روي موهاي حسي پاها قرار دارد. ) در مگس گيرنده۱  

  كند. هاي بدن شكار را دريافت مي ) در مار زنگي، گيرندهٔ امواج بازتابيده شده از بخش۲  

  ي احاطه شده است.ا هسته تكهاي  ) در مگس، عدسي در تماس با قرنيه است و توسط ياخته۳  

  كند. تر از چشم به شكار جانور در تاريكي كمك مي گي، فقط يك گيرندهٔ پرتو فروسرخ پايين) در مار زن۴  

  كند؟ تكميل مي نادرستي بهكدام گزينه، عبارت زير را  ،در ارتباط با درخت آكاسيا -۶

  .»نوعي بافت گياهي كه ............... «  

  سازد ي گياهي ميها اندامۀ هم دريدي را ي تشكيل شده است، لايۀ ليپا اختهيۀ يلا كاز ي معمولاً) ۱  

  شود يم، در سامانۀ بافتي ترابري مواد نيز مشاهده شود يمي گياهي ها زخم) با تقسيمات خود باعث ترميم ۲  

  كه ديوارهٔ نخستين سلولزي دارند شود يميي ساخته ها اخته، از يپردازد يم) به ترابري محصولات فتوسنتزي ۳  

  كند مي محافظتگر  در برابر خطرات تخريب ها اندامنسبت به گازها نفوذناپذير است، از ، يا پنبه چوبي ها هاختعلت داشتن ي ) به۴  

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۷

  ............ .»ها علاوه بر ترشح ... هايي، گروهي از ياخته ژن يا ژن شدن فعالدنبال  شكل لولۀ گوارش انسان، به اي در غدد بخش كيسه«  

  كنند هاي مؤثر در گوارش موارد غذايي را به مجراي لولۀ گوارش وارد مي ) پپسينوژن، انواعي از آنزيم۱  

  كنند ي بر روي مخاط ايجاد ميا و ژلهكربنات، با توليد مادهٔ مخاطي فراوان لايۀ چسبناك  ) بي۲  

  نقش دارند تر كوچكها به پپتيدهاي  نريز، در تبديل پروتئي هاي شيميايي درون ) انواعي از پيك۳  

  كند خوني خطرناكي براي فرد جلوگيري مي ، از ايجاد كمكلريدريك اسيد) ۴  

  چند مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٨

  »در ...............، بخش خوراكي ميوه ............... شده است.«  

  از رشد و تغيير نهنج حاصل -يبب) س  در محدودهٔ ديوارهٔ تخمدان واقع -الف) هلو  

  در اثر گاز اتيلن رسيده -يفرنگ گوجهد)   هايي از يكديگر جدا توسط برچه -ج) پرتقال  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 45
پيشنهادي زمان
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  درستي بيان شده است؟ داران به كدام گزينه، در ارتباط با اساس حركتي در همۀ مهره -۹  22

  آن به همان سمت نيرو وارد كند. سو بايستي اسكلت  ) براي حركت جانور در يك۱  

  ) فقط نيازمند وجود ساختارهايي است كه با رسيدن پيام از مراكز عصبي طول خود را كاهش دهند.۲  

  شود. جايي آن مي هاي اسكلتي از طريق زردپي به استخوان منتقل و سبب جابه ) نيروي انقباضي ماهيچه۳  

  گيرد. در دو انتهاي ساركومر به يكديگر صورت مي هاي انقباضي موجود نزديك شدن پروتئين ) با۴  

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۰

  »ترشحات بخش ............... غدهٔ لوزالمعده كه ............... و در تجزيۀ ............... گليكوژن نقش دارد.«  

  اي ياخته درون -شوند ترشح مي اي اندك ياخته بين فاصله باهايي  از ياخته -ريز ) برون۱  

  يا اختهي برون -شوند از طريق مجراي مشترك با صفرا وارد رودهٔ باريك ميها  آن همگي -ريز ) برون۲  

  اي ياخته برون -دهند پس از اتصال به گيرنده، پتانسيل غشاي ياختۀ هدف را تغيير مي -ريز ) درون۳  

  اي ياخته درون -شود سمت سياهرگ شبكۀ مويرگي وارد مي ي بها اختهي نيبپس از عبور از مايع  -ريز ) درون۴  

  دهد، درست است؟ كدام عبارت دربارهٔ بخش موردنظر كه بخشي از ساختار چشم انسان را نشان مي -۱۱

  شود. سمت بخش مشابه خود در بدن خم مي ) پس از خروج از حفرهٔ استخواني كاسۀ چشم، به۱  

از هسـته ها  آن ي مادهٔ حساس به نور درريقرارگكه محل  هايي تشكيل شده است ) از ياخته۲  
  دورتر است.

ي نيمـۀ سر پسهاي عصبي موجود در آن با عبور از كياسماي بينايي به قشر لوب  ) همۀ پيام۳  
  شوند. مقابل مخ منتقل مي

شده در آن، انتقال پيام عصبي ساخته شده در نوعي گيرندهٔ حـس  هاي عصبي ساخته ) ناقل۴  
  سازد. ا به مغز ممكن ميويژه ر

  كند؟ تكميل مي نادرستيعبارت زير را به  ،چند مورد -۱۲

  .»(هاپلوئيد) ...............  لاد تكهاي  در گياه آلبالو ............... ياخته«  

  شوند هاي دولادي احاطه مي در زمان تشكيل، توسط ياخته -الف) فقط بعضي از  

  ندينما يمرا در ديوارهٔ خود ايجاد  در حين تشكيل، تغييراتي -ب) همۀ  

  توانند هستۀ خود را به روش ميتوز تقسيم نمايند مي -ج) همۀ  

  كروماتيدي را ايجاد نمايد ساختارهاي چهار تواند يم -د) فقط بعضي از  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

كاس عقب كشيدن دست در برخورد بـا جسـم داغ نقـش كدام گزينه، در ارتباط با هر نوروني كه در ريشۀ شكمي نخاع حضور دارد و در انع -۱۳
  دارد، درست است؟

دار سـديمي خـود را بـاز  هـاي دريچـه دهندهٔ عصبي، كانال اي واقع شود، در پي اتصال انتقال همايه عنوان ياختۀ پس اي كه به ) در هر همايه۱  
  كند. مي

  پتاسيم ياخته متوقف شود. -ست فعاليت پمپ سديمدهندهٔ عصبي به گيرندهٔ خود در آن، ممكن ني ) پس از اتصال انتقال۲  

  شود. اي مي همايه هاي مثبت در دو سوي غشا ياختۀ پس عصبي، باعث تغيير توازن يون  دهندهٔ ) با ترشح انتقال۳  

  به همديگر نزديك شود.ها  آن هاي سديم در دو طرف غشاي ) ممكن نيست سطح يون۴  

  ي ياختۀ زايشي درون لولۀ گردهٔ لوبيا، ابتدا ............... .ها تن فامدنبال ايجاد بيشترين فشردگي در  به -۱۴

  شوند تشكيل ميها  آن هاي دوك تقسيم بين ها از يكديگر، رشته ) با دور شدن ميانك۱  

  يابند تيغۀ مياني، در قسمت مياني ياخته تجمع مي ساز شيپي محتوي ها سهيك زير) ۲  

  گردد كامل تجزيه مي طور بهدناي خطي ياخته ) پوشش دو لايۀ موجود در اطراف ۳  

  گيرند روي يكديگر قرار مي هاي همتا در قسمت مياني ياخته روبه ) كروموزوم۴  

  هاي معدني ............... . هاي آلي از مولكول توليد مولكول منظور به، فتوسنتزكنندهدر هر جاندار  -۱۵

  كند به روش نوري كمك مي ATPتوليد  ) نوعي آنزيم پروتئيني در غشاي تيلاكوئيد به۱  

  شود فتوسنتز مي فرايندهاي اكسيژن در  ) نوعي آنزيم با عمل اختصاصي سبب توليد مولكول۲  

  كند كربني مي را وارد يك تركيب پنج جوّ اكسيد دي  كربن) نوعي آنزيم داراي فعاليت اكسيژنازي، ۳  

  هاي فتوسنتزي نقش دارد دهنده ي آب از واكنشها ي در توليد مولكولا اختهي درون) نوعي آنزيم ۴  
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  است؟ نادرستاي رنگ نوعي ذرت در كتاب درسي، چند مورد  به نمودار توزيع فراواني زنگولهبا توجه  -۱۶  33

  

  غيرممكن است.» ۶«بخش  ، تولد هر ذرت موجود در»۳«با هر ذرت موجود در بخش » ۴«الف) از لقاح هر ذرت موجود در بخش   

  غيرممكن است.» ۵«، تولد هر ذرت موجود در بخش »۲«با هر ذرت موجود در بخش » ۴«ب) از لقاح هر ذرت موجود در بخش   

  ممكن است.» ۴«، تولد هر ذرت موجود در بخش »۳«با هر ذرت موجود در بخش » ۶«ج) از لقاح هر ذرت موجود در بخش   

  ممكن است.» ۷«، تولد هر ذرت موجود در بخش »۵«با هر ذرت موجود در بخش » ۳«در بخش د) از لقاح هر ذرت موجود   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ؟كند نميطور مناسب كامل  كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۷

  »گل ميموني با ژنوتيپ آندوسپرم ............... والدي با ............... باشد.«  

  ۱ (aaaBBbCCcديوارهٔ بساك داراي ژنوتيپ  -ندتوا ، نميAaBBcc  

  ۲ (AaaBBbcccبافت خورش داراي ژنوتيپ  -تواند ، ميAaBbCc  

  ۳ (AAABBBCCCكيسۀ گرده داراي ژنوتيپ  -تواند ، نميaabbcc 

  ۴ (AAaBBBCccپوشش تخمك داراي ژنوتيپ  -تواند ، ميAaBbCC 

  چند مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱٨

  »شود. تواند موجب ............... هاي عصبي ...............، مي هاي شيميايي از انتهاي آكسوني ياخته يك انسان سالم، ترشح پيك در بدن«  

  ها ها در پاسخ به محرك پاسخ سريع و غيرارادي ماهيچه -ترين بخش مغز الف) پايين  

  ي بدن در حالت استراحتهاي اسكلت هماهنگي فعاليت ماهيچه -ب) موجود در پشت ساقۀ مغز  

  ي ماهيچۀ اسكلتينوع بهانتقال دستور انقباض از مغز  -ج) بخش پيكري دستگاه عصبي محيطي  

  اي هسته اي يك يا دو هاي ماهيچه تغيير فعاليت ياخته -د) بخش خودمختار دستگاه عصبي محيطي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  بيان شده است؟ نادرستيموجود در ساختار ماهيچۀ اسكلتي به بافت  نيتر يخارجكدام گزينه، در ارتباط با  -۱۹

  ي بيشتري است.ريپذ انعطاف، داراي گرفته استصورت برآمده قرار  ) برخلاف بخشي كه در انتهاي استخوان ران به۱  

  ي است.ا كند، داراي تعدادي ياختۀ بيشتر در ماده زمينه ) برخلاف بخشي كه معمولاً بافت پوششي را پشتيباني مي۲  

  كند، داراي مقدار زيادي پروتئين الاستيك است. ها را در محل مفصل متحرك احاطه مي ) همانند بخشي كه استخوان۳  

  اي شكل است. هاي رشته دارد، داراي پروتئين نفرون را به يكديگر متصل نگه مي پرزدار زيرهاي  ) همانند، بخشي كه ياخته۴  

  پس از ...............  -۲۰

  كند. خورده عبور نمي ران، همۀ خون خروجي الزاماً از اطراف لولۀ پيچبروج خون از سرخرگ واخ) ۱  

  شود. طور مستقيم وارد ميزناي مي ترين بخش كليه، ادرار خروجي از بخش انتهاي گرديزه به رود ادرار به روشنو) ۲  

  .شود وارد ميزناي مي ) خروج ادرار از لگنچه، در حدفاصل بين سرخرگ كليوي و سياهرگ كليوي،۳  

  گيرد. گي كلافك (گلومرول)، مواد بر اساس جنس و اندازه وارد گرديزه شده و هيچ انتخاب ديگري صورت نميرورود خون به شبكۀ موي) ۴  

  رست است؟شدهٔ آن د هاي مشخص ترين ساختار اكثر گياهان براي فتوسنتز است. كدام گزينه در ارتباط با بخش شكل زير مربوط به مناسب -۲۱

  »كنند. مي انجام ............... منظور بههاي بخش ...............  ياخته«  

هـاي  كمـك آنزيم تنفس هوازي از محصول نهايي گليكوليز بـه -»۱) «۱  
  آزاد CO2موجود در ميتوكندري، يك مولكول 

كربنـي از يـك  سهي توليد هر مولكول قند ازا بهچرخۀ كالوين  -»۳) «۲  
  مصرف NADPHو  ATPكربني، يك مولكول  اسيد سه

كربني آنزيم روبيسـكو را در  تنفس نوري، محصول ناپايدار پنج -»۴) «۳  
  خورده تجزيه بسترهٔ يك اندامك با غشاي داخلي چين

با تبديل انرژي نور خورشـيد بـه انـرژي  زمان همتثبيت كربن،  -»۲) «۴  
  داراي چهار اتم كربن توليدشيميايي، يك تركيب اسيدي 
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  هاي ديوارهٔ قلب انسان درست است؟ هاي لايه كدام گزينه در ارتباط با ياخته -۲۲  44

  هاي بين دهليز و بطن نقش دارند. هاي لايۀ مياني، در استحكام دريچه ) بعضي از ياخته۱  

  در تماس است.ترين لايه با بافت پيوندي پوشانندهٔ شش چپ  هاي بيروني ) بعضي از ياخته۲  

  شوند. اي متصل مي هاي ماهيچه ترين لايه از طريق غشاي پايه به ياخته هاي دروني ) همۀ ياخته۳  

  كنند. مي برقرارهاي عصبي ارتباط  هاي لايۀ مياني به كمك فضاي سيناپسي با ياخته ) همۀ ياخته۴  

  ت؟درستي بيان شده اس زايي، به هر نوع گونه با دررابطهكدام گزينه  -۲۳

  دهد. هاي طبيعي والدين الزاماً رخ مي هاي متفاوت نسبت به گامت ) ايجاد گامت۱  

  گيرد. ) قبل از تشكيل گونۀ جديد، بين اعضاي جمعيت جدايي توليدمثلي صورت مي۲  

  شود. تعادل متوقف مي زننده برهمشناختي، يكي از عوامل  كمك رخدادهاي زمين ) به۳  

  رخ دهد. تواند مير جمعيت در پي تغيير افراد به كمك انتخاب طبيعي ) تغيير فراواني ژنوتيپي د۴  

  ، درست است؟قرار داردريبوزوم متصل به شبكۀ آندوپلاسمي  Aجايگاه  درچند مورد در ارتباط با هر رناي ناقل كه  -۲۴

  .شود الف) فقط يك آمينواسيد به يك انتهاي آن متصل مي  

  خورد. پس از ايجاد تغييرات در آن، تا مي بار كفقط يب)   

  .هاي مشابه است ج) با رناهاي ناقل ديگر داراي توالي  

  شود. خارج مي Eجايي ريبوزوم از جايگاه  به دنبال جابه قطعاًد)   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۵

  .»برگ بعضي از گياهان در پاسخ به ............... «  

  كند گرانش زمين، برخلاف جهت آن حركت مي) ۱  

  خورد هاي قاعدهٔ برگ، تا مي ) تغيير فشار تورژسانس برخي ياخته۲  

  كند هاي در حال رويش محافظت مي ) كاهش دماي محيط از جوانه۳  

  افزايد هاي سبزرنگ خود را مي ) كاهش نور، مساحت بخش۴  

  گيرد؟ مي از، چند مورد زير صورتپاسخ ايمني عليه ميكروب كز منظور بهدر انسان  -۲۶

  هاي لنفي هاي ايمني در اندام هايي از ميكروب به ياخته الف) ارائه شدن قسمت  

  هاي بنيادي ميلوئيدي و لنفوئيدي در مغز استخوان ب) افزايش سرعت تقسيم ياخته  

  يريز در پاسخ به گروهي از ترشحات ميكروب هاي نوعي غدهٔ درون ج) تغيير فعاليت ياخته  

  مانند پروتئيني اي ميكروب در اثر تشكيل ساختارهاي حلقه د) تغيير عملكرد غشاي ياخته  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  به مطالب كتاب درسي، كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ باتوجه  -۲۷

دنا در مقابل رشـتۀ الگـوي  رشته كهايي كه ي ...... آنزيمهاي يك ماهيچۀ اسكلتي جنين انسان، ......... اي در ياخته چرخۀ ياخته Sدر مرحلۀ «  
  .»سازند، ...............  آن مي

  سازند هاي انجام نشدني را ممكن مي ي، واكنشساز فعالبا كاهش انرژي  -) همۀ۱  

  دهند سرعت واكنش شيميايي جدا شدن دو گروه فسفات از يك نوكلئوتيد را افزايش مي -) بعضي از۲  

  كنند استر اشتباه، از ايجاد جهش در مادهٔ وراثتي جلوگيري مي ديفسفو ا شكستن پيوندهاي ب -) همۀ۳  

  شوند مارپيچ دنا و دو رشتۀ آن از يكديگر مي شدن بازفامينه، سبب  وتاب چيپ شدن بازبه دنبال  -) بعضي از۴  

  باشد؟ نامناسبتواند  ، مياست گرفتههر فرد سالم و بالغ جاي  اي كه درون يك گودي در استخواني از كف جمجمۀ چند مورد، در ارتباط با غده - ۲٨

  كند. هاي بخشي از آن را تنظيم مي و مهاركنندهٔ هيپوتالاموسي، ترشح تمام هورمون آزادكنندهالف) فقط دو هورمون   

  كند. هاي توليدي در هيپوتالاموس را به آن منتقل مي اي است كه هورمون ب) بخشي از آن داراي يك دستۀ آسه  

  ريز فاقد گيرندهٔ اختصاصي است. شده از غدد درون هاي ترشح ي از آن براي همۀ هورمونشج) بخ  

  هاي استخواني موجود در نزديكي دوسر استخوان دراز نقش دارد. د) با ترشح نوعي هورمون در تقسيم ياخته  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  گردد. كدام گزينه در ارتباط با اين گروه درست است؟ انسولين توليد مي صورت پيش در گروهي از جانوران، هورمون انسولين ابتدا به -۲۹

  كند. ) همانند ساير جانوران داراي كليه، خون تيره از حفرات قلب عبور مي۱  

  ) همانند همۀ جانوران داراي تنفس پوستي، فاقد توانايي جذب مونومرهاي سلولز هستند.۲  

  ، فشار اسمزي درون ياخته با مايع اطراف آن تقريباً برابر است.آبشش داراي) برخلاف همۀ جانوران ۳  

  اي به كمك فشار مثبت هستند. ) برخلاف جانوران فاقد طناب عصبي پشتي، داراي سازوكار تهويه۴  
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  است؟ نامناسبشوند،  اي در انسان كه سريع تكثير مي كدام گزينه در ارتباط با منابع ياخته -۳۰  55

  هاي بدن انسان شوند. توانند در شرايطي منجر به تشكيل همۀ بافت ميها  آن ) برخي از۱  

  توانند در شرايطي تقسيم شوند. كنند كه مي هايي توليد مي با تقسيم خود ياختهها  آن ) همۀ۲  

  هاي مشابه خود را دارند. ياخته وجودآوردن بهدر بدن پس از تقسيم توانايي ها  آن ) بعضي از۳  

  هاي جنيني را بسازند. يابند كه همۀ ياخته ي تمايز ميا گونه بهدر شرايط آزمايشگاهي ها  آن ز) گروهي ا۴  

  ؟نيستوقوع چند مورد در افراد سالم داراي غدهٔ تيموس بزرگ با ميزان فعاليت بالا، دور از انتظار  -۳۱

  جانشيني نوعي بافت پيوندي با نوع ديگري از بافت پيوندي )۱  

  احتمال ابتلا به سكتۀ قلبي با افزايش شاخص تودهٔ بدني) افزايش ريسك ۲  

  صداهاي غيرعادي از قلب  شدن دهيشن )۳  

  هاي داراي يك مجموعۀ كروموزومي در غدد جنسي ) وجود ياخته۴  

  است؟ نامناسبكدام گزينه، براي تكميل عبارت زير  -۳۲

  »در انسان، يكي از شرايط ............... است.«  

  يا دنده نيبهاي  فضاي قفسۀ سينه، كاهش طول همۀ ماهيچه ) افزايش حجم۱  

  ) تبادل گازها بين هوا و خون، ترشح مواد از مخاط مجاري هادي۲  

  ها از حركات قفسۀ سينه، اتصال آن به نوعي پردهٔ پيوندي دولايه ) تبعيت شش۳  

  ديسمونوك كربنتنفس گاز سمي   عدم، همپروتئيني  ) پيوستن اكسيژن به گروه غير۴  

  اي كه ............... . در بدن انسان هر ماهيچه -۳۳

  شود. شود، طول ساركومرهاي آن كوتاه مي ) در هنگام دم عادي منقبض مي۱  

  اي است هسته شكل و تك اي ديوارهٔ لولۀ گوارش حضور دارد، دوكي ) در لايۀ ماهيچه۲  

  ر ساختار خود است) داراي انقباض غيرارادي است، فاقد نوارهاي تيره و روشن د۳  

  شود، فاقد انقباضات ارادي است دهي نمي هاي نخاعي عصب ) توسط نورون۴  

  درست باشد؟ تواند نميكدام گزينه  -۳۴

  .»زمان با شروع ثبت موج ............... در نوار قلب يك فرد سالم، ...............  هم«  

  ۱ (P- هيچ مانعي وجود ندارد براي ورود خون تيره از دهليز راست به بطن راست  

  ۲ (QRS- براي عبور خون روشن از دهليز چپ به بطن چپ مانعي وجود ندارد  

  ۳ (QRS- است  ها پيام تحريكي به نوك قلب رسيده همراه با استراحت بطن  

  ۴ (T- ها در حال كاهش است. مقدار حجم خون موجود در بطن  

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۳۵

  .»يي كه ............... ها نيپروتئگروهي از «  

  شوند هاي آزاد سيتوپلاسم ساخته مي كنند، در ريبوزوم ) در خارج از ياخته فعاليت مي۱  

  شوند مي جا جابهي ياخته ها سهيك زيرگيرند، توسط  هاي ياخته قرار مي ) درون اندامك۲  

  شوند بري وارد هسته مي نكمك درو گردند، به ) به درون سيتوپلاسم آزاد مي۳  

  كنند شوند، از دستگاه گلژي عبور مي ) در شبكۀ آندوپلاسمي صاف ساخته مي۴  

  است؟غيرممكن دانه، كدام مورد  گياه نهان كي درتركيبات ليپيدي  كننده ترشحهاي روپوستي  در پي افزايش مقدار فعاليت ياخته -۳۶

  شود. گياه مشاهده ميي هوايي ها بخش) توقف خروج بخار آب از سطح ۱  

  كند. ي بلند تغيير پيدا ميرهايمس) ميزان انتقال آب و مواد معدني در ۲  

  تواند تغيير كند. ي چوبي سرعت حركت آب ميآوندها) در ۳  

  شود. هاي نگهبان روزنه دستخوش اختلال مي ) فعاليت ياخته۴  

  ؟استبيان شده  درستي ها به كدام گزينه فقط دربارهٔ بعضي از انواع جيرجيرك -۳۷

  كنند. توسط جيرجيرك نر با يكديگر رقابت مي شدن انتخابهاي ماده براي  ) جيرجيرك۱  

  توانند اطلاعاتي مانند گونه و جنسيت را به يكديگر منتقل كنند. ها مي ) بدون استفاده از فرومون۲  

  كنند. هاي حياتي ذخيره مي يتخطر، انرژي خود را براي انجام فعال هاي بي پوشي از انواع محرك ) با چشم۳  

  گزيند. هاي سالم را برمي داشتن بيشترين تعداد زاده منظور بهها  آن هٔكنند سازگار) انتخاب طبيعي، رفتارهاي ۴  
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 ............... . دار دينوكلئوتهر مولكول   آنكه  هاي غدهٔ تيروئيد، پس از تجزيۀ كامل گلوكز در ياخته منظور به -۳٨  66

  شود ك تركيب آلي فسفات دريافت كند، مولكول حاصل از طريق انتقال فعال وارد ميتوكندري مي) از ي۱  

  شود هاي خود را به يك پروتئين تحويل دهد، انرژي لازم براي پمپ كردن يون هيدروژن فراهم مي ) الكترون۲  

 كند. ريافت مي) الكترون خود را به يك مولكول آلي بدهد، در گليكوليز وارد شده و الكترون د۳  

  دهد هاي خود را به مبدأ زنجيرهٔ انتقال الكترون در غشاي دروني ميتوكندري تحويل مي ) از يك تركيب آلي الكترون دريافت كند، همگي الكترون۴  

  كدام گزينه در ارتباط با تأثيرات جهش درست است؟ -۳۹

  شود. حاصل از لقاح منتقل نميهاي اسپرماتوگوني، به جنين  ) وقوع جهش در خارج از ژنوم ياخته۱  

  رگذار خواهد بود.توالي محصول ژن اثهايي كه رنابسپاراز به دنا متصل است، بر  ) وقوع جهش در محل۲  

  پپتيدي جلوگيري كند. تواند از توليد يك زنجيرهٔ پلي رناي پيك، مي شدن ساخته) وقوع جهش در حين ۳  

  شود. هاي درون هستۀ ياخته مي تواند مانع بيان ساير ژن ختۀ تخم انسان، ميدر يا ۲ ) وقوع جهش در ژن آنزيم رنابسپاراز۴  

  كدام عبارت فقط دربارهٔ گروهي از جانداران صادق است كه فاقد مادهٔ وراثتي محصور در غشا هستند؟ -۴۰

  تواند مستقل تكثير شود. تن اصلي هستند كه مي ي و خارج از فاما دو رشتههاي دناي  ) داراي توالي۱  

  كنند. ي در دناي اصلي خود را از يك نقطۀ همانندسازي آغاز ميدو جهت) همانندسازي ۲  

  نقش دارد.ها  آن هاي بزرگ رناتن واحد ريز رناي موجود در) فقط يك نوع آنزيم در ساخت ۳  

  شود. سازي بسته به ميزان نياز جانداران تنظيم مي ) سرعت و مقدار پروتئين۴  

  چرخۀ تخمداني درست است؟ ۱۴انبانك موجود در تخمدان يك زن بالغ، در حدود روز  نيتر بزرگط با ساختار كدام مورد در ارتبا -۴۱

  .گرفته استهاي هاپلوئيد قرار  ) فقط يك لايۀ ياختۀ فوليكولي در اطراف ياخته۱  

  هاي خواهري است. هاي موجود در آن در هستۀ خود داراي كروماتيد ) يكي از ياخته۲  

  باشد. هاي آن پس از ورود به لولۀ فالوپ قادر به ترشح استروژن نمي از ياخته يك ) هيچ۳  

  كنند. هيپوفيزي، پروژسترون ترشح مي FSHهورمون  ريتأث تحتهاي آن  ) بيشتر ياخته۴  

  ؟نيستگردد، درست  چند مورد در ارتباط با نوعي جانور كه تخمك حاصل از لقاح آن همواره به يك جنس تبديل مي -۴۲

  .هاي زيستاي حاصل از لقاح آن فاقد توانايي توليدمثل هستند الف) همۀ زاده  

  كند. كمك ياخته يا بخشي از آن درك مي هاي حسي اطراف خود را به ب) محرك  

  دهند. ج) با انجام رفتار دگرخواهي، شانس موفقيت توليدمثلي جانور ديگري را افزايش مي  

  كنند. محل منبع غذا را به ساير جانوران گونۀ خود منتقل مي اي، اطلاعات د) با انجام حركات ويژه  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 ي مشخص، فقط بعضي از آمينواسيدهايي كه ............... .واحدها ريزدر هر پروتئين با آرايش  -۴۳

  پيوندهاي هيدروژني هستندگريز هستند، اساس تشكيل تاخوردگي بيشتر الگوهاي  آب R) در ساختار عمومي خود داراي گروه ۱  

  كنند شكل ايجاد مي خود ساختار مارپيچي Rهاي  شوند، به كمك گروه كمك پيوندهاي پپتيدي به دو آمينواسيد متصل مي ) به۲  

  شوند خود به آمينواسيد ديگر متصل مي Rاشتراكي گروه  كمك پيوندهاي غير نقش دارند، به اي پروتئين ) در تشكيل ساختار صفحه۳  

  كنند. پروتئين كمك مي هم  به  متصلشوند، توسط پيوندهاي اشتراكي به تثبيت ساختار تاخورده و  سبب ايجاد ثبات نسبي در پروتئين مي )۴  

  ؟است كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب -۴۴

  .»كه عامل ............... است، ............... كند، برخلاف هورموني  همانند هورمون اكسين عمل مي ها وهيمهورموني كه از نظر درشت كردن «  

  شود باعث افزايش بقاي گياه در شرايط سخت مي -) كاهش ميزان تعرق۱  

  گذارد ها تأثير مي بر روي ميوه -ها ) ريزش برگ۲  

  دهد هاي ساقه، طول آن را افزايش مي با تقسيم ياخته -) افزايش ميزان جذب آب و املاح۳  

  در شرايطي ممكن است، نقش بازدارندگي نيز داشته باشند -ي هواييها اندامشدن  در پير ريتأخ) ۴  

  درستي بيان شده است؟ پوست انسان به دار دانه رنگهاي  چند مورد در ارتباط با نوعي تومور سلول -۴۵

  تواند سبب سرطاني شدن نواحي ديگر بدن انسان شود. الف) از راه خون يا لنف مي  

  تواند ايجاد شود. ايش هر نوع عامل افزايندهٔ سرعت تقسيم در پوست ميدنبال افز ب) به  

  اند. ها (دگرنشيني) به لنف دسترسي پيدا كرده ج) در مرحلۀ دوم از مراحل رشد و پخش ياخته  

  ها بر هم خورده است. اي در اين ياخته شدهٔ تقسيم ياخته تنظيم فرايندها،  دليل تغيير فعاليت برخي پروتئين د) به  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  

  1402 ريت 9 زمايشي آ زمون آ
  

 2 اختصاصيآزمون 

رچ
فت
د

 ة
مار

ش
 ة

2
لة 

رح
م

2
0

  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 40  75 46  30  فيزيك

  دقيقه 35  110  76  35  شيمي

  دقيقه 75گويي:  مدت پاسخ  65ها:  تعداد كل پرسش
 

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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11  
  

 آيد؟ وجود مي يك از حالات ماده اغلب در دماهاي خيلي بالا به كدام -۴۶

  ) پلاسما۴  ) گاز۳  ) مايع۲  ) جامد۱  
  ۴۳۱۱۱۵كد سؤال: 

  در كدام گزينه تمام يكاها اصلي هستند؟ -۴۷

  ژول -پاسكال -) نيوتون۴  كلوين -كيلوگرم -) آمپر۳  مترمكعب -كلوين -) ثانيه۲  نيوتون -وگرمكيل -) متر۱  
  ۴۳۰٨٨۳كد سؤال: 

mاي با شتاب ثابت  ذره -۴٨
a

s
 

2
ثانيۀ سوم حركت صفر باشد، تندي متوسط  ۲كند. اگر سرعت متوسط ذره در  بر روي خط راست حركت مي 4

  چند متر بر ثانيه است؟ s٨ي صفر تا ذره در بازهٔ زمان

  ۱ (5 25/  ۲ (/6 25  ۳ (/7 5  ۴ (/8 5  
  ۳۶۹۰۶۳كد سؤال: 

mت. متحرك با تندي كند، مطابق شكل اس حركت مي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت روي محور  -نمودار مكان -۴۹

s
از مبدأ مكان عبـور  32

  ) برحسب متر كدام است؟x( كند. مكان اوليۀ متحرك مي

  ۱ (56  

  ۲ (48  

  ۳ (36  

  ۴ (18  
 ۳۶۹۰۶۲كد سؤال: 

mخودرويي با تندي ثابت  -۵۰

s
mو كاميوني با تندي ثابت  40

s
شـوند. در  در خلاف جهت هم روي مسيري مستقيم به يكـديگر نزديـك مي 20

طوري كه وقتي خودرو و كاميون از كنار هم  كند، به ثابت كنُد ميشود، خودرو حركت خود را با شتاب  مي m۱۰۰۰از هم ها  آن اي كه فاصلۀ لحظه
  تواند باشد؟ برابر است. بزرگي شتاب خودرو چند متر بر مربع ثانيه ميها  آن گذرند، تندي مي

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (/1 5  ۴ (/2 5  
  ۴۷۱۱٨۱كد سؤال: 

Tسم روي سطح افقي ميز به حال سكون قرار داشته و به نخي متصل است. اگر نيروي نخ (رو، ج در شكل روبه -۵۱


تدريج افـزايش  بالا به به ) را رو
  كنند؟ ترتيب از راست به چپ چگونه تغيير مي دهيم، تا قبل از حركت جسم، نيروي وزن و نيروي اصطكاك ايستايي وارد بر آن به 

  يابد كاهش مي -يابد ش مي) كاه۱  

  ماند ثابت مي -يابد ) كاهش مي۲  

  يابد كاهش مي -ماند ) ثابت مي۳  

  ماند ثابت مي -ماند ) ثابت مي۴  
 ۴۷۶۵۷۹كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 40  
پيشنهادي زمان  

T


64

x

x(m)

t(s)
2
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 (  

Fمطابق شكل، بر جسم ساكني كه روي يك سطح افقي قرار دارد، نيروي افقي با بزرگي  -۵۲  22 t (نيرو برحسب نيوتون و زمان برحسب ثانيه)  2

tشود. در لحظۀ  وارد مي s mبزرگي شتاب جسم چند متر بر مربع ثانيه است؟  10
(g )

s


2
10  

  ۳) ۲  ) صفر ۱  

  ۳ (/4 5  ۴ (۵  

 ۴۰۶۹۶۲كد سؤال: 
ثانيه با شتاب ثابـت،  ۲افتد و به مدت  كيلوگرم روي كف آن قرار دارد، از حال سكون به طرف بالا راه مي ۱۰اي به جرم  ه وزنهيك آسانسور ك -۵۳

شـود. اگـر  ثانيه با شتاب ثابـت متوقـف مي ۲رود و در نهايت در مدت  ثانيه با تندي ثابت بالا مي ۴مدت  كند، سپس به تندي خود را زياد مي
  كند، چند نيوتون است؟  متر بالا رفته باشد، اختلاف بيشترين و كمترين نيرويي كه كف آسانسور بر وزنه وارد مي ۴٨اين مدت آسانسور در كل 

  ۱ (۱۰۰  ۲ (٨۰  ۳ (۶۰  ۴ (۴۰  
  ۴۷۵۳۴۶كد سؤال: 

اي  ند، در يـك لحظـه، تكانـهك حركت مي yو ديگري در امتداد محور  xتأثير دو نيرو، يكي در امتداد محور  كيلوگرمي كه تحت ۱۰يك جسم  -۵۴

yبرابر با 
kg.m

p ( )i p j
s

  40

 
  متر بر ثانيه است؟ -چند كيلوگرم ypباشد، اندازهٔ   J100دارد. اگر انرژي جنبشي جسم در اين لحظه  

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (۳۰  ۴ (۴۰  
  ۴۴۵۰۷۷كد سؤال: 

Jدر حال حركت هماهنگ ساده است. اگر انرژي مكانيكي آن  cm2با دامنۀ  g100به جرم  اي آونگ ساده -۵۵
 4

2 باشد، طول آونگ چند  10

mمتر است؟ 
(g )

s


2
10   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (/1 2  ۴ (/0 8  
  ۵۱۱۱۶۳كد سؤال: 

  هرتز و روي سطح آب درون يك تشـت مـوج ديگـر بـه عمـق  ۶متر، موجي با بسامد  سانتي ۲روي سطح آب درون يك تشت موج به عمق  -۵۶

  شود. طول موج در تشت دوم چند برابر طول موج در تشت اول است؟  هرتز منتشر مي ۳متر، موجي با بسامد  سانتي ۳

  برابر  ۲) كمتر از ۴  برابر ۲) بيشتر از ۳  ۲) ۲  ۱ )۱  
  ۴۰۳۴۱۶كد سؤال: 

kgنقش موج عرضي در يك طناب كشيده با چگالي خطي جرم  -۵۷
/

m
0 از  Mمانند شـكل زيـر اسـت. چنانچـه ذرهٔ  N72و نيروي كشش  08

/طناب در مدت  s0   برسد، طول موج چند متر است؟ Nبه نقطۀ  1

  ۱ (
1

2
   ۲ (۲  

  ۳ (
1

4
  ۴ (۴  

 ۴۷۶۵٨۶كد سؤال: 
ه و از كه از طريق ميل  طوري شود به ، صدايي توليد ميAاند. با ضربه به ميله در نقطۀ  در دو سر يك ميله ايستاده ۲و  ۱مطابق شكل، ناظرهاي  -۵٨

/طريق هوا با اختلاف زمان  s0 /رسد. اگر اين صدا با اختلاف زمان  مي ۲به ناظر  08 s0 برسد، طـول ميلـه  ۲و  ۱از طريق ميله به ناظرهاي  02

Ã¶ nj R¼Å±¾چند متر است؟ (
m

v
s

 H¼À nj R¼Åو  1200
m

v
s

 300(  

  ۱ (۳۵  

  ۲ (۴۰  

  ۳ (۴۵  

  ۴ (۵۰  
 ۴۹۵۷۹۰كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

N

pIwï·Iw¼º
M




A

¾Moò

1 oËIº 2 oËIº

F t 2m kg2

s k( / , / )   0 6 0 5
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كنند.  سازند به سطح آينۀ تخت تابيده و بازتاب مي درجه مي ۱۶كه با هم زاويۀ  Sاي  از منبع نور نقطه (2)و  (1)مطابق شكل دو پرتوي نور  -۵۹  33
  به سطح آينه چند درجه است؟ (2)باشد، زاويۀ تابش پرتوي  (2)عمود بر پرتوي تابش  (1)بازتاب مربوط به پرتوي  اگر پرتو

  ۱ (۳۲  

  ۲ (۳۷  

  ۳ (۵۳  

  ۴ (۵٨  
 ۴۱۴۵۱۷كد سؤال: 

تابد. اگر بسامد پرتو در هوا  ل يك مايع به هوا (خلأ) ميرنگ مطابق شكل از داخ يك پرتوي تك -۶۰ 14
6 هرتز باشد، بسامد و طول موج پرتو  10

mدر مايع كدام است؟ 
(c )

s
  8

3 10   

  ۱ (f Hz  14
3 6 nmو  10  500  

  ۲ (f Hz  14
6 nmو  10  250 3  

  ۳ (f Hz  14
6 nmو  10  250 2  

  ۴ (f Hz  14
3 2 nmو  10  500  

 ۴۷٨۰۳۱كد سؤال: 
دهد داراي  رون با گسيل آن گذار انجام ميترين فوتوني كه اين الكت انرژي الكتروني در دومين حالت برانگيختۀ اتم هيدروژن قرار دارد. اگر كم -۶۱

Eباشد، نسبت  Eدهد داراي انرژي  ترين فوتوني كه اين الكترون با جذب آن گذار انجام مي انرژي و كم Eانرژي 

E
  كدام است؟ 

  ۱ (
20

7
  ۲ (

7

20
  ۳ (

27

5
  ۴ (

5

27
   

  ۴۶۹۳۵۴كد سؤال: 

  اي بين دو نوترون درون هسته ............... است. نيروي الكتروستاتيكي بين دو پروتون درون هسته ............... و نيروي هسته -۶۲

  صفر -برد ) كوتاه۲    صفر -) بلندبرد۱  

  برد كوتاه -) بلندبرد۴    بلندبرد -برد ) كوتاه۳  
  ۵۱۱۱۷۶كد سؤال: 

اند. بزرگي ميدان الكتريكـي خـالص در رأس چهـارم  واقع شده cm10مطابق شكل سه ذرهٔ باردار كوچك در سه رأس از يك مربع به ضلع  -۶۳

Nمربع چند نيوتون بر كولن است؟  m
(k )

C


 

2
9

2
9 10   

  ۱ (/  3
3 6 2 10   

  ۲ (/  3
3 6 6 10   

  ۳ (/  3
1 8 2 10   

  ۴ (/  3
1 8 6 10   

 ۵۲۲۵۰۰كد سؤال: 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

45

60

H¼À

ÍÄI¶

q nC1 2

q nC2 8 q nC 3 2

16

ShU à¾¹ÄA
( )1

( )2
S
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qبار الكتريكي  -۶۴  44 C  8  را از نقطۀM  به نقطۀN جايي، انـرژي پتانسـيل الكتريكـي آن  ي كه در اين جابه طور كنيم؛ به جا مي جابهmJ2 

  چند ولت خواهد بود؟ Nباشد، پتانسيل الكتريكي نقطۀ  V200، برابر با Mيابد. اگر پتانسيل الكتريكي نقطۀ  كاهش مي

  ۱ (50  ۲ (۵۰  ۳ (450  ۴ (۴۵۰  
  ۳۷۴۴۷٨كد سؤال: 

Vهاي آن  و ميدان الكتريكي يكنواخت بين صفحه nC36الكتريك  بار يك خازن تخت بدون دي -۶۵
/

m
 4

1 6 هاي خـازن  است. اگر صفحه 10

Fمتر است؟  شكل مربع باشند، طول ضلع هر صفحه چند سانتي به
( )

m

   12
9 10   

  ۱ (۲۵  ۲ (25 2  ۳ (۵۰  ۴ (50 2   
  ۵۱۳۲۲۹كد سؤال: 

/از يك مقطع رسانا در هر ساعت،  -۶۶ C0   ت؟آمپر اس كند. جريان الكتريكي متوسط عبوري از اين مقطع، چند ميلي بار الكتريكي عبور مي 6

  ۱ (۶  ۲ (
1

6
  ۳ (۱۰  ۴ (

1

10
   

  ۳۵۶۴۵۹كد سؤال: 

............... و  L1، نور لامـپ kبسته شده است. با بستن كليد  L2و  L1يك منبع نيروي محركۀ آرماني در مداري مطابق شكل به دو لامپ  -۶۷

  ............... L2نور لامپ 

  ماند. ثابت مي -شود ) بيشتر مي۱  

  ماند. ثابت مي -شود ) كمتر مي۲  

  شود. كمتر مي -شود ) بيشتر مي۳  

  شود. بيشتر مي -شود ) كمتر مي۴  

 ۴۶٨٨۷۷كد سؤال: 
  باشد، نيروي محركۀ منبع آرماني چند ولت است؟ A2يان عبوري از آمپرسنج آرماني رو جر اگر در شكل روبه -۶٨

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۲۴  

  ۳ (۲٨  

  ۴ (۳۲  
 ۴۰۹۰۷۷كد سؤال: 

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

62

1 12

I A  2



A

L1 R2R1

R3



L2
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توانـد  مي  ند نيروهاي مغناطيسي وارد بر كدام سيم، سه سيم نازك و بسيار بلند حامل جريان در يك صفحه قرار دارند. برايرو روبهدر شكل  -۶۹  55
  صفر باشد؟ 

  ۱ (I1   

  ۲ (I2  

  ۳ (I3  

  كدام ) هيچ۴  
 ۴۰۴۷٨۵كد سؤال: 

Aآن با آهنگ ثابت  متر است و جريان عبوري از ميلي ۲لوله فاصلۀ هر دو حلقۀ متوالي  در يك سيم -۷۰

s
اي بـه  كنـد. اگـر حلقـه تغييـر مي 25

cmمساحت 
2

لوله و عمود بر خطوط ميدان مغناطيسي آن قرار گيرد، اندازهٔ نيروي محركۀ القايي در حلقـه چنـد ميكروولـت  درون سيم 10

Tخواهد بود؟  m
( )

A

 
   7

12 10   

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۱۵  

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۲۵  

 ۴۱۴۹۲۳كد سؤال: 
/شده در آن برابر با  كند، انرژي ذخيره عبور مي A100هنگامي كه از يك القاگر جريان  -۷۱ kWh0 شود. ضريب القاوري القـاگر برحسـب  مي01

  هانري كدام است؟ 

  ۱ (/0 36  ۲ (/0 72  ۳ (/3 6  ۴ (/7 2  
  ۵۶۱۵۳۱كد سؤال: 

كند، چند پاسكال است؟  هاي اين شخص وارد مي گزارش شده است. فشاري كه خون بر ديوارهٔ رگ cmHg14اي خون شخصي  فشار پيمانه -۷۲

)
N

g
kg

 10 ،H¼ÀP cmHg [Ã¼½و  76
kg

m
 

3
13600(  

  ۱ (۱۹۰۴۰  ۲ (۲۲۴۰۰  ۳ (۱۱۲۵۰۰  ۴ (۱۲۲۴۰۰  
  ۴۳۱۱۶۳كد سؤال: 

mرا از سطح زمين با تندي  mجسمي به جرم  -۷۳

s
رود. با  بالا مي hر تا ارتفاع كه حداكث  طوري كنيم، به طرف بالا پرتاب مي در راستاي قائم به 20

hپوشي از مقاومت هوا، تندي جسم در ارتفاع  چشم

2
Nچند متر بر ثانيه است؟  

(g )
kg

 10  

  ۱ (۵  ۲ (5 2  ۳ (۱۰  ۴ (10 2   
  ۴۳۱۳۲۳كد سؤال: 

  متر خواهد شد؟  چند ميلي C90است. اختلاف طول اين دو ميله در دماي  m۱، طول دو ميلۀ مسي و برنجي، يكسان و برابر C10در دماي  -۷۴

)[ºoM
K

   6 1
19 ¶uو  10

K

   6 1
17 10(  

  ۱ (/0 08  ۲ (/0 16  ۳ (/0 36  ۴ (/0 45  
  ۴۳۱۱۷۱كد سؤال: 

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

mm2

I

I1 I2 I3

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


  

 

ي 
صيل

تح
ل 
سا

0
2

 - 
0

1
  

  

شم
چة 

تر
دف

رة 
ا

2
 - 

صي
صا
خت
ن ا

مو
آز

 
 ريت 9

1
4

0
2

  
 )

بي
جر
م ت

علو
ي 
ش
ماي
 آز
وه
گر

 (  

  صورت زير باشد، كدام گزينه درست است؟ برحسب زمان بهها  آن ايم. اگر نمودار تغييرات دماي ، گرما دادهPبا توان ثابت  Bو  Aبه دو جسم  -۷۵  66

  است. Bاز گرماي ويژهٔ  تر بزرگ A) گرماي ويژهٔ ۱  

  است. Aاز گرماي ويژهٔ  تر بزرگ B) گرماي ويژهٔ ۲  

  است. Bاز ظرفيت گرمايي  تر بزرگ A) ظرفيت گرمايي ۳  

  است. Aاز ظرفيت گرمايي  تر بزرگ B) ظرفيت گرمايي ۴  

 ۴۷۰۷۲۶كد سؤال: 

  

 تر است؟ الكتروني در اتم هيدروژن، طول موج پرتوي حاصل كوتاهدر كدام انتقال  -۷۶

  ۱ (n  nبه  2  1  ۲ (n  nبه  6  5  ۳ (n  nبه  4  3  ۴ (n  nبه  3  2 

  شود؟ كدام است و مطابق قاعدهٔ آفبا، كدام زيرلايه زودتر از الكترون اشغال مي Bو  Aهاي  مجموع حداكثر گنجايش الكتروني زيرلايه -۷۷

  ۱ (۲۴  ،A  

  ۲ (۲۴  ،B  

  ۳ (۲٨  ،A  

  ۴ (۲٨  ،B  

Aهاي  اگر فراواني نسبي ايزوتوپ -۷٨
Z X ،A

Z X
2

Aو  
Z X
3

چند واحد با  Xباشد، جرم اتمي ميانگين عنصر  ۴و  ۳، ۱ترتيب برابر  در طبيعت به 
  د؟ترين ايزوتوپ آن اختلاف دار جرم اتمي سبك

  ۱ (/1 75  ۲ (۲  ۳ (/2 25  ۴ (/2 5   

0/اگر جرم  - ۷۹ 1با جرم  Aمول از عنصر  5

3
  است؟ Bگرم عنصر  ۳ها در  ار اتمچند برابر شم Aگرم عنصر  ۱۰ها در  برابر باشد، شمار اتم Bمول عنصر  

  ۱ (۱  ۲ (/2 5  ۳ (۵  ۴ (۱۰  

  ؟شود نمي، تري و... استفاده  مطابق قواعد آيوپاك، در نوشتن نام چه تعداد از تركيبات زير، از پيشوندهاي مونو، دي -٨۰

», , , , ,NO Na PO Li P SO BF SiO3 4 3 2 3 2«  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

درصد حجمي پروپان را به نسبت اسـتوكيومتري بـا گـاز اكسـيژن  ۴۰درصد حجمي متان و  ۴۰درصد حجمي اتان،  ۲۰ي شامل مخلوطي گاز -٨۱
  دهد؟ اكسيد تشكيل مي ها، چند درصد مولي مخلوط حاصل را كربن دي سوزانيم. به شرط كامل بودن واكنش خالص مي

  ۱ (۲۰  ۲ (۴۰  ۳ (۲۵  ۴ (۵۰  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  عدد كوانتومي فرعي  عدد كوانتومي اصلي  زيرلايه

A  ۵  ۲  

B  ۴  ۳  

 محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 35
پيشنهادي زمان

A

B

t(s)

 ( C)
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  تايي پايدار دارند.) ها آرايش هشت ) با مقدار بار الكتريكي يون سيليكات كدام است؟ (همۀ اتمqشده ( اختلاف بار گونۀ داده -٨۲  77

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

/درصد جرمي سديم هيدروكسيد با چگالي  ۲۰محلول  mL100به  -٨۳ g mL
 1

1 2 ،mL300  كنيم.  مولار آن اضافه مي ۲محلولmL50  از

NaOH)شود؟  درصد خالص خنثي مي ۹٨اين محلول توسط چند گرم سولفوريك اسيد  g mol , H SO g mol )    1 1

2 440 98   

  ۱ (/7 5  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۲۵  

Feبراي حذف  -٨۴
3

  درصد لازم است؟ ٨۰چند كيلوگرم سديم هيدروكسيد با خلوص  ،ppm70تن فاضلاب شهري با غلظت  ۴۰از  

(NaOH , Fe : g mol )
   1

40 56   

  ۱ (۷۵۰۰  ۲( /7 5  ۳ (۳۰۰۰  ۴ (۳۰  

محلول سيرشدهٔ اين نمك را از دمـاي  گرم ۱۱۰۰است. اگر  C20پذيري آن در دماي  برابر انحلال C70 ،۳در دماي  Aپذيري نمك  انحلال -٨۵
C70  تا دمايC20  ،گرم بلور نمك  ۴۰۰سرد كنيمA پذيري نمك  شود. انحلال حاصل ميA ي در دماC20  كدام است؟  

  ۱ (۲۰  ۲ (۴۰  ۳ (۶۰  ۴ (٨۰  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -٨۶

   تر از آب است. نيروي بين مولكولي در يد قوي  

   پذيري متانول نسبت به اتانول (در آب) بيشتر است. انحلال  

   هاي آب را دارند. با مولكول هاليدهاي هيدروژن، توانايي برقراري پيوند هيدروژني  

   مانند. هاي آلي فراّر در آب باقي مي در روش تصفيۀ آب به روش اسمز معكوس، تركيب  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  

pترتيب  به Eو  A ،B ،C ،Dترين زيرلايه در آرايش الكتروني عناصر اصلي  بيروني -٨۷
1

3 ،p
2

3 ،p
5

3 ،s
1

sو  4
2

است. چند مورد از مطالب  4
  زير درست است؟

    در ميان اين عنصرها، عنصرC ترين و عنصر  كوچكD ترين شعاع اتمي را دارد. بزرگ  

   پذيري عنصر  خصلت فلزي و واكنشD  ازE  است.بيشتر  

   هاي پايدار  يونC  وD .هم الكترون هستند  

   اي، پس از عنصر  نخستين عنصر واسطۀ جدول دورهE .قرار دارد  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (۳  

  كدام نام براي يك آلكان درست است؟ -٨٨

  متيل هگزان دي -۴،  ۳ -اتيل -۴) ۲  متيل هگزان دي -۴،  ۴ -اتيل -۳) ۱  

  متيل هگزان دي -۵،  ۲ -اتيل -۴) ۴  يل هگزانمت دي -۴،  ۳ -اتيل -۳) ۳  
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88  ٨۹ - kg4 اي از گوگرد را طي مراحل زير به  كلوخهH SO2 باشـد و بـا اضـافه  ٨۰و  ۴۰، ۱۰۰ترتيب  ها به كنيم. اگر بازده درصدي واكنش تبديل مي 4
0/ليتر، محلول  ۲۰۰آب و رساندن حجم محلول به كردن      شود، درصد خلوص گوگرد در كلوخۀ اوليه كدام است؟ حاصل  مولار سولفوريك اسيد 1

(S g mol )
  1

32  

S(s) O (g) SO (g) 2 2   

SO (g) O (g) SO (g) 2 2 32 2   

SO (g) H O (l) H SO (aq) 3 2 2 4   

  ۱ (۲۰  ۲ (۲۵  ۳ (۴۰  ۴ (۵۰  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۹۰

    در واكنشNO O NO 2 22   يابد. ، تعداد پيوندهاي كووالانسي افزايش مي2

    در واكنشNO Cl NO Cl 2 2 22   يابد. ، تعداد پيوندهاي كووالانسي كاهش مي2

    ها، برابر است. ها و دومين عضو خانوادهٔ آلكان ساختار سومين عضو خانوادهٔ آلكينتعداد پيوندهاي كووالانسي در  

   هاي هيدروژن در ساختار ويتامين  هاي هيدروژن در ساختار نفتالن با تعداد اتم تعداد اتمC .(ث) برابر است  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

توان يك كيلوگرم جيوه توليد كرد؟ (بازده درصدي  ده از سوختن چند گرم متان، ميهاي ترموشيميايي زير، با گرماي آزاد ش با توجه به معادله -۹۱
Hدرصد است،  ٨۰واكنش توليد جيوه  , C , Hg : g mol

    1
1 12 200(  

CH (g) O (g) CO (g) H O(g) kJ

HgO(s) kJ Hg(l) O (g)

   

  
4 2 2 2

2

2 2 900

2 180 2
   

  ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۱۰  ۴ (٨  

  است؟ نادرستچند مورد از مطالب زير،  -۹۲

   دارد، نسبت به ماده با انرژي گرمايي كمتر، به يقين دماي بالاتري دارد.اي كه انرژي گرمايي بيشتر  ماده  

   اي با گرماي ويژهٔ كمتر، دشوارتر است. گرم كردن يك ماده با گرماي ويژهٔ بالاتر به ميزان معين، از ماده  

   ست.شده در يك واكنش شيميايي در دماي ثابت، ناشي از تغيير انرژي پتانسيل مواد ا گرماي مبادله  

    مقايسۀ آنتالپي پيوندها در گازهاي نيتروژن، اكسيژن و هيدروژن به صورتN O H 2 2   است. 2

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

Aدانشجويي در آزمايشگاه، واكنش  -۹۳ B C 2  ٔرا به منظور توليـد مـادهB 

شود. بر اسـاس  يگري نيز انجام ميدهد، اما در ظرف، واكنش ناخواستۀ د انجام مي
  نمودار زير، بازده درصدي واكنش هدف كدام است؟

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۵۰  

  ۳ (٨۰  

  ۴ (۱۰۰  

  در چند مورد، تأثير عامل ذكر شده بر سرعت واكنش به اشتباه عنوان شده است؟ -۹۴

   هاي  تفاوت سرعت واكنشN2  باH2  وO2  باH2 دهنده ماهيت واكنش -با ايجاد جرقه  

   غلظت -شده در هوا و در ارلن پر از اكسيژن خالص تفاوت سرعت واكنش الياف آهن داغ و سرخ  

   دما -شعله تفاوت سرعت واكنش گرد آهن با نزديك شدن شعله به آن و پاشيدن آن بر روي  

   سطح تماس -اي از پتاسيم با آب و پودر روي با اسيد سركه اختلاف سرعت واكنش تكه  

  ۱ (۱  ۲ (۴  ۳ (۳  ۴ (۲  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

1

t (s)

B
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2
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Aسرعت متوسط واكنش  -۹۵  99 B C 2 2 /ثابت و برابر  ،3 mol s
 1

0   هـا،  هـاي فـراورده مجموع شمار مول دقيقه، ۲است. اگر پس از  04

  شود؟ به طور كامل مصرف مي Aچند مول است و پس از چند ثانيۀ ديگر،  Aدهنده باشد، مقدار اوليۀ  برابر واكنش ۵

  ۱ (/7 2  ،۳۰  ۲ (/7 2  ،۶۰  ۳ (/14 4  ،۳۰  ۴ (/14 4  ،۶۰  

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۹۶

  شود. استر حلقوي محسوب مي ) سلولز يك درشت مولكول طبيعي و يك پلي۱  

  شمار پيوندهاي دوگانۀ بنزوئيك اسيد، يك واحد كمتر از نفتالن است.) ۲  

  نوع عنصر تشكيل شده است. ۳گروه عاملي تركيب آلي موجود در بادام، از ) ۳  

  ها در فرمول مولكولي متيل استات است. هپتانون، دو برابر مجموع شمار اتم -۲ها در فرمول مولكولي  مجموع شمار اتم) ۴  

23/اختلاف جرم اتانول و متانول حاصل از آبكافت  -۹۷   گرم متيل متانوات، چند گرم است؟  ۱۲گرم اتيل بوتانوات و  2

(H , C , O : g mol )
    1

1 12 16   

  ۱ (/1 4  ۲ (/2 8  ۳ (/5 6  ۴ (/11 2   

)تعداد پيوندهاي اشتراكي در  -۹٨ CH CH )2 2 700
استر حاصل از  ، چند برابر تعداد پيوندهاي اشتراكي در پلي

|| ||
O O

HO C C OH   

و 
| |

OH OH

CH CH2   واحد تكرارشونده در هر زنجير است؟ ۲۰۰با  2

  ۱ (/1 5  ۲ (۲  ۳ (/2 5  ۴ (۳  

  آميد شركت داشته باشند؟ توانند به عنوان مونومر در تشكيل پلي چند مورد از تركيبات زير، مي -۹۹

||

|

O

b) H N CH C OH

H

   2     

  

||

|

O

d) H C N CH OH

H

   2    

 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ترتيب از راست به چپ، چند مورد از تركيبات زير محلول در آب و چند مورد، محلول در هگزان هستند؟ به -۱۰۰

  »يدُ -وازلين -اوره -زيتون روغن -استون -ضديخ«

  ۳و  ۳) ۴  ۱و  ۵) ۳  ۵و  ۱) ۲  ۲و  ۴) ۱  

Naكربن هستند. اگر كـاتيون موجـود در هـر دو  كنندهٔ صابوني و غيرصابوني، سيرشده و هم زنجير هيدروكربني در دو نوع پاك -۱۰۱


باشـد،  

H)ها برحسب گرم كدام است؟  اختلاف جرم مولي آن , C , O , S : g mol )
     1

1 12 16 32   

  ۱ (۳۶  ۲ (۷۲  ۳ (۱۱۲  ۴ (۱۴۴  

۱۰۲- pH  0/محلول 0/محلول  pHبا  HAمولار اسيد  2   كدام است؟ HAمولار نيتريك اسيد برابر است. ثابت يونش اسيد  1

  ۱ (/0 05  ۲ (/0 1  ۳ (/0 2  ۴ (/0 4  
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  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۰۳  1010

   هاي استات و هيدرونيوم، در تعادل هستند. در محلول اتانوئيك اسيد، تعداد زيادي مولكول اسيد با تعداد اندكي يون  

    محلول اتانول در آب، خاصيت بازي و محلول ويتامينC .در آب، خاصيت اسيدي دارد  

    قدرت اسيدي فورميك اسيد نسبت بهHF .كمتر ولي نسبت به اتانوئيك اسيد بيشتر است  

   شود. كن استفاده مي از محلول غليظ سود به عنوان لوله بازكن و از محلول آمونياك به عنوان شيشه پاك  

   توان از سديم هيدروژن كربنات نيز استفاده كرد. كنندگي صابون، علاوه بر سديم فسفات، مي جهت افزايش قدرت پاك  

  ۱ (۵  ۲ (۴  ۳ (۳  ۴ (۲  

Alدر ارتباط با سلول گالواني  -۱۰۴ Ag چند مطلب درست است؟ ،(Al , Ag : g mol )
   1

27 108   

   سلول نقره است. سلول آلومينيم به سمت نيم ها در ديوارهٔ متخلخل، از نيم جهت حركت الكترون  

    0/اگر جرم هر دو تيغۀ آندي و كاتدي در آغاز يكسان باشد، با مبادلۀ 29/ها به  مول الكترون، اختلاف جرم آن 3   رسد. گرم مي 7

   است. ٨جموع ضرايب مواد در معادلۀ واكنش كلي سلول برابر م  

    در صورتي كه به جايAg  ازCu شود. استفاده شود، ميزان افزايش دماي ناشي از كاركرد سلول كمتر مي  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

  است؟ نادرستكدام مطلب  -۱۰۵

  شود. به رنگ سرخ مشاهده مي pHش آندي برقكافت آب، كاغذ در بخ) ۱  

  در اين محيط، بيشتر است. O2سرعت خوردگي آهن در محيط اسيدي به دليل بيشتر بودن پتانسيل كاهشي ) ۲  

  د.شو آوري مي در سلول برقكافت منيزيم كلريد مذاب، فلز مذاب حاصل در سطح الكتروليت جمع) ۳  

  يابد. اگر در سطح حلبي خراش عميقي ايجاد شود، فلز آهن اكسايش و كاتيون قلع كاهش مي )۴  

0/اي از الماس به جرم  قطعه -۱۰۶ 0/اي از گرافيت به جرم  گرم و قطعه 12 گرم موجود است. نسبت تعـداد پيونـدهاي اشـتراكي در سـاختار  16
  الماس به گرافيت كدام است؟

  ۱ (۱  ۲ (
3

4
  ۳ (

2

3
  ۴ (

1

3
   

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۰۷

    آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلورAlF3  نسبت بهMgF2 .بيشتر است  

    آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلورNaCl  نسبت بهKBr .بيشتر است  

   .چگالي بار آنيون فسفيد نسبت به آنيون اكسيد، بيشتر است  

   .مقاومت تيتانيم در برابر خوردگي نسبت به آهن، بيشتر است   

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۱۰٨

xو  CO ،NO ،NO2هاي بنزيني، گازهاي  در مبدل كاتاليستي خودرو) ۱   yC H شوند. حذف مي  

  شود. نيتروژن از آمونياك استفاده مي هاي ديزلي، جهت حذف اكسيدهاي در مبدل كاتاليستي خودرو) ۲  

  تواند پلاتين يا روي باشد. كاتاليزگر واكنش تجزيۀ هيدروژن پراكسيد، پتاسيم يديد و كاتاليزگر واكنش سوختن هيدروژن، مي) ۳  

  دهد. فسفر سفيد برخلاف گاز هيدروژن، در دماي اتاق، واكنش شديدي با گاز اكسيژن مي) ۴  

NOكنيم تا تعادل گازي  ليتري وارد مي ۲اي  را در سامانه NO2مول  ۵ -۱۰۹ (g) N O (g)2 2 42   برقرار شود. اگر غلظتN O2 در لحظۀ  4
  مولار باشد، مقدار ثابت تعادل واكنش كدام است؟ ۱تعادل، 

  ۱ (/0 5  ۲ (۱  ۳ (۲  ۴ (۴   

هـاي كـربن در  هاي كربن در تبديل پارازايلن به ترفتاليك اسيد، چند برابر مجموع تغيير عدد اكسايش اتـم مجموع تغيير عدد اكسايش اتم -۱۱۰

تبديل اتيلن گليكول به اگزاليك اسيد (
 

  ) است؟

  ۱ (۱  ۲ (/1 5  ۳ (۲  ۴ (۳  
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  

  1402 ريت 9 زمايشي آ زمون آ
  

 3 اختصاصيآزمون 

رچ
فت
د

 ة
مار

ش
 ة

3
لة 

رح
م

2
0

  وقت پيشنهادي  تا شماره  مارهاز ش  تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 45  140  111  30  رياضي

  دقيقه 15  155  141  15  شناسي زمين

  دقيقه 60گويي:  مدت پاسخ  45ها:  تعداد كل پرسش
 

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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Aاگر  -۱۱۱ Bشدهٔ عبارت  ، ساده(A B) (A B)   ) كدام است؟M  (.مجموعۀ مرجع است  

  ۱ (M  ۲ (  ۳ (A  ۴ (B   

Aاگر  -۱۱۲ 
 3 3

2

9 3 1

A)، مقدار  ) 3
  كدام است؟  1

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۶  

  ها در اين دو مرحله كدام است؟  واحد است. جمع تعداد دايره ۲۰ها در دو مرحلۀ متوالي  با توجه به الگوي زير، اختلاف تعداد دايره -۱۱۳

  ۱ (۷٨۶  

  ۲ (٨۷٨  

  ۳ (۴۳۹  

  ۴ (۳۹٨  

aدر يك دنبالۀ حسابي غيرثابت اگر  -۱۱۴ 12 و جملات دوم، ششم و هشتم آن تشكيل دنبالۀ هندسي دهند، جملۀ پـنجم دنبالـۀ حسـابي  8
  كدام است؟ 

  ۱ (16  ۲ (32  ۳ (20  ۴ (24  

۱۱۵ -   و هاي معادلۀ درجۀ دوم  ريشهx mx m  2
2 mهستند. اگر رابطۀ  0   2

  هاي معادله كدام است؟  برقرار باشد، جمع ريشه 8

  ۱ (۲  ۲ (2  ۳ (۴  ۴ (4  

تنهايي مابقي كار  به Bافتد و دستگاه  از كار مي Aروز كار مشترك دستگاه  ۴كنند. بعد از  روزه تمام مي ۶با هم كاري را  Bو  Aهاي  دستگاه -۱۱۶
  كرد؟  چند روزه مابقي كار را تمام مي Aگاه افتاد، دست روز كار مشترك از كار مي ۴بعد از  Bكند. اگر دستگاه  روز تمام مي ۶را در 

  ۱ (۶  ۲ (۹  ۳ (۳  ۴ (۴  

fنمودار سهمي  -۱۱۷ (x) ax ( a )x  2
2   كدام است؟  a، حدود كند نمياز ناحيۀ دوم محورهاي مختصات عبور  1

  ۱ (a  
1

0
2

  ۲ (a  
1 1

2 2
  ۳ (a  

1
0

2
  ۴ (a  

1

2
  

yنمودار تابع  -۱۱٨ x x  3 yخط  3 x    كدام است؟  ABخط  كند. اندازهٔ پاره قطع مي Bو  Aرا در نقاط  6

  ۱ (2 2  ۲ (۲  ۳ (4 2  ۴ (۳  

yبر خط  ۳اي به طول  نقطه در dخط  -۱۱۹ x   كدام است؟  OABرو عمود شده است. مساحت مثلث  مطابق شكل روبه 2

  ۱ (/15 5  

  ۲ (
225

2
  

  ۳ (
225

4
  

  ۴ (۳۱   

0/ضريب تغييرات تعدادي داده  -۱۲۰ 0/واحد اضافه شـود، ضـريب تغييـرات  ۵ها  آن است. اگر به هر كدام از 08 خواهـد شـد. ميـانگين  075
  هاي اوليه كدام است؟  داده

  ۱ (۷۰  ۲ (۷۵  ۳ (٨۰  ۴ (٨۵  

  حالت سه خواهر يك در ميان هستند؟ نفر ديگر قرار است در يك رديف كنار هم قرار بگيرند. در چند  ۴سه خواهر به همراه  -۱۲۱

  ۱ (۴۳۲  ۲ (۷۲  ۳ (۲۱۶  ۴ (۱۴۴  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 45
پيشنهادي زمان

, , , ...

(3)(2)(1)

B

d

3

A

O
x

y

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


  

 

لي
صي

تح
ل 
سا

 
0

2
 - 

0
1

  

  

رة 
شما

چة 
تر
دف

3
 - 

صي
صا
خت
ن ا

مو
آز

 
 ريت 9

1
4

0
2

  
 )

بي
جر
م ت

علو
ي 
ش
ماي
 آز
وه
گر

 (  

logبا فرض  -۱۲۲  22 /2 0   برابر شود؟  ۶۴اي اضافه شود تا انرژي آزادشدهٔ آن  ، چقدر به بزرگي زلزله3

  ۱ (/2 4  ۲ (/1 8  ۳ (/0 6  ۴ (/1 2  

xهرگاه معادلۀ  -۱۲۳ x x
( ) ( )

  
2

2 3 21
9

3
logباشد، مقدار  و  هاي  داراي ريشه  ( )

 2

2 2
  تقريباً چه عددي است؟  

  ۱ (/3 1  ۲ (/2 4  ۳ (/2 8  ۴ (/3 2  

fاگر  -۱۲۴ (x) (ax )( a x) x    2
2 2 4   تابعي خطي باشد، كدام تابع ثابت است؟  2

  ۱ (y ax x  2 1  ۲ (y ( a)x a  1 2 3  ۳ (y x ax  2  ۴ (y ( a )x a  2 1 3  

fاگر  -۱۲۵ (x) ax b 3
Aوارون خودش را در نقطۀ   ( , )1 fقطع كند، مقدار  2 ( )

1
  چه عددي است؟  40

  ۱ (3  ۲ (3
25  ۳ (5  ۴ (

3
9  

fنمودار تابع  -۱۲۶ (x) x 4 ايـم  سـمت چـپ انتقـال داده واحد به kواحد به بالا و  ۶ايم و سپس  را نسبت به مبدأ مختصات قرينه كرده 16
yطوري كه نمودار حاصل تابع  به f (x) ها قطع كرده است. مقدار  را روي محور عرضk ) كدام است؟k  0 (  

  ۱ (۴  ۲ (۲  ۳ (۶  ۴ (۳  

DCاگر  ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -۱۲۷    كدام است؟  ABنيمساز باشد، اندازهٔ ضلع  ADو  30

  ۱ (15 2  

  ۲ (15 3  

  ۳ (
15 3

3
  

  ۴ (
15 3

2
  

)tanاگر  -۱۲٨ x) Cot ( x)

    

2

2 3
، مقدار 

Sin( x)

A
Cos x Sin(x )





  

3

2

2
  كدام است؟  

  ۱ (
3

4
  ۲ (۱  ۳ (1  ۴ (

2

3
  

xاگر  -۱۲۹



3

Sinهاي معادلۀ مثلثاتي  يكي از جواب  x kCos x Sin x  1 ين جواب آن در بـازهٔ تر كوچكين و تر بزرگباشد، اختلاف  2

( , )0   كدام است؟  2

  ۱ (
5

3
  ۲ (

4

3
  ۳ (

5

6
  ۴ (

3

4
  

مقدار  -۱۳۰
x

x x
lim

x x

 

1

3 2
  كدام است؟  

  ۱ (
2

9
  ۲ (

4

9
  ۳ (

9

4
  ۴ (

9

2
  

، kازاي كدام مقدار  به -۱۳۱
x

x
Sin

lim
k Cos x

 


2

2 4
  برقرار است؟  

  ۱ (k  2  ۲ (k  2  ۳ (k  2  ۴ (k  2  
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fاگر  -۱۳۲  33 ( ) g( ) 1 1 fو  1 ( ) g ( )   1 3 1 f))، مشتق 6 g)of )(x) ازاي  بهx    كدام است؟  1

  ۱ (۲۴  ۲ (۱۶  ۳ (۴٨  ۴ (۵۴  

fآهنگ تغيير متوسط تابع  -۱۳۳ (x) (x ) x  3 3
,در بازهٔ  1  1 اي تابع در با آهنگ تغيير لحظه x    كدام است؟  برابر است. مقدار  2

  ۱ (
5

2
  ۲ (

7

2
  ۳ (۳  ۴ (۵  

fنسبي تابع  Minنقطۀ  -۱۳۴ (x) x x x a   3 2
2 3 yروي خط  12 ax 2   كدام است؟  aت. مقدار واقع شده اس 3

  ۱ (7  ۲ (۴  ۳ (10  ۴ (۵  

  دست آمده باشد، شعاع كره چه عددي بوده است؟  به ۲محاط شده است. اگر ارتفاع استوانه  Rاي به شعاع  اي با حجم ماكزيمم درون كره استوانه - ۱۳۵

  ۱ (3 3  ۲ (2 3  ۳ (3  ۴ (۳  

گذاري از جعبه خارج كنيم، با كدام احتمـال  معيوب است؛ هرگاه سه لامپ متوالي و بدون جايها  آن تاي ۳لامپ موجود در يك جعبه  ۱۰از  -۱۳۶
  رسيم؟ لااقل به يك لامپ معيوب مي

  ۱ (
17

24
  ۲ (

21

40
  ۳ (

33

40
  ۴ (

7

10
   

آمـوزان كـلاس دوم  آموز كلاس سوم قرار است كنار هم در يك رديف بايستند. تعداد حالاتي كـه دانـش دانش ۵آموز كلاس دوم و  دانش ۴ -۱۳۷
  آموزان كلاس سوم كنار هم هستند؟ د حالاتي است كه دانشميان هستند چند برابر تعدا در يك

  ۱ (
3

5
  ۲ (

4

5
  ۳ (

1

5
  ۴ (

1

4
   

Aاي كه با كمترين مساحت از دو نقطۀ  دايره -۱۳٨ ( , )4 )Bو  5 , )2   كند؟ ها را با كدام طول قطع مي گذرد، محور طول مي 1

  ۱ (,1 3  ۲ (, 1 3  ۳ (,1 3  ۴ (,1 3   

ACرو اگر  در شكل روبه -۱۳۹ BC yشده برابر هم باشند، مقدار  و دو زاويۀ مشخص 2

x
  كدام است؟ 

  ۱ (۱  

  ۲ (/1 5   

  ۳ (/0 8   

  ۴ (/1 2   

MBالاضلاع است و  متوازي MNPBرو چهارضلعي  در شكل روبه - ۱۴۰ MA   است؟ ABCخورده چه كسري از مساحت مثلث   . مساحت مثلث سايه2

  ۱ (
1

9
   

  ۲ (
2

27
   

  ۳ (
4

27
   

  ۴ (
2

9
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44  
  

  هاي كهكشان راه شيري است؟  كدام مورد از ويژگي -۱۴۱

  اي متشكل از صدها ستاره است.  ) مجموعه۲    نور است. شكل و كم ) بيضي۱  

  ) منظومۀ شمسي در لبۀ يكي از بازوهاي آن قرار دارد.۴  شود. ) در لبۀ يكي از بازوهاي آن، سياهچاله ديده مي۳  
  ۳۶۹۰۰۶كد سؤال: 

  ر، ............... در آخر فصل بها -۱۴۲

  السرطان است. ) حداكثر تابش خورشيد بر مدار رأس۱  

  الجدي است. ) حداكثر تابش خورشيد بر مدار رأس۲  

    ) اجسام در استوا سايه ندارند.۳  

  ) اجسام در قطب شمال سايه ندارند.۴  
  ۳۲۳۵۶۷كد سؤال: 

۱۴۳- 
7

8
 تبديل شده است. سن نمونه كدام است؟ ۱۴به نيتروژن ماده پرتوزايي تجزيه شده و  

  ۱ (۱۷۱۹۰  ۲ (۲۲۱۵۰  ۳ (۵۷۲۰  ۴ (۱۱۲۰۰  
  ۴۴۲٨٨۶كد سؤال: 

  ها درست است؟  كدام مقايسه در مورد فراواني كاني -۱۴۴

  كوارتز ها  ) سولفات۲    ها غيرسيليكات ها  ) سيليكات۱  

  پيروكسن ا ) ميك۴  دار فلدسپار پتاسيم ) فلدسپار پلاژيوكلاز ۳  
  ۳۳۰۰۵۳كد سؤال: 

 درصد كربن در كدام يك بيشتر است؟ -۱۴۵

  ) تورب۴  ) ليگنيت۳  ) آنتراسيت۲  ) زغال سنگ۱  
  ۴۴۳۰۰۶كد سؤال: 

  وقتي مخروط افت دو چاه با يكديگر تلاقي كند، ...............  -۱۴۶

  شود. ) چاه آرتزين ايجاد مي۲    رود. ) سطح ايستابي بالاتر مي۱  

  يابد. ها كاهش مي ) دبي چاه۴    رود. تر مي ايستابي پايين ) سطح۳  
  ۳۵۶۴۲۰كد سؤال: 

  كند؟ كدام مورد نقش حريم كمّي چاه آب را معرفي مي -۱۴۷

  شود. ) بر اساس شعاع تأثير دو چاه در نظر گرفته مي۱  

  شود. ) بر اساس نقش آلودگي چاه فاضلاب تعيين مي۲  

  گردد. ها مي ح در آب چاهرعايت آن باعث افزايش املا ) عدم۳  

  يابد. ) با رعايت آن، فرسايش خندقي كاهش مي۴  
  ۵۳۱٨۳۳كد سؤال: 

  ترتيب كدام است؟  رو، به ها در شكل روبه نوع تنش -۱۴٨

  فشاري  -) فشاري۱  

  فشاري -) كششي۲  

  برشي -) فشاري۳  

  كششي -) برشي۴  

  ۴۷۷۹۵۰كد سؤال: 

  متر را ............... گويند.  ميلي ۶۰ا ت ۲۰اي از مصالح سنگي با قطر  لايه -۱۴۹

  ) بالاست۴  ) كارست۳  ) آستر۲  ) رويه۱  
  ۵۳۷۶۰٨كد سؤال: 

  كند؟  شناسي و پزشكي را بيان مي كدام مورد ارتباط علم زمين -۱۵۰

    زيست هاي محيط ) رفع آلاينده۱  

  هاي ناشي از كمبود مواد معدني ) درمان بيماري۲  

  بر سلامت انسانها و عناصر  ) اثر كاني۳  

  ) راه نفوذ عناصر به خاك و آب۴  
  ۳۹۶۰۷۹كد سؤال: 

  باشد.  افزايش بيش از حد عنصر ............... در بدن باعث ............... شده و اين عنصر از نوع ............... مي -۱۵۱

  جزئي -ها خشكي غضروف -) فلوئور۱  

  فرعي -مسموميت -) كادميم۲  

  اساسي -شدن پوستشاخي  -) آرسنيك۳  

  سمي -كوتاهي قد -) جيوه۴  
  ۵۰۹۵۹۴كد سؤال: 

 ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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  رو، ترتيب وقايع از قديم به جديد طبق كدام گزينه، درست است؟  در شكل روبه -۱۵۲  55

   Aگذاري لايۀ  رسوب -Bگذاري لايۀ  رسوب -) هوازدگي شديد۱  

  فرسايش شديد -خوردگي گسل -گذاري ) رسوب۲  

  گذاري رسوب -ششيتنش ك -خوردگي ) چين۳  

  نفوذ ماگما -Bگذاري لايۀ  رسوب -Aگذاري لايۀ  ) رسوب۴  

  ۴۷۵٨۶۳كد سؤال: 

  لرزه درست است؟  ثبت شده است. كدام عبارت در مورد اين زمين Cو  A ،Bدر سه ايستگاه  xاي به كانون  لرزه رو، زمين در شكل روبه -۱۵۳

   ها يكسان است. ) شدت لرزه در تمام ايستگاه۱  

   ها يكسان است. ) بزرگي لرزه در تمام ايستگاه۲  

  بيش از بقيه است. A) ميزان تخريب در ۳  

 بيش از بقيه است. Cلرزه در  ) بزرگي زمين۴  

  ۳۹۷۵۵۵كد سؤال: 

  ............... . جز بههمۀ موارد با انرژي زمين گرمايي ارتباط دارند  -۱۵۴

   ) نيروگاه مشكين شهر اردبيل۱  

 ابع گازي ) تشكيل من۲  

   ) منبع گرمايش كشور ايسلند۳  

  ) رابطۀ عمق زمين با دما ۴  
  ۴۷۰۳۱۶كد سؤال: 

  كدام پهنۀ ايران توان بالايي براي استخراج آهن و روي دارد؟  -۱۵۵

  ) زاگرس ۴  ) ايران مركزي۳  ) شرق ايران۲  داغ ) كپه۱  
  ۵۴۷۴۴۴كد سؤال: 
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 اسکن با توانید می شما گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 
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 مهم  تذکرهای     
 

 

  

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب 

 آنلایـن، هـای آزمون پیش ،هـا آزمونـک آزمون، از بعد هوشمند های کارنامه

 آموزشـی، مـکک هـای جزوه هوشـمند، اشـکال رفـع دو، گزینه سؤال بانک

 عنوان (بـه داوطلبـی از شـمارۀ استفاده با و... ، دو های گزینه آزمون آرشیو

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری) نام

 شوید. gozine2.irwww.آدرس 

 رمـزی  همان شما عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. نموده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۲۰ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش روی ب

گیـرد. می قـرار r.gozine2.iwwwآدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 نماینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری نمایید. خود شهر
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  )تجربی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۲ تیر ۹ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  

  ۱شناسي  يستز ۵فصل * دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱

داران نيز به كمـك سـاختارهايي ماننـد  هاي مالپيگي و در مهره مهرگان به كمك نفريدي، آبشش و لوله دفع مواد زائد و تنظيم اسمزي در بي  
  گيرد. اي، غدد نمكي و... صورت مي روده كليه، غدد راست

  ها: بررسي گزينه  

 دخالتپوستان مواد دفعي به كمك انتشار ساده و بدون  فع مواد نقش دارد. در سختپوستان، آبشش در د و سخت شور آب: در ماهيان ۱گزينۀ   

  گيرد. هاي غشايي صورت مي پروتئين

  كند. اسيد را به روده وارد مي ها، آب، نمك و اوريك هاي مالپيگي در ارتباط با رودهٔ حشرات قرار دارند. يون : لوله۲گزينۀ   

ها هم دفع مواد و هم تنظـيم اسـمزي صـورت  . در كليهاند ارتباطد كه بيشتر با دستگاه گردش خون در ها ساختار دفعي هستن : كليه۳گزينۀ   
  گيرد. مي

اضـافه را از طريـق غـدد  توانند نمك كنند، مي مي مصرف دار نمكخزندگان و پرندگان دريايي و بياباني كه آب دريا يا غذاي  برخي: ۴گزينۀ   
  .كنند هاي غليظ دفع قطره صورت به نمكي نزديك چشم يا زبان،

  ۱شناسي  زيست ۷فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲

آب و مواد محلول معدني به سه  در عرض ريشه، انتقال  
 غشـا، انتقـال عـرض ازشـود؛ انتقـال  روش انجام مي

  .آپوپلاستي و انتقالي سيمپلاست

  ها: بررسي گزينه  

 در هـر سـه مسـير حركت پوست درونبعد از : ۱گزينۀ   

  .يابد ادامه مي

مطابق شكل كتاب درسي، هـر سـه مسـير از  :۲گزينۀ   
هـاي  شود كه جزو ياختـه هاي تاركشنده آغاز مي ياخته

  . روپوست هستند

ها است  اي ظريف از ياخته پوست استوانه درون: ۳گزينۀ   
و سـدي را در  اند هم چسبيده به كاملاًهاي آن  كه ياخته

. در نتيجـه كننـد د محلول ايجـاد مـيمقابل آب و موا

  شود. هاي يافت نمي فضايي بين اين ياخته

انتقال مواد به آوند چـوب، بـارگيري  .شود مي يچوب آوندبه درون  پوست درونمانع انتقال آپوپلاستي از  ،پوست دروننوار كاسپاري : ۴گزينۀ   
  .شود چوبي ناميده مي

   ۳شناسي  زيست ۵فصل * دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳

  اند. صحيح» ج«و » الف«موارد   

  .در جايگاه فعال آنزيم، مانع فعاليت آن شود قرارگرفتنبا  تواند يمسيانيد و آرسنيك  وجود بعضي از مواد سمي در محيط مثل  

O اكسيژن با پذيرش الكترون در پايان زنجيرهٔ انتقال الكترون، به يون اكسيدالف و ج)   
هـاي  هـاي اكسـيد بـا يـون يـون .شود مي تبديل 2

H دروژنيه
ها وارد واكنش تشكيل  آيد كه درصدي از اكسيژن اما گاه پيش مي ،آيد مي وجود شوند و در نتيجه مولكول آب به تركيب مي 

كـه  هاسـت بيتركيكي از اين  سيانيد. اند آزاد از عوامل ايجاد سرطان يها كاليرادآيند.  راديكال آزاد در مي صورت بهشوند، بلكه  آب نمي
  .شود انتقال الكترون مي هٔرا مهار و در نتيجه باعث توقف زنجير O2 ها به نهايي مربوط به انتقال الكترون واكنش

NADاز  اند عبارتهاي الكتروني درون راكيزه  ب) گيرنده  
. اثر سيانيد با توقف زنجيرهٔ انتقال الكترون مانع توليد گيرندهٔ الكتروني FADو  

  شود، نه در ابتدا. مي

 اساس برها  . پروتونابدي يمافزايش  ها در اين فضا، نسبت به بخش داخلي از بخش داخلي به فضاي بين دو غشا، تراكم آن ها پروتونبا ورود د)   

اي  براي برگشـتن بـه ايـن بخـش، مجموعـه ها پروتون يشرويپراه  سمت بخش داخلي برگردند، اما تنها به، تمايل دارند كه شيب غلظت
  باشد. اين مجموعه پروتئيني جزو زنجيرهٔ انتقال الكترون نمي .است ساز ATP آنزيمنام  پروتئيني به
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   ۳شناسي  زيست ۳فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴

  ها: بررسي گزينه  

 AA صـورت بهتواند  فرد مي ABOقرار دارند. ژنوتيپ گروه خوني  ۹بر روي كروموزوم شمارهٔ  ABOي خون گروههاي مربوط به  دگره :۱گزينۀ   

دگـرهٔ  ، فرد داراي يك دگرهٔ بـارز و يـكAOهر دو دگرهٔ فرد از نوع بارز و يكسان است، ولي در صورت ژنوتيپ  AAباشد. در حالت  AOيا 
  نهفته است.

  ترين نوع هموفيلي باشد. ممكن است هموفيلي فرد متفاوت از شايع .مربوط است ي هشتفقدان عامل انعقاد نوع هموفيلي به نيتر عيشا: ۲گزينۀ   

هـاي كاريوتيـپ  مها بلنـدترين كروموزو قرار دارند كه اين كروموزوم ۱بر روي كروموزوم شمارهٔ  Rhي خون گروههاي مربوط به  : دگره۳گزينۀ   
  هاي آن يكسان است. است، در نتيجه توالي نوكلئوتيدي دگره rr صورت بهالزاماً  Rhانسان هستند. ژنوتيپ فرد از نظر گروه خوني 

اسـت و  rrصـورت  الزاماً به Rhباشد. ژنوتيپ فرد از نظر گروه خوني  AOيا  AAصورت  تواند به فرد مي ABO: ژنوتيپ گروه خوني ۴گزينۀ   
  دگره فرد داراي يك دگرهٔ بارز است. ۶است. از بين اين  XhXhصورت  مچنين ژنوتيپ فرد براي صفت هموفيلي الزاماً بهه

  ۲شناسي  زيست ۲فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵

  ها: بررسي گزينه  

  شود. هاي شيميايي بر روي موهاي حسي پاهاي مگس يافت مي : در پاي مگس گيرنده۱گزينۀ   

  كند. هاي امواج فروسرخ دريافت مي : توجه داشته باشيد كه مار زنگي امواج تابيده شده (نه بازتابيده شده) از شكار را توسط گيرنده۲گزينۀ   

  ي قرار دارند. ا هسته تك: مطابق شكل كتاب درسي، عدسي و قرنيه در تماس با نوعي ياختۀ ۳گزينۀ   

، در زير هر چشم مار زنگي يك گيرندهٔ پرتو فروسرخ وجود دارد. اين گيرنده به تشخيص محـل شـكار در : مطابق شكل كتاب درسي۴گزينۀ   
  كند. تاريكي كمك مي

  

  

  

  

  

  

  ۲شناسي  زيست ۹و فصل  ۱شناسي  زيست ۶فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶

  ها: بررسي گزينه  

اي تشكيل شده است.  لايۀ ياخته از يك معمولاًشود و  ي جوان روپوست ناميده ميها شهيرو  ها ساقه ،ها : سامانۀ بافت پوششي در برگ۱گزينۀ   
  .استروپوست ريشه فاقد پوستك 

تقسيم  توانند يمي گياهي ها زخمي در شرايطي مانند ها اختهي هستند. اين يا نهيزمهاي بافت  ياخته نيتر جيراهاي پارانشيمي  : ياخته۲گزينۀ   
هاي  هاي ديگري مانند ياخته هاي آوندي ياخته ترميم كنند. در سامانۀ بافت آوندي كه در ترابري مواد نقش دارند، علاوه بر ياخته شوند و آن را

  شود. پارانشيمي نيز مشاهده مي

ته شده كـه ديـواره ي ساخا زندههاي  : آوند آبكش كه در هدايت آب و محصولات فتوسنتزي گياه (شيرهٔ پرورده) نقش دارد، از ياخته۳گزينۀ   
  نخستين سلولزي دارند.

سامانۀ بافت پوششي سراسر انـدام گيـاه را . نفوذناپذير است گازهاي شده نسبت به ا پنبه چوبهاي  علت داشتن ياخته : پيراپوست به۴گزينۀ   
  كند. محافظت مي گر بيتخرو  زا يماريبو در برابر عوامل  پوشاند يم

  ۱شناسي  زيست ۲فصل * متوسط : لسؤا مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷

  شكل در لولۀ گوارش است. اي معده اندام كيسه  

ها پپسينوژن كـه پروتئازهـاي معـده ناميـده  كند. اين ياخته هاي پروتئازي را ترشح مي ، آنزيمساز شيپهاي اصلي غدد معدهٔ  : ياخته۱گزينۀ   
  كنند. شوند را ترشح مي مي

شود. توجه داشته باشيد كه  هٔ مادهٔ مخاطي ترشح ميكنند ترشحهاي  هاي پوششي سطحي و ياخته ط ياخته: مادهٔ مخاطي در معده توس۲گزينۀ   
  ها در غدد معده قرار ندارند. گيرد كه اين ياخته هاي پوششي سطحي صورت مي كربنات فقط از ياخته ترشح بي

كنند. گاسـترين سـبب افـزايش ترشـح  ام گاسترين ترشح ميريز موجود در غدد معده فقط يك نوع هورمون به ن هاي درون : ياخته۳گزينۀ   
  شود. هاي كناري غدد معده مي هاي اصلي و اسيد معده از ياخته پروتئاز از ياخته

 B12. عامـل داخلـي معـده، بـراي ورود ويتـامين كنند يمو عامل داخلي معده ترشح  كلريدريك اسيدمعده،  يها غدههاي كناري  ياخته: ۴گزينۀ   

 يخون كم، فرد به كلريدريك اسيدساخته نشدن  بر علاوه ها تخريب شوند يا معده برداشته شود، هاي رودهٔ باريك ضروري است. اگر اين ياخته ياخته
  .افتد شود و زندگي فرد به خطر مي ذب نميهاي قرمز در مغز استخوان لازم است، ج ساختن گويچه B12شود؛ زيرا ويتامين  خطرناكي دچار مي
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   ۲شناسي  زيست ٨فصل * ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨

هاي خـوراكي ميـوه در محـدودهٔ ديـوارهٔ  الف) مطابق شكل كتاب درسي قسمت  
  تخمدان قرار دارد.

  

  

  

  ب) سيب نوعي ميوهٔ كاذب است كه از رشد نهنج حاصل شده است. 

  

  

  

  

  .كامل تقسيم شده است طور به ها برچهفضاي تخمدان با ديوارهٔ  ها مانند پرتقال ميوهي بعضدر ج)  

  

  

  شود. ها مي د) گاز اتيلن باعث رسيدگي ميوه  

  

  ۲شناسي  زيست ۳فصل * ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹

، اسـاس وجود  نيا با. اند حركات از اين ييها نمونهخزيدن،  كردن، دويدن و ، پروازكردن شناحركتي در جانوران بسيار متنوع است. ي ها وهيش  
  .حركت در جانوران مشابه است

  ها: بررسي گزينه  

  .نيرويي در خلاف آن وارد كند سو، جانور بايد براي حركت در يك: ۱گزينۀ   

  .هستند اي اسكلتي و ماهيچه يساختارهابراي انجام حركت، جانوران نيازمند : ۲گزينۀ   

مختلف متصل  يها استخوانماهيچه، به  دو انتهاي يها يزردپ .شوند باعث ايجاد حركت ارادي مي ها استخوانبا اتصال به  ها چهيماه: ۳گزينۀ   
داران غضـروفي هسـتند و فاقـد  توجه داشته باشيد كه برخي مهـره .شوند كشيده مي هم طرف بهشوند. با انقباض ماهيچه، دو استخوان  مي

  خود هستند.استخوان در اسكلت 

  گيرد. جايي صورت مي هاي اكتين جابه دن پروتئينش كينزد: در همۀ جانوران با كوتاه شدن ساركومر و ۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۲فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰

  هاي انسولين و گلوكاگون نقش دارد. ريز آن در ترشح هورمون هاي گوارشي و بخش درون ريز پانكراس در ترشح انواع آنزيم بخش برون  

  اي گليكوژن موجود در مواد غذايي مؤثر است. ياخته هاي گوارشي از پانكراس در گوارش برون : ترشح آنزيم۱گزينۀ   

  ك است.شوند كه يكي از اين مجاري با مجراي صفراوي مشتر ريز پانكراس از طريق دو مجرا وارد رودهٔ باريك مي : ترشحات بخش برون۲گزينۀ   

  هاي هدف خود را ندارند. هاي عصبي توانايي تغيير پتانسيل الكتريكي غشاي ياخته ها برخلاف ناقل : هورمون۳گزينۀ   

دهد.   ها را افزايش مي اي برخي ياخته شده از پانكراس در پاسخ به كاهش قند خون تجزيۀ گليكوژن ذخيره : هورمون گلوكاگون ترشح۴گزينۀ   
  شود. هاي غدهٔ پانكراس مي ترشح وارد سمت سياهرگي مويرگاين هورمون پس از 

  ۲شناسي  زيست ۲فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱

  شده عصب بينايي خارج شده از محل نقطۀ كور است. داده بخش نشان  

  ها: بررسي گزينه  

  د. شو سمت مخالف خم مي : عصب بينايي هر چشم پس از خروج از چشم به۱گزينۀ   

  شود. هاي گيرندهٔ نوري يافت نمي : در ساختار عصب بينايي ياخته۲گزينۀ   

  .روند مخ مقابل مي هاي عصب بينايي يك چشم به نيمكرهٔ محلي است كه بخشي از آسه: كياسماي بينايي ۳گزينۀ   

  گيرد. ناقل عصبي صورت نميهاي شبكيه تشكيل شده است. در آكسون توليد  اي نورون هاي آسه : عصب بينايي از دسته۴گزينۀ   

   ۲شناسي  زيست ٨فصل * دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲

  اند. همۀ موارد نادرست  

هاي  هاي حاصل از تقسيم بافـت خـورش و ياختـه ياخته ،زامه ،ياختۀ رويشي ،ياختۀ زايشي ،از: دانۀ گردهٔ نارس اند عبارتلاد  هاي تك ياخته  
  .مانده يباقاي ه حاصل از تقسيم ياخته

  بررسي موارد:  

  شوند. لادي احاطه مي هاي دو لادي در گياه آلبالو در زمان تشكيل توسط ياخته هاي تك الف) همۀ ياخته  

  )شود. شوند. (گردهٔ نارس با تغييراتي در ديواره و... به گردهٔ رسيده تبديل مي ب) فقط ديوارهٔ ياختۀ رويشي و زايشي پس از تشكيل دچار تغيير مي  

  هاي رويشي توانايي تقسيم ندارد. براي مثال ياخته. لادي توانايي تقسيم ندارند هاي تك ج) بعضي از ياخته  

  لاد در گياه آلبالو قدرت تقسيم ميوز ندارند. هاي تك د) ياخته  
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   ۲شناسي  زيست ٨فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳

  .آن حركتي است شكمي ريشۀحسي و  عصب نخاعي شتيپ . ريشۀهر عصب نخاعي دو ريشه دارد  

شود. اين پـروتئين همچنـين كانـالي   مي متصل گيرندهاي، به پروتئيني به نام  همايه ناقل عصبي پس از رسيدن به غشاي ياختۀ پس: ۱گزينۀ   
ها، پتانسـيل  اي به يون همايه غشاي ياختۀ پسناقل عصبي با تغيير نفوذ پذيري  شود. به اين ترتيب است كه با اتصال ناقل عصبي به آن باز مي

تحريك يا فعاليـت آن  اي همايه كننده يا بازدارنده باشد، ياختۀ پس اساس اينكه ناقل عصبي تحريك دهد. بر را تغيير مي الكتريكي اين ياخته
  .شود مهار مي

  گيرد. واره صورت ميپتاسيم در يك ياختۀ عصبي هم -: توجه داشته باشيد كه فعاليت پمپ سديم۲گزينۀ   

كنـد و  دهندهٔ عصبي آزاد نمـي سر پشت بازو در ارتباط است، انتقال كشيدن دست، نورون حركتي كه با ماهيچۀ سه : در انعكاس عقب۳گزينۀ   
  شود. سمت بالا مي هاي ساعد به موجب استراحت اين عضله و كشيده شدن استخوان

سـوي غشـا مبادلـه  ها بـين دو دار سديمي و پتاسيمي، مقدار زيادي از اين يون  هاي دريچه ل: در پتانسيل عمل در پي باز شدن كانا۴گزينۀ   
  يابد. شود، بنابراين اختلاف غلظت هردو يون در سوي غشاي ياختۀ عصبي كاهش مي مي

  ۲شناسي  زيست ٨و  ۶هاي  فصل* متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴

  .كنند يمترين فشردگي را پيدا بيش ها تن فامدر مرحلۀ متافاز،   

  ها: بررسي گزينه  

  هاي خود است. دانۀ دو لپه است و فاقد ميانك در ياخته : توجه داشته باشيد كه لوبيا يك گياه نهان۱گزينۀ   

ينـد بـا تجمـع گـردد. ايـن فرا هاي دوك در مرحلۀ آنافاز، سـيتوكينز آغـاز مـي با كوتاه شدن رشته زمان همهاي گياهي  : در ياخته۲گزينۀ   
  ي محتوي پكتين در قسمت مياني ياخته همراه است.ها سهيك زير

  .برسند ها تن فامبتوانند به  دوك يها رشتهشوند تا  پوشش هسته و شبكۀ آندوپلاسمي تجزيه مي متافاز پرو: در مرحلۀ ۳گزينۀ   

  يابند. ها در ميانۀ ياخته تجمع مي مها در مرحلۀ متافاز، كروموزو با بيشترين فشردگي كروموزوم زمان هم: ۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۶فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۵

 يهـا طيمحو آغازيان در  ها يباكترانواعي از  .كنند ينمكه گياه نيستند و در خشكي زندگي  دهند يمبخش عمدهٔ فتوسنتز را جانداراني انجام   
  .كنند يممتفاوت خشكي و آبي فتوسنتز 

  بررسي موارد:  

  ها فاقد كلروپلاست و تيلاكوئيد هستند. : توجه داشته باشيد كه باكتري۱گزينۀ   

. رنگيزهٔ فتوسنتزي اند گروهو سبز از اين  هاي گوگردي ارغواني هستند. باكتري زا ژنياكس ريغها، فتوسنتزكنندهٔ  گروهي ديگر باكتري: ۲گزينۀ   

  .كنند ، اما اكسيژن توليد نميكنند يمرا جذب  اكسيد كربن دي ها اين باكتريها، باكتريوكلروفيل است.  اين باكتري

  كند. صدق نمي C4برگ گياهان  هاي ميان ها و ياخته : اين مورد دربارهٔ باكتري۳گزينۀ   

  شود. هاي فتوسنتزي مولكول آب توليد مي  : در همۀ واكنش۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۳فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶

  اند. همۀ موارد نادرست  

  اي نوعي ذرت مطابق زير است: فراواني زنگوله عيتوزشكل مربوط به   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  وجود دارد. ۶ از بخش AABBCc، احتمال ايجاد ذرتي با ژنوتيپ ۳از بخش  AaBbccبا ذرت  ۴از بخش  AaBbCc الف) در صورت آميزش ذرت 

  وجود دارد. ۵از بخش  AABbCc، احتمال ايجاد ذرتي با ژنوتيپ ۲از بخش  Aabbccبا ذرت  ۴از بخش  AaBbCc ب) در صورت آميزش ذرت 

  وجود ندارد. ۴از بخش  aaBBCc، احتمال ايجاد ذرتي با ژنوتيپ ۳از بخش  AAbbccبا ذرت  ۶از بخش  AABBCc ج) در صورت آميزش ذرت 

  وجود ندارد. ۷از بخش  AABBCC، احتمال ايجاد ذرتي با ژنوتيپ ۵از بخش  AABBccبا ذرت  ۳از بخش  AaBbcc صورت آميزش ذرتد) در  
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  ۳شناسي  زيست ۳فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷

  ها: بررسي گزينه  

ايجاد شده اسـت. ايـن ياختـه از ميـوز  abcۀ زايشي با توالي است، از ياخت aaaBBbCCcاي كه آندوسپرم آن داراي ژنوتيپ  : دانه۱گزينۀ   
  حاصل شده باشد. AaBBccاي با ژنوتيپ  تواند از ميوز ياخته ياختۀ گرده در بساك حاصل شده است. اين ياختۀ زايشي نمي

زاي آن  نوتيـپ ياختـۀ تخـماي حاصل شـده اسـت كـه ژ است، از گياه ماده AaaBBbcccاي كه آندوسپرم آن داراي ژنوتيپ  : دانه۲گزينۀ   
  حاصل شده باشد. AaBbCcاي با ژنوتيپ  تواند از ميوز ياخته است. اين ياخته مي aBcصورت  به

ايجاد شده است. اين ياخته از ميوز  ABCاست، از ياختۀ زايشي با توالي  AAABBBCCCاي كه آندوسپرم آن داراي ژنوتيپ  دانه :۳گزينۀ   
  حاصل شده باشد. aabbccاي با ژنوتيپ  تواند از ميوز ياخته صل شده است. اين ياختۀ زايشي نميياختۀ گرده در كيسۀ گرده حا

زاي آن  اي حاصل شده اسـت كـه ژنوتيـپ ياختـۀ تخـم است، از گياه ماده AAaBBBCccاي كه آندوسپرم آن داراي ژنوتيپ  : دانه۴گزينۀ   
  حاصل شده باشد. AaBbCCي با ژنوتيپ ا تواند از ميوز ياخته است. اين ياخته نمي ABcصورت  به

   ۲شناسي  زيست ۱فصل * دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱٨

  .اند درستهمۀ موارد   

سرفه و مركز اصلي  ،هايي مانند عطسه، بلع انعكاسمركز  النخاع بصل .دارد بخش مغز است كه در بالاي نخاع قرار نيتر نييپا النخاع بصلالف)   
  .هاست محركدر پاسخ به  ها چهيماه يراراديغ وانعكاس پاسخ سريع  .است تنظيم تنفس

 ديگـر مغـز،ي ها بخشطور پيوسته از  وضعيت بدن و تعادل آن است. مخچه به مخچه مركز تنظيم. است گرفتهب) مخچه در پشت ساقۀ مغز قرار   

گونـاگون بـه ي هـا حالتو حركات بدن را در  ها چهيماهفعاليت  كند تا بررسي مي پيام را دريافت و ها گوشحسي، مانند  يها اندامنخاع و 
  .كمك مغز و نخاع هماهنگ كند

  .رسانند يم اسكلتي يها چهيماههاي عصبي بخش پيكري، دستور مغز را به  ياختهج)   

 .و هميشه فعال اسـت كند يمنظيم صورت ناآگاهانه ت را به ها غدهماهيچۀ قلب و  صاف، يها چهيماهبخش خودمختار دستگاه عصبي محيطي، كار د)   

 يها چـهيماهقلـب و  يسـو بهو جريان خون را  شود تعداد تنفس مي ، ضربان قلب وفشارخونحس سبب افزايش  بخش هم هنگام هيجان
هـاي  اي و ياختـه صـورت تـك يـا دو هسـته هاي ماهيچۀ قلبـي به ي، ياختها هسته تكهاي ماهيچه صاف  ياخته .كند اسكلتي هدايت مي

  اي هستند. صورت چند هسته هاي اسكلتي به هيچهما

  ۲شناسي  زيست ۳و فصل  ۱شناسي  زيست ۱فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹

  ترين بافت موجود در ساختار ماهيچۀ اسكلتي، بافت پيوندي متراكم است. مطابق شكل كتاب درسي، خارجي  

  

  ي بافت پيوندي متراكم نسبت به بافت استخواني بيشتر است.ريپذ انعطاف .انتهاي برآمدهٔ استخوان ران از بافت اسفنجي پر شده است: ۱گزينۀ   

چسـبنده و  ،رنـگ يبشفاف،  يا نهيزمدر بافت پيوندي سُست مادهٔ كند.  پيوندي سست معمولاً بافت پوششي را پشتيباني مي بافت: ۲گزينۀ   
  هاي اين بافت نسبت به بافت پيوندي متراكم بيشتر است. تعداد ياخته .گليكوپروتئين است درشت، مانند يها مولكولمخلوطي از انواع 

. پروتئين الاستيك در بافـت پيونـدي اند شدهاي احاطه  توسط يك كپسول از جنس بافت پيوندي رشته مفصلمحل  در ها استخوان: ۳گزينۀ   
  متراكم به مقدار اندك وجود دارد.

زير آن، متصل نگه  يها بافتبه يكديگر و به  ها را ، بخشي به نام غشاي پايه وجود دارد كه اين ياختهپوششي هاي بافت در زير ياخته: ۴گزينۀ   
  شود. هاي پروتئيني يافت مي در بافت پيوندي متراكم و غشاي پايه رشته .دارد يم

  ۱شناسي  زيست ۵فصل * ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰

  ها: بررسي گزينه  

  رود. مي هنلهسمت بخش بالارو  از سرخرگ وابران مستقيم به خروجي خونبخشي از : ۱گزينۀ   

كننـدهٔ  ورود ادرار به لگنچه از طريق مجـراي جمـعترين بخش كليه، لگنچه است.  طبق شكل فعاليت مربوط به تشريح كليه، روشن: ۲گزينۀ   
  كنندهٔ ادرار بخشي از گرديزه نيست. عگيرد. مجراي جم ادرار صورت مي

  است. تر از سرخرگ و سياهرگ كليه قرار گرفته  : طبق شكل كتاب درسي، ميزناي پايين۳گزينۀ   

  گيرد. تراوش فقط بر اساس اندازه صورت مي: ۴گزينۀ   
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  ۳شناسي  زيست ۶و  ۵هاي  فصل* متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱

  از: اند عبارتترتيب  شده در شكل به هاي مشخص و دولپه است. ياخته C3ك گياه شكل مربوط به برگ ي  

  هوايي ۀروزن )۴  رگبرگ )۳  برگ انيم )۲  روپوست )۱  

آيـد.  وجـود مي يرووات بهعمل انجام تنفس هوازي بايستي ابتدا گليكوليز انجام دهند. در انتهاي قندكافت، پ منظور بههاي روپوستي  ياخته :۱گزينۀ   
دهـد و بـه  از دسـت مي اكسـيد كربن دييابد. پيرووات در راكيزه يك  شود و در آنجا اكسايش مي اين مولكول از طريق انتقال فعال وارد راكيزه مي

نيـز  NADH در ايـن واكـنش دهـد. مي را تشـكيل Aكوآنزيم ، استيل A  نام كوآنزيم شود. استيل با اتصال به مولكولي به بنيان استيل تبديل مي
  گيرد. كرِبِس، در بخش داخلي راكيزه انجام مي نام چرخۀ هاي آنزيمي، به اي از واكنش چرخه در Aكوآنزيم اكسايش استيل  .آيد وجود مي به

  گيرد. نمي صورت كالوين ۀچرخ ها ياخته اين در نتيجه در هستند، كلروپلاست فاقد خود آوندي غلاف هاي ياخته در C4 برخلاف C3 گياهان در :۲ گزينۀ  

كربني و  شود. مولكول حاصل ناپايدار است و به دو مولكول سه فسفات تركيب مي سيب بولوزيربا افزايش اكسيژن در برگ، اكسيژن با  :۳گزينۀ   
گيـرد.  اين فراينـد در كلروپلاسـت صـورت مي .رسد فسفات مي سيب  بولوزيرسازي كربني به مصرف باز شود. مولكول سه كربني تجزيه مي دو

  خوردگي است. غشاي داخلي كلروپلاست برخلاف ميتوكندري فاقد چين

شود. بـه همـين  كربني ايجاد مي تيجه اسيدي چهاركربني تركيب و در ن با اسيدي سه برگ انيمهاي  در ياخته C4،CO2در گياهان :۴گزينۀ   
C4 علت به اين گياهان، گياهان   است. كربني ؛ زيرا اولين مادهٔ پايدار حاصل از تثبيت كربن، تركيبي چهارنديگو يم 

  ۱شناسي  زيست ۴فصل * ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲

  ها: بررسي گزينه  

پيونـدي متـراكم ايـن لايـه در  بافـتهاي ماهيچۀ قلبي و بافت پيوندي متراكم تشكيل شده است.  : لايۀ مياني قلب انسان از ياخته۱ گزينۀ  
  هاي قلب مؤثر است. استحكام دريچه

پيراشـامه بـرخلاف  .ردآو يمـ وجـود را بـه پيراشامهو  گردد يبرماست. اين لايه روي خود  شامه برون قلب ديوارهٔ ۀلاي نيتر يرونيب: ۲گزينۀ   
  شامه با بافت پوشانندهٔ شش چپ در تماس است. برون

، بافت پيونـدي وجـود دارد. ايـن بافـت شامه درونزير  .نازك بافت پوششي است ۀلاي و شامل يك شامه درونآن  ۀلاي نيتر يداخل: ۳گزينۀ   
  .چسباند يمقلب  يا چهيماهمياني يا ۀ را به لاي شامه درون

  هاي عصبي در ارتباط نيستند. هاي پيوندي لايۀ مياني با ياخته ته: ياخ۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۴فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳

  ها: بررسي گزينه  

 فـراهم جديـد ۀها از يكديگر جدا و احتمـال تشـكيل گونـ ژني آن ۀخزان آنگاهجدايي توليدمثلي رخ دهد،  گونه كياگر ميان افراد  :۱گزينۀ   

در  .شـوند با بعضي ديگر از افراد همـان گونـه مي گونه كيافراد  از بعضي آميزش مانع كه است عواملي توليدمثلي، جدايي از منظور. شود مي
  ژني دو گونه، متفاوت است. ۀخزان شدن جدادنبال  هاي فرزندان نسبت به والدين، به ، گامتيهنيم دگرميهني همانند  زايي هم گونه

  زايي است. ايجاد جدايي توليدمثلي مقدم بر گونه :۲گزينۀ   

ايـن سـدهاي  .شود و سدهاي جغرافيايي، يك جمعيت به دو قسمت جداگانه تقسيم مي شناختي زمينگاهي بر اثر وقوع رخدادهاي  :۳گزينۀ   
زايي  در گونه .گيرد ر شارش ژن صورت نميها ديگ كنند و بين آن قطع مي كه قبلاً به يك جمعيت تعلق داشتند جغرافيايي، ارتباط دو قسمت را

  شود. ، شارش متوقف نمييهنيم دگرميهني برخلاف  هم

  شود. دقت داشته باشيد كه انتخاب طبيعي هرگز موجب تغيير افراد در يك جمعيت نمي :۴گزينۀ   

   ۳شناسي  زيست ۲فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۴

  درست است.» ج«فقط مورد   

  بررسي موارد:  

  پپتيدي باشد. تواند متصل به يك زنجيرهٔ پلي جايي ريبوزوم مي پيش از جابه Aالف) رناي ناقل قرار گرفته در جايگاه   

توانند پيوند هيدروژني ايجاد كنند. بـه  مكمل مي شود. در ساختار نهايي رناي ناقل، نوكلئوتيدهاي رناي ناقل پس از رونويسي دچار تغييراتي ميب)   
  .آورد يموجود  به را يبعد سهكند كه ساختار  مجددي پيدا مي يها يتاخوردگرناي ناقل . خورد يم روي خود تا يا رشته تكهمين علت رناي 

  .مشابهي وجود دارند يها يتوال، انواع يا رمزه پاد ۀجز در ناحي رناهاي ناقل به ۀدر همج)   

  شود. خارج مي Pز جايگاه ا آمينو اسيدناقل بدون  رنايدر مرحلۀ پايان د)   

  ۱شناسي  زيست ۶و فصل  ۲شناسي  زيست ۹فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۵

  ها: بررسي گزينه  

  تفاوت است. كند. برگ نسبت به گرانش زمين بي : ساقه در خلاف جهت گرانش زمين و ريشه در جهت گرانش زمين رشد مي۱گزينۀ   

 كـه دهد يم رخ هايي ياخته در فشار تورژسانس تغيير علت به پاسخ اين. شود مي برگ شدن تا باعث حساس، گياه برگ به زدن ضربه: ۲گزينۀ   

  .دارند قرار برگ قاعدهٔ در

  .شوند مي حفظ مانندي پولك هاي برگ با ها جوانه و زدير يمپاييز  فصل در دما كاهش با درختان بعضي : برگ۳گزينۀ   

گياهـاني سـبب  كه كاهش نـور در چنـين شود يميا بنفش دارد. ديده  سفيد، زرد، قرمزسبز مثلاً  ي غيرها بخشان رگ بعضي گياه: ب۴گزينۀ   
  شود. مي سبز يها بخشافزايش مساحت 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

 

 
  |  

سال
 

صیلی
تح

 
۰۲

 - 
۰۱

 

۷  

  ۲شناسي  زيست ۵و  ۴هاي  و فصل ۱شناسي  زيست ۴فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶

  درست نيست.» الف«فقط مورد   

  وارد:بررسي م  

شوند. اين  به فراواني يافت مي ، مثل پوست و لولۀ گوارشاند ارتباطهايي از بدن كه با محيط بيرون در  در بخش اي هاي دارينه ياختهالف)   
 لنفاوي نزديك يها گرهدهند. سپس خود را به  ميكروب را در سطح خود قرار مي از ييها قسمتخواري،  ها علاوه بر بيگانه ياخته

  شوند. هاي لنفاوي، اندام لنفاوي محسوب نمي . دقت داشته باشيد كه گرههاي ايمني ارائه كنند به ياخته ها را ند، تا اين قسمترسان مي

. در نتيجه با ورود ميكروب بـه درون ابدي يم هاي سفيد افزايش ميكروبي، تعداد گويچه يها يماريباوليه نشان داد كه در جريان  يها افتهب) ي  

  يابد. هاي بنيادي ميلوئيدي و لنفوئيدي مغز استخوان افزايش مي م ياختهبدن، تقسي

يابد، هيپوتـالاموس در پاسـخ بـه بعضـي  مي ها در دماهاي بالا كاهش ميكروبي، تب است. فعاليت ميكروب يها يماريبهاي  يكي از نشانهج)   
  .برد يمها، دماي بدن را بالا  ترشحاتِ ميكروب

 هـا نيپروتئاز اين  به اين صورت است كه وقتي يكي شدن فعالشوند. واكنش  فعال ميهاي مكمل  پروتئيننفوذ كند،  اگر ميكروبي به بدند)   

كمـك يكـديگر بـا ايجـاد سـاختارهاي  فعال شده به يها نيپروتئ .ابدي يمكند و به همين ترتيب ادامه  شود، ديگري را فعال مي فعال مي
از  اي ميكروب را در كنترل ورود و خروج مـواد . اين منافذ عملكرد غشاي ياختهآورند يموجود  ي بهمنافذ ها مانند در غشاي ميكروب حلقه
  .رديم يمبيگانه  ۀو سرانجام ياخت برند يمبين 

  ۳شناسي  زيست ۱فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۷

از آن جدا شوند تا همانندسازي بتواند انجام شـود.  ها ستونيه همراه آن يعني يها نيپروتئفامينه باز و  وتاب چيپقبل از همانندسازي دنِا بايد   
بـا  هـا ميآنزانـواع ديگـري از . كند آن را از هم باز مي ۀمارپيچ دنا و دو رشت هليكازسپس آنزيم  .شود انجام مي ييها ميآنزاين كارها با كمك 

ها كه نوكلئوتيدهاي مكمل را با نوكلئوتيدهاي  آن نيتر مهميكي از  .لگو ساخته شودا ۀدنِا در مقابل رشت شتهر كيتا  كنند يمهمديگر فعاليت 
  .است دنِابسپاراز ،كند الگو جفت مي ۀرشت

  ها: بررسي گزينه  

. همچنـين بـا ايـن كـار سـرعت دهـد يمـواكنش را كـاهش  يساز فعالانرژي  را افزايش و ها مولكولآنزيم امكان برخورد مناسب : ۱گزينۀ   

  .كند زياد مي ،هستند يشدن انجامدر بدن موجود زنده  را كه ييها واكنش

شـوند و  آن از مولكـول جـدا مي يها فسـفاتنوكلئوتيـد دو تـا از  فسفاته به انتهاي رشته پلي سه هر نوكلئوتيد شدن اضافههنگام : ۲گزينۀ   
  .شود فسفاته به رشته متصل مي صورت تك به نوكلئوتيد

ها قادر بـه شكسـتن  ساير آنزيم .نديگو يم ويرايششود،  مي يهمانندساز در ها اشتباهازي دنابسپاراز را كه باعث رفع فعاليت نوكلئ: ۳گزينۀ   
  استر نيستند. پيوندهاي فسفو دي

  ۀ دنا مقابل رشتۀ الگوي آن نقش ندارد.رشت كي قرارگرفتن: آنزيم هليكاز در ۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۴فصل  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲٨

  اند. همۀ موارد نادرست  

اين غدهّ درون يك گودي در استخواني از كف جمجمه . اي به هيپوتالاموس متصل است غدهٔ هيپوفيز تقريباً به اندازهٔ يك نخود است و با ساقه  
  .جاي دارد

  بررسي موارد:  

  گردد. و مهاركننده تنظيم مي آزادكنندههورمون هاي بخش پيشين هيپوفيز توسط نوعي از  يك از هورمون الف) ترشح هر  

  شوند. اي از هيپوتالاموس به هيپوفيز پسين وارد مي ب) مطابق شكل كتب درسي، دو دستۀ آسه  

  ج) عملكرد بخش مياني هيپوفيز نامشخص است، ولي قطعاً اين بخش براي هورمون تيروئيدي داراي گيرنده است.  

شـود و  شوند. در ايـن حالـت رشـد اسـتخوان متوقـف مي به استخواني تبديل مي رشد از حالت غضروفي چند سال بعد از بلوغ، صفحاتد)   
در نتيجـه  .قـد را افـزايش دهـد تواند يم، هورمون رشد اند نشدهتا زماني كه اين صفحات بسته ». اند شدهبسته  صفحات رشد«گويند  مي
  شود. هاي صفحۀ رشد مي ختهتوان گفت هورمون رشد در هر فرد بالغ سبب تقسيم يا نمي

   ۳شناسي  زيست ۷و فصل  ۲شناسي  زيست ۷، فصل ۱شناسي  زيست ۴و  ۳، ۲هاي  فصل* دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۹

  .شود هورمون ساخته مي صورت يك مولكول پيش انسولين به ،در پستانداران از جمله انسان  

  ها: بررسي گزينه  

  كند. خون تيره از كل يا بخشي از قلب عبور مي داران مهرهاران داراي كليه هستند. در د : همۀ مهره۱گزينۀ   

  ي داراي تنفس پوستي هستند. مونومر سلولز، گلوكز است. همۀ جانوران قادر به جذب گلوكز هستند.كرم خاك: جانوراني مانند قورباغه و ۲گزينۀ   

گان، فشار اسمزي درون ياخته بـا فشـار اسـمزي مـايع  ياخته هستند. در پر ا داراي آبششه ماهياي مانند  : بعضي جانوران پرياخته۳گزينۀ   
  اي تقريباً برابر است. ياخته بين

  اي فشار منفي دارند. وكار تهويه : توجه داشته باشيد كه پستانداران داراي طناب عصبي پشتي هستند و ساز۴گزينۀ   
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   ۳ شناسي زيست ۷فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۰

. به همين دليـل در شوند ينمشوند و يا اصلاً تكثير  محيط كشت به مقدار كم تكثير مي در يا چهيماههاي  مانند ياخته يا افتهيزيتماهاي  ياخته  
  .كنند يم استفاده هاي بنيادي بالغ هاي بنيادي جنيني يا ياخته مثل ياخته ،شوند اي كه سريع تكثير مي منابع ياخته چنين مواردي از

  ها: بررسي گزينه  

هستند، بلكه اگر در مراحل اوليۀ جنيني جداسازي شوند،  بدن جنين يها بافت ۀقادر به تشكيل هم تنها نه جنيني بنيادي هاي : ياخته۱گزينۀ   
  .توانند يك جنين كامل را تشكيل دهند مي

ها را  ها با تقسيمات خود، انـواع مختلفـي از ياختـه آورند كه اين ياخته وجود مي بههاي بنيادي پس از هر بار تقسيم دو ياخته  : ياخته۲گزينۀ   
  .سازند مي

  .ها را دارند ياخته به ساير شدن ليتبدخود و نيز توانايي  هاي مشابه ياخته آوردن وجود بهتكثير و  هاي بنيادي توانايي ياخته: ۳گزينۀ   

بـدن جنـين توليـد  هايي را كه در انواع ياخته ۀتنظيم شود كه بتوانند هم يا گونه به تواند ينموز هن هاي بنيادي جنيني ياختهتمايز : ۴گزينۀ   
  .وجود بياورند در شرايط آزمايشگاهي نيز به كنند يم

   ۲شناسي  زيست ۷و  ۴هاي  و فصل ۱شناسي  زيست ۵و  ۴هاي  فصل* متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۱

  .رود يمشود و اندازهٔ آن تحليل  مي از فعاليت آن كاسته جيتدر بهاما  ،و كودكي فعاليت زيادي دارد اديتيموس در دوران نوز  

  ها: بررسي گزينه  

  شود. كودكان صفحۀ رشد هنوز بسته نشده است و بافت غضروفي به استخواني تبديل ميو  در نوزادان: ۱گزينۀ   

تعيين وزن مناسب بر اساس شاخص تودهٔ بدني براي افراد بيشتر از  .كنند يبدني استفاده مبراي تعيين وزن مناسب، از شاخص تودهٔ : ۲گزينۀ   
  .سال است بيست

 يها شدن قلب يا نقايص مادرزادي مثل كامل نشدن ديوارهٔ مياني حفره بزرگ ،ها چهياختلال در ساختار در ژهيو به ها يماريدر برخي ب: ۳گزينۀ   
  در صورت سؤال گفته شده در افراد سالم ... .يده شودصداهاي غيرعادي شن قلب، ممكن است

  ها ديپلوئيد هستند. اين ياخته .اوليه وجود دارد ياختۀ مامميليون  درون هر تخمدان نوزاد دختر در حدود يك: ۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۳فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۲

  ها: بررسي گزينه  

بـه  ،داخلـي يا دنـده بـينهاي  چهيماهانقباض . كند مي جا جابهسمت بالا و جلو  به ها را دنده ،خارجي يا دنده بين هاي يچهانقباض ماه: ۱گزينۀ   
  .كند كاهش حجم قفسۀ سينه كمك مي

 راوان و ترشـحاتدار ف هاي مژك كند. اين مخاط ياخته كه در سراسر مجاري هادي ادامه پيدا مي شود بيني آغاز مياز  دار مژكمخاط : ۲گزينۀ   

هوا براي تبـادل گازهـا  كنند. مرطوب كردن ترشحات مخاطي هوا را مرطوب مي .دارد وجود يكروبيضدممخاطي دارد. در اين ترشحات مواد 
  .و خون مبادله شوند ها ششبين  توانند محلول در آب باشند، مي ي كهدرصورتضرورت دارد. گازهاي تنفسي تنها 

دليـل  ها متصل است. حركات قفسۀ سينه بـه ها و از طرف ديگر به سطح داخلي دنده ك طرف به سطح خارجي شش: پردهٔ جنب از ي۳گزينۀ   
  گردد. ها مي ها موجب تبعيت آن اتصال آن از طريق پردهٔ جنب به سطح خارجي شش

وقتـي متصـل شـد، بـه آسـاني جـدا  تواند به هموگلوبين متصل شود با اين تفاوت كه مونوكسيد مولكول ديگري است كه مي كربن: ۴گزينۀ   
مونواكسيد با اتصال بـه هموگلـوبين، مـانع  اكسيژن است. بنابراين كربن همان محل اتصال ،شود. محل اتصال اين مولكول به هموگلوبين نمي

  .دهد ظرفيت حمل اكسيژن را در خون كاهش مي ،شود چون به آساني جدا نمي شود و پيوستن اكسيژن مي

   ۲شناسي  زيست ۳و  ۲، ۱هاي  و فصل ۱شناسي  زيست ۳و  ۲، ۱هاي  فصل* متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۳

  ها: بررسي گزينه  

  شوند. اين عضلات از نوع اسكلتي هستند. اي خارجي در هنگام دم عادي منقبض مي دنده بند و بين هاي ميان : ماهيچه۱گزينۀ   

است. دقت داشته باشـيد  هاي مختلف ساخته شده گيري اي صاف با جهت لولۀ گوارش از بافت ماهيچهاي ساختار ديوارهٔ  : لايۀ ماهيچه۲گزينۀ   
اي صـاف  هـاي ماهيچـه هاي مخطط در ساختار ديوارهٔ لولۀ گـوارش حضـور دارنـد. ياختـه كه در محل بندارهٔ خارجي و ابتداي مري ماهيچه

  اند. اي هسته شكل بوده و تك دوكي

ارادي اسـت.  هاي اسكلتي در برخي موارد مانند انعكاس عقب كشيدن دسـت غيـر اي قلبي و صاف و انقباض ماهيچهه : همۀ ماهيچه۳گزينۀ   
  اي اسكلتي و قلبي داراي نوارهاي تيره و روشن در ساختار خود هستند. هاي ماهيچه ياخته

  دهندهٔ كرهٔ چشم. ضلات اسكلتي حركتشوند، مانند ع دهي نمي : عضلات اسكلتي موجود در ناحيۀ صورت توسط نخاع عصب۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۴فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۴

  ها: بررسي گزينه  

هاي بين دهليز و بطن باز است و مانعي براي ورود خون از دهليز  ها، دريچه تا كمي پس از شروع انقباض بطن Tاز اواخرا موج  :۲و  ۱هاي  گزينه  
  رد.به بطن وجود ندا

كند. در اين زمان پيام انقباضي هنوز به نوك بطن  دوم شروع به منتشر شدن مي ه، موج تحريكي از گرQRS: در زمان آغاز ثبت موج ۳گزينۀ   
  است. نرسيده 

  .شود ها به حالت استراحت ثبت مي ها و بازگشت آن اندكي پيش از پايان انقباض بطن T: موج ۴گزينۀ   
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  ۳شناسي  زيست ۲فصل * ساده : سؤال خصاتمش ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۵

  ها: بررسي گزينه  

  اند. كنند در شبكۀ آندوپلاسمي زبر ساخته شده هايي كه در خارج از ياخته فعاليت مي : همۀ پروتئين۱گزينۀ   

هاي مربوط به ميتوكندري و  ئينشوند، ولي پروت مي جا جابه ها سهيك زيرهايي مانند ليزوزوم توسط  هاي درون اندام : مطابق شكل آنزيم۲گزينۀ   
  شوند. كيسه مستقيماً از سيتوپلاسم وارد اندامك مي كلروپلاست بدون ريز

گردد. آندوسيتوز و اگزوسـيتوز در فضـاي درون  داري است كه براي ورود و خروج مواد به آن استفاده مي : هسته داراي پوشش منفذ۳گزينۀ   
  گيرد. ياخته صورت نمي

  كنند. شوند، از دستگاه گلژي عبور مي هايي كه در شبكۀ آندوپلاسمي زبر ساخته مي وتئين: همۀ پر۴گزينۀ   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ۱شناسي  زيست ۷فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۶

فـزايش ضـخامت سبب افزايش ضخامت پوسـتك شـود، ا تواند يمي ديپيلتركيبات  كننده ترشحهاي روپوستي  افزايش مقدار فعاليت ياخته  
  شود. پوستك سبب كاهش تبخير و در نتيجه باعث كاهش تعرق مي

  ها  بررسي گزينه  

  ، نه متوقف.ابدي يمي هوايي گياه كاهش ها بخشكاهش تعرق ميزان خروج بخار آب از سطح  : با۱گزينۀ   

دو  ريتأث تحتي چوبي آوندهاي در ا تودهشود. جريان  يي انجام ما تودهي طولاني توسط جريان رهايمسجايي مواد در  : در گياهان، جابه۲گزينۀ   
  كند. ي بلند تغيير پيدا ميرهايمسبا كاهش تعرق ميزان انتقال آب و مواد معدني در . عامل فشار ريشه و تعرق است

  تواند كاهش يابد. : در پي كاهش ميزان تعرق سرعت حركت آب مي۳گزينۀ   

  شوند. هاي نگهبان روزنه مختل مي اخته: با كاهش ميزان تعرق فعاليت ي۴گزينۀ   

   ۳شناسي  زيست ٨فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۷

  :ها بررسي گزينه  

اي  جانور نر، جيرجيرك ماده .كند پردازد و بنابراين جفت را انتخاب مي مي دمثليتولجيرجيرك، جانور نر هزينۀ بيشتري در  در نوعي: ۱گزينۀ   
اي بيشتري  زاده تواند يمهاي بيشتري دارد و  بودن جيرجيرك ماده نشانۀ آن است كه تخمك تر بزرگباشد، زيرا  تر بزرگكه  كند را انتخاب مي

  .كنند رقابت مي شدن انتخابهاي ماده براي  توليد كند. در اين جانوران جيرجيرك

  .رساند يمجيرجيرك ماده  جنسيت را به اطلاع صداي جيرجيرك نر، اطلاعاتي مانند گونه و: ۲گزينۀ   

شود  ها، نيازمند صرف انرژي زيادي است. خوگيري موجب مي همۀ آن متعددي قرار دارند كه پاسخ به يها محركجانوران در معرض : ۳گزينۀ   
  .حياتي حفظ كند يها تيفعال، انرژي خود را براي انجام تياهم يبي ها محركاز  يپوش چشمجانور با 

دسـتيابي بـه موفقيـت در  سالم، معياري براي موفقيت زادآوري در جانوران است. جـانوران بـراي يها زادهترين تعداد داشتن بيش: ۴گزينۀ   
در رفتارشناسي با ديـدگاه  .شوند برگزيده مي انتخاب طبيعي با سازوكار كننده سازگار يرفتارها .دهند يمرفتارهاي زادآوري انجام ، زادآوري

هـا نقـش  . آنكننـد يمها پژوهش  به آن دادن شكلانتخاب طبيعي در  راي پاسخ به پرسش چرايي رفتارها و اثرانتخاب طبيعي، پژوهشگران ب
  .كنند يمعبارتي نقش رفتارها را در بقا و زادآوري بيشتر جانوران بررسي  به كنندگي رفتارهاي گوناگون و سازگار

   ۳ي شناس زيست ۵فصل * دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳٨

  ها: بررسي گزينه  

توليـد  منظور بهكربس  ۀفسفات يك تركيب داراي نوكلئوتيد است كه در جريان گليكوليز و چرخ دي توجه داشته باشيد كه آدنوزين :۱گزينۀ   
ATP شود. مصرف مي  

در ايـن زنجيـره  .بگيرند يا از دسـت دهنـد توانند الكترون تشكيل شده است كه در غشاي دروني راكيزه قرار دارند و مي ييها مولكولاز  :۲گزينۀ   
  شود. هاي اين زنجيره تحويل گرفته مي توسط پروتئين FADH2و  NADHهاي حاملين الكترون با ساختار نوكلئوتيدي مانند  الكترون

  شود. توليد نمي FADH2از نوع كربس، حاملين الكترون  ۀتوجه داشته باشيد كه در جريان گليكوليز برخلاف چرخ :۳گزينۀ   

  سپارد. انتقال الكترون مي هٔهاي خود را به دومين پروتئين موجود در زنجير الكترون NADHبرخلاف  FADH2 :۴گزينۀ   

 ®G¼¨H»
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  ۳شناسي  زيست ۴فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۹

  .نامند ا جهش مير وراثتي هٔوكلئوتيدهاي مادتغيير ماندگار در ن  

  ها: بررسي گزينه  

و سيتوپلاسمي. طبق قـرارداد  اي هسته وراثتي مادهٔ محتواي مجموع با است برابر و شود مي گفته وراثتي هٔژنگان به كل محتواي ماد :۱گزينۀ   
تن  فـام ۲۲اي انسـان شـامل  گيرند. ژنگان هسته در نظر مي اه تن فامهاي شامل يك نسخه از هريك از انواع  اي را معادل مجموع هژنگان هست

ها وقوع جهـش  در ياخته .دهد است. دناي راكيزه، ژنگان سيتوپلاسمي را در ژنگان انسان تشكيل مي Y و X جنسي يها تن فامغيرجنسي و 
  هاي اسپرماتوگوني رخ دهد. ختهتواند خارج از ژنگان يا هيچ جهشي نمي گريد  عبارت به ،شود همواره موجب تغيير ژنگان مي

انداز يـا  دهد، مثلاً در راه هاي تنظيمي رخ مي شود. گاهي جهش در يكي از توالي انداز ژن به دنا متصل مي رنابسپاراز در محل ژن و راه :۲گزينۀ   
انـداز ممكـن اسـت آن را بـه  در راهگـذارد. جهـش  آن تأثير مي» مقدار«بلكه بر  ،افزاينده. اين جهش بر توالي پروتئين اثري نخواهد داشت

ولي بـر تـوالي محصـول ژن  ،تر تبديل كند و با اثر بر ميزان رونويسي از ژن، محصول آن را نيز بيشتر يا كمتر كند تر يا ضعيف اندازي قوي راه
  تأثير است. بي

  نه مولكول رنا! ،دهد توجه داشته باشيد كه وقوع جهش بر روي دنا رخ مي :۳گزينۀ   

گيـرد. آنـزيم  صـورت مي ،هاي رنابسـپاراز كـه نـوعي پـروتئين هسـتند هايي توسط آنزيم هاي يوكاريوتي، رونويسي ژن در ياخته :۴ گزينۀ  
هـاي  شود، توليد ساير آنزيم ۲ جهش مانع توليد آنزيم رنابسپاراز ي كهدرصورتكند.  ها را رونويسي مي ، رناي مربوط به ژن پروتئين۲ رنابسپاراز

  گردد. ها نيز متوقف مي شود و رونويسي از ساير ژن نيز مختل ميرنابسپاراز 

  ۳شناسي  زيست ۲و  ۱هاي  فصل* متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۰

  است. وراثتي در غشا محصور نشده يها مولكولشوند،  ها مي باكتري ۀكه شامل هم ها وتيپروكاردر   

  ها: بررسي گزينه  

صـورت  تواننـد به هـا مـي شوند. اين مولكول ها يافت مي ها و بعضي قارچ ي هستند كه در باكتريا رشته دوهاي دناي  ها توالي : ديسك۱گزينۀ   
  مستقل تكثير شوند.

فقط يك جايگاه آغـاز همانندسـازي در  ها وتيپروكاراغلب . ها نيز وجود دارد جهتي در باكتري ، همانندسازي دوها وتيوكاريهمانند : ۲گزينۀ   
  .خود دارنددنِاي 

يـك نـوع رنابسـپاراز  ها وتيپروكاردر  .واحد نيز از رنا و پروتئين تشكيل شده است هر زير. اند شدهواحد تشكيل  ها از دو زير رنِاتنَ: ۳گزينۀ   
  .دارد عهده بر را رنا انواع ساخت ۀوظيف

  (چه يوكاريوت باشد چه پروكاريوت) .شود يم ميها بسته به نياز تنظ ياخته در يساز نيپروتئسرعت و مقدار  يطوركل به: ۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۷فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۱

  ها: بررسي گزينه  

  كنند. هاي انبانكي قرار دارد كه استروژن ترشح مي هايي از ياخته هاي هاپلوئيد اين انبانك، لايه در اطراف ياخته :۱گزينۀ   

 كروماتيدي هستند هاي دو شده در شكل هستند كه داراي كروموزوم داده هاي هاپلوئيد نشان ويه و جسم قطبي اول ياختهاووسيت ثان :۲گزينۀ   

  هاي فوليكولي اگر در حال تقسيم ميتوز باشند داراي كروماتيدهاي خواهري هستند. و بقيۀ ياخته

ها بـه  گذاري و ورود بيشتر اين ياخته استروژن هستند. پس از تخمك هاي فوليكولي يك انبانك درون تخمدان قادر به ترشح ياخته :۳گزينۀ   
يابنـد و  هاي انبانكي درون تخمدان بـه جسـم زرد تمـايز مي ياخته هٔماند شود. باقي ها متوقف مي هاي فالوپ، ترشح استروژن از آن درون لوله
  كنند. هاي استروژن و پروژسترون را ترشح مي هورمون

  .كنند پروژسترون ترشح ميبيشتر دهند و  فعاليت ترشحي خود را افزايش مي ،جسم زرد با تأثير هورمونهاي  ياخته :۴گزينۀ   

   ۳شناسي  زيست ٨و فصل  ۲شناسي  زيست ۷و  ۲هاي  فصل* دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۲

  صورت سؤال دربارهٔ زنبور ملكه است. اند. همۀ موارد نادرست  

  بررسي موارد:  

  گردد. گردد. در اين جانوران تخمك همواره توسط زنبور ملكه توليد مي تخم به يك جنس مبدل مي ۀزنبورهاي عسل همواره ياختدر   

شوند. زنبورهاي ملكه  ها زنبور كارگر و برخي زنبور ملكه مي زنبور ملكه ديپلوئيد هستند. برخي از اين زادهحاصل از لقاح هاي  همۀ زاده الف)  
  هاي كارگر قادر به توليدمثل هستند.برخلاف زنبور

شـوند. توجـه داشـته  هاي حسي ياخته يا بخشي از آن محسوب مي شوند. گيرنده هاي حسي دريافت مي هاي حسي توسط گيرنده ب) محرك  
  هاي حسي! نه گيرنده ،گيرد باشيد كه درك پيام حسي توسط دستگاه عصبي صورت مي

اي اطلاعـات خـود را بـه  اين زنبور با انجام حركـات ويـژه .آورند آوري كرده و به كندو مي ها را جمع ج و د) زنبورهاي كارگر شهد و گردهٔ گل  
دگرخواهي رفتاري است كه در آن يك جانور بقا و موفقيـت  .زنبورهاي عسل كارگر رفتار دگرخواهي دارند .دهد زنبورهاي ديگر نشان مي

هر دو عبارت در ارتباط با زنبـور  نيبنابرا ؛دهد ز احتمال بقا و توليدمثل خود افزايش ميتوليدمثلي جانور ديگري را با هزينۀ كاسته شدن ا
  ملكه نادرست است.

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

 

 
  |  

سال
 

صیلی
تح

 
۰۲

 - 
۰۱

 

۱۱

   ۳شناسي  زيست ۱فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۳

  ها: بررسي گزينه  

. تشكيل اين ساختار نديآ يدرممتفاوتي  يها شكلبه  اه نيپروتئو  دهد يمرخ  ها چيمارپدر ساختار سوم تاخوردگي بيشتر صفحات و : ۱گزينۀ   
در  شـوند تـا گريزند، به يكـديگر نزديـك مي آمينواسيدهايي كه آبۀ هم Rي ها گروهاست؛ به اين صورت كه  زيگر آبي ها كنش برهمدر اثر 

  .معرض آب نباشند

  نقش ندارند. Rهاي  ، گروهاي : توجه داشته باشيد كه در تشكيل ساختار مارپيچ و صفحه۳و  ۲هاي  گزينه  

گريـز هسـتند، در  آمينواسـيدهايي كـه آب Rشود. گروه  ها سبب ايجاد ثبات نسبي در پروتئين مي : تشكيل ساختار سوم پروتئين۴گزينۀ   
پـروتئين  سومديگري مانند هيدروژني، اشتراكي و يوني ساختار  يوندهايپبا تشكيل ، زيگر آبهاي  كنش ها پس از برهم ساختار سوم پروتئين

  .شود تثبيت مي

  ۲شناسي  زيست ۹فصل * دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۴

  نقش دارد. ها وهيمهورمون جيبرلين همانند هورمون اكسين در درشت كردن   

  ها: بررسي گزينه  

ث افزايش بقاي گياه در شرايط سـخت شود و برخلاف هورمون جيبرلين باع اسيد موجب كاهش ميزان تعريق مي : هورمون آبسيزيك۱گزينۀ   
  شود. مي

  گذارد. ها اثر مي شود و همانند هورمون جيبرلين بر روي ميوه ها مي : هورمون اتيلن موجب ريزش برگ۲گزينۀ   

  شود. هاي ساقه مي : هورمون اكسين در افزايش ميزان جذب و املاح نقش دارد و جيبرلين باعث تقسيم ياخته۳گزينۀ   

  ي رشد بر اساس مقدار و محل اثر ممكن است، نقش بازدارندگي نيز داشته باشند.ها كننده ميظتن: ۴گزينۀ   

   ۲شناسي  زيست ۶فصل * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۵

  .اند درست» د«و » الف«فقط   

  است. دار پوست دانه رنگهاي  ياخته نوعي تومور بدخيم ملانوما  

  بررسي موارد:  

هايي از آن جدا شده و همراه با  ياخته تواند يميعني  دارد؛ دگرنشينيكند و توانايي  مجاور حمله مي يها بافتبدخيم يا سرطان به  تومورالف)   
  .بروند، در آنجا مستقر شوند و رشد كنند لنف به نواحي ديگر بدن ژهيو بهجريان خون، يا 

  .دهد يمسرعت بهبود زخم را افزايش  ها، يش سرعت تقسيم ياختهشود كه با افزا در پوست انسان زير محل زخم توليد ميب)   

  اند. ها گسترش يافته هاي سرطاني در بافت ها، ياخته ج) در مرحلۀ دوم از مراحل رشد و پخش ياخته  

ي ها نيپروتئشوند.  ي ميا ياخته وجود دارد كه با فرايندهايي منجر به تقسيم ها نيپروتئانواعي از است.  شده تنظيم فرايندي ياخته د) تقسيم  
تقسيم ياخته مانند پـدال گـاز و  در سرعت ها نيپروتئشوند. اين  ها مي ديگري نيز وجود دارند كه در شرايط خاصي مانع از تقسيم ياخته

  .كنند ترمز عمل مي

  

  )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۶
  ۴۳۱۱۱۵ كد سؤال:

  آيد. وجود مي پلاسما اغلب در دماهاي خيلي بالا به  

  )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۴۳۰٨٨۳كد سؤال: 

  .اند از: متر، كيلوگرم، ثانيه، آمپر، كلوين، مول و كاندلا يكاهاي اصلي عبارت  

  )۱ل (فص ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴٨
  ۳۶۹۰۶۳كد سؤال: 

)ثانيۀ سوم حركت  ۲چون سرعت متوسط در    s t s) 4 sصفر اسـت، طبـق رابطـۀ  6 s
av

v v
v


 4 6

2
هاي  سـرعت جسـم در لحظـه 

t s1 tو  4 s2 tازه يعني قرينۀ يكديگر است؛ بنابراين سرعت در لحظۀ وسط اين ب 6 s   ، صفر خواهد بود.5

t s , v m
v at v v v

s

         5 0
0 4 5 20    

t s
s

m
v t v

s

     8

84 20 12  

S S m
 

      1 2

20 5 3 12
50 18 68

2 2
 شده) (مسافت طي  

av
m

s /
t s

  


68
8 5

8


  

mv( )s

t(s)

20

5

8

12

1S

2S
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۳۶۹۰۶۲كد سؤال: 

x) در دو معادلۀ xت با شتاب ثابت، مكان اوليه (در حرك   at v t x  21

2
   وv v a(x x )  2 2

2   وجود دارد كه بـراي محاسـبۀ

  نياز است.vو  aآن به دو كميّت 

vابتدا معادلۀ    v a x  2 2
2 را از لحظۀt s   گيريم. گذرد، به كار مي اي كه متحرك از مبدأ مكان مي تا لحظه 2

m
v v a x a( ( )) a

s
         2 2 2 2

2
2 32 0 2 0 64 8   

vاكنون معادلۀ    at v    را براي بازهٔ زمانيt  tتا  0 s   گيريم. به كار مي 2

m
v at v v v

s
        0 8 2 16     

x)از معادلۀ حركت    at v t x )  21

2
   ٔبراي بازه( , s)0   كنيم. ، مكان اوليه را پيدا مي2

x at v t x ( )( ) x x m             2 21 1
64 8 2 16 2 48

2 2
      

  )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۴۷۱۱٨۱كد سؤال: 

و در جهت محور و كاميون  xأ محور كنيم خودرو از مبد فرض مي  
xاز مكان  m   كند. در خلاف جهت محور حركت مي 1000

»nj¼i
»nj¼i»nj¼i

·¼Ã¶I¨·¼Ã¶I¨ ·¼Ã¶I¨

v v
x t tx t

x tx vt x

 
   

      

20 40
30

22

20 1000





  

      

          

»nj¼i ·¼Ã¶I¨

»nj¼i

x x t t t s

m m
v at v a a a

s s2 2

30 20 1000 20

20 20 40 1 1
  

به صفر برسد و سپس تواند داشته باشد. به اين ترتيب كه در حركت كندشوندهٔ خودرو، تندي آن كاهش يابد تا  مسئله يك پاسخ ديگر هم مي  
رسد، تندي خودرو با  اي كه وقتي كاميون از پشت سر به آن مي گونه صورت تندشونده در خلاف جهت محور شروع به حركت نمايد به خودرو به

  كاميون يكسان باشد. (در اين لحظه سرعت خودرو نيز منفي است.)

 
 


   

»nj¼i

·¼Ã¶I¨

x t t

x t

20 40
10

2

20 1000

   

      »nj¼i ·¼Ã¶I¨x x t t t s
1000

10 20 1000
30

   

m m
v at v a a / a /

s s
           

2 2

1000
20 40 1 8 1 8

30
   

  ها نيست. البته اين پاسخ در گزينه  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۴۷۶۵۷۹كد سؤال: 

Wنيروي وزن برابر با نيروي گرانشي وارد بر جسم است كه از رابطۀ    mg كند. نميشود و با كشيدن نخ تغيير  محاسبه مي  

sنيروي اصطكاك ايستايي (   s Nf F شود و در نتيجه نيـروي  ) نيز ثابت است؛ چراكه نيروي كشش نخ باعث لغزيدن جسم روي سطح نمي
ود و بيشينۀ اصـطكاك ايسـتايي ش ) كم ميNFماند. لازم به ذكر است با كشيدن نخ، نيروي عمودي سطح ( اصطكاك ايستايي صفر باقي مي

  يابد، ولي اين در صورتي است كه جسم روي سطح در آستانۀ لغزش قرار بگيرد.  كاهش مي

  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۴۰۶۹۶۲كد سؤال: 

  كند. بنابراين:  حركت نمي اي كه بزرگي نيروي افقي با نيروي اصطكاك ايستايي بيشينه برابر شود، جسم  تا لحظه  

s ,max s Nf F / (mg) / N       0 6 0 6 20 12  

s ,maxF f t t s    2 12 6  

tبنابراين در بازهٔ زماني    s 0 tكند و از  ، جسم حركت نمي6 s جسم شـروع بـه حركـت  6
  ابق شكل است. خواهد كرد. در اين صورت نيروهاي وارد بر جسم در اين بازه مط

k kt s : F f ma t mg ma     6 2  

t s m
t a a t a

s

       10

2
2 10 2 5 5  

F t 2

NF

kf

mg

 1000
x(m)
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 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۴۷۵۳۴۶كد سؤال: 

  

m
x x x x v v

s


           1 2 3 1 1

4 8
48 8

2
  

av
v m

a a
t s

 
   

 2

8 0
4

2
  

  

mپس بزرگي شتاب در قسمت اول و آخر   

s2
  است.  4

−»H Sμv¤ :

oiA Sμv¤ :
N

N N
N

F mg ma
F F ma N

mg F ma

        
  

1

1 3

3

2 2 10 4 80  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۴۴۵۰۷۷كد سؤال: 

y y y

x y y

p p kg.m
K p ( ) kg.mm s p p p

s
p p p p ( ) p


            

      

2 2
2 2

2 2

2 2 2 2 2

1 1
100 2000

2 2 10 2000 1600 400 20

40

  

  )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۵۱۱۱۶۳كد سؤال: 

rad
E m A /

s

          2 2 4 2

4

1 1 4
2 10 0 1 10

2 2 10

  

g
L m

L L
     

10
10 1  

  )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۴۰۳۴۱۶كد سؤال: 

عمق، به عمق آب بستگي دارد و هرقدر عمق آب كمتر باشد، تندي انتشار موج نيز  هاي كم دانيم تندي انتشار موج سطحي روي سطح آب مي  
  كمتر است. بنابراين: 

v
v v

v

v f v vv

f v f v v


                 

2

2 1

1 2

2 2 1 2 2 1

1 1 2 1 1

1

2
6

2
3

  

  )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴خ: گزينۀ پاس -۵۷
  ۴۷۶۵٨۶كد سؤال: 

F m
v

/ s
  


72

30
0 08

  

Tرو پس از  اين طرف بالا است؛ از اكنون در حال حركت به از طناب هم Mطرف راست در حال انتشار بوده، ذرهٔ  چون موج به  

4
به بالاترين نقطه  

T2و پس از 

4
T3مجدداً به وضع تعادل و پس از  

4
  دورهٔ نوسان است.) Tرسد. ( ) ميNترين نقطه ( به پايين 

T
/ T s v T m         

3 4 4
0 1 30 4

4 30 30
  

  )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۴۹۵۷۹۰كد سؤال: 

باشد، زمان رسيدن از طريق  tاز طريق ميله،  ۲به ناظر  Aتر از تندي موج در هوا است، اگر زمان رسيدن موج از چون تندي موج در ميله بيش  
tهوا برابر با  / 0   است. 08

d vt   

d t
t (t / ) t s

d (t / )

        

2

2

1200 8
1200 300 0 08

300 0 08 300
   

d m  2

8
1200 32

300
   

d ( ) m   1

8 2
1200 8

300 100
   

d d d m    1 2 8 32 40   


A

¾Moò

1 oËIº 2 oËIº

d1 d2

t (s)
x1

x2 x3

2 6 8

v1

m
v( )s
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 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۴۱۴۵۱۷كد سؤال: 

i i     
74

2 90 16 37
2

  

x i x x          90 37 90 53  

x y y y              90 180 53 90 180 37   

i y         90 90 37 53   

 )۳(فصل  ۳فيزيك  مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۴۷٨۰۳۱كد سؤال: 

fشود؛ پس:  بسامد با تغيير محيط عوض نمي   Hz  14
6 10  

v Sin Sin m
v

v Sin v Sin s

v
m nm

f



  
     

 


     



8
2 2 8

1

1 1 1

8

1 6

1 14

3 10 45 3 2
10

30 2

3 2
10

22
10 250 2

46 10

  

  )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۴۶۹۳۵۴كد سؤال: 

nدومين حالت برانگيخته مربوط به     nاست. فوتون گسيلي مربوط به جهش الكترون از  3  nبه  3  و فوتون جذبي مربوط به جهش  2
nاز   nبه  3    است. 4

E / ( ) / ( )
E

E
E / ( ) / ( )

       
             

2 2 2 2

2 2 2 2

1 1 1 1 9 413 6 13 6

202 3 2 3 4 9

16 91 1 71 1
13 6 13 6

16 9
3 4 3 4

  

  )۴(فصل  ۳فيزيك مشخصات سؤال: ساده *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۵۱۱۱۷۶كد سؤال: 

هـاي  ترين نوكلئون اي هر نوكلئون فقط به نزديـك شود، ولي نيروهاي هسته ها در فاصلۀ دور نيز اعمال مي نيروي الكتروستاتيكي بين پروتون  
ها صفر است چراكـه  يكي بين نوترونبرد است. (ضمناً نيروي الكتروستات رو اولي بلندبرد و دومي كوتاه اين شود؛ از مجاور درون هسته وارد مي

  بدون بار هستند.)

  )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۵۲۲۵۰۰كد سؤال: 

N
E /

C( / )

q N
E k E E /

Cr

N
E /

C( / )





 
    



    

      


9
9 3

1 2

3

3 12

9
9 3

2 2

2 10
9 10 1 8 10

0 1

1 8 10

8 10
9 10 3 6 10

0 1 2

  

  

E1برايند دو بردار   


E3و  


  گيرد.  ها قرار مي روي نيمساز زاويۀ بين آن اندازه و عمود بر هم هستند، كه هم 

  

  

,
N

E E E ( / ) ( / ) /
C

       2 2 3 2 3 2 3

1 3 1 3 1 8 10 1 8 10 1 8 2 10  

  

E1,زاويۀ بين    3


E2و  


  است؛ پس: 90، برابر 

TE E E ( / ) ( / )

N
( / ) ( / ) / / / /

C

     

          

2 2 3 2 3 2

2 13

3 2 2 3 2 2 2 3 3

3 6 10 1 8 2 10

10 3 6 1 8 2 10 1 8 2 1 8 2 1 8 10 4 2 1 8 6 10

  

  

 )۱(فصل  ۲زيك مشخصات سؤال: متوسط * في ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۳۷۴۴۷٨كد سؤال: 

E E
N M N N N

U U
V V V V ( ) V V V

q q




   

             
 

3

6

2 10
200 200 250 50

8 10

  

cm10 2 E3


E1



E2



cm10
q nC1 2

q nC2 8 q nC 3 2

45

45

E1



E3


,E1 3



E2



,E1 3



TE


16

ShU à¾¹ÄA

S

i i i i
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  )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۵۱۳۲۲۹كد سؤال: 

Q A
V C

C dV Q Q Q
E E E

Ad C d A
d

d

/ A / m a / m cm
A

 





     
  


       

 

9
4 2

12

36 10
1 6 10 0 25 0 5 50

9 10



  

  )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۳۵۶۴۵۹كد سؤال: 

q /
I A mA

t


   


0 6 1 1

3600 6000 6
  

  )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۴۶٨٨۷۷كد سؤال: 

در شاخۀ پاييني نيز  L2و لامپ  R3در شاخۀ بالايي با هم متوالي هستند و مقاومت  L1و لامپ  R2و  R1با قطع بودن كليد، دو مقاومت   
و سر با هم متوالي هستند و مقاومت معادل اين دو شاخه با هم موازي است. با توجه به اينكه منبع نيروي محركه آرماني است؛ بنابراين ولتاژ د

  آن ثابت است؛ پس:

 جريان در شاخۀ پايين ثابت است ماند.  ثابت مي L2نور لامپ 

  



 

 




¸ÃÄIQ

k¹TvÀ SMIY

R ,L

R ,L

V

V
I

R L

L , R

3 2

3 2

3 2

2 3

  

 يابد. جريان شاخۀ بالايي افزايش مي شود.  بيشتر مي L1نور لامپ 

  



 

  




¯IM

kMIÄïÂ¶ yÀI¨ ÂÄ¯IM à¾iI{ S¶»I£¶ kÃ±¨ ¸TvM IM

R ,R ,L

R ,R ,L

V

V
I

R R L

1 2 1

1 2 1

1 2 1

  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶٨
  ۴۰۹۰۷۷كد سؤال: 

  خواهد بود، چون: I22برابر  1فرض كنيم، جريان مقاومت  I2را برابر  2اند و چنانچه جريان مقاومت  با هم موازي 1و  2دو مقاومت   

V RI , V V I I I I     1 2 1 2 1 21 2 2  

Iبرابر  12با كمي دقت جريان مقاومت    22 Iبرابر  6و جريان مقاومت  2 و  6هـاي  آيد. از طرفي چـون مقاومت دست مي به 22
12  با هم موازيند، بايد جريان مقاومت6 ،۲  برابر جريان مقاومت12 :باشد، يعني  

I ( I ) I A    2 2 22 2 2 2 2  

Iبه اين ترتيب جريان كل مدار (عبوري از باتري) برابر    I A   2 22 2 4   و داريم:است  6

®¨eq eqR R I V
 

        
 

2 1 6 12 14 14
6 28

2 1 6 12 3 3
  

  

  

  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۴۰۴۷٨۵كد سؤال: 

سو، به يكديگر نيروي جاذبه و دو سـيم مـوازي  هاي هم دو سيم موازي حامل جريان  
  كنند.  هاي مخالف، به هم نيروي دافعه وارد مي حامل جريان

  

  

  

  

  

I1 I2 I3

F23
F31

F12

F32

F13

F21

A

62

1

12

I A  2



I2

I I1 22

I 22 2

I 22
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۱۶

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۷۰
  ۴۱۴۹۲۳كد سؤال: 

  باشد، داريم: لوله  و طول سيم Nلوله  هاي سيم اگر تعداد حلقه  

N ( )   3
2 10 

NNI
B B I


     

  
  

NBACos B I N
A A V V

t t t t N


 


      

                  
     

7
4 6

3

0 12 10
10 10 25 15 10 15

2 10




  

  )۳(فصل  ۲سؤال: متوسط * فيزيك  مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۵۶۱۵۳۱كد سؤال: 

/ساعت برابر با  هر كيلووات   J 6
3 6 U                                  است:  10 LI / / L L / H       2 6 21 1

0 01 3 6 10 100 7 2
2 2

  

  )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۴۳۱۱۶۳كد سؤال: 

كند، برابر فشار مطلق خـون  ها وارد مي اي خون شخص است، در حالي كه فشاري كه خون به ديوارهٔ رگ ه، فشار پيمانهفشارخون گزارش شد  
  است؛ در نتيجه:

·¼i ¢±õ¶ ·¼i ¢±õ¶ ·¼i ¢±õ¶P P gh P P gh P cmHg          76 14 90   

·¼i ¢±õ¶ ½¼Ã] ½¼Ã]P gh / Pa     13600 10 0 9 122400  

  )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۴۳۱۳۲۳كد سؤال: 

  دهيم: تگي انرژي مكانيكي پاسخ ميبا پايس    

E E mv mgh mv mgh

m ( ) m h m m ( ) h m

    

            

2 2

3 1 3 3 1 1

2 2

1 1

2 2

1 1
0 10 20 10 0 20

2 2

  

hاكنون پايستگي انرژي مكانيكي را از نقطۀ پرتاب تا نيمۀ راه يعني ارتفاع   

2
  نويسيم: مي 

m
E E mv mgh mv mgh mv m m v v

s
               2 2 2 2 2

2 1 2 2 1 1 2 2

1 1 1 20 1
10 20 0 200 10 2

2 2 2 2 2
  

 )۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۴۳۱۱۷۱ال: كد سؤ

L L L L L        1 2 1 1  

[ºoM u¶
[ºoM u¶ [ºoM u¶

L L
L L L ( ) ( ) / m / mm

               1 1 6 4

2 2 1 1 2 10 80 1 6 10 0 16  

  )۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۴۷۰۷۲۶كد سؤال: 

Q P t P
P t mc t

Q mc mc

  
        

  

tشيب نمودار      طبق رابطۀ بالا برابرP

mc
  بنابراين: است؛ 

KÃ{ KÃ{ B A
A B

P P
A B C C

(mc) (mc)
      

  

  ۱ شيمي ۱فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۶

  شود. ، تفاوت انرژي دو لايۀ متوالي، كمتر ميnتر خواهد بود. با افزايش  ها بيشتر باشد، طول موج پرتو حاصل كوتاه هرچه اختلاف انرژي لايه  

  ۱ شيمي ۱فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲اسخ: گزينۀ پ -۷۷

  

Âº»oT§²H yÄI\¹¬

Âº»oT§²H yÄI\¹¬

A d ( )

B f ( )

    

    

 

5 4 2 2 10

4 4 3 2 14

10 14 24

   

  شود. تر، زودتر از الكترون اشغال مي كوچك nبا  B ۀزيرلاي  

  ۱ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷٨

F F
M M (M M ) (M M ) M A ( ) ( ) A A A /

F F


                2 3

1 2 1 3 1

3 4 6 12 18
2 3 2 25

8 8 8 8
   

M A /  2 25   

2
h

h

1( )

2( )

3( )
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  ۱ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۷۹

A B B A/ M M M / M  
1

0 5 1 5
3

   

 −¼¶  ÁIÀï´UH nIμ{
³o]−¼¶

Â²¼¶ ³o]
 −¼¶  ÁIÀï´UH nIμ{

A A
A A A

AA
AA A A

A A N N
M M M

NB B N
M/ M M M

     
   
     


10 10 10

5
23 2 2

1 5

   

  ۱ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۰

  : SiO2 اكسيد سيليسيم دي  : BF3 فلوئوريد بور تري  : SO2 اكسيد گوگرد دي  

  : Li P3  ليتيم فسفيد   : Na PO3 :  سديم فسفات  4 NO نيتروژن مونوكسيد  

  ۱ شيمي ۲فصل  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۱

C H CO H O

CH CO H O

C H CO H O

2 6 2 2

4 2 2

3 8 2 2

2 3

20 40 60

2

40 40 80

3 4

40 120 160







   

 Â²¼¶ kÅnj  Âμ\e kÅnjCO CO
( )

   
2 2

200
100 40

200 300
   

  ۳ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۲

IÀï´UH ÂTÃÎoË ÁIÀï·»oT§²H nIμ{ nITiIw nj ¾TÎn nI¨ ¾M ÁIÀï·»oT§²H nIμ{q ( )     6 6 36 0   

SiOفرمول يون سيليكات،    4

  است. ۴و مقدار بار آن،  4

 4 0 4   

  ۱ شيمي ۳فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۳

®¨
Â¶o] kÅnj Â²I«a−¼¶ jHk÷U

Â²¼¶ SÊ±ü
´\e Â²¼¶ ³o] (NaOH)

/
( / ) ( / )

M
/

/ / /
mol L

/ /



 
   

   


    1

10 20 1 2
0 1 0 3 2

10 40

0 4

0 6 0 6 1 2
3

0 4 0 4

   

−¼¶  −¼¶H SO NaOH /
NaOH / / H SO    2 4 2

2 4

0 15
3 0 05 0 15

2


   

}²Ii }²IiIº
³o]

}²Ii
g g/

H SO mol / g
mol g

   2 4

98 1000 15
7 5

2 1 98
   

  ۱ شيمي ۳فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۴

  
       


x

Fe (aq) NaOH (g) Fe(OH) (s) Na x g / kg3

3

40 70 80
3 3 7500 7 5

56 3 40 100
  

  ۱ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۵

 IU I¶j yÀI¨ −¼±d¶ ³o] J¼wn ³o]C

S( C) a S( C) a

(g) C (g)

a a



   

 


20

70 3 20

70

100 3 2

1100 400

   

a a a a     400 12 22 10 400 40   

  ۱ شيمي ۳فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۶

  فقط عبارت اول درست است.  

  ها: بررسي عبارت  

    در شرايط معمولي، يد(I H)جامد و آب  2( O)2 .مايع است  

   شوند. متانول و اتانول، هر دو به هر نسبتي در آب حل مي  

    فقطHF هاي آب را دارد و نه همۀ هاليدهاي هيدروژن! توانايي برقراري پيوند هيدروژني با مولكول  

   مانند. ها در آب باقي مي با روش اسمز معكوس، فقط ميكروب  

..
: S
..

: :S

S S
.. ..

: :S

q

. .
:S

..

 
 
 
 
  
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۱۸

  ۱ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳: گزينۀ پاسخ -٨۷

  اند. هاي داده شده درست همه عبارت  

A Al ( Ne s p )

B Si ( Ne s p )

C Cl ( Ne s p )

D K ( Ar s )

E Ca ( Ar s )

   

   

   

   

   

2 1

13 10

2 2

14 10

2 5

17 10

1

19 18

2

20 18

3 3

3 3

3 3

4

4

   

  ۲ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨٨

  صورت زير است: ها به نام درست در ساير گزينه  

  متيل هگزان دي -۳،  ۳ -اتيل -۴: ۱گزينۀ   

|

| |

|

C

C C C C C C

C C

C

       

  متيل هگزان دي -۴،  ۳ -اتيل -۳: ۲گزينۀ   

|

|

| |

C

C

C C C C C C

C C

      

  متيل هگزان دي -۵،  ۲ -اتيل -۳: ۳گزينۀ   

| | |

|

C C C C C C

C C C

C

       

  ۲ شيمي ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۹

Hهمۀ گوگرد موجود در كلوخه به    SO2   شود. تبديل مي 4

S H SO2 4   

|¼±i kÅnj ÁkÅnj ½jpIM
}²IiIº ³o] Â²¼¶ SÊ±ü ´\e

%
KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò

x

/
x

      
    

   

100 40 80
4000

0 1 200100 100 100 100 100 100
50

1 1 32 1 1
   

  ۲ شيمي ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۰

  الف) نادرست  

kº¼ÃQ jHk÷U kº¼ÃQ jHk÷U 
N O O O O N O

 

     
6 6

2 2    

  ب) درست  

IÀkº¼ÃQ jHk÷U 

IÀkº¼ÃQ jHk÷U 

||
O N Cl O N O Cl Cl

O




      
7

8

2 2



   

  پ) نادرست  

¸Ã§²A ¸Ã¶¼w IÀkº¼ÃQ jHk÷U

·I§²A ¸Ã¶»j IÀkº¼ÃQ jHk÷U

: C H

: C H




4 8

2 6

11

7
   

  ت) درست  

¸²ITÿº  jHk÷U

 ¸Ã¶ITÄ»  jHk÷U

: C H H

C : C H O H




10 8

6 8 6

8

8
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  ۲ شيمي ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۱

  حل اول: راه  

HgO(s) kJ Hg(l) O (g)   22 180 2   

Q
Q kJ   


80 1000 18000

180 100 2 200 32
   

CH (g) O (g) CO (g) H O(g) kJ   4 2 2 22 2 900   

( )
x

x g  

18000

32
10

16 900
   

  حل دوم: راه  

mol CH kJ mol Hg g Hg
x g CH g Hg x g

g CH mol CH kJ mol Hg
       4

4

4 4

1 900 2 200 80
1000 10

16 1 180 1 100
   

  ۲ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۲

  هاي اول و دوم نادرست هستند. عبارت  

! انرژي گرمايي به مقدار ماده نيز بستگي دارد.     عبارت اول: نه لزوماً

  كنندهٔ آسان يا سخت بودن افزايش دما است. عبارت دوم: ظرفيت گرمايي تعيين  

  ۲ شيمي ۱  فصل*  متوسط: سؤال خصاتمش ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۳

  را محاسبه كنيم. B، مقدار نظري Aبايد با توجه به مقدار اوليۀ   

       
 Â±μø nHk£¶

 ÁoÊº nHk£¶ ÁkÅnj ½jpIM
 ÁoÊº nHk£¶

Bmol B
B mol A mol B

mol A B

2 2
2 4 100 100 50

1 4
   

  ۲ شيمي ۲فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۴

  هاي سوم و چهارم، علت يا عامل مؤثر بر سرعت اشتباه عنوان شده است. در عبارت  

  سوم: عامل مؤثر، سطح تماس است. عبارت  

  ها است. دهنده عبارت چهارم: عامل مؤثر، ماهيت واكنش  

  ۲ شيمي ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۵

¾Ã²»H

 ÂºIÄIQ

A B C

a

t s a x x x x (a x) x a x a x a x

t

 

           

2 2 3

0 0

120 2 2 3 5 5 2 5 5 10 5 15 3

0

   

(y¹¨H»)
mol x

R / R(B) / x / mol
s

     
2

0 04 0 08 4 8
120

   

 ¾Ã²»H nHk£¶A x / mol  3 14 4   

a x x x x / mol     2 3 2 4   مانده پس از دو دقيقه باقي A مقدار 8

/
R(A) R(B) / / t s

t
      


4 8

0 08 0 08 60   

  ۲ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۶

  شود. استر محسوب نمي اتر است و پلي سلولز يك پلي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ۲(  

  

  

  

  

  نزوئيك اسيدب    نفتالن

) تركيب آلي موجود در بادام (بنزآلدهيد)، داراي گروه عاملي آلدهيدي ۳  
||
O

( C H)  .است  

  ۴ (  

: C H O    7 14 7 14 1   هپتانون -۲ 22

: C H O    3 6 2 3 6 2   كربني) ۳متيل استات (استر  11

O

OH
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۲۰

  ۲ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۷


       

|| H

O

x
H C O CH H O HCOOH CH OH x / g3 2 3

12
6 4

60 32
   

H
C H COOC H H O C H COOH C H OH


 3 7 2 5 2 3 7 2 5

   


    

/ x
x / g / / /

23 2
9 2 9 2 6 4 2 8

116 46
   

  ۲ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹٨

  گيريم. هر دو نيم پيوند در ابتدا و انتهاي زنجير پليمر را معادل يك پيوند در نظر مي  

  700 6   اتن تعداد پيوندها در پلي 4200

: (

O
|| ||

O

C C O CH CH O )    2 2 200
  استر پلي 

  200 14   استر تعداد پيوندها در زنجير پلي 2800

/
4200

1 5
2800

   

  ۲ شيمي ۳فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۹

  ركت داشته باشند.آميد ش توانند در تشكيل پلي مي cو  bفقط تركيبات   

  ۳ شيمي ۱فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰

  اوره -استون -مواد محلول در آب: ضديخ  

  يد -وازلين -مواد محلول در هگزان: روغن زيتون  

  ۳ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱

Â²¼¶ ³o] ý°TiH g  112 
Âº¼MIÅ Â²¼¶ ³o]

||
O

: R C O Na R Na      44 

Âº¼MIÅÂº¼MIÅoÃü Â²¼¶ ³o]: R C H SO Na R Na     6 4 3 156 

  ۳ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲

H /    0 1   

 
/ //

HA H A

/

/ x x x

 


0 1 0 10 1

0 2 0 0

0 2





   

/ /
K /

/


 

0 1 0 1
0 1

0 1
   

  ۳ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳

  ها درست هستند. ه عبارتجز مورد دوم، بقي به  

   كند. شود و خاصيت اسيدي يا بازي ايجاد نمي اتانول در آب يونيده نمي  

  ۳ شيمي ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴

   كنند. ها از درون محلول و ديواره عبور نمي نادرست، الكترون  

   نادرست  

Al Ag e

x x /

x / , x /




 


  

3 3

0 3

27 3 108 3

2 7 32 4

 

   

 ³o]

 ³o]

Al a /
a

Ag a /

     

2 7

32 4
  Agو  Alجرم اوليه  

(a / ) (a / ) / g    32 4 2 7 35   اختلاف جرم پس از كاركرد 1

   درست  

Al(s) Ag (aq) Al (aq) Ag   3
3 3   

    درست، زيرا تفاوت قدرت كاهندگيAl  وCu كمتر از اين تفاوت در ،Al  وAg .است  
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  ۳ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵

  است. O2شود و واكنش انجام شده در سطح قلع، كاهش  با ايجاد خراش در سطح حلبي، قلع دچار تغيير نمي  

  ۳ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶

  ود:ش پيوند كووالانسي و تعداد پيوندها از رابطۀ زير حاصل مي ۴در ساختار هر دو، اتم كربن   

 
¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷U 4

2
   

  ها رابطۀ مستقيم دارد: بنابراين نسبت تعداد پيوندهاي اشتراكي در ساختار الماس و گرافيت، با نسبت جرم آن

/

/


0 12 3

0 16 4
   

  ۳ شيمي ۳فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷

  هاي داده شده ، درست هستند. همۀ عبارت  

  ۳ شيمي ۴فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰٨

xو  CO ،NOاي طراحي شده است كه فقط گازهاي  مبدل خودرو بنزيني به گونه   yC H كند. را حذف مي  

  ۳ شيمي ۴صل ف*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹

  ¾Ã²»H
−jI÷U

IÀïSÊ±ü

NO N O

x x

x x




2 2 42

5 0

5 2

5 2

2 2



   

x
x  1 2

2
   

N O
K

NO ( )

    
  

2 4

2
2

2

1
4

1

2

   

  ۳ شيمي ۴فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰

  

/
12

1 5
8

   

 

  ) ۲، درس ۱فصل ( ۱رياضي *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱ۀ پاسخ: گزين -۱۱۱

Aبا توجه به فرض    B گيريم  نتيجه ميA  درونB  است در نتيجهA  وB  اشتراكي نخواهند داشت وA B    :خواهد بود. حال داريم  

(A B) (A B) (A B) ( ) (A B) M M            

  ) ۴، درس ۳فصل ( ۱رياضي *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲

(a b) (a b)(a ab b )   3 2 2نكته :  

)با استفاده از نكته، صورت و مخرج كسر را در    )3
3   كنيم تا مخرج آن گويا شود:  ضرب مي 1

( ) ( )
A

( )( )

 
   

  

3 3
3

3 3 3

2 3 1 2 3 1
3 1

29 3 1 3 1

  

  اكنون داريم:   

A (A )    33
1 3 1 3  

CH3

CH3



COOH

COOH


3


3


3


3

Ì¼μ\¶  12

n  6

n  6


1


3

n  4

Ì¼μ\¶
| | || ||

OH OH O O

CH CH HO C C OH      2 2 8
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  ) ۳، درس ۱فصل ( ۱رياضي * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳

n(n )
n


      

1
1 2

2
  : نكته

n مثلثي الگوي دو از الگو اين كه است واضح كنيم، تفكيك مناسب قسمت دو به را ها دايره اگر  
n(n )

b



1

2
nc و  n پس: است، شده تشكيل   

n n n n n
n(n ) n n

a b c a n a
 

      
2

1 3

2 2
  

  شود، پس:  ۲۰خواهيم اختلاف دو جملۀ متوالي از اين الگو  اكنون مي  

n n n n
(n ) (n ) n n n n n n

a a a a n n 
       

          
2 2 2 2

1 1

1 3 1 3 5 4 3
2 20 18

2 2 2
  

a a a a
     

     
2 2

19 18 19 18

19 3 19 18 3 18 685 111
398

2 2
  

  ) ۴، درس ۱فصل ( ۱رياضي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴

  سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، داريم:  cو  a ،bاگر نكته:   

b a c 2
  

naصورت  به dو قدرنسبت  a1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nنكته: جملۀ    a (n )d  1   است.  1

كنيم. طبق فرض جملات دوم، ششم و هشتم، جملات متوالي يـك دنبالـۀ هندسـي  فرض مي dو  a1جملۀ اول و قدرنسبت دنبالۀ حسابي را   
  هستند، پس: 

a a a (a d) (a d)(a d) a d a d a d a d            2 2 2 2 2 2

6 2 8 1 1 1 1 1 1 15 7 25 10 7 8  

¡ ¡ ùd
d a d d(a d)

d a a , a d d

                

2

1 1

1 10 12

0
18 2 0 2 9 0

9 0 0 8 2 8 4
  

  اكنون براي محاسبۀ جملۀ پنجم داريم:   

a a d a a       10 5 5 55 0 20 20  

  ) ۲، درس ۱فصل ( ۲رياضي *  متوسط: سؤال صاتمشخ ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵

axهاي معادلۀ درجۀ دوم  ريشه و  نكته: اگر    bx c  2
  باشند، آنگاه:  0

       
b c

a a
  

    كند:  در آن صدق ميريشۀ معادله است، پس  

(1)m m m m         2 2
2 0 2  

  از طرفي طبق فرض سؤال داريم:   

(2)m m        2 2
8 8  

  داريم:  (2)و  (1)از روابط   

m m m m m m m ( ) m                  2 8 8 2 0 8 2 0  

mاز معادلۀ اصلي داريم        :پس ،  

¡ ¡ ù
m

m m m m
m


           

2 2
2

8 2 0 2 8 0
4

  

mازاي  به    4  مقدار  mشود، پس  مي 0    قبول است و داريم:  قابل 2

m      2  

  ) ۳درس  ،۱فصل ( ۲رياضي * دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶

  روز كار را تمام كند. داريم:  bدر طي  Bروز و دستگاه  aدر طي  Aفرض كنيم دستگاه   

ba b a b

ab

a b b a b



                  
  

1 1 1 1 1 1
4

186 16 6

934 4 6 4 10
1 1

  

  روز از كار بيفتد، داريم:  ۴پس از  Bحال فرض كنيم دستگاه   

n n n
n

a b a


          

4 4 4 4 12 2
1 1 1 3

9 18 9 18
  

  كند.  ام ميروز تم ۳مابقي كار را در  Aبنابراين در اين حالت دستگاه   
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  ) ۲، درس ۴فصل ( ۱رياضي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷

كند و براي آنكه از ناحيۀ دوم عبور نكند  با توجه به ضابطه، سهمي از مبدأ مختصات عبور مي  
  صورت زير باشد:  بايد به

  پايين و ريشۀ ديگر آن مثبت باشد، بنابراين:  پس بايد دهانۀ سهمي روبه  

a

f (x) x(ax a ) a
a a

a


    

      

0

2 1 1 2 1
0 1 2 0

2

  

aپس     
1

0
2

aاما اگر    
1

2
كنـد، پـس  باز هـم سـهمي از ناحيـۀ دوم عبـور نمـي 

a  
1

0
2

  جواب نهايي است.  

  )۱، درس ۱فصل ( ۲رياضي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱٨

A(xفاصلۀ دو نقطۀ نكته:    ,y )1 B(xو  1 , y )2   برابر است با:  2

AB (x x ) (y y )   2 2

2 1 2 1  

 نكته:  
u u

u
u u


  

0

0
  

xبراي يافتن نقاط برخورد دو نمودار، معادلۀ    x x   6 3 تـوانيم  كمـك بگيـريم و هـم مـيتوانيم از رسم  كنيم. (هم مي را حل مي 3
  بندي كنيم.)  حالت

x : x x x x      
9

3 6 3 3
5

  

xبا توجه به شرط       قبول است.  غيرقابل 3

x : x x x x A( , )        0 3 6 3 3 1 1 5  

x x x x x B( , )           0 6 3 3 1 1 7  

  كنيم:  را محاسبه مي Bو  Aاكنون فاصلۀ   

AB   4 4 2 2  

  ) ۱ ، درس ۱فصل ( ۲رياضي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹

mوقتي برهم عمودند كه داشته باشيم:  m2و  m1هاي  نكته: دو خط غيرموازي محورهاي مختصات با شيب   m  1 2 1  

yروي خط  Mنقطۀ    x Mقرار دارد، پس:  2 ( , )3 6  

yگذرد و بر خط  مي Mاز نقطۀ  dخط    x عمود است، پس شيب آن برابر  2
1

2
 Bو  Aنويسيم تا مختصات نقاط  باشد. معادلۀ آن را مي مي 

  دست آوريم:  را به

d : y x  
1 15

2 2
  

  اكنون داريم:   

x y A( , )   
15 15

0 0
2 2

  

y x x B( , )       
1 15

0 0 15 15 0
2 2

  

  بنابراين:   

OAB

S OA OB     
1 1 15 225

15
2 2 2 4

  

  ) ۲ ، درس ۷فصل ( ۲رياضي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰

CVنكته:   
x


  

  شود. شود اما در انحراف معيار تغيير ايجاد نمي واحد اضافه مي kواحد اضافه شود به ميانگين  kه نكته: اگر به هر داد  

  با استفاده از نكات داريم:   

CV x
x x

 
     1

8 8

100 100
  

x

CV x x x
x x x

 
          

  2

8

75 75100
80 75 75 5 75

5 5 1000 5 1000
  

x

y
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۲۴

  ) ۲ ، درس ۶فصل ( ۱رياضي *  متوسطؤال: س مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱

  است.  !nشيء متمايز برابر  nهاي  ايگشتنكته: تعداد ج  

                              شيء برابر است با:  nشيء از ميان  rهاي انتخاب  نكته: تعداد حالت  
n n!

r r!(n r)!

 
   

  

  دهيم، پس:  نفر ديگر قرار مي ۲عنوان يك گروه در بين  نفر را به ۵اين  دهيم و خواهر قرار مي ۳كنيم و بين  نفر انتخاب مي ۲نفر ديگر  ۴ابتدا از بين   

IÀoÀH¼i ÂÄI]ï¾MI] Â±¨ ÂÄI]ï¾MI]
IÀï·A Sz«ÄI] » oÿº 2 JIhTºH

! ! !
 



 
        

 

4
3 2 3 6 2 3 6 216

2
  

½»o¬ ¦Ä

S D S D S , D ,D1 1 2 2 3 3 4  

  ) ۳ ، درس ۵فصل ( ۲رياضي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲

logباشد، آنگاه  Eو انرژي آزادشدهٔ آن  Mنكته: اگر بزرگي زلزله    E / / M 11 8 1   برقرار است.  5

  برابر شده باشد:  ۶۴واحد به بزرگي زلزله اضافه شده و انرژي آن  xفرض كنيم   

log E / / (M x) log log E / / M / x       64 11 8 1 5 64 11 8 1 5 1 5  

log / x / / x / x x /        
3

6 2 1 5 6 0 3 1 5 1 8 1 2
2

  

1/پس اگر      شود.  برابر مي ۶۴به بزرگي زلزله اضافه شود انرژي آزادشده  2

  ) ۲ ، درس ۵فصل ( ۲رياضي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳

aنكته: اگر     aو  0  x، آنگاه: 1 ya a x y    

            كنيم:  معادله را ساده و حل مي  
x x x x x x( ) x x x x x             

2 2
3 2 2 2 3 4 2 2 21

9 3 3 2 3 4 2 2 7 2 0
3

  

       طوري كه:  است به و  ريشۀ مثبت  ۲معادله داراي        
7

1
2

  

                           پس:   
( )

log ( ) log log log
a

  
   
 2 2 2 2

2 2 2 7
7

1
  

logدانيم  مي   2 8 log2، پس 3 2/كمتر است مثلاً  ۳دد كمي از ع 7 8.  

  )۳، درس ۵فصل ( ۱رياضي *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴

yشكل  نكته: هر تابع كه بتوان آن را به   ax b  شود.  نمايش داد، يك تابع خطي ناميده مي  

بنـاميم، تـابع ثابـت را معمـولاً بـا معادلـۀ  kناميم. اگر اين عضو را  شامل يك عضو است، تابع ثابت ميرا كه برد آن تنها  fنكته: تابعي مانند   
f (x) k دهيم.  نمايش مي  

f       كنيم:  را ساده مي fابتدا ضابطۀ    (x) ( a )x ( a )x a     2 2
4 2 8 2 4  

aتابعي خطي باشد، بايد  fبراي آنكه    2 4 aيعني  0 
1

2
هـا و  نباشد، پس با توجه به گزينه x. از طرفي تابعي ثابت است كه شامل متغير 

  ثابت است.  ۲شده در گزينۀ  ، تابع دادهaمقدار 

  ) ۳، درس ۱فصل ( ۳رياضي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵

y، در معادلۀ fيك مانند  به ابع وارون يك تابع يكدست آوردن ضابطۀ ت نكته: براي به   f (x)  در صـورت امكـانx  را برحسـبy  محاسـبه
x ،fبه  yكنيم، سپس با تبديل  مي (x)1

  آوريم.  دست مي را به 

f نكته:   (a) b f (b) a  1
    

)Aوارون خودش را در  fچون    , )1   كند، پس:  قطع مي 2

              f ( ) a b f ( ) f ( ) a b1
1 2 2 1 2 2 1 8 1  

      كنيم:  دو معادله را در يك دستگاه حل مي  

a
a b

a
a b

b



              


1

2 3
9 3

8 1 5

3

  

f      است: رو  روبهصورت  به fبنابراين ضابطۀ    (x) (x )  31
5

3
  

f، ضابطۀ yبرحسب  xاكنون با محاسبۀ    1
  آوريم:  دست مي را به 

y (x ) y x y x x y f (x) x                  3 3 3 1 33
1

5 3 5 3 5 3 5 3 5
3

  

f                      بنابراين:    ( )    1 3
40 125 5  
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  ) ۲، درس ۱فصل ( ۳رياضي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶

  

  

  

  دهيم و داريم:  اثر مي fترتيب بر روي تابع  شده را به تغييرات بيان  

áHkL¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤ ¯IM ¾M keH» 6
Oa ¾M keH» k

x x (x k) g(x)          4 16 4 16 6 4 16  

xازاي  آمده به دست حال تابع به    fبا  0 (   با هم برابرند، پس:  0(

g( ) k
k k k k k

f( )

                 


0 6 16 4
6 16 4 4 16 4 2 16 4 4 4 12 3

0 4

  

  ) ۱، درس ۲فصل ( ۱رياضي *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲خ: گزينۀ پاس -۱۲۷

  الزاويۀ شكل زير داريم:  نكته: در مثلث قائم  

®MI£¶ ®MI£¶
oU» n»I\¶

n»I\¶ n»I\¶
oU» ®MI£¶

AB AB
Sin , tan

BC AC

AC AC
Cos , Cot

BC AB

     

     
  

  نيمساز است، پس:  ADخط  با توجه به آنكه پاره  

ˆ ˆ ˆA A C     1 2 30 30  

(1)
AB ABˆABC : tanC

BD DC BD
  

 
3

3 30


  

(2)
ABˆABD : tan D AB BD
BD

   3


  

  داريم:  (1)در  (2)گذاري  با جاي  

BD
BD BD BD AB

BD
       


3 3

3 30 15 15 3
3 30

  

  ) ۲، درس ۴فصل ( ۲رياضي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲٨

  كنيم:  ابتدا فرض داده شده را ساده مي  

tan( x) Cot x
Cot x Cot x

Cot ( x) Cot x


        

    

2 1
22

3 3
  

  از طرفي:   

Sin( x) Cos x Cos x
A

Cos x Sin x
Sin(x ) Sin x


     

    

3

2
2

  

Sinصورت و مخرج را بر    x كنيم:  تقسيم مي  

Cot x
A

Cot x


  

  

1

3
1

22 1
1

3

  

f (x)
IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤x

IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤y
f ( x)

Hß kL¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤
f ( x) ¾T§º : f (x)

f (x k)
SwHn ¾M −I£TºH keH» k

f (x k)

(k ) 0¾T§º : f (x)

Oa ¾M −I£TºH keH» k

f (x) k
¯IM ¾M −I£TºH keH» k

f (x) k

(k ) 0¾T§º : f (x)

¸ÃÄIQ ¾M −I£TºH keH» k

A

B D
C

60

30

1
2

A

B

C

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۲۶

  ) ۲، درس ۲فصل ( ۳رياضي *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹

Sinهاي معادلۀ مثلثاتي  نكته: جواب   x Sin  صورت  بهx k   2  وx k     2 باشند كه  ميkZ .  

Cosهاي معادلۀ مثلثاتي  نكته: جواب   x Cos  صورت  بهx k   2 باشند كه  ميkZ.  

xچون   



3

  كند، يعني:  هاي معادله است، پس در معادله صدق مي يكي از جواب 

Sin kCos Sin
  
  

2
1

3 3 3
  

Sinبا توجه به آنكه    Sin
 


2

3 3
  ، پس: 

k
kCos k


    1 1 2

3 2
  

  آيد:  صورت زير درمي به اين ترتيب معادله به  

Sin x Cos x Sin xCos x Sin x Cos x( Sin x)        2 2 1 0 1 2 1 0  


    
 

Sin x

( Sin x)( Cos x )

Cos x

1

1 2 1 0

1

2

  

Sin x x k x
 

      1 2
2 2

  


  

  
   

    


x k

Cos x x ,

x k

2
3

1 5

2 3 3

2
3

  

)ترين جواب در بازهٔ  ترين و بزرگ اختلاف كوچك   , )0 4برابر  2

3
  است.  

  ) ۱، درس ۳فصل ( ۳رياضي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰

0ن حد ابهام چو  

0
  كنيم:  دارد، با ضرب صورت و مخرج در مزدوج صورت و مخرج، كسر را گويا مي 

x x x

(x x )(x x )(x x ) (x (x ) ) (x x )
lim lim lim

x(x )(x x )(x x )(x x ) (x x)  

          
 

    

2 3 2

2
1 1 1

3 2 3 2 3 4 2 3 4 2

4 13 2 4

  

x x

(x )(x x ) (x )
lim lim

(x ) 

    
  



2 2

1 1

1 4 4 2 2 9

4 1 2 2
  

  ) ۱، درس ۳فصل ( ۳رياضي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱

xازاي  چون حد صورت به      وx    ،برابر استx    ريشۀ مضاعف مخرج است، پس در ابتداx    :بايد ريشۀ مخرج باشد  

k k    2 4 0 2  

x

x
Sin

lim
( Cos x)

 
 

2

4 1
  

xو مخرج در مجاورت دقت كنيد صورت عددي مثبت       همواره منفي است، پس با وجود ريشۀ مضاعفx    براي مخـرج آنگـاه حـد
  .خواهد شد  

  ) ۲، درس ۴فصل ( ۳رياضي *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲

(fog) (x) g (x) f (g(x))   نكته :  

(f (x) g(x)) f (x) g (x)    نكته :  

  شده داريم:  با مشتق گرفتن از عبارت خواسته  

y ((f g)of )(x) y (x) f (x) (f g)(f (x))        

xاكنون       كنيم:  گذاري مي را جاي 1

y ( ) f ( ) (f (f ( )) g (f ( ))     1 1 1 1  

y ( ) (f ( ) g ( )) ( )         1 6 1 1 6 6 2 48  
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۲۷

  )۳، درس ۴فصل ( ۳رياضي * متوسط سؤال:  صاتمشخ ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳

,تابعي درجه دو باشد آهنگ تغيير متوسط در بازهٔ  fنكته: اگر       اي در  با آهنگ تغيير لحظه  
2

  برابر است.  

  طبق نكته داريم:   

f (x) x x x x x x       3 2 3 2
3 3 1 3 3 1  

f ( ) f ( )
f ( )

    
 

1 1

1 2
  آهنگ متوسط تغيير 

  با توجه به فرض:   

 
   

1
2 3

2
  

  )۱، درس ۵فصل ( ۳رياضي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴

xنكته: اگر براي    (a ,c) ،f   0 )f   c)) و براي 0 ,b) ،f   0 )f   x)، آنگاه 0 c  طول نقطۀ مينيمم (ماكزيمم) نسبي تابعf  .است  

fابتدا     دست آوريم:  كنيم تا نقاط بحراني را به را محاسبه مي  

f (x) x x   2
6 6 12  

x
x | |f (x) f

| |x | |
| |f

max min




       

2 1
1

0
2

 
  

  

xواضح است كه نقطۀ     )Aبا مختصات  fنقطۀ مينيمم نسبي  1 ,a )1 yاست. طبق فرض اين نقطه روي خط  7 ax 2 قـرار گرفتـه  3
  است. بنابراين: 

a a a     7 2 3 10  

  )۲درس  ۵(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵

Vبرابر  hو ارتفاع  Rنكته: حجم استوانه با شعاع قاعدهٔ    R h  2
  است. 

نويسيم و  رهاي مسئله ميسازي براي ماكزيمم يا مينيمم كردن يك عبارت، ابتدا تابع آن عبارت را برحسب يكي از متغي نكته: در مسائل بهينه  
  كنيم. سپس با استفاده از مشتق و... مسئله را حل مي

  رو داريم:  بوده باشد، مطابق شكل روبه Rفرض كنيم شعاع كره در ابتدا   

R h
R h r r


   

2 2
2 2 2 2 4

4 4
4

   

  شود، پس:  maxقرار است حجم استوانه   

R h
V r h V (h) ( )h


    

2 2
2 4

4
   

V (h) ( R h h ) V (h) R h R h
         2 3 2 2 2 23

4 0 4 3 0
4 4

   

Rبه عبارتي اگر رابطۀ    h2 23

4
hگردد، پس اگر  شدن حجم استوانه مي maxبين ارتفاع مخروط و شعاع كره برقرار باشد، منجر به    2 ،

Rآنگاه   hشد كه  مي maxشد، حجم استوانه به شرطي  اختيار مي 3يعني اگر در ابتدا كره با شعاع  ؛3    برقرار باشد. 2

  )۱درس  ۷(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶

  و داريم:  رخ ندهد Aدهد كه  گويند و وقتي رخ مي مي Aرا متمم پيشامد  Aنكته: پيشامد   

 
   
   

P (A) P(A )

P(A) P (A )

P (A ) P (A)

1

1

1

   

  كنيم:  از احتمال متمم استفاده مي  

´²Iw O¶¯ ¾w oÀ

A P(A )

    

7 6 5 7

10 9 8 24
  لااقل يك لامپ معيوب باشد. 

  بنابراين:   

P(A)   
7 17

1
24 24

   

R2

r2

h
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  )۲، درس ۶(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷

  است. !nشيء در كنار يكديگر برابر  nقرارگيري هاي  نكته: تعداد حالت  

  دهيم و داريم:  آموزان سوم را قرار مي درميان باشند. ابتدا دانش آموزان دوم يك خواهيم دانش حالت اول: مي  

  

  جايگاه فوق قرار گيرند، پس داريم:  ۶درميان در  صورت يك ند بهتوان حالت مي ۳آموزان دوم به  طور كه معلوم است دانش همان  

n ! !  1 5 3 4   

آمـوز  دانش ۴گيريم و جايگشت اين بسته با  ها را در يك بسته در نظر مي آموزان سوم كنار هم باشند. سپس آن خواهيم دانش حالت دوم: مي  
  كنيم، پس:  شوند حساب مي شيء مي ۵دوم را كه 

n ! ! 2 5 5   

  اكنون داريم:   

n ! ! !

n ! ! !

  
  

 
1

2

5 3 4 3 4 3

5 5 5 4 5
   

  )۲درس  ۶(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳٨

)Oاي به مركز  نكته: معادلۀ دايره   , )   و شعاعR صورت  به(x ) (y ) R    2 2 2
  باشد. مي 

 ABكند و تنها در حالتي دايره با كمترين مساحت خواهد شد كه دو نقطه دو سر قطر دايـره باشـند، پـس  شمار دايره عبور مي و نقطه بياز د  

  است. Bو  Aقطري از دايره است و به همين جهت مركز دايره وسط 

A B A Bx x y y
O( , ) O( , ) O( , )

    
  

4 2 5 1
1 3

2 2 2 2
   

  از طرفي داريم:  

AB ( ) ( ) R         2 2
4 2 5 1 36 16 2 13 13   

x)صورت  ي معادلۀ دايره بهيعن   ) (y )   2 2
1 3 yها را قطع كند، بايد  است. براي آنكه دايره محور طول 13    قرار دهيم.  0

x x
y (x ) (x )

x x

   
               

2 2
1 2 1

0 1 9 13 1 4
1 2 3

   

xطول نقاط تلاقي     xو  1  3 .است  

  )۳درس  ۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱سخ: گزينۀ پا -۱۳۹

  اند. نكته: اگر دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلثي ديگر برابر باشند، آن دو مثلث متشابه  

  اند. نكته: در دو مثلث متشابه اجزاي متناظر متناسب  

ACطبق فرض سؤال    B AC، پس 2    و داريم:  24

¥oTz¶Â
ABC ~ ADE

ˆ ˆB D

 


   

  اكنون با نوشتن تناسب بين اجزاي متناظر داريم:   

xAB AC BC y y

yAD AE DE x x


        

612 24 12
1

69 12
   

  )۲درس  ۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰

  باشد، آنگاه: BCزي موا MNشكل زير اگر  ABCنكته (قضيۀ تالس و تعميم آن): در مثلث   

u²IU ¾à Ãñ¤ (Eq] ¾M Eq] SLvº)

u²IU à¾Ãñ¤ ´Ãμ÷U (®¨ ¾M Eq] SLvº)

AM AN
:

MB NC

AM AN MN
:

AB AC BC





  


   

  

  ها:  ضرب هر دو ضلع در سينوس زاويۀ بين آن نكته: مساحت هر مثلث برابر است با نصف حاصل  

ABC

ˆ ˆˆS abSinC acSin B bcSin A  
1 1 1

2 2 2
   

  

³¼w ³¼w ³¼w ³¼w ³¼w

A

M N

B C

B C
a

c b

A
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MAكنيم  با توجه به تشابه موجود در شكل ابتدا فرض مي   xاريم: ، به اين ترتيب د  

OMN

MNC

S ˆMN OM Sin M
OM t

S MC tˆMN MC Sin M

  
   

  

1

12

1 3 3

2




   

MNC

MAC

ˆS CM CN SinC
CN y

S AC yˆCM AC SinC

  
   

  

1

2 22

1 3 3

2




  

AMC AMN

ABC ABC

ˆS Sx y Sin A

S Sˆx y Sin A

  
   

  

1
3

1 22

1 3 27
3 3

2

 

 
  

  

  )۱شناسي (فصل  * زمين ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱
  ۳۶۹۰۰۶كد سؤال: 

  دارد. منظومۀ شمسي ما در لبۀ يكي از بازوهاي كهكشان راه شيري قرار  

  )۱شناسي (فصل  * زمين متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲
  ۳۲۳۵۶۷كد سؤال: 

  تابد. در اين زمان استوا سايه دارد. السرطان عمود مي خصوص مدار رأس در آخر فصل بهار خورشيد به نيمكرهٔ شمالي و به  

  )۱شناسي (فصل  * زمين متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳
  ۴۴۲٨٨۶د سؤال: ك

  
1

8
1راديواكتيو است.  ۱۴نمونه كربن  

8
سـال زمـان لازم اسـت،  ۵۷۳۰، ۱۴عمر كـربن  عمر. براي هر نيمـه نيمه ۳بار نصف شدن يا  ۳يعني  

سال                       سال سن نمونه خواهد شد: ۱۷۱۹۰ادل عمر مع بنابراين سه نيمه 57 3 0 3 17 190  

  )۲شناسي (فصل  * زمين متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴
  ۳۳۰۰۵۳كد سؤال: 

  ترين سيليكات نمايش داده شده است.  )، فلدسپار پلاژيوكلاز فراوان۲-۱طبق نمودار كتاب درسي (  

  )۲ل شناسي (فص * زمين متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵
  ۴۴۳۰۰۶كد سؤال: 

  اكسيد كربن و آب كمتري دارد. در آنتراسيت درصد كربن بيشتر است اما دي  

  )۳شناسي (فصل  * زمين متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶
  ۳۵۶۴۲۰كد سؤال: 

  در اين حالت، سطح ايستابي افت بيشتري دارد.   

  )۳شناسي (فصل  * زمين ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷
  ۵۳۱٨۳۳كد سؤال: 

  متر است. ۵۰۰شود كه حدود  حريم كمّي چاه آب، بر اساس شعاع تأثير دو چاه در نظر گرفته مي  

  )۶ و ۴ هاي شناسي (فصل * زمين دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴٨
  ۴۷۷۹۵۰كد سؤال: 

  فشاري باشد.  -ترتيب فشاري تواند به ها مي تنشخوردگي بوده و بعد گسل معكوس، پس نوع  در شكل، ابتدا چين  

  )۴شناسي (فصل  * زمين ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹
  ۵۳۷۶۰٨كد سؤال: 

  آهن است. اين قطعات سنگي را بالاست گويند.  هاي راه گاه ريل سنگي در زيرسازي و تكيه يكي از كاربردهاي مصالح خرده  

  )۵شناسي (فصل  * زمين ساده: سؤال اتمشخص ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰
  ۳۹۶۰۷۹كد سؤال: 

  اندازد. ها، سلامت انسان را به خطر مي منشأ همۀ عناصر سازندهٔ بدن انسان و ساير جانداران، از زمين است و كم و زياد شدن آن  

  )۵شناسي (فصل  * زمين متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱
  ۵۰۹۵۹۴كد سؤال: 

دهد. اين عنصر در گروه  ها رخ مي برابر حد مجاز برسد، خشكي استخوان و غضروف ۴۰تا  ۲۰مصرف فلوئور بسيار افزايش يابد و به  هنگامي كه  
  عناصر جزئي قرار دارد. 

  )۶ و ۱ هاي شناسي (فصل * زمين دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲
  ۴۷۵٨۶۳كد سؤال: 

خوردگي از نوع گسل عادي (تنش كششـي)  گذاري انجام شده و بعد از آن گسل ين است كه ابتدا رسوبترتيب وقايع و سن نسبي در شكل ا  
  شود.  شود. توجه كنيد كه فراديواره داراي سن كمتري از فروديواره است و در پايان هوازدگي و فرسايش شديد ديده مي ديده مي

  )۶فصل شناسي ( : دشوار * زمينسؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳
  ۳۹۷۵۵۵كد سؤال: 

  شود. لرزه در تمام نقاط زمين يكسان ثبت مي بزرگي يك زمين  

  )۶شناسي (فصل  * زمين ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴
  ۴۷۰۳۱۶كد سؤال: 

فشان سبلان در استان  كي آتشگرمايي خاورميانه در نزدي گرمايي زمين در كشور ايسلند و احداث اولين نيروگاه زمين استفاده از انرژي زمين  
رود، اما منابع گازي سيارهٔ زمين فقط  گرمايي هستند از طرفي با افزايش عمق زمين، دماي زمين هم بالاتر مي اردبيل موارد كاربرد انرژي زمين

  شوند.  هاي رسوبي و در نبود دماي زياد ايجاد مي در سنگ

  )۷شناسي (فصل  سؤال: متوسط * زمين مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵
  ۵۴۷۴۴۴كد سؤال: 

   آباد است. هاي رسوبي، آذرين و دگرگوني وجود دارند و داراي معادن آهن چغارت و روي مهدي در ايران مركزي، سنگ  
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