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ــ طلــبو دا ــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام   .دیشو ir.gozine٢ آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀش˴ر  از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه مانن
 اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز   هــ˴ن شـ˴ عبـور رمــز د،یـا کـرده نـام ثبــت ینترنتـیا کـه یصـورت در.  

تشـــریحی  پاســخ خــود، تبلــت یـا و هوشمند گوشی وسیلۀ بـه رو روبــــه تـصویــــر اسکــــن ابـ توانیـــد مـی شـ˴ همچنین،     ˹ایید. مشاهده راآزمون آزمون 

 گیرند. می قرار قانونی یگردپ تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص ɱامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  
 ١٤٠٢ تير ٦زمايشي  زمون آ آ
  

 ١اختصاصي آزمون 

رچ
فت

د
 ة

مار
ش

 ١ ة
لة 

رح
م

١٩ 

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد
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  باشد؟ كدام گزينه از نظر درستي يا نادرستي، متفاوت با عبارت زير مي -١
  ªهاي هنري و ادبي نظر بدهند. توانند دربارۀ زشتي، زيبايي، ارزش پژوهشگران علوم تجربي نمي«  
  كنند. هاي مونارك چگونه مسير خود را پيدا مي ن در تلاش حل اين معما هستند كه پروانهشناسا  ) زيست١  
  پردازد. هاي زيستي ميفراينداي از علوم تجربي است كه به بررسي علمي جانداران و  شناسي شاخه ) زيست٢  
  آور نيستند. ي جديد ديگر مرگهاي درماني و داروها علت روش ) امروزه بيماري قند خون همانند افزايش فشارخون، به٣  
  هاي انسان پاسخ دهد. اي توانا و گسترده نيست كه بتواند به همۀ پرسش اندازه شناسي به ) علم زيست٤  

  ٤٨١٦٠٦كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ شود، به كدام گزينه دربارۀ بخشي از لولۀ گوارش كه جزو اندام لنفي محسوب مي -٢

  سازد. يكوژن و پروتئين مي) از مواد جذب شده، گل١  
  كند. شود كه آنزيم گوارشي ترشح نمي اي محسوب مي ) بخشي از روده٢  
  ) در سمت چپ معده قرار دارد و در تشكيل سياهرگ باب نقش دارد.٣  
  كند. ) دو نوع ليپوپروتئين ساخته و وارد جريان خون مي٤  

  ٥٣٢١٤٣كد سؤال: 
  است؟ نادرستن كدام گزينه در مورد لولۀ گوارش انسا  -٣

  شود. شود، در معده آغاز مي اي كه سبب تخريب ريزپرزهاي رودۀ باريك و كاهش جذب مواد مغذي موردنياز بدن مي ) گوارش شيميايي ماده١  
pH) پروتئازهاي رودۀ باريك برخلاف پروتئازهاي معده در ٢   5 كنند. فعاليت مي  
  كند. اي توليد مي ساكاريد ذخيره كند، نوعي پلي معده را قبل از رسيدن به قلب دريافت مي ) اندامي كه خون سياهرگ٣  
  كنند. هاي عصبي وجود دارند كه تحرك و ترشح را در آن تنظيم مي هاي ياخته ) در سراسر ديوارۀ لولۀ گوارش، شبكه٤  

  ٥٢٨٤٢٠كد سؤال: 
  ، درست است؟رو شكل روبه گذاري شده در كدام گزينه در رابطه با مورد علامت -٤

  كند. ) اين ساختار مقدار هواي ورودي و خروجي را تنظيم مي١  

  كند. هاي اين ساختار از روي هم خوابيدن آن جلوگيري مي ) غضروف٢  

  رسند. ها در اين ساختار به پايان مي ) به جهت ايجاد امكان تبادل گازهاي تنفسي، مژك٣  

  خواري ذرات را برعهده دارند. ساختار، وظيفۀ بيگانه هاي موجود در اين ) برخي ياخته٤  
  ٤٦٨٥٥٩كد سؤال: 

  دهد؟ گيرد، كدام مورد پس از سايرين روي مي هاي شديد، جلوي خونريزي را مي ي كه در خونريزيفرايند در  -٥
  ) كاهش فيبرينوژن خون٢    ) كاهش پروترومبين خون١  
  ) افزايش پروترومبيناز در خون٤  ي گردهها جمع شدن ياخته  اي از دور هم ) تشكيل توده٣  

  ٥٣٦٨٣٠كد سؤال: 
  تواند درست باشد؟ ، كدام گزينه ميرو نمودار روبهبا توجه به  -٦

   بطني بسته و سيني باز است. -هاي دهليزي دريچه b) در نقطۀ ١  

  بطني بسته هستند. -هاي سيني برخلاف دهليزي دريچه c) در نقطۀ ٢  

  بطني باز هستند. -اي سيني و دهليزيه دريچه d) در نقطۀ ٣  

  هستند. طور قطع بسته  هاي سيني به دريچه e) در نقطۀ ٤  
  ٣٢٨١٣٤كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ ها به ، چند مورد از عبارترو شكل روبهبا توجه به  -٧
  شود. وارد كپسول بومن مي Aالف) خون از راه   
  شود. كپسول بومن ميوارد  Bب) يون هيدروژن و اوره از طريق   
  است. Aمشابه بافت پوششي  Cج) بافت پوششي   
  شكل است. اي دوكي هاي ماهيچه داراي ياخته Bهمانند  Aد)   
  ١) ١  
  ٢) ٢  
  ٣) ٣  
  ٤) ٤  

  ٥٣٦٨٣٢كد سؤال: 

 ٤٥ ´ ١٤٠٢ سال سراسری ونآزم محدودۀ مطابق جامع
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  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه به -٨  ٢٢  
  دۀ نيتروژن وجود دارد.كنن هاي گياه سويا تعداد زيادي سيانوباكتري تثبيت ) در گرهك١  
  شود. كنندۀ نيتروژن يافت مي ) در دمبرگ گياه گونرا تعداد زيادي ريزوبيوم تثبيت٢  
  كنند. ها علاوه بر تثبيت نيتروژن، فتوسنتز مي ها برخلاف سيانوباكتري ) ريزوبيوم٣  
  هم دارد.اي به درون ريشه نفوذ كرده و در ساختن دنا در گياه س ) بخش كوچكي از قارچ ريشه٤  

  ٥٥٠٧٤٧كد سؤال: 
  است؟ مشاهده قابل ريز  موارد از تعداد چه در ،دارد نشده يچوب و نازك نينخست ۀواريد  كه اهانيگ يا نهيزم بافت ۀسامان در بافت نيتر  جيرا  -٩

  مسن ۀدولپ اهيگ راپوستيپ بافت ۀسامان )الف  
  آناناس اهيگ ياسفنج انبرگيم )ب  
    رز سامانۀ بافت آوندي گل در) ج  
  ايلوب اهيگ ۀميضم تخم از حاصل آندوسپرم) د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٣٧٢٩٦كد سؤال: 
  هاي هوايي گياهان كه ............... . هر محل تعرق در اندام -١٠

  دهد ها در آن، ميزان تعرق را افزايش مي دنبال انباشت يون شود، به ) در روي سطح برگ مشاهده مي١  
  شود شود، در شرايط محيطي خاص، باعث خروج آب از گياه مي هاي بعضي گياهان علفي ديده مي بۀ برگ) در انتها يا ل٢  
  دهد ، ميزان تعرق را تغيير مياكسيد كربن ديشود، در پاسخ به تغييرات نور، دما، رطوبت و  ) در پيراپوست مشاهده مي٣  
  هايي به منظور تبادل گازها است ۀ از هم فاصله داشتن ياختهشود، نتيج صورت برآمدگي در سطح نوعي اندام مشاهده مي ) به٤  

  ٥٣٧٢٩٠كد سؤال: 
  . ............... ،يميپتاس هاي چهيدر  شدن باز با زمان هم نورون، كي تيفعال هنگام -١١

  .شود يم بسته يميسد  دار چهيدر  كانال ۀچيدر  بلافاصله و شود يم يكاهش سلول رونيب به نسبت سلول درون ليپتانس) ١  
  .شود يم مشاهده ميپتاس-ميسد  پمپ تيفعال شيافزا  يمدت از پس و افتهي شيافزا  سپس و كاهش پتانسيل اختلاف زانيم ابتدا) ٢  
  .نمود مشاهده يعصب سلول درون به را ميسد  يها وني ورود توان ينم) ٣  
  .شود يم تيهدا  يجهش صورت به اميپ حتم طور به سپس و شود يم رييتغ دچار ءغشا ليپتانس) ٤  

  ٥٣١٨٤٠كد سؤال: 
  است؟ شده انيب يدرست به انسان بدن پوست هاي رندهيگ با رابطه در نهيگز  كدام -١٢

  كنند. هاي ثابت، پيام عصبي كمتري توليد مي محرك به نسبت يزمان مدت از پس يپوست ۀرنديگ نيتر  يسطح )١  
  .باشند يم خود تيدندر  سراسر در يوند يپ بافت جنس از يغلاف يدارا د،شون هاي عميق پوست يافت مي هايي كه فقط در قسمت گيرنده) ٢  
  .باشد يم يمتفاوت هاي نسبت يدارا ها، اندام عملكرد به توجه با يپوست هاي رندهيگ تعداد تراكم) ٣  
  هايي در پوست كه داراي غلاف ميلين هستند، قطعاً فاقد بافت پيوندي روي غلاف ميلين هستند. گيرنده) ٤  

  ٥٥٢٠٩٩سؤال: كد 
  است؟ نادرستكدام گزينه در ارتباط با ساختار گوش و گوش مياني  -١٣

  تر قرار گرفته است. ) استخوان چكشي در گوش مياني از بخش دهليزي گوش پايين١  
  ) هر دو استخوان چكشي و ركابي با سنداني در تماس هستند.٢  
  لرزد. كه از يك پردۀ نازك ساخته شده، مي اي دنبال عبور امواج صوتي از گوش مياني، دريچه ) به٣  
  شود. ) در محفظۀ استخواني پر از هوا در گوش مياني، هواي مرده يافت مي٤  

  ٥٠٦٠٩٢كد سؤال: 
  است؟ نادرست نهيگز  كدام ،وني نيا  به توجه با. است خون انعقاد فرايند بر ثرؤ م يمعدن عوامل از يكي ميكلس وني -١٤

  .شود خوناب ميكلس زانيم كاهش باعث تواند يم يطيشرا  در نيتون يكلس هورمون زانيم شيافزا ) ١  
  .باشند داشته نقش خوناب در ميكلس زانيم شيافزا  در توانند يم ،ها اندام ي در انواعي ازمجار  يۀلا  تك يمكعب و استوانه يها اخته) ي٢  
  .است انتظار قابل يا چهيماه تار در ATP مصرف و ياتصال يها لپ ليتشك رد،يگ يم قرار نيوز يم و نياكت با ارتباط در ميكلس كه يزمان) ٣  
  .ابدي يم كاهش ميكلس دفع ها، آن در يراتييتغ جاديا  و كيبار  ۀرود هاي ياخته بر هاي پاراتيروئيدي هورمون مقيمست ريثأ ت يپ در) ٤  

  ٥٦٣٤٨٥كد سؤال: 
  كدام گزينه در رابطه با مفاصل در بدن انسان درست است؟ -١٥

  تواند باعث بيماري مفصلي شود. دار در خون همانند كاركرد زياد مفصل، مي افزايش نوعي مادۀ نيتروژن) ١  
  اي وجود دارد. ) در دو طرف مفصل زانو، دو كپسول مفصلي از جنس بافت پيوندي رشته٢  
  صفر برسد. ها در كنار هم به شود كه اصطكاك استخوان هاي خاصي در مفاصل متحرك باعث مي ) وجود ويژگي٣  
  كنند. ها كمك مي اي به كنار هم ماندن استخوان ) علاوه بر غضروف مفصلي، سه نوع بافت پيوندي رشته٤  

  ٥١٦٣٧٣كد سؤال: 
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  ند؟ك مي كامل يدرست به را ريز  عبارت مورد چند -١٦  ٣٣
  ªشود ............... مي ثباع ي،طيمح مدت يطولان يها تنش هنگام به كليه فوق ۀغد ترشح افزايش، سالم فرد كي در.«  
  يمنيا  دستگاه تقويت) الف  
  و فشار خون قند شيافزا ) ب  
  افزايش فشار اسمزي خون) ج  
  يجنس يها هورمون غلظت كاهش) د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥١٤٦٨٣كد سؤال: 
  ، گزينۀ مناسب را انتخاب كنيد.رو شكل روبه با توجه به  -١٧

  از ياختۀ سازندۀ خود با مصرف انرژي زيستي همراه است. Aهمانند مولكول  Bالف) مكانيسم خروج مولكول   

  برد است. ، يك پيك كوتاهBبرخلاف مولكول  Aب) مولكول   

  تواند پيك دوربرد ترشح كند. ، مي٢همانند ياختۀ  ١ج) ياختۀ   

  ١ª (برخلاف » الف و جªدرست هستند.» ب  

  ٢ª (برخلاف » ب و جªنادرست هستند.» الف  

  ٣ª (همانند »الف و ج ،ªدرست هستند.» ب  

  ٤ª (همانند » ب و جªنادرست هستند.» الف 
  ٤١٦٩٥٤كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -١٨
  ªهاي داراي هسته چند بخشي به خارج رگ خوني، .... طور معمول در بدن يك فرد سالم در پاسخ التهابي، پس از دياپدز ياخته به«. ..........  
  شود. ها به ماكروفاژها آغاز مي ) روند تبديل مونوسيت١  
  يابد. ها در موضع عفونت شدت مي ) روند آزادسازي انرژي گلوكز درون ياخته٢  
  كنند. خواري مي خوارهاي بافتي، شروع به بيگانه ) بيگانه٣  
  شود. ها در محل آسيب بافتي آغاز مي ) از بين بردن ميكروب٤  

  ٥٠٨١٩٦ال: كد سؤ
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -١٩

  ªشود، ..............  دست بياورد، وارد جريان خون مي طور معمول هر لنفوسيتي كه قبل از آنكه توانايي شناسايي عامل بيگانه را به به«.  
  كنند. ترشح مي شود كه پادتن هايي تبديل مي ها به ياخته ژن ) پس از برخورد با آنتي١  
  برد. هاي خود را از بين مي ژن ) با خاصيت فاگوسيتوزي خود بسياري از آنتي٢  
  كند. هاي آلوده به ويروس، منفذ ايجاد مي هايي، در غشاي ياخته ) با ترشح پروتئين٣  
  كند. تواند نوعي پروتئين دفاعي ترشح  ) مي٤  

  ٥٠٨١٩٥كد سؤال: 
  شود، ............... ها دو برابر مي تن ن كه تعداد فاماي از ميوز انسا  در طي مرحله -٢٠

  شوند. هاي همتا از هم دور مي تن ) برخلاف آنافاز ميتوز، فام١  
  ها مضاعف هستند. تن ) برخلاف آنافاز ميتوز، فام٢  
  تن به ميانك قطب خود، سانترومر است. ترين بخش فام ) همانند آنافاز ميتوز، نزديك٣  
  هاي دوك در حال كوتاه شدن هستند. از ميتوز، تمام رشته) همانند آناف٤  

  ٥٠٦١٠٤كد سؤال: 
  ، بخش ............... .رو روبهدر شكل  -٢١

  ١ (B  همانند بخشCكند كه بر روي جسم زرد،  ، هورموني ترشح مي
  داراي گيرنده است

 ٢ (C  همانند بخشBشـود و در  ، به هنگـام جـايگزيني ايجـاد مي
  نقش دارد حفاظت از جنين

  ٣ (A آيد وجود مي كند، به كننده ترشح مي از بخشي كه آنزيم هضم  

  ٤ (D  فاقد ژن سازندۀ هورمونHCG است  
  ٥٦١٥١٩كد سؤال: 
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   ...............آيند كه  لادي پديد مي هاي تك زايي، ياخته تخمك فرايندطور معمول، طي  به -٢٢  ٤٤  
  اي از تقسيم ميوز را دارند. له) بدون حضور اسپرم، توانايي انجام مرح١  
  با يكديگر برابر است.ها  آن ها در همۀ ) تعداد سانترومر٢  
  شوند. ) در پي تشكيل حلقۀ انقباضي در وسط ياخته توليد مي٣  
  گيرند. هاي لولۀ رحمي قرار مي ) در تماس مستقيم با مژك٤  

  ٥٠٦٨٩٨كد سؤال: 
  است؟ نشده انيب يدرست ارت بهكدام عب خوراكي، ازيپ اهيارتباط با گ در -٢٣

  .هستند ييمواد غذا  ۀريمحل ذخ ،متصل به آن يها دارد و برگ يمانند  كوتاه و تكمه ينيرزميز  ۀساق) ١  
  .شود ياز خاك خارج نم ،ماند و برخلاف ساقه يم يلپه درون خاك باق ) حين رويش دانه،٢  
  .ستي اانيرو  ۀسيك ليداشته و محل تشك هيدولا  يتخمك در آن پوشش) ٣  
  ستاي ا ياخته ميمحرك تقس ابد،ي يم شيافزا  يجانب ۀدر جوان يسأر  ۀكه با قطع جوان يهورمون) ٤  

  ٥٥٠٨٠٢كد سؤال: 
  ؟ستينمناسب  ريعبارت ز  ليتكم يچند مورد برا -٢٤

  ª ستيكن ناست، مم يعيطب...............  ميتقس ميكه حاصل مستق اي اختهيآلبالو،  اهيگ يجنس دمثليتولۀ در چرخ ...............  «   
  نشده باشد.  جاديمادر ا ۀ اختي دقيقاً در وسط اي اختهۀ يصفح جاديدنبال ا  به -توزيم )الف  
  شود.  ميباشد و تنها پس از جدا شدن بتواند تقس دهيمشابه خود چسب هاي اختهيدر ابتدا به  -وزيم )ب  
  خارج گردد.  ياختهخود از آن ۀ فيانجام وظ يو براشده باشد  ديتول يگر يد  ياهيگ ياختۀدرون  -توزيم )ج  
  كرده باشد. افتيدر  يشتر يب يوراثت هاي مولكول م،يحاصل از همان تقس گريد  هاي اختهينسبت به  -وزيم )د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٠٦٦٥٥كد سؤال: 
  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز  عبارت نهيگز  كدام -٢٥

  ªدارد دنبال به را..............  كه يهورمون به ، .............. كه يهورمون سبتن شيافزا  ا،يلوب اهيگ در.«  
  كال ۀتود در ساقه جاديا ، است اندام ير يپ از كننده ير يجلوگ -شود يم ساقه طول شيافزا  سبب ها اختهي يطول رشد با) ١  
  رود، ايجاد ريشه در تودۀ كال كار مي ده از قلمه بهبراي تكثير رويشي گياهان با استفا -شود ها مي باعث درشت كردن ميوه) ٢  
  يجانب يها جوانه رشد ،دهد يم شيافزا  را اهيگ يدار  نگه مدت -گردد يم دمبرگ در كننده جدا يۀلا  جاديا  سبب) ٣  
  برگ زشير  برگ، در ،شود يم ساقه شدن خم سبب ييگرا  نور در -شود يم زادآ  دهيد  بيآس يها بافت از) ٤  

  ٥٥٠٨٠٧كد سؤال: 
  ؟ستين درست دهد، يم كاهش را انسان بدن هاي واكنش سازي فعال يانرژ  كه يستيز  يزورهايكاتال هر با رابطه در ر،يز  موارد از مورد چند -٢٦

  .شود يم رشكلييتغ دچار  ير ناپذي برگشت شكل بهها  آن سوم ساختار ، دما حد از شيب شيافزا  با )الف  
  .دهد يم شيافزا  را ها مولكول مناسب برخورد امكان و داشته را ردعملك نيبهتر  درجه ٣٧ يدما در )ب  
  .ابدي يم كاهش شدت به شان عمل سرعت آن، فعال گاهيجا  در يسم مولكول هر ير يقرارگ دنبال به )ج  
  .دنماي يم تيفعال ها اختهي از خارج در قطعاً نكند، تيفعال غشا در اي و خودۀ سازند سلول داخل در اگر )د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٣٠٨٥٠كد سؤال: 
  كنند؟ درستي تكميل مي كدام موارد، جملۀ زير را به -٢٧

  ª ............... ،در يك ياخته متعلق به مرحلۀ مورولاي انسان«.  
  استطور قطع بيشتر  الف) سرعت عمل يك دنابسپاراز نسبت به يك دنابسپاراز در ياختۀ ميلوئيدي مغز استخوان يك فرد بالغ به  
  بيشتر است Sهاي بنيادي پوست در مرحلۀ  هاي همانندسازي در هر نقطۀ شروع همانندسازي نسبت به ياخته ب) تعداد دوراهي  
  خاطره در چنين شرايطي بيشتر است Bاز ياختۀ لنفوسيت  ١تن شمارۀ  و در فام Sج) تعداد دوراهي همانندسازي در مرحلۀ   
  توانايي شكستن پيوند اشتراكي بين فسفات يك نوكلئوتيد با قند نوكلئوتيد ديگر در رشتۀ الگو را ندارد آنزيم دنابسپاراز Sد) و در مرحلۀ   
  د -) ب٤  ج -) الف٣  د -) ج٢  ب -) الف١  

  ٥٦٣٠٤٧كد سؤال: 
  است؟ شده انيب يدرست به ، كيپ يرنا مولكول ۀدربار عبارت كدام -٢٨

  .است انهيم ندارد، وجود بالغ كيپ يرنا لكولمو در آن رونوشت كه دنا مولكول از قسمت هر) ١ 
  .است برابر هم با باًيتقر  انه،يب هاي رونوشت برخلاف كيپ يرنا مولكول در انهيم هاي رونوشت طول) ٢ 
  .شود توپلاسميس وارد رييتغ بدون است ممكن شود، يم ساخته دنا رشتۀ كي يرو از كه يكيپ يرنا مولكول) ٣ 
  .هستند در ژن مكمل دينوكلئوت فاقد ، ها حلقه در موجود يدهاينوكلئوت تمام مربوطه، ژن با بالغ كيپ يرنا دادن مجاورت با) ٤ 

  ٥٣٠٨٥٤كد سؤال: 
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  كند؟ درستي تكميل مي ها، كدام گزينه جملۀ زير را به هاي مؤثر در توليد و بيان ژنفراينددر رابطه با  -٢٩  ٥٥
  ªپهلو ...............  اري سينهدر مرحلۀ ............... ، در عامل بيم«  
  شود. پيوند اشتراكي ايجاد مي ،همانند آغاز ترجمۀ آن -) آغاز رونويسي١  
  شود. پيوند اشتراكي شكسته مي ،همانند طويل شدن رونويسي آن -) طويل شدن ترجمه٢  
  شود. كافت مي پيوند هيدروژني آب ،برخلاف پايان ترجمۀ آن -) پايان رونويسي٣  
  شود. دنا از ساختار نوكلئوزوم جدا مي ،برخلاف آغاز رونويسي -ز همانندسازي) آغا٤  

  ٤٧١١٢٩كد سؤال: 
ي بـا گـروه كتونـور  ترين نوع هموفيلي و فنيـل و هر دو سالم، فرزند مبتلا به شايع Aو زني با گروه خوني  Bاز ازدواج مردي با گروه خوني  -٣٠

  دنيا آمده است. در اين خانواده، احتمال تولد كدام فرزند غيرممكن است؟ به Oخوني 
  D) دختري سالم و خالص از نظر اين دو بيماري با گويچۀ قرمز فاقد پروتئين ١  
  بگويچۀ قرمز بالغ در خونا ٩و  ١هاي  تن هاي خالص در فام ) پسري داراي دگره٢  
  در غشاي خود. Bو  Aهاي  و كربوهيدرات D) دختري با گويچۀ قرمز داراي پروتئين ٣  
  در غشاي خود. Bو  Aهاي  و كربوهيدرات D) پسري سالم از نظر هموفيلي و داراي گويچۀ قرمز فاقد پروتئين ٤  

  ٥٦٣٠٥٣كد سؤال: 
  ...... .كند، ......... دانه، خودلقاحي مي نوعي ذرت كه ژنوتيپ رنگِ در -٣١

  خواهد بود AaBBCcباشد، ژنوتيپ رويان نيز قطعاً  AaBBCc) اگر ژنوتيپ پوستۀ دانه ١  
  خواهد بود AAaBBBCCcباشد، ژنوتيپ آندوسپرم قطعاً  AaBBCc) اگر ژنوتيپ لپه ٢  
  هد بودخوا AAaBBBCccباشد، ژنوتيپ آندوسپرم قطعاً  AaBBCcو ژنوتيپ ريشۀ روياني  aBC) اگر ژنوتيپ اسپرم ٣  
  خواهد بود. AABBccباشد، ژنوتيپ پوستۀ دانه در حال تشكيل قطعاً  AAABBBccc) اگر ژنوتيپ آندوسپرم دانه ٤  

  ٥٥٠٨١٠كد سؤال: 
  است؟  نادرست اور) چليپايي شدن (كراسينگ فرايندكدام گزينه درباره  -٣٢

  .تواند توانايي بقاي افراد جمعيت را در شرايط جديد افزايش دهد ) مي١  
  ، سبب نوتركيبي نخواهد شد. نمود كاملاً خالص ) با وقوع در افرادي با ژن٢  
  باشد. تشخيص نمي هاي فرد در تصوير كاريوتيپ، قابل ) با مشاهده كروموزوم٣  
  هاي متفاوت باشند. شده داراي دگره دهد كه قطعات مبادله ) همواره زماني رخ مي٤  

  ٤٧١١٥٢كد سؤال: 
  درستي كامل كنند؟ انند جاهاي خالي را بهتو  كدام موارد مي -٣٣

  ªزايي دگرميهني، ............... ميهني ............... گونه زايي هم در گونه «  
  دهد. جدايي جغرافيايي رخ نمي -الف) برخلاف  
  دهد. جدايي توليدمثلي رخ مي -ب) همانند  
  شود. رخ دادن خطاي ميوزي در گونۀ اوليه ديده مي -ج) برخلاف  
  د.اي زيستا و زايا را دار   يد زادهشده توانايي تول هر جمعيت ايجاد -د) همانند  
  د -ج -ب -) الف٤  د -ج -) ب٣  د -) ب٢  ج -) الف١  

  ٤٥٦٣٣٠كد سؤال: 
  است؟ درست ي،ساختار  يها جهش با ارتباط در چند مورد، -٣٤

  .شود يم دنا ينوع ۀرشت طول در كاهش موجب همواره ي،واژگون جهش خلاف بر حذف جهش )الف  
  .باشد يم همراه استر يدفسفو  ونديپ ديتول و شكستن با همواره ي،واژگون جهش برخلاف ييجا  هجاب جهش )ب  
  .شود دنا كي در صفت ينوع يها دگره تعداد شيافزا  موجب تواند يم ي،شدگ مضاعف جهش همانند ييجا  هجاب جهش) ج  
  .باشد يم صيتشخ قابل ، قطعاًتوزيم ميتقس متافاز در ها كروموزوم از شده گرفته ريو تص قيطر  از ي،واژگون جهش همانند حذف جهش )د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١ 

  ٥٦٣٠٦١كد سؤال: 
  .............. . كه يناقل هر گفت توان يم ،بالغ و سالم انسان كي يعصب ۀاختي در موجود الكترون انتقال ۀريزنج با ارتباط در -٣٥

 افتيدر  كربس ۀچرخ در دشدهيتول الكترون يها حامل از را خود يها الكترون ۀهم رد،يگ يم قرار FADH2 از الكترون ۀرنديپذ  ناقل از شيپ) ١  
  .كند يم

  .كند يم شاغ عرض از H ييجا  هجاب صرف را الكترون يانرژ  از يبخش دارد، نقش غشا طرف دو در دروژنيه وني غلظت بيش حفظ در) ٢  
  .باشد يم ژنياكس مولكول ير يقرارگ يبرا ياختصاص گاهيجا  يدارا شود، مختل ديانيس توسط آن يعيطب فرايند است ممكن) ٣  
 .باشد يم غشا ساختار در الكترون انتقال در ييتوانا  فاقد رد،يگ ينم قرار اندامك يغشا طرف دو عاتيما  با تماس در) ٤  

  ٥٦٣٥٥٣كد سؤال: 
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  يابد، قطعاً .............. . هنگامي كه در تارهاي قرمز ماهيچۀ دلتايي، مولكول پيرووات .............. مي -٣٦  ٦٦  
  گردد توليد مي اكسيد كربن دي، NADHبلافاصله پس از توليد  -) اكسايش١  
  شود كربني در سيتوپلاسم فراهم مي نوعي اسيد سهشرايط لازم براي توليد  -) كاهش٢  
  شود كه در ساختار خود داراي يك نوكلئوتيد است نوعي حامل الكترون توليد مي -) اكسايش٣  
  يابد هاي موجود در خون افزايش مي كننده در بيشترين ياخته اي قليايي توليد ماده -) كاهش٤  

  ٥٣٧٣٠٩كد سؤال: 
تشكيل هر مولكول ............... از مولكول قبلي خود، در آن مرحله بايد هاي ماهيچۀ دوسربازو، براي  اي در ياخته در اولين مرحله از تنفس ياخته -٣٧

  مجموعاً ............... مصرف شود.
  ATPيك مولكول  -دار ) قند فسفات١  

  NADدو مولكول  -) اسيد دوفسفاته٢  
  فسفاته سه مولكول دو -) پيرووات٣  
  لئوتيدييك نوع مولكول نوك -كربنه ) سه٤  

  ٥١٩٢١٨كد سؤال: 
  دهند؟ را فقط به يك روش انجام مي CO2كدام گزينه دربارۀ گياهاني صادق است كه تثبيت  -٣٨

  دهند. كنند، چرخۀ كالوين را در روز انجام مي هاي خود را هنگام شب باز مي ) همانند گياهاني كه روزنه١  
  دهند، ياختۀ غلاف آوندي فاقد كلروپلاست دارند. را انجام مي ATPشدن نوري  ) برخلاف گياهاني كه ساخته٢  
  كنند. دهند، در شرايط نامساعد بر تنفس نوري غلبه مي ) برخلاف گياهاني كه فتوسنتز را در يك زمان، اما در دو نوع ياخته انجام مي٣  
  داري آب دارند. هاي خود تركيباتي براي نگه شود، در واكوئل مشاهده ميندرت  بهها  آن ) همانند گياهاني كه نقش اكسيژنازي روبيسكو در٤  

  ٥٦٣٠٥٥كد سؤال: 
  .شود مي ............... اي از نور مرئي كه توان گفت در محدوده مي ،هاي فتوسنتزي باتوجه به طيف جذبي رنگيزه -٣٩

 نيز مشاهده b بيشتر از a ۀيت است، جذب سبزينؤ ر  قابل b ۀحداكثر ميزان جذب سبزين )١  
 اسپيروژير نيز ديده فتوسنتز، بيشترين ميزان  است b ۀبالاتر از سبزين a ۀحداكثر جذب سبزين) ٢  
 ها نارنجي يا زرد در آن آبيهاي  سبب ايجاد رنگ ،شود حداقل جذب در كاروتنوييدها مشاهده مي) ٣  
 نيز مشاهده ٢ب اين سبزينه در مركز واكنش فتوسيستم حداكثر جذ ، باشد مي b ۀبالاتر از سبزين a ۀحداكثر جذب سبزين) ٤  

  ٥٦١٥٢٨كد سؤال: 
  ؟ كدام عبارت درست است ها، اي ياخته در ارتباط با تك -٤٠

 . ، فاقد دناي خطي هستند سازند طي تثبيت كربن مادۀ آلي ميهايي كه  اي ياخته تمام تك )١  
 گيرند. از مولكول معدني، الكترون ميفتوسنتز  ندفرايها طي  سيانوباكتري همانندهاي گوگردي  باكتري )٢  
 .اي جاذب نور دارنده ، رنگيزه كنند هايي كه كربن آلي را به كربن معدني تبديل مي سلول تمام تك )٣  
 .فرستد براي ترجمه به ريبوزوم مي نومونيا رونوشت هر ژن خود را همانند استرپتوكوكوس E.coli باكتري )٤  

  ٥٦١٥٢٥كد سؤال: 
  بيان شده است؟ نادرستي  بهشود،  اي از پانكراس ترشح شده و باعث كاهش گلوكز خون مي هاي ويژه كدام گزينه دربارۀ هورموني كه از ياخته -٤١

  هاي آن پيوندهاي شيميايي ولي غيرپپتيدي برقرار است.اسيد ) بين برخي از آمينو١  
  شود. برقرار مي Bو گروه كربوكسيل زنجيرۀ  C ، از طريق گروه آمين زنجيرۀBو  C) اتصال بين زنجيرۀ ٢  
  ترين مرحله در ساخت اين هورمون به روش مهندسي ژنتيك، تبديل شكل غيرفعال آن به فعال است. ) مهم٣  
  است. Bكند، مربوط به زنجيرۀ  رناتن، در ايجاد پيوند پپتيدي شركت مي Aي كه در جايگاه اسيد  ) طي ساخته شدن اين هورمون، آخرين آمينو٤  

  ٥٥٠٨١٨كد سؤال: 
  كند؟ تكميل مي نادرستي بهكدام گزينه، عبارت زير را  -٤٢

  ªتواند ............... تغيير يك آمينو اسيد در ............... مي «  
  باعث پايداري آن شود. -فرون ) پروتئين اينتر١  
  شكل شود. خوني داسي سبب بيماري كم -) يك نوع رشتۀ هموگلوبين٢  
  زمان فعاليت پلاسمايي آن شود. باعث افزايش مدت -سمين) پلا٣  
  آن را به انسولين فعال تبديل كند. -انسولين ) پيش٤  

  ٤٠٦٨٣٨كد سؤال: 
  تر است؟ زا، استفاده از كدام روش مناسب براي توليد واكسن بر ضد نوعي باكتري بيماري -٤٣

  ) غيرفعال كردن سم يا سموم باكتري و تزريق آن به انسان١  
  ) استخراج ژنوم باكتري و انتقال آن به بدن انسان٢  
  زا به بدن انسان ۀ غيربيماري شد ) وارد كردن باكتري مهندسي٣  
  زا به بدن انسان ه در باكتري غيربيماري شد هايِ ساخته ) انتقالِ پادتن٤  

  ٤٠٣٣٦٨كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي چند مورد، عبارت زير را به -٤٤  ٧٧
  ªع رفتاري در جانوران كه ............... هر نو«  
 شود. طور كامل هنگام تولد ايجاد مي الف) اساس ژني دارد، به  
  شود، اساس ژني دارد. ب) بلافاصله پس از خروج فرزند از تخم انجام مي  
 پذيري نام دارد. شود، نقش هاي مشخصي از زندگي جانور انجام مي ج) در دوره  
  ر بقاي جانور برخلاف گونه نقش دارد.د) اساس ژني دارد، د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٤٠٠٦٣٢كد سؤال: 
  ، ............... . شود، همانند رفتار ............... هاي فاقد مادر توسط انسان استفاده مي نوعي رفتار كه براي پرورش بره -٤٥

  دهد رخ مي در دورۀ مشخصي از زندگي -هاي ماده ) مراقبت از فرزندان در موش١  
  شود هاي بيشتري كسب مي با استفاده از آزمون و خطا، تجربه -ها ) حل مسئله در شامپانزه٢  
  يابد رفتاري غريزي است كه، براثر تجربه و يادگيري در محيط تغيير مي -) جوجه كاكايي تازه متولد شده٣  
  كند خود انرژي خود را حفظ مياهميت، در اطراف  هاي بي جانور با ناديده گرفتن محرك -) عادي شدن٤  

  ٥٦٣٠٧١كد سؤال: 
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`  

ــ طلــبو دا ــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام   .دیشو ir.gozine٢ آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀش˴ر  از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه مانن
 اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز   هــ˴ن شـ˴ عبـور رمــز د،یـا کـرده نـام ثبــت ینترنتـیا کـه یصـورت در.  

تشـــریحی  پاســخ خــود، تبلــت یـا و هوشمند گوشی وسیلۀ بـه رو روبــــه تـصویــــر اسکــــن بـا توانیـــد مـی شـ˴ همچنین،     ˹ایید. مشاهده راآزمون آزمون 

 گیرند. می قرار قانونی یگردپ تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص ɱامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  
 ١٤٠٢ تير ٦زمايشي  زمون آ آ
  

 ٢اختصاصي آزمون 

رچ
فت

د
 ة

مار
ش

 ٢ ة
لة 

رح
م

١٩ 

  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه ٤٠  ٧٥ ٤٦  ٣٠  فيزيك

  دقيقه ٣٥  ١١٠  ٧٦  ٣٥  شيمي

  دقيقه ٧٥گويي:  مدت پاسخ  ٦٥ها:  تعداد كل پرسش
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11  
  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۴۶

  هاي هسته بلندبرد است. برد و نيروي الكتروستاتيكيِ بين پروتون اي كوتاه نيروي هسته) ۱  

  بين دو نوترون هسته است. اي اي بين دو پروتون هسته برابر با نيروي هسته نيروي هسته) ۲  

  اش اندكي كمتر است. دهنده هاي تشكيل ها و نوترون جرم هسته از مجموع جرم پروتون) ۳  

  گردد. اش تقسيم شود، مقدار زيادي انرژي آزاد مي دهنده هاي تشكيل وقتي هسته به نوكلئون) ۴  
  ۵۰۸۲۵۱كد سؤال: 

  دهد؟ رو چه نوع دماسنجي را نشان مي شكل روبه -۴۷

  دماسنج مقاومت پلاتيني) ۱  

  سنج تف) ۲  

  دماسنج تابشي) ۳  

  ترموكوپل) ۴  

  ۴۳۱۱۵۷كد سؤال: 

كند، مطابق شكل است. اگر تندي متحرك در دو لحظۀ  حركت مي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت در امتداد محور  -بخشي از نمودار مكان -۴۸

s5  وs8 ترتيب  بهm

s
mو  30

s
  برحسب متر كدام است؟  x2باشد، مكان  10

  ۱ (۳۰   

  ۲ (۴۰  

  ۳ (۵۰  

  ۴ (۶۰  

  ۴۳۹۰۴۴كد سؤال: 

mاز حال سكون و با شتاب ثابت  Aيك خودرو از نقطۀ  -۴۹

s
2

كنـد و  ثانيه با همين شتاب بر مسير مستقيم حركت مي ۶آيد و  حركت درمي به 5

 Aشود. اگر فاصلۀ  متوقف مي Bثانيه در نقطۀ  ۲كند و در مدت  دهد و در پايان با شتاب ثابت ترمز مي سپس با سرعت ثابت به حركت ادامه مي

  بر ثانيه است؟  چند متر ABمتر باشد، سرعت متوسط خودرو در كل مسير  ۴۸۰برابر  Bو 

  ۱ (۱۵  ۲ (۱۸  ۳ (۲۵  ۴ (۲۴  
  ۴۱۵۴۹۹كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 40  
پيشنهادي زمان  

x(m)

x2

10

5 8
t (s)
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2
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صي
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ن ا
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 ريت 6

1
4

0
2

  
 )

بي
جر
م ت

علو
ي 
ش
ماي
 آز
وه
گر

 (  

tمتحركي از حال سكون در  -۵۰  22  xاز نقطۀ  0 m 40 آيد. اگر سرعت متوسـط آن در مـدت  با شتاب ثابت روي خط راست به حركت درمي

t tتا  0 s20  برابرav
m

v
s

 tباشد و از  15 s به بعد با سرعت ثابت به حركت خود ادامه دهد، اين متحرك در چه زماني از مكان  20

x m   عبور خواهد كرد؟  700

  ۱ (t s 22  ۲ (t / s 23 3  ۳ (t s 32  ۴ (t / s 33 3   
  ۴۷۶۵۷۷كد سؤال: 

xFكه روي سطح افقي يك ميز قرار دارد، نيروي  kg5مطابق شكل، بر جسمي به جرم  -۵۱ N ايم و  يـز وارد كـردهرا به موازات سـطح م 24
بـه چنـد  yFدهيم.  نماييم و آن را تدريجاً افزايش مـي را نيز به موازات سطح ميز بر جسم وارد مي yFجسم ساكن مانده است. حال نيروي 

Nنيوتون برسد تا جسم در آستانۀ لغزش قرار گيرد؟(
g

kg
 sو  10 /  0 5(  

  ۱ (۱  

  ۲ (۵  

  ۳ (۷  

  ۴ (۱۰ 

  ۵۰۸۰۷۸كد سؤال: 

2/بالا داراي حركت تندشونده است. در كف آسانسور، جسمي بـه جـرم   به متر بر مربع ثانيه رو ۲مطابق شكل، آسانسوري با شتاب ثابت  -۵۲ 5 

3/ري با شتاب صورت افقي توسط فن كيلوگرم به شود. اگر ضريب اصطكاك جنبشي بين كف آسانسور و جسم  متر بر مربع ثانيه كشيده مي 2

/0 متر افزايش يافته باشد، ضريب سختي فنر چند نيوتون بر متر است؟  سانتي ۲باشد و طول فنر  4
N

(g )
kg

10   

  ۱ (۵۰۰  

  ۲ (۱۰۰۰  

  ۳ (۲۰۰۰  

  ۴ (۲۵۰۰ 

  ۵۱۱۱۵۹كد سؤال: 

  در حال حركت است. كدام گزينه در مورد تكانه و سرعت اين جسم درست است؟ xدر امتداد محور  J150با انرژي جنبشي  kg3جسمي به جرم  - ۵۳

  ۱ (
 kg m

( )i
s

30، 
m

( )i
s

10    ۲ (



kg m

( )i
s

30، 
m

( )i
s

10  

  ۳ (
 kg m

( )i
s

10، 
m

( )i
s

30    ۴ (
 kg m

( )i
s

10، 
m

( )i
s

30   

  ۴۹۰۸۲۹كد سؤال: 

كند. جرم وزنۀ متصل به فنر چند كيلوگرم و چگونه بايد تغيير كند تا  نوسان مي Hz50به فنري متصل شده و با بسامد  kg4اي با جرم  وزنه -۵۴
  شود؟ Hz40بسامد نوسان 

  ۱ (/ kg2 /) ۲    افزايش يابد. 25 kg2   يابد. كاهش 25

  ۳ (/ kg1 /) ۴    كاهش يابد. 44 kg1   افزايش يابد. 44
  ۴۷۱۱۹۰كد سؤال: 

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

xF N 24

yF ?

F

v

/ kg2 5
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tشكل زير، نقش يك موج عرضي در يك طناب كشيده را در لحظۀ  -۵۵  33 tنـاب پـس از لحظـۀ از ط Mدهد. براي آنكه نقطۀ  نشان مي 0 0 

براي اولين بار به  y A مدت  برسد، بايد حركت آن به/ s0   برحسب متر كدام است؟ ONكنُدشونده باشد. فاصلۀ  2

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱۵  

  ۳ (۲۴  

  ۴ (۳۰  

  ۵۱۱۱۶۵كد سؤال: 

شـده در حـال حركـت  هاي نشان داده در جهت Bو  Aايستاده است. دو اتومبيل  Oيك جادهٔ مستقيم در نقطۀ  مطابق شكل آمبولانسي در -۵۶

mروي همان جاده با تندي ثابت 

s
و بسـامد دريـافتي  B............... طول موج رسيده به شـنوندهٔ  Aهستند. طول موج رسيده به شنوندهٔ  40

  است. B...... بسامد دريافتي شنوندهٔ ......... Aشنوندهٔ 

  بيشتر از -برابر با) ۱  

  كمتر از -بيشتر از) ۲  

  بيشتر از -كمتر از) ۳  

  كمتر از -برابر با) ۴  
  ۴۱۴۵۱۶كد سؤال: 

  است؟ Bشدت موج چند برابر  Aصورت زير باشد، شدت موج  اند به كه در يك محيط منتشر شده Bو  Aمكان دو موج صوتي  - جايي اگر نمودار جابه - ۵۷

  ۱ (۳۶  

  ۲ (۱۶  

  ۳ (۹  

  ۴ (۴  
  ۴۹۸۱۱۷كد سؤال: 

m، برابر ۲دهد. اگر تندي نور در محيط  نشان مي ۲به محيط  ۱شكل زير مسير پرتو نوري را از محيط  -۵۸
v

s
  8

3 باشد، ضريب شكست  10

Sin)ام است؟ كد ۱بوده و تندي نور در محيط  ۱چند برابر ضريب شكست محيط  ۲محيط  / ) 37 0 6   

  ۱ (/0 4 3 ،m
/

s
 8

1 2 10   

  ۲ (/0 4 3 ،m
/

s
 8

2 5 10   

  ۳ (/1 6 ،m
/

s
 8

1 6 3 10   

  ۴ (/1 6 ،m
/

s
 8

1 2 3 10   

  ۴۹۸۱۲۳كد سؤال: 

  ترين طول موج ممكن در طيف اين اتم است؟ بلندترين طول موج ناحيۀ مرئي در طيف گسيلي اتم هيدروژن، چند برابر كوتاه -۵۹

  ۱ (/7 2  

  ۲ (/5 4  

  ۳ (/3 6  

  ۴ (/1 8  
  ۵۰۳۰۱۰كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 

 

  نام طيف  ليمان  بالمر  پاشن  براكت  پفوند

  nمقدار   ۱  ۲  ۳  ۴  ۵

 محل انجام محاسبات

A

B

·I§¶

ÂÄI]ï¾MI]

x(m)

y(m)

NM
O

A

A

mv s 30

37

602 ôÃd¶

1 ôÃd¶

m
s40

m
s40

BA

O
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/انـرژي كنـد و فوتـوني بـا  هاي برانگيختۀ اتم هيدروژن است. اين الكترون به حالت پايه جهش مي الكتروني در يكي از حالت - ۶۰  44 eV12 گسـيل  75
REنمايد. شعاع مداري كه الكترون در حالت برانگيخته داشته برحسب نانومتر كدام است؟ ( مي / eV 13 aو  6 m

   11
5 10 (شعاع بور  

  ۱ (/0 2  ۲ (/0 45  ۳ (/0 8  ۴ (/1 25  
  ۵۱۶۳۸۸كد سؤال: 

Eرو اگر ميدان الكتريكي خالص در رأس قائمۀ مثلث بردار  در شكل روبه -۶۱


qباشد، نسبت  

q

2

1

  كدام است؟ 

  ۱ (
5

8
   

  ۲ (
125

512
   

  ۳ (
5

8
   

  ۴ (
125

512
   

  ۵۲۲۴۹۹كد سؤال: 

كـه روي  Dو  Aدهد كه روي پايۀ عايقي قرار دارد. كدام گزينه در مورد نقاط  شكل را نشان مي رو، يك رساناي باردار و توپر دوكي شكل روبه -۶۲
  كه درون رسانا قرار دارند، درست است؟ Cو  Bسطح خارجي رسانا و نقاط 

و ميدان الكتريكي در  Dكمتر از تراكم بار در نقطۀ  Aتراكم بار در نقطۀ ) ۱  
  صفر است. Cو  Bنقاط 

و ميدان الكتريكـي  Dبيشتر از تراكم بار در نقطۀ  Aتراكم بار در نقطۀ ) ۲  
  صفر است. Cو  Bدر نقاط 

و  Cبيشتر از نقطۀ  Bو در نقطۀ  Bاز نقطۀ  بيشتر Aتراكم بار در نقطۀ ) ۳  
  است. Dبيشتر از نقطۀ  Cدر نقطۀ 

و در  Cكمتر از نقطۀ  Bو در نقطۀ  Bكمتر از نقطۀ  Aتراكم بار در نقطۀ ) ۴  
  است. Dكمتر از نقطۀ  Cنقطۀ 

  ۵۶۱۴۶۶كد سؤال: 

ها ميدان الكتريكي يكنواختي برقـرار شـده اسـت. اگـر  متصل بوده و بين آن V21پتانسيل  مطابق شكل، دو صفحۀ تخت رسانا به اختلاف -۶۳
BV V 5  باشد، پتانسيل الكتريكي صفحۀ منفي ............... و پتانسيل الكتريكي نقطۀA .خواهد بود ............... ،  

   V5) صفر، ۱  

  V12) صفر، ۲  

  ۳ (V2 ،V5  

  ۴ (V2 ،V12  

  ۳۸۳۴۵۰كد سؤال: 

  مقاومت ويژهٔ رساناهاي فلزي ...............  -۶۴

  بت وارون دارد. ها نس ها رابطۀ مستقيم و با سطح مقطع آن ) با طول آن۱  

  ها نسبت مستقيم دارد.  ها رابطۀ وارون و با سطح مقطع آن ) با طول آن۲  

  يابد.  ها وابسته است و با افزايش دما، افزايش مي ) به ساختار اتمي آن۳  

 يابد.  ها وابسته است و با افزايش دما، كاهش مي ) به ساختار اتمي آن۴  
  ۵۶۳۷۳۹كد سؤال: 

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

¢ÄIø à¾ÄIQ


ABCD





A B


21V



E


cm16

cm10



q2

q1
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  اهمي چقدر است؟  ۲و توان مصرفي مقاومت  BDشده، جريان عبوري از سيم  در مدار شكل داده -۶۵  55

  ۱ (/1 0/ -آمپر 2   وات 32

  ۲ (/1 1/ -آمپر 1   وات 62

  ۳ (/1 1/ -آمپر 2   وات 62

  ۴ (/1 0/ -آمپر 1   وات 32

  ۴۱۸۱۸۰كد سؤال: 

آرمـاني  شـده توسـط آمپرسـنج داده را وصل كنيم، عـدد نشان kاند. اگر كليد  ها مشابه رو، باتري آرماني بوده و تمام مقاومت در شكل روبه -۶۶
  چند اهم است؟ Rشود. هر مقاومت  زياد مي A1اندازهٔ  به

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

  ۴۵۹۵۰۷كد سؤال: 

الكتريكي و مغناطيسي نگه داشته شده است. از اين نقطه، بـار را بـا  هاي يكنواخت ، در وسط فضايي با ميدانqمطابق شكل، يك ذرهٔ باردار  -۶۷
  در كدام جهت پرتاب كنيم تا نيروي خالص وارد بر آن از طرف دو ميدان، بيشينه باشد؟  vي تند

  ) راست ۱  

  ) چپ ۲  

  سو ) برون۳  

  سو ) درون۴  
  ۳۵۶۸۷۲كد سؤال: 

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

I / A 1 2

4 2

3

6

B

A

D

SN q

k




R

R

R

R

V  24

A
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 (  

لوله قـرار دارنـد. اگـر  روي هستۀ يك سـيم bو  aهاي  مطابق شكل حلقه -۶۸  66
 bو  aهاي  اهش دهيم، جهت جريان القـايي در حلقـهرا ك Rمقاومت متغير 

  ترتيب از راست به چپ در كدام گزينه آمده است؟ به

  ۱و  ۱) ۱  

  ۲و  ۱) ۲  

  ۱و  ۲) ۳  

 ۲و  ۲) ۴  

  ۴۲۲۶۴۶كد سؤال: 

cmن پيچه هاي اي نمودار شار مغناطيسي عبوري از پيچۀ يك مولد جريان متناوب برحسب زمان، مطابق شكل است. اگر مساحت حلقه -۶۹
2

25 

  باشد، بزرگي ميدان مغناطيسي درون پيچه ............... و زمان يك دور چرخش كامل پيچه ............... است.

  ۱ (/ T0 4 ،ms8  

  ۲ (T4 ،ms8  

  ۳ (/ T0 4 ،ms10  

  ۴ (T4 ،ms10  

  ۵۰۹۶۳۶كد سؤال: 

mileاتومبيلي با تندي  -۷۰

h
)(مايل بر ساعت) در حركت است. تندي اين اتومبيل چند متر بر ثانيه است؟ 72 mile / km)1 1 61   

  ۱( /3 22  ۲ (/11 6  ۳ (/32 2  ۴ (۱۱۶  
  ۴۳۰۱۳۰كد سؤال: 

  دهد؟ متر جيوه نشان مي رو فشار هوا را چند سانتي جوسنج روبه -۷۱

  ۱ (۶۹  

  ۲ (۷۲  

  ۳ (۷۵  

  ۴ (۶۸  

  ۴۳۱۲۰۸كد سؤال: 

اندازيم. اين جسم ............... و در اين حالت بزرگي نيـروي شـناوري وارد بـر آن،  ا كه چگالي آن كمتر از چگالي آب است، درون آب مييك جسم ر - ۷۲
...............   

  كمتر از بزرگي نيروي وزن جسم است. -رود در آب فرو مي) ۲  برابر با بزرگي نيروي وزن جسم است. -رود در آب فرو مي) ۱  

  برابر با بزرگي نيروي وزن جسم است. -ماند روي آب شناور مي) ۴  كمتر از بزرگي نيروي وزن جسم است. - ماند روي آب شناور مي) ۳  
  ۵۲۸۴۱۵كد سؤال: 

3/از ارتفاع  g500اي فلزي به جرم  گلوله -۷۳ در آن فـرو رفتـه و بـراي  cm3رها شده و پس از برخورد به تشك، متري يك تشك فنري  2
شود، در ايـن مـدت چنـد ژول اسـت؟ (از اثـر مقاومـت هـوا  شود. اندازهٔ كار نيرويي كه از طرف تشك به گلوله وارد مي اي متوقف مي لحظه

Nپوشي كنيد و  چشم
g

kg
 10(  

  ۱( /15 85  ۲ (۱۶  ۳ (/16 15  ۴ (/16 30  
  ۵۴۰۲۹۴كد سؤال: 
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1
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2
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R
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mبا تندي ثابت  kg6جسمي به جرم  -۷۴  77

s
بايد به ايـن جسـم روي سطح افقي بدون اصطكاك در حركت است. چه نيرويي و در كدام جهت  10

  برسد؟ J800به  m20وارد شود تا انرژي جنبشي آن پس از طي مسافت 

  ۱ (N25 ۲  و در خلاف جهت حركت جسم (N25 و در جهت حركت جسم  

  ۳ (N50 ۴  و در خلاف جهت حركت جسم (N50 و در جهت حركت جسم  
  ۴۳۱۳۸۵كد سؤال: 

322/كنيم. پس از مـدت  ريزيم و آن را روشن مي مي kW2را درون يك كتري برقي با توان گرمايي  C50مقداري آب با دماي  -۷۵ ثانيـه  8
شود. جرم اوليۀ آب درون كتري چند كيلوگرم بوده است؟ (فرض كنيد تمام انرژي الكتريكي تبـديل  گرم آن بخار مي ۱۰۰آب به جوش آمده و 

Vرسد و پيش از جوش آمدن آب، تبخير ناچيز بوده است و  شده به انرژي گرمايي، به آب مي
kJ

L
kg

 JAو  2256
kJ

c /
kg K




4 2(  

  ۱ (/1 5  ۲ (۲  ۳ (/2 5  ۴ (۴  
  ۴۳۰۲۲۰كد سؤال: 

  

nكدام مطلب دربارهٔ نخستين عنصر جدول تناوبي كه داراي پنج الكترون با  -۷۶ l  در  X(نماد عنصر ذكـر شـده را  است، درست است؟ 5
  نظر بگيريد.)

3/هاي الكتروني پرشده در آرايش الكتروني اتم آن،  شمار زيرلايه) ۱     هاي پرشده است. برابر شمار لايه 5

Xكاتيون ) ۲  
3

Scبرخلاف   3

Gaو  21 3

  رسد. تايي) نمي به آرايش گاز نجيب (هشت ،31

  هاي ظرفيت آن با عدد اتمي آن برابر است. مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون) ۳  

 ب، دوازده الكترون وجود دارد.ايجاد كند كه در لايۀ آخر كاتيون اين تركي XCO3تواند تركيبي با فرمول  مي) ۴  

Mداراي دو ايزوتوپ طبيعي  Mعنصر  -۷۷
10

Mو  
11

/است و ميانگين جرم هر اتم آن، در حدود   g
 23

1 8 باشد. در يك نمونۀ طبيعي  مي 10

5/به جرم  Mاز عنصر  )Aتر وجود دارد؟  گرم، چند اتم از ايزوتوپ سنگين 4 amu g , N )
  24 235

1 10 6 10
3

   

  ۱ ( 22
24 10  ۲ ( 22

6 10  ۳ ( 23
3 10  ۴ ( 23

12 10   

  چه تعداد از مطالب زير دربارهٔ هيدروژن، درست است؟ -۷۸

   هاي پايدار آن برابر است. هاي پايدارترين راديوايزوتوپ آن، با شمار ايزوتوپ شمار نوترون  

    ،خط وجود دارد. ۴همانند ليتيم، در گسترهٔ مرئي طيف نشري خطي آن  

   ۵ ها در طبيعت صفر است. هاي آن، پرتوزا هستند كه درصد فراواني همۀ آن مورد از ايزوتوپ  

   است. ۶هاي پايدارترين ايزوتوپ آن، برابر  ايدارترين راديوايزوتوپ آن با شمار نوترونتفاوت عدد جرمي ناپ  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Cدربارهٔ استري با فرمول مولكولي  -۷۹ H O2 4   است؟ نادرست، كدام موارد از مطالب زير، 2

  شود. اتيلن ترفتالات استفاده مي كل چوب است كه براي بازيافت پليالف) الكل سازندهٔ آن، همان ال  

  شود. ب) اسيد سازندهٔ آن، پركاربردترين كربوكسيليك اسيد است كه در اثر گزش مورچۀ سرخ وارد بدن مي  

  پ) با استيك اسيد ايزومر است، ولي نقطۀ جوش كمتري نسبت به آن دارد.  

  ن حلال چسب كاربرد دارد.ت) متيل فورمات نام دارد و به عنوا  

  الف ، ب) ۴  الف ، ت) ۳  ب ، پ) ۲  ب ، ت) ۱  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 

 

 ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 35
يپيشنهاد زمان
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  گرم كنيم، با توجه به نمودار زير، كدام مطلب درست است؟ C70تا دماي  C40درصد جرمي ليتيم سولفات را از دماي  ۴۰گرم محلول  ۵۰۰اگر  - ۸۰  88

  توان در آن حل كرد. ليتيم سولفات ديگر ميگرم  ۱۲۵) ۱  

  كند. شده، رسوب مي گرم از ليتيم سولفات حل ۱۲۵) ۲  

  توان در آن حل كرد. گرم ليتيم سولفات ديگر مي ۷۵) ۳  

  كند. شده، رسوب مي گرم از ليتيم سولفات حل ۷۵) ۴  

هاي داده شده، كدام مطلـب  دهد. با توجه به شكل دماي اتاق نشان ميليتر از محلول آبي يك اسيد را در  ميلي ۵۰۰هاي زير،  هر يك از شكل -۸۱
0/ارز  است؟ (هر ذره را هم نادرست   مول از آن گونه در نظر بگيريد.) 001

  بيشتر است. ۱با محلول موجود در ظرف  سرعت واكنش فلز منيزيم) ۱  

هر دو محلـول بـا حجم گاز هيدروژن توليدشده در واكنش كامل ) ۲  
  فلز روي، با يكديگر برابر است.

)درصد يونش اسيد در محلول ) ۳   برابر درصد يونش اسـيد در  ۵، 1(
)محلول    است. 2(

  ۴ (pH  محلــول( 2/برابــر  2( روكســيد در و غلظــت يــون هيد 7
)محلول  )1 ، 12

2    مول بر ليتر است. 10

mاگر يك بالون هليمي تا حجم  -۸۲
3

1/رود. حجم بالون با افزودن  پر شود، بالا مي 6 هلـيم ديگـر ليتر است. چند گرم  ۴۰۰۰مول هليم برابر  2
Heبايد به آن اضافه كرد تا بالون از زمين بلند شود؟ (دما و فشار را ثابت در نظر بگيريد،  g mol

  1
4(  

  ۱ (/1 8  ۲ (/0 6  ۳ (/7 2  ۴ (/2 4   

  موارد از مطالب زير، درست است؟ كدام -۸۳

CH)الف) آلكان    ) C(CH ) CH(C H )3 3 2 3 2 5   متيل هپتان، همپار است. دي -۲، ۲ -اتيل -۵با آلكان  2

  كنند. رنگ مي ها ايزومر است و هر دو، برم مايع را بي ها با سومين عضو خانوادهٔ سيكلوآلكان ب) پنجمين عضو خانوادهٔ آلكن  

هاي كربن به هيدروژن در پارازايلن برابر است و در هر دو تركيـب دو  هيدروژن به كربن در نفتالن با نسبت شمار اتم هاي پ) نسبت شمار اتم  
  كربن به هيچ هيدرژني متصل نيستند.

  شود. رنگ سيرشده تبديل مي رنگ است كه در حضور گاز هيدروژن و كاتاليزگر نيكل، به يك مايع بي هگزن مايعي بي -۱ت)   

  ب و پ) ۴  الف و ب) ۳  پ و ت) ۲  الف، پ و ت) ۱  

kJبا توجه به جدول زير، ارزش سوختي آجيل چند  -۸۴ g
 1

kcalكيلوگرمي با آهنـگ مصـرف انـرژي  ۶۰است و يك فرد   h
 1

بـراي  300
)دقيقه دويدن را تأمين كند؟  ۲۰انرژي موردنياز براي تواند  دويدن، با خوردن چند گرم از اين آجيل مي cal / J)1 4 2   

  ۱ (۲۵  ،/14 6   

  ۲ (۲۵  ،/16 8   

  ۳( ۶ ، /14 6  

  ۴ (۶  ،/16 8  

  

  

  

  

  

 ام محاسباتمحل انج

  

)چربي   مواد غذايي در نوعي آجيل kJ g )
 1

)كربوهيدرات   38 kJ g )
 1

)پروتئين   17 kJ g )
 1

17  

  ۱۰  ۳۲  ۴۷  مي در آجيلدرصد جر

NaCl

KCl

0
10 20 100908 07 0605 0403 0 ( )I¶jC

3KNO

2 4Li SO

3NaNO
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   مادهٔ آلي هستند، كدام مطلب درست است؟ Bو  Aها  هاي زير، كه در آن با توجه به واكنش -۸۵  99

  ۱ (Bعاملي با فرمول  ، يك استر تكC H O10 10   است. 4

A ،/0ها در فرمول شيميايي  مجموع شمار اتم) ۲   هـا در  برابر مجمـوع شـمار اتـم 75
  است. Bفرمول شيميايي 

  يك واكنش خنثي شدن است و در آن تبادل الكترون وجود ندارد. (II)واكنش  )۳  

پذيري بيشـتري در آب دارد، زيـرا  ها، انحلال دهنده نسبت به واكنش Bي تركيب آل) ۴  
  هاي اكسيژن در ساختار آن بيشتر است. شمار اتم

Aهـاي  رسانيم. اگر غلظت يـون ليتر مي ۱۰را در مقداري آب حل كرده و حجم محلول را با افزودن آب به  HAگرم گاز  ۲۵ -۸۶


، بـه انـدازهٔ 
/0   اند؟ ترتيب كدام محلول به pHباشد، ثابت يونش اسيد و  HAهاي يونيده نشدهٔ  مولار كمتر از غلظت مولكول 075

(HA g mol )
  1

20   

  ۱ (/
 3

6 25 10  ،/1 3  ۲ (
 3

5 10  ،/1 3  ۳ (/
 3

6 25 10  ،/1 6  ۴ (
 3

5 10  ،/1 6  

  دهد؟ درستي نمايش مي ها را به م گزينه مقايسۀ قدرت كاهندگي گونهشوند، كدا طور طبيعي انجام مي هاي زير كه به با توجه به واكنش -۸۷

Sn (aq) Cr (aq) Sn (aq) Cr (aq)

Cr (aq) Sn(s) Cr (aq) Sn (aq)

Fe (aq) Sn (aq) Fe (aq) Sn (aq)

   

  

   

  

  

  

4 2 2 3

3 2 2

3 2 2 4

2 2

2 2

2 2

   

  ۱ (Sn Cr Fe Sn
    2 2 2

  ۲ (Sn Cr Fe Sn
     2 2 2 4

   

  ۳ (Sn Cr Sn Fe
    2 2 2

  ۴ (Sn Cr Sn Fe
     2 2 4 2

   

  است؟ نادرسترو، كدام مطلب  وبههاي پايدار عناصر ر با توجه به يون -۸۸

۱۷  ۱۶  
  گروه

 دوره
  ۲  ۱  

  گروه

 دوره

B A  ۲    Y X  ۳  

D C  ۳    Z  W  ۴  

  است. YAاز بين همۀ تركيبات ممكن، بيشترين نقطۀ ذوب متعلق به ) ۱  

  است. WDاز بين همۀ تركيبات ممكن، كمترين آنتالپي فروپاشي متعلق به ) ۲  

  است. Cها، متعلق به  و بيشترين شعاع در ميان آنيون Yها، متعلق به  ن شعاع در ميان كاتيونكمتري) ۳  

  تر است. كوچك Aتر و از آنيون  بزرگ X، از شعاع اتم Dشعاع آنيون ) ۴  

Aبا توجه به واكنش فرضي  -۸۹ (g) B (g) AB(g) kJ  2 2 2 B، اگر آنتالپي پيوند 240 B ،۳  برابر آنتالپي پيوندA A  3و

5
برابر  

Aآنتالپي پيوند  B  برابر آنتالپي فرازش  ۴وAB  ،برحسب كيلوژول بر مول باشدH  واكـنشA (g) B (g) AB(s) 2 2 چنـد  ،2
  كيلوژول است؟

  ۱ (180  ۲ (270  ۳ (300  ۴ (210   

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

  

ï(−¼ºIT¶)II) A B H O   22 2

 ÉÃ±ü » ³o¬ KMnO
I) A4

CH3

CH3
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 (  

  است؟ نادرستافزايش يابد، چند مورد از مطالب داده شده  kJ143با توجه به نمودار زير، اگر هنگام توليد يك مول گاز اوزون، انرژي به اندازهٔ  - ۹۰  1010

   H  ،واكنش برگشتkJ286 سازي واكنش رفت،  و انرژي فعالkJ598 .است  

   ،با افزايش فشـار در  اگر اين واكنش درون سيلندر با پيستون روان به تعادل برسد
  يابد. هاي اوزون كاهش مي دماي ثابت، شمار مول

   ها  دهنده ها كمتر است و واكنش ها از فراورده دهنده آنتالپي (محتواي انرژي) واكنش
  پايدارترند.

   هاست. تر از فراورده ها كوچك دهنده مجموع آنتالپي پيوندها در واكنش  

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  

  مطلب درست است؟كدام  -۹۱

  ذوب و پايداري سيليسيم كربيد از الماس كمتر و از سيليسيم بيشتر است. سختي، نقطۀ) ۱  

  سختي و نقطۀ ذوب آن بالاتر است.  رو  تري دارد؛ ازاين مولكولي بسپار قوي اكسيد نيروي بين سيليس نسبت به كربن دي) ۲  

  ي ويژه در ساخت منشور و عدسي كاربرد دارد.كوارتز (سيليسيم خالص) به دليل داشتن خواص نور) ۳  

  اتم ديگر متصل است. ۴پيوند به  ۴ترين اكسيد پوستۀ جامد زمين، هر اتم با  در ساختار فراوان) ۴  

0/محلول  mL400در صورت واكنش كامل  -۹۲ NHمولار  2 VO4 5/با  3   آمده كدام است؟  دست گرم فلز روي، رنگ محلول به 2

(Zn g mol )
  1

65   

   سبز )۴  آبي )۳  زرد) ۲  بنفش) ۱  

  رو، چند مطلب زير درست است؟ (جرم مولي هر سه مادهٔ آلي تقريباً با هم برابر است.) با توجه به نمودار روبه -۹۳

(H , C , O : g mol )
    1

1 12 16   

   پذيري مادهٔ  انحلالA پذيري مواد  در هگزان از انحلالB  وC .در هگزان بيشتر است  

   گيري  جهتC  در ميدان الكتريكي ازB  وA تر است. محسوس  

    مؤلفۀX مولكولي يا نقطۀ جوش باشد. تواند قدرت نيروهاي بين مي  

   A هاي  ، مولكولتواند يد باشد كه هنگام انحلال آن در هگزان مي
  كنند. آن ماهيت خود را در محلول حفظ مي

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  

15/از واكنش مخلوطي به جرم  -۹۴ 13/گرم از متانول و يك اسيد يك عاملي داراي زنجير هيدروكربني سيرشده،  9 دسـت  گـرم اسـتر بـه 2
H)ازندهٔ اين استر، با اسيد سازندهٔ كدام تركيب زير يكسان است؟ آيد. اسيد س مي , C , O : g mol )

    1
1 12 16   

  ۱ (  ۲ (  

  ۳ (  ۴ (  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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12/محلول برابر  pHشده است. اگر  گرم ليتيم اكسيد حل ميلي mليتر از محلولي،  ميلي در هر چهار -۹۵  1111   كدام است؟ mباشد،  3

(H , Li , O : g mol )
    1

1 7 16   

  ۱ (/2 4  ۲ (/1 2  ۳ (/0 6  ۴ (/0 3  

  دهد، كدام مطلب درست است؟ رو كه فرايند تهيۀ منيزيم از آب دريا را نمايش مي با توجه به شكل روبه -۹۶

  ۱ (Z ــيم ــل ن ــه حاص ــت ك ــر اس ــاز كل ــدي  گ ــنش آن واك
Cl (aq) Cl (g) e

  22   باشد. مي 2

  ۲ (W  همانMgCl2 تبـادل  است كـه فـراوردهٔ حاصـل از
اسـت كـه ابتـدا خشـك و  Dو  Aهاي  الكترون بين گونه

  شود. سپس ذوب مي

  ۳ (N  صافي است كه با آن رسـوب را جـدا كـرده و محلـول
  كنند. شده را آمادهٔ واكنش مي صاف

برخلاف فرايند هال، در اين فرايند فلز توليدشده چگـالي ) ۴  
   كمتري نسبت به الكتروليت دارد.

دهد. با توجه بـه آن  را نشان مي C30) سولفات در دماي IIهاي فلزي درون محلول آهن ( هايي را از قرار دادن برخي تيغه جدول زير داده -۹۷
  )هستندجزء فلزهاي واسطه  Cو  A ،Bهستند؟ (فلزهاي  نادرستچند مورد از مطالب زير 

)دماي مخلوط پس از مدتي  C)   فلز  

۳۹   A  

۳۶   B  

۳۰   C  

    كاتيون  ۳به يقين فلز ليتيم هرa
A


 ،b

B


nو  
C


  دهد. را كاهش مي 

    در صورت اتصال آهن به فلزB  در هواي مرطوب، فلزB شود. حافظت ميشود، ولي از آهن م آند و دچار اكسايش مي  

    براي ساخت سلول گالواني با بيشترين ولتاژ از فلزهايA ،B ،C هاي  سلول و آهن، بايد از نيمA  وFe .استفاده كنيم  

    در صورت اتصال آهن به فلزC گيرد و فلز  در هواي مرطوب، خوردگي آهن شدت ميC يابد. به عنوان كاتد كاهش مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

تايي، در مجموع، چه تعداد پيوند اشـتراكي وجـود دارد؟ (سـاختار يـون  سولفات با رعايت قاعدهٔ هشت در هر واحد فرمولي از آمونيوم دي -۹۸

سولفات به صورت  دي
 
 
    
 
  

q

| |

| |

O O

O S O S O

O O

  است.) 

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۶  ۳ (۲۰  ۴ (۲۴  

5/اگر مقدار آهن توليدشده از مصرف  -۹۹ برابر مقدار آهن حاصل از واكـنش اسـتخراج آهـن در فـولاد  ۲گرم آلومينيم در واكنش ترميت،  4
Al)درصد استفاده شده است؟  ۵۰مباركه باشد، در فولاد مباركه، چند گرم كربن با بازده  , C : g mol )

   1
27 12   

ها موازنه شود.)  (معادلۀ واكنش
Al(s) Fe O (s) Fe(l) Al O (s)

Fe O C(s) Fe(s) CO

  

  
2 3 2 3

2 3 2

   

  ۱ (/7 2  ۲ (/1 8  ۳ (/3 6  ۴ (/0 6  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

  

Y

X

IÄnj JA A N

D

W

X

G

E

Z

M

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


  

 

ي 
صيل

تح
ل 
سا

0
2

 - 
0

1
  

  

رة 
شما

چة 
تر
دف

2
 - 

صي
صا
خت
ن ا

مو
آز

 
 ريت 6

1
4

0
2

  
 )

بي
جر
م ت

علو
ي 
ش
ماي
 آز
وه
گر

 (  

  است؟ نادرستكدام مطلب  ،دهد. با توجه به آن جزء اصلي نفت خام (نفت سفيد، نفت كوره، گازوئيل و خوراك پتروشيمي) را نشان مي ۴شكل زير،  - ۱۰۰  1212

  بيشتر است. Cاز تركيبات  Bروي، نقطۀ جوش و چسبندگي تركيبات  گران) ۱  

  كمتر است. Dو  B ،Cبيشتر و درصد مواد  A) در نفت سنگين نسبت به نفت سبك، درصد مادهٔ ۲  

بيشتر از نفت كشورهاي عربي و ايـران اسـت، بـه  Aدر نفت برنت درياي شمال، درصد مادهٔ ) ۳  
  همين دليل قيمت بالاتري دارد.

تـر بـرج  هـاي پـايين از قسمت Aهاي بالاتر و مواد  از قسمت Dدر برج تقطير نفت خام، مواد ) ۴  
  شوند. خارج مي

  با توجه به جدول زير، چند مورد از مطالب داده شده، دربارهٔ واكنش كلسيم كربنات با هيدروكلريك اسيد، درست است؟  -۱۰۱

(C , O : g mol )
   1

12 16   

CaCO(معادله موازنه شود.) (s) HCl(aq) CaCl (aq) H O(l) CO (g)   3 2 2 2   

 ۴۰ ۳۰ ۲۰ ۱۰ ۰ زمان (ثانيه)

66/  جرم مخلوط واكنش (گرم) 26   /64 88   /64 55   B  /64 5   

A /1 - ۰ اكسيد (گرم) جرم كربن دي 76  - 

   براي هر سه فراوردهٔ واكنش، يكسان است.» زمان -مول«شيب نمودار  

    زمان -مول«شيب نمودار «CO2شود. ، با گذشت زمان بيشتر مي  

    مقدارA  1/برابر   گرم است. 71

    سرعت متوسط مصرفHCl  از آغاز تا پايان واكنش/ mol min
 1

0   است. 16

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

NH)مقداري  - ۱۰۲ ) Cr O4 2 2 مانده در ظـرف پـس  شود. اگر جرم جامد باقي درصد تجزيه مي ۵۰درصد خالص مطابق واكنش زير به ميزان  ۸۰جامد  7
NH)گرم باشد، جرم  ۵۳ش برابر از انجام واكن ) Cr O4 2 2     شود.) اوليه چند گرم بوده است؟ (هيچ فراوردهٔ جانبي گازي شكل توليد نمي 7

(H , N , O , Cr : g mol )
     1

1 14 16 52   

(NH ) Cr O (s) Cr O (s) N (g) H O(g)
  4 2 2 7 2 3 2 24   

  ۱ (۱۸۹  ۲ (۶۳  ۳ (۱۲۶  ۴ (۲۵۲  

NOبا توجه به واكنش  -۱۰۳ (g) NO(g) NH (g) N (g) H O(g)   2 3 2 22 2   ، كدام مطلب درست است؟3

  هم اكسنده و هم كاهنده است. N2) در اين واكنش، گاز ۱  

  رود. ) اين واكنش براي حذف اكسيدهاي نيتروژن در مبدل كاتاليستي خودروهاي بنزيني به كار مي۲  

44/ازاي مصرف كامل  ) به۳     شود. مول الكترون مبادله مي STP ،۶ها در شرايط  ليتر از اكسنده 8

  كند. ها به هواكره جلوگيري مي ، تا حدود زيادي از ورود آنNO2و  NOسازي واكنش حذف  ) گاز آمونياك با كاهش انرژي فعال۴  

  اتن از گاز اتن، درست است؟ ر دربارهٔ توليد پليچند مورد از مطالب زي -۱۰۴

   اتن، به مقدار كاتاليزگرهاي استفاده شده بستگي دارد. دهد كه جرم مولي ميانگين پلي تجربه نشان مي  

   .واكنش در دما و فشار اتاق، به آساني قابل انجام است  

    ها يكسان است، زيرا چگالي به جنس ماده بستگي دارد. آن ها با يكديگر متفاوت است، ولي چگالي اتن اگرچه جرم مولي پلي  

   توان در حالت مذاب، در دستگاهي با عمل دميدن هوا، به ورقۀ نازك پلاستيكي تبديل كرد. فراوردهٔ واكنش را مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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آزمون اخت

 
6 

يت
 ر

1
4

0
2

  
 )

شي علوم تجربي
گروه آزماي

 (
  

  است؟ نادرستبا توجه به ساختارهاي داده شده، چند مطلب زير  -۱۰۵  1313

  

  
  

A  B 

   برند. هاي آلكني، رنگ قرمز برم را از بين مي هر دو تركيب به دليل داشتن گروه  

    تركيبB  اي با فرمول مولكولي  مولكول هيدروژن سير شده و به فراورده ۴باC H O10   شود. تبديل مي 20

   كيب ترA  يك الكل سيرنشده و تركيبB .يك اتر آروماتيك است  

    اگرچه دو تركيب ايزومر يكديگرند، ولي تركيبA  نسبت بهB.نقطۀ جوش بالاتري دارد ،  

    تركيبA اي سيرشده با فرمول  در واكنش با دو مول برم، فراوردهC H Br O10 18   كند. ايجاد مي 2

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴( ۴  

50/ارزش سوختي مخلوطي از گازهاي اتان و اتن،  -۱۰۶ پذيري بيشتر در ايـن مخلـوط  كيلوژول بر گرم است. درصد جرمي گاز داراي واكنش 4

Hكيلوژول بر مول است،  1400و  1560كدام است؟ (آنتالپي سوختن اتان و اتن، به ترتيب برابر با  , C : g mol
   1

1 12(  

  ۱ (۲۰  ۲ (۸۰  ۳ (۲۵  ۴ (۷۵  

  كدام مطلب درست است؟ -۱۰۷

  اگر به صابون آمونيوم، مادهٔ كلردار اضافه كنيم، براي از بين بردن جوش و قارچ پوستي مناسب است.) ۱  

RCاگر به ) ۲   H SO Na6 4   يابد. كنندگي آن افزايش مي ه كنيم، قدرت پاكهاي فسفات اضاف ، نمك3

Mgهاي  هاي فسفات با يون يون) ۳  
2

Caو  
2

  دهند. موجود در آب سخت واكنش نمي 

  د.شو صابون مراغه افزودني شيميايي ندارد و به دليل خاصيت بازي مناسب، براي موهاي چرب استفاده مي) ۴  

  چند مورد از مطالب زير درست است؟ -۱۰۸

   .همۀ مواد پيرامون ما، در دما و فشار اتاق، آنتالپي معيني دارند  

   دهد؛ بنابراين دماي سامانه كاهش يافته و  در يك فرايند گرماده، سامانه به محيط گرما ميQ    است. 0

   همان گرماي مبادله شده در فشار ثابت ،H .است كه در دماي ثابت به طور عمده به انرژي گرمايي مواد بستگي دارد  

   پوشي است؛ بنابراين  چشم در دماي ثابت در يك واكنش شيميايي، تغيير مجموع انرژي جنبشي قابلH .واكنش تقريباً برابر صفر است  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

/مولار و چگالي  ۲گرم آب حل شود تا محلولي با غلظت  ۴۹چند گرم استيك اسيد بايد در  -۱۰۹ g mL
 1

1   دست آيد؟  به 1

(H , C , O : g mol )
    1

1 12 16   

  ۱ (۶  ۲ (۱۲  ۳ (۲۴  ۴ (۳۶  

  است؟ نادرستكدام مطلب  -۱۱۰

  روش، كلرزني آب الزامي است. ۳توان آب را تصفيه كرد كه در هر  تقطير، مي روش صافي كربن، اسمز و ۳با استفاده از ) ۱  

  كند. روش صافي كربن نسبت به تقطير، كارايي بيشتري دارد، زيرا برخلاف تقطير، مواد آلي فراّر را نيز از آب جدا مي) ۲  

  شود. در فرايند اسمز معكوس، فشار به محلول غليظ وارد مي) ۳  

  هاي آب عبوري در واحد زمان از دو سمت غشا، با يكديگر برابر شود. كند كه شمار مولكول فرايند اسمز تا زماني پيشروي مي) ۴  
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`  

ــ طلــبو دا ــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام   .دیشو ir.gozine٢ آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀش˴ر  از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه مانن
 اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز   هــ˴ن شـ˴ عبـور رمــز د،یـا کـرده نـام ثبــت ینترنتـیا کـه یصـورت در.  

تشـــریحی  پاســخ خــود، تبلــت یـا و هوشمند گوشی وسیلۀ بـه رو روبــــه تـصویــــر اسکــــن بـا توانیـــد مـی شـ˴ همچنین،     ˹ایید. مشاهده راآزمون آزمون 

 گیرند. می قرار قانونی یگردپ تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص ɱامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  
 ١٤٠٢ تير ٦زمايشي  زمون آ آ
  

 ٣اختصاصي آزمون 

رچ
فت

د
 ة

مار
ش

 ٣ ة
لة 

رح
م

١٩ 

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه ٤٥  ١٤٠  ١١١  ٣٠  رياضي

  دقيقه ١٥  ١٥٥  ١٤١  ١٥  شناسي زمين

  يقهدق ٦٠ گويي: پاسخ مدت  ٤٥ ها: پرسش كل تعداد
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١١   

Aشدۀ عبارت  ساده -١١١ ( )
  


227 16 2 1 2

17 6 2
  كدام عدد است؟  

  ١ (4 2  ٣  ٦) ٢ (4 2  ٤ (6  
اي نداشته باشند چنـد  يك از دو ورزش علاقه نفر به هيچ ٦مند هستند. اگر  نفر به واليبال علاقه ٢١نفر به فوتبال و  ٢٧نفري  ٣٥يك كلاس در  -١١٢

  مند هستند؟ نفر فقط به واليبال علاقه
  ٩) ٤  ٢) ٣  ١٢) ٢  ٦) ١  
xاگر اعداد  -١١٣ , x ,y 2 1 xتشكيل دنبالۀ حسابي و اعداد  2 , y ,xy  تشكيل دنبالۀ هندسي با جملات غيرصـفر بدهنـد، مجمـوع جمـلات

x)پنجم اين دو دنباله كدام است؟  , y ) 0  
  ٩٧) ٤  ٢٦٢) ٣  ١٠٠) ٢  ٢٥٨) ١   
47/اي كه  شده در مرحله با توجه به الگوي داده -١١٤   باشند، تعداد نقاط توخالي كدام است؟  ميدرصد نقاط توپر  5

  ١٩٠) ١  

  ٤٠٠) ٢  

  ٢٠٠) ٣  

  ٢١٠) ٤   

xمجموعه جواب نامعادلۀ  -١١٥
x


  


3 11   كدام است؟  34

  ١ (x  
34 2  ٢ (x  

5 5
4 4  ٣ (x  

5
4  ٤ (x  5

4  

fنمودار سهمي  -١١٦ (x) x ax b   22 رو است. اگر  شكل روبه تر معادلۀ  ريشۀ بزرگf (x)  باشد، مقدار  0 

  كدام است؟  3

  ٦) ١  

  ١٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  
xۀ هاي معادل اگر يكي از جواب -١١٧ k x   3 2   كدام است؟  kباشد، جواب ديگر برحسب  ٣برابر  1
  ١ (k6  ٢ (k  6  ٣ (k  8  ٤ (k8  
aهاي  اگر يكي از ريشه -١١٨ x x   2 2 3   هاي معادله كدام است؟  باشد، جمع ريشه ٤برابر  8
  ١ (/3 2  ٢ (/8 8  ٣ (/12 8  ٤ (/4 8  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 محل انجام محاسبات

 ٤٥ ´ ١٤٠٢ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
 پيشنهادي زمان

8

1

y

x

(4)(3)(2)(1)


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 (  
xدو ضلع مقابل يك مربع روي خطوط  - ١١٩  ٢٢   y  3 2 1 yو  0 ax b   9قرار گرفته است. اگر مساحت اين مربع

   كدام است؟ bباشد، مقدار  11

  2يا  ١) ٤  ٢يا  1) ٣  ٤يا  5) ٢  4يا  ٥) ١  
yرو نمودار تابع  شكل روبه -١٢٠ a log (b x)  2  است. نمودار تابعg(x) b log (x a)  2 باشد؟  شبيه كدام گزينه مي  

  
  
  
  
  

  ١(

 

  ٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(

 

  

xجواب معادلۀ  -١٢١ x 1 1 24 logصورت  به 3 6  است. مقدار  كدام است؟  

  ١(2 3
3  ٢(3 2

2  ٣ (3
2  ٤ (2

3  

fاگر  -١٢٢ (x) x x 3 xg(x)و  2
x



2
g)، مقدار 3 of )( ) 1 1   كدام است؟  5

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

fنمودار تابع  -١٢٣ (x) x x  را فقـط در  fدهيم تا نمودار  ت انتقال ميسمت راس واحد به kها قرينه كرده و سپس  را نسبت به محور عرض 24
  كدام است؟  kقطع كند.  ٣اي به طول  نقطه

 4) ٤  ٦) ٣  ٦و  4) ٢  ٦و  ٤) ١  

Sin)شدۀ  ساده -١٢٤ Cos )( Cot )
Sin

     


4 4 2
2
  در كدام گزينه آمده است؟  11

  ١ (Cos 22  ٢ (
Sin 2

2  ٣ (Sin 22  ٢) ٤  
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fبخشي از نمودار تابع  - ١٢٥  ٣٣ (x) a aSin x  3 صـورت شـكل  به 2
yرو است. نمودار  روبه ( a)Cos x 1  در بـازۀ( , )0 ام بـه كـد 2

    صورت است؟
  
  
  
  

  ١(

 

  ٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(

 

  

Sinسومين جواب مثبت معادلۀ مثلثاتي  -١٢٦ x Cosx 22 3   كدام است؟  0

  ١ (4
3  ٢ (8

3  ٣ (10
3  ٤ (14

3  

رو آمده است. مقدار  در شكل روبه gو خط  fنمودار سهمي  -١٢٧
x

g(x) f (x)lim
x



22 4
  كدام است؟  

  ١ (
3
4  

  ٢ (3
4  

  ٣ (3
2  

  ٤ (
3
2  

fاگر  -١٢٨ (x) x k x      
xدر  22    كدام است؟  kپيوسته باشد. مقدار  2

  ٣  ١) ٢  ٧) ١ (4  ٤ (6  
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 (  
g(x)رو است. اگر  صورت شكل روبه به fنمودار تابع  -١٢٩  ٤٤  

f (x) f (x )


 
1

  ، كدام گزينه حتماً درست است؟3

  ١ (
x

lim g(x)


 
1

  

  ٢ (
x

lim g(x)


 
1

  

  ٣ (
x

lim g(x)


 
1

  

  ٤ (
x

lim g(x)


 
1

  

xق چپ تابع مشت -١٣٠ x
f (x)

x x



   

1
xدر  2    كدام است؟  1

  ١ (4
3  ٢ (4

9  ٣ (5
3  ٤ (5

9  

g(x)هرگاه  -١٣١ f ( )
x


fو  1 (x) x

x
  

g، مقدار 2 ( ) 1
  كدام است؟  2

  ١٦) ٤  ٣٤) ٣  ٥٦) ٢  ٤٠) ١   
yنمودار  -١٣٢ x 6 هـا دوران كنـد،  رو آورده شده است. هرگاه مستطيل حـول محـور عـرض شده درون آن در شكل روبه و مستطيل محاط

  آيد؟  دست مي به دار ازاي كدام مق بيشترين حجم آن به

  ١ (18
5   

  ٢ (12
5  

  ٣ (24
5  

  ٤ (16
5  

fاگر  -١٣٣ (x) (x ) x    كدام است؟  f، مقدار مينيمم مطلق تابع 34
  ١ (1  ٢ (2  ٣ (3  ٤ (4  

nxهاي مثبت  ميانگين داده -١٣٤ , ,x  1  برابرx ها  است. اگر به هريك از دادهkx 1هـاي جديـد  اضافه كنيم، ضريب تغييـرات داده
ضـريب  9

  كدام است؟  kشود. عدد  هاي اوليه مي تغييرات داده
  ١٨) ٤  ١٠) ٣  ٩) ٢  ٨) ١  

xدو دايرۀ  -١٣٥ y x y   2 2 2 4 xو  4 y y x k   2 2 4   كدام است؟  kستند. مقدار مماس خارجي ه 4
  ٤  ٤) ٣  ٨) ٢  ١٢) ١ (4  
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  كدام است؟  BDخط  كند. طول پاره قطع مي Dرا در نقطۀ  BCضلع  ACرو عمودمنصف ضلع  در شكل روبه -١٣٦  ٥٥
  ٢) ١  

  ٢ (8
5  

  ٣ (7
4  

  ٣) ٤  
  چه كسري از مساحت ذوزنقه است؟  OABبرابر قاعدۀ كوچك آن است. مساحت مثلث  ٤رو، قاعدۀ بزرگ ذوزنقه  در شكل روبه -١٣٧

  ١ (2
25  

  ٢ (4
25  

  ٣ (1
25  

  ٤ (1
20  

  چقدر اختلاف دارد؟  ٧رقمي بدون تكرار شامل رقم  ٣هستند با تعداد اعداد  ٥و  ٣رقمي بدون تكرار ارقام كه فاقد رقم  ٣عداد تعداد ا -١٣٨
  ٥٦) ٤  ١٢٠) ٣  ٩٤) ٢  ٢٠٠) ١  
 kان دهـد. مقـدار را نشـ kشود، برابر احتمال آن است كه جمع اعداد روشده  ٥در پرتاب دو تاس سالم احتمال آنكه جمع اعداد روشده برابر  -١٣٩

  كدام است؟ 
  ١٠) ٤  ٩) ٣  ٨) ٢  ٧) ١   
مهرۀ سياه قرار دارند. يك مهره بـه دلخـواه از  ٥مهرۀ سفيد و  ٤مهرۀ سياه و در ظرف دوم  ٣مهرۀ سفيد و  ٦دو ظرف داريم كه در ظرف اول  -١٤٠

  . به كدام احتمال لااقل يكي از دو مهره سفيد است؟ كنيم دهيم، سپس از ظرف دوم دو مهره با هم خارج مي ظرف اول به ظرف دوم انتقال مي

  ١ (34
45  ٢ (20

27  ٣ (38
45  ٤ (23

27  

  

  قبل از ............... در ............... آغاز شد. ها پس از تشكيل ............... و  ياخته زندگي تك -١٤١
  مناطق مرطوب -هواكره -كره ) آب٢  درياهاي عميق -كره هاي سنگ حركت ورقه -) ذرات كيهاني١  
  عمق درياهاي كم -هاي رسوبي سنگ -كره ) آب٤  مناطق كويري -ها فشان فوران آتش -كره ) سنگ٣  

  ٣٧١١٧٩كد سؤال: 
  ها در كرۀ زمين كدام است؟ عامل ايجاد فصل -١٤٢
  ) چرخش زمين به دور خورشيد و انحراف محور زمين٢  ) حركت زمين به دور خودش و حركت ظاهري خورشيد١  
  ) دوري و نزديكي زمين به خورشيد٤  روز ) زاويۀ تابش خورشيد در يك شبانه٣  

  ٣٢٣٥٦٩كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

 محل انجام محاسبات
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 (  
 عمر مادۀ پرتوزا از بقيه كمتر است؟ در كدام شكل، نيم -١٤٣  ٦٦  

  ١ (¾M ®ÄkLU
 Pb U206 238  ٢ (¾M ®ÄkLU

 Pb U207 235  

  ٣ (¾M ®ÄkLU
 Pb Tr208 232  ٤ (¾M ®ÄkLUAr K40 40  

  ٤٤٢٨٨٩كد سؤال: 
  ها اكتشاف كرد؟ توان در تجمعات شن و ماسۀ آبراهه كدام كانسنگ را مي -١٤٤
  ) تودۀ پگماتيت٤  ) رگۀ مس٣  ) پلاسر طلا٢  بدن) لايۀ مولي١  

  ٥٢٦١٩٤كد سؤال: 
  در مورد كاني با شكل بلوري زير، كدام عبارت درست است؟  -١٤٥

   ) درجۀ سختي پاييني دارد.١  

  شود. فشاني تشكيل مي هاي آتش ) در سنگ٢  

  ) درخشش از چشم گربه دارد.٣  

  ) تركيب سيليكاتي دارد.٤  
  ٥٢٨٠٣٤كد سؤال: 

  گوييم سنگي متخلخل است يعني ...............  وقتي مي -١٤٦
  دهد. ) مقدار آب زيادي از خود عبور مي١  
  دارد. توجهي آب در خود نگه مي ) مقدار قابل٢  
  ) حجم فضاهاي خالي سنگ زياد است.٣  
  ) نسبت حجم كل سنگ به فضاي خالي زياد است.٤  

  ٤٣٧٨٥٢كد سؤال: 
  توان مشاهده كرد كه پيامد ............... است.  ............ را مي، ... رو در شكل روبه -١٤٧

  اي زيرزميني ه رويۀ آب برداشت بي -) فرونشست تدريجي١  

  هاي عميق احداث چاه -) فرونشست ناگهاني٢  

  احداث گابيون عدم -اي  ) حركات دامنه٣  

  محافظت از منابع آبي -) رعايت حريم كميّ چاه آب٤  
  ٤٠٠٩٩١كد سؤال: 

  رو، دو مشخصۀ اصلي يك لايه كدام است؟ در شكل روبه -١٤٨

   DE، امتداد:شيب: ) ١  

  AB، امتداد: شيب: ) ٢  

  BC، امتداد: شيب: ) ٣  

  AC، امتداد: شيب: ) ٤  
  ٤٩٠٧٦٤ال: كد سؤ

  از جنس ............... است؛ زيرا ...............  Aدهد، لايۀ  در شكل زير كه يك نوع سد خاكي را نشان مي -١٤٩

  تخلخل زياد و نفوذپذيري خوبي دارد.  -) ماسه١  

  تخلخل زياد و نفوذپذيري كم دارد.  -) رس٢  

  حفرات زيادي دارد.  -) گچ٣  

  نحلال كمي دارد. استحكام و ا -) دولوميت٤  
  ٥٣٧٦٠٩كد سؤال: 
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تواند تأثير عناصر بر سـلامت  باشد، كدام نمودار مي» مقدار مصرف يا ورود به بدنªو محور افقي بيانگر » عملكرد بدنªهرگاه محور قائم بيانگر  -١٥٠  ٧٧
  انسان را نمايش دهد؟ 

  ٤   )٣   )٢   )١(   
  ٤٥٦٢٩٤كد سؤال: 

  بيماري ميناماتا، در كدام مورد شايع است؟  -١٥١
    ) مناطق كوهستاني دور از دريا١  
  كنند.  هاي كشاورزي كه از كودهاي روي استفاده مي ) زمين٢  
  كنند. لا استخراج ميكاري ط روش ملقمه ) مناطق معدني كه به٣  
  هنجاري مثبت سلنيم ) بخشي از چين با خاك داراي بي٤  

  ٤٦٧١٧٦كد سؤال: 
  توان مشاهده كرد. علت اين امر كدام است؟  لرزه را در غرب آمريكاي جنوبي مي هاي زمين رو، كانون در شكل روبه -١٥٢

  هيماليا  -خيز آلپ ) قرار گرفتن در كمربند لرزه١  

  هاي غرب آمريكا  فراوان در جنگلسوزي  ) آتش٢  

  كره اقيانوس آرام و آمريكا  هاي سنگ ) مرز ورقه٣  

 كاري بيش از حد در آمريكاي جنوبي  ) معدن٤  

  ٤٦٩٢٦٦كد سؤال: 
 ؟نيستدرست » ªLكدام گزينه در ارتباط با امواج  -١٥٣
  ) راستاي ارتعاش موج بر راستاي انتشار عمود است.١  
  وجود آمده است.  ها به دروني با فصل مشترك لايه) از برخورد امواج ٢  
  ) سرعت اين موج از همۀ امواج كمتر است.٣  
  جايي قائم ندارد و عامل اصلي تخريب است.  ) اين موج جابه٤  

  ٤٣٧٠٨٠كد سؤال: 
  ايم؟ لرزه را گزارش داده گي از زميناند، چه ويژ  ها به پايين پرتاب شده ها شكسته و ديواركوب لرزه، شيشه گوييم پس از يك زمين وقتي مي -١٥٤
  ) مقدار بزرگي٤  ) ميزان انرژي٣  ) مقدار شدت٢  ) مقياس كمي١ّ  

  ٣٩٩٥٠٤كد سؤال: 
  توان يافت. ذخاير نفت ايران را اكثراً در ............... مي -١٥٥
 هاي آهكي ) سنگ٢   ) مناطق مركزي ايران١  
  اي ) فرورانش ورقه٤   هاي دگرگوني ) مجاورت سنگ٣  

  ٣٤٤٠٧٠كد سؤال: 
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دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
(۱۹ آزمونآزمایشی۶ تیر ۱۴۰۲(مرحلۀ

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری (تیر ۱۴۰۲)
گروه آزمایشی علوم تجربی

سال تحصیلی
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 اسکن با توانید می شما گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 
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  مهم تذکرهای     
 

 

  

 برگـزار ۱۴۰۲ تیـر ۹ جمعـه روز در دو، گزینـه ۲۰ مرحلـۀ آزمایشـی آزمون

  گردد. می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب 

 آنلایـن، هـای آزمون پیش ،هـا آزمونـک آزمون، از بعد هوشمند های کارنامه

 آموزشـی، کمـک هـای جزوه هوشـمند، اشـکال رفـع دو، گزینه سؤال بانک

 عنوان (بـه داوطلبـی شـمارۀ از استفاده با ، و... دو گزینه های آزمون آرشیو

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری) نام

 شوید. gozine2.irwww. آدرس

 رمـزی همان شما عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در 

 اید. نموده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱۹ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش روی ب

 گیـرد. می قـرار gozine2.irwww. آدرس بـه دو گزینـه نترنتـیای پایگاه

 نماینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 نمایید. پیگیری خود شهر
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  )تجربی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۲ تیر ۶ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  

  ۱ شناسي زيست ۱ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱
  ۴۸۱۶۰۶ سؤال: كد

  دهند. نظر ادبي و هنري هاي ارزش بدي، و خوبي زيبايي، و زشتي دربارهٔ توانند نمي تجربي علوم پژوهشگران  

 عصبي هاي ياخته مونارك پروانۀ بدن در آنان اند. كرده حل را معما اين ازگيت به پژوهش، ها سال از پس شناسان زيست :۱ گزينۀ نادرستي علت  

  دهند. مي تشخيص را مقصد جهت و آسمان در خورشيد جايگاه ها آن از استفاده با ها پروانه كه اند يافته

  ۱ شناسي زيست ۴ و ۲ هاي فصل * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲
  ۵۳۲۱۴۳ سؤال: كد

  شوند. مي ناميده لنفي هاي اندام استخوان مغز و آپانديس طحال، تيموس، ا،ه لوزه  

  كند. نمي ترشح گوارشي آنزيم بزرگ رودهٔ شود. مي محسوب بزرگ رودهٔ از بخشي و است گوارش لولۀ جزء آپانديس  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  است. درست كبد دربارهٔ جمله اين :۴ و ۱ هاي گزينه  

  است. درست طحال دربارهٔ جمله ناي :۳ گزينۀ  

  ۱ شناسي زيست ۲ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳
  ۵۲۸۴۲۰ سؤال: كد

  شود. مي آغاز دهان از انسان گوارش لولۀ دارند. وجود عصبي هاي ياخته هاي شبكه مخرج) تا مري (از گوارش لولۀ ديوارهٔ در  

  ها: گزينه ساير بررسي  

 گوارش شود. مي روده پرزهاي حتي و ريزپرزها تخريب سبب سلياك، بيماري در كه است جو و گندم در موجود پروتئين نوعي گلوتن :۱ گزينۀ   

  شود. مي آغاز معده در ها پروتئين شيميايي

 فعاليت قليايي pH در صفرا ترشحات و كربنات بي وجود علت به باريك رودهٔ پروتئازهاي و اسيدي pH در معده پروتئاز »هاي آنزيم« :۲ گزينۀ  

  كنند. مي

 (نـوعي گليكـوژن ماننـد تركيبـاتي شـده، جـذب مواد از كبد در و شود مي كبد وارد قلب، به رسيدن از قبل معده سياهرگ خون :۳ گزينۀ  

  شود. مي ساخته ساكاريد) پلي

  ۱ شناسي زيست ۳ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۴
  ۴۶۸۵۵۹ سؤال: كد

 با مستقيماً اي  مبادله  نايژك است. ها حبابك با ارتباط از قبل بخش آخرين انتهايي نايژك كه كنيد دقت است. انتهايي نايژك وردنظرم ساختار  

 گشاد و تنگ توانند مي غضروف نداشتن علت به كه است هادي بخش در تنفس دستگاه انشعاب آخرين انتهايي  نايژك است. مرتبط ها حبابك

  كند. تنظيم را خروجي و ورودي هواي مقدار بتواند تا دهد مي امكان تنفس دستگاه به ها نايژك گيويژ اين شوند.

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  هستند. غضروف فاقد ها نايژك :۲ گزينۀ  

  رسند. مي پايان به اي  مبادله هاي نايژك در دار مژك مخاط :۳ گزينۀ  

  دارند. برعهده را ذرات خواري بيگانه وظيفۀ و دارند رحضو ها حبابك در خوارها درشت :۴ گزينۀ  

  ۱ شناسي زيست ۴ فصل * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵
  ۵۳۶۸۳۰ سؤال: كد

 ايجـاد و چسـبند مـي هم به شوند، مي جمع هم دور ها گرده آسيب، محل در بيند، مي جزئي  آسيب ها رگ ديوارهٔ كه محدود هاي خونريزي در  

 نقـش لختـه توليد در ها گرده شديدتر، هاي خونريزي در ولي گيرد، مي را ديده آسيب رگ از خون خروج جلوي درپوش اين كنند. مي درپوش

  گيرد. مي را خونريزي جلوي زخم محل در لخته تشكيل و دارند را اصلي

 با ترومبين شود. مي ترومبين به پروترومبين تبديل سبب ديده آسيب هاي گرده و ها بافت از پروترومبيناز آنزيم ترشح لخته، تشكيل فرايند در  

  شود. مي لخته تشكيل سبب كلسيم يون و K ويتامين حضور در و فيبرين به فيبرينوژن تبديل

  هستند. ياخته از قطعاتي ها گرده  

  ۱ شناسي زيست ۴ فصل * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶
  ۳۲۸۱۳۴ سؤال: كد

  هستند. بسته سيني هاي دريچه كه دهد مي نشان را موميع استراحت e نقطۀ در  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

 بسـته سـيني هـاي دريچـه و داريـم را دهليزها انقباض هنوز b نقطۀ در بنابراين شود، مي شروع ها بطن انقباض R نقطۀ از :۲ و ۱ هاي گزينه  

  هستند. باز يسين هاي دريچه و شوند مي منقبض ها بطن C نقطۀ در هستند.

  است. باز سيني و بسته بطني -دهليزي هاي دريچه d نقطۀ در :۳ گزينۀ  
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  ۱ شناسي زيست ۵ فصل * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷
  ۵۳۶۸۳۲ سؤال: كد

  A  وابران سرخرگ  B آوران سرخرگ  C ٔبومن كپسول بيروني ديواره  

  است. نادرست »الف« عبارت و درست »د و ج ب، « هاي عبارت  

  است. بيشتر وابران از آوران سرخرگ قطر  

  است. ساده سنگفرشي نوع از خوني هاي مويرگ پوششي بافت همانند بومن، كپسول بيروني ديوارهٔ پوششي بافت  

  هستند. شكل دوكي و اي هسته تك صاف، اي ماهيچه بافت هاي ياخته دارد. وجود صاف اي اهيچهم بافت ها، سياهرگ و ها سرخرگ ديوارهٔ در  

 دفعـي مـادهٔ نـوعي كـه اوره و هيـدروژن يـون مانند موادي بنابراين شود. مي بومن كپسول وارد آوران سرخرگ طريق از تصفيه براي خون  

  شود. مي بومن كپسول وارد »B« آوران سرخرگ طريق از است دار نيتروژن

  ۱ شناسي زيست ۷ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۸
  ۵۵۰۷۴۷ سؤال: كد

 شـكل بـه كـه فسـفري كند. مي فراهم فسفات خصوص به و معدني مواد گياه براي و گيرد مي گياه ريشۀ از را آلي مواد قارچ اي، ريشه قارچ در  

  گيرد. مي قرار استفاده مورد وراثتي هاي مولكول توليد نيز و ATP كولمول توليد در گيرد، مي قرار گياه اختيار در فسفات

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  كند. مي زندگي ريزوبيوم نام به نيتروژن كنندهٔ تثبيت باكتري سويا، مانند گياهاني ريشۀ هاي گرهك در :۱ گزينۀ  

  دارد. وجود نيتروژن كنندهٔ تثبيت ستزي هم هاي سيانوباكتري گونرا، گياه دمبرگ ساقۀ درون :۲ گزينۀ  

  دهند. مي انجام هم نيتروژن تثبيت فتوسنتز، بر علاوه ها سيانوباكتري :۳ گزينۀ  

  ۱ شناسي زيست ۶ فصل * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۹
  ۵۳۷۲۹۶ سؤال: كد

  .اند مشاهده قابل پارانشيمي هاي ياخته مواد همۀ در  

  ۱ شناسي زيست ۷ و ۶ هاي فصل * متوسط :سؤال صاتمشخ ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰
  ۵۳۷۲۹۰ سؤال: كد

 فاصـله نتيجـه كـه دارد. قـرار پيراپوست در برآمدگي صورت به عدسك گيرد. انجام عدسك يا و پوستك هوايي، هاي روزنه از تواند مي تعرق  

  است. پيراپوست در پنبه چوب هاي ياخته گرفتن

  ها: گزينه ساير بررسي  

  است. ليپيدها انواع از تركيبي و ندارد بافتي ساختار پوستك شود، مشاهده برگ سطح در پوستك :۱ گزينۀ  

  گيرد. مي صورت تعريق عمل كه است آبي هاي روزنه دربارهٔ مورد اين :۲ گزينۀ  

  كنند. مي صدق هوايي هاي روزنه مورد در فرايندها اين شود، مي مشاهده عدسك پيراپوست، در :۳ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۱ فصل * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ سخ:پا -۱۱
  ۵۳۱۸۴۰ سؤال: كد

 زمان از پس و ابدي يم شيافزا سپس و كاهش پتانسيل اختلاف زانيم ابتدا ،يميپتاس دار چهيدر يها كانال شدن باز با ،يدرس كتاب نمودار طبق  

  .شود يم مشاهده ميپتاس -ميسد پمپ تيفعال شيافزا ها، كانال نيا شدن بسته با يكوتاه

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .شود يم بسته ي،ميپتاس دار چهيدر يها كانال ۀچيدر شدن باز از قبل ي،ميسد دار چهيدر يها كانال ۀچيدر :۱ گزينۀ  

  گيرد. مي صورت هميشه ينشت يها كانال قيطر از ،نورون درون به ميسد يها وني ورود :۳ گزينۀ  

  !يجهش فقط نه و شود يم تيهدا نقطه به نقطه و يجهش صورت دو به ها نورون در يعصب اميپ :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۲ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲
  ۵۵۲۰۹۹ سؤال: كد

 دارنـد، يشـتريب هاي گيرنـده تعداد كه هايي بخش و است متفاوت بدن گوناگون هاي بخش پوست در تماس هاي گيرنده تعداد مثال، عنوان به  

  ترند. حساس ها، لب و انگشتان نوك مانند

  ها: گزينه ساير بررسي  

  هستند. ها گيرنده ترين سطحي درد هاي گيرنده كتاب شكل طبق كنند. نمي پيدا سازش دارند، كه مهمي نقش علت به درد هاي گيرنده :۱ گزينۀ  

  است. پيوندي بافت جنس از غلافي داراي ها آن دندريت نوك يا تهايان كه هستند فشار حس پوستي، هاي گيرنده ترين عمقي :۲ گزينۀ  

  دارد. وجود پيوندي بافت ميلين، غلاف روي بر كه است شده داده نشان كتاب شكل در فشار گيرندهٔ :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۲ فصل * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳
  ۵۰۶۰۹۲ سؤال: كد

  است. گرفته قرار گوش دهليزي بخش موازات به استخوان اين درسي كتاب شكل طبق  

  است. مرده هواي هوا، اين دارند. قرار ركابي و سنداني چكشي، استخوان سه مياني)، (گوش هوا از پر استخواني محفظۀ در  

  ۲ شناسي زيست ۴ و ۳ هاي فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴
  ۵۶۳۴۸۵ سؤال: كد

  گذارد. نمي اثر باريك رودهٔ هاي ياخته بر مستقيم طور به هاي) هورمون (نه يديروئيپارات هورمون  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 ن،يتـون يكلسـ مونرهو زانيم شيافزا صورت در .كنند يم مصرف ميكلس وستهيپ طور به ي،قلب يها چهيماه مانند ها اختهي از يگروه :۱ گزينۀ  

  .ابدي يم كاهش خوناب ميكلس زانيم ،آن دنبال به و شده محدود ها استخوان از كلسيم برداشت

  گيرد. مي صورت )يمكعب ياختۀ( هيكل از كلسيم بازجذب و )يا استوانه ياختۀ( روده از ميكلس جذب :۲ گزينۀ  

  .است يندوپلاسمآ شبكۀ از ميكلس )انتشار( يساز آزاد به ازين شهيهم ،انقباض فرايند شروع يبرا :۳ گزينۀ  

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

 

 
  |  

سال
 

صیلی
تح

 
۰۲

 - 
۰۱

 

۳  

  ۲ شناسي زيست ۳ فصل و ۱ شناسي زيست ۵ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۱۵
  ۵۱۶۳۷۳ سؤال: كد

  شود. است، مفصلي بيماري نوعي كه نقرس به منجر تواند مي مفاصل در آن رسوب و خون در اسيد  اوريك افزايش  

 بيمـاري باعث تواند مي باشد، ترميم از بيش تخريب سرعت اگر و كند مي تخريب را غضروف صيقلي بخش مفصل، زياد كاركرد همچنين  

  شود. مفصلي

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  است. كرده احاطه را آن دور كه دارد مفصلي كپسول يك مفصل هر :۲ گزينۀ  

 نداشته اصلاً آنكه نه باشند، نداشته چنداني اصطكاك كه دهند مي را امكان اين ها استخوان به مفصلي غضروف و مفصلي مايع :۳ گزينۀ  

  باشند.

  ندارد. نقشي ها استخوان ماندن هم كنار در مفصلي غضروف :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۴ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۶
  ۵۱۴۶۸۳ سؤال: كد

 خـون قند افزايش و خون فشار ايشافز هدف به كار اين اما شود، مي زياد جنسي هاي هورمون غلظت و شود مي تضعيف ايمني دستگاه اگرچه   

 هـم آب دليـل همـين به دهد، مي افزايش را خون اسمزي فشار و شود مي ها كليه از سديم بازجذب افزايش باعث آلدوسترون شود. مي انجام

  رود. مي بالا خون فشار و شده بازجذب

  ۲ شناسي زيست ۴ و ۱ هاي فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷
  ۴۱۶۹۵۴ سؤال: كد

  A  عصبي) (ناقل برد كوتاه پيك    

  B  دوربرد) (پيك هورمون  

  كنند. مي منتقل دور اي  فاصله به را پيام و شوند مي وارد خون جريان به كه هستند هايي پيك دوربرد، هاي پيك  

  آيد. مي شمار به هورمون يك پيك اين صورت ينا در كنند؛ مي ترشح خون به را شيميايي پيك ها نورون گاهي دوربردند. هاي پيك ها هورمون  

  ۲ شناسي زيست ۵ فصل * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۸
  ۵۰۸۱۹۶ سؤال: كد

 بـا خواري بيگانـه روش با ها نوتروفيل شود. مي ايمني دستگاه هاي ياخته از انرژي آزادسازي افزايش سبب التهاب محل در متابوليسم افزايش  

  است. خواه انرژي فرايندي اين كه كنند مي ارزهمب ها ميكروب

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  شوند. مي ماكروفاژ به تبديل و شده خارج مويرگ از التهاب از قبل ها مونوسيت :۱ گزينۀ  

  كنند. آغاز را خواري بيگانه توانند مي بافتي خوارهاي درشت شوند، خارج خون از ها نوتروفيل آنكه از قبل :۳ گزينۀ  

  شوند. مي ها ميكروب بردن بين از باعث و اند كرده آغاز را خواري بيگانه ماكروفاژها ها، نوتروفيل خروج از قبل :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۵ فصل * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۹
  ۵۰۸۱۹۵ سؤال: كد

  كند.  مي ترشح اينترفرون لنفوسيت اين و بگيرد قرار ويروس حملۀ مورد تواند مي كه است نابالغ T لنفوسيت سؤال منظور  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  آورد. مي وجود به ساز پادتن ياختۀ ژن، آنتي شناساسي از پس B لنفوسيت :۱ گزينۀ  

  ندارند. فاگوسيتوزي خاصيت ها لنفوسيت :۲ گزينۀ  

  كند. شناسايي را ويروس به آلوده يا انيسرط ياختۀ نيست قادر باشد، نشده بالغ كه لنفوسيتي :۳ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۶ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۰
  ۵۰۶۱۰۴ سؤال: كد

 خـود، قطـب سـانتريول بـه تن فام بخش ترين نزديك مورد دو هر در و شود مي برابر دو ها  تن فام تعداد ميتوز، آنافاز همانند II ميوز آنافاز در  

  ست.ا سانترومر

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

 دور هم از همتا هاي تن فام آنافاز طي I ميوز در شوند. مي دور هم از دختري) هاي تن (فام خواهري هاي فامينك آنافاز طي II ميوز در :۱ گزينۀ  

  شوند. مي

  هستند. فامينكي تك ها تن فام II آنافاز در :۲ گزينۀ  

  هستند. شدن كوتاه حال در سانترومر به متصل كدو هاي رشته آنافاز در :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۷ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۱
  ۵۶۱۵۱۹ سؤال: كد

 آنزيم بلاستوسيت بيروني لايۀ دهند. مي نشان را جنين زايندهٔ هاي لايه و شامه درون شامه، برون انگشتي، زوائد ترتيب به D و A، B، C حروف  

  دارد. نقش نيز جفت و شامه برون توليد در لايه همين و كند مي ترشح را دهكنن هضم

  ها: گزينه ساير بررسي  

 ولـي اسـت. گيرنده داراي زرد جسم روي بر پس شود، مي زرد جسم حفظ سبب كه كند مي ترشح HCG هورمون جنين، شامۀ برون :۱ گزينۀ  

  كند. نمي ترشح هورمون شامه درون

  شوند. مي تشكيل جنين اطراف در كننده محافظت هاي پرده ايگزيني،ج از بعد :۲ گزينۀ  

  هستند. HCG ژن داراي تخم، ياختۀ ميتوز تقسيم از حاصل هاي ياخته تمام :۴ گزينۀ  
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  ۲ شناسي زيست ۷ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۲
  ۵۰۶۸۹۸ سؤال: كد

 سـانترومر ۲۳ يدارا يهمگـ و بـوده لاد تـك ييهـا اختـهي كه ديآ يم وجود به يقطب ۀچيگو نياول و يهثانو تياووس ،ييزا تخمك فرايند يط  

   .باشند يم

   :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

   شود. آغاز لقاح فرايند و كند برخورد آن به زامه كه شود مي كامل كاستمان تقسيم صورتي در :۲ گزينۀ  

   .شود ينم ليتشك اختهي وسط در يانقباض كمربند بنابراين ،بوده وپلاسمتيس نابرابر ميتقس محصول يقطب اجسام :۳ گزينۀ  

  .كنند ينم دايپ ها مژك با ميمستق تماس نيبنابرا گرفته، ا فر يكوليفول يها اختهي را هيثانو تياووس و يقطب جسم نياول اطراف :۴ گزينۀ  

  ۲ سيشنا زيست ۹ و ۸ هاي فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۳
  ۵۵۰۸۰۲ سؤال: كد

  .شود يم خارج خاك از آن در لپه و دارد ينيروزم شيرو ايلوب همانند و ذرت برخلاف ازيپ  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  اند. متصل آن به خوراكي هاي برگ كه دارد مانندي تكمه و كوتاه زيرزميني ساقۀ پياز، :۱ گزينۀ  

  دارد. را ها آن ويژگي و است دانه نهان گياهي خوراكي، پياز :۳ گزينۀ  

  است. اي ياخته تقسيم محرك كه است سيتوكينين هورمون منظور :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۸ فصل * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۴
  ۵۰۶۶۵۵ سؤال: كد

   هستند. نادرست موارد همه  

  موارد: بررسي  

 ميتقسـ در امـا ،شود ليتشك ياخته يانيم بخش در ديبا اي اختهي ۀصفح شود، نجاما يمساو صورت به اهانيگ در توپلاسميس ميتقس اگر الف)  
 يشـيزا و يشـيرو هاي اختـهي .شوند ينم ليتشك ياخته يانيم بخش در يانيم ۀصفح توپلاسم،يس ميتقس عدم اي و توپلاسميس ينامساو
   است. توپلاسميس ميسقت ونبد توزيم حاصل اي دوهسته ياختۀ و ينامساو توپلاسميس ميتقس با يتوزيم حاصل

   .كنند يم توزيم شدن جدا از پس و اند دهيچسب هم به ليتشك يابتدا در ها اختهي نيا هستند. وزيم حاصل نارس هاي گرده )ب  

 كـرده شـدر كه است يشيرو ياختۀ همان گرده ۀلول كه ديباش داشته توجه .شوند يم جاديا گرده ۀلول درون يشيزا ياختۀ توزمي از ها زامه )ج  

   شوند. خارج گرده ۀلول از ديبا اي دوهسته و زا تخم هاي اختهي با لقاح براي ها زامه است.

 خـورش بافـت ياختـۀ وزيـم از حاصـل هاي اختهي مثلاً كنند. افتيدر را توپلاسميس از يمتفاوت زانيم توانند يم وزيم از حاصل هاي اختهي )د  

 يدناها جهينت در و باشد كرده افتيدر خود مادر از يشتريب هاي راكيزه است ممكن است تر بزرگ نيريسا از كه اي ياخته .ستندني اندازه هم
  باشد. داشته مه يشتريب

  ۲ شناسي زيست ۹ و ۸ هاي فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵
  ۵۵۰۸۰۷ سؤال: كد

 كـه يزمـان و ننـديچ يمـ نـارس را ها وهيم يگاه .كنند يم ديتول لنيات زين اهانيگ هٔديد بيآس يها بافت .دارد نقش زين وهيم زشير در لنيات  

 سـبب كه يهورمون گريد يسو از .شوند دهيرس تا دهند يم قرار دار لنيات طيمح در يمشخص مدت به كنند، پخش بازار در را ها آن خواهند يم

  .شود يم يجانب يها جوانه رشد سبب ن،ياكس به لنيات هورمون نسبت شيافزا .است نياكس هورمون ،شود يم يينورگرا در ساقه شدن خم

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 در و يا اختـهي ميتقسـ كيتحر با ها نينيتوكيس :۲ و ۱ هاي گزينه  

 به را اهيگ ييهوا يها اندام شدنِ ريپ د،يجد يها اختهي جاديا جهينت

 شيافـزا سـبب ها اختـهي يطول رشد با نياكس و اندازند يم ريتأخ
 ن،ينيتوكيسـ بـه نياكسـ نسـبت شيافـزا .شـود يم ساقه طول

 در ييزا سـاقه ن،ياكس به نينيتوكيس نسبت شيافزا و ييزا شهير

 درشت باعث جيبرلين و اكسين .دارد يپ در را كال يا اختهي هٔتود

 اسـتفاده با گياهان تكثير براي اكسين از و شوند مي ها ميوه كردن

  شود. مي استفاده قلمه از

 جـهينت در و يا اختـهي ميتقسـ كيتحر با ها نينيتوكيس :۳ گزينۀ  

 ريتأخ به را اهيگ ييهوا يها اندام شدنِ ريپ د،يجد يها اختهي جاديا
 و بـرگ يرو نينيتوكيس كردن افشانه با علت نيهم به .اندازند يم

 در بـرگ كـه است شده مشخص .دارند يم نگه تازه را ها آن ها گل

 هٔكننـد هيـتجز يها ميآنز ن،ياكس هب لنيات نسبت شيافزا به پاسخ
 و نياكسـ بـه نينيتوكيس نسبت شيافزا .كند يم ديتول را وارهيد
  .دارد يپ در را يجانب يها جوانه رشد لن،يات

´¨ ¸Ãv¨H
jIÄp ¸Ã¹Ã¨¼TÃw
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  ۳ شناسي زيست ۱ فصل و ۲ شناسي زيست ۷ و ۵ هاي فصل * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۶
  ۵۳۰۸۵۰ سؤال: كد

  .هستند ها ميآنز الؤس صورت منظور . است نادرست موارد ۀهم  

 ميآنـز ينـوع rRNA ميآنـز .شـود ينمـ فيـتعر هـا آن يبـرا چهارم تا اول ساختار جهينت در و ستندين ينيپروتئ ها ميآنز همۀ )الف  
  .است ينيرپروتئيغ

 را هـا مولكـول مناسـب برخورد امكان اه ميآنز ۀهم .دارند را عملكرد نيبهتر درجه ۳۴ يدما در مردان ۀضيب ۀسيك در موجود هاي ميآنز )ب  

  .دهند يم شيافزا

  .رنديگ يم قرار ها ميآنز از يبرخ در ماده شيپ عنوان به يسم هاي مولكول از يبرخ )ج  

 از تاس ممكن ها ميآنز از يبرخ ديكن توجه اما .ندينما تيفعال سلول از رونيب اي و غشا در خود هٔسازند ۀاختي داخل در است ممكن ها ميآنز )د  

 در شـده يزريـ برنامـه مـرگ هٔالقاكننـد ميآنـز مـثلاً .بپردازنـد خـود هاي تيفعال انجام به يگريد سلول درون و شده خارج خود سلول

 را خـود عمـل و شده يسرطان و روسيو به آلوده هاي اختهي وارد ،ترشح از پس و شده ديتول يعيطب هٔكشند هاي اختهي و T هاي تيلنفوس

  .دهند يم انجام

  ۳ شناسي زيست ۱ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۷
  ۵۶۳۰۴۷ سؤال: كد

  موارد: بررسي  

  است. متفاوت استفاده مورد همانندسازي شروع نقاط تعداد اما است، يكسان دنابسپاراز هر عمل سرعت نادرست. الف)  

  شود. مي مشاهده مانندسازيه دوراهي دو همانندسازي شروع نقطۀ هر در ها يوكاريوت در نادرست. ب)  

  است. بعدي مراحل از بيشتر استفاده مورد همانندسازي شروع نقاط تعداد انسان بلاستوسيست و مورولا مرحلۀ در درست. ج)  

  گيرد. مي انجام ساخت حال در رشتۀ در ويرايش عمل درست. د)  

  ۳ شناسي زيست ۲ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۸
  ۵۳۰۸۵۴ ال:سؤ كد

 راتييـتغ نيـا بروز جهينت در .شود آن از پس اي و يسيرونو نيح در يراتييتغ دستخوش است ممكن كيپ يرنا ،يدرس كتاب متن به توجه با  

  .شود توپلاسميس وارد رييتغ بدون است ممكن مولكول نيا و ستين يحتم

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 انـهيم و انهيب .ژني نيب هاي يتوال اي و انداز راه يتوال مثل شوند. ينم يسيرونو گاه چيه دنا مولكول از هايي بخش كه ديباش داشته توجه :۱ ۀنيگز  

  .شوند ينم فيتعر شده برده نام هاي بخش يبرا و دارند وجود دنا هاي ژن در تنها

  .كند يم صدق هم انهيب هاي رونوشت با رابطه در ضوعمو نيا .ستين برابر هم با لزوماً انهيم هاي رونوشت طول كتاب، ۳ شكل به باتوجه :۲ ۀنيگز  

 ۀرابطـ هـا آن نيبـ الگـو، رشته و بالغ يرنا رشته دادن قرار هم كنار با .است بالغ دار هسته ۀاختي توپلاسميس در موجود كيپ يرنا :۴ ۀنيگز  
 توجـه .رنديگ يم قرار ييها حلقه صورت به كه ،نديگو نهايم ينواح نيا به كه ندارد رنا در يمكمل دنا در مناطق يبعض اما ،شود يم جاديا يمكمل

  .هستند رمزگذار ۀرشت در يمكمل يدهاينوكلئوت يدارا مناطق نيا كه ديكن

  ۳ شناسي زيست ۲ فصل * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۹
  ۴۷۱۱۲۹ سؤال: كد

 اشتراكي پيوند رونويسي، شدن طويل مرحلۀ در و شود مي شكسته ناقل رناي با اسيد آمينو بين اشتراكي پيوند ترجمه، شدن طويل مرحلۀ در  

 هـا باكتري در و شـود نمي كافت آب دچار هيدروژني پيوند است ذكر به لازم شود. مي شكسته فسفاته سه نوكلئوتيدهاي فسفات هاي گروه بين

  شود. نمي ديده نوكلئوزوم

  ۳ شناسي يستز ۳ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۰
  ۵۶۳۰۵۳ سؤال: كد

  ندارند. اي دگره بنابراين هستند؛ ژن و دنا فاقد خوناب، در قرمز هاي گويچه  

  والدين: نمود ژن  

B H A h HI i Dd X y Ff . I i Dd X X Ff  

  دارد. وجود ۴ و ۳ ،۱ هاي گزينه هايِ ويژگي با فرزندي تولد امكان بنابراين  

  ۳ شناسي زيست ۳ فصل و ۲ شناسي زيست ۸ فصل * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳۱
  ۵۵۰۸۱۰ سؤال: كد

 ABc زا تخـم ژنوتيپ بنابراين باشد، aBC زامه ژنوتيپ و باشد AaBBCc آن ژنوتيپ اگر و شود مي ايجاد اصلي تخم تقسيم از روياني ريشۀ  

  بود. خواهد AAaBBBCcc ضميمه تخم ژنوتيپ ،aBC زامه با آن لقاح از كه دارد AABBcc ژنوتيپ هاي هسته دو سلول و است

  ها: گزينه ساير بررسي  

  گردد. متفاوت دانه پوستۀ با تواند مي كه دارد نقش زامه رويان، ايجاد در اما است، يكي تخمك پوستۀ ژنوتيپ با دانه پوستۀ ژنوتيپ :۱ گزينۀ  

 حاصل تواند مي AaBBCc اصلي تخم است. زا تخم با زامه لقاح حاصل اصلي، تخم خود كه است شده ايجاد اصلي تخم تقسيم از لپه :۲ گزينۀ  

  داشت. خواهد AaaBBBCcc ژنوتيپ آندوسپرم صورت، آن در كه باشد aBc زا تخم با ABC زامۀ لقاح

 نمود ژن صورت اين در كه باشد AaBbCc تواند مي تخمك پوشش ژنوتيپ است، تخمك پوشش ژنوتيپ همان دانه، پوستۀ ژنوتيپ :۴ گزينۀ  

  باشد. AAABBBccc تواند مي آندوسپرم ژنوتيپ آنگاه باشد، ABc زامه، ژنوتيپ اگر و باشد AABBcc تواند مي اي دوهسته اختۀي
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  ۳ شناسي زيست ۴ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۲
  ۴۷۱۱۵۲ سؤال: كد

 كه كنيد توجه شود. نوتركيبي سبب تواند مي باشند، متفاوتي هاي دگره داراي شده مبادله قطعات اگر و دهد مي رخ ۱ پروفاز در شدن چليپايي  

 بـه ارتبـاطي موضـوع ايـن و است داده رخ اور كراسينگ شوند، جا جابه همتا هاي كروموزوم خواهري غير كروماتيدهاي بين قطعاتي زمان هر

   ندارد. شده جا جابه هاي الل بودن مشابه يا متفاوت

   ها: گزينه ساير بررسي  

 توانـد مي و شـود مي شرايط با جمعيت سازگاري افزايش سبب گوناگوني است. ها جمعيت در گوناگوني حفظ عوامل از شدن چليپايي :۱ ينۀگز  

   دهد. افزايش را جمعيت بقاي توان

 بـين قطعـات جايي ابـهج و اور كراسينگ و هستند مشابه هاي الل داراي همگي همتايش هاي كروموزوم باشد، خالص كاملاً فردي اگر :۲ گزينۀ  

  شود. نمي نوتركيبي بروز موجب همتا هاي كروموزوم

 در دليـل همـين به كند. نمي ايجاد تغييري كروموزوم ظاهر در و شود نمي ها كروموزوم اندازهٔ و تعداد در تغيير سبب شدن چليپايي :۳ گزينۀ  

  نيست. تشخيص قابل كاريوتيپ

  ۳ شناسي زيست ۴ فصل * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۳
  ۴۵۶۳۳۰ سؤال: كد

  كنند.  مي پر را خالي جاهاي درستي به موارد تمام  

  موارد: بررسي  

  شود. متوقف ژن شارش و شود ايجاد جغرافيايي سد كه است لازم ابتدا دگرميهني زايي گونه در الف)  

  شود. ايجاد توليدمثلي جدايي كه دهد مي رخ زماني زايي گونه دو هر ب)  

 يك جغرافيايي، سدهاي وقوع دگرميهني زايي گونه در ولي باشد، مي اوليه هاي گونه در ميوزي خطاي دادن رخ ميهني، هم زايي گونه اساس ج)  

  كند. مي تقسيم جداگانه قسمت دو به را جمعيت

  دارند. را زايا و زيستا هايي زاده ايجاد هنتيج در و طبيعي هاي گامت توليد توانايي   شده ايجاد هاي جمعيت زايي، گونه نوع دو هر در د)  

  ۳ شناسي زيست ۴ فصل * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۴
  ۵۶۳۰۶۱ سؤال: كد

  .هستند درست »ج« و »الف« موارد  

  موارد: يبررس  

  .شود ينم جاديا يرييتغ كروموزوم طول در ي.واژگون جهش در يول ،است همراه دنا و كروموزوم طول كاهش با همواره ذفح جهش )الف  

  .شود يم مشاهده استر يد فسفو ونديپ شكستن و ديتول ،جهش نوع دو هر در )ب  

 يها آلل خودش قبل از ،همتا كروموزوم نيا كه شود منتقل همتا كروموزوم به كروموزوم كي از يا قطعه ،شود يم موجب ي،شدگ مضاعف جهش )ج  
 كرومـوزوم كـريد ديـكرومات بـه شده مضاعف كروموزوم ديكرومات كي از يا قطعه كه يدرصورت و شدبا داشته تواند يم را قطعه نيا در موجود

   . شـود برابـر دو ،دنـا در صـفت كيـ يهـا آلـل از يبعضـ تعـداد شود يم موجب هم حالت نيا كه است ييجا هجاب جهش ينوع ،شود منتقل

  چندجايگاهي) صفات (مثل

 يانتهـا دو از سـانترومر ۀفاصـل رييـتغ باعـث جهش نيا كه زماني تنها شود،ن داده صيتشخ پيوتيكار قيطر از تواند مي يواژگون جهش )د  
 كاريوتيـپ توسـط نكنـد، تغييـر سـانترومر محـل جهـش، نـوع ايـن طي اگر و شود مي تشخيص قابل كاريوتيپ توسط شود كروموزوم

  .نيست تشخيص قابل

  ۳ شناسي ستزي ۵ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳۵
  ۵۶۳۵۵۳ سؤال: كد

 ژنياكس مولكول يبرا مولكول نيا .شود مختل آن فرايند و شود پر ديانيس توسط نآ فعال گاهيجا است ممكن ،است پمپ كه ناقل نيآخر  

  دهد. مي كاهش را آن و داده ژنياكس به را الكترون ي،ميآنز واكنش يط رايز ،است فعال گاهيجا يدارا يگاز

  :ها نهيزگ ريسا يبررس  

 آن به الكترون هٔدهند NADH يول ،وردآ يم دست به NADH از را خود يانرژ كل ،پمپ نيا .است رهيزنج پمپ نياول ،منظور :۱ گزينۀ  

  .باشد داده قرار مولكول نيا ارياخت در را الكترون و شده يتوكندريم وارد سپس و باشد شده ديتول زيكوليگل يط تواند يم

 ييتوانا ،كوچك يها مولكول يول ،دارند نقش دروژنيه وني غلظت بيش حفظ در ميمستق ريغ اي ميمستق صورت به ها ناقل ۀهم :۲ گزينۀ  

  .ندارند را غشا از مواد يعرض ييجا هجاب

 اننـدتو يم يولـ ،سـتندين غشـا از مـواد يعرضـ انتقال به قادر ها مولكول نيا واقع در .هستند رهيزنج كوچك يها مولكول ،منظور :۴ گزينۀ  

  ).شكل به توجه با( كنند جا هجاب غشا طول در را ها الكترون

  ۳ شناسي زيست ۵ فصل و ۲ شناسي زيست ۳ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۶
  ۵۳۷۳۰۹ سؤال: كد

NAD ،ريتخم انجام با .ابدي يم كاهش روواتيپ ، يكيلاكت ريتخم در  
 ديـتول و قنـدكافت تـداوم يبـرا نـهيزم ،آن ديتول با و شود يم ديتول 

  .شود يم فراهم توپلاسميس در كربنه) سه( روواتيپ

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .رديگ يم تصور NADH ديتول از شيپ CO2 ديتول رووات،يپ شياكسا در .شود يم انجام زهيراك درون و يهواز تنفس در روواتيپ شياكسا :۱ گزينۀ  

  .است دينوكلئوت نوع دو يدارا مولكول نيا دداني يم كه طور همان .شود يم ديتول NADH ولكولم ، روواتيپ شياكسا فرايند در :۳ گزينۀ  

 قرمـز هاي هيچـگو در زين كيبندرازكريان تيفعال پس شود، ينم ديتول CO2 ،) يهواز يب تنفس واقع در ( يكيلاكت ريتخم فرايند در :۴ گزينۀ  

  .شود يم كمتر ) طيمح كنندهٔ ييايقل هٔماد ( كربنات يب ديتول طيشرا نيا در .ابدي يم كاهش ) خون در موجود هاي اختهي نيشتريب(
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  ۳ شناسي زيست ۵ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳۷
  ۵۱۹۲۱۸ سؤال: كد

  شود. مصرف ADP مولكول دو و فسفاته دو اسيد يك بايد پيرووات مولكول هر تشكيل ازاي به گليكوليز، از مرحله آخرين در  

  ها: گزينه ساير بررسي  

 قنـد تشـكيل منظور بـه دارند. فسفات و شوند مي توليد گليكوليز مسير در در كه هستند قندهايي فسفاته، قند و فسفاته فروكتوز :۱ گزينۀ  

  شود. ينم مصرف ATP فسفاته فروكتوز از فسفاته

NAD مولكول يك بايد دوفسفاته اسيد مولكول هر توليد ازاي به :۲ گزينۀ  
  شود. تبديل NADH به 

 نوكلئوتيدي هيچ فسفاته قند توليد براي هستند. گليكوليز مسير در كربنه سه هاي مولكول پيرووات و دوفسفاته اسيد فسفاته، قند :۴ گزينۀ  

  شود. نمي مصرف

  ۳ شناسي زيست ۶ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۸
  ۵۶۳۰۵۵ سؤال: كد

 كالوين چرخۀ CAM و C3، C4 گياهان همۀ است. كالوين چرخۀ صورت به فقط ها آن در CO2 تثبيت كه است C3 گياهان سؤال، منظور  

  دهند. مي انجام روز در را

  ها: گزينه ساير بررسي  

  گويند. مي ATP نوري شدن ساخته آن، به كه سازند مي ATP نور، به وابسته هاي واكنش ضمن CAM و C3، C4 گياهان همۀ :۲ گزينۀ  

  كنند. پيدا غلبه نوري تنفس بر توانند مي ،C4 گياهان است. C4 گياهان منظور :۳ گزينۀ  

 در تركيبـات ايـن ندارنـد. آب يدار نگـه براي تركيباتي خود، هاي واكوئل در C3 گياهان دارند. نوري تنفس ندرت به C4 گياهان :۴ گزينۀ  

  دارند. قرار CAM گياهان هاي واكوئل

  ۳ شناسي زيست ۶ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۹
  ۵۶۱۵۲۸ سؤال: كد

  . است نانومتر ۶۸۰ موج طول در ۲ فتوسيستم واكنش مركز در a ۀسبزين جذب حداكثر و بوده نانومتر ۷۰۰ تا ۶۰۰ محدوده اين  

 .است صادق قضيه اين عكس نانومتر ۷۰۰ تا ۶۰۰ در و a ۀسبزين از بيشتر b ۀسبزين جذب حداكثر نانومتر ۵۰۰ تا ۴۰۰ هٔمحدود در كل در  

  ۳ شناسي زيست ۶ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴۰
  ۵۶۱۵۲۵ سؤال: كد

H از گوگردي باكتري   S2 هستند. معدني اي ماده دو هر كه گيرند مي الكترون آب از سيانوباكتري و  

 .دارد هم را فتوسنتز توانايي و است ) سلولي تك يوكاريوت ( آغازي نوعي كه اوگلناست آن نقض مثال :۱ گزينۀ  

 .ندارد فتوسنتز و ها رنگيزه با ارتباطي و ستا  سلولي تنفس به مربوط فرايندهاي معدني به آلي كربن تبديل :۳ گزينۀ  

 .روند نمي ريبوزوم به ترجمه براي كه tRNA مثلاً هاي ژن رونوشت :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۷ و ۱ هاي فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴۱
  ۵۵۰۸۱۸ سؤال: كد

 انتهاي از نيز ها پروتئين ساخت (جهت است. A زنجيرهٔ به مربوط كند، مي شركت پپتيدي پيوند در رناتن، A جايگاه در كه اسيد آمينو آخرين  

NH2 انتهاي به COOH (.است  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  است. برقرار غيرپپتيدي نوع از شيميايي) پيوند (نوعي اشتراكي پيوند اسيدها آمينو از تعدادي بين هورمون، اين ساختار در :۱ گزينۀ  

 گـروه و C زنجيـرهٔ آمين گروه طريق از B و C زنجيرهٔ بين اتصال است. متصل B زنجيرهٔ به پپتيدي پيوند يك طريق از C هٔزنجير :۲ گزينۀ  

  شود. مي برقرار B زنجيرهٔ كربوكسيل

  است. فعال انسولين به غيرفعال انسولين تبديل ژنتيك، مهندسي روش به انسولين ساخت در مرحله ترين مهم :۳ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۷ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ زينۀگ پاسخ: -۴۲
  ۴۰۶۸۳۸ سؤال: كد

  اسيد. آمينو يك نه شود، حذف پپتيدي پلي رشتۀ يك بايد فعال انسولين به انسولين پيش تبديل براي  

  ۳ شناسي زيست ۷ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۳
  ۴۰۳۳۶۸ سؤال: كد

 در هستند. تر مناسب شوند مي تهيه سنتي روشِ به كه هايي واكسن از شوند، مي تهيه ژنتيك مهندسي طريق از كه هايي واكسن حاضر حال در  

 فـرد بـدن بـه واكسن عنوان به را آن زا)، غيربيماري باكتري به زا بيماري ژن آنتي ژن كردن (وارد ه شد مهندسي باكتري تهيۀ از پس روش اين

  كنند. مي تزريق

  ۳ شناسي زيست ۸ فصل * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ ۀگزين پاسخ: -۴۴
  ۴۰۰۶۳۲ سؤال: كد

  است. درست »ب« مورد فقط  

 نـه شـود، مي انجـام جانور زندگي از مشخصي دورهٔ در پذيري نقش شوند. نمي ايجاد تولد هنگام كامل طور به غريزي رفتارهاي از برخي  

 رفتـار يـا كاكـايي جوجۀ زدن نوك رفتار مانند دارند نقش گونه بقاي در زيغري رفتارهاي از برخي جانور. زندگي از مشخصي هاي دوره

  موش. مادري مراقبت
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  ۳ شناسي زيست ۸ فصل * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۴۵
  ۵۶۳۰۷۱ سؤال: كد

 يزندگ از يمشخص يها دوره در اررفت نيا .شود يم استفاده انقراض خطر در جانوران يها گونه حفظ در ،است يريادگي رفتار ينوع يريپذ نقش  
  .رديگ يم صورت ،هستند نوزاد فرزندان كه يهنگام در تنها زين ماده موش در فرزندان از مراقبت رفتار گر،يد يسو از .دهد يم رخ

  ها: گزينه ساير بررسي  

  .شود يم مشاهده فعال شدن يشرط رفتار در خطا و زمونآ .كند ينم استفاده خطا و آزمون از گاه چيه جانور مسئله، حل رفتار در :۲ گزينۀ  

 است يزيغر كاملاً تولد يابتدا در ييكاكا جوجه رفتار ديباش داشته دقت نيهمچن .يزيغر نه ،است يريادگي رفتار ينوع يريپذ نقش :۳ گزينۀ  

  .رديگ يم قرار ريثأت تحت مرور به و

  .شود ينم مشاهده تياهم كم يها محرك گرفتن دهيناد يريپذ نقش رفتار در :۴ گزينۀ  

  

  )۴ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴۶
  ۵۰۸۲۵۱ سؤال: كد

E رابطۀ طبق تا شود داده انرژي اي ملاحظه قابل مقدار آن به بايد اش دهنده تشكيل هاي نوكلئون به هسته تبديل براي   mc 2
 بـه انرژي ينا 

  آيند. پديد دارند هسته از بيشتري جرم مجموعاً كه ها نوكلئون و گردد تبديل جرم

  )۴ فصل( ۱ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴۷
  ۴۳۱۱۵۷ سؤال: كد

  )۱ (فصل ۳ فيزيك * توسطم :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴۸
  ۴۳۹۰۴۴ سؤال: كد

 توجـه بايـد فقط نمود. محاسبه را x2 مكان توان مي زير رابطۀ با )،x2 و m10( ها لحظه اين مكان همچنين و s8 و s5 لحظۀ دو داشتن با  

   دهيم. قرار منفي را لحظه اين سرعت بايد و است منفي متحرك) (سرعت مماس خط شيب s8 لحظۀ در كه نمود

v v ( )
x t x ( ) x m

  
        1 2

2 2

30 10
10 8 5 40

2 2
  

  )۱ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴۹
  ۴۱۵۴۹۹ سؤال: كد

 ثابت شتاب با حركت سوم و اول قسمت  
v v

( x t)


  
2


) است ثابت سرعت با حركت دوم قسمت و  x v t)   .  

m
v at v

s
     5 6 0 30  

x x x x ( t )
 

            1 2 3 2

30 0 0 30
6 30 2

2 2
  

®¨t t s t s             2 2480 90 30 30 12 6 12 2 20  

av
x m

v
t s


  


480
24

20
  

  )۱ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۰
  ۴۷۶۵۷۷ سؤال: كد

   ثابت: شتاب با حركت در  

av

v v v m
v v

s

 
    1 1

1

0
15 30

2 2


   

    


      


      

x S S x(t ) x( )

(t ) t

t t s

1 2 1

1 1

1 1

0

20 30
20 30 300 30 600

2

660 300
700 40 30 300 32

30

  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۱
  ۵۰۸۰۷۸ سؤال: كد

xF نيروي دو برايند اثر بر جسم  


 و 


yF بنـابراين و گيـرد مي قرار لغزش آستانۀ در 

s با برابر هم، بر عمود نيروي دو اين يندبرا بايد ,maxf .باشد  

      

   

s ,max x y s N s

y

F f F F F mg

F /

2 2

2 2
24 0 5 50

  

y yF ( )( ) F N         2 2 2
25 24 25 24 25 24 1 49 7  

90

s ,maxf

yF ?

xF N 24

F

t (s)
t1

20

v1

mv( )s

S2S1
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  )۲ فصل( ۳ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵۲
  ۵۱۱۱۵۹ سؤال: كد

net y N y N N(F ) F mg ma F / F N        25 2 5 2 30  

k k Nf F / N     0 4 30 12  

net x k x(F ) F f ma F / / F N        12 2 5 3 2 20  

N
F kx k k

m
     

2
20 1000

100
  

  

  

  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵۳
  ۴۹۰۸۲۹ سؤال: كد

p رابطۀ به توجه با طرفي از باشد. x محور راستاي در آن سرعت بايد كند، مي حركت x محور امتداد در جسم چون   mv
 ، جهت هم سرعت و كانهت 

  است. درست ۲ گزينۀ تنها تكانه و سرعت بزرگي به توجه با كه هستند x محور جهت خلاف در دو هر يا و x محور جهت در دو هر يا رو اين از هستند؛


            

m p p kg m
K mv v v K p

s m s

2 2
2 21 1 1 1

150 3 10 150 30
2 2 2 2 3

   

  )۳ (فصل ۳ فيزيك * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۵۴
  ۴۷۱۱۹۰ سؤال: كد

           


          

f mk k
f f

m m f m m m

m / m / kg m m m / / kg

2 1

1 2 2 2

2 2 2 1

1 40 4 4 2
2

2 50 5

2 5 6 25 6 25 4 2 25

   

  )۳ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵۵
  ۵۱۱۱۶۵ سؤال: كد

 پيام هم M نقطۀ و است چپ طرف به موج انتشار جهت اينكه به توجه با  

y به رسيدن تا M نقطۀ كند، مي دريافت را خود سر پشت نقطۀ A  

   نمايد. مي طي را رو روبه شكل در شده داده نشان مسير

  

  

  

½kº¼{k¹¨ ½kº¼{k¹U ½kº¼{k¹¨
T T T

M M M My y A y y A       4 4 4
0 0  

y نقطۀ به رسيدن تا نتيجه در   A مدت به 
T

4
 مدت به و تندشونده 

T2

4
  كند. مي حركت كندشونده 

T
/ s T / s  

2
0 2 0 4

4
  

vT / m    30 0 4 12  

ON m


   
12

5 5 15
4 4

  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۵۶
  ۴۱۴۵۱۶ سؤال: كد

A است. يكسان شنونده دو دريافتي موج طول دارند قرار منبع جلوي در شنونده دو هر چون و دارد بستگي منبع سرعت به موج طول   B( )     

 فاصـلۀ اسـت. آمبـولانس واقعـي بسـامد از بيشتر A شنوندهٔ دريافتي بسامد بنابراين است شدن كم حال در آمبولانس و A متحرك فاصلۀ  

A است. منبع بسامد از كمتر B شنوندهٔ دريافتي بسامد بنابراين است افزايش حال در آمبولانس و B متحرك B(f f )   

  )۳ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ نۀگزي پاسخ: -۵۷
  ۴۹۸۱۱۷ سؤال: كد

 صـوتي موج دو هر چون طرفي از است. آن دامنۀ مجذور و بسامد مجذور با متناسب هم صوت توان و بوده صوت توان با متناسب صوت شدت  

  است. برابر ها آن انتشار تندي شوند، مي منتشر محيط يك در

A است B موج دامنۀ برابر A، ۲ موج نۀدام نمودار، به توجه با   B(A A )   داريم: و 2

A
A A B

B A
B

B

v

f f

v f

f


       

 


12 3

8 2
  

A A A

B B B

I f A
( ) ( )

I f A

 
  

 
2 23 2

9
2 1

  

x(m)

y(m)

N
MO

A

A

mv s 30

/ kg2 5

NF

F

kf

mg

v

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


  

  

 
خ

اس
پ

 
شر

ت
ی

یح
 

ون
زم

آ
 ۶ 

یر
ت

 
۱۴

۰۲
  |  

وه
گر

 
ی

ش
مای

آز
 

وم
عل

 
ی

رب
تج

  

۱۰

  )۳ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۸
  ۴۹۸۱۲۳ سؤال: كد

  

n Sin n n nSin /
/

n Sin n Sin n / n

 
      

 
2 1 2 2 2

1 2 1 1 1

53 0 8
1 6

30 0 5
  

n v v m
/ v /

n v s
     


2 1 1 8

18
1 2

1 6 1 6 3 10

3 10

  

  

  )۴ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۵۹
  ۵۰۳۰۱۰ سؤال: كد

n( بالمر رشتۀ به مربوط مرئي ناحيۀ هاي موج طول تمام اتمي، هيدروژن گسيلي طيف در     مرئـي مـوج طـول بلندترين بنابراين است؛ )2

n به مربوط  n كه است وقتي ممكن موج طول ترين كوتاه طرفي از د.بو خواهد 3   و n    باشد. 1

ÂGo¶ÂGo¶ max,max,

min

min

R( )

R( ) /
n n

R( )

            

2 2

2 2

2

1 1 1

2 31 1 1
7 2

1 1 1

1

  

  )۴ (فصل ۳ فيزيك * وسطمت :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۰
  ۵۱۶۳۸۸ سؤال: كد

R

U L U

E E ( ) / / ( )
n n n

         
2 2 2 2

1 1 1 1
12 75 13 6

1

nگسيلي فوتون انرژي  RE E
n

  
2

1
   

U U

U

/ /
/ / / n n

/n
        2

2

13 6 13 6
13 6 12 75 0 85 16 4

0 85
  

nr a n r m / nm        2 11 11

4 5 10 16 80 10 0 8  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۱
  ۵۲۲۴۹۹ سؤال: كد

E اينكه به توجه با  


 رأس تـا بـار واصل خط روي بارها از هريك ميدان و بوده قائمه رأس در q2 و q1 از حاصل الكتريكي هاي ميدان برايند 

E1 جهت است، قائمه


E2 و 


 پس است، مثبت q2 و منفي q1 بارها، ميدان جهت به توجه با شود. مي رو روبه شكل مطابق 

q

q

2

1

 منفي عددي 

  شود. مي

 نوشت توان مي است، متشابه اصلي مثلث با رنگي مثلث چون  
E

E
2

1

10

16
  داريم: و 

q

q

qq E r q
E k ( ) ( )

E r qqr

q q
( ) ( )

qq



      

     

2

1

22 1 22 2

2
1 2 11

0
2 23 3

11

10 16

16 10

10 5 125

16 8 512

  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۲
  ۵۶۱۴۶۶ سؤال: دك

 الكتريكي ميدان و است بيشتر آن تيز نقاط در بارها تراكم كه طوري به گيرند؛ مي قرار رسانا خارجي سطح در فقط بارها باردار، رساناي يك در  

 A نقطـۀ در بـار تـراكم و است صفر آنجا در ميدان و بوده بار بدون هستند، رسانا درون كه C و B نقاط ترتيب اين به است. صفر رسانا درون

  است. D نقطۀ از بيشتر

  )۱ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶۳
  ۳۸۳۴۵۰ سؤال: كد

   داريم: باتري هاي پايانه به اتصال نحوهٔ به توجه با  

M A B NV V V V    

M NV Ed V V E E V       3 7   

B N N NV V E V V V V         7 5 7 2  

A B A AV V E V V ( ) V V        7 5 7 12  

  

  

  )۲ فصل( ۲ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۴
  ۵۶۳۷۳۹ سؤال: كد

   يابد. مي افزايش دما، افزايش با ويژه مقاومت فلزي، رساناهاي مورد در و دارد بستگي آن دماي و اتمي ساختار به ماده يك ويژهٔ مقاومت  



A B


21V

M N


E1



E2


E


cm16

cm10



q2

q1

53

30

2 ôÃd¶

1 ôÃd¶
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  )۲ فصل( ۲ زيكفي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۵
  ۴۱۸۱۸۰ سؤال: كد

  

, , ,R R R     1 2 3 1 2 3 2 4 R, و 6


  
1 2

6 3
2

6 3
  

eqR /


  


6 2
1 5

6 2
  

AD ABV V / / / V   1 2 1 5 1 8  

ABV ( / )
P / W  

2 2

2

1 8
1 62

2 2
  

AB
AB

V /
I / A I I / / / A        

1 8
0 9 1 2 0 9 0 3

2 2
  

  

½o¬
.kºHïÁpH¼¶ » S¶»I£¶ »j
C : / A I I

I / A , I / A
R R : V V I I I I

                 2 1 1 2

0 3
0 1 0 2

6 3 2
  

BD ABI I I / / / A    0 9 0 2 1 1  

  )۲ فصل( ۲ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۶
  ۴۵۹۵۰۷ سؤال: كد

  با: بود خواهد برابر مدار جريان و معادل مقاومت ترتيب اين به است؛ متوالي سومي با ها آن معادل و بوده موازي هم با مقاومت دو k كليد بستن از قبل  

 
    

  eq
R R

R R / R I
R R R r / R

24
1 5

1 5 0
  

  با: بود خواهد برابر مدار جريان و معادل مقاومت پس است؛ متوالي چهارمي با ها آن معادل و بوده موازي هم با مقاومت سه كليد، وصل از پس  

              


eq
R

R R R I I I R
/ R

R R

4 24 24 24
1 1 2

4 43 3 1 5
0

3 3

  

  )۳ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶۷
  ۳۵۶۸۷۲ سؤال: كد

   باشد، صفحه پايين طرف به هم مغناطيسي نيروي آنكه براي و شود مي وارد آن بر صفحه ينپاي طرف به الكتريكي نيروي باشد، مثبت بار اگر 

   شود. پرتاب سو درون بار بايد راست، دست قاعدهٔ طبق

   نيرو دو هر جهت باشد، منفي بار اگر 180 اين در بار حركت جهت هم باز نتيجه، رد و شود مي وارد صفحه بالاي طرف به نيرو دو هر يعني كند؛ مي تغيير 

  شد.) مي مهم هم بار نوع بود، مدنّظر نيرو براي معيني جهت اگر ولي نيست مهم نيرو شدن بيشينه براي بار نوع (بنابراين، باشد. سو درون بايد حالت

  )۳ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶۸
  ۴۲۲۶۴۶ سؤال: كد

 كـاهش بـا اسـت. رو روبـه شـكل مطابق لوله سيم از حاصل مغناطيسي ميدان جهت  

 شـار بنـابراين يابـد. مي افـزايش آن مغناطيسـي ميدان و لوله سيم جريان مقاومت،

 در القـايي جريان جهت لنز قانون طبق و است افزايش حال در حلقه دو هر از عبوري

  بود. خواهد ۲ جهت در حلقه دو هر

  

  

 

  )۳ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۹
  ۵۰۹۶۳۶ سؤال: كد

)BACos صورت به متناوب، جريان مولد پيچۀ از عبوري مغناطيسي شار معادلۀ   t)
T


 

2
  داريم: پس است؛ BA برابر نمودار بيشينۀ است. 

BA / B / B T





        


2
4

4

10 100
0 01 25 10 0 01 4

2525 10

  

T T ms  
3

6 8
4

  

  )۱ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۰
  ۴۳۰۱۳۰ سؤال: كد

mile mile / km m h m
( ) ( ) ( ) /

h h mile km s s
    

1 61 1000 1
72 72 32 2

1 1 3600
  

  )۲ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۷۱
  ۴۳۱۲۰۸ سؤال: كد

P) هوا فشار چون   ) برابـر كـه شـود سـنجيده سـطح همـين تـا نيـز لوله درون جيوهٔ ستون طول بايد شود، مي وارد ظرف جيوهٔ سطح به 

( ) cmHg  72 4 1   بود. خواهد 69

R

B

I / A 1 2

R  3 4 R  4 2

R  2 3

R  1 6

B

A

D

ABI / A 0 9

/ A0 3

I

BDI

I
C
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۱۲

  )۲ (فصل ۱ يكفيز * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۷۲
  ۵۲۸۴۱۵ سؤال: كد

   شود. مي شناور آب سطح روي جسم پس است، آب از كمتر جسم چگالي اينكه به توجه با  

  شوند. مي برابر هم با جسم وزن و آن بر وارد شناوري نيروي بزرگي پس رسد، مي تعادل به آب سطح روي جسم چون  

  )۳ (فصل ۱ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۳
  ۵۴۰۲۹۴ سؤال: كد

  آوريم: دست به را تشك سطح به رسيدن هنگام گلوله تندي بايد ابتدا در  

A BE E mgh mv / v

m
v v

s

      

   

2 2

1 1

2

1 1

1 1
10 3 2

2 2

64 8

  

®¨W K : جنبشي انرژي و كار قضيۀ  

¦zU Á»oÃº ·p»W W mv    2

1

1
0

2
  

¦zU Á»oÃº

¦zU Á»oÃº

¦zU Á»oÃº

W / /

W / / J

W / J

        

     

 

2 21
0 5 10 3 10 0 5 8

2

16 0 15 16 15

16 15

  

  )۳ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷۴
  ۴۳۱۳۸۵ سؤال: كد

K mv J    2

1

1 1
6 100 300

2 2
  

  شود. وارد آن به جسم جايي جابه با جهت هم يرويين بايد برسد، J800 به جسم جنبشي انرژي اينكه براي  

tW K Fd F F N          
500

800 300 20 500 25
20

  

  )۴ (فصل ۱ كفيزي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷۵
  ۴۳۰۲۲۰ سؤال: كد

JA JAQ mc m / ( ) m       50 100 4 2 100 50 210  

JA nIhM VQ m L / / kJ    
100 100

0 1 2256 225 6  

®¨
Q

P Q Pt / / kJ
t

     2 322 8 645 6  

®¨ JA JA JA nIhMQ Q Q / / m m m kg         
50 100

645 6 225 6 210 420 210 2  

  

  ۱ شيمي ۳ و ۱ هاي فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۷۶

n كه هايي زيرلايه   l    كنند. مي اشغال را d3 داابت ها الكترون كه s5 و d3، p4 از عبارتند دارند، 5

d5 آرايش كه عنصري نخستين  
 است: Cr24 دارد، 3

Cr : s s p s p d s2 2 6 2 6 5 1

24 1 2 2 3 3 3 4   

  ها: گزينه بررسي  

  دارد. پرشده الكتروني لايۀ ۲ و زيرلايه ۵ كروم، اتم )۱  

/
5

2 5
2

   

Cr هاي يون )۲   3
Ga و  3

Sc برخلاف  3، رسند. نمي نجيب گاز آرايش به  

  ۳(   

: d s n l ( ) ( )     5 1
3 4 5 3 2 1 4 0   ظرفيت هاي الكترون 29

  ۴(   

e

X CO

Cr : s s p s p d



 




2 2

3

2 2 2 6 2 6 4

12

1 2 2 3 3 3
   

(ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH Hà kL¶) ¦zU cõw
cm3

v  0

v 1

/ m3 2

A

B
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  ۱ شيمي ۱ فصل * دشوار :سؤال تمشخصا ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۷۷

                      كنيم: مي حساب amu برحسب را M عنصر ميانگين اتمي جرم ابتدا  
amu

? amu / g / amu

g




   


23

24

1
1 8 10 10 8

5
10

3

   

  شود: مي مشخص ها ايزوتوپ فراواني ميانگين، اتمي جرم از استفاده با حال  

F F
M M (M M ) / F        2 2

1 2 1 210 8 10 1 80
100 100

   

IÀï´UH ®¨
mol M atom

/ g M atom
/ g M mol M


    

23
231 6 10

5 4 3 10
10 8 1

   

ÁIÀï´UHM     11 23 2280
3 10 24 10

100
   

  ۱ شيمي ۱ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷۸

  هستند. درست دوم و اول هاي عبارت  

H3 هيدروژن، راديوايزوتوپ پايدارترين اول: عبارت  

H1 و دارد نوترون دو كه است 1
  اند. هيدروژن پايدار ايزوتوپ دو ،H2 و 

  دارد. وجود رنگي خط ۴ ليتيم، همانند هيدروژن، خطي نشري طيف در دوم: عبارت  

H3 فراواني درصد سوم: عبارت  
  نيست. صفر ساختگي، هاي ايزوتوپ برخلاف 

H7 وژن،هيدر ايزوتوپ ناپايدارترين چهارم: عبارت  
H1 آن، ايزوتوپ پايدارترين و 

) ندارد. نوترون كه است 1 ) 7 0 7  

  ۳ شيمي ۴ فصل و ۲ شيمي ۳ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۷۹

 ساختار با استر ترين ساده استر، اين  

||
O

H C O CH    اسـيد و متـانول آن، سـازندهٔ الكـل كه دارد نام (متانوات) فورمات متيل و بوده 3

  است. اسيد فورميك آن، سازندهٔ

  ها: عبارت بررسي  

  شود. مي استفاده P.E.T شيميايي بازيافت براي كه است چوب الكل متانول درست، الف)  

  است. اسيد استيك د،اسي پركاربردترين نادرست، ب)  

C فرمول دو هر زيرا درست، پ)   H O2 4   كند. مي برقرار هيدروژني پيوند خود هاي مولكول ميان استر، برخلاف اسيد استيك ولي دارند 2

  است. استات اتيل چسب، حلال ولي دارد، نام فورمات متيل نادرست، ت)  

  ۱ شيمي ۳ فصل * توسطم :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۸۰

  كنيم: مي حساب ،C40 دماي در جرمي درصد ۴۰ محلول گرم ۵۰۰ در را شونده حل و آب مقدار ابتدا  

−¼±d¶g g Li SO g H O


 

40

100
2 4 2500 200 300   

  شود: مي حل سولفات ليتيم گرم چند حداكثر آب گرم ۳۰۰ در ،C70 دماي در ببينيم بايد حال  

 ³o¬   oX¨Hke  ³o¬   oX¨Hke
JA ³o¬ JA ³o¬ 

Li SO Li SO x
x  2 4 2 425

75
100 300

   

  كند. مي رسوب آن، اضافي گرم ۱۲۵ و شود مي حل آن از گرم ۷۵ حداكثر سولفات، ليتيم گرم ۲۰۰ جاي به پس  

  ۳ شيمي ۱ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۸۱

  ها: گزينه بررسي  

H به اسيد با فلز واكنش سرعت )۱   
  ظرف در و دارد بستگي ( )1، H 

  است. بيشتري  

( / )mol ( / )mol
H / mol L H / mol L

/ L / L

               
1 1

1 2

10 0 001 2 0 001
0 02 0 004

0 5 0 5
   

0/( ذره ۱۰ يونش، از قبل اسيد دو هر از ها، شكل به توجه با )۲    روي، فلـز با اسيد دو هر كامل واكنش صورت در و است داشته وجود مول) 01

 دو هر
/0 01

2
Zn           كنند: مي توليد هيدروژن گاز مول  HA ZnA H  2 22   

  ۳(   

½k{ ½kÃº¼Ä ®¶I¨ n¼öï¾M  kÃwH %

½k{ ½kÃº¼Ä ½nl  pH ½nl  ,  kÃwH nj %

( )

( )

     
  

    

1 1 100
100

52
2010 2 2 100 20

10

   

  ۴(  

         pH log H log log3

2
2

4 10 3 4
        

/

/ OH H

0 6

1 1

2 4
       

/

OH

0 02

14 13

1

10 5 10   
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  ۱ شيمي ۲ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۸۲

                                دارد: مستقيم رابطۀ گاز حجم با گاز مول ثابت، ارفش و دما در  
V V

n / mol
n n / n

    1 2
2

1 2 2

4000 6000
1 8

1 2
   

  /1 0/ بايد پس است؛ موجود بالون در هليم مول 2 2/ يعني ديگر مول 6   گردد. بلند زمين از بالون تا شود اضافه آن به هليم گرم 4

  ۲ شيمي ۱ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۸۳

  هستند. درست »ت« و »پ« هاي عبارت  

  است. متفاوت تركيب دو مولكولي فرمول زيرا نادرست، الف)  

 بـرخلاف هگـزن و اسـت ايزومر هگزان سيكلو يعني ها، آلكان سيكلو عضو چهارمين با هگزن يعني ها آلكن عضو پنجمين زيرا نادرست، ب)  

  برد. مي بين از را برم قرمز رنگ هگزان، سيكلو

  درست پ)  

  

  

  

: C H10 :    نفتالن 8 C H8   پارازايلن 10

  اند. رنگ بي مايع دو هر هگزان و هگزن -۱ درست، ت)  

Ni(s)
C H (l) H (g) C H (l) 6 12 2 6 14   

  ۲ شيمي ۲ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۸۴

ÂMoa ÁroºH RHnkÃÀ¼Mo¨ ÁroºH ¸ÃFU»oQ ÁroºH

? kJ g g g kJ         
47 32 10

1 38 1 17 1 17 25
100 100 100  

   

®Ã]A
kcal / kJ g

? g min / g
min kcal kJ

    
300 4 2 1

20 16 8
60 1 25

   

  ۳ شيمي ۴ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۸۵

  

  

C فرمول با استري دي B نادرست، )۱   H O10 10   است. 4

  درست )۲  

 nj IÀï´UH nIμ{ Ì¼μ\¶
 nj IÀï´UH nIμ{ Ì¼μ\¶

C H O
/

C H O

 
   

 
8 6 4

10 10 4

8 6 4 18 3
0 75

10 10 4 24 4
   

  است. خنثي تركيبي متانول زيرا شود، نمي محسوب شدن خنثي (II) واكنش نادرست، )۳  

  شوند. مي حل كمتر آب در و دارند كمتري قطبيت دهند، نمي تشكيل هيدروژني پيوند اسيدها و ها الكل لافبرخ استرها كه آنجا از نادرست، )۴  

H

H

H

H

H

H

H

HH

H

H

H

CH3

CH3

  
ÉÃ±ü » ³o¬
KMnO

I) 4

CH3

CH3

O
||

C OH

||

O

C OH

 kÃwH ¦Ã²ITÎoU(C H O )8 6 4

II) CH OH H O  3 22 2

O
||

C O CH  3

||

O

C O CH  3

O
||

C OH

||

O

C OH

oTwHïÁj(C H O )10 10 4
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  ۱ شيمي ۲ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۸۶

  كنيم: مي حساب را HA مولي غلظت ابتدا  

HA
mol

M g /
g L

   
1 1

25 0 125
20 10

   

½k{ï®e
yº¼Ä

Â²jI÷U

HA H A

M

x x x

M x x x

 




0 0



   

A غلظت اختلاف  
  نشده: يونيده HA با 

M x x M x M    2

/

x / / x x /     
0 125

2 0 075 0 05 2 0 025   

a
x x / /

K /
M x / /

 
   

 
30 025 0 025

6 25 10
0 125 0 025

   

pH log H log( ) log         
3

25 10 3 25

/

/
1 4

1 6   

  ۳ شيمي ۲ فصل * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۸۷



½k¹v¨H ½k¹ÀI¨ ÂòoÎ ½à k¹ÀI¨ ÂòoÎ ½à k¹v¨H
oUïÁ¼¤ oUïþÃ÷ò

½k¹ÀI¨½k¹v¨H ÂòoÎ à
oUïÁ¼¤

Sn (aq) Cr (aq) Sn (aq) Cr (aq) Cr Sn

Cr (aq) Sn(s) Cr (aq)

     

 

   

 

4 2 2 3 2 2

3 2

2 2

2 2

   
 


 ½k¹ÀI¨ ÂòoÎ à½k¹v¨H

oUïþÃ÷ò

½k¹v¨H ½k¹ÀI¨ ÂòoÎ ½à k¹ÀI¨ ÂòoÎ ½à k¹v¨H
oUïÁ¼¤ oUïþÃ÷ò

Sn (aq) Sn Cr

Fe (aq) Sn (aq) Fe (aq) Sn (aq) Sn Fe

 

     

 

   

2 2

3 2 2 4 2 2
2 2

 


   
 

   

  ۳ شيمي ۳ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۸۸

  كنيم: مي مشخص را عنصرها پايدار هاي يون ابتدا  

۱۷  ۱۶  
  گروه

 دوره
  ۲  ۱  

  گروه

 دوره

B F  A O 2 2
  ۲    Y Mg 2 2

 X Na   ۳  

D Cl  C S 2 2
  ۳    Z Ca 2 2

  W K   ۴  

  ها: گزينه بررسي  

Mg زيرا درست، )۱   2
O و  2

  دارند. ها آنيون و ها كاتيون ميان در را بار چگالي بيشترين 

K زيرا درست، )۲  
  دارند. ها آنيون و ها كاتيون ميان در را بار چگالي كمترين Cl و 

Mg زيرا درست، )۳   2
Ca به نسبت و دارد تري مثبت بار  2، همچنين و دارد كمتري شدهٔ اشغال لايۀ تعداد S 2

 لايـۀ ۳ دو هـر Cl و 

S منفي بار ولي دارند شده اشغال 2
  است. بيشتر 

O از Cl همچنين و است تر كوچك Na اتم از Cl  آنيون شعاع نادرست، )۴   2، دارد. تري بزرگ شعاع  

  ۲ شيمي ۲ فصل * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۸۹

H(A                              كنيم: مي تعيين x برحسب را پيوندها آنتالپي ابتدا   A) x H(B B) x H(A B) x          3 5   

A          كنيم: مي تعيين را x رو، روبه واكنش H و پيوند آنتالپي كمك با   (g) B (g) AB(g) 2 2 2   

( H(A A) H(B B) H(A B) x x x x x                          240 2 240 3 10 240 6 40   

B) پيوند آنتالپي كمك با حال   B)، H فرازش AB آوريم: مي دست به را xpHoÎ
xpHoÎ

 
 

H(B B)
H (AB) kJ mol

H (AB)

 
    


1

4 30   

  كنيم: مي حساب را شده خواسته واكنش H هس قانون كمك به حال  

A (g) B (g) AB(g) H kJ

AB(g) AB(s) H kJ

A (g) B (g) AB(s) H kJ

    

   

       

2 2

2 2

2 240

2 2 60

2 240 60 300

   

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


  

  

 
خ

اس
پ

 
شر

ت
ی

یح
 

ون
زم

آ
 ۶ 

یر
ت

 
۱۴

۰۲
  |  

وه
گر

 
ی

ش
مای

آز
 

وم
عل

 
ی

رب
تج

  

۱۶

  ۳ شيمي ۴ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۰

 پـس شـود، مـي ليـدتو اوزون مـول دو رفـت واكنش در كه آنجا از  

SÎnH با برابر kJ2  بـه توجـه بـا و است kJ286 يعني 143

  نوشت: توان مي شكل

(SÎn)aE kJ  312 286 598   

  است. H) رفت( قرينۀ H) برگشت( درست، اول: عبارت  

 تعـــادل فشـــار، افـــزايش بـــا نادرســـت، دوم: عبـــارت  

O (g) O (g)2 33 2 يعنـي كمتـر گـازي مول تعداد جهت در 

  يابد. مي افزايش اوزون مول و شود مي جا جابه اوزون توليد

  است. گرماگير فرايند زيرا درست، سوم: عبارت  

  پس: است، ماگيرگر فرايند زيرا نادرست، چهارم: عبارت  

H(«y¹¨H) ها دهنده واكنش در پيوندها آنتالپي مجموع  ها فراورده در پيوندها آنتالپي مجموع  0   

  ۳ شيمي ۳ فصل * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۹۱

: C C Si C Si Si     پايداري و وبذ نقطۀ سختي، پيوند، آنتالپي  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  است. نادرست سيليس براي مولكولي بين نيروي واژهٔ بردن كار به و است مولكولي جامد يك CO2 و كووالانسي جامد يك سيليس )۲  

  خالص! سيليسيم نه است خالص سيليس كوارتز )۳  

  كند. مي برقرار ديگر اتم دو با پيوند دو ،O اتم هر و ديگر اتم چهار به پيوند چهار با Si اتم هر سيليس، در )۴  

  ۳ شيمي ۳ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۹۲

NH تركيب در   VO4   است. زرد محلول، اوليۀ رنگ بنابراين است؛ 5 واناديم، اتم اكسايش عدد ،3

VO : V ( ) V       3 3 2 1 5   

V واكنش، انجام با كنيم مي فرض   5
 به 

nV 
  شود: مي تبديل 

n( n)Zn V ( n)Zn V     5 2
5 2 5 2   

/5 2

/0 08

 ( n)5 65




/ /0 4 0 2



  

   .SwH ªºnqLw  −¼±d¶

n

n V3

5 2
2

3

   

  ۱ شيمي ۳ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۳

  دارد. كمتري قطبيت A زيرا درست، اول: عبارت  

  دارد. بيشتري قطبيت C زيرا درست، دوم: عبارت  

 رابطـۀ جـوش نقطـۀ و مولكـولي بين نيروهاي قدرت با قطبيت و است برابر هم با تقريباً تركيب ۳ مولي جرم زيرا درست، سوم: عبارت  

  دارد. مستقيم

 انحـلال يـك هگـزان در يـد  (انحـلال اسـت. صفر برابر دقيقاً يد قطبيدو گشتاور زيرا باشد، يد تواند نمي A نادرست، چهارم: عبارت  

  است.) مولكولي

  ۲ شيمي ۳ فصل * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۹۴

n nCH OH RCOOH C H O H O  3 2 2 2   

  داريم: جرم پايستگي طبق  

IÀï½k¹Àjïy¹¨H» ³o] Ì¼μ\¶ IÀï½jn»HoÎ ³o] Ì¼μ\¶
 ³o]/ g / g g H O H O / g


   2 215 9 13 2 2 7

   

  داشت: خواهيم استر و آب جرم از استفاده با حال  

/ g /

( n )


 
13 2 2 7

14 32 1

/

g

0 3

18
n n n      


2

88 14 32 14 56 4
1

   

 اسـتر سـازندهٔ اسـيد اسـت. كربني ۳ آن اسيد كه دريافت توان مي است، كربني يك آن سازنده الكل و بوده كربني ۴ استر اينكه به توجه با  

  باشد. مي كربني ۳ نيز ،۱ گزينۀ

 (SÎn)H kJ  286

y¹¨H» SÎozÃQ

Á
ro

ºH
(k

J
)

kJ312

O (g)23

O (g)32
kJ598
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  ۳ شيمي ۱ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۵

Li O(s) H O(l) LiOH(aq) 2 2 2   

   

 

       

       

/ /H

OH H

12 3 13 0 7 13
10 10 10 5 10


       OH

13
5 10

14 2
10 2 10

   

mol
mol OH L mol

L

        2 3 5
2 10 4 10 8 10   

mol Li O mg Li O
? mg Li O mol OH /

mol Li Omol OH

 



    

3
5 2 2

2

2

1 30 10
8 10 1 2

12

   

  ۳ شيمي ۲ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۹۶

  ها: گزينه بررسي  

Cl آندي واكنش نيم حاصل كه است كلر گاز Z نادرست، )۱   (l) Cl (g) e  22   است. 2

Mg(OH) واكـنش حاصل كه است W، MgCl2 درست،نا )۲   (s) HCl(aq) MgCl (aq) H O(l)  2 2 22  ايـن كـه باشـد مـي 2

  ندارد. الكترون تبادل و است كاهش -اكسايش غير واكنش يك واكنش

  كنند. مي HCl با واكنش آمادهٔ را رسوب و كرده جدا را رسوب آن با كه است صافي N نادرست، )۳  

MgCl از Mg(l) زفل درست، )۴   (l)2 فلـز هال فرايند در ولي دارد، كمتري چگالي Al(l) چگـالي دسـتگاه، مـذاب الكتروليـت از 

  دارد. بيشتري

  ۳ شيمي ۲ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۷

  است: زير صورت به فلزها كاهندگي قدرت مقايسۀ كه دريافت توان مي شده، داده دماهاي به توجه با  

  

 
  

  

SMIY ÁI¶j

I¶j yÄHqÎH I¶j yÄHqÎH ½jHkº y¹¨H»

Â¬k¹ÀI¨

C C

: A B Fe C

9 6

   

   است. تناوبي جدول در گونه ترين كاهنده ليتيم فلز زيرا درست، اول: عبارت  

   فلز كاهندگي زيرا درست، دوم: عبارت B يابد. مي اكسايش آند عنوان به و است بيشتر آهن از  

   هاي سلول نيم از بايد پتانسيل، اختلاف و ولتاژ بيشترين ايجاد براي زيرا نادرست، سوم: رتعبا A و C كنيم. استفاده  

   فلز اتصال صورت در نادرست، چهارم: عبارت C فلز اتصال دليل به و شود مي اكسايش دچار و است تر كاهنده گونۀ آهن آهن، به C، 
  يابند. مي كاهش O2 هاي مولكول و ماند مي سالم كاتد عنوان به C فلز اما و گيرد مي شدت آن خوردگي

  ۱ شيمي ۳ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۸

  آوريم: دست به را سولفات دي يون بار بايد ابتدا  

q

| |

| |

. . . .
: : : :O O

.. .. ..
: :O S O S O

.. .. ..

: : : :O O
.. ..

 
 
 
    
 
 
  

  

    

            

IÀï´UH  ÂTÃÎoË ÁIÀï·»oT§²H nIμ{ Ì¼μ\¶ ¾º¼¬ Ákº¼ÃQIº » Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H nIμ{ Ì¼μ\¶q

( ) ( )2 6 7 6 56 54 56 2

   

 
  
  
        
  
      

  kº¼ÃQ  kº¼ÃQ  kº¼ÃQ

| | |

| | |

. . . .
: : : :H O O

.. . . . .
: :(NH ) S O H N H O S O S O

.. . . . .

: : : :H O O
.. . .

( ) ( )

4 2 2 7

2

1

2 4 1 8 16
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  ۲ شيمي ۱ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۹

  آوريم: مي دست به را ترميت واكنش از توليدشده آهن ابتدا  

      SÃ¶oU
mol Al mol Fe

Al Fe O Al O Fe ? mol Fe / g Al / mol Fe
g Al mol Al

2 3 2 3

1 2
2 2 5 4 0 2

27 2
   

0/ اين به توجه با   0/ مباركه فولاد استخراج واكنش در است، مباركه فولاد استخراج واكنش از حاصل آهن برابر دو آهن، مول 2  آهن مول 1

  كنيم: مي حساب را واكنش اين آهن نظري مقدار ابتدا است، شده توليد

50

Â±μømol Fe


1

ÁoÊº

/

mol Fe


0 1

100 ÁoÊºmol Fe / mol 
2

0 2   

Fe O C Fe CO  2 3 22 3 4 3   

mol C g C
? g C / mol Fe / g

mol Fe mol C
   

3 12
0 2 1 8

4 1
   

  ۲ شيمي ۱ فصل * توسطم :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۰

  A، B، C و D هستند. پتروشيمي خوراك و سفيد نفت گازوئيل، كوره، نفت ترتيب به  

  است. تر قوي آن اي ذره بين نيروي و است سفيد نفت از تر بزرگ گازوئيل در ها مولكول اندازهٔ زيرا درست، )۱  

  است. بيشتر سنگين نفت به نسبت سبك نفت در اجزا ساير درصد و بوده سبك نفت از بيشتر سنگين نفت در كوره نفت درصد درست، )۲  

 بـه دارد، وجـود بيشـتري )D( جـز يعني پتروشيمي خوراك ايران، و عربي كشورهاي  نفت به نسبت شمال درياي برنت نفت در نادرست، )۳  

  است. بالاتر آن قيمت دليل همين

  شوند. مي جدا تر پايين هاي قسمت از كوره نفت و بالاتر هاي قسمت از پتروشيمي كخورا مثل فراّرتر مواد خام، نفت تقطير برج در درست، )۴  

  ۲ شيمي ۲ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۱

CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) H O(l) CO (g)   3 2 2 22  

  است. يكسان فراورده ۳ هر ضريب زيرا درست، اول: عبارت  

  يابد. مي كاهش آن، نمودار شيب و CO2 توليد سرعت زمان گذشت با نادرست، دوم: عبارت  

/ از واكنش مخلوط جرم ،۲۰ ثانيۀ تا واكنش آغاز از اينكه به توجه با درست، سوم: عبارت   g66 64/ به گرم 2 1/ و رسيده گرم 55  گرم 71

1/ كه دريافت توان مي يافته، كاهش   است. شده توليد CO2 گرم 71

t لحظۀ واكنش پايان است، نكرده تغيير بعد به ۳۰ لحظۀ از واكنش مخلوط جرم اينكه به توجه با درست، چهارم: عبارت   s   است. 30

B / / / g  66 26 1 76 64 5   

/

R(CO ) / mol min R(HCl) R(CO ) / mol min       1 1

2 2

1 76

44
0 08 2 0 16

30

60

   

  ۲ شيمي ۱ فصل * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۲

NH) اوليۀ جرم اگر كه دريافت توان مي شده داده واكنش به توجه با   ) Cr O4 2 2 7، m گازهاي باشد، گرم N2 و H O2 جدا اوليه مخلوط از 

  پس: هستند، مانده باقي جامد عنوان به مواد بقيۀ و شوند مي

½kºI¶ïÂ¤IM k¶I] ³o]  ¾à Ã²»H ³o]  »  ÁIÀpI¬ ³o] Ì¼μ\¶I (NH ) Cr O N H O 4 2 2 7 2 2   

H جرم ابتدا   O2 و N2 برحسب را m از يابيم، مي m شده: مصرف آن درصد ۵۰ كه است خالص آن درصد ۸۰ اوليه گرم  

½k{ïýo~¶ g (NH ) Cr O m / m   4 2 2 7

80 50
0 4

100 100
   

pI¬
 »   ³o] Ì¼μ\¶

mol (NH ) Cr O ( )g ( )g m m
N H O / mg (NH ) Cr O

g (NH ) Cr O mol (NH ) Cr O

  
    4 2 2 7

2 2 4 2 2 7

4 2 2 7 4 2 2 7

1 1 28 4 18 40 10
0 4

252 1 252 63
   

m
m  

10
53 53

63

m m


63 10

53 m

m g  63
63

   

  ۳ شيمي ۴ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۳

NO (g) NO(g) NH (g) N (g) H O(g)   2 3 2 22 2 3   

  ها: گزينه بررسي  

  ۱( NO و NO2 سنده،اك هاي گونه NH3 است. كاهنده گونۀ  

  شود. مي انجام ديزلي خودروهاي مبدل در واكنش اين )۲  

 پس كنند، مي دريافت الكترون ۶ اكسنده هاي گونه پس اند. يافته كاهش واحد ۴ و ۲ ترتيب به كه هستند اكسنده هاي گونه NO2 و NO واكنش اين در )۳  

44/ معادل گاز مول دو و شود مي مبادله الكترون مول ۶ گاز، مول دو مجموع در يعني NO2 مول ۱ و NO مول ۱ ازاي به   است. STP شرايط در گاز ليتر 8

  دهد. نمي تغيير را واكنش aE و است ندهده واكنش آمونياك )۴  

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

 

 
  |  

سال
 

صیلی
تح

 
۰۲

 - 
۰۱

 

۱۹

  ۲ شيمي ۳ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۴

   مول مقدار به اتن، پلي مولي جرم درست، اول: عبارت Al مول و Ti دارد. بستگي  

   شود. مي انجام بالا فشار و دما در واكنش نادرست، دوم: عبارت  

   است. متفاوت شاخه، بي و دار شاخه اتن پلي چگالي نادرست، سوم: عبارت  

   درست چهارم: عبارت  

  ۲ شيمي ۲ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۵

   ،پيوند تركيب، دو هر زيرا درست (C C) د.دارن  

   درست  

C H O H C H O 10 12 2 10 204   

   درست  

   ،مولكولي فرمول نادرست A (C H O)10 B (C مولكولي فرمول و 18 H O)10   نيستند. ايزومر پس است، 12

   ،تركيب نادرست A مول دو با واكنش در Br2، ولفرم با اي فراورده C H Br O10 18   كنند. مي ايجاد را 4

  ۲ شيمي ۲ فصل * دشوار:سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۶

  كنيم: مي حساب را ماده دو هر سوختي ارزش ابتدا  

: kJ g  11560
52

30
C)ارزش سوختي اتان   H )2 6  : kJ g  11400

50
28

C) اتن ختيسو ارزش  H )2 4   

/ آن سوختن از حاصل انرژي كه گيريم مي نظر در گرم ۱ را اوليه مخلوط جرم   kJ50   است: 4

¸UH ³o¬ ·IUH ³o¬ 
¸UH ÁroºH ·IUH ÁroºH 

x y

x y /

x y

x y /

x / x / g

 
 
 

  
  

1

50 52 50 4

52 52 52

50 52 50 4

2 1 6 0 8

   

¸UH
%

®¨
g /

g
    

0 8
100 100 80

1
  اتن درصد 

  ۳ شيمي ۱ فصل * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۷

  ها: گزينه ساير بررسي  

  است. مناسب پوستي قارچ و جوش بردن بين از براي كنيم، اضافه گوگرددار مادهٔ آمونيوم، صابون به اگر )۱  

  يابد. مي افزايش كنندگي پاك قدرت كنيم، اضافه فسفات غيرصابوني) كنندهٔ پاك (نه ها صابون به اگر )۲  

PO  يون )۳   3

Ca هاي يون با 4 2
Mg و  2

  شود. مي تشكيل فسفات منيزيم و فسفات كلسيم رسوب و داده واكنش 

  ۲ شيمي ۲ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۸

  هستند. درست دوم و اول هاي عبارت  

  نادرست: هاي عبارت بررسي

  گرمايي! انرژي به نه دارد بستگي مواد پتانسيل انرژي به عمده طور به ثابت دماي در كه است H همان ثابت، فشار در شده بادلهم گرماي سوم: عبارت  

  نيست. صفر برابر H و شود مي مبادله گرما محيط و سامانه بين نيز ثابت دماي در چهارم: عبارت  

  ۱ شيمي ۳ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۰۹

   گيريم: مي نظر در گرم x را اسيد جرم  

 −¼±d¶−¼±d¶  −¼±d¶
 −¼±d¶  −¼±d¶

m x x
/ V

V V /

 
    

49 49
1 1

1 1
   

x


60
CH)اسيد استيك مول  COOH)3   

x

mol x x
M x x g

xV(L)
( )

/


         


 3

55 4960
2 2 98 98 6

49 3 3
10

1 1

  

  دوم: حل راه  

Â¶o] kÅnj Â²I«a Â¶o] kÅnj
Â²¼¶ SÊ±ü

Â²¼¶ ³o]

Â¶o] kÅnj

/

x
x g CH COOH

/ x /

   
  

      
 3

10 10 1 1
2

60

12 12
100 6

1 1 49 1 1

   

  ۱ شيمي ۳ فصل * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱۰

  كرد. تصفيه را آب توان نمي اسمز با  
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  )۴ درس ،۳ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱۱

a b (a b)(a ab b )   3 3 2 2: نكته  

(a b) a ab b   2 2 2
  نكته :2

) اينكه به توجه با   ) ( )  3 3
27 16 2 3 2    داريم: اتحادها كمك به ،2

( ) ( ) ( )( )    3 3
3 2 2 3 2 2 9 8 6 2  

   آوريم: مي دست به را شده خواسته مقدار حاصل حال  

( ) ( )
( )

( ) ( )

  
   

 

2 2
2

2 2

1 2 1 2 1
1 2

11 2 2 1

  

( )( )
A ( ) A ( ) ( ) ( )

 
             


2 23 2 2 17 6 2

2 1 3 2 2 2 1 3 2 2 3 2 2 4 2

17 6 2

  

  )۲ درس ،۱ (فصل ۱ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۲

n(A نكته:   B) n(A) n(B) n(A B)     

n(A پس ندارند، علاقه ورزشي رشتۀ هيچ به نفر ۶   B)  29. نوشت: توان مي   

n(A B) n(A B)      29 27 21 48 29 19   

 با: است برابر هستند مند علاقه واليبال به فقط كه كساني تعداد بنابراين هستند، مند علاقه زمان هم رشته دو هر به نفر ۱۹ يعني   21 19 2  

  )۴ درس ،۱ (فصل ۱ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۳

   داريم: دهند، حسابي دنبالۀ تشكيل ترتيب به c و a، b اعداد اگر نكته:  

a c
b




2
  

   داريم: دهند، هندسي بالۀدن تشكيل ترتيب به c و a، b اعداد اگر نكته:  

b a c 2
  

   داريم: نكات طبق  

ÂMIve ¾à ²ILºj (1)x , x ,y x y x x y        2 1 2 2 4 2 3  

   طرفي: از  

Âwk¹À à¾²ILºj (2)x ,y ,xy y x y 2 2
  

  گرفت: نتيجه توان مي (2) و (1) از  

 
   
 

x y

x , y

x y

2

3 9

3

  

 , پنجم جملۀ19 , , , 3 7 11 15   حسابي دنبالۀ :19

۲۴۳  پنجم جملۀ , , , ,3 9 27 81   هندسي دنبالۀ :243

   است. ۲۶۲ برابر دنباله دو اين پنجم جملات مجموع بنابراين  

  )۳ درس ،۱ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۴

n(n )
n


      

1
1 2

2
  نكته :

  داريم: شده داده الگوي به توجه با  

(n )n


1

2
n و توپر نقاط 2

  كل تعداد 

  نوشت: توان مي سؤال فرض طبق  

oQ¼U óI£º jHk÷U
óI£º ®¨ jHk÷U

/ n (n ) n
n n n

nn

 
         

2

47 5 1 475 1 95
100 100 95 20

100 1000 1002

  

   داريم: اكنون  

n(n ) 
  

1 20 21
210

2 2
 توخالي تعداد 20ٔمرحله شماره  
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  )۳ درس ،۴ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۵

   اول: حل راه  

   كنيم: مي حل جداگانه را نامعادله هر  

x x
x x

x x x

  
           

  
3 1 3 1 11

3 3 0 0 4 0 4
4 4 4

  

IÄ
x x x

x x
x x x

  
           

  
3 1 3 1 4 5 5

1 1 0 0 4
4 4 4 4

  

x داريم: آمده دست به هاي محدوده اشتراك از    
5

4
.  

   دوم: حل راه  

x y (x y)(x y)       نكته :0

   كنيم: مي كم را ۱ عدد طرفين از ابتدا  

x x
x x ( x )( ) x x

x x

 
                   

 
3 1 2 3 5

2 1 2 2 2 3 2 8 4 5 11 0 4 5 0
4 4 4

  

  )۲ درس ،۱ (فصل ۲ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۶

x نمودار، مطابق    1 ريشۀ f (x)  a(1)                           پس: است، 0 b   2 0  

y خط طرفي از    y نمودار بر 8 f (x) معادلۀ پس است، مماس f (x)     است: مضاعف ريشۀ داراي 8

x ax b    2
2 8 0  

(2)a (b ) a b       2 2
8 8 0 8 64  

(1) (2)

¡ ¡ ù

, b a b a
a a (a )(a )

a b a a

a b

a b f ( )

            
      
  

      

2

2 2

2 2

8 48 0 12 4 0

8 64 8 16 64 0

4 6

12 10 0 0

  

f                                           داريم: اكنون   (x) x x (x )(x )       2
2 4 6 2 1 3  

x معادلۀ تر بزرگ ريشۀ بنابراين                                    داريم: و است 3    

3

3 1 4  

  )۳ درس ،۱ (فصل ۲ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱۷

 نهايـت در كنـيم. مـي حل را حاصل معادلۀ سپس و كنيم مي حذف را ها راديكال معادله، طرفين رساندن توان به با راديكالي معادلات حل براي نكته:  

    كند. توليد اضافي هاي ريشه است ممكن رساني، توان عمليات زيرا كنيم؛ مي چك اصلي معادلۀ در را آمده دست به هاي جواب بودن قبول قابل

  x     كند: مي صدق معادله در پس هاست، جواب از يكي 3

k k    9 2 2 7  

   آوريم: مي دست به را ديگر ريشۀ حال  

          x x x x x3 7 2 1 3 7 4 1 4 1  

             
    

x x
x x x x

x x

1 2 3
2 2 4 1 1 2 1

1 0 1

  

  k  x ديگر ريشۀ و 7  1 ،پس است x k 6 است. قبول قابل   

  )۳ درس ،۴ (فصل ۱ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۸

x چون    a                     كند: مي صدق نآ در پس است، معادله ريشۀ 4 a    2 2 8 3  

x                     است: رو روبه صورت به معادله پس   x   3 2 2 3 8  

   كنيم: مي حل را معادله بندي بازه كمك به  

¡ ¡ ù

x x x x:

x x x x:

x : x x x x

       

       

          


3 3 6 2 6 8 4

2 3 3 6 2 6 8 8

4
2 3 6 2 6 8 5 4

5

  

   با: است برابر معادله اين هاي ريشه مجموع بنابراين  

/  
4 24

4 4 8
5 5

  

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


  

  

 
خ

اس
پ

 
شر

ت
ی

یح
 

ون
زم

آ
 ۶ 

یر
ت

 
۱۴

۰۲
  |  

وه
گر

 
ی

ش
مای

آز
 

وم
عل

 
ی

رب
تج

  

۲۲

  )۱ درس ،۱ (فصل ۲ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۹

ax موازي خط دو فاصلۀ نكته:   by c   ax و 0 by c                                              با: است برابر 0
c c

a b



2 2

  

   دارند. برابر هاي شيب موازي خط دو نكته:  

   هستند: موازي پس است، گرفته قرار ها آن روي مربع يك مقابل ضلع دو شده، داده خط دو اينكه به توجه با  

x y
a

ax y b a

   
       

3 2 1 0 3 2 3

0 1 2
  

   كنيم: مي محاسبه است مربع ضلع طول برابر كه را موازي خط دو فاصلۀ نكته، كمك به  

ôi 2 ¾à ±ÅIÎ
bx y

x y b

  
    

2 13 2 1 0

3 2 2 0 13

  

 برابر مساحت فرض مطابق  
9

11
   پس: است، 

b b( b ) ( b )
S

b b

    
          

2 2
2 1 3 22 1 2 1 9

2 1 3 113 13 13
  

  )۳ درس ،۵ (فصل ۲ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۰

yD شده داده نمودار به توجه با   ( , ) b b      4 4 0 y طرفي از .4 ( ) 0    پس: ،0

       

       

a log ( ) a log a

y log ( x) g(x) log (x )

2 2

2 2

0 4 0 0 4 2

2 4 4 2
  

  

   است:رو  روبه صورت به g تابع نمودار  

  

  

  

  )۲ درس ،۵ (فصل ۲ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۱

a اگر نكته:   ,b ,c  c و 0     داريم: آنگاه ،1

c clog a log b a b    

b
c clog a b log a  

   داريم: آنگاه بگيريم، ۶ پايۀ در لگاريتم طرفين از اگر  

x x x x x xlog log ( x) log ( x) log             1 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2

6 6 6 64 3 2 3 2 3 2 2 2 1 2 3  

log log x( log log ) log x log x log x log          6 6 6 6 6 6 6 6

2

4 4 1 4
2 2 3 2 2 2 3 36 2

3 3 2 3  

x log ( ) x log       
1

2
6 6

4 4 2 2 3

3 3 33

  

  )۳ درس ،۱ (فصل ۳ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۲

a) و پذير وارون تابعي f اگر نكته:   ,b) f ،آنگاه: باشد f (a) b f (b) a  1
  

(x)(fog)نكته:    f (g(x))  

g) كنيم فرض اگر   of )( )   1 1
)g آنگاه: ،5 ) f ( )  1

5  

f كنيم فرض اگر همچنين   ( )  1
f آنگاه: ،5 ( )  5  

·H¼U ¾M
f ( )                  2 2

5 3 2 5 2 5 3 4 25 30 9  

IÄ        2 25
9 34 25 0 1

9
  

 مقدار   
25

3
 پس: كند، نمي صدق اوليه معادلۀ در   1  

)g       نوشت: توان مي حال   )


           
 
2

1 1 2 3 3
3

  

g)                          بنابراين:   of )( ) , (g of )( )        1 1 1 1
5 3 5 3  

x

y
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  )۲ درس ،۱ (فصل ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۳

   كنيم. مي تبديل x به را x كنيم مي قرينه ها عرض محور به نسبت را تابعي وقتي  

y x x   2
4  

x به x پس شود، مي قلمنت راست به واحد k نمودار چون   k كه k     پس: شود. مي تبديل 0

y (x k) (x k) x ( k )x k k          2 2 2
4 2 4 4  

y تابع نمودار و نمودار اين   f (x) در را يكديگر x     پس: كنند. مي قطع 3

k k k k k k k                2 2 2
12 9 9 6 12 4 10 21 3 10 24 0  

¡ ¡ ùk
(k )(k )

k


     



4
4 6 0

6
  

k اگر     در فقـط اسـت قرار كه صورتي در آمد. خواهد دست به جواب شمار بي و شد خواهد منطبق آمده دست به نمودار بر f نمودار آنگاه ،4

x     كنند. قطع را يكديگر 3

  )۳ درس ،۲ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال شخصاتم ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۲۴

Sin Cos   2 2
  نكته :1

Cot
Sin

  


2

2

1
  نكته :1

Sin عبارت ابتدا   Cos  4 4
   داريم: و كنيم مي ساده مزدوج اتحاد كمك به را 

Sin Cos (Sin Cos )(Sin Cos ) Sin ( Sin ) Sin Cos Sin                    4 4 2 2 2 2 2 2 4 4 2

1

1 2 1  

Cot آنكه به توجه با پس  
Sin

  


2

2

1
   داريم: 1

®ÅIe ®ÅIe( Sin )
Sin Sin Sin Sin

         
   

2

2 2 2 2

1 1 1 1
2 1 2 2  

  )۲ درس ،۲ (فصل ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۵

y توابع نكته:   aCosbx c  و y aSinbx c  مينيمم مقدار داراي a c ، ماكزيمم مقدار a c تناوب دورهٔ و 
b

2
   هستند. 

a پس: است، صفر تابع حداقل چون   a  3 2 0  

a a a

a a a

      
       

0 3 0 3

0 3 3 0 1
  

  a   دارد. كاهشي روند يك مبدأ در تابع زيرا است؛ قبول  غيرقابل 3

a پس  1 داريم: و   

y ( a)Cos x Cos x  1 2  

  )۲ درس ،۲ (فصل ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۶

Cos معادلۀ كلي هاي جواب نكته:   x Cos  صورت به x k   2 كه باشند مي kZ.   

   آوريم: مي دست به را ها جواب و كرده ساده را معادله  

Sin x Cosx ( Cos x) Cos x Cos x Cos x Cos x
 

           2 2 2 3 9 16
2 3 0 2 1 3 0 2 3 2 0

4
  

¡ ¡ ù

x

Cos x

Cos x x , ,



    

   
0

2

1 2 4 8

2 3 3 3

  

  )۱ درس ،۳ (فصل ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۷

  f كه: طوري به است سهمي يك                             f (x) k(x )  2
1 2  

f طرفي از   ( ) 0                                                            پس: ،0      k k f (x) (x )2
2 0 2 2 1 2  

g(x)                                          پس: است. معلوم نقطه ۲ داشتن با g خطي تابع ضابطۀ طرفي از   x  2  

   ريم:دا اكنون  

x x x x

g(x) f (x) x (x ) x x (x )( x )
lim lim lim lim

(x )(x ) (x ) (x ) (x )   

          
    

    

2 2

2 2 2 2

2 2 1 2 2 5 2 2 2 1 3

2 2 4 2 4 2 4 2 4
  

x

y

2

2

2
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۲۴

  )۳ درس ،۶ (فصل ۲ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۸

x در f تابع گوييم نكته:   a هرگاه: است، پيوسته                                 
x a
lim f (x) f (a)


  

x در را تابع راست و چپ حد و مقدار       دهيم: مي قرار برابر هم با و كرده محاسبه 2

x

f ( ) k , lim f(x) k k


     2

2

2 16 2 4 2 16 2  

x

lim f (x) ( ) k( ) k


   2

2

3 1 9  

x در f پيوستگي شرط     كه است آن 2

x x

lim f (x) lim f (x) f ( )
  

 
2 2

k              پس: ،2 k k    16 2 9 7  

  )۱ درس ،۳ (فصل ۳ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۹

   نكته:  

Âÿ¹¶ jkøSLX¶ jkø

Âÿ¹¶ jkøSLX¶ jkø

 

 

   

   

0 0

0 0

  

   نكته:  

³¼±÷¶Iº ³¼±÷¶Iº

³¼±÷¶Iº

     

     

   

 

   

   

   

 

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0

0 0

  

   داريم: ها گزينه و نمودار به توجه با  

x x

lim g(x) lim
f(x) f (x )  


 

1 1

1

3
  

x همسايگي در f كنيد دقت    1 البته و است منفي وارههم f مجاورت در x  x شـرط در 2 : f (x) 2 x و 0 : f (x) 2  صـدق 0

   پس: كند، مي

x

lim g(x)
( ) ( )  


  

1

1

0 0

  

   است. درست ۲ گزينۀ پس  

  )۱ درس ،۴ (فصل ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۰

x در f اگر نكته:   a تابع چپ و راست مشتق را زير حدهاي حاصل باشد، پذير مشتق و پيوسته f در x a :گويند   

x a x a

f (x) f (a) f (x) f (a)
f (a) lim , f (a) lim

x a x a  
 

   
 

  

   داريم: تعريف كمك به ابتدا  

x(x )
x x x , x x f (x)

x


                

1
1 1 1 1 1

2 1
  

x در تابع      نوشت: توان مي حال دارد. چپ پيوستگي 1

x x x x

x(x )

f (x) f ( ) x x x (x )( x )x
f ( ) lim lim lim lim f ( )

x x (x )( x ) (x )( x )    
   


           

     

2

1 1 1 1

1 2

1 3 3 4 2 1 3 2 52 1 3
1 1

1 1 3 1 2 1 3 1 2 1 9
  

  )۲ درس ،۴ (فصل ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۱

(fog) (x) g (x) f (g(x))    : نكته  

n ny x y nx    1
  نكته : 

   داريم: سؤال فرض و نكته به توجه با  

g (x) f ( ) ( x) g (x) g (x)
x x xx x x x x

              
2 2 3 4 2

1 1 1 1 1 2 3 2
2  

   داريم: اكنون  

g ( )       
1

3 16 2 4 48 8 56
2
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  )۲ درس ،۴ (فصل ۳ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۲

 از يكـي برحسب را عبارت آن تابع سؤال هاي داده از استفاده با ابتدا عبارت، يك كردن مينيمم يا ماكزيمم براي سازي بهينه مسائل در نكته:  

   كنيم. مي حل را مسئله و... مشتق از استفاده با سپس و نويسيم مي مسئله متغيرهاي

   با: است برابر آن حجم كند مي دوران ها عرض محور حول مستطيل وقتي  

V r h x x     2 2
6  

   گيريم: مي كمك مشتق از حجم بيشينۀ يافتن براي  

x( x) x
V ( x x x )

x x

        
 

2
21 4 6

2 6

2 6 2 6

  

x x
V (x) x

x

    


2
24 5 24

0
52 6

  

  )۲ درس ،۵ (فصل ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۳

   كنيم. مي گذاري جاي تابع در و يافته را آن بحراني نقاط تابع، يك مطلق هاي اكسترمم يافتن براي نكته:  

   آوريم: مي دست به را تابع مشتق ابتدا  

x
f (x) x (x )

x x

    3

3 32 2

1 4 4
4

3 3

  

  x  x و 0  1 بحراني نقاط طول f ،پس: هستند   

f ( ) , f ( )   0 0 1 3  

¢±õ¶

x

| | |f | | |

f
min


   



1 0

3 0


  

   

  )۲ درس ،۷ (فصل ۲ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۴

x


نكته تغييرات: ضريب  

   كند. نمي تغيير معيار انحراف اما شود مي اضافه ميانگين به مقدار همان كنيم اضافه ثابت مقداري ها داده از هريك به اگر نكته:  

   داريم: نكات طبق  

CV , CV
x x kx (k )x

  
  

 1 2
1

  

CV (k )x
k

CV k k

x




     
  

2

1

1 1 11
8

1 1 9
  

  )۲ درس ،۶ (فصل ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۵

d كه است آن باشند خارجي مماس برهم است d ها آن مركز فاصلۀ كه R2 و R1 هاي شعاع با دايره دو آنكه شرط ته:نك   R R 1 2.   

)O مركز به دايره معادلۀ نكته:   , )  شعاع و R است: زير صورت به   

(x ) (y ) R    2 2 2
  

   نويسيم: مي استاندارد صورت به را ها دايره معادلۀ ابتدا  

x y x y (x ) (y )        2 2 2 2
2 4 4 1 2 9  

x y y x k (x ) (y ) k         2 2 2 2
4 4 2 2 8  

O ( , ) , O ( , ) d O O    1 2 1 21 2 2 2 5  

R , R k  1 23 8  

   پس: هستند، خارجي مماس دايره دو  

d R R k k k k              1 2 5 3 8 8 2 8 4 4  

  )۱ درس ،۲ (فصل ۲ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۶

   است. فاصله يك به خط پاره آن سر دو از خط پاره هر عمودمنصف نكته:  

BD اگر   x، :آنگاه DC AD x  8 و BC  8  

   داريم: ABD الزاويۀ قائم مثلث در فيثاغورس طبق اكنون  

( x) x x    2 2 7
8 36

4
  

xx

y
A(x , x )6


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۲۶

  )۲ درس ،۲ (فصل ۲ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۷

   اند: متشابه مثلث دو باشند، برابر ديگر مثلثي از زاويه سه با مثلثي از زاويه سه اگر نكته:  

ˆ ˆA A

ˆ ˆB B ABC ~ A B C

ˆ ˆC C

 
     
 

 
  

   اند. متشابه متناظر اجزاي متشابه، مثلث ود در نكته:  

   داريم: COD و AOB مثلث دو براي  

tHß n ¾M ®MI£T¶

ˆ ˆA C

ˆB̂ O AOB ~ COD

Ô

 
  



 
  

 اينكه دليل به  
DC

AB
 4، AB و DC ترتيب به a و a4 رأس از شده رسم ارتفاع پس و O هاي قاعده بر AB و CD ترتيب به h و h4 داريم: و بود خواهند   

OAB

ABCD

ah ah

S

(a a) ahS
h

  




12 2

4 25 25
5

2 2

  

  )۱ درس ،۶ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۸

   داريم: سؤال فرض به توجه با  

q]ï¾M, ,


  

0 5 3

7 7 6   نداريم ۵ و ۳ رقم :294

   كنيم: ندارند را ۷ رقم كه حالاتي منهاي را ارقام كل است كافي ،۷ شامل تكرار بدون رقمي ۳ ارقام تعداد آوردن دست به براي  

Âμ¤n ÁnHo§UoÃü ³I¤nH ®¨
´¤n ®¶I{ Âμ¤n3

k¤IÎ Âμ¤n
( )

                 

3 9 9 8
7 9 9 8 8 8 7 8 81 56 8 25 200

7 3 8 8 7
  

   بنابراين:  

  294 200   اختلاف94

  )۱ درس ،۷ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۹

   كه: طوري به دهد مي نشان را ۱۲ تا ۲ از دهروش اعداد جمع تاس ۲ پرتاب در دانيم مي  

Íμ]

−IμTeH

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1

36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36

  

k كه حالتي در جدول، به توجه با       است. پاسخ ۳ گزينۀ بنابراين هستند، برابر باشد ۵ برابر مجموع كه حالتي با احتمال مقادير 9

  )۱ درس ،۷ (فصل ۳ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۰

   دهيم. مي انتقال دوم ظرف به آن از اي مهره و رفته اول ظرف سراغ به ابتدا  

  

 kÃÿw ªºn IM −»H ýoË pH −I£TºH ½IÃw ªºn IM −»H ýoË pH −I£TºH
³»j ýoË pH ½IÃw 2 oÀ

( ) ( )

 

   
   
        
   
   
   

5 6

2 26 3
1 1

10 109 9

2 2

  سفيد مهرهٔ يك لااقل خروج احتمال

P(A) ( ) ( )


          
2 10 1 15 2 7 1 2 14 6 20

1 1
3 45 3 45 3 9 3 3 27 27

  

6

9

3

9

kÃÿw ³»j ýoË

½IÃw ³»j ýoË

5

10

5

10

4

10

6

10

½IÃw

½IÃw

kÃÿw

kÃÿw

−»H ýoË

A
A

B BC C
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  )۱ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۱
  ۳۷۱۱۷۹ سؤال: كد

 آغاز عمق كم درياهاي در ها ياخته تك انواع زندگي و فراهم كره زيست تشكيل براي شرايط خورشيد، انرژي تأثير  تحت و ها اقيانوس تشكيل با  

   گرديد. رسوبي هاي سنگ و رسوبات تشكيل ها، سنگ فرسايش باعث آب چرخۀ آمدن وجود به شد.

  )۱ (فصل شناسي زمين * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۲
  ۳۲۳۵۶۹ سؤال: كد

23/ محور انحراف و خورشيد دور به زمين انتقالي چرخش     شود. مي ها فصل ايجاد باعث زمين درجۀ 5

  )۱ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۳
  ۴۴۲۸۸۹ سؤال: كد

  است. كمتر ها گزينه بقيه از آن عمر نيم كه كشد مي طول سال ميليون ۷۱۳ ، ۲۰۷ سرب به ۲۳۵ اورانيوم تبديل 

  )۲ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۴
  ۵۲۶۱۹۴ سؤال: كد

   شوند. مي نشين ته زياد، چگالي علت به رودخانه تخريبي رسوبات در پلاتين و الماس طلا، پلاسرهاي  

  )۲ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۵
  ۵۲۸۰۳۴ سؤال: كد

  شود. مي تشكيل دگرگوني هاي سنگ در گوهر اين دارد. زيادي سختي درجۀ و است سيليكاتي گوهر نوع يك گارنت، كاني  

  )۳ (فصل شناسي زمين * سطمتو :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۶
  ۴۳۷۸۵۲ سؤال: كد

 ولـي دارد، نگـه خـود در را آب توجهي قابل مقدار تواند مي يعني نيست، آن نفوذپذيري معني به الزاماً است متخلخل سنگي گوييم مي وقتي  

  دارد. بطر منافذ ارتباط نوع و منافذ اندازهٔ به (نفوذپذيري) آب عبور بود. نخواهد قادر را آب عبور الزاماً

  )۳ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۷
  ۴۰۰۹۹۱ سؤال: كد

   است. زيرزميني هاي آب رويۀ بي برداشت پيامدهاي از يكي تدريجي، فرونشست  

  )۴ (فصل شناسي زمين * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۸
  ۴۹۰۷۶۴ سؤال: كد

 برخـورد محل از است عبارت لايه امتداد و )( سازد مي افق سطح با لايه سطح كه است اي زاويه مقدار لايه، شيب درسي، كتاب شكل طبق  

  .)AB( شود مي بيان جغرافيايي جهت با و افق سطح با لايه سطح

  )۴ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۹
  ۵۳۷۶۰۹ سؤال: كد

 آب عبـور به قادر اما دارند، زيادي بسيار تخلخل آنكه با و بوده ريز بسيار ها رس زيرا شود؛ مي استفاده سد بدنۀ در خاكي سد در رسي هستۀ  

   كند. نمي فرار سد بدنۀ از آب پس نيستند،

  )۵ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۰

  ۴۵۶۲۹۴ سؤال: كد

 در آن تـأثير و بـدن مصـرف مقـدار وضعيت ودار،نم طبق  

   ديد. توان مي را انسان سلامتي

 عناصـر بـدن، هاي دسـتگاه عملكرد براي موردنياز عناصر  

 بـدن سـالم هاي بافت تمام در عناصر، اين هستند. اساسي

 مقـادير در هـا آن وجود حتي و كمبود يا نبود و دارند وجود

  شود. مي عارضه يا ماريبي ايجاد باعث نياز، حد از بيشتر

  )۵ (فصل شناسي زمين * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۱
  ۴۶۷۱۷۶ سؤال: كد

 ژاپن، در جيوه متيل به مسموميت گرديد. ناقص كودكان تولد و ميناماتا بيماري بروز باعث كه شد شايع ژاپن ميناماتاي در جيوه با مسموميت  

 آلودگي به منجر جيوه، با طلا كردن ملقمه يا طلا استخراج فرايند معدني، مناطق در طرفي از است. شده هدهمشا متحده ايالات و عراق سوئد،

   است. شده جيوه گستردهٔ

  )۶ (فصل شناسي زمين * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۲
  ۴۶۹۲۶۶ سؤال: كد

 در پـس باشـد، كره سنگ هاي ورقه مرز در تواند مي اي  لرزه هاي كانون اصلي محل و كره سنگ هاي ورقه حركت لرزه، زمين حركت اصلي علت  

 توان مي درسي كتاب ۶فصل  »بينديشيد هم با« در شكل دو مقايسۀ با كرد. مشاهده را آرام اقيانوس ورقۀ توان مي جنوبي آمريكاي ورقۀ غرب

   برد. پي ها زلزله محل و ها ورقه مرز به

   ها: گزينه ساير بررسي  

   كند. نمي عبور جنوبي آمريكاي از اصلاً كه كرد مشاهده توان مي هيماليا -آلپ خيز لرزه كمربند محدودهٔ مورد رد )۱  

  است. نبوده اي زلزله نوع هيچ عامل جنگل، سوزي آتش فرايند )۲  

 سـؤال در كـه باشد زلزله عامل تواند مي خاص طور به معادن (انفجار كند. ايجاد زلزله تواند نمي استخراج و اكتشاف مثل كاري معدن فرايند )۴  

   است.) نشده قيد
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  )۶ (فصل شناسي زمين * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۳
  ۴۳۷۰۸۰ سؤال: كد

   است. »L« از تر كم R موج سرعت اما شود مي محسوب تخريب اصلي عامل L موج مانند (ريلي) R موج  

  )۶ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۴
  ۳۹۹۵۰۴ سؤال: كد

  است. لرزه زمين هر در ها خرابي ميزان اساس بر مقياسي لرزه، زمين شدت  

  )۷ (فصل شناسي زمين * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۵
  ۳۴۴۰۷۰ سؤال: كد

  دارند. قرار آهك سنگ هاي لايه در عمده طور به ايران نفت ذخاير  
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