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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) کرذ  با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  

  1401 تير 3زمايشي  آ زمون آ
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  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 50  130  101  30  رياضي

  دقيقه 40  180  131  50  شناسي زيست

  قهدقي 90 گويي: پاسخ مدت  80 ها: پرسش كل تعداد

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 ،مسـتمر هـای سـنجش ،ارزشـیابی آزمـون از بعـد هوشـمند یها کارنامه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یـآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی سیلۀو  بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را
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اگر  -۱۰۱ 
   

2 2
اي باشد كه  گونه به    Sin Cos

1

2
، آنگاه حاصل 

tan Cot


   2 2

2 2

1 1

  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (5  ۴ (7  

Aحاصل عبارت  -۱۰۲   3 3
6 2 162   كدام است؟  72

  ۱ (۹۶  ۲ (۷۲  ۳ (۱۰۸  ۴ (۵۴  

اي باشند كه  گونه ، سه عدد حقيقي بهcو  a ،bاگر  -۱۰۳
a b c

a b c

abc

  
   
  

2 2 2

1

5

1

، آنگاه مقدار 
a b c

 
2 2 2

1 1 1
  كدام است؟  

  ۱ (۸۵  ۲ (۲  ۳ (۶  ۴ (۴  

xاگر  -۱۰۴  xهاي معادلۀ  يكي از ريشه 1 x ax x    2 2
2 5 2 5   باشد، ريشۀ ديگر اين معادله كدام است؟  4

  ۱ (
1

2
  ۲ (۲  ۳ (

7

2
  ) معادله ريشۀ ديگري ندارد. ۴  

yبا ضابطۀ  نمودار تابع -۱۰۵ x x x   3 2
2 3 2 a)در بازهٔ  2 ,b)  زير نيمساز ربع اول قرار دارد. بيشترين مقدارb a  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۵/۱  ۴ (۵/۲  

ABبا طول اضلاع  ABCدر مثلث  -۱۰۶  BCو  12  BDاي قرار دارند كـه  گونه به ACو  ABترتيب روي  به Eو  Dنقاط  18 AE

AD EC
  2 .

  كدام است؟  DEقائمه باشد، طول ضلع  Dاگر زاويۀ 

  ۱ (8 2   

  ۲ (9 2  

  ۳ (۱۶  

  ۴ (۱۲  

AB، رو روبهدر شكل  -۱۰۷ AC  وBC CD اگر .AD  DBو  2    كدام است؟  BCباشد، طول ضلع  1

  ۱ (2   

  ۲ (۲  

  ۳ (3  

  ۴ (5  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

  ۱۴۰۱ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 50
پيشنهادي زمان
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  است؟  5قائمه هستند. طول قطر كوچك چهارضلعي چند برابر  Bو  Dدو زاويۀ  رو روبهدر چهارضلعي  -۱۰۸  22

  ۱ (۵/۰   

  ۲ (۲  

  ۳ (۶/۱  

  ۴ (۸/۰   

Cotاگر  -۱۰۹ 
4

3
Aبع سوم باشد، حاصل عبارت در ر و انتهاي كمان   tan( ) Cos( )Cos( )


         

7
5 7

2
  كدام است؟  

  ۱ (/0 27  ۲ (/1 23  ۳ (/0 48  ۴ (/0 52  

)Aاگر نقطۀ  -۱۱۰ , )
4

2
3

fمينيمم تابع   (x) a Cos bx  2
  كدام است؟  abرو باشد، مقدار  با شكل روبه 

  ۱ (
3

16
  

  ۲ (
3

2
 

  ۳ (
3

4
  

  ۴ (
3

8
  

xجواب معادلۀ  xاگر  -۱۱۱
log log (x )

x


  

6 6

10 8
2 3

2
logباشد، مقدار   ( x ) 4 4 5

  كدام است؟  2

  ۱ (۱  ۲ (6  ۳ (۳  ۴ (26  

af، نمودار تابع رو روبهدر شكل  -۱۱۲ (x) log (x )  د، باش ۲۰يك مستطيل با مساحت  OABCو وارون آن رسم شده است. اگر چهارضلعي  1
  كدام است؟  aمقدار 

  ۱ (۹  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
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33  
تابع با ضابطۀ  bو  aازاي مقاديري از  به -۱۱۳

x x x
f (x)

ax bx x

    
  

2

1

3 1

كدام اسـت؟ ( aپيوسته است. مقدار  Rروي     نمـاد جـزء ،

  ح است.)صحي

  ۱ (
1

2
  ۲ (

1

3
  ۳ (

3

2
  ۴ (

5

2
  

P(Aمستقل بوده و  Bو  Aدو پيشامد  -۱۱۴ B) / 0 4  وP(A B) /  0 P(A. مقدار 2 B )  كدام است؟  

  ۱ (
2

3
  ۲ (

11

15
  ۳ (

23

30
  ۴ (

4

5
  

  كدام بيشتر است؟  بوده است. دقت عمل ۶۰و  ۶۵، ۷۰، ۷۵، ۸۰، »ب«براي كارگر  و ۵/۵۷و  ۶۵، ۵/۷۷، ۸۰، ۵/۸۲، »الف«نمرات مهارت براي كارگر  - ۱۱۵

  توان كرد.  ) اظهارنظر نمي۴  ) يكسان۳  ) ب۲  ) الف۱  

  اكيداً نزولي است؟  Rيك از توابع زير روي  كدام -۱۱۶

  ۱ (   y x x3 2 1  ۲ (   y x x2 3 1  ۳ (   y x x2 2 1  ۴ (   y x x3 3 1  

Sinجواب كلي معادلۀ مثلثاتي  -۱۱۷ x

Sin x


3
k)كدام است؟  1 )Z  

  ۱ (

x k

k
x

 


 
  2 4

  ۲ (

k
x

x k

 
    


2

4

  ۳ (
k

x
 

 
2 4

  ۴ (x k


  
4

  

xحد عبارت  -۱۱۸

x



  3

3

2 10 3

xوقتي      كدام است؟  3

  ۱ (۶  ۲ (6  ۳ (۱۸  ۴ (18  

xدر مورد تابع  -۱۱۹ x
f (x)

x x




   
كدام گزينه درست است؟ (   (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۱ (

x

lim f (x)


 
0

  ۲ (

x

lim f (x)


 
0

  ۳ (

x

lim
f (x)

 
0

1
  ۴ (

x

lim
f (x)

 
0

1
  

حاصل  -۱۲۰
x

lim x( x x )


  2 2
6   كدام است؟  2

  ۱ (8  ۲ (۸  ۳ (4  ۴ (۴  

yمعادلۀ خط به  -۱۲۱ x 3 مماس است. اگر  fبر تابع  ۲طول  اي به در نقطه 7
x

f (x) a
lim L

x




2 6 3
a، حاصل  L  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (2  ۴ صفر (  

fاگر  -۱۲۲ (x) x x  2
y، آنگاه تابع 1 f (x)  كدام است؟  

  ۱ (
x( x )

y

x x






2

2

2 1 2

1

  ۲ (
x( x )

y

x x






2

2

1 2

1

  ۳ (
x( x )

y

x x






2

2

2 2 1

1

  ۴ (
x( x )

y

x x






2

2

2 1

1
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44  

در تابع  -۱۲۳


  


  

x
x

ax b
f (x)

x x x
3

3

8 3

f، اگر  ( ) fموجود باشد، مقدار  3 ( )   كدام است؟  2

  ۱ (
38

49
  ۲ (

38

49
  ۳ (

228

343
  ۴ (

38

343
  

xدر تابع با ضابطۀ  -۱۲۴
f (x)

x






2

2 3

,وسط تابع در بازهٔ ، آهنگ تغيير مت  2 xاي تغيير آن در  از آهنگ لحظه 6 
7

2
  چقدر كمتر است؟  

  ۱ (
5

12
  ۲ (

7

48
  ۳ (

5

24
  ۴ (

3

8
  

xيمم نسبي تابع مقدار مين -۱۲۵ x
f (x)

x

 




2
2 6

1
  كدام است؟  

  ۱ (1 5  ۲ (1 5  ۳ (2 5  ۴ (2 5  

xسمت راست خط  Aنقطۀ دلخواه  ،رو مطابق شكل روبه -۱۲۶  fو در ربع اول روي تابع  6 (x) x 3
25 را  ABCDقرار دارد. مسـتطيل  3

xحول خط     دهيم. بيشترين حجم شكل حاصل كدام است؟  دوران مي 6

  ۱ (3
4 2  

  ۲ (3
2 4  

  ۳ (3  

  ۴ (4  

  شود. خروج از مركز بيضي كدام است؟  ديده مي 30در يك بيضي دو سر قطر كوچك از انتهاي قطر بزرگ با زاويۀ  -۱۲۷

  ۱ (4 2 3  ۲ (6 3 3  ۳ (4 3 6  ۴( 2 3 3  

xوضعيت دو دايرهٔ  -۱۲۸ y x y    2 2
4 10 20 x)و  0 ) (y )   2 2

1 1   نسبت به يكديگر چگونه است؟  4

  ) مماس خارج ۴  ) مماس داخل۳  ) متداخل۲  ) متقاطع۱  

Aاگر نقطۀ  -۱۲۹ ( , )1 xاي به معادلۀ  بيرون دايره 2 y x y a    2 2
3   كدام است؟  aترين محدوده براي  قرار داشته باشد، دقيق 0

  ۱ (a 6  ۲ (a /  6 2 5  ۳ (/ a   12 5 6  ۴ (a / 2 5  

ها  تا از آن ۶مهرهٔ جديد كه  ۸مهرهٔ سياه است.  ۵گري شامل يك مهرهٔ سفيد و مهرهٔ سياه و دي ۲مهرهٔ سفيد و  ۴دو ظرف داريم. يكي شامل  -۱۳۰
ريزيم. سپس يكـي از دو  تصادف به دو قسمت مساوي تقسيم كرده و هر قسمت را در يكي از دو ظرف مي تاي ديگر سياه است را به ۲سفيد و 

  حتمال آنكه مهرهٔ انتخابي سفيد باشد چند درصد است؟ كنيم. ا اي خارج مي صورت تصادفي انتخاب كرده و از آن مهره ظرف را به

  ۱ (۵۴  ۲ (۵۵  ۳ (۵۶  ۴ (۵۷  
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  ايِ ............... . در طي چرخۀ ياخته -۱۳۱

  شوند ها دو برابر مي دارند، در مرحلۀ آنافاز تعداد كروموزوم  هايي كه لان منشعب ) ياخته۱  

  هاي مشتق از گلژي، پكتين دارند هايي كه ديوارهٔ نخستين ضخيم دارند، وزيكول ) ياخته۲  

  شوند ها جدا مي ) ياختۀ ايجادكنندهٔ لولۀ گرده، با تجزيۀ پروتئيني در ناحيۀ سانترومر، فامينك۳  

  ورت رناتن فعال قرار گيرندتوانند در مجا ها مي كنند؛ كروموزوم بافت، كال ايجاد مي هايي كه طي كشت ) ياخته۴  

  دهد، ............. . اي كه نوتركيبي در اووسيت اوليه رخ مي در بدن يك خانم بالغ و سالم، بلافاصله ............. مرحله -۱۳۲

  شود شود و اجازهٔ ورود به كاستمان داده مي اي بررسي مي سالم بودن دناي ياخته -) قبل از۱  

  هاي دوك كمك نمايند شوند تا در مرحلۀ پروفاز، به تشكيل رشته ابر ميها دوبر ميانك -) قبل از۲  

  كنند ها به وسط ياخته حركت مي هاي دوك متصل به سانترومرها، چهارتايه با تغيير طول رشته -) بعد از۳  

  ها گسترش دارند نتريولسمت سا شوند و از طرف ديگر، به هاي دوك به سانترومر يك كروموزوم متصل مي گروهي از رشته -) بعد از۴  

  است؟ نادرستساز،  كدام گزينه در مورد ياختۀ پادتن -۱۳۳

  دفاعي گردد. تواند منجر به فعال كردن نوعي پروتئين آن، مي) ترشحات ۱  

  اي غيرمركزي دارند. بوده و هسته تر بزرگخاطره  Bهاي  ) نسبت به لنفوسيت۲  

  اي سيتوپلاسم را دارد. در مادهٔ زمينه CO2اي، توانايي توليد  ) طي تنفس ياخته۳  

  شود ) پادتن ساخته شده در آن، درون شبكۀ آندوپلاسمي همانند وزيكول انتقالي، مشاهده مي۴  

  اي از پوست انسان كه ............... . لايه -۱۳۴

  اي شفاف و فراوان دارد هاي كلاژن و كشسان دارد، مادهٔ زمينه ) رشته۱  

  شود ها مي ) داراي بافت پوششي سنگفرشي چندلايه است، با ساخت مادهٔ حاوي ليزوزيم، منجر به مرگ باكتري۲  

  كنند برد ترشح مي هايي است كه در بروز التهاب، پيك كوتاه هاي پروتئيني است، حاوي ياخته ) شامل ياخته، مادهٔ زمينه و رشته۳  

واسطۀ پوششي از بافت پيوندي كه دارد بـا محـرك مكـانيكي تحريـك  هايي است كه به ي گيرندهساز دارد، دارا و هاي فاقد سوخت ) ياخته۴  
  شوند مي

 اند. چند مورد از موارد زيـر در ايـن فـرد طور كامل در هيپوتالاموس قرار دارند، از بين رفته ريزي كه به هاي درون ساله، ياخته ۳۵ردي مدر  -۱۳۵

  است؟  مشاهده قابل

  هورمون كورتيزول، از بافت عصبي غددي در پشت شكم الف) كاهش ترشحِ  

  هاي غضروفي صفحات رشد استخوان ران ب) كاهش تقسيم ياخته  

  شكل پايين حنجره تونين، از غدهٔ سپري ج) كاهش ترشح كلسي  

  د) كاهش توان توليدمثل  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ده است، ممكن ............... .پيك شيميايي دوربردي كه در ياختۀ استخواني داراي گيرن -۱۳۶

  ) است، منجر به افزايش هماتوكريت (خون بهر) شود۱  

C) نيست، منجر به افزايش شكستن پيوند ۲   C در نوعي كربوهيدرات گردد  

  شكل فاقد صفاق نيز گيرنده داشته باشند هاي پوششي اندام لوبيايي ) است، در ياخته۳  

  شود منجر به افزايش يوني در پلاسماي خون شود كه در انقباض ماهيچه، از شبكۀ آندوپلاسمي آزاد مي ) نيست،۴  

  شود، درست است؟ كدام گزينه در مورد جانوري كه از آن براي تعيين سرعت و تركيب شيرهٔ پرورده استفاده مي -۱۳۷

  كند. ) برخلاف ملخ، گوارش مواد غذايي را از لولۀ گوارش آغاز مي۱  

  داري است كه حلاليت كمي در آب دارد. ) برخلاف انسان قادر به توليد مادهٔ زائد نيتروژن۲  

  شود. ) همانند انسان، فشار تراوشي باعث خروج بخشي از خوناب از ابتداي مويرگ آن مي۳  

  اي از بدن را برعهده دارد. اي قطعه ) همانند ملخ، هر گره طناب عصبي پشتي، فعاليت ماهيچه۴  

  ، قطعاً داراي اسكلتي است كه ............... . هر جانور ............... -۱۳۸

  كند از تمام بدن محافظت مي -افشان ) گرده۱  

  باشد علاوه بر استخوان، حاوي غضروف نيز مي -) داراي اساس حركتي مشابه با كاكايي۲  

  ي حاوي مواد معدني استا هاي استخواني، كلاژن و مادهٔ زمينه حاوي ياخته -) داراي جمجمه۳  

  آورند وجود مي هاي خوني را به هاي بنيادي آن، ياخته گروهي از ياخته -هاي حاوي خون تيره يا روشن ) داراي سياهرگ۴  

  ۱۴۰۱ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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  در مورد استخوان بازو، كدام گزينه درست است؟ -۱۳۹  66

  .) در هر سامانۀ هاورس، مقدار فراواني كلاژن در مادهٔ زمينه قرار گرفته است۱  

  هاي استخواني تنۀ استخوان، جزء سامانۀ هاورس نيستند. ترين ياخته ) خارجي۲  

  هاي كتف، ترقوه و زند زيرين و زبرين مفصل متحرك تشكيل داده است. ) با استخوان۳  

  سازند. هاي قرمز مي هاي مجراي مركزي سامانۀ هاورس، گويچه خوني شديد، ياخته ) در كم۴  

  عملكرد گوش انسان، درست است؟ كدام گزينه در مورد -۱۴۰

  دار حس تعادل حضور دارند. هاي مژك دايره، گيرنده ) در سراسر هر مجراي نيم۱  

  اي قرار دارد. ) هر گيرندهٔ موجود در آن، داراي مژك است كه در تماس يا درون مادهٔ ژله۲  

  اي پايه تماس ندارد.لاي بافت پوششي چندلايه قرار گرفته است و با غش ) هر گيرندهٔ مژكدار لابه۳  

  سازد. ها عصب گوش را مي هاي حسي سيناپس دارد كه اكسون آن هاي مژكدار با دندريت نورون ) ياخته۴  

  اي كه ............... . در مسير انعكاس عقب كشيدن دست پس از برخورد با جسم داغ، ياختۀ عصبي -۱۴۱

  ، به بخش خودمختار تعلق داردشود ) منجر به انقباض غيرارادي تار ماهيچۀ دوسر مي۱  

  شود كند، از طريق ريشۀ شكمي عصب نخاعي از نخاع خارج مي ) ناقل عصبي آزاد نمي۲  

  دار شده باشد تواند توسط نوعي ياختۀ غيرعصبي، ميلين كند، مي ) ناقل مهاركننده آزاد مي۳  

  آكسون منشعب داردكند، در مادهٔ خاكستري،  ) پيام تحريكي را از ياختۀ گيرنده دريافت مي۴  

  كننده از مغز انسان، درست است؟ كدام گزينه در مورد ساختارهاي محافظت -۱۴۲

  هاي بلند كلاژن هستند. ) همگي داراي رشته۱  

  اند. هايي، از هم فاصله گرفته اي بوده كه در بخش ترين پردهٔ مننژ، دولايه ) خارجي۲  

  اند. اي بافت استخواني فشرده و اسفنجيكننده از آن، دار سري محافظت هاي پس ) استخوان۳  

  ترين غشاي پايۀ مويرگي براي كنترل عبور مواد، وجود دارد. كنندهٔ آن، ضخيم هاي تغذيه ) پيرامون مويرگ۴  

  ريز، ............... . ريز ............... ياختۀ برون ياختۀ درون -۱۴۳

  همواره بر روي غشاي پايه قرار دارد -) همانند۱  

  صورت مجزا يا مجتمع، فعاليت ترشحي دارد به -رخلاف) ب۲  

  برد و دوربرد باشد تواند داراي گيرنده براي پيك شيمياييِ كوتاه مي -) همانند۳  

  نمايد، نوعي پيك دوربرد است داري كه وارد خون مي هر تركيب كربن -) برخلاف۴  

  دريچۀ بين بطن راست و ............... . -۱۴۴

  كبوتري، در تماس با خون روشن است  رخلاف دريچۀ لانه) سرخرگ ششي ب۱  

  ) دهليز راست برخلاف دريچۀ منفذ قلب ملخ، هنگام استراحت عمومي بسته است۲  

  خوردگي بافت پوششي است ) سرخرگ ششي همانند دريچۀ بين مثانه و ميزراه، حاصل چين۳  

  هاي درون بطن، متصل است هايي به برجستگي شته) دهليز راست همانند دريچۀ بين بطن چپ و دهليز چپ، توسط ر۴  

  شود، ............... . ترين ............... مشاهده مي در جانوري كه ساده -۱۴۵

  شود تحريك هر بازو، در همۀ سطح آن منتشر مي -) ساختار عصبي۱  

  جهت جريان خون و آب در تيغۀ آبششي برخلاف هم است -ها ) آبشش۲  

  كند جنس ماده در پي تشكيل چهارتايه، گامت ماده ايجاد مي -) گردش خون بسته۳  

  فرستند ها و سپس به تمام بدن مي بار خون را به پوست و شش ها يك بطن -) گردش خون مضاعف۴  

  طور حتم ............... . افرادي كه به ............... مبتلا هستند، به -۱۴۶

  هستند ۸ادي در خوناب، فاقد فاكتور انعق -) هموفيلي۱  

  نوعي كاتاليزور زيستي فعال را ندارند -(PKU)كتونوري  ) فنيل۲  

  انسولين موجود در خوناب، از حد طبيعي كمتر است -) ديابت شيرين۳  

  در خوناب، فاقد نوعي هورمون توليدي در غدهٔ هيپوفيز هستند -مزه ) ديابت بي۴  

  ؟فرنگي، درست است كدام گزينه در مورد گياه گوجه -۱۴۷

  زا دخالت دارند. ) در بارگيري آبكشي، درون پوست و لايۀ ريشه۱  

  اي دخالت دارند. هايي از سامانۀ آوندي و زمينه ) در بارگيري چوبي، ياخته۲  

  دهد. دهي آن را تغيير مي ) شكستن شبِ بلند در محيط مناسب، توانايي گل۳  

  شوند. هاي حاشيۀ برگ، باز مي ، روزنه) در پي افزايش فشار آوندهاي مرده درون استوانۀ آوندي۴  
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  ايِ آن، ............... . بخش هاديِ دستگاه تنفس انسان ............... بخش مبادله -۱۴۸  77

  حاوي هواي مرده است -) همانند۱  

  دار است هاي مژك داراي ياخته -) برخلاف۲  

  امكان تنظيم مقدار هواي ورودي يا خروجي را دارد -) همانند۳  

  در مرطوب كردن هوا كه براي تبادل گازها ضرورت دارد، نقش دارد -) برخلاف۴  

  كدام گزينه در مورد معدهٔ گاو بالغ، درست است؟ -۱۴۹

  ين قسمت معده، همانند قسمت بعد از آن، به مري راه دارد.تر بزرگ) ۱  

  دهد. ) بخشي كه به معدهٔ اصلي متصل است، فشار اسمزي خون را كاهش مي۲  

  شود. جويده و هم كاملاً جويده، وارد مي ه هر بخشي كه به هزارلا متصل است، هم غذاي نيمه) ب۳  

  كند.  هاي زيستي غذا، ترشح مي هاي براي تجزيۀ مولكول ) بخشي كه داراي چين افقي و عمودي است، آنزيم۴  

  ؟نداردۀ پارانشيمي گل مغربي، وجود كدام گزينه در مورد اندامكي در لنفوسيت خاطرهٔ انسان درست است، كه در ياخت -۱۵۰

  تايي قرار دارد. ۳رديف  ۹ريزلوله تشكيل شده است كه در  ۲۷) از ۱  

  ) در فضاي دروني خود، داراي غشايي است كه حاوي سامانۀ تبديل انرژي است.۲  

  شوند. كند كه در پي سازماندهي، به دوك تقسيم تبديل مي هايي را توليد مي ) پروتئين۳  

  دهد، نقش دارد. ايجاد ساختاري كه چهارتايه (تتراد) را به وسط ياختۀ لنفوسيتي حركت مي) در ۴  

  ساز درخت آلبالو، كدام گزينه درست است؟ پنبه در مقايسۀ كامبيوم آوندساز با كامبيوم چوب -۱۵۱

  ساز، در صعود شيرهٔ خام نقش دارد. پنبه ) كامبيوم آوندساز برخلاف كامبيوم چوب۱  

  كند. ساز برخلاف كامبيوم آوندساز، ياختۀ پارانشيمي ايجاد مي پنبه وم چوب) كامبي۲  

  در ايجاد پوست درخت نقش دارد. ،ساز پنبه ) كامبيوم آوندساز همانند كامبيوم چوب۳  

  كند. سمت خارج، ياختۀ غيرزنده ايجاد مي با تقسيم خود به ،ساز همانند كامبيوم آوندساز پنبه ) كامبيوم چوب۴  

  ، اگر ............... . در برش ساختار نخستين ............... -۱۵۲

  ترين ياختۀ هر دسته، فاقد لان است دستجات آوندي حول يك دايره باشد، فراوان -) ساقه۱  

  دار، بيشتر است مشاهده نباشد، تعداد دستجات در مجاورت بافت پوستك قابل پوست -) ساقه۲  

  شود آوندي باشد، درون استوانۀ آوندي، ياختۀ پارانشيم ديده نمي مركز آن داراي عنصر -) ريشه۳  

  شود مركز آن داراي بافت پارانشيم باشد، در اندام مسن، پيراپوست جايگزين روپوست مي -) ريشه۴  

  در ارتباط با چرخۀ كار قلب، كدام گزينه درست است؟ -۱۵۳

  شود. ها مي نتا انتهاي آن، خون دهليزها وارد بط T) از ابتداي موج ۱  

  اند. بطني برخلاف سيني، بسته -هاي دهليزي تا انتهاي آن، دريچه P) از ابتداي موج ۲  

  ها در حال انتشار است. سمت قاعدهٔ آن ها به ، پيام تحريكي از نوك بطنSتا انتهاي  Q) از ابتداي ۳  

  وكارد دهليزها ثابت است.در مي Z) از ابتداي صداي دوم تا ابتداي صداي اول چرخۀ بعد، فاصلۀ خطوط ۴  

  كدام گزينه در مورد معدهٔ يك انسان سالم، بالغ و طبيعي، درست است؟ -۱۵۴

  هاي غدد معدي، فاقد نقش در گوارش پروتئين هستند. ين ياختهتر بزرگ) ۱  

  اند. شكل در دو جهت قرار گرفته هاي دوكي اي آن، ياخته هاي عصبي روده ) در بين شبكه۲  

  هايي در مركز خود است. راي گيرنده براي هورمون گاسترين، داراي هسته) هر ياختۀ دا۳  

  سازند. اي جهت حفاظت از معده در برابر اسيد مي هاي غدد معدي، ماده ترين ياخته ) عمقي۴  

كنـد،  مواد را بازجذب ميشوند و اولين بخشي از گرديزه كه  ترتيب در مورد بخشي از گرديزه كه مواد طي تراوش وارد آن مي كدام گزينه به -۱۵۵
  درست است؟

  همانند روده، داراي ريزپرز است. -) زوائد پامانند بلندي دارد۱  

  به بخش نازك هنله متصل است. -) امكان خروج سموم از محيط داخلي را دارد۲  

  شود. خوردگي ديده مي هاي سازندهٔ آن، چين در دو سطح ياخته -) دو نوع ياخته دارد۳  

  اند. هم متصل هاي پروتئيني، به هاي آن توسط رشته ياخته -دخالت دارد pH) در تنظيم ۴  

  لايه دارند. رگي كه ............... برخلاف رگ ديگر آن ............... . در دستگاه گردش خون انسان، دو نوع رگ اصلي، جداري سه -۱۵۶

  كند ن را به قلب نزديك ميهمواره خو -كند ) خون حاوي اكسيژن را از شبكۀ مويرگي دريافت مي۱  

  همواره در بخش عمقي بدن قرار دارد -) در حفظ پيوستگي جريان خون، نقش اصلي را دارد۲  

  كشسان زياد در لايۀ مياني خود است هاي هفاقد رشت -) داراي فضاي داخلي وسيع است۳  

  ي استيهاي دما داراي گيرنده -كند ) مواد ليپيدي جذب شده در روده را وارد قلب مي۴  
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  طور طبيعي، عدد كروموزومي كدام موارد زير، در گياه زيتون برابر است؟ به -۱۵۷  88

  الف) تخم ضميمه و ياختۀ داراي آنزيم روبيسكو در روپوست برگ  

  ب) ياختۀ توليدكننده دانۀ گردهٔ رسيده و ياختۀ ايجادكنندهٔ كيسۀ روياني  

  ل كنندهٔ شيرهٔ پرورده به محل مصرفكنندهٔ كيسۀ روياني و ياختۀ حم ج) ياختۀ احاطه  

  ين ياختۀ بافت خورشتر بزرگد) هستۀ ياختۀ رويشي و هر ياختۀ حاصل از تقسيم كاستمان   

  د -) ج۴  ب -) الف۳  د -) ب۲  ج -) الف۱  

  كدام گزينه در مورد گياه لوبيا، درست است؟ -۱۵۸

  وجود آمده است. ) ذخيرهٔ دانۀ آن، قبل از لقاح به۱  

  تواند در صعود شيرهٔ خام نقش داشته باشد. شده از عدسك آن مي ) گاز خارج۲  

  شود. اي با توانايي لقاح توليد مي شود، ياخته اي از گل كه ساختار چهارتايه ايجاد مي ) در هر حلقه۳  

  شوند. ست، ايجاد مياي متوقف ا چرخۀ ياخته Gاي كه در مرحلۀ  ها، طي تقسيم رشتمان در ياخته ) زامه۴  

شناسي سال يازدهم، جانورِ ............... حاصل از نوعي توليدمثل جنسي كه در ايجادِ آن، لقاح دخالـت نـدارد،  كتاب زيست ۷فصل   بر اساس -۱۵۹
. ...............  

  كند هاي مختلف ايجاد مي در پي آرايش تترادي متفاوت، گامت -) هاپلوئيد۱  

  اي دو نوع كروموزوم جنسي براي تعيين جنسيت خود استدار -) ديپلوئيد۲  

  اند هايي با خون تيره و روشن، به قلب متصل اي است كه سياهرگ داراي قلب چهارحفره -) ديپلوئيد۳  

  تواند داراي دو نوع الل براي يك جايگاه در يك كروموزوم خود باشد در پي جهش مضاعف شدن، مي -) هاپلوئيد۴  

  زايي، ............... . ساز، ............... هر ياختۀ ديپلوئيد مسير اسپرم پلوئيد جدار لولۀ اسپرمهر ياختۀ دي -۱۶۰

  برد است فاقد توانايي توليد پيك شيميايي كوتاه -) برخلاف۱  

  داراي گيرنده براي هورمون محرك فوليكولي است -) برخلاف۲  

  اي خود است نوع كروموزوم در ژنگان هسته ۲۴داراي  -) همانند۳  

  اي خود، آنزيم دنابسپاراز فعالي ندارد چرخۀ ياخته G2در مرحلۀ  -) همانند۴  

  شود، ............... جيبرلين، ............... . در گياهان، هر هورموني كه سبب ............... مي -۱۶۱

  لت دارددر چيرگي رأسي دخا -همانند -) ريزش برگ و ميوه۱  

  شود باعث رشد طولي ياخته مي -برخلاف -زايي در قلمه ) ريشه۲  

  رود كار مي همواره در درشت كردن ميوه نيز به -همانند -اي ) كوتاه شدن چرخۀ ياخته۳  

  شود رست از دانه مي مانع ايجاد دانه -برخلاف -) افزايش فعاليت اكسيژنازي آنزيم روبيسكو۴  

  است؟ نادرستاهي به محرك، كدام گزينه هاي گي در مورد پاسخ -۱۶۲

  شود. هاي بلند در محل زندگي گياه داوودي، باعث عدم ايجاد بخش داراي نهنج مي ) شكستن شب۱  

  شود. گاه با افزايش رشد، منجر به پيچش مي (هاي) محرك رشد در محل تماس ساقه به تكيه ) تجمع هورمون۲  

  گرايي داشته باشد. تواند نوعي زمين ه پاسخ دهد و بنابراين ساقۀ هوايي ميتواند به جاذب ) ساقه همانند ريشه، مي۳  

  شود. اندازي پيام مي خوار، نوعي ياختۀ تمايزيافتۀ روپوستي در پي تماس، تحريك شده و منجر به راه ) در گياه گوشت۴  

  .حذفِ رونوشت ميانه ...............  فرايندويرايش، ...............  فرايند -۱۶۳

  استر همراه است ديفسفو با تشكيل پيوند  -) برخلاف۱  

  شود قندكافت، مشاهده مي فراينددر محل انجام  -) برخلاف۲  

  گيرد پس از پايان عمل نوعي آنزيم بسپاراز انجام مي -) همانند۳  

  با شكسته شدن پيوند بين فسفات يك نوكلئوتيد با قند نوكلئوتيد ديگر، همراه است -) همانند۴  

حفاظتي مشـخص  ها، همانندسازي نيمه (در) تنظيم بيان ژن در جاندارِ داراي واكوئول انقباضي، ............... جانداراني كه با مطالعه بر روي آن -۱۶۴
  گرديد، ............... .

  طول عمر رناهايِ حاصلِ عمل رونويسي، نقش دارد -) برخلاف۱  

  ن از غشاهاي حاوي دنا، اثر گذار استعبور موادِ مؤثر بر بيان ژ -) همانند۲  

  شوند، انجام گيرد كمك رناهاي كوچكي كه منجر به توقف ترجمه مي تواند به مي -) برخلاف۳  

  علت تغيير دسترسي آنزيم به دنا، اثرگذار است تنظيم ميزان فشردگي فامينه، به -) همانند۴  
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 ۸، خالص است، با زني سالم، يك فرزند فاقد توانـايي سـاخت فـاكتور ۹وه خوني كروموزوم از ازدواج مردي سالم كه از نظر جايگاه ژني گر -۱۶۵  99
شـود. در صـورتي كـه ايـن دو فرزنـد  تـرين نـوع همـوفيلي اسـت) متولـد مـي انعقاد خون و فرزند ديگر كوررنگ (نحوهٔ وراثت مشابه شـايع

  است؟ ناپذير  امكانها در اين خانواده،  ز خود داشته باشند، تولد كدام زادهكنندهٔ گروه خوني متفاوتي در غشاي گلبول قرم هاي تعيين كربوهيدرات

  كنندهٔ كربوهيدرات به غشا الف) دختري مبتلا به هموفيلي و كوررنگي و داراي آنزيم اضافه  

  به غشا Aكنندهٔ كربوهيدرات  ب) پسري مبتلا به هموفيلي و كوررنگي و داراي آنزيم اضافه  

  به غشا Bو  Aكنندهٔ كربوهيدرات  ك بيماري وراثتي و فاقد آنزيم اضافهج) پسري مبتلا به ي  

  د) دختري از نظر هر دو بيماري سالم و داراي كربوهيدراتي مشابه غشاي گلبول قرمز مادر، در غشاي گلبول قرمز خود  

  د -) الف۴  د -) ج۳  ج -) الف۲  ب -) الف۱  

  نمايد؟ درستي كامل مي كدام موارد، جملۀ زير را به -۱۶۶

  »شود. ، ............... ديده ميAADdنمود  ياختۀ ............... طبيعي مردي با ژن در زام«  

  Aنسخه براي ژن  ۲همواره  -الف) اوليۀ  

  Dنسخه براي ژن  ۲حداقل صفر و حداكثر  -ب) ثانويۀ  

  Aنسخه براي ژن  ۴حداكثر  -ج) اوليۀ  

  Dنسخه براي ژن  ۱حداقل  -د) ثانويۀ  

  د -) الف۴  د -) ج۳  ج -) ب۲  ب -لف) ا۱  

  مقايسۀ بال قمري خانگي و بال پروانه، ............... و مقايسۀ اندام حركتي جلويي دلفين و كوسه، ............... . -۱۶۷

  داران است دهندهٔ وجود خويشاوندي در مهره نشان -دهندهٔ ساختار دروني يكسان ) نشان۱  

  دهندهٔ وجود جد مشترك است نشان -ها در پاسخ به يك نياز ش آنهاي مختلف ساز  ) نشانگر روش۲  

  دهندهٔ عملكرد مشابه، برخلاف ساختار دروني مشابه است  نشان -است  دهندهٔ ردپاي تغيير گونه ) نشان۳  

  تر دلفين به كوسه نسبت به شير كوهي است دهندهٔ خويشاوندي نزديك نشان -هاي غيروستيجيال دهندهٔ ساختار ) نشان۴  

  در صورتِ جهش در ............... ژن زنجيرهٔ بتاي هموگلوبين، ............... . -۱۶۸

  دهد طور حتم تغييري در مقدار رناي حاصل از رونويسي اين ژن رخ مي به -انداز مرتبط با ) راه۱  

  هده نمودتوان مشا اثر آن را در رناي اوليه، برخلاف رناي بالغ حاصل از رونويسي، مي -) توالي ميانه۲  

  ساز، مشاهده نمود توان در دناي حاصل از همانندسازي آن در ياختۀ پادتن اثر آن را مي -) جايگاه پايان رونويسي۳  

  ترين ياختۀ خوني انسان، تغيير نمايد ممكن است سرعت و مقدار رونويسي اين ژن در فراوان -) توالي افزايندهٔ مرتبط با۴  

  شوند؟ گيرد، مشاهده مي هاي ژنگان جانوران انجام مي تأثير ژن يا ژن يي كه تحتكدام موارد در همۀ رفتارها -۱۶۹

  هاي محيطي قرار ندارند. تأثير تجربه الف) تحت  

  ب) در همۀ افراد يك اجتماع، اساس يكساني دارند.  

  هاي شيميايي، در بروز رفتار نقش دارند. ج) پيك يا پيك  

  يابند. يا خارجي، بروز مي هاي داخلي د) در پاسخ به محرك يا محرك  

  د -) ج۴  ج -) ب۳  ج -) الف۲  ب -) الف۱  

  است؟ نادرستدر مورد مشاهدات پاولف، كدام گزينه  -۱۷۰

  ) از تجربيات قبلي، براي پاسخ به محرك شرطي استفاده شد.۱  

  هاي محيطي پاسخ دهد. توانست به محرك ) محرك شرطي، خود مي۲  

  سخ به محرك شرطي و غيرشرطي دخالت داشتند.هاي سگ، در پا ) گروهي از ژن۳  

  شود. شود كه محرك طبيعي سبب بروز آن مي تنهايي سبب بروز پاسخي مي اثر به ) محرك بي۴  

  در گياه ............... . -۱۷۱

  شود ) چغندر قرمز، آنتوسيانين مانع تشكيل راديكال آزاد اكسيژن مي۱  

  رود به راكيزه، دچار تغيير شودواش، ممكن است پيرووات بدون و ) توبره۲  

FADمونوكسيد، مانع بازسازي كربن ) يونجه، سيانيد برخلاف ۳  


  شود مي 

  شود تنها از تركيب دوفسفاته توليد مي ATP) ادريسي، طي گليكوليز (قندكافت)، ۴  

  براي درمان بيماري ژنتيكي، ............... . -۱۷۲

  ز تزريق آنزيم استفاده نمودتوان ا ) نمي۱  

  دهنده، لازم است ) قطعاً كاربردِ آنزيم برش۲  

  توان از ناقلي استفاده نمود كه نوعي اسيدنوكلئيك خطي است ) مي۳  

  هاي بنيادي متعلق به دستگاه لنفي، استفاده گرديد ) اولين بار، از ياخته۴  
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  يرهٔ انتقال الكترون كه ............... .در ياختۀ نگهبان روزنۀ درخت بلوط، در هر زنج -۱۷۳  1010

  شود تأمين مي p680(هاي) يون هيدروژن است، الكترون پرانرژي از  ) داراي پمپ۱  

  ساز وجود دارد ATPكند، آنزيم  جا مي ها را بين دو نوع فتوسيستم جابه ) الكترون۲  

Hحداقل يكي از اعضا، پمپ شوند،  ) اعضاي آن دچار اكسايش و كاهش مي۳  


  است 

  ) با توليد نوعي حامل الكترون همراه است، اعضاي زنجيره همگي در يك طرف غشا قرار دارند۴  

  گوگردي، ............... .  هر باكتري فتوسنتزكنندهٔ ارغواني -۱۷۴

  است a) برخلاف باكتري گوگردي سبز، فاقد كلروفيل ۱  

  به آمونيوم است برخلاف سيانوباكتري، داراي توانايي تبديل نيتروژن جوّ) ۲  

  كند استفاده مي  CO2ساز از روبيسكو موجود در بستره، براي تثبيت  ) همانند باكتري نيترات۳  

  هوازي است ) همانند باكتري گوگردي سبز، فاقد توانايي توليد آخرين پذيرندهٔ الكترون در تنفس۴  

  در گياهي كه ............... . -۱۷۵

  گيرد هاي غلاف آوندي فتوسيستم دارند، چرخۀ كالوين تنها در بخشي از رگبرگ انجام مي ) ياخته۱  

  باشد نيز مي O2تمايل به ، قطعاً داراي CO2كنندهٔ  شود، هر آنزيم تثبيت كربني ناپايدار ايجاد مي ) طي كالوين، ابتدا تركيب شش۲  

  است C3) واكنش اكسيژنازي روبيسكو با انجام سازش، كاهش يافته است، سرعت فتوسنتز در شرايط مساعد محيطي، بيشتر از گياه ۳  

  گيرد هم در روز و هم در شب انجام مي CO2ندهٔ آب دارند، تثبيت كن ساكاريد ذخيره هاي برگ يا ساقه يا هر دو پلي هاي ياخته ) واكوئول۴  

  است؟ نادرستهاي زير در مورد مقايسۀ بين راكيزه و سبزديسۀ گل رز،  يك از گزينه كدام -۱۷۶

  شود. ) در فضاي داخلي هر دو، توليد و مصرف منبع رايج انرژي در ياخته مشاهده مي۱  

  شود. بزديسه برخلاف راكيزه، چندين جايگاه شروع همانندسازي مشاهده مي) درون س۲  

H) هر دو زنجيرهٔ انتقال الكتروني كه ۳  


  شود. طور مستقيم از انرژي الكترون استفاده مي كنند، به را پمپ مي 

  شود. انايي انجام واكنش سنتز آبدهي مشاهده مي) در غشاي دروني راكيزه برخلاف غشاي داخلي سبزديسه آنزيمي با تو۴  

  هر ............... فتوسنتزكننده ............... . -۱۷۷

  اي تعلق دارد هاي سبز، قرمز يا قهوه به يكي از سه گروه جلبك -) آغازي۱  

  دارد مرغ گنديده است، باكتريوكلروفيل كه منبع الكترون آن، نوعي گاز با بويي شبيه تخم -) باكتري۲  

  كند خود را فقط از آمونيوم يا نيترات خاك كسب مي اسيد نيتروژن مورد نياز براي ساخت آمينو -) گياه۳  

Hدرون غشاي تيلاكوئيد خود، از انرژي حاصل از حركت  -) جاندار۴  


  كند استفاده مي ATP، براي ساخت 

  نمايد؟ كامل مي درستي كدام موارد، جملۀ زير را به -۱۷۸

  »يابد. دنبال افزايش ترشح هورمون محرك تيروئيد، ............... افزايش مي در بدن يك انسان سالم و بالغ، به«  

  الف) توليد و مصرف پيرووات در ياختۀ ماهيچۀ اسكلتي  

  هاي خوني ترين ياخته هاي غيرآلي در فراوان ماده ب) فعاليت آنزيمي با پيش  

  هاي مقعرالطرفين درون نوعي بافت پيوندي در ياخته Aكوآنزيم  يلج) توليد است  

  د) كاهش اتانال به اتانول در ياختۀ بندارهٔ خارجي مخرج در شرايط كاهش اكسيژن  

  ) الف همانند د۴  ) ج همانند د۳  ) ب برخلاف د۲  ) الف برخلاف ب۱  

انسان كه با اتصالِ ناقل عصبي بـه گيرنـدهٔ غشـايي خـود، تغييـر پتانسـيل اي از بدن  كدام گزينه در مورد نوعي اسيد نوكلئيك در ياخته -۱۷۹
  دهد، درست است؟ مي

  استر وجود ندارد. ديفسفو اي دارد كه درون هر واحد، پيوند  ) واحدهاي تكرارشونده۱  

  تواند از طريق پلاسمودسم، به ياختۀ مجاور وارد شده و ميزان مادهٔ وراثتي آن را تغيير دهد. ) مي۲  

  گردد. شود، مصرف  ها مي جايي يون دهد و منجر به جابه تواند توسط نوعي آنزيم غشايي كه تغييرشكل نيز مي ) مي۳  

  عنوان حامل الكترون، الكترون پرانرژي را به زنجيرهٔ انتقال الكترون غشاي داخلي راكيزه، منتقل نمايد. تواند به ) مي۴  

  ازي بدن انسان، درست است؟وس هاي سوخت كدام گزينه در مورد واكنش -۱۸۰

  شوند. ها، تسريع مي ها، با تأمين انرژي توسط آنزيم ) اكثر اين واكنش۱  

  هايي مثل آهن دارند. ها، نياز به كوآنزيم هاي مؤثر در اين واكنش ) برخي از آنزيم۲  

  توانند بدون كاتاليزورهاي زيستي نيز انجام گيرند. سازي، مي و هاي سوخت ) واكنش۳  

  سازي شود، نوعي مادهٔ سمي است. و ر مادهٔ شيميايي كه منجر به كاهش سرعت واكنش سوخت) ه۴  
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  

  1401 تير 3زمايشي  آ زمون آ
  

 2 اختصاصيآزمون 

رچ
فت
د

 ة
مار

ش
 ة

3
لة 

رح
م

2
0

  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 37  210 181  30  فيزيك

  دقيقه 37  245  211  35  شيمي

  دقيقه 16  265  246  20  شناسي زمين

  دقيقه 90گويي:  مدت پاسخ  85ها:  تعداد كل پرسش

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از ســتفادها جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 ،مسـتمر هـای سـنجش ،ارزشـیابی آزمـون از بعـد هوشـمند یها کارنامه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یـآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل دک و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تتبلــ
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را
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11  
  

mخودرويي از حال سكون و با شتاب ثابت  -۱۸۱

s
2

رسـد. سـپس  مـي vافتد و پس از مدتي، تندي آن به   روي خط راست به راه مي A، از نقطۀ 2

شـده توسـط خـودرو از ابتـدا تـا  كند. اگر كل مسافت طي عبور مي Bدهد تا اينكه از نقطۀ  با اين تندي به حركت خود ادامه مي s5 مدت به
  باشد، زمان پيمودن اين مسافت چند ثانيه است؟  m144رسد، برابر با  مي Bهنگامي كه به نقطۀ 

  ۱ (۱۳  ۲ (۱۰  ۳ (۸  ۴ (۵  

mبا شتاب ثابت به بزرگي  xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار مكان -۱۸۲

s
2

حركت  4

xكند، مطـابق شـكل اسـت. ايـن متحـرك فاصـلۀ مكـان  مي m1 تـا مكـان  8
x m 2 tرا در مدت  8 s    برحسب متر كدام است؟  xكان كند. م طي مي 2

  ۱ (۱۰   

  ۲ (۵/۹  

  ۳ (۹  

  ۴ (۵/۸  

جـايي دو  مانند شكل است. چنانچه جابـه Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار سرعت -۱۸۳
چند متر بر مربع  Bيكسان باشد، شتاب متحرك  s15متحرك در بازهٔ زماني صفر تا 

  يه است؟ ثان

  ۱ (۱   

  ۲ (۲/۱  

  ۳ (۴/۱  

  ۴ (۶/۱  

mشخصي روي يك ترازوي فنري درون آسانسوري ايستاده است. در بازهٔ زماني كه تندي آسانسور از  - ۱۸۴

s
mرو به بالا به  2

s
رسـد،  رو به بالا مـي 1

/آسانسور مسافت  m1 mدهد. جرم شخص چند كيلوگرم است؟  را نشان مي N990كند. در اين مدت، ترازو عدد  را طي مي 5
(g )

s


2
10  

  ۱ (۹۰  ۲ (۹۹  ۳ (۱۰۸  ۴ (۱۱۰  

mكشد و جعبه با تندي ثابـت  طح افقي ميرا روي س kg25اي به جرم  مطابق شكل، شخصي توسط يك ريسمان سبك جعبه -۱۸۵
/

s
0 روي  8

، بزرگي نيروي كشش ريسمان را نصف كند، جعبه پس از اين لحظه با پيمودن مسافتي بـه t1خط راست در حركت است. اگر شخص در لحظۀ 

mب اصطكاك جنبشي جعبه با سطح افقي كدام است؟ ايستد. ضري مي m2اندازهٔ 
(g )

s


2
10  

  ۱ (۰۱۶/۰   

  ۲ (۰۳۲/۰  

  ۳ (۱۶/۰  

  ۴ (۳۲/۰   

kgدر حركت است. اگر تكانۀ آن از  xجسمي روي محور  -۱۸۶ m
( )i

s


80


kgبه   m

( )i
s


100


ژول تغييـر  ۱۰۰۰اندازهٔ  برسد، انرژي جنبشي آن به 

  كند. جرم جسم چند كيلوگرم است؟  مي

  ۱ (۶/۱  ۲ (۸/۱  ۳ (۲/۳  ۴ (۶/۳  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

   ۱۴۰۱ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 37  
پيشنهادي زمان  

S¨oe S¿]

25 kg

t (s)

x

x(m)

1 8x 

2 8x  

0

t (s)
15

B
A

5 10
0

m
v( )s

27
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اي برحسب كيلومتر از مركز زمين، بزرگي نيروي وارد از طرف زمين به  كند. در چه فاصله اي از سطح زمين به طرف ماه شروع به حركت مي سفينه -۱۸۷  22
Ã¶p¸يروي وارد از ماه بر سفينه است؟ (برابر بزرگي ن ۹سفينه،  ½I¶M M /و فاصلۀ مركز زمين تا مركز ماه را  81 km 5

3 84    در نظر بگيريد.) 10

  ۱ (/  5
1 44 10  ۲ (/  5

1 92 10  ۳ (/  5
2 56 10  ۴ (/  5

2 88 10  

زمان نوسانگري كه حركت هماهنگ ساده دارد،  -نمودار مكان -۱۸۸
/مطابق شكل است. اگر انرژي مكانيكي نوسـانگر  J0 باشـد،  8

)جرم نوسانگر چند گرم است؟  ) 2
10  

  ۱ (۹۰   

  ۲ (۱۲۰   

  ۳ (۱۵۰   

  ۴ (۱۸۰   

حركـت هماهنـگ سـاده  cm5با دامنۀ  xدهد كه روي سطح بدون اصطكاك، روي محور  فنر را نشان مي -جرم ، يك سامانۀرو روبهشكل  -۱۸۹

دهد و ثابت فنر  انجام مي
N

k
m

xاست. اگر بزرگي شتاب نوسانگر در نقطۀ  2000 cm mبرابر با  5

s
2

باشد، تنـدي نوسـانگر هنگـام  500

x)عبور از نقطۀ تعادل  )   چند متر بر ثانيه است؟  0

  ۱ (۲۵/۰   

  ۲ (۵/۰  

  ۳ (۵/۲  

  ۴ (۵  

اي يك موج منتشرشده در يـك ريسـمان را در  شده، تصوير لحظه شكل داده -۱۹۰
tلحظۀ  s از ريسمان در يك بازهٔ  Mتندي متوسط ذرهٔ  دهد. اگر نشان مي 0

mزماني معين برابر 

s
  باشد، تندي انتشار موج چند متر بر ثانيه است؟  40

  ۱ (۲  

  ۲ (۵  

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۵۰  

درصد افـزايش  ۳۰برابر شود، تراز شدت صوت آن  ۱۰۰۰ت صوت است. اگر شد I1در يك فاصلۀ معين از يك بلندگو، شدت صوت دريافتي برابر با  -۱۹۱

I)يابد. شدت صوت اوليۀ بلندگو  مي نظر كنيد و  چند وات بر متر مربع بوده است؟ (از هرگونه اتلاف انرژي صوتي صرف 1(
W

I
m

12

2
10(    

  ۱ (
2

10  ۲ (
4

10  ۳ (
8

10  ۴ (
10

10  

اي از طيـف  در حال انتشار است. اين موج در چـه ناحيـه xدهد كه در امتداد محور  شده، يك موج الكترومغناطيسي را نشان مي شكل داده -۱۹۲
  حركت است؟ امواج الكترومغناطيسي قرار دارد و به كدام جهت در 

  x) مرئي، ۱  

  x) مرئي، ۲  

  x) فروسرخ، ۳  

  x) فروسرخ، ۴  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

y

x(nm)

z
E


B


900

t (s)

x(m)

0 04/

0 04/

0 01/

0 02/

0

x(cm)

0 55

m


N

k
m

2000

x(m)
0

0 04/

y (m)

0 1/

 /0 04
M
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 ، دو آينۀ تخت بر يكديگر عمود هستند. پرتوي نـوريرو روبهدر شكل  -۱۹۳  33

تابد، پس از بازتاب  به آينۀ اول مي 45گذرد و با زاويۀ  مي Aكه از نقطۀ 
تـا  Aشده از نقطۀ  رسد. اين پرتو، مسافت طي مي Bاز آينۀ دوم به نقطۀ 

mكند؟  را در مدت چند نانوثانيه طي مي Bنقطۀ 
(c )

s
  8

3 10  

  ۱ (۸۰  

  ۲ (80 2  

  ۳ (40 2  

  ۴ (۴۰  

  ترين طول موج ناحيۀ فروسرخ چند برابر خط چهارم در ناحيۀ مرئي آن است؟  در طيف گسيلي اتم هيدروژن، كوتاه -۱۹۴

  ۱ (
7

4
  ۲ (

7

2
  

  ۳ (
3

2
  ۴ (۲  

كمتر است، جهـش  nپيكومتر از مدار  ۱۰۰۰كه شعاع آن  nپيكومتر به مدار ماناي  ۱۸۰۰با شعاع  nدر اتم هيدروژن، الكترون از مدار ماناي  -۱۹۵
REولت است؟ ( يلي در اين جهش چند الكترونكند. انرژي فوتون گس مي / eV 13 و  6 a m

11
5   : شعاع بور) 10

  ۱ (
14

45
  ۲ (

14

25
  ۳ (

17

36
  ۴ (

17

45
  

/ه است، برابر با ماند باقيهاي مادر يك مادهٔ پرتوزا كه  هسته سال، تعداد ۸۰پس از  -۱۹۶  23
4 8 گـذرد، تعـداد  سال ديگر كه مي ۶۰است و  10

ه به ماند باقيهاي  هسته 22
6 سـال،  ۱۴۰ت عمر اين مادهٔ پرتوزا چند سال است و در كل اين مـد ترتيب از راست به چپ، نيمه رسد. به مي 10

  چند هستۀ آن واپاشيده شده است؟ 

/و  ۱۲) ۱    24
7 2 /و  ۱۲) ۲  10  24

7 62 /و  ۲۰) ۳  10  24
7 2 /و  ۲۰) ۴  10  24

7 62 10  

كه همگي يك ميكروكولن هستند، مطابق شكل روي يك خط قـرار دارنـد. اگـر نيـروي  q4و  q1 ،q2 ،q3اي مثبت  چهار بار الكتريكي نقطه -۱۹۷

) چند متر است؟ q3از بار  q4(فاصلۀ بار  dاز طرف بارهاي ديگر صفر باشد، فاصلۀ  q3الكتريكي خالص وارد بر بار 


 
N m

(k )
C

2
9

2
9 10  

  ۱ (2 5   ۲ (3 5  

  ۳ (4 5  ۴ (5 5  

qاي  ي نقطهسه بار الكتريك -۱۹۸ / C  1 2 56 ،q / C  2 0 qو  81 / C  3 1 الزاويـه  هاي يك مثلث قائم ، مطابق شكل در گوشه44

چند نيوتون بر كولن است؟  Aها در نقطۀ  قرار دارند. بزرگي ميدان الكتريكي خالص آن
 

N m
(k )

C

2
9

2
9 10  

  ۱ (۹۰  

  ۲ (90 2  

  ۳ (90 3  

  ۴ (90 5  

  

  

  

  رشته  ليمان  بالمر  پاشن  براكت  پفوند

۵  ۴  ۳  ۲  ۱  n   

 

 

 محل انجام محاسبات

1 1q C  2 1q C  3 1q C  4 1q C 

10m 10m d ?

3m 6m

45

6m

BA 

(1)

(2)

  q / C1 2 56

  q / C3 1 44

  q / C2 0 81

9m

16 m

12m


A
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 (  

دهد. مقاومـت  را نشان مي A3، آمپرسنج آرماني رو روبهدر مدار شكل  -۱۹۹  44
  معادل مدار چند اهم است؟ 

  ۱ (۸   

  ۲ (۹  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۱۲  

اُهم است. تـوان  ۷برابر با  Rهاي  يك از مقاومت ، مقدار هررو روبهدر مدار  -۲۰۰
  خروجي باتري چند وات است؟ 

  ۱ (۱۰۰  

  ۲ (۱۲۰  

  ۳ (۱۵۰  

  ۴ (۱۸۰  

يـك از  ، تـوان مصـرفي هـرkها برابر است. با وصل كـردن كليـد  شده يكسان هستند و مقاومت همۀ آن در مدار داده Cو  A ،Bهاي  لامپ -۲۰۱
  شود؟ (باتري آرماني است.)  نسبت به قبل چند برابر مي Cو  Bهاي  لامپ

  ۱ (
3

2
  

  ۲ (
4

3
  

  ۳ (
9

4
  

  ۴ (
16

9
  

از غرب به شرق، مانند شكل توسط ريسماني از يك سقف آويـزان  A40و حامل جريان  N1و وزن  m5سيم رساناي مستقيمي به طول  -۲۰۲
/است. در محلي كه اين سيم قرار دارد، ميدان مغناطيسي زمين برابر با  G0 يان عبوري از سيم را قطع كنـيم، و رو به شمال است. اگر جر 5

  كند؟  نيروي كشش ريسمان چگونه تغيير مي

  ۱ (/ N0   يابد.  افزايش مي 1

  ۲ (/ N0   يابد. كاهش مي 1

  ۳ (/ N0   يابد. افزايش مي 01

  ۴ (/ N0   يابد. كاهش مي 01
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حلقـه  ۱۰۰۰اي شـامل  نمودار تغييرات شار مغناطيسي كه از پيچه -۲۰۳  55
 5گذرد، برحسب زمان مطابق شكل است. مقاومت كل پيچـه  مي

طور كـاملاً ثابـت، ماننـد شـكل درون يـك ميـدان  است و پيچه به
، بزرگـي s10زهٔ زماني صفر تـا سو قرار دارد. در با  مغناطيسي درون

  جريان القايي متوسط در پيچه چند آمپر و در كدام جهت است؟ 

   گرد ساعت، پاد۴/۰) ۱  

   گرد ساعت، ۴/۰) ۲  

   گرد ساعت، پاد۰۴/۰) ۳  

   گرد ساعت، ۰۴/۰) ۴  

كـه روي آن  cm20مطابق شكل، يك مكعـب چـوبي بـه ضـلع  -۲۰۴
وجـود دارد، روي سـطح  cm5شكل نيمكره به شـعاع  اي به حفره

gمايعي با چگالي 
/

cm
3

1 شناور است. حداكثر چند گـرم جيـوه  2

طوري كه مكعب همچنان روي سـطح  توان درون حفره ريخت؛ به مي

مايع شناور بماند؟ ( J¼a
g

/
cm

3
0 و  6  3 (  

  ۱ (۳۲۵۰  ۲ (۳۶۰۰  

  ۳ (۴۶۵۰  ۴ (۴۹۵۰  

gهـاي  ، دو مايع با چگـاليرو روبهشكل Uدر لولۀ  -۲۰۵

cm
 2 3

و  1

g
/

cm
 1 3

1 برابـر بـا  Aاند. اگر فشار در نقطۀ  در حال تعادل 2

/ kPa100 mمتر است؟ ( چند سانتي hاشد، ارتفاع ب 84
g

s


2
و  10

P / kPa 97 6(  

  ۱ (۲۸  

  ۲ (۲۹  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۳۱  

  اند؟  هاي زير درست بيان شده چند مورد از گزاره -۲۰۶

  شكل (آمورف) است.  الف) فلزها جامد بلورين و شيشه جامد بي  

  ها روي سطح آب به خاطر كشش سطحي آب است.  ب) راه رفتن برخي حشره  

  كند.  چسبي آب را زياد مي پ) افزايش دما، نيروي هم  

  اند كه تندي هوا در بالاي بال بيشتر از زير آن باشد.  هاي هواپيما طوري طراحي شده ت) بال  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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متري  ۲۰، از ارتفاع Aرا از نقطۀ  g400مطابق شكل، توپي به جرم  -۲۰۷  66

mسطح زمين با تندي 

s
كنيم. توپ پس از برخورد بـه  پرتاب مي 10

) بالا رفته و از اين نقطه بـا Bمتر (نقطۀ  ۱۵زمين، حداكثر تا ارتفاع 

mتندي 

s
چند  Bتا  Aيروهاي اتلافي در مسير كند. كار ن عبور مي 8

mجايي است؟  برابر كار نيروي وزن توپ در اين جابه
(g )

s


2
10  

  ۱ (/2 72   ۲ (/1 36  ۳ ( /1 36  ۴ ( /2 72  

cmگنجايش  اي با يك ظرف شيشه -۲۰۸
3

است. اگر دماي ظرف و روغن  C10داراي مقداري روغن است و دماي ظرف و روغن درون آن  1020
شود). در ابتـدا حجـم  كاملاً پر ميگيرد (ظرف  رسد، روغن در آستانۀ سريز شدن قرار مي مي C30تدريج بالا ببريم، هنگامي كه دما به  را به

ü»n¸متر مكعب بوده است؟ ( روغن درون ظرف چند سانتي
K

   3 1
1 }zÃ¾و  10

K

   55 1
10

3
(  

  ۱ (۹۹۸  ۲ (۱۰۰۱  ۳ (۱۰۰۴  ۴ (۱۰۱۰  

كنيم و پس از مـدتي،  گرم يخ با دماي صفر درجۀ سلسيوس به درون ظرف اضافه مي mرد. وجود دا C60آب با دماي  g800درون ظرفي  -۲۰۹
چنـد گـرم اسـت؟  mباشـد،  kJ21دهـد برابـر بـا  گرمايي كه ظرف بـه مجموعـه مـي فرايندرسد. اگر در اين  مي C10دماي تعادل به 

)F
J

L
kg

 336000 ،JA
J

c
kg K




  و اتلاف گرما ناچيز فرض شود.)  4200

  ۱ (۲۵۰  ۲ (۴۰۰  ۳ (۵۰۰  ۴ (۶۵۰  

    است؟ شده داده نشان درستي به گزينه كدام در ارتباط اين است. مرتبط دوم ستون موارد از يكي با طريقي به اول ستون موارد از هريك زير، جدول در - ۲۱۰

  ستون دومّ   ستون اولّ

  ) رسانش     a دهد.  الف) كلم اسكانك از اين طريق گرماي خود را از دست مي

  ) همرفت طبيعي     b ب) انتقال گرما از مركز خورشيد به سطح آن با اين روش است. 

  ) همرفت واداشته      c  هاي آزاد در فلزها زياد است.  پ) سهم الكترون

    d تابش (  

    d/ پ  b/ ب  a) الف)  a  ۲پ) /  c/ ب)  d) الف) ۱  

    a/ پ  b/ ب  d) الف)  c    ۴/ پ  a/ ب  d) الف) ۳  

 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۱۱

   ترين گاز نجيب هواكره است. شده پس از مهبانگ، فراوان دومين عنصر تشكيل  

   نوترون در هستۀ خود است. ۳دروژن داراي پايدارترين راديوايزوتوپ هي  

   اي عناصر است. نخستين عنصر ساخت بشر، جزء فلزهاي واسطه جدول دوره  

   ترين ايزوتوپ ليتيم است. برابر جرم فراوان ۴/۳تقريب  ترين ايزوتوپ منيزيم، به جرم اتمي فراوان  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

Mداراي دو ايزوتوپ  Mعنصر  -۲۱۲
63

Mو  
65

/و جرم اتمي ميانگين   amu63 تـن،  به جرم نـيم Mاست. در يك نمونۀ طبيعي از عنصر  5
  تر وجود دارد؟ تقريب چند اتم از ايزوتوپ سبك به

  ۱ (/  26
1 185 10  ۲ (/  27

1 185 10  ۳ (/  26
3 55 10  ۴ (/  27

3 55 10  
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n، تفاوت تعداد عناصري كه حداقل يك زيرلايه با اي دورهدر دورهٔ چهارم جدول  -۲۱۳  77 l  پر دارند، با تعداد عناصري كه فقط يك زيرلايـۀ  5
  دام است؟ظرفيتي كاملاً پر دارند، ك

  ۸) ۴  ۶) ۳  ۴) ۲  صفر) ۱  

كيلومتري  ۳۱درجۀ سلسيوس باشد، دماي هوا در ارتفاع  ۷كلوين و در انتهاي اين لايه برابر با  ۲۱۸دما در ابتداي لايۀ استراتوسفر برابر  اگر -۲۱۴
 ۵۰شود و تا ارتفـاع  زمين شروع مي كيلومتري از سطح ۱۲از سطح زمين، چند درجۀ سلسيوس است؟ (فرض كنيد لايۀ استراتوسفر از ارتفاع 

  كيلومتري ادامه دارد و تغييرات دما برحسب ارتفاع در اين لايه، خطي است.)

  ۱( ۲۴  ۲ (۲۴-  ۳ (۱۲-  ۴( ۱۲  

اي است كه ضريب استوكيومتري متان و اتان در آن يكسان است. اختلاف  معادلۀ واكنش كلي سوختن كامل مخلوطي از متان و اتان به گونه -۲۱۵
Hضريب  O2  وCO2 كدام است؟ فرايندشدهٔ اين  در معادلۀ موازنه  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  چند مورد از مطالب زير دربارهٔ آمونيوم سولفات، درست است؟ -۲۱۶

  الف) در ساختار آن هر دو نوع پيوند يوني و كووالانسي وجود دارد.  

  با يون سيليكات يكسان است. ،هاي پيوندي به ناپيوندي در آنيون سازندهٔ آن ت شمار جفت الكترونب) نسب  

  كند كه نامحلول در آب هستند. هايي ايجاد مي پ) در واكنش با باريم نيترات، فراورده  

  واحد كمتر از عدد اكسايش فسفر در كلسيم فسفات است. ۲ت) عدد اكسايش نيتروژن در آن،   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

ازاي هر تن آب دريا، چند مول يون هيدروكسـيد  است. براي رسوب دادن اين يون، به ppm3600اي آب دريا،  در نمونه غلظت يون منيزيم -۲۱۷
Mg)لازم است؟  g mol )

  1
24   

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۵۰  ۳ (۲۰۰  ۴ (۳۰۰  

گـرم نمـك رسـوب كنـد و  ۱۵۰، فراينـدكنيم. اگـر در ايـن  سرد مي C30را تا دماي  C80در دماي  گرم محلول سيرشدهٔ نمكي ۵۷۰ -۲۱۸
  كدام است؟ C80پذيري آن در دماي  گرم باشد، انحلال ۴۰برابر  C30پذيري نمك موردنظر در دماي  انحلال

  ۱ (۷۰  ۲ (۹۰  ۳ (۵۰  ۴ (۱۲۰  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۱۹

  حالت مايع، بيشتر است. آب در حالت جامد نسبت به هاي الف) تعداد پيوندهاي هيدروژني بين مولكول  

  مونياك و آب در دماي اتاق، با هم برابر است.هاي خالص و جداگانه از آ ها در نمونه ب) تعداد پيوندهاي هيدروژني تشكيل شده بين مولكول  

  تر هستند. مولكولي در يد نسبت به آب، ضعيف پ) در دماي اتاق، نيروهاي بين  

  تر است. ها و ساير هاليدهاي هيدروژن، قوي مولكولي در هيدروژن فلوئوريد نسبت به هالوژن ت) نيروهاي بين  

  صفر) ۴  ۴) ۳  ۱) ۲  ۳) ۱  

دهندهٔ نخسـتين فلـز  اي باشد، كدام نماد نشان زير مربوط به شعاع اتمي دو عضو اول فلزهاي قليايي و قليايي خاكي جدول دوره اگر نمودار -۲۲۰
   باشد؟ قليايي خاكي جدول مي

  ۱ (A  

  ۲ (B  

  ۳ (C  

  ۴ (D 

P)گرم فسفر سفيد  ۴/۱۲ -۲۲۱ Pشود تا به  ناخالص سوزانده مي 4( O4 Pتبديل شود، سپس  10 O4 در آب حـل شـده تـا فسـفريك اسـيد  10
(H PO )3   طور كامل واكنش دهد، درصد خلوص فسفر سفيد كدام است؟ گرم سديم هيدروكسيد به ۳۶دست آيد. اگر محلول حاصل با  به 4

    (H , O , Na , P : g mol )
1

1 16 23 31   

  ۱ (۵۰  ۲ (۷۰  ۳ (۷۵  ۴ (۸۵  
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دهيم تا بر پايۀ واكنش زير تجزيه شود. اگر پس از تجزيۀ  را در ظرفي سر باز حرارت مي درصد mكرومات با ناخالصي  گرم آمونيوم دي ۶/۱۲ -۲۲۲  88
  ها اثري ندارد.) (گرما بر ناخالصيكدام است؟  mگرم برسد،  ۲/۱۱درصد از اين ماده، جرم مواد جامد موجود در ظرف به  ۴۰

(H , N , O , Cr : g mol )
     1

1 14 16 52   

NH)(معادله موازنه شود.)  ) Cr O (s) Cr O (s) H O(g) N (g)
  4 2 2 7 2 3 2 2   

  ۱ (۳۰  ۲ (۴۰  ۳ (۶۰  ۴ (۷۰  

Cمتعلق به تركيبي با فرمول  تواند نميكدام نام  -۲۲۳ H8   باشد؟ 18

  متيل هگزان دي -۵، ۲) ۴  اتيل هگزان -۳) ۳  متيل پنتان تري -۲،۴،۴) ۲  متيل پنتان -۲ -اتيل -۳) ۱  

Al(s)گرم آلومينيم در واكنش  ۴/۵ -۲۲۴ NaOH(aq) H O(l) H (g) NaAl(OH) (aq)   2 2 طور كامـل  (معادله موازنه شود)، به 4
  توان به تركيب سيرشده تبديل كرد؟  در اين واكنش، چند گرم استيلن را مي آمده دست شود. با گاز به مصرف مي

(H , C , Al : g mol )
    1

1 12 27   

  ۱ (۹۵/۱  ۲ (۹/۳  ۳ (۲/۴  ۴ (۴/۸  

دار است و تفاوت جـرم مـولي آن بـا  داراي چند نوع گروه عاملي اكسيژن رو روبهتركيب  -۲۲۵
  ها را از راست به چپ بخوانيد.)  ترفتاليك اسيد چند گرم است؟ (گزينه

(H , C , O : g mol )
    1

1 12 16   

  ۱ (۲  ،۱۰  ۲ (۳  ،۱۰  

  ۳ (۲  ،۸  ۴ (۳  ،۸  

  دهد؟  افزايش مي C50گرم آمونياك مطابق معادلۀ زير، دماي چند گرم آب را به ميزان  ۸۵گرماي حاصل از واكنش سوختن  -۲۲۶

H O(H , N : g mol , c J g C )
       

2

1 1 1
1 14 4   

NH(معادله موازنه شود.)  (g) O (g) N (g) H O(g)  3 2 2 2   

  ۱ (۲۵/۲۹۰۹  

  ۲ (۲۵/۳۲۳۰  

  ۳ (۲۵/۱۶۱۶  

  ۴ (۲۵/۸۰۸۱  

وژول بر مول كيل bو  aترتيب  به Bو  Aاگر آنتالپي سوختن دو مادهٔ  -۲۲۷
  كدام است؟  Bبه  Aباشد، نسبت ارزش سوختي 

(H , C , O : g mol )
    1

1 12 16   

  ۱ (
a

/
b

1 54  ۲ (
a

/
b

0 65  

  ۳ (
b

/
a

1 14  ۴ (
a

/
b

1 29   

برابر سرعت واكنش سوختن كامل نفتالن است. در اين شرايط، در يك بازهٔ  ۳بنزن، در شرايط معين، سرعت متوسط واكنش سوختن كامل  -۲۲۸
  شده در سوختن نفتالن است؟ اكسيد حاصل از سوختن بنزن، چند برابر حجم گاز اكسيژن مصرف زماني معين، حجم كربن دي

  ۱ (۷۵/۰  ۲ (۵/۰  ۳ (۵/۱  ۴ (۱  

A(g)سرعت متوسط واكنش  -۲۲۹ B(g) C(g) 2 /برابر  3 mol L s
  1 1

0  ۲آغـاز شـود و پـس از  Aمـول  xاست. اگر واكنش با  01
  كدام است؟ xدر ظرف دو ليتري واكنش برابر شود،  Cو  Aهاي  دقيقه مقدار مول

  ۱ (۴/۲  ۲ (۸/۴  ۳ (۲/۷  ۴ (۶/۹  

درصد  ۴۰آيد؟ (بازده واكنش را  دست مي كافي استيك اسيد، چند گرم استر به درصد با مقدار ۶۰هگزانول با خلوص  -۱گرم  ۸/۴۰از واكنش  -۲۳۰
H)در نظر بگيريد.)  , C , O : g mol )

    1
1 12 16   

  ۱ (۶۱۵/۱۰  ۲ (۸۲۴/۱۳  ۳ (۴۶۵/۱۴  ۴ (۵۱۶/۱۶  

  

  

  

  

  

O H  N N O O  N H  پيوند  

kJ) آنتالپي پيوند  ۳۹۰  ۴۹۵  ۹۴۵  ۴۶۴ mol )
 1
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  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۳۱  99

  اند. يآميدها، جزء پليمرهاي ساختگ و پلي استرها الف) همۀ پلي  

  هاي خود را دارد. ترين آمين، توانايي برقراري پيوند هيدروژني با مولكول ب) ساده  

  هاي ديگر است. دليل وجود متيل آمين و برخي آمين پ) بوي ماهي به  

  ت) در مولكول پروپيل بوتانوات، دو گروه متصل به عامل استري، يكسان هستند.  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

اسيد  الكل و دي ترين دي استر حاصل از ساده استر برابر است. فرمول واحد تكرارشونده پلي الكل سازندهٔ نوعي پلي اسيد و دي جرم مولي دي -۲۳۲
H)با اين ويژگي، كدام است؟  , C , O : g mol )

    1
1 12 16   

  ۱ (C H O3 2 4  ۲ (C H O4 4 4  ۳ (C H O5 6 4  ۴ (C H O6 8 4  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۳۳

C)الف) بنزين    H )8 C)و گريس  18 H )25   از جمله مواد محلول در چربي هستند. 52

  كند. ب) مخلوط آب، صابون و چربي، يك محلول است و نور را پخش نمي  

  كنند. مرطوب را آبي مي pHهاي صابوني، غيرصابوني و خورنده، رنگ كاغذ  كننده ها مانند پاك كننده پاك پ) انواع  

  ت) در محلول اتانوئيك اسيد، تعداد اندكي مولكول اسيد با تعداد زيادي يون آب پوشيده در تعادل هستند.  

  صفر) ۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  

Cجرم معيني از اسيد چرب با فرمول  -۲۳۴ H COOH17 طور كامـل  مولار سديم هيدروكسيد به ۵/۱ليتر محلول  ۲درصد، با  ۸۰و با خلوص  35
  شود؟ دهد، جرم اسيد چرب ناخالص چند گرم است و طي اين واكنش، چند گرم صابون حاصل مي واكنش مي

(H , C , O , Na : g mol )
     1

1 12 16 23   

  ۱ (۸۵۲  ،۹۱۸  ۲ (۸۵۲  ،۵/۱۱۴۷  ۳ (۱۰۶۵  ،۵/۱۱۴۷  ۴( ۱۰۶۵  ،۹۱۸  

 يـون غلظـت و كنـد تغييـر واحـد ۳ خـالص آب pH تـا شود حل آب ليتر نيم در بايد ،۵ يونش درصد با آمونياك گرم ميلي چند ،C25 دماي در - ۲۳۵

HA )aK اسيد مولار ۱/۰ محلول در هيدرونيوم يون غلظت برابر چند نهايي، محلول در هيدرونيوم
 5

    شود.) نظر صرف حجم تغيير (از است؟ )10

(H , N : g mol )
   1

1 14   

  ۱ (۱۷۰  ،8
10  ۲ (۱۷  ،8

10  ۳ (۱۷  ،7
10  ۴ (۱۷۰  ،7

10   

pHمحلول نيتريك اسيد با  mL100اگر به  -۲۳۶ / 0 3 ،mL300  محلول هيدروكلريك اسيد باpH  محلـول حاصـل  pHاضافه كنيم،  1
H)درصد لازم است؟  ۷۰ا خلوص كدام است و براي خنثي كردن آن، چند گرم پتاسيم هيدروكسيد ب , O , K : g mol )

    1
1 16 39   

  ۱ (۷/۰  ،۸  ۲ (۷/۰  ،۴/۶  ۳ (۸۵/۰  ،۸  ۴ (۸۵/۰  ،۴/۶  

و صفر درجۀ سلسيوس  ۲۰، ۱۰، ۳۰ترتيب به ميزان  ) سولفات، دماي محلول بهIIدر محلول مس ( Zو  A ،X ،Yهاي فلزي  با وارد كردن تيغه -۲۳۷
  ه براي قدرت كاهندگي فلزهاي داده شده، درست است؟كند. كدام مقايس تغيير مي

  ۱ (A X Y Z Cu     ۲ (A Y X Cu Z     ۳ (Z Cu X Y A     ۴ (Z Cu X Y A      

Cr)كرومات  گرم فلز روي، چند گرم يون دي ۵/۱۹هاي حاصل از اكسايش  الكترون -۲۳۸ O )2

2 Crتواند به يون  را مي 7 3
  تبديل كند؟ 

(O , Cr , Zn : g mol )
    1

16 52 65   

  ۱ (۸/۱۰  ۲ (۶/۲۱  ۳ (۲/۴۳  ۴ (۴/۸۶  

  كدام است؟ رو روبههاي نيتروژن و كربن در تركيبي با ساختار  مجموع اعداد اكسايش اتم -۲۳۹

  صفر) ۱  

  ۲ (1  

  ۳ (2  

  ۴ (2   

Hو  SiO2اگر در نوعي خاك رس، درصد جرمي  -۲۴۰ O2 باشد و با گرما دادن اين خاك، درصد  ۱۵و  ۴۵ترتيب  بهH O2  برسد، درصـد  ۵به
  يابد؟ به چند درصد افزايش مي SiO2جرمي 

  ۱ (۵۵  ۲ (۳/۵۰  ۳ (۵/۵۲  ۴ (۵/۴۷  
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  است؟ نادرستكدام عبارت در مورد بلورهاي يخ  -۲۴۱  1010

  اتم هيدروژن، پيوند كووالانسي يا هيدروژني دارد. ۴هر اتم اكسيژن در ساختار آن با ) ۱  

  استفاده كرد.» مولكولي نيروهاي بين«هايي مانند  توان از واژه برخلاف سيليس، براي آن مي )۲  

  اي سخت و ديرگداز است و برخلاف گرافيت، در ساختار خود پيوند دوگانه ندارد. ماده) ۳  

  ضلعي قرار دارد. هاي شش در ساختار آن، اتم اكسيژن در رأس حلقه) ۴  

هاي گازي مجـزا، تبـديل  طور كامل به يون دهيم تا به كيلوژول گرما مي ۱۵۰۶گرم،  mكسيد و سديم اكسيد به جرم به مخلوطي از منيزيم ا -۲۴۲
اي با نقطۀ ذوب بالاتر، تشكيل  تقريب چند درصد جرم مخلوط اوليه را ماده مول يون گازي اكسيد توليد شود، به ، نيمفرايندشوند. اگر طي اين 

  كيلوژول بر مول است.) ۳۷۹۸و  ۲۴۸۸ترتيب برابر  شبكۀ سديم اكسيد و منيزيم اكسيد بهدهد؟ (آنتالپي فروپاشي  مي

 (O , Na , Mg : g mol )
    1

16 23 24   

  ۱ (۳۰  ۲ (۴۰  ۳ (۶۰  ۴ (۷۰  

نيتـروژن مونوكسـيد،  mL40اكسـيژن،  mL960گازهاي خروجي از موتور يك خودروي بنزيني و ورودي به مبدل كاتاليستي، شـامل  -۲۴۳
mL80  كربن مونوكسيد وmL60  بخارC H8 ها، درصد حجمـي نيتـروژن در گازهـاي  در هر دقيقه است. با فرض حذف كامل آلاينده 18

Hريب كدام است؟ (تق دقيقه، به ۱خروجي از مبدل در بازهٔ زماني  O2 شود.) صورت بخار خارج مي به  

  ۱ (۵/۱  ۲ (۵  ۳ (۵/۷  ۴ (۱۰  

SOتعادل گازي  -۲۴۴ O SO2 2 32 2،  مول  ۲باSO2 ،۱  مولO2  مول  ۴وSO3 اي يك ليتري برقرار اسـت. بـا افـزايش  نهدر ساما
، فراينـديابد. با فرض ثابت ماندن دما در طول  مولار افزايش مي ۵/۱جايي تعادل، غلظت نهايي گاز اكسيژن به  به سامانه و جابه SO3مقداري 

)مول است؟ تقريب چند  اضافه شده به سامانه به SO3مقدار  / )6 2 45   

  ۱ (۳۵/۴  ۲ (۴۵/۷  ۳ (۵۵/۵  ۴( ۴۵/۱۱  

A(g) تعادل ظرف، يك در - ۲۴۵ B(g) C(g) جز به شود، مي ايجاد زير تغييرات همۀ دهيم، كاهش نصف به را ظرف حجم اگر است. برقرار ...............   

  يابد. افزايش مي Bو  Aتعادلي  هاي غلظت) ۱  

حاصل  )۲        
  

B C

A
  در تعادل جديد، كمتر از تعادل اوليه است. 

  در مخلوط تعادلي جديد نسبت به تعادل اوليه، بيشتر خواهد بود. Aدرصد مولي ) ۳  

  يابد. در لحظۀ اعمال تغيير، سرعت واكنش در هر دو جهت رفت و برگشت افزايش مي) ۴  

 

  باشد.  ها تا زمين ............... مي طبق نظر بطلميوس، جهت چرخش سيارات ............... و فاصلۀ آن -۲۴۶

  متغير -گرد ساعت) پاد۴  ثابت -گرد ساعت) پاد۳  ثابت -گرد ساعت) ۲  متغير -گرد ساعت) ۱  

  ، درست است؟ xدودهٔ كدام عبارت زير بر اساس قانون دوم كپلر براي براي اولين روز مح -۲۴۷

  شود.  ترين روزها در نيمكرهٔ شمالي ثبت مي ) طولاني۱  

  باشد.  ساعت مي ۱۲) طول روز قطب شمال ۲  

  تابد.  السرطان، عمود مي ) خورشيد به مدار رأس۳  

  ترين روز را دارد.  ) تهران، طولاني۴  

  ر است. حاصل فروپاشي عنصر ناپايدار ............... ، يك گاز پايدا -۲۴۸

   ۲۳۵) اورانيم ۴  ۲۰۶) سرب ۳  ۲۳۲) توريم ۲  ۴۰) پتاسيم ۱  

  شناسان دارد. علت كدام است؟  هنجاري مثبت در مراحل اوليۀ اكتشاف اهميت خاصي براي زمين يافتن عناصري با بي -۲۴۹

  محيطي  هاي زيست ) كاهش آلودگي۲  ) مطالعۀ بهتر تاريخچۀ تكوين منطقه۱  

  صرفه بودن استخراج  به ) مقرون۴  ه مادهٔ معدنيتر ب ) دسترسي آسان۳  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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  يك علت اصلي مهاجرت اوليۀ نفت است؟  كدام -۲۵۰  1111

  ) تجمع بيش از حد نفت درمنافذ ۴  ) تغيير دما و فشار در مخزن۳  هاي فوقاني ) فشار لايه۲  ) اختلاف چگالي مواد سيال۱  

  ر سيليسيم است؟ كدام تركيب زير، فاقد عنص -۲۵۱

  ) پيروكسن ۴  ) اُپال۳  ) گالن۲  ) گارنت۱  

   بود؟ خواهد ثانيه بر متر چند تقريب به كانال، آب تخليۀ سرعت دقيقه، در ليتر ۳۰۰۰ آن آبدهي و باشد مربع متر سانتي ۳۲۰ آبي كانال مقطع سطح هرگاه - ۲۵۲

  ۱ (۱۵/۰  ۲ (۱۶/۰  ۳ (۵/۱  ۴ (۶/۹  

  ح ايستابي كمتر است؟ در كدام منطقه، عمق سط -۲۵۳

  خشك مرتفع  ) نيمه۴  ) بيابان و كوير۳  ) دامنۀ كوهستاني۲  ) جنگل كوهستاني۱  

  تغذيۀ يك آبخوان نياز به كدام عامل زير دارد؟  -۲۵۴

  ) انرژي جنبشي رواناب ۴  ) لايروبي منظم حوضۀ آبريز۳  ) بارش شديد و طولاني۲  ) بارندگي آرام و طولاني۱  

  ها كاربرد دارد؟  مصالح زير، در روسازي جاده يك از كدام -۲۵۵

  ) شن۴  ) رس۳  ) بالاست۲  ) هوموس۱  

  احداث مغار در كدام سنگ زير مناسب است؟  -۲۵۶

  يك نوع سنگ آذرين است.  ) گرانيت ۲  پذيري زيادي دارد. انحلال سنگ  ) ماسه۱  

  آن كم است. احتمال گسستگي در  ) شيست ۴  پذيري بالايي دارد. نفوذ ) شيل ۳  

  تري از شيب لايه است؟  كدام عبارت، توصيف مناسب -۲۵۷

  سازد.  اي تند كه سطح زمين با سطح لايه مي ) مقدار زاويه۲  سازد. درجه كه سطح افق با سطح لايه مي ۹۰اي كمتر از  ) مقدار زاويه۱  

  باشد.  شدگي يك لايۀ افقي نسبت به محور قائم مي كج) زاويۀ ۴  باشد. هاي سنگي نسبت به جهت جغرافيايي مي ) زاويۀ تمايل لايه۳  

  ؟ نداردكدام مورد ارتباطي با نقش گياهان، در بروز يك عارضه در بدن موجودات،  -۲۵۸

  ) فلورسيس۴  ) كوتاهي قد۳  ) پيشگيري از سرطان۲  ايتاي  ) ايتاي۱  

  وجود دارد؟ رو  روبهجدول  چه تعداد خطا در -۲۵۹

  ) يك ۱  

  ) دو ۲  

  ) سه ۳  

  ) چهار ۴  

  شود؟  ها و لنت ترمز از كدام كاني زير استفاده مي نشان براي تهيۀ لباس آتش -۲۶۰

  ) آزبست ۴  ) تالك۳  ) ميكا۲  ) كوارتز۱  

  وجود آمده است؟  رتيب از قديم به جديد، بههاي اصلي به ت تأثير كدام تنش ، تحترو روبهشكل  -۲۶۱

  برشي -) كششي۱  

  كششي -) برشي۲  

  برشي -) فشاري۳  

  فشاري  -) فرسايشي۴  

  شوند؟  اي باعث ارتعاش ذرات به موازات محور افقي مي كدام امواج لرزه -۲۶۲

  ۱ (P- S  ۲ (P- L  ۳ (L- R  ۴ (S- R  

  ؟ اند ها كدام»توف«دو شرط اصلي براي تشكيل  -۲۶۳

  شكل  تفراي دوكي -عمق ) درياي كم۲  ريز تفراي دانه -فشان انفجاري ) آتش۱  

  گدازهٔ پرسيليس -) درياي عميق۴    گدازهٔ روان -فشان آرام ) آتش۳  

  غربي كشورمان به چه علتي است؟  -هاي بلند و مرتفع در امتداد شرقي كوه تشكيل رشته -۲۶۴

  رانش ورقۀ اقيانوس آرام به زير ورقۀ آسيا) فرو۲  هاي مركزي ايران ) تبخير شديد آب۱  

  ) برخورد ورقۀ عربستان به آفريقا ۴    ) بسته شدن اقيانوس تتيس۳  

  ...............  جز بهآيند  حساب مي شناختي به عنوان ميراث زمين هاي زير براي انتخاب يك پديده به تمام ويژگي -۲۶۵

  آموزشي -) ارزش علمي۴  يبايي ويژه) ز۳  زمان تكوين طولاني ) مدت۲  ) كمياب بودن۱  

 

 

  هميت در بدنا  بندي عنصر طبقه  عنصر

Na  اساسي  فرعي  

Hg  سمي  جزئي  

O  غيرضروري  اصلي  
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  ۱رياضي  ۴۳صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱

Sin Cos , Cot , tan
Sin Cos

         
 

2 2 2 2

2 2

1 1
1 1   : نكته 1

  رسانيم: شده را به توان دو مي ابتدا دو طرف فرض داده  

(Sin Cos ) ( ) Sin Cos Sin Cos Sin Cos Sin Cos                    2 2 2 21 1 1 3
2 1 2

2 4 4 8
  

يكي منفي است و با توجه به اينكه  Cosو  Sinپس از بين    
   

2 2
در ربع  منفي است. ( Sinمثبت بوده و  Cos، پس 

  چهارم قرار دارد.) 

  شده برابر است با:  بنابراين حاصل عبارت خواسته  

A Cos Sin Cos Sin (Cos Sin )

tan Cot
Cos Sin

               
   

 
2 2

2 2 2 2
2 2 2 2 2

1 1
1 1

  

  رسانيم:  اين عبارت را نيز به توان دو مي  

A (Cos Sin ) (Sin Cos Sin Cos ) ( ( ))                 2 2 2 2 3 7
4 4 2 4 1 2 4 7

8 4
  

  ، داريم: Aو با توجه به مثبت بودن مقدار   

A A  2
7 7  

  ۱رياضي  ۶۲صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳ۀ پاسخ: گزين -۱۰۲

aنكته: اگر     n، آنگاه: 0 na a  وn nna b a b  

aنكته: اگر    ,b  n، آنگاه: 0 n na b ab   

  نكته (خواص توان):  

 
  m n m n m n mna a a (a ) a  

  حل اول:  راه  

  كنيم: را ساده مي Aاُم عبارت nهاي ريشۀ  با توجه به ويژگي  

A               

                  

3 34 2 3 2 23 3 33 3

3 3 33 2 2 23

6 2 162 72 3 2 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2 2 3

3 2 3 2 2 3 3 3 2 2 9 2 3 2 9 2 27 4 108

  

  حل دوم:  راه  

  كنيم: از قاعدهٔ توان كسري استفاده مي  

A ( ) ( ) ( )

    

                

    

1 1 1 1 1 1 1 21

4 2 3 23 3 2 3 2 3 3 3 2 36

1 1 1 1 2
1 2

2 33 6 2 3 3

6 2 162 72 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2 3 2 3 2

2 3 2 3 108

  

  ۱رياضي  ۶۴صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳

(a b c) a b c ab bc ca       2 2 2 2
2 2   : نكته2

aابتدا دو طرف رابطۀ    b c     رسانيم: را به توان دو مي 1

(a b c) a b c ab bc ca (ab bc ca) ab bc ca                   2 2 2 2 2
1 2 2 2 1 5 2 1 2  

(ab bc ca) ( ) a b b c c a ab c a bc abc           2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 4  

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 4 2 1 1 4 6a b b c c a abc(a b c) a b b c c a ( )( ) a b b c c a                  

  شده برابر است با:  بنابراين مقدار خواسته  

b c a c a b

a b c a b c ( )

 
    



2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 6
6

1
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۱۶

  ۲رياضي  ۲۲صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴

تنهايي در يك طـرف  جا كرد كه يك عبارت راديكالي به توان جملات را طوري در طرفين تساوي جابه نكته: براي حل يك معادلۀ راديكالي مي  
اين عمل، معادله را از شكل راديكالي خارج كرد. پـس از  تساوي قرار گيرد. سپس با به توان رساندن طرفين معادله و در صورت لزوم با تكرار

  كنند.  هاي حاصل در معادلۀ اوليه صدق مي حل معادله بايد مطمئن شويم كه جواب

xگذاري  ابتدا با جاي      كنيم: را پيدا مي aدر معادله مقدار  1

2 5 2 5 4 3 1 2a a a           

xصورت  بنابراين معادله به   x x x    2 2
2 5 2 2 5 xاست. با تغيير متغير  4 x t 2

2   داريم:  5

IÄ ¡ ¡ ùt t t t t t t (t )(t ) t t                  2 2
2 4 2 8 16 9 14 0 7 2 0 7 2  

tجواب     tدر معادلۀ  2 t  2 tقبول نيست. پس  كند و قابل صدق نمي 4    باشد. داريم: قبول مي واب قابلتنها ج 7

           IÄt x x x x x x2 2 7
7 2 5 7 2 5 7 0 1

2
  

  x  
7

2
  ريشۀ ديگر اين معادله است.  

  ۱رياضي  ۹۱صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵

yدلۀ اي كه در آن نمودار تابع زير نيمساز ربع اول قرار دارد كافي است نامعا براي يافتن بازه   x هاي مثبـت حـل  را در محدودهٔ طول
  كنيم: 

y x x x x x x x x          3 2 3 2
2 3 2 2 2 3 3 2 0  

x x x (x ) x(x ) (x )( (x x ) x)               3 2 3 2
2 2 3 3 0 2 1 3 1 0 1 2 1 3 0  

(x )( x x ) (x )(x )( x )         2
1 2 5 2 0 1 2 2 1 0  


    

       
IÄ

x
x x

| | |(x )(x )( x ) | | |

1
1 2 1

2 1 2
2

1 2 2 1

  

xبا توجه به محدودهٔ     xقبول  تنها محدودهٔ قابل 0 
1

2
2

  است. بنابراين: 

»a b b a    
1 3

2
2 2

  

  ۲رياضي  ۳۵صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶

ABC ،DEنكته (تعميم قضيۀ تالس): اگر در مثلث    BC :آنگاه ،  

AD AE DE

AB AC BC
   

  

قطع كند. بـر اسـاس  Fرا در  ABكنيم تا ضلع  رسم مي BCخطي موازي ضلع  Eاز نقطۀ   
  داريم:  ABCقضيۀ تالس در مثلث 

AE EF EF
EF

AC BC
    


2

12
2 1 18

  

  همچنين داريم:   

AE AF AF
AF

AC AB
    

2
8

3 12
  

  دانيم:  ضمناً با توجه به فرض سؤال مي  

AD AD AD AD
AD

BD AD BD AB
        

 
1 1 1 1

4
2 2 1 3 12 3

  

  : برابر است با DFخط  بنابراين طول پاره  

DF AF AD    8 4 4  

  آيد: دست مي به DE، طول ضلع DFEالزاويۀ  بنا بر قضيۀ فيثاغورس در مثلث قائم  

    

      

DF DE FE DE

DE DE DE

2 2 2 2 2 2

2 2

4 12

144 16 128 8 2

  

D E

A

CB

A

B C

E

D

F
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  ۲رياضي  ۴۳صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷

  اند.  ند، دو مثلث متشابهنكته: هرگاه دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلث ديگر برابر باش  

ˆ ˆ ˆ ˆ(A A , B B ABC ~ A B C )      
 

  

مساوي هسـتند. پـس دو  Dو  B ،Cالساقين هستند. پس سه زاويۀ  متساوي BCDو  ABCدو مثلث   
  به حالت برابري دو زاويه متشابه هستند.  BCDو  ABCمثلث 

21
3 3

3

ˆD̂ ACB BD BC x
ABC BCD x x

ˆ ˆ BC AB xB B

          
 

 


¥oTz¶
  

  

  

  

  ۲رياضي  ۴۴صفحۀ *  وسطمت: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۸

  باشد. آنگاه داريم:  (BC)ارتفاع وارد بر وتر آن  AHالزاويه و  يك مثلث قائم ABCنكته: فرض كنيد مثلث   

AB AC AH BC    

  برابر است با:  ABCطبق قضيۀ فيثاغورس در مثلث  ACكنيم. طول قطر  را رسم مي BDو  ACدو قطر   

AC AB BC AC AC      2 2 2
4 16 2 5  

ABقائمه است. زيـرا  Oناميم. مشخص است كه زاويۀ  مي Oنقطۀ محل تلاقي دو قطر را    AD  و
CD CB پس دو نقطۀ ،A  وC  روي عمودمنصف قطرBD  قرار دارند و قطـرAC  بـر قطـرBD 

  داريم:  ABCالزاويۀ  ث قائمعمود است. اكنون با استفاده از روابط طولي در مثل

          

 

AB BC BO AC BO BO BO

BO /

4 4 5
2 4 2 5

55

0 8 5

  

BDاست برابر  BOكه دو برابر  BDبنابراين طول قطر    / 1 6 اسـت؛ زيـرا  ACتـر از قطـر  كوچـك BDاست. مشـخص اسـت قطـر  5
2 5AC  باشد. مي  

  ۲رياضي  ۸۴صفحۀ  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹

3نكته:   

2
tan( ) tan , Cos( ) Sin , Cos( ) Cos


                 

  شوند. تكرار مي 2هاي مثلثاتي با دورهٔ تناوب  نكته: كليۀ نسبت  

  نكته:  

2

2

2

2

1

1
1

1
1

tan
Cot

Cot
Sin

tan
Cos

 


  


  


  

  كنيم:  شده را ساده مي ابتدا عبارت خواسته  

7 3
5 7

2 2
A tan( ) Cos( )Cos( ) tan( ) Cos( )Cos( ) tan Sin ( Cos )

tan Sin Cos

 
                          

     
  

  كنيم: را پيدا مي هاي مثلثاتي ديگر زاويۀ  در ربع سوم قرار دارد، مقادير نسبت شده و اينكه  قدار كتانژانت دادهبا توجه به م  

Cot tan    
4 3

3 4
  

³¼w ÍMn nj
Cot Sin

Sin Sin

        
 

2

2 2

1 1 25 3
1

9 5
  

³¼w ÍMn nj
tan Cos

Cos Cos

        
 

2

2 2

1 1 25 4
1

16 5
  

  شده برابر است با:  قدار خواستهبنابراين م  

A tan Sin Cos ( ) / / /               
3 3 4

0 75 0 48 0 27
4 5 5

  

A

C

D B

22

44

O

A

D

CB

1

2

3

x

x

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


  

  

 
سخ

پا
 

ی
یح

شر
ت

 
ون

زم
آ

 ۳ 
یر

ت
 

۱۴
۰۱

  
  |

وه
گر

 
ی

ش
مای

آز
 

وم
عل

 
ی

رب
تج

  

۱۸

  ۳رياضي  ۳۶صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰

Cos Cos   2
2 2   : نكته 1

yنكته: توابع    aSinbx c   وy aCosbx c   داراي مقـدار مـاكزيممa c مقـدار مينـيمم ،a c   و دورهٔ تنـاوبT
b




2
 

  هستند. 

Cosرا با استفاده از اتحاد  fابتدا تابع    x
Cos x


2 2 1

2
  كنيم: به حالت استاندارد تبديل مي 

Cos bx
f (x) a Cos bx a (a ) Cos bx


      2 2 1 1 1

2
2 2 2

  

  است، پس:  ۲ مقدار مينيمم تابع برابر  

Ay min (a ) a        
1 1

2 2 2 2
2 2

  

4برابر  Aهمچنين طول نقطۀ   

3
  است. يعني:  Aاست. با توجه به نمودار مشخص است كه دورهٔ تناوب تابع دو برابر طول نقطۀ  

T b
b b

  
      

8 2 8 1 8 3

3 2 3 3 8
  

  شده برابر است با:  بنابراين مقدار خواسته  

ab   
3 3

2
8 4

  

  ۲رياضي  ۱۱۲صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱

a)يك عدد حقيقي مثبت  aطور كلي اگر  نكته: به   ) x)يـك بـودن تـابع لگـاريتمي، از تسـاوي  بـه باشد، آنگاه با توجه به يك 1 , y ) 0 

a alog x log y توان نتيجه گرفت  ميx y  و به عكس، اگرx y (x , y ) a، آنگاه 0 alog x log y.  

c c clog a log b log ab  نكته :  

n
m

bb

m
log a log a

n
 نكته :  

c clog b log a
a b نكته :  

  كنيم: هاي لگاريتم، معادله را حل مي ابتدا با استفاده از ويژگي  

2

6 6 6

10 8 10 8 10 8 3
3 2 3 2 6

2 2 2

x x ( x)(x )
log log (x ) log ( )(x )

x x x

   
       

  
  

» ¡ ¡ ùx x x x x x x x x x


                  2 2 2 21
8 10 24 30 36 72 8 50 42 0 4 25 21 0 1

4
  

xجواب   



21

4
xقبول است. پس  كند و غيرقابل در معادلۀ اصلي صدق نمي   1 قبـول ايـن معادلـه اسـت و مقـدار  تنهـا جـواب قابـل

  شده برابر است با:  خواسته

loglog ( ( ) ) log log log       
2

2
4 4 2 2 2

3
4 1 5 9 3 2

2 2 2 2 3 3  

  ۲رياضي  ۱۰۵صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲

xfنكته: وارون تابع نمايي با ضابطۀ    (x) a صورت  را بهaf (x) log x 1
نـاميم.  مـي aدر مبنـاي  xآن را لگـاريتم دهـيم و  نشان مـي 

a (aعبارت ديگر براي هر عدد حقيقي مثبت  به )   داريم:  1

x
af (x) a f (x) log x  1

  

c
blog a c a b   نكته :  

fقي محل تلا Aبرابر طول مستطيل است. نقطۀ  Cو  Bبرابر عرض مستطيل و طول نقطۀ  Aعرض نقطۀ    1
xها ( با محور عرض   ) اسـت. 0

  بناميم داريم:  bرا  Aپس اگر عرض نقطۀ 

ab f ( ) f (b) log (b ) b a b          1
0 0 0 1 1 2


  

  بناميم، داريم:  cاست. پس اگر طول مستطيل را  ۲۰مساحت مستطيل برابر   

b c c c      20 2 20 10  

B(cصورت  به Bمختصات نقطۀ    ,b)  ياB( , )10   قرار دارد، پس:  fروي تابع  Bاست.  2

af ( ) log ( ) a a       2
10 2 10 1 2 9 3  
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  ۲رياضي  ۱۳۸صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳

xدر  fنكته: اگر تابع    c پيوسته باشد، آنگاه:  

 
x c
lim f (x) f (c)


  

  كنيم:  را بدون قدرمطلق و جزء صحيح بازنويسي مي fابتدا ضابطۀ تابع   

   
               
    

ax bx x

x x x x
f (x) f (x)

x xax bx x

ax bx x

2

2

2

3 1

1 0 0 1

1 03 1

3 1

  

xدر هر صورت در  fتابع     xرا در  fپيوسته است. پس كافي است پيوستگي  0  xو  1  1 :بررسي كنيم  

 

 

 

 

        

     
         

»
x x

x x

lim f (x) lim f(x) a b a b

a b

lim f (x) lim f(x) a b a b

1 1

1 1

3 0 3

5 1

2 2
3 1 2

  

  ۲رياضي  ۱۴۷صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴

P(Aمعادل است با اينكه  Bاز  Aنكته: مستقل بودن    B) P(A) P(B) .  

P(Aنكته:    B) P(A) P(A B)     

  : Bو  Aع يا اشتراك دو پيشامد نكته: رابطۀ محاسبۀ احتمال اجتما  

P(A B) P(A) P(B) P(A B)     

P(A)فرض كنيد    a  وP(B) b ؛ دو پيشامدA  وB  مستقل هستند، پس دو پيشامدA  وB :نيز مستقل هستند. داريم  

P(A B) / ab /  0 4 0 4  

P(A B) / P(A B ) / P(A) P(B ) / a( b) /          0 2 0 2 0 2 1 0 2  

  آوريم: دست مي را به bو  aآمده بر يكديگر  دست با تقسيم دو عبارت به  

»
ab / b

b b b a
a( b) / b

        
 

0 4 2 3
2 2 2

1 0 2 1 3 5
  

  شده برابر است با:  بنابراين مقدار خواسته  

P(A B ) P(A) P(B ) P(A B ) a ( b) a( b) / /               
1 2 1 11

1 1 0 6 0 2
3 5 3 15

   

  ۲رياضي  ۱۶۰صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵

cv)شود، نسبت انحراف معيار به ميانگين  نمايش داده مي cvريب تغييرات كه با نكته: ض   )
X


 شود.  صورت درصد بيان مي است و معمولاً به  

  دقت عمل كارگري بيشتر است كه ضريب تغييرات نمرات مهارت او كمتر باشد.   

  برابر است با: » الف«ميانگين نمرات كارگر   

/
x / 

362 5
72 5

5
  

  ضمناً واريانس نمرات اين كارگر برابر است با:   

/ /
/

   
  

2 2 2 2 2
2 10 7 5 5 7 5 15

92 5
5

  

%برابر » الف«بنابراين ضريب تغييرات نمرات كارگر   
/

/

92 5
13

72 5
  .است  

  برابر است با: » ب«همچنين ميانگين و واريانس نمرات كارگر   

x  
350

70
5

  

      
2 2 2 2 2

2 10 5 0 5 10 250
50

5 5
  

%برابر » ب«پس ضريب تغييرات نمرات كارگر   
50

10
70

  .است  

  بيشتر است. » ب«كمتر است، پس دقت عمل كارگر » ب«ضريب تغييرات نمرات كارگر   
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۲۰

  ۳رياضي  ۹صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶

A f(Aاز مجموعۀ  x2و  x1ولي): اگر براي هر دو نقطۀ نكته (تابع اكيداً نز   D )  كهx x1 f، داشته باشيم 2 (x ) f (x )1 را  f، آنگاه 2
  ناميم.  تابعي اكيداً نزولي مي

  : ۱گزينۀ   

  
       

x x
y x x

x x

2 1
3 2 1

5 2 1
  

  تابع پيوسته از دو خط با شيب منفي تشكيل شده است، پس اين تابع اكيداً نزولي است.   

  : ۲گزينۀ   

 
       

x x
y x x

x x

3 1
2 3 1

5 3 1
  

  شيب يكي از دو خط مثبت و شيب ديگري منفي است. پس تابع غيريكنوا است.   

  : ۳گزينۀ   

 
       

x
y x x

x x

2 1
2 2 1

4 2 1
  

  از دو خط منفي و ديگري صفر است (تابع ثابت). پس تابع نزولي است. (اكيد نيست.) شيب يكي   

  : ۴گزينۀ   

  
      

x x
y x x

x

6 3 1
3 3 1

3 1
  

  شيب يكي از دو خط منفي و ديگري صفر است (تابع ثابت) پس تابع نزولي است. (اكيد نيست.)   

  ۳رياضي  ۴۵صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷

Sinهاي كلي معادلۀ  نكته: جواب   x Sin  صورت  بهx k   2  وx ( k )    2   .kZباشند كه  مي 1

Sinبا فرض    x    كنيم.  ، معادله را حل مي0

x k x x k x k
Sin x

Sin x Sin x k
Sin x x k x x k x

        
     

            

3 2 2 2
3

1 3
3 2 4 2

2 4

  

xهاي  جواب   k  خاطر آنكه  بهSin x    قبول هستند.  غيرقابل 0

kهاي  پس جواب  
x

 
 

2 4
kهـاي  قبول معادله هستند. توجه كنيد انتهاي كمـان هاي قابل تنها جواب 

x
 

 
2 4

kو  
x

 
 

2 4
روي  

kدايرهٔ مثلثاتي يكسان است، پس 
x

 
 

2 4
  نيز جواب اين معادله است.  

  

  

IÄ
k k

x x
   

   
2 4 2 4

  

  

  ۳رياضي  ۵۳صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸

fنكته: گاهي صورت يا مخرج تابع   

g
لي است و شامل يك عبارت راديكا 

x a x a
lim f (x) lim g(x)
 

  . در اين حالت براي محاسبۀ حـد 0
f

g
 

x)لازم است ابتدا صورت و مخرج را در يك عبارت راديكالي ضرب كنيم تا عامل  aدر نقطۀ  a)  يا عبارتي كه موجب صفر شدنf  وg  شده
  دست آوريم.  اهر شود تا با ساده كردن آن از صورت و مخرج، بتوانيم مقدار حد را در صورت وجود بهاست، در صورت و مخرج ظ



 

 

   


     

     
  

        

    
   

   

x

x x

x x

x x
lim

x x

( x) x(x )( ) (x )
lim lim

x x ( x) x

(x )( ) (x )
lim lim

x (x )

3

3 33

23 3

3 3 23 33 3

3 3

3 2 10 3

2 10 3 2 10 3

2 2 13 3 3 6 3

2 10 9 2 1 2 2 1

6 3 1 1 1 6 3 3
18

2 1 3

  




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  ۳رياضي  ۵۷صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹

نكته: قضيه: فرض كنيم   
x a
lim f (x) L


  و  0
x a
lim g(x)


   در اين صورت:  0

Lاگر            منفي باشد، آنگاه: aدر همسايگي محذوفي از  g(x)و تابع  0
x a

f (x)
lim

g(x)
   

  پردازيم:  ها مي به بررسي گزينه  

x x x

x x
lim f (x) lim lim

x    


  


0 0 0

0 0
0

 ۱: گزينۀ  
x x x

x ( x) x
lim f(x) lim lim

x ( ) x    

 
  

  
0 0 0

2
0

1 1
 ۲گزينۀ : 

نشده    تعريف
x x

x
lim lim

f (x) x x  





0 0

1 0
 ۳: گزينۀ 

x x x

x ( ) x
lim lim lim

f (x) x ( x) x   
  

  
    

 
0 0 0

1 1 1 1

2 0

 ۴: گزينۀ 

  درست است.  ۴تنها گزينۀ   

  ۳رياضي  ۶۳صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰

nصورت  به nاي از درجۀ  يك تابع چندجمله fنكته: فرض كنيم    nf (x) ax bx k      1
يـك  aعددي طبيعـي و  nباشد كه در آن  

  عدد حقيقي غيرصفر است. در اين صورت:

n n n n

x x x x
lim (ax bx k) lim ax , lim f (x) lim ax
   

       1
  

  كنيم: با ضرب و تقسيم تابع در مزدوج عبارت راديكالي حاصل حد را محاسبه مي  

x x x x

x x x((x ) (x )) x x
lim x( x x )( ) lim lim lim

x x x xx x x x   

     
       

       

2 2 2 2
2 2

2 2 2 2

6 2 6 2 8 8
6 2 4

6 2 6 2

  

  ۳اضي ري ۷۳صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱

xدر  fنكته: مشتق تابع    a  :برابر است با  

x a

f (x) f (a)
f (a) lim

x a

 


  

  است.  aبرابر مشتق آن تابع در  aطول  اي به نكته: شيب خط مماس بر نمودار يك تابع در نقطه  

yخط    x 3 f. پس مماس است fبر تابع  ۲طول  اي به در نقطه 7 ( ) در  fاسـت. همچنـين خـط و تـابع  ۳برابر شيب خط مماس يعنـي  2
f        مشترك هستند؛ يعني:  ۲طول  اي به نقطه ( ) f ( )     2 3 2 7 2 1  

در حد   
x

f (x) a
lim

x


2 6 3

  ت حد صورت برابر صفر باشد:بايس حد مخرج كسر برابر صفر است. پس براي آنكه حاصل حد متناهي شود مي 

x
lim (f (x) a) f ( ) a a a


          
2

0 2 0 1 0 1  

xدر  fضمناً با استفاده از تعريف مشتق تابع       داريم:  3

x x x x

f (x) f ( ) f (x) f (x) f (x)
f ( ) lim lim lim lim

x x x x   

               
    2 2 2 2

2 1 1 1 1
2 3 3 3 1 1

2 2 3 2 3 6
  

L a L     1 0  

  ۲رياضي  ۸۷صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲

(fg) (a) f (a)g(a) f (a)g (a)    نكته :  

2

u
y u y

u


   نكته :  

  گيريم: را بدون قدرمطلق بازنويسي كرده و از آن مشتق مي fضابطۀ تابع   

                                  

x x x
x x x x

x x x x x
f (x) f (x) f (x)

x x xx x x x x x x
x x

2 2
2

2 2 2

2 22 2

2
2

2 1
1 0 0

1 0 2 1 1

2 11 0 1 0 0

2 1 1

  

 


   



 

x
x

x
f (x)

x
x

x

2

2

2

2

1 2
0

1

2 1
0

1

  

xتوجه كنيد مشتق راست و چپ در     fبرابر نيست، پس  0 ( ) xآمده همان  دست موجود نيست. تابع مشتق به 0 ( x )
f (x)

x x

 


2

2

1 2

1

  است.  
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۲۲

  ۳رياضي  ۹۱صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳

xدر  fنكته: اگر تابع    a پذير باشد، آنگاه  مشتقf  درa  .پيوسته است  

  پذير باشد، مشتق چپ و راست تابع در اين نقطه برابر است.  مشتق aطول  اي به در نقطه fاگر تابع نكته:   

yباشد:  xتابعي از  uو  uتابعي برحسب  fنكته: اگر    f (u) y u f (u)      

xدر  fبراي آنكه     xپذير باشد بايد در  مشتق 3    پيوسته باشد.  3

x x

lim f (x) lim f (x) a b
a b  

        


3

3 3

3
8 3 3 3 1

3
  

  برابر است با:  fهمچنين مشتق تابع   

(ax b) ax b
x x

(ax b) (ax b)f (x) f (x)

x x x x

     
      

 
    

2 2

2 2

1
3 3

8 3 3 8 3 3

  

xدر  fمشتق راست و چپ تابع       بايد برابر باشد. پس:  3

b b
f ( ) f ( ) b

( a b) ( )
            

 
2

2 2
3 3 8 3 3 8 27 19

3 1

  

a b a a        3 1 3 19 1 6  

xپس وقتي     f، آنگاه 3 (x)
( x )

 
 2

19

6 19

  . بنابراين مشتق دوم برابر است با: 

( x ) ( )
f (x) f (x) f ( )

( x ) ( x )

            
 4 3

0 2 6 19 6 19 12 19 228
2

3436 19 6 19

  

  ۳رياضي  ۹۶صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴

aاي مانند  طور كلي آهنگ متوسط تغيير يك تابع را در بازه نكته: به   , a h   كنيم:  به شكل زير تعريف مي  

f (a h) f (a)

h

 
 آهنگ متوسط تغيير تابعf  ٔدر بازهa , a h    

  كنيم:  صورت زير تعريف مي را به fاي تابع  نكته: همچنين آهنگ تغيير لحظه  

h

f (a h) f (a)
lim f (a)

h

  
0

 اي تغيير تابع  آهنگ لحظهf نقطۀ  درx a  

,در بازهٔ  fآهنگ تغيير متوسط تابع     2                                برابر است با:  6
f ( ) f ( )

  
    



8 4 8
4

6 2 4 19 1 3

6 2 4 4 12 3
  

xدر  fاي تابع  آهنگ تغيير لحظه   
7

2
fبرابر   ( ) 7

2
  است.  

x (x ) ( )
x

f (x) f ( ) f ( )

x

               


2

2 1 7 11
1 2 3 2 4 2 2

27 7 32 2 3 4 4

2 4 2 4 16
2 3

  

)           آمده برابر است با:  دست اختلاف دو مقدار به   )
 

    
3 1 9 16 7

16 3 48 48
  

  ۳رياضي  ۱۰۸صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵

پـذير باشـد. اگـر  مشتق cر يك همسايگي محذوف د fپيوسته است و همچنين  cدر  fباشد كه  fطولِ نقطۀ بحراني تابع  cنكته: فرض كنيم   
fعلامت    درx c  از منفي به مثبت تغيير كند، آنگاهx c  طول نقطۀ مينيمم نسبي تابعf  .است  

  كنيم: علامت مي كنيم و مشتق را تعيين ابتدا نقاط بحراني تابع را پيدا مي  

( x )(x ) (x x ) x x x x x x
f (x) f (x) f (x)

(x ) (x ) (x )

                 
  

2 2 2 2

2 2 2

2 2 1 2 6 2 4 2 2 6 2 4

1 1 1

  

ÂLvº ÂLvº

x
| | |f | | |
| | |f | | |
max min

 
    

1 5 1 1 5

 
   

  1 1 5,  0: نقاط بحراني 1 5f (x) x       

xبنابراين     1   طول نقطۀ مينيمم نسبي تابع است. مقدار اين مينيمم نسبي برابر است با:  5

( ) ( )
f ( )

       
    

 

2
1 5 2 1 5 6 6 2 5 2 2 5 6 10

1 5 2 5

1 5 1 5 5
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  ۳رياضي  ۱۱۶صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶

نويسيم و  سازي براي ماكزيمم يا مينيمم كردن يك عبارت ابتدا تابع آن عبارت را برحسب يكي از متغيرهاي مسئله مي نكته: در مسائل بهينه  
  .يابيم سپس با استفاده از مشتق و ... جواب مسئله را مي

x)صورت  را به fروي تابع  Aمختصات نقطۀ    , x )3
25   برابر است با: ABCDگيريم. طول و عرض مستطيل  در نظر مي 3

  

  

AD BC x   6  

AB CD x  3
25 3  

  

  

  

xدر اثر دوران اين مستطيل حول خط       آيد.  دست مي به CDو ارتفاع  ADشعاع يك استوانه به  6

  حجم اين استوانه برابر است با:   

V (x ) x   2 3
6 25 3  

  كنيم: را پيدا مي Vبراي يافتن بيشترين حجم، نقطۀ بحراني تابع   

V (x ) x (x )

( x)

          


23

23

3
0 2 6 25 3 6 0

3 25 3

  

(x ) x
(x )( x ) x ( x) x

( x) ( x)

 
           

 

3 3

2 23 3

6 6
6 2 25 3 0 2 25 3 2 25 3 6

25 3 25 3

  

x x x x       50 6 6 7 56 8  

xاي از بنابراين به      شود. اين ماكزيمم برابر است با:  ماكزيمم مي Vتابع  8

maxV V( ) ( )           2 3
8 8 6 25 3 8 4 1 4  

  ۳رياضي  ۱۳۱صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷

  بناميم، آنگاه:  cنوني بيضي را و نصف فاصلۀ كا bقطر كوچك را  ، اندازهٔ نيمaقطر بزرگ را  نكته: اگر در يك بيضي، اندازهٔ نيم  

a b c 2 2 2
  

cنكته: مقدار   

a
  دهند.  نمايش مي eنامند و معمولاً آن را با حرف  را خروج از مركز بيضي مي 

BAAˆاسـت. پـس  30برابـر  BABˆمطابق فـرض سـؤال زاويـۀ     15 در مثلـث .

  داريم:  ABOالزاويۀ  قائم

OB b
tan tan

AO a
    15 15  

  خروج از مركز بيضي برابر است با:   


       

   
    

  

c c a b b
e ( ) tan

a aa a

CosSin Cos Sin

Cos CosCos Cos

2 2 2
2 2

2 2

2 2 2

2 2

1 1 15

3

3015 15 15 2
1

15 1515 15

  

Cosبراي يافتن    15  از رابطۀCos Cos   2
2 2 ازاي  به 1  15 كنيم: استفاده مي  

Cos Cos Cos Cos Cos


               2 2 2 2 33 3
2 15 2 15 1 2 15 1 2 15 1 15

2 2 2
  

  بنابراين خروج از مركز بيضي برابر است با:   

e
Cos Cos


      

   2 2

3

3 3 2 3 2 32
4 3 6

2 3 2 3 2 315 2 15

2

  

A

B

B

A
O

AD

BC
x

x  6

y x 3
25 3

y
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۲۴

  ۳رياضي  ۱۴۰صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۸

  نكته (دو دايرهٔ مماس بيرون):   

d OO r r     

  

  

xه: اگر نكت   y ax by c    2 2
aمعادلۀ گستردهٔ يك دايره باشد، مختصات مركز اين دايره  0 b

O ( , )
 
2 2

است. شـعاع ايـن دايـره  

  برابر است با:

 r a b c  2 21
4

2
  

  كنيم: ابتدا شعاع و مركز دو دايره را پيدا مي  

xمركز دايرهٔ    y x y    2 2
4 10 20 )O، نقطۀ 0 , )2   و شعاع آن برابر است با:  5

r     4 25 20 9 3  

x)همچنين شعاع و مركز دايرهٔ    ) (y )   2 2
1 1 Oصورت  به 4 ( , )  1 rو  1    است.  2

  ا: المركزين دو دايره برابر است ب طول خط  

OO ( ) ( ) OO         2 2
2 1 5 1 9 16 5  

OOاز آنجا كه    r r   .دو دايره مماس خارج هستند ،  

  ۳رياضي  ۱۳۵صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹

xنكته: اگر    y ax by c    2 2
aمعادلۀ گستردهٔ يك دايره باشد، مختصات مركز اين دايره  0 b

O ( , )
 
2 2

است. شـعاع ايـن دايـره  

  برابر است با: 

r a b c  2 21
4

2
  

x)نكته: مجموعه جواب نامعادلۀ    ) (y ) r    2 2 2
)Oها از نقطۀ  كند كه فاصلۀ آن نقاطي از صفحه را مشخص مي  , )   بيشتر ازr 

  است.

xهٔ براي آنكه شعاع داير   y x y a    2 2
3   قبول باشد، بايد داشته باشيم:  قابل 0

( ) a a a /          2 2
3 1 4 0 9 1 4 0 2 5  

Aهمچنين براي آنكه نقطۀ    ( , )1   بايست:  بيرون دايره باشد، مي 2

a a a              2 2
1 2 3 1 2 0 1 4 3 2 0 6  

aصورت  به aترين محدودهٔ  بنابراين دقيق   /  6 2   است.  5

  ۳رياضي  ۱۴۸صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰

nAنكته: اگر فرض كنيم در حالت كلي    , A , , A  1  Bيك افراز تشكيل داده باشـند و  Sاي  پيشامدهايي باشند كه بر روي فضاي نمونه 2

  گوييم:  ه به آن قانون احتمال كل مييك پيشامد دلخواه باشد، رابطۀ زير حاصل خواهد شد ك

n n

i i i

i i

P(B) P(B A ) P(A )P(B | A )

 

  
1 1

  

1به احتمال   

2
4هـاي قـديمي  مهرهٔ جديد است. احتمال سفيد بودن مهـره ۴مهرهٔ قديمي و  ۶شود. درون ظرف اول  ظرف اول انتخاب مي 

6
و  

6ي جديد ها احتمال سفيد بودن مهره

8
1است. همچنين به احتمال  

2
مهـرهٔ  ۴مهره قـديمي و  ۶شود. درون ظرف دوم  ظرف دوم انتخاب مي 

1هاي قديمي  جديد است. احتمال سفيد بودن مهره

6
6هاي جديد  و احتمال سفيد بودن مهره 

8
  است.  

  پس احتمال كل برابر است با:   

            

       %

P ( ) ( ) P ( ) ( )

P P P

1 6 4 4 6 1 6 1 4 6 1 4 3 1 1 3

2 10 6 10 8 2 10 6 10 8 2 10 10 2 10 10

7 4 11
55

20 20 20

  

OO
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  ۲شناسي  زيست ۱۲۷و  ۱۲۳و  ۱شناسي  زيست ۸۸و  ۸۷، ۸۱، ۸۰هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۳۱

توانند در مجـاورت  ها مي كنند. در طي تقسيم ميتوز با از بين رفتن پوشش هسته كروموزوم مي بافت كال ايجاد هاي پارانشيم طي كشت ياخته  
  رناتن فعال قرار گيرند.

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ها، توانايي ميتوز ندارند. هاي اسكلرئيد، لان منشعب دارند كه اين ياخته : ياخته۱گزينۀ   

  ن ضخيم دارند كه توانايي تقسيم ندارند.هاي كلانشيم، ديوارهٔ نخستي : ياخته۲گزينۀ   

  شود. : ياختۀ رويشي، تقسيم نمي۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۵۶و  ۲شناسي  زيست ۱۰۴و  ۹۳، ۹۲، ۸۸هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۳۲

هاي دوك متصل به  از است، تترادها با تغيير طول رشتهكه متاف دهد و در مرحلۀ بعد آن  رخ مي Iدر يك خانم بالغ، نوتركيبي در مرحلۀ پروفاز   
  كنند. سانترومرها، به وسط ياخته حركت مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

  دهد. ، در بدن خانم بالغ رخ نميG1: نقطۀ وارسي انتهاي ۱گزينۀ   

  گيرد. دهد كه اين مرحله در بدن خانم بالغ، انجام نمي رخ ميهاي اووسيت اوليه، در اينترفاز  : دو برابر شدن ميانك۲گزينۀ   

  شوند. ها متصل مي هاي دوك، به سانترومرهاي كروموزوم دهد و هم گروهي از رشته : در مرحلۀ پروفاز، هم نوتركيبي رخ مي۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۷۷تا  ۷۰هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۳۳

  شود. در راكيزه توليد مي  CO2اي،  طي تنفس ياخته :۳گزينۀ   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  مكمل در خط دوم دفاعي بدن نقش دارد.  : پادتن با فعال كردن پروتئين۱گزينۀ   

  اي مركزي ندارند. ساز هسته هاي پادتن : ياخته۲گزينۀ   

  شود. جا مي ساز جابه ر ياختۀ پادتن: پادتن توسط وزيكول انتقالي د۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۶۵و  ۶۴، ۲۲، ۲۱، ۲۰و  ۱شناسي  زيست ۱۵هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۳۴

ي خوار طـي التهـاب، پيـك شـيمياي هاي درشت هاي پروتئيني است. در اين لايه، ياخته لايۀ دروني پوست، شامل ياخته، مادهٔ زمينه و رشته  
  كنند. برد ترشح مي كوتاه

  ها: بررسي ساير گزينه  

  اي شفاف و فراوان، مربوط به بافت پيوندي سست است، ولي لايۀ داخلي بافت پيوندي متراكم دارد. : مادهٔ زمينه۱گزينۀ   

  شود. شود، اما توسط اين لايه ساخته نمي : در سطح لايۀ بيروني پوست ليزوزيم ديده مي۲گزينۀ   

  هاي درد وجود دارند كه پوششي از بافت پيوندي ندارند. هاي مرده است. در لايۀ بيروني، گيرنده يۀ بيروني، داراي ياخته: لا۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۶۲تا  ۵۶هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۱۳۵

  رل هورمون آزادكنندهٔ هيپوتالاموس است.درست است. هورمون پرولاكتين در توليدمثل نقش دارد و تحت كنت» د«فقط مورد   

  بررسي ساير موارد:  

  شود كه ساختار عصبي ندارد. كليه ترشح مي الف) كورتيزول از بخش قشري فوق  

  ساله، صفحات رشد فاقد غضروف هستند. ۳۵ب) در فرد   

  تونين، تحت كنترل هيپوتالاموس نيست. ج) كلسي  

  ۳شناسي  زيست ۶۶و  ۲شناسي  زيست ۵۹و  ۵۸، ۴۹و  ۱شناسي  زيست ۷۰و  ۶۲هاي  صفحه*  طمتوس: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۳۶

  اند. اي در كليه، داراي گيرنده هاي پوششي ويژه هورمون پاراتيروئيدي و تيروئيدي هم در ياختۀ استخواني و هم در ياخته  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شوند. هاي قرمز همراه است كه توسط ياختۀ استخواني، توليد نمي : افزايش هماتوكريت با افزايش گلبول۱گزينۀ   

  شوند. كربن در آن مي -هاي تيروئيدي با تحريك مصرف گلوكز، منجر به شكستن پيوند كربن : هورمون۲گزينۀ   

يروئيدي، اين يون در پلاسـما تأثير هورمون پارات شود كه تحت : از شبكۀ آندوپلاسمي در هنگام انقباض ماهيچه، يون كلسيم آزاد مي۴گزينۀ   
  يابد. افزايش مي

  ۲شناسي  زيست ۱۸و  ۱شناسي  زيست ۱۱۰و  ۷۶، ۷۵، ۶۵، ۳۱هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۱۳۷

هـايي كـه  رهشود كه نوحي حشره است. در ملخ گوارش مواد غذايي توسط آروا از شته براي تعيين سرعت و تركيب شيرهٔ پرورده استفاده مي  
  شود. اند، آغاز مي خارج لولۀ گوارش

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. در انسان نيز توليد مي اسيد كند. اوريك : شته، اوريك اسيد دفع مي۲گزينۀ   

  : شته فاقد مويرگ است.۳گزينۀ   

  : شته طناب عصبي شكمي دارد.۴گزينۀ   
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  ۳شناسي  زيست ۱۰۸و  ۲شناسي  زيست ۱۲۸و  ۵۲، ۱۸و  ۱شناسي  زيست ۷۷و  ۶۷تا  ۶۵، ۶۱اي ه صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۳۸

هاي حاوي خون تيره يا روشن است، گردش خون مضاعف دارد و اسكلت اسـتخواني دارد كـه مغـز اسـتخوان آن  جانوري كه داراي سياهرگ  
  انواعي ياختۀ بنيادي دارد.

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كند، اما اسكلت داخلي دارد. افشاني مي كند. خفاش نيز گرده جانوراني كه اسكلت خارجي دارند، اسكلت از تمام بدن محافظت مي : در۱گزينۀ   

  ها، اسكلت استخواني ندارند. : در همۀ جانوران اساس حركتي مشابه است ولي همگي آن۲گزينۀ   

  ضروفي، ياختۀ استخواني وجود ندارد.داران، جمجمه دارند؛ ولي در ماهيان غ : تمام مهره۳گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۴۰تا  ۳۸هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۳۹

هاي استخواني كه جـزء سـامانۀ هـاورس نيسـتند،  اند و ياخته هايي كه در ايجاد سامانۀ هاروس شركت كرده بافت استخواني فشرده از ياخته  
  تشكيل شده است.

  ها: گزينه بررسي ساير  

  : كلاژن و مادهٔ زمينه، دو بخش مجزا در بافت پيوندي هستند.۱گزينۀ   

  : استخوان بازو با استخوان ترقوه مفصل ندارد.۳گزينۀ   

  : مجراي مركزي سامانۀ هاورس مغز استخوان ندارد.۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۳۱و  ۳۰هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۴۰

  كند. هاي حسي، عصب گوش را ايجاد مي هاي مژكدار تعادلي و شنوايي، با دندريت نورون حسي سيناپس دارند و اكسون اين نورون ختهيا  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  دايره. تواند وجود داشته باشند و نه در سراسر مجراي نيم دايره، مي هاي تعادل، در قاعدهٔ مجراي نيم : گيرنده۱گزينۀ   

  شوند. هاي حواس پيكري نيز ديده مي : در گوش گيرنده۲ گزينۀ  

  لايه قرار دارند. لاي بافت پوششي يك هاي تعادل لابه دايره، گيرنده : در مجراي نيم۳گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۲۱و  ۱۶، ۱۳هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۴۱

  شود. كند و آكسون آن از ريشۀ شكمي عصب نخاعي، از نخاع خارج مي قل عصبي آزاد نميسر، نا در اين مسير، نورون حركتي ماهيچۀ سه  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  اند. هاي حركتي اين مسير، متعلق به بخش پيكري : نورون۱گزينۀ   

  د.هاي رابط اين مسير فاقد ميلين هستن كند كه نورون : نورون رابط اين مسير، ناقل مهاري توليد مي۳گزينۀ   

  شود و گيرنده بخش انتهايي نورون حسي است. : در اين مسير، ياخته گيرنده مشاهده نمي۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۰و  ۹و  ۱شناسي  زيست ۵۷هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۴۲

  گيرد. يۀ خارجي، فاصله ميترين لايۀ مننژ، دولايه است كه در محل شيارهاي عميق مخ لايۀ داخلي آن از لا خارجي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  مغزي، فاقد كلاژن است. -: سد خوني۱گزينۀ   

  سري وجود دارد. : در جمجمه، يك استخوان پس۳گزينۀ   

  ها پيوسته هستند. دار وجود دارد، اما اين مويرگ هاي منفذ ترين غشاي پايه، در خون مويرگ : ضخيم۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۵۵و  ۵۴، ۷و  ۱شناسي  زيست ۲۴تا  ۱۵هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۴۳

هاي عصبي نيـز  تأثير ناقل تواند تحت ريز مي ريز همانند ياختۀ برون هاي تيروئيدي هستند. ياختۀ درون هاي زنده، تحت اثر هورمون همۀ ياخته  
  باشند.

  ها: بررسي ساير گزينه  

  تواند نورون باشد كه بر روي غشاي پايه نيست. ريز، مي رون: ياختۀ د۱گزينۀ   

  توانند مجزا يا مجتمع باشند. ريز، مي ريز و هم برون هاي درون : هم ياخته۲گزينۀ   

  نمايند. كنند كه وارد خون مي توليد مي CO2اي  : هر دو نوع ياخته، براي تنفس ياخته۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۷۴و  ۶۶، ۵۹، ۴۹، ۴۸هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ زينۀپاسخ: گ -۱۴۴

هـاي  هـاي ارتجـاعي پيونـدي بـه برجسـتگي لختي و در نيمۀ چپ، دريچۀ دولختي توسط طنـاب بين بطن راست و دهليز راست دريچۀ سه  
  اند. ها متصل اي بطن ماهيچه

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ي، در تماس با خون تيره است.: دريچۀ سيني شش۱گزينۀ   

  لختي قلب انسان، هنگام استراحت عمومي، باز است. : دريچۀ سه۲گزينۀ   

  : بين مثانه و ميزراه، بنداره وجود دارد.۳گزينۀ   
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  ۲شناسي  زيست ۱۱۶و  ۱۸و  ۱شناسي  زيست ۶۷و  ۶۵، ۴۶هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۱۴۵

  شود. شود كه تحريك هر بخشِ بدن از جمله بازوها، در همۀ سطوح آن منتشر مي ترين ساختار عصبي مشاهده مي در هيدر، ساده  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  هاي آبششي ندارد. شود، اما اين جانور، خون و تيغه ها مشاهده مي ترين آبشش : در ستارهٔ دريايي، ساده۲گزينۀ   

  ماده (هرمافروديت) است. -شود؛ ولي كرم خاكي، نر ترين گردش خون بسته مشاهده مي خاكي، ساده هاي حلقوي مثل كرم : در كرم۳گزينۀ   

  شود كه داراي يك بطن هستند. ترين گردش خون مضاعف مشاهده مي : در دوزيستان بالغ، ساده۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۴۵و  ۴۳و  ۲شناسي  زيست ۶۱و  ۶۰، ۵۷و  ۱شناسي  زيست ۱۵هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۴۶

  آلانين كه نوعي كاتاليزور زيستي است را ندارند. كنندهٔ فنيل ، آنزيم تجزيهPKUافراد مبتلا به   

  ها: بررسي ساير گزينه  

وانـد ديگـر فاكتورهـاي ت هاي ديگر مـي شود، در حالي در انواع هموفيلي ساخته نمي ۸ترين نوع هموفيلي، فاكتور انعقادي  : در شايع۱گزينۀ   
  انعقادي ساخته نشود.

  ، انسولين طبيعي يا حتي بيشتر از حد طبيعي است.II: در ديابت نوع ۳گزينۀ   

  شود. شود كه در هيپوفيز ساخته نمي مزه، هورمون ضدادراري ترشح نمي : در ديابت بي۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۴۶و  ۱شناسي  زيست ۱۱۱تا  ۱۰۹، ۱۰۷، ۸۹هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۴۷

  هاي پيرامون آوندها نقش دارند. اي است و ياخته در بارگيري چوبي، درون پوست كه متعلق به سامانۀ زمينه  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  فرنگي، ريشه محل منبع نيست. : در گوجه۱گزينۀ   

  تفاوت است. يفرنگي نسبت به طول روز و شب ب : گياه گوجه۳گزينۀ   

  باشند. هاي آبي مي هاي حاشيۀ برگ همواره باز هستند، چون روزنه : روزنه۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۴۳و  ۳۷تا  ۳۵هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۴۸

  شود. اي، نايژك مشاهده مي هتوانند تغيير قطر دهند كه هم در بخش هادي و هم در بخش مبادل اند، مي ها چون فاقد غضروف نايژك  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  اي، هواي مرده وجود ندارد. : در بخش مبادله۱گزينۀ   

  دار وجود دارند. هاي مژك : در هر دو بخش، ياخته۲گزينۀ   

  كه در هر دو بخش وجود دارد. در مرطوب كردن هوا نقش دارد. : مادهٔ مخاطي ۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۳۲و  ۱۳هاي  صفحه*  متوسط: سؤال تمشخصا ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۴۹

گردد و منجر به كـاهش  گيرد كه به محيط داخلي بازمي معدهٔ اصلي گاو، شيردان است كه به هزارلا متصل است. در هزارلا جذب آب انجام مي  
  گردد. فشار اسمزي خون مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

  راه دارد. : در معده گاو، فقط سيرابي به مري۱گزينۀ   

  شود. : به هزارلا، نگاري و شيردان متصل است كه در شيردان فقط غذاي كاملاً جويده وارد مي۳گزينۀ   

  هاي گوارشي ندارد. : سيرابي داراي چين افقي و عمودي است، ولي ترشح آنزيم۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۸۰و  ۷۹و  ۲شناسي  زيست ۸۴و  ۷۵هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۱۵۰

  ريزلوله ايجاد شده است. ۲۷شوند. ميانك از  هاي جانوري وجود دارند، ولي در پارانشيم گل مغربي ديده نمي ها در ياخته ميانك  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  : سامانۀ تبديل انرژي، فتوسيستم است كه در لنفوسيت وجود ندارد.۲گزينۀ   

  سازي ندارند.  روتئينها، وظيفۀ پ : ميانك۳گزينۀ   

  شود. ساختار چهارتايه ايجاد نمي  : در لنفوسيت،۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۱۰۷و  ۹۴، ۹۳هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۵۱

  رد.ساز در ايجاد پوست درخت نقش دا پنبه چوب  فعاليت رو به خارج كامبيوم آوندساز و فعاليت به هر دو سمت كامبيوم  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ساز با ايجاد عدسك كه محل تعرق است نيز، در صعود شيرهٔ خام نقش دارد. پنبه : كامبيوم چوب۱گزينۀ   

سمت داخل و كامبيوم آوندساز در طي ايجاد بافت آوند چوب و آبكش، در ايجـاد پارانشـيم  ساز در طي فعاليت به پنبه : كامبيوم چوب۲گزينۀ   
  نقش دارند.

  دهند. هاي زنده ايجاد شده و سپس در طي تمايز، پروتوپلاست خود را از دست مي ها، ابتدا ياخته : از تقسيم كامبيوم۴گزينۀ   
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  ۱شناسي  زيست ۹۳تا  ۹۱، ۸۹هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۵۲

  ت آوندي در مجاورت روپوست بيشتر است.مشاهده نيست و تعداد دستجا ها پوست قابل اي لپه در ساقۀ نخستين تك  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  باشد. ها كه آوند چوبي است و داراي لان مي ترين ياختۀ آن اند كه فراوان ها، دستجات آوندي حول يك دايره اي : در ساقۀ نخستين دولپه۱گزينۀ   

  شود. شود كه همراه اين، بافت پارانشيم نيز ديده مي اي چوب مشاهده ميها، در مركز استوانۀ آوندي، آونده اي : در رشد نخستين دولپه۳گزينۀ   

  شود. ساز ايجاد نمي پنبه ها كامبيوم چوب اي لپه ها در مركز داراي پارانشيم است و در تك اي لپه : ريشۀ نخستين تك۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۴۹ و ۱شناسي  زيست ۵۴تا  ۵۲هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۵۳

  سمت قاعده در حال انتشار است. ها است كه طي آن، پيام از نوك بطن به مربوط به بخش پيام انقباض در بطن QRSموج   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  اند. لختي، بسته هاي دو و سه ها است كه دريچه زمان با انقباض بطن ، همT: ابتداي موج ۱گزينۀ   

  اند. ها بسته بطني باز و سيني -هاي دهليزي تا انتهاي آن، دريچه Pوج : از ابتداي م۲گزينۀ   

  يابد. ، كاهش ميZدهد كه فاصلۀ بين خطوط  : در اين فاصله، انقباض دهليزها رخ مي۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۲۸و  ۲۱، ۱۹هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۵۴

صورت حلقوي و مورب قرار  اند، به شكل اي صاف كه دوكي هاي ماهيچه اي ديوارهٔ معده، ياخته مخاط و ماهيچهايِ زير در بين شبكۀ عصبي روده  
  اند. گرفته

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ، در گوارش پروتئين نقش دارند.HClهايِ كناري با ترشح  : ياخته۱گزينۀ   

  ه دارند.اي غدد معده هركدام يك هست هاي اصلي و حاشيه : ياخته۳گزينۀ   

  كنند. كربنات يا مادهٔ مخاطي ترشح نمي هاي اصلي غدد معده بي : ياخته۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۷۴تا  ۷۲هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۵۵

كند. كپسول  ب را آغاز ميخوردهٔ نزديك اولين بخش از گرديزه است كه بازجذ شوند و لولۀ پيچ طي تراوش مواد وارد كپسول بومن گرديزه مي  
هـاي مكعبـي  هاي پودوسيت دارد. غشاي خارجي و داخلي ياخته هاي پوششي سنگفرشي و در لايۀ داخلي ياخته بومن در لايۀ خارجي ياخته

  خوردگي است. خوردهٔ نزديك، داراي چين لولۀ پيچ

  ها: بررسي ساير گزينه  

  دارند. هاي پودوسيت زوائد پامانند كوتاهي : ياخته۱گزينۀ   

  است.  ، به بخش ضخيم هنله متصل خورده : لولۀ پيچ۲گزينۀ   

  شوند. كدام در كپسول بومن، ديده نمي نقش دارد كه هيچ pH: ترشح و بازجذب در تنظيم ۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۲۱و  ۱شناسي  زيست ۵۶و  ۵۵، ۴۸هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۵۶

  توان يافت. ها گيرندهٔ دمايي را مي كند، سياهرگ است و در جدار برخي سياهرگ ليپيدي جذب شده در روده را وارد قلب مي رگي كه مواد  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كنند. دار را از شبكۀ مويرگي دريافت مي ها، خون اكسيژن ها و هم سياهرگ : هم سرخرگ۱گزينۀ   

  اند. ان خون نقش دارند و بيشتر در بخش عمقيها در حفظ پيوستگي جري : سرخرگ۲گزينۀ   

  : سياهرگ داراي فضاي داخلي وسيع است، اما داراي رشتۀ كشسان زياد در لايۀ مياني خود است.۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۸۴و  ۷۸و  ۲شناسي  زيست ۱۲۸و  ۱۲۶و  ۱شناسي  زيست ۱۱۰و  ۸۹هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۵۷

  است. ۴۶زيتون گياهي با عدد كروموزومي   

  بررسي موارد:   

  كروموزومي است. ۴۶كنندهٔ آن،  كروموزومي است و ياختۀ فتوسنتز ۶۹الف) تخم ضميمۀ زيتون،   

nب) ياختۀ توليدكنندهٔ دانۀ گردهٔ رسيده، دانۀ گردهٔ نارس    23 تر حاصل از ميوز  ، ياختۀ بزرگاست و ياختۀ ايجادكنندهٔ كيسۀ روياني نيز
nاست كه  23 باشد. مي  

  كنندهٔ شيرهٔ پرورده، فاقد كروموزوم است. كروموزومي است و ياختۀ حمل ۴۶كنندهٔ كيسۀ روياني بافت خورش،  ج) ياختۀ احاطه  

  اند. كروموزومي ۲۳هاي حاصل از كاستمان نيز  كروموزومي است و ياخته ۲۳د) هستۀ ياختۀ رويشي   

  ۲شناسي  زيست ۱۳۱و  ۱۲۷، ۱۲۶، ۱۲۴و  ۱شناسي  زيست ۹۳هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۵۸

چرخـۀ  Gشوند. لولۀ گرده از رشد سلول رويشي ايجاد شده است و سلول رويشـي، در مرحلـۀ  ها درون لولۀ گرده ايجاد مي در لوبيا، زامه  
  اي، متوقف است. ياخته

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. : ذخيرهٔ دانۀ لوبيا، بعد از لقاح ايجاد مي۱گزينۀ   

  : لوبيا، فاقد عدسك است.۲گزينۀ   

  شود. شود؛ ولي زامه ايجاد نمي : در پرچم، چهارتايه ايجاد مي۳گزينۀ   
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  ۳شناسي  زيست ۵۶و  ۵۱و  ۲شناسي  زيست ۱۱۶و  ۱شناسي  زيست ۶۷هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۵۹

اي است و گردش خون مضاعف دارند. بنابراين سياهرگ بـا خـون تيـره و  مار حاصل از بكرزايي ديپلوئيد است. در خزندگان قلب چهارحفره  
  اند. روشن به قلب متصل

  ها: بررسي ساير گزينه  

  وئيد حاصل از بكرزايي است، بنابراين فاقد تتراد است.: زنبور عسل نر، جانور هاپل۱گزينۀ   

  شود. : در مار حاصل از بكرزايي، يك نوع كروموزوم جنسي ديده مي۲گزينۀ   

  : زنبور عسل نر حاصل از بكرزايي، فاقد كروموزوم همتا است.۴گزينۀ   

  ۲ي شناس زيست ۱۰۱و  ۹۹، ۸۱هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۶۰

زايي اين ياخته حضور ندارد و در هر صورت   شود كه در مسير اسپرم هاي سرتولي نيز مي ساز شامل ياخته هاي ديپلوئيد جدار لولۀ اسپرم ياخته  
  نوع كروموزوم است. ۲۴ژنگان هستۀ اين ياخته داراي 

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كند. برد ترشح مي : ياختۀ سرتولي، پيك كوتاه۱گزينۀ   

  : هورمون محرك فوليكولي در سرتولي، داراي گيرنده است.۲گزينۀ   

  وجود دارد. G2: در هر دو نوع ياخته، احتمال همانندسازي دناي سيتوپلاسمي در ۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۴۴تا  ۱۴۰، ۸۲هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۶۱

  شود. با بستن روزنۀ هوايي باعث فعاليت اكسيژنازي روبيسكو مي داسي آبسيزيك  

  گردد. زني دانه مي شود. در صورتي كه جيبرلين منجر به جوانه زني دانه مي مانع جوانه اسيد آبسيزيك  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  نقش است. شود؛ اما جيبرلين، در چيرگي رأسي فاقد : اتيلن، منجر به ريزش برگ و ميوه مي۱گزينۀ   

  شود. شود و همانند جيبرلين، منجر به رشد طولي ياخته مي زايي قلمه مي : اكسين منجر به ريشه۲گزينۀ   

شـوند؛ امـا سـيتوكينين، در  اي مـي اي، منجر به كوتاه شدن چرخۀ ياختـه : اكسين، جيبرلين و سيتوكينين با تحريك تقسيم ياخته۳گزينۀ   
  رود. كار نمي درشت كردن ميوه به

  ۲شناسي  زيست ۱۴۸و  ۱۴۶، ۱۲۴هاي  صفحه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۶۲

  شود. گاه مي يابد و اين عمل، منجر به پيچش ساقه حول تكيه در پاسخ به تماس در ساقۀ گياه پيچنده، در محل تماس، رشد كاهش مي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. دهي مي هاي بلند، منجر به عدم گل نابراين شكستن شببلند است؛ ب : داوودي گياه شب۱گزينۀ   

  گرايي منفي دارد. : ساقۀ هوايي، زمين۳گزينۀ   

  شود. اندازي پيام مي خوار، تحريك كرك كه از تمايز روپوست ايجاد شده است، منجر به راه : در گياه گوشت۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۲۶و  ۲۵، ۲۳، ۱۲هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۶۳

  استر بين نوكلئوتيدها بايد شكسته شود. دي در فرايند ويرايش همانند پيرايش پيوند فسفو   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  پيونـد  طـور معمـول، شود. در طي پيرايش رناي پيك نيـز بـه : در پي فعاليت نوكلئازي رنابسپاراز، فعاليت بسپارازي آن مشاهده مي۱گزينۀ   

  استر همراه است. استر شكسته شده با تشكيل پيوند فسفو دي فسفو دي

اي سيتوپلاسم انجام  گيرد؛ ولي قندكافت در مادهٔ زمينه اي همانند حذف رونوشت اينترون، درون هسته انجام مي : ويرايش دناي هسته۲گزينۀ   
  شود. مي

  گيرد. نجام مي: فرايند ويرايش، حين عمل آنزيم رنابسپاراز ا۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۳۶و  ۳۵، ۱۰و  ۱شناسي  زيست ۷۶هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۶۴

  ها، رناهاي كوچك در تنظيم بيان ژن آن نقش دارند. جاندار داراي واكوئول انقباضي، نوعي يوكاريوت است كه برخلاف پروكاريوت  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ها است. ها و يوكاريوت تغيير طول عمر رنا، از مراحل تنظيم بيان ژن در پروكاريوت: ۱گزينۀ   

ها، ممكن است نياز بـه  ها، عوامل مؤثر بر بيان ژن، تنها لازم است از غشاي سيتوپلاسمي عبور نمايد، اما در يوكاريوت : در پروكاريوت۲گزينۀ   
  عبور از غشاي اندامك را نيز داشته باشند.

  ها است. : تنظيم ميزان فشردگي فامينه، از مراحل تنظيم بيان ژن در يوكاريوت۴گزينۀ   
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  ۳شناسي  زيست ۴۳تا  ۴۰هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۶۵

  رو است. صورت روبه ژنوتيپ والدين به  

  پدر  مادر

H H h
D d DX Yoo X X AB  

  ها، محتمل نيست. الم است، بنابراين دختر مبتلا به اين بيماريالف) چون پدر از نظر هر دو بيماري س  

  ب) در صورت وقوع چليپايي شدن در مادر، ممكن است پسر مبتلا به هر دو بيماري باشد.  

  كند. يرا از مادر دريافت م Bيا ژن  Aكنندهٔ كربوهيدرات به غشا را خواهد ساخت، زيرا يا ژن  معمول يك آنزيم اضافه   طور ج) پسر، به  

  د) دختر، يك نوع كربوهيدرات غشاي گلبول قرمزش، مشابه كربوهيدرات گروه خوني غشاي گلبول قرمز مادر است.  

  ۳شناسي  زيست ۳۹و  ۲شناسي  زيست ۱۰۴هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۶۶

  بررسي موارد:  

  باشد. مي Aنسخه از  ۴داراي كروموزوم مضاعف است و داراي  G2و  Sياختۀ اوليه، در مرحلۀ  الف) زام  

  نسخه براي اين ژن است. ۲است و يا داراي  Dكروموزومي مضاعف است، پس يا فاقد ژن  nياختۀ ثانويۀ،  ب) زام  

  است. Aنسخه  ۴است و داراي  n2تن مضاعف دارد و  ، فامG2و  Sياختۀ اوليه در مرحلۀ  ج) زام  

  باشد. مي Dاست و يا داراي دو ژن  Dمضاعف است، بنابراين يا فاقد ژن  nياختۀ ثانويه  د) زام  

  ۳شناسي  زيست ۴۹و  ۴۸هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۶۷

هاي مختلف در پاسخ به يك نيازانـد. انـدام حركتـي  ستند و اين ساختارها نشانگر روشبال قمري خانگي و بال پروانه، ساختارهاي آنالوگ ه  
  اند. دهندهٔ جد مشترك هاي همتا هستند كه نشان جلويي دلفين و كوسه، اندام

  ها: بررسي ساير گزينه  

  : ساختارهاي آنالوگ، ساختار دروني يكساني ندارند.۱گزينۀ   

  كدام وستيجيال نيستند. شود، در صورتي كه هيچ هاي وستيجيال حاصل مي بررسي ساختارها از  : ردپاي تغيير گونه۳گزينۀ   

  تر است. : رابطۀ خويشاوندي دلفين به شير كوهي، نسبت به كوسه، نزديك۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۵۱و  ۲۶و  ۲شناسي  زيست ۷۳و  ۱شناسي  زيست ۶۲هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۶۸

  شود. شود. زيرا رونوشت آن حذف مي دهد، اما اثر آن در رناي بالغ مشاهده نمي جهش در ميانۀ ژن، اثر خود را بر روي رناي اوليه نشان مي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  تواند مقدار رناي حاصل از رونويسي را تغيير دهد. انداز مي : جهش در راه۱گزينۀ   

  اي داشته باشد. شود تا همانندسازي دناي هسته نمي Sارد مرحلۀ ساز، و : ياختۀ پادتن۳گزينۀ   

  شود. : ژن بتاي هموگلوبين در گلبول قرمز درون خون بيان نمي۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۱۱۴و  ۱۱۰تا  ۱۰۸هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۶۹

  ها هستند. نتأثير ژن يا ژ ها تحت هم رفتارهاي غريزي و هم يادگيري  

  بررسي موارد:  

  هاي محيطي است. تأثير تجربه الف) يادگيري، تحت  

  شود. ب) رفتارهاي غريزي در افراد يك گونه يكسان هستند، در اجتماع چندين گونه، مشاهده مي  

  ج) در بروز هر رفتار، نوعي پيك شيميايي نقش دارد.  

  د) مربوط به هر نوع رفتاري است.  

  ۳شناسي  زيست ۱۱۱تا  ۱۰۸هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۷۰

  شود. اثر (صداي زنگ) منجر به بروز پاسخ طبيعي نمي محرك بي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كند. : چون يادگيري است، پس از تجربيات قبلي نيز استفاده مي۱گزينۀ   

  دهد. هاي محيطي پاسخ مي ه موجود زنده است و به محركعنوان محرك شرطي مطرح است ك : خود پاولف نيز به۲گزينۀ   

  (ها) دارد. : پاسخ به محرك، نياز به بيان ژن۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۷۶و  ۷۵، ۷۴، ۷۰، ۶۶هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۷۱

  شود. به راكيزه دچار تغيير ميهوازي را نيز دارند كه طي آن پيرووات بدون ورود  گياهان، توانايي تنفس بي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كنند. هاي ايجاد شده را خنثي مي شود، بلكه راديكال : پاداكسنده، مانع تشكيل راديكال آزاد نمي۱گزينۀ   

FAD: كربن مونوكسيد نيز مانع بازسازي ۳گزينۀ   
  شود. مي 

  شود. فسفاته توليد مي ابتدا از تركيب دوفسفاته و سپس از تركيب يك ATP، : در مرحلۀ آخر قندكافت۴گزينۀ   
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  ۳شناسي  زيست ۱۰۴صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۷۲

  توان از اسيدنوكلئيك خطي استفاده نمود. عنوان ناقل، مي درماني به در ژن  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ريق آنزيم نيز براي درمان بيماري ژنتيكي، كاربرد دارد.متن كتاب، تز  : بر اساس۱گزينۀ   

  توان بيماري ژنتيكي را درمان نمود. : با پيوند مغز استخوان نيز، مي۲گزينۀ    

  هاي بنيادي استفاده نشد. درماني، از ياخته : در اولين تجربۀ موفق ژن۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۸۳و  ۷۰هاي  صفحه دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۷۳

ياختۀ نگهبان روزنۀ درخت بلوط، داراي ميتوكندري و كلروپلاست است كه در ميتوكندري، يك نوع و در كلروپلاست، دو نوع زنجيرهٔ انتقـال   
  دارند. كند، داراي دو عضو است كه هر دو، در لايۀ خارجي غشا قرار را توليد مي NADPHاي كه حامل الكترون  الكترون وجود دارد. زنجيره

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. استفاده نمي p680: در ميتوكندري هم، زنجيره داراي پمپ هيدروژن است، ولي از الكترون ۱گزينۀ   

  ساز جزء زنجيره نيست. ATP: آنزيم ۲گزينۀ   

Hند، اما در زنجيرهٔ انتقال الكتـرون دوّم در تيلاكوئيـد پمـپ : همۀ اعضاي زنجيرهٔ انتقال الكترون، توانايي اكسايش و كاهش دار۳گزينۀ   
 

  وجود ندارد.

  ۳شناسي  زيست ۹۰و  ۸۹، ۷۰هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۷۴

  شود. توليد نمي O2گوگردي سبز و ارغواني،  هاي است و در باكتري O2آخرين پذيرندهٔ الكترون در تنفس هوازي،   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  هستند. aهاي گوگردي، فاقد كلروفيل  : باكتري۱گزينۀ   

  را به آمونيوم تبديل نمايند. توانند نيتروژن جوّ ها مي : برخي سيانوباكتري۲گزينۀ   

  ها فاقد بستره هستند. : باكتري۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۸۹تا  ۸۴هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۷۵

  گيرد. ها، هم روز و هم شب انجام مي در آن CO2شود كه تثبيت  ديده مي CAMكنندهٔ آب، در گياهان  ساكاريد ذخيره پلي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

گيرد، اما در نگهبان روزنه نيز چرخۀ كـالوين رخ  دار است و چرخۀ كالوين در آن انجام مي ، غلاف آوندي كلروپلاستC4: در گياهان ۱گزينۀ    
  دهد. مي

، CAMو  C4ها، گياهـان  شود، اما در بين آن كربني ناپايدار ايجاد مي : در همۀ گياهان فتوسنتزكننده، طي كالوين ابتدا تركيب شش۲گزينۀ   
  تمايل ندارند. O2جز روبيسكو دارند كه به  اي به كننده هاي تثبيت آنزيم

  بيشتر است. C4، از C3: در شرايط مساعد محيطي، سرعت فتوسنتز گياهان ۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۸۳و  ۷۹، ۷۰، ۶۲، ۱۳هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀپاسخ:  -۱۷۶

  شود، بنابراين چندين نقطۀ شروع همانندسازي وجود دارد. در راكيزه چندين دناي حلقوي ديده مي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. يد و مصرف ميتول ATPساز و انجام عمل رونويسي در هر دو،  ATPعلت وجود آنزيم  : به۱گزينۀ   

H: در هر دو اندامك، پمپ ۳گزينۀ   
  گيرد. انجام مي ATPبدون مصرف  

  قرار دارد.  ساز، در غشاي دروني ميتوكندري و غشاي تيلاكوئيد كلروپلاست ATP: آنزيم ۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۹۰و  ۸۹و  ۱اسي شن زيست ۱۰۴هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۷۷

  ، باكتريوكلروفيل وجود دارد.aجاي كلروفيل  هاي گوگردي به در باكتري  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  است، ولي جلبك نيست.  كننده : اوگلنا آغازي فتوسنتز۱گزينۀ   

  كنند. را از طريق شكار كسب مياند و بخشي از نيتروژن مورد نياز خود  كننده خوار نيز فتوسنتز : گياهان گوشت۳گزينۀ   

  كننده، تيلاكوئيد ندارند. هاي فتوسنتز : باكتري۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۷۳و  ۶۸، ۶۶و  ۲شناسي  زيست ۵۸و  ۱شناسي  زيست ۶۲و  ۲۹هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۷۸

  بررسي موارد:  

  دهد. هاي تيروئيدي و تجزيۀ گلوكز، توليد و مصرف پيرووات را افزايش مي هورمونالف) درست. هورمون محرك تيروئيد با افزايش   

  انيدراز گلبول قرمز شود. و افزايش فعاليت آنزيم كربنيك CO2تواند منجر به افزايش توليد  ب) درست. افزايش تجزيۀ گلوكز، مي  

  شود. توليد نمي Aكوآنزيم  ج) نادرست. در گلبول قرمز، استيل  

  شود. د) نادرست. در بدن انسان، تخمير الكلي انجام نمي  
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  ۳شناسي  زيست ۸و  ۷، ۵، ۴هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۱۷۹

  استر مشاهده نمود. توان پيوند فسفو دي ها، مي ها هستند كه بين آن مري از نوكلئوتيد پلي اسيدهاي نوكلئيك   

  ها: ير گزينهبررسي سا  

  شود. : در بدن انسان، پلاسمودسم ديده نمي۲گزينۀ   

  نيست.  ، اسيد نوكلئيكATP: ۳گزينۀ   

  شوند. : حاملين الكترون، اسيد نوكلئيك محسوب نمي۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۷۲و  ۲۰تا  ۱۸هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۸۰

  اند، ولي با سرعت بسيار كم. سازي بدن انسان، بدون آنزيم قابل انجام و هاي سوخت گروهي از واكنش  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كنند. ها، تأمين انرژي نمي : آنزيم۱گزينۀ   

  تواند آهن باشد. اي آلي است و نمي : كوآنزيم، ماده۲گزينۀ   

  اما مادهٔ سمي نيست.هاي گليكوليز و كربس شود،  تواند منجر به كاهش واكنش هم مي ATP: ۴گزينۀ   

 

  ۳فيزيك  ۱۶تا  ۱۴هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۱

  حل اول:  راه  

at21جايي آن برابر با  حركت كند، جابه aثانيه با شتاب ثابت  tمدت  اگر متحرك به  

2
vخواهد بود و تندي آن به   at رسـد. از طرفـي  مـي

  زمان حركت با سرعت ثابت است.  tاست كه  vtجايي با سرعت ثابت برابر با  جابه

®¨ SMIY JIT{ IM SMIY Søow IMx x x      

                   ®¨x at vt at att t t t t t2 2 2 21 1 1 5 25 144
144 2 2 5 10 144 0

2 2 2 1
  

    s5 13 8  

®¨t t t s    8 5 13  

  حل دوم:  راه  

vنمودار    t رو است:  صورت روبه حركت خودرو به  

  جايي متحرك است:  مساحت زير اين نمودار برابر با جابه  

(t )
x t t t t t t s

 
           2 25 5

2 144 10 10 144 0 8
2

  

®¨t s  8 5 13  

  

  ۳فيزيك  ۱۸و  ۱۷هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۲

mشده در صورت سؤال، حركت متحرك با شتاب  زمان داده -با توجه به نمودار مكان  
a

s
 

2
  داريم:  x2تا  x1است. براي فاصلۀ  4

              
m

x x at v t ( ) v v
s

2 2

2 1 1 1 1

1 1
8 8 4 2 2 4

2 2
  

  داريم:  x1تا  xبراي فاصلۀ   

              v v a x ( ) ( ) ( x ) x m2 2 2

1 2 4 0 2 4 8 10  

  ۳فيزيك  ۲۰و  ۱۷هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۳

  جايي متحرك است.  مساحت بين نمودار سرعت با محور زمان برابر با جابه  

Ax m
 

     
27 5 27 5

27 5 135
2 2

  

B
v

x


 
15

2
  

A B
v m

x x v
s


      

15
135 18

2
  


   

BB av B
m

a a a /
s2

18 0
1 2

15
  

t (s)
15

B
A

5 10
0

m
v( )s

27

t (s)
5t t

2t

m
v( )s

0
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  ۳فيزيك  ۳۶و  ۱۸هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۴

  كنيم:  جهت روبه بالا را مثبت فرض مي  

m
v v a x a / a

s
         2 2 2 2

2
2 1 2 2 1 5 1  

net NF ma F mg ma m m ( ) m m kg            990 10 1 990 9 110  

  ۳فيزيك  ۴۲و  ۴۰هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۸۵

  در ابتدا كه تندي جعبه ثابت است، شتاب حركت صفر و بزرگي نيروي كشش ريسمان با بزرگي نيروي اصطكاك جنبشي برابر است:   

net   (1)رابطۀ  k kF ma T f m ( ) T f      0  

  شود، حركت جعبه كندشونده است:  شش ريسمان نصف ميدر حالت دوم كه بزرگي نيروي ك  

m
v v a x / a a /

s
         2 2 2 2

2
2 0 0 8 2 2 0 16  

         

 

(1) à¾õMHn k k
k k

k

f fT
f ma f ma ( / )

f N

25 0 16
2 2 2

8

  

k k N
k k

N

f F
/

F mg

         
8 250 0 032  

  ۳فيزيك  ۴۵صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۶

 




      

 

K K J

K
m

p
K m / kg

m m m

K
m

2 1

2

1
2 2 2

1000

2

2

80

2
100 80

1000 1 8
2 2 2

100

2

  

  ۳فيزيك  ۴۷صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۷

برابـر  ۹، بزرگي نيروي زمين بر سـفينه Aكنيم در نقطۀ  فرض مي  
  بزرگي نيروي ماه بر سفينه باشد: 

  


   


e s m sM M M m M m
F G G G

r x (r x)

x r xx (r x)

1 2

2 2 2

2 2

9

81 9 9 3
  

      x r / / km5 53 3
3 84 10 2 88 10

4 4
  

  ۳فيزيك  ۵۹و  ۵۵هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۸

  

    


     

x ACos t / / Cos( / )

Cos( / ) Cos Cos( / )

0 02 0 04 0 01

1
0 01 0 01

2 3

  

 
     

rad
/

s

100
0 01

3 3
  

  


         E m A / m ( ) ( / ) m / kg g2 2 2 21 1 100

0 8 0 04 0 09 90
2 2 3

  

  ۳فيزيك  ۵۹و  ۵۷هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۹

           net e
k

F ma F ma kx ma a x m / kg
m m

2000 5
500 0 2

100
  

k rad

m / s
     

2000
100

0 2
  

max max
m

v A v /
s

     0 05 100 5  

t (s)

x(m)

0 04/

0 04/

0 01/

0 02/

0

x r x

A

¸Ã¶p

½I¶

25 kgkf

x

T
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۳۴

  ۳فيزيك  ۶۵و  ۶۳هاي  صفحه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۰

  كند:  برابر دامنه) را طي مي A4 )۴در هر نوسان كامل، مسافت  Mذرهٔ   

avs t
t t

     
 

40 40
    


    


 t

N N t
A /

40
250

4 4 0 04
  


  
 
N t

f Hz
t t

250
250  


   / / m

5
0 1 0 08

4
  

m
v f v /

s
     0 08 250 20  

  ۳فيزيك  ۷۳صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۱


  
            

      




I
log

I
I

log / log / dB
I

/

2
2 1

1

1 1 1 1

2 1 1 1

10

10 1 3 10 1000 0 3 30 100

30
1 3

100

  




  
I W

log I
m

1 2

112 2
100 10 10

10

  

  ۳فيزيك  ۶۷و  ۶۶هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۲

Eبا استفاده از قاعدهٔ دست راست (چهار انگشت در جهت   


Bها در جهت شدن آن و خم 


، شست دست در جهت انتشار موج)، انتشـار مـوج 
  است.  xدر جهت 

nm

   3 900 600

2
  

  ؛ بنابراين اين موج مربوط به ناحيۀ مرئي است. است nm700تا  nm400هاي مرئي حدوداً بين  گسترهٔ طول موج  

  ۳فيزيك  ۷۷صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۳

  روي شكل داريم:  90و  45هاي  با توجه به زاويه  

  

MN AM m   2 2
3 3 3 2  

  BN m2 2
6 6 6 2  

AM MN NB m    12 2  

t s ns
c

     


8

8

12 2
4 2 10 40 2

3 10


  

  

  ۳فيزيك  ۱۰۱صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۴

ترين طول موج (بيشترين انـرژي فوتـون  اند و كوتاه هاي پاشن، براكت و پفوند در اتم هيدروژن، همگي در ناحيۀ فروسرخ هاي رشته طول موج  
nحالتي است كه الكترون از  هگسيلي) مربوط ب    بهn    جهش نمايد.  3

nخط اول) و در ناحيۀ فرابنفش هستند. خط چهارم مربوط به جهش الكترون از  ۴هاي رشتۀ بالمر در ناحيۀ مرئي ( طول موج    nبه  6  2 

  است: 








      

   
  

      


( )
( )

( )
( )

R
R( )

R

R( )
n n

R
R( )

R

32
3

2 2

6 22 2
6 2

1 1 1 9

93

1 1 1

1 1 1 8 9

36 22 6

  






 


( )

( )

R

R

3

6 2

9

2
9

2

  

3m 6m

45

6m
45

BA

(1)

(2)

45
45

45 45

M

N
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  ۳فيزيك  ۱۰۵صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۵

n2شعاع هر مدار مانا در اتم هيدروژن،   
  برابر شعاع بور (شعاع مدار اول) است.  

        
        

n

n n n
r n a

n n n

2 2

2

2 2

1800 50 36 6

1800 1000 50 16 4

  

              
  


U
R

n U L

L

/
E eV

E / /
E E E hf ( ) hf hf eV

/n E eV
2

13 6

13 6 13 6 1736

13 6 36 16 36

16

  

  ۳فيزيك  ۱۲۱صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۶




 


           
  









TT
T T

t

T T

T

N
/

N
N T year

N T

23

14080
60 60

22
3

22 80
22

80 60

4 8 10

48 10 2 602
8 2 2 2 3 20

6 10
6 10

2 2

2

  

N
/ N /    23 24

80

20

4 8 10 7 68 10

2


  

N N / / / /          24 22 24 24 24
7 68 10 6 10 7 68 10 0 06 10 7 62 10  

  ۲فيزيك  ۸صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۷

محاسبه اسـت. مـا بـدون  در رابطه قرار دهيم و مقادير عددي نيروها را محاسبه كنيم و هم بدون عددگذاري قابل توان مقادير بارها را هم مي  
  كنيم: گذاري مقادير بارها مسئله را حل مي جاي






  


 

q
F k

q q q
F k F k

r

q
F k

d

2

13 2

2
1 2

232 2

2

43 2

20

10

  

          T
q q q

F F F F k k k d m
d d

3

2 2 2

13 23 43 2 2

1 1
0 4 5

400 100 80
  

  ۲ فيزيك ۱۶صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۸







 
   



      



    

/ N
E

C

q / N
E k E

Cr

/ N
E

C

6
9

1 2

6
9

22 2

6
9

3 2

2 56 10
9 10 90

16

0 81 10
9 10 90

9

1 44 10
9 10 90

12

  

   ,
N

E
C

1 2 90 90 2 90  

   A
N

E ( )
C

2 2
90 2 90 90 5  

  ۲فيزيك  ۵۱صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۹

       (1) à¾õMHnV rI V I40 1  

     (2) ¾à õMHn, ,V ( )(I ) I1 2 3 7 5 3 12 36  

          (2) » (1) ôMH»n
, ,V V V I I I I I A1 2 3 4 40 12 36 6 76 19 4  

eq
eq eq

I R
R r R


     

 
40

4 9
1

  

توان مقاومت معادل را  محاسبه است و پس از محاسبۀ آن مي نيز قابل R1تذكر: مقاومت   
  هاي موازي و متوالي نيز محاسبه نمود.  از طريق مقاومت

  q / C1 2 56

  q / C3 1 44

  q / C2 0 81

9m

16 m
12m

3E

2E

1E

A

1 1q C  2 1q C  3 1q C  4 1q C 

10m 10m d ?

F13

F23F43

1R R

3 7R  
2 5R  

4 6R  

 r 1   V40

A

3I 

3A

I
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۳۶

  ۲فيزيك  ۵۷تا  ۵۴هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۰

هـا  اند. مقاومـت معـادل آن با هم موازي R3و  R1 ،R2هاي  مقاومت  
,يعني  ,R1 2 ,متوالي و مقاومـت  R4با  3 , ,R12 3  R5بـا مقاومـت  4

  زي است. موا

     , ,
, ,

R
R

R R R R R
1 2 3

1 2 3

1 1 1 1 3

3
  

  , , ,
R

R R R1 2 3 4

4

3 3
  

  

eq

R R

R R

R R


     



4

4 43
7 4

4 7 7

3

  


   

 eq

I I A
R r

30
5

4 2
  

        ÁoUIM Â]»oi ÁoUIM Â]»oiP I rI P W2 2
30 5 2 5 100  

  )۲۴(مسئلۀ  ۲فيزيك  ۶۴و  ۵۴هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۱

)ماند.  دو سر باتري ثابت مي چون باتري آرماني است، ولتاژ   V)   

eq

V V
P

R R
 

2 2

3
  : مجموع توان مصرفي هر سه لامپ قبل از بستن كليد

V

P VR
P

R
  

2

2

1

3

3 3 9
  : توان مصرفي هر لامپ قبل از بستن كليد

  
eq

V V
P

R R

2 2

2
  س از بستن كليدپ Cو  Bهاي  : مجموع توان مصرفي لامپ

  

V

P VR
P

R

2

2

2

2

2 2 4
  پس از بستن كليدCو  Bهاي  يك از لامپ : توان مصرفي هر

  را قبل و پس از بستن كليد نوشت: Cو  Bهاي  يك از لامپ توان نسبت توان مصرفي هر حالا مي  

V
P R

P V

R

 

2

2

2
1

94

4

9

  

  ۲فيزيك  ۷۵صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۲

F ILBSin F / Sin / N         4
40 5 0 5 10 90 0 01  

شـود و  شدن جريان، اين نيروي روبه بـالا حـذف مـي شود. با قطع نيروي مغناطيسي با استفاده از قاعدهٔ دست راست، به طرف بالا تعيين مي  
  سيم خواهد شد):  يابد (در اين حالت بزرگي كشش ريسمان برابر با اندازهٔ وزن بزرگي كشش ريسمان به همين اندازه افزايش مي

    T mg F / / N1 1 0 01 0   : كشش ريسمان قبل از قطع جريان99

T mg N 2   : كشش ريسمان پس از قطع جريان1

T T / / N   2 1 1 0 99 0 01  

  ۲فيزيك  ۹۱تا  ۸۹هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۳

 
        

 
/

N V
t

0 02 0
1000 2

10 0
  

I / A
R


  

2
0 4

5
  

 گرد پادساعتافزايش يافته است، با استفاده از قانون لنز، جهت جريان القايي بايد  s10با توجه به اينكه شار مغناطيسي در بازهٔ زماني صفر تا   

  سو) مخالفت نمايد.  دان درونباشد تا ميدان مغناطيسي ناشي از جريان القايي با افزايش شار مغناطيسي (با مي

  V30 r 2

5 7R  

4 7R   1 7R  
3

7

R


 2

7

R


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  ۱فيزيك  ۴۱و  ۱۶هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۴

J¼a K÷§¶ ½o§μÃºV V V ( ) cm        3 3 31 4
20 5 8000 250 7750

2 3
  

    J¼a J¼a J¼am V / g0 6 7750 4650  

 
           

J¼a ½¼Ã]
½¼Ã] » J¼a ÍÄI¶

K÷§¶

Hg
Hg Hg

m m m
/ / m m g

V

4650

1 2 1 2 4650 9600 4950
8000

  

  ۱فيزيك  ۳۵صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۵

  برابر است:  Nو  Mفشار در دو نقطۀ   

  

M NP P gh P gh P

/ h h / m cm

      

        
1 1 2 2

2 21200 10 0 2 1000 10 0 24 24

 
  

AP gh gh P

h /

h / m cm

    

       

  

1 3 2 2

3

3

100840 1200 10 1000 10 0 24 97600

0 07 7


  

h h h cm    2 3 24 7 31  

  

  

  ۱فيزيك  ۴۶و  ۳۰، ۲۹، ۲۶هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۶

  دهد.  ميچسبي آب را كاهش  نادرست بيان شده است؛ زيرا افزايش دما، نيروي هم» پ«فقط گزارهٔ   

  ۱فيزيك  ۶۴صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۷

A A BE K U / / J        21
0 4 10 0 4 10 20 100

2
  

B B BE K U / / / J        21
0 4 8 0 4 10 15 72 8

2
  

                

f B A f

mg mg

W E E / / J W /
/

W mgh / ( ) J W

72 8 100 27 2 27 2
1 36

0 4 10 20 15 20 20
  

  ۱فيزيك  ۹۴صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۸

V V T V V ( T) V ( ) / cm                    
5 3

1 2 1 2

5
1 3 1020 1 3 10 30 10 1020 1 001

3
  : ظرف

  يز شدن است:رشود، چون روغن در آستانۀ سر با حجم نهايي روغن برابر مي حجم نهايي ظرف  

ýoË ¸ü»n

/
V V / V ( ) V cm

/

           3 3

2 2 1 1

1020 1 001
1020 1 001 1 10 20 1001

1 02
  

  ۱فيزيك  ۱۰۵و  ۹۹هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۹

         ýoË gÄ ýoË ½k{ïJ»l gÄJA JA FQ Q Q (mc T) Q mL (mc T)0 0  

/ ( ) ( ) m m ( ) m / kg g               0 8 4200 10 60 21000 336000 4200 10 0 0 0 5 500  

  ۱فيزيك  ۱۱۶و  ۱۱۳، ۱۱۲هاي  صفحه*  هساد: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۰

 

  ۱شيمي  ۴۹و  ۷تا  ۴هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۱۱

  هاي سوم و چهارم درست هستند. عبارت  

  ها: بررسي عبارت  

   باشد. يب هواكره، آرگون ميترين گاز نج شده پس از مهبانگ، هليم است اما فراوان دومين عنصر تشكيل  

    ،پايدارترين راديوايزوتوپ هيدروژنH3

  باشد. نوترون مي ۲است كه داراي  1

    نخستين عنصر ساختگي، تكنسيم( Tc)43  است كه متعلق به دستۀd باشد. و فلزهاي واسطه مي  

   ترتيب  و ليتيم بهترين ايزوتوپ منيزيم  فراوانMg24

Li7و  12

  است: 3

/
24

3 4
7
   

h
2 3

1
g

cm
 

1 3
1 2

g
/

cm
 

A

1 20h cm

ôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼À

2h

3h

NM
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۳۸

  ۱شيمي  ۱۹تا  ۱۵هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۲۱۲

F F
M M (M M ) / F F          2 2

1 2 1 2 163 5 63 2 25 75
100 100

   


    mol M / atom M atom M

/ g M / atom M
/ g M mol M atom M

23 63
6 27 631 6 02 10 75

0 5 10 3 55 10
63 5 1 100

   

  ۱شيمي  ۳۴تا  ۳۰هاي  هشخصات سؤال: متوسط * صفحم ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۱۳

IU
o~¹ø 

d Z
n l

p Z

       
   

10

6

3 36 29
5 8

4 36

   

o~¹ø   18 4   يك زيرلايۀ ظرفيتي كاملاً پر  ۳۶و  ۳۰، ۲۴، ۱۹جز عنصرهايي با عددهاي اتمي  همۀ عنصرها به 14

 14 8 6   

  ۱شيمي  ۴۷ۀ مشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۲ ۀنيز: گپاسخ -۲۱۴

K C  218 55   



    
               

 

         h

( )
(h h ) ( ) (h ) (h )

h h

( ) C

2 1

1 1

2 1

31

7 55 62
55 12 55 12

50 12 38

62
19 55 31 55 24

38

   

  ۱شيمي  ۶۴تا  ۶۱هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۲۱۵

Cو  CH4ضرايب    H2   كنيم. ته و موازنۀ معادله را كامل ميدر نظر گرف ۱را برابر  6



 

        CH C H O CO H O CH C H O CO H O
2

4 2 6 2 2 2 4 2 6 2 2 2

10 6 4

11
1 1 3 5 2 2 11 6 10

2
   

  ۳شيمي  ۵۳و  ۵۲و  ۱شيمي  ۱۲۲و  ۹۲، ۹۱هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۱۶

  درست هستند.» ب«و » الف«هاي  عبارت  

هاي سازنده آن  ي سازندهٔ آن از نوع پيوند يوني است. از طرفي يونها يون  الف) آمونيوم سولفات يك تركيب يوني است؛ بنابراين نيروهاي بين  
  ها، پيوند كووالانسي (اشتراكي) وجود دارد. هاي سازندهٔ آن چند اتمي هستند و بين اتم

SO)ب) در ساختار هر دو يون سولفات    )2

SiO)و سيليكات  4 )4

  جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. ۱۲ پيوند اشتراكي و ۴، 4

  شود كه اولي محلول و دومي نامحلول در آب است. پ) از واكنش آمونيوم سولفات و باريم نيترات، آمونيوم نيترات و باريم سولفات توليد مي  

  ت)  

ý°TiH keH» 
NH : N ( ) N

PO : P ( ) P





        
       

4

3

4

4 1 1 3
8

4 2 3 5

   

  ۱يمي ش ۹۵و  ۹۴هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۲۱۷

Mg (aq) OH (aq) Mg(OH) (s)  2

22   

IÄnj JA
IÄnj JA

IÄnj JA IÄnj JA

g g Mg mol Mg mol OH
ton mol OH

ton g g Mg mol Mg

  


 
    

6 2 2

6 2 2

10 3600 1 2
1 300

1 10 24 1

   

  ۱شيمي  ۱۰۲تا  ۱۰۰هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۱۸

  



¦μº ³o]

 −°e

−¼±d¶

: C C

: ag g

g g

( a)g g

80 30

40

100 100

100 140

   

J¼wn−¼±d¶ J¼wn−¼±d¶

(a )g
g g a a a a

( a)g


         


40

570 150 15000 150 570 22800 420 37800 90
100

   

  ۱ي شيم ۱۰۸تا  ۱۰۴هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۱۹

  درست است.» الف«فقط عبارت   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  هاي آن پيوند هيدروژني وجود ندارد. ب) آمونياك در دماي اتاق، گاز است و بين مولكول  

  تر است. پ) يد در دماي اتاق جامد و آب مايع است؛ بنابراين نيروي بين مولكولي در يد قوي  

تر اسـت. (در  ها مانند يد و برم، ضعيف تر از ساير هاليدهاي هيدروژن است، اما نسبت به برخي هالوژن قوي HFت) نيروهاي بين مولكولي در   
  گاز، يد جامد و برم، مايع است.) HFدماي اتاق، 
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  ۲شيمي  ۱۳تا  ۱۱هاي  همشخصات سؤال: ساده * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۲۲۰

، بريليم كه نخسـتين فلـز قليـايي Mg12و  Li3 ،Be4 ،Na11عنصر  ۴اي، بين  هبا توجه به روند تغيير شعاع اتمي عنصرها در جدول دور  
  خاكي است، كمترين شعاع اتمي را دارد. 

    

  

  

  

  

  ۲شيمي  ۲۵تا  ۲۲ هاي همشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۲۱

P O P O

P O H O H PO P NaOH

H PO NaOH Na PO H O

 


  
   

4 2 4 10

4 10 2 3 4 4

3 4 3 4 2

5

6 4 12

3 3

  

  در نظر بگيريم، خواهيم داشت: aرا برابر  P4اگر درصد خلوص   

/ a
a   


12 4 36

75
124 100 12 40

   

  ۲شيمي  ۲۵تا  ۲۲هاي  همشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۲۲۲

  كنيم: ابتدا معادلۀ واكنش را موازنه مي  

(NH ) Cr O (s) Cr O (s) H O(g) N (g)
  4 2 2 7 2 3 2 24   

/ / / g  12 6 11 2 1   جرم گازهاي آزادشده 4

/كرومات،  آمده است؛ بنابراين با تجزيۀ همۀ آمونيوم دي دست درصد از مادهٔ اوليه به ۴۰اين مقدار گاز بر اثر تجزيۀ    / 
100

1 4 3 5
40

گرم گاز  

 شود. توليد مي


   

 



mol N mol H O mol (NH ) Cr O g (NH ) Cr O
/ g (N H O)

g (N H O) mol N mol H O mol (NH ) Cr O

/ g (NH ) Cr O

2 2 4 2 2 7 4 2 2 7
2 2

2 2 2 2 4 2 2 7

4 2 2 7

1 4 1 252
3 5 4

100 4 1 4 1

8 82

 

IÀïÂ~²IiIº kÅnj
/

/
      

8 82
100 70 100 70 30

12 6
  كرومات درصد خلوص آمونيوم دي 

  حل دوم:  راه  

  درصد خلوص است.) xگرم گاز توليد شده است، خواهيم داشت: ( ۴/۱درصد مادهٔ اوليه،  ۴۰با توجه به اينكه از تجزيۀ   

x
/

/
x m

( ) ( )

 
    

   

40
12 6

1 4100 100
70 30

1 252 4 18 1 28
   

  ۲شيمي  ۳۹تا  ۳۶هاي  ه* صفح مشخصات سؤال: متوسط ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۲۳

  باشد:  صورت زير مي نادرست است و نام درست به ۲گذاري زنجير اصلي گزينۀ  جهت شماره  

متيل پنتان  تري -۴، ۲، ۲

  

  ۲شيمي  ۴۱و صفحۀ  ۱شيمي  ۸۱و  ۸۰هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۲۴

Al(s) NaOH(aq) H O(l) H (g) NaAl(OH) (aq)   2 2 42 2 6 3 2   

C H H C H 2 2 2 2 62   

  حل اول:  راه  

mol H mol C H g C Hmol Al
/ g Al / g C H

g Al mol Al mol H mol C H
    2 2 2 2 2

2 2

2 2 2

3 1 261
5 4 3 9

27 2 2 1
   

  حل دوم: راه  

  كنيم: ضرب مي ۳و ضرايب واكنش دوم را در  ۲ضرايب واكنش اول را در   

Al H C H2 2 24 6 3    

/ x
x / g C H  

  2 2

5 4
3 9

4 27 3 26
   

2 1345 |

| |

C

C C C C C

C C

    

ÌI÷{
 y

ÀI¨

Li Be

Na Mg

ÂμUH ÌI÷{ yÀI¨
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  ۳شيمي  ۱۱۵و صفحۀ  ۲شيمي  ۱۱۱ۀ : متوسط * صفحمشخصات سؤال ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۲۲۵

Cتركيب موردنظر (ويتامين ث با فرمول مولكولي    H O6 8 دار (استري:  داراي دو نوع گروه عاملي اكسيژن )6  
||
O

C O  :و هيدروكسيلOH( 

Cمولكولي ترفتاليك اسيد،  است. با توجه به اينكه فرمول H O8 6   است، خواهيم داشت: 4

 Â²¼¶ ³o]

 Â²¼¶ ³o]

C H O ( ) ( ) g mol

C H O ( ) ( ) g mol





          
      

1

6 8 6

1

8 6 4

6 12 8 6 16 176
176 166 10

8 12 6 4 16 166

   

  ۲شيمي  ۶۸تا  ۶۶هاي  همشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۲۲۶

NH (g) O (g) N (g) H O(g)  3 2 2 24 3 2 6  

   
½k¹Àjïy¹¨H» jH¼¶ nj IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼μ\¶ ½jn»HoÎ jH¼¶ nj IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼μ\¶H

H ( ) ( ) ( ) ( ) kJ

        
           12 390 3 495 2 945 12 464 1293

  

   
mol NH kJ J

g NH J
g NH mol NH kJ

3
3

3 3

1 1293 1000
85 1616250

17 4 1
   

Q mc m m / g       1616250 4 50 8081 25   

  ۲شيمي  ۷۱و  ۷۰هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۲۲۷

Â²¼¶ ³o]

Â²¼¶ ³o]

A C H O g mol

B C H O g mol





   

   

1

5 8 2

1

10 18

100

154

   

¸Ti¼w ÂP²ITºA ÂTi¼w xpnH
ÂTi¼w xpnH

Â²¼¶ ³o] ÂTi¼w xpnH

a
A a

/
bB b

   100
1 54

154

   

  ۲شيمي  ۹۱تا  ۸۶، ۴۲هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۲۸

  

  

·q¹M ¸Ti¼w

¸²ITÿº ¸Ti¼w

: C H O CO H O

: C H O CO H O

6 6 2 2 2

10 8 2 2 2

15
6 3

2

12 10 4

   

  آوريم: دست مي كنيم و نسبت مربوطه را به ضرب مي ۳برابر سوختن نفتالن است، واكنش سوختن بنزن را در  ۳ت متوسط سوختن بنزن چون سرع  

    





 ´\e

 ´\e

C H CO CO
/

C H O O

6 6 2 2

10 8 2 2

3 18 18 3
1 5

12 12 2
   

  ۲شيمي  ۹۰ۀ مشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۲۹

A B C

t : x

t s : x a a a

 


 

2 3

0 0 0

120 2 3

  

   دقيقه را حساب كرد: ۲توليدي پس از  Cهاي  ن تعداد مولتوا كمك سرعت واكنش، مي به  

y¹¨H»
a

R(C) R( ) / a / mol    


0 01 2 4
2 120

   

 − ¼¶  − ¼¶A C x a a x a /      2 3 7 2   

  ۲شيمي  ۱۱۳تا  ۱۱۱هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۳۰

C H OH C H O C H O H O  6 13 2 4 2 8 16 2 2   

mol C H OH mol C H O g C H O
/ g C H OH / g C H O

g C H OH mol C H OH mol C H O
     6 13 8 16 2 8 16 2

6 13 8 16 2

6 13 6 13 8 16 2

1 1 14460 40
40 8 13 824

100 102 1 1 100
   

  ۲شيمي  ۱۱۴تا  ۱۰۸هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۳۱

  درست هستند.» ت«و » پ«، »ب«هاي  عبارت  

  روند. شمار مي آميدهاي طبيعي به عنوان نمونه، پليمرهايي كه در پوست، مو، ناخن و شاخ و... هستند، جزء پلي الف) به  

CHترين آمين،  ب) ساده   NH3 Nدليل داشتن پيوند  است كه به 2 Hهاي خود پيوند هيدروژني تشكيل دهد. تواند با مولكول ، مي  

  پ) درست است.  

  ت)   

||
O

CH CH CH C O CH CH CH      3 2 2 2 2 3   
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  ۲شيمي  ۱۱۴و  ۱۱۳هاي  همشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۲۳۲

kÃwHïÁj

®§²HïÁj
n n

m m

: C H O
n m m n

: C H O





       


2 2 4

2 2 2

14 62 14 34 2   

kÃwHïÁj ¸ÄoUï¦Lw

kÃwHïÁj IM ·Iv§Ä Â²¼¶ ³o] IM ®§²HÁj ¸ÄoUï¦Lw

|| ||
O O

nC H O nC H O (: HO C C OH

: C H O


      



2 2 4 4 10 2

4 10 2

C H O )6 8 4 n nH O 22   

  ۳شيمي  ۱۹و  ۱۲، ۷، ۴هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۲۳۳

  هاي داده شده، نادرست هستند. همۀ عبارت  

Cالف) فرمول گريس،    H18   است. 38

  ب) مخلوط ذكرشده، كلوئيد است و محلول نيست (كلوئيد يك مخلوط ناهمگن است.)  

  كنند. رنگ مي را سرخ pH، خاصيت اسيدي دارند و كاغذ HClهاي خورنده مانند  كننده برخي از پاكپ)   

نشده با تعداد اندكي يون آب پوشيده در  يك اسيد ضعيف است؛ بنابراين در محلول آن، تعداد زيادي مولكول اسيد يونيده اسيد ت) اتانوئيك  
  تعادل هستند.

  ۳شيمي  ۳۱و  ۶هاي  هؤال: متوسط * صفحمشخصات س ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۲۳۴

C H COOH NaOH C H COONa H O  17 35 17 35 2   

  حل اول راه: 

 }²Ii
 }²IiIº

 }²IiIº  }²Ii

g C H COOH mol C H COOH mol NaOH
xg C H COOH

g C H COOH g C H COOH mol C H COOH

/ mol NaOH x g

  

    

17 35 17 35
17 35

17 35 17 35 17 35

80 1 1

100 284 1

2 1 5 3 1065

   

mol C H COONa g C H COONa
mol NaOH g C H COONa

mol NaOH mol C H COONa
  17 35 17 35

17 35

17 35

1 306
3 918

1 1
   


·¼MIÅJoa kÃwH kÃv¨»nkÃÀ ´Äkw

x gx / x

x g

 
      

106580 2 1 5

918284 100 1 306 
  حل دوم : راه 

  ۳شيمي  ۳۰تا  ۲۳هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۳۵

  pH  در دماي آب خالصC25  است؛ بنابراين  ۷برابرpH  محلول آمونياك برابر با 7 3   است. 10

pHH OH


    


          

14
10 4

10

10
10 10 10

10

   

OH M M M mol L              
4 3 15

10 2 10
100

   

 ³o]
mol g mg

NH / L mg
L mol g

     
3

3

3

17 10
2 10 0 5 17

1 1
   

Hبراي قسمت دوم سؤال، ابتدا غلظت   
  كنيم: را حساب مي HAدر محلول اسيد  

a

H H H
K H mol L

M /M H

  
   



     
                

2 2 2

5 3 1
10 10

0 1
   

¥IÃº¼¶A −¼±d¶ nj 

−¼±d¶ nj 

H

HA H

 




 
   

 
 

10
7

3

10
10

10

   

  ۳شيمي  ۳۱تا  ۲۵هاي  همشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۳۶

   

  



           
         

           ®¨
®¨

−¼¶

−¼¶

/ /pH / H / H / / /

pH H / H / / /

/ /
H / pH log / log /

/

0 3 1 0 7

1

0 3 10 10 10 0 5 0 5 0 1 0 05

1 10 0 1 0 1 0 3 0 03

0 05 0 03
0 2 0 2 1 2 0 7

0 4

   

/ليتر،  ميلي ۴۰۰در محلول نهايي به حجم    / / 0 2 0 4 0 Hمول  08
  نياز است. KOHمول  ۰۸/۰وجود دارد كه براي خنثي كردن آن به  

 }²IiIº
 }²IiIº

 }²Ii

g KOHg KOH
/ mol KOH / g KOH

mol KOH g KOH
  

10056
0 08 6 4

1 70
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  ۳شيمي  ۴۳ۀ مشخصات سؤال: ساده * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۳۷

فزايش دماي بيشتري خواهد داشـت. در ضـمن هرچه قدرت كاهندگي يك فلز بيشتر باشد، در واكنش آن با يك كاتيون فلزي، محلول ا  
 Cuاز  Zگيريم كـه قـدرت كاهنـدگي  ) سولفات، دماي محلول تغيير نكرده است، نتيجه ميIIدر محلول مس ( Zچون با وارد كردن فلز 

  كمتر است.

  ۳شيمي  ۵۳و  ۵۲هاي  همشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۳۸

  Zn Zn e  2
2   

)درجه  ۳است؛ پس عدد اكسايش هر اتم كروم،  6كرومات برابر با  عدد اكسايش كروم در يون دي   ) 6 3 كند. با توجه به  تغيير مي 3
  توان نوشت: اتم كروم وجود دارد، مي ۲كرومات،  اينكه در هر يون دي

    Cr O e Cr2 3

2 7 6 2   

Zn Cr O  2

2 73    

³o] ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o]

/ x
x / g    

  
19 5

21 6
3 65 216

   

  ۳شيمي  ۵۳و  ۵۲هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۲۳۹

  هاي كربن و نيتروژن را يك واحد مستقل در نظر بگيريم: دست آورده و همۀ اتم بهتر است فرمول مولكولي را به  

: C N H O Cl6 2 5   مول مولكوليفر 2

C N x x x       6 2 5 4 1 0 0   

  ۳شيمي  ۶۷ۀ مشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۴۰

 SiO2تناسـب زيـر، درصـد جرمـي   يابد و بر اساس درصد افزايش مي ۹۵به  ۸۵جز آب، از  با اين تغيير، مجموع درصد جرمي ساير اجزاء به  

  كند: يير ميشكل زير تغ  به


  

 

x /

x

85 95

45 95
50 3

85
45

   

  گيريم: گرم در نظر مي mگرم و جرم آب تبخير شده را  ۱۰۰حل دوم: جرم اوليه خاك رس را  راه  

ÂÄI¿º  Â¶o] kÅnj

ÂÄI¿º  Â¶o] kÅnj

x
H O x x /

x

SiO /
/ /


       



  


2

2

15 1000
5 100 5 95 1000 10 5

100 95

45 4500
100 50 3

100 10 5 89 5




   

  ۳شيمي  ۷۲و  ۷۱هاي  همشخصات سؤال: ساده * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۴۱

  ز است.يخ، جزء مواد مولكولي بوده و زودگدا  

  ۳شيمي  ۸۱تا  ۷۹هاي  همشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۲۴۲

Na O kJ Na (g) O (g)

MgO kJ Mg (g) O (g)

 

 

  

  

2

2

2 2

2488 2

3798

   

kJ
xmol Na O x

mol Na O
 2

2

2488
2488

1
   

kJ
( / x)mol MgO x

mol MgO
   

3798
0 5 1899 3798

1
   

x x x x /        1506 1899 3798 2488 393 1310 0 3   

Naمول  ۳/۰بنابراين در مخلوط اوليه،    O2  مول  ۲/۰وMgO :وجود دارد  

 
g Na O

/ mol Na O / g Na O
mol Na O

2
2 2

2

62
0 3 18 6

1
   

 
g MgO

/ mol MgO g MgO
mol MgO

40
0 2 8

1
   

  MgO .با آنتالپي فروپاشي بيشتر، نقطۀ ذوب بالاتري دارد  

 Â¶o] kÅnjMgO
/

 


8
100 30

8 18 6
   
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  ۳شيمي  ۹۹و  ۹۸هاي  همشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۲۴۳

ÂÎo~¶ ÂÎo~¶ ÁkÃ²¼U 

ÂÎo~¶ ÁkÃ²¼U ÁkÃ²¼U 

CO O CO

mL mL mL

NO N O

mL mL mL

 

 

2 2

2 2

2 2

80 40 80

2

40 20 20

   

ÂÎo~¶ ÂÎo~¶ ÁkÃ²¼U ÁkÃ²¼U 

C H O CO H O

mL mL mL mL

  8 18 2 2 22 25 16 18

60 750 480 540
   

½kºI¶ïÂ¤IM  ´\eO mL    2 960 40 750 20 190   

  Â]»oi ÁIÀpI¬ ®¨ ´\e
O N H OCO

mL     
2 2 22

190 80 480 20 540 1310   

 Âμ\e kÅnj %N / 2

20
100 1 5

1310
   

  ۳شيمي  ۱۰۳تا  ۱۰۱هاي  همشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۲۴۴

 ¾Ã²»H −jI÷U

oÃÃûU ¾à Êd²

kÄk] −jI÷U

SO O SO

: K

: a

: x x a x



 


   

2 2 3 2

2

2 2

4
2 1 4 4

2 1
2 1 4

2 2 1 4 2



   

x / x /   1 1 5 0 5   

/( a)
( a) a / a /

/

 
      



2
54 3 6 7 352

2

3
4 3 54 3 7 35 4 35

3 1 5

  

  ۳شيمي  ۱۰۵و  ۱۰۴هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۴۵

  ها: بررسي گزينه  

  يابد. ) با كاهش حجم (افزايش فشار)، غلظت كليه مواد گازي شكل، افزايش مي۱  

  كند. ) ثابت تعادل فقط با دما تغيير مي۲  

  يابد. افزايش مي Aيابد؛ بنابراين درصد مولي  كاهش مي Cو  Bافزايش و تعداد مول  Aعادل در جهت برگشت، تعداد مول جايي ت ) با جابه۳  

  شود. ) با افزايش فشار و در نتيجه افزايش غلظت مواد گازي، سرعت در هر دو جهت زياد مي۴  

 

  شناسي  زمين ۱۱صفحۀ *  وسطمت: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴۶

گـرد بـه دور آن  اي (فاصلۀ ثابت) در جهـت پادسـاعت بطلميوس، زمين را در مركز عالم قرار داد و بيان كرد كه، اجرام آسماني در مدار دايره  
  چرخش دارند. 

  شناسي زمين ۱۲صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۴۷

  تابد. يعني در تمام نقاط دنيا، اعتـدال بهـاري وجـود دارد،  درجه مي ۹۰فروردين، پس خورشيد به استوا با زاويۀ برابر است با اول  xآغاز ماه   

  ساعت شب.  ۱۲ساعت روز و  ۱۲

  شناسي زمين ۱۶صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۴۸

  شود.  تبديل مي ۴۰رد سال به گاز پايدار آرگون ميليا ۳/۱در مدت زمان  ۴۰طبق جدول كتاب درسي، عنصر ناپايدار پتاسيم   

  شناسي زمين ۲۶صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۴۹

گيـرد؛ زيـرا  شناسان قرار مي هاي اكتشافي مورد توجه زمين جويي هنجاري مثبت برخوردار باشد، در پي اي غلظت عنصري از بي اگر در منطقه  
  ات دقيق و تعيين اقتصادي بودن ذخاير به بخش استخراج است. هدف از اكتشاف، دادن اطلاع

  شناسي زمين ۳۷صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۰

كنـد كـه بـه آن  سمت بالا و اطراف حركـت مـي شود همراه با آب، به علت فشار طبقات فوقاني به نفت و گازي كه در سنگ مادر تشكيل مي  
  د. مهاجرت اوليۀ نفت گوين

  شناسي زمين ۲۹صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۱

  ندارد.  Si، سولفيد سرب بوده و عنصر PbSگالن با فرمول   
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  شناسي زمين ۴۳صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵۲

oTÃ²ثانيه)   ۶۰(هر دقيقه   ليتر)  ۱۰۰۰(هر متر مكعب  K÷§¶oT¶ K÷§¶oT¶

¾£Ã¤j ¾£Ã¤j ¾ÃºIY
/   

3
3000 3 0 05

60
  آبدهي

cm / m 2 2
320 0   سطح مقطع032

m
Q A V / / V V /

s
     0 05 0 032 1 5  

  شناسي زمين ۴۶و  ۴۵هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۳

هـا،  امنـههـا و د اي كمتر باشد مثل دشـت كند. هرچه ارتفاع منطقه نگاري) سطح زمين تبعيت مي سطح ايستابي تقريباً از توپوگرافي (عارضه  
  سطح ايستابي در عمق كمتري قرار خواهد داشت. 

  شناسي زمين ۵۶صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۵۴

ها (تغذيۀ آبخوان) باشد. توجه كنيد كه لايروبي عملي براي برداشت رسوبات اضافه در  تواند نفوذ آب به آبخوان پيامد بارش آرام و طولاني مي  
  ها ندارد.  و هيچ ارتباطي با تغذيۀ آبخوان مخزن سدها است

  شناسي زمين ۷۰صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۵۵

  باشند كه مخلوطي از شن، ماسه و قير است.  هاي آستر و رويه بايستي مقاوم باشند از جنس آسفالت مي لايه  

  ناسيش زمين ۶۲صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۶

  ها هستند.  گاه مناسبي براي سازه هاي آذرين، تكيه سنگ  

  شناسي زمين ۶۴صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۵۷

  درجه است.  ۹۰سازد و مقدار آن كمتر از  اي كه سطح لايه با سطح افق مي مقدار زاويه  

  اسيشن زمين ۸۱صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۵۸

  باشد.  فلورسيس عارضۀ مصرف بيش از حد فلوئور است و مسير ورود آن به بدن از راه آب مي  

  شناسي زمين ۷۶صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۹

  دو مورد خطا در جدول وجود دارد: عنصر سديم، يك عنصر در گروه اصلي است. عنصر اكسيژن، عنصري ضروري و اساسي است.   

  شناسي زمين ۸۵صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۶۰

  شود.  ها استفاده مي نشان از آزبست (پنبۀ نسوز) در تهيۀ لنت ترمز و لباس آتش  

  شناسي زمين ۹۱صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶۱

د و گسل در آن از نوع امتداد لغز است و در نهايت سطح فرسايشي هـم ان خوردگي شده شود كه دچار چين هايي ديده مي در شكل، سري لايه  
  آيد. پس از قديم به جديد ابتدا تنش فشاري و سپس تنش برشي ايجاد شده است.  حساب نمي وجود دارد، اما سطح فرسايشي نوعي تنش به

  شناسي زمين ۹۴صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶۲

  توانند ذرات را موازي با محور افقي حركت دهند.  (لاو) مي Lطولي) و امواج  -(اوليه P اي امواج لرزه  

  شناسي زمين ۹۹صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۶۳

  شوند.  تشكيل مي» آذرآواري«هاي توف  عمق سنگ فشاني ريز در درياي كم هاي انفجاري، مواد جامد آتش فشان در آتش  

  شناسي زمين ۱۰۴صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳خ: گزينۀ پاس -۲۶۴

  غربي تشكيل گرديد.  -كوه البرز در امتداد شرقي ميليون سال قبل، تتيس كهن كاملاً بسته شد و رشته ۱۸۰حدود   

  شناسي زمين ۱۱۵صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶۵

ها و ... كه ارزش بالايي از نظر علمي و آموزشي يا زيبايي ويژه داشـته و يـا بسـيار  فشان ارها، گلشناختي مانند غ هاي زمين گروهي از پديده  
   شوند. شناختي معرفي مي عنوان ميراث زمين كمياب هستند، به
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