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 2صفحه   رياضي

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
 
 

  رياضي

-101 پنجم به دوم كدام است؟جملة اول است. نسبت جملة هندسي صعودي تفاضل جملات سوم و دوم دو برابر دنبالة در يك  

1 (27  2 (8  3(2 2   4(3 3   

-102 در مثلث زير كدام است؟  tanمقدار 

1(1

18
   

2(1
3

   

3(3

23
   

4(2

21
   

xاگر   1 -103 باشد، كدام گزينه صحيح است؟ 0

1(x x  3 0   2(x x 3   3(x x 3 2
   4(x x 2

0   

f(x)اگر نمودار تابع درجه دوم  x ax b  2
)فاصلةفقط در  , )1 -104 كند؟ ها را قطع ميyها باشد، با چه عرضي محورxپايين محور2

1 (1  2 (2  3(1   4(2   

,چند عدد چهاررقمي با ارقام  , , , ,1 2 3 4 5 -105 رقم زوج باشند؟  2توان نوشت كه دقيقاً شامل  بدون تكرار ارقام مي6

1 (182  2 (216  3 (220  4 (442  

-106 فرزند پسر داشته باشد، كدام است؟ 3پنج فرزندي  ةاحتمال آنكه يك خانواد 

1(1
4

   2(5
16

   3(3
8

   4(7
16

   

xمعادلةهاي  ريشه و اگر  | x | 1 باشند، حاصل  

22

-107 كدام است؟ 

1 (2  2(2   3(4   4(4   

yاز خطوط تمام نقاط روي خط  x  yو1 x   كـدام   aقطـع كنـد،    aها را با عرض yبه يك فاصله است. اگر اين خط محور2 108-

 است؟

1 (1  2(/1 5   3(/1 8   4 (2  

sinمثلث دوم باشد،زاوية ترين  وچكك متشابه است. اگر 18با مثلث ديگري به محيط  5و  4، 3مثلثي به اضلاع   2 109 كدام است؟-

1(7
25

   2(
5

4
   3(

3

8
   4(24

25
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 3صفحه   رياضي

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
 
 

MNدر شكل زير، اگر  BC وAM
AB  1

4
-110 كدام است؟ ABCبه  MNBباشد، آنگاه نسبت مساحت مثلث 

1(1
16

   

2(1
8

   

3(3
16

   

4(1
4

   

f(x)نمودار توابع  [x] [ x]  
1

g(x)و  x  2
-111 كنند؟ در چند نقطه با هم برخورد مي 

  شمار ) بي4  2) 3  1) 2  ) صفر1

sinاگر    2

3
cotچهارم باشد، حاصلناحية در  و  ( ) sin( )     2 3 7

1
2 2

-112 كدام است؟

1 (1  2(1   3(2
5

   4( 2
5

   

-113 درست است؟ cو  a ،bدهد. كدام رابطه بين  شكل زير، نمودار مربوط به سه تابع لگاريتمي را نمايش مي 

1(c b a    

2(c a b    

3(b a c    

4(a b c    

  

xنمودار تابع  xf(x)  
2

2
2 -114 كدام است؟ aكند. مقدار  جدا مي aخطي به طول  ها پاره روي محور طول 3

1(log 22 1 3   2(log 22 1 3   3(log 3
1   4(log 2

1   

تابع 
x

a ; xf(x)
[log x] ; x

   


1

22 1

1

xدر   -115 كدام است؟aپيوسته است. مقدار 1

1(2   2(1   31)4  ) صفر   

-116 شود كدام است؟كه تاس دوم مشابه تاس اول رو  كنيم. احتمال آن دو تاس را به ترتيب و يكي پس از ديگري پرتاب مي 

1(1
36

   2(1
12

   3(1
4

   4(1
6
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 4صفحه   رياضي

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
 
 

-117 كاهش يابد؟ %25را با كدام گزينه بايد جمع كنيم تا ضريب تغييرات xهاي آماري مثبت با ميانگين همه داده 

1(x   2(x
2

   3(x
3

   4(x
4

   

)fاگر  x) x  3
1 fباشد، نمودار تابع 1 (x)  118 ؟گذرد نمياز كدام نواحي محورهاي مختصات-

  هاي اول و سوم ) ناحيه4  ) فقط سوم3  ) فقط دوم2  ) فقط اول1

f(x)تابع  x | x |   دوم و چهارم را با كـدام طـول قطـع     ناحيةدر يك فاصله اكيداً يكنواست. نمودار وارون آن در اين فاصله نيمساز 119-

 كند؟ مي

1)2  ) صفر1
3

   3( 1
3

   4( 1
2

   

tanمعادلة  x 2
]فاصلةچند جواب در  1 , ]1 -120 دارد؟1

  6) 4  4) 3  2) 2  ) صفر1

xf(x)قسمتي از نمودار تابع زير،شكل   cos 2
2 1

3
-121 كدام است؟ aاست. مقدار  

1(5
12

   

2(3
4

   

3(11
12

   

4(11
4

   

حاصل 
x
lim (log cot x)


-122 كدام است؟ 

      4()3  ) صفر2  1) 1

nxاگر 
x x xlim

ax
  



2
3 1

33

باشد، حاصل 
x

ax x nlim
x x
  
23

2

3

-123 كدام است؟ 

1(1
8

   2(1
16

   3( 1
9

   4( 1
12

   

xf(x)خط مماس بر تابع  ( )  2
1

4
-124 كند؟ ها را با كدام عرض قطع ميyمحور  1اي به طول  در نقطه 

1(3
2

   2( 3
2

   3(9
2

   4( 9
2

   

xf(x)آهنگ متوسط تغييرات تابع  x
 4

]فاصلةدر   , ]1 -125 اي آن در كدام طول از همين فاصله برابر است؟ با آهنگ لحظه 2

1(2   2(3   3(
5

2
   4(

7

2
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 5صفحه   رياضي

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
 
 

tanتابع  xf(x)
tan x


 2

2

1

]فاصلةدر   , ]0 -126 بحراني دارد؟نقطة چند  2

1 (2  2 (4  3 (6  4 (8  

f(x)اكسترمم نسبي از تابعنقطة  2فاصلة   x x 3
-127 ديگر چقدر است؟ از يك 3

1(2 2   2(2 3   3 (4  4(2 5   

-128 2فاصلة اي موازي قاعده و به  دهيم. سپس شكل حاصل را با صفحه را حول ارتفاع آن دوران مي 4الاضلاعي به طول ضلع  مثلث متساوي 

 دهيم. مساحت مقطع ايجادشده كدام است؟ واحد از آن قطع مي

1(( ) 12 4 3

3
   2(( ) 16 8 3

3
   3(( ) 12 3 2

4
   4(( ) 16 3 2

4
   

xةوضعيت دو داير  y x y    2 2
2 1 x)و 0 ) (y )   2 2

1 2 -129 نسبت به هم چگونه است؟ 4

  ) مماس بيرون 4  ) مماس درون  3  ) متخارج 2  ) متقاطع1

ديگـر خـارج    ةكنيم. اگر سبز بود مجـدد يـك مهـر    اي از يك كيسه خارج مي سبز است. مهره ةمهر 3قرمز و  ةمهر 2اي شامل  كيسه  130-

 شده باشد چقدر است؟ قرمز از ظرف خارج ةكه در كل مهر كنيم. احتمال آن مي

1(/0 5   2(/0 6   3(/0 7   4(/0 75   
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 6صفحه   شناسي زيست

 

  شناسي زيست

-131 است؟ نادرست كدام عبارت، 

  شود.دار از طريق آبشش دفع ميدر بعضي جانوران با اسكلت بيروني، مواد دفعي نيتروژن) 1

  نمكي، اندازه نسبي مغز نسبت به وزن بدن از خزندگان بيشتر است. غدة ) در بعضي جانوران با2

  . وجود داردهاي منشعب و مرتبط تنفسي  ) در بعضي جانوران با توانايي بكرزايي، منافذي در ابتداي لوله3

  آورند. دار با تاژك خود، آب را به حركت در ميهاي يقهگوارشي، ياخته حفرة) در بعضي جانوران با 4

-132 گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ كدام 

  »شود.............  يابد، هاي جانبي توليد و افزايش مي قطع جوانه رأسي در جوانه واسطة رشدي كه به كنندة تنظيمدر گياهان، «

 هاي هوايي  تواند باعث تأخير در پير شدن اندام ) نمي1
  افته هاي تمايزي تواند سبب ايجاد ساقه از ياخته ) مي2

 ها  ياخته كنندة ديوارة تجزيههاي  تواند باعث تحريك توليد آنزيم ) نمي3
   تواند در شرايط نامساعد سبب كاهش عمل تعرق و مانع رويش دانه ) مي4

-133 هاي جنسي يك دختر بالغ، همواره صحيح است؟  كدام مورد، در ارتباط با هورمون 

  را دارند. گذاري نقش اصلي ) در بزرگ شدن انبانك و تخمك1

  گردند. توانند با سازوكار بازخورد مثبت كنترل ) نمي2

  يابد.  جنسي، ترشح آنها كاهش مي نيمة دورة) بعد از 3

  شوند. توانند تحت تأثير سه نوع هورمون محرك ترشح ) مي4

Bاند، دختري با گروه خوني  اي كه والدين هر دو سالم در خانواده 
Aو پسري فاقد عامل انعقادي شماره هشت با گروه خوني  

متولد   134-

 گرديد. با فرض يكسان بودن گروه خوني والدين، تولد كدام فرزند در اين خانواده ممكن است؟

   Dو داراي پروتئين  8 شمارةو فاقد عامل انعقادي  O) پسري با گروه خوني 1

   Dو فاقد پروتئين  8 شمارة، داراي عامل انعقادي AB ) پسري با گروه خوني2

  8 شمارة و داراي عامل انعقادي Dو فاقد پروتئين  O) دختري با گروه خوني 3

  Dو داراي پروتئين  8 شمارة و فاقد عامل انعقادي AB) دختري با گروه خوني 4

-135 صحيح است؟هاي بدن انسان، چند مورد در ارتباط با اثر مونواكسيد كربن بر ياخته 

  گذارد.، تاثير ميFADH2 بر تجزيه )الف

  شود.  مانع از تشكيل آب در بخش داخلي راكيزه (ميتوكندري) مي )ب

  كند.  ساز موجود در غشاي داخلي راكيزه (ميتوكندري) را غيرفعال ميATPآنزيم  )ج

  آورد. به فضاي خارجي راكيزه (ميتوكندري) ممانعت به عمل مي ها از پمپ شدن پروتون )د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-136 كدام عبارت در ارتباط با انسان صحيح است؟ 

  ) در همه افراد، بروز بعضي ويژگي خاص همواره وابسته به بيش از يك جايگاه ژن است. 1

  تواند همراه با هم ظاهر شود.  ي، نميتن (كروموزوم) غيرجنس  ) اثر دو دگره (الل) مربوط به دو فام2

  (الل) يكسان است. دگرةطور حتم وابسته به حضور دو  هاي قرمز به بر غشاي گويچه D) ظاهر شدن پروتئين 3

  تن جنسي است.هاي فيبرين، وابسته به نوعي دگره بارز در فامكننده در تشكيل رشته ) ساخت هر نوع پروتئين شركت4

-137 است؟  حي) صحتيجانوران نر و ماده (هرمافرود ةمه ةكدام مورد، دربار 

  اند. افتهيتخصص  يها با اندام يدمثليتول يها دستگاه ازمندين يريگ انجام جفت ي) برا1

  ماده است. اينر  ينوع گامت جنس كي ةدكننديفقط تول يدمثلي) هر نوع دستگاه تول2

  كند. يرا باور م يگريهر جانور، تخمك جانور د يها ) زامه3

  قرار دارد. يجنس يها اندام ني) رحم در ب4
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 7صفحه   شناسي زيست

 

-138 است؟نامناسب كدام مورد، براي تكميل عبارت زير  

  » ............ هاي درون چشم، فقط  ماهيچه............  در انسان،«

  شوند.  هنگام عبور نور، از انقباض رها مي ـ همة) 1

   در ايجاد نيرو براي توليد زلاليه نقش دارند. ) بعضي از ـ2

  تحت تأثير بخش خودمختار دستگاه عصبي قرار دارند.  ـ همة) 3

  كنند. در شرايط خاصي، ضخامت عدسي را كم يا زياد مي ـ ) بعضي از4

-139 دانه لوبيا صحيح است؟ دربارة اندوختةكدام عبارت،  

  آيد.) تنها از تقسيم ياخته ضميمه پديد مي1

   شود.) بلافاصله پس از پيدايش رويان استفاده مي2

  تواند مواد آلي را از مواد معدني بسازد. طور موقت مي ) به3

  گردد.  ) نخستين بخشي است كه هنگام رويش دانه خارج مي4

-140 چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ 

اوقات  فرد ماده، گاهي  مهره كه دستگاه عصبي، مسئول يكپارچه كردن اطلاعات دريافتي از هريك از واحدهاي بينايي است و در جانداران بي«
  » ............  كند، به تنهايي توليدمثل مي

  هاي عصبي مجزايي دارند. در طناب عصبي شكمي خود، گره )الف

  شوند.  دفعي هر فرد وارد مي سامانة ها، از همولنف به اسيد و بعضي يون اوريك )ب

  اند. يم كاستمان (ميوز) پديد آمدههايي است كه همواره در پي تقستخم، حاصل لقاح ياخته ياختة )ج

  تواند بر عملكرد و پاسخ رفتاري فرد ديگر تأثيرگذار باشد.  نوعي تركيب شيميايي مترشحه از يك فرد، مي )د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-141 كند؟ طور مناسب كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به 

  » ............ شود،  گوارش انسان كه مراحل پايانيِ گوارش مواد غذايي در آن آغاز مي لولة بخشي از«

    هاي عصبي است. اي از رشته ) در هر لايه خود داراي شبكه1

  اند.هاي اطراف جزاير لانگرهانس فعاليت ياخته دهندة) تغيير 2

  وليپيد است.هاي صفراوي، بيكربنات، كلسترول و فسفتركيبي از نمك سازندة) 3

  لنفي است.بستة  مويرگ خوني و يك مويرگ شبكةهاي خود داراي ريزپرزهاي حاوي ) روي چين4

-142 است؟ نامناسب كدام گزينه براي تكميل عبارت زير 

  »  ............ لايه مياني چشم شامل«

  قرنيه است.) بخش رنگين چشم در پشت 2  هاي خوني است. دار و پر از مويرگاي رنگدانه) لايه1

  هاي صاف است.اي حاوي ماهيچه) حلقه4  هايي متصل به عدسي همگرا است.) رشته3

-143 هاي اصلي تنفس در جانوران صحيح است؟كدام مورد، در ارتباط با روش 

  كنند.داران انرژي بيشتري مصرف ميهاي هوادار، نسبت به ساير مهره) پرندگان به علت كيسه1

    ها برقرار شود.اي از هواي تازه در شششوند جريان پيوستهباعث مياي ) سازوكارهاي تهويه2

  مويرگي پوست در تبادل گاز شركت دارند. شبكةهاي فراوان ) در تنفس پوستي، مويرگ3

  پوستي هستند. پراكندة هاي بلند وها، برجستگيترين آبشش) ساده4

-144 دهد؟ هاي ترشحي رخ ميصله پس از تجزيه محل ساخت پروتئينپيكري در حال تقسيم پوست، كدام مورد، بلافا ياختة در يك 

  شود.  تني) بازسازي مي كروموزومي (فام مجموعةاي در اطراف هر  ) پوشش هسته1

  نمايند.  )هاي كوتاه و فشرده شده، شروع به باز شدن مي تن (كروموزوم ) فام2

  يابند.  ميكروماتيدي در دو قطب ياخته تجمع  تن (كروموزوم)هاي تك ) فام3

  آيند.  تن (كروموزوم)هاي غيرهمتا در وسط ياخته، به صورت رديف درمي ) فام4
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-145 چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ 

  » ............ غذا لازم است تا  مزة در انسان، به منظور درك«

  محتويات نوعي اندامك در فضاي سيناپسي تخليه شوند. )الف

  سيناپسي در دستگاه عصبي تغيير يابد. پس ياختة نفوذپذيري غشاي )ب

  انواعي ياخته تمايزيافته در حواس ويژه، اثر محرك را به پيام عصبي تبديل كنند.  )ج

  هاي اختصاصي خود متصل گردند.  هاي شيميايي محلول در مايع حاوي مواد ضدميكروبي، به گيرنده مولكول )د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

بـا   اي حامـل از رويـش دانـه    نمود (فنوتيپ) به ذرتي ند جايگاهي مربوط به رنگ نوعي ذرت، كدام مورد، از نظر رخبا توجه به صفت چ  146-

 يكسان است؟  AAaBBBCccنمود (ژنوتيپ)  آندوسپرمي داراي ژن

1 (AAbbCc 2 (AAbbCC 3 (aaBbCc  4(AABBCc   

-147 است؟    نامناسبكدام گزينه، براي تكميل عبارت زير  

  »............  در مقايسه با دستگاه عصبي انسان،، زيربا توجه به شكل «

  

  

  

  

  

  

  

  مركز اصلي تنظيم تنفس است. 3) بخش 1

   در تنظيم تعادل بدن نقش دارد. 7بخش  )2

   كناري (ليمبيك) ارتباط دارد. سامانةبا دستگاه  5و  4هاي  ) بخش3

  معادل دستگاه عصبي محيطي است. 8و  2 ،1هاي  سري و بخش معادل لوب پس 6) بخش 4

-148 است؟ نامناسب، كدام گزينه براي تكميل عبارت زير، E.coliهاي مثبت و منفي در باكتري با توجه به تنظيم 

  » ............ شود،  شناخته مي............ تركيبي كه به عنوان «

  تمايل دارد.  DNAبه نوعي قند بيش از توالي خاصي از  ـ ) مهاركننده1

  نيازمند اتصال به پروتئين ويژه است.  ـ ) محركي براي آغاز رونويسي2

  يابد.  خود اتصال مي ويژةپس از اتصال به نوعي قند، به جايگاه  ـ كننده ) فعال3

  شود. زودتر از رنابسپاراز به راه انداز متصل مي ـ پليمراز) RNA) محرك فعاليت رنابسپاراز (4

-149 قرمز خود، تولد كدام فرزند غيرممكن خواهد بود؟  گويچةبر روي غشاي  Dو داراي پروتئين  از والديني با رخ نمود سالم 

  قرمز گويچةبر روي غشاي  Dفنيل آلانين و فقدان پروتئين  كنندة) پسري فاقد آنزيم تجزيه 1

  بتا زنجيرة) دختري داراي هموگلوبيني با آمينواسيد والين در موقعيت ششمين آمينواسيد 2

  هاي فيبرين به دليل فقدان فاكتور انعقادي هشت در خوني فاقد توانايي تشكيل رشته) پسر3

  اي مالارياهاي سرخ با قابليت تغيير در شرايط كمبود اكسيژن ولي مقاوم به انگل پرياخته) دختري داراي گويچه4

-150  دار انسان صحيح است؟عصبي ميلين ياختةطور معمول چند مورد، در ارتباط با يك  به 

  رانويه افزايش خواهد يافت.  گرةدار سديمي، فعاليت نوعي آنزيم در  بلافاصله پس از بسته شدنِ كانال دريچه )الف

  رانويه مجاورش وابسته است.  گرةعصبي به توليد پتانسيل عمل در  رشتةرانويه از  گرةايجاد پتانسيل عمل در هر  )ب

  عصبي با غلاف ميلين پيوسته، مقدار ثابتي است.  رشتةرانويه متوالي يك  گرةسرعت هدايت پيام عصبي در بين هر دو  )ج

  باشد.دار باز ميهاي دريچهاز كانال يك نوعرسد، فقط  در زماني كه اختلاف پتانسيل دو سوي غشا در يك گره رانويه به صفر مي )د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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-151 كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ 

  »  يك ساركومر به دنبال ............در «

  يابد.از يكديگر، طول نوار تيره افزايش مي Z) افزايش فاصله خطوط 1

  يابد.هاي اكتين از هم، طول نوار روشن كاهش ميبين سرهاي آزاد رشته فاصلة) كاهش 2

  يابد. ميهاي ميوزين كاهش با رشته Zهاي بين خط فاصلةآندوپلاسمي،  شبكةتوسط  ATP) مصرف 3

  شوند.هاي ضخيم متصل ميهاي كروي رشتههاي ميوزين به مولكول، سرهاي مولكولATP) هيدروليز 4

شـوند،   سازند و جزئي از دستگاه لنفي يك فرد بالغ محسوب مي هاي خوني را مي هايي كه در دوران جنيني، ياختهاندام همةدر انسان،   152-

 ؟ هستند داراي كدام ويژگي

  هاي مختلف تبديل شوند. توانند به ياختهاند كه با تقسيم و تمايز خود ميهاييياخته) داراي 1

  كنند.گوارش را دريافت مي لولة) بخشي از خون خارج شده از 2

  .هستند هاي خوني با ديواره و غشاي پايه منفذدار) داراي مويرگ3

  آيند.) از لايه تروفوبلاست پديد مي4

-153 ل عبارت زير مناسب است؟ كدام گزينه، براي تكمي 

  . » ..ها، .......... گياهاني كه تثبيت كربن جو در آن همةدر «

   شود، واكنش اكسيژنازي روبيسكو مهار شده است. هاي غلاف آوندي انجام مي) در ياخته1

  د. هستن هاي ميانبرگ داراي سبزديسه (كلروپلاست)شود، انواعي از ياخته) هنگام روز انجام مي2

  گيرد، امكان تنفس نوري وجود دارد.به مولكول ريبولوز فسفات صورت مي با افزوده شدن كربن )3

  شود.كربني توسط آنزيم غيرحساس به اكسيژن انجام مي با اسيد سه CO2شود، تركيب شدن) هنگام شب انجام مي4

-154 كند؟ طور مناسب كامل مي چند مورد، عبارت زير را به 

  »  هاي ............طور معمول در انسان، وقتي كه دريچه به«

  شود.بين دو بطن مي ديوارةاي از تارها، وارد ، پيام الكتريكي از طريق دستههستندلختي باز  دولختي و سه )الف

  كند.دهليزي پيام الكتريكي توليد مي - اند، گره سينوسي  سيني بسته )ب

 شود.، صداي دوم قلب شنيده مياند لختي بسته دولختي و سه )ج
  .شدن هستندهاي قلبي در حال پر ، نيمي از حفرههستندسيني باز  )د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-155 دهد؟زايي رخ ميشوند، كدام مورد فقط در نوعي از گونه اي جديد مي سازوكارهايي كه باعث ايجاد گونه همةدر ارتباط با  

  هاي طبيعي والدين الزامي است. ي ژني) با گامتا(از نظر محتوهايي متفاوت وجود آمدن گامت ) به1

  دهد.  ) انتخاب طبيعي با ايجاد تغيير در جمعيت، فراواني دگره (الل)هاي جمعيت را تغيير مي2

  افزايد.  ) نوعي فرآيند تصادفي، بر ميزان تفاوت بين دو جمعيت مي3

  نمايد.  ) مانع جغرافيايي از شارش ژن، جلوگيري مي4

-156  كدام گزينه براي تكميل جمله زير مناسب است؟ 

 » ............. منظور توليد اينترفرون نوع دوم، پس از در انسان، به«
 شود.  ) خود جدا ميtRNAاز رناي ناقل ( Pپپتيد جايگاه  پلي ) هر بار جابجايي رناتن،1
  گيرد. قرار مي ريبوزوم Eبدون آمينواسيد در جايگاه  tRNA) تشكيل هر پيوند پپتيدي، 2

  گردد.  ريبوزوم وارد مي A، عامل آزادكننده به جايگاه UAGقرار گرفتن پادرمزه (آنتي كدون)  )3

  شود.  سست مي tRNAپپتيدي و آخرين  پلي زنجيرة رناتن، پيوند بين Pكننده در جايگاه ) قرار گرفتن عوامل آزاد4

-157 است؟نادرست  كدام عبارت، 

  سازند. مي ATPهاي مؤثر در ساخت نيترات از آمونيوم، با استفاده از فسفات معدني و واكنش انتقال الكترون،  اي ياخته تك همة) 1

NADاي خود اي از تنفس ياخته اتانول، در مرحله ايجادكنندةهاي  اي ياخته تك همة) 2
  كنند.  توليد مي 

  ند. هست فتوسنتزي باكتريوكلروفيل در غشاي خود رنگيزةزا، داراي يژنهاي غيراكس ياخته تك همة) 3

  سازند.  مورد نياز خود را مي NADHزا، با كمك قند فسفاته، هاي اكسيژن اي ياخته تك همة) 4
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-158 كدام مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ 

  » . ........... كند،شناسايي ميهاي عمومي ها را براساس ويژگيدر انسان، هر سازوكاري كه بيگانه«

  ها موثر است.) در برابر طيف وسيعي از ميكروب1

  كند. شده نابود مي ريزي ) عوامل بيگانه را از طريق مرگ برنامه2

  سازد.  هايي از ساختار خود مي هاي زيستي را در بخش ترين گروه مولكول ) متنوع3

  گردد.  هاي هدف متصل مي هاي متنوعِ دفاع اختصاصي خود به ياخته ) از طريق گيرنده4

-159 هاي موجود در كپسول مفصلي انسان صحيح است؟ چند مورد، در ارتباط با گيرنده 

  شوند.اند، كه با غلاف پيوندي احاطه ميدارينه منشعب نورون حسي )الف

  نمايند. ت بدن دخالت ميهاي مربوط به وضعي در صدور بخشي از پيام )ب

  شوند.هاي روشن ساركومرهاي ماهيچه اسكلتي، تحريك ميپس از كوتاه شدن بخش )ج

  كنند. هاي مننژ احاطه شده است، ارسال ميمغز، كه توسط پرده ساقةهاي خود را به بخشي در پشت  پيام )د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-160 كند؟  مي كامل نامناسب طور كدام گزينه، عبارت زير را به 

  »  .....مبتلا گرديده است، ....... .تازه متولد شده و به نوعي ........... ي كهدر نوزاد«

  شود.  شود و با كاهش توليد ترومبين، روند انعقاد خون دچار مشكل مي عمل عضلات مختل مي ـ پاراتيروئيد غدةكاري  ) كم1

Hرشد و نمو مغز كاهش يافته و انتشار  ـ سپرديس (تيروئيد) غدة) پركاري 2
  يابد. ها افزايش ميبه فضاي بيروني راكيزه 

  شود. يابد و بر حجم ادرار افزوده مي شده در خون افزايش مي غلظت مواد حل ـ هيپوفيز غدةترشحي بخش پسين  ) كم3

 گردد. شود و علائمي از خيز مشاهده مي ا ضعيف ميه فعاليت مغز استخوان ـ كليه فوق غدة) پركاري قشر 4
-161 گيري صحيح است؟ كدام عبارت در ارتباط با هر نوع نظام جفت 

  ها سهم دارند.) هريك از والدين در پرورش و نگهداري زاده1

  يابد.جفت افزايش مي كنندة مثلي انتخاب ) تنها موفقيت توليد2

  جفت سهم بيشتري دارد.هاي نر يا ماده در انتخاب  ) يكي از جنس3

  هاي سالم است. شود كه هدف آن توليد بيشترين زاده ) رفتاري برگزيده مي4

-162 ؟استنامناسب  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير 

  »  هاي ............. اي دستگاه تنفسي انسان، گروهي از ياختهدر بخش مبادله«

 ند. هست غده ترشحي سازندة) لايه زيرمخاط، 1
  ) سنگفرشي، ترشح عامل سطح فعال را برعهده دارند. 2

 كنند.  ) پوششي و مويرگي از غشاي پايه مشتركي استفاده مي3
  فرستند.  ) پوششي، زوائدي به داخل ترشحات محتوي مواد ضد ميكروبي مي4

-163 ؟پسين ليگنيني در درخت سيب، كدام است ديوارةهاي داراي ياخته همةويژگي مشترك  

  .هستنداي  بافت زمينه انةسام) جزو 1

  شوند.هاي داراي رشد پسين يافت مي) تنها در اندام2

  بافت پوششي شركت داشته باشند. سامانة ) ممكن نيست در3

  ند.هست هاي سيتوپلاسمي فراوانهاي نازك خود داراي كانال) در محل4

-164 كند؟ طور مناسب كامل مي ورد، عبارت زير را بههاي مختلف قلب انسان، چند م هاي ايجادشده در بخش در ارتباط با تحريك 

  » .. شود، .......... منتقل مي ..طور معمول در انسان، زماني كه پيام الكتريكي به .......... به«

  شود.صداي طولاني و بم از قلب شنيده مي - ها  صفحات بينابيني بطن همة )الف

 باز هستند. ينيس يها چهدريـ  ها بطن نيب ةواريدرون د يا چهيماه يتارها )ب
  .ابدي يم انيپا زهادهلي انقباضـ  ها و بطن زهايدهل نيب يونديپ ةيلا )ج

  ها آغاز شده است. انقباض دهليز مرحلة - گره سينوسي دهليزي ) د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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-165 كدام مورد، براي تكميل عبارت زير، مناسب است؟ 

  » . هر آنزيمي كه ...........«

  تواند به حالت فعال برگردد.شود، با برگشت دما به حالت طبيعي، ميدماي خاص غيرفعال مي محدودة) در 1

  ماده خاص موثر است، جايگاه فعال آن قطعاً مكمل پيش ماده است. ) روي يك يا چند پيش2

  ماده را ندارد. از دست دهد، امكان اتصال به پيش PH) فعاليت خود را در اثر تغيير 3

  مواد سمي نتواند فعاليت كند، دچار تغييرشكل شده است.) تحت تاثير 4

-166 است؟نادرست  نوعي اسفنج دربارةكدام عبارت،  

 قرار دارند.   منفذ در مجاورت انواعي ياخته سازندةهاي  ) ياخته1
  شوند.دار، خارج ميهاي يقه) خارها بيشتر از بين ياخته2

 شوند.  دار فقط در سطح داخلي بدن يافت مي هاي يقه ) ياخته3
  شود. ها ميگردش آب سبب دفع مواد زائد ياخته سامانة) 4

-167 ها در معده انسان، كدام مورد غيرممكن است؟در ارتباط با اختلال در هضم پروتئين 

 بهر (هماتوكريت) فرد تغيير يابد.  ) ميزان خون1
  كاهش يافته يا متوقف شود.) ترشح كلريدريك اسيد، 2

 هاي عصبي رخ داده باشد.  هاي ياخته ) اختلالي در عملكرد شبكه3
  گوارش فرد كاهش يابد.  لولةريز در طول  ترشحات برون همة) 4

-168 كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ 

 »  گوارش ........... لولة در بخشي از«

  ها تاژك دارند. اي دارد، بعضي ياخته ياخته دروناي و سپس گوارش  ياخته ) هيدركه غذا ابتدا گوارش برون1

  شوند.  گيري مي گردند، مواد غذايي تا حدود زيادي آب هاي گوارشي جانور ترشح مي ) گاو كه آنزيم2

  صفرا در زير آن قرار دارد.  سازندةشود، اندام  ) كبوتر كه فرايند آسياب كردن غذا انجام مي3

  دار است. اي دندانهغذا بيشترين جذب را دارد، ديواره ماهيچه) ملخ كه 4

-169 چند مورد، در ارتباط با انسان صحيح است؟  

  رود.  در نوعي بيماري كبدي، ميزان قند خون پايين و ميزان اوره خون بالا مي )الف

  شود.كاري پانكراس، ديواره دوازدهه دچار آسيب مي در نوعي بيماري مربوط به كم )ب

  يابد. كليه، توانايي پس زدن بافت بيگانه كاهش مي كاري غده فوق در نوعي بيماري مربوط به پر )ج

  يابد.  ها افزايش ميدار، تغيير شكل مونوسيت دفعي نيتروژن مادةدر نوعي بيماري مفصلي، به دليل رسوب  )د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-170 باشد؟  دارفيد دانههاي سويژگي هيچ يك از گويچه تواند نميكدام گزينه  

  ترشح پروتئين دفاعي )4  تكي خميده هستة) 3  (تراگذري) دياپدز )2  خواري) بيگانه1

-171 ..در انسان، بخشي از دستگاه عصبي مركزي كه مسئول تنظيم ترشح بزاق و اشك است، .......... 

  ) در بالاي مركز تنظيم دماي بدن و گرسنگي و خواب قرار دارد. 1

  عطسه، سرفه و بلع قرار دارد. يها ركز انعكاسبخش م ريدر ز) 2

  كند.هاي اسكلتي را تعيين مي) مدت زمان انقباض بعضي ماهيچه3

  نمايد.  ها و حركات بدن را با كمك مغز و نخاع هماهنگ مي ) فعاليت ماهيچه4

-172  هاي كدو، صحيح است؟هر يك از گل دربارةطور معمول، كدام مورد  به 

  اند.هاي گل به هم پيوستهاجزاي يكي از حلقه همة) 1

  شود.دروني گل، توسط كاسبرگ احاطه مي حلقةاجزاي  همة )2

  (ميتوز) دارد.  لاد (هاپلوئيدي)، پس از تشكيل توانايي تقسيم رشتمان هاي گل، هر ياخته تك) در يكي از حلقه3

  شود. ها تقسيم ميسم به طور مساوي در بين ياخته(ميوز)، سيتوپلا هاي گل، بعد از كاستمان) در يكي از حلقه4
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-173 چند مورد، در ارتباط با انسان صحيح است؟ 

  شود.حلقوي كافي نباشد، فرد دچار ريفلاكس مي ماهيچة اگر انقباض نوعي )الف

  انواعي ليپيد است. سازندة بافت پوششي معده، ياختة هر) ب

  شود.ها به طور آهسته انجام ميحركات كولون) ج

  كور داراي پرز است. رودةدوازدهه برخلاف  )د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-174 است؟ نادرستكدام عبارت در ارتباط با بدن انسان،  

  كند. ) مجراي لنفي چپ از سطح پشتي قلب عبور مي1

  ) بخشي از پرده خارجي جنب با پرده ديافراگم تماس دارد. 2

  شود. ري محافظت مي) بخشي از هر كليه توسط دو دنده از اسكلت محو3

  رو در سمت چپ بدن قرار داشته و از كولون بالارو بلندتر است.  ) كولون پايين4

-175 است؟ حيكدام مورد صح ،يا دولپه يعلف اهيگ كي ةشير يبخش از برش عرض نيتر عيدر ارتباط با وس 

  اي است.  پنبه چوب ديوارة هايي با ) فاقد ياخته2  (مريستم پسين) دارد.                ) دو نوع كامبيوم1

  هاي استحكامي با قابليت رشد دارد.  ) ياخته4  پرورده گياه داراي نقش اصلي است.  شيرة) در هدايت 3

-176 يابد. ............ اكسايش مي ............ توليد و سپس كربس ابتدا، چرخة يك مولكول گلوكز، طيِ تجزية به هنگام 

   تركيب چهاركربنه ـ A) كوآنزيم 2   ركربنهتركيب چها ـ A) استيل كوآنزيم 1

   كربنه تركيب شش ـ A) كوآنزيم 4   كربنه تركيب شش ـ A) استيل كوآنزيم 3

-177 ها، كدام مورد صحيح است؟در ارتباط با هر مولكول حامل اطلاعات وراثتي در يوكاريوت 

  آن دو سر متفاوت دارد.  رشتة ) هر1

  گيرد.  ) همانندسازي آن در دو جهت انجام مي2

  شوند.  بخشي آن توسط نوعي پيوند اشتراكي به هم متصل مي  ) واحدهاي سه3

  شود.  هاي همانندسازي آن بسته به مراحل رشد و نمو تنظيم مي ) تعداد جايگاه4

-178  است؟ نادرست  كدام گزينه زيربا توجه به شكل  

درشت بوده و بيشتر حجم ياخته هستة يي است كه داراي ها ختهداراي يا» ب«همانند » الف) «1
  را اشغال كرده است.

داشـته   هاي روياني است و از تقسيم تخمي پديد آمده است كه سيتوكينز نامساويبرگ» پ) «2
 است.

  اي پديد آمده است. هسته تخمي است كه از لقاح گامت نر با ياخته دوياختة حاصل تقسيم » ت) «3

  (تريپلوئيد) به رويان را بر عهده دارد. لاد نقش انتقال مواد غذايي از بافت پارانشيمي سه» ب) «4

-179 كند؟ را به درستي تكميل مي زير ةجملكدام موارد  

  » در مهندسي ژنتيك با استفاده از ............«

  كنند.آنزيم ليگاز، دو انتهاي چسبنده را با پيوند هيدروژني به هم متصل مي )الف

  كنند.شوك الكتريكي و يا گرمايي به همراه مواد شيميايي، دناي نوتركيب را به ميزبان وارد مي )ب

  كنند.ج ژن يا توليد فرآورده انتخاب ميهاي محيط كشت را براي استخراپادزيست، بيشتر باكتري )ج

  دفاعي باكتري مي توانند، ژن هدف را از ژنگان خارج كنند. سامانةد) قسمتي از 

  ب  ـ ) الف4  د  ـ ) ج3  ج  ـ ) الف2  د ـ ) ب1

-180  در كدام مورد زير تغيير رفتار غريزي در اثر تجربه، رخ نداده است؟ 

 تخم خارج شده است.از  كاكائي كه بعد از دو روز جوجة) درخواست غذا از مادر توسط 1
  كند.ها استفاده مي درختان براي تغذيه از موريانه شاخةهاي ) شامپانزه از برگ2

  پشتي كه در آزمايشگاه غذا و آب كافي دريافت كرده است. ) ركود تابستاني لاك3

  كنند.) مهاجرت پرندگان از مسيري كه هر سال از آن عبور مي4
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  گويي عنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي گروه آزمايشي علوم تجربي، تعداد، شماره سؤالات و مدت پاسخ

  گويي پاسخمدت   تا شماره  از شماره  تعداد سؤال  مواد امتحاني  رديف

  دقيقه 37  210  181  30  فيزيك  1

  دقيقه 37  245  211  35  شيمي  2

  دقيقه 16  265  246  20  شناسي زمين  3

  

 سرفصل دوازدهم سرفصل يازدهم سرفصل دهم  مواد امتحاني

  مطابق با كنكور سراسري  فيزيك

  مطابق با كنكور سراسري  شيمي

  مطابق با كنكور سراسري  شناسي زمين
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 2صفحه   فيزيك
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  فيزيك

Axهاي هاي ثابت از مكان به ترتيب با تندي همزمان Bو  Aمتحرك دو   m Bxو 10 m x)به سمت مبدأ مكـان  18 ) حركـت   0 181-

xكرده و در مكان m   در چه مكاني است؟ Bرسد، متحرك  به مبدأ مكان مي Aاي كه متحرك  كنند. در لحظه از كنار هم عبور مي 6

1 (2  2(2   3(6   4(12   

و  ABكند و هر يك از فواصل  شروع به حركت مي Oنقطة سواري در مبدأ زمان با شتاب ثابت و از حال سكون از  مطابق شكل دوچرخه  182-

BC  فاصلة كند.  ثانيه طي مي 2را در مدتOA  چند متر است؟  

1 (8    

2 (12    

3 (14    

4 (16  

xـ زمان متحركي در حركت روي خط راست به صورت مكانمعادلة   t t   2
8 هاي  يك از لحظه داده شده است. در كدام SIدر  15 183-

  زير برحسب ثانيه، جسم در حال دور شدن از مبدأ و حركتش كندشونده است؟ 

1(/0 5   2(/3 5   3(/4 5   4(/5 5   

كند. هرگاه فقـط   ندي ثابت روي سطح افقي حركت ميبا تkg15جسم F2و F1اندازه افقي و قائم در شكل زير، با اعمال دو نيروي هم  184-

mبرابر شود، شتاب حركت چند  4بدون تغيير جهت  F1نيروي افقي ةانداز
s2

kشود؟ مي  /
m( , g )
s

  
2

0 4 10   

1 (5  2 (10  

3 (15  4 (20  

txبه صورت SIدر  g400ـ زمان متحركي به جرم مكانمعادلة   t   
2

4 5
4

اي كه متحرك از مبدأ مكان  داده شده است. در لحظه  185-

  نيروي خالص وارد بر آن چند نيوتون است؟ ةگذرد، انداز مي

1(/01   2(/0 2   3(/0 4   4(/0 8   

دهد.  باران نشان مي ةنمودار تغييرات نيروي مقاومت هوا را برحسب زمان براي اين قطر زيرشود. شكل  يك قطره باران از ابري جدا مي  186-

mباران چند ةشتاب حركت قطر ةانداز t1لحظةدر 
s2

m(gاست؟  )
s


2

10  

1(1   

2 (2  

3 (3  

4 (4  

-187  يابد؟ جسم چند درصد كاهش ميتكانة درصد كاهش يابد،  64اگر در اثر كاهش سرعت، انرژي جنبشي جسمي  

1 (80  2 (60  3 (40  4 (20  

روي سطح داراي اصطكاك اثر كرده و تندي حركت جسم در پايـان ايـن    kg4به وزنه ساكن s5به مدت Fدر شكل زير، نيروي افقي   188-

mمدت
s10 شود. توان نيروي  ميF در اين مدتs5 چند وات است؟k /

m( , g )
s

  
2

0 4 10   

1 (50  2 (160  

3 (240  4 (120  
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-189  ...........  شتاب نوسانگر در حال كاهش است ةاندازاي كه  در يك حركت نوساني ساده در لحظه 

  ) نوسانگر در حال دور شدن از مركز نوسان است.2  ) حركت نوسانگر تندشونده است.1

  ) انرژي مكانيكي نوسانگر در حال افزايش است.4  ) انرژي جنبشي نوسانگر در حال كاهش است.3

از محيط در مـدت يـك دقيقـه     N ةدهد. اگر ذر را در يك لحظه نشان ميشكل زير، نقش يك موج عرضي كه در يك تار منتشر شده   190-

  متر است؟ حركت چند سانتيدامنة متر را طي كند،  60مسافت 

1(/1 25   

2(/2 5   

3 (5  

4 (10  

  

شـود.   جنوب بوده و موج در جهت غرب منتشر ميدر انتشار يك موج الكترومغناطيس در يك لحظه جهت ميدان مغناطيسي به سمت   191-

  جهت ميدان الكتريكي در اين لحظه در كدام جهت است؟

  ) شمال 4  ) غرب 3  ) پايين2  ) بالا 1

Wاگر شدت صوت در يك نقطه 
m


2
/بل است؟ باشد، تراز شدت صوت در اين نقطه چند دسي 80

W(I , log )
m

 12

0 2
10 2 0 3  192-

1 (139  2 (119  3 (89  4 (79  

تابـد و پـس از بازتـاب از سـطح      مي 3اي با ضريب شكست از يك منشور شيشه ABعمود بر وجه  SIرنگ  مطابق شكل پرتو تك  193-

  منشور چند درجه است؟ (منشور در هوا قرار دارد)  ACشود. زاويه پرتو خروجي با سطح  خارج مي CAاز منشور، از وجه  BCاي  آينه

1 (30  

2 (45  

3 (60  

4 (90  

  

شده  هاي خارج انرژي فوتوالكترونبيشينة فوتوالكتريك اگر با ثابت ماندن بسامد، شدت نور تابشي به سطح فلز افزايش يابد،  ةدر پديد  194-

  ....... ..... شده هاي خارج و تعداد فوتوالكترون...........  از سطح فلز

  يابد ) افزايش يافته ـ افزايش مي2    ماند ) ثابت مانده ـ ثابت مي1

  يابد ) ثابت مانده ـ افزايش مي4  ماند ) افزايش يافته ـ ثابت مي3

n)پايةخواهد به حالت  در اتم هيدروژن الكترون در پنجمين حالت برانگيخته قرار دارد و مي  ) تـرين فوتـون    انـرژي برود. انرژي پر 1 195-

  گسيلي در محدوده فرابنفش چند ريدبرگ است؟

1(8
9

   2(24
25

   3(15
16

   4(35
36

   

-196  چه تعداد از موارد زير در پرتوزايي مواد راديواكتيو درست است؟ 

  رسند. به حالت پايدار مي يا پس از واپاشيها  ) اغلب هسته الف

  شود. يك نوترون در هسته به يك پروتون و پوزيترون تبديل مي ب) در واپاشي

  مادر اوليه است.هستة ر از دختر يك واحد كمتهستة عدد اتمي  ج) در واپاشي

  ماند. هاي پرتوزايي طبيعي ثابت مي ها در واكنش د) تعداد نوكلئون

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

gاي با چگالي از ماده g500توپي به جرم 
cm3

cm3شده و حجم كل آن ساخته 2
gبوده و روي سطح آب با چگالي 600

cm3
شـناور   1 197-

cm3است. اگر بخواهيم اين توپ كاملاً در آب فرود رود، حداقل چند
  از حجم هواي داخل توپ را بايد خالي كنيم؟ 

1 (50  2 (100  3 (200  4 (400  
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-198  يابد. مي...........  نيروي دگرچسبيو ...........  چسبي با افزايش دما نيروي هم 

  ) افزايش ـ كاهش 4  ) كاهش ـ افزايش 3  ) افزايش ـ افزايش 2  ) كاهش ـ كاهش 1

cm2هاي پهن و باريك آن بـه ترتيـب   ظرفي خالي با جرم ناچيز مطابق شكل كه سطح مقطع قسمت 
cm2و 80

اسـت را از آب بـا    10 199-

gچگالي
cm3

نيوتـون بـوده و بـه    ...........  شـود  كنيم. در اين صورت نيرويي كه از طرف آب به كف ظرف وارد مي به طور كامل پر مي 1

m(gشود. نيوتون اضافه مي...........  دهد عددي كه نيروسنج نشان مي )
s


2

10   

  40ـ  40) 1

  12ـ  40) 2

  12ـ  12) 3

  40ـ  12) 4

  

Cفلزي ازصفحة قرار دارد. اگر دماي  cm40اي به قطر فلزي حفرهصفحة بر روي يك   20 بهC130    برسد. مسـاحت حفـره روي 200-

)يابد. مي...........  متر مربع سانتي...........  صفحه , )C
     

5 1
3 2 10  

1(/3 3/)2  ـ افزايش   6 7/)3  ـ كاهش  6 7/)4  ـ افزايش   2   ـ كاهش   2

C، يخg800در ظرفي با ظرفيت گرمايي ناچيز  40  وات در مدت چند دقيقه  200موجود است. يك گرمكن الكتريكي با توان گرمايي 201-

gÄكند؟ ( تمام يخ را به طور كامل ذوب مي /
Jc g C 2 1،f

JL g   شود)  و تمام گرما جذب يخ مي 336

1 (7  2 (14  3 (22  4 (28  

F، بردارq2اند. اگر نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار كل روي خط راست ثابت شدهباردار مطابق ش ةذر 3 


باشد، بردار نيـروي خـالص    202-

  كدام است؟q3وارد بر بار

1(/ F09


   2(/ F09


   

3(/ F0 7


   4(/ F0 7


   

qاي با بار مطابق شكل ذره  C  500  نقطة ازA  تاB در ميدان الكتريكي يكنواختN
C8000  شـود.   جـا مـي   روي خط راست جابـه 203-

AB)چند ژول است؟ B تا Aجايي از  تغيير انرژي پتانسيل الكتريكي بار در جابه cm) 50  

1(1   

2 (1  

3( 3   

4(3   

Nاست. اگر ميدان الكتريكي ميـان صـفحات خـازن    nC9الكتريك هوا شده روي صفحات يك خازن با دي بار ذخيره 
C 6

2 باشـد،   10 204-

)Cمتر مربع است؟ مساحت هر يك از صفحات خازن چند سانتي )
N.m

  
2

12

0 2
9 10  

1(/0 5   2 (5  3 (1  4 (10  

-205  چند اهم است؟ Rشود. مقدار مقاومت  برابر مي 6 ،9توان مصرفي مقاومت Kدر مدار شكل زير، با بستن كليد  

1 (42  

2 (35  

3 (21  

4 (14  
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-206  شود؟ چند برابر مي bو  aباز است. اگر كليد بسته شود، مقاومت معادل بين  Kدر شكل زير، ابتدا كليد  

1(2
3

   

2(2
5

   

3(5
6

   

4(4
7

   

به ترتيب از راست به چپ چگونه  A2و A1هاي در مدار شكل مقابل با حركت لغزنده رئوستا به سمت راست جريان عبوري از آمپرسنج  207-

  شود) آل فرض مي كند؟ (مولد ايده تغيير مي

1(A1 ثابت ـA2 كاهش  

2(A1 كاهش ـA2  افزايش  

3(A1 ثابت ـA2   افزايش  

4(A1 كاهش ـA2  كاهش  

از  cdو  abسو قرار دارند. اگر نيروي مغناطيسي وارد بر سيم  هاي يكسان در ميدان مغناطيسي درون با جريان cdو  abدو سيم راست   208-

Fباشد، Fو Fطرف ميدان مغناطيسي به ترتيب 
Fكدام است؟  

1(3   

2(
2 3

3
   

3 (2  

4 (1  

اي شكل درآورده و عمود بر خطوط  شكل و بار دوم به صورت يك حلقه دايره را يكبار به صورت يك حلقه مربع Lسيمي رسانا به طول   209-

  ل است؟شك اي دايرهحلقة شكل چند برابر شار عبوري از  مربعحلقة دهيم. شار عبوري از  ميدان مغناطيسي يكنواخت قرار مي

1(
4

   2(
4   3(

2
   4(

2   

شده بـه   در جهت نشان داده A2جريان سيم راست از tرسانا مطابق شكل در نزديكي سيم راست قرار دارد. اگر در مدتحلقة يك   210-

  عكس برسد، جهت جريان القايي در حلقه در اين مدت چگونه است؟ A2طور يكنواخت كم شده و به

  ) پيوسته ساعتگرد 1

  ) پيوسته پادساعتگرد 2

  ) اول ساعتگرد، بعد پادساعتگرد 3

  ) اول پادساعتگرد، بعد ساعتگرد4
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  شيمي

-211 است؟ نادرستكدام مطلب  

  مرئي، با هم يكسان است. محدودة) شمار خطوط طيف نشري خطي عنصر هيدروژن و عنصر ليتيم در 1

  زمين و مشتري، تنها دو عنصر مشترك وجود دارد. سازندة) در بين عناصر 2

  هاي گوناگون آن مشابه و زردرنگ است. فلز سديم و تركيب شعلة) رنگ 3

)) تكنسيم4 Tc)99
  اي ساخته شد.   نخستين عنصري بود كه در واكنشگاه هسته 43

-212  .........  جز بهاند،  هاي زير درست عبارت همة 

  چهارم يكسان است.  دورةاي، با شمار عنصرها در  نخست جدول دوره دورة) مجموع شمار عنصرها در سه 1

  است. و  به ترتيب به صورت  M19و X16اي اتم ) آرايش الكترون ـ نقطه2

  برخي عناصر سبك را توجيه كند.) مدل بور با موفقيت توانست طيف نشري خطي هيدروژن و 3

  بيشتر است. p3زيرلايةكمتر و از  d3زيرلايةاز  s4زيرلاية) انرژي 4

-213 هاي زير درست است؟ از عبارتاي قرار دارد. با توجه به آن، چند مورد  چهارم جدول دوره دورةو  17در گروه  Xعنصر با نماد فرضي  

lالكترون با 23داراي  Xآ) اتم     هاي شيميايي تمايل به گرفتن الكترون دارد. بوده و در واكنش 1

  جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. 12با عنصر كربن  Xب) در ساختار لوويس مولكول حاصل از 

lهاي با پ) شمار الكترون    برابر است. M24اتم اين عنصر با اين شمار در اتم 0

  گروه خود متفاوت است. در دماي اتاق، با حالت فيزيكي عناصر هم Xت) حالت فيزيكي عنصر 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

Xها در يون  ها و پروتون اگر اختلاف شمار نوترون  59 2
-214 باشد، اين عنصر در كدام دوره و گروه جاي دارد؟ 3برابر  

1 (4 ،8  2 (4 ،10  3 (5 ،8  4 (5 ،10  

-215 است؟ نادرستكدام مطلب  

  ترين لايه به زمين (تروپوسفر) قرار دارد. درصد از جرم هواكره، در نزديك 75) حدود 1

  شود. پزشكي و براي پر كردن تاير خودروها استفاده ميهاي بيولوژيك در  ) از گاز نيتروژن براي نگهداري نمونه2

  اكسيد با هم برابر است. اكسيد و گوگرد تري هاي پيوندي در كربن دي ) شمار جفت الكترون3

  اي بودن آن است. ) روند تغيير فشار در هواكره دليلي بر لايه4

-216 كدام موارد از مطالب زير درست است؟ 

  شود. بيني درون آب استفاده مي ها، سبزيجات و از بين بردن جانداران ذره گندزدايي ميوهآ) در صنعت از گاز اوزون براي 

  محيطي آن در نظر گرفته شود. هاي اقتصادي، اجتماعي و زيست هزينه همةپايدار يعني اينكه در توليد هر فراورده،  توسعةب) 

Cواكنش معادلةپ) در  H OH(l) O (g) CO (g) H O(l)  2 5 2 2   است. 7پس از موازنه، برابر  O2ضريب استوكيومتري 2

  افزايند. وري در كشاورزي به خاك مي ت) برخي كشاورزان كلسيم كربنات (آهك) را براي افزايش بهره

  تواند با تغيير رنگ، مزه، بو يا آزادسازي گاز، تشكيل رسوب و گاهي ايجاد نور و صدا همراه باشد. ث) تغيير شيميايي مي

  »ت«و » پ«، »آ) «4  »ب«و » آ) «3  »پ«و » ب) «2  »ث«و » ب«، »آ) «1

5/هاي هيدروژن در شمار اتم  ليتر گاز متان در شرايط استاندارد برابر ............ است و براي سوختن كامل اين مقدار متان در شـرايط   6 217-

STP  .به ............ ليتر گاز اكسيژن لازم است 
CH(معادله موازنه شود.)  (g) O (g) CO (g) H O(l)  4 2 2 2 

1 (AN  5/ـ 6   2(/ AN0 11/ـ  25 2  3(AN  11/ـ 2  4(/ AN0 5/ـ  25 6   

M .
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-218 است؟ نادرستچند مورد از مطالب زير  

0/پذيري نقره كلريد از آ) انحلال   گرم آب كمتر است. 100شونده در  گرم حل 01

Hجوش نقطة، atm1ب) در فشار S2  جوش  نقطةازHF وH O2 .كمتر است  

  جوش بيشتري است. نقطةپ) همواره بين دو تركيب قطبي، تركيبي كه جرم مولي بيشتري دارد، 

  ت) نياز روزانه يك فرد بالغ به يون سديم دو برابر يون پتاسيم است.

  ) صفر4  1) 3  2) 2  3) 1

C75تاسيم كلريد را از دمايپ سيرشدةگرم محلول  900با توجه به نمودار زير، هرگاه  


C45تا دماي 


سرد كنيم چنـد گـرم رسـوب      219-

 شود؟ تشكيل مي
1 (60   

2 (70   

3 (80  

4 (90  

  

  

5/درصد جرمي محلول  1/مولار پتاسيم هيدروكسيد با چگالي  5 -220  ليتر كدام است؟ گرم بر ميلي 25

  (K ,O , H : g.mol )   1
39 16 1  

1(/24 64   2(/30 8  3(/12 2  4(/9 82   

-221 اند؟ كدام موارد از مطالب زير درست 

  بيشتر است. N2در آب، از گاز O2پذيري گاز آ) در شرايط يكسان انحلال

  شود. هاي بيشتري از آب جدا مي آب شيرين، در مقايسه با روش اسمز وارونه آلايندهتهية ب) در روش تقطير براي 

  است. 20آن برابر ها در فرمول مولكولي  شود و مجموع شمار اتم پ) هگزان، برخلاف استون در آب حل نمي

  كمتر است. NOاز گاز  CO2پذيري گاز ت) در فشار يك اتمسفر و در هر دمايي، انحلال

  »ت«، »ب) «4  »پ«، »آ) «3  »ت«، »پ) «2  »ب«، »آ) «1

-222  ............ جز بهاند،  هاي زير درست عبارت همة 

  هاي فسيلي بيشتر است. زان توليد يا مصرف نسبي سوخت) ميزان توليد يا مصرف نسبي مواد معدني از مي1

  اي، تنها يك نافلز وجود دارد. جدول دوره 14) در گروه 2

  شود. ) بوتن در واكنش با برم به يك تركيب سيرشده تبديل مي3

  شود. اده ميآورنده در كشاورزي استف  خواندند و از آن به عنوان عمل ) در گذشته گاز اتين را به نام گاز استيلن مي4

اسـت؟ (نمادهـا    نادرستدهد كدام گزينه  اي را نشان مي سوم جدول دوره ةعنصر دور 7با توجه به نمودار زير كه تغييرات شعاع اتمي   223-

 فرضي است) 
  شود. فلز محسوب مي همانند عنصر ژرمانيم يك شبه D14) عنصر1

  بيشتر است. M26پذيري عنصر از واكنش A11پذيري عنصر ) واكنش2

خود يك الكترون  زيرلايةترين  ) در بين اين عنصرها، عنصري كه در بيروني3
  ترين شعاع اتمي را دارد. دارد، بزرگ

كمتـر   A11و B12از خواص فلزي عنصـرهاي  C13) خواص فلزي عنصر4
  است.

200
180
160
140
120
100
80

�
تچم

ا ع
عا

ش
(p

m
)

دوريالهاي جدول سوم دوريالة دريال اتچم� شعاع تغ��ر

A
11

B
12

C
13

D
14

E
15

F
16

G
17

اتچم� عدد
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I)

II)

III)

IV)

OH

43/از واكنش  -224 شود؟ درصد با مقدار كافي هيدروكلريك اسيد، چند گرم گاز هيدروژن آزاد مي 75گرم آلومينيم با خلوص  2

(H , Al : g.mol )  1
1 27  

Al(معادله موازنه شود.) (s) HCl (aq) AlCl (aq) H (g)  3 2  

1(/3 6  2(/1 8  3(/1 2  4(/2 4   

H)است؟ نادرستبا توجه به ساختارهاي زير، كدام گزينه   , C , O : g.mol )   1
1 12 16 225-

  ـ متيل هپتان است.4اتيل ـ  ـ دي 5، 2) به روش آيوپاك II) نام هيدروكربن (1

  با هم برابر است. (III)و  (I)هاي  ) شمار پيوندهاي يگانه كربن ـ كربن در تركيب2

  است. 20هاي هيدروژن برابر  ، شمار اتم(IV)) در فرمول مولكولي آلكان 3

  اكسيد است. با جرم مولي نفتالن، برابر جرم مولي كربن دي (I)) تفاوت جرم مولي تركيب 4

  

-226 است؟ نادرستكدام مطلب  

  پذير است. ) تعيين آنتالپي واكنش توليد آمونياك از عنصرهاي سازنده به روش تجربي امكان1

  يابد. ها، ارزش سوختي آنها افزايش مي ) با افزايش شمار كربن در آلكان2

  يك فلز، بيشتر باشد. ويژةتواند از گرماي  يك گاز مي ويژة) در شرايط يكسان گرماي 3

Brوند) آنتالپي پي4 Br از آنتالپي پيوندI I بيشتر و از آنتالپي پيوندCl Cl .كمتر است  

A(aq)با توجه به نمودار زير كه به واكنش  H O(l) B (aq) 2 2/هـاي  زماني دقيقه فاصلةمربوط است سرعت واكنش در  2 الـي  5 227-

/6 چهاردهم برابر ............ گرم است. (حجم محلول برابر يك ليتر  دقيقةتوليد شده تا  Bبرابر ............  مول بر ليتر بر دقيقه و مقدار  5
B)نظر كنيد) بوده و از تغيير حجم آن، صرف g.mol ) 1

180 

1(/
 3

1 25 7/ـ  10 2  

2(/
 3

2 5 14/ـ  10 4  

3(/
 3

1 25 14/ـ  10 4  

4(/
 3

2 5 7/ـ  10 2   
  

ــنش     ــه واك ــه ب ــا توج ــاي  ب ــه  ه ــر ب ــيميايي زي ــد ترموش 6/ازاي تولي ــرايط     72 ــروژن در ش ــاز نيت ــر گ ــنش STPليت در واك 228-

CO(g) NO(g) CO (g) N (g)  2 22 2  شود؟ چند كيلوژول گرما توليد مي 2
I) NO(g) N (g) O (g) , H kJ    2 22 181  

II) CO (g) CO(g) O (g) , H kJ    2 2
1

283
2

  

1(/22 41   2 (464  3(/224 1  4 (249  

Oهاي زير نسبت آنتالپي پيوند با توجه به آنتالپي پيوندهاي داده شده و واكنش  H  به آنتالپي پيوندO O  به تقريب كدام است و 229-

Hدر شرايط يكسان از بين دو تركيب O2 وH O2  يك پايدارتر است؟  كدام 2

/I) H (g) O (g) H O(g) , H kJ    2 2 2
1

242 5
2

  

  II) H O O H(g) H O (g) O (g) , H kJ       2 22 2 203  

  

1(/H O ,2 2 3 17   2(/H O ,2 3 41  3(/H O ,2 3 17  4(/H O ,2 2 3 41   

kº¼ÃQ

 kº¼ÃQ ÂP²ITºA

O O H H
(kJ.mol )

 
1

495 436
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-230 است؟ نادرستكدام موارد از مطالب زير  

  دهد. اثر است و با مواد شيميايي واكنش نمي ذوب بالايي دارد، از نظر شيميايي بي نقطةآ) تفلون 

  در سيانواتن با اين نسبت در بنزن، متفاوت است. Cبه  Hهاي  ب) نسبت شمار اتم

  شود. هاي توليدي در جهان از آن تهيه مي است و حدود نيمي از لباسپ) پنبه يكي از الياف طبيعي 

  شوند. مولكول محسوب مي اتن و سلولز برخلاف آب و انسولين، درشت ت) نشاسته گندم، پلي

  »پ«و » ب«، »آ) «4  »ت«، »آ) «3  »ت«، »ب) «2  »پ«، »آ) «1

H)بيان شده است؟عبارت مناسب براي كامل كردن هر سه جاي خالي زير در كدام گزينه   , C , O : g.mol )   1
1 12 16 231-

  باشد. پليمر ظروف يكبار مصرف با جرم مولي بنزآلدهيد برابر ........... گرم مي سازندةآ) تفاوت جرم مولي مونومر 

  اسيدها است. آشناترين عضو خانواده كربوكسيليك...........  ب)

  است............  وينيل كلريد يك پليمر پ) پلي

  اسيد ـ سيرشده ـ فورميك 4) 2    اسيد ـ سيرشده ـ استيك 2) 1

  اسيد ـ سيرنشده ـ استيك 4) 4  اسيد ـ سيرنشده ـ فورميك 2) 3

-232 باشد. با توجه به آن چند مورد از مطالب زير درست است؟ اتن مي هاي زير مربوط به دو نوع پلي شكل 

  اتن (آ) بيشتر است. اتن (ب) از چگالي پلي آ) چگالي پلي

  بين مولكولي در هر دو از نوع وان دروالسي است. جاذبةنيروي ب) 

  اتن (آ) شفاف است. اتن (ب) كدر و پلي پ) پلي

  شود. هاي آب استفاده مي هاي پلاستيكي و دبه اتن (آ) در ساخت لوله ت) از پلي

  

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

46/از آبكافت  -233  در نظر بگيريد)  75شود؟ (بازده درصدي واكنش را برابر  م الكل توليد ميگرم اتيل بوتانوات چند گر 4

  (H , C , O : g.mol )   1
1 12 16   

1(/29 6   2(/22 2   3(/18 4   4(/13 8   

-234 است؟ نادرستكدام مطلب  

  هاي كلسيم و منيزيم دارند. هاي مناطق كويري كه شور هستند، مقادير چشمگيري از يون آب) آب دريا و 1

)هاي قطبي است كه در ساختار خود شمار قابل توجهي گروه هيدروكسيد ) عسل حاوي مولكول2 OH) .دارند  

  يك زنجيره هيدروكربني بلند است. Rبوده كه در آن  RCOONaهاي جامد به صورت  ) فرمول همگاني صابون3

  ها در نظر گرفت. توان رفتاري بين سوسپانسيون و محلول ) رفتار كلوييدها را مي4

محلـول   pHايـم.   درصد جرمي سديم هيدروكسيد آب مقطر افزوده و حجم محلول حاصل را به يك ليتر رسانده 10گرم محلول  200به   235-

H)حاصل و نسبت غلظت يون هيدرونيوم به يون هيدروكسيد در آن كدام است؟ , Na , O : g.mol )   1
1 23 16 

1(/, 14
2 10 13 7   2(/, 12

4 10 12 7  3(/, 14
2 10 12 7  4(/, 14

4 10 13 7   

-236 چند مورد از مطالب زير درست است؟ 

  ميزان اسيدي يا بازي بودن يك محلول اظهارنظر كرد. دربارةتوان  توان اسيد و باز را تشخيص داد اما نمي آ) بر اساس مدل آرنيوس مي

  بيشتر است. HAاز محلول  HXمحلول  pHبيشتر باشد،  HXاز اسيد  HAب) هرگاه در شرايط يكسان، رسانايي الكتريكي محلول آبي اسيد 

  باشد. كه باران معمولي حاوي كربنيك اسيد مي در حالي  حاوي نيتريك اسيد و سولفوريك اسيد است،پ) باران اسيدي 

2/مولكول آن يونش يابد، درصد يونش آن در اين شرايط، برابر 20تنها  HFمولكول  800ت) اگر از هر    درصد است. 5

  د از هيدروكلريك اسيد كمتر و ثابت يونش فورميك اسيد از استيك اسيد بيشتر است.ث) در دماي ثابت، ثابت يونش هيدروسيانيك اسي

1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  

(ب)

(آ)
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-237 كدام موارد از مطالب زير درست است؟ 

  نقش كاهنده دارد. Mgشد و در اين واكنش،  آ) در گذشته براي عكاسي، از سوختن منيزيم به عنوان منبع نور استفاده مي

Oبه صورت» هيدروژن ـ اكسيژن«ر سلول سوختي واكنش كاهش د ب) نيم (g) H (aq) e H O(g)   2 24 4   است. 2

Fe(s)پ) در واكنش O (g) H O(l) Fe(OH) (s)  2 2   است. 4برابر  O2پس از موازنه، ضريب استوكيومتري 3

  غذايي استفاده كرد.بندي مواد  توان براي ساختن ظروف بسته ت) برخلاف آهن گالوانيزه، از حلبي نمي

  »ت«و » پ«، »آ) «4  »ب«، »آ) «3  »ت«، »ب) «2  »پ«، »آ) «1

/است؟ نادرستهاي گالواني زير، كدام مطلب  با توجه به سلول  /(E (Ag / Ag) V , E (Mg / Mg) V)    0 0 2
0 8 2 37  238-

  بيشتر است. Bاز قدرت كاهندگي فلز  A) قدرت كاهندگي فلز 1

از جنس فلـز  توان در ظرفي  ) محلول آبي نقره نيترات را نمي2
A  يا فلزB .نگهداري كرد  

مول الكتـرون در   2) به ازاي دادوستد 1) در سلول گالواني (3
  شود. مول نقره توليد مي 2مدار بيروني، 

4 (emf ــالواني ــلول گ Mgس B  ازemf ــالواني ــلول گ س
Mg A .كمتر است  

-239  شود؟ اكسيد توليد مي مول الكترون در مدار بيروني در فرايند هال، چند گرم فلز آلومينيم و چند مول كربن دي 60مبادلة ازاي  به 

(Al : g.mol ) 1
27   

Al(واكنش موازنه شود)  O (l) C(s) Al(l) CO (g)  2 3 2  

7/ـ  270) 1 22/ـ  810) 4  30ـ  1080) 3  15ـ  540) 2  5 5  

-240  ...........  جز بهاند،  هاي زير درست عبارت همة 

  ) تنوع و شمار مواد مولكولي بيشتر از مواد كووالانسي است. 1

Siهاي سيليسيم و اكسيژن با پيوندهاي اشتراكي ) سيليس، شامل شمار بسيار زيادي از اتم2 O Si  .است  

  برابر فولاد است. 1000نه شيميايي دوبعدي و مقاومت كششي آن ) گرافن يك گو3

  هاي اتين، كربونيل سولفيد، آمونياك و كلروفرم، تنها يك مولكول ناقطبي وجود دارد. ) در بين مولكول4

درصد جرمي گوگرد به  SO3به SO2درصد جرمي كربن در متانول است و در واكنش تبديلبرابر درصد جرمي كربن در متان .............   241-

H)يابد. ............. درصد كاهش ميميزان  , C , O , S : g.mol )    1
1 12 16 32  

1/)2  10ـ  2) 1 1/)3   16ـ  5   16ـ  2) 4   10ـ  5

به يكي از عنصرهاي پتاسيم، ليتيم و سديم مربوط است. با توجه به نمـودار زيـر كـدام مطلـب      Aو  D ،Bهركدام از نمادهاي فرضي   242-

 است؟ نادرست

  قرمزرنگ است. DCl) رنگ شعله حاصل از توليد تركيب 1

پذيري بيشتري دارد كمترين آنتالپي فروپاشي شبكه را در  ) برميد فلزي كه واكنش2
  هاي يوني دارد. بين اين تركيب

  سديم اكسيد، كمتر است. شبكةاز آنتالپي فروپاشي  DF شبكةلپي فروپاشي ) آنتا3

D) چگالي بار يون4
  ها و همچنين از چگالي بار يون منيزيم، بيشتر است. از چگالي بار هريك از اين يون 
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-243 ...........  جز بهاند،  مطالب زير درست همة 

  شود.  اكسيد نيز يافت مي هاي واكنش نكرده و گوگرد دي هاي خروجي از اگزوز خودرو، هيدروكربن ) در بين آلاينده1

  ه باشد.) كاتاليزگر در شرايط انجام واكنش بايد پايداري شيميايي و گرمايي مناسبي داشت2

ها در فضـاي   هايي مانند كربن مونوكسيد و نيز شناسايي برخي يون توان براي شناسايي آلاينده سنجي فروسرخ مي ) از طيف3
  اي استفاده كرد. ستاره بين

  وارونه دارد.  رابطة) براي آغاز هر واكنش شيميايي مقدار معيني از انرژي لازم است و مقدار اين انرژي با سرعت واكنش 4

CaCOليتري تا برقراري تعادل 5 سربستةگرم كلسيم كربنات را در ظرف  mمقدار   (s) CaO(s) CO (g)3 2 ايم. اگر  گرم نموده 244-

pH/ليتر محلول هيدروكلريك اسيد با 2كلسيم اكسيد موجود در مخلوط تعادلي بتواند   1 را به طور كامل خنثي نمايد ثابت تعادل  7
وش هابر، در در اين شرايط برابر ............ مول بر ليتر است و با افزايش فشار در دماي ثابت اين تعادل ............ تعادل توليد آمونياك به ر

  شود. جا مي جهت برگشت جابه

1(
 3

4 )2  ـ برخلاف 10
 2

2 )3  ـ همانند 10
 2

2 )4  ـ برخلاف 10
 3

4   ـ همانند  10

-245  ...........  جز بهاند،  مطالب زير درست همة 

  شوند. بطري آب به صورت زير بوده و مونومرهاي آن در نفت خام يافت نمي سازندة) فرمول ساختاري پليمر 1

  

  شود. موضعي و به عنوان حلّال چسب استفاده مي كنندةحس و اتيل استات به ترتيب در افشانه بي) از كلرو اتان 2

  شود.  ) به منظور توليد متانول در صنعت از واكنش بين گازهاي هيدروژن و كربن مونوكسيد در حضور كاتاليزگر استفاده مي3

 Zپسـماند و   Yو  Xدگاه اتمـي صـرفه اقتصـادي دارد. (   ) از ديII، واكنش (A مادة تهية) براساس اصول شيمي سبز براي 4
  يك حلال صنعتي است.)

I) C H C H O Z A   6 6 3 6 2  

II) C H H SO NaOH A X Y    6 6 2 4  

  

  شناسي زمين

-246  زمين مركزي را چه كسي و چند سال قبل ارائه كرد؟نظرية  

  سال قبل  400) بطليموس ـ 2  سال قبل  2000) بطليموس ـ 1

  سال قبل  400) كوپرنيك ـ 4  سال قبل  2000) كوپرنيك ـ 3

-247  تابد؟ السرطان عمود مي خورشيد در اول كدام ماه بر مدار رأس 

  ) دي4  ) مهر3  ) تير2  ) فروردين1

-248  است؟ نيفتادهيك از رويدادهاي زير در دوران مزوزوئيك اتفاق  كدام 

  ) نخستين گياه گلدار4  ) نخستين دايناسور3  ) نخستين خزنده2  ) نخستين پرنده 1

12استخوان نمونه شده در يك فروپاشي 14اگر مقدار كربن  

16
-249  باشد، سن استخوان كدام است؟ 

  سال 11460) 4  سال 23020) 3  سال 5730) 2  سال 17190) 1

-250  زمين دارند؟ پوستة يك از عناصر زير درصد جرمي بيشتري در  كدام 

1 (Ca  2 (Na  3 (P  4 (Zn 
-251  كدام يك از گوهرهاي زير تركيب غيرسيليسي دارند؟ 

  ) عقيق4  ) گارنت3  ) كرندوم2  ) اُپال1

-252  گيرد؟ شود و مهاجرت ثانويه شكل مي نفتي ميتلة يك از عوامل زير باعث جدا شدن مواد در  كدام 

  ) تخلخل مخزن 2    ) نفوذپذيري مخزن 1

  مخزن ) اختلاف چگالي مواد با4    ) اختلاف چگالي مواد با هم3

C[
O

C O CH CH
2 2

� O [n
O
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-253  يك از عومل زير تأثير مثبت بر مقدار رواناب دارند؟ كدام 

  ) زياد بودن شيب زمين2    ) شدت و مقدار بارندگي زياد1

  ) زياد بودن بخار آب4  ) زياد بودن درز و شكاف بستر3

0/باشد. زماني كه عمق آب متر مي 4عرض كانال آب در يك مزرعه   -254  متر بر ثانيه باشد، دبي آن چقدر است؟ 2متر و سرعت آن  5

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-255  شود؟ يك از انواع بارندگي زير باعث ايجاد رواناب مي كدام 

  ) آرام و كوتاه 4  ) شديد و طولاني3  ) آرام و طولاني2  ) شديد و كوتاه 1

-256  ها دارد؟ يابي سازه يك از عوامل زير تأثير مثبت در مكان كدام 

  ) زياد بودن نفوذپذيري  2    ) زياد بودن مقاومت زمين 1

  هاي فعال  ) زياد بودن گسل4  هاي زيرزميني ) زياد بودن آب3

-257  هاي دگرگوني زير مقاومت خوبي در برابر تنش دارند؟ يك از سنگ كدام 

  ) كوارتز4  ) كوارتزيت3  ها ) شيست2  ها ) شيل1

-258  باشد؟ سد ميترين حالت احداث  يك از مطالب زير مطلوب كدام 

  ها به موازات مخزن سد باشد و شيب عمود بر محور سد باشد. ) امتداد لايه1

  ها به موازات امتداد محور سد باشد و شيب به سمت داخل مخزن باشد. ) امتداد لايه2

  ها عمود باشد. ها ناوديسي باشد و محور سد بر امتداد لايه ) لايه3

  ها عمود باشد. ر امتداد لايهها تاقديسي باشد و محور سد ب ) لايه4

-259  شود؟ هاي مسن مي يك از عناصر سمي زير، باعث نرمي استخوان در زن كدام 

1 (Pb  2 (As  3 (Hg  4 (Cd 
-260  كوهستاني احتمال گسترش بيماري گواتر بيشتر است؟ ناحية در كدام  

  ) آند4  ) راكي3  ) آلپ2  ) هيماليا1

-261  باشد؟ از چه نوع مي زيرجديدترين گسل در شكل  

  ) عادي1

  ) معكوس2

  ) امتداد لغز3

  ) رانده 4

  

  

-262  اند؟ هاي تأثيرگذار اصلي در شكل زير، به ترتيب از قديم به جديد كدام تنش 

  ) فشاري ـ كششي1

  ) كششي ـ فشاري 2

  ) فشاري ـ فشاري  3

  ) كششي ـ كششي4

  

-263  اي راستاي انتشار و ارتعاش با هم موازي هستند؟ يك از امواج لرزه در كدام 

1 (P  2 (S  3 (L  4 (R 
-264  تتيس نوين در چه زماني به وجود آمده است؟  

  خر پرمينا) او4  ) اواخر پركامبرين 3  ) اوايل پرمين2  ) اواسط كامبرين 1

-265  بار به غير از ايران در كجا صورت گرفت؟ استخراج فلزات براي اولين 

  ) مصر4  ) فلات آناتولي3  ) چين 2  ) فلات هيماليا1
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 ٍیراستاراى گرٍُ طراحی ٍ تازًگری )تِ ترتیة حرٍف الفثا( سرگرٍُ ًام درس ردیف
 فاطوِ اصل سلیواًی ـ هرتضی کلاضلَ هرتضی کلاضلَ زتاى ٍ ادتیات فارسی 1

 

 ثویي سادات اهیٌی ـ پرستَ رّاب

 هیترا کریویسواًِ ریحاًی ـ  آریا ذٍقی کاظن غلاهی زتاى ػرتی 2

 هحودرضا فرٌّگیاى فرٌّگ ٍ هؼارف اسلاهی 3

 اکثر آخًَدی ـ هحسي تیاتی  هحود آقاصالح ـ ػلی
 تقا ـ فردیي سواقی ٍحید دٍلتی ـ هحود رضایی

 احود هٌصَری  ـ هجید فرٌّگیاىهحودػلی ػثادتی ـ  
  احساى ٌّدی  ـهرتضی هحسٌی کثیر 

 زادُ ـ هجید فرٌّگیاى الدیي تقی هؼیي

 فاطوِ پرٍیي ـ ًفیسِ سویغ  هاشلاى حاجی هلکی زتاى اًگلیسی 4

 سجاد داٍطلة ـ هیترا کریوی  هحودهصطفی اتراّیوی  هحوداهیي ًثاختِ ریاضی تجرتی 5

 سادات طثاطثایی ـ فاطوِ هؼصَهِ فرّادی ػلی کراهت ضٌاسی زیست 6

 سیٌا پرّیسکار ـ هْدیار ضریف جَاد قسٍیٌیاى فیسیک 7

 ـ کارٍ هحودی  ػلی ضفیؼی سرٍستاًی هحود ػظیویاى زٍارُ هسؼَد جؼفری ضیوی 8

 - رضا هلکاًپَر زهیي ضٌاسی 9
 
 
 

 گرٍُ تایپ ٍ ٍیراستاری )تِ ترتیة حرٍف الفثا(

 هْرداد ضوسیزادُ ـ  الدیي تقی هؼیيی ـ ػلی الواسزّرا احدی ـ رقیِ اسدیاى ـ اهیر
 

 
 

 هراجؼِ ًوایید. taraaznet@، تِ کاًال تلگرام هرکس سٌجص آهَزش هدارس ترترترای اطلاع از اخثار 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


 . پاسخنامه تجربی 51دوازدهم . آزمون  ةپای     

 
7 

 

 تجربی ریاضی
 صحیح است. 2گزینه  .111

q
aq aq a q q (q )(q )

q
            

2 2 2
2 2 0 2 1 0

1
  

qوٛثا٠ٓ ٜؼٞو٥ أر، خٓ تا٧ى   تا٘ى.2
a aq

q
a aq

   
4

3 35

2

2 8 
 (27)ریاضی تجربی دهم، صفحۀ 

 صحیح است. 3گزینه  .112
:
sin sin


 

3 4

45
 ٦ٜٔٞ٨ٔرابطۀ  

sin    2 3 23

4 2 8
 

tan  3 2 3

46 23
  

 (59)ریاضی تجربی دهم، صفحۀ 

 صحیح است. 1گزینه  .113
xكٍٞ ٨ًٜى   1

64
 ( وا٧ٌٖ:1)گسینۀ تا٘ى وٌ ا٧ٚ ٌٜٞذ تٍا٥  

x x          3 3 1 1 1 1 1
0

64 64 4 8 8
  

ٝ  x: ػثاٌذ2گسینۀ  ٜٗلا٦ أار، خآ اٌٗااٙ      x3ٗطثر أار 
xٛىاٌو ٠ً x 3 .تا٘ى 

x :  3گسینۀ  x x ( x)    3 2 4 36 · H¼U  
x :4گسینۀ   1٧اx x x(x ) x     2

1 0 0 
 (72)ریاضی تجربی دهم، صفحۀ 

 صحیح است. 4گزینه  .114
f(x) x ax b (x )(x ) x x        2 2

1 2 2  
aتٜاتٍا٧ٚ  1 ٝb  2   .أر 

fػٍٞ اَ ٗثىأ ١٘اٙ (  تا٘ى: ٦ٗ 0(
f ( )  0 2  

 (96)ریاضی تجربی یازدهم، صفحۀ 
 صحیح است. 2گزینه  .115

٨ًٜٖ ٝ تؼى آ٢ٛا ٌا ًٜاٌ ١ٖ هاٍاٌ   ٦ٗ ٌهٖ كٍو اٛسهاب 2ٌهٖ َٝظ ٝ  2اّٝ 

و٨١ٖ: ٦ٗ
 

!
        
  
3 3

4 3 3 24 216
2 2

  
 (957)ریاضی تجربی دهم، صفحۀ 

 صحیح است. 2گزینه  .116

n(A)
P(A)

n(S)

   
     
5

5
5 4

3 2 10 5

32 32 162

 
 (976)ریاضی تجربی دهم، صفحۀ 

 صحیح است. 4گزینه  .117
x | x | x x x x        2 2

1 1 1 0
2 · H¼U  

b c
a a

       1 1  

( ) ( )( )S PS
P

          
    

32 3 32 3 1 3 1 13 4
4

1 1
  

 (92)ریاضی تجربی یازدهم، صفحۀ 
 صحیح است. 2گزینه  .118

٨ٕٛ٘اااااَ وٝ ناااا٣  ناااا٣
y x 1 ٝy x   أر،  2

خٓ ٧ي ن٣ اكو٦ ٧ا هاائٖ أار   
٠ً اَ ٗكْ زواا٤غ ا٧اٚ وٝ نا٣    

 ًٌُو.   ٦ٗ
 

y x
: x x x , y A( , )

y x
             

1 1 3 1 3
1 2

2 2 2 2 2
 Aنقطۀ 

:خٓ y 1
3

2
 ٝ: x 2

1

2
ٞ yٗكٌٞ  2أر. ن٣  ١3ا ٌا تا ػاٍ

2
 

 ًٜى.  ه٥غ ٦ٗ
 (8)ریاضی تجربی یازدهم، صفحۀ 

 صحیح است. 4گزینه  .119
زا٧ٍٚ َا٧ٝا٠ ٨٘١ٙا٠     ١ا٥ وٝ ٗطٔص ٗسٙات٠ تا ١اٖ تٍاتٍٛاى. ًٞؾاي    َا٠٧ٝ
ك٨طااؿٌْٞ تا٨ٚ   رابطۀۀ  ٨ٍُو. ؾاٞٙ   ز٧ٍٚ ٠ٔغ هٍاٌ ٦ٗ ٥ٌٝ ًٞؾي ٌٝت٠

 آُا٠٧ٝ أر: ٘ىٟ هائٖ ٤ّٞ ا٠لاع تٍهٍاٌ أر، خٓ ٗطٔص واوٟ
sin cos   3 4

5 5
 

sin sin cos ( )( )     3 4 24
2 2 2

5 5 25
 
 

 (75صفحۀ )ریاضی تجربی ديازدهم 
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 صحیح است. 3گزینه  .111
AMN

ABC

S
( )

S
 21 1

4 16
  

١ٕاسٜى،   hواٌا٥ اٌزلااع ٗٙاسٍى    ١AMN  ٝMNBا٥  اَ ٤ٍك٦ ٗطٔص
 ١ا٥ آ٢ٛا تٍاتٍ أر: خٓ ٕٛثر ٕٗاقر آ٢ٛا تا ٕٛثر هاػىٟ

AMN

MNB

S

S
 1

3
 

AMN

MNB ABC

ABC AMN

MNB

S
S S

S S
S

  
1

16 3

1 16

3

 

 (76)ریاضی تجربی یازدهم، صفحۀ 
 صحیح است. 1گزینه  .111

f
; x

[x] [ x] f(x) D
; x

        
0

1
1

  

ٌا ٌٔااٖ  f  ٝgٛ٘ااٞواٌ زٞاتااغ  
٨ًٜٖ: ٦ٗ 

ا٥  ٛ٘ٞواٌ وٝ زاتغ وٌ ٨١ؽ ٛو٠٥
 ًٜٜى. تا ١ٖ تٍنٌٞو ٦٘ٛ

 
 
 

 (77)ریاضی تجربی یازدهم، صفحۀ 
 صحیح است. 1گزینه  .112

cot( ) tan cot ( ) ( tan )
cos

             


2 2

2

3 3 1
1 1

2 2
 

cot ( )
| cos | coscos

     
 

2

2

3 1 1 1
1

2

³nI¿a ¾âÃeIº 

sin( ) sin( ) ( cos ) cos          7 7

2 2
 

: cos
cos

  


1
 غٞاب 1

 (66)ریاضی تجربی یازدهم، صفحۀ 
 صحیح است. 2گزینه  .113

ا٧اٖ. وٌ ٛ٘اٞواٌ زٞاتاغ     ٛ٘اٞواٌ ٌا ٌٔاٖ ًاٍوٟ    a ،b  ٝcتا ٧ي ٗطاّ تٍا٥ 
 ِٓا٧ٌس٦٘ تا٧ى تا زأض٨ٍ ٗثٜا تٍ ٌكساٌ ٛ٘ٞواٌ آُاٟ تا٨٘ى.  

 
 (909)ریاضی تجربی یازدهم، صفحۀ 

 صحیح است. 2گزینه  .114
x x x xf (x) x x log         
2 2
2 2 2

20 2 3 0 2 3 2 3 
x x log   2

22 3 0 
( )( log )

: log
| a |

    2

2

4 41 3
2 1 3

1
 ١ا زلا٠ْ ٠ٙ٧ٌ 

 (999)ریاضی تجربی یازدهم، صفحۀ 

 صحیح است. 1گزینه  .115

x
lim f (x) f ( ) a a


     

1

1 2 1  

x x
lim f(x) lim [log x]

[ ]

  




  
1 1

0 1

  

a a     1 1 2  
 
 

 (958)ریاضی تجربی یازدهم، صفحۀ 
 صحیح است. 4گزینه  .116

زٞاٛى تا٘ى ٝٓا٦   زاْ اّٝ ٝ وٕٝ ٕٗسوْ ١ٕسٜى. زاْ اّٝ ١ٍ ػىو٥ ٦ٗ
 قآر واٌو ٝ وه٨واً تا٧ى ٗٙات٠ زاْ اّٝ ٌٝ ٘ٞو.  1زاْ وٕٝ 





 1 1
1

6 6

Ï »H t IU

³»j  t IU

 

 (976)ریاضی تجربی یازدهم، صفحۀ 
 صحیح است. 3گزینه  .117

١ا٥ آٗا٥ٌ ٌا تاا ػاىو٥ غ٘اغ ًٜا٨ٖ، اٛكاٍاف ٗؼ٨ااٌ        واوٟٝهس٦ ز٘ا٦ٗ 
٘ٞو. كاٍٞ ٨ًٜاى    ًٜى ٦ٓٝ ٨ٗا٨ِٛٚ تا ١٘اٙ واوٟ غ٘غ ٦ٗ زـ٥ٍ٨٨ ٦٘ٛ

 ا٧ٖ.   غ٘غ ًٍوٟ ١aا ٌا تا ػىو  واوٟهمۀ 

CV x x
x x a

CV x a
x



      
 

2 2 1
1 1

1 1

1

3 3
4 3 3

4 4
  

xx a a   1 3
3

 
 (960)ریاضی تجربی یازدهم، صفحۀ 

 صحیح است. 4گزینه  .118
x t x t    1 1 

f ( x) x f(t) ( t) (t )          3 3 3
1 1 1 1 1 1 

 
fٛ٘ٞواٌ (x) ًٌُو. ١ا٥ اّٝ ٝ ٕٔٞ ٦٘ٛ اَ ٛاق٠٨ 

 (7)ریاضی تجربی ديازدهم، صفحۀ 
 صحیح است. 1گزینه  .119

x ; x
f(x) x | x |

; x
     

2 0

0 0

Áj¼÷Å HÓkÃ̈H  

x xy x f (x) x x       1
2 0

2 2
 

 (6)ریاضی تجربی ديازدهم، صفحۀ 
 صحیح است. 3گزینه  .121

tan x tan x    2
1 1 

xٗطٔطاز٦  ة٧ي وٌٝ اَ وا٧ٍ x      1 1 
ر  ةوٌ ٧ي وٌٝ اَ وا٧ٍ اّٛ اٍتٍ  2ٗطٔطاز٦ زاٛ اٍتٍ 2ٝ  1تاٌ ت  ٘ٞو. ٦ٗ 1تاٌ ت

 (75)ریاضی تجربی ديازدهم، صفحۀ 
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 صحیح است. 4گزینه  .121
x

x
xxcos cos

x
x

      
    

    


1
12

2
2

2 3

32 3 6 12 4
2 1

23 3 2 11 11

3 6 4

 

 
 (75)ریاضی تجربی ديازدهم، صفحۀ 

 صحیح است. 3گزینه  .122

x
lim (logcot x) log(cot )

log( )






 

   
 

 
 

 
 (75)ریاضی تجربی ديازدهم، صفحۀ 

 صحیح است. 4گزینه  .123

n n nx x x

x | x |x x x x xlim lim lim
ax ax ax  

    


2 2
3 1

33

  

nx

nxlim
aax

    
12 1

63
 

x x

ax x n x xlim lim
x x x x 
     
 2 23 3

2 6 2 1

3 3

  

x

HOP x
lim

x

      
 3

6 3 11 1
2 6 2 4 4 1

2 3 6 3 3 12
  

 (65)ریاضی تجربی ديازدهم، صفحۀ 
 صحیح است. 1گزینه  .124

 ٨ًٜٖ: ز٘اْ ٌا خ٨ىا ٦ٗنقطۀ اّٝ 
x f( ) ( ) ( )      2 21 1 9

1 1 1 1
4 2 4

 

( , )91
4

 ز٘اْنقطۀ  

xx: f (x) ( )
x

    1
1

4
2 1

4
2

4

 ٨٘ة ن٣ ٗ٘اْ 

f ( ) ( )    


1

4 1 3
1 2 1

1 2 4
2

2

 

: y y m(x x ) y (x )      0 0
9 3

1
4 4

 ن٣ ٗ٘اْمعادلۀ  

: x y y         9 3 9 3 6 3
0

4 4 4 4 2
 ػٍٞ اَ ٗثىأ 

 (62)ریاضی تجربی ديازدهم، صفحۀ 
 صحیح است. 1گزینه  .125

f ( ) f ( )
:

     


4 2 4 1
2 1 2 1 1 3

2
2 1 1 1

 آ١َٜ ٗس٣ٔٞ 

f (x) f (x) x x
x x

           2

2

4 4
1 2 2 2  

 (97)ریاضی تجربی ديازدهم، صفحۀ 

 صحیح است. 3گزینه  .126
tan xf (x) sin x
tan x

 
 2

2
2

1

 
sinٛ٘ٞواٌ x2  ٌفاصلۀٌا و[ , ]0 2 ٨ًٜٖ: ٌٖٔ ٦ٗ 

 
١x0 ٝxا٥ ٛوا٦٤ ت٠ ٤ّٞ  2  .٦ ١ٕسٜى اٍٛ ٝ تك  ٟ س٢ا٥ تاَ ٝ اٛ  ٛوا٢ اتسىا 

ٗٙاهٛ ٘اىٟ ٥ٌٝ ٛ٘اٞواٌ ٗٙاسن ٜالٍ أار ٝ       نقطۀ  4ت٠ ػلاٟٝ وٌ
 تاٜ٘ى. ٨٘١ٚ ٛوا٢ ٨ُٛ تكٍا٦ٛ ٦ٗ

 (906)ریاضی تجربی ديازدهم، صفحۀ 
 صحیح است. 4گزینه  .127

f(x) x x f (x) x x x          3 2 2
3 3 3 0 1 1  

ABA ( , )
( ) ( )

B ( , )
       

2 21 2
1 1 2 2

1 2

â¾±ÅIÎ  

   4 16 20 2 5  
 (908صفحۀ )ریاضی تجربی ديازدهم، 

 صحیح است. 2گزینه  .128
h h    2

16 4 12 2 3  
الا٠الاع ٌا قاّٞ    اٍُ ٗطٔص ٗسٕا٥ٝ

اٌزلااااع آٙ وٌٝاٙ و١ااا٨ٖ، ٘اااٌْ  
قاٜااْ ٧ااي ٗهاا٢ٍٝ نٞا١ااى تااٞو. 

ا٥  ٗهاا٢ٍٝ قاٜااْ ٌا تااا ٜاالك٠   
ٝاقاى   2فاصۀلۀ  ٗٞا٥َ هاػاىٟ ٝ تا٠   

 و٨١ٖ. ه٥غ ٦ٗ
r:

 2 3 2

22 3
 زآٓ 

r r      2 3 2
3 2 3 2

3
 

S r ( ) ( ) ( )         2 22 3 2 12 4 8 3 16 8 3

3 33
 

 (925)ریاضی تجربی ديازدهم، صفحۀ 
 صحیح است. 1گزینه  .129

x y x y    2 2
2 1 0 

O ( , ) r      1 1
1 1 9 3

1 1 1
2 4 4 2

 
(x ) (y )   2 2

1 2 4  
O ( , ) , r 2 21 2 2  

O , O ( )       2

1 2

415 25 16 25 41
4 4

2 4 4 4 2
  

/

/

r r
r r O O r r

r r

   
    

   

1 2

1 2 1 2 1 2

1 2

3
2 3 5

2

3
2 0 5

2

 

 وٝ وا٧ٍٟ ٗسوا٤غ ١ٕسٜى.
 (970)ریاضی تجربی ديازدهم، صفحۀ 

 صحیح است. 3گزینه  .131

 
/P ( )        2 3 2 2 3 2 7 7

1 07
5 5 4 5 4 5 4 10

  
 (976)ریاضی تجربی ديازدهم، صفحۀ 
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 شىاسی زیست
 صحیح است. 4گزینه  .131

٠ً  ُٞا٦ٌ٘ وٌ ٨١ىٌ، ػٍْٝ و٧ٌا٦٧ ٝ خلاٛا٧ٌا ٝغٞو واٌو، وٌ قا٦ٓ ةقلٍ
   واٌ ٦ُّ٧ٝ ألٜع أر. ٧انس٠ ٧و٠

 ١ا: ز٧ٍٙف ٔا٧ٍ ٠ٜ٧ُُ
 خٞٔساٙ ٜك٨ف أر. تٍا٥ ٔهر (1
 تٍا٥ تؼ٦١ خٍٛىُاٙ و٧ٌا٦٧ ٝ ت٨اتا٦ٛ ٜك٨ف أر. (2
 تٍا٥ َٛثٌٞػْٕ ٜك٨ف أر. (3

 صحیح است. 3گزینه  .132
١اا٥   ٌأٔا٦ وٌ غٞاٛا٠  جوانۀۀ  ه٥اغ  واسۀطۀ  ٌ٘ى٥ ٠ً تا٠   ةًٜٜى زٜظ٨ٖ

زٞاٛاى   ٧اتى، ٨ٔس٨ٜ٨ًٞٚ أر. ا٧ٚ ١ٌٞٗٞٙ ٦٘ٛ غاٛث٦ ز٨ٓٞى ٝ اكُا٧ٗ ٦ٗ
 ١ا ٘ٞو. ٧انس٠ ةو٧ٞاٌ ةًٜٜى ١ا٥ زػ٠٧ُ تاػص زك٧ٍي ز٨ٓٞى آ٧ُٖٛ

 :١ا ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 
 ٘ٞو.١ا٥ ١ٞا٦٧  زٞاٛى تاػص زأن٨ٍ وٌ خ٨ٍ ٘ىٙ اٛىإ ٨ٔس٨ٜ٨ًٞٚ ٦ٗ( 1
 .١ا٥ ز٘ا٨ُٛ٧اكس٠ ٘ٞو زٞاٛى ٔثة ا٧ػاو ٔاه٠ اَ ٧انس٠ ٦ٗ ٚ( ٨ٔس2٨ٜ٨ًٞ
 ا٨ٔى أر. اَ ٦ُّ٧ٝ آت٧ُٕي (4

 صحیح است. 4گزینه  .133
٨ًٔا٠ ٝ   كاٞم  ة٨ًٔا٠ تاا اضاٍ تاٍ تهاٗ هٙا٥ٍ ؿاى        ١ٌٞٗٞٙ ٗكٍى كٞم

ٙ    ١FSH  ٝLHا٥  ١ٌٞٗٞٙ ١اا٥   تا اضٍ تٍ زه٘ىاٙ ٔاثة زٍ٘اف ١ٌٞٗاٞ
 ٘ٞٛى. غ٦ٕٜ ٦ٗ

 صحیح است. 2گزینه  .134
 ٛ٘ٞو ٝآى٧ٚ ت٠ ٌٜٞذ ٧ٍَ أر: تا زٞغ٠ ت٠ ا٤لاػاذ كٍَٛىاٙ، ِٙ

 XHXh AB Dd  ×  XHY AB Dd  
ٝ كاهاى   8 ة، واٌا٥ ػاْٗ اٛؼواو٥ ٘٘اABًٌٓا زٞٓى خ٥ٍٕ تا ٍُٟٝ ن٦ٛٞ 

 تا٘ى. ٌٗ٘ٚ ١٦ٗا ؿ٨ٍ ٠ٜ٧ٌُُٗ٘ٚ أر اٗا ٔا٧ٍ  Dخٍٝزة٨ٚ 
 صحیح است. 4گزینه  .135

٘اٞو اّٝ   ٗٞٛٞا٨ًٕى ًٍتٚ اَ وٝ ٧ٍ٤ن تاػص زٞهق كؼا٨ٓر َٛػ٨اٍٟ ٗا٦  
غ اَ ٌٔا٨ىٙ إًا٨ّٙ تا٠ َٛػ٨اٍٟ     ٠ً تا ازٝااّ تا٠ ١ُ٘ٞٔاٞت٨ٚ ٗااٛ     ا٧ٚ
ض٨ٍ ٥ٌٝ َٛػ٨اٍٟ تاػاص اناسلاّ وٌ ٌٔا٨ىٙ     أًا٠ تاا زا    ٘ٞو، وٕٝ ا٧ٚ ٦ٗ

ٍ  آٌسٍٝٙ ت٠ ا٨ًّٕٙ ٦ٗ اٛسوااّ   ة٘ٞو. ؾٞٙ ٗٞاٌو آق، ب ٝ و وٌ َٛػ٨ا
٘اٞٛى ٝ اَ ٤ٍكا٦    ٧ٜى١ا ٗسٞهق ٗا٦ او١ٜى ا٧ٚ كٍ آٌسٍٝٙ ٌا٨ًُٟ ٌل ٦ٗ

اتٕس٠ أر ا٧ٚ آ٧ُٖٛ ١ٖ ٔاَ ١ٖ ت٠ كؼا٨ٓر َٛػ٨ٍٟ ATPٝكؼا٨ٓر آ٧ُٖٛ 
 ٘ٞو. ؿ٨ٍكؼاّ ٦ٗ

 صحیح است. 1گزینه  .136
اكٍاو، تٍَٝ ٜلس٦ ٗطْ هى ٧اي ٜالر خ٨ٞٔاس٠ تاٞوٟ ٝ ١٘اٞاٌٟ      همۀ وٌ 

 ٝاتٕس٠ ت٠ ت٨ٗ اَ ٧ي غا٧ِاٟ ِٙ أر.
 :١ا ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 

 ٜاوم ٨ٕٛر. ABتٍا٥ ٍُٟٝ ن٦ٛٞ  (2
 ٜاوم ٨ٕٛر. Ddتٍا٥ قآر  (3
اٛؼواو نٞٙ ٘اًٍر واٌٛاى، ًا٠ ِٙ كااًسٌٞ     ٗهسٔل٦ وٌ ١ا٥  خٍٝزة٨ٚ (4

 أر. Xزٚ  ٥ٌٝ كإ 8اٛؼواو٥ ٘٘اٌٟ 
 صحیح است. 2گزینه  .137

)ت١٨ا٠ ٧اا    ١ٖ وٌ ًٍٕ نا٦ً ٝ ١ٖ ًٍٕ ًثى، ١ٍ ٛٞع ؤسِاٟ ز٨ٓٞىٗط٦ٔ
 ٧ي ٛٞع ُاٗر غ٦ٕٜ ٍٛ ٧ا ٗاوٟ أر. ةزه٘ىاٙ( كو٣ ز٨ٓٞىًٜٜى

 :١ا ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 
 ٞوتاٌٌٝ أر.٥ٍ٨ُ ٛىاٌو ٝ ن ( ًٍٕ ًثى غلر1
 .٨ٕٛرتٍا٥ ًٍٕ ًثى ٜاوم  (3
 تا زٞغ٠ ت٠ ٌْ٘ ٧ٍَ تٍا٥ ًٍٕ ًثى ٜاوم ٨ٕٛر: (4

 

 صحیح است. 1گزینه  .138
وٌٝ ٍٗوٗي ٧اا ٗا٨١ؿا٠ غٕاٖ ُّٗاا٦ٛ تاٍا٥ ػ٘اْ       ١ا٥  تٍا٥ ٗا٨١ؿ٠

 ز٥اتن ٜاوم ٨ٕٛر.
 ١ا: ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 

 ن٦ٛٞ وٌٝٙ ؾٖٙ ٜاوم أر.١ا٥  تٍا٥ ٌٍ (2
 اٛى، ا٧ٚ ٠ٜ٧ُُ ٜك٨ف أر. وٌٝٙ ؾٖٙ ٜاف١ا٥  ٗا٨١ؿ٠همۀ ؾٞٙ  (3
 غٕٖ ُّٗا٦ٛ ٜاوم أر.١ا٥  تٍا٥ ٗا٨١ؿ٠ (4

 صحیح است. 3گزینه  .139
٨َٜٗا٦ ٝ اٛػاإ   ٌٝٓاًا خآ اَ ٧ٌٝاٗ     ،ٜى١ا ١ٕس وا٠ٛ ٓٞت٨ا ٓد٠انذوختۀ 

 زٞاٜٛى ٗٞاو آ٦ٓ ٌا اَ ٗٞاو ٗؼى٦ٛ تٕاَٛى. ٤ٌٞ ٗٞهر ٦ٗ كسٜٞٔسُ ت٠
 :١ا ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 

 ٜى.١ٕس ١ا قاْٜ زو٨ٕٖ زهٖ ا٦ٜٔ ٓد٠ (1
 ٗاٛى. ٧ٌٝاٙ خٓ اَ ز٨ٌْٙ ٗىز٦ ؿ٨ٍكؼاّ ٦ٗ (2
 تا٘ى. ؾ٠ ٦ٗ ٦َٛ وا٠ٛ، نٍٝظ ٠ٙ٧ٌ ٛهٕس٨ٚ ػلاٗر غٞا٠ٛ (4

 صحیح است. 3گزینه  .141
. اٗاا  أار  ػْٕ ا٘اٌٟ واٌو ًٓا ٗٞاٌو آق ٝ ب ٝ و ٜك٨فٔٞاّ ت٠ َٛثٌٞ

َٛثٌٞ ٍٛ تا زو٨ٕٖ ٌ٘اس٘اٙ )٨ٗساَٞ( َاٗا٠     اتا٘ى ٧ٍَ ٌٗٞو ظ ٛاؤٌر ٦ٗ
 ًٜى. ز٨ٓٞى ٦ٗ

 صحیح است. 2گزینه  .141
ُٞاٌٖ إٛاٙ ٠ً ٍٗاقْ خا٧ا٦ِٛ ُٞاٌٖ ٗٞاو ؿًا٦٧ وٌ آٙ لولۀ ته٦ٙ اَ 

تا٘ى. وٝاَو٠١ تا زٍ٘اف ٔاٌٍز٨ٚ ٥ٌٝ تهاٗ     ٘ٞو، وٝاَو٠١ ٦ٗ آؿاَ ٦ٗ
 ًاٌو.ُ ض٨ٍ ٦ٗأ٧ٌُ خاٌٍٛاْ ٠ً وٌ ا٤ٍاف غُا٧ٍ لا١ٍِٛاٛٓ أر ز تٍٝٙ

 :١ا ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 
ػٝث٦ ١ا٥  ا٥ اَ ٌ٘س٠ ا٥ ٝ ٧ٍَٗها٢، ٘ث٠ٌ ٗا٨١ؿ١٠ا٥  ز٢ٜا وٌ لا٠٧ (1

 ٝغٞو واٌٛى.
 ٘ٞو. ٦ٗ ىا٧ٚ ٠ٜ٧ُُ ا٘اٌٟ ت٠ ٜلٍا واٌو ٠ً وٌ ًثى ز٨ٓٞ (3
 ( خٍَ ؤٌر أر ٠ٛ ٧ٌُخٍَ!4

 صحیح است. 3گزینه  .142
( ٝ غٕاٖ  2گسینۀۀ  ) (، ػٜث٨ا٠ 1گسینۀ ) ٨ٗا٦ٛ ؾٖٙ ٘اْٗ ٠٨٘٨ٙٗلایۀ 

١ا٦٧ ٗسْٝ ت٠ ػى٦ٔ ١ِ٘اٍا غاُٝ    تا٘ى اٗا ٌ٘س٠ ٦ٗ (4گسینۀ ُّٗا٦ٛ )
 ا٦ٛ ٝ ػى٦ٔ ز٘اْ واٌٛى.ُغٕٖ ّٗ تا٨ٗا٦ٛ ٨ٕٛسٜى كو٣ لایۀ 

 صحیح است. 2گزینه  .143
اٌٙ ٘ٗ ٞٛى غ٧ٍااٙ خ٨ٞٔاس٠    ا٥ تاػص ٦ٗ واٌ ٔاًَٝا١ٌا٥ ز٠٧ٞ٢ وٌ غاٞٛ ا٥  ٘ا

ا٥ٞ زاَٟ وٌ ٗػاٌٝذ تهٗ ٗثاو٠ٓ اٌٍ ٘ٞو. ٌٝٙ ٘ٗا٥ )و اَ ١ ه  ١ا( تٍ
 :١ا ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 

واٌاٙ اٛا٥ٍِ ت٨ٙاس٥ٍ    ( خٍٛىُاٙ ت٠ ػٔر خٍٝاَ، ٕٛثر تا٠ ٔاا٧ٍ ٢ٗاٍٟ   1
 ًٜٜى. ٍٗٝف ٦ٗ

ٗا٦ٍُ٧ٞ ٧ٍَخٞٔار وٌ   شۀبکۀ  كٍاٝاٙ ١ا٥  ( وٌ زٜلٓ خٞٔس٦، 3ٍٍ٧ٞٗ
 زثاوّ ُاَ ًٍ٘ر واٌٛى.

 خٞٔس٦ ١ٕسٜى. ةًٞزاٟ ٝ خٍاًٜى١ا٥  ١ا، تٍغٕس٦ِ ز٧ٍٚ آتٙٗ ( ٔاو4ٟ
 صحیح است. 4گزینه  .144

آٛىٝخلأا٦٘ وٌ  شۀبکۀ  زٍ٘ك٦ ٧ؼ٦ٜ ١ا٥  زػ٠٧ُ ٗكْ ٔانر خٍٝزة٨ٚ
و١ى ٠ً تلاكاٜا٠ٔ تؼاى اَ آٙ ٗساكااَ ٌا ناٞا٨١ٖ      ٍٗق٠ٔ خٍٝٗساكاَ ٌل ٦ٗ

مرحلۀۀ  تا٠   3گسینۀۀ  زٔٞكااَ ٝ  مرحلۀۀ  ا٘اٌٟ ت٠  2 ٝ ٥1 ١ا ٠ٜ٧ُُوا٘ر. 
 آٛاكاَ ا٘اٌٟ واٌو.

 صحیح است. 4گزینه  .145
ت٧ٞاا٦٧ ٨ٛاُ   ١ا٥  ؾٙا٦٧ ٨ٍُٛى١ٟا٥  ؿًا ػلاٟٝ تٍ ٨ٍُٛىٟ ةتٍا٥ وٌى ُٗ
 ًٍ٘ر واٌٛى:

 ؾ٠( ٨ٜٔاخ٦ٕ واٌو. ا٘اٌٟ ت٠ ٧ٌَّٝٞ )٠ٕ٨ً (آق
 ٘ٞٛى. ٨ٜٔاخ٦ٕ ٜٗسوْ ٦ٗ ١ا٥ ػٝث٦ خٓ ١ا خ٨إ ت٠ ٧انس٠ ب( اَ ٨ٍُٛىٟ

 ؾٙا٦٧ ٝ ت٧ٞا٦٧ أر.١ا٥  ٜٗظٌٞ ٨ٍُٛىٟ (ظ
٧ٖ ٗا٧غ ٗها٦٤  اٌٟ ت٠ آُٛ ر.و( ا٘ ٧ٖ ٧َُٝ٨ٖٓ أ و ٠ً قا٥ٝ آُٛ اُم واٌ  ٝ ت

 صحیح است. 2گزینه  .146
تا٘اى تاا قاًف ٧ٌا٦ اَ      AAaBBBCccٛ٘ٞو )ِٛٞز٨ح( آٛىٝٔدٍٕ  اٍُ ِٙ

 AaBBCcٛ٘ٞو ٧ٌٝااٙ ٧ؼٜا٦    زٞا٨ٛى ت٠ ِٙ ١ا٥ ٧ٌٕاٙ آٛىٝٔدٍٕ ٦ٗ وٍُٟ
( ٧ٌٕااٙ  2)گسینۀۀ  وٍُٟ تاٌَ اَ ٛظٍ ٌل ٛ٘ٞو تاا ٧ٌٝااٙ    4ت٨ٍٔى. ٧ٌٝاٙ تا 

 أر.  
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 صحیح است. 4گزینه  .147
 تا٘ى: ٛهاع أر ٝ غُئ٦ اَ ؤسِاٟ ٥ًٍُٗ تىٙ ٦ٗ 8

 
 صحیح است. 4گزینه  .148

٘اٞو ا٧اٚ ٧ُّٝا٦     اٛىاَ ٗسْٝ ٦ٗ ١ا ٌٛاتٕداٌاَ ٕٗسو٨ٖ ت٠ ٌاٟ وٌ تاًس٥ٍ
ٟ       ٧ًٞا٧ٌٞذ اٛاىاَ   ١أر ًا٠ َٝوزاٍ اَ ٌٛاتٕاداٌاَ ػٞاٗاْ ٧ٌٕٞٛٝا٦ تا٠ ٌا

 ٘ٞٛى. ٦ٗ ٗسْٝ
 :١ا ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 

 ز٨ًٍث٦ ٢ٗاًٌٜٜىٟ ت٠ لاًسَٞ ت٨ٙسٍ اَ اخٍازٌٞ أر. ٨ْٗ (1
 ًٜٜىٟ ٗسْٝ ٘ٞو. ض٨ٍ وٌ ت٨اٙ ِٙ تا٧ى ت٠ كؼاّأٗآسَٞ تٍا٥ ز (2
ًٜٜىٟ تؼى اَ ازٝاّ ت٠ ٗآسَٞ ت٠ غا٧ِاٟ ازٝاّ نٞو وٌ ٗػااٌٝذ   كؼاّ (3

 ؾٕثى. ٦ٗ اٛىاَ ٌاٟ
 صحیح است. 4گزینه  .149

َٛى٦ُ نٞو ٌا چرخۀ ا٥ أر ٠ً ته٦ٙ اَ  س٠ن٧ا اِْٛ ٗالا٧ٌا آؿا٥َ زي
 ًٌُاٛى. ٦ٗ HbAHbAوٌ ٧ُٞؿ٠ هٍُٗ اكٍاو 

و  اٌٞ وٙ ت٨٘ا٥ٌ 3ٝ  2، 1ٗ ٖ  تا زٞغ٠ ت٠ ٢ٛلس٠ تٞ ٧ٌا، ًا ٛٞٞ ٦ٛٞ   ١ا٥ ك٨ْٜ ًس نا
٦ ى٦ٜ٧ تا ٌل وأ آٝ ٞو ٔآٖ اٌٗاٙ ٌْ٘ ٝ ١٘ٞك٦ٔ٨ اَ  ر. ٘ٛ  خ٧ًٍ أ

 صحیح است. 1گزینه  .151
تاالاٌٝ ٜٗكٜا٦ تا٘اى، ًاٛااّ     مرحلۀۀ  كو٣ ٌٗٞو و ٜك٨ف أر. اُاٍ وٌ  

واٌ  ٌٝ ٜٗك٦ٜ تا٘اى ًاٛااّ و٧ٌؿا٠    خا٨٧ٚمرحلۀ واٌ ٔى٦٘٧ ٝ اٍُ  و٧ٌؿ٠
 خسا٦٘٨ٔ تاَ نٞا١ى تٞو.

 ز٧ٍٙف ٔا٧ٍ ٗٞاٌو:
واٌ خسأا٦٘٨، كؼا٨ٓار    تلاكا٠ٜٔ خٓ اَ تٕس٠ ٘اىِٙ ًاٛااّ و٧ٌؿا٠    (آق

 ٌا٠٧ٞٛ اكُا٧ٗ نٞا١ى ٧اكر. ةخسا٨ٖٔ وٌ ٍُا  خ٘ح ٔى٧ٖ
٘اٍٝع كاٍٞ ٘اٞو ا٧اٚ ٗاٌٞو ٛاؤٌار       نقطۀۀ  اَ ٛٞى وٛى٧ٌر اٍُ ( ب

 نٞا١ى تٞو.
 ؿلاف ٨ٔ٨ٗٚ خ٨ٞٔس٠ ٨ٕٛر. (ظ

 صحیح است. 2گزینه  .151
 ٘ٞو: ٦ٗ ًٖ ٚوٌ قآر اٛوثاٞ ٤ّٞ ٛٞاٌ ٌٝ٘

 
 :١ا ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 

 ٤ّٞ ٛٞاٌ ز٨ٍٟ ضاتر أر. (1
وثاٞ خا٧ااٙ ٧اكسا٠    ٍٗٝف ٦ٗ ATP( ٝهس٦ ٘ث٠ٌ آٛىٝخلا٦٘ٔ 3 ًٜى ٧ؼ٦ٜ اٛ

ُٙر ت٠  سواّ كؼاّ وٌ قاّ تٍ ر.شبکۀ ٝ ٨ًٕٖٔ تا اٛ  آٛىٝخلا٦٘ٔ أ
ًا٥ٍٝ  ١ا٥  ٧َٞ٨ٗٚ ت٠ ١ٌّٞٓٞٗا٥  ، ١ٍٔا٥ ATPٌّٞٓٞٗ( ٨١ى٨ٌُٓٝ 4

 ٘ٞٛى. ٦ٗ )اًس٨ٚ( ٗسْٝ ٛاَى١ا٥  ٌ٘س٠
 صحیح است. 1گزینه  .152

ٕ   ٔٞاّ ا٘اٌٟ ت٠ ٤كاّ ٝ ٗـُ أسهٞاٙ واٌو ًا٠ وٌ   ١اا   ١اٍ وٝ ا٧اٚ اٛاىا
ناا٤ٍ ٝ  ١اا٥   زٞاٜٛاى تا٠ ٧انسا٠    ٗا٦  ١ا تا زو٨ٕٖ ٝ ز٘ا٧ُ نٞو ٜٓل٨ٔٞر

 ًٜٜىٟ زثى٧ْ ٘ٞٛى. ػْ٘

 صحیح است. 4گزینه  .153
٘اٞو   ١ا، ١ِٜإ ٘ة اٛػإ ٗا٦  ٨ُا١ا٦ٛ ٠ً زطث٨ر ًٍتٚ غٞ وٌ آٙهمۀ وٌ 

ٜا٦ زٞٔا٣   ًٍت تا ا٨ٔى ٔا٠  CO2ٗطْ آٛاٛاْ، ز٨ًٍة ٘ىٙ ٧CAMؼ٦ٜ 
 ٘ٞو. آ٧ُٖٛ ؿ٨ٍقٕاْ ت٠ ا٨ًّٕٙ )ت٠ ؿ٨ٍ اَ ٌٝت٨ٌٕٞ( اٛػإ ٦ٗ

   :١ا ٧ُُٜ٠ز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 
تٍٚ غٞ وٌ ٨ٗاٛثٍٍ ٌل C4٦ٗ( وٌ ٨ُا١ا1ٙ ٝٛى٥ ، زطثر ً  و١ى ٠ٛ ؿلاف آ
یاختۀۀ  ٗطْ يٌذ تا٘ى، وٌ ٨ٗاٛثٍٍ نٞو كو٣ ٧ي ٛاٞع   C4( اٍُ ٨ُا2ٟ

 )خاٌا٨ٖٙٛ ألٜػ٦( واٌو.كسٜٞٔسًُٜٜىٟ 
 ت٠ ٌّٗٞٓٞ ٧ٌثٞٓاَٞ تا٨ٓ كٕالاذ ا٠ااك٠    غٞ  C3،CO2( وٌ ٨ُا١ا3ٙ

 ٘ٞو. ٦ٗ
 صحیح است. 4گزینه  .154

 ١ٍ ؾ٢اٌ ٌٗٞو ٜك٨ف أر.
تا٨ٚ وٝ   ةا٥ اَ زا١ٌا، ٝاٌو و٧ٞاٌ ٝهس٦ خ٨إ آٌس٦ٌ٧ٍ اَ ٧ٍ٤ن ؤس٠ (آق

ٚ       ٦ٗ ت٥ٚ ١اا، وٌ ا٧اٚ قآار     ٘اٞو. ٧ؼٜا٦ هثاْ اَ ٘اٍٝع اٛوثااٞ ت٥ا
 ٜى.١ٕس ٓهس٦ تاَ وٝٓهس٦ ٝ ١٠ٔا٥  و٧ٌؿ٠

ًٜاى ٧ؼٜا٦ هثاْ اَ     ٗا٦  و٥ُ٨ٔ١ خ٨اإ ز٨ٓٞاى  ا   ٝهس٦ ٍُٟ ٦ٜٔٞ٨ٔ( ب
 اٛى. ٦ٜ٨ٔ تٕس١٠ا٥  ٍ٘ٝع اٛوثاٞ و١ُ٨ٔ١ا، و٧ٌؿ٠

٦ٜ٨ تٕاس٠  ١ٔا٥  ٘ٞو ٧ؼ٦ٜ و٧ٌؿ٠ ٦ٗ ٝهس٦ ٜىا٥ وٕٝ هٔة ٨ٜ٘ىٟ (ظ
اٛاى ٧َاٍا    ٓهس٦ ١ٖ تٕاس٠  وٝٓهس٦ ٝ ١٠ٔا٥  اٛى وٌ ا٧ٚ ٗٞهغ و٧ٌؿ٠ ٘ىٟ

 ؾ٢اٌ و٧ٌؿ٠ ١ُ٘ٗاٙ تاَ ٨ٕٛسٜى.
 ١ا٥ ٦ٜ٨ٔ تاَ ١ٕسٜى، و١ُ٨ٔ١ا وٌ قاّ خٍ ٘ىٙ ١ٕسٜى.   و( ٝهس٦ و٧ٌؿ٠

 صحیح است. 4گزینه  .155
و١اى ٝٓا٦ ٔاا٧ٍ     ٗا٦  َا٦٧ و٦ٜ٢٨ٍُٗ ٌل زٞهق ٘اٌٖ ِٙ كو٣ وٌ ٠ُٛٞ

 ٦ٜ٢٨ٗ ٗٙسٍى أر.٦ٜ٢٨ٗ ٝ وٍُ َا٦٧ ١ٖ ٠ٗٞاٌو ت٨ٚ ُٞٛ
 صحیح است. 2گزینه  .156

تاىٝٙ   tRNAخآ اَ زٙا٨ٌْ ١اٍ خ٨ٞٛاى خدس٨اى٥،       ،٧ٜى زٍغ٠٘اوٌ كٍ
 ٨ٍُو. ٧ٌثَٕٞٝ هٍاٌ ٦ٗ Eآ٨ٜٗٞا٨ٔى وٌ غا٧ِاٟ 

 :١ا ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 
خدس٨ى ٝغاٞو ٛاىاٌو تٌٔا٠     خ٦ٔ Pغا٦٧ تا٘ى وٌ غا٧ِاٟ  ٠اٍُ ا٨ٓٝٚ غات (1

 واٌو. خدس٨ى ٝغٞو و٥
 A، ػاٗاْ آَاوًٜٜاىٟ تا٠ غا٧ِااٟ     UAG( تا هٍاٌ ٍُكسٚ ٌُٟٗ )ًىٝٙ( 3

 ٍُوو. ٧ٌثَٕٞٝ ٝاٌو ٦ٗ
 P٘ٞٛى ٠ٛ  ٦ٗ ٝاٌو A( ػٞاْٗ آَاوًٜٜىٟ ت٠ غا٧ِاٟ 4

 صحیح است. 3گزینه  .157
ُاٍُٞو٥ كسٞٔاٜسًُٜٜىٟ   ١ا٥  َا آُاٗاً تاًس٥ٍ ؿ٨ٍا١ّٙ٨ًٕا٥  ٧انس٠  زي

اًس٧ًٍٍٞٔٝك٨ْ وٌ ؿٙا تاٜ٘ى ٗطاْ  كسٜٞٔس٥ُ ت ة٠ً واٌا٥ ٨ٌُِٛ ٨ٕٛسٜى
 E.Coliخا٦ٌٕٗ، تاًس٥ٍ 

 :١ا ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 
 ٜى.١ٕس ؾٞٙ ٨٘٨ٜ٘ٞٔسًُٜٜىٟ (1
 و١ى. ٦ٗ زثى٧ْ ازاٛاّ ت٠ ازاّٛٞ ٌلمرحلۀ وٌ  (2
 و١ى. ٦ٗ وٌ هٜىًاكر )٨ٌٓٞ٨ُُٔ( ٌل (4

 صحیح است. 1گزینه  .158
 ٜ٘أاا٦٧ ػ٘ا٦ٗٞ  ١اا٥   ١اا ٌا تٍأااْ ٧ُّٝا٦    ٠ً ت٨ِاٛا٠  ٦ٔاًَٝا١ٌا٧

ٚ  ١اا٥   نٞا١ٌاا، ٧ُٞؿا٠   ًٜٜى ٧ؼ٦ٜ ت٨ِا٠ٛ ٦ٗ ١اا، خأام    ٔال٨ى، خاٍٝزة٨
ٜى ًا٠ وٌ تٍاتاٍ ٨٤اق    ١ٕاس  آس٢ات٦ ٝ زة اَ ٛاٞع وكااع ؿ٨ٍانسٝاٜا٦   

 ٜى.١ا ٗٞضٍ ١ٕس ٨ٔٝؼ٦ اَ ٨ٌٍٗٝب
 :١ا ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 

 ٤ث٨ؼ٦ ٜاوم أر. ةًٜٙىیاختۀ وٌ ن٣ وٕٝ كو٣ تٍا٥  (1
 ٨ٕٛر.١ا ٜاوم  تٍا٥ خٍٝزة٨ٚ (3
 ا٧ٚ ٦ُّ٧ٝ وكاع انسٝا٦ٜ أر. (4

 صحیح است. 3گزینه  .159
 اٛى. ٗٞاٌو ب، ظ ٝ و ٜك٨ف

 قٓ ٠ٝؼ٨ر ؿلاف خ٨ٞٛى٥ ٛىاٌو. ة٨ٍُٛى (آق
 وا٧ٍٟ تا٠ ٗهؿا٠ ٝاٌو   زؼاو٦ٓ اَ ٗػا٥ٌ ١ٖ٨ٛا٥  تهٗ و٥ٍِ٧ اَ خ٨إ (ب

 ٘ٞٛى. ٦ٗ
 ٘ٞٛى. ٦ٗ ١ا زك٧ٍي تا زـ٨٨ٍ ٠ٝؼ٨ر تىٙ ا٧ٚ ٨ٍُٛىٟ (ظ
 ٘ٞٛى. ٦ٗ زؼاو٦ٓ ت٠ آٙ ٝاٌو١ا٥  ٜٗظٌٞ ٗهؿ٠ أر ٠ً خ٨إ (و
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 صحیح است. 2گزینه  .161
ًا٥ٌ ز٨ٍٝئ٨اى ٌ٘اى ٝ    ٠ً وٌ ًٖ ت٠ ا٧ٚ ٠ٜ٧ُُ وٝ ا٧ٍاو ٝاٌو أر اّٝ ا٧ٚ

تا٠ ك١اا٥ ت٨ٍٝٛا٦     H ٧اتاى وٕٝ ا٧اٚ ًا٠    ٗا٦  ٛ٘ٞ ٗـُ غ٨ٜٚ ًا١ٗ
 ٘ٞٛى. ٦ٗ ١ا اَ ٧ٍ٤ن اٛسواّ كؼاّ ٝاٌو ٌا٨ًُٟ

 :١ا ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 
 و١ٜى. ٦ٗ تا ًا١ٗ ٨ًٕٖٔ نٞٙ ا٧ٚ ٗٞاٌو ٌل (1
٥ اقس٘اّ اتسلا ت٠ و٧اتر ت3٦ اٌٌ و. ( تا ًٖ ٘ىٙ ١ٌٞٗٞٙ ٠ىاو  ُٟٗ ٝغٞو واٌ
 ٘ٞو. ٦ٗ ٔسٍٝٙ ا٧ٚ ػلائٖ ظا١ٍٝوٌ اضٍ زٍ٘ف ٧َاو ًٌٞز٨ُّٝ ٝ آٓى (4

 صحیح است. 4گزینه  .161
ؾٜى١ٕ٘ا٥ٍ ٤ا٦ اٛسهااب    ٥ٍٕ٘١ ٝ ١اٖ   ٥ٍ٨ُ زي ١ٖ وٌ ٛظإ غلر

١اا٥   ٘ٞو ٠ً ١ىف آٙ ز٨ٓٞى ت٨ٙاس٧ٍٚ َاوٟ  ٦ٗ ٤ث٨ؼ٦ ٌكسا٥ٌ ت٧ٍُُىٟ
 ٔآٖ أر.

 صحیح است. 2گزینه  .162
١اا٥   ػاْٗ ٥ٔف كؼااّ اَ ٛظاٍ ٘اٌْ تاا ٧انسا٠      ةًٜٜى زٍ٘ف١ا٥  ٧انس٠

 ٜى.١ٕس ِٜٔل٦ٍ٘ ًاٗلاً ٗسلاٝذ
 :١ا ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 

 تٍا٥ ٛا٧ّى ٗثاو٠ٓ ٜك٨ف أر. (1
 ١ا ٜك٨ف أر. قثاتيتٍا٥  (3
 ا٥ ٜك٨ف أر. واٌ ٛا٧ّى ٗثاو٠ٓ ا٥ ّٗى أسٞا١٠ٛا٥  تٍا٥ ٧انس٠ (4

 صحیح است. 3گزینه  .163
خ٨ٕٚ ٨ِٜ٨ٜٓا٦ ٧ؼٜا٦ ك٨ثاٍ، أأٌٍئ٨ى ٝ آٝٛاى       ةواٌا٥ و٧ٞا١ٌا٥  ٧انس٠

 تاكار خٞ٘ٙا٦ ًا٠ واٌا٥ ٌٝخٞٔار ٧اا خ٨ٍاخٞٔار      سۀامانۀ  ؾٞت٦ أر. 
 تا٘ى. ٦ٗ ١ا )خ٧ٍىٌٕ( أر كاهى ا٧ٚ ٧انس٠

 :١ا ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 
 تٍا٥ آٝٛى ؾٞت٦ ٜاوم ٨ٕٛر. (1
 وٌ ٔانسا١ٌا٥ ٛهٕس٨ٚ ١ٖ ًٍ٘ر واٌٛى. (2
 تاٜ٘ى. ٦ٗ اٛى ٝ كاهى خلأ٘ٞؤٖ ٍٗو١ٟا٥  ا٧ٚ ٧انس٠ (4

 صحیح است. 1گزینه  .164
 كو٣ ٌٗٞو آق ٜك٨ف أر.

 :١ا ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 
 وثٟ ٘ٞٛى.١ا ٜٗ ٘ٞٛى ٠ً ت٥ٚ ٦ٗ ٦ٜ٨ٔ ٝهس٦ تا١َا٥  و٧ٌؿ٠ (ب
 ٘ٞو. ٦٘ٛخ٨ٞٛى٥ ػا٧ن أر ت٠ آٙ خ٨إ ٜٗسوْ لایۀ  (ظ
 ٍُٟ ٦ٜٔٞ٨ٔ و٥ُ٨ٔ١ نٞوٖ ز٨ٓٞىًٜٜىٟ خ٨إ أر ت٠ آٙ خ٨إ ٝاٌو (و

 ٘ٞو. ٦٘ٛ
 صحیح است. 3گزینه  .165

اَ ؤر و١اى، تا٠ و٨ٓاْ     ١pHٍ آ٦٘٧ُٛ ٠ً كؼا٨ٓر نٞو ٌا وٌ اضٍ زـ٨٨ٍ 
 ٗاوٟ ٌا ٛىاٌو.    زـ٨٨ٍ ٔانساٌ اٌٗاٙ ازٝاّ ت٠ خ٨ٗ

 :١ا ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 
 تالا تا٘ى ا٧ٚ اٌٗاٙ ٨ٕٛر. اٍُ وٗا (1
 ٗاوٟ تا٘ى. ته٦ٙ اَ خ٨ٗ ٘ا٧ى ٌْٗ٘ (2
 ٦٘ٔ كو٣ غا٧ِاٟ كؼاّ آ٧ُٖٛ ٌا ا٘ـاّ ًٍوٟ تا٘ى. ة٘ا٧ى ٗاو (4

 صحیح است. 2گزینه  .166
 تا زٞغ٠ ت٠ ٌْ٘ ٌٗٞو وٕٝ ٛاؤٌر ٦ٓٝ ٔا٧ٍ ٗٞاٌو ٜك٨ف أر:

 

 یح است.صح 4گزینه  .167
یاختۀۀ  زٞاٛى ٛا٦٘ اَ انسلاّ وٌ ػٌ٘ٔاٍو   ٦ٗ ١ا انسلاّ وٌ ١١ٖ خٍٝزة٨ٚ

ا٦ٜٔ تٍا٥ زٍ٘ف خد٨ِٕٜٞٙ ٧ا ٧انسا٠ ًٜاا٥ٌ تاٍا٥ زٍ٘اف ٧ًٍٔاى٧ٌي      
یاختۀۀ  زٞاٛاى تاا    ( ٗا٦ 2))ػاْٗ وانٔا٦ ٗؼاىٟ( ٝ    (1)ا٨ٔى تا٘ى. ٗٞاٌو 

ًٜاا٥ٌ  یاختۀۀ  اٜا٦ٔ ٝ ١اٖ   یاختۀ زٞاٛى ١ٖ تٍا٥  ( 3٦ٗ)ًٜا٥ٌ ٝ ٌٗٞو 
 تٍا٥ زٍ٘ف ٜلٍا ٧ا تُام ٜاوم ٨ٕٛر. ٗطلاً (4)گسینۀ ٍٗزث٣ تا٘ى اٗا 

 صحیح است. 3گزینه  .168
٘ٞو، ٝ ًثى ًا٠   وٌ ًثٞزٍ كٍا٧ٜى آ٨ٔاب ًٍوٙ ؿًا وٌ ِٜٔىاٙ اٛػإ ٦ٗ

 ٜلٍا أر وٌ ٧ٍَ آٙ هٍاٌ واٌو. ةاٛىإ ٔاَٛى
 ١ا: ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 

 ُٞا٦ٌ٘ ٛىاٌو.لولۀ ٨١ىٌ  (1
٥ٍ٨ِ وٌ ٘ٞٛى ٦ٓٝ آت ٦ٗ زٍ٘ك٦ وٌ ٨ٍ٘واٙ زٍ٘ف١ا٥  آ٧ُٖٛوٌ ُاٝ  (2

 ٘ٞو. ٦ٗ ١ُاٌلا اٛػإ
 .ٗؼىٟ ٘ٞو ٠ٛ خ٨ٗ ٦ٗ وٌ ٗٔم غًب ت٨ٙسٍ وٌ ٗؼىٟ اٛػإ (4

 صحیح است. 4گزینه  .169
 ١ٍ ؾ٢اٌ ٌٗٞو ٜك٨ف أر.

١اا ٝ   اٍُ كٍو ٛسٞاٛى ٨ٌُِٔٞٙ ٌا زػ٠٧ُ ًٜى، اقس٘اّ زػ٠٧ُ خٍٝزة٨ٚ (آق
 ٝغٞو واٌو.اكُا٧ٗ اٌٟٝ وٌ نٞٙ 

 ًٍتٜاذ زٍ٘ف ٛٙٞو ا٧ٚ قآر ٌٗ٘ٚ أر. اٍُ ت٦ (ب
اٍُ ًٌٞز٨ُّٝ ٧َاو زٍ٘ف ٘ٞو ٝ ٨ٕٔاسٖ ا٧ٜ٘ا٦ ٠اؼ٨ق ٘اٞو ا٧اٚ      ( ظ

 و١ى. ٦ٗ قآر ٌل
 ٘ٞو. ٦ٗ وٌ ت٨٘ا٥ٌ ٛوٍْ ا٧ٚ قآر و٧ىٟ( و

 صحیح است. 3گزینه  .171
وٝهٕا٘س٦ ٥ٌٝ ١اٖ   هسۀتۀ  واٌ ٘اْٗ تاَٝك٨ْ )تا  ٔل٨ى وا١٠ٛا٥  ٧ُٞؿ٠
٘اٌْ( ٝ ٛٞزٍٝك٨اْ )تاا     ، ائ٧َٜٞٞك٨ْ )تا ١ٕس٠ وٝهٕا٘س٦ وٗثٔا٦  اكساوٟ(

 ن٨٘ىٟ ٛىاٌٛى.هستۀ ًىإ  ٜى ٠ً ٨١ؽ١ٕس١ٕس٠ ؾٜىهٕ٘س٦( 
 ١ا: ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 

 تٍا٥ ٛٞزٍٝك٨ْ ٜاوم أر. (1
 ٔل٨ى واٌٛى.١ا٥  ٧ُٞؿ٠همۀ و٧اخىَ ٌا  (2
 ٔاَٛى. ٦ٗ ٗطلاً اٍُ آٓٞوٟ ت٠ ٧ٍْٝٝ ٘ٞٛى ا٧ٜسٍكٍٝٙ ٛٞع ٧ي (4

 صحیح است. 3زینه گ .171
ْ  ٔٞاّ ا٘اٌٟ ت٠ خْ َٗااٙ وٕ ٌا   آٜهااع ٗاىذ   ٗـ٥ُ واٌو ٠ً تا اضٍ تٍ تٝا

 ًٜى: ٦ٗ زٜظ٨ٖ

 
 صحیح است. 1گزینه  .172

 خ٨ٞٔس٠ أر:١ا٥  غ٦ٕٜ ٝ واٌا٥ ُٔثٍٍ ُْ ًىٝ ٦ُٔ زي

 
 : ١ا ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 

 تٍا٥ زه٘ىاٙ ُْ ٗاوٟ ٜاوم ٨ٕٛر. (2
یاختۀۀ  تٍا٥ زه٘ي ُْ ٗاوٟ ٜاوم ٨ٕٛار ؾاٞٙ ٔا٠     (4) ٝ (3)ٗٞاٌو 

 ٨ٍٗٛى. ١ٕسٜى، ٦ٗ لاواَ ًٞؾي زي
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 صحیح است. 4گزینه  .173
 ١ٍ ؾ٢اٌ ٌٗٞو ٜك٨ف أر.

 ا٘اٌٟ ت٠ تٜىاٌٟ اٛس٢ا٥ ٥ٍٗ واٌو. (آق
 ؿٙا٥ ٧انس٠ واٌا٥ كٕل٨ٓٞد٨ى ٝ ًٕٔسٍّٝ أر. (ب
 تٌٍُ آ١ٕس٠ أر. ةقًٍر وٌ ٌٝو (ظ
 تٌٍُ خٍَ واٌو. ةٌٝو ةتا٧ٌي تٍنلاف و٧ٞاٌ ةٌٝو ةو٧ٞاٌ (و

 صحیح است. 3گزینه  .174
 تٍا٥ ٠٨ًٔ ٌأر ٜاوم ٨ٕٛر:

 
 صحیح است. 4گزینه  .175

ا٥  ٧ي ٨ُاٟ ػٔل٦ وٝٓد٠ریشۀ ز٧ٍٚ تهٗ اَ تٍٖ ػ٦٠ٍ  ٜٗظٌٞ اَ ٨ٔٝغ
. وٌ ا٧ااٚ تهااٗ أاار آٝٛااى٥ ٝ ٌٝخٞٔاارسۀۀامانۀ ٧ؼٜاا٦ كاٜاا٠ٔ تاا٨ٚ 

 ٦ ًلا٨ٖٙٛ ٝغٞو واٌو. ١ا٥ أسكٌا٦ٗ تا هات٨ٔر ٌ٘ى ٧ؼٜ ٧انس٠

 
 :١ا ٠ٜ٧ُُز٧ٍٙف ٔا٧ٍ 

 ًاٗث٨ٕٞ ٝغٞو ٛىاٌو. (1
 خٞٔر ٜاوم ٨ٕٛر.لایۀ ز٧ٍٚ  ًأدا٥ٌ وٌ و٦ٌٛٝ تٍا٥ ٛٞاٌ (2
 كاهى آٝٛى آت٦ٌٙ أر. (3

 صحیح است. 4گزینه  .176
ًاٍتٚ أاس٨ْ    2ًٍتٓ، اتسىا ٌٗٞٓاّٞ ؾ٢اًٌٍتٜا٠ تاا    چرخۀ تا زٞغ٠ ت٠ 

ٗ   Aز٨ًٍة ٝ تؼى اَ آَاو ٘ىٙ ًاٞآ٧ُٖٛ   Aًٞآ٧ُٖٛ  ًٍتٜا٦   ز٨ًٍاة ٘ا
 ٘ٞو. ز٨ٓٞى ٦ٗ

  ٗ ٗ   اَ إًا٧ٗ ١ٍ ٌٗٞٓاّٞ ٘ا ًاٍتٓ،  چرخۀۀ  ١اا٥   ًٍتٜا٦ وٌ ٝاًاٜ
١ا٥ ٗسلاٝز٦ اَ ؾٍنا٠   وٌ ٗكْ ١NADH ،FADH  ٝATPا٥  ٌّٗٞٓٞ

 ٘ٞٛى. ز٨ٌْٙ ٦ٗ

 
 صحیح است. 3گزینه  .177

ٝ وٛاا ١ٕاسٜى وٌ    ١ا ٌٛا قاْٗ ا٤لاػاذ ٌٝاضس٦ وٌ ٧ًٞا٧ٌٞذ١ا٥  ٌّٗٞٓٞ
تهٙا٦ ٧ؼٜا٦ ًٛٞٔةٞز٨اى١ا زٞٔا٣       ١ا ٝاقى١ا٥ ٠ٔ ٔانساٌ ا٧ٚ ٌّٗٞٓٞ
 ٘ٞٛى. ١ٖ ٗسْٝ ٦ٗ ت٠)كٕلٞو٥ أسٍ(  ٛٞػ٦ خ٨ٞٛى ا٘سٍا٦ً

 صحیح است. 4گزینه  .178
)ز٧ٍدٔٞئ٨ى( تا٠ ٧ٌٝااٙ    لاو ٛوٗ اٛسواّ ٗٞاو ؿًا٦٧ اَ تاكر خاٌا٦٘٨ٙٛ ٠ٔ

 ٠ٙ٧ٌ ٧ٌٝا٦ٛ أر. «ب»٠ً  ١ا أر وٌ قا٦ٓ ٌا تٍ ػ٢ىٟ ٓد٠

 
 صحیح است. 1گزینه  .179

 آ٧ُٖٛ ٨ِٓاَ تٍا٥ ز٨ٌْٙ خ٨ٞٛى كٕلٞو٥ أسٍ ًاٌتٍو واٌو. (آق
٘ٞى آٌس٦ٌ٧ٍ ٝ ٧ا ٍُٗا٦٧ ت٠ ١ٍ٘اٟ ٗٞاو ٘ا٨٘٨ا٦٧، ٔاثة ا٧ػااو     (ب

 ٌ ٙ       تااًس٥ٍ  ةٜٗلً وٌ و٧اٞا  ١اا ٝ ٔاثة ٌٝٝو وٛاا٥ ٛٞز٨ًٍاة تا٠ ٨ُٗتاا
 ٘ٞو. ٦ٗ
 ٗاٜٛى. ٦ٗ ١ا وٌ ٗك٣٨ ٦ً٘ اَ تاًس٥ٍتا أسلاوٟ اَ خاو٧َٕر زؼىاو  (ظ
و١ٜىٟ أر ًا٠ تاٍا٥ أاسهٍاظ ِٙ ١اىف اَ وٛاا       ٜٗظٌٞ آ٧ُٖٛ تٍٖ (و

 ٘ٞو. ٦ٗ أسلاوٟ
 صحیح است. 3گزینه  .181

خٙس٦ ًا٠ وٌ آَٗا٧ٙاِاٟ ؿاًا ٝ آب ًااك٦ و٧ٌاكار       ًٌٞو زاتٕسا٦ٛ لاى
 ٜى.١ٕس ًٍوٟ أر ٌكساٌ ؿ٥ُ٧ٍ أر اٗا ٔا٧ٍ ٗٞاٌو ٧او٥ٍ٨ُ

 فیسیک 
 صحیح است. 4گزینه  .181

 
xوٌ ٌٗاٙ C نقطۀكٍٞ ٨ًٜى وٝ ٗسكٍى وٌ  m  ت٠ ١ٖ تٍٜٔى. 6

AA A A

B B B B

vL v t v t
L v t v t v

            
4 4 1

12 12 3
 

 ت٠ ٗثىأ تٍٔى. Aٗسكٍى  t1لةظۀكٍٞ ٨ًٜى وٌ 
AA A

B
B B B B

vL v t
L m

L v t L v

         
1

1

10 10 1
30

3
 

ا٧ٍٚ ٝهس٦ ٗسكٍى  ٔى، ٗسكٍى اَ اتساىا٥ قًٍار ٕٗااكر    Aتٜات ت٠ ٗثىأ تٍ
m30 ٙاٌ ٦٤ ًٍوٟ ٝ اَ ٌٗاx m18 ٙت٠ ٌٗاx m 12 ٌٔى. ٦ٗ 

 صحیح است. 4گزینه  .182
 ٨ًٜٖ: ٔٞاٌ ٌا ٌٖٔ ٦ٗ اتسىا ٛ٘ٞواٌ ٍٔػر ا َٗاٙ وٝؾٍن٠

vوا٨ٖٛ ٥ٔف ٧ٍَ ٛ٘ٞواٌ ٦ٗ t  غاا٦٧ ٝ ٘ا٨ة    َٗا٦ٛ غاتا٠  بازةوٌ ٧ي
 ٛ٘ٞواٌ ٘ساب أر.

 
a ( t )

S a (t ) a (t )


       1
2 1 1

2 2
2 20 2 1 10 1

2
 

a ( t )
S a (t ) a (t )


       1

3 1 1

2 6
2 28 2 3 14 3

2
 

t
t t

t
´ Ãv£U 

     
1

1 1
1

15
5 15 7 7

7 3
 

t t s  1 12 8 4 
t s ma (t ) a ( ) a

s

     1
4

1 2
10 1 10 5 2 

t at
S m

    1 1
1

4 2 4
16

2 2
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 است.صحیح  2گزینه  .183
 ٨ًٜٖ. اتسىا ٛ٘ٞواٌ ٦٘٢ٔ ٌا ٌٖٔ ٦ٗ

x t t  2
8 15 

t s
x t t (t )(t )

t s
          

2 3
0 8 15 0 3 5 0

5
 

bt s
a

   
8

4
2 2

 :ٌأْ ٦٘٢ٔ 

 
tبازةوٌ  0 tقًٍر ًٜى٘ٞٛىٟ ٝ تؼى اَ 4 s قًٍار زٜى٘اٞٛىٟ    4

tأر، خٓ تا٧ى s tبۀازة تا٘ى. ١٘ؿ٨ٜٚ وٌ  4 s 0 ٗسكاٍى تا٠    3
tَٗا٦ٛ بازةٗثىأ ُٛو٧ي ٝ وٌ  3 وٌ قاّ وٌٝ ٘ىٙ اَ ٗثىأ أار،   4

tَٗا٦ٛ بازةخٓ َٗاٙ ٌٗٞو ٛظٍ تا٧ى وٌ  3  تا٘ى. 4
 صحیح است. 4گزینه  .184

 قآر اّٝ:وٌ 
 
 

F F F , a  1 2 0 
k kF f F (F mg)     
/ / /F (F ) F F F      0 4 150 0 4 60 0 6 60 

F N F F N   1 2100 100 
 وٌ قآر وٕٝ:

 
 

 
kf N100 

F F N  1 4 400 

k
mF f ma a a
s

       
2

300
4 400 100 15 20

15
 

 صحیح است. 2گزینه  .185
tx t ma a

sx at v t x


         

   


2

22

0 0

4 5
1 1 14
4 2 21

2

 

تا زٞغ٠ ت٠ ا٠ٌٜ٧ ٘ساب قًٍر ضاتر أر، تٍآ٧ٜى ١ٍٝ٨ٛا٥ ٝاٌو تٍ غٕاٖ  
 وٌ ز٘إ ٓكظاذ ضاتر أر.

net / / net /F ma ( ) N | F | N       1
04 02 02

2
 

 صحیح است. 2گزینه  .186
تاٌاٙ ت٠ ٔاٍػر قاى٥ ٌٔا٨ىٟ ٝ وٌ ٛس٨ػا٠ ٨ٛا٥ٍٝ       قطرة t3لةظۀوٌ 

 ٗواٝٗر ١ٞا تٍاتٍ َٝٙ أر.
d / /F mg m m kg g     006 10 0006 6 

dmg F ma   ٌلةظۀ:وt1 
/ / / a 006 0048 0006 

/ /
ma a
s

  
2

0012 0006 2 

 صحیح است. 3گزینه  .187
/ / /K K K K K K K        1 2 1 1 2 10 64 0 64 0 36 

/ /mv mv v v   2 2

2 1 2 1
1 1

036 06
2 2

 
/P mv P P  2 10 6 

 ٘ٞو. وٌٜى ًٖ ٦ٗ 40تٜاتٍا٧ٚ زٌا٠ٛ 

 صحیح است. 4گزینه  .188
ًٜا٨ٖ.   اتسىا ٛ٘ٞواٌ ٍٔػر ا َٗاٙ ٌا ٌٖٔ ٗا٦  

 غا٦٧ أر. ٥ٔف ٧ٍَ ا٧ٚ ٛ٘ٞواٌ غات٠
 
 
 
 

kf k k /W f d mg d J            04 40 25 400 

TW K m(v v ) ( ) J        2 2

1
1 1

4 100 0 200
2 2

 

kT f F F FW W W W W J       200 400 600 
FW

P W
t

  600
120

5
 

 صحیح است. 1گزینه  .189
٘ساب وٌ قاّ ًا١ٗ أر، ٛٞٔاٍِٛ وٌ قاّ ُٛو٧اي ٘اىٙ    انذازةٝهس٦ 

 ت٠ ٗثىأ ٝ قًٍر زٜى٘ٞٛىٟ تٞوٟ ٝ ا٥ٍِٛ غٜث٦ٙ وٌ قاّ اكُا٧ٗ أر.
 صحیح است. 3گزینه  .191

cm   3
45 60

4
 

/ /vT T T s     0 6 3 02 
زؼىاو ٛٞٔاٙ 

/

tn
T

  60
300

02
 

d n A A m A m cm         60 1
4 300 4 60 5

1200 20
 

وهر ٨ًٜى وٌ ١ٍ ٛٞٔاٙ ًاْٗ ١اٍ يٌٟ اَ ٗكا٣٨ اٛسٙااٌ ٗاٞظ ٕٗااكر     
A4 ًٜى. ٌا ٦٤ ٦ٗ 

 صحیح است. 2گزینه  .191
تا٠ ٔا٘ر    تا أسلاوٟ اَ هاٛٞٙ ؤر ٌأار، اُاٍ ًاق ؤار ٌأار ٌا     

( ٥ٌٞ٤ هٍاٌ و٨١ٖ ٠ً اِٛٙر ٕ٘ر، غ٢ر ؿاٍب ٌا ٛٙااٙ   غٜٞب )
 و١ى، ؾ٢اٌ اِٛٙر )غ٢ر ٨ٗىاٙ آٌس٦ٌ٧ٍ( ت٠ ٔ٘ر خا٨٧ٚ أر.

 
 صحیح است. 4گزینه  .192

Ilog( ) log( ) log( )
I




    

6
7

12
0

80 10
10 10 10 8 10

10

 

(log log ) (log log )    7 3
10 8 10 10 2 7 10 

/( log ) ( )     10 3 2 7 10 0 3 3 7 
db  79 

 صحیح است. 1گزینه  .193

 
زات٨اىٟ، خآ تاىٝٙ ٌٕ٘ار ٝاٌو ٜٗٙاٌٞ       ABؾٞٙ خٍزٞ ػ٘ٞو تٍ ٝغ٠ 

تاَزااب   زاویۀۀ وٌغا٠ ٝ   60ا٥  خٍزٞ تا ٥ٔف آ٠ٜ٧ زاویۀ٠ً  ٘ىٟ، ت٠ ٥ٌٞ٤
 زاویۀۀ ٘ىٟ،  وٌغ٠ أر. تا زٞغ٠ ت٠ ٗطٔص ز٨ٌْٙ 60ا٧ٚ خٍزٞ تا آ٠ٜ٧ ٨ُٛ 

Iخٍزٞ I1 تٍاتاٍ   CAزاتٗ وٌ ٥ٔف  زاویۀٝ وٌغ٠  60، تٍاتٍ CAتا ٥ٔف  2
 أِْٜ وا٧ٌٖ: رابطۀوٌغ٠ أر. تا اػ٘اّ  30

sin n sin sin
sin n sin

         
 
1 2

2 2
2 1 2

330 1
60

23
 

 وٌغ٠ أر. 30خٍزٞ نٍٝغ٦ تا ٥ٔف ٌٜٗٙٞ،  زاویۀتٜاتٍا٧ٚ 
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 صحیح است. 4گزینه  .194
وا٨ٖٛ اٍُ ٛٞع ك٥ُٔ ٠ً ٌٛٞ ت٠ آٙ زات٨ىٟ زـ٨٨ٍ ٌٜٛى ٝ تٕاٗى ١ٖ ضاتر  ٦ٗ

٘اىٟ، ضاتار ٗاٛاىٟ ٝٓا٦ تاا       ١ا٥ ناٌظ كٞزٞآٌسٍٝٙ ا٥ٍِٛ غٜث٦ٙ  ت٘اٛى،
 ٘ٞو. ١ا ٧َاو ٦ٗ اكُا٧ٗ ٘ىذ ٌٛٞ زات٦ٙ زؼىاو كٞزٞآٌسٍٝٙ

 صحیح است. 4گزینه  .195
nخٜػ٨٘ٚ قآر تٍا٨ِٛهس٠ زٍاَ   أر. 6

nاٍُ آٌسٍٝٙ تهٞا١ى ت٠ قآار خا٧ا٠    1     ٌآٙ تاٍٝو، ُاًا١ٌا٦٧ ًا٠ و
 اٛى اَ: ٨ٍُٛى، ػثاٌذ كٍاتٜلٗ هٍاٌ ٦ٗ مةذودة٘ىٟ وٌ  كٞزٞٙ ٨ُْٕ

, , , ,    6 1 5 1 4 1 3 1 2 1 
١6ا ٍٗت٢ٞ ت٠ ًُاٌ ز٧ٍٚ ا٧ٚ كٞزٞٙ ٠ً خٍا٥ٍِٛ  أر. 1

R
R R

E
E E E ( E ) E       6 1

35

36 36
 

 صحیح است. 1گزینه  .196
 ٗٞاٌو آق، ب ٝ ظ ؿ٣ٔ ٝ ٌٗٞو و ٜك٨ف أر.

خا٧اىاٌ   ٛاخا٧ىاٌٛى ٝ تا ٨ُْٕ ١ ٝا خٓ اَ ٨ُْٕ اؿٔة ١ٕس٠آق( 
 ٘ٞٛى. ٦ٗ

٧ي خٍٝزٞٙ وٌ ١ٕس٠ ت٠ ٛٞزٍٝٙ ٝ خا٧َٞسٍٝٙ زثاى٧ْ    ب( وٌ ٝاخا٦٘
 ٘ٞو. ٦ٗ

 ٧اتى. ػىو از٦٘ ٧ي ٝاقى اكُا٧ٗ ٦ٗ ظ( وٌ ٝاخا٦٘
 صحیح است. 2گزینه  .197

اٍُ تهٞا٨١ٖ زٞج ًاٗلاً وٌ آب كٍٝ ٌٝو، تا٧ى ؾِا٦ٓ ظاا٥ٍ١ قاىاهْ تاا    
 ؾِا٦ٓ آب ٧ٌٕاٙ ٘ٞو.

m V cm
V V

     3500
1 500 

٧cmؼ٦ٜ قػٖ ًْ زٞج تا اقسٕاب ١ٞا٥ وانْ آٙ تا٧ى
3

 ٘ٞو. 500
V cm    3

600 500 100 
٧cmؼ٦ٜ تا٧ى قػٖ ١ٞا٥ وانْ زٞج قىاهْ

3
 ًٖ ٘ٞو. 100

 صحیح است. 1گزینه  .198
١اا اَ ١اٖ ٘اىٟ ٝ تٜااتٍا٧ٚ ١اٖ       ٌّٗٞٓٞ فاصلۀاكُا٧ٗ وٗا تاػص اكُا٧ٗ 

 ٧اتى. ؾٕث٦ ٝ ١ٖ ٥ٍٝ٨ٛ وٍُؾٕث٦ ًا١ٗ ٦ٗ ٥ٍٝ٨ٛ ١ٖ
 صحیح است. 2گزینه  .199

/F P A ghA
        4

1000 10 05 80 ٥ٍٝ٨ٛ ٝاٌو تٍ ًق10
F N 40 

 ٘ىٟ أر. ٘ٞو، َٝٙ آب ا٠اك٠ ػىو٥ ٠ً ت٠ ٨ٍٜٛٝٔع ا٠اك٠ ٦ٗ
V cm     3

40 10 10 80  قػٖ آب 1200
F mg Vg N

       6
1000 1200 10 10  ٨ٍٜٛٝٔع 12

 صحیح است. 3گزینه  .211
( ) C         2 1 130 20 150 

A r ( ) cm    2 2 2

1 3 20 1200 

/

A A ( )

cm




        

    

5

1

2 2

2 1200 2 2 10 150

12 4 15 10 7 2

 

 صحیح است. 4گزینه  .211
٧Cم  ٧م ٜلٍ وٌغ٠  آب ٜلٍ وٌغ٠  40  

f /Q mc mL m( )    2 1 40 336 
Q ( )   800 84 336 800 420 

Q
P t s

t
    800 420

8 210
200

 

t min   8 210
4 7 28

60
 

 صحیح است. 4گزینه  .212

 
k k kk kF F F

d d d d d

         2 12 32 2 2 2 2 2

8 32 402 4 8 4 

 ت٠ ٔ٘ر ؾح أر. ٥ٍٝ٨ٛq2 ٝاٌو تٍ
k k kk kF F F

d d d d d

         3 23 13 2 2 2 2 2

32 4 284 8 2 8

4

 

ٗهاآق   F3 ٝF2ت٠ ٔ٘ر ٌأر أر. خٓ ١ٍٝ٨ٛا٥ ٥ٍٝ٨ٛq3 ٝاٌو تٍ
 ١ٕسٜى.

/ /

k
| F | d F F
| F | k

d

     
2

3
3 2

2

2

28

28
0 7 0 7

40 40
 

 صحیح است. 2گزینه  .213
 
 

 
EW E | q | dcos( ) 120 

EW ( )      3 4 1 1
8 10 5 10

2 2
 ًاٌ ٨ٗىاٙ آٌس٦ٌ٧ٍ 

EW J 1 
EU W J   1 

 صحیح است. 2گزینه  .214
q

q q qV CE
d d Cd k A k A

.d
d

    
 0 0

 

q
A m

k E

  
 
          

9 9
3 2

12 6 6
0

9 10 9 10 1
10

21 9 10 2 10 18 10

 

A cm cm   3 4 2 21
10 10 5

2
 

 صحیح است. 3گزینه  .215
رابطۀۀ ٘ٞٛى. تا زٞغ٠ ت٠  قًف ٦ٗ ١42  ٝRا٥ تا تٕسٚ ٨ًٔى ٗواٝٗر

P RI تٍاتٍ ٘ىٟ، خٓ غ٧ٍاٙ ػث٥ٌٞ اَ  9، ؾٞٙ وٌ قآر وٕٝ، زٞاٙ 2
٧ا غ٧ٍاٙ ًاْ ٗاىاٌ وٌ قآار وٕٝ، ٔا٠ تٍاتاٍ قآار اّٝ        6ٗواٝٗر

 أر.

eq
eq

I I R
R

      
 2 1

3
3 20

6 1 1
 

 أر. 20خٓ وٌ قآر اّٝ، ٗواٝٗر ٗؼاوّ ٗىاٌ
R R
R R

    
42 42

20 6 14
42 42

 
R R R    3 42 21 

 صحیح است. 3گزینه  .216
ازٝااّ ًٞزااٟ ٘اىٟ ٝ قاًف      ١R3 ٝR4ا٥ تاَ ٗواٝٗر وٌ قآر ٨ًٔى

 ٘ٞو. ٦ٗ
 
 

 
 

 

eq
RRR R   3

2 2
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 ٨ًٔى تٕس٠:

 
 

 
eq

RRR R    5

4 4
 

eq

eq

R
R

R R


 
5

4 5

3 6

2

 

 صحیح است. 3گزینه  .217
 آّ أر، خٓ ٝٓساِ وٝ ٍٔ آٙ ضاتر أر.   ؾٞٙ ٗٞٓى ا٧ىٟ

ٌ   R1تا زٞغ٠ ت٠ ا٠ٌٜ٧ ٝٓساِ وٝ ٍٔ ٗواٝٗر ١اٖ ضاتار    R1ضاتار ٝ ٗواىا
 ضاتر أر. A1أر، خٓ غ٧ٍاٙ ػث٥ٌٞ اَ آٗدٍٜٔع

٧اتى ٝ تا زٞغا٠ تا٠    ٗواٝٗر ٌئٞٔسا ًا١ٗ ٦ٗتا قًٍر ٓـُٛىٟ ت٠ ٌأر، 
ا٠ٌٜ٧ ٝٓساِ وٝ ٔاٍ آٙ ضاتار أار، غ٧ٍااٙ ػثا٥ٌٞ اَ ٌئٞٔاسا اكاُا٧ٗ        

 ٨ٛااُ ٧َاااو   ٧A2اتااى ٝ وٌ ٛس٨ػاا٠ غ٧ٍاااٙ ػثاا٥ٌٞ اَ آٗدٍٔااٜع    ٗاا٦
 ٘ٞو. ٦ٗ

 صحیح است. 3گزینه  .218
Fرابطۀاَ  BI sin    ٍ ن٥ا٢ٞ ٨ٗاىاٙ ػ٘اٞو     ، ؾٞٙ ١اٍ وٝ ٔا٨ٖ تا

١sinٕسٜى، خٓ تٍا٥ ١ٍ وٝ 1 .أر 
ab ab ab

cd cd ab

BIF
F BI cos cos
     

1
2

60 60
 

 صحیح است. 1گزینه  .219
١ا وٌ وٝ قآار   تا زٞغ٠ ت٠ ا٠ٌٜ٧ ٤ّٞ ٨ٖٔ ضاتر أر، خٓ ٗك٣٨ قٔو٠

ا٥ ٘اٌْ   وا٧اٍٟ  حلقۀٝ ٘ؼاع  aٍٗتغ ٌْ٘  حلقۀ٧ٌٕاٙ أر. اٍُ ٠ٔغ 
R :ٖتا٘ى، وا٧ٌ 

aa R
R

   4 2
2

 

A B cos A a a( )
A B cos A RR

      

2
21 1 1

2
2 2 2

0 1

0
 

     
2

1

2

1

4 4
 

 صحیح است. 1گزینه  .211
ٌٔاى، ٨ٗاىاٙ قاٜاْ اَ ٔا٨ٖ      ت٠ ٜلٍ ٦ٗ A2وٌ ٓكظاز٦ ٠ً غ٧ٍاٙ اَ

ٌأر ٥ٌٝ قٔو٠ وٌٕٝٛاٞ ٝ وٌ قااّ ًاا١ٗ أار، خآ قٔوا٠ تاٍا٥        
ٗهآلر تا ا٧ٚ ًا١ٗ، ٨ٗىاٙ وٌٕٝٛٞ ا٧ػااو ًاٍوٟ ٝ وٌ ٛس٨ػا٠ غ٧ٍااٙ     

وٌ غ٢ار   A2آوا٦٧ ٔاػسٍِو أر. وٌ ٓكظاز٦ ٠ً غ٧ٍاٙ اَ ٜالٍ تا٠  
٨ٖٔ ٌأار ٥ٌٝ قٔوا٠ تٍٕٝٛاٞ ٝ وٌ     ٌٔى، ٨ٗىاٙ ٗـٜا٦ٕ٨٤ ػٌٓ ٦ٗ

قاّ اكُا٧ٗ أر. قٔو٠ تٍا٥ ٗهآلر تاا اكاُا٧ٗ ٨ٗاىاٙ ٗـٜا٨٤ٕا٦،     
٨ٗىا٦ٛ وٌٕٝٛٞ ا٧ػاو ًٍوٟ ٝ وٌ ٛس٨ػ٠ تاَ ١ٖ غ٧ٍااٙ آواا٦٧ ٔااػسٍِو    

 أر.

 شیمی
 صحیح است. 2گزینه  .211

ػٍٜٝ ٕٛثساً كٍاٝاٙ ٨َٗٚ ٝ ٗٙس٥ٍ ز٢ٜاا وٝ ػٜٝاٍ ٗٙاسٍى     8وٌ ت٨ٚ 
(O  ٝSٝغٞو و ).اٌو 

 ١ا: ت٦ٌٍٔ ٔا٧ٍ ٠ٜ٧ُُ
نا٣ وٌ ٨٤اق    4ٍٗئا٦ واٌا٥   مةذودةوٌ  H  ٝLi( ١ًٍىإ اَ ػٜاٍٜ 1

 تاٜ٘ى. ٥ٍٙٛ ٦ٗ
ٌٛاَ ٝ   ١ا٥ ُٞٛاُٞٙ آٙ ٗٙاات٠ ٝ ٌَو  كُٔ ٔى٧ٖ ٝ ز٨ًٍة شعلۀ( ٌَٛ 3

٨ٓسا٨ٖ ٝ   شعلۀتا٘ى. ٌَٛ  ١ا٥ آٙ ٔثٌَُٛ ٦ٗ ٗٓ ٝ ز٨ًٍة شعلۀٌَٛ 
 ١ا٥ آٙ هٌٍَُٗٛ أر. ز٨ًٍة

اٛااى ٝ ٛهٕااس٨ٚ  ا٥ ٔااانس٦ِ ػٜٝااٍ غااىّٝ وٌٟٝ 118ػٜٝااٍ اَ  26( 4
Tc99ػٜٝااٍ ٔااانس٦ِ

43
أاار. ا٧ااٚ ٌاو٧ااٞ ا٧ُٝزااٞج وٌ زٝاا٧ٍٞتٍوا٥ٌ   

 ا٥ واٌو. خ٦ٌُ٘ ًاٌتٍو ٧ّٟٝ
 (25ي  22، 6، 5های  )شیمی دهم، صفحه

 صحیح است. 3گزینه  .212
٥ٍ ن٦٥ ٨١ىٌِٝٙ  ر كو٣ ٨٤ق ٙٛ إٞٛ ٌ تا ٗٞكو٨ر ز ٜى.ٗىّ تٞ غ٠٨ً   اٌ زٞ

 ١ا: ت٦ٌٍٔ ٔا٧ٍ ٠ٜ٧ُُ
 18ٝ  8، 8، 2ا٥ تا٠ زٍز٨اة    ١ا٥ اّٝ زا ؾ٢إٌ غاىّٝ وٌٟٝ  ( وٌ و1ٌٟٝ

 ػٍٜٝ ٝغٞو واٌو.
 ( ؤٌر2

 
٧ي ٧ٍَلا٠٧ ً٘سٍ تا٘ى، ا٥ٍِٛ آٙ ً٘ساٍ تاٞوٟ ٝ    n  ٝl( ١ٍؾ٠ ٗػ٘ٞع 4

n٘ٞو. اٍُ َٝوزٍ خٍ ٦ٗ l     ٧ٌٕااٙ تا٘اى،    تاٍا٥ وٝ ٧اا ؾٜاى ٧ٍَلا٧ا٠
 زٍ، ا٥ٍِٛ ت٨ٙس٥ٍ واٌو. تٌٍُ ٧َnٍلا٠٧ تا 

d
n l s

p

  
   
   

3 3 2 5

4 4 0 4

3 3 1 4

 

 (57ي  59، 28، 26های  )شیمی دهم، صفحه

 صحیح است. 3گزینه  .213
 أر. Br35، ١٘اXٙػٍٜٝ 

ا٥ٌ  Br35آ( ٛاؤٌر ا ازٖ ٌسٍٝٙ تا 17وا lآ 1  ٌزیرلایۀ)و p تا٘ى. ٦ٗ 
 ت٠ ٌٜٞذ ٧ٍَ أر: CBr4ب( ؤٌر ا ٔانساٌ ٧ٝٞٓٓ

 
ٖ   ج( ٛاؤٌر ا  ٌساٍٝٙ تاا   ١K19،Cr24 ٝCu29 ،7اا٥  وٌ ازا lآ 0  ٌو(

و. اٗا وٌ ازsٖ زیرلایۀ ٌسٍٝٙ تا Br35 ،8( ٝغٞو واٌ lآ 0 .ر  ٗٞغٞو أ
 ذ( ؤٌر ا ػٍٜٝ تٍٕ وٌ وٗا٥ ازام ٗا٧غ )ٗا٧غ هٌٍَُٗٛ( أر.

 (59تا  28های  )شیمی دهم، صفحه

 صحیح است. 2گزینه  .214
 ٨ًٜٖ: ٨٨ٚ ٦ٗتا قْ ؤسِاٟ ٧ٍَ ػىو از٦٘ ٌا زؼ

N Z
Z Z

N Z
     
 

59
2 56 28

3
  

أر. تا زٞغ٠ تا٠ آٌا٧اٗ آٌسٍٝٛا٦ آٙ، وٌ     28تٍاتٍ  Xػىو از٦٘ ػٍٜٝ 
 ا٥ غا٥ واٌو: غىّٝ وٌٟٝ 10ؾ٢إٌ ٝ ٍُٟٝ  ةوٌٝ

X : s s p s p d s

  

2 2 6 2 6 8 2

28

4

2 8 10

1 2 2 3 3 3 4

½n»j
½»o¬

  

 (59ي  58، 98های  )شیمی دهم، صفحه

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


 . پاسخنامه تجربی 51دوازدهم . آزمون  ةپای     

 
17 

 صحیح است. 4گزینه  .215
 ا٥ تٞوٙ آٙ أر.   ٌٝٛى زـ٨٨ٍ وٗا وٌ ١ٞاًٍٟ و٦ٔ٨ٓ تٍ لا٠٧

 ١ا: ت٦ٌٍٔ ٔا٧ٍ ٠ٜ٧ُُ
 ( ؤٌر1
( ؤٌر ا اَ ُاَ ٨ٛسٍِٝٙ تٍا٥ خاٍ ًاٍوٙ زاا٧ٍ نٞو١ٌٝاا، وٌ ٜاٜؼر       2

١ااا٥  ٍٔٗأااا٥َ تااٍا٥ اٛػ٘اااو ٗااٞاو ؿااًا٦٧ ٝ تااٍا٥ ٢ِٛااىا٥ٌ ٛ٘ٞٛاا٠
 ٘ٞو. ت٧ِٞٓٞ٨ي وٌ خ٦ٌُ٘ أسلاوٟ ٦ٗ

 ( ؤٌر3

 (66ي  76، 77، 78های  صفحه )شیمی دهم، 

 صحیح است. 1گزینه  .216
 ؤٌر أر.  « ش»ٝ « ب»، «آ»ٗٞاٌو 

 ت٦ٌٍٔ ٗٞاٌو ٛاؤٌر:
 ج( ٛاؤٌر

C H OH(l) O (g) CO (g) H O(l)  2 5 2 2 23 2 3 
٨ٕى ) سلاوٟ CaO٦ٗذ( ٛاؤٌر ا اَ ٨ًٕٖٔ اً ا٥ٍ ا٧ٚ ٜٗظٌٞ أ  ٘ٞو. ( ت

 (67ي  65، 67، 69، 78های  )شیمی دهم، صفحه

 صحیح است. 3گزینه  .217
CH (g) O (g) CO (g) H O(l)  4 2 2 22 2 

A
/

/

molCH N moleculeCH
?atomH LCH

LCH molCH
  4 4

4
4 4

1
5 6

22 4 1
 

A
atomH

N atomH
moleculeCH

 
4

4

1
 

/
/

/

molCH molO LO
?LO LCH

LCH molCH molO
   4 2 2

2 4
4 4 2

1 2 22 4
5 6

22 4 1 1
 

/ LO 211 2 
 (89ي  80های  )شیمی دهم، صفحه

 صحیح است. 2گزینه  .218
ٍُٕ قاْ ٘اٞٛىٟ    001/خ٥ٍ٧ً ٗٞاو ٛاٗكّٔٞ وٌ آب اَ اٛكلاّ آ( ؤٌر ا  

 ٍُٕ آب ً٘سٍ أر. 100وٌ 
 واٌ: ١ا٥ ٢ٖٗ ٨١ىٌِٝٙ غٖٞ ز٨ًٍةمقایسۀ نقطۀ ب( ؤٌر ا 

: H O HF NH H S AsH HBr HCl PH      2 3 2 3 3x ¼]  â¾õ£º 
١HF ٝHا٥  ت٨ٚ ٌّٗٞٓٞ O2 ٘ٞو. اٗا، ت٨ٚ  خ٨ٞٛى ٨١ى٦ٌِٛٝ ز٨ٌْٙ ٦ٗ

١Hا٥ ٌّٗٞٓٞ S2 ٝ ٓٓغٞو واٌو.٥ٍٝ٨ٛ ٝاٛىٌٝا 
اٛى، اٗا ١ٍؾٜى غٍٕ ٗا٦ٓٞ   ١ٍ وٝ ه٥ث٦ HF  ٝHClج( ٛاؤٌر ا ٗطاّ:  

HF  غٖٞ آٙ ت٨ٙسٍ أر. نقطۀً٘سٍ أر، اٗا 
ذ( ٛاؤٌر ا ٨ٛاَ ٌَٝا٠ٛ ٧ي كٍو تاآؾ تا٠ ٧اٞٙ خسأا٨ٖ وٝ تٍاتاٍ ٧اٞٙ        

 ٔى٧ٖ أر.
 (996ي  906، 906، 909، 900های  )شیمی دهم، صفحه

 صحیح است. 1گزینه  .219
   ّ تا٠   C75 ٝC45وٌ وٗاا٥  KClخا٥ٍ٧ً   تا زٞغ٠ تا٠ ٛ٘اٞواٌ، اٛكالا

آب( أر. تٜااتٍا٧ٚ، تاا    g100٘ٞٛىٟ )وٌ ٍُٕ قْ 40ٝ  50زٍز٨ة تٍاتٍ 
ت٠ ٨ُٗاٙ C45زا C75ٗكّٔٞ ٨ٍٔ٘ىٟ وٌ وٗا٥ g150ًا١ٗ وٗا٥

( ) 50 40  زٞاٙ ٛٞ٘ر: ٘ٞو. قاّ ٦ٗ ٌٔٞب ز٨ٌْٙ ٦ٗ 10
( )g

g( C ) g
( )g

J ¼wn
ÁI¶j  nj  ½k{ oÃw Ï ¼±d¶ J ¼wn

Ï ¼±d¶


  


50 40
900 75 60

100 50
  

 (902)شیمی دهم، صفحۀ 

 صحیح است. 1گزینه  .221
 ٧ٍَ وا٧ٌٖ:رابطۀ تا أسلاوٟ اَ 

/
/ /

aa dM a
      

10 12510
5 5 24 64

56Â²¼¶ ³o]
 

 (900تا  98های  صفحه)شیمی دهم، 

 صحیح است. 3گزینه  .221
ٕ  آ( ؤٌاار ا ١ااٍ وٝ ٛاااه٥ث٦    O2اٛااى، تاا٠ و٨ٓااْ ت٨ٙااسٍ تااٞوٙ غااٍ

 خ٥ٍ٧ً آٙ ت٨ٙسٍ أر. اٛكلاّ
١اا٥   ب( ٛاؤٌر ا وٌ ٌٖٝ زو٨٥ٍ وٌ ٗوا٠ٕ٧ تا أاُ٘ ٝاٌٝٛا٠ آلا٧ٜاىٟ     

 ٘ٞٛى. ً٘س٥ٍ اَ آب غىا ٦ٗ
 ٙ C)ج( ؤٌر ا ٧ٍَا ١ُِا H )6 C)تٍنلاف أسٞٙ 14 H O)3 ٛااه٥ث٦   6

 أر.
٨ُٛ اَ  CO2و١ى. )غٍٕ ٦ٓٞٗ تا آب ٝاًٜٗ ٦ٗ CO2ذ( ٛاؤٌر ا ٧ٍَا 

خ٥ٍ٧ً ّ ٛاه٥ث٦ أر، اٛكلا CO2ت٨ٙسٍ أر ٝ ١ٍؾٜى NOغٍٕ ٦ٓٞٗ 
 ت٨ٙسٍ أر.( NOآٙ وٌ آب اَ 

 (999، 997، 909، 905، 902های  )شیمی دهم، صفحه

 صحیح است. 4گزینه  .222
   ْ آٌٝٛاىٟ وٌ ًٙاا٥ٌَٝ تاٍا٥ َٝوٌْ     اَ ُاَ ازٚ )از٨ٔٚ( تا٠ ػٜاٞاٙ ػ٘ا

 ٘ٞو. ١ا أسلاوٟ ٦ٗ ًٍوٙ ٨ٟٗٞ
 ١ا: ت٦ٌٍٔ ٔا٧ٍ ٠ٜ٧ُُ

 ( ؤٌر1
 ٗٞاو ٗؼى٦ٛ : ٨ُٗاٙ ز٨ٓٞى ٧ا ٍٗٝف ٕٛث٦ك٦ٔ٨ٕ ١ا٥ ٔٞنرك١ُٔا

 ا٥ ًٍتٚ أر.   غىّٝ وٌٟٝ 14( ؤٌر ا ز٢ٜا ٛاكُٔ ٍُٟٝ 2
ٕ ت٠ ز٨ًٍث٦ ٨ٍٔ٘ىٟ زثى٧ْ ٦ٗ ( ؤٌر ا آ3ٌٚٓ ٜٗ تا تٍ اًٝ ٞٛى. ١ا وٌ  ٘ 

 (79ي  70، 7های  )شیمی یازدهم، صفحه

 صحیح است. 3گزینه  .223
)ازٖ ػ١ٍٜٝا٥ Na) A11 11 ٝ( Al) C13 ناٞو   زیرلایۀۀ ز٧ٍٚ  وٌ ت٦ٍٛٝ٨ 13

اَ ٘اؼاع ٔاا٧ٍ    Al13زٞاٙ ُلار ٘اؼاع   ٧ي آٌسٍٝٙ واٌٛى، تٜاتٍا٧ٚ ٦٘ٛ
 زٍ أر. ا٧ٚ ػ١ٍٜٝا تٌٍُ
 ١ا: ت٦ٌٍٔ ٔا٧ٍ ٠ٜ٧ُُ

 ك٥ُٔ واٌٛى. نٞاٚ ٘ث٠ Si14 ٝGe32( ؤٌر ا ػٜا1ٍٜ
 ت٨ٙسٍ أر. Fe26اَ Na11خ٥ٍ٧ً ( ؤٌر ا ٝا2ًٜٗ
ا٥ اَ ؾح ت٠ ٌأار )تاا اكاُا٧ٗ     ( ؤٌر ا وٌ ١ٍ وٌٟٝ اَ غىّٝ وٌٟٝ 4

 ٧اتى. ػىو از٦٘( نٞاٚ ك٥ُٔ ًا١ٗ ٦ٗ
 (29ي  20، 97، 95های  )شیمی یازدهم، صفحه

 صحیح است. 1گزینه  .224
 ٨ًٜٖ: اتسىا ٝاًٜٗ ٌا ٗٞا٠َٛ ٦ٗ

Al(s) HCl(aq) AlCl (aq) H (g)  3 22 6 2 3 
 غٍٕ ُاَ ز٨ٓٞى٘ىٟ تٍاتٍ أر تا:

/
molHg Al molAl

?molH g Al
g Al g Al molAl

} ²Ii
} ²Ii Iº

    2
2

375 1
43 2

100 27 2
 

/
g H

g H
mol H

 2
2

2

2
3 6

1
 

 (79ي  27، 25، 22های  )شیمی یازدهم، صفحه

 صحیح است. 1گزینه  .225
اا  6، 4اا از٨اْ ا    3( تا٠ ٌٖٝ آ٧ٞخااى   IIٚ )( ٛاؤٌر ا ٛإ ٨١ىًٌٍٝت 1

 ٗس٨ْ اًٝساٙ أر. و٥

 
 ١ا: ت٦ٌٍٔ ٔا٧ٍ ٠ٜ٧ُُ

و.2 تٍٚ ٝغٞو واٌ تٍٚ ا ً ٞٛى ٧ِا٠ٛ ً  ( ؤٌر ا وٌ ١ًٍىإ اَ آ٢ٛا ؾ٢اٌ خ٨
Cت٠ ٌٜٞذ (IV)( ؤٌر ا كٍّٗٞ ٦ٌٓٞٓٞٗ آٌٓاٙ 3 H9  أر. 20
 آ٢ٛا: ( ؤٌر ا تا زٞغ٠ ت٠ كٍّٗٞ 4٦ٌٓٞٓٞٗ

C H g.mol
 1

10 8 128             C H g.mol
 1

6 12 84 
 CO2ٍُٕ أر ٠ً تا غإٍ ٗا٦ٓٞ   44زلاٝذ غٍٕ ٦ٓٞٗ وٝ ز٨ًٍة تٍاتٍ 

 تا٘ى. ٧ٌٕاٙ ٦ٗ
 (72ي  58تا  56های  )شیمی یازدهم، صفحه
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 صحیح است. 2گزینه  .226
ٙ تا اكُا٧ٗ ٘٘اٌ ًٍتٚ وٌ  ٧اتاى.   ١اا اٌَٖ ٔاٞنس٦ آ٢ٛاا ًاا١ٗ ٗا٦      آٌٓاا

CH)١ا ٍٗت٢ٞ ت٠ ٗساٙ ت٨ٙس٧ٍٚ اٌَٖ ٔٞنس٦ وٌ ت٨ٚ آٌٓاٙ  تا٘ى. ٦ٗ 4(
| |¸ Ti ¼wÂTi ¼w x pnH 
Â²¼¶ ³o]


 

 ١ا: ت٦ٌٍٔ ٔا٧ٍ ٠ٜ٧ُُ
( ٝاًاااٜٗ ز٨ٓٞاااى آ٨ٛٞٗااااى اَ ػٜٝااا١ٍا٥ ٔااااَٛىٟ تااا٠ ٜاااٌٞذ 1

N (g) H (g) NH (g) 2 2 33 تٞوٟ ٝ ٧اي ٝاًاٜٗ ٍُٗااوٟ أار.      2
١٘ؿٜاا٨ٚ، ٍُٗااا٥ ٝاًااٜٗ آٙ تاا٠ و٨ٓااْ خا٧ااىا٥ٌ آ٨ٛٞٗاااى، هاتااْ    

 ٥ٍ٨ُ أر.   اٛىاَٟ
٤الا   ویۀةة إًا٨ّٙ اَ ٍُٗاا٥    ویۀةة ( ؤٌر ا ت٠ ػٜٞاٙ ٗطاّ ٍُٗا٥  3

 ت٨ٙسٍ أر.
 ١ا٥ وٝاز٦٘ ت٠ ٌٜٞذ ٧ٍَ أر: آٛسآد٦ خ٨ٞٛى ١آِٞٙمقایسۀ ( ؤٌر ا 4

: I I Br Br Cl Cl     آٛسآد٦ خ٨ٞٛى 
 (69ي  66، 67، 78، 79های  )شیمی یازدهم، صفحه

 صحیح است. 1گزینه  .227
 ٨ًٜٖ: اتسىا ٍٔػر ٝاًٜٗ ٌا زؼ٨٨ٚ ٦ٗ

/ /
A BR R R Ry ¹¨H» y ¹¨H»


    

0085 0091

2 4
 

/ mol.L
   3 1

1 25 10 
 ّٗٞ تٍ ٨ٓسٍ أر. 004/ز٨ٓٞى ٘ىٟ تٍاتٍ Bؾ٢اٌو١ٖ، ٗوىاٌ  دقیقۀ

/ /
g B

?g B molB g B
molB

  180
004 7 2

1
 

 (99ي  90های  )شیمی یازدهم، صفحه

 صحیح است. 3گزینه  .228
 ا٧ٚ ٝاًٜٗ تا٧ى: Hمةاسبۀتا زٞغ٠ ت٠ هاٛٞٙ ١ٓ تٍا٥ 

(: ٝاٌٝٛا٠ ٝ وٌ وٝ ٠اٍب ٘اٞو    II(: ؤار ٛهاٌٞوٟ، ٝاًاٜٗ )   Iٝاًٜٗ )
 ٝاًٜٗ ٦ًٔ تٍاتٍ أر تا: Hتٜاتٍا٧ٚ

H ( ) kJÂ±̈       181 283 2 747 

/ /
/

molN kJ
?kJ LN kJ

LN molN
   2

2
2 2

1 747
6 72 224 1

22 4 1
 

 (67تا  62های  )شیمی یازدهم، صفحه

 صحیح است. 3گزینه  .229
Oاتسىا آٛسآد٦ خ٨ٞٛى H ٨ًٜٖ: ٌا زؼ٨٨ٚ ٦ٗ 

/H (g) O (g) H O(g) , H kJ    2 2 2
1

242 5
2

 

O H /H [( ) ( )] [ H ] kJ       1
436 495 2 242 5

2
 

O HH kJ.mol


  1
463  

Oقاّ آٛسآد٦ خ٨ٞٛى O ٨ًٜٖ: ٌا ٗكأث٠ ٦ٗ 
H
|

O O O H O O , H kJ
| |

H H

       2 2 203 

O H O O O H O OH [ H H ] [ H H ]          4 2 4 

O O O O( H ) H kJ.mol       1
203 2 495 146 

O H
/

O O

H

H






463

3 17
146

 

 (67ي  66، 66های  )شیمی یازدهم، صفحه

 صحیح است. 2گزینه  .231
 ؤٌرآ( 

  ٚ C)ب( ٛاؤٌر ا تا زٞغ٠ ت٠ كٍّٗٞ ٦ٌٓٞٓٞٗ ٔا٨اٛٞاز H N)3 3  ٙ ٝ تٜاُ
(C H )6  وٌ ١ٍ وٝ تٍاتٍ ٧ي أر.   Cت٠  Hٕٛثر زؼىاو ازٖ  6

ٗثاْ، خاٍوٟ،    رویۀۀ ج( ؤٌر ا اَ خٜث٠ اكُٝٙ تٍ ز٨ٓٞى خٞ٘اى وٌ ز٨ٓٞى  
 ٘ٞو. زٌٞ ٗا٥ٍ٨ِ٨١، ُاَ أس٧ٍْ ٝ ... أسلاوٟ ٦ٗ

 ٘ٞو. ٌّٗٞٓٞ ٗكٕٞب ٦ٗ ذ( ٛاؤٌر ا ا٨ٕٓٞٛٚ ٨ُٛ ٧ي وٌ٘ر
 (907ي  909تا  99های  )شیمی یازدهم، صفحه

 صحیح است. 1گزینه  .231
 آ( تا زٞغ٠ ت٠ كٍّٗٞ ٦ٌٓٞٓٞٗ تُٜآٓى٨١ى ٝ أس٨ٍٙ:

Cٍُٕ زلاٝذ غٍٕ ٦ٓٞٗ  2 H O g.mol

C H g.mol





 


 

1

7 6

1

8 8

106

104

 

أاا٨ى  أاا٨ى١ا، أااس٨ي  ب( آ٘ااٜاز٧ٍٚ ػ١ااٞ ناااٛٞاوٟ ًٍتًٕٞاا٨ٔ٨ي  
 ا٨ٔى( ٛإ واٌو.  )ازا٨٧ٞٛي
 ٨ٜ٧ْٝ ٧ًٍٔى، ٧ي خ٨ٍٔ٘ ٨ٍٔ٘ىٟ أر. ج( خ٦ٔ

[ CH CH ]
|
Cl

2 n  

 (909ي  908، 907های  )شیمی یازدهم، صفحه

 صحیح است. 4گزینه  .232
 ازٚ: خ٦ٔ

 ٘لاف، ؾِا٦ٓ ً٘سٍ  واٌ،  )آ( ٘ان٠
 )ب( تىٝٙ ٘ان٠، ًىٌ، ؾِا٦ٓ ت٨ٙسٍ

 آ( ؤٌر
ازاٚ اَ ٛاٞع    ب( ؤٌار ا ٨ٛا٥ٍٝ غايتا٠ تا٨ٚ ٌٗٞٓا٦ٓٞ وٌ ازاٚ ٝ خٔا٦        

ازاٚ تاىٝٙ ٘اان٠     ت٨ٚ ٦ٌٓٞٓٞٗ وٌ خ٦ٔ جاربۀوٌٝا٦ٕٓ أر. ٥ٍٝ٨ٛ  ٝاٙ
 واٌ )ٔثي( ت٨ٙسٍ أر. ازٚ ٘ان٠ )٨ِٜٔٚ( وٌ ٗوا٠ٕ٧ تا خ٦ٔ

 ج( ؤٌر
 ٘ٞو. ازٚ ٨ِٜٔٚ تٍا٥ ا٧ٚ ٜٗظٌٞ أسلاوٟ ٦ٗ خ٦ٔذ( ٛاؤٌر ا اَ 

 صحیح است. 4گزینه  .233
 ٝاًٜٗ آتٌاكر از٨ْ تٞزاٛٞاذ ت٠ ٌٜٞذ ٧ٍَ أر:

C H O H O C H OH C H O  6 12 2 2 2 5 4 8 2  

/
mol C H O mol C H OH

g C H O
g C H O mol C H O

  6 12 2 2 5
6 12 2

6 12 2 6 12 2

1 175
46 4

116 100 1
  

/
g C H OH

g C H OH
mol C H OH

 2 5
2 5

2 5

46
13 8

1
  

 (995ي  992، 908های  )شیمی یازدهم، صفحه

 صحیح است. 2گزینه  .234
١ا٥ ه٥ث٦ أر ًا٠ وٌ ٔاانساٌ ناٞو ٘ا٘اٌ هاتاْ       ٌّٗٞٓٞ ػْٕ قا٥ٝ

)زٞغ٦٢ ٍُٟٝ ٨١ى٨ًٌْٕٝ OH)    واٌٛى ٝ ١ِٜا٦ٗ ًا٠ ػٕاْ ٝاٌو آب
ّ  سازنذة١ا٥  ٘ٞو، ٌّٗٞٓٞ ٦ٗ ١اا٥ آب خ٨ٞٛاى ٨١اى٦ٌِٛٝ     آٙ تا ٌٗٞٓاٞ

 ٘ٞٛى. ًٜٜى ٝ وٌ ٍٔزأٍ آٙ خهٗ ٦ٗ تٍهٍاٌ ٦ٗ
 (9 ي 7های  )شیمی ديازدهم، صفحه

 صحیح است. 4گزینه  .235
x½kº¼{ ï®e ³o]

Â¶o]  kÅnj
Ï ¼±d¶ ³o]

    100 10 100
200

 

x g NaOH  20 

/
mol NaOH

?mol NaOH g NaOH mol NaOH
g NaOH

  1
20 0 5

40
 

/
/

molnM M mol.L [OH ] mol.L
V L

         1 1 10 5
0 5 5 10

1
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[H O ][OH ] [H O ]
          14 1 14

3 31 10 5 10 10 
[H O ] mol.L

     14 1

3 2 10 

/pH log[H O ] pH log pH
        14

3 2 10 13 7 
[H O ]

[OH ]

  
 

  


14
143

1

2 10
4 10

5 10

 

 (26تا  27های  صفحه)شیمی ديازدهم، 

 صحیح است. 1گزینه  .236
 آ( ؤٌر

ت٨ٙاسٍ   HAب( ؤٌر ا ؾٞٙ ٌٔااٛا٦٧ آٌس٧ٌٍا٦ ٗكٔاّٞ آتا٦ أا٨ى       
ٗكٔاّٞ   pHأر، ؿٔظر ٧ٞٙ ٨١ى٨ٌٕٛٝٞ وٌ ٗكّٔٞ آٙ ت٨ٙاسٍ تاٞوٟ ٝ   

ٗكّٔٞ تا ؿٔظر ٧اٞٙ   pHً٘سٍ أر ) HXٗكّٔٞ آت٦  pHاَ  HAآت٦ 
 ٝا٠ٌٛٝ واٌو.( رابطۀ٨١ى٨ٌٕٛٝٞ 
 ج(  ؤٌر

 ؤٌر ذ(

/y º¼Ä kÅnj   20
100 2 5

800
% 

 ش( ؤٌر
Ka : HCl HCOOH CH COOH HCNSMIY ÁI¶j  nj   3

 
 (25ي  99تا  96های  )شیمی ديازدهم، صفحه

 صحیح است. 3گزینه  .237
Oا٥ وٌ ًٜٜاىٟ  تاا ٛاٌٞ ن٨اٍٟ    Mg(s)آ( ؤٌر ا وٌ ا٧ٚ ٝاًاٜٗ    (g)2 

MgOَٔٞو ٝ ت٠ ٦ٗ (s) ٘ٞو. كٔاُ   زثى٧ْ ٦ٗMg   ٝ  O2ٛواٗ ًا١ٜاىٟ 
 ٛوٗ إًٜىٟ ٌا واٌو.

 ب( ؤٌر
 ج( ٛاؤٌر

Fe(s) O (g) H O(l) Fe(OH) (s)  2 2 34 3 6 4 
زاٞاٙ تاٍا٥ ٔاانسٚ     ذ( ٛاؤٌر ا تٍنلاف قٔث٦ اَ آ١ٚ ُآٞا٨ُٟٛ ٛ٘ا٦  

 تٜى٥ ٗٞاو ؿًا٦٧ أسلاوٟ ًٍو. ظٍٝف تٕس٠
 (79ي  76، 75، 72های  )شیمی ديازدهم، صفحه

 صحیح است. 4گزینه  .238
 :2ٝ  ١1ا٥ ُآٞا٦ٛ  ّٔٔٞ emfتا زٞغ٠ ت٠ 

/ /E (A / A) , E (B / B) S²»  S²»    3 2
1 66 044 

Mgّٔٔٞ ُآٞا٦ٛ emfتٜاتٍا٧ٚ  B  َاemf  ُاآٞا٦ٛ ّٞٔٔMg A 
 تا٘ى. ً٘سٍ ٦ٗ Aاَ  Bت٨ٙسٍ أر، ٧ٍَا هىٌذ ًا١ٜى٦ُ 

 ١ا: ٠ٜ٧ُُت٦ٌٍٔ ٔا٧ٍ 
 ( ؤٌر1
Ag( ؤٌر ا ٧ٍَا هىٌذ إًٜى2٦ُ

 َاB 2 ٝA 3 .ت٨ٙسٍ أر 
( 1ًٔااا٦ ٔااأّٞ ُاااآٞا٦ٛ ) معادلۀۀۀۀ( ؤٌااار ا تاااا زٞغااا٠ تااا٠    3

B(s) Ag (aq) B (aq) Ag(s)
   2

2 ت٠ اَا٥ واوٝٔسى وٝ ّٗٞ  2
 ٘ٞو. ز٨ٓٞى ٦ٗ Agّٞ ٗ 2آٌسٍٝٙ ٗوىاٌ 

 (79تا  76های  )شیمی ديازدهم، صفحه

 صحیح است. 2گزینه  .239
 ٨ًٜٖ: اتسىا ٝاًٜٗ ٌا ٗٞا٠َٛ ٦ٗ

Al O C Al CO  2 3 22 3 4 3 
 زٞاٙ ٛٞ٘ر: قاّ ٦ٗ

molAl gAl
?gAl mole gAl

molAlmole


   4 27

60 540
112

 

molCO
?molCO mole molCO

mole


  2

2 2

3
60 15

12

 

 (69ي  76، 77های  )شیمی ديازدهم، صفحه

 صحیح است. 3گزینه  .241
 تا٘ى. تٍاتٍ كٞلاو ٦ٗ 100ٗواٝٗر ٦ًٙٙ ٍُاكٚ 

 ١ا: ت٦ٌٍٔ ٔا٧ٍ ٠ٜ٧ُُ
 اٛى. ( ؤٌر ا ٌّٗٞٓٞ از٨ٚ ٛاه٥ث٦ ٝ ٠ٔ ٌّٗٞٓٞ و٧ٍِ ه٥ث4٦

 (67ي  67، 60، 69، 66های  )شیمی ديازدهم، صفحه

 صحیح است. 1گزینه  .241
CH C    % %4

12 1
100 75

16
 

/CH OH C    3
12 1

100 37 5
32

% % 

SO S   2
32

100 50
64

% % 

SO S   3
32

100 40
80

% % 
 (66)شیمی ديازدهم، صفحۀ 

 صحیح است. 4گزینه  .242
 ٧Liٞٙ تا ١ٖ ٧ٌٕاٙ أر. ت٠ و٨ْٓ ً٘سٍ تٞوٙ ٘اؼاع ٧ا٦ٛٞ   6تاٌ ا٧ٚ 

، Liت٠ زٍز٨اة   ١D ،B  ٝAا ؾِا٦ٓ تاٌ آٙ ت٨ٙسٍ أر. ) اَ ٔا٧ٍ ا٧ٚ ٧ٞٙ
Na  ٝK تاٜ٘ى( ٘ؼاع ٦ٛٞ٧ ٦ٗMg 2 اَ ٘ؼاع ٦ٛٞ٧Li    ًٌ٘ساٍ ٝ تاا

Mgاَ Liآٙ ت٨ٙسٍ أر. تٜاتٍا٧ٚ ؾِا٦ٓ تاٌ 2 تا٘ى. ً٘سٍ ٦ٗ 
: Mg Li Na F K Cl BrnIM Â²I«a            2 

 ١ا: ت٦ٌٍٔ ٔا٧ٍ ٠ٜ٧ُُ
 تا٘ى. ١ا٥ آٙ هٌٍَُٗٛ ٦ٗ ز٨ًٍة( ؤٌر ا ٌَٛ ٘ؼ٠ٔ ٨ٓس٨ٖ ٝ 1
2 ٗ ت٨ٙاسٍ أار. ؾاٞٙ     Li  ٝNaاَ وٝ كٔاُ   Kخا٥ٍ٧ً   ( ؤٌر ا ٝاًٜ

K٘ؼاع ٧ٞٙ  ٙٞ١اا٥  اَ ٘ؼاع ٧ٍ١ي اَ ٧Li ٝNa
    ،ت٨ٙاسٍ أار

KBrتٌٔٞ شبکۀآٛسآد٦ كٍٝخا٦٘  NaBr LiBr  .نٞا١ى تٞو 
اَ آٛساآد٦ كٍٝخا٘ا٦ ٘اث٠ٌ    LiF شۀبکۀ ( ؤٌر ا آٛسآد٦ كٍٝخا٘ا٦   3

Na O2 .ً٘سٍ أر 
 (80تا  68های  )شیمی ديازدهم، صفحه

 صحیح است. 3گزینه  .243
١ا٦٧ ٗاٜٛى ًاٍتٚ   زٞاٙ تٍا٥ ٜ٘أا٦٧ آلا٧ٜىٟ ٜٔػ٦ كٍٍٝٔل ٦ٗ اَ ٨٤ق

وٌ ١ااٞاًٍٟ ٝ ٨ٛااُ ٜ٘أااا٦٧ تٍناا٦  ًٕٗٞٛٞاا٨ى ٝ إًاا٨ى١ا٥ ٨ٛسااٍِٝٙ
 ا٥ أسلاوٟ ًٍو. ٔساٌٟ ١ا وٌ ك١ا٥ ت٨ٚ ٌّٗٞٓٞ

 ١ا: ت٦ٌٍٔ ٔا٧ٍ ٠ٜ٧ُُ
نٍٝغ٦ اَ اَُُٝ نٞو١ٌٝا تٍقٕاة ُإٍ تاٍ     آلاینذة( ؤٌر ا ٗوىاٌ   1

٨ًxٔٞٗسٍ: yCO C H NO  
سهات٦ ػْ٘ ٦ٗ 2 ٝ ًٜاى   ( ؤٌر ا اكُٝٙ تٍ آٙ ًازا٨ٍُُٓ اؿٔة انسٝا٦ٜ ٝ اٛ

ٜٗ اًٝ ػإ ٘ٞو. وٌ ق١ٌٞ ًازا٨ٍُُٓ ٛثا٧ى  س٠ و٥ٍِ٧ اٛ أٞ  ١ا٥ ٛان
ٛاإ واٌو ٝ تا٨ٚ ٔاٍػر     aEا٧ٚ اٛا٥ٍِ، اٛا٥ٍِ كؼإٓاا٥َ    ( ؤٌر ا  4

 ٝا٠ٌٛٝ ٝغٞو واٌو. رابطۀ aEٝاًٜٗ ٝ
 (900ي  99، 97، 97های  )شیمی ديازدهم، صفحه

 صحیح است. 1گزینه  .244
CaO(s) HCl(aq) CaCl (aq) H O(l)  2 22 

/pH
/pH [H ] M mol.L

         17 2 1
1 7 10 10 2 10 

n M.V n molHCl
       2 2

2 10 2 4 10 

/ /
molCaO

?molCaO molHCl molCaO
molHCl

  1
004 002

2
 

ٌ CaO ٝCO2تا زٞغ٠ ت٠ ٧ٌٕااٙ تاٞوٙ ٠اٍا٧ة أاس٨ًٞٞٗس٥ٍ      ، ٗواىا
/002 ّٞٗCO2 .وٌ ٗه٢ٞٔ زؼاو٦ٓ ٗٞغٞو أر 

/ mol
K [CO ] mol.L

L
     3 1

2

002
4 10

5
 
تا اكُا٧ٗ كٙاٌ وٌ وٗا٥ ضاتر ٤ثن اْٜ ٓٞ٘از٠٨ٔ، ا٧ٚ زؼااوّ وٌ غ٢ار   

N٘ٞو. اٗا تٍا٥ زؼااوّ ُاا٥َ   غا ٦ٗ تٍُٙر غات٠ H NH2 2 33 2 
 غا نٞا١ى ٘ى. زؼاوّ وٌ غ٢ر ٌكر غات٠

 (907تا  905های  )شیمی ديازدهم، صفحه
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 صحیح است. 4گزینه  .245
( ٜٗ و،      Iاًٝ اّٞ ٘ا٦٘٨ ٔاثُ ٜاٍك٠ اهسٝااو٥ واٌ اْ اٜ أٍ اٍ ٘ا٘اٌ    ( ت ٧َا

اٌٍٝوٟ ت٨ٙس٥ٍ اَ ازٖ ٜٗ و١ٜىٟ ت٠ ك اًٝ ى. ١ا٥ ٔٞوٜٗى زثى٧ْ ٘ىٟ ١ا٥   اٛ
 ١ا: ت٦ٌٍٔ ٔا٧ٍ ٠ٜ٧ُُ

( ؤٌر ا از٨ٔٚ ٨ٌُّٔٞ ٝ زٍكسا٨ٓي ا٨ٔى وٌ ٛلر نإ ٝغٞو ٛىاٌٛاى ٝ   1
 ٘ٞٛى. خاٌاَا٧ٔٚ ٗٞغٞو وٌ ٛلر نإ ز٠٨٢ ٦ٗ ت٠ زٍز٨ة اَ إًا٧ٗ ازٚ ٝ

 ( ؤٌر2
 ٘ىٟ ت٠ ٌٜٞذ ٧ٍَ أر: ( ؤٌر ا ٝاًٜٗ اٛػا3ٕ

CO(g) H (g) CH OH(l) 2 32
o¬qÃ²IUÏ

KwI¹¶ nIzÎ » I¶j  
 (999ي  998، 995، 992های  )شیمی ديازدهم، صفحه

 شىاسی زمیه

 صحیح است. 1گزینه  .246
ٔااّ خا٨ٗ زٞٔا٣ ت٨ٔ٥٘ااْٞ،     2000َٗا٨ٚ ًٍٗا٥ُ تاا٨ٗ اَ   نظریۀۀ  

قًٍر ظا٥ٍ١ ٗاٟ ٝ نٌٞ٘ا٨ى اَ ٘اٍم    ة٧ٞٛا٦ٛ اَ ٥ٌٝ ٗٙا١ىواٜٛٙ٘ى 
 ت٠ ؿٍب اٌائ٠ ٘ى. 

 (9شىاسی یازدهم، فصل  )زمیه
 صحیح است. 2گزینه  .247

زاتااى. وٌ اّٝ زاتٕااساٙ تااٍ  نٌٞ٘اا٨ى وٌ اّٝ ت٢اااٌ تااٍ أااسٞا ػ٘ااٞو ٗاا٦ 
زاتاى ٝ وٌ اّٝ   ا٤ٍٕٓاٙ ٝ وٌ اّٝ خا٨٧ُ ٗػاىو وٌ أاسٞا ػ٘اٞو ٗا٦     ٌأْ
 زاتى.   آػى٥ ػ٘ٞو ٦ٗ ٗىاٌ ٌأْ ٗاٟ ٝ َٕٗساٙ تٍ و٥

 (9شىاسی یازدهم، فصل  )زمیه
 صحیح است. 2گزینه  .248

٧ٌٝىاو١ا٥ ٛهٕس٨ٚ خٍٛىٟ، وا٧ٜأٌٞ ٝ ٨ُا١ااٙ ُٔاىاٌ ٍٗتا٢ٞ تا٠ وٌٝاٙ     
تا٘اى   تا٘ى ٦ٓٝ ٛهٕس٨ٚ نُٛىُاٙ ٍٗت٢ٞ ت٠ ًٍت٨ٛٞلٍ ٗا٦  َُٗٝٝئ٨ي ٦ٗ

 ٠ً وٌ وٌٝاٙ خآةَٞٝئ٨ي هٍاٌ واٌو. 
 (9فصل شىاسی یازدهم،  )زمیه

 صحیح است. 4گزینه  .249
)ػٍ٘ زؼىاو ٠٘٨ٛ ) ( )      1 212 3 4 3 1 1 1

1
16 4 4 4 4 2 4

¸ Mö nHk£¶
½kºI¶ïÂ¤IM

 

  ػٍ٘ زؼىاو ٠٘٨ٛ 2
  2 5730  ٔٚ ٠ٛٞ٘ٛػٍ٘ زؼىاو ٠٘٨ٛ ػٍ٘ 11460٠٘٨ٛ

 (9شىاسی یازدهم، فصل  )زمیه
 صحیح است. 1گزینه  .251

/ ٤ثن غىّٝ ًلاٌى  Ca5  وٌٜى 06
/ Na2  وٌٜى  32
/ P012  وٌٜى 
/ Zn0013  وٌٜى 

 (2شىاسی یازدهم، فصل  )زمیه
 صحیح است. 2گزینه  .251

اُخااّ، ُاٌٛار ٝ ػو٨اان ز٨ًٍاة ٨ٔ٨ٕٔاا٦ واٌٛاى، ٝٓاا٦ ًٍٛاىٕٝ إًاا٨ى      
 تا٘ى.   آ٨ٜ٨ٖٗٞٓ ٦ٗ

 (2شىاسی یازدهم، فصل  )زمیه
 صحیح است. 3گزینه  .252

آب، ٛلر ٝ ُاَ وٌ اضٍ انسلاف ؾِا٦ٓ تا٨ٚ نٞو٘ااٙ   ثانویۀ وٌ ٢ٗاغٍذ 
 ًٜٜى.  اَ ١٘ى٧ٍِ غىا ٘ىٟ ٝ ٢ٗاغٍذ ضا٠٧ٞٛ ٌا ا٧ػاو ٦ٗ

 (2فصل شىاسی یازدهم،  )زمیه
 صحیح است. 3گزینه  .253

١اا٥ غاا٥ٌ    ١ٍ ؾ٠ ٨ٗاُاٙ وٌَ ٝ ٘اٌاف ٝ قلاٍاذ وٌ وٌٝٙ تٕاسٍ آب    
١ااا٥  ٧اتااى ٝ آب تاا٠ ٔاالٍٟ ت٨ٙااسٍ تا٘ااى، ٨ٗااُاٙ آب ٌٝاٙ ًااا١ٗ ٗاا٦

 ٘ٞو.  ٦ٜ٨ٍَٗ٧َ ٜٗسوْ ٦ٗ
 (5شىاسی یازدهم، فصل  )زمیه

 صحیح است. 4گزینه  .254
/A m   2

4 05 2  
mV
s

 2  
mQ A V Q
s

     
3

2 2 4  
 (5شىاسی یازدهم، فصل  )زمیه

 صحیح است. 1گزینه  .255
 ا٧ػاو ٌٝاٛاب ٘ى٧ى ٝ ًٞزاٟ 
 ٛلٞي ت٠ وانْ ٨َٗٚ  آٌإ ٝ ٤ٞلا٦ٛ 

 ٝهٞع ٨ْٔ ٘ى٧ى ٝ ٤ٞلا٦ٛ 
 (5یازدهم، فصل شىاسی  )زمیه

 صحیح است. 1گزینه  .256
١ا٥ كؼااّ زاأض٨ٍ ٜٗلا٦     ١ا٥ ٦ٜ٨ٍَٗ٧َ ٝ ُْٕ ٧َاو تٞوٙ ٛلٞيخ٥ٍ٧ً ٝ آب

 ١ا واٌو، ٦ٓٝ ٧َاو تٞوٙ ٗواٝٗر ٨َٗٚ زأض٨ٍ ٗطثر واٌو. ٧ات٦ ٔاَٟ وٌ ٌٗاٙ
 (7شىاسی یازدهم، فصل  )زمیه

 صحیح است. 3گزینه  .257
٧ُار وٍُُا٦ٛٞ   تا٘اى. ًٞاٌز  ٨ْ٘ ٌٔٞت٦ ٝ ٕٛثر و٦ٍُُٛٞ ٠ؼ٨ق ٗا٦ 
 أر ٠ً وٌ تٍاتٍ زٜٗ ٗواٝٗر نٞت٦ واٌو. 

 (7شىاسی یازدهم، فصل  )زمیه
 صحیح است. 2گزینه  .258

٘اٞو آب   ١ا ت٠ ٔ٘ر وانْ ٗهُٙ أر ٝ تاػص ٦ٗ وٌ ا٧ٚ قآر ٨٘ة لا٠٧
 ت٠ ٔ٘ر وانْ ٗهُٙ ١ىا٧ر ٘ٞو. غٜٓ وٝ ٤ٍف ٔى ٧ٌٕاٙ أر.

 (7شىاسی یازدهم، فصل  )زمیه
 صحیح است. 4گزینه  .259

تا٘ى ٠ً تاػص ت٨٘ا٥ٌ ا٧سا٥ ا٧ساا٥ ٝ   َا ٦ٗ ػٍٜٝ ًاو٨ٖٗ ٦٘ٔ ٝ ٤ٍٔاٙ
٘ٞو. )ا٧ساا٥ ا٧ساا٥ تاػاص زـ٨٨اٍ ٘اٌْ ٝ ٍٛٗا٦        ١ا٥ ٥ٞ٨ًٔ ٦ٗ آ٨ٔة

 ٘ٞو( أسهٞاٙ وٌ َٛاٙ ٕٗٚ ٦ٗ
 (7شىاسی یازدهم، فصل  )زمیه

 صحیح است. 1گزینه  .261
 ٘اٞو ًا٠ تا٠ ػٔار     ً٘ثٞو ٧ىٔ وٌ ٜٗا٤ن ١ًٕٞسا٦ٛ وٌٝ اَ و٧ٌا و٧ىٟ ٦ٗ

ٍُوو. آٓاح، ٌاًا٦ ٝ آٛاى     كٍٔا٧ٗ ٝ تاٌٛى٦ُ ٘ى٧ى ناى اَ ٧ىٔ كو٨ٍ ٦ٗ
 ُٛو٧ي و٧ٌا ١ٕسٜى. 

 (7شىاسی یازدهم، فصل  )زمیه
 صحیح است. 1گزینه  .261

ُْٕF4 تا٘اى ًا٠ تاا     ؾٞٙ ت٠ ٥ٔف ٨َٗٚ ٨ٌٔىٟ غى٧ىز٧ٍٚ ُْٕ ٦ٗ
ُْٕ ٍٛٗاّ ٧ا ػااو٥   زٞغ٠ خا٨٧ٚ آٗىٙ كٍاو٧ٞاٌٟ ٝ تا ٌكسٚ كٍاو٧ٞاٌٟ ا٧ٚ

 تا٘ى. ٗؼٌْٞ ٦ٗ F3اٗسىاو ٓـُ ١ٕسٜى. F1 ٝF2أر.
 (6شىاسی یازدهم، فصل  )زمیه

 صحیح است. 3گزینه  .262
ناٌٞوٟ ٝ وٌ   تٜى٥ ٧ٍ٧َٚ ٌا وا٧ٌٖ ٠ً وٌ اضٍ زٜٗ كٙا٥ٌ ؾ٨ٚ وٌ اتسىا لا٠٧

 زكر زأض٨ٍ زٜٗ كٙا٥ٌ ُْٕ ٗؼٌْٞ ا٧ػاو٘ىٟ ٝ ٌٕ٘س٠ أر. اوا٠ٗ
 (6شىاسی یازدهم، فصل  )زمیه

 صحیح است. 1گزینه  .263
٥ تا ١ٖ ١ٕسٜى. اَٞ زؼاٖ آ٢ٛا ٗ سٙاٌ ٝ اٌ سا٥ اٛ أٌ  ٦ٓٞ ٠٨ٓٝ ٧ا ٤ اٞظ ا  وٌ اٗ

 (6شىاسی یازدهم، فصل  )زمیه
 صحیح است. 2گزینه  .264

آ تا٠ ٝغاٞو آٗاى.     ِٛا٠ زس٨ٓ ٢ًٚ وٌ اٝا٣ٔ ًاٗث٧ٍٚ تٍ اضٍ تاَ ٘اىٙ خا 
    ٌ ُٜاىٝاٛا وٌ   ةزس٨ٓ ٧ٞٛٚ وٌ اٝا٧ْ خ٨ٍٗٚ تٍ اضٍ تاَ ٘اىٙ تااَ ٘اىٙ هاا

 تهٗ غٜٞت٦ زس٨ٓ ٢ًٚ ت٠ ٝغٞو آٗى.
 (6شىاسی یازدهم، فصل  )زمیه

 صحیح است. 3گزینه  .265
تاٌ وٌ كلاذ ا٧ٍاٙ ٝ كلاذ آٛاز٦ٓٞ  أسهٍاظ ٝ أسلاوٟ اَ كُٔاذ تٍا٥ ا٨ٓٝٚ

 ز٠٨ًٍ ٌٜٞذ ٍُكر.
 (6اسی یازدهم، فصل شى )زمیه
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