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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

ماننــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرامــ داوطلــب
  ن،یـآنلا یهـا آزمون شیپ ،ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

،یآموزشـ کمـک یها جزوه هوشمند، اشکال رفع دو، نهیگز الؤ س بانک
ــ ــون ویآرش ــا آزم ــهیگز یه ــا ، ...و دو ن ــتفاده ب ــمار  از اس ــ ۀش یداوطلب

ــه( ــوان ب ــام عن ــاربر  ن ــد و )یک ــ ک ــود یمل ــه( خ ــوان ب ــز عن ــور رم )عب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

  

   1400 تير 1زمايشي  آ زمون آ
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  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 20  125  101  25  شناسي زمين

  دقيقه 47  155  126  30  رياضي

  دقيقه 36  205  156  50  شناسي زيست

  دقيقه 37  235  206  30  فيزيك

  دقيقه 35  270  236  35  شيمي

  دقيقه 175گويي:  خمدت پاس  170ها:  تعداد كل پرسش
 

ماننــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرامــ داوطلــب
  ن،یـآنلا یهـا آزمون شیپ ،ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

،یآموزشـ کمـک یها جزوه هوشمند، اشکال رفع دو، نهیگز الؤ س بانک
ــ ــون ویآرش ــا آزم ــهیگز یه ــا ، ...و دو ن ــتفاده ب ــمار  از اس ــ ۀش یداوطلب

ــه( ــوان ب ــام عن ــاربر  ن ــد و )یک ــ ک ــود یمل ــه( خ ــوان ب ــز عن ــور رم )عب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ خــود، تبلــت
 تصاصیتصاصیاخاخ  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را
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  . ............... جز به است، درست شيري راه كهكشان با رابطه در موارد تمام -۱۰۱

  است گسترش حال در )۲  است سياره و ستاره ميلياردها شامل )۱  

  است كهكشان ينتر بزرگ )۴  ددار قرار آن بازوي لبۀ در خورشيد )۳  
  ۴۷۱۱۰۱كد سؤال: 

  است؟ افتاده اتفاق شناسي زمين هاي پديده كدام b و a زمان در زير، شكل در -۱۰۲

   حيات ظهور -كيهاني ذرات تجمع )۱  

  هواكره تشكيل -كره زيست تشكيل )۲  

   بندپايان نخستين -كره سنگ تشكيل )۳  

  ورهادايناس انقراض -پستانداران پيدايش )۴  
  ۴۰۰۹۸۷كد سؤال: 

   شود؟ مي ايجاد اي،   ورقه حركت نوع اين در شكل، مطابق گزينه كدام -۱۰۳

  اقيانوسي ميان كوه رشته )۱  

  كماني كوچك جزاير پيدايش )۲  

  رسوبات بالاآمدگي و فشردگي )۳  

  اي قاره ورقۀ فرورانش )۴  

  ۴۷۱۱۰۶كد سؤال: 

   دارد؟ وجود مورد كدام براي تشكيل شرايط اند، شده متبلور آرامي به ها سيليكات بيشتر شدن سرد حال در ماگماي يك در -۱۰۴

  مسكوويت اندك و درشت بلورهاي )۲    پلاتين فراوان و ريز بلورهاي )۱  

   سنگين و تيره هاي كاني )۴    هوازده و آبدار هاي كاني )۳  
  ۴۰۰۹۸۸كد سؤال: 

   است؟ درست گزينه كدام باشد، رو روبه شكل با مطابق زمين، سيارهٔ وضعيت اگر -۱۰۵

  دارد. قرار نجومي فاصلۀ كمترين در زمين )۱  

   ندارند. سايه استوا، در قائم هاي ميله )۲  

  رسد. مي حداكثر به الجدي رأس در ها سايه طول )۳  

  رسد. مي حداقل به شمالي هٔ نيمكر در روشنايي زمان مدت )۴  

  ۴۷۸۹۰۴كد سؤال: 

   ؟نيستند سنگ زغال تشكيل به قادر هم زمان گذشت با فراوان، هاي جنگل وجود با مناطق از برخي چرا -۱۰۶

  دارند. متغير هواي و آب )۲  دارند. قرار پايين جغرافيايي عرض در )۱  

  نيست. زياد دما و بوده متراكم زارهاي بوته و زارها چمن داراي )۴  ندارند. رسوبي پوششي شرايط و بوده دور دريا ساحل از )۳  
  ۴۰۶۹۰۱سؤال:  كد

 مقدار به پايدار مادهٔ روز، ۴۸۰ گذشت از پس گرانيتي سنگ نمونۀ يك در -۱۰۷
31

32
 كدام (پرتوزا) راديواكتيو مادهٔ اين عمر نيمه است. شده ايجاد 

   است؟

  روز ۵ )۴  روز ۱۲۰ )۳  روز ۹۶ )۲  روز ۳۲ )۱  
  ۴۷۱۱۰۴كد سؤال: 

   دهند؟ مي نسبت را معدن مفهوم ه،منطق يك به زماني چه -۱۰۸

  باشند. داشته هم غيرفلزي معدني مواد ها، كانسنگ بر افزون )۲  باشد. منطقه در اقتصادي ارزشمند فلز يك كه زماني )۱  

  شود. آغاز محل آن در اكتشاففرايند  اگر )۴  گيرد. صورت محل آن از معدني مادهٔ برداري بهره اگر )۳  
  ۴۷۱۱۰۹كد سؤال: 

   است؟ رودخانه يك در پايه آبدهي مفهوم مورد، دامك -۱۰۹

  شود. مي رودها وارد بهار، فصل در كه آب از بخشي )۲  شود. مي ارزيابي آن، مسير در كه رود يك سرعت بيشترين )۱  

  است. رود مقطع سطح از عبوري آب حجم )۴  دارد. جريان رود در هميشه كه آب از بخشي )۳  
  ۴۰۶۹۰۳كد سؤال: 

  ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 20
 پيشنهادي زمان
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   است؟ آن علت گزينه كدام است. پايين بسيار محلي زيرزميني هاي آب در املاح غلظت -۱۱۰  22

  آبخوان هاي آب دماي بودن بالا )۲  زيرزميني هاي آب آهستۀ حركت سرعت )۱  

  گچ ضخيم لايۀ در موجود آبخوان )۴  آبرفتي رسوبات منافذ از ها آب عبور )۳  
  ۴۷۱۱۱۰كد سؤال: 

   دهد؟ مي نمايش آن براي را درستي محل مورد كدام باشد، رود سرعت ثرحداك معرف ،A حرف اگر -۱۱۱

  ۱(
   

۲(
 

  

۳(
   

۴(
  

  ۴۷۱۱۱۲كد سؤال: 

  . ............... زيرا ؛نيستند مناسب كشاورزي و ياهانگ رشد براي ............... نوع از هايي خاك -۱۱۲

  دارند آساني و خوب زهكشي -شن )۲  هستند گياخاك و املاح فاقد -لوم )۱  

  رسد نمي اعماق به گياهان ريشۀ -ضخيم )۴  هستند نفوذپذيري بدون -ماسه )۳  
  ۴۷۱۱۱۵كد سؤال: 

   شود؟ مي ادهاستف مورد كدام از آهن راه هاي ريل گاه تكيه براي -۱۱۳

  فلز )۴  قير )۳  سنگ خرده )۲  رس خاك )۱  
  ۴۰۶۹۰۹كد سؤال: 

   است؟ درست مورد كدام شكل، با مطابق شده احداث مغار مورد در -۱۱۴

  مناسب هندسي شكل علت به -پايدار )۱  

  محكم سنگ ماسه با مجاورت -پايدار )۲  

  ضعيف سنگ با موازي سازه محور -ناپايدار )۳  

  ايستابي سطح زير در احداث -ناپايدار )۴  

  ۴۷۱۱۱۷كد سؤال: 

   شود؟ مي موارد كدام ايجاد سبب ترتيب به ها سنگ در الاستيك و پلاستيك رفتارهاي -۱۱۵

  كششي -خميري )۴  تغيير بدون -خوردگي چين )۳  جزئي تغيير -گسل )۲  خوردگي چين -درزه )۱  
  ۴۷۲۱۸۱كد سؤال: 

  است. خطرناك و يسمّ انسان براي ............... كاني -۱۱۶

  كلسيت )۴  هاليت )۳  اورپيمان )۲  فلوئوريت )۱  
  ۴۰۳۳۲۹كد سؤال: 

   شود؟ مي سرطان وقوع باعث عنصر كدام اكسيد -۱۱۷

  آلومينيم )۴  آهن )۳  ليتيم )۲  برم )۱  
  ۴۰۳۳۳۲كد سؤال: 

   يافت؟ توان مي ها سنگ كدام در را جيوه -۱۱۸

  سولفيدي )۴  رسوبي )۳  فشاني آتش )۲  سنگ زغال )۱  
  ۴۰۳۳۳۵كد سؤال: 

  گويند. ............... فشاني آتش بخارهاي صورت به و ............... مايع، صورت به فشان آتش از شده خارج مواد به -۱۱۹

  فومرول -توف )۴  فومرول -لاوا )۳  خاكستر -لاپيلي )۲  گدازه -تفرا )۱  
  ۴۰۳۳۴۷كد سؤال: 

 حاصـل »اسـت گرفته قرار هم كنار در امروزه كه بوده لورازيا و گندوانا ابرقارهٔ از اي  كره سنگ مختلف قطعات زمين، ايران پوستۀ« جمله: اين -۱۲۰

  است؟ شناسي زمين علم از شاخه كدام مطالعات

  شناسي سنگ )۴  مهندسي شناسي زمين )۳  ژئوفيزيك )۲  تكتونيك )۱  
  ۴۰۳۳۴۹كد سؤال: 

   باشد؟ عادي نوع از رو روبه گسل تا باشند زماني چه به متعلق ترتيب به D و A، B، C هاي لايه -۱۲۱

   ترياس -پرمين -كربنيفر -دونين )۱  

  دونين -كربنيفر -پرمين -ترياس )۲  

  دونين -سيلورين -اردوويسين -كامبرين )۳  

 كربنيفر -دونين -ژوراسيك -ترياس )۴  
  ۴۷۶۵۲۱كد سؤال: 
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   است؟ لرزه زمين S موج به متعلق ويژگي، كدام -۱۲۲  33

   است. محدود آن تأثير و نفوذ عمق )۲  رسد. مي نگار لرزه دستگاه به لاو موج از پس )۱  

   است. بيشتر P موج از آن سرعت )۴  است. موج انتشار بر عمود ذرات ارتعاش جهت )۳  
  ۴۷۶۵۲۰كد سؤال: 

   است؟ نادرست زير عبارت كدام -۱۲۳

   شود. مي ها سنگ در انفراو هاي شكستگي ايجاد باعث ها ورقه حركت )۱  

   گويند. مي مايل  گسل آن، به بسازد زاويه افق سطح با گسل سطح اگر )۲  

   شود. مي آزاد شده، ثبت خسارت بيشترين كه محلي از لرزه زمين انرژي )۳  

   نيست. يكسان جا همه در ها، آن توزيع كه دهد مي نشان ها لرزه زمين پراكندگي نقشۀ )۴  
  ۴۷۸۹۲۱كد سؤال: 

   شود. مي آغاز ............... محل از اي لرزه امواج انتشار -۱۲۴

  لرزه زمين مركز )۲    لرزه زمين كانون )۱  

   شده ويران هاي ساختمان )۴  زمين سطح و ها لايه مشترك فصل )۳  
  ۴۶۹۲۶۵كد سؤال: 

   است؟ ايران در ساختي زمين پهنۀ كدام ويژگي از منظم رسوبي توالي -۱۲۵

  البرز )۴  داغ كپه )۳  زاگرس )۲  خترد -اروميه )۱  
  ۴۷۲۱۹۱كد سؤال: 

  

A اگر -۱۲۶ 
4 3
5 5

20

A) حاصل آنگاه ، ) 
2

6   است؟ كدام 323

  ۱( ۴۹  ۲( ۷  ۳( ۳۶  ۴( ۶۴  
  ۴۷۲۱۴۱كد سؤال: 

/ دنبالۀ اگر -۱۲۷ ,a ,b ,c ,d ,e ,f , ,0 75 96  مقدار باشد، هندسي دنبالۀ يك f e است؟ كدام  

  ۱( ۱۶  ۲( ۲۴  ۳( ۴۸  ۴( ۷۲  
  ۴۷۶۴۷۰كد سؤال: 

x دوم درجه معادلۀ ،m مقادير مجموعه كدام ازاي به -۱۲۸ (m )x m    2
1 2   است؟ مثبت حقيقي ريشۀ دو داراي 0

  ۱( m   2 1  ۲( m  1  ۳( m 1 7  ۴( m  7   
  ۴۷۶۴۸۲كد سؤال: 

 نامعادلۀ در صحيح عدد چند -۱۲۹
x 

 
3

7 1
2

  كند؟ مي صدق 

  ۱( ۶  ۲( ۸  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۷۸۸۷۳كد سؤال: 

 معادلۀ ريشۀ تنها -۱۳۰
x x

xx x x x
 

 
 2 2

2 2 2 1

22

  است؟ كدام ،

  صفر )۴  ۴/۱ )۳  ۷/۰ )۲  ۴/۰ )۱  
  ۴۷۲۱۴۴كد سؤال: 

 اگر -۱۳۱
x  

   

4
1

6
f تابع دو نمودارهاي ، (x) x x   4 g(x) و 2 x x  2

3 4 ( هسـتند؟ مشترك نقطه چند در 19   نمـاد 

  است.) صحيح  جزء

  شتركم نقطۀ فاقد )۴  ۳ )۳  ۲ )۲  ۱ )۱  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  ۴۷۸۸۸۷كد سؤال: 
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 (  

f اگر -۱۳۲  44 (x) x x ، تابع ضابطۀ y (fof )(x) است؟ كدام  

  ۱( f (x)  ۲( f (x)2  ۳( f (x)  ۴( صفر  
  ۴۷۱۰۷۴كد سؤال: 

 اگر است. رو روبه شكل به f تابع ودارنم -۱۳۳
xg(x) f ( )

 
1

3 4
2

g حاصل آنگاه ، ( ) g ( ) g ( )    1 1 1
3 2 8   است؟ كدام 4

  ۱( ۱-  

  ۲( ۲-  

  ۳( ۳-  

  ۴( ۴-  

  ۴۷۱۰۹۹كد سؤال: 

y ضابطۀ با تابع وارون -۱۳۴ x  5   است؟ كدام ،1

  ۱( y x x ; x   2
10 24 5  ۲( y x x ; x   2

10 26 5   

  ۳( y x x ; x   2
10 24 1  ۴( y x x ; x   2

10 26 1   
  ۴۷۶۴۸۷كد سؤال: 

log) معادلۀ هاي ريشه ضرب حاصل -۱۳۵ x) log x 2 2
  است؟ كدام 7

  ۱( ۱  ۲( ۱۰  ۳( ۱/۰  ۴( ۰۱/۰  
  ۴۰۳۳۰۸كد سؤال: 

y/ تابع نمودار -۱۳۶ log U(x) 0   باشد؟ تواند مي گزينه كدام برابر U(x) ضابطۀ است. رو روبه صورت به 5

  ۱( x x 2
2 1   

  ۲( x x 2
2 1   

  ۳( x x x  3 2
3 3 1   

  ۴( x x x  3 2
3 3 1   

  ۴۷۸۸۸۲كد سؤال: 

  است؟ راديان چند تقريباً C زاويۀ باشد، راديان ۱/۱ و ۸/۰ برابر ترتيب به ABC مثلث از B و A زاويۀ دو اندازهٔ اگر -۱۳۷

  ۱( ۲۴/۱  ۲( ۴۲/۱  ۳( ۱/۱۷۸  ۴( ۹/۱۷۵  
  ۴۷۸۸۷۶كد سؤال: 

y تابع نمودار از قسمتي رو روبه شكل -۱۳۸ a bCos(x )  
3

a مقدار باشد. مي  b است؟ مكدا  

  ۱( ۳۲-  

  ۲( ۳۲  

  ۳( ۴-  

  ۴( ۴  
  ۴۷۲۱۴۶كد سؤال: 
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Sin مثلثاتي معادلۀ كلي جواب -۱۳۹  55 x Sinx2 k)است؟ كدام ،2 )Z  

  ۱( 
x k

x k

 



  
2

4

  ۲( 
x k

x k

 



   4

  ۳( 
x k

x k

   



  

2

2
4

  ۴( 
x k

x k

   



  

2

4

   

  ۴۷۱۰۸۷كد سؤال: 

y تابع پيوستگي و داشتن حد دربارهٔ گزينه كدام -۱۴۰ x   
2

( است؟ صحيح صفر طول با اي نقطه در    است.) صحيح  جزء نماد  

 است. ستهپيو ولي ،ندارد حد )۲   است. پيوسته و دارد حد )۱  
  نيست. پيوسته و ندارد حد )۴   نيست. پيوسته ولي ،دارد حد )۳  

  ۴۷۸۸۸۳كد سؤال: 

 حاصل -۱۴۱
x

x xlim
x x





3

1

  است؟ كدام ،

  ۱( 4

3
  ۲( 

4

3
  ۳(   ۴(    

  ۴۷۱۰۸۱سؤال: كد 

 ضابطۀ با f تابع اگر -۱۴۲
ax b x

f (x)
x x x

   
  

2

3

3 2 3

f مقدار باشد، پذير مشتق R روي  (   است؟ كدام 4(

  ۱( ۵  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۷۲۱۶۲كد سؤال: 

x در f تابع نمودار بر g خط اگر رو روبه شكل طبق -۱۴۳   تابع مشتق باشد، شده مماس 4
f ( x)y
g(x)


2

x در     است؟ كدام 2

  ۱( /0 1   

  ۲( /0 12   

  ۳( /0 1   

  ۴( /0 12   

  ۴۷۶۴۹۸كد سؤال: 

f تابع اگر -۱۴۴ (x) kx x (k )x    3 2
6 1   است؟ كدام k محدودهٔ باشد، نداشته نسبي اكسترمم 3

  ۱( k  k يا 3  4  ۲( k  4 3  ۳( k  k يا 4  3  ۴( k  3 4   
  ۴۰۳۳۱۸كد سؤال: 

f ضابطۀ با f تابع -۱۴۵ (x) x x  3
12 a) بازهٔ روي 10 ,b) ًمقدار بيشترين است. نزولي اكيدا b a است؟ كدام  

  ۱( 4

3
  ۲( 8 3

3
  ۳( 1

3
  ۴( 4 3

3
   

  ۴۶۹۲۴۴كد سؤال: 

 هر براي مخزن كف جهت موردنياز مصالح قيمت باشد. مكعب متر 18 برابر آن حجم كه بسازيم درباز استوانۀ شكل به مخزني خواهيم مي -۱۴۶

 تـا بگيـريم نظـر در متـر چند را استوانه ارتفاع است. تومان هزار ۷۵۰ مربع، متر هر در ها ديواره براي قيمت اين و تومان هزار ۵۰۰ مربع متر

  شود؟ كمترين مصرفي مصالح هزينۀ

  ۱( ۵/۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۵/۲  
  ۴۷۶۴۹۹كد سؤال: 

x معادلۀ به اي دايره -۱۴۷ y x y   2 2
2 6 y خط حول را 2 x 2 3 1  بـا حاصـل شـكل برخـورد مقطع سطح مساحت ايم. داده دوران 0

  است؟ كدام مختصات صفحۀ

  ۱( 6  ۲( 1 2  ۳( 1 8  ۴( 24   
  ۴۰۳۳۲۴كد سؤال: 
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 (  

)F نقطۀ دو اگر -۱۴۸  66 , ) 5 F و 2 ( , ) 3   است؟ كدام بيضي اين كوچك قطر سر دو از يكي مختصات باشند، ۸/۰ مركز از خروج با بيضي يك هاي كانون 2

  ۱( ( , )2 1  ۲( ( , ) 1 5  ۳( ( , )2 6  ۴( ( , ) 1 8   
  ۴۶۹۲۴۹كد سؤال: 

 طور بـه هسـتند. دونفـره تنـيس مسابقۀ يك در حضور داوطلب آموز دانش ۴ دوازدهم، و يازدهم دهم، هاي پايه از هريك از مدرسه يك در -۱۴۹

 از دونفـره تـيم هر اعضاي اينكه احتمال كنيم. مي تقسيم دونفره تيم دو در راها  آن و كرده انتخاب را نفر ۴ آموز دانش ۱۲ اين بين از تصادفي

  است؟ كدام نباشند، پايه يك در حريف تيم اعضاي با ولي باشند، شده انتخاب پايه يك

  ۱( 2

55
  ۲( 4

55
  ۳( 12

55
  ۴( 16

55
   

  ۴۷۸۸۷۵كد سؤال: 

 احتمال شوند. مي معاينه »ج« دكتر توسط درصد ۲۵ و »ب« دكتر توسط درصد ۳۵ ،»الف« دكتر توسط بيمارستان يك به مراجعين درصد ۴۰ -۱۵۰

 درمانگـاه ايـن بـه بيمـار شخصي است، %۸۰ و %۶۰ ،%۷۰ برابر ترتيب به دهند، تشخيص درست را مريض بيماري دكتر، ۳ اين از هريك اينكه

  است؟ كدام شود، داده تشخيص درست او بيماري آنكه احتمال كند، مي مراجعه

  ۱( ۶۳/۰  ۲( ۶۹/۰  ۳( ۷۲/۰  ۴( ۷۵/۰  
  ۴۰۳۳۱۲كد سؤال: 

  است؟ كدام باشد ۴ مضرب روشده عددهاي ضرب حاصل آنكه احتمال است، ۵ مضرب روشده عددهاي جمع حاصل بدانيم اگر تاس دو پرتاب آزمايش در -۱۵۱

  ۱( 1

2
  ۲( 2

7
  ۳( 3

8
  ۴( 4

7
   

  ۴۷۶۴۸۰كد سؤال: 

, آماري هاي داده تغييرات ضريب -۱۵۲ , ,84 100 108   است؟ كدام ،92

  ۱( 5

12
  ۲( 5

24
  ۳( 7

12
  ۴( 7

24
   

  ۴۷۲۱۵۰كد سؤال: 

AB اضلاع با ABCD مستطيل در -۱۵۳  BC و 3   خط پاره طول است. شده رسم AC قطر و D̂ و B̂ زواياي نيمساز زير، شكل مطابق ،1

EF است؟ مكدا  

  ۱( 2 10

5
  ۲( 10

2
   

  ۳( 10

3
  ۴( 10

4
   

  ۴۶۹۲۳۵كد سؤال: 

 ضـلع طـول باشد، B̂ زاويۀ برابر دو Â زاويۀ اگر است. ۳ و ۲ برابر ترتيب به BD و CD طول و بوده A زاويۀ نيمساز AD رو روبه شكل در -۱۵۴

AC است؟ كدام  

  ۱( 9

2
  

  ۲( 10   

  ۳( ۳  

  ۴( 15  
  ۴۷۸۸۸۵كد سؤال: 

)A نقطۀ دو -۱۵۵ , )3 )B و 3 , )7 y خط روي دايره قطرهاي از يكي و دارند قرار دايره يك روي 5 x 2  دايـره ايـن شـعاع است. واقع 5

  است؟ كدام

  ۱( 2 5

5
  ۲( 2 5  ۳( 2 10  ۴( 2 10

5
   

  ۴۷۸۸۷۹كد سؤال: 
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77  
  

  ............... سيانوباكتري، ............... ريزوبيوم -۱۵۶

  كند. تبديل آمونيوم به را هوا نيتروژن تواند مي -مانند )۲    است. كننده فتوسنتز -مانند )۱  

  شود. مي همزيست آزولا گياه با -برخلاف )۴  كند. رشد گونرا دمبرگ در تواند مي -برخلاف )۳  
  ۴۰۱۷۵۱كد سؤال: 

  است؟ شده بيان درستي به حيات مختلف سطوح دربارهٔ عبارت، كدام -۱۵۷

  است. همراه ياختۀ و ريزوبيوم مشترك ويژگي از دنا، و غشا داشتن )۱  

  دهند. مي تشكيل را جمعيت يك آبشش، داراي داران مهره )۲  

  داد. جاي حيات سطح ترين پايين در توان نمي را جاندار يك )۳  

  گيرند. مي قرار گونه يك در نفريدي داراي جانداران )۴  
  ۴۰۱۷۵۲كد سؤال: 

  كند؟ مي كامل درستي به را زير جملۀ گزينه كدام ،رو شكل روبه دربارهٔ -۱۵۸

  ...............» »ب« مويرگ ............... »الف« مويرگ«  

  كند. مي ايجاد بافت در را وسيعي شبكۀ -برخلاف )۱  

  دارد. بافت هاي ياخته تا كمي فاصلۀ -برخلاف )۲  

  كند. مي محدود را درشت هاي مولكول عبور -همانند )۳  

  دارد. وجود ريز درون غدد در -همانند )۴  
  ۴۰۱۷۵۴كد سؤال: 

  يابد. مي افزايش ............... احتمال ............... افزايش با انسان در -۱۵۹

 نسبت )۱  
HDL
LDL

  ها پروتئين ساختار تغيير -خون در اكسيد دي كربن )۲  ها سرخرگ ديوارهٔ در كلسترول رسوب -

  كليه از سديم دفع -خون در آلدوسترون هورمون )۴  ها رگ گشادگي -بدن مايعات درون كلسيم )۳  
  ۴۰۱۷۶۵كد سؤال: 

  ها حضور ندارند ............... قرار دارند. هاي نخستين كه در جوانه كه نوعي گياه ............... است، برخي مريستم فرنگي در ساختار نخستين گياه گوجه -۱۶۰

  ساقه به دمبرگ اتصال محل در -لپه تك )۲  دمبرگ دو بين فاصلۀ در -دولپه )۱  

  دمبرگ دو بين فاصلۀ در -لپه تك )۴  ساقه به دمبرگ اتصال محل در -دولپه )۳  
  ۴۷۰۷۰۵د سؤال: ك

  است؟ درسترو  شكل روبه دربارهٔ عبارت، كدام -۱۶۱

  شود. مي جذب ها يون و آب ملخ، رودهٔ راست همانند A بخش از )۱  

  گيرد. نمي صورت بري درون صورت به جذب ملخ، معدهٔ همانند B بخش از )۲  

  شود. مي جذب آب اسب، شيردان همانند A بخش از )۳  

  شود. مي ترشح گوارشي هاي آنزيم انواع گوسفند، رابيسي همانند B بخش در )۴  

  ۴۰۱۷۶۴كد سؤال: 

  كند؟ مي كامل نادرستي به را زير عبارت مورد، چند -۱۶۲

  ...............» ساز پنبه چوب كامبيوم ............... آوندساز كامبيوم«  

  شود. مي تشكيل اي  زمينه بافت در -و آوندي بافت در الف)  

  دهند. مي دست از را خود پروتوپلاست كه كند توليد هايي ياخته تواند مي -همانند ب)  

  كند. مي توليد متفاوتي هاي ياخته خود سمت دو در -برخلاف ج)  

  شود. مي ايجاد روپوست هاي ياخته و نخستين آبكش بين -و نخستين آبكش و نخستين چوب آوند بين د)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۷۰۷۱۶كد سؤال: 

  كند؟ مي تكميل درستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۶۳

  ...............» دار، گل گياهان همۀ در اسپرم«  

  است. كروموزومي مجموعۀ يك داراي فقط )۲  است. ميتوز تقسيم حاصل مستقيماً )۱  

  شود. مي توليد نر، توليدمثلي اندام در )۴    است. حركتي وسيلۀ داراي )۳  
  ۴۰۱۰۲۲كد سؤال: 

  ............... همانند ............... كه سالم انسان بدن هاي ياخته همۀ -۱۶۴

  دارند. را اكتين توليد توانايي اسكلتي، اي  ماهيچه تارهاي همۀ -دهند مي انجام سيتوپلاسم تقسيم )۱  

  دارند. را زميو انجام توانايي ساز، اسپرم هاي لوله در زاينده هاي ياخته -هستند جنسي كروموزوم داراي )۲  

  دارند. را (دياپدز) تراگذري توانايي التهابي، پاسخ در فعال هاي ياخته -دارند خواري بيگانه توانايي )۳  

  هستند. پوششي ياختۀ نوعي بدن، دفاعي خط اولين هاي ياخته همۀ -كنند مي توليد دوربرد شيميايي پيك )۴  
  ۴۰۱۰۲۶كد سؤال: 

 )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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  است؟ درست گزينه كدام انسان، در لقاح از پس وقايع مورد در -۱۶۵  88

  است. افزايش حال در رحم ديوارهٔ ضخامت فالوپ، لولۀ در بلاستوسيست حركت زمان در )۱  

  دارد. تداوم زرد جسم از پروژسترون ترشح مادر، با خوني رابطۀ ايجاد و رحم جدار در جنين نفوذ زمان در )۲  

  سازد. مي را كوريون بعدي مراحل در بلاستوسيست، در يدرون تودهٔ بنيادي هاي ياخته از لايه ترين خارجي )۳  

  شود. مي متوقف تخمدان لوتئالي مرحلۀ تخم، ياختۀ ميتوزي تقسيمات شروع با لقاح، از بعد روز شبانه يك از كمتر )۴  
  ۴۰۱۰۳۳كد سؤال: 

 درسـت هورمـون دو اين با رابطه در زير عبارت ميلتك براي گزينه، كدام كنند. مي ايفا را نقش بيشترين شير ترشح و توليد در هورمون دو -۱۶۶

  است؟

  ...............» شود نمي توليد آن در اما شود، مي ترشح هيپوفيز از كه هورموني .............. شود مي ترشح آن از و توليد هيپوفيز در كه هورموني«  

  شود. مي غلظت افزايش دچار نوزاد كيدنم با -همانند )۲  شود. مي شير تر بيش ترشح باعث مستقيماً -همانند )۱  

  شود. مي ترشح پسين هيپوفيز از -برخلاف )۴  است. مؤثر شكل گلابي اندام صاف هاي ماهيچه بر -برخلاف )۳  
  ۴۷۰۳۳۲كد سؤال: 

  كند؟ مي تكميل نادرستي به را زير جملۀ ها، گزينه از يك كدام -۱۶۷

  » ............... وس،پ پلاتي همانند ............... جانورِ هر در«  

  شود. نمي برقرار  زاده با مادر خوني ارتباط گاه هيچ -گذار تخم )۱  

  شود. مي تأمين مادر شيري غدد توسط  زاده تغذيۀ از قسمتي -پستاندار )۲  

  شود. مي طي ماده جانور بدن در زاده نموّ و رشد مراحل از قسمتي -دار جفت )۳  

  دهد. رخ ماده جانور بدن در لقاح تا كنند مي حركت تخمك سمت به دارند كه يتاژك با ها زامه -دار مهره )۴  
  ۴۷۰۳۲۸كد سؤال: 

n ياختۀ با رابطه در -۱۶۸ 2   است؟ كرده بيان درستي به زير عبارات به توجه با را اي  ياخته تقسيم مختلف مراحل گزينه كدام ،8

  دوك رشتۀ يك به فقط كروموزوم هر اتصال الف)  

  يكديگر از يكسان كاملاً DNA هاي مولكول شدن جدا ب)  

  كروموزوم ۴ اطراف هسته پوشش تشكيل ج)  

  ميتوز تلوفاز ج:  ميتوز آنافاز ب:  ميتوز پروفاز الف: )۱  

  ۲ تلوفاز ج:  ۲ آنافاز ب:  ۱ پروفاز الف: )۲  

  ۱ تلوفاز ج:  ۲ آنافاز ب:  ميتوز پرومتافاز الف: )۳  

  ميتوز تلوفاز ج:  ميتوز آنافاز ب:  ۱ فازپرو الف: )۴  
  ۴۰۱۰۴۰كد سؤال: 

  است؟ درست گياهان غيرجنسي توليدمثل دربارهٔ گزينه، كدام -۱۶۹

  دارد. مانندي تكمه و كوتاه زيرزميني ساقۀ لاله، همانند نرگس )۱  

  كند. مي رشد خاك روي افقي طور به ساقه، زمين همانند رونده ساقۀ )۲  

  است. زيرزميني ساقۀ نوعي زميني، يبس برخلاف شلغم )۳  

  شود. مي تكثير ساقه زمين با زنبق، برخلاف نرگس )۴  
  ۴۰۱۰۱۶كد سؤال: 

  دارد؟ تفاوت ها گزينه ساير با گياهان رشد هاي كننده تنظيم مورد در گزينه، كدام درستي -۱۷۰

  دارند. نقش غلات، رويان ذخاير تجزيۀ در ها، جيبرلين )۱  

  دهد. مي كاهش نامساعد، شرايط در را گياهان رشد د،اسي  آبسيزيك )۲  

  اندازد. مي تأخير به را گياه هوايي هاي اندام شدن پير سيتوكينين، )۳  

  كند. مي مهار را جانبي هاي جوانه در اتيلن توليد رأسي، جوانۀ اكسين )۴  
  ۴۰۱۰۲۰كد سؤال: 

  هستند؟ درست سرطان با رابطه در موارد، كدام -۱۷۱

  شود. قلبي سكتۀ و كبدي مشكلات استخوان، پوكي به منجر تواند مي زايي، سرطان مهم عوامل از يكي الف)  

  شوند. بدن ايمني خط سه هر به آسيب موجب توانند مي سرطان درمان رايج هاي روش ب)  

  كند. مي خارج كنترل از را ياخته چرخۀ كه است ياخته ژنتيكي مادهٔ در تغييرات آن، اصلي علت ج)  

  است. I نوع اينترفرون و طبيعي كشندهٔ ياختۀ برعهدهٔ دفاعي خط دومين در سرطاني هاي ياخته عليه مبارزه د)  

  د و ج ب، الف، )۴  ج و ب الف، )۳  د و ج )۲  ب و الف )۱  
  ۴۰۱۰۳۹كد سؤال: 

  اشند.ب داشته وجود ياخته يك در توانند مي ............... و ............... علفي گياهان در -۱۷۲

  كاروتنوئيد -كلروفيل )۴  كلروفيل -ليگنين )۳  كلروپلاست -سوبرين )۲  كوتين -سوبرين )۱  
  ۴۰۱۷۵۷كد سؤال: 

  ............... پلاناريا، ............... خاكي كرم -۱۷۳

  است. دفع براي اي  لوله ساختار داراي -همانند )۲  است. (سلوم) بدن عمومي حفرهٔ داراي -همانند )۱  

  است. خود هاي ياخته بين در همولنف داراي -برخلاف )۴  شود. مي محسوب آزادزي كرم يك -رخلافب )۳  
  ۴۰۱۷۵۹كد سؤال: 

 
 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


  

 

 

سال
 

صيلي
تح

 
0

0
 - 

9
9

  
شمارة 

دفترچة 
2

 - 
صاصي 

آزمون اخت
1 

تير 
1

4
0

0
  )

شي علوم تجربي
گروه آزماي

 (
  

  است؟ درست شده، مشخص سؤال علامت با زير واكنش در كه مولكولي با ارتباط در عبارت كدام -۱۷۴  99

iC H O O ADP P H O ? ATP    6 12 6 2   6و2

  شود. يم رنگ آبي آن، مجاورت در بلو تيمول برم )۱  

  است. دمي هواي از بيشتر بازدمي هواي در آن مقدار ارسطو نظريۀ طبق )۲  

  كند. مي كمك خون در آن انتقال به غيرمستقيم طور به معده داخلي فاكتور )۳  

  شود. مي انجام دار آهن مولكول توسط خون در آن درصد بيشترين انتقال )۴  
  ۴۰۱۷۶۲كد سؤال: 

  توان دارويي توليد كرد كه در درمان بيماري ............... مؤثر باشد. روشِ مهندسي ژنتيك، مي به E.coliنترفرون در باكتري با ورود و تكثير ژنِ اي -۱۷۵

 I نوع ديابت )۴  هپاتيت )۳  مالاريا )۲  پهلو سينه )۱  
  ۴۰۳۳۶۰كد سؤال: 

   است؟ شده بيان درستي به جانوران در مهاجرت رفتار مورد در جمله كدام -۱۷۶

  است. يادگيري نوع از صرفاً گذاري تخم از پس دريا به بازگشت براي ها پشت لاك يابي جهت رفتار )۱  

  است. شده برگزيده طبيعي انتخاب سازوكار با است سازگاركننده جانوران در مهاجرت رفتار چون )۲  

  شود. مي انجام بقا حفظ هدف به صرفاً جانوران در مهاجرت رفتار )۳  

  ندارد. نقش آن در يادگيري و دارد ژني اساس كه است تاريرف مهاجرت )۴  
  ۴۰۳۳۶۳كد سؤال: 

  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۷۷

  ...............» سالم زن يك خوناب ............... سالم مرد يك خوناب در طبيعي طور به«  

  شوند. مي يافت ۱ نوع اينترفرون و تستوسترون -لافبرخ )۲  شوند. مي يافت پلاسمين و استروژن -مانند )۱  

  شوند. مي يافت فيبرينوژن و پروترومبين -برخلاف )۴  شوند. مي يافت ساز پادتن هاي ياخته و هموگلوبين -مانند )۳  
  ۴۰۳۳۶۷كد سؤال: 

  است؟ تر مناسب روش كدام از استفاده زا، بيماري باكتري نوعي ضد بر واكسن توليد براي -۱۷۸

  انسان بدن به آن انتقال و باكتري ژنوم استخراج )۲  انسان به آن تزريق و باكتري سموم يا سم كردن غيرفعال )۱  

  انسان بدن به زا غيربيماري باكتري در ه شد ساخته هايِ پادتن انتقالِ )۴  انسان بدن به زا غيربيماري هٔ شد مهندسي باكتري كردن وارد )۳  
  ۴۰۳۳۶۸كد سؤال: 

  شود؟ مي انجام اي  دولپه گياهان در شب هنگام در زير، هاي واكنش از دمور چند -۱۷۹

  آوندي غلاف هاي ياخته در كربس چرخۀ ب)  اي  نرده ميانبرگ در كالوين چرخۀ الف)  

  ميتوكندري در الكترون انتقال زنجيرهٔ در اكسيژن مصرف د)  چهاركربنه تركيب صورت به اكسيد دي كربن تثبيت ج)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۰۳۳۷۸كد سؤال: 

  ............... كه سفيدي گويچۀ هر انسان خون در -۱۸۰

   نمايد. ترشح اگزوسيتوز با را انگليضد مواد تواند مي است، دوقسمتي هستۀ داراي )۱  

   است. ايمني دستگاه در سريع واكنش نيروي است، سيتوپلاسم در روشن هاي دانه داراي )۲  

   پردازد. مي بيگانه عوامل خواري بيگانه به شود، مي حاصل ميلوئيدي ديبنيا هاي ياخته از )۳  

   دهد. مي تغيير را خود ظاهر خوني رگ از خروج هنگام به دارد، دخالت غيراختصاصي ايمني در )۴  
  ۴۰۳۳۸۰كد سؤال: 

  كند؟ مي كامل درستي به را زير جملۀ گزينه، كدام -۱۸۱

  ...............» كه زماني در گفت توان يم بازو دوسر ماهيچۀ انقباض مورد در«  

  .شوند از شبكۀ آندوپلاسمي خارج مي فعالهاي كلسيم با انتقال  يون شوند، مي نزديك يكديگر به Z خط دو )۱  

  شود. مي كاسته ها ميوزين طول از شوند، مي تجزيه ATP هاي مولكول )۲  

  شوند. مي متصل هاي اكتين رشته به ميوزين يها پروتئين سرهاي شوند، مي هيدروليز ATP هاي مولكول )۳  

  شود. مي افزوده هاي نازك رشته طول به شوند، مي نزديك هم به ماهيچه سر  دو )۴  
  ۴۰۳۳۸۴كد سؤال: 

  ............... لوب اين و يابد مي بهبود تر سريع مخ ............... لوب اند، كرده ترك را كوكائين مصرف كه افرادي در -۱۸۲

   است. بينايي اطلاعات كنندهٔ پردازش بخش تنها -سري پس )۲  است.تر  بزرگ مغزي هاي لوب ساير به نسبت -يشانيپ )۱  

   دارد. قرار ديگر مغزي لوب نوع دو با مستقيم تماس در -سري پس )۴  است. بويايي گيرندهٔ سيناپس اولين محل مجاورت در -پيشاني )۳  
  ۴۰۳۳۸۶كد سؤال: 

  نمايد؟ مي كامل درستي به را زير ملۀج مورد چند -۱۸۳

  ...............» زنبورعسل در توليدمثل طي در«  

  است. نموده كسب والد يك از را خود وراثتي اطلاعات درصد ۱۰۰ نر زنبور هر الف)  

  است. نموده كسب را ماده والد هستۀ وراثتي اطلاعات درصد ۵۰ نر زنبور هر ب)  

  است. نموده كسب را خود نر والد هستۀ وراثتي طلاعاتا درصد ۱۰۰ ماده زنبور هر ج)  

  است. نموده كسب را خود مادهٔ والد هستۀ وراثتي اطلاعات درصد ۵۰ ماده زنبور هر د)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۰۳۳۸۸كد سؤال: 
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  ............... توانند مي خودمختار اعصاب به متعلق هاي آكسون تمام -۱۸۴  1010

  دهند. تغيير را خود غشاي الكتريكي پتانسيل شرايطي تحت )۲  نمايند. برقرار بدن در را آرامش حالت )۱  

  كنند. منتقل خود انتهاي تا اي ياخته جسم از را عصبي هاي پيام )۴  شوند. بندي عايق عصبي، ياختۀ نوعي توسط )۳  
  ۴۰۳۳۸۹كد سؤال: 

  ............... تواند مي ............... كه شفافي محيط هر انسان، چشم در -۱۸۵

  بسازد. ATP پيرووات، توليد با زمان هم خود هاي ياخته در -است تماس در چشم مياني لايۀ با )۱  

   دهد. تحويل خود پشت شفاف مادهٔ به را خود دفعي مواد -است كرده تغيير آستيگماتيسم بيماري طي )۲  

  برود. آن جلويي بخش به چشم رنگين بخش پشت از -دارد برعهده را چشم ديگر هاي بخش به غذارساني )۳  

  دهد. كاهش را انطباق قدرت و شده سفت پيرچشمي بيماري به مبتلايان در -است كرده تغيير بيني نزديك بيماري در )۴  
  ۴۰۳۳۹۳كد سؤال: 

  ............... داغ جسم يك با برخورد از پس دست كشيدن عقب انعكاس در -۱۸۶

  دارد. قرار بدن شكمي سطح در شود، مي مهار كه اي  ماهيچه )۱  

  كند. مي عمل خود جلويي ماهيچۀ با جفت صورت به شود، مي منقبض كه اي  ماهيچه )۲  

  است. مرتبط زبرين زند به محكم پيوندي بافت توسط شود، مي منقبض كه اي  ماهيچه )۳  

  است. دهكر دريافت حركتي نورون از را مهاري عصبي ناقل شود، مي مهار كه اي  ماهيچه )۴  
  ۴۰۳۳۹۵كد سؤال: 

  شود. مي ساخته لاكتات .............. از الكترون انتقال با شرايطي، تحت گياهان از برخي در گلوكز مصرف با -۱۸۷

  پيرووات به NADH )۴ دوكربنه تركيب به NADH  ۳( NADH به پيرووات )NADH ۲ به دوكربنه تركيب )۱  
  ۴۰۶۸۱۷كد سؤال: 

  ............... گياهانِ در تابستاني، خشك و گرم روزهاي در معمول طور به -۱۸۸

  ۱( C4 ، نسبت افزايش علت به O2 به CO2، شود. مي تركيب اكسيژن با كالوين چرخه مرحلۀ آخرين محصول  

  ۲( C3، از بخشي كربنه، پنج هاي مولكول شدن هاكسيژن ATP كند. مي فراهم را كالوين چرخۀ دوم گام براي نياز مورد  

  ۳( C4كربنه از كلروپلاست به درون ميتوكندري ياختۀ غلاف آوندي، موجب توليد  ، ورود مستقيم يك مولكول دوCO2  شود. ميدر اين اندامك  

  ۴( C3، شوند. مي بستره درون فضاي در كربنه سه هاي مولكول شدن توليد موجب نهايتاً نور، به وابسته هاي واكنش از برخي  
  ۴۰۶۸۲۲كد سؤال: 

  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۸۹

  »شود. مي آزاد CO2 ............... تبديل در سرخ، گل اي  ياخته تنفس در«  

  ميتوكندري در چهاركربنه تركيب به چهاركربنه تركيب )۲  گليكوليز در پيرووات به كربني سه تركيب )۱  

  هوازي تنفس در A كوآنزيم استيل به پيرووات )۴  كربنه سه و دوكربنه تركيب به فسفات بيس  ريبولوز )۳  
  ۴۰۶۸۲۸كد سؤال: 

  نمايند. ............... توانند مي روپوستي ۀيافت تمايز يها ياخته از برخي ،خرزهره گياه ۀساق در -۱۹۰

   هدايت تيلاكوئيد فضاي درون به غلظت شيب جهت در را هيدروژن يها يون )۱  

  توليد CO2 ميتوكندري، در  A  كوآنزيم استيل توليد و سيتوپلاسم در گلوكز سوزاندن با )۲  

  مصرف ATP دار، فسفات كربنۀ پنج هاي مولكول به كربنه سه قندهاي تبديل هنگام به )۳  

  سنتز NADPH تيلاكوئيد، غشاي در الكترون پذيرندهٔ هاي مولكول احياي با )۴  
  ۴۰۶۸۳۰كد سؤال: 

  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۹۱

  »tRNA ،سطح در آن رمز كه كند مي حمل را ياسيد آمينو زير DNA ............... سـطح در آن كـدوني آنتي تـوالي مكمـل و اسـت DNA، 
   »باشد. مي ...............

  ۱( AAA- AAA  

 ۲( UUU- AAA  

  ۳( TTT- TTT  

  ۴( AAA- TTT  

  ۴۰۶۸۳۲كد سؤال: 

  است؟ درست جمله كدام -۱۹۲

   است. پپتيدي پلي رشتۀ يك به مربوط ،در ژن DNA ئوتيدينوكل توالي حتم طور به )۱  

  است. اينتروني و اگزوني هاي توالي شامل ها بين ژن توالي )۲  

  ۳( RNA هستند.  متفاوت يكديگر با يك ژن يتوال رونويسي از حاصل هاي  

  باشند. داشته قرار ها ژن برخي تنظيمي هاي توالي است ممكن فاصلۀ بين دو ژن در )۴  
  ۴۰۶۸۳۹كد سؤال: 
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  باشند؟ مي درست ترجمه و رونويسي هايفرايند مورد در جمله چند -۱۹۳  1111

 شود. مي ساخته RNA نوع يك فقط ژني نوع هر روي از الف)  
  شود. مي انجام غيرتصادفي پروكاريوتي هاي ژن از رونويسي ب)  

 شود. مي انجام ياخته دوغشايي اجزاي در همواره رونويسي ها يوكاريوت در ج)  
  شود. انجام زمان هم تواند مي ترجمه و رونويسي ها، ياخته از برخي در د)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۰۶۸۴۷كد سؤال: 

  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۹۴

  ...............» كه گفت توان مي تييوكاريو هاي ياخته در چه و پروكاريوتي هاي ياخته در چه (دنايي) اي   DNA مولكول نوع هر دربارهٔ«  

  است. آزاد ديگر انتهاي در هيدروكسيل گروه و انتها يك در فسفات گروه رشته هر در )۱  

  است. برابر هم با دار پيريميدين و دار پورين نوكلئوتيدهاي تعداد رشته هر در )۲  

  شود. ميها  آن ساختاري داريپاي باعث مجاور نوكلئوتيدهاي بازهاي بين استر دي فسفو پيوندهاي )۳  

  است. يكسان آن سراسر در مولكول قطر )۴  
  ۴۰۶۸۵۲كد سؤال: 

  شود. مي انجام ............... از زودتر ............... همانندسازي، مراحل در معمول طور به -۱۹۵

  همانندسازي دوراهي ايجاد -نوكلئوتيد از فسفات گروه شدن جدا )۱  

  يكديگر از دنا رشتۀ دو شدن باز -دنا مولكول از اه هيستون شدن جدا )۲  

  استر دي فسفو پيوند نخستين تشكيل -هيدروژني پيوند نخستين تشكيل )۳  

  دنابسپاراز آنزيم بسپارازي فعاليت -دنابسپاراز آنزيم نوكلئازي فعاليت )۴  
  ۴۷۱۱۲۶كد سؤال: 

  ............... تالاس و مزلسون آزمايش در همانندسازي طرح كشف با رابطه در -۱۹۶

  كرد. مشاهده متوسط چگالي با دنا رشتۀ توان مي بودن، غيرحفاظتي صورت در تنها )۱  

  است. حفاظتي نيمه همانندسازي گرديد، مشخص دقيقه ۲۰ زمان در )۲  

  شد. ايجاد آزمايش لولۀ بالاي در نوار يك دقيقه صفر زمان در )۳  

  گرديد. ايجاد نوار آزمايش لولۀ انتهاي دو در دقيقه ۴۰ از پس )۴  
  ۴۷۱۱۳۴كد سؤال: 

  ؟نيست كنند، مي رشد غرقابي شرايط در طبيعي طور به كه گياهاني هاي ويژگي از مورد كدام -۱۹۷

 بازسازي براي تخميرفرايند  انجام )۲  ريشه در هوادار پارانشيمي بافت بودن دارا )۱  
NAD  

  سيتوپلاسم هاي كريچه در ساكاريدي پلي هاي تركيب وجود )۴  برگ در هوادار انشيميپار بافت بودن دارا )۳  
  ۴۷۱۱۳۷كد سؤال: 

  است؟ مناسب زير عبارت تكميل براي مورد كدام -۱۹۸

   » .............. حتم طور به باشد، ............... داراي كه اي ياخته هر «  

  .دهد رناي خود را پس از رونويسي تغيير مي كه است يسازوكارهاي داراي -غشا به متصل اصلي دناي )۱  

  شود. مي رونويسي خود ويژهٔ رنابسپاراز آنزيم توسط تنها هريك كه است هايي ژن داراي -حلقوي دناي )۲  

  نمايد. آغاز را رنا مولكول ترجمۀ رونويسي، اتمام از پيش تواند نمي -دنا در همانندسازي آغاز نقطۀ يك از بيش )۳  

   كند. شناسايي را انداز راه تنهايي به تواند نمي كه است رنابسپارازي داراي -همانندسازي نقاط تعداد تنظيم رتقد )۴  
  ۴۷۱۱۳۸كد سؤال: 

  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت گزينه كدام -۱۹۹

  »شوند. متمايز ............... به توانند مي مورولا هاي ياخته ............... بلاستولا دروني تودهٔ هاي ياخته«  

  كوريوني هاي ياخته -برخلاف )۲    تروفوبلاستي هاي ياخته -مانند )۱  

  آمنيوني كيسۀ هاي ياخته -برخلاف )B    ۴ هاي لنفوسيت -مانند )۳  
  ۴۷۱۱۴۴كد سؤال: 

  كند؟ مي كامل نادرستي به را زير عبارت گزينه كدام -۲۰۰

  » ............... يابد، افزايش آن فعاليت نتيجۀ در ............... گرا بازو دوسر اي  ماهيچه ياختۀ يك در«  

  يابد. مي افزايش خون در نيز كربنات بي يون -A كوآنزيم استيل ميزان )۱  

  شود. مي مهيا انيدراز  كربنيك بيشتر فعاليت براي شرايط -اسيد  لاكتيك ميزان )۲  

  يابد. مي افزايش بافت اين به رسان خون هاي رگ در خون حجم -CO2 توليد ميزان )۳  

  يابد. افزايش تواند، مي شرايطي تحت نيز ATP توليد -اسيد  پيروويك ميزان )۴  
  ۴۷۱۱۴۵كد سؤال: 

  ............... قطع طور به ...............، كه ريبوزوم از جايگاهي هر انسان، بدن نفرون مكعبي هاي ياخته در -۲۰۱

   است. آبدهي سنتز از حاصل آب هاي مولكول ايجاد محل -شود مي وارد آن به UAA توالي )۱  

  ندارد. وجود آن در كدون آنتي و كدون بين پيوند شدن شكسته امكان -شود مي وارد آن به AUG كدون )۲  

  شود. مي مستقر آن در پادرمزه به نسبت بيشتري هاي رمزه -شود نمي ديده آن در گاه هيچ آغازگر ناقل رناي )۳  

   است. اسيدها آمينو بين پپتيدي پيوند تشكيل محل -شود مي مشاهده آن در اسيد آمينو فاقد ناقل رناي )۴  
  ۴۷۱۱۴۶كد سؤال: 
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 كنند، پيروي ناقص بارزيت و نهفتگي و بارز روابط از ترتيب به و باشند اللي دو و ژني تك كبد كرم در چشم رنگ و بدن رنگ صفت دو هر اگر -۲۰۲  1212

  .) است بارز آن اي قهوه رنگ به بدن سياه رنگ ( شود. متولد ............... كرمي ............... كبد كرم توليدمثل از نيست ممكن

  سفيد چشم با اي قهوه -سفيد چشم با اي قهوه )۲  سياه چشم با اي قهوه -خاكستري چشم با سياه )۱  

  سياه چشم با اي قهوه -خاكستري چشم با اي قهوه )۴  خاكستري مچش با سياه -سياه چشم با سياه )۳  
  ۴۷۱۱۴۸كد سؤال: 

  .............. قطعاً ...............، كه زايي گونه نوعي در طبيعي، حالت در -۲۰۳

  نمايد. ايجاد زايا و زيستا زادهٔ تواند مي گونه هم افراد ساير با لقاح صورت در فقط جاندار هر -داد رخ دووري هاي مغربي گل در )۱  

  كنند. مي آميزش هم با يكديگر، كنار در مجدد زندگي با ها گونه -دهد مي رخ جمعيت تعادل زنندهٔ برهم عامل نوعي توقف پي در )۲  

  ندارد. وجود جمعيت دو در  تغييردهنده عوامل همۀ بودن فعال امكان -گيرد مي صورت تدريج به ها گونه توليدمثلي جدايي آن در )۳  

   بود. خواهد جديد گونۀ ايجاد اصلي عامل ميوزي خطاي زايي، گونه ديگر نوع برخلاف -ندارد زيستگاهي جدايي به نياز )۴  
  ۴۷۱۱۵۱كد سؤال: 

   است؟ نادرست اور) (كراسينگ شدن چليپاييفرايند  درباره گزينه كدام -۲۰۴

  دهد. افزايش جديد شرايط در را جمعيت افراد بقاي توانايي تواند مي )۱  

  شد. نخواهد نوتركيبي سبب ، خالص كاملاً نمود ژن با افرادي در وقوع با )۲  

  باشد. نمي تشخيص قابل كاريوتيپ، تصوير در فرد هاي كروموزوم مشاهده با )۳  

  باشند. متفاوت هاي دگره داراي شده مبادله قطعات كه دهد مي رخ زماني همواره )۴  
  ۴۷۱۱۵۲كد سؤال: 

 چنـد بـا دانه رنگ باشد، نهفته دگرهٔ سه داراي آندوسپرم نمود) (ژن ژنوتيپ اگر است، ژني جايگاه سه با صفتي دانه رنگ كه ذرت نوعي در -۲۰۵

  باشد؟ مشابه تواند مي زير نمودهاي  ژن از نوع

AABBCc AAbbCC aaBbCC      

  ۳ )۴  ۲ )۳  ۱ )۲  صفر )۱  
  ۴۷۱۱۵۸كد سؤال: 

  

 و شود مي رها A نقطۀ از سكون حال از kg5 جرم به جسمي شكل، مطابق -۲۰۶
 مسير اين در اگر شود. مي متوقف و كرده فشرده را آن فنر، به برخورد از پس

 ژول چنـد فنـر نيـروي كار باشد، J40 جسم روي بر اتلافي نيروهاي كار

 است؟
N(g )
kg

 10   

  ۱( ۶۰-   

  ۲( ۶۰  

  ۳( 140  

  ۴( ۱۴۰  
  ۴۰۱۷۷۴كد سؤال: 

 آن داخـل مـايع و ظرف جرم حالت اين در كنيم. مي پر مايعي با را ظرف اين است. گرم ۲۶۰ ليتر، يك گنجايش با اي شيشه ظرف يك جرم -۲۰۷

  است؟ چقدر مايع اين چگالي شود. مي گرم ۱۱۶۰

  ۱( 
3

0 9
g/

cm
  ۲( 

3
1 16

g/
cm

  ۳( 
3

1 42
g/

cm
  ۴( 

3
2 6

g/
cm

  
  ۲۸۸۷۸۰كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

  )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 37  
پيشنهادي زمان  

m1

m3

A
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اي  درياچه آب ،kW۱۸ وروديمتوسط  توان با اي تلمبه توسط شكل، مطابق -۲۰۸  1313

 تندي با
m
s

 شـود. مي درياچه سطح بالاي متري ۱۰ ارتفاع در مخزني وارد 5

 وارد آب كيلـوگرم چنـد ثانيـه هر در باشد، درصد ۴۰ تلمبه موتور بازده اگر

 كنيد، فرض ناچيز را درياچه سطح آب (تندي شود؟ مي مخزن
mg
s2

10(   

  ۱( ۱/۱۳۷  ۲( ۳/۹۹  

  ۳( ۷۲  ۴( ۶۴ 
  ۴۶۷۵۵۳ سؤال: كد

اگر دارند. قرار تعادل در لوله درون ها مايع ،رو روبه شكل در -۲۰۹  1 نسبت باشد، 22

1

3

  است؟ كدام 

  ۱( ۴  

  ۲( ۲  

  ۳( 3

2
   

  ۴( 5

2
   

  ۴۳۰۴۳۱ سؤال: كد

 بـرود؟ پـايين توانـد مي آب سـطح از متـري چنـد عمـق تا حداكثر ماهي اين دارد. را bar۴اندازهٔ  فشاري به حملت توان ماهي نوعي بدن -۲۱۰

)
5

1 10P bar Pa ، Ng
kg

 JA و 10
kg
m

 
3

1000(  

  ۱( ۱۵  ۲( ۲۰  ۳( ۳۰  ۴( ۶۰  
  ۴۳۱۲۱۸ سؤال: كد

8 دماهاي با محيط دو بين شكل مطابق B و A بيدهٔچس هم به فلزي تيغۀ دو -۲۱۱ C 1 و C تيغـۀ گرمـايي رسانندگي اگر دارند. قرار A برابـر 

W
m.K

 برابر B تيغۀ گرمايي رسانندگي و 80
W

m.K
 درجـۀ چنـد تيغـه دو ايـن تماس سطح دماي رمايي،گ تعادل برقراري از پس باشد، 400

  بود؟ خواهد سلسيوس

  ۱( ۳  

  ۲( ۴  

  ۳( ۵  

  ۴( ۶  
  ۲۹۸۹۴۴ سؤال: كد

 زيـاد 2 ميزان به جسم اين دماي اگر يابد. مي افزايش درصد ۲/۰ هٔ انداز به آن مساحت شود، زياد  ميزان بهجامد  جسم يك دماي اگر -۲۱۲

  يابد؟ مي كاهش درصد چند آن چگالي شود،

  ۱( ۲/۱%  ۲( ۶/۰%  ۳( ۴/۰%  ۴( ۳/۰%  
  ۴۶۷۵۶۲ سؤال: كد

C يخ مقداري -۲۱۳ 10 آب با تماس در را C90 يخ جرم برابر چند ليهاو آب جرم بماند، باقي آب در يخ از نيمي نهايت در اگر دهيم. مي قرار 

JAو  بگيريد نظر در يخ و آب بين فقط را گرما (تبادل است؟ بوده اوليه
Jc

kg. C



4200، gÄ

Jc
kg. C




F و 2200
kJL
kg

 334(  

  ۱( 1

2
  ۲( ۲  ۳( 1 7

18
  ۴( 1 8

17
  

  ۴۶۸۵۸۵ سؤال: كد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محاسبات انجام محل

h3
h

3

1

2

m10¾Lμ±UJA ·qh¶

2cm 1cm
B A

1 C8 C
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 قرار بارداري ذرات الساقين، متساوي مثلث يك هاي رأس در شكل، مطابق -۲۱۴  1414

 برابر A نقطۀ در خالص الكتريكي ميدان اندازهٔ اگر دارند.
4

5 10
N
C

 ،بار باشد 

 است؟ نانوكولن چند 1q ذرهٔ

2
9

2
9 10

N .m(k )
C

    

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴ 
  ۳۴۴۲۴۳ سؤال: كد

3 خازن در ه شد ذخيره انرژي اگر رسانيم. مي 25V به 20V از را خازن يك سر دو پتانسيل اختلاف -۲۱۵ 6/ mJ اوليـۀ انـرژي يابـد، افزايش 

   است؟ بوده ژول ميلي چند خازن در ه شد ذخيره

  ۱( ۲/۷  ۲( ۴/۶  ۳( ۶/۳  ۴( ۲/۳  
  ۳۴۹۱۵۶ سؤال: كد

 دارد، قـرار زمين روي كه باردار رساناي يك اطراف در الكتريكي ميدان خطوط -۲۱۶

 اي ذره است. AE با برابر A نقطۀ در الكتريكي ميدان اندازهٔ و است شكل مطابق

 در و آمـده پـايين كمـي ذره ينا دهيم. مي قرار A نقطۀ در را q بار و m جرم به

 ميـدان اندازهٔ و ذره الكتريكي بار مورد در گزينه كدام رسد. مي تعادل به B نقطۀ

  است؟ درست A نقطۀ در الكتريكي

  ۱( A
mgE , q
q

  0   ۲( A
mgE , q
q

  0   

  ۳( A
mgE , q
q

  0   ۴( A
mgE , q
q

  0   

  ۴۶۸۸۷۳ سؤال: كد

R هاي مقاومت ازاي به مولد خروجي توان ،رو روبه مدار در -۲۱۷  1 R و 2  2   است؟ اهم چند مولد دروني مقاومت است. يكسان 18

  ۱( ۵/۲  

  ۲( ۳  

  ۳( ۶  

  ۴( ۸  

  ۴۶۸۸۷۸ سؤال: كد

% آن طول تا كشيم مي قدر آن را اي نهاستوا سيم قطعه يك -۲۱۸     شد؟ خواهد زياد درصد چند آن الكتريكي مقاومت صورت اين در يابد. افزايش 10

  ۱( ۱۰  ۲( ۱۱  ۳( ۲۰  ۴( ۲۱  
  ۳۴۹۱۶۲ سؤال: كد

   دهد؟ مي نشان را آمپر چند 2A آرماني آمپرسنج دهد. مي نشان را آمپر ۶ جريان 1A آرماني آمپرسنج ،رو روبه مدار در -۲۱۹

  ۱( ۱  

  ۲( ۲  

  ۳( ۴  

  ۴( ۶  
  ۳۵۱۲۳۱ سؤال: كد
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2 جريـان آن از كـه ايم سـاخته اي آرماني  لوله سيم است، mm۴ آن قطر كه سيمي با شكل، مطابق -۲۲۰  1515 5/ A ميـداني گـزرب كنـد. مي عبـور 

 است؟ گاوس چند ها) (به دور از لبه لوله سيم درون مغناطيسي
7

12 10
T m( )

A
 

     

  ۱( ۵/۲  

  ۲( ۳  

  ۳( ۵  

  ۴( ۵/۷  
  ۳۴۲۵۰۰ سؤال: كد

L طول به سيمي -۲۲۱ cm I جريان حامل و 30 A  اين بر وارد مغناطيسي نيروي جهت و اندازه .است منطبق هاy محور بر شكل، مطابق 5

B بزرگي به يكنواختي مغناطيسي ميدان طرف از سيم G   است؟ كدام ،شده داده نشان شكل در آن جهت كه 400

  ۱( N۰۳/۰ ، سو درون  

  ۲( N۰۳/۰ ، سو برون  

  ۳( N3 3

100
  سو برون ، 

  ۴( N3 3

100
  سو درون ، 

  ۴۶۸۸۸۲ سؤال: كد

B بزرگي به يكنواختي مغناطيسي ميدان درون اي حلقه -۲۲۲ / T 0  مسـاحت اگـر است. 60 حلقه سطح با ميدان خطوط زاويۀ و دارد قرار 2

 آهنگ با حلقه
m

s

2

   بود؟ خواهد ولت چند حلقه در ايجادشده متوسط القايي محركۀ نيروي اندازهٔ يابد، افزايش 25

  ۱( /2 5 3  ۲( ۵/۲  ۳( /1 5 3  ۴( ۵/۱  
  ۴۷۰۳۵۴ سؤال: كد

1 لحظۀ در اننش آتش اين اگر آيد. مي پايين آن روي خوردن سُر با سپس و رفته بالا قائم ميلۀ يك از نشاني آتش -۲۲۳ 0t  تندي با 
cm
s

 در 40

t لحظۀ در و رفتن بالا حال s2  تندي با 4
cm
s

  است؟ كدام مدت اين در او متوسط شتاب جهت و بزرگي باشد، آمدن پايين حال در 60

  ۱( m/
s2

0 /m )۲  بالا  به رو ، 05
s2

0 /m )۳  پايين روبه ، 05
s2

0 /m )۴  بالا  به رو ، 25
s2

0   پايين روبه ، 25

  ۴۷۱۱۷۸ سؤال: كد

 شـكل مطـابق كند، مي حركت x محور روي كه متحركي زمان -سرعت نمودار -۲۲۴

t مدت در است. رو روبه s t تا 0 s  جهت خلاف در متر چند متحرك اين ،10

   كند؟ مي حركت x محور

  ۱( ۱۴۰   

  ۲( ۱۶۰  

  ۳( ۱۸۰  

  ۴( ۲۰۰  
  ۴۷۸۰۲۲ سؤال: كد

  

  

  

  

  

  

 
 

 محاسبات انجام محل
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 (  

 زماني بازهٔ در متحرك متوسط سرعت اگر كند. مي حركت x حورم امتداد در كه دهد مي نشان را متحركي زمان -مكان نمودار ،رو روبه شكل -۲۲۵  1616

t s t تا 3 s t لحظۀ در آن سرعت با 6 s t لحظۀ در متحرك مكان باشد، برابر 5 s   است؟ كدام 5

  ۱( x m 8   

  ۲( x m 9   

  ۳( x m 1 0   

  ۴( x m 1 2   

  ۴۰۶۹۵۵ سؤال: كد

F و ثابت افقي نيروي توسط kg5 جرم به اي جعبه شكل، مطابق -۲۲۶ N  از پـس آيد. درمي كتحر به افقي سطح يك روي سكون حال از ،30

k افقي، سطح با جعبه اصطكاك هاي ضريب اگر شود. مي ريخته آن درون ماسه كيلوگرم ۲۰ ثانيه، ۶ گذشت /  0 s و 2 /  0  باشـد، 25

 است؟ نيوتون چند افقي سطح و جعبه بين اصطكاك نيروي حركت، شروع از پس ثانيه ۴۰
N(g )
kg

 10   

  ۱( ۶۰   

  ۲( ۵۰  

  ۳( ۳۰  

  ۴( ۱۰ 
  ۴۷۸۹۸۱ سؤال: كد

   است؟ درست جسم اين مورد در گزينه كدام شود. مي رها سكون حال از جسمي زمين، سطح از متري ۴۰۰۰ ارتفاع از -۲۲۷

  رسد. مي خود مقدار حداكثر به آن شتاب بزرگي رسد، مي حدي تندي به وقتي )۱  

  شود. مي زياد آن شتاب بزرگي حدي، تندي به دنرسي از قبل تا )۲  

  شود. مي زياد آن بر وارد هواي مقاومت نيروي بزرگي حدي، تندي به رسيدن از قبل تا )۳  

  شود. مي صفر آن بر وارد هواي مقاومت رسد، مي حدي تندي به وقتي )۴  
  ۴۷۵۳۴۲ سؤال: كد

 را يكديگر و اند ايستاده هم روي روبه فصا و مسطح سالن يك در دار چرخ هاي كفش با شخص دو -۲۲۸

 دوم شـخص كـه شـتابي است. بيشتر دوم شخص جرم از درصد ۲۰ اول شخص جرم دهند. مي هلُ

  است. ............... اول شخص شتاب از درصد ............... اندازهٔ به گيرد مي

  بيشتر ،۲۵ )۲  كمتر ،۲۵ )۱  

  بيشتر ،۲۰ )۴  كمتر ،۲۰ )۳  

  ۴۵۰۸۶۱ سؤال: كد

 ثابت كند. مي طي را خود بازگشت نقطۀ دو بين فاصلۀ بار ۱۲۰۰ دقيقه هر در نوسان، حال در و است g۲۵۰ فنر -جرم نوسانگر يك وزنۀ جرم -۲۲۹

)است؟ متر بر نيوتون چند نوسانگر فنر ) 2
10   

  ۱( ۲۵۰  ۲( ۱۰۰۰  ۳( ۲۰۰۰  ۴( ۴۰۰۰  
  ۴۰۶۹۶۷ سؤال: كد

  را نوسـانگر جـرم و برابـر ۲ را نوسـان دامنۀ اگر است. نوسان حال در اصطكاكي بدون افقي سطح روي A دامنۀ با فنر -جرم انگرنوس يك -۲۳۰

  شود؟ مي برابر چند نوسانگر مكانيكي انرژي كنيم، برابر ۳

  ۱( ۳۶  ۲( ۱۸  ۳( ۶  ۴( ۴  
  ۴۵۶۳۶۵ سؤال: كد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محاسبات انجام محل
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dB1 شدت تراز با صدايي )۱( نقطۀ در تيصو دستگاه يك -۲۳۱  1717 0  اين هاي شدت اگر كند. مي ايجاد dB80 شدت تراز با صدايي )۲( نقطۀ در و 0

 نسبت باشد، I2 و I1 ترتيب به صدا دو
I
I
2

1

  است؟ كدام 

  ۱( 1

1 0 0
  ۲( 1

20
  ۳( ۲۰  ۴( ۱۰۰  

  ۴۵۶۳۷۳ سؤال: كد

 حركـت مسير اگر تابد. مي شفافي مايع سطح بر هوا از 37 تابش زاويۀ با نوري پرتوي -۲۳۲

Sin) است؟ مكدا مايع شكست ضريب باشد، رو روبه شكل مطابق پرتو / ) 37 0 6   

  ۱( ۵/۱  

  ۲( ۴/۱  

  ۳( ۳/۱  

  ۴( ۲/۱ 
  ۴۵۹۵۱۹ سؤال: كد

  شود. مي تعيين ............... تعداد با اتم هر شيميايي خواص و ............... تعداد با اتم هستۀ هاي ويژگي -۲۳۳

  ها پروتون -ها نوترون و ها پروتون )۲  ها الكترون -ها نوترون و ها پروتون )۱  

  ها نوترون و ها پروتون -ها الكترون )۴  ها نوترون و ها پروتون -ها پروتون )۳  
  ۴۶۹۳۵۵ سؤال: كد

/ هيدروژن اتم برانگيختۀ هاي حالت از يكي در الكترون انرژي اگر -۲۳۴ eV0  اسـت؟ نانومتر چند حالت اين در الكترون مدار شعاع باشد، 544

» R(a m E / eV)  11
5 10 13 6   

  ۱( ۰۴۵/۰  ۲( ۰۸/۰  ۳( ۲۵/۱  ۴( ۸/۱  
  ۴۷۲۲۵۵ سؤال: كد

 شكست ضريب به مايعي وارد فوتون دو هر اگر است. برابر خلأ در B فوتون موج طول با آب در A فوتون موج طول -۲۳۵
6

5
 هـر انـرژي شـوند، 

JA(n است؟ A فوتون هر انرژي برابر چند B فوتون )
4

3
   

  ۱( 1 0

9
  ۲( 8

5
  ۳( 9

5
  ۴( 4

3
  

  ۴۷۵۳۶۰ سؤال: كد

  

  است؟ درست زير هاي عبارت از تعداد چه -۲۳۶

  است. پايدار اندازه چه تا ايزوتوپ آن كه دهد مي نشان ايزوتوپ هر عمر نيم الف)  

  است. بيشتر يا ۵/۱ با برابر ها پروتون به ها نوترون تعداد نسبت ناپايدار، هاي ايزوتوپ همۀ در ب)  

. صورت به دارند، خود ظرفيت لايۀ در الكترون ۲ كه هايي اتم همۀ اي نقطه -الكترون آرايش پ)   .X .است  

  است. بيشتر amu برحسب پروتون و الكترون جرم مجموع از نوترون جرم ت)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۷۲۱۰۵ سؤال: كد

  دارد؟ وجود شده داده عنصرهاي اي  نقطه -الكترون آرايش رسم و فشرده الكتروني آرايش نوشتن در اشتباه چند ،زير جدول در -۲۳۷

  ۱( ۲  

  ۲( ۳  

  ۳( ۴  

  ۴( ۵  
  ۴۰۱۷۸۵ سؤال: كد

  

  

  

  

 
 

Z20  Y13  X4  عنصر 

 Ar d2
3   Ne s p2 3

3 3   He s22  فشرده الكتروني آرايش 

:Z  
.

. .Y 
.

. .X. اي نقطه -لكترونا آرايش 

 محاسبات انجام محل

 )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 35
پيشنهادي زمان

7

37

H¼À
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y
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 (  

X آنيون الكتروني آرايش اگر -۲۳۸  1818 2
p6 زيرلايۀ به 

   است؟ درست زير هاي عبارت از تعداد چه شود،  ختم 4

  دارد. تعلق جدول چهارم دورهٔ و s دستۀ به X عنصر الف)  

  دارد. قرار جدول ۱۶ گروه در و است ظرفيتي الكترون ۶ داراي X عنصر اتم ب)  

   دارد. وجود يك فرعي كوانتومي عدد با الكترون X، ۲۲ عنصر اتم الكتروني آرايش در پ)  

  است. ۱۳ با برابر اي دوره جدول واسطۀ فلز نخستين با X عنصر اتمي عدد تفاوت ت)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۷۶۴۳۷ سؤال: كد

  است؟ سيانيد هيدروژن برابر چند نيترات، آمونيوم از فرمولي واحد هر در اشتراكي پيوندهاي شمار -۲۳۹

  ۱( ۵/۱  ۲( ۲  ۳( ۵/۲  ۴( ۳  
  ۴۷۲۱۱۰ سؤال: كد

 بر است. برابر سولفيد )Y( كروم تركيب از يفرمول واحد يك در ها يون شمار با نيتريد )X( مس تركيب از فرمولي واحد يك در ها يون شمار -۲۴۰

 حاصل اساس، اين
Y
X

  است؟ كدام فسفيد )X( نيكل تركيب شيميايي فرمول و 

  ۱( 2

3
، NiP  ۲( 3

2
، NiP  ۳( 2

3
، Ni P3 2  ۴( 3

2
، Ni P3 2  

  ۴۷۸۸۴۳ سؤال: كد

ـــر -۲۴۱ ـــوطي اگ ـــاي از مخل ـــدروژن گازه ـــربن و هي ـــولفيد دي ك ـــه س ـــم ب ـــر ۴/۷۸ حج ـــرايط در ليت ـــق STP ش ـــۀ طب  معادل

H (g) CS (g) H S(g) CH (g)  2 2 2 44  در توليدشـده متان گاز نماند، باقي چيزي كدام هيچ از و دهند واكنش هم با كامل طور به 2

  داشت؟ خواهد حجم ليتر چند اتمسفر، ۴ فشار و كلوين ۵۴۶ دماي

  ۱( ۷/۰  ۲( ۸۴/۷  ۳( ۶۸/۱۵  ۴( ۳۶/۳۱  
  ۴۰۱۷۹۱ سؤال: كد

 اسـت؟ درسـت زيـر هـاي عبارت از تعـداد چـه باشـد، مي آب در كلريـد سـديم انحـلال فرايند به مربوط كه شده داده شكل  به توجه با -۲۴۲

)Na , Cl11 17(  

  است. Cl(aq) و Na(aq) داراي حاصل، محلول الف)  

 ميـان هيـدروژني پيوندهاي و كلريد سديم در يوني پيوندهاي قدرت ميانگين ب)  

  است. محلول در دوقطبي -يون ۀجاذب نيروهاي از كمتر آب، هاي مولكول

  آيد. مي شمار به يوني انحلال يك آب، در اتانول انحلال فرايند مانند فرايند اين پ)  

  است. مشابه دوم دورهٔ نجيب گاز با ،»A« الكتروني آرايش ت)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  

  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۰۱۷۹۵ سؤال: كد

 دارد؟ وجـود كلريـد سـديم مول چند تقريب به دهان)، وشوي شست (محلول رو روبه محلول در -۲۴۳

g را محلول (چگالي mL 1
NaCl و بگيريد نظر در 1 / g mol  1

58 5(   

  ۱( ۰۱۵/۰  

  ۲( ۰۷۷/۰  

  ۳( ۹۲/۰  

  ۴( ۳۰/۱  
  ۴۷۰۷۷۹ سؤال: كد

 درصـد ۸/۱۲ محلـول كنـيم، اضافه خالص آب گرم ۲۳۶ سلسيوس درجۀ ۲۵ دماي در نيترات پتاسيم سيرشدهٔ محلول از گرم ۲۶۴ به اگر -۲۴۴

         است؟ كدام سلسيوس درجۀ ۲۵ دماي در نيترات پتاسيم ي    پذير انحلال آيد. مي دست   به نيترات پتاسيم جرمي

  ۱( ۴۶  ۲( ۶۴  ۳( ۳۶  ۴( ۳۲  
  ۴۷۸۸۴۶ سؤال: كد
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   است؟ نادرست گزينه كدام -۲۴۵  1919

   شود. مي مايع تر آسان نيتروژن، گاز به نسبت مونوكسيد كربن گاز يكسان، شرايط در )۱  

   دارند. كمتري ي     پذير انحلال آب در و هستند ناقطبي مونوكسيد، نيتروژن هاي مولكول برخلاف اكسيد   دي كربن هاي مولكول )۲  

   شود. مي محسوب محلول كم ماده آن شود، حل آب گرم ۵۰ در اي ماده از گرم     ميلي ۴۰ حداكثر ،C25 دماي در اگر )۳  

  يابد. مي افزايش خطي صورت  به آب در گازي مواد ي     پذير انحلال فشار، افزايش با  معينّ دماي در هنري، قانون به توجه با )۴  
  ۴۷۶۴۴۴ سؤال: كد

   ............... اي، دوره جدول ۱۴ گروه فلز شبه نخستين -۲۴۶

  دهد. واكنش هيدروژن گاز با تواند مي C200 از بالاتر دماهاي در كه است دوره هم هالوژني با )۱  

  دارد. يتر كوچك اتمي شعاع سوم، دورهٔ فلزهاي همۀ از )۲  

  دارد. الكترون ۴ خود، زيرلايۀ ترين بيروني در )۳  

  ندارد. اييگرم رسانايي اما دارد، كمي الكتريكي رسانايي )۴  
  ۴۶۹۶۹۵ سؤال: كد

A(s) شدهٔ موازنه واكنش در 80% خلوص با A مقداري دادن شركت با -۲۴۷ B(s) C(g)  كامل تجزيۀ فرض با و A بـاز، سر ظرف يك در 

  شوند.) نمي واكنش وارد ها ناخالصي و است A يمول جرم برابر B، ۵۶/۰ مولي (جرم شود؟ مي كاسته ظرف درون مواد جرم از درصد چند

  ۱( ۴۴  ۲( ۲۲  ۳( ۲/۳۵  ۴( ۶/۱۷  
  ۴۷۲۱۰۸ سؤال: كد

   است؟ برابر شده داده تركيب دو كربن هاي اتم شمار گزينه، كدام در -۲۴۸

  هگزان سيكلو پروپان، متيل  دي )۲  هپتان متيل -۲ -اتيل -۳ هگزان، اتيل  دي -۴ ،۳ )۱  
   پنتان اتيل هگزن، -۲ )۴    هگزان متيل  دي -۴ ،۲ نفتالن، )۳  

  ۴۷۸۸۴۹ سؤال: كد

   است؟ برابر آب گرم چند گرمايي ظرفيت با اتانول گرم ۵/۱۰ گرمايي ظرفيت اتاق، فشار و دما در -۲۴۹

     1 1
4 2 2 4(c / , c / J g C )−¼ºIUHJA   

  ۱( ۱  ۲( ۶  ۳( ۱۰  ۴( ۱۸  
  ۴۷۸۸۵۱ سؤال: كد

  است؟ نادرست آن دربارهٔ عبارت كدام است، زردچوبه در موجود آلي تركيب يك به مربوط كه رو روبه ساختار به توجه با -۲۵۰

  نيست. متصل هيدروژني اتم هيچ تركيب، اين ساختار در موجود كربن اتم ۴ به )۱  

  است. آروماتيك تركيب يك و كتوني عاملي گروه داراي )۲  

  دارد. وجود اشتراكي پيوند ۴۰ آن، ساختار در )۳  

 كربن به هيدروژن هاي اتم شمار نسبت آن، مولكولي فرمول در )۴  
4

3
  است. 

  ۴۷۲۱۱۷ سؤال: كد

  كند؟ مي كامل درستي به را زير جملۀ شده، ارائه موارد از تعداد چه -۲۵۱

  »است. برقرار ............... رابطۀ ، ............... واكنش در«  

KNO الف)   (s) K O(s) N (g) O (g)  3 2 2 24 2 2 5، 
KNO O

t t
        

 
3 2

4 5
   

Ca(OH) ب)   (aq) H PO (aq) Ca (PO ) (s) H O(l)  2 3 4 3 4 2 23 2 6، y¹¨H»
Ca(OH) H PO

R ( )
t t

         
 

2 3 4
   

SF پ)   (g) H O(l) SO (g) HF(g)  4 2 22 4، R (H O) R (HF) 24 2   

  صفر )۴  ۱ )۳  ۲ )۲  ۳ )۱  
  ۴۰۱۰۱۱ سؤال: كد
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 كلرات پتاسيم مصرف متوسط سرعت اگر شود. تجزيه زير واكنش مطابق تا كنيم مي وارد ظرفي در را )KClO3( كلرات پتاسيم گرم ۴۹۰ -۲۵۲  2020

/ واكنش شرايط در mol s 1
0    است؟ كدام گرم برحسب ظرف در موجود جامد مواد جرم دقيقه، يك از پس باشد، 05

(O , Cl / , K g mol )    1
16 35 5 39   

KClO (s) KCl (s) O (g) 3 22 2 3   

  ۱( ۴/۱۴  ۲( ۶/۳۴  ۳( ۱۴۴  ۴( ۳۴۶  
  ۴۷۰۲۷۱ سؤال: كد

N واكنش H زير، هاي واكنش به توجه با -۲۵۳ H (l) O (g) N (g) H O(l)  2 4 2 2   است؟ كيلوژول چند 22

NH (g) N O(g) N (g) H O(l) H kJ
N O(g) H (g) N H (l) H O(l) H kJ

NH (g) O (g) N H (l) H O(l) H kJ

H (g) O (g) H O(l) H kJ

     

     

     

    

3 2 2 2

2 2 2 4 2

3 2 2 4 2

2 2 2

2 3 4 3 1010

3 317

1
2 143

2

1
286

2

   

  ۱( ۲۵/۳۱۱-  ۲( ۵/۶۲۲-  ۳( ۷۴۵-  ۴( ۲۵/۸۴۵-  
  ۴۷۶۴۵۳ سؤال: كد

  است؟ درست ، شده داده ساختار با اتن پلي نوع دو مورد در زير هاي عبارت از تعداد چه -۲۵۴

  است. تر مناسب b تركيب معدني، آب هاي بطري درب ساختن براي الف)  

  است. يكسان پليمر دو اين در مولكولي بين جاذبۀ نوع ب)  

  دارد. بالاتري ذوب نقطۀ b پليمر پ)  

  است. a از بيشتر b چگالي ت)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  

  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۷۰۲۸۷ سؤال: كد

  است؟ نادرست )،B( بوتانوات اتيل و )A( استات اتيل مادهٔ دو دربارهٔ گزينه كدام -۲۵۵

  كرد. استفاده توان مي آناناس بوي با شوينده توليد براي B از و چسب حلال عنوان به A از )۱  

  است. B دهٔما سازندهٔ اسيد ساختاري ايزومر ،A مادهٔ )۲  

  است. آب مولي جرم با برابر ،A مادهٔ سازندهٔ اسيد و الكل مولي جرم تفاوت )۳  

  دارد. وجود ناپيوندي الكترون B، ۸ مادهٔ ساختار در )۴  
  ۴۶۹۷۰۷ سؤال: كد

n(C نشاسته -۲۵۶ H O )6 10 C) مالتوز به دياستاز آنزيم وسيلۀ به 5 H O )12 22  گلـوكز مولكـول دو بـه مالتـاز آنزيم وسيلۀ به التوزم سپس و 11

  آيد؟ مي دست به گلوكز گرم چند نشاسته، گرم ۲۴۳ آبكافت از باشد، درصد ۷۵ فرايند كلي بازده اگر شود. مي آبكافت

(H , C , O g.mol )   1
1 12 16   

  ۱( ۳۶۰  ۲( ۲۷۰  ۳( ۵/۲۰۲  ۴( ۲۵/۱۰۱  
  ۴۷۸۸۵۸ سؤال: كد

  ستند؟ه درست  ها عبارت كدام -۲۵۷

RCO تيب تر به غيرصابوني هاي كننده پاك و جامد هاي صابون عمومي فرمول الف)   Na2 وRC H SO Na6 6   است. 3

RCO) شيميايي فرمول با آب در نامحلول هاي كيب تر به سخت آب در ها صابون ب)   ) X2 2 )Mg و X:Ca( شوند. مي تبديل   

  هستند. پايدار هايي مخلوط ها، محلول همانند و همگن هايي مخلوط ها، سوسپانسيون برخلاف كلوئيدها پ)  

  كنند. مي توليد گازي يا آب در محلول هاي فراورده و دهند مي شيميايي واكنش ها آلاينده با خورنده هاي كننده پاك ت)  

  پ و الف )۴  پ و ب )۳  ت و ب )۲  ت و الف )۱  
  ۴۷۸۸۵۹ سؤال: كد
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  است؟ درست زير هاي عبارت از تعداد چه -۲۵۸  2121

   كرد. توصيف علمي مبناي يك بر را بازها و اسيدها رفتار كه است كسي نخستين آرنيوس الف)  

    دارند. خالص آب از بيشتري الكتريكي رسانايي بازها، و اسيدها محلول ب)  

H يون غلظت گرچها آب، به اسيد افزودن با پ)  
 تغييـر الكتريكـي رسـانايي ،OH يـون غلظت كاهش به توجه با ولي يابد، مي افزايش 

   ندارد. توجهي قابل

  شود. مي آب pH كاهش و هيدروكسيد ي ها يون غلظت يافتن افزايش باعث آب، به آهك افزودن ت)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۷۱۰۳۹ سؤال: كد

 B دار پروتون تك اسيد مولار ۰۱/۰ محلول pH از بيشتر واحد ۶/۰ اندازهٔ به A دار پروتون تك اسيد مولار ۰۲/۰ محلول pH ، معينّ شرايطي در -۲۵۹

 است؟ B اسيد يونش درجۀ برابر چند A اسيد يونش درجۀ اساس، اين بر است.
/( )0 3

10 2  

  ۱( ۲۵/۰  ۲( ۱۲۵/۰  ۳( ۶۲۵/۰  ۴( ۲  
  ۴۷۱۰۴۳ سؤال: كد

pH با اسيد هيدروكلريك محلول ليتر ۱ به سديم فلز گرم ميلي ۲۳ اتاق، دماي در -۲۶۰ / 3  دمـا و محلول حجم تغيير از اگر شود. مي اضافه 3

   است؟ كدام كلريد، سديم مولي غلظت و واكنش از پس محلول pH چپ، به راست از ترتيب به شود، پوشي چشم

(Na g mol , log / , log / )   1
23 2 0 3 5 0 7   

Na(s) HCl(aq) NaCl(aq) H (g)   22 2 2   

Na(s) H O(l) NaOH(aq) H (g)  2 22 2 2  

  ۱( ۷/۱۰،  4
5 10  ۲( ۵/۱۱،  4

5 10  ۳( ۷/۱۰،  3
5 10  ۴( ۵/۱۱،  3

5 10    
  ۴۷۸۸۶۲ سؤال: كد

   دهد؟ مي نشان درستي به نقره -روي گالواني سلول در را  ها يون غلظت تغيير نمودار، كدام -۲۶۱

  ۱( 

  

۲( 

  

۳( 

  

۴( 

  
  ۴۷۱۰۴۸ سؤال: كد

 دريافت توان مي است، استامينوفن به مربوط كه زير ساختار به توجه با -۲۶۲

  است. ............... با برابر آن در كربن هاي اتم اكسايش عدد مجموع كه

  ۱( ۴  

  ۲( ۲   

  ۳( ۴  

  ۴( ۲   
  ۴۷۸۸۶۵ سؤال: كد

 در قاشـق يـك منظـور، ايـن بـراي شوند. مي آبكاري جداگانه صورت   به سلول دو در مشابه كاملاً شرايط در يكسان جرم با فلزي قاشق دو -۲۶۳

/ عبور از پس شود. مي داده قرار نيترات )II( مس محلول در ديگري و نيترات نقره محلول  22
6 02  ايـن از هريك بيروني مدار از الكترون 10

Cu) ؟است گرم چند ها آن جرم تفاوت و دارد بيشتري جرم قاشق كدام ها، سلول , Ag g mol )   1
64 108   

  ۶/۷ -مس روكش با قاشق )۲  ۴/۴ -نقره روكش با قاشق )۱  

  ۴/۴ -مس روكش با قاشق )۴  ۶/۷ -نقره روكش با قاشق )۳  
  ۴۷۸۸۶۶ سؤال: كد
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   است؟ درست زير ي ها مقايسه از تعداد چه -۲۶۴  2222

   كربيد سيليسيم  الماس    سختي: ب)    الماس گرافيت    چگالي: الف)  

Si پيوند: آنتالپي ت)  الماس  سيليسيم    ذوب: نقطۀ پ)   O Si Si    
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

  ۴۶۹۷۱۱ سؤال: كد

 اخـتلاف و دارد را شـبكه فروپاشـي آنتالپي بيشترين تركيب كدام اكسيژن، و ئورفلو با سوم دورهٔ فلزهاي از حاصل يوني تركيبات بين در -۲۶۵

  است؟ كمترين سوم دورهٔ در كاتيون كدام با Cl شعاع

  ۱( Al O2 3، Al 3
  ۲( MgO، Mg 2

  ۳( Al O2 3، Na  ۴( AlF3، Mg 2
   

  ۴۷۲۱۳۴ سؤال: كد

  است؟ درست زير ي ها عبارت از تعداد چه -۲۶۶

  دارند. جاي f و s، p، d دستۀ چهار هر در و دهند مي تشكيل را اي دوره جدول عنصرهاي عمدهٔ بخش فلزها الف)  

  هستند. فلزها فيزيكي خواص جمله از اكسايش عدد تنوع و پذيري شكل الكتريكي، رسانايي جلا، داشتن ب)  

  رود. مي شمار  به فلزها شيميايي رفتارهاي جمله از كاتيون، تشكيل به تمايل و پذيري واكنش پ)  

  شوند. مي جا  جابه آزادانه فلزي قطعۀ سرتاسر در فلز، ي ها اتم ظرفيت لايۀ ي ها الكترون الكتروني، درياي مدل در ت)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۶۹۷۱۶ سؤال: كد

 كيلوژول ۵۳۷۷ كاتاليستي، مبدل داراي خودرو يك وسيلۀ به مسافت km100 پيمايش اثر در اگر زير، جدول هاي داده و نمودار به توجه با -۲۶۷

CO(g) واكـنش سـازي فعال انـرژي شـود، توليـد كاتاليستي دلمب در گرما O CO (g) 2 22  اسـت؟ كـدام كيلـوژول برحسـب 2

(C , O g mol )   1
12 16  

  CO  آلاينده شيميايي فرمول

 گرم برحسب آلاينده مقدار

  كيلومتر يك طي ازاي به

  ۹۹/۵  كاتاليستي مبدل غياب در

  ۶۷/۰  كاتاليستي مبدل حضور در

  ۱( ۱۶۷  ۲( ۲۸۳  

  ۳( ۳۳۴  ۴( ۵۶۶  
  ۴۶۹۷۱۹ سؤال: كد

 ظـرف در اكسـيژن گـاز مول ۱/۰ تعادل، برقراري از پس اگر شوند. مي وارد SO3 و SO2 گازهاي از مول ۳/۰ ليتر، دو حجم به ظرفي در -۲۶۸

SO واكنش تعادل ثابت مقدار باشد، داشته وجود SO O3 2 22 2 است؟ كدام  

  ۱( ۲۵/۱  ۲( ۵/۲  ۳( ۱۲۵/۰  ۴( ۲۵/۰  
  ۴۶۹۷۲۳ سؤال: كد

A(g) تعـادل كـه سامانه يك در -۲۶۹ B(g) C(g) , H  2 0 

 سـامانه وضـعيت تغييـر و دهـد مي رخ تغييـري ، )۱ (تعادل دارد وجود

 گـردد اربرقـر سـامانه در تعادل دوباره تا شود مي ثبت رو روبه صورت  به

  است؟ داده رخ موردنظر سامانۀ در تغيير كدام . )۲ (تعادل

   ظرف دماي كاهش )۱  

   ظرف حجم افزايش )۲  

  واكنش ظرف از B مادهٔ از مقداري كردن خارج )۳  

   ظرف دماي افزايش )۴  
  ۴۶۹۷۲۶ سؤال: كد

 كـربن اتـم هـر اكسـايش عـدد فرايند اين طي كه شود مي توليد ............... ات،پرمنگن پتاسيم رقيق محلول حضور در اتن گاز اكسايش از -۲۷۰

  يابد. مي افزايش واحد ...............

   دو -اتانول )۴  دو -گليكول اتيلن )۳  يك -اتانول )۲  يك -گليكول اتيلن )۱  
  ۴۷۱۰۶۹ سؤال: كد

  

 محاسبات انجام محل

y¹¨H» SÎozÃQ

Á
ro

ºH

CO(g) O (g) 22

CO (g)22
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  )تجربی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۰ تیر ۱ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  

  )۱ فصل(شناسي  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
  ۴۷۱۱۰۱كد سؤال: 

هاي  تـرين كهكشـان ان راه شـيري يكـي از بـزرگاند. كهكشـ اي تشكيل شده  ها از تعداد زيادي ستاره، سياره و فضاي بين ستاره كهكشان  
  دانيم كه كيهان در حال گسترش است. شده است. از طرفي مي شناخته

  )۱(فصل شناسي  زمين*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
  ۴۰۰۹۸۷كد سؤال: 

  ظاهر شدند.  بندپاياننخستين  ،(b)كره تشكيل شده (سرد شدن گوي مذاب آذرين) و در  ، سنگ(a)چهار ميليارد سال قبل   

  )۱ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
  ۴۷۱۱۰۶كد سؤال: 

هايي مانند هيماليا (برخورد هندوستان بـه  كوه ها، رسوبات فشرده شده و رشته مرحلۀ برخورد ويلسون، با بسته شدن اقيانوس و برخورد ورقه  
  آورند. وجود مي بستان به آسيا) و... را بهآسيا)، زاگرس (برخورد عر

  )۲ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
  ۴۰۰۹۸۸كد سؤال: 

  يت)پس از تبلور بخش اعظم ماگما، اگر مقدار آب و مواد فرار فراوان باشد، شرايط رشد بلورهاي درشت پگماتيت فراهم است. (مانند كاني مسكوو  

  )۱ فصل(شناسي  زمين*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳خ: گزينۀ پاس -۱۰۵
  ۴۷۸۹۰۴كد سؤال: 

هٔ  سـوي خورشـيد دارد، پـس در نيمكـر بيشترين تمايل را به (N)، سيارهٔ زمين در وضعيت اول تير قرار دارد؛ زيرا قطب شمال سؤالدر اين   
  بلند را خواهد داشت.هاي  الجدي بيشترين ساعت شب و طول سايه جنوبي آغاز زمستان است و رأس

  در اول تير، زمين بيشترين فاصلۀ نجومي را از خورشيد دارد.  

  )۲ فصل(شناسي  زمين*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
  ۴۰۶۹۰۱كد سؤال: 

  شوند. سنگ تبديل مي ها سال، اجساد گياهي (تورب) در زير فشار رسوبات به انواع زغال در طي ميليون  

  )۱ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲: گزينۀ پاسخ -۱۰۷
  ۴۷۱۱۰۴كد سؤال: 

مرحله فروپاشي)  ۵(    
1 1 1 1 1

1
2 4 8 1 6 32

   

روز  480 5 96   

  )۲ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۸
  ۴۷۱۱۰۹كد سؤال: 

شود كه يك عنصر با حجـم و غلظـت كـافي در  برداري آغاز مي لب پرهزينه است و تنها در صورتي بهرهاستخراج مادهٔ معدني يا كانسنگ، اغ  
  گيرد. كاري، يك معدن شكل مي برداري يا معدن مادهٔ معدني وجود داشته باشد. با شروع بهره

  )۳ فصل(شناسي  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹
  ۴۰۶۹۰۳كد سؤال: 

  دهد. هاي دائم، بخشي از آب كه هميشه جريان دارد، آبدهي پايه را تشكيل مي نهدر رودخا  

  )۳ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰
  ۴۷۱۱۱۰كد سؤال: 

ي دارد، يعني شده توسط آب بستگ ها، سرعت نفوذ آب، دما و مسافت طي ها و سنگ شده در آب زيرزميني به جنس كاني هاي حل غلظت نمك  
هاي  شـود. لايـه اگر دماي آب زيادتر باشد، شوري هم بيشتر است و از طرفي هرچه سرعت حركت كمتر باشد، فرصت انحلال نمك بيشتر مي

  طور معمول، حاوي آب شيرين هستند. اي و آبرفتي به  آبدار موجود در رسوبات رودخانه

  )۳ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱
  ۴۷۱۱۱۲كد سؤال: 

در مقطع رودخانۀ مستقيم  
تواند در وسط تا نزديك سطح آن باشد. در سطح آب، سرعت، كمـي  ، حداكثر سرعت رود و تخريب آن مي  

ها  شـود؛ زيـرا آب بـا سـنگ سرعت حداقل ميكند، در بستر و كف ديوارهٔ رود،  هاي هوا اصطكاك پيدا مي يابد؛ زيرا آب با مولكول كاهش مي
  اصطكاك دارد.

  )۳ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
  ۴۷۱۱۱۵كد سؤال: 

كند يعني زهكشي خوبي دارد، اما براي رشد گياهان مناسب نيست؛ چون آب و  راحتي از ميان ذرات عبور مي هاي شني درشت، آب به در خاك  
  دارد. ذي را در خود نگه نميمواد مغ

  )۴ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
  ۴۰۶۹۰۹كد سؤال: 

  آهن است. هاي راه گاه ريل سنگي، در زيرسازي و تكيه يكي از كاربردهاي مصالح خرده  

  )۴ فصل(شناسي  زمين*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
  ۴۷۱۱۱۷كد سؤال: 

هايي  ها بايد در زمين گونه سازه شوند. اين مغارها، فضاهاي زيرزميني بزرگي هستند كه براي ايجاد تأسيسات زيرزميني مانند مترو استفاده مي  
ها،  هاي دگرگـوني از نـوع شيسـت با مقاومت كافي احداث شوند. از طرفي سقف تونل، كلريت شيست است كه با توجه به اين نكته كه سنگ

  و غيرمحكم هستند، پس احتمال ريزش وجود دارد. سست 
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  )۴ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
  ۴۷۲۱۸۱كد سؤال: 

شـكل  پذيري سـنگ به علت برگشت خوردگي شود، اما رفتار الاستيك به تواند منجر به چين ها مي رفتارهاي پلاستيكي يا خميرسان در سنگ  
  باشد.  هده نيست، پس بدون تغيير درست ميمشا اوليه قابل

  )۵ فصل(شناسي  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶
  ۴۰۳۳۲۹كد سؤال: 

  ي هستند.كاني اورپيمان و رالگار، سمّ  

  )۵ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷
  ۴۰۳۳۳۲كد سؤال: 

  شوند. باعث وقوع سرطان مي LiO2سوپراكسيدها مانند   

  )۵ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸
  ۴۰۳۳۳۵كد سؤال: 

  آيد. دست مي گرم، در طي فرايند استخراج مواد معدني به هاي آب فشاني و چشمه هاي آتش ي است كه از سنگجيوه، عنصري سمّ  

  )۶ فصل(شناسي  زمين*  ساده: سؤال خصاتمش ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
  ۴۰۳۳۴۷كد سؤال: 

  فشاني را فومرول گويند. صورت جامد را تفرا، مايع را لاوا يا گدازه و بخارهاي آتش ها به فشان شده از آتش مواد خارج  

  )۶ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
  ۴۰۳۳۴۹كد سؤال: 

  ها است. اي و چگونگي تشكيل آن  ناسايي و بررسي ساختارهاي پوستهتكنوتيك، علم ش  

  )۶ و ۱ هاي فصل(شناسي  زمين*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱
  ۴۷۶۵۲۱كد سؤال: 

نكتۀ ديگر كه بايد توجه  توان مشاهده كرد. هاي جديدتر را در فراديواره مي تر رفته و لايه در گسل نرمال، فراديواره نسبت به فروديواره پايين  
  طرف جديد در بالا مرتب كرد.  ها در فروديواره را بايد از قديم در پايين به كرد، لايه

  (ترياس) قرار دارند. A(پرمين) و  B(كربنيفر)،  Cترين بوده و بعد  (دونين) قديمي Dپس دوره زماني   

  )۶ لفص(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲
  ۴۷۶۵۲۰كد سؤال: 

شوند و طبق شكل كتاب درسي، راستاي جهت ارتعاش ذرات،  نگارها ثبت مي ، توسط لرزهP(ثانويه، عرضي) است، اين موج بعد از موج  Sموج   
  عمود بر انتشار موج است. 

  )۶ فصل(شناسي  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳
  ۴۷۸۹۲۱كد سؤال: 

شود. (محلي كه بيشترين خسارت را دارد، مربوط به بحث شدت است نـه  اي، آزاد مي  صورت امواج لرزه لرزه از محل شكستگي به انرژي زمين  
  انرژي لرزه)

  )۶(فصل شناسي  * زمين ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴
  ۴۶۹۲۶۵كد سؤال: 

شـوند و در  لـرزه ايجـاد مي شود و امواج دروني در كانون زمين از آنجا آزاد مي شده لرزه، محلي درون زمين است كه انرژي ذخيره كانون زمين  
  شوند.  داخل زمين منتشر مي

  )۷ فصل(شناسي  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵
  ۴۷۲۱۹۱كد سؤال: 

داراي ذخاير عظيم گاز اسـت. از طرفـي تـوالي هاي رسوبي بوده و  داغ، حاوي سنگ بندي زمين ساختي در ايران، پهنۀ كپه طبق جدول پهنه  
  شود.  رسوبي منظم در آن ديده مي

 
  )۳، درس ۳ فصل( ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶

  ۴۷۲۱۴۱كد سؤال: 

aو در حالت  nو  m: براي هر دو عدد طبيعي ۱نكتۀ     ريم: دا 0
m

n mna a   

: ۲نكتۀ   
r r r r s r s r s rs r

r(a b) a b ,a a a ,(a ) a ,a
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  كنيم: را ساده مي Aابتدا   
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  شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

(A ) (( ) ) ( ) ( ) ( )          



2 2 2 2

6 6 6 2 233 3 3 3

1

6

1
23 23 2 5 23 343 343 7 49

2 5
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۱۵

  )۴، درس ۱ فصل( ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷
  ۴۷۶۴۷۰كد سؤال: 

  باشد، داريم: rو قدرنسبت  t1يك دنبالۀ هندسي با جملۀ اول  ntنكته: اگر   

 
n

nt t r   1
1   

  ، جملۀ هشتم اين دنباله است، پس:-۹۶، جملۀ اول اين دنبالۀ هندسي و ۷۵/۰  

t t r / r r r r                7 7 7 7
8 1

3
96 0 75 3 32 128 2

4
   

  برابر است با: fو  eاست، مقدار  -۲با توجه به اينكه قدرنسبت دنبالۀ هندسي برابر   

 e t t r ( ) ( )          5 5
6 1

3
2 3 8 24

4
   

f t t r e r ( ) ( )         7 6 24 2 48   

 برابر است با:   شده  بنابراين مقدار خواسته  
f e ( )    48 24 72   

  )۲، درس ۱ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۸
  ۴۷۶۴۸۲كد سؤال: 

axدوم  هاي معادلۀ درجه ضرب ريشه نكته: مجموع و حاصل   bx c  2
  برابر است با: 0

 
b cS , P
a a

     

بايست  براي آنكه اين معادله داراي دو ريشه باشد، مي    ضـرب  بايست مجموع و حاصل و ريشه مثبت باشند، ميو همچنين براي آنكه د 0
  ها مثبت باشد، پس: ريشه

b (m )S m m (I)
a

cP m m (II)
a

 
          

        

1
0 0 0 1 0 1

1

0 0 2 0 2

   

IÄ

b ac (m ) (m ) m m m m m

(m )(m ) m m (III)

                   

       

2 2 2 2
0 4 0 1 4 2 0 2 1 4 8 0 6 7 0

7 1 0 1 7

   

mآمده برابر  دست شرط به سهاشتراك      2   است. 1

  )۳، درس ۴ فصل( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
  ۴۷۸۸۷۳سؤال:  كد

  عددي مثبت باشد، داريم: aنكته: اگر   

u a a u a       

IÄu a u a u a       

  مطابق نكته داريم:  

x x x x x

x x

x x

   
                   

     
 
         

3 3 3 3
7 1 1 7 1 8 6 6 8 1 2 3 1 6

2 2 2 2

1 2 3 1 6 1 5 1 9

1 6 3 1 2 1 3 9

   

عدد صحيح  ۶بنابراين    , , , , ,  1 6 1 7 1 8 1 0 1 1 1   كنند. در اين نامعادله صدق مي 2

  )۳، درس ۱ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال تمشخصا ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
  ۴۷۲۱۴۴كد سؤال: 

x(xكنيم. طرفين معادله را در عبارت  با ضرب طرفين تساوي در ك.م.م سه مخرج، معادله را حل مي   )(x ) 2 كنيم. توجه كنيد  ضرب مي 1
  كنند. ر را برابر صفر ميتوانند ريشۀ اين معادله باشند، زيرا مخرج كس اعداد صفر و يك و دو نمي

IÄ

x x x x( )x(x )(x ) ( )x(x )(x )
x x(x ) x x(x )x x x x

( x)(x ) ( x)(x ) (x )(x ) ( x x ) ( x x) x x

x x x x

   
        

    

                  

     

2 2

2 2 2

2

2 2 2 1 2 2 2 1
2 1 2 1

2 2 2 12

2 2 1 2 1 1 2 2 4 2 2 2 2

7
5 7 0 0

5

   

xتوجه كنيد     7قبول است، پس تنها جواب معادله برابر  غيرقابل 0

5
  است. ۴/۱يا  
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۱۶

  )۱، درس ۳ فصل( ۲ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱
  ۴۷۸۸۸۷كد سؤال: 

kعددي صحيح باشد و  kكته: اگر ن   x k   x، آنگاه 1 k   .و برعكس  

                                     با توجه به تعريف جزء صحيح داريم:  
x x x x  

                

4 4
1 1 0 6 4 0 2 4

6 6
   

xآمده  دست بنابراين، طبق محدودهٔ به    4 xو  0  2 f، پس ضابطۀ تابع 0 (x) صورت زير است: در اين محدوده به  

f (x) x x (x ) (x ) x           4 2 4 2 2 2   

  آيد: دست مي از حل معادلۀ زير به gو  fطول نقاط تقاطع نمودار   

f (x) g(x) x x x x x x x ,   
                2 2 2 4 1 2 21 2 1 6 7

3 4 1 9 2 2 3 2 21 0 3
6 6 3

   

xبا توجه به محدودهٔ     2 x، فقط جواب 4    قبول است. قابل 3

  )۲، درس ۱ فصل( ۳ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲
  ۴۷۱۰۷۴كد سؤال: 

(fog)(x) f (g(x)) , x x  نكته :  

  حل اول: راه  

fof)   با توجه به تعريف تركيب توابع، داريم:   )(x) f (f (x)) f (x x ) x x x x         

xدانيم  مي   x  پسx x  fof)                                    يعني: ،0 )(x) x x ( x x) x x x x x x f (x)          2 2 2   

  حل دوم: راه  

  كنيم: ، بررسي ميxبا خودش را در دو حالت مثبت يا منفي بودن  fتركيب   

x x xx x
f (x) x x (fof )(x) (fof )(x) f (x)

x x x xx x x x x

                     

0 0 00 0 0 0
2

2 0 4 02 2 0 0
   

  )۳و  ۲هاي  ، درس۱فصل ( ۳ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۱۳۳
  ۴۷۱۰۹۹كد سؤال: 

f (a) b f (b) a  1
  : نكته 

  حل اول: راه  

    كنيم: رو پيدا مي روش روبه مقادير موردنظر را به  
a ag ( ) a g(a) f ( ) f ( )  

       1 1 1
8 8 8 3 4 4

2 2
   

fبا توجه به نمودار تابع    ( ) 0          س:، پ4
a a

   
1

0 1
2

   

b bg ( ) b g(b) f ( ) f ( )  
       1 1 1

2 2 3 4 2 2
2 2

   

fبا توجه به نمودار تابع    ( ) 1   ، پس:2

b b b
     

1
1 1 2 1

2
   

c cg ( ) c g(c) f ( ) f ( )  
          1 1 1

4 4 3 4 4 0
2 2

   

fبا توجه به نمودار تابع    ( ) 3                            ، پس:0
c c

  
1

3 5
2

   

g                                            شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته   ( ) g ( ) g ( ) b a c ( )             1 1 1
3 2 8 4 3 3 1 5 3   

  حل دوم: راه  

yخواهيم وارون تابع  مي   g(x)  را پيدا كنيم، پسx  را برحسبy كنيم: حل مي  

x x y x y y yy f ( ) f ( ) f ( ) x f ( ) x f ( )        
           1 1 11 1 4 1 4 4 4

3 4 1 2 2 1
2 2 3 2 3 3 3

   

xgصورت  به gبنابراين ضابطۀ تابع وارون    (x) f ( )  
 1 1 4

2 1
3

  است، پس: 

g ( ) f ( ) f ( )  
        1 1 18 4

8 2 1 2 4 1 2 0 1 1
3

   

g ( ) f ( ) f ( )  
       1 1 12 4

2 2 1 2 2 1 2 1 1 1
3

   

g ( ) f ( ) f ( )   
        1 1 14 4

4 2 1 2 0 1 2 3 1 5
3

   

g                     شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته   ( ) g ( ) g ( ) ( )           1 1 1
3 2 8 4 3 1 1 5 3   
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  )۲، درس ۳ فصل( ۲ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴
  ۴۷۶۴۸۷كد سؤال: 

y، در معادلۀ fنكته: براي محاسبۀ تابع وارون    f (x) ،x  را برحسبy كنيم و سپس جاي  پيدا ميx  وy كنيم. را عوض مي  

ff:  نكته  
D R 1   

y x x y      5 1 1 5   

xتوجه كنيد كه حاصل       عددي نامنفي است، پس: 1

y y   5 0 5  

y x ( y) x y y x x y y               2 2 2
5 1 5 1 10 25 1 10 26   

yصورت  بنابراين وارون تابع موردنظر به   x x  2
10 x، با دامنۀ 26    است. 5

  )۲، درس ۵فصل  و ۲، درس ۱ فصل( ۲ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵
  ۴۰۳۳۰۸كد سؤال: 

logبا توجه به اينكه    x log x2
log)صورت  شده به ، معادلۀ داده2 x) log x  2

2 7 logآيد و با تغيير متغيـر  درمي 0 x t  :داريـم
t t  2

2 7 tاست، كه  t2و  t1. اين معادله داراي دو ريشۀ 0 log x1 tو  1 log x2 xضرب  . مسئله، حاصل2 x1 را خواسته است.  2
tبراي يافتن اين مقدار از  t1   گيريم: كمك مي 2

bt t t t log x log x log x x x x x x /
a


                2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

2
2 2 10 0 01

1
   

  )۳، درس ۵ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶
  ۴۷۸۸۸۲كد سؤال: 

ayنكته: نمودار تابع    log x  وقتيa 0   است:رو  صورت روبه بهباشد  1

  

  

  

  پردازيم: ها مي رسي هركدام از گزينهبه بر  

¡ï¡ïù/ / /y log (x x ) log (x ) log x      2 2
0 5 0 5 0 52 1 1 2   ۱: گزينۀ  1

توجه كنيد دامنۀ اين تابع برابر     1R صورت  باشد، اما دامنۀ تابعي كه نمودار آن داده شده به مي(a , )   .است(a ) 0   

¡ï¡ïù/ / /y log (x x ) log (x ) log x      2 2
0 5 0 5 0 52 1 1 2   ۲: گزينۀ  1

توجه كنيد دامنۀ اين تابع برابر     1R باشد، كه قطعاً با دامنۀ تابعي كه نمودار آن داده شده برابر نيست. مي  

/ / /y log (x x x ) log (x ) log (x )       3 2 3
0 5 0 5 0 53 3 1 1 3   ۳: گزينۀ  1

y/نمودار تابع   نمودار اين تابع همان   log x 0   برابر شده است. ۳سمت راست رفته و در راستاي عمودي  كه يك واحد بهاست  5

/ / /y log (x x x ) log (x ) log (x )       3 2 3
0 5 0 5 0 53 3 1 1 3   ۴: گزينۀ  1

y/نمودار اين تابع همان نمودار تابع    log x 0   برابر شده است. ۳سمت چپ رفته و در راستاي عمودي  است كه يك واحد به 5

  صورت نمودار داده شده باشد. تواند به مي ۳نۀ بنابراين تنها نمودار تابع گزي  

  )۱، درس ۴ فصل( ۲ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷
  ۴۷۸۸۷۶كد سؤال: 

1راديان برابر  نكته:      است. 80

1مجموع زواياي مثلث برابر      راديان است، پس: يا  80

ˆ ˆ ˆ ˆˆA B C / / C C /            1 1 0 8 1 9   

/با توجه به مقدار تقريبي    3 1 4  زاويۀĈ  راديان است. ۲۴/۱تقريباً برابر  

  )۳، درس ۴ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۸
  ۴۷۲۱۴۶كد سؤال: 

yنكته: مقدار ماكزيمم تابع    a bCos(cx d)    برابرa b  و مقدار مينيمم آن برابرa b .است  

  است، پس: -۴مقدار مينيمم اين تابع برابر   

a b (I)  4   

)همچنين مطابق نمودار، تابع از نقطۀ    , )0   گذرد، پس: مي 0

ba bCos( ) a b a
        0 0 0 2

3 2
   

  داريم: Iآمده در رابطۀ  دست گذاري رابطۀ به با جاي  

a a a a       2 4 2 4   

aبالاست، يعني   به جايي عمودي نمودار كسينوس رو مطابق شكل، جابه      ، پس:0

a a a a a b a b               2 4 2 4 4 8 32   

1
x

y
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۱۸

  )۲، درس ۲ فصل( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹
  ۴۷۱۰۸۷كد سؤال: 

Sinنكته:    Sin Cos   2 2  

Cosxنكته: جواب كلي معادلۀ    Cos  صورت  بهx k   2 باشد.  مي(k )Z   

Sinx x k
Sin x Sinx SinxCosx Sinx Sinx( Cosx )

Cosx Cosx Cos x k

   
          

     


0

2 2 2 2 0 2 2 0 2
2

2 4 4

   

  )۳، درس ۶ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال اتمشخص ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰
  ۴۷۸۸۸۳كد سؤال: 

xرا در  fنكته: تابع    c گوييم هرگاه: پيوسته مي  
x c
lim f (x) f (c)


   

xوقتي     yمقدار تابع  ،0 x   
2

xۀ حد اين تابع در برابر صفر است. اكنون به محاسب   xپـردازيم، وقتـي  مي 0  x2، مقـادير 0
 

xمثبت و در نزديكي صفر هستند، پس مقادير  2
x ، منفي و در نزديكي صفر هستند، يعني: x       

2 2
0 1   

yد تابع پس ح   x   
2

xوقتي            است: -۱برابر  0
x
lim x


    
2

0

1   

xبنابراين تابع در     xحد دارد، اما از آنجا كه اين حد با مقدار تابع در  0  yبرابر نيست، تابع  0 x   
2

xدر      پيوسته نيست. 0

  )۱، درس ۳ فصل( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱
  ۴۷۱۰۸۱كد سؤال: 

  حل اول: راه  

xعددي منفي است، پس  xمتغير  -۱در همسايگي    x  صورت  توان حد را به و مي
x

x xlim
x x

 

 

3

1

در نظر گرفت. حال از تغيير متغيـر  

x t 6
  گيريم. كمك مي 

tدر اين صورت     xو  1 t  23
xو   t  3

xو   t  6
  ، پس داريم:

x t t t t

x x t t t ( t ) t ( t )( t)( t) ( t )( t)lim lim lim lim lim
x x t t t ( t ) t ( t)( t t) t( t t )    

          
     

         

6 2 2 4 2 2 23

6 3 3 3 3 2 2
1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 2 2 4

1 3 31 1 1 1

   

  حل دوم: راه  

x، -۱با توجه به اينكه در همسايگي    x :داريم ،  

x x x

x

x x x x x x x x x x x x x(x )(x )lim lim lim ( )
x(x )x x x x x ( x)x x x x x x x x

lim (x ) ( ) ( )

  



           
     

          

        

32 2 33 3

23 32 2 2 23 31 1 1

1

1 1 1 1

1 1 1 1

2 2 4
1 2

3 3 3

   

  )۲، درس ۴(فصل  ۳* رياضي  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲
  ۴۷۲۱۶۲كد سؤال: 

  پذير است. شد، در تمام نقاط با طول حقيقي مشتقپذير با مشتق Rروي  fنكته: اگر تابع   

  پذير باشد، آنگاه در اين نقطه پيوسته است و مشتق چپ و راست آن با يكديگر برابر است. اي مشتق در نقطه fنكته: اگر تابع   

xدر  fابتدا شرط پيوسته بودن       كنيم: را بررسي مي 3

x x
f ( ) lim f(x) lim f(x) a b a b (I)

  
         

3 3

3 3 9 9 2 3 2   

  همچنين مشتق اين تابع برابر است با:  

a x
f (x) ax b

x x


  

  

3

2

2 3 3

   

xمشتق راست و چپ تابع در         بايد برابر باشد، پس: 3
af ( ) f ( )
a b      


3 3 2 3 3

2 3

   

    داريم: Iبا توجه به رابطۀ   

a a (II)   


6 3 12
2 2

   

(II)a b a b b b           3 2 3 4 12 3 4 32   

fصورت زير است و  نابراين تابع بهب   (            برابر است با: 4(
x x

f (x) f ( )
x x x

        
  

2

12 32 3
4 12 4 32 16 4

3 2 3

   

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


 

 

 
  |   

سال
 

صیلی
تح

 
۰۰ 

 - 
۹۹

  

۱۹

  )۲، درس ۴ فصل( ۳ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  س۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳
  ۴۷۶۴۹۸كد سؤال: 

yنكته: اگر خط    mx h   بر تابعf  درx a  :مماس باشد، آنگاهf (a) m   وf (a) ma h    

f f g g f( )
g g

  
2

  : نكته 

(f (u)) u f (u)   نكته :  

)از دو نقطۀ  gچون خط    , )4 )و  2 , )0  گذرد، پس:  مي 3

m g(x) x g( ) , g ( )           


2 3 1 1 5 1
3 2 2

4 0 4 4 2 4
   

yچون خط    x  
1

3
4

xدر  fبر نمودار تابع      مماس است، داريم: 4

f ( ) ( )

f ( )


   


   


1
4 4 3 2

4

1
4

4

   

  پس داريم:  

xf ( x) f ( x)g(x) g (x)f ( x) f ( )g( ) g ( )f ( )y y y
g(x) (g(x)) (g( ))

( )( ) ( )( )
/

( )

         

     
    

2

2 2

2

2 2 2 2 2 4 2 2 4

2

1 5 1 5 2
2 2

34 2 4 4 4
0 1 2

5 25 25

2 4

   

  )۱، درس ۵ فصل( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴
  ۴۰۳۳۱۸سؤال:  كد

  نكته (آزمون مشتق اول):   

  پذير باشد: مشتق cدر يك همسايگي محذوف  fپيوسته است و همچنين  cدر  fباشد كه  fطول نقطۀ بحراني تابع  cفرض كنيم   

fالف) اگر علامت      درx c  از مثبت به منفي تغيير كند، آنگاهx c  طول ماكزيمم نسبي تابعf .است  

fب) اگر علامت      درx c  از منفي به مثبت تغيير كند، آنگاهx c  طول مينيمم نسبي تابعf .است  

fپ) اگر      درx c طوري كه  تغيير علامت ندهد، بهf   در يك همسايگي محذوفc  همواره مثبت (يا همواره منفي) باشـد، آنگـاهf  درc ،
  ماكزيمم يا مينيمم نسبي ندارد.

  دهد: ارد يا مشتق تابع در اطراف نقطۀ بحراني تغيير علامت نمي، اكسترمم نسبي نداشته باشد، يا تابع نقطۀ بحراني ندfسوم  براي آنكه تابع درجه  

f (x) kx x (k )    2
3 1 2 1   

  f  باشد، اگر دلتاي اين عبارت منفي باشد،  دوم مي يك عبارت درجهf   ريشه نداشته وf  عبارت نقطۀ بحراني ندارد. همچنين اگر دلتاي اين
fصفر باشد،   دهد، پس: فقط يك ريشۀ مضاعف دارد كه در اطراف آن ريشه تغيير علامت نمي  

( ) k (k ) k k

( k k ) k k (k )(k )

            

              

2 2

2 2

0 1 2 4 3 1 0 1 44 1 2 1 2 0

1 2 1 2 0 1 2 0 4 3 0

   

IÄ
k

k k
k k | |


   

     2

3 4

3 4
1 2  

   

  )۱، درس ۵ فصل( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵
  ۴۶۹۲۴۴كد سؤال: 

fاگر مقدار  fر يك بازه از دامنۀ تابع نكته: د     موجود و منفي باشد، آنگاهf  .در آن بازه اكيداً نزولي است  

  بايست مشتق تابع منفي باشد. براي آنكه تابع موردنظر اكيداً نزولي باشد، مي  

f (x) ( x ) x
( x ) ( x )

x x x x

              
 

             

23 3

2 23 3

1 2 4
0 1 0 1 1 2 1 0 4 2 1 2 1 0 2

3 1 2 1 0 1 2 1 0

2 1 8 1 3
8 1 2 1 0 8 2 1 2 1 8

1 2 1 2 6 2

   

)روي بازهٔ  fبنابراين تابع    , )1 3

6 2
bهاي آن اكيداً نزولي است، ولي چون بيشترين مقـدار  يا زيرمجموعه  a خـواهيم، بـازهٔ  را مي(a ,b)  را

)همان بازهٔ  , )1 3

6 2
  گيريم: در نظر مي 

max(b a) 
     

3 1 9 1 8 4

2 6 6 6 3
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  )۱، درس ۵ فصل( ۳ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶
  ۴۷۶۴۹۹كد سؤال: 

rبرابر است با: rو شعاع قاعدهٔ  hنكته: حجم يك استوانه با ارتفاع    h 2
   

rو مساحت قاعدهٔ آن برابر rh2نكته: مساحت جانبي يك استوانه برابر    2
  است. 

  است، پس: 18حجم استوانه برابر   

  r h r h h
r

      2 2

2

18
18 18   

 تابع كل هزينۀ مصالح مصرفي برابر است با:   

C r rh r r C r
rr

 
             2 2 2

2

18 18 1500
500 750 2 500 1500 500   

  كنيم: اكنون نقطۀ بحراني اين تابع را محاسبه مي  

C (r) r r r r r
r r
                   3 3

2 2

18 1500 18 1500 18 1500
0 1000 0 1000 9 3 3

1000
   

h h h
r

    
2 2

18 18
2

3

   

  )۲، درس ۶ فصل( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷
  ۴۰۳۳۲۴كد سؤال: 

xنكته: اگر    y ax by c    2 2
aمعادلۀ گستردهٔ يك دايره باشد، مختصات مركز اين دايره  0 bO( , ) 

2 2
است و شعاع ايـن دايـره  

rبرابر است با:   a b c  2 21
4

2
   

aبرابر  aنكته: قطر مربعي به ضلع      است. 2

A(xنكته: فاصلۀ نقطۀ    ,y )   از خطax by c   axبرابر است با:  0 by c
AH

a b

 


2 2

 
   

  كنيم: ابتدا مركز و شعاع دايره را محاسبه مي  

 x y x y x x y y (x ) (y )                 2 2 2 2 2 2
2 6 2 2 1 6 9 1 9 2 1 3 1 2   

1بنابراين شعاع دايره برابر    )Oو مركز آن برابر  2 , ) 1 xاست. فاصلۀ مركز اين دايره از خط  3 y  3 2 1 0   برابر است با: 0

( ) ( )
OH

( )

   
  

 2 2

3 1 2 3 1 0 1 3
1 3

1 33 2

   

)آمده  دست با توجه به اينكه مقدار به   )1 )از شعاع دايره  3 )1 شده بـا دايـره تقـاطعي  بيشتر است، خط داده 2
نداشته و كاملاً بيرون دايره قرار دارد، پس شكل حاصل از دوران آن يك تيوپ است كه سطح مقطـع آن دو دايـرهٔ 

  مساوي است.

  

S r     2
2 2 1 2 24   

  )۱، درس ۶ فصل( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲زينۀ پاسخ: گ -۱۴۸
  ۴۶۹۲۴۹كد سؤال: 

بنـاميم، آنگـاه رابطـۀ  cو نصف فاصـلۀ كـانوني بيضـي را  b، اندازهٔ نصف قطر كوچك را aنكته: اگر در يك بيضي اندازهٔ نصف قطر بزرگ را   
a b c 2 2 2

  برقرار است. 

cنكته: مقدار   
a

  ناميم. از مركز بيضي مي  را خروج 

cفاصلۀ كانوني اين بيضي برابر       2 5 3 cاست، بنابراين  8  باشد،  مي ۸/۰است و با توجه به اينكه خروج از مركز اين بيضي برابر  4
  داريم:

c a
a a
    

8 4 8
5

10 10
   

a b c b b      2 2 2 2 2 2
5 4 3   

باشد. مركز اين بيضي وسط  در ضمن دو كانون اين بيضي روي يك خط افقي قرار دارند، پس بيضي افقي مي  
)Oاست؛ يعني  Fو  Fدو نقطۀ  , ) 1 انـدازهٔ  بايست به براي يافتن دو سر قطر كوچك بيضي افقي مي .2

b الا و پايين برويم، پس داريم:از مركز بيضي ب  

B( , ) , B ( , ) B( , ) ,B ( , )          1 2 3 1 2 3 1 1 1 5   

  


b

b
O FF

B

B
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  )۱، درس ۷ فصل( ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹
  ۴۷۸۸۷۵كد سؤال: 

  برابر است با: Aنكته: احتمال رخداد پيشامد   

 
n(A)P(A)
n(S)

   

  برابر است با:نفر  ۱۲نفر از بين  ۴هاي انتخاب  تعداد كل راه  

 
    

           

1 2 1 2 1 1 1 0 9
3 1 1 5 3 55 9

4 4 3 2 1
   

است، زيرا بايد ابتدا دو نفر از بين اين چهار نفر را انتخاب  ۳هاي اين كار برابر  نفر را به دو گروه دونفره تقسيم كنيم. تعداد راه ۴حال بايد اين   
گيرند، اما از آنجايي كه تيم اول و دوم با يكديگر تفـاوتي ندارنـد  مانده در تيم دوم قرار مي نفر باقي ۲كنيم تا در تيم اول قرار گيرند و سپس 

  كنيم، پس: تقسيم مي 2!حاصل را بر 

n(S)
!

 
           

 

4

12 2
55 9 3 55 27

4 2
   

دهم دو پايه را انتخـاب پايۀ دهم، يازدهم و دواز ۳پردازيم، براي انتخاب حالات مطلوب ابتدا از بين  اكنون به محاسبۀ تعداد حالات مطلوب مي  
ها از يك پايۀ  كنيم. به اين صورت هركدام از تيم نفر را براي حضور در يك تيم انتخاب مي ۲شده،  هاي انتخاب كنيم. سپس از هريك از پايه مي

  اند. جداگانه انتخاب شده

n(A)
     

            
     

3 4 4
3 6 6 27 4

2 2 2
   

 شده برابر است با: بنابراين احتمال خواسته  

 
n(A)P(A)
n(S)


  


27 4 4

27 55 55
   

  )۱، درس ۷ فصل( ۳ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰
  ۴۰۳۳۱۲كد سؤال: 

 Bيك افراز تشكيل داده باشـند و  Sاي  هپيشامدهايي باشند كه بر روي فضاي نمون nA، ... و A1 ،A2نكته: اگر فرض كنيم در حالت كلي   
  گوييم: يك پيشامد دلخواه باشد، رابطۀ زير حاصل خواهد شد كه به آن قانون احتمال كل مي

n n

i i i
i i

P(B) P(B A ) P(A )P(B | A )
 

  
1 1

   

ين پيشـامد دهيم. همچنـ نمـايش مـي Cرا بـا » ج«و توسط دكتـر  Bرا با » ب«، توسط دكتر Aرا با » الف«شدن توسط دكتر  پيشامد معاينه  
  برابر است با: P(M)دهيم. مطابق قانون احتمال كل،  نمايش مي Mتشخيص درست دكتر را با 

P(M) P(A) P(M | A) P(B) P(M | B) P(C) P(M | C)
/ / / / / / / / / /

     
         0 4 0 7 0 35 0 6 0 25 0 8 0 28 0 21 0 20 0 69

   

  كند: رو به فهم مسئله كمك مي نمودار درختي روبه  

  

  )۱، درس ۷ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱
  ۴۷۶۴۸۰كد سؤال: 

  رخ داده باشد برابر است با: Bشرطي كه پيشامد  به Aنكته: احتمال وقوع پيشامد   

 
n(A B)P(A | B)

n(B)



   

  است، پس: ۱۰يا  ۵يعني برابر  ۵دانيم حاصل جمع عددهاي روشده مضرب  مي  

 B ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) 1 4 2 3 3 2 4 1 4 6 5 5 6 4   

  باشد، پس: ۴باشد، بايد هر دو عدد روشده، زوج يا يكي مضرب  ۴ضرب عددهاي روشده مضرب  براي آنكه حاصل  

 A B ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , ) 1 4 4 1 4 6 6 4   

  بنابراين داريم:  

n(A B)P(A | B)
n(B)

 
4

7


   

/0 4

/0 25

/0 35

þ²H oT¨j

J oT¨j

Z oT¨j

/0 7

/0 6

/0 8

Swnj }ÃhzU

Swnj }ÃhzU

Swnj }ÃhzU
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  )۲، درس ۷ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲
  ۴۷۲۱۵۰كد سؤال: 

CV      رابر است با:نكته: ضريب تغييرات ب  
x


   

x    كنيم: داده را محاسبه مي چهارابتدا ميانگين اين      
  

84 100 108 92 384
96

4 4
   

  ها برابر است با: معيار اين داده انحراف  

( ) ( ) ( ) ( )          
     

2 2 2 2
84 96 1 0 0 96 1 0 8 96 92 96 1 44 1 6 1 44 1 6 320 64 5

4 5
4 2 2 2

   

CV                    بنابراين ضريب تغييرات برابر است با:  
x


  
4 5 5

96 24
   

  )۲، درس ۲ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳
  ۴۶۹۲۳۵كد سؤال: 

MNاگر  ABCنكته (قضيۀ تالس): در مثلث    BC :باشد، داريم  

AM AN
MB NC

   

  

باشـد؛ بنـابراين  السـاقين مي متساوي ADNاست، مثلث  45برابر  ADNˆرو، از آنجا كه زاويۀ  مطابق شكل روبه  
AN AD  NEدانيم  مي ABF. در مثلث 1 BF :پس بنا بر قضيۀ تالس داريم  

AE AN EF AE AE EF
EF NB

      

1 1 1

2
3 1 2 2

   

  مطابق قضيۀ تالس داريم: ،CDEبنا بر استدلال مشابه در مثلث   

CF CM EF CF CF EF
EF DM

     
1 1

2
2 2

   

  بنابراين داريم:  

EF EF EF EF
AC AE EF FC EFEF EF EF

   
   

1

1 1 2 2

2 2

   

AB    داريم: ABCالزاويۀ  از طرفي با توجه به قضيۀ فيثاغورس در مثلث قائم   BC AC AC AC      2 2 2 2 2
3 1 10   

  بنابراين:  

EF AC 
1 10

2 2
   

  )۳، درس ۲ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال خصاتمش ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴
  ۴۷۸۸۸۵كد سؤال: 

  نكته: اگر دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلث ديگر برابر باشند، آن دو مثلث متشابه هستند.  

ˆبوده و  Âنيمساز زاويۀ  ADاز آنجا كه    ˆA B ˆ، پس 2 ˆ ˆA A B 1   بنابراين: 2

pp

¥oTz¶

ˆ ˆA B
ACD ~ ABC

ˆ ˆC C

  
 

1
 

   

  داريم: ABCو  ACDپس با استفاده از تشابه دو مثلث   

AC CD AC AC AC
BC AC AC

      


22
10 10

2 3
   

  )۱، درس ۱(فصل  ۲توسط * رياضي م: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵
  ۴۷۸۸۷۹كد سؤال: 

A          ت با:از يكديگر برابر اس Bو  Aنكته: فاصلۀ دو نقطۀ    B A BAB (x x ) (y y )   2 2
   

O(xاگر مركز دايره نقطۀ    ,y)  باشد، فاصلۀ نقطۀO  از نقاطA  وB :برابر است. پس  

OA OB (x ) (y ) (x ) (y ) x x y y x x y y
x y x y x y x y y x

                    

                  

2 2 2 2 2 2 2 2
3 3 7 5 6 9 6 9 14 49 10 25

6 6 18 14 10 74 8 16 56 0 2 7 0 2 7

   

yاز طرفي مركز دايره روي قطر    x 2   نيز قرار دارد، پس: 5

y x
x x x , y

y x
 

         

2 5
4 10 7 1 3

2 7
   

)O نقطۀ پس   , )1 R با: است برابر دايره شعاع طول است. دايره اين مركز 3 OA ( ) ( )         2 2
1 3 3 3 4 36 40 2 10   

A

M N

B C

A

C D B

1 2

2 3

F

E

A B

CD

45

45

N

M
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 )۷فصل ( ۱شناسي  مشخصات سؤال: ساده * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۶
  ۴۰۱۷۵۱كد سؤال: 

توانند نيتروژن جوّ را به نيتروژن قابـل اسـتفادهٔ گياهـان (آمونيـوم)  كنندهٔ نيتروژن هستند، يعني مي هر دو تثبيتريزوبيوم و سيانوباكتري،   
  تبديل كنند.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  آورد. دست مي كننده است و مواد آلي موردنياز خود را از گياهان به : ريزوبيوم، مصرف۱گزينۀ   

  زيست شوند. توانند با گياهان گونرا و آزولا، هم ها مي اكتري: سيانوب۴و  ۳هاي  گزينه  

  )۷و  ۶، ۱هاي  فصل( ۱شناسي  مشخصات سؤال: ساده * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۷
  ۴۰۱۷۵۲كد سؤال: 

  دارند.كنندهٔ نيتروژن است و ياختۀ همراه، ياختۀ گياهي در كنار آوند آبكش است و هر دو غشا و دنا  ريزوبيوم، باكتري تثبيت  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  آورند؛ ماهيان و دوزيستان نابالغ آبشش دارند. وجود مي كنند، يك جمعيت را به : افراد يك گونه كه در يك جا زندگي مي۲گزينۀ   

  ترين سطح حيات جاي دارند. اي مانند ريزوبيوم در پايين  ياخته : موجودات تك۳گزينۀ   

  شود. هاي بسيار مختلفي را شامل مي گان وجود دارد كه گونه مهر : نفريدي در بي۴گزينۀ   

  )۴فصل ( ۱شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۸
  ۴۰۱۷۵۴كد سؤال: 

  دهد. ، مويرگ پيوسته را نشان مي»ب«دار و شكل  ، مويرگ منفذ»الف«شكل   

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  هاي بافت دارند. كنند و فاصلۀ كمي تا ياخته ها، شبكۀ وسيعي را در بافت ايجاد مي گ: موير۲و  ۱هاي  گزينه  

  دار دارند. منفذ  ريز، مويرگ : غدد درون۴گزينۀ   

  )۵تا  ۲هاي  فصل( ۱شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۹
  ۴۰۱۷۶۵كد سؤال: 

را كـاهش داده و باعـث  pHتواند با آب واكنش داده، كربنيك اسيد توليد كنـد و  ن است كه مياكسيد اي بار بودن كربن دي يكي از علل زيان  
  ها شود. تغيير ساختار پروتئين

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  يابد. ها كاهش مي ، احتمال رسوب كلسترول در ديوارهٔ سرخرگHDL: با افزايش ۱گزينۀ   

  شود. ها مي ن باعث تنگي رگ: ورود كلسيم به درون مايعات بد۳گزينۀ   

  دهد. شود و بنابراين دفع سديم از كليه را كاهش مي ها، بازجذب سديم را باعث مي : هورمون آلدوسترون با اثر بر كليه۴گزينۀ   

  )۶(فصل  ۱شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۰
  ۴۷۰۷۰۵كد سؤال: 

هاي نخسـتين  هاي آوندي در ريشه و ساقه، اين گياه دولپه است. مريسـتم فرنگي و نحوهٔ قرارگيري بافت شكل كتاب از گياه گوجه با توجه به   
  شوند. گره محل اتصال برگ به ساقه يا شاخه است. ها در فاصلۀ بين دو گره نيز يافت مي علاوه بر جوانه

  )۲(فصل  ۱شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۱
  ۴۰۱۷۶۴ل: كد سؤا

  دهد. رودهٔ باريك را نشان مي Bرودهٔ بزرگ و  Aدر شكل،   

  كند. ها را جذب مي رودهٔ ملخ، آب و يون رودهٔ بزرگ همانند راست  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

B1: ويتامين ۲گزينۀ      شود. بري در رودهٔ باريك جذب مي روشِ درون به 2

  ر اسب وجود ندارد. نشخواركنندگان معدهٔ چهارقسمتي دارند.: شيردان د۳گزينۀ   

  شود. هاي لازم در شيردان كه معدهٔ اصلي است، ترشح مي ها است. در گوسفند آنزيم : سيرابي محل قرارگيري باكتري۴گزينۀ   

  )۶(فصل  ۱شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۲
  ۴۷۰۷۱۶كد سؤال: 

  كند. نادرستي كامل مي گزينه را به» ج«فقط مورد   

  كند. سمت خارج آوند آبكش توليد مي سمت داخل آوند چوب و به كامبيوم آوندساز به  

  كند. سمت داخل پارانشيم توليد مي پنبه و به سمت خارج بافت چوب ساز به پنبه كامبيوم چوب  

  )۸(فصل  ۲شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۳
  ۴۰۱۰۲۲كد سؤال: 

  دانگان)، اسپرم حاصل تقسيم ميتوز ياختۀ زايشي است. دار (نهان در گياهان گل  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  )n3)، اسپرم داراي سه مجموعۀ كروموزومي است. (n6زراعي (  : در گندم۲گزينۀ   

  در اين گياهان فاقد وسيلۀ حركتي است. : اسپرم۳گزينۀ   

  شوند. ها در لولۀ گرده و در مادگي توليد مي : اسپرم۴گزينۀ   
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  )۶تا  ۳ هاي (فصل ۲شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۴
  ۴۰۱۰۲۶كد سؤال: 

اي اسكلتي در ساركومرهاي خود داراي اكتين و   رهاي ماهيچهشود. همۀ تا  تقسيم سيتوپلاسم در بدن انسان با كمك اكتين و ميوزين انجام مي  
  ميوزين هستند.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

ها و  توانند ميوز انجام دهند، فقط اووسيت ها نمي دار بدن يك انسان سالم، كروموزوم جنسي دارند، اما همۀ آن هاي هسته : همۀ ياخته۲گزينۀ   
  ز بدهند.توانند ميو ها مي اسپرماتوسيت

  ها حضور دارند و توانايي تراگذري ندارند. : ماكروفاژها در بافت۳گزينۀ   

  هاي هيپوتالاموس، نوعي ياختۀ عصبي هستند كه توانايي توليد پيك شيميايي دوربرد (هورمون) را دارند. : ياخته۴گزينۀ   

  )۷(فصل  ۲شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۵
  ۴۰۱۰۳۳ال: كد سؤ

  كند. گذاري مجدد جلوگيري مي يابد و از قاعدگي و تخمك ها پس از لقاح و جايگزيني، ترشح پروژسترون از جسم زرد ادامه مي تا مدت  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. ده نميشود؛ پس در لولۀ رحم بلاستوسيست دي : تودهٔ ياخته پس از رسيدن به رحم، تبديل به بلاستوسيست مي۱گزينۀ   

  شود، نه تودهٔ دروني. : كوريون از تروفوبلاست ايجاد مي۳گزينۀ   

  شود. شود و پس از لقاح، مرحلۀ لوتئالي متوقف نمي ساعت پس از لقاح، تقسيمات ميتوزي تخم آغاز مي ۳۶: حدود ۴گزينۀ   

  )۷ و ۴ هاي (فصل ۲شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۶
  ۴۷۰۳۳۲ؤال: كد س

شود  شود، اما از هيپوفيز پسين ترشح مي توسين در هيپوتالاموس توليد مي هاي مورد سؤال هستند. اكسي توسين و پرولاكتين، هورمون اكسي  
  شود. و پرولاكتين در هيپوفيز پيشين توليد و از آن ترشح مي

  شود. ها مي مكيدن نوزاد باعث افزايش هر دو اين هورمون  

  ها: تي ساير گزينهعلت نادرس  

  شود. توسين باعث ترشح شير مي : پرولاكتين باعث توليد شير و اكسي۱گزينۀ   

  شود. هاي رحم مي توسين باعث انقباض ماهيچه : اكسي۳گزينۀ   

  شود. توسين از هيپوفيز پيشين ترشح مي : پرولاكتين برخلاف اكسي۴گزينۀ   

  )۷(فصل  ۲شناسي  ستمشخصات سؤال: متوسط * زي ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۷
  ۴۷۰۳۲۸كد سؤال: 

  ها: بررسي گزينه  

  گذار وجود ندارد. : ارتباط خوني فرزند با مادر در جانوران تخم۱گزينۀ   

  دهند. : پستانداران با كمك غدد شيري خود، قسمتي از تغذيۀ زاده را انجام مي۲گزينۀ   

  دهد. نموّ زاده پس از تولد رخ مي و شود و قسمتي ديگر از رشد بدن مادر طي مي: در تمام پستانداران قسمتي از مراحل رشد زاده در ۳گزينۀ   

  دهد و لقاح خارجي دارند. شوند و در بيشتر اين جانوران لقاح در بدن جانور ماده رخ نمي دار محسوب مي ها نيز مهره : ماهي۴گزينۀ   

  )۶(فصل  ۲شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۸
  ۴۰۱۰۴۰كد سؤال: 

هـاي همتـا از يكـديگر جـدا  ، كروموزوم۱شود، زيرا قرار است در آنافاز  ، هر كروموزوم به يك رشتۀ دوك متصل مي۱در پروفاز »: الف«مورد   
  شوند، نه كروماتيدهاي خواهري.

  دهد. يتوز رخ ميميوز و آنافاز م ۲منظور سؤال، جدا شدن كروماتيدهاي خواهري است كه در آنافاز »: ب«مورد   

ترتيب  به ۲و  ۱كروموزوم)، اما در تلوفاز  ۸شود ( هاي اوليه ايجاد مي در تلوفاز ميتوز، هميشه پوشش هسته اطراف تعداد كروموزوم»: ج«مورد   
  گيرد. كروموزوم) شكل مي ۴كروماتيدي ( هاي تك هاي دوكروماتيدي و نصف كروموزوم پوشش هسته اطراف نصف كروموزوم

  )۸(فصل  ۲شناسي  مشخصات سؤال: ساده * زيست ▲  ۱اسخ: گزينۀ پ -۱۶۹
  ۴۰۱۰۱۶كد سؤال: 

  هاي خوراكي به آن متصل هستند. مانندي دارد كه برگ نرگس و لاله، پياز دارند. پياز، ساقۀ زيرزميني كوتاه و تكمه  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  كنند. طور افقي زير خاك، رشد مي اقه بهطور افقي روي خاك و زمين س : ساقۀ رونده به۲گزينۀ   

  : شلغم، ريشه است.۳گزينۀ   

  شود. : نرگس، با پياز تكثير مي۴گزينۀ   

  )۹(فصل  ۲شناسي  مشخصات سؤال: ساده * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۰
  ۴۰۱۰۲۰كد سؤال: 

  ها درست هستند. : نادرست است و ساير گزينه۴گزينۀ   

  كند. هاي جانبي را تحريك مي يلن در جوانهاكسين جوانۀ رأسي، توليد ات  
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  )۶ و ۵ هاي (فصل ۲شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۱
  ۴۰۱۰۳۹كد سؤال: 

  بررسي موارد:  

توانـد  يزايي است كه عوارض زيادي از جمله پوكي استخوان، مشكلات كبدي و سكتۀ قلبي را م الكل يكي از عوامل مهم سرطان»: الف«مورد   
  همراه داشته باشد. به

هاي مغز استخوان (خط دوم و سوم دفاعي) و پوشش دستگاه گوارش (خـط اول  توانند به ياخته هاي رايج درمان سرطان، مي روش»: ب«مورد   
  دفاعي) آسيب بزنند.

  مطابق متن كتاب بيان شده است.»: ج«مورد   

  ها مؤثر است. در دفاع برابر ويروس Iهاي سرطاني نقش دارد و اينترفرون نوع  در مبارزه با ياخته IIاينترفرون نوع »: د«مورد   

  )۷ و ۶ هاي (فصل ۱شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۲
  ۴۰۱۷۵۷كد سؤال: 

  ها)، داراي سبزينه (كلروفيل) و كاروتنوئيد هستند. ها (كلروپلاست سبزديسه  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

هاي روپوست بخـش  هاي درون پوست وجود دارد. در حالي كه كوتين روي ياخته پنبه) در ريشۀ گياهان و روي ياخته : سوبرين (چوب۱گزينۀ   
  هوايي وجود دارد.

  : كلروپلاست در ميانبرگ بخش هوايي وجود دارد.۲گزينۀ   

  كند. ديوارهٔ آوندهاي چوبي رسوب مي : كلروفيل در كلروپلاست ميانبرگ بخش هوايي و ليگنين بر روي۳گزينۀ   

  )۵ و ۴ هاي (فصل ۱شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۳
  ۴۰۱۷۵۹كد سؤال: 

  شود. است كه براي دفع با منفذي به بيرون باز مي  اي  در كرم خاكي و پلاناريا، نفريدي وجود دارد. نفريدي لوله  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : كرم خاكي دستگاه گوارش و سلوم دارد، اما پلاناريا كيسۀ گوارشي دارد و فاقد سلوم است.۱گزينۀ   

  : پلاناريا، يك كرم آزادزي است.۳گزينۀ   

  : كرم خاكي داراي سامانۀ گردش خون بسته است و همولنف ندارد.۴گزينۀ   

  )۳ و ۲ هاي (فصل ۱شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۴
  ۴۰۱۷۶۲كد سؤال: 

  شود. آن توسط هموگلوبين موجود در گويچۀ قرمز، در خون منتقل مي23%است، كه 2COعلامت سؤال، مولكول  

  هاي قرمز نقش دارد. يچهشود، در ساخته شدن گو كمك فاكتور داخلي معده جذب مي كه به 12Bويتامين  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. ، زردرنگ مي2COبلو در مجاورت  تيمول : برم۱گزينۀ   

  دانست. : ارسطو، هواي دمي و بازدمي را از نظر تركيب يكسان مي۲گزينۀ   

  شود. صورت يون بيكربنات حمل مي در خون به 2CO: بيشترين مقدار ۴گزينۀ   

  )۷(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: ساده * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۵
  ۴۰۳۳۶۰كد سؤال: 

  شود. ها استفاده مي هاي ويروسي از اينترفرون عامل بيماري هپاتيت ويروسي است و براي درمان بيماري  

  )۸(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۶
  ۴۰۳۳۶۳كد سؤال: 

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : در اين نوع رفتار هم ژن و هم يادگيري نقش دارد.۱گزينۀ   

  : حفظ بقا و توليدمثل از اهداف رفتارهاي جانوري است.۳گزينۀ   

  : در مهاجرت هر دو بخش يعني ژن و يادگيري نقش دارند.۴گزينۀ   

  )۷(فصل  ۳شناسي  ؤال: متوسط * زيستمشخصات س ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۷
  ۴۰۳۳۶۷كد سؤال: 

هاي جنسـي وجـود دارنـد. پلاسـمين، پروتـرومبين، فيبرينـوژن و  در پلاسماي خون چه در مردان و چه در زنان، استروژن و ساير هورمون  
  ما نيست.هاي پلاس شوند. هموگلوبين از پروتئين هايي هستند كه در پلاسما يافت مي اينترفرون از پروتئين

  )۷(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۸
  ۴۰۳۳۶۸كد سؤال: 

تر هستند. در  شوند مناسب روشِ سنتي تهيه مي هايي كه به شوند، از واكسن هايي كه از طريق مهندسي ژنتيك تهيه مي در حال حاضر واكسن  
عنوان واكسن بـه بـدن فـرد  زا)، آن را به زا به باكتري غيربيماري ژن بيماري كردن ژن آنتيه (وارد  شد اين روش پس از تهيۀ باكتري مهندسي

  كنند. تزريق مي

  )۶(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۹
  ۴۰۳۳۷۸كد سؤال: 

  شود. اي انجام مي  در هنگام روز و شب در گياهان دولپه» ب و د«موارد   

  ها وجود ندارند. دارد و در شب اين مولكول NADPHو  ATPكالوين نياز به انجام چرخۀ   

  هستند. C3اي از انواع گياهان   گياهان دولپه  
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  )۵(فصل  ۲شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۰
  ۴۰۳۳۸۰كد سؤال: 

  دهند.  د و به هنگام خروج از رگ خوني شكل خود را تغيير ميهاي سفيد داراي قدرت دياپدز هستن همۀ گلبول  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  كند. : بازوفيل و ائوزينوفيل داراي هستۀ دوقسمتي هستند، اما تنها ائوزينوفيل مواد ضدانگلي ترشح مي۱گزينۀ   

  يل نيروي واكنش سريع در دستگاه ايمني است. هاي روشن هستند، اما تنها نوتروف : نوتروفيل و ائوزينوفيل داراي دانه۲گزينۀ   

  خواري ندارد. شوند، اما مثلاً بازوفيل قدرت بيگانه هاي ميلوئيدي ايجاد مي جز لنفوسيت از ياخته هاي سفيد به : همۀ گلبول۳گزينۀ   

  )۳(فصل  ۲شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۱
  ۴۰۳۳۸۴كد سؤال: 

 اكتـينشود. طول ميوزين و  شود و انرژي آزادشده سبب اتصال ميوزين به اكتين مي گيرد، انرژي آزاد مي صورت مي ATPدروليز زماني كه هي  

  شوند. هاي كلسيم با انتشار از شبكۀ آندوپلاسمي آزاد مي يون كند. تغيير نمي

  )۲ و ۱ هاي (فصل ۲شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۲
  ۴۰۳۳۸۶كد سؤال: 

دانيـد هـر  طور كه مي يابد. همان ها بهبود مي تر و لوب پيشاني ديرتر از ساير لوب سري سريع اند، لوب پس در افرادي كه كوكائين را ترك كرده  
  هاي آهيانه و گيجگاهي هستند. ها در تماس مستقيم با دو نوع لوب ديگر يعني لوب دوي اين لوب

  ها:  بررسي ساير گزينه  

هاي بويايي در پيـاز  ترين لوب مغزي است و در مجاورت پيازهاي بويايي قرار دارد. اولين سيناپس گيرنده : لوب پيشاني بزرگ۳و  ۱هاي  گزينه  
  شود.  بويايي برقرار مي

تالاموس و پـردازش نهـايي  سري، تالاموس نيز بايد اطلاعات بينايي را پردازش نمايد. در واقع پردازش اوليه برعهدهٔ جز لوب پس : به۲گزينۀ   
  سري است. برعهدهٔ لوب پس

  )۷(فصل  ۲شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۳
  ۴۰۳۳۸۸كد سؤال: 

است نيمي از اطلاعات والد را دريافـت  nزنبور نر حاصل بكرزايي است، بنابراين تمام اطلاعات خود را از والد ماده دريافت كرده است و چون   
  موده است.ن

  و حاصل لقاح اسپرم زنبور نر (با انجام ميتوز) با تخمك ملكه (با انجام ميوز) است. n2زنبور ماده   

  )۱(فصل  ۲شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۴
  ۴۰۳۳۸۹كد سؤال: 

  ها: علت نادرست بودن ساير گزينه  

  كند. پاتيك حالت آرامش ايجاد نمي: اعصاب سم۱گزينۀ   

  شوند. بندي مي : توسط نوعي ياختۀ غيرعصبي عايق۳گزينۀ   

  كنند. : پيام عصبي را تا انتهاي خود هدايت مي۴گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۵
  ۴۰۳۳۹۳كد سؤال: 

) حركت كرده و  بخش رنگين چشم به قرنيه و عدسي را برعهده دارد. اين ماده از پشت عنبيه (زلاليه بخش شفافي است كه وظيفۀ غذارساني   

  رود.  با عبور از مردمك به بخش جلويي آن مي

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  اي ندارد.  فاقد ياخته است و تنفس ياخته : زلاليه در تماس با لايۀ مياني چشم است، اما ۱گزينۀ   

دهند. زلاليـه در  ها مواد دفعي خود را به زلاليه تحويل مي توانند در آستيگماتيسم تغيير كنند. هر دوي اين بخش و عدسي مي : قرنيه۲گزينۀ   
  بخش پشتي قرنيه و بخش جلويي عدسي قرار دارد. 

كند. در بيماري  عدسي تغيير ميشود و يا قدرت همگرايي  تر مي بيني يا حجم زجاجيه زياد شده و كرهٔ چشم بزرگ : در بيماري نزديك۴گزينۀ   
  كند.  پيرچشمي تنها عدسي تغيير مي

  )۳و  ۱ هاي (فصل ۲شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۶
  ۴۰۳۳۹۵كد سؤال: 

  رتبط است.شود كه توسط زردپي به استخوان زند زبرين م در اين انعكاس ماهيچۀ دوسر بازو كه در سطح شكمي قرار دارد، منقبض مي  

  شود. دهندهٔ عصبي آزاد نمي سر بازو، انتقال در سيناپس نورون حركتي با ماهيچۀ سه  

  )۵(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: ساده * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۷
  ۴۰۶۸۱۷كد سؤال: 

  كند. شود و آن را به لاكتات تبديل مي به پيرووات منتقل مي NADHهاي  در تخمير اسيدي، الكترون  

  )۶(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۸
  ۴۰۶۸۲۲كد سؤال: 

كربنه را در چرخۀ كالوين فراهم  كربنه به قند سه به نور فتوسنتز، انرژي لازم براي تبديل اسيد سه  در مرحلۀ وابسته NADPHو  ATPتوليد   
  دهد.  ميدانيد اين چرخه در بستره رخ  طور كه مي كند. همان مي

  ها:  بررسي ساير گزينه  

طـور  بـه C4شود. گياهان  فسفات آخرين محصول چرخۀ كالوين است و در تنفس نوري با اكسيژن تركيب مي بيس : ريبولوز ۳و  ۱هاي  گزينه  
هـايي كـه  شوند و سپس در واكنش پلاست توليد ميكربنه در كلرو هاي دو دهند. در فرايند تنفس نوري مولكول معمول تنفس نوري انجام نمي

  كنند.  توليد مي CO2شود يك مولكول بخشي از آن در ميتوكندري انجام مي

  شود.  توليد نمي ATPهمان تنفس نوري است. در تنفس نوري  C3كربنه در گياهان هاي پنج شدن مولكول  : منظور از اكسيژنه۲گزينۀ   
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  )۵(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: ساده * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۹
  ۴۰۶۸۲۸كد سؤال: 

من فسـفات. ضـ بيس شود نه در مرحلۀ شكست ريبولوز  توليد مي CO2شود. در تنفس نوري در ميتوكندري  توليد نمي CO2در گليكوليز،   
  اي قيد شده است. اينكه در عبارت مورد سؤال، تنفس ياخته

  .C4به  C4شود، نه در تبديل  توليد مي CO2در كربس،  C4به  C5يا  C5به  C6در تبديل تركيب   

  )۶(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۰
  ۴۰۶۸۳۰كد سؤال: 

قـادر  ها تنها نگهبان روزنه روزنه، كرك و ياختۀ ترشحي است. از بين اين ياخته  يافتۀ پوششي در ساقۀ گياهان شامل نگهبان هاي تمايز ياخته  
كربنـۀ  كربنه بـه قنـدهاي پنج تواند چرخۀ كالوين را انجام دهد. در آخرين مرحلۀ چرخۀ كالوين، قنـدهاي سـه به انجام فتوسنتز است و مي

  شود.  مصرف مي ATPشوند و در اين فرايند ) تبديل مي ريبولوز بيس فسفات دوفسفاته (

  ها:  بررسي ساير گزينه  

هاي هيـدروژن در خـلاف  توجه داشته باشيد كه يون ه تنها ياختۀ نگهبان روزنه داراي تيلاكوئيد است، اما  شد  گفتههاي  : از بين ياخته۱گزينۀ   
  شوند. كمك پمپ پروتئيني به درون تيلاكوئيد وارد مي جهت شيب غلظت و به

توليد استيل  هاي حاصل از آن ( اكسايش پيرووات ) و طي قندكافت سوزد ( اي هوازي، گلوكز در سيتوپلاسم مي : در فرايند تنفس ياخته۲گزينۀ   
توانند اين فرايند را انجام  يافتۀ روپوستي مي هاي تمايز ياخته» همۀ«باشيد كه   شود. توجه داشته توليد مي CO2) در ميتوكندري A كوآنزيم 

  ها درست نيست.  براي آن» برخي«بدهند و استفاده از لفظ 

NADP: توليد ۴ۀ گزين  
  شود و نه در غشاي تيلاكوئيد.  در فضاي بستره انجام مي 

  )۲(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۱
  ۴۰۶۸۳۲كد سؤال: 

  AAA كدون)  پادرمزه (آنتي UUU  (كدون) رمزه AAA رمز  

  AAA كدون  آنتي®μ§¶cõwnj

cõwnj

RNA UUU

DNA TTT


 


  

  )۲(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: ساده * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۲
  ۴۰۶۸۳۹كد سؤال: 

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  پپتيدي نباشد. تواند مربوط به رشتۀ پلي : ژن مي۱گزينۀ   

  وني و اينتروني است.هاي اگز ژني فاقد توالي : توالي بين۲گزينۀ   

  باشند. ژن، يكسان مي يكهاي حاصل رونويسي از  RNA: تمامي ۳گزينۀ   

  )۲(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۳
  ۴۰۶۸۴۷كد سؤال: 

  بررسي موارد:  

  كند. ايجاد مي RNAرونويسي از هر نوع ژني فقط يك نوع »: الف«مورد   

  شود رونويسي تصادفي نباشد. بيان ژن باعث مي تنظيم»: ب«مورد   

  شود كه همگي داراي دو غشا هستند. ها در هسته، ميتوكندري و كلروپلاست انجام مي رونويسي در يوكاريوت»: ج«مورد   

  در باكتري وضعيت به اين صورت است.»: د«مورد   

  )۱(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: ساده * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۴
  ۴۰۶۸۵۲د سؤال: ك

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  حلقوي، انتهاي آزاد وجود ندارد. DNAهاي  : در مولكول۱گزينۀ   

ها بـا  ، پورينDNAاز دو رشته تشكيل شده است كه در كل  DNAچنين است. هر  اين DNA  : نه در هر رشته بلكه در مورد مولكول۲گزينۀ   
  ها برابر هستند. پيريميدين

  : بين بازهاي نوكلئوتيدهاي مجاور، اصلاً پيوندي وجود ندارد.۳گزينۀ   

  )۱(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۵
  ۴۷۱۱۲۶كد سؤال: 

د و نوكلئوتيد گردد و سپس بين اين نوكلئوتي در فرايند همانندسازي ابتدا پيوند هيدروژني بين اولين نوكلئوتيد با نوكلئوتيد مكمل برقرار مي  
بـرعكس هسـتند. در  ۴و  ۱هاي  شده در گزينه شود. موارد مطرح استر تشكيل مي دي  جديد كه در مجاورت آن قرار گرفته باشد، پيوند فسفو

  افتد. باشد و قبل از آن اتفاق مي ها از دنا جزو مراحل همانندسازي نمي توجه داشته باشيد كه جدا شدن هيستون ۲رابطه با گزينۀ 

  )۱(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: ساده * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۶
  ۴۷۱۱۳۴كد سؤال: 

N14زماني رشتۀ دنا چگالي متوسط دارد كه نيمي از رشته داراي   
N15و نيم ديگر همان رشته داراي  

باشد كـه در روش غيرحفـاظتي ايـن  
  .اتفاق ممكن است

  دقيقه مشخص گرديد، همانندسازي حفاظتي نيست. ۲۰پس از   

  دقيقه يك نوار در ميانه و يك نوار در بالاي لولۀ آزمايش ايجاد شد. ۴۰پس از   

  در زمان صفر دقيقه يك نوار در پايين لولۀ آزمايش ايجاد گرديد.  
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  )۵(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: ساده * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۷
  ۴۷۱۱۳۷ال: كد سؤ

طور طبيعي در شـرايط غرقـابي  شوند و يا به هايي از سال با آب پوشيده مي كنند كه زمان ها و يا در جاهايي زندگي مي بعضي از گياهان در آب  
ساكاريدي در  هاي پلي هاي اين نوع گياهان است، ولي تركيب كنند. دارا بودن بافت پارانشيمي هوادار در ريشه، ساقه و برگ از ويژگي رشد مي
  آب است. هاي گياهان مناطق خشك و كم كريچه

  )۱(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۸
  ۴۷۱۱۳۸كد سؤال: 

توانـد  يها رنابسـپاراز نم نموّ تعداد نقاط آغاز همانندسازي را تنظيم كنند. در اين سلول و توانند بسته به مراحل رشد هاي يوكاريوتي مي سلول  
  كمك عوامل رونويسي دارد.  انداز را شناسايي كند و نياز به تنهايي راه به

  ها:  بررسي ساير گزينه  

شده در رونويسي دستخوش  رناي ساختههاي يوكاريوتي  سلول در هاي پروكاريوتي داراي دناي اصلي متصل به غشا هستند، اما : سلول۱گزينۀ   
  شود. تغييرات مي

هاي پروكاريوتي تنها از يك نوع آنـزيم  هاي پروكاريوتي داراي دناي حلقوي هستند. در سلول هاي يوكاريوتي و هم سلول ول: هم سل۲گزينۀ   
  شود و هر ژن رنابسپاراز مخصوص خود را ندارد.  ها استفاده مي رنابسپاراز براي رونويسي همۀ ژن

هاي  اراي چندين نقطۀ آغاز همانندسازي در دنـاي خـود هسـتند. در سـلولهاي پروكاريوتي د هاي يوكاريوتي و برخي سلول : سلول۳گزينۀ   
  تواند قبل از اتمام رونويسي هم رخ بدهد. پروكاريوتي ترجمۀ رناي پيك مي

  )۷(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: ساده * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۹
  ۴۷۱۱۴۴كد سؤال: 

اي  هاي بنيادي تـودهٔ ياختـه شوند و ياخته ها) متمايز مي جنيني (جفت و پرده جنيني و خارج هاي هاي بنيادي مورولا به همۀ انواع ياخته ياخته  
كننـده و  هـاي حفاظت ها و پرده شوند. تروفوبلاسـت و كوريـون و آمنيـون از لايـه هاي بدن جنين متمايز مي داخلي بلاستولا به انواع ياخته

  كنندهٔ جنين هستند. تغذيه

  )۵(فصل  ۳شناسي  صات سؤال: متوسط * زيستمشخ ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۰
  ۴۷۱۱۴۵كد سؤال: 

  ها: بررسي گزينه  

دنبال خواهد داشـت. افـزايش  را نيز به CO2دانيد افزايش  طور كه مي  يعني انجام تنفس هوازي و همان A: افزايش استيل كوآنزيم ۱گزينۀ   
CO2 كربنات. يش يون بييعني افزا  

  يابد. كربنيك كاهش مي شود و فعاليت انيدراز  توليد نمي CO2اسيد يعني تخمير اسيدي. در تخمير اسيدي   : افزايش لاكتيك۲گزينۀ   

يم داشت. دقت كنيد كه چـون شـبكۀ مـويرگي و شود و افزايش موضعي حجم خون خواه باعث گشاد شدن رگ مي CO2: افزايش ۳گزينۀ   
  كند. طور موضعي حجم را در آن موضع زياد مي هاي خوني داريم، افزايش قطر رگ به رگ

در تـنفس هـوازي افـزايش  ATPيابد و هم اينكه اگر اكسيژن باشد توليد  دنبال افزايش گليكوليز هم توليد پيرووات افزايش مي : به۴گزينۀ   
  يابد. مي

  )۲(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۳اسخ: گزينۀ پ -۲۰۱
  ۴۷۱۱۴۶كد سؤال: 

شـوند. همچنـين همـۀ  مي Aجز كدون آغـاز وارد جايگـاه  ها به شود. همۀ كدون ريبوزوم ديده نمي Aوقت در جايگاه  رناي ناقل آغازگر هيچ  
كدوني نـدارد. بـه همـين دليـل تعـداد  جز كدون پايان كه آنتي كنند به مي كدون ارتباط برقرار شده به اين جايگاه با يك آنتي هاي وارد كدون
  ها بيشتر است.  كدون شده به اين جايگاه از تعداد آنتي هاي وارد كدون

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  شـود،  مي Aجايگـاه  تنهـا وارد UAAباشد. كـدون  tRNAكدون و يا بخش ديگري از توالي  تواند، كدون يا آنتي مي UAA: توالي ۱گزينۀ   

علت سنتز آبدهي بين  و به Aهاي آب در ريبوزوم در جايگاه  تواند وارد هر سه جايگاه ريبوزوم شود. مولكول مي UAAكدون  در حالي كه آنتي
  شوند. آمينو اسيدها، ايجاد مي

كه محل شكستن پيونـدهاي هيـدروژني بـين  E و Pتواند قرار گيرد، از جمله جايگاه  در هر جايگاهي از ريبوزوم مي AUGكدون : ۲گزينۀ   
  لزوماً كدون آغازين نيست. AUGكدون هستند. توجه داشته باشيد كه هر كدون  كدون و آنتي

  شود.  يك از اين دو جايگاه پيوند پپتيدي تشكيل نمي شود. در هيچ فاقد آمينو اسيد ديده مي رنايِ ناقلِ Pو  E: در جايگاه ۴گزينۀ   

  )۳(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳نۀ پاسخ: گزي -۲۰۲
  ۴۷۱۱۴۸كد سؤال: 

ها  نمود اسپرم كنند. همچنين توجه داشته باشيد كه ژن هاي خود او را بارور مي هايش تخمك كرم كبد نوعي جاندار هرمافروديت است و اسپرم  
Bصورت سياه  شم در اين جانور بههاي رنگ چ ها در اين جانور با هم يكسان هستند. فرض كنيد الل و تخمك   و سفيدW   باشد. در اين

  سـياه باشـد دارند. واضحاً اگر كرمـي چشم BWو  BB ،WWنمودهاي  ترتيب ژن صورت كرم چشم سياه، چشم سفيد و چشم خاكستري به

  خاكستري و يا سفيد توليد كند.اي با چشم  تواند زاده را ندارد و نمي Wالل 
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  )۴(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۳
  ۴۷۱۱۵۱كد سؤال: 

، رانـش و...  دهندهٔ جمعيت) با انجام جهش فعاليت نوعي عامل تغيير  مثلي پس از توقف شارش ژني (عدم زايي دگرميهني، جدايي توليد در گونه  
  گيرد. صورت مي تدريج بهها  شده و جدايي توليدمثلي آنموجب تفاوت دو جمعيت 

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  هاي زيستا و زايا توليد كنند. توانند زاده لقاحي نيز مي ها با خود ميهني رخ داد. گل مغربي زايي هم هاي مورد مطالعۀ دووري، گونه مغربي  : در گل۱گزينۀ   

يهني، حتي اگر مانع جغرافيايي نيز از بين برود و دو جمعيت دوباره كنار هم قرار گيرند، آميزشـي بـين زايي دگرم : پس از انجام گونه۲گزينۀ   
  ها رخ نخواهد داد. آن

زايي دگرميهنـي  ميهنـي و هـم در گونـه زايي هم دهد. توجه كنيد كه هم در گونه ميهني جدايي زيستگاهي رخ نمي زايي هم : در گونه۴گزينۀ   
  تواند اتفاق بيفتد.  ميخطاي ميوزي و جهش 

  )۴(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۴
  ۴۷۱۱۵۲كد سؤال: 

تواند سبب نوتركيبي شود. توجه كنيد كه  هاي متفاوتي باشند، مي شده داراي دگره دهد و اگر قطعات مبادله رخ مي ۱چليپايي شدن در پروفاز   
اور رخ داده است و ايـن موضـوع ارتبـاطي بـه  جا شوند، كراسينگ هاي همتا جابه خواهري كروموزوم دهاي غيرهر زمان قطعاتي بين كروماتي

  شده ندارد.  جا هاي جابه متفاوت يا مشابه بودن الل

  ها:  بررسي ساير گزينه  

توانـد  شـود و مي جمعيت با شرايط ميها است. گوناگوني سبب افزايش سازگاري  : چليپايي شدن از عوامل حفظ گوناگوني در جمعيت۱گزينۀ   
  توان بقاي جمعيت را افزايش دهد. 

جايي قطعـات بـين  اور و جابـه هاي مشابه هستند و كراسينگ هاي همتايش همگي داراي الل : اگر فردي كاملاً خالص باشد، كروموزوم۲گزينۀ   
  شود.  هاي همتا موجب بروز نوتركيبي نمي كروموزوم

كند. به همـين دليـل در  شود و در ظاهر كروموزوم تغييري ايجاد نمي ها نمي ن سبب تغيير در تعداد و اندازهٔ كروموزوم: چليپايي شد۳گزينۀ   
  تشخيص نيست.  كاريوتيپ قابل

  )۳(فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۵
  ۴۷۱۱۵۸كد سؤال: 

  توان مدنظر داشت. را مي براي آندوسپرم با سه دگرهٔ نهفته سه حالت زير  

AAa BB b CCc  AAa Bbb CCC  aaa BBB CCC 
     

 تخم اصلي  تخم اصلي  تخم اصلي
Aa Bb Cc  Aa Bb CC  aa BB CC 

     

 مشابه است. AA bb CCبا   مشابه است. aa Bb CCبا 
     

 
  )۲(فصل  ۱* فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۶

  ۴۰۱۷۷۴كد سؤال: 

·p» cõw Áj¼μø o¹Î o¹Î o¹Ît fW K W W W W mg h W W ( ) J                    0 40 0 0 5 1 0 1 3 40 60  

  )۱ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۷
  ۲۸۸۷۸۰كد سؤال: 

ýoË
ÍÄI¶

ýoË ÍÄI¶

m g
m g

m m g

       

260

1 1 60 260 90 0
1 1 60

   

ýoË ÍÄI¶V L cm V cm   3 3
1 1 0 0 0 1 0 0 0   

ÍÄI¶

ÍÄI¶ÍÄI¶

m g g/
V cm cm

   
3 3

90 0
0 9

1 0 0 0

   

  )۳(فصل  ۱خصات سؤال: متوسط * فيزيك مش ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۸
  ۴۶۷۵۵۳كد سؤال: 

  باشد، خواهيم داشت: m، جرم آب واردشده به مخزن tزمان  حل اول: اگر در مدت راه  

Áj»n»

Â]»oi

E P t

E mv mg h

 

  21

2

   

Â]»oi

Áj»n»
½jpIM

mv mg h ( ) mE
m kg

E P t

     
     

  

2 2

3

1 1
5 10 10

402 2
64

100 18 10 1
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۳۰

  حل دوم: راه  

¾Lμ±U ·p» ¾Lμ±UtW K W W mv W mg h mv         2 21 1
0

2 2
   

¾Lμ±UkÃÿ¶nI¨
½jpIM

Áj»n» ÁroºH

mg h mv m( )W
m kg

P t P t

    
      

   

2 2

3

1 1
10 10 5

402 2
64

100 18 10 1

   

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۹
  ۴۳۰۴۳۱كد سؤال: 

  با هم برابر است (زيرا دو نقطه درون يك مايع و در يك تراز قرار دارند.) Nو  Mشكل، فشار در نقاط   با توجه به  

M NP P g( h) gh g( h)

( )


 

      


          


     



1
2

2 1 3

12
2 1 3 1 3

1
1 3

3

3 2

3 2 3 2
2

1
2 4

2

   

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۰
  ۴۳۱۲۱۸كد سؤال: 

5 5 5 5
4 10 1 10 3 10 1000 10 3 10 30P P g h g h g h h h m                      

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۱
  ۲۹۸۹۴۴كد سؤال: 

B B B A A A
B A

B A

k A T k A TH H
L L

 
     

400 8 80 1
40 5 2 2 7 42 6

2 1

( T) (T ) T T T C T C 
             

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۲
  ۴۶۷۵۶۲كد سؤال: 

A /A A ( ) /
A


            1

1

0 2
2 2 2 0 001

100
   

%( ) ( ) / /
                              

  2 1 1

1 1 1

1 3 2 0 006 100 0 6   

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۳
  ۴۶۸۵۸۵كد سؤال: 

             C0آب  m2  m2به جرم  C90آب 
m1

2
  C0آب  

m
1

2
Cيخ  C0 يخ   10  به جرمm1  

  برابر است. ،دهد ه توسط يخ با گرمايي كه آب از دست مي شد گرماي گرفته  

gÄ gÄ JA JAF
m m

m c L m c m m           1 1
1 2 1 22200 10 334000 4200 90

2 2
  

m
m m

m
    2

1 2

1

1
189000 90 4200

2
  

  )۱(فصل  ۲* فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۴
  ۳۴۴۲۴۳كد سؤال: 

k q
E

r


2

  

NE
C( )






   


9
9 4

2 2 2

4 10
9 10 10

6 10

 
  

 
9

9 4
3 2 2

12 10
9 10 3 10

6 10

NE
C( )






    


 

4
2 3 3 2 2 10,

NE E E
C

    

  

 

2 2 4 2 4 2 4
1 2 3 1 15 10 2 10 10t ,

NE E E E ( ) E
C

         

1 19 4 9 9
1 12 2 2

1

9 10 10 9 10 10 1

3 10

q q
E q C nC

r ( )



         


 

  

2 3,E

1E

A

1E

3E 2E
A

h3

h

3

1

2

h2

N M
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  )۱فصل ( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۵
  ۳۴۹۱۵۶كد سؤال: 

U C V
U CV ( ) ( ) ( ) U U

U C V
         2 2 22 2 2 2

2 1

1 1 1

1 25 5 25 25
1

2 20 4 16 16
  

2 1 1 1 1 1

25 9
3 6 3 6 3 6 6 4

16 16
U U / U U / U / U / mJ          

  )۱(فصل  ۲يزيك : متوسط * فسؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۶
  ۴۶۸۸۷۳كد سؤال: 

qاگر     سمت پايين خواهند بود؛ در نتيجه  باشد، نيروي الكتريكي وارد بر ذره و وزن آن، هر دو به 0
  .تواند به تعادل برسد نمي Bذره در نقطۀ 

q)الزاماً مثبت است  qپس بار    ) 0.  

  توان گفت: مي Bدر نقطۀ  qه به تعادل بار از طرفي با توج  

  

SwH oTzÃM ·HkÃ¶ ó¼õi ´¨HoU à¾õ£º nj

E B

A A

B A

mg F mg E q
mgE q mg E
q

B E E

  

   

  

   

 
  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۷

  ۴۶۸۸۷۸كد سؤال: 

RI R( )
R r


 


2 2
  توان خروجي مولد توان مصرفي مقاومت  

P P r r r
r r( r) ( r) ( r) ( r)

 
                

    

2 2

1 2 2 2 2 2

1 1 1 3
2 18 9 18 6 3 6

2 182 18 2 18

   

  )۲فصل ( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۸
  ۳۴۹۱۶۲كد سؤال: 

  ماند، افزايش طول سيم سبب كاهش مساحت مقطع آن خواهد شد و داريم:  از آنجا كه حجم قطعه سيم ثابت مي  

2 1
1 1 2 2

1 2 2 2 2 2

2 2 1 1 1

1 1 2

1 1 1 21

L A
A L A L

L A R L
( ) / /

R L A R LLR
A R L A


   

    
     

  

2 1 1

1 1

0 21
100 100 21

R R / R
R R


     درصد تغييرات مقاومت  

%بنابراين مقاومت آن،      يابد.  افزايش مي 21

  )۲فصل ( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۹
  ۳۵۱۲۳۱كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  دهد.  را نشان مي 1Rجريان عبوري از باتري و  1Aبا هم موازي هستند و آمپرسنج  4Rو  2R ،3Rسه مقاومت   

, ,
, , , ,

, ,

R
R V V V V V
I I A

      
    

  

2 3 4

2 3 4 2 3 4 2 3 4

2 3 4 1

1 1 1 1 1
2

6 6 6 2 12

6

  

2Aعدد آمپرسنج 

2

3 5 4 3

4

12
2

6

12
2 4

6

12
2

6

I A

I A I I I A

I A


 


       



 


  

E


q  0

mg
E BF E q B

E


q  0

mg

E BF E q

B

1 4R  

2 6R   3 6R  

4 6R  

2I 3I

4I5I

1R

2R

3R

4R

I1
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  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۰
  ۳۴۲۵۰۰كد سؤال: 

  آيد؛ يعني:  دست مي ها در قطر سيم به ضرب تعداد حلقه لوله از حاصل ه شكل، طول سيمبا توجه ب  

Nقطر سيم     

7
4

3

12 10 2 5
7 5 10 7 5

4 10

/ / T / G





 
   


  

NI  

NI

B


  قطر سيمN  

  

  

  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۱
  ۴۶۸۸۸۲كد سؤال: 

  است. 60زاويۀ بين سيم و ميدان مغناطيسي،   

F ILBSin / N       4 3 3 3
5 0 3 400 10

2 100
   

  سو است. و جهت آن مطابق قاعدهٔ دست راست، درون  

  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۲
  ۴۷۰۳۵۴ؤال: كد س

  است.  30زاويۀ بين خطوط ميدان و خط عمود بر صفحه   


 

 
          

 
N
BACos

AN BCos / / V
t t

1 3
0 2 25 2 5 3

2
  

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۳
  ۴۷۱۱۷۸كد سؤال: 

  گيريم. مي بالا را مثبت در نظر  به كنيم و جهت رو را در امتداد ميله فرض مي xمحور   

1 1

2 2

0 0 4

4 0 6

mt v /
s

mt s v /
s

   

   
   

2 1

2
2 1

0 6 0 4
0 25

4 0
av

v v / / ma /
t t s
  

   
 

   

/mبزرگي شتاب   
s2

0   پايين است. بوده و با توجه به علامت منفي، جهت آن روبه 25

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۴
  ۴۷۸۰۲۲كد سؤال: 

  

tاز    s   كند: حركت مي xبه بعد، متحرك در خلاف جهت محور  2

v mv
s

  

1

1

10
40

2 10 2
  

S m
  

8 40
160

2
  

  

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۵
  ۴۰۶۹۵۵كد سؤال: 

av t s av
x m mv v v
t s s

 
      
  5

1 5 6 9
3 3

6 3 3
t: در بازهٔ زماني  s tا ت 3 s 6   

tشيب خط مماس در لحظۀ    s tبرابر با سرعت در لحظۀ  5 s                    است؛ بنابراين: 5
x x m

  


0
3 9

5 2
   

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۶
  ۴۷۸۹۸۱كد سؤال: 

net k k NF ma F f m a F F m a      
1 11 1 1   : حالت اول1

NF m g
k

mF (m g) m a / a a
s


        11

1 1 1 1 1 2
30 0 2 50 5 4  

mv a t
s

   1 4 6 24  

net k k
mF ma F f m a F (m g) m a / ( ) a a /
s

               
2 2 2 2 2 2 2 2 2

30 0 2 20 5 1 0 25 0   : حالت دوم8

v a t v / t t s          2 0 0 8 24 30  

®¨t t t s    6 30   زمان كل حركت جعبه : مدت36

tبنابراين در لحظۀ    s 0              ثانيه است كه جعبه متوقف شده است و در اين حالت داريم:  ۴مدت  به، 40 30net sF f F N     

30
60

I B

x

y

F

x

¾±Ã¶

10

2 t (s)

mv( )s

v1

10

S

d

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  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۷
  ۴۷۵۳۴۲كد سؤال: 

شود و با زياد شدن تندي، مقدار مقاومت  اد ميتدريج تندي زي براي جسمي كه از حال سكون شروع به حركت كرده و در حال سقوط است، به  
D(fهوا  D(mgشود  شود؛ اما مقدار شتاب جسم كم مي هم زياد مي ( f ma)  رسـد،  و هنگامي كه تندي جسم به تندي حـدي ميDf 

  در نتيجه شتاب جسم صفر خواهد شد.شود،  برابر مي mgبيشينه شده و بزرگي آن با 

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۸
  ۴۵۰۸۶۱كد سؤال: 

  اندازه است: كنند، هم طبق قانون سوم نيوتون، نيروهايي كه دو شخص بر يكديگر وارد مي  

a m
F F m a m a

a m
    2 1

21 12 1 1 2 2

1 2

   


       

m ma
a / a a a / a a / a

a m
2 2

2
2 1 2 1 1 1 1

1 2

20

100
1 2 1 2 0 2   

  درصد بيشتر از شتاب شخص اول است. ۲۰گيرد  بي كه شخص دوم ميبنابراين شتا  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۹
  ۴۰۶۹۶۷كد سؤال: 

رو نوسانگر در هر دقيقه  كند؛ ازاين در هر دوره، جسم دو بار فاصلۀ بين دو نقطۀ بازگشتي را طي مي  
1200

600
2

  دهد. انجام مي نوسان 

t radT / s
N T / s

 
        

60 2 2
0 1 20

60 0 0 1
   

k k k Nk /
m / / m

            2
20 40 0 40 0 1 0 0 250 1 0 0 0

0 250 0 250
   

  )۳(فصل  ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۳۰
  ۴۵۶۳۶۵كد سؤال: 

Eفنر از رابطۀ  -انرژي مكانيكي نوسانگر جرم   kA 21

2
برابـر  ۴امنۀ نوسان، انـرژي مكـانيكي برابر نمودن د ۲رو با  اين شود؛ از محاسبه مي 

Eتر  خواهد شد. لازم به ذكر است كه اگر از رابطۀ كلي m A mf A   2 2 2 2 21
2

2
برابر نمودن جرم، بسـامد  ۳بخواهيم پاسخ دهيم، با  

kاي كه از رابطۀ  زاويه
m

  1آيد،  دست مي به

3

2ه اين ترتيب برابر و ب 
 ،1

3
m2برابر خواهد شد كه در نتيجه  

  ماند. ثابت مي 

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۳۱
  ۴۵۶۳۷۳كد سؤال: 

I Ilog
I I IIlog logII I I

log II


 
         
 

1 2
1

2 2
2 1

12 1 1
2

10

1
10 80 100 10

100
10

 



   

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۳۲
  ۴۵۹۵۱۹كد سؤال: 

ÍÄI¶ ÍÄI¶
ÍÄI¶ ÍÄI¶

H¼À

n nSin Sin / n n /
Sin n Sin( ) /

 
      

   
1

2

37 0 6
1 2

37 7 1 0 5
   

  )۴(فصل  ۳* فيزيك  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳۳
  ۴۶۹۳۵۵كد سؤال: 

هـاي هسـته اسـت؛  پروتونكند و خواص شيميايي مربوط بـه تعـداد  هاي هسته تعيين مي ها و نوترون هاي هستۀ اتم را تعداد پروتون ويژگي  
  ها متفاوت است. اي آن ولي خواص هسته ،هاي يك عنصر خواص شيميايي يكساني دارند رو ايزوتوپ اين از

  )۴ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳۴
  ۴۷۲۲۵۵كد سؤال: 

n RE E / / n
n n

        2

2 2

1 1
0 544 13 6 25   

  آورد. دست به را n مقدار زدن، حدس با توان مي و نبوده آن دقيق محاسبۀ براي وقت صرف به نيازي است، يعيطب عدد n بالا، رابطۀ در كه آنجا از تذكر:  

nr n a m m / nm       2 11 11
25 5 10 125 10 1 25   

  )۴ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۳۵
  ۴۷۵۳۶۰كد سؤال: 

شود. با ثابت ماندن بسامد پرتـو بـه هنگـام  د پرتو در تغيير محيط عوض نميشود، چون بسام با تغيير محيط عوض نمي (hf)انرژي هر فوتون   
 Bو  Aكنند. اگر طول موج پرتوها در خـلأ را  تغيير محيط، تندي انتشار پرتو و طول موج آن به نسبت عكس ضريب شكست، تغيير مي

Aدر آب  Aبناميم، طول موج فوتون 
3

4
  شود.  مي 

B B
A B B A

A B A A

f hfc c f f
f f f hf

           
3 3 4 4

3 4
4 4 3 3

  

  ها در مايع موردنظر هم همين است.  كند، نسبت انرژي آن از آنجا كه با تغيير محيط، انرژي هر فوتون تغيير نمي  
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  )۱ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳۶
  ۴۷۲۱۰۵كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » الف«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  است. ۵/۱ها، نسبت تعداد نوترون به پروتون كمتر از  هاي ساختگي، پرتوزا هستند و در آن ب) برخي ايزوتوپ  

صورت  اي آن به نقطه -رون، دو الكترون در لايۀ ظرفيت دارد، اما آرايش الكتHe2پ)   
..

He .است  

  )۱ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳۷
  ۴۰۱۷۸۵كد سؤال: 

  نادرست است.» Z«و » X«اي عنصرهاي   نقطه -و آرايش الكترون» Z«و » Y«آرايش الكتروني فشردهٔ عنصرهاي   

  :صورت زير است ها به شكل درست آن  

   Y : Ne s p , Z : Ar s
. .

. .X : X , Z : Z

2 1 2
1 3 20

4 20

3 3 4

   

  )۱ فصل( ۲ شيمي) * ۱ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳۸
  ۴۷۶۴۳۷كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  

p6وقتي آرايش الكتروني آنيوني با دو بار منفي به   
p4ي اتم عنصر موردنظر به شود، يعني آرايش الكترون ختم مي 4

 ۶خـتم شـده، داراي  4
  است:  ۲۱) است. عدد اتمي نخستين فلز واسطه برابر با ۳۴جدول (يعني عدد اتمي  ۴و دورهٔ   ۱۶الكترون ظرفيتي و متعلق به گروه 

 34 21 1 3   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  اي تعلق دارد. جدول دوره p به دستۀ Xالف) عنصر   

) برابر بـا pهاي موجود در زيرلايۀ  ها يك است (الكترون هايي كه عدد كوانتومي فرعي آن ، شمار الكترونXپ) در آرايش الكتروني اتم عنصر   
  باشد.  مي ۱۶

  )۳و  ۲هاي  فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳۹
  ۴۷۲۱۱۰كد سؤال: 

  








                  
    

    
 
 
    
  

kº¼ÃQ 

RHoTÃº ³¼Ãº¼¶A 

kº¼ÃQ 

kÃºIÃw ·r»nkÃÀ  kº¼ÃQ 

|

|

|

H

NH H N H

H
: NH NO

.. ..
:NO O N O.. ..

: :O..

:: HCN H C N

4

4 3

3

4

8
2

4
4

4

   

  )۲ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۴۰
  ۴۷۸۸۴۳كد سؤال: 

Cu) نيتريد؛ Xشناخته شده است؛ بنابراين مس ( ۲و  ۱هاي پايدار  از مس يون   N3  ياCu N3  ۳و  ۲است. از كروم نيز دو يون پايدار  2
Crيا  CrS) سولفيد؛ Yشناخته شده است؛ در نتيجه كروم ( S2   است. ۳برابر  Yو  ۲برابر  Xاست. با توجه به شرط سؤال،  3

Ni P Ni P  2 3
3 2   

  )۲ فصل( ۱ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۴۱
  ۴۰۱۷۹۱كد سؤال: 

مـول متـان  ۱طور كامل،  سولفيد) به مول كربن دي ۱مول هيدروژن و  ۴مول مخلوط گازي (داراي  ۵كنش، از واكنش دادن با توجه به معادلۀ وا  
  شود؛ بنابراين: توليد مي

ÁpI¬ ó¼±h¶
ÁpI¬ ó¼±h¶

ÁpI¬ ó¼±h¶ ÁpI¬ ó¼±h¶

mol CHmol
/ L / mol CH

/ L mol
   4

4

11
78 4 0 7

22 4 5
  مقدار مول متان توليدشده 

است؛ بنابراين هر مول گاز متان در ايـن شـرايط،  STPبرابر فشار شرايط  ۴اتمسفر،  ۴و فشار  STPبرابر دماي شرايط  ۲كلوين،  ۵۴۶دماي   
  كند؛ بنابراين: را اشغال مي STPنصف حجم شرايط 

/ L CH
/ mol CH / L

mol CH
  4

4

4

1 1 2
0 7 7 84

1
  حجم گاز متان 
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  )۳ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۴۲
  ۴۰۱۷۹۵كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  

  لول بودن سديم كلريد در آب، اين عبارت درست است.ب) با توجه به مح  

  باشد كه آرايش الكتروني آن، با گاز نجيب نئون مشابه است. مي Na، همان »A«ت) يون   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

Naالف) محلول حاصل، داراي    (aq)
Clو   (aq)

  ست.ا 

  پ) انحلال اتانول در آب، يك انحلال مولكولي است.  

  )۳ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۴۳
  ۴۷۰۷۷۹كد سؤال: 

  است؛ بنابراين خواهيم داشت: ۹/۰درصد جرمي سديم كلريد در محلول   

−¼±d¶−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶

g / g NaCl mol NaCl /mL / mol NaCl
mL g / g NaCl /

    
1 0 9 1 4 5 1

500 0 077
1 100 58 5 58 5 13

   

  )۳ فصل( ۱ شيمي * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۴۴
  ۴۷۸۸۴۶كد سؤال: 

  شده نياز است:     شونده و جرم حلال در محلول سير ي، به جرم حل    پذير براي محاسبۀ انحلال  

½k{oÃw −¼±d¶ nj JA  ³o]
x / x g g        


100 12 8 64 264 64 200
264 236

  درصد جرمي  

g KNO
g H O g KNO

g H O
  3

2 3

2

64
100 32

200
  ي    پذير انحلال 

  )۳ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۴۵
  ۴۷۶۴۴۴كد سؤال: 

دليل انجام واكنش شيميايي هنگام انحـلال   هاي نيتروژن مونوكسيد ناقطبي هستند، ولي به اكسيد در مقايسه با مولكول   هاي كربن دي مولكول  
  ي بيشتري دارند.      پذير در آب (انحلال شيميايي)، انحلال

  )۱ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۴۶
  ۴۶۹۶۹۵كد سؤال: 

  ) است كه در دورهٔ سوم قرار دارد.Si14، سيليسيم (۱۴فلز گروه  نخستين شبه  

  يابد، شعاع اتمي سيليسيم از شعاع اتمي فلزهاي دورهٔ سوم  با توجه به اينكه در يك دوره از چپ به راست شعاع اتمي كاهش مي  

)Na11 ،Mg12  وAl13تر است. ) كوچك  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  دهد. آرامي با گاز هيدروژن واكنش مي دورهٔ سيليسيم، كلر است كه در دماي اتاق به ) هالوژن هم۱  

Siترين زيرلايۀ سيليسيم، دو الكترون وجود دارد:  ) در بيروني۳   : Ne s p  
2 2

14 10 3 3   

    ) سيليسيم، رسانايي گرمايي بالايي دارد.۴  

  )۱ فصل( ۲ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴۷
  ۴۷۲۱۰۸كد سؤال: 

  خواهد بود. Aجرم مولي  C ،۴۴/۰باشد، بر اساس قانون پايستگي جرم، جرم مولي  Aجرم مولي  B ،۵۶/۰اگر جرم مولي   

}²IiIº ¾à Ã²»H nHk£¶A g100   

  كاهش جرم مواد جامد برابر با جرم گاز توليد شده است.  

A(s) B(s) C(g)    

}²Ii
}²IiIº

}²IiIº

g A mol A mol C / M g Cg A / g C
g A M g A mol A mol C

    
80 1 1 0 44

100 35 2
100 1 1

   

  روش دوم:  

x x /
A / A
   

100 80
35 2

100 0 44
   

%
/ /  

35 2
100 35 2

100
  درصد كاهش جرم مواد جامد 

  )۱ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۴۸
  ۴۷۸۸۴۹كد سؤال: 

C)اتيل هگزان   دي -۴، ۳   H )10 C)متيل هپتان  -۲ -اتيل -۳؛ 22 H )10 22  

  ها: بررسي ساير گزينه  

C)متيل پروپان   ) دي۲   H )5 C)، سيكلو هگزان 12 H )6 12 
C)) نفتالن ۳   H )10 C)متيل هگزان   دي -۴، ۲، 8 H )8 18  

C)هگزن  -۲) ۴   H )6 C)، اتيل پنتان 12 H )7 16  
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  )۲ فصل( ۲ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۴۹
  ۴۷۸۸۵۱كد سؤال: 

  ÂÄI¶o¬ SÃÎoË ³o] ½sÄ» ÁI¶o¬ JA ³o]  JA ³o]
/ // / / g

/


        
10 5 2 4

10 5 2 4 4 2 6
4 2

   

  )۲ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳نۀ پاسخ: گزي -۲۵۰
  ۴۷۲۱۱۷كد سؤال: 

Â²¼§²¼¶ −¼¶oÎ

IÀkº¼ÃQ jHk÷U

: C H O
( ) ( )   

 

15 20

15 4 20 1 2
41

2

   

  )۲ فصل( ۲ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵۱
  ۴۰۱۰۱۱كد سؤال: 

  كند. درستي كامل مي ، جمله را به»ب«تنها مورد   

y¹¨H» y¹¨H» y¹¨H»
Ca(OH) H PO Ca(OH) H PO

R ( ) , R ( ) R ( )
t t t t

                        
   

2 3 4 2 3 4
3 2  

  بررسي موارد نادرست:  

  كند. جامد است و غلظت مولي آن تغيير نمي KNO3لف) ا  

Rپ)    (H O) R (HF) R (H O) R (HF)  2
24 2

2 4
  

  )۲ فصل( ۲ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۵۲
  ۴۷۰۲۷۱كد سؤال: 

  آيد: دست مي جامد موجود در ظرف به دقيقه را از جرم اوليۀ پتاسيم كلرات كم كنيم، جرم مواد ۱اگر جرم گاز توليدشده پس از   

     
/ mol KClO mol O g Osg O min g O

min s mol KClO mol O
3 2 2

2 2

3 2

0 05 3 3260
1 144

1 1 2 1
   

g  490 144   جرم مواد جامد در ظرف 346

  )۲ فصل( ۲ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۳
  ۴۷۶۴۵۳كد سؤال: 

1واكنش اول را در عدد   

4
3معكوس و در عدد  كنيم. واكنش دوم را ضرب مي 

4
1كنيم. واكنش سوم را نيز معكوس و در عدد  ضرب مي 

4
ضرب  

9كنيم و در نهايت واكنش آخر را در عدد  مي

4
  كنيم: ضرب مي 

NH (g) N O(g) N (g) H O(l) H / kJ

N H (l) H O(l) H (g) N O(g) H / kJ

N H (l) H O(l) O (g) NH (g) H / kJ

H (g) O (g) H O(l) H / kJ

N H (l) O (g) N (g) H O(l) H

     

     

     

    

   

3 2 2 2

2 4 2 2 2

2 4 2 2 3

2 2 2

2 4 2 2 2

1 3 3
252 5

2 4 4

3 3 9 3
237 75

4 4 4 4

1 1 1 1
35 75

4 4 8 2

9 9 9
643 5

4 8 4

2 / kJ 622 5

 

  )۳ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: السؤ مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۵۴
  ۴۷۰۲۸۷كد سؤال: 

  اتن سنگين است. مربوط به پلي bاتن سبك و ساختار  مربوط به پلي aساختار   

  تر است. قوي bدروالسي است و اين نيروها در پليمر  نيروهاي جاذبه در هر دو پليمر، از نوع وان  

  )۴ فصل( ۳ شيمي) * ۳ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵۵
  ۴۶۹۷۰۷كد سؤال: 

C)ترتيب اتانول  الكل و اسيد سازندهٔ اتيل استات به   H O)2 C)و استيك اسيد  6 H O )2 4   هستند. 2

 Â²¼¶ ³o]  Â²¼¶ ³o] −¼¶ 1 ³o] −¼¶ 2 ³o]

 Â²¼¶ ³o] −¼¶ 1 ³o] −¼¶ 2 ³o]

C H O C H O O H
H O O H

  

 
2 4 2 2 6

2

   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. تانوات براي توليد شوينده با بوي آناناس استفاده ميعنوان حلال چسب و از اتيل بو ) از اتيل استات به۱  

Cصورت  ) اسيد سازندهٔ اتيل بوتانوات، بوتانوئيك اسيد است كه فرمول مولكولي آن مانند اتيل استات به۲   H O4 8   است. 2

RITwH ®ÃUH kÃwH ¦ÃG¼ºIU¼M
| || | | | | | ||

| | | | | |

H O H H H H H O

: H C C O C C H : H C C C C OH

H H H H H H

             

  الكترون ناپيوندي وجود دارد. ۸جفت الكترون ناپيوندي و يا  ۴اكسيژن و در نتيجه  ) در ساختار اتيل بوتانوات (نوعي استر) دو اتم۴  
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  )۳ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵۶
  ۴۷۸۸۵۸كد سؤال: 

  و گلوكز تناسب برقرار كنيم:توانيم بين نشاسته  و فراوردهٔ نهايي بايد يكسان باشد، مي  دهنده هاي كربن در واكنش با توجه به اينكه شمار اتم  

n
x(C H O ) nC H O x / g

n n


   6 10 5 6 12 6

75
243

100
202 5

162 180
   

  )۱ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۷
  ۴۷۸۸۵۹كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

RCOترتيب،  هاي غيرصابوني به كننده هاي جامد و پاك الف) فرمول شيميايي عمومي صابون   Na2  وRC H SO Na6 4   است. 3

  هايي پايدار هستند. ها، مخلوط هايي ناهمگن، ولي مانند محلول ها مخلوط پ) كلوئيدها مانند سوسپانسيون  

  )۱ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۸
  ۴۷۱۰۳۹كد سؤال: 

  درست هستند.» ب« و» الف«هاي  عبارت  

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

Hپ) با افزودن اسيد به آب، اگرچه غلظت يون   
OHافزايش و غلظت يون  

ي موجـود  ها دليل افزايش غلظت يون يابد، ولي به كاهش مي 
Aهاي  به آب، يون HAضمن با افزودن اسيد  يابد. (در رسانايي الكتريكي افزايش مي در محلول، 

  شوند.) نيز به محلول اضافه مي 

   شود.  محلول مي pHي هيدروكسيد و افزايش  ها به آب، باعث افزايش يافتن غلظت يون (CaO)ت) افزودن آهك   

  )۱ فصل( ۳ يميش*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۹
  ۴۷۱۰۴۳كد سؤال: 

A B B

B B B

pH pH / pH /A AA
pH pH pH /B B

B

H( ) HM /
( )H H( )

M


    

   

  
   

       
          

0 6 0 6

0 3 2

1 0 1 0 1 0 1 0 1 1
0 1 25

82 1 02 1 0 2 1 0 2 1 02

   

  )۱ فصل( ۳ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۶۰
  ۴۷۸۸۶۲كد سؤال: 

  براي حل اين سوال به دو واكنش بايد دقت شود؛ واكنش فلز سديم با اسيد و واكنش فلز سديم با آب:  

Na(s) HCl(aq) NaCl(aq) H (g)
Na(s) H O(l) NaOH(aq) H (g)

  

  
2

2 2

2 2 2

2 2 2
   

)/مـول  ۰۰۱/۰بـه محلـول،   شـده  سـديم اضافه مقدار   / mol Na)
0 023

0 001
23

وجـود دارد  HClمـول  ۰۰۰۵/۰اسـت. در محلـول اوليـه  

/(pH / H M / mol L )          3 3 1
3 3 10 0   مـول از فلـز سـديم در واكـنش اول شـركت كـرده و ۰۰۰۵/۰؛ بنابراين، 0005

  شود. مول سديم كلريد توليد مي ۰۰۰۵/۰ 

  كند: مول سديم هيدروكسيد در محلول ايجاد مي ۰۰۰۵/۰يم در واكنش دوم شركت كرده و مول ديگر فلز سد ۰۰۰۵/۰  

OH / mol L H pH /
/


               

1 4
1 1 11 0

0 0 0 0 5 2 1 0 1 0 7
0 0 0 0 5

   

  )۲ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۶۱
  ۴۷۱۰۴۸كد سؤال: 

واكـنش  و الكترود نقره، كاتد است و در سطح آن نيمدهد  نقره، الكترود روي، آند است و در سطح آن اكسايش رخ مي -در سلول گالواني روي  
Znرو است:  صورت روبه دهد و واكنش كلي به كاهش رخ مي Ag Zn Ag   2

2 2   

  .كند تغيير بايد بيشتري شيب با نقره ي ها يون غلظت بنابراين است؛ روي ي ها يون استوكيومتري ضريب برابر دو نقره، ي ها يون استوكيومتري ضريب  

  )۲(فصل  ۳ي شيم*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۶۲
  ۴۷۸۸۶۵كد سؤال: 

Cتوان دريافت كه فرمول مولكولي استامينوفن  شده مي با توجه به ساختار داده   H NO8 9   است؛ بنابراين: 2

C ( ) ( ) ( ) C         8 9 1 3 2 2 0 8 2   

  )۲ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶۳
  ۴۷۸۸۶۶كد سؤال: 

mol e/ e / mol e
/ e


 


  


22

23

1
6 02 10 0 1

6 02 10

   

  هاي كاهشي زير است: واكنش    دليل نيم   ها به افزايش جرم قاشق  

½o£º IM ÁnI§MA nj 

u¶ IM ÁnI§MA nj 

g Ag: Ag (aq) e Ag(s) / mol e / g Ag
mol e

/ / /
g Cu: Cu (aq) e Cu(s) / mol e / g Cu

mol e

  


  


    

  
    2

108
0 1 10 8

1
10 8 3 2 7 6

64
2 0 1 3 2

2
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  )۳ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۶۴
  ۴۶۹۷۱۱كد سؤال: 

  درست است.» پ«فقط مورد   

  ي نادرست: ها قايسهبررسي م  

ي كربني است كه با  ها بسيار بيشتر از فاصلۀ اتم ،ي كربن در دو لايه ها دارد و فاصلۀ اتم  اي  گرافيت؛ گرافيت ساختار لايه الماس     الف) چگالي:  
  هم پيوند كووالانسي دارند. 

  ) بيشتر است.SiCب) سختي الماس از سيليسيم كربيد (  

Si    ت) آنتالپي پيوند:   O Si Si    

  )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶۵
  ۴۷۲۱۳۴كد سؤال: 

Alهاي دورهٔ سوم، بيشترين چگالي بار مربوط به يون  در بين كاتيون   3
Oها، چگـالي بـار  است و در بين آنيون  2

Fز بيشـتر ا 
اسـت؛  

Alشده،  بنابراين بين تركيبات يوني داده O2 بيشترين شعاع يوني را دارد كه  Naها،  بيشترين آنتالپي فروپاشي را دارد و در بين كاتيون 3

  كمتر است. از همه Clاختلاف آن با شعاع 

: Cl Na Mg Al     2 3
  شعاع يوني 

  )۳ فصل( ۳ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶۶
  ۴۶۹۷۱۶كد سؤال: 

  درست هستند.» پ«و  »ب«و  »الف«هاي  عبارت  

  بررسي عبارت نادرست:  

تنوع عدد اكسايش، رفتـار شـيميايي فلـز محسـوب  پذيري جزء خواص فيزيكي فلزها است، ولي ب) داشتن جلا، رسانايي الكتريكي و شكل  
  شود. مي

  )۴ فصل( ۳ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶۷
  ۴۶۹۷۱۹كد سؤال: 

  را محاسبه كنيم: COمول  ۲ازاي  شده به واكنش يعني گرماي مبادله Hابتدا بايد   

ÁHpH ¾M −kL¶ nj ½k{ïýo~¶ km CO ( / / ) g   100 5 99 0 67 100 532   

g CO kJmol CO kJ
mol CO g CO

  
28 5377

2 566
1 532

   

  با توجه به نمودار خواهيم داشت:  

aE kJ  900 566 334   

  )۴ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۶۸
  ۴۶۹۷۲۳كد سؤال: 

Â²jI÷U −¼¶ jHk÷U

SO (g) SO (g) O (g)
/ x / x x /

/ /( )
K //( )


  


 

3 2 2

2

2

2 2

0 3 2 0 3 2 0 1

0 5 0 1

2 2
1 25

0 1

2



   

  )۴ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۶۹
  ۴۶۹۷۲۶كد سؤال: 

توان نتيجه گرفت كـه تغييـر دمـا سـامانه را از  متفاوت و كمتر از ثابت تعادل پيش از اعمال تغيير است، مي ،از آنجايي كه ثابت تعادل جديد  
  يابد.  تعادل خارج كرده است. تعادل موردنظر گرماگير است و با كاهش دماي سامانه، مقدار ثابت تعادل آن كاهش مي

  )۴ فصل( ۳ شيمي*  ساده: سؤال شخصاتم ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۷۰
  ۴۷۱۰۶۹كد سؤال: 

C)از اكسايش گاز اتن    H )2 HOCH)در حضور محلول رقيق پتاسيم پرمنگنات، اتيلن گليكول  4 CH OH)2 شـود. طـي ايـن  توليد مي 2
  يابد. واحد افزايش مي كند؛ يعني يك تغيير مي -۱به  -۲فرايند عدد اكسايش هر اتم كربن از 
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