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 گیرند. می قرار نونیقا پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

ماننــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرامــ داوطلــب
  ن،یـآنلا یهـا آزمون شیپ ،ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

،یآموزشـ کمـک یها جزوه هوشمند، اشکال رفع دو، نهیگز الؤ س بانک
ــ ــون ویآرش ــا آزم ــهیگز یه ــا ، ...و دو ن ــتفاده ب ــمار  از اس ــ ۀش یداوطلب

ــه( ــوان ب ــام عن ــاربر  ن ــد و )یک ــ ک ــود یمل ــه( خ ــوان ب ــز عن ــور رم )عب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

  

   1400خرداد  25زمايشي  آ زمون آ
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  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 20  125  101  25  شناسي زمين

  دقيقه 47  155  126  30  رياضي

  دقيقه 36  205  156  50  شناسي زيست

  دقيقه 37  235  206  30  فيزيك

  دقيقه 35  270  236  35  شيمي

  دقيقه 175گويي:  مدت پاسخ  170ها:  تعداد كل پرسش
 

ماننــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرامــ داوطلــب
  ن،یـآنلا یهـا آزمون شیپ ،ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

،یآموزشـ کمـک یها جزوه هوشمند، اشکال رفع دو، نهیگز الؤ س بانک
ــ ــون ویآرش ــا آزم ــهیگز یه ــا ، ...و دو ن ــتفاده ب ــمار  از اس ــ ۀش یداوطلب

ــه( ــوان ب ــام عن ــاربر  ن ــد و )یک ــ ک ــود یمل ــه( خ ــوان ب ــز عن ــور رم )عب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،ینهمچن

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس
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  شده و سيارهٔ ............... ناشناخته بود.  در زمان بطلميوس سيارهٔ ............... شناخته -۱۰۱

  مشتري -) عطارد۴  مريخ -) نپتون۳  نپتون -) اورانوس۲  اورانوس -) زحل۱  
  ۴۰۶۸۹۴كد سؤال: 

  كره كدام است؟  هاي واگرا در سنگ علت حركت ورقه -۱۰۲

  ) جريان همرفتي هستۀ مذاب زمين ۲    ) جريان مادهٔ مذاب در پوسته۱  

  ) چرخش زمين به دور خودش۴  ) جريان همرفتي خميركرهٔ گوشته۳  
  ۴۰۰۹۸۶كد سؤال: 

  گيري است. اندازه قابل ........... و عنصر پايدار ...............اي، مقدار عنصر ناپايدار ....   در آثار و بقاياي يك صدف دوكفه -۱۰۳

 ۱۴نيتروژن  -۱۴) كربن ۲   ۴۰آرگون  -۴۰) پتاسيم ۱  
  ۲۰۶سرب  -۲۳۸) اورانيم ۴   ۱۲كربن  -۱۴) كربن ۳  

  ۴۰۶۸۹۷كد سؤال: 

  به بقيه بيشتر است؟ سرعت گردش زمين به دور خورشيد بر اساس قانون دوم كپلر، در چه زماني از سال نسبت  -۱۰۴

  ) دوازدهم دي۴  ) هشتم مهر۳  ) سوم فروردين۲  ) دهم تير۱  
  ۴۷۱۱۰۳كد سؤال: 

  تر شدن) رو، ترتيب سن نسبي كدام است؟ (از راست به چپ يعني جوان در شكل روبه -۱۰۵

  ۱ (d c b a     

  ۲ (c b d e     

  ۳ (a e d b     

  ۴ (b d e f     

  ۴۷۱۱۰۵كد سؤال: 

  ؟ نداردتشكيل ذخاير نفتي، كدام عامل نقشي  فراينددر  -۱۰۶

  هاي رسوبي ) عمق لايه۴  ار) آب و مواد فر۳ّ  ) فشار۲  ) دما۱  
  ۴۰۰۹۸۹كد سؤال: 

  باشد.  ياقوت كبود همان ............... مي -۱۰۷

  ) زبرجد سبز ۴  ) كرندوم آبي۳  رخ) كرندوم س۲  ) عقيق سرخ۱  
  ۴۰۶۸۹۸كد سؤال: 

  ............... . جز بهبراي اكتشاف منابع زيرسطحي تمام موارد كاربرد دارد،  -۱۰۸

 ها ) خاصيت مغناطيسي سنگ۲   ) حفاري تا صدها متر۱  
  ) جداسازي باطله از كاني مفيد۴   ) تغييرات ميدان گرانش زمين۳  

  ۴۰۶۸۹۹كد سؤال: 

  هاي آبدار از نوع ............... در صنعت، محدوديت زيادي دارد.  ستفاده از آب موجود در لايها -۱۰۹

  ) گچي۴  سولفيد آهن) ۳  ) كربنات كلسيم۲  ) شيل۱  
  ۴۰۰۹۹۰كد سؤال: 

  توان مشاهده كرد كه پيامد ............... است.  ، پديدهٔ ............... را مي رو روبهدر شكل  -۱۱۰

  رويۀ آب زيرزميني  برداشت بي -نشست تدريجي) فرو۱  

  هاي عميق احداث چاه -) فرونشست ناگهاني۲  

  عدم احداث گابيون -اي  ) ريزش دامنه۳  

  محافظت از منابع آبي -) رعايت حريم كمّي و كيفي۴  

  ۴۰۰۹۹۱كد سؤال: 

  عامل اصلي تخريب در بستر رودها كدام است؟  -۱۱۱

  ) نوع املاح۴  ان رسوب) ميز۳  ) سرعت آب۲  ) حجم آب۱  
  ۴۰۶۹۰۲كد سؤال: 

لبريز از آب گردد، درصد تقريبي تخلخل  ،متر مكعب آب خالص سانتي ۳۰متر مكعب شن توسط  سانتي ۱۵۰شكل،  اي  هرگاه در ظرفي استوانه -۱۱۲
  اين نمونۀ رسوبي كدام است؟ 

  ۱ (۲۰  ۲ (۵/۱۶  ۳ (۳۰  ۴ (۲   
  ۴۷۱۱۱۱كد سؤال: 

  ؟ نداردها به كدام عامل ربطي  اكبندي مهندسي خ طبقه -۱۱۳

  ) درصد مواد آلي۴  ) ميزان خميري۳  ) اندازهٔ دانه۲  ) حجم ذرات۱  
  ۴۰۶۹۰۶كد سؤال: 

  ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 20
 پيشنهادي زمان
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  كدام است؟  aرو، بخش  در شكل روبه -۱۱۴  22

  ) آستر۱  

  ) بالاست۲  

  ) اساس۳  

  ) زيراساس۴  
  ۴۰۶۹۰۸كد سؤال: 

شناسان شاخۀ مهندسي علت اين امر را ...............  سدي باعث ............... شده است، زمين هاي مخزن هاي سنگ و خاك در ديواره لغزش توده -۱۱۵
  دانند.  مي

  فراواني خاك ريز در دامنه -) ايجاد امواج خطرناك در مخزن۱  

  فشار ناشي از سطح پيزومتريك  -) شكاف در بدنۀ مخزن سد۲  

  بي نسبت به سدبالا بودن سطح ايستا -) افزايش ظرفيت آبگيري۳  

  فراواني مواد آلي در خاك  -سنگ مخزن ) خرابي پي۴  
  ۴۷۲۱۸۲كد سؤال: 

  شود؟  ها مي وجود كدام عنصر در آب و خاك يك منطقه، باعث بهبود در ساختار بلوري دندان -۱۱۶

  ) سيليس۴  ) يد۳  ) فلوئور۲  ) سرب۱  
  ۴۰۰۹۹۳كد سؤال: 

  . فلز سمي كادميم تهيه شده است.در خاك كشور سوئد، نقشۀ .............. -۱۱۷

  ) خاك شناسي۴  شناسي ) زمين۳  ) ژئوشيميايي۲  ) ژئوفيزيك۱  
  ۴۰۳۳۳۳كد سؤال: 

  كدامند؟  Bو  Aبندي عناصر و سلامتي انسان،  در جدول طبقه -۱۱۸

  درصد ۱/۰تا  ۱بين  -) فرعي۱  

  درصد  ۱/۰كمتر از  -) جزئي۲  

  درصد ۱بيش از  -) اصلي۳  

  درصد  ۱كمتر از  -) سمّي۴  
  ۴۶۹۲۵۸كد سؤال: 

  كند، كدام مرحله از زلزله است؟  هاي زيرزميني به ناگهان تغيير مي وقتي ميزان گاز رادون در آب -۱۱۹

  زمان با لرزه ) هم۴  لرزه ) پس۳  گر لرزه ) تعادل۲  نشانگر ) پيش۱  
  ۴۰۰۹۹۴ل: كد سؤا

  گويند. اگر ............... باشد، به طبقات روي سطح گسل، فراديواره مي -۱۲۰

 ) سطح گسل مايل۲   ) خط گسل مورب۱  
  ها ) شگستگي در امتداد لايه۴   ها جايي در دو طرف سنگ ) جابه۳  

  ۴۰۳۳۴۰كد سؤال: 

  اي است؟   رو، معرف كدام موج لرزه شكل روبه -۱۲۱

  ) طولي۱  

  ويه) ثان۲  

  ) سطحي۳  

 بيروني) ۴  
  ۴۰۳۳۴۴كد سؤال: 

  فشاني كدام است؟  هاي آتش مورد مصرف سنگ -۱۲۲

 ) صنايع بهداشتي و آرايشي۲   ها ) نماسازي ساختمان۱  
  ) محل تجمع ذخاير زغال۴   سازي منابع هيدروكربن ) ذخيره۳  

  ۴۰۳۳۴۸كد سؤال: 

  تري از كانون لرزه است؟  كدام مورد، توصيف مناسب -۱۲۳

 اي از آنجا است.  اي فرضي كه منشأ امواج لرزه ) نقطه۱  
  اي درست روي مركز لرزه كه بيشترين خرابي را دارد.  ) نقطه۲  

 شود. ها مي ) محل برخورد خط گسل با سطح زمين كه باعث خرد شدن سنگ۳  
  باشد. كره مي هاي ليتوسفري و سنگ اي از لرزش ورقه  ) صفحه۴  

  ۴۰۶۹۱۴كد سؤال: 

  كدام مورد، ويژگي پهنۀ البرز است؟  -۱۲۴

  ) فراواني دشت پهناور۴ ) منابع عظيم گاز۳  هاي شرقي و غربي ) بخش۲ هاي آذرين ) داراي سنگ۱  
  ۴۰۳۳۵۰كد سؤال: 

  كند؟  هاي زمين گردشگري، كدام مورد اهميت زيادي پيدا مي در جريان فعاليت -۱۲۵

  يعي كشور) اكتشاف منابع طب۲    ) گردشگري طبيعت جاندار۱  

  ) پديدهٔ خاص ژئومورفولوژي۴    هاي اكوتوريسم ) زيبايي۳  
  ۴۷۲۱۹۲كد سؤال: 

 
 

 غلظت در پوسته اهميت در بدن بندي عناصر طبقه عنصر

Mn A   اساسي  B  

a
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Aشدهٔ عبارت  ساده -۱۲۶   


  

2 1 2 1

2 1 2 1

  كدام است؟ ،

  ۱ (2 1  ۲ (2 1  ۳ (2 2 2  ۴ (2 2 2   
  ۴۷۸۸۷۲كد سؤال: 

aاگر  naدر دنبالۀ حسابي  -۱۲۷ 4   قرينۀ جملۀ چهاردهم باشد، اين دنباله چند جملۀ مثبت دارد؟ 0

  ۱ (۹  ۲ (۸  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۱۷۰۸كد سؤال: 

  كدام است؟ تر بزرگاست. عدد  ۴ها برابر  س آنو مجموع معكو ۲مجموع دو عدد برابر  -۱۲۸

  ۱ (1 2  ۲ (
2

1
2

  ۳ (2 2  ۴ (
2

2
2

   

  ۴۶۹۲۲۷كد سؤال: 

xمجموعه جواب نامعادلۀ  -۱۲۹ x
xx x




 2

2 1 0 2

26

  كدام است؟ ،

  ۱ (( , ) ( , ) ( , )    5 2 1 3   ۲ (( , ) ( , ) ( , )    2 1 3 5    

  ۳ (( , ) ( , ) 5 2 1 3    ۴ (( , ) ( , ) 2 1 3 5   
  ۴۷۲۱۳۹كد سؤال: 

aاي كه  گونه عددي حقيقي باشد، به aاگر  -۱۳۰ a   1 6 1 2 a، حاصل 2
a  2

  كدام است؟ 

  ۱ (۱-  ۲ (۲  ۳( 2

3
  صفر) ۴  

  ۴۷۶۴۸۳كد سؤال: 

fبا ضابطۀ  fاگر نمودار تابع  -۱۳۱ (x) x 7  هـا قرينـه كنـيم، تـابع  واحد به راست منتقل كرده، سپس نسـبت بـه محـور عرض ۴را ابتدا
  كند؟ اي با كدام عرض قطع مي را در نقطه fوجودآمده، نمودار تابع  به

  ۱ (5  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۶۴۷۶كد سؤال: 

fتوابع  -۱۳۲ (x) x  g(x)و  2 x 2
1   كدام است؟ gofمفروض هستند. دامنۀ تابع  6

  ۱ (gofD ,  4    ۲ (gofD ,  1 4 

  ۳ ( gofD , ,      1 4 1 4  ۴ (gofD ,  2   
  ۴۰۶۸۸۷كد سؤال: 

fتابع  -۱۳۳ (x) x x  3 6 fپذير است. ضابطۀ  اي وارون در بازه 3 (x)1
  در آن بازه كدام است؟ 

  ۱( x ; x 
1

1 6
6

  ۲ (x ; x 
1

1 2
6

  ۳ (x ; x 
1

1 6
6

  ۴ (x ; x 
1

1 2
6

   

  ۴۷۱۰۸۰كد سؤال: 

fاي باشد كه  گونه يك تابع خطي به fاگر  -۱۳۴ ( )  6 1 fو  1 ( )   1
6 f، آنگاه حاصل 3 ( )1

  كدام است؟ 9

  ۱ (۱۸  ۲ (۱۸-  ۳ (۶  ۴ (۶-  
  ۴۶۹۲۲۹كد سؤال: 

logاگر  -۱۳۵ a48 log48، حاصل 6   كدام است؟ aبرحسب  4

  ۱ (
a1 2

3
  ۲( a 2 1

3
  ۳ (

( a)2 1

3
  ۴ (

( a)2 1

3
   

  ۴۰۳۳۰۴كد سؤال: 
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ayبع رو نمودار تا شكل روبه -۱۳۶  44 log (b x)   yاست. اين منحني خط  2    كند؟ را با كدام طول قطع مي 1

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  صفر) ۴  

  ۴۷۲۱۴۷كد سؤال: 

Cosاگر  -۱۳۷ Sin   
2

3
)Cos، مقدار  )

 2
2

  كدام است؟ 

  ۱ (
4

9
  ۲ (

4

9
  ۳ (

5

9
  ۴ (

5

9
   

  ۴۷۶۴۷۷كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۳۸ Cos( x)
  

2
1

3
  شبيه كدام شكل است؟ 

  ۱ (

 

  

۲ (

  

  

  ۳ (

  

۴ (

  
  ۴۶۹۲۳۱كد سؤال: 

Cosجواب كلي معادلۀ  -۱۳۹ x Cos x 3 2   كدام است؟ 0

  ۱ (
kx 


2

5
  ۲ (

kx  
 

2

5 5
  ۳ (

x k
kx

   

 



2

2

5

  ۴ (

x k

x k

   

 

  

2

2
1 0

   

  ۴۰۶۸۹۲كد سؤال: 

اگر تابع  -۱۴۰

x mx x
x

f (x) x n x

x x x

 
 

  

     

2
4

2
2

2

4 2

xدر نقطۀ    mپيوسته باشد، حاصل  2 n ) كدام است؟   (.نماد جزء صحيح است  

  ۱ (۸  ۲ (۴  ۳ (۶  ۴ (۵  
  ۴۰۳۳۰۰كد سؤال: 
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xراست و چپ تابع  حد -۱۴۱  55
f (x)

x

  
2

5

25

xوقتي    5 ترتيب كدام است؟ ( به   (.نماد جزء صحيح است  

  و صفر ) ۴  و صفر   ۳ (صفر و )   ۲صفر و ) ۱  
  ۴۰۶۸۷۱كد سؤال: 

با ضابطۀ  fاگر تابع  -۱۴۲
x b x

f (x) a x
x

    
 



2
1

1

aپذير باشد، حاصل  مشتق Rروي   b كدام است؟  

  ۱ (۶  ۲ (۶-  ۳ (۳  ۴ (۳-  
  ۴۷۱۰۷۸كد سؤال: 

fاگر  -۱۴۳ (x) x x 2
2 y، مشتق تابع 3 (fof )(x)  درx    كدام است؟ 3

  ۱ (
3

2
  ۲ (

9

4
  ۳ (۳  ۴ (۹  

  ۴۷۶۴۹۷كد سؤال: 

yمينيمم مطلق تابع  -۱۴۴ x x 3 4 3
,در بازهٔ  32  0   كدام است؟ 32

  صفر) ۴  -۵۶) ۳  -۴۸) ۲  -۳۱) ۱  
  ۴۰۳۳۱۷كد سؤال: 

fماكزيمم مطلق تابع  -۱۴۵ (x) x x x   3 2
2 9 1 2 ,در بازهٔ  3  1   چقدر از مينيمم مطلق آن در اين بازه بيشتر است؟ 1

  ۱ (۲۸  ۲ (۳۵  ۳ (۳  ۴ (۱۵  
  ۴۶۰۷۶۱كد سؤال: 

yدو رأس آن روي خط بيشترين مساحت مستطيلي كه  -۱۴۶  xو دو رأس آن روي دايرهٔ  4 y 2 2
قرار دارد و مسـتطيل كـاملاً درون  30

  باشد، كدام است؟ دايره مي

  ۱ (1 6 1 4  ۲ (14 21  ۳ (20 15  ۴ (16 5   
  ۴۷۲۱۶۷كد سؤال: 

xاي به معادلۀ  دايره -۱۴۷ y x y    2 2
2 6 6   داخل مربعي قرار گرفته و بر هر چهار ضلع مربع مماس است. قطر اين مربع كدام است؟ 0

  ۱ (2 2  ۲ (4 2  ۳ (۲  ۴ (۴  
  ۴۰۳۳۱۴كد سؤال: 

  دهيم. حجم شكل حاصل كدام است؟ شده دوران مي رو را حول محور داده ذوزنقۀ روبه -۱۴۸

  ۱ (6   

  ۲ (7   

  ۳ (1 2   

  ۴ (1 4  
  ۴۰۶۸۸۹كد سؤال: 

تـوان  ترتيب روي محيط يك دايره قرار دارند. چند چهارضلعي مختلف با اين رئـوس مي به Hو  A ،B ،C ،D ،E ،F ،Gهشت نقطۀ متمايز  -۱۴۹
  يك ضلع از آن چهارضلعي باشد؟ ADكه  طوري  كشيد، به

  ۱ (۷  ۲ (۸  ۳ (۱۰  ۴ (۱۵  
  ۴۷۸۸۷۴كد سؤال: 

  كنيم. با كدام احتمال، مهرهٔ دوم آبي است؟ گذاري خارج مي جايدرپي و بدون  صورت پي مهرهٔ آبي قرار دارد. دو مهره به ۳مهرهٔ سبز و  ۷اي  در جعبه -۱۵۰

  ۱ (۱۵/۰  ۲ (۲۸/۰  ۳ (۳/۰  ۴ (۳۶/۰  
  ۴۷۲۱۵۶كد سؤال: 
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P(A)اي باشند كه  گونه به Sاي  دو پيشامد از فضاي نمونه Bو  Aاگر  -۱۵۱  66  1

2
 ،P(A | B)  1

3
P(Aو   B)  2

3
 احتمال وقـوع پيشـامد ،

B A كدام است؟  

  ۱ (
1

12
  ۲ (

5

12
  ۳ (

1

6
  ۴ (

1

4
   

  ۴۶۹۲۳۳كد سؤال: 

,هاي آماري  در داده -۱۵۲ , , , , , , , , , , ,7 1 6 9 20 1 5 1 4 9 1 2 8 8 9 1 4 1   هاي بين چارك اول و سوم كدام است؟ واريانس داده ،0

  ۱ (
1 7

3
  ۲ (۲  ۳ (

34

7
  ۴ (

32

7
   

  ۴۷۶۴۸۱كد سؤال: 

  كدام است؟ xرو، مقدار  در شكل روبه -۱۵۳

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۶  

  ۳ (۵  

  ۴ (۴  

  ۴۶۹۲۳۴كد سؤال: 

 ABCDخط موازي باشند و نسبت دو قاعدهٔ ذوزنقۀ  ايم. اگر چهار پاره را به سه قسمت مساوي تقسيم كرده AD، ساق ABCDدر ذوزنقۀ  -۱۵۴

1برابر 

7
  زده كدام است؟ باشد، نسبت دو مساحت سايه 

  ۱ (
1

5
  

  ۲ (
1

2
   

  ۳ (
1

3
  

  ۴ (
1

4
   

  ۴۷۲۱۵۲كد سؤال: 

yيكي از اضلاع مستطيل روي خط  -۱۵۵ x 3 )Aقرار دارد. اگر دو نقطۀ  2 , )2 )Bو  4 , )2 دو رأس اين مستطيل باشند، مسـاحت ايـن  1
  تطيل كدام است؟مس

  ۱ (۵/۲  ۲ (۵  ۳ (۵/۶  ۴ (۵/۷  
  ۴۶۹۲۳۷كد سؤال: 

  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه، دربارهٔ دستگاه لنفي انسان، به -۱۵۶

  شود. لنفي مشاهده نمي هاي گرهها،  ) در دست۲  هاي لنفي، زير پردهٔ ديافراگم هستند. ) تمام اندام۱  

  شود. طرفه مشاهده مي هايي دو هاي لنفي، دريچه ) در رگ۴  كند. ورزش، مايعات بيشتري از گره لنفي عبور مي) هنگام ۳  
  ۴۰۱۷۴۹كد سؤال: 
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  است؟ نادرستكدام عبارت، دربارهٔ گياهان  -۱۵۷  77

 ) ياختۀ معبر، فاقد نوار كاسپاري در اطراف خود است.۱  
  آبي، فاقد ياخته براي باز و بسته كردن روزنه است. ) روزنۀ۲  

 كنندهٔ نيتروژن است. ) گرهك، فاقد باكتري تثبيت۳  
  ) كودهاي شيميايي، فاقد ميكرو ارگانيسم (ريزاندامگان) هستند.۴  

  ۴۰۱۷۵۰كد سؤال: 

  درست باشد؟ تواند نمينگارهٔ يك انسان سالم،  كدام عبارت دربارهٔ منحني قلب -۱۵۸

  كشد. ثانيه طول مي ۳/۰، بيش از Tتا پايان ثبت  Rمان ثبت ) از ز۱  

  كشد. ثانيه طول مي ۱/۰تا پايان انقباض دهليزها، كمتر از  P) از شروع ثبت موج ۲  

  ، ميوكارد دهليزها در حال دياستول است.Tتا قلۀ  S) در فاصلۀ بين ۳  

  در حال دياستول است. از منحني بعد، ميوكارد قلب Pيك منحني تا شروع  T) از پايان ۴  
  ۴۰۱۷۵۳كد سؤال: 

  دهد؟ نهنج، چه تعداد از وقايع زير رخ مي با تحريك گيرندهٔ اسمزي در زير -۱۵۹

    ها الف) كاهش دفع آب از كليه  

  ب) فعال شدن مركز تشنگي در زيرنهنج  

    ها ج) افزايش بازجذب آب از كليه  

  د) ترشح هورمون ضدادراري از غدهٔ زيرمغزي پسين  

  ۱( ۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۱۷۶۱كد سؤال: 

  اي) وجود دارد؟  هاي زير، بافت پيوندي متراكم (رشته در چند مورد از بخش -۱۶۰

  شامۀ قلب ج) برون  ب) كپسول اطراف كليه  الف) پيراشامۀ قلب  

  ها ) رباط بين استخوانه  بافت پوششي مري د) زير  

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۱۷۶۳كد سؤال: 

  دهد، ............... فشار خون خود است. بطن چپ حداكثر فشارخون را نشان مي كه ي نسان زماندر ا -۱۶۱

  ) سرخرگ آئورت در حداقل۴ ) دهليز چپ در حداقل۳  ) سرخرگ آئورت در حداكثر۲ ) دهليز چپ در حداكثر۱  
  ۴۰۱۷۶۶كد سؤال: 

  د؟كنن درستي كامل مي شده را به يك از موارد، جملۀ داده كدام -۱۶۲

  » كنند كه قطعاً ............... هاي پوششي سطحي معده علاوه بر مادهٔ مخاطي، تركيبي را ترشح مي ياخته«  

  ب) در خوناب وجود دارد.  شود. الف) از غدد بزاقي هم ترشح مي  

  معده نقش دارد. pHد) در كاهش   شود. هاي كبد توليد مي ج) در ياخته  

  د  -) ب۴  ج -ب -ف) ال۳  د -ج -ب -) الف۲  ج -) الف۱  
  ۴۰۱۷۶۷كد سؤال: 

  هاي حاصل از تمايز روپوست، ............... تمام ياخته -۱۶۳

  شوند. ) در بخش هوايي گياه مشاهده مي۲    ) فاقد سبزينه هستند.۱  

  مشاهده هستند. هاي جوان گياه قابل ) در بخش۴  شوند. ) توسط تركيبات ليپيدي پوشيده مي۳  
  ۴۷۰۷۰۳كد سؤال: 

  مشاهده كرد. توان نميهاي ............... و ............... را در يك نوع سامانۀ بافتي  ياخته -۱۶۴

  تراكئيد -) همراه۲    پارانشيم -) فيبر۱  

  دار پارانشيم سبزينه -) نگهبان روزنه۴  كنندهٔ پوستك ياختۀ ترشح -) تار كشنده۳  
  ۴۷۰۷۰۸كد سؤال: 

  ر نامناسب است؟كدام گزينه، براي تكميل عبارت زي -۱۶۵

  » ، ...............G1هاي نوروگلياي انسان در مرحلۀ  در ياخته«  

  ) يك مجموعه كروموزوم والد پدري وجود دارد.۲  مشاهده است. قابل جفت كروموزوم دوكروماتيدي، ۲۳) ۱  

  جفت كروموزوم همتا وجود داشته باشد. ۲۳ تواند ) مي۴  توانند شبيه به هم نباشند. هاي جنسي مي ) كروموزوم۳  
  ۴۰۱۰۲۴كد سؤال: 

  در مورد پاسخ به محيط گياهان، كدام گزينه درست است؟ -۱۶۶

  كند. هاي زمستان، به گياه شبدر جرقۀ نوري بتابانيم، ساختار اختصاصي براي توليدمثل جنسي توليد مي ) اگر در شب۱  

  شود. ، منجر به رشد ساقه در جهت گرانش زمين ميگرايي در بسياري از گياهان ) پاسخ زمين۲  

  كند. زا كاملاً جلوگيري مي هاي روپوست گياهان، مانند پوست انسان از نفوذ عوامل بيماري ) چوبي شدن يا كاني شدن ياخته۳  

  كند. هاي سالم القا مي اي را در بافت  كنندهٔ رشد در پاسخ به ورود ويروس به گياه، مرگ ياخته ) نوعي تنظيم۴  
  ۴۰۱۰۳۰كد سؤال: 

  اي شباهت دارند.  هاي رحم از نظر داشتن ............... به ساختار نايژك مبادله ساختار لوله -۱۶۷

  شكل اي دوكي  د) ياختۀ ماهيچه  ج) غضروف  ب) مژك  الف) مخاط  

  ) الف و ج۴  ) ب، ج و د۳  ) الف، ب و د۲  ب فقط) ۱  
  ۴۰۱۰۳۲كد سؤال: 
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  درستي بيان شده است؟ ير دربارهٔ پريدرم (پيراپوست) بهچند عبارت ز -۱۶۸  88

  شده است. اي  پنبه هاي چوب الف) پريدرم همانند بافت اسكلرانشيم داراي ياخته  

  توان مشاهده كرد. اي را در پريدرم مي  ترين بافت در سامانۀ بافت زمينه ب) رايج  

  كند. ازي را فراهم ميلپه، عدسك در پريدرم، تبادلات گ ج) در ساختار گياهان تك  

  هاي يك گياه چندساله، پريدرم جايگزين روپوست شده است. د) در تمام قسمت  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۴۷۰۷۱۷كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ يك از گزينه در ارتباط با مادر و جنين، كدام -۱۶۹

  اند.  ها را احاطه كرده آن  هايي وجود دارد كه همگي هاي زايندهٔ جنيني پرده ) اطراف لايه۱  

  هايي را توليد كنند كه مستقيماً به خون مادر وارد شوند. توانند مولكول مي  هاي جنيني ) ياخته۲  

  كنند. هاي جنيني در تمام مراحل رشد خود بعد از شروع جايگزيني از مواد مغذيِ خونِ مادر تغذيه مي ) ياخته۳  

  هاي بندناف شكل بگيرد. مويرگي بين سرخرگ و سياهرگ شبكۀ كنند كه فراهم ميشامه، محلي را  ) زوائد انگشتي برون۴  
  ۴۷۰۳۴۲كد سؤال: 

  است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه هاي جانوري و گياهي، كدام در ارتباط با ياخته -۱۷۰

  شود. دانگان ديده مي كيسۀ روياني نهانگيري تخمك انسان و ياختۀ سازندهٔ  تقسيم نامساوي سيتوپلاسم، در اولين تقسيم تخم اصلي، شكل )۱  

  توانند بعد از تقسيم به يكديگر متصل شوند و يكي شوند.  هاي جانوري و گياهي مي ) بعضي ياخته۲  

  هاي گياهي و جانوري ديد. توان در بعضي بافت هايي با بيش از يك هسته را مي ) ياخته۳  

  گيرد. دانه يا تخم اصلي شكل مي دروناي از تقسيم  هاي دانۀ گياه دولپه ) تمام ساختار۴  
  ۴۷۰۳۴۰كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ رو به هاي زير در مورد شكل روبه يك از گزينه كدام -۱۷۱

  تواند در نهايت ريشۀ روياني را شكل دهد. با تقسيم خود مي» الف«) ساختار ۱  

  دهد. تشكيل را شكل مي هاي در حال ) اين ساختار در مرحلۀ بعدي رشد خود، همواره لپه۲  

  اين ساختار توانايي تقسيم نامساوي سيتوپلاسم را دارد.   دهندهٔ ياختۀ شكل  ) تنها اولين۳  

  گيرند. از تقسيم نامساوي سيتوپلاسم قبلي خود شكل مي» ب«هاي ساختار  ) تمام ياخته۴  

  ۴۷۰۳۳۱كد سؤال: 

  است؟ نادرستهاي زير  ينهيك از گز در ارتباط با نحوهٔ لقاح در آبزيان، كدام -۱۷۲

  ها مشابه است. مثل جنسي در همۀ آن ) اساس توليد۱  

  گذارد. ها اثر مي مثل بيشتر آن ) تغييرات فصل بر روي توليد۲  

  دهد. ها لقاح تخمك و اسپرم، در بدن جانور نر رخ مي ) در بعضي از آن۳  

  شود. يها به يكديگر م ها سبب اتصال تخم ) ديوارهٔ تخمك در تمام آن۴  
  ۴۷۰۳۲۳كد سؤال: 

  توان اشاره كرد.  هاي آن به ............... مي شود و از مثال يافته است كه ............... ديده مي ساختاري ............... نوعي ساقۀ تمايز -۱۷۳

  فرنگي  توت -ربين پايۀ جديد و گياه ماد -) روزميني۲  شلغم -هاي خوراكي روي آن برگ -مانند ) زيرزميني و تكمه۱  

  زنبق  -ساقه صورت زمين به -) با برگ خوراكي۴  لاله -در آن تجمع مواد غذايي -) متورم۳  
  ۴۷۰۳۲۰كد سؤال: 

  دهد، چند مورد درست است؟ ريز بدن انسان را نشان مي رو كه بخشي از غدد درون شكل روبه با توجه به  -۱۷۴

  گذارد. شود و بر رحم تأثير مي تنظيم مي ، با بازخورد مثبت»C«الف) هورمون توليدشده در   

  هاي دستگاه توليدمثل مردان و غدد شيري زنان مؤثر است.فرايند، بر »A«ب) هورمون توليدشده در   

  كند. اي در غدد شيري را منقبض مي  هسته اي تك  هاي ماهيچه ، ياخته»B«شده از  ج) هورمون ترشح  

  دهد. تأثير قرار مي را براي ترشح يا توقف ترشح تحت» A«هاي  ، ياخته»C«شده از  د) هورمون ترشح  

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۱۰۳۸كد سؤال: 

  ، در لايۀ مياني چشم قرار دارند. در ساختار چشم يك انسان سالم، ............... برخلاف .............. -۱۷۵

  لكۀ زرد -هاي مژگاني ) ماهيچه۲    عدسي -هاي مخروطي ) ياخته۱  

  پردهٔ سفيدرنگ -هاي شفاف ) بخش۴  دار دانه هاي رنگ همۀ لايه -هاي گشادكنندهٔ مردمك ماهيچه )۳  
  ۴۰۱۰۱۸كد سؤال: 

  است؟ نامناسبكدام گزينه، براي تكميل عبارت زير  -۱۷۶

  » جانوراني كه داراي گيرندهٔ پرتوهاي فرابنفش هستند، ..............«  

  كنند. صورت موزاييكي مشاهده مي ) گل قاصد را به۲  و فاقد اسكلت هستند.گيرند  ها قرار مي مهره ) در گروه بي۱  

  هاي متعدد دارند. ) در طناب عصبي شكمي خود، گره۴  ها، راه دفاعي مؤثري دارند. ) در برابر طيف وسيعي از ميكروب۳  
  ۴۰۱۰۲۱كد سؤال: 
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  درستي كامل كند؟ تواند عبارت زير را به چند مورد، مي -۱۷۷  99

  »شود. ژن مي ، سبب غيرفعال شدن آنتي ژن با روش ............... ال پادتن به آنتياتص«  

  هاي مكمل ب) فعال كردن پروتئين    ها الف) به هم چسباندن باكتري  

  هاي محلول ژن د) رسوب دادن آنتي    ها ج) خنثي كردن ويروس  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۱۰۲۳كد سؤال: 

  ها تفاوت دارد؟ بارهٔ انعكاس عقب كشيدن دست با ساير گزينهدرستي كدام گزينه، در -۱۷۸

  اي نورون حسي در مادهٔ خاكستري نخاع قرار دارد.  ) جسم ياخته۱  

  شود. سر، ناقل مهاري ترشح مي ) در سيناپس نورون رابط با نورون حركتي ماهيچۀ سه۲  

  ي نخاع قرار دارد.) سيناپس نورون رابط با نورون حركتي ماهيچۀ دوسر در مادهٔ خاكستر۳  

  شود. ) براي عقب كشيدن دست در اين انعكاس، ماهيچۀ جلوي بازو منقبض مي۴  
  ۴۰۱۰۳۵كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ كدام مقايسۀ زير در يك انسان سالم، به -۱۷۹

  فيت تام، بيشتر است.) حجم هواي ظرفيت حياتي از حجم هواي ظر۲  مانده از حجم هواي جاري، بيشتر است. ) حجم هواي باقي۱  

  مانده از حجم هواي مرده، كمتر است. ) حجم هواي باقي۴  است. كمتر بازدمي، ذخيرهٔ هواي حجم از دمي ذخيرهٔ هواي حجم )۳  
  ۴۰۱۷۴۸كد سؤال: 

  ؟نيست كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب -۱۸۰

  »  .............هر نوع رفتار شرطي شدن ............... در جانوران، قطعاً .. «  

 شود جانور ديگر نوعي رفتار خاص را انجام ندهد. موجب مي -) فعال۱  
  كند.  دنبال ترشح يك يا چند نوع پيك شيميايي بروز مي به -) فعال۲  

 پذير است.  هاي جانور امكان كمك تجربه به -) كلاسيك۳  
  ود.ش اثر و محرك طبيعي ايجاد مي پس از همراهي محرك بي -) كلاسيك۴  

  ۴۰۳۳۵۴كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۸۱

  » سازي مورد استفاده در مهندسي ژنتيك ............... تمام ناقلين همسانه«  

 كنند. ميزبان استفاده مي  كنندهٔ هاي همانندسازي ) از آنزيم۱  
  دارند.دهنده  هاي برش ) بيش از يك جايگاه تشخيص براي آنزيم۲  

 شوند. ها استفاده مي ) در باكتريDNAسازي دنا (كلون كردن  ) تنها براي همسانه۳  
  باشند. اصلي مي  هاي كروموزوم ) حامل برخي ژن۴  

  ۴۰۳۳۵۷كد سؤال: 

  ساله ............... در گياهان دو -۱۸۲

  كار رفته است. ) هر رنگيزه، در ساختار فتوسيستم به۱  

  شود. توليد مي ATPون برانگيخته، در نهايت ) از انرژي هر الكتر۲  

  ، در مركز واكنش يك فتوسيستم قرار دارد.a) هر كلروفيل ۳  

  نمايد. ، يون هيدروژن را وارد بستره ميدر اندامكي با سه فضا ATPهر كانال با توانايي ساخت  )۴  
  ۴۰۳۳۶۱كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۸۳

  » يك پرنده همواره ...............«  

  ترسد. كند و مي ) از يك مترسك درون مزرعه دوري مي۱  

  پردازد. تنهايي مي هاي مربوط به پرورش و تغذيۀ نوزادان خود را به ) تمام هزينه۲  

 ريزي ژني انجام دهد. برنامه بر اساستواند رفتارهايي  ) مي۳  
  هاي درخشان بيشتري است. رنگ) در جنس نر، داراي پرهاي زينتي و ۴  

  ۴۰۳۳۶۴كد سؤال: 

را دارد،  xبيوتيك  و ژنِ ميوگلوبين و آنزيم ليگاز و پلازميدي كه ژنِ مقاومت به آنتي EcoR1اگر در يك آزمايش فرضي با استفاده از آنزيم  -۱۸۴
   x :xبيوتيـك باشد؟ (ژن مقاومت بـه آنتي ، استفاده از كدام باكتري مناسب ميسازي دناي نوتركيب منظور همسانه دناي نوتركيبي ساخته شود، به

  )y :yبيوتيك  و ژن مقاومت به آنتي

  ۱ (

  

۲( 
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۴( 
  

  ۴۰۳۳۶۵كد سؤال: 
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  هاي انتقال الكترون در تيلاكوئيد خرزهره درست است؟  كدام عبارت در ارتباط با همۀ زنجيره -۱۸۵  1010

 كند.  ) الكترون در تمام مسير خود بين دو لايۀ فسفوليپيدي غشا حركت مي۱  

H) انرژي لازم براي حركت ۲  
  شود. در خلاف جهت شيب غلظت فراهم مي 

 نمايد. شود كه انرژي را موقتاً ذخيره مي توليد نوعي مولكول آلي مي) موجب ۳  
  شود.  ) بخشي از انرژي الكترون به نوعي پمپ موجود در عرض غشا منتقل مي۴  

  ۴۰۳۳۶۹كد سؤال: 

  باشد؟ آميز درست مي درماني موفقيت كدام جمله در مورد اولين ژن -۱۸۶

  جاي آن ژنِ كارآمد را قرار دادند. جدا و بهخون  Tهاي  يافته را از لنفوسيت ) ژن جهش۱  

  ها قرار دادند. هاي بنيادي مغز استخوان استخراج شد و ژن كارآمد را در آن   ) ياخته۲  

  ها را فعال كنند. ها كردند تا اين ياخته ) چون بيماري نوعي بيماري خودايمني بود، ژني را وارد لنفوسيت۳  

  طور متناوب انجام دهند. زم بود تا پايان عمر فرد بيمار، درمان را به) براي درمان قطعي فرد بيمار لا۴  
  ۴۰۳۳۷۰كد سؤال: 

  تواند قطعاً ............... نمايد.  نمايد، مي را ............... تثبيت مي CO2هاي  هر گياهي كه مولكول -۱۸۷

NADP ۲۴در چرخۀ كالوين،  CO2 ۱۲زمان با مصرف  هم -) به هنگام شب۱  
  توليد 

  در شرايط محيطي نامساعد، با كارايي بالا فتوسنتز  -اسيد چهاركربني صورت به) ۲  

  روبيسكو را در دماي بالا وارد واكنش اكسيژنازي -كربني اسيد سه صورت به) ۳  

  روزنه خارج   هاي نگهبان گام شب از ياختهها را به هن آب و يون -) به هنگام روز۴  
  ۴۰۳۳۷۶كد سؤال: 

  رسد، كدام جمله قطعاً درست است؟ ولت مي ميلي 20 پتانسيل الكتريكي درون نسبت به بيرون به در يك نورون حسي زماني كه اختلاف -۱۸۸

  گيرد. زمان صورت مي م) ورود و خروج سديم و پتاسيم به درون و بيرون ياخته ه۱  

  باشند. دار پتاسيمي برخلاف سديمي باز مي هاي دريچه ) كانال۲  

  دار سديمي باز هستند. هاي دريچه ) كانال۳  

  شود. درون نسبت به بيرون نورون بيشتر مي Na) ميزان ۴  
  ۴۰۳۳۸۱كد سؤال: 

  ست؟كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب ا -۱۸۹

  »  طورحتم ............... در بدن يك انسان سالم هر ............... به «  

  از يك سمت به ماهيچۀ اسكلتي و از سمت ديگر به استخوان متصل است.  -) زردپي۱  

  اند. هايي گيرنده دارد كه بر روي غشاي پايه قرار گرفته روي ياخته -) هورمون مؤثر بر شيردهي۲  

  ژن مكمل هستند. هايي است كه با شكل آنتي در سطح خود داراي گيرنده -د در خون) لنفوسيت موجو۳  

  برابر نمايد. ۲هاي دناي موجود در هستۀ خود را  تواند مولكول نمي -) اووسيت موجود در لولۀ فالوپ۴  
  ۴۰۳۳۸۳كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۹۰

  »تر است. ........... نسبت به ............... به پل مغزي نزديكدر مغز گوسفند، ....«  

  النخاع بصل -هاي بويايي ) لوب۲  هاي چهارگانه برجستگي -فيز ) اپي۱  

  مغز مياني -) كياسماي بينايي۴  كياسماي بينايي -هاي چهارگانه ) برجستگي۳  
  ۴۰۳۳۸۷كد سؤال: 

يـر در بـين ايـن دو نـوع ياختـه  كنند. چند ويژگي از موارد ز قباض به دو نوع ياخته تقسيم مياي را بر اساس سرعت ان  هاي ماهيچه ياخته -۱۹۱
  باشد؟ مشترك مي

  هوازي ب) توليد پيروويك اسيد در شرايط هوازي و بي  ميوگلوبين درون ياخته  الف) وجود پروتئين  

  نقباضد) نياز به كلسيم جهت ا  شرايطي درون ميتوكندري تحتبيشتر  ATPج) توليد   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۳۳۹۲كد سؤال: 

  تواند برخلاف اكسين، ............... شود، مي هر هورموني كه موجب ............... مي -۱۹۲

  سرعت رسيدن ميوه را افزايش دهد. -) افزايش احتمال تنفس نوري لوبيا۱  

  د.هاي جانبي شو موجب رشد جوانه -زايي در كشت بافت ) تحريك ساقه۲  

  موجب تشكيل ميوهٔ بدون دانه شود. -رست برنج ) عدم استحكام كافي دانه۳  

  ها را بگيرد. جلوي ريزش برگ -فرنگي ) تبديل كلروپلاست به كروموپلاست در گوجه۴  
  ۴۰۳۴۰۰كد سؤال: 

  شود مانند ............... در ساختار خود آمينو اسيد دارد. عاملي كه سبب ............... مي -۱۹۳

  پلاسمين -E.coliكنندهٔ لاكتوز در  هاي تجزيه هاي سازندهٔ آنزيم ) فعال شدن ژن۱  

  ليگاز E.coli- DNAكنندهٔ مالتوز در  هاي تجزيه ) فعال شدن ژن سازندهٔ آنزيم۲  

  عوامل پايان ترجمه - EcoR1) رونويسي از ژن ۳  

  هاي ريبوزومي RNA -ها ريدهنده در باكت هاي برش هاي آنزيم ) بيان ژن۴  
  ۴۰۶۸۱۴كد سؤال: 
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  گفت به هنگام توليد اين مولكول .............. قطعاً ..............  توان ، ميATPهاي ساخت  با توجه به انواع روش -۱۹۴  1111

  دخالت دارد.  ATPدار اوليه در تشكيل بيش از يك مولكول  مولكول فسفات -ماده ) در سطح پيش۱  

  شود. ها مي هاي پرانرژي خود موجب فعاليت پمپ با الكترون NADH -ش اكسايشيرو ) به۲  

  دهد. اي، نوعي مولكول آلي گروه فسفات خود را از دست مي در جريان تنفس ياخته -ماده ) در سطح پيش۳  

  نيست. نمايد، بخشي از زنجيرهٔ انتقال الكترون اضافه مي ADPمولكولي كه فسفات را به  -روش اكسايشي ) به۴  
  ۴۰۶۸۱۶كد سؤال: 

  تواند در آن ديده شود، ............... ) كه رناي ناقل متصل به زنجيرهٔ آمينو اسيدي ميIIمراز  پلي RNA( ۲هر جايگاهي از ساختار سازندهٔ رنابسپاراز  -۱۹۵

  تواند اشغال باشد. ) در مرحلۀ پايان ترجمه مي۱  

  جود ندارد.) امكان شكسته شدن پيوند هيدروژني در آن و۲  

  با يك آمينو اسيد باشند. tRNA) در مرحلۀ طويل شدن امكان ندارد، همگي داراي ۳  

  ها وجود دارد. ) در مرحلۀ پايان ترجمه امكان تشكيل پيوند هيدروژني در همۀ آن۴  
  ۴۰۶۸۱۸كد سؤال: 

N1 كلاي طبيعي را در دو محيط كشت جداگانه حاوي دو باكتري اشرشيا -۱۹۶  ها به محيط كشـت دهيم. سپس اين باكتري ، يك نسل كشت مي4

N1 5
  ها و گريز دادن ............... كنند. پس از استخراج دناي اين باكتري ترتيب يك و دو نسل ديگر همانندسازي مي منتقل شده و به 

  گيرند از سايرين بيشتر است.  ) تعداد دناهايي كه در بخش مياني لوله قرار مي۱  

  شود كه بيشترين فاصلۀ ممكن را از يكديگر دارند. ) دو نوار در لوله تشكيل مي۲  

N1نوكلئوتيدي با  پلي  هاي دنا حداقل داراي يك رشتۀ ) همۀ مولكول۳   4
  هستند. 

  ها برابر است.  باكتري هاي دناي مربوط به هر باكتري با ساير ) سرعت حركت مولكول۴  
  ۴۰۶۸۲۰كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۹۷

  » در تخمير الكلي ............... تخمير اسيدي، ...............«  

  گردد. اكسيد توليد مي ، مولكول كربن ديNADقبل از توليد -) مانند۱  

  شود. كيبات دوكربنۀ مختلف در سيتوپلاسم توليد ميتر -) برخلاف۲  

  يابند. هاي حامل الكترون، كاهش (احيا) مي هاي پيرووات توسط الكترون مولكول -) مانند۳  

  كنند. اكسايش پيدا مي NADHهاي  مولكول -) برخلاف۴  
  ۴۰۶۸۲۹كد سؤال: 

  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۹۸

  »  انسولين ............... هورمون انسولين فعال ..............هورمون  پيش «  

  پپتيدي مختلف است.  داراي سه زنجيرهٔ پلي -) برخلاف۲  .پتيدي استپ داراي يك زنجيرهٔ پلي -) مانند۱  

  ه كربوكسيل آزاد است.تنها داراي گرو Aدر زنجيرهٔ  -) برخلاف۴  شود. مي ساخته انسولين، سازندهٔ ژن داراي هاي باكتري در - مانند )۳  
  ۴۰۶۸۳۴كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۱۹۹

  شود. اي (كوچك) در يك ژن همواره باعث تغيير در عملكرد نوعي پروتئين مي  ) جهش نقطه۱  

  تن همتا ديده شود. اي فاقد فام  جايي در ياخته ممكن نيست جهش جابه) ۲  

  شود. اتر شكسته مي پيوند فسفو دي هاي بزرگ ساختاري، قطعاً در همۀ انواع جهش) ۳  

  شوند. هاي بزرگ (كروموزومي) همواره باعث حذف چندين ژن از روي يك كروموزوم مي ) جهش۴  
  ۴۰۶۸۴۲كد سؤال: 

  را ندارد. قطعا همۀ ............... Dاست و توانايي توليد پروتئين  ABيك زن سالم از نظر بيماري هموفيلي، داراي گروه خوني  -۲۰۰

  است. ABOهاي) نهفته براي بيماري هموفيلي و گروه خوني  هاي (الل هاي اين فرد، فاقد دگره ) كامه۱  

  تواني يا بارز و نهفتگي نسبت به هم هستند. هايي) با رابطۀ هم هايي (الل هاي اين فرد، فاقد دگره ) كامه۲  

  وموزوم شمارهٔ يك را ندارند.خوني بارز در كر  ) فرزندان اين فرد، توانايي بيان كردن ژن گروه۳  

  هاي قرمز خود هستند. در سطح گلبول Bيا  Aهاي  ) فرزندان اين فرد، حداكثر داراي يكي از كربوهيدرات۴  
  ۴۰۶۸۴۶كد سؤال: 

  درست است؟ رو  شكل روبهشده در  كدام گزينه درباره مولكول نشان داده -۲۰۱

 (mRNA)يـك هاي) رنـاي پ هـاي (كـدون ) تنوع آن بـا تنـوع رمزه۱  

  اي (يوكاريوتي) برابر است.   شده در ياختۀ هوهسته ساخته

) توالي نوكلئوتيدي بالاترين بخش سازندهٔ آن با همۀ انواع رناهاي ناقل ۲  
)tRNA ي) ديگر متفاوت است.ها  

هاي حلقـوي  ، تعـداد نوكلئوتيـدهاي قسـمت ) در تاخوردگي اوليۀ آن۳  
  هاي خطي بيشتر است. نسبت به قسمت

، قطعـا  ه توسط اين رنـاشد كنندهٔ نوع آمينو اسيد حمل ) توالي مشخص۴  
  در مرحلۀ طويل شدن رونويسي ساخته شده است.

  ۴۰۶۸۵۳كد سؤال: 
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  است؟ نادرستچند مورد در رابطه با جملۀ زير  -۲۰۲  1212

Sاست و ژنوتيپ  Xفردي مبتلا به نوعي بيماري مستقل از كروموزوم «   SHb Hb .دارد«  

 شود. بيماري به فرزند وي منتقل مي  الف) قطعاً الل  
  هاي اين فرد الل بيماري را دارند. ب) تمام ياخته  

 هستند.  ه در اين فرد دچار مشكلشد هاي ساخته ج)تمام هموگلوبين  
  شكل دارند. قرمز بالغ اين فرد حالت داسي يها گويچهد)   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۶۸۵۴كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  ، رو زايي شكل روبه در مورد گونه -۲۰۳

  زايي، جهش دخالت دارد. ) در آن همانند نوع ديگر گونه۱  

  كند، متوقف شده است. ) يكي از عواملي كه جمعيت را از تعادل خارج مي۲  

  شود. مي زايي برخلاف ابتداي آن، جدايي توليدمثلي ديده اين نوع گونه  ) در انتهاي ۳  

  ) حداقل يكي از عوامل مؤثر در تداوم گوناگوني در جمعيت داراي نقش است.۴  

  ۴۷۱۱۳۲كد سؤال: 

  شود؟ ها آمونياك ايجاد مي ها است كه از تجزيۀ آن چند مورد از موارد زير، ويژگي مشترك گروهي از مولكول -۲۰۴

  دار مولكول ديگري پيوند بدهند. روژنتوانند مستقيماً با بخش نيت دار خود مي الف) از بخش نيتروژن  

  ها را به يكديگر مشخص كند.  تواند ترتيب اتصال آن ب) اطلاعات موجود در دناي جاندار، مي  

  گيرند.  شود، مورد استفاده قرار مي هاي سيتوپلاسم انجام مي كمك ريبوزوم ي كه بهفرايندج) در   

  مرهاي خطي و حلقوي شوند.  د موجب تشكيل پليتوانن هاي مشابه ديگر مي د) با اتصال به مولكول  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۱۱۳۹كد سؤال: 

ترتيب ژنوتيپ پوسـتۀ  ، بهaaBbDdبا گياه ماده با ژنوتيپ  AaBBDdجنسي مفروض است. از آميزش گياه نر با ژنوتيپ  دو گياه با گل تك -۲۰۵
  باشد؟ تواند يك از موارد زير مي دانه، رويان و آندوسپرم كدام

  ۱ (AaBBDd- AAbbDD- aaabbbddd  ۲ (aaBbDd- aaBbDD- AaaBBBDDd 
  ۳ (aaBbDd- AaBbDd- AAaBBbDDd  ۴ (AaBBDd- AaBBdd- AaaBbbDdd 

  ۴۷۱۱۶۵كد سؤال: 

  

تأثير چند نيـرو قـرار گرفتـه و در مسـير  تحت، شده داده نشانجسم  -۲۰۶
1هٔ انداز بهطكاك مستقيم و افقي بدون اص 2/ m جا  راست جابـه سمت به

ــت؟  ــدر اس ــم چق ــر جس ــاي وارد ب ــل نيروه ــار ك ــت. ك ــده اس ش
37 0 8(Cos / )  

  ۱ (18J   ۲ (20J   

  ۳ (24J   ۴ (30J   
  ۲۸۹۱۰۴كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

  )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ ابقمط جامع

´ 37  
پيشنهادي زمان  

3 10 2F N

2kg1 18F N
37

 45


2 10F N
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  ترتيب از راست به چپ در كدام گزينه آمده است؟  هاي بامعناي آن، به كش و تعداد رقم گيري توسط خط رو، نتيجۀ اندازه براي شكل روبه -۲۰۷  1313

  ۱ (13 30/ mm  رقم ۴و  

  ۲ (13 30/ mm  رقم ۳و  

  ۳( 13 3/ mm  رقم ۳و  

  ۴ (13 3/ mm  رقم ۲و  

  ۳۵۳۷۳۵كد سؤال: 

km، از s۵تن در مسيري افقي و در مدت  ۲تندي حركت خودرويي به جرم  -۲۰۸
h

kmبه  36
h

رسد. توان متوسط موتـور خـودرو بـراي  مي 72

  كم چند كيلووات بايد باشد؟ (نيروهاي اتلافي را ناديده بگيريد.) ين كار، دستانجام ا

  ۱ (۳۰  ۲ (۶۰  ۳ (۳۰۰  ۴ (۶۰۰  
  ۴۶۷۵۵۱كد سؤال: 

2رو، درپوش پلاستيكي با مساحت  در شكل روبه -۲۰۹
4cmوي خالص طوري كه اگر به درپوش نير ، بخش باريك مخزن را مسدود نموده است، به

  ؟ نشودحداكثر چند متر باشد تا درپوش جدا  (h)گردد. ارتفاع آب درون مخزن  وارد شود، از دهانۀ مخزن جدا مي 120Nبيشتر از 

  )
5

10P Pa  و
3

1000
kg
m

آب  و
2

10
mg
s

(  

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۴۰  
  ۳۵۵۲۳۴كد سؤال: 

درصد كمتر از قطر لوله  ۲۰ ميزان به) ۲دهد. اگر قطر لوله در مقطع ( ناپذير را در يك لوله نشان مي اي تراكم اي شاره ، جريان لايه رو روبهشكل  -۲۱۰
  ؟ ) بيشتر است۱) تقريباً چند درصد از تندي شاره در مقطع (۲) باشد، تندي شاره در مقطع (۱در مقطع (

  ۱ (۲۰ 
  ۲ (۲۵  

  ۳ (۵۶  

  ۴ (۶۲  
  ۴۶۸۵۷۸كد سؤال: 

100گرم و دماي  ۲۰۰يك مكعب آلومينيمي به جرم  -۲۱۱ C  80و يك كرهٔ فلزي با دماي C  150را درون گرماسنجي به ظرفيت گرمايي
J
K

كـه  

10آب با دماي  kg۱حاوي  C 50اندازيم. دماي نهايي مجموعه پس از رسيدن به تعادل گرمايي  است، مي C شود. ظرفيت گرمـايي كـرهٔ  مي

Jفلزي چند 
K

4200 آباست؟ ( 
Jc

kg . C



Ã¹Ã¶¼²A´و  

Jc
kg .K

 90 0(  

  ۱ (۵۵۰۰  ۲ (۶۸۰۰  ۳( ۷۳۰۰  ۴ (۸۵۰۰  
  ۲۹۳۷۹۲كد سؤال: 

30تقريباً چند گرم يخ  -۲۱۲ C   را درg۱۰۰  0آب C  0بيندازيم تا تمام آب يخ بزند و در نهايت فقط يخ C داشته باشيم؟  

 )334000F
JL

kg
  وgÄ

Jc
kg . C




21 0 0(  

  ۱ (۴۲۰  ۲ (۵۳۰  ۳ (۶۸۰  ۴ (۷۲۰  
  ۲۹۶۸۲۵كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات
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cm

h
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3دماي مايعي به ضريب انبساط حجمي  -۲۱۳  1414 1
2 10 K   110را از C  60به C ود؟ش رسانيم. چگالي مايع، تقريباً چند برابر مي مي  

  ۱ (۸/۰  ۲ (۱/۱  ۳ (۹/۱  ۴( ۱/۲  
  ۲۹۶۸۳۰كد سؤال: 

، Cqبرآيند نيروهـاي وارد بـر بـار  اند و بزرگي الساقين قرار گرفته الزاويۀ متساوي هاي يك مثلث قائم اي در رأس  سه بار نقطه مطابق شكل -۲۱۴

9 N  ٔاست. اندازهBq ) چقدر است؟
2

9

2
9 10

N mk
C


 (  

  ۱ (1nC  

  ۲ (2nC  

  ۳ (3nC  

  ۴ (4nC  

  ۳۲۳۸۵۱كد سؤال: 

20ظرفيت خازني  -۲۱۵ F  40الكتريكي دو سر خازن را دو برابر كنيم، انـرژي آن  تانسيلپ اختلافاست. اگر J پتانسـيل اخـتلافشـود.  مي 

  الكتريكي دو سر اين خازن در حالت اول چند ولت بوده است؟

  ۱ (۱  ۲ (۵  ۳ (۱۰  ۴ (۱۵  
  ۳۳۰۰۸۵كد سؤال: 

قرار دارند. كدام گزينه ميدان الكتريكي خالص  qيا  qاندازهٔ  الكتريكي هم، بارهاي يكسان هاي هرو، روي محيط داير هاي روبه در شكل -۲۱۶
  كند؟  در مركز هر دايره را از نظر بزرگي درست مقايسه مي

  ۱ (a c b dE E E E    

  ۲ (a b c dE E E E    

  ۳ (c a b dE E E E    

  ۴ (c b a dE E E E    

  ۳۴۸۴۸۳كد سؤال: 

  است؟ 1Rچند برابر توان مصرفي مقاومت  3R، توان مصرفي مقاومت  رو روبهدر مدار  -۲۱۷

  ۱ (
3

4
   

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۶  
  ۳۳۶۳۰۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 
 

 اتمحل انجام محاسب

3 4R  2 6R  1 3R  



q


 

 













q q

q q

q q

q

q q

q

(a)(b)

(c)(d)

C

A B
3Aq nC  Bq ?

2Cq nC

10cm
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  ها برقرار است؟  عبوري از مقاومتالكتريكي يك از روابط زير بين جريان  ه، كدامشد در مدار داده -۲۱۸  1515

  ۱ (1 33I I  

  ۲ (4 1 2I I I   

  ۳ (1 3I I  

  ۴ (4 3

1

2
I I  

  ۳۵۱۲۳۵ال: كد سؤ

جا كنـيم، عـددي كـه آمپرسـنج نشـان  سمت راست جابه سنج و آمپرسنج آرماني هستند. اگر لغزندهٔ رئوستا را به شده، ولت در مدار رسم -۲۱۹
  يابد.  دهد ............... مي سنج نشان مي دهد ............... و عددي كه ولت مي

  افزايش  -) افزايش۱  

  كاهش -) كاهش۲  

  كاهش -يش) افزا۳  

  افزايش -) كاهش۴  
  ۴۰۱۰۴۸كد سؤال: 

mvالكتروني مطابق شكل با تندي ثابت  -۲۲۰
s

  3
2 كند. اگر اندازهٔ ميدان  سو از مبدأ مختصات عبور مي صورت درون به xyعمود بر صفحۀ  10

درسـتي  به SIباشد، كدام گزينه بردار نيروي مغناطيسي وارد بر الكترون را در  30ها xو زاويۀ خطوط آن با محور  T۵مغناطيسي يكنواخت 
e)دهد؟  نشان مي / C)  19

1 6 10   

  ۱ (( i j) 16
8 10 3

 
  

  ۲ (( i j)  16
8 10 3

 
  

  ۳ (( i j) 16
8 10

 
  

  ۴ (( i j)  16
8 10

 
   

  ۴۶۷۲۰۹كد سؤال: 

2و مساحت هر حلقۀ آن  2دور حلقه،  ۱۰اي با  مقاومت پيچه -۲۲۱
5cm  است. سطح پيچه عمود بر ميدان مغناطيسي يكنواختB


است كـه  

0قايي متوسط در بازهٔ زماني صفر تا كند. اندازهٔ جريان ال مطابق نمودار، اندازهٔ آن با گذشت زمان تغيير مي 5/ s آمپر است؟ چند ميلي  

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۳۵۱۶۳۳كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

A

V

r

R

B(T)

t(s)
0 5/

0 6/

1 20R  
2 20R  

3 80R  

4 50R  
2I

3I

4I
1I



30 x
B


v

y

j


i
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0صورت  به SIزمان براي جريان متناوبي در  -معادلۀ جريان -۲۲۲  1616 2 100I / Sin t  .. ،ثانيـه و در لحظـۀ اسـت. دورهٔ تنـاوب جريـان .............


1

600
t s، .جريان ............... آمپر است  

  ۱ (/ 1
0 2 ،

1 0 0
  ۲ (/ 1

0 1 ،
1 0 0

  ۳ (/ 2
0 2 ،

1 0 0
  ۴ (/ 2

0 1 ،
1 0 0

  

  ۳۵۲۳۵۸كد سؤال: 

نشان داده شده است. در كـدام گزينـه، بـردار سـرعت  كند، كه روي خط راست حركت مي زمان يك متحرك -مكان  در هر گزينه، نمودار -۲۲۳
  است؟ xو بردار شتاب متحرك در جهت محور  xمتحرك در خلاف جهت محور 

  ۱ (

  

۲ (

  

۳ (

  

۴ (

 

  

  ۴۳۷۷۹۲كد سؤال: 

vنمودار  -۲۲۴ t  متحركي كه در امتداد محورx شتاب متوسط متحرك در بازهٔ زمـاني  بزرگي كند، مطابق شكل است. حركت ميt s1 تـا  3
t s2   يه است؟ چند متر بر مربع ثان 9

  ۱ (۱   

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴ 
  ۴۳۹۰۳۶كد سؤال: 

mرا با تندي ثابت  Bتا شهر  Aرانندهٔ خودرويي از شهر  -۲۲۵
s

برگشته است. اگـر  Aبه شهر  ،vبا تندي ثابتِ  رفته و بلافاصله از همان مسير 20

mتندي متوسط او در كل مسير رفت و برگشت 
s

  چند متر بر ثانيه است؟ vباشد،  24

  ۱ (۲۶  ۲ (۲۸  ۳ (۳۰  ۴ (۳۲  
  ۴۷۱۱۷۶كد سؤال: 

يابد. حال اگر مطـابق شـكل ب،  افزايش مي cm۸كنيم، طول فنر  مطابق شكل الف، وقتي جسم را توسط فنر با تندي ثابت از زمين بلند مي -۲۲۶

mبكشيم تا با شتاب ثابـت  ۲/۰جنبشي جسم را توسط همان فنر روي سطح افقي به ضريب اصطكاك 
s2

حركـت كنـد، طـول فنـر چنـد  3

m(gيابد؟  متر افزايش مي سانتي )
s


2

10   

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۴۷۱۱۸۳كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

x

t

x

t

x

t

x

t

t (s)
145

40

10

mv ( )s

J  ®§{þ²H  ®§{

m
m
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دهد لزومـاً از وزن  ، عددي كه ترازو نشان ميهاي زير يك از حالت ست. در كدامشخصي درون آسانسوري روي يك ترازوي فنري ايستاده ا -۲۲۷  1717
  شخص كمتر است؟

  دهد. كند تندي خود را افزايش مي بالا حركت مي طرف بهالف) آسانسور در حالي كه   

  دهد. كند تندي خود را افزايش مي پايين حركت مي طرف بهب) آسانسور در حالي كه   

  پايين باشد. طرف بهر پ) جهت سرعت آسانسو  

  پايين باشد. طرف بهت) جهت شتاب آسانسور   

  ت -پ) ۴  ت -ب) ۳  ب -الف) ۲  پ -ب) ۱  
  ۴۰۶۹۶۳كد سؤال: 

كيلوگرم، به ديوار و كف اتاق تكيه دارد و اصطكاك ميله با ديوار ناچيز است. اگر اندازهٔ نيرويي كـه  ۱۰مطابق شكل، يك ميلۀ فلزي به جرم  -۲۲۸

m(gيك از موارد زير الزاماً درست است؟  نيوتون و ميله ساكن باشد، كدام ۵۰كند،  له وارد ميديوار بر مي )
s


2

10   

50كند،  ) اندازهٔ نيرويي كه كف اتاق بر ميله وارد مي۱     نيوتون است. 3

  است.  ۵/۰) ضريب اصطكاك ايستايي بين ميله و كف اتاق، ۲  

50كند،  ) اندازهٔ نيرويي كه كف اتاق بر ميله وارد مي۳     نيوتون است. 5

  ست.ا ۴/۰) ضريب اصطكاك ايستايي بين ميله و كف اتاق، ۴  

  ۴۴۵۳۰۰كد سؤال: 

tشود، در لحظۀ  نقش موج مربوط به يك موج عرضي سينوسي كه در يك طناب منتشر مي -۲۲۹  اي از طناب  مطابق شكل است. سرعت نقطه 0
xكه در مكان  cm tقرار دارد، در لحظۀ  40 / s 0   چند متر بر ثانيه است؟  1

  ۱ (π  

  ۲ (   

  ۳ (2   

  ۴ ( 2   

  ۴۰۶۹۷۰د سؤال: ك

شود. اگر ميدان مغناطيسي اين موج در يك نقطه از فضا و در يك لحظـه در  منتشر مي zيك موج الكترومغناطيسي سينوسي در جهت  -۲۳۰
  جهت ............... باشد، ميدان الكتريكي آن در همان نقطه و همان لحظه در جهت ............... است.

  ۱ (x ،y  ۲ (y ،x  ۳ (x ،y  ۴ (y ،x   
  ۴۰۶۹۷۱كد سؤال: 

cm2گيرندهٔ صوتي با مساحت  يك -۲۳۱
كند. تـراز  ژول انرژي دريافت مي ميلي ۶عمود بر راستاي انتشار موج صوتي قرار دارد و در هر دقيقه  5

WIبل است؟ ( شدت صوت در سطح گيرنده چند دسي
m

 
 6

2
1 0  وlog /2 0 3(  

  ۱ (۱۰۳  ۲ (۱۱۳  ۳ (۱۲۳  ۴ (۱۳۳  
  ۴۰۶۹۷۲كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

mv
s

 4

x (cm)

20

100

20

y (cm)
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 (  

xصورت  به SIدر  دارد، cm۸و دامنۀ  Hz5اي با بسامد  زمان جسمي كه حركت هماهنگ ساده -معادلۀ مكان -۲۳۲  1818 ACos t   است. پس از

s7گذشت 

30
  متر است؟ ، فاصلۀ جسم از نقطۀ تعادل چند سانتياز شروع حركت 

  ۱ (۴  ۲ (4 2  ۳ (۶  ۴ (4 3   
  ۴۵۶۳۶۴كد سؤال: 

Wشدت تابش خورشيد روي سطح زمين  -۲۳۳
m2

فوتون به سـطح  است. چنانچه ناظري روي زمين به خورشيد نگاه كند، در هر ثانيه چند 320

mm2شود؟ (سطح مردمك يك چشم  مردمك هر چشم او وارد مي
، nm620هـاي رسـيده بـه سـطح زمـين  ، طول موج متوسط فوتون3

 hc eV nm1240  وeV / J  19
1 1 6   است.) 10

  ۱ ( 1 5
3 1 0  ۲ (/  1 6

1 5 1 0  ۳ ( 16
3 10  ۴ (/  17

1 5 10   
  ۳۹۵۳۳۷كد سؤال: 

n)طول موج اولين خط طيفي اتم هيدروژن در رشتۀ بالمر  -۲۳۴ )     هاي طيفي اتم هيدروژن است؟ ترين طول موج خط چند برابر كوتاه 2

  ۱ (۲/۷  ۲ (۴/۵  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۶۹۳۵۳كد سؤال: 

موجود در يك  ۱۴درصد مقدار عادي كربن  ۲۵/۶شناسي، تقريباً  شده در يك كاوش باستان موجود در يك قطعه زغال كشف ۱۴مقدار كربن  -۲۳۵
  چند سال است؟  تقريباًسال باشد، سن اين زغال قديمي  ۵۷۳۰برابر  ۱۴عمر كربن  نمونه زغال تازه است. اگر نيمه

  ۱( ۱۴۰۰۰  ۲ (۲۳۰۰۰  ۳ (۱۷۰۰۰  ۴ (۲۹۰۰۰  
  ۴۰۷۰۸۲كد سؤال: 

  

  گرم از كدام تركيب برابر است؟  ۲۵/۶ها در  ها در يك گرم گاز متان با تعداد اتم تعداد اتم -۲۳۶

(H , C , N , O , S g mol )      1
1 12 14 16 32   

  ۱ (CO2  ۲ (NO2  ۳ (N O2 3  ۴ (SO3   
  ۴۷۲۱۰۴كد سؤال: 

اي عنصـرها   ترتيب از راست به چپ، چهار عنصر متوالي از دورهٔ چهارم جـدول دوره ، به»Z«و » W« ،»X« ،»Y«عنصرهايي با نماد فرضي  -۲۳۷
  باشد، كدام گزينه درست است؟ ۱۰ برابر با» W«هاي ظرفيتي اتم  هستند. اگر تعداد الكترون

  الكترون وجود دارد. Y« ،۱«ترين لايۀ الكتروني داراي الكترون اتم  ) در بيروني۱  

n)) حاصل ۲   l) ترين زيرلايۀ داراي الكترون اتم  بيروني»Z« است. ۶، برابر با  

  است. ۱۰با  با گاز نجيب قبل از خود، برابر» W«) اختلاف عدد اتمي ۳  

  ، با رنگ نور حاصل از بازگشت الكترون از لايۀ پنجم به لايۀ دوم در اتم هيدروژن مشابه است.»X«) رنگ شعلۀ عنصر ۴  
  ۴۰۱۷۸۴كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۳۸

Oصورت  ) مقايسۀ نقطۀ جوش سه جزء اصلي سازندهٔ هواكره به۱   Ar N 2   است. 2

  شود. هاي تصويربرداري استفاده مي ترين گاز نجيب هواكره، براي خنك كردن قطعات الكترونيكي در دستگاه ) از فراوان۲  

  هاي گوناگون هواكره با هم تفاوت دارد. ) مقدار گاز اكسيژن در لايه۳  

  ر دارد.درصد جرم هواكره در آن قرا ۷۵ترين لايه به زمين، تروپوسفر است كه حدود  ) نام نزديك۴  
  ۴۷۸۸۳۹كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

 )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 35
پيشنهادي زمان
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  هاي ناپيوندي بيشتر است؟ زير، شمار جفت الكترونم گونۀ در ساختار لوويس كدا -۲۳۹  1919

 ( C , N , O , P , S , Cl)12 14 16 31 32 35
6 7 8 15 16 17   

  ) كربن مونوكسيد۴  كلريد ) فسفر تري۳  ) يون نيترات۲  اكسيد ) گوگرد دي۱  
  ۴۰۱۷۸۹كد سؤال: 

Sاز موازنۀ معادلۀ شيميايي پس  -۲۴۰ Cl NH S N S NH Cl   2 2 3 4 4 8         كدام است؟  S8ضريب استوكيومتري  ،4

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۸۸۴۰كد سؤال: 

  شود؟ اكسيد توليد مي ند ليتر گاز كربن دي، چatm2و فشار  C0مول گلوكز در دماي  ۰۵/۰در اثر اكسايش  -۲۴۱

C H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)  6 12 6 2 2 26 6 6   

  ۱ (۳۶/۳  ۲ (۷۲/۶  ۳ (۲۴/۲  ۴ (۴۸/۴  
  ۴۷۸۸۴۱كد سؤال: 

  مولار در اختيار داريم. كدام گزينه درست است؟  ۲/۰دو محلول از گلوكز و كلسيم برميد با غلظت مولي يكسان و برابر با  -۲۴۲

(C H O , CaBr g mol )   1
6 12 6 2180 200   

  با هم برابر خواهد بود. ppmها برحسب  تقريب برابر در نظر بگيريم، غلظت آن ها را به ) اگر چگالي محلول۱  

  گرم است. ۱۰شده در يك ليتر از هر محلول، برابر با  ) تفاوت جرم گلوكز و كلسيم برميد حل۲  

  گلوكز در محلول گلوكز است.) غلظت مولي يون برميد در محلول كلسيم برميد، دو برابر غلظت مولي ۳  

  مول يون وجود دارد. ۰۴/۰ليتر از محلول كلسيم برميد،  ميلي ۱۰۰) در ۴  
  ۴۷۰۷۸۱كد سؤال: 

دهـد، در كـدام  اي را نشان مي  جدول دوره ۱۷و  ۱۵دار برخي عنصرهاي گروه  هاي هيدروژن رو كه جرم مولي تركيب با توجه به جدول روبه -۲۴۳
  درستي آمده است؟ دو تركيب و دليل آن به  قطۀ جوشگزينه مقايسۀ ميان ن

  ۱ (HBr HF هر دو مشابه اسـت، امـا مولكولي ؛ نيروي بينHBr  جـرم
  مولي بيشتري دارد.

  ۲ (HF NH   هاي قطبي است. داراي مولكول NH3برخلاف  HF؛ زيرا 3

  ۳ (AsH PH3   جرم مولي بيشتري دارد. AsH3؛ زيرا 3

  ۴ (HBr AsH ، توانـايي AsH3بـرخلاف  HBrهـاي  ؛ زيرا مولكول3
  پيوند هيدروژني را دارند. برقراري

  ۴۷۰۷۸۹كد سؤال: 

اتمسفري از جانب گاز نيتروژن مونوكسيد قرار دارد. با توجه به نمودارهاي زير، غلظت  ۶فشار  تحتدرجۀ سلسيوس،  ۳۵با دماي  نمونه آبي -۲۴۴
NO)است؟  ppmتقريب چند  نيتروژن مونوكسيد محلول در اين نمونه آب، به g mol )  1

30   

  

  ۱ (۵/۳۷  ۲ (۷/۶۶  ۳ (۲۲۵  ۴ (۴۰۰  
  ۴۰۱۷۹۴كد سؤال: 
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  شده، كدام گزينه درست است؟ هاي داده  شكل با توجه به -۲۴۵  2020

  

  دهند. ها، تهيۀ آب آشاميدني به دو روش اسمز و اسمز معكوس را نشان مي ) اين شكل۱  

  ۲» (B « و»D«توانند عبور كنند. هاي كوچكي مانند آب مي دهد كه از اين غشاء، تنها مولكول شان ميتراوا را ن ، غشاء نيمه  

  هاي آلي فرار است. ها و تركيب ، داراي ميكروب»A«ه در قسمت شد ) آب تصفيه۳  

   ، نسبت به آب شور ورودي كمتر شده است.»C«ها در قسمت  شونده ) غلظت حل۴  
  ۴۰۱۷۹۷كد سؤال: 

/ليتر فراوردهٔ گازي با چگالي  ۴۰مول آلومينيم سولفات،  ۵/۰اگر در تجزيۀ  -۲۴۶ g L 1
2   دست آيد، بازده درصدي واكنش كدام است؟ به 4

  (O , S g mol )1
16 32   

 Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g)2 4 3 2 3 33   

  ۱ (۸۰  ۲ (۷۵  ۳ (۸۵  ۴ (۷۰   
  ۴۰۳۴۵۸كد سؤال: 

طور   ليتر محلول هيدروكلريك اسيد اضافه شـد و بـه ۲) اكسيد مطابق معادلۀ شيميايي زير به IIIآهن (گرم از  ۲اي ناخالص به جرم  نمونه -۲۴۷
مول بر ليتر باشد، درصد خلوص نمونـۀ  ۰۱/۰) كلريد موجود در محلول IIIكامل با آن واكنش داد. اگر پس از كامل شدن واكنش، غلظت آهن (

O)وشي كنيد.) پ اوليه كدام است؟ (از تغيير حجم محلول چشم , Fe g mol )   1
16 56  

Fe O (s) HCl(aq) FeCl (aq) H O(l)  2 3 3 26 2 3  
  ۱ (۷۵  ۲ (۷۰  ۳ (۸۵  ۴ (۸۰   

  ۴۷۶۴۴۸كد سؤال: 

  بوتن درست هستند؟ -۱ها دربارهٔ  كدام عبارت -۲۴۸

   ترين آلكان است. هاي هيدروژن ساده هاي هيدروژن آن، دو برابر شمار اتم شمار اتم الف)  

  شود. سوخت فندك استفاده ميعنوان  از آن بهب)   

)صورت  ساختار فراوردهٔ حاصل از بسپارش آن، بهپ)    CH2 n
|

CH )

C H2 5

  است. 

Cفرمول مولكولي فراوردهٔ حاصل از واكنش آن با آب، ت)    H OH4   است. 10

  پ و ت) ۴  الف و ب) ۳  ب و ت) ۲  الف و پ) ۱  
  ۴۰۱۰۰۲كد سؤال: 

Cلپي پيوندهاي اگر آنتا -۲۴۹ H ،C O ،O O  وO H كيلوژول بر مول باشد، بر اساس واكنش زير،  ۴۶۵و  ۵۰۰، ۸۰۰، ۴۱۵ترتيب  به
Cآنتالپي پيوند  C ت؟ چند كيلوژول بر مول اس  

C H (g) O (g) CO (g) H O(g) kJ   2 6 2 2 22 7 4 6 2850   

  ۱ (۳۲۵  ۲ (۳۴۵  ۳ (۶۵۰  ۴ (۶۹۰  
  ۴۷۲۱۲۱كد سؤال: 

Nاگر سرعت متوسط توليد گاز آمونياك بر اساس معادلۀ واكـنش  -۲۵۰ (g) H (g) NH (g) 2 2 33 ي برابـر بـا معينّـدر بـازهٔ زمـاني  2
 2

4 از هيدروژن برحسب مول بر ثانيه و سرعت متوسط واكنش برحسـب مـول بـر دقيقـه مول بر ثانيه باشد، سرعت متوسط مصرف گ 10
  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ به

  ۱ (،  2 2
2 1 0 6 1 0  ۲ (، / 2

2 1 0 3 6  ۳ (/ ،  2
1 2 6 1 0  ۴ (/ ، /1 2 3 6   

  ۴۰۱۰۰۹كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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/اگر سرعت سوختن گاز متان  -۲۵۱  2121 mol min 1
6  C66تـن آب  ۲باشد، چند دقيقه بايد مقدار مشخصي از اين گـاز بسـوزد تـا دمـاي  3

kJ.gافزايش يابد؟ (ارزش سوختي گاز متان  1
باشد و  مي 55       

H Oc / J g C , C , H g mol
2

1 1 1
4 2 12 1(   

  ۱ (۵۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۲۰۰  
  ۴۰۳۴۶۳كد سؤال: 

رو كه تغييرات غلظت مواد در يك واكنش گازي  با توجه به نمودار روبه -۲۵۲
دهد، سرعت متوسـط  ليتري با گذشت زمان را نشان مي در يك ظرف نيم

  واكنش چند مول بر دقيقه است؟

  ۱ (۲۵/۰  

  ۲ (۵/۰  

  ۳ (۱  

  ۴ (۲ 
  ۴۷۰۲۷۷كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۲۵۳

  كننده در يك واكنش پليمري شدن ممكن نيست. الف) تعيين تعداد دقيق مونومرهاي شركت  

  آيد. دست مي ب) هرگاه گاز اتن را در فشار بالا گرما دهيم، جامد سفيدرنگي به  

  گويند. پار مي ها در واكنش پليمري شدن، تك دهنده پ) به واكنش  

  هايي در سرتاسر مولكول تكرار شده است. ها، بخش اي از پليمرها هستند كه در ساختار آن ها، دسته مولكول درشتت)   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۰۲۸۴كد سؤال: 

تقريب چند  ريد بهوينيل كل وينيل كلريد است. شمار مونومرهاي سازندهٔ پلي اي از پلي برابر جرم مولي نمونه ۸اي از تفلون،  جرم مولي نمونه -۲۵۴
H)برابر شمار مونومرهاي سازندهٔ تفلون است؟  , C , F , Cl / g mol )     1

1 12 19 35 5   

  ۱ (۸  ۲ (۱۲۵/۰  ۳ (۵  ۴ (۲/۰  
  ۴۶۹۷۰۶كد سؤال: 

  شده، درست است؟  كدام گزينه در ارتباط با پليمر نشان داده -۲۵۵

ي آميـدها اسـت و الكـل دوعـاملي و اسـيد دوعـامل ) مانند كولار از دستۀ پلـي۱  
 مونومرهاي سازندهٔ آن هستند.

هـاي  هـاي آمـين، گروه جاي گروه  دار آن، بـه ) اگر در ساختار مونـومر نيتـروژن۲  
  شود. هيدروكسيل قرار دهيم، اتيلن گليكول ساخته مي

C) فرمول مولكولي اسيد دوعاملي سازندهٔ اين پليمر ۳   H O8 6   است. 4

مول از هر نوع مونومر استفاده شده باشد،  ۱۰اين پليمر، ) اگر در تهيۀ يك مول از ۴  
  شود.  عنوان فراوردهٔ جانبي توليد مي  مول آب به ۱۰

  ۴۷۶۴۵۸كد سؤال: 

  رو، كدام عبارت درست است؟ با توجه به ساختار روبه -۲۵۶

  ) مربوط به يك كربوكسيليك اسيد نامحلول در آب است. ۱  

  دهند.  گريز اين مولكول را تشكيل مي ي ناقطبي و چربي ها ) زنجيرهاي هيدروكربني، بخش۲  

  اتيلن ترفتالات يكسان است. ) نوع گروه عاملي موجود در آن، با گروه عاملي موجود در پلي۳  

C) فرمول مولكولي اين تركيب ۴   H O57 104   است.  6

  ۴۷۱۰۳۷كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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 (  

)است؟  نادرستدربارهٔ سديم كلريد  كدام گزينه -۲۵۷  2222 Na , Cl)23 35
11 17   

هاي كلر با گرفتن الكترون، به آرايش پايدار گاز  هاي سديم با از دست دادن الكترون و اتم هاي سديم و كلر، اتم ) در واكنش تشكيل آن از اتم۱  
  رسند. نجيب مي

  .هاي يوني دوتايي و الكتروليتي قوي است ) جزء تركيب۲  

Naهاي  ) محلول آبي آن، داراي يون۳   (aq)
Clو   (aq)

  است. 

  ) در حالت جامد و مذاب نارسانا، اما در حالت محلول، رساناي جريان برق است.۴  
  ۴۰۶۶۸۳كد سؤال: 

pHدار با  پروتون در محلولي از يك اسيد تك -۲۵۸  هاي مربوط بـه يـونش اسـيد موجـود در  برابر آنيون ۳نشده  هاي يونيده تعداد مولكول، 4
  تقريب چند مول بر ليتر است؟  محلول است. در اين شرايط ثابت يونش اسيد به

  ۱ (/  4
3 3 1 0  ۲ (/  4

1 3 1 0  ۳ (/  5
3 3 1 0  ۴ (/  5

1 3 1 0  
  ۴۰۶۹۲۴كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام نمودار براي يك محلول آبي در دماي اتاق  -۲۵۹

  ۱( 
 

 

۲( 

 

  

۳( 
 

  

۴( 
 

  
  ۴۰۶۹۲۵كد سؤال: 

C)اتيل استات  -۲۶۰ H O )4 8 pHليتر سـركه بـا  ۲عنوان حلال چسب كاربرد دارد. اگر براي سنتز اين ماده از  استري است كه به 2 / 2 در  4
  ت؟ آيد و درصد جرمي استيك اسيد در سركه كدام اس دست مي شود، به تقريب چند گرم از اين ماده به  حضور مقدار كافي اتانول، استفاده

/(چگالي سركه را    g mL 1
1 aH(kÃwH ¦ÃTwH)در نظر بگيريد و  05 ,C ,O g mol , K / , log /     1 5

1 1 2 1 6 1 6 1 0 2 0 3 (  

  ۱ (۸۸ ،۴/۴  ۲ (۸۸ ،۷/۵  ۳ (۱۷۶ ،۴/۴  ۴ (۱۷۶ ،۷/۵  
  ۴۷۱۰۶۸كد سؤال: 

گرم برسد، چنـد  ۱۹۰اكنش جرم تيغه به كنيم. اگر در پايان و ليتر محلول نقره نيترات وارد مي ۲گرم را در  ۱۱۴اي از جنس مس به جرم  تيغه -۲۶۱

Agشده است؟ ( مبادله  فرايندمول الكترون در اين  , Cu g mol   1
1 0 8 و فرض كنيد همۀ فراوردهٔ جامـد توليدشـده روي تيغـه  64

  كند و حجم محلول ثابت است.) رسوب مي

  ۱ (۷۵/۰  ۲ (۱  ۳ (۵/۱  ۴ (۵/۲  
  ۴۷۱۰۴۷كد سؤال: 

  دهد، كدام گزينه درست است؟  مولار هيدروكلريك اسيد واكنش  ۱، با محلول Yف تيغۀ فلزي برخلا Xاگر تيغۀ فلزي  -۲۶۲

  دارد. Yسلول استاندارد   ، موقعيت بالاتري نسبت به نيمXسلول استاندارد   ) در سري الكتروشيميايي، نيم۱  

Xسلول گالواني استاندارد  emf) مقدار ۲   Y  ازemf ي استاندارد  ها ولسلX SHE   وSHE Y است.  تر بزرگ  
  ، عددي مثبت است. Yسلول   پتانسيل استاندارد نيم   برخلاف Xسلول   ) پتانسيل استاندارد نيم۳  

  است. Yي از يون هيدروژن و كاتيون فلز  تر ، اكسندهٔ قويX) كاتيون فلز ۴  
  ۴۷۱۰۴۹: كد سؤال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

H 
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OH 
 
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log OH   

7

7

kÃwH SÊ±ü

H 
  OH 

 

pIM SÊ±ü
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  عدد اكسايش نيتروژن در اوره با عدد اكسايش كدام كربن در تركيب زير يكسان است؟  -۲۶۳  2323

  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۲۱۳۲كد سؤال: 

  ها درست هستند؟ كدام عبارت -۲۶۴

  هستند.  يكديگر متصلكربن به  -ها با پيوندهاي اشتراكي كربن الف) در ساختار گرافيت، لايه  

  اند. هاي كربن و سيليسيم هستند كه جزء جامدهاي كووالانسي ترتيب دگرشكل ب) الماس و سيليس، به  

  كربن در گرافيت، بيشتر از الماس است. -پ) ميانگين آنتالپي پيوند كربن  

  اكسيژن متصل شده است.اي كوارتز، هر اتم سيليسيم با چهار پيوند اشتراكي به چهار اتم  ت) در ساختار ذره  

  ب و ت) ۴  الف و پ) ۳  پ و ت) ۲  الف و ب) ۱  
  ۴۶۹۷۱۰كد سؤال: 

طور كامـل  كربنه را با مقدار كافي اكسيژن در يك محفظۀ بسته به ۶گرم از يك آلكين  ۱۲۳ -۲۶۵
صـورت  هـاي توليدشـده به سوزانيم. نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي چه تعداد از مولكـول مي

H) رو است؟ روبه , C g mol )   1
1 12   

  ۱( /  23
45 15 10  ۲ (/  24

54 18 10   

  ۳ (/  23
54 18 10  ۴ (/  24

45 15 10  
  ۴۶۹۷۱۳كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از مقايسه -۲۶۶

Nالف) نقطۀ ذوب:    HF NaCl 2   (شعاع: بCa P Na   2 3
20 15 11   

MgOپ) آنتالپي فروپاشي شبكه:    AlF Al O 3 2 Mgت) نسبت بار به شعاع:   3 Ca K   2 2
12 20 19   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۱۰۶۱كد سؤال: 

سيژن در دماي اتاق پايدار است و در صورت ايجاد ي هيدروژن و اك ها ). مخلوط گازAسوزد (واكنش  سرعت مي فسفر سفيد در دماي اتاق به -۲۶۷
) و مخلوط گازهاي نيتروژن و اكسيژن حتي بـا ايجـاد جرقـه هـم Bشود (واكنش  سرعت واكنش انجام مي جرقه، با توليد گرما، صدا و نور، به

ترتيب از  ). در كدام گزينه بهCد (واكنش توان در شرايط خاص و با صرف انرژي، مقدار كمي نيتروژن مونواكسيد توليد كر پايدار است، ولي مي
  اند؟ انتخاب شده Cو  A ،Bهاي  ي متناسب با واكنش ها راست به چپ، نمودار

  ۱ (II ،III ،I  

  ۲ (I ،III ،II  

  ۳ (II ،I ،III  

  ۴ (III ،I ،II  
  ۴۶۹۷۲۰كد سؤال: 
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  رد آن در خودروهاي بنزيني، كدام عبارت درست است؟ در ارتباط با مبدل كاتاليستي و عملك -۲۶۸  2424

  واكنش دهد.   ها ي ريز درآورده تا بهتر با آلاينده ها صورت دانه  ، سراميك را به ها ) براي افزايش كارايي آن۱  

  و تبديل آن به موادي با آلايندگي كمتر است. NOشده در مبدل كاتاليستي، سوختن  هاي انجام ) يكي از واكنش۲  

  شود. عنوان كاتاليزگر استفاده مي  ) بهRo) و روديم (Pl)، پالاديم (Ptاز فلزهاي پلاتين (  ها، ) در ساخت اين مبدل۳  

  را سرعت ببخشد.  ها تواند همۀ واكنش دهد كه يك كاتاليزگر نمي زمان از چند كاتاليزگر در مبدل كاتاليستي نشان مي ) استفادهٔ هم۴  
  ۴۶۹۷۲۱كد سؤال: 

Nتعادل  -۲۶۹ (g) H (g) NH (g)2 2 33 2  در دمايC200 ليتري برقرار است. در اين شرايط، مقدار  در ظرفي يكx  مول گاز نيتروژن
  در اين سامانه، كدام عبارت درست است؟   شده شود. با توجه به تغيير انجام به مخلوط گازي موجود در ظرف افزوده مي

  در تعادل اوليه است.  ها كمتر از شمار مول آن H2و  N2رقراري تعادلي جديد در ظرف، شمار مول ) پس از ب۱  

  ند.ك را افزايش داده و سامانه را از حالت تعادل خارج مي NH3در سامانه، سرعت توليد   شده ) تغيير ايجاد۲  

  مول بيشتر از تعادل اوليه است.  xشود، شمار مول مواد موجود در ظرف،  ) در تعادل جديدي كه پس از تغيير برقراري مي۳  

  دهد.  ي رفت و برگشت را افزايش مي ها ، مقدار ثابت تعادل و سرعت واكنش شده ) تغيير ايجاد۴  
  ۴۶۹۷۲۴كد سؤال: 

كيب موردنظر نسبت داد؟ (همۀ مواد بـه مقـدار  تر توان به تهيۀ يك تركيب آلي است، كدام ساختار را مي با توجه به مراحل زير كه مربوط به -۲۷۰
  كافي وجود دارند.)

  

  ۱ (

  

۲ (

  

  ۳ (

  

۴ (

  
  ۴۷۱۰۷۰كد سؤال: 
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  )تجربی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۰ خرداد ۲۵ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  

  )۱(فصل شناسي  * زمين متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
  ۴۰۶۸۹۴كد سؤال: 

شناخته شده بودند، پس نپتون و اورانوس هنوز شناخته در زمان بطلميوس، ماه و خورشيد و پنج سياره: عطارد، زهره، مريخ، مشتري و زحل   
  نشده بود.

  )۱ فصل(شناسي  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
  ۴۰۰۹۸۶كد سؤال: 

  شود. (واگرا) اي شكافته مي  هاي همرفتي خميركره، بخشي از پوستۀ قاره تأثير جريان تحت  

  )۱ فصل(شناسي  زمين*  طمتوس: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
  ۴۰۶۸۹۷كد سؤال: 

  شود. استفاده مي ۱۴و عنصر پايدار نيتروژن  ۱۴براي تعيين سن فسيل جانداران قديمي، از كربن راديواكتيو   

  )۱ فصل(شناسي  زمين*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
  ۴۷۱۱۰۳كد سؤال: 

كنـد، در  گردد كـه خـط فرضـي كـه سـياره را بـه خورشـيد وصـل مي نان به دور خورشيد ميكند كه هر سياره چ قانون دوم كپلر بيان مي  
رسـد.  كند، پس سرعت سيارات در محدودهٔ حضيض (اول دي) به بيشـترين مقـدار مي هاي مساوي ايجاد مي هاي مساوي، مساحت زمان مدت

  تواند دوازدهم دي باشد. شده مي هاي داده ترين زمان در گزينه نزديك

  )۱ فصل(شناسي  زمين*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
  ۴۷۱۱۰۵كد سؤال: 

  ترتيب زير است:  ترتيب وقايع مطابق با شكل به  

fترين: سن  قديمي   c a e d b     ترين جوان  

  )۲ فصل(شناسي  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
  ۴۰۰۹۸۹كد سؤال: 

  آن بسيار مهم است.عمق ذخاير نفتي، مقدار دما، فشار و افزايش  در تشكيل  

  )۲ فصل(شناسي  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷
  ۴۰۶۸۹۸كد سؤال: 

  گويند. شود كه به آن ياقوت كبود مي رنگ آبي هم ظاهر مي رنگ نوعي كاني كرندوم است. كاني كرندوم به ياقوت سرخ  

  )۲ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ۀ پاسخ: گزين -۱۰۸
  ۴۰۶۸۹۹كد سؤال: 

  شود. در فرايند استخراج و سپس فراوري مادهٔ معدني، جداسازي باطله از كاني مفيد انجام مي  

  )۳ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹
  ۴۰۰۹۹۰كد سؤال: 

  نوع آب سخت است و محدوديت صنعتي و آشاميدني دارد. هاي كربناتي از  آب موجود در سنگ  

  )۳ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰
  ۴۰۰۹۹۱كد سؤال: 

  رويۀ آب زيرزميني است.  فرونشست تدريجي، يكي از پيامدهاي برداشت بي  

  )۳ فصل(شناسي  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱
  ۴۰۶۹۰۲ؤال: كد س

  گذاري و فرسايش رابطۀ عكس با يكديگر داشته و هر دو مورد تابعي از سرعت رودخانه هستند. در يك رود، رسوب  

  )۳ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
  ۴۷۱۱۱۱كد سؤال: 

cm   3
1 50 30 1   حجم كل حجم شن  حجم آب  80

Â²Ii ÁIÀIñÎ ´\e
%

®¨ ´\e
/ /     

30 1 0 0
1 0 0 1 0 0 1 6 6 1 6 5

1 80 6
 درصد تخلخل  

  )۴ فصل(شناسي  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
  ۴۰۶۹۰۶كد سؤال: 

  شود. ها انجام مي بندي، درجۀ خميري بودن و مقدار مواد آلي آن ها بر مبناي دانه بندي مهندسي خاك طبقه  

  )۴ فصل(شناسي  زمين*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
  ۴۰۶۹۰۸كد سؤال: 

  هاي آستر و رويه كه بايستي مقاوم باشند، از جنس آسفالت هستند. لايه  

  )۴(فصل شناسي  ال: متوسط * زمينسؤ مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
  ۴۷۲۱۸۲كد سؤال: 

ج خطرنـاك در مخـزن، باعـث هاي بزرگ سنگ و خاك در ديوارهٔ مخزن سدها، افزون بر خرابي عمدهٔ سدها و ايجاد اموا لغزش و سقوط توده  
  شود.  هاي ريزدانه بيشتر باشد، پايداري خاك كمتر مي شود. از طرفي هر چقدر رطوبت در خاك كاهش ظرفيت و عمر مفيد مخزن مي

  )۵ فصل(شناسي  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶
  ۴۰۰۹۹۳كد سؤال: 

  شود.  تر شدن آن و مقاومت بيشتر در برابر پوسيدگي مي باعث سختورود مقداري فلوئور به ساختار بلوري دندان،   
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  )۵(فصل شناسي  ينزم*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷
  ۴۰۳۳۳۳كد سؤال: 

  نقشۀ ژئوشيميايي فلز كادميم در سوئد تهيه شده است.  

  )۵ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸
  ۴۶۹۲۵۸كد سؤال: 

  درصد است.  ۱/۰تا  ۱فرعي و اهميت آن در بدن اساسي بوده و غلظت آن در پوسته بين  (Mn)) عنصر منگنز ۵-۱طبق جدول كتاب درسي (  

  )۶ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
  ۴۰۰۹۹۴كد سؤال: 

  شود.  نشانگر گفته مي بيني كرد، پيش لرزه را پيش ها وقوع زمين نها كه بتوان با استفاده از آ به برخي از علائم و نشانه  

  )۶(فصل شناسي  ل: ساده * زمينسؤا مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
  ۴۰۳۳۴۰كد سؤال: 

  گويند. اگر سطح گسل مايل باشد، به طبقات روي سطح گسل، فراديواره و به طبقات زير سطح گسل، فروديواره مي  

  )۶ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱
  ۴۰۳۳۴۴كد سؤال: 

  يك موج طولي است. Pموج   

  )۶ فصل(شناسي  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲
  ۴۰۳۳۴۸كد سؤال: 

  شود. ها و مصالح ساختماني استفاده مي فشاني در نماسازي ساختمان هاي آتش از انواع سنگ  

  )۶ فصل(شناسي  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱نۀ پاسخ: گزي -۱۲۳
  ۴۰۶۹۱۴كد سؤال: 

  شود. شده از آنجا آزاد مي لرزه، محلي درون زمين است كه انرژي ذخيره كانون زمين  

  )۷ فصل(شناسي  زمين*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴
  ۴۰۳۳۵۰كد سؤال: 

  شود. ميپهنۀ البرز به دو بخش شرقي و غربي تقسيم   

  )۷ فصل(شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵
  ۴۷۲۱۹۲كد سؤال: 

شناسي و ژئومورفولوژي، با مباني پيدايش  هاي زيبا و ويژهٔ زمين هاي زمين گردشگري، بازديدكنندگان ضمن بازديد از پديده در جريان فعاليت  
  يابند.  رميها را د شوند و اهميت وجودي آن ها آشنا مي آن

 
  )۴، درس ۳ فصل( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶

  ۴۷۸۸۷۲كد سؤال: 

  كنيم: را در مزدوج مخرج ضرب و تقسيم مي Aعبارت   

( ) ( ) ( )A
( ) ( )( ) ( )

                
   

          

 
  

2

2 2

2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 1 2 1

2 1 2 12 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

2 2 2 2 1
2 1

2

   

  )۴رس ، د۱ فصل( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷
  ۴۰۱۷۰۸كد سؤال: 

naصورت  به dنسبت  و قدر a1نكته: جملۀ عمومي يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول    a (n )d  1   است. 1

aنسبت منفي است؛ زيرا  توان فهميد كه قدر ابتدا مطابق صورت سؤال مي   a4   مله قرينۀ هم هستند:. از طرفي اين دو ج14

a a a d a d a d a d a              1 4 4 1 1 1 1 90 1 3 3 0 2 1 6 0 8 0 0   

  جمله مثبت هستند، جملۀ نهم صفر است و جملۀ دهم به بعد منفي است. ۸پس   

  )۳و  ۲هاي  ، درس۱فصل ( ۲ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۸
  ۴۶۹۲۲۷كد سؤال: 

xصورت  باشد، به Pهاي آن برابر  ضرب ريشه و حاصل Sهاي آن برابر  دومي كه مجموع ريشه نكته: معادلۀ درجه   Sx P  2
  است. 0

  است، يعني:  ۲مجموع دو ريشه برابر   

S x x  1 2 2  

  است، پس: ۴ها برابر  همچنين مجموع معكوس ريشه  

x x S SP P
x x x x P


         1 2

1 2 1 2

1 1 1
4 4 4

4 2
   

  ر هستند.هاي معادلۀ زي بنابراين دو عدد موردنظر ريشه  

x x x x x x  
            2 21 4 16 8 4 8 2

2 0 2 4 1 0 1
2 4 4 2

   

تر  بنابراين ريشۀ بزرگ  
2

1
2

  است. 
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۱۶

  )۳، درس ۴ فصل( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
  ۴۷۲۱۳۹كد سؤال: 

  كنيم: علامت، نامعادله را حل مي يينكنيم و با كمك گرفتن از جدول تع طرف ديگر منتقل مي ابتدا يكي از طرفين نامعادله را به  

x x x x ( x ) x(x ) x x
x (x )(x ) x (x )(x ) (x )(x )x x

       
       

        

2

2

2 10 2 2 10 2 2 10 2 3 2 8 10
0 0 0

2 2 3 2 2 3 2 36

   

x x (x x ) (x )(x ) x , x                2 2
2 8 10 0 2 4 5 0 5 1 0 5 1   

  

)                   هاي مثبت سطر آخر جواب نامعادله است، يعني: قسمت   , ) ( , ) 2 1 3 5 جواب :  

  )۳، درس ۱ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
  ۴۷۶۴۸۳كد سؤال: 

  رسانيم: مي ۲طرف ديگر تساوي برده و سپس طرفين را به توان  ابتدا يك راديكال را به  

IÄ

a a a a a a a a a

a a a ( a ) a a a a a a a

                    

                     2 2 2

1 6 1 2 2 1 6 1 2 2 1 6 1 2 4 4 1 2 4 1 2 4 4

1 2 1 1 2 1 1 2 2 1 4 0 0 4

   

  a  aقبول است و تنها ريشۀ اين معادله   كند، پس غيرقابل در معادلۀ اصلي صدق نمي 0  4 .است  

a
a

 
  

   
4 4

2
2 4 2 2

   

  )۳، درس ۳ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱
  ۴۷۶۴۷۶كد سؤال: 

fنكته: اگر تابع    (x)  راa سمت راست منتقل كنيم، تابع  واحد بهy f (x a)  آيد.  دست مي به(a ) 0   

fنكته: اگر تابع    (x) ها قرينه كنيم، تابع  را نسبت به محور عرضy f ( x)  آيد. دست مي به  

g(x)                           آيد: دست مي بهرو  روبهسمت راست منتقل كنيم تابع  واحد به ۴را  fاگر تابع    f (x ) (x ) x      4 7 4 11   

  آيد. دست مي ها قرينه كنيم، تابع زير به را نسبت به محور عرض gآمده يعني  دست اگر نمودار تابع به  

h(x) g( x) ( x) x      11 11   

  آيد: دست مي از حل معادلۀ زير به hو  fطول نقطۀ تقاطع توابع   

h(x) f (x) x x x x x x h( ) f ( )                    11 7 11 7 2 4 2 2 2 9 3   

  )۲، درس ۱(فصل  ۳اضي : متوسط * ريسؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲
  ۴۰۶۸۸۷كد سؤال: 

       شود: رو تعريف مي صورت روبه به gofنكته: دامنۀ تابع    gof f gD x D | f (x) D     

  آوريم: دست مي را به gو  fابتدا دامنۀ توابع   

ff (x) x x x , D ,           2 2 0 2 2   

 IÄ gg(x) x x x x x D , ,                  
2 2 2

1 6 1 6 0 1 6 4 4 4 4   

   IÄgof f gD x D | f (x) D x | f (x) f (x)        2 4 4   

¸§μ¶oÃü

IÄ IÄf (x) f (x) x x x x x                4 4 2 4 2 4 2 4 2 1 6 1 4   

  gofD x | x ,      2 1 4 1 4   

  )۳، درس ۱ فصل( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳
  ۴۷۱۰۸۰كد سؤال: 

y، در معادلـۀfيك مانند  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع يك نكته: براي به   f (x)  در صـورت امكـانx حسـب را برy  محاسـبه
x ،fبه  yكنيم، سپس با تبديل  مي (x)1

  آوريم. دست مي را به 

  با تعيين علامت عبارت داخل قدرمطلق داريم:  

x x x x
f (x) f (x)

x x x x x
    

        

3 6 3 2 6 2

3 6 3 2 6 6 2
   

xازاي  به fواضح است كه تابع     x               پذير است، پس: يك و معكوس به ، يك2 : y x x y x y        
1

2 6 6 6 6 1
6

   

xاز طرفي وقتي     yپس  2 x  6 6 y                        بنابراين ضابطۀ تابع معكوس در اين بازه برابر است با: ؛6 x ; x  
1

1 6
6
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  )۲، درس ۳ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴
  ۴۶۹۲۲۹كد سؤال: 

y، در معادلۀ fدست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع خطي غيرثابت مانند  نكته: براي به   f (x)، x  را برحسبy كنيم. سـپس  محاسبه مي
fضابطۀ تابع  xو  yجا كردن  با جابه (x)1

  آوريم.  دست مي را به 

fصورت  به fفرض كنيد ضابطۀ تابع خطي    (x) ax b  صورت زير است: باشد. ضابطۀ وارون اين تابع به  

y b x by ax b ax y b x f (x)
a a

 
        1

   

  هاي سؤال داريم: بنابراين با توجه به داده  

f ( ) a b

b , a
bf ( ) a b

a


        
    

           
1

6 1 1 6 1 1

5
1

36
6 3 3 3 6

   

  بنابراين:  

xf (x) f ( )  
     1 11 9 1 3

9 10 6
5 5 5

3 3

   

  )۲، درس ۵(فصل  ۲ؤال: متوسط * رياضي س مشخصات ▲  ۳ينۀ پاسخ: گز -۱۳۵
  ۴۰۳۳۰۴كد سؤال: 

n
b b a a a

blog a n log a , log log b log c
c

  نكته :  

با توجه به اينكه    6 8   كنيم: شده را ساده كرده و عبارت موردنظر را پيدا مي ، عبارت داده48

log a log a log log a log a log a           3
48 48 48 48 48 48

48
6 48 8 1 2 1 3 2

8
   

¸ÃÎoö( )a ( a) ( a)log log log  
     2

48 48 48

1 2 1 2 1
2 2 2 4

3 3 3
   

  )۳، درس ۵ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶
  ۴۷۲۱۴۷كد سؤال: 

cنكته:   
alog b c b a    وa  وb  اعدادي مثبت هستند وa  1   

ayدامنۀ تابع    log (b x)     برابر است با: 2

b x x b D ( ,b)      0   

)با توجه به نمودار اين تابع، دامنه برابر    , ) bاست، پس  5  ). همچنين تابع از نقطۀ 5 , )4   گذرد، پس: مي 0

a alog ( ( )) log a a a
a

               2 2

2

1 1 1
0 5 4 2 9 2 9 9

9 3
   

  a :يعني پايۀ لگاريتم همواره مثبت است، پس  

 a  
1

3
  

yصورت  بنابراين تابع به   log ( x)  1

3

5 yاي كه اين تابع خط  است. براي يافتن طول نقطه 2  كنـد، معادلـۀ زيـر را حـل  را قطع مي 1

  كنيم: مي

log ( x) log ( x) x ( ) x x              1
1 1

3 3

1
1 5 2 5 1 5 5 3 2

3
   

  )۲درس  ،۴(فصل  ۲: متوسط * رياضي سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷
  ۴۷۶۴۷۷كد سؤال: 

Sin Cos , Sin Sin Cos , Cos( ) Sin
            2 2

1 2 2
2

  : نكته 

Cosصورت  را به  شده  ابتدا عبارت داده   Sin   
2

3
  رسانيم. مي ۲نوشته و آن را به توان  

Cos Sin (Cos Sin ) Cos Sin Sin Cos

Sin Cos Sin Cos Sin

                

           

2 2 22 4 4
2

3 9 9

4 5 5
1 2 2 2

9 9 9

   

  شده برابر است با: مقدار خواسته  

Cos( ) Sin
      

5
2 2

2 9
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۱۸

  )۳، درس ۴ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ينۀ پاسخ: گز -۱۳۸
  ۴۶۹۲۳۱كد سؤال: 

Cos( ) Cos   نكته :  

yنكته: براي رسم نمودار تابع    f (x k)  كافي است نمودار تابع ،f  راk سمت چپ ببريم.  واحد به(k ) 0   

yار تابع نكته: براي رسم نمود   f (x) k  كافي است نمودار تابع ،f  راk سمت بالا ببريم.  واحد به(k ) 0   

)Cosدانيم  مي x) Cos(x ) 
  

2 2

3 3
y، پس براي رسم تابع موردنظر بايد نمودار تابع  Cosx  را يك واحد به بالا و2

3
بـه راسـت  

ببريم. با توجه به اينكه  
  

2

2 3
  داريم: 

  

  )۲، درس ۲ فصل( ۳ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹
  ۴۰۶۸۹۲كد سؤال: 

Cos x Cos x k , Cos( ) Cos            2نكته :  

  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  

x k x x k
Cos x Cos x Cos x Cos x Cos x Cos( x)

x k ( x) x k

         
            
          

3 2 2 5 2

3 2 0 3 2 3 2

3 2 2 2

   

SwH pH ÁjoÎ Joñ¶

SwH pH ÁjoÎ Joñ¶

kx x (x ( k ) )

x k x (x ( k ) )

   
     


         

2
2 1

5 5 5 5

2 2 1

   

kxجواب معادله همان  توجه كنيد جواب پاييني زيرمجموعۀ جواب بالايي است، پس مجموعه    
 

2

5 5
k)است.   )Z   

  )۳، درس ۶ فصل( ۲ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰
  ۴۰۳۳۰۰كد سؤال: 

xدر نقطۀ  fنكته: تابع    a  :پيوسته است، هرگاه
x a x a
lim f (x) lim f (x) f (a)

  
    

  با توجه به نكته داريم:  

Oa ke

SwHn ke

x x

x x x x

: lim f(x) lim x x

x (x )(x ): lim f(x) lim ( mx) lim ( mx) lim (x mx) m m
x x

f ( ) n

 

   

 

   

         


               
  


 

2 2

2

2 2 2 2

4 2 8 6

4 2 2
2 2 2 2 2 4

2 2

2 2

   

n m n , m m n          2 2 4 6 4 1 5   

  )۱، درس ۳ فصل( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱
  ۴۰۶۸۷۱كد سؤال: 

5 ،xدانيم در همسايگي راست  مي       5 ،xو در همسايگي چپ  5       ، پس:6

x x

x x

x
lim lim

x x
x

lim lim
(x )(x )x

 

 

 


 

      
 
         

   

2 2
5 5

2
5 5

5 5 5
0

25 25

5 6 5 1

5 525 1 0 0

   

x

y
y Cosx


2

1

1


2

 x

y
y Cos(x ) 

2

3

2
3

1

1

x

y

y Cos(x )  
2

1
3

2
3

2
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  )۲، درس ۴ صلف( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲
  ۴۷۱۰۷۸كد سؤال: 

  در آن نقطه پيوسته است. fپذير باشد،  در يك نقطه مشتق fنكته: اگر تابع   

  پذير باشد، مشتق راست و چپ در اين نقطه برابر هستند. مشتق aاي به طول  در نقطه fنكته: اگر تابع   

fDنكته: اگر     R  وf گوييم  ير باشد، ميپذ در هر عدد حقيقي مشتقf  رويR پذير است. مشتق  

xدر  fپذير است. كافي است  پيوسته و مشتق -۱اي با طول مخالف  در نقطه fتابع  bو  aازاي تمام مقادير  به    1 پذير باشد، بنابراين  مشتق
xدر   1 باشد و داريم: ز ميپيوسته ني   

x x

alim f(x) lim f (x) f ( ) ( ) b b a a b
  

              


2

1 1

1 1 1 1
1

   

xدر  fهمچنين بايد مشتق راست و چپ     1 :برابر باشند  

x x
af (x) f ( ) f ( ) ( ) aa x ( )

x
 

 
              


2

2

2 1

1 1 2 1 2
1 1

   

bدر نتيجه     3  :است و داريمa b  6   

  )۲، درس ۴(فصل  ۳ال: متوسط * رياضي ؤس مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳
  ۴۷۶۴۹۷كد سؤال: 

(fog)            پذير باشند، داريم: دو تابع مشتق gو  fنكته: اگر    (x) f (g(x)) g (x)      

fدانيم  مي   ( )        2
3 2 3 3 3 18 9 9 fof)         ، پس داريم: 3 ) ( ) f (f ( )) f ( ) f ( ) f ( ) (f ( ))          2

3 3 3 3 3 3   

                              برابر است با: fتابع مشتق   
xf (x) x x f (x) f ( )
x x

          


2

2

4 3 4 3 3 9 3
2 3 3

6 22 92 2 3

   

fof)                 شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته   ) ( ) (f ( ))  2 9
3 3

4
   

  )۱، درس ۵ فصل( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴
  ۴۰۳۳۱۷كد سؤال: 

aيك تابع روي بازهٔ  هاي مطلق دست آوردن اكسترمم نكته: براي به   ,b  آوريم. سـپس  دسـت مـي ، ابتدا نقاط بحراني تابع را در اين بـازه به
تـرين  ترين مقدار، ماكزيمم مطلـق و كوچـك آمده، بزرگ دست كنيم. از بين مقادير به محاسبه مي bو  aمقدار تابع را در نقاط بحراني و نقاط 

  مقدار، مينيمم مطلق است.

  گيريم: ابتدا تابع را ساده كرده و از آن مشتق مي  

y x x x x x x x x (x ) x

x x x xy x (x )
x x x

        

          

3 34 33 3 3 3 3

3 2 3
3

3 3 32 2 2

32 32 32 32

1 3 32 4 32
1 32

3 3 3

   

x ازاي به مشتق مقدار    x ازاي به و صفر برابر 8    داريم: مطلق مينيمم مقدار يافتن براي دارد. بحراني نقطۀ دو تابع اين پس است، نشده تعريف 0

x y

x y ( )

x y ( )

  

        

    

3

3

0 0

8 8 32 8 24 2 48

32 32 32 32 0

   

,بنابراين مينيمم مطلق اين تابع در بازهٔ     0   است. -۴۸برابر  32

  )۱، درس ۵ فصل( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵
  ۴۶۰۷۶۱كد سؤال: 

fcنكته: با فرض    D نقطۀ ،(c ,f (c))  يك نقطـۀ مـاكزيمم مطلـق (مينـيمم مطلـق) بـراي تـابعf  اسـت هرگـاه بـراي هـرfx D ،
(f (x) f (c))f (x) f (c) .  

aدر بازهٔ  fدست آوردن اكسترمم مطلق تابع پيوستۀ  نكته: براي به   ,b   شيوهٔ زير عمل كرد: بايد به  

  كنيم. دست آورده و نقاط بحراني را مشخص مي ا به) مشتق تابع ر۱  

  كنيم. را در هريك از نقاط بحراني محاسبه مي f) مقدار تابع ۲  

aدر بازهٔ  fترين عدد، مينيمم مطلق تابع  آمده، مقدار ماكزيمم مطلق و كوچك دست ترين عدد به بزرگ ۲) در مرحلۀ ۳   ,b   .است  

fابتدا    (x)  ٔرا محاسبه كرده و نقاط بحراني در بازه,  1   كنيم: را مشخص مي 1

(SvÃº ½pIM nj)
f x

f (x) x x x x
x

 
          

02 2
1

6 18 12 3 2 0
2

   

xرا در  fحال كافيست مقادير     xو  1  1 :محاسبه كنيم                  f ( ) , f ( )   1 8 1 20   

max(fبنابراين:    )  min(fو  8 )  20:پس ،                     max(f ) min(f )  28   

  كرديم. ميفقط مقادير تابع را در ابتدا و انتها محاسبه  fدست آوردن اكسترمم مطلق  در اين بازه اكيداً يكنواست، كافي بود براي به fالبته چون   
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۲۰

  )۱، درس ۵(فصل  ۳ت سؤال: دشوار * رياضي مشخصا ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶
  ۴۷۲۱۶۷كد سؤال: 

، A(a,b)صـورت  رو مختصات چهار رأس چنين مسـتطيلي به علت تقارن، در شكل روبه به  
B( a,b) ،C(a , )Dو  4( a , )  b4و  a2است. طول و عرض اين مسـتطيل برابـر  4

xروي دايره  A(a,b)است. از طرفي نقطۀ  y 2 2
aقرار دارد، پس  30 b 2 2

30 ،

aيعني  b  2
S. مساحت مستطيل از رابطۀ 30 a( b) 2 آيـد، پـس  دست مي به 4

  داريم: Sبراي يافتن مقدار ماكزيمم 

S a( b) S b ( b)
bS ( b) b ( )

b

     
         


2

2

2

2 4 2 30 4

2
0 2 4 2 30 1 0

2 30

   

IÄ

b( b) ( b )
( ) b b b b b b b (b )(b )

b
b b

   
                  


   

2 2
2 2 2 2

2

4 30
2 0 4 30 0 2 4 30 0 2 15 0 5 3 0

30

5 3

   

yتري بالاي خط  باشد، مستطيل كوچك ۴تر از  بزرگ bبايد عددي منفي باشد (اگر  bمشخص است كه     شود كه مساحت آن  تشكيل مي 4
  كمتر است.)

b a     3 30 9 21   

maxS a( b) ( ( ))      2 4 2 21 4 3 14 21   

  )۲، درس ۶ فصل( ۳ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷
  ۴۰۳۳۱۴كد سؤال: 

xنكته: اگر    y ax by c    2 2
aمختصات مركز اين دايره  معادلۀ گستردهٔ يك دايره باشد، 0 bO( , ) 

2 2
است و شعاع ايـن دايـره  

  برابر است با: 

r a b c  2 21
4

2
   

aبرابر  aنكته: قطر مربعي به ضلع      است. 2

  ، قطر دايره همان ضلع مربع است، پس داريم: رو با توجه به شكل روبه  

x y x y r a b c r              2 2 2 21 1 1
2 6 6 0 4 4 36 24 1 6 2

2 2 2
   

ÍMo¶ oõ¤a r a    2 4 4 2   

  )۱، درس ۶ فصل( ۳ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۸
  ۴۰۶۸۸۹كد سؤال: 

  آيد: دست مي رو به از رابطۀ روبه hو ارتفاع  rنكته: حجم مخروط به شعاع قاعدهٔ   

V r h  21

3
  حجم مخروط 

شود. اگر اين مخـروط نـاقص را ادامـه  نقه حول ساق قائم آن يك مخروط ناقص ايجاد مياز دوران اين ذوز  
ناميم، با توجه به قضيۀ  مي hشود، فاصلۀ رأس مخروط تا قاعدهٔ بالايي را  دهيم، يك مخروط كامل ايجاد مي

  تالس داريم:

h h h h
h

     


1
2 3 3

3 2
   

  آيد برابر است با: دست مي مخروط كامل به بنابراين حجم مخروط ناقص كه از تفاضل حجم دو  

V ( ) 
               2 21 1 24 3

2 3 3 1 3 8 7
3 3 3 3

   

  )۳، درس ۶ فصل( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹
  ۴۷۸۸۷۴كد سؤال: 

   شيء متمايز برابر است با: nشيء متمايز از بين  kهاي انتخاب  نكته: تعداد راه  
n n! ( k n)
k k !(n k)!
 

     
0   

) Dو  Aجز  رأس ديگر چهارضلعي (به ۲بايست  يكي از اضلاع چهارضلعي باشد، مي ADراي آنكه ب  

يا از بين رئوس  E,F ,G , H  يا از بين رئوس B ,C  انتخاب شوند، پس تعداد حالات انتخاب
  دو رأس ديگر برابر است با:

!
! !

   
        

   

4 2 4
1 6 1 7

2 2 2 2
   

x y 2 2
30

AB

D C y  4

y

x

 a

3

1

2

h















A
B

C

D
E

F

G

H
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  )۱، درس ۷ فصل( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰
  ۴۷۲۱۵۶كد سؤال: 

  حل اول: راه  

  

  

شـده سـبز يـا آبـي اسـت  رو، بر اساس اينكه رنـگ مهـرهٔ اول خارج مطابق نمودار درختي روبه  
  آوريم. دست مي بودن مهرهٔ دوم را بر اساس قانون احتمال كل به بندي كرده و احتمال آبي حالت

P /
      

7 3 3 2 21 6 27
0 3

1 0 9 1 0 9 90 90
   

  

  

  حل دوم: راه  

  است. ۳/۰بودن رنگ مهرهٔ دوم نيز همانند مهرهٔ اول  شده هيچ اطلاعي نداريم، احتمال آبي با توجه به اينكه از رنگ مهرهٔ اول خارج  

  )۱، درس ۷ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱
  ۴۶۹۲۳۳كد سؤال: 

P(A B)P(A B) P(A) P(B) P(A B) , P(A B) P(A) P(A B) , P(A | B)
P(B)

      
   نكته :  

  بناميم داريم: xرا  P(B)اگر   

P(A B) xP(A | B) P(A B)
P(B)

    
1 1

3 3 3

    

P(Aهمچنين    B)  2برابر

3
  است، پس داريم: 

P(A) P(B) P(A B) x x x x x             
2 1 1 2 2 2 1 2 1 1

3 2 3 3 3 3 2 3 6 4
   

  با:شده برابر است  بنابراين مقدار خواسته  

xP(B A) P(B) P(A B) x x        
2 2 1 1

3 3 3 4 6
   

  )۲، درس ۷ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲
  ۴۷۶۴۸۱كد سؤال: 

  ها است. ها و چارك سوم، ميانۀ نيمۀ دوم داده نكته: چارك اول، ميانۀ نيمۀ اول داده  

  :برابر است با ixهاي  نكته: واريانس داده  

n(x x) (x x) (x x)
n

     
 

2 2 2
2 1 2 

   

  كنيم: ها را از كوچك به بزرگ مرتب مي ابتدا داده  

, , , , , , , , , , , ,7 8 8 9 9 9 10 12 14 14 15 16 20   

,صورت  ها به ها، نيمۀ اول داده است. با حذف ميانه از بين داده ۱۰داده، دادهٔ هفتم يعني  ۱۳ميانۀ اين    , , , ,7 8 8 9 9 ها يعني  است كه ميانۀ آن 9
,صورت  ها به است و نيمۀ دوم داده ۵/۸رك اول برابر چا , , , ,1 2 1 4 1 4 1 5 1 6   باشد. مي ۵/۱۴بوده و چارك سوم برابر  20

,صورت  هاي بين چارك اول و چارك سوم به بنابراين داده   , , , , ,9 9 9 1 0 1 2 1 4 1   هستند. 4

  ميانگين اين هفت داده برابر است با:  

x        
   

9 9 9 1 0 1 2 1 4 1 4 27 22 28 77
1 1

7 7 7
   

  بنابراين واريانس اين هفت داده برابر است با:  

( ) ( ) ( ) ( )               
    

2 2 2 2
2 9 1 1 3 1 0 1 1 1 2 1 1 1 4 1 1 2 4 3 1 1 9 2 1 2 2 1 8 32

7 7 7 7
   

  )۳، درس ۲ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳
  ۴۶۹۲۳۴كد سؤال: 

  نكته: اگر دو زاويه از يك مثلث با دو زاويه از مثلث ديگر برابر باشند، آن دو مثلث متشابه هستند.  

در دو مثلـث  Aبا يكديگر برابرند، زيرا هر دو قائمه هسـتند. همچنـين زاويـۀ  Êو  D̂زاويۀ  دو  
ACD  وABE .مشترك است، پس اين دو مثلث متشابه هستند  

IÄ ¡ï¡ïù

AD AC xACD ~ ABE
AE AB x

x(x ) x x (x )(x )
x x x


   



          
     

2

3 1

3 7

1 30 30 0 6 5 0

5 6 5

 

   

³»j à½o¿¶−»H à½o¿¶

qLw

ÂMA

ÂMA

7

9

2

9

qLw

ÂMA

qLw

6

9

3

9

7

10

3

10

A
3

D

B

E

C
1

x

7
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۲۲

  )۲، درس ۲ فصل( ۲ يرياض*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴
  ۴۷۲۱۵۲كد سؤال: 

MNاگر  ABCنكته (تعميم تالس): در مثلث    || BC  :باشد، داريم  

AM AN MN
AB AC BC

    

  

و  xرا  EFترشـدن نگـارش  كنيم. همچنين بـراي كوتاه رسم مي ADخطي موازي ساق  Bاز نقطۀ   
GH  راy  ٔو همچنين قاعدهAB  راa قاعدهٔ  وCD  راa۷ كنيم. نامگذاري مي  

  نويسيم: دو بار تالس مي BCDدر مثلث   
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u²IU ´Ãμ÷U BH HG y aBD C : HG CD
BC CD a a
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  ها برابر است با: دارند، پس نسبت مساحت آن hهاي برابر  شده ارتفاع زده دو ذوزنقۀ سايه  

h(x a)S (x a) a a a
S (y a) a a ah(y a)
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  )۱، درس ۱ فصل( ۲ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵
  ۴۶۹۲۳۷كد سؤال: 

A(xنكته: فاصلۀ نقطۀ    ,y )   از خط به معادلۀax by c     برابر است با: 0

 
ax by c

a b

 

2 2

 
   

yروي خط  Aنقطۀ    x 3   يابيم: را مي ABخارج از آن خط است. شيب  Bو نقطۀ  2

Bنشده  تعريف A
AB

B A

y y
m

x x
  

  
 

1 4

2 2
   

yبر خط  ABچون    x 3  ABرو بـوده و  شكل روبه عمود نيست، بنابراين نمودار اين مستطيل به 2

  قطر اين مستطيل است.

  

)B ، كافي است فاصلۀ نقطهBCبراي محاسبۀ طول    , )2 xرا از خط  1 y  3 2   محاسبه كنيم: 0

( )
BC

( )

   
   

 2 2

3 2 1 2 5 5 10 10

10 2103 1

   

)برابر  ABهمچنين با توجه به اينكه طول قطر    )  4 1   طبق رابطۀ فيثاغورس برابر است با: ACباشد، طول ضلع  مي 5

AC BC AB AC ( ) AC         2 2 2 2 2 210 10 90 3 10
5 25

2 4 2 2
   

  برابر است با: ABCDبنابراين مساحت مستطيل   

S /   
10 3 10 30

7 5
2 2 4

   

 
  )۴(فصل  ۱شناسي  * زيست ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۶

  ۴۰۱۷۴۹كد سؤال: 

كنند. نشت اين مواد در  بافتي نشت پيدا مي اي ميانوظيفۀ اصلي دستگاه لنفي، تصفيه و بازگرداندن آب و مواد ديگر است كه از مويرگ به فض  
  يابد. توجهي مي جريان ورزش، افزايش قابل

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ها، بالاي ديافراگم قرار دارند. : تيموس و لوزه۱گزينۀ   

  شود. لنفي مشاهده مي هاي گرهها هم  : طبق شكل كتاب، در دست۲گزينۀ   

  سمت قلب وجود دارد. طرفه به هاي يك في، دريچههاي لن : در رگ۴گزينۀ   
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  )۷فصل ( ۱ شناسي زيست*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۷
  ۴۰۱۷۵۰كد سؤال: 

  شود. كنندهٔ نيتروژن به نام ريزوبيوم يافت مي هايي به نام گرهك وجود دارد كه در آن نوعي باكتري تثبيت واران، برجستگي در ريشۀ گياهان پروانه  

  )۴فصل ( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۸
  ۴۰۱۷۵۳كد سؤال: 

تـا پايـان انقبـاض  Pقبل از انقباض دهليزهاست؛ بنابراين از شروع ثبـت مـوج  Pكشد. شروع ثبت موج  ثانيه طول مي ۱/۰انقباض دهليزها   
  كشد. ثانيه طول مي ۱/۰دهليزها بيش از 

  )۵فصل ( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۹
  ۴۰۱۷۶۱كد سؤال: 

  دهند. شده رخ مي شده در خوناب از حد مشخصي فراتر رود، گيرندهٔ اسمزي تحريك شده و همۀ وقايع ذكر اگر غلظت مواد حل  

  )۵و  ۴، ۲هاي  فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۰
  ۴۰۱۷۶۳كد سؤال: 

  اي) است.  فقط در زيربافت پوششي مري، بافت پيوندي سست وجود دارد و در بقيۀ موارد بافت پيوندي از نوع متراكم (رشته  

  )۴فصل ( ۱ شناسي زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۱
  ۴۰۱۷۶۶كد سؤال: 

مترجيوه) قرار  ميلي ۱۲۲يوه)، آئورت نيز در حداكثر ميزان فشارخون (مترج ميلي ۱۳۱دهد ( كه بطن چپ حداكثر فشارخون را نشان مي زماني   
  دارد.

  )۳و  ۲هاي  فصل( ۱ شناسي زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۲
  ۴۰۱۷۶۷كد سؤال: 

  دهد. معده را افزايش مي pHعلت قليايي بودن،  كنند كه به كربنات ترشح مي هاي پوششي سطحي معده، يون بي ياخته  

  )۶ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۳
  ۴۷۰۷۰۳كد سؤال: 

مشاهده  هاي جوان قابل آيند و در بخش وجود مي  هاي روپوستي به هاي ترشحي و تار كشنده از تمايز ياخته هاي نگهبان روزنه، كرك و ياخته ياخته  
  شود. هاي جوان، روپوست ناميده مي ها و ريشه ها، ساقه سامانۀ بافت پوششي در برگ هستند، زيرا همگي از تمايز روپوست هستند.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  هاي نگهبان روزنه داراي سبزينه هستند. : ياخته۱گزينۀ   

  : تار كشنده در بخش هوايي وجود ندارد.۲گزينۀ   

  هاي هوايي وجود دارد. ح را از خاك جذب كند. پوستك فقط روي اندام: تار كشنده فاقد پوستك است تا بتواند آب و املا۳گزينۀ   

  )۶ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۴
  ۴۷۰۷۰۸كد سؤال: 

  ها: بررسي گزينه  

  توان يافت. اي مي  : فيبر و پارانشيم هر دو را در بافت زمينه۱گزينۀ   

  شوند. يد در بافت آوندي مشاهده مي: ياختۀ همراه با تراكئ۲گزينۀ   

  كنندهٔ پوستك هر دو جزء سامانۀ بافت پوششي هستند. : تار كشنده و ياختۀ ترشح۳گزينۀ   

  اي است.  دار) جزء سامانۀ بافت زمينه كننده (سبزينه اما ياختۀ نگهبان روزنه جزء سامانۀ بافت پوششي و پارانشيم فتوسنتز  

  )۶ فصل( ۲شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۵
  ۴۰۱۰۲۴كد سؤال: 

  رؤيت و دوكروماتيدي نيستند. ها قابل سازي نكرده است و كروموزوم ، كروماتين هنوز همانندG1در مرحلۀ   

  )۹ فصل( ۲شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۶
  ۴۰۱۰۳۰كد سؤال: 

هاي زمستان را با يك جرقۀ نوري بشكنيم، گيـاه حـس  دهد. اگر شب شبدر، روز بلند است و در تابستان كه روزهاي بلندي دارد، گل ميگياه   
  يافته براي توليدمثل جنسي است. دهد. گل، ساختار اختصاص كند كه شب كوتاه و روز بلند است و گل مي مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. گرايي موجب رشد ريشه در جهت نيروي گرانش مي : زمين۲گزينۀ   

  توانند نفوذ كنند. باز هم مي زا دهند، اما عوامل بيماري : ليگنين و سيليس، توان سد فيزيكي گياهان را افزايش مي۳گزينۀ   

  كند. هاي آلوده، القا مي اي را در ياخته  : ساليسيليك اسيد، مرگ ياخته۴گزينۀ   

  )۷ فصل( ۲شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۷
  ۴۰۱۰۳۲كد سؤال: 

  راند. سمت رحم مي هاي رحم، اووسيت را به هاي لوله اي، داراي مخاط و مژك هستند كه زنش مژك  هاي مبادله هاي رحم همانند نايژك لوله  

  هاي رحم فاقد غضروف هستند. لوله  

  شكل (صاف) وجود دارد. اي دوكي  هاي ماهيچه هاي خوني، ياخته ي، رگ خوني وجود دارد و در رگا  هاي مبادله هاي رحم و نايژك در لوله  

  )۶(فصل  ۱ شناسي زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۸
  ۴۷۰۷۱۷كد سؤال: 

  درست است.» ب«فقط مورد   

دهنـد.  پارانشيمي) در مجموع پيراپوست (پريـدرم) را تشـكيل ميياختۀ  -پنبه هاي حاصل از آن (بافت چوب ساز و ياخته پنبه كامبيوم چوب  
  اي است.  ترين بافت در سامانۀ بافت زمينه بافت پارانشيم رايج

  علت نادرستي ساير موارد:  

  اي.  پنبه اند (ليگنين)، نه چوب  شده هاي بافت اسكلرانشيم چوبي الف) ياخته  

  رد.ج) عدسك و رشد پسين در گياهان دولپه وجود دا  

هاي سـبز جديـد و  هاي جوان گياه چندسـاله مثـل سـاقه هاي مسن گياه، پيراپوست جايگزين روپوست شده است، اما در بخش د) در اندام  
   شود. هاي جديد، روپوست مشاهده مي برگ

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


  

  

 
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 
۲۵ 

داد
خر

 
۱۴

۰۰
  

  |
وه

گر
 

شی
مای

آز
 

وم
عل

 
بی

جر
ت

  

۲۴

  )۷ فصل( ۲شناسي  زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۹
  ۴۷۰۳۴۲كد سؤال: 

  گردد.  را توليد كنند كه مستقيماً وارد خون مادر مي HCGتوانند هورمون جفتي يا  ه ميشام هاي برون ياخته  

  ها: بررسي گزينه  

  كند. هاي زايندهٔ جنيني را احاطه مي شامه تمام لايه : تنها كوريون يا برون۱گزينۀ   

  هٔ رحم تغذيه كنند.شد هاي تجزيه توانند، ابتدا از ياخته هاي جنيني مي : پس از جايگزيني ياخته۳گزينۀ   

  ها نادرست است. : بند ناف داراي يك سياهرگ بندناف است و كلمۀ سياهرگ۴گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲شناسي  وار * زيستدش: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۰
  ۴۷۰۳۴۰كد سؤال: 

  دانه نيست. درون هاي روياني يا گيرد و حاصل تقسيم ياخته ديوارهٔ دانۀ گياهان از تغيير ديوارهٔ تخمك شكل مي  

  ها: بررسي گزينه  

  هاي اين موضوع هستند. ها از مثال و همچنين لقاح گامت در جانوران: ماهيچه ۲گزينۀ   

  هاي اين موضوع هستند. اي از مثال هاي ماهيچه دانۀ مايع نارگيل و ياخته : درون۳گزينۀ   

  )۸ فصل( ۲شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۱
  ۴۷۰۳۳۱كد سؤال: 

دهد. ياختـۀ كوچـك  شكل مي  با توجه به شكل كتاب، تخم اصلي با تقسيم نامساوي سيتوپلاسم خود، يك ياختۀ كوچك و يك ياختۀ بزرگ  
رويـاني هاي  با تقسيم خود سبب ايجاد اتصال ساختار  دهد. ياختۀ بزرگ ساقه و ريشۀ روياني را شكل مي هاي اصلي رويان مانند برگ،  ساختار

  گردد. به ديوارهٔ دانه مي

    ها: بررسي گزينه  

  ها اين گزينه نادرست است. دليل وجود كلمۀ لپه گردد. به شكل ايجاد مي اي پس از رويان كروي، رويان قلبي لپه : تنها در گياهان دو۲گزينۀ   

  صورت نامساوي انجام دهند. نند تقسيم سيتوپلاسم را بهتوا هاي حاصل از تخم اصلي مي : با توجه به شكل كتاب درسي بعضي از ياخته۳گزينۀ   

  كلمۀ تمام براي اين قسمت نادرست است.  :۴گزينۀ   

  )۷ فصل( ۲شناسي  زيست*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۲
  ۴۷۰۳۲۳كد سؤال: 

  ها داراي لقاح داخلي هستند.  بسياري از آبزيان داراي لقاح خارجي و بعضي از آن  

  ها: سي گزينهبرر  

  مثل جنسي در تمام جانوران مشابه است. : اساس توليد۱گزينۀ   

  مثل خارجي دارند، مؤثر است. مثل جانوراني كه توليد ريزي و توليد : طول روز و تغييرات فصل در تخم۲گزينۀ   

  دهد. ماهي تنها جانوري است كه لقاح در بدن جنس نر رخ مي : اسبك۳گزينۀ   

  جانوران آبزي.   دهد، نه همۀ ها توسط ديوارهٔ چسبناك تخمك در جانوراني كه لقاح خارجي دارند، رخ مي تخم: اتصال ۴گزينۀ   

  )۸ فصل( ۲شناسي  زيست*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۳
  ۴۷۰۳۲۰كد سؤال: 

  ها: بررسي گزينه  

  دارد. اي زميني ساختار غده است كه مانند سيب  شلغم نوعي ريشه  :۱گزينۀ   

  تواند سبب اتصال پايه و گياه مادر شود. : ساقۀ روزميني مي۲گزينۀ   

  شود. زميني ديده مي : ساقۀ متورم حاصل از تجمع مواد غذايي، غده است كه در سيب۳گزينۀ   

  شود.  هاي خوراكي ندارد. اين ويژگي در پياز ديده مي ساقه است، ولي برگ : زنبق داراي زمين۴گزينۀ   

  )۷ و ۴ هاي (فصل ۲شناسي  زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴خ: گزينۀ پاس -۱۷۴
  ۴۰۱۰۳۸كد سؤال: 

 A ،بخش پيشين هيپوفيز :B بخش پسين هيپوفيز و :Cهيپوتالاموس :  

  اند.  درستي بيان شده همۀ موارد به 

  بررسي موارد:  

  شود. است. اين هورمون با بازخورد مثبت تنظيم ميشود و بر رحم مؤثر  مي توليدتوسين توسط هيپوتالاموس  اكسي»: الف«مورد   

  شود و بر فرايندهاي توليدمثل مردان و غدد شيري زنان مؤثر است. پرولاكتين در هيپوفيز پيشين توليد مي»: ب«مورد   

  كند. هاي صاف غدد شيري را منقبض مي شود و ماهيچه مي ترشحتوسين از هيپوفيز پسين  اكسي»: ج«مورد   

هـاي هيپـوفيز  شوند، موجب ترشح و يا توقـف ترشـح هورمون هاي آزادكننده و مهاركننده كه از هيپوتالاموس ترشح مي هورمون »:د«مورد   
  شوند. پيشين مي

  )۲ فصل( ۲شناسي  زيست*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۵
  ۴۰۱۰۱۸كد سؤال: 

  اخلي چشم قرار دارند.هاي مژگاني، در لايۀ مياني و لكۀ زرد در لايۀ د ماهيچه  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  هاي مخروطي در لايۀ داخلي قرار دارند. : ياخته۱گزينۀ   

  دار (مشيميه)، در لايۀ مياني قرار دارند. دانه هاي گشادكنندهٔ مردمك (عنبيه) همانند لايۀ رنگ : ماهيچه۳گزينۀ   

  ت.هاي لايۀ مياني، شفاف نيس يك از بخش : هيچ۴گزينۀ   
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  )۵ و ۳ تا ۱ هاي (فصل ۲شناسي  صات سؤال: ساده * زيستمشخ ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۶
  ۴۰۱۰۲۱كد سؤال: 

  منظور سؤال، حشراتي مانند زنبور است.  

  مهره هستند، اما اسكلت بيروني دارند. حشرات، بي  

وران داراي ايمني غيراختصاصي هستند كه در برابر بينند. اين جان صورت موزاييكي مي حشرات داراي چشم مركب هستند و تصوير اشيا را به  
  ها، راه دفاعي مؤثري است. طيف وسيعي از ميكروب

  كند. هاي آن بند را تنظيم مي هاي متعدد است و هر گره فعاليت ماهيچه حشرات، طناب عصبي شكمي دارند كه داراي گره  

  )۵ل (فص ۲شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۷
  ۴۰۱۰۲۳كد سؤال: 

  ها شوند. ژن توانند سبب غيرفعال شدن آنتي شده مي ، همۀ موارد ذكر۱۴با توجه به شكل   

  )۱ فصل( ۲شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۸
  ۴۰۱۰۳۵كد سؤال: 

  درست هستند. ۴و  ۳، ۲هاي  گزينه  

  سي در مسير انعكاس عقب كشيدن دست، در ريشۀ پشتي عصب نخاعي قرار دارد.اي نورون ح  : جسم ياخته۱علت نادرستي گزينۀ   

  )۳فصل ( ۱ شناسي زيست*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۹
  ۴۰۱۷۴۸كد سؤال: 

  

  )۸(فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۰
  ۴۰۳۳۵۴كد سؤال: 

شدن فعال ممكن است جانور تنبيه شود و ديگر يك رفتار خاص را انجام ندهد و يا اينكه پاداش بگيرد و يك رفتار خـاص را   رفتار شرطي در  
  تكرار نمايد. 

  ها:  بررسي ساير گزينه  

شيميايي در دستگاه عصـبي يـا  : هر رفتار در جانوران نوعي پاسخ به محرك است. در جانوران براي انجام يك رفتار بايد نوعي پيك۲گزينۀ   
  ريز ترشح شود.  دستگاه درون

  اند. وجود آمده : همۀ انواع شرطي شدن نوعي يادگيري هستند و در واقع تغيير رفتار غريزي جانورند كه پس از تجربه به۳گزينۀ   

  تنهايي هم پاسخ ايجاد كند. شود تا بتواند به زمان ارائه اثر بايد مدتي با محرك طبيعي هم : در رفتار شرطي شدن كلاسيك، محرك بي۴گزينۀ   

  )۷ فصل( ۳شناسي  زيست*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۱
  ۴۰۳۳۵۷كد سؤال: 

  ها: علت نادرست بودن ساير گزينه  

  دهنده دارد. : تعداد جايگاه تشخيص بستگي به نوع وكتور و نوع آنزيم برش۲گزينۀ   

  شود. سازي در هر نوع جانداري استفاده مي هطور كلي همسان : به۳گزينۀ   

  اصلي باكتري ندارند. DNAهاي مشتركي با  : پلازميدها ژن۴گزينۀ   

  )۶ فصل( ۳شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۲
  ۴۰۳۳۶۱كد سؤال: 

  .كند ميجهت شيب غلظت وارد بستره  در را وجود دارد كه يون هيدروژن ATPدر غشاي تيلاكوئيد كانال با توانايي ساخت   

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ديسه وجود داشته باشد. هايي مانند رنگ تواند در ديسه : رنگيزه مي۱گزينۀ   

  شوند. مي NADPH، صرف توليد ۱هاي برانگيختۀ فتوسيستم  : الكترون۲گزينۀ   

  ست.كار رفته ا ها نيز به در ساختار آنتن a: كلروفيل ۳گزينۀ   

  )۸ فصل( ۳شناسي  زيست*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۳
  ۴۰۳۳۶۴كد سؤال: 

  ها: علت نادرست بودن ساير گزينه  

  افتد. : در رفتار عادي شدن اين اتفاق نمي۱گزينۀ   

  افتد. كمك پرندهٔ نر اين موضوع اتفاق مي : در برخي پرندگان به۲گزينۀ   

  افتد. اين موضوع اتفاق نمي : براي تمام پرندگان۴گزينۀ   

  )۷ فصل( ۳شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۴
  ۴۰۳۳۶۵كد سؤال: 

بيوتيكي استفاده شود كه ژن مقاومت آن روي دناي نوتركيـب قـرار  اند بايد از آنتي نوتركيب را گرفته DNAهايي كه  براي جداسازي باكتري  
  شود. درون باكتري توليد شود، زيرا باعث برش خوردن پلازميد مي EcoR1دارد و نبايد آنزيم 
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  )۶(فصل  ۳شناسي  : ساده * زيستسؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۵
  ۴۰۳۳۶۹كد سؤال: 

شود و يكي هم بعد  مي ATPيد كه در نهايت موجب تول ۲و  ۱در غشاي تيلاكوئيد دو زنجيرهٔ انتقال الكترون وجود دارد. يكي بين فتوسيستم   
NADPكه موجب تبديل  ۱از فتوسيستم 

  شود.  مي NADPHبه  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  شود.  كند و هم وارد سطح داخلي غشا مي قرار دارد، الكترون هم در ضخامت غشا حركت مي ۲و  ۱: در زنجيرهٔ انتقالي كه بين فتوسيستم ۱گزينۀ   

Hهـاي  شـود كـه يون موجب تأمين انرژي لازم براي پمپ پروتئينـي مي ۲و  ۱: تنها زنجيرهٔ انتقال بين فتوسيستم ۴و  ۲هاي  ينهگز  
را در  

  جا نمايد. خلاف جهت شيب غلظت جابه

  )۷ فصل( ۳شناسي  زيست*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۶
  ۴۰۳۳۷۰كد سؤال: 

  شده به بدن بيمار منتقل شوند. هاي مهندسي ها، لازم است مجدداً لنفوسيت دليل ورود اين ژن به لنفوسيت، پس از پايان عمر اين لنفوسيت به  

  )۶ فصل( ۳شناسي  زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۷
  ۴۰۳۳۷۶كد سؤال: 

كنند. در هر دور چرخۀ كالوين در گياهـان مختلـف  ا به اسيد چهاركربنه تبديل ميپردازند و آن ر در شب به تثبيت كربن مي CAMگياهان   
 ۲۴وارد چرخـۀ كـالوين شـود،  CO2مولكول  ۱۲شود، پس اگر  مصرف مي ATPو سه مولكول  NADPH، دو مولكول CO2يك مولكول 

  شود.  هم مصرف مي NADPHمولكول 

  ها:  بررسي ساير گزينه  

فتوسـنتز را در  C4صورت اسيد چهاركربنه تثبيت نمايند. از بـين ايـن گياهـان، گيـاه  توانند كربن را به مي C4و  CAM: گياهان ۲گزينۀ   
  دهد.  شرايط نامساعد با كارايي بالا انجام مي

و  C4كربنه تثبيت نماينـد. در گياهـان  صورت تركيب سه توانند در چرخۀ كالوين، كربن را به مي CAMو  C3 ،C4 : همۀ گياهان۳گزينۀ   
CAM  .احتمال انجام تنفس نوري بسيار پايين است و ممكن است اصلاً انجام نشود  

كربنه تثبيـت نماينـد. گياهـان  صورت تركيـب سـه توانند در چرخۀ كالوين، كربن را در روز به مي CAMو  C3 ،C4مۀ گياهان : ه۴گزينۀ   
CAM كنند. هاي هوايي خود را باز مي هاي نگهبان روزنه را وارد تورژسانس كرده و روزنه در شب ياخته  

  )۱ فصل( ۲شناسي  زيست*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱سخ: گزينۀ پا -۱۸۸
  ۴۰۳۳۸۱كد سؤال: 

تواند در زمان باز بـودن  ولت مي ميلي 20گيرد. نقطۀ  ورود و خروج سديم و پتاسيم همواره (چه در حال استراحت و چه در عمل) صورت مي  
  دن كانال پتاسيمي باشد.تواند در زمان باز بو كانال سديمي يا مي

  )۷و  ۴، ۳هاي  فصل( ۲شناسي  شوار * زيستد: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۹
  ۴۰۳۳۸۳كد سؤال: 

دهـد.  را انجـام مي ۲شود، اووسيت ثانويه است. اووسيت ثانويه در صورت برخورد با اسـپرم، ميـوز  تنها اووسيتي كه در لولۀ فالوپ ديده مي  
  افتد. ، همانندسازي دناي هسته اتفاق نمي۲نيد قبل از انجام ميوز دا طور كه مي همان

  ها:  بررسي ساير گزينه  

كمك زردپي از يك سمت به استخوان و از يك سمت به صـلبيه چشـم  هاي اسكلتي وجود دارند كه به : در كاسۀ چشم انسان ماهيچه۱گزينۀ   
  متصل هستند.

توسين موجب خروج شـير از  كسي هاي مؤثر بر شيردهي هستند. پرولاكتين موجب توليد شير و ا توسين هورمون : پرولاكتين و اكسي۲گزينۀ   
توسين  گذارد در حالي كه اكسي اي اثر مي هاي پوششي غده شود. توجه كنيد كه پرولاكتين هورموني است كه روي ياخته غدد شيري مادر مي

  اي اطراف غده اثرگذار است.  هاي ماهيچه روي ياخته

  ژني هستند.  هاي آنتي هاي نابالغ فاقد گيرنده توانند بالغ يا نابالغ باشند. لنفوسيت هاي موجود درخون مي : لنفوسيت۳نۀ گزي  

  )۱ فصل( ۲شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۰
  ۴۰۳۳۸۷كد سؤال: 

  لطفاً به شكل تشريح مغز گوسفند توجه كنيد.  

  )۳(فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۱
  ۴۰۳۳۹۲كد سؤال: 

  شوند. اي تند و كند مشاهده مي  هر چهار مورد در هر دو نوع تارهاي ماهيچه  

  )۹ فصل( ۲شناسي  زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۲
  ۴۰۳۴۰۰كد سؤال: 

هاي  زايي شود. اين هورمون برخلاف اكسـين، موجـب رشـد جوانـه جب تحريك ساقهتواند در فرايند كشت بافت مو هورمون سيتوكينين مي  
  شود.  جانبي مي

  ها:  بررسي ساير گزينه  

دهـد.  به گياه، احتمال وقوع تـنفس نـوري را افـزايش مي CO2هاي هوايي و كاهش ورود  : هورمون آبسيزيك اسيد با بستن روزنه۱گزينۀ   
  اسيد.  شود، اتيلن است، نه آبسيزيك  ها مي كه موجب رسيدن ميوههورموني 

توانـد موجـب  شود. اين هورمون مانند اكسين مي رست برنج و عدم استحكام كافي آن مي : هورمون جيبرلين موجب رشد سريع دانه۳گزينۀ   
  هاي بدون دانه شود. تشكيل ميوه

فرنگي كـال، سـبز اسـت و تعـداد زيـادي كلروپلاسـت دارد، امـا  شود. گوجـه ال ميفرنگي ك : هورمون اتيلن موجب رسيدن گوجه۴گزينۀ   
  شود.  فرنگي رسيده، قرمز است و كروموپلاست زيادي دارد. اتيلن برخلاف اكسين موجب ريزش برگ درختان مي گوجه
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  )۲ فصل( ۳شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۳
  ۴۰۶۸۱۴كد سؤال: 

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ساكاريد است. پلاسمين پروتئين است. : لاكتوز نوعي دي۱گزينۀ   

  ساكاريد است. ليگاز ساختار پروتئيني دارد. : مالتوز نوعي دي۲گزينۀ   

  ها ساختار نوكلئوتيدي دارند. RNAمراز ساختار پروتئيني دارد.  پلي RNA: ۴گزينۀ   

  )۵(فصل  ۳شناسي  : متوسط * زيستات سؤالمشخص ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۴
  ۴۰۶۸۱۶كد سؤال: 

روش اكسايشـي توليـد نمايـد.  را بـه ATPاسـت تـا  ADPكردن فسفات بـه   ساز در غشاي داخلي ميتوكندري مسئول اضافه ATPآنزيم   
  شود.  دانيد اين آنزيم بخشي از زنجيرهٔ انتقال الكترون محسوب نمي طور كه مي همان

  : ها بررسي ساير گزينه  

  ماده شود. در سطح پيش ATPتواند منجر به توليد يك  فسفات در ساختار خود تنها يك گروه فسفات دارد و مي : كرآتين۱گزينۀ   

  روش اكسايشي شوند.  به ATPتوانند باعث توليد  نيز مي FADHهاي پرانرژي  : الكترون۲گزينۀ   

، ارتباطي ATPفسفات براي توليد  شود. مثلاً استفاده از كرآتين اي انجام نمي ختهماده لزوماً طي تنفس يا در سطح پيش ATP: توليد ۳گزينۀ   
  اي ندارد. به تنفس ياخته

  )۲ فصل( ۳شناسي  زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۵
  ۴۰۶۸۱۸كد سؤال: 

  پپتيد را مشاهده نمود. متصل به پلي tRNAتوان  آن مي Pو  Aهاي  ، ريبوزوم است كه در جايگاه۲ساختار سازندهٔ رنابسپاراز   

  تواند اشغال باشد. توسط عامل آزادكننده مي Aو جايگاه  tRNAتوسط  Pدر مرحلۀ پايان ترجمه جايگاه   

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. بين نوكلئوتيدهاي رمزه و پادرمزه شكسته مي P: در مرحلۀ پايان، پيوند هيدروژني در جايگاه ۲گزينۀ   

  داراي يك آمينو اسيد هستند. Aو  P: در ابتداي مرحلۀ طويل شدن، جايگاه ۳گزينۀ   

  شود. پيوند هيدروژني تشكيل نمي P: در مرحلۀ پايان، در جايگاه ۴گزينۀ   

  )۱ فصل( ۳شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۶
  ۴۰۶۸۲۰كد سؤال: 

N1كشت حاوي ها، يك نسل در محيط  وقتي باكتري   4
N1هاي حاصل از آن، در هر دو رشتۀ دناي خود داراي  شوند، باكتري كشت داده مي  4

 

N1هاي حاصل به محيط كشت حاوي  خواهند شد. پس از انتقال باكتري كول دنا با يك رشـتۀ ، اگر ياخته يك نسل همانندسازي كند دو مول5

N1حاوي  4
N1و يك رشتۀ حاوي   5

شـود  ). اگر هم ياخته دو نسل همانندسازي كند چهار دنا ايجاد مي دنا با چگالي متوسط شود ( ايجاد مي 

N1كه دوتاي آن چگالي سنگين هستند و دو رشتۀ حاوي  5
باشند؛ بنابراين دركـل تعـداد دناهـاي  دارند و دو دناي ديگر چگالي متوسط مي 

مولكـول در ميانـۀ  ۸گيرند. ( داراي چگالي متوسط از سايرين بيشتر است و پس از گريز دادن، اين دناها در بخش مياني لولۀ آزمايش قرار مي
  مولكول در پايين لوله خواهد بود.) ۴لوله و 

  ها:  نهبررسي ساير گزي  

شود كه يكي در بخش مياني و ديگري در بخش پاييني لوله خواهـد  : پس از گريز دادن در مجموع دو نوار در لولۀ آزمايش تشكيل مي۲گزينۀ   
  )  اند در واقع در بالا و پايين لوله تشكيل نشده بود؛ بنابراين اين دو نوار بيشترين فاصلۀ ممكن را از هم ندارند. (

N1هايي با چگالي سنگين رشتۀ حاوي : دنا۳گزينۀ    4
  ندارند.  

N1: باكتري كه دو نسل در محيط كشت حاوي ۴گزينۀ    5
كنـد كـه سـرعت  همانندسازي كرده، دو نوع دناي متوسـط و سـنگين ايجـاد مي 

  حركتشان با هم برابر نيست. 

  )۵ فصل( ۳شناسي  زيست*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۷
  ۴۰۶۸۲۹كد سؤال: 

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. توليد نمي CO2: در تخمير اسيدي، ۱گزينۀ   

  شود، نه پيرووات. احيا مي NADHهاي  : در تخمير الكلي، تركيب دوكربني توسط الكترون۳گزينۀ   

  يابند. اكسايش مي NADHهاي  تخمير، مولكول: در هر دو نوع ۴گزينۀ   

  )۷ و ۱ هاي فصل( ۳شناسي  زيست*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۸
  ۴۰۶۸۳۴كد سؤال: 

است؛ در حالي كه هورمون فعـال  Cهورمون تنها داراي انتهاي كربوكسيل آزاد است و انتهاي ديگر آن در تماس با زنجيرهٔ  در پيش Aزنجيرهٔ   
  هم انتهاي كربوكسيل و هم انتهاي آمين آزاد دارد.  Aين در زنجيرهٔ انسول

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  پپتيدي است.  هورمون انسولين داراي يك زنجيرهٔ پلي : پيش۲و  ۱هاي  گزينه  

  هورمون را به هورمون فعال تبديل كنند.  توانند پيش هاي تراژني نمي : باكتري۳گزينۀ   
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  )۴ فصل( ۳شناسي  زيست*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۹
  ۴۰۶۸۴۲كد سؤال: 

  دهند. تر رخ ميسا پيوندهاي فسفو ديدنبال شكستن  هاي بزرگ ساختاري به جهش  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  تواند رمز آمينو اسيد را به رمز ديگري از همان آمينو اسيد تبديل كند (جهش خاموش). : جهش مي۱گزينۀ   

  اي هاپلوئيد يا ديپلوئيد رخ دهد.  تواند در ياخته جايي مي جهش جابه: ۲زينۀ گ  

  گيرد. است كه حذفي بر روي كروموزومي صورت نمي  هاي بزرگ عنوان مثال جهش واژگوني از نوع جهش : به۴گزينۀ   

  )۳ فصل( ۳شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۰
  ۴۰۶۸۴۶كد سؤال: 

تـواني يـا  هايي باشند كه با هم رابطـۀ هم توانند داراي الل هاي انسان هاپلوئيد هستند و براي هر صفت تنها يك الل دارند؛ بنابراين نمي متگا  
  غالب و مغلوبي دارند.

  ها: بررسي ساير گزينه  

هـاي خـود  تواند در برخي گامت د ناخالص باشد ميتواند خالص و يا ناخالص باشد. به فرض اينكه اين فر : زن سالم از نظر هموفيلي مي۱گزينۀ   
  داراي الل بيماري (نهفته) باشد. 

تواند اين ژن را به فرزندان منتقـل كنـد و در  مثبت باشد مي Rhدارد، اما اگر همسر اين زن  ddمنفي است و ژنوتيپ  Rh: اين فرد ۳گزينۀ   
  مثبت شوند.  Rhخود بيان كنند و را در كروموزوم شمارهٔ يك  Dنتيجه فرزندان هم بتوانند ژن 

كند. توجه داشته باشيد كه ژن كربوهيدرات نوع  را به فرزندان خود منتقل مي Bيا  Aهاي  : اين زن، ژن مربوط به يكي از كربوهيدرات۴گزينۀ   
يدرات را روي گلبول قرمز خود ، هر دو كربوهABتواند توسط همسر اين زن به فرزندان منتقل شود و فرزندان با داشتن گروه خوني  ديگر مي

  نشان دهند. 

  )۲(فصل  ۳شناسي  ر * زيستدشوا: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۱
  ۴۰۶۸۵۳كد سؤال: 

شـده  شدن رونويسـي سـاخته  كند. اين بخش در مرحلۀ طويل كنندهٔ نوع آمينو اسيدي است كه رناي ناقل با خود حمل مي كدون تعيين آنتي  
شـود در حـالي كـه تـوالي  هاي ابتدايي و انتهايي رشتۀ رنا سـاخته مي اشيد كه در مرحلۀ آغاز و پايان رونويسي، بخشاست. توجه داشته ب

  كدون در بخش مياني رنا قرار دارد. آنتي

  ها:  بررسي ساير گزينه  

كـدون  ا، سـه كـدون پايـان فاقـد آنتيه نوع كدون وجود دارد، در حالي كه از بين اين كدون ۶۴اي حداكثر  هاي هوهسته : در ياخته۱گزينۀ   
  رناي ناقل در ياخته وجود دارد.  دركدون  نوع آنتي ۶۱اختصاصي هستند و در نتيجه 

) در همۀ انواع، توالي مشابهي دارند؛ بنابراين توالي بالاترين بخش سـازندهٔ  ترين بخش پايين اي ( جز در نواحي پادرمزه : رناهاي ناقل به۲گزينۀ   

  همۀ انواع، مشابه هستند.  رناي ناقل در

  : تعداد نوكلئوتيدهاي بخش خطي بيشتر است. ۳گزينۀ   

  )۳ فصل( ۳شناسي  زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۲
  ۴۰۶۸۵۴كد سؤال: 

  باشند. درست مي» ج و د«فقط موارد   

  علت نادرست بودن ساير موارد:  

  روند. رسند و از بين مي شكل به سن توليدمثل نمي افراد مبتلا به بيماري داسي»: الف«مورد   

  هستند، زيرا هسته و كروموزوم ندارند.  هاي قرمز بالغ اين افراد فاقد الل بيماري گلبول»: ب«مورد   

  )۴ فصل( ۳شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۳
  ۴۷۱۱۳۲كد سؤال: 

ها جدايي توليدمثلي رخ داده است، اما اين جدايي بين افراد يـك گونـه  شود كه بين آن يي شروع ميزايي دگرميهني با يك سد جغرافيا گونه  
  زايي جهش داراي نقش است. شود. در هر دو نوع گونه زايي، جدايي توليدمثلي موفق بين دو گونه ديده مي است، اما در انتهاي گونه

شود. شارش ژن يكي از عواملي است كـه جمعيـت را از تعـادل خـارج  مشاهده نميشده شارش  زايي دگرميهني بين دو جمعيت جدا در گونه  
  زايي دگرميهني داراي نقش است. كند. نوتركيبي كه يكي از عوامل مؤثر در تداوم گوناگوني در جمعيت است، در گونه مي

  )۲ فصل( ۳شناسي  زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۴
  ۴۷۱۱۳۹كد سؤال: 

  شود.  درست هستند. از تجزيۀ نوكلئوتيدها و آمينو اسيدها، آمونياك ايجاد مي» ب و ج«وارد م  

) به باز آلي ديگري متصل شوند كه آن هم نيتروژن دارد، اما آمينـو اسـيدها از  باز آلي دار خود ( توانند از بخش نيتروژن الف) نوكلئوتيدها مي  
  شوند.  ) متصل مي گروه كروكسيل دار ( خش كربن) به ب گروه آمين دار خود ( بخش نيتروژن

ها را مشخص كند. همچنين از اطلاعات دناها براي توليد رنا  تواند، ترتيب اتصال آمينو اسيدها به هم و تشكيل پروتئين ها مي ب) اطلاعات ژن  
  شود كه در آن بايد نوكلئوتيدها به هم متصل شوند.  هم استفاده مي

پپتيدي توليد شود. همچنـين بـراي تـأمين  شوند تا رشتۀ پلي شود، آمينو اسيدها مصرف مي ها انجام مي كه در ريبوزومج) در فرايند ترجمه   
  كار رفته است. به RNAشود كه نوعي نوكلئوتيد است. در ضمن در ساختار ريبوزوم، پروتئين و  هم استفاده مي ATPانرژي از 

    مر حلقوي توليد كنند. توانند پلي شود، اما آمينو اسيدها نمي ي خطي و حلقوي مثل دنا و رنا ايجاد ميها از اتصال نوكلئوتيدها به هم مولكول د)  
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  )۳ فصل( ۳شناسي  زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۵
  ۴۷۱۱۶۵كد سؤال: 

 تواننـد هاي آن مـي باشـد، اسـپرم AaBBDdه نـر ). اگـر گيـا ۴و  ۱هاي   رد گزينـه ژنوتيپ پوستۀ دانه با ژنوتيپ گياه ماده يكسان است. (  
 ABD- ABd- aBD- aBd  باشند و اگر گياه مادهaaBbDd صورت  زاها به باشد، ژنوتيپ تخمaBD- aBd- abD- abd  خواهد بود. حـالا

  صـورت بهاي  هاي دوهسـته ل شـود. همچنـين ژنوتيـپ سـلو ايجـاد مي aaBbDdآميزش كنـد، رويـان  abDزاي  با تخم aBDاگر اسپرم 

 aaBBDD- aaBBdd- aabbDD- aabbdd  است. از آميزش اسپرمABd اي  با سلول دوهستهaaBBDD  آندوسـپرمAaaBBBDDd 

  شود.  ايجاد مي

اي   هاي بنيادي تـودهٔ ياختـه شوند و ياخته ها) متمايز مي جنيني (جفت و پرده هاي جنيني و خارج هاي بنيادي مورولا به همۀ انواع ياخته ياخته  
كننـده و  هـاي حفاظت ها و پرده شوند. تروفوبلاسـت و كوريـون و آمنيـون از لايـه هاي بدن جنين متمايز مي اخلي بلاستولا به انواع ياختهد

  اند. كنندهٔ جنين تغذيه

 
  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۶

  ۲۸۹۱۰۴كد سؤال: 

®¨

®¨

®¨

NF F F mg FW W W W W W

W / Cos ( Cos ) / Cos / Cos

W / ( ) J

    

          

   

1 2 3

18 1 2 0 10 37 1 2 180 10 2 1 2 45 0 0

1 2 18 8 10 24

   
  

  جايي صفر است. نيروي عمودي سطح در اين جابه و كار نيروي وزن  

  )۱ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۷
  ۳۵۳۷۳۵كد سؤال: 

هاي بامعنا  ولي جزو رقمزنيم)،  شده، آن را حدس مي بندي قطعي و مشكوك است (كه در ابزارهاي درجه گيري، غير آخرين رقم حاصل از اندازه  
  شود.  محسوب مي

  نادرست هستند). ۲و  ۱هاي  زنيم نه بيشتر (گزينه شده، تنها يك رقم را حدس مي بندي گيري با ابزار درجه توجه كنيد كه در اندازه  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۸
  ۴۶۷۵۵۱كد سؤال: 

km m km mv / , v /
h s h s

     1 236 3 6 10 72 3 6 20  

m(v v ) ( )W KP W kW
t t t

    
      
  

2 2 3 2 2
2 1

4

1 1
2 10 20 10

2 2
6 10 60

5
   

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۹
  ۳۵۵۲۳۴كد سؤال: 

  اي خواهد بود.   چون هم بالاي آب و هم زير درپوش، فشار هوا وجود دارد، نيروي خالص وارد بر درپوش، فقط حاصل از فشار پيمانه  

4

120
1000 10 30

4 10

F FP gh h h m
A A 

         


  

  )۲(فصل  ۱* فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۰
  ۴۶۸۵۷۸كد سؤال: 

v A D D
A v A v ( ) ( )

v A D / D
     2 1 1 12 2

1 1 2 2

1 2 2 1

25

0 8 16
  : معادلۀ پيوستگي

%
v

( ) ( )
v

       2

1

25 9
1 100 1 100 100 56

16 16
درصد تغيير تندي شاره  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۱
  ۲۹۳۷۹۲كد سؤال: 

´Ã¹Ã¶¼²A ½o¨ JA [¹wI¶o¬
m c C m c C       1 1 1 2 3 3 3 4 0  

0 2 900 50 100 50 80 1 4200 50 10 150 50 10 0 9000 168000 6000 30 0/ ( ) C ( ) ( ) ( ) C                      

165000
30 165000 0 30 165000 5500

30

JC C C
K

          

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۲
  ۲۹۶۸۲۵كد سؤال: 

0يخ C 
1Q

30يخ C    

0يخ C 
2Q

0آب C   

 
FQ Q m c mL

m ( ) / m m / kg g

1 2 1 1 1

1 1 1

0 0

33400
2100 0 30 0 1 334000 0 63000 33400 0 53 530

63000

     

           
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  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۳
  ۲۹۶۸۳۰كد سؤال: 

  حل اول: راه  

1 2
2 3

1

1 1 1 10
1 1

1 1 1 0 1 91 2 10 50

/
/( )

 
      

        
  

  حل دوم: راه  

  توان از رابطۀ تقريبي زير نيز استفاده كرد: باشد، مي ۱تر از  خيلي كوچك با اين شرط كه   

  

( ) ( ( )) ( / )

/ /

             


    



3
2 1 2 1 2 1

2
2 1

1

1 1 2 1 0 50 1 0 1

1 1 1 1

  


  

0در اين مثال    1/  است. ۱تر از  اندازهٔ كافي كوچك است كه به  
  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۴

  ۳۲۳۸۵۱كد سؤال: 

AC BC cm  10  

A C
AC

q q
F k / N

(AC)

 



    

     
9 9 9

7

2 2

9 10 3 10 2 10
54 10 5 4

10

  

BB C
BC

B B

qq q
F k

(BC)

/ q N / q N

 





  
   

   

9 9

9

2 2

6

10 2 10

9 10

10

1 8 10 1 8

  

  توان نوشت: بنابراين مي  

B BAC BC

B B

F F F / ( / q ) / / q

/ / q q nC

       

   

2 2 2 2 2 2 2 2

2

9 5 4 1 8 1 0 6 0 2

0 64 0 04 4

  

BCFنكته: چون دو بردار   


ACFو  


  اثر است.  گيري مقادير بي در اندازه Bqهمواره بر يكديگر عمود هستند، مثبت و منفي بودن بار  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۵
  ۳۳۰۰۸۵كد سؤال: 

2 2 2
2 2 2 2 2

2 1 1

1 1
40 20 4 2

2 2

2 1

U CV V V V V

V V V V

        

  
   

  )۱فصل ( ۲* فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۶
  ۳۴۸۴۸۳كد سؤال: 

  برابر است با:  tEنشان دهيم، براي هر شكل ميدان كل  Eبار را در مركز دايره با اگر بزرگي ميدان الكتريكي هر   

  

c a b dE E E E    

  )۲(فصل  ۲ات سؤال: متوسط * فيزيك مشخص ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۷
  ۳۳۶۳۰۶كد سؤال: 

متـوالي  3Rها بـا مقاومـت  موازي هستند و معادل آن 2Rو  1Rدو مقاومت   
  رسم كرد:رو  صورت روبه بهتوان مدار را  است. مي

1 2 1 1 2 2 1 2 2 1

1
3 6

2
V V R I R I I I I I         

3 1 2 1 1 1

1 3

2 2
I I I I I I       

2
2 1

3 3 3

2 2
1 1 1 1

3 9
4 4

2 4
3

33

( I )P R I
P R I I

 
   


   

q

q





2tE E

2E

(b)

q
E

tE E

(a)

2tE E

(d)

q  q


q

q

q q

q



0tE 

(c)



q

3 4R  
1 3R  

2 6R  

1I
2I

3I



10cm

C

A B

BCF


ACF


3Aq nC  Bq ?

2Cq nC

cm10 2

10cm
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  )۲فصل ( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱نۀ پاسخ: گزي -۲۱۸
  ۳۵۱۲۳۵كد سؤال: 

  . هستندمدارهاي زير معادل مدار مسئله   

  

  

  

  

  

  

  

, ,I I I , R     2 3 2 3 2 3 20 80 100  

4 4 2 3 2 3 4 2 3 4 2 350 100 2 2, , ,R I R I I I I I I       

I,درست است. ۱گزينۀ  I I I I I I I       1 4 2 3 2 2 2 1 32 3 3  

  )۲ صلف( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۹
  ۴۰۱۰۴۸كد سؤال: 

يابد؛ بنابراين جريان مدار (عبوري از باتري) افزايش  سمت راست، مقاومت رئوستا و در نتيجه مقاومت معادل مدار كاهش مي با حركت لغزنده به  

خواهد يافت 
eq

(I )
R r





V)يابد.  پتانسيل دو سر باتري كاهش مي . در اين صورت، اختلاف rI)    

  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۰
  ۴۶۷۲۰۹كد سؤال: 

F q vBSin / / N         19 3 15
1 6 10 2 10 5 1 6 10   

  طبق قاعدهٔ دست راست و علامت منفي بار الكترون، جهت نيروي مغناطيسي مطابق شكل زير است.  

Â£ÎH à¾ÿ²à¼¶

Áj¼μø à¾ÿ²¼à ¶

x x

y y

F F FCos / N F ( N)i

F F FSin / N F ( N)j

  

  

           

          

15 16 16

15 16 16

1
60 1 6 10 8 10 8 10

2

3
60 1 6 10 8 3 10 8 3 10

2



   

x yF F F ( i j)     16
8 10 3

   
   

  )۴و  ۳هاي  فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۱
  ۳۵۱۶۳۳كد سؤال: 

4 30 6
10 5 10 0 6 10

0 5

B /N N A Cos Cos V
t t /

   
            

 
   

3
36 10

3 10 3
2

I A mA
R


 

       

  )۴و  ۳هاي  فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۲
  ۳۵۲۳۵۸كد سؤال: 

2 2
100

100
T s

T

      

I / Sin( ) / Sin / / A
     

1 1
0 2 100 0 2 0 2 0 1

600 6 2
   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۳
  ۴۳۷۷۹۲كد سؤال: 

xشيب خط مماس بر نمودار    t ) رو سـرعت متحـرك در ايـن دو  ) منفي است، ازايـن۲) و (۱برابر با سرعت متحرك است. شيب دو نمودار
  است. xت بردار سرعت در خلاف جهت محور نمودار منفي، يعني جه

شود. به اين ترتيب حركت كنُدشونده است  ) چون اندازهٔ شيب نمودار در حال كاهش است در نتيجه اندازهٔ سرعت متحرك كم مي۲در نمودار (  
  است. xو بايد جهت بردار شتاب در خلاف جهت بردار سرعت باشد يعني بردار شتاب در جهت محور 

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۲۲۴
  ۴۳۹۰۳۶كد سؤال: 

tبراي رابطۀ شتاب متوسط بايد سرعت لحظۀ    s1 تـوان پـس از  شيب خط ثابت است، مي s5محاسبه شود. چون در بازهٔ زماني صفر تا  3
  كار گرفت.  به s3آن را براي بازهٔ صفر تا  s5محاسبۀ شيب در بازهٔ صفر تا 

vm mv
ss


     

 
1

12

1040 10
6 6 28

5 0 3 0
 خط شيب 

mسرعت ثابت و برابر  s14تا  s5با توجه به نمودار، در بازهٔ زماني   
s

tست، پس سرعت متحرك در لحظۀ ا 40 s2 هم كه در اين فاصـله  9

mاست، 
s

av              خواهد بود: 40
v v ma
t t s

 
  

 
2 1

2
2 1

40 28
2

9 3
  

1R

4R

2 3,R

1R

2 3,R4R






j


i

30 x

B


v

y

60

F

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۳۲

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۵
  ۴۷۱۱۷۶كد سؤال: 

SÎn Sz¬oM

SÎn Sz¬oM

av
ms v

t t v s
v v v

 
        
    

2 1 1 1
24 30

20 1 2

20

    
      

  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۶
  ۴۷۱۱۸۳كد سؤال: 

  كنيم، شتاب صفر بوده و در نتيجه نيروي فنر با نيروي وزن جسم برابر است. توسط فنر با تندي ثابت بلند ميجسم را در حالت اول كه   

mgmg k mg k / k
/

      0 08
0 08

   

  كشيم، داريم: فقي ميدر حالت دوم كه جسم را روي سطح ا  

net e k kF ma F f ma k mg ma
mg / g/ mg m / / m cm
/ g

       

           
3 0 2

0 2 3 0 08 0 04 4
0 08



 
   

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۷
  ۴۰۶۹۶۳كد سؤال: 

است. با انتخاب  NFدهد برابر با  شود و عددي كه ترازو نشان مي از طرف ترازو وارد مي NFبه شخص همواره دو نيروي وزن از طرف زمين و   
NFطرف بالا داريم  جهت مثبت به mg ma   پسNF m(g a) . طـرف پـايين باشـد چنانچه جهت شتاب به(a ) 0 ،NF  ازmg 

  كمتر است (حالت ت).

تندشـونده  و طـرف پـايين طرف پايين بوده و بزرگي آن نيز در حال افزايش است، حركت بـه ه به اينكه جهت سرعت بهدر حالت (ب) با توج  
  جهت است؛ يعني شتاب منفي است.  خواهد بود و شتاب با سرعت هم

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۸
  ۴۴۵۳۰۰كد سؤال: 

كنـد، پـس ديـوار  نها در راستاي عمود بر سطح بر جسم نيرو وارد مييك سطح بدون اصطكاك، ت  
NF نيرويفقط  N

1
NFاما كف اتاق اصطكاك دارد و دو نيروي  ،كند بر ميله وارد مي 50


sfو  


 

  نمايد.  بر ميله وارد مي

N NF mg F N   
2 2

0 100  

s N sf F f N   
1

0 50  

s NR f F N    
2

2 2 2 2
50 100 50   كند :نيرويي كه كف اتاق بر ميله وارد مي5

s s N s sf F /        
2

50 100 0   ميله نلغزيده است 5

s,maxتوجه: حالت    s Nf F  .فقط براي وقتي است كه ميله در آستانۀ لغزيدن باشد  

  )۳(فصل  ۳سؤال: دشوار * فيزيك خصات مش ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۹
  ۴۰۶۹۷۰كد سؤال: 

m m / m
    

5 4
1 0 8

4 5
  

v T / T T / s       0 8 4 0 2  

  

t) در Mنقطۀ موردنظر (نقطۀ  ،با توجه به نمودار    y، در مكـان 0  قـرار دارد.  0
  (چرا؟)

t / Tt / s t
T /


       
0 1 1

0 1
0 2 2 2

  

tدر  Mسرعت نوسان نقطۀ    / s 0   برابر است با:  1

t / s max
mv v A / /

T / s
 

             0 1

2 2
0 2 0 2 2

0 2
  

  

  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۳۰
  ۴۰۶۹۷۱كد سؤال: 

خم  90ها را  طوري كه وقتي آن به با توجه به قاعدهٔ دست راست، چنانچه چهار انگشت باز دست راست را در جهت ميدان الكتريكي بگيريم  
  كنيم در جهت ميدان مغناطيسي قرار گيرند، شست دست جهت انتشار موج الكترومغناطيسي را نشان خواهد داد.

  

t  0

x (cm)

20

100

20

y (cm)

M

t  0 t / s 0 1

Tt 
2

A

A

0 

NF N
1

50


NF
2



sf


mg N 100
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۳۳

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳۱
  ۴۰۶۹۷۲كد سؤال: 

avP E WI
A A t m







    
  

3
1

4 2

6 10
2 10

5 10 60

  

Ilog log log ( ) log log / dB
I






           
1

11 11

12

2 10
10 10 10 2 10 10 2 10 10 0 3 10 11 10 113

10
  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۳۲
  ۴۵۶۳۶۴كد سؤال: 

radf
s

      2 2 5 10   

x(t) / Cos t x(t s) / Cos( ) / Cos / Cos( ) / m cm 
           

7 7 7
0 08 10 0 08 10 0 08 0 08 2 0 04 4

30 30 3 3
   

  )۴ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۳۳
  ۳۹۵۳۳۷كد سؤال: 

 سطح مردمك چشم برانرژي ورودي   شدت تابشي سطح مردمك  زمان 

W( )( )( s) / J
m

    6 4

2
320 3 10 1 9 6   كل انرژي 10

·¼U¼Î oÀ
hc eV nmE hf eV / J / J

nm
 

        


19 191240
2 2 1 6 10 3 2 10

620
  

ÁroºH ®¨
·¼U¼Î jHk÷U

·¼U¼Î oÀ ÁroºH

/
/






   


4
15

19

9 6 10
3 10

3 2 10

   

  )۴ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۳۴
  ۴۶۹۳۵۳كد سؤال: 

nاولين خط بالمر در اتم هيدروژن مربوط به جهش الكترون از     nبه  3  هاي طيفي اتم هيـدروژن  ترين طول موج در خط بوده و كوتاه 2
nمربوط به جهش از     بهn    است. 1

R( )
n n

 
 2 2

1 1 1
  

R( )
R

R /

RR( )
R


           


    

  

12 2
1

1

2

22
2

1 1 1 36

3652 3
365

7 2
1 5

1 1 1 1

1

   

  )۶(فصل  ۳صات سؤال: متوسط * فيزيك مشخ ▲  ۲ۀ پاسخ: گزين -۲۳۵
  ۴۰۷۰۸۲كد سؤال: 

درصد  ۲۵/۶
1

1 6
درصد  ۵/۱۲و      

1

8
درصد  ۲۵و      

1

4
درصد  ۵۰و      

1

2
  

nNسال  23000سال  ( ) ( ) t T
N

       4
1

0
2

1 1 1
4 4 5730 22920

2 16 2
  

  

  )۱ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۳۶
  ۴۷۲۱۰۴كد سؤال: 

CH)در يك گرم گاز متان    gكه جرم مولي آن  4( mol 1
است،  16

1
5

16
  م وجود دارد.مول ات 

x) x /    
1

1 5 3 6 25
16 44

   

x) x /    
1

2 5 3 6 25
16 46

  

x) x /    
1

3 5 5 6 25
16 76

  

x) x /    
1

4 5 4 6 25
16 80
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۳۴

  )۱(فصل  ۱ال: دشوار * شيمي سؤ مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳۷
  ۴۰۱۷۸۴كد سؤال: 

تعلـق دارد؛ بنـابراين آرايـش الكترونـي  dباشد، اين عنصر قطعاً به دستۀ  مي ۸، بيشتر از »W«هاي ظرفيتي  با توجه به اينكه تعداد الكترون  
Arصورت  فشردهٔ آن به d s  

8 2
1 8 3   است؛ بنابراين: 4

Xاين اتم، مس است  : Ar d s   
1 0 1

1 8 3 4 

Y : Ar d s  
1 0 2

1 8 3 4 

Z : Ar d s p  
1 0 2 1

1 8 3 4 4 

)است كه با عدد اتمي گاز نجيب قبل از خود  ۲۸عدد اتمي آن  ،»W«ني با توجه به آرايش الكترو   Ar)1   واحد اختلاف دارد. ۱۰، 8

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  الكترون وجود دارد. Y« ،۲«ترين لايۀ الكتروني داراي الكترون اتم  ) در بيروني۱  

n)است؛ بنابراين حاصل  Z« ،p4«ترين زيرلايۀ داراي الكترون اتم  بيروني) ۲   l)  است. ۵آن برابر با  

  رنگ شعلۀ عنصر مس، سبز و رنگ نور حاصل از بازگشت الكترون از لايۀ پنجم به لايۀ دوم در اتم هيدروژن، آبي است.) ۴  

  )۲ لفص( ۱ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳۸
  ۴۷۸۸۳۹كد سؤال: 

  شود. ترين گاز نجيب هواكره، آرگون است، ولي از هليم براي خنك كردن قطعات الكترونيكي استفاده مي فراوان  

  )۳و  ۲هاي  (فصل ۱* شيمي  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳۹
  ۴۰۱۷۸۹كد سؤال: 

جفت الكترون ناپيوندي ۶
. .. . . .

: :) SO O S O..   21 ۸ ت الكترون ناپيونديجف
||

: :O
. . . .

: :) NO O N O.. . .





 
 
    
  

32 

جفت الكترون ناپيوندي ۱۰
|

. . . . . .
: :) PCl Cl P Cl. . . .

: :Cl. .

   33 ۲ جفت الكترون ناپيوندي: :) CO C O  4 

 

  )۲ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۴۰
  ۴۷۸۸۴۰كد سؤال: 

Sصورت    شده به معادلۀ موازنه   Cl NH S N S NH Cl   2 2 3 4 4 8 46 16   است. 12

  )۲ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۴۱
  ۴۷۸۸۴۱كد سؤال: 

C H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)  6 12 6 2 2 26 6 6  

  آوريم: دست مي به STPابتدا حجم گاز را در شرايط   

   روش اول:    
mol CO / L CO

/ mol C H O / L CO
mol C H O mol CO

2 2
6 12 6 2

6 12 6 2

6 22 4
0 05 6 72

1 1
   

      روش دوم:  
/ x x / L

/
  

 
0 0 5

6 72
1 1 6 22 4

   

                               شود: آن نصف مي دو برابر شدن فشار گاز در دماي ثابت، حجم با  
/ / L

6 72
3 36

2
   

  )۳ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴۲
  ۴۷۰۷۸۱كد سؤال: 

)مولي محلول دو برابر غلظت  CaBr2غلظت مولي يون برميد در محلول    / / ) 0 2 2 0   و در نتيجه دو برابر غلظت مولي محلول گلوكز است. 4

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  با هم برابر نخواهد بود. ppm) با توجه به اينكه جرم مولي گلوكز و كلسيم برميد متفاوت است، غلظت دو محلول برحسب ۱  

  مول كلسيم برميد وجود دارد. ۲/۰ول گلوكز و در يك ليتر از محلول كلسيم برميد، م ۲/۰) در يك ليتر از محلول گلوكز، ۲  

( / ) ( / ) / g     0 2 200 0 2 180 0 2 20 4   

  مول يون وجود دارد: ۰۶/۰از محلول كلسيم برميد،  mL100) در ۴  

·¼Ä
·¼Ä

/ mol CaBr molLmL / mol
mL L mol CaBr

   2

2

0 2 31
100 0 06

1000 1 1
   

  )۳ فصل( ۱ يشيم*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴۳
  ۴۷۰۷۸۹كد سؤال: 

  ، نقطۀ جوش آن بالاتر است.AsH3مشابه است؛ بنابراين با توجه به بيشتر بودن جرم مولي  PH3و  AsH3نيروي بين مولكولي نوع   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  نقطۀ جوش بالاتري دارد. HBrنايي برقراري پيوند هيدروژني دارند و اين ماده نسبت به توا HFهاي  ) مولكول۱  

  ۲ (NH3  نيز همانندHF  قطبي است و هر دو توانايي تشكيل پيوند هيدروژني را دارند. با توجه به بيشتر بودن جرم موليHF نقطۀ جـوش ،
  ر است.آن بالات

  ۴ (HBr  ضمناً نقطۀ جوش) .توانايي برقراري پيوند هيدروژني نداردAsH3  ازHBr (.بالاتر است  
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  )۳ فصل( ۱ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴۴
  ۴۰۱۷۹۴كد سؤال: 

 ۱۰۰گرم در  ميلي ۷۵/۳اتمسفر، در حدود  ۱درجۀ سلسيوس و فشار  ۳۵پذيري گاز نيتروژن مونوكسيد در دماي  ، انحلال»I«با توجه به نمودار   

كند و نمـودار تـابع  صورت خطي تغيير مي پذيري گاز نيتروژن مونوكسيد با تغيير فشار به يابيم كه انحلال درمي» II«گرم آب است. از نمودار 
، دو نقطه از اين تابع وجود دارد (مبدأ مختصـات و C35كند. در دماي  ر براي اين گاز از مبدأ مختصات عبور ميپذيري برحسب فشا انحلال

mgSنقطۀ  /
g H O


2

3 75
1 0 0

Pو  atm Sصورت  )؛ پس معادلۀ آن به1 / P 3   است، بنابراين: 75

mgS / /
g H O

  
2

3 75 6 22 5
1 0 0

   atm6و فشار  C35: در دماي 

kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº ³o]

.SwH qÃaIºï,JA oMHoM nj

kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº ³o]

JA ³o] kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº ³o]

/ gppm(NO) ppm(NO)
g


    



3
6 622 5 1 0

1 0 1 0 225
1 0 0

   

  )۳ فصل( ۱ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۴۵
  ۴۰۱۷۹۷كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  ه روشي براي تهيۀ آب آشاميدني نيست.دهد ك ، پديدهٔ اسمز را نشان مي»I«) شكل ۱  

  شوند. ها حذف مي جز ميكروب ها به ) در روش اسمز معكوس، كليۀ آلاينده۳  

  ها است. ها و نمك  ، داراي غلظت بيشتري از آلاينده»C«) آب خروجي از قسمت ۴  

  )۱ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۴۶
  ۴۰۳۴۵۸كد سؤال: 

%
/ g SO mol SO mol Al (SO )

L SO / mol Al (SO ) R
R L SO g SO mol SO

      3 3 2 4 3
3 2 4 3

3 3 3

2 4 1 11 0 0
40 0 5 80

1 80 3
   

  )۱(فصل  ۲* شيمي  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۴۷
  ۴۷۶۴۴۸كد سؤال: 

  مول است: ۰۲/۰برابر با  FeCl3توان نتيجه گرفت شمار مول  با توجه به غلظت و حجم محلول پس از واكنش، مي  

mol Fe O g Fe O
/ mol FeCl / g Fe O

mol FeCl mol Fe O
  2 3 2 3

3 2 3

3 2 3

1 160
0 02 1 6

2 1
   

/
  

1 6
100 80

2
  درصد خلوص 

  )۳و  ۱هاي  (فصل ۲سط * شيمي متو: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۴۸
  ۴۰۱۰۰۲كد سؤال: 

Cكربنه با فرمول مولكولي  ۴بوتن، يك آلكن  -۱الف)    H4   است. CH4ترين آلكان، متان با فرمول مولكولي  و ساده 8

CHصورت  بوتن، به -۱ساختار پ)    CH CH CH  2 2   است، بنابراين: 3

n CH CH (
|

C H

 2

2 5

CH2 nCH )
|

C H2 5

   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  شود. عنوان سوخت فندك استفاده مي به بوتانب) از   

  آيند: دست مي ها به ها با آب، الكل ت) از واكنش آلكن  

 C H OH4 Cيا  9 H H O C H O 4 8 2 4 1 0   

  )۲(فصل  ۲سؤال: متوسط * شيمي  مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۴۹
  ۴۷۲۱۲۱كد سؤال: 

   H (C C) ( ) ( ) ( ) ( ) H (C C)

H (C C) kJ .mol
                  

    1

2850 2 12 415 7 500 8 800 12 465 2850 2 8480 11980

325

   

  )۲ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵۰
  ۴۰۱۰۰۹كد سؤال: 

  
R (H ) R (NH )

R (H ) mol s         2 2 12 3
2

3
4 1 0 6 1 0

3 2 2
   

y¹¨H»
R (NH ) sR ( ) mol s / mol min

min


  

       
2

2 1 13 4 1 0 60
2 1 0 1 2

2 2 1
   

  )۲(فصل  ۲* شيمي  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۱
  ۴۰۳۴۶۳كد سؤال: 

  Q mc Q /     20 0 0 4 2 66   

/ // mol   
    

20 0 0 4 2 66 40 0 4 2 6
40 0 4 2 6 630

55 1 6
   

nR / t min
t t


     
 

630
6 3 1 0 0   
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۳۶

  )۲ فصل( ۲ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۲
  ۴۷۰۲۷۷كد سؤال: 

  A  وB دهنده و  واكنشC  وD صـورت  راورده هستند. با توجه به تغييرات غلظت ايـن مـواد در بـازهٔ زمـاني يكسـان، معادلـۀ واكـنش بهف
A B C D  2 2   برابر است: Bاست؛ بنابراين سرعت متوسط واكنش با سرعت مصرف  3

 (y¹¨H»)
( / )mol L sR R(B) / L / mol min

s min


 

      
1

11 1 5 60
0 5 0 5

30 1
   

  )۳ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵۳
  ۴۷۰۲۸۴كد سؤال: 

  درست هستند.» پ«و » ب«، »الف«هاي   عبارت  

  بررسي عبارت نادرست:  

  ها هستند. مولكول اي از درشت ت) پليمرها دسته  

  )۳ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۵۴
  ۴۶۹۷۰۶كد سؤال: 

  
·¼±ÿU o¶¼º¼¶ Â²¼¶ ³o]

kÄo±¨ ®Ã¹Ä» Â±Q o¶¼º¼¶ Â²¼¶ ³o]

(C F ) ( ) ( ) g mol

(C H Cl) ( ) ( ) / / g mol





   

    

1
2 4

1
2 3

2 12 4 19 100

2 12 3 1 35 5 62 5

   

·¼±ÿU Â²¼¶ ³o] kÄo±¨ ®Ã¹Ä» Â±Q Â²¼¶ ³o]
n

n / n /
n /

       


2
1 2

1

100
8 100 8 62 5 0 2

8 62 5
   

  )۳ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵۵
  ۴۷۶۴۵۸كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

 آميدها است و آمين دوعاملي و اسيد دو عاملي، مونومرهاي سازندهٔ اين پليمر هستند. ) مانند كولار از دستۀ پلي۱  
HOهاي هيدروكسيل قرار دهيم،  هاي آمين، گروه جاي گروه  دار آن، به ) اگر در ساختار مونومر نيتروژن۲   CH OH 2 شود نه حاصل مي 

HO)اتيلن گليكول  CH CH OH) 2 2!  
   شود.  عنوان فراوردهٔ جانبي توليد مي  مول آب به ۲۰مول از هر نوع مونومر استفاده شده باشد،  ۱۰) اگر در تهيۀ يك مول از اين پليمر، ۴  

  )۴و  ۱هاي  فصل( ۳ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵۶
  ۴۷۱۰۳۷كد سؤال: 

  )، داراي گروه عاملي استري است.PETاتيلن ترفتالات ( عاملي است كه مانند پلي شده مربوط به يك استر سنگين سه داده ساختار نشان  

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

  حلول در آب است. ) مربوط به يك استر سنگين و نام۱  

  دوست هستند. ) زنجيرهاي هيدروكربني چربي۲  

C) فرمول مولكولي اين تركيب ۴   H O57 110   است.  6

  )۳و  ۱هاي  فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۵۷
  ۴۰۶۶۸۳كد سؤال: 

  سديم كلريد در حالت مذاب و محلول، رساناي جريان برق است.  

  )۱ فصل( ۳ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵۸
  ۴۰۶۹۲۴كد سؤال: 

molشده غلظت يون هيدرونيوم برابر با  در محلول ذكر   L 4 1
1   است: 0

HA H A    

4
1 0 

4
1 0    4

3 1  غلظت تعادلي   0

a
[H ][A ]K / mol L

[HA]

   
 




   


4 4
5 1

4

1 0 1 0
3 3 1 0

3 1 0

  

  )۱ فصل( ۳ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۵۹
  ۴۰۶۹۲۵كد سؤال: 

  نوشته شود تا نمودار درست شود. ۱۴عدد  ۷بايد در نمودار به جاي عدد   

  )۴و  ۱هاي  فصل( ۳ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۶۰
  ۴۷۱۰۶۸ال: كد سؤ

  
pH / /H ( ) mol L               2 4 3 0 3 2 3 1

10 10 10 10 4 10   

a
HK M mol L

M /

 




   
    



2
6

1

5

16 10
1

1 6 10

   

kÃwH  ¦ÃTwH −¼¶(C H O ) mol L L mol   1
2 4 2 1 2 2   

  آيد: دست مي ازاي مصرف هر مول اسيد، يك مول استر به در واكنش سنتز استر، به  

oTwH ³o](C H O ) mol g mol g   1
4 8 2 2 88 176   

% 
mol g mol /
mL / g mL




 

 
 

1

1

2 60
100 5 7

2000 1 05

 درصد جرمي استيك اسيد در سركه  
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  )۲ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶۱
  ۴۷۱۰۴۷كد سؤال: 

  صورت زير است: شده به واكنش انجام  

Cu(s) Ag (aq) Cu (aq) Ag (s)   2
2 2   

: g 216 64   مول الكترون ۲و مبادلۀ  Cuمول  ۱ازاي مصرف  شده به تيغه به جرم اضافه 152

  توان نوشت:  افزايش جرم) مي g76رسيده است ( g190به  g114 با توجه به اينكه جرم تيغه از  

mol e: g mol e
g


 

2
76 1

152
  شده مول الكترون مبادله 

  )۲ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶۲
  ۴۷۱۰۴۹كد سؤال: 

ي از هيـدروژن و  تر كاهنـدهٔ قـوي Xدهد؛ يعنـي فلـز  مولار هيدروكلريك اسيد واكنش مي ۱با محلول  Yتيغۀ فلزي    برخلاف X تيغۀ فلزي  
  است.  Yي از فلز  تر هيدروژن هم كاهندهٔ قوي

  ي نادرست: ها بررسي گزينه  

  دارد. Yسلول استاندارد   مي نسبت به ني تر موقعيت پايين Xسلول استاندارد   ) در سري الكتروشيميايي، نيم۱  

  ، عددي منفي است. Yسلول   پتانسيل استاندارد نيم   برخلاف Xسلول   ) پتانسيل استاندارد نيم۳  

  است. Yي از يون هيدروژن و كاتيون فلز  تر ، اكسندهٔ ضعيفX) كاتيون فلز ۴  

  )۲ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۶۳
  ۴۷۲۱۳۲كد سؤال: 

صورت  ساختار اوره به  
||

| |

: :O
.. ..

H N C N H

H H

     و عدد اكسايشN  در سـاختار  ۱است كه با عدد اكسـايش كـربن شـمارهٔ  -۳در آن برابر با

  شده، يكسان است. داده

  )۳ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶۴
  ۴۶۹۷۱۰كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » پ«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  دروالسي وجود دارد. ها، نيروي وان الف) در گرافيت، بين لايه  

SiO)ب) سيليس      نيست. (Si)دگرشكل سيليسيم  2(

  )۳ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶۵
  ۴۶۹۷۱۳كد سؤال: 

Cكربنه ( ۶وختن آلكين معادلۀ واكنش س   H6   صورت زير است: ) به10

  C H O CO H O  6 10 2 2 22 17 12 10   

  توليدي را محاسبه كنيم: CO2هاي  است؛ بنابراين بايد شمار مولكول CO2شده، مربوط به  نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي داده  

mol C H mol CO / molecule CO
g C H / molecule CO

g C H mol C H mol CO


    
23

6 10 2 2 23
6 10 2

6 10 6 10 2

1 12 6 02 10
123 54 18 10

82 2 1
   

  )۳ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶۶
  ۴۷۱۰۶۱كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » پ«، »الف«هاي  مقايسه  

  بررسي مورد نادرست:  

Pب) دو يون    3
Caو  15 2

  الكترون، شعاع آنيون بيشتر از شعاع كاتيون است. هم هاي الكترون هستند و در يون ، هم20

  )۴ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶۷
  ۴۶۹۷۲۰كد سؤال: 

دارد، ولـي  Bسازي كمتري در مقايسه با واكـنش  انرژي فعال Aهستند و واكنش   هر دو گرماده Bو  Aي  ها با توجه به اطلاعات سؤال، واكنش  
  گرماگير است.  Cواكنش 

  )۴ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۶۸
  ۴۶۹۷۲۱كد سؤال: 

  ي نادرست: ها بررسي گزينه  

دهـد بلكـه داراي  واكـنش نمي  ها ي ريـز درآورده، ولـي سـراميك بـا آلاينـده ها صـورت دانـه  ، سراميك را به ها ) براي افزايش كارايي آن۱  
  است.  ها ي آلاينده ها تسريع واكنش كاتاليزگرهايي براي

NOشود:  سوزد، بلكه تجزيه مي نمي NO) در مبدل كاتاليستي ۲   N O 2 22   

  شود. عنوان كاتاليزگر استفاده مي  ) بهRh) و روديم (Pd)، پالاديم (Ptاز فلزهاي پلاتين (  ها ) در ساخت اين مبدل۳  

  

Y
SHE

X

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


  

  

 
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 
۲۵ 

داد
خر

 
۱۴

۰۰
  

  |
وه

گر
 

شی
مای

آز
 

وم
عل

 
بی

جر
ت

  

۳۸

  )۴(فصل  ۳توسط * شيمي م: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶۹
  ۴۶۹۷۲۴كد سؤال: 

  شود. يابد و با افزايش يافتن سرعت واكنش رفت، سامانه از تعادل خارج مي با افزودن گاز نيتروژن به ظرف، غلظت مولي آن افزايش مي  

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

بيشتر از شمار  NH3و  N2كمتر از شمار مول آن در تعادل اوليه، ولي شمار مول  H2) پس از برقراري تعادلي جديد در ظرف، شمار مول ۱  
  در تعادل اوليه است.  ها مول آن

شـود؛  مول گـاز توليـد مي ۲از، مول گ ۴ازاي مصرف شدن   رسد و طي اين فرايند به ) واكنش با پيشرفت در جهت رفت دوباره به تعادل مي۳  
  مول افزايش يافته است.  xتوان گفت در تعادل جديد، شمار مول مواد،  بنابراين نمي

  دهد.  شده مقدار ثابت تعادل را تغيير نمي ) تغيير ايجاد۴  

  )۴ فصل( ۳ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۷۰
  ۴۷۱۰۷۰كد سؤال: 

توان نتيجه گرفت كه گروه متيل در تولوئن، توسـط ايـن محلـول  ازايلن در حضور محلول غليظ پتاسيم پرمنگنات ميبا توجه به اكسايش پار  
  شود.  استر توليد مي الكل (اتيلن گليكول) يك دي يابد و از واكنش مولكول حاصل با يك دي اكسنده به گروه كربوكسيل اكسايش مي

  

  



COOH HO CH CH OH HOOC   2 2

|| ||
O O
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