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13 ةشمار مايشيزآ مونزآ
  

 اختصاصي مونزآ

 رو روبـه تصویر اسکن با توانید می شما ، گرامی داوطلب

ـــیل به ـــی ۀوس ـــمند گوش اـ و هوش ــ ـــت ی ـــود تبل    ، خ

  نمایید. مشاهده را اختصاصی های درس تشریحی پاسخ 

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق
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   است؟ كدام شيري راه كهكشان بزرگ قطر -۱۰۱

  ۱(  3
120  )۲  نوري سال 10 6

150   زميني سال يك مجذور )۴  نوري دقيقۀ ۳/۸ )۳  كيلومتر 10

    ............... كپلر يوهانس -۱۰۲

  .چرخد مي خورشيد دور به مدار ترين داخلي در زهره، سيارهٔ )۲  .هستند حركت در خورشيد دور به بيضوي مدارات در ستارگان كه دريافت )۱  

  .كرد شناسايي را زمين به نزديك هٔسيار پنج )۴  .باشد نمي ثابت و بوده متغير خورشيد تا زمين فاصلۀ )۳  

   است؟ چقدر آن، حاوي سنگ نمونه سن باشد، شده تبديل پايدار عنصر به سال ميليون ۴ عمر نيمه با راديواكتيو مادهٔ يك از 75% اگر -۱۰۳

  سال ميليارد ۶/۴ )۴  سال ميليون ۸ )۳  سال ميليون ۴ )۲  سال ميليون ۲ )۱  

   است؟ كدام مقابل فسيل ظهور زمان -۱۰۴

  كرتاسه )۱  

  سيلورين )۲  

  ينكامبر )۳  

  ترشياري )۴  

  است. ............... كانۀ ترين مهم كالكوپيريت -۱۰۵

  روي )۴  مس )۳  سيليسيم )۲  آهن )۱  

   است؟ كدام شود، مي جدا ماگما از كه فلزي عنصر اولين است، شده مواجه دما كاهش با كه مذاب مواد از مخزن يك در -۱۰۶

  اورانيم )۴  سرب )۳  پلاتين )۲  طلا )۱  

   است؟ لازم معدني مادهٔ استخراج عمليات آغاز براي شرطي چه -۱۰۷

  كانسنگ مغناطيسي خواص وجود )۴  فلزي رگۀ به سريع دسترسي )۳  معدن اكتشاف عمليات آساني )۲  ذخاير بودن اقتصادي تعيين )۱  

   باشد؟ بيتومين زغال تواند مي مورد كدام -۱۰۸

  ۱(
 

  ۲(
 

  ۳(
 

  ۴(
 

  

   دارد؟ بيشتري ضخامت مويينه ۀيحاش شكل، كدام در -۱۰۹

  هستند. درشت دانه ذرات -الف )۱  

  است. زيادتر ذرات ارتباط -الف )۲  

  است. كرده نفوذ بيشتري عمق در گياهان ريشۀ -ب )۳  

  است. كمتر خاك و رسوب ذرات اندازهٔ -ب )۴  

  دارند. را منيزيم سولفات ميزان كمترين ............... در موجود آبدار هاي لايه -۱۱۰

  دولوميت سنگ )۴  گچ سنگ )۳  اي  رودخانه رسوبات )۲  بياباني رسوبات )۱  

  گفت: توان مي آن شديد هوازدگي در مورد است، فلوئور و كلر كمي با كلسيم فسفات كاني يك آپاتيت كه بدانيم هرگاه -۱۱۱

  دارد. زيادي كشاورزي ارزش حاصله، خاك )۲    دهد. مي تشكيل ضخامتي كم خاك )۱  

  كند. مي سياه تا خاكستري را A افق رنگ )۴  دارد. توسعه كم هاي افق با نازك هوازدهٔ پوشش )۳  

  . ............... شناخت يعني مورفولوژي -۱۱۲

  ها بلندي و پستي )۴  ها دامنه پايداري )۳  زيرزميني آب حركت نحوهٔ )۲  ها سنگ منشأ )۱  

  شود. مي ............... علم به مربوط بررسي اين و شود انجام ............... بايد ها بزرگراه بستر سنگ شناسي زمين مطالعات انجام -۱۱۳

  شناسي سنگ -پروژه اجراي از بعد )۲    سازي راه -پروژه اجراي با زمان هم )۱  

  ساخت زمين -پروژه اجراي از قبل )۴  مهندسي شناسي زمين -پروژه اجراي از قبل )۳  

   است؟ نادرست يدرياي هاي سازه براي مورد كدام -۱۱۴

  شود. مي هم دريا سواحل در ها جاده و ها پل شامل دريايي هاي سازه )۲  است. بيشتر ايران مركزي فلات در ها سازه اين يابي مكان اهميت )۱  

  ارد.د اهميت ها اسكله احداث در درياها آب فيزيكي ويژگي )۴  است. شناسي زمين دقيق مطالعات به نياز ها آن يابي مكان براي )۳  

   است؟ زهكشي به نياز ها دامنه پايدارسازي در چرا -۱۱۵

  اضافه آب شدن خارج )۴  نفوذپذيري كاهش )۳  خاك وزن افزايش )۲  كششي تنش كاهش )۱  

  كنند. مي استفاده ............... براي nailing روش از شناسان زمين -۱۱۶

  ها ترانشه سازي مقاوم )۴  ها دامنه در سازه يابي مكان )۳  ها سنگ پذيري انحلال كاهش )۲  عميق و طويل سازهٔ احداث )۱  

   است؟ شده استفاده مصالح كدام است، بتني و قوسي نوع از كه كوريت تاريخي سد در -۱۱۷

  سيمان و سنگ قلوه ماسه، رس، )۴  سيمان و گرد ميل ماسه، )۳  آهكي سيمان و شن )۲  شن و ماسه رس، )۱  

   يافت؟ توان نمي سولفيدي ايه كانسنگ در را عنصر كدام -۱۱۸

  سلنيم )۴  كلسيم )۳  روي )۲  كادميم )۱  

  ۹۸ سال یسراسر  آزمون ۀمحدود مطابق جامع
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   كند؟ مي بررسي كسي چه را بيمارستاني فاضلاب پسماند از سموم رفع -۱۱۹

  هيدروژئولوژيست )۴  پترولوژيست )۳  پزشكي شناس زمين )۲  محيطي زيست شناس زمين )۱  

   دارد؟ بيشتري اهميت شناسي زمين هاي پديده از يك كدام به توجه ها، تونل احداث هنگام -۱۲۰

  ۱(   ۲(   ۳(   ۴(   

  چپ) به راست (از كدامند؟ a,b,c,d ترتيب به مقابل، نگاشت لرزه نوار در -۱۲۱

  ۱( P S L R     

  ۲( S P R L     

  ۳( R L S P     

  ۴( L R P S     

   باشد؟ ناوديس نوع از چين تا باشد B و A هاي هلاي ويژگي مورد كدام مقابل، شكل در -۱۲۲

  ۱( A كامبرين- B سيلورين  

  دوزيست ،B فسيل -پستاندار ،A فسيل )۲  

  خزنده ،B فسيل -دار زره ماهي ،A فسيل )۳  

  ۴( A سنگ ماسه- B شيل سنگ  

   است؟ كدام گذارد، مي جا بر را محيطي زيست اثر بيشترين كه تشفشانيآ گاز كمترين -۱۲۳

  ۱( CO2  ۲( S  ۳( CO  ۴( H O2   

   باشد. مي ............... معادن و ............... هاي سنگ شامل عمدتاً سيرجان -سنندج پهنۀ -۱۲۴

  گاز -رسوبي )۴  آهن -آذرين )۳  روي -دگرگوني )۲  فيروزه -دگرگوني )۱  

   است. بوده ............... و ............... از هايي بخش زمين ايران شناسي، زمين مختلف هاي دوره در -۱۲۵

 تركيه آناتولي -آفريقا )۴  لورازيا -گندوانا )۳  آفريقا -آ پانگه )۲  جنوبي آمريكاي -عربستان )۱  

  

  است؟ صفر برابر دنباله اين چندم جملۀ است. نهم جملۀ با برابر يازدهم و سوم جملات مجموع حسابي، دنبالۀ يك در -۱۲۶

  چهارم )۴  پنجم )۳  ششم )۲  هفتم )۱  

Aعبارت حاصل -۱۲۷ a a a a 3 3 3
  است؟ كدام 

  ۱( a  ۲( a   ۳( a3
  ۴( a3

   

 نامعادلۀ جواب مجموعه -۱۲۸
x
x





3
3

2 4
a مقدار است. (a,b) صورت به  b است؟ كدام  

  ۱( ۵  ۲( ۵/۵  ۳( ۵/۴  ۴( ۴  

y سهمي ،a مقادير تمامي ازاي به -۱۲۹ ax (a )x  2
  گذرد؟ مي مختصات محورهاي ناحيۀ كدام از همواره 1

  چهارم ربع )۴  سوم ربع )۳  دوم ربع )۲  اول ربع )۱  

x) معادلۀ حقيقي هاي ريشه مجموع -۱۳۰ x) (x x)    2 2 2
4 96   است؟ كدام 0

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۲-  ۴( ۱-  

)B نقطۀ از A فاصلۀ كه دارد قرار اي گونه به سوم و اول ربع نيمساز روي A نقطۀ -۱۳۱ , )1 x خط از A فاصلۀ با 2 y 2  كـدام A نقطـۀ طـول است. برابر 2

  باشد؟ تواند مي

  ۱( ۱  ۲( ۲-  ۳( ۲۲  ۴( ۲۱-  

 اي گونه به را ها آن d5 و d4 متقاطع خط دو و هستند موازي d3 و d1، d2 خط سه رو روبه شكل در -۱۳۲

 نسبت شود. مي ايجاد ۱۰ و ۷ ،۵ طول به هايي خط پاره ها آن روي كه كنند مي قطع
AB
BC

  است؟ امكد 

  ۱( 2

3
  ۲( 3

4
   

  ۳( 3

5
  ۴( 5

6
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A مثلث ضلع سه هر -۱۳۳ B C   مثلـث ضـلع ۳ با ABC اگـر اسـت. مـوازي B C    و 4
BC    است؟ تر كوچك مثلث مساحت برابر چند مثلث، دو بين محدود ناحيۀ مساحت ،7

  ۱( 3

4
   ۲( 4

3
   

  ۳( 33

16
   ۴( 23

16
   

 معادلات از -۱۳۴
x y x  1

3 9 log و 9 y log x log 2   است؟ كدام y مقدار ،3

  صفر )۴  ۳ )۳  ۲ )۲  ۱ )۱  

 عبارت حاصل -۱۳۵
log log
log log




3 12

3 12

2 2

2 2
  است؟ كدام 

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

 تابع اگر -۱۳۶

x a x

f (x) b x

x x
x

     

 


  

2

2

2

4
2

2

x در   a مقدار باشد، پيوسته 2 b است؟ كدام )   است.) حيحص جزء نماد  

  ۱( ۱۰  ۲( ۵-  ۳( ۶-  ۴( ۱۱  

, آماري هاي داده در سوم، چارك از تر كوچك و اول چارك از تر بزرگ هاي داده ميانگين -۱۳۷ , , , , , , , ,123 127 133 121 123 131 129 133 121   است؟ كدام 122

  ۱( ۵/۱۲۴  ۲( ۱۲۵  ۳( ۵/۱۲۵  ۴( ۱۲۶  

A الساقين متساوي مثلث در و راديان يك برابر رأس زاويۀ ABC الساقين متساوي مثلث در -۱۳۸ B C   طـول اگر است. راديان يك برابر قاعده به مجاور زاويۀ 

A مثلث مساحت باشد، برابر مثلث دو هاي ساق B C   مثلث مساحت برابر چند ABC است؟  

  ۱( Sin1  ۲( Sin2 1  ۳( Cos1  ۴( Cos2 1   

f ضابطۀ با f تابع نمودار از قسمتي زير شكل -۱۳۹ (x) aSin( bx)  
1

2
f مقدار است.  ( / )11   است؟ كدام 5

  ۱( 
3

2
   ۲( 3

2
   

  ۳( 3 3

2
   ۴( 3 3

2
   

Cos مثلثاتي معادلۀ كلي جواب -۱۴۰ x Sin x 2
2   است؟ كدام 2

  ۱( k 
 

6
  ۲( k 

 
3

  ۳( k 
 2

3
  ۴( k 

 
2

2
3

   

f اگر -۱۴۱ (x) x x  2
2 g(x) و 2 x 2 (x)(fog) معادلۀ هاي ريشه ،5 (gof )(x) اند؟ كدام  

  -۹ و ۹ )۴  -۱ و ۱ )۳  ۱ و -۹ )۲  ۱ و ۹ )۱  

 تابع وارون -۱۴۲
xf (x) 

  
7

3
2

  است؟ كدام 

  ۱( f (x) x x ; x     1 2
2 12 11 7  ۲( f (x) x x ; x      1 2

2 12 25 7   

  ۳( f (x) x x ; x     1 2
2 12 11 3  ۴( f (x) x x ; x      1 2

2 12 25 3   

f تابع -۱۴۳ (x) x x     2 ( است؟ چگونه يكنوايي لحاظ از 1   است.) حيحص جزء نماد  

  اكيد غير نزولي )۴  نزولي اكيداً )۳  اكيد غير صعودي )۲  صعودي اكيداً )۱  

 حاصل -۱۴۴
x

xlim
x

 



2

3
2

5 3

8

  است؟ كدام 

  ۱( 2

3
  ۲( 

2

3
  ۳( 1

18
  ۴( 

1

18
   

 حاصل باشد، طبيعي عدد n اگر -۱۴۵

n

nx

x x xlim
x x

  

 

3

3

3 2 1

2

  باشد؟ تواند نمي مقدار كدام 

  ۱( ۵/۲  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۵/۳  

 اگر -۱۴۶
xf (x) ( )
x





23
1

2 1
 حاصل ،

x

f (x)lim
x


0

1
  است؟ كدام 

  ۱( ۲-  ۲( ۲  ۳( 
2

3
  ۴( 2

3
   

 

 

A

B C

A

B C

x

y

3

3
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 تابع اگر -۱۴۷

ax x x
f (x) b x

x

    
  



2
9 2

12 2

a مقدار باشد، پذير مشتق حقيقي اعداد مجموعۀ روي  b است؟ كدام  

  ۱( ۶  ۲( ۲  ۳( ۶-  ۴( ۴-  

y خط -۱۴۸ x 2 y خط و f تابع نمودار بر ۱ طول به اي نقطه در 3 x  3  تـابع بر مماس خط معادلۀ است. مماس g تابع نمودار بر -۱ طول به اي نقطه در 5

y (gof )(x) است؟ كدام ۱ طول به اي نقطه در  

  ۱( y x  6 14  ۲( y x  6 2  ۳( y x  3 5  ۴( y x  3 11   

 تابع مقدار كمترين -۱۴۹
x xf (x) x   

4 3
2 5

4 3 3
, بازهٔ روي   3   است؟ كدام 0

  ۱( ۱-  ۲( ۲-  ۳( 
5

3
  ۴( 

4

3
   

3 آن ساق طول كه الساقين متساوي مثلث يك مساحت بيشترين -۱۵۰   است؟ كدام باشد، 2

  ۱( 9 3

2
  ۲( 9 3  ۳( ۹  ۴( ۱۸  

  باشد؟ ۳ مضرب آن ارقام از يكي فقط كه طوري به ساخت، توان مي ارقام تكرار بدون و رقمي سه عدد چند ۹ تا ۱ ارقام با -۱۵۱

  ۱( ۹۰  ۲( ۲۷۰  ۳( ۲۹۵  ۴( ۳۱۵  

P(A كه اي گونه به باشند، S اي نمونه فضاي از مستقل پيشامد دو B و A اگر -۱۵۲ | B) / 0 P(B و 6 | A) / 0 P(A مقدار ،7 B) است؟ كدام  

  ۱( ۸۸/۰  ۲( ۹/۰  ۳( ۹۲/۰  ۴( ۹۸/۰  

 بـود، معيوب آمده بيرون لامپ اگر كنيم، مي آزمايش را آن و كرده خارج تصادف به لامپي جعبه ينا از است. موجود معيوب لامپ ۵ و سالم لامپ ۴ حاوي اي جعبه -۱۵۳

  است؟ كدام دوم لامپ بودن سالم احتمال كنيم. مي خارج جعبه از تصادف به ديگري لامپ سپس گردانيم. بازمي جعبه به را آن بود، سالم اگر و انداخته دور را آن

  ۱( 4

9
  ۲( 1

2
  ۳( 77

162
  ۴( 38

81
   

 مركز از خروج با قائم بيضي يك مقابل شكل در -۱۵۴
3

5
 كـانون دو از و بـوده افقي كه ديگري بيضي مركز از خروج است. شده رسم 

  است؟ كدام باشد، مماس قائم بيضي بر نقطه دو در و كرده رعبو قائم بيضي

  ۱( 5

3
   ۲( 7

3
   

  ۳( 5

4
  ۴( 7

4
   

x معادلات به دايره دو -۱۵۵ x y y   2 2
2 6 x و 0 x y y   2 2

8 14   اند؟ چگونه يكديگر به نسبت 25

 اند متقاطع )۴  اند متداخل )۳  اند داخل مماس )۲  اند متخارج )۱  

  

  ............... انسان عصبي بافت در موجود ياختۀ هر -۱۵۶

  ارد.د دخالت مغز نوار تشكيل در )۲  كند. مي ترشح شرايطي در و توليد را عصبي ناقل )۱  

  است. دوپامين ساخت در مؤثر هاي ژن يا ژن حاوي )۴    د.دار عمل پتانسيل ايجاد توانايي )۳  

  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۵۷

  ...............» اند نداده انجام پسين رشد هنوز كه جوان هاي ساقه پوست بيروني بخش در واقع هاي ياخته از بسياري«  

  دارند. ضخيم نخستين ديوارهٔ )۲    كنند. مي ترشح كوتيني اي  ماده )۱  

  دارند. غيريكنواخت ضخامت با دومين ديوارهٔ )۴  دارند. مختلف هاي شكل به پسين اي  ديواره )۳  

  ؟نيست مناسب زير عبارت تكميل براي مورد كدام -۱۵۸

   »شود. مي انجام است، حيات هاي ويژگي از نوعي كه ............... ظورمن ................به دهد، مي نشان رفتارشناسي هاي بررسي«  

  محيط به پاسخ -دست كشيدن عقب انعكاس در دوسربازو ماهيچۀ حركتي نورون تحريك )۱  

  محيط با سازش -ها كاكايي توسط لانه، از شكسته تازه هاي   تخم پوستۀ انداختن بيرون )۲  

  انرژي از استفاده و جذب -آمازون رود ساحل در ها طوطي توسط رس هاي خاك خوردن )۳  

  نموّ و رشد -نابالغ مونارك بدن در خورشيد جايگاه دهندهٔ تشخيص هاي ياخته شدن فعال )۴  

  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۵۹

 و ............... گيرنـدهٔ هـاي ياختـه كنـد. مـي تبديل عصبي پيام به را آن و كرده دريافت را محرك اثر كه است آن از بخشي يا ياخته انسان، در حسي گيرندهٔ«  
  »باشند. مي عصبي ياختۀ نوعي .............. گيرندهٔ

  پوست در درد -گوش مكانيكي )۲  چشم شبكيۀ نوري -زبان سطح چشايي )۱  

  چشم شبكيۀ نوري -بيني بويايي )۴  زبان سطح چشايي -پوست در فشار مكانيكي )۳  

  

  ۹۸ سال یسراسر  آزمون ۀمحدود مطابق جامع

36 ´: پيشنهادي زمان
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  ............... آنگاه باشد، كروموزوم ۲۰ داراي ذرت دار كلروپلاست ياختۀ هستۀ اگر -۱۶۰

  است. كروموزوم ۲۰ داراي نيز زا تخم ايجادكنندهٔ ياختۀ هر )۲  است. كروموزوم ۲۰ داراي نيز دانه غذايي اندوختۀ ياختۀ هر )۱  

  است. كروموزوم ۲۰ داراي نيز كوتين سازندهٔ ياختۀ هر )۴  دارد. كروموزوم ۲۰ نيز روياني كيسۀ درون شده ايجاد تخم هر )۳  

  كند؟ مي تكميل نادرستي به را زير جملۀ مورد، چند -۱۶۱

  ...............» غشايي پروتئين هر عصبي، ياختۀ يك در«  

  رد.دا اتصال مونوساكاريدها از اي   زنجيره با ب)  دارد. انرژي صرف به نياز خود نقش ايفاي براي الف)  

  كند. مي عمل اختصاصي خود نقش ايفاي براي د)    دارد. دخالت ماده نوعي ترابري در ج)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

 ............... لولۀ در .دهد  مي نشان كشت محيط در كال همان يا نيافته تمايز ۀياخت تودهٔ يك از را ساقه و ريشه تمايز رو روبه شكل -۱۶۲

  ............... مانند تواند مي كه ستا بيشتر هورموني مقدار

  شود. گياه جانبي هاي جوانه رشد افزايش به منجر اكسين، -»الف« )۱  

   دهد. كاهش را ساقه هاي ياخته از گروهي در اينترفاز طول سيتوكينين، -»ب« )۲  

  بيندازد. تأخير هب را اي ياخته مرگ شرايطي در اسيد، ساليسيليك -»الف« )۳  

   شود. گياهان برخي در زا تخم و اسپرم بين لقاح از مانع برلين،جي -»ب« )۴  

  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۶۳

  ...............» توليدمثل فصل در نر طاووس معمول طور به«  

  گيرد. مي قرار ارزيابي مورد ها ماده توسط ابتدا )۱  

  ند.ك مي صرف ريبيشت انرژي و زمان خود جفت به نسبت )۲  

  دارد. همسري تك گيري جفت نظام )۳  

  باشد. داشته بيشتري هاي تخمك بزرگ، اندازهٔ دليل به كه كند مي انتخاب را اي  ماده طاووس )۴  

  كند؟ مي تكميل نادرستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۶۴

  »است. رگذارتأثي ............... هاي فعاليت بر محيط، ............... كمبود«  

  اي  كننده تخمير باكتري هر تخميري -اكسيژن )۲    اوگلنا فتوسنتزي -نور )۱  

  گوگردي باكتري هر فتوسنتزي -سولفيد هيدروژن )۴    ها سيانوباكتري فتوسنتزي -آب )۳  

  ؟نيست پذير امكان زير موارد از يك كدام -۱۶۵

  سرخ گل ياختۀ بسترهٔ در O2 مصرف )۲    اي   ياخته تنفس بدون ATP توليد )۱  

  انسان اي ماهيچه هاي ياخته هوازي بي تنفس طي در CO2 توليد )CAM ۴ گياه در CO2 مصرف بدون چهاركربنه تركيب توليد )۳  

  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۶۶

  »باشد. ............... افزايش از ناشي تواند مي ............... بالغ فرد يك در«  

  خون در رنين آنزيم -فشارخون افزايش )۲  پاراسمپاتيك اعصاب فعاليت -توأم ماهيچۀ به رساني خون افزايش )۱  

  ادراري ضد هورمون -خون آب ميزان كاهش )۴  تيروئيدي هاي هورمون -خون كلسيم كاهش )۳  

  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۶۷

  ...............» انسان گوش مكانيكي گيرندهٔ ياختۀ يك در«  

  شود. مي توليد الكترون پذيرندهٔ نوع دو ،كربس چرخۀ در A كوآنزيم استيل مولكول يك مصرف با )۱  

  شود. مي توليد الكترون پذيرندهٔ نوع يك ،گليكوليز در اسيد پيروويك مولكول دو توليد با )۲  

  شوند. مي توليد FADH2 و ATP، NADH هاي مولكول اي، ياخته تنفس از مرحله هر در اكسيد دي كربن مولكول توليد با )۳  

  شود. مي بازسازي چهاركربنه تركيب مولكول يك كربس، چرخۀ در كربنه ۶ تركيب مولكول يك مصرف با )۴  

  است؟ درست بالغ مرد يك شكمي حفرهٔ هاي  اندام از شده ترشح هاي هورمون همۀ مورد در بارتع كدام -۱۶۸

   دارند. قرار پروتئيني هاي رشته از اي شبكه روي بر كه شوند مي ترشح هايي ياخته از )۱  

  شوند. مي خارج كننده ترشح اندام از سياهرگ نوعي كمك به ريز، درون غدهٔ از خروج از پس )۲  

  شوند. متصل خود اختصاصي هاي گيرنده به غشا، فسفوليپيدي هاي لايه از عبور بدون توانند مين )۳  

  اند. شده پوشيده پروتئيني لايۀ يك كمك به و داشته متعددي منافذ كه شوند مي هايي مويرگ وارد ابتدا )۴  

  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت مورد، چند -۱۶۹

  »دارند. شباهت يكديگر به ............... نظر از لوبيا گياه رسيدهٔ گردهٔ دانۀ و نارس گردهٔ دانۀ«  

  هسته هر هاي كروموزوم تعداد ب)  آيند مي وجود به آن از مستقيم طور به كه تقسيمي نوع الف)  

  شوند مي توليد كه مكاني د)    هسته تعداد ج)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

  كند؟ مي كامل يدرست به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۷۰

  ...............» تواند مي نومونيا، استرپتوكوكوس ............... اشريشياكلاي«  

  بسازد. ATP اكسيژن غياب در -برخلاف )۲  بسازد. پروتئين خود، كروموزوم مجاورت در -همانند )۱  

  كند. توليد غذا ترومغناطيس،الك هاي تابش طيف جذب با -همانند )۴  كند. فعال را خود هاي ژن تمام -برخلاف )۳  
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  نمايد؟ مي كامل درستي به را زير جملۀ مورد، چند -۱۷۱

  ...............» لوبيا گياه در«  

  است. معدني مادهٔ الكترون، نهايي گيرندهٔ شود، مي آزاد CO2 كه اي  ياخته تنفس هر در الف)  

  است. آلي مادهٔ الكترون نهايي گيرندهٔ دهد، مي رخ خشك هاي دانه داخل در كه اي  ياخته تنفس هر در ب)  

  شود. مي ايجاد ميتوز تقسيم پي در دار تاژك جنسي ياختۀ نر، زنبورعسل همانند ج)  

  ۳ )۴  ۲ )۳  ۱ )۲  صفر )۱  

  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۷۲

  »شود. مي كاسته استروژن توليد ميزان از و ه شد افزوده ............... توليد مقدار بر ............... با زمان هم سالم، فرد يك جنسي چرخۀ در معمول طور به«  

  گذاري تخمك اصلي عامل هورمون -فوليكولي دورهٔ اتمام )۲  پروژسترون -تخمدان از تخمك شدن آزاد )۱  

  FSH هورمون -رحم ديوارهٔ شدن ضخيم شروع )LH ۴ هورمون -فوليكول رشد شروع )۳  

  است؟ نامناسب زير عبارت تكميل براي گزينه كدام -۱۷۳

  ..............» گياه در ............... طول در معمول طور به«  

  شود. نمي انجام كالوين چرخۀ ،C4 -شب )۲  شود. مي انجام CO2 تثبيت آناناس، -روز )۱  

  شود. مي ساخته كربني سه قند استروما در اي،   دولپه -شب )۴  شود. مي مشاهده دهي گل شبدر، -تابستان )۳  

  كند؟ مي كامل درستي به را زير جملۀ گزينه، كدام -۱۷۴

  ...............» شوند مي تقسيم كه دانه نهان گياهان هاي ياخته تمام در«  

  گيرد. مي شكل دوك، هاي رشته شدن ناپديد از بعد هسته پوشش )۲  شود. مي انجام ۱ ازپروف آغاز از قبل DNA همانندسازي )۱  

  ۳( ATP ،شوند. مي جدا يكديگر از خواهري كروماتيدهاي )۴  شود. مي تأمين ها آن راكيزهٔ الكترون انتقال زنجيرهٔ توسط موردنياز  

  است؟ درست ،شود نمي مصرف زيستي نرژيا آن در كه مواد انتقال هاي روش همۀ با ارتباط در مورد كدام -۱۷۵

  شوند. مي وارد ياخته ياختۀ ميان به كوچك اندازهٔ با هايي مولكول )۲  كنند. مي حركت خود غلظت شيب جهت در ها مولكول همۀ )۱  

  دهد. افزايش را ها مولكول كتحر سرعت حدي تا تواند مي انرژي نوعي )۴  كند. مي كمك غشا سوي دو در ها مولكول حركت به پروتئيني مولكول نوعي )۳  

  دهد؟ رخ است ممكن زير موارد از يك كدام توليد مسير در مقابل شكل با اي پديده -۱۷۶

  واش توبره خورش پارانشيم ۀياخت از آندوسپرم )۱

  نر زنبورعسل زايندهٔ ۀياخت از اسپرم )۲  

  تتراپلوئيد مغربي گل در ديپلوئيدي ياختۀ از زا تخم )۳  

  آكاسيا گياه در اصلي تخم از روياني قۀسا )۴  

  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۷۷

  ...............» سالم فرد يك در قلب اول صداي شنيدن از پس بلافاصله«  

  شود. مي دهمشاه ها بطن و دهليزها به ها سياهرگ طريق از خون ورود )۲  شوند. مي بسته لختي سه و دولختي هاي دريچه )۱  

  يابد. مي افزايش ها بطن در فشارخون )۴  شوند. مي بسته سرخرگي ابتداي هاي دريچه )۳  

  كنند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت جملات، كدام -۱۷۸

  » ............... ها، اووسيت انواع تمام همانند ها اسپرماتوسيت انواع تمامي انسان در«  

  باشند. داشته نوكلئوتيدي پلي رشتۀ چهار با هايي كروموزوم توانند مي ب)  سازند. مي هاپلوئيدي يها ياخته -خود تقسيم با الف)  

  باشند. مي پلاسمين سازندهٔ هاي ژن يا ژن حاوي د)  گيرند. قرار اور كراسينگ پديدهٔ معرض در توانند مي ج)  

  د و ج ب، )۴  د و ب الف، )۳  ج و الف )۲  د و ب )۱  

  نمايند؟ مي كامل درستي به را زير جملۀ موارد، كدام -۱۷۹

  ...............» خودمختار اعصاب«  

  باشند. حسي هاي پيام حامل ندارد امكان الف)  

  هستند. ادرار دفع انعكاس به مربوط حركتيِ اعصاب ب)  

  باشند. داشته نقش هورمون ترشح تنظيم در توانند مي ج)  

  ج -ب -الف )۴  ج -ب )۳  ج -الف )۲  ب -الف )۱  

  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۸۰

  ...............» دتوان مي است، گرده كيسۀ در موجود ياختۀ يك ميوزي تقسيم نتيجۀ كه هاپلوئيدي ياختۀ چهار از هريك«  

  د.كن ادايج را رسيده گردهٔ دانۀ خود ميتوزي تقسيم با )۲  د.كن توليد نر گامت دو خود تقسيم با بلافاصله )۱  

  ند.ك ايجاد را روياني كيسۀ ميتوزي تقسيم با )۴  د.كن  پيدا خاصي تزئينات خود خارجي ديوارهٔ در بلافاصله )۳  

  كند؟ مي كامل نادرستي به را زير عبارت مورد، چند -۱۸۱

  »دارد. دخالت نيز ............... در شود، مي ............... كه گياهي هورمون هر«  

  گياهي هاي روزنه شدن باز -ها دانه زني جوانه و رشد مانع ب)  ها دانه خفتگي -ها ساقه جانبي هاي جوانه رشد مانع الف)  

  ساقه هاي ياخته اي   ياخته تقسيم -گياه ساقۀ شدن طويل باعث د)  نور سمت به ها گياهچه خميدگي -ها ميوه رسيدگي تسريع باعث ج)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
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  كند؟ مي تكميل درستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۸۲

   » دهد. رخ ............... دنبال به ............... آغاز ،نيست ممكن سالم، و ساله ۳۰ زن يك جنسي دورهٔ در «  

   پروژسترون هورمون كاهش -رحم ديوارهٔ ضخامت كاهش )۲  رحم ديوارهٔ ضخامت كاهش -LH غلظت افزايش )۱  
  زرد جسم اندازهٔ افزايش -پروژسترون هورمون غلظت افزايش )۴  پروژسترون غلظت رسيدن حداكثر به -زرد جسم اندازهٔ كاهش )۳  

  است؟ درست سس گياه در مورد جمله چند -۱۸۳

  است. آب هاي ولمولك تجزيۀ حاصل ها، آن پيكر از شده دفع اكسيژن گاز ب)  كند. مي دريافت را خود والد هاي ژن تمامي از نسخه يك فقط زاده هر الف)  

  شود. مي تشكيل مختلفي همانندسازي هاي دوراهي ها، آن هستۀ DNA طول در د)  گردد. مي تأمين ها زاده بين تنوع ها، آن هاي گامت نوتركيبي پي در ج)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

  كند؟ مي كامل نادرستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۸۴

  »شود............... مي يافت ............... كه داري مهره جانور هر در«  

  دارد. وجود نيز اختصاصي ايمني -سنگدان )۲  شود. مي يافت نيز سنگدان -دان چينه )۱  

  رود. مي تنفس دستگاه به قلب از عبور از پس تيره خون -هوادار هاي كيسه )۴  شود. مي ديده ها مهره ستون در شكمي عصبي طناب - مضاعف خون گردش )۳  

  ............... بازو، از ساعد شدن دور ............... بازو به ساعد شدن نزديك زمان در -۱۸۵

  ماند. مي تغيير بدون دوسر ماهيچۀ اكتين هاي رشته طول -همانند )۲  شود. مي متصل اكتين سر به فسفاته سه نوكلئوتيدي -همانند )۱  

  يابد. مي كاهش سر سه ماهيچۀ Z خط دو بين فاصلۀ -برخلاف )۴  شود. مي دوسر ماهيچۀ ۀياخت ميان فضاي وارد فعالانه كلسيم يون - برخلاف )۳  

  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۸۶

  »ست.ا ............... بيماري كه گفت توان مي بيايد، دنيا به ژنتيكي بيماري نوعي به مبتلا ............... سالم فرد دو ازدواج از اگر«  

  بارز X به وابسته -پسري )۴  بارز جنس از مستقل -دختري )۳  نهفته جنس از مستقل -پسري )۲  نهفته X به وابسته -دختري )۱  

  .............. ستين ممكن ............... ن،يوگلوبيم نيپروتئ كيپ يرنا ۀترجم نديفرا در -۱۸۷

  .باشد يخال شرايطي در رناتن A گاهيجا -شوند مي تشكيل آب هاي مولكول كه يا مرحله در )۱  

  .باشد ديپپت يپل حامل ،P گاهيجا ناقل يرنا -رناتن در ناقل يرنا دو زمان هم قرارداشتن هنگام )۲  

   باشد. نداشته هيدروژني پيوند كه شود رناتن A گاهيجا وارد يمولكول -ييجا جابه كي انجام از بعد )۳  

   باشد. P جايگاه از بيشتر A جايگاه به شده وارد رناهاي تعداد -شود مي جا جابه رناتن كه يا مرحله در )۴  

  است؟ درست باشد، مي ماهي مغز به مربوط كه مقابل شكل مورد در گزينه كدام -۱۸۸

  دارد. را بوها سپردن خاطر به وظيفۀ كه است انسان مغز در بخشي همتاي ۲ شمارهٔ بخش )۱  

  است. دار عهده را تنفس تنظيم وظيفۀ كه است نسانا مغز در بخشي همتاي ۱ شمارهٔ بخش )۲  

  است. دار عهده را تعادل حفظ وظيفۀ كه است انسان مغز در بخشي همتاي ۳ شمارهٔ بخش )۳  

  ندارد. وجود انسان در ۴ شمارهٔ بخش همتاي )۴  

  است؟ نادرست جانوري رفتارهاي مورد در جمله كدام -۱۸۹

  دارند. مساوي سهم جفت انتخاب در دهما و نر جانور خانگي قمري گونۀ در )۱  

  دهند. مي ترجيح را متوسط اندازهٔ با هاي صدف ساحلي هاي خرچنگ طبيعي انتخاب فرايند براساس )۲  

  دارد. نقش گذاري تخم هدف به دريايي هاي پشت لاك يابي جهت در زمين مغناطيسي ميدان )۳  

  است. فرد خود ضرر به و گونه افراد ساير نفع به همواره دگرخواهي رفتارهاي )۴  

  ............... هورمون انسان، در -۱۹۰

  است. نقش فاقد قرمز گلبول توليد روي بر معده، از شده آزاد )۱  

  است. تأثير فاقد پايه غشاي روي بر گرفته قرار هاي ياخته روي بر دوازدهه، از شده آزاد )۲  

  است. نقش فاقد ميوزين و اكتين عملكرد روي بر كبد، از شده آزاد )۳  

  است. نقش فاقد بدن بافت ترين سخت روي بر كليه، از شده آزاد )۴  

  است؟ درست همواره زيستي فناوري طريق از خاص پروتئين يك توليد مراحل مورد در جمله كدام -۱۹۱

  كرد. استفاده پلازميدي دناي از بايد دنا سازي همسانه براي )۱  

  كرد. استفاده اشريشياكلاي از شده استخراج دهندهٔ برش آنزيم از بايد پلازميدها بريدن براي )۲  

  است. پروتئيني نوع هر تهيۀ براي مراحل ترين اصلي از يكي نوتركيب دناي تهيۀ )۳  

  كرد. استفاده يوكاريوتي و پروكاريوتي هاي اي  ياخته تك از بايد فقط نوتركيب دناي هاي ژن بيان براي )۴  

  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۱۹۲

 ...............» دتوان مي تصوير در شده مشخص ياختۀ«  
  د.بساز چهاركربني اسيد ربن،ك اكسيد دي تثبيت با )۱  

  د.شو روبيسكو كربوكسيلازي فعاليت سبب CO2 تثبيت با )۲  

  د.ده انجام زياد ميزان به را نوري تنفس )۳  

  ۴( CO2 د.كن تثبيت كالوين در شب در را    

 كـدام ،الكترون انتقال زنجيرهٔ در الكترون پذيرندهٔ آخرين فقدان صورت در انسان، در اسكلتي اي ماهيچه ياختۀ يك در گلوكز از انرژي آزادسازي مسير در -۱۹۳

  ؟شود نمي متوقف فرايند

NAD بازسازي )NADH    ۲ و FADH2 توليد )۱  
  

  A كوآنزيم استيل تشكيل )۴  كربنه پنج به كربنه شش تركيب تبديل )۳  
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  است؟ درست كند، مي عبور قلب از بار دو بدن، در گردش بار يك ضمن خون ها آن در كه جانوراني همۀ با رابطه در مورد كدام -۱۹۴

  است. يكسان ششي و عمومي گردش در رگ ديوارهٔ به خون از وارده نيروي )۲  گيرد. مي قرار پراكسيژن و اكسيژن كم خون با تماس رد ها بطن بين هٔديوار )۱  

  د.نشو  خارج آن از و وارد قلب به توانند مي روشن خون هم و تيره خون هم )۴  دهد. مي رخ شش هاي مويرگ در تنها روشن خون به تيره خون شدن تبديل )۳  

A پدر اگر است. هموفيلي ناقل مادر و بوده كتونوري فنيل بيماري ناقل دو هر سالم، مادري و پدر -۱۹۵
B مادر و 

 معمول طور به زير زادهٔ چند مشاهدهٔ باشد، 

  ؟نيست پذير امكان ها آن فرزندان در

AB پسر الف)  
  هموفيلي و كتونوري فنيل به مبتلا و 

A دختر ب)  
  هموفيلي و كتونوري فنيل به مبتلا و 

  قرمز گلبول غشاي در D و A، B عامل فاقد دختر ج)  

  ۳ )۴  ۲ )۳  ۱ )۲  صفر )۱  

  است؟ تعرق كاهش براي آناناس گياه ويژگي مورد چند -۱۹۶

  چهاركربنه اسيد متابوليسم د)  مرحله سه در CO2 تثبيت ج)  ها برگ روي كرك داشتن ب)  برگ در هفرورفت هاي روزنه الف)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

  دارد؟ وجود علمي غلط چند است، انسان در ادرار دفع دستگاه مورد در كه زير متن در -۱۹۷

 حـدود هـم روي كه هستند ها كليه دستگاه اين بخش ترين مهم است. ادرار دفع دستگاه پردازد، مي ئوستازيهوم حفظ به كه دستگاهي تنها انسان، بدن در «  

 ،ادرار منشـأ د.بـرو لگنچه سمت به تا كنند مي كننده جمع لولۀ وارد را آن نهايتاً و سازند مي را ادرار نهايي تركيب ها نفرون دارند. گرديزه يا نفرون ميليون يك
   » .است شده برقرار تنگاتنگي ارتباط خوني هاي رگ و ها نفرون بين ها كليه در دليل همين به و است خون

  مورد چهار )۴  مورد سه )۳  مورد دو )۲  مورد يك )۱  

  باشد؟ داشته افزاينده اثر خون قند بر تواند مي مورد چند -۱۹۸

  شود. مي ترشح آن قشري بخش از و كليه بالاي در اي  غده از كه ونيهورم ب)  شود. مي ترشح معده پشت و زير در اي  غده از هورموني الف)  

  شود. مي ترشح آن مركزي بخش از و كليه بالاي در اي  غده از كه هورموني د)  شود. مي ترشح جناغ استخوان پشت در اي  غده از كه هورموني ج)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

  ؟كند مين تكميل درستي به را زير عبارت مورد، چند -۱۹۹

  ..............» قطعاً ................ اي  ماهيچه ياختۀ هر سالم، انسان يك بدن در «  

  است. بينابيني صفحات داراي خود نوع هم ديگر هاي ياخته بين - مخطط ظاهر با ب)  دارد. خود ياختۀ هر در دنا مولكول ۴۶ از بيش -اي هسته تك الف)  

  دارد. قرار عصبي دستگاه خودمختار بخش كنترل تحت -ارادي غير د)  دارد. نياز عصبي مركز دستور به ضانقبا شروع براي -منشعب غير ج)  

  ۱( ۱  ۲(۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

  نمايند؟ مي كامل درستي به را زير جملۀ موارد، كدام -۲۰۰

  »............... فرايند طي انسان در طبيعي طور به«  

  شوند. مي وارد (نفرون) گرديزه به چپ بطن انقباض از حاصل فشار با مواد تراوش، الف)  

  شوند. مي گرديزه وارد بومن كپسول بيروني ديوارهٔ از عبور با مواد تراوش، ب)  

  است. شده خارج اي  لوله دور شبكۀ هاي مويرگ از شود مي گرديزه وارد كه اي   ماده هر ترشح، ج)  

  گردد. مي آغاز مژك داراي هاي ياخته از مويرگ به مواد ورود بازجذب، د)  

  د -ج )۴  د -الف )۳  ب -الف )۲  الف فقط )۱  

  كند؟ مي كامل نادرستي به را زير عبارت گزينه، كدام -۲۰۱

  ...............» شوند مي دفع انسان توسط كه داري نيتروژن زائد مواد«  

  شوند. مي وارد ادرار سازندهٔ هاي لوله به تراوش طريق از )۲  باشند. شده توليد كبد در توانند مي )۱  

  باشند. ها كربوهيدرات متابوليسم حاصل توانند مي )۴  شوند. دفع نيز ها شش طريق از توانند نمي )۳  

 تـوان مي بيمـاري اين با رابطه در شود. مي ظاهر BB ژنوتيپ با زنان در و Bb و BB ژنوتيپ با مردان در كه است اتوزومي و دواللي صفت نوعي طاسي صفت -۲۰۲

   . ................ هموفيلي، ............... گفت

  دارد بيمار پدر قطعا شود، مي مبتلا بيماري به كه زني هر -همانند )۲   است زنان از بيشتر مردان بين در نمودها ژن تنوع -برخلاف )۱  

  شود نمي متولد سالم فرزند قطعا بيمار، مرد و زن ازدواج از -همانند )۴  شود نمي متولد بيمار پسر قطعا سالم، مرد و زن ازدواج از -برخلاف )۳  

  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت ،گزينه كدام -۲۰۳

  ...............» خوار، دانه پرندگان ............... ملخ در«  

  شود. مي سنگدان دوار شيميايي گوارش از پس غذا -مانند )۲  دارند. شركت دار نيتروژن مواد دفع در مالپيگي هاي لوله -برخلاف )۱  

  شود. مي جذب روده در غذايي مواد -مانند )۴  شوند. مي آسياب سنگدان درون غذايي مواد -برخلاف )۳  

  باشند؟ مي درست خوني ياختۀ اين در مورد جمله چند است. خوني گلبول نوعي به مربوط مقابل شكل -۲۰۴

  دارد. را پودوسيتي سد از عبور قابليت الف)  

   شود.  تبديل اي)  (دارينه دندريتي هاي ياخته به تواند مي يونديپ بافت در ب)  

  است. بخشي تك هستۀ داراي ج)  

  ندارد. اكسيژن به نيازي گليكوليز در ATP توليد براي د)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
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  كند؟ مي كامل درستي به را زير جملۀ گزينه، كدام -۲۰۵

 از باشـد (كوتـاه) N و (بلنـد) M آلـل دو داراي و دارد) قـرار X كروموزوم روي آن (ژن جنس به وابسته تانانگش بند بلندي صفت اينكه فرض با انسان در«  

  ...............» انگشتان با زني با ............... انگشتان بند با مردي ازدواج

  آيد. نمي دنيا به متوسط انگشتان بند با دختري رگزه ،متوسط -كوتاه )۲  آيد. نمي دنيا به كوتاه انگشتان بند با پسري هرگز ،متوسط -بلند )۱  

  آيد. نمي دنيا به متوسط انگشتان بند با دختري هرگز ،بلند -كوتاه )۴  آيد. نمي دنيا به بلند انگشتان بند با پسري هرگز ،كوتاه -بلند )۳  

 

  است؟ كدام گيري اندازه اين در غيرقطعي عدد و خطا دهد. مي نشان رو روبه شكل مطابق را جسمي دماي رقمي دماسنج يك -۲۰۶

  ۱( / C 0 01، ۶  

  ۲( / C 0 01، ۵۶  

  ۳( / C 0 005، ۶  

  ۴( / C 0 005، ۵۶  

 اوليۀ تندي با اي ضربه توسط سازد، مي 30 زاويۀ افق با هك دار شيب سطح يك پايين از كوچكي جسم شكل، مطابق -۲۰۷
m
s

 آيـد درمي حركت به سطح روي 8

 تندي با و گردد برمي ،هشد متوقف مسافتي، طي از پس و
m
s

 مسـافتكل  باشد، ثابت حركت مسير در اصطكاك نيروي بزرگي اگر رسد. مي سطح پايين به 6

( است؟ متر چند شيبدار سطح روي جسمتوسط  هشد طي
mg
s


2

  است.) ناچيز هوا مقاومت و 10

  ۱( ۵/۲  

  ۲( ۵  

  ۳( ۵/۷  

  ۴( ۱۰  

Fثابت نيروي با شخصي زير شكل در -۲۰۸ N   دار شـيب سـطح پـايين از s10مـدت در را جسـم كنـد، مي وارد جسـم بـر دار شيب سطح موازات به كه 200

  است؟ بوده وات چند شخص متوسط توان كند. مي منتقل )۲ (نقطۀ سطح بالاي به )۱ (نقطۀ

  ۱( ۱۲۰  

  ۲( ۱۶۰  

  ۳( ۲۰۰  

  ۴( ۲۸۰  

 زمـين روي بـا آنجـا در هـوا فشـار اخـتلاف كه كوه بالاي به را مخزن چنانچه است. cmHg50 زمين روي در فلزي، مخزن يك درون گاز اي پيمانه فشار -۲۰۹

cmHg10 (دماي گاز را ثابت فرض كنيد.) شود؟ مي جيوه متر سانتي چند مخزندرون گاز  اي پيمانه فشار نماييم، منتقل است  

  ۱( ۱۰  ۲( ۴۰  ۳( ۵۰  ۴( ۶۰  

 درون آن حجـم از نيمـي تـا بريم فرومي آن درون را فلز قطعه يك الف). (شكل است شده ريخته آب خروجي لولۀ لبۀ تا آن روي بر و جيوه رو هروب ظرف در -۲۱۰

 ............... ظـرف از شـده خارج آب وزن و فلـز حجـم ............... ظرف از شده خارج آب حجم صورت اين در ب). (شكل گيرد قرار آب درون ديگر نيمۀ و جيوه

  است. فلز بر وارد شناوري نيروي

  از كمتر -با برابر )۱  

  با برابر -با برابر )۲  

  با برابر -از كمتر )۳  

  از كمتر -از كمتر )۴  

cm3 سلسيوس درجۀ صفر دماي در آن گنجايش كه اي شيشه ارلني درون -۲۱۱
cm3 اندازهٔ به ،است 1100

 ايم. ريختـه سلسـيوس درجۀ صفر دماي با مايع 1005

 كنيـد، پوشـي چشم مـايع تبخيـر (از ؟نشـود سـرريز ارلـن از مـايع تـا داد افزايش توان مي سلسيوس درجۀ چند تا حداكثر را آن درون مايع و ارلن دماي

ÍÄI¶ K
   3 1

1 }zÃ¾و 10 K
   5 1

5 10(  

  ۱( ۲۰  ۲( ۶۰  ۳( ۱۰۰  ۴( ۱۴۰  

C دماي با يخ گرم m آن در اگر داريم. C90 دماي با آب گرم m ظرفي درون -۲۱۲ 10 نـاچيز يـخ و آب مخلـوط با محيط و ظرف بين گرما تبادل و بيندازيم 

gÄشد؟ خواهد سلسيوس درجۀ چند تعادل دماي باشد، JA
JA

FL( C , c c )
c

  
1

80
2

   

  ۵/۲ )۴  ۵/۱ )۳  صفر )۲  -۵/۲ )۱  

  

  ۹۸ سال یسراسر  آزمون ۀمحدود مطابق جامع

37 ´: پيشنهادي زمان

JA

½¼Ã]½¼Ã]

JA

(þ²H)(J)

m8

m6

( )2

( )1

F N 200

C

30

mv s1 8
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 چگالي به مايع ستون بالاي هوا مقداري شكل، مطابق -۲۱۳
g/

cm
 

3
1  تر پايين متر سانتي چند را لوله است. شده محبوس 7

و  cmHg75 محـيط هـواي فشـاردمـا ثابـت، ( شـود؟ متر سـانتي ۱۶ لولـه، بـالاي در محبـوس هـواي ارتفاع تا ببريم

½¼Ã]
g/

cm
 

3
13   )است. 6

  ۱( ۴  

  ۲( ۳۴  

  ۳( ۵۴  

  ۴( ۱۲۴  

 جهـت و N7 با برابر q2 بار بر وارد خالص الكتريكي نيروي اگر اند. شده ثابت راست خط يك روي شكل، مطابق q3 و q1، q2 الكتريكي باردار ذرهٔ سه -۲۱۴

Nاست؟ ميكروكولن چند q1 بار باشد، راست طرف به آن m(k )
C


 
2

9

2
9 10   

  ۱( ۲۰-  ۲( 
100

9
   

  ۳( 100

9
  ۴( ۲۰  

 M نقطـۀ پتانسـيل و خازن هاي صفحه بين الكتريكي ميداناندازهٔ  است. J125 رابر باب F10 ظرفيت به تخت خازن رد شده ذخيره انرژي ،زير شكل در -۲۱۵
  )كنيد. فرض صفر را باتري منفي پايانۀ پتانسيل( است؟ كدام چپ به راست از ترتيب به خازن هاي صفحه بين واقع

  ۱( V
m

20، V۴  

  ۲( V
m

20، V۱  

  ۳( V
m

10، V۴  

  ۴( V
m

10، V۱  

/ با برابر m۶۰ طول به مسي سيم يك مقاومت اگر -۲۱۶ 8 ( است؟ متر ميلي چند سيم قطر باشد، 5 3 وu¶ / m    8
1 7 10(  

  ۱( ۲۵/۰  ۲( ۳/۰  ۳( ۳۵/۰  ۴( ۴/۰  

  است؟ ولت چند آرماني منبع محركۀ نيروي باشد، A۲ آرماني آمپرسنج از عبوري جريان رو روبه شكل در اگر -۲۱۷

  ۱( ۲۰  

  ۲( ۲۴  

  ۳( ۲۸  

  ۴( ۳۲  

   مصـرفي تـوان اسـت. شـده نوشـته V۲۰۰ و W۵۰ اعـداد )۳( لامپ روي و V۲۰۰ و W۱۰۰ اعداد )۲( و )۱( هاي لامپهريك از  روي ،رو بهرو شكل مدار در -۲۱۸

  ها را ثابت فرض كنيد.) (مقاومت لامپ است؟ وات چند )۱( لامپ

  ۱( ۲۵  

  ۲( ۵۰  

  ۳( ۸  

  ۴( ۴  

  دهد؟ مي نشان ستدر را گذرد مي v سرعت با M مكان از كه منفي و اي نقطه الكتريكي بار بر وارد مغناطيسي نيروي گزينه كدام -۲۱۹

  ۱(

 

  ۲( 

 

  ۳(

 
  

۴(

 

  

 
 

M
F


v

a a

I2I1

a

a

I1

I2

I I1 2

v

F


MF


M

v

 r

F


v


I

M

A

62

1 12

I A  2



d cm 25

cm5


M

 
V

m1m3

q C  3 40 q C  2 50

q1

V200 

( )1

( )2 ( )3

cm20

t¼Ld¶ ÁH¼À

cm120
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 ثابت تندي با متر سانتي ۱۰ ضلع به شكل يمربع رساناي حلقۀ شكل، مطابق -۲۲۰
cm
s

t لحظۀ در 2   مغناطيسي ميدان وارد 0

B يكنواخت


  است؟ نادرست حلقه در القايي جريان دربارهٔ هگزين كدام شود. مي خارج آن از مدتي از پس و شده 

t لحظۀ در )۱   s   است. گرد پادساعت القايي جريان 4

t لحظۀ در )۲   s   است. صفر القايي جريان 12

t لحظۀ در )۳   s   است. گرد ساعت القايي جريان 18

t بازهٔ در )۴   s t تا 14 s   است. گرد ساعت همواره القايي جريان 20

  است؟ كدام »(LC) خازن ظرفيت در القاوري ضريب ضرب حاصل« يكاي -۲۲۱

  ۱( oT¶ ¾ÃºIY

´ÀH


  ۲( (¾ÃºIY)2

 )۴  هرتز )۳  
(¾ÃºIY)2

1
   

 و بـوده افـزايش حـال در متحـرك تنـدي زمـاني بازهٔ كدام در است. زير شكل مطابق نمايد، مي حركت x محور امتداد در كه متحركي زمان -مكان ودارنم -۲۲۲
  است؟ حركت در x محور جهت خلاف در متحرك

   t1 تا صفر )۱  

  ۲( t1 تا t2   

  ۳( t2 تا t3   

  ۴( t3 تا t4   

t زماني بازهٔ در متحرك اين جايي جابه است. زير شكل مطابق كند، مي حركت x محور روي كه متحركي زمان - سرعت نمودار -۲۲۳ s1 t تا 2 s2   است؟ متر چند 9

  ۱( ۱۷  

  ۲( ۲۱  

  ۳( ۲۵  

  ۴( ۲۹  

x صورت به SI در كند، مي حركت x محور امتداد در كه متحركي زمان -مكان معادلۀ -۲۲۴ t t   2
5 40  آن در متحـرك سرعت كه اي نقطه فاصلۀ است. 20

m
s

  است؟ متر چند شود، مي عوض متحرك حركت جهت كه اي نقطه تا است 10

  ۱( ۵/۲  ۲( ۵  ۳( ۵/۷  ۴( ۱۰  

F افقي نيروي دارد. قرار ميزي افقي سطح روي kg5 جرم با جسمي زير شكل در -۲۲۵ N1  شـود. مي وارد جسـم بـر بالا طرف به قائم طور به F2 نيروي و 6

k باشد؟ نيوتون چند حداقل F2 نيروي بايد كند، حركت به شروع ميز سطح روي جسم آنكه براي s
N( / , / , g )
kg

    0 2 0 25 10   

  ۱( ۳۰  

  ۲( ۲۶  

  ۳( ۲۴  

  ۴( ۲۰  

/mبا برابر شتابي ماهواره به چرخد مي زمين دور به كه ماهواره يك بر وارد گرانشي نيروي -۲۲۶
s2

3   است؟ كيلومتر چند زمين سطح از ماهواره فاصلۀ دهد. مي 9

 e e
N m(G / , R km , M kg)

kg
 

   
2

11 24

2
6 5 10 6400 6 10   

  ۱( ۱۸۰۰  ۲( ۲۴۰۰  ۳( ۳۰۰۰  ۴( ۳۶۰۰  

t لحظۀ در گرم ۵۰۰ جرم به اي ذره -۲۲۷  t هاي لحظـه در . اگـرآيد درمي حركت به روي خط راست v اوليۀ تندي با 0 s t و 2 s  ذره جنبشـي انـرژي 6

t لحظۀ در ذره تندي باشد، N۱۰ ثابت و برابر با ذره بر وارد خالص نيروي بزرگي بوده و پس از شروع حركت، يكسان s   است؟ ثانيه بر متر چند 6

  ۱( ۱۰  ۲( ۲۰  ۳( ۳۰  ۴( ۴۰  

 و كشـيده راسـت طرف به cm20 اندازهٔ به را جسم است. ناچيز افقي سطح با جسم اصطكاك وبوده  تعادل حال در O نقطۀ در فنر به متصل جسم شكل، مطابق -۲۲۸

s1 زمان مدت از پس دهد. انجام ساده ماهنگه حركت تا كنيم مي رها سپس

3
)است؟ ثانيه مربع بر متر چند حركت شتاب جسم، حركت شروع از  ) 2

10    

  ۱( 25   

  ۲( 25   

  ۳( 15   

  ۴( 15   

 
 

15
8

22

mv( )s

t(s)

t

x

t1 t2

t3

t4

cm30

B


v

m g 400

Nk m 100
O x

F N1 6

F2

m kg 5
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t لحظۀ در همگن يطناب درسينوسي  عرضي موج يك نقش -۲۲۹  درسـتي  بـه را M نقطۀ زمان - تسرع نمودار زير، هاي شكل از يك كدام .طابق شكل زير استم 0
  دهد؟ مي نشان

  

  

  

  

  

  ۱( 

  

۲( 

  

۳( 

  

۴( 

  

  است؟ نادرست الكترومغناطيسي امواج در مورد گزينه كدام -۲۳۰

  است. كم بسامد با امواج انتشار تندي از بيشتر زياد، بسامد با امواج انتشار تندي خلأ، در )۱  

  كنند. مي نوسان يكديگر با همگام و يكسان بسامد با مغناطيسي و الكتريكي هاي ميدان )۲  

  است. مغناطيسي ميدان بر عمود همواره الكتريكي ميدان )۳  

  هستند. عرضي هاي موج جزء الكترومغناطيسي هاي موج )۴  

m2 مساحت به سطحي از عمود طور به مته صوتي انرژي تمام اگر است. dB40 آن، از r فاصلۀ در برقي متۀ يك صوت تشد تراز -۲۳۱
 آن از r فاصلۀ در كه 1200

 است؟ وات چند مته صوت توليد متوسط توان كند، عبور دارد قرار
W(I )
m

 12

2
10  

  ۱(  4
3 10  ۲(  5

3 10  ۳( /  4
1 2 10  ۴( /  5

1 2 10   

 زاويـۀگزينـه در مـورد كـدام  د.دهـ مي نشان را ابيدهت موج هاي جبهه يرز شكل و شود مي 3 شكست ضريب به شفافي محيط وارد هوا از رنگي تك نور -۲۳۲

طول موج در محيط شفاف به طول موج در هوا ( نسبت و شكست


2

1

  است؟ رستد )

  ۱( r  30، 3   ۲( r  30، 3

3
    

  ۳( rSin 
3

6
، 3   ۴( rSin 

3

6
، 3

3
   

n مدار از الكترون گذار هنگام برانگيخته، هيدروژن اتم در -۲۳۳  n مدار به 4  n مـدار از الكتـرون گـذار هنگام در و f بسامد با فوتوني ،2   دارمـ بـه 5

n  fبسامد با فوتوني ،1  نسبت شود. مي تابش 
f
f


  است؟ كدام 

  ۱( ۵۲/۱  ۲( ۸۴/۳  ۳( ۱۲/۵  ۴( ۷۲/۶  

h) است؟ هرتز چند نمايد، منتقل اتم از خارج به پايه حالت از را هيدروژن اتم الكترون تواند مي كه فوتوني بسامد حداقل -۲۳۴ eV s)  15
4 10   

  ۱( /  13
5 36 10  ۲( /  14

5 36 10  ۳( /  14
3 4 10  ۴( /  15

3 4 10   

  د؟برس اوليه مقدار درصد يك از كمتر به نمونه كي از مانده باقي پرتوزاي هاي هسته تعداد تا شود سپري بايد عمر نيمه چند حداقل -۲۳۵

  ۱( ۵  ۲( ۶  ۳( ۷  ۴( ۸ 

 

  است؟ درست زير هاي عبارت از مورد چند -۲۳۶

O( اكسيژن عنصر اتم ترين سنگين اگر الف) 
8

   است. گرم ۲۴ حدود يعتطب در آب مولكول ترين سنگين جرم باشد، داشته نوترون ۱۰ )

   شود. مي استفاده آن درمان براي تكنسيم از تيروئيد، غدهٔ ناسالم هاي قسمت تشخيص از پس ب) 

   دارند. متفاوتي جرم ولي يكسان هاي اتم تعداد مختلف، مواد از مول يك پ) 

   دارند. رنگ سبز و مشابه شعلۀ رنگ سولفات، )II( مس و كلريد )II( مس نيترات، )II( مس هاي تركيب ت) 

 ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

 
 

t(s)

mv( )s

2

 2

t(s)

mv( )s

2

 2

t(s)

mv( )s




t(s)

mv( )s




  ۹۸ سال یسراسر  آزمون ۀمحدود مطابق جامع

35 ´: پيشنهادي زمان

x(cm)

y(cm)

10

10

M 50

mv s 4

H¼À
60 60

n  3

60
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n كوانتـومي هاي عدد است، شده وارد اتم اين هاي زيرلايه به الكتروني آرايش نوشتن هنگام در كه الكتروني آخرين عنصري، اتم در -۲۳۷  l و 3   دارد. را 2

  است؟ درست عنصر ينا با ارتباط در گزينه كدام

   دارند. ۱ با برابر فرعي كوانتومي عدد كه دارد وجود الكترون ۱۸ عنصر اين اتم در )۱ 

   باشد. داشته الكترون ۴ تواند نمي اتم پايۀ حالت در زيرلايه اين كه است شده وارد اي زيرلايه به الكترون آخرين عنصر اين اتم در )۲ 

   دارد. ظرفيتي الكترون ۱۲ حداكثر و ۲ حداقل آن اتم و است d دستۀ به متعلق عنصري )۳ 

    است. اي دوره جدول ۱۲ گروه به متعلق موردنظر عنصر كند، الكتروني ۱۰ را اتم الكتروني سوم لايۀ الكتروني، آرايش به الكترون آخرين ورود اگر )۴ 

  است؟ كدام Na11 با آن از حاصل تركيب شيميايي فرمول است. ۲۲ با برابر )X (اتم سوم هٔدور از اتمي در ظرفيت لايۀ هاي الكترون l و n كوانتومي اعداد مجموع -۲۳۸

  ۱( NaX  ۲( Na X2  ۳( Na X3  ۴( NaX3  

 حجـم گزينه كدام در دارند. برابري جرم يكسان فشار و دما در )C (نمونۀ مونوكسيد  نيتروژن و )B (نمونۀ متان )،A (نمونۀ اكسيد تري گوگرد گاز نمونه سه -۲۳۹

S( است؟ شده مقايسه درست گاز نمونۀ سه اين ,O ,N ,C ,H g mol      1
32 16 14 12 1(  

 ۱( A B C   ۲( B A C   ۳( B C A   ۴( A C B   

 بخار ليتر ۳۵/۱ آمونياك، گرم ۵۱/۰ ر اثر اكسيد شدنب معين، شرايطي در شود. مي توليد آب بخار و مونوكسيد نيتروژن گاز آمونياك، گاز ر اثر اكسيد شدنب -۲۴۰

N( است؟ مول بر ليتر چند شرايط اين در گازها مولي حجم شود. مي توليد آب ,H g mol   1
14 1(  

 ۱( ۳۰  ۲( ۲۲  ۳( ۲۴  ۴( ۲۸  

 برحسـب هوا در CO2 غلظت باشد، مول بر گرم ۶/۲۸ هوا ميانگين مولي جرم كه صورتي در دهد. مي تشكيل اكسيد دي كربن را هوا از حجمي درصد ۰۴/۰ -۲۴۱

ppm ست؟ا كدام تقريب به (C ,O g mol )   1
12 16   

  ۱( ۰۴/۰  ۲( ۴۰  ۳( ۱۵/۶  ۴( ۶۱۵  

  است؟ درست گزينه كدام -۲۴۲

  است. شونده حل و حلال به نسبت محلول دراي  ذره بين ۀجاذب بودن تر قوي انحلال، پيشرفت شرط )۱  

  است. تر قوي آب در هيدروژني هاي پيوند و BaSO4 در يوني پيوند ميانگين از BaSO4 محلول در قطبي دو -يون جاذبۀ نيروي )۲  

  است. كمتر O2 به نسبت فشار، تغيير با NOپذيري انحلال تغييرات ثابت، دماي در )۳  

  است. بيشتر NO از CO2 پذيري انحلال دمايي، هر در و اتمسفر يك فشار در )۴  

C25 دماي در AgCl پذيري انحلال -۲۴۳
، /  3

2 87  تقريب به نمك اين سيرشدهٔ محلول در Ag غلظت دما، اين در است. حلال گرم ۱۰۰ ازاي به گرم 10

Ag) است؟ كدام ppm برحسب , Cl / g mol )   1
108 35 5  

  ۱( ۲۱۶  ۲( ۶/۲۱  ۳( ۸/۱۰  ۴( ۱۰۸  

C25دماي در -۲۴۴


 گرم ۲ مقدار مخلوط، زدن هم و محلول اين به A مادهٔ از گرم ۷ كردن اضافه با است. A مادهٔ از گرم ۵/۲ داراي گرم ۴۵ جرم به آبي محلول 

   است؟ درست گزينه كدام اساس اين بر ماند. مي باقي ظرف ته جامد مادهٔ

C25 دماي در A مادهٔ پذيري انحلال )۱ 


 با برابر 
g

g H O2

15
100

   است. 

   دارد. گرم ۵۲ اب برابر جرمي كه است شده فراسير محلولي نهايي مخلوط )۲ 

C25 دماي در اگر )۳ 
، مادهٔ از گرم ۳۲ آب، گرم ۲۰۰ در A است. فراسيرشده محلولي باشد، شده حل   

C25 دماي با ماده اين سيرشدهٔ آبي هاي محلول تمام در A مادهٔ غلظت )۴ 
، است. جرمي درصد ۱۵ با برابر   

  است؟ درست زير هاي عبارت از مورد چند -۲۴۵

   شود. يافت ها تركيب در اتمي تك آنيون صورت به تواند مي كه دارد وجود عنصر يك تنها اي، دوره جدول چهارده گروه در الف) 

   است. اي دوره جدول سوم دورهٔ در p دستۀ فلز تنها آلومينيم ب) 

   يابد. مي افزايش فلزي عنصرهاي پذيري واكنش اتمي، عدد افزايش با اصلي، فلزهاي شامل اي دوره جدول گروه هر و دوره هر در پ) 

[Ar] الكتروني آرايش ت)  d5
Mn هاي يون به توان مي را 3 2

25،Fe 3
Crو26 2

   داد. نسبت 24

 ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

H از برابر جرم با نمونه دو -۲۴۶ PO3 H و 4 SO2  نسـبت اسـت. يكسـان نمونه دو هر در مولكول دو اين دهندهٔ تشكيل هاي اتم تعداد مجموع و است موجود 4

H خلوص درصد SO2 H به 4 PO3 H) است؟ كدام 4 SO , H PO g mol )   1
2 4 3 498 98   

  ۱( ۱  ۲( 8

7
  ۳( 7

8
  ۴( ۲۵/۱  

Fe با واكنش در را درصد ۸۱ خلوص با Al فلز گرم ۸۰ -۲۴۷ O2  حاصـل مـذاب آهـن گـرم چنـد درصـد، ۴۰ بـازدهي فـرض بـا دهيم. مـي شـركت كـافي 3

Fe)شود؟ مي , Al , O g mol )    1
56 27 16  

Al Fe O Al O Fe  2 3 2 32 2   

  ۱( ۵۶/۵۶  ۲( ۷۶/۵۳  ۳( ۱۸/۸۲  ۴( ۶۴/۴۲  

 ............. مولكول اين اصلي زنجير ساختار، ترين) كربن (كم ترين ساده گرفتن نظر در با دارد. وجود اتيل فرعي شاخۀ ۲ داري، شاخه آلكان مولكول ساختار در -۲۴۸

  است. ....................... آيوپاك قواعد اساس بر آلكان اين نام و دارد كربن اتم

  پنتان اتيل دي –۳ ،۳ پنج/ )۴  هگزان اتيل دي –۳ ،۳ شش/ )۳   هگزان اتيل دي –۴ ،۳ شش/ )۲ پنتان اتيل دي –۳ ،۲ پنج/ )۱ 
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  شود؟ مي مبادله گرما كيلوژول چند اق،ات دماي در اتانول به اتن گرم ۷ تبديل هنگام زير، هاي واكنش به توجه با -۲۴۹

(C ,H ,O g mol )    1
12 1 16   

C H (g) O (g) CO H O(l) H kJ     2 4 2 2 23 2 2 1300   

C H OH (l) O (g) CO (g) H O (l) H kJ     2 5 2 2 23 2 3 1368   

  ۱( ۶۸  ۲( ۳۴  ۳( ۱۷  ۴( ۵/۸  

CH( اتانول گاز مول ۱ آنتالپي معين، شرايط در و زير جدول هاي داده اساس بر -۲۵۰ CH OH3  گـاز مـول ۱ آنتـالپي از ............... كيلوژول ............... ندازهٔا به )2

CH( اتر متيل دي O CH 3    است. )3

C  پيوند HC CC OO H

kJ( پيوند آنتالپي ميانگين mol 1
(۴۱۵  ۳۵۰  ۳۸۰  ۴۶۰  

  كمتر ،۳۰ )۴  كمتر ،۱۵ )۳  بيشتر ،۳۰ )۲  بيشتر ،۱۵ )۱ 

Nشيميايي معادلۀ با مطابق پنتااكسيد نيتروژن دي -۲۵۱ O (g) NO (g) O (g) 2 5 2 22  در شود. مي تجزيه ليتر ۶ حجم به ظرفي در و معين شرايطي در ،4

/ متوسط سرعت با NO2گاز واكنش، شروع از پس نيهثا ۲۰ تا آغاز زماني بازهٔ mol L min  1 1
0  متوسـط سرعت زماني بازهٔ همين در شود. مي توليد 2

O( است. گرم ............... توليدشده اكسيژن مقدار ،۲۰ ثانيۀ پايان تا و است بوده ثانيه بر مول ............... واكنش g mol  1
16( 

 ۱( ۰۰۵/۰، ۶/۱  ۲( ۰۰۵/۰، ۲/۳  ۳( ۰۱/۰، ۶/۱  ۴( ۰۱/۰، ۲/۳  

A واكنش به مربوط رو روبه نمودار -۲۵۲ B3   است؟ ثانيه بر مول چند واكنش متوسط سرعت است. درصد ۱۰۰ از كمتر بازده با ،2

  ۱( ۱/۰  

  ۲( ۰۵/۰  

  ۳( 1

15
   

  ۴( 1

45
   

  هستند؟ درست عبارت دو كدام -۲۵۳

   شود. نمي توليد فراورده عنوان به آب آميدها، پلي توليد واكنش برخلاف مونومرهايش، از كلريد وينيل پلي توليد واكنش در الف) 

   شود. مي ساخته عاملي دو الكل با مليعا دو اسيد واكنش از و است استرها پلي دستۀ از اسيد لاكتيك پلي ب) 

   است. يكسان شود، مي استفاده بوتانوات اتيل و اتانوات اتيل توليد براي كه الكلي پ) 

    هستند. آميدي عاملي گروه داراي خود ساختار در كه است موادي وجود دليل به ماهي بوي ت) 

   ت و ب )۴  پ و ب )۳  ت و الف )۲  پ و الف )۱ 

 واكنش از حاصل استر پلي ارشوندهٔتكر واحد -۲۵۴

|
OH

CH2 CH2

|
OH

CH2 و 
||
O

HO C
|

CH

CH3

||
O

C OH است؟ كدام  

  ۱( ( O
||
O

C
|

CH

CH3

||
O

C O CH2 nCH )2   ۲( ( O
||
O

C
||
O

C O CH2

|
CH

CH

3

CH2 nO )  

  ۳( (
||
O

C
|

CH

CH3

||
O

C O CH2 CH2 nCH )2  ۴( (
||
O

C
|

CH

CH3

||
O

C O CH2 CH2 CH2 nO )  

  است؟ ها محلول و ها كلوئيد كمشتر هاي ويژگي از يك كدام -۲۵۵

  سازنده هاي ذره اندازهٔ )۴  پايداري )۳  بودن همگن )۲  نور برابر در رفتار )۱  

 ايـن بـر دهد. مي نمايش اتاق دماي در را دار تونوپر تك اسيد يك محلول از اي ذره نماي مقابل تصوير -۲۵۶

 اسـت. ............... محلـول در اسيد يونش رجۀد و بوده ليتر بر مول ................ اسيد محلول غلظت اساس،

 شـده، داده نمايش قسمت بگيريد. نظر در ليتر بر مول ۰۲/۰ را محلول در شده داده نشان مستقل هٔذر (هر

  است.) محلول كل نمايندهٔ
 ۱( ۲/۰، ۲۵/۰  

 ۲( ۱۶/۰، ۲۵/۰  

 ۳( ۱۶/۰، ۲/۰  

 ۴( ۲/۰، ۲/۰ 

 
 

−¼¶

t(s)
10 20 30 40

2

4

6

8

H O
3

A

HA
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0/ بـا برابر معين دماي در آب g100 در است، كربنه ۱۷ زنجير اين و بوده سيرشده زنجير داراي كه عاملي يك چرب اسيد نمونه يك پذيري انحلال -۲۵۷ 00568 

   ست؟ا كدام دما اين در اسيد اين هٔسيرشد محلول pH باشد، ۲/۰ اسيد اين يونش درجۀ چنانچه است. گرم

 g محلول (چگالي mL 1
1(  

(O , C , H g mol , log / )    1
16 12 1 2 0 3  

  ۱( ۲  ۲( ۴/۴  ۳( ۷/۶  ۴( ۴/۳  

HA، pH اسيد از محلولي در -۲۵۸  aK و 2 /   3
2 5   است؟ كدام اسيد اين مولي غلظت است. 10

  ۱( ۰۲/۰  ۲( ۰۴/۰  ۳( ۰۵/۰  ۴( ۱/۰  

pH با HNO3 محلول ليتر ميلي ۲۰۰ -۲۵۹ / 0 log)شود؟ مي خنثي مولار ۱۴/۰ هيدروكسيد باريم محلول ليتر ميلي چند توسط 15 / )7 0 85  
  ۱( ۲۵  ۲( ۵۰۰  ۳( ۱۰۰  ۴( ۲۰۰  

A(s) واكنش -۲۶۰ B (aq) A (aq) B(s)   2 2
B(s) واكنش و پذير انجام  C (aq) B (aq) C(s)   2 2

  ............... بنابراين است، ناپذير انجام 

A كاهندگي قدرت )۱   2
B از تر بيش  2

  است. بيشتر C به نسبت A كاهندگي قدرت )۲  است. 

C اكسندگي قدرت )۳   2
B به نسبت  2

A اكسندگي قدرت )۴  است. كمتر  2
B به نسبت  2

  است. بيشتر 

 در اگـر ايـم. نموده سولفات )II( مس محلول دوار را روي تيغۀ يك ،۲ شمارهٔ آزمايش در و داريم اختيار در مس -روي گالواني سلول يك، شمارهٔ آزمايش در -۲۶۱

 اســت؟ كــدام چــپ بــه راســت از ترتيــب بــه ۲ و ۱ آزمــايش در روي تيغــۀ وزن تغييــرات باشــد، شــده مبادلــه الكتــرون مــول ۰۲/۰ آزمــايش دو هــر

(Zn ,Cu g mol )   1
65 64  

  ۱( ۶۵/۰، ۶۵/۰  ۲( ۰۱/۰، ۰۱/۰  ۳( ۶۵/۰، ۰۱/۰  ۴( ۰۱/۰، ۶۵/۰  

  بخوانيد.) چپ به راست از را ها (گزينه گردد؟ مي مبادله الكترون مول چند و شود مي ايجاد آهن زنگ گرم چند نهايت در ،آهن فلز گرم ۱۴ گيخورد ضمن -۲۶۲

(Fe ,O ,H g mol )    1
56 16 1   

  ۱( ۷۵/۲۶، ۷۵/۰  ۲( ۷۵/۲۶، ۵/۰  ۳( ۵/۲۲، ۵/۰  ۴( ۵/۲۲، ۷۵/۰  

  است؟ نادرست هال روش به ،آلومينيم تهيۀ در مورد گزينه  كدام -۲۶۳

  است. متصل ظرف ديوارهٔ به برق جريان مولد منفي قطب )۲  آيد. مي دست به آن مذاب هاي نمك برقكافت از فلز اين )۱  

  شود. مي خارج ظرف بالاي از و جدا محلول سطح از توليدي آلومينيم )۴  شود. مي مصرف ظرف آند از مول ۳ الكترون، مول ۱۲ تبادل ازاي به )۳  

  شود؟ مي مشاهده منفي بار تراكم آن مركزي اتم روي بر و است ناقطبي مولكول كدام -۲۶۴

  ۱( CCl4  ۲( NH3  ۳( CO2  ۴( CH4   

Si( است؟ درست كربيد سيليسيم با ارتباط در گزينه كدام -۲۶۵ , C g mol   1
28 12( 

   است. متصل ديگر اتم چهار به يگانه اشتراكي پيوند چهار با آن ساختار در اتم هر الماس مانند و است بعدي سه ساختاري با كووالانسي هاي جامد دستۀ از )۱ 

   است. بيشتر سيليسيم و الماس از آن وبذ نقطۀ و سختي و است ۱ با برابر آن ساختار در سيليسيم به كربن هاي اتم تعداد نسبت )۲ 

   است. سيليسيم ساختار در اشتراكي پيوندهاي طول از بيشتر آن ساختار در اشتراكي هاي پيوند طول )۳ 

   دارد. بيشتري اشتراكي هاي الكترون جفت تعداد و ها اتم تعداد خود، جرم هم الماس با مقايسه در )۴ 

  است؟ نادرست گزينه كدام -۲۶۶

  است. بيشتر NaF و MgO از AlF3 بلور شبكۀ انرژي )۱  

N آنيون در الكتريكي بار چگالي )۲   3
O هاي آنيون به نسبت  2

F و 
  است. ربيشت 

  است. بيشتر خودش با دوره هم هاي كاتيون و ها آنيون به نسبت سوم دورهٔ از ۱۳ گروه از حاصل كاتيون يوني شعاع )۳  

  دارد. را يوني شعاع بيشترين ۱۵ شمارهٔ عنصر ،۱۷ تا ۱۵ هاي شماره عناصر بين در )۴  

I¶o¬SO واكنش در -۲۶۷ (g) O (g) SO (g) 2 2 32 2 ...............    

  يابد. مي كاهش O2 و SO2 غلظت ولي افزايش SO3 غلظت فشار، افزايش با )۱  

  شود. مي زياد جهت دو هر در سرعت ولي يابد مي كاهش تعادل ثابت دما، افزايش با )۲  

  يابد. مي افزايش O2 و SO2 تعادلي غلظت اما كاهش SO3 تعادلي غلظت سامانه، به فياضا SO3 ورود با )۳  

  شود. مي جا جابه رفت جهت در تعادل كنيم، برابر دو را دو هر SO2 و SO3 غلظت چنانچه )۴  

H تعادل -۲۶۸ (g) I (s) HI(g) , H  2 2 2 0 شود؟ مي يديد هيدروژن مقدار افزايش موجب زير موارد كدام است. برقرار ليتري ۱۰ سربستۀ ظرف يك در  

  يد مقدار افزايش ت)  دما افزايش پ)  حجم افزايش ب)  فشار افزايش الف)  

  ت و پ )۴  پ و ب )۳  پ و الف )۲  ب و الف )۱  

H تعادل در -۲۶۹ (g) I (g) HI(g)2 2 2 از برابر مول مقدار انتخاب اساس بر H2 و I2 ايـن تعادل ثابت است. درصد ۸۰ با برابر بازده واكنش، آغاز در 

  است؟ كدام واكنش

  ۱( ۸  ۲( ۱۶  ۳( ۳۲  ۴( ۶۴  

  است؟ درست زير هاي عبارت از تعداد چه ،رو روبه واكنش دو به توجه با -۲۷۰

  نمايد. توليد استر دي يك و دهد واكنش اسيد دي يك با تواند مي A مادهٔ الف)  

  نمايد. توليد استر پلي يك اسيد، دي يك با واكنش در تواند مي A مادهٔ ب)  

  نمود. تهيه استات اتيل واكنش، چند طي توان مي A مادهٔ از پ)  

   كرد. استفاده ضديخ عنوان به B مادهٔ از و كننده ضدعفوني يك عنوان به توان مي A مادهٔ زا ت)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

 
 

¢Ã¤nKMnO ( )C H B4
2 4

H SOC H H O A 2 4
2 4 2
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  شناسي زمين ۱۲* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱

  سال نوري) ۱۲۰,۰۰۰كتاب درسي، طول قطر بزرگ كهكشان راه شيري نمايش داده شده است. () ۴-۱(در شكل   

  شناسي زمين ۱۳* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲

  ).(يعني فاصلۀ سيارات تا خورشيد متغير است .كند كه خورشيد در يكي از دو كانون آن قرار دارد كند كه هر سياره در مداري بيضوي، چنان به دور خورشيد حركت مي قانون اول كپلر بيان مي  

  شناسي زمين ۱۷* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳

3همان  درصد ۷۵  

4
  است.  

1درصد از يك مادهٔ راديواكتيو به عنصر پايدار تبديل شده است. بنابراين  ۷۵  

4
(                         آن ناپايدار است:  

1

4
عنصر ناپايدار)   

1 1
1

2 4
  

ميليون سال                                         ميليون سال است، پس سن نمونه سنگ برابر است با:  ۴عمر اين ماده،  نيمه   2 4 8  

  شناسي زمين ۱۸* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴

  گياه آونددار در دورهٔ سيلورين ظاهر شد.  

  شناسي زمين ۳۲* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۳ينۀ پاسخ: گز -۱۰۵

  كالكوپيريت كانۀ مهم مس است.  

  شناسي زمين ۳۴* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶

  شوند. از يك ماگماي در حال سرد شدن عناصر فلزي مانند كروم، نيكل و پلاتين جدا مي  

  شناسي زمين ۳۶* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷

  شود. پس از پايان عمليات اكتشاف، با تعيين اقتصادي بودن ذخاير، عمليات استخراج آغاز مي  

  شناسي زمين ۴۵* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۸

  كتاب درسي، زغال بيتومين فشردگي بيشتري نسبت به ليگنيت دارد. )۲-۱۹( طبق شكل  

  شناسي زمين ۵۳* صفحۀ  دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۴نۀ پاسخ: گزي -۱۰۹

  شود. تر باشد، ضخامت حاشيۀ مويينه بيشتر مي هرچه اندازهٔ ذرات خاك كوچك  

  شناسي زمين ۵۶* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰

  يرين هستند.طور معمول حاوي آب ش اي و آبرفتي به  هاي آبدار موجود در رسوبات رودخانه لايه  

  شناسي زمين ۶۳* صفحۀ  دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱

  شود. هاي فسفاته، خاك با ارزش كشاورزي و صنعتي ايجاد مي ها و سنگ از تخريب سيليكات  

  شناسي زمين ۶۹* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲

  اي يك منطقه (محل احداث سازه) است.ه ها و بلندي مورفولوژي علم شناخت پستي  

  شناسي زمين ۶۹* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳

  ها، ضروري است. شناسي سنگ بستر آن ... انجام مطالعات زمين هاي عمراني مانند سد، بزرگراه و قبل از اجراي پروژه  

  شناسي مينز ۷۶* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴

  هاي دريايي در شمال و جنوب كشورمان اهميت دارند. سازه  

  شناسي زمين ۷۸* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵

  كنند. ها را پايدار مي هاي حائل، زهكشي براي تخليۀ آب اضافي، دامنه امروزه با اقداماتي مانند ايجاد ديوار  

  شناسي زمين ۷۹* صفحۀ  متوسطسؤال: *  مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶

  است. (nailing)كوبي  ها، ميخ ها و ترانشه هاي پايدارسازي دامنه يكي از روش  

  شناسي زمين ۷۹* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷

  شود. گرد استفاده مي در سدهاي بتني از سيمان، ماسه، شن و ميل  

  شناسي زمين ۹۶* صفحۀ  متوسطصات سؤال: * مشخ ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸

  هاي سولفيدي نيست. كلسيم در كانسنگ  

  شناسي زمين ۱۰۰* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹

  كند. محيطي بررسي مي شناسي زيست زيست را متخصص زمين ها از محيط هاي انتقال و رفع آلاينده شيوه  

  
  اختصاصـی های درس تشریحی پاسخ
  )تجربـی علوم زمایشیآ  گروه( ۱۳ شمارۀ آزمون

  

 ال،ؤ س بانک ها، آزمون هوشمند یها مشاوره ها، کارنامه مانند خود یاختصاص خدمات از استفاده جهت گرامی! داوطلب
 ۀشمار  از استفاده با ... و )یا مشاوره و یآموزش یها لمیف ی(دارا دو نهیگز یاختصاص ونیزیتلو شده، یبند طبقه یها تست

  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد عبور) زرم عنوان (به خود یمل کد و )یکاربر  امن عنوان (به یداوطلب
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  شناسي زمين ۱۰۳* صفحۀ  متوسطسؤال: *  مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰

  ها اهميت زيادي دارد. هاي زمين، در هنگام ساخت سدها و تونل مطالعۀ شكستگي  

  شناسي زمين ۱۰۸و  ۱۰۷ هاي ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱

Pها عبارتند از:  اي بر اساس سرعت حركت آن  امواج لرزه   : a ،S : b ،L : c  وR : d   

  شناسي زمين ۱۱۴و  ۱۸ هاي ه* صفح دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲

  تر (آثار دوزيستان) باشد. هاي بيروني سن قديمي تر (آثار پستانداران) و در لايه ها، سن جوان شرط ناوديس آن است كه در مركز لايه  

  شناسي زمين ۱۱۶* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳

  وده اما گازي خطرناك است.گاز كربن مونواكسيد در كمترين مقدار ب  

  شناسي زمين ۱۲۶* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴

  هاي دگرگوني و معادن سرب و روي است. سيرجان شامل سنگ -پهنۀ سنندج  

  شناسي زمين ۱۲۱* صفحۀ  سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵

  هايي از ابرقارهٔ گندوانا و لورازيا بوده است.  ، بخششناسي هاي مختلف زمين زمين در دوره ايران  

  

  ۱رياضي  ۲۲ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۲۶

  بناميم، داريم: ntمجموع جملات سوم و يازدهم برابر جملۀ نهم است، يعني اگر دنبالۀ حسابي را   

t t t t d t d t d t d t d t d t                3 11 9 1 1 1 1 1 1 52 10 8 2 12 8 4 0 0   

  يعني جملۀ پنجم اين دنباله برابر صفر است.  

  ۱رياضي  ۵۶ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۲۷

nنويسيم  نكته: وقتي مي   a اگر ،n  ،زوج باشدa .حتماً نامنفي است  

aدانيم:  مي Aدر  aوجود عبارت  اول: با توجه به حل راه   a   0 0   

a             عددي منفي يا صفر است، پس: aپردازيم توجه كنيد كه  كردن عبارت موردنظر مي حال به ساده   a ( a) a ( a) a a             
333 33 3

   

A                                  كنيم: را ساده مي Aترتيب عبارت  به همين   a a a a a a ( a ) a a a          3 3 3 33 3
   

aكنيم  دوم: فرض مي حل راه    2:عبارت موردنظر برابر است با ،                             A             3 3 33 3 3
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2   

aبا قراردادن مقدار     2 برابر  ۲ها، تنها گزينۀ  در گزينه   شود. مي 2

  ۲رياضي  ۹۱صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۲۸

  كنيم: علامت، نامعادلۀ موردنظر را حل مي با كمك گرفتن از جدول تعيين  

  

)بنابراين بازهٔ    , )2 aاست و جواب اين نامعادله  مجموعه 3 b   2 3 5.  

  ۲رياضي  ۱۷صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۲۹

fتابع  aازاي تمامي مقادير  به حل اول: راه   (x) ax (a )x  2
)از دو نقطۀ  1 , )0 )و  0 , )1 f                                        گذرد، زيرا: مي 1 ( ) , f ( ) a (a )     0 0 1 1 1   

)بنابراين با توجه به اينكه نقطۀ    , )1   گذرد. در ربع چهارم قرار دارد، سهمي حتماً از ناحيۀ چهارم مي 1

aسهمي به ازاي  حل دوم: راه    aگذرد. اگر  از ناحيۀ سوم و چهارم مي رو به پايين بوده و حتماً 0  b، طول رأس سهمي يعني 0 a
a a


 

1

2 2
، عددي aبا توجه به مثبت بودن  

aكند، يعني عرض رأس سهمي عددي منفي است. پس اگر  ها را در دو نقطه قطع مي مثبت است. همچنين اين سهمي همواره محور طول  ، رأس سهمي همواره در ربع چهارم 0
  گذرد. قرار دارد. پس اين سهمي از ربع چهارم مي

  ۲رياضي  ۱۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۳۰

xبا استفاده از تغيير متغير    x t 2
  داريم: 

x x x xt
x x x x ( )

               
            

2 2

2 2

12 12 0 1 4 12 0
8

8 8 0 1 4 8 0

tيا  t (t )(t ) t         2
4 96 0 12 8 0 12  

  ها برابر است با: يقي است كه مجموع آندلتاي معادلۀ اول منفي است، پس اين معادله داراي ريشۀ حقيقي نيست، اما دلتاي معادلۀ دوم مثبت است، پس اين معادله داراي دو ريشۀ حق  

b ( )S x x
a

 
     1 2

1
1

1
  

  ۲رياضي  ۸و  ۵هاي  صفحه * متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۳۱

yروي نيمساز ربع اول و سوم (خط  Aنقطۀ    x را نقطۀ (A(a ,a) گيريم. فاصلۀ  درنظر ميA  ازB :برابر است با  

AB (a ) (a ) a a a a a a            2 2 2 2 2
1 2 2 1 4 4 2 2 5   

xاز خط  Aهمچنين فاصلۀ نقطۀ    y  2 2                              بر است با:برا 0
a a a

d
  

 
 2

2 2 3 2

51 2

   

  اين دو فاصله با يكديگر برابر هستند، پس:  

IÄ
a

a a ( a a ) a a a a (a )(a ) a a


                     2 2 2 2
3 2

2 2 5 5 2 2 5 9 12 4 22 21 0 21 1 0 21 1

5

   

  پاسخ است. ۴گزينۀ  ،ها با توجه به گزينه  

x
x x x x x x
x x x x x

 
      

         
     



2 3
3 3 3 6 12 5 15

3 3 0 0 0 5 15
2 4 2 4 2 4 2 4

2 4


þÄo÷U
½kzº
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  ۲رياضي  ۳۴صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۳۲

ADالاضلاع هستند، پـس  وجود آمده متوازي هاي به كنيم، چهارضلعي خطي رسم مي d5ط موازي خ Aاز نقطۀ    EB FC   بـا .
ADتوجه به اينكه   EBو  5  CFو  7  BB، پـس 10   7 5 CCو  2   10 5 دانيم  ، مـيACCدر مثلـث  .5

BB CC :با توجه به قضيۀ تالس داريم ،  

BB AB AB AB AB
CC AC AC AC AB BC


      

  
2 2 2

5 5 2 3
   

  ۲رياضي  ۴۶صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۳۳

kها برابر  هاي آن باشد، نسبت مساحت kثلث متشابه برابر نكته: اگر نسبت اضلاع دو م   2
  است. 

Aو  ABCدو مثلث    B C   تر را  ها با هم برابر است. اگر مساحت مثلث بزرگ متشابه هستند، زيرا زواياي آنS1 تر را  و مساحت مثلث كوچكS2 :بناميم، داريم  

S S SBC( ) ( )
S B C S S

    
 

1 1 12 2

2 2 2

7 49

4 16
   

  تر برابر است با: بنابراين نسبت مساحت محدود بين دو مثلث به مساحت مثلث كوچك  

S S S S
S S
 

  1 2 1 2

2 2

49 16 33

16 16
   

  ۲رياضي  ۱۱۱و  ۹۸هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۳۴

  كنيم: شده را با استفاده از قوانين، ساده مي دلات دادههريك از معا  

x y x x y x x y x y x y ( )
log y log x log log y log x log log y log x y x ( )

                  


        

1 2 2 2 3 2 2

2 2 2

3 9 9 3 3 3 3 3 3 2 2 3 1

2 3 3 3 3 2

   

  ) داريم:۱) در (۲گذاري رابطۀ ( با جاي  

IÄx x x(x ) x x      2
3 3 3 1 0 0 1   

xبا توجه به دامنۀ تابع لگاريتم،       قبول است، پس: غيرقابل 0

x y    2
1 3 1 3   

  ۲رياضي  ۱۱۳و  ۱۱۱هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۵

n
a a c c c b

a

alog b n log b , log a log b log , log a
b log b

   
  : نكته1

  شود: ۲ها  كنيم تا پايۀ آن ها را معكوس مي تمامي لگاريتم  

log log
log log log log log log

log log log log
log log

log log log log




 
      

 


2 2

3 12 2 2 2 2
2 2 2 2

3 12

2 2 2 2

12 31 1

2 2 3 12 3 12 12
12 3 4 2

1 1 12 2 3

3 12 3 12

   

  ۲رياضي  ۱۳۸ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۶

xدر نقطۀ  fنكته: تابع    c  :پيوسته است، هرگاه
x c
lim f(x) f (c)


   

xحد راست و چپ تابع را در       كنيم: محاسبه مي 2

x x
lim f (x) lim x a a a

 


 

              
2 2

2 3   

x x x x

x (x )(x ) (x )lim f(x) lim lim lim
x (x )      

   
    

   

2

2 2 2 2

4 2 2 2
4

2 2 1
   

xدر  fبراي آنكه تابع       پيوسته باشد، داريم: 2

x x

blim f(x) lim f(x) f ( ) a b
a  

 
           2 2

4
2 4 3

1
   

aبنابراين:    b  5   

  ۲رياضي  ۱۶۱و  ۱۵۳هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۳۷

  كنيم: ها را از كوچك به بزرگ مرتب مي ابتدا داده  

Q Q
, , , , , , , , ,

1 3

121 121 122 123 123 127 129 131 133 133   

صـورت  هـاي بـين چـارك اول و سـوم به اسـت. داده ۱۳۱دادهٔ بعـدي يعنـي  ۵و چارك سـوم ميانـۀ  ۱۲۲دادهٔ ابتدايي يعني  ۵) است، چارك اول، ميانه ۱۰ها زوج ( داد دادهتع  
, , ,123 123 127 دسـت آمـده  واحد به ميـانگين به ۱۲۰ا را محاسبه كرده، سپس ه واحد از هركدام كم كرده، ميانگين آن ۱۲۰عدد، ابتدا  ۴هستند. براي يافتن ميانگين اين  129

  كنيم: اضافه مي

x / /  
      

3 3 7 9 22
120 120 120 5 5 125 5

4 4
   

  واحد به جهت سرعت دادن به محاسبات است. ۱۲۰اضافه و كم كردن اين   

  ۲رياضي  ۸۰و  ۷۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۳۸

ˆ              است، پس: 180هاي دو مثلث باشند. در هر مثلث مجموع زواياي داخلي برابر  رأس Âو  Âكنيم  فرض مي   ˆ ˆ ˆˆA B C A A               2 2   

  شده برابر است با: بنابراين نسبت خواسته  

A B C

ABC

ˆS A B A C SinA ˆSinA
ˆS ˆ SinAAB AC SinA

Sin( ) Sin Sin Cos Cos
Sin Sin Sin

  
      

 
 

 
   

1

2

1

2

2 2 2 1 1
2 1

1 1 1



   

11B C

A
1

B C

A

A

B

C

d4 d5

d1

d2

d3

D

E

FC

B
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  ۳رياضي  ۳۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۹

  نويسيم: ابتدا ضابطۀ تابع را ساده كرده و برحسب كسينوس مي  

f (x) aSin( b x) aCosb x
    

2
   

aاست، پس  ۳ماكزيمم اين تابع با توجه به نمودار آن برابر     ). از طرفي تابع از نقطۀ 3 , )0 aگذرد. پس  مي 3   ۳شكل، دورهٔ تناوب اين تـابع برابـر  . همچنين با توجه به3
  است، پس:

b b
b


     


2 2 2
3

3 3
   

)Cosبا توجه به اينكه    ) Cos    علامتb كنيم  در تابع تأثيري ندارد، فرض ميb 
2

3
fصورت  بنابراين ضابطۀ تابع به ، (x) Cos x


2

3
3

  است و داريم: 

f ( / ) Cos( / ) Cos Cos( ) Cos( ) Cos( ) Cos      
           

2 23 24 3
11 5 3 11 5 3 3 3 8 3 3

3 3 3 3 3 3 3 2
   

bدقت كنيد كه اگر     
2

3
  گرفتيم، پاسخ يكسان بود. را هم درنظر مي 

  ۳رياضي  ۴۶و  ۴۵، ۴۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۴۰

Cos x Sin x  2
2 1   : نكته 2

  حل اول: راه  

Cosبا توجه به اتحاد    Sin   2
2 1 Sinجاي عبارت  در معادله به 2 x2

2 ،Cos x1   دهيم: را قرار مي 2

Cos x Sin x Cos x Cos x Cos x Cos x Cos x k x k  
               2 1

2 2 2 1 2 2 2 2 2
2 3 3 6

   

  دوم: حل راه  

Cos x Sin x Sin x Sin x Sin x Sin x        2 2 2 2 1
2 2 1 2 2 4 1

2
   

IÄ

IÄ

Sin x Sin x k x k

Sin x Sin( ) x k x k

  
                    



5
2 2

6 6 6

7
2 2

6 6 6

   

kها همان  شويم كه اين جواب شده روي دايرهٔ مثلثاتي متوجه مي زده هاي علامت با دقت در جواب   
 

6
  هستند. 

  ۳رياضي  ۲۳تا  ۱۳هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۴۱

(fog)(x) f (g(x)) نكته :  

  دهيم: را تشكيل مي gofو  fogابتدا دو تابع   

y (fog)(x) f ( x ) ( x ) ( x ) x x x x x                2 2 2
2 5 2 5 2 2 5 2 4 20 25 4 10 2 4 16 17   

y (gof )(x) g(x x ) (x x ) x x          2 2 2
2 2 2 2 2 5 2 4 1   

  صورت زير است: بنابراين معادلۀ موردنظر به  

IÄ(fog)(x) (gof )(x) x x x x x x x x (x )(x ) x                    2 2 2 2
4 16 17 2 4 1 2 20 18 0 10 9 0 9 1 0 1 9   

  ۳رياضي  ۲۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۴۲

  كنيم: پيدا مي yرا برحسب  xابتدا   

x xy y 
      

7 7
3 3

2 2
   

yدست آمده بايد  توجه كنيد در عبارت به      ).مقداري نامنفي باشد. (زيرا جواب يك راديكال همواره نامنفي است 3

y y     3 0 3   

  رساند: ۲توان دو طرف تساوي را به توان  حال مي  

x xy ( y ) x (y y ) x y y 
               2 2 27 7

3 3 7 2 6 9 2 12 11
2 2

   

fرا عوض كرده تا ضابطۀ  yو  xجاي    (x)1
  آيد: دست  به 

f (x) x x ; x     1 2
2 12 11 3   

  ۳رياضي  ۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۴۳

  حل اول: راه  

  كنيم: نمودار تابع موردنظر را رسم مي  

  

  

x x
f (x) x x

x x

   
   
    

2 1 1 2

2 0 1

2 1 1 0

   

  نمودار اين تابع اكيداً نزولي است.  

  

  دوم: حل راه  

g(x)از مجموع دو تابع  fتابع    x 2  وh(x) x   1  تشكيل شده است. تابع خطيg  با شيب منفي اكيداً نزولي است و تابعh(x) x    1 نزولي غير اكيـد اسـت .

  مجموع اين دو تابع اكيداً نزولي است.





y

x1

1 2
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  ۳رياضي  ۵۳و  ۵۲هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۴

  كنيم: صورت و مخرج كسر را در مزدوج صورت كسر ضرب مي  

x x x

x x x (x )(x )lim lim lim
( )( )x x (x )( x ) (x )(x x )( x )  

         
      

             

2 2 2

3 2 3 2 2 22 2 2

5 3 5 3 5 9 2 2 4 4 1

4 4 4 3 3 12 6 188 5 3 8 5 3 2 2 4 5 3

   

  ۳رياضي  ۶۳ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۵

n n n
x x

lim (ax bx k) lim ax
 

   1  نكته :  

  نظر گرفت: توان در سه حالت زير را مي ،nبراي   

n

nx x

x x x xn , lim lim
x x x 

  
  

 

3 3

3 3

2 3 1 2
3 2

2

  : حالت اول 

x x

x x x xn , lim lim /
x x x 

  
   

 

3 3 3

3 3 3

3 2 1 5 5
3 2 5

22 2

  : حالت دوم 

n n

n nx x

x x x xn lim lim
x x x 

  
   

 

3

3

3 2 1 3
3 3

2

  : حالت سوم 

  باشد. ۳يا  ۵/۲، ۲تواند يكي از اعداد  بنابراين حاصل حد فقط مي  

  ۳رياضي  ۷۳ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: خپاس -۱۴۶

fبا توجه به اينكه    ( ) 0   ، پس:1

         
x x

f (x) f (x) f ( )lim lim f ( )
x x 

   
0 0

1 0
0

0
   

xfبنابراين مشتق تابع    (x) ( )
x





2

3
1

2 1
xدر نقطۀ      كنيم: را محاسبه مي 0

x ( x ) (x )f (x) ( ) f ( )
x x( x ) ( x )

x

               
  



1

3

2 2

3

2 1 1 2 1 2 1 2 1 3 2 1 3
0 2

3 2 1 3 3 1 112 1 2 1

2 1

   

  ۳رياضي  ۸۹و  ۸۸و  ۸۱تا  ۷۸هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۷

xدر  fنكته: اگر تابع    a پذير باشد، در اين نقطه پيوسته بوده و مشتق راست و چپ آن در اين نقطه با هم برابر است. مشتق  

xدر  را fپذيري  كافي است مشتق    2  بررسي كنيم، اين تابع بايد درx  2 :پيوسته باشد، پس  

x x

b blim f (x) lim f (x) a a a b ( )
  

             
2 2

4 18 12 4 6 8 12 1
2 2

   

  همچنين مشتق اين تابع برابر است با:  

ax x
f (x) b x

x

  
     2

2 9 2

2
   

xمشتق راست و چپ در نقطۀ     2 با هم برابر باشند، پس: بايد         
ba b a ( )      4 9 16 36 2
4

   

  ) داريم:۲) و (۱از معادلات (  

                       a , b a b     2 4 2   

  ۳رياضي  ۸۷ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۴۸

yخط    x 2 )در نقطۀ  fبر تابع  3 , )1 f :مماس است، پس 1 ( )  1 fو  1 ( ) 1 2   

yخط    x  3 )در نقطۀ  gبر تابع  5 , )1 )g :مماس است، پس 8 ) 1 gو  8 ( )   1 3   

)نقطۀ از  gofتابع    , )1 gof) گذرد، زيرا: مي 8 )( ) g(f ( )) g( )   1 1 1 8   

gof)كه همان  ۱اي به طول  در نقطه gofبراي محاسبۀ شيب خط مماس بر تابع    ) ( )   است، داريم: 1

(gof ) ( ) g (f ( )) f ( ) g ( ) f ( )             1 1 1 1 1 3 2 6   

  پس: است، -۶برابر  gofشيب معادلۀ خط مماس بر تابع   

my mx h y x h     6
6   

)معادلۀ خط از نقطۀ    , )1   گذرد، بنابراين: مي 8

( ) h h y x        8 6 1 14 6 14   

  ۳رياضي  ۱۱۲تا  ۱۱۰هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۴۹

  كنيم: را محاسبه مي fابتدا نقاط بحراني تابع   

IÄ IÄ
x xf (x) x x x x x(x x ) x(x )(x ) x                    

3 2
3 2 24 3

0 2 0 2 0 2 0 1 2 0 0 1 2
4 3

   

xنقطۀ     ,در بازهٔ  1  3   كنيم: با هم مقايسه مي -۳و  -۲هاي صفر و  نقطه با طول ۳را براي  f(x)، مقادير fموجود نيست، بنابراين براي يافتن مينيمم مطلق تابع  0

f ( )

f ( )

f ( )

 

          


          

5
0

3

16 8 5
2 4 4 1 4 1

4 3 3

81 27 5 243 20 263 216
3 9 18 0

4 3 3 12 12

   

,در بازهٔ  f(x)ر تابع ترين مقدا كم    3   است. -۱برابر  0
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  ۳رياضي  ۱۲۰تا  ۱۱۳هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۰

  گيريم. با استفاده از رابطۀ فيثاغورس داريم: نظر مي در a۲و طول قاعده را  hارتفاع مثلث را برابر   

h a ( ) a h    2 2 2 2
3 2 18   

         الساقين برابر است با: مساحت اين مثلث متساوي  
h aS h a S h h

       22
18

2
   

hگيريم: براي يافتن ماكزيمم تابع از مشتق تابع كمك مي   h hS h h h h h
h h

                 
 

2 2
2 2 2

2 2

2 18
0 1 18 0 0 2 18 9 3

2 18 18

    

hيعني ماكزيمم تابع به ازاي     )S             برابر است با: آيد، پس بيشترين مقدار مساحت دست مي به 3 )      2
3 3 18 3 3 9 9   

  ۳رياضي  ۱۳۴و  ۱۲۸هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۵۱

  دهيم: ها را در كنار هم قرار مي نيستند) را انتخاب كرده، سپس آن ۳مانده (كه مضرب  رقم باقي ۶رقم از  ۲رقم و  ۳هستند. ابتدا يك رقم از بين اين  ۳مضرب  ۹و  ۶، ۳ارقام   

!    
         
   

3 6 6 5
3 3 6 270

1 2 2
  تعداد حالات 

  ۳رياضي  ۱۴۷تا  ۱۴۵هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۵۲

P(A B)P(A | B)
P(B)


نكته :  

P(A B) P(A) P(B) P(A B)   نكته :  

  A  وB  دو پيشامد مستقل هستند، پسP(A | B) P(A)  وP(B | A) P(B) بنابراين ،P(A) / 0 P(B)و  6 / 0   . بنابراين:7

P(A B) P(A) P(B) P(A B) P(A) P(B) P(A)P(B) / / / / / / /            0 6 0 7 0 6 0 7 1 3 0 42 0 88    

  ۳رياضي  ۱۴۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۳

ه سالم يا معيوب باشد، اگر لامپ اول سالم باشد، براي انتخاب لامپ دوم درون جعبـه گيريم. لامپ اولي دو حالت كلي را درنظر مي  
  لامپ معيوب وجود دارد. ۵لامپ سالم و  ۴همچنان 

لامپ معيـوب وجـود  ۴لامپ سالم و  ۴شود و براي انتخاب لامپ دوم درون جعبه  اما اگر لامپ اول معيوب باشد، دور انداخته مي  
  شده برابر است با: دهد كه احتمال خواسته رو نشان مي وبهدارد. نمودار درختي ر

   
     

 
4 4 5 4 16 2 5 9 32 45 77

9 9 9 8 9 9 2 162 162
   

 
 
  

  

  ۳رياضي  ۱۳۱ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۵۴

  دهيم. نمايش مي cو  a ،bتر را با  و بيضي كوچك cو  a ،bتر را با  پارامترهاي بيضي بزرگ  

aطول قطر بزرگ بيضي افقي با طول قطر كوچك بيضي قائم مساوي است، پس    b همچنين فاصلۀ كانوني بيضي قائم برابر طول قطر كوچك بيضي افقي است، پس .: b c   

3ز بيضي قائم برابر خروج از مرك  

5
 است، پس: 

c ce a
a

   
3 5

5 3
   

  خروج از مركز بيضي افقي برابر است با:  

c cc (c ) (a ) (b ) b c (a c ) c a ce
a (a ) (a ) b a c a c c c

                  
      

2 2
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2
2 2

25 25
2 2

2 7 79 9

25 25 16 4
1

9 9

   

  ۳رياضي  ۱۴۰ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۵۵

  يم:آور دست مي ابتدا مركز و شعاع دو دايره را به  

x x y y (x ) (y ) O( , ) ,r           2 2 2 2
2 6 0 1 3 10 1 3 10   

x x y y (x ) (y ) O ( , ) , r               2 2 2 2
8 14 25 4 7 16 49 25 90 4 7 90 3 10   

d                                               المركزين اين دو دايره برابر است با: طول خط   OO ( ) ( )       2 2
4 1 7 3 25 16 41   

40با توجه به اينكه    2پس  41 10 41همچنين واضح است كه  41 4 rپس  ،10 r d r r     .يعني دو دايره متقاطع هستند  

 

  ۲شناسي  زيست ۳و  ۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۶

شود. بافت عصبي شامل  ها بيان مي را دارند، اما اين اطلاعات در برخي از نورون وپاميندگي اطلاعات موردنياز براي ساختن هر ياختۀ بافت عصبي داراي هسته است، بنابراين هم  
  هاي پشتيبان نادرست هستند. ها با توجه به ياخته هاي پشتيبان است. ساير گزينه ها و ياخته نورون

  ۱ شناسي زيست ۱۰۱ مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۷

  . ستا هايي با ديوارهٔ نخستين ضخيم تشكيل شده د. اين بافت از ياختهگير آكنه) معمولاً زير روپوست قرار مي بافت كلانشيم (سخت  

  هاي اسكلرئيد اشاره دارد. به ياخته ۴به آوند چوب و گزينۀ  ۳به روپوست، گزينۀ  ۱گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۱۲و  ۱۱، ۹و  ۲شناسي  زيست ۱۶، ۳شناسي  زيست ۱۱۸و  ۱۱۵هاي  * دشوار * صفحهمشخصات سؤال:  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۸

شـود و انـرژي  شده جذب نمـي خورند تا مواد سمي ناشي از غذاي گياهي را در لولۀ گوارششان خنثي كند. در واقع خاك رس خورده  هاي ساحل رود آمازون خاك رس مي طوطي  
  به همراه ندارد. خاصي براي اين پرندگان 

  ها: بررسي ساير گزينه  

  هاي محيط است. هاي جاندار به محرك هايي از پاسخ غيرارادي ماهيچه هايي مانند عقب كشيدن دست، نمونه : انعكاس۱گزينۀ   

  دهد. ها را افزايش مي هاي آن وجههاي شكسته نوعي رفتار سازگاركننده است و احتمال بقاي ج انداختن پوستۀ تخم  ها در بيرون : رفتار كاكايي۲گزينۀ   

دهد، بنابراين قدرت مهاجرت از مكزيك تا كانـادا را دارد.  هاي عصبي خاصي در بدن خود، جايگاه خورشيد را در آسمان تشخيص مي : پروانۀ مونارك بالغ به كمك ياخته۴گزينۀ   
  كنند. به اين قابليت دست پيدا مي هاي نابالغ با رشد و نموّ پروانه

3 23 2
h

a a
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  ۲شناسي  زيست ۲۰مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۹

  باشند. برده شده در سؤال نوعي نورون مي هاي نام هاي مكانيكي گوش، نورون نيستند. ساير گيرنده هاي چشايي زبان و گيرنده در انسان گيرنده  

  ۲شناسي  زيست ۱۳۱و  ۱۳۰، ۱۲۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۰

  كروموزوم هستند. ۲۰دار، حاوي  ها مانند ياختۀ كلروپلاست كنند و اين ياخته هاي روپوستي، كوتين توليد مي گروهي از ياخته  

  كروموزوم خواهد داشت. ۳۰و ياختۀ حاوي اندوختۀ غذايي دانه،  ۱۰زا،  بر اين اساس، ياختۀ ايجادكنندهٔ تخم  

  ۱شناسي  زيست ۲۴تا  ۲۲هاي  ت سؤال: * دشوار * صفحهمشخصا ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۱

  بررسي موارد:  

  هر پروتئين غشايي به زنجيرهٔ كربوهيدراتي متصل نيست.»: ب«مورد   نيست. ATPهاي نشتي نيازي به  ها از كانال براي عبور مولكول»: الف«مورد   

  هاي غشايي عملكرد اختصاصي دارند. تمام پروتئين»: د«رد مو  هاي غشايي در ترابري مواد نقش ندارند. تمام پروتئين»: ج«مورد   

  ۲شناسي  زيست ۱۵۱و  ۱۴۲، ۱۴۱، ۱۴۰، ۱۳۴، ۸۳، ۸۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۲

توانند  ن و جيبرلين هر دو هورموني هستند كه ميزايي شده است. اكسي ميزان اكسين نسبت به سيتوكينين بسيار بيشتر است و اين موضوع موجب تحريك ريشه» ب«در ظرف   
  زا و عدم تشكيل رويان است.  هاي ايجاد ميوهٔ بدون دانه جلوگيري از لقاح بين اسپرم و تخم موجب تشكيل ميوهٔ بدون دانه شوند. يكي از راه

  ها:  بررسي ساير گزينه  

زايي شده است. سيتوكينين موجب افزايش رشد جوانۀ جانبي  شتر است و اين موضوع موجب تحريك ساقهميزان سيتوكينين نسبت به اكسين بسيار بي» الف«: در ظرف ۱گزينۀ   
  ) چيرگي رأسي . (شود و اكسين مانع از رشد جوانۀ جانبي گياه مي

هاي ساقه نـدارد و تنهـا  تأثيري بر سرعت تقسيم ياختهشود، اما اكسين  ها مي ها موجب كوتاه شدن طول اينترفاز در آن : سيتوكينين با افزايش سرعت تقسيم در ياخته۲گزينۀ   
  هاي ساقه را افزايش بدهد.  تواند رشد طولي ياخته مي

  شود، نه تأخير آن. اي مي ياخته  كنندهٔ رشد است كه موجب وقوع مرگ اسيد نوعي تنظيم : ساليسيليك۳گزينۀ   

  ۳ شناسي زيست ۱۱۷و  ۱۱۶هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۳

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  كند. : طاووس ماده زمان و انرژي بيشتري براي توليدمثل صرف مي۲گزينۀ   

  همسري دارد. گيري چند : طاووس نظام جفت۳گزينۀ   

  : انتخاب جفت در طاووس برعهدهٔ طاووس ماده است نه نر.۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۹۰.  ۷۴، ۷۳هاي  * صفحه مشخصات سؤال: * ساده ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۴

  تأثير است. شود، لذا كمبود اكسيژن بر فرايند تخمير بي فرايند تخمير بدون حضور اكسيژن انجام مي  

  ۳شناسي  زيست ۸۶و  ۷۴، ۶۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۵

  شود. آزاد نمي CO2گيرد كه طي آن  هاي انسان تخمير لاكتيكي انجام مي هاي ماهيچه دارد، اما در ياخته CO2 هوازي اگر از نوع تخمير الكلي باشد، توليد تنفس بي  

  گيرد. چهاركربنه از تركيب چهاركربنه انجام ميو درون ميتوكندري طي چرخۀ كربس توليد تركيب  CAMدر گياه   

  ۲و  ۱ شناسي زيستمشخصات سؤال: * متوسط * تركيبي  ▲  ۲: گزينۀ پاسخ -۱۶۶

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. هاي اسكلتي مي رساني به قلب و ماهيچه شود، لذا باعث خون باش بدن مي : اعصاب سمپاتيك باعث حالت آماده۱گزينۀ   

  گيرد. هاي تيروئيدي قرار نمي شود اما در گروه هورمون تونين اگرچه از تيروئيد ترشح مي شود و كلسي گفته مي T4و  T3هاي تيروئيدي به  : اصطلاح هورمون۳گزينۀ   

  كند. شود، لذا خون را رقيق مي ها مي : هورمون ضدادراري باعث بازجذب آب از نفرون۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۶۹تا  ۶۶هاي  ل: * متوسط * صفحهمشخصات سؤا ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۷

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

 شوند. توليد مي FADH2و  NADHهاي حامل الكترون نظير  : در كربس مولكول۱گزينۀ   
  شود كه ناقل الكترون است. توليد مي NADH: در گليكوليز ۲گزينۀ  

  شود. توليد نمي CO2ز : در مرحلۀ گليكولي۳گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۷۴و  ۲۵و  ۲شناسي  زيست ۵۵و  ۵۴هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۸
هاي موجود در حفرهٔ شـكمي  يتروپويتين از اندامنفرين و ار نفرين، نوراپي هاي جنسي، اپي هاي گاسترين، سكرتين، انسولين، گلوكاگون، كورتيزول، آلدوسترون، هورمون هورمون  

رسد  كمك جريان خون به اندام هدف برسند. وقتي هورمون به ياختۀ هدف مي ها پس از توليد بايد از ياختۀ سازندهٔ خود خارج شوند و سپس به شوند. همۀ اين هورمون ترشح مي
  از غشاي ياخته سازندهٔ خود عبور كرده است. ممكن است از غشاي آن عبور بكند يا نكند اما اين هورمون حتماً 

  ها:  بررسي ساير گزينه  

هـاي  كليـه توسـط ياختـه هاي بخش مركزي فـوق هاي پوششي قرار دارد. هورمون هاي پروتئيني، غشاي پايه است كه در بخش زيرين ياخته اي از رشته : منظور از شبكه۱گزينۀ   
  هاي پوششي. اند، نه ياخته عصبي توليد شده

  ريز. هاي درون اند، نه غده ريز ترشح شده هاي درون هايي مانند گاسترين و سكرتين از ياخته : هورمون۲گزينۀ   

ته هاي منفذدار هستند، اما كبد داراي مـويرگ ناپيوسـ ريز و كليه داراي مويرگ : مويرگ داراي منافذ متعدد و لايۀ پروتئيني همان مويرگ منفذدار است. همۀ غدد درون۴گزينۀ   
  گردد. شود وارد مويرگ ناپيوسته مي است. بنابراين اريتروپويتين كه از كبد ترشح مي

  ۲شناسي  زيست ۱۲۷و  ۱۲۶هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۹

  باشند. درست مي» ب و د«موارد   

  بررسي موارد:   

  انۀ گردهٔ رسيده نتيجۀ تقسيم ميتوز است.تشكيل دانۀ گردهٔ نارس نتيجۀ تقسيم ميوز و د»: الف«مورد   

  اند. هاي هاپلوئيد تشكيل شده هر دو نوع دانۀ گرده از هسته يا هسته»: ب«مورد   

  دانۀ گردهٔ نارس، يك هسته و دانۀ گردهٔ رسيده، دو هسته دارد.»: ج«مورد   

  اند. هاي گرده ايجاد شده هر دو نوع در كيسه»: د«مورد   

  ۳شناسي  شخصات سؤال: * متوسط * تركيبي زيستم ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۰

  هاي حلقوي خود. سازي دارند، يعني در مجاورت كروموزوم هر دو نوع باكتري در سيتوپلاسم خود پروتئين  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  دهند. : هر دو، فرايند گليكوليز را انجام مي۲گزينۀ   

  صورت فعال دارند. ي خود را بهها : هر دو، در هر لحظه برخي از ژن۳گزينۀ   

  باشند. كننده نمي كدام فتوسنتز : هيچ۴گزينۀ   
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  ۳شناسي  زيست ۷۴و  ۷۲هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۱

ود؛ لذا اكسيژن گيرندهٔ نهـايي الكتـرون اسـت. در لوبيـا، ش اي تأمين مي  هاي خشك لوبيا آب موردنياز از تنفس ياخته شود. در دانه در گياهان، تخمير الكلي و لاكتيكي ديده مي  
  دار وجود ندارد. گامت تاژك

  ۲شناسي  زيست ۱۰۵مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۲

  يابد. ظت استروژن كاهش مييابد و در اين زمان غل گذاري) افزايش مي (عامل اصلي تخمك LHدر چرخۀ جنسي زنان تقريباً در اواخر دورهٔ فوليكولي، غلظت   

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. شود، بلكه اين اووسيت ثانويه است كه رها مي : تخمك از تخمدان خارج نمي۱گزينۀ   

  : شروع رشد فوليكول در اوايل دوره است كه هورمون استروژن هم در حال افزايش است.۳گزينۀ   

  افزايش غلظت استروژن همراه است. : شروع ضخيم شدن ديوارهٔ رحم با۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۸۳مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۳

  شود. شود، پس چرخۀ كالوين هم انجام نمي توليد نمي NADPHو  ATPشود، لذا  هاي نوري فتوسنتز انجام نمي در هنگام شب واكنش  

  ۲شناسي  زيست ۸۶ تا ۸۴هاي  صفحهمشخصات سؤال: * متوسط *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۴

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  دهند. هاي گياهي تقسيم ميوز انجام نمي : تمام ياخته۱گزينۀ   

  گيرد. هاي دوك، پوشش هسته هم شكل مي زمان با از بين رفتن رشته : هم۲گزينۀ   

  كنند. را از يكديگر جدا ميهاي مضاعف  ، صرفاً كروموزوم۱ها با انجام ميوز  : بعضي ياخته۳گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۲۳مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۵

شـود. در همـۀ ايـن مـوارد، گرمـا  ها انرژي زيستي مصرف نمي هاي انتقال مواد هستند كه در آن و اسمز كه خود نوعي انتشار است) از روش(شده   انتشار ساده و انتشار تسهيل  
  دانيد گرما نوعي انرژي است.  طور كه مي ها را افزايش دهد. همان رعت حركت مولكولتواند س مي

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  د شد.ها. اگر به مثال كتاب درسي در ارتباط با اسمز توجه كنيد، متوجه اين موضوع خواهي كنند نه همۀ مولكول ها در جهت شيب غلظت حركت مي : در انتشار، بيشتر مولكول۱گزينۀ   

  تواند به سمت خارج از ياخته نيز باشد. ها لزوماً به سمت داخل ياخته نيست، بلكه مي : جهت حركت مواد در اين روش۲گزينۀ   

  كند. : تنها در انتشار تسهيل شده، مولكول پروتئيني به حركت مواد كمك مي۳گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۳۰و  ۱۲۸، ۱۲۶، ۱۱۶و  ۳شناسي  زيست ۵۶هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۶

دانگان براي ايجـاد آندوسـپرم بايـد ابتـدا پارانشـيم  دانيد در نهان طور كه مي دهد. همان رخ مي ۱دهد. اين پديده در مرحلۀ پروفاز ميوز  اور را نشان مي پديدهٔ كراسينگ ،شكل  
  شود. آندوسپرم ميخورش، ميوز انجام دهد. تخم ضميمه هم با ميتوز تبديل به 

  ها: بررسي نادرستي گزينه  

  كند.  هاي خود را با ميتوز ايجاد مي : زنبورعسل نر هاپلوئيد است و توانايي انجام ميوز ندارد؛ بنابراين اسپرم۲گزينۀ   

  زاي درون آن را ايجاد نمايد.  : ياختۀ ديپلوئيدي با ميتوز خود، كيسۀ روياني و تخم۳گزينۀ   

  كند. با انجام ميتوز، رويان و ساختارهاي مربوط به آن مثل ساقۀ روياني را ايجاد مي n2ز انجام لقاح، تخم اصلي يا تخم : پس ا۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۷۰و  ۶۹هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۷

  شود. شود و در زمان انقباض بطن، فشار خون در بطن زياد مي ه ميها، صداي اول قلب شنيد در زمان شروع انقباض بطن  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. بطني، صداي اول قلب توليد مي -هاي دهليزي : با بسته شدن دريچه۱گزينۀ   

  شود. ها نمي : در زمان انقباض بطن، خون از دهليزها وارد بطن۲گزينۀ   

  شوند. هاي سرخرگي باز مي دريچه : در زمان انقباض بطن،۳گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۰۴و  ۹۹هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۸

  »:الف و ج«علت نادرستي موارد   

  هاي اووسيت ثانويه ممكن است از بين رفته و اصلاً تقسيم نشوند. ياخته»: الف«مورد   

  اور داشته باشند. توانند كراسينگ دهند؛ لذا نمي انويه هاپلوئيد هستند و تتراد تشكيل نمياووسيت ثانويه يا اسپرماتوسيت ث»: ج«مورد   

  ۲شناسي  زيست ۱۷و  ۱شناسي  زيست ۹۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۹

حسي نيستند. پيام حركتي در انعكاس دفع ادرار توسط ايـن اعصـاب حمـل هاي  هستند، بنابراين حامل پيام  اعصاب خودمختار متعلق به بخش حركتي دستگاه عصبي محيطي  
  كليه نقش دارند. هاي بخش مركزي فوق شود. همچنين در تنظيم ترشح هورمون مي

  ۲شناسي  زيست ۱۲۶مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۰

  كنند. ايجاد ميهاي گردهٔ رسيده را  هاي گردهٔ نارس با تقسيم ميتوز، دانه دانه  

  ۲شناسي  زيست ۱۴۴تا  ۱۳۹هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۱

  بررسي موارد:  

  شود. اكسين سبب خفتگي نمي»: الف«مورد   

  شود. هاي گياه مي شود و باعث بسته شدن روزنه اسيد مانع رشد مي آبسيزيك»: ب«مورد   

  شود. شود، اما اكسين سبب نورگرايي مي ي ميوه مياتيلن باعث تسريع رسيدگ»: ج«مورد   

  شود. هاي ساقه نمي اي ياخته   شود، اما سبب تقسيم ياخته اكسين سبب طويل شدن مي»: د«مورد   

  ۲شناسي  زيست ۱۰۵مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۲

حال افزايش  زرد تشكيل نشده است. در واقع در اين زمان، فوليكول پاره شده، در  ند. در اين زمان هنوز جسمك شروع به افزايش غلظت مي ۱۴هورمون پروژسترون در حدود روز   
  اندازه است تا به جسم زرد تبديل شود. 

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  شود.  ميآغاز  ۲۵كند و كاهش ضخامت ديوارهٔ رحم از روز  در آخرين روز دوره شروع به افزايش مي LH: غلظت ۱گزينۀ   

كند. علت اين پديده اين است كه ميزان استروژن و پروژسترون در خون كاهش يافته و در نتيجه حفاظـت  دوره شروع به كاهش مي ۲۵: ضخامت ديوارهٔ رحم حدود روز ۲گزينۀ   
  از روي ديوارهٔ رحم برداشته شده است. 

  تر از اين زمان، غلظت پروژسترون به حداكثر ميزان خود رسيده است. كمي قبل كند. شروع به كاهش اندازه مي ۲۰: جسم زرد از حدود روز ۳گزينۀ   

  ۳و  ۲، ۱شناسي  مشخصات سؤال: * دشوار * تركيبي زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۳

  درست هستند.» ج و د«موارد   

هاي تنوع، نوتركيبي است  كند. يكي از عامل كنند. اين گياه فتوسنتز نمي ريافت ميهاي والد را د ها تمام ژن گياه سس انگل است. اگر توليدمثل در اين گياه غيرجنسي باشد، زاده  
  گيرد. ها از نقاط مختلف صورت مي و در ضمن همانندسازي اين گياه مانند تمام يوكاريوت
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  ۲و  ۱شناسي  مشخصات سؤال: * متوسط * تركيبي زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۴

  ، نه شكمي.داران طناب عصبي پشتي دارند مهره  

  ۲شناسي  زيست ۴۹و  ۴۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۵

توانـد متصـل شـود. ورود يـون كلسـيم از شـبكۀ  به سر ميوزين مي ATPكند.  هاي اكتين و ميوزين تغيير نمي در طي انقباض يا به استراحت درآمدن يك ماهيچه، طول رشته  
  صورت فعال نيست. ياخته به آندوپلاسمي به فضاي ميان

  ۳شناسي  زيست ۴۳مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۶

  اشد.ب Xتواند وابسته به  ، پس صفت بيماري نمياگر از ازدواج دو فرد سالم، فردي بيمار متولد شود، صفت بيماري نهفته است و اگر اين فرد دختري مبتلا باشد، چون پدري سالم داشته است  

  ۳شناسي  زيست ۳۱و  ۳۰، ۱۶، ۱۵هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۷

. شـود يم A گاهيجا وارد آزادكننده نيپروتئ ،يي همجا جابه نيآخر از بعدشود. همچنين  مي Aجايي ريبوزوم، رناي ناقل وارد جايگاه  در مرحلۀ طويل شدن ترجمه بعد از هر جابه  

  ها داراي پيوند هيدروژني هستند. دانيد هم رناي ناقل و هم پروتئين كه ميطور  همان

  :  ها نهيگز ريسا بررسي  

 درگردد.  دانيد در اين واكنش آب نيز توليد مي طور كه مي . همانشود يم ليتشك پيوند پپتيدي دهاياس نويآم نيب دهي، ، به كمك واكنش سنتز آبشدن ليطو مرحله در :۱گزينۀ   

  .شود يم يخال يمدت يبرا A گاهيجا رناتن، ييجا جابه با حلهمر نيا

د. در واقع كمي بعدتر قرار است اين باش يديپپت يپل هٔريزنج يدارا ،است ممكن P گاهيجا ناقل يرنا دارند، حضور P و A گاهيجا در و رناتن در ناقل يرنا دو ي كههنگام :۲گزينۀ   
  متصل شود. Aر جايگاه اسيد موجود د پپتيدي به آمينو زنجيرهٔ پلي

)  .زيـرا مكمـل نيسـتند شوند. ( شوند و بدون تشكيل پيوند هيدروژني با كدون، از اين جايگاه خارج مي مي Aدر مرحلۀ طويل شدن تعداد زيادي رناي ناقل وارد جايگاه  :۴گزينۀ   

  است. Pارد شده به جايگاه بسيار بيشتر از رناهاي ناقل و Aبنابراين تعداد رناهاي ناقل وارد شده به جايگاه 

  ۲شناسي  زيست ۳۶مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۸

  النخاع است. بصل ۴لوب بويايي و شمارهٔ  ۲لوب بينايي، شمارهٔ  ۱) مخچه است كه در تعادل در انسان نقش دارد. شمارهٔ ۳قسمت مشخص شده (شمارهٔ   

  ۳شناسي  زيست ۱۲۴تا  ۱۱۸هاي  ساده * صفحهمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۹

  دهد، نيست. دهد، تجربه در پي داشته باشد. لذا همواره به ضرر فردي كه اين رفتار را انجام مي تواند براي جانداري كه اين رفتار را انجام مي رفتارهاي دگرخواهي مي  

  ۱شناسي  زيست ۸۱و  ۴۲، ۴۱هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۰

  ترين بافت بدن نيست. كند. مغز استخوان سخت هورمون آزادشده از كليه، اريتروپويتين است كه بر روي مغز استخوان اثر مي  

  اي نقش دارد، پس در عملكرد اكتين و ميوزين نيز دخالت دارد.  اريتروپويتين در تقسيم ياخته  

  يد و توليد هموگلوبين نقش دارد.اس گاسترين با افزايش پپسين، در جذب آمينو  

  ۳شناسي  زيست ۹۵تا  ۹۳هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۱

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  هاي حامل يا ناقل، پلازميد است. : يكي از انواع مولكول۱گزينۀ   

  توان استفاده كرد. دهندهٔ مختلف مي هاي برش : از آنزيم۲گزينۀ   

  ها يا ساير حيوانات يا گياهان نيز استفاده كرد. توان از دام عنوان مثال مي : به۴زينۀ گ  

  ۳شناسي  زيست ۷۸مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۲

شود. كـالوين در  شود. تنفس نوري در اين گياهان بسيار كم انجام مي بيت ميدر كالوين تث CO2هاي غلاف آوندي  ياختۀ موردنظر در شكل، ياختۀ غلاف آوندي است. در ياخته  
  شود. شب انجام نمي

  ۳شناسي  زيست ۷۳مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۳

NADشود. در تخمير  اي اسكلتي اگر اكسيژن نباشد، فرايند تخمير انجام مي در ياختۀ ماهيچه  
  شود. بازسازي مي 

  ۱شناسي  زيست ۸۶و  ۸۵، ۷۳، ۶۱، ۶۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۴

ر گردش در با ها، خون ضمن يك ) داراي گردش خون مضاعف هستند و در آن پرندگان، پستانداران، خزندگان و دوزيستان بالغ داران ( ها و نوزاد دوزيستان، ساير مهره جز ماهي به  
  كنند و هم خون تيره. كند. تمام جانداراني كه گردش خون مضاعف دارند هم خون روشن به قلب وارد مي بار از قلب عبور مي كل بدن دو

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ها درست نيست. ها براي آن : دوزيستان بالغ تنها داراي يك بطن در قلب خود هستند و استفاده از لفظ بطن۱گزينۀ   

دانيد چون در گردش عمومي، خون بايد مسير بيشتري را طي كند، قلـب بـا فشـار  طور كه مي : منظور از نيروي وارده از خون به ديوارهٔ رگ همان فشارخون است. همان۲گزينۀ   
  فرستد. بنابراين فشارخون در گردش عمومي بيشتر از گردش ششي است.  ها مي بيشتري آن را به درون رگ

  افتد. ر دوزيستان بالغ مثل قورباغه، پراكسيژن شدن خون و روشن شدن آن، هم در شش و هم در پوست اتفاق مي: د۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۴۳و  ۳۹هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۵

  وانند، پسر هموفيل داشته باشند.ت توانند دختر هموفيل داشته باشند، اما در صورت ناقل بودن مادر مي پدر و مادر سالم نمي  

Aپدر و مادري كه گروه خوني   
Bو  

Oتوانند فرزند  دارند، در صورتي كه در هر دو صفت ناخالص باشند، مي 
  داشته باشند. 

  ۳و  ۱شناسي  وار * تركيبي زيستمشخصات سؤال: * دش ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۶

  درست هستند.» الف، ب و د«موارد   

  بررسي موارد:  

  هاي فرورفته در برگ سازوكار گياهان در مناطق گرم و خشك است. روزنه»: الف«مورد   

  هاي خود براي كاهش تبخير كرك دارند. گياهان مناطق خشك و گرم روي برگ»: ب«مورد   

  )CAMشود. (در گياهان  در دو مرحله انجام مي CO2تثبيت »: ج«مورد   

  سازند. كنند و اسيد چهاركربنه را مي تركيب مي CO2كربنه را با  در مرحلۀ اول، اسيد سه CO2جهت تثبيت  CAMگياهان »: د«مورد   

  ۱شناسي  زيست ۹۱تا  ۸۸هاي  ؤال: * دشوار * صفحهمشخصات س ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۷

  كنيم:  ها را بررسي مي يكي آن در متن موردنظر سه غلط علمي وجود دارد كه يكي  

بدن ما نيز مانند دستگاه  هاي ديگر اين جمله نادرست است. زيرا دستگاه» .پردازد، دستگاه دفع ادرار است در بدن انسان، تنها دستگاهي كه به حفظ هومئوستازي مي «مورد اول:   
  پردازند. تنفس و گوارش به حفظ هومئوستازي مي

نادرستي اين جمله در اين است كه در واقع در بدن انسان هر كليه داراي حدود يك ميليون نفرون است و » ها روي هم حدود يك ميليون نفرون يا گرديزه دارند كليه «مورد دوم:   
  نفرون دارند.  ها روي هم حدود دو ميليون كليه

توانند تركيب نهايي ادرار را بسـازند. توجـه  كنند، اما نمي ها فرايند تشكيل ادرار را آغاز مي طبق متن كتاب درسي نفرون» سازند ها تركيب نهايي ادرار را مي نفرون«سوم:  مورد  
  ش دارند.كننده هم نق هاي جمع هاي ديگري مثل لوله كنيد كه در تشكيل تركيب نهايي ادرار بخش
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  ۲شناسي  زيست ۵۸ تا ۵۶هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۸

  بررسي موارد:  

هاي مترشحه از آن گلوكاگون است. گلوكاگون باعث تجزيۀ گليكوژن ذخيره شده در كبد به گلوكز و افزايش  پانكراس در پشت و زير معده قرار دارد. يكي از هورمون»: الف«مورد   
  شود. ند خون ميق

  شود. كورتيزول است كه در پاسخ به تنش بلندمدت ترشح شده و باعث افزايش گلوكز خون مي ،كليه هاي مترشحه از بخش قشري غدهٔ فوق يكي از هورمون»: ب«مورد   

  ها نقش دارد و نقشي در افزايش گلوكز خون ندارد. غدهٔ تيموس با ترشح تيموسين در تمايز لنفوسيت»: ج«مورد   

خون و گلـوكز مدت باعث افزايش ضربان قلب، فشار هاي كوتاه شوند و در پاسخ به تنش كليه ترشح مي نفرين از بخش مركزي غدهٔ فوق نفرين و نوراپي هاي اپي هورمون»: د«مورد   
  شوند. خون مي

  ۱شناسي  زيست ۲۷و  ۲۶و  ۲شناسي  زيست ۱۱۳و  ۱۷، ۱۶، ۳شناسي  زيست ۶۷هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۹

  درست است.» الف«تنها مورد   

  بررسي موارد:  

  هاي خود دارد.  مولكول دنا در هسته و تعدادي مولكول دنا در ميتوكندري ۴۶اي در بدن انسان  هسته اي هستند. هر ياختۀ تك هسته اي صاف و قلبي تك  هاي ماهيچه ياخته»: الف«مورد   

  شود.  اي قلبي ديده مي  هاي ماهيچه حالي كه صفحات بينابيني تنها در بين ياخته اي قلبي و اسكلتي داراي ظاهر مخطط هستند در هاي ماهيچه ياخته»: ب«مورد   

هـاي صـاف  ي كـه ماهيچـهحـال اي صاف و اسكلتي غيرمنشعب هستند. ماهيچۀ اسكلتي براي شروع انقباض حتماً نياز به دستور عصـبي دارد در  هاي ماهيچه ياخته»: ج«مورد   
  شود. توسين نيز منقبض مي توانند با دستور شيميايي هم منقبض شوند. مثلاً ماهيچۀ صاف رحم با دستور اكسي مي

ماهيچـۀ صـاف و قلبـي  شـوند. صورت غيرارادي منقبض مي ها به هاي اسكلتي نيز در انعكاس ارادي منقبض شوند. حتي ماهيچه صورت غير توانند به ها مي همۀ ماهيچه»: د«مورد   
  تحت كنترل بخش خودمختار و ماهيچۀ اسكلتي تحت كنترل بخش پيكري دستگاه عصبي محيطي است.

  ۱شناسي  زيست ۹۳و  ۹۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۰

واسطۀ فشـارخون انجـام  گردند. تراوش به از لايۀ داخلي كپسول بومن وارد نفرون ميشوند و سپس با عبور  طي تراوش، مواد با عبور از غشاي پايۀ مويرگ وارد كپسول بومن مي  
  مژك ندارند. ،خوردهٔ نزديك هاي لولۀ پيچ شود كه حاصل از انقباض بطن چپ است. ياخته مي

  ۱شناسي  زيست ۸۴مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۱

  ها: بررسي گزينه  

  كند. به اوره تبديل مي CO2ك را از طريق تركيب آب با : كبد آمونيا۱گزينۀ   

  د.شو هاي خوني به نفرون مي ز مويرگ: تراوش باعث ورود مواد ا۲گزينۀ   

  ها فقط تبادل گازي دارند. : در انسان شش۳گزينۀ   

  اسيدها است.  ها و نوكلئيك اسيد : حاصل متابوليسم آمينو۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۴۳و  ۴۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۲

بوده است كه در هر دو صورت بيمـار اسـت. در مـورد همـوفيلي هـم زن بيمـار  Bbيا  BBرا از پدرش دريافت كرده است. پس پدرش  Bاست و حتماً يك دگرهٔ  BBزن بيمار   
h h(X X h(X رقطعاً پدر بيما ( Y) .دارد  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

هاي ممكـن  حالي كه در مورد بيماري هموفيلي تعداد ژنوتيپ دارد و اين موضوع اصلاً به جنسيت مربوط نيست. در )bb- Bb- BB( : اين بيماري در كل سه نوع ژنوتيپ۱گزينۀ   
  براي زنان از مردان بيشتر است. 

ست ولي اگر زن باشد، سـالم اسـت.) اگر مرد باشد، بيمار ا Bbمتولد شود كه بيمار است. ( Bbممكن است پسري با ژنوتيپ  )bb( و مرد سالم )Bb( ازدواج زن سالم : از۳گزينۀ   
  تواند داراي پسر بيمار شود.  همچنين اگر مرد سالم از نظر هموفيلي با زن سالم و ناقل ازدواج كند، مي

) متولد شود، اما در مورد هموفيلي از ازدواج مرد و زن بيمار ممكـن نيسـت، فرزنـد سـالم Bb( ازدواج كنند و دختر سالم )Bbو مرد بيمار ( )BB( يد زن بيمار: فرض كن۴گزينۀ   
  متولد شود.

  ۱شناسي  زيست ۹۷و  ۴۵ هاي همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۳

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : ملخ سنگدان ندارد.۳و  ۲هاي  گزينه  

  گيرد. : در ملخ، جذب مواد غذايي در معده صورت مي۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۴و فصل  ۲شناسي  زيست ۵مشخصات سؤال: * دشوار * تركيبي فصل  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۴

  بررسي موارد:  

  كنند. ور ميدر صورت لزوم از سد پودوسيتي عب ،ها دياپدز دارند چون مونوسيت»: الف«مورد   

  شوند. اي تبديل مي  ها به ماكروفاژها و ياختۀ دارينه ها با دياپدز و ورود به بافت تصوير مربوط به مونوسيت است. مونوسيت»: ب«مورد   

  شكل خميده يا لوبيايي است.  هستۀ مونوسيت تكي و به»: ج«مورد   

  شود. توليد مي ATPشود و  نمي اي اكسيژن مصرف  در مرحلۀ گليكوليز از تنفس ياخته»: د«مورد   

  ۳شناسي  زيست ۴۲مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۵

  :آلل كوتاهي باشد Nآلل بلندي و  Mاگر   

Mپسر كوتاه): (۱گزينۀ    M N NX Y X X X Y   

: (دختر متوسط)۲گزينۀ   
N M N M NX Y X X X X   

NX: (پسر كوتاه)۳گزينۀ    Y (دختر متوسط) ياM N N M NX Y X X X X   

: (دختر متوسط)۴گزينۀ   
N M M M NX Y X X X X   

 

  ۱فيزيك  ۱۶تا  ۱۴هاي صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۰۶

/خوانند كه در اين دماسنج برابر هاي رقمي (ديجيتال) مثبت و منفي يك واحد از آخرين رقمي است كه مي يلهگيري براي وس خطاي اندازه   C 0 كه آخرين رقم  ۶است. عدد  01
  شود. گيري است، عدد غيرقطعي آن محسوب مي نتيجۀ اندازه
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  ۱فيزيك  ۳۷و  ۳۴هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۰۷

  نويسيم: را در هنگام رفت و نيز برگشت به صورت جداگانه ميجنبشي انرژي  -قضيۀ كار  

  

N k Nmg F f FW W W K , W        جنبشي انرژي - : قضيۀ كار0

¸TÎn ¯IM oÃv¶ nj :

¸Tz¬oM oÃv¶ nj :

k

k

mgh f d mv ( )

mgh f d mv ( )


   


   


2
1

2
2

1
0 1

2

1
0 2

2

   

  ) از يكديگر داريم:۲) و (۱از تفريق دو رابطۀ (  

v v
mgh mv mv gh v v h h / m

g
 

          
2 2 2 2
1 22 2 2 2

1 12 2

1 1 8 6 100
2 4 2 5

2 2 4 40 40
   

h /Sin d m
d d

     
1 2 5

5
2

   

dمسافت طي شده در كل حركت برابر    m 2 10 .است  

  ۱فيزيك  ۵۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۰۸

d m  2 2
6 8 10   

W FdCos Cos J      200 10 0 2000   

WP W
t

  


2000
200

10
   

  ۱فيزيك  ۷۸و  ۷۶هاي  صفحه*  متوسط*  :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۰۹

  اي اختلاف فشار گاز مخزن با فشار هوا است. از طرفي فشار هوا در بالاي كوه كمتر از روي زمين است. فشار پيمانه  

 cmHg60بيشتر شده و برابر cmHg10اي شود فشار پيمانه كم مي cmHg10از فشار هوا بيشتر است و در بالاي كوه كه فشار هوا  cmHg50در روي زمين فشار گاز مخزن   

  خواهد شد.

  ۱فيزيك  ۸۳و  ۸۲هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۱۰

جاشده است. از طرفي جيوهٔ  جم فلز است و نيروي شناوري وارد بر فلز برابر با مجموع وزن جيوه و آب جابهشده هريك برابر با نصف ح جا شده و حجم آب جابه جا حجم جيوهٔ جابه  
 شـده كمتـر از نيـروي شده برابر با حجم فلز بوده ولي وزن آب خارج رو حجم كل آب خارج كند. ازاين اندازهٔ حجم خود،آب را بالا برده و از لبۀ لولۀ ظرف خارج مي شده به جا جابه

  شناوري است؛ چراكه چگالي جيوه بيشتر از آب است.

  ۱فيزيك  ۱۰۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۱۱

بـا ، حجـم مـايع اي است كه ارلن از آن ساخته شده، افزايش حجم مايع بيشتر از افزايش حجم ارلن است و نهايتاً در دمـاي  چون ضريب انبساط حجمي مايع بيشتر از شيشه  
  شود. گنجايش ارلن برابر مي

2 ¸²nH 2 ÍÄI¶V V ( ) V ( ) , V ( )             5 3
2 1 1 1100 1 5 10 1005 1 10   

¸²nH ÍÄI¶V V ( ) ( ) / C                       5 3
2 2 1100 1 5 10 1005 1 10 95 0 95 100 0 100 100  

  ۱فيزيك  ۱۱۲ ۀصفح*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۱۲

  درجه داريم: كنيم پس از رسيدن به حالت تعادل گرمايي، تمام يخ ذوب شده است و در ظرف، آب با دماي  فرض مي  

JA ¾]nj JA
QC  1

90   

gÄ ¾]nj oÿÅ gÄ ¾]nj oÿÅ JA ¾]nj JA
Q Q QC     2 3 4

10  

Q Q Q Q   1 2 3 4 0   

cmc( ) m ( ( )) m( c) mc( ) / C                        90 0 10 80 0 0 90 5 80 0 2 5 2 5
2

   

  ۱فيزيك  ۱۳۶ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۱۳

  است. xو در حالت دوم  cm120ناميم و ارتفاع مايع درون لوله بالاي سطح آزاد مايع در حالت اول  مي P2و در حالت دوم  P1فشار هواي محبوس در حالت اول را   

t¼Ld¶ ÁH¼À ÍÄI¶P P P     

ÍÄI¶
1ÍÄI¶ 1H¼À

½¼Ã]

( h ) /P cmHg P cmHg
/

 
      


1 1 7 120

15 75 15 60
13 6

   

ÍÄI¶
ÍÄI¶ 2H¼À

½¼Ã]

( h ) / x x xP P
/

 
     


2

2

1 7
75

13 6 8 8
   

  حالت داريم: ودبراي هواي محبوس در   

T T P V P V  1 2 1 1 2 2   

xP Ah P Ah P h P h ( ) x         1 1 2 2 1 1 2 2 60 20 75 16 0
8

   

)يعني بايد لوله را    ) cm 140 16   پايين ببريم. 124

  ۲فيزيك  ۸ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۱۴

پ است.جهت اين نيرو به طرف چ
q q

F k F N
r

 
     

12
3 2 9

32 32
2 2
32

40 50 10
9 10 2

3

   

  بايد منفي باشد. q1طرف راست خواهد بود؛ بنابراين بار  و به N9برابر با  q2بر  q1طرف راست است، نيروي بار  و به N۷با توجه به اينكه نيروي خالص برابر   

q q q
F k q C q C

r


 

           
6

1 2 19 6
12 1 1

2 2
12

50 10
9 9 10 20 10 20

1

   

30

mv s2 6

v  0 kf

d

30

mv s1 8

v  0

kf

h
dSÎn:

Sz¬oM:

cm120

cm20

x

cm16
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  ۲فيزيك  ۳۷و  ۳۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۱۵

U CV V V V V        2 2 21 1
125 10 25 5

2 2
   

V VE
d m

  
5

20
1

4

   

  برابر است با: Mپتانسيل نقطۀ   

M MV Ex V Ex / V      0 20 0 2 4   

  ۲فيزيك  ۴۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۱۶

LR / / A m
A A

         8 8 260
8 5 1 7 10 12 10   

r r m / mm r / mm         2 8 4
12 10 2 10 0 2 2 0 4   

  ۲فيزيك  ۵۸و  ۵۷هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۱۷

برابـر  1فرض كنيم، جريان مقاومـت  I2را برابر  2چنانچه جريان مقاومت  با هم موازيند و 1و  2دو مقاومت   
I22 :خواهد بود، چون  

V RI , V V I I I I     1 2 1 2 1 21 2 2   

Iبرابر  12با كمي دقت جريان مقاومت    22 Iبرابر  6و جريان مقاومت  2 آيـد. از طرفـي چـون  دست مي به 22
  باشد، يعني: 12برابر جريان مقاومت  6 ،۲با هم موازيند، بايد جريان مقاومت  12و  6هاي  مقاومت

I ( I ) I A    2 2 22 2 2 2 2   

Iبه اين ترتيب جريان كل مدار (عبوري از باتري) برابر    I A   2 22 2 4   است و داريم: 6

®¨eq eqR R I V 
        

 
2 1 6 12 14 14

6 28
2 1 6 12 3 3

   

  ۲فيزيك  ۶۱تا  ۵۳هاي  صفحه*  متوسط: * السؤ مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۱۸

  آوريم: دست مي ها درج شده، مقاومت اهمي لامپ را به ابتدا از روي توان و ولتاژي كه روي هريك از لامپ  

R RV VP R
R P R


           



2 2 1 2

3

200 200
400

100

200 200
800

50

   

eq
R

R R     1
3 200 800 1000

2
  

®¨

®¨

®¨
eq

I
I I AVI A

R
I I A


      

  

1 2

3

1

200 1 2 10

1000 5 1

5

   

P R I W    2
1 1 1

1
400 4

100
   

  ۲فيزيك  ۸۲تا  ۷۶و  ۷۳تا  ۷۱هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۱۹

آن را دست آورده و سپس به كمك قاعدهٔ دست راست و با توجه به منفي بودن علامت بار، جهت نيروي وارد بر  را به Mبراي پاسخ به اين پرسش ابتدا ميدان مغناطيسي در نقطۀ   
  كنيم. مشخص مي

):۱گزينۀ (  

 

): ۲گزينۀ (  

   

  

):۳گزينۀ (  

 
 

): ۴گزينۀ (  

 

  

  ۲فيزيك  ۹۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۲۰

x v t t t s        1 1 1 110 2 5   

tدر بازهٔ زماني     tتا  0 s سو باشد؛  يابد. بنابراين ميدان القايي بايد برون كه حلقه در حال واردشدن به ميدان مغناطيسي است، شار مغناطيسي گذرنده از حلقه افزايش مي 5
  ريان القايي پادساعتگرد خواهد بود.اساس قانون لنز، جهت ج در نتيجه بر

x v t t t s        2 2 2 220 2 10   

tزمان  در مدت   s tتا  5 s   شود. كند و جرياني در آن القا نمي تمام حلقه در ميدان مغناطيسي قرار دارد و شار مغناطيسي عبوري از آن تغيير نمي ،15

x v t t t s        3 3 3 310 2 5   

tدر بازهٔ    s tتا  15 s بـر اسـاس قـانون لنـز، جريـان القـايي  پس ،يابد حلقه در حال خارج شدن از ميدان مغناطيسي است و شار مغناطيسي عبوري از آن كاهش مي ،20
  گرد خواهد بود. ساعت

B1



B2


M

I2
I1

M
v

B


F


a

a

I1

I2

I I1 2

B1



M

B2


B
 v

F


B
q  0

B


v

 r

F


SN
B

F
 v


I

B


A

62

1

12

I A  2



I2

I I1 22

I 22 2

I 22

cm5

M

cm20



 






x

E


WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir


  

سال 
 

صیلی 
تح

۹۸
 - 

۹۷
  |

  
داوطلبان
 

آزمـون
 

سری
سرا

 
۹۸ 

(نظام
 

جدید
(

 ۲۰

  ۲فيزيك  ۹۵ و ۳۳هاي  صفحه*  متوسط*  :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۱

ÁI§Ä

ÁI§Ä

ÁI§Ä

U JU LI L L
J A sI A LC s

Jq q C (A s) A s AU C C
C U J J J


     

    
        

2

2 22 2
2

2 2 2 2 2 2 2

1 2

2

2 2

   

  ۳فيزيك  ۱۰و  ۹هاي  صفحه*  توسطم: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۲

در حركـت  xشيب خط مماس منفي بوده يعني متحرك در خلاف محـور  t2تا  t1اي متحرك است. در بازهٔ زماني  زمان برابر با سرعت لحظه -شيب خط مماس بر نمودار مكان  
  شود. شود)؛ يعني تندي (اندازهٔ سرعت) متحرك زياد مي است. از طرفي قدرمطلق اين شيب در حال افزايش است (خط مماس به قائم نزديك مي

  ۳فيزيك  ۲۶و  ۱۸، ۱۷هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۳

av
v ( ) ma a
t s

  
   

  2

22 8
2

15 0
  

t s

t s

mv at v ( )
s

mv at v ( )
s





       

      

2

9

2 2 8 4

2 9 8 10





   

( s , s)
v v

x t ( ) m
  

     1 2
2 9

4 10
9 2 21

2 2
   

  ۳فيزيك  ۱۸و  ۱۷هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۴

x t t m ma , v , x m
sx at v t x s

         
   



2

2 2

5 40 20

10 40 201

2

 
 

   

(½k{ Æ¼ø ¾Êd² ¸ÄH nj Søow S¶°ø)

t t s
v at v v t t t s

                

1 1

2 2

10 10 40 3
10 40

0 10 40 4
   

x at v t x ( ) ( ) ( ) m            2 21 1
10 4 3 10 4 3 5

2 2
   

  ۳فيزيك  ۴۱تا  ۳۸هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۵

شود. براي آنكه جسم شروع بـه حركـت  شده در شكل وارد مي بر جسم پنج نيروي نشان داده ،حركتآستانۀ در   

sبا  F1كند بايد  ,maxf .برابر شود  

s ,max s N N NF f F / F F N      1 6 0 25 24   

  از طرفي چون جسم در امتداد قائم حركتي ندارد، برايند نيروهاي قائم صفر است:  

NF F mg F F N       2 2 224 5 10 26   

  ۳فيزيك  ۴۸ و ۴۷هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۲۶

تواند سبب تغييـر جهـت  يايد شتاب م خوانده ۱۰) صفحۀ ۱شود و همان طور كه در فصل ( يبا توجه به قانون دوم نيوتون، نيروي گرانشي وارد بر ماهواره سبب شتاب حركت آن م  
  اي حركت كند و جهت سرعت خود را مرتباً تغيير دهد. شود تا ماهواره روي مسير دايره مي اعثبدر اينجا شتاب . سرعت گردد

e eM m MF ma G ma a G / / r m km
r r r

 
           

24
11 7 4

2 2 2

6 10
3 9 6 5 10 10 10   

km  10000 6400   سطح زمينفاصله تا  3600

  ۳ فيزيك ۴۶تا  ۴۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۲۷

tچون انرژي جنبشي ذره در دو لحظۀ    s1 tو  2 s2 ايـن دو  بين رهذو وده بيكسان و حركت با شتاب ثابت بر خط راست است، سرعت ذره در اين دو لحظه قرينۀ يكديگر  6
vسرعت آن  t2باشد، در لحظۀ  vسرعت جسم  t1بنابراين اگر در لحظۀ  ،تغيير جهت داده استلحظه   .خواهد بود  

  

  

  است. xر توجه كنيد مطابق شكل، برايند نيروها در خلاف جهت محو  

net t s
( v v)ip m( v) m mF i vi i v v v

t t s s

  
              
  6

1

2
10 2 80 40 40

4


     

   

  ۳فيزيك  ۸۹و  ۵۷تا  ۵۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۸

  توان نوشت: برايند نيروهاي وارد بر جسم همان نيروي كشساني فنر است و در هر نقطه از مسير حركت مي  

net
kF kx ma a x a x
m

        2
   

k rad
m / s

      
100

250 5 10 5
0 4

   

t s
x ACos t x / Cos t x / Cos / / m

 
         

1

3 5 1
0 2 5 0 2 0 2 0 1

3 2
   

ma x /
s

      2

2
250 0 1 25   

15

8

22

mv( )s

t(s)
10

94

2

t s1 2
x

v
t s2 6

v 

mg

s ,maxf F N1 6

F2NF
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  ۳فيزيك  ۶۴و  ۶۳، ۵۹هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۹

cm / m 
       

5
50 40 0 4

4 4
   

vT / T T / s      0 4 4 0 1   

Aمحيط با دامنۀ ثابت توان گفت هر ذرهٔ  رونده مي هاي سينوسي پيش با توجه به نقش موج   / m 0 tدر لحظـۀ  Mدهـد و نقطـۀ  حركت نوساني ساده انجام مي 1  از مركـز  0
  ند.هست نادرست ۴و  ۳هاي  گزينه ر نتيجهدو بنابراين سرعت آن، بيشينه و مثبت است. بوده نوسان رو به بالا در حركت 

rad
T / s
 

    
2 2

20
0 1

   

max
mv A /
s

      0 1 20 2   

  درست است. ۲بنابراين گزينۀ   

  ۳فيزيك  ۶۷صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۳۰

cهاي الكترومغناطيسي در خلأ از رابطۀ  تندي همۀ موج   
 

1

 
  شود. محاسبه مي 

  ۳فيزيك  ۹۲و  ۷۳، ۷۲هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۳۱

I I W( dB)log log I
I m




      8

12 2
10 40 10 10

10
   

P PI P / W
A

      8 5
10 1 2 10

1200
   

  ۳فيزيك  ۹۴و  ۸۵ هاي هصفح*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۳۲

ايـن  .با سطح مشترك دو محيط همان زاويۀ تابش اسـت ابيدهتتوان گفت زاويۀ جبهۀ موج  شكل مقابل مي با توجه به  
  بارهٔ جبهۀ موج شكست نيز صادق است.مطلب در

i r r

r r

n Sin n Sin Sin Sin

Sin

       

      

1 2 1 60 3

3
3 30

2

   

v n
v n

 
    

 
2 2 1 2

1 1 2 1

1 3

33

   

  ۳فيزيك  ۱۰۶و  ۱۰۵هاي  صفحه*  توسطم: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۳۳

R R
R

n
R

R

E EE E ( ) hf ( )EE hf , E
En E E ( E ) hf ( )


          

      


4 2

2

5 1

1
16 4

2
25

   

  ) داريم:۲) و (۱از تقسيم دو رابطۀ (  

R
R R

R R
R

EE Ef /E Ef E

  
    



24

24 16 8 1625 25
5 12

3 3 25 25

4 16 16

   

  ۳فيزيك  ۱۰۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۳۴

U L R
L U

/ (eV)hf E E E ( ) f (
n n (eV s)

      
  2 2 15 2 2

1 1 13 6 1 1

4 10 1

) / Hz 

0

15
3 4 10   

  ۳فيزيك  ۱۲۵و  ۱۲۱، ۱۲۰هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۳۵

n n n nNN N ( ) ( ) ( ) n , ,
N

        
1 1 1 1

2 100 7 8
2 2 2 100




   

  عمر بايد سپري شود. نيمه ۷پس حداقل   

  

  ۱شيمي  ۲۲ تا ۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱ ينۀپاسخ: گز -۲۳۶

  درست است.» ت«عبارت فقط   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  است. amu24ترين مولكول آب حدود  نوترون داشته باشد، جرم سنگين O8 (۱۰ترين اتم عنصر اكسيژن ( الف) اگر سنگين  

  شود. هاي ناسالم غدهٔ تيروئيد استفاده مي برداري و تشخيص قسمت كنسيم جهت تصويرب) از ت  

  (هرچند ممكن است يك مول از دو ماده تعداد اتم مشابهي داشته باشند.) .پ) يك مول از مواد مختلف تعداد اتم و جرم متفاوتي دارند  

  ۱شيمي  ۳۴ تا ۳۰هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۲ ينۀپاسخ: گز -۲۳۷

الكتـرون  ۱۲و حداكثر  ۳و دورهٔ چهارم جدول با حداقل  dوارد شده است و در اين صورت عنصر متعلق به دستۀ  d۳دهد كه آخرين الكترون به زيرلايۀ  اطلاعات سؤال نشان مي  
( .ظرفيتي است

x[Ar] d / s2
3 4(  

dصورت پايدارتر  ترتيب، به هايي به شود زيرا چنين آرايش نمي الكتروني ۹و  ۴گاه  هيچ ،اتم ۀدر حالت پاي d۳زيرلايۀ    s5 1
3 dو  4 s10 1

3   وجود خواهند داشت.  4

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

 ارند. ) دp۲و  p۳هاي  (زير لايه ۱الكترون وجود دارد كه عدد كوانتومي فرعي برابر با  ۱۲) در اتم اين عنصر ۱  
  الكترون ظرفيتي دارد.  ۱۲و حداكثر  ۳است و اتم آن حداقل  d) عنصري متعلق به دستۀ ۳  

sالكتروني ( ۱۰) اگر ورود آخرين الكترون به آرايش الكتروني، لايۀ سوم الكتروني اتم را ۴   , p , d2 6 2
3 3  اي است. جدول دوره ۴) كند، عنصر مورد نظر متعلق به گروه 3

½kÃMIU ¼UoQ

60

2 ôÃd¶ n 2 3

i  60

30

½kÃMIU Z¼¶ à¾à ¿L]

1 ôÃd¶ n 1 1

r  30
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  ۱شيمي  ۳۹و  ۲۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ ينۀپاسخ: گز -۲۳۸

n l  3   Ne s  
1

3

n l  6   Ne s  
2

3

tNe s p t t      
2

3 3 6 4 22 4

   ناوب سوم، ت۱۶گروه  S(گوگرد)

: Na S2  تركيبS  باNa 
  ۱شيمي  ۸۳ تا ۸۱هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳ ينۀپاسخ: گز -۲۳۹

كند. بنابراين، اگر جرم چند نمونـۀ  بيشتري اشغال مي مول بيشتري داشته باشد، حجم قدارمتوان نتيجه گرفت در شرايط دما و فشار معين، گازي كه  بر اساس قانون آووگادرو مي  
  :كند اي كه جرم مولي كمتري دارد، حجم بيشتري اشغال مي گاز برابر باشد، نمونه

SO NO CH SO NO CHM M M V V V    
3 4 3 4

  

  ۱شيمي  ۸۵و  ۸۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱ ينۀپاسخ: گز -۲۴۰

  NH (g) O (g) NO(g) H O(g)  3 2 2

5
2 2 3

2
  

mol NH mol H O x L H O
/ g NH / L H O

gNH mol NH mol H O
   3 2 2

3 2

3 3 2

1 3
0 51 1 35

17 2 1

  

x L  30  

L.mol 1
  حجم مولي 30

  ۱شيمي  ۱۰۲و  ۸۳ هاي ه* صفح دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۴ ينۀپاسخ: گز -۲۴۱

/ L CO20 04

 

  L100هوا 

  
  

/ppm
/


 


60 04 44

10 615
100 28 6

   

  ۱شيمي  ۱۲۴ تا ۱۱۹هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۴ ينۀپاسخ: گز -۲۴۲

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  است.  شونده ها در حلال و حل تر بودن جاذبه در محلول نسبت به ميانگين جاذبه ) شرط پيشرفت انحلال، قوي۱  

  ولفات در آب نامحلول است.) باريم س۲  

  بيشتر است. O2در شرايط گفته شده نسبت به  NOپذيري  كتاب درسي، تغييرات انحلال ۱۲۳) با توجه به نمودار صفحۀ ۳  

  ۱شيمي  ۱۰۲ ۀمشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۲ ينۀپاسخ: گز -۲۴۳

/ /
/







  
 

3
3

3

2 87 10
100 2 87 10

100 2 87 10

  درصد جرميAgCl   

ppm AgCl / /   3 4
2 87 10 10 28 7   

/ AgCl Agg g
/ AgCl x x / ppmg g


  

143 5 108

28 7 21 6




   

  ۱شيمي  ۱۱۰ تا ۱۰۳هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴ ينۀپاسخ: گز -۲۴۴

در  Aآبـي سيرشـدهٔ مـادهٔ   آيد. بنابراين در محلـول دست مي ) بهAگرم مادهٔ  ۵/۷گرم آب و  ۵/۴۲(گرم  ۵۰به محلول اوليه، محلولي سيرشده به جرم  Aگرم مادهٔ  ۷با افزودن   

C25دماي


( ۱۵برابر با  A، درصد جرمي مادهٔ 
/

 
7 5

100 15
50

/گرم آب ( ۱۰۰گرم در  ۱۵بيشتر از  Aپذيري مادهٔ  است. در اين دما انحلال ) /
/


7 5

100 17 65
42 5

(  .است  

  ۲شيمي  ۱۶ تا ۷هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱ ينۀ: گزپاسخ -۲۴۵

  درست است.» ب«عبارت فقط   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  ها يافت شود.  اتمي در تركيب صورت آنيون تك تواند به اي تنها يك عنصر نافلزي (كربن) وجود دارد كه نمي الف) در گروه چهارده جدول دوره  

  يابد. پذيري عنصرهاي فلزي اصلي كاهش مي د اتمي، واكنشاي با افزايش عد پ) در هر دوره از جدول دوره  

[Ar]ت) آرايش الكتروني    d5
Mnهاي  توان به يون را مي 3 2

Feو25 3
  نسبت داد.  26

  ۲شيمي  ۲۵تا  ۲۳ي ها و صفحه ۱شيمي  ۱۶ ۀمشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ينۀپاسخ: گز -۲۴۶

aa a
a

   


8
7 8

7

A
m aN   7
98 100

Hهاي موجود در  تعداد اتم  SO2 4

A
m aN


   8

98 100
Hهاي موجود در  تعداد اتم  PO3 4

  ۲شيمي  ۲۴ تا ۲۲هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲ ينۀپاسخ: گز -۲۴۷

/ x x / g
   

 
80 0 81 40

53 76
2 27 100 2 56

   

  ۲شيمي  ۳۹ تا ۳۶هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴ ينۀپاسخ: گز -۲۴۸

xكربني داشته باشد در زنجير اصلي آن حداقل  xبراي اينكه آلكاني شاخۀ    2   كربن بايد وجود داشته باشد.  1

  گيريم: كربني در نظر مي ۵رين ساختار براي وجود دو شاخۀ اتيل، هر دو شاخه را روي كربن مركزي زنجير ت با فرض ساده 

 اتيل پنتان دي – ۳، ۳  
 

  ۲شيمي  ۷۲و  ۷۱هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳ ينۀپاسخ: گز -۲۴۹

  است. kJ68واكنش زير  Hبر اساس قانون هس،   

C H (g) H O(l) C H OH (l) H kJ    2 4 2 2 5 68   

x x kJ  
7

17
28 68

   

®ÃUH  3®ÃUH  3
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  ۲شيمي  ۶۸ تا ۶۵هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳ ينۀپاسخ: گز -۲۵۰

ي انرژي متفاوتي اها محتو يوندهاي شيميايي در ساختار آندليل متفاوت بودن نوع پ متيل اتر فرمول مولكولي يكسان ولي ساختار متفاوتي دارند (ايزومر هستند) و به اتانول و دي  
  مجموع آنتالپي پيوندهايش بزرگتر باشد. تبع آن هبتري داشته باشد و  اي كمتر است كه پيوندهاي قوي دارند. در بين ايزومرها و در شرايط يكسان، آنتالپي ماده

C H O H C C C OH H H H kJ               5 2075 460 350 380   انول گازي مول ات ۱مجموع آنتالپي پيوندهاي  3265

C H C OH H kJ       6 2 2490 760   متيل اتر گازي مول دي ۱هاي  مجموع آنتالپي پيوند 3250

  متيل اتر است. كمتر از نمونۀ دي kJ ۱۵، تانولابنابراين آنتالپي نمونۀ  

  

  

  

  

  

  

  

  ۲شيمي  ۸۶ تا ۸۳هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ ينۀپاسخ: گز -۲۵۱

  
NOR min/ mol.L min / mol L min L / mol s

s
             2 1 1 1 1 11

0 05 0 05 6 0 005
4 60

  سرعت متوسط واكنش 

O OR R / mol.s  
2 2

1
0   سرعت متوسط واكنش 005

O OR t M / / g      
2 2

0 005 20 32 3   جرم گاز اكسيژن توليد شده 2

  ۲شيمي  ۸۸ تا ۸۴هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۲ ينۀپاسخ: گز -۲۵۲

 Bسـرعت متوسـط برحسـب  ايـدبتبديل نشده است، بنابراين  Bبه و مصرف شده  Aمتي از درصد نيست و قس ۱۰۰واكنش  هآنچه در اين نمودار مشخص است آن است كه بازد  
  محاسبه شود:

(B)R / mol s   14
0 1

40
   

/ / mol s   10 1
0 05

2
   R(واكنش)  

  ۲شيمي  ۱۱۹ تا ۱۰۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱ ينۀپاسخ: گز -۲۵۳

  هاي نادرست: رسي عبارتبر  

  شود. عنوان مونومر براي ساخت آن استفاده مي استرها است و از لاكتيك اسيد به لاكتيك اسيد از دستۀ پلي ب) پلي 

  دليل وجود موادي است كه در ساختار خود داراي گروه عاملي آمين هستند.  ت) بوي ماهي به 

  ۲شيمي  ۱۱۳ ۀمشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۴ ينۀپاسخ: گز -۲۵۴

دهد. بنابراين از سمت عامل اسيدي بايد  از دست مي Hو الكل  OHجهت تشكيل آب، اسيد   
||
O

C  با پيوند آزاد و از سمت عامل الكلي بايدO  .با پيوند آزاد مشاهده شود  

  ۳شيمي  ۷ ۀمشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۳ ينۀپاسخ: گز -۲۵۵

  ۳شيمي  ۱۸ تا ۱۴هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۴ ينۀپاسخ: گز -۲۵۶

/نشـدهٔ محلـول هـاي يونيـده دهـد غلظـت مولكـول اي محلول نشان مـي نماي ذره   mol L 1
0 16 )/ / 8 0 02 0 Hهـاي  از يـون كيـ) و غلظـت هر16 O

Aو  3
 

)برابر / / ) / mol L   1
2 0 02 0 04 0 /است. بنابراين غلظت محلول اسيد برابر  04 mol.L1

0 M( .است 2 [HA] [A ] (  

  شود: شده محاسبه مي هاي حل شده به غلظت كل مولكول هاي يونيده درجۀ يونش نيز از نسبت غلظت مولكول 

[A ] / /
M /


  

0 04
0 2

0 2
  درجۀ يونش 

   ۳شيمي  ۲۵تا  ۲۳و  ۸، ۵و  ۱شيمي  ۱۰۷و  ۱۰۶هاي  صفحهمشخصات سؤال: * دشوار *  ▲  ۲ ينۀپاسخ: گز -۲۵۷

  n nC H COOH C H COOH 2 1 17 35   

/ L/ mol mol L       0 15 4 1
0 00568 284 2 10 2 10   

/ /H / ( ) pH /                 
4 5 0 3 2 5 4 4

2 10 0 2 4 10 10 10 10 4 4   

  ۳شيمي  ۲۰ تا ۱۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳ ينۀخ: گزپاس -۲۵۸

aa

HpH H
/

KK /

 



                    

2

3

2 10 1
4 0 2

4 1
2 5 10

   

H M / M M /            
2

10 0 2 0 05   

  ۲شيمي  ۲۵ تا ۲۳هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ ينۀپاسخ: گز -۲۵۹

V mL
HNO

pH / H M /


        

3

200

0 15 0 7
   

V ?Ba(OH)
M /


 
2

0 14
   

Ba(OH) HNO Ba(NO ) H O  2 3 3 2 22 2   

/ V / / V ml
  

  
3

0 14 10 0 2 0 7
500

1 2
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   ۳شيمي  ۴۱ ۀ* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳ ينۀپاسخ: گز -۲۶۰

  A (s) B (aq) A (aq) B(s)   2 2
   

Â¬k¹ÀI¨
oÄmQ ³I\ºH

Â¬k¹v¨H

A B

B A 

 


2 2
   

B(s) C (aq) B (aq) C(s)   2 2
   

Â¬k¹ÀI¨
oÄmQIº ³I\ºH

Â¬k¹v¨H

B C

C B 

 


2 2
  

  ۳شيمي  ۴۶و  ۴۱هاي  : * دشوار * صفحهمشخصات سؤال ▲  ۳ ينۀپاسخ: گز -۲۶۱

) شود مول فلز روي در آند خورده مي ۰۱/۰مول تبادل الكترون، بر اساس واكنش زير  ۰۲/۰ازاي  به ۱در آزمايش    / g / g) 0 01 65 0 65.  

Cu (aq) Zn(s) Zn (aq) Cu(s)   2 2
   

)نشـيند  ماندهٔ تيغه مي روي از تيغه جدا و يك مول مس بر روي باقي شود، يك مول مول الكترون كه مبادله مي ۲ازاي  ، به۲در آزمايش    g)65 كـاهش وزن در  g1يعنـي  ،64
  شود. گرم كاهش وزن تيغه مشاهده مي ۰۱/۰مول الكترون  ۰۲/۰ازاي  شود، پس به تيغه مشاهده مي

   ۳شيمي  ۵۷و  ۵۶هاي  متوسط * صفحه مشخصات سؤال: * ▲  ۱ ينۀپاسخ: گز -۲۶۲

  شود. تبديل مي Fe(OH)3به  (Fe)آهن  ،در فرآيند خوردگي  

Fe H O O Fe(OH) Fe Fe(OH) e  2 2 3 34 6 3 4 3    

x y
 

14

56 107 3
   

x / g , y /   
107 3

26 75 0 75
4 4

   

    ۳شيمي  ۶۱ ۀمشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۴ ينۀپاسخ: گز -۲۶۳

  شود. الي آلومينيم توليدي از محلول الكتروليت بيشتر است و در كف ظرف جمع و از پايين ظرف خارج ميچگ  

Al O C Al CO  2 3 22 3 4 3  

        

    آند    

   ۳شيمي  ۷۵ تا ۷۳هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۴ ينۀپاسخ: گز -۲۶۴

شـود،  اتم مركزي خاصيت نافلزي كمتري دارد و بر روي آن بار جزئي مثبت مشاهده مـي ۳و  ۱ست ولي سه گزينۀ ديگر ناقطبي هستند. در گزينۀ قطبي ا NH3ها  در بين گزينه  
  شود. بار جزئي منفي مشاهده ميآن اتم مركزي خاصيت نافلزي بيشتر دارد و بر روي  ۴در صورتي كه در گزينۀ 

  ۳شيمي  ۷۰ تا ۶۸هاي  متوسط * صفحهمشخصات سؤال: *  ▲  ۱ ينۀپاسخ: گز -۲۶۵

  نادرست: هاي زينهگبررسي   

  ) و سختي و نقطۀ ذوب آن از الماس كمتر ولي از سيليسيم بيشتر است.SiCاست ( ۱هاي كربن به سيليسيم در ساختار آن برابر با  ) نسبت تعداد اتم۲  

  تر از كربن است. اشتراكي در ساختار سيليسيم است چون شعاع اتمي سيليسيم بزرگتر از طول پيوندهاي  هاي اشتراكي در ساختار آن كوتاه ) طول پيوند۳ 

Aگـرم از المـاس  mهـا در  (تعـداد اتـم .) در مقايسه با الماس هم جرم خود، تعداد اتم و تعداد جفـت الكتـرون اشـتراكي كمتـري دارد۴ 
A

m NN m 
12 12

  گـرم mو در  

Aسيليسيم كربيد 
A

m NN m  2
28 14

  است.) 

   ۳شيمي  ۸۱ تا ۷۷هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳ ينۀپاسخ: گز -۲۶۶

Alيون  ۱۳از گروه  Alدر دورهٔ سوم    3
  اش كمتر است. دوره هاي حاصل از عناصر هم دهد و شعاع يوني آن از يون تشكيل مي 

   ۳شيمي  ۱۰۸ تا ۱۰۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ ينۀخ: گزپاس -۲۶۷

  دهد. ها را در هر دو جهت افزايش مي شود اما سرعت واكنش (گرما) مي qجايي در جهت مصرف  افزايش دما باعث جابه  

   ۳شيمي  ۱۰۵ تا ۱۰۳، ۹۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳ ينۀپاسخ: گز -۲۶۸

H (g) I (s) HI(g) , H  2 2 2 0   

  درست است.» ب«شود، بنابراين مورد  زياد مي HIبرد و مقدار  ها بيشتر است، بنابراين افزايش حجم يا كاهش فشار واكنش را در جهت رفت پيش مي چون مقدار مول گازي فراورده  

  درست است.» پ«شود، پس مورد  مي HIجهت رفت و افزايش مقدار چون تعادل گرماگير است، افزايش دما موجب پيشرفت واكنش در   

  شود. جايي تعادل نمي چون يد جامد است، اضافه كردن يد موجب جابه  

    ۳شيمي  ۱۰۳ تا ۱۰۱هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۴ ينۀپاسخ: گز -۲۶۹

  HI2I2  
  

H2    

۰  a   a اوليه  

/ a1 6   / a0 2  / a0 2

  

  تعادلي

( / a)K
( / a)( / a)

 
2

1 6
64

0 2 0 2
   

   ۳شيمي  ۱۱۶و  ۱۱۳، ۱۱۲هاي  وار * صفحهمشخصات سؤال: * دش ▲  ۳ ينۀپاسخ: گز -۲۷۰

  درست هستند.» ت«و » پ«، »الف«هاي  عبارت  

Hاتانول SOC H H O C H OH 2 4
2 4 2 2 5  

KMnO(Ã¤n¢)الكل) اتيلن گليكول  (دي

|
C H CH

OH

4
2 4 2

|
CH

OH

2   

  اسيد دي  ۲اتانول  استر  ديالف)   

  الكل است. اسيد، نياز به دي استر از يك دي براي تشكيل پليب)   

  توان اتيل استات تهيه نمود. ماندهٔ اتانول مي باقياستفاده از اگر بخشي از اتانول توليدي را به اتانوئيك اسيد اكسيد نماييم، با ) پ  

  شده درست هستند. كاربردهاي گفتهت)   
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