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زمان  سؤال ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون های  سؤالات  دفترچه 

زمان  سؤال ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون های  سؤالات  دفترچه 

پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و 

پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

کنکور سراسری طراحی می شود.

کنکور سراسری طراحی می شود.

مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
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Green Page
Green Page
Green Page
Green Page

پایین صفحه پاسخنامه این سؤال ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.پایین صفحه پاسخنامه این سؤال ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.

  سؤال هایی که با توجه به تمرین ها و مثال های کتاب درسی و سؤال های امتحان های 

  سؤال هایی که با توجه به تمرین ها و مثال های کتاب درسی و سؤال های امتحان های 
نهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه سازی شدن، البته سؤال های خاص 

امتحان  نهایی؛ همون سؤال هایی که تضمین می کنه 2020 بگیری بگیرینهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه سازی شدن، البته سؤال های خاص 
  )سبک و نوع نگارش سؤال ها مشابهت دقیق با امتحان های نهایی دارن(امتحان  نهایی؛ همون سؤال هایی که تضمین می کنه 

  )سبک و نوع نگارش سؤال ها مشابهت دقیق با امتحان های نهایی دارن(
 تا سؤال شبیه ساز نهایی )Green PageGreen Page( داریم.( داریم.

 تو هر آزمون، برای هر درس 22 یا  یا 33 تا سؤال شبیه ساز نهایی )
ً
  تقریبا

 تو هر آزمون، برای هر درس 
ً
  تقریبا

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    
))Green pageGreen page((
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Red PageRed PageRed PageRed Page

سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه سازی 
سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه سازی 

شده رو می تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

شده رو می تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

با سبک سؤال های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

با سبک سؤال های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

 تا از سؤال های کنکور رو شبیه سازی می کنه.

آزمون برای هر درس آزمون برای هر درس 22 یا  یا 33 تا از سؤال های کنکور رو شبیه سازی می کنه.

که  کنکور(  )سؤال های  بین  از  شبیه سازی ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

که  کنکور(  )سؤال های  بین  از  شبیه سازی ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

))RedRed page page(( همین بهش می گیم همین بهش می گیم

 
ً
   اگه دقت کنید می بینید که سبک و مدل این سؤال های شبیه سازی شده دقیقا

 
ً
   اگه دقت کنید می بینید که سبک و مدل این سؤال های شبیه سازی شده دقیقا

مثل همون سؤال کنکوره
مثل همون سؤال کنکوره
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Purple Page
Purple Pageمرسومه که هر سال سؤال های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت تر )یا خاص تر( طراحی میشن

    مرسومه که هر سال سؤال های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت تر )یا خاص تر( طراحی میشن

 تو رشته ریاضی و تجربی درس های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 

 کنکور سال 14041404 تو رشته ریاضی و تجربی درس های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 
ً
 کنکور سال مثلا
ً
    مثلا

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.
خیلی سبز این مدل سؤال های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه سازی می کنه )11 یا  یا 22 سؤال برای  سؤال برای 

    خیلی سبز این مدل سؤال های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه سازی می کنه )

صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال  ها رنگ زمینه بنفش داره.هر درس(هر درس(

    صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال  ها رنگ زمینه بنفش داره.

 برای همه درس ها نیست و فقط برای درس هایی که سؤال خاص تر )یا سخت تر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه سازی ها داریم.    Purple PagePurple Page برای همه درس ها نیست و فقط برای درس هایی که سؤال خاص تر )یا سخت تر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه سازی ها داریم.

شبیه سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  سؤال 

شبیه سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  بتونی سؤال  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  شده 

بتونی  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی شده 

 به ذهن بسپری.بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی 
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

 به ذهن بسپری.
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

Purple Page
Purple Page
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست وپنجم مهرماه بیست وپنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

شکل‌زیر،‌ترسیمی ساده‌مربوط‌به‌یکی‌از‌انواع‌الگو‌های‌پیشنهادی‌برای‌همانندسازی‌دنا‌است.‌کدام‌گزینه‌با‌توجه‌
به‌این‌شکل،‌درست‌بیان‌شده‌است؟‌)فرض‌کنید‌تمام‌نوکلئوتید‌های‌دنای‌‌Aمعمولی‌هستند،‌در‌ضمن‌هر‌مستطیل‌

را‌برابر‌با‌یک‌رشتهء‌پلی‌نوکلئوتیدی‌در‌نظر‌بگیرید.(
1( شکستن پیوند اشتراکی در این الگو تنها به واسطهء فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز محتمل است.

الگو  تأیید شده توسط مزلسون و استال، تغییر ساختار رشتهء  الگوی  الگو برخلاف  این  2( در 
محتمل نیست. 

3( به دنبال 2 دور همانندسازی دنای B با این الگو و در شرایطی مشابه با آزمایش مزلسون و 
استال، تشکیل نوار در میانهء لوله محتمل است.

4( در پی 4 دور همانندسازی دنای C با این الگو و در محیط دارای15N، فقط یک نوار در لولهء سانتریفیوژشده 
تشکیل می شود.

4
ء پاسخ: 

ح  های همانندسازی  زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ طر

شکل، نشان دهندهء طرح همانندسازی حفاظتی است،  چرا که در آن، هر دو رشتهء دنای اولیه به  صورت دست نخورده باقی  مانده و 
وارد یکی از یاخته  های حاصل می شوند. دو رشتهء دنای جدید هم، با هم، وارد یاختهء دیگر می شوند. از طرفی دنای A و B، فقط 

دارای نیتروژن 14 هستند و دنای C هم فقط دارای نیتروژن 15 است.

طرح های پیشنهادی 
همانندسازی دنا

صورت  به  )اولیه(  قبلی  دنای  رشتهء  دو  هر  حفاظتی: 
یاخته های  از  یکی  وارد  مانده،  باقی  دست نخورده 
حاصل از تقسیم می شوند، دو رشتهء دنای جدید هم 
وارد یاختهء دیگر می شوند؛ چون دنای اولیه به صورت 

دست نخورده در یکی از یاخته ها حفظ شده است.

دو  از  یکی  یاخته  هر  در  طرح  این  در  نیمه حفاظتی: 
دیگر  رشتهء  و  است  اولیه  دنای  به  مربوط  دنا  رشتهء 
با نوکلئوتیدهای جدید ساخته شده است، چون در 
هر یاختهء حاصل، فقط یکی از دو رشتهء دنای قبلی 

وجود دارد.

غیرحفاظتی )پراکنده(: هر کدام از رشته های دناهای حاصل، قطعاتی از رشتهء قبلی و رشتهء جدید را به 
صورت پراکنده در خود دارند.

اگر دنا با نیتروژن 15 )دنای C(، یک بار در محیط دارای نیتروژن 15 به روش حفاظتی همانند سازی شود، در نهایت دو مولکول 
دنا با نوکلئوتید های حاوی نیتروژن 15 ایجاد می شود. اگر این دو دنای جدید دوباره به صورت حفاظتی همانندسازی شوند، فقط 
15N دارد. دنا های دارای نیتروژن 15 ایجاد می شود. پس در نهایت، فقط یک نوار در سانتریفیوژ ایجاد می شود که دنا های دارای

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینهء )1(: طی همانندسازی دنا، هنگام اضافه شدن هر نوکلئوتید سه فسفاته به انتهای رشتهء پلی نوکلئوتیدی در حال ساخت،  یعنی 
طی فعالیت بسپارازی دنابسپاراز، دو تا از فسفات  های آن از نوکلئوتید جدا می شوند. طی فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز نیز پیوند 
فسفودی استر برای رفع اشتباه شکسته می شود. پس هم طی همانندسازی دنا )فعالیت بسپارازی( و هم طی فعالیت نوکلئازی 

دنابسپاراز شکستن پیوند اشتراکی رخ می دهد.
اگر همانندسازی دنا در آزمایش  های مزلسون و استال با الگوی حفاظتی ممکن باشد، به  ازای هر دور همانندسازی، تمامی دنا های 

تشکیل شده دارای چگالی سبک یا سنگین هستند و در لولهء آزمایش هیچ گاه دنایی با چگالی متوسط تشکیل نمی شود!

همانندسازی حفاظتی

1661

  پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده   پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده 
و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.

  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت تر باشه.  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت تر باشه.

پاسخنامه ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه ای برای تکمیل یادگیری

میاره  اینجا  دوباره  رو  میاره   اینجا  دوباره  رو  سؤال  سؤالصورت  صورت 
صورت  پاسخنامه  بررسی  حین  صورت که  پاسخنامه  بررسی  حین  که 

سؤال هم دم دستت باشه.سؤال هم دم دستت باشه.

پاسخنامه  مدل  این  اصلی  پاسخنامه هدف  مدل  این  اصلی  هدف 
رو نخونی و  پاسخنامه  و اینه که فقط  رو نخونی  پاسخنامه  اینه که فقط 
بهت  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  بهت رد  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  رد 
 کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی. کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی.

   یه اشارۀ دقیقه برای اینکه  یه اشارۀ دقیقه برای اینکه 

بدونی برای جواب دادن به این سؤال بدونی برای جواب دادن به این سؤال 
از کجا شروع کنی و چیکار کنی.از کجا شروع کنی و چیکار کنی.

کامل  درسنامۀ  یه  کامل   درسنامۀ  یه   
در عین حال جمع وجوره برای یادآوری  در عین حال جمع وجوره برای یادآوری  

درسنامۀ مربوط به اون سؤال.درسنامۀ مربوط به اون سؤال.
جواب  به  هنوز  مرحله  این  تا  جواب اگه  به  هنوز  مرحله  این  تا  اگه 
نرسیدی درس باکس کمک می کنه به نرسیدی درس باکس کمک می کنه به 
یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.

پاسخنامۀ  یه  پاسخنامۀ   یه   
پاسخ  هم  که  تشریحی  خیلی  پاسخ خیلی  هم  که  تشریحی  خیلی  خیلی 
درست رو کامل تشریح می کنه و هم درست رو کامل تشریح می کنه و هم 

تک تک گزینه هارو بررسی می کنه.تک تک گزینه هارو بررسی می کنه.
 این پاسخنامه گام به گامه و 

ً
 این پاسخنامه گام به گامه و معمولا
ً
معمولا

دوباره  اول  گام  خوندن  با  اینکه  دوباره برای  اول  گام  خوندن  با  اینکه  برای 
خودت  رو  راه حل  ادامه  کنی  خودت سعی  رو  راه حل  ادامه  کنی  سعی 

پیدا کنی.پیدا کنی.

خاص  خیلی  نکته های  خاص   خیلی  نکته های   
)کنکوری( )کنکوری( 

صورت  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت ها  صورت گاهی  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت ها  گاهی 
قسمت  رو   

ً
دقیقا )که  قسمت   رو   
ً
دقیقا )که  سؤال  ر  سؤالتعبی ر  تعبی نشدی،  متوجه  خوب  رو  نشدی، سؤال  متوجه  خوب  رو  سؤال 

خاص فهم سؤال نوشته می شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می کنه.خاص فهم سؤال نوشته می شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می کنه.
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ریاضیاتریاضیات

پایه دوازدهم ریاضیپایه دوازدهم ریاضی
شانزدهم آبان ماه شانزدهم آبان ماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

،‌نماد‌جزء‌صحیح‌است. ‌کدام‌است؟‌ ‌با‌ضابطهء تعداد‌اعداد‌صحیح‌دامنهء‌تابع‌

3 4  2 3  1 2 1 صفر  

ء  پاسخ: 
≤ است.   دامنهء تابع رادیکالی مجموعه جواب های نامعادلهء

 جزء صحیح یک عدد صحیح، برابر خودش و جزء صحیح یک عدد ناصحیح برابر بزرگ ترین عدد صحیح از میان اعداد کوچک تر 
از آن است؛ در واقع: 

   

 ویژگی های جزء صحیح: 

   

   

   

   

   

1 است.  2

2 1
0

−

−
≥

x

x[ ]
گام اول: از جدول تعیین علامت استفاده می کنیم؛ زیرا دامنهء تابع f مجموعهء جواب های نامعادلهء

 
x

x

1

2

1 2 0− + −

 

2 را می نویسیم:  1[ ]x − و براساس روابط درس باکس، جدول تعیین علامت عبارت
 
x

x

1

2 1[ ]− − +
  

گام دوم: حالا جدول هم زمان این دو عبارت را داریم: 

 

x

x

x

x

1

2
1

1 2 0

2 1

1 2

2 1
0

− + − −

− − − +

−

−
− + −

[x]

[ ]

 

] خواهد شد. این بازه  , )1

2
1 1 که همان دامنهء تابع f است، بازهء 2

2 1
0

−

−
≥

x

x[ ]
با توجه به جدول بالا، مجموعهء جواب های نامعادلهء

هیچ عدد صحیحی را شامل نمی شود. 

 f خواهد شد که غیر قابل قبول است؛ پس دامنهء تابع f x( ) = −1 x و ضابطهء تابع f به صورت  x[ ] = ، آن گاه  x∈ اگر 
شامل هیچ عدد صحیحی نیست.
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قرار‌ ‌ از‌خط‌ پایین‌تر‌ ‌ آن‌سهمی‌ در‌ که‌ باشد‌ بازه‌ای‌ بزرگ‌ترین‌ ‌ −− اگر‌
‌کدام‌است؟ می‌گیرد،‌حاصل‌

 1
  2
  3

 4

ء پاسخ: 
شرط سؤال رو به  صورت یک نامعادلهء درجه دو بنویس. وقتی جواب های یک نامعادلهء درجه دو به  صورت بازهء بین دو عدد در میاد، 

یعنی اون دو عدد، ریشه های خود معادله  هستن.

تعیین علامت عبارت درجه دوم 

علامت عبارت درجه دوم به مقدار دلتا  و علامت ضریب  بستگی دارد. سه حالت کلی برای تعیین علامت وجود دارد:

 حالت اول: 

معادله دو ریشهء حقیقی متمایز  دارد. علامت عبارت در بازهء بین دو ریشه مخالف علامت  و در خارج از دو ریشه 
موافق علامت  است.

 حالت دوم: 

معادله یک ریشهء حقیقی مضاعف  دارد. علامت عبارت در همه جا موافق علامت  است. به جز در خود ریشه که مقدار 
عبارت صفر می شود.

 حالت سوم: 

معادله ریشهء حقیقی ندارد. علامت عبارت برای تمام مقادیر  ، همواره موافق علامت  است.

نکات:

 اگر  و  باشد، عبارت همواره مثبت است.

 اگر  و  باشد، عبارت همواره منفی است.

 اگر  و  باشد، عبارت همواره نامنفی )مثبت یا صفر( است.

 اگر  و  باشد، عبارت همواره نامثبت )منفی یا صفر( است.
) مجموعهء جواب های نامعادلهء زیر باشد: , )-2 3 گام اول: برای این که نمودار سهمی پایین تر از خط قرار گیرد باید 

x ax b ax b x ax b
2 2

2 4 3 5 0- - < + Þ - - <  
معادلهء  جواب های   x = 3 و   x = -2 که  گرفت  نتیجه  می توان   ،2 درجه  عبارت  علامت  تعیین  به  توجه  با  دوم:  گام 

x هستند، در نتیجه: ax b
2

3 5 0- - =

x a b

x a b

= - - =

= - + - =

ü
ý
þ

¾ ®
3 9 9 5 0

2 4 6 5 0

:

:

Â¹ÃÄIQ pH Hn ÂÄ¯IM

.´Ã¹¨ïÂ¶ ´¨
¾¾¾¾¾¾ - = Þ = =5 15 0

1

3

6

5
a a b,  

Þ = ´ = =ab
1

3

6

5

2

5
0 4/  

می تونستی برای مشخص کردن a و b از S و P استفاده کنی.
S a a= ⇒ = ⇒ =1 3 1

1

3
 

P b b= − ⇒ − = − ⇒ =6 5 6
6

5
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کدام‌موارد‌از‌مطالب‌زیر،‌درست‌است؟
الکترولیت،‌مانند الکتریکی،‌علت‌رسانایی‌محلول‌های‌ الف(‌حرکت‌یون‌ها‌به‌سوی‌قطب‌های‌همنام‌خود‌در‌مدار‌

‌می‌باشد.
«،‌هیچ‌رسانای‌یونی‌وجود‌ندارد. ‌و‌ ب(‌در‌بین‌مواد‌»گرافیت،

پ(‌کربوکسیلیک‌اسیدها‌با‌آزادکردن‌هیدروژن‌های‌متصل‌به‌کربن‌در‌ساختارشان،‌خاصیت‌اسیدی‌در‌محلول‌ایجاد‌می‌‌کنند.
ت(‌مواد‌مولکولی،‌می‌توانند‌غیرالکترولیت،‌الکترولیت‌ضعیف‌و‌یا‌الکترولیت‌قوی‌باشند.

2 ب ـ ت 1 الف ـ ب  
4 ب ـ پ 3  الف ـ پ  

 2 ء پاسخ: 
موارد )ب(  و )ت( درست اند.

بررسی موارد:
الف( یون ها با قرارگیری در مدار الکتریکی به سوی قطب های ناهمنام خود حرکت می کنند، نه قطب های همنام!

ب( گرافیت، رسانای الکترونی است و دو مادهء دیگر، رسانای جریان برق نیستند.
ترکیب های یونی در حالت جامد، رسانای جریان برق نیستند؛ زیرا یون ها در حالت جامد نمی توانند آزادانه جابه  جا شوند.

محلول های الکترولیت جزء رساناهای یونی هستند؛ یعنی در آن ها، جریان الکتریکی در اثر حرکت یون ها ایجاد می شود. ما علاوه 
بر رساناهای یونی، رساناهای الکترونی هم داریم. در این نوع رساناها، جریان الکتریکی به وسیلهء حرکت الکترون ها ایجاد می شود. 

فلزها و گرافیت )یکی از آلوتروپ های نافلز کربن(، رسانای الکترونی هستند.

مثالدلیل رسانایینوع رسانا
فلزها و گرافیتحرکت الکترون هاالکترونی

محلول های الکترولیت و نمک های مذابحرکت یون هایونی

، هیدروژن اسیدی محسوب می شود؛ نه همهء اتم های هیدروژن یک  پ( فقط هیدروژن متصل به عامل کربوکسیل
کربوکسیلیک اسید!

( باشند. ( و یا الکترولیت قوی )مثل ت( مواد مولکولی می توانند غیرالکترولیت )مثل اتانول یا شکر(، الکترولیت ضعیف )مثل 
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درخصوص‌فام‌تن‌)کروموزوم(‌اصلی‌در‌اشرشیاکلای،‌کدام‌موارد‌زیر‌درست‌هستند؟‌)در‌نظر‌بگیرید‌که‌در‌فضای‌
درون‌سیتوپلاسم‌کروموزوم‌کمکی‌نیز‌حضور‌دارد‌و‌از‌نظر‌تعداد‌جایگاه‌آغاز‌همانندسازی‌و‌یک‌یا‌دو‌جهتی‌بودن‌

همانند‌اغلب‌پروکاریوت‌ها‌است.(
الف(‌ساختاری‌متشکل‌از‌دو‌رشتهء‌موازی‌است‌که‌در‌جهتی‌خاص‌حول‌محور‌فرضی‌پیچیده‌شده‌اند.

ب(‌در‌یک‌نقطهء‌ویژه‌از‌دنا،‌فرایند‌همانندسازی،‌آغاز‌شده‌و‌با‌رسیدن‌مجدد‌به‌آن‌پایان‌می‌یابد.
ج(‌مشابه‌دنای‌کمکی،‌از‌طریق‌بخش‌مشترکی‌به‌غشای‌یاخته‌اتصال‌می‌یابد.

د(‌تعداد‌ساختار‌های‌‌Yشکل‌آن‌حین‌همانندسازی‌کم‌تر‌از‌دنای‌اصلی‌آغازیان‌است.
2( »الف«، »ب« و »د« 1( »الف« و »د«  

4( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 3( »ب«، »ج« و »د«  

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ پروکاریوت ها

دنای اصلی در اشرشیاکلای، نوعی دنای حلقوی است که طبق فرض سؤال، دارای یک جایگاه آغاز همانندسازی و همانندسازی 
دو جهتی است.

بررسی همهء موارد: 
الف( درست؛ مولکول دنا از دو رشتهء موازی تشکیل شده است که این دو رشته در جهتی خاص حول یک محور فرضی پیچیده شده اند و 

حالت مارپیچی شکل دنا را ایجاد کرده اند.
ب( نادرست؛ زمانی  که دنای حلقوی فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی داشته باشد و همانندسازی، دوجهتی رخ دهد، جایگاه آغاز 

در مقابل جایگاه پایان همانندسازی قرار می گیرد.
ج( نادرست؛ فقط دنای اصلی در بخشی از خود به غشای یاخته اتصال یافته است. 

در غشای پروکاریوت ها، فسفولیپیدها و پروتئین ها قرار دارند که به برخی از آن ها، کربوهیدرات ها می توانند متصل شوند )در سطح 
خارجی غشا(، دقت کنید در پروکاریوت ها برخلاف سایر جانداران، اسید های نوکلئیک هم می توانند به برخی مولکول های سازندهء 

غشا متصل شوند.
شکل( در دنای اصلی پروکاریوت ها کم تر از  د( درست؛ تعداد جایگاه های آغاز همانندسازی و دوراهی های همانندسازی )ساختار 

دنای اصلی یوکاریوت ها است. 

8

سؤال  های  از  یکی  تو   
ما  سؤال  با  مشابهی  تیپ  که  کنکور 
داشت، یکی از موارد تو همهء گزینه ها 
تو  )د(  مورد  )مثل  بود  شده  تکرار 
گزینه  این  یعنی  این  خب  این جا( 
بخونیدش،  نیست  لازم  و  درسته 
بقیهء  سراغ  برو  راحت  خیالت  با  پس 

گزینه ها و زمانت رو save کن.
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مرحله ششممرحله ششم

کدام‌مورد‌زیر‌در‌خصوص‌نوعی‌جانور‌بیمهرهء‌گیاه‌خوار‌که‌با‌استفاده‌از‌آروارهها،‌موادغذایی‌را‌خرد‌و‌به‌دهان‌
منتقل‌می‌کند،‌صادق‌است؟

1 وجود منافذ تنفسی در طول نایدیس  های آن ، سبب پیدایش انشعاباتی با قطر کم تر می شود.
2 وجود مایع در تمام طول لوله  های تنفسی ، امکان تبادلات گازی را فراهم می کند.

3 جهت حرکت هوا در هر لولهء تنفسی نسبت به لولهء تنفسی مجاور خود، قطعاً متفاوت است.
4 بخش انتهایی سامانهء تنفسی آن، به منظور رساندن اکسیژن، به درون بافت ها نفوذ کرده است.

ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل 3 ـ تنفس نایدیسی 

نایدیس  انتهای  ابتدایی به سمت  از بخش های  انشعابات آن ها، رابطهء عکس دارد؛ یعنی هر چه قدر  با میزان  نایدیس ها  1( قطر 
می رویم، قطر کاهش می یابد.

2( جهت جریان هوا درون نایدیس ها دوطرفه است.

3( از یک نایدیس می تواند انشعاباتی با قطر متفاوت جدا شود. این انشعابات می توانند به بخش های مختلف بدن بروند، گروهی از آن ها 
به سمت منافذ تنفسی دیگر می روند تا با انشعابات آن ها یکی شوند، گروهی هم می توانند بروند و انشعابات پایانی نایدیس ها را بسازند.

4( در مجاورت هر یاخته، ممکن است بیش از یک انشعاب پایانی وجود داشته باشد.
منظور از صورت سؤال، ملخ است. حشرات دارای تنفس نایدیسی هستند.

طبق متن کتاب، انشعابات پایانی دستگاه تنفس نایدیسی در کنار همهء یاخته  های بدن قرار می گیرند که لازمهء این اتفاق این است 
که نایدیس  های انتهایی و انشعاب  های قبلی آن به درون بافت ها نفوذ کرده باشند.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: منافذ تنفسی در ابتدای نایدیس قرار دارند.

گزینهء )2(: انشعابات پایانی نایدیس ها، که در کنار همهء یاخته  های بدن قرار می گیرند، دارای مایعی هستند که تبادلات گازی را 
ممکن می کند. در طول نایدیس  های قبل از این انشعاب  های پایانی، مایع وجود ندارد.

در تمام طول لوله  های تنفسی مایع وجود ندارد بلکه فقط در بخش انتهایی لوله که بن بست است، مایع وجود دارد. گاز های تنفسی 
در این مایع حل می شوند و به یاخته ها می رسند. حواستان باشد که این مایع همولنف نیست.

گزینهء )3(: جهت حرکت هوا در نایدیس  های مجاور هم می تواند یکسان یا متفاوت باشد.

ملخ

 سعی کردیم اشتباهات  سعی کردیم اشتباهات 
اتفاق  سؤال  هر  تو  که  اتفاق متدوالی  سؤال  هر  تو  که  متدوالی 
نخوری  گول  عنوان  تحت  رو  نخوری می افته  گول  عنوان  تحت  رو  می افته 

برای هر سؤال بیاریم.برای هر سؤال بیاریم.
دام  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  دام این  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  این 
سؤال  ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام سؤال  ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام 

سؤال ها رو بشناسی.سؤال ها رو بشناسی.

 اگر سؤال رو درست حل  اگر سؤال رو درست حل 
اینجا  هم  متفاوت  حل  راه  یه  اینجا کردی  هم  متفاوت  حل  راه  یه  کردی 

ببین.ببین.
یه جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال یه جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال 
حل  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  حل کمک  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  کمک 

تست ها می کنه.تست ها می کنه.

سؤال  دوتا  یکی  اگر  حتی  سؤال   دوتا  یکی  اگر  حتی   
 
ً
 رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا
ً
رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا

کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه 
بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم 

خیلی خیلی بهت کمک می کنه.خیلی خیلی بهت کمک می کنه.
تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و 
تمرین کردن حل سؤال ها با روش های تمرین کردن حل سؤال ها با روش های 

تند و تیز.تند و تیز.

کتاب  شکل های  کتاب   شکل های   
 
ً
)مخصوصا درس ها  از  بعضی   تو 
ً
)مخصوصا درس ها  از  بعضی  تو 

زیست شناسی( خیلی خیلی مهمه .زیست شناسی( خیلی خیلی مهمه .
کتاب  مهم  شکل های  کتاب مو شکافی  مهم  شکل های  مو شکافی 

درسی رو اینجا ببین.درسی رو اینجا ببین.

توی  تست ها  اهمیت  توی   تست ها  اهمیت   
کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات 
توی  رو  حرفه ای  طراح  یه  توی تخصصی  رو  حرفه ای  طراح  یه  تخصصی 

مشاوره هر تست دقیق بخون.مشاوره هر تست دقیق بخون.

به  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  به ین  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  ااین 
خاطر اینه که خاطر اینه که هر کسی متناسب با هر کسی متناسب با 

نیاز خودشنیاز خودش از اون بهره مند بشه. از اون بهره مند بشه.

جواب  سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
جواب مثلا سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
مثلا

می تونه  فقط  داده  می تونه درست  فقط  داده  درست 
رو  سؤال  تیزبازی  یا  رو یه جوردیگه  سؤال  تیزبازی  یا  یه جوردیگه 

ببینه نه همه پاسخ نامه رو.ببینه نه همه پاسخ نامه رو.
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دفترچه  شماره  یک
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ویژ

۴۵١

از  شمارهتعداد  سؤال مواد  امتحانى

نام درس

مجموع

زیست شناسی

زیست شناسی

۴۵

 ۴۵ سؤال

تا  شماره

۴۵ دقیقه

۴۵ دقیقه

یازدهمدوازدهممدت  پاسخگویى

پایه
دهم

مسئول درس  ـ  گزینشگرطراحان  به ترتیب  حروف  الفبا

طراحان: علی احمدی ـ روزا امیری کچائی ـ امیرحسین حافظ زاده ـ محمدعلی حیدری
امیر گیتی پور ـ سروش مرادی ـ امیرحسین میرزایی

کارشناسان علمی: احمد آقاجانپور ـ محمدمهدی روزبهانی
فاطمه آقاجانپور ـ سروش مرادی / امیر گیتی پور ـ امیرحسین میرزایی

فصل ٦ و ٧
صفحۀ ٧٧ تا ١٠٦

فصل ٨ و ٩
ــصفحۀ ١١٩ تا ١٥٢

ــ

استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.

دفترچه سؤالات آزمون های خیلی سبز، از همه نظر (تعداد سؤال ها،زمان پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها،نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات، سایز کلمات و اعداد، 
جای خالی محل انجام محاسبات و ...) در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات کنکور سراسری طراحی می شود.

این آزمون نمره منفی دارد.

پایه دوازدهم

05-1404سال تحصیلى

مدیر تألیف آزمون: فاطمه آقاجانپور

08/اسفند/1404

مرحله سیزدهم 
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کدام‌مورد‌در‌خصوص‌سبزدیسه‌)های(‌یک‌یاختهء‌اسپیروژیر،‌صحیح‌است؟- 1
1( حالت نواری شکل و طول کوتاهی دارند.

2( فتوسیستم ها در غشای تیلاکوئیدهای آن ها قرار دارند.
3( توسط رناتن های خود، همهء پروتئین های درون خود را می سازند.

4( کلروفیل a و پروتئین، فقط در مرکز واکنش فتوسیستم های آن دیده می شوند.
ویژگی‌مشترک‌هر‌مولکول‌دنای‌سیتوپلاسمی‌که‌در‌مخمرها‌)نوعی‌قارچ(‌وجود‌دارد،‌کدام‌مورد‌زیر‌است؟- 2

1( همهء آن ها حاوی ژن مقاومت به پادزیست هستند.

2( در هر جاندار فقط یک عدد و متصل به غشا است.
3( می تواند مستقل از دنای اصلی یاخته تکثیر شود.

4( به طور حتم ژن های آن با دنای اصلی یاخته مشترک  است.
کدام‌مورد‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر،‌نامناسب‌است؟- 3

»مطابق‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌مجموعهء‌پروتئینی‌ATPساز‌در‌غشای‌راکیزه،‌................‌مجموعهء‌پروتئینی‌ATPساز‌در‌سبزدیسه،‌................ .«
+H را به فضای واجد دنا در اندامک منتشر می کند 1( همانند ـ یون های

2( برخلاف ـ توسط بخش حجیم ترِ خود مولکول ATP را می سازد
3( همانند ـ در فرایندهای اکسایش و کاهش شرکت می کند

4( برخلاف ـ در ساختار غشای پیوستهء درونی اندامک قرار دارد
مطابق‌با‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌کدام‌عبارت‌در‌ارتباط‌با‌»واکنش‌های‌وابسته‌به‌نور«‌فتوسنتز‌در‌گیاهان،‌نادرست‌است؟- 4

1( با تابیدن نور به رنگیزه های فتوسنتزی، به دنبال جذب انرژی توسط الکترون، به طور حتم الکترون برانگیخته ایجاد می شود.
2( در آنتن های فتوسیستم )ها(، انرژی الکترون برانگیخته می تواند از رنگیزه خارج شود و توسط رنگیزه های دیگری دریافت شود.

3( در مرکز واکنش فتوسیستم، الکترون برانگیخته با خروج از کلروفیل a، می تواند توسط مولکولی در زنجیرهء انتقال الکترون دریافت شود.
4( در شرایطی که الکترون برانگیخته به مدار قبلی خود بازگردد، منحصراً انرژی آن، به مولکول مجاور منتقل شده است.

کدام‌عبارت،‌صحیح‌است؟- 5
1( امروزه زیست فناوری نوین، عمدتاً با مهندسی پروتئین شناخته می شود.

2( همهء فتوبیوراکتورها محیط کشت پروکاریوت هایی با قابلیت فتوسنتز هستند.
3( آمیلازهای مهندسی شده، برخلاف هر نوع آنزیم آمیلاز طبیعی، به گرما مقاوم اند.

4( بهره برداری اقتصادی از زیست فناوری، بدون دستکاری جانداران هم امکان پذیر است.
در‌خصوص‌فناوری‌های‌نوین‌زیستی،‌کدام‌مورد‌زیر‌نادرست‌است؟- 6

1( در فردی که هیچ علامتی از بیماری نقص ایمنی اکتسابی ندارد، با استفاده از مولکول های دنای فرد، می توان حضور ویروس در بدن را 
تشخیص داد.

2( برای تهیهء واکسن نوترکیبِ ویروس کرونا، می توان زوائد تاجی شکل ویروس را به نوعی باکتری غیربیماری زا منتقل کرد.
3( شناسایی ژن های مستعدکنندهء تشکیل توده های بدخیم در افراد، در مواردی تشخیص و درمان به موقع را ممکن می کند.

4( از جانوران تراژنی علاوه بر بررسی عملکرد ژن ها و مطالعهء ام. اس، می توان برای تولید داروهای خاص نیز بهره  برد.
اگر‌شکل‌زیر‌نشان‌دهندهء‌بخشی‌از‌توالی‌یک‌ژن‌باشد،‌کدام‌مورد‌می‌تواند‌انتهای‌چسبندهء‌ناشی‌از‌آن‌را‌به‌درستی‌نشان‌دهد؟- 7

 )2    )1

 )4    )3
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با‌توجه‌به‌دوره‌های‌مختلف‌زیست‌فناوری،‌کدام‌مورد‌زیر‌را‌نمی‌توان‌بیان‌نمود؟- 8
1( امکان استفاده از روش های تأمین انرژی در شرایط کمبود یا نبود اکسیژن به منظور تولید نوعی فرآورده، در هر سه دورهء زیست فناوری 

وجود دارد. 
2( در آخرین دوره، با تغییر و اصلاح خصوصیات ریزجانداران، دانشمندان می توانند ترکیبات جدیدی را با مقادیر بیشتر و کارایی بالاتر تولید کنند.
3( تولید موادی مانند پادزیست ها و مواد غذایی، به دنبال انتقال ژن از یک ریزجاندار به ریز جاندار دیگر در دورهء زیست فناوری کلاسیک آغاز شد.

4( در دورهء زیست فناوری نوین، همانند دورهء زیست فناوری کلاسیک، تولید محصولاتی مانند آنزیم ها به کمک روش هایی جدید نسبت به 
دورهء قبلی ممکن شد.

در‌خصوص‌مهندسی‌ژنتیک‌و‌فناوری‌مهندسی‌پروتئین،‌کدام‌مورد‌زیر‌صادق‌است؟- 9
1( اینترفرون ساخته شده در مهندسی پروتئین نسبت به اینترفرون حاصل از یاخته های بدن انسان، عملکرد ضدویروسی و پایداری بیشتری دارد.

2( آنزیم پلاسمین ساخته شده در بدن انسان نسبت به پلاسمین حاصل از مهندسی پروتئین، زمان تجزیهء لخته را بیشتر کاهش می دهد. 
3( پلاسمین حاصل از مهندسی پروتئین همانند اینترفرون حاصل از مهندسی پروتئین، نسبت به پروتئین طبیعی می تواند مدت زمان بیشتری 

فعالیت کند. 
4( در اینترفرون حاصل از مهندسی پروتئین برخلاف پلاسمین حاصل از مهندسی پروتئین، به جای یکی از آمینواسیدهای آن آمینواسید 

دیگری قرار می گیرد.
با‌توجه‌‌به‌یاخته‌های‌بنیادی‌مورولا‌و‌یاخته‌های‌بنیادی‌مغز‌استخوان‌انسان‌سالم،‌کدام‌گزینه‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر‌مناسب‌است؟- 10

»نوعی‌یاختهء‌بنیادی‌که‌...............‌یاختهء‌بنیادی‌دیگر،‌............... .«
1( بعد از جداسازی، قابل کشت دادن می باشد، همانند ـ می تواند به همهء انواع یاخته های تخصصی تمایز پیدا کند

2( در تمام طول عمر انسان باقی می ماند، برخلاف ـ با تحریک در محیط کشت، می تواند یاخته هایی مشابه خود را ایجاد کند
3( بین یاخته هایی تمایزیافته وجود دارد، همانند ـ پس از تکثیر و تمایز در آزمایشگاه، قابلیت ایجاد بیش از یک نوع از بافت های بدن را دارد

4( پیش از جایگزینی ایجاد شده و تنها لایه های مختلف جنینی را ایجاد می کند، برخلاف ـ تنها در دورهء مشخصی از زندگی فرد قابلیت 
کشت در آزمایشگاه را دارد

در‌زیست‌فناوری‌نوین‌می‌توان‌با‌استفاده‌از‌روش‌های‌خاصی،‌گیاهی‌تولید‌کرد‌که‌در‌صورت‌خورده‌شدن‌توسط‌حشرات،‌موجب‌مرگ‌- 11
آن‌ها‌شود.‌با‌توجه‌به‌این‌موضوع‌و‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌مراحل‌تولید‌گیاه‌تراژن،‌کدام‌گزینه‌به‌درستی‌بیان‌شده‌است؟‌

1( با تولید گیاه تراژن مقاوم به آفت، امکان هر گونه آسیبی از طرف جانور گیاه خوار به گیاه مقاوم از بین می رود. 
2( مرحله ای که ژن تولید کنندهء نوعی سم در دنای باکتری دیده می شود، به طور حتم بعد از مرحلهء تعیین صفات مطلوب قرار دارد. 
3( گیاه مقاوم به آفت، برخلاف باکتری های خاکزی با تولید مداوم پیش ساز سم، از خود در برابر جانوران گیاه خوار حفاظت می کند. 

4( با تولید این گیاهان، هم چنان نیاز به سم پاشی مزارع وجود دارد و این روش ها تاکنون فقط بر روی گیاه پنبه به کار گرفته شده است.  
کدام‌عبارت،‌صحیح‌است؟- 12

1( در هر قلمرو زیست فناوری که از بیوانفورماتیک بهره می برد، همواره تغییراتی در دنا ایجاد می شود.
2( در مهندسی پروتئین، هر گونه تغییر در رمز بیش از یک آمینواسید، جزء تغییرات کلی محسوب می شود.

3( در هر فرایند همسانه سازی دنا، تولید انبوه ژن و محصولات آن به منظور مطالعه یا دست ورزی صورت می گیرد.
4( در یاختهء تراژنی حاصل از فرایند تولید پلاستیک تجزیه پذیر زیستی، برخلاف اولین جاندار تراژنی شده، دنای خطی وجود دارد. 

در‌ارتباط‌با‌کاربردهای‌زیست‌فناوری،‌کدام‌مورد‌زیر‌به‌درستی‌بیان‌شده‌است؟- 13
1( در حیطهء کشاورزی، دستاوردهایی دارد که با روش های غیر زیست فناوری نیز می توانند انجام شوند. 

2( در حیطهء پزشکی، واکسن نوترکیب ضد هپاتیت B به دنبال دست ورزی ژنتیکی و ایجاد نوعی جاندار تراژن بیماری زا تولید می شود.
3( در حیطهء کشاورزی، برخی محصولات را تولید و  به کار گرفته است که طبق تحقیقات، اثرات جانبی خطرناکی دارند.

4( در حیطهء پزشکی، در نخستین ژن درمانی، بدون خارج کردن ژن معیوب از یاخته، درمان دائمی برای یک بیماری ژنتیکی ایجاد نمود.
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با‌توجه‌به‌مراحل‌همسانه‌سازی‌دنا‌در‌کتاب‌‌درسی،‌کدام‌عبارت‌به‌درستی‌بیان‌شده‌است؟- 14
1( در هر مرحله ای که آنزیمی با توانایی شکستن پیوند های فسفودی استر فعالیت می کند، در انتهای مرحله، دو انتهای چسبنده ایجاد می  شود.

2( در هر مرحله ای که جایگاه تشخیص آنزیم برش دهنده شناسایی می شود، همواره پیوند اشتراکی بین نوکلئوتیدهای آدنین دار و نوکلئوتیدهای 
گوانین دار شکسته می شود.

3( در هر مرحله ای که میزان فسفات های آزاد داخل یاخته افزایش می یابد، آنزیمی با توانایی شکستن پیوندهای هیدروژنی فعالیت می کند.
4( در هر مرحله ای که دنای نوترکیب وارد یاختهء میزبان می شود، همواره از شوک الکتریکی به همراه مواد شیمیایی استفاده می شود.

کدام‌گزینه‌نادرست‌است؟- 15
1( پیشرفت علم بیوانفورماتیک، به بررسی شواهد مولکولیِ تغییر گونه ها در جانداران کمک می کند.

2( در فرایند تولید انسولین در مهندسی ژنتیک، ژن زیرواحد A نسبت به ژن مقاومت به پادزیست، کوچک تر است.
3( به منظور تولید نوعی گیاه تراژنی، همهء توالی های دیسک حاوی ژن خارجی در ژنوم هسته ای یاختهء گیاهی قرار داده می شود.

4( در فرایند تولید پروتئین انسانی به کمک دام تراژن، ژن پروتئین انسانی می تواند به مجاورت جایگاه آغاز همانندسازی در دیسک، متصل باشد.
کدام‌گزینه،‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر‌مناسب‌است؟- 16

»در‌شرایط‌معمول‌میزان‌فتوسنتز‌در‌یک‌گیاه‌نهان‌دانه‌همواره‌در‌طول‌موج‌های‌............... .«
1( 600 تا 700 نانومتر هم زمان با کاهش میزان طول موج، دچار کاهش می شود

2( 500 تا 600 نانومتر از میزان آن در محدودهء 400 تا 500 نانومتر کم تر و یا برابر است
3( 400 تا 500 نانومتر هم زمان با افزایش میزان طول موج، دچار کاهش می شود
4( بیشتر از 700 نانومتر همانند کم تر از 400 نانومتر، حداقل میزان خود را دارد

براساس‌انواع‌پروتئین‌های‌مطرح‌شده‌در‌کتاب‌درسی،‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟- 17
1( آنزیمEcoR1 همانند پرفورین، می تواند به نوعی در مقابله با عوامل مختل کنندهء هم ایستایی جاندار مؤثر باشد.

2( آنزیم برش دهنده همانند آنزیم لیگاز، در جاندارانی که دارای دِنای حلقوی هستند، دیده می شود.
3( آنزیم لیگاز همانند دنابسپاراز، در شکل گیری نوعی پیوند قوی بین دو مولکول قند از دو نوکلئوتید متفاوت نقش دارد. 

4( آنزیم برش دهنده همانند رنابسپاراز، در شکسته شدن پیوند فسفودی استر در یک مولکول با خاصیت اسیدی نقش دارد. 
در‌ارتباط‌با‌ساختار‌انسولین‌و‌پیش‌انسولین،‌کدام‌گزینه‌به‌نادرستی‌بیان‌شده‌است؟‌- 18

1( در مولکول انسولین فعال برخلاف انسولین غیرفعال، زنجیرهء B واجد یک گروه کربوکسیل آزاد است.
2( در مولکول انسولین فعال، گروه آمین دو زنجیرهء بلند پلی پپتیدی A و B در یک راستا قرار دارند.

3( در  ساختار  پیش انسولین ، زنجیرهء  C  از  طریق  گروه  آمین  خود  به  زنجیرهء  B  اتصال  دارد.
4( در  ساختار  انسولین فعال ، دو  انتهای  آزاد  کربوکسیل  و  دو  انتهای  آزاد  آمین  دیده  می شود .

کدام‌گزینه،‌برای‌تکمیل‌عبارت‌مقابل‌مناسب‌است؟‌»همهء‌باکتری‌های‌زنده‌‌و‌فعال‌که‌............... .«- 19
1( طی فعالیت تولیدکنندگی خود سبب افزایش اکسیژن محیط می شوند، از ترکیبات غیر آلی به عنوان منبع الکترون استفاده می کنند

2( در تبدیل نیتروژن جو به شکل قابل استفادهء گیاه نقش دارند، همواره بدون نیاز به نور ساخت مواد آلی از مواد معدنی را صورت می دهند
3( در پی اکسایش مواد، انرژی به  دست می آورند، می توانند در محیط هایی زندگی کنند که شرایط سختی برای زندگی وجود دارد

4( کربن دی اکسید را برای تولید مواد آلی مصرف می کنند، با استفاده از نوعی رنگیزه، نور خورشید را جذب می کنند
به‌طور‌معمول،‌هنگامی‌که‌در‌گیاه‌آناناس،‌انباشت‌ساکارز‌و‌یون‌های‌پتاسیم‌و‌کلر‌در‌یاخته‌های‌نگهبان‌روزنهء‌هوایی‌صورت‌می‌گیرد،‌کدام‌- 20

اتفاق‌در‌گیاه‌شکل‌مقابل‌صورت‌خواهد‌گرفت؟
1( کربن  دی اکسید جو، به کمک روبیسکو در غلاف آوندی تثبیت می شود.
2( بخشی از مراحل تثبیت کربن  در یاخته های فاقد سبزدیسه رخ می دهد. 

3( تثبیت کربن در یاخته های میانبرگ پهنک، به صورت دو مرحله ای صورت می گیرد. 
+H را بین دو بخش در اندامکی غشادار جابه جا می کند. 4( نوعی )انواعی( پمپ پروتئینی، یون های

در‌ارتباط‌با‌نهان‌دانگان،‌کدام‌مورد‌زیر‌صادق‌است؟- 21
1( گرده افشانی گل هر گیاه توسط جانوران، تنها طی روز امکان پذیر است.

2( باد و جانوران، مشترکاً از عوامل مؤثر در گرده افشانی و پراکنش میوه هستند.
3( گل درخت بلوط علائمی قابل تشخیص برای گیرنده های فرابنفش زنبور دارد.

4( خورده شدن میوهء رسیده توسط جانوران، همواره سبب توقف فرایند پراکنش دانهء درون میوه می شود.

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


5 صفحه مرحلهء‌‌13دوازدهم‌تجربی‌|‌زیست‌شناسی

مطابق‌با‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌کدام‌مورد‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر‌نامناسب‌است؟- 22
»به‌طور‌معمول‌به‌دنبال‌تماس‌...............‌قابل‌انتظار‌است.«

1( برگ توبره واش با حشره، تحریک کرک ها و بسته شدن همهء برگ ها
2( ساقهء درخت مو با ساقهء درختی دیگر، کاهش رشد یاخته ها در محل تکیه گاه

3( انگشت انسان با برگچه های گیاه حساس، تغییر فشار تورژسانس در بخشی از برگچه ها
4( حشرهء کوچک با مواد چسبناک ترشح شده از گیاه، غیرممکن شدن حرکت حشره

در‌خصوص‌دانه‌های‌گرده‌ای‌که‌با‌پاره‌شدن‌بساک‌گل،‌آزاد‌می‌شوند،‌کدام‌مورد‌زیر‌نادرست‌است؟- 23
1( هستهء یاختهء کوچک ترِ آن، دیرتر از هسته یاختهء بزرگ تر، به مادگی گیاه وارد می شود.

2( هر دو یاختهء درون آن، درون لولهء گرده از سه نقطهء وارسی اصلی چرخهء یاخته ای عبور می کنند.
3( یاختهء بزرگ ترِ درون آن، با رشد خود ساختاری را می سازد که به هر سه بخش سازندهء برچه نفوذ می کند.

4( هر دو یاختهء درون آن، توسط دو دیواره احاطه شده اند که ممکن است هر دو دارای سطح فاقد تزئینات باشند.
شکل‌زیر،‌ترسیمی‌ساده‌از‌یکی‌از‌مراحل‌فرایند‌تشکیل‌رویان‌در‌دانهء‌نوعی‌گیاه‌نهان‌دانه،‌پس‌از‌انجام‌لقاح‌مضاعف‌است.‌مطابق‌با‌این‌- 24

شکل،‌کدام‌مورد‌صحیح‌است؟
1( سرعت تقسیم در یاخته های 1 و 2، در ابتدا بیشتر از یاخته های 3 و 4 است. 

2( در آینده، یاخته ای هم اندازه با یاختهء 4، با رویان اتصال مستقیم خواهد داشت.
3( یاختهء 4 از تقسیم بزرگ ترین یاختهء حاصل از لقاح مضاعف، ایجاد شده است.

4( تقسیم های متوالی یاختهء 2 برخلاف یاختهء 3، به تشکیل قسمتی از ساختار رویان می انجامد.
در‌خصوص‌گیاهان‌زایای‌نهان‌دانه،‌به‌طور‌طبیعی‌کدام‌مورد‌را‌نمی‌توان‌بیان‌نمود؟- 25

1( تمام گیاهانی که در سامانهء پوششی خود، عدسک می سازند، چند ساله هستند.
2( در تمام گیاهانی که بافت آوند آبکش پسین می سازند، رشد رویشی چند سال ادامه می یابد.

3( در هر گیاهی که ساقهء گل دهنده ایجاد می شود، امکان ذخیرهء مواد برای رشد رویان وجود دارد.
4( هر گیاهی که در سال دوم زندگی خود رشد زایشی دارد، فاقد توانایی تولید دانه در سال اول است.

به‌طور‌معمول‌کدام‌مورد‌درست‌است؟‌- 26
1( در گیاه هلو، امکان تشکیل یاخته های اسکلرانشیمی در بخش میانی تخمدان وجود دارد. 

2( در گیاه توت فرنگی، هر ساقه از بخشی از گیاه که از یک سمت به ریشهء غیرمنشعب متصل است، جدا شده است. 
3( در گیاه نارگیل، هر یاخته ای که بیش از یک هسته دارد با تقسیم خود بافت مایع درون دانه را می سازد. 

4( در گیاه چغندر، اندام ذخیره کنندهء آنتوسیانین، در سال دوم از عمر گیاه، تنها به عنوان محل مصرف محسوب می شود.
با‌توجه‌به‌مطلب‌کتاب‌‌درسی،‌چند‌مورد،‌گل‌گیاه‌کدوی‌ماده‌را‌از‌گل‌گیاه‌آلبالو‌متمایز‌می‌کند؟- 27

الف(‌امکان‌مشاهدهء‌یاخته‌هایی‌با‌دیوارهء‌منفذدار‌در‌بخش‌)های(ی‌از‌داخلی‌ترین‌حلقهء‌آن‌وجود‌ندارد.
ب(‌در‌خارجی ‌ترین‌حلقهء‌آن،‌یاخته‌هایی‌با‌توانایی‌فتوسنتز‌مشاهده‌می‌شوند.

ج(‌اجزای‌سازندهء‌حلقهء‌دوم‌آن،‌به‌یکدیگر‌متصل‌بوده‌و‌زرد‌رنگ‌هستند.
د(‌تمامی‌حلقه‌های‌آن،‌روی‌بخشی‌وسیع‌و‌گود‌قرار‌گرفته‌اند.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
مطابق‌با‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌در‌خصوص‌نحوهء‌تولیدمثل‌با‌ساقه‌های‌تخصص‌یافته‌در‌گیاهان‌نهان‌دانه،‌کدام‌گزینه‌نادرست‌است؟- 28

1( در زنبق برخلاف توت فرنگی، ساقه ای که به صورت افقی رشد می کند در تمام طول خود به ریشه ای منشعب اتصال یافته است.
2( در سیب زمینی برخلاف زنبق، از رشد جوانه های رویش یافته از ساقهء زیر خاک، گیاهان جدیدی ایجاد می شوند.

3( هر جوانه در سطح غدهء سیب زمینی همانند هر پیاز کوچک در گیاه لاله، در شرایط مناسب منجر به تشکیل گیاه جدیدی می شود. 
4( در گیاه نرگس همانند درخت آلبالو به کمک بخش های رویشی قرار گرفته در زیر خاک، تولیدمثل غیرجنسی انجام می شود. 

با‌توجه‌به‌مطالب‌کتاب‌درسی،‌در‌ارتباط‌با‌همهء‌یاخته‌هایی‌که‌بلافاصله‌به‌دنبال‌فرایند‌لقاح‌در‌تخمکِ‌گیاه‌تنباکو‌‌)نوعی‌گیاه‌2n(‌ایجاد‌- 29
می‌شوند،‌کدام‌مورد‌زیر‌نادرست‌است؟

1( فقط یکی از آن ها در یکی از قطبین کیسهء رویانی استقرار دارد.
2( همهء آن ها، به دنبال ادغام هسته هایی با عدد فام تنی یکسان تشکیل می شوند.

3( فقط یکی از آن ها، دو یاخته با میزان سیتوپلاسم نابرابر ایجاد می کنند.
4( همهء آن ها با تقسیم پی درپی یاخته های دولاد )دیپلوئید(، بخشی از دانه را می سازند.
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با‌توجه‌به‌شکل‌زیر‌و‌با‌فرض‌این‌که‌مناطق‌مورد‌نظر‌در‌داخل‌دانهء‌بالغ‌قرار‌گرفته‌باشند،‌کدام‌عبارت‌نادرست‌است؟‌)ذرت‌برخلاف‌- 30
لوبیا،‌جزء‌غلات‌است.(

1( پس از افزایش تولید جیبرلین در رویان، بخش های )3( و )4( از محل هایی متفاوت از دانه خارج می شوند.
2( پس از تأثیر آمیلاز تنها بر  خارجی ترین لایهء بخش )1(، با رویش دانه، بخش )2( در درون خاک باقی می ماند.

3( با انتقال مواد قندی حاصل از تجزیهء نشاسته، از بخش )2( به بخش های )3( و )4(، زمینهء ایجاد دانه رست فراهم می شود. 
4( هم زمان با تغییر اندازهء بخش های )1( و )3(، یاخته های مریستم نخستین می توانند با سرعت بالایی تقسیم شوند.

با‌در‌نظر‌گرفتن‌نوعی‌گیاه‌آلبالو‌دیپلوئید،‌کدام‌گزینه‌صحیح‌است؟- 31
1( حجم یک یاختهء آمادهء تقسیم در کیسهء گرده با مجموع حجم همهء گرده های نارس حاصل از آن برابر است و همهء یاخته های مذکور، هستهء 

مرکزی دارند.
2( همهء یاخته های موجود در کیسهء رویانی، در پی تقسیم غیرکاهشی چهار یاختهء هاپلوئید )تک لاد( و متصل به یکدیگر ایجاد می شوند.

3( در همهء یاخته هایی که جزئی از کیسهء رویانی هستند و در مجاورت یاختهء تخم زا قرار دارند، یک مجموعهء کروموزومی توسط پوشش غشایی 
هسته احاطه شده است.

4( در همهء یاخته های کیسهء رویانی که سیتوپلاسم بیشتری نسبت به یاختهء تخم زا دارند، تنوع کروموزومی بیشتری نسبت به سایر یاخته های 
این کیسه مشاهده می شود.

چند‌مورد،‌عبارت‌زیر‌را‌به‌طور‌نامناسب‌تکمیل‌می‌کند؟- 32
»به‌طور‌معمول‌در‌گل‌آلبالو،‌می‌توان‌گفت‌................‌قطعاً‌ویژگی‌حلقه‌ای‌)حلقه‌هایی(‌در‌گل‌است‌که‌................. .«

الف(‌انجام‌تقسیم‌کاستمان‌تنها‌توسط‌یک‌یاخته‌ـ‌بخش‌میانی‌موجود‌در‌ساختار‌آن،‌دارای‌ضخامتی‌غیریکنواخت‌در‌طول‌خود‌است
ب(‌مشاهدهء‌بخشی‌متورم‌در‌انتها)های(‌ساختاری‌باریک‌تر‌و‌میله‌ای‌ـ‌در‌صورت‌حذف‌آن‌از‌ساختار‌گل،‌تولید‌یاختهء‌دوهسته‌ای‌در‌گل‌

متوقف‌می‌شود
ج(‌تشکیل‌یاخته‌های‌جنسی‌ـ‌یاخته)هایی(‌در‌آن‌می‌توانند‌ریزکیسه‌های‌دستگاه‌گلژی‌را،‌طی‌تقسیم‌سیتوپلاسم‌در‌محلی‌غیر‌از‌وسط‌

یاخته‌قرار‌دهند
‌در‌جذب‌انواع‌مختلف‌جانوران‌گرده‌افشان‌به‌گیاه‌نقش‌دارند د(‌داشتن‌رنگدانه‌های‌مؤثر‌در‌ایجاد‌بخش‌های‌رنگی‌در‌اندامک‌)های(‌یاخته‌ها‌ـ

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1
مطابق‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌کدام‌مورد‌را‌می‌توان‌دربارهء‌راهکارهای‌گیاهان‌در‌مقابل‌ورود‌عوامل‌بیماری‌زا‌و‌حفاظت‌از‌گیاهان‌بیان‌نمود؟- 33

1( فقط یک نوع از یاخته های تمایزیافتهء روپوستی، در حفاظت از گیاه در برابر جانوران گیاه خوار نقش دارد.
2( لایه ای لیپیدی به صورت کاملاً یکپارچه )یکنواخت( در سطح بالایی و پایینی هر برگ گیاه نقش بسزایی در حفاظت از گیاه ایفا می کند.

3( علاوه بر لیگنین و چوب پنبه، ترکیبات دیگری نیز با رسوب در دیواره می توانند این سد فیزیکی را مستحکم تر  کنند.
4( همهء گیاهان در پاسخ به زخم، فقط ترکیباتی را به خارج یاخته ها ترشح می کنند که در ایجاد سنگواره از جانوران کوچک نقش دارد.

مطابق‌با‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌فرض‌کنید‌محیط‌رطوبت‌کافی‌برای‌تأمین‌آب‌مورد‌نیاز‌برای‌رشد‌رویان‌در‌دانه‌را‌نداشته‌باشد.‌این‌- 34
شرایط‌ترشح‌نوعی‌هورمون‌گیاهی‌را‌تحریک‌می‌کند.‌کدام‌مورد،‌دربارهء‌این‌هورمون‌نادرست‌است؟

1( به دنبال افزایش میزان آن در محل برگ ها، میزان یون های پتاسیم و کلر در یاخته های فتوسنتزکنندهء روپوستی آن کاهش می یابد.
2( با هورمونی که برای ساخت عامل نارنجی استفاده می شود، بر روی جوانه های جانبی گیاه اثر مشابهی دارد. 

3( با جلوگیری از تولید برخی مواد در یاخته، مانع رویش رویان و حفظ آن در شرایط نامساعد محیط می شود. 
4( به همراه نوع دیگری هورمون بازدارندهء رشد، تنها هورمون هایی هستند که در افزایش مقاومت گیاه نقش دارند.

طبق‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌چند‌مورد‌زیر‌را‌می‌توان‌نوعی‌پاسخ‌دفاعی‌»شیمیایی«‌در‌گیاهان‌مختلف‌دانست؟- 35
الف(‌ذخیرهء‌آرسنیک‌در‌بافت‌گیاهی‌به‌صورت‌ایمن
ب(‌افزودن‌لیگنین‌به‌دیوارهء‌برخی‌یاخته‌های‌گیاهی

ج(‌عدم‌رشد‌دانهء‌برخی‌گونه‌های‌گیاهی‌در‌اطراف‌برخی‌گیاهان‌
د(‌تولید‌برخی‌ترکیبات‌ویژه‌با‌خاصیت‌دارویی‌در‌شیرابهء‌برخی‌گیاهان

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
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مطابق‌با‌شکل‌زیر‌و‌با‌توجه‌به‌وقایعی‌که‌منجر‌به‌ریزش‌برگ‌درختان‌می‌شود،‌کدام‌مورد‌زیر‌صحیح‌است؟- 36
1( در منطقهء 1 برخلاف منطقهء 3، کاهش اکسین سبب افزایش نوعی فعالیت زیستی در یاخته ها می شود.

2( در منطقهء 1 نسبت به منطقهء 2، ترشح آنزیم های تجزیه کنندهء دیواره، زودتر رخ می دهد.
3( منطقهء 2 برخلاف منطقهء 1، متعلق به اندامی است که می تواند دارای کامبیوم آوندساز باشد.

4( منطقهء 2 همانند منطقهء 1، پیش از افتادن برگ از درخت تشکیل شده است.
 
درخصوص‌هورمون‌های‌گیاهی‌معرفی‌شده‌در‌کتاب‌‌درسی،‌کدام‌موارد‌نادرست‌است؟- 37

الف(‌هر‌هورمونی‌که‌در‌تجزیهء‌دیوارهء‌یاخته‌ای‌نقش‌دارد،‌از‌بافت‌های‌آسیب‌دیدهء‌گیاهان‌آزاد‌می‌شود.
ب(‌هر‌هورمونی‌که‌بر‌بخش‌حاصل‌از‌نموِ‌نهنج‌درخت‌سیب‌اثر‌دارد،‌در‌افزایش‌طول‌ساقهء‌گیاهان‌نقش‌دارد.

ج(‌هر‌هورمونی‌که‌در‌توقف‌رشد‌جوانه‌های‌جانبی‌اثر‌دارد،‌برای‌تکثیر‌رویشی‌گیاهان‌با‌استفاده‌از‌قلمه‌به‌‌کار‌می‌رود.
د(‌هر‌هورمونی‌که‌در‌از‌بین‌بردن‌برخی‌گیاهان‌نقش‌دارد،‌نمی‌تواند‌سبب‌تحریک‌تقسیم‌یاخته‌های‌ساقهء‌گیاهان‌شود.

2( ج ـ د 1( ب ـ ج ـ د  
4( الف ـ ب ـ ج ـ د 3( الف ـ ب  

بر‌اساس‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌کدام‌عبارت‌صحیح‌است؟- 38
1( گیاه تنباکو همانند آکاسیا، فاقد توانایی تولید ترکیباتی با قابلیت اثرگذاری مستقیم بر جانوران گیاه خوار است.

2( گیاه آکاسیا برخلاف تنباکو، هنگام آسیب به برگ ترکیباتی ترشح می کند که هر جانور هم زیست با آن را فراری می دهد.
3( گیاه آکاسیا همانند گیاه تنباکو، پس از تولید ترکیبات خاصی، زنبورهایی را به خود جلب می کند که در بقا یا تولیدمثل آن مؤثرند.

4( گیاه تنباکو برخلاف گیاه آکاسیا، به دنبال خورده شدن برگ ها توسط حشرات، نوعی ترکیب شیمیایی مؤثر در حفاظت از خود ترشح می کنند.
در‌ارتباط‌با‌پاسخ‌های‌متفاوت‌گیاهان‌به‌شرایط‌نوری‌محیط،‌کدام‌مورد‌درست‌است؟- 39

1( در صورتی که در تابستان به نحوی از جرقهء نوری استفاده شود، تعداد مریستم های گل بعضی گیاهان بیشتر می شود.
2( در صورتی  که نور یک طرفه به دانه رست تابیده شود، فقط بر تعداد یاخته های واقع در سمت دور از نور افزوده می گردد.

3( در صورتی  که طول روز و شب دچار تغییر شود، میزان گلدهی همهء گیاهان جالیزی دچار تغییر خواهد شد.
4( در صورتی  که نور محیط کاهش یابد، می تواند باعث افزایش بخش های سبز رنگ در برگ بعضی گیاهان شود.

با‌توجه‌به‌کتاب‌درسی‌دربارهء‌گیاهان‌مختلف،‌چند‌مورد‌درست‌است؟- 40
الف(‌توت‌فرنگی‌همانند‌لوبیا،‌دارای‌دستجات‌متشکل‌از‌آوندهای‌چوبی‌و‌آبکش‌بر‌روی‌دوایر‌متحدالمرکز‌در‌ساقهء‌خود‌است.

ب(‌ذرت‌نسبت‌به‌گیاه‌لوبیا‌در‌ابتدای‌رشد‌خود،‌توانایی‌جذب‌مواد‌معدنی‌مختلف‌را‌از‌بخش‌های‌بیشتری‌از‌خاک‌دارد.
ج(‌لوبیا‌همانند‌سیب‌زمینی‌می‌تواند‌در‌سال‌اول‌رشد‌رویشی‌خود،‌سوبرین‌را‌در‌دیوارهء‌یاخته‌هایی‌از‌گیاه،‌رسوب‌دهد.

د(‌پیاز‌همانند‌ذرت،‌در‌هنگام‌رویش‌دانه‌و‌خروج‌دانه‌رست‌از‌خاک،‌پوستهء‌دانه‌را‌به‌همراه‌لپه‌از‌خاک‌خارج‌نمی‌کند.
3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر 

بر‌اساس‌اطلاعات‌کتاب‌درسی‌و‌در‌خصوص‌تأثیر‌حضور‌هورمون‌های‌مختلف‌گیاهی‌بر‌یکدیگر،‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟- 41
1( به  منظور ایجاد چیرگی رأسی، نیاز است تا نسبت اتیلن به سیتوکینین در جوانهء جانبی افزایش یابد. 

2( به  دنبال افزایش نسبت سیتوکینین به اکسین، تسریع فرایند ساقه زایی در تودهء تمایزنیافتهء کال رخ می دهد.
3( به  منظور پر شاخ و برگ  شدن گیاه، لازم است تا نسبت هورمون سیتوکینین به اکسین در جوانهء رأسی افزایش یابد.

4( به  دنبال افزایش نسبت اتیلن به اکسین در دُمبرگ، تولید و فعالیت آنزیم های تجزیه کننده در قاعدهء دمبرگ صورت می گیرد. 
بر‌اساس‌مطلب‌کتاب‌درسی،‌کدام‌مورد‌را‌می‌توان‌نتیجهء‌مطالعهء‌داروین‌ها‌بر‌روی‌حرکت‌در‌گیاهان‌دانست؟- 42

1( قراردادن آگار آغشته شده به اکسین در یک طرف دانه رست، باعث خم شدن آن به سمت مقابل می شود.
2( تاباندن نور یک طرفه به دورترین بخش دانه رست از خاک، منجر به رشد دانه رست به سمت نور می شود.
3( تجمع غیریکنواخت نوعی مادهء شیمیایی در نوک دانه رست، منجر به خم شدگی بخشی از گیاه می شود.

4( انواعی از ترکیبات مشابه اکسین در گیاهان متفاوت ساخته می شوند.
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با‌توجه‌به‌گیاهان‌نهان‌دانه،‌درخصوص‌انواع‌روش‌های‌تولید‌مثل‌غیرجنسی‌مطرح‌شده‌در‌کتاب‌درسی،‌کدام‌عبارت‌درست‌است؟- 43
1( در نوعی از آن ها، در نتیجهء تقسیم رشتمان فقط یاخته های مریستمی در محیط سترون، امکان ایجاد گیاه جدید وجود دارد.

2( در گروهی از آن ها، در نتیجهء رشد نوعی ساقهء تخصص یافته با یاخته های فتوسنتزکننده، گیاه جدید در حد فاصل دو گره ایجاد می شود.
3( در گروهی از آن ها، در نتیجهء رشد ساقهء تخصص یافته در زیر خاک به صورت افقی، گیاه جدید از بخشی دور از ریشه ها ایجاد می شود.

4( در گروهی از آن ها، در نتیجهء رشد ساقهء تخصص یافته متصل به برگ های خوراکی، گیاهی با ریشه های افشان ایجاد می شود.
طبق‌مطلب‌کتاب‌درسی‌در‌ارتباط‌با‌میوه‌های‌بدون‌دانه،‌کدام‌عبارت‌درست‌است؟- 44

1( میوه ای که در حضور انواعی از تنظیم کننده های رشد ایجاد شده است، به طور حتم این هورمون ها از تقسیمات یاختهء باقی ماندهء حاصل 
از میوز جلوگیری کرده اند.

2( میوه ای که تشکیل آن پدیده ای غیرمعمول در طبیعت است، می تواند بر روی نهنج گل های خود دارای چندین تخمدان کاملاً مجزا از هم  باشد.
3( میوه ای که واجد مشخص ترین بخش رویان در خود است، به طور حتم بخش عمدهء برش عرضی آن از یاخته هایی نفوذپذیر به آب تشکیل شده است.
4( میوه ای که در پی لقاح یاختهء دوهسته ای و اسپرم ایجاد شده است، لیگنین را در دیوارهء یاخته های احاطه کنندهء کیسهء رویانی رسوب داده است.

در‌کشاورزی،‌نوعی‌تنظیم‌کنندهء‌رشد‌گیاهی،‌طی‌شرایطی‌می‌تواند‌منجر‌به‌گسترش‌طولی‌دیوارهء‌نخستین‌یاخته‌ها‌در‌بافت‌پارانشیم‌- 45
ساقهء‌نخودفرنگی‌شود.‌کدام‌دو‌نقش‌زیر‌به‌این‌هورمون‌اختصاص‌دارد؟

1( افزایش توانایی جذب مواد معدنی توسط گیاه آلوئه ورا و کاهش میزان مرگ برنامه ریزی شده در گروهی از یاخته های گیاهی 
2( تنظیم زمان خروج ریشهء رویانی از دانه رست گندم و داشتن گیرنده در یاخته های بزرگ ترین بخش دانهء لوبیا طی رویش دانه 

3( افزایش میزان تنفس یاخته ای در یاخته های زندهء رویان دانه و تغییر میزان یون های پتاسیم و کلر در یاخته های سبزینه دار روپوست برگ 
انجیر معابد

4( حفظ ارتباط بین برگ های گیاه و شاخهء درخت نخل و افزایش تعداد ریزکیسه های تشکیل شده توسط دستگاه گلژی در برخی یاخته های 
پیکری سرو

اساتید،‌مشاوران‌و‌دانش‌آموزان‌گرامی؛
می‌توانید را‌ آزمون‌ این‌ سؤالات‌ به‌ نسبت‌ خود‌ بازخوردهای‌ و‌ انتقادات‌ پیشنهادات،‌ نظرات،‌

از‌طریق‌آیدی‌Kheilisabz_edit@‌در‌همهء‌پیام‌رسان‌ها‌با‌ما‌به‌اشتراک‌بگذارید.

پاسخ‌نامهء‌تشریحی‌آزمون‌را‌ساعت‌‌16از‌صفحهء‌شخصی‌

azmoon.kheilisabz.com

خودتان‌در‌سایت‌آزمون‌خیلی‌سبز‌دریافت‌کنید.
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دفترچه  شماره  دو

1
4
0
5
اى 

ى ه
کور

ه کن
ویژ

٣۵

٣٠۴۶

٧۶

از  شمارهتعداد  سؤال مواد  امتحانى

نام درس

مجموع

شیمی

فیزیک

شیمی

فیزیک 

١١٠

٧۵

تا  شماره

٧۵ دقیقه۶۵ سؤال

۴٠ دقیقه

٣۵ دقیقه

یازدهمدوازدهممدت  پاسخگویى

پایه
دهم

فصل ٣ ( از ابتدای هنرنمایی شاره
 (سیال)  های مولکولی و یونی برای

تولید برق) و فصل ٤ (تا ابتدای
آمونیاک و بهره وری در کشاورزی)

صفحۀ ٧٧ تا ١٠٢
ــ

ــ

ــ

مسئول درس  ـ  گزینشگرطراحان  به ترتیب  حروف  الفبا

طراحان: یاشار انگوتی ـ علیرضا جباری ـ هادی حمزه پور ـ رضا سبزمیدانی
رضا سبزمیدانی ـ نوید شاهینوید شاهی ـ سعید محبی 

طراحان: ارژنگ خانلری ـ پیمان خواجوی مجد ـ یاسر راش ـ یاسر عبداللهی
یاسر عبداللهیمحمد عظیمیان زواره ـ محمد قهرمانی نژاد ـ امیرحسین مسلمی ـ محسن مجنونی

کارشناسان علمی: علیرضا جباری ـ سعید محبی ـ هادی نجفی

کارشناسان علمی: مرتضی نصیرزاده ـ یاشار ذریه

این آزمون نمره منفی دارد.استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.

پایه دوازدهم

05-1404سال تحصیلى

مدیر تألیف آزمون: فاطمه آقاجانپور

دفترچه سؤالات آزمون های خیلی سبز، از همه نظر (تعداد سؤال ها،زمان پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها،نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات، سایز کلمات و اعداد، 
جای خالی محل انجام محاسبات و ...) در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات کنکور سراسری طراحی می شود.

فصل ٢ (از ابتدای ترکیب مقاومت ها)
و فصل ٣ (تا ابتدای میدان مغناطیسی

 حاصل از جریان الکتریکی)
صفحۀ ٥٥ تا ٧٦

فصل ٢ 
(از ابتدای آنتالپی، 

همان محتوای انرژی است)
صفحۀ ٦٥ تا ٩٨

فصل ٣ (از ابتدای موج و انواع آن) 
و فصل ٤ (تا ابتدای ساختار هسته)

صفحۀ ٦١ تا ١١١

08/اسفند/1404

مرحله سیزدهم 
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‌1بعد،‌پژواک‌- 46 s شخصی‌در‌فاصلهء‌‌160متری‌از‌یک‌دیوار‌ایستاده‌است.‌این‌شخص‌رو‌به‌صخره‌فریاد‌می‌زند‌و
‌8باشد،‌طول‌موج‌آن‌چند‌سانتی‌متر‌است؟‌ kHzصدایش‌را‌می‌شنود.‌اگر‌بسامد‌صدای‌فریاد‌شخص

40 )4  20  )3  4 )2  2 )1
در‌شکل‌زیر،‌پرتو‌نور‌‌SIبه‌آینهء‌)1(‌می‌تابد.‌اگر‌زاویهء‌تابش‌این‌پرتو،‌در‌چهارمین‌برخورد‌با‌آینه‌ها‌صفر‌درجه‌- 47

‌چند‌درجه‌است؟ ( )aa باشد،‌زاویهء‌بین‌دو‌آینه
15 )1
20 )2
 25  )3
30 )4

‌از‌هوا‌بر‌سطح‌یک‌محیط‌شفاف‌می‌تابد؛‌بخشی‌از‌آن‌بازتاب‌شده‌و‌بخشی‌شکست‌می‌یابد.‌اگر‌- 48 qqیک‌پرتو‌نور‌با‌زاویهء‌تابش
 ( )nH¼À == 1 پرتو‌بازتابیده‌عمود‌بر‌پرتو‌شکست‌یافته‌باشد،‌ضریب‌شکست‌محیط‌شفاف‌برابر‌با‌کدام‌گزینه‌است؟

 
1

cosq
 )4   

1

sinq
 )3   cotq  )2  tanq )1

49 - 1 5/ جبههء‌موج‌تختی‌در‌سه‌محیط‌با‌مرزهای‌موازی‌به‌شکل‌زیر‌است.‌اگر‌طول‌موج‌این‌موج‌در‌محیط‌)2(،
برابر‌طول‌موج‌آن‌در‌محیط‌)1(‌باشد،‌طول‌موج‌این‌موج‌در‌محیط‌)3(‌چند‌برابر‌طول‌موج‌آن‌در‌محیط‌)2(‌است؟

(sin / )37 0 6
 ==
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 )3

شکل‌زیر،‌مسیر‌حرکت‌الکترون‌به‌دور‌هسته‌را‌در‌مدل‌اتمی‌رادرفورد‌نشان‌می‌دهد.‌بنابر‌فیزیک‌کلاسیک،‌در‌این‌- 50
مسیر،‌انرژی‌الکترون‌و‌طول‌موجِ‌موج‌الکترومغناطیسی‌گسیلی‌آن،‌به‌ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ‌چگونه‌تغییر‌می‌کند؟‌

1( کاهش می یابد، کاهش می یابد.  
2( افزایش می یابد، افزایش می یابد.

+

-

-

-

- 3(  افزایش می یابد، کاهش می یابد.  
4( کاهش می یابد، افزایش می یابد.
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چند‌مورد‌از‌عبارت‌های‌زیر‌درست‌است؟‌- 51
الف(‌همهء‌اجسام‌در‌هر‌دمایی‌که‌باشند،‌از‌خود‌امواج‌الکترومغناطیسی‌گسیل‌می‌کنند.

ب(‌تشکیل‌طیف‌پیوسته‌توسط‌جسم‌جامد،‌ناشی‌از‌برهم‌کنش‌قوی‌بین‌اتم‌های‌سازندهء‌آن‌است.
پ(‌بنابر‌مدل‌تامسون،‌اتم‌همچون‌کره‌ای‌است‌که‌بار‌مثبت‌به‌طور‌همگن‌در‌سرتاسر‌آن‌گسترده‌شده‌است‌و‌

الکترون‌ها‌در‌جاهای‌مختلف‌آن‌پراکنده‌شده‌اند.
ت(‌در‌پدیدهء‌فلوئورسانی،‌طول‌موج‌های‌گسیل‌یافته‌از‌جسم‌معمولاً‌برابرِ‌همان‌طول‌موج‌نور‌فرودی‌یا‌بزرگ‌تر‌از‌آن‌است.

4 )4  3  )3  2 )2  1 )1
‌60بیشتر‌است.‌اگر‌اختلاف‌بسامد‌این‌دو‌فوتون‌250THzباشد،‌- 52 nm ،Bاز‌طول‌موج‌فوتون‌‌Aطول‌موج‌فوتون‌

 ( / )c m s== ´́3 10
8 انرژی‌فوتون‌A،‌چند‌برابر‌انرژی‌فوتون‌‌Bاست؟
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‌1فوتون‌با‌طول‌موج‌496nmتابش‌می‌کند.‌توان‌لامپ‌چند‌وات‌است؟‌- 53 8 10
21

/ ´́ یک‌لامپ‌تک‌رنگ‌در‌هر‌دقیقه
( . / )hc eV nm e C== == ´́ --

1240 1 6 10
19

»  

 1 2/ )4  12  )3   9 6/ )2  96 )1
با‌- 54 اگر‌ است.‌ ‌ f f>> 0 که‌ می‌تابد‌ ‌f بسامد‌ با‌ نوری‌ ‌، f0 آستانهء بسامد‌ با‌ فلزی‌ سطح‌ بر‌ فوتوالکتریک،‌ آزمایش‌ در‌

ثابت‌ماندن‌بسامد‌نور‌تابیده،‌شدت‌آن‌افزایش‌یابد،‌تعداد‌فوتوالکترون‌ها‌و‌بیشینهء‌انرژی‌جنبشی‌آن‌ها،‌به‌ترتیب‌از‌
راست‌به‌چپ،‌چگونه‌تغییر‌می‌کند؟‌

2( افزایش می یابد، تغییر نمی کند. 1( افزایش می یابد، افزایش می یابد. 
4( تغییر نمی کند، تغییر نمی کند. 3(  تغییر نمی کند، افزایش می یابد. 

55 - ( ( ) )R nm== -- --
10

2 1 ‌2880است؟ nm طول‌موج‌دومین‌خط‌طیفی‌اتم‌هیدروژن‌در‌کدام‌رشته،

 ( )¢ =n 3 2( پاشن   ( )¢ =n 2 1( بالمر
( )¢ =n 5 4( پفوند   ( )¢ =n 4 3(  براکت

56 - ( )¢¢ ==n 3 ‌چند‌تراهرتز‌از‌بیشینهء‌بسامد‌رشتهء‌پاشن ( )¢¢ ==n 2 در‌طیف‌اتم‌هیدروژن،‌کمینهء‌بسامد‌رشتهء‌بالمر
 ( / / ( ) )c m s R nm== ´́ == --

3 10 0 01
8 1

» بزرگ‌تر‌است؟

 
500

3
)4  500  )3   

250

3
)2  250 )1
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الکترون‌در‌دومین‌حالت‌برانگیختهء‌اتم‌هیدروژن‌قرار‌دارد.‌بزرگ‌ترین‌بسامدی‌که‌این‌الکترون‌می‌تواند‌تابش‌- 57
( / . )E eV h eV sR == == ´́ --

13 6 4 10
15

» کند،‌تقریباً‌چند‌تراهرتز‌است؟

3022 )4  2550  )3  850 )2  377 )1
به‌گسیل‌- 58 تراز‌می‌تواند‌ بین‌دو‌ را‌نشان‌می‌دهد.‌کدام‌گذار‌ اتم‌هیدروژن‌ انرژی‌ ترازهای‌ از‌ تعدادی‌ زیر،‌ شکل‌

 ( . )hc eV nm== 1240 ‌102منجر‌شود؟ 5/ nmفوتونی‌با‌طول‌موج

1( سومین حالت برانگیخته به اولین حالت برانگیختهء اتم
2( سومین حالت برانگیخته به حالت پایهء اتم

3(  دومین حالت برانگیخته به اولین حالت برانگیختهء اتم
4( دومین حالت برانگیخته به حالت پایهء اتم 

‌1قرار‌دارد.‌انرژی‌الکترون‌در‌این‌مدار‌چند‌ریدبرگ‌- 59 25/ nm در‌اتم‌هیدروژن،‌الکترونی‌در‌یک‌مدار‌مانا‌با‌شعاع
 ( / )E eV a m

R
== == ´́ --
13 6 5 100

11
» است؟

 -0 04/  )2   -0 544/ )1
 0 04/  )4    0 544/  )3

60 - 2 10
10´́ --

m ‌است.‌اگر‌این‌الکترون‌به‌مدار‌مانای‌دیگری‌با‌شعاع --0 85/ eVانرژی‌الکترون‌در‌یک‌حالت‌مانای‌اتم‌هیدروژن
 ( / , )E eV a mR == == ´́ --

13 6 5 100
11 منتقل‌شود،‌طول‌موج‌فوتونی‌که‌تابش‌می‌کند،‌متعلق‌به‌کدام‌گزینه‌است؟‌‌

2( دومین خط رشتهء بالمر 1( اولین خط رشتهء بالمر  
4( اولین خط رشتهء براکت 3(  دومین خط رشتهء براکت  

61 - ( ( ) )R nm== --1

100

1 در‌طیف‌اتم‌هیدروژن،‌بلندترین‌طول‌موج‌گسیلی‌در‌ناحیهء‌فرابنفش‌چند‌میکرومتر‌است؟

 
98

225
 )2   

2

5
)1

 
19

240
 )4    

49

480
 )3

‌مجاز‌باشند.‌اگر‌بلندترین‌و‌- 62 DDn == 1 ‌قرار‌دارد.‌فرض‌کنید‌فقط‌گذارهای n == 5 الکترون‌در‌اتم‌هیدروژن‌در‌تراز
‌برابر‌کدام‌است؟‌ ll

ll
1

2

باشد، ll2 ‌‌و‌ ll1 کوتاه‌ترین‌طول‌موجی‌که‌این‌الکترون‌می‌تواند‌گسیل‌کند،‌به‌ترتیب‌برابر

10 )4   
100

3
 )3   

675

11
 )2  

175

81
)1
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کدام‌یک‌از‌موارد‌زیر‌دربارهء‌یک‌محیط‌لیزری‌درست‌است؟‌- 63
1( برای گسیل  القایی، انرژی فوتون ورودی باید از اختلاف انرژی های دو تراز مبدأ و مقصدِ الکترون بیشتر باشد.

2( در فرایند گسیل القایی، دو فوتون خروجی در جهت های کاتوره ای گسیل می شوند.
3(  وارونی جمعیت الکترون ها مربوط به وضعیتی است که تعداد الکترون ها در تراز پایدار نسبت به تراز بالاتر بسیار 

بیشتر است.
4( در گسیل القایی، انرژی لازم برای برانگیخته کردن الکترون به تراز های انرژی بالاتر، از روش هایی مانند درخش های 

شدید نور معمولی استفاده می شود.
درمدار‌شکل‌زیر،‌با‌وصل‌کردن‌کلید‌‌Kمقاومت‌معادل‌بین‌دو‌نقطهء‌‌Aو‌‌Bچند‌برابر‌می‌شود؟- 64

 
2

5
)1

 
3

5
)2

  
5

2
 )3

K�3

�9 �4

�12�3

A B

  
5

3
)4

‌برابر‌چند‌اهُم‌است؟‌- 65 R2 ‌0را‌نشان‌دهد،‌مقاومت 5/ Aدر‌مدار‌شکل‌زیر،‌اگر‌آمپرسنج‌آرمانی

3 )1
6 )2
2  )3
 8 )4

‌است؟‌- 66 R6 ‌چند‌برابر‌توان‌مصرفی‌مقاومت R1 در‌مدار‌شکل‌زیر،‌توان‌مصرفی‌مقاومت
1

2
)1

2 )2

 
1

4
 )3

R R�
1

R R�
5

5

R R�
2

R R�
3

2 R R�
4

R R�
6

2

 4 )4
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در‌مدار‌شکل‌زیر،‌کلید‌k،‌بسته‌و‌توان‌خروجی‌باتری،‌بیشینه‌است.‌اگر‌کلید‌‌kباز‌شود،‌توان‌خروجی‌باتری‌به‌- 67
چند‌وات‌می‌رسد؟‌

60 )1
90 )2

100  )3
 120 )4

در‌مدار‌شکل‌زیر،‌جریان‌الکتریکی‌عبوری‌از‌سیم‌‌ABچند‌آمپر‌و‌در‌چه‌جهتی‌است؟‌- 68

B به A 0، از 6/ )1
A به  B 0، از 6/ )2
B به A 0، از 9/  )3

 A به B 0، از 9/ )4
 
در‌مدار‌شکل‌زیر،‌ولت‌سنج‌آرمانی‌چند‌ولت‌را‌نشان‌می‌دهد؟‌- 69

6 4/ )1
 12 8/ )2
 11 2/  )3
  10 4/ )4

‌نشان‌می‌دهند،‌به‌ترتیب‌- 70 V2 ‌و V1 در‌مدار‌شکل‌زیر،‌با‌کاهش‌مقاومت‌رئوستا،‌مقداری‌که‌ولت‌سنج‌های‌آرمانی
از‌راست‌به‌چپ،‌چگونه‌تغییر‌می‌کند؟‌

1( افزایش می یابد، افزایش می یابد.
2( کاهش می یابد، کاهش می یابد.
3(  کاهش می یابد، افزایش می یابد. 
4( افزایش می یابد، کاهش می یابد.
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در‌مدار‌شکل‌زیر،‌اگر‌جای‌آمپرسنج‌آرمانی‌و‌ولت‌سنج‌آرمانی‌عوض‌شود،‌مقداری‌که‌هر‌یک‌نشان‌می‌دهند،‌به‌- 71
ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ،‌چند‌آمپر‌و‌چند‌ولت‌تغییر‌می‌کنند؟‌

2 ،1 )1
4 ،1 )2
2 ،2  )3
4 ،2 )4V� � 18

�r=1

�2 �4

�1

A

V
�2

 

در‌شکل‌زیر،‌یک‌آهنربای‌میله‌ای‌در‌صفحه‌و‌در‌راستای‌محور‌‌xقرار‌دارد.‌میدان‌مغناطیسی‌حاصل‌از‌این‌آهنربا‌- 72
در‌نقاط‌‌Aو‌B،‌به‌ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ،‌در‌چه‌جهتی‌است؟‌

x در جهت محور ،x 1( در جهت محور
y در جهت محور ،x 2( در جهت محور

x در جهت محور ،x 3(  در خلاف جهت محور
 y در جهت محور ،x 4( در خلاف جهت محور

‌نیروی‌مغناطیسی‌- 73

FB ‌میدان‌مغناطیسی‌یکنواخت‌و‌


B ‌سرعت‌یک‌ذره‌با‌بار‌الکتریکی‌منفی، v در‌شکل‌های‌زیر،

وارد‌بر‌آن‌ذره‌است.‌کدام‌شکل‌ها‌از‌نظر‌فیزیکی‌قابل‌قبول‌است؟‌)بردارها،‌یا‌در‌صفحه‌یا‌عمود‌بر‌آن‌هستند.(‌

B
�

B
F
�

v
�

                         

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)الف(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)ب(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)ج(

1( فقط »الف«
2( فقط »ب«

3(  »ب« و »ج«
4( هیچ کدام
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‌غرب- 74  در‌شکل‌زیر،‌در‌میدان‌مغناطیسی‌یکنواختی‌که‌جهت‌آن‌به‌سمت‌شمال‌است،‌سیمی‌در‌راستای‌افقی‌شرق‌ـ

‌400Gباشد،‌از‌سیم،‌جریان‌ ‌5و‌اندازهء‌میدان‌مغناطیسی 2
mm 8،‌سطح‌مقطع‌آن 3

g / cm قرار‌دارد.‌اگر‌چگالی‌سیم
 ( / )g N kg== 10 چند‌آمپر‌و‌در‌چه‌جهتی‌عبور‌کند‌تا‌مقداری‌که‌نیروسنج‌ها‌نشان‌می‌دهند‌برابر‌صفر‌باشد؟

1( 1، شرق به غرب
2( 1، غرب به شرق

3(  10، شرق به غرب
4( 10، غرب به شرق 

75 - 
 
B G j== ( )300 ‌و‌میدان‌مغناطیسی‌یکنواخت

 
E N C i== ( / )400 در‌فضایی‌که‌در‌آن‌میدان‌الکتریکی‌یکنواخت

‌پرتاب‌می‌شود.‌اندازهء‌نیروی‌خالص‌وارد‌بر‌ذره،‌ 


v m s i== ( / )10
4 ‌با‌سرعت 8 mmC وجود‌دارد،‌ذره‌ای‌با‌بار‌الکتریکی

بلافاصله‌پس‌از‌پرتاب‌چند‌نیوتون‌است؟‌)از‌سایر‌نیروهای‌وارد‌بر‌ذره‌چشم‌پوشی‌کنید.(‌

 8 10
4

´
-

)4  8 10
3´ -

 )3   4 10
4´ -

)2  4 10
3´ -

)1
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از‌پرتوهای‌خورشیدی‌را‌نشان‌- 76 الکتریکی‌ انرژی‌ از‌فناوری‌پیشرفته‌برای‌تولید‌ با‌توجه‌به‌شکل‌زیر‌که‌نمایی‌
می‌دهد،‌کدام‌مطلب‌درست‌است؟

B )1 و C به ترتیب آینه ها و منبع ذخیرهء انرژی الکتریکی را نشان می دهند.
2( گسترهء دمایی مایع بودن شارهء A از اتیلن گلیکول بیشتر و از فلز مس کم تر است.

3( علامتDH در تغییر حالت آب در قسمت F با علامتDH در انحلال آمونیوم نیترات در آب یکسان است.
D )4 شاره ای مولکولی را نشان می دهد که علامت بار جزئی اتم مرکزی در مولکول آن با علامت بار جزئی اتم مرکزی 

SCl2، یکسان است. در مولکول 
کدام‌مورد‌نادرست‌است؟‌- 77

الکترونی  نافلز به دلیل تغییر شمار زیرلایه های  از عنصرهای سازنده، شعاع فلز و  1( در هنگام تشکیل سدیم کلرید 
اشغال شده به ترتیب کاهش و افزایش می یابد.

15916 باشـــد، آنتالپـــی واکنش: kJ Al، برابر O
2 3

2( اگـــر آنتالپی فروپاشـــی شـــبکهء بلـــور ترکیب یونـــی
باشـــد.  15370 kJ برابـــر می توانـــد   Al O g Al g O g

2 3

3 2
2 3( ) ( ) ( )→ +

+ −

3( فرمول شیمیایی هر ترکیب یونی، ساده ترین نسبت کاتیون ها و آنیون های سازندهء آن را نشان می دهد.
4( آرایش یون ها در سرتاسر شبکهء بلوری نمک خوراکی، از یک الگوی تکراری پیروی می کند. 

در‌مقایسه‌با‌پتاسیم‌فلوئورید،‌شعاع‌کاتیون‌سازندهء‌کدام‌ترکیب‌یونی‌کوچک‌تر،‌اما‌نسبت‌عدد‌کوئوردیناسیون‌- 78
آنیون‌به‌کاتیون‌در‌آن‌بیشتر‌است؟

2( سدیم کلرید 1( روبیدیم سولفید  
4( آلومینیم اکسید 3( کلسیم فسفید  
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با‌توجه‌به‌شکل‌زیر‌که‌مقایسهء‌شعاع‌اتمی‌و‌یون‌های‌پایدار‌دو‌عنصر‌از‌دورهء‌سوم‌جدول‌تناوبی‌را‌نشان‌می‌دهد،‌- 79
کدام‌مورد‌نادرست‌است؟

l در اتم Y، 4 واحد بیشتر از اتم X  است.   1( شمار الکترون ها با1=
K بیشتر است.  S2 X از Y2 2( آنتالپی فروپاشی شبکهء بلور

3( مقایسهء شعاع اتمی عنصرهای X و Y، برعکس مقایسهء چگالی بار یون های پایدار آن ها است. 
4( نسبت بار به شعاع در یون پایدار Y از این نسبت در یون پایدار اکسیژن، بیشتر است. 

چگالی‌بار‌یون‌پایدار‌کدام‌عنصر‌بیشتر‌است؟‌- 80
2( قوی ترین فلز دورهء چهارم جدول تناوبی   1( قوی ترین نافلز جدول تناوبی  
4( سومین فلز قلیایی خاکی جدول تناوبی   3( هالوژن مایع جدول تناوبی   

‌kJبرابر‌‌2965‌،2488‌،926و‌‌3800می‌باشد.‌اگر‌- 81 mol.
آنتالپی‌فروپاشی‌شبکهء‌بلور‌چهار‌ترکیب‌یونی‌زیر‌برحسب‌1−−

‌25گرم‌از‌مخلوط‌سدیم‌فلوئورید‌و‌منیزیم‌اکسید‌با‌جذب‌‌843کیلوژول‌گرما‌به‌یون‌های‌گازی‌خود‌تبدیل‌شوند،‌چند‌
( , , , : . )O F Na Mg g mol== == == == −−

16 19 23 24
1 درصد‌از‌جرم‌این‌مخلوط‌را‌منیزیم‌اکسید‌تشکیل‌داده‌است؟‌

مادهسدیم‌فلوئوریدمنیزیم‌اکسیدمنیزیم‌فلوئوریدسدیم‌اکسید
آنتالپی‌فروپاشی‌شبکهء‌بلور‌ترکیب‌یونی؟؟؟؟

84 )4  66 )3  34 )2  16 )1
با‌توجه‌به‌رفتار‌مواد‌‌X‌،Aو‌‌Dدر‌برابر‌تابش‌نور‌سفید،‌این‌مواد‌به‌ترتیب‌کدام‌می‌توانند‌باشند؟- 82

رفتارماده
A‌.کل‌نور‌تابیده‌شده‌را‌جذب‌می‌کند
X‌.طول‌موج‌های‌حدود‌‌620تا‌‌700نانومتر‌را‌بازتاب‌می‌کند
D.کل‌نور‌تابیده‌شده‌را‌بازتاب‌می‌کند

1( دوده ـ آهن )III( اکسید ـ تیتانیم )IV(  اکسید 
2( دوده ـ محلول پتاسیم پرمنگنات ـ تیتانیم )IV(  اکسید 

3( تیتانیم )IV(  اکسید ـ آهن )III( اکسید ـ دوده
4( تیتانیم )IV(  اکسید ـ محلول پتاسیم پرمنگنات ـ دوده 

محل انجام محاسبات
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کدام‌مورد‌درست‌است؟‌- 83
1( توصیف »شکننده بودن در حالت جامد و رسانای جریان برق بودن در حالت مذاب« را می توان به دو نوع جامد بلوری 

نسبت داد.
2( در گذشته، انسان ها رنگدانه های طبیعی را از منابع گیاهی، جانوری و برخی کانی ها تهیه می کردند.

3( تیتانیم برخلاف فولاد، مقاومت بالایی در برابر سایش دارد. 
4( نیتینول نوعی آلیاژ هوشمند است که از یک فلز دستهء p و یک فلز دستهء d ساخته شده است. 

به‌محلولی‌دارای‌‌914گرم‌وانادیم‌)V(‌کلرید،‌چند‌گرم‌فلز‌روی‌باید‌اضافه‌شود‌تا‌با‌انجام‌واکنش‌کامل،‌محلول‌- 84
( / , , : . )Cl V Zn g mol== == == −−

35 5 51 65
1 بنفش‌رنگ‌حاصل‌شود؟‌‌

 VCl Zn ZnCl VCl
n5 2++ ®® ++  

360 )4  130 )3  260 )2  390 )1
کدام‌موارد‌زیر‌در‌ارتباط‌با‌تیتانیم‌درست‌است؟- 85

 VO2++ الف(‌در‌ترکیبی‌از‌آن‌که‌به‌عنوان‌رنگدانهء‌سفید‌کاربرد‌دارد،‌عدد‌اکسایش‌فلز‌با‌عدد‌اکسایش‌وانادیم‌در
برابر‌است.‌

‌100فولاد،‌جرم‌بیشتری‌دارد.‌ 3
cm ‌100تیتانیم‌خالص‌در‌مقایسه‌با 3

cm ب(
پ(‌مجموع‌عددهای‌کوانتومی‌اصلی‌و‌فرعی‌برای‌الکترون‌های‌ظرفیت‌اتم‌آن،‌برابر‌‌13است.‌

ت(‌برخی‌ویژگی‌های‌فیزیکی‌مانند‌چکش‌خواری‌را‌می‌توان‌با‌الگوی‌دریای‌الکترونی‌برای‌اکسید‌آن‌توجیه‌کرد.‌
ث(‌نقطهء‌ذوب‌آن‌از‌فولاد‌بالاتر‌است‌که‌این‌موضوع‌یکی‌از‌دلایل‌استفاده‌از‌تیتانیم‌در‌موتور‌جت‌است.‌

4( الف ـ ث 3( ب ـ پ  2( ب ـ ت ـ ث  1( الف ـ ت ـ ث 
‌NO2را‌در‌نمونه‌ای‌از‌هوای‌یک‌شهر‌بزرگ‌نشان‌می‌دهد،‌- 86 ‌و O3 ،NO با‌توجه‌به‌نمودار‌زیر‌که‌غلظت‌سه‌آلایندهء‌

کدام‌مورد‌نادرست‌است؟‌
B )1 به رنگ قهوه ای روشن دیده می شود.

اوزون  تولید  واکنش  دیگر  فراوردهء   A  )2
است.  تروپوسفری 

3( در ساعت 10 صبح، غلظت گاز اوزون در هوا از گاز 
نیتروژن دی اکسید، بیشتر است.

4( در بازهء زمانی 6 صبح تا 12 ظهر، سرعت متوسط 
1 برابر سرعت 

3
تغییر غلظت گاز نیتروژن دی اکسید، 

متوسط تغییر غلظت گاز نیتروژن مونو کسید است.
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کدام‌موارد‌زیر‌نادرست‌است؟- 87
الف(‌آمونیاک‌و‌اوره،‌قبل‌از‌تولید‌ویتامین‌‌Aدر‌جهان،‌به‌طور‌صنعتی‌تولید‌شده‌اند.‌

ب(‌همهء‌گازهای‌خروجی‌از‌اگزوز‌خودروهای‌بنزینی،‌از‌سوختن‌بنزین‌در‌موتور‌خودرو‌ایجاد‌شده‌اند.‌
پ(‌افزایش‌دما‌همانند‌کاتالیزگر،‌باعث‌کاهش‌انرژی‌فعال‌سازی‌واکنش‌و‌در‌نتیجه‌افزایش‌سرعت‌آن‌می‌شوند.‌

ت(‌مقدار‌‌COخروجی‌از‌اگزوز‌خودروها‌به‌ازای‌طی‌یک‌کیلومتر‌از‌مقدار‌‌NOبیشتر‌است.‌
4( پ ـ ت 3( ب ـ پ  2( الف ـ ت  1( الف ـ ب 

کدام‌مورد‌جزء‌کاربردهای‌طیف‌سنجی‌فروسرخ‌نیست؟- 88
2( شناسایی اکسیدهای نیتروژن در هوا کره 1( تشخیص اتانول و دی متیل  اتر از یکدیگر 

4( ام.آر.آی. )MRI( در علم پزشکی 3( شناسایی برخی مولکول ها در فضای بین ستاره ای 
 با‌توجه‌به‌داده‌های‌جدول‌زیر،‌اگر‌روزانه‌‌40هزار‌خودرو‌در‌شهری‌رفت‌و‌آمد‌کنند‌و‌هر‌خودرو‌به‌طور‌میانگین‌‌30کیلومتر‌- 89

مسافت‌طی‌کند،‌با‌نصب‌مبدل‌کاتالیستی‌در‌اگزوز‌خودروها،‌روزانه‌از‌ورود‌چند‌مول‌گاز‌‌NOبه‌هواکره‌جلوگیری‌
( , : . )N O g mol== == −−

14 16
1 می‌شود؟

NOفرمول‌شیمیایی‌آلاینده
 1 مقدار‌آلایندهدر‌نبود‌مبدل/04

 ( . )g km−−1
0 در‌مجاورت‌مبدل/04

 1 6 10
3/ × )4   4 10

4× )3   4 8 10
4/ × )2   1 2 10

6/ × )1
درستی‌یا‌نادرستی‌کدام‌گزینه‌با‌دیگر‌گزینه‌ها‌متفاوت‌است؟‌- 90

1( با کشیدن نوک کبریت روی سطح زبر قوطی کبریت، انرژی فعال سازی واکنش تأمین می شود. 
2( در شرایط یکسان، سرعت یک واکنش گرماگیر، کم تر از سرعت یک واکنش گرماده است. 

3( فسفر سفید همانند گاز هیدروژن، در هوا و در دمای اتاق می سوزد.
4( برخی واکنش ها از جمله سوختن کامل گاز متان، نیاز به انرژی فعال سازی ندارند. 

با‌توجه‌به‌جدول‌و‌نمودار‌زیر،‌انرژی‌فعال‌سازی‌واکنش‌داده‌شده‌چند‌کیلوژول‌است؟- 91

) پیوند . )kJ mol−−1 آنتالپی
 C Oºº1072
 O O==495
 C O==800

 

561 )4  516 )3  393 )2  339 )1
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‌در‌دمای‌اتاق،‌نادرست‌است؟‌- 92 2 22 2 2H g O g H O l( ) ( ) ( )++ →→ کدام‌مورد‌دربارهء‌واکنش:
1( بدون حضور کاتالیزگر، این واکنش در دمای اتاق انجام نمی شود. 

2( آنتالپی واکنش در حضور جرقه یا پودر روی یکسان است. 
3( به دلیل سطح تماس بیشتر پودر روی، سرعت انجام آن در حضور پودر روی نسبت به توری پلاتینی بیشتر است.

4( سرعت انجام آن با ایجاد جرقه در مخلوط و در حضور پودر روی را به ترتیب می توان »انفجاری« و »سریع« در نظر گرفت. 
88++‌است.‌اگر‌در‌- 93 kJ ‌248و‌آنتالپی‌آن‌برابر kJ ،‌برابر 2 2 2A g D g E g( ) ( ) ( )→→ ++ انرژی‌فعال‌سازی‌واکنش:

حضور‌کاتالیزگر،‌انرژی‌فعال‌سازی‌این‌واکنش‌25%‌کاهش‌یابد،‌تفاوت‌سطح‌انرژی‌فراورده‌ها‌و‌سدّ‌انرژی‌)قلهء‌نمودار‌
انرژی‌ـ‌پیشرفت‌واکنش(،‌چند‌درصد‌تغییر‌خواهد‌کرد؟

75 )4   63 25/ )3   38 75/ )2  25 )1
کدام‌مورد‌دربارهء‌مبدل‌های‌کاتالیستی‌خودروهای‌بنزینی‌درست‌است؟‌- 94

NO2 تبدیل می شوند.  CO2 و 1( در آن ها گازهای CO و NO به ترتیب به گازهای
2( برای مدت طولانی کار نمی کنند و هر ساله باید آن ها را تعویض کرد. 

3( در برخی از آن ها، کاتالیزگرها به شکل مش های )دانه های( ریز هستند و سطح آن ها با سرامیک پوشیده شده است. 
4( کاتالیزگرهای مورد استفاده در این مبدل ها، همگی جزء فلزهای واسطه هستند.

با‌- 95 مواد،‌ به‌نسبت‌مقدار‌مول‌ را‌بسته‌ نیتروژن‌در‌خودروهای‌دیزلی‌ اکسیدهای‌ به‌حذف‌ واکنش‌مربوط‌ معادلهء‌
‌NO2در‌گازهای‌خروجی‌از‌اگزوز‌یک‌خودروی‌دیزلی‌ ضرایب‌مختلفی‌می‌توان‌موازنه‌کرد.‌اگر‌نسبت‌مولی‌‌NOبه
برابر‌‌5باشد،‌در‌صورتی‌که‌‌144گرم‌نیتروژن‌مونوکسید‌در‌این‌مبدل‌مصرف‌شود،‌چند‌لیتر‌گاز‌آمونیاک‌برای‌واکنش‌
‌‌1در‌ 36

1
/ .g L

−− با‌آن‌مصرف‌‌شده‌و‌چند‌گرم‌گاز‌نیتروژن‌تولید‌می‌شود؟‌)در‌شرایط‌واکنش،‌چگالی‌گاز‌آمونیاک‌را
)H N O S g mol== == == ==

−−
1 14 16 32

1
, , , : . نظر‌بگیرید؛‌

NO g NO g NH g N g H O g( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ++ →→ ++2 3 2 2 )معادلهء‌واکنش‌موازنه‌شود.( ‌
 121 75/ ،112 )4   143 36/ ،112 )3   121 75/ ،56 )2   143 36/ ،56 )1

کدام‌موارد‌از‌مطالب‌زیر‌درست‌است؟‌- 96
الف(‌مجموع‌انرژی‌جنبشی‌و‌پتانسیل‌ذره‌های‌سازندهء‌یک‌ماده‌در‌دما‌و‌فشار‌ثابت،‌هم‌ارز‌با‌آنتالپی‌آن‌است.‌

ب(‌برای‌پیوندهای‌موجود‌در‌مولکول‌های‌دو‌اتمی،‌به‌کار‌بردن‌میانگین‌آنتالپی‌پیوند‌مناسب‌تر‌است.‌
پ(‌با‌افزایش‌جرم‌مولی،‌ارزش‌سوختی‌الکل‌های‌یک‌عاملی‌افزایش‌می‌یابد.‌

ت(‌در‌واکنش‌اکسایش‌گلوکز‌در‌بدن،‌گرمای‌مبادله‌شده‌عمدتاً‌ناشی‌از‌تفاوت‌انرژی‌گرمایی‌واکنش‌دهنده‌ها‌و‌
فراورده‌ها‌است.

4( ب ـ پ 3( الف ـ ت  2( ب ـ ت  1( الف ـ پ 
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‌1گرم‌- 97 6/ مجموع‌ضرایب‌استوکیومتری‌مواد‌در‌معادلهء‌موازنه‌شدهء‌واکنش‌زیر‌کدام‌است‌و‌در‌این‌واکنش،‌به‌ازای‌مصرف
)H C O g mol== == == −−

1 12 16
1

, , : . مادهء‌A،‌چند‌گرم‌مادهء‌‌Bتولید‌می‌شود؟‌)بازده‌واکنش‌را‌‌80درصد‌در‌نظر‌بگیرید؛
)A(گاز‌اکسیژن‌+‌ساده‌ترین‌عضو‌خانوادهء‌الکل‌ها‌‌→→ ‌)B(آب‌+‌ساده‌ترین‌عضو‌خانوادهء‌آلدهیدها‌ ‌

 1 5/ 4( 11 ـ    1 2/ 3( 11 ـ    1 2/ 2( 7 ـ    1 5/ 1( 7 ـ 
98 -( . )Br g mol==

−−
80

1 با‌توجه‌به‌ساختار‌کلسترول‌که‌به‌صورت‌زیر‌می‌باشد،‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟
1( شمار مول های اکسیژن لازم برای سوختن کامل یک مول از آن برابر 38 است. 
2( 0/25 مول از آن قادر است با 20 گرم برُم به طور کامل واکنش داده و 

آن را بی رنگ کند. 
شمار  برابر   38 آن،  ساختار  در  یگانه  اشتراکی  پیوندهای  شمار   )3

جفت الکترون های ناپیوندی است. 
4( یک الکل سیر نشده است که مقدار اضافی آن در دیوارهء رگ ها رسوب می کند. 

‌60درصد‌جرمی‌از‌هر‌یک‌از‌خوراکی‌های‌‌Aو‌‌Bرا‌مواد‌انرژی‌زا‌تشکیل‌داده‌اند‌و‌مجموع‌درصد‌جرمی‌کربوهیدرات‌‌- 99
‌1برابر‌خوراکی‌‌Aمی‌باشد.‌اختلاف‌ 5/ ‌،Bو‌درصد‌جرمی‌چربی‌در‌خوراکی‌‌Bدو‌برابر‌خوراکی‌‌،Aو‌پروتئین‌در‌خوراکی‌
‌kJبه‌ترتیب‌ g. −−1 ارزش‌سوختی‌خوراکی‌های‌‌Aو‌‌Bکدام‌است؟‌)ارزش‌سوختی‌کربوهیدرات،‌چربی‌و‌پروتئین‌برحسب

برابر‌‌38‌،17و‌‌17است.(‌
 4 65/ )4   4 15/ )3   3 65/ )2   3 15/ )1

کدام‌مورد‌نادرست‌است؟‌- 100
DH فرایندهای انحلال را می توان به کمک گرماسنج لیوانی محاسبه نمود. )1
2( آنتالپی بسیاری از واکنش ها را می توان به کمک قانون هس محاسبه کرد.

3( واکنش تشکیل آمونیاک از هیدرازین، گرماده بوده و محاسبهء گرمای آن به روش تجربی امکان پذیر نیست.
4( در تبدیل کربن مونوکسید و نیتروژن مونوکسید به فراورده هایی با آلایندگی کم تر، گرما آزاد می شود. 

از‌هیدرازیـن‌در‌سـوخت‌موشـک‌اسـتفاده‌می‌شـود‌و‌یکـی‌از‌روش‌هـای‌صنعتـی‌بـرای‌تولیـد‌آن،‌واکنـش:- 101
‌2است.‌اگر‌در‌این‌واکنش،‌‌75کیلوژول‌گرما‌مصرف‌شود،‌چند‌گرم‌ 23 2 2 4NH g Cl g N H g HCl g( ) ( ) ( ) ( )++ →→ ++

 ( , : . )H N g mol== ==
−−

1 14
1 هیدرازین‌تولید‌می‌شود؟

1

2

3

22 2 3N g H g NH g( ) ( ) ( )++ →→ , /DDH kJ== --46 1  

N g H g N H g2 2 2 42( ) ( ) ( )++ →→ , /∆∆H kJ== 95 4  

1

2

1

22 2H g Cl g HCl g( ) ( ) ( )++ →→ , /DDH kJ== --92 3  

800 )4  400 )3  128 )2  64 )1
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کدام‌مطلب‌دربارهء‌بنزوئیک‌اسید‌نادرست‌است؟- 102
1( اگر مقدار کافی از آن را با محلول پتاسیم پرمنگنات مخلوط کرده و حرارت دهیم، محلول بی رنگ می شود.

2( در تمشک و توت فرنگی وجود دارد و به عنوان رنگ دهنده و طعم دهنده به کنسرو مواد غذایی اضافه می شود. 
3( شمار اتم های کربن آن با بنز آلدهید و شمار اتم های هیدروژن آن با ساده ترین سیکلو آلکان برابر است. 

پیوندهای دوگانه در  با شمار  آن  پیوندهای دوگانه در ساختار  آروماتیک است که شمار  اسید  4( یک کربوکسیلیک 
ساختار نفتالن، یک واحد اختلاف دارد. 

یک‌پژوهشگر‌برای‌مطالعهء‌سرعت‌واکنش‌آلومینیم‌با‌هیدروکلریک‌اسید‌مطابق‌با‌واکنش:- 103
2 6 2 33 2Al s HCl aq AlCl aq H g( ) ( ) ( ) ( )++ →→ ++  

آزمایشی‌را‌در‌دو‌مرحله‌طراحی‌کرده‌است:‌
‌0مولار‌هیدروکلریک‌اسید‌وارد‌می‌شود.‌ 6/ ‌‌5گرم‌در‌‌Vلیتر‌محلول 4/ مرحلهء‌اول:‌تیغه‌ای‌از‌جنس‌آلومینیم‌به‌جرم
پژوهشگر‌مشاهده‌می‌کند‌که‌آلومینیم‌پس‌از‌‌8دقیقه‌به‌طور‌کامل‌حل‌شده‌و‌در‌این‌مدت،‌گاز‌هیدروژن‌با‌سرعت‌

‌15تولید‌شده‌است.‌ 1
mL s.

−− متوسط
 مرحلهء‌دوم:‌پژوهشگر‌تصمیم‌می‌گیرد‌آزمایش‌را‌در‌شرایطی‌مشابه،‌اما‌این‌بار‌با‌استفاده‌از‌پودر‌آلومینیم‌)به‌جای‌تیغه(‌

‌0مولار‌هیدروکلریک‌اسید‌تکرار‌کند.‌ 6/ ‌5گرم‌و‌در‌‌Vلیتر‌محلول 4/ با‌همان‌جرم
حجم‌مولی‌گازها‌در‌شرایط‌مرحلهء‌اول،‌چند‌لیتر‌بر‌مول‌است‌و‌زمان‌لازم‌برای‌حل‌شدن‌کامل‌آلومینیم‌در‌مرحلهء‌دوم،‌

( . )Al g mol==
−−

27
1 چه‌تغییری‌می‌کند؟‌

2( 24 ـ افزایش می یابد.  1( 24 ـ کاهش می یابد.   
4( 36 ـ افزایش می یابد.  3( 36 ـ کاهش می یابد.   

«‌در‌جریان‌است.‌اگر‌در‌- 104 xX yY++ →→ در‌یک‌راکتور،‌واکنشی‌بین‌دو‌مادهء‌مجهول‌‌Xو‌‌Yبه‌صورت:‌»فراورده‌ها
یک‌بازهء‌زمانی‌معین،‌سرعت‌متوسط‌تغییر‌جرم‌مادهء‌X،‌برابر‌با‌نصف‌سرعت‌متوسط‌تغییر‌جرم‌مادهء‌‌Yو‌جرم‌مولی‌

مادهء‌X،‌دو‌برابر‌جرم‌مولی‌مادهء‌‌Yباشد،‌کدام‌مطلب‌درست‌است؟‌
1( در واحد زمان، تغییر شمار مول های X بیشتر از تغییر شمار مول های Y است.

2( ضریب استوکیومتری X در معادلهء واکنش، دو برابر ضریب استوکیومتری Y است.
3( سرعت واکنش برحسب مول بر لیتر بر زمان، برابر با سرعت متوسط تغییر جرم مادهء X تقسیم بر جرم مولی آن است.

4( سرعت متوسط تغییر شمار مول های Y، چهار برابر سرعت متوسط تغییر شمار مول های X  است. 

محل انجام محاسبات

صفحه15 مرحلهء‌‌13دوازدهم‌تجربی|‌شیمی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


‌Cمطابق‌جدول‌زیر‌باشد،- 105 H O aq H O l C H O aq12 22 11 2 6 12 62( ) ( ) ( )++ →→ اگر‌تغییرات‌غلظت‌مالتوز‌در‌واکنش:

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌زمان‌)دقیقه(

 ( . )mol L
−−1 ‌غلظت‌مولی

013714

 [ ]C H O12 22 11 0 1/ 0 095/ 0 09/ 0 085/ 0 08/

تغییرات‌غلظت‌گلوکز‌در‌کدام‌گزینه‌به‌درستی‌نشان‌داده‌شده‌و‌سرعت‌متوسط‌واکنش‌در‌هفت‌دقیقهء‌اول‌،‌تقریباً‌
چند‌مول‌بر‌لیتر‌بر‌ساعت‌است؟

 0 128/ ، 
                       زمان )دقیقه(

 ( . )mol L−1 غلظت مولی
03714

 [ ]C H O
6 12 6

0 0 02/ 0 03/ 0 04/

 )1

 0 200/ ، 

                        زمان )دقیقه(

 ( . )mol L−1  غلظت مولی
03714

 [ ]C H O
6 12 6

0 0 02/ 0 03/ 0 04/

 )2

 0 128/ ، 
                        زمان )دقیقه(

 ( . )mol L−1  غلظت مولی
03714

 [ ]C H O
6 12 6

0 0 01/ 0 02/ 0 04/

 )3

 0 200/ ، 
                        زمان )دقیقه(

 ( . )mol L−1  غلظت مولی
03714

 [ ]C H O
6 12 6

0 0 01/ 0 02/ 0 04/

 )4

محل انجام محاسبات
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با‌توجه‌به‌نمودار‌زیر‌که‌مربوط‌به‌واکنش‌نوار‌منیزیم‌با‌هیدروکلریک‌اسید‌و‌تولید‌گاز‌هیدروژن‌و‌منیزیم‌کلرید‌- 106
می‌باشد،‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟

 

0 مولار HCl باشد، نمودار C می تواند مربوط  2/ 1( اگر نمودار B مربوط به واکنش منیزیم با 200 میلی لیتر محلول 
0 مولار HCl باشد.  2/ به واکنش همان مقدار منیزیم با 300 میلی لیتر محلول 

2( اگر نمودار D مربوط به واکنش یک قطعه منیزیم با دو لیتر محلول 1 مولار HCl باشد، نمودار B می تواند مربوط 
به واکنش همان مقدار پودر منیزیم با دو لیتر محلول 1 مولار HCl باشد.

3( نمودارهای B و D به ترتیب می توانند مربوط به گرم کردن و استفاده از بازدارنده در واکنش C باشند.
4( در واکنش های مربوط به نمودارهای E و A در دمای یکسان، نسبت میزان مول واکنش دهندهء مصرفی در آن ها، 

می تواند 1 به 3 باشد.
107 -)C O g mol== == −−

12 16
1

, : . در‌یک‌ظرف‌سربسته‌واکنش‌زیر‌انجام‌می‌شود:‌)معادلهء‌واکنش‌موازنه‌شود؛‌
CO g H O l CH OH aq O g2 2 3 2( ) ( ) ( ) ( )++ →→ ++  

‌‌0مول‌بر‌ساعت‌باشد،‌کدام‌مطلب‌ 1/ اگر‌در‌بازهء‌زمانی‌‌0تا‌‌4ساعت،‌سرعت‌متوسط‌مصرف‌کربن‌دی‌اکسید‌برابر‌با
درست‌است؟

0 مول متانول تولید می شود.  2/ 1( پس از 4 ساعت،
1 مول است. 2/ O2 تولیدشده برابر با 2( در پایان 4 ساعت، شمار مول های

2 مول بر دقیقه است.  5 10
3/ ×
− O2 در این بازهء زمانی، برابر با 3( سرعت متوسط تولید گاز

442 گرم می رسد. 2/ CO2 برابر 10 باشد، پس از 4 ساعت، جرم آن به 4( اگر شمار مول های اولیهء گاز

محل انجام محاسبات
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درستی‌یا‌نادرستی‌موارد‌زیر‌به‌ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ‌در‌کدام‌گزینه‌آمده‌است؟- 108
الف(‌وارد‌کردن‌الیاف‌آهن‌داغ‌در‌یک‌ارلن‌پر‌شده‌از‌گاز‌اکسیژن‌به‌جای‌هوای‌آزاد،‌سبب‌افزایش‌سرعت‌واکنش‌

سوختن‌آن‌می‌شود.‌
‌واکنش‌تهیهء‌هیدروژن‌پراکسید‌از‌واکنش‌مستقیم‌میان‌گازهای‌هیدروژن‌و‌اکسیژن‌را‌نمی‌توان‌به‌روش‌ DH ب(

تجربی‌تعیین‌کرد.‌
پ(‌در‌یک‌واکنش‌شیمیایی‌کامل،‌غلظت‌تمام‌واکنش‌دهنده‌ها‌در‌پایان‌واکنش‌به‌صفر‌می‌رسد.‌

ت(‌سرعت‌متوسط‌تولید‌یا‌مصرف‌هیچ‌دو‌ماده‌ای‌در‌یک‌واکنش‌شیمیایی‌نمی‌تواند‌با‌هم‌برابر‌باشد.‌
2( درست ـ درست ـ درست ـ نادرست 1( درست ـ درست ـ نادرست ـ نادرست  

4( نادرست ـ درست ـ درست ـ نادرست  3( نادرست ـ درست ـ نادرست ـ نادرست  
کربنات‌- 109 کلسیم‌ میان‌ واکنش‌ از‌ استاندارد‌ شرایط‌ در‌ آزاد‌شده‌ گاز‌ حجم‌ اندازه‌گیری‌ از‌ قسمتی‌ زیر‌ جدول‌

دقیقه‌ بر‌ مول‌ چند‌ واکنش‌ سرعت‌ اول،‌ ثانیهء‌ ‌30 در‌ جدول،‌ این‌ براساس‌ می‌دهد.‌ نشان‌ را‌ اسید‌ هیدروکلریک‌ و‌
است؛‌ گرم‌ ‌55 8/ برابر ‌30 ثانیهء‌ در‌ واکنش‌ مخلوط‌ )جرم‌ است؟‌ گرم‌ چند‌ تقریب‌ به‌ اولیه‌ مخلوط‌ جرم‌ و‌ بوده‌

)C O g mol== == −−
12 16

1
, : .

‌6ثانیهء‌پنجم‌6ثانیهء‌چهارم‌6ثانیهء‌سوم‌6ثانیهء‌دوم‌6ثانیهء‌اولزمان
)mL 179حجم‌گاز‌تولیدشده‌) 2/134 4/100 8/89 6/80 64/

CaCO s HCl aq CaCl aq CO g H O l3 2 2 22( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ →→ ++ ++  

 56 95/ 2 ـ  61 10
2/ ´

- )1
 56 85/ 5 ـ  22 10

2/ ×
− )2

 56 85/ 2 ـ  61 10
2/ ×
− )3

 56 95/ 5 ـ  22 10
2/ ×
− )4

کدام‌مورد‌درست‌است؟- 110
1( چهرهء پنهان غذا نشان می دهد که سالانه حدود 30% از غذایی که در جهان فراهم می شود، به مصرف نمی رسد و به 

زباله تبدیل می شود و یا از بین می رود. 
CO2 در ردپای غذا به مراتب بیشتر از سوختن سوخت ها در خودروها، کارخانه ها و ... است. 2( سهم تولید گاز گلخانه ای

H، یک واکنش گرماده بوده و در دمای اتاق انجام نمی شود.  g I s HI g2 2 2( ) ( ) ( )+ → 3( واکنش:
4( از فرایند انحلال آمونیوم نیترات در آب، در بسته هایی که برای گرم کردن محل آسیب دیدگی مناسب است، استفاده می شود. 

محل انجام محاسبات
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اساتید،‌مشاوران‌و‌دانش‌آموزان‌گرامی؛
نظرات،‌پیشنهادات،‌انتقادات‌و‌بازخوردهای‌خود‌نسبت‌به‌سؤالات‌این‌آزمون‌را‌می‌توانید

از‌طریق‌آیدی‌Kheilisabz_edit@‌در‌همهء‌پیام‌رسان‌ها‌با‌ما‌به‌اشتراک‌بگذارید.

از‌صفحهء‌ را‌ساعت‌‌16 آزمون‌ پاسخ‌نامهء‌تشریحی‌

azmoon.kheilisabz.com

شخصی‌خودتان‌در‌سایت‌آزمون‌خیلی‌سبز‌دریافت‌کنید.
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دفترچه  شماره  سه

1
4
0
5
اى 

ى ه
کور

ه کن
ویژ

مسئول درس  ـ  گزینشگرطراحان  به ترتیب  حروف  الفبا

٣٠١١١

از  شمارهتعداد  سؤال مواد  امتحانى

نام درس

مجموع

زمین شناسی

ریاضی

زمین شناسی 

ریاضی

١۴٠

یازدهمدوازدهممدت  پاسخگویىتا  شماره

پایه
دهم

فصل ٢
صفحۀ ٢٥ تا ٤٦

فصل ٥ و ٦
صفحۀ ١٠١ تا ١٤٢

فصل ٥ و ٦
صفحۀ ٧٧ تا ١٠٨

ــ

ــ

ــــ

طراحان: کاظم اجلالی ـ کوروش اسلامی ـ آرین تفضلی زاده ـ فرشاد حسن زاده
محمدرضا حسینی فرد ـ بابک سادات ـ علی شهرابی ـ مصطفی کرمی

محمدسجاد نقیهمحمد گودرزی ـ سروش موئینی ـ محمدسجاد نقیه
کارشناسان علمی: فرشاد حسن زاده ـ محمد گودرزی

طراحان: احمد آقاجانپور ـ حمیدرضا بهیاد
حمیدرضا بهیاد

کارشناسان علمی: رامین آزادی

این آزمون نمره منفی دارد.استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.

پایه دوازدهم

05-1404سال تحصیلى

مدیر تألیف آزمون: فاطمه آقاجانپور

دفترچه سؤالات آزمون های خیلی سبز، از همه نظر (تعداد سؤال ها،زمان پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها،نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات، سایز کلمات و اعداد، 
جای خالی محل انجام محاسبات و ...) در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات کنکور سراسری طراحی می شود.

١۵١۴١١۵۵

۶٠ دقیقه

۶٠ دقیقه۴۵ سؤال

08/اسفند/1404
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‌روی‌دامنه‌اش‌است.‌تعداد‌نقاط‌بحرانی‌این‌تابع‌کدام‌است؟- 111 f شکل‌زیر‌مربوط‌به‌نمودار‌تابع‌
8 )1
7 )2
6 )3
 5 )4

]،‌به‌ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ‌کدام‌- 112 , ]0 1 ‌روی‌بازهء‌ f x x x( ) [ ]== −− 2 ‌با‌ضابطهء‌ f مینیمم‌و‌ماکزیمم‌مطلق‌تابع‌
]‌نماد‌جزء‌صحیح‌است.( ] است؟‌)

 
1

2
 ،− 1

2
)4   

1

2
 ،−1)3 −، وجود ندارد.  1

2
 )2 1(1−، وجود ندارد. 

،‌درست‌نیست؟‌)]‌[‌نماد‌جزء‌صحیح‌است.(- 113 ( , )−−1 1 ‌با‌دامنهء‌ f x x x

x

( )
[ ]

==

++1
2

کدام‌عبارت‌در‌مورد‌تابع

] است. , )0
1

2
1( برد تابع f بازهء

، ماکزیمم نسبی ندارد. x 2( در0>
، مینیمم نسبی ندارد. x >0 3( در

4( هیچ نقطهء بحرانی تابع f، اکسترمم نیست.
در‌یک‌بیضی‌فاصلهء‌یک‌کانون‌از‌دورترین‌نقطهء‌رأس‌کانونی،‌چهار‌برابر‌فاصلهء‌همان‌کانون‌از‌نزدیک‌ترین‌رأس‌- 114

کانونی‌است.‌خروج‌از‌مرکز‌این‌بیضی‌کدام‌است؟
4

5
)4  

2

5
)3  

3

5
)2  

1

4
)1

‌0برابر‌‌10است.‌طول‌بلندترین‌قطر‌این‌بیضی‌کدام‌است؟- 115 6/ طول‌کوتاه‌ترین‌قطر‌بیضی‌با‌خروج‌از‌مرکز

13 5/ )4  13 )3  12 5/ )2  12 )1
‌هستند.‌اگر‌طول‌قطر‌بزرگ‌این‌بیضی‌‌20باشد،‌طول‌قطر‌کوچک‌- 116 ( , )8 1 ‌و‌ ( , )−−4 1 کانون‌های‌یک‌بیضی‌نقاط‌

آن‌کدام‌است؟
18 )4  16 )3  14 )2  12 )1

،‌چند‌نقطهء‌بحرانی‌دارد؟- 117 f x
x x

x x x

( )
| | ;

;
==

−− ++ ≤≤

−− >>







1 2 1

3 1
2

تابع‌‌fبا‌ضابطهء

2 )2   3 )1

4( صفر    1 )3

مرحلهء‌‌13دوازدهم‌تجربی|‌ریاضی
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با‌- 118 ‌g تابع‌ نقاط‌بحرانی‌ ]‌مفروض‌است.‌مجموع‌طول‌ , ]−−3 3 ‌و‌دامنهء‌ f x x x( ) ( ) ( )== ++ −−3 2
2 با‌ضابطهء3 ‌f تابع‌

‌gکدام‌است؟‌ x f x( ) ( )== −− −−3 2 1 ضابطهء4
5

2
)4  −1)3  1 )2   −2 )1

‌کدام‌است؟- 119 f x x

x x

( ) ==
++ ++

2
1

ماکزیمم‌مطلق‌تابع‌‌fبا‌ضابطهء

 2 )4  1 )3  
2

3
)2  

1

3
)1

‌دارای‌مینیمم‌مطلق‌باشد،‌حدود‌‌aکدام‌است؟- 120 ( , ) { }0 2
1

2
−− ‌روی‌مجموعهء f x ax

x
( )

( )
==

−−

−−

3

2 1
2

اگر‌تابع‌‌fبا‌ضابطهء

6 8< <a )2   8 12< <a )1
2 4 6/ < <a )4   6 12< <a )3

‌gنیز‌- 121 x x

a
( ) sin( )==

ππ ،‌نقاط‌اکسترمم‌مطلق‌تابع‌‌gبا‌ضابطهء f x ax

x
( ) ==

++1
2

نقاط‌اکسترمم‌مطلق‌تابع‌‌fبا‌ضابطهء
‌کدام‌است؟ f a( ) هستند.‌مقدار

0 5/ )4  0 6/ )3  0 8/ )2  0 9/ )1

‌و‌نوع‌آن‌کدام‌است؟- 122 f x x x

x x

( ) ==
−− −−

−− ++

2

2

1

1
مقدار‌اکسترمم‌نسبی‌تابع‌‌fبا‌ضابطهء

−، ماکزیمم  5
3

)4 −، مینیمم  5
3

)3 ، مینیمم  5
3

)2 ، ماکزیمم  5
3

)1

‌کدام‌است؟- 123 f x x x( ) == −−1 2 ‌فاصلهء‌نقاط‌اکسترمم‌نسبی‌تابع‌‌fبا‌ضابطهء‌

2 1+ )4  
3 3

3
)3  2 3 )2  3 )1

مستطیل‌- 124 مساحت‌ مقدار‌ بیشترین‌ است.‌ شده‌ رسم‌ ‌g x x( ) == ++ 18 ضابطهء‌ با‌ ‌g تابع‌ نمودار‌ زیر،‌ شکل‌ در‌
مشخص‌شده‌)در‌ناحیهء‌دوم(‌کدام‌است؟

36 3 )2   18 3 )1

24 6 )4   12 6 )3
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،‌روی‌نیمساز‌ناحیه‌های‌اول‌و‌سوم‌دستگاه‌مختصات،‌وتری‌با‌- 125 ( , )1 2 ‌و ( , )−−1 0 ‌و ( , )2 3−− دایرهء‌گذرنده‌از‌نقاط
کدام‌طول‌می‌سازد؟

2 2 )4  4 2 )3  3 2 )2  6 2 )1

‌مماس‌است.‌مقدار- 126 x y ax y c
2 2

4++ −− ++ == ‌بر‌دایره‌ای‌به‌معادلهء ( , )2 3−− ‌در‌نقطهء 2x y b++ == خط‌به‌معادلهء
‌کدام‌است؟ a b

c

++

−0 6/ )4  0 6/ )3  0 8/ )2  −0 8/ )1

‌Cنسبت‌به‌هم‌- 127 x y x y2
2 2

2 4 1 0: ++ −− ++ ++ == ‌Cو x y1
2 2

1 1 2: ( ) ( )++ ++ −− == وضعیت‌دو‌دایره‌به‌معادله‌های
چگونه‌است؟

4( مماس داخل 3( متقاطع  2( مماس خارج  1( متخارج 
،‌از‌- 128 5

2
‌باشد،‌مرکز‌دایرهء‌دوم‌با‌شعاع ( , )1 4 ‌مماس‌خارجی‌هستند.‌اگر‌مرکز‌دایرهء‌اول ( , )0 1 دو‌دایره‌در‌نقطهء

نیمساز‌ناحیه‌های‌دوم‌و‌چهارم‌چه‌قدر‌فاصله‌دارد؟

3

2
)4  

2

2
)3  

5

2
)2  

1

2
)1

‌قرار‌دارد.‌بیشترین‌مقدار‌ممکن‌برای‌- 129 f x x x x( ) == ++ −− ++ −−2 4 3
2 ‌روی‌نمودار‌تابع ( , )a b فرض‌کنید‌نقطهء

اختلاف‌‌aو‌‌bکدام‌است؟

2 2− )4  3 )3  2
2

2
+ )2  2 2+ )1

‌کدام‌است؟- 130 tan sinθθ θθ−−
9

4
2 ‌0باشد،‌کم‌ترین‌مقدار‌ممکن‌برای‌عبارت

4
<< <<θθ

ππ اگر

 − 2

2
)4  − 2 )3  −2 )2  −1)1

‌برقرار‌باشد،‌کم‌ترین‌مقدار‌ممکن‌- 131 x y y x++ == 3 ‌دو‌عدد‌حقیقی‌و‌مثبت‌باشند،‌به‌طوری‌که‌تساوی y x» اگر

‌Pکدام‌است؟ x y y x== ++
2 2 عبارت

4

9
)4  

9

4
)3  

2

9
)2  

9

2
)1

‌کدام‌است؟- 132 b
a

‌باشد،‌حاصل 2

2

a b

b a
k

−−

−−
== اگر

k

k

+
+
2

2 1
)4  

k

k

−

+

2

2 1
)3  

k

k

−
−
1

2 1
)2  

k

k

+
+
1

2 1
)1
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رسم‌- 133 را‌ ‌AB ضلع‌ عمود‌منصف‌ است.‌ ‌ ÆA == 75
 و‌ ‌ ( )AB AC== متساوی‌الساقین ‌ABC مثلث‌ زیر‌ شکل‌ در‌

‌ααکدام‌است؟ کرده‌ایم.‌مقدار

22 25/ 
)2   22 5/ 

)1
 50


)4   25 5/ 
)3

در‌شکل‌مقابل،‌اگر‌دو‌مثلث‌متشابه‌باشند،‌نسبت‌مساحت‌آن‌ها‌کدام‌می‌تواند‌باشد؟- 134

9

16
)2   

9

6
)1

 
4

9
)4   

2

3
)3

‌4مشابه‌است.‌چند‌مقدار‌متمایز‌برای‌‌xمی‌توان‌یافت؟‌- 135 2 6, ,x ++ ‌xبا‌مثلثی‌با‌اضلاع , ,4 3 مثلثی‌با‌اضلاع‌
4( صفر  3 )3  2 )2  1 )1

‌کدام‌است؟- 136 x y++ ‌DEاست.‌با‌توجه‌به‌اندازه‌های‌مشخص‌شده‌روی‌شکل،‌مقدار AB در‌شکل‌زیر
2 )1

2 5/ )2
 3 )3

3 2/ )4

‌کدام‌است؟- 137 ′′A H ‌HMباشد،‌اندازهء == ‌AHو3 == 2 ‌MCو BM′′ == 2 در‌شکل‌زیر،‌نقطهء‌‌Mوسط‌ضلع‌‌ACاست.‌اگر
6 )1
8 )2
9 )3

 12 )4

AE.‌اگر‌طول‌پاره‌خط‌‌BFبرابر‌‌3باشد،‌طول‌‌BCکدام‌است؟- 138 ED== 2 ‌ABو CD EF  در‌ذوزنقهء‌شکل‌زیر
4 3/ )2   4 2/ )1
 4 5/ )4   4 4/ )3
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در‌مستطیل‌شکل‌زیر،‌عمودی‌از‌رأس‌‌Dبر‌قطر‌‌ACرسم‌کرده‌و‌آن‌را‌امتداد‌می‌دهیم‌تا‌ضلع‌‌ABرا‌در‌نقطهء‌- 139
‌DHباشد،‌محیط‌مستطیل‌کدام‌است؟ == 2 ‌AHو == 1 ‌Eقطع‌کند.‌اگر

4 5 )1
5 5 )2
6 5 )3

 12 5 )4
‌است؟- 140 p اگر‌مساحت‌های‌دو‌مثلث‌‌AHBو‌‌BHCبه‌ترتیب‌‌16و‌‌1باشد،‌مساحت‌نیم‌دایره‌چند‌برابر‌

289

8
)1

225

8
)2

 
289

16
)3

225

16
)4
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محل انجام محاسبات
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با‌توجه‌به‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌کدام‌مورد‌حدود‌‌75درصد‌از‌حجم‌بتن‌را‌تشکیل‌می‌دهد؟- 141
2( سیمان 1( شن  

4( ماسه 3( سنگدانه  
کدام‌مورد‌یا‌موارد‌زیر‌از‌اثرات‌نامطلوب‌توفان‌های‌گرد‌و‌غبار‌و‌ریزگردها‌است؟- 142

الف(‌بارش‌بارانی‌با‌قطرات‌درشت‌تر
ب(‌افزایش‌درصد‌بسیاری‌از‌عناصر‌پوستهء‌زمین

پ(‌کاهش‌مواد‌مغذی‌اساسی‌جنگل‌های‌بارانی‌مناطق‌استوایی
ت(‌کاهش‌تولید‌محصولات‌کشاورزی‌در‌نتیجهء‌کاهش‌عمل‌فتوسنتز

1( »الف« ـ »ب« ـ »پ« ـ »ت«
2( »الف« ـ »پ« ـ »ت«
3( »ب« ـ »پ« ـ »ت«

4( »الف« ـ »ت«
هوازدگی‌و‌بی‌هنجاری‌مثبت‌کدام‌یک‌از‌کانی‌های‌زیر‌در‌خاک‌های‌کشاورزی‌یک‌منطقه،‌می‌تواند‌سبب‌کم‌خونی‌- 143

در‌افراد‌آن‌منطقه‌شود؟

 )2   )1

 )4    )3

کدام‌دو‌بخش‌از‌یک‌جادهء‌آسفالتی،‌در‌تماس‌با‌هم‌ساخته‌نمی‌شوند؟- 144
1( آستر و شانهء راه 

2( مواد پرکننده و سطح خاک بستر طبیعی 
3( سطح خاک بستر کوبیده شده و مواد پرکننده

4( مواد پرکننده و زیراساس
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کدام‌گزینه‌عبارت‌زیر‌را‌به‌درستی‌تکمیل‌می‌کند؟‌- 145
»شکل‌مقابل‌...............،‌زیرا‌............... .«  

1( برای احداث سد مناسب است ـ در این حالت شیب لایه ها در محور سد به 
سمت پایین دست می باشد

2( برای احداث سد مناسب است ـ در این حالت شیب لایه ها در محور سد به 
سمت بالادست می باشد

3( برای احداث سد نامناسب است ـ در این حالت شیب لایه ها در محور سد به سمت پایین دست می باشد
4( برای احداث سد نامناسب است ـ در این حالت شیب لایه ها در محور سد به سمت بالادست می باشد

هر‌یک‌از‌عوارض‌زیر‌به‌ترتیب‌در‌اثر‌افزایش‌یا‌کاهش‌کدام‌عنصر‌به‌وقوع‌می‌پیوندد؟- 146
الف(‌بزرگ‌شدن‌قلب‌

ب(‌دیابت‌و‌کراتوسیس‌
پ(‌تولد‌نوزاد‌نارس‌و‌کم‌وزن‌

ت(‌بی‌نظمی‌ضربان‌قلب
2( سلنیم ـ آرسنیک ـ سرب ـ منیزیم  1( منیزیم ـ روی ـ سرب ـ آرسنیک  

4( منیزیم ـ آرسنیک ـ روی ـ سلنیم 3( سلنیم ـ آرسنیک ـ روی ـ منیزیم  
در‌مقایسهء‌عناصر‌تشکیل‌دهندهء‌سنگ‌گرانیت‌و‌سنگ‌آهک،‌کدام‌مورد‌عبارت‌زیر‌را‌به‌طور‌مناسب‌تکمیل‌می‌کند؟- 147

»سنگ‌گرانیت‌...............‌سنگ‌آهک‌............... .«
1( همانند ـ در نتیجهء سردشدن ماگما در سطح زمین تشکیل می شود

2( برخلاف ـ در نتیجهء سردشدن ماگما در سطح زمین تشکیل می شود
3( همانند ـ دارای عنصری است که مصرف زیاد آن در انسان موجب سنگ کلیه می شود

4( برخلاف ـ عناصر تشکیل دهندهء آن مشابه عناصر تشکیل دهندهء بیش از 80 درصد جرم پوستهء جامد زمین است
با‌توجه‌به‌شکل‌زیر،‌کدام‌مورد‌یا‌موارد‌زیر‌به‌درستی‌بیان‌شده‌است؟- 148

الف(‌بخش‌)3(‌همانند‌بخش‌)4(‌نفوذپذیر‌است.
ب(‌در‌فاصلهء‌بین‌بخش‌)1(‌و‌مخزن،‌خاک‌ریز‌نفوذپذیر‌قرار‌دارد.

پ(‌مصالح‌بخش‌)3(‌متفاوت‌با‌مصالح‌بخش‌)4(‌است.
ت(‌وجود‌خاک‌ریز‌نفوذپذیر‌در‌بالا‌و‌اطراف‌بخش‌)1(‌موجب‌

وارد‌شدن‌فشار‌بر‌هستهء‌سد‌خاک‌ریز‌می‌شود.
2( »الف« ـ »ب« ـ »پ« 1( »الف« ـ »ب« ـ »پ« ـ »ت« 

4( »الف« ـ »ت« 3( »ب« ـ »پ« ـ »ت«  
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کدام‌گزینه‌در‌ارتباط‌با‌»فلوئور«‌درست‌است؟- 149
1( استفاده از کودهای روی در مزارع سبب افزایش غلظت عنصر فوق در زنجیرهء غذایی می شود.                   

2( باعث سختی آب آشامیدنی و ایجاد بیماری های کلیوی در انسان می شود.
3( منشأ اصلی و مسیر ورود آن به بدن از طریق خوردن غذاهای گیاهی است.

4( بر اثر سوزاندن زغال سنگ حاوی این عنصر، مقدار زیادی از آن وارد محیط می گردد.
در‌کدام‌گزینه‌از‌هر‌یک‌از‌سنگ‌های‌آذرین‌درونی‌و‌آذرین‌بیرونی‌و‌رسوبی‌مثالی‌ذکر‌شده‌است‌که‌هر‌یک‌- 150

می‌تواند‌برای‌تکیه‌گاه‌سازه‌های‌بزرگ‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیرد؟
1( گابرو، هورنفلس و آهک

2( گرانیت، بازالت و ماسه سنگ
3( پگماتیت، کوارتزیت و شیل
4( بازالت، گرانیت و ماسه سنگ

کدام‌گزینه‌به‌ترتیب‌موارد‌»الف«‌و‌»ب«‌را‌به‌درستی‌تکمیل‌می‌کند؟‌- 151
1( فلوئوریت ـ تالک
2( رس ـ فلوئوریت 

3( تالک ـ باریت
4( میکا ـ باریت 

در‌مورد‌عنصری‌که‌سبب‌بیماری‌نشان‌داده‌شده‌در‌تصویر‌زیر‌می‌شود،‌کدام‌عبارت‌ها‌درست‌است؟- 152
الف(‌راه‌انتقال‌این‌عنصر‌به‌بدن‌انسان‌از‌طریق‌آب،‌غذا،‌میوه‌و‌دانه‌های‌گیاه‌است.

ب(‌این‌عنصر‌همراه‌جیوه‌در‌سنگ‌های‌کربناتی‌دیده‌می‌شود.
پ(‌معروف‌ترین‌کانی‌حاوی‌مقادیر‌زیاد‌این‌عنصر‌گالن‌می‌باشد.

ت(‌دارای‌چندین‌ایزوتوپ‌است‌که‌همگی‌خاصیت‌پرتوزایی‌دارند.
ث(‌شایع‌ترین‌عارضهء‌آن‌در‌کودکان،‌اختلال‌در‌عملکرد‌قلب‌است.

2( »الف« ـ »پ« 1( »الف« ـ »ت«  
4( »ب« ـ »ت« 3( »ب« ـ »ث«  

مسمومیت‌با‌کدام‌یک‌از‌عناصر‌زیر،‌می‌تواند‌سبب‌شیوع‌بیماری‌های‌دامی‌در‌یک‌منطقه‌شود؟- 153
2( روی 1( کلر  
4( مس 3( سرب  
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در‌شکل‌زیر‌‌ABامتداد‌لایه‌ها‌را‌نشان‌می‌دهد.‌کدام‌مورد‌موقعیت‌این‌لایه‌ها‌را‌به‌درستی‌معرفی‌می‌کند؟- 154
N W30 40SW و )1
W S40 30SW و )2
S W40 30NW و )3
N W40 30SW و )4

 
با‌توجه‌به‌عوامل‌مؤثر‌بر‌مکان‌یابی‌سازه‌ها،‌کدام‌مورد‌از‌موارد‌زیر‌به‌درستی‌بیان‌شده‌است؟- 155

1( حین اجرای پروژه های عمرانی، بررسی و مطالعهء نحوهء ساخت آن سازه ها و استفاده از نوع مصالح ضروری است.
2( وجود حفرات انحلالی در سنگ های آذرین در پی سد لار به علت عدم شناسایی، باعث فرار آب از زیر سد شده است.

3( برای احداث جاده ها و بزرگراه ها بهتر است شیب لایه های رسوبی به سمت جاده ها و بزرگراه ها نباشد.
4( شیست نوعی سنگ رسوبی است که به دلیل داشتن تورق برخلاف گنیس و کوارتزیت برای پی  سازه ها مناسب نیست.
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اساتید،‌مشاوران‌و‌دانش‌آموزان‌گرامی؛
نظرات،‌پیشنهادات،‌انتقادات‌و‌بازخوردهای‌خود‌نسبت‌به‌سؤالات‌این‌آزمون‌را‌می‌توانید

از‌طریق‌آیدی‌Kheilisabz_edit@‌در‌همهء‌پیام‌رسان‌ها‌با‌ما‌به‌اشتراک‌بگذارید.

از‌صفحهء‌ را‌ساعت‌‌16 آزمون‌ پاسخ‌نامهء‌تشریحی‌

azmoon.kheilisabz.com

شخصی‌خودتان‌در‌سایت‌آزمون‌خیلی‌سبز‌دریافت‌کنید.
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پایه دوازدهم

05-1404سال تحصیلى

Azmoon.kheilisabz.com

1
4
0
5
اى 

ى ه
کور

ه کن
ویژ

08/اسفند/1404

مرحله سیزدهم 

مدير تأليف آزمون: فاطمه آقاجانپور

 ويراستارانکارشناسان علمیمؤلف پاسخ نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
به ترتيب حروف الفبا

فاطمه آقاجانپورزيست شناسی
سروش مرادی

امیر گیتی پور
احمد آقاجانپور روزا امیری کچائی  امیرحسین میرزایی

روزبهانی محمدمهدی 

محمدعلی حیدری
معین فیاضی

امیرحسین قاسمی
راضیه نصراله زاده

علیرضا جبارینوید شاهیرضا سبزمیدانیفيزيک
 مریم گلی حسن لو

علیرضا جباری
سعید محبی

علیرضا جعفری
سعید محبی

امیر محمودی انزابی
 فاطمه نجفی

یاشار ذریهنیلوفر درخشانیاسر عبداللهییاسر عبداللهیشيمی
مرتضی نصیرزاده

محمدرضا بیاتلو
سروش عبادی
هادی عبادی
آرمین عظیمی

مهدیس محبت پناه

فرشاد حسن زادهمحمدرضا راسخمحمدسجاد نقیهمحمدسجاد نقیهرياضی
محمد گودرزی

فهیمه تورانی
وحید جعفری

منصور زرکش اصفهانی

رامین آزادیحمیدرضا بهیادحمیدرضا بهیادحمیدرضا بهیادزمين شناسی

ندا داستان
بیتا رجب زاده

سلیمان علی محمدی
یگانه یزدی زاده راوری

طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

علی احمدی ـ روزا امیری کچائی ـ امیرحسین حافظ زاده ـ ستاره حبیبی ـ محمدعلی حیدری ـ امیر گیتی پور زيست شناسی 
 سروش مرادی ـ امیرحسین میرزایی

یاشار انگوتی ـ علیرضا جباری ـ عادی حمزه پور ـ رضا سبزمیدانی ـ نوید شاهی ـ سعید محبی فيزيک 

ارژنگ خانلری ـ پیمان خواجوی مجد ـ یاسر راش ـ یاسر عبداللهی ـ محمد عظیمیان زواره ـ محمد قهرمانی نژاد شيمی 
 امیر حسین مسلمی ـ محسن مجنونی

کاظم اجلالی ـ کوروش اسلامی ـ آرین تفضلی زاده ـ فرشاد حسن زاده ـ محمدرضا حسینی فردرياضی 
بابک سادات ـ علی شهرابی ـ مصطفی کرمی ـ محمد گودرزی ـ سروش موئینی ـ محمدسجاد نقیه

احمد آقاجانپور ـ حمیدرضا بهیادزمين شناسی
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الناز علی یاری زاده

ویراستاران فنی

سرپرست تولید

رسام

صفحه آرایی

تیم اجرایی و تألیف آزمون

صدف امام ـ مریم حسین زاده 
 سپیده سخائی ـ الهام سهرابی ـ طاهره صادق نژاد 
مائده صبری ـ نیلوفر فرخجسته ـ فاطمه قیاسوند

مهدیه گل پور ـ دریا لطفی

ندا فخاری 
سارا گنجی آزادپور

نیلوفر اعتمادی ـ نیوشا پیمان ـ هدیه خسروی
 زهرا صفری ـ الهه صفری ـ فاطمه علی اکبری 

محیا غنی فرد ـ زهرا فرهادی مهر ـ نادره نازآوری
ساعده نمازی 

بیتا ابراهیمی ـ علیرضا جعفری ـ عادل حسینی ـ فائزه کیقبادی
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌مورد‌در‌خصوص‌سبزدیسه‌)های(‌یک‌یاختهء‌اسپیروژیر،‌صحیح‌است؟
1( حالت نواری شکل و طول کوتاهی دارند.

2( فتوسیستم ها در غشای تیلاکوئیدهای آن ها قرار دارند.
3( توسط رناتن های خود، همهء پروتئین های درون خود را می سازند.

4( کلروفیل a و پروتئین، فقط در مرکز واکنش فتوسیستم های آن دیده می شوند.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 1 ـ کلروپلاست 

در سبزدیسه ها، هر دو فتوسیستم در غشای تیلاکوئید قرار دارند.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: طبق شکل کتاب درسی، سبزدیسه های اسپیروژیر حالت نواری و دراز )نه کوتاه( دارند.
درون  پروتئین های  از  گروهی  بسازد.  را  خود  نیاز  مورد  پروتئین های  بعضی  می تواند  فقط  راکیزه  مانند  سبزدیسه   :)3( گزینهء  
به  بعدن  و  شده اند  ساخته  سیتوپلاسم  زمینهء  مادهء  در  آزاد  ریبوزوم های  توسط  و  است  یاخته  هستهء  در  ژن هایشان  سبزدیسه، 

سبزدیسه وارد شده اند.
گزینهء )4(: کلروفیل a و پروتئین، هم در مرکز واکنش و هم در آنتن های گیرندهء نور وجود دارند.

در فتوسیستم ها، هم کلروفیل ها )a و b( و هم کاروتنوئید ها و هم انواع مختلفی از پروتئین ها وجود دارند. دقت کنید در مرکز واکنش 
یک فتوسیستم، علاوه بر پروتئین ها، فقط کلروفیل a وجود دارد. به عبارتی سایر رنگیزه ها در این بخش نیستند، اما حواستان باشد 

که کلروفیل a می تواند در آنتن ها هم باشد.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

ویژگی‌مشترک‌هر‌مولکول‌دنای‌سیتوپلاسمی‌که‌در‌مخمرها‌)نوعی‌قارچ(‌وجود‌دارد،‌کدام‌مورد‌زیر‌است؟
1( همهء آن ها حاوی ژن مقاومت به پادزیست هستند.
2( در هر جاندار فقط یک عدد و متصل به غشا است.
3( می تواند مستقل از دنای اصلی یاخته تکثیر شود.

4( به طور حتم ژن های آن با دنای اصلی یاخته مشترک  است.

 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 1 ـ دنای کمکی

مخمرها، نوعی جاندار یوکاریوت هستند، پس دنای سیتوپلاسمی در مخمرها، شامل دناهای حلقوی راکیزه و دیسک )پلازمید( 
است. هم دنای راکیزه و هم دیسک می توانند مستقل از دنای اصلی یاخته تکثیر شوند.

حواستان باشد که دیسک در برخی مخمرها وجود دارد نه همهء آن ها. در واقع فقط گروهی از پروکاریوت ها و مخمرها، دیسک دارند.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: طبق متن کتاب درسی، دیسک ها می توانند دارای ژن )های( مقاومت به پادزیست باشند، پس لزومن همهء آن ها، این 
ژن ها را ندارند؛ دومن دنای حلقوی راکیزه چنین ژنی ندارد.

گزینهء )2(: هیچ یک از دو دنای مذکور در اتصال با غشای فسفولیپیدی نیستند!
گزینهء )4(: در دیسک ها ژن هایی وجود دارد که در دنای اصلی یاخته یافت نمی شود. دیسک ها به طور معمول، حاوی ژن هایی 

هستند که اطلاعات مفیدی برای جاندار دارای آن ها فراهم می کنند )ویژگی متمایزی ایجاد می کنند(.

ب(‌چه‌نوع‌دنا‌یا‌دناهای‌سیتوپلاسمی‌در‌مخمرها‌)قارچ‌ها(‌وجود‌دارد؟
)سؤال 5 )قسمت ب( ـ امتحان نهایی خرداد 1404(  

دنای میتوکندری + پلازمید )دیسک(

261

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


5

زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌مورد‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر،‌نامناسب‌است؟
»مطابق‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌مجموعهء‌پروتئینی‌ATPساز‌در‌غشای‌راکیزه،‌................‌مجموعهء‌پروتئینی‌ATPساز‌

در‌سبزدیسه،‌................‌.«
+H را به فضای واجد دنا در اندامک منتشر می کند 1( همانند ـ یون های 

2( برخلاف ـ توسط بخش حجیم ترِ خود مولکول ATP را می سازد
3( همانند ـ در فرایندهای اکسایش و کاهش شرکت می کند

4( برخلاف ـ در ساختار غشای پیوستهء درونی اندامک قرار دارد

 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل های 5 و 6 ـ گفتار 2 ـ آنزیم ATPساز 

آنزیم ATP ساز 
غشای تیلاکوئید

عبور پروتون 
از تیلاکوئید به 
بسترهء سبزدیسه

بخش کانالی 
)حجیم تر( در 
عرض غشا و 
بخش آنزیمی 
در فضای بستره

از میزان فسفات 
آزاد بستره 

هیچ کدام جزء می کاهد.
زنجیرهء انتقال 

الکترون محسوب 
نمی شوند و 
اکسایش یا 

کاهش نمی یابند.
آنزیم ATP ساز 

غشای داخلی 
راکیزه

عبور پروتون از 
فضای بین دو 
غشای راکیزه 

به بخش داخلی 
راکیزه

بخش کانالی در 
عرض غشا و 
بخش آنزیمی 
)حجیم تر( در 
بخش داخلی 

راکیزه

از میزان فسفات 
آزاد بخش 

داخلی راکیزه 
می کاهد.

هیچ یک از دو پروتئین مورد نظر، جزء زنجیرهء انتقال الکترون اندامک مربوط به خود نیستند و در فرایندهای اکسایش ـ کاهش 
شرکت نمی کنند. به عبارتی، الکترون ها به این آنزیم ها منتقل نمی شوند و یا از آن ها خارج هم نمی شوند.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: آنزیم ATPساز غشای درونی راکیزه، یون های هیدروژن را به بخش داخلی راکیزه وارد می کند که محل قرار گیری 
مولکول های دنا می باشد. آنزیم ATPساز غشای تیلاکوئید نیز این یون را به بسترهء کلروپلاست وارد می کند که محل قرارگیری 
+H )در جهت شیب غلظت( است، پس  +H در هر دو حالت بر اساس شیب غلظت  دنای حلقوی این اندامک است. جا به جایی 

نوعی انتشار تسهیل شده محسوب می شود.
گزینهء )2(: طبق شکل های کتاب درسی، در آنزیم ATPساز غشای تیلاکوئید، بخش کوچک تر و در آنزیم ATPساز غشای میتوکندری، 
+H نقش دارند. بخش بزرگ تر در تولید ATP نقش دارند. طبق شکل، هر دو بخش های کوچک و بزرگ این آنزیم ها در جا به جایی یون های

گزینهء )4(: آنزیم ATP ساز راکیزه، در غشای درونی این اندامک قرار دارد، ولی آنزیم ATPساز کلروپلاست در غشای تیلاکوئید 
)نه غشای درونی یا بیرونی سبزدیسه( قرار دارد. غشای تیلاکوئیدها به صورت غشای پیوسته نمی باشد.

هر دو آنزیم ATPساز مورد نظر، در درونی ترین غشای اندامک های راکیزه و سبزدیسه قرار دارند. حواستان باشد که درونی ترین غشا 
در سبزدیسه، غشای تیلاکوئید ها است )اما به آن غشای درونی گفته نمی شود(، به عبارتی سه فضا در سبزدیسه داریم:

1( فضای بین دو غشا 2( فضای بین غشای درونی و غشای تیلاکوئید )بستره( و 3( فضای درون تیلاکوئید
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

مطابق‌با‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌کدام‌عبارت‌در‌ارتباط‌با‌»واکنش‌های‌وابسته‌به‌نور«‌فتوسنتز‌در‌گیاهان،‌نادرست‌است؟

1( با تابیدن نور به رنگیزه های فتوسنتزی، به دنبال جذب انرژی 
توسط الکترون، به طور حتم الکترون برانگیخته ایجاد می شود.

2( در آنتن های فتوسیستم )ها(، انرژی الکترون برانگیخته می تواند از رنگیزه خارج شود و توسط رنگیزه های دیگری 
دریافت شود.

3( در مرکز واکنش فتوسیستم، الکترون برانگیخته با خروج از کلروفیل a، می تواند توسط مولکولی در زنجیرهء انتقال الکترون 
دریافت شود.

4( در شرایطی که الکترون برانگیخته به مدار قبلی خود بازگردد، منحصراً انرژی آن، به مولکول مجاور منتقل شده است.

 1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ واکنش های تیلاکوئیدی 

1( الکترون برانگیخته درون هر رنگیزهء قرارگرفته در آنتن گیرندهء 
نور ایجاد نمی شود.

2( یک رنگیزه درون آنتن های گیرندهء نور می تواند انرژی را به رنگیزه ای 
دیگر در آنتن و یا به رنگیزهء درون مرکز واکنش انتقال دهد.

3( ایجاد الکترون برانگیخته در رنگیزهء مرکز واکنش )کلروفیل a( منجر 
آن می شود. اکسایش یافتن  نتیجه  در  و  آن  از  الکترون  به خارج شدن 

4( دقت کنید که بین رنگیزه های آنتن های گیرندهء نور و هم چنین 
بین رنگیزه های آنتن و رنگیزهء مرکز واکنش، انرژی الکترون ها منتقل 

می شود، نه خود الکترون!

از  یکی  وقتی  واقع  در  دارد؛  انرژی وجود  انتقال  زنجیرهء  نوعی یک  به  فتوسیستم  آنتن های یک  در  موجود  رنگیزه های  بین   )5
 رنگیزه ها، انرژی نور را دریافت می کند، ممکن است الکترون برانگیخته ایجاد شود، این الکترون با دادن انرژی خود به یک رنگیزهء 
دیگر در همان آنتن یا آنتن )های( دیگر، به مدار خود برمی گردد. این انتقال انرژی همین طور ادامه دارد تا در نهایت انرژی به مرکز 

واکنش فتوسیستم ها انتقال یابد.
6( ایجاد الکترون برانگیخته در یک آنتن )رنگیزه( می تواند با دریافت مستقیم نور خورشید و یا با دریافت انرژی از یک رنگیزهء 

دیگر باشد!
با توجه به مطالب کتاب درسی، وقتی نور به مولکول های رنگیزه می تابد، الکترون درون رنگیزه ها، انرژی می گیرد و ممکن است از 
مدار خود خارج شود؛ به چنین الکترونی، الکترون برانگیخته می گویند، زیرا پرانرژی شده و از مدار خود خارج شده است، اما دقت 
کنید شرط لازم برای این که الکترونی برانگیخته باشد، هم جذب انرژی است و هم خارج شدن از مدار!! به عبارتی یک الکترون 
ممکن است انرژی دریافت کند، ولی این انرژی در حدی نباشد که آن را از مدار خود خارج کند. در این شرایط الکترون مورد نظر 

ما، برانگیخته نیست. به قید »ممکن است« در متن کتاب توجه شود.
هر الکترونی که انرژی دریافت می کند، لزومن برانگیخته نمی شود، بلکه این انرژی باید در حدی باشد که بتواند الکترون  را از مدار 

خود خارج کند و به مدار دیگری ببرد.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )2(: الکترون برانگیخته ممکن است با انتقال انرژی به مولکول رنگیزهء بعدی، به مدار خود برگردد یا این که خودش کلن از 
رنگیزه خارج و به وسیلهء رنگیزه یا مولکولی دیگر گرفته شود. در آنتن های گیرندهء نور، این جوری است که انرژی الکترون برانگیخته 
به مولکول دیگری منتقل می شود و آن را برانگیخته می کند و خودش به سطح انرژی قبلی اش برمی گردد، اما در مرکز واکنش، 

خروج الکترون و انرژی با هم رخ می دهد.

 + ATP تجزیهء نوری آب + تولید نوری
زنجیرهء انتقال الکترون تیلاکوئیدی
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

گزینهء )3(: در فتوسنتز، انرژی الکترون های برانگیخته در رنگیزه های موجود در آنتن ها از رنگیزه ای به رنگیزهء دیگر منتقل و در 
نهایت، به مرکز واکنش می رود و در آن جا سبب ایجاد الکترون برانگیخته در سبزینهء a و خروج الکترون از آن می شود. با خروج 
انتقال  الکترون ها به اجزای زنجیرهء  این  ابتدا به مولکول دیگری در مرکز واکنش منتقل می شود و سپس  از کلروفیل،  الکترون 
+NADP برسد  الکترون وارد می شوند. این الکترون در زنجیره های انتقال الکترون تیلاکوئیدی جابه جا می شود تا در نهایت به 

NADPHبسازد. و 
طی فتوسنتز، در فتوسیستم ها، الکترون های برانگیخته ای که در کلروفیل a مرکز واکنش وجود دارند از مدار خود خارج می شوند 
و الکترون های برانگیخته ای که در آنتن ها قرار دارند فقط انرژی خود را از دست می دهند و از مولکول رنگیزهء خود خارج نمی شوند.

گزینهء )4(: طبق متن و شکل کتاب درسی، در حالتی که الکترون برانگیخته به سطح انرژی قبلی خود )مدار خود( برمی گردد، فقط 
انرژی را به مولکول مجاور منتقل می کند و جابه جایی الکترون صورت نمی گیرد. این اتفاق در آنتن های گیرندهء نوری صورت می گیرد.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌عبارت،‌صحیح‌است؟
1( امروزه زیست فناوری نوین، عمدتاً با مهندسی پروتئین شناخته می شود.

2( همهء فتوبیوراکتورها محیط کشت پروکاریوت هایی با قابلیت فتوسنتز هستند.
3( آمیلازهای مهندسی شده، برخلاف هر نوع آنزیم آمیلاز طبیعی، به گرما مقاوم اند.

4( بهره برداری اقتصادی از زیست فناوری، بدون دستکاری جانداران هم امکان پذیر است.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتارهای 1 و 3 ـ زیست فناوری نوین

در صفحهء 106 کتاب درسی می خوانید که گرچه زیست فناوری امروزه عمدتن با مهندسی ژنتیک )نه مهندسی پروتئین( شناخته 
الزامن وابسته به دستکاری جانداران )از نظر ژنتیکی( نیست.  این فناوری  از  اقتصادی  اما بهره برداری  می شود )رد گزینهء )1((، 
مثلن فتوبیوراکتورها، لزومن با جانداران تغییریافتهء ژنتیکی تهیه نمی شوند. فقط شرایط مناسب برای رشد جاندار فتوسنتزکننده 
)مانند جلبک ها( فراهم می شود یا حتی تهیهء ماست و پنیر با استفاده از پروکاریوت هایی که به طور طبیعی تخمیر انجام می دهند. 

)درستی گزینهء )4((. 
بررسی سایر گزینه ها:

جانداران  وسیع  محیط های کشت  فتوبیوراکتورها  است.  کاربرد صنعتی  با  زیستی  فناوری  از  نمونه ای  فتوبیوراکتور،   :)2( گزینهء 
فتوسنتزکننده ای مانند جلبک ها )یوکاریوت( هستند.

یا  این جاندار می تواند یوکاریوت  استفاده می شود، فتوسنتزکننده بودن آن است، پس  ویژگی اصلی جانداری که در فتوبیوراکتور 
پروکاریوت فتوسنتزکننده )مثل سیانوباکتری ها( باشد.

گزینهء )3(: در طبیعت نیز آمیلاز مقاوم به گرما وجود دارد، مثلن باکتری های گرمادوست در چشمه های آب گرم دارای آمیلازهایی 
از مهندسی پروتئین، به صورت طبیعی هم  آنزیم های حاصل  بر  پایداری بیشتری در مقابل گرما دارند، پس علاوه  هستند که 

می توان آمیلاز مقاوم به گرما داشت.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌خصوص‌فناوری‌های‌نوین‌زیستی،‌کدام‌مورد‌زیر‌نادرست‌است؟
1( در فردی که هیچ علامتی از بیماری نقص ایمنی اکتسابی ندارد، با استفاده از مولکول های دنای فرد، می توان 

حضور ویروس در بدن را تشخیص داد.
2( برای تهیهء واکسن نوترکیبِ ویروس کرونا، می توان زوائد تاجی شکل ویروس را به نوعی باکتری غیربیماری زا 

منتقل کرد.
3( شناسایی ژن های مستعدکنندهء تشکیل توده های بدخیم در افراد، در مواردی تشخیص و درمان به موقع را 

ممکن می کند.
4( از جانوران تراژنی علاوه بر بررسی عملکرد ژن ها و مطالعهء ام. اس، می توان برای تولید داروهای خاص نیز بهره  برد.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 3 ـ تشخیص بیماری با زیست فناوری

تولید واکسن های تهیه شده با روش مهندسی ژنتیک )واکسن نوترکیب( به این صورت است که ژن مربوط به پادگنِ )آنتی ژن( سطحی 
عامل بیماری زا به یک باکتری یا ویروس غیربیماری زا منتقل می شود، مثل واکسن نوترکیب ضد هپاتیت B. دقت کنید که زوائد 
تاجی شکل ویروس کرونا، همان آنتی ژن های سطحی هستند، به عبارتی پروتئین یا محصول ژن هستند و نمی توانند در تهیهء واکسن 

نوترکیب استفاده شوند. برای تهیهء این واکسن لازم است ژن مربوط به این زوائد تاجی شکل به باکتری غیر بیماری زا منتقل شوند.
این جاندار می تواند  ادامه،  وارد می کنند که در  به جانداری  را  آنتی ژن های سطحی  تولیدکنندهء  نوترکیب، ژن  تهیهء واکسن  برای 
و  پادتن ها  فرد  شود،  ایجاد  بیماری  این که  بدون  نتیجه  در  نمی کند،  ایجاد  بیماری  خودش  ولی  بسازد،  را  آنتی ژن های سطحی 

یاخته های خاطرهء ضدآنتی ژن های بیماری زا را تولید می کند.

زوائد تاجی شکل ویروس کرونا )یا آنتی ژن های سطحی عوامل بیگانه( می توانند برای تهیهء واکسن  استفاده شوند، اما این واکسن به 
روش سنتی تهیه شده است نه نوترکیب!

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینهء )1(: فردی که هیچ علامتی از بیماری نقص ایمنی اکتسابی )ایدز( ندارد، ممکن است ناقل HIV باشد )یعنی ویروس در 
بدن او باشد و فاقد علامت باشد( و آن را به دیگران منتقل کند. برای تشخیص ایدز در مراحل اولیه، دنای موجود در خون فرد 
مشکوک را استخراج می کنند. دنای استخراج شده شامل دنای یاخته های بدن خود فرد و احتمالاً دنای ساخته شده از رنای ویروس 

است که از این طریق حضور ویروس در بدن فرد تشخیص داده می شود.
تودهء  تشکیل  مستعد کنندهء  )ژن های  سرطان  به  مستعد  بیماران  در  ژن های جهش یافته  تشخیص  در  زیست فناوری   :)3( گزینهء 

بدخیم(، در مسائل پزشکی قانونی و تحقیقاتی همچون مطالعه در مورد دنای فسیل ها کاربرد دارد.
گزینهء )4(: جانوران تراژنی در زیست فناوری کاربردهای زیادی دارند، از جمله این که می توان پروتئین های انسانی یا داروهای خاص 
را در بدن آن ها تولید کرد، به عنوان مثال دام های تراژنی می توانند شیر غنی از نوعی پروتئین انسانی )یا حتی داروی خاص( تولید 
کنند که برای انسان نسبت به شیر طبیعی دام ها مناسب تر است. عملکرد ژن ها و بیماری های مختلفی مثل ام. اس هم با کمک این 

جانوران تراژن قابل مطالعه است.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

اگر‌شکل‌زیر‌نشان‌دهندهء‌بخشی‌از‌توالی‌یک‌ژن‌باشد،‌کدام‌مورد‌می‌تواند‌انتهای‌چسبندهء‌ناشی‌از‌آن‌را‌به‌درستی‌
نشان‌دهد؟

 

 )2    )1

 )4    )3

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 1 ـ انتهای چسبنده

در جایگاه تشخیص یک آنزیم  برش دهنده، توالی های نوکلئوتیدی هر دو رشتهء دنا از دو سمت مخالف یکسان خوانده می شود، پس 
اول باید دنبال چنین توالی ای باشیم. آنزیم برش دهنده پس از ایجاد برش بین نوکلئوتیدهای ویژه در این توالی )جایگاه تشخیص 

آنزیم(، انتهایی از مولکول دنا ایجاد می کند که انتهای چسبنده نام دارد.
با توجه به تعریف جایگاه تشخیص آنزیم برش دهنده و با توجه به توالی داده شده در صورت سؤال، می توان دریافت که تنها قسمتی 

از توالی که از دو سمت مخالف به صورت یکسان خوانده می شود، توالی مشخص شده در شکل زیر است.

بسته به این که آنزیم برش دهنده، پیوند فسفودی استر بین کدام نوکلئوتیدهای دنا را برش بزند، توالی انتهای چسبنده متفاوت 
است. محل ایجاد برش در صورت سؤال مشخص نشده است. بر فرض اگر آنزیم برش دهندهء مورد نظر ما، پیوند فسفودی استر بین 

نوکلئوتیدهای آدنین دار و سیتوزین دار را برش بزند، انتهاهای چسبندهء حاصل به صورت TTAA و AATT خواهند بود: 

در سایر گزینه ها، توالی جایگاه تشخیص به طور صحیح انتخاب نشده اند و برش به درستی انجام نشده است و نمی توانند پاسخ 
درست باشند.

)سؤال 20 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( با‌توجه‌به‌توالی‌های‌مشخص‌شده،‌به‌پرسش‌های‌زیر‌پاسخ‌دهید. 

             
)1(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)2(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)3(‌‌‌

الف(‌کدام‌توالی‌نمی‌تواند‌جایگاه‌تشخیص‌آنزیم‌محسوب‌شود؟‌)ذکر‌شماره(
ب(‌از‌بین‌جایگاه‌های‌تشخیص‌آنزیم‌داده‌شده،‌با‌فرض‌این‌که‌آنزیم‌های‌برش‌دهنده،‌پیوند‌بین‌‌Cو‌‌Tرا‌شکسته‌

باشند،‌کدام‌جایگاه،‌انتهای‌چسبندهء‌بلندتری‌را‌ایجاد‌کرده‌است؟‌)ذکر‌شماره(
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌توجه‌به‌دوره‌های‌مختلف‌زیست‌فناوری،‌کدام‌مورد‌زیر‌را‌نمی‌توان‌بیان‌نمود؟
1( امکان استفاده از روش های تأمین انرژی در شرایط کمبود یا نبود اکسیژن به منظور تولید نوعی فرآورده، در 

هر سه دورهء زیست فناوری وجود دارد. 
2( در آخرین دوره، با تغییر و اصلاح خصوصیات ریزجانداران، دانشمندان می توانند ترکیبات جدیدی را با مقادیر 

بیشتر و کارایی بالاتر تولید کنند.
3( تولید موادی مانند پادزیست ها و مواد غذایی، به دنبال انتقال ژن از یک ریزجاندار به ریز جاندار دیگر در دورهء 

زیست فناوری کلاسیک آغاز شد.
4( در دورهء زیست فناوری نوین، همانند دورهء زیست فناوری کلاسیک، تولید محصولاتی مانند آنزیم ها به کمک 

روش هایی جدید نسبت به دورهء قبلی ممکن شد.

 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 1 ـ دوره های زیست فناوری

دقت کنید تولید موادی مانند پادزیست ها، آنزیم ها و مواد غذایی برای نخستین  بار در دورهء زیست فناوری کلاسیک اتفاق افتاد که 
با استفاده از روش های تخمیر و کشت ریزجانداران )میکروارگانیسم ها( تولید این مواد در این دوره ممکن شد، اما انتقال ژن از یک 

ریزجاندار به ریز جاندار دیگر در زیست فناوری نوین رخ داد. 
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینهء )1(: تخمیر از روش های تأمین انرژی در شرایط کمبود یا نبود اکسیژن در جانداران )مثل باکتری ها( است. تولید محصولات 
تخمیری مانند سرکه، نان و فراورده های لبنی با استفاده از فرایندهای زیستی از دورهء نخست یا زیست فناوری سنتی شروع شده 
است که در دوره های بعدی هم ادامه یافت. اتفاقات دوره های زیست فناوری قبلی در دوره های بعدی نیز هم چنان می توانند رخ دهند.

هر فرایندی که در یک دوره از زیست فناوری )که در کتاب درسی مطرح شده است(، رخ می دهد، لزومن فقط مختص آن دوره نیست، 
مثلن تولید محصولات لبنی که در زیست فناوری سنتی شروع شده است. در سایر دوره ها هم امکان پذیر است، منتها ممکن است 

روش های جدیدی برای تولید آن استفاده شود؛ به عبارتی تخمیر، در هر سه دورهء زیست فناوری می تواند رخ دهد.
گزینهء )2(: دورهء زیست فناوری نوین، آخرین دوره از زیست فناوری است که با انتقال ژن از یک ریزجاندار به ریز جاندار دیگر آغاز شد. در 

این دوره، دانشمندان توانستند با تغییر و اصلاح خصوصیات ریزجانداران، ترکیبات جدید را با مقادیر بیشتر و کارایی بالاتر تولید کنند.
گزینهء )4(: در هر دو دورهء زیست فناوری نوین و کلاسیک، تولید آنزیم ها امکان پذیر است. در دورهء کلاسیک، از کشت ریز جانداران 
استفاده شد که در دورهء سنتی استفاده نمی شد. در دورهء زیست فناوری نوین هم، از تغییر ژنتیکی جانداران استفاده شد که در دورهء 

کلاسیک استفاده نمی شد، پس می توان گفت در هر دو دوره، از روش هایی استفاده شد که در دورهء قبلی آن ها استفاده نمی شد.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌خصوص‌مهندسی‌ژنتیک‌و‌فناوری‌مهندسی‌پروتئین،‌کدام‌مورد‌زیر‌صادق‌است؟
عملکرد  انسان،  بدن  یاخته های  از  حاصل  اینترفرون  به  نسبت  پروتئین  مهندسی  در  ساخته شده  اینترفرون   )1

ضدویروسی و پایداری بیشتری دارد.
2( آنزیم پلاسمین ساخته شده در بدن انسان نسبت به پلاسمین حاصل از مهندسی پروتئین، زمان تجزیهء لخته 

را بیشتر کاهش می دهد. 
3( پلاسمین حاصل از مهندسی پروتئین همانند اینترفرون حاصل از مهندسی پروتئین، نسبت به پروتئین طبیعی 

می تواند در مدت زمان بیشتری فعالیت کند. 
از  یکی  به جای  پروتئین،  از مهندسی  برخلاف پلاسمین حاصل  پروتئین  از مهندسی  اینترفرون حاصل  در   )4

آمینواسیدهای آن آمینواسید دیگری قرار می گیرد.

 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 2 ـ مهندسی پروتئین

طبق متن کتاب درسی، هم اینترفرون و هم پلاسمین مهندسی پروتئین شده نسبت به پروتئین طبیعی، پایداری بیشتری دارند، 
پس می توانند در مدت زمان بیشتری باقی بمانند )از بین نمی روند به این زودی ها( و فعالیت کنند.

حواست باشه که این جا منظور اینه که چون پروتئین مهندسی شده، طول عمر بیشتری داره )پایدارتره(، در مدت زمان بیشتری می تونه فعالیت کنه، 
نه این که عملکردش لزومن تغییر کرده باشه؛ مثلن اگه پلاسمین طبیعی، طی نیم ساعت فعالیت تو بدن تخریب می شه و کارایی ش رو از دست 

میده، این پروتئین مهندسی شده تا 2 ساعت می تونه فعالیت کنه؛ پس اثر درمانی بیشتری داره چون لخته های بیشتری رو می تونه تجزیه کنه.

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینهء )1(: پروتئین اینترفرونی که با روش مهندسی پروتئین ساخته می شود، فعالیت ضدویروسی اش به اندازهء اینترفرون طبیعی 

)نه بیشتر( است. 
هدف از مهندسی پروتئین در تولید اینترفرون افزایش عملکرد یا اثر ضدویروسی آن نسبت به پروتئین طبیعی نیست، بلکه چون 
اینترفرون حاصل از مهندسی ژنتیک اثر درمانی کم تری دارد، از مهندسی پروتئین استفاده شد تا حداقل این پروتئین به اندازهء 

پروتئین طبیعی عملکرد داشته باشد و هم چنین پایدارتر باشد.
گزینهء )2(: لخته ها به طور طبیعی در بدن، توسط آنزیم پلاسمین تجزیه می شوند. دقت کنید که پلاسمین تولید شده در مهندسی 
پروتئین نسبت به آنزیم طبیعی در زمان کوتاه تری لخته را تجزیه می کند )سرعت انجام بالاتری دارند(، به عبارتی مدت زمان لازم 

برای تجزیهء لخته را بیشتر کاهش می دهد، چرا که مدت زمان فعالیت پلاسمایی آن بیشتر است، پس لخته زودتر تجزیه می شود.
گزینهء )4(: در هر دو پروتئین، طی مهندسی پروتئین، با تغییر در رمز ژن های مربوط به ساخت این پروتئین ها، در نهایت یک 

آمینواسید جایگزین یک آمینواسید دیگر در توالی اولیه می شود.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌توجه‌‌به‌یاخته‌های‌بنیادی‌مورولا‌و‌یاخته‌های‌بنیادی‌مغز‌استخوان‌انسان‌سالم،‌کدام‌گزینه‌برای‌تکمیل‌عبارت‌
زیر‌مناسب‌است؟

»نوعی‌یاختهء‌بنیادی‌که‌...............‌یاختهء‌بنیادی‌دیگر،‌...............‌.«
1( بعد از جداسازی، قابل کشت دادن می باشد، همانند ـ می تواند به همهء انواع یاخته های تخصصی تمایز پیدا کند
2( در تمام طول عمر انسان باقی می ماند، برخلاف ـ با تحریک در محیط کشت، می تواند یاخته هایی مشابه خود را ایجاد کند

3( بین یاخته هایی تمایزیافته وجود دارد، همانند ـ پس از تکثیر و تمایز در آزمایشگاه، قابلیت ایجاد بیش از یک 
نوع از بافت های بدن را دارد

4( پیش از جایگزینی ایجاد شده و تنها لایه های مختلف جنینی را ایجاد می کند، برخلاف ـ تنها در دورهء مشخصی 
از زندگی فرد قابلیت کشت در آزمایشگاه را دارد

 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 2 ـ یاخته های بنیادی

یاخته های بنیادی که تمایزنیافته اند، قدرت تکثیر زیادی دارند 
و به انواع مختلفی از یاخته ها و بافت ها می توانند تبدیل شوند. 
این یاخته ها یا بالغ هستند یا جنینی! ویژگی مهم یاخته های 
بنیادی این است که پس از تکثیر، حتمن یاخته ای می سازند 
بنیادی  یاخته های  منبع  دلیل  همین  به  است.  بنیادی  که 

همواره حفظ می شود.

 یاخته های بنیادی جنینی  یاخته های تودهء یاخته ای 
درونی هستند که می توانند به انواع مختلف یاخته های جنینی

تمایز پیدا کنند. دقت کنید یاخته های سازندهء مورولا هم بنیادی هستند که می توانند به یاخته های جنینی و خارج جنینی تمایز 
پیدا کنند.

 یاخته های بنیادی بالغ  در بافت های مختلف بدن قرار دارند و نسبت به بنیادی های جنینی به یاخته های کم تری تبدیل 
می شوند. مثلن: 

1( یاختهء بنیادی کبد فقط به یاخته های کبدی یا مجرای صفراوی تمایز پیدا می کند.

2( یاخته های بنیادی مغز استخوان که انواع مختلفی دارند:

 یاختهء بنیادی میلوئیدی  گروهی از گویچه های سفید، گویچه های قرمز و مگاکاریوسیت ها )پلاکت ها( را می سازد.

 یاختهء بنیادی لنفوئیدی  لنفوسیت ها را می سازد.

 انواع دیگری از یاخته های بنیادی مغز استخوان که به یاخته های رگ های خونی، ماهیچهء اسکلتی و قلبی تمایز پیدا می کنند.
یاخته های بنیادی مغز استخوان در بین یاخته های تمایزیافته )یاخته های استخوانی و یاخته های خونی تازه تولید شده در مغز 
استخوان( قرار دارند. یاخته های بنیادی مغز استخوان همانند یاخته های بنیادی مورولا، توانایی ایجاد چند نوع از بافت های بدن را 
دارند. مورولا که می تواند همهء انواع یاخته های جنینی را به وجود بیاورد. یاخته های بنیادی مغز استخوان هم می توانند طی شرایط 

آزمایشگاهی بافت خونی، استخوانی و حتی ماهیچه ای را تشکیل دهند.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: هر دو نوع یاختهء بنیادی مورولا و بالغ در مغز استخوان، بعد از جداسازی قابل کشت  دادن هستند. دقت داشته باشید که 
یاخته های بنیادی بالغ در مغز استخوان، امکان ایجاد همهء انواع یاخته های تخصصی تمایز یافتهء بدن را ندارند؛ فقط گروهی از یاخته ها 

را در شرایط آزمایشگاهی ایجاد می کنند.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

دقت کنید هر یاختهء بنیادی در مغز استخوان نمی تواند به همهء انواع یاخته های ممکن تبدیل شود، مثلن یاختهء بنیادی میلوئیدی 
می تواند گروهی از گویچه های سفید خونی را بسازد، اما مثلن نمی تواند لنفوسیت ها را بسازد، علی رغم این که این یاخته ها هم گویچهء 

سفید هستند.
گزینهء )2(: یاختهء بنیادی مغز استخوان برخلاف یاختهء بنیادی مورولا می تواند در تمام طول عمر انسان سالم باقی بماند. هر دو 
نوع یاختهء بنیادی با تحریک در محیط کشت، قادرند یاخته هایی مشابه خود را ایجاد کنند. طبق کتاب درسی، به دنبال هر تقسیم 

یاختهء بنیادی، علاوه بر یاخته ای که به یاخته های دیگر تمایز می یابد، نوعی یاختهء بنیادی هم تشکیل می شود.
گزینهء )4(: یاختهء بنیادی مورولا )برخلاف یاخته های بنیادی مغز استخوان( پیش از جایگزینی ایجاد شده و علاوه بر لایه های 
مختلف جنینی، می تواند پرده های اطراف جنین را نیز ایجاد کند )پس فقط لایه های جنینی را نمی سازد( به همین علت، این 
گزینه به طور کلی نادرست است. این یاخته های بنیادی تنها در دورهء مشخصی از زندگی فرد )در مراحل اولیهء دوران جنینی( 

قابلیت کشت در آزمایشگاه را دارند.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌زیست‌فناوری‌نوین‌می‌توان‌با‌استفاده‌از‌روش‌های‌خاصی،‌گیاهی‌تولید‌کرد‌که‌در‌صورت‌خورده‌شدن‌توسط‌
حشرات،‌موجب‌مرگ‌آن‌ها‌شود.‌با‌توجه‌به‌این‌موضوع‌و‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌مراحل‌تولید‌گیاه‌تراژن،‌کدام‌گزینه‌به‌

درستی‌بیان‌شده‌است؟‌
1( با تولید گیاه تراژن مقاوم به آفت، امکان هر گونه آسیبی از طرف جانور گیاه خوار به گیاه مقاوم از بین می رود. 
2( مرحله ای که ژن تولید کنندهء نوعی سم در دنای باکتری دیده می شود، به طور حتم بعد از مرحلهء تعیین صفات 

مطلوب قرار دارد. 
3( گیاه مقاوم به آفت، برخلاف باکتری های خاکزی با تولید مداوم پیش ساز سم، از خود در برابر جانوران گیاه خوار 

حفاظت می کند. 
4( با تولید این گیاهان، هم چنان نیاز به سم پاشی مزارع وجود دارد و این روش ها تاکنون فقط بر روی گیاه پنبه 

به کار گرفته شده است.  

 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 3ـ زیست فناوری در کشاورزی

1( یکی از کارهای زیست فناوری در کشاورزی، تولید گیاهی مقاوم به آفت است. در این شرایط می توان گیاه را به گونه ای تغییر داد 
که به آفت ها مقاوم باشد، یعنی آفت در صورت آسیب به گیاه از بین برود و نتواند به آن آسیب بزند.

2( یکی از کارهای انجام شده در این شرایط، واردکردن ژن نوعی سم از باکتری خاکزی به گیاهانی مثل پنبه است. در این شرایط، 
گیاه دست ورزی شده همانند خود باکتری خاکزی، با بیان این ژن، پیش سم را می سازد.

3( برای تولید گیاه مقاوم به آفت، ابتدا ژن مربوط به نوعی سم از ژنوم باکتری خاکزی )نه خود پروتئین سمی( جداسازی شده و پس 
از همسانه  سازی به گیاه مورد نظر انتقال داده می   شود. تاکنون با این روش چند نوع گیاه مقاوم مثل ذرت، پنبه و سویا تولید شده  اند.

4( نوزاد کرمی شکل یا لارو حشره، در اثر خوردن گیاه مقاوم شده، پیش  سم غیرفعال )نه فعال( را وارد لولهء گوارش خود می  کند، در 
ادامه پیش سم غیرفعال، تحت تأثیر آنزیم های گوارشی موجود در لولهء گوارش حشره شکسته و فعال می  شود. سم فعال شده باعث 

تخریب یاخته های لولهء گوارش و سرانجام مرگ حشره می  شود.

5( برای آن که سم به خود یاخته های تولیدکننده آسیب نزند، در آن ها به صورت غیرفعال تولید می شود. در ادامه به دنبال ورود 
پیش سم غیرفعال به لولهء گوارش آفت های گیاهی، پیش سم فعال می شود و اثر خود را اعمال می کند.

برخی از موادی که جهت جلوگیری از آسیب به یاخته های خودی به صورت غیرفعال تولید می شوند و در ادامه فعال می شوند: 
1( پپسینوژن غیرفعال که در محیط معده به پپسین فعال تبدیل می شود. 2( پروتئازهای لوزالمعده که در خود لوزالمعده غیرفعال 
هستند، ولی در دوازدهه فعال می شوند. 3( سموم سیانیدداری که در گیاهان تولید می شوند، ولی بر خود آن ها اثر ندارد، بلکه در 

لولهء گوارش حشرات یا جانوران گیاه خوار فعال می شوند. )آزادشدن سیانید از آن ها و توقف تنفس یاخته ای(

6( گیاهان دست  ورزی  شده پس از بیان ژن این پروتئین سمی، نیازی به آنزیم برای تجزیهء آن ندارند )اصلن نباید آن را تجزیه کنند، چرا که 
در این حالت خودشان از بین می روند(. شکسته شدن پیش سم پروتئینی و فعال شدن آن در لولهء گوارش حشرهء مهاجم صورت می گیرد.

در زیست فناوری نوین، می توان با تولید گیاه تراژنی که ژن )های( تولید کنندهء نوعی سم را دارد، گیاهی مقاوم به آفت تولید کرد. 
در این شرایط، در صورت خورده شدن گیاه توسط حشرهء آفت، بدون نیاز به سم پاشی، حشره می میرد. حواستان باشد که طبق 
متن کتاب حشره با خوردن گیاه می میرد، پس این سم از قبل در گیاه تولید شده است، نه این که تازه بعد از خورده شدن گیاه 
ساخته شود، پس می توان گفت در گیاه تراژن به طور مداوم امکان ساخت پیش ساز سم توسط یاخته های زنده وجود دارد، ولی در 

باکتری های خاکزی، فقط در مرحله ای از رشد آن ها پیش ساز سم ساخته می شود. 
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینهء )1(: در این شرایط حشره ابتدا باید گیاه را بخورد که در اثر سم موجود در گیاه، دیگر حشره زنده نمی ماند، پس گیاه ممکن 
است یه آسیب اولیه ای ببینه )همان آسیب فیزیکی ناشی از خورده شدن(! از طرفی ممکن است جانور گیاه خواری باشد که به این سم مقاوم 

باشد، پس امکان آسیب هم چنان وجود دارد!
گزینهء )2(: دقت کنید باکتری های خاکزی که ژن تولیدکنندهء نوعی سم از آن ها جدا می شود، به طور طبیعی این ژن را دارند، 
یعنی این ها در مرحلهء تعیین صفات مطلوب نیز )نه لزومن بعد از این مرحله( این ژن را دارند و در حال بررسی شدن هستند که 

ژن را از آن ها جدا کنند و به گیاهان منتقل کنند.
گزینهء )4(: طبق متن کتاب، تاکنون با این روش چند نوع گیاه مقاوم مثل ذرت، پنبه و سویا تولید شده اند.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌عبارت،‌صحیح‌است؟
1( در هر قلمرو زیست فناوری که از بیوانفورماتیک بهره می برد، همواره تغییراتی در دنا ایجاد می شود.

2( در مهندسی پروتئین، هر گونه تغییر در رمز بیش از یک آمینواسید، جزء تغییرات کلی محسوب می شود.
3( در هر فرایند همسانه سازی دنا، تولید انبوه ژن و محصولات آن به منظور مطالعه یا دست ورزی صورت می گیرد.

4( در یاختهء تراژنی حاصل از فرایند تولید پلاستیک تجزیه پذیر زیستی، برخلاف اولین جاندار تراژنی شده، دنای 
خطی وجود دارد. 

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار های 1 و 2 ـ مهندسی ژنتیک

در فرایند تولید پلاستیک تجزیه پذیر زیستی، ژن مطلوب )مورد نظر( از باکتری به گیاه منتقل می شود، پس یاختهء تراژنی حاصل، 
یاخته ای گیاهی است که دنای خطی در هستهء خود دارد، در حالی که طبق متن کتاب درسی، اولین جاندار تراژنی شده نوعی 

باکتری بود که دنای خطی ندارد.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: زیست فناوری شامل سه قلمروی اصلی مهندسی ژنتیک، مهندسی بافت و مهندسی پروتئین است. طبق متن کتاب 
درسی، مهندسی بافت و پروتئین از بیوانفورماتیک بهره می برند. در مهندسی بافت، لزومن تغییری در دنا ایجاد نمی شود، بلکه 

یاخته ها ممکن است جدا شوند و شرایط برای تکثیر آن ها فراهم شود.
گزینهء )2(: در مهندسی پروتئین، تغییر جزئی شامل تغییر در رمز یک یا چند آمینواسید در مقایسه با پروتئین طبیعی است. 
تغییرات عمده، گسترده تر است و می تواند شامل برداشتن قسمتی از ژن یک پروتئین تا ترکیب بخش هایی از ژن های مربوط به 

پروتئین های متفاوت باشد، پس تغییر چند آمینواسید می تواند نوعی تغییر جزئی باشد.
گزینهء )3(: کتاب درسی فرموده که: »یکی از اهداف مهندسی ژنتیک تولید انبوه ژن و فراورده های آن است. تولید انبوه ژن با 
همسانه سازی دنا انجام می شود. جداسازی یک یا چند ژن و تکثیر آن ها را همسانه سازی دِنا می گویند. هدف از این کار تولید مقادیر 
زیادی از دنای خالص است که می تواند برای دست ورزی، تولید یک مادهء بخصوص و یا مطالعه مورد استفاده قرار گیرد«. بنابراین، 
در می یابیم که در همسانه سازی دنا فراورده های ژن )رنا و پروتئین( تولید نمی شود، بلکه همان جداسازی و تولید انبوه خود ژن 
جزء همسانه سازی است. هم چنین طی مهندسی ژنتیک لزوماً هدف تولید محصول ژن نمی باشد و صرفن تکثیر ژن ها می تواند 

هدف باشد تا بتوانند از ژن مد نظر استفاده کنند.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌ارتباط‌با‌کاربردهای‌زیست‌فناوری،‌کدام‌مورد‌زیر‌به‌درستی‌بیان‌شده‌است؟
1( در حیطهء کشاورزی، دستاوردهایی دارد که با روش های غیر زیست فناوری نیز می توانند انجام شوند. 

2( در حیطهء پزشکی، واکسن نوترکیب ضد هپاتیت B به دنبال دست ورزی ژنتیکی و ایجاد نوعی جاندار تراژن 
بیماری زا تولید می شود.

3( در حیطهء کشاورزی، برخی محصولات را تولید و  به کار گرفته است که طبق تحقیقات، اثرات جانبی خطرناکی دارند.
برای یک  دائمی  درمان  یاخته،  از  معیوب  بدون خارج کردن ژن  نخستین ژن درمانی،  در  پزشکی،  در حیطهء   )4

بیماری ژنتیکی ایجاد نمود.

 1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 3 ـ کاربردهای زیست فناوری

زیست فناوری در حیطهء کشاورزی، دستاوردهایی مثل تنظیم سرعت رسیدگی میوه ها دارد که می توانند توسط روش هایی مانند 
استفاده از اتیلن نیز صورت پذیرند. اثر اتیلن بر روی رسیدگی میوه ها، به زیست فناوری ارتباطی ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )2(: واکسن نوترکیب ضدهپاتیت B توسط مهندسی ژنتیک با انتقال ژن مربوط به پادگن از عامل این بیماری به یک عامل 
غیربیماری زا تولید می شود؛ لذا در فرایند تولید آن، نوعی عامل غیر بیماری زا دچار دست ورزی ژنتیکی می شود و جانداری تراژن 

و غیربیماری زا ایجاد می شود.
برای تهیهء واکسن می توان از ویروس یا باکتری غیربیماری زا استفاده کرد که با انتقال ژن پادگن های عامل بیماری زا، این عوامل 
غیربیماری زای تغییر یافته باید بتوانند به نحوی آنتی ژن های عامل بیماری زا را بسازند تا بتوان از آن ها در تهیهء واکسن استفاده کرد.

گزینهء )3(: تاکنون از نتایج تحقیقات انجام شده در زیست فناوری، هیچ گونه گزارشی مبتنی بر شواهد و داده های علمی در مورد آثار 
جانبی کاربرد این فناوری و خطرناک بودن آن ها ارائه نشده است.

گزینهء )4(: درست است که در اولین ژن درمانی، ژن معیوب از یاخته های فرد خارج نشد، اما ژن درمانی، راه کاری قطعی و دائمی 
برای درمان بیماری ژنتیکی نخستین فرد ژن درمانی شده نبود، چرا که در این فرد، لنفوسیت های فرد که نوعی یاختهء تمایزیافته با 
عمر محدود هستند، تغییر کردند؛ پس فقط در دوره ای از زندگی فرد می توانستند محصول مورد نظر را بسازند و با از بین رفتن این 
یاخته ها فرد مجددن عوارض بیماری را بروز می داد و این فرد باید به طور مداوم یاخته های تغییر یافته را دریافت می کرد. راه های 

دیگری مثل پیوند مغز استخوان می توانند طی شرایطی سبب درمان دائمی این افراد شوند.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌توجه‌به‌مراحل‌همسانه‌سازی‌دنا‌در‌کتاب‌‌درسی،‌کدام‌عبارت‌به‌درستی‌بیان‌شده‌است؟
1( در هر مرحله ای که آنزیمی با توانایی شکستن پیوند های فسفودی استر فعالیت می کند، در انتهای مرحله، دو 

انتهای چسبنده ایجاد می  شود.
بین  اشتراکی  پیوند  همواره  می شود،  شناسایی  برش دهنده  آنزیم  تشخیص  جایگاه  که  مرحله ای  هر  در   )2

نوکلئوتیدهای آدنین دار و نوکلئوتیدهای گوانین دار شکسته می شود.
3( در هر مرحله ای که میزان فسفات های آزاد داخل یاخته افزایش می یابد، آنزیمی با توانایی شکستن پیوندهای 

هیدروژنی فعالیت می کند.
مواد  همراه  به  الکتریکی  شوک  از  همواره  می شود،  میزبان  یاختهء  وارد  نوترکیب  دنای  که  مرحله ای  هر  در   )4

شیمیایی استفاده می شود.

  3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 1 ـ همسانه سازی دنا

مراحل همسانه سازی دنا با کمک باکتری ها

جداسازی 
قطعه ای از دنا

 از آنزیم برش دهنده استفاده می شود.
 آنزیم برش دهنده، توالی جایگاه تشخیص را شناسایی می کند و با شکستن پیوندهای فسفودی استر باعث 

جداشدن ژن مورد نظر از دنا و یا ایجاد قطعه )هایی( از دنا می شود. 
 شکل زیر عملکرد آنزیم EcoR1 را نشان می دهد.

اتصال قطعهء 
دنا به ناقل 

همسانه سازی 
و تشکیل 

دنای 
نوترکیب

 از آنزیم برش دهنده، لیگاز و ناقل همسانه سازی استفاده می شود.
 اتفاقات زیر به ترتیب انجام می شود:

برش ناقل همسانه سازی با همان آنزیم برش دهنده ای که دو سر ژن خارجی با آن بریده شده است. )جهت 
ایجاد انتهاهای چسبندهء مکمل هم در ناقل همسانه سازی و ژن مورد نظر(  تبدیل دیسک حلقوی 
به یک قطعهء دنای خطی با دو انتهای چسبندهء یکسان  قرارگیری ژن خارجی در دیسک به دلیل 
داشتن انتهاهای چسبندهء مکمل با هم در ناقل همسانه سازی و ژن مورد نظر )تشکیل پیوندهای هیدروژنی 
بین نوکلئوتیدهای مکمل(  اتصال ژن خارجی به دیسک با استفاده از آنزیم لیگاز )تشکیل پیوندهای 

فسفودی استر(  تشکیل دنای نوترکیب )شامل دنای ناقل همسانه سازی و ژن خارجی(  

تشکیل دنای نوترکیب بعد از تأثیر لیگاز دنای نوترکیب قبل از تأثیر لیگاز
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

واردکردن 
دنای 

نوترکیب به 
یاختهء میزبان

 برای تولید انبوه ژن و یا فراوردهء آن باید این دنا به یاختهء میزبان وارد شود.
 اتفاقات زیر به ترتیب انجام می شود: 

قراردادن یاخته های میزبان در محیط کشت مناسب  ایجاد منافذ در دیواره و غشای باکتری های میزبان با استفاده 
از شوک الکتریکی یا شوک حرارتی همراه با مواد شیمیایی  واردشدن دنای نوترکیب به یاختهء میزبان  ترمیم 

دیواره و غشای باکتری پس از دریافت دنای نوترکیب.
 در این مرحله همهء باکتری های محیط کشت، دنای نوترکیب را دریافت نمی کنند. 

جداسازی 
یاخته های 

تراژنی

از  می توان  مرحله،  این  انجام  برای   
روش های متفاوتی استفاده کرد. یکی از این 
ساخت  برای  دیسکی  از  استفاده  روش ها 
دنای نوترکیب است که دارای ژن مقاومت 

به پادزیست )مثل آمپی سیلین( است.
ژن  از  استفاده  با  جداسازی  مراحل   
مقاومت به پادزیست: کشت باکتری های 
در  آن  فاقد  و  نوترکیب  دیسک  دارای 
محیط کشت دارای پادزیست  رشد 
در  نوترکیب  دنای  دارای  باکتری های 
محیط به دلیل مقاومت به پادزیست +

مرگ باکتری های فاقد دنای نوترکیب به دلیل حساسیت به پادزیست. 
 در این مرحله از روی ژن مقاومت به پادزیست، رونویسی می شود و رنای پیک حاصل ترجمه می شود و 

محصول ساخته شده می تواند مانع اثر پادزیست بر روی یاخته ها شود. 
 در شرایط مناسب، باکتری های تراژنی با سرعت بالایی تکثیر می شوند و نسخه های متعددی از دناهای نوترکیب 
به صورت مستقل از فام تنِ اصلی یاخته ساخته می شود؛ به عبارتی دنای خارجی به سرعت تکثیر می شود که 
در این شرایط از این باکتری ها، هم می توان برای جداسازی ژن مورد نظر )به میزان زیاد( استفاده کرد و هم 

برای تولید محصول!

تراژنی،  یاختهء  این  کار لازم است در  برای  انبوه ژن است که  تولید  ژنتیک،  اهداف مهندسی  از  طبق متن کتاب درسی، یکی   

همانندسازی دنا صورت بگیرد تا ژن مورد نظر ما به میزان زیاد ساخته شود. در همانندسازی دنا، آنزیم هلیکاز، پیوندهای هیدروژنی 
بین دو رشتهء دنا را می شکند و به دلیل اضافه شدن نوکلئوتید ها به رشتهء در حال ساخت و آزادشدن فسفات ها از آن ها، میزان 
فسفات آزاد یاخته افزایش می یابد. هم چنین در مرحلهء چهارم در اثر بیان برخی ژن های لازم برای تولید محصول ژن و یا حتی 
جداسازی یاخته های تراژنی از غیرتراژنی )رونویسی ژن)ها( توسط رنابسپاراز( میزان فسفات های آزاد یاخته طی رونویسی بیشتر 
می شود. رنابسپاراز هم توانایی شکستن پیوند های هیدروژنی را دارد. در این مرحله امکان رونویسی از ژن مقاومت به پادزیست 

وجود دارد.
از بین چهار مرحلهء همسانه سازی که در کتاب درسی آمده است، مرحلهء )1( و )2( که همواره در خارج یاخته رخ می دهند. مرحلهء )3( 
هم منجر به ورود دنای نوترکیب به درون یاخته می شود، اما مرحلهء )4( در درون یاخته رخ می دهد که طی آن رونویسی و یا 

همانندسازی رخ می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:
آنزیم  مثال،  عنوان  به  دارند.  را  فسفودی استر  پیوندهای  شکستن  توانایی  برش دهنده  و  دنابسپاراز  آنزیم های   :)1( گزینهء 
می کند.  فعالیت  همسانه سازی  تکثیرشده(  ژن های  جداسازی  برای  چهارم  مرحلهء  )گاهی  دوم  و  اول  مراحل  در  برش دهنده 
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

انتهاهای چسبندهء ژن خارجی به  انتهای چسبنده است، چراکه  انتهای مرحلهء دوم، دنای نوترکیب ایجاد می شود که فاقد  در 
انتهاهای چسبندهء ناقل همسانه سازی متصل شده است تا دنای نوترکیب تشکیل شود. هم چنین آنزیم دنابسپاراز نیز می تواند 

در مرحلهء چهارم فعالیت کند.
گزینهء )2(: آنزیم برش دهنده در مراحل اول و دوم )گاهی مرحلهء چهارم( همسانه سازی فعالیت دارد. دقت کنید که آنزیم های 
برش دهنده انواع مختلفی دارند و همهء آن ها نمی توانند پیوند اشتراکی بین دو نوکلئوتید آدنین دار و گوانین دار را بشکنند! این مورد 

دربارهء آنزیم EcoR1 صادق است، اما لزوماً دربارهء سایر برش دهنده ها صادق نمی باشد.
گزینهء )4(: در مرحلهء سوم، دنای نوترکیب وارد یاختهء میزبان می شود. دقت کنید که در این مرحله می توان از شوک الکتریکی و 

یا شوک حرارتی همراه با مواد شیمیایی استفاده کرد؛ پس می توان از شوک حرارتی هم استفاده کرد.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌گزینه‌نادرست‌است؟
1( پیشرفت علم بیوانفورماتیک، به بررسی شواهد مولکولیِ تغییر گونه ها در جانداران کمک می کند.

2( در فرایند تولید انسولین در مهندسی ژنتیک، ژن زیرواحد A نسبت به ژن مقاومت به پادزیست، کوچک تر است.
3( به منظور تولید نوعی گیاه تراژنی، همهء توالی های دیسک حاوی ژن خارجی در ژنوم هسته ای یاختهء گیاهی قرار 

داده می شود.
آغاز  به مجاورت جایگاه  انسانی می تواند  پروتئین  ژن  تراژن،  دام  به کمک  انسانی  پروتئین  تولید  فرایند  در   )4

همانندسازی در دیسک، متصل باشد.

 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 3 ـ کاربردهای زیست فناوری

مطابق شکل، به  منظور تولید گیاه تراژنی، در نهایت فقط ژن خارجی )نه کل دیسک حاوی ژن خارجی( در دنای یاختهء گیاهی 
قرار داده می شود.

در فرایند تولید گیاه تراژنی با مهندسی ژنتیک، ژن خارجی ابتدا در دیسک باکتری قرار داده می شود، اما در نهایت، ژن خارجی 
است که وارد کروموزوم یاخته های گیاهی می شود.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: مطابق کتاب درسی، یکی از کاربردهای علم بیوانفورماتیک، بررسی مسیر شناسایی ژنوم جانداران، درک شباهت ها و 
تفاوت های ژنی و ... است. به نوعی در مطالعات مولکولی ژنوم جهت بررسی تغییر گونه ها می توان از این علم استفاده کرد. یکی از 

راه های شناسایی تغییر گونه ها هم مطالعات مولکولی و مقایسهء توالی های خاص در ژنوم جانداران مختلف است.
گزینهء )2(: طبق شکل مقابل، ژن هر دو زیرواحد A و B انسولین نسبت 
به ژن مقاومت به پادزیست در دیسک مورد استفاده در همسانه سازی، 

کوچک تر است.

گزینهء )4(: مطابق شکل، در فرایند تولید پروتئین انسانی به کمک دام 
تراژن، ژن پروتئین مورد نظر ما، چسبیده به جایگاه آغاز همانندسازی 

در دیسک نوترکیب قرار می گیرد. 
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌گزینه،‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر‌مناسب‌است؟
»در‌شرایط‌معمول‌میزان‌فتوسنتز‌در‌یک‌گیاه‌نهان‌دانه‌همواره‌در‌طول‌موج‌های‌...............‌.«

1( 600 تا 700 نانومتر هم زمان با کاهش میزان طول موج، دچار کاهش می شود
2( 500 تا 600 نانومتر از میزان آن در محدودهء 400 تا 500 نانومتر کم تر و یا برابر است

3( 400 تا 500 نانومتر هم زمان با افزایش میزان طول موج، دچار کاهش می شود
4( بیشتر از 700 نانومتر همانند کم تر از 400 نانومتر، حداقل میزان خود را دارد

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 1 ـ طیف جذبی رنگیزه های فتوسنتزی

 طیف جذبی رنگیزه های فتوسنتزی:
1( رنگیزه های فتوسنتزی )کلروفیل a و b و کاروتنوئیدها( در 
نانومتر می توانند امواج نوری را جذب  محدودهء 400 تا 700 

کنند.
نوری  نانومتر جذب  تا 500  در طیف 400  کاروتنوئیدها   )2
دارند، اما حداکثر جذب آن ها در این محدوده از حداکثر جذب 

کلروفیل a و b کم تر است.
3( بیشترین جذب نور در محدودهء 400 تا 500 نانومتر، مربوط 

به سبزینهء b است.
4( کاروتنوئیدها در محدوده ای از نور توانایی جذب نور را دارند 

که کلروفیل ها ندارند؛ یعنی کمی قبل از 400 نانومتر.
5( هر رنگیزهء مؤثر در فتوسنتز در طیف 400 تا 500 نانومتر بیشترین میزان جذب نور خود را دارد.

6( در محدودهء 600 تا 700 نانومتر، کلروفیل a نسبت به کلروفیل b جذب بیشتری دارد.
7( در محدودهء 500 تا 600 نانومتر، جذب نوری توسط رنگیزه ها خیلی اندک است.

با توجه به شکل فعالیت 2 در صفحهء 80 و شکل 3 فصل 6 زیست شناسی )3( دیده می شود که میزان فتوسنتز در محدودهء طول 
موج های 500 تا 600 نانومتر از میزان آن در محدودهء 400 تا 500 نانومتر همواره کم تر و یا در نهایت برابر )در نزدیکی طول 
موج 500 نانومتر( است. هم چنین توجه داشته باشید که در طول مو ج های بیشتر از 700 نانومتر، فتوسنتز کم ترین مقدار خود را 
دارد )طبق نمودار کتاب درسی، فتوسنتزی رخ نمی دهد(، اما در طول موج های کم تر از 400 نانومتر، لزومن این مقدار به کم ترین 

مقدار ممکن نمی رسد. 
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

براساس‌انواع‌پروتئین‌های‌مطرح‌شده‌در‌کتاب‌درسی،‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟
1( آنزیمEcoR1 همانند پرفورین، می تواند به نوعی در مقابله با عوامل مختل کنندهء هم ایستایی جاندار مؤثر باشد.

2( آنزیم برش دهنده همانند آنزیم لیگاز، در جاندارانی که دارای دِنای حلقوی هستند، دیده می شود.
3( آنزیم لیگاز همانند دنابسپاراز، در شکل گیری نوعی پیوند قوی بین دو مولکول قند از دو نوکلئوتید متفاوت 

نقش دارد. 
4( آنزیم برش دهنده همانند رنابسپاراز، در شکسته شدن پیوند فسفودی استر در یک مولکول با خاصیت اسیدی نقش دارد. 

  4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 2 ـ آنزیم ها 

آنزیم برش دهنده برخلاف رنابسپاراز قادر است تا پیوندهای فسفودی استر را در DNA که نوعی نوکلئیک اسید است )نوعی مولکول 
با خاصیت اسیدی( بشکند. رنابسپاراز فاقد این ویژگی است و توانایی شکستن این پیوند را ندارد! 

 آنزیم هایی که پیوند فسفودی استر را می شکند و در کتاب درسی مطرح شده اند: 1( دنابسپاراز 2( برش دهنده 3( آنزیم های مؤثر در پیرایش 

 آنزیم هایی که پیوند فسفودی استر را تشکیل می دهند: 1( دنابسپاراز 2( رنابسپاراز 3( لیگاز 4( آنزیم هایی که در پیرایش، دو 
رونوشت اگزون را به هم متصل می کنند.

 آنزیم هایی که پیوندهای هیدروژنی را می شکند: 1( رنابسپاراز 2( هلیکاز 

 آنزیم هایی که پیوندهای هیدروژنی را تشکیل می دهند: هیچ  آنزیمی؛ این پیوندها به صورت خود به خودی تشکیل می شوند.
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینهء )1(: آنزیم های برش دهنده )مثل EcoR1(، قسمتی از سامانهء دفاعی باکتری ها هستند و بنابراین، می توانند در مقابله با 
عواملی که باعث آسیب باکتری )اختلال در هم ایستایی باکتری( می شوند، مؤثر باشند. پرفورین نیز توسط یاختهء کشندهء طبیعی یا 
لنفوسیت T کشنده تولید می شود و در مبارزه با بیماری های ویروسی مؤثر است، به عبارتی سبب ایجاد منفذ در غشای یاختهء آلوده 
به ویروس می شود و به نوعی کمک می کند تا این یاخته ها )و در نتیجه خود ویروس( توسط لنفوسیت های کشنده از بین بروند و در 

نتیجه ویروس در بدن انسان کم تر تکثیر شود و جلوی بیماری یا گسترش آن در بدن گرفته شود.
گزینهء )2(: به طور کلی، همهء جانداران )هم یوکاریوت ها و هم پروکاریوت ها( دارای دِنای حلقوی هستند. در باکتری ها، فقط دِنای 
حلقوی )در کروموزوم اصلی و یا به صورت پلازمید( وجود دارد. یاخته های یوکاریوتی نیز در میتوکندری و پلاست خود می توانند 
دارای دِنای حلقوی باشند. آنزیم برش دهنده، به طور اختصاصی در باکتری ها وجود دارد. لیگاز هم که می تواند قطعات دنا را به هم 

متصل کند در باکتری ها و یوکاریوت ها دیده می شود.
گزینهء )3(: هم لیگاز و هم دنابسپاراز توانایی تشکیل پیوند فسفودی استر )نوعی پیوند قوی( را دارند. پیوند فسفودی استر بین دو 

قند از دو نوکلئوتید مجاور هم تشکیل می شود. 
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌ارتباط‌با‌ساختار‌انسولین‌و‌پیش‌انسولین،‌کدام‌گزینه‌به‌نادرستی‌بیان‌شده‌است؟‌
1( در مولکول انسولین فعال برخلاف انسولین غیرفعال، زنجیرهء B واجد یک گروه کربوکسیل آزاد است.

2( در مولکول انسولین فعال، گروه آمین دو زنجیرهء بلند پلی پپتیدی A و B در یک راستا قرار دارند.
3( در  ساختار  پیش انسولین ، زنجیرهء  C  از  طریق  گروه  آمین  خود  به  زنجیرهء  B  اتصال  دارد.

4( در  ساختار  انسولین فعال ، دو  انتهای  آزاد  کربوکسیل  و  دو  انتهای  آزاد  آمین  دیده  می شود .

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 3 ـ انسولین

در انسولین فعال، گروه آمینی دو زنجیرهء A و B در یک راستا قرار دارند، اما دقت کنید که طبق متن کتاب، این دو زنجیرهء 
پپتیدی کوتاه هستند، نه بلند.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: در انسولین فعال، گروه های کربوکسیل و آمین هر دو زنجیرهء A و B آزاد هستند، ولی در انسولین غیرفعال، فقط گروه 

آمین زنجیرهء B و گروه کربوکسیل زنجیرهء A آزاد است.

 
گزینهء )3(: در  ساختار  پیش انسولین ،  زنجیرهء  C  دیده  می شود  که  از  طریق  گروه  کربوکسیل  خود  به  زنجیرهء  A  متصل  است  و  از 

 طریق  گروه  آمین  خود  به  زنجیرهء  B  اتصال  دارد.
گزینهء )4(: براساس شکل کتاب درسی دیده می شود که در  ساختار  انسولین ،  دو  انتهای  آزاد  کربوکسیل  و  دو  انتهای  آزاد  آمین 

 دیده  می شود.
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کدام‌گزینه،‌برای‌تکمیل‌عبارت‌مقابل‌مناسب‌است؟‌»همهء‌باکتری‌های‌زنده‌‌و‌فعال‌که‌...............‌.«
به عنوان منبع  از ترکیبات غیر آلی  افزایش اکسیژن محیط می شوند،  1( طی فعالیت تولیدکنندگی خود سبب 

الکترون استفاده می کنند
2( در تبدیل نیتروژن جو به شکل قابل استفادهء گیاه نقش دارند، همواره بدون نیاز به نور ساخت مواد آلی از مواد 

معدنی را صورت می دهند
3( در پی اکسایش مواد، انرژی به  دست می آورند، می توانند در محیط هایی زندگی کنند که شرایط سختی برای زندگی 

وجود دارد
4( کربن دی اکسید را برای تولید مواد آلی مصرف می کنند، با استفاده از نوعی رنگیزه، نور خورشید را جذب می کنند

 1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 3 ـ باکتری های تولیدکننده

جانداران فتوسنتزکننده:

1( طبق اطلاعات کتاب درسی زیست شناسی3، گیاهان فتوسنتزکننده، باکتری های اکسیژن زا )مثل سیانوباکتری ها( و غیراکسیژن زا 
)مثل گوگردی ها(، باکتری های شیمیوسنتزکننده و آغازیانی مانند جلبک ها و اوگلنا به عنوان جانداران تولیدکننده مطرح شده اند.

2( همهء تولیدکنندگان ذکرشده، برای ساخت مواد آلی مورد نیاز خود به حضور کربن دی اکسید )منبع کربن( و ATP )منبع انرژی(، وابسته اند.

3( تفاوت تولیدکنندگان مختلف می تواند در 1( وجود یا عدم وجود رنگیزه و حتی نوع رنگیزهء مورد استفاده )مثلن کلروفیل a در 
H( و 3( نیازمندی به نور )فتوسنتزکننده  S2 گیاهان و باکتریو کلروفیل در باکتری های گوگردی( 2( منبع الکترون )آب و یا مثلن
با کمک نور و شیمیوسنتزکننده بدون کمک نور( باشد. دقت کنید باکتری ها کلروپلاست ندارند، اما سامانه های لازم برای فتوسنتز 

)تثبیت کربن(  را دارند.

سامانهء  می پردازند؛ پس  معدنی  مواد  از  آلی  مواد  تولید  به  نور خورشید  انرژی  از  استفاده  بدون  باکتری های شیمیوسنتزکننده   )4
تبدیل کنندهء انرژی نور به انرژی شیمیایی را ندارند، یعنی اصلن نور را دریافت نمی کنند. این باکتری ها، انرژی خود را از واکنش های 

CO2 مواد آلی می سازند. اکسایش به دست می آورند و با کمک آن از 

5( منبع الکترون باکتری های فتوسنتزکنندهء غیراکسیژن زا )مانند باکتری های گوگردی ارغوانی و سبز(، هیدروژن سولفید است نه 
 NADPH می رسند و سبب تشکیل حامل الکترونی NADP+ آب. الکترون ها با عبور از زنجیرهء انتقال الکترون در نهایت به
می شوند. دقت کنید این باکتری ها رنگیزه های نوری دارند و با کمک رنگیزه های خود، نور را جذب کرده و فرایندهایی در آن ها به راه 

CO2 فراهم می شود. H تجزیه شده و در نهایت امکان ساخت مادهء آلی در آن ها با مصرف  S2 می افتد که طی آن 

6( منبع الکترون در باکتری های اکسیژن زا هم، آب است. مکانسیم فتوسنتز در این باکتری ها، مشابه گیاهان فتوسنتزکننده است. 
یعنی دارای رنگیزه های فتوسنتزی هستند که با برخورد نور به آن ها الکترون های برانگیخته تولید می شود، زنجیرهء انتقال الکترونی 
دارند )در غشای یاخته ای خود( که طی آن الکترون های برانگیخته جابه جا شده تا در نهایت NADPH ساخته شود. این ها آب را 
CO2 و محصولات حاصل از واکنش های نوری فتوسنتز،  برای جبران کمبود الکترونی خود تجزیه می کنند و در نهایت با مصرف 

مواد آلی را می سازند.

7( تفاوت باکتری های گوگردی با سیانوباکتری ها که اکسیژن زا هستند، در نوع رنگیزه های فتوسنتزی آن ها و منبع الکترون آن ها 
است، اما شیمیوسنتزکننده ها از این دسته از باکتری ها خیلی متفاوت هستند، اصلن از نور استفاده نمی کنند و رنگیزه هم ندارند!
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نیترات سازآمونیاک سازسیانوباکتریریزوبیوم

P )برخی(Pتوانایی تثبیت نیتروژن را دارد.

P )برخی(Pاز شکل مولکولی نیتروژن استفاده می کنند.

انرژی لازم برای تولید مواد آلی از مواد معدنی را، از 
Pواکنش های اکسایش تأمین می کند.

Pبا گیاهان تیرهء پروانه واران همزیستی دارد.

Pبا گونرا همزیستی دارد.

Pبا گیاه آبزی آزولا همزیستی دارد.

Pتوانایی انجام فتوسنتز را دارد.

فتوسنتزکننده های  می شوند،  محیط  در  اکسیژن  افزایش  سبب  خود  تولیدکنندگی  فعالیت  طی  که  تولیدکننده ای  باکتری های 
اکسیژن زا مثل سیانوباکتری ها هستند که در آن ها، منبع الکترون، آب )نوعی مولکول غیرآلی( است.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )2(: باکتری های تثبیت کنندهء نیتروژن مثل ریزوبیوم ها و سیانوباکتری ها، در تبدیل نیتروژن جو به مولکولی قابل استفاده 
NH4( نقش دارند. ریزوبیوم ها که کلن تولیدکننده نیستند و نمی توانند طی فرایندهای تولیدکنندگی از مواد 

+ برای گیاه )یعنی 
معدنی، مواد آلی بسازند، اما  سیانوباکتری ها، برای ساخت مواد آلی از انرژی نور بهره می برند.

انواعی از باکتری ها که می توانند نیتروژن را به شکلی تبدیل کنند که توسط گیاه قابل جذب باشد: 1( تثبیت کننده های نیتروژن: 
تبدیل  نیترات ساز:  باکتری های   )3 NH4

+ به  تبدیل مواد آلی خاک  آمونیاک ساز:  باکتری های   )2 NH4
+ به  N2 جو  تبدیل 

NO3می توانند توسط ریشهء گیاهان جذب شوند.
- NH4و هم 

+ NO3. دقت کنید هم 
- NH4به 

+

گزینهء )3(: انواعی از باکتری ها در معادن، اعماق اقیانوس ها و اطراف دهانهء آتشفشان های زیر آب وجود دارند که می توانند بدون نیاز 
به نور از کربن دی اکسید مادهء آلی بسازند. زیستن در چنین مناطقی برای بسیاری از جانداران غیرممکن است. این باکتری ها که 
شیمیوسنتزکننده هستند، انرژی مورد نیاز برای ساختن مواد آلی از مواد معدنی را از واکنش های اکسایش به  دست می آورند، اما دقت 
داشته باشید که در تنفس یاخته ای نیز با اکسایش مواد، انرژی برخی مولکول های آلی آزاد می شود؛ مثلن طی اکسایش پیرووات یا 
 FADH2 طی واکنش های چرخهء کربس )این ها سبب می شوند در نهایت مولکول ATP تولید  شود( و یا اکسایشNADH و
در زنجیرهء انتقال الکترون که در نهایت باعث تولید ATP می شود. با این اوصاف بخش اول این گزینه در خصوص باکتری های 

غیرشیمیوسنتزکننده هم صادق است! اما خب همهء آن ها نمی توانند در شرایط سخت زندگی کنند.
فتوسنتزکننده  جانداران  همهء  می سازند.  آلی  مواد   ،CO2 مصرف با  فتوسنتزکننده ها(،  )مثل  تولیدکننده  جانداران   :)4( گزینهء 
)نظیر باکتری های فتوسنتزکننده(، رنگیزه هایی دارند که با استفاده از آن ها، می توانند نور خورشید را جذب کنند، اما باکتری های 

شیمیوسنتزکننده، رنگیزهء جذب کنندهء نور ندارند و می توانند بدون نیاز به نور از کربن دی اکسید مادهء آلی بسازند.
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به‌طور‌معمول،‌هنگامی‌که‌در‌گیاه‌آناناس،‌انباشت‌ساکارز‌و‌یون‌های‌پتاسیم‌و‌کلر‌در‌یاخته‌های‌نگهبان‌روزنهء‌هوایی‌
صورت‌می‌گیرد،‌کدام‌اتفاق‌در‌گیاه‌شکل‌مقابل‌صورت‌خواهد‌گرفت؟

1( کربن دی اکسید جو، به کمک روبیسکو در غلاف آوندی تثبیت می شود.
2( بخشی از مراحل تثبیت کربن  در یاخته های فاقد سبزدیسه رخ می دهد. 

3( تثبیت کربن در یاخته های میانبرگ پهنک، به صورت دو مرحله ای صورت می گیرد. 
4( نوعی )انواعی( پمپ پروتئینی، یون های+H را بین دو بخش در اندامکی غشادار جابه جا می کند.

 4 ء پاسخ: 
C4 زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 3 ـ گیاه 

C4 را نشان می دهد چون یاخته های غلاف آوندی آن، مقدار زیادی کلروپلاست و سبزینه دارند. گیاه آناناس هم نوعی  شکل سؤال، گیاه 
-Cl در یاخته های نگهبان روزنه، در نهایت سبب بازشدن روزنه های هوایی می شود.  +K و گیاه CAM است. انباشت ساکارز و یون های
C4 در روز است. پس منظور سؤال، واقعه ای است  روزنه های هوایی گیاهان CAM در شب باز می شود در حالی  که مراحل فتوسنتز گیاه 

C4 رخ می دهد. که در شب، در گیاه 

:CAM و C4 گیاهان 
C4 و CAM هر دو می توانند در شرایط دشوار )دمای بالا و نور شدید( فتوسنتز انجام دهند. با این تفاوت که گیاهان  1( گیاهان
CAM روزنه های هوایی خود را در طول روز می بندند و در شب باز می کنند )تثبیت اولیهء کربن را در شب انجام می دهند(. به 
عبارتی در گیاهان CAM، فقط بخشی از مراحل تثبیت کربن در طول روز انجام می شود. مثلن در این گیاهان، طی روز واکنش های 
C4 تمامی مراحل تثبیت کربن  وابسته به نور مانند تولید NADPH و ATP و همین طور چرخهء کالوین رخ می دهد، اما گیاهان

خود را طی روز انجام می دهند.
CO2 جو در اسیدی  C4 و CAM، تثبیت کربن طی دو مرحله انجام می شود. هدف از مرحلهء اول )تثبیت 2( در هر دو گیاه
CO2 کافی برای فعالیت کربوکسیلازی آنزیم روبیسکو در شرایط دشوار است. مرحلهء دوم هم، همان چرخهء  چهارکربنی(، تأمین
 ،C4 کالوین است. در گیاهان CAM، تثبیت اولیه و ثانویه در یک یاخته، ولی در زمان های متفاوت رخ می دهد، ولی در گیاهان

هر کدام از این مراحل، در یاخته های مختلف رخ می دهد.
C4 و CAM، آنزیمی که در مرحلهء اول تثبیت کربن فعالیت می کند، تمایلی به اکسیژن ندارد؛ چراکه  3( در هر دو نوع گیاه
فعالیت  )دارای  تثبیت کننده ای  آنزیم  این گیاهان،  و  C4 است  CAM مشابه گیاهان تثبیت کربن در  کتاب درسی می فرماید، 

O2 تمایلی ندارد.  کربوکسیلازی( دارند که به
و   C4 اما در گیاهان تثبیت می شود،  و در همان جا هم  کالوین می شود  وارد چرخهء  C3، کربن دی اکسید جو،  4( در گیاهان
CO2ایی که از این اسید چهارکربنی آزاد می شود، وارد  CO2 جو، اول به صورت ترکیبی چهارکربنی تثبیت می شود و ،CAM

چرخهء کالوین می شود.
5( در گیاهان CAM، ساقه یا برگ یا هر دوی آن ها، گوشتی و پر آب هستند که در واکوئول های خود، ترکیباتی دارند که آب را 

C4 لزومن درست نیست. ذخیره می کنند؛ اما این موضوع برای گیاهان
C4 نیز،  6( در گیاهان CAM، همهء مراحل تثبیت کربن، در یک یاختهء غیرروپوستی )یاختهء میانبرگ( انجام می شود. در گیاهان
تثبیت کربن در یاخته های میانبرگ و غلاف آوندی انجام می شود که هر دو غیرروپوستی هستند. در گیاهان CAM، به علت 
انجام تثبیت اولیهء کربن در طی شب و تولید اسیدهای آلی، عصارهء برگ در آغاز روشنایی نسبت به آغاز تاریکی اسیدی تر می باشد.

C4 و CAM یاخته های  7( حواستان باشد که یاختهء غلاف  آوندی در گیاهان CAM فتوسنتزکننده نیست، اما هر دو گیاه 
نگهبان روزنه ای دارند که قابلیت فتوسنتز دارند )علاوه بر میانبرگ ها(.1 

CO2را دارند. C3قابلیت تثبیت CAM، یاخته های نگهبان روزنه همانند گیاهان C4و 1- در گیاهان
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C4 فعال است. این زنجیره دارای پمپ های پروتونی  در شب، زنجیرهء انتقال الکترون میتوکندری در یاخته های زنده و فعال گیاه
است که یون های هیدروژن را از بخش داخلی میتوکندری به فضای بین دو غشا، پمپ می کنند.

+Hرا از بستره به فضای درون تیلاکوئید پمپ می کند، فقط در روز فعالیت می کند، چراکه  پمپ پروتونی غشای تیلاکوئید که
فعالیت آن، جزئی از واکنش های وابسته به نور فتوسنتز است.

بررسی سایر گزینه ها:
C4، کربنی که توسط آنزیم روبیسکو در یاخته های غلاف آوندی تثبیت می شود، از اسید  گزینهء )1(: دقت داشته باشید که در گیاهان
CO2 جو، ابتدا در اسیدی چهارکربنی تثبیت و  چهار کربنی )نه به شکل مستقیم از جو( تأمین شده است. به عبارتی در این گیاهان،
CO2 که از آن آزاد می شود، در چرخهء کالوین مصرف می شود. دقت کنید همهء این اتفاقات در طی  سپس این اسید تجزیه می شود و

روز رخ می دهد نه شب! 
C4، در یاخته های میانبرگ و غلاف آوندی رخ می دهد )در هر یاخته، بخشی از این مراحل رخ  گزینهء )2(: تثبیت کربن در گیاه
C4، دارای کلروپلاست هستند  می دهد(. بر اساس متن و شکل 10 صفحهء 87 کتاب درسی، هر دو یاختهء تثبیت کنندهء کربن در گیاهان

C4 در طی روز رخ می د هد.  هم چنین هر دو مرحلهء تثبیت کربن در گیاهان
C4، به  صورت دومرحله ای در طول روز صورت می گیرد؛ اما دقت کنید که در میانبرگ  گزینهء )3(: اگرچه تثبیت کربن در گیاهان
C4، تنها تثبیت کربن  دی اکسید به صورت اسید چهارکربنی مشاهده می شود و مرحلهء دوم تثبیت کربن یا همان چرخهء  گیاهان

کالوین، در یاخته های غلاف آوندی رخ می دهد، نه یاخته های میانبرگ.
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در‌ارتباط‌با‌نهان‌دانگان،‌کدام‌مورد‌زیر‌صادق‌است؟
1( گرده افشانی گل هر گیاه توسط جانوران، تنها طی روز امکان پذیر است.

2( باد و جانوران، مشترکاً از عوامل مؤثر در گرده افشانی و پراکنش میوه هستند.
3( گل درخت بلوط علائمی قابل تشخیص برای گیرنده های فرابنفش زنبور دارد.

4( خورده شدن میوهء رسیده توسط جانوران، همواره سبب توقف فرایند پراکنش دانهء درون میوه می شود.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار 3 ـ پراکنش دانه ها و میوه ها 

طبق متن کتاب درسی، باد و جانوران عوامل مشترکی هستند که هم در گرده افشانی و هم در پراکنش میوه نقش دارند.
میوه ها می توانند در درون خود دانه داشته باشند، پس عواملی که می توانند سبب پراکنش میوه ها شوند به نوعی سبب پراکنش 

دانه ها هم می شوند.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: طبق فعالیت 5 کتاب درسی در فصل 8، خفاش ها گرده افشانی برخی گیاهان را طی شب انجام می دهند، چرا که این 
جانوران، در شب تغذیه می کنند هم چنین گرده افشانی بعضی گیاهان توسط عواملی مثل باد یا آب )غیرجانوری( انجام می شود.

گزینهء )3(: گل های درخت بلوط فاقد علائم مورد توجه زنبورها )توسط گیرنده های فرابنفش( هستند و توسط باد گرده افشانی می شوند.
گزینهء )4(: برخی دانه ها دیوارهء سختی دارند که حتی پس از خورده شدن میوه توسط جانوران، در بدن جانور سالم می مانند و توسط 

جانور در محیط پراکنده می شوند )از طریق مدفوع جانور در محل های مختلفی از محیط پراکنده می شوند(.
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مطابق‌با‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌کدام‌مورد‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر‌نامناسب‌است؟
»به‌طور‌معمول‌به‌دنبال‌تماس‌...............‌قابل‌انتظار‌است.«

1( برگ توبره واش با حشره، تحریک کرک ها و بسته شدن همهء برگ ها
2( ساقهء درخت مو با ساقهء درختی دیگر، کاهش رشد یاخته ها در محل تکیه گاه

3( انگشت انسان با برگچه های گیاه حساس، تغییر فشار تورژسانس در بخشی از برگچه ها
4( حشرهء کوچک با مواد چسبناک ترشح شده از گیاه، غیرممکن شدن حرکت حشره

   1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 2 ـ پاسخ گیاهان به محیط 

برگ تله مانند در گیاه گوشتخوار کرک هایی دارد که با برخورد حشره به آن ها تحریک و پیام هایی را به راه می اندازند که سبب 
بسته شدن برگ تله مانند )نه همهء برگ ها( و در نتیجه به دام افتادن حشره می شود. طبق متن کتاب درسی در فصل 7 زیست دهم، 

فقط بعضی از برگ های گیاهان حشره خوار برای شکار حشره تغییر کرده اند.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )2(: ساقهء درخت مو در تماس با درختی دیگر و یا پایه، به دور آن می پیچد. پیچش به علت تفاوت رشد ساقه در بخش 
قرار گرفته روی تکیه گاه و سمت مقابل آن ایجاد می شود؛ به طوری که رشد یاخته ها )رشد ابعادی( در محل تماس کاهش می یابد.

تورژسانس در  تغییر فشار  به علت  پاسخ  این  تا شدن برگ های آن می شود.  باعث  به برگ گیاه حساس،  گزینهء )3(: ضربه زدن 
یاخته هایی رخ می دهد که در قاعدهء برگ قرار دارند.

برگ گیاه حساس، خود از چندین برگچه تشکیل شده است.
گزینهء )4(: حشره های کوچک نمی توانند روی برگ های کرک دار به راحتی حرکت کنند؛ همچنین اگر گیاه مواد چسبناک ترشح کند، 

حرکت حشره دشوارتر و حتی بعضی وقت ها غیرممکن می شود.
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در‌خصوص‌دانه‌های‌گرده‌ای‌که‌با‌پاره‌شدن‌بساک‌گل،‌آزاد‌می‌شوند،‌کدام‌مورد‌زیر‌نادرست‌است؟
1( هستهء یاختهء کوچک ترِ آن، دیرتر از هسته یاختهء بزرگ تر، به مادگی گیاه وارد می شود.

2( هر دو یاختهء درون آن، درون لولهء گرده از سه نقطهء وارسی اصلی چرخهء یاخته ای عبور می کنند.
3( یاختهء بزرگ ترِ درون آن، با رشد خود ساختاری را می سازد که به هر سه بخش سازندهء برچه نفوذ می کند.

4( هر دو یاختهء درون آن، توسط دو دیواره احاطه شده اند که ممکن است هر دو دارای سطح فاقد تزئینات باشند.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار 2 ـ گردهء رسیده

با پاره شدن بساک، گرده های رسیده درون آن آزاد می شوند. در این دانه های گرده یک یاختهء رویشی و یک یاختهء زایشی وجود دارد 
که یاختهء رویشی بزرگ تر است. یاخته هایی که از سه نقطهء وارسی اصلی چرخهء یاخته ای عبور می کنند، تقسیم می شوند، در حالی که 
یاختهء رویشی تقسیم نمی شود، بلکه از طریق افزایش ابعاد خود رشد می کند، اما یاختهء زایشی تقسیم می شود و دو گامت نر را می سازد. 

رشد می تواند هم از طریق تقسیم یاخته باشد و هم از طریق بزرگ شدن اندازه )ابعاد( یاخته.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: یاختهء کوچک تر دانهء گردهء رسیده، یعنی یاختهء زایشی. به دنبال گرده افشانی و پذیرش دانهء گردهء رسیده، اول یاختهء 
بزرگ تر یعنی یاختهء رویشی رشد می کند و لولهء گرده را می سازد و به درون بخش های مادگی وارد می شود، پس هستهء آن اول وارد 
بخش مادگی گیاه می شود. در ادامه یاختهء زایشی )به همراه هستهء خود( به درون لولهء گرده وارد می شود و در نهایت به بخشی از 

مادگی وارد می شود و در آن جا تقسیم شده و دو اسپرم را می سازد. 
حواستان باشد، هستهء یاختهء رویشی می تواند به همهء بخش های مادگی نفوذ کند، اما یاختهء زایشی در یه جایی! تقسیم میتوز می کند و 

اسپرم ها را می سازد و این اسپرم ها هستند که به بخش های درونی تر مادگی مثل کیسهء رویانی نفوذ می کنند نه خود یاختهء زایشی!
گزینهء )3(: یاختهء رویشی با رشد خود )افزایش ابعاد خود( لولهء گرده را می سازد که طبق متن و شکل 9 کتاب درسی در فصل 8 

زیست شناسی )2(، به هر سه بخش سازندهء برچه )کلاله، خامه و تخمد ان( نفوذ می کند.
گزینهء )4(: هر دو یاخته درون یک دانهء گردهء رسیده وجود دارند و دو دیواره گردهء رسیده را احاطه می کند. دیوارهء داخلی صاف 
است )طبق شکل 9 فصل 8(، اما دیوارهء خارجی ممکن است دارا یا فاقد تزئینات باشد، یعنی دیوارهء خارجی هم می تواند فاقد 

تزئینات باشد.

گردهء رسیده
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

لقاح‌ انجام‌ از‌ نهان‌دانه،‌پس‌ نوعی‌گیاه‌ دانهء‌ فرایند‌تشکیل‌رویان‌در‌ از‌مراحل‌ از‌یکی‌ شکل‌زیر،‌ترسیمی‌ساده‌
مضاعف‌است.‌مطابق‌با‌این‌شکل،‌کدام‌مورد‌صحیح‌است؟

1( سرعت تقسیم در یاخته های 1 و 2، در ابتدا بیشتر از یاخته های 3 و 4 است. 
2( در آینده، یاخته ای هم اندازه با یاختهء 4، با رویان اتصال مستقیم خواهد داشت.
3( یاختهء 4 از تقسیم بزرگ ترین یاختهء حاصل از لقاح مضاعف، ایجاد شده است.

4( تقسیم های متوالی یاختهء 2 برخلاف یاختهء 3، به تشکیل قسمتی از ساختار رویان می انجامد.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار 3 ـ تشکیل رویان

همان طور که در شکل مشخص است، یاختهء تخم اصلی با تقسیم خود دو یاخته ایجاد می کند که یاختهء کوچک تر و یاخته های حاصل 
از آن )مثل یاخته های 1 و 2 در شکل سؤال( با تقسیمات خود بخش های مختلف رویان را می سازند و یاختهء بزرگ تر و یاخته های 

حاصل از آن )یاخته های 3 و 4 در شکل سؤال( با تقسیمات خود بخش ارتباط دهندهء رویان و گیاه مادر را خواهند ساخت.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: مطابق شکل، در ابتدا سرعت تقسیم یاخته های سازندهء بخش ارتباط دهندهء رویان و گیاه مادر ) یاخته های 3 و 4( بیشتر 
از یاخته های سازندهء رویان )یاخته های 1 و 2( است و در ادامه رشد رویان، برعکس می شود.

گزینهء )2(: مطابق شکل، یاخته ای که اندازهء تقریباً مشابه با یاختهء 4 در شکل سؤال دارد، در نهایت دورترین یاخته از رویان در 
بخش ارتباط دهندهء آن با گیاه مادر خواهد بود.

گزینهء )3(: بزرگ ترین یاختهء حاصل از لقاح مضاعف، تخم ضمیمه )حاصل لقاح اسپرم و یاختهء دو هسته ای( است، در حالی  که همهء 
یاخته های نشان  داده  شده در شکل سؤال، حاصل تقسیم یاختهء تخم اصلی هستند.

حواست باشه که سؤال گفته همهء یاخته های حاصل از لقاح مضاعف که می شه هم تخم اصلی و هم تخم ضمیمه!
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌خصوص‌گیاهان‌زایای‌نهان‌دانه،‌به‌طور‌طبیعی‌کدام‌مورد‌را‌نمی‌توان‌بیان‌نمود؟
1( تمام گیاهانی که در سامانهء پوششی خود، عدسک می سازند، چند ساله هستند.

2( در تمام گیاهانی که بافت آوند آبکش پسین می سازند، رشد رویشی چند سال ادامه می یابد.
3( در هر گیاهی که ساقهء گل دهنده ایجاد می شود، امکان ذخیرهء مواد برای رشد رویان وجود دارد.

4( هر گیاهی که در سال دوم زندگی خود رشد زایشی دارد، فاقد توانایی تولید دانه در سال اول است.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار 3 ـ عمر گیاهان

علاوه بر گیاهان دوساله که در سال دوم زندگی خود، رشد زایشی دارند، بعضی از گیاهان چندساله )آن هایی که هر سال گلدهی دارند(
نیز می توانند در سال دوم زندگی خود رشد زایشی داشته باشند. گیاهان دوساله در سال اول زندگی خود فاقد رشد زایشی )تولید 
دانه، گل و میوه( هستند؛ اما طبق متن کتاب، بعضی گیاهان چندساله، می توانند هر ساله گل، دانه و میوه تولید کنند )هر ساله رشد 

زایشی داشته باشند(.
همهء گیاهانی که می توانند در سال اول رشد خود، رشد زایشی هم داشته باشند: 1( همهء گیاهان یکساله 2( بعضی از چندساله ها 

هر گیاهی که در سال اول رشد خود، رشد زایشی دارد، لزومن یکساله نیست، بلکه ممکن است چندساله باشد؛ اما حواستون باشه 
که این موضوع لزومن برای همهء چند ساله ها صادق نیست.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: در پیراپوست گیاهان نهان دانهء دولپهء چند سالهء چوبی، مناطقی به نام عدسک برای تبادل گازها توسط یاخته های زنده 
وجود دارد. گیاهان چوبی همگی چندساله هستند. به عبارتی عدسک فقط در چندساله های چوبی شده وجود دارد. گیاهان یک ساله 

و دوساله همگی علفی هستند.
گزینهء )2(: در گیاهان چوبی، ساختارهای پسین )آبکش پسین و چوب پسین( مدتی پس از تشکیل ساختارهای نخستین )رشد 
نخستین( پدید می آیند. به عبارتی همهء گیاهان دارای بافت آوند آبکشی پسین، چندساله هستند. گیاهان چندساله تا سال ها به رشد 

رویشی خود ادامه می دهند.
گزینهء )3(: طبق متن کتاب درسی، در گیاهان دوساله، در سال دوم ساقهء گل دهنده ایجاد می شود. گیاهان دوساله می توانند بخش هایی 
با توانایی ذخیرهء مواد )مثل ریشه در شلغم و چغندر( برای تشکیل دانه و میوه داشته باشند. البته دقت کنید همهء گیاهان نهان دانه و 

زایا در دانه های خود بخش های ذخیره کنندهء مواد )لپه، آندوسپرم( دارند که از آن برای رشد رویان استفاده می کنند!
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

به‌طور‌معمول‌کدام‌مورد‌درست‌است؟‌
1( در گیاه هلو، امکان تشکیل یاخته های اسکلرانشیمی در بخش میانی تخمدان وجود دارد. 

2( در گیاه توت فرنگی، هر ساقه از بخشی از گیاه که از یک سمت به ریشهء غیرمنشعب متصل است، جدا شده است. 
3( در گیاه نارگیل، هر یاخته ای که بیش از یک هسته دارد با تقسیم خود بافت مایع درون دانه را می سازد. 

4( در گیاه چغندر، اندام ذخیره کنندهء آنتوسیانین، در سال دوم از عمر گیاه، تنها به عنوان محل مصرف محسوب می شود.

 1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار های 1 و 3 ـ ویژگی های گیاهان مختلف 

میوهء حقیقی هلو حاصل رشد تخمدان است و در بخش مرکزی آن، دانه دیده می شود که دارای دیواره ای سخت از جنس یاخته های 
اسکلرانشیمی است، پس می توان گفت در بخش میانی )مرکزی( تخمدان هلو امکان تشکیل یاخته های اسکلرانشیمی وجود دارد.

طبق شکل 9 کتاب درسی در فصل 8 زیست شناسی )2( می توان گفت، تخم اصلی در مجاورت منفذ تخمک )کیسهء رویانی( و تخم 
ضمیمه در بخش میانی کیسهء رویانی تشکیل می شود؛ اما در ادامه طی رشد، تخم ضمیمه، آندوسپرمی را می سازد که منبع غذایی 
رویان است )مستقیم یا غیرمستقیم( و در نهایت چیزی از آن نمی ماند. تخم اصلی هم که رویان را می سازد؛ اما حواستان باشد که 

دانه حاصل رشد یا تغییر تخمک است و تخمک هم که تقریبن در میانهء ساختار مادگی قرار دارد.
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینهء )2(: با توجه به شکل 3 در فصل 8 می توان گفت گروهی از ساقه ها می توانند از ساقه های دیگر جدا شده باشند. از طرفی 
طبق شکل کتاب درسی ریشهء گیاه توت فرنگی به صورت منشعب )تا حدودی افشان( می باشد.

گزینهء )3(: حواستان باشد که خود یاختهء دوهسته ای هم بیش از یک هسته دارد، اما این یاخته اول باید در لقاح شرکت کند و بعد 
تخم ضمیمه ای که تشکیل می شود با تقسیم خود درون دانه )جامد یا مایع( را بسازد. 

گزینهء )4(: ریشهء چغندر به ذخیرهء آنتوسیانین می پردازد. این گیاه، نوعی گیاه دوساله محسوب می شود، پس در این گیاه در سال 
اول، ریشه محل ذخیره )محل مصرف( ترکیبات آلی و در سال دوم، محل منبع )تأمین کنندهء مواد آلی لازم برای گل دهی( است.

)سؤال 19 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت اول( به‌طور‌معمول،‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟ 
1( گیاه شلغم، پس از این که رشد زایشی خود را به پایان رسانید، برداشت می شود.

2( گیاه لاله، دارای ساقهء کوتاه زیرزمینی و برگ های تغییرشکل یافتهء ذخیره ای است.
3( غدد سیب زمینی، از طریق بخش هایی باریک و کشیده، به ساقهء هوایی گیاه اتصال دارند.

4( در پی رشد و نمو جوانهء موجود در انتهای ساقهء زیرزمینی گیاه زنبق، برگ ها و گل ها تشکیل می شوند.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌توجه‌به‌مطلب‌کتاب‌‌درسی،‌چند‌مورد،‌گل‌گیاه‌کدوی‌ماده‌را‌از‌گل‌گیاه‌آلبالو‌متمایز‌می‌کند؟
الف(‌امکان‌مشاهدهء‌یاخته‌هایی‌با‌دیوارهء‌منفذدار‌در‌بخش‌)های(ی‌از‌داخلی‌ترین‌حلقهء‌آن‌وجود‌ندارد.

ب(‌در‌خارجی‌‌ترین‌حلقهء‌آن،‌یاخته‌هایی‌با‌توانایی‌فتوسنتز‌مشاهده‌می‌شوند.
ج(‌اجزای‌سازندهء‌حلقهء‌دوم‌آن،‌به‌یکدیگر‌متصل‌بوده‌و‌زرد‌رنگ‌هستند.

د(‌تمامی‌حلقه‌های‌آن،‌روی‌بخشی‌وسیع‌و‌گود‌قرار‌گرفته‌اند.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

 1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار 2 ـ ساختار گل

فقط مورد »ج« درست است.
بررسی همهء موارد:

الف( داخلی ترین حلقهء گل در گل گیاه کدوی ماده همانند گل آلبالو، مادگی است. در دیوارهء یاخته های گیاهی زنده در محل لان ها 
و پلاسمودسم، عملاً منافذی جهت عبور مواد دیده می شود. در حلقهء داخلی گل نیز یاخته های زنده و دارای منافذ پلاسمو دسمی 

مشاهده می شوند.

           
گل ماده در گیاه کدو                                                                     گل در گیاه آلبالو   

ب( کاسبرگ، خارجی ترین حلقه در هر دو گل است. طبق شکل های فوق، کاسبرگ هر دو گل، سبز رنگ است، پس دارای یاخته های 
فتوسنتز کننده است.

ج( طبق شکل کتاب  درسی، گلبرگ های گیاه کدوی ماده )دومین حلقهء گل( زردرنگ و به هم متصل هستند، اما گلبرگ های گل 
آلبالو صورتی رنگ و جدا از هم هستند.

د( دقت کنید که طبق شکل کتاب  درسی، نهنج گل گیاه آلبالو، وسیع و گود است، پس این گزینه نمی تواند وجه تمایز باشد! دربارهء 
نهنج گیاه کدو نمی توان به طور مشخص اظهار نظر کرد هر چند که در پاسخ سؤال اثری ندارد.
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

مطابق‌با‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌در‌خصوص‌نحوهء‌تولیدمثل‌با‌ساقه‌های‌تخصص‌یافته‌در‌گیاهان‌نهان‌دانه،‌کدام‌گزینه‌
نادرست‌است؟

1( در زنبق برخلاف توت فرنگی، ساقه ای که به صورت افقی رشد می کند در تمام طول خود به ریشه ای منشعب 
اتصال یافته است.

2( در سیب زمینی برخلاف زنبق، از رشد جوانه های رویش یافته از ساقهء زیر خاک، گیاهان جدیدی ایجاد می شوند.
3( هر جوانه در سطح غدهء سیب زمینی همانند هر پیاز کوچک در گیاه لاله، در شرایط مناسب منجر به تشکیل 

گیاه جدیدی می شود. 
4( در گیاه نرگس همانند درخت آلبالو به کمک بخش های رویشی قرار گرفته در زیر خاک، تولیدمثل غیرجنسی 

انجام می شود. 

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار 1 ـ تولیدمثل با بخش های تخصص یافته 

سیب زمینی ساقهء تخصص یافته ای تحت عنوان غده دارد که غده در زیر خاک قرار دارد. غده دارای جوانه هایی در سطح خود است 
که از رشد )رویش از زیر خاک( آن ها، گیاه جدید تولید می شود.

در گیاه زنبق نیز که دارای زمین ساقه )ریزوم( است، از رشد جوانه های رویش یافته از زمین ساقهء درون خاک، گیاهان جدیدی ایجاد 
می شوند. زمین ساقه هم نوعی ساقهء تخصص یافته در زیر خاک است.

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینهء )1(: زنبق دارای ساقهء زیرزمینی است که در زیر خاک به صورت افقی رشد می کند. طبق شکل کتاب درسی، زنبق گیاهی 
تک لپه است و زمین ساقهء آن در بخش های مختلف خود به ریشه ای منشعب متصل شده است. دقت کنید که گیاه توت فرنگی نیز، 
طبق شکل کتاب درسی دارای ریشه ای است که انشعاب هایی فراوان دارد، اما به تمام طول ساقهء رونده متصل نشده است و تنها 

به دو انتهای آن متصل است.
گزینهء )3(: طی شرایط مناسب، هر یک از جوانه های تشکیل شده در سطح غدهء سیب زمینی، به یک گیاه جدید تبدیل می شود. پیاز 
گل لاله، ساقهء زیرزمینیِ کوتاه و تکمه مانندی دارد که برگ های خوراکی به آن متصل اند. از هر پیاز تعدادی پیاز کوچک تشکیل 

می شود که هر کدام، یک گیاه جدید ایجاد می کند.
زمین ساقه و غده، در خود دارای جوانه هایی هستند که قابلیت تشکیل یک گیاه جدید را دارند، اما در پیاز، تعدادی پیاز کوچک 

ایجاد می شود که گیاه جدید را می سازد به عبارتی در این شرایط، خود پیاز اولیه، انگار گیاه جدید را تولید می کند.
گزینهء )4(: در آلبالو، بر روی ریشهء گیاه، جوانه هایی تشکیل می شوند که در صورت رشد، از آن ها گیاه جدیدی تشکیل می شود. 
هم چنین در گیاه پیاز نیز، ساقهء تخصص یافتهء زیرزمینی وجود دارد که در تولیدمثل غیرجنسی از طریق بخش های رویشی گیاه 

نقش دارند. نرگس، گیاهی دارای پیاز است. منظور از بخش های رویشی، ریشه، ساقه و برگ است.
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با‌توجه‌به‌مطالب‌کتاب‌درسی،‌در‌ارتباط‌با‌همهء‌یاخته‌هایی‌که‌بلافاصله‌به‌دنبال‌فرایند‌لقاح‌در‌تخمکِ‌گیاه‌تنباکو‌‌
)نوعی‌گیاه‌2n(‌ایجاد‌می‌شوند،‌کدام‌مورد‌زیر‌نادرست‌است؟

1( فقط یکی از آن ها در یکی از قطبین کیسهء رویانی استقرار دارد.
2( همهء آن ها، به دنبال ادغام هسته هایی با عدد فام تنی یکسان تشکیل می شوند.

3( فقط یکی از آن ها، دو یاخته با میزان سیتوپلاسم نابرابر ایجاد می کنند.
4( همهء آن ها با تقسیم پی درپی یاخته های دولاد )دیپلوئید(، بخشی از دانه را می سازند.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار 2 ـ لقاح مضاعف

منظور صورت سؤال، یاختهء تخم ضمیمه )حاصل لقاح اسپرم و یاختهء دوهسته ای( و یاختهء تخم اصلی )حاصل لقاح اسپرم و تخم زا( است.

یاخته های حاصل از لقاح مضاعف:
1( تخم ضمیمه و تخم اصلی، دو یاختهء حاصل از انجام لقاح دوتایی )مضاعف( در تخمک گل ها هستند. هر دو یاختهء مذکور تنها 

یک هسته دارند و ابتدا تقسیم میتوز انجام می دهند.
2( یاختهء دوهسته ای که در تشکیل تخم ضمیمه نقش دارد، دو هستهء  هاپلوئید دارد که به دنبال لقاح با اسپرم، یک هستهء تریپلوئید 

.) 2n ایجاد می کند )در گیاه 
3( تخم اصلی با تولید لپه یا لپه ها )بخشی از رویان( و تخم ضمیمه با تولید آندوسپرم، هر دو در تغذیهء گیاه جدید نقش دارند. 
در بعضی از گیاهان، آندوسپرم ذخیره کنندهء  مواد غذایی است )مثل ذرت(، اما در برخی، ذخایر آندوسپرم وارد لپه شده و لپه منبع 
ذخیره ای خواهد بود. از طرفی در برخی گیاهان، لپه ها از خاک بیرون می آیند و به مدت کوتاهی فتوسنتز می کنند. تخم اصلی 
رویان را می سازد، رویان هم ریشهء رویانی دارد که در ادامه می تواند ریشه های گیاه را بسازد که تأمین کنندهء مواد مغذی مورد نیاز 

گیاه هستند.
4( تخم اصلی با تقسیمات خود، رویان و هم چنین بخش ارتباط دهندهء رویان و گیاه مادر را می سازد. تخم ضمیمه هم آندوسپرم را می سازد 

که می تواند جزئی از دانه باشد، اما جزئی از رویان نیست.
5( خارجی ترین بخش حفاظت کننده از رویان و همین طور آندوسپرم، پوستهء دانه است )رویان و آندوسپرم، هر دو جزئی از دانه 
هستند( که حاصل تغییر در پوستهء تخمک می باشد و هیچ ارتباطی به یاخته های حاصل از تقسیم یاخته های تخم ندارد. پوستهء 

تخمک، متعلق به گیاه مادر است.

هر دو یاختهء تخم اصلی و ضمیمه، پس از تشکیل، تقسیم های میتوز متوالی انجام می دهند. یاختهء تخم اصلی، به بخش های مختلف 
رویان )دیپلوئید( نمو می یابد و تخم ضمیمه هم )یاختهء 3n یا تریپلوئید( با تقسیم های متوالی، بافتی به نام درون دانه )آندوسپرم( را 
ایجاد می کند. این بافت از یاخته های پارانشیمی ساخته  شده و ذخیرهء غذایی برای رشد رویان است، پس هر دو تخم، بخشی از دانه 
را می سازند، چراکه هم رویان و هم ذخیرهء دانه یا همان آندوسپرم، در دانه وجود دارند. حواستان باشد که تخم ضمیمه 3n و تخم 

اصلی 2n است.

بخش های مختلف یک دانه ممکن است ژنوتیپ های مختلفی داشته باشند؛ پوستهء دانه حاصل تغییر پوستهء تخمک است که مربوط 
به گیاه مادر است. در مورد تخم اصلی و ضمیمه هم دقت کنید که حاصل لقاح هسته هایی یکسان هستند، چراکه اسپرم ها حاصل 
میتوز یک یاختهء زایشی و هسته های درون کیسهء رویانی هم حاصل میتوز یک یاختهء باقی مانده هستند، در واقع تفاوت در تعداد 

الل های تخم اصلی و ضمیمه است، نه نوع الل ها. 

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینهء )1(: یاختهء تخم اصلی، در یکی از قطبین کیسهء رویانی )نزدیک به منفذ تخمک( و یاختهء تخم ضمیمه در مرکز کیسهء 

رویانی ایجاد می شود.

تخم اصلی + تخم ضمیمه
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

گزینهء )2(: تخم اصلی حاصل ادغام دو هستهء n است. در مورد تخم ضمیمه هم دقت کنید حاصل لقاح اسپرم با یاختهء دوهسته ای 
اما این یاخته، دو هستهء هاپلوئید دارد، نه این که یک هستهء 2n داشته باشد؛ پس تخم ضمیمه در پی ادغام سه هستهء  است، 

هاپلوئید )n ( ایجاده شده است.
گزینهء )3(: در نخستین تقسیمِ میتوز تخم اصلی )نه ضمیمه(، دو یاختهء بزرگ و کوچک ایجاد می شود )تقسیم سیتوپلاسم نابرابر(، 

در حالی  که این موضوع دربارهء تخم ضمیمه لزومن درست نیست )تقسیم سیتوپلاسم برابر دارد(.
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با‌توجه‌به‌شکل‌زیر‌و‌با‌فرض‌این‌که‌مناطق‌مورد‌نظر‌در‌داخل‌دانهء‌بالغ‌قرار‌گرفته‌باشند،‌کدام‌عبارت‌نادرست‌است؟‌‌
)ذرت‌برخلاف‌لوبیا،‌جزء‌غلات‌است.(

1( پس از افزایش تولید جیبرلین در رویان، بخش های )3( و )4( از محل هایی متفاوت از 
دانه خارج می شوند.

2( پس از تأثیر آمیلاز تنها بر خارجی ترین لایهء بخش )1(، با رویش دانه، بخش )2( در درون 
خاک باقی می ماند.

3( با انتقال مواد قندی حاصل از تجزیهء نشاسته، از بخش )2( به بخش های )3( و )4(، زمینهء ایجاد دانه رست 
فراهم می شود. 

4( هم زمان با تغییر اندازهء بخش های )1( و )3(، یاخته های مریستم نخستین می توانند با سرعت بالایی تقسیم شوند.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث:ـ فصل 8 ـ گفتار 3 ـ رویش دانه 

شکل مورد نظر مربوط به دانهء ذرت بالغ )تک لپه( است، طبق شکل کتاب درسی، موارد مورد سؤال به ترتیب:

1( درون دانه 2( لپه 3( ساقهء رویانی و 4( ریشهء رویانی هستند.

 

رویش  هنگام  در  غلات  رویان  درسی،  کتاب  متن  طبق 
با  هورمون  این  می سازد.  جیبرلین  فراوانی  مقدار  دانه، 
)لایهء  درون دانه  لایهء  خارجی ترین  بر  آندوسپرم،  به  ورود 
آنزیم های  رهاشدن  و  تولید  سبب  و  می گذارد  اثر  گلوتن دار( 
دانه  درون  بافت  به  لایه  این  از  آمیلاز(  جمله  )از  گوارشی 
درون دانه  ذخایر  و  یاخته ها  دیوارهء  آنزیم ها،  این  می شود. 
تجزیهء  موجب  آمیلاز  کنید  دقت  می کنند.  تجزیه  را 

نشاسته می شود، در حالی که خارجی ترین لایهء آندوسپرم، گلوتن دار است و دارای گلوتن است که نوعی پروتئین محسوب می شود. 
هم چنین طبق شکل کتاب درسی، آنزیم آمیلاز بر روی همهء بخش های آندوسپرم )نه فقط خارجی ترین لایهء آن( اثرگذار است. طی 

رویش دانهء ذرت، خود دانه در درون خاک باقی می ماند، چرا که دارای رویش زیرزمینی است.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: طبق شکل کتاب درسی، ریشه و ساقهء ذرت از محل های متفاوتی از دانه خارج 
می شوند. رویش دانه نیز پس از تجزیهء ذخایر آندوسپرم و مصرف شدن آن ها توسط دانه 

رخ می دهد.

حواست باشه، دانه ای که در شکل 8 فصل 9 زیست 11 نشان داده شده است، دانهء نوعی غلات است، نه این که لزومن ذرت باشد. با 
توجه به این شکل و شکل 15 در فصل 8 زیست 11، می توان گفت در غلات مختلف، محل خارج شدن ریشه و ساقه می تواند متفاوت 

باشد )از یک محل یکسان یا محل های متفاوت(.
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گزینهء )3(: لپه در دانهء ذرت، نقش انتقال مواد غذایی از درون دانه به رویان را بر عهده دارد؛ بنابراین با تجزیهء نشاسته در درون دانه، 
قند ایجاد شدهء حاصل از تجزیهء نشاسته )گلوکز( با عبور از لپه، به ریشه و ساقهء رویانی منتقل  شده و رویان رشد خود را انجام 

می دهد و دانه رست ایجاد می شود.
در یک دانهء گیاهی، انواع مختلفی از مولکول های آلی مثل گلوتن )که نوعی پروتئین است( و نشاسته )که نوعی کربوهیدارت است( 

می توانند در تأمین مواد مغذی لازم برای رشد رویان مصرف شوند.
گزینهء )4(: در هنگام رویش دانه، درون دانه تجزیه می شود و ساقه و ریشهء رویانی با مصرف مواد حاصل از تجزیهء آندوسپرم رشد 
سریعی دارند، پس اندازهء درون دانه کوچک شده و رویان به تدریج بزرگ تر می شود. در هنگام تشکیل دانه رست و ایجاد گیاه جدید، 
تقسیم سریع یاخته های مریستمی به رشد و یا افزایش طول ساقه و ریشه می انجامد، تا در نهایت سه سامانهء بافتی، در ساقه و 

ریشهء نهان دانگان ایجاد شود.
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با‌در‌نظر‌گرفتن‌نوعی‌گیاه‌آلبالو‌دیپلوئید،‌کدام‌گزینه‌صحیح‌است؟
1( حجم یک یاختهء آمادهء تقسیم در کیسهء گرده با مجموع حجم همهء گرده های نارس حاصل از آن برابر است و 

همهء یاخته های مذکور، هستهء مرکزی دارند.
2( همهء یاخته های موجود در کیسهء رویانی، در پی تقسیم غیرکاهشی چهار یاختهء هاپلوئید )تک لاد( و متصل به 

یکدیگر ایجاد می شوند.
از کیسهء رویانی هستند و در مجاورت یاختهء تخم زا قرار دارند، یک مجموعهء  3( در همهء یاخته هایی که جزئی 

کروموزومی توسط پوشش غشایی هسته احاطه شده است.
کروموزومی  تنوع  دارند،  تخم زا  یاختهء  به  نسبت  بیشتری  سیتوپلاسم  که  رویانی  کیسهء  یاخته های  همهء  در   )4

بیشتری نسبت به سایر یاخته های این کیسه مشاهده می شود.

 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار 2 ـ تشکیل دانه های گرده و کیسهء رویانی

 2n  تشکیل دانه های گردهء رسیده در گیاهان

، دارای یاخته های دیپلوئیدی هستند که با تقسیم های  2n 1( در بساک گیاهان، کیسه های گرده ای وجود دارد که در یک گیاه
خود در نهایت منجر به تولید گامت نر می شوند، ولی دقت کنید که این گامت ها در بساک تولید نمی شوند بلکه در لولهء گرده و در 

مادگی گیاه تولید می شوند.

، یاخته های کیسهء گرده، میوز انجام می دهند و گرده های نارس را ایجاد می کنند.  2n 2( در یک گیاه

3( گرده های نارس، میتوز انجام می دهند که نتیجهء آن، تشکیل دانه های گردهء رسیده است.

4( هر گردهء رسیده، دو یاخته دارد: یاختهء رویشی بزرگ تر و یاختهء زایشی کوچک تر.

5( یاختهء رویشی، با رشد ابعادی خود، لولهء گرده را می سازد. این لوله مسئول انتقال اسپرم ها به سمت تخم زا و یاختهء دوهسته ای 
درون تخمک است.

6( در لولهء گرده، یاختهء زایشی میتوز انجام می دهد و دو اسپرم می سازد که هر کدام با یکی از یاخته های تخم زا و دوهسته ای، لقاح 
انجام می دهند.

 تشکیل کیسهء رویانی

لقاح می باشد، تخمک است که در تخمدان تشکیل  از یک گیاه )گل( که محل تشکیل تخم زا، یاختهء دوهسته ای و  1( بخشی 
می شود. تخمدان هم بخش متورم گل است.

2( تخمک پوشش دو لایه دارد که یاخته هایی را در برمی گیرد، مجموع این یاخته ها، )قبل از تشکیل کیسهء رویانی( بافت خورش 
را می سازند.

3( یکی از یاخته های بافت خورش بزرگ می شود.  میوز می کند.  چهار یاختهء هاپلوئیدی ایجاد می کند که فقط یکی از 
آن ها باقی می ماند.  انجام تقسیم های متوالی رشتمان توسط این یاخته  تشکیل ساختاری به نام کیسهء رویانی 

4( کیسهء رویانی گیاه آلبالو 7 یاخته دارد: 1( سه تا در بخش بالایی این کیسه هستند. 2( یاختهء دو هسته ای )تقریبن در مرکز( که 
بزرگ ترین یاخته است. 3( تخم زا در نزدیک ترین بخش به منفذ تخمک 4( دو یاختهء دیگر در اطراف تخم زا
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با توجه به شکل 9 کتاب درسی در فصل 8 می توان گفت، در اطراف یاختهء تخم زا، علاوه بر یاختهء دوهسته ای، تعدادی یاختهء 
هاپلوئید )حاصل میتوز یاختهء باقی مانده( نیز قرار دارند که جزئی از کیسهء رویانی است. همهء این یاخته ها، هسته )های( هاپلوئید 
دارند پس یک مجموعه کروموزومی دارند که توسط پوشش غشایی هسته احاطه شده است. در خصوص یاختهء دو هسته ای نیز 
! 2n n است نه  n+ توجه داشته باشید این یاخته دیپلوئید نیست، بلکه در هر هستهء خود یک مجموعهء کروموزومی دارد یعنی 

بررسی سایر گزینه ها:
دهد(  انجام  میوز  تقسیم  می خواهد  )که  گرده  کیسهء  یاختهء  یک  طبق شکل،   :)1( گزینهء 
حجمی برابر با مجموع چهار یاختهء گردهء نارس حاصل از تقسیم خود دارد. به عبارتی یاختهء 
اولیه  یاختهء   1

4
تقریباً  این ها هر کدام  نارس می سازد که  و 4 گردهء  میوز می کند  زاینده 

حجم دارند. هستهء یاختهء زاینده مرکزی است ولی طبق شکل مقابل، هستهء گرده های نارس 
غیرمرکزی می باشد.

هنگام تقسیم یاختهء تخم در بدن انسان هم، در مراحل اولیه، تقسیم میتوز رخ می دهد اما یاخته های حاصل از تقسیم رشد نمی کنند 
)بزرگ نمی شوند( به همین دلیل حجم مورولا )تودهء یاخته ای توپر( حاصل از یاختهء تخم، با حجم یاختهء تخم برابر است ولی تعداد 

یاخته های بیشتری دارد، این موضوع مشابه حالتی است که در این جا برای گرده های نارس و یاختهء زاینده شان رخ می دهد.
باقی مانده(  گزینهء )2(: همهء یاخته های موجود در کیسهء رویانی، در پی تقسیم غیرکاهشی )میتوز( یک یاختهء هاپلوئید )یاختهء 
حاصل از تقسیم میوز یاختهء پارانشیم خورش ایجاد می شوند. به عبارتی طی تشکیل کیسهء رویانی، یک یاختهء اولیه، میوز انجام 
می دهد و چهار یاخته می سازد اما سه تا از این یاخته ها از بین می روند و فقط یکی از آن ها باقی می ماند که این یاختهء باقی مانده، 

میتوز انجام می دهد و همهء یاخته های کیسهء رویانی را می سازد.
گزینهء )4(: طبق شکل کتاب درسی، در کیسهء رویانی، تنها یاختهء دو هسته ای دارای سیتوپلاسم بیشتری نسبت به یاختهء تخم زا 
است. دقت داشته باشید که در این یاخته دو هستهء هاپلوئید وجود دارد که هر یک از آن ها دارای ژن ها و کروموزوم های یکسانی با 
یکدیگر بوده و از نظر تنوع ژنی و کروموزومی هم با سایر یاخته های کیسهء رویانی یکسان هستند چرا که همهء این هسته ها حاصل 

میتوز یک یاختهء هاپلوئید اولیه هستند. 
در یک یاختهء یوکاریوتی گیاهی، علاوه بر هسته، در میتوکندری و پلاست ها هم ژن هایی وجود دارد اما حواستان باشد که طی 
میتوز یا میوز، ژن های همان میتوکندری ها و پلاست ها به یاخته های حاصل منتقل می شوند )میتوکندری و پلاست با مضاعف شدن، 
ژن های خود را به میتوکندری یا پلاست های  حاصل از تکثیر اندامک های قبلی می فرستند( پس یاخته های حاصل از میتوز از نظر 

تنوع ژنی در میتوکندری یا پلاست هم یکسان هستند.
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چند‌مورد،‌عبارت‌زیر‌را‌به‌طور‌نامناسب‌تکمیل‌می‌کند؟
»به‌طور‌معمول‌در‌گل‌آلبالو،‌می‌توان‌گفت‌................‌قطعاً‌ویژگی‌حلقه‌ای‌)حلقه‌هایی(‌در‌گل‌است‌که‌.................‌.«

‌بخش‌میانی‌موجود‌در‌ساختار‌آن،‌دارای‌ضخامتی‌غیریکنواخت‌ الف(‌انجام‌تقسیم‌کاستمان‌تنها‌توسط‌یک‌یاخته‌ـ
در‌طول‌خود‌است

ب(‌مشاهدهء‌بخشی‌متورم‌در‌انتها)های(‌ساختاری‌باریک‌تر‌و‌میله‌ای‌ـ‌در‌صورت‌حذف‌آن‌از‌ساختار‌گل،‌تولید‌
یاختهء‌دوهسته‌ای‌در‌گل‌متوقف‌می‌شود

‌یاخته)هایی(‌در‌آن‌می‌توانند‌ریزکیسه‌های‌دستگاه‌گلژی‌را،‌طی‌تقسیم‌سیتوپلاسم‌ ج(‌تشکیل‌یاخته‌های‌جنسی‌ـ
در‌محلی‌غیر‌از‌وسط‌یاخته‌قرار‌دهند

د(‌داشتن‌رنگدانه‌های‌مؤثر‌در‌ایجاد‌بخش‌های‌رنگی‌در‌اندامک‌)های(‌یاخته‌ها‌ـ‌در‌جذب‌انواع‌مختلف‌جانوران‌
گرده‌افشان‌به‌گیاه‌نقش‌دارند

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار 2 و 3 ـ ساختار گل 

موارد »ب« و »د« عبارت مورد نظر را به نادرستی تکمیل می کنند.
بررسی همهء موارد:

الف( تقسیم کاستمان در یک گیاه دوجنسی مثل گل آلبالو، هم در بخش مادگی انجام می شود و هم در پرچم. در پرچم، در یک 
کیسهء گرده، یاخته های مختلفی وجود دارند که همهء آن ها می توانند طی شرایطی میوز انجام دهند، اما در مادگی فقط یکی از 
یاخته های بافت خورش که بزرگ تر از بقیه است، میوز انجام می دهد و سایر یاخته های بافت خورش دیگر تقسیم نمی شوند، پس در 
درونی ترین حلقهء گل یعنی مادگی، تقسیم کاستمان فقط توسط یک یاخته از بافت خورش انجام می شود. در مادگی گل، ساختار 

میانی یعنی خامه دارای ضخامتی غیریکنواخت در طول خود است و در بخش وسطی خود کم ترین ضخامت را دارد.
ب( در پرچم، بخش متورم یعنی بساک در انتهای میله مشاهده می شود. در مادگی نیز کلاله به  صورت بخشی متورم بر روی بخش 
باریک و میله ای یعنی خامه قرار گرفته است. در صورت حذف مادگی از ساختار گل، تولید یاختهء دو هسته ای در گل متوقف می شود 
زیرا دیگر کیسهء رویانی مشاهده نمی شود؛ اما دقت داشته باشید که این مورد در ارتباط با حلقهء سوم گل یعنی پرچم نادرست است. 

این ساختار ارتباطی با تولید کیسهء رویانی ندارد.
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ج( در یک گیاه نهان دانه، همهء یاخته های جنسی )هم تخم زا و هم اسپرم ها( در مادگی تشکیل می شوند. طبق شکل کتاب درسی، 
در تخمک، تقسیم سیتوپلاسم یاختهء 2n بافت خورش که میوز انجام می دهد و همین طور تقسیم سیتوپلاسم یاختهء باقی مانده به 
صورت نابرابر است چراکه یاخته های حاصل )یاخته های کیسهء رویانی(، اندازه های متفاوتی دارند پس در این شرایط، ریزکیسه های 

دستگاه گلژی در بخشی غیر از وسط یاخته قرار می گیرند. 
انواع تقسیم های نابرابر در گیاهان: 1( تقسیم میتوز گردهء نارس برای تولید یاختهء زایشی و رویشی 2( تقسیم میوز یاختهء زاینده در 
تخمک 3( تقسیم میتوز یاختهء باقی مانده 4( تقسیم اولیهء یاختهء تخم اصلی 5( تقسیم اول یاختهء بزرگ تر حاصل از تقسیم تخم اصلی 
د( با توجه به شکل کتاب درسی، می توان گفت تمام حلقه های گل دارای رنگیزه هایی )کلروفیل یا کاروتنوئیدها( در ساختار خود 
)در اندامک های کلروپلاست و یا کروموپلاست( هستند مثل بساک یا گلبرگ ها؛ در حالی که فقط گلبرگ ها در جذب جانوران 

گرده افشان نقش دارند، مثلن کاسبرگ ها چنین نقشی ندارند.  
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مطابق‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌کدام‌مورد‌را‌می‌توان‌دربارهء‌راهکارهای‌گیاهان‌در‌مقابل‌ورود‌عوامل‌بیماری‌زا‌و‌حفاظت‌
از‌گیاهان‌بیان‌نمود؟

1( فقط یک نوع از یاخته های تمایزیافتهء روپوستی، در حفاظت از گیاه در برابر جانوران گیاه خوار نقش دارد.
2( لایه ای لیپیدی به صورت کاملاً یکپارچه )یکنواخت( در سطح بالایی و پایینی هر برگ گیاه نقش بسزایی در 

حفاظت از گیاه ایفا می کند.
3( علاوه بر لیگنین و چوب پنبه، ترکیبات دیگری نیز با رسوب در دیواره می توانند این سد فیزیکی را مستحکم تر  کنند.

4( همهء گیاهان در پاسخ به زخم، فقط ترکیباتی را به خارج یاخته ها ترشح می کنند که در ایجاد سنگواره از جانوران 
کوچک نقش دارد.

 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 2 ـ تلاش برای جلوگیری از ورود

روش های دفاعی در گیاهان

تلاش برای 
جلوگیری از 

ورود

وجود پوستک )ترکیباتی لیپیدی( در سطح روپوست در بخش های هوایی و جوان گیاه که مانع نفوذ عوامل 
آسیب رسان می شود.

وجود دیوارهء یاخته ای و رسوب ترکیباتی مانند سیلیس و لیگنین در آن به منظور سخت شدن و افزایش توان 
این سد فیزیکی

وجود بافت چوب پنبه در اندام های مسن گیاهان، که علاوه بر حفظ آب، مانعی در برابر عوامل آسیب رسان
نیز است.

وجود کرک )جلوگیری از حرکت آسان جانوران کوچک بر روی برگ ها( و مواد چسبناک )حرکت دشوار و یا 
حتی غیرممکن حشره بر روی آن(

خارها، گیاهان را از خورده شدن توسط گیاه خواران حفظ می کنند.
ترشح ترکیباتی توسط بعضی از گیاهان در پاسخ به زخم، این ترکیبات در محافظت از گیاهان در محل 

آسیب دیده نقش دارند. اگر حجم این ترکیبات آن قدر زیاد باشد که حشره در آن به دام بیفتد، در صورت 
سخت شدن این ترکیبات سنگواره هایی ایجاد می شود که حشره در آن حفظ شده است.

دفاع شیمیایی

آلکالوئیدها در دور کردن گیاه خواران نقش دارند؛ مثلن نیکوتین در گیاه تنباکو.
ترکیبات سیانید دار در گیاه تولید می شوند که در صورت خورده شدن آن ها توسط جانور، سیانید آن آزاد 

می شود و باعث متوقف کردن تنفس یاخته ای و در نتیجه مرگ جانور گیاه خوار می شود.
جلوگیری از رشد دانه و یا رشد گیاه دیگر در اطراف یک گیاه با تولید ترکیبات سمّی توسط آن

ترشح سالیسیلیک  اسید توسط یاخته های آلوده به ویروس و القای مرگ یاخته ای در این یاخته ها توسط
این ترکیب

محافظت 
جانوران از 

گیاهان

مورچه های درخت آکاسیا، به جانوران کوچک مثل پستانداران کوچک، حشرات و حتی گیاهان دارزی که 
قصد حمله به گیاه آکاسیا را دارند، حمله می کنند و آن ها را نابود می کنند.

نوعی زنبور وحشی به نوزاد کرمی شکل حشرهء آفت حمله می کند، بر روی آن تخم می گذارد و زاده هایش بعد 
از به دنیا آمدن موجب مرگ حشره می شوند.

علاوه بر لیگنین و چوب پنبه، افزوده شدن ترکیبات سیلیسی به دیوارهء یاخته های گیاهی نیز، به سخت شدن آن و در نتیجه افزایش 
توان این سدّ فیزیکی در برابر عوامل )جانوران( آسیب زا به گیاه کمک می کند.

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینهء )1(: یاخته های نگهبان روزنه، ترشحی و کرک ها از یاخته های تمایزیافتهء روپوستی هستند. کرک و خار در دفاع از گیاهان 
نقش دارند چراکه حشره های کوچک نمی توانند روی برگ های کرک دار به راحتی حرکت کنند. از طرفی، یاخته های ترشحی نیز 
با ترشح ترکیباتی مثل ترکیبات چسبناک در این امر نقش دارند. هم چنین ترشح ترکیبات پوستک در گیاهان در دفاع گیاهان 

مؤثر هستند.
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

گزینهء )2(: پوستک سطح روپوست بالایی و پایینی برگ را می پوشاند اما در هر برگ لزومن به طور یکپارچه نیست، مثلن در 
محل منفذ روزنه های هوایی پوستک دیده نمی شود. هم چنین طبق شکل کتاب درسی، ضخامت پوستک در بخش های مختلف 

آن یکسان نمی باشد.
گزینهء )4(: بعضی گیاهان در پاسخ به زخم، ترکیباتی ترشح می کنند که در محافظت از آن ها نقش دارند. گاه حجم این ترکیبات 
آن قدر زیاد است که حشره در آن به دام می افتد. با سخت شدن این ترکیبات، سنگواره هایی ایجاد می شود که حشره در آن حفظ 
شده است. حواستان باشد که به دنبال آسیب به گیاه فقط این ترکیبات از گیاه ترشح نمی شود، مثلن اتیلن یا ترکیبات جذب کنندهء 
زنبورهای وحشی هم تولید و آزاد می شود )این ها به دنبال خورده شدن برگ های گیاه می توانند ترشح شوند( که خب مُسَلمن 
این ها در ایجاد سنگواره نقش ندارند. هم چنین در پی آسیب بافت های گیاهی، نوعی ترکیب شیمیایی مؤثر در ترمیم بافتی نیز 

ترشح می شود.
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

مطابق‌با‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌فرض‌کنید‌محیط‌رطوبت‌کافی‌برای‌تأمین‌آب‌مورد‌نیاز‌برای‌رشد‌رویان‌در‌دانه‌را‌
نداشته‌باشد.‌این‌شرایط‌ترشح‌نوعی‌هورمون‌گیاهی‌را‌تحریک‌می‌کند.‌کدام‌مورد،‌دربارهء‌این‌هورمون‌نادرست‌است؟

1( به دنبال افزایش میزان آن در محل برگ ها، میزان یون های پتاسیم و کلر در یاخته های 
فتوسنتزکنندهء روپوستی آن کاهش می یابد.

2( با هورمونی که برای ساخت عامل نارنجی استفاده می شود، بر روی جوانه های جانبی گیاه اثر مشابهی دارد. 
3( با جلوگیری از تولید برخی مواد در یاخته، مانع رویش رویان و حفظ آن در شرایط نامساعد محیط می شود. 

4( به همراه نوع دیگری هورمون بازدارندهء رشد، تنها هورمون هایی هستند که در افزایش مقاومت گیاه نقش دارند.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 1 ـ آبسیزیک اسید

منظور از صورت سؤال، هورمون آبسیزیک اسید است. آبسیزیک اسید همانند هورمون اتیلن، نوعی بازدارندهء رشد محسوب می شود 
اما حواستان باشد که علاوه بر این هورمون ها، هورمون  افزایش مقاومت گیاه نسبت به شرایط سخت نقش دارند،  و هر دو در 
با  افزایش مقاومت گیاه نقش دارد. این هورمون در زمانی  که گیاه دچار آلودگی ویروسی شده است  سالیسیلیک اسید هم در 
تحریک مرگ یاخته های آلوده به ویروس، سبب افزایش مقاومت گیاه در برابر ویروس می شود )با جلوگیری از گسترش ویروس در 

گیاه، مانع از بین رفتن آن می شود(.
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینهء )1(: یاخته های فتوسنتزکنندهء روپوستی یعنی یاخته های نگهبان روزنه! با اثر هورمون آبسیزیک اسید بر یاخته های نگهبان 
روزنه، به دلیل وقوع کاهش فشار تورژ سانسی در آن ها، منفذ روزنه بسته می شود. در این شرایط، طبق فصل 7 زیست شناسی دهم، 
یون های کلر و پتاسیم از یاخته های نگهبان روزنه خارج می شوند و به دنبال آن آب هم خارج می شود و در نهایت منفذ روزنه 

بسته می شود.
گزینهء )2(: برای ساخت عامل نارنجی از هورمون اکسین استفاده می شود. اکسین  )طی فرایند چیرگی رأسی( همانند آبسیزیک  اسید 

)در شرایط نامساعد( می تواند مانع رشد جوانه های جانبی شود و به نوعی رشد جوانه های جانبی را سرکوب کند.
اکسین طی چیرگی رأسی، فقط مانع رشد جوانه های جانبی می شود ولی مانع رشد جوانه های رأسی نمی شود، پس هم چنان رشد طولی 
گیاه ادامه پیدا می کند، اما آبسیزیک اسید در شرایط نامساعد محیطی تولید و ترشح می شود و مانع رشد همهء جوانه های گیاه می شود. 
گزینهء )3(: آبسیزیک اسید با اثر بر دانه مانع رشد و جوانه زنی آن در شرایط نامساعد می شود. برای جوانه زنی دانه، لازم است 
هورمون جیبرلین توسط یاخته های رویان تولید شود و با اثر بر یاخته های آندوسپرم و تأثیر بر تجزیهء مواد غذایی ذخیره شده در 
آن ها، شرایط را برای رشد یاخته های رویانی و جوانه زنی مهیا می کند. پس حالا که قرار است جوانه زنی رخ ندهد باید تولید هورمون 

جیبرلین و آنزیم های گوارشی در گیاه متوقف شود. آبسیزیک تولید جیبرلین را درون دانه ها مهار می کند.
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طبق‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌چند‌مورد‌زیر‌را‌می‌توان‌نوعی‌پاسخ‌دفاعی‌»شیمیایی«‌در‌گیاهان‌مختلف‌دانست؟
الف(‌ذخیرهء‌آرسنیک‌در‌بافت‌گیاهی‌به‌صورت‌ایمن
ب(‌افزودن‌لیگنین‌به‌دیوارهء‌برخی‌یاخته‌های‌گیاهی

ج(‌عدم‌رشد‌دانهء‌برخی‌گونه‌های‌گیاهی‌در‌اطراف‌برخی‌گیاهان‌
د(‌تولید‌برخی‌ترکیبات‌ویژه‌با‌خاصیت‌دارویی‌در‌شیرابهء‌برخی‌گیاهان

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ  گفتار 2 ـ دفاع شیمیایی در گیاهان 

فقط مورد »ب« به نادرستی بیان شده است.
بررسی همهء موارد:

الف( درست ـ آرسنیک نوعی مادهء شیمیایی سمّی )مهارکنندهء آنزیم های جانداران( است، پس اگر گیاهی بتواند آن را به صورت 
ایمن در بافت های خود ذخیره کند )آسیبی به خود گیاه وارد نشود( می تواند از آن طی دفاع شیمیایی برای خود استفاده کند، 
به عبارتی جانوران گیاه خوار در صورت استفاده از آن ممکن است از بین بروند، پس آرسنیک می تواند همانند سیانید در دفاع 

شیمیایی استفاده شود.
ب( نادرست ـ وجود ترکیباتی مانند لیگنین یا سیلیس در دیواره، به سخت شدن آن و در نتیجه افزایش توان این سدّ فیزیکی کمک 

می کند. این فرایند جزء پاسخ دفاعی شیمیایی محسوب نمی شود بلکه جزء تلاش برای جلوگیری از ورود است.
ج( درست ـ طبق فعالیت 6 فصل 9 زیست یازدهم، بعضی گیاهان با تولید موادی که برای گیاهان دیگر سمّی اند، از رویش دانه یا 

رشد گیاهان دیگر در اطراف خود جلوگیری می کنند؛ این روش نوعی دفاع شیمیایی است.
د( درست ـ آلکالوئیدها از ترکیبات تولید شده توسط گیاهان هستند و در شیرابهء بعضی گیاهان به مقدار فراوانی وجود دارند. این 
ترکیبات شیمیایی می توانند از گیاهان در برابر جانوران گیاه خوار حفاظت کنند، مثلن با دورکردن آن ها از گیاهان؛ آلکالوئیدها را 

در ساختن داروهایی مانند مسکّن ها، آرام بخش ها و داروهای ضد سرطان به کار می برند.
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مطابق‌با‌شکل‌زیر‌و‌با‌توجه‌به‌وقایعی‌که‌منجر‌به‌ریزش‌برگ‌درختان‌می‌شود،‌کدام‌مورد‌زیر‌صحیح‌است؟
1( در منطقهء 1 برخلاف منطقهء 3، کاهش اکسین سبب افزایش نوعی فعالیت زیستی در یاخته ها می شود.

2( در منطقهء 1 نسبت به منطقهء 2، ترشح آنزیم های تجزیه کنندهء دیواره، زودتر رخ می دهد.
3( منطقهء 2 برخلاف منطقهء 1، متعلق به اندامی است که می تواند دارای کامبیوم 

آوندساز باشد.
4( منطقهء 2 همانند منطقهء 1، پیش از افتادن برگ از درخت تشکیل شده است.

 

 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 2 ـ ریزش برگ

با توجه به شکل کتاب درسی، بخش 1 لایهء جداکننده، بخش 2، لایهء محافظ و بخش 3، جوانهء جانبی را نشان می دهد.
ریزش برگ با تشکیل لایهء جداکننده 

1( هورمون های گیاهی در ریزش برگ نقش دارند؛ در صورتی که در محل دمبرگ میزان 
اتیلن نسبت به اکسین زیاد شود، گروهی از یاخته های دمبرگ آنزیم های تجزیه کنندهء 

دیواره را تولید می کنند.
2( این آنزیم ها، در قاعدهء دمبرگ و در محل اتصال آن به شاخه، سبب تجزیهء یاخته ها 

می شوند )تشکیل لایهء جداکننده در دمبرگ(.
3( به تدریج، به علت فعالیت آنزیم های تجزیه کننده، یاخته ها از هم جدا می شوند و از بین می روند  جداشدن برگ از شاخه. 
4( یاخته هایی از شاخه )نه برگ و دمبرگ( که در محل اتصال به دمبرگ قرار دارند چوب پنبه ای می شوند. این چوب پنبه ای شدن 

می تواند در سراسر این بخش رخ دهد.
لایهء محافظ در بخشی از شاخه یا ساقه ایجاد می شود، لذا مربوط به اندامی است که در درختان )گیاه دارای رشد پسین( می تواند 
دارای کامبیوم آوندساز باشد، اما لایهء جداکننده در قاعدهء دمبرگ ایجاد  شده است؛ بنابراین متعلق به اندام برگ است که هیچ گاه 

نمی تواند دارای کامبیوم و رشد پسین باشد.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: در زمان ریزش برگ، کاهش اکسین نسبت به اتیلن )یعنی افزایش اتیلن و کاهش اکسین در محل قاعدهء دمبرگ(، 
تشکیل لایهء جدا کننده در محل ریزش برگ را تحریک می کند که طی آن یاخته های محل جداشدن برگ از شاخه، آنزیم های 
تجزیه کنندهء دیواره را ترشح می کنند تا در ادامه با تجزیهء دیوارهء یاخته ها، در نهایت برگ از شاخه جدا شود. جوانهء جانبی نیز در 
پی کاهش میزان اکسین در این بخش، بر فعالیت تقسیمی خود می افزاید، چراکه در پی کاهش اکسین، افزایش میزان سیتوکینین 

در محل جوانهء جانبی مانع از چیرگی رأسی می شود. رشد جوانه های جانبی نوعی فعالیت زیستی در یاخته های گیاهی است.
نسبت اکسین به سایر هورمون ها در وقوع فرایندهای مختلفی در یاخته نقش دارد: 1( اگر در جوانهء جانبی اکسین زیاد باشد سبب 
افزایش تولید اتیلن و کاهش سیتوکینین در این بخش می شود که نتیجهء آن می شود چیرگی رأسی؛ حالا اگر اکسین در این بخش 
کم باشد، همهء این ها برعکس می شود. 2( اگر در قاعدهء دمبرگ اکسین کم و اتیلن زیاد باشد، ریزش برگ رخ می دهد. 3( طی 
تولیدمثل رویشی هم بیشتر بودن اکسین نسبت به سیتوکینین سبب ریشه زایی و کم تربودن اکسین و بیشتربودن سیتوکینین سبب 

تحریک ساقه زایی می شود.
گزینه های )2( و )4(: لایهء جداکننده قبل از ریزش برگ )در محل قاعدهء دمبرگ( و بنابراین زودتر از لایهء محافظ ایجاد می شود )لایهء 
محافظ پس از ریزش برگ در محل ساقه یا شاخه ایجاد می گردد(.  دقت کنید که در لایهء محافظ ترشح آنزیم های تجزیه کنندهء دیواره رخ 
نمی دهد بلکه این یاخته ها چوب پنبه ای می شوند. هم چنین توجه کنید که ترشح آنزیم ها و تجزیهء دیوارهء یاخته ای قبل از جداشدن رخ 

می دهد و در این شکل جداشدن رخ داده است.
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درخصوص‌هورمون‌های‌گیاهی‌معرفی‌شده‌در‌کتاب‌‌درسی،‌کدام‌موارد‌نادرست‌است؟
الف(‌هر‌هورمونی‌که‌در‌تجزیهء‌دیوارهء‌یاخته‌ای‌نقش‌دارد،‌از‌بافت‌های‌آسیب‌دیدهء‌گیاهان‌آزاد‌می‌شود.

ب(‌هر‌هورمونی‌که‌بر‌بخش‌حاصل‌از‌نموِ‌نهنج‌درخت‌سیب‌اثر‌دارد،‌در‌افزایش‌طول‌ساقهء‌گیاهان‌نقش‌دارد.
ج(‌هر‌هورمونی‌که‌در‌توقف‌رشد‌جوانه‌های‌جانبی‌اثر‌دارد،‌برای‌تکثیر‌رویشی‌گیاهان‌با‌استفاده‌از‌قلمه‌به‌‌کار‌می‌رود.

د(‌هر‌هورمونی‌که‌در‌از‌بین‌بردن‌برخی‌گیاهان‌نقش‌دارد،‌نمی‌تواند‌سبب‌تحریک‌تقسیم‌یاخته‌های‌ساقهء‌گیاهان‌شود.
2( ج ـ د 1( ب ـ ج ـ د  

4( الف ـ ب ـ ج ـ د 3( الف ـ ب  

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 1 ـ هورمون های گیاهی

هورمون های گیاهی:

هورمون مربوطه توصیف هورمون مربوطه توصیف 

باعث بسته شدن روزنه های هوایی اکسین + جیبرلین رشد طولی )افزایش اندازه( یاخته 
آبسیزیک اسید گیاه می شود.

برهم کنش سیتوکینین و باعث ریشه زایی می شود. 
اتیلن سبب رسیدن میوه می شود.اکسین 

برهم کنش اکسین و موجب ساقه زایی می شود. 
اکسین + جیبرلین در درشت کردن میوه نقش دارد.سیتوکینین

در کشاورزی به عنوان سم 
از رشد جوانه و دانه جلوگیری می کند.اکسین)ها( استفاده می شود. 

آبسیزیک اسید + اکسین 
واتیلن

)مانع رشد جوانه های 
جانبی می شوند.(

از سوخت های فسیلی نیز 
جیبرلین باعث تحریک جوانه زنی دانه می شود.اتیلن رها می شود. 

علاوه بر یاخته های گیاهی در 
در قلمه زدن موجب تحریکجیبرلین قارچ  هم تولید می شود.

اکسین ریشه زایی می شود. 

باعث تأخیر در پیر شدن 
در تولید میوه های بدون دانه سیتوکینین اندام های هوایی گیاه می شود.

اکسین + جیبرلین کاربرد دارد.

اکسین )با تحریک تولید عامل چیرگی رأسی است.
سالیسیلیک اسیدباعث القای مرگ یاخته ای می شود.اتیلن در جوانه های جانبی(

در ریزش برگ و میوه
نقش دارد.

برهم کنش
اتیلن و اکسین 

باعث تولید آنزیم های تجزیه کنندهء 
اتیلن و جیبرلیندیوارهء یاخته ای می شود.

توسط یاخته های آسیب دیده 
باعث خم شدن گیاه اتیلن + سالیسیلیک اسید تولید می شود.

اکسینبه سمت نور می شود.

از جوانهء رأسی به جوانهء 
در خارجی ترین لایهء درون دانه غلات اکسین جانبی می رود.

جیبرلین گیرنده دارد.  

همهء موارد به نادرستی بیان شده است.
بررسی همهء موارد:

الف( جیبرلین و اتیلن در تجزیهء دیوارهء یاخته ای )به ترتیب در محل تجزیهء ذخایر آندوسپرم دانه و ریزش برگ( نقش دارند. اتیلن 
برخلاف جیبرلین، از بافت های آسیب دیدهء گیاهان آزاد می شود.
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

ب( میوهء درخت سیب حاصل نمو نهنج است. اکسین، جیبرلین و اتیلن بر میوه اثر دارند. اکسین و جیبرلین سبب درشت شدن 
آن یا تشکیل میوه های بدون دانه می شوند ولی اتیلن سبب رسیدن میوه ها می شود. اتیلن در افزایش طول ساقه نقش ندارد ولی 

جیبرلین و اکسین می توانند سبب طویل شدن ساقه )رشد طولی یاخته ها( شوند.
اکسین درسته که مانع رشد جوانه های جانبی می شه اما نوعی هورمون محرک رشده و سبب افزایش طول ساقه با اثر بر جوانه های 

رأسی می شه.

اکسین با اثر بر رشد طولی یاخته ها و جیبرلین با اثر مستقیم بر تقسیم یاخته ها و رشد طولی  یاخته ها، سبب افزایش طول ساقه می شود.
ج( اتیلن و اکسین طی چیرگی رأسی در توقف رشد جوانه های جانبی اثر دارند. آبسیزیک اسید هم در توقف رشد همهء جوانه های 
گیاه از جمله جوانه های جانبی اثر دارد. اکسین برخلاف اتیلن و آبسیزیک اسید در تحریک ریشه زایی نقش دارد پس برای تکثیر 

رویشی گیاهان با استفاده از قلمه به  کار می رود.
د( اکسین و جیبرلین به نوعی می توانند موجب از بین رفتن برخی گیاهان شوند. اکسین می تواند به عنوان سم کشاورزی، گیاهان 
خودرو که دولپه ای هستند را از بین ببرد. جیبرلین هم می تواند با تحریک رشد سریع گیاهان مثل مثال مطرح شده در صفحهء 142 
کتاب درسی دربارهء برنج، باعث از بین رفتن آن ها شود. اکسین و جیبرلین، هر دو نوعی محرک رشد هستند پس می توانند سبب 
تحریک تقسیم یاخته های گیاهی هم شوند. مثلاً اکسین باعث تقسیم یاخته های ریشه و جیبرلین باعث تحریک تقسیم یاخته های 

ساقه می شود.
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

بر‌اساس‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌کدام‌عبارت‌صحیح‌است؟
1( گیاه تنباکو همانند آکاسیا، فاقد توانایی تولید ترکیباتی با قابلیت اثرگذاری مستقیم بر جانوران گیاه خوار است.

2( گیاه آکاسیا برخلاف تنباکو، هنگام آسیب به برگ ترکیباتی ترشح می کند که هر جانور هم زیست با آن را 
فراری می دهد.

3( گیاه آکاسیا همانند گیاه تنباکو، پس از تولید ترکیبات خاصی، زنبورهایی را به خود جلب می کند که در بقا یا 
تولیدمثل آن مؤثرند.

4( گیاه تنباکو برخلاف گیاه آکاسیا، به دنبال خورده شدن برگ ها توسط حشرات، نوعی ترکیب شیمیایی مؤثر در 
حفاظت از خود ترشح می کنند.

 3 ء پاسخ: 
کاسیا و تنباکو  زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 2 ـ گیاه آ

یا  زیاد(  قندی  ترکیبات  )تولید  فراوان  با شهد  باید گل هایی  گیاه  این  انجام می دهند، پس  زنبورها  را  آکاسیا  گیاه  گرده افشانی 
توانسته است  بتواند زنبورها را به خود جلب کند، پس  باشد که  رنگ های درخشان )ترکیبات رنگی مثل کاروتنوئیدها( داشته 
ترکیباتی تولید کند که در جلب این زنبورهای گرده افشان مؤثر هستند که می شود مؤثر در تولیدمثل )مؤثر در گرده افشانی(. از 
طرفی وقتی حشرهء آفت برگ های گیاه تنباکو را می خورد، گیاه تنباکو با ترشح ترکیباتی، زنبور وحشی را به خود جلب می کند، 
این زنبور روی نوزاد حشرهء گیاه خوار )که در حال خوردن برگ های گیاه است( تخم گذاری می کند که نوزادان این زنبور وحشی 

پس از تولد از این لارو، تغذیه می کنند و سبب مرگ آفت و لذا بقای گیاه می شوند.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: گیاه تنباکو می تواند با تولید نیکوتین که نوعی آلکالوئید است، بر حشرهء گیاه خوار مستقیمن تاثیر بگذارد، هم چنین هر 
دو گیاه ترشحاتی دارند که بر روی حشرات غیر گیاه خوار )مثل زنبور وحشی( مؤثر هستند.

گزینهء )2(: جانور هم زیست با گیاه آکاسیا نوعی مورچه است که به هنگام بازشدن گل های آکاسیا )نه آسیب برگ های آن( تحت 
اثر ترکیبی که از گیاه سالم )نه آسیب دیده( ترشح می شود، فراری داده می شود. گیاه تنباکو نیز در زمان آسیب نوعی مادهء فرار 
تولید می کند که بر روی زنبورهای وحشی همزیست اثرگذار است و باعث جلب توجه آن ها می شود، یعنی زنبورهای وحشی در این 

زمان به سمت گیاه تنباکو می آیند نه این که از آن فرار کنند.
گزینهء )4(: همهء گیاهان در صورت آسیب دیدن اتیلن ترشح می کنند. از طرفی همهء گیاهان در محل آسیب دیدهء خود، نوعی عامل 
رشد تولید می کنند که منجر به تقسیم سریع یاخته ها در محل آسیب می شود که نتیجهء آن، ایجاد تودهء یاخته ای است که مانع 

نفوذ میکروب ها به درون گیاه می شود، پس به نوعی موجب حفاظت از گیاه در برابر عوامل بیماری زا و آسیب رسان می شود.
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌ارتباط‌با‌پاسخ‌های‌متفاوت‌گیاهان‌به‌شرایط‌نوری‌محیط،‌کدام‌مورد‌درست‌است؟
1( در صورتی که در تابستان به نحوی از جرقهء نوری استفاده شود، تعداد مریستم های گل بعضی گیاهان بیشتر می شود.
2( در صورتی  که نور یک طرفه به دانه رست تابیده شود، فقط بر تعداد یاخته های واقع در سمت دور از نور افزوده می گردد.
3( در صورتی  که طول روز و شب دچار تغییر شود، میزان گلدهی همهء گیاهان جالیزی دچار تغییر خواهد شد.

4( در صورتی  که نور محیط کاهش یابد، می تواند باعث افزایش بخش های سبز رنگ در برگ بعضی گیاهان شود.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 2 ـ پاسخ به نور

با توجه به فعالیت 5 کتاب درسی در فصل 6 زیست شناسی 1، می توان گفت برگ بعضی گیاهان که بخش های غیرسبز، مثلن 
سفید، زرد، قرمز یا بنفش دارند، در شرایط کاهش نور، مساحت بخش های سبزرنگ خود را افزایش می دهند، این کار جهت افزایش 

تعداد سبزینه ها در راستای جذب حداکثر نور از محیط است. 
تغییر میزان نور محیط می تواند سبب واکنش های متفاوتی در برگ های گیاهان شود، مثلن در پاییز که طول روز کاهش می یابد 
)میزان نور هم طبیعتن کم تر می شود( ساختار سبزدیسه های برگ ها در بعضی گیاهان تغییر می کند و به رنگ دیسه تبدیل می شود 
)کاهش سبزینه ها و افزایش کاروتنوئیدها(. در مقابل در برگ بعضی گیاهان در شرایط کاهش نور، مقدار سبزینه ها افزایش پیدا 

می کند تا بتوانند حداکثر نور محیط را جذب کنند و با کارایی بالاتری فتوسنتز انجام شود.
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینهء )1(: گیاهان براساس کتاب درسی، یا روزکوتاه هستند یا روزبلند یا بی تفاوت. در تابستان، طول روز، بلند است، پس در این 
فصل، امکان گلدهی گیاهان روزبلند و بی تفاوت وجود دارد. گیاهان روزبلند، زمانی گل می دهند که طول شب از حدی بیشتر 
نباشد و گیاهان روزکوتاه هم، زمانی گل می دهند که طول شب از حدی کم تر نباشد. حالا اگر در تابستان از جرقهء نوری استفاده 
کنیم، طول روز بلند را بلندتر و طول شب کوتاه را، کوتاه تر کرده ایم، پس طول شب از حدی کم تر شده است و گیاه روزکوتاه 
نمی تواند بیشتر گل دهد )این گیاه اصلن در تابستان گل نمی ده، الان که جرقه هم زدیم دیگه هیچی!!(. گیاه روزبلند هم که از قبل داشت 
گل می داد طفلک، پس اون هم هیچی! به عبارتی استفاده از جرقهء نوری در این شرایط تأثیری در گلدهی هیچ کدام از گیاهان ندارد.

گزینهء )2(: خم شدن دانه رست به سمت نور یک جانبـه ناشـی از اخـتلاف انـدازهء یاختـه ها )یعنی طول آن ها( در دو سمت آن 
است، نه تعداد یاخته ها، به عبارتی در این جا لزومن تعداد یاخته ها بیشتر نمی شود بلکه چون طول یاخته ها در سمت سایه نسبت 

به سمت رو به نور، بیشتر می شود، خم شدن رخ می دهد.
گزینهء )3(: گل دادن بعضی گیاهان، وابسته به طول روز و شب نیست، چنین گیاهانی را بی تفاوت می نامند؛ گیاه گوجه فرنگی نوعی 

گیاه جالیزی و بی تفاوت به نور است، پس تغییر روز و شب تأثیر چندانی بر میزان گلدهی آن ها ندارد.
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با‌توجه‌به‌کتاب‌درسی‌دربارهء‌گیاهان‌مختلف،‌چند‌مورد‌درست‌است؟
الف(‌توت‌فرنگی‌همانند‌لوبیا،‌دارای‌دستجات‌متشکل‌از‌آوندهای‌چوبی‌و‌آبکش‌بر‌روی‌دوایر‌متحدالمرکز‌در‌ساقهء‌

خود‌است.
ب(‌ذرت‌نسبت‌به‌گیاه‌لوبیا‌در‌ابتدای‌رشد‌خود،‌توانایی‌جذب‌مواد‌معدنی‌مختلف‌را‌از‌بخش‌های‌بیشتری‌از‌خاک‌دارد.
ج(‌لوبیا‌همانند‌سیب‌زمینی‌می‌تواند‌در‌سال‌اول‌رشد‌رویشی‌خود،‌سوبرین‌را‌در‌دیوارهء‌یاخته‌هایی‌از‌گیاه،‌رسوب‌دهد.

د(‌پیاز‌همانند‌ذرت،‌در‌هنگام‌رویش‌دانه‌و‌خروج‌دانه‌رست‌از‌خاک،‌پوستهء‌دانه‌را‌به‌همراه‌لپه‌از‌خاک‌خارج‌نمی‌کند.‌
3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر 

 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار 3 ـ از یاختهء تخم تا گیاه

موارد »ب« و »ج« به درستی بیان شده اند.
الف( نادرست ـ توت فرنگی به دلیل داشتن رگبرگ های منشعب و برگ های پهن، همانند لوبیا نوعی گیاه دولپه است. در ساقهء 
گیاهان تک لپهء علفی، می توان دوائر متحدالمرکزی از دسته های آوندی را مشاهده کرد. گیاهان دولپهء علفی در ساقهء خود تنها دارای 

یک دایره هستند که دسته های آوندی بر روی آن قرارگرفته اند. 
ب( درست ـ طبق شکل، می توان گفت در گیاه ذرت در ابتدای رشد خود، بخش هایی از ریشه در سطح خاک و بخش هایی از آن 
در عمق خاک! وجود دارند. هم چنین بخش هایی از ریشه که در نواحی عمیق تر خاک قرار دارند انشعاب های فراوان تری نسبت به 

لوبیا دارند، بنابراین می توان گفت ذرت توانایی جذب مواد معدنی را با میزان بالاتری نسبت به لوبیا دارد.

ج( درست ـ سیب زمینی و لوبیا هر دو دولپه ای هستند و گیاهان دولپه ای )حتی علفی هاشون( در درونی ترین لایهء پوست ریشهء 
خود، یعنی همان آندودرم )درون پوست(، می توانند یاخته هایی با رسوب سوبرین در بخشی از دیوارهء خود داشته باشند که نوار 

کاسپاری را تشکیل می دهد.
هر یاخته ای که در دیوارهء خود، چوب پنبه دارد لزومن نمرده است! بلکه می تواند یاختهء زندهء درون پوست باشد، از طرفی این یاخته ها، 

لزومن توسط کامبیوم ها ساخته نشده اند، بلکه ممکن است توسط مریستم های نخستین گیاهان ساخته شده باشند.
د( نادرست ـ پیاز همانند ذرت هر دو نوعی گیاه تک لپه هستند. با توجه به شکل کتاب درسی، می توان گفت ذرت رویش زیرزمینی 
دارد و فقط ساقهء رویانی از خاک خارج می شود )پوستهء دانه و لپه ها در خاک می مانند( در حالی که پیاز، رویش روزمینی دارد و 

طبق شکل باقی ماندهء دانهء پیاز )شامل لپه( از خاک خارج می شود.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

بر‌اساس‌اطلاعات‌کتاب‌درسی‌و‌در‌خصوص‌تأثیر‌حضور‌هورمون‌های‌مختلف‌گیاهی‌بر‌یکدیگر،‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟
1( به  منظور ایجاد چیرگی رأسی، نیاز است تا نسبت اتیلن به سیتوکینین در جوانهء جانبی افزایش یابد. 

2( به  دنبال افزایش نسبت سیتوکینین به اکسین، تسریع فرایند ساقه زایی در تودهء تمایزنیافتهء کال رخ می دهد.
3( به  منظور پر شاخ و برگ  شدن گیاه، لازم است تا نسبت هورمون سیتوکینین به اکسین در جوانهء رأسی افزایش یابد.

4( به  دنبال افزایش نسبت اتیلن به اکسین در دُمبرگ، تولید و فعالیت آنزیم های تجزیه کننده در قاعدهء دمبرگ 
صورت می گیرد. 

 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 1 ـ هورمون های گیاهی 

به  دنبال قطع جوانهء رأسی، پر شاخ و برگ شدن گیاه رخ می دهد. دقت کنید برای رخ دادن این واقعه، با قطع جوانهء رأسی، مقدار 
سیتوکینین در جوانه های جانبی )نه رأسی!( افزایش و مقدار اکسین و اتیلن در آن ها کاهش می یابد؛ در نتیجه جوانه های جانبی 

رشد می کنند. توجه کنید عامل پر شاخ و برگ  شدن گیاهان، رشد جوانه های جانبی است.
طبق متن کتاب، اکسین در جوانهء رأسی تولید می شود و از آن جا می تواند به جوانهء جانبی برود اما سیتوکینین در جوانهء جانبی 
تولید می شود. طی چیرگی رأسی، حضور اکسین در جوانهء جانبی موجب افزایش تولید اتیلن و کاهش تولید سیتوکینین می شود 
در حالی که با حذف جوانهء رأسی )و در نتیجه اکسین(، تولید سیتوکینین در جوانهء جانبی افزایش و تولید اتیلن کاهش می یابد که 

نتیجهء آن، رشد جوانه های جانبی و پر شاخ و برگ  شدن گیاه است.
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینهء )1(: در چیرگی رأسی، اکسین از محل جوانهء رأسی به محل جوانه های جانبی می رود و افزایش اکسین در جوانه های جانبی، 
تولید اتیلن را در جوانه های جانبی تحریک می کند و در نتیجه با افزایش اتیلن در جوانه های جانبی، رشد آن ها متوقف می شود. در 
چیرگی رأسی تولید سیتوکینین در جوانه های جانبی کاهش می یابد. )پس میزان اتیلن و اکسین در جوانهء جانبی افزایش می یابد.(

گزینهء )2(: فعالیت صفحهء 142 کتاب درسی زیست شناسی 2، نشان می دهد که در حضور اکسین کم و سیتوکینین زیاد، ساقه زایی 
و در حضور اکسین زیاد و سیتوکینین کم، ریشه زایی در تودهء یاخته ای کال تحریک می شود.

گزینهء )4(: در پاسخ به افزایش نسبت اتیلن به اکسین، آنزیم های تجزیه کنندهء دیواره در قاعدهء دمبرگ تولید می شوند. در واقع در 
این شرایط، اتیلن زیاد و اکسین کم سبب ریزش برگ می شود.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

بر‌اساس‌مطلب‌کتاب‌درسی،‌کدام‌مورد‌را‌می‌توان‌نتیجهء‌مطالعهء‌داروین‌ها‌بر‌روی‌حرکت‌در‌گیاهان‌دانست؟
1( قراردادن آگار آغشته شده به اکسین در یک طرف دانه رست، باعث خم شدن آن به سمت مقابل می شود.
2( تاباندن نور یک طرفه به دورترین بخش دانه رست از خاک، منجر به رشد دانه رست به سمت نور می شود.
3( تجمع غیریکنواخت نوعی مادهء شیمیایی در نوک دانه رست، منجر به خم شدگی بخشی از گیاه می شود.

4( انواعی از ترکیبات مشابه اکسین در گیاهان متفاوت ساخته می شوند.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 1 ـ آزمایش داروین

آزمایش داروین و پسرش:

1( طبق آزمایش های داروین و پسرش، اثبات شد که زمانی که نور به نوک دانه  رُست برخورد می کند می تواند سبب خم شدن آن به سمت 
نور یک جانبه شود، اما زمانی که نوک آن توسط پوشش مات پوشیده شود، علی رغم برخورد نور یک جانبه به آن، خم شدن اتفاق نمی افتد.

2( توجه داشته باشید در حضور تابش نور همه جانبه به ساقهء گیاه، واکنش خم شدن را شاهد نیستیم؛ چراکه یاخته ها در دو سمت 
ساقه به میزان برابری رشد می کنند. از طرفی، اگر پوشش مات در بخش میانی ساقه قرار بگیرد، با برخورد نور به ساقه، رشد آن به 
سمت نور رخ می دهد؛ چراکه هم چنان نور می تواند به نوک دانه  رُست برخورد کند و به دلیل تفاوت رشد یاخته ها در دو سمت ساقه، 

خم شدن رخ می دهد.

3( داروین و پسرش تا آن زمان نمی دانستند عامل خم شدن ساقهء گیاه به سمت نور، نوعی ترکیب شیمیایی به نام اکسین است. 
دانشمندان بعدی با تحقیقات بیشتر دریافتند که اکسین سبب خم شدن ساقهء گیاه به سمت منبع نور می شود و این خم شدن، 
زمانی رخ می دهد که اکسین از سمت رو به نور در نوک دانه  رُست به سمت سایهء آن، جابه جا شود. )تجمع بیشتر اکسین در سمت 
سایه نسبت به سمت رو به نور( که این مسئله سبب می شود که رشد طولی یاخته ها در بخشی که اکسین بیشتری دارد، بیشتر از 
بخش مقابل آن باشد، چراکه هورمون اکسین نوعی محرک رشد است و سبب رشد بیشتر یاخته ها می شود. در ادامه چون یاخته های 

سمت سایه طویل تر از سمت رو به نور هستند، خم شدن ساقه رخ می دهد.
داروین و پسرش! دریافتند که با تاباندن نور یک طرفه به نوک دانه رست یعنی دورترین بخش دانه رست از خاک، پدیده نورگرایی 

رخ می دهد، یعنی دانه رست به سمت نور خم می شود.
برای خم شدن دانه رست به سمت نور، لازم است نور به طور یک طرفه به نوک دانه رست تابانده شود. در واقع نور یک طرفه باعث تفاوت 
میزان اکسین در دو سوی دانه رست می شود )سمت سایه نسبت به سمت رو به نور، اکسین بیشتری دارد( و همین تفاوت، سبب 
تفاوت در رشد یاخته ها در دو طرف دانه رست و در نتیجه، خم شدن آن می شوند. در حضور نور همه جانبه، تفاوت میزان اکسین و 

در نتیجه تفاوت میزان رشد وجود نخواهد داشت و رشد به صورت مستقیم رخ می دهد.
بررسی سایر گزینه ها:

به اکسین در یک طرف  بودند، نشان داد که قراردادن آگار آغشته  از داروین ها  بعد  گزینه )1(: آزمایش های محققان دیگر که 
دانه رست، باعث خم شدن دانه رست به سمت مقابل می شود. در واقع این موضوع نتیجهء آزمایشات داروین ها نمی باشد.

گزینه )3(: طبق متن کتاب درسی، بعدها یعنی بعد از داروین و پسرش، محققان دیگری با انجام آزمایش هایی نشان دادند که عامل 
خم شدن دانه رست به سمت نور ماده ای است که در نوک آن وجود دارد که آن را اکسین نامیدند.

گزینه )4(: داروین و پسرش اصلن اکسین را نمی شناختند و آن را هم شناسایی نکردند بلکه پژوهش های بیشتر دانشمندان بعدی 
نشان داد که انواعی از ترکیبات مشابه اکسین در گیاهان متفاوت ساخته می شود. ترکیبات اکسین ها نیز توسط دانشمندانی غیر 

از داروین شناسایی شدند.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌توجه‌به‌گیاهان‌نهان‌دانه،‌درخصوص‌انواع‌روش‌های‌تولید‌مثل‌غیرجنسی‌مطرح‌شده‌در‌کتاب‌درسی،‌کدام‌عبارت‌
درست‌است؟

1( در نوعی از آن ها، در نتیجهء تقسیم رشتمان فقط 
یاخته های مریستمی در محیط سترون، امکان ایجاد 

گیاه جدید وجود دارد.
2( در گروهی از آن ها، در نتیجهء رشد نوعی ساقهء تخصص یافته با یاخته های فتوسنتزکننده، گیاه جدید در حد 

فاصل دو گره ایجاد می شود.
3( در گروهی از آن ها، در نتیجهء رشد ساقهء تخصص یافته در زیر خاک به صورت افقی، گیاه جدید از بخشی دور 

از ریشه ها ایجاد می شود.
4( در گروهی از آن ها، در نتیجهء رشد ساقهء تخصص یافته متصل به برگ های خوراکی، گیاهی با ریشه های افشان 

ایجاد می شود.

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار 1 ـ تکثیر رویشی گیاهان 

در گیاهانی تک لپه مانند پیاز و گل نرگس، ساقهء تخصص یافته، یعنی همان پیاز، به برگ های خوراکی متصل است. این گیاهان 
دارای ریشهء افشان هستند.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: با توجه به مطالب کتاب درسی، فقط در زمان تکثیر با استفاده از فن  کشت بافت است که از محیط سترون برای تکثیر 
گیاهان جدید استفاده می شود. طبق فعالیت کتاب درسی، در این روش از یاخته های تمایزیافته ای که قابلیت تکثیرشدن دارند مثل 

یاخته های پارانشیمی هم می توان استفاده کرد و لازم نیست که حتمن از یاخته ای مریستمی استفاده شود.
در فن کشت بافت، اگر از یاخته های تمایزیافته استفاده کنیم، ابتدا باید تمایززدایی! انجام دهیم چراکه باید کال تشکیل شود که 

تودهء یاخته ای تمایز نیافته است که در ادامه تحت اثر انواع مختلف هورمون ها، می توان آن را به گیاهان مورد نظر تمایز داد!
یاخته های  دارای  توت فرنگی،  گیاه  روندهء  ساقهء  درسی،  کتاب  در  مطرح شده  تخصص یافتهء  ساقه های  همهء  بین  از   :)2( گزینهء 
فتوسنتزکننده است زیرا در خارج خاک قرار گرفته است. دقت کنید که در این روش، گیاهان جدید، در محل گره ایجاد می شوند 

نه در فاصلهء بین دو گره!
گزینهء )3(: زمین ساقه، ساقهء تخصص یافته ای است 
افقی زیر خاک رشد می کند. طبق  که به صورت 
ساقه  این  به  گیاه  ریشه های  درسی،  کتاب  شکل 
متصل هستند، پس جوانه های این ساقه )جوانه های 
ایجاد  آن ها موجب  و جانبی( هم که رشد  رأسی 
گیاه جدید می شود، در مجاورت ریشه ها قرار دارد.

از بین ساقه های تخصص یافته، فقط ساقهء رونده است که روی خاک قرار دارد و به صورت افقی رشد می کند. بقیه هم رشد افقی 
ندارند به جز زمین ساقه!

 قلمه زدن + پیوند زدن + خوابانیدن + فن  کشت بافت 
+ تکثیر با بخش های تخصص یافته 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

طبق‌مطلب‌کتاب‌درسی‌در‌ارتباط‌با‌میوه‌های‌بدون‌دانه،‌کدام‌عبارت‌درست‌است؟
1( میوه ای که در حضور انواعی از تنظیم کننده های رشد ایجاد شده است، به طور حتم این هورمون ها از تقسیمات 

یاختهء باقی ماندهء حاصل از میوز جلوگیری کرده اند.
2( میوه ای که تشکیل آن پدیده ای غیرمعمول در طبیعت است، می تواند بر روی نهنج گل های خود دارای چندین 

تخمدان کاملاً مجزا از هم  باشد.
از  آن  عرضی  برش  عمدهء  بخش  حتم  طور  به  است،  خود  در  رویان  بخش  مشخص ترین  واجد  که  میوه ای   )3

یاخته هایی نفوذپذیر به آب تشکیل شده است.
4( میوه ای که در پی لقاح یاختهء دوهسته ای و اسپرم ایجاد شده است، لیگنین را در دیوارهء یاخته های احاطه کنندهء 

کیسهء رویانی رسوب داده است.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار 3 ـ میوه های بدون دانه 

میوه های بدون دانه ای که در کتاب درسی بیان شده اند، شامل پرتقال بدون دانه و موز هستند. طبق متن کتاب، تشکیل میوه های 
بدون دانه، در طبیعت، پدیده ای غیرمعمول است. طبق فعالیت 7 کتاب درسی در فصل 8 زیست یازدهم، میوهء پرتقال دارای چند 
برچهء مجزا از هم است )توسط دیواره هایی به طور کامل از هم جدا شده اند( که بر این اساس می توان نتیجه گرفت دارای چندین 
تخمدان مجزا از هم است که این ها، با هم در تشکیل میوهء آن نقش داشته اند. در واقع در این گیاهان چندین برچه روی یک نهنج 

قرار گرفته اند.
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینهء )1(: یکی از راه های تشکیل میوهء بدون دانه، استفاده از تنظیم کننده های رشدی مثل اکسین یا جیبرلین است که این عوامل 
مانع لقاح می شوند و از این طریق میوهء بدون دانه ایجاد می کنند، به عبارتی در این شرایط یاختهء باقی ماندهء حاصل از تقسیم میوز 
بافت خورش، می تواند چندین بار تقسیم شود تا در نهایت تخم زا و یاختهء دوهسته ای ساخته شود اما لقاح انجام نمی شود. پس 

طبق کتاب درسی، این عوامل مانع تقسیم میتوز نمی شوند.
گزینهء )3(: گفتیم که تشکیل میوهء بدون دانه می تواند با جلوگیری از لقاح همراه باشد که خب در این شرایط اصلن رویان تشکیل 
نمی شود. راه دیگر تشکیل این میوه ها می تواند از بین رفتن رویان در مراحل اولیهء تشکیل شدن باشد، یعنی لقاح انجام می شود 
اما رویان قبل از تکمیل مراحل رشد خود از بین می رود، پس در این حالت هم، هم چنان رویانی وجود ندارد که حالا ما دنبال 
مشخص ترین بخش آن )یعنی لپه ها( باشیم. به فرض صورت سؤال که دربارهء میوه های بدون دانه است، توجه کنید. در ضمن در 

هر میوه ای لزومن دانهء سخت و محکم )واجد اسکلرانشیم های نفوذناپذیر به آب( دیده نمی شود.
گزینهء )4(: حواستان باشد در میوهء بدون دانه ای که به دنبال لقاح تشکیل می شود، دانه ها ریزند و پوستهء نازک دارند، پس لیگنین در 
پوشش دولایه ای تخمک )یاخته های احاطه کنندهء کیسهء رویانی و بافت خورش( رسوب نکرده است چراکه اگر رسوب کرده بود، پوستهء 

ضخیم داشتیم نه نازک.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌کشاورزی،‌نوعی‌تنظیم‌کنندهء‌رشد‌گیاهی،‌طی‌شرایطی‌می‌تواند‌منجر‌به‌گسترش‌طولی‌دیوارهء‌نخستین‌یاخته‌ها‌

در‌بافت‌پارانشیم‌ساقهء‌نخودفرنگی‌شود.‌کدام‌دو‌نقش‌زیر‌به‌این‌هورمون‌اختصاص‌دارد؟
از  برنامه ریزی شده در گروهی  آلوئه ورا و کاهش میزان مرگ  توانایی جذب مواد معدنی توسط گیاه  افزایش   )1

یاخته های گیاهی 
2( تنظیم زمان خروج ریشهء رویانی از دانه رست گندم و داشتن گیرنده در یاخته های بزرگ ترین بخش دانهء لوبیا طی 

رویش دانه 
3( افزایش میزان تنفس یاخته ای در یاخته های زندهء رویان دانه و تغییر میزان یون های پتاسیم و کلر در یاخته های 

سبزینه دار روپوست برگ انجیر معابد
4( حفظ ارتباط بین برگ های گیاه و شاخهء درخت نخل و افزایش تعداد ریزکیسه های تشکیل شده توسط دستگاه 

گلژی در برخی یاخته های پیکری سرو

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 1 ـ هورمون های رشد گیاهی

اکسین و جیبرلین می توانند باعث رشد طولی یاخته ها شوند.
اکسین ها در حفظ برگ گیاهان یا به عبارتی متصل ماندن آن ها به شاخه )یا همان جلوگیری از ریزش برگ( نقش دارند چراکه اگر 
در محل اتصال برگ به شاخه، مقدار اکسین زیاد و مقدار اتیلن کم باشد، برگ حفظ می شود و نمی ریزد )نسبت بالای اتیلن به 
اکسین باعث ریزش برگ می شود(. از طرفی در گیاهان، تشکیل ریزکیسه های حاوی مواد سازندهء دیوارهء یاخته ای توسط دستگاه 
گلژی می تواند طی فرایندهایی مانند رشد طولی یاخته ها، تقسیم سیتوپلاسم و ... رخ دهد. با این اوصاف، اکسین می تواند چنین 

نقشی داشته باشد.
برای گسترش یا همان رشد طولی یاخته ها، لازم است ترکیبات سازندهء دیواره به آن ها اضافه شود که خب این فرایند با همکاری شبکهء 
آندوپلاسمی و دستگاه گلژی یاخته انجام می شود؛ پس فعالیت دستگاه گلژی فقط در هنگام تقسیم سیتوپلاسم یاخته های گیاهی نیست. 

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینهء )1(: افزایش توانایی جذب مواد معدنی از خاک با افزایش ریشه یا انشعاب های آن همراه است. هورمون اکسین، هورمون 
ریشه زایی است، پس می تواند در این مورد نقش داشته باشد. طبق متن کتاب درسی سیتوکینین نوعی هورمون جوانی است پس 

میزان مرگ برنامه ریزی شده در گروهی از یاخته های گیاهی را کاهش می دهد.
گزینهء )2(: جیبرلین باعث تحریک رویش دانه و خروج ریشهء رویانی از دانه رست می شود. اما دقت داشته باشید که مطابق شکل 
کتاب درسی، بزرگ ترین بخش دانهء گیاهان دولپه، جزئی از رویان یعنی لپه ها است. خارجی ترین یاخته های موجود در آندوسپرم، 
دارای گیرنده ای برای هورمون جیبرلین هستند. لپه ها که بزرگ ترین بخش دانه ها هستند، طی رویش دانه تحت اثر جیبرلین 

قرار نمی گیرد.
گزینهء )3(: رویان غلات در هنگام رویش دانه، مقدار فراوانی جیبرلین می سازد. این هورمون بر خارجی ترین لایهء درون دانه )لایهء 
گلوتن دار( اثر می گذارد و سبب تولید و رهاشدن آنزیم های گوارشی در دانه می شود. این آنزیم های گوارشی، ذخایر درون دانه مانند 
نشاسته را تجزیه کرده و قند حاصل از آن را در اختیار رویان، جهت رشد قرار می دهند. در نتیجهء این اتفاق ها، تنفس یاخته ای 
)تجزیهء گلوکز( و تولید انرژی بیشتر امکان پذیر می شود. آبسیزیک اسید باعث مهار رشد رویان و کاهش تنفس یاخته ای می شود. 
یاخته های نگهبان روزنه، یاخته های سبزینه داری هستند که در روپوست برگ های گیاهان فتوسنتزکننده وجود دارند و در باز و 
بسته  شدن روزنه ها نقش دارند. آبسیزیک  اسید هورمونی است که در بسته شدن روزنه های هوایی در شرایط خشکی نقش دارد، 
پس این هورمون می تواند بر میزان یون های پتاسیم و کلر در یاخته های نگهبان روزنه تأثیر بگذارد. این گزینه دربارهء جیبرلین یا 

حتی اکسین صادق نیست.

اکسین + جیبرلین
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

پژواک‌ بعد،‌ ‌ 1 s و فریاد‌می‌زند‌ به‌صخره‌ رو‌ این‌شخص‌ است.‌ ایستاده‌ دیوار‌ از‌یک‌ متری‌ ‌160 فاصلهء‌ در‌ شخصی‌
‌باشد،‌طول‌موج‌آن‌چند‌سانتی‌متر‌است؟ 8 kHzصدایش‌را‌می‌شنود.‌اگر‌بسامد‌صدای‌فریاد‌شخص

40 )4  20  )3  4 )2  2 )1

2
ء پاسخ: 

ابتدا تندی انتشار صوت در محیط را به دست آورید، سپس با معلوم بودن بسامد، طول موج آن را حساب کنید.

تندی انتشار موج:

v به دست می آید که در یک محیط معین،  L

t
=

D
Dt مسافت L را طی کند، تندی انتشار موج از رابطهء اگر جبههء موج در مدت
l در دورهء T طی می شود، داریم: مقداری ثابت است. از آن جا که طول موج

l = =Tv
v

f
 

( / )m s v: تندی انتشار موج

( )m l: طول موج

( )s T: دوره

( )Hz f: بسامد
 خواهد بود، زیرا  = 2d گام اول: اگر فاصلهء شخص تا دیوار را با d نشان دهیم، مسافت طی شده در مدت یک ثانیه به اندازهء

مربوط به رفت و برگشت صوت است. بر این اساس، تندی انتشار صوت در محیط را به دست می آوریم:

v
t

v m s
d m

t s
= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ = =

= = ´ =

=

 

D D

2 2 160 320

1

320

1
320 /  

d=160 m  

گام دوم: با معلوم بودن بسامد، طول موج صوت را پیدا می کنیم:

l l l= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ = = Þ =
=

= =

v

f
m cm

v m s

f kHz Hz

320

8 8000

320

8000
0 04 4

/
/  
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌شکل‌زیر،‌پرتو‌نور‌‌SIبه‌آینهء‌)1(‌می‌تابد.‌اگر‌زاویهء‌تابش‌این‌پرتو،‌در‌چهارمین‌برخورد‌با‌آینه‌ها‌صفر‌درجه‌باشد،‌
‌چند‌درجه‌است؟‌ ( )aa زاویهء‌بین‌دو‌آینه

15 )1
20 )2
 25  )3
30 )4

2
ء پاسخ: 

qi,1 بر سطح یکی از آن ها بتابد، زاویهء  a بسازند و پرتو نور با زاویهء تابش اگر دو آینهء تخت متقاطع با یکدیگر زاویهء تند )حادهء(
بازتاب در n امین برخورد پرتو به آینه ها، از رابطهء زیر به دست می آید:

q a qr n in, ,| ( ) |= - -1 1  

�
� � � �i 1 90#�

 

qi,1 را به دست می آوریم: گام اول: ابتدا به کمک شکل، زاویهء

q qi i, ,1 1
30 90 60+ = Þ =
  

 

 

n است. از طرفی زاویهء تابش و زاویهء بازتاب  = 4 گام دوم: با توجه به این که با چهارمین پرتوی بازتاب از آینه ها سروکار داریم،
در هر برخوردی با سطح آینه ها، یکسان است؛ بنابراین در چهارمین برخورد نیز داریم:

q qi r, ,4 4
0= =


 

بنابراین می توان نوشت:
q a q a ar, ,| ( ) | ( )n in= - - Þ = - - Þ =1 0 4 1 60 20

1

 
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌از‌هوا‌بر‌سطح‌یک‌محیط‌شفاف‌می‌تابد؛‌بخشی‌از‌آن‌بازتاب‌شده‌و‌بخشی‌شکست‌می‌یابد.‌ qq یک‌پرتو‌نور‌با‌زاویهء‌تابش
  ( )nH¼À == 1 اگر‌پرتو‌بازتابیده‌عمود‌بر‌پرتو‌شکست‌یافته‌باشد،‌ضریب‌شکست‌محیط‌شفاف‌برابر‌با‌کدام‌گزینه‌است؟

 cot q  )2   tanq )1
 

1

cosq
 )4    

1

sinq
 )3

1
ء پاسخ: 

قانون شکست اسنل برای شکست پرتوی نور، به صورت زیر به کار می رود: 

 

n n
1 1 2 2
sin sinq q=

 

n1: ضریب شکست محیط اول

n2: ضریب شکست محیط دوم

q است و با توجه به عمودبودن پرتوهای بازتابیده و شکسته بر  q نشان دهیم، زاویهء بازتابش نیز برابر با اگر زاویهء تابش را با 
90 خواهد بود. - q یکدیگر، زاویهء شکست در محیط دوم برابر با

n n n
n

1 1 2 2

1

90
2

1 1

2

1 90sin sin sin sin( )
,

q q q q
q q

q q

= ¾ ®¾¾¾¾ = -
= =

= -



 

Þ = Þ = Þ =sin cos
sin

cos
tanq q

q
q

qn n n2 2 2  
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌برابر‌طول‌موج‌ 1 5/ جبههء‌موج‌تختی‌در‌سه‌محیط‌با‌مرزهای‌موازی‌به‌شکل‌زیر‌است.‌اگر‌طول‌موج‌این‌موج‌در‌محیط‌)2(،
 (sin / )37 0 6

 == آن‌در‌محیط‌)1(‌باشد،‌طول‌موج‌این‌موج‌در‌محیط‌)3(‌چند‌برابر‌طول‌موج‌آن‌در‌محیط‌)2(‌است؟

 
5

4
)2   

4

5
)1

  
9

5
)4    

5

9
 )3

1
ء پاسخ: 

q1 نشان می دهیم  qi یا هنگام شکست موج؛ در یک نمودار پرتویی، زاویهء پرتو فرودی با خط عمود بر مرز جدایی دو محیط را با
و آن را زاویهء تابش می نامیم.

q2 نشان می دهیم و آن را زاویهء شکست می نامیم. qr یا هم چنین زاویهء پرتو شکسته با خط عمود بر مرز جدایی دو محیط را با
با توجه به قانون شکست عمومی، هنگامی که موج از یک محیط وارد محیط دیگری می شود، می توان نوشت:

sin

sin

q

q

l

l

2

1

2

1

2

1

= =
v

v
 ( / )m s vÏ»H ôÃd¶ nj Z¼¶ nIzTºH Ák¹U = 1       )m( طول موج در محیط اول :l1

( / )m s v³»j ôÃd¶ nj Z¼¶ nIzTºH Ák¹U = 2      )m( طول موج در محیط دوم :l2

نمودار پرتویی در شکست:

شکل )2(شکل )1(

l l

n n

q q

2 1

2 1

2 1

<

<

<

l l

n n

q q

2 1

2 1

2 1

>

>

>

 این قانون، هم در مورد موج های مکانیکی مانند صوت و هم در مورد موج های الکترومغناطیسی مانند نور مرئی، صادق است.

 در هر محیط، زاویهء بین جبههء موج و سطح جدایی دو محیط )مانع(، همان 
زاویهء پرتو با خط عمود است.

 

گام اول: توجه داشته باشید که در شکل، جبهه های موج دیده می شوند، بنابراین با توجه به قسمت آخر درس باکس، زاویه های
q3 معلوم می شوند: q1 و

q q
1 3

30 37= =
 ,  

l را به دست آوریم:

l
3

1

پس می توانیم نسبت
l

l

q

q

3

1

3

1

37

30

0 6

0 5

6

5
= = = =
sin

sin

sin

sin

/

/




 

l می توان نوشت:

l
3

2

گام دوم: برای به دست آوردن نسبت
l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l l
3

2

3

1

1

2

6

5

1 5

3

2

1

1

3

1

2 1

6

5 1 5

4

5
= ´ ¾ ®¾¾¾ = ´ =

=

= / /
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

شکل‌زیر،‌مسیر‌حرکت‌الکترون‌به‌دور‌هسته‌را‌در‌مدل‌اتمی‌رادرفورد‌نشان‌می‌دهد.‌بنابر‌فیزیک‌کلاسیک،‌در‌این‌
مسیر،‌انرژی‌الکترون‌و‌طول‌موجِ‌موج‌الکترومغناطیسی‌گسیلی‌آن،‌به‌ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ‌چگونه‌تغییر‌می‌کند؟‌

1( کاهش می یابد، کاهش می یابد. 
2( افزایش می یابد، افزایش می یابد.

+

-

-

-

- 3(  افزایش می یابد، کاهش می یابد.  
4( کاهش می یابد، افزایش می یابد.

1
ء پاسخ: 

اشِکال اساسی مدل اتمی رادرفورد آن است که نمی تواند پایداری حرکت الکترون ها در مدارهای اتمی و در نتیجه پایداری اتم ها را 
توضیح دهد. در این مدل اگر الکترون ها را نسبت به هسته، ساکن فرض کنیم باید تحت تأثیر نیروی ربایش الکتریکی بین هسته 

و الکترون، روی هسته سقوط کنند و در نتیجه اتم، ناپایدار باشد )شکل الف(.

اگر هم فرض کنیم که الکترون ها به دور هسته در گردش باشند، باز هم این حرکت پایدار نمی ماند، زیرا حرکت الکترون به دور هسته، 
یک حرکت شتاب دار است و بنابه نظریهء الکترومغناطیسی کلاسیک، باید این الکترون، موج الکترومغناطیسی گسیل کند و از انرژی آن 
کاسته شود، پس شعاع مدار الکترون به دور هسته، کوچک تر و بسامد حرکت آن بیشتر می شود، یعنی بسامد موج الکترومغناطیسی 
گسیل شده نیز به تدریج زیادتر و طول موج تابشی آن کوتاه تر می شود. به این ترتیب باید طیف موج الکترومغناطیسی گسیل شده از 

اتم، پیوسته باشد و الکترون پس از گسیل متوالی موج های الکترومغناطیسی، روی هسته بیفتد )شکل ب(.

             

)الف(                                                                             )ب(  

برای هر موج الکترومغناطیس می توان نوشت:

l =
c

f
 

)m( طول موج :l

3 10
8

´ =m s/ c: تندی نور در هوا و خلأ

( )Hz f: بسامد
با توجه به متن درس باکس، بنابر فیزیک کلاسیک، در مسیر نشان داده شده، انرژی الکترون و طول موجِ موج الکترومغناطیسی 

گسیلی از آن، هر دو کاهش می یابند.
¯ =

­
l

c

f
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

چند‌مورد‌از‌عبارت‌های‌زیر‌درست‌است؟
الف(‌همهء‌اجسام‌در‌هر‌دمایی‌که‌باشند،‌از‌خود‌امواج‌الکترومغناطیسی‌گسیل‌می‌کنند.

ب(‌تشکیل‌طیف‌پیوسته‌توسط‌جسم‌جامد،‌ناشی‌از‌برهم‌کنش‌قوی‌بین‌اتم‌های‌سازندهء‌آن‌است.
پ(‌بنابر‌مدل‌تامسون،‌اتم‌همچون‌کره‌ای‌است‌که‌بار‌مثبت‌به‌طور‌همگن‌در‌سرتاسر‌آن‌گسترده‌شده‌است‌و‌

الکترون‌ها‌در‌جاهای‌مختلف‌آن‌پراکنده‌شده‌اند.
ت(‌در‌پدیدهء‌فلوئورسانی،‌طول‌موج‌های‌گسیل‌یافته‌از‌جسم‌معمولاً‌برابرِ‌همان‌طول‌موج‌نور‌فرودی‌یا‌بزرگ‌تر‌از‌

آن‌است.
4 )4  3  )3  2 )2  1 )1

4
ء پاسخ: 

تابش گرمایی: همهء اجسام در هر دمایی که باشند، از خود موج های الکترومغناطیسی گسیل )نشر( می کنند که به آن تابش گرمایی 
گفته می شود. برخی از این موج های الکترومغناطیس را که در محدودهء نور مرئی هستند، می توان با عبوردادن از وسیله ای مانند 

منشور، تجزیه کرد و طیف آن ها را تشکیل داد.

یا  ملتهب  جامدات  نور  از  ناشی  طیف  این  پیوسته:  طیف 
مایع های حاصل از ذوب آن هاست، مانند طیف حاصل از نور 
رشتهء داغ یک لامپ روشن. این طیف شامل گسترهء پیوسته ای 
از طول موج هاست، به همین دلیل طیف ایجادشده را پیوسته 
از  ناشی  توسط جسم جامد،  پیوسته  می نامیم. تشکیل طیف 

برهم کنش قوی بین اتم های سازندهء آن  است.

کره ای  صورت  به  اتم  تامسون،  مدل  در  تامسون:  اتمی  مدل 
گسترده  آن  سرتاسر  در  همگن  طور  به  مثبت  بار  که  است 
شده است و الکترون ها که سهم ناچیزی در جرم اتم دارند، در 
جاهای مختلف مانند دانه های کشمش در یک کیک کشمشی 

پخش شده اند.

پدیدهء فلوئورسانی: وقتی که نور فرابنفش به بسیاری از مواد تابیده شود، تابش مرئی از خود گسیل می کند. آزمایش نشان می دهد 
که در این پدیده، طول موج های گسیل یافته معمولاً برابر همان طول موج نور فرودی یا بزرگ تر از آن است.

با توجه به متن درس باکس، همهء عبارت های مطرح شده در متن سؤال، درست هستند و گزینهء )4( صحیح است.

5161

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


67

فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌باشد،‌ 250 THz ‌60بیشتر‌است.‌اگر‌اختلاف‌بسامد‌این‌دو‌فوتون nm ،Bاز‌طول‌موج‌فوتون‌‌Aطول‌موج‌فوتون‌
 ( / )c m s== ´́3 10

8 انرژی‌فوتون‌A،‌چند‌برابر‌انرژی‌فوتون‌‌Bاست؟

 
5

4
 )4   

4

5
 )3   

5

6
 )2  

6

5
)1

3
ء پاسخ: 

بنابه نظریهء فوتوالکتریک اینشتین، نور )مرئی و غیرمرئی( با بسامد f را می توان به صورت مجموعه ای از بسته های انرژی در نظر 
E به دست می آید. hf= گرفت. هر بستهء انرژی که بعدها فوتون نامیده شد، دارای انرژی ای است که از رابطهء

( )J E: انرژی

( / . )6 6 10
34´ - J s h: ثابت پلانک

( )Hz f: بسامد

E به دست می آید. nhf nh
c

= =
l

بنابراین انرژی کل موج الکترومغناطیس برای n فوتون، از رابطهء
گام اول: اختلاف بسامد فوتون های A و B را برحسب طول موج آن ها می نویسیم و طول موج هر یک از فوتون های A و B را به 

دست می آوریم:
 l l l
A B

f
c

B A
f f> ¾ ®¾¾ >

=

 

l l
A B

B A

nm

f f THz Hz

- =

- = = ´

60

250 250 10
12

 

f f
c c

c cB A
B A B A

A B

A B

- = - = - =
-

l l l l

l l

l l
( ) ( )

1 1
 

f f Hz nm m

c m s

B A A B- = ´ - = = ´

= ´

-

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾
250 10 60 60 10

3 10

12 9

8

,

/

l l
¾¾¾¾¾¾ ´ = ´

´
-

250 10 3 10
60 1012 8

9

( )
l lA B

 

Þ =
´

´

= ´ = ´ =

-
- -

l l
A B

m nm
180 10

250 10

0 72 10 72000 10 72000

1

12

13 18 2 2
/  

Þ
=

- =

ü
ý
ï

þï
Þ + = Þ + -

l l

l l
l l l lA B

A B

B B B B

nm

nm

72000

60

60 72000 60 7

2
2( )

( ) 22000 0=  

Þ =- ± + =- ± + =- ± Þ
=

=-
l

l

l
B

B

B

nm

nm
30 900 72000 30 30 1 80 30 270

240

300 .k{IMM Âÿ¹¶kºH¼UïÂµº Z¼¶ Ï¼ö

ì
í
î

 

Þ = + = + =l l
A B

nm60 240 60 300  

گام دوم: نسبت انرژی فوتون A به انرژی فوتون B را حساب می کنیم:

E h
c E

E

A

B

B

A

= Þ = = =
l

l

l

240

300

4

5
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هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌تابش‌می‌کند.‌توان‌لامپ‌چند‌وات‌است؟‌ 496 nm ‌فوتون‌با‌طول‌موج 1 8 10
21

/ ´́ یک‌لامپ‌تک‌رنگ‌در‌هر‌دقیقه
( . / )hc eV nm e C== == ´́ --

1240 1 6 10
19

»  

 9 6/ )2   96 )1
 1 2/ )4   12  )3

3
ء پاسخ: 

P به دست می آید. E

t
=  توان یک چشمهء موج الکترومغناطیس از رابطهء

)W( توان :P

)J( انرژی تابشی :E

)s( زمان :t

 الکترون ولت )eV(: الکترون ولت، یکای انرژی در فیزیک اتمی و فیزیک هسته ای است. یک الکترون ولت بنابه تعریف، برابر مقدار 
1V است. تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی یک الکترون در جابه جایی بین دو نقطه با اختلاف پتانسیل 

1 1 6 10 1 1 6 10
19 19

eV C V J= ´ ´ = ´- -
/ /  

، انرژی فوتون های گسیلی از این لامپ را به دست می آوریم: E n
hc

=
l

گام اول: به کمک رابطهء

E n
hc

E
n hc eV nm

nm
= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾ = ´ ´

= ´ =

=l l
1 8 10 1240

496

21
21

1 8 10
/ , .

/
11240

496
4 5 10

21
= ´/ eV  

گام دوم: انرژی به دست آمده را برحسب ژول می نویسیم و توان لامپ را محاسبه می کنیم:

E eV
J

eV
J J= ´ ´

´
= ´ =

-

4 5 10
1 6 10

1
7 2 10 720

21
19

2
/

/
/  

گام سوم: با معلوم بودن زمان تابش، توان لامپ را پیدا می کنیم:
P

E

t
P W

E J

t s
= ¾ ®¾¾¾¾ = =

=

= =

720

1 60

720

60
12

min
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌ اگر‌ است.‌ ‌ f f>> 0 که‌ می‌تابد‌ ‌f بسامد‌ با‌ نوری‌ ‌، f0 آستانهء بسامد‌ با‌ فلزی‌ سطح‌ بر‌ فوتوالکتریک،‌ آزمایش‌ در‌
ثابت‌ماندن‌بسامد‌نور‌تابیده،‌شدت‌آن‌افزایش‌یابد،‌تعداد‌فوتوالکترون‌ها‌و‌بیشینهء‌انرژی‌جنبشی‌آن‌ها،‌به‌ترتیب‌

از‌راست‌به‌چپ،‌چگونه‌تغییر‌می‌کند؟
2( افزایش می یابد، تغییر نمی کند. 1( افزایش می یابد، افزایش می یابد. 
4( تغییر نمی کند، تغییر نمی کند. 3(  تغییر نمی کند، افزایش می یابد.  

2
ء پاسخ: 

بتابد،  فلز  از  به سطحی  فرابنفش،  نور  مانند  مناسب  بسامد  با  نوری  وقتی  فوتوالکتریک:  اثر 
الکترون های  و  فوتوالکتریک  اثر  را  فیزیکی  پدیدهء  این  می شوند.  گسیل  آن  از  الکترون هایی 

جداشده از سطح فلز را فوتوالکترون می نامند.

: کم ترین بسامدی است که اثر فوتوالکتریک به ازای آن رخ می دهد و به جنس فلز بستگی دارد. ( )f0 بسامد آستانه

نور  افزایش شدت   ، ( )f f> 0 هستند فوتوالکتریک  پدیدهء  وقوع  برای  لازم  انرژی  حداقل  دارای  آن  فوتون های  که  نوری  برای 
)با ثابت ماندن بسامد( فقط سبب افزایش تعداد فوتون ها و در نتیجه افزایش تعداد فوتوالکترون ها می  شود، در حالی که انرژی 

جنبشی فوتوالکترون ها بدون تغییر می ماند.

) به شدت نور فرودی بر سطح فلز بستگی ندارد، بلکه به بسامد  )
max

K  انرژی جنبشی سریع ترین فوتوالکترون های گسیل شده
K بیشتر خواهد بود.

max
نور فرودی و جنس فلزی که نور بر آن می تابد بستگی دارد. هر قدر بسامد نور فرودی بیشتر باشد،

آزمایش نشان می دهد در شرایطی که پدیدهء فوتوالکتریک رخ می دهد، با ثابت ماندن بسامد نور تابشی، هر قدر شدت آن را افزایش 
دهیم، بیشینهء انرژی جنبشی فوتوالکترون ها تغییر نمی کند، بلکه فقط تعداد آن ها بیشتر می شود. مثلاً اگر برای یک فلز معین 
با نور بنفش پدیدهء فوتوالکتریک رخ دهد، وقتی به جای لامپ بنفش 100 واتی، یک لامپ بنفش 200 واتی به کار ببریم، تعداد 

فوتوالکترون ها افزایش می یابد، ولی بیشینهء انرژی جنبشی آن ها تغییر نمی کند.
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

( ( ) )R nm== -- --
10

2 1 ‌است؟ 2880 nm طول‌موج‌دومین‌خط‌طیفی‌اتم‌هیدروژن‌در‌کدام‌رشته،
 ( )¢ =n 3 2( پاشن   ( )¢ =n 2 1( بالمر
( )¢ =n 5 4( پفوند   ( )¢ =n 4 3(  براکت

3
ء پاسخ: 
معادلهء ریدبرگ: 

طول موج تمامی خط های طیف گسیلی اتم هیدروژن از رابطهء زیر به دست می آید، به طوری که اگر الکترون اتم هیدروژن از تراز n به 
l را جذب می کند. n¢ به n برود، طول موج l را تابش می کند و اگر از n¢ برود، طول موج تراز

1 1 1

2 2l
=

¢

-R

n n
( )  

)nm( طول موج :l

n: شمارهء مدار بزرگ تر

: شمارهء مدار کوچک تر ¢n

0 01097 0 011
1 1/ ( ) / ( )nm nm− −

= R: ثابت ریدبرگ

n¢ نسبت می دهیم، n عددهای صحیح بعد از آن است و مجموعه ای از طول موج ها ایجاد می شوند  به ازای یک عدد صحیح که به
. n = 7 که یک رشته نامیده می شوند. مقدارهای n، شماره های خط ها را نشان می دهد، مثلاً پنجمین خط در رشتهء بالمر، یعنی

n¢¢نام طیف ناحیهء طیفمقدارهای nرابطهء ریدبرگ مربوط به رشتهمقدار

11لیمان 1

1

1

2 2l
= -æ

è
ç

ö

ø
÷R

n

2 3 4, , ,فرابنفش

21بالمر 1

2

1

2 2l
= -æ

è
ç

ö

ø
÷R

n

3 4 5, , ,فرابنفش و مرئی

31پاشن 1

3

1

2 2l
= -æ

è
ç

ö

ø
÷R

n

4 5 6, , ,فروسرخ

41براکت 1

4

1

2 2l
= -æ

è
ç

ö

ø
÷R

n

5 6 7, , ,فروسرخ

51پفوند 1

5

1

2 2l
= -æ

è
ç

ö

ø
÷R

n

6 7 8, , ,فروسرخ

2880 را )که مربوط به محدودهء فروسرخ است(  nm گام اول: رشتهء بالمر در محدودهء فرابنفش و مرئی است، بنابراین نمی تواند طول موج
داشته باشد، یعنی گزینهء )1(  نادرست است.

گام دوم: بلندترین طول موج رشتهء پاشن را حساب می کنیم:
1 1 1 1 1

2 2

0 01

3 4

1

l l
l l

=
¢

- ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ =
= =

¢= =

-

R

n n

R nm

n n
( )

/ ( ) ,

,
max

max

1100

1

9

1

16
( )-  

Þ =
´ ´

lmax
9 16 10

7

2

  2057 nm   

2880 خارج از محدودهء رشتهء پاشن بوده و گزینهء )2( نیز نمی تواند درست باشد. nm بنابراین طول موج
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

n¢ را به دست آوریم: 2880 و برای دومین خط طیفی آن می نویسیم تا nm گام سوم: رابطهء ریدبرگ را به ازای طول موج
1 1 1 1

2880

1

100

1 1

2
2 2 2 2l

=
¢

- Þ =
¢

-

¢ +

R

n n n n
( ) (

( )
)  

Þ =
¢ + - ¢

¢ ¢ +

=
¢ +

¢ ¢ +

Þ =
¢ ¢ +1

28 8

2

2

4 4

2

115 2

2 2

2 2 2 2

2

/

( )

( ) ( )
/

(n n

n n

n

n n

n n 22

1

2)

¢ +n
 

¢ بوده و گزینهء )3( درست است. =n 4 با جای گذاری گزینه های )3( و )4( در رابطهء به دست آمده، معلوم می شود که

[ / ( ) ]R nm== --
0 01

1 طول‌موج‌سومین‌خط‌طیفی‌اتم‌هیدروژن‌در‌کدام‌رشته،‌‌1200نانومتر‌است؟
)سؤال 62 کنکور تجربی 1404  ـ نوبت اول(  

 ( )¢ =n 4 2( براکت   ( )¢ =n 3 1( پاشن
( )¢ =n 1 4( لیمان   ( )¢ =n 2 3(  بالمر
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 ( )¢¢ ==n 3 بیشینهء‌بسامد‌رشتهء‌پاشن از‌ تراهرتز‌ ‌چند‌ ( )¢¢ ==n 2 بالمر اتم‌هیدروژن،‌کمینهء‌بسامد‌رشتهء‌ در‌طیف‌
 ( / / ( ) )c m s R nm== ´́ == --

3 10 0 01
8 1

» بزرگ‌تر‌است؟

 
250

3
)2   250 )1

 
500

3
)4   500  )3

2
ء پاسخ: 

f را که در مورد همهء موج های الکترومغناطیسی به کار می رود، با معادلهء ریدبرگ ترکیب کنیم، داریم: c
=

l
1( اگر رابطهء

f
c

R
n n

f cR
n n

=

=
¢

-

ü

ý
ïï

þ
ï
ï

Þ =
¢

-
l

l
1 1 1

1 1

2 2

2 2

( )

( )  

انرژی  بیشترین  ازای  به  بسامد  بیشترین  و  مبادله شده  انرژی  ازای کم ترین  به  بسامد  ، کم ترین  DE hf= رابطهء به  توجه  با   )2
مبادله شده است.

DE hf
min min

=  

DE hfmax max=  

گام اول: مقدار R را در SI به دست می آوریم:
R nm

nm

m
m= ´ =-

-

-
0 01

1

10

10
1

9

7 1/ ( )  

سپس کم ترین بسامد رشتهء بالمر را حساب می  کنیم، برای این منظور باید الکترون از مدار دوم به مدار سوم برود تا کم ترین انرژی 
و کم ترین بسامد را داشته باشد:

f cR
n n

f
c m s R m

n n
=

¢
- ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ = ´

= ´ =

¢= =

-

( )
/ ,

, min
1 1

3
2 2

3 10 10

2 3

8 7 1

110 10
1

2

1

3

8 7

2 2
´ -( )  

= ´ ´ = ´3 10
5

36

5

12
10

15 15
Hz  

n برود تا  = ¥ ¢ به مدار =n 3 گام دوم: بیشترین بسامد رشتهء پاشن را حساب می کنیم. برای این منظور باید الکترون از مدار
بیشترین انرژی و بیشترین بسامد را داشته باشد:

f cR
n n

f Hz=
¢

- Þ = ´ ´ -

¥

= ´( ) ( )max
1 1

3 10 10
1

3

1 1

3
10

2 2

8 7

2

0

15
 

) را به دست می آوریم: )¢ =n 3 ) با بیشینهء بسامد رشتهء پاشن )¢ =n 2 گام سوم:  اختلاف کمینهء بسامد رشتهء بالمر

f f Hz THzmin , max ,oµ²IM ¸{IQ- = ´ - ´ = ´ =
5

12
10

1

3
10

1

12
10

1000

12

15 15 15
==
250

3
THz  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

الکترون‌در‌دومین‌حالت‌برانگیختهء‌اتم‌هیدروژن‌قرار‌دارد.‌بزرگ‌ترین‌بسامدی‌که‌این‌الکترون‌می‌تواند‌تابش‌کند،‌
( / . )E eV h eV sR == == ´́ --

13 6 4 10
15

» تقریباً‌چند‌تراهرتز‌است؟
850 )2   377 )1

3022 )4   2550  )3

4
ء پاسخ: 

رابطهء ترازهای انرژی الکترون در اتم هیدروژن:
E

E

n
n

R= -
2

 

E: انرژی الکترون در مدار nامُ اتم هیدروژن 
n

13 6/ eV = E: انرژی یک ریدبرگ
R

 الکترون در یک اتم نمی تواند هر مقدار انرژی ای داشته باشد، 
بلکه مجاز است انرژی ای برابر با یکی از مقدارهایی که از رابطهء 
فوق به دست می آید، داشته باشد. هر یک از این مقدارهای مجاز 

را یک تراز انرژی می نامند.

 0 eV n است که انرژی آن = ¥ بالاترین تراز انرژی، مربوط به
)صفر الکترون ولت( است.

که  است  پایه(  )حالت   n = به1 مربوط  انرژی،  تراز  پایین ترین 
13- است. 6/ eV انرژی آن

نامیده می شوند، مثلاً  برانگیخته  n حالت  = از1 بالاتر  ترازهای 
n و دومین حالت برانگیخته،  = 2 اولین حالت برانگیخته، یعنی

n و ... . = 3 یعنی

الکترون می تواند از یک حالت مانا به حالت مانای دیگر برود. هنگام 
، به یک حالت  E

U
گذار الکترون از یک حالت مانا با انرژی بیشتر

، یک فوتون تابش می شود. انرژی فوتون  E
L

مانا با انرژی کم تر
تابش شده برابر اختلاف انرژی بین دو مدار اولیه و نهایی است.

E E hf
hc

U L
- = =

l
 

( )eV hf: انرژی فوتون تابش شده

hc eV nm=1240 .

( )nm l: طول موج

 E E
U L

- E برود، یعنی از هسته دور شود، باید انرژی
U

E به تراز انرژی
L

هم چنین برعکس، برای آن که الکترونی از تراز انرژی
را جذب کند. الکترون این انرژی را با جذب فوتونی که درست همین مقدار انرژی را دارد، به دست می آورد.
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

n است. برای آن که الکترون، موج تابش کند، باید به سمت هسته برود  = 3 گام اول: در دومین حالت برانگیختهء اتم هیدروژن،
 ( )n = 1 و برای آن که بزرگ ترین بسامد ممکن را تابش کند، باید بیشترین انرژی ممکن را از دست بدهد، یعنی باید به مدار اول

برود. این انرژی تابشی را به دست می آوریم:
E

E

n

R
= -

2
 

DE E E= - = - - - =3 1 2 2

13 6

3

13 6

1

13 6
8

9

/
(

/
) / ( ) eV  

گام دوم: بسامد مربوط به این تابش انرژی را محاسبه می کنیم:

∆
∆

∆E hf f
E

h
Hz f Hz= ⇒ = =

×

= × × ⇒ = ×
−

13 6
8

9

4 10

2

9
13 6 10 3 022 10

15

15 15
/ ( )

/ / 33022 THz  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

شکل‌زیر،‌تعدادی‌از‌ترازهای‌انرژی‌اتم‌هیدروژن‌را‌نشان‌می‌دهد.‌کدام‌گذار‌بین‌دو‌تراز‌می‌تواند‌به‌گسیل‌فوتونی‌
( . )hc eV nm== 1240 ‌منجر‌شود؟ 102 5/ nm با‌طول‌موج
1( سومین حالت برانگیخته به اولین حالت برانگیختهء اتم

2( سومین حالت برانگیخته به حالت پایهء اتم
3(  دومین حالت برانگیخته به اولین حالت برانگیختهء اتم

4( دومین حالت برانگیخته به حالت پایهء اتم 

4
ء پاسخ: 

102 گسیل می کند، به دست می آوریم: 5/ nm تغییر انرژی الکترون را وقتی که فوتونی به طول موج

∆ ∆E hf
hc

E eV= = ⇒ =
λ

1240

102 5
12 09

/
/  

n می رود. = n به تراز1 = 3 13- انجام می شود، یعنی الکترون از تراز 6/ eV1- به تراز با انرژی 51/ eV پس گذار از تراز با انرژی
n است، بنابراین گزینهء )4( درست است. = 1 n و در حالت پایهء اتم، = 3 در دومین حالت برانگیخته

با‌محاسبه‌نشان‌دید‌کدام‌گذار‌بین‌دو‌تراز‌ اتم‌هیدروژن‌را‌نشان‌می‌دهد.‌ انرژی‌ از‌ترازهای‌ شکل‌زیر،‌تعدادی‌
( . )hc eV nm== 1240 ‌منجر‌شود؟ 102 5/ nm می‌تواند‌به‌گسیل‌فوتونی‌با‌طول‌موج

)سؤال 17 ـ امتحان نهایی ریاضی خرداد 1404(  

 

5861

 این سؤال برگرفته از یکی 
از تمرین های متن کتاب درسی فیزیک 
امتحان   در  آن  مشابه  که  است   )3(
نهایی رشتهء ریاضی خرداد 1404 نیز 
کتاب  تمرین های  است.  شده  مطرح 

درسی را جدی بگیرید.
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌قرار‌دارد.‌انرژی‌الکترون‌در‌این‌مدار‌چند‌ریدبرگ‌ 1 25/ nm در‌اتم‌هیدروژن،‌الکترونی‌در‌یک‌مدار‌مانا‌با‌شعاع
( / )E eV a m
R

== == ´́ --
13 6 5 100

11
» است؟

 -0 04/  )2   -0 544/ )1
 0 04/  )4    0 544/  )3

2
ء پاسخ: 

مدارها و انرژی های الکترون ها در هر اتم، کوانتیده اند. یعنی فقط مدارها و انرژی های گسستهء معینی مجاز هستند.

شعاع مدارهای الکترون برای اتم هیدروژن:

r n r
n

= 2

1
 

r: شعاع مدار nامُ برای الکترون در اتم هیدروژن
n

5 29 10
11

/ ´ =
- m = شعاع کوچک ترین مدار در اتم هیدروژن a r

0 1
:

این مقدار خاص، شعاع بور برای اتم هیدروژن نامیده می شود.

n: عدد کوانتومی

n =1 2 3, , ,

n � 1

n � 2

n � 3

�3 1r 9r

�2 1r 4 r

1r

n
2

 

گام اول: ابتدا با معلوم بودن شعاع مدار الکترون، شمارهء مدار آن را به دست می آوریم:

r n a n
r

a
n

n

n
= Þ = =

´

´

= Þ =

-

-

2

0

2

0

9

11

1 25 10

5 10

25 5
/

 

ER محاسبه می کنیم: n را برحسب = 5 گام دوم: انرژی الکترون در مدار

E
E

n
E

E
En

R n R

R
= - ¾ ®¾¾ = - = -

=

2

5

5 2
5

0 04/  

با‌ اتم‌هیدروژن‌است.‌ برای‌ بور‌ ‌شعاع‌ a0 ‌قرار‌دارد‌که 16 0a با‌شعاع الکترونی‌در‌یک‌مدار‌مانا‌ اتم‌هیدروژن،‌ در‌

E،‌انرژی‌الکترون‌در‌این‌مدار‌چند‌ریدبرگ‌می‌باشد؟ eV

n
n ==

--13 6

2

/ استفاده‌از‌رابطهء
)سؤال 17 ـ امتحان نهایی تجربی خرداد 1404(  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 2 10
10

´́
--

m ‌است.‌اگر‌این‌الکترون‌به‌مدار‌مانای‌دیگری‌با‌شعاع --0 85/ eVانرژی‌الکترون‌در‌یک‌حالت‌مانای‌اتم‌هیدروژن
 ( / , )E eV a mR == == ´́ --

13 6 5 100
11 منتقل‌شود،‌طول‌موج‌فوتونی‌که‌تابش‌می‌کند،‌متعلق‌به‌کدام‌گزینه‌است؟‌‌

1( اولین خط رشتهء بالمر
2( دومین خط رشتهء بالمر

3(  دومین خط رشتهء براکت
4( اولین خط رشتهء براکت

2
ء پاسخ: 

گام اول: با معلوم بودن انرژی الکترون، شمارهء مدار مربوط به آن را به دست می آوریم:

E
E

n n

n n
n

R= - Þ - = - Þ = Þ =
2 2

2
0 85

13 6
16 4/

/
 

گام دوم: با معلوم بودن شعاع مدار در حالت دوم نیز شمارهء مربوط به مدار کوچک تر را به دست می آوریم. توجه داشته باشید که 
چون فوتون تابش می شود، یعنی الکترون به مدار کوچک تری رفته است.

r n a n
r

a
n

n

n
¢

¢
-

-

= ¢ Þ ¢ = =
´

´

= Þ ¢ =2

0

2

0

10

11

2 10

5 10

4 2  

n است، یعنی دومین خط رشتهء بالمر محسوب می شود. n= ¢ + بنابراین طول موج مورد نظر، متعلق به رشتهء بالمر است و چون2

‌است.‌شعاع‌مدار‌الکترون‌در‌این‌حالت‌مانا‌را‌برحسب‌ --0 85/ eV انرژی‌الکترونی‌در‌یک‌حالت‌مانای‌اتم‌هیدروژن
)سؤال 19 ـ امتحان نهایی تجربی شهریور 1404(  ( / )E eV a m

R
== == ´́ --
13 6 5 100

11
» متر‌به‌دست‌آورید.‌

6061

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


78

فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 ( ( ) )R nm== --1

100

1 در‌طیف‌اتم‌هیدروژن،‌بلندترین‌طول‌موج‌گسیلی‌در‌ناحیهء‌فرابنفش‌چند‌میکرومتر‌است؟

 
98

225
 )2   

2

5
)1

 
19

240
 )4    

49

480
 )3

2
ء پاسخ: 

) وجود دارد. )¢ =n 2 1( در اتم هیدروژن، بلندترین طول موج مربوط به ناحیهء فرابنفش، در طیف بالمر

n به بعد ناحیهء فرابنفش شروع می شود. = 7 n مربوط به نور مرئی است، اما از = 6 2( در طیف بالمر تا مدار
n باشد. = 7 ¢ و =n 2 با توجه به درس باکس، برای پیداکردن بلندترین طول موج گسیلی در ناحیهء فرابنفش، باید

1 1 1 1 1

100

1

2

1

7
2 2

2 0 01

7 2 2

1

l l
=

¢

- ¾ ®¾¾¾¾¾¾ = -
¢= =

=

-

R
n n

n R nm

n
( ) ( )

, / ( )
 

Þ =
´

Þ =
´

=
1 1

100

45

4 49

4 4900

45

98000

225l
l( ) nm  

Þ =l m
98

225
m  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌مجاز‌باشند.‌اگر‌بلندترین‌و‌ DDn == 1 ‌قرار‌دارد.‌فرض‌کنید‌فقط‌گذارهای n == 5 الکترون‌در‌اتم‌هیدروژن‌در‌تراز

‌برابر‌کدام‌است؟‌ ll

ll
1

2

باشد، ll2 ‌‌و‌ ll1 کوتاه‌ترین‌طول‌موجی‌که‌این‌الکترون‌می‌تواند‌گسیل‌کند،‌به‌ترتیب‌برابر

10 )4   
100

3
 )3   

675

11
 )2  

175

81
)1

3
ء پاسخ: 

Dn مجاز است، وقتی الکترون از مدار 5 به 4 می رود، کم ترین انرژی و بیشترین  = گام اول: با توجه به این که فقط گذارهای1
طول موج گسیلی را خواهد داشت.

هم چنین وقتی الکترون از مدار 2 به 1 می رود، بیشترین انرژی و کم ترین طول موج گسیلی را خواهد داشت.

 

l را به دست می آوریم:

l
1

2

گام دوم: رابطهء ریدبرگ را برای هر دو حالت فوق می نویسیم و نسبت

1 1 1

2 2l
=

¢

-R
n n
( )  

1 1

1

1

2

1 1

4

1

5

1

1

1

4

1

16

1

25

3

4

9

1

2
2 2

1
2 2

1

2

l

l

l

l

= -

= -

ü

ý
ïï

þ
ï
ï

Þ =
-

-
=

R

R

( )

( )
66 25

3 16 25

4 9

100

3

1

2

´

Þ =
´ ´

´
=

l

l
 

‌مجاز‌باشد،‌کوتاه‌ترین‌طول‌موجی‌ DDn == 1 ‌قرار‌دارد.‌فرض‌کنید‌فقط‌گذارهای n == 4 الکترون‌در‌اتم‌هیدروژن‌در‌تراز
)سؤال 56 کنکور ریاضی 1404 )خارج از کشور((  [ / ( ) ]R nm==

--
0 01

1 که‌این‌الکترون‌می‌تواند‌گسیل‌کند،‌چند‌نانومتر‌است؟

300 )2   1200 )1

 
400

3
 )4    

320

3
 )3
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌یک‌از‌موارد‌زیر‌دربارهء‌یک‌محیط‌لیزری‌درست‌است؟‌
1( برای گسیل  القایی، انرژی فوتون ورودی باید از اختلاف انرژی های دو تراز مبدأ و مقصدِ الکترون بیشتر باشد.

2( در فرایند گسیل القایی، دو فوتون خروجی در جهت های کاتوره ای گسیل می شوند.
3(  وارونی جمعیت الکترون ها مربوط به وضعیتی است که تعداد الکترون ها در تراز پایدار نسبت به تراز بالاتر بسیار 

بیشتر است.
مانند  روش هایی  از  بالاتر،  انرژی  تراز های  به  الکترون  برانگیخته کردن  برای  لازم  انرژی  القایی،  گسیل  در   )4

درخش های شدید نور معمولی استفاده می شود.

4
ء پاسخ: 

گسیل القایی: در گسیل القایی که اساس کار لیزر است، یک فوتون ورودی، الکترون برانگیخته را تحریک )القا( می کند تا تراز 
) برابر باشد. )E E

U L
- انرژی خود را تغییر دهد و به تراز پایین تر برود. انرژی فوتون ورودی باید دقیقاً با اختلاف انرژی دو تراز

 

گسیل القایی سه ویژگی عمده دارد:

1( یک فوتون وارد و دو فوتون خارج می شوند. به این ترتیب گسیل القایی، تعداد فوتون ها را افزایش می دهد و نور را تقویت می کند.

2( فوتون گسیل شده در همان جهت فوتون ورودی حرکت می کند.

3( فوتون گسیل شده با فوتون ورودی، همگام یا همفاز است.

در گسیل القایی، یک چشمهء انرژی خارجی مناسب باید وجود داشته باشد تا الکترون ها را برانگیخته کند که به ترازهای انرژی بالاتر 
بروند. این انرژی می تواند به روش هایی مانند درخش های شدید نور معمولی یا تخلیه های ولتاژ بالا، فراهم شود.

وارونی جمعیت: اگر انرژی کافی به اتم ها داده شود، الکترون های بیشتری به تراز انرژی بالاتر برانگیخته خواهند شد، این وضعیت 
را وارونی جمعیت می گوییم.

 به طور معمول و در دمای اتاق، بیشتر الکترون ها در تراز انرژی پایینی قرار دارند، چون اتم ها پایدارتر هستند و انرژی پتانسیل 
الکتریکی کم تری پیدا می کنند. به طور کلی، هر جسمی وقتی به حال خود رها شود، می خواهد انرژی پتانسیل خود را کمینه کند، 

هر نوع انرژی پتانسیل که باشد )کشسانی، گرانشی، الکتریکی، ...(.
UE

 

LE
 

اما در وضعیتی که وارونی جمعیت به وجود می آید، بیشتر الکترون ها در تراز بالاتری )در مقایسه با تراز پایین تر( قرار دارند.

UE

 

LE

 

مطابق درس باکس، گزینهء )4(  درست است.
بررسی گزینه های نادرست:

گزینهء )1(: نادرست؛ زیرا انرژی فوتون ورودی باید دقیقاً با اختلاف انرژی دو تراز مبدأ و مقصد الکترون برابر باشد.
گزینهء )2(: نادرست؛ زیرا در گسیل القایی، دو فوتون هم جهت گسیل می شوند.

گزینهء )3(: نادرست؛ زیرا در وضعیت وارونی جمعیت، تعداد الکترون ها در تراز بالاتر، تعداد بیشتری دارند.
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

درمدار‌شکل‌زیر،‌با‌وصل‌کردن‌کلید‌‌Kمقاومت‌معادل‌بین‌دو‌نقطهء‌‌Aو‌‌Bچند‌برابر‌می‌شود؟‌

 
3

5
)2   

2

5
)1

K�3

�9 �4

�12�3

A B

  
5

3
)4    

5

2
 )3

1
ء پاسخ: 

R موازی 
4

9= W R متوالی و مقاومت معادل آن  ها با
3

12= W R و
2

3= W ،R
1

3= W در حالتی که کلید قطع است،
نقاط  کمک  به  مدار  ساده کردن  با  می شود،  وصل  کلید  که  دوم  حالت  در  است.  متوالی   R

5
4= W با  R

12 3 4, , , نهایت در  و 
هم پتانسیل، مقاومت معادل را محاسبه کنید و در آخر خواستهء سؤال را که نسبت مقاومت معادل دو حالت است، به دست آورید.

به هم  بستن مقاومت ها:

1( اتصال متوالی )سری(: در این حالت مطابق شکل زیر، جریان عبوری از تمام مقاومت ها یکسان است و داریم:

I I I I

V V V V
R R R R

eq

eq
eq

1 2 3

1 2 3

1 2 3

= = =

= + +

ü
ý
ï

þï
Þ = + +  

1R 2R 3ReqI

eqV
 

2( اتصال موازی: مطابق شکل در اتصال موازی، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت ها با هم برابر است، پس:

I I I I

V V V V R R R R

eq

eq eq

= + +

= + +

ü
ý
ï

þï
Þ = + +

1 2 3

1 2 3 1 2 3

1 1 1 1
 

2R

eqI

3R

1R1I

2I

3I

V  

گام اول: در حالتی که کلید باز است، مقاومت معادل بین دو نقطهء A و B را محاسبه می کنیم:

R متوالی R R R
3 2 1

3 3 12 18» , : ¢ = + + = W  

R موازی R R
4

18 9

18 9
6» ¢ ¢¢ =

´

+
=: W  

R متوالی R Req5
6 4 10» ¢¢ = + =: W  

� �1R 3

� �2R 3

� �4R 9

� �3R 12

� �5R 4
BA

 

گام دوم: در حالتی که کلید وصل می شود، مدار به شکل زیر ساده می شود:

� �1R 3

� �2R 3

� �4R 9 � �5R 4
BA

� �3R 12

B

C
           

Þ

          

1R 2R

3R

5R

4R
A C B  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

گام سوم: مقاومت معادل بین دو نقطهء A و B را محاسبه می کنیم:

R متوالی R R R R
2 1 1 2

3 3 6» : ¢ = + = + = W  

R موازی R R
5 3

12 4

12 4
3» : ¢¢ =

´

+
= W  

R متوالی R R
4

9 3 12» ¢¢ ¢¢¢ = + =: W  

¢ موازی ¢¢¢ ¢ =
´

+
=R R Req» :

6 12

6 12
4 W  

گام چهارم: نسبت مقاومت معادل بین دو نقطهء A و B، بعد و قبل از وصل کلید را به دست می آوریم: 
¢

= =
R

R

eq

eq

4

10

2

5
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌برابر‌چند‌اهُم‌است؟‌ R2 ‌را‌نشان‌دهد،‌مقاومت 0 5/ Aدر‌مدار‌شکل‌زیر،‌اگر‌آمپرسنج‌آرمانی
3 )1
6 )2
2  )3
 8 )4

2
ء پاسخ: 

R2 بنویسید، سپس با توجه  I3 را برحسب R3 و برابربودن اختلاف پتانسیل دو سر آن ها، رابطهء R2 و از موازی بودن دو مقاومت
R3 با اختلاف پتانسیل دو سر حلقهء بالایی برابر است، معادلات آن ها را برابر قرار دهید،  به این که اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت

R2 می رسید. I را جای گذاری کنید، در نهایت به یک معادله برحسب I
2 3

+ فقط دقت کنید که به جای I معادل آن یعنی
R3 موازی هستند، پس اختلاف پتانسیل یکسانی دارند: R2 و گام اول: دو مقاومت

V V I R I R R I I
R

2 3 2 2 3 3 2 3 3

2
0 5 2

4
= Þ = Þ = ´ Þ =/    )1(  

R3 و یک  بار با دورزدن در حلقهء بالایی مدار می نویسیم: گام دوم: اختلاف پتانسیل بین دو نقطهء A و B را یک بار با عبور از مقاومت

 

V :حالت اول I R V V V R
B A B A

- = Þ - =
2 2 2

0 5/  

V :حالت دوم Ir IR V V V I I I
A B B A

- + - = Þ - = - + - = -e
1

9 2 9 3  

V V R I

B I I I I I

B A- = = -

= + = + ¾ ®¾

0 5 9 3

0 5

2

2 3 3

1

/

/
( ) á½o¬ nj JI÷zºH â½køI¤: == +

ü

ý
ï

þï
Þ = - +

0 5
4

0 5 9 3 0 5
42 2

2

/
/ ( / )R R

R
 

Þ = - - Þ = Þ =0 5 9 1 5 0 75 7 5 1 25 6
2 2 2 2

/ / / / /R R R R W  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌است؟‌ R6 ‌چند‌برابر‌توان‌مصرفی‌مقاومت R1 در‌مدار‌شکل‌زیر،‌توان‌مصرفی‌مقاومت
1

2
)1

2 )2

 
1

4
 )3

R R�
1

R R�
5

5

R R�
2

R R�
3

2 R R�
4

R R�
6

2

 4 )4

1
ء پاسخ: 

، نسبت توان های خواسته شده  P RI= 2 جریان عبوری از هر مقاومت را برحسب جریان کل مدار بنویسید و در آخر به کمک رابطهء
را به دست آورید.

گام اول: به کمک نقاط هم پتانسیل، مدار را ساده تر رسم می کنیم:

   

Þ

   

A D C
B

3I

1I

3I

5I

4I

2I 6I

�1R R

�3R 2R �2R R

�4R R

�5R 5R

�6R 2R

 

R6 را به دست می آوریم. 3I فرض می کنیم و برحسب آن، جریان عبوری از مقاومت هایR1 و گام دوم: جریان عبوری از کل مدار را
3I به نسبت عکس مقاومت ها بین آن ها تقسیم می شود، پس: R3 موازی هستند و جریان  R1 و

I

I

R

R

I

I

R

R
I I

A I I I

1

3

3

1

1

3

1 3

1 3

2
2 2

3

= Þ = = Þ =

= +

ü

ý

 ½o¬ nj JI÷zºH â½køI¤:

ïïï

þ
ï
ï

Þ
=

=

I I

I I

1

3

2
 

مقاومت معادل بین B و D در شاخهء پایین را محاسبه می کنیم:
R موازی R R

R R

R R

R R

R R

R
4 2

2 4

2 4
2

» : ¢ =
´

+
=

´

+
=  

R متوالی R R R R
R

R R
6 6

2
2 2 5» ¢ ¢¢ = ¢ + = + =: /  

R¢¢ به دست آمده در گام قبل داریم: گام سوم: با توجه به شکل و
I

I

R

R

R

R
I I I

B I I

5

5

6 5

5 6

2 5

5
2

3

¢¢
=

¢¢
= Þ ¢¢ = =

+ =

/

 á½o¬ nj JI÷zºH â½køI¤: II

I
I

I I I

ü

ý
ï

þ
ï

Þ = + Þ =3
2

2
6

6 6
 

 P RI= 2 R6 را برحسب I به دست آوردیم، به کمک رابطهء گام چهارم: با توجه به این که جریان عبوری از مقاومت هایR1 و
نسبت توان های خواسته شده را محاسبه می کنیم:

P

P

R I

R I

R I

R I

1

6

1 1

2

6 6

2

2

2

2

2 2

1

2
= =

´

´
=

( )

( )
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌مدار‌شکل‌زیر،‌کلید‌k،‌بسته‌و‌توان‌خروجی‌باتری،‌بیشینه‌است.‌اگر‌کلید‌‌kباز‌شود،‌توان‌خروجی‌باتری‌به‌
چند‌وات‌می‌رسد؟‌

60 )1
90 )2

100  )3
 120 )4

2
ء پاسخ: 

، مقاومت I
R req

=
+

e I به دست می آید، I را محاسبه کنید، سپس طبق رابطهء
r

=
e

2
با توجه به این که توان بیشینه به ازای

R2 از مدار خارج می شود، در این حالت  R3 را به دست آورید. در مرحلهء بعد با باز کردن کلید، مقاومت Req و سپس مقاومت
جریان عبوری از مدار و در نهایت توان خروجی باتری را محاسبه کنید.

نمودار توان خروجی برحسب جریان عبوری از مدار به صورت شکل زیر است:

 

I توان خروجی باتری بیشینه است.
r

=
e

2
همان طور که از نمودار مشخص است، به ازای جریان

 توان خروجی باتری از رابطهء زیر محاسبه می شود:
P I rIÂ]»oi

·H¼U

ÁkÃ²¼U

·H¼U

ÂÎo~¶

= -e 
2

 

 توان مصرفی در یک مصرف کننده از روابط زیر محاسبه می شود:

P VI P RI P
V

R
= = =, ,

2
2

 

 ( )V V: اختلاف پتانسیل دو سر مصرف کننده

 ( )W R: مقاومت الکتریکی مصرف کننده

 ( )A I: جریان الکتریکی عبوری از مصرف کننده
I به دست می آید، پس:

r
=

e

2
گام اول: می دانیم توان خروجی بیشینهء باتری به ازای

I
r

A= =

´
=

e
2

48

2 6
4  

R3 را محاسبه می کنیم: R و از آن جا 
2 3, ، اندازهء I

R req

=

+
e گام دوم: اندازهء جریان عبوری را داریم، پس به کمک رابطهء

I
R R r R

R=

+ +
Þ =

+ +
Þ =

e

1 2 3 2 3

2 3
4

48

4 6
2

, ,
, W  

 R R R
3 2 2 3

»  ÁpH¼¶ S¶»I£¶ »j ÏjI÷¶ S¶»I£¶ = ,

R3 موازی اند، پس داریم:  R2 و  دو مقاومت 
R

R R

R R

R

R
R

2 3

2 3

2 3

3

3

3
2

3

3
6, =

´

+
Þ =

+
Þ = W  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

R از مدار حذف می شود، پس جریان عبوری در مدار برابر می شود با:
2

3= W گام سوم: اگر کلید k باز شود، مقاومت

¢ =
+ +

=
+ +

=I
R R r

A
e

1 3

48

4 6 6
3

 

گام چهارم: توان خروجی باتری در این حالت برابر است با:

P I rI W= ¢ - ¢ = ´ - =e
2 2

48 3 6 3 90( )  

R3 است، پس: در گام چهارم، می توان گفت که توان خروجی باتری، برابر با توان مصرفی مقاومت هایR1 و

P P P R I R I W= + = ¢ + ¢ = ´ + ´ =
1 3 1

2

3

2
4 9 6 9 90  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌مدار‌شکل‌زیر،‌جریان‌الکتریکی‌عبوری‌از‌سیم‌‌ABچند‌آمپر‌و‌در‌چه‌جهتی‌است؟

B به A 0، از 6/ )1

A به  B 0، از 6/ )2

B به A 0، از 9/  )3

  A به B 0، از 9/ )4

4
ء پاسخ: 

8 W مقاومت معادل را محاسبه کنید تا به کمک آن جریان عبوری از مدار را به دست آورید، سپس جریان عبوری از مقاومت
4 )شاخهء بالایی( را حساب کرده و در گرهء A جهت جریان بین A و B و مقدار آن را به دست آورید. W و 

گام اول: ابتدا مقاومت معادل را محاسبه می کنیم تا به کمک آن جریان کل مدار را به دست آوریم:

R موازی R R
R R

R R
2 1

1 2

1 2

8 2

8 2
1 6» : /¢ =

´

+

=
´

+

= W  

R موازی R R
R R

R R
4 3

3 4

3 4

4 4

4 4
2» : ¢¢ =

´

+
=

´

+
= W  

¢¢ متوالی ¢ = ¢ + ¢¢ = + =R R R R Req» : / /1 6 2 3 6 W  

 

، جریان را محاسبه می کنیم: I
R req

=

+
e به کمک رابطهء

I A=

+
=

12

3 6 0 4
3

/ /
 

R2 موازی هستند، پس داریم: گام دوم: دو مقاومتR1 و

V V R I R I I I I I
1 2 1 1 2 2 1 2 2 1

8 2 4= Þ = Þ = Þ =  

I2 را محاسبه می کنیم: گام سوم: با توجه به رابطهء بین جریان ها در نقطهء M، جریان هایI1 و

I I I I I I I A I A
I A

I I
= + ¾ ®¾¾ = + = Þ = = =

=

=1 2

3

4 1 1 1 1 2
2 1

3 4 5
3

5
0 6 2 4/ , /  

R4 با هم  موازی هستند و اندازهء مقاومت ها یکسان است، پس جریان بین آن ها به طور مساوی تقسیم  R3 و دو مقاومت

یعنی: می شود، 

I I A
3 4

1 5= = /  

گام چهارم: با نوشتن رابطهء بین جریان ها در نقطهء A، متوجه می شویم جریان در سیم AB از B به A است، زیرا:

I I I I A
1 3

1 5 0 6 0 9+ ¢ = Þ ¢ = - =/ / /  
A�1I 0 & 6 A �3I 1& 5 A

� �I 0 & 9 A
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

)سؤال 66 کنکور ریاضی 1404 ـ نوبت دوم( در‌شکل‌زیر،‌آمپرسنج‌آرمانی‌چند‌میلی‌آمپر‌را‌نشان‌می‌دهد؟ 
400 )1
300 )2
200  )3
 100 )4
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌مدار‌شکل‌زیر،‌ولت‌سنج‌آرمانی‌چند‌ولت‌را‌نشان‌می‌دهد؟
6 4/ )1

 12 8/ )2
 11 2/  )3
  10 4/ )4

3
ء پاسخ: 

گام اول: با توجه به این که ولت سنج آرمانی است، پس جریانی از شاخهء ولت سنج عبور نمی کند، بنابراین به کمک مدار زیر، مقاومت 
معادل را محاسبه می کنیم:

 

R¢ می گیریم. R5  متوالی هستند و معادل آن ها را  R4 و   ،R3

¢ = + + =R 2 2 2 6 W
 

R¢¢ می گیریم. R¢ با هم موازی هستند و معادل آن ها را  R2 و 

¢¢ =
´

+
=R

6 4

6 4
2 4/ W  

Req، یعنی مقاومت خارجی معادل مدار است. R¢¢ متوالی هستند و معادل آن ها همان  R1 و 

Req = + =2 4 2 4 4/ / W  

I به دست می آوریم:
R req

=

+
e گام دوم : جریان عبوری از مدار را به کمک رابطهء

I A=

+
=

20

4 4 0 6
4

/ /
 

R3 را نشان  گام سوم: ولت سنج آرمانی اختلاف پتانسیل بین دو نقطهء A و B، یعنی مجموع اختلاف پتانسیل دو مقاومتR1 و
R2 استفاده می کنیم: R¢ و I3 را به دست آوریم؛ برای این کار از موازی بودن دو مقاومت می دهد، در نتیجه لازم است

I

I

R

R
I I

3

2

2

2 3

4

6

2

3

3

2
=

¢
= = Þ =  

I3 را به دست می آوریم:  رابطهء جریان ها در نقطهء M را می نویسیم و 

 I I I I I I A= + Þ = + Þ = =
2 3 3 3 3

4
3

2

8

5
1 6/  

گام چهارم: عددی را که ولت سنج نشان می دهد، محاسبه می کنیم:

V V V IR I R V= + = + = ´ + ´ =
1 3 1 3 3

4 2 1 6 2 11 2/ /  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌نشان‌می‌دهند،‌به‌ترتیب‌از‌ V2 ‌و V1 در‌مدار‌شکل‌زیر،‌با‌کاهش‌مقاومت‌رئوستا،‌مقداری‌که‌ولت‌سنج‌های‌آرمانی
راست‌به‌چپ،‌چگونه‌تغییر‌می‌کند؟‌

1( افزایش می یابد، افزایش می یابد.
2( کاهش می یابد، کاهش می یابد.
3(  کاهش می یابد، افزایش می یابد. 
4( افزایش می یابد، کاهش می یابد. 

2
ء پاسخ: 

V1، اختلاف پتانسیل دو سر  اثر کاهش مقاومت رئوستا را روی جریان کل مشخص کنید و سپس با توجه به این که ولت سنج آرمانی
V2 را براساس  V1 و V را نشان می دهد، تغییرات Ir IR V V

2 3 1 3
= - - = -e V2، اختلاف پتانسیل باتری و ولت سنج آرمانی

تغییرات جریان کل تعیین کنید.
مدار  کل  معادل  مقاومت   ، ( )R1 رئوستا مقاومت  کاهش  با  اول:  گام 

ثابت بودن  به  توجه  با  و   I
R req

=

+

e رابطهء طبق  و  می یابد  کاهش 

، جریان عبوری از باتری افزایش می یابد. r e و  مقادیر 

V1، اختلاف پتانسیل دو سر باتری را نشان می دهد، پس: ولت سنج آرمانی

V Ir V
I

1 1= - ¾ ®¾¾¾e
e

yÄHqÎH:

SMIY: r ,
کاهش:   

R3 را مشخص می کنیم:  گام دوم: چگونگی تغییر اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت 

 V R I V
I I

R3 3 3 3
3

3
= ¾ ®¾¾¾¾

=yÄHqÎH:  

SMIY:
.kMIÄïÂ¶ yÄHqÎH  

رابطهء بین اختلاف پتانسیل های اجزاء مدار را می نویسیم: 

 V V V V V V V
V

V1 2 3 2 1 3 2
1

3

= + Þ = - ¾ ®¾¾¾
yÀI¨ :

yÄHqÎH:
.kMIÄïÂ¶ yÀI¨   
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌مدار‌شکل‌زیر،‌اگر‌جای‌آمپرسنج‌آرمانی‌و‌ولت‌سنج‌آرمانی‌عوض‌شود،‌مقداری‌که‌هر‌یک‌نشان‌می‌دهند،‌به‌
ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ،‌چند‌آمپر‌و‌چند‌ولت‌تغییر‌می‌کنند؟

2 ،1 )1
4 ،1 )2
2 ،2  )3

V� � 18

�r=1

�2 �4

�1

A

V
�2

 4 ،2 )4

1
ء پاسخ: 

گام اول: چون ولت سنج آرمانی است، از ولت سنج و شاخه ای که در آن قرار دارد جریانی عبور نمی کند و مدار به صورت زیر درمی آید:

R متوالی R R
1 2

2 4 6» : ¢ = + = W  

R متوالی R R
4 3

2 1 3» : ¢¢ = + = W  

¢¢ موازی ¢ =
´

+
=R R Req» :

3 6

3 6
2 W  

 

)الف(  

R را که همان جریان عبوری از آمپرسنج آرمانی است، محاسبه می کنیم:
2

4= W گام دوم: جریان کل و جریان عبوری از مقاومت

I
R r

A

eq

=

+

=

+

=
e 18

2 1
6  

¢¢ موازی ¢ Þ ¢ = ¢¢ Þ ´ = ´ Þ =R R I R I R I I I I»
1 2 1 2 1 2

6 3 2  

M رابطهء جریان ها در نقطهء: I I I I I I I A I A= + Þ = + = Þ = =
1 2 1 1 1 1 2

6 2 3 2 4,  

I1 همان جریان عبوری از آمپرسنج است.
گام سوم: ولت سنج آرمانی اختلاف پتانسیل دو نقطهء A  و B را نشان می دهد، پس:

V I R I R V

V V I R I R

V V

A B

A B

V

- + =

Þ - = -

Þ = ´ - ´ =

1 2 2 4

1 2 2 4

2 4 4 1 4  

گام چهارم: جای آمپرسنج و ولت سنج آرمانی را عوض می کنیم؛ از شاخه ای که در آن ولت سنج آرمانی قرار دارد، جریانی عبور 
نمی کند، پس شکل مدار به صورت زیر ساده می شود:

          Þ           

)پ(                                                                                        )ب(  

گام پنجم: مثل گام های اول و دوم، مقاومت معادل، جریان کل و جریان عبوری از هر شاخه را محاسبه می کنیم:
R موازی R R

1 3
1» : ¢ = W  

R متوالی R Req4
1 1 2» ¢ = + =: W  

¢ =
+

=
+

=I
R r

A

eq

e 18

2 1
6  
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

R3 موازی و هم اندازه هستند، پس جریان به طور مساوی بین آن ها تقسیم می شود، یعنی: مقاومت هایR1 و
¢ = ¢ =I I A
1 2

3  

3 را نشان می دهد. A ، یعنی ¢I1 همان طور که از شکل )پ(  مشخص است، آمپرسنج آرمانی جریان
R4 را نشان می دهد، پس: ولت سنج آرمانی هم اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت

¢ = ¢ = ´ =V I R V
V 4

6 1 6  

گام ششم: بریم سراغ خواستهء سؤال:
DI I I A= ¢ - = - =

1 1
3 2 1  

DV V V VV V= ¢ - = - =6 4 2  

در‌مدار‌زیر،‌اگر‌جای‌آمپرسنج‌آرمانی‌و‌ولت‌سنج‌آرمانی‌عوض‌شود،‌کدام‌مورد‌درست‌است؟
)سؤال 64 کنکور تجربی 1403 ـ نوبت دوم(  

1( ولت سنج عدد صفر را نشان می دهد.

V� � 24

r

�4

�24

�8

A

V

�2

2( آمپرسنج عدد صفر را نشان می دهد. 
3(  عددهایی که آمپرسنج و ولت سنج نشان می دهند، هیچ تغییری نمی کند.

ولت سنج  اما  نمی کند،  تغییر  نشان می دهد،  آمپرسنج  که  4( عددی 
صفر را نشان می دهد.
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌شکل‌زیر،‌یک‌آهنربای‌میله‌ای‌در‌صفحه‌و‌در‌راستای‌محور‌‌xقرار‌دارد.‌میدان‌مغناطیسی‌حاصل‌از‌این‌آهنربا‌
در‌نقاط‌‌Aو‌B،‌به‌ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ،‌در‌چه‌جهتی‌است؟

x در جهت محور ،x 1( در جهت محور
y در جهت محور ،x 2( در جهت محور

x در جهت محور ،x 3(  در خلاف جهت محور
 y در جهت محور ،x 4( در خلاف جهت محور

3
ء پاسخ: 

 خطوط میدان مغناطیسی در هر نقطه از فضا در جهت عقربهء مغناطیسی اند.

به  و  N خارج  از قطب  مغناطیسی  میدان  آهنربا، خطوط  از  در خارج   

قطب S وارد می شوند.

 

با رسم خطوط میدان مغناطیسی اطراف آهنربا، جهت گیری میدان مغناطیسی در نقاط A و B مشخص می شود:

 

همان طور که مشخص است، در نقطهء A، میدان مغناطیسی در خلاف جهت محور x و در نقطهء B، میدان مغناطیسی در جهت 
محور x است.
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌نیروی‌مغناطیسی‌

FB ‌میدان‌مغناطیسی‌یکنواخت‌و‌


B ‌سرعت‌یک‌ذره‌با‌بار‌الکتریکی‌منفی، v در‌شکل‌های‌زیر،

وارد‌بر‌آن‌ذره‌است.‌کدام‌شکل‌ها‌از‌نظر‌فیزیکی‌قابل‌قبول‌است؟‌)بردارها،‌یا‌در‌صفحه‌یا‌عمود‌بر‌آن‌هستند.(

B
�

B
F
�

v
�

                         

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)الف(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)ب(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)ج(

2( فقط »ب« 1( فقط »الف«  
4( هیچ کدام 3(  »ب« و »ج«  

2
ء پاسخ: 


v تعیین جهت نیروی مغناطیسی وارد بر ذرهء باردار مثبت با استفاده از قاعدهء دست راست: اگر چهار انگشت دست راست را در جهت 
 باشد، انگشت شست جهت نیروی مغناطیسی را نشان می دهد.


B قرار دهیم، به گونه ای که جهت خم شدن چهار انگشت در جهت 

 اگر بار ذره منفی باشد، جهت نیروی مغناطیسی را برعکس می کنیم، در واقع برای ذره با بار منفی می توانیم از دست چپ استفاده کنیم.
پس  است،  عمود  مغناطیسی  میدان  بردار  و  سرعت  بردار  بر  همواره  مغناطیسی  نیروی  این که  به  توجه  با 
شکل های »الف« و »ج« قابل قبول نیست. با بررسی شکل »ب« به کمک قاعدهء دست راست )یا دست چپ با 

توجه به این که بار ذره منفی است(، درستی آن مشخص می شود.
 

‌نیروی‌مغناطیسی‌

FB ‌میدان‌مغناطیسی‌یکنواخت‌و


B ‌سرعت‌یک‌ذره‌با‌بار‌الکتریکی‌مثبت، v در‌شکل‌های‌زیر،

وارد‌بر‌آن‌ذره‌است.‌کدام‌شکل‌ها‌از‌نظر‌فیزیکی‌قابل‌قبول‌است؟‌)بردارها،‌یا‌در‌این‌صفحه‌اند‌یا‌عمود‌بر‌این‌صفحه.(
)سؤال 66 کنکور ریاضی 1404 )خارج از کشور((  

                          

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)الف(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)ب(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)ج(

2( فقط »ب« 1( فقط »الف«  
4( »ب«  و »ج« 3(  »الف« و »ج«  

7361

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


95

فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌شکل‌زیر،‌در‌میدان‌مغناطیسی‌یکنواختی‌که‌جهت‌آن‌به‌سمت‌شمال‌است،‌سیمی‌در‌راستای‌افقی‌شرق‌ـ‌غرب‌
‌باشد،‌از‌سیم،‌ 400 G ‌5و‌اندازهء‌میدان‌مغناطیسی 2

mm 8،‌سطح‌مقطع‌آن 3
g / cm قرار‌دارد.‌اگر‌چگالی‌سیم

 ( / )g N kg== 10 جریان‌چند‌آمپر‌و‌در‌چه‌جهتی‌عبور‌کند‌تا‌مقداری‌که‌نیروسنج‌ها‌نشان‌می‌دهند‌برابر‌صفر‌باشد؟

1( 1، شرق به غرب
2( 1، غرب به شرق

3(  10، شرق به غرب
4( 10، غرب به شرق 

4
ء پاسخ: 

نیروسنج ها عدد صفر را نشان می دهند، یعنی نیروی وزن هم اندازه با نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان است و نیروها در 
خلاف جهت هم به سیم وارد می شوند تا اثر یکدیگر را خنثی کنند.

اورستد با انجام آزمایش هایی نشان داد که میدان مغناطیسی بر سیم حامل جریان نیرو وارد می کند، این نیرو بر راستای سیم و 
نیز بر راستای میدان مغناطیسی عمود است. جهت این نیروی مغناطیسی را می توان به کمک قاعدهء دست راست به صورت زیر 

تعیین کرد:

         

نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان در میدان مغناطیسی یکنواخت:

F I B=  sinq  

)A( جریان الکتریکی : I

)m( طول بخشی از سیم که در میدان مغناطیسی قرار دارد : 

)T( میدان مغناطیسی : B

: زاویه ای که امتداد سیم با خطوط میدان مغناطیسی می سازد. q

 

) و رابطهء آن به صورت زیر است: / )kg m3  چگالی، نسبت جرم به حجم است؛ یکای آن در SI کیلوگرم بر متر مکعب

r

¯

®

®
=
m

V

kg

m

kg m

( )

( )

( / )

³o]

´\e

Â²I«a

3

3

 

kg به روش زیر عمل می کنیم: m/ 3 g است که برای تبدیل به واحد cm/ 3 یکی از یکاهای متداول چگالی،

g

cm

kg

m3

10

10

3

3

3

´

´

-
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

گام اول: با توجه به این که نیروسنج ها مقدار صفر را نشان می دهند، نیروی وزن با نیروی مغناطیسی وارد بر 
سیم برابر و در خلاف جهت هم هستند. جهت نیروی وزن به سمت پایین است، پس نیروی مغناطیسی باید به 

سمت بالا باشد. به کمک قاعدهء دست راست، جهت جریان عبوری از سیم را تعیین می کنیم:
 

(، یعنی از غرب به شرق است. بنابراین جریان عبوری از سیم به سمت راست )
گام دوم: از برابری اندازهء نیروی وزن و اندازهء نیروی مغناطیسی داریم:

W F mg I B A I BB m V A
= Þ = ¾ ®¾¾¾¾¾¾ =

= Þ =
= =

l l l
o

l
sin g

sin
q r

q q

r r

90 1
 

Þ = =
´ ´ ´ ´

´

=

-

-
I

Ag

B
A

r 8 10 5 10 10

400 10

10

3 6

4
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 
 
B G j== ( )300 ‌و‌میدان‌مغناطیسی‌یکنواخت

 
E N C i== ( / )400 در‌فضایی‌که‌در‌آن‌میدان‌الکتریکی‌یکنواخت

‌پرتاب‌می‌شود.‌اندازهء‌نیروی‌خالص‌وارد‌بر‌ 


v m s i== ( / )10
4 ‌با‌سرعت 8 mmC وجود‌دارد،‌ذره‌ای‌با‌بار‌الکتریکی

ذره،‌بلافاصله‌پس‌از‌پرتاب‌چند‌نیوتون‌است؟‌)از‌سایر‌نیروهای‌وارد‌بر‌ذره‌چشم‌پوشی‌کنید.(
 4 10

4
´

- )2   4 10
3´ - )1

 8 10
4´ - )4   8 10

3´ -
 )3

1
ء پاسخ: 

ابتدا جهت هر یک از نیروهای مغناطیسی و الکتریکی را مشخص کنید، سپس اندازهء هر کدام را محاسبه کرده و در آخر با توجه به 
این که دو نیرو بر هم عمود هستند، برایند آن ها را به دست آورید.

اندازهء نیروی مغناطیسی وارد بر ذرهء باردار متحرک در میدان مغناطیسی از رابطهء زیر محاسبه می شود:

( ) ( )

| | sin

C T

BF q v B

Â§ÄoT§²H nIM  ÂvÃöI¹û¶ ·HkÃ¶ á½pHkºH

¯

­

¯
®=

�

q ÂÂvÃöI¹û¶ ·HkÃ¶ » Søow ÁIÀnHjoM ¸ÃM â¾Ä»Hp

»oÃº â½pHkºH Ák¹( ) ( / )N m s UU

 

 یکای SI میدان مغناطیسی تسلا است، اما گاهی میدان مغناطیسی را با یکای کوچک تر گاوس بیان می کنند، به طوری که:

1 10
4

G T=
-

 

 هرگاه ذره ای با بار الکتریکی، در میدان الکتریکی یکنواخت قرار گیرد، نیرویی هم راستا با میدان الکتریکی از طرف میدان به ذره 

وارد می شود. دو حالت زیر وجود دارد: 

، نیروی الکتریکی و میدان الکتریکی هم جهت هستند.
 
F Eq= 1( اگر بار ذره مثبت باشد، طبق رابطهء

، نیروی الکتریکی و میدان الکتریکی خلاف جهت هم هستند.
 
F Eq= 2( اگر بار ذره منفی باشد، طبق رابطهء

گام اول: با رسم شکل، جهت نیروهای مغناطیسی و الکتریکی را مشخص می کنیم:

 

1( با توجه به قاعدهء دست راست، جهت نیروی مغناطیسی برون سو است.
2( چون بار ذره مثبت است، نیروی الکتریکی هم جهت با میدان الکتریکی است.

گام دوم: اندازهء هر کدام از نیروها را محاسبه می کنیم:
F qE NE = = ´ ´ = ´- -

8 10 400 32 10
6 4

 

F qvB N
B

= = ´ ´ ´ ´ ´ = ´- - -
sin sinq 8 10 10 300 10 90 24 10

6 4 4 4
 

گام سوم: نیروها بر هم عمود هستند، پس طبق رابطهء فیثاغورس داریم:

F F F NT E B= + = ´ + ´ = ´ ´ = ´
- - - -

´ ´

2 2 4 2 4 2 4 3

4 8 3 8

32 10 24 10 8 10 5 4 10( ) ( )   
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌توجه‌به‌شکل‌زیر‌که‌نمایی‌از‌فناوری‌پیشرفته‌برای‌تولید‌انرژی‌الکتریکی‌از‌پرتوهای‌خورشیدی‌را‌نشان‌می‌دهد،‌
کدام‌مطلب‌درست‌است؟

B )1 و C به ترتیب آینه ها و منبع ذخیرهء انرژی الکتریکی را نشان می دهند.
2( گسترهء دمایی مایع بودن شارهء A از اتیلن گلیکول بیشتر و از فلز مس کم تر است.

DH در انحلال آمونیوم نیترات در آب یکسان است. DH در تغییر حالت آب در قسمت F با علامت 3( علامت
D )4 شاره ای مولکولی را نشان می دهد که علامت بار جزئی اتم مرکزی در مولکول آن با علامت بار جزئی اتم 

SCl2، یکسان است. مرکزی در مولکول 

 2 ء پاسخ: 
هر چه قدر اختلاف نقطهء ذوب و جوش برای یک ماده بیشتر باشد، گسترهء دمایی مایع بودن آن ماده بیشتر است. 

منظور از شارهء A، شارهء یونی است که در کتاب درسی، NaCl به عنوان شارهء یونی معرفی شده است. گسترهء دمایی مایع بودن 
850C است. این  1350C ـ  1083C و برای سدیم کلرید مذاب بر اساس داده های تجربی، 2500C ـ  برای فلز مس،

گسترهء دمایی برای مواد مولکولی مانند اتیلن گلیکول خیلی کم تره!
اتیلن گلیکول > سدیم کلرید > مس :گسترهء دمایی مایع بودن  

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: قسمت B در شکل نشان دهندهء آینه ها و قسمت C نشان دهندهء منبع ذخیرهء انرژی گرمایی است؛ نه انرژی الکتریکی!

 ) ∆H گزینهء )3(: قسمت F نشان دهندهء سردکننده است که در آن میعان بخار آب انجام می شود؛ بنابراین با یک تغییر گرماده )با0>
( است. DH >0 سروکار داریم، اما انحلال آمونیوم نیترات در آب، یک انحلال گرماگیر )با 
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

گزینهء )D :)4 نشان دهندهء بخار آب داغ است که یک مادهء مولکولی محسوب می شود. ساختار آن به صورت

SCl2 به صورت  است. در این مولکول، O بار جزئی منفی دارد، زیرا خصلت نافلزی آن از هیدروژن بیشتر است. هم چنین ساختار 

می باشد و چون خصلت نافلزی کلر از گوگرد بیشتر است؛ پس بار جزئی S )اتم مرکزی( در این مولکول مثبت 

H فرق دارد.  O2 است و با بار جزئی O در
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌مورد‌نادرست‌است؟‌
1( در هنگام تشکیل سدیم کلرید از عنصرهای سازنده، شعاع فلز و نافلز به دلیل تغییر شمار زیرلایه های الکترونی 

اشغال شده به ترتیب کاهش و افزایش می یابد.
15916 باشـــد، آنتالپی واکنش: kJ Al، برابر O

2 3
2( اگر آنتالپی فروپاشـــی شـــبکهء بلـــور ترکیب یونـــی

15370kJ باشـــد. Al می توانـــد برابر O g Al g O g
2 3

3 2
2 3( ) ( ) ( )® +

+ -

3( فرمول شیمیایی هر ترکیب یونی، ساده ترین نسبت کاتیون ها و آنیون های سازندهء آن را نشان می دهد.
4( آرایش یون ها در سرتاسر شبکهء بلوری نمک خوراکی، از یک الگوی تکراری پیروی می کند. 

 1 ء پاسخ: 
هرگاه اتم های سدیم و کلر کنار یکدیگر قرار گیرند، اتم های سدیم با از دست دادن یک الکترون به یون سدیم و اتم های کلر با 

گرفتن یک الکترون به یون کلرید تبدیل می شوند. 
-Cl از اتم Cl، بزرگ تر است. آرایش الکترونی این گونه ها به صورت زیر است: +Na از اتم Na، کوچک تر و شعاع یون شعاع یون

11

2 2 6 1
1 2 2 3Na s s p s: / / ® 4 زیرلایه  

11

2 2 6
1 2 2Na s s p+

®: / 3 زیرلایه   

17

2 2 6 2 5
1 2 2 3 3Cl s s p s p: / / ® 5 زیرلایه   

17

2 2 6 2 6
1 2 2 3 3Cl s s p s p-

®: / / 5 زیرلایه   
زیرلایه های  شمار   ،Cl- به  Cl تبدیل  در  اما  می یابد،  کاهش  اشغال شده  الکترونی  زیرلایه های  شمار   ،Na+ به  Na تبدیل  با 

الکترونی اشغال شده تغییری نمی کند.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )2(: آنتالپی فروپاشی شبکهء بلور ترکیب یونی، گرمای لازم برای تبدیل 1 مول جامد یونی به یون های گازی سازنده اش است. 
)1(Al O s Al g O g

2 3

3 2
2 3( ) ( ) ( )® +

+ -    )Al O
2 3

)معادلهء واکنش فروپاشی شبکهء  
)2(Al O g Al g O g

2 3

3 2
2 3( ) ( ) ( )® +

+ -  
ها را مقایسه کنیم، با توجه  DH برای مقایسهء آنتالپی دو واکنش لازم است تفاوت دو واکنش را پیدا کرده و نمودار آن ها را رسم و

به این که سطح آنتالپی یک ماده در حالت گاز بیشتر از حالت جامد است، خواهیم داشت:

                  
                                                                    نمودار واکنش )1(                                 نمودار واکنش )2(

 DH15370 برای kJ 15916 باشد؛ بنابراین عدد kJ DH واکنش )1( یعنی DH واکنش )2( باید کم تر از با توجه به نمودار،
واکنش )2( می تواند درست باشد.

گزینهء )3(: هر ترکیب یونی شامل تعداد زیادی کاتیون و آنیون است که فرمول شیمیایی، ساده ترین نسبت کاتیون ها و آنیون های 
سازنده اش را نشان می دهد. 

گزینهء )4(: کاملًا درسته!
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌مقایسه‌با‌پتاسیم‌فلوئورید،‌شعاع‌کاتیون‌سازندهء‌کدام‌ترکیب‌یونی‌کوچک‌تر،‌اما‌نسبت‌عدد‌کوئوردیناسیون‌
آنیون‌به‌کاتیون‌در‌آن‌بیشتر‌است؟

2( سدیم کلرید 1( روبیدیم سولفید  
4( آلومینیم اکسید 3( کلسیم فسفید  

 3 ء پاسخ: 
به طور کلی نسبت عدد کوئوردیناسیون آنیون به کاتیون در شبکهء یک ترکیب یونی دوتایی با نسبت شمار کاتیون به آنیون در 

فرمول شیمیایی آن ترکیب برابر است:  
·¼ÃºA ·¼ÃwI¹Äj n¼G¼¨ jkø

·¼ÃUI¨ ·¼ÃwI¹Äj n¼G¼¨ jkø
·¼ÃUI¨ n

=
IIµ{

·¼ÃºA nIµ{
 

نسبت عدد کوئوردیناسیون آنیون به کاتیون را در ترکیب های یونی داده شده، حساب می کنیم:

kÄn¼G¼±Î  ´ÃwITQ
·¼ÃºA ·¼ÃwI¹Äj n¼G¼¨ jkø

·¼ÃUI¨ ·¼ÃwI¹Ä
Þ ÞKF

jj n¼G¼¨ jkø
·¼ÃUI¨ nIµ{
·¼ÃºA nIµ{

·¼ÃUI¨= = = +1

1
1

19
, : K  

kÃÿ²¼w ´ÄkÃM»n
·¼ÃºA ·¼ÃwI¹Äj n¼G¼¨ jkø

·¼ÃUI¨ ·¼ÃwI¹Ä
⇒ ⇒Rb S

2 jj n¼G¼¨ jkø
·¼ÃUI¨ nIµ{
·¼ÃºA nIµ{

·¼ÃUI¨= = =
+2

1
2

37
, : Rb  

kÄo±¨  ´Äkw
·¼ÃºA ·¼ÃwI¹Äj n¼G¼¨ jkø

·¼ÃUI¨ ·¼ÃwI¹Äj n¼
Þ ÞNaCl

GG¼¨ jkø
·¼ÃUI¨ nIµ{
·¼ÃºA nIµ{

·¼ÃUI¨= = =
+1

1
1 11, : Na  

kÃÿvÎ  ´Ãv±¨
·¼ÃºA ·¼ÃwI¹Äj n¼G¼¨ jkø

·¼ÃUI¨ ·¼ÃwI¹Äj
Þ ÞCa P

3 2   n¼G¼¨ jkø
·¼ÃUI¨ nIµ{
·¼ÃºA nIµ{

·¼ÃUI¨= = =
+3

2
1 5

20

2
/ , : Ca  

kÃv¨H  ´Ã¹Ã¶¼²A
·¼ÃºA ·¼ÃwI¹Äj n¼G¼¨ jkø

·¼ÃUI¨ ·¼ÃwI¹
⇒ ⇒Al O

2 3 ÄÄj n¼G¼¨ jkø
·¼ÃUI¨ nIµ{
·¼ÃºA nIµ{

·¼ÃUI¨= =
+2

3
13

3
, : Al  

) داشته و عدد کوئوردیناسیون  )K
+ ) شعاع یونی کوچک تری نسبت به کاتیون پتاسیم فلوئورید )Ca

2+ کاتیون کلسیم فسفید 
1 و بزرگ تر از این مقدار در پتاسیم فلوئورید می باشد.  5/ آنیون به کاتیون در کلسیم فسفید، برابر با 
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌توجه‌به‌شکل‌زیر‌که‌مقایسهء‌شعاع‌اتمی‌و‌یون‌های‌پایدار‌دو‌عنصر‌از‌دورهء‌سوم‌جدول‌تناوبی‌را‌نشان‌می‌دهد،‌
کدام‌مورد‌نادرست‌است؟

l در اتم Y، 4 واحد بیشتر از اتم X  است.   1( شمار الکترون ها با1=
K بیشتر است.  S2 X از Y2 2( آنتالپی فروپاشی شبکهء بلور

3( مقایسهء شعاع اتمی عنصرهای X و Y، برعکس مقایسهء چگالی بار یون های پایدار آن ها است. 
4( نسبت بار به شعاع در یون پایدار Y از این نسبت در یون پایدار اکسیژن، بیشتر است. 

 4 ء پاسخ: 
در یک گروه از جدول دوره ای از بالا به پایین، با افزایش تعداد لایه های الکترونی، شعاع اتمی افزایش می یابد؛ هم چنین در یک 
دوره از چپ به راست، به دلیل افزایش نیروی جاذبهء هسته بر الکترون های ظرفیت، شعاع اتمی عنصرها کاهش می یابد. جدول زیر، 

اندازهء شعاع برخی یون های متداول عنصرهای دوره های دوم و سوم را نشان می دهد: 

           گروه
171621  دوره  

دوم

71 ،13373 ،140152 ،76

سوم

99 ،181102 ،184160 ،72186 ،102

 ،O2- -S2 می باشد. در مقایسهء چگالی بار آن با )  است و یون پایدار آن به صورت )
16
S عنصر Y در دورهء سوم همان گوگرد 

-O2 شعاع کوچک تری دارد؛ پس چگالی بار آن بیشتر است. چون بارها یکسان است و
بررسی سایر گزینه ها:

) هستند و آرایش الکترونی اتم آن ها به صورت زیر است: )
16
S ) و گوگرد  )11Na گزینهء )1(: عنصرهای X  و Y، به ترتیب سدیم 

11

2 2 6 1

16

2 2 6 2 4

1 2 2 3 1 6

1 2 2 3 3 1

Na s s p s l

S s s p s p l

: / /

: / /

Þ =

Þ =

IM ·»oT§²H

IIM ·»oT§²H 10
10 6 4

ì
í
ï

îï
Þ - =  

Na یکسان است؛ بنابراین با توجه به  S2 K و  S2 گزینهء )2(: مجموع قدرمطلق بار یک آنیون و یک کاتیون در دو ترکیب یونی 
X :مقایسهء آنتالپی فروپاشی شبکه Y Na S K S2 2 2( ) > +K، داریم:   +Na نسبت به  کوچک تربودن شعاع یون
Y :مقایسهء شعاع X< گزینهء )3(: در یک دوره از جدول تناوبی از چپ به راست، شعاع اتمی عنصرها کاهش می یابد: 
Y :مقایسهء چگالی بار X

2- +> هم چنین هر چه اندازهء بار یونی بیشتر باشد، چگالی بار آن بیشتر خواهد بود:  
در نتیجه می توان گفت که مقایسهء شعاع اتمی عنصرهای X و Y، برعکس مقایسهء چگالی بار یون های پایدار آن هاست.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

شکل‌زیر‌مقایسهء‌شعاع‌اتمی‌و‌یون‌های‌پایدار‌دو‌عنصر‌دورهء‌سوم‌جدول‌تناوبی‌عنصرها‌را‌نشان‌می‌دهد.‌کدام‌
)سؤال 106 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت اول( مورد‌دربارهء‌آن‌ها‌به‌یقین‌درست‌است؟ 

 NaCl X Y> 2 ) و نقطهء ذوب: )Y X
2- +

> 1( شعاع یونی:
 X Y LiF2 > ) و نقطهء ذوب: )X Y

+ -
>

2 2( شعاع یونی:
 X Y K S2 2> ) و آنتالپی فروپاشی: )Y X> 3( شعاع اتمی:

  MgCl X Y2 2> ) و آنتالپی فروپاشی: )X Y> 4( شعاع اتمی:
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

چگالی‌بار‌یون‌پایدار‌کدام‌عنصر‌بیشتر‌است؟‌
 ( )9F 1( قوی ترین نافلز جدول تناوبی   فلوئور 

( )
19
K 2( قوی ترین فلز دورهء چهارم جدول تناوبی  پتاسیم 

( )
35
Br 3( هالوژن مایع جدول تناوبی  برم 

( )
20
Ca 4( سومین فلز قلیایی خاکی جدول تناوبی  کلسیم 

 4 ء پاسخ: 
چگالی بار با بار یون، رابطهء مستقیم و با شعاع آن، رابطهء وارونه دارد.

nIM Â²I«a
nIM

ÌI÷{
µ  

به طور کلی برای مقایسهء چگالی بار اولویت با بار آن هاست. هر چه  اندازهء بار یون بیشتر باشد، چگالی بار بیشتر خواهد بود. 
حال بیایید گزینه ها را به ترتیب بررسی کنیم: 

 F-
¬ ، یون پایدار ( )9F ¬  فلوئور  گزینهء )1(: قوی ترین نافلز جدول 

K+
¬ nHkÄIQ ·¼Ä ، ( )

19
K ¬  پتاسیم گزینهء )2(: قوی ترین فلز دورهء چهارم 

 Br- ¬ ، یون پایدار  ( )
35
Br ← برم  گزینهء )3(: هالوژن مایع

Ca
2+

¬ ، یون پایدار  ( )
20
Ca ← کلسیم گزینهء )4(: سومین فلز قلیایی خاکی 

) بیشترین بار و در نتیجه چگالی بار را دارد.  )Ca
2+ در بین گزینه ها، فلز قلیایی خاکی
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌kJبرابر‌‌2965‌،2488‌،926و‌‌3800می‌باشد.‌اگر‌‌25گرم‌ mol.
--1 آنتالپی‌فروپاشی‌شبکهء‌بلور‌چهار‌ترکیب‌یونی‌زیر‌برحسب

از‌مخلوط‌سدیم‌فلوئورید‌و‌منیزیم‌اکسید‌با‌جذب‌‌843کیلوژول‌گرما‌به‌یون‌های‌گازی‌خود‌تبدیل‌شوند،‌چند‌درصد‌
( , , , : . )O F Na Mg g mol== == == ==

−−
16 19 23 24

1 از‌جرم‌این‌مخلوط‌را‌منیزیم‌اکسید‌تشکیل‌داده‌است؟‌
مادهسدیم‌فلوئوریدمنیزیم‌اکسیدمنیزیم‌فلوئوریدسدیم‌اکسید

آنتالپی‌فروپاشی‌شبکهء‌بلور‌ترکیب‌یونی؟؟؟؟

84 )4  66 )3  34 )2  16 )1

 1 ء پاسخ: 
هر چه نیروی جاذبهء میان یون ها قوی تر باشد )چگالی بار یون ها بیشتر باشد(، استحکام و آنتالپی فروپاشی شبکهء بلور ترکیب یونی 

در آن بیشتر خواهد بود.
تکنیک مقایسهء آنتالپی فروپاشی شبکهء بلور:

DH فروپاشی شبکهء آن  گام اول: هر چه مجموع قدرمطلق بار یک کاتیون و یک آنیون در یک ترکیب یونی بزرگ تر باشد، 
بزرگ تر خواهد بود. 

گام دوم: اگر مجموع قدرمطلق بار یک کاتیون و یک آنیون برای دو ترکیب یونی برابر باشد، شعاع یون های سازندهء آن ها را با هم 
DH فروپاشی بزرگ تر خواهد بود.  مقایسه می کنیم. هر چه شعاع یون ها کوچک تر باشد،

 :مجموع بار

Mg O Mg F Na O Na F

O F

2 2 2

2 2

2

2 2 4 2 1 3 2 1 3

2

+ − + − + − + −

>

> > >

+ = + = + =

−

Âº¼Ä ÌI÷{
−−

+ +>







+ =

Na Mg
2

1 1 2
� ���� ����

 

مقایسهء آنتالپی فروپاشی شبکهء بلور ترکیبات یونی داده شده به صورت زیر است:
kÃv¨H ´ÄqÃ¹¶ kÄn¼G¼±Î ´ÄqÃ¹¶ kÃv¨H ´Äkw kÄn¼G¼±Î ´Äkw> > >

3800 29965 2488 926
 

n2 در نظر می گیریم؛ بنابراین: مقدار مول NaF و MgO را به ترتیبn1 و

( ) ( ) ( )

( ) ( )

× × + × =

× + × =





⇒
− −95 42 40 25

926 3800 843

3990 3
1 2

1 2

1n n

n n

n 8800 2375

926 3800 843

3064 1532

2

1 2

1

n

n n

n

= −

+ =







− = −

 

n
n

1
0 5

1
= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾/

.´Ã¹¨ïÂ¶ ÁnHm¬ÁI] R¯jI÷¶ pH Â§Ä njHn nHk£¶
(( / ) /42 0 5 40 25 0 12 2´ + = Þ =n n  

NaF g

MgO

³o] Â²¼¶ ³o] Ï¼¶

³o] Â²¼¶ ³o] Ï¼¶

= ´ = ´ =

= ´ = ´ =

42 0 5 21

40 0 1 4

/

/ gg
 

MgO را در مخلوط حساب می کنیم:  در نهایت درصد جرمی 

MgO
MgO

Â¶o] kÅnj
³o]

ó¼±h¶ ®¨ ³o]
= ´ = ´ =100

4

25
100 16%  
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌توجه‌به‌رفتار‌مواد‌‌X‌،Aو‌‌Dدر‌برابر‌تابش‌نور‌سفید،‌این‌مواد‌به‌ترتیب‌کدام‌می‌توانند‌باشند؟
رفتارماده
A‌.کل‌نور‌تابیده‌شده‌را‌جذب‌می‌کند
X‌.طول‌موج‌های‌حدود‌‌620تا‌‌700نانومتر‌را‌بازتاب‌می‌کند
D.کل‌نور‌تابیده‌شده‌را‌بازتاب‌می‌کند

1( دوده ـ آهن )III( اکسید ـ تیتانیم )IV(  اکسید 
2( دوده ـ محلول پتاسیم پرمنگنات ـ تیتانیم )IV(  اکسید 

3( تیتانیم )IV(  اکسید ـ آهن )III( اکسید ـ دوده
4( تیتانیم )IV(  اکسید ـ محلول پتاسیم پرمنگنات ـ دوده 

 1 ء پاسخ: 

 )III( رنگدانهء سفید، آهن ، ( )TiO2  سازندهء اصلی یک مادهء رنگی که به آن رنگ می دهد، رنگدانه نام دارد. تیتانیم )IV( اکسید
، رنگدانهء قرمز و دوده )C(، رنگدانهء سیاه، از جمله رنگدانه های معدنی هستند.  ( )Fe O

2 3
اکسید

) اکسید تمام طول موج ها به جز 700 ـ 620 نانومتر را  )ΙΙΙΙΙΙ دوده با رنگ سیاه، تمام طول موج های مرئی را جذب می کند و آهن
جذب می کند، به همین دلیل قرمز رنگ دیده می شود و تیتانیم )IV( اکسید، رنگدانهء سفید است و تمام طول موج ها را بازتاب می کند. 

 

8261

سفیدرنگ

قرمزرنگ
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌مورد‌درست‌است؟‌
1( توصیف »شکننده بودن در حالت جامد و رسانای جریان برق بودن در حالت مذاب« را می توان به دو نوع جامد 

بلوری نسبت داد.
2( در گذشته، انسان ها رنگدانه های طبیعی را از منابع گیاهی، جانوری و برخی کانی ها تهیه می کردند.

3( تیتانیم برخلاف فولاد، مقاومت بالایی در برابر سایش دارد. 
4( نیتینول نوعی آلیاژ هوشمند است که از یک فلز دستهء p و یک فلز دستهء d ساخته شده است. 

 2 ء پاسخ: 
سازندهء اصلی یک مادهء رنگی که به آن رنگ می بخشد، رنگدانه نام دارد. در گذشته، انسان این مواد رنگی را از منابع طبیعی همچون 

گیاهان، جانوران و برخی کانی ها تهیه می کرد. 
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینهء )1(: ویژگی شکننده بودن در حالت جامد و رسانای جریان برق بودن در حالت مایع را تنها می توان به ترکیبات یونی نسبت داد.
گزینهء )3(: تیتانیم و فولاد، هر دو مقاومت بالایی در برابر سایش دارند. 

گزینهء )4(: نیتینول آلیاژی از نیکل )فلزی از دستهء d( و تیتانیم )فلزی از دستهء d( است که به آلیاژ هوشمند معروف می باشد. 

8361

 ( )22Ti ) و تیتانیم  )
28
Ni آلیاژی از نیکل 
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

به‌محلولی‌دارای‌‌914گرم‌وانادیم‌)V(‌کلرید،‌چند‌گرم‌فلز‌روی‌باید‌اضافه‌شود‌تا‌با‌انجام‌واکنش‌کامل،‌محلول‌
( / , , : . )Cl V Zn g mol== == ==

−−
35 5 51 65

1 بنفش‌رنگ‌حاصل‌شود؟‌‌
 VCl Zn ZnCl VCl

n5 2++ ®® ++  

360 )4  130 )3  260 )2  390 )1

 1 ء پاسخ: 
) به رنگ های گوناگونی دیده می شوند. وانادیم دارای عدد اکسایش  )

23
V محلول ترکیب های برخی فلزهای واسطه از جمله وانادیم

) در حالت ترکیب با دیگر عنصرها  )V 5 ) و )IV 4 ، ( )III 3 ، ( )II 2 صفر، در حالت آزاد و عنصری و دارای عددهای اکسایش
است. رنگ نمک های مختلف وانادیم در این عددهای اکسایش، این جوریاست:

رنگمحلول
)V( زردنمک وانادیم
)IV( آبینمک وانادیم
)III( سبزنمک وانادیم
)II( بنفشنمک وانادیم

VCl2 می باشد: با توجه به رنگ محلول نهایی که بنفش است، فرمول شیمیایی ترکیب حاصل به صورت
VCl Zn ZnCl VCln

VCl V Cl

5 2

2
2

+ ® +

Þ
+ -


,

 

بعد از پیدا کردن n و قبل از انجام استوکیومتری لازم است واکنش را موازنه کنیم:
2 3 3 2

5 2 2
VCl Zn ZnCl VCl+ ® +  
VCl gmol

5

1
51 5 35 5 228 5Â²¼¶ ³o] = + =

-( / ) / . استفاده از کسر تبدیل: 

914
1

228 5

3

2

65

1
390

5

5

5 5

g VCl
mol VCl

g VCl

mol Zn

mol VCl

g Zn

mol Zn
´ ´ ´ =

/
gg Zn  

استفاده از کسر تناسب:
³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´
=

´
Þ

VCl Zn5

914

2
� ��� ��� � ��� ���

´́
=

´
Þ =

228 5 3 65
390

/

x
x g Zn  

‌3گرم‌فلز‌روی،‌محلول‌بنفش‌رنگ‌از‌نمک‌ 9/ با‌توجه‌به‌معادلهء‌داده‌شده،‌از‌واکنش‌چند‌مول‌وانادیم‌)V(‌کلرید‌با
)سؤال 107 کنکور تجربی 1403 )خارج از کشور((  )Zn g mol==

--
65

1
. وانادیم‌تشکیل‌می‌شود؟‌)معادلهء‌واکنش‌موازنه‌شود؛

VCl aq Zn s ZnCl aq VCl aqn5 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++  

 0 02/ )2    0 01/ )1
 0 04/ )4    0 03/ )3
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌موارد‌زیر‌در‌ارتباط‌با‌تیتانیم‌درست‌است؟
 VO2++ الف(‌در‌ترکیبی‌از‌آن‌که‌به‌عنوان‌رنگدانهء‌سفید‌کاربرد‌دارد،‌عدد‌اکسایش‌فلز‌با‌عدد‌اکسایش‌وانادیم‌در

برابر‌است.‌
‌فولاد،‌جرم‌بیشتری‌دارد.‌ 100 3

cm ‌تیتانیم‌خالص‌در‌مقایسه‌با 100 3
cm ب(

پ(‌مجموع‌عددهای‌کوانتومی‌اصلی‌و‌فرعی‌برای‌الکترون‌های‌ظرفیت‌اتم‌آن،‌برابر‌‌13است.‌
ت(‌برخی‌ویژگی‌های‌فیزیکی‌مانند‌چکش‌خواری‌را‌می‌توان‌با‌الگوی‌دریای‌الکترونی‌برای‌اکسید‌آن‌توجیه‌کرد.‌

ث(‌نقطهء‌ذوب‌آن‌از‌فولاد‌بالاتر‌است‌که‌این‌موضوع‌یکی‌از‌دلایل‌استفاده‌از‌تیتانیم‌در‌موتور‌جت‌است.‌
2( ب ـ ت ـ ث 1( الف ـ ت ـ ث  

4( الف ـ ث 3( ب ـ پ  

 4 ء پاسخ: 
22 18

2 2
3 4Ti Ar d s:[ ] ) یکی از فلزهای دستهء d جدول دوره ای است که در دورهء چهارم و گروه 4 قرار دارد:   )22Ti  تیتانیم

 ویژگی های فوق العادهء این فلز از جمله ماندگاری و استحکام مناسب باعث شده که این فلز امروزه کاربردهای مختلفی، مانند 
استفاده در ساخت موتور جت، ساخت پروانهء کشتی اقیانوس پیما و ساخت بناهای زیبا و ماندگار داشته باشد. 

 جدول زیر برخی از ویژگی های تیتانیم را در مقایسه با فولاد زنگ نزن نشان می دهد. 
شما با توجه به این جدول، باید مقایسهء خواص تیتانیم و فولاد رو بلد باشین: 

1( نقظهء ذوب: فولاد > تیتانیم
2( چگالی: فولاد < تیتانیم

3( واکنش با ذره های موجود در آب دریا: فولاد < تیتانیم
4( مقاومت در برابر خوردگی: فولاد > تیتانیم

5( مقاومت در برابر سایش: فولاد = تیتانیم

فولادتیتانیم                                          ماده   ویژگی

 ( )
C 16671535نقطهء ذوب

 ( . )g mL-1 4چگالی 51/7 90/

متوسطناچیزواکنش با ذره های موجود در آب دریا
ضعیفعالیمقاومت در برابر خوردگی
عالیعالیمقاومت در برابر سایش

عبارت های )الف( و )ت( درست اند. 
بررسی عبارت ها:

TiO2 به عنوان رنگدانهء سفید استفاده می شود: الف( از
TiO2 عدد اکسایش Ti در Þ + - = Þ = +Ti Ti2 2 0 4( )  
VO

2+ عدد اکسایش V در Þ + - = + Þ = +V V( )2 2 4  
7 گرم بر میلی متر می باشد، در حجم برابر، فلزی که چگالی  90/ 4 و 51/ ب( با توجه به چگالی تیتانیم و فولاد که به ترتیب

100، جرم فولاد بیشتر از تیتانیم است.  3
cm بیشتری دارد، جرم بیشتری نیز خواهد داشت؛ بنابراین در حجم

به صورت زیر است: Z = 22 پ( آرایش الکترونی Ti با عدد اتمی 

22

2 2 6 2 6 2 2
1 2 2 3 3 3 4Ti s s p s p d s: / / /

SÃÎoË ÁIÀï·»oT§²H
��� ��
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

 3

4

2 2 3 2 10

5

d

s

n l lá¾Ä¯oÄp ÁIÀ·»oT§²H

á¾Ä¯oÄp ÁIÀ

( ) (n ) ( )+ Þ ´ + = ´ + =

··»oT§²H ( ) ( ) ( )n l n l+ Þ ´ + = ´ + =

ü

ý
ï

þ
ï

Þ + =

2 2 4 0 8

10 8 18
4

 

ت( چکش خواری فلزهایی مانند تیتانیم را می توان با الگوی دریای الکترونی فلز توجیه کرد. دقت کنید که اکسید عنصرها، ترکیب 
یونی یا مولکولی محسوب شده و الگوی دریای الکترونی ندارند. 

ث( نقطهء ذوب تیتانیم و فولاد به ترتیب 1667 و 1535 درجهء سلسیوس است. هنگامی که موتور جت کار می کند، همهء اجزای سازنده 
)ثابت و متحرک( دمای بالایی دارند؛ به همین دلیل در ساخت این موتور از تیتانیم که نقطهء ذوب بالاتری دارد، استفاده می شود.
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هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌NO2را‌در‌نمونه‌ای‌از‌هوای‌یک‌شهر‌بزرگ‌نشان‌می‌دهد،‌ ‌و O3 ،NO با‌توجه‌به‌نمودار‌زیر‌که‌غلظت‌سه‌آلایندهء‌
کدام‌مورد‌نادرست‌است؟‌

B )1 به رنگ قهوه ای روشن دیده می شود.
اوزون  تولید  واکنش  دیگر  فراوردهء   A  )2

تروپوسفری است. 
3( در ساعت 10 صبح، غلظت گاز اوزون در هوا از 

گاز نیتروژن دی اکسید، بیشتر است. 
4( در بازهء زمانی 6 صبح تا 12 ظهر، سرعت متوسط 
1 برابر سرعت 

3
تغییر غلظت گاز نیتروژن دی اکسید، 

متوسط تغییر غلظت گاز نیتروژن مونو کسید است.

 4 ء پاسخ: 
O3 را در نمونه ای از هوای یک شهر بزرگ نشان می دهد: NO2 و ،NO نمودار زیر غلظت آلاینده های

O3 به صورت زیر است:  NO2 و معادلهء پیدایش گازهای
NO2 2 :معادلهء پیدایش 22 2NO g O g NO g( ) ( ) ( )+ ®

ªºn ÁHï½¼¿¤
��� ��

 

NO2 هستش! لایهء قهوه ای روشن در زمستان در سطح شهرهای بزرگ جهان و کشور  رنگ قهوه ای هوای آلوده زیر سر همین
خودمون بیشتر دیده می شه!

O3 )اوزون تروپوسفری( NO :معادلهء پیدایش g O g NO g O g
2 2 3
( ) ( ) ( ) ( )+ ¾ ®¾¾¾ +

kÃ{n¼i n¼º  
حواستون باشه که اوزون با این که جزء آلاینده های هوا است، اما جزء آلاینده های خروجی از اگزوز خودروها به شمار نمی آید، زیرا 

در هوا کره و از واکنش میان گازهای نیتروژن دی اکسید و اکسیژن در حضور نور خورشید تولید می شود. 
بیایید به ترتیب گزینه ها را بررسی کنیم:

NO2 است که قهوه ای رنگ است.  گزینهء )B :)1 نشان دهندهء گاز
گزینهء )2(: با توجه به نمودار کتاب درسی، A گاز NO و فراوردهء دیگر واکنش تولید اوزون تروپوسفری است:

 ( )O : NO ( ) ( )Áoÿw¼Q»oU ·»p»H yÄHkÃQ á¾²jI÷¶ kÃ{n¼i n¼º
3 2 2

g O g+ ¾ ®¾¾¾¾¾ +NO g O( ) (g)
3

 
0 است؛  11/ ppm NO2 تقریباً 0 و غلظت گاز 12/ ppm ،O3 گزینهء )3(: با توجه به نمودار، در ساعت 10 صبح غلظت گاز

O3 کم تر است. NO2 از بنابراین غلظت

8661

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


112

شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

گزینهء )4(: نسبت سرعت تغییر غلظت گازها در بازهء زمانی مشخص، با نسبت تغییر غلظت آن ها برابر است؛ بنابراین خواهیم داشت:
R NO

R NO

( )

( )

/ /

/ /
2 0 07 0 04

0 08 0 01

3

7
=

-

-

=
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌موارد‌زیر‌نادرست‌است؟
الف(‌آمونیاک‌و‌اوره،‌قبل‌از‌تولید‌ویتامین‌‌Aدر‌جهان،‌به‌طور‌صنعتی‌تولید‌شده‌اند.‌

ب(‌همهء‌گازهای‌خروجی‌از‌اگزوز‌خودروهای‌بنزینی،‌از‌سوختن‌بنزین‌در‌موتور‌خودرو‌ایجاد‌شده‌اند.‌
پ(‌افزایش‌دما‌همانند‌کاتالیزگر،‌باعث‌کاهش‌انرژی‌فعال‌سازی‌واکنش‌و‌در‌نتیجه‌افزایش‌سرعت‌آن‌می‌شوند.

ت(‌مقدار‌‌COخروجی‌از‌اگزوز‌خودروها‌به‌ازای‌طی‌یک‌کیلومتر‌از‌مقدار‌‌NOبیشتر‌است.‌
2( الف ـ ت 1( الف ـ ب  
4( پ ـ ت 3( ب ـ پ  

 3 ء پاسخ: 
عبارت های )ب( و )پ( نادرست اند. 

بررسی عبارت ها:
الف( ترتیب زمانی شناسایی و تولید چند فراوردهء حاصل از فناوری های شیمیایی پس از انقلاب صنعتی این جوریاست:

 
N2 خروجی از اگزوز خودروها، نیتروژن هواست؛ نه بنزین! ب( در ساختار بنزین، اتم N وجود ندارد؛ در نتیجه منبع گازهای NO و

پ( کاتالیزگر تنها عاملی است که می تواند انرژی فعال سازی واکنش را کاهش دهد، در حالی که افزایش دما انرژی فعال سازی 
واکنش را تأمین می کند و آن را کاهش نمی دهد.

 NO و   C Hx y ،CO ترتیب مقایسهء جرم آلاینده های  بدانید و آگاه باشید! که  به حاشیهء صفحهء 94 کتاب درسی،  توجه  با  ت( 
خروجی از اگزوز خودروها به صورت زیر است:

CO :مقدار آلایندهء تولیدشده )برحسب گرم( به ازای طی یک کیلومتر توسط خودرو C H NOx y> >  
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کدام‌مورد‌جزء‌کاربردهای‌طیف‌سنجی‌فروسرخ‌نیست؟
1( تشخیص اتانول و دی متیل  اتر از یکدیگر
2( شناسایی اکسیدهای نیتروژن در هوا کره

3( شناسایی برخی مولکول ها در فضای بین ستاره ای
4( ام.آر.آی. )MRI( در علم پزشکی

 4 ء پاسخ: 
 یکی از رایج ترین روش های طیف سنجی که برای شناسایی گروه های عاملی به کار می رود، طیف سنجی فروسرخ است. هر یک 
از گروه های عاملی، گسترهء معین و منحصر به فردی از پرتوهای فروسرخ را جذب می کنند. بر اساس همین تفاوت، می توان گروه های 
عاملی را از یکدیگر تشخیص داد. به طور مثال به کمک طیف سنجی فروسرخ می توان اتانول و دی متیل اتر را از یکدیگر تشخیص داد:

 
و  هواکره  در  نیتروژن  اکسیدهای  و  مونوکسید  کربن  مانند  آلاینده هایی  شناسایی  برای  می توان  فروسرخ  طیف سنجی  از  تازه! 

هم چنین شناسایی برخی مولکول ها در فضای بین ستاره ای نیز استفاده کرد. 

هستند.  فروسرخ  طیف سنجی  کاربردهای  از  گزینه ها  بقیهء  اما  نیست،  فروسرخ  طیف سنجی  کاربردهای  جزء   MRI
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با‌توجه‌به‌داده‌های‌جدول‌زیر،‌اگر‌روزانه‌‌40هزار‌خودرو‌در‌شهری‌رفت‌و‌آمد‌کنند‌و‌هر‌خودرو‌به‌طور‌میانگین‌‌30کیلومتر‌
مسافت‌طی‌کند،‌با‌نصب‌مبدل‌کاتالیستی‌در‌اگزوز‌خودروها،‌روزانه‌از‌ورود‌چند‌مول‌گاز‌‌NOبه‌هواکره‌جلوگیری‌

( , : . )N O g mol== ==
--

14 16
1 می‌شود؟

NOفرمول‌شیمیایی‌آلاینده
 1 در‌نبود‌مبدل/04

 ( . )g km
−−1 مقدار‌آلاینده

0 در‌مجاورت‌مبدل/04

 4 8 10
4/ ´ )2    1 2 10

6/ ´ )1
 1 6 10

3/ ´ )4    4 10
4´ )3

 3 ء پاسخ: 
مقدار مول NO در نبود مبدل Þ ´ ´ ´ =40000

30

1

1 04

1

1

30
41600»nj¼i

»nj¼i

km g NO

km

mol NO

g NO
mol NO

/  

مقدار مول NO در مجاورت مبدل Þ ´ ´ ´ =40000
30

1

0 04

1

1

30
1600»nj¼i

»nj¼i

km g NO

km

mol NO

g NO
mol NO

/  

NO اختلاف مول = − =41600 1600 40000mol NO  

1 گرم از جرم NO ورودی به هواکره کاسته می شود: 04 0 04 1/ /− = با طی هر کیلومتر،

40 000
30

1

1

1

1

30
4 10

4
/ »nj¼i

»nj¼i
´ ´ ´ = ´

km gNO

km

molNO

gNO
mol NO  
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درستی‌یا‌نادرستی‌کدام‌گزینه‌با‌دیگر‌گزینه‌ها‌متفاوت‌است؟‌
1( با کشیدن نوک کبریت روی سطح زبر قوطی کبریت، انرژی فعال سازی واکنش تأمین می شود. 

2( در شرایط یکسان، سرعت یک واکنش گرماگیر، کم تر از سرعت یک واکنش گرماده است. 
3( فسفر سفید همانند گاز هیدروژن، در هوا و در دمای اتاق می سوزد.

4( برخی واکنش ها از جمله سوختن کامل گاز متان، نیاز به انرژی فعال سازی ندارند. 

 1 ء پاسخ: 
گزینهء )1( برخلاف سایر گزینه ها درست است.

بررسی گزینه ها:
گزینهء )1(: یکی از روش های تأمین انرژی فعال سازی، گرما دادن به واکنش دهنده ها است. برای مثال، هنگامی که نوک کبریت روی 

سطح زبر قوطی کشیده می شود، گرما تولید می شود که این گرما، انرژی فعال سازی واکنش را تأمین می کند. 
گزینهء )2(: سرعت واکنش ها با انرژی فعال سازی آن ها رابطه دارد؛ نه با گرماگیر و گرماده بودن واکنش ها!

گزینهء )3(: انرژی فعال سازی برخی واکنش ها از جمله سوختن فسفر سفید، کم بوده و در دمای اتاق تأمین می شود؛ در حالی که 
برای برخی واکنش ها مانند سوختن گاز هیدروژن این اتفاق نمیفته! به همین دلیله که فسفر سفید برخلاف گاز هیدروژن در هوا 

و در دمای اتاق می سوزد.
 ¡IUH ÁI¶j nj»H¼À nj kÃÿw oÿvÎ ¸Ti¼w ·r»nkÃÀ pI¬ ¸Ti¼wE

a
: <  

گزینهء )4(: همهء واکنش های شیمیایی صرف  نظر از این که گرماده یا گرماگیر باشند، به انرژی فعال سازی نیاز دارند. 
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با‌توجه‌به‌جدول‌و‌نمودار‌زیر،‌انرژی‌فعال‌سازی‌واکنش‌داده‌شده‌چند‌کیلوژول‌است؟

 

) پیوند . )kJ mol
--1 آنتالپی

 C Oºº1072
 O O==495
 C O==800

561 )4  516 )3  393 )2  339 )1

 1 ء پاسخ: 
DH واکنش با استفاده از آنتالپی پیوند با فرمول زیر محاسبه می شود:

DH = [ ] -IÀï½k¹Àjïy¹¨H» kº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶ IÀï½jn»HoÎ kº¼ÃQ ÂPP²ITºA Ì¼µ\¶[ ]  

 
E H
a
= −900 | |∆ y¹¨H»  

 DH 2 را رسم می کنیم و با استفاده از آنتالپی های پیوند،  22 2CO O CO+ ®  گام اول: ساختار مواد شرکت کننده در واکنش: 
واکنش را حساب می کنیم: 

 

) را محاسبه می کنیم:   )Ea DH واکنش، انرژی فعال سازی گام دوم: با توجه به نمودار و با استفاده از 

DH kJ= + - ´ = -[ ( ) ] [ ( ) ]2 1072 495 2 2 800 561

2639 3200

 

E kJa = − − =900 561 339| |  
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هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌در‌دمای‌اتاق،‌نادرست‌است؟‌ 2 22 2 2H g O g H O l( ) ( ) ( )++ ®® کدام‌مورد‌دربارهء‌واکنش:
1( بدون حضور کاتالیزگر، این واکنش در دمای اتاق انجام نمی شود. 

2( آنتالپی واکنش در حضور جرقه یا پودر روی یکسان است. 
3( به دلیل سطح تماس بیشتر پودر روی، سرعت انجام آن در حضور پودر روی نسبت به توری پلاتینی بیشتر است.

4( سرعت انجام آن با ایجاد جرقه در مخلوط و در حضور پودر روی را به ترتیب می توان »انفجاری« و »سریع« در 
نظر گرفت. 

 3 ء پاسخ: 
با توجه به جدول زیر که برخی داده ها برای واکنش میان گازهای هیدروژن و اکسیژن را در شرایط گوناگون نشان می دهد، می توان 

نتیجه گرفت که:
) شرایط آزمایش )


C آنتالپی واکنش )kJ(سرعت واکنشدما

572- ناچیز25بدون حضور کاتالیزگر

572-انفجاری25ایجاد جرقه در مخلوط

572-سریع25در حضور پودر روی

572-انفجاری25در حضور توری پلاتینی

 واکنش سوختن هیدروژن در دمای اتاق بدون حضور کاتالیزگر انجام نمی شود، زیرا انرژی فعال سازی آن بالا است. 
 با ایجاد جرقه در مخلوط گازهای هیدروژن و اکسیژن، انرژی فعال سازی واکنش تأمین  شده و واکنش به صورت انفجاری انجام می شود. 
 فلزهای روی )Zn( و پلاتین )Pt( کاتالیزگرهای واکنش سوختن هیدروژن هستند. در حضور پودر روی، واکنش سریع و در 
حضور توری پلاتینی، واکنش به صورت انفجاری انجام می شود. توری پلاتینی انرژی فعال سازی واکنش را بیشتر کاهش می دهد 

و کاتالیزگر مناسب تری برای سوختن هیدروژن است. 

 
 در همهء مسیرهای انجام واکنش، آنتالپی واکنش مقداری ثابت است. 

 توری پلاتینی انرژی فعال سازی واکنش را نسبت به پودر روی بیشتر کاهش می دهد؛ در نتیجه می توان گفت که سرعت انجام 
واکنش در حضور توری پلاتینی نسبت به پودر روی، بیشتر است.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: انرژی فعال سازی واکنش سوختن هیدروژن در دمای اتاق بالاست و این واکنش، بدون حضور کاتالیزگر انجام نمی شود. 

گزینهء )2(: آنتالپی واکنش در همهء مسیرها ثابت است و به مسیر انجام واکنش بستگی ندارد.
گزینهء )4(: آره والا! یه نگاهی به درس باکس بندازین!
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌نشان‌می‌دهد،‌با‌توجه‌به‌ 25C جدول‌زیر‌برخی‌داده‌ها‌برای‌واکنش‌میان‌گازهای‌هیدروژن‌و‌اکسیژن‌را‌در‌دمای
)سؤال 13 ـ امتحان نهایی شهریور 1401( آن‌پاسخ‌دهید. 

سرعت‌واکنششرایط‌آزمایششماره‌آزمایش
ناچیزبدون‌حضور‌کاتالیزگر1
انفجاریایجاد‌جرقه‌در‌مخلوط2
سریعدر‌حضور‌پودر‌روی3
انفجاریدر‌حضور‌توری‌پلاتینی4

الف(‌نقش‌جرقه‌در‌آزمایش‌)2(‌را‌بنویسید.‌
ب(‌نقش‌توری‌پلاتینی‌در‌آزمایش‌)4(‌چیست؟‌

پ(‌انرژی‌فعال‌سازی‌واکنش‌در‌آزمایش‌)3(‌بیشتر‌است‌یا‌آزمایش‌)4(؟‌دلیل‌بنویسید.‌
‌واکنش‌ها‌را‌با‌نوشتن‌دلیل‌مقایسه‌کنید.‌ ( )DDH ت(‌در‌آزمایش‌)1(‌و‌)3(‌تغییر‌آنتالپی
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

اگر‌در‌ ‌است.‌ ++88 kJ برابر آنتالپی‌آن‌ و‌ ‌ 248 kJ برابر ‌، 2 2 2A g D g E g( ) ( ) ( )®® ++ واکنش: فعال‌سازی‌ انرژی‌
)قلهء‌ انرژی‌ و‌سدّ‌ فراورده‌ها‌ انرژی‌ تفاوت‌سطح‌ یابد،‌ واکنش‌25%‌کاهش‌ این‌ فعال‌سازی‌ انرژی‌ کاتالیزگر،‌ حضور‌

نمودار‌انرژی‌ـ‌پیشرفت‌واکنش(،‌چند‌درصد‌تغییر‌خواهد‌کرد؟
75 )4   63 25/ )3   38 75/ )2  25 )1

 2 ء پاسخ: 
DH واکنش یک عدد مثبت است، ما با یک واکنش گرماگیر سر و کار داریم.  از آن جایی که

 
E H kJa - = - =D 248 88 160  
DH kJ= +88  
DH واکنش تغییر نمی کند، داریم:  حال با توجه به این که در حضور کاتالیزگر، انرژی فعال سازی واکنش، 25 درصد کاهش می یابد، اما 

E  در حضور کاتالیزگر kJa = ´ =
75

100
248 186  

تفاوت سطح انرژی فراورده و قله در حضور کاتالیزگر = - = - =E H kJa D 186 88 98  

= درصد تغییرات تفاوت سطح انرژی فراورده ها و سد انرژی ´ =
-

´ = -
¯

RHoÃÃûU
¾Ã²»H nHk£¶

.SwH yÀI¨ á½k¹

100
98 160

160
100 38 75% /

ÀÀjï·Izº Âÿ¹¶ S¶°ø
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌مورد‌دربارهء‌مبدل‌های‌کاتالیستی‌خودروهای‌بنزینی‌درست‌است؟‌
NO2 تبدیل می شوند.  CO2 و 1( در آن ها گازهای CO و NO به ترتیب به گازهای

2( برای مدت طولانی کار نمی کنند و هر ساله باید آن ها را تعویض کرد. 
3( در برخی از آن ها، کاتالیزگرها به شکل مش های )دانه های( ریز هستند و سطح آن ها با سرامیک پوشیده شده است. 

4( کاتالیزگرهای مورد استفاده در این مبدل ها، همگی جزء فلزهای واسطه هستند.

 4 ء پاسخ: 
R) پوشانده  )h ) و رودیم )Pd ، پالادیم ( )Pt این مبدل ها توری هایی از جنس سرامیک هستند که سطح آن ها با فلزهای پلاتین

شده است. این فلزها نقش کاتالیزگر را دارند. همهء این فلزها جزء فلزهای واسطهء جدول تناوبی هستند.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: در مبدل های کاتالیستی خودروهای بنزینی، واکنش های زیر انجام می شوند:
CO 2 :واکنش حذف گاز آلایندهء 22 2CO g O g CO g( ) ( ) ( )+ ®  
NO واکنش حذف گاز آلایندهء: 2 2 2NO g N g O g( ) ( ) ( )® +   

O2 تبدیل می شود. N2 و CO2 و گاز NO به با انجام این واکنش ها، گاز CO به
گزینهء )2(: مبدل های کاتالیستی برای مدت طولانی کار می کنند، اما پس از مدتی کارایی آن ها کاهش می یابد و دیگر قابل استفاده 

نیستند. 
گزینهء )3(: برای افزایش کارایی مبدل کاتالیستی، گاهی سرامیک را به شکل مش )دانه های( ریز درمی آورند و کاتالیزگرها را 

روی سطح آن می نشانند؛ زیرا سطح تماس مش ها از توری بیشتر است. 
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

معادلهء‌واکنش‌مربوط‌به‌حذف‌اکسیدهای‌نیتروژن‌در‌خودروهای‌دیزلی‌را‌بسته‌به‌نسبت‌مقدار‌مول‌مواد،‌با‌ضرایب‌
‌NO2در‌گازهای‌خروجی‌از‌اگزوز‌یک‌خودروی‌دیزلی‌برابر‌ مختلفی‌می‌توان‌موازنه‌کرد.‌اگر‌نسبت‌مولی‌‌NOبه
‌5باشد،‌در‌صورتی‌که‌‌144گرم‌نیتروژن‌مونوکسید‌در‌این‌مبدل‌مصرف‌شود،‌چند‌لیتر‌گاز‌آمونیاک‌برای‌واکنش‌با‌
‌‌در‌ 1 36

1
/ .g L

-- آن‌مصرف‌‌شده‌و‌چند‌گرم‌گاز‌نیتروژن‌تولید‌می‌شود؟‌)در‌شرایط‌واکنش،‌چگالی‌گاز‌آمونیاک‌را
)H N O S g mol== == == ==

−−
1 14 16 32

1
, , , : . نظر‌بگیرید؛‌

NO g NO g NH g N g H O g( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ++ ®® ++2 3 2 2 )معادلهء‌واکنش‌موازنه‌شود.( ‌
 121 75/ ،56 )2    143 36/ ،56 )1

 121 75/ ،112 )4    143 36/ ،112 )3

 1 ء پاسخ: 
گام اول: معادلهء واکنش انجام شده را موازنه می کنیم:

NO2 ضریب 1 و به NO ضریب 5 می دهیم:  NO2 برابر 5 است؛ بنابراین برای موازنه قبل از هر کاری، به نسبت مولی NO به
 5 1

2 3 2 2
NO NO NH N H O+ + ® +  

سپس عنصر O را در دو طرف معادلهء واکنش، موازنه می کنیم: 
 5 1 7

2 3 2 2
NO NO NH N H O+ + ® +  

14 می دهیم:
3

NH3 ضریب در مرحلهء بعد H را موازنه می کنیم. در سمت راست 14تا H داریم؛ بنابراین به

5 1
14

3
7

2 3 2 2
NO NO NH N H O+ + ® +  

ضریب همهء مولکول ها را در 3 ضرب می کنیم تا ضریب کسری از بین برود:
15 3 14 21

2 3 2 2
NO NO NH N H O+ + ® +  

N2 باید برابر 16 باشد تا موازنه کامل شود: در نهایت ضریب
Þ + + ® +15 3 14 16 21

2 3 2 2
NO NO NH N H O  

NO جرم مولی = + = -
14 16 30

1
g mol.  

NH3 جرم مولی = + = -
14 3 17

1
g mol.  

N2 جرم مولی = ´ = -
2 14 28

1
g mol.  

) مورد نیاز در این واکنش را محاسبه می کنیم:  )NH3 گام دوم: حجم گاز آمونیاک

144
1

30

14

15

17

1

1

1 36

3 3

3

3g NO
mol NO

g NO

mol NH

mol NO

g NH

mol NH

L NH
´ ´ ´ ´

/ gg NH
L NH

3

3
56=  

) تولیدشده در این واکنش را به دست می آوریم:  )N2 گام سوم: جرم گاز نیتروژن

144
1

30

16

15

28

1
143 36

2 2

2

2
g NO

mol NO

g NO

mol N

mol NO

g N

mol N
g N´ ´ ´ = /  

:NH3 محاسبهء حجم
³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

Â²I«a ´\e

KÄoò Â²¼¶ ³o]´
=

´

´

NO
NH

� ��� ��� � ��� ���
3

ÞÞ

´
=

´
´

Þ =
144

15 30

1 36

14 17
56

3

/ x
x L NH  

:N2 محاسبهء جرم
³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´
=

´
Þ

´

NO N

� ��� ��� � ��� ���

2

144

30 115 16 28
143 36

2
=

´
Þ =

x
x g N/  
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌موارد‌از‌مطالب‌زیر‌درست‌است؟‌
الف(‌مجموع‌انرژی‌جنبشی‌و‌پتانسیل‌ذره‌های‌سازندهء‌یک‌ماده‌در‌دما‌و‌فشار‌ثابت،‌هم‌ارز‌با‌آنتالپی‌آن‌است.‌

ب(‌برای‌پیوندهای‌موجود‌در‌مولکول‌های‌دو‌اتمی،‌به‌کار‌بردن‌میانگین‌آنتالپی‌پیوند‌مناسب‌تر‌است.‌
پ(‌با‌افزایش‌جرم‌مولی،‌ارزش‌سوختی‌الکل‌های‌یک‌عاملی‌افزایش‌می‌یابد.‌

ناشی‌از‌تفاوت‌انرژی‌گرمایی‌واکنش‌دهنده‌ها‌و‌ ت(‌در‌واکنش‌اکسایش‌گلوکز‌در‌بدن،‌گرمای‌مبادله‌شده‌عمدتاً‌
فراورده‌ها‌است.

2( ب ـ ت 1( الف ـ پ  
4( ب ـ پ 3( الف ـ ت  

 1 ء پاسخ: 
عبارت های )الف( و )پ( درست اند. 

بررسی عبارت ها:
الف( هر نمونه ماده از تعداد بسیار زیادی ذره تشکیل شده است و هر یک از این ذره ها دارای انرژی جنبشی و انرژی پتانسیل 

هستند. به انرژی کل )مجموع انرژی جنبشی و پتانسیل( این نمونه، محتوای انرژی یا آنتالپی آن می گویند. 
ب( در مولکول های دو اتمی فقط یک نوع پیوند اشتراکی وجود دارد و نیازی به استفاده از واژهء میانگین آنتالپی پیوند نیست. 

پ( در الکل ها برخلاف هیدروکربن ها، هر چه جرم مولی بیشتر باشد، ارزش سوختی نیز بیشتر است.
ت( اگر یک واکنش در دمای ثابت انجام شود )مانند اکسایش گلوکز در بدن(، گرمای جذب یا آزاد شده در واکنش به طور عمده 
وابسته به تفاوت میان انرژی پتانسیل مواد واکنش دهنده و فراورده است و ناشی از تفاوت انرژی گرمایی نیست، زیرا در دمای ثابت، 

تفاوت چشمگیری میان انرژی گرمایی واکنش دهنده ها و فراورده ها وجود ندارد. 
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌گرم‌ 1 6/ مجموع‌ضرایب‌استوکیومتری‌مواد‌در‌معادلهء‌موازنه‌شدهء‌واکنش‌زیر‌کدام‌است‌و‌در‌این‌واکنش،‌به‌ازای‌مصرف
)H C O g mol== == ==

--
1 12 16

1
, , : . مادهء‌A،‌چند‌گرم‌مادهء‌‌Bتولید‌می‌شود؟‌)بازده‌واکنش‌را‌‌80درصد‌در‌نظر‌بگیرید؛

)A( گاز‌اکسیژن‌+‌ساده‌ترین‌عضو‌خانوادهء‌الکل‌ها‌ ®® ‌)B( آب‌+‌ساده‌ترین‌عضو‌خانوادهء‌آلدهیدها  

 1 2/ 2( 7 ـ     1 5/ 1( 7 ـ 
 1 5/ 4( 11 ـ     1 2/ 3( 11 ـ 

 2 ء پاسخ: 
معادلهء واکنش انجام شده را نوشته و موازنه می کنیم:

Þ ساده ترین عضو خانوادهء الکل ها CH OH3  

ساده ترین عضو خانوادهء آلدهیدها Þ  Þ CH O2  

2:معادلهء موازنه شدهء واکنش 1 2 2
3 2 2 2

CH OH O CH O H O

A B

� �� �� ��� ��
+ ® +  

2 است. 1 2 2 7+ + + = پس مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادلهء موازنه شدهء این واکنش، برابر با 
برای محاسبهء قسمت دوم، ابتدا باید مقدار نظری فراورده را حساب کنیم:

1 6
1

32

2

2

30

1
1 5/ /g A

mol A

g A

mol B

mol A

g B

mol B
g B´ ´ ´ =  

حالا با توجه به بازده درصدی واکنش، خواهیم داشت:
ÁkÅnj ½jpIM

Â±µø nHk£¶

ÁoÊº nHk£¶

Â±µø nHk£¶
= ´ Þ = ´ Þ100 10080

1 5/
BB g Â±µø nHk£¶ = 1 2/  

استفاده از کسر تناسب:
³o]

ÁkÅnj ½jpIM

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼

´

´
=

´
100

3A CH OH( )

� ��� ���
¶¶ ³o]

³o]
³o]

 

B CH O

B
B g

( )

/
/

2

1 6
80

100

2 32 2 30
1 2

� ��� ���

Þ

´

´
=

´
Þ =  

9761

 ( )CH OH3 متانول   ( )CH O2 فرمالدهید 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


125

شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

( . )Br g mol==
−−

80
1 با‌توجه‌به‌ساختار‌کلسترول‌که‌به‌صورت‌زیر‌می‌باشد،‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟

1( شمار مول های اکسیژن لازم برای سوختن کامل یک مول از آن 
برابر 38 است. 

2( 0/25 مول از آن قادر است با 20 گرم برُم به طور کامل واکنش 
داده و آن را بی رنگ کند. 

3( شمار پیوندهای اشتراکی یگانه در ساختار آن، 38 برابر شمار جفت الکترون های ناپیوندی است. 
4( یک الکل سیر نشده است که مقدار اضافی آن در دیوارهء رگ ها رسوب می کند. 

 2 ء پاسخ: 
بیایید به ترتیب گزینه ها را بررسی کنیم: 

گزینهء )1(: معادلهء موازنه شدهء واکنش سوختن کامل کلسترول به صورت زیر است:
C H O O CO H O
27 46 2 2 2

38 27 23+ ® +  
O2 نیاز است.  بنابراین برای سوختن کامل 1 مول کلسترول به 38 مول گاز

C وجود دارد، معادلهء واکنش کلسترول با برم به  C= گزینهء )2(: با توجه به این که در ساختار کلسترول، یک پیوند دوگانهء 
صورت زیر است:

C H O Br C H OBr
27 46 2 27 46 2

+ ®  

0 25
1

1

160

1
40

27 46

2

27 46

2

2

2
/ mol C H O

mol Br

mol C H O

gBr

mol Br
g Br´ ´ =  

= شمار پیوندهای اشتراکی
´ + ´ + ´

=
´ + ´ + ´

=
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )C O H4 2 1

2

27 4 1 2 46 1

2
78 گزینهء )3(: 

شمار جفت الکترون های ناپیوندی Þ ´ = ´ =( )O 2 1 2 2  
چون تعداد پیوند های اشتراکی یگانه پرسیده  شده و ما در ساختار کلسترول، یک پیوند دو گانه داریم، باید تعداد پیوندهای دوگانه 

را از تعداد کل پیوندهای اشتراکی کم کنیم:
¾ºI«Ä Â¨HoT{H  ÁIÀkº¼ÃQ jHk÷U

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] jHk÷UU
=

-
= =

78 2

2

76

2
38  

C است، به همین دلیل، الکل  C= ) و یک پیوند دوگانهء  )-OH گزینهء )4(: کلسترول دارای یک گروه عاملی هیدروکسیل
سیر نشده محسوب می شود و مقدار اضافهء آن در بدن در رگ ها رسوب می کند. 
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌60درصد‌جرمی‌از‌هر‌یک‌از‌خوراکی‌های‌‌Aو‌‌Bرا‌مواد‌انرژی‌زا‌تشکیل‌داده‌اند‌و‌مجموع‌درصد‌جرمی‌کربوهیدرات‌‌
‌برابر‌خوراکی‌‌Aمی‌باشد.‌ 1 5/ ‌،Bو‌درصد‌جرمی‌چربی‌در‌خوراکی‌‌Bدو‌برابر‌خوراکی‌‌،Aو‌پروتئین‌در‌خوراکی‌
برحسب پروتئین‌ و‌ کربوهیدرات،‌چربی‌ )ارزش‌سوختی‌ است؟‌ کدام‌ ‌B و‌ ‌A ارزش‌سوختی‌خوراکی‌های‌ اختلاف‌

‌kJبه‌ترتیب‌برابر‌‌38‌،17و‌‌17است.(‌ g. --1

 3 65/ )2    3 15/ )1
 4 65/ )4    4 15/ )3

 1 ء پاسخ: 
60 % جرمی از خوراکی های A و B را مواد انرژی زا تشکیل داده است؛ پس می توان گفت که مجموع درصد  با توجه به این که 
جرمی چربی، کربوهیدرات و پروتئین در آن ها برابر با 60 است. حال اگر مجموع درصد جرمی پروتئین و کربوهیدرات در خوراکی 
A را برابر با x و درصد جرمی چربی در این خوراکی را برابر با y در نظر بگیریم، مجموع درصد جرمی پروتئین و کربوهیدرات در 

1 خواهد بود؛ بنابراین داریم:  5/ y 0 و درصد جرمی چربی در این خوراکی، برابر با  5/ x خوراکی B، برابر با 

 
A x y

B x y x y

Â¨Hn¼i

Â¨Hn¼i

:

: / /
( )

+ =

+ =  → − − = −






× −

60

0 5 1 5 60 3 120
2

−− = − → = =2 60 30 30y y x,

 

حالا با توجه به ارزش سوختی کربوهیدرات، چربی و پروتئین، ارزش سوختی خوراکی های A و B و اختلاف آن ها را محاسبه می کنیم: 

 A kJÂ¨Hn¼i ÂTi¼w xpnH = + =´ ´( ) ( ) / .
30

100
38

30

100
17 16 5

� �� �� � �� ��

gg
-1

ÂMoa ¸ÃFU»oQ » RHnkÃÀ¼Mo¨

 

 B kJÂ¨Hn¼i ÂTi¼w xpnH = + =´ ´( ) ( ) /
45

100
38

15

100
17 19 65

� �� �� � �� ��

..g
-1

ÂMoa ¸ÃFU»oQ » RHnkÃÀ¼Mo¨

 

 ÂTi¼w xpnH R»IÿU = - =
-

19 65 16 5 3 15
1

/ / / .kJ g  
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌مورد‌نادرست‌است؟‌
DH فرایندهای انحلال را می توان به کمک گرماسنج لیوانی محاسبه نمود. )1

2( آنتالپی بسیاری از واکنش ها را می توان به کمک قانون هس محاسبه کرد.
3( واکنش تشکیل آمونیاک از هیدرازین، گرماده بوده و محاسبهء گرمای آن به روش تجربی امکان پذیر نیست.

4( در تبدیل کربن مونوکسید و نیتروژن مونوکسید به فراورده هایی با آلایندگی کم تر، گرما آزاد می شود. 

 3 ء پاسخ: 

فرایند تولید آمونیاک از هیدرازین، گرماده است، اما محاسبهء گرمای این واکنش به طور تجربی امکان پذیر است.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: گرماسنج لیوانی برای اندازه گیری گرمای واکنش هایی مناسب تر است که با مواد گازی شکل سر و کار ندارند؛ مانند فرایند انحلال.
DH آن را هم می توان از جمع  گزینهء )2(: اگر معادلهء واکنشی را بتوان از جمع معادلهء دو یا چند واکنش دیگر به دست آورد،
DH همان واکنش ها به دست آورد و این قانون که به قانون هس معروف است، در صورتی که شرایط )دما و فشار( همهء  جبری

واکنش ها یکسان باشد، برای محاسبهء آنتالپی بسیاری از واکنش ها قابل استفاده است. 
گزینهء )4(: شیمی دان های هواکره، برای تبدیل آلاینده های NO و CO که از اگزوز خودروها وارد هواکره می شوند، واکنش زیر را 

طراحی کرده اند. با انجام این واکنش، آلاینده ها به گازهایی پایدارتر و با آلایندگی کم تر تبدیل می شوند:
2 2 2 2 2CO g NO g CO g N g( ) ( ) ( ) ( )+ ® +  
با توجه به این که در این واکنش، پایداری فراورده ها بیشتر است؛ پس این واکنش گرماده بوده و با آزادشدن انرژی همراه است. 
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

از‌هیدرازیـن‌در‌سـوخت‌موشـک‌اسـتفاده‌می‌شـود‌و‌یکـی‌از‌روش‌هـای‌صنعتـی‌بـرای‌تولیـد‌آن،‌واکنـش:
‌است.‌اگر‌در‌این‌واکنش،‌‌75کیلوژول‌گرما‌مصرف‌شود،‌چند‌ 2 23 2 2 4NH g Cl g N H g HCl g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++

 ( , : . )H N g mol== == --
1 14

1 گرم‌هیدرازین‌تولید‌می‌شود؟
1

2

3

22 2 3N g H g NH g( ) ( ) ( )++ ®® , /DDH kJ== --46 1  

N g H g N H g2 2 2 42( ) ( ) ( )++ ®® , /DDH kJ== 95 4  

1

2

1

22 2H g Cl g HCl g( ) ( ) ( )++ ®® , /DDH kJ== --92 3  

128 )2   64 )1
800)4   400 )3

 4 ء پاسخ: 
NH3 در سمت چپ و با ضریب 2 قرار دارد؛ بنابراین واکنش )1( را معکوس و ضرب در 2 می کنیم.  در معادلهء واکنش مورد نظر،
Cl2 در معادلهء واکنش مورد نظر، در سمت چپ و با ضریب 1 قرار دارد و لازم است واکنش )3( را ضرب در 2 کنیم.  هم چنین

واکنش )2( بدون تغییر خواهد بود. به این ترتیب خواهیم داشت:
( ) : ( ) ( ) ( ) , ( / ) /1 2 3 2 46 1 92 2

3 2 2 1
¢ ® + ¢ = - - =y¹¨H» NH g N g H g H kJD  

( ) : ( ) ( ) ( ) , /2 2 95 4
2 2 2 4 2

y¹¨H» N g H g N H g H kJ+ ® =D  

( ) : ( ) ( ) ( ) , ( / ) /3 2 2 92 3 184 6
2 2 3

¢ + ® ¢ = - = -y¹¨H» H g Cl g HCl g H kJD  

2:واکنش کلی 2
3 2 2 4

NH g Cl g N H g HCl( ) ( ) ( )+ ® +  
D D D DH H H H kJÂ±¨ y¹¨H» = ¢ + + ¢ = + - = +

1 2 3
92 2 95 4 184 6 3/ / /  

، 3 کیلوژول گرما لازم است، حالا باید محاسبه کنیم که به ازای مصرف 75  ( )N H
2 4

بنابراین بر اثر تولید 1 مول هیدرازین 
N تولید می شود:  H

2 4
کیلوژول انرژی در این واکنش، چند گرم 

75
1

3

32

1
800

2 4 2 4

2 4

2 4
kJ

mol N H

kJ

g N H

mol N H
g N H´ ´ =  
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌مطلب‌دربارهء‌بنزوئیک‌اسید نادرست‌است؟

1( اگر مقدار کافی از آن را با محلول پتاسیم پرمنگنات مخلوط کرده و حرارت 
دهیم، محلول بی رنگ می شود.

2( در تمشک و توت فرنگی وجود دارد و به عنوان رنگ دهنده و طعم دهنده به کنسرو مواد غذایی اضافه می شود. 
3( شمار اتم های کربن آن با بنز آلدهید و شمار اتم های هیدروژن آن با ساده ترین سیکلو آلکان برابر است. 

4( یک کربوکسیلیک اسید آروماتیک است که شمار پیوندهای دوگانه در ساختار آن با شمار پیوندهای دوگانه در 
ساختار نفتالن، یک واحد اختلاف دارد. 

 2 ء پاسخ: 
می شود.  استفاده  نگهدارنده  عنوان  به  غذایی  صنایع  در  است،  اسیدها  کربوکسیلیک  خانوادهء  از  عضو  یک  که  اسید  بنزوئیک 

نگهدارنده ها، سرعت واکنش های شیمیایی را که منجر به فساد مواد غذایی می شوند، کاهش می دهند. 
C بوده و ساختار آن به صورت روبه رو است: H O

7 6 2
 فرمول مولکولی بنزوئیک اسید،

 
 در ساختار بنزوئیک اسید، یک حلقهء بنزنی وجود دارد؛ بنابراین این ترکیب، آروماتیک محسوب می شود. )بنزوئیک اسید، ساده ترین 

اسید آروماتیک است.(
 بنزوئیک اسید در تمشک و توت فرنگی وجود دارد. 

 در این فصل با بنزآلدهید هم آشنا شدیم. یه وقت این دو تا ترکیب را با هم اشتباه نگیرید. 

                    
 ( )C H O

7 6
)               بنزآلدهید  )C H O

7 6 2
                                                                           بنزوئیک  اسید 

بنزوئیک اسید جزء نگهدارنده های مواد غذایی است؛ نه طعم دهنده!
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی در دمای اتاق به کندی واکنش می دهد، اما با گرم شدن محلول 
به سرعت بی رنگ می شود.

، این  ( )C H
3 6

) و ساده ترین سیکلوآلکان )C H O
7 6

، بنزآلدهید ( )C H O
7 6 2

گزینهء )3(: با توجه به فرمول مولکولی بنزوئیک اسید 
عبارت درسته!

گزینهء )4(: در ساختار نفتالن، 5 پیوند دوگانه و در ساختار بنزوئیک اسید، 4 پیوند دوگانه وجود دارد: 
 

                                                                                                                                            نفتالن
اختلاف تعداد پیوندهای دوگانه = - =5 4 1  

C H O
7 6 2
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

یک‌پژوهشگر‌برای‌مطالعهء‌سرعت‌واکنش‌آلومینیم‌با‌هیدروکلریک‌اسید‌مطابق‌با‌واکنش:
2 6 2 33 2Al s HCl aq AlCl aq H g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++  

آزمایشی‌را‌در‌دو‌مرحله‌طراحی‌کرده‌است:‌
وارد‌ اسید‌ ‌مولار‌هیدروکلریک‌ 0 6/ لیتر‌محلول ‌V ‌گرم‌در‌ ‌5 4/ به‌جرم آلومینیم‌ از‌جنس‌ تیغه‌ای‌ اول:‌ مرحلهء‌
می‌شود.‌پژوهشگر‌مشاهده‌می‌کند‌که‌آلومینیم‌پس‌از‌‌8دقیقه‌به‌طور‌کامل‌حل‌شده‌و‌در‌این‌مدت،‌گاز‌هیدروژن‌

‌تولید‌شده‌است.‌ 15 1
mL s.

-- با‌سرعت‌متوسط
شرایطی‌ در‌ را‌ آزمایش‌ می‌گیرد‌ تصمیم‌ پژوهشگر‌ دوم:‌ مرحلهء‌
تیغه(  جای‌ )به‌ آلومینیم‌ پودر‌ از‌ استفاده‌ با‌ این‌بار‌ اما‌  مشابه،‌

هیدروکلریک‌ مولار‌ ‌ 0 6/ محلول لیتر‌ ‌V در‌ و‌ گرم‌ ‌5 4/ جرم همان‌ با‌
اسید‌تکرار‌کند.‌

حجم‌مولی‌گازها‌در‌شرایط‌مرحلهء‌اول،‌چند‌لیتر‌بر‌مول‌است‌و‌زمان‌
لازم‌برای‌حل‌شدن‌کامل‌آلومینیم‌در‌مرحلهء‌دوم،‌چه‌تغییری‌می‌کند؟‌‌

( . )Al g mol==
−−

27
1

2( 24 ـ افزایش می یابد.  1( 24 ـ کاهش می یابد.   
4( 36 ـ افزایش می یابد.  3( 36 ـ کاهش می یابد.   

 1 ء پاسخ: 
H2 تولید شده را به کمک سرعت متوسط تولید آن به دست می آوریم. با توجه به واحد سرعت، زمان باید برحسب  ابتدا حجم گاز

ثانیه باشد؛ بنابراین داریم: 
R

V

t

V V H

H

H

2

2
15

8 60

2 1 2= Þ =
-

´

| | ( )

min

D

D  

Þ - = Þ = =V V V mL H L H
2 1

0

2 2 2
7200 7200 7 2/  

H2 تولیدشده، حجم مولی گازها را در شرایط آزمایش، محاسبه می کنیم:  سپس با استفاده از مقدار آلومینیم مصرفی و حجم گاز

5 4
1

27

3

2 1
7 2

2 2

2

2
/ /g Al

mol Al

g Al

mol H

mol Al

x L H

mol H
L H´ ´ ´ =  

IÀpI¬Â²¼¶´\e = = -
x Lmol24

1
.  

H
s mL

s

L

mL
L

2
8

60

1

15

1

1

1000
7 2´\e : min

min
/´ ´ ´ =  

2 3
2

Al H~  
³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

´\e

KÄoò Â²¼¶ ´\e×
=

×
⇒

×

Al H

� ��� ��� � ��� ���

2

5 4

2 27

/
==

×
⇒ =

7 2

3
24

/

x
x L  

H2 کم تر می شود. با توجه به این که با پودر کردن آلومینیم سطح تماس آن بیشتر می شود، سرعت واکنش بیشتر و زمان تولید گاز
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

«‌در‌جریان‌است.‌اگر‌در‌ xX yY++ ®® در‌یک‌راکتور،‌واکنشی‌بین‌دو‌مادهء‌مجهول‌‌Xو‌‌Yبه‌صورت:‌»فراورده‌ها
یک‌بازهء‌زمانی‌معین،‌سرعت‌متوسط‌تغییر‌جرم‌مادهء‌X،‌برابر‌با‌نصف‌سرعت‌متوسط‌تغییر‌جرم‌مادهء‌‌Yو‌جرم‌مولی‌

مادهء‌X،‌دو‌برابر‌جرم‌مولی‌مادهء‌‌Yباشد،‌کدام‌مطلب‌درست‌است؟‌
1( در واحد زمان، تغییر شمار مول های X بیشتر از تغییر شمار مول های Y است.

2( ضریب استوکیومتری X در معادلهء واکنش، دو برابر ضریب استوکیومتری Y است.
3( سرعت واکنش برحسب مول بر لیتر بر زمان، برابر با سرعت متوسط تغییر جرم مادهء X تقسیم بر جرم مولی 

آن است.
4( سرعت متوسط تغییر شمار مول های Y، چهار برابر سرعت متوسط تغییر شمار مول های X  است. 

 4 ء پاسخ: 
با توجه به این که سرعت متوسط تغییر جرم مادهء X در یک بازهء زمانی معین، نصف سرعت متوسط تغییر جرم مادهء Y و هم چنین 

جرم مولی مادهء X، دو برابر جرم مولی مادهء Y است؛ می توان نتیجه گرفت که: 

 

D

D
=

D

D
Þ D = D Þ D ´

 ³o] 

 ³o] 

 ³o]  ³o] Â²¼¶ ³o]
( )

( )

( ) ( ) (
X

t

Y

t
Y X

2
2

1

ÏÏ¼¶ Â²¼¶ ³o] Ï¼¶) )(

( ) ( )

Y X

n Y n X

� ��� ��� � ��� ���
= ´D

Þ D = D

2

4

2

 

با توجه به این که در این بازهء زمانی، تغییرات مول مادهء Y، 4 برابر تغییرات مول مادهء X است؛ بنابراین می توان گفت که سرعت 
متوسط تغییر شمار مول های مادهء Y، 4 برابر سرعت متوسط تغییر شمار مول های مادهء X می باشد.

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینهء )1(: اتفاقاً برعکس! با توجه به محاسبات فوق، تغییر شمار مول های مادهء Y، 4 برابر تغییر شمار مول های مادهء X عه!

ضرایب  با  متناسب  واکنش،  در  شرکت کننده  مواد  مول  تعداد  تغییرات  میزان  قدرمطلق  معین،  زمانی  بازهء  یک  در   :)2( گزینهء 
استوکیومتری آن ها است؛ پس ضریب استوکیومتری مادهء Y در معادلهء واکنش، چهار برابر ضریب استوکیومتری مادهء X می باشد.

گزینهء )3(: پس حجم محلول چی؟! حاصل تقسیم تغییر جرم بر جرم مولی، معادل تغییر مول ماده است و سرعت برحسب مول بر 
زمان محاسبه می شود؛ نه مول بر لیتر بر زمان!

،Dو‌جرم‌مولی‌‌D‌3برابر‌سرعت‌متوسط‌تغییر‌جرم‌مادهء‌‌،Aدر‌یک‌واکنش‌شیمیایی،‌سرعت‌متوسط‌تغییر‌جرم‌مادهء‌
)سؤال 94 کنکور ریاضی 1403 )خارج از کشور(( ‌جرم‌مولی‌‌Aاست.‌کدام‌مورد‌همواره‌درست‌است؟  1

3

1( در واحد زمان، تغییر شمار مول های A بیشتر از تغییر شمار مول های D است. 
2( در معادلهء واکنش، ضریب استوکیومتری A با ضریب استوکیومتری D برابر است.

3( سرعت واکنش، برابر با سرعت متوسط تغییر جرم یا مول D است.
A )4 و D، هر دو در یک سمت معادلهء واکنش جای دارند. 
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌Cمطابق‌جدول‌زیر‌باشد، H O aq H O l C H O aq12 22 11 2 6 12 62( ) ( ) ( )++ ®® اگر‌تغییرات‌غلظت‌مالتوز‌در‌واکنش:

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌زمان‌)دقیقه(

 ( . )mol L
--1 ‌غلظت‌مولی

013714

 [ ]C H O12 22 11 0 1/ 0 095/ 0 09/ 0 085/ 0 08/

تغییرات‌غلظت‌گلوکز‌در‌کدام‌گزینه‌به‌درستی‌نشان‌داده‌شده‌و‌سرعت‌متوسط‌واکنش‌در‌هفت‌دقیقهء‌اول،‌تقریباً‌
چند‌مول‌بر‌لیتر‌بر‌ساعت‌است؟

 0 128/ ، 

                             زمان )دقیقه(

 ( . )mol L−1 غلظت مولی
03714

 [ ]C H O
6 12 6

0 0 02/ 0 03/ 0 04/

 )1

 0 200/ ، 

                        زمان )دقیقه(

 ( . )mol L−1  غلظت مولی
03714

 [ ]C H O
6 12 6

0 0 02/ 0 03/ 0 04/

 )2

 0 128/ ، 

                        زمان )دقیقه(

 ( . )mol L−1  غلظت مولی
03714

 [ ]C H O
6 12 6

0 0 01/ 0 02/ 0 04/

 )3

 0 200/ ، 

                        زمان )دقیقه(

 ( . )mol L−1  غلظت مولی
03714

 [ ]C H O
6 12 6

0 0 01/ 0 02/ 0 04/

 )4

 1 ء پاسخ: 
واکنش تبدیل مالتوز به گلوکز:

سمنو که از جوانهء گندم تهیه می شود، محتوی مواد غذایی گوناگونی از جمله مالتوز است. این ماده طبق واکنش زیر به گلوکز 
Cتبدیل می شود: H O aq H O l C H O aq

12 22 11 2 6 12 6
2( ) ( ) ( )

� ��� ��� � ��� ���
+ ®

(³k¹¬ á¾ºH¼] nnj j¼]¼¶ k¹¤) p¼T²I¶ (·¼ik¹¤ ¾M ý»o÷¶)q¨¼±¬  

 
سرعت تولید یا مصرف همهء مواد شرکت کننده در این واکنش را می توان برحسب تغییرات مول بر واحد زمان گزارش کرد، اما فقط 
برای مالتوز و گلوکز، سرعت را می توان با یکای مول بر لیتر بر واحد زمان گزارش کرد، زیرا غلظت مواد جامد و مایع خالص مانند

H، ثابت است و با گذشت زمان تغییر نمی کند. O l2 ( )
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با توجه به ضرایب استوکیومتری مواد در معادلهء واکنش، سرعت تولید گلوکز 2 برابر سرعت مصرف مالتوز است؛ بنابراین:
∆ ∆t = ⇒3 min [ مالتوز ] | / / | /= − =0 09 0 1 0 01  
∆ ∆t = ⇒3 min [ گلوکز ] [= 2D مالتوز ] / /= × =2 0 01 0 02  

حال سرعت متوسط واکنش را در هفت دقیقهء اول، محاسبه می کنیم: 
R R t

R

y¹¨H» p¼T²I¶
y¹¨H» Ï»H á¾µÃº

y¹¨H»

p¼T²I¶

= ¾ ®¾¾¾¾ =

= -
[ ]

D

D

7min

|
DDt

mol L| |
/ /

|
/

. .min= -
-

= = - -0 085 0 1

7

0 015

7

1 1

 

keH» ®ÄkLU

Søow ¾M ·I¶p
¾ ®¾¾¾¾ ´ =

0 015

7

60

1
0 128

/

.min

min
/ .

mol

L h
mol L

-- -1 1
h  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


134
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌توجه‌به‌نمودار‌زیر‌که‌مربوط‌به‌واکنش‌نوار‌منیزیم‌با‌هیدروکلریک‌اسید‌و‌تولید‌گاز‌هیدروژن‌و‌منیزیم‌کلرید‌
می‌باشد،‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟

 

0 مولار HCl باشد، نمودار C می تواند  2/ 1( اگر نمودار B مربوط به واکنش منیزیم با 200 میلی لیتر محلول 
0 مولار HCl باشد.  2/ مربوط به واکنش همان مقدار منیزیم با 300 میلی لیتر محلول 

2( اگر نمودار D مربوط به واکنش یک قطعه منیزیم با دو لیتر محلول 1 مولار HCl باشد، نمودار B می تواند 
مربوط به واکنش همان مقدار پودر منیزیم با دو لیتر محلول 1 مولار HCl باشد.

3( نمودارهای B و D به ترتیب می توانند مربوط به گرم کردن و استفاده از بازدارنده در واکنش C باشند.
4( در واکنش های مربوط به نمودارهای E و A در دمای یکسان، نسبت میزان مول واکنش دهندهء مصرفی در 

آن ها، می تواند 1 به 3 باشد.

 1 ء پاسخ: 
تغییرات حجم محلول تأثیری در سرعت واکنش نخواهد داشت و سرعت واکنش تنها تابع غلظت مواد شرکت کننده در واکنش است.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )2(: شیب نمودار B بیشتر از نمودار D است که به معنی بیشتر بودن سرعت واکنش B نسبت به D می باشد. اگر در واکنش 

مورد نظر به جای نوار منیزیم، پودر منیزیم بریزیم، به دلیل افزایش سطح تماس، سرعت واکنش بیشتر می شود.
گزینهء )3(: گرم کردن )نمودار B( باعث افزایش سرعت واکنش و افزایش شیب نمودار )نمودار B( و استفاده از بازدارنده ها باعث 
کاهش سرعت واکنش و کاهش شیب نمودار )نمودار D( می شود، اما حجم گاز تولیدشده در پایان واکنش در دو حالت، با توجه 

به ثابت ماندن مقدار واکنش دهنده ها، ثابت خواهد ماند که در نمودارها به درستی رعایت شده است.
، می توان گفت که میزان واکنش دهندهء  ( /

/
)

0 45

0 15
3= گزینهء )4(: با توجه به حجم گاز هیدروژن تولیدشده در انتهای واکنش ها

مصرفی در نمودار A، سه برابر نمودار E  است.

‌گرم‌نوار‌منیزیم‌با‌مقدار‌کافی‌از‌هیدروکلریک‌اسید‌در‌دمای‌اتاق‌ 0 5/ در‌نمودار‌زیر،‌منحنی‌‌Cمربوط‌به‌واکنش‌
است.‌منحنی‌های‌دیگر‌مربوط‌به‌همین‌واکنش‌اما‌در‌شرایط‌متفاوتی‌است.‌با‌توجه‌به‌آن‌ها‌به‌پرسش‌ها‌پاسخ‌دهید.‌
)شیمی )2( ـ سؤال 15 صفحهء 98 کتاب درسی(  

الف(‌سرعت‌واکنش‌را‌برای‌آزمایش‌های‌‌Cو‌‌Dبرحسب‌
لیتر‌بر‌ساعت‌حساب‌کنید.‌

‌گرم‌ 0 5/  ب(‌کدام‌منحنی‌مربوط‌به‌واکنشی‌است‌که‌در‌آن‌

است؟‌ استفاده‌شده‌ منیزیم‌ نوار‌ به‌جای‌ منیزیم‌ پودر‌
را‌ نکرده‌است.(‌دلیل‌خود‌ تغییر‌ واکنش‌ )بقیهء‌شرایط‌

توضیح‌دهید.‌
نوار گرم‌ ‌ 0 5/ واکنش‌ به‌ مربوط‌ منحنی‌ کدام‌ پ(‌

منیزیم‌با‌مقدار‌کافی‌از‌هیدروکلریک‌اسید‌در‌دمای‌‌5درجهء‌سلسیوس‌است؟‌چرا؟
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

)C O g mol== ==
--

12 16
1

, : . در‌یک‌ظرف‌سربسته‌واکنش‌زیر‌انجام‌می‌شود:‌)معادلهء‌واکنش‌موازنه‌شود؛‌
CO g H O l CH OH aq O g2 2 3 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++  

‌‌مول‌بر‌ساعت‌باشد،‌کدام‌مطلب‌ 0 1/ اگر‌در‌بازهء‌زمانی‌‌0تا‌‌4ساعت،‌سرعت‌متوسط‌مصرف‌کربن‌دی‌اکسید‌برابر‌با
درست‌است؟

0 مول متانول تولید می شود.  2/ 1( پس از 4 ساعت،
1 مول است. 2/ O2 تولیدشده برابر با 2( در پایان 4 ساعت، شمار مول های

2 مول بر دقیقه است.  5 10
3/ ´ - O2 در این بازهء زمانی، برابر با 3( سرعت متوسط تولید گاز

442 گرم می رسد. 2/ CO2 برابر 10 باشد، پس از 4 ساعت، جرم آن به 4( اگر شمار مول های اولیهء گاز

 3 ء پاسخ: 
در ابتدا معادلهء واکنش انجام شده را موازنه می کنیم:

2 4 2 3
2 2 3 2

CO H O CH OH O+ ® +  
بررسی گزینه ها:

گزینهء )1(:
CO2بعد از 4 ساعت ⇒ مقدار مول مصرفی × =

−
0 1 4 0 4

1/ . /mol h h mol  
0 مول متانول تولید می شود. 4/ CO2 و متانول در همین زمان، با توجه به مساوی بودن ضریب

گزینهء )2(:
R R R

R mol h
O CO O

O
2 2 2

23 2 3

0 1

2

0 3

2
0 15

1= Þ = Þ = = -/ /
/ .  

Þ = Þ = Þ =R
n O

t

n O
n O molO2

2 2

2
0 15

4
0 6

D

D

D
D

( )
/

( )
( ) /  

گزینهء )3(:
R

mol

h

h
mol

O2
0 15

1

60

1

4
10 0 25 10 2 5 10

2 2 3 1= ´ = ´ = ´ = ´- - - -
/

min
/ / .min  

10 می رسد. 0 4 9 6- =/ / CO2 مصرف شده و شمار مول های آن به 4 مول گاز 0 1 0 4´ =/ / گزینهء )4(: پس از 4 ساعت،

 9 6
44

1
422 4

2

2

2

2
/ /mol CO

g CO

mol CO
g CO´ =  
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
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مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

درستی‌یا‌نادرستی‌موارد‌زیر‌به‌ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ‌در‌کدام‌گزینه‌آمده‌است؟
الف(‌وارد‌کردن‌الیاف‌آهن‌داغ‌در‌یک‌ارلن‌پر‌شده‌از‌گاز‌اکسیژن‌به‌جای‌هوای‌آزاد،‌سبب‌افزایش‌سرعت‌واکنش‌

سوختن‌آن‌می‌شود.‌
‌واکنش‌تهیهء‌هیدروژن‌پراکسید‌از‌واکنش‌مستقیم‌میان‌گازهای‌هیدروژن‌و‌اکسیژن‌را‌نمی‌توان‌به‌روش‌ DDH ب(

تجربی‌تعیین‌کرد.‌
پ(‌در‌یک‌واکنش‌شیمیایی‌کامل،‌غلظت‌تمام‌واکنش‌دهنده‌ها‌در‌پایان‌واکنش‌به‌صفر‌می‌رسد.‌

ت(‌سرعت‌متوسط‌تولید‌یا‌مصرف‌هیچ‌دو‌ماده‌ای‌در‌یک‌واکنش‌شیمیایی‌نمی‌تواند‌با‌هم‌برابر‌باشد.‌
2( درست ـ درست ـ درست ـ نادرست 1( درست ـ درست ـ نادرست ـ نادرست  

4( نادرست ـ درست ـ درست ـ نادرست  3( نادرست ـ درست ـ نادرست ـ نادرست  

 1 ء پاسخ: 
عبارت های )الف( و )ب( درست و عبارت های )پ( و )ت( نادرست اند. 

بررسی عبارت ها: 
الف( سرعت واکنش سوختن الیاف آهن داغ در ارلن پر از اکسیژن، به علت بیشتر بودن غلظت مادهء واکنش دهنده )گاز اکسیژن(، 

در مقایسه با هوای آزاد، بیشتر است.
H را نمی توان به روش تجربی اندازه گیری کرد. g O g H O g2 2 2 2( ) ( ) ( )+ ® DH واکنش: ب( مقدار

پ( اگر دو یا چند واکنش دهنده، به نسبت ضرایب استوکیومتری وارد واکنش شده باشند، با انجام کامل واکنش، مقدار همهء آن ها به 
صفر می رسد، اما ممکن است یک واکنش دهنده، به مقدار بیشتری وارد ظرف واکنش شده باشد. در این صورت، با مصرف کامل یکی 

از واکنش دهنده ها، واکنش به پایان می رسد اما مقداری از واکنش دهندهء دیگر، در ظرف باقی می ماند.
در یک  اگر  بنابراین  متناسب است؛  استوکیومتری آن ها  با ضرایب  یا مصرف مواد در یک واکنش  تولید  سرعت متوسط  ت( 

واکنش، دو ماده ضریب برابر داشته باشند، سرعت تولید یا مصرف آن ها نیز با هم برابر است. 
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

و‌ کربنات‌ کلسیم‌ میان‌ واکنش‌ از‌ استاندارد‌ شرایط‌ در‌ آزاد‌شده‌ گاز‌ حجم‌ اندازه‌گیری‌ از‌ قسمتی‌ زیر‌ جدول‌
دقیقه‌ بر‌ مول‌ چند‌ واکنش‌ سرعت‌ اول،‌ ثانیهء‌ ‌30 در‌ جدول،‌ این‌ براساس‌ می‌دهد.‌ نشان‌ را‌ اسید‌ هیدروکلریک‌
است؛‌ گرم‌ ‌55 8/ برابر ‌30 ثانیهء‌ در‌ واکنش‌ مخلوط‌ )جرم‌ است؟‌ گرم‌ چند‌ تقریب‌ به‌ اولیه‌ مخلوط‌ جرم‌ و‌ بوده‌

)C O g mol== ==
--

12 16
1

, : .

‌6ثانیهء‌پنجم‌6ثانیهء‌چهارم‌6ثانیهء‌سوم‌6ثانیهء‌دوم‌6ثانیهء‌اولزمان
)mL 179حجم‌گاز‌تولیدشده‌) 2/134 4/100 8/89 6/80 64/

CaCO s HCl aq CaCl aq CO g H O l3 2 2 22( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++  

 56 95/ 2 ـ  61 10
2/ ´ - )1

 56 85/ 5 ـ  22 10
2/ ´ - )2

 56 85/ 2 ـ  61 10
2/ ´ - )3

 56 95/ 5 ـ  22 10
2/ ´ - )4

 4 ء پاسخ: 
سرعت واکنش را بر اساس حجم گاز تولید شده در 30 ثانیهء اول، محاسبه می کنیم:

½k{ kÃ²¼U pI¬ ´\eCO mL
2

80 64 89 6 100 8 134 4 179 2 584 64Þ + + + + =/ / / / / /  

R R
V CO

t
mL sCOy¹¨H» = = =

-
= -

2

2 1584 64 0

30
19 48

D

D

( ) ( / )
/ .  

keH» ®ÄkLU

Søow
¾ ®¾¾¾ ´ ´ ´ =

19 48 60

1

1

1000

1

22 4
5 2

/

min /
/

mL

s

s L

mL

mol

L
22 10

2 1
´

- -
mol.min  

جرم مخلوط اولیه برابر با مجموع جرم گاز تولید شده و جرم مخلوط در ثانیهء 30 واکنش است:
CO2 تولید شده جرم گاز Þ ´ ´584 64

1

22400

44

1
30 2

/ mL
mol

mL

g

m
s CO nj ½k{ kÃ²¼U pI¬ ´\e
� �� �� ool

g≃ 1 15/  

جرم مخلوط اولیه = + = + =30 30 55 8 1 15 56á¾ÃºIY nj  ó¼±h¶  ³o] ¾ÃºIY nj ½k{kÃ²¼U pI¬ ³o] / / // 95 g  

109

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


138

شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌مورد‌درست‌است؟
1( چهرهء پنهان غذا نشان می دهد که سالانه حدود 30% از غذایی که در جهان فراهم می شود، به مصرف نمی رسد 

و به زباله تبدیل می شود و یا از بین می رود. 
CO2 در ردپای غذا به مراتب بیشتر از سوختن سوخت ها در خودروها، کارخانه ها و ... است. 2( سهم تولید گاز گلخانه ای

H، یک واکنش گرماده بوده و در دمای اتاق انجام نمی شود.  g I s HI g2 2 2( ) ( ) ( )+ ® 3( واکنش:
4( از فرایند انحلال آمونیوم نیترات در آب، در بسته هایی که برای گرم کردن محل آسیب دیدگی مناسب است، 

استفاده می شود. 

 2 ء پاسخ: 
) به مراتب بیشتر از سوختن سوخت ها  )CO2 چهرهء پنهان ردپای غذا نشان می دهد که سهم تولید گاز گلخانه ای کربن دی اکسید

در خودروها، کارخانه ها و ... است. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: چهرهء آشکار غذا نشان می دهد که سالانه حدود 30% از غذایی که در جهان فراهم می شود، به مصرف نمی رسد و به 
زباله تبدیل می شود و یا از بین می رود. 

یک   ،H g I g HI g2 2 2( ) ( ) ( )+ ® واکنش: برخلاف  واکنش  این  درسی،  کتاب  دوره ای  تمرین های  براساس   :)3( گزینهء 
واکنش گرماگیر است. 

) یک انحلال گرماگیر است  )CaCl2 ) در آب، برخلاف انحلال کلسیم کلرید )NH NO
4 3

گزینهء )4(: انحلال آمونیوم نیترات
و از فرایند انحلال آن در بسته های سرمازا برای سردکردن محل آسیب دیدگی استفاده می شود.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌روی‌دامنه‌اش‌است.‌تعداد‌نقاط‌بحرانی‌این‌تابع‌کدام‌است؟ f شکل‌زیر‌مربوط‌به‌نمودار‌تابع‌
8 )1
7 )2
6 )3
 5 )4

2
ء پاسخ: 

نقاط بحرانی

x عضو دامنهء تابع f را طول یک نقطهء بحرانی می نامیم، هرگاه یکی از دو اتفاق زیر برای آن رخ دهد: c= نقطهء 

¢ =f c( ) 0 1( مشتق صفر شود: مماس بر نمودار در آن نقطه، افقی باشد: 

2( مشتق وجود نداشته باشد: نمودار در آن نقطه زاویه دار )گوشه(، ناپیوسته یا دارای مماس قائم باشد.

نقاط ابتدا و انتهای دامنه، بحرانی محسوب می شوند.
گام اول: ابتدا نقاط روی نمودار را به صورت زیر نام گذاری می کنیم:

 

، طبق تعریف آن داریم: f گام دوم: حال برای مشخص کردن نقاط بحرانی تابع
h و d :برابر صفر است ¢f نقاطی که

.i، g ،f، e ،b :موجود نیست ¢f نقاطی که در آن
بنابراین تابع f دارای 7 نقطهء بحرانی است.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

،‌به‌ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ‌کدام‌است؟‌ [ , ]0 1 ‌روی‌بازهء‌ f x x x( ) [ ]== -- 2 ‌با‌ضابطهء‌ f مینیمم‌و‌ماکزیمم‌مطلق‌تابع‌
‌نماد‌جزء‌صحیح‌است.( [ ] (

 
1

2
 ، - 1

2
)4   

1

2
 ، -1 )3 ، وجود ندارد.  -

1

2
 )2 ، وجود ندارد.  -1 )1

1
ء پاسخ: 

نمودار رسم کن و برد رو حساب کن.

اکسترمم های مطلق

x عضو دامنهء تابع f باشد: c= فرض کنید

)f بیشترین مقدار تابع است. )c ، آن گاه f x f( ) (c)£  ماکزیمم مطلق: اگر برای تمام نقاط دامنه داشته باشیم

f کم ترین مقدار تابع است. c( ) ، آن گاه f x f( ) (c)³  مینیمم مطلق: اگر برای تمام نقاط دامنه داشته باشیم

 اکسترمم مطلق به »بالاترین« و »پایین ترین« نقطهء روی نمودار تابع اشاره دارد.
گام اول: با توجه به عبارت داخل براکت، ضابطهء تابع f را به صورت زیر بازنویسی می کنیم:

 f x

x x

x x

x

( )

;

;

;

=

£ <

- £ <

- =

ì

í

ï
ï
ï

î

ï
ï
ï

0
1

2

1
1

2
1

1 1

 

گام دوم: حالا نمودار تابع f را روی این بازه رسم می کنیم:

  

} است و این یعنی مینیمم مطلق تابع f برابر 1- است، اما ماکزیمم  } [ , )- -1
1

2

1

2
 گام سوم: مطابق نمودار، برد تابع مجموعهء 

مطلق آن وجود ندارد.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

،‌درست‌نیست؟‌)]‌[‌نماد‌جزء‌صحیح‌است.( ( , )--1 1 ‌با‌دامنهء‌ f x x x

x

( )
[ ]

==

++1 2
کدام‌عبارت‌در‌مورد‌تابع

] است. , )0
1

2
1( برد تابع f بازهء

، ماکزیمم نسبی ندارد. x <0 2( در
، مینیمم نسبی ندارد. x >0 3( در

4( هیچ نقطهء بحرانی تابع f، اکسترمم نیست.

3
ء پاسخ: 

,a) ثابت باشد، تمام نقاط این بازه هم ماکزیمم و هم مینیمم نسبی نمودار تابع f محسوب می شوند. b) اگر مقادیر تابعی روی بازه 

اکسترمم های نسبی:

x وجود داشته باشد که: c= ) شامل  , )a b x عضو دامنهء تابع را اکسترمم نسبی می نامیم، اگر بازه ای باز مثل c= نقطهء

. ( ( ) ( ))f c f x³ ) از تمام نقاط همسایگی اش بالاتر )یا مساوی( باشد , ( ))c f c  ماکزیمم نسبی: نقطهء

. ( ( ) (x))f c f£ ,c) از تمام نقاط همسایگی اش پایین تر )یا مساوی( باشد ( ))f c  مینیمم نسبی: نقطهء
] رسم می کنیم: , )0 1 نمودار تابع را در بازه

0 1
0

£ <
¾ ®¾¾ =

x f x( )                       

] می توانند min نسبی نمودار تابع باشند، پس گزینهء )3( نادرست است. , )0 1 این یعنی تمام نقاط بازه

11361

سؤالی  است  ممکن   
مطرح شود که نتوانیم همهء گزینه های 
یا  کنیم  تحلیل  دقیق  طور  به  را  آن 
اصلاً لازم نباشد که این کار را بکنیم؛ 
گزینه هایی  است  کافی  فقط  بلکه 
دانش  حوزهء  در  که  کنیم  بررسی  را 
می توانیم  که  گزینه هایی  ماست، 
آن ها را در مدت زمان استاندارد کنکور 

تجزیه و تحلیل کنیم.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌یک‌بیضی‌فاصلهء‌یک‌کانون‌از‌دورترین‌نقطهء‌رأس‌کانونی،‌چهار‌برابر‌فاصلهء‌همان‌کانون‌از‌نزدیک‌ترین‌رأس‌
کانونی‌است.‌خروج‌از‌مرکز‌این‌بیضی‌کدام‌است؟

4

5
)4  

2

5
)3  

3

5
)2  

1

4
)1

2
ء پاسخ: 

، نکات زیر همواره برقرارند: 2c2 و فاصلهء کانونیb2 و قطر کوچکa در هر بیضی با قطر بزرگ

 

 رابطهء فیثاغورس: اگر مرکز بیضی، یکی از کانون ها و یکی از رئوس غیرکانونی )سر قطر کوچک( را به هم وصل کنیم، یک مثلث 
قائم الزاویه تشکیل می شود.

 مهم ترین فرمول بیضی: در این مثلث، وتر برابر با a است، پس داریم:

a b c2 2 2
= +  

) است: )a  نتیجهء هندسی: فاصلهء هر »سر قطر کوچک« تا هر یک از »کانون ها« دقیقاً برابر با نصف قطر بزرگ

BF BF a= ¢ =  

) a c> a و b>  ترتیب اندازه ها: در بیضی همواره a )نصف قطر بزرگ( از b و c بزرگ تر است. )

 :)e( خروج از مرکز

خروج از مرکز عددی است که میزان پخ بودن یا کشیده بودن بیضی را نشان می دهد.

 تعریف ریاضی: نسبت نصف فاصلهء کانونی به نصف قطر بزرگ را خروج از مرکز می نامند:

e
c

a
=  

 فرمول کمکی: با استفاده از رابطهء فیثاغورس، می توان e را برحسب a و b نیز نوشت:

e
b

a
= -1

2( )  

c است، پس خروج از مرکز همیشه عددی بین صفر و یک است: a<  محدودهء تغییرات: چون همواره

0 1< <e  

 تفسیر شکل ظاهری:

ü هر چه e به 1 نزدیک تر شود: کانون ها از هم دورتر شده )c زیاد می شود( و بیضی کشیده تر )شبیه پاره خط( می شود.

ü هر چه e به 0 نزدیک تر شود: کانون ها به هم نزدیک شده )c کم می شود( و بیضی گردتر )شبیه دایره( می شود.
گام اول: ابتدا شکل زیر را در نظر بگیرید:

 

a و فاصلهء دورترین رأس کانونی از یک کانون  c- گام دوم: با توجه به شکل، فاصلهء نزدیک ترین رأس کانونی از یک کانون برابر
a است. حال داریم: c+ برابر با

a c a c a c a c a c e
c

a
+ = - Þ + = - Þ = Þ = =4 4 4 3 5

3

5
( )  
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌برابر‌‌10است.‌طول‌بلندترین‌قطر‌این‌بیضی‌کدام‌است؟ 0 6/ طول‌کوتاه‌ترین‌قطر‌بیضی‌با‌خروج‌از‌مرکز
13 5/ )4  13 )3  12 5/ )2  12 )1

2
ء پاسخ: 

گام اول: ابتدا با توجه به اطلاعات مسئله می توان نوشت:
2 10 5

6

10

3

5

3

5
b b e

c

a
c a= Þ = = = = Þ = *, ( )  

گام دوم: حال با توجه به رابطهء فیثاغورس در بیضی داریم:

a b c a c a a2 2 2 2 2 2 2 2 2
5 5

3

5
= + Þ = + ¾ ®¾ = +

*( )
( )  

Þ - = Þ = Þ =
´

Þ =
´

= Þ = =a a a a a a2 2 2 29

25
25

16

25
25

25 25

16

5 5

4

25

4
2

25

2
12 5/  
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌هستند.‌اگر‌طول‌قطر‌بزرگ‌این‌بیضی‌‌20باشد،‌طول‌قطر‌کوچک‌آن‌کدام‌است؟ ( , )8 1 ‌و‌ ( , )--4 1 کانون‌های‌یک‌بیضی‌نقاط‌
18 )4  16 )3  14 )2  12 )1

3
ء پاسخ: 

گام اول: ابتدا فاصلهء کانونی بیضی و مقدار c را می یابیم:
F F c FF c( , ) , ( , )8 1 4 1 2 12 6¢ - Þ = ¢ = Þ =  

گام دوم: حال با استفاده از رابطهء فیثاغورس در بیضی داریم:
a b c b b b b2 2 2 2 2 2 2

10 6 64 8 2 16= + Þ = + Þ = Þ = Þ =  

‌است.‌اگر‌اندازهء‌نصف‌قطر‌بزرگ‌آن‌برابر‌‌5باشد،‌اندازهء‌قطر‌کوچک‌ ( , )1 5-- ‌و‌ ( , )1 3 کانون‌های‌یک‌بیضی‌نقاط‌
)سؤال 16 ـ امتحان نهایی خرداد 1404( بیضی‌را‌به‌دست‌آورید. 
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

،‌چند‌نقطهء‌بحرانی‌دارد؟ f x
x x

x x x
( )

| | ;

;
==

-- ++ ££

-- >>

ìì
íí
ïï

îîïï

1 2 1

3 1
2

تابع‌‌fبا‌ضابطهء

4( صفر   1 )3  2 )2  3 )1

2
ء پاسخ: 

در توابع قدرمطلقی، ریشه های عبارت داخل قدرمطلق، صرف نظر از مرتبهء آن ها، جزء نقاط بحرانی محسوب می شوند. 
x طول یکی از نقاط بحرانی تابع f است.  = -2 گام اول: طبق نکتهء بالا،

گام دوم: تابع f روی پیوسته است؛ زیرا: 
lim ( ) ( ) | |
x

f x f
®

-

= = - + = -

1

1 1 1 2 2  

lim ( ) lim ( )
x x

f x x x

® ®
+ +

= - = -

1 1

2
3 2  

f¢ را به  دست می آوریم:  گام سوم: حالا ضابطهء تابع
¢ =

< -

- - < £

- ³

ì

í
ï

î
ï

f x

x

x

x x

( )

;

;

;

1 2

1 2 1

2 3 1

 

x مشتق پذیر است؛ زیرا:  = اگر دقت کنیم، می بینیم که تابع f در1
¢ = -

¢ = - = -

ì
í
î

Þ ¢ = ¢-

+
- +

f

f
f f

( )

( ) ( )
( ) ( )

1 1

1 2 1 3 1
1 1  

x جزء نقاط بحرانی تابع f محسوب نمی شود. = و هم چنین مقدار این مشتق مخالف صفر است، بنابراین1
f¢ را برابر صفر قرار می دهیم:  x( ) گام چهارم:

Þ - = Þ =2 3 0
3

2
x x  

این یعنی تابع f دو نقطهء بحرانی دارد. 

11761

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


146

ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌مفروض‌است.‌مجموع‌طول‌نقاط‌بحرانی‌تابع‌‌gبا‌ضابطهء [ , ]--3 3 ‌و‌دامنهء‌ f x x x( ) ( ) ( )== ++ --3 2
2 3 تابع‌‌fبا‌ضابطهء

‌کدام‌است؟‌ g x f x( ) ( )== -- --3 2 1 4

5

2
)4  -1 )3  1 )2   -2 )1

4
ء پاسخ: 

x نقاط بحرانی تابع f هستند.  = 3 x و = -3 گام اول: در ابتدا باید بگوییم که ابتدا و انتهای دامنه، یعنی نقاط
گام دوم: حالا دیگر نقاط بحرانی تابع f را پیدا می کنیم. برای این کار از آن مشتق می گیریم و برابر صفر قرار می دهیم: 

¢ = + - + - + = + - - + +f x x x x x x x x x( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ( ) ( )2 3 2 3 2 3 3 2 2 2 3 3
3 2 2 2 ))  

Þ ¢ = + - + ¾ ®¾¾¾

+ = Þ = -

- = Þ =

+

¢ =
f x x x x

x x

x x

x

f x
( ) ( )( ) ( )

( )
3 2 5 5

3 0 3

2 0 2

5

2 0

55 0 1= Þ = -

ì

í
ï

î
ï x

 

{ , , , }- -3 1 2 3 بنابراین مجموعهء طول نقاط بحرانی تابع f برابر است با:  
گام سوم: می دانیم که فقط تبدیلات روی محور افقی هستند که روی طول نقاط اثر می گذارند؛ بنابراین برای به  دست آوردن 
 f 2 را لازم داریم؛ به این ترتیب که این عبارت را برابر طول هر نقطهء بحرانی تابع 1x - طول نقاط بحرانی تابع g ، فقط عبارت

قرار می دهیم: 
2 1 3 1 2 1 1 0

1 1 2 2
x x x x- = - Þ = - - = - Þ =,  

2 1 2
3

2
2 1 3 2

3 3 4 4
x x x x- = Þ = - = Þ =,  

- است.  + + + =1 0
3

2
2

5

2
} است که مجموع اعضای آن برابر , , , }-10

3

2
2 گام چهارم: پس مجموعهء طول نقاط بحرانی تابع g برابر
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌کدام‌است؟ f x x

x x
( ) ==

++ ++2
1

ماکزیمم‌مطلق‌تابع‌‌fبا‌ضابطهء

 2 )4  1 )3  
2

3
)2  

1

3
)1

1
ء پاسخ: 

: [ , ]a b یافتن اکسترمم های مطلق روی بازهء بسته

برای پیدا کردن ماکزیمم و مینیمم مطلق یک تابع پیوسته روی یک بازهء بسته، کافی است مراحل زیر را به ترتیب طی کنید:

) قرار دارند، پیدا کنید. , )a b 1( یافتن کاندیداها: ابتدا نقاط بحرانی تابع را که در بازه باز

2( محاسبهء مقادیر: مقدار تابع را در نقاط زیر حساب کنید:

 نقاط بحرانی یافته شده در مرحلهء قبل.

.) f b f a( ) , ( )  سر  و  ته بازه )یعنی

3( اعداد به دست آمده را با هم مقایسه کنید:

بزرگ ترین عدد  ماکزیمم مطلق

کوچک ترین عدد  مینیمم مطلق

] بود،  , ]a b تذکر: دقت کنید که طول نقاط بحرانی حتماً باید عضو بازه باشند. اگر نقطه ای بحرانی به دست آمد که خارج از بازه
آن را دور بریزید و مقدار تابع را در آن حساب نکنید!

برای یافتن اکسترمم مطلق روی بازه هایی که یک یا هر دو طرف آن ها باز است:

1( گام اول: نقاط بحرانی درون بازه را بیابید و مقدار تابع را در آن ها حساب کنید.

2( گام دوم:

f را حساب کنید. a( )  اگر بازه در a بسته است  

( حساب کنید. -¥ x )یا a®
+ (  حد تابع را وقتی -¥  اگر بازه در a باز است )یا

)همین کار را برای انتهای بازه نیز انجام دهید.(

بعد از مقایسهء مقادیر بحرانی و مقادیر حدی، به نتایج زیر دقت کنید )این جا دام تستی است!(:

 حالت اول: اگر بیشترین )کم ترین( مقدار، مربوط به یکی از نقاط بحرانی یا مرزهای بسته باشد، آن عدد ماکزیمم )مینیمم( 
مطلق است.

( از همهء مقادیر دیگر بیشتر باشد، تابع فاقد ماکزیمم مطلق است. +¥  حالت دوم: اگر مقدار حد )مثلاً

 اگر »حد« برنده شود، اکسترمم مطلق نداریم!

در توابع گویا، برای محاسبهء طول نقاطی که در آن ها مشتق تابع برابر صفر است، کافی است ضابطهء تابع را با اصطلاحاً هوپیتال 
hآن برابر قرار دهیم؛ یعنی:  x

f x

g x

f x

g x

f x

g x

h x

h x h xH
( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( ) ( )
= ¾ ®¾¾¾¾ =

¢

¢

¢ =
=

0

 

 است و داریم:  گام اول: دامنهء تابع
lim ( ) lim
x x

f x
x

x®±¥ ®±¥

= =
2

0  

گام دوم: حالا برای به  دست آوردن طول نقاط بحرانی مطابق نکته عمل می کنیم: 
f x HOP f x x

x x x
x x x x x x

( ) ( ( ))=
¾ ®¾¾¾¾¾¾

+ +

=
+

Þ + = + + Þ = Þ = ±
2

2 2 2

1

1

2 1
2 1 1 1  

گام سوم: مقادیر تابع در نقاط بحرانی را حساب می کنیم: 
f f( ) , ( )- = - =1 1 1

1

3
 

1 است. 
3

بنابراین با توجه به گام اول، ماکزیمم مطلق تابع f برابر
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

برد تابع یعنی محدودهء y را پیدا می کنیم:

y f x
x

x x
yx yx y x yx y x y= =

+ +
Þ + + = Þ + - + =( ) ( )

2

2 2

1

1 0  

ی آن  نامنفی است:  D معادلهء بالا قطعاً جواب حقیقی دارد؛ یعنی

D D= - - = - - + = - + - ¾ ®¾ + - £
³( ) ( )( ) ( )( )y y y y y y y y1 4 3 2 1 1 3 1 1 3 1 0

2 2 2 0 IÀ¾zÄÄn ¸ÃM
¾ ®¾¾¾ - £ £1

1

3
y  

1 است.
3

] و ماکزیمم مطلق آن , ]-1
1

3
یعنی برد تابع f بازه

با تقسیم صورت و مخرج ضابطهء تابع f بر x داریم: 
x f x

x
x

¹-
¾ ®¾¾ =

+ +

0 1

1
1

( )
 

x است؛ بنابراین داریم: 
x

+ £ -
1

2 x و در x های منفی
x

+ ³
1

2 می دانیم که در x های مثبت

x x
x

x
x

f x

x x
x

x
x

f x

> + ³ Þ + + ³ Þ £

< + £ - Þ + + £ - Þ ³ -

ì

í

0
1

2
1

1 3
1

3

0
1

2
1

1 1 1

: ( )

: ( )

ïï

î
ï

 

1 به  دست می آید. 
3

- و ماکزیمم مطلق تابع f برابر £ £1
1

3
f x( ) f است، پس ( )0 0= x باشد، =0 حال اگر 
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌دارای‌مینیمم‌مطلق‌باشد،‌حدود‌‌aکدام‌است؟ ( , ) { }0 2
1

2
-- ‌روی‌مجموعهء f x ax

x
( )

( )
==

--

--

3

2 1
2

اگر‌تابع‌‌fبا‌ضابطهء

6 8< <a )2   8 12< <a )1
2 4 6/ < <a )4   6 12< <a )3

3
ء پاسخ: 

x بی نهایت می شود، حالا برای این که تابع مینیمم مطلق داشته باشد، لازم است  =
1

2
گام اول: مشخص است که حد تابع f در

¥+ باشد، بنابراین داریم:  این حد

lim ( ) lim
( )

lim
x x x

f x
ax

x® ® ®

=
-

-
= +¥ ¾ ®¾¾¾¾¾

1

2

1

2

2

3

2 1

SLX¶ ¾zÃµÀ Zoh¶

11

2

3 0
2

3 0 6 1( ) ( )ax
a

a- > Þ - > Þ >  

lim است، برای این که تابع f روی مجموعهء  ( )
x

f x
®±¥

 است؛ بنابراین از آن جا  که0= -{ }
1

2
، ¢f گام دوم: دامنهء هر دو تابع f و

¢ =f x( ) 0 مفروض دارای مینیمم مطلق باشد، لازم است که در این مجموعه یک نقطهء بحرانی داشته باشد، با توجه به دامنه باید
یک جواب در این مجموعه داشته باشد: 

¢ =

=

¹

¾ ®¾¾¾¾
-

-

=
-

¾ ®¾¾
-

-

f x

f x f x

x

H

ax

x

a ax

x

( )

( ) ( )
( ) ( x )

0

2

1

23

2 1 4 2 1

3

2 11 4
=
a

 

Þ - = - Þ = - Þ = -4 12 2 2 12
6 1

2
0

ax ax a ax a x
a

 

باشد:  ( , ) { }0 2
1

2
- x0 باید عضو مجموعهء گام سوم: حالا

6 1

2

1

2

6
1 6 2

0
6 1

2
2

1

2

6 5

2

2

5 6
2 2 4 12 3

a a
a

a a

a
a

- ¹ Þ ¹ Þ ¹

< - < Þ < < Þ < < Þ < <

( )

/ ( )

ìì

í
ï

î
ï

 

گام چهارم: از اشتراک مجموعه های )1(، )2( و )3(، حدود زیر برای a به  دست می آید: 
6 12< <a  
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌نیز‌ g x x

a
( ) sin( )==

pp ،‌نقاط‌اکسترمم‌مطلق‌تابع‌‌gبا‌ضابطهء f x ax

x
( ) ==

++1 2
نقاط‌اکسترمم‌مطلق‌تابع‌‌fبا‌ضابطهء

‌کدام‌است؟ f a( ) هستند.‌مقدار
0 5/ )4  0 6/ )3  0 8/ )2  0 9/ )1

2
ء پاسخ: 

گام اول: ابتدا نقاط طول بحرانی تابع f و مقادیر تابع f در این نقاط را حساب می کنیم:
¢ = ¹

¾ ®¾¾¾

+

= ¾ ®¾¾ = + Þ = Þ = ±
f x aax

x

a

x
x x x x

( ) 0

2

0 2 2 2

1 2
2 1 1 1  

¥± برابر صفر است، این نقاط اکسترمم  B اکسترمم های تابع f هستند و چون حد تابع در a
( , )- -1

2
A و a
( , )1

2
بنابراین نقاط

مطلق هستند.
1- هستند و چون طبق فرض  است؛ بنابراین عرض نقاط اکسترمم مطلق تابع g برابر1 و [ , ]-1 1 گام دوم: می دانیم برد تابع g بازه

نقاط A و B دو نقطه از نقاط اکسترمم مطلق تابع g نیز هستند، داریم:
| | | |
a

a a
2

1 2 2= Þ = Þ = ±  

، نقاط  a = -2 )B برای هر دو تابع به  ترتیب ماکزیمم و مینیمم مطلق هستند و اگر , )- -1 1 )A و , )1 1 a باشد، نقاط = 2 اگر
)A هستند.  , )1 1- )B و , )-1 1 ماکزیمم و مینیمم مطلق به  ترتیب

گام سوم: حالا خواستهء سؤال را به  دست می آوریم: 
f a

a

a
( ) /=

+
= =

2

2
1

4

5
0 8  
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌و‌نوع‌آن‌کدام‌است؟ f x x x

x x
( ) ==

-- --

-- ++

2

2

1

1
مقدار‌اکسترمم‌نسبی‌تابع‌‌fبا‌ضابطهء

، مینیمم 5
3

)2 ، ماکزیمم   5
3

)1

، ماکزیمم  -
5

3
)4 ، مینیمم   -

5

3
)3

3
ء پاسخ: 

آزمون مشتق اول )تکنیک تعیین نوع(:

برای این که بفهمیم یک نقطهء بحرانی، ماکزیمم است یا مینیمم، باید به تغییر علامت مشتق در اطراف آن نگاه کنیم )جدول تعیین 
علامت(:

1( ماکزیمم نسبی )شکل(: اگر مشتق از مثبت به منفی تغییر کند:
x c

f x

Max

¢ + -( )

ÂLvº
 

)تابع بالا می رود، می ایستد و پایین می آید.(

2( مینیمم نسبی )شکل(: اگر مشتق از منفی به مثبت تغییر کند:
x c

f x¢ - +( )

minÂLvº
 

)تابع پایین می آید، می ایستد و بالا می رود.(
f¢ را به  دست می آوریم و سپس برابر صفر قرار می دهیم:  گام اول: ابتدا ضابطهء تابع

f x
x x

x x x x
f x

x

x x
( ) ( )

( )

( )
=

- + -

- +
= -

- +
Þ ¢ =

-

- +

2

2 2 2 2

1 2

1

1
2

1

2 2 1

1

 

¢ =
¾ ®¾¾¾ - = Þ =f x

cx x
( ) 0

2 1 0
1

2
 

گام دوم: مقدار تابع را در این نقطه حساب می کنیم: 
f ( )
1

2
1

2

3

4

1
8

3

5

3
= - = - = -  

گام سوم: جدول تغییرات رفتار تابع f را می نویسیم: 
x

f

f

1

2

0¢ - +

ց ր

ÂLvº min

 

یعنی اکسترمم نسبی تابع f از نوع مینیمم است. 
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌کدام‌است؟ f x x x( ) == --1
2 ‌فاصلهء‌نقاط‌اکسترمم‌نسبی‌تابع‌‌fبا‌ضابطهء‌

2 1+ )4  
3 3

3
)3  2 3 )2  3 )1

1
ء پاسخ: 

Dfاست. حال برای مشخص کردن اکسترمم های نسبی تابع f داریم: = -[ , ]1 1 گام اول: ابتدا توجه کنید که

¢ = - +
-

-
Þ ¢ = - -

-
=

-

-
f x x x

x

x

f x x
x

x

x

x

( ) ( ) ( ) ( )1 1
2

2 1

1

1

1 2

1

2

2

2
2

2

2

2

 

¢ =
¾ ®¾¾¾ - = Þ = ±f x

x x
( ) 0 2

1 2 0
2

2
 

گام دوم: مقدار تابع در این نقاط را حساب می کنیم: 
f f( ) , ( )

2

2

1

2

2

2

1

2
=

-
=

-
 

) اکسترمم های نسبی نمودار تابع f است و فاصلهء آن ها برابر است با: , ) ( , )
- -2

2

1

2

2

2

1

2
» گام سوم: بنابراین نقاط

( ) ( )2 1 3
2 2

+ =  

، داریم: - £ £
p

q
p

2 2
- و £ £1 1x x که  = sinq با تغییر متغیر

f ( ) sin sin sin cos sinq q q q q q= - = =1
1

2
2

2
 

y است. برای محاسبهء مقدار طول ها نیز داریم: =
-1

2
y و مقدار مینیمم برابر =

1

2
مقدار ماکزیمم برابر

y x

y

=  → = ⇒ = ⇒ = =

=
−

 → =

=

=−

1

2
2

2 4 4

2

2

1

2
2

2 1

2 1

sin

sin

sinθ

θ

θ
π

θ
π π

θ
−−

⇒ =
−

⇒ =
−

=
−π

θ
π π

2 4 4

2

2
x sin

 

Þ = + + + =¾±ÅIÎ ( ) ( )
2

2

2

2

1

2

1

2
3

2 2
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

مستطیل‌ مساحت‌ مقدار‌ بیشترین‌ است.‌ شده‌ رسم‌ ‌ g x x( ) == ++ 18 ضابطهء با‌ ‌g تابع‌ نمودار‌ زیر،‌ شکل‌ در‌
مشخص‌شده‌)در‌ناحیهء‌دوم(‌کدام‌است؟

36 3 )2   18 3 )1

24 6 )4   12 6 )3

3
ء پاسخ: 

بهینه سازی چیست؟

مسائل بهینه سازی همان کاربرد ماکزیمم و مینیمم در دنیای واقعی هستند. هدف نهایی در این سؤالات، یافتن مقداری برای متغیر 
است که یک کمیت خاص )مثل مساحت، حجم، هزینه یا زمان( را به بیشترین یا کم ترین مقدار ممکن برساند.

الگوریتم 5  مرحله ای حل مسائل:

برای این که در حل این مسائل گم نشوید، دقیقاً به ترتیب زیر عمل کنید:

1( مدل سازی: یک شکل ساده رسم کنید و متغیرها )طول، شعاع و...( را روی آن نام گذاری کنید.

)مثلاً بنویسید  را  آن  فرمول  و  کنید  پیدا  را  شود  »مینیمم«  یا  »ماکزیمم«  خواسته  سؤال  که  کمیتی  تابع هدف:  تشخیص   )2
.)S x y= ´

3( تک متغیره کردن )مهم ترین گام(: معمولاً تابع هدف دو مجهول دارد. با استفاده از اطلاعات جانبی سؤال )قیدها، فیثاغورس، 
تالس و ...(، یک رابطه بین مجهول ها پیدا کنید و تابع را برحسب فقط یک متغیر بازنویسی کنید.

4( تعیین دامنه: مشخص کنید متغیر شما در چه بازه ای معنا دارد )مثلاً طول نمی تواند منفی باشد.(

5( مشتق گیری: از تابع تک متغیره مشتق بگیرید، برابر صفر قرار دهید تا نقطهء بحرانی پیدا شود.
گام اول: ابتدا شکل زیر را در نظر بگیرید:

 

هدف سؤال بیشترین مقدار مساحت مستطیل رنگی است.
با توجه به شکل، طول و عرض مستطیل را برحسب x می نویسیم و رابطهء مساحت مستطیل را به دست می آوریم: 

| :طول مستطیل |x xx<
¾ ®¾¾ -0

 

x :عرض مستطیل +18  

®ÃõTv¶ SeIv¶
¾ ®¾¾¾¾¾ = - + - < <f x x x x( ) ;18 18 0  

گام دوم: حال نقطهء بحرانی تابع f را به دست می آوریم:

¢ = - + + - ´

+

Þ ¢ = -
+

+

f x x x
x

f x
x

x
( ) ( ) ( ) ( )1 18

1

2 18

3 36

2 18

 

¢ =
¾ ®¾¾¾ + = Þ = -
f x

x x
( ) 0

3 36 0 12  

x حساب می کنیم:  = -12 گام سوم: مقدار تابع را در
f ( )- =12 12 6  

12 است.  6 lim است، بیشترین مقدار تابع f برابر ( ) lim ( )
x x

f x f x
®- ®

+ -

= =

18 0

و از آن جا که0
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌ ناحیه‌های‌اول‌و‌سوم‌دستگاه‌مختصات،‌وتری‌ ،‌روی‌نیمساز‌ ( , )1 2 ‌و ( , )--1 0 ‌و ( , )2 3-- از‌نقاط دایرهء‌گذرنده‌
کدام‌طول‌می‌سازد؟

2 2 )4  4 2 )3  3 2 )2  6 2 )1

2
ء پاسخ: 

یافتن دایرهء گذرنده از 3 نقطه )روش عمود منصف(:

ایدهء اصلی: مرکز دایره ای که از سه نقطهء B ،A و C می گذرد، همان محل برخورد عمود منصف های پاره خط های واصل این نقاط 
).ABC است. )مرکز دایرهء محیطی مثلث

گام های اجرایی:

1( انتخاب پاره خط ها: دو پاره خط فرضی مثلث AB و BC را در نظر بگیرید.

2( یافتن شیب و وسط پاره خط ها:

 شیب پاره خط )m( و مختصات نقطهء وسط )M( را برای هر کدام محاسبه کنید.

3( معادلهء عمود منصف ها:

m به دست آورید. m´ ¢ = -1 m) را با رابطهء )¢  شیب عمود منصف

m¢ و نقطهء وسط M بنویسید:  معادلهء خط عمود منصف را با استفاده از شیب

y y m x xM M- = ¢ -( )  

) که همان مرکز دایره است،  , )a b 4( یافتن مرکز )O(: دو معادلهء خط به دست آمده را در یک دستگاه حل کنید تا نقطهء تقاطع
پیدا شود.

5( یافتن شعاع )R(: فاصلهء مرکز O تا یکی از نقاط )مثلاً A( را حساب کنید:

R x yA A= - + -( ) ( )a b2 2
 

اگر سه نقطهء داده شده تشکیل یک مثلث قائم الزاویه بدهند، نیاز به این محاسبات نیست! مرکز دایره دقیقاً »وسط وتر« و شعاع برابر 
با »نصف وتر« خواهد بود.

گام اول: ابتدا به کمک درس باکس مرکز دایره را مشخص می کنیم:
( ( , ) , ( , ) , ( , ))A B C2 3 1 0 1 2- -  

M m m y x

M m m y x

BC BC

AB AB

= = Þ ¢ = - Þ = - +

=
-

= - Þ ¢ = Þ = -

( , ) ,

( , ) ,

0 1 1 1 1

1

2

3

2
1 1 2

üü

ý
ï

þï
Þ

-
O( , )

3

2

1

2
 

گام دوم: حال فاصلهء مرکز تا یکی از نقاط را حساب کرده تا شعاع دایره را مشخص کنیم:

 

R R= - - +
-

- Þ =( ( )) ( )
3

2
1

1

2
0

13

2

2 2
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

y را حساب کرده و سپس از رابطهء فیثاغورس استفاده می کنیم: x= گام سوم: برای مشخص کردن طول وتر، ابتدا فاصلهء مرکز دایره تا خط

d =

-
-

+ -
=

| ( ) |

( )

3

2

1

2

1 1

2
2 2

 

Þ + = Þ = - Þ = Þ =( ) /
L

d R
L

L L
2 4

6 5 2 18 3 2
2 2 2

2
2  

بعد از این که مرکز دایره را به دست آوردیم، معادلهء گستردهء آن را می نویسیم:

x y x y2 2
3 4+ − + =  

y تقاطع می دهیم: x= حالا با خط
y x

x x x x x x

x x x

=
 → + − + = ⇒ − − =

⇒ − + = ⇒ = −

2 2 2
3 4 2 0

2 1 0 1 2( )( ) ,
 

)B هستند که فاصله این دو برابر است با: , )2 2 )A و  , )- -1 1 پس نقاط مشترک خط و دایره

AB = 3 2  
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

مقدار است.‌ مماس‌ ‌ x y ax y c
2 2

4++ -- ++ == معادلهء به‌ دایره‌ای‌ بر‌ ‌ ( , )2 3-- نقطهء در‌ ‌ 2x y b++ == معادلهء به‌ خط‌

‌کدام‌است؟ a b

c

++

-0 6/ )4  0 6/ )3  0 8/ )2  -0 8/ )1

4
ء پاسخ: 

وضعیت نسبی خط و دایره:

فرض کنید دایره ای به شعاع R و مرکز O داریم و خط d در صفحه قرار دارد. اگر OH فاصلهء مرکز دایره تا خط باشد، سه حالت 
پیش می آید:

1( متقاطع )دو نقطهء مشترک(:

OH R<  فاصلهء خط تا مرکز کم تر از شعاع است:

 خط، دایره را در دو نقطه قطع می کند )خط قاطع(.

2( مماس )یک نقطهء مشترک(:

OH R=  فاصلهء خط تا مرکز دقیقاً برابر شعاع است:

 خط بر دایره مماس است )در نقطهء تماس H بر شعاع عمود است.(

3( خارج از هم )بدون نقطهء مشترک(:

OH R>  فاصلهء خط تا مرکز بیشتر از شعاع است:

 خط و دایره هیچ برخوردی ندارند.
2x قرار دارد، در نتیجه: y b+ = گام اول: چون نقطهء تماس روی خط

2 2 3 1( ) ( ) b b+ - = Þ =  

m است و چون شعاع در نقطهء تماس بر خط مماس عمود است، شیب شعاع عکس و  = -2 گام دوم: شیب خط مماس برابر
قرینهء شیب خط مماس است:

mÌI÷{ =
1

2
 

گام سوم: شیب شعاع، شیب خطی است که از مرکز دایره و نقطهء تماس می گذرد. حالا با استفاده از این نکته مقدار a را حساب می کنیم:

O
a

m
a a a

a
a( , )

( )

2
2

3 2

2
2

1

2
2

1

2
2

1

2 2
2 2 8- Þ =

- - -

-

=
-

-

Þ
-

-

= Þ - = Þ =ÌI÷{  

گام چهارم: حال با داشتن مقدار a و توجه به این که نقطهء تماس روی دایره نیز قرار دارد، می توان نوشت:

x y x y c c c2 2 2 3 2 2
8 4 2 3 8 2 4 3 15+ - + = ¾ ®¾¾ + - - + - = Þ = -

-( , )
( ) ( ) ( ) ( )  

Þ
+

=
+

-
=

-
=

-
= -

a b

c

8 1

15

9

15

3

5
0 6/  

برای پیدا کردن a می توانیم از مفهوم مشتق استفاده کنیم. شیب خط مماس در یک نقطه، همان مشتق در آن نقطه است. از معادلهء 
دایره نسبت به x مشتق می گیریم:

2 2 4 0 2 2 2 3 2 4 2 0
2

2 3
x yy a y a

y m
+ ¢ - + ¢ = ¾ ®¾¾¾ + - - - + - = Þ

¢=- =

-( , )
( ) ( )( ) ( ) aa = 8  
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

هم‌ به‌ نسبت‌ ‌C x y x y2
2 2

2 4 1 0: ++ -- ++ ++ == و ‌C x y1
2 2

1 1 2: ( ) ( )++ ++ -- == معادله‌های به‌ دایره‌ دو‌ وضعیت‌
چگونه‌است؟

2( مماس خارج 1( متخارج  
4( مماس داخل 3( متقاطع  

1
ء پاسخ: 

1( تعریف و معادلهء استاندارد دایره:
دایره مکان هندسی نقاطی در صفحه است که فاصلهء آن ها از یک نقطهء ثابت )مرکز( برابر مقدار ثابتی )شعاع( باشد.

)O و شعاع آن r باشد. , )a b  پارامترها: اگر مرکز دایره نقطهء
 معادلهء استاندارد: فرمول زیر رابطهء بین x و y را نشان می دهد:

( ) ( )x y r- + - =a b2 2 2
 

این فرمت بهترین حالت برای تشخیص سریع مرکز و شعاع است.
2( معادلهء گستردهء دایره )فرم کلی(:

اگر معادلهء استاندارد را باز کنیم، به فرم گسترده می رسیم:
x y ax by c2 2

0+ + + + =  

در این حالت برای به دست آوردن مختصات مرکز )O( و شعاع )R( از روابط زیر استفاده می کنیم:
 مرکز دایره: قرینهء ضرایب x و y تقسیم بر 2:

O
a b

( , )- -
2 2

 

 شعاع دایره:
R a b c= + -

1

2
4

2 2
 

 شرط وجود دایره: عبارت زیر رادیکال باید مثبت باشد تا شعاع تعریف شود:
a b c2 2

4 0+ - >  

آنالیز وضعیت نسبی دو دایره:
بنامیم  d را  مرکز  دو  بین  فاصلهء  اگر  داریم.   ¢O و  O مراکز  و   )R r³ کنیم )فرض   r و   R شعاع های  با  دایره  دو  کنید  فرض 

، 6 حالت مختلف پیش می آید: ( | |)d OO= ¢

1( برون هم )متخارج(: دو دایره کاملاً از هم جدا هستند:
d R r> +  

2( مماس خارج: دو دایره در یک نقطه، یکدیگر را لمس می کنند:
d R r= +  

3( متقاطع )دو نقطهء برخورد(: دو دایره در هم فرو رفته اند )مثل زنجیر(. در این حالت شرط مثلث برقرار است:
R r d R r- < < +  

4( مماس داخل: دایرهء کوچک درون دایرهء بزرگ است و در یک نقطه تماس دارند:
d R r= -  

5( درون هم )متداخل(: دایرهء کوچک کاملاً درون دایرهء بزرگ است و تماسی ندارند:
d R r< -  

6( هم مرکز: مرکز هر دو دایره روی هم منطبق است:

d =0  
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

O r
1 1

1 1 2( , ) ,- = C1 را مشخص می کنیم:  گام اول: ابتدا شعاع و مرکز دایرهء
C2 نیز داریم: گام دوم: برای دایرهء

O r
2 2

2 2

1 2
2 4 4 1

2
1 2( , ) ,

( ) ( ) ( )
− =

− + −
− =  

O را حساب کرده: O
1 2

گام سوم: حال طول
O O
1 2

2 2 2 2
1 1 2 1 2 3 13= - - + - - = + - =( ( ) ( ) ( )  

13 2 2
1 2 1 2

> + Þ > + ÞO O r r دو دایره متخارج هستند.  

‌را‌نسبت‌به‌هم‌بررسی‌کنید.‌ x y x y
2 2

2 4 1 0++ -- ++ ++ == ‌و ( ) ( )x y++ ++ -- ==1 2 1
2 2 وضعیت‌دو‌دایره‌به‌معادلهء

)سؤال 13 ـ امتحان نهایی خرداد 1403(  
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

،‌از‌ 5

2
‌باشد،‌مرکز‌دایرهء‌دوم‌با‌شعاع ( , )1 4 ‌مماس‌خارجی‌هستند.‌اگر‌مرکز‌دایرهء‌اول ( , )0 1 دو‌دایره‌در‌نقطهء

نیمساز‌ناحیه‌های‌دوم‌و‌چهارم‌چه‌قدر‌فاصله‌دارد؟

3

2
)4  

2

2
)3  

5

2
)2  

1

2
)1

3
ء پاسخ: 

)P می گذرد، می نویسیم: , )0 1 O و
1
1 4( , ) گام اول: ابتدا معادلهء خطی را که از دو نقطهء

m y x=
-

-

= Þ = +
4 1

1 0
3 3 1  

y قرار دارد و فاصلهء  x= +3 گام دوم: با توجه به این که دو دایره مماس خارجی هستند؛ بنابراین مرکز دایرهء دوم هم روی خط1
آن تا نقطهء تماس برابر شعاع آن است:

O t t t t t t t
2

2 2 2 2
3 1

5

2
0 3 1 1 10

5

2

1

4

1

2
( , ) ( ) ( )+ Þ = - + + - Þ = Þ = Þ = ±  

t  است و فاصلهء مرکز دایرهء دوم تا  =
-1

2
گام سوم: چون دو دایره مماس خارجی هستند، نقطهء P باید بین دو مرکز باشد، پس

x برابر است با: y+ =0 نیمساز ناحیه های دوم و چهارم یعنی خط 
O
2

1

2

1

2
=

- -
( , )  

d =

-
-

+
= =

| |
1

2

1

2

1 1

1

2

2

22 2

 

با توجه به این که مرکز دو دایره و نقطهء تماس روی یک خط هستند، می توان مسئله را با نسبت و تناسب حل کرد!

شعاع دایرهء اول:

r
1

2 2
1 3 10= + =  

10 است، پس شعاع دایرهء دوم نصف شعاع دایرهء اول است.

2
5 است که همان

2
شعاع دوم

O2 باید نصف این مسیر  ، 1 واحد به چپ و 3 واحد به پایین آمده ایم. برای رفتن از P به P( , )0 1 O به
1
1 4( , ) برای رسیدن از

را ادامه دهیم:
3 واحد پایین و نیم واحد چپ

2

1

2

1

2
2

Þ
- -

O ( , )  
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

برای‌ ممکن‌ مقدار‌ بیشترین‌ دارد.‌ قرار‌ ‌ f x x x x( ) == ++ -- ++ --2 4 3
2 تابع نمودار‌ روی‌ ‌ ( , )a b نقطهء کنید‌ فرض‌

اختلاف‌‌aو‌b کدام‌است؟

2
2

2
+ )2   2 2+ )1

2 2- )4   3 )3

1
ء پاسخ: 

f است. بنابراین x( ) ) است، پس اختلاف a و b اختلاف x و  , ( ))x f x ) روی نمودار تابع f نقطهء  , )a b گام اول: نقطهء 
g را حساب کنیم: x f x x( ) | ( ) |= − | است و باید ماکزیمم مطلق تابع g با ضابطهء  | | ( ) |b a f x x− = −

g x x(x) | x |= + - + -
2

4 3  

] است؛ زیرا:  , ]1 3 گام دوم: دامنهء هر دو تابع f و g بازهء
- + - ³ Þ - + = - - £ Þ £ £x x x x x x x2 2

4 3 0 4 3 1 3 0 1 3( )( )  

... مثبت است؛ بنابراین اگر آن را با عدد x که آن هم عددی مثبت است جمع کنیم، حاصل هم چنان مثبت  در این بازه عبارت
می ماند؛ در نتیجه داریم: 

g x x x x( ) = + - + -
2

4 3  

 ¢g x( ) ) را به  دست می آوریم؛ یعنی ابتدا , )1 3  گام سوم: حالا ماکزیمم مطلق تابع g را می یابیم؛ برای این کار ابتدا نقاط بحرانی بازه

را به  دست می آوریم و سپس مساوی صفر قرار می دهیم: 

¢ = +
- +

- + -

Þ ¢ = -
-

- + -

¾ ®¾¾¾ - =
¢ =

g x
x

x x

g x
x

x x

x
g x

( ) ( )
( )

1
2 4

2 4 3

1
2

4 3

2
2 2

0 -- + -x x2
4 3  

 

2 ·H¼U

>2x
xx x x x x x x x¾ ®¾¾ - + = - + - Þ - + = Þ = ± ¾ ®¾¾ =< <2 2 2 2 3

4 4 4 3 2 8 7 0 2
2

2
2++

2

2

گام چهارم: حالا مقادیر تابع g را در نقاط بحرانی آن حساب می کنیم: 
g

g

g

( )

( )

( )

1 1 0 1

2 2 1 3

2
2

2
2

2

2

2

2
2 2

= + =

= + =

+ = + + = +

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

 

تساوی از   g( )2
2

2
+ مقدار محاسبهء  برای  و  است   g تابع  بحرانی  نقطهء  طول   x = +2

2

2
که کنید  دقت   

- استفاده کردیم.  + - = -x x x2
4 3 2

2 است.  2+ در نهایت، ماکزیمم مطلق تابع g برابر

y را در نظر بگیرید: x x= - + -2
4 3 تابع

y x x x x y x y2 2 2 2 2 2
4 3 4 3 2 1= - + - Þ - + = - Þ - + =( )  

را ماکزیمم کنیم؛   M x y= + R است. می خواهیم مقدار = )C و شعاع1 , )2 0 به مرکز  ( )y ³0 نیم دایره این معادلهء یک 
) هستیم که بالاترین عرض از مبدأ را داشته باشد و  )y x M+ = -ôi 1 یعنی در صفحهء مختصات به دنبال خطی با شیب 

بر نیم دایره مماس شود.

R باشد: = x باید برابر با شعاع1 y M+ - =0 ) تا خط , )2 0 فاصلهء مرکز دایره
| | | |

| |
2 0

1 1

1
2

2

1 2 2 2 2
2 2

+ -

+

= Þ
-

= Þ - = Þ = ±
M M

M M  

.M = +2 2 چون به دنبال بیشترین مقدار هستیم
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌کدام‌است؟ tan sinqq qq--
9

4
2 ‌باشد،‌کم‌ترین‌مقدار‌ممکن‌برای‌عبارت 0

4
<< <<qq

pp اگر

 -
2

2
)4  - 2 )3  -2 )2  -1 )1

3
ء پاسخ: 

x استفاده کن. = tanq از تغییر متغیر 

یادآوری اتحادهای مثلثاتی
sin sin cos

cos cos sin

sin
tan

t2 2

2 2 1 1 2

2
2

1

2 2

q q q

q q q

q
q

=

= - = -

ì
í
ï

îï
Þ

=
+ aan

cos
tan

tan

2

2

2
2

1

1

q

q
q

q

=
-

+

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

 

sin بازنویسی می کنیم:  tan

tan
2

2

1
2

q
q

q

=
+

گام اول: عبارت مورد نظر را با استفاده از اتحاد

A = -

+
=

-

+
tan

tan

tan

tan tan

tan

q

q

q

q q

q

9

2

1

7

2

1
2

3

2
 

f روی بازه x
x x

x
( ) =

-

+

3

2

7

2

1

tanq را متغیر جدید x در نظر بگیریم، خواستهء سؤال، مینیمم مطلق تابع f با ضابطهء پس اگر
0 است.  1< = <x tan q 0 باشد،

4
< <q

p ) است. دقت کنید که اگر , )0 1

گام دوم: حالا نقاط بحرانی تابع f را به  دست می آوریم: 

′ = →
−

+

=
−

⇒ − − = − ⇒ +
f x

x x

x

x

x
x x x x x x

( ) 0

3

2

2

4 2 4 2 4

7

2

1

3
7

2

2
3

1

2

7

2
2 7

13

2

22 2 27

2

1

2
7 0− = − + =( )( )x x  

x xx x
2
0 2 0 11

2

1

2

> < <
¾ ®¾¾ = ¾ ®¾¾ =  

x را حساب می کنیم:  =
1

2

گام سوم: مقدار تابع در

f ( )
1

2

1

2 2

7

2 2

1

2
1

3

2

3

2

2=

-

+
=

-

= -  

- است.  2 ) برابر , )0 1 lim است، مینیمم مطلق تابع f روی بازه ( )
x

f x
®

-

= -
1

5

4
lim و  ( )
x

f x
®

+
=

0

از آن جا که0
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌برقرار‌باشد،‌کم‌ترین‌مقدار‌ممکن‌ x y y x++ == 3 ‌دو‌عدد‌حقیقی‌و‌مثبت‌باشند،‌به‌طوری‌که‌تساوی y x» اگر
‌کدام‌است؟ P x y y x== ++2 2 عبارت

4

9
)4  

9

4
)3  

2

9
)2  

9

2
)1

1
ء پاسخ: 

گام اول: ابتدا طرفین تساوی مفروض را به توان 2 می رسانیم:

( )x y y x x y y x xy xy x y y x xy xy+ = ⇒ + + = ⇒ + = −
2 2 2 2 2

9 2 9 9 2  

P است. xy xy= -9 2 در نتیجه 

xy را پیدا کنیم، کم ترین مقدار عبارت P به سادگی پیدا می شود. حال طبق نامساوی  xy گام دوم: اگر بیشترین مقدار عبارت
a برای دو عدد مثبت a و b داریم: b ab+ ≥ 2

x y y x
x y y x xy xy xy xy

xy xy xy xy

, >
¾ ®¾¾¾¾¾ + ³ ¾ ®¾¾¾ £

Þ £ Þ £

0
2 2 3

3

2

9

ÆoÎ ¢Lö

44

 

گام سوم: حالا می توانیم حدود عبارت P را پیداکنیم:

xy xy xy xy P£ Þ - ³ - Þ ³
9

4
2

9

2

9

2
 

x و هم عبارت P نسبت به x و y  متقارن اند، پس کم ترین مقدار P زمانی رخ می دهد که x و y برابر باشند: y y x+ = 3 هم تساوی 
x y

x x x x x x

P x x x

=
 → + = ⇒ = ⇒ =

⇒ = + = =

3 2 3
9

4

2
9

2

3 3

3 3 3

min

 

y است و داریم: x t= −3 x را متغیر t در نظر می گیریم، پس  y

P x y y x x y y x t t

P t t t

P t

= + = + = + −

⇒ = − +

 →
′ =

2 2 2 2 2 2

2

0

3

2 6 9

4

( ) ( ) ( )

( )

( )
tt t P P− = ⇒ = ⇒ = =6 0

3

2

3

2

9

2
min ( )
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌کدام‌است؟ b
a

‌باشد،‌حاصل 2

2

a b

b a
k

--
--

== اگر

k

k

+

+

2

2 1
)4  

k

k

-
+
2

2 1
)3  

k

k

-

-

1

2 1
)2  

k

k

+

+

1

2 1
)1

4
ء پاسخ: 

1( قوانین پایه و جابه جایی در تناسب:

a برقرار باشد، اعمال زیر همواره مجاز هستند:
b

c

d
= اگر تساوی

 طرفین وسطین )ضرب متقاطع(:

ad bc=  

 معکوس کردن طرفین:
b

a

d

c
=  

 جابه جایی اجزا:
a

c

b

d
= ) را عوض کرد:  , )c b  می توان جای وسطین

d

b

c

a
= ) را عوض کرد:  , )d a  می توان جای طرفین

2( ترکیب و تفضیل در تناسب:

a باشد:
b

c

d
= این ویژگی ها برای حل معادلات کسری بسیار قدرتمند هستند. اگر

 ترکیب )جمع( در صورت یا مخرج:

:در صورت a b

b

c d

d

+
=

+
:در مخرج| a

a b

c

c d+

=
+

 

 تفضیل )تفریق( در صورت یا مخرج:

:در صورت a b

b

c d

d

-
=

-
| a :در مخرج

b a

c

d c-
=

-
 

 می توان هم زمان هم ترکیب و هم تفضیل انجام داد:
a b

a b

c d

c d

+

-

=
+

-

 

3( ویژگی جمع مقدمات و تالی ها:

اگر چندین کسر با هم برابر باشند، جمع صورت ها تقسیم بر جمع مخرج ها نیز با همان کسر اولیه برابر است.

a باشد، آن گاه:
b

c

d

e

f
k= = = اگر

a c e

b d f
k

+ +

+ +

=  

کاربرد: این ویژگی در حل مسائل هندسه )تالس و تشابه( و مسائل نسبت های متوالی بسیار کاربرد دارد.
با طرفین وسطین کردن کسر اول داریم:

2 2 2 2 2 2 1
2

2 1
a b bk ak a ak bk b a k b k

b

a

k

k
- = - Þ + = + Þ + = + Þ =

+

+

( ) ( )  
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌است.‌عمود‌منصف‌ضلع‌‌ABرا‌رسم‌کرده‌ایم.‌ ÆA == 75
 ‌و‌ ( )AB AC== در‌شکل‌زیر‌مثلث‌‌ABCمتساوی‌الساقین

‌کدام‌است؟ aa مقدار
22 5/ 

)1
22 25/ 

)2
 25 5/ 

)3
50

)4

1
ء پاسخ: 

 عمود منصف: عمود منصف یک پاره خط، خطی است که بر آن پاره خط عمود شده و آن را نصف می کند. این خط یک ویژگی 

حیاتی دارد که به صورت رفت و برگشتی )دو شرطی( برقرار است:

 قضیهء )رفت(: هر نقطه ای که روی عمود منصف یک پاره خط قرار داشته باشد، فاصله اش تا دو سر آن پاره خط برابر است.

 عکس قضیه )برگشت(: اگر نقطه ای در صفحه پیدا شود که فاصله اش تا دو سر یک پاره خط یکسان باشد، آن نقطه قطعاً روی 
عمود منصف آن پاره خط قرار دارد.

 بیان ریاضی: اگر d عمود منصف پاره خط AB باشد و M نقطه ای دلخواه:

M d MA MBÎ Û =  

B) به یک فاصله اند. , )A  نتیجه گیری )مکان هندسی(: عمود منصف، مکان هندسی نقاطی از صفحه است که از دو نقطهء ثابت
گام اول: ابتدا توجه کنید که مثلث ABC متساوی الساقین است، در نتیجه:

Æ Æ Æ Æ Æ /
Æ Æ

A B C B B
B C

+ + = ¾ ®¾¾ + = Þ =
=

180 75 2 180 52 5
   

 

گام دوم: حال چون M روی عمود منصف پاره خط AB قرار دارد و هر نقطه روی عمود منصف از دو سر پاره خط به یک فاصله 
است، داریم:

MA MB AMB MAB MBA= Þ Þ = =
△

�

¸Ã¤Iv²HïÁ»IvT¶ Æ Æ /52 5  

Þ = - Þ = - =a aÆ Æ / /A MAB 75 52 5 22 5
  

 

13361

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


165

ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌شکل‌مقابل،‌اگر‌دو‌مثلث‌متشابه‌باشند،‌نسبت‌مساحت‌آن‌ها‌کدام‌می‌تواند‌باشد؟
9

6
)1

9

16
)2

 
2

3
)3

4

9
)4

4
ء پاسخ: 

دو مثلث چه زمانی متشابه اند؟

) هرگاه دو شرط زیر هم زمان برقرار باشند: )ABC A BC
△ △

∼ ¢ ¢ ¢ ¢ را متشابه گوییم ¢ ¢A B C دو مثلث ABC و

. (Æ Æ, Æ Æ, Æ Æ)A A B B C C= ¢ = ¢ = ¢ 1( زوایا: زوایای متناظر دو به دو برابر باشند

2( اضلاع: نسبت اضلاع متناظر )اضلاع روبه رو به زاویه های برابر( مقدار ثابتی باشد:
AB

A B

AC

A C

BC

B C
k

¢ ¢
=

¢ ¢
=

¢ ¢
=  

3( نام گذاری: به عدد k، »نسبت تشابه« می گوییم.

قضیهء اساسی تشابه )برش با خط موازی(:

هرگاه خطی موازی با یکی از اضلاع مثلث رسم شود و دو ضلع دیگر )یا امتداد آن ها( را قطع کند، مثلث کوچکی پدید می آید که 
با مثلث اصلی متشابه است.

حالت های نموداری:

 مدل معمولی )درون مثلث(: خط موازی DE داخل مثلث ABC باشد.

 

 مدل ساعت شنی )پروانه ای(: خط موازی، امتداد اضلاع را در سمت دیگر قطع کند.

DE BC ADE ABC� ∼Þ

D D

 

:)k( نسبت تشابه 

 

اگر نسبت تشابه دو مثلث برابر با k باشد، این نسبت برای سایر اجزا به صورت زیر عمل می کند:

 اجزای خطی )توان 1(: نسبت تمام خطوط متناظر دقیقاً همان k است.
IÀïÌIÿUnH

IÀïÌIÿUnH
IÀï¾ºIÃ¶
IÀï¾ºIÃ¶

IÀpIvµÃº

IÀpIvµÃº
ôÃd¶
ô

= = =
ÃÃd¶

= k  

 نسبت مساحت ها )توان 2(: مهم ترین دام تستی این جاست! نسبت مساحت دو مثلث متشابه برابر با توان دوم نسبت تشابه است:
S

S
kABC

AB C¢ ¢ ¢

=
2
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

گام اول: با توجه به تشابه دو مثلث، نسبت اجزای متناظر را می نویسیم:
OA

OD

OB

OC

x x
x x x= Þ =

-
Þ = - Þ =

12

2

9
9 12 24 8  

گام دوم: حال با داشتن مقدار x، ابتدا نسبت تشابه و بعد نسبت مساحت ها را به دست می آوریم:

k
OA

OD

S

S
kOAB

ODC

= = = Þ = = =
8

12

2

3

2

3

4

9

2 2

D

D

( ) ‌
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌مشابه‌است.‌چند‌مقدار‌متمایز‌برای‌‌xمی‌توان‌یافت؟‌ 4 2 6, ,x ++ ‌با‌مثلثی‌با‌اضلاع x , ,4 3 مثلثی‌با‌اضلاع‌
4( صفر  3 )3  2 )2  1 )1

4
ء پاسخ: 

گام اول: ابتدا شرط تشکیل مثلث را می نویسیم تا محدودهء قابل قبول برای x مشخص شود:
| |

| |

4 3 4 3 1 7

6 4 2 6 4 0 8
1 7

- < < + Þ < <

- < + < + Þ < <

¾ ®¾ < <

x x

x x
x

 

گام دوم: حال حالت های ممکن برای متشابه بودن را بررسی می کنیم:

({ , , },{ , , })4 6 2 3 4x x+  

1( k x x= Þ + =
6

4
4 2 4 5 1 5{ , } { / , / }  

Þ
= Þ =

+ = Þ =

ì

í
ï

îï

4 1 5
8

3

2 4 5 2 5

/

/ /

x x

x x

  

2( k x
x

= Þ + =
4

3
6 2

16

3

4

3
{ , } { , }  

Þ

= Þ =

+ = Þ =

ì

í
ï

î
ï

6
4

3

9

2

2
16

3

10

3

x
x

x x

  

3( k x= Þ + =
6

3
4 2 8 2{ , } { , x}  

Þ
= Þ =

+ = Þ =

ì
í
î

4 2 2

2 8 6

x x

x x
  

4( k x x= = Þ + =
4

4
1 6 2 3{ , } { , }  

Þ
=

+ = Þ =

ì
í
î

x

x x

6

2 3 1
  

بنابراین هیچ مقدار قابل قبولی برای x وجود ندارد.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌کدام‌است؟ x y++ ‌DEاست.‌با‌توجه‌به‌اندازه‌های‌مشخص‌شده‌روی‌شکل،‌مقدار AB در‌شکل‌زیر
2 )1

2 5/ )2
 3 )3

3 2/ )4

3
ء پاسخ: 

1( قضیهء تالس )رابطهء جزء به جزء(:

، روی دو ضلع دیگر پاره خط های متناسب ایجاد می کند. ( )EF BC هرگاه در مثلث ABC، خطی موازی یکی از اضلاع رسم شود

فرمول )نسبت قطعات روی ساق ها(:
AE

EB

AF

FC
=  

) کار داریم و نیازی به اندازهء ضلع موازی , , , )AE EB AF FC کاربرد: زمانی استفاده می شود که فقط با قطعات روی ساق ها
) نیست. , )BC EF

 

2( تعمیم قضیهء تالس )رابطهء جزء به کل(:

) است. در این جا اضلاع مثلث کوچک به اضلاع  )ABC ) با مثلث بزرگ )AEF این قضیه در واقع بیانگر تشابه مثلث کوچک
متناظر در مثلث بزرگ تقسیم می شوند.

فرمول اصلی )شامل قاعده ها(:
AE

AB

AF

AC

EF

BC
= =  

 در این حالت صورت کسرها، اضلاع مثلث کوچک )AEF( و مخرج کسرها، اضلاع مثلث بزرگ )ABC( هستند.
گام اول: به کمک تعمیم قضیهء تالس در مثلث ABC داریم:

CE

AC

CD

BC

DE

AB
= =  

Þ
+

= Þ

+

= Þ = + Þ =
y

y

y

y
y y y

4

0 8

2 4 4

1

3
3 4 2

/

/
 

2 1

3

1

3
6 3 3 1

x

x
x x x

-
= Þ - = Þ =  

گام دوم: با دانستن مقادیر x و y داریم:
x y+ = + =2 1 3  
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌کدام‌است؟ ¢¢A H ‌HMباشد،‌اندازهء == 3 ‌AHو == 2 ‌MCو BM¢¢ == 2 در‌شکل‌زیر،‌نقطهء‌‌Mوسط‌ضلع‌‌ACاست.‌اگر
6 )1
8 )2
9 )3

 12 )4

2
ء پاسخ: 

گام اول: طبق فرض داریم:
AM AH HM= + = + =2 3 5  

M پای میانهء وارد بر وتر است؛ بنابراین از آن جا که »در مثلث قائم الزاویه، طول میانهء وارد بر وتر، نصف طول وتر است«، نتیجه 
.BM MC= = 5 می گیریم که:

نتیجه می گیریم که Æ است،  ÆH A= ¢ این که به  با توجه  بررسی می کنیم.  را جداگانه   ¢ ¢A BC قائم الزاویهء حالا مثلث  گام دوم: 
MC است و اندازهء  BM¢ = =2 10 HM است و می توانیم از قضیهء تالس استفاده کنیم. دقت کنید که طبق فرض، A C ¢ ¢

ضلع BH را از قضیهء فیثاغورس در مثلث BHM به دست آورده ایم:

 

حالا با استفاده از قضیهء تالس نتیجه می گیریم:
BH

AH

BM

MC

A H
A H

¢
=

¢
¾ ®¾¾¾¾

¢
= Þ ¢ =

4 5

10
8 ‌

13761

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


170

ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

AE.‌اگر‌طول‌پاره‌خط‌‌BFبرابر‌‌3باشد،‌طول‌‌BCکدام‌است؟ ED== 2 ‌ABو CD EF  در‌ذوزنقهء‌شکل‌زیر
4 2/ )1
4 3/ )2
4 4/ )3
 4 5/ )4

4
ء پاسخ: 

تالس در ذوزنقه: اگر پاره خط EF موازی قاعده های ذوزنقهء ABCD ساق ها را قطع کند، داریم: 

 

AE

ED

BF

FC
=  

طبق درس باکس داریم:
AE

ED

BF

FC FC
FC BC BF FC= Þ = Þ = Þ = + = + =2

3 3

2
3

3

2
4 5/  
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌Eرا‌در‌نقطهء‌‌ABرسم‌کرده‌و‌آن‌را‌امتداد‌می‌دهیم‌تا‌ضلع‌‌ACبر‌قطر‌‌Dدر‌مستطیل‌شکل‌زیر،‌عمودی‌از‌رأس‌
‌DHباشد،‌محیط‌مستطیل‌کدام‌است؟ == 2 ‌AHو == 1 قطع‌کند.‌اگر

4 5 )1
5 5 )2
6 5 )3

 12 5 )4

3
ء پاسخ: 

روابط متریک )طولی( در مثلث قائم الزاویه:

) رسم شده است. در این صورت 5  )AH Æ) و ارتفاع وارد بر وتر )A = 90
 فرض کنید مثلث ABC در رأس A قائم الزاویه است

رابطهء طلایی زیر برقرارند:

 

1( قضیهء فیثاغورس )مهم ترین(:

BC AB AC
2 2 2

= +  

2( قضیهء ارتفاع )ضرب قطعات وتر(: مربع ارتفاع برابر است با حاصل ضرب دو قطعه ای که روی وتر ایجاد می کند:

AH BH CH
2 = ´  

3( قضیهء اضلاع )تصویر ضلع(: مربع هر ضلع قائم برابر است با حاصل ضرب تصویر آن ضلع بر وتر در کل وتر:

AB BH BC
2 = ´  

AC CH BC
2 = ´  

4( رابطهء مساحتی )ضربدری(: حاصل ضرب دو ضلع قائم برابر است با حاصل ضرب ارتفاع در وتر:

AB AC AH BC´ = ´  

گام اول: ابتدا در مثلث ADH طبق قضیهء فیثاغورس داریم:
AD DH AH AD AD

2 2 2 2 2 2
2 1 5= + Þ = + Þ =  

گام دوم: حال در مثلث ADC طبق روابط طولی داریم:
DH AH CH CH CH AC CH AH

2 2
2 1 4 5= ´ Þ = ´ Þ = Þ = + =  

AD DC AC DC DC
2 2 2 2

5 25 2 5+ = Þ + = Þ =  

گام سوم: محیط مستطیل برابر است با:
P AD DC= + = + =2 2 5 2 5 6 5( ) ( )  
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

‌است؟ pp اگر‌مساحت‌های‌دو‌مثلث‌‌AHBو‌‌BHCبه‌ترتیب‌‌16و‌‌1باشد،‌مساحت‌نیم‌دایره‌چند‌برابر‌

289

8
)1

225

8
)2

 
289

16
)3

225

16
)4

3
ء پاسخ: 

گام اول: ابتدا توجه کنید که مثلث های AHB و BHC متشابه اند و نسبت تشابه آن ها برابر است با:

k

S

S
kAHB

BHC

2 16

1
4= = Þ =

D

D

 

Þ = = *
BH

HC

AH

BH
4 ( )  

گام دوم: حال در مثلث BHC داریم:

S BH HC HC HC HC HC
BHC

D = ´ ´ = ¾ ®¾ ´ ´ = Þ = Þ =*1

2
1

1

2
4 1

1

2

2

2

2( )
( )  

( ) ( )* *
¾ ®¾ = Þ = ¾ ®¾ = Þ =BH HC BH AH BH AH4 2 2 4 8 2  

گام سوم: با توجه به گام قبلی، طول قطر نیم دایره و سپس مساحت آن را حساب می کنیم:

AC AH HC r
AC

= + = + = Þ = =8 2
2

2

17 2

2 2

17 2

4
 

Þ = =

´

= ´ ´
´

=S
r

½oÄHjï´Ãº
p

p

p
p

2
2

2

17 2

4

2

1

2

289 2

16

289

16

( )
( )  
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌توجه‌به‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌کدام‌مورد‌حدود‌‌75درصد‌از‌حجم‌بتن‌را‌تشکیل‌می‌دهد؟
1( شن

2( سیمان
3( سنگدانه

4( ماسه

3
ء پاسخ: 

 بتن یکی از پرکاربردترین مواد به عنوان مصالح ساختمانی در پروژه های عمرانی است. مصالح و اجزای بتن عبارت اند از: سیمان، 
سنگدانه یا مصالح سنگی شامل شن، ماسه و آب.

سنگدانه ها نقش مهمی در دوام بتن دارند، چون حدود 75 درصد از حجم بتن را تشکیل  می دهند. این مصالح را می توان به صورت 
طبیعی )از بستر رودخانه ها(، از معادن و یا از مصالح موجود در کوه ها )با استفاده از سنگ شکن ها( به دست آورد. 

14161

بخش های  به  حتماً   
ویژه ای  توجه  درسی  کتاب  حفظی 
رویکرد  به  توجه  با  باشید.  داشته 
از  بیش  اخیر،  سال های  کنکورهای 
نیمی از سؤالات از مطالب حفظی و به 
از سایر مباحث طرح  صورت مستقل 
می شوند و در صورتی که به متن کتاب 
درسی مسلط باشید به راحتی می توانید 

امتیاز این بخش ها را به دست آورید.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌مورد‌یا‌موارد‌زیر‌از‌اثرات‌نامطلوب‌توفان‌های‌گرد‌و‌غبار‌و‌ریزگردها‌است؟
الف(‌بارش‌بارانی‌با‌قطرات‌درشت‌تر

ب(‌افزایش‌درصد‌بسیاری‌از‌عناصر‌پوستهء‌زمین
پ(‌کاهش‌مواد‌مغذی‌اساسی‌جنگل‌های‌بارانی‌مناطق‌استوایی

ت(‌کاهش‌تولید‌محصولات‌کشاورزی‌در‌نتیجهء‌کاهش‌عمل‌فتوسنتز
2( »الف« ـ »پ« ـ »ت« 1( »الف« ـ »ب« ـ »پ« ـ »ت« 

4( »الف« ـ »ت« 3( »ب« ـ »پ« ـ »ت«  

4
ء پاسخ: 

اثرات توفان های گرد و غبار و ریزگردها

1( کاهش میزان انرژی دریافتی از خورشید به علت بازتاب گرمای خورشید توسط غبارها )غبارها گرما را بازتاب و زمین را سرد می کنند.(

2( انتقال باکتری های بیماری زا به مناطق پر جمعیت

3( افت کیفیت هوا

4( انتقال مواد سمی

5( فراهم کردن مواد مغذی اساسی برای جنگل های بارانی مناطق گرمسیری 

6( هسته های رشد قطرات باران
بررسی عبارت ها: 

الف( ریزگردها می توانند به عنوان هسته های اولیهء قطرات باران به واسطهء تجمع بخار آب عمل کنند. بین اندازهء قطره های باران 
و مقدار ریزگردها رابطهء مستقیم وجود دارد. توجه داشته باشید که در صورت افزایش اندازهء قطره های باران احتمال سیل خیزی 

وجود دارد و بنابراین این اثر نامطلوب است.
ب( ریزگردها و توفان های گرد و غبار در میزان عناصر پوستهء زمین تغییری ایجاد نمی کنند.

پ( افزایش مواد مغذی اساسی جنگل های بارانی مناطق استوایی از جمله اثرات مطلوب توفان های گرد و غبار و ریزگردها است.
ت( با توجه به این که ریزگردها و توفان های گرد و غبار میزان انرژی دریافتی از خورشید را کاهش می دهند، در انجام فتوسنتز اثر 

نامطلوب داشته و باعث کاهش میزان فتوسنتز می شوند. 

14261
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

هوازدگی‌و‌بی‌هنجاری‌مثبت‌کدام‌یک‌از‌کانی‌های‌زیر‌در‌خاک‌های‌کشاورزی‌یک‌منطقه،‌می‌تواند‌سبب‌کم‌خونی‌
در‌افراد‌آن‌منطقه‌شود؟

 )2   )1
 

 )4    )3

1
ء پاسخ: 

روی

1( از عناصر فلزی مهم به شمار می رود.

2( یک عنصر جزئی اساسی است.

3( منشأ: کانی های سولفیدی )در این کانی ها به مقدار زیاد وجود دارد(، سنگ های کربناته و برخی سنگ های آتشفشانی

( )ZnS 4( کانی اصلی روی: اسفالریت

( )ZnS کانی اسفالریت 

 

5( عوارض کمبود روی: 1( کوتاهی قد 2( اختلال در سیستم ایمنی 3( کم اشتهایی 4( تولد نوزاد نارس و کم وزن

6( عوارض فراوانی روی: 1( کم خونی 2( مرگ
عنصر روی، از عناصر فلزی مهم به شمار می رود و یک عنصر جزئی اساسی است. روی علاوه بر این که در کانی های سولفیدی به 
مقدار زیاد وجود دارد، در سنگ های کربناته و برخی سنگ های آتشفشانی نیز فراوان است. اسفالریت کانی اصلی روی می باشد. 

زیادی مقدار روی می تواند باعث کم خونی و حتی مرگ شود.

( )PbS )کانی گالن  )CaCo3 )کانی کلسیت  )MgCo3 کانی منیزیت 

14361

درس  مطالعهء  هنگام   
و  تصاویر  به  حتماً  زمین شناسی 
توضیحات مربوط به آن ها توجه ویژه 
داشته باشید. گاهی با سؤالاتی مواجه 
می شوید که لازمهء پاسخگویی به آن ها 

تسلط بر تصاویر کتاب درسی است.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌دو‌بخش‌از‌یک‌جادهء‌آسفالتی،‌در‌تماس‌با‌هم‌ساخته‌نمی‌شوند؟
1( آستر و شانهء راه 

2( مواد پرکننده و سطح خاک بستر طبیعی 
3( سطح خاک بستر کوبیده شده و مواد پرکننده

4( مواد پرکننده و زیراساس

2
ء پاسخ: 

راه سازی
زیراساسزیر سازی

لایهء زهکشاساس
جنس

شن
ماسه

سنگ شکسته

انتقال آب های سطحی
انتقال آب های نفوذی  با وظایف

آسترروسازی  از جنس آسفالت
رویه

اندازهء مصالح به کار رفته در بخش اساس، کمی درشت تر از زیراساس است.

اجزای یک جادهء آسفالتی از پایین به بالا عبارت اند از:

1( سطح خاک بستر طبیعی 2( سطح خاک بستر کوبیده شده 3( مواد پرکننده 4( زیراساس 5( اساس 6( آستر 7( لایهء رویهء آسفالتی
با توجه به شکل مقابل، در یک جادهء آسفالتی، مواد پرکننده 
و سطح خاک بستر طبیعی در مجاورت هم ساخته نمی شوند. 
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌گزینه‌عبارت‌زیر‌را‌به‌درستی‌تکمیل‌می‌کند؟‌
»شکل‌مقابل‌...............،‌زیرا‌...............‌.«‌

1( برای احداث سد مناسب است ـ در این حالت شیب لایه ها در محور 
سد به سمت پایین دست می باشد

2( برای احداث سد مناسب است ـ در این حالت شیب لایه ها در محور سد به سمت بالادست می باشد
3( برای احداث سد نامناسب است ـ در این حالت شیب لایه ها در محور سد به سمت پایین دست می باشد

4( برای احداث سد نامناسب است ـ در این حالت شیب لایه ها در محور سد به سمت بالادست می باشد

3
ء پاسخ: 

 امتداد محور سد: خطی است که از وسط تاج سد )بالاترین نقطهء سد( به موازات طول سد کشیده می شود.

 بالادست سد: بخشی از سد است که در مقابل مخزن سد قرار دارد و فشار آب بیشتری را تحمل می کند.

 امتداد لایه بندی: جهت قرارگیری لایه های سنگ در زمین است.

 جهت شیب لایه بندی: به معنای شیب لایه های سنگ در زمین است. این شیب می تواند به سمت بالا، پایین یا به صورت افقی باشد.

 پایداری سد: اگر امتداد محور سد و امتداد لایه بندی با هم هم راستا باشند یا زاویهء کمی با هم داشته باشند، سد پایداری بیشتری 
خواهد داشت. این به این دلیل است که لایه های سنگ در این حالت مانند یک دیوار از سد پشتیبانی می کنند.

 نفوذپذیری: اگر امتداد محور سد عمود بر امتداد لایه بندی باشد، احتمال نفوذ آب به داخل سد و زیر آن بیشتر می شود. این 
می تواند باعث ناپایداری سد و آسیب به آن شود.

نامطلوبمطلوب

نامطلوبمطلوب

در صورتی که شیب لایه ها در محور سد به سمت پایین دست باشد، در دراز مدت به دلیل اشباع شدن لایه ها و جریان آب در جهت 
شیب لایه ها به پایین دست، سست شدن و جابه جایی سد )به علت وزن سد و نیروی آب پشت سد( اتفاق خواهد افتاد و در نهایت 

باعث شکستن آن خواهد شد.

با‌توجه‌به‌شیب‌و‌امتداد‌لایه‌ها‌در‌شکل‌مقابل،‌آیا‌ساخت‌سد‌در‌این‌منطقه‌
)سؤال 17 ـ امتحان نهایی خرداد 1404( مطلوب‌است؟‌دو‌دلیل‌بیاورید. 

رابطهء  روی  سؤال  این   
در  آن ها  شیب  و  لایه ها  امتداد  میان 
محل احداث سد و تأثیر آن بر پایداری و 
نشست آب تأکید دارد. در مکان یابی سد، 
اهمیت زیادی دارد که تشخیص بدهید 
امتداد لایه بندی و جهت شیب آن ها به 
چه صورت باشد تا از مشکلات نشت آب 

و ناپایداری سد جلوگیری شود.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

هر‌یک‌از‌عوارض‌زیر‌به‌ترتیب‌در‌اثر‌افزایش‌یا‌کاهش‌کدام‌عنصر‌به‌وقوع‌می‌پیوندد؟
الف(‌بزرگ‌شدن‌قلب‌

ب(‌دیابت‌و‌کراتوسیس‌
پ(‌تولد‌نوزاد‌نارس‌و‌کم‌وزن‌

ت(‌بی‌نظمی‌ضربان‌قلب
1( منیزیم ـ روی ـ سرب ـ آرسنیک 

2( سلنیم ـ آرسنیک ـ سرب ـ منیزیم 
3( سلنیم ـ آرسنیک ـ روی ـ منیزیم 
4( منیزیم ـ آرسنیک ـ روی ـ سلنیم

3
ء پاسخ: 

بررسی موارد:
الف( یکی از بیماری های ناشی از کمبود سلنیم در انسان به بیماری کشان معروف است. نشانه های این بیماری عبارت اند از: اختلال 

در عملکرد قلب، بزرگ شدن قلب و در نهایت مرگ.
ب( وقتی مقادیر بالای آرسنیک وارد بدن انسان می شود، منجر به عوارض و بیماری های متعددی مانند ایجاد لکه های پوستی، 

سخت شدن و شاخی شدن کف دست و پا )کراتوسیس(، دیابت و سرطان پوست می شود.
پ( عوارض کمبود روی، شامل کوتاهی قد، اختلال در سیستم ایمنی بدن، کم اشتهایی، تولد نوزاد نارس و کم وزن است.

ت( منیزیم در فعال سازی آمینواسیدها، انتقال عصبی و ایمنی بدن نقش مهمی دارد. فشار خون بالا و بی نظمی ضربان قلب از 
عوارض کمبود منیزیم در بدن است.

با توجه به توضیحات ارائه شده، گزینهء )3( پاسخ این سؤال است.

بیماری های  مبحث   
این  در  دخیل  عناصر  و  زمین زاد 
بیماری ها از جمله مباحث مورد علاقهء 
طراحان کنکور است و هر ساله از این 
سؤال  سراسری  کنکور  در  بخش ها 
داشتیم. لازم است تا تسلط خود را بر 
کتاب درسی  از  بخش  این  توضیحات 
تقویت کنید و با توجه به حفظی بودن 
تیپ های مختلف سؤالات  این مطلب 

این بخش را نیز تمرین کنید.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌مقایسهء‌عناصر‌تشکیل‌دهندهء‌سنگ‌گرانیت‌و‌سنگ‌آهک،‌کدام‌مورد‌عبارت‌زیر‌را‌به‌طور‌مناسب‌تکمیل‌می‌کند؟
»سنگ‌گرانیت‌...............‌سنگ‌آهک‌...............‌.«

1( همانند ـ در نتیجهء سردشدن ماگما در سطح زمین تشکیل می شود
2( برخلاف ـ در نتیجهء سردشدن ماگما در سطح زمین تشکیل می شود

3( همانند ـ دارای عنصری است که مصرف زیاد آن در انسان موجب سنگ کلیه می شود
4( برخلاف ـ عناصر تشکیل دهندهء آن مشابه عناصر تشکیل دهندهء بیش از 80 درصد جرم پوستهء جامد زمین است

4
ء پاسخ: 

عناصر تشکیل دهندهء سنگ آهک و سنگ گرانیت:

 گرانیت یک سنگ آذرین و شامل عناصر اکسیژن، سیلیسیم و آلومینیم است و البته به مقدار کم تر شامل عناصر دیگر نیز می شود.

 سنگ آهک یک سنگ رسوبی و شامل عناصر اکسیژن، کلسیم و کربن است.

                                     
                                                        سنگ آهک                                                                                    سنگ گرانیت

27 و آلومینیم 8 درصد از پوستهء جامد زمین را تشکیل می دهند و این  20/ ، سیلیسیم 45 20/ با توجه به جدول زیر، اکسیژن
عناصر در ترکیب سنگ گرانیت وجود دارند.

کلارک برخی عناصر در پوستهء جامد زمین

میانگین درصد وزنی در پوستهعنصر
45 اکسیژن 20/

27 سیلیسیم 20/

8آلومینیم 00/

5آهن 80/

3کلسیم 63/

2سدیم 77/

2پتاسیم 32/

1منیزیم 68/

0 تیتانیم 44/

0 فسفر 12/

0 منگنز 10/

0 روی 007/

0 مس 006/

0سرب 0016/
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌توجه‌به‌شکل‌زیر،‌کدام‌مورد‌یا‌موارد‌زیر‌به‌درستی‌بیان‌شده‌است؟
الف(‌بخش‌)3(‌همانند‌بخش‌)4(‌نفوذپذیر‌است.

ب(‌در‌فاصلهء‌بین‌بخش‌)1(‌و‌مخزن،‌خاک‌ریز‌نفوذپذیر‌قرار‌دارد.
پ(‌مصالح‌بخش‌)3(‌متفاوت‌با‌مصالح‌بخش‌)4(‌است.

ت(‌وجود‌خاک‌ریز‌نفوذپذیر‌در‌بالا‌و‌اطراف‌بخش‌)1(‌موجب‌
وارد‌شدن‌فشار‌بر‌هستهء‌سد‌خاک‌ریز‌می‌شود.

2( »الف« ـ »ب« ـ »پ« 1( »الف« ـ »ب« ـ »پ« ـ »ت« 
4( »الف« ـ »ت« 3( »ب« ـ »پ« ـ »ت«  

3
ء پاسخ: 

ساختمان هستهء رسی یک سد خاکی:

1( یک هستهء رسی در مرکز قرار دارد. )رس متخلخل و نفوذناپذیر است.(

2( یک لایهء نفوذناپذیر در بستر سد وجود دارد.

3( یک لایهء نفوذپذیر روی لایهء نفوذناپذیر قرار دارد. )متخلخل و نفوذپذیر(

دارد.  قرار  نفوذپذیر  خاک ریز  طرف،  دو  از  رسی  هستهء  اطراف  در   )4
بخشی از خاک ریز نفوذپذیر بالای هستهء رسی قرار دارد.

5( لایهء زهکش بین لایهء نفوذپذیر و خاک ریز نفوذپذیر قرار دارد.
بررسی موارد:

الف( بخش )3( لایهء نفوذ ناپذیر است.
ب( در فاصلهء بخش )1( و مخزن، خاکریز نفوذپذیر قرار دارد.

پ( بخش )3( لایهء نفوذناپذیر و بخش )4( لایهء نفوذپذیر است.
ت( آب با عبور تدریجی از خاکریز نفوذپذیر، به بخش )1( یعنی هستهء رسی وارد می شود که این امر موجب فشار بر هستهء 

رسی می گردد.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌گزینه‌در‌ارتباط‌با‌»فلوئور«‌درست‌است؟
1( استفاده از کودهای روی در مزارع سبب افزایش غلظت عنصر فوق در زنجیرهء غذایی می شود.                   

2( باعث سختی آب آشامیدنی و ایجاد بیماری های کلیوی در انسان می شود.
3( منشأ اصلی و مسیر ورود آن به بدن از طریق خوردن غذاهای گیاهی است.

4( بر اثر سوزاندن زغال سنگ حاوی این عنصر، مقدار زیادی از آن وارد محیط می گردد.

4
ء پاسخ: 

نام عنصر
طبقه بندی 
بیوشیمیایی 

عنصر
تصویر بیماریتأثیر بر سلامتیمنابع

اساسیفلوئور
فلوئوریت، 
زغال سنگ

مقدار بهینه: سخت تر شدن دندان و مقاومت بیشتر 
در برابر پوسیدگی، کاهش ابتلا به پوکی استخوان

کمبود: پوسیدگی دندان
ازدیاد: لکه های تیرهء دندان )فلورسیس دندانی(، 

تغییر شکل استخوان و خشکی غضروف ها
فلورسیس دندانی

 فلوئور یک عنصر اساسی است که کمبود یا مصرف زیاد آن، هر دو باعث بروز بیماری می شود و منشأ اصلی و مسیر ورود آن به بدن، 
از راه نوشیدن آب است. فلوئور در ترکیب کانی فلوئوریت به مقدار زیاد وجود دارد که پس از هوازدگی و تجزیه شدن، عنصر فلوئور 
آزاد و وارد خاک شده و می تواند در رواناب های سطحی یا به آب های زیرزمینی منطقه وارد شود. منشأ دیگر فلوئور، زغال سنگ 

است و بر اثر سوزاندن زغال سنگ حاوی فلوئور، مقدار زیادی فلوئور وارد محیط می گردد.
عبارت توصیف شده در گزینهء )1( مربوط به عنصر کادمیم، گزینهء )2( مربوط به عنصر کلسیم و منیزیم و گزینهء )3( مربوط به 

عناصری مانند سلنیم، روی و ... است.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

بیرونی‌و‌رسوبی‌مثالی‌ذکر‌شده‌است‌که‌هر‌یک‌ از‌سنگ‌های‌آذرین‌درونی‌و‌آذرین‌ از‌هر‌یک‌ در‌کدام‌گزینه‌
می‌تواند‌برای‌تکیه‌گاه‌سازه‌های‌بزرگ‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیرد؟

1( گابرو، هورنفلس و آهک
2( گرانیت، بازالت و ماسه سنگ
3( پگماتیت، کوارتزیت و شیل
4( بازالت، گرانیت و ماسه سنگ

 2 ء پاسخ: 
مقاومت انواع سنگ ها در برابر تنش:

برای احداث سازهمقاومت در برابر تنشمثالنوع سنگ

مناسبمقاومگابرو1( آذرین

2( دگرگونی
مناسبمقاومکوارتزیت و هورنفلس

نامناسبسست و ضعیفشیست

3( رسوبی

مناسبمقاومماسه سنگ ها
سنگ های تبخیری

نامناسبانحلال پذیرند و سست1( سنگ گچ )ژیپس( 2( سنگ نمک

نامناسبسست و ضعیفشیل ها

 گرانیت نوعی سنگ آذرین درونی، بازالت نوعی سنگ آذرین بیرونی و ماسه سنگ نوعی سنگ رسوبی است که با توجه به اطلاعات 
کتاب درسی هر یک می تواند به عنوان تکیه گاه سازه های بزرگ مورد استفاده قرار گیرد. 

15061

سنگ ها  انواع  مقاومت   
موضوعات  از  یکی  تنش،  برابر  در 
مهم و پر تکرار در آزمون هاست. حتماً 
مثال های گفته شده در کتاب درسی را 
به همراه علت آن ها به خاطر بسپارید.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

کدام‌گزینه‌به‌ترتیب‌موارد‌»الف«‌و‌»ب«‌را‌به‌درستی‌تکمیل‌می‌کند؟‌
1( فلوئوریت ـ تالک
2( رس ـ فلوئوریت 

3( تالک ـ باریت
4( میکا ـ باریت

3
ء پاسخ: 

کاربرد کانی ها در داروسازی 
از بسیاری از کانی ها و عناصر در داروسازی و تولید مواد بهداشتی استفاده می شود؛ مانند: 

1( کانی تالک  تهیهء پودر بچه و روکش قرص ها 
2( انواع کانی های رسی  تهیهء آنتی بیوتیک ها و قرص های مسکن 

3( کانی فلوئوریت  تهیهء خمیردندان 
4( تالک، میکاها و رس ها  صنایع آرایشی و تهیهء کرم ضدآفتاب 

5( پودر باریت  تهیهء سوسپانسیون خوراکی در پرتونگاری 

6( نمک درمانی  تهیهء نمک خوراکی )کانی هالیت( یا برای بیماری های پوستی و تیروئید
 بررسی موارد:

الف( روکش قرص ها و پودر بچه که از کانی تالک تشکیل شده، آشناترین مثال استفاده از کانی ها در این صنایع است.
ب( پودر باریت به صورت سوسپانسیون خوراکی در پرتونگاری استفاده می شود. این ماده ضمن عبور از دستگاه گوارش میزان جذب 

پرتو ایکس را افزایش می دهد و به این ترتیب شکل و ساختمان دستگاه گوارش آشکار می شود.

)سؤال 7 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( نمودار‌زیر‌را‌با‌کلمات‌مناسب‌کامل‌کنید.  
‌

15161

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


184

زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌مورد‌عنصری‌که‌سبب‌بیماری‌نشان‌داده‌شده‌در‌تصویر‌زیر‌می‌شود،‌کدام‌عبارت‌ها‌درست‌است؟
الف(‌راه‌انتقال‌این‌عنصر‌به‌بدن‌انسان‌از‌طریق‌آب،‌غذا،‌میوه‌و‌دانه‌های‌گیاه‌است.

ب(‌این‌عنصر‌همراه‌جیوه‌در‌سنگ‌های‌کربناتی‌دیده‌می‌شود.
پ(‌معروف‌ترین‌کانی‌حاوی‌مقادیر‌زیاد‌این‌عنصر‌گالن‌می‌باشد.

ت(‌دارای‌چندین‌ایزوتوپ‌است‌که‌همگی‌خاصیت‌پرتوزایی‌دارند.
ث(‌شایع‌ترین‌عارضهء‌آن‌در‌کودکان،‌اختلال‌در‌عملکرد‌قلب‌است.

2( »الف« ـ »پ« 1( »الف« ـ »ت«  
4( »ب« ـ »ت« 3( »ب« ـ »ث«  

 2 ء پاسخ: 
استخراج سرب از حدود 5000 سال پیش آغاز شد. نخستین کاربردهای آن در لوله کشی، معماری و کشتی سازی بود. نمک های سرب 
برای نگهداری میوه ها و سبزی ها به کار می رفت. بررسی شرح حال فیزیولوژیکی امپراتورهای روم نشان می دهد که بیشتر این افراد دچار 
مسمومیت سرب )پلومبیسم( بودند. عوارض گوناگونی در نتیجهء افزایش سرب در بدن انسان به وجود می آید که عمدهء آن ها در کودکان 
رخ می دهد و شایع ترین آن پایین آمدن کاهش یادگیری و رشد ذهنی است. سایر عوارض در کودکان شامل خستگی، ناآرامی و تشنج 

است. در بزرگسالان عوارض فشار خون بالا، مشکلات گوارشی، عصبی، کم خونی و مشکل تمرکز حافظه شایع تر است.

یکی از نشانه های مسمومیت با سرب، ایجاد خط سربی در محل اتصال دندان ها 
به لثه است.

 

عبارات »الف« و »پ« صحیح هستند.
بررسی عبارت ها:

الف( سرب غالباً از راه غبار و ذرات پراکنده در هوا وارد دستگاه تنفسی می شود و هم چنین ترکیبات آن از طریق آب، غذا، میوه و 
دانه های گیاه وارد بدن انسان می شود.

ب( سرب به همراه روی )نه جیوه( در سنگ های کربناته دیده می شود.
پ( معروف ترین کانی سرب، گالن )PbS( می باشد.

ت( سرب دارای چندین ایزوتوپ است که برخی از آن ها )نه همه( پرتوزا هستند. 
ث( عوارض ازدیاد سرب در کودکان خستگی، ناآرامی و تشنج است. توجه داشته باشید که اختلالات قلبی مربوط به عنصر سلنیم 

و بیماری کشان است.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

مسمومیت‌با‌کدام‌یک‌از‌عناصر‌زیر،‌می‌تواند‌سبب‌شیوع‌بیماری‌های‌دامی‌در‌یک‌منطقه‌شود؟
4( مس 3( سرب  2( روی  1( کلر 

4
ء پاسخ: 

 پراکندگی کانسارها و پیامدهای ناشی از فعالیت های معدنی منجر به بروز آلودگی های زیست محیطی و شیوع بیماری در میان 
ساکنین منطقه می گردد. از این میان می توان به شیوع بیماری های دامی )مسمومیت با مس( و گاهی انواع سرطان در نواحی 

مجاور کانسارها اشاره کرد.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

در‌شکل‌زیر‌‌ABامتداد‌لایه‌ها‌را‌نشان‌می‌دهد.‌کدام‌مورد‌موقعیت‌این‌لایه‌ها‌را‌به‌درستی‌معرفی‌می‌کند؟

N W30 40SW و )1
W S40 30SW و )2
S W40 30NW و )3
N W40 30SW و )4

4
ء پاسخ: 

 با توجه به شکل و جهت جغرافیایی:
N W40 امتداد لایه:
30SW شیب لایه:

در‌شکل‌زیر‌‌ABامتداد‌لایه‌ها‌را‌نشان‌می‌دهد.‌اگر‌شیب‌لایه‌در‌این‌شکل‌‌45درجه‌باشد،‌کدام‌مورد‌این‌لایه‌ها‌
)سؤال 154 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت دوم(  را‌معرفی‌می‌کند؟ 

N E30 SW45 و )1
NAB30 S45 و )2
N E30 45NW و )3
45S ABN30 و )4

به  پاسخگویی  برای   
لایه ها،  موقعیت  با  مرتبط  سؤالات 
تمرین های مکرر روی تصاویر مشابه به 

درک بهتر شما کمک زیادی می کند.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله سیزدهممرحله سیزدهم

با‌توجه‌به‌عوامل‌مؤثر‌بر‌مکان‌یابی‌سازه‌ها،‌کدام‌مورد‌از‌موارد‌زیر‌به‌درستی‌بیان‌شده‌است؟
1( حین اجرای پروژه های عمرانی، بررسی و مطالعهء نحوهء ساخت آن سازه ها و استفاده از نوع مصالح ضروری است.
2( وجود حفرات انحلالی در سنگ های آذرین در پی سد لار به علت عدم شناسایی، باعث فرار آب از زیر سد شده است.

3( برای احداث جاده ها و بزرگراه ها بهتر است شیب لایه های رسوبی به سمت جاده ها و بزرگراه ها نباشد.
4( شیست نوعی سنگ رسوبی است که به دلیل داشتن تورق برخلاف گنیس و کوارتزیت برای پی  سازه ها مناسب نیست.

3
ء پاسخ: 

 برای احداث جاده ها و بزرگراه ها نباید شیب لایه ها به سمت جاده ها و بزرگراه ها باشد، چون در مناطق شیبدار پس از باران های 
شدید و ورود آب به لایهء رسی، لایه های روی لایهء رسی به سمت جاده و بزرگراه حرکت می کند. )زمین لغزش(

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: قبل از اجرای پروژه های عمرانی، انجام مطالعات زمین شناسی سنگ  بستر آن ها و ... ضروری است.

گزینهء )2(: پی سد لار از جنس آهک کارستی )سنگ آهک  دارای حفرات انحلالی( است. سنگ آهک از سنگ های رسوبی است.
گزینهء )4(: شیست نوعی سنگ دگرگونی است.

15561

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


https://www.arefonline.ir/%da%a9%d8%a7%d8%b1%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1-1403/
https://www.arefonline.ir/%d8%a2%d8%b2%d9%85%d9%88%d9%86-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%a2%d8%b2%d9%85%d8%a7%db%8c%d8%b4%db%8c%db%8c/
https://www.arefonline.ir/%d9%85%d8%b4%d8%a7%d9%88%d8%b1%d9%87/
https://www.arefonline.ir/
https://www.arefonline.ir/%d9%81%db%8c%d9%84%d9%85/
https://www.arefonline.ir/%d8%ac%d8%b2%d9%88%d9%87/

	ابتدای پاسخ
	Daftarche (1) Tajrobi - P12 - Az13 - Soal
	Daftarche (2) Tajrobi - P12 - Az13 - Soal
	Daftarche (3) Tajrobi - P12 - Az13 - Soal
	Daftarche Tajrobi - P12 - Az13 - Soal&Pasokh

