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زمان  سؤال ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون های  سؤالات  دفترچه 

زمان  سؤال ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون های  سؤالات  دفترچه 

پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و 

پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

کنکور سراسری طراحی می شود.

کنکور سراسری طراحی می شود.

مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
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Green Page
Green Page
Green Page
Green Page

پایین صفحه پاسخنامه این سؤال ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.پایین صفحه پاسخنامه این سؤال ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.

  سؤال هایی که با توجه به تمرین ها و مثال های کتاب درسی و سؤال های امتحان های 

  سؤال هایی که با توجه به تمرین ها و مثال های کتاب درسی و سؤال های امتحان های 
نهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه سازی شدن، البته سؤال های خاص 

امتحان  نهایی؛ همون سؤال هایی که تضمین می کنه 2020 بگیری بگیرینهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه سازی شدن، البته سؤال های خاص 
  )سبک و نوع نگارش سؤال ها مشابهت دقیق با امتحان های نهایی دارن(امتحان  نهایی؛ همون سؤال هایی که تضمین می کنه 

  )سبک و نوع نگارش سؤال ها مشابهت دقیق با امتحان های نهایی دارن(
 تا سؤال شبیه ساز نهایی )Green PageGreen Page( داریم.( داریم.

 تو هر آزمون، برای هر درس 22 یا  یا 33 تا سؤال شبیه ساز نهایی )
ً
  تقریبا

 تو هر آزمون، برای هر درس 
ً
  تقریبا

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    
))Green pageGreen page((
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Red PageRed PageRed PageRed Page

سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه سازی 
سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه سازی 

شده رو می تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

شده رو می تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

با سبک سؤال های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

با سبک سؤال های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

 تا از سؤال های کنکور رو شبیه سازی می کنه.

آزمون برای هر درس آزمون برای هر درس 22 یا  یا 33 تا از سؤال های کنکور رو شبیه سازی می کنه.

که  کنکور(  )سؤال های  بین  از  شبیه سازی ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

که  کنکور(  )سؤال های  بین  از  شبیه سازی ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

))RedRed page page(( همین بهش می گیم همین بهش می گیم

 
ً
   اگه دقت کنید می بینید که سبک و مدل این سؤال های شبیه سازی شده دقیقا

 
ً
   اگه دقت کنید می بینید که سبک و مدل این سؤال های شبیه سازی شده دقیقا

مثل همون سؤال کنکوره
مثل همون سؤال کنکوره

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


Purple Page
Purple Pageمرسومه که هر سال سؤال های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت تر )یا خاص تر( طراحی میشن

    مرسومه که هر سال سؤال های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت تر )یا خاص تر( طراحی میشن

 تو رشته ریاضی و تجربی درس های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 

 کنکور سال 14041404 تو رشته ریاضی و تجربی درس های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 
ً
 کنکور سال مثلا
ً
    مثلا

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.
خیلی سبز این مدل سؤال های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه سازی می کنه )11 یا  یا 22 سؤال برای  سؤال برای 

    خیلی سبز این مدل سؤال های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه سازی می کنه )

صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال  ها رنگ زمینه بنفش داره.هر درس(هر درس(

    صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال  ها رنگ زمینه بنفش داره.

 برای همه درس ها نیست و فقط برای درس هایی که سؤال خاص تر )یا سخت تر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه سازی ها داریم.    Purple PagePurple Page برای همه درس ها نیست و فقط برای درس هایی که سؤال خاص تر )یا سخت تر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه سازی ها داریم.

شبیه سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  سؤال 

شبیه سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  بتونی سؤال  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  شده 

بتونی  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی شده 

 به ذهن بسپری.بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی 
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

 به ذهن بسپری.
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

Purple Page
Purple Page
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست وپنجم مهرماه بیست وپنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

شکل‌زیر،‌ترسیمی ساده‌مربوط‌به‌یکی‌از‌انواع‌الگو‌های‌پیشنهادی‌برای‌همانندسازی‌دنا‌است.‌کدام‌گزینه‌با‌توجه‌
به‌این‌شکل،‌درست‌بیان‌شده‌است؟‌)فرض‌کنید‌تمام‌نوکلئوتید‌های‌دنای‌‌Aمعمولی‌هستند،‌در‌ضمن‌هر‌مستطیل‌

را‌برابر‌با‌یک‌رشتهء‌پلی‌نوکلئوتیدی‌در‌نظر‌بگیرید.(
1( شکستن پیوند اشتراکی در این الگو تنها به واسطۀ فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز محتمل است.

الگو  تأیید شده توسط مزلسون و استال، تغییر ساختار رشتۀ  الگوی  الگو برخلاف  این  2( در 
محتمل نیست. 

3( به دنبال 2 دور همانندسازی دنای B با این الگو و در شرایطی مشابه با آزمایش مزلسون و 
استال، تشکیل نوار در میانۀ لوله محتمل است.

4( در پی 4 دور همانندسازی دنای C با این الگو و در محیط دارای15N، فقط یک نوار در لولۀ سانتریفیوژشده 
تشکیل می شود.

4
ء پاسخ: 

ح  های همانندسازی  زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ طر

شکل، نشان دهندهء طرح همانندسازی حفاظتی است،  چرا که در آن، هر دو رشتۀ دنای اولیه به  صورت دست نخورده باقی  مانده و 
وارد یکی از یاخته  های حاصل می شوند. دو رشتۀ دنای جدید هم، با هم، وارد یاختۀ دیگر می شوند. از طرفی دنای A و B، فقط 

دارای نیتروژن 14 هستند و دنای C هم فقط دارای نیتروژن 15 است.

طرح های پیشنهادی 
همانندسازی دنا

صورت  به  )اولیه(  قبلی  دنای  رشتۀ  دو  هر  حفاظتی: 
یاخته های  از  یکی  وارد  مانده،  باقی  دست نخورده 
حاصل از تقسیم می شوند، دو رشتۀ دنای جدید هم 
وارد یاختۀ دیگر می شوند؛ چون دنای اولیه به صورت 

دست نخورده در یکی از یاخته ها حفظ شده است.

دو  از  یکی  یاخته  هر  در  طرح  این  در  نیمه حفاظتی: 
دیگر  رشتۀ  و  است  اولیه  دنای  به  مربوط  دنا  رشتۀ 
با نوکلئوتیدهای جدید ساخته شده است، چون در 
هر یاختۀ حاصل، فقط یکی از دو رشتۀ دنای قبلی 

وجود دارد.

غیرحفاظتی )پراکنده(: هر کدام از رشته های دناهای حاصل، قطعاتی از رشتۀ قبلی و رشتۀ جدید را به 
صورت پراکنده در خود دارند.

اگر دنا با نیتروژن 15 )دنای C(، یک بار در محیط دارای نیتروژن 15 به روش حفاظتی همانند سازی شود، در نهایت دو مولکول 
دنا با نوکلئوتید های حاوی نیتروژن 15 ایجاد می شود. اگر این دو دنای جدید دوباره به صورت حفاظتی همانندسازی شوند، فقط 
15N دارد. دنا های دارای نیتروژن 15 ایجاد می شود. پس در نهایت، فقط یک نوار در سانتریفیوژ ایجاد می شود که دنا های دارای

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینۀ )1(: طی همانندسازی دنا، هنگام اضافه شدن هر نوکلئوتید سه فسفاته به انتهای رشتۀ پلی نوکلئوتیدی در حال ساخت،  یعنی 
طی فعالیت بسپارازی دنابسپاراز، دو تا از فسفات  های آن از نوکلئوتید جدا می شوند. طی فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز نیز پیوند 
فسفودی استر برای رفع اشتباه شکسته می شود. پس هم طی همانندسازی دنا )فعالیت بسپارازی( و هم طی فعالیت نوکلئازی 

دنابسپاراز شکستن پیوند اشتراکی رخ می دهد.
اگر همانندسازی دنا در آزمایش  های مزلسون و استال با الگوی حفاظتی ممکن باشد، به  ازای هر دور همانندسازی، تمامی دنا های 

تشکیل شده دارای چگالی سبک یا سنگین هستند و در لولۀ آزمایش هیچ گاه دنایی با چگالی متوسط تشکیل نمی شود!

همانندسازی حفاظتی

1661

  پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده   پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده 
و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.

  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت تر باشه.  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت تر باشه.

پاسخنامه ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه ای برای تکمیل یادگیری

میاره  اینجا  دوباره  رو  میاره   اینجا  دوباره  رو  سؤال  سؤالصورت  صورت 
صورت  پاسخنامه  بررسی  حین  صورت که  پاسخنامه  بررسی  حین  که 

سؤال هم دم دستت باشه.سؤال هم دم دستت باشه.

پاسخنامه  مدل  این  اصلی  پاسخنامه هدف  مدل  این  اصلی  هدف 
رو نخونی و  پاسخنامه  و اینه که فقط  رو نخونی  پاسخنامه  اینه که فقط 
بهت  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  بهت رد  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  رد 
 کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی. کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی.

   یه اشارۀ دقیقه برای اینکه  یه اشارۀ دقیقه برای اینکه 

بدونی برای جواب دادن به این سؤال بدونی برای جواب دادن به این سؤال 
از کجا شروع کنی و چیکار کنی.از کجا شروع کنی و چیکار کنی.

کامل  درسنامۀ  یه  کامل   درسنامۀ  یه   
در عین حال جمع وجوره برای یادآوری  در عین حال جمع وجوره برای یادآوری  

درسنامۀ مربوط به اون سؤال.درسنامۀ مربوط به اون سؤال.
جواب  به  هنوز  مرحله  این  تا  جواب اگه  به  هنوز  مرحله  این  تا  اگه 
نرسیدی درس باکس کمک می کنه به نرسیدی درس باکس کمک می کنه به 
یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.

پاسخنامۀ  یه  پاسخنامۀ   یه   
پاسخ  هم  که  تشریحی  خیلی  پاسخ خیلی  هم  که  تشریحی  خیلی  خیلی 
درست رو کامل تشریح می کنه و هم درست رو کامل تشریح می کنه و هم 

تک تک گزینه هارو بررسی می کنه.تک تک گزینه هارو بررسی می کنه.
 این پاسخنامه گام به گامه و 

ً
 این پاسخنامه گام به گامه و معمولا
ً
معمولا

دوباره  اول  گام  خوندن  با  اینکه  دوباره برای  اول  گام  خوندن  با  اینکه  برای 
خودت  رو  راه حل  ادامه  کنی  خودت سعی  رو  راه حل  ادامه  کنی  سعی 

پیدا کنی.پیدا کنی.

خاص  خیلی  نکته های  خاص   خیلی  نکته های   
)کنکوری( )کنکوری( 

صورت  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت ها  صورت گاهی  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت ها  گاهی 
قسمت  رو   

ً
دقیقا )که  قسمت   رو   
ً
دقیقا )که  سؤال  ر  سؤالتعبی ر  تعبی نشدی،  متوجه  خوب  رو  نشدی، سؤال  متوجه  خوب  رو  سؤال 

خاص فهم سؤال نوشته می شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می کنه.خاص فهم سؤال نوشته می شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می کنه.
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ریاضیاتریاضیات

پایه دوازدهم ریاضیپایه دوازدهم ریاضی
شانزدهم آبان ماه شانزدهم آبان ماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

،‌نماد‌جزء‌صحیح‌است. ‌کدام‌است؟‌ ‌با‌ضابطهء تعداد‌اعداد‌صحیح‌دامنهء‌تابع‌

3 4  2 3  1 2 1 صفر  

ء  پاسخ: 
≤ است.   دامنۀ تابع رادیکالی مجموعه جواب های نامعادلۀ

 جزء صحیح یک عدد صحیح، برابر خودش و جزء صحیح یک عدد ناصحیح برابر بزرگ ترین عدد صحیح از میان اعداد کوچک تر 
از آن است؛ در واقع: 

   

 ویژگی های جزء صحیح: 

   

   

   

   

   

1 است.  2

2 1
0

−

−
≥

x

x[ ]
گام اول: از جدول تعیین علامت استفاده می کنیم؛ زیرا دامنۀ تابع f مجموعۀ جواب های نامعادلۀ

 
x

x

1

2

1 2 0− + −

 

2 را می نویسیم:  1[ ]x − و براساس روابط درس باکس، جدول تعیین علامت عبارت
 
x

x

1

2 1[ ]− − +
  

گام دوم: حالا جدول هم زمان این دو عبارت را داریم: 

 

x

x

x

x

1

2
1

1 2 0

2 1

1 2

2 1
0

− + − −

− − − +

−

−
− + −

[x]

[ ]

 

] خواهد شد. این بازه  , )1

2
1 1 که همان دامنۀ تابع f است، بازهء 2

2 1
0

−

−
≥

x

x[ ]
با توجه به جدول بالا، مجموعۀ جواب های نامعادلۀ

هیچ عدد صحیحی را شامل نمی شود. 

 f خواهد شد که غیر قابل قبول است؛ پس دامنۀ تابع f x( ) = −1 x و ضابطۀ تابع f به صورت  x[ ] = ، آن گاه  x∈ اگر 
شامل هیچ عدد صحیحی نیست.
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ریاضیاتریاضیات

پایه دوازدهم ریاضیپایه دوازدهم ریاضی
بیست و پنجم مهرماه بیست و پنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

قرار‌ ‌ از‌خط‌ پایین‌تر‌ ‌ آن‌سهمی‌ در‌ که‌ باشد‌ بازه‌ای‌ بزرگ‌ترین‌ ‌ −− اگر‌
‌کدام‌است؟ می‌گیرد،‌حاصل‌

 1
  2
  3

 4

ء پاسخ: 
شرط سؤال رو به  صورت یک نامعادلۀ درجه دو بنویس. وقتی جواب های یک نامعادلۀ درجه دو به  صورت بازهء بین دو عدد در میاد، 

یعنی اون دو عدد، ریشه های خود معادله  هستن.

تعیین علامت عبارت درجه دوم 

علامت عبارت درجه دوم به مقدار دلتا  و علامت ضریب  بستگی دارد. سه حالت کلی برای تعیین علامت وجود دارد:

 حالت اول: 

معادله دو ریشۀ حقیقی متمایز  دارد. علامت عبارت در بازهء بین دو ریشه مخالف علامت  و در خارج از دو ریشه 
موافق علامت  است.

 حالت دوم: 

معادله یک ریشۀ حقیقی مضاعف  دارد. علامت عبارت در همه جا موافق علامت  است. به جز در خود ریشه که مقدار 
عبارت صفر می شود.

 حالت سوم: 

معادله ریشۀ حقیقی ندارد. علامت عبارت برای تمام مقادیر  ، همواره موافق علامت  است.

نکات:

 اگر  و  باشد، عبارت همواره مثبت است.

 اگر  و  باشد، عبارت همواره منفی است.

 اگر  و  باشد، عبارت همواره نامنفی )مثبت یا صفر( است.

 اگر  و  باشد، عبارت همواره نامثبت )منفی یا صفر( است.
) مجموعۀ جواب های نامعادلۀ زیر باشد: , )-2 3 گام اول: برای این که نمودار سهمی پایین تر از خط قرار گیرد باید 

x ax b ax b x ax b
2 2

2 4 3 5 0- - < + Þ - - <  
معادلۀ  جواب های   x = 3 و   x = -2 که  گرفت  نتیجه  می توان   ،2 درجه  عبارت  علامت  تعیین  به  توجه  با  دوم:  گام 

x هستند، در نتیجه: ax b
2

3 5 0- - =

x a b

x a b

= - - =

= - + - =

ü
ý
þ

¾ ®
3 9 9 5 0

2 4 6 5 0

:

:

Â¹ÃÄIQ pH Hn ÂÄ¯IM

.´Ã¹¨ïÂ¶ ´¨
¾¾¾¾¾¾ - = Þ = =5 15 0

1

3

6

5
a a b,  

Þ = ´ = =ab
1

3

6

5

2

5
0 4/  

می تونستی برای مشخص کردن a و b از S و P استفاده کنی.
S a a= ⇒ = ⇒ =1 3 1

1

3
 

P b b= − ⇒ − = − ⇒ =6 5 6
6

5
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پایه دوازدهم ریاضیپایه دوازدهم ریاضی
بیست و پنجم مهرماه بیست و پنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

کدام‌موارد‌از‌مطالب‌زیر،‌درست‌است؟
الکترولیت،‌مانند الکتریکی،‌علت‌رسانایی‌محلول‌های‌ الف(‌حرکت‌یون‌ها‌به‌سوی‌قطب‌های‌همنام‌خود‌در‌مدار‌

‌می‌باشد.
«،‌هیچ‌رسانای‌یونی‌وجود‌ندارد. ‌و‌ ب(‌در‌بین‌مواد‌»گرافیت،

پ(‌کربوکسیلیک‌اسیدها‌با‌آزادکردن‌هیدروژن‌های‌متصل‌به‌کربن‌در‌ساختارشان،‌خاصیت‌اسیدی‌در‌محلول‌ایجاد‌می‌‌کنند.
ت(‌مواد‌مولکولی،‌می‌توانند‌غیرالکترولیت،‌الکترولیت‌ضعیف‌و‌یا‌الکترولیت‌قوی‌باشند.

2 ب ـ ت 1 الف ـ ب  
4 ب ـ پ 3  الف ـ پ  

 2 ء پاسخ: 
موارد )ب(  و )ت( درست اند.

بررسی موارد:
الف( یون ها با قرارگیری در مدار الکتریکی به سوی قطب های ناهمنام خود حرکت می کنند، نه قطب های همنام!

ب( گرافیت، رسانای الکترونی است و دو مادهء دیگر، رسانای جریان برق نیستند.
ترکیب های یونی در حالت جامد، رسانای جریان برق نیستند؛ زیرا یون ها در حالت جامد نمی توانند آزادانه جابه  جا شوند.

محلول های الکترولیت جزء رساناهای یونی هستند؛ یعنی در آن ها، جریان الکتریکی در اثر حرکت یون ها ایجاد می شود. ما علاوه 
بر رساناهای یونی، رساناهای الکترونی هم داریم. در این نوع رساناها، جریان الکتریکی به وسیلۀ حرکت الکترون ها ایجاد می شود. 

فلزها و گرافیت )یکی از آلوتروپ های نافلز کربن(، رسانای الکترونی هستند.

مثالدلیل رسانايینوع رسانا
فلزها و گرافیتحرکت الکترون هاالکترونی

محلول های الکترولیت و نمک های مذابحرکت یون هایونی

، هیدروژن اسیدی محسوب می شود؛ نه همۀ اتم های هیدروژن یک  پ( فقط هیدروژن متصل به عامل کربوکسیل
کربوکسیلیک اسید!

( باشند. ( و یا الکترولیت قوی )مثل ت( مواد مولکولی می توانند غیرالکترولیت )مثل اتانول یا شکر(، الکترولیت ضعیف )مثل 
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست وپنجم مهرماه بیست وپنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

درخصوص‌فام‌تن‌)کروموزوم(‌اصلی‌در‌اشرشیاکلای،‌کدام‌موارد‌زیر‌درست‌هستند؟‌)در‌نظر‌بگیرید‌که‌در‌فضای‌
درون‌سیتوپلاسم‌کروموزوم‌کمکی‌نیز‌حضور‌دارد‌و‌از‌نظر‌تعداد‌جایگاه‌آغاز‌همانندسازی‌و‌یک‌یا‌دو‌جهتی‌بودن‌

همانند‌اغلب‌پروکاریوت‌ها‌است.(
الف(‌ساختاری‌متشکل‌از‌دو‌رشتهء‌موازی‌است‌که‌در‌جهتی‌خاص‌حول‌محور‌فرضی‌پیچیده‌شده‌اند.

ب(‌در‌یک‌نقطهء‌ویژه‌از‌دنا،‌فرایند‌همانندسازی،‌آغاز‌شده‌و‌با‌رسیدن‌مجدد‌به‌آن‌پایان‌می‌یابد.
ج(‌مشابه‌دنای‌کمکی،‌از‌طریق‌بخش‌مشترکی‌به‌غشای‌یاخته‌اتصال‌می‌یابد.

د(‌تعداد‌ساختار‌های‌‌Yشکل‌آن‌حین‌همانندسازی‌کم‌تر‌از‌دنای‌اصلی‌آغازیان‌است.
2( »الف«، »ب« و »د« 1( »الف« و »د«  

4( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 3( »ب«، »ج« و »د«  

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ پروکاریوت ها

دنای اصلی در اشرشیاکلای، نوعی دنای حلقوی است که طبق فرض سؤال، دارای یک جایگاه آغاز همانندسازی و همانندسازی 
دو جهتی است.

بررسی همۀ موارد: 
الف( درست؛ مولکول دنا از دو رشتۀ موازی تشکیل شده است که این دو رشته در جهتی خاص حول یک محور فرضی پیچیده شده اند و 

حالت مارپیچی شکل دنا را ایجاد کرده اند.
ب( نادرست؛ زمانی  که دنای حلقوی فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی داشته باشد و همانندسازی، دوجهتی رخ دهد، جایگاه آغاز 

در مقابل جایگاه پایان همانندسازی قرار می گیرد.
ج( نادرست؛ فقط دنای اصلی در بخشی از خود به غشای یاخته اتصال یافته است. 

در غشای پروکاریوت ها، فسفولیپیدها و پروتئین ها قرار دارند که به برخی از آن ها، کربوهیدرات ها می توانند متصل شوند )در سطح 
خارجی غشا(، دقت کنید در پروکاریوت ها برخلاف سایر جانداران، اسید های نوکلئیک هم می توانند به برخی مولکول های سازندهء 

غشا متصل شوند.
شکل( در دنای اصلی پروکاریوت ها کم تر از  د( درست؛ تعداد جایگاه های آغاز همانندسازی و دوراهی های همانندسازی )ساختار 

دنای اصلی یوکاریوت ها است. 

8

سؤال  های  از  یکی  تو   
ما  سؤال  با  مشابهی  تیپ  که  کنکور 
داشت، یکی از موارد تو همۀ گزینه ها 
تو  )د(  مورد  )مثل  بود  شده  تکرار 
گزینه  این  یعنی  این  خب  این جا( 
بخونیدش،  نیست  لازم  و  درسته 
بقیۀ  سراغ  برو  راحت  خیالت  با  پس 

گزینه ها و زمانت رو save کن.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست وپنجم مهرماه بیست وپنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

کدام‌مورد‌زیر‌در‌خصوص‌نوعی‌جانور‌بیمهرهء‌گیاه‌خوار‌که‌با‌استفاده‌از‌آروارهها،‌موادغذایی‌را‌خرد‌و‌به‌دهان‌
منتقل‌می‌کند،‌صادق‌است؟

1 وجود منافذ تنفسی در طول نایدیس  های آن ، سبب پیدایش انشعاباتی با قطر کم تر می شود.
2 وجود مایع در تمام طول لوله  های تنفسی ، امکان تبادلات گازی را فراهم می کند.

3 جهت حرکت هوا در هر لولۀ تنفسی نسبت به لولۀ تنفسی مجاور خود، قطعاً متفاوت است.
4 بخش انتهایی سامانۀ تنفسی آن، به منظور رساندن اکسیژن، به درون بافت ها نفوذ کرده است.

ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل 3 ـ تنفس نایدیسی 

نایدیس  انتهای  ابتدایی به سمت  از بخش های  انشعابات آن ها، رابطۀ عکس دارد؛ یعنی هر چه قدر  با میزان  نایدیس ها  1( قطر 
می رویم، قطر کاهش می یابد.

2( جهت جریان هوا درون نایدیس ها دوطرفه است.

3( از یک نایدیس می تواند انشعاباتی با قطر متفاوت جدا شود. این انشعابات می توانند به بخش های مختلف بدن بروند، گروهی از آن ها 
به سمت منافذ تنفسی دیگر می روند تا با انشعابات آن ها یکی شوند، گروهی هم می توانند بروند و انشعابات پایانی نایدیس ها را بسازند.

4( در مجاورت هر یاخته، ممکن است بیش از یک انشعاب پایانی وجود داشته باشد.
منظور از صورت سؤال، ملخ است. حشرات دارای تنفس نایدیسی هستند.

طبق متن کتاب، انشعابات پایانی دستگاه تنفس نایدیسی در کنار همۀ یاخته  های بدن قرار می گیرند که لازمۀ این اتفاق این است 
که نایدیس  های انتهایی و انشعاب  های قبلی آن به درون بافت ها نفوذ کرده باشند.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )1(: منافذ تنفسی در ابتدای نايديس قرار دارند.

گزینۀ )2(: انشعابات پايانی نايديس ها، که در کنار همۀ یاخته  های بدن قرار می گیرند، دارای مایعی هستند که تبادلات گازی را 
ممکن می کند. در طول نایدیس  های قبل از این انشعاب  های پایانی، مایع وجود ندارد.

در تمام طول لوله  های تنفسی مایع وجود ندارد بلکه فقط در بخش انتهايی لوله که بن بست است، مایع وجود دارد. گاز های تنفسی 
در این مایع حل می شوند و به یاخته ها می رسند. حواستان باشد که این مایع همولنف نیست.

گزینۀ )3(: جهت حرکت هوا در نایدیس  های مجاور هم می تواند یکسان یا متفاوت باشد.

ملخ

 سعی کردیم اشتباهات  سعی کردیم اشتباهات 
اتفاق  سؤال  هر  تو  که  اتفاق متدوالی  سؤال  هر  تو  که  متدوالی 
نخوری  گول  عنوان  تحت  رو  نخوری می افته  گول  عنوان  تحت  رو  می افته 

برای هر سؤال بیاریم.برای هر سؤال بیاریم.
دام  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  دام این  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  این 
سؤال  ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام سؤال  ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام 

سؤال ها رو بشناسی.سؤال ها رو بشناسی.

 اگر سؤال رو درست حل  اگر سؤال رو درست حل 
اینجا  هم  متفاوت  حل  راه  یه  اینجا کردی  هم  متفاوت  حل  راه  یه  کردی 

ببین.ببین.
یه جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال یه جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال 
حل  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  حل کمک  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  کمک 

تست ها می کنه.تست ها می کنه.

سؤال  دوتا  یکی  اگر  حتی  سؤال   دوتا  یکی  اگر  حتی   
 
ً
 رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا
ً
رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا

کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه 
بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم 

خیلی خیلی بهت کمک می کنه.خیلی خیلی بهت کمک می کنه.
تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و 
تمرین کردن حل سؤال ها با روش های تمرین کردن حل سؤال ها با روش های 

تند و تیز.تند و تیز.

کتاب  شکل های  کتاب   شکل های   
 
ً
)مخصوصا درس ها  از  بعضی   تو 
ً
)مخصوصا درس ها  از  بعضی  تو 

زیست شناسی( خیلی خیلی مهمه .زیست شناسی( خیلی خیلی مهمه .
کتاب  مهم  شکل های  کتاب مو شکافی  مهم  شکل های  مو شکافی 

درسی رو اینجا ببین.درسی رو اینجا ببین.

توی  تست ها  اهمیت  توی   تست ها  اهمیت   
کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات 
توی  رو  حرفه ای  طراح  یه  توی تخصصی  رو  حرفه ای  طراح  یه  تخصصی 

مشاوره هر تست دقیق بخون.مشاوره هر تست دقیق بخون.

به  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  به ین  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  ااین 
خاطر اینه که خاطر اینه که هر کسی متناسب با هر کسی متناسب با 

نیاز خودشنیاز خودش از اون بهره مند بشه. از اون بهره مند بشه.

جواب  سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
جواب مثلا سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
مثلا

می تونه  فقط  داده  می تونه درست  فقط  داده  درست 
رو  سؤال  تیزبازی  یا  رو یه جوردیگه  سؤال  تیزبازی  یا  یه جوردیگه 

ببینه نه همه پاسخ نامه رو.ببینه نه همه پاسخ نامه رو.
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پایه یازدهم

05-1404سال تحصیلى

از  شمارهتعداد  سؤال مواد  امتحانى

مجموع

یازدهممدت  پاسخگویىتا  شماره

ــ

٣٠ دقیقه٢٥١٢٥

٢٠ دقیقه

١٠ دقیقه

٣٠ دقیقه

١٢٠ دقیقه

٣٠ دقیقه ٢٠٢٦٤٥

٢٠٤٦٦٥

٢٠

١٠

٦٦

٨٦

٨٥

٩٥

 ٩٥ سؤال

مسئول درس   ـ  گزینشگرطراحان  به ترتیب  حروف  الفبانام درس

استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.

دفترچه سؤالات آزمون هاى خیلى سبز، از همه نظر (تعداد سؤال ها،زمان پاسخگویى،نوع چینش گزینه ها،نوع صفحه آرایى، فونت سؤالات،سایز کلمات و اعداد، 
جاى خالى محل انجام محاسبات و ...) در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات کنکور سراسرى طراحى مى شود.

این آزمون نمره منفى دارد.

ریاضی

زمین شناسی

زیست شناسی

شیمی

فیزیک

ریاضی

زمین شناسی

زیست شناسی

شیمی

فیزیک

روزا امیری کچایی ـ محمدمهدی روزبهانی
طراحان: روزا امیری کچایی ـ محمدمهدی روزبهانی
کارشناسان علمی: احمد آقاجانپور ـ معین فیاضی

طراحان: یاشار انگوتی ـ نوید شاهی نوید شاهی ـ یاشار انگوتی
کارشناسان علمی: سعید محبی ـ هادی نجفی

یاسر عبداللهی
طراحان: ارژنگ خانلری ـ پیمان خواجوی مجد ـ یاسر راش ـ پارسا طاهری منزه

یاسر عبداللهی ـ محمد عظیمیان  زواره ـ امیرحسین مسلمی ـ عرفان نریمانی
کارشناسان علمی: یاشار ذریه ـ محمدمهدی کریمیان ـ مرتضی نصیرزاده

محسن  علی نجاری
طراحان: فرشاد حسن زاده ـ محمد خان گلدی ـ علی شهرابی ـ محسن علی نجاری

محمد گودرزی
کارشناس علمی: محمد گودرزی

ریحانه شعبان زاده
طراحان: حمیدرضا بهیاد ـ معصومه حیدریان ـ ریحانه شعبان زاده 

یگانه یزدی زاده راوری 
کارشناس علمی: امیررضا خیراللهی

مدیر تألیف آزمون: فاطمه آقاجانپور

فصل ٦
صفحۀ ٧٩ تا ٩٦ 

فصل ٢ (از ابتدای توان در مدارهای الکتریکی)
 و فصل ٣ (تا ابتدای نیروی مغناطیسی وارد بر ذرۀ باردار متحرک در میدان مغناطیسی)

صفحۀ ٥٣ تا ٧٠

فصل ٤ و ٥ (درس ١)
صفحۀ ٧١ تا ١٠٤

فصل ٤ و ٥ 
(تا ابتدای منشأ بیماری های زمین زاد)

صفحۀ ٥٩ تا ٨٢

  فصل ٢ (از ابتدای آنتالپی، همان محتوای انرژی است تا ابتدای سرعت تولید
 یا مصرف مواد شرکت کننده در واکنش از دیدگاه کمّی)

صفحۀ ٦٥ تا ٨٥ 

مرحله یاز دهم

08/اسفند/1404

Azmoon.kheilisabz.com
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زیست‌شناسی‌یازدهم

کدام‌مشخصهء‌زیر‌تقسیم‌میوز‌هستهء‌یاختهء‌یوکاریوتی‌را‌از‌تقسیم‌میتوز‌آن،‌متمایز‌می‌سازد؟- 1
1( تجزیه شدن پروتئین های موجود در محل سانترومر ها 
2( دو برابر شدن موقتی تعداد کروموزوم ها در یک مرحله

3( مشاهدهء کروموزوم های مشابه با یکدیگر در دو قطب یاخته
4( قرارگیری کروموزوم های همتا از طول در کنار یکدیگر 

در‌نخستین‌مرحلهء‌تقسیم‌میوز‌‌1در‌نوعی‌یاختهء‌دیپلوئید‌مردی‌سالم‌و‌بالغ،‌کدام‌اتفاق‌نسبت‌به‌سایرین‌زودتر‌رخ‌می‌دهد؟- 2
1( کاهش فاصلۀ بین نوکلئوزوم های سازندهء کروماتین

2( قرارگیری کروموزوم های همتا از طول در کنار یکدیگر
3( اتصال رشته های دوک به باریک ترین بخش یک کروموزوم
4( تشکیل تتراد های قابل مشاهده توسط میکروسکوپ نوری

با‌توجه‌به‌شکل‌مقابل،‌کدام‌عبارت‌صحیح‌است؟- 3
2 را نشان می دهد.   4n = 1( مرحلۀ آنافاز میتوز یاختۀ پارانشیم با عدد فام تنی

4 را نشان می دهد.  8n = 2( مرحلۀ آنافاز میوز 2 نوعی یاختۀ جانوری با عدد فام تنی
2 را نشان می دهد.  8n = 3( مرحلۀ آنافاز میتوز یاختۀ هسته دار جانوری با عدد فام تنی
4 را نشان می دهد.  8n = 4( مرحلۀ آنافاز میوز 1 نوعی یاختۀ هسته دار با عدد فام تنی

در‌طی‌تقسیم‌یک‌یاختهء‌دیپلوئید،‌کدام‌مشخصهء‌زیر‌مرحلهء‌دوم‌تقسیم‌میوز‌را‌از‌مرحلهء‌اول‌متمایز‌می‌سازد؟- 4
1( تغییر در میزان مادهء وراثتی هر فام تن

2( وجود دو نسخۀ کاملاً مشابه از ژن ها طی تقسیم در یاخته 
3( جداشدن کروماتیدهای خواهری در پی کوتاه شدن رشته های دوک تقسیم

4( تشکیل پوشش فسفولیپیدی در اطراف فام  تن هایی با دو بخش مشابه
نوعی‌مرگ‌یاخته‌ای‌که‌در‌حذف‌پرده‌های‌میانی‌انگشتان‌پاهای‌برخی‌پرندگان‌نقش‌دارد،‌فاقد‌کدام‌مشخصه‌است؟- 5

1( با تبدیل یاخته به ریزکیسه های غشادار همراه است. 
2( با فعالیت برخی آنزیم های درون یاخته ای همراه است. 

3( منجر به فعالیت برخی آنزیم ها در خارج از یاخته می شود. 
4( باعث تحریک گیرندهء درد در محل تخریب یاخته ها می شود. 

در‌مرحله‌ای‌از‌چرخهء‌یاخته‌ای‌نوعی‌یاختهء‌استخوانی‌که‌تولید‌پروتئین‌های‌سازندهء‌دوک‌تقسیم‌افزایش‌می‌یابد،‌............... .- 6
1( فشردگی رشته های کروماتین افزایش پیدا می کند
2( فعالیت میانک )سانتریول(ها افزایش پیدا می کند

3( برخی اندامک های یاخته ای تکثیر می شوند
4( رشته های دوک تقسیم به کروموزوم ها متصل می شوند

در‌طی‌شرایطی‌در‌بدن‌انسان‌میزان‌تقسیم‌میتوز‌در‌یاخته‌هایی‌از‌بدن‌افزایش‌می‌یابد.‌کدام‌گزینه‌دربارهء‌این‌شرایط‌به‌طور‌حتم‌صحیح‌است؟- 7
1( تحت تأثیر نوعی پیک شیمیایی دوربرد، آغاز می شود.

2( تغییری در مادهء وراثتی یاخته  ایجاد شده است. 
3( تنظیم چرخۀ یاخته ای به هم خورده است. 

4( یکی از ویژگی های حیات در جانداران زنده بروز می یابد. 
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در‌یک‌یاختهء‌پوششی‌زنده‌و‌فعال‌انسان،‌کدام‌گزینه‌نخستین‌اتفاق‌در‌طی‌تقسیم‌سیتوپلاسم‌را‌نشان‌می‌دهد؟- 8
1( اتصال رشته های اکتین و میوزین به اجزای غشای یاخته ای 

2( مصرف آدنوزین تری فسفات توسط پروتئین)های( انقباضی
3( شکل گیری شیار تقسیم هم زمان با تشکیل پوشش هسته

4( شروع لغزیدن اکتین و میوزین در غشای یاخته ای
کدام‌گزینه‌دربارهء‌نوعی‌اندامک‌میله‌ای‌شکل‌و‌بدون‌غشا‌در‌گروهی‌از‌یاخته‌های‌هدف‌هورمون‌تیروئیدی‌در‌انسان‌سالم،‌به‌نادرستی - 9

بیان‌شده‌است؟‌
1( ریزلوله های پروتئینی در بخش مرکزی اندامک قابل مشاهده اند. 

2( طی تقسیم میتوز، امکان تغییر جهت قرارگیری آن ها وجود دارد. 
3( به کمک نوعی اندامک بدون غشای دیگر در یاخته ساخته شده است.
4( می تواند در مجاورت رشته های پروتئینی با ساختار لوله ای قرار بگیرد.

چند‌مورد‌زیر‌می‌تواند‌از‌پیامدهای‌شیمی‌درمانی‌یا‌پرتودرمانی‌در‌بدن‌انسان‌باشد؟- 10
الف(‌مهار‌تأثیرات‌هورمون‌هیپوفیزی‌بر‌استخوان‌دراز

ب(‌خون‌ریزی‌و‌درد‌در‌دیوارهء‌کیسهء‌معده
ج(‌بروز‌برخی‌بیماری‌های‌ناشی‌از‌عملکرد‌باکتری‌ها‌

د(‌افزایش‌میزان‌ترشح‌هورمون‌اریتروپویتین‌
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

در‌رابطه‌با‌تقسیم‌میوز‌در‌یاخته‌های‌یوکاریوتی،‌کدام‌عبارت‌به‌طور‌حتم‌صادق‌است؟- 11
1( در طی مرحلۀ تلوفاز میوز 1، در هر قطب یاخته یک مجموعۀ کروموزومی با فام تن های مضاعف قابل مشاهده است. 

2( در حد فاصل بین میوز 1 و 2، میزان نوکلئیک اسیدهای دورشته ای قابل مشاهده در هسته)ها( بدون تغییر باقی می ماند. 
3( در طی مرحلۀ متافاز میوز 1، کروموزوم های جنسی در استوای یاخته و روی رشته های دوک در کنار هم قرار گرفته اند.

4( در حد فاصل بین میوز 1 و 2، با عبور از اینترفاز تعداد برخی اندامک های یاخته از جمله سانتریول ها افزایش پیدا می کند. 
وقوع‌نوعی‌خطای‌پلی‌پلوئیدی‌شدن‌در‌یک‌مرحله‌از‌تقسیم‌هسته،‌منجر‌به‌تشکیل‌یاخته‌هایی‌می‌شود‌که‌عدد‌فام‌تنی‌هر‌یک‌از‌آن‌ها‌- 12

با‌دیگری‌متفاوت‌است.‌کدام‌مورد‌مشخصهء‌این‌مرحله‌نیست؟
1( فاصلۀ بین بازوهای بالایی و پایینی فام تن های همتا افزایش می یابد.  

2( اندازهء سیتوپلاسم یاخته نسبت به مرحلۀ قبل افزایش پیدا می کند. 
3( پروتئین اتصال دهندهء کروماتیدهای خواهری تجزیه می شود. 

4( فاصلۀ بین کروماتیدهای خواهری افزایش پیدا می کند. 
در‌ارتباط‌با‌فردی‌که‌در‌هر‌هستهء‌یاخته‌های‌پیکری‌خود‌واجد‌‌47کروموزوم‌است،‌کدام‌مورد‌با‌قاطعیت‌درست‌است؟- 13

1( نوعی خطای میوزی در بدن مادر فرد رخ داده است. 
2( سه کروموزوم غیرجنسی شمارهء 21 در هسته دیده می شود. 

3( اختلال در عملکرد پروتئین های یاخته ای صورت گرفته است. 
4( در پی تابش نوعی پرتو در بدن یکی از والدین خطای با هم ماندن فام تن ها رخ داده است.

کدام‌عبارت‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر‌مناسب‌است؟- 14
»براساس‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌مرگ‌یاخته‌ای‌که‌در‌پی‌تابش‌پرتوهای‌فرابنفش‌رخ‌می‌دهد،‌به‌طور‌حتم‌............... .«

1( با رسیدن علائمی از خارج یاخته آغاز می شود
2( باعث تحریک ترشح هیستامین در محل تخریب می شود

3( در پی نوعی آسیب به مولکول حاوی اطلاعات وراثتی رخ می دهد
4( باعث تخریب بافت سرطانی توسط پروتئین های درون یاخته ای می شود
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با‌توجه‌به‌چهار‌مرحلهء‌رشد‌و‌پخش‌یاخته‌های‌سرطانی‌در‌دیوارهء‌رودهء‌باریک،‌کدام‌عبارت‌نادرست‌است؟- 15
1( در مرحلۀ اول، یاخته های مهاجم از یاخته های ماهیچه ای مخاط عبور می کنند. 
2( در مرحلۀ دوم، یاخته های آسیب دیده از لایۀ ماهیچه ای حلقوی عبور کرده اند. 

3( در مرحلۀ سوم، تخریب یاخته های سرطانی توسط یاخته های ایمنی آغاز می شود. 
4( در مرحلۀ چهارم، عبور یاخته های سرطانی از بین یاخته های پوششی سنگفرشی قابل مشاهده است. 

در‌یک‌یاختهء‌فعال،‌نخستین‌نقطهء‌وارسی‌چرخهء‌یاخته‌ای‌چه‌مشخصه‌ای‌دارد؟‌- 16

1( برخلاف دومین نقطۀ وارسی، باعث شروع مرگ یاخته ای در هر یاخته با دنای آسیب دیده می شود. 
2( همانند سومین نقطۀ وارسی، فام تن های واجد دو کروماتید خواهری را بررسی می کند. 
G0 چرخۀ یاخته ای خارج می شود، بررسی می کند.  3( هر یاخته ای را که از مرحلۀ

4( هر یاخته ای که از این نقطه عبور می کند، نوعی تقسیم هسته را آغاز می کند. 
2،‌تقسیم‌میوز‌را‌آغاز‌می‌کند،‌با‌فرض‌این‌که‌در‌مرحلهء‌میوز‌1،‌با‌هم‌ماندن‌یک‌جفت‌- 17 44n XY== ++ یک‌یاخته‌در‌مردی‌با‌عدد‌کروموزومی

‌فام‌تن‌جنسی‌و‌در‌مرحلهء‌میوز‌2،‌با‌هم‌ماندن‌یک‌جفت‌فام‌تن‌غیرجنسی‌رخ‌دهد،‌احتمال‌ایجاد‌چند‌حالت‌زیر‌در‌انتهای‌یک‌میوز‌کامل‌وجود‌ندارد؟
الف(‌یک‌یاخته‌با‌دو‌کروموزوم‌جنسی‌و‌‌23فام‌تن‌غیرجنسی
ب(‌چهار‌یاختهء‌هاپلوئید‌با‌تعداد‌کروموزوم‌های‌متفاوت‌با‌هم‌

ج(‌دو‌یاخته‌با‌تعداد‌کروموزوم‌مشابه‌با‌یکدیگر
د(‌چهار‌یاخته‌با‌تعداد‌کروموزوم‌های‌زوج‌

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
در‌مرحله‌ای‌از‌تقسیم‌میوز‌‌1در‌یک‌یاختهء‌یوکاریوتی‌که‌...............،‌امکان‌............... .- 18

1( طول مولکول دنا کاهش پیدا می کند ـ اتصال یک رشتۀ دوک به سانترومر فام تن ها وجود دارد
2( فام تن ها در تماس با سیتوپلاسم قرار دارند ـ قرارگیری فام تن ها در استوای یاخته وجود ندارد

3( طول رشته های دوک تقسیم کاهش می یابد ـ از بین رفتن ساختارهای تتراد در یاخته وجود دارد
4( فام تن ها به حداکثر فشردگی خود می رسد ـ مشاهدهء اندامک های سازندهء پروتئین در یاخته وجود ندارد

کدام‌گزینه‌دربارهء‌هر‌دو‌کروماتیدی‌که‌در‌یک‌فام‌تن‌طبیعی‌و‌سالم،‌در‌محل‌سانترومر‌به‌یکدیگر‌متصل‌هستند،‌به‌درستی‌بیان‌شده‌است؟‌- 19
1( در هر یاختۀ دیپلوئید در شرایطی می توانند از یکدیگر جدا شوند. 
2( در یک محل یکسان دارای ژن های متفاوتی نسبت به هم هستند. 

3( در هر فام تن مضاعف، یکی از آن ها نسبت به دیگری تعداد ژن های بیشتری دارد. 
4( در محل سانترومر، کم ترین ضخامت و در یکی از دو انتها، ضخامت بیشتری دارند. 

تومورهایی‌که‌در‌پی‌اثر‌بعضی‌ویروس‌ها‌و‌قرص‌های‌ضدبارداری‌ایجاد‌می‌شوند؛‌برخلاف‌نوع‌دیگر‌تومورها‌چه‌مشخصه‌ای‌دارند؟- 20
1( طی آن، عبور یاخته ها از دومین نقطۀ وارسی افزایش یافته است. 

2( طی فرایند تهاجم، باعث آسیب به یاخته های بافت های دیگر می شود. 
B و فولیک اسید توسط یاخته ها همراه است. 

12
3( با مصرف بیشتر ویتامین

4( با گسترش شبکۀ مویرگی در بین یا مجاورت یاخته های بافت تکثیرشونده همراه است. 
شکل‌زیر‌نوعی‌تومور‌را‌نشان‌می‌دهد،‌دربارهء‌مشخصات‌این‌نوع‌تومورها‌کدام‌گزینه‌نادرست‌است؟- 21

1( به طور حتم با گسترش یاخته های تغییریافته در بافت های دورتر همراه است. 
2( به طور حتم با تغییر)هایی( در دنا همراه است که باعث تقسیم سریع یاخته ها می شوند. 

3( به طور حتم با تغییر در عملکرد نقاط وارسی چرخۀ یاخته ای همراه است. 
4( به طور حتم با مصرف بیشتر مولکول های زیستی در یاخته همراه است.  
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چند‌مورد‌مشخصهء‌ساختار‌چهارتایه‌)تتراد(‌در‌یاخته‌های‌جانوری‌محسوب‌می‌شود؟- 22
الف(‌بخش‌های‌انتهایی‌فام‌تن‌های‌همتا‌می‌توانند‌در‌نزدیک‌یکدیگر‌قرار‌بگیرند.

ب(‌فام‌تن‌های‌همتا‌همواره‌در‌محل‌سانترومر،‌بیشترین‌فاصله‌را‌از‌هم‌دارند.
ج(‌پیش‌از‌قطعه‌قطعه‌شدن‌پوشش‌دو‌لایهء‌هسته‌ایجاد‌می‌شوند.‌

د(‌در‌هر‌یاخته‌ای‌که‌دو‌مجموعهء‌کروموزومی‌دارد،‌دیده‌می‌شود.‌
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام‌گزینه،‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر‌نامناسب‌است؟- 23
»در‌زمان‌تقسیم‌یاخته‌های‌پارانشیمی‌برگ‌گیاه‌لوبیا،‌بلافاصله‌...............‌تشکیل‌صفحهء‌یاخته‌ای‌............... .«

1( بعد از ـ کوتاه شدن بقایای رشته های دوک رخ می دهد
2( بعد از ـ تودهء متراکم هستک درون هسته، پدیدار می شود

3( قبل از ـ اتصال برخی رشته های دوک به فام تن ها دیده می شود
4( قبل از ـ تشکیل کیسه های غشادار با اندازه های متفاوت دیده می شود

شکل‌زیر‌مربوط‌به‌یک‌مرحلهء‌تقسیم‌میتوز‌است.‌کدام‌گزینه،‌ترتیب‌وقایع‌این‌مرحله‌را‌به‌نادرستی‌نشان‌می‌دهد؟- 24
1( افزایش پیچ خوردگی مولکول دنا پیش از سازماندهی دوک تقسیم

2( قطعه قطعه شدن پوشش فسفولیپیدی هسته پس از شروع حرکت سانتریول ها
3( قرارگرفتن سانتریول ها در دو قطب یاخته پس از ناپدیدشدن تودهء متراکم هستک 

4( تشکیل رشته های دوک طویل پیش از قابل مشاهده شدن کروموزوم ها توسط میکروسکوپ نوری
در‌مرحله‌ای‌از‌تقسیم‌میتوز،‌امکان‌تهیهء‌تصویری‌از‌کروموزوم‌های‌مضاعف‌یاخته‌یا‌همان‌کاریوتیپ‌وجود‌دارد.‌با‌توجه‌به‌فرایند‌تقسیم،‌- 25

کدام‌گزینه‌نادرست‌است؟
1( قبل از این مرحله، طول همۀ رشته های دوک متصل به فام تن ها افزایش پیدا می کند.  

2( بعد از این مرحله، میزان همپوشانی برخی رشته های دوک تقسیم کاهش پیدا می کند.  
3( قبل از این مرحله، هم زمان با حرکت فام تن ها در سیتوپلاسم، فشردگی آن ها بیشتر می شود. 

4( بعد از این مرحله، رشد عرضی یاخته و کوتاه شدن برخی رشته های دوک تقسیم دیده می شود.
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فیزیک‌یازدهم

در‌آهنربای‌میله‌ای‌شکسته‌شدهء‌شکل‌زیر،‌قطب‌های‌مغناطیسی‌ناحیه‌های‌)1(‌و‌)2(‌به‌ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ‌کدام‌اند؟- 26
 

N ،N )4  S ،S )3  S ،N )2  N ،S )1
27 - Bو‌‌Aدر‌شکل‌زیر،‌یک‌آهنربای‌میله‌ای‌و‌سه‌عقربهء‌مغناطیسی‌در‌یک‌صفحه‌قرار‌دارند.‌جهت‌گیری‌عقربه‌های‌

به‌ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ،‌کدام‌است؟
 )1
 )2

  )3
 )4

در‌شکل‌زیر،‌سه‌میخ‌آهنی‌توسط‌آهنربا‌جذب‌شده‌اند.‌با‌توجه‌به‌قطب‌القاشده‌در‌یکی‌از‌میخ‌ها،‌نوع‌قطب‌های‌- 28
‌xو‌‌yبه‌ترتیب‌کدام‌است؟

N ،N )1
S ،S )2
 S ،N  )3
N ،S )4

چه‌تعداد‌از‌عبارت‌های‌زیر‌دربارهء‌میدان‌مغناطیسی‌زمین‌درست‌است؟- 29
الف(‌طرح‌خط‌های‌آن‌مانند‌طرح‌خط‌های‌یک‌آهنربای‌میله‌ای‌است.

ب(‌جهت‌این‌میدان‌در‌بازه‌های‌زمانی‌نامنظم‌به‌طور‌کامل،‌وارون‌می‌شود.‌
پ(‌قطب‌های‌مغناطیسی‌زمین،‌منطبق‌بر‌قطب‌های‌جغرافیایی‌آن‌است.
ت(‌در‌بیشتر‌نقاط،‌خطوط‌این‌میدان،‌با‌سطح‌افقی‌زمین،‌موازی‌نیست.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
در‌شکل‌زیر،‌دو‌آهنربای‌میله‌ای‌مشابه،‌عمود‌بر‌هم‌قرار‌دارند.‌با‌توجه‌به‌جهت‌گیری‌عقربهء‌مغناطیسی،‌قطب‌های‌- 30

‌xو‌‌yبه‌ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ‌کدام‌اند؟
S ،S )2   N ،N )1
 S ،N )4   N ،S  )3

محل انجام محاسبات

6 صفحه مرحلهء‌‌11یازدهم‌تجربی|‌فیزیک

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


31 - 220V ‌880به‌مدت‌یک‌شبانه‌روز‌به‌اختلاف‌پتانسیل‌الکتریکی WW اگر‌یک‌بخاری‌برقی‌به‌مقاومت‌الکتریکی
وصل‌باشد،‌انرژی‌الکتریکی‌مصرفی‌آن‌در‌این‌مدت‌چند‌کیلووات‌ساعت‌است؟

 1 32/  )4   13 2/   )3  132 )2  1320 )1
‌Rچند‌وات‌است؟- 32 == 3 WW در‌مدار‌شکل‌زیر،‌توان‌مصرفی‌مقاومت‌

9 )1
12 )2
 18  )3
27 )4

‌باشد،‌توان‌خروجی‌باتری‌برابر‌- 33 4V در‌مدار‌شکل‌زیر،‌اگر‌اختلاف‌پتانسیل‌الکتریکی‌دو‌سر‌مقاومت‌‌Rبرابر
چند‌وات‌است؟

9 )1
12 )2
 15  )3
18 )4

‌18Wاست.‌نمودار‌اختلاف‌پتانسیل‌- 34 ‌برابر 3A‌16و‌به‌ازای‌جریانW ‌برابر 4Aتوان‌خروجی‌یک‌باتری‌به‌ازای‌جریان
دو‌سر‌این‌باتری‌برحسب‌جریان‌گذرنده‌از‌آن‌کدام‌است؟

 )2    )1

 )4     )3

محل انجام محاسبات
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اگر‌قطر‌سیم‌مقاومت‌یک‌لامپ‌بر‌اثر‌تبخیر‌دو‌درصد‌کاهش‌یابد،‌با‌ثابت‌ماندن‌ولتاژ‌دو‌سر‌لامپ‌و‌مقاومت‌ویژهء‌- 35
سیم،‌توان‌مصرفی‌آن‌تقریباً‌چگونه‌تغییر‌می‌کند؟

2( چهار درصد کاهش می یابد. 1( دو درصد کاهش می یابد.  
4( چهار درصد افزایش می یابد. 3(  دو درصد افزایش می یابد.  

36 - R‌27است.‌اختلاف‌بین‌بیشینه‌و‌کمینهء‌مقدار‌ممکن‌برای‌مقاومت‌W در‌مدار‌شکل‌زیر،‌توان‌خروجی‌باتری‌برابر‌با
چند‌اهم‌است؟

2 )2   
5

6
)1

 3 )4    
8

3
 )3

‌و‌توان‌خروجی‌آن،‌بیشینه‌است.‌با‌افزایش‌مقاومت‌متغیر‌R،‌جریان‌- 37 2A در‌مدار‌شکل‌زیر،‌جریان‌عبوری‌از‌باتری‌برابر
عبوری‌از‌باتری‌چند‌آمپر‌باشد‌تا‌توان‌خروجی‌باتری،‌‌25درصد‌کم‌تر‌از‌بیشینهء‌توان‌خروجی‌آن‌باشد؟

0 5/ )1
1 )2

 1 5/  )3
 3 )4

‌12است.‌مقاومت‌معادل‌بین‌دو‌نقطهء‌‌Aو‌‌Bچند‌اهم‌است؟- 38 WW در‌شکل‌زیر،‌مقدار‌هر‌یک‌از‌مقاومت‌ها‌یکسان‌و‌برابر‌با
3 )1
4 )2
 6  )3

12 )4
‌130Wباشد،‌نیروی‌محرکهء‌باتری‌آرمانی‌- 39 ‌R2برابر‌با ‌R1و در‌مدار‌شکل‌زیر،‌اگر‌اختلاف‌توان‌مصرفی‌مقاومت‌های

برابر‌چند‌ولت‌است؟
50 )1
60 )2

 100  )3
120 )4

محل انجام محاسبات
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40 - 3V در‌مدار‌شکل‌زیر،‌لامپ‌های‌‌B‌،Aو‌‌Cمشابه‌اند.‌با‌بستن‌کلید‌K،‌مقداری‌که‌ولت‌سنج‌آرمانی‌نشان‌می‌دهد

تغییر‌می‌کند.‌نیروی‌محرکهء‌الکتریکی‌باتری‌چند‌ولت‌است؟

12 )1
15 )2
 18  )3
24 )4

‌است.‌توان‌مصرفی‌در‌- 41 5W در‌مدار‌شکل‌زیر،‌توان‌مصرفی‌در‌مقاومتی‌که‌کم‌ترین‌توان‌مصرفی‌را‌دارد،‌برابر‌با

مقاومتی‌که‌بیشترین‌توان‌مصرفی‌را‌دارد،‌چند‌وات‌است؟

60 )1
45 )2
 30  )3
15 )4

‌را‌نشان‌می‌دهد.‌مقاومت‌الکتریکی‌این‌آمپرسنج‌چند‌اهم‌است؟- 42 4A در‌مدار‌شکل‌زیر،‌آمپرسنج‌غیرآرمانی،‌جریان‌

6 )1
4 )2
 3  )3
2 )4

در‌مدار‌شکل‌زیر،‌با‌بستن‌کلید‌K،‌توان‌خروجی‌باتری‌تغییری‌نمی‌کند.‌مقاومت‌درونی‌باتری‌چند‌اهم‌است؟- 43

4 )1
5 )2

  20  )3
 30  )4

محل انجام محاسبات
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44 - 144W در‌مدار‌شکل‌زیر،‌توان‌مصرفی‌هر‌یک‌از‌مقاومت‌ها،‌برابر‌است.‌اگر‌توان‌خروجی‌باتری‌آرمانی‌برابر‌با
باشد،‌نیروی‌محرکهء‌آن‌چند‌ولت‌است؟

12 )1
24 )2
 36  )3
48 )4

R2،‌مقداری‌که‌آمپرسنج‌آرمانی‌نشان‌می‌دهد‌- 45 10== WW ‌R1تا 0== در‌مدار‌شکل‌زیر،‌با‌افزایش‌مقاومت‌رئوستا‌از‌مقدار
چگونه‌تغییر‌می‌کند؟

1( به طور پیوسته کاهش می یابد.
2( به طور پیوسته افزایش می یابد.

3(  ابتدا افزایش و سپس کاهش می یابد. 
4( ابتدا کاهش و سپس افزایش می یابد.

محل انجام محاسبات
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شیمی‌یازدهم

کدام‌گزینه‌نادرست‌است؟- 46
1( آنتالپی یک سامانه را می توان هم ارز با محتوای گرمایی آن در نظر گرفت.
DH یک فرایند، نقشی در تعیین بزرگی آن ندارد. 2( علامت مثبت و منفی

3( مقدار معینی ماده با دما و فشار معین درون یک ظرف را می توان یک سامانه در نظر گرفت.
4( ذره های سازندهء یک نمونه ماده، تنها دارای انرژی جنبشی هستند.

کدام‌گزینه‌نادرست‌است؟‌- 47
N در سمت واکنش دهنده ها قرار می گیرد و با افزایش دما، غلظت گاز  O g NO g

2 4 2
2( ) ( )® 1( نماد Q در واکنش:

قهوه ای رنگ افزایش می یابد. 
CH، کم تر از مقدار  g O g g H O g

4 2 2 2
( ) ( ) CO ( ) ( )+ ® + 2( در شرایط یکسان، مقدار گرمای آزادشده در واکنش:

CH است.  g O g CO g H O l
4 2 2 2
( ) ( ) ( ) ( )+ ® + گرمای آزادشده در واکنش:

2 در یک ظرف دربسته انجام شود، گرمای مبادله شده معادل آنتالپی واکنش است.  3
3 2
O g O g( ) ( )® 3( اگر واکنش:

4( واکنش فتوسنتز برخلاف اکسایش گلوکز، با جذب انرژی همراه بوده و در این واکنش، سطح انرژی فراورده ها از 
واکنش دهنده ها بیشتر است. 

مفهوم‌میانگین‌آنتالپی‌پیوند‌برای‌کدام‌یک‌از‌پیوندهای‌زیر‌قابل‌استفاده‌است؟- 48
H در هیدروژن برمید  Br- )2 C در کربن مونوکسید   Oº )1

O در اکسیژن  O= )4 N در هیدرازین   H- )3
 اگر‌‌60درصد‌از‌گرمای‌تولیدشده‌طی‌فرایند‌سوختن‌مقداری‌متان،‌گرمای‌لازم‌برای‌تجزیهء‌مقدار‌مشخصی‌کلسیم‌کربنات- 49

پایان‌ از‌ پس‌ باشد،‌ گرم‌ ‌17 6/ برابر واکنش‌ دو‌ این‌ در‌ تولیدشده‌ دی‌اکسید‌ کربن‌ گاز‌ جرم‌ مجموع‌ و‌ کند‌ تأمین‌ را‌
( , , : . )Ca O C g mol== == == --

40 16 12
1 واکنش‌ها‌چند‌گرم‌فراوردهء‌جامد‌تولید‌می‌شود؟

 CaCO s CaO s CO H kJ3 2 178( ) ( ) (g) ,®® ++ == ++DD  

CH g O g CO g H O g H kJ4 2 2 22 2 890( ) ( ) ( ) ( ) ,++ ®® ++ == --DD  

 25 2/ )4   18 6/ )3   16 8/ )2   5 6/ )1

محل انجام محاسبات
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50 - (H , , : . )== == ==
--

1 12 16
1

C O g mol درستی‌یا‌نادرستی‌عبارت‌های‌زیر‌به‌‌ترتیب‌در‌کدام‌گزینه‌آمده‌است؟
y CH g C s H g4 4( ) ( ) ( )®® ++ ‌واکنش: DDH ‌415باشد، 1

kJ mol.
-- ‌CH4برابر ‌Cدر‌مولکول H-- ‌‌اگر‌آنتالپی‌پیوند

‌است.‌ ++1660kJ برابر
y‌.‌696باشد 1

kJ mol.
-- ‌Cمی‌تواند‌بیشتر‌از C== ‌348باشد،‌آنتالپی‌پیوند 1

kJ mol.
-- ‌Cبرابر C-- ‌اگر‌آنتالپی‌پیوند

yبه‌‌ترتیب‌آلکان،‌آلکن،‌آلکین‌و‌الکل‌هم‌کربن‌باشند،‌مقایسهء‌قدرمطلق‌آنتالپی‌سوختن‌آن‌ها‌به‌‌‌dو‌‌c ،b ،a ‌اگر
‌است.‌ | H | | | | | | |DD DD DD DDa b c dH H H>> >> >> صورت

y‌2برابر‌ارزش‌سوختی‌متانول‌باشد،‌گرمای‌آزادشده‌از‌سوختن‌‌32گرم‌متان‌با‌گرمای‌ 5/ ‌اگر‌ارزش‌سوختی‌متان
‌2مول‌متانول‌در‌شرایط‌یکسان‌برابر‌است.‌ 5/ آزادشده‌از‌سوختن

2( نادرست ـ نادرست  ـ نادرست ـ درست  1( نادرست ـ درست ـ نادرست ـ نادرست  
4( نادرست ـ نادرست ـ درست ـ نادرست  3( درست ـ نادرست ـ نادرست ـ درست  

کدام‌مورد،‌عبارت‌زیر‌را‌به‌درستی‌کامل‌می‌کند؟‌- 51
»در‌ساختار‌مولکول‌.................‌،‌.................‌مولکول‌.................‌،‌.................‌وجود‌دارد.«‌

 C O- 1( 2 ـ هپتانون ـ برخلاف ـ اتانول ـ پیوند
2( نخستین عضو خانوادهء الکل ها ـ همانند ـ نخستین عضو خانوادهء اترها ـ 4 اتم هیدروژن 

3( بنزآلدهید ـ برخلاف ـ بنزوئیک اسید ـ 4 پیوند دوگانه 
4( نخستین عضو خانوادهء آلدهیدها ـ همانند ـ کربن مونوکسید ـ 4 الکترون ناپیوندی 

‌Fبرابر‌595 - 52 F-- ‌Hو H-- ‌Clبرابر‌‌678و‌مجموع‌آنتالپی‌پیوندهای Cl-- ‌Hو H-- اگر‌مجموع‌آنتالپی‌پیوندهای
H،‌چند‌کیلوژول‌بر‌مول‌است؟‌ F-- ‌Hو Cl-- کیلوژول‌بر‌مول‌باشد،‌با‌توجه‌به‌معادله‌های‌زیر،‌تفاوت‌آنتالپی‌پیوندهای
 H g Cl g HCl g H kJ2 2 2 186( ) ( ) ( ) ,++ ®® == --DD  

 H g F g HF g H kJ2 2 2 544( ) ( ) ( ) ,++ ®® == --DD  

 101 5/ )4   220 5/ )3   173 5/ )2   137 5/ )1
با‌توجه‌به‌ساختار‌ترکیب‌آلی‌روبه‌رو،‌کدام‌عبارت‌درست‌است؟‌‌- 53

1( در ساختار آن، گروه عاملی کتونی برخلاف آلدهیدی یافت نمی شود. 
2( هر مول از آن در واکنش با 3 مول گاز هیدروژن، به یک آلکان تبدیل می شود. 

1 برابر شمار اتم های کربن است.  5/ 3( ترکیبی آروماتیک بوده و شمار اتم های هیدروژن در آن، 
4( ترکیبی با فرمول مولکولی مشابه، اما ساختار متفاوت با آن، سطح انرژی متفاوتی با ترکیب داده شده دارد.

محل انجام محاسبات
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‌Cرا‌می‌توان‌به‌...............‌نوع‌الکل‌و‌...............‌نوع‌اتر‌نسبت‌داد.‌)گزینه‌ها‌را‌از‌راست‌به‌- 54 H O3 8 فرمول‌شیمیایی
چپ‌بخوانید.(‌

2( 2 ـ 1  1( 2 ـ 2   
4( 1 ـ 1  3( 1 ـ 2  

‌به‌درستی‌آمده‌است؟‌- 55 ( )c ‌و‌کربوهیدرات ( )b ،‌پروتئین ( )a در‌کدام‌گزینه‌مقایسهء‌ارزش‌سوختی‌چربی

 b c a> > )2    a b c> > )1
 c a b> = )4    a b c> = )3

یک‌وعدهء‌غذایی‌شامل‌‌100گرم‌تخم‌مرغ،‌‌130گرم‌نان‌و‌‌16گرم‌پنیر‌است.‌با‌انرژی‌حاصل‌از‌این‌وعدهء‌غذایی،‌حدود‌- 56
چند‌ساعت‌می‌توان‌پیاده‌روی‌کرد؟‌)آهنگ‌مصرف‌انرژی‌در‌پیاده‌روی‌حدود‌‌800کیلوژول‌در‌هر‌ساعت‌است.(

) خوراکی .g )kJ
--1 ارزش‌سوختی

11 نان 5/

20 پنیر 0/

6 تخم‌مرغ 0/

 8 )4  5 )3  4 )2  3 )1

با‌توجه‌به‌ساختارهای‌زیر،‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟‌- 57

                                  

)A(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)B(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)X(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)D(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

A )1 و X، ایزومر یکدیگرند. 
2( در ساختار مولکول های B و D، گروه عاملی اتری وجود دارد. 

3( تفاوت جرم مولی مولکول های B و D، با جرم مولی پنتان برابر است. 
4( ضریب گاز اکسیژن در معادلۀ موازنه شدهء سوختن کامل مولکول B، برابر 13 است. 

محل انجام محاسبات
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‌کیلوژول‌بر‌مول‌باشد،‌بر‌اثر‌جذب‌گرمای‌حاصل‌- 58 --2230 ‌و اگر‌آنتالپی‌سوختن‌دو‌گاز‌متان‌و‌پروپان‌به‌‌ترتیب890--
‌1گرم‌گاز‌اتان،‌‌10کیلوگرم‌از‌کدام‌ماده،‌تغییر‌دمای‌بیشتری‌خواهد‌داشت‌و‌این‌تغییر‌به‌تقریب‌برابر‌چند‌ 5/ از‌سوختن

( , : . )H C g mol== ==
--

1 12
1 درجهء‌سلسیوس‌است؟‌

آهنآلومینیمماده
 ( . . )J g C

-- --1 1 0 ظرفیت‌گرمایی‌ویژه 9/ 0 45/

 8 66/ 4( آهن،   8 66/ 3( آلومینیم،   17 33/ 2( آهن،   17 33/ 1( آلومینیم،
کدام‌مورد‌درست‌است؟‌- 59

DH فرایندهای انحلال و واکنش هایی که در حالت محلول انجام می شوند، مناسب است.  1( گرماسنج لیوانی برای تعیین
2( متان به گاز مرداب معروف است و در آزمایشگاه می توان آن را از واکنش گرافیت و گاز هیدروژن تهیه کرد.

3( با افزودن محلول سدیم نیترات به نقره کلرید، یک واکنش سریع انجام شده و نوعی رسوب سفیدرنگ تولید می شود. 
4( در دمای اتاق، الیاف آهن در هوا نمی سوزد، در حالی  که همان مقدار الیاف آهن در یک ارلن پر از اکسیژن می سوزد.  

با‌توجه‌به‌واکنش‌های‌داده‌شده،‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟‌- 60
 1

1

2
2832 2 1) ( ) ( ) ( )CO g O g CO g H kJ++ ®® == --DD  

 2 2 1812 2 2) ( ) ( ) ( )N g O g NO g H kJ++ ®® == ++DD  

 3 2 2 2 2 2) ( ) ( ) ( ) ( ) ?CO g NO g CO g N g H++ ®® ++ ==DD  

1( برای محاسبۀ آنتالپی واکنش )3(، باید واکنش )1( را در 2 ضرب کرده و واکنش )2( را وارونه کنیم. 
747- است.  kJ 2( واکنش )3( یک واکنش گرماده است و آنتالپی آن برابر

NO به عنصرهای سازنده، یک واکنش گرماگیر است.  3( واکنش تجزیۀ
CO2، بیشتر از گرمای مبادله شده در تشکیل 4 مول  4( مطابق واکنش های )1( و  )2(، گرمای آزاد شده در تشکیل 2 مول

NO است. 

با‌توجه‌به‌نمودار‌زیر،‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟‌)همهء‌گونه‌ها‌گازی‌شکل‌اند.(‌- 61
1( مولکول X مانند مولکول کربن مونوکسید، دواتمی است.  

A از عناصر سازنده اش، یک فرایند گرماگیر است.  B
2 4

2( فرایند تشکیل
AB3، کوچک تر از مجموع آنتالپی  3( مجموع آنتالپی پیوندها در 2 مول

A2 و 3 مولB2 است.  پیوندها در 1 مول
AB3 ناپایدارتر است.  A از B

2 4
4( مولکول

محل انجام محاسبات
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کدام‌موارد‌از‌مطالب‌زیر‌نادرست‌است؟‌- 62
الف(‌تجربه‌نشان‌می‌دهد‌که‌محیط‌سرد،‌مرطوب‌و‌تاریک‌برای‌نگه‌داری‌انواع‌مواد‌غذایی‌مناسب‌تر‌است.‌

ب(‌پوست‌و‌پوشش‌میوه‌ها‌و‌خشکبار‌یک‌عامل‌طبیعی‌است‌که‌با‌کاهش‌تبخیر‌آب‌موجود‌در‌این‌مواد‌غذایی،‌
زمان‌ماندگاری‌آن‌ها‌را‌افزایش‌می‌دهد.

بیشتری‌ با‌سرعت‌ اتاق،‌محلول‌ آلی‌در‌دمای‌ با‌یک‌اسید‌ پتاسیم‌پرمنگنات‌ بنفش‌رنگ‌ با‌گرم‌کردن‌محلول‌ پ(‌
بی‌رنگ‌می‌شود.‌

ت(‌افزایش‌سرعت‌واکنش‌سوختن‌قند‌آغشته‌به‌خاک‌باغچه،‌همانند‌واکنش‌تجزیهء‌هیدروژن‌پراکسید‌در‌حضور‌
چند‌قطره‌پتاسیم‌هیدروکسید،‌به‌دلیل‌وجود‌کاتالیزگر‌در‌این‌واکنش‌ها‌است.‌

4( الف ـ ب ـ ت  3( الف ـ پ ـ ت    2( ب ـ پ   1( الف ـ ب  

‌Hچند‌کیلوژول‌است؟‌- 63 g O g H O g2 2 2

1

2
( ) ( ) ( )++ ®® با‌توجه‌به‌واکنش‌های‌داده‌شده،‌آنتالپی‌واکنش

‌C)الف s O g CO g H kJ( , ) ( ) ( ) /SÃÎHo¬ ++ ®® == --2 2 393 5DD  

‌2)ب 226 72 2 2C s H g C g H kJ( , ) ( ) H ( ) /SÃÎHo¬ ++ →→ ==∆∆  

‌C)پ H g O g CO g O g H kJ2 2 2 2 2

5

2
2 1300( ) ( ) ( ) H ( )++ ®® ++ == --DD  

 -266 4/ )4   -124 5/ )3   -286 3/ )2   -394 5/ )1
کدام‌مطلب‌درست‌است؟‌- 64

1( در صنعت، هیدروژن پراکسید را از واکنش هیدروژن و اکسیژن در دماهای بالا به  دست می آورند. 
2( شیمی دان های هواکره واکنشی طراحی کرده اند تا از واکنش CO و NO، گازهایی با آلایندگی کم تر و پایداری بیشتر 

به  دست آید. 
3( جرمCO2 حاصل از سوختن یک گرم اتان در مقایسه با یک گرم اتانول کم تر است، زیرا جرم مولی اتان از اتانول کم تر است. 
H2 یکسان است.  N2 و 4( هیدرازین نسبت به آمونیاک ناپایدارتر است، اما علامت آنتالپی تشکیل هر دو ماده از گازهای

‌می‌شود؟‌- 65 2 22 2 2 2H O O l O g(aq) H ( ) ( )®® ++ چه‌تعداد‌از‌عوامل‌زیر،‌سبب‌کاهش‌سرعت‌واکنش
yکاهش‌دمای‌محلول‌
yکاهش‌غلظت‌مولی‌هیدروژن‌پراکسید‌
yاضافه‌کردن‌چند‌قطره‌محلول‌پتاسیم‌یدید‌‌
yاضافه‌کردن‌آب‌به‌ظرف‌واکنش‌

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

محل انجام محاسبات
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ریاضی‌یازدهم
فرض‌کنید‌‌aو‌‌bاعداد‌حقیقی‌مثبت‌دلخواه‌و‌مخالف‌‌1باشند.‌اگر‌‌cو‌‌dاعداد‌حقیقی‌دلخواه‌باشند،‌کدام‌یک‌از‌- 66

عبارت‌های‌زیر‌نادرست‌است؟
a

b

a

b

c

c

c
= ( )  )2   

1

a

a
c

c
=

-
 )1

 a
a

a

c d
c

d

-
=  )4    a

a

a

c

d
c

d
=   )3

‌کدام‌است؟- 67 f x x
( ) == -- --

3
برد‌تابع1

 ( , )-¥ 0  )2   ( , )0 + ¥  )1
 ( , )-¥ -1  )4    ( , )1 + ¥   )3

تا‌عقربه‌های‌- 68 باشد،‌ ‌11است؛‌حداقل‌زاویهء‌طی‌شده‌توسط‌عقربهء‌ساعت‌شمار‌برحسب‌رادیان‌کدام‌ 30: ¢¢ ساعت
ساعت‌شمار‌و‌دقیقه‌شمار‌بر‌هم‌منطبق‌شوند؟

p

18
 )4  

p

15
 )3  

p

10
 )2  

p

12
 )1

‌از‌یک‌مبدأ‌هستند.‌اختلاف‌- 69 qq pp
2

5

9
== ‌و qq pp

1 9
== روی‌یک‌دایره‌به‌شعاع‌r،‌دو‌نقطهء‌‌Aو‌‌Bمتناظر‌با‌زاویه‌های

طول‌بزرگ‌ترین‌و‌کوچک‌ترین‌کمان‌روی‌دایره‌بین‌دو‌نقطهء‌‌Aو‌‌Bبرحسب‌‌rکدام‌است؟
2

9

pr
 )4  

14

9

pr
 )3  

10

9

pr
 )2  

4

9

pr
 )1

،‌کدام‌است؟- 70 sin( ) cos( )
7

4
660

pp
--

 مقدار‌عبارت

2 1

2

-
 )4  -

-2 1

2
 )3  -

+2 1

2
 )2  

2 1

2

+
 )1

‌کدام‌است؟- 71 sin( )cos( ) tan( )cot( )
-- --17

6

22

3

43

4

19

3

pp pp pp pp حاصل‌عبارت

-
3

12
 )4  

3

12
 )3  

3

6
 )2  -

3

6
 )1

‌به‌صورت‌تقریبی‌کدام‌است؟- 72 cos sin

sin cos

140 220

2 50 130

 

 
++

-- ++

‌باشد،‌حاصل‌عبارت tan /50 1 1
�

≃ اگر‌

-
21

32
 )4  

21

32
 )3  -

1

32
 )2  

1

32
 )1
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73 - (sin )( tan
cot

)aa aa
aa

++ ++ ++1 1
12 ‌روی‌دایرهء‌مثلثاتی‌در‌ناحیهء‌سوم‌دستگاه‌مختصات‌باشد،‌حاصل‌عبارت aaاگر‌انتهای‌کمان

کدام‌است؟‌
sina )4  -sina )3  -cosa )2  cosa )1

74 -A==

-- ++
--

++

2
1

2

1
2

sin( )

sin( )

tan

pp aa
pp

aa

aa
روی‌دایرهء‌مختصاتی،‌در‌نــاحیهء‌اول‌دستگاه‌مختصات‌و aa اگر‌ضلــع‌انتهایی‌زاویهء

‌برابر‌کدام‌است؟ A -- sinaa بــاشد،‌حاصل‌عبارت
-sina )4  -cosa )3  cosa )2  sina )1

‌کدام‌است؟- 75 f x x x( ) | sin | | cos |== ++ نمودار‌تابع

  )2   )1

 )4   )3

]‌کدام‌است؟- 76 , ]--pp pp ‌روی‌بازهء f x x x( ) cos( ) sin( )== -- -- ++ --
pp

pp
2

نمودار‌تابع1

 )2   )1

 )4    )3

محل انجام محاسبات
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،‌چند‌نقطهء‌مشترک‌دارند؟- 77 ( , ) { }-- --2 2 0pp pp g،‌در‌مجموعهء x
x

( ) ==
2pp ‌و f x x( ) sin== نمودار‌دو‌تابع

3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر 
]‌نماد‌جزء‌صحیح‌است.(- 78 ] ]‌کدام‌است؟‌) ( )]f 2 ‌مفروض‌است.‌مقدار f x x

( ) == 3 تابع
 2 )4  3  )3  4 )2  5 )1

عدد‌کدام‌گزینه‌نسبت‌به‌اعداد‌سایر‌گزینه‌ها،‌بزرگ‌تر‌است؟- 79

 6
12 )4   5

6  )3   3
4 )2  2

3 )1
،‌یک‌تابع‌نمایی‌است؟- 80 f x a

a
x

( ) ( )==
--
--
5

1
به‌ازای‌چند‌مقدار‌صحیح‌a،‌تابع‌‌fبا‌ضابطهء‌

5 )4  4  )3  3 )2  2 )1
‌gباشد،‌مجموعهء‌- 81 x a a

x
( ) == ++ --3 6 ‌و f x a a a

x
( ) == ++ --

2 2 در‌شکل‌زیر‌نمودار‌توابع‌‌fو‌‌gرسم‌شده‌اند.‌اگر
مقادیر‌قابل‌قبول‌برای‌‌aشامل‌چند‌عدد‌طبیعی‌نیست؟

1 )1
2 )2
3  )3
 4 )4

‌است.‌حاصل‌‌abcکدام‌است؟- 82 f x a b c
x

( ) == ´́ ++
--1 شکل‌مقابل‌مربوط‌به‌نمودار‌تابع‌نمایی

-9 )1
 -6 )2

9  )3
 6 )4

‌کدام‌است؟- 83 f ( )2 ‌را‌نشان‌می‌دهد.‌مقدار f x k c
ax b

( ) == -- ´́
++2 شکل‌زیر‌نمودار‌تابع

-1

3
 )1

 -1 )2
-3

8
  )3

  -2 )4

محل انجام محاسبات
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،‌کدام‌است؟‌- 84 ( )
1

16
4

2 1 1x x++ ++
== جواب‌معادلهء

 
5

3
 )4   -

3

5
  )3   

3

5
 )2  -

5

3
 )1

‌کدام‌است؟- 85 x y++ ‌9باشند،‌حاصل 3
2

3 1y y== -- ‌2و‌ 2
5

1

x x y

y
++ ==

++

-- اگر‌

4 )4  3  )3  2 )2  1 )1
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زمین‌شناسی
طبق‌نظریهء‌زمین‌ساخت‌ورقه‌ای،‌کدام‌ویژگی‌ها‌در‌مورد‌نسبت‌ورقه‌های‌قاره‌ای‌به‌اقیانوسی‌قابل‌قبول‌است؟- 86

2( سن بیشتر ـ چگالی بیشتر 1( ضخامت بیشتر ـ سن کم تر 
4( سن بیشتر ـ ضخامت کم تر 3( ضخامت بیشتر ـ چگالی کم تر 

هر‌یک‌از‌عبارات‌ستون‌‌Aبه‌یکی‌از‌اصطلاحات‌تخصصی‌)طبقه‌بندی‌عناصر‌و‌اهمیت‌در‌بدن(‌تعلق‌دارد.‌عسل،‌- 87
دانش‌آموز‌پایهء‌یازدهم،‌سؤال‌را‌به‌صورت‌زیر‌پاسخ‌داده‌است.‌چه‌تعداد‌عبارت،‌درست‌وصل‌شده‌است؟‌)در‌ستون‌B،‌یک‌

مورد‌اضافی‌است.(
AB

‌تودهء‌بدن‌را‌تشکیل‌می‌دهند. %96 1(‌جزئی‌و‌غیراساسیالف(‌بیش‌از
2(‌اصلی‌/‌اساسیب(‌بیشترین‌عناصر‌جدول‌تناوبی‌از‌این‌دسته‌اند.
3(‌جزئی‌/‌سمیج(‌به‌لحاظ‌اهمیت‌در‌بدن،‌کم‌ترین‌مقدار‌را‌دارند.

4(‌جزئی‌/‌اساسید(‌برای‌عملکرد‌دستگاه‌های‌بدن‌مورد‌نیازند.
5(‌اساسی

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1
اگر‌‌Aورقهء‌قاره‌ای‌و‌‌Bورقهء‌اقیانوسی‌باشد،‌تصویر‌زیر،‌فرایند‌تشکیل‌کدام‌پدیده‌را‌بیان‌می‌کند؟‌- 88

الف(‌جزایر‌قوسی
ب(‌پشته‌های‌میان‌اقیانوسی

ج(‌اقیانوس‌جدید
د(‌درازگودال‌اقیانوسی‌

2( »الف« ـ د« 1( »ب« ـ »ج«  
4( »الف« ـ »ج« ـ »د« 3( »ب« ـ »د«  

با‌توجه‌به‌شکل‌زیر،‌به‌ترتیب‌پاسخ‌پرسش‌های‌‌aو‌‌bکدام‌اند؟- 89
a(‌نوع‌تنش‌های‌تأثیرگذار‌کدام‌است؟

b(‌فرادیواره‌چگونه‌حرکتی‌داشته‌است؟
1( فشاری ـ پایین و جنوب

2( کششی ـ بالا و شمال 
3( کششی ـ پایین و جنوب

4( فشاری ـ بالا و شمال

محل انجام محاسبات
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کدام‌گزینه‌دلیل‌مناسبی‌برای‌بررسی‌گسل‌ها،‌درزه‌ها‌و‌چین‌ها‌توسط‌متخصصین‌زمین‌ساخت‌می‌باشد؟‌- 90
الف(‌نقش‌مهم‌در‌تجمع‌آب‌های‌زیرزمینی‌

ب(‌نقش‌مهم‌در‌تجمع‌نفت‌و‌گاز‌
ج(‌نقش‌مهم‌در‌احداث‌پروژه‌های‌عمرانی‌

د(‌جهت‌شناسایی‌ساختارهای‌پوسته‌و‌نیروهای‌به‌وجود‌آورندهء‌آن‌ها
2( »الف« ـ »ج« 1( »الف« ـ »ب«  

4( همۀ موارد 3( »ج« ـ »د«  
در‌شکل‌زیر،‌‌ABامتداد‌لایه‌ها‌را‌نشان‌می‌دهد.‌کدام‌گزینه‌موقعیت‌این‌لایه‌را‌معرفی‌می‌کند؟- 91

 N E SW20 40, )1
 N AB S20 40, )2

 N E SW20 40, )3
 40 20S AB N, )4

 

عناصر‌تشکیل‌دهندهء‌سنگ‌های‌منطقه‌ای‌به‌شکل‌زیر‌است.‌احتمال‌تشکیل‌چه‌سنگی‌در‌این‌منطقه‌وجود‌دارد؟‌- 92
1( هالیت

2( گرانیت
3( آهک

4( شیست

 

زمین‌لرزهء‌شهر‌»الف«‌به‌بزرگی‌‌4ریشتر‌و‌شهر‌»ب«‌به‌بزرگی‌‌7ریشتر‌می‌باشد.‌به‌ترتیب‌دامنهء‌موج‌و‌میزان‌- 93
انرژی‌رهاشده‌از‌کانون‌زمین‌لرزهء‌شهر‌»ب«‌چند‌برابر‌شهر‌»الف«‌است؟

998 5/ 1( 100 ـ
998 5/ 2( 1000 ـ
31554 5/ 3( 100 ـ
31554 5/ 4( 1000 ـ

مرحلهء‌‌11یازدهم‌تجربی‌|‌زمین‌شناسی
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کدام‌گزینه‌در‌مورد‌لیتیم‌سوپراکسید‌محتمل‌تر‌است؟- 94
1( یک ترکیب پایدار است و قطعاً سرطان زاست.

2( از طریق آنزیم های حاوی سلنیم از وقوع سرطان پیشگیری می کنند.
3( با تشکیل بنیان های واکنشگر، باعث سرطان می شوند.

4( با از بین بردن بنیان های واکنشگر از بروز سرطان جلوگیری می کنند.
در‌شکل‌زیر،‌اگر‌ماسه‌سنگ‌ریز‌مربوط‌به‌دورهء‌دونین‌و‌ماسه‌سنگ‌‌درشت‌مربوط‌به‌دورهء‌پرمین‌باشد،‌به‌ترتیب‌- 95

نوع‌چین‌و‌گسل‌مشاهده‌شده‌کدام‌است؟
1( تاقدیس ـ معکوس

2( ناودیس ـ عادی
3( تاقدیس ـ عادی 

4( ناودیس ـ معکوس

محل انجام محاسبات
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اساتید،‌مشاوران‌و‌دانش‌آموزان‌گرامی؛
نظرات،‌پیشنهادات،‌انتقادات‌و‌بازخوردهای‌خود‌نسبت‌به‌سؤالات‌این‌آزمون‌را‌می‌توانید

از‌طریق‌آیدی‌Kheilisabz_edit@‌در‌همهء‌پیام‌رسان‌ها‌با‌ما‌به‌اشتراک‌بگذارید.

از‌صفحهء‌ را‌ساعت‌‌16 آزمون‌ پاسخ‌نامهء‌تشریحی‌

azmoon.kheilisabz.com

شخصی‌خودتان‌در‌سایت‌آزمون‌خیلی‌سبز‌دریافت‌کنید.
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پایه یازدهم

سال تحصیلى

Azmoon.kheilisabz.com
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مرحله یاز دهم

08/اسفند/1404

 ويراستارانکارشناسان علمیمؤلف پاسخ نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
به ترتيب حروف الفبا

احمد آقاجانپورروزا امیری کچاییمحمدمهدی روزبهانیروزا امیری کچاییزيست شناسی
 معین فیاضی

محمدعلی حیدری
امیرحسین قاسمی
 راضیه نصراله زاده 

سعید محبیمریم گلی حسنلویاشار انگوتینوید شاهیفيزيک
هادی نجفی

علیرضا جعفری
پوریا علاقه مند
سعید محبی

امیر محمودی انزابی

یاسر عبداللهییاسر عبداللهییاسر عبداللهیشيمی
پارسا طاهری منزه

محمد مهدی کریمیان
مرتضی نصیرزاده 

یاشار ذریه

ارژنگ خانلری
یلدا رزاق زاده

امیرمحمد شکوهی
آرمین عظیمی

محمد گودرزیمحمدرضا راسخمحسن علی نجاریمحسن علی نجاریرياضی
وحید جعفری
عادل حسینی
منصور زرکش

امیررضا خیراللهیریحانه شعبان زادهریحانه شعبان زادهریحانه شعبان زادهزمين شناسی

ندا داستان
بیتا رجب زاده

سلیمان علی محمدی
یگانه یزدی زاده راوری

مدير تأليف آزمون: فاطمه آقاجانپور

طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

روزا امیری کچایی ـ محمدمهدی روزبهانیزيست شناسی 

یاشار انگوتی ـ نوید شاهیفيزيک 

ارژنگ خانلری ـ پیمان خواجوی مجد ـ یاسر راش ـ پارسا طاهری منزه ـ یاسر عبداللهی ـ محمد عظیمیان زوارهشيمی 
امیرحسین مسلمی ـ عرفان نریمانی

فرشاد حسن زاده ـ محمد خان گلدی ـ علی شهرابی ـ محسن علی نجاری ـ محمد گودرزی رياضی 

حمیدرضا بهیاد ـ معصومه حیدریان ـ ریحانه شعبان زاده ـ یگانه یزدی زاده راوری زمين شناسی
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رسام

الناز علی یاری زاده

ویراستاران فنی

سرپرست تولید

صفحه آرایی

تیم اجرایی و تألیف آزمون

صدف امام ـ مریم حسین زاده 
 سپیده سخائی ـ الهام سهرابی ـ طاهره صادق نژاد 
مائده صبری ـ نیلوفر فرخجسته ـ فاطمه قیاسوند

مهدیه گل پور ـ دریا لطفی

ندا فخاری 
سارا گنجی آزادپور

نیلوفر اعتمادی ـ نیوشا پیمان ـ هدیه خسروی
 زهرا صفری ـ الهه صفری ـ فاطمه علی اکبری 

محیا غنی فرد ـ زهرا فرهادی مهر ـ نادره نازآوری
ساعده نمازی 

بیتا ابراهیمی ـ علیرضا جعفری ـ عادل حسینی ـ فائزه کیقبادی
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام‌مشخصهء‌زیر‌تقسیم‌میوز‌هستهء‌یاختهء‌یوکاریوتی‌را‌از‌تقسیم‌میتوز‌آن،‌متمایز‌می‌سازد؟
1( تجزیه شدن پروتئین های موجود در محل سانترومر ها 
2( دو برابر شدن موقتی تعداد کروموزوم ها در یک مرحله

3( مشاهدهء کروموزوم های مشابه با یکدیگر در دو قطب یاخته
4( قرارگیری کروموزوم های همتا از طول در کنار یکدیگر 

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 و 3 ـ میتوز و میوز

جمع بندی تقسیم میتوز و میوز!
مرحلهء مربوطهتوصیفمرحلهء مربوطهتوصیف

دو برابر  شدن تعداد پروفاز میتوز و میوز 1 و 2تشکیل دوک تقسیم
آنافاز میتوز و میوز 2فام تن ها در یاخته

از بین رفتن رشته های 
بیشترین میزان تلوفاز میتوز و میوز 1 و 2دوک تقسیم

فشردگی فام تن ها
متافاز + آنافاز 
هر نوع تقسیم!

تجزیهء پروتئین ها در 
قرارگیری فام تن ها در آنافاز میتوز و میوز 2ناحیهء سانترومر

متافاز هر نوع تقسیم!استوای یاخته

جدا شدن کروماتیدهای 
تغییر طول رشته های آنافاز میتوز و میوز 2خواهری از هم

دوک تقسیم

پروفاز )افزایش می یابد به دلیل 
تشکیل شدن( + پرومتافاز )جهت 
قرارگیری کروموزوم ها در یاخته( 
آنافاز و تلوفاز )کاهش یافتن به 
دلیل تجزیه شدن( هر نوع تقسیم

پروفاز میوز 1ایجاد تترادآنافاز میوز 1جدا شدن فام تن های همتا

تشکیل پوشش هسته در 
تلوفاز میوز 1اطراف فام تن مضاعف

به هر فام تن مضاعف 
یک رشتهء دوک 

متصل است.
پروفاز 1 + متافاز و آنافاز میوز 1

به هر فام تن غیرمضاعف 
یک رشتهء دوک تقسیم 

متصل است.
ناپدید شدن آنافاز میتوز و میوز 2

آنافاز 1ساختار تتراد

یاخته حالت کشیده تری 
آنافاز هر تقسیمپیدا می کند.

تعداد کروماتیدها با 
تعداد کروموزوم ها 

برابر است.
تلوفاز + آنافاز میتوز و میوز 2

در مرحلۀ پروفاز 1 تقسیم میوز، کروموزوم های همتا از طول در کنار هم قرار می گیرند و تتراد ها را تشکیل می دهند، اما در میتوز، 
این اتفاق نمی افتد و کروموزوم های همتا، معمولن در زیر هم قرار می گیرند )طی متافاز(.

بررسی سایر گزینه ها:
جداشدن  برای  می شوند.  جدا  یکدیگر  از  خواهری  کروماتیدهای  میوز2،  آنافاز  هم چنین  و  میتوز  آنافاز  مرحلۀ  در   :)1( گزینۀ 

کروماتید های خواهری، تجزیۀ پروتئین های سانترومر در کروموزوم ها لازم است. 
گزینۀ )2(: در مرحلۀ آنافاز میتوز و آنافاز میوز 2، کروماتیدهای خواهری از یکدیگر جدا می شوند و چون هر کروماتید معادل یک 

کروموزوم است، عدد کروموزومی یاخته به طور موقت دو برابر می شود. 
گزینۀ )3(: در میوز، طی آنافاز 1، کروموزوم های همتا از هم جدا می شوند و هر کدام به یکی از قطب های یاخته می روند، در این شرایط در 
هر قطب یاخته، کروموزومی داریم که با کروموزوم همتایش در قطب مقابل، مشابه است. در آنافاز میتوز )و هم چنین آنافاز میوز 2( هم، 
کروماتیدهای خواهری از هم جدا می شوند و هر کدام به یک قطب یاخته می روند. کروماتیدهای خواهری هم با یکدیگر مشابه هستند و 
وقتی از هم جدا می شوند، هر کدام معادل یک کروموزوم خواهند بود، پس در این شرایط هم، در قطب های یاخته، کروموزوم های مشابه 

هم دیده می شود. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در‌نخستین‌مرحلهء‌تقسیم‌میوز‌‌1در‌نوعی‌یاختهء‌دیپلوئید‌مردی‌سالم‌و‌بالغ،‌کدام‌اتفاق‌نسبت‌به‌سایرین‌زودتر‌
رخ‌می‌دهد؟

1( کاهش فاصلۀ بین نوکلئوزوم های سازندهء کروماتین
2( قرارگیری کروموزوم های همتا از طول در کنار یکدیگر

3( اتصال رشته های دوک به باریک ترین بخش یک کروموزوم
4( تشکیل تتراد های قابل مشاهده توسط میکروسکوپ نوری

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 3 ـ میوز

ابتدا از طول در کنار هم قرار می گیرند و سپس فشرده  طبق متن کتاب درسی، در مرحلۀ پروفاز میوز1، کروموزوم های همتا 
می شوند و تتراد ایجاد می شود. برای افزایش فشردگی کروموزوم، لازم است که فاصلۀ بین نوکلئوزوم ها کاهش پیدا کند. 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )1(: این مورد نسبت به کنار هم قرارگیری کروموزوم های همتا، اندکی دیرتر رخ می دهد. 

گزینۀ )3(: اتصال رشته های دوک تقسیم به باریک ترین بخش هر کروموزوم، یعنی همان سانترومر مربوط به انتهای مرحلۀ پروفاز است. 
گزینۀ )4(: مطابق اطلاعات کتاب درسی، برای این که فام تن ها توسط میکروسکوپ نوری قابل مشاهده شوند، لازم است که ابتدا 

فشرده شوند؛ پس این مورد نسبت به گزینه های )1( و )2( دیرتر رخ می دهد. 

پروفاز 1
261
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

با‌توجه‌به‌شکل‌مقابل،‌کدام‌عبارت‌صحیح‌است؟
2 را نشان می دهد.   4n = 1( مرحلۀ آنافاز میتوز یاختۀ پارانشیم با عدد فام تنی

4 را نشان می دهد.  8n = 2( مرحلۀ آنافاز میوز 2 نوعی یاختۀ جانوری با عدد فام تنی
2 را نشان می دهد.  8n = 3( مرحلۀ آنافاز میتوز یاختۀ هسته دار جانوری با عدد فام تنی
4 را نشان می دهد.  8n = 4( مرحلۀ آنافاز میوز 1 نوعی یاختۀ هسته دار با عدد فام تنی

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 و 3 ـ تقسیم هسته 

شکل نشان دهندهء آنافاز میتوز یا آنافاز میوز 2 است، چراکه کروماتیدهای خواهری از هم جدا شده اند. با توجه به شکل، کروموزوم ها، 
n است.  = 2 دوتادوتا همتا هستند، یعنی

2 است. از آن جا که در شکل، سانتریول ها وجود دارند، یاختۀ  ما، 4n = اگر شکل مربوط به میتوز باشد، عدد کروموزومی یاختۀ ما
 ،2 میوز  آنافاز  در  باشد   4 8n = ما، یاختۀ  اگر  کنید  دقت  باشد.  جواب  نمی تواند   )1( گزینۀ  پس  است؛  جانوری  یاختۀ  نوعی 

2 تشکیل خواهد شد.  4n = کروموزوم ها به این شکل خواهند بود چراکه طی آن یاخته ای
برای محاسبۀ عدد فام تنی یک یاخته ابتدا یک مساوی می نویسیم، بعد کل فام تن ها را می شماریم و در سمت راست می نویسیم، 
3n و ... در سمت چپ می نویسیم. در این جا یعنی:  ، 2n بعد می بینیم فام تن ها چند تا چند شبیه هم هستند که آن را به  صورت
 2 4n =  

دقت کنید برای این کار باید یاخته را در مرحلۀ پروفاز یا اینترفاز در نظر بگیریم نه آنافاز!
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: دقت کنید عدد فام تنی مطرح شده در این گزینه درست است؛ اما نمی تواند مربوط به یک یاختۀ گیاهی باشد زیرا این 
یاخته واجد سانتریول است و یاخته های گیاهی سانتریول ندارند.

گزینۀ )3(: این یاخته قبل از وقوع آنافاز میتوز 4 فام تن داشته است که کروماتید های آن از هم جدا شده اند. امکان ندارد که عدد 
2 باشد.  8n = فام تنی این یاخته به صورت

گزینۀ )4(: در مرحلۀ آنافاز میوز 1، باید فام تن های همتا در یاخته دیده شوند و این فام تن ها به صورت مضاعف هستند. شکل 
نشان دهندهء فام تن های غیرمضاعف )تک   کروماتیدی( است. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در‌طی‌تقسیم‌یک‌یاختهء‌دیپلوئید،‌کدام‌مشخصهء‌زیر‌مرحلهء‌دوم‌تقسیم‌میوز‌را‌از‌مرحلهء‌اول‌متمایز‌می‌سازد؟
1( تغییر در میزان مادهء وراثتی هر فام تن

2( وجود دو نسخۀ کاملاً مشابه از ژن ها طی تقسیم در یاخته 
3( جداشدن کروماتیدهای خواهری در پی کوتاه شدن رشته های دوک تقسیم

4( تشکیل پوشش فسفولیپیدی در اطراف فام  تن هایی با دو بخش مشابه

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 3 ـ میوز

فام تن  دو  به  دوکروماتیدی  فام  تن  هر  و  از هم صورت می گیرد  کروماتید های خواهری  2، جداشدن  میوز  آنافاز  مرحلۀ  در طی 
تنها  اما در میوز 1،  تغییر می کند )نصف می شود(،  فام تن  بیان دیگر میزان مادهء وراثتی هر  به  تبدیل می شود؛  تک کروماتیدی 

فام تن های همتا از هم جدا می شوند و میزان مادهء وراثتی هر فام تن تغییر نمی کند. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )2(: هم در میوز 1 و هم در میوز 2، کروموزوم های دوکروماتیدی مشاهده می شوند. می دانیم که کروماتید های خواهری 
دارای ژن های کاملن یکسان هستند. 

گزینۀ )3(: دقت کنید در طی میوز 2، کوتاه شدن رشته های دوک و جداشدن کروماتید های خواهری صورت می گیرد؛ اما توجه 
کنید که جدا شدن کروماتید های خواهری مربوط به تجزیه شدن پروتئین اتصالی سانترومر است و پس از جداشدن، کوتاه شدن 

رشته های دوک باعث فاصله گرفتن کروماتیدهای خواهری از هم می شود. 
بعد  و  از هم(  ناحیۀ سانترومر تجزیه شوند )جداشدن کروماتیدها  اتصالی در  پروتئین های  باید  اول  آنافاز )میتوز و میوز 2(،  در 

رشته های دوک تقسیم کوتاه شوند تا کروماتیدهای خواهری از هم دور شوند. 
گزینۀ )4(: در تلوفاز میوز 1، در اطراف فام تن های دوکروماتیدی )واجد دو بخش مشابه( پوشش فسفولیپیدی تشکیل می شود. در 

میوز2، فام تن ها تک کروماتیدی می شوند. 

مقایسۀ میوز 2 از میوز 1 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

نوعی‌مرگ‌یاخته‌ای‌که‌در‌حذف‌پرده‌های‌میانی‌انگشتان‌پاهای‌برخی‌پرندگان‌نقش‌دارد،‌فاقد‌کدام‌مشخصه‌است؟
1( با تبدیل یاخته به ریزکیسه های غشادار همراه است. 

2( با فعالیت برخی آنزیم های درون یاخته ای همراه است. 
3( منجر به فعالیت برخی آنزیم ها در خارج از یاخته می شود. 

4( باعث تحریک گیرندهء درد در محل تخریب یاخته ها می شود. 

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ مرگ برنامه ریزی شده 

مقايسهء بافت مردگی و مرگ برنامه ريزی شده 

مرگ برنامه ريزی شدهبافت مردگی

مرگ یاخته ها می تواند به علت یک سری فرایندهای دقیقن برنامه ریزی شده مرگ یاخته ها، به صورت تصادفی است. 
رخ دهد. 

می تواند اثرات مثبتی برای بدن داشته باشد. اثرات مخربی بر بافت های بدن دارد. 
در بعضی از یاخته ها و در شرایط خاصی رخ می دهد. می تواند در شرایط خاصی در همهء یاخته ها اتفاق بیفتد. 

پاسخ التهابی ایجاد نمی کند. پاسخ التهابی ایجاد می کند.

یاخته ها ممکن است به دلیل آسیب دیدگی در اثر 
صدمهء خارجی مثل بریدگی از بین بروند.

انواعی از آن می تواند شامل موارد زیر باشد:
1( حذف یاخته های پیر یا آسیب دیده مانند یاخته هایی که دنای آن ها 

به دلیل آفتاب سوختگی آسیب دیده است. 
2( حذف پردهء بین انگشتان پا در بعضی از پرندگان 

3( حذف یاخته های آلوده به ویروس یا سرطانی یا بافت پیوندشده 

یا  و  بریدگی  مثل  بیرونی  عوامل  اثر  در  می تواند 
درونی مثل رادیکال های آزاد باشد )این رادیکال ها 

طی تنفس یاخته ای می توانند تولید شوند.1(

می تواند هم با رسیدن علائمی از بیرون یاخته و تغییر در غشای آن 
شروع شود؛ مثل ورود آنزیم القاکنندهء مرگ یاخته ای به درون یاختهء 
هدف و هم می تواند علائم آغازکنندهء درونی داشته باشد؛ مثلن در نقطهء 
وارسیG1 در صورتی که دنا آسیب دیده باشد و ترمیم نشود، مرگ 

برنامه ریزی شده شروع می شود. 

منظور صورت سؤال مرگ برنامه ریزی شدهء یاخته ای است که در از بین بردن پردهء بین انگشتان پاهای پرندگان نقش مهمی دارد. 
مرگ برنامه ریزی شده برای بدن )جاندار( مفید است و با هدف خاصی انجام می شود برای همین باعث بروز آسیب بافتی و در نتیجه 

تحریک گیرنده های درد نمی شود. 
در مرگ برنامه ریزی شده، یاخته هایی که باید بمیرند )مثلن آن هایی که دنای شان آسیب دیده است( از درون شروع می کنند به 
مردن! و در نهایت می میرند. به عبارتی بخش ها و ساختارهای درونی یاخته تجزیه می شود و در نهایت بقایای آن توسط ماکروفاژها 

پاکسازی می شود به همین دلیل، آسیب بافتی و التهاب مشاهده نمی شود. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: مطابق شکل 7 کتاب درسی در فصل 5، که مربوط به فعالیت لنفوسیت های کشندهء طبیعی است )این یاخته ها سبب 
القای مرگ برنامه ریزی شده در یاخته های هدف خود می شوند(، در پی مرگ برنامه ریزی شده در نهایت یاخته به چندین ریزکیسه 

)وزیکول( تبدیل می شود. 
آنزیم های خودش تجزیه می شود به همین دلیل، فعالیت برخی  از درون و توسط  برنامه ریزی شده، یاخته  گزینۀ )2(: در مرگ 

آنزیم های تجزیه کننده در یاخته باعث مرگ یاخته ای می شوند.

1ـ با رادیکال های آزاد در فصل 5 زیست دوازدهم آشنا می شوید، اما باید این نکته را می گفتیم وگرنه مدیون شما می شدیم.

مرگ برنامه ریزی شدهء یاخته ای 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

طبق متن کتاب درسی، در صورت آلوده شدن به ویروس ها، لنفوسیت های کشنده می توانند سبب القای مرگ یاخته ای در یاخته های 
هدف خود شوند؛ پس می توان نتیجه گرفت همۀ یاخته های هسته دار و زنده در شرایطی می توانند با این روش بمیرند و توانایی 

تولید آنزیم های لازم برای این کار را دارند. 
تجزیۀ  می شوند.  مرده  یاخته های  بقایای  از  بدن  پاکسازی  باعث  )ماکروفاژها(  بیگانه خوارها  یاخته ای،  مرگ  پی  در   :)3( گزینۀ 

بخش های مختلف یاخته ها درون ماکروفاژ ها به کمک آنزیم های لیزوزومی درون آن ها انجام می شود. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در‌مرحله‌ای‌از‌چرخهء‌یاخته‌ای‌نوعی‌یاختهء‌استخوانی‌که‌تولید‌پروتئین‌های‌سازندهء‌دوک‌تقسیم‌افزایش‌می‌یابد،‌...............‌.
1( فشردگی رشته های کروماتین افزایش پیدا می کند
2( فعالیت میانک )سانتریول(ها افزایش پیدا می کند

3( برخی اندامک های یاخته ای تکثیر می شوند
4( رشته های دوک تقسیم به کروموزوم ها متصل می شوند

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ اینترفاز 

G2 یاخته را از نظر فراهم بودن پروتئین های دوک تقسیم بررسی می کند؛  مطابق شکل 10 فصل 6 زیست شناسی )2(، نقطۀ وارسی
G2 عوامل  G2 چرخۀ یاخته ای افزایش می یابد. در مرحلۀ پس می توان برداشت کرد که تولید پروتئین های دوک تقسیم در مرحلۀ

لازم برای تقسیم یاخته  فراهم می شود و اندامک هایی مثل سانتریول ها و میتوکندری ها هم تکثیر می شوند. 
پروتئین های مؤثر در تشکیل دوک تقسیم، طی مرحلۀ اینترفاز ساخته می شوند، اما خود رشته های دوک طی مرحلۀ تقسیم ایجاد 
می شوند؛ به عبارتی طی تقسیم، پروتئین های سازندهء رشته های دوک، با همکاری سانتریول ها )در یاخته های جانوری(، در کنار هم 

قرار می گیرند و رشته های دوک تقسیم را می سازند. 

G2 پروتئین های  دقت کنید تشکیل رشته های دوک تقسیم با تولید پروتئین های دوک تقسیم متفاوت است؛ در واقع در مرحلۀ
دوک تقسیم تولید می شوند نه رشته های دوک تقسیمی که قرار است به سانترومر ها متصل شوند؛ در پروفاز با اتصال این پروتئین ها 

به هم، رشته های دوک تقسیم ایجاد می شوند. 
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینۀ )1(: این مورد مشخصۀ مرحلۀ پروفاز است که رشته های کروماتین فشرده تر می شوند تا کروموزوم های فشرده را بسازند. 
طی مرحلۀ S برای ساخته شدن دنا، فشردگی بخش های مختلف فام تن ها به طور موقت کاهش می یابد، اما در همین مرحله پس از 
ساخته شدن دنا، دوباره هیستون ها به آن متصل می شوند و دنای تازه ساخته  شده فشرده می شود، اما در سایر مراحل اینترفاز تغییر 

چندانی در فشردگی کل مولکول دنا مشاهده نمی شود تا این که یاخته وارد فاز تقسیم شود و کروماتین فشرده تر شود. 
گزینۀ )2(: این مورد نیز مربوط به زمانی است که تولید رشته های دوک تقسیم توسط سانتریول ها سازماندهی می شوند، یعنی در 

مراحل تقسیم هسته.
نباشد،  اگر یاخته در حال تقسیم هم  اندامک هستند که همواره در یاختۀ جانوری وجود دارند؛ یعنی حتی  سانتریول ها، نوعی 
سانتریول ها هستند؛ فقط، برای وقوع تقسیم، در مرحلۀ اینترفاز مضاعف می شوند، در حالی که رشته های دوک تقسیم فقط در 

مراحلی از تقسیم در یاخته، دیده می شوند. 
 . G2 گزینۀ )4(: در مرحلۀ پرومتافاز تقسیم میتوز رشته های دوک تقسیم به سانترومرها متصل می شوند نه مرحلۀ

 G2 مرحلۀ
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در‌طی‌شرایطی‌در‌بدن‌انسان‌میزان‌تقسیم‌میتوز‌در‌یاخته‌هایی‌از‌بدن‌افزایش‌می‌یابد.‌کدام‌گزینه‌دربارهء‌این‌
شرایط‌به‌طور‌حتم‌صحیح‌است؟

1( تحت تأثیر نوعی پیک شیمیایی دوربرد، آغاز می شود.
2( تغییری در مادهء وراثتی یاخته  ایجاد شده است. 

3( تنظیم چرخۀ یاخته ای به هم خورده است. 
4( یکی از ویژگی های حیات در جانداران زنده بروز می یابد. 

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ تنظیم چرخهء یاخته ای

با توجه به متن کتاب درسی می توان گفت در زمان های مختلف، تقسیم میتوز یاخته های بدن می تواند افزایش پیدا کند مثلن در 
زمان تشکیل تومورهای خوش خیم یا بدخیم  و یا در زمان نیاز بدن )مثلن به دنبال آسیب یاخته ها و ترمیم آن ها( یا اثر محرک های 

طبیعی بدن مانند هورمون رشد یا هورمون اریتروپویتین.
در همۀ حالت هایی که میزان تقسیم یاخته افزایش می یابد، این افزایش تقسیم، سبب افزایش غیر قابل برگشت تعداد یاخته ها 

می شود و این یعنی رشد. رشد هم یکی از ویژگی های جانداران است. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: این مورد تنها برای شرایطی درست است که پیک های شیمیایی مانند هورمون رشد )پیک دوربرد( یا عامل رشد زیر 
زخم بر روی تقسیم یاخته ای مؤثر باشند؛ در زمان هایی مانند سرطان ها لزومن اثر پیک شیمیایی مشاهده نمی شود. 

گزینۀ )2(: طبق اطلاعات کتاب درسی، تنها در تومورهای بدخیم، تغییر در مادهء وراثتی قابل مشاهده است و برای شرایطی مانند 
اثر هورمون رشد بر استخوان، این افزایش تعداد یاخته ها به  دلیل تغییر در مادهء وراثتی یاخته نیست.

گزینۀ )3(: به هم خوردن تنظیم چرخۀ یاخته ای تنها مربوط به شرایط ایجاد تومورهای خوش خیم و یا بدخیم است. در زمانی که 
هورمون ها در افزایش تعداد یاخته ها مؤثر هستند یا بافت آسیب  دیده در حال ترمیم است، تنظیم چرخۀ یاخته ای به هم نخورده است. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در‌یک‌یاختهء‌پوششی‌زنده‌و‌فعال‌انسان،‌کدام‌گزینه‌نخستین‌اتفاق‌در‌طی‌تقسیم‌سیتوپلاسم‌را‌نشان‌می‌دهد؟
1( اتصال رشته های اکتین و میوزین به اجزای غشای یاخته ای 
2( مصرف آدنوزین تری فسفات توسط پروتئین)های( انقباضی
3( شکل گیری شیار تقسیم هم زمان با تشکیل پوشش هسته

4( شروع لغزیدن اکتین و میوزین در غشای یاخته ای

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ تقسیم سیتوپلاسم

یاخته شروع  فرورفتگی در  ایجاد  با  تقسیم سیتوپلاسم  یاخته های جانوری  ابتدای صفحۀ 86، در  مطابق متن کتاب درسی در 
می شود. برای ایجاد این فرورفتگی هم لازم است تا رشته های اکتین و میوزین متصل به غشا، منقبض شوند تا حلقۀ انقباضی ایجاد 
شود و فرورفتگی رخ ردهد. در واقع می توان گفت رشته های اکتین و میوزین، قبل از شروع تقسیم سیتوپلاسم به غشا متصل 
شده اند که با شروع این فرایند توانستند منقبض شوند. برای انقباض اکتین و میوزین، ATP مصرف می شود؛ پس از بین گزینه ها، 

این گزینه قبل از بقیه رخ می دهد. )البته طی تقسیم سیتوپلاسم( 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: براساس توضیحات فوق، اتصال رشته های اکتین و میوزین به غشای یاخته ای قبل از شروع تقسیم سیتوپلاسم رخ می دهد. 
گزینۀ )3(: ابتدا باید لغزیدن رشته های اکتین و میوزین در کنار هم صورت بگیرد تا با افزایش همپوشانی آن ها، کمربند انقباضی 
تنگ تر شود و شیار تقسیم ایجاد شود. تقسیم سیتوپلاسم در یاخته های جانوری همراه با انتهای مرحلۀ تلوفاز صورت می گیرد. 

طی تلوفاز، پوشش هسته تشکیل می شود. 
گزینۀ )4(: توجه کنید که کمربند انقباضی و رشته های اکتین و میوزین در غشای یاخته ای قرار نمی گیرند، بلکه در میانۀ یاخته )یا 
بخشی که قرار است از آن جا، سیتوپلاسم به دو قسمت تقسیم شود( قرار دارند و از یک سمت خود به غشای یاخته ای متصل هستند. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام‌گزینه‌دربارهء‌نوعی‌اندامک‌میله‌ای‌شکل‌و‌بدون‌غشا‌در‌گروهی‌از‌یاخته‌های‌هدف‌هورمون‌تیروئیدی‌در‌انسان‌
سالم،‌به‌نادرستی‌بیان‌شده‌است؟‌

1( ریزلوله های پروتئینی در بخش مرکزی اندامک قابل مشاهده اند. 
2( طی تقسیم میتوز، امکان تغییر جهت قرارگیری آن ها وجود دارد. 

3( به کمک نوعی اندامک بدون غشای دیگر در یاخته ساخته شده است.

4( می تواند در مجاورت رشته های پروتئینی با ساختار لوله ای قرار بگیرد.

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ سانتریول ها

منظور صورت سؤال، اندامک سانتریول )میانک( است که میله ای شکل و بدون غشا است. لوله های پروتئینی در بخش های محیطی 
سانتریول ها دیده می شوند و بخش مرکزی آن ها توخالی است.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )2(: با توجه به شکل 7 کتاب درسی در فصل 6، می توان گفت سانتریول ها در مراحل مختلف میتوز ممکن است تغییر 
جهت دهند. به سانتریول های سمت راستی در متافاز و آنافاز این شکل دقت کنید لطفن، متوجه می شوید که جهت قرارگیری 

آن ها تغییر کرده است. 

 
گزینۀ )3(: سانتریول ها از لوله های ریز پروتئینی ساخته شده اند؛ در نتیجه ریبوزوم ها در ساخت آن ها نقش دارند؛ زیرا این اندامک ها 

در ساخت پروتئین ها نقش دارند. ریبوزوم ها همانند سانتریول ها از اندامک های فاقد غشا در یاخته هستند.
گزینۀ )4(: مطابق شکل کتاب درسی، رشته های پروتئینی دوک تقسیم، طی مراحل تقسیم هسته می توانند در مجاورت سانتریول ها 

دیده شوند. 

سانتریول ها
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

چند‌مورد‌زیر‌می‌تواند‌از‌پیامدهای‌شیمی‌درمانی‌یا‌پرتودرمانی‌در‌بدن‌انسان‌باشد؟
الف(‌مهار‌تأثیرات‌هورمون‌هیپوفیزی‌بر‌استخوان‌دراز

ب(‌خون‌ریزی‌و‌درد‌در‌دیوارهء‌کیسهء‌معده
ج(‌بروز‌برخی‌بیماری‌های‌ناشی‌از‌عملکرد‌باکتری‌ها‌

د(‌افزایش‌میزان‌ترشح‌هورمون‌اریتروپویتین‌
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ درمان سرطان 

همۀ موارد می توانند از اثرات شیمی درمانی یا پرتودرمانی باشند. 
بررسی همۀ موارد: 

الف( شیمی درمانی می تواند باعث سرکوب تقسیم یاخته ای در همۀ بخش های بدن و پرتودرمانی باعث مهار رشد )تقسیم یاخته ها( 
در یاخته های دارای سرعت تقسیم زیاد در بخش تحت تأثیر پرتودرمانی شود. این موضوع می تواند مانع اثر هورمون رشد )مترشحه 
از هیپوفیز پیشین( بر روی استخوان های دراز و رشد طولی آن ها شود. هورمون رشد می تواند سبب تقسیم یاخته هایی )منظور 

یاخته های غضروفی صفحۀ رشد است( در استخوان ها شود. )درست(
ب( شیمی درمانی علاوه بر این که می تواند مانع تکثیر یاخته های دیوارهء لولۀ گوارش شود، می تواند به پوشش دستگاه گوارش از 
جمله معده هم آسیب برساند. از طرفی طی شیمی درمانی، با سرکوب مغز استخوان، تعداد پلاکت ها نیز ممکن است کاهش یابد؛ 

این موارد در کنار هم باعث افزایش احتمال خون ریزی و درد در معده می شوند. )درست(
ج( با سرکوب مغز استخوان در پی شیمی درمانی تولید یاخته های خونی از جمله گویچه های سفید کاهش یافته و در نتیجه ایمنی 

بدن ضعیف می شود و احتمال ابتلا به بیماری های عفونی بیشتر می شود. )درست(
د( کم خونی از عوارض شیمی درمانی است. در پی کم خونی، میزان ترشح اریتروپویتین از کبد و کلیه ها بیشتر می شود تا کاهش 

گویچه های قرمز خون را با افزایش تکثیر یاخته های مغز استخوان جبران کند. )درست(
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در‌رابطه‌با‌تقسیم‌میوز‌در‌یاخته‌های‌یوکاریوتی،‌کدام‌عبارت‌به‌طور‌حتم‌صادق‌است؟
1( در طی مرحلۀ تلوفاز میوز 1، در هر قطب یاخته یک مجموعۀ کروموزومی با فام تن های مضاعف قابل مشاهده است. 
2( در حد فاصل بین میوز 1 و 2، میزان نوکلئیک اسیدهای دورشته ای قابل مشاهده در هسته)ها( بدون تغییر 

باقی می ماند. 
3( در طی مرحلۀ متافاز میوز 1، کروموزوم های جنسی در استوای یاخته و روی رشته های دوک در کنار هم قرار گرفته اند.

4( در حد فاصل بین میوز 1 و 2، با عبور از اینترفاز تعداد برخی اندامک های یاخته از جمله سانتریول ها افزایش 
پیدا می کند. 

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 3 ـ میوز

مروری هم بر میوز داشته باشیم بد نیست! 

شکلوضعیت فام تناتفاقات

پروفاز 1

 فام تن های همتا از طول در کنار هم قرار می گیرند و فشرده می شوند.
 تترادها از سانترومرها به رشته های دوک )بعضی از آن ها( متصل می شوند.

 بسیاری از وقایع این مرحله، شبیه پروفاز و پرومتافاز میتوز است. پس 
طی آن:1( رشـته های فامینه بـه تدریج با میکروسکوپ نوری قابل مشاهده 

می شوند )ضخیم تر، فشرده تر و کوتاه تر می شوند(.
2( سانتریول ها به دو طرف یاخته حرکت می کنند و بین آن ها دوک تقسیم 

تشکیل می شود.
3( پوشش هسته و شبکهء آندوپلاسمی تجزیه می شوند.

دوکروماتیدی

 تترادها در استوای ياخته، روی رشته های دوک قرار می گیرند.متافاز 1
دوکروماتیدی به هر فام تن، یک رشتهء دوک متصل است.

آنافاز 1

 بر تعداد فام تن های یاخته اضافه نمی شود )برخلاف آنافاز میتوز و آنافاز 
میوز 2( چراکه فام تن های همتا )نه کروماتیدهای خواهری( از هم جدا می شوند 

و به سمت قطبین یاخته حرکت می کنند.
 بعضی از رشته های دوک تقسیم کوتاه می شوند، اما پروتئین اتصالی 

در ناحیهء سانترومر تجزیه نمی شود.

دوکروماتیدی

تلوفاز 1

اطراف  هسته  پوشش  یاخته،  قطب  سوی  دو  به  فام تن ها  رسیدن  با   
فام تن های دوکروماتیدی تشکیل می شود.

 در پایان این مرحله، عدد فام تنی هر هسته )به شرط صحت تقسیم( نصف 
یاختهء اولیه خواهد بود.

 رشته های دوک از بین می روند و در هر قطب یاخته، یک جفت سانتریول 
خواهیم داشت.

دوکروماتیدی

معمولن در پایان میوز 1 تقسیم سیتوپلاسم انجام می شود. نتیجهء کاستمان 1 ایجاد دو یاخته است که هر کدام نصف یاختهء 
اولیه، فام تن دارند.

پروفاز 2

 وقایع این مرحله، شبیه پروفاز و پرومتافاز است؛ یعنی می توان مثلن وقایع زیر 
را در آن مشاهده کرد.

 سانتریول ها به دو طرف یاخته حرکت می کنند و بین آن ها رشته های دوک 
تقسیم تشکیل می شود.

تا رشته های دوک  تجزیه می شوند  پوشش هسته و شبکهء آندوپلاسمی   
بتوانند به فام تن ها برسند. 

 سانترومر فام تن ها به رشته های دوک متصل می شوند )به هر فام تن دو 
رشتهء دوک تقسیم متصل می شود(.

دوکروماتیدی
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

شکلوضعیت فام تناتفاقات

دوکروماتیدیفام تن ها در وسط )سطح استوايی( یاخته ردیف می  شوند.متافاز 2

آنافاز 2

 ترتیب اتفاقات: تجزیهء پروتئین اتصالی در ناحیهء سانترومر )جدا شدن 
فامینک های خواهری از هم(  دور شدن فامینک های خواهری از هم 
فامینک  )هر  فام تن  به  هر  کوتاه شدن رشته های دوک متصل  دنبال  به 
کشیده شدن  فام تن(   یک  می شود  خواهرش،  از  جدا شدن  از  پس 

فام تن های تک فامینکی به دو سوی یاخته.
 تعداد فام تن های یاخته افزایش می یابد. )همانند میتوز و برخلاف میوز 1(

تک کروماتیدی
می شوند

تلوفاز 2

 رشته های دوک تخريب  می شوند.
 فام تن ها شروع به بازشدن می کنند تا به صورت فامینه درآیند.

 پوشش هسته، مجددن تشکیل می شود.
 در پایان تلوفاز، یاخته، دو هستهء مشابه دارد.

 عدد فام تنی هر هسته مشابه هسته های تولید شده در پایان میوز 1 و 
نصف عدد فام تنی یاختهء اولیه است.

تک کروماتیدی

یاخته ای  یاخته ها مشاهده نمی شود؛ دقت کنید که در یک چرخۀ  دنا در هستۀ  بین میوز 1 و 2، همانند سازی  فاصل  در حد 
همانندسازی مادهء وراثتی درون هسته و تکثیر دنای آن )نوکلئیک اسید دورشته ای1( فقط در مرحلۀ S اینترفاز رخ می دهد. 

هستند(  دنا  دارای  )که  میتوکندری ها   ،S همانند   G2 و  G1در دهد.  رخ  می تواند  دنا  همانندسازی  اینترفاز،  مراحل  تمامی  در 
می توانند دنای خود را همانندسازی کنند، اما حواست باشد که همانندسازی دنای هسته فقط در مرحلۀ S رخ می دهد. 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )1(: این مورد دربارهء یاخته های دیپلوئید صادق است؛ اگر یاختۀ آغازکنندهء تقسیم میوز، تتراپلوئید باشد، در پایان تلوفاز 1، 

در هر قطب یاخته دو مجموعۀ کروموزومی مشاهده می شود. 
گزینۀ )3(: توجه کنید برخی یاخته های یوکاریوتی، فاقد کروموزوم های جنسی هستند. از آن جایی که صورت سؤال نگفته داره راجع به چه 

یاخته هایی صحبت می کنه می توان گفت، این مورد تنها دربارهء یاخته هایی صادق است که واجد کروموزوم های جنسی هستند. 
گزینۀ )4(: توجه داشته باشید که مرحلۀ اینترفاز قبل از شروع تقسیم هسته )میتوز یا میوز( انجام می شود و در بین میوز 1 و 2 اینترفاز 
مشاهده نمی شود. در بین میوز 1 و 2، دو برابر شدن برخی اندامک ها مانند سانتریول ها مشاهده می شود، اما این جزء اینترفاز نیست!

1- در فصل اول زیست دهم، خواندید که دنا، نوعی مولکول دورشته ای از جنس نوکلئیک اسید است.

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


16

زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

وقوع‌نوعی‌خطای‌پلی‌پلوئیدی‌شدن‌در‌یک‌مرحله‌از‌تقسیم‌هسته،‌منجر‌به‌تشکیل‌یاخته‌هایی‌می‌شود‌که‌عدد‌
فام‌تنی‌هر‌یک‌از‌آن‌ها‌با‌دیگری‌متفاوت‌است.‌کدام‌مورد‌مشخصهء‌این‌مرحله‌نیست؟

1( فاصلۀ بین بازوهای بالایی و پایینی فام تن های همتا افزایش می یابد.  
2( اندازهء سیتوپلاسم یاخته نسبت به مرحلۀ قبل افزایش پیدا می کند. 

3( پروتئین اتصال دهندهء کروماتیدهای خواهری تجزیه می شود. 
4( فاصلۀ بین کروماتیدهای خواهری افزایش پیدا می کند. 

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 3 ـ با هم ماندن فام تن ها

اگر خطای با هم ماندن فام تن ها، فقط در میوز 1 یا میوز 2 رخ دهد، تعدادی از یاخته های حاصل ممکن است عدد فام تنی مشابه هم 
داشته باشند )در انتهای فرایند(، اما اگر این خطا در آنافاز میتوز رخ دهد، یکی از یاخته ها همۀ فام تن ها را دارد و دیگری هیچ کدام 

را ندارد، پس عدد فام تنی آن ها متفاوت است. 
در آنافاز میوز 1، فام تن های همتا از هم جدا می شوند، در حالی  که در آنافاز میتوز، فام تن های دوکروماتیدی تک کروماتیدی شده 
که این کروماتیدها از هم جدا می شوند. طبق شکل 7 کتاب درسی، فاصلۀ بین دو سر هر کروماتید از هم، طی آنافاز کاهش می یابد. 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )2(: مطابق شکل 7 کتاب درسی در فصل 6، در مرحلۀ آنافاز میتوز، یاخته کشیده تر می شود؛ پس اندازهء سیتوپلاسم یاخته 

بیشتر می شود. 
گزینۀ )3(: در مرحلۀ آنافاز میتوز، جداشدن کروماتیدهای خواهری از هم و تجزیۀ پروتئین اتصال دهندهء این کروماتیدها در محل 

سانترومر مشاهده می شود. 
گزینۀ )4(: در این مرحله با جداشدن کروماتید های خواهری از هم، فاصلۀ بین آن ها افزایش می یابد و هر یک از آن ها، به سوی 

یکی از قطب های یاخته می روند. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در‌ارتباط‌با‌فردی‌که‌در‌هر‌هستهء‌یاخته‌های‌پیکری‌خود‌واجد‌‌47کروموزوم‌است،‌کدام‌مورد‌با‌قاطعیت‌درست‌است؟
1( نوعی خطای میوزی در بدن مادر فرد رخ داده است. 

2( سه کروموزوم غیرجنسی شمارهء 21 در هسته دیده می شود. 
3( اختلال در عملکرد پروتئین های یاخته ای صورت گرفته است. 

4( در پی تابش نوعی پرتو در بدن یکی از والدین خطای با هم ماندن فام تن ها رخ داده است.

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 3 ـ خطای با هم ماندن فام تن ها 

اول از همه دقت کنید هر فردی که 47 کروموزوم دارد؛ لزومن مبتلا به نشانگان داون نیست؛ این فرد ممکن است مثلن تعداد 
کروموزوم های جنسی بیشتری داشته باشد یا نوع دیگری از کروموزوم های غیرجنسی فرد، دستخوش اختلال شده باشد. در هر 
صورت، اختلال در جداشدن فام تن ها یا کروماتیدها از یکدیگر، ناشی از اختلال در عملکرد پروتئین های یاخته ای )مانند رشته های 

دوک تقسیم( است. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: این مورد برای برخی موارد درست است؛ زیرا ممکن است خطای میوزی در یاخته های زایندهء پدر رخ داده باشد. 
گزینۀ )2(: این مورد تنها دربارهء نشانگان داون صحیح است، در حالی که ممکن است این خطا در فام تن های دیگری رخ داده باشد. 
گزینۀ )4(: لزومن خطای با هم ماندن فام تن ها به دلیل نوعی پرتو )مثل فرابنفش( نیست بلکه ممکن است دلایل دیگری هم 

داشته باشد، مثل سن بالا!
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام‌عبارت‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر‌مناسب‌است؟
»براساس‌اطلاعات‌کتاب‌درسی،‌مرگ‌یاخته‌ای‌که‌در‌پی‌تابش‌پرتوهای‌فرابنفش‌رخ‌می‌دهد،‌به‌طور‌حتم‌...............‌.«

1( با رسیدن علائمی از خارج یاخته آغاز می شود
2( باعث تحریک ترشح هیستامین در محل تخریب می شود

3( در پی نوعی آسیب به مولکول حاوی اطلاعات وراثتی رخ می دهد
4( باعث تخریب بافت سرطانی توسط پروتئین های درون یاخته ای می شود

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ اثر پرتو فرابنفش 

منظور صورت سؤال، مرگ برنامه ریزی شدهء یاخته ای در یاخته هایی است که در پی تابش پرتوهای فرابنفش آسیب می بینند و باید 
حذف شوند. دقت کنید در پی تابش پرتو فرابنفش به یاخته ها دو حالت وجود دارد : 1( اگر باعث آسیب به دنا شود، ممکن است 
قبل از این که تغییر مادهء وراثتی منجر به ایجاد تومور سرطانی شود، مرگ برنامه ریزی شده باعث از بین رفتن یاختۀ آسیب دیده 
این حالت  تومور سرطانی شده که در  ایجاد  باعث  بماند، می تواند رشد کند و حتی  زنده  یاختۀ آسیب دیده  اگر  شود. 2( حالا 
یاخته های ایمنی باعث تحریک مرگ برنامه ریزی شده در آن می شود. به هر حال، در هر دو حالت، به دنبال نوعی آسیب در دنای 

یاخته ای، این مرگ مشاهده می شود. 
، یاخته را از سلامت دنا مطمئن می کند. اگر دنا سالم باشد یاخته به حیات خود ادامه می دهد و اگر دنا آسیب  G1 نقطۀ وارسی 
دیده باشد و این آسیب اصلاح نشود، این نقطۀ وارسی، مرگ برنامه ریزی شده را به راه می اندازد، اما حواست باشد که هر یاخته با 
دنای آسیب دیده لزومن نمی میرد چراکه ممکن است این آسیب بعد ازG1 وارد شده باشد یا آسیب اصلاح شود و اصلن به نقطۀ 

وارسی نرسد. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: این مورد برای زمانی که یاخته واجد دنای آسیب دیده است لزومن صادق نیست؛ زیرا ممکن است نقطۀ وارسیG1 با 
بررسی سلامت دنا، باعث مرگ یاخته ای شود که علائمی از خارج یاخته نیست بلکه نوعی عامل درونی سبب این فرایند شده است.  
گزینۀ )2(: بافت مردگی با بروز پاسخ التهابی همراه است؛ زیرا آسیب بافتی ایجاد می کند، در حالی که در مرگ برنامه ریزی شده، 

التهاب ایجاد نمی شود. هیستامین نوعی پیک شیمیایی مؤثر در التهاب است و در بروز علائم التهاب نقش دارد.
گزینۀ )4(: دقت کنید ممکن است اصلن بافت سرطانی ایجاد نشود و یاخته های آسیب دیده، در همان زمان از بین بروند!

)سؤال 171 کنکور تجربی 1400( چند‌مورد،‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر‌مناسب‌است؟ 
»در‌مرگ‌برنامه‌ریزی‌شدهء‌یاخته‌ای‌برخلاف‌بافت‌مردگی،‌...............‌.«

الف(‌پاسخ‌های‌التهابی‌رخ‌می‌دهد
ب(‌اثرات‌مثبتی‌برای‌بدن‌ایجاد‌می‌شود

ج(‌ابتدا‌تغییری‌در‌غشای‌یاخته‌ایجاد‌می‌شود
د(‌یاخته‌به‌سبب‌فعالیت‌درشت‌خوارها‌می‌میرد

 4 )4    3 )3  2 )2  1 )1
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

با‌توجه‌به‌چهار‌مرحلهء‌رشد‌و‌پخش‌یاخته‌های‌سرطانی‌در‌دیوارهء‌رودهء‌باریک،‌کدام‌عبارت‌نادرست‌است؟
1( در مرحلۀ اول، یاخته های مهاجم از یاخته های ماهیچه ای مخاط عبور می کنند. 
2( در مرحلۀ دوم، یاخته های آسیب دیده از لایۀ ماهیچه ای حلقوی عبور کرده اند. 

3( در مرحلۀ سوم، تخریب یاخته های سرطانی توسط یاخته های ایمنی آغاز می شود. 
4( در مرحلۀ چهارم، عبور یاخته های سرطانی از بین یاخته های پوششی سنگفرشی قابل مشاهده است. 

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ رشد و پخش یاخته های سرطانی 
شکل زیر مراحل مختلف رشد و پخش تودهء سرطانی در دیوارهء رودهء باریک را نشان می دهد. ماکروفاژها، لنفوسیت های کشندهء 
طبیعی و T کشنده می توانند در بافت های مختلف بدن مشاهده شوند )لزومن فقط در گره های لنفی نیستند(؛ در نتیجه از مرحلۀ 
اول رشد سرطان ها، امکان فعالیت یاخته های ایمنی علیه یاخته های سرطانی وجود دارد و نمی توان گفت که فعالیت ایمنی ضد 

یاخته های سرطانی، در مرحلۀ سوم آغاز می شود. 
یاخته های دندریتی می توانند یاخته های سرطانی را ببلعند و آنتی ژن های آن را به یاخته های غیرفعال ایمنی ارائه دهند. از طرفی 

ماکروفاژها هم قابلیت فاگوسیتوز یاخته های سرطانی را دارند. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: مطابق شکل مشخص است که یاخته های سرطانی در مرحلۀ اول از لایۀ مخاطی عبور کرده اند و به زیرمخاط وارد 
شده اند. با توجه به فصل 2 دهم می توان گفت در لایۀ مخاط لولۀ گوارش، یاخته های ماهیچه ای وجود دارد. 

گزینۀ )2(: در مرحلۀ دوم، یاخته های سرطانی از ماهیچه های حلقوی لایۀ ماهیچه ای عبور کرده اند و به درون ماهیچه های طولی لایۀ 
ماهیچه ای وارد شده اند. 

گزینۀ )4(: در مرحلۀ چهارم، یاخته های سرطانی از طریق مویرگ های لنفی )یا حتی خونی( به اندام های دیگر می روند؛ این یاخته ها 
برای ورود به بافت های دوردست لازم است که از دیوارهء مویرگ ها )یاخته های سنگفرشی( عبور کنند، یعنی هم باید بتوانند وارد 

رگ های دستگاه گردش مواد شوند و هم باید بتوانند از این رگ ها خارج شوند. 
1( شکل بخشی از رودهء باریک را نشان می دهد به خاطر وجود چین های حلقوی در بخش داخلی آن.

2( یاخته های سرطانی بعد از این که در بخشی از بدن ایجاد شدند می توانند به سرعت تکثیر شوند و چون تعداد آن ها افزایش 
می یابد، می توانند به بافت های مجاور خود نیز وارد شوند.

3( دستگاه لنفی و دستگاه گردش خون در سراسر بدن پراکنده هستند؛ به همین دلیل امکان دارد، یاخته های سرطانی به این 
قسمت های بدن نیز راه پیدا کنند.

4( همۀ یک تودهء سرطانی از جای خود جدا نمی شود؛ بلکه برخی بخش های آن می تواند از آن جدا شود و به رگ های خونی یا 
لنفی وارد شود و از طریق جریان لنف یا خون به بخش های دیگر بدن برود. 

5( این یاخته ها پس از استقرار در بخش های دیگر بدن می توانند در آن جا تکثیر شوند.
6( یاخته های سرطانی می توانند از نظر شکل، با یاخته های بافتی که در آن قرار گرفته اند، متفاوت باشند.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در‌یک‌یاختهء‌فعال،‌نخستین‌نقطهء‌وارسی‌چرخهء‌یاخته‌ای‌چه‌مشخصه‌ای‌دارد؟‌

1( برخلاف دومین نقطۀ وارسی، باعث شروع مرگ یاخته ای در هر یاخته با دنای آسیب دیده می شود. 
2( همانند سومین نقطۀ وارسی، فام تن های واجد دو کروماتید خواهری را بررسی می کند. 

G0 چرخۀ یاخته ای خارج می شود، بررسی می کند.  3( هر یاخته ای را که از مرحلۀ
4( هر یاخته ای که از این نقطه عبور می کند، نوعی تقسیم هسته را آغاز می کند. 

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ نقاط وارسی 

چرخهء ياخته ای:
1( چرخۀ یاخته ای مراحل زندگی یک یاختۀ یوکاریوتی است که از اینترفاز آغاز می شود و تا پایان تقسیم یاخته ادامه می یابد.

G1 باقی بماند و اصلن  2( یک یاختۀ یوکاریوتی لزومن همۀ مراحل چرخۀ یاخته ای را طی نمی  کند، مثلن ممکن است در مرحلۀ 
وارد مرحلۀ تقسیم نشود.

( و تقسیم )تقسیم هسته و سیتوپلاسم( است. انجام هر مرحله برای وقوع  G2 ، S و  G1 3( این چرخه شامل اینترفاز )به ترتیب 
مرحلۀ بعدی ضروری است.

G1 4( در یک چرخۀ یاخته ای نقاط وارسی وجود دارند که ورود یاخته به مرحلۀ بعدی را کنترل می کنند. سه تا از این نقاط هم در 
G2 )بررسی ساخته شدن مقدار کافی از پروتئین ها به ویژه پروتئین های رشتۀ دوک( و متافاز )بررسی  )بررسی کنندهء سلامت دنا(، 

آرایش صحیح فام تن ها در مرحلۀ متافاز( است.
G1 را دارند(، اما تقسیم در همۀ یاخته ها رخ نمی دهد. از طرفی  5( مرحلۀ اینترفاز در همۀ یاخته ها رخ می دهد )حداقل همه 

مرحلۀ تقسیم شامل میتوز یا میوز است؛ به عبارتی پس از اینترفاز یا تقسیم میتوز رخ می دهد یا میوز.

 
، نخستین نقطۀ وارسی چرخۀ یاخته ای است. مطابق شکل 10 فصل 6 زیست شناسی )2(، مشخص است یاخته هایی  G1نقطۀ وارسی
G0 چرخۀ یاخته ای خارج می شوند، با این نقطۀ وارسی مواجه می شوند و برای این که بتوانند چرخۀ یاخته ای را ادامه  که از مرحلۀ

دهند باید از این نقطه عبور کنند. 

 G1 نقطۀ وارسی انتهای  1661
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

G0 چرخۀ یاخته ای وارد می شوند و زمانی از این مرحله خارج می شوند که  دقت کنید که برخی یاخته ها به طور موقت به مرحلۀ
G2 و S را طی کنند تا وارد مرحله تقسیم هسته شوند!  ، G1بخواهند تقسیم شوند، پس باید مراحل

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )1(: نخستین نقطۀ وارسی سلامت مولکول دنا را بررسی می کند؛ طبق متن کتاب درسی اگر آسیب واردشده به دنا تصحیح 

نشود، مرگ برنامه ریزی شده رخ می دهد، پس اگر این آسیب اصلاح شود، دیگر مرگ برنامه ریزی شده راه اندازی نمی شود. 
گزینۀ )2(: در مرحلۀG1 چرخۀ یاخته ای، هنوز همانندسازی دنا رخ نداده است و کروموزوم ها تک کروماتیدی هستند. 

G2 اجازهء ورود به مرحلۀ تقسیم  گزینۀ )4(: دقت کنید ممکن است یک یاخته از نقطۀ وارسیG1 عبور کند، اما نقطۀ وارسی
هسته را به آن ندهد. 
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

2،‌تقسیم‌میوز‌را‌آغاز‌می‌کند،‌با‌فرض‌این‌که‌در‌مرحلهء‌میوز‌ 44n XY== ++ یک‌یاخته‌در‌مردی‌با‌عدد‌کروموزومی
1،‌با‌هم‌ماندن‌یک‌جفت‌‌فام‌تن‌جنسی‌و‌در‌مرحلهء‌میوز‌2،‌با‌هم‌ماندن‌یک‌جفت‌فام‌تن‌غیرجنسی‌رخ‌دهد،‌احتمال‌

ایجاد‌چند‌حالت‌زیر‌در‌انتهای‌یک‌میوز‌کامل‌وجود‌ندارد؟
الف(‌یک‌یاخته‌با‌دو‌کروموزوم‌جنسی‌و‌‌23فام‌تن‌غیرجنسی
ب(‌چهار‌یاختهء‌هاپلوئید‌با‌تعداد‌کروموزوم‌های‌متفاوت‌با‌هم‌

ج(‌دو‌یاخته‌با‌تعداد‌کروموزوم‌مشابه‌با‌یکدیگر
د(‌چهار‌یاخته‌با‌تعداد‌کروموزوم‌های‌زوج‌

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 3 ـ خطای با هم ماندن فام تن ها 

جدانشدن همهء فام تن ها حین تقسیم: 

جدانشدن در آنافاز2ويژگیجدانشدن در آنافاز1

گروهی از گامت های ایجادشدهتعداد گامت های ايجادشدهء غیرطبیعی1همهء گامت های ایجادشده

نیمی از گامت ها بدون فام تن و نیمی دیگر 
دارای آن، هستند.

وضعیت گامت ها از نظر وجودداشتن 
فام تن در آن ها

برخی  و  فام تن  دارای  گامت ها  بیشتر 
فاقد فام تن

نیمی از گامت ها، نسبت به گامت طبیعی 
وضعیت گامت ها از نظر تعداد فام تندو برابر فام تن دارند.

یکی از گامت ها دو برابرحالت طبیعی 
فام تن دارد.

به میزان طبیعی،  از گامت ها،  گروهی 
فام تن دارند.

 همهء یاخته های تخم غیرطبیعی هستند.
فام تن  دارای  تخم  یاخته های  از  نیمی   
بیشتر از حالت طبیعی و نیم دیگر دارای 

فام تن کم تر از حالت طبیعی

وضعیت تخم های ايجادشده از لقاح 
گامت های ايجادشده با گامت طبیعی

 نیمی از تخم ها طبیعی و نیمی دیگر 
غیرطبیعی

25% تخم ها دارای فام تن بیشتر از 
حالت طبیعی

از  کم تر  فام تن  دارای  تخم ها   %25
حالت طبیعی

50% تخم ها حالت طبیعی دارند. 

22 و 22 امکان پذیر است، چراکه هر دو  +XYموارد »ب« و »د« نادرست هستند. در این سؤال، برای پایان میوز یک دو حالت
فام تن جنسی به یک یاخته می روند، اما سایر فام تن های همتا به درستی از هم جدا می شوند. برای میوز دو هم، سه حالت مختلف 
 21 ،23+XY ،21+XY امکان پذیر است: 1( هر دو یاختۀ حاصل میوز 1، در میوز 2 دچار خطا شوند که نتیجه می شه این یاخته ها:
22 در میوز 2 دچار خطا شود که نتیجۀ این حالت می شود یاخته هایی با کروموزوم های +XY و 23 کروموزومی. 2( فقط یاختۀ

XY+23، 22، 22. 3( فقط یاختۀ 22کروموزومی در میوز 2 دچار خطا شود که در این حالت هم این یاخته ها  ،21+XY

، 21، 23؛ این اعداد نشان دهندهء تعداد فام تن ها هستند! در هر صورت با بررسی همۀ حالت ها  22 +XY ، 22 +XY را داریم:
هیچ گاه همۀ یاخته های حاصل میوز 2، تعداد فام تن های زوج ندارند. هم چنین با بررسی همۀ حالت ها متوجه می شویم که در 
هیچ یک از حالت های فوق، امکان تشکیل چهار یاخته با تعداد فام تن های متفاوت از هم وجود ندارد )حداقل دو یاخته، تعداد 

فام تن های یکسان با هم دارند(. )رد موارد »ب« و »د«(

1- در شرایطی که خطای میوزی فقط در یک یاخته رخ می دهد.
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مرحله یازدهممرحله یازدهم

بررسی سایر موارد:
22 خطای میوزی رخ دهد، امکان پذیر است.  +XY الف( این مورد در صورتی که در یاختۀ

ج( یاختۀ طبیعی حاصل از میوز، 23 کروموزوم دارد. در حالتی که خطای میوز 2 در فقط یک یاختۀ حاصل از میوز 1 رخ دهد، 
می توان در نهایت دو یاخته با تعداد برابر فام تن مشاهده کرد. 

)سؤال 13 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت اول( کدام‌مورد‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر‌مناسب‌است؟ 
مورد‌نظر‌است.‌در‌حالتی‌که‌جدانشدن‌فام‌تن‌)کروموزوم(‌ها‌هم‌در‌تقسیم‌اول‌و‌هم‌در‌تقسیم‌ ( )2 4n == »نوعی‌گیاه‌
دوم‌کاستمان‌)میوز(‌صورت‌بگیرد،‌...............‌حالتی‌که‌جدانشدن‌فام‌تن‌ها‌فقط‌در‌تقسیم‌دوم‌همهء‌یاخته‌های‌حاصل‌از‌

کاستمان‌اول‌رخ‌بدهد،‌...............‌.«
1( نسبت به ـ تعداد گامت هایی با دو مجموعه فام تن، کم تر است 

2( برخلاف ـ گامتی با چهار مجموعه فام تن تولید می شود 
3( نسبت به ـ تعداد گامت های بدون فام تن بیشتر است 

4( برخلاف ـ گامتی با یک مجموعه فام تن ایجاد می شود 
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مرحله یازدهممرحله یازدهم

در‌مرحله‌ای‌از‌تقسیم‌میوز‌‌1در‌یک‌یاختهء‌یوکاریوتی‌که‌...............،‌امکان‌...............‌.
1( طول مولکول دنا کاهش پیدا می کند ـ اتصال یک رشتۀ دوک به سانترومر فام تن ها وجود دارد
2( فام تن ها در تماس با سیتوپلاسم قرار دارند ـ قرارگیری فام تن ها در استوای یاخته وجود ندارد

3( طول رشته های دوک تقسیم کاهش می یابد ـ از بین رفتن ساختارهای تتراد در یاخته وجود دارد
4( فام تن ها به حداکثر فشردگی خود می رسد ـ مشاهدهء اندامک های سازندهء پروتئین در یاخته وجود ندارد

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 3 ـ میوز

در مرحلۀ آنافاز تقسیم میوز1، رشته های دوک تقسیم کوتاه می شوند و باعث جداشدن کروموزوم های همتا از یکدیگر و حرکت 
هر یک از آن ها به سمت قطبین یاخته می شود. با جداشدن کروموزوم های همتا از یکدیگر، ساختارهای تتراد از بین می روند. 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )1(: توجه کنید که در طی تقسیم میتوز یا میوز، تنها فشردگی فام تن ها تغییر می کند و طول خود مولکول های دنا تغییری 

پیدا نمی کند؛ به عبارتی، مولکول های دنا کوتاه نمی شوند، اما اگر فام تن ها فشرده تر شوند، طول فام تن، کوتاه می شود! 
گزینۀ )2(: در انتهای مرحلۀ پروفاز، متافاز و آنافاز و ابتدای تلوفاز، فام تن ها در تماس با سیتوپلاسم قرار دارند؛ در مرحلۀ متافاز و 

ابتدای آنافاز، فام تن ها در استوای یاخته قرار دارند. 
گزینۀ )4(: در مرحلۀ متافاز میوز 1، فام تن ها به حداکثر میزان فشردگی خود می رسند. در این مرحله شبکۀ آندوپلاسمی زبر تجزیه 

شده است، اما دقت کنید ریبوزوم ها از بین نمی روند و این اندامک های سازندهء پروتئین در یاخته مشاهده می شوند. 
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مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام‌گزینه‌دربارهء‌هر‌دو‌کروماتیدی‌که‌در‌یک‌فام‌تن‌طبیعی‌و‌سالم،‌در‌محل‌سانترومر‌به‌یکدیگر‌متصل‌هستند،‌
به‌درستی‌بیان‌شده‌است؟‌

1( در هر یاختۀ دیپلوئید در شرایطی می توانند از یکدیگر جدا شوند. 
2( در یک محل یکسان دارای ژن های متفاوتی نسبت به هم هستند. 

3( در هر فام تن مضاعف، یکی از آن ها نسبت به دیگری تعداد ژن های بیشتری دارد. 
4( در محل سانترومر، کم ترین ضخامت و در یکی از دو انتها، ضخامت بیشتری دارند. 

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 1 ـ کروماتیدهای خواهری

منظور سؤال کروماتیدهای خواهری هستند که در محل سانترومر به هم متصل هستند. با توجه به شکل کتاب درسی می توان 
گفت این کروماتیدها در محل سانترومر، کم ترین ضخامت و در یکی از دو انتها، ضخامت بیشتری دارند. 

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینۀ )1(: در یاخته های دیپلوئیدی که می توانند تقسیم شوند، امکان همانندسازی دنای هسته ای و ایجاد فام تن های مضاعف 
وجود دارد که به دنبال تقسیم هسته، کروماتیدهای خواهری در مرحلۀ آنافاز، می توانند از یکدیگر جدا شوند. پس این موضوع در 

مورد هر یاختۀ دیپلوئید درست نیست، مثل یاخته های عصبی یا ماهیچه ای.
گزینۀ )2(: در محل یکسان دارای ژن های یکسانی هستند. 

طی همانندسازی مولکول دنا، از روی یک مولکول دنا، مولکول دیگری ساخته می شود، پس این دو مولکول از نظر نوع ژن ها و 
محل قرارگیری این ژن ها با یکدیگر یکسان هستند که این دو مولکول همان کروماتیدهای خواهری هستند که در محل سانترومر 

به هم متصل هستند. 
گزینۀ )3(: تعداد ژن های این کروماتیدها در حالت طبیعی با هم برابر است.  

 

1961

کروماتیدهای خواهری
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تومورها‌چه‌ نوع‌دیگر‌ ایجاد‌می‌شوند؛‌برخلاف‌ بعضی‌ویروس‌ها‌و‌قرص‌های‌ضدبارداری‌ اثر‌ تومورهایی‌که‌در‌پی‌
مشخصه‌ای‌دارند؟

1( طی آن، عبور یاخته ها از دومین نقطۀ وارسی افزایش یافته است. 
2( طی فرایند تهاجم، باعث آسیب به یاخته های بافت های دیگر می شود. 

B و فولیک اسید توسط یاخته ها همراه است. 
12

3( با مصرف بیشتر ویتامین
4( با گسترش شبکۀ مویرگی در بین یا مجاورت یاخته های بافت تکثیرشونده همراه است. 

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ تقسیم بی رویهء یاخته

تومورهای بدخیم و خوش خیم: 
1( تومورهای بدخیم همانند تومورهای خوش خیم، می توانند به دلیل نقص در مادهء وراثتی یاخته ها به وجود بیایند. 

2( هر دو نوع تومور، واجد یاخته هایی هستند که نسبت به یاخته های طبیعی هم نوع خود، سرعت تقسیم زیادی داشته و نسبت به 
یاخته های معمول، در زمان کم تری مراحل چرخۀ یاخته ای )اینترفاز و تقسیم( را طی می کنند. 

3( توجه داشته باشید به توده های خوش خیم برخلاف بدخیم، سرطان گفته نمی شود. به عبارتی استفاده از واژهء »سرطان« برای 
تومورهای خوش خیم یکی از تله های رایج تستی است. 

4( لیپوما نوعی تودهء یاخته ای خوش خیم و ملانوما نوعی تودهء یاخته ای بدخیم در پوست است. لیپوما به دلیل تکثیر یاخته های 
چربی و ملانوما به دلیل تکثیر بیش از حد یاخته های رنگدانه دار پوست ایجاد می شود. 

5( علاوه بر تومورهای بدخیم، تومورهای خوش خیم نیز می توانند در فعالیت اندام های مجاور خود اختلال ایجاد کنند. مطابق متن 
کتاب درسی، تومورهای خوش خیم به طور معمول آن قدر بزرگ نمی شوند که در فعالیت اندام اختلال ایجاد کنند! پس می شه 

برداشت کرد در بعضی شرایط می تونن! 
بدن  در  می توانند  خوش خیم  تومورهای  برخلاف  بدخیم  تومورهای   )6
یک  از  می توانند  سرطانی  تودهء  از  یاخته هایی  عبارتی  به  شوند!  پخش 
نقطۀ بدن به نقطۀ دیگر بروند که این فرایند می تواند توسط جریان خون 
با  یا لنف رخ دهد و فقط مختص تومورهای بدخیم است و در ارتباط 

تومورهای خوش خیم صادق نیست!
منظور صورت سؤال، تومورهای بدخیم )سرطان( است که در پی اثر بعضی ویروس ها و قرص های ضدبارداری ممکن است ایجاد 
یعنی  کنند،  تهاجم  خود  از  دور  حتی  و  مجاور  بافت های  به  می توانند  خوش خیم  تومورهای  برخلاف  بدخیم  تومورهای  شوند. 
یاخته هایی از آن ها جدا شوند و به بافت های دیگر بروند که به دنبال تهاجم به بافت های دیگر بدن، باعث آسیب بافتی و تخریب 
آن ها می شوند؛ دقت کنید که تومور خوش خیم می تواند به بافت های مجاور آسیب بزند )مثلن به دلیل بزرگ شدن بیش از اندازه( 

اما تهاجم بافتی ندارد. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: این مورد ویژگی هر دو نوع تومور است زیرا در هر دو نوع تومور، تکثیر یاخته ای بیشتر می شود؛ پس عبور یاخته ها از 
نقاط وارسی هم بیشتر می شود. 

 B
12

گزینۀ )3(: هر دو نوع تومور با تقسیم بیش از حد یاخته ای همراه هستند و تقسیم یاخته ای هم، نیازمند فولیک  اسید و ویتامین
است؛ در نتیجه در هر دو نوع تومور، مصرف بیشتر این ویتامین ها در یاخته ها )بدن( مشاهده می شود. 

گزینۀ )4(: از آن جایی که تعداد یاخته های هر دو نوع تومور به طور بی رویه افزایش می یابد؛ در نتیجه نیاز بافت به مواد غذایی و 
اکسیژن بیشتر می شود و لازم است که گسترش شبکۀ مویرگی در بافت بیشتر شود. 

تومورهای بدخیم برخلاف خوش خیم
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

دقت کنید در تومور )خوش خیم و بدخیم( این جوری نیست که یاخته ها از نظر زمانی خیلی سریع تقسیم شوند بلکه منظور این 
است که سرعت تقسیم یاخته ها نسبت به شرایط معمولی شان افزایش یافته است؛ مثلن ممکن است یاختۀ چربی یک هفته طول 

بکشد، تا تقسیم بشه، اما یاختۀ چربی سرطانی شده، هر روز تقسیم بشه! 

دقت کنید تومورهای خوش خیم به بافت های مجاور حمله نمی کنند، اما اگر خیلی بزرگ شوند می توانند در فرایند طبیعی آن ها 
اختلال ایجاد کنند، مثلن مانع عبور غذا از مری شوند، بدون این که یاخته های مری را سرطانی کنند. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

شکل‌زیر‌نوعی‌تومور‌را‌نشان‌می‌دهد،‌دربارهء‌مشخصات‌این‌نوع‌تومورها‌کدام‌گزینه‌نادرست‌است؟
1( به طور حتم با گسترش یاخته های تغییریافته در بافت های دورتر همراه است. 

2( به طور حتم با تغییر)هایی( در دنا همراه است که باعث تقسیم سریع یاخته ها می شوند. 
3( به طور حتم با تغییر در عملکرد نقاط وارسی چرخۀ یاخته ای همراه است. 

4( به طور حتم با مصرف بیشتر مولکول های زیستی در یاخته همراه است.  

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ ملانوما

شکل سؤال، ملانوما )نوعی تومور بدخیم( است. طبق متن کتاب درسی در تومورهای بدخیم، یاخته های سرطانی به بافت های 
مجاور تهاجم پیدا می کنند؛ اما ممکن است از جای خود جدا شوند و به بافت های دوردست بروند و در آن جا مستقر شوند؛ در واقع 

پخش شدن یاخته های سرطانی در سایر بافت ها لزومن رخ نمی دهد. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )2(: طبق متن کتاب درسی، علت همۀ تومورهای بدخیم، تغییرهایی در دنا است که باعث می شود چرخۀ یاخته ای از حالت 
تعادل خود خارج شود و با تکثیر فراوان یاخته ها، تومورها ایجاد شوند. در زمان تشکیل تومورها، تقسیم یاخته ای بیش از حد رخ 

می دهد و این موضوع ناشی از تغییرات دنا و در نتیجه تغییر عملکرد پروتئین های یاخته ای است. 
گزینۀ )3(: از آن جایی که تقسیم یاخته ای در تومورها افزایش پیدا می کند؛ پس در عملکرد نقاط وارسی اختلال ایجاد شده است.

گزینۀ )4(: با توجه به این که تقسیم یاخته ای در تومورها بیشتر می شود؛ در نتیجه لازم است که همانندسازی دنا بیشتر شود. برای 
تشکیل مولکول دنای جدید، مصرف مولکول های زیستی سازندهء دنا، در یاخته بیشتر می شود. 

تومور بدخیم ملانوما
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

چند‌مورد‌مشخصهء‌ساختار‌چهارتایه‌)تتراد(‌در‌یاخته‌های‌جانوری‌محسوب‌می‌شود؟
الف(‌بخش‌های‌انتهایی‌فام‌تن‌های‌همتا‌می‌توانند‌در‌نزدیک‌یکدیگر‌قرار‌بگیرند.

ب(‌فام‌تن‌های‌همتا‌همواره‌در‌محل‌سانترومر،‌بیشترین‌فاصله‌را‌از‌هم‌دارند.
ج(‌پیش‌از‌قطعه‌قطعه‌شدن‌پوشش‌دو‌لایهء‌هسته‌ایجاد‌می‌شوند.‌

د(‌در‌هر‌یاخته‌ای‌که‌دو‌مجموعهء‌کروموزومی‌دارد،‌دیده‌می‌شود.‌
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 3 ـ تتراد

موارد »الف« و »ج« به درستی بیان شده اند.
بررسی همۀ موارد:

الف( مطابق شکل، مشخص است که دو انتهای فام تن های همتا در ساختار یک تتراد می توانند 
فاصلۀ کمی از یکدیگر داشته باشند و به هم نزدیک باشند. )درست(

ب( مطابق شکل، سانترومر فام تن های همتا در محل تترادها، در نزدیکی هم قرار دارند و فاصلۀ 
کمی از هم دارند. )نادرست(

هنگام تشکیل تتراد، هر فام تن همتا، سانترومر اختصاصی خود را دارد، در واقع این جوری نیست که تتراد فقط یک سانترومر داشته 
باشد بلکه هر فام تن همتا، تتراد خود را دارد و فام تن ها، فقط در کنار هم )با فاصلۀ نزدیک( قرار گرفته اند ولی در هم ادغام نشده اند. 
ج( مطابق شکل 16 فصل 6 زیست شناسی )2(، مشخص است که قبل از قطعه قطعه شدن پوشش هسته )تجزیۀ پوشش هسته(، 
 کروموزوم های همتا از طول در کنار هم قرار گرفته اند و تتراد تشکیل شده است. از طرفی طبق متن کتاب درسی در توضیح پروفاز 1

آمده است که فام تن های همتا از طول کنار هم قرار می گیرند و تترادها را می سازند و بعد به رشته های دوک متصل می شوند. 
اتصال به رشته های دوک در نبود پوشش هسته ممکن است؛ پس تتراد زمانی تشکیل می شود که پوشش هسته را داریم. )درست(

د( تترادها، فقط هنگام میوز تشکیل می شوند و هر یاختۀ دیپلوئید لزومن تقسیم میوز انجام نمی دهد؛ مثلن یاخته های پوششی 
پوست انسان دیپلوئید هستند، اما میوز انجام نمی دهند. )نادرست(
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام‌گزینه،‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر‌نامناسب‌است؟
»در‌زمان‌تقسیم‌یاخته‌های‌پارانشیمی‌برگ‌گیاه‌لوبیا،‌بلافاصله‌...............‌تشکیل‌صفحهء‌یاخته‌ای‌...............‌.«

1( بعد از ـ کوتاه شدن بقایای رشته های دوک رخ می دهد
2( بعد از ـ تودهء متراکم هستک درون هسته، پدیدار می شود

3( قبل از ـ اتصال برخی رشته های دوک به فام تن ها دیده می شود
4( قبل از ـ تشکیل کیسه های غشادار با اندازه های متفاوت دیده می شود

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ تقسیم سیتوپلاسم 
مطابق شکل کتاب درسی، مشخص است که در مرحلۀ دوم تقسیم سیتوپلاسم یاخته های 
گیاهی، صفحۀ یاخته ای تشکیل می شود. براساس شکل، اگر دقت کنید متوجه می شوید 
که در مرحلۀ چهارم تودهء هستک درون هسته ها قابل مشاهده می باشد و در مرحلۀ سوم 
دیده نمی شود. هستک به شکل بخشی تیره تر از نواحی مجاور خود در هسته دیده می شود. 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )1(: از مقایسۀ شکل مراحل دوم و سوم مشخص است که در هر دو مرحله بقایای 

رشته های دوک در سیتوپلاسم یاخته دیده می شود که در حال کوتاه شدن هستند.
برخی  سیتوپلاسم،  تقسیم  اول  مرحلۀ  در  که  است  مشخص  شکل  مطابق   :)3( گزینۀ 
برخی دیگر هیچ  و  یاخته متصل هستند  فام تن ها در قطبین  به  تقسیم  رشته های دوک 

اتصالی به فام تن ها ندارند. 
گزینۀ )4(: براساس شکل در مرحلۀ اول، در محل تشکیل دیوارهء جدید، ریزکیسه هایی با اندازهء متفاوت از هم قابل مشاهده هستند. 

تقسیم سیتوپلاسم در ياختهء گیاهی:
1( در یاخته های گیاهی، امکان تشکیل دوک تقسیم و عملکرد صحیح آن، بدون وجود سانتریول ها وجود دارد؛ یعنی هم چنان 

فام تن ها می توانند به قطبین یاخته کشیده شوند. 
2( از اواخر آنافاز، ریزکیسه های گلژی شروع می کنند به، به هم پیوستن که این مسئله امکان تشکیل غشا و دیوارهء یاخته ای را 

فراهم می کند، محتویات درون ریزکیسه ها می شود ترکیبات دیواره و غشای ریزکیسه ها می شود، غشای یاخته.
3( تنها بخشی از دیوارهء یاخته ای یک یاخته، طی تقسیم سیتوپلاسم ایجاد می شود و بقیۀ آن، متعلق به یاختۀ اولیه ای است که تقسیم 

شده است.
4( رشته های دوک هم می توانند به سانترومر فام تن ها متصل باشند و هم به ریزکیسه ها.

5( در محل صفحۀ یاخته ای، ریزکیسه های کوچک به هم متصل می شوند و ریزکیسه های بزرگ تری را می سازند که هر کدام از 
آن ها، اندازه های متفاوتی از یکدیگر دارند.

6( با اتصال ریزکیسه های کوچک و بزرگ به هم، در نهایت یک ریزکیسۀ بزرگ ساخته می شود که با کمی تغییر و تحول، دیوارهء 
گیاهی )و هم چنین غشای یاخته ای( را در محل تقسیم سیتوپلاسم، می سازد.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

شکل‌زیر‌مربوط‌به‌یک‌مرحلهء‌تقسیم‌میتوز‌است.‌کدام‌گزینه،‌ترتیب‌وقایع‌این‌مرحله‌را‌به‌نادرستی‌نشان‌می‌دهد؟
1( افزایش پیچ خوردگی مولکول دنا پیش از سازماندهی دوک تقسیم

2( قطعه قطعه شدن پوشش فسفولیپیدی هسته پس از شروع حرکت سانتریول ها
3( قرارگرفتن سانتریول ها در دو قطب یاخته پس از ناپدیدشدن تودهء متراکم هستک 

4( تشکیل رشته های دوک طویل پیش از قابل مشاهده شدن کروموزوم ها توسط میکروسکوپ نوری

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ میتوز

شکل نشان دهندهء پروفاز است، چراکه فام تن ها آزاد هستند و به رشته های دوک تقسیم متصل نیستند و پوشش هسته هم در حال 
قطعه قطعه شدن است. 

میتوز )رشتمان(:

شکل وضعیت فام تناتفاقات 

پروفاز

 رشته های فامینه شروع به فشرده شدن 
بیشتر می کنند و ضخیم و کوتاه تر می شوند.

 فام تن ها به تدریج با میکروسکوپ نوری 
قابل مشاهده می شوند. 

 ضمن فشرده شدن فام تن ها، میانک ها به 
دو طرف یاخته حرکت می کنند و بین آن ها 

دوک تقسیم تشکیل می شود. 
 پوشش هسته شروع به تخریب می کند، 

ولی به طور کامل تخریب نمی شود! 
 هیچ رشتهء دوک تقسیمی به فام تن) ها( 

متصل نمی شود! 
یعنی  هستند؛  مضاعف  فام تن ها  همهء   

دوکروماتیدی هستند.

دوکروماتیدی

پرومتافاز

آندوپلاسمی  شبکهء  و  هسته  پوشش   
تجزیه می شوند تا رشته های دوک بتوانند 

به فام تن ها برسند. 
از  گروهی  به  فام تن ها  سانترومر   

رشته های دوک متصل می شوند. 
 فام تن ها توسط رشته های دوک متصل 
حرکت  یاخته  وسط  سمت  به  آن ها  به 

داده می شوند. 
رشتهء دوک  دو  فام تن ها  از  بعضی  به   
متصل می شود، ولی به  بعضی دیگر هنوز 

یک رشتهء دوک متصل است! 
 فام تن ها در تماس مستقیم با محتویات 

سیتوپلاسم قرار می گیرند.

دوکروماتیدی

پروفاز
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

شکل وضعیت فام تناتفاقات 

متافاز

بیشترین  مضاعف  فام تن های   
فشردگی را پیدا می کنند. 

رشته های  کمک  به  فام تن ها   
وسط  در  آن ها،  به  متصل  دوک 
یک  در  یاخته  استوایی(  )سطح 

ردیف قرار می گیرند.
فام تن های همتا ممکن است در   

امتداد هم و یا دور از هم باشند.
دوک  رشتهء  دو  فام تن،  هر  به   

تقسیم متصل است. 
 متافـاز بهترین مرحلـه برای تهیهء 

است. کاریوتیپ 

دوکروماتیدی

آنافاز 

پروتئین  تجزیهء  اتفاقات:  ترتیب   
سانترومر   ناحیهء  در  اتصالی 
از  خواهری  فامینک های  جدا شدن 
هم  کوتاه شدن رشته های دوک 
متصل به فام تن ها  فاصله گرفتن 
فامینک های جداشده از یکدیگر  
کشیده شدن فام تن های تک فامینکی 

به دو سوی یاخته. 
به  نسبـت  فام تن ها  فشـردگی   
مرحـلهء قبل، تغییر چنـدانی نمی کند! 
مرحله  این  در  جانوری  یاختهء   

می تواند حالت بیضی شکل بگیرد. 
 رشته های دوک تقسیم که تا میانهء 
فام تن ها  به  ولی  دارند،  امتداد  یاخته 
متصل نیستند، طولشان بیشتر می شود. 
یاخته  درون  فام تن های  تعداد   
برابر  دو  قبل،  مرحلهء  به  نسبت 
مرحله  این  در  واقع  در  می شود؛ 
عدد فام تنی یاخته دو برابر می شود. 

)به  طور موقت(
دوک  رشتهء  یک  فام تن  هر  به   

تقسیم متصل است.

در شروع مرحله 
دوکروماتیدی 
ولی در ادامه، 
تک کروماتیدی 

 می شود.

تلوفاز

و  تخریب شده  دوک  رشته های   
فام تن ها شروع به بازشدن می کنند 
تا به صورت فامینه در آیند؛ یعنی 

فشردگی کاهش می یابد. 
تشکیل  دوباره  نیز  هسته  پوشش 
می شود به طوری که در پایان تلوفاز، 
یعنی  دارد؛  مشابه  هستهء  دو  یاخته، 
عدد فام تنی دو هسته یکسان است. 
منظور  به  جانوری  یاخته های  در   
در  کم کم  سیتوپلاسم،  تقسیم  انجام 
غشای یاخته، فرورفتگی ایجاد می شود. 
به  پروفاز،  و  تلوفاز  مراحل  در   
تقسیم  دوک  رشته های  فام تن ها 

متصل نیست! 

تک کروماتیدی
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

ابتدا رشته های کروماتین شروع به فشرده شدن می کنند تا در نهایت توسط  مطابق توضیحات کتاب درسی، طی پروفاز میتوز، 
میکروسکوپ نوری قابل مشاهده شوند. پس فام تن فشرده توسط میکروسکوپ نوری دیده می شود نه کروماتین های اینترفاز. طبق 

شکل فام تن های فشرده قبل از تشکیل رشته های دوک طویل، ایجاد شده اند. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: مطابق متن کتاب درسی، نخستین اتفاق در مرحلۀ پروفاز میتوز، افزایش میزان فشردگی مادهء وراثتی است که طی آن مولکول 
دنا پیچ خوردگی های بیشتری پیدا می کند و فشرده تر می شود. تشکیل رشته های دوک بعد از شروع این فرایند صورت می گیرد. 

گزینۀ )2(: مطابق شکل کتاب درسی، در زمانی که میانک ها در دو قطب یاخته قرار دارند، پوشش هسته قطعه قطعه شده است، 
پس شروع حرکت سانتریول ها قبل از قطعه قطعه شدن پوشش هسته رخ می دهد. 

گزینۀ )3(: مطابق شکل مشخص است که ابتدا فام تن ها فشرده شده و هستک ناپدید می شود و در نهایت سانتریول ها در دو قطب 
یاخته دیده می شوند. قرارگیری سانتریول ها در دو قطب یاخته مربوط به مراحل انتهایی پروفاز است در حالی که هستک زودتر 

از آن، ناپدید می شود. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در‌مرحله‌ای‌از‌تقسیم‌میتوز،‌امکان‌تهیهء‌تصویری‌از‌کروموزوم‌های‌مضاعف‌یاخته‌یا‌همان‌کاریوتیپ‌وجود‌دارد.‌با‌
توجه‌به‌فرایند‌تقسیم،‌کدام‌گزینه‌نادرست‌است؟

1( قبل از این مرحله، طول همۀ رشته های دوک متصل به فام تن ها افزایش پیدا می کند.  
2( بعد از این مرحله، میزان همپوشانی برخی رشته های دوک تقسیم کاهش پیدا می کند.  

3( قبل از این مرحله، هم زمان با حرکت فام تن ها در سیتوپلاسم، فشردگی آن ها بیشتر می شود. 
4( بعد از این مرحله، رشد عرضی یاخته و کوتاه شدن برخی رشته های دوک تقسیم دیده می شود.

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ میتوز

کاريوتیپ:
1( بهترین مرحله برای تهیۀ کاریوتیپ، متافاز است؛ چون در این مرحله از تقسیم، علاوه بر این که فام تن ها در حداکثر فشردگی 
)کم ترین طول( هستند همگی به صورت مضاعف هستند، یعنی هر دو کروماتید خواهری در محل سانترومر به هم متصل هستند.

2( یاخته ای که برای تهیۀ کاریوتیپ استفاده می شود باید علاوه  بر این که زنده و هسته دار باشد، قابلیت تقسیم و همۀ فام تن های 
جاندار را  نیز داشته باشد. لزومن هر کاریوتیپی که از افراد یک جمعیت تهیه می شود شبیه هم نیست، مثلن در جمعیت انسان ها، 
مردان کروموزوم Y دارند، ولی زنان نه! و یا حتی تعداد فام تن ها ممکن است متفاوت باشد، مثل افراد مبتلا به نشانگان داون! که 

یک کروموزوم 21 اضافی دارند.
3( در بین دو فام تن جنسی در انسان ها، فام تن X اندازهء بزرگ تری دارد. 

داده  تشخیص  کاریوتیپ  توسط  فام تنی(  )ناهنجاری های  بزرگ  جهش های  وراثتی،  مادهء  روی  رخ داده  جهش های  میان  در   )4
می شوند، اما خب نه همۀ آن ها و در هر شرایطی! مثلن در جهش واژگونی که طول کروموزوم ها تغییر نمی کند، اگر جابه جایی 
منجر به تغییر محل سانترومر نشود، امکان شناسایی وجود ندارد، ولی اگر بتواند جای سانترومر را تغییر دهد، می توان آن را توسط 

کاریوتیپ شناسایی کرد. )فصل 4 ـ زیست دوازدهم(
در مرحلۀ متافاز تقسیم میتوز، تهیۀ تصویر کاریوتیپ ممکن می شود. در مرحلۀ پرومتافاز که قبل از متافاز قرار دارد، برای این که 
فام تن ها در یاخته حرکت کنند، لازم است طول برخی رشته های دوک متصل به آن ها بیشتر شود و برخی دیگر کاهش پیدا کند 

تا فام تن در بخش استوایی یاخته قرار بگیرد. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )2(: مطابق شکل 7 کتاب درسی در فصل 6، میزان همپوشانی گروهی از رشته های دوک تقسیم در مرحلۀ آنافاز )مرحلۀ بعد 
متافاز( نسبت به متافاز کاهش پیدا کرده است. در آنافاز، رشته های دوک تقسیم متصل به سانترومرها کوتاه می شوند، در نتیجه 

هم پوشانی برخی رشته های دوک تقسیم نسبت به قبل کم تر می شود. 
گزینۀ )3(: در مرحلۀ پرومتافاز فشردگی فام تن ها هم چنان در حال افزایش است تا در نهایت به حداکثر مقدار خود برسد )در 

متافاز(. در این مرحله فام تن ها در حال حرکت در یاخته هستند. 
گزینۀ )4(: براساس شکل کتاب درسی، در مرحلۀ آنافاز یاخته عرض بیشتری پیدا کرده است )حجیم تر و طویل تر می شود( و 
رشته های دوک متصل به فام تن ها دچار کاهش طول می شوند تا فام تن ها )کروماتیدها( را به سمت دو قطب یاخته ببرند، اما دقت 
کنید که برخی دیگر از رشته های دوک تقسیم نسبت به مرحلۀ قبل طویل تر می شوند؛ پس فقط برخی از آن ها کوتاه می شوند نه 

همۀ رشته های دوک تقسیم. 

متافاز
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در‌آهنربای‌میله‌ای‌شکسته‌شدهء‌شکل‌زیر،‌قطب‌های‌مغناطیسی‌ناحیه‌های‌)1(‌و‌)2(‌به‌ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ‌کدام‌اند؟

‌
N ،N )4  S ،S )3  S ،N )2  N ،S )1

4
ء پاسخ: 

با توجه به این که تک قطبی مغناطیسی نداریم، قطب های آهنرباها را مشخص کنید.

در طبیعت تک قطبی مغناطیسی نداریم و با شکستن آهنربا، دو آهنربای جدید با قطب های N و S داریم.

 

 N آهنربا همواره کنار هم قرار دارند، قبل از شکستن آهنربا، سمت چپ آهنربا )قطب 2( قطب S و  N با توجه به این که قطب های
آهنربا و پس از شکسته شدن آهنربا، قطب )1(، قطب N آهنربای سمت راست می شود.
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در‌شکل‌زیر،‌یک‌آهنربای‌میله‌ای‌و‌سه‌عقربهء‌مغناطیسی‌در‌یک‌صفحه‌قرار‌دارند.‌جهت‌گیری‌عقربه‌های‌‌Aو‌‌Bبه‌ترتیب‌
از‌راست‌به‌چپ،‌کدام‌است؟‌

 )1
 )2

  )3
 )4

1
ء پاسخ: 

با توجه به جهت عقربۀ مغناطیسی، قطب های آهنرباها را مشخص کنید و سپس جهت عقربه های A و B را به دست آورید.

 خطوط میدان مغناطیسی در هر نقطه از فضا در جهت عقربۀ مغناطیسی اند.

 در بیرون آهنربا خطوط میدان مغناطیسی از قطب N خارج و به قطب S وارد می شوند.

 

با توجه به این که جهت عقربۀ مغناطیسی سمت چپ به سمت خارج آهنربا است، پس قطب های آهنربا به صورت شکل زیر هستند، 
حالا با رسم خطوط میدان مغناطیسی اطراف آهنربا، جهت گیری عقربه ها در نقاط A و B مشخص می شود.

 

‌Bو‌‌Aرا‌نشان‌می‌دهد.‌به‌ترتیب،‌جهت‌گیری‌عقربه‌های‌‌Bو‌‌Aشکل‌زیر،‌یک‌آهنربای‌میله‌ای‌و‌دو‌عقربهء‌مغناطیسی‌
)سؤال 74 کنکور تجربی 1404 )خارج از کشور(( کدام‌اند؟ 

 )1
 )2

  )3
 )4
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌yو‌‌xدر‌شکل‌زیر،‌سه‌میخ‌آهنی‌توسط‌آهنربا‌جذب‌شده‌اند.‌با‌توجه‌به‌قطب‌القاشده‌در‌یکی‌از‌میخ‌ها،‌نوع‌قطب‌های‌
به‌ترتیب‌کدام‌است؟

N ،N )1
S ،S )2
 S ،N  )3
N ،S )4

4
ء پاسخ: 

با توجه به پدیدهء القای مغناطیسی، قطب ها را مشخص کنید.

آهنربا در هر قطعۀ آهنی که نزدیکش باشد، خاصیت مغناطیسی القا می کند و آن قطعه را به صورت موقت به آهنربا تبدیل می کند. 
قطعۀ آهنی نیز اجسام آهنی کنار خود را جذب می کند، به این پدیده، القای مغناطیسی می گویند.

در پدیدهء القای مغناطیسی همواره قطعات یکدیگر را جذب می کنند، یعنی آهنربا قطب ناهمنام در قطعۀ آهنی القا می کند و باعث 
جذب قطعۀ آهنی توسط آهنربا می شود.

 

میخ آهنی )1( توسط آهنربا جذب شده است و میخ آهنی )1(، میخ آهنی )2( را جذب کرده است، پس قطب های ناهمنام میخ ها 
باید کنار هم باشند، در نتیجه ترتیب قطب ها به صورت شکل مقابل است:

 

از آن جایی که آهنربا میخ )1( را جذب کرده، پس قطب x آهنربا، قطب S و قطب دیگر آهنربا قطب N است، در نتیجه قطب 
ناهمنام آهنربا در میخ )3( القا می شود و y قطب N می شود.
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

چه‌تعداد‌از‌عبارت‌های‌زیر‌دربارهء‌میدان‌مغناطیسی‌زمین‌درست‌است؟
الف(‌طرح‌خط‌های‌آن‌مانند‌طرح‌خط‌های‌یک‌آهنربای‌میله‌ای‌است.

ب(‌جهت‌این‌میدان‌در‌بازه‌های‌زمانی‌نامنظم‌به‌طور‌کامل،‌وارون‌می‌شود.‌
پ(‌قطب‌های‌مغناطیسی‌زمین،‌منطبق‌بر‌قطب‌های‌جغرافیایی‌آن‌است.
ت(‌در‌بیشتر‌نقاط،‌خطوط‌این‌میدان،‌با‌سطح‌افقی‌زمین،‌موازی‌نیست.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

3
ء پاسخ: 

فقط عبارت »پ« نادرست است.
بررسی عبارت ها:

الف( درست؛ زمین مانند یک آهنربای بزرگ رفتار می کند و طرح خط های میدان مغناطیسی آن مانند طرح خط های آهنربای 
میله ای بزرگی است که در نزدیکی مرکز زمین قرار دارد.

ب( درست؛ شواهد زمین شناختی نشان می دهند که جهت میدان مغناطیسی زمین در بازه های زمانی نامنظم از ده هزار تا یک میلیون سال 
به طور کامل وارون می شود.

پ( نادرست؛ قطب های مغناطیسی زمین بر قطب های جغرافیایی آن منطبق نیستند، در واقع قطب های مغناطیسی و جغرافیایی 
زمین فاصلۀ نسبتاً زیادی از یکدیگر دارند.

ت( درست؛ در بیشتر نقاط زمین عقربۀ مغناطیسی به طور افقی قرار نمی گیرد و امتداد آن با سطح افقی زمین، زاویه ای می سازد 
که به آن شیب مغناطیسی می گویند.
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌yو‌‌xدر‌شکل‌زیر،‌دو‌آهنربای‌میله‌ای‌مشابه،‌عمود‌بر‌هم‌قرار‌دارند.‌با‌توجه‌به‌جهت‌گیری‌عقربهء‌مغناطیسی،‌قطب‌های‌
به‌ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ‌کدام‌اند؟

S ،S )2   N ،N )1
 S ،N )4   N ،S  )3

4
ء پاسخ: 

ابتدا با توجه به جهت عقربۀ مغناطیسی، بردارهای میدان مغناطیسی دو آهنربا را مشخص کنید، سپس با توجه به جهت هر بردار، 
قطب های آهنربا را تعیین کنید.

با توجه به جهت گیری عقربۀ مغناطیسی، بردارهای میدان مغناطیسی در آهنربا به صورت شکل زیر هستند:

 
                                                                                                                                                     )الف(

به کمک شکل )الف( نتیجه می گیریم که خطوط میدان مغناطیسی به آهنربای قائم )2( وارد شده، پس قطب نزدیک به عقربۀ 
مغناطیسی در آهنربای )2( قطب S و x، قطب N آهنربا است.

مطابق شکل )الف( خطوط میدان مغناطیسی از آهنربای )1( خارج شده اند، پس قطب نزدیک به عقربۀ 
مغناطیسی در آهنر بای )1( قطب N و y، قطب S آهنربا است.

 

                                                                                                                                               )ب(
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌ 220V الکتریکی پتانسیل‌ اختلاف‌ به‌ به‌مدت‌یک‌شبانه‌روز‌ ‌880 WW الکتریکی مقاومت‌ به‌ برقی‌ بخاری‌ اگر‌یک‌
وصل‌باشد،‌انرژی‌الکتریکی‌مصرفی‌آن‌در‌این‌مدت‌چند‌کیلووات‌ساعت‌است؟

 1 32/  )4   13 2/   )3  132 )2  1320 )1

4
ء پاسخ: 

1( توان مصرفی در یک مصرف کننده، از روابط زیر محاسبه می شود:

P VI= P و  RI=
2 P و  V

R
=

2

 

 ( )V : اختلاف پتانسیل دو سر مصرف کننده  V  

 ( )W : مقاومت الکتریکی مصرف کننده  R  

 ( )A : جریان الکتریکی عبوری از مصرف کننده  I  

2( انرژی مصرفی در یک مصرف کننده در مدت زمان t از رابطۀ زیر به دست می آید:

U P t= ´  

) جای گذاری کنیم، انرژی مصرفی برحسب  )h ) و زمان را برحسب ساعت  )kW  اگر در رابطۀ بالا، توان را برحسب کیلووات
) به دست می آید. )kWh کیلووات ساعت

گام اول: توان مصرفی بخاری برقی را محاسبه می کنیم:
P

V

R
W kW= =

´
= = ´

-
2

3220 220

880
55 55 10  

، انرژی الکتریکی مصرفی را در مدت یک شبانه روز به دست می آوریم: P U

t
= گام دوم: به کمک رابطۀ

U P t kWh= ´ = ´ ´ =
-

55 10 24 1 32
3

/  

اگر حواست به یکای خواسته شدهء سؤال نباشه و توان رو برحسب وات در رابطۀ انرژی الکتریکی قرار بدی، توی دام گزینۀ )1( می افتی.
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌Rچند‌وات‌است؟ == 3 WW در‌مدار‌شکل‌زیر،‌توان‌مصرفی‌مقاومت‌
9 )1

12 )2
 18  )3
27 )4

4
ء پاسخ: 

P توان مصرفی را به دست آورید. RI=
2 I محاسبه کنید، سپس طبق رابطۀ

R r
=

+

e ابتدا جریان عبوری از مدار را به کمک رابطۀ

1( در دورزدن یک حلقۀ حامل جریان، با عبور از هر یک از اجزای مدار، اختلاف پتانسیل طبق دستور زیر تغییر می کند:

 V V IR
B A

- = -  

 V V IR
B A

- = +  

 V V IrB A- = + -e V     و   V IrB A- = - -e  

 V V IrB A- = + +e V    و    V IrB A- = - +e  

2( در مدار مقابل با یک دور کامل می توانیم رابطۀ جریان الکتریکی را پیدا کنیم:

 

V Ir IR V I
r R

A A
- + - = Þ =

+

e
e

 

گام اول: جریان عبوری از مدار را به دست می آوریم:
I
R r

A=
+

=
+

=
e 12

3 1
3  

گام دوم: توان مصرفی مقاومت را محاسبه می کنیم:
P RI W= = ´ =

2 2
3 3 27( )  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌باشد،‌توان‌خروجی‌باتری‌برابر‌چند‌ 4 V در‌مدار‌شکل‌زیر،‌اگر‌اختلاف‌پتانسیل‌الکتریکی‌دو‌سر‌مقاومت‌‌Rبرابر
وات‌است؟
9 )1

12 )2
 15  )3
18 )4

2
ء پاسخ: 

 P I rI= -e 2 ، مقاومت R و جریان عبوری را محاسبه کنید، سپس داده ها را در رابطۀ I
R r

=
+

e V و RI= با ترکیب دو رابطۀ

جای گذاری کنید تا توان خروجی باتری به دست آید.
هرگاه جریان از قطب منفی وارد باتری شود، باتری به مدار انرژی می دهد و داریم:

P I rIÂ]»oi

ÁoUIM ®¨ ·H¼U

ÁoUIM ÂÎ°UH ·H¼U

= -

­

¯

e
�

�

2
 

، مقاومت R را محاسبه می کنیم: I
R r

=
+

e V و RI= گام اول: با ترکیب دو رابطۀ

V R
R r

R
R

R R R=
+

Þ =
+

Þ = + Þ =( ) ( )
e

4
10

2
10 4 8

4

3
W  

I
R r

A=
+

=
+

=
e 10

4

3
2

3  

گام دوم: توان خروجی باتری را محاسبه می کنیم:
P I rI W= - = ´ - =e

2 2
10 3 2 3 12( )  

گام اول: اختلاف پتانسیل دو سر باتری با اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت برابر است، پس:

 V V Ir V I I AR R
V V V

r
R

e

e
e= Þ - = ¾ ®¾¾¾¾¾ - ´ = Þ = =

= =

= W

4 10

2
10 2 4

6

2
3

,
 

گام دوم: توان خروجی باتری و مقاومت برابر هستند، پس:

 P VI W= = ´ =4 3 12  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌است.‌نمودار‌اختلاف‌پتانسیل‌ 18W ‌برابر 3A ‌و‌به‌ازای‌جریان 16 W ‌برابر 4Aتوان‌خروجی‌یک‌باتری‌به‌ازای‌جریان
دو‌سر‌این‌باتری‌برحسب‌جریان‌گذرنده‌از‌آن‌کدام‌است؟

 )2    )1

 )4     )3

2
ء پاسخ: 

e و r را به دست آورید. سپس نمودار I ـ V را رسم کنید. P و حل دو معادله ـ دو مجهول، I rI= -e با جای گذاری داده ها در رابطۀ2

V رسم می کنیم. Ir= -e نمودار ولتاژ دو سر باتری برحسب شدت جریان عبوری از آن را طبق رابطۀ

V Ir

I V

V I
r

= - Þ

= Þ =

= Þ =

ì

í
ï

îï
e

e

e

0

0
 

P به دست می آید، پس: I rI= -e 2 گام اول: توان خروجی باتری از رابطۀ

P I rI
P W r

P W r

I A

I A
= - Þ

= ¾ ®¾¾ = -

= ¾ ®¾¾ = -

ì
í
ï

îï

=

=
e

e

e

2

4

3

16 16 4 16

18 18 3 9

Ï¼¼¿\¶ »j @ ¾²jI÷¶ »j ®e
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = =r V2 12W , e  

گام دوم: نمودار اختلاف پتانسیل دو سر باتری برحسب جریان را رسم می کنیم:
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

اگر‌قطر‌سیم‌مقاومت‌یک‌لامپ‌بر‌اثر‌تبخیر‌دو‌درصد‌کاهش‌یابد،‌با‌ثابت‌ماندن‌ولتاژ‌دو‌سر‌لامپ‌و‌مقاومت‌ویژهء‌
سیم،‌توان‌مصرفی‌آن‌تقریباً‌چگونه‌تغییر‌می‌کند؟

1( دو درصد کاهش می یابد.
2( چهار درصد کاهش می یابد.

3(  دو درصد افزایش می یابد.
4( چهار درصد افزایش می یابد.

2
ء پاسخ: 

R، با توجه به ثابت بودن مقاومت ویژه و طول سیم، رابطۀ مقاومت را با قطر سیم پیدا کنید، سپس  L

A
= r ابتدا به کمک رابطۀ

P را حساب کرده و در آخر درصد تغییرات توان را به دست آورید.

P
2

1

) به صورت نسبتی، )P
V

R
=

2

به کمک رابطۀ توان مصرفی

اگر سطح مقطع جسم در تمام طول آن یکسان باشد، مقاومت آن از رابطۀ زیر به دست می آید:

R
L

A

m

m

m

=
®

®¯

×

r
( )

( )

( )

 IºIwn  Ï¼ö

 ´v] Íõ£¶ SeIv¶

 ½sÄ»  S¶»I£¶

2

W

 

 

گام اول: رابطۀ مقاومت الکتریکی را برحسب قطر سیم به دست می آوریم:

R
L

A
R

L

D

L

D
R

D

A
D

L
= ¾ ®¾¾¾ = = ¾ ®¾¾¾ µ

=

r r

p

r

p

p
r

( ) : ,2

2 2 2

2

4

4 1SMIY
 

، توان را به صورت مقایسه ای می نویسیم: P V

R
=

2

گام دوم: با توجه به این که ولتاژ دو سر لامپ ثابت است، از رابطۀ

P

P

R

R

D

D

P

P

D D2

1

1

2

2

1

2 0 98 2

1

22 1 0 98 0 96= = ¾ ®¾¾¾¾ =
=

( ) ( / ) /
/   

گام سوم: درصد تغییرات توان مصرفی برابر است با:
DP

P

P P

P

P P

P
1

2 1

1

1 1

1

100 100
0 96

100 4´ =
-

´ =
-

´ = -
/

%  

علامت منفی نشان دهندهء کاهش توان است.

اگر‌قطر‌سیم‌مقاومت‌یک‌لامپ‌بر‌اثر‌تبخیر‌یک‌درصد‌کاهش‌یابد،‌با‌ثابت‌ماندن‌ولتاژ‌دو‌سر‌لامپ‌و‌مقاومت‌ویژهء‌
)سؤال 65 کنکور ریاضی 1404ـ نوبت دوم( سیم،‌توان‌مصرفی‌آن‌تقریباً‌چگونه‌تغییر‌می‌کند؟ 

2( یک درصد کاهش 1( دو درصد کاهش  
4( یک درصد افزایش 3(  دو درصد افزایش  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌Rاست.‌اختلاف‌بین‌بیشینه‌و‌کمینهء‌مقدار‌ممکن‌برای‌مقاومت‌‌ 27 W در‌مدار‌شکل‌زیر،‌توان‌خروجی‌باتری‌برابر‌با
چند‌اهم‌است؟

5

6
)1

2 )2

  
8

3
 )3

3 )4

3
ء پاسخ: 

رابطۀ در  جای گذاری  با  سپس  و  کنید  محاسبه  را  جریان  کمینۀ  و  بیشینه  مقدار  باتری،  خروجی  توان  رابطۀ  کمک  به  ابتدا 

، بیشینه و کمینۀ مقاومت R را به دست آورده و اختلاف آن ها را محاسبه کنید. I
R r

=
+

e

، مقدار بیشینه و کمینۀ جریان را به دست می آوریم: P I rI= -e 2 گام اول: طبق رابطۀ

P I rI I I I I= - Þ = - Þ - + =e
2 2 2

27 12 12 27 0  

Þ - - = Þ
=

=

ì
í
î

( )( )
min

max

I I
I A

I A
3 9 0

3

9
 

، جریان با مقاومت رابطۀ عکس دارد، پس: I
R r

=
+

e گام دوم: طبق رابطۀ

I
R r R

R
min

max max

max
=

+
Þ =

+
Þ =e

3
12

1
3 W  

I
R r R

R
max

min min
min

=
+

Þ =
+

Þ = W
e

9
12

1

1

3
 

گام سوم:  اختلاف بین بیشینه و کمینۀ مقدار ممکن برای مقاومت R را محاسبه می کنیم:

DR R R= - = - = W
max min

3
1

3

8

3
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌،Rو‌توان‌خروجی‌آن،‌بیشینه‌است.‌با‌افزایش‌مقاومت‌متغیر‌‌ 2A در‌مدار‌شکل‌زیر،‌جریان‌عبوری‌از‌باتری‌برابر
جریان‌عبوری‌از‌باتری‌چند‌آمپر‌باشد‌تا‌توان‌خروجی‌باتری،‌‌25درصد‌کم‌تر‌از‌بیشینهء‌توان‌خروجی‌آن‌باشد؟

0 5/ )1
1 )2

 1 5/  )3
 3 )4

2
ء پاسخ: 

نمودار توان خروجی برحسب جریان عبوری از مدار به صورت شکل زیر است:

 

P VI Ir I I rIÂ]»oi = = - = -( )e e 2
 

I
rmax =
e

 

I
r P I rI

r
r
r

=

¾ ®¾¾ = - = -

e

e e
e e2 2 2

2 2max ( ) ( ) I رخ می دهد پس: 
r

=
e

2
توان بیشینه به ازای 

Þ = - =P
r r rmax

e e e
2 2 2

2 4 4
 

I توان خروجی باتری بیشینه است، پس: A
1

2= گام اول: به ازای جریان عبوری

I
r r

r
1

2
2

2
4= Þ = Þ =

e e
e    )1(  

و رابطۀ )1( داریم: P I rImax = -e
1 1

2 حالا به کمک رابطۀ
I A

P r r r r r1 2 2
4 2 2 8 4 4

=
¾ ®¾¾ = - = - =max ( )( ) ( )    )2(  

گام دوم: توان خروجی باتری در حالت دوم 25 درصد کم تر از توان بیشینه است، یعنی:

¢ = ¾ ®¾ ¢ = ´ =P P P r rmax max
( )

max
3

4

3

4
4 3

2
   )3(  

¢ = - ¾ ®¾¾ = -P I rI r r I rImax
( ) , ( )

( )e
2 2

2 1 3

2 2

2
3 4  

Þ = - Þ - - = Þ - - = Þ
=

=

ì
í
î

3 4 4 3 0 1 3 0
1

3
2 2

2

2

2

2 2 2

2

2

I I I I I
I A

I A
I ( )( )  

2 از مدار عبور می کند، با افزایش مقدار   A ) و جریان )R r= در حالت توان بیشینه، مقاومت R برابر مقاومت درونی باتری است
I  جواب سؤال است. A

2
1= I بوده و در نتیجه A2 2< مقاومت متغیر، جریان کل مدار باید کاهش یابد، پس
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌است.‌مقاومت‌معادل‌بین‌دو‌نقطهء‌‌Aو‌‌Bچند‌اهم‌است؟ 12 WW در‌شکل‌زیر،‌مقدار‌هر‌یک‌از‌مقاومت‌ها‌یکسان‌و‌برابر‌با
3 )1
4 )2
 6  )3

12 )4

3
ء پاسخ: 

دو مقاومت بالا با هم و دو مقاومت پایین با هم به صورت متوالی بسته شده اند و مقاومت معادل آن ها با مقاومت وسطی موازی است.

به هم بستن مقاومت ها:

1( اتصال متوالی )سری(: در این حالت مطابق شکل زیر، جریان عبوری از تمام مقاومت ها یکسان است و داریم:

I I I I

V V V V
R R R R

eq

eq
eq

1 2 3

1 2 3

1 2 3

= = =

= + +

ü
ý
ï

þï
Þ = + +  

2( اتصال موازی: مطابق شکل در اتصال موازی، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت ها با هم برابر است، پس:

I I I I

V V V V R R R R

eq

eq eq

= + +

= = =

ü
ý
ï

þï
Þ = + +

1 2 3

1 2 3 1 2 3

1 1 1 1
 

برای حالتی که مقاومت معادل دو مقاومت موازی را محاسبه می کنیم، می توانیم از رابطۀ زیر استفاده کنیم:

R
R R

R Req =
´

+
1 2

1 2

 

طبق شکل روبه رو داریم:

 

R متوالی R R
1 2

12 12 24» : ¢ = + = W  

R متوالی R R
5 4

12 12 24» : ¢¢ = + = W  

R موازی R R
R R R R

R
eq

eq3
3

1 1 1 1 1

24

1

24

1

12

4

24
6, , :

' ''
¢¢ ¢ = + + = + + = Þ = W  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌باشد،‌نیروی‌محرکهء‌باتری‌آرمانی‌ 130W ‌R2برابر‌با ‌R1و در‌مدار‌شکل‌زیر،‌اگر‌اختلاف‌توان‌مصرفی‌مقاومت‌های
برابر‌چند‌ولت‌است؟

50 )1
60 )2

 100  )3
120 )4

1
ء پاسخ: 

R2 را بنویسید، سپس به کمک  DP رابطۀ بین جریان کل مدار و جریان عبوری از مقاومت W=130 P و RI=
2 با توجه به رابطۀ

قاعدهء انشعاب و تسهیم جریان در مقاومت های موازی، نسبت جریان ها را به دست آورده و جریان کل را محاسبه کنید.
گام اول: طبق رابطۀ توان مصرفی مقاومت داریم:

P RI P P P R I R I I I= Þ = - = - Þ = -
2

1 2 1 1

2

2 2

2

1

2

2

2
130 6 20D    )1(  

گام دوم: با توجه به شکل زیر و به کمک قاعدهء تسهیم جریان به نسبت عکس مقاومت های موازی داریم:

 

R

R

I

I

I

I
I I2

3

3

2

3

2

3 2

20

5
4= Þ = Þ =  

A قاعدهء انشعاب در گرهء: I I I I I I I I
I

1 2 3 1 2 2 2 2

1
4 5

5
= + Þ = + = Þ =    )2(  

گام سوم: رابطۀ )2( را در رابطۀ )1( جای گذاری می کنیم تا جریان کل عبوری از مدار را محاسبه کنیم:

130 6 20
5

6
4

5

26

5

5 130

26
25 5

1

2 1 2

1

2

1

2

1

2

1

2

1
= - = - = Þ = ´ = Þ =I

I
I I I I I A( )  

) را محاسبه می کنیم: )r =0 ، نیروی محرکۀ باتری آرمانی I
R req

=
+

e گام چهارم: به کمک رابطۀ

R موازی R R
3 2

20 5

20 5
4, : ¢ =

´

+
= W  

R متوالی R R R Req1 1
6 4 10, :¢ = + ¢ = + = W  

I
R

V
eq

= Þ = Þ =
e e

e5
10

50  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌ 3V در‌مدار‌شکل‌زیر،‌لامپ‌های‌‌B‌،Aو‌‌Cمشابه‌اند.‌با‌بستن‌کلید‌K،‌مقداری‌که‌ولت‌سنج‌آرمانی‌نشان‌می‌دهد
تغییر‌می‌کند.‌نیروی‌محرکهء‌الکتریکی‌باتری‌چند‌ولت‌است؟

12 )1
15 )2
 18  )3
24 )4

3
ء پاسخ: 

در هر دو حالت، مقاومت معادل و جریان عبوری از مقاومت ها را محاسبه کنید و با توجه به این که ولت سنج، اختلاف پتانسیل دو سر 
e نوشته و به کمک V، اختلاف پتانسیل را در حالت کلید باز و کلید بسته برحسب IR= لامپ B را نشان می دهد از رابطۀ

، نیروی محرکۀ الکتریکی باتری را به دست آورید. DV V= 3

اگر دو سر یک مقاومت توسط یک سیم به هم وصل شود، مقاومت اتصال کوتاه  شده و از مدار حذف می شود.

 

گام اول: در حالتی که کلید باز است، سه مقاومت به صورت متوالی به هم بسته شده اند:

R R R R R Req
R R R R

eq= + + ¾ ®¾¾¾¾¾ =
= = =

1 2 3
1 2 3 3  

I
R Req

= =
e e

3
 

e است.

3 R
پس جریان عبوری از مقاومت ها یکسان و برابر با

گام دوم: ولت سنج آرمانی اختلاف پتانسیل دو سر لامپ B را نشان می دهد، پس:
V IR

R
RB B= = ´ =

e e
3 3

 

گام سوم: اگر کلید بسته شود، دو سر مقاومت A اتصال کوتاه  شده و از مدار حذف می شود:
¢ = + =R R R Req 1 2

2  

¢ =
¢

=I
R Req

e e
2

 

مانند گام دوم اختلاف پتانسیل دو سر لامپ B را در این حالت محاسبه می کنیم:
¢ = ¢ = ´ =V IR

R
RB B

e e

2 2
 

3 تغییر می کند، پس: V گام چهارم: طبق صورت سؤال عدد ولت سنج با بستن کلید

¢ - = - Þ = - Þ =V V V
B B

e e e e
e

2 3
3

2 3
18  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌است.‌توان‌مصرفی‌در‌ 5W در‌مدار‌شکل‌زیر،‌توان‌مصرفی‌در‌مقاومتی‌که‌کم‌ترین‌توان‌مصرفی‌را‌دارد،‌برابر‌با
مقاومتی‌که‌بیشترین‌توان‌مصرفی‌را‌دارد،‌چند‌وات‌است؟

60 )1
45 )2
 30  )3
15 )4

3
ء پاسخ: 

ابتدا به کمک تسهیم جریان در مقاومت های موازی، نسبت جریان های عبوری از شاخه ها را به دست آورید و توان مصرفی هر 
5W قرار دهد و در نهایت توان مصرفی مقاومتی که بیشترین توان  مقاومت را برحسب جریان ها بنویسید و کم ترین توان را برابر

مصرفی را دارد محاسبه کنید.

با توجه به این که در مقاومت های موازی، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت ها برابر است، داریم:

 

V V V I R I R
R

R

I

I1 2 1 1 2 2

1

2

2

1

= = Þ = Þ =  

8W است، با توجه به تسهیم جریان در  4W و مقاومت معادل شاخۀ پایینی مدار گام اول: مقاومت معادل شاخۀ بالایی مدار
مقاومت های موازی داریم:

         Þ         

R

R

I

I

I

I
I I

¢
= Þ = Þ =

2

1

2

1

2 1

4

8
2  

، توان مصرفی مقاومت ها را برحسب I به دست می آوریم: P RI=
2 گام دوم: به کمک رابطۀ

P R I I I
1 1 1

2

2

2

2

2
1 2 4= = ´ =( ) P و  R I I I

2 2 1

2

2

2

2

2
3 2 12= = =( )  

P R I I
3 3 2

2

2

2
2= = P و  R I I

4 4 2

2

2

2
6= =  

R3 است، پس: کم ترین توان مصرفی مربوط به مقاومت 
P P I I
min

/= = = Þ =
3 2

2

2

2
2 5 2 5    )1(  

R2 است: گام سوم: بیشترین توان مصرفی مربوط به مقاومت
P P I P Wmax

( )
max ( / )= = ¾ ®¾ = =

2 2

2 1
12 12 2 5 30  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در‌مدار‌شکل‌زیر،‌آمپرسنج‌غیرآرمانی،‌جریان‌‌4‌Aرا‌نشان‌می‌دهد.‌مقاومت‌الکتریکی‌این‌آمپرسنج‌چند‌اهم‌است؟
6 )1
4 )2
 3  )3
2 )4

3
ء پاسخ: 

R )مقاومت 
A

، نسبت جریان ها را به دست آورده و جریان کل مدار را برحسب R
1

12= W ابتدا با توجه به موازی بودن آمپرسنج و مقاومت
R را محاسبه کنید.

A
آمپرسنج( بنویسید و در قدم بعدی از برابری اختلاف پتانسیل دو سر باتری با آمپرسنج،

R و آمپرسنج موازی بسته شده اند، داریم:
1

12= W R در نظر می گیریم، از آن جایی که
A

گام اول: مقاومت آمپرسنج را برابر با

 

I R I R R I I
R

A A A

A
= Þ = Þ =

1 1 1 1
4 12

3
 

N قاعدهء انشعاب در گرهء: I I I
R

A

A= + = +
1

4
3

 

گام دوم: اختلاف پتانسیل دو سر باتری با اختلاف پتانسیل دو سر آمپرسنج برابر است، پس:

V V Ir R I
R

RA A
A

AÁoUIM [¹woP¶A= Þ - = Þ - + = ´e 12 5 4
3

0 1 4/ ( )( / )  

Þ - - = Þ =12 5 0 4
30

4 3/ /
R

R R
A

A A
W  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در‌مدار‌شکل‌زیر،‌با‌بستن‌کلید‌K،‌توان‌خروجی‌باتری‌تغییری‌نمی‌کند.‌مقاومت‌درونی‌باتری‌چند‌اهم‌است؟
4 )1
5 )2

  20  )3
 30  )4

4
ء پاسخ: 

نمودار توان خروجی باتری برحسب جریان عبوری از مدار به صورت شکل زیر است:

 

I2 توان خروجی مولد بدون تغییر است، از این رو به ازای دو مقدار  همان طور که از نمودار مشخص است به ازای دو جریانI1 و
r R Req eq
2

= ´ ¢ مقاومت معادل خارجی، توان خروجی مولد بدون تغییر است و داریم: 
، باید در هر دو حالت مقاومت معادل مدار را به دست آوریم. r R R2

1 2
= طبق رابطۀ

گام اول: حالتی که کلید باز است:

‌
R متوالی R R

1 2 1
6 4 10» : ¢ = + = W  

Rمتوالی R R
4 3 1

3 12 15» : ¢¢ = + = W  

¢¢ موازی ¢ =
´

+
=R R Req1 1

15 10

15 10
6» : W  

گام دوم: حالتی که کلید بسته است:

‌

R موازی R R
1 3 2

6 3

6 3
2» : ¢ =

´

+
= W  

R موازی R R
4 2 2

4 12

4 12
3» : ¢¢ =

´

+
= W  

¢ متوالی ¢¢ ¢ = + =R R Req2 2
2 3 5» : W  

گام سوم: حالا مقاومت درونی باتری را محاسبه می کنیم:
r R R req eq
2

6 5 30 30= ´ ¢ = ´ = Þ = W  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در‌مدار‌زیر،‌با‌بستن‌کلید‌توان‌خروجی‌باتری‌تغییری‌نمی‌کند.‌مقاومت‌‌Rچند‌اهُم‌است؟
)سؤال 70 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت اول(  

45 )1
60 )2
 90  )3

180 )4
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌باشد،‌ 144W در‌مدار‌شکل‌زیر،‌توان‌مصرفی‌هر‌یک‌از‌مقاومت‌ها،‌برابر‌است.‌اگر‌توان‌خروجی‌باتری‌آرمانی‌برابر‌با
نیروی‌محرکهء‌آن‌چند‌ولت‌است؟

12 )1
24 )2
 36  )3
48 )4

3
ء پاسخ: 

R3 موازی هستند، پس: R2 و گام اول: مقاومت های

 

R

R

I

I
R I R I I R I

2

3

3

2

2 2 3 3 2 3 3
16= Þ = Þ =    )1(  

گام دوم: از برابری توان مصرفی مقاومت ها داریم:
P P R I R I I I R I
2 3 2 2

2

3 3

2

2 2 3 3

2
16= Þ = Þ =  

( )1
3 3 2 3 3

2

2 3
¾ ®¾ = Þ =R I I R I I I  

R برابر است،  R
3 2
» با توجه به این که در مقاومت های موازی جریان به نسبت مساوی تقسیم شده است، پس اندازهء مقاومت های 

R R
2 3

16= = W یعنی: 
گام سوم: به کمک قاعدهء انشعاب در گرهء N  و برابری توان های مصرفی مقاومت ها داریم:

I I I I I

P P R I R I
R I I R

2 3 4 2 4

4 2 4 4

2

2 2

2 4 2

2

2

2

4

2

2 16 4

+ = Þ =

= Þ =

ü
ý
ï

þï
Þ = Þ =( ) W  

گام چهارم: مقاومت معادل شاخۀ پایین را حساب می کنیم:
R موازی R R

2 3

16

2
8» : ¢ = = W  

R متوالی R R
4

8 4 12» ¢ ¢¢ = + =: W  

R1 تکرار می کنیم: R¢¢ و گام پنجم: گام اول را برای مقاومت های موازی
R I R I R I I
1 1 1 1

12= ¢¢ ¢¢ Þ = ¢¢    )3(  
R1 داریم: R¢¢ و P در دو مقاومت موازی V

R
=

2

حالا به کمک رابطۀ
P

P

R

R

P

P R
R

P P

P P P P P
1

1
3

1

1
1

2 3 4 3

12
36

¢¢
=

¢¢
¾ ®¾¾¾¾¾¾ = Þ =

=

¢¢= + + =
W  

P قرار دهیم:
Req

®¨ =
e

2

Req را محاسبه کرده و در رابطۀ گام ششم: حالا کافی است

R
R R

R R
eq =

¢¢

+ ¢¢
=

´

+
=1

1

36 12

36 12
9 W  

P
R

V

eq
®¨ = Þ = Þ =

e e
e

2 2

144
9

36  
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

R2،‌مقداری‌که‌آمپرسنج‌آرمانی‌نشان‌می‌دهد‌ 10== WW ‌R1تا 0== در‌مدار‌شکل‌زیر،‌با‌افزایش‌مقاومت‌رئوستا‌از‌مقدار
چگونه‌تغییر‌می‌کند؟

1( به طور پیوسته کاهش می یابد.
2( به طور پیوسته افزایش می یابد.

3(  ابتدا افزایش و سپس کاهش می یابد. 
4( ابتدا کاهش و سپس افزایش می یابد.

4
ء پاسخ: 

R باشد، تمام جریان I از رئوستا عبور می کند. با افزایش مقدار R، جریان رفته رفته کاهش پیدا می کند  =0 مطابق شکل زیر، اگر 

0 تغییر کند، جریان عبوری از رئوستا از  6£ £R W I می شود، یعنی اگر

2
R شود جریان عبوری از آن برابر  = W6 و وقتی 

I کاهش می یابد:

2
I تا

 

به کمک قاعدهء انشعاب در گرهء a داریم:
I I

I
I I

I
A A2 22 2

= + Þ = -  

I2 کاهش می یابد، پس مقداری که آمپرسنج نشان می دهد هم کاهش می یابد. چون مقدار

I کم تر شده و چون جریان عبوری از 

2
، جریان عبوری از رئوستا از ( )6 10W < < WR 6 بیشتر شود W اگر مقاومت رئوستا از

I است، جریان در آمپرسنج باید از b به سمت a باشد، پس:

2
6 )پایین سمت راست(، W مقاومت

a قاعدهء انشعاب در گرهء: I I
I

I
I
IA A2 22 2

+ = Þ = -  

IA افزایش می یابد. ، مقدار I2 با کاهش
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام‌گزینه‌نادرست‌است؟
1( آنتالپی یک سامانه را می توان هم ارز با محتوای گرمایی آن در نظر گرفت.
DH یک فرایند، نقشی در تعیین بزرگی آن ندارد. 2( علامت مثبت و منفی

3( مقدار معینی ماده با دما و فشار معین درون یک ظرف را می توان یک سامانه در نظر گرفت.
4( ذره های سازندهء یک نمونه ماده، تنها دارای انرژی جنبشی هستند.

4
ء پاسخ: 

ذرات سازندهء ماده علاوه بر انرژی جنبشی )ناشی از حرکت(، دارای انرژی پتانسیل نیز هستند که به دلیل نیروهای بین  مولکولی 
یا درون مولکولی )مانند پیوندهای شیمیایی( پدید می آید. 

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینۀ )1(: در بسیاری از منابع علمی معتبر، از آنتالپی با نام محتوای گرمایی یاد می شود. 

، بزرگی آن  DH گزینۀ )2(: علامت مثبت و منفی به ترتیب گرماگیربودن و گرماده بودن واکنش را تعیین می کند. مقدار عددی
را مشخص می کند. 

گزینۀ )3(: یک نمونه ماده با مقدار آن در دما و فشار معین توصیف می شود، به  طوری  که 200 گرم آب در دما و فشار اتاق را 
می توان یک نمونه ماده دانست. حالا ظرفی را در نظر بگیرید که محتوی این نمونه ماده باشد، چنین مجموعه ای یک سامانه به 

شمار می رود. 
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام‌گزینه‌نادرست‌است؟‌
N در سمت واکنش دهنده ها قرار می گیرد و با افزایش دما، غلظت  O g NO g

2 4 2
2( ) ( )® 1( نماد Q در واکنش:
گاز قهوه ای رنگ افزایش می یابد. 

CH، کم تر از  g O g g H O g
4 2 2 2
( ) ( ) CO ( ) ( )+ ® + 2( در شرایط یکسان، مقدار گرمای آزادشده در واکنش:

CH است.  g O g CO g H O l
4 2 2 2
( ) ( ) ( ) ( )+ ® + مقدار گرمای آزادشده در واکنش:

آنتالپی  معادل  مبادله شده  گرمای  شود،  انجام  دربسته  ظرف  یک  در   2 3
3 2
O g O g( ) ( )® واکنش: اگر   )3

واکنش است. 
4( واکنش فتوسنتز برخلاف اکسایش گلوکز، با جذب انرژی همراه بوده و در این واکنش، سطح انرژی فراورده ها 

از واکنش دهنده ها بیشتر است. 

3
ء پاسخ: 

تغییر آنتالپی یک واکنش هم ارز با گرمایی است که هنگام انجام واکنش در فشار ثابت، با محیط پیرامون مبادله می شود. در واکنش:
2 شمار مول گازهای دو طرف واکنش برابر نیست؛ بنابراین طی این واکنش فشار ثابت نبوده و گرمای  3

3 2
O g O g( ) ( )®

مبادله شده طی این واکنش برابر آنتالپی آن نیست. 
بررسی سایر گزینه ها: 

N یک واکنش گرماگیر است؛ بنابراین نماد Q در سمت واکنش دهنده ها قرار می گیرد. با افزایش دما،  O
2 4

گزینۀ )1( : تجزیۀ
NO2 )گاز قهوه ای رنگ( تولید می شود؛ بنابراین غلظت  N با سرعت بیشتری انجام می شود و مقدار بیشتری O

2 4
واکنش تجزیۀ

آن در مخلوط واکنش افزایش می یابد. 
 N g Q NO g

2 4 2
2O ( ) ( )+   

زیر، مقدار گرمای  نمودار  فیزیکی گونه های شرکت کننده در آن بستگی دارد. مطابق  به حالت  گزینۀ )2(: گرمای یک واکنش 
CH بیشتر است.  g O g H O l

4 2 2 2
( ) (g) CO ( ) ( )+ ® + آزادشده طی واکنش:

 
گزینۀ )4(: فتوسنتز یک واکنش گرماگیر بوده و با جذب انرژی همراه است و سطح انرژی فراورده ها در آن از واکنش دهنده ها بیشتر 

است، در حالی که واکنش اکسایش گلوکز، گرماده بوده و سطح انرژی واکنش دهنده ها در آن از فراورده ها بیشتر است. 
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
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مرحله یازدهممرحله یازدهم

مفهوم‌میانگین‌آنتالپی‌پیوند‌برای‌کدام‌یک‌از‌پیوندهای‌زیر‌قابل‌استفاده‌است؟
H در هیدروژن برمید  Br- )2 C در کربن مونوکسید   Oº )1

O در اکسیژن  O= )4 N در هیدرازین   H- )3

3
ء پاسخ: 

CH4 که در آن ها، اتم مرکزی به چند اتم کناری یکسان با پیوندهای اشتراکی متصل  H و O2 ،NH3 برای مولکول هایی مانند
است، به کار بردن »میانگین آنتالپی پیوند« مناسب تر است؛ به عبارت دیگر میانگین آنتالپی پیوند برای پیوندهایی که حداقل 2 یا 

تعداد بیشتری از آن ها می توانند در یک مولکول وجود داشته باشند، اطلاق می شود.

» تشکیل شده است، ولی چون انرژی لازم برای شکستن  »C H- ) از چهار پیوند کاملاً یکسان )CH4  مولکول متان
» از واژهء »میانگین آنتالپی پیوند« استفاده می شود.  »C H- » در این ترکیب یکسان نیست، برای پیوند »C H- همۀ پیوندهای

  CH g kJ C g H g
4

1660 4( ) ( ) ( )+ ® + Þ « »C H- = میانگین آنتالپی پیوند =
-1660

4
415

1kJmol.  

مهم ترین پیوندهایی که برای آن ها از واژهء »میانگین آنتالپی پیوند« استفاده می شود، عبارت اند از: 

»C C C C C C C O C O O H N H C Hº = - = - - - -, , , , , , , «  

، O2 » در »O O= ، N2 » در »N Nº ، H2 » در »H H- در مورد پیوندهایی که در مولکول های دواتمی وجود دارد، مثل
HCl و ... چون فقط همین یک نوع پیوند  » در »H Cl- ،HF » در »H F- ،Br2 » در »Br Br- ،Cl2 » در »Cl Cl-

اشتراکی وجود دارد، نیازی به استفاده از واژهء »میانگین آنتالپی پیوند« نیست. 
) باید از میانگین آنتالپی پیوند استفاده کرد. سایر پیوندهای داده شده، مربوط به  )N H

2 4
N در مولکول هیدرازین H- برای

مولکول های دواتمی بوده و نیازی به استفاده از »میانگین آنتالپی پیوند« برای آن ها نیست. 
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مرحله یازدهممرحله یازدهم

اگر‌‌60درصد‌از‌گرمای‌تولیدشده‌طی‌فرایند‌سوختن‌مقداری‌متان،‌گرمای‌لازم‌برای‌تجزیهء‌مقدار‌مشخصی‌کلسیم‌کربنات
‌گرم‌باشد،‌پس‌از‌پایان‌ 17 6/ را‌تأمین‌کند‌و‌مجموع‌جرم‌گاز‌کربن‌دی‌اکسید‌تولیدشده‌در‌این‌دو‌واکنش‌برابر

( , , : . )Ca O C g mol== == == --
40 16 12

1 واکنش‌ها‌چند‌گرم‌فراوردهء‌جامد‌تولید‌می‌شود؟
‌CaCO s CaO s CO H kJ3 2 178( ) ( ) (g) ,®® ++ == ++DD ‌
CH g O g CO g H O g H kJ4 2 2 22 2 890( ) ( ) ( ) ( ) ,++ ®® ++ == --DD ‌
 25 2/ )4   18 6/ )3   16 8/ )2   5 6/ )1

2
ء پاسخ: 

فرض می کنیم x مول کلسیم کربنات و y مول متان طی واکنش های گفته شده مصرف می شوند. 
گام اول: ابتدا گرمای مبادله شده در هر دو واکنش را به  دست می آوریم: 

 Q x mol CaCO
kJ

mol CaCO
x kJCaCO3 3

3

178

1
178¾Äq\U = × =   

 Q y mol CH
kJ

mol CH
y kJCH4 4

4

890

1
890¸Ti¼w = × =  

گام دوم: طبق فرض سؤال، 60 درصد از گرمای تولیدشده در واکنش سوختن متان طی واکنش تجزیۀ کلسیم کربنات مصرف 
می شود؛ بنابراین: 

 Q Q y x y xCH CaCO4 3

60

100
890 0 6 178 3 1¸Ti¼w ¾Äq\U´ = Þ ´ = Þ =/ ( )  

CO2 تولیدشده، مقدار مول آن را به  دست می آوریم:  گام سوم: از جرم
 17 6

1

44
0 4

2

2

2

2
/ /g CO

mol CO

g CO
mol CO´ =  

CO2 تولیدشده در این دو واکنش را به  دست می آوریم:  گام چهارم: با استفاده از x و y مقدار مول

 
x mol CaCO

mol CO

mol CaCO
x mol CO

y mol CH
mol CO

mol CH
y

3

2

3

2

4

2

4

1

1

1

1

× =

× = mmol CO

x y

2

0 4 2













⇒ + = / ( )  

گام پنجم: با استفاده از 2 معادلۀ به  دست آمده، دستگاه تشکیل می دهیم و مقادیر x و y را به  دست می آوریم: 
 3

0 4 4 0 4 0 1 0 3

y x

x y y y mol x mol

=

+ = Þ = Þ = =

ì
í
î / / / , /

 

 CaO است. در نهایت با استفاده از مول کلسیم کربنات، جرم CaO گام ششم: تنها فراوردهء جامد تولیدشده در این دو واکنش
تولیدشده را به  دست می آوریم: 

 0 3
1

1

56

1
16 8

3
3

/ /mol CaCO
mol CaO

mol CaCO

g CaO

mol CaO
g CaO´ ´ =  
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مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌ (H , , : . )== == == --
1 12 16

1
C O g mol درستی‌یا‌نادرستی‌عبارت‌های‌زیر‌به‌‌ترتیب‌در‌کدام‌گزینه‌آمده‌است؟

y‌CH g C s H g4 4( ) ( ) ( )®® ++ ‌واکنش: DDH ‌باشد، 415 1
kJ mol.

-- ‌CH4برابر ‌Cدر‌مولکول H-- ‌اگر‌آنتالپی‌پیوند
‌است.‌ ++1660 kJ برابر

y‌.‌696باشد 1
kJ mol.

-- ‌Cمی‌تواند‌بیشتر‌از C== ‌348باشد،‌آنتالپی‌پیوند 1
kJ mol.

-- ‌Cبرابر C-- ‌اگر‌آنتالپی‌پیوند
yبه‌‌ترتیب‌آلکان،‌آلکن،‌آلکین‌و‌الکل‌هم‌کربن‌باشند،‌مقایسهء‌قدرمطلق‌آنتالپی‌سوختن‌آن‌ها‌به‌‌‌dو‌‌ c ،b ، a ‌اگر

‌است.‌ | H | | | | | | |DD DD DD DDa b c dH H H>> >> >> صورت
yبرابر‌ارزش‌سوختی‌متانول‌باشد،‌گرمای‌آزادشده‌از‌سوختن‌‌32گرم‌متان‌با‌گرمای‌‌ 2 5/ ‌اگر‌ارزش‌سوختی‌متان

‌مول‌متانول‌در‌شرایط‌یکسان‌برابر‌است.‌ 2 5/ آزادشده‌از‌سوختن
2( نادرست ـ نادرست  ـ نادرست ـ درست  1( نادرست ـ درست ـ نادرست ـ نادرست  
4( نادرست ـ نادرست ـ درست ـ نادرست  3( درست ـ نادرست ـ نادرست ـ درست  

2
ء پاسخ: 

عبارت های اول تا سوم، نادرست و عبارت چهارم، درست است.
بررسی موارد:

DH واکنش هایی مناسب است که همۀ مواد  مورد اول: با توجه به تعریف آنتالپی پیوند، به کار بردن آنتالپی های پیوند برای تعیین
C و  H- CH، 4 برابر آنتالپی پیوند g C g H g4 4( ) ( ) ( )® + شرکت کننده در آن به حالت گازند؛ بنابراین آنتالپی واکنش

+ است؛ در حالی  که در معادلۀ داده شده، حالت فیزیکی کربن، جامد است.  ´ = +4 5 4 1660/ kJ برابر
مورد دوم: هر چه تعداد پیوند بین دو اتم بیشتر باشد، آنتالپی پیوند بیشتر خواهد بود؛ به عبارت دیگر آنتالپی پیوند سه گانه بیشتر 

از دوگانه و آنتالپی پیوند دوگانه نیز بیشتر از یگانه است. 
C :آنتالپی پیوند C C C C Cº -> >=

( ) ( ) ( )839 614 348

 

» است؛  »C C- » کم تر از 2 برابر آنتالپی پیوند »C C= » کم تر از 3 برابر و آنتالپی پیوند »C Cº  آنتالپی پیوند
) خواهد بود.  ) .2 348 696

1
´ =

-
kJ mol C کم تر از C= بنابراین آنتالپی پیوند

مورد سوم: مقایسۀ قدرمطلق آنتالپی سوختن آلکان، آلکن، آلکین و الکل هم کربن به  صورت زیر است: 
 | | آنتالپی سوختن = < آلکان < آلکن < الکل آلکین  

بنابراین مقایسۀ درست در این مورد به  صورت زیر است: 
 | | | | | | | |D D D DH H H H

a b d c
> > >  

مورد چهارم: ارزش سوختی همان گرمای حاصل از سوختن یک گرم ماده است. 
ازای  2 در نظر می گیریم و گرمای آزادشده به  5/ a را مطابق فرض سؤال، ارزش سوختی متانول را a و ارزش سوختی متان 

32 متان را برحسب a به  دست می آوریم:  g سوختن
 32 2 5

1
80

4
4

g CH
a kJ

g CH
a kJ´ =

/  

از آن جایی که گرمای تولیدشده در اثر سوختن این مقدار متان و متانول با هم برابر است، مقدار مول متانول را به  دست می آوریم: 

 80 1 1

32
2 5

4 4

4
4

a kJ
g CH O

a kJ

mol CH O

g CH O
mol CH O´ ´ = /  
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
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مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام‌مورد،‌عبارت‌زیر‌را‌به‌درستی‌کامل‌می‌کند؟‌
»در‌ساختار‌مولکول‌.................‌،‌.................‌مولکول‌.................‌،‌.................‌وجود‌دارد.«‌

 C O- 1( 2 ـ هپتانون ـ برخلاف ـ اتانول ـ پیوند

2( نخستین عضو خانوادهء الکل ها ـ همانند ـ نخستین عضو از خانوادهء اترها ـ 4 اتم هیدروژن 

3( بنزآلدهید ـ برخلاف ـ بنزوئیک اسید ـ 4 پیوند دوگانه 

4( نخستین عضو خانوادهء آلدهید ها ـ همانند ـ کربن مونوکسید ـ 4 الکترون ناپیوندی 

4
ء پاسخ: 

به آرایش منظمی از اتم ها که به مولکول آلی دارای آن، خواص فیزیکی و شیمیایی منحصربه فردی می دهد، گروه عاملی می گویند. 
  گروه های عاملی که در فصل )2( یازدهم می خونین و ویژگی های اون ها رو خلاصه وار و جمع وجور! آوردیم براتون! 

کربوکسیلیک  اسیدهااترهاالکل هاکتون هاآلدهیدهانام خانواده
فرمول 

ساختاری 
و نام گروه 

کربوکسیلاتریهیدروکسیلکتونیآلدهیدیعاملی

R هیدروژن یا گروه فرمول کلی
هیدروکربنی است.

R¢ گروه  R و
هیدروکربنی هستند.

R گروه 
هیدروکربنی 

است.
R¢ گروه  R و

R هیدروژن یا گروه هیدروکربنی هستند.
هیدروکربنی است.

فرمول 
ساختاری 
ساده ترين 
عضو خانواده

بررسی گزینه ها: 
C وجود  O- ( است و در ساختار آن پیوند گزینۀ )1(: 2 ـ هپتانون یک کتون 7کربنی )

C می باشد.  O- ، دارای پیوند ( )CH CH OH
3 2- - ندارد، در حالی  که اتانول

اتر، اترها )دی متیل  اتم هیدروژن و نخستین عضو خانوادهء   4 ،)CH OH3 الکل ها )متانول، گزینۀ )2(: نخستین عضو خانوادهء 
CH(، 6 اتم هیدروژن دارد.  O CH3 3- -

گزینۀ )3(: هر دو مولکول بنزآلدهید و بنزوئیک اسید، 4 پیوند دوگانه دارند: 

  :بنزوئیک اسید          :بنزآلدهید 

گزینۀ  )4(: ساختار لوویس هر دو مولکول را ببینید: 
نخستین عضو آلدهیدها Þ  Þ 4 الکترون ناپیوندی  
کربن مونوکسید Þ  Þ 4 الکترون ناپیوندی  

5161
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌F F-- ‌Hو H-- آنتالپی‌پیوندهای برابر‌‌678و‌مجموع‌ ‌Cl Cl-- ‌Hو H-- آنتالپی‌پیوندهای اگر‌مجموع‌
H،‌چند‌ F-- ‌Hو Cl-- برابر‌‌595کیلوژول‌بر‌مول‌باشد،‌با‌توجه‌به‌معادله‌های‌زیر،‌تفاوت‌آنتالپی‌پیوندهای

کیلوژول‌بر‌مول‌است؟‌
‌H g Cl g HCl g H kJ2 2 2 186( ) ( ) ( ) ,++ ®® == --DD ‌
‌H g F g HF g H kJ2 2 2 544( ) ( ) ( ) ,++ ®® == --DD ‌
 101 5/ )4   220 5/ )3   173 5/ )2   137 5/ )1

1
ء پاسخ: 

DH واکنش های گازی به کمک آنتالپی های پیوند از رابطۀ زیر استفاده می شود:  برای محاسبۀ

 DH (y¹¨H») ½k¹Àjïy¹¨H» jH¼¶ nj IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶ ½jn»HoÎ j= -[ ] [ HH¼¶ nj IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶]  
DH را برای هر دو واکنش می نویسیم:  رابطۀ

 1 186 2

678

) [ ( ) (Cl Cl)] (H Cl) (- = + - Þ- - - -D D D DH H H H H H H
� ������ ������

CCl kJ mol) .=
+

=
-678 186

2
432

1  

 
 2 544 2

595

) [ ( ) ( )] ( ) ( )- = + - Þ =- - - -D D D DH H H H F F H H F H H F
� ������ ������

5595 544

2
569 5

1+
=

-/ .kJ mol

 Þ - = - =- - -
D DH H H Cl kJ mol(H F) ( ) / / .569 5 432 137 5

1  

5261
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

با‌توجه‌به‌ساختار‌ترکیب‌آلی‌روبه‌رو،‌کدام‌عبارت‌درست‌است؟‌‌

1( در ساختار آن، گروه عاملی کتونی برخلاف آلدهیدی یافت نمی شود. 
2( هر مول از آن در واکنش با 3 مول گاز هیدروژن، به یک آلکان تبدیل می شود. 

1 برابر شمار اتم های کربن است.  5/ 3( ترکیبی آروماتیک بوده و شمار اتم های هیدروژن در آن،
4( ترکیبی با فرمول مولکولی مشابه، اما ساختار متفاوت با آن، سطح انرژی متفاوتی با ترکیب داده شده دارد. 

4
ء پاسخ: 
بررسی گزینه ها: 

( و هم گروه عاملی آلدهیدی )  ( وجود دارد.  گزینۀ )1(: در ساختار ترکیب مورد نظر، هم گروه عاملی کتونی )
C دارد و هر مول از آن می تواند با 3 مول گاز هیدروژن واکنش دهد، اما با این واکنش،  C= گزینۀ )2(: ترکیب داده شده، 3 پیوند

) نمی شود، زیرا هم چنان هم حلقه دارد و هم اتم اکسیژن!  )C Hn n2 2+
تبدیل به آلکان

گزینۀ )3(: در ساختار ترکیب، حلقۀ بنزنی وجود ندارد؛ بنابراین آروماتیک محسوب نمی شود. در ضمن فرمول مولکولی این ترکیب 
C است.  H O

18 24 5
به  صورت

گزینۀ )4(: ترکیباتی با فرمول مولکولی مشابه، اما با ساختار متفاوت، ایزومر )همپار( یکدیگر محسوب می شوند. به  دلیل ساختار 
متفاوت، سطح انرژی ایزومرها با یکدیگر یکسان نیست. 

5361
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌Cرا‌می‌توان‌به‌...............‌نوع‌الکل‌و‌...............‌نوع‌اتر‌نسبت‌داد.‌)گزینه‌ها‌را‌از‌راست‌به‌ H O3 8 فرمول‌شیمیایی
چپ‌بخوانید.(‌

4( 1 ـ 1  3( 1 ـ 2  2( 2 ـ 1   1( 2 ـ 2  

2
ء پاسخ: 

الکل ها و اترهایی که تعداد کربن برابر دارند، به شرطی که هر دو یک عاملی و سیرشدهء خطی )غیرحلقوی( باشند، ایزومر یکدیگرند. 
C است.  H On n2 2+

فرمول عمومی الکل ها و اترهای یک عاملی سیرشده و خطی با n اتم کربن، به  صورت

R :الکل ها OH- R :اترها ، O R
R R- - ¢ ¾ ®¾¾¾

¢

¾¨¸ÄH óo{ ¾M » oMHoM ¸Mo¨ jHk÷U nj

.k¹{IM ®Ã§²A oÃ\ºp »
¾¾¾¾¾¾¾ C :فرمول عمومی H On n2 2+

 

 
 CH CH O H CH O CH

C H O C H O
3 2 3 3

2 6 2 6

- - - - -
( ) ( )Â¹Mo¨ 2 ®§²H

(Ï¼ºIUH)

Â¹Mo¨

»
22 oUH

(oUH ®ÃT¶Áj)

 

C را می توان به دو الکل و یک اتر نسبت داد.  H O
3 8

فرمول
CHیک ساختار اتری CH O CH

3 2 3- -  

CH CH CH OH

CH CHCH

OH

3 2 2

3 3
|

ü

ý

ï
ï

þ

ï
ï

1ـ پروپانول
2ـ پروپانول دو ساختار الکلی  

‌ 11 5/ از‌سوختن و‌ باشد‌ بر‌مول‌ کیلوژول‌ ‌ 1360 برابر ‌، ( )C H O
n n2 2++

فرمول با‌ آلی‌ ترکیب‌ آنتالپی‌سوختن‌ اگر‌
‌340کیلوژول‌گرما‌آزاد‌شود،‌این‌ترکیب‌کدام‌و‌فرمول‌مولکولی‌آن،‌دارای‌چند‌ساختار‌متفاوت‌است؟ گرم‌از‌آن،

‌ (H , C , : . )== == ==
--

1 12 16
1

O g mol ‌
)سؤال 92 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت اول(  

C، دو H O
3 8

)2 C، دو   H O
2 6

)1
C، یک H O

3 8
)4 C، یک    H O

2 6
)3
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌به‌درستی‌آمده‌است؟‌ ( )c ‌و‌کربوهیدرات ( )b ،‌پروتئین ( )a در‌کدام‌گزینه‌مقایسهء‌ارزش‌سوختی‌چربی
 b c a> > )2    a b c> > )1
 c a b> = )4    a b c> = )3

3
ء پاسخ: 

مقایسۀ ارزش سوختی کربوهیدرات ها، چربی ها و پروتئین ها، این جوریاست: 
ÂTi¼w xpnH: ÂMoa RHnkÃÀ¼Mo¨ ¸ÃFU»oQ

38
1

17
1

17
1

kJ g kJ kJ g. .g .-

>

-
=

-
 

پس بدانید و آگاه باشید! که ارزش سوختی کربوهیدرات ها با پروتئین ها برابر بوده و ارزش سوختی چربی بیش از دو برابر این دو 
مادهء غذایی است. 
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

یک‌وعدهء‌غذایی‌شامل‌‌100گرم‌تخم‌مرغ،‌‌130گرم‌نان‌و‌‌16گرم‌پنیر‌است.‌با‌انرژی‌حاصل‌از‌این‌وعدهء‌غذایی،‌حدود‌
چند‌ساعت‌می‌توان‌پیاده‌روی‌کرد؟‌)آهنگ‌مصرف‌انرژی‌در‌پیاده‌روی‌حدود‌‌800کیلوژول‌در‌هر‌ساعت‌است.(

‌خوراکی ( .g )kJ
--1 ارزش‌سوختی

‌نان 11 5/

‌پنیر 20 0/

‌6تخم‌مرغ 0/

8 )4  5 )3  4 )2  3 )1

1
ء پاسخ: 

گام اول: با توجه به ارزش سوختی خوراکی ها، انرژی حاصل از وعدهء غذایی را حساب می کنیم: 

 

ÁroºH ùo¶ï´hU
ùo¶´hU

·Iº
·Iº

= ´ + ´ +( ) (
/

) (100
6

1
130

11 5

1
16g

kJ

g
g

kJ

g
g ooÃ¹Q

oÃ¹Q
´

= + + =

20

1

600 1495 320 2415

kJ

g

kJ

)

 

گام دوم: با توجه به مقدار انرژی و آهنگ مصرف انرژی در پیاده روی، زمان را حساب می کنیم: 
 2415 1

800
3kJ

h

kJ
h´   

یک‌وعدهء‌غذایی‌شامل‌‌100گرم‌تخم‌‌مرغ،‌‌146گرم‌نان‌و‌‌50گرم‌سیب‌زمینی،‌به‌‌تقریب‌برای‌چند‌روز‌می‌تواند‌
‌ 1 J انرژی‌لازم‌برای‌تپش‌قلب‌شخصی‌با‌متوسط‌ضربان‌‌75بار‌در‌دقیقه‌را‌فراهم‌کند؟‌)انرژی‌لازم‌برای‌هر‌تپش‌را
)سؤال 252 کنکور تجربی 1399(  ‌) 1 4 2cal J== / در‌نظر‌بگیرید،

100 g kcalارزش‌سوختی

140تخم‌مرغ
250نان

70سیب‌زمینی

23 )4  21 )3  18 )2  17 )1
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

با‌توجه‌به‌ساختارهای‌زیر،‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌
)A(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)B(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)X(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)D(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

A )1 و X، ایزومر یکدیگرند. 
2( در ساختار مولکول های B و D، گروه عاملی اتری وجود دارد. 

3( تفاوت جرم مولی مولکول های B و D، با جرم مولی پنتان برابر است. 
4( ضریب گاز اکسیژن در معادلۀ موازنه شدهء سوختن کامل مولکول B، برابر 13 است. 

3
ء پاسخ: 

فرمول مولکولی ترکیب های داده شده به  صورت زیر است: 
 A C H O®

8 8 3
 

 B C H O®
11 10

 
 X C H O®

8 8 3
 

 D C H O®
16 28

 
بررسی گزینه ها: 

گزینۀ )A :)1 و X فرمول مولکولی یکسان، اما ساختار متفاوت دارند؛ بنابراین ایزومر یکدیگر محسوب می شوند. 
) وجود دارد.  )- -O گزینۀ )2(: در ساختار هر دو مولکول B و D، گروه عاملی اتری

گزینۀ )3(: با کم کردن فرمول مولکولی B و D از یکدیگر، فرمول پنتان به  دست نمی آید: 
 C H O C H O C H C H

16 28 11 10 5 18 5 12
- = ¹  

گزینۀ )4(: معادلۀ موازنه شدهء واکنش سوختن کامل B به  صورت زیر است: 
 C H O O CO H O

11 10 2 2 2
13 11 5+ ® +  

5761
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

اثر‌جذب‌گرمای‌ بر‌ باشد،‌ بر‌مول‌ ‌کیلوژول‌ --2230 ‌و به‌‌ترتیب890-- پروپان‌ و‌ آنتالپی‌سوختن‌دو‌گاز‌متان‌ اگر‌
‌گرم‌گاز‌اتان،‌‌10کیلوگرم‌از‌کدام‌ماده،‌تغییر‌دمای‌بیشتری‌خواهد‌داشت‌و‌این‌تغییر‌به‌ 1 5/ حاصل‌از‌سوختن

( , : . )H C g mol== ==
--

1 12
1 تقریب‌برابر‌چند‌درجهء‌سلسیوس‌است؟

آهنآلومینیمماده
‌ ( . . )J g C

-- --1 1 ‌ظرفیت‌گرمایی‌ویژه 0 9/‌ 0 45/

 17 33/ 2( آهن،    17 33/ 1( آلومینیم،
 8 66/ 4( آهن،    8 66/ 3( آلومینیم،

2
ء پاسخ: 

اگر به فرمول مولکولی چند عضو خانوادهء آلکان ها، آلکن ها و آلکین ها دقت کنید، می بینید که هر دو عضو متوالی از این خانواده ها 
CH2 با هم اختلاف دارند:  در یک گروه

 C H CH CH C H C H CH C H C H
2 6 4 2 4 8 3 6 2 5 8 4

- - -

·I§²A ¸§²A
� ��� ��� � ��� ���

: , : ,
66 2

¸Ã§²A
� ��� ���

:CH  

آنتالپی  به  طور مثال، اختلاف  ثابت است.  تقریباً  از یک خانواده  آنتالپی سوختن دو عضو متوالی  تفاوت  بنابراین می توان گفت 
سوختن متان و اتان با اختلاف آنتالپی سوختن اتان و پروپان تقریباً برابر است؛ پس اگر ما آنتالپی های سوختن متان و اتان را 
 -1560 داشته باشیم، می توانیم آنتالپی سوختن پروپان را پیش بینی کنیم. آنتالپی های سوختن متان و اتان به  ترتیب890- و

کیلوژول بر مول است؛ بنابراین خواهیم داشت: 
- آنتالپی سوختن پروپان  = آنتالپی سوختن اتان - آنتالپی سوختن اتان آنتالپی سوختن متان  
- آنتالپی سوختن پروپان  - = - - - Þ( ) ( ) ( )1560 1560 890 = آنتالپی سوختن پروپان - -

2230
1kJmol.  

CH2 با هم اختلاف دارند؛ پس اختلاف آنتالپی سوختن آن ها مربوط به گرمای  یه جور دیگه هم می شد گفت، متان و اتان در یک گروه
CH2 است:  حاصل از سوختن یک گروه

 DH CH kJ mol¸Ti¼w ( ) ( ) .
2

1
1560 890 670= - - - = -

-  
670kJ- به آنتالپی سوختن اتان اضافه کنیم تا  CH2 با هم اختلاف دارند، پس کافی است اتان و پروپان هم در یک گروه

آنتالپی سوختن پروپان به  دست آید: 
= آنتالپی سوختن پروپان  + آنتالپی سوختن اتان = - - = -DH CH kJ¸Ti¼w ( )

2
1560 670 2230  

اگر دو عضو غیرمتوالی آلکان ها رو هم به ما دادن، می شه از این روش استفاده کرد، به  طور مثال می توان نوشت: 
 D D DH C H H C H H CH¸Ti¼w ¸Ti¼w ¸Ti¼w( ) ( ) ( ) ( )

8 18 2 6 2
6 1560 6 670= + = - + - = -55580

1
kJ mol.

-  

) را محاسبه  )CH2 گام اول: ابتدا آنتالپی سوختن اتان را به  دست می آوریم، برای این کار ابتدا لازم است آنتالپی سوختن گروه
کرده و سپس مقدار آن را با آنتالپی سوختن متان جمع کنیم: 

 | ( ) |
| ( ) | | ( ) |

.D
D D

H CH
H C H H CH

kJ mol
2

3 8 4 1

2

2230 890

2
670=

-
=

-
=

-  

 | ( ) | | ( ) | | ( ) | .D D DH C H H CH H CH kJ mol
2 6 4 2

1
890 670 1560= + = + =

-  
1 گرم گاز اتان را به  دست می آوریم:  5/ گام دوم: گرمای آزادشده به ازای سوختن

 Q g C H
mol C H

g C H

kJ

mol C H
kJ= ´ ´ =1 5

1

30

1560

1
78

2 6
2 6

2 6 2 6

/  

قسمت اول: هر چه ظرفیت گرمایی ویژهء یک ماده کم تر باشد، تغییر دمای آن به ازای گرمای برابر بیشتر است؛ بنابراین تغییر دمای 
یک نمونۀ 10 کیلوگرمی آهن به ازای گرمای برابر بیشتر است. 

Q مقدار تغییر دما را به  دست می آوریم:  mc= Dq قسمت دوم: با استفاده از رابطۀ

 Q mc
Q kJ c

m kJ
=  → = × ⇒ = =

×= =

=
∆ ∆ ∆θ θ θ

78 0 45

10
78 10 0 45

78

4 5

78 2, /
/

/ 99
17 3≃

�

/ C  
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام‌مورد‌درست‌است؟‌
DH فرایندهای انحلال و واکنش هایی که در حالت محلول انجام می شوند، مناسب است.  1( گرماسنج لیوانی برای تعیین

2( متان به گاز مرداب معروف است و در آزمایشگاه می توان آن را از واکنش گرافیت و گاز هیدروژن تهیه کرد.
3( با افزودن محلول سدیم نیترات به نقره کلرید، یک واکنش سریع انجام شده و نوعی رسوب سفیدرنگ تولید می شود. 
4( در دمای اتاق، الیاف آهن در هوا نمی سوزد، در حالی  که همان مقدار الیاف آهن در یک ارلن پر از اکسیژن می سوزد.  

1
ء پاسخ: 

DH فرایندهای انحلال  از گرماسنج لیوانی برای تعیین گرمای واکنش در فشار ثابت، به روش تجربی استفاده می شود. مانند تعیین
و واکنش هایی که در حالت محلول انجام می شوند و فشار سامانه در آن ها ثابت است. 

بررسی سایر گزینه ها:
گزینۀ )2(: متان به گاز مرداب معروف است، اما در آزمایشگاه نمی توان آن را از واکنش گرافیت و گاز هیدروژن تهیه کرد، زیرا 

تأمین شرایط بهینه برای انجام این واکنش بسیار دشوار است. 
(AgCl) همراه است:  گزینۀ )3(: واکنش زیر یک واکنش سریع است و با تولید رسوب سفید نقره کلرید

 AgNO aq aq3 3( ) NaCl(aq) AgCl(s) NaNO ( )+ ® +  
گزینۀ )4(: الیاف آهن داغ و سرخ شده در هوا نمی سوزد، در حالی  که همان مقدار الیاف آهن داغ و سرخ شده در یک ارلن پر از 
O2 در هوا بسیار کم است و هر چند دما بالاست، ولی واکنش سوختن الیاف آهنی انجام نمی شود.  اکسیژن می سوزد، زیرا غلظت

این موضوع اثر غلظت بر سرعت واکنش را نشان می دهد. 
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

با‌توجه‌به‌واکنش‌های‌داده‌شده،‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟‌
‌ 1 1

2
2832 2 1) ( ) ( ) ( )CO g O g CO g H kJ++ ®® == --DD ‌

‌ 2 2 1812 2 2) ( ) ( ) ( )N g O g NO g H kJ++ ®® == ++DD ‌
‌3 2 2 2 2 2) ( ) ( ) ( ) ( ) ?CO g NO g CO g N g H++ ®® ++ ==DD ‌

1( برای محاسبۀ آنتالپی واکنش )3(، باید واکنش )1( را در 2 ضرب کرده و واکنش )2( را وارونه کنیم. 
747- است.  kJ 2( واکنش )3( یک واکنش گرماده است و آنتالپی آن برابر

NO به عنصرهای سازنده، یک واکنش گرماگیر است.  3( واکنش تجزیۀ
CO2، بیشتر از گرمای مبادله شده در تشکیل 4 مول  4( مطابق واکنش های )1( و  )2(، گرمای آزاد شده در تشکیل 2 مول

NO است. 

3
ء پاسخ: 

NO به عنصرهای سازنده، گرماده ) است؛ بنابراین وارونۀ آن یعنی تجزیۀ  )DH >0 N گرماگیر O NO2 2 2+ ® واکنش
) می باشد.  )DH <0

بررسی سایر گزینه ها:
 ( )2NO گزینه های )1( و )2(: ضریب CO در واکنش )3( برابر 2 است، بنابراین معادلۀ واکنش )1( را باید در 2 ضرب کنیم. هم چنین

در سمت چپ معادلۀ )3( قرار دارد، از این رو معادلۀ واکنش )2( را باید وارونه کنیم: 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )

¢ + ® ¢ = ´ - = -

¢

1 2 2 2 283 566

2

2 2 1
y¹¨H»:

y¹¨H

CO g O g CO g H kJD

»»:

Â±¨ y¹¨H»:

2 181 181

2 2

2 2 2
NO g N g O g H kJ

CO g N

( ) ( ) ( ) ( )

( )

® + ¢ = - + = -

+

D

OO g CO g N g H H H kJ( ) ( ) ( )® + = ¢ + ¢ = - - = -2 566 181 747
2 2 1 2

D D DÂ±¨

 ،NO 2 کیلوژول و مطابق واکنش )2( در تشکیل 4 مول 283 566´ = ،CO2 گزینۀ )4(: مطابق واکنش )1( در تشکیل 2 مول
2 کیلوژول گرما مبادله خواهد شد.  181 362´ =

6061

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


71

شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

با‌توجه‌به‌نمودار‌زیر،‌کدام‌مورد‌نادرست‌است؟‌)همهء‌گونه‌ها‌گازی‌شکل‌اند.(‌
1( مولکول X مانند مولکول کربن مونوکسید، دواتمی است.  

A از عناصر سازنده اش، یک فرایند گرماگیر است.  B2 4 2( فرایند تشکیل
AB3، کوچک تر از مجموع آنتالپی  3( مجموع آنتالپی پیوندها در 2 مول

B2 است.  A2 و 3 مول پیوندها در 1 مول
AB3 ناپایدارتر است.  A از B2 4 4( مولکول

3
ء پاسخ: 

DH واکنش به کمک آنتالپی های  A گرماده است؛ بنابراین طبق رابطۀ محاسبه B AB
2 2 3

3 2+ ® با توجه به نمودار، واکنش
پیوند، مجموع آنتالپی پیوندها در مواد فراورده بزرگ تر از مجموع آنتالپی پیوندها در مواد واکنش دهنده است. 

 DH = )واکنش( [( )x مجموع آنتالپی  پیوندها در مواد واکنش دهنده ] [( )- y مجموع آنتالپی پیوندها در مواد فراورده ]  
DH x y<

¾ ®¾¾ <0  
بررسی سایر گزینه ها: 

A را ببینید:  B
2 4

گزینۀ )1(: معادلۀ واکنش تشکیل
 A X A B X B

2 2 4 2
2+ ® Þ =  

، دواتمی است.  ( )CO B2 است که مانند کربن مونوکسید X، مولکول
A، گرماگیر است.  B A B

2 2 2 4
2+ ® گزینۀ )2(: با توجه به نمودار، واکنش

AB3 دارد، بنابراین ناپایدارتر است.  A سطح انرژی بالاتری نسبت به B
2 4

گزینۀ )4(:

)سؤال 228 کنکور تجربی 1401(‌ با‌توجه‌به‌نمودار‌زیر،‌چند‌مورد‌از‌مطالب‌زیر‌درست‌است؟‌)همهء‌گونه‌ها‌گازی‌شکل‌اند.(‌ 
y‌.را‌قرار‌داد‌ 2 2B ‌به‌جای‌‌Xمی‌توان
y‌.به‌یک‌واکنش‌سه‌مرحله‌ای‌مربوط‌است‌
y‌‌.بیشتر‌است‌AB3 ‌Aکم‌تر‌و‌از B2 4 ‌A2از ‌محتوای‌انرژی
y‌.مخالف‌یکدیگر‌است‌AB3 ‌Aو B2 4 ‌واکنش‌تشکیل DDHعلامت‌
y‌.پایدارتر‌است،‌زیرا‌پیوندهای‌بیشتری‌دارد‌AB3 ‌Aاز B2 4 ‌مولکول

4( پنج  3( چهار   2( سه   1( دو  
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام‌موارد‌از‌مطالب‌زیر‌نادرست‌است؟‌
الف(‌تجربه‌نشان‌می‌دهد‌که‌محیط‌سرد،‌مرطوب‌و‌تاریک‌برای‌نگه‌داری‌انواع‌مواد‌غذایی‌مناسب‌تر‌است.‌

ب(‌پوست‌و‌پوشش‌میوه‌ها‌و‌خشکبار‌یک‌عامل‌طبیعی‌است‌که‌با‌کاهش‌تبخیر‌آب‌موجود‌در‌این‌مواد‌غذایی،‌
زمان‌ماندگاری‌آن‌ها‌را‌افزایش‌می‌دهد.

بیشتری‌ با‌سرعت‌ اتاق،‌محلول‌ در‌دمای‌ آلی‌ اسید‌ با‌یک‌ پرمنگنات‌ پتاسیم‌ بنفش‌رنگ‌ با‌گرم‌کردن‌محلول‌ پ(‌
بی‌رنگ‌می‌شود.‌

ت(‌افزایش‌سرعت‌واکنش‌سوختن‌قند‌آغشته‌به‌خاک‌باغچه،‌همانند‌واکنش‌تجزیهء‌هیدروژن‌پراکسید‌در‌حضور‌
چند‌قطره‌پتاسیم‌هیدروکسید،‌به‌دلیل‌وجود‌کاتالیزگر‌در‌این‌واکنش‌ها‌است.‌

2( ب ـ پ  1( الف ـ ب   
4( الف ـ ب ـ ت  3( الف ـ پ ـ ت   

4
ء پاسخ: 

موارد »الف«، »ب« و »ت« نادرست هستند.
بررسی عبارت ها: 

الف( محیط سرد، خشک و تاریک برای نگه داری انواع مواد غذایی مناسب  تر است. 
ب( وجود پوست و پوشش میوه ها و خشکبار یک عامل طبیعی برای افزایش زمان ماندگاری است، زیرا مانع از ورود اکسیژن و 

جانداران ذره بینی به درون آن ها می شود. 
پ( محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی در دمای اتاق به کندی واکنش می دهد، اما با گرم شدن، محلول به 

سرعت بی رنگ می شود.
ت( کاتالیزگرها باعث افزایش سرعت واکنش می شوند، برای مثال در سوختن قند آغشته به خاک باغچه و اضافه کردن چند قطره 
محلول پتاسیم یدید )نه پتاسیم هیدروکسید!( به محلول هیدروژن پراکسید، حضور کاتالیزگر سرعت این واکنش ها را افزایش می دهد. 
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌Hچند‌کیلوژول‌است؟‌ g O g H O g2 2 2

1

2
( ) ( ) ( )++ ®® با‌توجه‌به‌واکنش‌های‌داده‌شده،‌آنتالپی‌واکنش

‌C)الف s O g CO g H kJ( , ) ( ) ( ) /SÃÎHo¬ ++ ®® == --2 2 393 5DD ‌
‌)ب 2 226 72 2 2C s H g C g H kJ( , ) ( ) H ( ) /SÃÎHo¬ ++ →→ ==∆∆ ‌
‌C)پ H g O g CO g O g H kJ2 2 2 2 2

5

2
2 1300( ) ( ) ( ) H ( )++ ®® ++ == --DD ‌
 -286 3/ )2    -394 5/ )1
 -266 4/ )4    -124 5/ )3

2
ء پاسخ: 

CO2، واکنش »الف« را وارونه  O2 و حذف برای رسیدن به واکنش اصلی، به واکنش های »ب« و »پ« دست نمی زنیم و به خاطر
2 در واکنش »پ«(!  2CO و در 2 ضرب می کنیم )به خاطر حذف

þ²H )

J )

SÃÎHo¬ þ²H þ²H′

′

→ + ′ = − =2 2 2 2 787

2

2 2
CO g C s g H H kJ

C

( ) ( , ) O ( )

(

∆ ∆

ss g C H g H H kJ

C H g O g

, ) H ( ) ( ) /

( ) ( )

SÃÎHo¬

N )

J J+ → = =

+

′

′

2 2 2

2 2 2

226 7

5

2

∆ ∆

→→ + = = −′2 1300
2 2

CO g CO g H H kJ( ) ( ) ∆ ∆N N

 

 H g O g H O g H kJ
2 2 2

1

2
787 226 7 1300 286 3( ) ( ) ( ) / ( ) /+ ® = + + - = -D

ýkÀ
 

)سؤال 12 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( با‌توجه‌به‌اطلاعات‌داده‌شده،‌آنتالپی‌واکنش‌زیر‌را‌حساب‌کنید.‌ 
 2 33 3 2 3 2H BO aq B O s H O l H( ) ( ) ( ) ?®® ++ ==DD  
 ( ) ( ) ( ) ( ) /1 0 023 3 2 2 1H BO aq HBO aq H O l H kJ®® ++ == --DD  

 ( ) ( ) ( ) ( ) /2
1

2

1

2
2 5 652 4 7 2 2 2H B O s H O l HBO aq H kJ++ ®® == --DD  

 ( ) ( ) ( ) ( ) /3
1

2

1

2
8 752 4 7 2 3 2 3H B O s B O s H O l H kJ®® ++ == ++DD  
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام‌مطلب‌درست‌است؟‌
1( در صنعت، هیدروژن پراکسید را از واکنش هیدروژن و اکسیژن در دماهای بالا به  دست می آورند. 

2( شیمی دان های هواکره واکنشی طراحی کرده اند تا از واکنش CO و NO، گازهایی با آلایندگی کم تر و پایداری 
بیشتر به  دست آید. 

CO2 حاصل از سوختن یک گرم اتان در مقایسه با یک گرم اتانول کم تر است، زیرا جرم مولی اتان از  3( جرم
اتانول کم تر است. 

 H2 N2 و از گازهای ماده  آنتالپی تشکیل هر دو  اما علامت  ناپایدارتر است،  آمونیاک  به  4( هیدرازین نسبت 
یکسان است. 

2
ء پاسخ: 
بررسی گزینه ها:

H ممکن نیست، زیرا از این واکنش، آب تولید می شود که پایدارتر است.  O2 2+ ® H از واکنش O2 2 گزینۀ )1(: تهیۀ
گزینۀ )2(: طراحی واکنش زیر، باعث تبدیل آلاینده های CO و NO به گازهایی با آلایندگی کم تر و پایداری بیشتر می شود. 

 2 2 22 2CO g NO g N g CO g( ) ( ) ( ) ( )+ ® +  
1g اتان کم تر است.  1g اتانول نسبت به CO2 تولیدشده از سوختن گزینۀ )3(: جرم

N، منفی است.  H NH
2 2 3

3 2+ ® DH واکنش N، مثبت و علامت H N H
2 2 2 4

2+ ® DH واکنش گزینۀ )4(: علامت
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌می‌شود؟‌ 2 22 2 2 2H O O l O g(aq) H ( ) ( )®® ++ چه‌تعداد‌از‌عوامل‌زیر،‌سبب‌کاهش‌سرعت‌واکنش
yکاهش‌دمای‌محلول‌
yکاهش‌غلظت‌مولی‌هیدروژن‌پراکسید‌
yاضافه‌کردن‌چند‌قطره‌محلول‌پتاسیم‌یدید‌‌
yاضافه‌کردن‌آب‌به‌ظرف‌واکنش‌

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

2
ء پاسخ: 

سه مورد )کاهش دمای محلول، کاهش غلظت مولی هیدروژن پراکسید و اضافه کردن آب به ظرف واکنش( باعث کاهش سرعت 
واکنش می شوند. در این واکنش، محلول پتاسیم یدید نقش کاتالیزگر را دارد و سرعت واکنش را افزایش می دهد. 
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

فرض‌کنید‌‌aو‌‌bاعداد‌حقیقی‌مثبت‌دلخواه‌و‌مخالف‌‌1باشند.‌اگر‌‌cو‌‌dاعداد‌حقیقی‌دلخواه‌باشند،‌کدام‌یک‌از‌
عبارت‌های‌زیر‌نادرست‌است؟

a

b

a

b

c

c

c
= ( )  )2   

1

a

a
c

c
=

-
 )1

 a
a

a

c d
c

d

-
=  )4    a

a

a

c

d
c

d
=   )3

3
ء پاسخ: 

قوانین و ويژگی های توان های حقیقی:

فرض کنید a و b اعداد حقیقی مثبت و مخالف یک باشند، برای هر دو عدد حقیقی  x و y، تساوی های زیر همواره برقرارند:

a0 1=  )1a

a

a

x

y

x y
=

-
 )5

a a1
=  )2( )a a

x y xy
=  )6

a

a

x

x

-
=

1
 )3( )ab a b

x x x
=  )7

a a a
x y x y

× =
+

 )4( )
a

b

a

b

x
x

x
=  )8

با توجه به درس باکس، گزینه های )1(، )2( و )4( صحیح هستند و شکل صحیح گزینۀ )3( به صورت زیر است:

a a a

c

d d c c d= =( ) ( )

1 1
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌کدام‌است؟ f x x
( ) == -- --

3
1 برد‌تابع

 ( , )-¥ 0  )2   ( , )0 + ¥  )1
 ( , )-¥ -1  )4    ( , )1 + ¥   )3

2
ء پاسخ: 

تابع نمايی:
f را تابع نمایی می نامند. x a

x( ) = ، تابع ( , )a a> ¹0 1 اگر a عددی حقیقی مثبت و مخالف 1 باشد
) است. )  دامنۀ این تابع مجموعۀ اعداد حقیقی

)) است )خروجی تابع نمایی هرگز صفر یا منفی نمی شود(. , )0 + ¥ + یا )  برد این تابع مجموعۀ اعداد حقیقی مثبت
. a0 1= ) عبور می کنند، زیرا , )0 1  نقطۀ ثابت: همۀ نمودارهای نمایی از نقطۀ

نمودارهای تابع نمایی: نمودار تابع نمایی براساس مقدار a به دو حالت تقسیم می شود:
a )تابع صعودی( > حالت اول: 1

اگر پایۀ a بزرگ تر از 1 باشد، تابع اکیداً صعودی است )یعنی با افزایش x، مقدار y نیز افزایش می یابد(.

 

0 )تابع نزولی( 1< <a حالت دوم: 

اگر پایۀ a بین 0 و 1 باشد، تابع اکیداً نزولی است )یعنی با افزایش x، مقدار y کاهش می یابد(.

 

، نمودار تابع f را رسم می کنیم: y x
= 3 گام اول: به کمک نمودار تابع

3 oM ´Ãv£U  óI£º Æoø  IÄ SwHn ¾M keH» ¦Ä
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾

 

 
x  n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤

¾ ®¾¾¾¾¾¾    

) است. , )-¥ 0 گام دوم: با توجه به نمودار، برد تابع بازهء
کلاً عدد مثبت به توان هر چیزی مثبت است، پس قرینه آن منفی می شود:

3 0 3 0
1 1x x− −
> ⇒ − <  

)سؤال 2 )قسمت پ( ـ امتحان نهایی خرداد 1403( ،‌بازهء‌...............‌است.  y x== 3 برد‌تابع‌با‌ضابطهء‌
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

عقربه‌های‌ تا‌ باشد،‌ کدام‌ رادیان‌ برحسب‌ ساعت‌شمار‌ عقربهء‌ توسط‌ طی‌شده‌ زاویهء‌ حداقل‌ است؛‌ ‌ 11 30: ¢¢ ساعت
ساعت‌شمار‌و‌دقیقه‌شمار‌بر‌هم‌منطبق‌شوند؟

p

18
 )4  

p

15
 )3  

p

10
 )2  

p

12
 )1

1
ء پاسخ: 

0 حرکت می کنه! 5/  در هر دقیقه، عقربۀ ساعت شمار

زاويهء طی شده توسط عقربه های ساعت:

برای محاسبۀ زاویه ای که عقربه های ساعت شمار و دقیقه شمار طی می کنند، باید سرعت چرخش هر کدام را بدانیم:

6 جابه جا می شود.
 ) می چرخد؛ بنابراین در هر دقیقه به اندازهء )360

  عقربهء دقیقه شمار: این عقربه در هر 60 دقیقه، یک دور کامل
w
m

= 6

/ min  

0 پیش می رود. 5/   عقربهء ساعت شمار: این عقربه در هر 12 ساعت )720 دقیقه(، یک دور کامل می زند؛ بنابراین در هر دقیقه تنها

w
h

=0 5/ / min
  

نتیجهء مهم: سرعت حرکت عقربۀ دقیقه شمار، همواره 12 برابر سرعت عقربۀ ساعت شمار است. یعنی اگر در یک مدت زمان مشخص، 
12a درجه، طی خواهد کرد. a درجه طی کند، عقربۀ دقیقه شمار عقربۀ ساعت شمار

| به دست می آید. |30
11

2
h

m
- ، زاویۀ بین عقربه های ساعت شمار و دقیقه شمار، برحسب درجه، از رابطۀ  h m: ¢ در ساعت 

12 شود، پس حداقل 30 دقیقه باید  00: ′ گام اول: برای این که عقربه های ساعت شمار و دقیقه شمار بر هم منطبق شوند، باید ساعت
زمان بگذرد.

0حرکت می کند؛ در نتیجه: 5/  30 و در هر دقیقه، گام دوم: طبق درس باکس، عقربۀ ساعت شمار در هر ساعت،

30 0 5 15
12

× = =/   π
rad  
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌از‌یک‌مبدأ‌هستند.‌اختلاف‌ qq
pp

2

5

9
== ‌و qq

pp
1 9

== روی‌یک‌دایره‌به‌شعاع‌r،‌دو‌نقطهء‌‌Aو‌‌Bمتناظر‌با‌زاویه‌های

طول‌بزرگ‌ترین‌و‌کوچک‌ترین‌کمان‌روی‌دایره‌بین‌دو‌نقطهء‌‌Aو‌‌Bبرحسب‌‌rکدام‌است؟

10

9

pr
 )2   

4

9

pr
 )1

2

9

pr
 )4   

14

9

pr
 )3

2
ء پاسخ: 

زاویۀ روبه روی هر کمان رو حساب کن و بذار تو فرمول طول کمان!

محاسبهء طول کمان:

) را در شعاع  )q برای به دست آوردن طول یک کمان )L( در دایره ای به شعاع r، کافی است اندازهء زاویۀ مرکزی روبه رو به آن کمان
L r= .q ضرب کنیم؛ بنابراین رابطۀ مقابل برقرار است: 

) حتماً باید رادیان باشد )نه درجه(. )q در استفاده از این فرمول دقت کنید که واحد زاویه
گام اول: ابتدا شکل زیر را در نظر بگیرید.

 

) را مشخص می کنیم و طول کمان ها  )ANB
 و کمان بزرگ  ( )AMB

 گام دوم: با توجه به شکل، زاویۀ مرکزی روبه روی کمان کوچک 
را به دست می آوریم:

q
p p p p

min min
= - = ¾ ®¾¾ = ´
5

9 9

4

9

4

9

AMB
L r


 

q p
p p p

max max
= - = ¾ ®¾¾ = ´2

4

9

14

9

14

9

ANB
L r


 

گام سوم: اختلاف طول کمان بزرگ تر و کوچک تر برابر است با:
L L

r r r
max min | |- = - =

14

9

4

9

10

9

p p p
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

،‌کدام‌است؟ sin( ) cos( )
7

4
660

pp
--

 مقدار‌عبارت

−
+2 1

2
 )2   

2 1

2

+
 )1

2 1

2

-
 )4   − −2 1

2
 )3

2
ء پاسخ: 

روش محاسبهء نسبت های مثلثاتی زوايا با استفاده از زوايای مرتبط:

برای به دست آوردن نسبت های مثلثاتی یک زاویه، می توانیم از روش گام به گام زیر پیروی کنیم:

k بازنویسی می کنیم، به طوری که k یک عدد صحیح باشد )زوج یا فرد 
p

a
2

± 1( تبديل زاويه: ابتدا زاویۀ مورد نظر را به شکل
 بودن k مهم است(.

( )k
p

a
2

± یک زاویۀ تند )حاده( است، مشخص می کنیم که انتهای کمان مربوط به زاویۀ اصلی a  2( تعیین ربع دايره: با فرض این که
در کدام ربع )ناحیه( دایرهء مثلثاتی قرار می گیرد.

( نسبت مثلثاتی مورد نظر )سینوس،  - + یا 3( تعیین علامت نسبت: با توجه به ربعی که در مرحلۀ قبل مشخص شد، علامتِ )
کسینوس، تانژانت یا کتانژانت( را برای آن ربع تعیین می کنیم.

k حذف می کنیم.
p

a
2

± k را از عبارت
p

2
: بخش pp

2
4( حذف مضرب

5( تبديل يا حفظ نسبت:

 اگر k در مرحلۀ 1 زوج بود، نوع نسبت مثلثاتی تغییر نمی کند )سینوس به سینوس، کسینوس به کسینوس و ...(.

 اگر k در مرحلۀ 1 فرد بود، نوع نسبت مثلثاتی به نسبت هم نام خود تبدیل می شود )سینوس به کسینوس، کسینوس به سینوس، 
تانژانت به کتانژانت و کتانژانت به تانژانت(.

گام اول: ابتدا عبارت را به صورت زیر بازنویسی می کنیم:
sin( ) cos( ) sin( ) cos( )

7

4
660 2

4
720 60

p
p

p
- = - - -  

 

گام دوم: بنابراین با توجه به درس باکس داریم:

sin( ) cos( ) sin( ) cos( )
7

4
660

4
60

2

2

1

2

2 1

2

π π
− = − − =

−
− =

− −   

)ریاضی)2( ـ تمرین 1 صفحهء 87 کتاب درسی( حاصل‌هر‌یک‌از‌عبارت‌‌های‌زیر‌را‌به‌دست‌آورید: 

tan )الف cot135 120
 
++ ==  

)cos )ب ) cot( )−− ++ ==210 240
 

 

sin )پ tan( )630 540
 
++ −− ==  

)cos )ت ) cot( ) tan tan( )−− ++ −− ++ −− −− ==720 600 720 600
   

 

)sin )ث ) cos( )
25

3

23

4

ππ ππ
−− ==  

 )ج
sin cos

sin( ) tan( )

3

4

5

6

3

4

4

3

ππ ππ

ππ ππ

−−

−−
++

−−
==  
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌کدام‌است؟ sin( )cos( ) tan( )cot( )
-- --17

6

22

3

43

4

19

3

pp pp pp pp حاصل‌عبارت

− 3

12
 )4  

3

12
 )3  

3

6
 )2  -

3

6
 )1

3
ء پاسخ: 

p رو از کمان ها بنداز دور و ساده کن!

2
p یا ضریب صحیح

گام اول: ابتدا توجه کنید که:

P sin( ) cos( ) tan( ) cot( ) sin( ) cos(=
- -

= -
17

6

22

3

43

4

19

3

17

6

22p p p p p p

33

43

4

19

3
) tan( )( cot( ))

p p
-  

Þ =P sin( )cos( ) tan( ) cot( )
17

6

22

3

43

4

19

3

p p p p
 

گام دوم: حال با توجه به درس باکس پاسخ قبل، عبارت را به صورت زیر بازنویسی و ساده می کنیم:

P = − + − + = −sin( ) cos( ) tan( )cot( ) sin( )( cos(3
6

7
3

11
4

6
3 6

π
π

π
π

π
π

π
π π π

33 4 3
))( tan( )) cot( )−

π π
 

Þ =
-

- =P ( )( )( )( )
1

2

1

2
1

3

3

3

12
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌به‌صورت‌تقریبی‌کدام‌است؟ cos sin

sin cos

140 220

2 50 130

 

 
++

-- ++
‌باشد،‌حاصل‌عبارت tan /50 1 1

�

≃ اگر‌

1

32
 )1

-
1

32
 )2

21

32
 )3

-
21

32
 )4

3
ء پاسخ: 

50 بنویس. همۀ نسبت ها رو برحسب زاویۀ
50 بازنویسی می کنیم: گام اول: ابتدا عبارت خواسته شده را برحسب نسبت های مثلثاتی زاویۀ

T =
+ + -

- + -

=
-cos( ) sin( )

sin cos( )

sin90 50 270 50

2 50 180 50

50
   

  


--

- -

Þ =
+

+

cos

sin cos

sin cos

sin cos

50

2 50 50

50 50

2 50 50



 

 

 T  

cos50 داریم: گام دوم: حال با تقسیم صورت و مخرج عبارت به دست  آمده بر

T =

+

+

=

sin

cos

cos

cos

sin

cos

cos

cos

tan

50

50

50

50

2
50

50

50

50

5

















00 1

2 50 1




+

+tan
 

، حاصل عبارت را حساب می کنیم: tan50 و سپس با جای گذاری مقدار تقریبی داده شده برای 
Þ

+

+
= =T  1 1 1

2 2 1

2 1

3 2

21

32

/

/

/

/
‌

7261

 در عبـــارت هایی بـــه 
، a b

a b

sin cos

sin cos

q q

q q

+

¢ + ¢
 صـــورت

 cosq هم زمان صورت و مخرج را بر 
تقسیــــم کنید تا عبــارت برحسب 
tanq بازنـــویسی شود. با تقسیم 

sinq نیز  صـــورت و مخـــرج بر
 cot q می توانید عبـارت را برحسب 

بازنویسی کنید.
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

 (sin )( tan
cot

)aa aa

aa

++ ++ ++1 1
12 ‌روی‌دایرهء‌مثلثاتی‌در‌ناحیهء‌سوم‌دستگاه‌مختصات‌باشد،‌حاصل‌عبارت aa اگر‌انتهای‌کمان

کدام‌است؟‌
-cosa )2   cosa )1
sina )4   -sina )3

2
ء پاسخ: 

تعیین علامت نسبت های مثلثاتی:

a در کدام ناحیۀ دایرهء مثلثاتی قرار دارد. جدول  ، کافی است بدانیم زاویۀ cota و tana ، cosa ، sina برای تعیین علامت
زیر وضعیت علامت ها را در چهار ناحیه نشان می دهد:

ناحیهء )4(ناحیهء )3(ناحیهء )2(ناحیهء )1(ناحیه
sina++--

cosa+--+

tana+-+-

cota+-+-

خلاصه برای به خاطر  سپاری )هستک(:
 در ناحیۀ اول، همۀ نسبت ها مثبت اند.

 در ناحیۀ دوم، فقط سینوس مثبت است.
 در ناحیۀ سوم، تانژانت و کتانژانت مثبت اند.

 در ناحیۀ چهارم، فقط کسینوس مثبت است.
روابط و اتحادهای طلايی مثلثاتی:

اگر مخرج کسرها صفر نباشد، روابط زیر همواره بین نسبت های مثلثاتی یک زاویه برقرارند:
الف( روابط اصلی )تعریف و معکوس(:

tan
sin

cos
, cot

cos

sin
a

a

a

a
a

a

= =  

tan cot cot
tan

α α α
α

⋅ = ⇔ =1
1

 

sin cos
2 2

1a a+ = ب( روابط فیثاغورسی )مربع نسبت ها(: مهم ترین رابطۀ مثلثات عبارت است از: 

. cos sin
2 2

1a a= - sin و cos
2 2

1a a= - که از آن نتیجه می شود:
هم چنین روابط بین تانژانت/ کتانژانت با معکوس ها به صورت زیر است:

1
1

1
12

2

2

2
+ = + =tan

cos
, cot

sin

a

a

a

a

 

ج( اتحادهای کسری مفید )برای تبدیل و ساده سازی(:
sin

cos

cos

sin
,

cos

sin

sin

cos

a

a

a

a

a

a

a

a1

1

1

1

-
=

+

-
=

+
 

1 رابطۀ داده شده را بازنویسی می کنیم: 12

2
+ =tan

cos
a

a

گام اول: با توجه به اتحاد

(sin )(
cos cot

) (sin )(
| cos |

sin

cos
)a

a a

a

a

a

a

+ + = + +1
1 1

1
1

2
 

tan است. a همان 

7361

که  سؤالاتی  در  معمولاً   
معادل یا ساده شدهء یک عبارت در حالت 
می توانید  می شود، شما  کلی خواسته 
در  عبارت  محاسبۀ  و  عددگذاری  با 
حالت های خالص، گزینه های نادرست 
را حذف و به ترتیب به گزینۀ درست 
شما  است  ممکن  کار  این  در  برسید. 

چندبار عددگذاری یا محاسبه کنید.
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

cosa و داریم: <0 a در ناحیۀ سوم دایرهء مثلثاتی قرار دارد، پس گام دوم: حال چون انتهای کمان زاویۀ

(sin )(
cos

sin

cos
) (sin )(

sin

cos
)
sin

cos
a

a

a

a

a
a

a

a

a

+
-

+ = +
-

=
-

1
1

1
1 1

2

==
-

= -

cos

cos
cos

2
a

a

a  

180در نظر  30
 + αرا مقدار خاص  ناحیۀ سوم دایرهء مثلثاتی است، پس می توانیم α در  انتهای کمان  طبق فرض سؤال، 

بگیریم، داریم:
sin sin( ) sin

cos cos( ) cos

a

a

= + = - = -

= + = - = -

180 30 30
1

2

180 30 30

� � �

� � � 33

2

180 30 30
3

3
3

1 1
2 1

tan tan( ) tan cot

(sin )( tan
c

a a

a a

= + = = Þ =

Þ + + +

� � �

oot
) ( )( ) ( )

tan tan

a

a
a

= - + + + = ´ + = ´ =
1

2
1 1

1

3

1

3

1

2

2

3

1

3

1

2

3

3

3

2

2

� �

 

− است. − = −( ) cos
3

2
α که برابر 

 ( cos ) ( cot
tan

)1 1
12

++ ++ ++aa aa
aa

عبارت‌ باشد،‌حاصل‌ مثلثاتی‌ دایرهء‌ ناحیهء‌چهارم‌ در‌ ‌ aa کمان‌ انتهای‌ اگر‌
)سوال 12 کنکور ریاضی1404 ـ نوبت دوم( کدام‌است؟ 

 sina  )2    cosa  )1
 -sina  )4    -cosa  )3
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

A ==

-- ++

--

++

2
1

2

1
2

sin( )

sin( )

tan

pp aa
pp

aa

aa

روی‌دایرهء‌مثلثاتی،‌در‌نــاحیهء‌اول‌دستگاه‌مختصات‌و aa ‌اگر‌ضلــع‌انتهایی‌زاویهء
‌برابر‌کدام‌است؟ A -- sinaa بــاشد،‌حاصل‌عبارت

cosa )2   sina )1
-sina )4   -cosa )3

2
ء پاسخ: 
يک اتحاد مهم: 

 1 2
2

± = ±sin cos (sin cos )a a a a  

گام اول: ابتدا عبارت A را بازنویسی می کنیم:

A =

- +
-

+
=

+

+
=

2
1

2

1

2
1

1

2

2 2

sin( )

sin( )

tan

sin
cos

tan

sin cos
p a

p
a

a

a
a

a

a a ++

+

1

1
2

cos

tan

a

a

 

گام دوم: حال به کمک اتحادهای مثلثاتی و توجه به علامت نسبت های مثلثاتی در ناحیۀ اول دایرهء مثلثاتی، می توان نوشت:

A =

+

=

+

¾ ®¾¾¾
>

1 2

1 1

2

2

0

sin cos

cos

cos

(sin cos )

cos

| cos |

cos

a a

a

a

a a

a

a

a AA =

+

= +

(sin cos )

cos

cos

(sin cos )

a a

a

a

a a

2

2

1
 

A را محاسبه می کنیم: - sina گام سوم: حال حاصل عبارت

A - = + - = + - = + - =sin (sin cos ) sin | sin cos | sin sin cos sin ca a a a a a a a a a
2 oosa  

αرا تست کنیم، داریم: =0 اگر 

A A=

+

+

= Þ - = - =

0
1

1

1 0

1 1 0 1
2

sina  

cosα است. که برابر 
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌کدام‌است؟ f x x x( ) | sin | | cos |== ++ نمودار‌تابع

  )1

  )2

  )3

 )4

1
ء پاسخ: 

x رو در تابع بررسی کن. =
p

4
x و =0 دو نقطۀ کلیدی مثل

گام اول: ابتدا توجه کنید که مقدار y هیچ گاه صفر یا منفی نمی شود؛ بنابراین گزینه های )3( و )4( رد می شوند.
x را حساب می کنیم: =

p

4
x و =0 گام دوم: مقدار تابع در

| sin( ) | | cos( ) |0 0 1+ =  

| sin( ) | | cos( ) |
p p

4 4
2+ =  

x می رویم، مقدار تابع افزایش می یابد، در نتیجه گزینۀ )1( پاسخ  =
p

4
x به سمت =0 ، یعنی وقتی از 2 1> از آن جایی که

صحیح است.
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌کدام‌است؟ [ , ]--pp pp ‌روی‌بازهء f x x x( ) cos( ) sin( )== -- -- ++ --
pp

pp
2

نمودار‌تابع1

 )2   )1

 )4    )3

2
ء پاسخ: 

اول ضابطۀ تابع رو ساده کن، بعد با قوانین انتقال، نمودار اون رو رسم کن!

f x x( ) sin( )== تابع سینوس f x x( ) cos( )== تابع کسینوس

1( دامنه و برد:
( )  دامنه:  تمام اعداد حقیقی

[ , ]-1 1  برد: بازهء

1( دامنه و برد:
( )  دامنه:  تمام اعداد حقیقی

[ , ]-1 1  برد: بازهء

:) f x( ) 2( ریشه ها )جواب های معادلهء0=
x k k= Îp ( )

:) f x( ) 2( ریشه ها )جواب های معادلهء0=

x k k= + Îp
p

2
( )

:) f x( ) = 3( نقاط ماکزیمم )1

x k k= + Î2
2

p
p

( )

:) f (x) = 3( نقاط ماکزیمم )1
x k k= Î2 p ( )

:) f x( ) = -1 4( نقاط مینیمم )

x k k= - Î2
2

p
p

( )

:) f x( ) = -1 4( نقاط مینیمم )
x k k= + Î2 p p ( )

گام اول: ابتدا ضابطۀ تابع را به صورت زیر بازنویسی می کنیم:

f x x x x x x x( ) cos( ) sin( ) cos( ) sin( ) sin ( sin= - - + - = - - + - = - -
p

p
p

p
2

1
2

1 )) -1  

Þ = -f x x( ) sin2 1  
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

f را رسم می کنیم: x x( ) sin= -2 ، نمودار تابع1 y x= sin گام دوم: حال به کمک نمودار تابع

 

 
(Áj¼µø  óIvLºH)2  nj Joò  óI£º  Æoø

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾  

 
¸ÃÄIQ ¾M keH»  ¦Ä

¾ ®¾¾¾¾¾  

با توجه به نمودار رسم شده، گزینۀ )2( پاسخ صحیح است.
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

،‌چند‌نقطهء‌مشترک‌دارند؟ ( , ) { }−− −−2 2 0ππ ππ ،‌در‌مجموعهء g x
x

( ) ==
2pp ‌و f x x( ) sin== نمودار‌دو‌تابع

1( صفر
1 )2
2 )3
3 )4

1
ء پاسخ: 

y کمک بگیر!
x

=
1 y از نمودار

x
=

2p y رو توی یه دستگاه رسم کن. برای رسم نمودار
x

=
2p y و x= sin نمودار دو تابع

نمودارهای هر دو تابع را در یک دستگاه مختصات رسم می کنیم:

 

2p ضرب کرده ایم. y را در 
x

=
1 برای رسم نمودار تابع g، عرض نقاط روی نمودار تابع 

مطابق شکل، این دو نمودار در این بازه هیچ نقطۀ برخوردی ندارند.

7761

 برای به دست آوردن طول 
نقاط برخورد نمودارهای دو تابع f و 
 f x g x( ) ( )= g، بایـــد معادلۀ 
را حل کنیـــم، اما در خیلی از مواقع 
این معادله به صورت جبری قابل حل 
تعداد  اگر  مخصوصاً  حالا  بود.  نخواهد 
نقاط برخورد )یا تعداد جواب های معادله( 
مــوردنظر باشد، بهترین کار رسم نمودار 
توابعی است که معادلۀ حاصل از تلاقی 
 f x g x( ) ( )= آن ها دقیقاً معادلۀ 

را نتیجه دهد.
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌نماد‌جزء‌صحیح‌است.( [ ] ‌کدام‌است؟‌) [ ( )]f 2 ‌مفروض‌است.‌مقدار f x x
( ) == 3 تابع

 2 )4  3  )3  4 )2  5 )1

 2 ء پاسخ: 
y را رسم می کنیم: x

= 3 گام اول: ابتدا نمودار تابع

x

y

0 0&5 1 1&5 2 2&5 3 3&5 4 4&5 5-0&5-1-1&5-2-2&5-3-3&5-4

0&5
1

1&5

2

2&5

3

4

3&5

4&5

5

 

2 روی محور xها داریم: گام دوم: حال با مشخص کردن مقدار

 

] است. ]3 4
2 = ) است، بنابراین  , )4 5 3 در بازهء 2 ، یعنی f ( )2 با توجه به نمودار، مقدار

‌3را‌با‌توجه‌به‌نمودار‌به‌دست‌آورید.‌ 2 ‌را‌رسم‌کنید‌و‌مقدار‌تقریبی‌عدد‌ y x
== 3 نمودار‌تابع‌با‌ضابطهء‌

)ریاضی )2( ـ تمرین 4 )بخش الف( صفحهء 104 کتاب درسی(  
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

عدد‌کدام‌گزینه‌نسبت‌به‌اعداد‌سایر‌گزینه‌ها،‌بزرگ‌تر‌است؟
 6
12 )4   5

6  )3   3
4 )2  2

3 )1

2
ء پاسخ: 

توان های همه رو یکی کن!

تأثیر توان بر جهت نامساوی:

a و هم چنین x یک عدد حقیقی غیرصفر باشد. هنگام به  b< فرض کنید a و b دو عدد حقیقی و مثبت باشند، به طوری که
توان رساندن این نامساوی، باید به علامت توان )x( توجه کنیم:

، جهت نامساوی تغییر نمی کند )هم جهت می ماند(: ( )x >0  الف( اگر توان مثبت باشد

a b
x x

<  

، جهت نامساوی برعکس می شود: ( )x <0  ب( اگر توان منفی باشد

a b
x x

>  

گام اول: ابتدا اعداد موجود در گزینه ها را به صورت زیر می نویسیم:

2 2
3

1

3=  , 3 3
4

1

4=  , 5 5
6

1

6=  , 6 6
12

1

12=  

a b
x x

> گام دوم: حالا همۀ اعداد را به توان 12 که ک.م.م فرجه هاست می رسانیم و سپس به کمک ویژگی تابع نمایی که »اگر
a است«، داریم: b> باشد، آن گاه

( )

( )

( )

( )

2 2 16

3 3 27

5 5 25

6 6

1

3 12 4

1

4 12 3

1

6 12 2

1

12 12

= =

= =

= =

=

ü

ý

ï
ï
ï
ï

þ

ï
ï
ïï
ï

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ > > > Þ >> > >( ) ( ) ( ) ( )3 5 2 6 4
4 12 6 12 3 12 12 12

27 25 16 6 3 55 2 6
6 3 12> >  
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

،‌یک‌تابع‌نمایی‌است؟ f x a

a
x

( ) ( )==
--
--
5

1
به‌ازای‌چند‌مقدار‌صحیح‌a،‌تابع‌‌fبا‌ضابطهء‌

5 )4  4  )3  3 )2  2 )1

1
ء پاسخ: 

داخل پرانتز رو مثبت و مخالف یک قرار بده.
aگام اول: با توجه به شرط تابع نمایی داریم:

a
a

a

a
a a a

a

-

-
> Þ < <

-
-

¹ Þ - ¹ - Þ ¹

ì

í
ï

î
ï

¾ ®¾¾ Î -

5

1
0 1 5

5

1
1 5 1 3

1 5
¥HoT{H

( , ) {33}  

} است. , }2 4 گام دوم: حدود به دست آمده برای a، شامل دو عدد صحیح
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌باشد،‌مجموعهء‌ g x a a
x

( ) == ++ --3 6 ‌و f x a a a
x

( ) == ++ --
2 2 ‌gرسم‌شده‌اند.‌اگر ‌fو‌ در‌شکل‌زیر‌نمودار‌توابع‌

مقادیر‌قابل‌قبول‌برای‌‌aشامل‌چند‌عدد‌طبیعی‌نیست؟
1 )1
2 )2
3  )3
 4 )4

3
ء پاسخ: 

نمودار تابع f همواره بالاتر از نمودار تابع g هستش. شرط نمایی بودن هم یادت نره.
گام اول: با توجه به شکل، نمودار تابع f همواره بالاتر از نمودار تابع g است، در نتیجه:

a a a a a a a a a ax x
+ − > + − ⇒ − > − ⇒ − + > ⇒ − − >

2 2 2
2 3 6 2 3 6 5 6 0 2 3 0(a )(a )  

IÀï¾zÄn  pH ZnIi
  IÄ¾ ®¾¾¾¾ < >a a2 3 1( )

 

 a >1 2( ) گام دوم: هم چنین تابع f و g، تابع نمایی افزایشی هستند، پس: 
گام سوم: با اشتراک حدود به دست آمده برای a داریم:

 

aÎ + ¥( , ) ( , )1 2 3  

} نیست. , , }1 2 3 بنابراین مجموعۀ مقادیر قابل قبول برای a شامل 3 عدد طبیعی

هر دو تابع ویژگی های 
تابع نمایی را دارند.
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌است.‌حاصل‌‌abcکدام‌است؟ f x a b c
x

( ) == ´́ ++
--1 شکل‌مقابل‌مربوط‌به‌نمودار‌تابع‌نمایی

-9 )1
 -6 )2

9  )3
 6 )4

1
ء پاسخ: 

به کمک برد تابع، مقدار c رو مشخص کن و بعدش از نقاط روی نمودار کمک بگیر!

افقی نمودار،  است، یعنی معادلۀ خط چین  ( , )c +¥ یا  ( , )-¥ c بازه های از  تابع یکی  ، برد  f x ab cx( ) = + تابع نمایی  در 
y است. c= خط 

) است؛ بنابراین طبق نکتۀ بالا مقدار c برابر 3 است. , )-¥ 3 گام اول: با توجه به نمودار تابع، برد آن بازهء
f x a bx( ) = ´ +

-1
3  

) روی نمودار تابع f قرار دارند، در نتیجه: , )0 9- ) و , )2 0 گام دوم: هم چنین نقاط
f ab

f ab

ab

ab

( )

( )

2 0 3 0

0 9 3 9

3

12
1 1

= Þ + =

= - Þ + = -

Þ

= -

= -
- -

 

¸ÃÄIQ  á¾õMHn  oM ¯IM  á¾õMHn  ´Ãv£U .SwH ÂÄIµº 
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ =b

2 1

4

ÍÍMIU ÁnHm¬ïÁI]
b

b a
>

¾ ®¾¾¾¾¾ = ¾ ®¾¾¾ = -
0

1

2
6  

abc = - = -( )( )( )6
1

2
3 9 گام سوم: مقدار abc برابر است با: 

) استفاده کنیم:  , )2 0 بعد از به دست آوردن مقدار c، کافی است از طول و عرض نقطۀ 

 f ab ab abcc( )2 0 3 0 3 9
3

= Þ + = Þ = - ¾ ®¾¾ = -
=
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌کدام‌است؟ f ( )2 ‌را‌نشان‌می‌دهد.‌مقدار f x k c
ax b

( ) == -- ´́
++2 شکل‌زیر‌نمودار‌تابع

-1

3
 )1

 -1 )2
 
-3

8
  )3

  -2  )4

4
ء پاسخ: 

مثل سؤال قبل برو جلو، فقط حواست باشه نیازی نیست مقدار تک تک مجهولات رو به دست بیاری!

گام اول: ضابطۀ تابع را ساده تر می نویسیم: 

 f x k c c f x kb a x c

c

xb

a
( ) ( ) ( ) .= − × ×  → = −

× =

=
2

2 α

β
α β  

k است، در نتیجه: = ) است، پس1 , )-¥ 1 گام دوم: حالا با توجه به نمودار می بینیم که برد تابع، بازهء
f x x( ) .= −1 α β  

) روی نمودار تابع f قرار دارند: , )0
2

3
) و  , )1 0 گام سوم: هم چنین نقاط

 

f

f f

( ) .

( ) ( )

0 1 1
2

3

1

3

1 0 1 1
1

3
0 3

0

1

3

= - = - = Þ =

= ¾ ®¾¾ = - ´ = Þ =

ì

í
ïï

=

a b a a

b b
a

îî
ï
ï

 

f داریم: ( )2 f است و برای محاسبۀ x x( ) = - -
1 3

1 f یا  x x( ) = - ´1
1

3
3 گام چهارم: پس ضابطۀ تابع، 

f ( )2 1 3 2
2 1= - = --

 

)سوال 116 کنکور تجربی 1403 ـ نوبت اول( ‌کدام‌است؟  f ( )--1 ‌است.‌مقدار‌ f x c
a bx

( ) == ++ ´́
++

1 3 شکل‌زیر،‌نمودار‌تابع‌

 

 
7

8
 )4   

5

3
 )3   

8

9
)2   

10

9
 )1

8361

 در کنکورهای سراسری 
شاهد،  سؤال  مثال  اخیر،  سال  چند 
داده  شده  نمایی  توابع  از  ضابطه هایی 
است که تعداد پارامترهای )مجهولات( 
آن از تعـــداد معلــــومات )عــددهای 
داده شده روی نمودار( بیشتر بوده است. 
در چنین سؤالاتی قدم اول برای حل 
به  تابع  ضابطۀ  بازنویسی  سؤال،   بهتر 

y است. a b cx
= ´ + فرم 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


96

ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

،‌کدام‌است؟‌ ( )
1

16
4

2 1 1x x++ ++
== جواب‌معادلهء

 
5

3
 )4   -

3

5
  )3   

3

5
 )2  -

5

3
 )1

3
ء پاسخ: 

کافیه فقط پایه ها رو یکی کنی!

معادلات نمايی و روش های حل:

1( تعريف معادلهء نمايی: معادله ای که در آن مجهول )متغیر( در توان قرار گرفته باشد، معادلۀ نمایی نامیده می شود.

 2( قانون اصلی حل )هم پايه کردن(: اگر بتوانیم دو طرف معادله را به پایه های مساوی تبدیل کنیم، توان ها نیز باید برابر باشند. 
: ( , )a a> ¹0 1 به بیان ریاضی،  اگر a عددی حقیقی، مثبت و مخالف یک باشد

a a f x g xf x g x( ) ( ) ( ) ( )= Û =  

گاهی برای رسیدن به این ساختار، باید ابتدا با استفاده از ویژگی های توان،  عبارات را ساده کنیم.

3( تکنیک تغییر  متغیر: در برخی معادلات پیچیده تر )معمولاً آن هایی که شبیه معادلات درجه دوم هستند(، استفاده از یک متغیر 
( کار را بسیار ساده می کند و معادلۀ نمایی را به یک معادلۀ جبری معمولی تبدیل می نماید. a t

x
= کمکی )مثلاً

4( دستگاه معادلات نمايی: برای حل دستگاه ها، استراتژی اصلی تبدیل آن ها به دستگاه های معادلات خطی یا ساده تر است که 
روش حلشان را از قبل می دانیم )معمولاً با حذف یا جای گذاری(.

گام اول: ابتدا پایه های طرفین تساوی را یکی می کنیم:

( ) ( )
1

16
4 4 4 4 4

2 1 1 2 2 1 1 4 2 1x x x x x x+ + - + + - - +
= Þ = Þ =  

گام دوم: حال با توجه به ویژگی تابع نمایی داریم:
- - = + Þ = - Þ = -4 2 1 5 3

3

5
x x x x  

)سؤال 11 )قسمت الف(ـ امتحان نهایی خرداد 1403( معادلهء‌زیر‌را‌حل‌کنید. 
( )
1

16
32

2 1 1x x−− −−==  
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

‌کدام‌است؟ x y++ ‌9باشند،‌حاصل 3
2

3 1y y
==

-- ‌و‌ 2 2
5

1

x x y

y
++ ==

++

--
اگر 

2 )2   1 )1
4 )4   3  )3

2
ء پاسخ: 

پایه های معادلۀ دومی رو یکی کن! به مقادیر قابل قبول برای معادلۀ اول توجه کن!

A اگر  A
A

> Þ + ³0
1

2  

A  اگر A
A

< Þ + £ -0
1

2  

گام اول: ابتدا می رویم سراغ معادلۀ دوم: 

9 3 3 3 2 3 1 2 3 1 0

1

1

2

2 2
3 1 2 3 1 2 2y y y y y y y y

y

y
= Þ = Þ = - Þ - + = Þ

=

=

ì

í
ï

îï

- -
 

باشد، در نتیجه: 2 2 2
x x

+ ³
- 2 است، باید 0

x
> گام دوم: حال با توجه به این که

y x x= + = <
−1

2
2 2

5

3
2: ¡ï ¡ ïù  

y x x= + =-
1 2 2

5

2
:   

2 داریم:
x

t= گام سوم: با تغییر  متغیر

t
t

t t t+ = ⇒ − + =  → =
±= − × × =1 5

2
2 5 2 0

5 3

4

2 5 4 2 2 9
2

∆
 

⇒

= ⇒ = ⇒ = −

= ⇒ = ⇒ =













t x

t x

x

x

1

2
2

1

2
1

2 2 2 1

¡ï ¡ ù

IÄ  

Þ + = + =x y 1 1 2  

2 2
1

2

1- -
= =

x x

x
( )
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

طبق‌نظریهء‌زمین‌ساخت‌ورقه‌ای،‌کدام‌ویژگی‌ها‌در‌مورد‌نسبت‌ورقه‌های‌قاره‌ای‌به‌اقیانوسی‌قابل‌قبول‌است؟
1( ضخامت بیشتر ـ سن کم تر
2( سن بیشتر ـ چگالی بیشتر

3( ضخامت بیشتر ـ چگالی کم تر
4( سن بیشتر ـ ضخامت کم تر

3
ء پاسخ: 

ورقه های سنگ کره، به دو نوع قاره ای و اقیانوسی تقسیم می شوند، البته گاهی ممکن است بخشی از یک ورقه، جنس قاره ای و در 
بخش دیگر از جنس اقیانوسی باشد )مانند ورقۀ هند( و یا در همه جا از آب پوشیده شده و از جنس اقیانوسی باشد )مانند ورقۀ 
اقیانوس آرام(. سنگ کرهء قاره ای، نسبت به سنگ کره اقیانوسی ضخامت بیشتر و چگالی کم تری دارد. از طرفی سن ورقه های قاره ای 

3 میلیارد سال بوده، در حالی  که سنگ های بستر اقیانوس ها حداکثر 200 میلیون سال قدمت دارند. 8/ زیاد و حدود
> ضخامت ورقۀ اقیانوسی ضخامت ورقۀ قاره ای

< چگالی ورقۀ اقیانوسی چگالی ورقۀ قاره ای
سن ورقۀ اقیانوسی < سن ورقۀ قاره ای

 یکی از نکات مهمی 
که بهتره در همۀ فصل های کتاب 
درسی بهش توجه کنین، جاهاییه 
هم  با  رو  چیز  چند  یا  دو  که 
مقایسه کرده. این مطالب رو حتماً 

برای خودتون دسته بندی کنین!
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

)طبقه‌بندی‌عناصر‌و‌اهمیت‌در‌بدن(‌تعلق‌دارد.‌عسل،‌ هر‌یک‌از‌عبارات‌ستون‌‌Aبه‌یکی‌از‌اصطلاحات‌تخصصی‌
‌،Bدانش‌آموز‌پایهء‌یازدهم،‌سؤال‌را‌به‌صورت‌زیر‌پاسخ‌داده‌است.‌چه‌تعداد‌عبارت،‌درست‌وصل‌شده‌است؟‌)در‌ستون‌

یک‌مورد‌اضافی‌است.(

AB

‌تودهء‌بدن‌را‌تشکیل‌می‌دهند. %96 1(‌جزئی‌و‌غیراساسیالف(‌بیش‌از
2(‌اصلی‌/‌اساسیب(‌بیشترین‌عناصر‌جدول‌تناوبی‌از‌این‌دسته‌اند.
3(‌جزئی‌/‌سمیج(‌به‌لحاظ‌اهمیت‌در‌بدن،‌کم‌ترین‌مقدار‌را‌دارند.

4(‌جزئی‌/‌اساسید(‌برای‌عملکرد‌دستگاه‌های‌بدن‌مورد‌نیازند.
5(‌اساسی

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

1
ء پاسخ: 

طبقه بندی بیوشیمیايی عناصر:

مقدار در تودهء طبقه بندی عناصر
اهمیت در بدنعناصربدن به درصد

اساسیهیدروژن، کربن، نیتروژن و اکسیژن96اصلی
3فرعی اساسیسیدیم، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، گوگرد، فسفر و کلر/78
0جزئی اساسی ـ سمیآهن، سرب، منگنز، فلوئور، ید، سلنیم و .../22

96% تودهء  عناصر اساسی برای عملکرد دستگاه های بدن لازم اند و در تمام بافت های سالم بدن وجود دارند. عناصر اصلی )بیش از
4% تودهء بدن را تشکیل می دهند.( از نظر اهمیت در بدن هر دو اساسی هستند.  بدن را تشکیل می دهند.( و عناصر فرعی )کم تر از

لازم به ذکر است، نبود، کمبود یا فراوانی عناصر اساسی در بدن ایجاد بیماری می کند.
بیشتر عناصر جدول تناوبی جزئی می باشند و نقشی در عملکرد ارگان های بدن ندارند )جزئی / غیراساسی(، فقط تعدادی از آن ها 

عناصر جزئی / اساسی هستند و تعداد محدودتری جزئی / سمی هستند.
عناصر غیراساسی عناصری هستند که نقشی در فعالیت های بدن نداشته یا هنوز پیامدهای کمبود آن ها در بدن موجودات زنده 

اثبات نشده است.

8761

طبقه بندی  جدول   
 80 )صفحۀ  عناصر  بیوشیمیایی 
خاطر  به  دقیق  رو  درسی(  کتاب 
بسپارین و برای هر کدوم از عناصر 
 جزئی اساسی متن درس فصل 5، 

عناصر  تأثیر  نمودار  مجزا  طور  به 
انسان  سلامت  بر  اساسی  جزئی 
 )شکل 2 ـ 5 صفحۀ 80( رو رسم 

نشون  نمودار  روی  رو  بیماری ها  و 
بدین. این طوری فراموشتون نمی شه.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

اگر‌‌Aورقهء‌قاره‌ای‌و‌‌Bورقهء‌اقیانوسی‌باشد،‌تصویر‌زیر،‌فرایند‌تشکیل‌کدام‌پدیده‌را‌بیان‌می‌کند؟‌
الف(‌جزایر‌قوسی

ب(‌پشته‌های‌میان‌اقیانوسی
ج(‌اقیانوس‌جدید

د(‌درازگودال‌اقیانوسی‌
2( »الف« ـ »د« 1( »ب« ـ »ج«  

4( »الف« ـ »ج« ـ »د« 3( »ب« ـ »د«  

1
ء پاسخ: 

شکل، مرحلۀ جوانی را نشان می دهد. در این مرحله، در محل شکاف ایجاد شده )ریفت(، مواد مذاب سست کره به بستر اقیانوس 
رسیده و پشته های میان اقیانوسی تشکیل می شوند. پوستۀ جدید ایجاد شده به طرفین حرکت کرده و باعث شکل گیری اقیانوسی با 

عرض کم می شود؛ همانند دریای سرخ کنونی )دور شدن عربستان از آفریقا(.
موارد »ب« و »ج« درست هستند.

شکل مرحلۀ جوانی از چرخۀ ویلسون را نمایش می دهد. 
در این مرحله، در محل شکاف ایجادشده )ریفت(، مواد مذاب سست کره به بستر اقیانوس رسیده و پشته های میان اقیانوسی 
تشکیل می شوند. پوستۀ جدید ایجاد شده به طرفین حرکت کرده و باعث شکل گیری اقیانوسی با عرض کم می شود؛ همانند 

دریای سرخ کنونی )دورشدن عربستان از آفریقا(.
بررسی سایر موارد:

الف و د( درازگودال اقیانوسی و جزایر قوسی در مرحلۀ افول، ایجاد می شوند.
در مرحلۀ افول در برخی از اقیانوس ها مانند اقیانوس آرام، ورقۀ اقیانوسی از حاشیه به زیر ورقۀ قاره ای یا زیر ورقۀ اقیانوسی دیگر 
فرورانده شده و با ادامۀ فرورانش، درازگودال اقیانوسی، جزاير قوسی )حاصل فرورانش ورقۀ اقیانوسی به زیر ورقۀ اقیانوسی( یا 
کمان آتشفشانی )حاصل فرورانش ورقۀ اقیانوسی به زیر ورقۀ قاره ای( به وجود می آیند. در نهایت در این مرحله حوضۀ اقیانوسی 

شروع به بسته شدن می کند.

)سؤال 104 کنکور تجربی 1399( تصویر‌زیر،‌فرایند‌تشکیل‌کدام‌پدیده‌را‌بیان‌می‌کند؟‌
الف(‌جزایر‌قوسی

ب(‌اقیانوس‌جدید
ج(‌دراز‌گودال‌اقیانوسی

د(‌جزایر‌آتشفشانی‌
‌

4( ب ـ د 3( ب ـ ج  2( الف ـ د  1( الف ـ ج 
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

با‌توجه‌به‌شکل‌زیر،‌به‌ترتیب‌پاسخ‌پرسش‌های‌‌aو‌‌bکدام‌اند؟
a(‌نوع‌تنش‌های‌تأثیرگذار‌کدام‌است؟

b(‌فرادیواره‌چگونه‌حرکتی‌داشته‌است؟
1( فشاری ـ پایین و جنوب

2( کششی ـ بالا و شمال 
3( کششی ـ پایین و جنوب

4( فشاری ـ بالا و شمال

4
ء پاسخ: 

نوع تنشويژگینوع گسل

معکوس
1( سطح گسل مایل است.

2( فرادیواره نسبت به فرودیواره، به سمت بالا یا فرودیواره نسبت 
به فرادیواره به سمت پایین حرکت کرده است.

با توجه به شکل سؤال، فرادیواره نسبت به فرودیواره به سمت بالا و شمال حرکت کرده؛ پس گسل معکوس و نوع تنش فشاری است.

 
اگر سطح گسل مایل باشد به طبقات روی سطح گسل، فرادیواره و به طبقات زیر سطح گسل، فرودیواره می گویند.

 

8961

و  مهم ترین  از  یکی   
درسی  کتاب  مباحث  پرتکرارترین 
گسل ها  بحث  همین  کنکور،  در 
پای  که  هستش  )شکستگی ها( 
ثابت سؤال های کنکوره و باید توجه 

ویژه ای بهش داشته باشین. 
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام‌گزینه‌دلیل‌مناسبی‌برای‌بررسی‌گسل‌ها،‌درزه‌ها‌و‌چین‌ها‌توسط‌متخصصین‌زمین‌ساخت‌می‌باشد؟‌
الف(‌نقش‌مهم‌در‌تجمع‌آب‌های‌زیرزمینی‌

ب(‌نقش‌مهم‌در‌تجمع‌نفت‌و‌گاز‌
ج(‌نقش‌مهم‌در‌احداث‌پروژه‌های‌عمرانی‌

د(‌جهت‌شناسایی‌ساختارهای‌پوسته‌و‌نیروهای‌به‌وجود‌آورندهء‌آن‌ها
2( »الف« ـ »ج« 1( »الف« ـ »ب«  

4( همۀ موارد 3( »ج« ـ »د«  

4
ء پاسخ: 

 زمین ساخت )تکتونیک( علم شناسایی و بررسی ساختارهای تشکیل دهندهء پوستۀ زمین و نیروهای به وجود آورندهء آن ها، چگونگی 
تشکیل رشته کوه ها، اقیانوس ها، زمین لرزه ها و حرکت ورقه های سنگ کره می باشد.

 گسل ها، درزه ها، چین ها و دیگر ساختارهای زمین، نقش مهمی در تجمع منابع زیرزمینی و احداث پروژه های عمرانی دارند.
ساختارهای زمین شناسی درزه، گسل و چین عوامل دوگانه ای هستند که می توانند بسترساز تجمع منابع ارزشمندی مانند آب و 
هیدروکربن ها باشند و هم چالش های مهندسی قابل توجهی برای پروژه های عمرانی ایجاد کنند. موفقیت در مدیریت منابع و اجرای 
ایمن پروژه ها مستلزم شناسایی دقیق، مطالعۀ ویژه و در نظر گرفتن این ساختار ها در مراحل مختلف برنامه ریزی، طراحی و اجرا است. 
 بی توجهی به این عوامل می تواند منجر به شکست پروژه، افزایش هزینه ها و فجایع انسانی شود. هم چنین مطالعۀ موارد مذکور جزئی از 

وظایف متخصصین زمین ساخت جهت شناسایی و بررسی ساختار های تشکیل دهندهء پوسته و نیروهای به وجود آورندهء آن ها است.

)سؤال 121 کنکور تجربی 1399( کدام‌گزینه،‌‌دلیل‌مناسبی‌برای‌بررسی‌»مغناطیس‌زمین«‌توسط‌»ژئوفیزیکدان‌ها«‌است؟ 
الف(‌احداث‌پروژه‌های‌عمرانی

ب(‌مطالعهء‌ساختار‌درونی‌زمین
ج(‌اندازه‌گیری‌شدت‌گرانش‌سنگ‌های‌پوستهء‌زمین

د(‌شناسایی‌معادن‌زیرزمینی
2( الف ـ د 1( الف ـ ج  
4( ب ـ د 3( ب ـ ج  
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در‌شکل‌زیر،‌‌ABامتداد‌لایه‌ها‌را‌نشان‌می‌دهد.‌کدام‌گزینه‌موقعیت‌این‌لایه‌را‌معرفی‌می‌کند؟

 N E SW20 40, )1
 N AB S20 40, )2

 N E SW20 40, )3
 40 20S AB N, )4

 

3
ء پاسخ: 

 وضعیت لایه های غیرافقی را از روی امتداد و شیب آن ها تشخیص می دهیم.

 امتداد لايه: عبارت است از محل برخورد سطح لایه با سطح افق که با جهت جغرافیایی بیان می شود.

 شیب لايه: مقدار زاویه ای است که سطح لایه با سطح افق می سازد. شیب لایه بین صفر )لایه های افقی( تا 90 درجه )لایه های 
قائم( تغییر می کند.

نمایش امتداد با استفاده از سه مؤلفه انجام می شود، مؤلفۀ اول شمال یا جنوب، مؤلفۀ دوم اندازهء زاویه بین صفر تا 90 درجه،  
مؤلفۀ سوم شرق یا غرب را مشخص می کند.

برای نمایش شیب ابتدا اندازهء زاویه، سپس جهت شمال یا جنوب و در انتها شرق یا غرب آورده می شود. در شکل این سؤال، امتداد 
لایه ها 20 درجه به سمت شمال و شرق، شیب لایه 40 درجه به سمت جنوب و غرب می باشد.

9161

موقعیت  تعیین  برای   
لایه یعنی شیب و امتداد، لازمه بسیار 
کنکور  در  سؤال  یک  کنین،  تمرین 
به  مربوط  خارج  و  داخل   1404
همین مبحث بود. از ظاهر این سؤال 
تمرین  بیشتری  مثال های  نترسین! 

کنین تا به تسلط کافی برسین.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

عناصر‌تشکیل‌دهندهء‌سنگ‌های‌منطقه‌ای‌به‌شکل‌زیر‌است.‌احتمال‌تشکیل‌چه‌سنگی‌در‌این‌منطقه‌وجود‌دارد؟‌
1( هالیت

2( گرانیت
3( آهک

4( شیست

 

3
ء پاسخ: 

مطالعات ژئوشیمیایی نشان می دهد که توزیع عناصر در زمین و ترکیب سنگ ها در مناطق مختلف، متفاوت است.

        
                                                                                            سنگ آهک                                                  سنگ گرانیت

، عناصر تشکیل دهندهء سنگ آهک هستند. ( )C ) و کربن )Ca ، کلسیم ( )O با توجه به ترکیب گفته شده در شکل سؤال، اکسیژن
بررسی سایر گزینه ها:

NaCl¬ گزینۀ )1(: هالیت، نوعی سنگ رسوبی است.
گزینۀ )2(: گرانیت نوعی سنگ آذرین است.  اکسیژن، سیلیسیم، آلومینیم و ...

گزینۀ )4(: شیست نوعی سنگ دگرگونی است.

)سؤال 14 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( عناصر‌تشکیل‌دهندهء‌سنگ‌های‌منطقه‌ای‌به‌صورت‌شکل‌زیر‌می‌باشد: 

 
الف(‌احتمال‌تشکیل‌چه‌سنگی‌در‌این‌منطقه‌وجود‌دارد؟

ب(‌آب‌های‌زیرزمینی‌منطقه‌با‌توجه‌به‌نمک‌های‌محلول‌در‌آن،‌چه‌نوع‌آبی‌است؟
ج(‌با‌توجه‌به‌نوع‌آب‌زیرزمینی،‌ساکنین‌این‌منطقه‌ممکن‌است‌در‌معرض‌چه‌بیماری‌قرار‌بگیرند؟
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

زمین‌لرزهء‌شهر‌»الف«‌به‌بزرگی‌‌4ریشتر‌و‌شهر‌»ب«‌به‌بزرگی‌‌7ریشتر‌می‌باشد.‌به‌ترتیب‌دامنهء‌موج‌و‌میزان‌انرژی‌
رهاشده‌از‌کانون‌زمین‌لرزهء‌شهر‌»ب«‌چند‌برابر‌شهر‌»الف«‌است؟

998 5/ 1( 100 ـ
998 5/ 2( 1000 ـ
31554 5/ 3( 100 ـ
31554 5/ 4( 1000 ـ

4
ء پاسخ: 

 واحد اندازه گیری بزرگی زمین لرزه، ريشتر است.

 ريشتر: لگاریتم، بزرگ ترین دامنۀ  موجی )برحسب میکرون( است که در فاصلۀ 100 کیلومتری از مرکز زمین لرزه توسط دستگاه 
برابر   31 6/ انرژی برابر و مقدار  امواج 10  زمین لرزه يک واحد بیشتر شود، دامنۀ  اگر بزرگی  لرزه نگار استاندارد ثبت می شود. 

افزایش می یابند.

10n برابر می شود.اگر بزرگی زمین لرزه n برابر شود 1( دامنۀ امواج
) برابر می شود. / )31 6

n 2( انرژی آزادشدهء زمین لرزه  
n = - =7 4 3 اختلاف بزرگی دو شهر  
10 10 1000

3n
= = )دامنۀ موج شهر »ب« 1000 برابر بیشتر است(    

31 6 31 6 31554 5
3/ / /n

= = 31554 برابر بیشتر است(  5/ )میزان انرژی زمین لرزهء شهر »ب« تقریباً  

9361

بیان شده  رابطه های   
در کتاب درسی رو خوب به خاطر 
بسپارین! در امتحان هماهنگ ویژهء 
ترمیم معدل نیز سؤالی مشابه این 

سؤال داشتیم!
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

کدام‌گزینه‌در‌مورد‌لیتیم‌سوپراکسید‌محتمل‌تر‌است؟
1( یک ترکیب پایدار است و قطعاً سرطان زاست.

2( از طریق آنزیم های حاوی سلنیم از وقوع سرطان پیشگیری می کنند.
3( با تشکیل بنیان های واکنشگر، باعث سرطان می شوند.

4( با از بین بردن بنیان های واکنشگر از بروز سرطان جلوگیری می کنند.

3
ء پاسخ: 

LiO2 )لیتیم سوپراکسید( با تشکیل بنیان های بسیار واکنشگر، باعث وقوع سرطان می شوند. برخی عناصر به  خصوص  سوپراکسیدها مانند
سلنیم، از طریق آنزیم های حاوی این عنصر، با از بین بردن سوپراکسیدها، از وقوع سرطان پیشگیری می کنند. به همین دلیل این عنصر، 

اهمیت زیادی در سلامت انسان دارد و به عنوان مادهء ضدسرطان شناخته می شود.
بررسی گزینه ها:

گزینۀ )1(: سوپراکسیدها مانند لیتیم سوپراکسید پایدار نیستند.
گزینۀ )2(: سلنیم از طریق آنزیم های حاوی این عنصر، سوپراکسیدها را از بین می برد و از سرطان پیشگیری می کند.

LiO2( بنیان های بسیار واکنشگر تشکیل داده و باعث وقوع سرطان می شوند. گزینۀ )3(: سوپراکسیدها )مانند
گزینۀ )4(: سوپراکسیدها بنیان های بسیار واکنشگر تولید می کنند، از بین نمی برند!
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هشتم اسفند ماه هشتم اسفند ماه 14041404

مرحله یازدهممرحله یازدهم

در‌شکل‌زیر،‌اگر‌ماسه‌سنگ‌ریز‌مربوط‌به‌دورهء‌دونین‌و‌ماسه‌سنگ‌‌درشت‌مربوط‌به‌دورهء‌پرمین‌باشد،‌به‌ترتیب‌
نوع‌چین‌و‌گسل‌مشاهده‌شده‌کدام‌است؟

1( تاقدیس ـ معکوس
2( ناودیس ـ عادی
3( تاقدیس ـ عادی 

4( ناودیس ـ معکوس

3
ء پاسخ: 

 در صورتی که لایه های سنگی طوری خم شوند که لایه های قدیمی تر در مرکز و لایه های جدیدتر در حاشیه قرار گیرند، تاقديس 
تشکیل می شود و چنان چه لایه های جدیدتر در مرکز و لایه های قدیمی تر در حاشیۀ چین قرار گیرند، ناودیس به وجود می آید.

 ويژگی های گسل عادی:

1( سطح گسل مایل است.

2( فرادیواره نسبت به فرودیواره به سمت پایین یا فرودیواره نسبت به فرادیواره به سمت بالا حرکت کرده است.
نوع چین، تاقديس و نوع گسل عادی است.

با توجه به این که ماسه سنگ ریز مربوط به دورهء دونین و قدیمی تر از ماسه سنگ درشت )دورهء پرمین( است، پس چین از نوع 
تاقدیس است.

برای تعیین نوع گسل، سطح گسل را پیدا کنید. طبقات روی سطح گسل فرادیواره است. فرادیواره نسبت به فرودیواره به سمت 
پایین حرکت کرده است، پس نوع گسل عادی است.

به  مربوط  بخش  در   
چین خوردگی بیشتر مواقع سؤال به 
صورت ترکیبی داده می شه؛ ترکیبی با 
فصل )1( )جدول زمان زمین شناسی( 

و بخش شکستگی ها!
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