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زمان  سؤال ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون های  سؤالات  دفترچه 

زمان  سؤال ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون های  سؤالات  دفترچه 

پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و 

پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

کنکور سراسری طراحی می شود.

کنکور سراسری طراحی می شود.

مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
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Green Page
Green Page
Green Page
Green Page

پایین صفحه پاسخنامه این سؤال ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.پایین صفحه پاسخنامه این سؤال ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.

  سؤال هایی که با توجه به تمرین ها و مثال های کتاب درسی و سؤال های امتحان های 

  سؤال هایی که با توجه به تمرین ها و مثال های کتاب درسی و سؤال های امتحان های 
نهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه سازی شدن، البته سؤال های خاص 

امتحان  نهایی؛ همون سؤال هایی که تضمین می کنه 2020 بگیری بگیرینهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه سازی شدن، البته سؤال های خاص 
  )سبک و نوع نگارش سؤال ها مشابهت دقیق با امتحان های نهایی دارن(امتحان  نهایی؛ همون سؤال هایی که تضمین می کنه 

  )سبک و نوع نگارش سؤال ها مشابهت دقیق با امتحان های نهایی دارن(
 تا سؤال شبیه ساز نهایی )Green PageGreen Page( داریم.( داریم.

 تو هر آزمون، برای هر درس 22 یا  یا 33 تا سؤال شبیه ساز نهایی )
ً
  تقریبا

 تو هر آزمون، برای هر درس 
ً
  تقریبا

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    
))Green pageGreen page((
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Red PageRed PageRed PageRed Page

سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه سازی 
سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه سازی 

شده رو می تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

شده رو می تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

با سبک سؤال های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

با سبک سؤال های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

 تا از سؤال های کنکور رو شبیه سازی می کنه.

آزمون برای هر درس آزمون برای هر درس 22 یا  یا 33 تا از سؤال های کنکور رو شبیه سازی می کنه.

که  کنکور(  )سؤال های  بین  از  شبیه سازی ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

که  کنکور(  )سؤال های  بین  از  شبیه سازی ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

))RedRed page page(( همین بهش می گیم همین بهش می گیم

 
ً
   اگه دقت کنید می بینید که سبک و مدل این سؤال های شبیه سازی شده دقیقا

 
ً
   اگه دقت کنید می بینید که سبک و مدل این سؤال های شبیه سازی شده دقیقا

مثل همون سؤال کنکوره
مثل همون سؤال کنکوره
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Purple Page
Purple Pageمرسومه که هر سال سؤال های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت تر )یا خاص تر( طراحی میشن

    مرسومه که هر سال سؤال های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت تر )یا خاص تر( طراحی میشن

 تو رشته ریاضی و تجربی درس های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 

 کنکور سال 14041404 تو رشته ریاضی و تجربی درس های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 
ً
 کنکور سال مثلا
ً
    مثلا

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.
خیلی سبز این مدل سؤال های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه سازی می کنه )11 یا  یا 22 سؤال برای  سؤال برای 

    خیلی سبز این مدل سؤال های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه سازی می کنه )

صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال  ها رنگ زمینه بنفش داره.هر درس(هر درس(

    صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال  ها رنگ زمینه بنفش داره.

 برای همه درس ها نیست و فقط برای درس هایی که سؤال خاص تر )یا سخت تر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه سازی ها داریم.    Purple PagePurple Page برای همه درس ها نیست و فقط برای درس هایی که سؤال خاص تر )یا سخت تر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه سازی ها داریم.

شبیه سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  سؤال 

شبیه سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  بتونی سؤال  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  شده 

بتونی  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی شده 

 به ذهن بسپری.بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی 
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

 به ذهن بسپری.
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

Purple Page
Purple Page
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زیست شناسیزیست شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست وپنجم مهرماه بیست وپنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

شکل زیر، ترسیمی ساده مربوط به یکی از انواع الگو های پیشنهادی برای همانندسازی دنا است. کدام گزینه با توجه 
به این شکل، درست بیان شده است؟ )فرض کنید تمام نوکلئوتید های دنای A معمولی هستند، در ضمن هر مستطیل 

را برابر با یک رشتهء پلی نوکلئوتیدی در نظر بگیرید.(
1(	شکستن	پیوند	اشتراکی	در	این	الگو	تنها	به	واسطهء	فعالیت	نوکلئازی	دنابسپاراز	محتمل	است.

الگو	 تأیید	شده	توسط	مزلسون	و	استال،	تغییر	ساختار	رشتهء	 الگوی	 الگو	برخلاف	 این	 2(	در	
محتمل	نیست.	

3(	به	دنبال	2	دور	همانندسازی	دنای	B	با	این	الگو	و	در	شرایطی	مشابه	با	آزمایش	مزلسون	و	
استال،	تشکیل	نوار	در	میانهء	لوله	محتمل	است.

4(	در	پی	4	دور	همانندسازی	دنای	C	با	این	الگو	و	در	محیط	دارای15N،	فقط	یک	نوار	در	لولهء	سانتریفیوژشده	
تشکیل	می	شود.

4
ء پاسخ: 

ح‌‌های‌همانندسازی‌ زیرمبحث:‌زیست‌دوازدهم‌ـ‌فصل‌‌1ـ‌طر

شکل،	نشان	دهندهء	طرح	همانندسازی	حفاظتی	است،		چرا	که	در	آن،	هر	دو	رشتهء	دنای	اولیه	به		صورت	دست	نخورده	باقی		مانده	و	
وارد	یکی	از	یاخته		های	حاصل	می	شوند.	دو	رشتهء	دنای	جدید	هم،	با	هم،	وارد	یاختهء	دیگر	می	شوند.	از	طرفی	دنای	A	و	B،	فقط	

دارای	نیتروژن	14	هستند	و	دنای	C	هم	فقط	دارای	نیتروژن	15	است.

طرح های پیشنهادی 
همانندسازی دنا

صورت	 به	 )اولیه(	 قبلی	 دنای	 رشتهء	 دو	 هر	 حفاظتی:	
یاخته	های	 از	 یکی	 وارد	 مانده،	 باقی	 دست	نخورده	
حاصل	از	تقسیم	می	شوند،	دو	رشتهء	دنای	جدید	هم	
وارد	یاختهء	دیگر	می	شوند؛	چون	دنای	اولیه	به	صورت	

دست	نخورده	در	یکی	از	یاخته	ها	حفظ	شده	است.

دو	 از	 یکی	 یاخته	 هر	 در	 طرح	 این	 در	 نیمه حفاظتی:	
دیگر	 رشتهء	 و	 است	 اولیه	 دنای	 به	 مربوط	 دنا	 رشتهء	
با	نوکلئوتیدهای	جدید	ساخته	شده	است،	چون	در	
هر	یاختهء	حاصل،	فقط	یکی	از	دو	رشتهء	دنای	قبلی	

وجود	دارد.

غیرحفاظتی )پراکنده(: هر	کدام	از	رشته	های	دناهای	حاصل،	قطعاتی	از	رشتهء	قبلی	و	رشتهء	جدید	را	به	
صورت	پراکنده	در	خود	دارند.

اگر	دنا	با	نیتروژن	15	)دنای	C(،	یک	بار	در	محیط	دارای	نیتروژن	15	به	روش	حفاظتی	همانند	سازی	شود،	در	نهایت	دو	مولکول	
دنا	با	نوکلئوتید	های	حاوی	نیتروژن	15	ایجاد	می	شود.	اگر	این	دو	دنای	جدید	دوباره	به	صورت	حفاظتی	همانندسازی	شوند،	فقط	
15N	دارد. دنا	های	دارای	نیتروژن	15	ایجاد	می	شود.	پس	در	نهایت،	فقط	یک	نوار	در	سانتریفیوژ	ایجاد	می	شود	که	دنا	های	دارای

بررسی	سایر	گزینه	ها:	
گزینهء	)1(:	طی	همانندسازی	دنا،	هنگام	اضافه	شدن	هر	نوکلئوتید	سه	فسفاته	به	انتهای	رشتهء	پلی	نوکلئوتیدی	در	حال	ساخت،		یعنی	
طی	فعالیت	بسپارازی	دنابسپاراز،	دو	تا	از	فسفات		های	آن	از	نوکلئوتید	جدا	می	شوند.	طی	فعالیت	نوکلئازی	دنابسپاراز	نیز	پیوند	
فسفودی	استر	برای	رفع	اشتباه	شکسته	می	شود.	پس	هم	طی	همانندسازی	دنا	)فعالیت	بسپارازی(	و	هم	طی	فعالیت	نوکلئازی	

دنابسپاراز	شکستن	پیوند	اشتراکی	رخ	می	دهد.
اگر	همانندسازی	دنا	در	آزمایش		های	مزلسون	و	استال	با	الگوی	حفاظتی	ممکن	باشد،	به		ازای	هر	دور	همانندسازی،	تمامی	دنا	های	

تشکیل	شده	دارای	چگالی	سبک	یا	سنگین	هستند	و	در	لولهء	آزمایش	هیچ	گاه	دنایی	با	چگالی	متوسط	تشکیل	نمی	شود!

همانندسازی حفاظتی

1661

  پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده   پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده 
و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.

  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت تر باشه.  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت تر باشه.

پاسخنامه ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه ای برای تکمیل یادگیری

میاره  اینجا  دوباره  رو  میاره   اینجا  دوباره  رو  سؤال  سؤالصورت  صورت 
صورت  پاسخنامه  بررسی  حین  صورت که  پاسخنامه  بررسی  حین  که 

سؤال هم دم دستت باشه.سؤال هم دم دستت باشه.

پاسخنامه  مدل  این  اصلی  پاسخنامه هدف  مدل  این  اصلی  هدف 
رو نخونی و  پاسخنامه  و اینه که فقط  رو نخونی  پاسخنامه  اینه که فقط 
بهت  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  بهت رد  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  رد 
 کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی. کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی.

   یه اشارۀ دقیقه برای اینکه  یه اشارۀ دقیقه برای اینکه 

بدونی برای جواب دادن به این سؤال بدونی برای جواب دادن به این سؤال 
از کجا شروع کنی و چیکار کنی.از کجا شروع کنی و چیکار کنی.

کامل  درسنامۀ  یه  کامل   درسنامۀ  یه   
در عین حال جمع وجوره برای یادآوری  در عین حال جمع وجوره برای یادآوری  

درسنامۀ مربوط به اون سؤال.درسنامۀ مربوط به اون سؤال.
جواب  به  هنوز  مرحله  این  تا  جواب اگه  به  هنوز  مرحله  این  تا  اگه 
نرسیدی درس باکس کمک می کنه به نرسیدی درس باکس کمک می کنه به 
یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.

پاسخنامۀ  یه  پاسخنامۀ   یه   
پاسخ  هم  که  تشریحی  خیلی  پاسخ خیلی  هم  که  تشریحی  خیلی  خیلی 
درست رو کامل تشریح می کنه و هم درست رو کامل تشریح می کنه و هم 

تک تک گزینه هارو بررسی می کنه.تک تک گزینه هارو بررسی می کنه.
 این پاسخنامه گام به گامه و 

ً
 این پاسخنامه گام به گامه و معمولا
ً
معمولا

دوباره  اول  گام  خوندن  با  اینکه  دوباره برای  اول  گام  خوندن  با  اینکه  برای 
خودت  رو  راه حل  ادامه  کنی  خودت سعی  رو  راه حل  ادامه  کنی  سعی 

پیدا کنی.پیدا کنی.

خاص  خیلی  نکته های  خاص   خیلی  نکته های   
)کنکوری( )کنکوری( 

صورت  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت ها  صورت گاهی  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت ها  گاهی 
قسمت  رو   

ً
دقیقا )که  قسمت   رو   
ً
دقیقا )که  سؤال  ر  سؤالتعبی ر  تعبی نشدی،  متوجه  خوب  رو  نشدی، سؤال  متوجه  خوب  رو  سؤال 

خاص فهم سؤال نوشته می شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می کنه.خاص فهم سؤال نوشته می شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می کنه.

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir
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مرحله هفتممرحله هفتم

، نماد جزء صحیح است. تعداد اعداد صحیح دامنهء تابع  با ضابطهء کدام است؟ 

3	 4 	2	 3 	1	 2 	صفر		 1

ء  پاسخ: 
	است.	 ≥ 	مجموعه	جواب	های	نامعادلهء 	دامنهء	تابع	رادیکالی

	جزء	صحیح	یک	عدد	صحیح،	برابر	خودش	و	جزء	صحیح	یک	عدد	ناصحیح	برابر	بزرگ	ترین	عدد	صحیح	از	میان	اعداد	کوچک	تر	
از	آن	است؛	در	واقع:	

	  	

	ویژگی	های	جزء	صحیح:	

	  	

	  	

	  	

	  	

	  	

	است.	 1 2

2 1
0

−

−
≥

x

x[ ]
گام اول:	از	جدول	تعیین	علامت	استفاده	می	کنیم؛	زیرا	دامنهء	تابع	f	مجموعهء	جواب	های	نامعادلهء

	
x

x

1

2

1 2 0− + −

	

2	را	می	نویسیم:	 1[ ]x − و	براساس	روابط	درس	باکس،	جدول	تعیین	علامت	عبارت
	
x

x

1

2 1[ ]− − +
		

گام دوم:	حالا	جدول	هم	زمان	این	دو	عبارت	را	داریم:	

	

x

x

x

x

1

2
1

1 2 0

2 1

1 2

2 1
0

− + − −

− − − +

−

−
− + −

[x]

[ ]

	

	خواهد	شد.	این	بازه	 [ , )1

2
1 	که	همان	دامنهء	تابع	f	است،	بازهء 1 2

2 1
0

−

−
≥

x

x[ ]
با	توجه	به	جدول	بالا،	مجموعهء	جواب	های	نامعادلهء

هیچ	عدد	صحیحی	را	شامل	نمی	شود.	

	f	تابع	دامنهء	پس	است؛	قبول	قابل	غیر	که	شد	خواهد	 f x( ) = −1 	و	ضابطهء	تابع	f	به	صورت	 x x[ ] = ،	آن	گاه	 x∈ اگر	
شامل	هیچ	عدد	صحیحی	نیست.
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مرحله ششممرحله ششم

قرار  از خط   پایین تر  آن سهمی   در  که  باشد  بازه ای  بزرگ ترین   −− اگر 
می گیرد، حاصل  کدام است؟

	 1
	 	 2
	 	 3

	 4

ء پاسخ: 
شرط	سؤال	رو	به		صورت	یک	نامعادلهء	درجه	دو	بنویس.	وقتی	جواب	های	یک	نامعادلهء	درجه	دو	به		صورت	بازهء	بین	دو	عدد	در	میاد،	

یعنی	اون	دو	عدد،	ریشه	های	خود	معادله		هستن.

تعیین علامت عبارت درجه دوم 

	بستگی	دارد.	سه	حالت	کلی	برای	تعیین	علامت	وجود	دارد: 	و	علامت	ضریب	 علامت	عبارت	درجه	دوم	به	مقدار	دلتا	

	حالت	اول:	

	و	در	خارج	از	دو	ریشه	 	دارد.	علامت	عبارت	در	بازهء	بین	دو	ریشه	مخالف	علامت	 معادله	دو	ریشهء	حقیقی	متمایز	
	است. موافق	علامت	

	حالت	دوم:	

	است.	به	جز	در	خود	ریشه	که	مقدار	 	دارد.	علامت	عبارت	در	همه	جا	موافق	علامت	 معادله	یک	ریشهء	حقیقی	مضاعف	
عبارت	صفر	می	شود.

	حالت	سوم:	

	است. 	،	همواره	موافق	علامت	 معادله	ریشهء	حقیقی	ندارد.	علامت	عبارت	برای	تمام	مقادیر	

نکات:

	باشد،	عبارت	همواره	مثبت	است. 	و	 	اگر	

	باشد،	عبارت	همواره	منفی	است. 	و	 	اگر	

	باشد،	عبارت	همواره	نامنفی	)مثبت	یا	صفر(	است. 	و	 	اگر	

	باشد،	عبارت	همواره	نامثبت	)منفی	یا	صفر(	است. 	و	 	اگر	
	مجموعهء	جواب	های	نامعادلهء	زیر	باشد: ( , )-2 3 گام اول: برای	این	که	نمودار	سهمی	پایین	تر	از	خط	قرار	گیرد	باید	

x ax b ax b x ax b
2 2

2 4 3 5 0- - < + Þ - - < 	
معادلهء	 جواب	های	 	 x = 3 و	 	 x = -2 که	 گرفت	 نتیجه	 می	توان	 	،2 درجه	 عبارت	 علامت	 تعیین	 به	 توجه	 با	 دوم:	 گام 

	هستند،	در	نتیجه: x ax b
2

3 5 0- - =

x a b

x a b

= - - =

= - + - =

ü
ý
þ

¾ ®
3 9 9 5 0

2 4 6 5 0

:

:

Â¹ÃÄIQ pH Hn ÂÄ¯IM

.´Ã¹¨ïÂ¶ ´¨
¾¾¾¾¾¾ - = Þ = =5 15 0

1

3

6

5
a a b, 	

Þ = ´ = =ab
1

3

6

5

2

5
0 4/ 	

می	تونستی	برای	مشخص	کردن	a	و	b	از	S	و	P	استفاده	کنی.
S a a= ⇒ = ⇒ =1 3 1

1

3
	

P b b= − ⇒ − = − ⇒ =6 5 6
6

5
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کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟
الکترولیت، مانند الکتریکی، علت رسانایی محلول های  الف( حرکت یون ها به سوی قطب های همنام خود در مدار 

 می باشد.
«، هیچ رسانای یونی وجود ندارد. ب( در بین مواد »گرافیت، و 

پ( کربوکسیلیک اسیدها با آزادکردن هیدروژن های متصل به کربن در ساختارشان، خاصیت اسیدی در محلول ایجاد می  کنند.
ت( مواد مولکولی، می توانند غیرالکترولیت، الکترولیت ضعیف و یا الکترولیت قوی باشند.

	ب	ـ	ت 2 	 	الف	ـ	ب	 1
	ب	ـ	پ 4 	 		الف	ـ	پ	 3

 2 ء پاسخ: 
موارد	)ب(		و	)ت(	درست	اند.

بررسی	موارد:
الف(	یون	ها	با	قرارگیری	در	مدار	الکتریکی	به	سوی	قطب	های	ناهمنام	خود	حرکت	می	کنند،	نه	قطب	های	همنام!

ب(	گرافیت،	رسانای	الکترونی	است	و	دو	مادهء	دیگر،	رسانای	جریان	برق	نیستند.
ترکیب	های	یونی	در	حالت	جامد،	رسانای	جریان	برق	نیستند؛	زیرا	یون	ها	در	حالت	جامد	نمی	توانند	آزادانه	جابه		جا	شوند.

محلول	های	الکترولیت	جزء	رساناهای	یونی	هستند؛	یعنی	در	آن	ها،	جریان	الکتریکی	در	اثر	حرکت	یون	ها	ایجاد	می	شود.	ما	علاوه	
بر	رساناهای	یونی،	رساناهای	الکترونی	هم	داریم.	در	این	نوع	رساناها،	جریان	الکتریکی	به	وسیلهء	حرکت	الکترون	ها	ایجاد	می	شود.	

فلزها	و	گرافیت	)یکی	از	آلوتروپ	های	نافلز	کربن(،	رسانای	الکترونی	هستند.

مثالدلیل رسانایینوع رسانا
فلزها و گرافیتحرکت الکترون هاالکترونی

محلول های الکترولیت و نمک های مذابحرکت یون هایونی

،	هیدروژن	اسیدی	محسوب	می	شود؛	نه	همهء	اتم	های	هیدروژن	یک	 پ(	فقط	هیدروژن	متصل	به	عامل	کربوکسیل
کربوکسیلیک	اسید!

(	باشند. (	و	یا	الکترولیت	قوی	)مثل ت(	مواد	مولکولی	می	توانند	غیرالکترولیت	)مثل	اتانول	یا	شکر(،	الکترولیت	ضعیف	)مثل	
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درخصوص فام تن )کروموزوم( اصلی در اشرشیاکلای، کدام موارد زیر درست هستند؟ )در نظر بگیرید که در فضای 
درون سیتوپلاسم کروموزوم کمکی نیز حضور دارد و از نظر تعداد جایگاه آغاز همانندسازی و یک یا دو جهتی بودن 

همانند اغلب پروکاریوت ها است.(
الف( ساختاری متشکل از دو رشتهء موازی است که در جهتی خاص حول محور فرضی پیچیده شده اند.

ب( در یک نقطهء ویژه از دنا، فرایند همانندسازی، آغاز شده و با رسیدن مجدد به آن پایان می یابد.
ج( مشابه دنای کمکی، از طریق بخش مشترکی به غشای یاخته اتصال می یابد.

د( تعداد ساختار های Y شکل آن حین همانندسازی کم تر از دنای اصلی آغازیان است.
2(	»الف«،	»ب«	و	»د« 	 1(	»الف«	و	»د«	

4(	»الف«،	»ب«،	»ج«	و	»د« 	 3(	»ب«،	»ج«	و	»د«	

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌زیست‌دوازدهم‌ـ‌فصل‌‌1ـ‌پروکاریوت‌ها

دنای	اصلی	در	اشرشیاکلای،	نوعی	دنای	حلقوی	است	که	طبق	فرض	سؤال،	دارای	یک	جایگاه	آغاز	همانندسازی	و	همانندسازی	
دو	جهتی	است.

بررسی	همهء	موارد:	
الف(	درست؛	مولکول	دنا	از	دو	رشتهء	موازی	تشکیل	شده	است	که	این	دو	رشته	در	جهتی	خاص	حول	یک	محور	فرضی	پیچیده	شده	اند	و	

حالت	مارپیچی	شکل	دنا	را	ایجاد	کرده	اند.
ب(	نادرست؛	زمانی		که	دنای	حلقوی	فقط	یک	جایگاه	آغاز	همانندسازی	داشته	باشد	و	همانندسازی،	دوجهتی	رخ	دهد،	جایگاه	آغاز	

در	مقابل	جایگاه	پایان	همانندسازی	قرار	می	گیرد.
ج(	نادرست؛	فقط	دنای	اصلی	در	بخشی	از	خود	به	غشای	یاخته	اتصال	یافته	است.	

در	غشای	پروکاریوت	ها،	فسفولیپیدها	و	پروتئین	ها	قرار	دارند	که	به	برخی	از	آن	ها،	کربوهیدرات	ها	می	توانند	متصل	شوند	)در	سطح	
خارجی	غشا(،	دقت	کنید	در	پروکاریوت	ها	برخلاف	سایر	جانداران،	اسید	های	نوکلئیک	هم	می	توانند	به	برخی	مولکول	های	سازندهء	

غشا	متصل	شوند.
شکل(	در	دنای	اصلی	پروکاریوت	ها	کم	تر	از	 د(	درست؛	تعداد	جایگاه	های	آغاز	همانندسازی	و	دوراهی	های	همانندسازی	)ساختار	

دنای	اصلی	یوکاریوت	ها	است.	

8

سؤال		های	 از	 یکی	 تو	 	
ما	 سؤال	 با	 مشابهی	 تیپ	 که	 کنکور	
داشت،	یکی	از	موارد	تو	همهء	گزینه	ها	
تو	 )د(	 مورد	 )مثل	 بود	 شده	 تکرار	
گزینه	 این	 یعنی	 این	 خب	 این	جا(	
بخونیدش،	 نیست	 لازم	 و	 درسته	
بقیهء	 سراغ	 برو	 راحت	 خیالت	 با	 پس	

گزینه	ها	و	زمانت	رو	save	کن.
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کدام مورد زیر در خصوص نوعی جانور بیمهرهء گیاه خوار که با استفاده از آروارهها، موادغذایی را خرد و به دهان 
منتقل می کند، صادق است؟

	وجود	منافذ	تنفسی	در	طول	نایدیس		های	آن	،	سبب	پیدایش	انشعاباتی	با	قطر	کم	تر	می	شود. 1
	وجود	مایع	در	تمام	طول	لوله		های	تنفسی	،	امکان	تبادلات	گازی	را	فراهم	می	کند. 2

	جهت	حرکت	هوا	در	هر	لولهء	تنفسی	نسبت	به	لولهء	تنفسی	مجاور	خود،	قطعاً	متفاوت	است. 3
	بخش	انتهایی	سامانهء	تنفسی	آن،	به	منظور	رساندن	اکسیژن،	به	درون	بافت	ها	نفوذ	کرده	است. 4

ء پاسخ: 
زیرمبحث:‌زیست‌دهم‌ـ‌فصل‌‌3ـ‌تنفس‌نایدیسی‌

نایدیس	 انتهای	 ابتدایی	به	سمت	 از	بخش	های	 انشعابات	آن	ها،	رابطهء	عکس	دارد؛	یعنی	هر	چه	قدر	 با	میزان	 نایدیس	ها	 1(	قطر	
می	رویم،	قطر	کاهش	می	یابد.

2(	جهت	جریان	هوا	درون	نایدیس	ها	دوطرفه	است.

3(	از	یک	نایدیس	می	تواند	انشعاباتی	با	قطر	متفاوت	جدا	شود.	این	انشعابات	می	توانند	به	بخش	های	مختلف	بدن	بروند،	گروهی	از	آن	ها	
به	سمت	منافذ	تنفسی	دیگر	می	روند	تا	با	انشعابات	آن	ها	یکی	شوند،	گروهی	هم	می	توانند	بروند	و	انشعابات	پایانی	نایدیس	ها	را	بسازند.

4(	در	مجاورت	هر	یاخته،	ممکن	است	بیش	از	یک	انشعاب	پایانی	وجود	داشته	باشد.
منظور	از	صورت	سؤال،	ملخ	است.	حشرات	دارای	تنفس	نایدیسی	هستند.

طبق	متن	کتاب،	انشعابات	پایانی	دستگاه	تنفس	نایدیسی	در	کنار	همهء	یاخته		های	بدن	قرار	می	گیرند	که	لازمهء	این	اتفاق	این	است	
که	نایدیس		های	انتهایی	و	انشعاب		های	قبلی	آن	به	درون	بافت	ها	نفوذ	کرده	باشند.

بررسی	سایر	گزینه	ها:
گزینهء	)1(:	منافذ	تنفسی	در ابتدای نایدیس	قرار	دارند.

گزینهء	)2(:	انشعابات پایانی نایدیس ها،	که	در	کنار	همهء	یاخته		های	بدن	قرار	می	گیرند،	دارای	مایعی	هستند	که	تبادلات	گازی	را	
ممکن	می	کند.	در	طول	نایدیس		های	قبل	از	این	انشعاب		های	پایانی،	مایع	وجود	ندارد.

در	تمام	طول	لوله		های	تنفسی	مایع	وجود	ندارد	بلکه	فقط	در	بخش انتهایی لوله	که	بن	بست	است،	مایع	وجود	دارد.	گاز	های	تنفسی	
در	این	مایع	حل	می	شوند	و	به	یاخته	ها	می	رسند.	حواستان	باشد	که	این	مایع	همولنف	نیست.

گزینهء	)3(:	جهت	حرکت	هوا	در	نایدیس		های	مجاور	هم	می	تواند	یکسان	یا	متفاوت	باشد.

ملخ

 سعی کردیم اشتباهات  سعی کردیم اشتباهات 
اتفاق  سؤال  هر  تو  که  اتفاق متدوالی  سؤال  هر  تو  که  متدوالی 
نخوری  گول  عنوان  تحت  رو  نخوری می افته  گول  عنوان  تحت  رو  می افته 

برای هر سؤال بیاریم.برای هر سؤال بیاریم.
دام  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  دام این  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  این 
سؤال  ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام سؤال  ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام 

سؤال ها رو بشناسی.سؤال ها رو بشناسی.

 اگر سؤال رو درست حل  اگر سؤال رو درست حل 
اینجا  هم  متفاوت  حل  راه  یه  اینجا کردی  هم  متفاوت  حل  راه  یه  کردی 

ببین.ببین.
یه جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال یه جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال 
حل  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  حل کمک  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  کمک 

تست ها می کنه.تست ها می کنه.

سؤال  دوتا  یکی  اگر  حتی  سؤال   دوتا  یکی  اگر  حتی   
 
ً
 رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا
ً
رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا

کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه 
بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم 

خیلی خیلی بهت کمک می کنه.خیلی خیلی بهت کمک می کنه.
تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و 
تمرین کردن حل سؤال ها با روش های تمرین کردن حل سؤال ها با روش های 

تند و تیز.تند و تیز.

کتاب  شکل های  کتاب   شکل های   
 
ً
)مخصوصا درس ها  از  بعضی   تو 
ً
)مخصوصا درس ها  از  بعضی  تو 

زیست شناسی( خیلی خیلی مهمه .زیست شناسی( خیلی خیلی مهمه .
کتاب  مهم  شکل های  کتاب مو شکافی  مهم  شکل های  مو شکافی 

درسی رو اینجا ببین.درسی رو اینجا ببین.

توی  تست ها  اهمیت  توی   تست ها  اهمیت   
کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات 
توی  رو  حرفه ای  طراح  یه  توی تخصصی  رو  حرفه ای  طراح  یه  تخصصی 

مشاوره هر تست دقیق بخون.مشاوره هر تست دقیق بخون.

به  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  به ین  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  ااین 
خاطر اینه که خاطر اینه که هر کسی متناسب با هر کسی متناسب با 

نیاز خودشنیاز خودش از اون بهره مند بشه. از اون بهره مند بشه.

جواب  سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
جواب مثلا سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
مثلا

می تونه  فقط  داده  می تونه درست  فقط  داده  درست 
رو  سؤال  تیزبازی  یا  رو یه جوردیگه  سؤال  تیزبازی  یا  یه جوردیگه 

ببینه نه همه پاسخ نامه رو.ببینه نه همه پاسخ نامه رو.
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نام درس
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شیمی

ریاضی

مدت  پاسخگویىتا  شماره

مسئول درس ـ  گزینشگرطراحان  به ترتیب  حروف  الفبا 

ــ

٣٠ دقیقه٢٥١٢٥

٢٠ دقیقه

٣٥ دقیقه

١١٠ دقیقه

٢٥ دقیقه

١٥٢٦٤٠

٢٠٤١٦٠

٢٠٦١٨٠

٨٠ سؤال

فیزیک

زیست شناسی

شیمی

ریاضی

استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.

دفترچه سؤالات آزمون هاى خیلى سبز، از همه نظر (تعداد سؤال ها،زمان پاسخگویى،نوع چینش گزینه ها،نوع صفحه آرایى، فونت سؤالات،سایز کلمات و اعداد، 
جاى خالى محل انجام محاسبات و ...) در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات کنکور سراسرى طراحى مى شود.

این آزمون نمره منفى دارد.

دهم

مدیر تألیف آزمون: فاطمه آقاجانپور

فصل ٤ ( گفتار ٢ تا ٤)
و فصل ٥ (گفتار ١ و ٢)

صفحۀ ٥٥ تا ٧٥

فصل ٢ (از ابتدای چه بر سر هواکره می آوریم؟)
صفحۀ ٦٦ تا ٨٤ 

فصل ٤ (درس ٢ و ٣) 
و فصل ٥ (درس ١ و ٢)  

صفحۀ ٧٨ تا ١٠٨

فصل ٣ (از ابتدای کار و انرژی جنبشی)
 و فصل ٤ (تا ابتدای انبساط گرمایی)

صفحۀ ٦١ تا ٨٧  

طراحان: محمدعلی حیدری ـ رویا راه پیما ـ امیرحسین قاسمی ـ  امیر گیتی پور
امیر گیتی پورکارشناسان علمی: علی محمد باطبی ـ معین فیاضی

رضا سبزمیدانی ـ علیرضا جباری

یاسر عبداللهی ـ وحید فارسیان 

عادل حسینی

طراحان: علیرضا جباری ـ مسعود خندانی ـ رضا سبزمیدانی ـ اکبر فرزانه
محمدکاظم منشادی ـ احسان محمدی

کارشناسان علمی: سعید محبی ـ هادی نجفی

طراحان: ارژنگ خانلری ـ یاسر عبداللهی ـ محمد عظیمیان زواره ـ وحید فارسیان
کارشناسان علمی: مرتضی نصیرزاده ـ یاشار ذریه

طراحان: کوروش اسلامی ـ عادل حسینی ـ مصطفی دیداری ـ محمدرضا راسخ 
محمد گودرزی ـ حسین نادری ـ جهانبخش نیکنام

کارشناسان علمی: فرشاد حسن زاده ـ سجاد داوطلب

08/اسفند/1404

مرحله نهم

www.konkur.in

Telegram: @konkur_inWWWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


زیست شناسی دهم
کدام عبارت در ارتباط با فرایندهایی که سبب قطع خون ریزی در انسان می شوند، صحیح است؟- 1

1(	فیبرینوژن	برخلاف	ترومبین،	پیش	از	وقوع	خون	ریزی	نیز	در	خون	یافت	می	شود.
2(	وجود	یون	کلسیم	برای	انجام	روند	انعقاد	خون	و	تشکیل	درپوش	پلاکتی	الزامی	است.

3(	یاخته	هایی	بی	رنگ	و	حاوی	ترکیبات	فعال،	نقش	اصلی	را	در	ایجاد	لختهء	خون	ایفا	می	کنند.
4(	هنگام	خون	ریزی	شدید،	گروهی	از	یاخته	های	خونی	و	غیرخونی،	پروترومبیناز	ترشح	می	کنند.

مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد صحیح است؟- 2
1(	در	ماهی،	خون	روشن	خارج	شده	از	آبشش،	وارد	سرخرگ	پشتی	می	شود.
2(	در	همهء	کرم	های	پهن	آزادزی،	ساده	ترین	سامانهء	گردش	بسته	وجود	دارد.

3(	در	کروکودیل،	بطن	های	قلب	به	طور	ناقص	)ناکامل(	از	یکدیگر	جدا	شده	اند.
4(	در	قورباغهء	بالغ،	خون	تیره	و	روشن	فقط	در	دهلیزها	با	یکدیگر	مخلوط	می	شوند.

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ - 3
»در هیدر ............... اسفنج، ............... .«

الف( همانند ـ یاخته های یقه دار به حرکت آب کمک می کنند
ب( برخلاف ـ انشعابات حفرهء گوارشی به تمامی نواحی بدن نفوذ می کنند

ج( همانند ـ حفرهء قرار گرفته در داخل بدن، در گردش مواد شرکت می نماید
د( برخلاف ـ ممکن است تنها یک منفذ برای خروج آب از بدن وجود داشته باشد

4	)4 	3	)3 	2	)2 	1	)1
طبق اطلاعات کتاب درسی، در خصوص عواملی که در جریان یافتن خون در سیاهرگ ها نقش دارند، کدام مورد زیر به درستی بیان شده است؟- 4

1(	باقی	ماندهء	فشار	سرخرگی،	در	ادامه	یافتن	جریان	خون	در	همهء	سیاهرگ	ها	کاملاً	بی	تأثیر	است.
2(	هنگام	دم،	تغییر	وضعیت	قفسهء	سینه	سبب	افزایش	فشار	وارده	بر	سیاهرگ	های	این	ناحیه	می	شود.

3(	هنگام	انقباض	ماهیچه	های	پا،	دریچه	های	لانه	کبوتری	بالاتر	برخلاف	دریچه	های	پایین	تر،	باز	می	شوند.
4(	حرکت	خون	فقط	در	سیاهرگ	های	پایین	تر	از	قلب،	به	میزان	زیادی	به	تلمبهء	ماهیچهء	اسکلتی	وابسته	است.

کدام مورد در خصوص آن دسته از یاخته های بنیادی مغز استخوان انسان که هورمون اریتروپویتین مستقیماً بر آن ها اثرگذار است، نادرست است؟- 5
1(	می	توانند	در	شرایطی،	نوعی	گویچهء	سفید	بدون	دانه	تولید	کنند.
2(	در	تولید	بعضی	از	گویچه	های	سفید	دارای	هستهء	تکی،	ناتوان	اند.

3(	مگاکاریوسیت	هایی	می	سازند	که	پس	از	ورود	به	خون،	قطعه	قطعه	می	شوند.
	وابسته	است. B

12
4(	برای	تقسیم	به	حضور	ویتامینی	نیازمندند	که	عملکرد	صحیح	آن	به	ویتامین	

پس از گریزانهء نمونه ای از خون، دو بخش آن از یکدیگر جدا می شوند. کدام مورد زیر در ارتباط با بخش های مختلف خون درست است؟- 6
1(	بخشی	که	در	پایین	لوله	قرار	می	گیرد،	برخلاف	بخش	دیگر،	در	دفاع	در	برابر	عوامل	خارجی	نقش	دارد.

2(	بخشی	که	معمولاً	قسمت	اعظم	خون	را	تشکیل	می	دهد،	برخلاف	بخش	دیگر،	پروتئین	هایی	برای	حمل	مواد	دارد.
3(	بخشی	که	در	بالای	لوله	قرار	می	گیرد،	نسبت	به	بخش	دیگر،	طی	خون	ریزی	شدید	در	انعقاد	خون	نقش	اصلی	را	ایفا	می	کند.

4(	بخش	دوم	خون	همانند	بخش	اول	آن،	در	هنگام	خون	ریزی،	به	کمک	عواملی	مانع	از	هدر	رفتن	خون	می	شود.
با توجه به شکل زیر که مربوط به جانوری بی مهره می  باشد، کدام عبارت صحیح است؟   - 7

1(	بخش	1	برخلاف	بخش	معادل	آن	در	ماهی،	در	سطح	پشتی	بدن	واقع	است.
2(	مایع	عبوری	از	بخش	2	نسبت	به	مایع	عبوری	از	بخش	3،	کربن	دی	اکسید	بیشتری	دارد.

3(	جهت	جریان	مایع	مربوط	به	محیط	داخلی	بدن،	در	بخش	های	5	و	6	مخالف	یکدیگر	است.
4(	هنگام	باز	بودن	بخش	2،	به	طور	حتم	بخش	4	باز	و	بخش	3	بسته	است.

2مرحلهء 9 دهم تجربی | زیست شناسی صفحه
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کدام مورد زیر در ارتباط با »دستگاه لنفی بدن یک انسان بالغ« به نادرستی بیان شده است؟- 8
1(	گره	های	لنفی	در	مناطقی	مانند	کشالهء	ران،	گردن	و	زیربغل	تجمع	یافته	اند.

2(	هر	اندام	لنفی	موجود	در	ناحیهء	شکم،	گویچه	های	قرمز	آسیب	دیده	را	تخریب	می	کند.
3(	روده	ها	لنف	خود	را	در	نهایت	وارد	مجرای	لنفی	ای	می	کنند	که	در	طول	خود	فاقد	گره	است.

4(	در	بزرگ	ترین	اندام	لنفی	)به	غیر	از	مغز	استخوان(،	سرخرگ	ورودی،	بالاتر	از	سیاهرگ	خروجی	از	اندام	قرار	دارد.
ویژگی مشترک همهء رگ های خونی و لنفی در دستگاه گردش مواد انسان، کدام است؟- 9

2(	دیواره	ای	سه	لایه	دارند. 	 1(	دارای	نبض	هستند.	
4(	می	توانند	حاوی	گویچه	های	سفید	باشند. 3(	همواره	محل	تبادل	مواد	با	سایر	بافت	ها	هستند.	

مطابق مطالب کتاب  درسی، در کدام گزینه، عامل تنظیم کنندهء دستگاه گردش خون و نتیجهء حاصل از آن با هم مطابقت ندارند؟- 10
1(	اختلال	در	فرایند	ترشح	در	گردیزه	ها	ـ	افزایش	احتمال	تغییر	در	ساختار	برخی	از	پروتئین	های	موجود	در	خون
	کاهش	میزان	ورود	خون	به	مویرگ	ها 2(	کاهش	فعالیت	آنزیمی	که	نقش	اصلی	را	در	حمل	کربن	دی	اکسید	خون	دارد.	ـ

3(	کاهش	غلظت	اکسیژن	خون	ـ	افزایش	فعالیت	وسیع	ترین	اندامک	درون	یاخته	ای	در	برخی	یاخته	های	کلیه
4(	افزایش	فعالیت	مراکز	عصبی	در	نزدیکی	مرکز	تنظیم	تنفس	ـ	کاهش		فاصلهء	میان	ارسال	پیام	از	گره	پیشاهنگ

در خصوص جانورانی که برای رفع نیازهای تغذیه ای و دفع مواد زائد یاخته های خود، سامانه ای تشکیل می دهند، کدام مورد درست است؟- 11
1(	در	جانورانی	که	در	قلب	خود	تنها	یک	بطن	دارند،	برخلاف	جانورانی	که	در	قلب	خود	دو	بطن	دارند،	به	طور	حتم	قلب	در	بخشی	از	فعالیت	

خود	به	صورت	یک	تلمبه	با	فشار	کم	تر	برای	تبادلات	گازی	فعالیت	می	کند.
2(	در	جانورانی	که	دستگاه	گردش	مواد	غیراختصاصی	دارند،	برعکس	جانوران	دارای	دستگاه	گردش	مواد	اختصاصی،	به	طور	حتم	حرکات	

بدن	به	جابه	جایی	مواد	کمک	می	کند.
3(	در	جانورانی	که	گردش	خون	ساده	دارند	همانند	جانورانی	که	گردش	خون	مضاعف	دارند،	یاخته	های	ماهیچهء	قلبی	توسط	انشعابی	)انشعاباتی(	

از	سرخرگی	با	خون	روشن	تغذیه	می	شوند.
4(	در	کرم	های	حلقوی	نظیر	کرم	خاکی	نسبت	به	حشراتی	نظیر	ملخ،	خون	ضمن	یک	بار	گردش	در	بدن،	یک	بار	از	قلب	دوحفره	ای	عبور	می	کند.

کدام مورد در خصوص نفرون های کلیوی انسان، صادق است؟- 12
1(	همواره	فرایند	تشکیل	ادرار	در	آن	ها	به	پایان	می	رسد.

2(	فرایند	تراوش	در	بخش	قیفی	شکل	آن	ها	انجام	می	شود.
3(	هر	بخش	لوله	ای	شکل	آن	ها،	پیچ	خوردگی	هایی	در	طول	خود	دارد.

4(	قطورترین	بخش	قوس	هنله	در	آن	ها،	به	لولهء	پیچ	خوردهء	دور	متصل	است.
در ارتباط با ساختار درونی کلیه در گوسفند، کدام عبارت صحیح است؟- 13

1(	در	لپ	کلیه،	بخش	تیره	تر	از	دو	سوی	خود	با	انشعابی	از	بخشی	قیفی	شکل	مرتبط	است.
2(	هر	بخش	به	کار	رفته	در	ساختار	لپ	کلیه	در	تماس	مستقیم	با	کپسول	کلیه	است.

3(	بخش	مرکزی	کلیه	در	برش	طولی،	ادرار	را	از	رأس	هرم	های	کلیوی	دریافت	می	کند.
4(	لولهء	خارج	کنندهء	ادرار	از	کلیه،	متصل	به	وسط	لگنچه	و	در	تماس	با	چربی	اطراف	کلیه	است.

کدام گزینه در رابطه با گردش خون کلیوی یک انسان سالم و بالغ، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 14
»هر رگ .............. شبکهء مویرگی ................ رگ)های( خونی ............... دارد.«

1(	واردکنندهء	خون	به	ـ	دور	لوله	ای	برخلاف	ـ	بین	سیاهرگ	باب	و	سیاهرگ	فوق	کبدی،	منافذ	یاخته	ای	فراوان
O2 	متصل	به	حفرهء	قلبی	با	بیشترین	برجستگی	های	ماهیچه	ای،	خون	غنی	از 	کلافک	برعکس	ـ 2(	خارج	کنندهء	خون	از	ـ

3(	واردکنندهء	خون	به	ـ	دور	لوله	ای	همانند	ـ	متصل	به	قلب،	در	خوناب	خود	فقط	یک	نوع	پروتئین	مؤثر	در	دفاع	از	بدن
4(	خارج	کنندهء	خون	از	ـ	کلافک	نسبت	به	ـ	متصل	به	بطن	چپ،	میزان	رشته	های	کشسان	بیشتری
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شکل زیر، ساختار ساده ای از کلیه ای در بدن انسان را  نمایش می دهد که بالاترین دندهء حفاظت کننده از آن طول بیشتری دارد. با توجه به - 15
شکل، کدام گزینه به  درستی بیان شده است؟

1(	بخش	)4(	حاوی	بیشترین	میزان	همهء	انواع	مواد	دفعی	نسبت	به	جلویی	ترین	ساختار	مرتبط	با	بخش	
فرورفته	در	کلیه	می	باشد.

از	 دورتری	 فاصلهء	 در	 و	 داشته	 بیشتری	 طول	 دیگر،	 کلیهء	 در	 مشابه	 ساختار	 به	 نسبت	 	)2( بخش	 	)2
سرخرگ	آئورت	قرار	دارد.

3(	در	محدودهء	)1(،	ساختاری	هرمی	شکل	وجود	دارد	که	به	واسطهء	قاعدهء	خود	از	هرم)های(	کناری	
مجزا	شده	است.

4(	خون	موجود	در	بخش	)3(	نسبت	به	ساختار	معادل	در	کلیهء	دیگر،	پس	از	دریافت	اریتروپویتین	مسافت	بیشتری	برای	رسیدن	به	قلب	طی	می	کند.
کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟ - 16

»هر دو مرحله ای از فرایند تشکیل ادرار در نفرون های کلیوی انسان که ............... یکدیگر انجام می شوند، از نظر امکان انجام شدن ...............، با هم 
تفاوت دارند.«

1(	هم	جهت	با	ـ	با	عبور	مواد	از	مجموعاً	پنج	لایهء	فسفولیپیدی	غشا
2(	در	جهت	مخالف	ـ	توسط	یاخته	های	مکعبی	با	راکیزه	های	عمود	بر	غشا

3(	هم	جهت	با	ـ	بدون	خروج	مواد	از	شبکه	های	مویرگی	مرتبط	با	نفرون
4(	در	جهت	مخالف	ـ	بدون	مصرف	انرژی	زیستی	در	یاخته	های	کلیوی

در ارتباط با اندام های لوبیایی شکلی که در پشت محوطهء شکم و در طرفین ستون مهره ها در انسان قرار دارند، کدام مورد صحیح است؟- 17
1(	عاملی	مؤثر	در	حفظ	موقعیت	آن	ها،	نقش	ضربه	گیری	نیز	دارد.

2(	در	بدن	هر	انسان،	به	اندازهء	مشت	بستهء	فرد	هستند.
3(	فقط	با	دفع	مواد	سمی،	در	هم	ایستایی	بدن	مؤثرند.

4(	دنده	ها	از	کل	طول	آن	ها	حفاظت	می	کنند.
کدام گزینه، در خصوص فراوان ترین ترکیبات آلی و معدنی تشکیل دهندهء ادرار انسان صحیح است؟- 18

1(	هر	دوی	آن	ها،	می	توانند	در	اندام	سازندهء	آنزیم	های	صفراوی	تولید	شوند.
2(	فقط	یکی	از	آن	ها،	امکان	انباشته	شدن	و	دفع	با	فاصلهء	زمانی	را	دارد.

3(	فقط	یکی	از	آن	ها،	با	رسوب	خود	در	کلیه	ها	باعث	ایجاد	سنگ	کلیه	می	شود.
4(	هر	دوی	آن	ها،	عنصری	دارند	که	می	تواند	در	مولکول	های	غیرزیستی	به	کار	رود.

با توجه به فرایند تخلیهء ادرار، کدام مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟- 19
»در یک فرد بالغ و سالم ............... کودکی که هنوز ارتباط مغز و نخاع آن به طور کامل شکل نگرفته است، ............... .«

1(	برخلاف	ـ	با	پر	شدن	کامل	مثانه	از	ادرار،	آغاز	کشیدگی	دیوارهء	آن،	سبب	فعال	شدن	سازوکار	تخلیهء	ادرار	می	شود
2(	همانند	ـ	پس	از	ارسال	پیام	انقباضی	از	نخاع	به	نوعی	بنداره،	تخلیهء	مثانه	به	طور	غیرارادی	صورت	می	پذیرد

3(	همانند	ـ	پس	از	فعال	شدن	سازوکار	تخلیهء	ادرار،	نوعی	بندارهء	ارادی	مانع	بازگشت	ادرار	به	میزراه	می	شود
4(	برخلاف	ـ	پس	از	باز	شدن	بندارهء	داخلی	میزراه،	بندارهء	خارجی	میزراه	به	طور	ارادی	باز	می	گردد

کدام یک از موارد زیر، در خصوص دومین مرحلهء تشکیل ادرار در انسان، صادق است؟- 20
الف( تنها مرحلهء مؤثر بر تنظیم pH خون است.

ب( در بیشتر موارد به صورت فعال انجام می شود.
ج( به محض ورود مواد تراوش شده به لولهء پیچ خوردهء نزدیک آغاز می شود.

د( میزان انجام آن در لولهء پیچ خوردهء نزدیک بیش از سایر بخش های لوله ای نفرون است.
4(	الف	ـ	ب 3(	ب	ـ	ج	ـ	د		 2(	الف	ـ	ب	ـ	د	 1(	الف	ـ	ب	ـ	ج	ـ	د	
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با توجه به بخش های مورد نظر، کدام مورد درست است؟ - 21
1(	با	انقباض	ماهیچه	های	دیوارهء	بخش	2،	میزان	تراوش	کاهش	می	یابد.

2(	میزان	خون	بهر	)هماتوکریت(	خون،	در	بخش	1	کم	تر	از	بخش	2	است.
3(	بخش	1	مویرگ	هایی	می	سازد	که	به	یاخته	هایی	با	زوائد	پامانندِ	بلند	متصل	اند.

4(	در	یاخته	های	دیوارهء	بخش	3،	هسته	در	فاصلهء	دور	از	هر	چین	خوردگی	غشایی	قرار	دارد.
با در نظر گرفتن یک دور ورود خون به کلیه و سپس خروج آن، کدام مورد صحیح است؟- 22

1(	همهء	گویچه	های	قرمز	خروجی	از	کلافک،	در	اطراف	لوله	های	پیچ	خوردهء	نفرون	جریان	می	یابند.
2(	فقط	بعضی	از	گویچه	های	قرمز	جریان	یافته	در	اطراف	قوس	هنله،	در	مجاور	لوله	های	پیچ	خورده	قرار	خواهند	گرفت.

3(	همهء	گویچه	های	قرمز	خروجی	از	مویرگ	های	اطراف	لولهء	پیچ	خوردهء	دور،	مجاور	قوس	هنله	قرار	می	گیرند.
4(	فقط	بعضی	از	گویچه	های	قرمز	خروجی	از	مویرگ	های	کلافک،	در	مویرگ	های	اطراف	قوس	هنله	جریان	خواهند	یافت.

فردی بالغ و سالم، در یک روز گرم تابستانی شروع به ورزش می کند و در حین انجام آن مقدار زیادی عرق می کند. با توجه به انواع - 23
فرایند هایی که در حفظ هم ایستایی مایعات بدن این فرد نقش دارند، کدام مورد صحیح است؟

1(	همانند	افراد	مبتلا	به	دیابت	بی	مزه،	فرد	ادرار	زیادی	دفع	می	کند.
2(	تعداد	دفعات	باز	شدن	بندارهء	داخلی	میزراه	در	واحد	زمان،	کاهش	می	یابد.

3(	هیپوتالاموس	فقط	با	ترشح	نوعی	هورمون	،	می	تواند	غلظت	خوناب	را	کاهش	دهد.
4(	میزان	مصرف	انرژی	زیستی	در	یاختهءهای	مکعبی	ریز	پرزدار	برای	افزایش	بازجذب	آب	افزایش	می	یابد.

چند مورد برای تکمیل عبارت مقابل، مناسب است؟ »در بدن انسان، اندامی که فراوان ترین ترکیب آلی ادرار را تولید می کند، ............... اندام - 24
لوبیایی شکلی که این ترکیب را وارد ادرار می کند، .............. .«

الف( همانند ـ می تواند بر تعداد گویچه های قرمز خون تأثیرگذار باشد
ب( برخلاف ـ آهن حاصل از تخریب گویچه های قرمز را ذخیره می کند

ج( برخلاف ـ در دوران جنینی قادر به تولید گویچه های قرمز است
د( همانند ـ خون تیرهء خود را وارد بزرگ سیاهرگ زیرین می کند

1	)4 	2	)3 	3	)2 	4	)1
در ارتباط با انسان، کدام مورد صحیح است؟- 25

1(	برای	ادامهء	حیات،	غلظت	مایع	اطراف	یاخته	ها	باید	با	غلظت	درون	آن	ها،	دقیقاً	یکسان	باشد.
2(	موقعیت	قرار	گیری	کبد	برخلاف	شکل	آن،	بر	پایین	تر	بودن	کلیهء	راست	مؤثر	است.

3(	مجموعاً	یک	میلیون	گردیزه	)نفرون(	در	بدن	هر	فرد	وجود	دارد.
4(	میزنای	در	طول	خود	ضخامتی	غیریکنواخت	دارد.
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فیزیک دهم

تا - 26  A m m( , )2 2 نقطهء از  و  درمی آید  حرکت  به  مستقیم  مسیر  یک  در  سکون  حال  از   200 g جرم به   جسمی 

 باشد، تندی آن 
 
F N j== ( / )1 6 B جابه جا می شود. اگر نیروی خالص وارد بر جسم در این جابه جایی m m( , )2 6 نقطهء

در نقطهء B چند متر بر ثانیه است؟ 

10 )4  8 )3  6 )2  4 )1
m بر روی سطح دریاچهء یخ زده ای که اصطکاک ناچیزی دارد، در اثر نیروی - 27 m2 14== m1 و دو قایق بادبانی به جرم های

v

v
1

2

v2 باشد، نسبت v1 و  شروع به حرکت می کنند. اگر تندی قایق ها در لحظهء عبور از خط پایان،
  
F F F2 1 12== »  باد

کدام است؟     
2 )1
2 )2
4 )3

 8 )4
کدام عبارت های زیر درست هستند؟ - 28

الف( انرژی پتانسیل مانند انرژی جنبشی، از ویژگی های یک جسم است.
ب( تغییر انرژی پتانسیل گرانشی برابر کار نیروی وزن است.

پ( تغییر انرژی پتانسیل گرانشی به مسیر حرکت بستگی ندارد.
ت( با فشردن یک جسم به فنر، علامت کار نیروی فنر، منفی است.

4(	ب	ـ	پ 3(	الف	ـ	ب	 2(	پ	ـ	ت	 1(	الف	ـ	ت	
800 در یک خیابان شیبدار با شیب30 که طول زیادی دارد، در حال حرکت با تندی - 29 kgمطابق شکل، اتومبیلی به جرم

 ( / kg)g N== 10 6 از حرکت آن، چند کیلوژول است؟ s10 است. کار نیروی وزن این اتومبیل در مدتm s/ ثابت
-480)1

480 )2
-240)3
 240 )4
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m از نقطهء A رها می شوند و روی سطوح بدون اصطکاکی - 30 m m1 2 3<< << مطابق شکل های زیر، سه گوی به جرم های
K3 نشان دهیم،  K2 و ،K1 v3 و انرژی جنبشی آن ها را با v2 و ، v1 به نقطهء B می رسند. اگر در نقطهء B تندی آن ها را با

کدام گزینه درست است؟ 

 

K K K v v v
3 2 1 1 2 3

> > = =, )2  K K K v v v
1 2 3 1 2 3

= = = =, )1

K K K v v v
3 2 1 3 2 1

> > > >, )4  K K K v v v
1 2 3 1 2 3

= = > >, )3

v پرتاب می کنیم و توپ مسیری به شکل زیر را طی می کند. اگر - 31 m s0 12== / در شرایط خلأ، توپی را با تندی اولیهء
 ( / )g m s== 10

2 4m باشد، تندی توپ در نقطهء اوج چند متر بر ثانیه است؟ ارتفاع اوج توپ نسبت به نقطهء پرتاب،
 6 )1
7 )2
 8 )3
 9 )4

4m رها می شود. اگر در اثر حرکت گلوله - 32 200 از نقطهء A درون نیم کره ای به شعاع g مطابق شکل، گلوله ای به جرم
از A تا B، 25 درصد از انرژی مکانیکی گلوله در نقطهء A صرف افزایش انرژی درونی گلوله و محیط شود، تندی گلوله هنگام 
g و سطح افقی را مبدأ انرژی پتانسیل گرانشی N kg== 10 / ، sin /53 0 8


==  عبور از نقطهء B چند متر بر ثانیه است؟ )

در نظر بگیرید.( 
 4 )1

2 2 )2
 2 )3
 8 )4

30m از سطح زمین و در راستای قائم رو به بالا پرتاب می شود و تا ارتفاع40m بالا - 33 s/ 400 با تندی g گلوله ای به جرم
 g m s== 10

2
/ می رود و سپس به سطح زمین بازمی گردد. تندی گلوله در لحظهء برخورد به سطح زمین چند متر بر ثانیه است؟ )

و اندازهء نیروی مقاومت هوا را در تمام طول مسیر یکسان فرض کنید.(

10 3 )4  10 5 )3  10 6 )2  10 7 )1
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75 با توان متوسط150W در مدت یک دقیقه از 48 پلهء مشابه بالا می رود. ارتفاع هر پله چند - 34 kg شخصی به جرم
     ( / )g m s== 10

2 سانتی متر است؟
30 )4  25 )3  24 )2  20 )1

آورده - 35 بالا   8mعمق به  چاهی  از  را  آب   8952 Lساعت هر  در  درصد   50 بازده  و   1hp ورودی توان  با  پمپی 
و  rrJA == 10

3 3
kg m/ ،g m s== 10

2
/ ( است؟  متر  چند   H می کند.  منبع  یک  وارد  زمین  سطح  از   H ارتفاع  در  و 

 )1 746hp W==

7 )4  9 )3  12 )2  15 )1
36 -10 s9 است، در یک مسیر افقی به حرکت درمی آید و به مدت kW 1200 که توان متوسط موتور آن kg  خودرویی به جرم

10 sاز این بعد  باشد، تندی خودرو   30 kJاین مدت اتلافی در  نیروهای  اندازهء کار  اگر  ادامه می دهد.   به حرکت خود 

به چند کیلومتر بر ساعت می رسد؟ 
108 )4  72 )3  54 )2  36 )1

60 مواد نفتی از - 37 3
m در یک مرکز انتقال نفت که در ارتفاع2000m از سطح دریای آزاد قرار دارد، در هر دقیقه

2700m از سطح دریای آزاد فرستاده می شود. اگر بازده  80 توسط دو دستگاه پمپ تا ارتفاع cm طریق لوله ای با قطر
 860 3

kg m/ هر یک از پمپ ها 28 درصد باشد، توان ورودی هر یک از آن ها چند مگاوات است؟ )چگالی مواد نفتی را
        )g N== 10 / kg بگیرید و

 10 75/ )4   6 02/ )3   3 01/ )2   21 5/ )1
اگر دمای جسمی برحسب کلوین 3 برابر شود، دمای آن برحسب درجهء سلسیوس 6 برابر خواهد شد. دمای اولیهء - 38

این جسم چند درجهء سلسیوس بوده است؟ 
192 )4  182 )3  132 )2  91 )1

20 را با عدد 50 نشان می دهد. این دماسنج، دمای بدن - 39 C2 را با عدد 2 و دمای 
Cیک دماسنج خاص، دمای

38 است، با چه عددی نشان می دهد؟  
C شخصی را که

98 )4  96 )3  38 )2  15 )1
کدام یک از دماسنج های زیر، جزء دماسنج های معیار نیستند؟ - 40

پ( ترموکوپل ب( دماسنج گازی    الف( دماسنج مقاومت پلاتینی 
ث( تف سنج ت( دماسنج بیشینه ـ کمینه 

4(	»پ«	ـ	»ت« 	 	 3(	»ب«	ـ	»ث« 2(	»الف«	ـ	»ت«	 1(	»ب«	ـ	»پ«	
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شیمی دهم

از منابع گوناگون - 41 ازای تولید یک کیلووات ساعت برق  به  کدام مقایسه دربارهء مقدار کربن دی اکسید تولیدشده 
انرژی درست است؟

	گاز	طبیعی > 	باد > 2(	گرمای	زمین زغال	سنگ	 > 	گاز	طبیعی > 1(	نفت	خام
	انرژی	خورشید > 	گاز	طبیعی > 4(	گرمای	زمین 	نفت	خام	 > 	انرژی	خورشید > 3(	باد

کدام مورد، نادرست است؟- 42
14	است،	اگر	هواکره	وجود	نداشت،	میانگین	دمای	 C 1(	با	فرض	این	که	میانگین	دمای	کرهء	زمین	در	حضور	هواکره،

32	کاهش	می	یافت. C کرهء	زمین
CO2	توانایی	بازتاب	آن	ها	را	به	سطح	زمین	دارند،	بلندتر	از	طول	موج	 2(	طول	موج	پرتوهای	خورشیدی	که	مولکول	های

پرتوهای	خورشیدی	است	که	توسط	زمین	جذب	می	شوند.
3(	بخش	عمدهء	پرتوهای	خورشیدی	که	به	سمت	زمین	می	آیند،	توسط	گازهای	گلخانه	ای	به	فضا	بازتابیده	می	شوند.

4(	زمین	بخش	قابل		توجهی	از	گرمای	جذب	شده	توسط	پرتوهای	خورشیدی	را	به	صورت	تابش	هایی	در	محدودهء	طول	
103	نانومتر	از	دست	می	دهد. 105	ـ	 موج

درستی یا نادرستی مطالب زیر، به ترتیب کدام است؟- 43
y.در واکنش تبدیل کلسیم اکسید به کلسیم کربنات، مواد شرکت کننده با دو حالت فیزیکی متفاوت نقش دارند 
y اگر در تولید یک پلاستیک، همهء هزینه های اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی در نظر گرفته شود، تولید آن در مسیر 

توسعهء پایدار است.
y.اتانول، برخلاف نشاسته و مانند روغن های گیاهی، در ساختار خود اکسیژن نیز دارد 
y.کربن دی اکسید را می توان به جای رها کردن در هواکره، در جاهای مناسب دفن کرد 
y شیمی سبز، شاخه ای از علم شیمی است که در پی طراحی فراورده ها و فرایندهایی است تا تولید و استفاده از مواد 

خطرناک را کاهش داده یا از بین ببرد.
2(	درست	ـ	درست	ـ	نادرست	ـ	درست	ـ	درست 1(	درست	ـ	نادرست	ـ	درست	ـ	نادرست	ـ	درست	

4(	درست	ـ	نادرست	ـ	نادرست	ـ	درست	ـ	درست 3(	نادرست	ـ	نادرست	ـ	نادرست	ـ	درست	ـ	نادرست	
درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه ها متفاوت است؟- 44

1(	روند	تأثیر	افزایش	مقدار	کربن	دی	اکسید	در	هواکره	بر	میانگین	سطح	آب	های	آزاد	و	مساحت	برف	در	نیمکرهء	شمالی،	
به	تقریب	مشابه	است.

1atm،	برای	توصیف	یک	گاز	مناسب	است. 2	مول	گاز	کربن	دی	اکسید	در	فشار 75/ 	)2
C،	از	نوع	سوختن	بوده	و	یک	واکنش	برگشت	پذیر	است. H O s O g CO g H O g

57 110 6 2 2 2
( ) ( ) ( ) ( )+ ® + 3(	واکنش:	

CO2	واردشده	به	طبیعت	زیادتر	باشد،	طبیعت	زمان	بیشتری	برای	تعدیل	اثر	آن	نیاز	دارد. 4(	هر	چه
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شکل زیر یک نمونه گاز را درون سیلندری با پیستون متحرک در سه دمای متفاوت نشان می دهد. با توجه به آن - 45
کدام مورد نادرست است؟

1(	حجم	این	نمونه	گاز	با	دمای	آن	در	فشار	ثابت،	رابطهء	مستقیم	دارد.
	27 C 400K	از	چگالی	آن	در	دمای 2(	چگالی	این	گاز	در	دمای

کم	تر	است.
	،200K 3(	با	افزودن	مقدار	مشخصی	از	این	گاز	به	ظرف	با	دمای

حجم	و	چگالی	آن	در	این	دما	افزایش	می	یابد.
یابد،	 افزایش	 	600K به	 دوم	 ظرف	 دمای	 ثابت،	 فشار	 در	 اگر	 	)4

حجم	گاز	درون	ظرف	دو	برابر	خواهد	شد.
4 گرم فلز X با - 46 8/ 1 برحسب لیتر کدام است و در این شرایط، atm 68 و فشار 25/


Cحجم مولی گازها در دمای

جرم مولی 24 گرم بر مول در واکنش با آب در یک ظرف درباز، چند لیتر گاز هیدروژن آزاد می کند؟
X H O X OH H++ ®® ++2 2 2 2( )  

6 4/ 4(	32	ـ 	7 2/ 3(	28	ـ	 	7 2/ 2(	32	ـ 	5 6/ 1(	28	ـ
کدام موارد درست است؟- 47

الف( در دما و فشار یکسان، حجم یک مول از گازهای گوناگون با هم یکسان و برابر 22400 میلی لیتر است.
ب( به واکنش آرام مواد با اکسیژن که با تولید انرژی همراه است، واکنش اکسایش می گویند.

پ( کلسیم اکسید یک ترکیب یونی بوده و برخلاف گوگرد تری اکسید، یک اکسید بازی به شمار می رود.
ت( در دمای اتاق، مخلوطی از گازهای هیدروژن و نیتروژن در حضور کاتالیزگر یا جرقه، در یک واکنش سریع و 

شدید منفجر می شود.
4(	ب	ـ	ت 3(	الف	ـ	ت	 2(	ب	ـ	پ	 1(	الف	ـ	پ	

پتاسیم کلرات، مطابق معادلهء  زیر تجزیه می شود. در این واکنش، نسبت جرم گاز تولید شده به جرم واکنش دهندهء - 48
( , / , : )O Cl K g mol== == == ××

--
16 35 5 39

1 مصرفی کدام است؟ 
KClO s KCl s O g3 2( ) ( ) ( )

DD¾¾ ®®¾¾ ++ )معادله موازنه شود.(         
0 39/ )4 	0 26/ )3 	0 13/ )2 	0 065/ )1

کدام مورد، جملهء زیر را از نظر علمی به درستی کامل می کند؟- 49
»گازها، .............. مایع ها و جامدها .............. .«

2(	برخلاف	ـ	شکل	و	حجم	معینی	ندارند 1(	مانند	ـ	به	شکل	ظرف	محتوی	آن	در	می	آیند	
4(	برخلاف	ـ	همهء	فضای	ظرف	را	اشغال	می	کنند 	با	اثر	افزایش	فشار،	حجم	آن	ها	کاهش	می	یابد	 3(	مانند	ـ
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ناپیوندی در - 50 با نسبت شمار پیوندها به جفت الکترون های   ،STP X به گاز اکسیژن در شرایط  نسبت چگالی گاز 
( )O g mol== ××

--
16

1 3 گرم از گاز X در شرایط STP برحسب لیتر کدام است؟ 2/ مولکول اوزون، یکسان است. حجم
4 48/  )4  2 24/  )3  1 12/  )2  0 56/  )1

کدام مورد، نادرست است؟- 51
1(	فسفر	تری	کلرید	یک	مادهء	تجاری	مهم	است	که	در	تهیهء	حشره	کش	ها	کاربرد	فراوانی	دارد.

2(	فراوان	ترین	گاز	هواکره،	یکی	از	گاز	های	نجیب	است	و	در	محیط	هایی	که	گاز	اکسیژن،	عامل	ایجاد	تغییر	شیمیایی	
است	به	جای	اکسیژن	از	این	گاز	استفاده	می	کنند.

3(	آمونیاک	یکی	از	کودهای	شیمیایی	نیتروژن	دار	است	که	به		طور	مستقیم	به	خاک	تزریق	می	شود.
4(	به	بخشی	از	دانش	شیمی	که	به	ارتباط	کمّی	میان	واکنش	دهنده	ها	و	فراورده	های	واکنش	می	پردازد،	استوکیومتری	

واکنش	می	گویند.
24 است. اگر - 52 08 10

23
/ ´́ He، به جرم 92 گرم، شمار اتم های نیتروژن برابر با N2 و ،CH4 در مخلوطی از سه گاز

در دمای اتاق به این مخلوط مقدار کافی گاز اکسیژن اضافه شود، پس از واکنش کامل با متان، 27 گرم آب تشکیل 
( , , , : )O N C H g mol== == == == ××

--
16 14 12 1

1 می شود. جرم گاز هلیم در مخلوط اولیه چند گرم است؟
21 )4  12 )3  28 )2  24 )1

کدام موارد درست است؟- 53
الف( فصل بهار در نیمکرهء شمالی زمین، نسبت به 50 سال گذشته در حدود یک هفته زودتر آغاز می شود.

1 مولکول هیدروژن یکسان است. 204 10
23

/ ´́ 0 مول گاز نیتروژن با حجم 2/ ب( در شرایط STP، حجم
پ( بزرگ ترین چالش هابر، یافتن شرایط بهینه برای تهیهء گاز هیدروژن جهت واکنش با گاز نیتروژن و تهیهء آمونیاک بود.

ت( ساختار لوویس مولکول های نیتروژن، کربن مونوکسید و اکسیژن با هم مشابه است.
4(	پ	ـ	ت 3(	الف	ـ	ب	 2(	ب	ـ	ت	 1(	الف	ـ	پ	

اصطلاح لایهء اوزون به منطقهء مشخصی از ............... گفته  می شود که مولکول های اوزون در آن، مانع ورود ................ تابش - 54
فرابنفش خورشید به سطح زمین می شوند.

2(	استراتوسفر	ـ	بخش	عمده	ای	از 	 1(	تروپوسفر	ـ	همهء	
4(	استراتوسفر	ـ	همهء 3(	تروپوسفر	ـ	بخش	عمده	ای	از	

Cl خالص حرارت داده می شود تا به طور کامل مطابق معادلهء )I( تجزیه - 55 O2 7 0 مول 6/ در یک ظرف در بسته، به
N2 به ظرف وارد شود و طبق واکنش )II( به طور کامل  1 مول گاز 4/ شود. اگر در همین ظرف و پس از پایان واکنش،
به فراورده های واکنش تبدیل شود، به تقریب چند درصد از مول های گازی درون ظرف را مولکول های دو اتمی تشکیل 

می دهند؟ )واکنش ها برگشت ناپذیر فرض شود و واکنش دیگری نیز انجام نمی شود.(
I(2 2 72 7 2 2Cl O l Cl g O g( ) ( ) ( )®® ++  

II(2 3 2 22 2 2N g O g NO g NO g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++  

74 5/  )4   58 8/  )3  41 1/  )2  23 2/  )1
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کدام مورد، درست است؟- 56
1(	واکنش	تبدیل	اوزون	به	اکسیژن	در	لایهء	دوم	هواکره،	برگشت	ناپذیر	است.

2(	در	هر	مرحله	از	واکنش	های	تشکیل	اوزون	در	تروپوسفر،	مولکول	اکسیژن	به	عنوان	واکنش	دهنده	حضور	دارد.
3(	یکسان	بودن	نوع	اتم	های	سازندهء	دو	مولکول،	سبب	یکسان	شدن	خواص	و	رفتار	آن	ها	می	شود.

4(	تشکیل	اوزون	در	لایهء	اول	هواکره،	عملکرد	مفیدی	در	برابر	تابش	های	پر	انرژی	دارد.
0 مول فلز آلومینیم، چند لیتر گاز در شرایط STP تولید می شود؟- 57 4/ با توجه به واکنش زیر، به ازای مصرف 

Al s NH ClO s Al O s AlCl s H O l N g( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++ ++4 4 2 3 3 2 2 )معادله موازنه شود.(  
2 688/ 	)4 	0 896/ 	)3 	26 88/ 	)2 	8 96/ 	)1

کدام مورد، درست است؟- 58
1(	پلاستیک	های	سبز،	مولکول	های	کوچکی	هستند	و	به	همین	دلیل	به	

راحتی	در	طبیعت	تجزیه	می	شوند.
از مناسب	تر	 	 ( )II نمونهء خودرو،	 تایر	 باد	 تنظیم	 و	 پر	کردن	 برای	 	)2	

	است. ( )I نمونهء
	به	عنوان	سوخت	سبز	به	 ( )C H OH

2 5
3(	در	برخی	از	کشورها	از	اتانول

جای	سوخت	های	فسیلی	استفاده	می	شود.
6	لیتر	گاز	اکسیژن	در	شرایط	STP	مصرف	می	شود. 72/ 	، ( )C H OH

2 5
0	مول	اتانول	 2/ 4(	در	واکنش	سوختن	کامل	

کدام موارد از مقایسه های انجام شده دربارهء آلوتروپ های اکسیژن، درست است؟- 59
<< اوزون الف( واکنش پذیری: اکسیژن

>> اکسیژن ب( نسبت شمار الکترون های ناپیوندی به شمار الکترون های پیوندی: اوزون
>> اکسیژن پ( درصد حجمی در استراتوسفر: اوزون

<< اوزون 22 لیتر )در شرایط STP(: اکسیژن 4/ ت( شمار اتم ها در
4(	پ	ـ	ت 3(	ب	ـ	پ	 2(	الف	ـ	ت	 1(	الف	ـ	ب	

6 گرم متان یک بار به صورت کامل و بار دیگر به صورت ناقص، مطابق واکنش های زیر سوزانده شده است. - 60 4/ مقدار
تفاوت حجم گاز اکسیژن مصرفی در شرایط STP برحسب لیتر و مجموع جرم آب تولیدشده در این دو واکنش برحسب 

)H O C g mol== == == ××
--

1 16 12
1

, , : گرم، به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ )معادلهء واکنش ها موازنه شود،

I CH g O g CO g H O g

II CH g O g CO g H O g

) ( ) ( ) ( ) ( )

) ( ) ( ) ( ) ( )

4 2 2 2

4 2 2

++ ®® ++

++ ®® ++
 

43 2/ 	،8 96/ 	)4 	21 6/ 	،4 48/ 	)3 	28 8/ 	،8 96/ 	)2 	28 8/ 	،4 48/ 	)1

)I(                              )II(
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ریاضی دهم
چند مورد از روابط زیر الزاماً تابع است؟ - 61

y.رابطه ای که به هر ضلع یک مربع، محیط آن را نسبت می دهد 
y.رابطه ای که به هر دانش آموز، دوستان او را نسبت می دهد 
y.رابطه ای که به هر عدد نامنفی، ریشهء دوم آن را نسبت می دهد 

3 )4  2 )3  1 )2 1(	صفر	
کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟- 62

»تابعی با ............... را نمی توان تعریف کرد.«
2(	دامنهء	3	عضوی	و	برد	3	عضوی 1(	دامنهء	5	عضوی	و	برد	4	عضوی	

4(	دامنهء	2	عضوی	و	برد	تک	عضوی 3(	دامنهء	5	عضوی	و	برد	7	عضوی	
حداقل چند نقطه از نقاط نمودار زیر را حذف کنیم تا تبدیل به نمودار یک تابع شود؟- 63

4 )1
3 )2
2 )3
 1 )4

نمودار تابع f در شکل مقابل رسم شده است. اشتراک دامنه و برد آن کدام است؟- 64
[ , ]-2 2 )1
( , )-1 3 )2
( , ]-1 2 )3

 [ , )-2 3 )4
نمودار پیکانی مقابل مربوط به یک تابع است. مقدار n کدام است؟- 65

1 )2 	 1(	صفر	
3 )4   2 )3

f کدام است؟- 66 m( )3 1-- ، تابع است. مقدار f m m m m== -- -- ++ ++ ++{( , ),( , ),( , ) ,( , ),( , )}2 4 1 1 2 3 6 1 7 8
2 رابطهء

13 )4  8 )3  4 )2  -1)1
67 - f f k( ( ))-- 1 باشد،  f f k k( ( )) == -- اگر1 است.  مفروض   f == -- --{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}1 2 0 1 1 0 2 3 3 1 تابع

کدام است؟
3 )4  2 )3  1 )2  -1)1
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f کدام است؟- 68
g

( )

( )

2 3

1

-- g مفروض اند. حاصل x x( ) == --3 f و1 x x x( ) == -- ++2
4 دو تابع f و g با ضابطه های7

3 )4   
3

2
 )3  1 )2 1(	صفر	

f کدام است؟ - 69 ( )3 f باشد، مقدار ( )-- ==1 7 f و ( )2 9== تابع خطی f مفروض است. اگر
20

3
)4  

28

3
)3  

29

3
)2  10 )1

} باشد، دامنهء آن شامل چند - 70 } [ , )--3 1 7 f مفروض است. اگر برد تابع f مجموعهء x x( ) == ++2 تابع f با ضابطهء1
عدد صحیح است؟

5 )4  4 )3  3 )2  2 )1
ضابطهء تابعی که مساحت چهارضلعی BCED را برحسب x نمایش می دهد، کدام است؟- 71

s x
x x

x( )
( )( )

;=
+ +

> -
1 9

4
3  )1

s x x x( ) ( ) ;= + - >
1

4
5 4 1

2
 )2

 s x x x x( ) ( ) ;= + + >
1

4
10 10 3

2
 )3

s x x x( ) ( ) ;= + - >
1

4
5

15

4
1

2
 )4

72 -( )DD == --b ac
2

4 abcDD منفی است؟ ، حاصل y ax bx c== ++ ++
2 در کدام سهمی به معادلهء

 )4   )3   )2   )1

y را قطع نمی کند؟- 73 kx x== -- 2 y سهمی به معادلهء x k== ++2 به ازای چند مقدار صحیح k، خط
10 )4  9 )3  8 )2  7 )1

a کدام است؟- 74 b++ P مطابق جدول زیر است. حاصل x x

ax
( ) ==

--
++

--
5 1

3
علامت عبارت2

10 )2   
25

4
)1x b

P x

--

-- ++ --

2

3

0( ) ·R

 
11

4
)4   -4 )3
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| کدام است؟- 75 |
5 7

2 1

7 5

2 1

x

x

x

x

--
++

==
--

++
مجموعهء جواب های معادلهء

( , ] { }-¥ - -
7

5

1

2
)4  [ , )

7

5
+ ¥ )3   - -[ , )

1

2

7

5
)2  ( , ]-

1

2

7

5
)1

2 کدام است؟- 76 1

1

x

x

--
++

2 باشد، حدود عبارت 1

2
3<<

--
<<

x
اگر

( , )
7

6

6

5
)4  ( , )

5

4

4

3
)3  ( , )

11

10

8

7
)2  ( , )

17

10

12

7
)1

a کدام است؟- 77 b-- | بزرگ تر از 2 است. بیشترین مقدار |
x -- 2

3
5 منفی و عبارت 63 36

2
x x++ ++ ) عبارت , )a b در بازهء

14 )4  12 )3  10 )2  8 )1
b کدام است؟- 78 a-- ) است. بیشترین مقدار , )a b 5، بازهء 12 2 2 1

2
x x x x++ -- << ++| | ( مجموعه  جواب های نامعادلهء(

16

3
 )4  5 )3  

14

3
 )2  4 )1

) عبور می کند. مساحت بزرگ ترین مثلثی که بین این - 79 , )8 24-- ) و  , )2 3 ، ( , )-- --2 9 یک سهمی از سه نقطهء
سهمی و محور x در عرض های مثبت محصور می شود،  کدام است؟

12 )4  8 )3  6 )2  3 )1
f کدام می تواند باشد؟- 80 ( )0 f باشد، مقدار x f x( ) ( )1 2 6 0

2 -- ++ == x تنها جواب معادلهء ==
2

3
تابع خطی f مفروض است. اگر

9 )4  8 )3  
9

2
)2  4 )1

اساتید، مشاوران و دانش آموزان گرامی؛
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می توانید

از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همهء پیام رسان ها با ما به اشتراک بگذارید.

از صفحهء  را ساعت 16  آزمون  پاسخ نامهء تشریحی 

azmoon.kheilisabz.com

شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
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پایه دهم

05-1404سال تحصیلى

1
4
0
4
اى 

ى ه
هم

ه د
ویژ

08/اسفند/1404

مرحله نهم

 ويراستارانکارشناسان علمیمؤلف پاسخ نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
به ترتيب حروف الفبا

علی	محمد	باطبیامیر	گیتی	پورامیر	گیتی	پورامیر	گیتی	پورزيست شناسی 
معین	فیاضی

آرشام	افاضاتی	
	امیرحسین	قاسمی	

سعید	محبیمحمود	حسینیعلیرضا	جباریرضا	سبزمیدانیفيزيک 

علیرضا	جعفری
پوریا	علاقه	مند
سعید	محبی

امیر	محمودی	انزابی

یاشار	ذریهوحید	فارسیانوحید	فارسیانیاسر	عبداللهیشيمی 
مرتضی	نصیرزاده

حمید	ذبحی	بیرق
یلدا	رزاق	زاده

علی		صادق	تهرانی

فرشاد	حسن	زادهعادل	حسینیعادل	حسینیعادل	حسینیرياضی 
سجاد	داوطلب

محمدمهدی	حسینی
منصور	زرکش	اصفهانی

علیرضا	کاظمی	بقا

مدير تأليف آزمون:	فاطمه	آقاجانپور

طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

محمدعلی	حیدری	ـ	رویا	راه	پیما	ـ	امیرحسین	قاسمی	ـ	امیر	گیتی	پورزيست شناسی 
علیرضا	جباری	ـ	مسعود	خندانی	ـ	رضا	سبزمیدانی	ـ	اکبر	فرزانه	ـ	محمدکاظم	منشادی	ـ	احسان	محمدیفيزيک

ارژنگ	خانلری	ـ	یاسر	عبداللهی	ـ	محمد	عظیمیان	زواره	ـ	وحید	فارسیانشيمی 

کوروش	اسلامی	ـ	عادل	حسینی	ـ	مصطفی	دیداری	ـ	محمدرضا	راسخ	ـ	محمد	گودرزی	رياضی 
	جهانبخش	نیکنام حسین	نادری	ـ
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رسام

الناز علی یاری زاده

ویراستاران فنی

سرپرست تولید

صفحه آرایی

تیم اجرایی و تألیف آزمون

صدف امام ـ مریم حسین زاده 
 سپیده سخائی ـ الهام سهرابی ـ طاهره صادق نژاد 
مائده صبری ـ نیلوفر فرخجسته ـ فاطمه قیاسوند

مهدیه گل پور ـ دریا لطفی

ندا فخاری 
سارا گنجی آزادپور

نیلوفر اعتمادی ـ نیوشا پیمان ـ هدیه خسروی
 زهرا صفری ـ الهه صفری ـ فاطمه علی اکبری 

محیا غنی فرد ـ زهرا فرهادی مهر ـ نادره نازآوری
ساعده نمازی 

بیتا ابراهیمی ـ مرجان تورانی ـ علیرضا جعفری ـ عادل حسینی
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3
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس آزمونپس آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان شناسیروان شناسی

3
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس آزمونپس آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان شناسیروان شناسی

3

زیست  شناسیزیست  شناسی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

کدام عبارت در ارتباط با فرایندهایی که سبب قطع خون ریزی در انسان می شوند، صحیح است؟
1(	فیبرینوژن	برخلاف	ترومبین،	پیش	از	وقوع	خون	ریزی	نیز	در	خون	یافت	می	شود.

2(	وجود	یون	کلسیم	برای	انجام	روند	انعقاد	خون	و	تشکیل	درپوش	پلاکتی	الزامی	است.
3(	یاخته	هایی	بی	رنگ	و	حاوی	ترکیبات	فعال،	نقش	اصلی	را	در	ایجاد	لختهء	خون	ایفا	می	کنند.

4(	هنگام	خون	ریزی	شدید،	گروهی	از	یاخته	های	خونی	و	غیرخونی،	پروترومبیناز	ترشح	می	کنند.

1
ء پاسخ : 

زیرمبحث:‌فصل‌‌4ـ‌گفتار‌‌3ـ‌گرده‌ها‌

در	حالت	عادی	و	پیش	از	بروز	خون	ریزی	هم،	پروتئین	های	پروترومبین	و	فیبرینوژن	در	خون	وجود	دارند،	از	طرفی	پروتئین	آنزیمی	
پروترومبیناز	هم	همواره	در	خون،	ولی	در	درون	پلاکت	ها	وجود	دارد	و	در	خون	ریزی	شدید	وارد	پلاسما	می	شود،	اما	پروتئین	های	

فیبرین	و	ترومبین،	فقط	پس	از	بروز	خون	ریزی	شدید	در	خون	و	در	پی	تغییر	در	پروتئین	پیش	ساز	خود	تولید	می	شوند.
بررسی	سایر	گزینه	ها:

گزینهء	)2(:	وجود	ویتامین	K	و	یون	کلسیم	در	انجام	روند	انعقاد	خون	و	تشکیل	لختهء	خون	)نه	درپوش(	لازم	است.
گزینهء	)3(:	گرده	ها	قطعات	یاخته	ای	بی	رنگ	و	بدون	هسته	ای	هستند	که	درون	خود	دانه	های	زیادی	دارند.	این	دانه	ها	پر	از	ترکیبات	
فعال	هستند.	گرده	ها	در	تولید	لختهء	خون	نقش	اصلی	را	دارند.	هم	چنین	در	قطعِ	خون	ریزی	خفیف	نیز	با	تشکیل	درپوش	نقش	

اصلی	را	دارند.
دقت	کنید	که	گرده	ها	یاخته	نیستند،	بلکه	قطعاتی	از	یاخته	می	باشند.

گزینهء	)4(:	هنگام	خون	ریزی	شدید،	بافت	ها	و	گرده	های	آسیب	دیده،	پروترومبیناز	ترشح	می	کنند.	همان	طور	که	در	گزینهء	)3(	نیز	
ذکر	شد،	گرده	ها	یاختهء	خونی	نیستند،	بلکه	قطعاتی	از	یاخته	هستند.
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4
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس آزمونپس آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان شناسیروان شناسی

4
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس آزمونپس آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان شناسیروان شناسی

4

زیست  شناسیزیست  شناسی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد صحیح است؟
1(	در	ماهی،	خون	روشن	خارج	شده	از	آبشش،	وارد	سرخرگ	پشتی	می	شود.
2(	در	همهء	کرم	های	پهن	آزادزی،	ساده	ترین	سامانهء	گردش	بسته	وجود	دارد.

3(	در	کروکودیل،	بطن	های	قلب	به	طور	ناقص	)ناکامل(	از	یکدیگر	جدا	شده	اند.
4(	در	قورباغهء	بالغ،	خون	تیره	و	روشن	فقط	در	دهلیزها	با	یکدیگر	مخلوط	می	شوند.

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌4ـ‌گفتار‌‌4ـ‌گردش‌مواد‌در‌جانداران

در	ماهی،	خون	تیره	توسط	سرخرگ	شکمی	به	آبشش	وارد	و	تبدیل	به	خون	روشن	می	شود،	سپس	خون	روشن	با	خروج	از	آبشش	
وارد	سرخرگ	پشتی	می	شود	و	به	مجاورت	یاخته	های	مختلف	بدن	می	رسد.

	
بررسی	سایر	گزینه	ها:

گزینهء	)2(:	در	کرم	های	حلقوی	)نه	کرم	های	پهن	آزادزی!(	نظیر	کرم	خاکی،	ساده	ترین	سامانهء	گردش	بسته	وجود	دارد.	در	کرم	های	
پهن	آزادزی	مثل	پلاناریا،	حفرهء	گوارشی	به	عنوان	دستگاه	گردش	مواد	فعالیت	می	کند.

گزینهء	)3(:	جدایی	کامل	بطن	ها	در	پرندگان	و	پستانداران	و	برخی	خزندگان	مثل	کروکودیل	ها	رخ	می	دهد.
قلب	 سوسمارها(	 و	 لاک	پشت	ها	 )مارها،	 خزندگان	 گروه	 سه	 در	 است،	 شده	 ذکر	 نیز	 درسی	 کتاب	 بدانید	 بیشتر	 در	 که	 همان	طور	

چهار	حفره	ای	است،	ولی	دیوارهء	بین	دو	بطن	کامل	نشده	است،	اما	در	کروکودیل	ها	جدایی	کامل	بطن	ها	وجود	دارد.
گزینهء	)4(:	در	قلب	دوزیستان	بالغ،	خون	تیره	و	روشن	در	بطن	)نه	دهلیزها(	با	هم	مخلوط	می	شوند.
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5

زیست شناسیزیست شناسی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 
»در هیدر ............... اسفنج، ............... .«

الف( همانند ـ یاخته های یقه دار به حرکت آب کمک می کنند
ب( برخلاف ـ انشعابات حفرهء گوارشی به تمامی نواحی بدن نفوذ می کنند

ج( همانند ـ حفرهء قرار گرفته در داخل بدن، در گردش مواد شرکت می نماید
د( برخلاف ـ ممکن است تنها یک منفذ برای خروج آب از بدن وجود داشته باشد

4	)4 	3	)3 	2	)2 	1	)1

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌4ـ‌گفتار‌‌4ـ‌مقایسهء‌هیدر‌و‌اسفنج

فقط	مورد	»ج«	برای	تکمیل	عبارت	داده	شده	مناسب	است.
بررسی	عبارت	ها:

الف(	هیدر	فاقد	یاختهء	یقه	دار	است.	
هم	هیدر	و	هم	اسفنج	دارای	یاخته	های	تاژک	دار	هستند،	اما	لفظ	یاختهء	یقه	دار،	مختص	اسفنج	است.

ب(	در	پلاناریا	)نه	هیدر(	انشعابات	حفرهء	گوارشی	به	تمام	نواحی	بدن	نفوذ	می	کنند.
ج(	در	هیدر،	حفرۀ	گوارشی	در	گردش	مواد	نقش	دارد.	در	اسفنج	نیز	آب	از	طریق	منافذی	)سوراخ	هایی(	به	حفره یا حفراتی	وارد	

و	به	گردش	در	می	آید.
طبق	متن	کتاب،	حفرهء	گوارشی	)و	نیز	سامانهء	گردش	آب	اسفنج(	پر	از	مایعات	)آب(	است،	اما	دقت	کنید	که	این	مایع	مربوط	به	

پیکر	خود	جانور	نیست	و	اختصاصی	برای	گردش	مواد	هم	نیست!
د(	در	هیدر	همواره	یک	منفذ	مشترک	برای	ورود	و	خروج	آب	)دهان(	وجود	دارد.	در	اسفنج	منافذ	متعددی	برای	ورود	آب	وجود	

دارد،	اما	طبق	متن	کتاب	درسی،	خروج	آب	از	پیکرهء	اسفنج	می	تواند	از	طریق	یک	یا	بیش	از	یک	منفذ	انجام	گیرد.

)سؤال‌‌20کنکور‌تجربی‌‌1404ـ‌نوبت‌اول( کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 
»در اسفنج ............... هیدر، ............... .«

1(	برخلاف	ـ	فرایند	گوارش	را	به	صورت	برون	یاخته	ای	و	درون	یاخته	ای	به	انجام	می	رساند
2(	همانند	ـ	یاخته	هایی	وجود	دارد	که	مژک	آن	ها،	به	سمت	حفرهء	بدن	است

3(	برخلاف	ـ	مجاری	متعددی	برای	ورود	آب	در	دیوارهء	بدن	وجود	دارد
4(	همانند	ـ	یاخته	های	یقه	دار	به	حرکت	آب	کمک	می	کند
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طبق اطلاعات کتاب درسی، در خصوص عواملی که در جریان یافتن خون در سیاهرگ ها نقش دارند، کدام مورد زیر 
به درستی بیان شده است؟

1(	باقی	ماندهء	فشار	سرخرگی،	در	ادامه	یافتن	جریان	خون	در	همهء	سیاهرگ	ها	کاملاً	بی	تأثیر	است.
2(	هنگام	دم،	تغییر	وضعیت	قفسهء	سینه	سبب	افزایش	فشار	وارده	بر	سیاهرگ	های	این	ناحیه	می	شود.

3(	هنگام	انقباض	ماهیچه	های	پا،	دریچه	های	لانه	کبوتری	بالاتر	برخلاف	دریچه	های	پایین	تر،	باز	می	شوند.
4(	حرکت	خون	فقط	در	سیاهرگ	های	پایین	تر	از	قلب،	به	میزان	زیادی	به	تلمبهء	ماهیچهء	اسکلتی	وابسته	است.

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌4ـ‌گفتار‌‌2ـ‌سیاهرگ‌ها

دریچه	های	لانه	کبوتری	در	سیاهرگ	های	دست	و	پا،	جریان	خون	را	یک	طرفه	و	به	سمت	بالا	هدایت	می	کنند.	در	هنگام	انقباض	هر	
ماهیچه	در	سیاهرگ	مجاور	آن،	دریچه	های	بالایی	باز	و	دریچه	های	پایین،	بسته	می	شوند.

بررسی	سایر	گزینه	ها:
گزینهء	)1(:	باقی ماندۀ فشار سرخرگی	باعث	ادامهء	جریان	خون	در	سیاهرگ	ها	می	شود،	اما	به	علت	کاهش	شدید	فشار	خون	و	جهت	

حرکت	خون	در	سیاهرگ	ها	که	در	بیشتر	آن	ها	به	سمت	بالا	است،	لازم	است	عواملی	به	جریان	خون	در	سیاهرگ	ها	کمک	کند.
گزینهء	)2(:	فشار	مکشی	قفسهء	سینه	هنگام	دم	به	وجود	می	آید	که	قفسهء	سینه	باز	می	شود.	در	این	حالت	فشار از روی سیاهرگ های 

نزدیک قلب برداشته می شود	و	درون	آن	ها	فشار	مکشی	ایجاد	می	شود	که	خون	را	به	سمت	بالا	می	کشد.
گزینهء	)4(:	حرکت	خون	در	سیاهرگ	ها	به  ویژه	)نه	فقط(	در	اندام	های	پایین	تر	از	قلب،	به	مقدار	زیادی	به	انقباض	ماهیچه	های	

اسکلتی	وابسته	است.
تلمبهء	ماهیچهء	اسکلتی	در	جریان	خون	سیاهرگ	های	بالاتر	از	قلب	نیز	می	تواند	مؤثر	باشد.

تلمبۀ ماهیچۀ اسکلتی، دریچه های لانه کبوتری، فشار 
مکشی قفسۀ سینه و باقی ماندۀ فشار سرخرگی
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

کدام مورد در خصوص آن دسته از یاخته های بنیادی مغز استخوان انسان که هورمون اریتروپویتین مستقیماً بر آن ها 
اثرگذار است، نادرست است؟

1(	می	توانند	در	شرایطی،	نوعی	گویچهء	سفید	بدون	دانه	تولید	کنند.
2(	در	تولید	بعضی	از	گویچه	های	سفید	دارای	هستهء	تکی،	ناتوان	اند.

3(	مگاکاریوسیت	هایی	می	سازند	که	پس	از	ورود	به	خون،	قطعه	قطعه	می	شوند.
	وابسته	است. B

12
4(	برای	تقسیم	به	حضور	ویتامینی	نیازمندند	که	عملکرد	صحیح	آن	به	ویتامین	

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌4ـ‌گفتار‌‌3ـ‌مغز‌استخوان

در	مغز	استخوان	انسان،	یاخته	های	بنیادی	لنفوئیدی	و	میلوئیدی	وجود	دارند.	هورمون	اریتروپویتین	سبب	افزایش	سرعت	ساخت	گویچه	های	
قرمز	می	شود.	این	گویچه	ها	توسط	یاخته	های	بنیادی	میلوئیدی	تولید	می	شوند،	لذا	اریتروپویتین	بر	این	یاخته	ها	اثرگذار	است.

استخوان	 مغز	 همان	 در	 یاخته	ها	 این	 کنند.	 تولید	 را	 مگاکاریوسیت	ها	 تقسیم	شدن،	 با	 می	توانند	 میلوئیدی	 بنیادی	 یاخته	های	
قطعه	قطعه	و	تبدیل	به	گرده	ها	می	شوند	و	سپس	به	خون	وارد	می	گردند.

در	خون	انسان،	به	طور	طبیعی	یاخته	های	مگاکاریوسیت	و	هم	چنین	گویچه	های	قرمز	نابالغ	)هسته	دار(	وجود	ندارند.

	
بررسی	سایر	گزینه	ها:

گزینهء	)1(:	یاخته	های	بنیادی	میلوئیدی،	می	توانند	مونوسیت	ها	را	تولید	کنند	که	جزء	گویچه	های	سفید	بدون	دانه	هستند.	البته	
دقت	کنید	که	تولید	این	گویچه	ها	ارتباطی	به	اریتروپویتین	ندارد.

همهء	گویچه	های	سفید	دانه	دار	توسط	یاخته	های	بنیادی	میلوئیدی	تولید	شده	اند،	اما	تولید	گویچه	های	سفید	بدون	دانه	می	تواند	هم	
توسط	یاخته	های	بنیادی	میلوئیدی	صورت	پذیرد	)مونوسیت	ها(	و	هم	توسط	یاخته	های	بنیادی	لنفوئیدی	)لنفوسیت	ها(.

گزینهء	)2(:	در	بین	گویچه	های	سفید،	هستهء	تکی	مختص	لنفوسیت	ها	و	مونوسیت	هاست.	یاخته	های	بنیادی	میلوئیدی،	می	توانند	
مونوسیت	تولید	کنند،	اما	لنفوسیت	ها	توسط	یاخته	های	بنیادی	لنفوئیدی	تولید	می	شوند	و	میلوئیدی	ها	در	تولید	لنفوسیت	ها	ناتوان	اند.

گزینهء	)4(:	به	طور	طبیعی،	تولید	گویچه	های	قرمز	که	با	تقسیم	یاخته	های	بنیادی	میلوئیدی	صورت	می	گیرد،	نیازمند	وجود	فولیک	
	نیاز	دارد. B

12
اسید	است.	این	ویتامین	برای	کارکرد	صحیح	خود	به	حضور	ویتامین	

یاخته های بنیادی میلوئیدی
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

پس از گریزانهء نمونه ای از خون، دو بخش آن از یکدیگر جدا می شوند. کدام مورد زیر در ارتباط با بخش های مختلف خون 
درست است؟

1(	بخشی	که	در	پایین	لوله	قرار	می	گیرد،	برخلاف	بخش	دیگر،	در	دفاع	در	برابر	عوامل	خارجی	نقش	دارد.
2(	بخشی	که	معمولاً	قسمت	اعظم	خون	را	تشکیل	می	دهد،	برخلاف	بخش	دیگر،	پروتئین	هایی	برای	حمل	مواد	دارد.

3(	بخشی	که	در	بالای	لوله	قرار	می	گیرد،	نسبت	به	بخش	دیگر،	طی	خون	ریزی	شدید	در	انعقاد	خون	نقش	اصلی	
را	ایفا	می	کند.

4(	بخش	دوم	خون	همانند	بخش	اول	آن،	در	هنگام	خون	ریزی،	به	کمک	عواملی	مانع	از	هدر	رفتن	خون	می	شود.

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌4ـ‌گفتار‌‌3ـ‌خون

پس	از	گریزانهء	نمونه	ای	از	خون،	خوناب	در	بالای	لوله	و	بخش	یاخته	ای	خون	در	پایین	لوله	قرار	می	گیرند.	در	هنگام	خون	ریزی،	
بخش	اول	خون	یعنی	خوناب	با	کمک	ویتامین	K	و	یون	کلسیم	و	هم	چنین	بخش	دوم	خون	یعنی	بخش	یاخته	ای،	با	کمک	گرده	ها	

از	هدر	رفت	خون	جلوگیری	می	کنند.
بررسی	سایر	گزینه	ها:

برابر	عوامل	خارجی	نقش	دارند.	در	خوناب	مثلن	گلوبولین	ها	و	در	بخش	یاخته	ای،	 گزینهء	)1(:	هر	دو	بخش	خون،	در	دفاع	در	
گویچه	های	سفید	در	دفاع	از	بدن	نقش	دارند.

آلبومین	خوناب	نیز	با	حمل	دارو	هایی	مثل	پنی	سیلین،	در	ایمنی	بدن	به	طور	غیرمستقیم	اثر	دارد.
گزینهء	)2(:	در	یک	فرد	سالم	و	بالغ،	خوناب	حدود	55	درصد	حجم	خون	را	تشکیل	می	دهد.	دقت	شود	که	هر	دو	بخش	خون	
پروتئین	هایی	برای	حمل	مواد	دارند.	مثلن	در	خوناب	آلبومین	در	انتقال	بعضی	داروها	نقش	دارد	و	هم	چنین	گویچه	های	قرمز	با	

کمک	هموگلوبین،	بخش	اعظم	اکسیژن	خون	را	حمل	می	کنند.
گزینهء	)3(:	گرده	ها	)نه	خوناب	که	در	بالای	لوله	قرار	می	گیرد(	در	خون	ریزی	های	شدید	نقش	اصلی	را	بر	عهده	دارند.

بخش یاخته ای و خوناب
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

با توجه به شکل زیر که مربوط به جانوری بی مهره می  باشد، کدام عبارت صحیح است؟   

1(	بخش	1	برخلاف	بخش	معادل	آن	در	ماهی،	در	سطح	پشتی	بدن	واقع	است.
2(	مایع	عبوری	از	بخش	2	نسبت	به	مایع	عبوری	از	بخش	3،	کربن	دی	اکسید	بیشتری	دارد.
3(	جهت	جریان	مایع	مربوط	به	محیط	داخلی	بدن،	در	بخش	های	5	و	6	مخالف	یکدیگر	است.

4(	هنگام	باز	بودن	بخش	2،	به	طور	حتم	بخش	4	باز	و	بخش	3	بسته	است.

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌4ـ‌گفتار‌‌4ـ‌سامانهء‌گردش‌مواد‌باز‌

بخش	1	قلب،	بخش	2	منافذ	دریچه	دار	قلب،	بخش	های	3	و	4	دریچه	های	قلب	و	بخش	های	5	و	6	رگ	های	متصل	به	قلب	هستند.
قلب	ملخ	در	سطح	پشتی	بدن،	اما	قلب	ماهی	در	سطح	شکمی	بدن	قرار	دارد.

بررسی	سایر	گزینه	ها:
گزینهء	)2(:	مایع	درون	قلب	و	رگ	های	ملخ،	همولنف	است.	در	فصل	سوم	خواندید	که	همولنف	در	انتقال	گازهای	تنفسی	نقشی	ندارد.

گزینهء	)3(:	جهت	جریان	همولنف	در	هر	دو	رگ،	مشابه	یکدیگر	است.
گزینهء	)4(:	هنگام	باز	بودن	منافذ	دریچه	دار	قلب،	هر	دو	دریچهء	مرتبط	با	رگ	ها	بسته	اند.

ملخ
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

کدام مورد زیر در ارتباط با »دستگاه لنفی بدن یک انسان بالغ« به نادرستی بیان شده است؟
1(	گره	های	لنفی	در	مناطقی	مانند	کشالهء	ران،	گردن	و	زیربغل	تجمع	یافته	اند.

2(	هر	اندام	لنفی	موجود	در	ناحیهء	شکم،	گویچه	های	قرمز	آسیب	دیده	را	تخریب	می	کند.
3(	روده	ها	لنف	خود	را	در	نهایت	وارد	مجرای	لنفی	ای	می	کنند	که	در	طول	خود	فاقد	گره	است.

4(	در	بزرگ	ترین	اندام	لنفی	)به	غیر	از	مغز	استخوان(،	سرخرگ	ورودی،	بالاتر	از	سیاهرگ	خروجی	از	اندام	قرار	دارد.

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌4ـ‌گفتار‌‌2ـ‌دستگاه‌لنفی

در	ناحیهء	شکم،	طحال	در	تخریب	گویچه	های	قرمز	آسیب	دیده	نقش	دارد،	اما	مثلن	آپاندیس	در	این	ناحیه	چنین	نقشی	ندارند.
بررسی	سایر	گزینه	ها:

گزینهء	)1(:	مطابق	با	شکل	زیر،	گره	های	لنفی	به	طور	غیریکنواخت	در	سراسر	بدن	پراکنده	شده	اند	و	در	مناطقی	مانند	کشالهء	ران	
چپ،	گردن،	زانو،	آرنج	و	زیربغل	نسبت	به	سایر	جاهای	بدن	تجمع	بیشتری	یافته	اند.

	
گزینهء	)3(:	مطابق	با	شکل	بالا،	روده	ها	)باریک	و	بزرگ(	لنف	خود	را	در	نهایت	وارد	مجرای	لنفی	چپ	می	کنند	که	این	مجرا	در	

طول	خود	گره	لنفی	ندارد.
گزینهء	)4(:	طبق	نظر	کنکور	نوبت	اول	1403،	در	یک	فرد	بالغ	به	غیر	از	مغز	استخوان،	بزرگ	ترین	اندام	لنفی	طحال	می	باشد	که	

مطابق	با	شکل	بالا،	سرخرگ	ورودی	به	آن	موقعیت	بالاتری	نسبت	به	سیاهرگ	خروجی	از	آن	دارد.
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ویژگی مشترک همهء رگ های خونی و لنفی در دستگاه گردش مواد انسان، کدام است؟
1(	دارای	نبض	هستند.

2(	دیواره	ای	سه	لایه	دارند.
3(	همواره	محل	تبادل	مواد	با	سایر	بافت	ها	هستند.

4(	می	توانند	حاوی	گویچه	های	سفید	باشند.

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌4ـ‌گفتار‌‌2ـ‌رگ‌ها

رگ	های	خونی	حاوی	خون	هستند	و	در	رگ	های	لنفی	نیز	لنف	جریان	دارد.	خون	که	دارای	گویچهء	سفید	است!	از	طرفی	طبق	متن	
کتاب	درسی،	لنف	نیز	مایعی	حاوی	گویچه	های	سفید	می	باشد.

بررسی	سایر	گزینه	ها:
گزینهء	)1(:	نبض	فقط	مختص	رگ	های	خونی	)آن	هم	فقط	مختص	سرخرگ	ها،	نه	هر	رگ	خونی(	است.

گزینهء	)2(:	مویرگ	های	خونی	دیوارهء	سه	لایه	ندارند.
گزینهء	)3(:	فقط	مویرگ	ها	هستند	که	محل	تبادل	مواد	با	سایر	بافت	ها	می	باشند.	سرخرگ	ها	و	سیاهرگ	ها	چنین	توانایی	ای	ندارند.
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با هم  از آن  نتیجهء حاصل  و  تنظیم کنندهء دستگاه گردش خون  مطابق مطالب کتاب  درسی، در کدام گزینه، عامل 
مطابقت ندارند؟

1(	اختلال	در	فرایند	ترشح	در	گردیزه	ها	ـ	افزایش	احتمال	تغییر	در	ساختار	برخی	از	پروتئین	های	موجود	در	خون
	کاهش	میزان	ورود	خون	به	مویرگ	ها 2(	کاهش	فعالیت	آنزیمی	که	نقش	اصلی	را	در	حمل	کربن	دی	اکسید	خون	دارد.	ـ

3(	کاهش	غلظت	اکسیژن	خون	ـ	افزایش	فعالیت	وسیع	ترین	اندامک	درون	یاخته	ای	در	برخی	یاخته	های	کلیه
4(	افزایش	فعالیت	مراکز	عصبی	در	نزدیکی	مرکز	تنظیم	تنفس	ـ	کاهش		فاصلهء	میان	ارسال	پیام	از	گره	پیشاهنگ

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌4ـ‌گفتار‌‌2ـ‌تنظیم‌دستگاه‌گردش‌خون

آنزیم	 فعالیت	 کاهش	 صورت	 در	 دارد.	 خون	 کربن		دی	اکسید	 حمل	 در	 را	 اصلی	 نقش	 قرمز،	 گویچهء	 در	 کربنیک	انیدراز	 آنزیم	
کربنیک	انیدراز،	میزان	کربن		دی	اکسید	در	خون	زیاد	شده	و	در	نتیجه	به	علت	گشادشدن	رگ	ها	و	افزایش	جریان	خون	در	آن	ها،	

میزان	ورود	خون	به	مویرگ	های	بدن	بیشتر	می	شود.
بررسی	سایر	گزینه	ها:

گزینهء	)1(:	کلیه	ها	برای	تنظیم	میزان	pH	خون،	هنگام	افزایش	اسیدیتهء	خون،	به	میزان	زیادی	یون	هیدروژن	ترشح	می	کنند،	
یون	 و	 نداشته	 را	 هیدروژن	 یون	 ترشح	 توانایی	 کلیه	ها	 شود،	 ایجاد	 اختلالی	 کلیه	ها	 در	 ترشح	 فرایند	 در	 که	 صورتی	 در	 بنابراین	

هیدروژن	در	خون	افزایش	پیدا	می	کند	و	می	تواند	سبب	تجزیهء	ساختار	پروتئین	های	خون	شود.
گزینهء	)3(:	در	صورت	کاهش	غلظت	اکسیژن	خون،	فعالیت	یاخته	های	کبد	و	کلیه	برای	تولید	اریتروپویتین	و	افزایش	گویچه	های	
نظیر	 پروتئین	هایی	 تولید	 در	 که	 بوده	 زبر	 آندوپلاسمی	 شبکهء	 درون	یاخته	ای،	 اندامک	 وسیع	ترین	 می	شود.	 بیشتر	 خون	 قرمز	

اریتروپویتین	نقش	دارد.
گزینهء	)4(:	مراکز	تنظیم	تنفس	در	بصل	النخاع	و	پل	مغزی،	در	نزدیکی	مراکز	تنظیم	ضربان	قلب	قرار	دارند.	در	صورت	افزایش	
فعالیت	این	مراکز،	ضربان	قلب	بیشتر	شده	و	در	نتیجه	فاصلهء	میان	ارسال	دو	تحریک	متوالی	توسط	گره	پیشاهنگ،	کم	تر	می	شود.
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در خصوص جانورانی که برای رفع نیازهای تغذیه ای و دفع مواد زائد یاخته های خود، سامانه ای تشکیل می دهند، 
کدام مورد درست است؟

1(	در	جانورانی	که	در	قلب	خود	تنها	یک	بطن	دارند،	برخلاف	جانورانی	که	در	قلب	خود	دو	بطن	دارند،	به	طور	حتم	
قلب	در	بخشی	از	فعالیت	خود	به	صورت	یک	تلمبه	با	فشار	کم	تر	برای	تبادلات	گازی	فعالیت	می	کند.

2(	در	جانورانی	که	دستگاه	گردش	مواد	غیراختصاصی	دارند،	برعکس	جانوران	دارای	دستگاه	گردش	مواد	اختصاصی،	
به	طور	حتم	حرکات	بدن	به	جابه	جایی	مواد	کمک	می	کند.

3(	در	جانورانی	که	گردش	خون	ساده	دارند	همانند	جانورانی	که	گردش	خون	مضاعف	دارند،	یاخته	های	ماهیچهء	
قلبی	توسط	انشعابی	)انشعاباتی(	از	سرخرگی	با	خون	روشن	تغذیه	می	شوند.

4(	در	کرم	های	حلقوی	نظیر	کرم	خاکی	نسبت	به	حشراتی	نظیر	ملخ،	خون	ضمن	یک	بار	گردش	در	بدن،	یک	بار	
از	قلب	دوحفره	ای	عبور	می	کند.

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌4ـ‌گفتار‌‌4ـ‌گردش‌مواد‌در‌جانداران

در	تمام	مهره	داران،	یاخته	های	ماهیچه	ای	قلبی	توسط	خون	روشنِ	انشعابی	)انشعاباتی(	از	نوعی	سرخرگ،	تغذیه	می	شوند.
بررسی	سایر	گزینه	ها:

گزینهء	)1(:	ماهی	ها	و	دوزیستان	)هم	نوزاد	و	هم	بالغ(،	تنها	یک	بطن	در	قلب	خود	دارند.	در	گردش	خون	ساده	که	در	ماهی	ها	و	
نوزاد	دوزیستان	دیده	می	شود،	قلب	فقط	به	صورت	یک	تلمبه	عمل	می	کند،	اما	در	جانورانی	که	گردش	خون	مضاعف	دارند،	در	
ساختار	قلب	دو	بطن	دیده	شده	و	قلب	به	صورت	دو	تلمبه	فعالیت	می	کند،	یکی	با	فشار	کم	تر	برای	تبادلات	گازی	و	یکی	دیگر	با	

فشار	بیشتر	برای	گردش	عمومی.
گزینهء	)2(:	جانورانی	که	سامانهء	گردش	آب	و	حفرهء	گوارشی	دارند،	دارای	دستگاه	گردش	مواد	غیراختصاصی	می	باشند،	اما	جانورانی	
که	دارای	سامانه	های	گردشی	باز	یا	بسته	هستند،	دارای	دستگاه	گردش	مواد	اختصاصی	می	باشند.	دقت	شود	که	اسفنج	ها	در	جای	
خود	ثابت	اند	و	حرکت	خاصی	ندارند،	اما	حرکات	بدن	در	جانوران	دارای	حفرهء	گوارشی،	سبب	کمک	به	جابه	جایی	مواد	در	بدن	

جاندار	می	شود.
گزینهء	)4(:	دقت	شود	که	گردش	خون	ساده	یا	مضاعف	و	تقسیم	بندی	ساختار	قلب	به	دو	یا	چند	حفره،	تنها	در	مهره	داران	دیده	
می	شود	و	برای	جانور	بی	مهره	ای	نظیر	کرم	خاکی	صادق	نیست.	ساده	ترین	سامانهء	گردش	بسته	)نه	گردش	خون	ساده(	در	کرم	های	

حلقوی،	مثل	کرم	خاکی	دیده	می	شود.
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کدام مورد در خصوص نفرون های کلیوی انسان، صادق است؟
1(	همواره	فرایند	تشکیل	ادرار	در	آن	ها	به	پایان	می	رسد.

2(	فرایند	تراوش	در	بخش	قیفی	شکل	آن	ها	انجام	می	شود.
3(	هر	بخش	لوله	ای	شکل	آن	ها،	پیچ	خوردگی	هایی	در	طول	خود	دارد.

4(	قطورترین	بخش	قوس	هنله	در	آن	ها،	به	لولهء	پیچ	خوردهء	دور	متصل	است.

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌5ـ‌گفتار‌‌1ـ‌ساختار‌نفرون

فرایند	تراوش	در	کپسول	بومن	)بخش	قیفی	شکل	نفرون(	صورت	می	گیرد،	اما	بازجذب	و	ترشح،	در	بخش	های	لوله	ای	شکل	نفرون	
)لولهء	هنله،	لولهء	پیچ	خوردهء	نزدیک،	لولهء	پیچ	خوردهء	دور(	و	مجرای	جمع	کننده	انجام	می	شوند.

بخش	های	قیفی	شکل	کلیه:	1(	لگنچه	)قابل	مشاهده	در	برش	طولی	کلیه(	2(	کپسول	بومن	)فقط	با	میکروسکوپ	قابل	مشاهده	است(.
بررسی	سایر	گزینه	ها:

گزینهء	)1(:	دو	فرایند	بازجذب	و	ترشح،	ترکیب	مایع	تراوش	شده	را	هنگام	عبور	از	گردیزه	و	مجرای	جمع	کننده،	تغییر	می	دهند	و	
آن	چه	به	لگنچه	می	ریزد،	ادرار	است،	در	نتیجه	فرایند	تشکیل	ادرار	در	مجرای	جمع	کننده	به	اتمام	می	رسد.

گزینهء	)3(:	ابتدای	گرُدیزه	شبیه	قیف	است	و	کپسول	بومن	نام	دارد.	ادامهء	گرُدیزه،	لوله	ای	شکل	است	و	در قسمت هایی از طول خود،	
پیچ	خوردگی	هایی	دارد	و	بر	این	اساس،	به	قسمت	های	مختلفی	نام	گذاری	می	شود.	لولهء	هنله،	فاقد	پیچ	خوردگی	در	طول	خود	است.

گزینهء	)4(:	قطورترین	بخش	قوس	هنله،	بخش	قطور	پایین	روی	آن	است	که	به	لولهء	پیچ	خوردهء	نزدیک	متصل	است.
1(	ابتدای	گردیزه	شبیه	قیف	است	و	کپسول	بومن	نام	دارد.

خود،	 طول	 از	 قسمت	هایی	 در	 و	 است	 لوله	ای	شکل	 گردیزه،	 ادامهء	 	)2
پیچ	خوردگی	هایی	دارد	و	بر	این	اساس،	به	قسمت	های	مختلفی	نام	گذاری	
می	شود.	این	قسمت	ها	به	ترتیب	عبارت	اند	از:	لولهء	پیچ	خوردهء	نزدیک،	قوس	
مجرای	 به	 را	 گردیزه	 که	 دور	 پیچ	خوردهء	 لولهء	 و	 است	 Uشکل	 که	 هنله	

جمع	کننده	متصل	می	کند.
3(	هر	گردیزه	4	بخش	دارد:	کپسول	بومن،	لولهء	پیچ	خوردهء	نزدیک،	قوس	

هنله	و	لولهء	پیچ	خوردهء	دور!
به	 جمع	کننده	 مجرای	 هر	 نیست!	 نفرون	 جزء	 جمع	کننده	 مجرای	 	)4
چند	نفرون	متصل	است	و	از	آن	ها	مایع	درون	گردیزه	را	دریافت	می	کند.	

این	مجرا	به	همراه	بخش	های	لوله	ای	شکل	نفرون،	به	دلیل	وقوع	فرایندهای	بازجذب	و	ترشح،	در	آن	ها،	در	تشکیل	ترکیب	نهایی	
ادرار	نقش	دارند.	

5(	قوس	هنله	در	تمام	طول	خود	ضخامت	یکسانی	ندارد.	در	شاخهء	نزولی،	طول	قسمت	باریک	بیشتر	از	قسمت	قطور	است،	ولی	در	
شاخهء	صعودی،	طول	قسمت	قطورتر	بیشتر	است.

6(	هنله	از	بخش	قطورتر	خود	به	لوله	های	پیچ	خوردهء	نزدیک	و	دور	متصل	است.
7(	قطورترین	بخش	هنله	در	ابتدای	آن	و	در	محل	اتصال	به	لولهء	پیچ	خوردهء	نزدیک	قرار	دارد.

8(	محل	تغییر	ضخامت	در	هنلهء	نزولی	و	صعودی	در	یک	راستا	قرار	ندارند.
9(	در	مجاورت	کپسول	بومن	دو	سرخرگ	مرتبط	با	شبکهء	مویرگی	کلافک	دیده	می	شوند،	سرخرگ	آوران	قطر	بیشتری	نسبت	به	

سرخرگ	وابران	دارد.
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10(	مجرای	جمع	کننده	از	بالا	به	پایین	به	تدریج	قطورتر	می	شود.	

پیچ خوردۀ دورقوس هنلهپیچ خوردۀ نزدیککپسول بومن
اولین بخش هر گردیزه

اولین بخش لوله ای

فاقد پیچ خوردگی در 
ساختار خود است.

چند مرحله از مراحل 
تشکیل ادرار در آن 

صورت می گیرد؟
ترشح(1 مرحله )تراوش( + 2 مرحله )بازجذب

به مجرای جمع کننده 
متصل است.

مجرای	جمع	کننده. + بخش	های	لوله	ای	که	در	تشکیل	ادرار	نقش	دارند:	لوله	های	پیچ	خورده	و	لولهء	هنله	در	نفرون	ها
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در ارتباط با ساختار درونی کلیه در گوسفند، کدام عبارت صحیح است؟
1(	در	لپ	کلیه،	بخش	تیره	تر	از	دو	سوی	خود	با	انشعابی	از	بخشی	قیفی	شکل	مرتبط	است.

2(	هر	بخش	به	کار	رفته	در	ساختار	لپ	کلیه	در	تماس	مستقیم	با	کپسول	کلیه	است.
3(	بخش	مرکزی	کلیه	در	برش	طولی،	ادرار	را	از	رأس	هرم	های	کلیوی	دریافت	می	کند.

4(	لولهء	خارج	کنندهء	ادرار	از	کلیه،	متصل	به	وسط	لگنچه	و	در	تماس	با	چربی	اطراف	کلیه	است.

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌5ـ‌گفتار‌‌1ـ‌ساختار‌درونی‌کلیه

مجرای	خارج	کنندهء	ادرار	از	کلیه،	میزنای	است	که	ساختار	لوله	ای	شکل	دارد.	طبق	متن	فعالیت	1	کتاب	درسی	در	فصل	5،	منفذ	
میزنای	در	وسط	لگنچه	قرار	دارد	و	این	مجرا	در	تماس	با	چربی	اطراف	کلیه	است.

منفذ	میزنای،	در	وسط	لگنچه	واقع	است،	نه	در	سطح	زیرین	آن.
بررسی	سایر	گزینه	ها:

گزینهء	)1(:	هر	لپ	کلیه،	از	یک	هرم	و	بخش	قشری	مرتبط	با	آن	تشکیل	شده	است.	در	شکل	فعالیت	1	کتاب	درسی		در	فصل	5،	
می	بینید	که	بخش	تیره	ترِ	لپ	کلیه،	بخش	قشری	است.	بخش	قشری	با	انشعابات	لگنچه	ارتباط	ندارد،	بلکه	رأس	هرم	های	کلیه	با	

این	انشعابات	مرتبط	اند.	در	ضمن	نه	بخش	قشری	و	نه	بخش	مرکزی	از	دو	سوی	خود	با	انشعابات	لگنجه	مرتبط	نیستند.
گزینهء	)2(:	هر	لپ	کلیه،	از	هرم	و	بخش	قشری	مرتبط	با	آن	تشکیل	می	شود.	بخش	قشری	)نه	هرم	ها(	در	تماس	با	کپسول	کلیه	اند.

گزینهء	)3(:	بخش	مرکزی	کلیه	در	برش	طولی	این	اندام،	همان	هرم	ها	هستند.	لگنچه	است	که	از	رأس	هرم	های	کلیه،	ادرار	را	دریافت	
می	کند،	نه	این	که	هرم	ها	از	رأس	خود	ادرار	را	دریافت	کنند!

تشریح کلیهء گوسفند:
وسایل لازم: کلیهء گوسفند، قیچی، چاقوی جراحی، گمانه  )زیست‌شناسی‌)1(‌ـ‌فعالیت‌‌1صفحهء‌‌71کتاب‌درسی(

1( یک عدد کلیهء گوسفند تهیه کنید. اگر چربی های اطراف آن کنده نشده باشد بهتر است.
2( در بین چربی ها میزنای، سرخرگ و سیاهرگ کلیه را تشخیص دهید.

3( کپسول کلیه با بریدن قسمتی از آن، به راحتی جدا می شود.
4( با یک برش طولی در سطح محدّب کلیه، آن را باز کنید و مطابق شکل 

مقابل بخش های مختلف آن را تشخیص دهید.
5( در وسط لگنچه، منفذ میزنای مشخص است. با واردکردن گمانه و جلوبردن آن 
درون میزنای، می توانید اطمینان پیدا کنید که میزنای را درست تشخیص داده اید.
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زیست  شناسیزیست  شناسی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

کدام گزینه در رابطه با گردش خون کلیوی یک انسان سالم و بالغ، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»هر رگ .............. شبکهء مویرگی ................ رگ)های( خونی ............... دارد.«

1(	واردکنندهء	خون	به	ـ	دور	لوله	ای	برخلاف	ـ	بین	سیاهرگ	باب	و	سیاهرگ	فوق	کبدی،	منافذ	یاخته	ای	فراوان
O2 	متصل	به	حفرهء	قلبی	با	بیشترین	برجستگی	های	ماهیچه	ای،	خون	غنی	از 	کلافک	برعکس	ـ 2(	خارج	کنندهء	خون	از	ـ
	متصل	به	قلب،	در	خوناب	خود	فقط	یک	نوع	پروتئین	مؤثر	در	دفاع	از	بدن 	دور	لوله	ای	همانند	ـ 3(	واردکنندهء	خون	به	ـ

4(	خارج	کنندهء	خون	از	ـ	کلافک	نسبت	به	ـ	متصل	به	بطن	چپ،	میزان	رشته	های	کشسان	بیشتری

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌‌فصل‌‌5ـ‌گفتار‌‌1ـ‌گردش‌خون‌در‌کلیه

در	کلیه	دو	نوع	شبکهء	مویرگی	وجود	دارد؛	شبکهء	مویرگی	اول	)کلافک	یا	گلومرول(	و	شبکهء	مویرگی	دوم	)دور	لوله	ای(.	ورودی	هر	
دو	نوع	شبکهء	مویرگی	سرخرگ	است.	از	شبکهء	مویرگی	کلافک	سرخرگ	وابران	و	از	شبکهء	دور	لوله	ای	انشعابی	از	سیاهرگ	کلیه	
خارج	می	شود	و	رگ	واردکنندهء	خون	به	شبکهء	مویرگی	دور	لوله	ای	انشعابی	از	سرخرگ	وابران	است.	از	طرفی	به	یاد	دارید	که	به	
بطن	راست	که	بیشترین	برجستگی	های	ماهیچه	ای	را	دارد،	سرخرگ	ششی	با	خون	تیره	)نه	خون	روشن	که	غنی	از	اکسیژن	است(	

متصل	است.
هر	دو	خون	روشن	و	تیره،	میزان	اکسیژن	بیشتری	از	کربن	دی	اکسید	دارند،	اما	لفظ	»غنی	از	اکسیژن«،	فقط	برای	خون	روشن	

استفاده	می	گردد.
بررسی	سایر	گزینه	ها:

گزینهء	)1(:	مویرگ	های	موجود	در	کلیه	از	نوع	منفذ	دار	می	باشند،	ولی	مویرگ	کبدی	از	نوع	ناپیوسته	و	حفره	دار	می	باشد،	اما	دقت	
کنید	که	در	سرخرگ	یا	سیاهرگ	سازندهء	مویرگ	ها	)مثلاً	سرخرگ	وارد	کنندهء	خون	به	شبکهء	مویرگی	دور	لوله	ای(،	منافذ	یاخته	ای	

فراوان	وجود	ندارد!
گزینهء	)3(:	آلبومین،	فیبرینوژن	و	گلوبولین	از	پروتئین	های	خوناب	اند.	آلبومین	در	حفظ	فشار	اسمزی	خون	و	انتقال	بعضی	داروها	
مثل	پنی	سیلین	نقش	دارد،	پس	نقش	غیرمستقیم	در	مبارزه	با	عوامل	بیماری	زا	دارد،	ولی	گلوبولین	ها	مستقیمن	در	ایمنی	و	مبارزه	

با	عوامل	بیماری	زا	اهمیت	دارند.
هر	دو	بخش	خوناب	و	یاخته	ای	خون،	در	دفاع	از	بدن	نقش	دارند.

گزینهء	)4(:	به	بطن	چپ	سرخرگ	آئورت	متصل	است	و	سرخرگ	خارج	کنندهء	خون	از	کلافک،	سرخرگ	وابران	است.	سرخرگ	های	
کوچک	مثل	سرخرگ	وابران	نسبت	به	سرخرگ	های	بزرگ	تر،	ماهیچهء	بیشتر	و	رشته	های	کشسان	کم	تری	دارند.

شبکهء دوم مویرگی )شبکهء دور لوله ای(شبکهء اول مویرگی )کلافک(
اطراف لوله های پیچ خورده و هنلهدرون کپسول بومنمحل قرارگیری

سرخرگ با خون روشن )انشعابی از وابران(سرخرگ با خون روشن )آوران(رگ ورودی به آن
سیاهرگ با خون تیره )انشعابی از سیاهرگ کلیه(سرخرگ با خون روشن )وابران(رگ خروجی از آن

در دو سمت خود یک نوع رگ دارد؟

در انجام کدام مرحلهء تشکیل ادرار 
بازجذب و ترشحتراوشنقش دارد؟

تبادل مواد با گردیزه را به چه 
بازجذب از گردیزه به خون و ترشح از خون )و از خون به درون گردیزهصورتی انجام می دهد؟

یاخته های خود نفرون( به گردیزه
منفذ دارمنفذدارنوع مویرگ
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مرحله نهممرحله نهم

شکل زیر، ساختار ساده ای از کلیه ای در بدن انسان را  نمایش می دهد که بالاترین دندهء حفاظت کننده از آن طول 
بیشتری دارد. با توجه به شکل، کدام گزینه به  درستی بیان شده است؟

1(	بخش	)4(	حاوی	بیشترین	میزان	همهء	انواع	مواد	دفعی	نسبت	به	جلویی	ترین	
ساختار	مرتبط	با	بخش	فرورفته	در	کلیه	می	باشد.

2(	بخش	)2(	نسبت	به	ساختار	مشابه	در	کلیهء	دیگر،	طول	بیشتری	داشته	و	در	
فاصلهء	دورتری	از	سرخرگ	آئورت	قرار	دارد.

3(	در	محدودهء	)1(،	ساختاری	هرمی	شکل	وجود	دارد	که	به	واسطهء	قاعدهء	خود	از	هرم)های(	کناری	مجزا	شده	است.
4(	خون	موجود	در	بخش	)3(	نسبت	به	ساختار	معادل	در	کلیهء	دیگر،	پس	از	دریافت	اریتروپویتین	مسافت	بیشتری	

برای	رسیدن	به	قلب	طی	می	کند.

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌5ـ‌گفتار‌‌1ـ‌ساختار‌بیرونی‌کلیه

از	کلیهء	چپ،	دنده	های	11	و	12	حفاظت	کرده	و	از	کلیهء	راست	نیز	دندهء	12	حفاظت	می	کند.	دنده	های	11	از	دنده	های	12	طول	
بیشتری	دارند؛	بنابراین	می	توان	گفت	که	بالاترین	دندهء	حفاظت	کننده	از	کلیهء	چپ	طول	بیشتری	دارد.	بخش	های	مشخص	شده	در	

شکل	نیز	به	ترتیب	عبارت	اند	از:	1(	محدودهء	هرم	کلیه،	2(	میزنای،	3(	سیاهرگ	کلیهء	چپ،	4(	سرخرگ	کلیهء	چپ.
سیاهرگ	کلیه،	جلویی	ترین	ساختار	مرتبط	با	بخش	مقعر	کلیه	بوده	و	سیاهرگ	کلیهء	چپ	نسبت	به	سیاهرگ	کلیهء	راست،	دارای	
طول	بیشتری	می	باشد؛	بنابراین	کلیهء	چپ	پس	از	دریافت	هورمون	اریتروپویتین،	مسافت	بیشتری	را	تا	رسیدن	به	قلب	طی	می	کند.

بررسی	سایر	گزینه	ها:
گزینهء	)1(:	سرخرگ	کلیه،	دارای	مواد	دفعی	نیتروژن	دار	بیشتری	نسبت	به	سیاهرگ	کلیه	می	باشد؛	ولی	دقت	داشته	باشید	که	برخی	

مواد	دفعی	مانند	کربن		دی	اکسید،	در	سیاهرگ	کلیه	به	میزان	بیشتری	نسبت	به	سرخرگ	کلیه	مشاهده	می	شوند.
اگرچه	کلیه	ها	با	تولید	ادرار	در	دفع	برخی	مواد	زائد	خون	نقش	دارند،	اما	خونی	که	از	کلیه	ها	خارج	می	شود،	هم	چنان	حاوی	مواد	
زائد	نیتروژن	دار	از	جمله	اوره	هست	و	تنها	مقدار	مواد	دفعی	)از	جمله	مواد	دفعی	نیتروژن	دار(	درون	سیاهرگ	کلیه	به	مراتب	کم	تر	
از	خون	سرخرگ	کلیه	است؛	در	واقع	خون	همواره	حاوی	مواد	دفعی	نیتروژن	دار	است،	اما	با	ورود	خون	به	کلیه،	از	مقدار	مواد	دفعی	

نیتروژن	دار	خون	کاسته	می	شود!
گزینهء	)2(:	میزنای،	پایین	ترین	ساختار	مرتبط	با	بخش	مقعر	کلیه	بوده	و	میزنای	کلیهء	چپ	نسبت	به	میزنای	کلیهء	راست	طول	بیشتری	

داشته	و	در	فاصلهء	نزدیک	تری	از	محل	منشعب	شدن	سرخرگ	آئورت	به	منظور	رساندن	خون	روشن	به	کلیه	قرار	گرفته	است.
گزینهء	)3(:	قاعدهء	هرم	های	کلیه	به	سمت	قشر	کلیه	قرار	دارد،	اما	توجه	داشته	باشید	که	هر	هرم	به	واسطهء	بخش	جانبی	خود	از	

هرم	کناری	جدا	شده	است.
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مرحله نهممرحله نهم

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟ 
»هر دو مرحله ای از فرایند تشکیل ادرار در نفرون های کلیوی انسان که ............... یکدیگر انجام می شوند، از نظر 

امکان انجام شدن ...............، با هم تفاوت دارند.«
1(	هم	جهت	با	ـ	با	عبور	مواد	از	مجموعاً	پنج	لایهء	فسفولیپیدی	غشا

2(	در	جهت	مخالف	ـ	توسط	یاخته	های	مکعبی	با	راکیزه	های	عمود	بر	غشا
3(	هم	جهت	با	ـ	بدون	خروج	مواد	از	شبکه	های	مویرگی	مرتبط	با	نفرون
4(	در	جهت	مخالف	ـ	بدون	مصرف	انرژی	زیستی	در	یاخته	های	کلیوی

3
ء پاسح: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌5ـ‌گفتار‌‌2ـ‌مراحل‌تشکیل‌ادرار

از	بین	سه	مرحلهء	فرایند	تشکیل	ادرار،	تراوش	و	ترشح	با	یکدیگر	هم	جهت	هستند	و	بازجذب	در	خلاف	جهت	هر	دوی	آن	ها	صورت	می	پذیرد.
شبکهء	مویرگی	اطراف	نفرون،	شبکهء	مویرگی	دور	لوله	ای	است.	ترشح،	هم	می	تواند	با	خروج	مواد	از	شبکهء	مویرگی	دور	لوله	ای	همراه	
باشد	و	هم	می	تواند	از	خودِ	یاخته	های	دیوارهء	نفرون	منشأ	بگیرد	)یعنی	می	تواند	با	خروج	ماده	از	هیچ	یک	از	دو	شبکهء	مویرگی	مرتبط	

با	نفرون	همراه	نباشد(،	اما	تراوش	قطعن	با	خروج	مواد	از	شبکهء	مویرگی	کلافک	همراه	است.
ترشح	و	تراوش	در	جهت	افزایش	میزان	مواد	در	نفرون	عمل	می	کنند،	تفاوت	این	دو	فرایند	در	این	است	که	طی	تراوش،	هم	مواد	

مفید	و	هم	غیرمفید	وارد	نفرون	می	شوند،	اما	در	ترشح،	فقط	موادی	که	باید	دفع	شوند	به	نفرون	وارد	می	شوند.

همهء	مواد	ترشح	شده،	از	شبکهء	مویرگی	دور	لوله	ای	منشأ	نمی	گیرند.
بررسی	سایر	گزینه	ها:

گزینهء	)1(:	ترشح	اگر	با	خروج	ماده	از	خون	شبکهء	مویرگی	دور	لوله	ای	همراه	باشد،	مواد	ابتدا	وارد	یاختهء	مویرگ	شده	و	سپس	از	آن	
خارج	می	شوند	)تا	این	جا	شد	دو	لایه	غشا(،	سپس	به	یاختهء	دیوارهء	نفرون	وارد	و	با	خروج	از	آن	وارد	فضای	داخلی	نفرون	می	شوند	
)مجموعن	شد	چهار	لایه	غشا	یا	هشت لایهء فسفولیپیدی(.	اگر	هم	ترشح	از	خود	یاختهء	دیوارهء	نفرون	منشأ	بگیرد،	صرفن	با	خروج	
ماده	از	یاختهء	دیوارهء	نفرون	و	بنابراین	عبور	از	یک	غشا	)دو لایهء فسفولیپیدی(	همراه	است،	در	نتیجه	ترشح	هیچ	گاه	نمی	تواند	با	عبور	
مواد	مجموعن	از	پنج	لایهء	فسفولیپیدی	همراه	باشد.	در	تراوش	نیز،	مواد	ابتدا	وارد	یاختهء	دیوارهء	مویرگ	شده	و	سپس	از	آن	خارج	
می	شوند	)تا	این	جا	شد	دو	غشا	و	لذا	پنج	لایهء	فسفولیپیدی(	و	سپس	از	بین	پودوسیت	ها	و	بدون	عبور	از	هیچ	غشای	فسفولیپیدی	
وارد	فضای	داخلی	نفرون	می	شوند،	پس	در	تراوش	مجموعن	مواد	از	چهار لایهء فسفولیپیدی	می	گذرند	نه	از	پنج	لایهء	فسفولیپیدی.

گزینهء	)2(:	لولهء	پیچ	خوردهء	نزدیک	دارای	یاخته	های	مکعبی	با	راکیزه	های	عمود	بر	غشا	است.	تراوش	نمی	تواند	در	این	بخش	انجام	
شود،	اما	ترشح	و	باز	جذب	توسط	این	یاخته	های	مکعبی	انجام	می	شوند	و	از	این	نظر	مشابه	هم	اند	نه	متفاوت	از	هم.

گزینهء	)4(:	همهء	مراحل	تشکیل	ادرار	می	توانند	بدون	مصرف	انرژی	زیستی	در	یاخته	های	کلیوی	انجام	شوند.

)سؤال‌‌174کنکور‌تجربی‌1401( چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 
گردیزه  از  یاخته هایی  در  می توانند  یکدیگرند،  مخالف  جهت  در  دقیقاً  که  ادرار  تشکیل  فرایند  از  مرحله  دو  »هر 

)نفرون( انسان به انجام برسند که ............... دارند.«
yریز پرز های فراوان 
yبا شبکهء دور لوله ای مجاورت 
yرشته های کوتاه و پا مانند فراوان 
yراکیزه )میتوکندری(هایی عمود بر غشای یاخته ای 

4(	چهار 3(	سه	 2(	دو	 1(	یک	
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

در ارتباط با اندام های لوبیایی شکلی که در پشت محوطهء شکم و در طرفین ستون مهره ها در انسان قرار دارند، کدام 
مورد صحیح است؟

1(	عاملی	مؤثر	در	حفظ	موقعیت	آن	ها،	نقش	ضربه	گیری	نیز	دارد.
2(	در	بدن	هر	انسان،	به	اندازهء	مشت	بستهء	فرد	هستند.
3(	فقط	با	دفع	مواد	سمی،	در	هم	ایستایی	بدن	مؤثرند.

4(	دنده	ها	از	کل	طول	آن	ها	حفاظت	می	کنند.

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌5ـ‌گفتار‌‌1ـ‌ساختار‌بیرونی‌کلیه‌و‌حفاظت‌از‌آن

منظور	صورت	سؤال،	کلیه	ها	است.	چربی	اطراف	کلیه،	علاوه	بر	نقش	ضربه	گیری	برای	کلیه،	در	حفظ	موقعیت	کلیه	ها	نیز	مؤثر	است.
بررسی	سایر	گزینه	ها:

گزینهء	)2(:	کلیه	در	بدن	انسان	های	بالغ	)نه	هر	فرد	که	شامل	افراد	نابالغ	هم	می	شود!(،	تقریبن	به	اندازهء	مشت	بستهء	فرد	است.
زائد	 مواد	 و	 سمی	 مواد	 دفع	 نیز	 و	 یون	ها	 باز،	 اسید،	 آب،	 تعادل	 حفظ	 دارند.	 اساسی	 نقش	 هم	ایستایی	 در	 کلیه	ها	 	:)3( گزینهء	

نیتروژن	دار،	از	جمله	وظایف	کلیه	اند.
علاوه	بر	کلیه	ها،	اندام	های	دیگری	نیز	در	حفظ	هم	ایستایی	نقش	دارند؛	مانند	شش	ها،	قلب	و	...	.	در	واقع	به	یاد	داشته	باشید	همهء	

اندام		ها	در	حفظ	هم	ایستایی	مؤثرند.
گزینهء	)4(:	دنده	ها	تنها	از	بخشی	از	کلیه	ها	حفاظت	می	کنند.	مثلن	نیمهء	پایینی	کلیه	ها	تحت	حفاظت	دنده	ها	نیست.
1(	کلیه	ها،	اندام	هایی	لوبیایی	شکل	اند	و	به	تعداد	دو	عدد	در	طرفین	ستون	مهره	ها	و	پشت	محوطهء	شکمی	قرار	دارند.

2(	به	علت	موقعیت	قرارگیری	و	شکل	کبد،	کلیهء	راست	قدری	پایین	تر	از	کلیهء	چپ	قرار	دارد.
3(	دنده	ها	از	بخش	فوقانی	و	پشتی	کلیه	محافظت	می	کنند.	البته	کلیهء	چپ	به	دلیل	بالاتر	بودن	نسبت	به	کلیهء	راست،	بیشتر	توسط	
دنده	ها	محافظت	می	شود	)کلیهء	چپ	توسط	دنده	های	11	و	12	و	کلیهء	راست	فقط	توسط	دندهء	12	محافظت	می	شود(،	اما	در	هر	دو،	

فقط	بخشی	از	آن	ها	توسط	دنده	ها	محافظت	می	شود	)و	نیمهء	پایینی	کلیه	ها	توسط	دنده	ها	حفاظت	نمی	شوند(.
4(	مهره	های	کمری	از	بالا	به	پایین،	بزرگ	تر	می	شوند.

5(	همهء	مهره	های	کمری	به	استخوان	دنده	متصل	نیستند.
6(	کلیه	یک	سطح	محدب	و	یک	سطح	مقعر	دارد.	در	سطح	مقعر	آن:

الف(	سرخرگ	کلیه	نسبت	به	سیاهرگ	کلیه	در	سطح	بالاتری	قرار	دارد.	
ب(	از	بالا	به	پایین	به	ترتیب	سرخرگ،	سیاهرگ	و	میزنای	قرار	دارد.

کلیه ها
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
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کدام گزینه، در خصوص فراوان ترین ترکیبات آلی و معدنی تشکیل دهندهء ادرار انسان صحیح است؟
1(	هر	دوی	آن	ها،	می	توانند	در	اندام	سازندهء	آنزیم	های	صفراوی	تولید	شوند.

2(	فقط	یکی	از	آن	ها،	امکان	انباشته	شدن	و	دفع	با	فاصلهء	زمانی	را	دارد.
3(	فقط	یکی	از	آن	ها،	با	رسوب	خود	در	کلیه	ها	باعث	ایجاد	سنگ	کلیه	می	شود.

4(	هر	دوی	آن	ها،	عنصری	دارند	که	می	تواند	در	مولکول	های	غیرزیستی	به	کار	رود.

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌5ـ‌گفتار‌‌2ـ‌ترکیبات‌ادرار

فراوان	ترین	ترکیب	معدنی	ادرار	آب	است	و	فراوان	ترین	ترکیب	آلی	ادرار،	اوره	می	باشد.	هر	دو	ماده،	دارای	عناصری	هستند	که	علاوه	
بر	دنیای	زنده،	در	دنیای	غیرزنده	)مولکول	های	غیرزیستی(	نیز	یافت	می	شوند.	مثلن	اوره	دارای	کربن	و	آب	دارای	عنصر	اکسیژن	

است	که	هر	دو	در	کربن	دی	اکسید	)مولکولی	غیرزیستی(	نیز	وجود	دارند.
CO2	را	دارند	)به	علت	داشتن	آنزیم	کربنیک	انیدراز(. علاوه	بر	کبد،	گویچه	های	قرمز	نیز	توانایی	مصرف

بررسی	سایر	گزینه	ها:
گزینهء	)1(:	آب	و	اوره،	هر	دو	می	توانند	در	کبد	تولید	شوند.	کبد	محل	تولید	صفرا	است،	اما	دقت	داشته	باشید	که	در	ترکیبات	

صفرا،	آنزیم	وجود	ندارد.
گزینهء	)2(:	هر	دو	مادهء	آب	و	اوره،	امکان	انباشته	شدن	و	دفع	با	فاصلهء	زمانی	را	دارند.

گزینهء	)3(:	اوریک	اسید	)نه	آب	یا	اوره(	در	صورت	رسوب	در	کلیه،	سبب	ایجاد	سنگ	کلیه	می	شود.	
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

با توجه به فرایند تخلیهء ادرار، کدام مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟
»در یک فرد بالغ و سالم ............... کودکی که هنوز ارتباط مغز و نخاع آن به طور کامل شکل نگرفته است، ............... .«
1(	برخلاف	ـ	با	پر	شدن	کامل	مثانه	از	ادرار،	آغاز	کشیدگی	دیوارهء	آن،	سبب	فعال	شدن	سازوکار	تخلیهء	ادرار	می	شود

2(	همانند	ـ	پس	از	ارسال	پیام	انقباضی	از	نخاع	به	نوعی	بنداره،	تخلیهء	مثانه	به	طور	غیرارادی	صورت	می	پذیرد
3(	همانند	ـ	پس	از	فعال	شدن	سازوکار	تخلیهء	ادرار،	نوعی	بندارهء	ارادی	مانع	بازگشت	ادرار	به	میزراه	می	شود

4(	برخلاف	ـ	پس	از	باز	شدن	بندارهء	داخلی	میزراه،	بندارهء	خارجی	میزراه	به	طور	ارادی	باز	می	گردد

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌5ـ‌گفتار‌‌2ـ‌تخلیهء‌ادرار

در	فرد	سالم	و	بالغ،	بر	خلاف	کودکی	که	هنوز	ارتباط	مغز	و	نخاع	آن	به	طور	کامل	شکل	نگرفته	است،	بندارهء	خارجی	میزراه	تحت	
کنترل	مغز	و	نخاع	و	به	صورت	ارادی	عمل	می	کند.	

بررسی	سایر	گزینه	ها:
گزینهء	)1(:	با	ورود	ادرار	به	مثانه،	کشیدگی	دیوارهء	آن	آغاز	می	شود،	اما	چنان	چه	حجم	ادرار	جمع	شده	در	مثانه	از	حدّ	مشخصی	فراتر	

رود	)نه	این	که	مثانه	لزومن	پر	شود!(،	کشیدگی	دیوارهء	مثانه	سبب	فعال	شدن	سازوکار	تخلیهء	ادرار	می	شود.
گزینهء	)2(:	دقت	شود	که	بندارهء	داخلی	میزراه	باید	به	حالت	استراحت	درآید	تا	تخلیهء	مثانه	صورت	بگیرد.	با	ارسال	پیام	انقباضی،	

جلوی	تخلیهء	مثانه	گرفته	می	شود.	هم	چنین	دقت	کنید	چیزی	تحت	عنوان	پیام	استراحت	از	نخاع	به	بنداره	مخابره	نمی	شود!
بنداره	نمی	تواند	مانع	 این	 ارادی	فعالیت	می	کند.	دقت	شود	که	 بندارهء	خارجی	میزراه	به	طور	 بالغ،	 افراد	سالم	و	 گزینهء	)3(:	در	

بازگشت	ادرار	به	میزراه	شود.
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کدام یک از موارد زیر، در خصوص دومین مرحلهء تشکیل ادرار در انسان، صادق است؟
الف( تنها مرحلهء مؤثر بر تنظیم pH خون است.

ب( در بیشتر موارد به صورت فعال انجام می شود.
ج( به محض ورود مواد تراوش شده به لولهء پیچ خوردهء نزدیک آغاز می شود.

د( میزان انجام آن در لولهء پیچ خوردهء نزدیک بیش از سایر بخش های لوله ای نفرون است.
1(	الف	ـ	ب	ـ	ج	ـ	د

2(	الف	ـ	ب	ـ	د
3(	ب	ـ	ج	ـ	د	

4(	الف	ـ	ب

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌5ـ‌گفتار‌‌2ـ‌مراحل‌تشکیل‌ادرار

1(	فرایند	تشکیل	ادرار،	شامل	سه	مرحله	است	که	به	ترتیب	عبارت	اند	از:	تراوش،	بازجذب	و	ترشح.
2(	در	مرحلهء	تراوش	بخشی	از	خوناب	شامل	آب	و	مواد	
نتیجهء	 در	 درشت،	 مولکول	های	 به	جز	 آن	 در	 محلول	
به	کپسول	بومن	 از	کلافک	خارج	شده	و	 فشار	خون	

وارد	می	شوند.
3(	این	مواد	می	تواند	شامل	مواد	مفیدی	مثل	گلوکز	و	
یا	حتی	مواد	مضری	مثل	اوره	باشد،	تفاوت	در	اندازهء	
آن	ها	است،	هر	ماده	ای	که	بتواند	از	منافذ	مویرگ	های	

کلافک	خارج	شود،	می	تواند	تراوش	شود.

4(	در	مرحلهء	بازجذب،	بخشی	از	مواد	دوباره	به	خون	بازمی	گردند.	این	مواد	می	تواند	شامل	مواد	مفیدی	مثل	گلوکز	یا	آمینواسیدها	
باشند	یا	حتی	آب	و	یون	ها.	

5(	مرحلهء	ترشح	در	جهت	مخالف	بازجذب	رخ	می	دهد	و	در	آن	موادی	که	لازم	است	دفع	شوند	از	مویرگ	های	دورلوله	ای	یا	خود	
یاخته	های	گردیزه	به	درون	گردیزه	ترشح	می	شوند.	

6(	همهء	مواد	دفعی	طی	تراوش	به	گردیزه	وارد	نمی	شوند،	بلکه	برخی	از	آن	ها	می	توانند	ترشح	شده	باشند،	پس	میزان	برخی	مواد	
دفعی	در	مجاری	ادراری،	حین	تشکیل	ادرار،	می	تواند	بیشتر	شود.	فرایندهای	تشکیل	ادرار	علاوه	بر	گردیزه	ها	در	مجاری	جمع	کننده	

هم	می	توانند	رخ	دهند؛	ترشح	و	بازجذب	در	این	بخش	ها	هم	رخ	می	دهند.	
7(	ترشح	می	تواند	هم	از	خود	یاخته	های	نفرون	صورت	بگیرد	و	هم	از	طریق	یاخته	های	دیوارهء	مویرگ	های	دور	لوله	ای؛	به	عبارتی	هر	

ماده	ای	که	به	درون	نفرون	ترشح	می	شود	لزومن	از	خون	منشأ	نگرفته	است.	

جدول‌مقایسه‌ای‌مراحل‌تشکیل‌ادرار...	

بازجذبترشحتراوشمراحل تشکیل ادرار

دومینسومیناولینچندمین مرحلهء تشکیل ادرار است؟

سایر بخش های گردیزه به جز کپسول بومنفقط کپسول بومندر کدام بخش از گردیزه انجام می شود؟
در مجرای جمع کننده انجام می شود؟

اندازه و نیاز بدن به آن مادهاندازهمواد بر چه اساسی جابه جا می شوند؟

بازجذب
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

بازجذبترشحتراوشمراحل تشکیل ادرار

در بیشتر موارد با مصرف انرژی زیستی نداردمصرف انرژی زیستی توسط یاخته های گردیزه
همراه است.

مواد در جهت خروج از مویرگ حرکت می کنند؟

مواد در جهت ورود به مویرگ حرکت می کنند؟

دوم )دور لوله ای(اول )گلومرول(در کدام شبکهء مویرگی کلیه دیده می شود؟

طبق	متن	کتاب	درسی	و	نظر	کنکور	سراسری،	دومین	مرحلهء	تشکیل	ادرار،	بازجذب	است.
در	این	تست	فقط	با	فهمیدن	این	که	مورد	»الف«	نادرست	است،	می	توانستید	گزینهء	)3(	را	انتخاب	کنید.	هم	چنین	مورد	»ب«	به	طور	

مشترک	در	همهء	گزینه	ها	ذکر	شده،	لذا	بدون	بررسی	آن	می	توانستید	به	درستیِ	این	گزینه	پی		ببرید.
بررسی	همهء	موارد:

الف(	ترشح	نیز	در	تنظیم	pH	خون	مؤثر	است.
ب(	بازجذب	در	بیشتر	موارد	به	صورت	فعّال	و	با	مصرف	انرژی	صورت	می	گیرد.

ج(	طبق	متن	کتاب	درسی،	به	محض	ورود	مواد	تراوش	شده	به	لولهء	پیچ	خوردهء	نزدیک،	بازجذب	آغاز	می	شود.
در	تراوش،	مواد	صرف		نظر	از	مفید	بودن	یا	نبودن،	براساس	اندازه	ای	که	دارند	از	خون	خارج	می	شوند.	نیروی	لازم	برای	تراوش،	از	
فشار	خون	تأمین	می	شود؛	پس	هم	مواد	مفیدی	مثل	آمینواسیدها	وارد	نفرون	می	شوند	و	هم	مواد	مضری	مثل	اوریک	اسید	و	اوره.	در	
بازجذب،	برخی	مواد	مثل	آمینواسیدها	دوباره	به	خون	برمی	گردند	و	در	ترشح	هم،	مواد	دفعی	که	تراوش	نشده	اند	و	یا	در	یاخته	هایی	

از	گردیزه	)یاخته	های	بخش	های	لوله	ای	نفرون(	تولید	شده	اند،	به	درون	گردیزه	وارد	می	شوند.
د(	دیوارهء	لولهء	پیچ	خوردهء	نزدیک	از	یک	لایه	بافت	پوششی	مکعبی	تشکیل	شده	است	که	ریزپرز	دارند.	ریزپرزها	سطح	بازجذب	را	
افزایش	می	دهند.	به	علت	وجود	ریزپرزهای	فراوان	در	لولهء	پیچ	خوردهء	نزدیک،	مقدار	مواد	بازجذب	شده	در	این	قسمت	از	گرُدیزه،	

بیش	از	سایر	قسمت	هاست.
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

با توجه به بخش های مورد نظر، کدام مورد درست است؟ 
1(	با	انقباض	ماهیچه	های	دیوارهء	بخش	2،	میزان	تراوش	کاهش	می	یابد.

2(	میزان	خون	بهر	)هماتوکریت(	خون،	در	بخش	1	کم	تر	از	بخش	2	است.
3(	بخش	1	مویرگ	هایی	می	سازد	که	به	یاخته	هایی	با	زوائد	پامانندِ	

بلند	متصل	اند.
4(	در	یاخته	های	دیوارهء	بخش	3،	هسته	در	فاصلهء	دور	از	هر	چین	خوردگی	غشایی	

قرار	دارد.

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌5ـ‌گفتار‌‌2ـ‌ساختار‌بافتی‌نفرون

بخش	های	1	تا	3	به	ترتیب	سرخرگ	آوران،	سرخرگ	وابران	و	لولهء	پیچ	خوردهء	نزدیک	هستند.
میزان	 بنابراین	 می	شود؛	 خارج	 رگ	 از	 بخش	 این	 در	 خوناب	 مقداری	 و	 می	کند	 ایجاد	 را	 کلافک	 مویرگی	 شبکهء	 آوران	 سرخرگ	

هماتوکریت	خون	در	این	بخش	افزایش	یافته	و	لذا	هماتوکریت	در	سرخرگ	وابران	بیشتر	از	سرخرگ	آوران	است.
بررسی	سایر	گزینه	ها:

گزینهء	)1(:	با	انقباض	ماهیچه	های	دیوارهء	سرخرگ	وابران،	سرعت	خروج	خون	از	کلافک	کاهش	و	لذا	جریان	و	فشار	خون	در	کلافک	
افزایش	می	یابد	که	منجر	به	افزایش	تراوش	می	شود.

گزینهء	)3(:	کلافک	ها	به	پودوسیت	ها	متصل	اند	که	طبق	متن	کتاب	درسی،	زوائد	پامانند	کوتاه	)نه	بلند(	دارند.
زوائد	پامانند	در	پودوسیت	ها،	کوتاه	اند	نه	بلند.

گزینهء	)4(:	مطابق	شکل	زیر،	در	یاخته	های	لولهء	پیچ		خوردهء	نزدیک،	هسته	در	سطحی	دور	از	ریزپرزها	قرار	دارند،	اما	در	شکل	می	بینید	
که	علاوه	بر	ریزپرزها،	چین	خوردگی	های	غشایی	دیگری	)که	طویل	تر	از	ریزپرزها	نیز	هستند(،	در	مجاورت	هسته	قرار	دارند.

یاخته های مکعبی لولهء پیچ خوردۀ نزدیک
1(	شروع	کنندهء	فرایند	بازجذب	در	گردیزه	هستند.

2(	در	سطح	رو	به	داخل	فضای	لوله،	غشای	آن	ها	چین	های	میکروسکوپی	
ایجاد	می	کند	که	ریزپرز	نام	دارند.

3(	تک	هسته	ای	می	باشند	و	هستهء	آن	ها	نزدیک	به	قاعدهء	یاخته	قرار	دارد.
یاخته	 غشای	 بر	 عمود	 که	 دارند	 متفاوت	 اندازهء	 با	 میتوکندری	هایی	 	)4

)سطحی	که	رو	به	مایع	میان	بافتی	است(	قرار	می	گیرند.
است،	 متصل	 پایه	 غشای	 به	 که	 سطحی	 در	 یاخته	ها	 این	 غشای	 	)5
چین	خوردگی	هایی	دارد	که	می	توانند	در	مجاورت	میتوکندری	ها	دیده	شوند.

6(	در	بخشی	از	یاخته	که	در	نزدیکی	ریزپرزهای	رأسی	قرار	دارد،	ریزکیسه	هایی	مشاهده	می	شوند.

)سؤال‌‌21کنکور‌تجربی‌1404ـ‌نوبت‌دوم( با توجه به بخش های مورد نظر، کدام درست است؟‌
	1(	بخش	2	همانند	بخش	1،	دیواره	ای	دارد	که	یاخته	های	پوششی	آن	با	فاصلهء	

زیادی	از	یکدیگر	قرار	گرفته	اند.
2(	در	بخش	2	نسبت	به	بخش	1،	میزان	مادهء	دفعی	نیتروژن	دار	آلی	کم	تر	است.

3(	با	انقباض	بخش	2،	جریان	خون	کلافک	)گلومرول(	کاهش	می	یابد.
4(	بخش	1،	در	ادامه	کلافک	)گلومرول(	را	می	سازد.

سرخرگ وابرانلولۀ پیچ خوردۀ نزدیک2161

سرخرگ وابران
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

با در نظر گرفتن یک دور ورود خون به کلیه و سپس خروج آن، کدام مورد صحیح است؟
1(	همهء	گویچه	های	قرمز	خروجی	از	کلافک،	در	اطراف	لوله	های	پیچ	خوردهء	نفرون	جریان	می	یابند.

2(	فقط	بعضی	از	گویچه	های	قرمز	جریان	یافته	در	اطراف	قوس	هنله،	در	مجاور	لوله	های	پیچ	خورده	قرار	خواهند	گرفت.
3(	همهء	گویچه	های	قرمز	خروجی	از	مویرگ	های	اطراف	لولهء	پیچ	خوردهء	دور،	مجاور	قوس	هنله	قرار	می	گیرند.

4(	فقط	بعضی	از	گویچه	های	قرمز	خروجی	از	مویرگ	های	کلافک،	در	مویرگ	های	اطراف	قوس	هنله	جریان	خواهند	یافت.

3
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌5ـ‌گفتار‌‌1ـ‌گردش‌خون‌در‌کلیه

همهء	گویچه	های	قرمز	وارد	شده	به	مویرگ	های	اطراف	لولهء	پیچ	خوردهء	نزدیک،	پس	از	عبور	از	این	بخش،	در	اطراف	لولهء	پیچ	خوردهء	
دور	قرار	گرفته	و	سپس	با	پیوستن	به	انشعاب	دیگر	سرخرگ	وابران،	در	مجاور	قوس	هنله	به	جریان	درمی	آیند.

	
بررسی	سایر	گزینه	ها:

گزینهء	)1(:	خون	کلافک،	توسط	سرخرگ	وابران	از	این	شبکهء	مویرگی	خارج	می	شود.	طبق	شکل،	سرخرگ	وابران	به	دو	شاخه	
منشعب	می	شود	که	فقط	یکی	از	این	دو	انشعاب	به	شبکهء	مویرگی	اطراف	لوله	های	پیچ	خوردهء	دور	مرتبط	می	شود.

گزینهء	)2(:	هیچ	یک	از	گویچه	های	قرمز	اطراف	لولهء	هنله،	در	یک	دور	گردش	خون،	به	مویرگ	های	اطراف	لوله	های	پیچ	خورده	وارد	
نمی	شوند،	بلکه	بعضی	از	آن	ها	قبلن	از	درون	مویرگ	های	اطراف	آن	ها	عبور	کرده	اند	و	نهایتن	همهء	این	گویچه	ها	وارد	انشعابی	از	

سیاهرگ	کلیوی	می	شوند.
گزینهء	)4(:	همهء	گویچه	های	قرمز	موجود	در	کلافک،	پس	از	ورود	به	سرخرگ	وابران،	یا	مستقیمن	به	رگ	های	اطراف	قوس	هنله	
وارد	می	شوند	و	یا	پس	از	عبور	از	مویرگ	های	اطراف	لوله	های	پیچ	خوردهء	نزدیک	و	دور،	در	رگ	مجاور	لولهء	هنله	قرار	خواهند	گرفت.
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

فردی بالغ و سالم، در یک روز گرم تابستانی شروع به ورزش می کند و در حین انجام آن مقدار زیادی عرق می کند. با 
توجه به انواع فرایند هایی که در حفظ هم ایستایی مایعات بدن این فرد نقش دارند، کدام مورد صحیح است؟

1(	همانند	افراد	مبتلا	به	دیابت	بی	مزه،	فرد	ادرار	زیادی	دفع	می	کند.
2(	تعداد	دفعات	باز	شدن	بندارهء	داخلی	میزراه	در	واحد	زمان،	کاهش	می	یابد.

3(	هیپوتالاموس	فقط	با	ترشح	نوعی	هورمون	،	می	تواند	غلظت	خوناب	را	کاهش	دهد.
4(	میزان	مصرف	انرژی	زیستی	در	یاختهءهای	مکعبی	ریز	پرزدار	برای	افزایش	بازجذب	آب	افزایش	می	یابد.

2
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌5ـ‌گفتار‌‌2ـ‌تنظیم‌آب

اگر	در	یک	روز	گرم	تابستانی	ورزش	کنید،	عرق	می	کنید	و	احتمالن	متوجه	خواهید	شد	که	از	مقدار	ادرار	شما	کاسته	خواهد	شد.	
چون	بدن	شما	در	نتیجهء	عرق	کردن،	آب	از	دست	می	دهد	و	بنابراین	مقدار	ادرار	را	کاهش	می	دهد	تا	بیشتر	آب	از	دست	ندهد	
)رد	گزینهء	)1(	و	تأیید	گزینهء	)2((	و	آب	از	دست	رفته	را	جبران	کند.	با	کاهش	آب	بدن،	غلظت	مواد	حل	شده	در	خوناب	افزایش	
	مشخصی	فراتر	رود،	مرکز	تشنگی	در	هیپوتالاموس	تحریک	می	شود	که	نتیجهء	آن	فعال	شدن	 می	یابد.	اگر	غلظت	این	مواد	از	حدِّ
مرکز	تشنگی و تمایل به نوشیدن آب و از طرف دیگر ترشح هورمون ضد ادراری	است	)رد	گزینهء	)3((.	البته	دلیل	دیگری	نیز	
برای	نادرستی	گزینهء	)3(	وجود	دارد	که	در	سال	یازدهم	آن	را	خواهید	خواند	و	آن	این	است	که	ساخت	هورمون	ضد	ادراری	توسط	
هیپوتالاموس	انجام	می	شود،	اما	ترشح	آن	توسط	هیپوفیزپسین	صورت	می	گیرد.	این	هورمون	سبب	افزایش	بازجذب	آب	به	خون	

می	شود.	بازجذب	آب	به	صورت	غیرفعال	و	بدون	مصرف	انرژی	صورت	می	گیرد	)رد	گزینهء	)4((.
جهت	فعال	شدن	سازو	کار	تخلیهء	ادرار،	کافی	است	حجم	ادرار	درون	مثانه	از	حدّ	خاصی	فراتر	رود،	نه	این	که	لزومن	مثانه	پر	شود.
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

چند مورد برای تکمیل عبارت مقابل، مناسب است؟ »در بدن انسان، اندامی که فراوان ترین ترکیب آلی ادرار را تولید 
می کند، ............... اندام لوبیایی شکلی که این ترکیب را وارد ادرار می کند، .............. .«

الف( همانند ـ می تواند بر تعداد گویچه های قرمز خون تأثیرگذار باشد
ب( برخلاف ـ آهن حاصل از تخریب گویچه های قرمز را ذخیره می کند

ج( برخلاف ـ در دوران جنینی قادر به تولید گویچه های قرمز است
د( همانند ـ خون تیرهء خود را وارد بزرگ سیاهرگ زیرین می کند

1	)4 	2	)3 	3	)2 	4	)1

1
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌5ـ‌گفتار‌‌2ـ‌ترکیب‌شیمیایی‌ادرار

فراوان	ترین	ترکیب	آلی	ادرار	اوره	است.	اندام	تولیدکنندهء	اوره،	کبد	است	و	اندام	دفع	کنندهء	آن،	کلیه	می	باشد.

ویژگی های دو اندام مهم بدن:

کلیهکبد
صفرا را تولید می کند؟

درون محوطهء حفرۀ شکمی است؟

نوعی اندام لنفی است؟

هورمون افزایش دهندۀ سرعت تولید گویچهء 
 )اریتروپویتین( )اریتروپویتین(قرمز را ترشح می کند؟

هر دو سمت بدنبیشتر راست و کمی چپدر کدام سمت بدن؟

در آن گویچهء قرمز، تجزیه می شود؟

 دوران جنینیتولید گویچهء قرمز

CO2تولید مادۀ آلی از معدنی  تولید اوره از آمونیاک و

مشاهدۀ مویرگ هایی با دو انتهای متصل به 
یک نوع رگ؟

 )شبکهء مویرگی بین دو سیاهرگ 
باب و فوق کبدی(

 )شبکهء مویرگی بین 
سرخرگ های آوران و وابران(

خون خارج شده از آن وارد کدام 
سیاهرگ می شود؟

سیاهرگ فوق کبدی و در نهایت 
بزرگ سیاهرگ زیرین

سیاهرگ کلیه و در نهایت 
بزرگ سیاهرگ زیرین

چپچپلنف خود را به کدام مجرای لنفی می دهد؟

بعضی از مولکول های آلی بدن را دفع می کند؟

 )مؤثر در تولید پروتئین های بر فرایند انعقاد خون به نوعی مؤثر است؟
انعقادی(

 )مؤثر در بازجذب یون های 
کلسیم(

توانایی تغییر میزان سمیّت یک مادۀ دفعی 
نیتروژن دار را دارد؟

 )به واسطهء تولید اریتروپویتین و در تغییر میزان هماتوکریت مؤثر است؟
تخریب گویچه های قرمز(

 )به واسطهء تولید 
اریتروپویتین(

کبد
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زیست  شناسیزیست  شناسی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

همهء	موارد	برای	تکمیل	عبارت	داده	شده	مناسب	هستند.
بررسی	همهء	موارد:

الف(	هم	کبد	و	هم	کلیه	با	ترشح	اریتروپویتین	می	توانند	بر	میزان	گویچه	های	قرمز	خون	تأثیرگذار	باشند.
ب(	آهن	آزاد	شده	از	فرایند	تخریب	گویچه	های	قرمز	مرده	یا	آسیب	دیده	در	کبد،	یا	در	کبد	ذخیره	می	شود	و	یا	برای	بازتولید	این	

گویچه	ها	به	مغز	استخوان	می	رود.
ج(	در	دوران	جنینی	گویچه	های	خونی	علاوه		بر	مغز	استخوان،	در	اندام	های	دیگری	مثل	کبد	و	طحال	تولید	می	شوند،	پس	کلیه	در	

تولید	گویچه	های	قرمز	در	دوران	جنینی	نقشی	ندارد.
د(	کبد	خون	تیرهء	خود	را	از	طریق	سیاهرگ	فوق	کبدی	وارد	بزرگ	سیاهرگ	زیرین	می	کند.	خون	تیرهء	کلیه	نیز	از	طریق	سیاهرگ	

خروجی	آن،	به	بزرگ	سیاهرگ	زیرین	می	ریزد.
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زیست  شناسیزیست  شناسی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

در ارتباط با انسان، کدام مورد صحیح است؟
1(	برای	ادامهء	حیات،	غلظت	مایع	اطراف	یاخته	ها	باید	با	غلظت	درون	آن	ها،	دقیقاً	یکسان	باشد.

2(	موقعیت	قرار	گیری	کبد	برخلاف	شکل	آن،	بر	پایین	تر	بودن	کلیهء	راست	مؤثر	است.
3(	مجموعاً	یک	میلیون	گردیزه	)نفرون(	در	بدن	هر	فرد	وجود	دارد.

4(	میزنای	در	طول	خود	ضخامتی	غیریکنواخت	دارد.

4
ء پاسخ: 

زیرمبحث:‌فصل‌‌5ـ‌گفتار‌‌1ـ‌دستگاه‌دفع‌ادرار‌انسان

مطابق	شکل	مقابل،	میزنای	ضخامتی	غیریکنواخت	در	طول	خود	دارد.

بررسی	سایر	گزینه	ها:
گزینهء	)1(:	گرچه	ما	انسان	ها	در	خشکی	زندگی	می	کنیم،	اما	یاخته	های	ما	با	محیط	مایع	در	ارتباط	اند.	آن	چه	دربارهء	این	محیط	

مایع	حائز	اهمیت	است،	مشابه بودن	غلظت	آن	با	غلظت	درون		یاخته	ها	یا	به	عبارت	دقیق	تر	مشابه	بودن	فشار	اسمزی	آن	هاست.
گزینهء	)2(:	به	علت	موقعیت قرار گیری	و	شکل	کبد،	کلیهء	راست	کمی	پایین	تر	از	کلیهء	چپ	قرار	دارد.

گزینهء	)3(:	در	هر	کلیه،	حدود	یک	میلیون	نفرون	و	بنابراین	در	بدن	)با	در	نظر	گرفتن	دو	کلیه(	مجموعن	حدود	دو	میلیون	نفرون	
وجود	دارد.
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

تا   A m m( , )2 2 نقطهء از  و  درمی آید  حرکت  به  مستقیم  مسیر  یک  در  سکون  حال  از   200 g جرم به  جسمی 
 باشد، تندی 

 
F N j== ( / )1 6 B جابه جا می شود. اگر نیروی خالص وارد بر جسم در این جابه جایی m m( , )2 6 نقطهء

آن در نقطهء B چند متر بر ثانیه است؟ 
10 )4  8 )3  6 )2  4 )1

3
ء پاسخ: 

B	برابر	است	با: x xB B( , ) A	و x yA A( , ) 1( یادآوری ریاضی:	فاصلهء	دو	نقطهء

 d AB x x y yA B A B= = - + -( ) ( )2 2
 

2( رابطهء محاسبهء کار:	هرگاه	نیرویی	بر	یک	جسم	وارد	شده	و	نقطهء	اثر	نیرو	جابه	جا	شود،	می	گوییم	آن	نیرو	بر	روی	جسم	کار	انجام	
	از	رابطهء	زیر	به	دست	می	آید:


d 	در	جابه	جایی


F داده	است.	کار	نیروی	ثابت

 W Fd
F

= cosq   ( )J F 	کار	نیروی = W
F

)N(	نیرو	اندازهء	 = F

)m(	جایی	جابه	اندازهء	 = d

 

d 	و


F 	زاویهء	بین = q

3( قضیهء کار ـ انرژی جنبشی:	کار	کل	انجام	شده	روی	یک	جسم	در	یک	جابه	جایی	معین،	با	تغییر	انرژی	جنبشی	آن،	برابر	است.
 W K K

t
= -

2 1
 )J(	)نیروها	برایند	)کار	کل	کار	 = W

t

 ( )J 	انرژی	جنبشی	در	وضعیت	1 = K1

 ( )J 	انرژی	جنبشی	در	وضعیت	2 = K2

4( انرژی جنبشی:	انرژی	وابسته	به	حرکت	یک	جسم	را	انرژی	جنبشی	آن	می	نامیم.
 K mv=

1

2

2
 )J(	جنبشی	انرژی	 = K

 ( )kg 	جرم	 = m

 ( / )m s 	تندی = v

گام اول:	جابه	جایی	جسم	روی	دستگاه	مختصات	را	بین	دو	نقطهء	A	و	B	روی	شکل	نشان	می	دهیم	و	اندازهء	آن	را	حساب	می	کنیم:

 

 d x x y y d mB A B A= - + - = - + - Þ =( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2
2 2 6 2 4  

 q =0
 گام دوم:	نیرو	و	جابه	جایی،	هر	دو	در	جهت	مثبت	محور	y	هستند	و	داریم:	

 W Fd J
F

= = ´ =cos / cos /q 1 6 4 0 6 4


 

گام سوم:	با	استفاده	از	قضیهء	کار	ـ	انرژی	جنبشی،	می	توانیم	تندی	جسم	را	در	نقطهء	B	به	دست	آوریم:

 W K K mv
F B A

K

W W J B
A

t F

= - ¾ ®¾¾¾¾¾ =
=

= =
0

6 4

2
6 4

1

2/
/  

 
m g kg

B B Bv v v m s
= =¾ ®¾¾¾¾¾ = ´ ´ Þ = ¾ ®¾ =
200 0 2 2 2

6 4
1

2
0 2 64 8

/
/ / /  
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

اثر  ناچیزی دارد، در  بر روی سطح دریاچهء یخ زده ای که اصطکاک   m m2 14== m1 و به جرم های بادبانی  دو قایق 

v2 باشد،  v1 و  شروع به حرکت می کنند. اگر تندی قایق ها در لحظهء عبور از خط پایان،
  
F F F2 1 12== » نیروی باد

v کدام است؟     
v

1

2

نسبت

2 )1
2 )2
4 )3

 8 )4

2
ء پاسخ: 

گاهی	اوقات	نوشتن	روابط	فیزیکی	به	صورت	نسبتی،	رسیدن	به	جواب	را	بسیار	راحت	می	کند.
گام اول:	با	در	نظر	گرفتن	حرکت	هر	دو	قایق	از	حال	سکون	)تندی	اولیه	و	انرژی	جنبشی	اولیهء	آن	ها	صفر	است.(	قضیهء	کار	ـ	انرژی	

جنبشی	را	برای	هر	دو	قایق	می	نویسیم:
W Kt1 1= Þ انرژی	جنبشی	نهایی	قایق	)1(  	

W Kt2 2= Þ انرژی	جنبشی	نهایی	قایق	)2(  	
گام دوم:	کار	کل	را	برای	هر	دو	قایق	محاسبه	می		کنیم:

W W Fdcos

W W F W Fdcos

t F

t F

F F

t

1 1

2 2

2 1

2

1

2

2

1
2

= =

= = ¾ ®¾¾¾ =

ü

ý
ï

þï
=

q

q qdcos

ÞÞ =W W
t t2 1

2  

گام سوم:	از	نتایج	گام	اول	و	دوم	نتیجه	گیری	می	کنیم:

W W K K m v m vt t

W K

W K

t

t2 1

1 1

2 2

2 2
1

2
2

1

2
2 1 2 2

2

1 1

2
= ¾ ®¾¾¾ = Þ = ´

=

=
( )  

m m
m v m v v v

v

v

v

v

2 14

1 2

2

1 1

2

2

2

1

2 1

2

2

2

1

2

1

2
4 2

1

2
2 2 2

=
¾ ®¾¾¾ ´ = ´ ´ Þ = Þ = ¾ ®¾ =  

، روی دریاچهء افقی و بدون اصطکاکی  2m دو قایق بادبانی مخصوص حرکت روی سطوح یخ زده، دارای جرم های m و
 با وزیدن باد به هر دو وارد می شود )شکل زیر(. هر دو قایق از حال سکون شروع 


F قرار دارند و نیروی ثابت و یکسان

، از خط پایان می گذرند. انرژی جنبشی و تندی قایق ها را درست پس از عبور 

dبه حرکت می کنند و پس از جابه جایی

)فیزیک‌)1(‌ـ‌تمرین‌‌3-‌‌8صفحهء‌‌63کتاب‌درسی( از خط پایان، با هم مقایسه کنید.‌
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

کدام عبارت های زیر درست هستند؟ 
الف( انرژی پتانسیل مانند انرژی جنبشی، از ویژگی های یک جسم است.

ب( تغییر انرژی پتانسیل گرانشی برابر کار نیروی وزن است.
پ( تغییر انرژی پتانسیل گرانشی به مسیر حرکت بستگی ندارد.

ت( با فشردن یک جسم به فنر، علامت کار نیروی فنر، منفی است.
4(	ب	ـ	پ 3(	الف	ـ	ب	 2(	پ	ـ	ت	 1(	الف	ـ	ت	

2
ء پاسخ: 

انرژی پتانسیل گرانشی
انرژی	پتانسیل	گرانشی	سامانهء	متشکل	از	زمین	و	جسمی	به	جرم	m	که	در	ارتفاع	h	از	سطح	زمین	است،	به	صورت	زیر	تعریف	می	شود:

 U mgh=  

N	به	کار	روند،	U	برحسب	ژول	خواهد	بود. / kg اگر	جرم	برحسب	کیلوگرم	و	ارتفاع	برحسب	متر	و	g	برحسب
این	رابطه،	شامل	هر	دو	ویژگی	جسم	)جرم	m(	و	زمین	)مقدار	g(	است.

 W Umg = -D ÂzºHo¬ هم	چنین	می	توان	نوشت:		
یعنی	کار	نیروی	وزن،	برابر	با	منفی	تغییر	انرژی	پتانسیل	گرانشی	است.

 DU <0 Wmg	و >0 الف(	اگر	جسم	به	سطح	پایین	تری	برسد:
 DU Wmg	و0< <0 ب(	اگر	جسم	به	سطح	بالاتری	برسد:

برای	بررسی	U	در	حل	مسائل،	همواره	یک	سطح	دلخواه	را	به	عنوان	سطح	مبنا	)مبدأ(	در	نظر	می	گیریم	و	h	را	روی	این	سطح	صفر	
فرض	می	کنیم.	سپس	U	را	برای	جسم	در	نقاط	مختلف	مسیر	حرکت،	نسبت	به	این	سطح	می	سنجیم.

عبارات	را	بررسی	می	کنیم:
تا	 انرژی	جنبشی،	ویژگی	یک	سامانه	است	 انرژی	پتانسیل،	برخلاف	 عبارت	»الف«	نادرست	است؛	زیرا	طبق	متن	کتاب	درسی،	

ویژگی	یک	جسم	منفرد!
عبارت	»ب«	نادرست	است؛	زیرا	تغییر	انرژی	پتانسیل	گرانشی	برابر	با	قرینهء	کار	نیروی	وزن	است!

W U·p» = -D  

عبارت	»پ«	درست	است؛	زیرا	تغییرات	انرژی	پتانسیل	گرانشی،	به	نقاط	شروع	و	پایان	حرکت	بستگی	دارد	و	به	مسیر	حرکت	
وابسته	نیست!

. ( )q =180
 180	زاویه	دارد  عبارت	»ت«	درست	است؛	زیرا	در	زمان	فشردن	فنر،	نیرویی	که	فنر	به	جسم	وارد	می	کند	با	جهت	جابه	جایی

پس	علامت	کار	نیروی	فنر،	منفی	می	شود.

 

q q= Þ = = -180 180 1
 

cos cos  

W Fdcos Fo¹Î = = -q d  
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

30 که طول زیادی دارد، در حال حرکت با تندی  800 در یک خیابان شیبدار با شیب kg مطابق شکل، اتومبیلی به جرم
 ( / kg)g N== 10 6 از حرکت آن، چند کیلوژول است؟ s10 است. کار نیروی وزن این اتومبیل در مدتm s/ ثابت

480 )2   -480 )1
240 )4   -240 )3

 

3
ء پاسخ: 

	کار	نیروی	وزن،	به	نقاط	شروع	و	پایان	حرکت	بستگی	دارد؛	پس	تنها	تغییر	ارتفاع	اهمیت	دارد،	نه	مسیر	حرکت	جسم:

 

مثلاً	با	توجه	به	یکسان	بودن	تغییرات	ارتفاع	در	هر	سه	شکل	بالا،	کار	نیروی	وزن	در	جابه	جایی	گوی		از	نقطهء	A	تا	نقطهء	B	در	هر	
سه	شکل	یکسان	است.

برای	محاسبهء	تغییرات	ارتفاع	در	سطح	شیبدار،	باید	از	روابط	مثلثاتی	کمک	بگیریم:

           h d d= =sin cosq a  

 

 کار نیروی وزن:
الف(	اگر	جابه	جایی	جسم	در	راستای	قائم،	رو	به	بالا	باشد:

W mgh·p» = -
 

 

ب(	اگر	جابه	جایی	جسم	در	راستای	قائم،	رو	به	پایین	باشد:

W mgh·p» = +

 

 

 رابطهء تندی متوسط:

 v
d

t
=

D
  ( / )m s 	تندی	متوسط = v

)m(	مسافت	 = d

)s(	حرکت	زمان	 = Dt

	به	دست	می	آوریم: 6 s گام اول:	جابه	جایی	اتومبیل	را	در	مدت
d v t m= D = ´ =10 6 60  

گام دوم: جابه	جایی	اتومبیل	در	راستای	قائم	)h(	را	به	دست	می	آوریم:

      
h dsin h sin m= Þ D = ´ = ´ =30 60 30 60

1

2
30

 
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

گام سوم: با	توجه	به	این	که	حرکت	اتومبیل	رو	به	بالاست،	کار	نیروی	وزن	را	به	دست	می	آوریم:
W mgh·p» = -  

m kg g m s

h m
W J

= =

=
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = - ´ ´ = - = -

800 10

30

2

800 10 30 240000 24
, /

·p» 00 kJ  
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

m از نقطهء A رها می شوند و روی سطوح بدون اصطکاکی  m m1 2 3<< << مطابق شکل های زیر، سه گوی به جرم های
K3 نشان  K2 و ،K1 v3 و انرژی جنبشی آن ها را با v2 و ، v1 به نقطهء B می رسند. اگر در نقطهء B تندی آن ها را با

دهیم، کدام گزینه درست است؟ 

 

K K K v v v
3 2 1 1 2 3

> > = =, )2  K K K v v v
1 2 3 1 2 3

= = = =, )1
K K K v v v

3 2 1 3 2 1
> > > >, )4  K K K v v v

1 2 3 1 2 3
= = > >, )3

2
ء پاسخ: 
انرژی مکانیکی

مجموع	انرژی	های	جنبشی	و	پتانسیل	هر	جسم	را	انرژی	مکانیکی	آن	می	نامیم	و	با	E	نشان	می	دهیم.
 E K U= +  

اصل پایستگی انرژی مکانیکی
در	شرایطی	که	بتوان	اثر	ناشی	از	نیروهایی	مانند	اصطکاک	و	مقاومت	هوا	را	نادیده	گرفت،	مجموع	انرژی	های	جنبشی	و	پتانسیل	

جسم	در	نقطه	های	مختلف	مسیر	حرکت	با	هم	برابر	و	پایسته	می	ماند.
 E E K U K U

1 2 1 1 2 2
= Þ + = + )بدون	اصطکاک(											 	

)J(	دوم	حالت	در	مکانیکی	انرژی	 = E2                 )J(	اول	حالت	در	مکانیکی	انرژی	 = E1

وقتی	می	گوییم	جسم	از	حال	سکون	به	حرکت	درآمده	یا	رها	شده	است،	یعنی	انرژی	جنبشی	اولیهء	آن	صفر	است.	هنگامی	که	جسم	
به	سطح	مبدأ	)مبنای	پتانسیل(	خود	می	رسد	یعنی	انرژی	پتانسیل	آن	صفر	است.

گام اول:	با	توجه	به	رهاشدن	هر	سه	جسم	از	نقطهء	A	و	رسیدن	آن	ها	به	نقطهء	B	)مبدأ	پتانسیل	گرانشی(،	در	لحظهء	اول	K	و	در	
لحظهء	آخر	U	برای	هر	سه	گوی	صفر	است:

A	نقطهء:	KA =0  

B	نقطهء:	U
B

=0  

گام دوم: پس	برای	هر	سه	گوی	شرایط	لحظهء	اول	و	آخر،	دقیقاً	یکسان	است.	کافی	است	برای	یکی	از	گوی	ها،	پایستگی	انرژی	
مکانیکی	را	بنویسیم:

E E U K U KK U
A B A B A BA B

= Þ + = + Þ =
0 0

 

Þ = Þ = Þ =m gh m v v gh v ghA B B A B A1 1

2 21

2
2 2  

Á¼¬  ¾w  oÀ  ÁHoM

.SwH  ·Iv§Ä

hA

B B B
v v v¾ ®¾¾¾¾¾¾ = =
1 2 3

 

پس	تندی	نهایی	هر	سه	گوی،	یکسان	می	شود.

گام سوم:	با	توجه	به	رابطهء	انرژی	جنبشی	و	نتیجهء	به	دست	آمده	در	گام	دوم،	داریم:

 K mv K K K
m m m

v v v
= ¾ ®¾¾¾¾ > >

> >

= =

1

2

2

3 2 1
3 2 1

3 2 1
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

v پرتاب می کنیم و توپ مسیری به شکل زیر را طی می کند. اگر  m s0 12== / در شرایط خلأ، توپی را با تندی اولیهء
 ( / )g m s== 10

2 4m باشد، تندی توپ در نقطهء اوج چند متر بر ثانیه است؟ ارتفاع اوج توپ نسبت به نقطهء پرتاب،

7 )2   6 )1
 9 )4   8 )3

3
ء پاسخ: 

وقتی	در	شرایط	مسئله،	وجود	خلأ	ذکر	می	شود،	یعنی	مقاومت	هوا	نداریم!
پایستگی	انرژی	مکانیکی	را	برای	لحظهء	اول	و	نقطهء	اوج	می	نویسیم:

E E K U K U K K U
U mgh

h1 2 1 1 2 2

0

0 1 2 2
1 1

1

= Þ + = + ¾ ®¾¾¾¾ = +
= =

=
 

Þ = + Þ ´ = ´ + ´
1

2

1

2

1

2
12

1

2
10 4

1

2

2

2

2

2

2

2
mv mv mgh v( )  

Þ = + Þ = Þ = Þ = =72
1

2
40

1

2
32 64 64 8

2

2

2

2

2

2

2
v v v v m s/  
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

4m رها می شود. اگر در اثر حرکت گلوله  200 از نقطهء A درون نیم کره ای به شعاع g مطابق شکل، گلوله ای به جرم
انرژی درونی گلوله و محیط شود، تندی  A صرف افزایش  انرژی مکانیکی گلوله در نقطهء  از  B، 25 درصد  A تا  از 
g و سطح افقی را مبدأ انرژی  N kg== 10 / ، sin /53 0 8


== گلوله هنگام عبور از نقطهء B چند متر بر ثانیه است؟ )

پتانسیل گرانشی در نظر بگیرید.( 
2 2 )2   4 )1

8 )4   2 )3
 

2
ء پاسخ: 

طبق	قانون	پایستگی	انرژی	)انرژی	مکانیکی	نه!(،	تغییرات	انرژی	مکانیکی	بین	لحظهء	اول	و	لحظهء	آخر،	برابر	کار	نیروی	اتلافی	است:
W E E
f

= -
2 1

 

در	حرکت	بر	مسیر	دایره	ای	قائم،	برای	به	دست	آوردن	ارتفاع	h	هر	نقطه	از	سطح	مبدأ،	باید	از	روابط	مثلثاتی	کمک	گرفت.

h r x

x rcos
h r rcos r cos

= -

=

ü
ý
þ

Þ = - = -
q

q q( )1

 

سطح	مبدأ 	
نکاتی	از	مثلث	طلایی:

sin cos37 53 0 6
 

= = /  

sin cos53 37 0 8
 

= = /  

گام اول:	ارتفاع	نقاط	A	و	B	را	به	دست	می	آوریم:
 

h r cosA = - = - =( ) ( / ) / m1 53 4 1 0 6 1 6


 

h r cos mB = - = - =( ) ( / ) /1 37 4 1 0 8 0 8


 

	انرژی	مکانیکی	نقطهء	A	است،	پس	طبق	قانون	پایستگی	انرژی	داریم: %25 گام دوم:	هدررفت	انرژی،		معادل

W E E E E E E E
f A B A B A

= - Þ - = - Þ =
2 1

25

100

75

100
 

Þ + = + ¾ ®¾¾¾¾¾ + =
= Þ =

K U K U K UB B A A
A

v K B B
A A

75

100

7

0 0
( )

½k{  IÀn pH  Á¼¬ 55

100
UA  

Þ + = Þ + ´ = ´ ´
1

2

75

100

1

2
10 0 8

75

100
10 1 6

2 2
mv mgh mgh vB B A B / /  

Þ + = Þ = Þ = Þ = =
1

2
8 12

1

2
4 8 8 2 2

2 2 2v v v v m sB B B B /  
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

40m بالا می رود  30m از سطح زمین و در راستای قائم رو به بالا پرتاب می شود و تا ارتفاع s/ 400 با تندی g گلوله ای به جرم
g و  m s== 10

2
/ و سپس به سطح زمین بازمی گردد. تندی گلوله در لحظهء برخورد به سطح زمین چند متر بر ثانیه است؟ )

اندازهء نیروی مقاومت هوا را در تمام طول مسیر یکسان فرض کنید.(

10 3 )4  10 5 )3  10 6 )2  10 7 )1

1
ء پاسخ: 

وقتی	در	تمام	مسیر	حرکت،	اندازهء	نیروی	مقاومت	هوا	یکسان	است،	پس	در	حرکت	های	پرتاب	قائم،	مقدار	اتلاف	انرژی	از	نقطهء	پرتاب	
تا	نقطهء	اوج،	برابر	مقدار	اتلاف	انرژی	از	نقطهء	اوج	تا	نقطهء	پرتاب	است.

W Wf f1 2
=

 

 

گام اول:	اتلاف	انرژی	از	لحظهء	پرتاب	تا	نقطهء	اوج	را	به	دست	می	آوریم:

W E E K U K U mv mgh mv mghf1 2 1 2 2 1 1 2

2

2 1

2

1

1

2

1

2
= - = + - + = + - +( ) ( ) ( ) ( )  

h v

m g kg fW mgh mv1 2

1

0

400 0 4 2 1

21

2
0 4 10 40

1

2
0 4

= =

= =
¾ ®¾¾¾¾¾ = - = ´ ´ - ´

/
/ / ´́ ( )30

2
 

Þ = - = -W Jf

E E
1

2 1

160 180 20  20	انرژی	تلف	شده	است.	 J در	مسیر	رسیدن	به	نقطهء	اوج،

گام دوم:	با	توجه	به	ثابت	بودن	اندازهء	نیروی	مقاومت	هوا	در	تمام	مسیر،	نتیجه	می	گیریم	که	در	مسیر	بازگشت	از	نقطهء	اوج	به	محل	
	بنامیم،	آن	گاه	داریم: E3 20	انرژی	تلف	شده	است.	اگر	انرژی	مکانیکی	در	لحظهء	برگشت	به	سطح	زمین	را J پرتاب	هم

Þ = - ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ - = - Þ =
=

= = =-
W E E E Ef

E

h U W Jf2

2

3 3 2
3 2

160

0 20 3 3
20 160 140

,
JJ  

1

2
140 0 4 280 700 700 10 7

3

2

3

2

3

2

3
mv v v v m s= Þ ´ = Þ = Þ = =/ /  
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

75 با توان متوسط150W در مدت یک دقیقه از 48 پلهء مشابه بالا می رود. ارتفاع هر پله چند  kg شخصی به جرم
     ( / )g m s== 10

2 سانتی متر است؟
30 )4  25 )3  24 )2  20 )1

3
ء پاسخ: 

داریم: است،	 صفر	 مسیر،	 انتهای	 و	 ابتدا	 بین	 جنبشی	 انرژی	 تغییرات	 این	که	 به	 توجه	 با	 بنویسید.	 را	 جنبشی	 انرژی	 ـ	 کار	 قضیهء	
W W W Wmg + = Þ = -}h{ }h{ ·p»0  

وقتی	تندی	متحرک	در	ابتدا	و	انتهای	مسیر	یکسان	باشد،	طبق	قضیهء	کار	ـ	انرژی	جنبشی	می	توان	گفت:

W K K K Wt
K K

v v t= D = - ¾ ®¾¾¾ =
=

=2 1
2 1

2 1

0  

گام اول:	کار	شخص	در	این	جابه	جایی	را	به	کمک	توان	متوسط	محاسبه	می	کنیم:

P

W

t
W P t W

av av

t s

}h{
}h{

}h{ }h{ }h{= Þ = ´ ¾ ®¾¾¾¾ = ´ =
= =1 60

150 60 9000
min

JJ  

گام دوم:	با	توجه	به	ثابت	بودن	تندی	در	اول	و	آخر	سؤال،	کار	کل	باید	طبق	قضیهء		کار	ـ	انرژی	جنبشی	صفر	باشد:

W W W W W Jt mg mg= Þ + = Þ = - = -0 0 9000}h{ }h{  

¯IM  Sµw  ¾M  S¨oe

W mghmg
mgh h h

=-
¾ ®¾¾¾¾¾ - = - Þ ´ ´ = Þ9000 75 10 9000 ==12m  

گام سوم:	برای	به	دست	آوردن	ارتفاع	هر	پله،	کافی	است	ارتفاع	کل	را	به	تعداد	پله	ها	تقسیم	کنیم:

h
h

n
m cm¾±Q = = = =

12

48
0 25 25/  

با همین توان در هر  60 باشد،  kg 300W است. اگر جرم این شخص انجام کار معمولی بالغ در  توان یک شخص 
)سؤال‌‌42کنکور‌ریاضی‌‌1404ـ‌نوبت‌دوم( ‌) g m s== 10

2
/ 25 و cm دقیقه چند پله را بالا می رود؟ )ارتفاع هر پله

150 )4  120 )3  75 )2  60 )1
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

و  آورده  بالا  متر   8 به عمق  از چاهی  را  آب   8952 Lهر ساعت در  50 درصد  بازده  و   1 hp ورودی توان  با  پمپی 
و  rrJA == 10

3 3
kg m/ ، g m s== 10

2
/ ( متر است؟  H چند  منبع می کند.  وارد یک  زمین  از سطح   H ارتفاع  در 

 ) 1 746hp W==

7 )4  9 )3  12 )2  15 )1

4
ء پاسخ: 

برای	محاسبهء	توان	خروجی	)مفید(	به	کمک	بازده،	به	شکل	زیر	عمل	می	کنیم:

Ra
P

P
P P

Ra
= ´ Þ = ´

Â]»oi

Áj»n»
Â]»oi Áj»n»100

100
 

توان	خروجی	همان	توان	مفید	و	توان	ورودی،	همان	توان	کل	است.
گام اول:	توان	مفید	)خروجی(	پمپ	را	به	دست	می	آوریم.

( )1 746hp W= توان	ورودی	را	برحسب	وات	جای	گذاری	می	کنیم:

Ra
P

P

P
= ´ Þ = ´

Â]»oi

Áj»n»

Â]»oi
100 50

746
100  

Þ =
´

=P WÂ]»oi
50 746

100
373  

گام دوم:	کار	پمپ	را	به	کمک	توان	خروجی	محاسبه	می	کنیم:

P

W

t

W

W J
t h s

Â]»oi
OµQ OµQ

OµQ= ¾ ®¾¾¾¾ = Þ = ´
= =1 3600

373
3600

373 3600( )  

Wاست. WmgOµQ = - گام سوم:	با	توجه	به	ساکن	بودن	آب	در	ابتدا	و	انتها،	طبق	قضیهء	کار	ـ	انرژی	جنبشی،

W W W mmg mg

W mghmg
OµQ ¯IM  Sµw  ¾M  S¨oe

= - Þ = - ´ ¾ ®¾¾¾¾¾ -

=-
373 3600 ggh = - ´373 3600  

m V kg

V L m
h

= = ´

= =

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ ´ ´ ´ =
r 10 8 952

8952 8 952

3
3

3
10 8 952 10 373

/

/
/ ´́ Þ =

´
=3600

373 3600

89520
15h m  

: h m
1

8= - گام چهارم:	اگر	سطح	زمین،	مرجع	پتانسیل	گرانشی	باشد،	یعنی

h h h H H H m= - Þ = - - Þ = + Þ =
2 1

15 8 15 8 7( )  
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

 10 s9 است، در یک مسیر افقی به حرکت درمی آید و به مدت kW 1200 که توان متوسط موتور آن kg خودرویی به جرم
 10 s30 باشد، تندی خودرو بعد از این kJبه حرکت خود ادامه می دهد. اگر اندازهء کار نیروهای اتلافی در این مدت

به چند کیلومتر بر ساعت می رسد؟ 
108 )4  72 )3  54 )2  36 )1

1
ء پاسخ: 

	نیست	)اتلاف	انرژی	وجود	دارد(،	تمام	انرژی	تولیدشده	توسط	دستگاه	صرف	کار	مفید	نمی	شود	 %100 برای	وسایلی	که	بازده	آن	ها
بلکه	تنها	مقداری	از	آن	مفید	می	باشد.

E E EkÃÿ¶ ®¨ ÂÎ°UH= -  

در	واقع	طبق	قضیهء	کار	ـ	انرژی	جنبشی،	این	مقدار	انرژی	مفید	سبب	افزایش	انرژی	جنبشی	می	شود.
	به	یکدیگر: ( / )km h 	و ( / )m s تبدیل	یکاهای

´

¸

3 6

3 6

/

( / ) ( / )

/

m s km h  

گام اول:	به	کمک	توان	متوسط،	انرژی	تولیدشده	را	می	یابیم:

P
E

t
E P t E

av av

P kW Wav= Þ = ´ ¾ ®¾¾¾¾¾¾ =
= =ÁkÃ²¼U

ÁkÃ²¼U ÁkÃ²¼U
9 9000

90000 10 90000´ = J  

گام دوم:	با	کم	کردن	مقدار	انرژی	اتلافی،	انرژی	مفید	)کار	مفید(	را	می	یابیم:

E E E E
E kJ J

kÃÿ¶ ÁkÃ²¼U ÂÎ°UH kÃÿ¶
ÂÎ°UH

= - ¾ ®¾¾¾¾¾¾ = -
= =30 30000

90000 330000 60000 60000= Þ =J W JkÃÿ¶  

گام سوم:	با	نوشتن	قضیهء	کار	ـ	انرژی	جنبشی،	تندی	را	در	لحظهء	آخر	می	یابیم:

W K K K W K
v KkÃÿ¶

·¼§w  ÏIe  pH  S¨oe
kÃÿ¶= D = - ¾ ®¾¾¾¾¾¾ =

= =2 1 0 2
1 1

 

Þ = ¾ ®¾¾¾¾ = ´ ´ Þ = Þ ==
60000

1

2
60000

1

2
1200 100 10

2

2 1200

2

2

2

2

2
mv v v v

m kg
00 10= m s/  

	خواسته	شده	است: km h/ گام چهارم:	دقت	کنید	که	تندی	نهایی	برحسب
v km h
2

10 3 6 36= ´ =/ /  
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

60 مواد نفتی از طریق  3
m 2000m از سطح دریای آزاد قرار دارد، در هر دقیقه در یک مرکز انتقال نفت که در ارتفاع

2700m از سطح دریای آزاد فرستاده می شود. اگر بازده هر  80 توسط دو دستگاه پمپ تا ارتفاع cm لوله ای با قطر
 860 3

kg m/ یک از پمپ ها 28 درصد باشد، توان ورودی هر یک از آن ها چند مگاوات است؟ )چگالی مواد نفتی را
        ) g N== 10 / kg بگیرید و

 10 75/ )4   6 02/ )3   3 01/ )2   21 5/ )1

4
ء پاسخ: 

	رابطهء	چگالی	با	جرم	و	حجم:
r

r
r= = =

m

V

m
m V, V ,   ( / )kg m3 	چگالی = r

 ( )kg 	جرم = m

 ( )m3 	حجم = V

	فرمول	توان:
P

E

t

W

t
= =  

	رابطهء	بازده	برحسب	توان:
Ra

P

P
= ´

Â]»oi

Áj»n»

100  

گام اول:	کار	انجام	شده	توسط	دو	پمپ	را	به	دست	می	آوریم:

D = Þ = Þ = - ¾ ®¾¾¾¾
=-

K W W W Wt mg W mghmg
0 0 IÀïOµQ

¯IM  ¾M  »n  S¨oe
IÀïOµµQ = mgh  

r

r

= =

= = ´
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ = ´ ´

860 60

860 60

3 3

860 60 1
kg m V m

m V kg
W

/ ,
( )IÀïOµQ 00

2 1
´ -( )h h  

Þ = ´ ´ ´ - =W JIÀïOµQ 860 60 10 2700 2000 361200000( )  

گام دوم:	توان	خروجی	را	حساب	می	کنیم:
P

W

t
Â]»oi

IÀïOµQ
=  

با	توجه	به	مشابه	بودن	دو	پمپ	و	بازده	یکسان،	با	محاسبهء	نصف	کار	انجام	شده،	می	توان	توان	خروجی	هر	پمپ	را	به	دست	آورد:

P

W

t
P

t s

OµQ oÀ Â]»oi

IÀïOµQ

OµQ  oÀ  Â]»oi= ¾ ®¾¾¾¾ =
= =2

361

1 60min

2200000

2

60
3010000= W  

گام سوم: به	کمک	توان	خروجی	و	بازده،	توان	ورودی	را	به	دست	می	آوریم:

Ra
P

P
P

P

Ra
P= ´ Þ = ´ Þ = ´

Â]»oi

Áj»n»
Áj»n»

Â]»oi
Áj»n»100 100

3010000

28
1000 10750000

10 75

=

Þ =

W

WP / MÁj»n»
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

14000 خطوط لوله در نقاط مختلف  km سالانه نزدیک به 125 میلیارد لیتر مواد و فراورده های نفتی از طریق حدود
کشور توزیع می شود. این خطوط در طول مسیر خود از مراکز انتقال متعددی می گذرند تا توان لازم را برای ادامهء راه 
2050m از سطح دریای آزاد قرار دارد. در  به دست آورند. شکل زیر یکی از این مراکز را نشان می دهد که در ارتفاع
) توسط دو دستگاه پمپ  / )81 2 cm 32 اینچ 0/ 1 مواد نفتی از طریق لوله ای با قطر 00

3
/ m این مرکز، در هر ثانیه

2700m از سطح دریای آزاد فرستاده می شود. اگر بازده هر یک از پمپ های این مرکز حدود 28  )تلمبه( تا ارتفاع
) چه قدر است؟ )چگالی مواد  )hp ) و اسب بخار )MW درصد باشد، توان ورودی هر یک از آن ها برحسب مگاوات
)فیزیک‌)1(‌ـ‌تمرین‌شمارهء‌‌‌22کتاب‌درسی( 860 بگیرید.(‌ 3

kg / m نفتی را
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

اگر دمای جسمی برحسب کلوین 3 برابر شود، دمای آن برحسب درجهء سلسیوس 6 برابر خواهد شد. دمای اولیهء این 
جسم چند درجهء سلسیوس بوده است؟ 

192 )4  182 )3  132 )2  91 )1

3
ء پاسخ: 

رابطهء	تبدیل	یکای	سانتی	گراد	)درجهء	سلسیوس(	به	یکای	کلوین:
T = +q 273  

گام اول:	اطلاعات	مسئله	را	یادداشت	می	کنیم:
T T
2 1 2 1

3 6= =, q q  

از	اطلاعات	مربوط	به	دما	برحسب	کلوین	شروع	می	کنیم:

T T
T

2 1

273

2 1 2 1
3 273 3 273 273 3 3 273= ¾ ®¾¾¾ + = ´ + Þ + = + ´

= +q
q q q q( )  

گام دوم:	اطلاعات	مربوط	به	درجهء	سانتی	گراد	را	در	معادلهء	بالا	جای	گذاری	می	کنیم:
q q

q q q q2 16

1 1 1 1
6 273 3 3 273 3 2 273 182

=
¾ ®¾¾¾ + = + ´ Þ = ´ Þ =

C  
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

این دماسنج، دمای بدن  با عدد 50 نشان می دهد.  را   20 Cبا عدد 2 و دمای را   2 
Cیک دماسنج خاص، دمای

38 است، با چه عددی نشان می دهد؟  
C شخصی را که

98 )4  96 )3  38 )2  15 )1

4
ء پاسخ: 

	در	مقیاس	دمایی	x	متناظر	 x x
2 1
» در	تست	هایی	که	تغییرات	دما	در	دو	مقیاس	x	و	y	با	یکدیگر	تناسب	خطی	دارند	و	دماهای

	در	مقیاس	دمایی	y	هستند،	می	توان	نوشت: y y
2 1
» با	دماهای

x x

x x

y y

y y

-

-
=

-

-
1

2 1

1

2 1

 

گام اول:	اطلاعات	مقیاس	دمایی	سانتی	گراد	و	مقیاس	دمایی	دماسنج	را	می	نویسیم:

q q q
1 2

2 20 38= = =
  C C C, ,                       

38

20

2

ü
ý
þ

ì

í
ï

î
ï

         

y

50

2

ü
ý
þ

ì

í
ï

î
ï

 

y y y
1 2

2 50= = =, , ?  

گام دوم:	اطلاعات	را	در	فرمول	مقیاس	های	متناسب	جای	گذاری	می	کنیم:

q q

q q

-

-
=

-

-
Þ

-
-

=
-

-
Þ =

-1

2 1

1

2 1

2

38 2

20 2

2

50 2

36

18

2

48

y y

y y

y y
 

Þ - = ´ = Þ = + =y y2 2 48 96 96 2 98  
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

کدام یک از دماسنج های زیر، جزء دماسنج های معیار نیستند؟ 
پ( ترموکوپل ب( دماسنج گازی  الف( دماسنج مقاومت پلاتینی 

ث( تف سنج ت( دماسنج بیشینه ـ کمینه 
2(	»الف«	ـ	»ت« 	 1(	»ب«	ـ	»پ«	

4(	»پ«	ـ	»ت« 	 3(	»ب«	ـ	»ث«	

4
ء پاسخ: 

دماسنج	های	معیار	عبارت	اند	از:
1(	دماسنج	گازی

2(	دماسنج	مقاومت	پلاتینی
3(	تفَ	سنج	)پیرومتر(

با	بررسی	گزینه	ها	متوجه	می	شویم	که	از	5	دماسنج	داده	شده،	تنها	دو	مورد	)ترموکوپل	و	دماسنج	بیشینه	ـ	کمینه(	از	دماسنج	های	
معیار	نیستند	و	هر	سه	مورد	دیگر،	دماسنج	معیار	می	باشند؛	پس	جواب	گزینهء	)4(	یعنی	موارد	»پ«	و	»ت«	می	شود.
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

کدام مقایسه دربارهء مقدار کربن دی اکسید تولیدشده به ازای تولید یک کیلووات ساعت برق از منابع گوناگون انرژی 
درست است؟

	گاز	طبیعی > 	باد > 2(	گرمای	زمین زغال	سنگ	 > 	گاز	طبیعی > 1(	نفت	خام
	انرژی	خورشید > 	گاز	طبیعی > 4(	گرمای	زمین 	نفت	خام	 > 	انرژی	خورشید > 3(	باد

3
ء پاسخ: 

CO2	تولیدشده،	این‌جوریاس: مقایسهء
CO2	تولیدشده	به	ازای	تولید	برق	یکسان 	زغال	سنگ:	 > 	نفت	خام > 	گاز	طبیعی > 	انرژی	خورشید > 	گرمای	زمین > باد
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

کدام مورد، نادرست است؟
14	است،	اگر	هواکره	وجود	نداشت،	میانگین	 C 1(	با	فرض	این	که	میانگین	دمای	کرهء	زمین	در	حضور	هواکره،

	کاهش	می	یافت. 32 C دمای	کرهء	زمین
CO2	توانایی	بازتاب	آن	ها	را	به	سطح	زمین	دارند،	بلندتر	از	 2(	طول	موج	پرتوهای	خورشیدی	که	مولکول	های

طول	موج	پرتوهای	خورشیدی	است	که	توسط	زمین	جذب	می	شوند.
3(	بخش	عمدهء	پرتوهای	خورشیدی	که	به	سمت	زمین	می	آیند،	توسط	گازهای	گلخانه	ای	به	فضا	بازتابیده	می	شوند.

4(	زمین	بخش	قابل		توجهی	از	گرمای	جذب	شده	توسط	پرتوهای	خورشیدی	را	به	صورت	تابش	هایی	در	محدودهء	
103	نانومتر	از	دست	می	دهد. 105	ـ	 طول	موج

3
ء پاسخ: 

با	توجه	به	شکل	کتاب	درسی،	بخش	عمدهء	این	پرتوها	توسط	زمین	جذب	می	شوند.

 

بررسی	سایر	گزینه	ها:
	می	رسید،	یعنی	بدون	اثر	گلخانه	ای،	میانگین	دمای	 -18

C گزینهء	)1(:	اگر	هواکره	وجود	نداشت،	میانگین	دمای	کرهء	زمین	به
14	کاهش	می	یافت. 18 32- - =( ) C کرهء	زمین

CO2	توانایی	بازتاب	پرتوهای	خورشیدی	کم	انرژی	تر	با	طول	موج	بلندتر	را	دارند. گزینهء	)2(:	مولکول	های

	 	
103	نانومتر	است.	زمین	بخش	قابل		توجهی	از	گرمای	جذب	شده	توسط	 105	ـ	 گزینهء	)4(:	طول	موج	پرتوهای	فروسرخ	در	محدودهء

پرتوهای	خورشیدی	را	به	صورت	تابش	فروسرخ	از	دست	می	دهد.
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

درستی یا نادرستی مطالب زیر، به ترتیب کدام است؟
y.در واکنش تبدیل کلسیم اکسید به کلسیم کربنات، مواد شرکت کننده با دو حالت فیزیکی متفاوت نقش دارند 
y اگر در تولید یک پلاستیک، همهء هزینه های اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی در نظر گرفته شود، تولید آن در مسیر 

توسعهء پایدار است.
y.اتانول، برخلاف نشاسته و مانند روغن های گیاهی، در ساختار خود اکسیژن نیز دارد 
y.کربن دی اکسید را می توان به جای رها کردن در هواکره، در جاهای مناسب دفن کرد 
y شیمی سبز، شاخه ای از علم شیمی است که در پی طراحی فراورده ها و فرایندهایی است تا تولید و استفاده از مواد 

خطرناک را کاهش داده یا از بین ببرد.
1(	درست	ـ	نادرست	ـ	درست	ـ	نادرست	ـ	درست

2(	درست	ـ	درست	ـ	نادرست	ـ	درست	ـ	درست
3(	نادرست	ـ	نادرست	ـ	نادرست	ـ	درست	ـ	نادرست

4(	درست	ـ	نادرست	ـ	نادرست	ـ	درست	ـ	درست

 2 ء پاسخ: 
همهء	عبارت	ها	به	جز	عبارت	سوم،	درست	اند.

بررسی	عبارت	ها:
CO g CaO s CaCO s

2 3
( ) ( ) ( )+ ® عبارت	اول:	واکنش	انجام	شده	به	صورت	روبه	رو	است:	

	دارد. ( )g 	و	یک	ماده	حالت	فیزیکی	گاز ( )s در	این	واکنش،	دو	ماده	حالت	فیزیکی	جامد
عبارت	دوم:	طبق	تعریف	توسعهء	پایدار	باید	همهء	هزینه	های	اقتصادی،	اجتماعی	و	زیست	محیطی	آن	فراورده	در	نظر	گرفته	شود.

عبارت	سوم:	در	ساختار	اتانول،	نشاسته	و	روغن	های	گیاهی،	علاوه	بر	کربن	و	هیدروژن،	اکسیژن	نیز	وجود	دارد.
عبارت	چهارم:	از	مکان	های	مناسب	برای	دفن	کربن	دی	اکسید	در	زیر	زمین	به	سنگ	های	متخلخل،	میدان	های	گازی	و	چاه	های	

قدیمی	نفت	که	خالی	از	این	مواد	هستند،	می	توان	اشاره	کرد.
عبارت	پنجم:	کاملًا‌درسته!‌
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه ها متفاوت است؟
1(	روند	تأثیر	افزایش	مقدار	کربن	دی	اکسید	در	هواکره	بر	میانگین	سطح	آب	های	آزاد	و	مساحت	برف	در	نیمکرهء	

شمالی،	به	تقریب	مشابه	است.
1atm،	برای	توصیف	یک	گاز	مناسب	است. 2	مول	گاز	کربن	دی	اکسید	در	فشار 75/ 	)2

واکنش	 یک	 و	 بوده	 سوختن	 نوع	 از	 	،C H O s O g CO g H O g
57 110 6 2 2 2

( ) ( ) ( ) ( )+ ® + واکنش: 	)3
برگشت	پذیر	است.

CO2	واردشده	به	طبیعت	زیادتر	باشد،	طبیعت	زمان	بیشتری	برای	تعدیل	اثر	آن	نیاز	دارد. 4(	هر	چه

4
ء پاسخ: 

گزینهء	)4(	برخلاف	سایر	گزینه	ها	درست	است.
بررسی	گزینه	ها:

 گزینهء	)1(:	افزایش	کربن	دی	اکسید	باعث	افزایش	سطح	آب	های	آزاد	و	کاهش	مساحت	برف	در	نیمکرهء	شمالی	می	شود.

CO2	در	هواکره	 	مقدار Þ 	 	میانگین	جهانی	دمای	سطح	زمین	 	میانگین	جهانی	سطح	آب	های	آزاد	 مساحت	برف	در	نیمکرهء	شمالی	

 گزینهء	)2(:	برای	توصیف	یک	نمونه	گاز،	علاوه	بر	مقدار،	باید	دما	و	فشار	نیز	مشخص	باشد؛	در	این	توصیف	به	دمای	آن	اشاره	نشده	است!
 گزینهء	)3(:	واکنش	سوختن،	یک	واکنش	شیمیایی	برگشت	ناپذیر	است.	)فلش	آن	یک	طرفه	است.(

گزینهء	)4(:	هر	چه	مقدار	کربن	دی	اکسید	واردشده	به	طبیعت	بیشتر	باشد،	ردپای	ایجادشده	سنگین	تر	و	اثر	آن	ماندگارتر	خواهد	
 بود؛	زیرا	زمان	لازم	برای	تعدیل	این	اثر	به	وسیلهء	پدیده	های	طبیعی	طولانی	تر	است.	
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

شکل زیر یک نمونه گاز را درون سیلندری با پیستون متحرک در سه دمای متفاوت نشان می دهد. با توجه به آن 
کدام مورد نادرست است؟

1(	حجم	این	نمونه	گاز	با	دمای	آن	در	فشار	ثابت،	رابطهء	مستقیم	دارد.
	27 C 400K	از	چگالی	آن	در	دمای 2(	چگالی	این	گاز	در	دمای

کم	تر	است.
	،200K 3(	با	افزودن	مقدار	مشخصی	از	این	گاز	به	ظرف	با	دمای

حجم	و	چگالی	آن	در	این	دما	افزایش	می	یابد.
	افزایش	یابد،	 600K 4(	اگر	در	فشار	ثابت،	دمای	ظرف	دوم	به	

حجم	گاز	درون	ظرف	دو	برابر	خواهد	شد.

3
ء پاسخ: 

200K،	چون	دما	و	فشار	ثابت	در	نظر	گرفته	می	شود،	با	افزودن	مقداری	گاز،	جرم	و	حجم	گاز	به	یک	نسبت	افزایش	 در	دمای	

،	چگالی	ثابت	باقی	می	ماند. ( )Â²I«a
³o]

´\e
= می	یابند؛	بنابراین	طبق	رابطهء

بررسی	سایر	گزینه	ها:
گزینهء	)1(:	در	فشار	ثابت	میان	حجم	یک	گاز	با	دمای	آن،	رابطهء مستقیم	وجود	دارد.

با	توجه	به	فرمول	کلی	قانون	گازها	می	توان	نوشت:
:برای	مقدار	معینی	گاز	در	دمای	ثابت PV P V

1 1 2 2
= )حجم	گاز	با	فشار	آن	رابطهء	عکس	دارد	یا							

حاصل	ضرب	فشار	در	حجم	ثابت	است.(

:برای	مقدار	معینی	گاز	در	فشار	ثابت V
T

V

T

1

1

2

2

= )حجم	گاز	با	دمای	آن	)برحسب	کلوین(	رابطهء	مستقیم	دارد.(	

:	برای	مقدار	معینی	گاز PV
T

P V

T

1 1

1

2 2

2

= 	ثابت	است.(	 PV
T

)حاصل

:در	دما	و	فشار	ثابت V
n

V

n

1

1

2

2

= )حجم	گاز	با	تعداد	مول	آن	رابطهء	مستقیم	دارد.(	

PV

n T

P V

n T

1 1

1 1

2 2

2 2

=

27	است،	طبق	رابطهء	 273 300+ = K 	بیشتر	از	حجم	آن	در	دمای 400K گزینهء	)2(:	با	توجه	به	این	که	حجم	این	گاز	در	دمای

،	کم	تر	است. 300K 	نسبت	به	چگالی	آن	در	دمای 400K »چگالی	با	حجم	رابطهء	عکس	دارد«،	چگالی	آن	در	دمای Â²I«a ³o]

´\e
=

گزینهء	)4(:	در	فشار	ثابت	برای	مقدار	معینی	گاز،	حجم	گاز	با	دما	در	مقیاس	کلوین	رابطهء	مستقیم	دارد.	با	دو	برابر	شدن	دما	در	
مقیاس	کلوین،	حجم	نیز	دو	برابر	می	شود.
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

4 گرم فلز X با  8/ 1 برحسب لیتر کدام است و در این شرایط، atm 68 و فشار 25/

C حجم مولی گازها در دمای

جرم مولی 24 گرم بر مول در واکنش با آب در یک ظرف درباز، چند لیتر گاز هیدروژن آزاد می کند؟
X H O X OH H++ ®® ++2 2 2 2( )  

7 2/ 2(	32	ـ 	 	5 6/ 1(	28	ـ
6 4/ 4(	32	ـ 	 	7 2/ 3(	28	ـ	

1
ء پاسخ: 

:STP محاسبهء حجم مولی گازها در شرایط غیر

برای	محاسبهء	حجم	مولی	گازها	در	دما	و	فشاری	غیر	از	شرایط	STP،	کافی	است	شرایط	جدید	را	با	شرایط	STP	مقایسه	و	از	رابطهء	
	را	حساب	کنیم: V2 PVمقابل	استفاده	کرده	و

T

P V

T
P atm V L T K

STP

1 1

1

2 2

2

1 1 1
1 22 4 273

 
= = = =( , / , )

ôÄHo{ kÄk] ôÄHo{{

	

با	توجه	به	رابطهء	قانون	گازها،	حجم	مولی	گاز	را	حساب	می	کنیم:

PV

T

P V

T

V
V1 1

1

2 2

2

2

341 25

2

1 22 4

273

1

273 68 25
28

� �
� �� ��

= Þ
´

=
´

+

Þ =
/

/

( / )

LL

STPôÄHo{ kÄk] ôÄHo{

	

X H O X OH H+ ® +2 2 2 2( ) معادلهء	موازنه	شدهء	واکنش	این‌جوریاس:	
	را	به		دست	می	آوریم: H2 با	توجه	به	جرم	فلز	X	مصرف	شده،	حجم	گاز

استفاده از کسر تبدیل:
4 8

1

24

1

1

28

1
5 6

2 2

2
2

/ /g X
molX

g

mol H

mol X

L H

mol H
L H´ ´ ´ = 	

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

´\e

KÄoò Â²¼¶ ´\e´

=

´

Þ

X H

� ��� ��� � ��� ���

2

4 8

2

0 2

/

/

44 28
5 6

2
= Þ =
x

x L H/ استفاده از کسر تناسب:	
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

کدام موارد درست است؟
الف( در دما و فشار یکسان، حجم یک مول از گازهای گوناگون با هم یکسان و برابر 22400 میلی لیتر است.

ب( به واکنش آرام مواد با اکسیژن که با تولید انرژی همراه است، واکنش اکسایش می گویند.
پ( کلسیم اکسید یک ترکیب یونی بوده و برخلاف گوگرد تری اکسید، یک اکسید بازی به شمار می رود.

ت( در دمای اتاق، مخلوطی از گاز های هیدروژن و نیتروژن در حضور کاتالیزگر یا جرقه، در یک واکنش سریع و شدید 
منفجر می شود.

2(	ب	ـ	پ 	 1(	الف	ـ	پ	
4(	ب	ـ	ت 	 3(	الف	ـ	ت	

2
ء پاسخ: 

عبارت	های	»ب«	و	»پ«	درست	اند.
بررسی	عبارت	ها:

1atm(،	برابر	22400	میلی	لیتر	است،	نه	در	هر	دما	و	فشاری! 0	و	فشار C الف(	حجم	مولی	گازها	در	شرایط	STP	)دمای
ب(	کاملًا‌درسته!

پ(	کاملًا‌درسته!‌ببینین:

گوگرد تری اکسیدکلسیم اکسید
CaOSO3فرمول

اکسید نافلزیاکسید فلزینوع اکسید )فلزی / نافلزی(
اکسید اسیدیاکسید بازینوع اکسید )اسیدی/ بازی(

مولکولییونینوع ترکیب
pH در محلول آن سرخآبیرنگ کاغذ

،	حتی	در	حضور	کاتالیزگر	یا	جرقه،	 ( )H2 ت(	به	دلیل	واکنش	پذیری	ناچیز	گاز	نیتروژن،	در	دمای	اتاق،	در	مخلوطی	از	آن	با	گاز	هیدروژن
واکنشی	انجام	نمی	شود!
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

پتاسیم کلرات، مطابق معادلهء زیر تجزیه می شود. در این واکنش، نسبت جرم گاز تولید شده به جرم واکنش دهندهء مصرفی 
( , / , : )O Cl K g mol== == == ××

--
16 35 5 39

1 کدام است؟
KClO s KCl s O g3 2( ) ( ) ( )

DD¾¾ ®®¾¾ ++ )معادله موازنه شود.(         

0 39/ 	)4 	0 26/ 	)3 	0 13/ 	)2 	0 065/ 	)1

 4 ء پاسخ: 
اول،	معادلهء	واکنش	را	موازنه	می	کنیم:

2 2 3
3 2

KClO s KCl s O g( ) ( ) ( )D¾ ®¾ + 	

این	نسبت	با	نسبت	ضرایب	استوکیومتری	مواد	
در	معادلهء	موازنه	شده	برابر	است.

³o] Ï¼¶ Â²¼¶ ³o]
³o]

³o]

Ï¼¶

Ï¼¶

Â²¼¶ ³o]
= ´ Þ = ´

O

KClO

O

KClO

O

KCl

2

3

2

3

2

OO
3

Â²¼¶ ³o]
 

Þ = ´ =

O

KClO

2

3

3

2

32

122 5

96

245
0 39

³o]

³o] /
/  
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

کدام مورد، جملهء زیر را از نظر علمی به درستی کامل می کند؟
»گازها، .............. مایع ها و جامدها .............. .«

1(	مانند	ـ	به	شکل	ظرف	محتوی	آن	در	می	آیند
2(	برخلاف	ـ	شکل	و	حجم	معینی	ندارند

3(	مانند	ـ	با	اثر	افزایش	فشار،	حجم	آن	ها	کاهش	می	یابد
4(	برخلاف	ـ	همهء	فضای	ظرف	را	اشغال	می	کنند

4
ء پاسخ: 

مقایسهء	مواد	جامد،	مایع	و	گاز:
تراکم پذیرتابع شکل ظرفحجم معینشکل معینحالت
( )s نیستنیستداردداردجامد

( )l نیستاستداردنداردمایع

( )g استاستنداردنداردگاز

حجم	گازها	تابع	حجم	ظرفی	است	که	در	آن	قرار	دارند	و	همهء	فضای	ظرف	را	اشغال	می	کنند.	حواستون‌باشه	که	مواد	مایع	با	این	که	
به	شکل	ظرف	محتوی	آن	درمی	آیند،	اما	مقدار	مشخصی	از	آن	همهء	فضای	ظرف	را	اشغال	نمی‌کنه!

بررسی	سایر	گزینه	ها:
گزینهء	)1(:	جامدها	به	شکل	ظرف	محتوی	آن	در	نمی	آیند.

گزینهء	)2(:	مایع	ها	نیز	شکل	معینی	ندارند.
گزینهء	)3(:	این	عبارت	فقط	دربارهء	گازها	درست	است.
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

نسبت چگالی گاز X به گاز اکسیژن در شرایط STP، با نسبت شمار پیوندها به جفت الکترون های ناپیوندی در مولکول 
( )O g mol== ××

--
16

1 3 گرم از گاز X در شرایط STP برحسب لیتر کدام است؟ 2/ اوزون، یکسان است. حجم

4 48/ 	)4 	2 24/ 	)3 	1 12/ 	)2 	0 56/ 	)1

4
ء پاسخ: 

	را	رسم	می	کنیم: ( )O3 گام اول:	ساختار	لوویس	اوزون
	 ® = =

IÀkº¼ÃQ  nIµ{

Ákº¼ÃQIº ÁIÀ ·»oT§²H Sÿ] nIµ{

3

6

1

2
	

	گام دوم:	
در	دما	و	فشار	ثابت،	نسبت	چگالی	دو	گاز	با	نسبت	جرم	مولی	آن	ها	برابر	است:

	در	دما	و	فشار	یکسان : A
B

A

B

pI¬ Â²I«a

pI¬ Â²I«a

pI¬ Â²¼¶ ³o]

pI¬ Â²¼¶ ³o]
= 	

حالا	با	توجه	به	رابطهء	نسبت	چگالی	و	جرم	مولی	گازها،	جرم	مولی	گاز	X	را	حساب	می	کنیم:
X

O

X

O

XpI¬ Â²I«a

pI¬ Â²I«a

pI¬ Â²I«a

pI¬ Â²I«a

pI¬ Â²¼¶ ³

2 2

1

2
= Þ =

oo]

pI¬ Â²¼¶ ³o]

pI¬ Â²¼¶ ³o]

O

X

2
32

1

2
Þ = 	

Þ = = ×
-X g molpI¬ Â²¼¶ ³o]

32

2
16

1 	
	گرم	از	گاز	X	را	در	شرایط	STP	حساب	می	کنیم: 3 2/ گام سوم:	در	نهایت،	حجم

استفاده از کسر تبدیل:
3 2

1

16

22 4

1
4 48/

/
/g X

mol X

g X

L X

mol X
L X´ ´ = 	

استفاده از کسر تناسب:
³o]

Â²¼¶ ³o]

´\e

Â²¼¶ ´\e
= Þ = Þ =

3 2

16 22 4
4 48

/

/
/

x
x L X 	
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

کدام مورد، نادرست است؟
1(	فسفر	تری	کلرید	یک	مادهء	تجاری	مهم	است	که	در	تهیهء	حشره	کش	ها	کاربرد	فراوانی	دارد.

تغییر	 ایجاد	 عامل	 اکسیژن،	 گاز	 که	 محیط	هایی	 در	 و	 است	 نجیب	 گاز	های	 از	 یکی	 هواکره،	 گاز	 فراوان	ترین	 	)2
شیمیایی	است	به	جای	اکسیژن	از	این	گاز	استفاده	می	کنند.

3(	آمونیاک	یکی	از	کودهای	شیمیایی	نیتروژن	دار	است	که	به		طور	مستقیم	به	خاک	تزریق	می	شود.
می	پردازد،	 واکنش	 فراورده	های	 و	 واکنش	دهنده	ها	 میان	 کمّی	 ارتباط	 به	 که	 شیمی	 دانش	 از	 بخشی	 به	 	)4

استوکیومتری	واکنش	می	گویند.

2
ء پاسخ: 

	است	که	به	جوّ	بی	اثر	شهرت	دارد.	حواستون‌باشه	که	این	گاز	یک	گاز	نجیب	نیست! ( )N2 فراوان	ترین	گاز	هواکره،	نیتروژن
بررسی	سایر	گزینه	ها:

	در	تهیهء	حشره	کش	استفاده	می	شود. ( )PCl3 گزینهء	)1(:	از	فسفر	تری	کلرید
	برای	تأمین	نیتروژن	مورد	نیاز	گیاهان،	به	طور	مستقیم	به	خاک	اضافه	می	شود. ( )NH3 گزینهء	)3(:	آمونیاک

گزینهء	)4(:	کاملًا‌درسته!‌تعریف‌استوکیومتریه!
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

24 است. اگر   08 10
23

/ ´ He، به جرم 92 گرم، شمار اتم های نیتروژن برابر با N2 و ،CH4 در مخلوطی از سه گاز
در دمای اتاق به این مخلوط مقدار کافی گاز اکسیژن اضافه شود، پس از واکنش کامل با متان، 27 گرم آب تشکیل 

( , , , : )O N C H g mol== == == == ××
--

16 14 12 1
1 می شود. جرم گاز هلیم در مخلوط اولیه چند گرم است؟

21 )4  12 )3  28 )2  24 )1

1
ء پاسخ: 

گام اول:	ابتدا	جرم	گاز	نیتروژن	در	مخلوط	را	حساب	می	کنیم:
استفاده از کسر تبدیل:

 24 08 10
1

6 02 10

1

2

28

1

23

23

2 2

2

/

/

´ ´

´

´ ´atomN
mol N

atom

mol N

mol N

g N

mol N
== 56

2
g N  

N N2 2~ استفاده از کسر تناسب: 

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

½nl jHk÷U

KÄoò´
=

´ ´

Þ =
´
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2
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23
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/

/x

66 02 10
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23

2

/ ´

Þ =x g N  

CH4	واکنش	می	دهد. He	با	گاز	اکسیژن	واکنش	نمی	دهد	و	فقط	 	و	 N2 در	دمای	اتاق	
CH4	را	به	دست	می	آوریم: CH4	با	اکسیژن	را	نوشته	و	جرم	گاز گام دوم:	معادلهء	موازنه	شدهء	واکنش

CH g O g CO g H O g
4 2 2 2

2 2( ) ( ) ( ) ( )+ ® +  

استفاده از کسر تبدیل:

27
1

18

1

2

16

1
12

2
2

2

4

2

4

4
4

g H O
mol H O

g H O

mol CH

mol H O

g CH

mol CH
g CH´ ´ ´ =  

استفاده از کسر تناسب:
³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´

= Þ

´´

H O CH
2 4

27

2
� ��� ��� � ��� ���

118 16
12

4
= Þ =
x

x g CH  

گام سوم:	در	نهایت	با	توجه	به	جرم	مخلوط،	جرم	گاز	He	را	به	دست	می	آوریم:
ó¼±h¶ ³o] ³o] ³o] ³o] ³o] ³o]= + + Þ = + + Þ =CH N He He He g

4 2
92 12 56 24  
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

کدام موارد درست است؟
الف( فصل بهار در نیمکرهء شمالی زمین، نسبت به 50 سال گذشته در حدود یک هفته زودتر آغاز می شود.

1 مولکول هیدروژن یکسان است. 204 10
23

/ ´́ 0 مول گاز نیتروژن با حجم 2/ ب( در شرایط STP، حجم
پ( بزرگ ترین چالش هابر، یافتن شرایط بهینه برای تهیهء گاز هیدروژن جهت واکنش با گاز نیتروژن و تهیهء آمونیاک بود.

ت( ساختار لوویس مولکول های نیتروژن، کربن مونوکسید و اکسیژن با هم مشابه است.
2(	ب	ـ	ت 	 1(	الف	ـ	پ	
4(	پ	ـ	ت 	 3(	الف	ـ	ب	

3
ء پاسخ: 

عبارت	های	»الف«	و	»ب«	درست	اند.
بررسی	عبارت	ها:

الف(	به	دلیل	گرمایش	زمین	در	اثر	افزایش	غلظت	گازهای	گلخانه	ای	مانند	کربن		دی	اکسید،	فصل	بهار	در	نیکرهء	شمالی	زمین،	
نسبت	به	50	سال	گذشته	در	حدود	یک	هفته	زودتر	آغاز	می	شود.

ب(	شمار	مول	های	گاز	هیدروژن	را	حساب	می	کنیم:

1 204 10
1

6 02 10

0 2
23

2
2

23

2

2
/

/

/´ ´

´

=Ï¼§²¼¶
Ï¼§²¼¶

H
mol H

H

mol H 	

	0 2/ 	با	حجم N2 0	مول	گاز 2/ در	شرایط	یکسان	دما	و	فشار،	مول	های	برابر	از	گازهای	گوناگون،	حجم	یکسانی	دارند؛	بنابراین	حجم
STP،	یکسان	است. 	در	شرایط	 H2 مول	گاز

	بود:	 H2 	با N2 پ(	بزرگ	ترین	چالش	آقای	هابر،	یافتن	شرایط	بهینه	برای	انجام	واکنش

N g H g NH g
2 2 3

3 2( ) ( ) ( )+ ¾ ®¾¾¾¾
¾¹Ã¿M ôÄHo{ 	

ت(	ببینین:
( )N2 ·r»oTÃº Ï¼§²¼¶: 	 	

( )CO kÃv¨¼º¼¶ ¸Mo¨ Ï¼§²¼¶: 	 	

( )O2 ·sÃv¨H Ï¼§²¼¶: 	 		
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

اصطلاح لایهء اوزون به منطقهء مشخصی از ............... گفته می شود که مولکول های اوزون در آن، مانع ورود ................ تابش 
فرابنفش خورشید به سطح زمین می شوند.

2(	استراتوسفر	ـ	بخش	عمده	ای	از 	 1(	تروپوسفر	ـ	همهء	
4(	استراتوسفر	ـ	همهء 3(	تروپوسفر	ـ	بخش	عمده	ای	از	

2
ء پاسخ: 

لایهء	اوزون	در	واقع	بخشی	از	لایهء	دوم	هواکره،	یعنی	استراتوسفر	است.
مولکول	های	اوزون	در	لایهء	تروپوسفر	مانع	ورود	بخش	عمده	ای	از	تابش	فرابنفش	خورشید	به	سطح	زمین	شده	که	باعث	می	شود	

موجودات	زنده	از	آثار	زیانبار	این	تابش	ها	در	امان	بمانند.
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

Cl خالص حرارت داده می شود تا به طور کامل مطابق معادلهء )I( تجزیه شود.  O2 7 0 مول 6/ در یک ظرف در بسته، به
N2 به ظرف وارد شود و طبق واکنش )II( به طور کامل به  1 مول گاز 4/ اگر در همین ظرف و پس از پایان واکنش،
فراورده های واکنش تبدیل شود، به تقریب چند درصد از مول های گازی درون ظرف را مولکول های دو اتمی تشکیل 

می دهند؟ )واکنش ها برگشت ناپذیر فرض شود و واکنش دیگری نیز انجام نمی شود.(
I( 2 2 72 7 2 2Cl O l Cl g O g( ) ( ) ( )®® ++  

II( 2 3 2 22 2 2N g O g NO g NO g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++  

 74 5/  )4   58 8/  )3  41 1/  )2  23 2/  )1

3
ء پاسخ: 

2 2 7
2 7 2 2

Cl O Cl O® +  

2 3 2 2
2 2 2
N O NO NO+ ® +  

گام اول:	مول	فراورده	های	گازی	در	واکنش	اول	را	حساب	می	کنیم:

0 6
7

2
2 1

2 7

2

2 7

2
/ /mol Cl O

mol O

mol Cl O
mol O× =  

0 6
2

2
0 6

2 7

2

2 7

2
/ /mol Cl O

mol Cl

mol Cl O
mol Cl× =  

Cl2	دست	نخورده	 	با	آن	واکنش	می	دهد	و	مولکول O2 	به	ظرف	واکنش،	تنها	مولکول N2 1	مول	گاز 4/ گام دوم:	پس	از	وارد	کردن
	مصرف	شده	و	تبدیل	به	فراورده	های	گازی	می	شود: N2 در	ظرف	باقی	می	ماند؛	بنابراین	تمام	گاز

1 4
2

2
1 4

2

2

/ /mol N
mol NO

mol N
mol NO× =  

1 4
2

2
1 4

2

2

2

2
/ /mol N

mol NO

mol N
mol NO× =  

Cl2	در	ظرف	حضور	دارند؛	بنابراین	نسبت	خواسته	شده	را	حساب	می	کنیم: NO2	و 	،NO گام سوم:	در	پایان	واکنش،	گازهای

( , )Cl NO2 درصد	مول	های	گازی	دو	اتمی = +

+ +
× =

+

+ +
×

Cl NO

Cl NO NO

2

2 2

100
0 6 1 4

0 6 1 4 1 4
10

Ï¼¶ Ï¼¶

Ï¼¶ Ï¼¶ Ï¼¶

/ /

/ / /
00  

= × =
2

3 4
100 58 8

/
/%  

SO به طور کامل تجزیه می شود. اگر در همین ظرف و پس از پایان واکنش،  Cl2 2 0 مول گاز 5/ در یک ظرف دربسته،
O2 وارد شده و 50 درصد آن ها به فراورده تبدیل شوند، چند درصد از  CO و 0 مول گازهای 4/ 0 و 8/ به ترتیب
SO2 تشکیل می دهد؟ )واکنش ها برگشت ناپذیر در نظر گرفته شود، واکنش دیگری  مول های گازی درون ظرف را
)سؤال‌‌76کنکور‌تجربی‌‌1403ـ‌نوبت‌اول( انجام نمی شود.( 
SO Cl g SO g Cl g2 2 2 2( ) ( ) ( )®® ++  

2 22 2CO g O g CO g( ) ( ) ( )++ ®®  

37 5/  )4  50 )3  25 )2  12 5/  )1 
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

کدام مورد، درست است؟
1(	واکنش	تبدیل	اوزون	به	اکسیژن	در	لایهء	دوم	هواکره،	برگشت	ناپذیر	است.

2(	در	هر	مرحله	از	واکنش	های	تشکیل	اوزون	در	تروپوسفر،	مولکول	اکسیژن	به	عنوان	واکنش	دهنده	حضور	دارد.
3(	یکسان	بودن	نوع	اتم	های	سازندهء	دو	مولکول،	سبب	یکسان	شدن	خواص	و	رفتار	آن	ها	می	شود.

4(	تشکیل	اوزون	در	لایهء	اول	هواکره،	عملکرد	مفیدی	در	برابر	تابش	های	پر	انرژی	دارد.

2
ء پاسخ: 

	در	هر	سه	واکنش	مربوط	به	تولید	اوزون	تروپوسفری،	جزء	واکنش	دهنده	ها	است: ( )O2 گاز	اکسیژن
1 2

2 2
) N O NO+ ® 	

2 2 22 2) NO O NO+ ® 	

	 3
2 2 3

) NO O NO O+ ® + 	 	
بررسی	سایر	گزینه	ها:

گزینهء	)1(:	واکنش	تبدیل	اوزون	به	اکسیژن	در	لایهء	دوم	هواکره	)استراتوسفر(،	برگشت	پذیر	است.
	از	یک	نوع	اتم	ساخته	شده	اند،	اما	خواص	و	رفتار	آن	ها	متفاوت	است.	ساختار	هر	ماده	)نه	لزوماً	نوع	 O3 	و O2 گزینهء	)3(:	مثلاً

اتم	های	سازندهء	آن(	تعیین	کنندهء	خواص	و	رفتار	آن	است.
گزینهء	)4(:	نادرسته.
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

0 مول فلز آلومینیم، چند لیتر گاز در شرایط STP تولید می شود؟ 4/ با توجه به واکنش زیر، به ازای مصرف 
Al s NH ClO s Al O s AlCl s H O l N g( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++ ++4 4 2 3 3 2 2 )معادله موازنه شود.(  

26 88/ 	)2 	 	8 96/ 	)1
2 688/ 	)4 	 	0 896/ 	)3

4
ء پاسخ: 

ابتدا	معادلهء	واکنش	را	موازنه	می	کنیم:
10 6 4 2 12 3

4 4 2 3 3 2 2
Al s NH ClO s Al O s AlCl s H O l N g( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ ® + + + 	

	است؛	پس	داریم: ( )N2 تنها	گاز	موجود	در	فراورده	ها،	گاز	نیتروژن
استفاده از کسر تبدیل:

0 4
3

10

22 4

1
2 688

2 2

2
2

/
/

/mol Al
mol N

mol Al

L N

mol N
L N´ ´ = 	

استفاده از کسر تناسب:
Ï¼¶

KÄoò

´\e

KÄoò Â²¼¶ ´\e

Al N

x
x

� � ��� ���

=
´

Þ =

´

Þ =
´ ´

2

0 4

10 3 22 4

4 3 2/

/

224

1000
2 688

2
= / L N 	

)شیمی‌)1(‌ـ‌سؤال‌‌6صفحهء‌‌83کتاب‌درسی( واکنش آلومینیم با نمکی از آمونیوم به صورت زیر انجام می شود. 
Al s NH ClO s Al O s AlCl s H O l N g( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++ ++4 4 2 3 3 2 2 )واکنش شیمیایی، موازنه نشده است.(

2 کیلوگرم فلز آلومینیم چند لیتر گاز در STP تولید می شود؟ 16/ الف( با مصرف
ب( نسبت جرمی آلومینیم کلرید به آلومینیم اکسید تولیدشده را حساب کنید.
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

کدام مورد، درست است؟
1(	پلاستیک	های	سبز،	مولکول	های	کوچکی	هستند	و	به	همین	دلیل	به	

راحتی	در	طبیعت	تجزیه	می	شوند.
از مناسب	تر	 	 ( )II نمونهء خودرو،	 تایر	 باد	 تنظیم	 و	 پر	کردن	 برای	 	)2	

	است. ( )I نمونهء
	به	عنوان	سوخت	سبز	به	جای	سوخت	های	فسیلی	استفاده	می	شود. ( )C H OH

2 5
3(	در	برخی	از	کشورها	از	اتانول

	لیتر	گاز	اکسیژن	در	شرایط	STP	مصرف	می	شود. 6 72/ 	، ( )C H OH
2 5

0	مول	اتانول	 2/ 4(	در	واکنش	سوختن	کامل	

3
ء پاسخ: 

	یک	سوخت	سبز	است؛	استفاده	از	این	سوخت	در	مقایسه	با	سوخت	های	فسیلی،	میزان	آلاینده	هایی	را	که	 ( )C H OH
2 5

اتانول
به	هواکره	وارد	می	شوند،	کاهش	می	دهد.

بررسی	سایر	گزینه	ها:
گزینهء	)1(:	پلاستیک	های	سبز،	نوعی	پلیمر	و	درشت	مولکول	هستند.	)در‌علوم‌نهم‌با‌درشت‌مولکول‌ها‌و‌پلیمرها‌آشنا‌شدین!‌در‌یازدهم‌

باز‌می‌خونید!(
	است،	زیرا	درصد	اکسیژن	در	آن	کم	تر	است	و	هم	چنین	آب	در	آن	وجود	ندارد	و	رینگ	ها	 ( )II 	مناسب	تر	از ( )I گزینهء	)2(:	نمونهء

از	خوردگی	محافظت	می	شوند	)برای	پر	کردن	و	تنظیم	باد	تایر	خودرو،	امروزه	به	جای	هوا،	از	گاز	نیتروژن	استفاده	می	شود.(
	را	نوشته	و	سپس	موازنه	می	کنیم: ( )C H OH

2 5
گزینهء	)4(:	معادلهء	واکنش	کامل	سوختن	اتانول

C H OH O CO H O
2 5 2 2 2

3 2 3+ ® + 	

استفاده از کسر تبدیل:
0 2

3

1

22 4

1
13 44

2 5
2

2 5

2

2
2

/
/

/mol C H OH
mol O

mol C H OH

L O

mol O
L O´ ´ = 	

استفاده از کسر تناسب:
Ï¼¶

KÄoò

´\e

KÄoò Â²¼¶ ´\e

C H OH O

x
x

2 5
2

0 2

1 3 22 4
13

� � ��� ���

=
´

Þ =

´

Þ =
/

/
// 44

2
L O 	

)I(                                )II(
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

کدام موارد از مقایسه های انجام شده دربارهء آلوتروپ های اکسیژن، درست است؟
< اوزون الف( واکنش پذیری: اکسیژن

> اکسیژن ب( نسبت شمار الکترون های ناپیوندی به شمار الکترون های پیوندی:  اوزون
> اکسیژن پ( درصد حجمی در استراتوسفر: اوزون

< اوزون 22 لیتر )در شرایط STP(: اکسیژن 4/ ت( شمار اتم ها در
4(	پ	ـ	ت 3(	ب	ـ	پ	 2(	الف	ـ	ت	 1(	الف	ـ	ب	

2
ء پاسخ: 

عبارت	های	»الف«	و	»ت«	درست	اند.
آلوتروپ های اکسیژن:

O2O3آلوتروپ

 )خمیده یا Vشکل(ساختار لوویس

183-  )کم تر(نقطهء جوش
C)112- )بیشتر

C

آسان ترسخت ترمایع شدن
آبی پررنگآبی کم رنگرنگ در حالت مایع

بیشتر )گندزدا(کم ترواکنش پذیری
کم تربیشترپایداری
قطبیناقطبیقطبیت

بیشترکم ترانحلال پذیری در آب

بررسی	عبارت	ها:
الف(	واکنش	پذیری	اوزون	از	اکسیژن	بیشتر	است.

،	نسبت	شمار	جفت	الکترون	های	ناپیوندی	به	پیوندی،	برابر	2	است: O3 	و	 O2 ب(	در	هر	دو	مولکول	

		 Þ = =
Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²HïSÿ] nIµ{

Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²HïSÿ] nIµ{

4

2
2 	

		 Þ = =
Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²H ïSÿ] nIµ{

Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²HïSÿ] nIµ{

6

3
2 	 	

	است.	حتی	در	روزهای	آلوده	نیز	درصد	حجمی	گاز	اوزون	بیشتر	از	گاز	 پ(	درصد	حجمی	گاز	اکسیژن	در	هواکره	به	تقریب%21
اکسیژن	نخواهد	شد.	)مقدار	اوزون	در	هواکره	ناچیز	است.(

	مولکول	است،	اما	با	توجه	به	فرمول	گازها،	تعداد	اتم	های	 6 02 10
23/ ´ 22	لیتر	از	گازها	شامل	1	مول	یا 4/ 	،STP	شرایط	در	ت(

آن	می	تواند	متفاوت	باشد؛	بنابراین:
22 4 1 6 02 10 2 6 02 10

2 2

23 23
/ / /L O mol O= = ´ = ´ ´Ï¼§²¼¶ ´UH 	

22 4 1 6 02 10 3 6 02 10
3 3

23 23/ / /L O mol O= = ´ = ´ ´Ï¼§²¼¶ ´UH 	
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

6 گرم متان یک بار به صورت کامل و بار دیگر به صورت ناقص، مطابق واکنش های زیر سوزانده شده است.  4/ مقدار
این دو واکنش  تولیدشده در  لیتر و مجموع جرم آب  STP برحسب  تفاوت حجم گاز اکسیژن مصرفی در شرایط 

برحسب گرم، به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

)H O C g mol== == == ××
--

1 16 12
1

, , : )معادلهء واکنش ها موازنه شود،  
I CH g O g CO g H O g

II CH g O g CO g H O g

) ( ) ( ) ( ) ( )

) ( ) ( ) ( ) ( )

4 2 2 2

4 2 2

++ ®® ++

++ ®® ++
 

28 8/ 	، 8 96/ 	)2 	 	28 8/ 	،4 48/ 	)1
43 2/ 	، 8 96/ 	)4 	 	21 6/ 	،4 48/ 	)3

1
ء پاسخ: 

گام اول:	ابتدا	هر	دو	واکنش	را	موازنه	می	کنیم:
I CH g O g CO g H O g) ( ) ( ) ( ) ( )

4 2 2 2
2 2+ ® + 	

II CH g O g CO g H O g) ( ) ( ) ( ) ( )2 3 2 4
4 2 2

+ ® + 	
	مصرفی	را	در	هر	دو	واکنش	حساب‌می‌کنیم: ( )O2 گام دوم:	حجم	گاز	اکسیژن

( )I O	در	واکنش	 g CH
mol CH

g CH

mol O

mol CH

L O

mol O2 4

4

4

2

4

2

2

6 4
1

16

2

1

22 4

1
17´\e : /

/
´ ´ ´ = // 92

2
L O 	

( )II O	در	واکنش g CH
mol CH

g CH

mol O

mol CH

L O

mol O2 4

4

4

2

4

2

2

6 4
1

16

3

2

22 4

1
13´\e : /

/
´ ´ ´ = // 44

2
L O 	

( )II 	و	 ( )I 	در	واکنش	های O2 	تفاوت	حجم = - =17 92 13 44 4 48/ / / L 	
	است؛	 4 3 1- = با	 CH4،	برابر	 با	توجه	به	معادلهء	واکنش	ها،	تفاوت	تعداد	مول	اکسیژن	مصرف	شده	به	ازای	سوختن	2	مول
2 1

4 2
CH O® بنابراین	خواهیم	داشت:	

³o]

KÄoò Â²¼¶ ´\e

´\e

KÄoò Â²¼¶ ´\e´
=

´
Þ

´

CH O4 2

6 4

2 1
� ��� ��� � ��� ���

/

66 1 22 4
4 48

2
=

´
Þ =

x
x L O

/
/ 	

پس	تا	این	جا	گزینه	های	)2(	و	)4(	رد	می	شوند!	حالا‌بریم‌سراغ‌قسمت‌دوم‌سؤال:
گام سوم:	جرم	آب	تولیدشده	در	هر	دو	واکنش	را	حساب	می	کنیم:

( )I 	در	واکنش g H O g CH
mol CH

g CH

mol H O

mol CH

g H O

mol H O2 4

4

4

2

4

2

2

6 4
1

16

2

1

18

1
14: / × × × = // 4

2
g H O 	

( )II 	در	واکنش g H O g CH
mol CH

g CH

mol H O

mol CH

g H O

mol H O2 4

4

4

2

4

2

2

6 4
1

16

4

2

18

1
14: / × × × = // 4

2
g H O 	

( )II 	و	 ( )I H	تولیدشده		در	واکنش	های O2 	مجموع	جرم = + =14 4 14 4 28 8/ / / g 	

با	توجه	به	این	که	در	سوختن	کامل	و	ناقص	مقدار	مشخصی	از	یک	هیدروکربن،	مول	و	جرم	آب	تولیدشده	یکسان	است،	نیاز	نیست	جرم	
آب	تولیدشده	در	هر	دو	واکنش	را	حساب	کنیم!	پس‌کافیه	جرم	آب	تولیدشده	در	یکی	از	آن	ها	را	حساب	کرده	و	سپس	دو	برابر	کنیم:
1 2

4 2
CH H O® 	

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´
=

´
Þ

CH H O4 2

6 4

1
� ��� ��� � ��� ���

/

66 2 18
14 4

2
=

´
Þ =

x
x g H O/ 	

( )II 	و	 ( )I H	تولیدشده	در	واکنش	های O2 	مجموع	جرم = ´ =14 4 2 28 8/ / g 	
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

چند مورد از روابط زیر الزاماً تابع است؟ 
y.رابطه ای که به هر ضلع یک مربع، محیط آن را نسبت می دهد 
y.رابطه ای که به هر دانش آموز، دوستان او را نسبت می دهد 
y.رابطه ای که به هر عدد نامنفی، ریشهء دوم آن را نسبت می دهد 

3 )4  2 )3  1 )2 1(	صفر	

2
ء پاسخ: 

تعریف	تابع	رو	یادت	بیار،	به	ازای	هر	ورودی،	باید	دقیقاً	یک	خروجی	داشته	باشه،	گزینه	ها	رو	با	این	تعریف	چک	کن.

هر	تابع	از	مجموعهء	A	به	مجموعهء	B،	رابطه	ای	از	مجموعهء	A	به	مجموعهء	B	است	که	به	هر	عضو	A	دقیقاً	یک	عضو	از	B	را	نسبت	می	دهد.
رابطه	ای	»اولی«	را	به	»دومی«	نسبت	می	دهد،	رابطه	ای	است	که	مؤلفه	های	اول	از	بین	»اولی«	و	مؤلفه	های	دوم	از	بین	»دومی«	

انتخاب	می	شود.	حالا	زمانی	این	رابطه	تابع	است	که	مطمئن	باشیم	هر	عضو	»اولی«	نهایتاً	به	یک	عضو	»دومی«	وصل	می	شود.
	محیط	مربع	به	ازای	هر	ضلع	مقداری	یکتا	و	مشخص	است؛	پس	این	رابطه،	تابع	است.

	هر	دانش	آموز،	ممکن	است	دوستان	متفاوتی	داشته	باشد؛	پس	این	رابطه،	الزاماً	تابع	نیست.
	است؛	پس	این	رابطه،	تابع	نیست. ± x 	ریشهء	دوم	هر	عدد	نامنفی	مانند	x،	به	صورت

بنابراین	تنها	یک	مورد	از	روابط	داده	شده،	تابع	است.

)ریاضی‌)1(‌ـ‌تمرین‌‌1صفحهء‌‌100کتاب‌درسی( کدام یک از روابط زیر یک تابع را معلوم می کند؟ توضیح دهید.‌
الف( رابطه ای که به ضلع یک مربع، محیط مربع را نسبت می دهد.

ب( رابطه ای که به هر فرد، دمای بدن او را در یک زمان معین نسبت می دهد.
ج( رابطه ای که به هر فرد، گروه خونی او را نسبت می دهد.

د( رابطه ای که به هر دانش آموز، دوستان او را نسبت می دهد.
ه ( رابطه ای که به هر عدد، ریشه های دوم آن عدد را نسبت می دهد.

و( رابطه ای که به هر عدد، ریشهء سوم آن را نسبت می دهد.
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟
»تابعی با ............... را نمی توان تعریف کرد.«

2(	دامنهء	3	عضوی	و	برد	3	عضوی 1(	دامنهء	5	عضوی	و	برد	4	عضوی	
4(	دامنهء	2	عضوی	و	برد	تک	عضوی 3(	دامنهء	5	عضوی	و	برد	7	عضوی	

3
ء پاسخ: 

تعداد	اعضای	برد	یک	تابع	هیچ		وقت	نمی	تونه	از	تعداد	اعضای	دامنه	اش	بیشتر	باشه،	گزینه	ها	رو	از	این	نظر	بررسی	کن.

مجموعهء	همهء	مؤلفه	های	اول	زوج	های	مرتب	تشکیل	دهندهء	تابع	را	دامنهء	تابع	و	مجموعهء	همهء	مؤلفه	های	دوم	این	زوج	های	مرتب	را	
برد	تابع	می	نامند.

تعداد	اعضای	دامنهء	یک	تابع	همواره	بزرگ	تر	از	تعداد	اعضای	برد	آن	تابع	یا	مساوی	با	آن	است.
با	توجه	به	نکته،	در	هر	تابع	باید	تعداد	اعضای	دامنه	بزرگ	تر	از	یا	مساوی	با	تعداد	اعضای	برد	باشد،	پس	تابعی	با	دامنهء	5	عضوی	و	

برد	7عضوی	نمی	توان	تعریف	کرد.
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

حداقل چند نقطه از نقاط نمودار زیر را حذف کنیم تا تبدیل به نمودار یک تابع شود؟
4 )1
3 )2
2 )3
 1 )4

2
ء پاسخ: 

از	»آزمون	خط	عمودی«	استفاده	کن،	هر	خط	موازی	محور	y	باید	نمودار	رو	حداکثر	در	یک	نقطه	قطع	کنه،	ببین	کدوم	نقطه	ها	
این	قانون	رو	به	هم	زدن.

یک	رابطه،	زمانی	یک	تابع	است	که	در	نمودار	مختصاتی	آن	هر	خط	موازی	محور	y،	نمودار	رابطه	را	حداکثر	در	یک	نقطه	قطع	کند.
گام اول:	ابتدا	نمودار	را	به	صورت	مقابل	در	نظر	بگیرید:

 

}،	نمودار	 , }d d
1 2

}	و	یک	نقطه	از	میان , , }b b b
1 2 3

گام دوم:	حال	با	توجه	به	نکته	و	تعریف	تابع	با	حذف	دو	نقطه	از	میان
تبدیل	به	نمودار	یک	تابع	می	شود،	پس	حداقل	باید	3	نقطه	را	حذف	کنیم.
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

نمودار تابع f در شکل مقابل رسم شده است. اشتراک دامنه و برد آن کدام است؟
[ , ]-2 2 )1
( , )-1 3 )2
( , ]-1 2 )3
 [ , )-2 3 )4

4
ء پاسخ: 

تشخیص دامنهء تابع از روی نمودار:

برای	پیدا	کردن	دامنهء	یک	تابع	از	روی	نمودار،	کافی	است	نمودار	را	بر	روی	محور	x	تصویر	کنیم.	مجموعهء	نقاطی	که	تصویر	نمودار	
روی	محور	x	پوشش	می	دهد،		دامنهء	تابع	است.

f a bÍMIU á¾¹¶Hj = [ , ]  

  

تشخیص برد تابع از روی نمودار:

برای	پیدا	کردن	برد	یک	تابع	از	روی	نمودار،	کافی	است	نمودار	را	بر	روی	محور	y	تصویر	کنیم.	مجموعهء	نقاطی	که	تصویر	نمودار	
روی	محور	y	پوشش	می	دهد،	برد	تابع	است.

f c dÍMIU joM = [ , ]  

  

گام اول:	با	تصویر	نمودار	تابع	روی	محور	x،	دامنهء	تابع	f	را	مشخص	می	کنیم:
Df = -( , ]3 3  

گام دوم:	حال	با	تصویر	نمودار	تابع	روی	محور	y،	برد	تابع	f	را	مشخص	می	کنیم:
R f = -[ , )2 3  

گام سوم:	اشتراک	دامنه	و	برد	تابع	f	برابر	است	با:
D Rf f = - - = -( , ] [ , ) [ , )3 3 2 3 2 3  
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

نمودار پیکانی مقابل مربوط به یک تابع است. مقدار n کدام است؟
1(	صفر

1 )2
 2 )3
3 )4

4
ء پاسخ: 

در	نمودار	پیکانی	تابع،	از	هر	عضو	دامنه	)مجموعهء	اول(	باید	دقیقاً	یک	پیکان	خارج	بشه،	این	بهت	کمک	می	کنه	m	رو	پیدا	کنی.
	و	3	برابر	باشند: 4 5m - ،	باید	یک	خروجی	داشته	باشیم؛	پس	باید	 -1 گام اول:	با	توجه	به	تعریف	تابع	برای	ورودیِ

4 5 3 2m m- = Þ =  

	نمودار	پیکانی	به	صورت	زیر	بازنویسی	می	شود: m = 2 گام دوم:	با	جای	گذاری	مقدار

 

	باشد؛	زیرا	به	ازای	ورودی	2	خروجی	های	3	و	8  n = 3 بنابراین	برای	این	که	نمودار	پیکانی	مقابل	مربوط	به	یک	تابع	باشد،	باید	
را	داریم.
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

f کدام است؟ m( )3 1-- ، تابع است. مقدار f m m m m== -- -- ++ ++ ++{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}2 4 1 1 2 3 6 1 7 8
2 رابطهء

13 )4  8 )3  4 )2  -1 )1

4
ء پاسخ: 

اول	m	رو	پیدا	کن	و	حواست	باشه	که	مقداری	از	m	رو	انتخاب	کنی	که	کل	رابطه،	تابع	باقی	بمونه.

در	نمایش	زوج		مرتبی	تابع،	هیچ	دو	زوج		مرتب	متمایزی	وجود	ندارد	که	مؤلفهء	اولشان	برابر	باشد	اما	مؤلفه	های	دومشان	برابر	نباشد.

،	داریم: ( , )-1
2

m 	و ( , )- +1 2m گام اول:	با	توجه	به	تعریف	تابع	و	زوج		مرتب	های

m m m m m m m2 2
2 2 0 1 2 0 1 2= + Þ - - = Þ + - = Þ = -( )( ) ,  

گام دوم:	حال	به	ازای	mهای	به	دست	آمده	تابع	f	را	بازنویسی	می	کنیم:
m f= - = - - -1 2 4 11 11 2 5 7 8: {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} 	تابع	نیست.	 ( , ) ( , )2 5 2 4- » به	خاطر	دو	زوج	مرتب	
m f= = - -2 2 4 1 4 1 4 5 13 7 8: {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} تابع	هست.	

گام سوم:	بنابراین	مقدار	m	برابر	2	است	و	داریم:
f m f( ) ( )3 1 5 13- = =  
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

 f f k( ( ))-- 1 باشد،  f f k k( ( )) == -- 1 اگر است.  مفروض   f == -- --{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}1 2 0 1 1 0 2 3 3 1 تابع
کدام است؟

3 )4  2 )3  1 )2  -1 )1

1
ء پاسخ: 

	امتحان	کن	تا	ببینی	 f f k k( ( )) = این	سؤال	رو	باید	با	»آزمون	و	خطا«	حل	کنی،	مقادیر	k	از	دامنه	رو	یکی	یکی	در	رابطهء1-
کدومشون	درسته.

 b	خروجی	به	را	a	ورودی	،f	تابع	که	است	معنی	این	به	باشد،	داشته	وجود	 ( , )a b 	اگر	در	نمایش	تابع	f	به	صورت	زوج		مرتبی،	زوج
تصویر	کرده	است.

	می	نویسیم. f a b( ) = 	این	رابطه	را	به	صورت	نمادین

	نحوهء	خواندن:	»افِِ	a	مساوی	b	است.«

	مفهوم:	»مقدار	تابع	f	در	نقطهء	a	برابر	b	است.«
	برقرار	است: f f k k( ( )) = گام اول:	ابتدا	با	توجه	به	دامنهء	تابع	f	بررسی	می	کنیم	به	ازای	کدام	مقدار	k	رابطهء1-

f

k f f k f f f

( )

: ( ( )) ( ( )) ( )

0 1

0 0 1 0 1

=

= = = = ¹ - 
 

f

k f f k f f f

( )

: ( ( )) ( ( )) ( )

- =

= - = - = = ¹ -

1 2

1 1 2 3 2 
 

f

k f f k f f f

( )

: ( ( )) ( ( )) ( )

1 0

1 1 0 1 0

=

= = = = ¹ 
 

f

k f f k f f f

( )

: ( ( )) ( ( )) ( )

2 3

2 2 3 1 1

=

= = = = - ¹ 
 

f

k f f k f f f

( )

: ( ( )) ( ( )) ( )

3 1

3 3 1 2

= -

= = = - = 
 

،	خواستهء	سؤال	را	به	دست	می	آوریم: k = 3 	است.	حال	با	جای	گذاری k = 3 گام دوم:	پس

f f k f f f

f

( ( )) ( ( )) ( )

( )

- = = = -

=

1 2 3 1

2 3
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

f کدام است؟
g

( )

( )

2 3

1

-- g مفروض اند. حاصل x x( ) == --3 1 f و x x x( ) == -- ++2
4 7 دو تابع f و g با ضابطه های

3 )4   
3

2
 )3  1 )2 1(	صفر	

4
ء پاسخ: 

	رو	حساب	کن	و	بر	هم	تقسیم	کن. g( )1 	و f ( )2 3- 	رو	ساده	کن،	بعدش	مقادیر f x( ) اول	با	استفاده	از	اتحاد	مربع	کامل،	ضابطهء

ضابطهء تابع )نمایش جبری تابع(:

	زوج	های	مرتب	یک	تابع	پیدا	کرد،	به	آن	تساوی،	ضابطه	 ( )y 	و	دوم ( )x اگر	بتوان	رابطه	ای	ریاضی	)یک	تساوی(	بین	مؤلفه	های	اول
یا	نمایش	جبری	تابع	می	گویند.

صورت به	 را	 تابع	 ضابطهء	 باشد،	 آن	 	 ( )x اول مؤلفهء	 از	 بیشتر	 واحد	 	3 مرتب،	 زوج	 هر	 	 ( )y دوم مؤلفهء	 تابعی،	 در	 اگر	 	
	نمایش	می	دهیم. f x x( ) = + 3 	یا y x= + 3

پیدا کردن مقدار تابع با استفاده از ضابطهء آن:

اگر	ضابطهء	تابع	f	را	داشته	باشیم،	برای	پیدا	کردن	مقدار	تابع	)خروجی(	به	ازای	هر	عضو	از	دامنه	)ورودی(،	کافی	است	آن	عضو	را	
به	جای	متغیر	x	در	ضابطهء	تابع	قرار	دهیم.

Df	باشد،	برای	پیدا	کردن	برد،	مقادیر	 = -{ , , }1 0 3 	و	دامنهء	آن	مجموعهء f x x( ) = -3 	اگر	ضابطهء	تابع	f	به	صورت2
دامنه	را	در	ضابطه	قرار	می	دهیم:

x f= - Þ - = - - = - - = -1 1 3 1 2 3 2 5( ) ( )  

x f= Þ = - = - = -0 0 3 0 2 0 2 2( ) ( )  

x f= Þ = - = - =3 3 3 3 2 9 2 7( ) ( )  

R	است. f = - -{ , , }5 2 7 در	نتیجه،	برد	تابع	f	مجموعهء
گام اول:	ابتدا	ضابطهء	تابع	f	را	با	کمک	اتحاد	مربع	دوجمله	ای	به	صورت	زیر	بازنویسی	می	کنیم:

f x x x f x x( ) ( ) ( )= - + + Þ = - +2 2
4 4 3 2 3  

گام دوم:	حال	خواستهء	سؤال	را	محاسبه	می	کنیم:
f

g

( )

( )

( )

( )

2 3

1

2 3 2 3

3 1 1

3 3

2

6

2
3

2-
=

- - +
-

=
+

= =  
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

f کدام است؟  ( )3 f باشد، مقدار ( )-- ==1 7 f و ( )2 9== تابع خطی f مفروض است. اگر

20

3
)4  

28

3
)3  

29

3
)2  10 )1

2
ء پاسخ: 

	دو	مجهول	 ،	یک	دستگاه	دو	معادله	ـ ( ( ) ( ) )f f- = =1 7 2 9» 	هست،	با	دو	نقطه	ای	که	داری f x ax b( ) = + ضابطهء	تابع	خطی
برای	a	و	b	بساز	و	حلش	کن.

	است،	را	یک	تابع	خطی	می	نامیم. f x ax b( ) = + هر	تابعی	را	که	ضابطهء	آن	به	صورت
	باشد،	در	نتیجه: f x ax b( ) = + گام اول:	فرض	می	کنیم	ضابطهء	تابع	f	به	صورت

f a b

f a b
a b

( )

( )
,

2 9 2 9

1 7 7

2

3

23

3

= Þ + =

- = Þ - + =

ü
ý
þ

¾ ®¾¾¾ = =
½I«Twj ®e

 

	را	به	دست	می	آوریم: f ( )3 گام دوم:	با	جای	گذاری	مقادیر	a	و	b	ضابطهء	تابع	f	را	بازنویسی	کرده	و	مقدار

f x
x

f( ) ( )=
+

Þ =
+

=
2 23

3
3

6 23

3

29

3
 

. نمودار این تابع را رسم کنید و نمایش جبری آن را بنویسید. f f( ) ( )0 7 2 11== ==» برای یک تابع خطی می دانیم که: 
)ریاضی‌)1(‌ـ‌تمرین‌‌10صفحهء‌‌108کتاب‌درسی( ‌
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

} باشد، دامنهء تابع f شامل چند  } [ , )--3 1 7 f مفروض است. اگر برد تابع f مجموعهء x x( ) == ++2 تابع f با ضابطهء1
عدد صحیح است؟

5 )4  4 )3  3 )2  2 )1

3
ء پاسخ: 

: ( ( ) )f x ax b== ++ برد تابع خطی

	بستگی	دارد. ( )a برد	تابع	خطی	به	دامنه	و	علامت	شیب

: ( )a >> 0 1( برد تابع خطی با شیب مثبت

وقتی	شیب	مثبت	است،	با	افزایش	x،	مقدار	y	نیز	افزایش	می	یابد،	در	این	حالت،	تابع	ترتیب	را	حفظ	می	کند.	)ابتدا	به	ابتدا،	انتها	
به	انتها(

‌است. [ ( ), ( )]f m f n 	باشد،	آن	گاه	برد	تابع	بازهء [ , ]m n 	اگر	دامنهء	تابع	بازهء

‌است. [ ( ), )f m +¥ ‌باشد،	آن	گاه	برد	تابع	بازهء [ , )m +¥ 	اگر	دامنهء	تابع	بازهء

‌است. ( , ( )]-¥ f m ‌باشد،	آن	گاه	برد	تابع	بازهء ( , ]-¥ m 	اگر	دامنهء	تابع	بازهء

: ( )a << 0 2( برد تابع خطی با شیب منفی

وقتی	شیب	منفی	است،	با	افزایش	x،	مقدار	y	کاهش	می	یابد،	در	این	حالت،	تابع	ترتیب	را	برعکس	می	کند.	)ابتدا	به	انتها،	انتها	به	ابتدا(

‌است. [ ( ), ( )]f n f m 	باشد،	آن	گاه	برد	تابع	بازهء [ , ]m n 	اگر	دامنهء	تابع	بازهء

‌است. ( , ( )]-¥ f m ‌باشد،	آن	گاه	برد	تابع	بازهء [ , )m +¥ 	اگر	دامنهء	تابع	بازهء

‌است. [ ( ), )f m +¥ ‌باشد،	آن	گاه	برد	تابع	بازهء ( , ]-¥ m 	اگر	دامنهء	تابع	بازهء

باز یا بسته  بودن بازه:

هم	چنین،	اگر	هر	یک	از	دو	سر	بازهء	دامنهء	تابع	باز	باشد،	سر	متناظرش	در	برد	تابع	نیز	باز	است.
گام اول:	به	کمک	برد	و	ضابطهء	تابع	f،	دامنهء	آن	را	مشخص	می	کنیم:

1 7 1 2 1 7 0 2 6 0 3£ < Þ £ + < Þ £ < Þ £ <f x x x x( )  

}	داریم: }-3 گام دوم:	هم	چنین	برای	تک	نقطهء
2 1 3 2x x+ = - Þ = -  

گام سوم:	بنابراین	دامنهء	تابع	f	برابر	است	با:
Df = -{ } [ , )2 0 3  

،	0،	1	و	2	است. -2 که	شامل	چهار	عدد	صحیح	
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

ضابطهء تابعی که مساحت چهارضلعی BCED را برحسب x نمایش می دهد، کدام است؟

s x
x x

x( )
( )( )

;=
+ +

> -
1 9

4
3  )1

s x x x( ) ( ) ;= + - >
1

4
5 4 1

2
 )2

 s x x x x( ) ( ) ;= + + >
1

4
10 10 3

2
 )3

s x x x( ) ( ) ;= + - >
1

4
5

15

4
1

2
 )4

2
ء پاسخ: 

مساحت	چهارضلعی	مورد	نظر،	برابر	با	»مساحت	مثلث	بزرگ	ABC«	منهای	»مساحت	مثلث	کوچک	ADE«	هست،	از	فرمول	

	استفاده	کن. ( sin )S ab=
1

2
q مساحت	مثلث	با	سینوس	زاویهء	بین	دو	ضلع

چگونه مسائل کاربردی را با توابع مدل سازی کنیم؟

برای	حل	بسیاری	از	مسائل	واقعی	)کاربردی(،		می	توانیم	از	توابع	به	عنوان	یک	ابزار	قدرتمند	ریاضی	استفاده	کنیم.	فرایند	تبدیل	یک	
مسئلهء	واقعی	به	یک	مسئلهء	ریاضی	)تابع(	را	»مدل	سازی«	می	گوییم.	برای	انجام	این	کار،	معمولاً	گام	های	زیر	را	به	ترتیب	طی	می	کنیم:

شناسایی	 را	 	)... و	 زمان	 سطح،	هزینه،	 طول،	 )مانند	 مسئله	 در	 تمام	کمیت	های	دخیل	 ابتدا،	 نام گذاری متغیرها:	 شناسایی و   )1
می	کنیم	و	برای	هر	کدام،	یک	نماد	متغیر	)مانند	،x	،y	،A	B	و	...(	انتخاب	می	کنیم.

و	 تعاریف(	 یا	 فیزیک،	 فرمول	های	 هندسی،	 روابط	 )مانند	 خود	 ریاضی	 دانش	 از	 استفاده	 با	 تک متغیره کردن:	 و  ارتباط  ایجاد   )2
هم	چنین	اطلاعات	و	شروط	داده	شده	در	مسئله،	یک	یا	چند	معادله	که	این	متغیرها	را	به	هم	مرتبط	می	کنند،	می	نویسیم،	سپس	
تلاش	می	کنیم	تا	با	استفاده	از	این	روابط،	همهء	متغیرها	را	براساس	تنها	یک	متغیر	اصلی	)که	به	آن	متغیر	مستقل	می	گوییم(	بیان	کنیم.

 3( نوشتن تابع هدف: کمیتی	را	که	مسئله	از	ما	خواسته	)مثلاً	کمیتی	که	قرار	است	بیشترین	یا	کم	ترین	مقدارش	را	پیدا	کنیم(،
به	صورت	یک	تابع	می	نویسیم.	به	لطف	مرحلهء	قبل،	این	تابع	باید	تنها	برحسب	همان	یک	متغیر	مستقل	نوشته	شود.

4( تعیین دامنهء واقعی تابع:	در	گام	پایانی،	باید	دامنه	)محدودهء	قابل	قبول(	برای	متغیر	مستقل	تابع	را	پیدا	کنیم.	این	دامنه	نه	تنها	
براساس	محدودیت	های	ریاضی،	بلکه	براساس	محدودیت	های	واقعی	و	عملی	مسئله	تعیین	می	شود.	)مثلاً	طول	یا	مساحت	نمی	توانند	

مقادیر	منفی	داشته	باشند،	یا	تعداد	اقلام	باید	عددی	طبیعی	باشد.(
گام اول:	با	توجه	به	شکل،	مساحت	چهار	ضلعی	BCED	برابر	است	با:

S S SBCED
ABC ADE

= -D D  

گام دوم:	حال	مساحت	مثلث	های	ADE	و	ABC	را	مشخص	می	کنیم:

S AB AC x x
x x

ABC
D = × × × = + + ´ =

+ +1

2
30

1

2
6 4

1

2

10 24

4

2

sin ( )( )
 

S AD AE

ADE

D = × × × = ´ ´ ´ =
1

2
30

1

2
3 5

1

2

15

4
sin


 

گام سوم:	هم	چنین	توجه	کنید	که	طول	اضلاع	EC	و	DB	باید	مثبت	باشد:
x x

x x
x

+ > Þ > -

- > Þ >

ì
í
î

¾ ®¾ >
3 0 3

1 0 1
1


 

گام چهارم:	مساحت	چهار	ضلعی	BCED	برابر	است	با:

S
x x

S x x x

s x x

BCED BCED=
+ +

- Þ = + + >

Þ = +

2
2

2

10 24

4

15

4

1

4
10 9 1

1

4
5

( ) ,

( ) (( ) -- > Þ = + - >16 1
1

4
5 4 1

2) , ( ) ( ) ,x s x x x
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

( )DD == --b ac
2

4 abcDD منفی است؟ ، حاصل y ax bx c== ++ ++
2 در کدام سهمی به معادلهء

 )2    )1

 )4    )3

3
ء پاسخ: 

: y ax bx c== ++ ++
2 ، b ،c و a در سهمی DD تعیین علامت های

. a <0 	و	اگر	دهانهء	سهمی	رو	به	پایین	باشد، a >0 	اگر	دهانهء	سهمی	رو	به	بالا

	می	توانیم	علامت	b	را	مشخص	کنیم،	هم	چنین	b	برابر	شیب	خط	 ( )x
b

a
= -

2
	با	توجه	به	علامت	a	و	علامت	طول	رأس	سهمی

(	است. x =0 مماس	بر	نمودار	سهمی	در	محل	برخورد	سهمی	با	محور	y	)همان	

	عرض	نقطهء	برخورد	نمودار	سهمی	با	محور	y،	مقدار	c	است،	پس	علامت	c،	علامت	عرض	این	نقطه	است.

	و	اگر	هیچ	برخوردی	 D =0 ،		اگر	تنها	یک	نقطهء	برخورد	داشته	باشد D >0 	اگر	سهمی	با	محور	x	دو	نقطهء	برخورد	داشته	باشد
	است. D <0 نداشته	باشد

	را	در	هر	گزینه	مشخص	می	کنیم: D به	کمک	درس	باکس	علامت	،a	،b	c	و

	:گزینهء	)1(

a

b

c
abc

>

<

<

>

ì

í
ï
ï

î
ï
ï

Þ >

0

0

0

0

0

D

D  

	:گزینهء	)2(

a

b

c
abc

>

<

>

<

ì

í
ï
ï

î
ï
ï

Þ >

0

0

0

0

0

D

D  

	:گزینهء	)3(

a

b

c
abc

<

>

>

>

ì

í
ï
ï

î
ï
ï

Þ <

0

0

0

0

0

D

D  

	:گزینهء	)4(

a

b

c
abc

<

<

<

<

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

Þ >

0

0

0

0

0

D

D  

با	توجه	به	گام	قبل،	گزینهء	)3(	پاسخ	صحیح	است.
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

y را قطع نمی کند؟ kx x== --
2 y سهمی به معادلهء x k== ++2 به ازای چند مقدار صحیح k، خط

10 )4  9 )3  8 )2  7 )1

1
ء پاسخ: 

اول	معادلهء	خط	و	سهمی	رو	مساوی	هم	قرار	بده	تا	به	یک	معادلهء	درجه	دوم	برسی.	برای	این	که	همدیگر	رو	قطع	نکنن،	این	معادله	
	اون	باید	منفی	باشه. D نباید	ریشهء	حقیقی	داشته	باشه،	پس

: ( )ax bx c
2

0++ ++ == وضعیت جواب های معادلهء درجه دوم

	)دلتا(	استفاده	می	کنیم: D برای	بررسی	تعداد	و	نوع	ریشه	های	یک	معادلهء	درجه	دوم،	از

D = -b ac2
4  

: DD >> 0  حالت اول

وضعیت:	معادله	دو	جواب	حقیقی	متمایز	دارد.

x
b

a1 2
2

, =
- ± D فرمول ریشه ها: 

: DD == 0  حالت دوم

وضعیت:	معادله	یک	جواب	حقیقی	)ریشهء	مضاعف(	دارد.

x x
b

a1 2
2

= = - فرمول ریشه : 

: D <0  حالت سوم

وضعیت:	معادله	جواب	حقیقی	ندارد.‌
گام اول:	ابتدا	معادلهء	برخورد	خط	و	سهمی	را	می	نویسیم:

kx x x k x k x k- = + Þ + - + =
2 2

2 2 0( )  

گام دوم:	برای	این	که	خط	و	سهمی	یکدیگر	را	قطع	نکنند،	باید	معادلهء	برخورد	آن	ها	جواب	نداشته	باشد،	در	نتیجه:

D < Þ - - < Þ - + - < Þ - + < Þ - < < +0 2 4 0 4 4 4 0 8 4 0 4 2 3 4 2 3
2 2 2( )k k k k k k k k  

0 6 7 4/ /< <k 	داریم:	 3 1	برای	 7/ گام سوم:	با	در	نظر	گرفتن	مقدار	تقریبی	
بنابراین	مقادیر	صحیح	k	در	بازهء	به	دست	آمده	برابر	است	با:

k =1 2 3 4 5 6 7, , , , , ,  
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

a کدام است؟ b++ P مطابق زیر است. حاصل x x

ax
( ) ==

--

++
--

5 1

3
جدول تعیین علامت عبارت2

10 )2   
25

4
)1x b

P x

--

-- ++ --

2

3

0( ) ·R
 
11

4
)4   -4 )3

4
ء پاسخ: 

	مشخص	هستن.	با	جای	گذاری	ریشهء	مخرج،	a		رو	پیدا	کن،	بعد	a	رو	در	 ( )-
2

3
	و	ریشهء	مخرج ( )b از	روی	جدول،	ریشهء	صورت

ضابطه	بذار.

تعیین علامت حاصل ضرب و تقسیم عبارت ها:

برای	تعیین	علامت	یک	عبارت	که	از	ضرب	یا	تقسیم	چند	عبارت	دیگر	تشکیل	شده	است،	از	جدول	تعیین	علامت	تجمعی	استفاده	می	کنیم:

مراحل انجام کار:

1( یافتن ریشه ها:	ابتدا	ریشهء	تمام	عبارت	های	موجود	در	صورت	و	مخرج	را	به	دست	می	آوریم	و	روی	محور	اعداد	مشخص	می	کنیم.

2( تعیین علامت هر عبارت:	جدول	تعیین	علامت	را	تشکیل	داده	و	در	سطرهای	جداگانه،	علامت	هر	یک	از	عبارت	ها	را	در	بازه	های	
مختلف	مشخص	می	کنیم.

3( تعیین علامت نهایی:	در	سطر	آخر	جدول،	با	در	نظر	گرفتن	قوانین	ضرب	و	تقسیم	علامت	ها	)تعداد	زوجی	از	منفی	ها،	مثبت	و	
تعداد	فردی	از	آن	ها	منفی	می	شود(،	علامت	کل	عبارت	را	در	هر	بازه	به	دست	می	آوریم.

نکات مهم:

	در	ریشه	های	صورت،	کل	عبارت	برابر	با	صفر	است.	)به	شرطی	که	هم	زمان	ریشهء	مخرج	نباشد.(

	در	ریشه	های	مخرج،	کل	عبارت	تعریف	نشده	است.

	علامت	حول	ریشه	های	مرتبهء	زوج	و	ریشه	های	داخل	قدر	مطلق	عوض	نمی	شود.
	را	به	صورت	زیر	بازنویسی	می	کنیم: P x( گام اول:	ابتدا	عبارت(

P x
x

ax

a x

ax
( )

( )
=

-
+

- =
- -

+
5 1

3
2

5 2 7

3
 

	ریشهء	صورت	است: x b= 	ریشهء	مخرج	و x =
-2
3

گام دوم:	حال	با	توجه	به	جدول	تعیین	علامت

a a a( )
-

+ = Þ
-

= - Þ =
2

3
3 0

2

3
3

9

2
 

	را	بازنویسی	کرده	و	ریشهء	صورت	را	مشخص	می	کنیم: P x( ) گام سوم:	با	جای	گذاری	مقدار	a، عبارت	

P x
x

x

x x b a b
P x

( )
( )=

- -

+
¾ ®¾¾¾ - - = Þ =

-
= Þ + = - ==4 7

9

2
3

4 7 0
7

4

9

2

7

4

11

4

0
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

| کدام است؟ |
5 7

2 1

7 5

2 1

x

x

x

x

--
++

==
--

++
مجموعهء جواب های معادلهء

 - -[ , )
1

2

7

5
)2   ( , ]-

1

2

7

5
)1

( , ] { }-¥ - -
7

5

1

2
)4   [ , )

7

5
+ ¥ )3

1
ء پاسخ: 

قدر مطلق و ویژگی های آن:

1( تعریف قدرمطلق:

	نشان	داده	می	شود،	به	صورت	زیر	تعریف	می	شود: | |x قدر	مطلق	یک	عدد	حقیقی	x،	که	با	نماد

| |
,

,
x

x x

x x
=

³

- £

ì
í
î

0

0
 

. | |x x= (،	آن	گاه x ³0 	اگر	x	عددی	حقیقی	و	نامنفی	باشد	)یعنی

. | |x x= - (،	آن	گاه x £0 	اگر	x	عددی	حقیقی	و	نامثبت	باشد	)یعنی

2( چند ویژگی مهم قدرمطلق:

. | |x ³0 	حاصل	قدرمطلق	همواره	نامنفی	است:

.) | |x x2 2
= 	)و	هم	چنین | |x x2 2

= 	قدرمطلق	توان	زوج،	برابر	خود	عبارت	است:

. | | | | . | |xy x y= 	قدرمطلق	در	ضرب	قابل	پخش	است:

.) y ¹0 	)به	شرط | |
| |

| |

x

y

x

y
= 	قدرمطلق	در	تقسیم	قابل	پخش	است:

3( حل معادلات قدرمطلقی:

برای	حل	معادلات	شامل	قدرمطلق	از	ویژگی	های	زیر	استفاده	می	کنیم:

| |A B= حالت اول: 

.A B= - A	یا B= 	باشد،	آن	گاه B ³0 	اگر

	باشد،	معادله	جواب	ندارد	)زیرا	حاصل	قدرمطلق	هرگز	منفی	نمی	شود(. B <0 	اگر

| | | |A B= حالت دوم: 

.A B= - A	یا B= در	این	حالت،	همواره	داریم:

4( حل نامعادلات قدرمطلقی:

حالت اول:	نامعادلات	نوع	»کوچک	تر	از«:

: | |x a< 	اگر

- < <a x a 	باشد،	آن	گاه:	 a >0 اگر	

	باشد،	نامعادله	جواب	ندارد. a £0 اگر	

: | |x a£ 	اگر	

- £ £a x a 	باشد،	آن	گاه:	 a ³0 اگر	

	باشد،	نامعادله	جواب	ندارد. a <0 اگر	
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

حالت دوم:	نامعادلات	نوع	»بزرگ	تر	از«:

: | |x a> 	اگر

x a< - 	یا	 x a> 	باشد،	آن	گاه:	 a ³0 اگر	

	باشد،	مجموعه	جواب	است	)زیرا	قدرمطلق	همواره	از	عدد	منفی	بزرگ	تر	است(. a <0 اگر	

: | |x a³  

x a£ - 	یا	 x a³ 	باشد،	آن	گاه:	 a >0 اگر	

	باشد،	مجموعه	جواب	است. a £0 اگر
گام اول:	با	توجه	به	ویژگی	قدرمطلق	داریم:

7 5

2 1
0

-
+

³
x

x
 

	را	تشکیل	می	دهیم: P x x

x
( ) =

-
+

7 5

2 1
گام دوم:	حال	جدول	تعیین	علامت	عبارت

x

x

x

P x

-¥ - +¥

- + + -

+ - + +

- + -

1

2

7

5

7 5 0

2 1 0

0( )
R
·

 

گام سوم:	با	توجه	به	جدول	تعیین	علامت،	مجموعه	جواب	نامعادلهء	مورد	نظر	برابر	است	با:

x = -( , ]
1

2

7

5
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

2 کدام است؟ 1

1

x

x

--
++

باشد، حدود عبارت 2 1

2
3<<

--
<<

x
اگر

( , )
11

10

8

7
)2   ( , )

17

10

12

7
)1

( , )
7

6

6

5
)4   ( , )

5

4

4

3
)3

2
ء پاسخ: 

:
ax b

cx d

++

++
تعیین علامت سریع عبارات به فرم

	نگاه	کنیم	و	از	تعیین	علامت	عبارات	 ( )( )ax b cx d+ + برای	تعیین	علامت	این	نوع	عبارت	ها	کافی	است	عبارت	را	به	صورت
درجه	دوم	استفاده	کنیم،	زیرا	تعیین	علامت	ضرب	و	تقسیم	فرقی	ندارند،	فقط	به	ریشهء	مخرج	باید	توجه	کنیم.

در	این	شرایط	اگر	علامت	مطلوب	عبارت	با	علامت	ac	یکسان	باشد،	خارج	ریشه	ها،	مجموعه	جواب	های	نامعادله	است	)به	یکی	از	

(	و	اگر	علامت	مطلوب	با	علامت	ac	مخالف	باشد،	بین	 ( , ) ( , )-¥ - - + ¥
b

a

d

c
 	یا	 ( , ) ( , )-¥ - - + ¥

d

c

b

a
 صورت	

.) ( , )- -
d

c

b

a
	یا	 ( , )- -

b

a

d

c
ریشه	ها،	مجموعه	جواب	های	نامعادله	است	)به	یکی	از	صورت	های	

گام اول:	ابتدا	به	کمک	نکته	حدود	x	را	مشخص	می	کنیم:

1

2
2

2 5

2
0 2

5

2

1

2
3

3 7

2
0

x

x

x
x

x

x

x

-
> Þ

- +

-
> ¾ ®¾¾¾ < <

-
< Þ

- +

-
<

IÀï¾zÄn ¸ÃM

IÀï¾¾zÄn ZnIi

¥HoT{H

IÄ¾ ®¾¾¾¾ > <

ì

í
ï

î
ï

¾ ®¾¾ < <

x x

x
7

3
2

7

3

5

2
 

،	ابتدا	آن	را	به	صورت	زیر	بازنویسی	می	کنیم:	 2 1

1

x

x

-
+

گام دوم:	حال	برای	پیدا	کردن	حدود	عبارت

2 1

1

2 2 3

1

2 1 3

1
2

3

1

x

x

x

x

x

x x

-
+

=
+ -

+
=

+ -
+

= -
+

( )
 

و	سپس	از	روی	حدود	x،	حدود	عبارت	را	مشخص	می	کنیم:
7

3

5

2

10

3
1

7

2

2

7

1

1

3

10
< < Þ < + < ¾ ®¾¾¾ <

+

<x x
x

t¼§÷¶
 

Þ <
+

< Þ
-

<
-

+
<

-6

7

3

1

9

10

9

10

3

1

6

7x x
 

Þ < -
+

< Þ <
-
+

<
11

10
2

3

1

8

7

11

10

2 1

1

8

7x

x

x
 

 گام	اول	را	می	توانیم	به	صورت	زیر	هم	بنویسیم:

2
1

2
3

1

3
2

1

2

7

3

5

2
<

-
< Þ < - < Þ < <

x
x x
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هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

a کدام است؟ b-- | بزرگ تر از 2 است. بیشترین مقدار |
x -- 2

3
5 منفی و عبارت 63 36

2
x x++ ++ ) عبارت , )a b در بازهء

14 )4  12 )3  10 )2  8 )1

1
ء پاسخ: 

دو	تا	نامعادله	داری،	اولی	یک	نامعادلهء	درجه	دو	هست،	دومی	یک	نامعادلهء	قدرمطلقی،	جواب	هر	کدوم	رو	جدا	پیدا	کن	و	بعد	بینشون	
»اشتراک«	بگیر.

: ( )ax bx c
2

++ ++ تعیین علامت عبارت درجه دوم

تعیین	علامت	 برای	 a	بستگی	دارد.	سه	حالت	کلی	 	و	علامت	ضریب	 ( )D = -b ac2
4 به	مقدار	دلتا علامت	عبارت	درجه	دوم	

وجود	دارد:

( )D >0 حالت اول: 

	دارد.	علامت	عبارت	در	بازهء	بین	دو	ریشه،	مخالف	علامت	a	و	در	خارج	از	دو	ریشه،	 ( )x x
2 1
» معادله	دو	ریشهء	حقیقی	متمایز

موافق	علامت	a	است.

( )D =0 حالت دوم: 

	دارد.	علامت	عبارت	در	همه	جا	موافق	علامت	a	است.	به	جز	در	خود	ریشه	که	مقدار	عبارت	 ( )x1 معادله	یک	ریشهء	حقیقی	مضاعف
صفر	می	شود.

( )D <0 حالت سوم: 

معادله	ریشهء	حقیقی	ندارد.	علامت	عبارت	برای	تمام	مقادیر	x،	همواره	موافق	علامت	a	است.
گام اول:	ابتدا	مجموعهء		جواب	های	هر	نامعادله	را	به	صورت	جداگانه	مشخص	می	کنیم:

5 63 36 0 5 3 12 0 12
3

5

2x x x x x+ + < Þ + + < Þ - < < -( )( )  

| | ( ,
x

x
x x

x
x x

x
-

> Þ

-
> Þ - > Þ >

-
< - Þ - < - Þ < -

ì

í
ï

î
ï

Þ Î -¥ -
2

3
2

2

3
2 2 6 8

2

3
2 2 6 4

4)) ( , ) 8 +¥  

گام دوم:	حال	برای	این	که	هر	دو	نامعادله	هم	زمان	برقرار	باشند،	اشتراک	مجموعهء	جواب	های	هر	دو	نامعادله	را	مشخص	می	کنیم:

(( , ) ( , )) ( , ) ( , )-¥ - + ¥ -
-

= - -4 8 12
3

5
12 4∪ ∩  

	برابر	است	با: b a- بنابراین	بیشترین	مقدار
- - - =4 12 8( )  

 ( )b a-- | بزرگ تر از سه است. بیشترین مقدار  |
x --

--
1

2
1 15 منفی و عبارت  73 14

2
x x++ ++ ) عبارت  , )a b در بازهء 

)سؤال‌‌112کنکور‌تجربی‌‌1402ـ‌نوبت‌اول( کدام است؟‌

 
67

15
 )4   

4

15
 )3  

23

3
 )2  

5

3
 )1
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

b کدام است؟ a-- ) است. بیشترین مقدار , )a b 5، بازهء 12 2 2 1
2
x x x x++ -- << ++| | ( ) مجموعه جواب های نامعادلهء

16

3
 )4  5 )3  

14

3
 )2  4 )1

4
ء پاسخ: 

	تقسیم	کن.	در	هر	بازه،	 x <0 	و x ³0 	استفاده	کنی،	مسئله	رو	به	بازهء | |x( ) باید	از	»تعیین	علامت«	برای	عبارت	داخل	قدرمطلق
قدرمطلق	رو	بردار	و	نامعادلهء	درجه	دو	رو	حل	کن.	در	آخر،	جواب	های	به	دست	اومده	رو	»اجتماع«	بگیر.

گام اول:	با	توجه	به	ریشهء	عبارت	داخل	قدر	مطلق،	نامعادله	را	در	دو	حالت	حل	می	کنیم:	
x x x x x³ + - < +0 5 12 2 2 1

2: ( )( )  

Þ + - < + Þ - - < Þ - < < ³ Þ £ <5 12 4 2 12 0 3 4 0 0 4
2 2 2x x x x x x x x x,  

x x x x x< + - < - +0 5 12 2 2 1
2: ( )( )  

Þ + - < - - Þ + - < Þ + - < Þ - < < < Þ - < <5 12 4 2 9 3 12 0 3 4 0
4

3
1 0

4

3

2 2 2 2x x x x x x x x x x x, 00  

گام دوم:	حال	اجتماع	مجموعه	جواب	های	به	دست	آمده،	مجموعهء		جواب	های	نامعادلهء	اصلی	است:

( , ) [ , ) ( , ) max{ } ( )- = - Þ - = - - =
4

3
0 0 4

4

3
4 4

4

3

16

3
 b a  

می	توانیم	کمی	عجیب	تر	به	نامعادله	فکر	کنیم:

5 12 4 2 4 4 2 12 0
2 2 2x x x x x x x x x x x+ - < + Þ - + + - - <| | | | ( | | ) ( | |)  

	نوشته	ایم: 4 2 2x x+ 	را	به	صورت 5 2x دقت	کنید	که
Þ - - - - = - -[ ] - +[ ] <( | | ) ( | | ) ( | | ) ( | | )2 2 12 2 4 2 3 0

2x x x x x x x x

IÀï¾zÄn ¸ÃMM
¾ ®¾¾¾ - < - <3 2 4| |x x

 

Þ
¾ ®¾¾ - < - < ¾ ®¾¾ - < < ¾ ®¾¾ - < <

¾ ®¾¾ - < <

< ¸ - <

³

x x

x

x x x

x

0 3 0

0

3 3 4
4

3
1

4

3
0

3

( )

44 0 4
0x x³¾ ®¾¾ £ <

ì

í
ï

î
ï

 

با	اجتماع	مجموعه	جواب	های	بالا،	مجموعهء	جواب	های	نامعادلهء	اصلی	به	دست	می	آید:

Þ Î -x ( , )
4

3
4  
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

این  بین  که  مثلثی  بزرگ ترین  عبور می کند. مساحت   ( , )8 24-- و   ( , )2 3 ، ( , )-- --2 9 نقطهء از سه  یک سهمی 
سهمی و محور x در عرض های مثبت محصور می شود،  کدام است؟

12 )4  8 )3  6 )2  3 )1

2
ء پاسخ: 

بعد کن.	 پیدا	 رو	 	c و	 	b	 ،a و	 بساز	 معادله	 سه	 داری،	 که	 سه		نقطه	ای	 با	 بگیر،	 نظر	 در	 	 y ax bx c= + +
2 رو	 سهمی	 ضابطهء	

ریشه	ها	)محل	برخورد	با	محور	xها(	و	رأس	سهمی	)ارتفاع	مثلث(	رو	پیدا	کن	تا	مساحت	رو	حساب	کنی.

	باشد.	به	کمک	نقاط،	معادلهء	سهمی	را	مشخص	می	کنیم: y ax bx c= + +
2 گام اول:	ابتدا	فرض	می	کنیم	معادلهء	سهمی	به	صورت

f a b c

f a b c
b b

( )

( )

2 4 2 3

2 4 2 9
4 12 3

= + + =

- = - + = -

ü
ý
þ

Þ = Þ =  

f a b c
a c

a c
a cb( ) ,8 64 8 24

64 48

4 3

3

4
0

3
= + + = - ¾ ®¾¾

+ = -

+ = -

ì
í
î

Þ = - =
=

 

گام دوم:	با	جای	گذاری	مقادیر	به	دست	آمده	برای	،a	b	و	c	معادلهء	سهمی	را	بازنویسی	کرده	و	نمودار	آن	را	رسم	می	کنیم:

y x x= - +
3

4
3

2
 

 

گام سوم:	با	توجه	به	شکل،	بزرگ	ترین	مثلث	محصور	بین	سهمی	و	محور	x	در	عرض	های	مثبت،	مثلثی	است	که	یک	رأس	آن	روی	
رأس	سهمی	و	دو	رأس	دیگر	روی	محل	های	برخورد	سهمی	با	محور	x	باشد:

S = ´ ´ =
1

2
4 3 6  
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
هشتم اسفند ماه  هشتم اسفند ماه  14041404

مرحله نهممرحله نهم

f کدام می تواند باشد؟ ( )0 f باشد، مقدار x f x( ) ( )1 2 6 0
2 -- ++ == x تنها جواب معادلهء ==

2

3
تابع خطی f مفروض است. اگر

9 )4  8 )3  
9

2
)2  4 )1

4
ء پاسخ: 

	در	نظر	گرفته	و	معادله	را	بازنویسی	می	کنیم: f x ax b( ) = + گام اول:	ابتدا	ضابطهء	تابع	f	را	به	صورت
f a b

f a b
a b x a b

f x f x( )

( )
( ) ( )

( ) ( )1

2 2
2

1 2 6 0 2
2= +

= +

ì
í
î

¾ ®¾¾¾¾¾¾ + - +
- + =

xx + =6 0 1( )  

	باشد	و	در	نتیجه: ( )( )a b x+ - =
2

3
0

2 	را	دارد،	پس	معادله	باید	به	فرم x =
2

3
گام دوم:	معادلهء	درجه	دوم	بالا	تنها	یک	جواب

( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )a b x x a b x a b x a b+ - + = Þ + - + + + =2 24

3

4

9
0

4

3

4

9
0 2  

گام سوم:	دو	معادلهء	)1(	و	)2(	باید	یکسان	باشند،	پس	ضرایب	را	نظیر	به	نظیر	با	هم	برابر	قرار	می	دهیم:

a b a b

a b a b

a b

a b

+ = +

+ = +

+ =

ü

ý
ï

þ
ï

¾ ®¾¾¾ = =

ì

í

ï
ï4
3

2

4

9
6

9

2
9

( )

( )

,
½I«Twj ®e

îî

ï
ï

 

را	مشخص	می	کنیم: f ( )0 گام چهارم:	با	جای	گذاری	مقادیر	a	و	b	ضابطهء	تابع	f	را	بازنویسی	کرده	و	مقدار

f x x f( ) ( )= + Þ =
9

2
9 0 9  

	باشد،	معادله	درجه	یک	می	شود	و	فقط	یک	جواب	دارد: f ( )1 0= گام پنجم:	در	یک	حالت	دیگر	اگر
f a b( ) ( )1 0 3= + =  

	باشد: x =
2

3
	باید - + =f x( )2 6 0 از	طرفی	جواب	معادلهء

Þ - + = Þ = Þ + =
2

3
2 6 0 2 9 2 9 4f f a b( ) ( ) ( )  

 f x x( ) = -9 9 	و	در	نتیجه	ضابطهء	تابع	f	به	صورت b = -9 	و a = 9 گام ششم:	از	حل	معادلات	)3(	و	)4(	مقادیر	a	و	b	به	ترتیب
	است. f ( )0 9= - به	دست	می	آید.	در	این	حالت
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