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یتسردنت تمدخ رد اهلوکلوم :1 لصف
همدقم
اه هدننک كاپ

رگیدکی رد داوم للاحنا
اهیبرچ
نوباص
اهطولخم عاونا
ینوباصریغ ةدننکكاپ
هدنروخ ةدننکكاپ

اهزاب و اهدیسا
)...و يزاب و يدیسا ياهدیسکا ،میهافم( سونیرآ زاب و دیسا
اهلولحم یکیرتکلا ییاناسر

اهدیسا شنوی هجرد
اهدیسا شنوی هجرد لئاسم

يدیسا تردق و لداعت تباث
يریذپتشگرب و لداعت موهفم
Kₐ موهفم و يدیسا تردق
Kₐ لئاسم
pH

بآ شنویدوخ و pH یلک میهافم
يدیسا ياهلولحم pH لئاسم

يزاب ياهلولحم
يزاب تردق و يزاب ياهلولحم میهافم
اهزاب شنوی هجرد لئاسم
يزاب شنوی تباث لئاسم
يزاب ياهلولحم pH لئاسم
يزاب ياهلولحم یکیرتکلا ییاناسر

زاب و دیسا يزاسیثنخ

1

1

1

1

1

3

4

4

5

5

5

6

6

7

7

7

9

10

10

12

15

15

16

16

16

17

17

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


نآ ياهدربراک و يزاسیثنخ یلک لئاسم
زاب و دیسا لماک يزاسیثنخ لئاسم
زاب و دیسا صقان يزاسیثنخ لئاسم

یمیش ۀیاس رد هافر و شیاسآ :2 لصف
شهاک-شیاسکا ياه شنکاو و یمیشورتکلا رب ياهمدقم

هدنهاک و هدنسکا ،شهاک و شیاسکا
شهاک - شیاسکا ياه شنکاو رد يرتمویکوتسا لئاسم

اهنورتکلا هدش تیاده رفس و ییایمیش ياهشنکاو
یناولاگ ياه لولس یلک میهافم
درادناتسا یشهاک ياهلیسناتپ و ییایمیشورتکلا يرس
یناولاگ ياهلولس ژاتلو ۀبساحم
یناولاگ ياهلولس زا یبیکرت تلااؤس
یناولاگ ياهلولس يرتمویکوتسا لئاسم
اهيرتاب و میتیل

شیاسکا ددع - یتخوس ياهلولس
یتخوس لولس
نآ تارییغت ۀنماد و شیاسکا ددع ۀبساحم
اهشنکاو رد شیاسکا ددع

تفاکقرب و یتیلورتکلا ياهلولس
یتیلورتکلا لولس میهافم
نژوردیه زاگ دیلوت و بآ تفاکقرب
تفاکقرب شور هب میزینم و میدس ياهزلف ۀیهت

تفاکقرب زا یبیکرت لئاسم و اهلاؤس

یگدروخ
نهآ ندز گنز و یگدروخ میهافم
نهآ زا تظافح يارب اهزلف يراکادف

لاه دنیآرف - يراکبآ
نآ لئاسم و يراکبآ
نآ لئاسم و لاه دنیآرف

17

19

20

21

21

22

22

22

23

25

26

30

32

32

32

33

38

41

41

41

43

43

43

43

45

45

45

46

46یبیکرت تلااؤس

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


یتسردنت تمدخ رد اهلوکلوم :1 لصف

ههممددققمم
1402-روشک زا جراخ :عجرم ) ، ،( ؟تسا تسردان ،دروم مادک ،هدشهداد ياهبیکرت راتخاس هب هجوت اب .1

.دراد دوجو کیتامورآ دیسا کیلیسکوبرک راتخاس ،بیکرت ود رد.دنراپمه رگیدکی اب ، و  و رگیدکی اب ، و 
.تسا نیتپه یلوم مرج ربارب ،دیسا کیتسا یلوم مرج اب  یلوم مرج توافت.تسا نتنپ یلوم مرج  ربارب ، یلوم مرج اب  یلوم مرج توافت

O = 16 : g ⋅ mol−1C = 12H = 1

IIVIIIII

IIIIV0٫2II

رگیدکی رد داوم للاحناااهه  ههددننننکک  ككااپپ
1403-يرسارس :عجرم ؟تسا مادک نآ یلوم تظلغ ،دوش لح رطقم بآ مرگ  رد هروا مرگ  رگا .2

) ،دوش هتفرگ رظن رد مرگ کی ربارب ،لولحم رتیلیلیم ره مرج(

22٫5727٫5
H = 1, C = 12, N = 14, O = 16 :

mol−1

g

1٫00٫50٫751٫25

اهیبرچ

1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،هدش هداد ناشن نآ لوکلوم راتخاس هک یبیکرت ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .3

.تسا طوبرم رتسا کی هب )فلا 
.تسا لولحمان بآ رد و دوشیم لح نیزنب رد )پ

.تسا طوبرم یتیفرظهس برچ دیسا کی هب )ب
.دراد هبلغ نآ یبطق شخب رب نآ یبطقان شخب )ت

1234

نوباص

1398-يرسارس :عجرم

یلوم مرج اب نوباص زا مرگ  ،تسا  تظلغ اب  ياهنوی ياراد هک )( تخس بآ  هب .4
( ؟تسا هدمآرد ،بوسر تروص هب ،نآ زا دصرد دنچ ،میسلک نوی اب نوباص شنکاو ندوب لماک ضرف اب .تسا هدش هفاضا 

(

).دوش هنزاوم هلداعم(

200mLd = 1g ⋅ mL−1Ca2+
2000ppm4٫72

236g ⋅ mol−1

Ca = 40 , Na = 23 : g ⋅ mol−1

RCOONa(aq) + CaCl (aq) →2 (RCOO) Ca(s) +2 NaCl(aq)

102050100

1401-يرسارس :عجرم

یلوم مرج اب دماج نوباص مرگ  رگا .تسا  و رلاوم  بیترتهب تخس بآ هنومن کی رد )( میزینم و میسلک ياهنوی تظلغ .5
هکنیا هب هجوت اب و دهدیم تسد زا ار دوخ یگدننکكاپ تیصاخ نوباص زا دصرد دنچ ،دوش هفاضا بآ ۀنومن نیا زا رتیل  هب 

زا رتیلیلیم ره مرج( ؟تسا مزلا دنیآرف نیا رد  مرگ دنچ بیرقتهب ،دننکیم هلدابم  نوی اب ار اهنوی نیا ،تخس بآ ياههدننکمرن
) .دوش هتفرگ رظن رد مرگ کی ،بآ ۀنومن نیا

X2+
0٫0025264ppm27

300g ⋅ mol−1
2٫5

Na (aq)+Na (aq)+

Na = 23, Mg = 24 : g ⋅ mol−1

RCOONa + XCl →2 (RCOO) X +2 NaCl( ). دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم

0٫78, 751٫55, 751٫55, 250٫78, 25

1
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1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .6
.تسا لولحمان بآ رد ،عیام نوباص و دماج نوباص فلاخرب ، -فلا

.درادن یگدننکكاپ تردق ،نآ رد و دوشیمن لح تخس بآ رد  -ب
.دراد دوجو میزینم ای میساتپ اب میسلک ياهنوی ،نآ رد هک دوشیم هتفگ یبآ هب تخس بآ -پ
.دیآیم دوجو هب هبذاج يورین ،یبآ طیحم رد نوباص لوکلوم یبطقان رس و یبرچ ياهلوکلوم نیب -ت

ت ،ب پ ،بپ ،فلات ،فلا

(RCOO) Mg2

RCOONa

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا تسرد ریز دراوم مادک ،هدشهداد بیکرت راهچ راتخاس هب هجوت اب .7
)(

 .تسا رتشیب ،)( بیکرت یگدننکكاپ تردق زا )( بیکرت یگدننکكاپ تردق :فلا
.تسا نیکلآ ةداوناخ وضع نیمراهچ یلوم مرج ربارب ،)( و )( بیکرت یلوم مرج توافت :ب
 .تسا  ربارب ،)( بیکرت نوینآ رد يدنویپان نورتکلا تفج رامش هب يدنویپ نورتکلا تفج رامش تبسن :پ
 .دوشیم لیکشت نوباص لوم  ،روآزوس دوس یفاک رادقم اب )( بیکرت زا لوم کی و )( بیکرت زا لوم کی ۀناگادج شنکاو زا :ت

»پ« و »ب«»ت« و »ب«»پ« و »فلا«»ت« و »فلا«

H = 1 , C = 12 , O = 16 , Na = 23 , S = 32 : g ⋅ mol−1

21

12

19٫8
342

1402-روشک زا جراخ :عجرم  ؟تسا تسرد ، و  بیکرت ود ةرابرد ریز دراوم مادک .8
.دروآ تسد هب ار  بیکرت ناوتیم  بیکرت تفاکبآ زا )فلا 

.تسا ینژوردیه عون زا ، بیکرت رد بلاغ یلوکلومنِیب ۀبذاج ياهورین )ب
.تسا  ربارب ، بیکرت ةدنزاس لکلا یلوم مرج اب  بیکرت یلوم مرج توافت )پ
لیکشت دماج نوباص مرگ  ،روآزوس دوس یفاک رادقم اب  بیکرت زا لوم  شنکاو زا )ت
.دوشیم

»ت« و »ب«»پ« و »ب«»ت« و »فلا«»پ« و »فلا«

(A)(B)(H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23 : g ⋅ mol )−1

(A)(B)

(B)

(B)(A)182g ⋅ mol−1

0٫4B122٫4

1403-يرسارس :عجرم

رامش هک  ۀتسد زا يرصنع« ؟تسا تسرد رصنع نآ دروم رد یگژیو مادک .تساهرصنع یبوانت لودج ياهرصنع زا یکی ةدنهدناشن ریز فیصوت .9
نوی اب نآ یمتا ددع توافت و تسا اهرصنع یبوانت لودج زلف نیمود ياهنورتکلا یعرف و یلصا یموتناوک دادعا عومجم ربارب ،نآ متا تیفرظ ياهنورتکلا
».تسا  ربارب ،دماج نوباص راتخاس رد دوجوم يزلف

.تسا یبوانت لودج رد دوجوم ةدنسکا نیرتيوق هک يزلفان.دهدیمن روبع ار امرگ و قرب نایرج هک گنردرز و دماج يزلفان
.دوشیم هدافتسا وردوخ ریات ندرک رپ رد هک يزاگ طولخم زا یمجح دصرد .تسا یبوانت لودج رد دوخ ةرود زلفان نیرتيوق هک گنردرز يزاگ

p

5

5

2
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1404-يرسارس :عجرم

،دوش لیکشت بوسر مرگ  ،دیرلک میزینم لولحم یفاک رادقم اب ،هدشریس ینبرکوردیه ریجنز ياراد دماج نوباص لوم  شنکاو زا رگا .10
 ،دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم( ؟دنامیم یقاب لولحم تلاح هب نوی لوم دنچ و تسا مادک نوباص لوکلوم رد نبرک ياهمتا رامش

(

، ،  ،  ، 

0٫0617٫7

H = 1, C = 12, O = 16, Mg = 24 : g ⋅ mol−1

RCOONa(aq) + MgCl (aq) →2 (RCOO) Mg(s) +2 NaCl(aq)

170٫06180٫12170٫12180٫06

1404-روشک زا جراخ :عجرم

،دیرلکمیسلک لولحم یفاک رادقم اب شنکاو رد ،تسا مرگ  ربارب ،نآ رد هدشریس ینبرکوردیه ةریجنز یلوم مرج هک ،میدس نوباص مرگ  رگا .11
و دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم( ؟دنامیم یقاب لولحم تلاح هب نوی لوم دنچ و تسا مادک شنکاو يدصرد هدزاب ،دهد لیکشت بوسر لوم 

(

10253

0٫015
C = 12, O = 16, Na = 23 : g ⋅ mol−1

RCOONa(aq) + CaCl (aq) →2 (RCOO) Ca(s) +2 NaCl(aq)

0٫06, 860٫06, 960٫03, 860٫03, 96

اهطولخم عاونا

1400-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .12
.دنانویسناپسوس عون زا نگمهان ییاهطولخم ،ریش و هدعم تبرش )آ

.دوشیم لیدبت رادیاپ دیئولک کی هب ،نوباص زا هدافتسا اب نغور و بآ طولخم )ب
.دیآیم رامش هب ،اهدیئولک ياهیگژیو زا ،ندش نیشنهت و ندوب نگمهان ،رون ندرک شخپ )پ
.دنایلوکلوم ياههدوت ،اهدیئولک ةدنزاس تارذ اما اهلوکلوم اهنوی ،اهلولحم ةدنزاس تارذ )ت

ت ،پ ،بت ،بپ ،ب ،آپ ،آ

1400-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .13
.تسا اهلولحم زا رون روبع دننامه ،اهنآ زا رون روبع و دنافافش ياهطولخم ،اهدیئولک 
.دنا هدش لیکشت توافتم ياههزادنا اب یلوکلوم ياههدوت زا و دنراد نگمه يرهاظ ،اهدیئولک 
.دنرتکچوک ،اهنویسناپسوس ةدنزاس تارذ زا و رتگرزب اهلولحم ةدنزاس تارذ زا ،اهدیئولک ةدنزاس تارذ 
.دننکیم بوسر ،نآ رد هدشلح داوم ،نامز تشذگ اب و تسا نویسناپسوس عون زا نگمهان طولخم ،دولآ لگ بآ 

∙

∙

∙

∙

1234

1401-يرسارس :عجرم

يازجا زا ود ره ، و  - فلا ؟تسا تسرد ،اهنآ ةرابرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .دهدیم ناشن ار یلآ بیکرت هس نکرپُاضف لدم ،ریز ياهلکش .14
.دنایبرچ ةدنزاس
.دنوشیم لح بآ رد مه و یبرچ رد مه ، و  - ب
.دروآ تسد هب ار  ناوتیم ، و  ياهبیکرت زا کی ره زا -پ
.دوشیم لیدبت دیئولک کی هب ، ندرک هفاضا اب ،بآ اب  طولخم -ت
ینوباصریغ ةدننکكاپ کی  و ینبرک دنلب ةریجنز اب دیسا کیلیسکوبرک کی رگنایامن a -ث
.تسا

ت - پث - ت - پت - فلاث - ب - فلا

bc

ac

abc

bc

c

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .15
.دشاب هتشاد رگزیلاتاک شقن دناوتیم میزنآ ،هچراپ يور زا یبرچ ۀکل ندرک كاپ دنیارف رد
.دنکیم لیدبت نگمه و رادیاپ طولخم هب ار نآ ،نغور و بآ نگمهان طولخم هب نوباص ندوزفا
.دیآیم رامش هب یلوکلوم للاحنا یعون ،بآ رد تارتین موینومآ للاحنا دننام ،بآ رد نوباص للاحنا
.دوشیم لیکشت دیئولک ،دوش هفاضا بآ هب یبوانت لودج مراهچ و موس ياههرود یکاخ ییایلق ياهزلف کمن اب یبرچ شنکاو زا لصاح نوباص رگا

3
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ینوباصریغ ةدننکكاپ

SO 3 NaCH 3

1398-يرسارس :عجرم ؟تسا مادک ،نآ لیلد و دینکیم داهنشیپ یتعنص دیلوت تهج هدنیوش ناونعهب ار ریز بیکرت ایآ .16
.دوشیم لح بآ رد ،ینبرک  ینبرکوردیه ریجنز اب دوجوم ياههدنیوش زا رتهب ،اریز ،يرآ
.تسا رتمک بآ رد ،ینبرک  ینبرکوردیه ریجنز اب دوجوم ياههدنیوش زا نآ يریذپللاحنا ،اریز ،ریخ
.دراد دوجوم ياههدنیوش هب تبسن ،سابل يور یبرچ ۀکل اب يرتشیب ۀبذاج ،نآ یبطقان شخب ،اریز ،يرآ
.دراد دوجوم ياههدنیوش هب تبسن ،سابل يور یبرچ ۀکل اب يرتمک ۀبذاج ،نآ یبطقان شخب ،اریز ،ریخ

12

12

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .17
.دوش نآ یگدننکكاپ تردق شیازفا ثعاب دناوتیم هدنیوش هب نیریششوج ندرک هفاضا 
.دنوشیم لح بآ رد ،هباشم یلوکلومنیب ياههبذاج قیرط زا ،لوکیلگ نلیتا و هروا ،لسع 
.تسا طیحم رد دوجوم ياههدنیلاآ یگدننکكاپ رد نوباص درکلمع نییعت ینیع دهاوش زا یکی »فک داجیا« 
.تسا اهنآ راتخاس رد یفنم راب ةدنهدلیکشت یبطق شخب ،ینوباصریغ ياههدننکكاپ و نوباص توافت نیرتمهم 

∙

∙

∙

∙

4321

1403-يرسارس :عجرم

هورگ اب ،هدشریس ینبرکوردیه ریجنز اب و نبرک متا  ياراد ةدننکكاپ کی رد ینزنب ۀقلح نژوردیه ياهمتا رگا ،یسرد باتک بلاطم هب هجوت اب .18
؟دباییم شیازفا دصرد دنچ بیرقت هب ،نآ یلوم مرج ،دوش نیزگیاج لیتم

18

(H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23, S = 32 : )
mol−1

g

12161824

1403-روشک زا جراخ :عجرم

 ربارب ،هدشریس ینبرکوردیه ریجنز اب ینوباصریغ ةدننکكاپ کی رد نبرک و نژوردیه ياهمتا رامش توافت رگا ،یسرد باتک بلاطم هب هجوت اب .19
؟تسا مرگ دنچ ربارب ،نآ یلوم مرج .دشاب

11

(H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23, S = 32 : )
mol

g

346348350352

1404-يرسارس :عجرم

ینوباصریغ ةدننکكاپ کی لوکلوم رد ینزنب ۀقلح نژوردیه ياهمتا و دماج ینوباص ةدننکكاپ کی لوکلوم رد نژوردیه ياهمتا رامش توافت رگا .20
؟تسا تسرد نیقی هب اهنآ ةرابرد دروم مادک ،دنشاب هدشریس ینبرکوردیه ریجنز ياراد ود ره و  ربارب ،راددرگوگ

)(

.تسا مرگ  ربارب ،ینوباص ةدننکكاپ یلوم مرج
.تسا ربارب ،هدننکكاپ ود لوکلوم رد نبرک ياهمتا رامش
.تسا ینوباصریغ ةدننکكاپ یلوم مرج زا رتشیب ،ینوباص ةدننکكاپ یلوم مرج
.تسا  ربارب ،هدننکكاپ ود لوکلوم رد ینبرکوردیه ریجنز نبرک ياهمتا رامش توافت

31

H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23, S = 32 : g ⋅ mol−1

306

6

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .21
.تسا هتسباو اهنآ راتخاس رد لیسکوردیه هورگ دوجو هب ،بآ رد سیرگ و لسع ندوب ریذپللاحنا
.دننکیم شخپ ار رون ود ره و تسا نگمه ،بآ و هروا طولخم دننامه نوباص و نغور و بآ طولخم
.تسا ربارب ،ینوباصریغ ياههدننکكاپ رد تبسن نیمه اب ،ینوباص ياههدننکكاپ رد نویتاک هب نوینآ رامش تبسن
.دوشیم لیکشت اهنآ حطس يور میزینم و میسلک ياهنوی دوجو زا یشان گنردیفس ياههکل ،تخس بآ رد ینوباصریغ ياههدننکكاپ اب سابل نتسش ماگنه

هدنروخ ةدننکكاپ
1398-يرسارس :عجرم ؟تسا رتهب هدام مادک ندوزفا ،هدنیوش داوم یگدننکكاپ تردق شیازفا يارب .22

تارتین میزینمتافسف میدستافسف میسلکدیرلک میدس
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1402-يرسارس :عجرم  ؟تسا تسرد بلطم مادک .23
 .دنیآیم رامشهب هدشریس ياهبیکرت ،ینوباصریغ ياههدننکكاپ
 .دنراد یلومعم ياهنوباص اب هسیاقم رد يرتشیب یگدننکینوفعدض تردق ،رادتافسف ياهنوباص
 .دراد یگتسب طیحم رد دوجوم ياههدنیلاآ اب ییایمیش شنکاو ماجنا رد نآ ییاناوت نازیم هب ،نوباص یگدننکكاپ تردق
 .دننکیم لیدبت بآ رد لولحم ياههدروآرف هب ار لولحمان ياههدنهدشنکاو ،هدنروخ ياههدنیوش

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .24
.دراد یگدننکكاپ تیصاخ و تسا ریگامرگ ، :شنکاو
.تسا رتناسآ ،نوباص ۀلیسو هب نآ زا یبرچ ۀکل ندرک كاپ ،دشاب رتشیب هچراپ يزیرگبآ تیصاخ هچره
.تسا تبثم راب ياراد ،نآ زیرگبآ رس و یفنم راب ياراد ،نوباص لوکلوم تسودبآ رس
.تسا رتشیب ،نآ نبرکمه برچ دیسا یلوم مرج زا ،نوباص یلوم مرج

2Al(s) + 2NaOH(s) + 6H O(l) →2 2Na[Al(OH) ](aq) +4 3H (g)2

)...و يزاب و يدیسا ياهدیسکا ،میهافم( سونیرآ زاب و دیساااههززاابب  وو  ااههددییسساا

1400-روشک زا جراخ :عجرم ؟درک هیجوت ناوتیم ،نیعم يامد رد ،سوینرآ لدم ۀیاپ رب ار ریز ةدهاشم مادک .25
.تسا رتمک ، یبآ لولحم زا  یبآ لولحم رد موینوردیه نوی یلوم تظلغ
.تسا توافتم ، یبآ لولحم و  یبآ لولحم یکیرتکلا ییاناسر تردق
.تسا توافتم یمک ، یبآ لولحم و  یبآ لولحم رد  ذغاک گنر
.تسا رتمک ، یبآ لولحم زا  یبآ لولحم رد موینوردیه نوی یلوم تظلغ

CO2HF

Na O2N O2 3

pHNH3NaOH

Rb O2HCN

1402-يرسارس :عجرم

يدیسا نژوردیه ،رصنع مادک دیسکا هب طوبرم دیسا و دنروآیم دوجو هب يدیسا دیسکا ،نژیسکا اب شنکاو رد رصنع ود مادک ،سوینرآ لدم ۀیاپ رب .26
؟دراد يرتشیب

نبرک - رفسف و نبرکنبرک - میسلک و نبرکمیراب - میراب و نژورتیندرگوگ - درگوگ و نژورتین

1402-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز دراوم زا دروم دنچ .27
.داد هئارا  و  ياهنوی تظلغ رییغت ساسارب ار دوخ لدم سوینرآ 
.دنک یثنخ ار هدعم دیسا دناوتیم و تسا دیسکوردیه میزینم لولحم لماش يزینم ریش 
.تسا یثنخ ،دشاب ربارب دیسکوردیه و موینوردیه ياهنوی تظلغ نآ رد هک یبآ لولحم ره 
.دهدیم شهاک رتشیب ار لولحم  ،تظلغ و امد ناسکی طیارش رد ،دشاب هتشاد يرتشیب نژوردیه دوخ راتخاس رد هک یلوکلوم ره ،سوینرآ لدم رد 
یسررب ار یبآ ياهلولحم یکیرتکلا ییاناسر نازیم ،یبرجت ياههتفای ساسارب و تخانش ار اهزاب و اهدیسا ياهیگژیو هک دوب یسک نیتسخن سوینرآ 
.درک

∙H (aq)+OH (aq)−

∙

∙

∙pH

∙

2345

اهلولحم یکیرتکلا ییاناسر

1401-يرسارس :عجرم

،بیکرت مادک ،)ناسکی يامد و تظلغ اب( هدشباختنا ياهبیکرت نیا نایم رد و دروآیمرد یبآ گنر هب ار  ذغاک ،ریز ياهبیکرت مادک لولحم .28
؟دراد دیرلک میساتپ لولحم یکیرتکلا ییاناسر هب کیدزن یکیرتکلا ییاناسر
روآزوس دوس -ت         لوناتا -پ        نیمآ لیتم -ب        کمن رهوج -فلا

ت - ت ،بب - ت ،بپ - پ ،فلافلا - پ ،فلا

pH
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1401-روشک زا جراخ :عجرم )( ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .29

.تسا اهنآ یکیزیف تلاح زا لقتسم ،اهکمن و اهزلف یکیرتکلا ییاناسر 
.دوشیم هدافتسا نازگه زا نوتسا ياج هب ،اهگنر و اهیبرچ ندرک لح يارب 
.دراد دوجو نآ زا مرگ  فدیسکوردیه میساتپ رلاوم  لولحم رتیلیلیم  رد 
.درک کیدزن  لولحم هب ار نآ ییاناسر ناوتیم ،بآ رد لوناتا یلوم تظلغ شیازفا اب 
.تسا هدش لصتم اهدنویپ زا توافتم عون ود ۀلیسوهب ،نژوردیه متا  هب نژیسکا متا ره ،خی راتخاس رد 

ودهسراهچجنپ

H = 1, O = 16, K = 39 : g ⋅ mol−1

∙

∙

∙50411٫2
∙HF

∙4

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .30
.تسا لااب یکیرتکلا ییاناسر ياراد نیقی هب ،نآ لولحم ،دشاب ینوی تروص هب ،بآ رد بیکرت کی للاحنا رگا
.تسا رییغت لاح رد هتسویپ ،نآ شنوی زا لصاح ياهنوی هب هدشنهدینوی ياهلوکلوم رامش تبسن ،فیعض ياهدیسا لولحم رد
.دنک هسیاقم )ناسکی يامد و تظلغ اب(  و  زا ياهناگادج یبآ ياهلولحم رد ار موینوردیه نوی تظلغ دناوتیم سوینرآ لدم
.تسا زاب کی لوکلوم رد نژوردیه ياهمتا رامش زا رتشیب ،دیسا کی لوکلوم رد نژوردیه ياهمتا رامش هک دنکیم ینیبشیپ سوینرآ لدم

NH3HCl

اهدیسا شنوی هجرد لئاسمااههددییسساا  ششننوویی  ههججرردد

1398-روشک زا جراخ :عجرم

رد موینوردیه نوی رلاوم تظلغ ربارب دنچ و رتیل رب لوم دنچ ربارب نآ رد دیسکوردیه نوی تظلغ .تسا  ربارب كاینومآ لولحم ۀنومن کی  .31
)( ؟تسا نآ

pH10٫7
10 =−0٫7

0٫2
4 × 10 , 5 ×6

10
−4

4 × 10 , 2 ×6
10

−4
2٫5 × 10 , 2 ×7

10
−4

2٫5 × 10 , 5 ×7
10

−4

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .32
.تسا رتشیب يدیسا تیصاخ ،دشاب رتشیب ،دیسا کیلیسکوبرک راتخاس رد نژوردیه ياهمتا رامش هچره
.تسا رتيدیسا لولحم نآ ،دشاب رتمک یلولحم رد  هچره و رتيزاب لولحم نآ ،دشاب رتشیب یلولحم رد  هچره
.تسا رتشیب لولحم مادک رد موینوردیه نوی تظلغ ،)هناگادج روطهب( بآ رد  و  ندش لح اب دنکیم ینیبشیپ ،سوینرآ لدم
.تسا ربارب ، رلاوم  لولحم یکیرتکلا ییاناسر اب  رلاوم  لولحم یکیرتکلا ییاناسر ،دشاب  دیسا يارب  فصن ، دیسا يارب  رگا ،تباث يامد رد

[H ]+[H ]+

SO3Na O2

αHAαHD0٫2HD0٫1HA

1403-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا مادک  ،تباث يامد رد  فیعض دیسا زا هناگادج لولحم ود هب طوبرم ،ریز لودج ياههداد هب هجوت اب .33

)(

]HA[ يزاغآ

X

Y

HA
Y

X

log 2 = 0٫3 ، log 5 = 0٫7

[H ]+a

10
−2

10
−1٫3

10
−3

10
−0٫7

40502030

1404-يرسارس :عجرم يدیسا لولحم)رلاوم( تظلغ)شنوی دصرد( 
؟تسا  لولحم رد اهنوی تظلغ عومجم ربارب دنچ ، لولحم رد اهلوکلوم تظلغ ،لولحم ود زا ینیّعم مجح يارب و لودج ياههداد هب هجوت اب .34 (I)(II)

α

2٫40٫2HFI

20٫1 HCOOH II

48٫824٫497٫612٫2
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1404-يرسارس :عجرم

،دشاب  ربارب ،دوشیم لیکشت رطقم بآ رتیل  رد )کی شنوی دصرد اب(  زاب زا مرگ  ندش دراو زا هک یلولحم  ،قاتا يامد رد رگا .35
زاب للاحنا رثا رب بآ مجح رییغت زا( ؟تسا مادک لولحم نیا زا رتیلیلیم  رد موینوردیه نوی ياهلوم رامش و تسا هدش لح بآ رد نآ زا دصرد دنچ
) ،دوش رظنفرص

 ،  ،  ،  ، 

pH40DOH210٫3
500

DOH = 200g ⋅ mol−1

202٫5 × 10
−11

102٫5 × 10
−11

205 × 10
−11

105 × 10
−11

1404-روشک زا جراخ :عجرم )( ؟تسا تسرد دروم مادک .36

.تسا ، لولحم زا رتيدیسا ، لولحم ،ناسکی تظلغ و امد رد ،سوینرآ لدم ساسارب
.تسا ربارب زین هدشلح يزاغآ ياهلوکلوم تظلغ ،دشاب ربارب ، فیعض دیسا لولحم و ، يوق دیسا لولحم رد ،نوینآ تظلغ رگا
.تسا رتکچوک نآ  ،دشاب رتمک يوق دیسا لولحم رد  هچره و رتگرزب نآ  ،دشاب رتشیب يوق زاب لولحم رد ، هچره

رتشیب دیساکیمرف لولحم رد اهنوی رامش ،دشاب هدشلح دیساکیتسا مرج ربارب  ،هدشلح دیساکیمرف مرج ،ناسکی مجح اب هناگادج فرظ ود رد و تباث يامد رد رگا
.تسا

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

HFHCN

HAHX

[H ]+pH[OH ]−pH

0٫92

يریذپتشگرب و لداعت موهفمييددییسساا  تتررددقق  وو  للددااععتت  تتببااثث

1399-يرسارس :عجرم

؟دناتسرد ،ریز بلاطم مادک .37
.دنراد )( دیسکوردیه نوی ،دوخ راتخاس رد سوینرآ ياهزاب ۀمه )آ

.دوشیم دودحم یبآ ياهلولحم هب ،اهزاب ای اهدیسا يارب سوینرآ فیرعت )ب
.دوشیم یثنخ ،دیسکوردیه میدس لوم  اب دیسا کیروفلوس لوم  )پ
.تسا ریذپتشگرب  شنوی ۀلداعم یلو ،هفرطکی  شنوی ۀلداعم )ت

ت ،پت ،آت ،بب ،آ

OH−

0٫50٫8
HNO3HCN

1399-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .38
.دنیآیم رامش هب دیسا ،رادنژیسکا ینوی ياهدماج ،سوینرآ دید زا 
.دشاب يوق تیلورتکلا کی دناوتیم ،بآ رد لولحممک بیکرت کی 
.دنیآ رامش هب یکیرتکلا ياناسر و دنوش هدینوی بآ رد دنناوتیم یلوکلوم ياهبیکرت زا یخرب 
.دوش ربارب اهلوکلوم اب اهنوی یلوم تظلغ هک دوریم شیپ ییاج ات فیعض دیسا کی شنوی دنیآرف 

∙

∙

∙

∙

1234

Kₐ موهفم و يدیسا تردق

1400-يرسارس :عجرم

؟تسا يرتيوق دیسا ،بآ رد اهنآ زا کیمادک لولحم و دنیآیم رامش هب سوینرآ دیسا ،اهدیسکا مادک .39

 ؛  ؛  ؛  ؛ 

a)K O , b)CO , c)SO , d)BaO2 2 3

d, add, aac, bbc, bc
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1400-يرسارس :عجرم

هدش فذح بآ ياهلوکلوم یگداس يارب و تسا هدش هداد ناشن ،ناسکی يامد و یلوم تظلغ اب ، و  ، اهدیسا لولحم ،ریز لکش رد .40
؟تسا تسرد اهنآ ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،تسا

.تسا دیسا نیرتفیعض  ،اهدیسا نایم رد 
.تسا یلداعت ،بآ رد دیسا هس ره شنوی شنکاو 
.تسا رتکچوک  زا نیقیهب ،دیسا کیئوناتا يدیسا تردق 
.تسا رتکچوک ، شنوی تباث زا و رتگرزب  شنوی تباث زا ،شنوی تباث 
.دشاب دیسا کیروئولفوردیه دناوتیم  ،دشاب دیسا کینایسوردیه ، رگا 

HXHYHZ

∙HX

∙

∙HY

∙HZHXHY

∙HXHZ

2345

1400-روشک زا جراخ :عجرم

تهج فلاخ رد ،شنکاو مادک ،دنوش طولخم فرظ کی رد ،ربارب یلوم تظلغ اب اههدروارف و اههدنهدشنکاو رگا ،اههنوگ يدیسا تردق ساسارب .41
؟دوریم شیپ رگید ياهشنکاو

HF (aq) + Cl (aq) ⇌− HCl(aq) + F (aq)−

HSO (aq) +
4

− HCN(aq) ⇌ CN (aq) +− H SO (aq)2 4

HNO (aq) +2 NO (aq) ⇌
3

− HNO (aq) +3 NO (aq)
2

−

CH COO (aq) +3
− HBr(aq) ⇌ CH COOH(aq) +3 Br (aq)−

بیکرت 1401-يرسارس :عجرم

؟تسا رتشیب رگیدکی اب )ناسکی يامد و ربارب ۀیلوا یلوم تظلغ و مجح اب( بآ رد دیسا هس مادک لولحم رد اهلوکلوم رامش توافت .42
Ka

6٫5 × 10
−5C H COOH6 5

1٫4 × 10
−5C H COOH2 5

4٫3 × 10
−7H CO2 3

2 × 10
−9HBrO

1٫8 × 10
−5CH COOH3

HCN , HBr, H CO2 3

HBrO, HNO , H SO3 2 4

HCOOH, HNO , C H COOH2 2 5

CH COOH, C H COOH, HCl3 6 5

1403-يرسارس :عجرم

رتشیب نآ لولحم رد ،دوجوم ياهلوکلوم رامش و دباییم شهاک دیسکوردیه نوی تظلغ ،بآ رد هدام مادک للاحنا زا ،ناسکی يزاغآ تظلغ و امد رد .43
؟تسا

NH (g)3HCl(g)HCN(g)HCOOH(l)

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد میزینم زلف اب دیسا مادک یبآ لولحم شنکاو تعرس ۀسیاقم ،ناسکی يزاغآ تظلغ و امد رد .44
HCN > HCOOHH CO >2 3 HClHF > CH COOH3HNO >2 HBr
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1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .45
.دشاب هدیشوپبآ ياهنوی لماش دناوتیمن ،فیعض دیسا کی لولحم.تسا هفرطکی ،بآ رد رادنژورتین ياهدیسا شنوی ۀلداعم
.تسا تباث ، ياهلوکلوم تظلغ ،بآ رد  دیسا شنوی یلداعت طیارش رد.دناهباشم ،اهدیسا شنوی ۀجرد و شنوی تباث ياهترابع رسک جرخم HFHF

1404-يرسارس :عجرم  ؟تسا تسرد دروم مادک ،تباث يامد نتفرگ رظن رد اب .46
.درک هسیاقم ار اهنآ يدیسا تردق ناوتیم هراومه ،لولحم رد اهنآ یلداعت تظلغ هب هجوت اب ،دشاب ربارب ، و  دیسا ود شنوی ۀجرد رگا
.تسا ربارب رگیدکی اب لولحم ود ياهنوی رامش ،دشاب رطقم بآ رد دیرلک نژوردیه زاگ ةدشلح ياهلوم فصن ،دیسکا میتیل ةدشلح ياهلوم ،هناگادج لولحم ود رد رگا
.تسا ربارب ،لولحم ود  ،دشاب ربارب بآ رتیل ود رد ، فیعض زاب ةدشلح ياهلوم رامش اب ،بآ رتیل کی رد ، يوق زاب ةدشلح ياهلوم رامش رگا
.تسا رتکچوک ، لولحم  ،دنوش لح رطقم بآ رتیلیلیم  رد هناگادج تروص هب ،دیدی نژوردیه و دیرلک نژوردیه زاگ ود زا ربارب ياهمرج رگا

(HCl = 36٫5, HI = 128 : g ⋅ mol )−1

HXHA

Y OHXOHpH

100pHHI

Kₐ لئاسم

1398-يرسارس :عجرم

رب لوم  و   ربارب بیترتهب ،نیعم يامد رد نآ زا یلولحم رد دیسا کی ةدشنهدینوی لوکلوم و موینوردیه نوی تظلغ رگا .47
؟تسا مادک ،دیسا نیا شنوی لداعت تباث ،دشاب رتیل

5٫5 × 10
−4

2٫5 × 10
−2

2٫12 × 10
−4

2٫21 × 10
−4

1٫21 × 10
−5

112 × 10
−5

1398-روشک زا جراخ :عجرم

تباث ،دشاب رتیل رب لوم  ربارب ،نیعم يامد رد رلاوم  تظلغ اب )( دیسا عون کی زا هک یلولحم رد موینوردیه نوی تظلغ رگا .48
؟تسا مادک بیرقتهب ،دیسا نیا شنوی لداعت

HA0٫055 × 10
−4

2٫5 × 10
−5

5 × 10
−6

2٫5 × 10
−6

5 × 10
−5

1401-روشک زا جراخ :عجرم

ریز بلاطم زا دروم دنچ ،ربارب مجح اب و قاتا يامد رد ) لولحم( دیسا کیتسا رلاوم  لولحم و ) لولحم( دیسا کیمرف رلاوم  لولحم ةرابرد .49
).دیریگب رظن رد  ربارب بیرقت هب ار دیسا ود شنوی تباث تبسن( ؟تسا تسردان

.تسا رتکچوک  زا ، لولحم رد  هب  لولحم رد  تبسن 
.تسا  لولحم رد دوجوم ياهنوی لک رامش ربارب  ، لولحم رد دوجوم ياهنوی لک رامش 
.دوش ربارب  دیاب  لولحم تظلغ ،رگیدکی هب لولحم رد شنوی تباث رادقم ندش کیدزن يارب 
.تسا کی زا رتگرزب ،  لولحم رد هدشهدینوی ياهلوکلوم رامشهب ، لولحم رد هدشهدینوی ياهلوکلوم رامش تبسن 

راهچهسودکی

1I1H

10

∙[H ]+I[H ]+H10

∙I10H

∙H10

∙III

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم مادک ،دهدیم ناشن ار )ناسکی تظلغ و امد ،مجح اب(  و  دیسا ود لولحم شنوی دنیارف هک ،ریز لکش هب هجوت اب .50

.تسا  دیسا لولحم  زا رتکچوک ، دیسا لولحم  :فلا
 .تسا  دیسا لولحم رد  ربارب  ، دیسا لولحم رد  :ب
 .تسا  ربارب نآ شنوی تباث ،دشاب  ربارب  نیزاغآ رلاوم تظلغ رگا :پ
 .تسا رتشیب  یلوم مرج زا  یلوم مرج ،نیقی هب ،دنشاب یبوانت لودج  هورگ زا رصنع ود  و  رگا :ت

»ت« و »ب«»ب« و »فلا«»ت« و »پ«»پ« و »فلا«

HAHX

pHHApHHX

[H ]+HX4[H ]+HA

HA0٫80٫04
AX17HXHA

9
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1403-يرسارس :عجرم

رگا .دنوشیم لح رطقم بآ رتیل  و   رد بیترتهب ،هناگادج فرظ ود رد  فیعض دیسا مرگ  و  فیعض دیسا مرگ  ،تباث يامد رد .51
؟تسا تسردان ،اهنآ ةرابرد دروم مادک ،دشاب ربارب  اب 

)(

.تسا رتمک ، لولحم رد هدشلیکشت نژوردیه زاگ مجح ،يدیسا ياهلولحم اب میزینم زلف یفاک رادقم شنکاو رد
.تسا  دیسا يارب  زا رتگرزب ، دیسا يارب  و ربارب ،لولحم ود ياهنوی رامش و 
.تسا ، دیسا لولحم رد اهلوکلوم تظلغ زا رتشیب  دیسا لولحم رد اهلوکلوم تظلغ
.تسا  لولحم رد نوی نیمه تظلغ ربارب ، لولحم رد دیسکوردیه نوی تظلغ

5٫4HX3HY21

[X ]−[Y ]−

HX = 60 , HY = 50 : g ⋅ mol−1

HY

pHKaHXKaHY

HYHX

HXHY

1404-يرسارس :عجرم

هفاضا بآ رتیلیلیم دنچ ،دیسا نیا لولحم زا رتیلیلیم  هب ،تسا  و  ربارب ، فیعض دیسا شنوی ۀجرد ،نیّعم يامد کی رد .52
؟دوش ربارب ود ،دیسا شنوی ۀجرد ات دوش

HA0٫1K =a 10
−3

250

1125875650750

1404-روشک زا جراخ :عجرم

بیرقتهب ،دیسا شنوی ۀجرد .دوشیم هفاضا رطقم بآ رتیلیلیم  ، اب  فیعض دیسا لولحم رتیلیلیم  هب ،تباث يامد رد .53
؟دش دهاوخ ربارب دنچ

200HAK =a 10
−5

800

10532

pHیلک میهافم pH بآ شنویدوخ و
1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟دناتسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ، و  ةرابرد .54

.تسا یبطق ،اهنآ ۀس ره لوکلوم )فلا
.تسا ناسکی ،بآ رد اهنآ ۀس ره رلاوم کی لولحم  )ب
.تسا رتلااب ،رگید بیکرت ود اب هسیاقم رد  شوج ۀطقن )پ
.دنهد لیکشت ینژوردیه دنویپ دنناوتیم ،هس ره ياهلوکلوم )ت

HCl, HFHBr

pH

HF

1234

1399-روشک زا جراخ :عجرم

رد دیسا نیا شنوی تباث رگا .دباییم شیازفا یطخ تروصهب دصرد  ،امد شیازفا سویسلس ۀجرد  ره يازاهب  فیعض دیسا شنوی تباث .55
رد موینوردیه ياهنوی رامش هب دیسکوردیه ياهنوی رامش تبسن ،دشاب رلاوم  ربارب ، شنوی زا سپ ، رد  تظلغ و  ربارب ،

؟تسا رتمک موینوردیه ياهنوی رامش هب دیسکوردیه ياهنوی رامش تبسن ) ياکی اب( امد مادک رد و تسا مادک بیرقتهب  يامد اب نآ لولحم

HA1012٫5
45 C∘

2 × 10
−4HA25 C∘

6

25 C∘C∘

20 − 1٫1 × 10
−11

30 − 6 × 10
−12

20 − 6 × 10
−12

30 − 1٫1 × 10
−11

1400-يرسارس :عجرم

،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،ناسکی  و امد ،مجح اب ) لولحم( دیسا کیروئولفوردیه لولحم و ) لولحم( دیسا کیرلکوردیه لولحم ةرابرد .56
؟تسا تسرد

.تسا رباربان ،لولحم ود لیکشت يارب ،دیسا ود يزاغآ ياهلوم رامش 
.تسا رتشیب  لولحم رد اهلوکلوم رامش زا ، لولحم رد اهلوکلوم رامش 
.تسا ربارب لولحم ود یکیرتکلا ییاناسر و دیسا ود شنوی زا لصاح ياهنوینآ رامش 
.تسا رتمک ، لولحم رد دوجوم ياههنوگ رامش عومجم زا ، لولحم رد دوجوم ياههنوگ رامش  عومجم 

IIIpH

∙

∙III

∙

∙III

1234

1400-روشک زا جراخ :عجرم

تسرد بلطم مادک ،ناسکی يامد و رتیل کی مجح اب ) لولحم( دیساکیرتین رلاوم  لولحم و ) لولحم( دیساورتین رلاوم  لولحم ةرابرد .57
 ؟تسا

.تسا رتشیب مرگ  زا ،دیسا ود شنوی زا لصاح ياهنوینآ مرج توافت.تسا ربارب ،میزینم زلف زا یناسکی رادقم اب لولحم ود شنکاو تعرس
.تسا ناسکی لولحم ود يامد و یلوم تظلغ اریز ،تسا ربارب لولحم ود .تسا رتمک ، لولحم رد اهلوکلوم رامش زا ، لولحم رد اهلوکلوم رامش

0٫1I0٫1II

(N = 14, O = 16 : g ⋅ mol )−1

1٫6
IIIpH
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1401-يرسارس :عجرم

بلطم مادک ،دشاب ربارب ناسکی يامد اب ) لولحم( دیسا کیرتین لولحم هنومن کی و ) لولحم( دیسا کیتسا لولحم هنومن کی رلاوم تظلغ رگا .58
؟تسا تسرد

.تسا  لولحم رد اهنآ تظلغ زا رتشیب ، لولحم رد اهلوکلوم و اهنوی تظلغ
.دنکیم رییغت هزادنا کی هب زین لولحم ود  ،هزادنا کی هب لولحم ود يامد شیازفا اب
.دنکیم ادیپ شهاک ،لولحم ود رد دوجوم ياهنوی تظلغ توافت ،دور لااب هزادنا کی هب لولحم ود يامد رگا
.دوشیم رتکیدزن رگیدکی هب لولحم ود شنوی دصرد و لداعت تباث ،دبای شیازفا اهلولحم زا یکی رد دیسا تظلغ رگا

III

III

pH

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .59
 .تسا ریذپناکما ،اهلولحم يزاب ای يدیسا نازیم صیخشت ،سوینرآ لدم ساسا رب -
 .دروآیمرد زمرق گنر هب ار  ذغاک ،لصاح لولحم و دوشیم لح بآ رد دیسکا میراب -
 .تسا اهنآ یبآ لولحم رد  نازیم ،ناسکی طیارش رد دیسا ود تردق ۀسیاقم كلام -
 .دنتسه تیلورتکلاریغ و تیلورتکلا ياهلولحم زا ياهنومن ،بیترتهب ،بآ رد لوناتا و دیسا کیتسا لولحم -

pH

[H O ]3
+

1234

1402-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .60
.تسا  ربارب و تباث  ،دیسا کیروئولفوردیه لولحم یلداعت ۀناماس رد
.دوشیم لیکشت ربارب تظلغ اب دیرلک نوی و موینوردیه نوی ،بآ رد دیرلک نژوردیه زاگ ینوی کیکفت رد
.تسا رتمک دیسا کیتسا لولحم يدیسا تیصاخ زا دیسا کیمرف لولحم يدیسا تیصاخ ،ربارب رلاوم تظلغ اب و ناسکی يامد رد
.تسا رتگرزب  لولحم  زا  لولحم  ،دشاب رتشیب  دیسا لولحم رد  زا  دیسا لولحم رد  رگا

[H ]+[HF ]

[H ]+HA[X ]−HXpHHXpHHA

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم زا کیمادک .61
لولحم نیا رد موینوردیه نوی یلوم تظلغ ،دشاب  ربارب قاتا يامد رد نآ شنوی دصرد و رلاوم  ربارب ،لولحم رد  زاب يزاغآ تظلغ رگا :فلا
.تسا  ربارب

.دباییم شیازفا نآ یگدننکكاپ و بآ رد يریذپللاحنا ،دشاب رتشیب ینوباصریغ ةدننکكاپ لوکلوم رد نبرک ياهمتا رامش هچره :ب
.دوشیم لیکشت یثنخ  اب یلولحم ،بآ رتیلیلیم  رد  و  زا ربارب ياهلوم للاحنا زا :پ
.دباییم شیازفا دیسا شنوی تباث و شهاک لولحم  ،تباث يامد رد  يدیسا لولحم تظلغ شیازفا اب :ت

»پ« و »فلا«»ب« و »فلا«»ت« و »پ«»ت« و »ب«

DOH0٫116

6٫25 × 10
−13

Li O(s)2N O (g)2 5100pH

HApH

1402-روشک زا جراخ :عجرم

دراوم زا دروم دنچ ،ناسکی يامد و رلاوم  تظلغ اب ،دیسا کینایسوردیه و دیساورتین ،دیسا کیرتین ۀناگادج ياهلولحم زا رتیلیلیم  ةرابرد .62
 ؟تسا تسرد ریز

.تسا دیساورتین لولحم  زا رتشیب ،نیقی هب ،دیسا کینایسوردیه لولحم 
.دنکیم تیافک اهلولحم زا کیره لماک ندرک یثنخ يارب دماج دیسکوردیه میدس مرگ 

.تسا رگید لولحم ود یکیرتکلا ییاناسر زا رتشیب ،نیقیهب ،دیسا کیرتین لولحم یکیرتکلا ییاناسر 
.دنکیم رییغت رگید لولحم ود  زا رتمک ،دیسا کیرتین لولحم  ،دور لااب هزادنا کی هب لولحم هس يامد رگا 

1000٫1
(H = 1, N = 14, O = 16, Na = 23: g ⋅ mol )−1

∙pHpH

∙0٫4
∙

∙pHpH

1234

1402-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،نآ هلداعم ۀنزاوم زا سپ ،ریز دراوم زا دروم دنچ ، :شنکاو هب هجوت اب .63
.دوشیم فرصم نیزاردیه لوم  ،رلک زاگ لوم  لیکشت يازاهب 
.تسا داوم ریاس يرتمویکوتسا بیارض عومجم اب ربارب ،اههدروارف زا یکی يرتمویکوتسا بیرض 
.تسا رفص ربارب ،هلداعم يوس ود ره رد نژورتین ياهمتا و رلک ياهمتا شیاسکا ياهددع يربج عمج 
.تسا میسیلیس ۀیهت يارب صلاخ نبرک اب سیلیس شنکاو رد هدنسکا ۀنوگ شیاسکا ددع رییغت فصن ،هدنهاک ۀنوگ شیاسکا ددع رییغت 

ClF (g) +3 N H (g) →2 4 HF (g) + N (g) +2 Cl (g)2

∙46

∙

∙

∙

1234
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1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .64
.دیآیم رامش هب يدیسا ۀناماس کی ،ناسنا شراوگ هاگتسد
.تسا نیّعم ددع کی ،فیعض ياهدیسا يارب اهنت ،شنوی تباث
.دنوشیم صخشم اهنآ تظلغ و هدشلح ياهدیسا عون هب هجوت اب ،یلومعم ناراب و يدیسا ناراب
.تسا دیسا کیمروف و دیسا کیتسا شنوی تباث زا رتکچوک ،دیسا کیئوناتوب شنوی تباث

يدیسا ياهلولحم pH لئاسم

1398-يرسارس :عجرم

بیرقت هب ،لولحم  و دیسا شنوی دصرد ،دشاب رتیل رب لوم  ربارب موینوردیه نوی تظلغ ،فیعض دیسا کی رلاوم  لولحم رد رگا .65
)( ؟تسا مادک

0٫14 × 10
−3pH

log 4 ≈ 0٫6
2٫4 , 1٫22٫6 , 1٫22٫4 , 42٫6 , 4

1398-يرسارس :عجرم

نیا رد و مادک هدمآ تسد هب لولحم یبیرقت  .تسا هدش لح لماک روطهب رطقم بآ رتیلمین رد  طیارش رد  رتیلیلیم  .66
؟تسا دیسکوردیه نوی رلاوم تظلغ ربارب دنچ موینوردیه نوی رلاوم تظلغ ،لولحم

44٫8HCl(g)STPpH

(log 4 ≃ 0٫6)

1٫5 × 10 , 2٫69
1٫6 × 10 , 2٫69

1٫5 × 10 , 2٫49
1٫6 × 10 , 2٫49

1398-روشک زا جراخ :عجرم

دنچ بیرقتهب ،تیلاعف تلاح رد نآ رد دیسا رلاوم تظلغ .تسا  ربارب ،نآ تیلاعف تلاح رد و  ربارب تحارتسا تلاح رد ،يدرف ةدعم  .67
)( ؟تسا تحارتسا تلاح ربارب

pH3٫71٫4
10 ≈−0٫7

0٫2, 10 ≈−0٫4
0٫4

20015010050

1398-روشک زا جراخ :عجرم

تبسن ،دنوش لح رطقم بآ  ياراد فرظ ود رد ،کیره زا لوم  رگا .دنتسه )( فیعض و يوق دیسا بیترتهب  و  .68
) ،دوش یشوپمشچ مجح رییغت زا( ؟تسا مادک بیرقتهب ، هب  لولحم 

HXHYα = %20٫01100mL

pHHYHXlog 2 = 0٫3
2٫32٫73٫33٫7

1399-يرسارس :عجرم

هب شیامزآ يامد رد نآ يدیسا شنوی تباث .تسا  ربارب ،مرگ  یلوم مرج اب  فیعض دیسا رتیل رب مرگ  لولحم هنومن کی  .69

) ،دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟تسا هدش هدینوی نآ دصرد دنچ و تسا مادک بیرقت

pH0٫2HA204٫22

=
100٫22
1

0٫6

0٫6, 3٫6 × 10
−7

0٫4, 3٫6 × 10
−7

0٫7, 4٫9 × 10
−7

0٫5, 4٫9 × 10
−7

1399-يرسارس :عجرم

زا( ؟تسا مرگ دنچ دیسا نیا یلوم مرج ،دیآ تسدهب  اب یلولحم ،بآ رتیلیلیم  رد )( یلآ دیسا زا مرگ  للاحنا زا رگا .70
) ،دوش یشوپمشچ لولحم مجح رییغت

0٫258HA100pH = 2

K =a 10
−2

1721299664

1399-يرسارس :عجرم

میدس مرگ دنچ اب لولحم نیا و دراد دوجو دیسا لوم دنچ ،نآ زا رتیلیلیم  رد ،دشاب  ربارب ،)(  دیسا لولحم  رگا .71
؟دهدیم شنکاو دصرد  صولخ اب تانبرک نژوردیه

pHHAα = 0٫21٫4200

80

NaHCO (s) +3 HA(aq) → NaA(aq) + CO (g) +2 H O(l)2

(H = 1, C = 12, O = 16 , Na = 23 : g ⋅ mol )−1

3٫36,0٫044٫20,0٫023٫36,0٫024٫20,0٫04
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1399-يرسارس :عجرم

ربارب ،لولحم ود  ،مینک لح بآ رتیل ود ياراد هناگادج فرظ ود رد ار یمود زا مرگ  و یلوا زا مرگ  رگا .دنافیعض دیسا ود  و  .72
)( ؟تسا تسرد اهنآ ةرابرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .دوشیم

.تسا ربارب ،لولحم ود رد دوجوم ياهنوی رامش 
.تسا رباربان ،لولحم ود رد دوجوم ياههنوگ رامش 

.تسا  دیسا  زا رتگرزب  دیسا 
.تسا  دیسا شنوی ۀجرد ربارب   ، دیسا شنوی ۀجرد 
.تسا  دیسا شنوی ۀجرد فصن بیرقتهب ، دیسا شنوی ۀجرد 

HXHY1810pH

HX = 60, HY = 50 : g ⋅ mol−1

∙

∙

∙KaHXKaHY

∙HY1٫4HX

∙HXHY

1234

1399-روشک زا جراخ :عجرم

رادقم اب شنکاو رد لولحم نیا زا رتیلیلیم  و تسا مادک نآ یبیرقت شنوی دصرد .تسا  ربارب دیسا کیروئولفوردیه رلاوم  لولحم  .73
؟دهدیم لیکشت دیروئولف میسلک بوسر مرگیلیم دنچ ،دیسکوردیه میسلک یفاک

( دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم )

pH0٫12٫7200

(F = 19, Ca = 40 : g ⋅ mol )−1

Ca(OH) (aq) +2 HF (aq) → CaF (s) +2 H O(l)2

395, 2780, 2590, 2٫4680, 2٫4

1399-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا ربارب دیسا کیرتین رتیل رب مرگ دنچ لولحم  اب و مادک لولحم نیا  ،تسا  ربارب نآ رلاوم  لولحم رد  دیسا شنوی تباث .74
) ،دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ(

HA0٫20٫1pHpH

H = 1, N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

6٫3, 23٫6, 23٫6, 16٫3, 1

1400-يرسارس :عجرم

رلاوم تظلغ تبسن ،دشاب  ربارب  شنوی ۀجرد اب  لولحم  و  ربارب  شنوی ۀجرد اب  لولحم  ،قاتا يامد رگا .75
لولحم رد نوی نیا رلاوم تظلغ ربارب دنچ  لولحم رد دیسکوردیه نوی رلاوم تظلغ ،لداعت تلاح رد و مادک  ۀیلوا رلاوم تظلغ هب  ۀیلوا

؟تسا ،
، ، ، ، 

pHHAα = 0٫12pHHDα = 0٫23

HAHDHA

HD

200٫10٫050٫120100٫0510

1400-يرسارس :عجرم تبسن .تسا دوجوم هناگادج فرظ ود ،ربارب  اب و  و  شنوی دصرد اب بیترتهب ، و  فیعض ياهدیسا لولحم .76
پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟تسا مادک ،دیسا ود لولحم  ،دشاب  ربارب  رگا و مادک ،شنوی زا شیپ  هب 

).دیناوخب
، ، ، ، 

HAHD122٫5pH

[HD][HA][HA]0٫005mol ⋅ L−1pH

4٫83٫224٫83٫915٫63٫225٫63٫91

1400-روشک زا جراخ :عجرم

ربارب  ،لداعت تلاح رد نآ تظلغ ات میهد شیازفا بآ رد ار  رادنوتورپکت دیسا کی يزاغآ تظلغ رگا ،تباث يامد رد .77
؟دنکیم رییغت ،يزاغآ لولحم هب تبسن دحاو دنچ ،لولحم  و هدوب دصرد دنچ بیرقت هب ،يزاغآ تلاح هب تبسن دیسا شنوی ۀجرد رییغت ،دوش

، ، ، ، 

(K =a 2٫5 × 10 )−8
25

pH

200٫3200٫7800٫3800٫7

1401-روشک زا جراخ :عجرم

 ربارب ،لصاح لولحم  رگا .میناسریم رتیل  هب ار يدیسا لولحم مجح و هدرک دراو رطقم بآ رتیلیلیم  رد ار  يرادقم .78
)N=14 , O=16 : g \cdot mol^{-1}( ؟تسا هدوب مرگیلیم دنچ  رادقم ،دشاب

N O (s)2 51000٫5pH3٫15
N O (s)2 5

1٫893٫7818٫937/8

1402-يرسارس :عجرم

 ربارب فیعض دیسا يارب  رگا .تسا ربارب دیسا کیرتین رلاوم  لولحم  اب  فیعض دیسا زا یلولحم  ،ناسکی يامد رد .79
 ؟تسا دیسا کیرتین لولحم رلاوم تظلغ ربارب دنچ بیرقتهب ،نآ لولحم رلاوم تظلغ ،دشاب 

pHHApH0٫001Ka

2 × 10
−4

3٫54٫556
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1402-يرسارس :عجرم

تباث .تسا رتکچوک )يوق زاب( دیسکوردیه میراب رلاوم  لولحم  زا دحاو  ، فیعض دیسا رلاوم  لولحم  ،قاتا يامد رد .80
؟دهدیم لماک شنکاو تانبرک میسلک مرگ دنچ اب دیسا لولحم رتیلیلیم  و تسا مادک بیرقت هب امد نیا رد دیسا نیا شنوی
).دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ ،(

،، ، ، 

pH0٫05HA7٫3pH0٫001
100

C = 12, O = 16, Ca = 40 : g ⋅ mol−1

CaCO (s) +3 2HA(aq) → CaA (aq) +2 CO (g) +2 H O(l)2

8 × 10
−7

0٫502 × 10
−7

0٫508 × 10
−7

0٫252 × 10
−7

0٫25

1402-يرسارس :عجرم

شنوی دصرد و دنکیم رییغت دحاو دنچ نآ  ،دوش هفاضا رطقم بآ نآ مجح ربارب  ،رادنوتورپکت يوق دیسا کی رلاوم  لولحم هب رگا .81
).دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟دوش ربارب يوق دیسا ییاهن  اب نآ  ات دشاب ددع مادک دیاب  فیعض دیسا رلاوم  لولحم

، ، ، ، 

0٫0029pH

0٫001HApHpH

1201٫520141٫54

1402-يرسارس :عجرم

 شنوی تباث هب  شنوی تباث تبسن رگا .تسا دوجوم رلاوم  یلداعت تظلغ اب هناگادج فرظ ود رد  و  فیعض دیسا ود لولحم .82
.تسا .................. لولحم  زا دحاو .................. لولحم  ،دشاب  ربارب بیرقت هب 

رتگرزب - رتگرزب - رتکچوک - رتکچوک - 

HAHD0٫05HD

HA10
−6pHHApHHD

1٫331٫33

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد دروم مادک ،دشاب  رگا .مینکیم لح رطقم بآ رتیلیلیم  رد ار  فیعض دیسا مرگ  ،قاتا يامد رد .83
).دوش رظنفرص دیسا ندرک هفاضا رثا رب بآ مجح رییغت زا ،(

.دوشیم ربارب  ،بیرقتهب ،دیسا شنوی ۀجرد ،دوش ربارب  ،رطقم بآ ندرک هفاضا اب لولحم مجح رگا
.دنامیم یقاب تباث لولحم  ،لولحم مجح ندرک فصن و هدشلح دیسا مرج ندرک ربارب ود اب

.تسا  ربارب بیرقتهب لولحم رد 
.تسا  ربارب لولحم 

8HY400K =a 10
−5

HY = 50g ⋅ mol−1

42

pH

[OH ]−
5 × 10

−13

pH3٫7

1402-يرسارس :عجرم

 ربارب دیسا شنوی تباث رگا .دیآیم تسد هب  اب یلولحم ،صخشم يامد کی رد بآ رد دیسا کیمرف مرگ  للاحنا زا .84
 ات دوش هفاضا امد نامه رد ،لولحم نیا هب دیاب دیسا کیمرف رگید مرگ دنچ ،بیرقت هب و تسا رتیل دنچ ربارب ،بیرقت هب ،لولحم مجح ،دشاب

) ،دوش رظنفرص دیسا کیمرف ندرک هفاضا رثا رب لولحم مجح رییغت زا( ؟دوش

 و  و  و  و 

5٫75pH = 2٫32 × 10
−5

pH = 2٫1
H = 1 , C = 12 , O = 16 : g ⋅ mol−1

0٫18٫970٫58٫970٫19٫870٫59٫87

1402-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،دروم مادک .85
.تسا تیلورتکلاریغ ،بآ رد نوتسا لولحم دننامه لوکیلگ نلیتا لولحم
.تسا رلاوم  ،دیسا يزاغآ تظلغ ،دشاب  شنوی ۀجرد رگا ، اب  دیسا لولحم رد
.دوشیم لیکشت نوی لوم  و  بیترتهب ،رطقم بآ رتیل مین رد دیسکا میتیل لوم  و دیسکا میراب لوم  للاحنا زا
.دنامیم تباث  و دباییم شهاک  و اهنوی تظلغ ،تباث يامد رد كاینومآ لولحم هب رطقم بآ ندرک هفاضا اب

HXK =a 0٫010٫10٫9
0٫10٫10٫150٫2

pHKb

1402-روشک زا جراخ :عجرم

تسردان ،دروم مادک ،دشاب  ربارب زاب شنوی دصرد رگا .دوشیم لح رطقم بآ رتیلیلیم  رد  فیعض زاب مرگ  ،  يامد رد .86
)( ؟تسا

.تسا  ربارب بیرقت هب لولحم نیا 
.تسا ربارب ،رلاوم  تظلغ اب  يوق دیسا لولحم زا رتیلیلیم  رد  اب لولحم نیا رد 

.دباییم شیازفا دحاو  ،لولحم  ،مجح رییغت نودب ،دوش هفاضا لولحم نیا هب  زاب مرگ  رگا
.دراد يدیسا تیصاخ ،رلاوم  تظلغ اب  لولحم زا مجح نیمه اب لولحم نیا زا رتیلیلیم  ندرک طولخم زا لصاح لولحم

25 C∘
1٫2DOH25020

DOH = 80g ⋅ mol−1

[H ]+
8٫3 × 10

−13

[OH ]−[H ]+
125HA0٫012

0٫8DOHpH0٫3
50HCl0٫02
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1402-روشک زا جراخ :عجرم

رتیل  شنکاو زا لصاح دیسکايد نبرک زاگ مرج اب دصرد  صولخ اب لوناتم مرگ  لماک نتخوس زا هدشلیکشت دیسکايد نبرک زاگ مرج رگا .87
،دنکیمن تکرش شنکاو رد یصلاخان( ؟تسا مادک دیسا لولحم  ،دشاب ربارب تانبرک نژوردیه میدس یفاک رادقم اب دیسا کیرلکوردیه لولحم

4802

pH

(H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol )−1

NaHCO (s) +3 HCl(aq) → NaCl(aq) + CO (g) +2 H O(l)2

2٫12٫31٫31٫7

1402-روشک زا جراخ :عجرم

شنوی تباث رگا .تسا رلاوم  نیزاغآ تظلغ و  ربارب  اب  دیسا شنوی دصرد فصن ، دیسا شنوی دصرد ،تباث يامد رد .88
؟تسا مادک  نیزاغآ یلوم تظلغ ،دشاب  ربارب 

HAHXpH4٫32 × 10
−4

HA4 × 10
−5HA

1٫96 × 10
−3

2٫24 × 10
−3

2٫56 × 10
−3

6٫40 × 10
−3

1403-يرسارس :عجرم

کیروئولفوردیه لولحم  و لولحم رد دیسا کیتسا یلداعت تظلغ ربارب ود ،لولحم رد  یلداعت تظلغ ،هناگادج فرظ رد و نیّعم يامد رد رگا .89
،تسا رتیل کی ربارب ،اهلولحم زا کیره مجح( ؟تسا مرگ دنچ ربارب ،اهنآ لولحم رد نوینآ ود مرج توافت ،دشاب  ربارب ،دیسا

(

HFpH

1٫3
C = 12 , O = 16 , F = 19 : g ⋅ mol−1

HF (aq) ⇌ H (aq) ++ F (aq) , K =−
a 5 × 10

−4

CH COOH(aq) ⇋3 H (aq) ++ CH COO (aq) , K =3
−

a 1٫6 × 10
−6

0٫8320٫8620٫8800٫780

1403-يرسارس :عجرم

)( ؟تسا هدش لح دیسا مرگ  ،لولحم نیا زا رتیلیلیم دنچ رد ،دشاب  ربارب ،)(  دیسا لولحم  رگا .90 P HHAα = 0٫11٫318٫8HA = 47
mol−1

g

100200400800

1403-روشک زا جراخ :عجرم

؟دوش  ربارب ،لولحم  ات دشاب هدش لح نآ لولحم رتیلیلیم  رد دیاب دیسا نیا زا مرگ دنچ ،دشاب  ربارب ، دیسا شنوی ۀجرد رگا .91 HA0٫1800pH1٫7
(HA = 47 )

mol

g

5٫275٫727٫257٫52

1404-يرسارس :عجرم

 هب لولحم  ،هیناث دنچ زا سپ ،دوش لح رطقم بآ رتیل  رد  تباث تعرس اب دیدی نژوردیه زاگ ،قاتا يامد رد رگا .92
).دوش رظنفرص ،زاگ للاحنا رثا رب بآ مجح رییغت زا( ؟تشاد دهاوخ دوجو دیسکوردیه نوی لوم دنچ ،لولحم نیا زا رتیلیلیم  رد و دسریم

0٫02 mol ⋅ min−1
1٫5pH1٫3

50

2 × 10 ، 225−14
2 × 10 ، 450−14

10 ، 225−14
10 ، 450−14

1404-يرسارس :عجرم

باذم دیرلک میدس تفاکقرب رد هدشهلدابم ياهنورتکلا رامش ربارب ود ،لاه دنیارف رد هدشهلدابم ياهنورتکلا رامش ،توافتم شیامزآ ود رد رگا .93
( ؟دوشیم لیکشت ) طیارش رد( لاه دنیارف رد زاگ رتیل دنچ ،باذم دیرلک میدس تفاکقرب رد رلک زاگ مرگ  لیکشت يازاهب ،دشاب

(

14٫2STP

Cl = 35٫5 g ⋅ mol−1

1٫122٫244٫488٫96

يزاب تردق و يزاب ياهلولحم میهافمييززاابب  ييااههللووللححمم

1399-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .94
.دنافیعض ،هدشهتخانش ياهزاب و اهدیسا رتشیب 
.تسا  ،قاتا يامد رد  رلاوم  لولحم رد 

.تسا رتکچوک ،دیسا کیتسا رلاوم  لولحم  زا دیسا کیمرف رلاوم  لولحم 
.دنکیم دیلوت يوق تیلورتکلا لولحم و دوشیم لح بآ رد یبوخهب ینژوردیه دنویپ لیکشت اب كاینومآ 

∙

∙0٫1HCNCN =[ −] 0٫1
∙pH0٫02pH0٫02
∙

1234
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1400-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،ریز بلطم مادک .95
.تسا رتمک كاینومآ لولحم رد نوی نیا تظلغ زا و رتشیب هدعم دیسا رد نوی نیا تظلغ زا ،رادزاگ بآ رد دیسکوردیه نوی تظلغ
.تسا  ربارب ،نآ لولحم رد  شنوی دصرد ،دشاب رتیل رب لوم  و  ربارب بیترتهب ، يزاغآ تظلغ و  یلداعت تظلغ رگا

.تسا  ربارب ،لولحم رد  شنوی تباث ،دشاب رتیل رب لوم  و  ربارب بیترتهب ، و موینوردیه نوی یلداعت تظلغ رگا
.تسا دیسا کیدیوردیه رلاوم لولحم و دیسکوردیه میدس رلاوم لولحم  توافت زا رتمک ،دیسا کیتسا رلاوم لولحم و كاینومآ رلاوم لولحم  توافت ،قاتا يامد رد

X (aq)−HX(aq)1٫6 × 10
−2

0٫8HX2

HY (aq)0٫0030٫02HY5٫4 × 10
−4

pHpH

اهزاب شنوی هجرد لئاسم

1404-يرسارس :عجرم

لیکشت قاتا يامد رد رطقم بآ رد صلاخ دیسکا میساتپ مرگ  و دیسکا میدس ياراد هنومن مرگ  ندرک لح زا هک یلولحم مجح رگا .96
و دنکیمن دیلوت نوی ،یصلاخان( ؟تسا مادک دیسکا میدس ۀنومن صولخ دصرد ،دشاب  و رتیل  ربارب دوشیم

(

15٫52٫35
0٫5pH = 13٫7

O = 16, Na = 23, K = 39 : g ⋅ mol−1

K O(s) +2 H O(l) →2 2KOH(aq)

Na O(s) +2 H O(l) →2 2NaOH(aq)

80409050

1404-يرسارس :عجرم

هدش نایب تسرد ،دروم مادک رد ،اهنآ ۀناگادج لولحم زا رتیل کی رد )مرگ ياکی اب( هدشهداد زاب نویتاک و دیسا نوینآ مرج توافت ،ناسکی يامد رد .97
؟تسا

)(

 :كاینومآ رلاوم  و دیسا کیروئولفوردیه رلاوم  :كاینومآ رلاوم  و دیسا کیرتین رلاوم 
 :دیسکوردیه میدس رلاوم  و دیسا کیرتین رلاوم  :دیسکوردیه میدس رلاوم  و دیسا کیمرف رلاوم 

H = 1, C = 12, N = 14, O = 16, F = 19, Na = 23 : g ⋅ mol−1

0٫10٫14٫40٫10٫20٫2
0٫50٫5110٫10٫13٫9

يزاب شنوی تباث لئاسم
1400-يرسارس :عجرم ).دوش هتفرگ رظن رد تباث امد ،اههنیزگ ۀمه رد( ؟تسا تسردان بلطم مادک .98

.دباییم شهاک ،بآ رد نآ تظلغ شیازفا اب ، فیعض دیسا شنوی دصرد
.دشاب فیعض زاب کی لولحم رد  ربارب دناوتیم ،فیعض دیسا کی لولحم رد 

.تسا  ربارب دیسا رلاوم  لولحم  ،دشاب  دیسا شنوی دصرد ربارب ود ، يوق رایسب زاب شنوی دصرد رگا
.تسا رتفیعض ،دیسا کیمربوردیه زا دیسا نآ ،دریگ رارق  ات رفص ةرتسگ رد  ،دیسا کی رلاوم  لولحم يارب رگا

HA

[OH ]−[H O ]3
+

Y OHHXpH13

3pH7

1401-روشک زا جراخ :عجرم

لولحم رد موینوردیه نوی رلاوم تظلغ ،دشاب  ربارب )( فیعض زا کی  و  ربارب )( فیعض دیسا کی  رگا  .99
ار اههنیزگ( ؟تسا دیسا شنوی دصرد ربارب دنچ ،زاب شنوی دصرد و زاب رلاوم  لولحم رد دیسکوردیه نوی رلاوم تظلغ ربارب دنچ ،دیسا رلاوم 

).دوش هتفرگ رظن رد ناسکی بیرقتهب ،شنوی زا دعب و لبق اهنآ رلاوم تظلغ ،زاب و دیسا كدنا شنوی هب هجوت اب .دیناوخب پچ هب تسار زا

KaHA2 × 10
−6KbXOH4 × 10

−4

0٫020٫01

25,0٫0120,0٫0125,0٫120,0٫1

يزاب ياهلولحم pH لئاسم

1399-روشک زا جراخ :عجرم

و تسا رلاوم دنچ ،زاب نیا لولحم ،دراد دوجو  نوی لوم  ،قاتا يامد رد  يوق زاب لولحم زا رتیلیلیم  رد .100
؟تسا ربارب دیسکوردیه میراب رلاوم دنچ لولحم رد نوی نیا تظلغ اب نآ رد  نوی تظلغ

250MOH2٫5 × 10
−10H (aq)+

OH−

2٫5 × 10 , 1 ×−10
10

−9
5 × 10 , 1 ×−10

10
−9

2 × 10 , 1 ×−6
10

−5
5 × 10 , 1 ×−6

10
−5

1400-روشک زا جراخ :عجرم

 تبسن .دندوجوم  و  شنوی دصرد ياراد بیترتهب ،ربارب يزاغآ یلوم تظلغ اب ،هناگادج فرظ ود رد  و  فیعض ياهدیسا .101
 ربارب دنچ بیرقت هب ، دیسا لولحم  ،دشاب  ربارب  دیسا لولحم  رگا و تسا مادک  لولحم رد  هب  لولحم رد
).دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟تسا قاتا يامد رد دیسکوردیه میساتپ رلاوم  لولحم

، ، ، ، 

HAHD83٫2[H O ]3
+

HA[H O ]3
+HDpHHA4pHHDpH

0٫2
2٫50٫332٫56٫283٫00٫333٫06٫28
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1401-يرسارس :عجرم

رد نآ زا رتیلیلیم  و تسا مادک لولحم نیا  .تسا نآ زا مرگیلیم  ياراد ،دیسکوردیه میراب لولحم رتیلیلیم  ،قاتا يامد رد .102
)( ؟دهدیم لیکشت بآ رد لولحمان ةدروآرف مرگیلیم دنچ دیسا کیرفسف اب لماک شنکاو

).دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم(

250427٫5pH150

H = 1, O = 16, P = 31, Ba = 137 : g ⋅ mol−1

Ba(OH) (aq) +2 H P O (aq) →3 4 Ba (P O ) (g) +3 4 2 H O(l)2

300٫5, 12300٫5, 12٫3200٫5, 12200٫5, 12٫3

1401-روشک زا جراخ :عجرم

میتیل زا مرگیلیم دنچ شنکاو و تسا بآ اب دیسکا مادک شنکاو ةدروآرف هباشم ،بآ اب دیسکا میتیل شنکاو ةدروآرف صاوخ ،سوینرآ ۀیرظن ۀیاپ رب .103
.دوش هتفرگ رظن رد رتیل  ،ینایاپ لولحم مجح( ؟دهدیم رییغت دصرد  ،نآ زاغآ رادقم هب تبسن ار بآ  ،قاتا يامد رد ،رطقم بآ رد دیسکا

(

pH502٫5
log 3 ≃ 0٫5, Li = 7, O = 16 : g ⋅ mol−1

11٫25, Cl O2 511٫25, CaO22٫5, K O222٫5, SO2

1403-يرسارس :عجرم

يزاغآ یلوم تظلغ ،دشاب ، ربارب ، شنوی دصرد اب  زاب  و ، ربارب ، شنوی دصرد اب  زاب  ،قاتا يامد رد رگا .104
؟تسا ، زاب يزاغآ یلوم تظلغ ربارب دنچ ، زاب

pHDOH0٫12αpHAOH0٫3α + 1

AOHDOH

240٫500٫25

1404-يرسارس :عجرم

،دروم مادک ،نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار قاتا يامد رد و هدشنایب تاصخشم اب اهلولحم زا ینیّعم مجح ياراد هباشم فرظ ود ،ریز ياهلکش .105
؟تسا تسردان

.تسا ربارب بیرقتهب ،لولحم ود ییاناسر و  ربارب ،لولحم ود  توافت
.تسا تیلورتکلا ،هدشلیکشت لولحم و دش دهاوخ  ربارب  ،دنوش هفاضا رگیدکی هب لولحم ود رگا
.دش دهاوخ  ربارب ،لولحم ود یلوم تظلغ توافت ،دوش هفاضا رطقم بآ رتیلیلیم  ،دیساکیرتین لولحم هب رگا
.دناهدش هدیشوپبآ اهلولحم زا کیره رد دیسا نوینآ و زاب نویتاک و تسا لوم  ربارب ،لولحم ود رد اهنوی رامش عومجم

pH12

pH7

8000٫04
0٫08

يزاب ياهلولحم یکیرتکلا ییاناسر
1404-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .106

.تسا ، لولحم یکیرتکلا ییاناسر زا رتشیب نیقی هب ، لولحم یکیرتکلا ییاناسر ،دشاب  زاب يارب  زا رتگرزب ، زاب يارب  رگا
.دراد دوجو زین لوکلوم لکش هب هدنوشلح ياههرذ ،نکكاپهشیش لولحم رد ،تظلغ و امد طیارش ره رد
.تسا  ربارب ،اهنآ لولحم  و دنیآیم رامش هب يوق ،روآزوس ساتپ و روآزوس دوس دننام ییاهزاب
.دنشاب هتشاد ربارب  دنناوتیمن ،كاینومآ و دیسکوردیه میدس ياهلولحم

KbDOHKbXOHDOHXOH

pH14

pH

نآ ياهدربراک و يزاسیثنخ یلک لئاسمززاابب  وو  ددییسساا  ييززااسسییثثننخخ

1401-يرسارس :عجرم

دنچ ،دیسادض نیا .تسا دیسکوردیه مینیمولآ مرگیلیم  و دیسکوردیه میزینم مرگیلیم  ياراد ،دیسادض تبرش کی زا رتیلیلیم  .107
) .دنوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم( ؟دنکیم یثنخ ار ، اب هدعم ةریش رتیلیلیم

501٫163٫90
pH = 1٫7H = 1, O = 16, Mg = 24, Al = 27 : g ⋅ mol−1

Mg(OH) (s) +2 HCl(aq) → MgCl (aq) +2 H O(l)2

Al(OH) (s) +3 HCl(aq) → AlCl (aq) +3 H O(l)2

79٫51417٫5
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1401-روشک زا جراخ :عجرم

مجح نیا و دوشیم فرصم دیسا نیا رلاوم  لولحم زا يرتشیب مجح ،ریز لولحم هنومن ود زا کی مادک اب دیسا کیروفلوس لماک شنکاو يارب .108
؟تسا رتیلیلیم دنچ ربارب
دیسکوردیه مینیمولآ لوم  )فلا

دیسکوردیه میدس  لولحم رتیلیلیم  -ب
).دوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم(

 ،ب ،فلا  ،ب ،فلا

0٫1

0٫03
3000٫2mol ⋅ L−1

H SO (aq) +2 4 Al(OH) (s) →3 Al (SO ) (aq) +2 4 3 H O(l)2

H SO (aq) +2 4 NaOH(aq) → Na SO (aq) +2 4 H O(l)2

450450500500

1401-روشک زا جراخ :عجرم

اب .دروآیمرد یبآ گنر هب ار نآ  ياهبیکرت و خرس گنر هب  ذغاک  ياهبیکرت  .109
).تسا تباث امد( ؟تسا تسرد بلطم مادک ،ریز رادومن هب هجوت

.تسا ربارب ،رکیدکی اب لماک شنکاو رد اهنآ زا هدش هدافتسا مجح ،دنشاب یتیفرظ کی ود ره  و  رگا
.تسا  لولحم رد دیسکوردیه نوی تظلغ زا رتشیب ، لولحم رد موینوردیه نوی تظلغ

.تسا  زا رتگرزب یمک  لولحم  و  زا رتکچوک یمک  لولحم 
.تسا دیسا کینایسوردیه  ،دشاب دیسا کیروئولفوردیه رگا

X, M , ApHE, G, D

EM

DX

pHA1pHG13

MX

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ) لولحم( دیسا کیتسا لولحم و ) لولحم( دیسا کیمرف لولحم ةرابرد دروم مادک .110
.تسا رتشیب )( لولحم  زا نیقی هب ،)( لولحم  ،دشاب )( لولحم تظلغ زا رتمک ،)( لولحم تظلغ ،تباث يامد رد رگا
.تسا )( لولحم ياهلوکلوم رامش زا رتشیب ،)( لولحم ياهلوکلوم رامش ،دشاب ربارب لولحم ود  رگا ،تباث يامد رد
.دباییم شهاک تبسن کی هب ،دیسا ود ره شنوی ۀجرد ،هزادنا کی هب لولحم ود ره ندرک قیقر اب
.دنهد شنکاو لماک روطهب دیسکوردیه میدس زا یناسکی رادقم اب دنناوتیم لولحم ود ره ،توافتم تظلغ و امد رد

III

IIIpHIIpHI

pHIII

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .111
.تسا  ربارب ،اهنآ لولحم  عومجم ،دشاب دیسا کی  اب ربارب ،زاب کی  رگا
.داد ناشن ، :تروصهب ناوتیم ار رگیدکی اب زاب و دیسا ندش یثنخ ۀلداعم
.تسا دیسکوردیه میدس لولحم  و يزاب تیصاخ زا رتشیب ،كاینومآ لولحم  و يزاب تیصاخ ،ناسکی تظلغ و امد رد
.دراد هباشم بآ رد لولحم ینوی )ياه(هدروارف ،تانبرک نژوردیه میدس اب دیسا کیرلکوردیه لولحم شنکاو و دیسکوردیه میدس لولحم اب دیرلک نژوردیه زاگ شنکاو

KbKapH14

H (aq) ++ OH (aq) ⇌− H O(l)2

pHpH

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .112
.دننامیم یقاب هدروخنتسد ، و  ياهنوی ،دیسکوردیه میدس لولحم و دیسا کیرلکوردیه لولحم شنکاو رد
.تسا  دیسا لولحم زا رتشیب نیقی هب ، دیسا لولحم  ،دشاب  دیسا شنوی ۀجرد ربارب ود ، دیسا شنوی ۀجرد رگا

.تسا  لولحم رد دیسکوردیه نوی تظلغ ربارب هد ، لولحم رد دیسکوردیه نوی تظلغ ،دشاب  لولحم  زا رتگرزب دحاو کی ، لولحم  رگا
.تسا رتشیب لولحم رد اهنوی رامش و دوشیم رارقرب يرتهاتوک نامز رد لداعت ،نآ شنوی رد و رتيوق زاب نآ ،دشاب رتگرزب ،زاب کی يارب  هچ ره

Na (aq)+Cl (aq)−

HAHXpHHAHX

pHDOHpHAOHAOHDOH

Kb

1404-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،دروم مادک .113
.دنکیم یثنخ ار هدعم دیسا ،بآ رد ندش لح اب هک تسا يزینمریش ،اهدیسادض زا یکی
.تسا نکزابهلول لولحم  زا رتکچوک ،نیقی هب ،نکكاپهشیش لولحم  ،ناسکی تظلغ و امد رد
.تسا ینوباص ياههدننکكاپ دیلوت يارب یبرچ نیمأت شلاچ ،ینوباصریغ ياههدننکكاپ ۀیهت لیلاد زا یکی
.تسا سلاوردناو عون زا ،اهنآ رد بلاغ یلوکلوم نیب ۀبذاج ياهورین و دراد مان یبرچ ،ریجنزدنلب ياهرتسا و برچ ياهدیسا طولخم

pHpH
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زاب و دیسا لماک يزاسیثنخ لئاسم

1399-يرسارس :عجرم

 دناوتیم هدشلیکشت بآ .دهدیم شنکاو مرگ  یلوم مرج و یمرج  صولخ اب  زاب زا مرگ  اب برچ دیسا زا یصخشم مرج .114
 ةدنامیقاب رگا و تسا هدرک تکرش شنکاو رد صلاخ  زا دصرد دنچ بیرقتهب .دناسرب نآ ۀیلوا تظلغ  هب ار لولحم کی زا رتیلیلیم
؟تسا رتیل رب مرگ دنچ بیرقتهب دیسا لولحم تظلغ ،دنک یثنخ لماک روطهب ار  لولحم رتیلیلیم  دناوتب صلاخ

).دیریگب رظن رد ربارب ار هدشدیلوت بآ )( مجح و )( مرج ،(

75MOH%67404٫8
0٫25MOHMOH

500HCl

RCOOH(s) + MOH(aq) → RCOOM(aq) + H O(l)2

H = 1, O = 16, Cl = 35٫5 : g ⋅ mol−1gmL

33, 6423, 6433, 3623, 36

1400-يرسارس :عجرم

تسرد ،لصاح لولحم ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،دوش هفاضا دیسکوردیه میساتپ مرگ  ،رطقم بآ رتیلیلیم  هب ،قاتا يامد رد رگا .115
).دوش یشوپ مشچ ،نآ هب دماج ةدام ندرک هفاضا رثا رب لولحم مجح رییغت زا ،( ؟تسا

.دنکیم یثنخ لماک روطهب ار  لوم  ،نآ زا رتیلیلیم 
.تسا  نوی رلاوم تظلغ ربارب  ،نآ رد  نوی رلاوم تظلغ 
.دراد دوجو نوینآ و نویتاک زا لوم  ،عومجم رد ،لولحم نیا زا رتیلیلیم  رد 
.دش دهاوخ ربارب  ، ،دوش هفاضا رگید دیسکوردیه میساتپ مرگ  ،لولحم نیا هب رگا 

1250٫7
H = 1 , O = 16 , K = 39 : g ⋅ mol−1

∙2502٫5 × 10
−2HCl

∙OH (aq)−
10

12H (aq)+

∙500٫01
∙1٫4[OH ]−

3

1234

1400-يرسارس :عجرم

تافسف میساتپ مرگ  رگا .تسا هدش هفاضا لماک شنکاو يارب دیسا کیرفسف یفاک رادقم ،دیسکوردیه میساتپ لولحم رتیلیلیم  هب رگا .116
 ؟تسا رتیل رب لوم دنچ ،شنکاو رد هدننک تکرش زاب تظلغ ،دوش لیکشت

)(

20053

H = 1 , O = 16 , P = 31 , K = 39 : g ⋅ mol−1

H P O (aq) +3 4 KOH(aq) → K P O (aq) +3 4 H O(l) ( )2 دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم

3/253/751/851/58

1402-يرسارس :عجرم

مرج تبسن ،دشاب  ربارب )رادنوتورپ کت( يوق دیسا کی لولحم  و  ربارب )دیسکوردیه نوی کی ياراد( يوق زاب کی لولحم  رگا .117
 ؟تسا مادک ،دناسرب  هب ار کیره ات دوش هفاضا اهنآ زا رتیل  هب دیاب بیترتهب هک دیسکوردیه میدس مرج هب دیسا کیرتین
) ،  ،  ، (

P H10P H4

100pH = 7

Na = 23 : g ⋅ mol−1O = 16N = 14H = 1

1٫5751٫575 × 10
−1

1٫575 × 10
2

1٫575 × 10
3

1402-يرسارس :عجرم

 و تسا رلاوم دنچ لصاح لولحم تظلغ ،دشاب )ندش لح زا لبق( دیسکوردیه میدس لوم  زرامه ،هرذ ره رگا ،ریز لکش هب هجوت اب  .118
) ،دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟دنکیم یثنخ ار دیسا کیروفلوس مرگ دنچ ،نآ زا رتیلیلیم

 ،  ،  ،  ، 

0٫0215

H = 1, O = 16, S = 32 : g ⋅ mol−1

42٫9445٫880٫22٫940٫25٫88
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1402-يرسارس :عجرم

 مرگ دنچ ،بیرقتهب .دوشیم یثنخ  اب  يوق دیسا لولحم رتیل یلیم  اب ،مرگ  مرج هب  و  زا یطولخم .119
)( ؟تسا هتشاد دوجو طولخم رد

Na O2K O22100HApH = 0٫3Na O2

O = 16 , Na = 23 , K = 39 : g ⋅ mol−1

Na O(s) +2 2HA(aq) → 2NaA(aq) + H O(l)2

K O +2 2HA(aq) → 2KA(aq) + H O(l)2

0٫980٫681٫321٫02

1403-يرسارس :عجرم

رلاوم  لولحم رتیلیلیم  اب )( دیسا نامه لولحم زا رتیلیلیم  و )(  يوق دیسا لولحم زا رتیلیلیم  طولخم .120
؟تسا رتیلیلیم دنچ ربارب ، .دوشیم یثنخ دیسکوردیه میدس

aHApH = 1٫4bpH = 1٫72000٫3
a + b

50010002502000

1404-يرسارس :عجرم

یثنخ ) فرظ( دیسکوردیه میدس لولحم زا ینیّعم رادقم طسوت ،) فرظ( دیسا کیرلکوردیه رلاوم  لولحم رتیل  ،قاتا يامد رد رگا .121
؟تسا تسردان ،دروم مادک ،دوش

.دشاب دیسکوردیه میدس لوم  ياراد دناوتیم ، فرظ

.تسا  ربارب ،ندش یثنخ زا سپ ، و  برضلصاح
.تسا ، فرظ رد  ياهنوی رامش ربارب ود ، فرظ رد ، ياهنوی رامش ،دشاب رتیل کی ربارب ، لولحم مجح رگا
.تسا  فرظ رد موینوردیه نوی تظلغ ربارب ود ، فرظ رد دیسکوردیه نوی تظلغ ،دشاب رتیلیلیم 250 ربارب ، لولحم مجح رگا

0٫50٫1(I)(II)

(II)0٫05

[H ]+[OH ]−
10

−14

(II)H+(I)OH−(II)

(II)(II)(I)

1404-يرسارس :عجرم

هفاضا اب لولحم نیا زا رتیلیلیم  مجح رگا .تسا مرگ  ربارب ،نآ زا رتیلیلیم ره مرج و  ربارب ،دیسکوردیه میدس زا یلولحم یمرج دصرد .122
مادک هدشقیقر لولحم زا رتیلیلیم  رد دیسکوردیه نوی یلوم تظلغ و مادک قاتا يامد رد هدشقیقر لولحم  ،دسرب رتیل  هب ،رطقم بآ ندرک
؟تسا

)(

201٫210

2pH100

H = 1, O = 16, Na = 23 : , log 3 =
mol

g
0٫5

3 × 10 ، 13−2
3 × 10 ، 12٫5−2

3 × 10 ، 13−3
3 × 10 ، 12٫5−3

1404-روشک زا جراخ :عجرم

تسا هدش لح بآ رد زاگ زا دصرد دنچ ،دشاب  ربارب ،لولحم  رگا .دوشیم رطقم بآ رتیل  دراو ،درادناتسا طیارش رد  زاگ رتیل  .123
کی ربارب ،دیسا شنوی ۀجرد و رظنفرص زاگ للاحنا رثا رب بآ مجح رییغت زا( ؟دوشیم یثنخ  مرگ دنچ اب ،هدشلیکشت لولحم زا رتیلیلیم  و
) و دوش هتفرگ رظن رد

1٫12HA2pH1٫7
200NaOH

H = 1, O = 16, Na = 23 : g ⋅ mol−1

0٫32, 800٫16, 800٫16, 400٫32, 40

زاب و دیسا صقان يزاسیثنخ لئاسم

1403-يرسارس :عجرم

هک  لولحم رتیلیلیم  و رلاوم  دیسکوردیه میساتپ لولحم رتیلیلیم  ،رلاوم  دیسا کیرلکوردیه لولحم رتیلیلیم  .124
 ربارب ،لصاح لولحم  ات دوش هفاضا رطقم بآ رتیلیلیم دنچ ،لولحم نیا هب .دنوشیم طولخم رگیدکی اب ،دراد دوجو هدنوشلح مرگ  ،نآ زا رتیل ره رد

 ،دوش هتفرگ رظن رد ریذپعمج اهلولحم مجح( ؟دوش 

2500٫21000٫1150NaOH

4pH

1٫7(H = 1, O = 16, Na = 23 :
mol−1

g

15001250750500

1403-روشک زا جراخ :عجرم

لولحم هب و هدش طولخم ،رتیل ره رد  مرگ  ياراد لولحم رتیلیلیم  اب دیسا کیمربوردیه رلاوم  لولحم رتیلیلیم  .125
؟تسا مادک ییاهن لولحم  .دوشیم هفاضا رطقم بآ رتیلیلیم  ،لصاح
) ،دوش هتفرگ رظن رد ریذپعمج اهلولحم مجح(

1000٫22001٫6NaOH

200pH

\displaystyleH = 1 ،O = 16 ،Na = 23 : ، log 2 =
mol

g
0٫3 ، log 3 = 0٫5

0٫71٫61٫72٫1
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یمیش ۀیاس رد هافر و شیاسآ :2 لصف

1404-يرسارس :عجرم

لولحم رد دیرلک نوی یلوم تظلغ ،دوش  ربارب ،ییاهن لولحم  ،دیسا کیرلکوردیه لولحم رتیل  اب میسلک زلف مرگ  شنکاو زا سپ رگا .126
 ؟دوشیم لیکشت نژوردیه زاگ مرگ دنچ و تسا مادک

1٫22pH1٫7
(H = 1, Ca = 40 : )

mol

g

2HCl(aq) + Ca(s) → CaCl (aq) +2 H (g)2

0٫06 ، 0٫050٫12 ، 0٫050٫12 ، 0٫030٫06 ، 0٫03

1404-روشک زا جراخ :عجرم

 و  ربارب ،لولحم رد دیرلک نوی یلوم تظلغ ،دیسا کیرلکوردیه لولحم رتیلیلیم  اب میسلک زلف یفاک رادقم شنکاو زا سپ رگا .127
( ؟دوشیم لیکشت نژوردیه زاگ مرگ دنچ و تسا هدرک تکرش شنکاو رد میسلک زلف مرگ دنچ ،بیترتهب ،دوش  ربارب ،ییاهن لولحم

(

5005 × 10
−2pH

1٫7
H = 1, Ca = 40 : g ⋅ mol−1

2HCl(aq) + Ca(s) → CaCl (aq) +2 H (g)2

0٫015,0٫30٫015,0٫60٫010,0٫30٫010,0٫6

هدنهاک و هدنسکا ،شهاک و شیاسکاششههااکک--ششییااسسککاا  ييااهه  ششننککااوو  وو  ییممییششووررتتککللاا  رربب  ييااههممددققمم

1400-روشک زا جراخ :عجرم

،عومجم رد و تسا مادک داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم ،دیسکا  نهآ هب نآ لیدبت و نژیسکا رد نهآ درگ نتخوس ةدش هنزاوم ۀلداعم رد .128
؟دوشیم هلدابم هدنهاک و هدنسکا ياههنوگ نیب نورتکلا لوم دنچ

، ، ، ، 

(III)

7371293912

1401-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،ریز لکش هب هجوت اب .129

.دسریم بیجن زاگ شیارآ هب ،نورتکلا کی نتفرگ اب  متا 
.دراد ییلااب يریذپشنکاو و تسا يوق ةدنسکا رصنع کی متا 

.دوشیم ماجنا ، :تروصهب ،نآ رادیاپ نوی هب  متا لیدبت 
.دوشیم لیکشت هدروارف لوم کی ،نورتکلا لوم ود لاقتنا يازاهب ، اب  شنکاو رد 

راهچهسودکی

∙A

∙B

∙AA + e →− A−

∙AB

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک ،»شهاک - شیاسکا« شنکاو ره ةرابرد .130
.درادن تکرش ،شنکاو رد يزلف ۀنوگ ،دوشن هلدابم نورتکلا رگا
.تفای دهاوخ شهاک يزلفان نوی کی ،يزلف نوی ره شیاسکا يازاهب
.دراد دوجو اههدروارف رد يزلف نوی کی لقادح ،دنک تکرش شنکاو رد يزلف ۀنوگ رگا
.تسا هباشم زین اههدنهدشنکاو یکیزیف تلاح ،دشاب هباشم اههدروارف یکیزیف تلاح رگا

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،دروم مادک ،نآ ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ ،ریز شهاک - شیاسکا شنکاو هب هجوت اب .131

.دوشیم هلدابم نورتکلا لوم  ، لوم  فرصم يازاهب
.تسا  ربارب ،شنکاو ۀلداعم رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم
.تسا نژورتین ياهمتا شیاسکا ددع يربج عمج اب ربارب ،زنگنم ياهمتا شیاسکا ددع يربج عمج
.تسا  ربارب ،شنکاو ۀلداعم رد هدنهاک ۀنوگ يرتمویکوتسا بیرض هب هدنسکا ۀنوگ يرتمویکوتسا بیرض تبسن

MnO (s) +2 H (aq) ++ NO(g) → Mn (aq) +2+ H O(l) +2 NO (aq)
3

−

0٫2H+
0٫3

16

1٫5

1404-يرسارس :عجرم ؟دنامادک )پچ هب تسار زا( بیترت هب ،»هدنهاک« و »هتفایشیاسکا« ياههنوگ ،میزینم زلف نتخوس شنکاو رد .132
O O2و 2O Mg2وMg Oو 2Mg Mgو
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1404-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا مادک بیترتهب ،شهاک و شیاسکا شنکاومین ،نژیسکا زاگ اب يور زلف شنکاو رد .133
 -فلا

 -ب

 -ج

 -د

»ب« - »د«»فلا« - »د«»ب« - »ج«»فلا« - »ج«

O (g) +2 4e →−
2O (s)2−

O (g) +2 4e →−
2O (aq)2−

Zn(s) → Zn (aq) +2+
2e−

Zn(s) → Zn (s) +2+
2e−

شهاک - شیاسکا ياه شنکاو رد يرتمویکوتسا لئاسم

1398-روشک زا جراخ :عجرم

و هقیقد  لولحم یبآ گنر لماک نتفرنیب زا رگا .تسا هدش هتخادنا رلاوم  تافلوس )( سم لولحم  نورد یمینیمولآ لیوف کی .134
؟تسا هدش هلدابم شنکاو نیا رد نورتکلا لوم دنچ و تسا هیناث رب لوم دنچ ،سم زلف ندشدازآ طسوتم تعرس ،دماجنیب لوط هب هیناث 

200mLII0٫058

20

Al(s) + Cu (aq) →2+ Al (aq) +3+ Cu(s)(⋅ دوش هنزاوم هلداعم(

0٫02, 2 × 10
−4

0٫02, 2 × 10
−5

0٫01, 2 × 10
−5

0٫01, 2 × 10
−4

1400-يرسارس :عجرم

رد و دوش ماجنا لماک شنکاو ات مینک دراو دیسا کیرلکوردیه رلاوم  لولحم رتیلیلیم  رد ار هرقن و میزینم درگ زا یطولخم مرگ  رگا .135
؟دراد دوجو نآ رد میزینم زلف لوم دنچ و تسا مادک ،هنومن نیا رد هرقن یمرج دصرد ،دبای شهاک ، هب لولحم رلاوم تطلغ ،شنکاو نایاپ
) ،دوش یشوپمشچ لولحم مجح رییغت زا ،تسا زلف دیرلک و نژوردیه زاگ ،شنکاو ةدراورف(

، ، ، ، 

102000٫8
0٫3mol ⋅ L−1

Mg = 24،Ag = 108 : g ⋅ mol−1

660٫05660٫14880٫05880٫14

1404-يرسارس :عجرم

دنچ ،دوش فرصم شنکاو رد هدنسکا ۀنوگ لوم  رگا و تسا مادک ،نآ ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ ،ریز شنکاو رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم .136
؟دوشیم هلدابم نورتکلا لوم

0٫4

Cl (g) +2 MnO (aq) +
4

− H (aq) →+ ClO (aq) +
3

− Mn (aq) +2+ H O(l)2

1 , 131 , 112 , 132 , 11

یناولاگ ياه لولس یلک میهافمااههننووررتتککللاا  ههددشش  تتییااددهه  ررففسس  وو  ییییااییممییشش  ييااههششننککااوو
1398-يرسارس :عجرم ).تسا  ربارب و تباث امد( ؟تسا سم لولسمین يارب درادناتسا دورتکلا ةدنهدناشن لکش مادک .137

Cu mol L ))1+ _2
. 1

Cu mol L ))1+ _2
. 1

Hرطقم بآ mol L ))1
_

. 1+

25 C∘

1404-يرسارس :عجرم

اهنآ یگدنهاک تردق ۀسیاقم ةرابرد دروم مادک ،دهدیم ناشن فلتخم ياهشیامزآ رد ار  و  ، ، زلف راهچ راتفر هک ،ریز تاعلاطا هب هجوت اب .138
؟تسا تسرد  اب هسیاقم رد
.تسا رتشیب ، یگدنسکا تردق زا ، یگدنسکا تردق -
.دهدیم شنکاو ، لولحم اب  و  زلف هس اهنت -
.دننکیم بوسر ، و  ياهزلف طقف ، و  ، ياهنوی ياراد ۀناگادج ياهلولحم رد  زلف زا ياهغیت نداد رارق اب -

AXDZ

Cu

X2+Z2+

D, ZXCuCl (aq)2

DZ2+A2+X2+AX

X > D > Cu > Z > AZ > X > Cu > A > DX > Z > D > Cu > AZ > D > X > Cu > A
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1404-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد تلابک هب تبسن اهنآ یگدنهاک تردق ۀسیاقم ةرابرد دروم مادک ، و  زلف  يارب هدشهتفگ ياهیگژیو هب هجوت اب .139
.تسا رتشیب  یگدنسکا تردق زا  یگدنسکا تردق -
.دنهدیم شنکاو ، لولحم اب ، و  زلف هس اهنت -
.دننکیم بوسر  و  ياهزلف طقف ، و  ياهنوی زا ياهناگادج ياهلولحم رد  زلف نداد رارق اب -

4D, X, AZ

X2+Z2+

D, ZXCo(NO ) (aq)3 2

DA , Z2+ 2+X2+AX

Z > X > Co > D > AA > X > Co > Z > DZ > D > X > Co > AA > Z > D > Co > X

درادناتسا یشهاک ياهلیسناتپ و ییایمیشورتکلا يرس

1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا هدافتسا لباق ،رگیدکی اب زنگنم و میدس ،لاط ياهزلف يریذپشنکاو ۀسیاقم يارب ،ریز دروم دنچ .140

یکیرتکلا ییاناسر )فلا 
صخشم تظلغ اب يدیسا لولحم اب شنکاو تعرس )ب

یکیرتکلا لیسناتپ لودج )ج
ناسکی طیحم رد )ندش دیسکا( ندز گنز تعرس )د

1234

1399-يرسارس :عجرم ؟دشاب ددع مادک دناوتیم  زلف یشهاک درادناتسا لیسناتپ ،ریز دراوم هب هجوت اب .141 M

M(s) + Hg (aq)2+ → Hg(s) + M (aq)2+ E (Hg (aq)/Hg(s)) =∘ 2+ +0٫85V

M (aq) +2+ Sn(s) → دوشیمن ماجنا E (Sn (aq)/Sn(s)) =∘ 2+ −0٫14V

M(s) + Mg (aq)2+ → دوشیمن ماجنا E (Mg (aq)/Mg(s)) =∘ 2+ −2٫38V

M (aq) +2+ Mn(s) → M(s) + Mn (aq)2+ E (Mn (aq)/Mn(s)) =∘ 2+ −1٫18V

+0٫11−0٫11−0٫40+1٫2

1401-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،دوشیم يژرنا دیلوت هب رجنم هک »زنگنم-مینیمولآ« ییایمیشورتکلا لولس ةرابرد .142

.دوشیم هلدابم نورتکلا  عومجم رد ،نآ شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم رد 
.تسا رگیدکی ۀنیرق ،شنکاو ماجنا نمض ،زنگنم و مینیمولآ ياهنوی تظلغ تارییغت بیش 
.دوشیم هتساک تبثم یبطق ۀغیت مرج زا و دننکیم تکرح ینوریب رادم رد دتاک هب دنآ زا اهنورتکلا ،شنکاو نمض 
.دننک تکرش يدنآ و يدتاک ياهشنکاومین ماجنا رد بیترتهب دنناوتیم ،تافلوس مینیمولآ و تافلوس )( زنگنم ياهلولحم 

کیودهسراهچ

E (Al /Al) =∘ 3+ −1٫66V , E (Mn /Mn) =∘ 2+ −1٫18V

∙6

∙

∙

∙II

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک ،ریز ياهشنکاومین  هب هجوت اب .143

.تسا  زا رتيوق ياهدنسکا ، و  زا رتيوق ياهدنهاک ،

.دنک دیلوت يژرنا و دیسکا بسانم طیارش رد ار  دناوتیم 

.دهدیم شنکاو زین رلک زاگ اب ، زلف نیقی هب ،دهد شنکاو یعیبط روطهب  اب  زلف رگا
.دوشیم ماجنا یعیبط روطهب ، شنکاو

E∘

E (Cl /2Cl ) =∘
2

− +1٫36V , E (Sn /Sn ) =∘ 4+ 2+ +0٫15V , E (Cu /Cu) =∘ + +0٫52V

Cl (aq)−Sn (aq)2+Cu (aq)+Sn (aq)4+

Sn (aq)4+Cu(s)

XSn (aq)4+X

2Cu (aq) ++
2Cl (aq) →−

2Cu(s) + Cl (g)2

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد دروم مادک ،هدشهداد ياهلولسمین درادناتسا یشهاک لیسناتپ هب هجوت اب .144

.دوشیم ماجنا یعیبط روطهب و تسا  ربارب نآ ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ ، :شنکاو رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم

.دوشیم ماجنا یعیبط روطهب و تسا  ربارب ،نآ ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ ، :شنکاو رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم
.درک يرادهگن نهآ سنج زا یفرظ رد ناوتیم ار دیرلک )( نهآ لولحم و مرب ،دی
.تسا دیمرب نوی و نهآ زلف یگدنهاک تردق زا رتمک ،دیدی نوی یگدنهاک تردق

E (F e /F e) = −0٫41V∘ 2+

E (F e /F e) = −0٫04V∘ 3+

,
,

E (F e /F e ) = +0٫77V∘ 3+ 2+

E (Cl /2Cl ) = +1٫35V∘
2

−
,
,

E (Br /2Br ) = +1٫09V∘
2

−

E (I /2I ) = +0٫54V∘
2

−

F e (aq) +3+ F e(s) → F e (aq)2+
6

F e (aq) +2+ I (s) →2 F eI (aq)37

II

23

 _ود و کی لصف روکنک مهدزاود یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


1403-يرسارس :عجرم

هنوگ دامناههیلا ریز ياهنورتکلا رامش

تسرد ریز دراوم زا دروم دنچ ،دهدیم ناشن ار هدشهداد ياههنوگ ینورتکلا شیارآ رد اههیلاریز ياهنورتکلا رامش هک ،ریز لودج هب هجوت اب .145
؟تسا

.دشاب  ای  دناوتیم ، متا اب  متا شنکاو زا لصاح ةدروارف ییایمیش لومرف 
.تسا ربارب ،یبوانت لودج رصنع نیرتهدنهاک ياهنورتکلا رامش اب ، رصنع یتیفرظ ياهنورتکلا رامش 
.دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد و دراد هدیمخ راتخاس ،بسانم طیارش رد  و  شنکاو زا لصاح ةدروارف 
.تسا ربارب یبوانت لودج  هورگ زلفان نیرتيوق یمتا ددع اب ،یبوانت لودج رد  و  رصنع ود نیب ياهرصنع رامش 

رفصکیودهس

l = 2l = 1l = 0

0126A2+

064D−

5126E3+

10188X

∙EDD E3D E2

∙D

∙AD

∙AX16

1403-يرسارس :عجرم ؟دوشیمن ماجنا یعیبط تهج رد شنکاو مادک ،ریز ياهلولسمین درادناتسا یشهاک لیسناتپ هب هجوت اب .146

E (V /V ) =
0

2+ −1٫20 V , E (V /V ) =
0

3+ 2+ −0٫26 V

E (Mn /Mn) =
0

2+ −1٫18 V , E (F e /F e) =
0

3+ −0٫04 V

V (s) + F e (aq) →3+ V (aq) +2+ F e(s)Mn(s) + F e (aq) →3+ Mn (aq) +2+ F e(s)

Mn(s) + V (aq) →3+ V (aq) +2+ Mn (aq)2+V (aq) +3+ F e(s) → V (aq) +2+ F e (aq)3+

1403-روشک زا جراخ :عجرم

؟دوشیم ماجنا یعیبط تهج رد شنکاو مادک ،ریز ياهلولسمین درادناتسا یشهاک لیسناتپ هب هجوت اب .147
E (Cr /Cr ) =∘ 3+ 2+ −0٫42V , E (Sn /Sn ) =∘ 4+ 2+ +0٫15V

E (Co /Co) =∘ 2+ −0٫28V , E (Cu /Cu) =∘ + +0٫52V

Cu (aq) ++ Sn (aq) →2+ Sn (aq) +4+ Cu(s)Sn (aq) +2+ Co (aq) →2+ Co(s) + Sn (aq)4+

Co(s) + Cr (aq) →3+ Co (aq) +2+ Cr (aq)2+Cu(s) + Cr (aq) →3+ Cr (aq) +2+ Cu (aq)+

1404-يرسارس :عجرم ).تسا زلف ،( ؟تسا تسردان ،دروم مادک ، اب  لولسمین زا هدشلیکشت درادناتسا یناولاگ لولس ةرابرد .148
.دوشیم لولس  رییغت ببس ، دورتکلا مرج شیازفا دننامه ،امد شیازفا
.تسا  لولسمین  قلطم ردق ربارب ،لولس ،دشاب دتاک ای دنآ ،  رگا
.دننکیم روبع لخلختم ةراوید زا ، لولسمین تمسهب نژوردیه لولسمین ياهنوینآ ،دشاب دتاک ،  رگا

.تسا رفص زا رتگرزب ، لولسمین  ،دشاب ، :لولس یلک ۀلداعم رگا

XSHEX

Xemf

SHEemfE∘X

SHEX

H (g) +2 X (aq) →2+
2H (aq) ++ X(s)E∘X
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1404-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد هدشهداد ياهرصنع نایم هدشماجنا ياههسیاقم زا دروم مادک .149
 :رتناسآ جارختسا -فلا

 :يرادهگن طیارش يراوشد -ب
 :بیکرت هب ندش لیدبت لیامت -ج
 :نویتاک هب ندش لیدبت لیامت -د

»د« و »ج«»ج« و »ب«»د« و »فلا«»ب« و »فلا«

Na > Zn

Ag > Cu

K > Sc

F e > C

یناولاگ ياهلولس ژاتلو ۀبساحم

1398-يرسارس :عجرم

 ربارب هرقن دورتکلا  و تلو  ربارب ، :شنکاو )( يروتومورتکلا يورین .150
.تسا  نویتاک زا  .................. ، نویتاک و تسا تلو  .................. ربارب ، زلف دورتکلا  .تسا تلو

رتهدنسکا ،رتهدنهاک ،رتهدنسکا ،رتهدنهاک ،

E∘M(s) + 2Ag (aq) →+ M (aq) +2+
2Ag(s)+1٫56E∘+0٫80

E∘MAg (aq)+M (aq)2+

−0٫4+0٫4−0٫76−0٫76

1398-روشک زا جراخ :عجرم

هرقن - يور درادناتسا یناولاگ لولس  رادقم ربارب دنچ بیرقتهب ،تلو بسحرب هرقن - میتیل درادناتسا یناولاگ لولس  رادقم .151
؟تسا

يورهرقنمیتیلزلف عون

emf(V )emf(V )

E (V )∘−3٫05+0٫8−0٫76
2٫252٫473٫473٫75

1402-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،دوش هدافتسا پملا کی ندرک نشور يارب »« ییایمیشورتکلا لولس زا رگا .152

.دننکیم تکرح  دورتکلا هب  دورتکلا زا اهنورتکلا و تسا  :لولس یلک شنکاو
.دباییم شهاک میمداک ۀغیت مرج و شیازفا هرقن ۀغیت مرج و تسا تلو  ربارب لولس 

.دباییم شهاک دنآ رد  نوی تظلغ و شیازفا دتاک رد  نوی تظلغ

.دباییم شهاک دتاک رد  نوی تظلغ و شیازفا دنآ رد  نوی تظلغ

Cd − Ag

(E (Cd /Cd) =0 2+ −0٫4V E (Ag /Ag) و= 0 + +0٫8V )

Ag (aq) ++ Cd(s) → Ag(s) + Cd (aq)2+CdAg

emf+1٫2

Ag (aq)+Cd (aq)2+

Ag (aq)+Cd (aq)2+

1402-يرسارس :عجرم

دنچ ، اب و  :تروصهب »نژوردیه ــ يور« ییایمیشورتکلا لولس شنکاو رد .153
 ؟دوشیم لولس ژاتلو رییغت ببس ،ریز دروم

 يور ياهکمن زا یکی ندوزفا  تظلغ شیازفا 
 رتشیب مرج اب يور دورتکلا ندرب راک هب                              امد نتفر لااب 

Zn(s) + 2H (aq) →+ Zn (aq) +2+ H (g)2E =∘ +0٫76V

∙H+∙

∙∙

1234

1402-روشک زا جراخ :عجرم

،پملا زا يروبع یکیرتکلا نایرج نازیم رب ،ریز رییغت دنچ ،دوش هدافتسا پملا کی ندرک نشور يارب »سم ـ يور« ییایمیشورتکلا لولس زا رگا .154
؟دوب دهاوخ ریثأتیب

يور ۀغیت مرج شیازفا 
 یلوم تظلغ شیازفا 
سم ۀغیت مرج شهاک 
هناماس يامد شیازفا 
هزادنا کی هب اهتیلورتکلا مجح شیازفا 

∙

∙Cu (aq)2+

∙

∙

∙

2345
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یناولاگ ياهلولس زا یبیکرت تلااؤس

1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،»سم -يور« یناولاگ لولس ةرابرد ریز بلاطم زا دراوم مادک .155

.تسا تلو  ربارب ،»سم – يور« یناولاگ لولس   )آ
.دباییم شهاک ، فلاخرب  ،نایرج يرارقرب اب )ب
.دوشیم هدیمان دنآ ،دوشیم فرصم نورتکلا نآ رد هک يدورتکلا )پ
.دننکیم روبع لخلختم ةراوید زا ،دنآ تمس هب دتاک تمس زا اهنویتاک ،نایرج يرارقرب اب )ت

ب ،آت ،پت ،پ ،آت ،پ ،ب

E [Zn (aq)/Zn(s)] =∘ 2+ −0٫76V , E [Cu (aq)/Cu(s)] =∘ 2+ +0٫34V

E∘
1٫1

[Cu ]2+[Zn ]2+

1399-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،بلطم مادک ،هدش هداد ياههنوگ نیب شهاک - شیاسکا شنکاو ةرابرد .156

.تسا هدنهاک ،شنکاو نیا رد نویتاک

.تسا رتشیب  زا  یگدنهاک تردق
.دراد تفرشیپ )دوخهبدوخ( یعیبط تروصهب و تسا  ربارب شنکاو 
.تسا هدش هلدابم نآ رد نورتکلا  و تسا  ربارب ،نآ ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ داوم يرتمویکوتسا ياهبیرض عومجم

Ce (aq) +4+ e− → Ce (aq) , E =3+ ∘ −1٫72V

Cr (aq) +3+
3e− → Cr(s) , E =∘ −0٫74V

Ce (aq)3+

Ce (aq)4+Cr(s)

E∘+0٫98
83

1399-روشک زا جراخ :عجرم

؟دناتسرد ریز بلاطم مادک .157
.تسا هتسباو طیحم  هب ،نهآ یگدروخ تعرس )آ

.تسا يزلف متا لیکشت ،یناولاگ لولس رد شهاک شنکاومین ۀجیتن )ب
.تسا تبثم ،اهزلفان بلغا و یفنم ،اهزلف بلغا درادناتسا یشهاک لیسناتپ )پ
.تسا رتمک ،لولس نآ تردق ،دشاب رتشیب یناولاگ لولس رد اهلولسمین درادناتسا یشهاک لیسناتپ توافت هچره )ت
.تسا هدش میظنت  نوی زا ،بآ رد لولحم نژوردیه لوکلوم لیکشت يانبم رب ،تازلف درادناتسا یشهاک لیسناتپ لودج )ث

ث ، ت ،پث ، پ ، آت ، بپ ، آ

pH

H (aq)+

1399-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک ،ریز ياهشنکاومین  رادقم هب هجوت اب .158

.تسا  زا رتيوق ياهدنسکا  )آ
.تسا  هب  لیدبت زا رتناسآ ، هب  لیدبت )ب
.تسا رتکچوک »برس - میداناو« یناولاگ لولس  زا »هرقن - برس« یناولاگ لولس  )پ
.دوریم شیپ )يدوخهبدوخ( یعیبط روطهب ،یناولاگ لولس کی رد ، :شنکاو )ت

پ ، ب ، آت ، پ ، بت ، آت ، پ

E∘

V (aq) + 2e → V (s)2+ −

P b (aq) + 2e → P b(s)2+ −

Ag (aq) + e → Ag(s)+ −

, E = −1٫2V∘

, E = −0٫13V∘

, E = +0٫80V∘

V (aq)2+Ag (aq)+

V (aq)2+V (s)P b (aq)2+P b(s)

E∘E∘

2Ag (aq) ++ P b(s) → P b (aq) +2+
2Ag(s)

26

 _ود و کی لصف روکنک مهدزاود یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


1399-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،»نیتلاپ - برس« یناولاگ لولس ةرابرد .159

.دراد ار هدنهاک شقن برس ،لولس یلک شنکاو رد و تسا تلو  ربارب لولس 
.دوشیم یفنم راب ياراد ،دنآ رد هغیت حطس و تسا رتشیب  زا  یگدنسکا تردق 
.دباییم شهاک يدنآ شخب رد نویتاک تظلغ ،لولس رد شنکاو ماجنا اب و تسا دنآ ،برس دورتکلا 
.دوشیم هلدابم دورتکلا ود نایم نورتکلا  ، نازیم هب لولس شنکاو تفرشیپ اب 
.دنوشیم  شهاک ببس ،هتفر تبثم بطق هب یفنم بطق زا ،لولحم ود نیب لخلختم ةراوید زا رذگ اب ،اهنورتکلا 

E [P b (aq)/P b(s)] =∘ 2+ −0٫13V , E [P t (aq)/Pt(s)] =∘ 2+ +1٫20V

∙E∘+1٫07
∙P t2+P b2+

∙

∙%253٫01 × 10
23

∙P t (aq)2+

2345

1400-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا رتگرزب شنکاو مادک لولس  و دنوریم شیپ یعیبط تهج رد ،ریز ياهشنکاو مادک .160

ت - ت و ب ،آب - ت و ب ،آت - ت و پ ،بپ - ت و پ ،ب

E∘

Cu(s) (آ+ F e (aq) →2+ Cu (aq) +2+ F e(s) E [F e (aq)/F e(s)] =، ∘ 2+ −0٫44V

V (s) (ب+ F e (aq) →2+ V (aq) +2+ F e(s) E [V (aq)/V (s)] =، ∘ 2+ −1٫2V

V (s) (پ+ Cu (aq) →2+ V (aq) +2+ Cu(s) E [Cu (aq)/Cu(s)] =، ∘ 2+ +0٫34V

Zn(s) (ت+ Cu (aq) →2+ Zn (aq) +2+ Cu(s) E [Zn (aq)/Zn(s)] =، ∘ 2+ −0٫76V

1400-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسردان ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،دورب شیپ یعیبط تهج رد ، :ییایمیشورتکلا شنکاو رگا .161
.تسا  دورتکلا  زا رتکچوک ، دورتکلا 

.تسا لولس یفنم بطق ، دورتکلا و دوشیم ماجنا یناولاگ لولس کی رد شنکاو نیا 
.دوریم شیپ تهج نامه رد زین ، :شنکاو ،دورب شیپ یعیبط تهج رد ، :شنکاو رگا 
.تسا  و  ياهدورتکلا زا لصاح یناولاگ لولس ژاتلو زا رتمک نیقی هب ، و  ياهدورتکلا زا لصاح یناولاگ لولس ژاتلو 

A(s) + D (aq) →2+ A (aq) +2+ D(s)

∙E∘D (aq)/D(s)2+E∘A (aq)/A(s)2+

∙D (aq)/D(s)2+

∙D + X →+ ⋯A + X →+ ⋯

∙AYDY

1234

1401-روشک زا جراخ :عجرم

هب ،نآ رد اهنوی رلاوم تظلغ تارییغت و دنک تفرشیپ یعیبط تهج رد لولس رد شنکاو ات دشاب دیاب ریز دورتکلا مادک  ،هدش هدادناشن لولس رد .162
؟دشاب هنیشیب ،نورتکلا ینیّعم رامش ۀلدابم يازا

 

میزینمنهآمورکهرقن

A

E (Al /Al) =∘ 3+ −1٫66V E (Cr /Cr) =∘ 3+ −0٫74V E (F e /F e) =∘ 2+ −0٫44V

E (Ag /Ag) =∘ + +0٫8V E (Mg /Mg) =∘ 2+ −2٫37V
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1401-روشک زا جراخ :عجرم

بلاطم زا دروم دنچ ،دراد تفرشیپ یعیبط تهج رد  ییایمیشورتکلا شنکاو هکنیا هب هجوت اب .163
؟تسا تسرد نآ ةرابرد ،ریز

.تسا هتفای شهاک ۀنوگ  و هدنسکا ۀنوگ 
.تسا رتگرزب  دورتکلا  زا ، دورتکلا 

.دوشیم هلدابم نورتکلا  زنگنم لوم  فرصم يازا هب 
 .دوش یم هتشابنا نورتکلا زا ،علق ۀغیت حطس جیردت هب ،لولس رد شنکاو ماجنا اب 
.تسا علق ۀغیت هب زنگنم ۀغیت زا ،ینوریب رادم رد نورتکلا تکرح تهج ،دورتکلا ود نیا زا هدشلیکشت یناولاگ لولس رد 

ودهسراهچجنپ

Sn (aq) +2+ Mn(s) → Sn(s) + Mn (aq)2+

∙Sn2+Mn

∙E∘Sn /Sn2+E∘Mn /Mn2+

∙0٫253٫01 × 10
23

∙

∙

1402-يرسارس :عجرم

دوش صخشم ،درادناتسا طیارش رد اهنآ زا کیره هب طوبرم بسانم ياهتیلورتکلا اب  و ،  ياهزلف زا هدشلیکشت یناولاگ ياهلولس رد رگا .164
تسرد اهدورتکلا نیا  رادقم ةرابرد هسیاقم مادک ،تسا دنآ ، »« لولس رد و دتاک ، »« لولس رد و دتاک  »« لولس رد هک
 ؟تسا رتگرزب ،دورتکلا ود مادک زا هدشلیکشت لولس  و تسا

، »« ، »«، »« ، »«

ADM

A − DAD − MMA − MAE∘

cmf

M > A > DA − DM > A > DM − DA > M > DA − DA > M > DM − D

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم زا دروم دنچ ،نآ ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ ،ریز شهاک - شیاسکا شنکاو هب هجوت اب .165

.دوریم شیپ یعیبط روطهب ،شنکاو نیا 
.دوشیم هلدابم نورتکلا لوم  ،شنکاو نیا رد 
.دراد ار هدنسکا شقن ،شنکاو نیا رد یمتادنچ نوی کی 
.تسا  ربارب ،شنکاو نیا رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم 

AuI (aq) +
4

− Cu(s) → Au(s) + Cu (aq) +2+ I (aq)−

E (AuI /Au +∘
4

−
4I ) =− +0٫56V , E (Cu /Cu) =∘ 2+ +0٫34V

∙

∙6

∙

∙18

4321

1403-يرسارس :عجرم

( ؟تسا تسرد لولس نیا ةرابرد دروم مادک ،دهدیم ناشن درادناتسا یناولاگ لولس کی رد ار اهنوی تظلغ تارییغت هک ،هدشهداد رادومن هب هجوت اب .166
   ).دنزلف  و 

   .دراد ار هدنسکا شقن ،لولس رد ، و دنشاب يور و مورک ،بیترتهب دنناوتیم ، و 

   .دوشیم هلدابم نورتکلا  ، زلف زا لوم  فرصم يازاهب ،یناولاگ لولس نیا رد
       .تسا ، رادقم ربارب  ، رادقم هک ،دشاب »مینیمولآ ـ میزینم« یناولاگ لولس هب طوبرم دناوتیم رادومن

   .دوشیم هتساک  ۀغیت مرج زا ،نامز تشذگ اب و تسا رتکچوک )( دورتکلا   زا ،)( دورتکلا 

AX

E (Al /Al) = −1٫66V∘ 3+

E (Mg /Mg) = −2٫37V∘ 2+

,
,

E (Cr /Cr) = −0٫74V∘ 3+

E (Zn /Zn) = −0٫76V∘ 2+

AXCr (aq)3+

0٫06X1٫0836 × 10
23

m1٫5n

E∘X /Xm+E∘A /An+A
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1403-يرسارس :عجرم

یتسرد هب یملع رظن زا ار ریز ترابع ،دروم مادک ،دهدیم ناشن ار لولسمین ود زا هدشلیکشت درادناتسا یناولاگ لولس هک هدشهداد لکش هب هجوت اب .167
؟دنکیم لماک

».  ..................  ،دشاب .................. دورتکلا  رگا«

       

.دباییم شهاک مرک  ،يور دورتکلا مرج ،نورتکلا لوم  ۀلدابم يازاهب ؛
.تسا وسمه ،میداناو لولحم کمن ياهنوینآ تکرح تهج اب اهنورتکلا تکرح تهج ؛
.تسا يور دورتکلا تمس هب هرقن لولحم ياهنویتاک تکرح تهج ؛

.تسا هدنسکا ۀنوگ ، و تلو  ربارب ،لولس  ؛

(Zn = 65 )
mol−1

g

X

\displaystyleE (Zn /Zn) =
0

2+ −0٫76 V

E (V /V ) =
0

2+ −1٫20 V

E (Ag /Ag) =
0

+ +0٫80 V

Ag0٫021٫3
V

Ag

V\displaystyleE
0

+0٫44Zn2+

1403-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم مادک ،»نژوردیه - يور« درادناتسا یناولاگ لولس ةرابرد .168

.دباییم شهاک لولس رد اهنوی یلوم تظلغ عومجم نامز تشذگ اب :فلا
.دوشیم هفاضا دتاک مرج هب مرگ  ،دوش هتساک دنآ مرج زا لوم  رگا :ب
.دباییم شهاک دحاو کی ،دتاک نوماریپ لولحم  ،دنآ مرج زا مرگ  شهاک اب :پ
.دنکیم رییغت دحاو کی زا رتکچوک ،دتاک نوماریپ لولحم  ،دبای شیازفا رلاوم  ،يور نوی تظلغ نامز تشذگ اب رگا :ت

»ت« و »پ«»پ« و »ب«»ب« و »فلا«»ت« و »فلا«

(E (Zn /Zn) =0 2+ −0٫76 V , H = 1, Zn = 65 : )
mol

g

0٫010٫02
0٫65pH

0٫1pH
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1404-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد نیقیهب دروم مادک ،دهدیم ناشن ار »« و »« درادناتسا یناولاگ لولس ود هک هدشهداد ياهلکش هب هجوت اب .169

.تسا ، :تروصهب اهنویتاک یگدنسکا تردق ۀسیاقم
.تسا تلو  ربارب ، و  لولسمین ود زا هدشلیکشت درادناتسا لولس يروتومورتکلا يورین
.دنکیم رییغت ، لولس و  لولس رد نایرج تهج ،دریگ رارق علق لولسمین ، لولسمین و  لولسمین ياجهب رگا
.دوب دهاوخ ربارب هدشهلدابم ياهنورتکلا رامش ،دشاب  لولس رد سم مرج شهاک ربارب ، لولس رد سم مرج شیازفا رگا

Cu − XY − Cu

E (Cu /Cu) =∘ 2+ +0٫34V , E (Sn /Sn) =∘ 2+ −0٫15V )

Sn <2+ X <n +
′

Cu <2+ Y n+

YX1٫44
YX(1)(2)

(1)(2)

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد  و  زا هدشلیکشت درادناتسا یناولاگ لولس ةرابرد دروم مادک ،هدشهداد تاعلاطا هب هجوت اب .170

.دنتکرح رد  لولسمین تمس هب ، ياهنویتاک ،نژوردیه زاگ و  زا هدشلیکشت درادناتسا یناولاگ لولس رد -
.درک يرادهگن ، سنج زا یفرظ رد ناوتیم ار  لولحم -

.تسا هدنهاک ، و تسا هدش هلدابم نورتکلا لوم .تسا تلو  ربارب ،لولس يروتومورتکلا يورین
.تسا ، یگدنسکا تردق زا رتشیب ، یگدنسکا تردق.تسا ، دورتکلا تمس هب  دورتکلا زا یکیرتکلا نایرج تهج

XY

X +2+
2e →− X , ∣E ∣ =0

0٫4V Y و+ 2+
2e →− Y , ∣E ∣ =0

0٫34V

YH+Y

XCl (aq)2Y

0٫744Y

YXX2+Y 2+

1404-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،نآ یلک شنکاو ۀلداعم و  و  زا هدشلیکشت درادناتسا یناولاگ لولس ةرابرد دروم مادک ،هدشهداد تاعلاطا هب هجوت اب .171

.دنتکرح رد نژوردیه لولسمین تمسهب ، ياهنویتاک ،نژوردیه زاگ و  زا هدشلیکشت درادناتسا یناولاگ لولس رد -
.درک يرادهگن ، سنج زا یفرظ رد ناوتیمن ار  لولحم -

.تسا تلو  ربارب ،لولس يروتومورتکلا يورین
.تسا هدنهاک ، و تسا هدش هلدابم نورتکلا لوم 
.تسا ، دورتکلا تمسهب ، دورتکلا زا یکیرتکلا نایرج تهج و دتاک ،
.تسا هدروارف زلف يرتمویکوتسا بیرض زا رتکچوک ،هدنهدشنکاو زلف يرتمویکوتسا بیرض

XY

X +3+
3e →− X, ∣E ∣ =∘

0٫74V Y و+ 2+
2e →− Y , ∣E ∣ =∘

1٫20V

XX3+

Y Cl (aq)2X

0٫46
3X

YYX

یناولاگ ياهلولس يرتمویکوتسا لئاسم

1403-يرسارس :عجرم

تبسن و دوش هلدابم نورتکلا  ، زلف لوم  فرصم يازاهب ،سم زلف و  زلف زا هدشلیکشت درادناتسا یناولاگ لولس رد رگا .172
)( ؟تسا مادک بیرقتهب ، زلف یلوم مرج ،دشاب  ربارب ، ۀغیت مرج تارییغت هب سم ۀغیت مرج تارییغت

M2M3٫612 × 10
24

M1٫84MCu = 64 g ⋅ mol−1

45527059
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1403-يرسارس :عجرم

رتیل کی ربارب ،دتاک و دنآ نوماریپ ياهلولحم زا کیره مجح( ؟تسا تسرد ریز دراوم مادک »نژوردیه - مینیمولآ« درادناتسا یناولاگ لولس ةرابرد .173
) ،تسا

.تسا  ربارب ،دتاک مرج تارییغت هب دنآ مرج تارییغت تبسن :فلا
.تشاد دهاوخ شیازفا رلاوم  ، تظلغ ،دبای شهاک رلاوم  ،  تظلغ رگا :ب
.تسا هدش لیکشت ، طیارش رد نژوردیه زاگ رتیلیلیم  ،دوش هتساک دنآ زا مرگ  رگا :پ
يدنآ شنکاومین رد هدننکتکرش نوی رییغت بیش ربارب  ،يدتاک شنکاومین رد هدننکتکرش نوی رییغت بیش ،لولس نیا يارب »نامز - لوم« رادومن رد :ت
.تسا

»ت« و »فلا«»ب« و »فلا«»پ« و »ب«»ت« و »پ«

H = 1, Al = 27 : , E =
mol−1

g
0 (Al /Al) =3+ −1٫66 V

9

H (aq)+
0٫3Al (aq)3+

0٫9
0٫54672STP

3

1403-روشک زا جراخ :عجرم

یتسرد هب یملع رظن زا ار ریز ترابع ،دروم مادک ،دهدیم ناشن ار لولسمین ود زا هدشلیکشت درادناتسا یناولاگ لولس هک هدشهداد لکش هب هجوت اب .174
)( ؟دنکیم لماک

». ..................  ،دشاب ..................  دورتکلا  رگا«

.دننکیم روبع لخلختم ةراوید زا ،یکیرتکلا نایرج تهج فلاخرب  کمن لولحم ياهنویتاک ؛

.تسا هدش هلدابم نورتکلا  ،مرگ  نازیم هب نهآ ۀغیت مرج رییغت يازاهب ؛
.دننکیم روبع لخلختم ةراوید زا ،نهآ دورتکلا تمس هب  کمن لولحم ياهنوینآ ؛

.تسا تلو  ربارب ،لولس  و دراد ار هدنسکا شقن  هنوگ ؛

F e = 56
mol

g

X

E (F e /F e) =∘ 2+ −0٫44V

E (Mn /Mn) =∘ 2+ −1٫18V

E (P t /Pt) =∘ 2+ +1٫20V

MnMn

Pt0٫561٫204 × 10
21

PtPt

MnF e2+E∘
1٫62

1404-يرسارس :عجرم

 و دشاب »مورک - زنگنم« درادناتسا یناولاگ لولس رد دتاک مرج رییغت فصن ،»هرقن - میزینم« درادناتسا یناولاگ لولس رد ،دنآ مرج رییغت رگا .175
ماجنا ینامز ياههزاب( ؟تسا هدش هلدابم »مورک - زنگنم« لولس رد نورتکلا دنچ بیرقت هب ،دوش هفاضا »هرقن - میزینم« لولس رد دتاک مرج هب مرگ
).دوش هتفرگ رظن رد توافتم ،اهشنکاو

3٫24

(Mg = 24, Cr = 52, Mn = 55, Ag = 108 : g ⋅ mol )−1

E (Ag /Ag) =0 + +0٫80V , E (Cr /Cr) =0 3+
0٫74V

E (Mn /Mn) =0 2+ −1٫18V , E (Mg /Mg) =0 2+ −2٫37V

2٫5 × 10
22

1٫5 × 10
23

5٫0 × 10
22

2٫0 × 10
23
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1404-روشک زا جراخ :عجرم

درادناتسا یناولاگ لولس رد هدشهلدابم ياهنورتکلا رامش  ،هدشهلدابم ياهنورتکلا رامش ،»هرقن - يور« درادناتسا یناولاگ لولس رد رگا .176
؟دوشیم هفاضا »سم - مینیمولآ« لولس رد دتاک مرج هب مرگ دنچ ،»هرقن - يور« لولس رد دنآ مرج زا مرگ  شهاک يازا هب ،دشاب »سم - مینیمولآ«
) و دوش هتفرگ رظن رد توافتم ،لولس ود رد شنکاو ماجنا ینامز ةزاب(

0٫3
1٫95

Al = 27, Cu = 64, Zn = 65, Ag = 108 : g ⋅ mol−1

E (Ag /Ag) =∘ + +0٫80V E (Zn /Zn) =∘ 2+ −0٫76V

E (Cu /Cu) =∘ 2+ +0٫34V E (Al /Al) =∘ 3+ −1٫66V

6٫43٫21٫60٫8

اهيرتاب و میتیل
1398-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ، :شنکاو ةرابرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .177

.تسا هدش دیسکا ،نآ رد هرقن )آ
.تسا هدنهاک ۀنوگ ،نآ رد  )ب
.تسا نآ دتاک ، و دنآ ، )پ
.تسا طوبرم »هرقن - يور« ياهمگد يرتاب هب )ت

ت ،پ ،بت ،ب ،آت ،پت ،آ

Zn(s) + Ag O(s) →2 ZnO(s) + 2Ag(s)

Ag O2

Zn(s)Ag O2

1401-يرسارس :عجرم

اب .دوشیم ماجنا  :شنکاو اهنآ رد هک دناياهمکد ياهيرتاب هلمج زا ،»هرقن - يور« ياهيرتاب .178
)( ؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،نآ هب هجوت

.تسا تلو  ربارب ،نآ 
.دنراد ار هدنهاک شقن ،نآ رد يور ياهمتا 
.دنراد ار هدنسکا شقن ،نآ رد هرقن ياهمتا 
.دنهدیم لیکشت ار نآ )یفنم بطق( دتاک ،هرقن و )تبثم بطق( دنآ ،يور 
.دوشیم لیکشت نآ رد هرقن زلف مرگیلیم  ،نورتکلا  ندش دازآ اب 

ودهسراهچجنپ

Zn(s) + Ag O(s) →2 ZnO(s) + 2Ag(s)

Ag = 108g ⋅ mol−1

E (Zn /Zn) =∘ 2+ −0٫76V , E (Ag /Ag) =∘ + +0٫80V

∙emf1٫56
∙

∙

∙

∙3٫01 × 10
20

54

یتخوس لولسششییااسسککاا  ددددعع  --  ییتتخخووسس  ييااههللووللسس
1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ،موینوردیه نوی ةدننکهلدابم ياشغ اب نژیسکا – نژوردیه یتخوس لولس ةرابرد ،دروم مادک .179

.دوشیم جراخ يدنآ شخب زا هدشدیلوت بآ راخب
.تسا دتاک هب دنآ زا ،اشغ رد موینوردیه نوی تکرح تهج
.دوشیم هلدابم ،اشغ رد موینوردیه نوی لوم ود ،نژیسکا زاگ لوم ره فرصم يازاهب
.تسا رگیدکی سکع ،اشغ رد موینوردیه نوی تکرح تهج اب ینوریب رادم رد اهنورتکلا تکرح تهج

1399-روشک زا جراخ :عجرم :يدنآ شنکاومین رد زلف مرگ  شیاسکا زا هدشدازآ ياهنورتکلا رگا .180
فرصم نژیسکا - نژوردیه یتخوس لولس يدتاک شنکاومین رد ، ).دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم(
؟دوشیم دیلوت بآ مرگ دنچ و فرصم ) طیارش رد( نژیسکا زاگ رتیل دنچ ،دوش

80

F e (aq) +3+ Cu(s) → F e (aq) +2+ Cu (aq)2+

STP

(H = 1, O = 16, F e = 56 , Cu = 64 : g ⋅ mol )−1

11٫25, 722٫5, 711٫25, 1422٫5, 14
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1400-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .181

.دراد دصرد  هب کیدزن یهدزاب ،یتخوس لولس رد نژوردیه شیاسکا 
.دنرترادیاپ اههدنهدشنکاو زا اههدروارف ،یناولاگ ياهلولس رد هدشماجنا شنکاو رد 
.دریگیم ماجنا شیاسکا لمع ،زنگنم دورتکلا رد ،»نیتلاپ ــ زنگنم« یناولاگ لولس رد 
.دنباییم شهاک يزلف ياهنوی و شیاسکا يزلف ياهمتا ،شهاک ــ شیاسکا شنکاو ره رد 

E [Mn (aq)/Mn(s)] =∘ 2+ −1٫18V , E [P t (aq)/Pt(s)] =∘ 2+ +1٫20V

∙60

∙

∙

∙

1234

نآ تارییغت ۀنماد و شیاسکا ددع ۀبساحم

CH

O

OH3

,

( ( ( ب)

1398-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک ،ریز بیکرت ود ةرابرد .182
.دهدیم لیکشت ینژوردیه دنویپ بآ اب ،)آ( بیکرت
.تسا ناسکی ود ره رد  متا هب لصتم نبرک متا شیاسکا ددع
.درک هدافتسا اهرتسایلپ ۀیهت رد لکلا ناونعهب ناوتیم )آ( بیکرت زا
.تسا توافتم )ب( لوکلوم کیتامورآ ۀقلح رد نبرک ياهمتا رامش اب )آ( لوکلوم رد نبرک ياهمتا رامش

O

1398-يرسارس :عجرم

؟دنراد توافت مه اب ،دروم دنچ رد ییاتشه ةدعاق تیاعر اب ،تافلوس و موینومآ ياهنوی .183
يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش             يزکرم متا شیاسکا ددع 
اهمتا يور يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش             یسدنه لکش و تیبطق  
∙∙

∙∙

1234

1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟دنراد توافت رگیدکی اب ،ریز دراوم مادک رد تارتین موینومآ و تافلوس موینومآ .184
نوینآ يزکرم متا شیاسکا ددع )آ

ییایمیش لومرف رد نژوردیه ياهمتا رامش )ب
ییایمیش لومرف رد نژورتین ياهمتا رامش )پ
نوینآ يزکرم متا رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش )ت

ت ،آت ،پ ،آب ،آپ ،ب ،آ

1398-روشک زا جراخ :عجرم

2e

13e
_

_

؟تسا تسرد نآ ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،دشاب  رصنع متا ینورتکلا ياههیلا ةدنهدناشن ،ریز لکش رد گنرهریت ياههریاد رگا .185
.تسا  هورگ زا یلصا يرصنع  )آ

.دنتسه یگنر ،نآ ياهبیکرت زا یخرب )ب
.تسا  ربارب نآ شیاسکا ددع نیرتلااب )پ
.تسا هدش لاغشا نورتکلا زا نآ موس ۀیلا زا هیلاریز هس )ت

A

A15

+7

1234

1399-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ،نآ ياهفیدر مادک ياههداد ،ریز لودج هب هجوت اب .186

یگژیوفیدر
یبوانت لودج رد رصنع هورگ رامش
اهنورتون و اهنورتکلا رامش توافت

متا رد  هب  ياراد ياهنورتکلا رامش تبسن
شیاسکا ددع نیرتلااب اب دیسکا

Z
29

65X
22

48D
24

52A
31

70

1114813

27448

3l = 0l = 20٫741٫40٫6
4ZOXO2DO3A O2 3

4, 22, 13, 2, 14, 3, 2
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1399-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد یبوانت لودج  و  ياهرصنع ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .187
.تسا ربارب ،رصنع ود ره متا موس ۀیلا ياهنورتکلا رامش 
.دنراد ار بیجن ياهزاگ متا ینورتکلا شیارآ ، و  ياهنوی 
.دنراد تکرش دوخ ياهبیکرت رد ، شیاسکا ددع اب اهنت ،رصنع ود ره 

.تسا مراهچ ةرود ۀطساو رصنع نیرخآ ، و  هورگ زا زلف کی 
.تسا هدش رپُ نورتکلا زا ،اهنآ رادیاپ نوی رد هدشلاغشا ياههیلا ۀمه 

X20Z30

∙

∙X2+Z2+

∙+2

∙X202Z30

∙

2345

1399-يرسارس :عجرم

 نوی رد رلک متا شیاسکا ددع اب نآ شیاسکا ددع و دراد ياج یبوانت لودج .................. هورگ رد .................. نوی ةدنهدلیکشت يزکرم متا .188
.تسا ربارب ..................

ClO , 16, SO
4

−
2

2−ClO , 16, SO
4

−
4

2−ClO , 15, P O
3

−
3

3−ClO , 15, AsO
3

−
4

3−

1399-روشک زا جراخ :عجرم

ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،دنهد لیکشت  و  لومرف اب يرادیاپ ياهنوینآ ،دوخ شیاسکا ددع نیرتلااب اب ، و  زلفان ود رگا .189
؟تسا تسرد اهنآ

.تسا  هورگ زا يرصنع 
.دشاب هتشاد ياج یبوانت لودج مود ةرود رد دناوتیم ، رصنع 
.تسا هورگمه ،یبوانت لودج رد رصنع نیرتهدنسکا اب ، رصنع 
.دراد ياج نورتکلا ود ، متا و نورتکلا  ، متا ةدشلاغشا ۀیلاریز نیرخآ رد 

XAXO
4

−AO
3

2−

∙A15

∙A

∙X

∙X5A

1234

CHO
3

HO

O

O

1400-يرسارس :عجرم ؟دراد دوجو ،ریز »طخ ــ دنویپ« لومرف اب یبیکرت رد ،شیاسکا ددع توافت ۀیاپ رب ،نبرک متا عون دنچ .190
34

56

1400-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد نپورپ اب عیام مرب شنکاو ةدروارف ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .191

.تسا ناپورپ ومربيد  و  ،نآ مان 
.تسا  ربارب ،نآ رد نبرک ياهمتا شیاسکا ددع عومجم 
.دندوخ ةرودمه بیجن زاگ ینورتکلا شیارآ ياراد ،نآ رد اهمتا ۀمه 
.تسا نآ يدنویپ ياهنورتکلاتفج رامش  ،نآ ياهمتا يدنویپان ياهنورتکلاتفج رامش 

C H (g) +3 6 Br (l) →2 C H Br (l)3 6 2

∙1−2

∙−4

∙

∙0٫6
1234

1400-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .192
.تسا  ربارب ،دیسا کیئوناتم لوکلوم رد نبرک متا شیاسکا ددع 
.دنوشیم لح بآ رد یبوخهب ،دراد نبرک متا جنپ ات اهنآ ياهلوکلوم هک ییاهلکلا 
.دباییم شهاک ،اهنآ يدیسا تردق ،اهدیسا کیلیسکوبرک ینبرک ةریجنز لوط شیازفا اب 
.دراد دوجو دیهدلآ یلماع هورگ ،ماداب رد دوجوم یلآ ياهبیکرت زا یکی مکتسد راتخاس رد 

∙+4

∙

∙

∙

1234
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1401-يرسارس :عجرم

)( ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،ینوباصریغ ةدننکكاپ کی ةرابرد .193

.دنلصتم رگیدکی هب یسنلااووک دنویپ اب ،نآ ياهمتا ۀمه 
.دوشیم دیلوت ییایمیشورتپ داوم زا ،ياهدیچیپ ياهشنکاو اب ،تعنص رد 
.تسا ربارب ،دیفلوس نژوردیه رد درگوگ متا شیاسکا ددع اب ،نآ رد درگوگ متا شیاسکا ددع 
.تسا بسانم برچ ياهوم يارب ،يزاب تیصاخ لیلد هب و دوشیم دیلوت هغارم رهش رد یتنّس تروصهب 
.دوب دهاوخ مرگ  ربارب نآ یلوم مرج ،دشاب نبرک متا  ياراد ،نآ رد ینزنب ۀقلح هب لصتم لیکلآ هورگ رگا 

جنپراهچهسود

H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23, S = 32 : g ⋅ mol−1

∙

∙

∙

∙

∙10322

1401-روشک زا جراخ :عجرم

ییایمیش لومرف اب يدیسکا ،نژیسکا اب  زلفان و دهد لیکشت  ییایمیش لومرف اب دیسکا عون کی اهنت ،نژیسکا اب شنکاو رد  زلف رگا .194
؟درادن دوجو اهرصنع نیا زا يداهنشیپ بیکرت دنچ ،دشاب ربارب نآ یتیفرظ ياهنورتکلا رامش اب ،دیسکا نیا رد نآ شیاسکا دع هک دهد لیکشت 

ودهسراهچمجنپ

MMOX

XO3

∙MP O4∙M N2 2∙MCO3∙MS2

∙ScX2∙XCl2∙CX2∙Na XO2 4

1401-روشک زا جراخ :عجرم

( ؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،یلماعکی ياهدیسا کیلیسکوبرک و یلماعکی ياهلکلا ةرابرد .195

(

.تسا هنازور یگدنز رد بیکرت نیرتدربراکرپ ،هداوناخ ود ره وضع نیتسخن 
.دشاب نژوردیه متا اب ینبرکوردیه ةریجنز دناوتیم یبطقان شخب ،هتسد ود ره رد 
.دنامیم یقاب رییغت نودب اهمتا شیاسکا ددع ،نآ رد و تسا ریذپشگرب رگیدکی اب اهنآ شنکاو 
.تسا کی زا رتگرزب ،نبرک متا ود ياراد لکلا یلوم مرج هب دیسا کیلیسکوبرک  ةداوناخ وضع نیمود یلوم مرج تبسن 

راهچهسودکی

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

∙

∙

∙

∙

1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد نیقی هب ،نآ ةرابرد ریز بلطم دنچ .دراد دوخ متا تیفرظ ۀیلا رد  یموتناوک ددع اب نورتکلا ود ، رصنع .196
.تسا قرب نایرج بوخ ياناسر 
.تسا هدشن هتخانش نآ زا رادیاپ یمتا کت نوی 
.دراذگیم كارتشا هب نورتکلا ،اهمتا ریاس اب شنکاو رد 
.تسا  ربارب ،اهبیکرت رد نآ شیاسکا ددع نیرتلااب 
.دوشیم درخ برض رثا رد و دراد یمک يریذپشنکاو هک تسا يزلفان 

راهچهسودکی

Xl = 1

∙

∙

∙

∙+4

∙

1401-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا مادک اهنآ يزکرم متا شیاسکا ددع و تانبرک نژوردیه و تافسف ،تاکیلیس ،تارتین ياهنوی راب يربج عمج .197
109−1−2

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،هدشهداد راتخاس اب یلوکلوم ةرابرد .198

 .دراد هبلغ تسودبآ شخب رب نآ زیرگبآ شخب - 
 .دوشیم هتسکش رتراوشد ،رگید ياهدنویپ اب هسیاقم رد  دنویپ -
 .تسا اهمتا يور يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش ربارب  ،لیتم ياههورگ رامش -
.تسا  ربارب ،رفص شیاسکا ددع اب نبرک ياهمتا رامش هب ،نبرک ياهمتا لک رامش تبسن -

C = C

2٫5
6٫75

1234
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1402-يرسارس :عجرم  ؟دراد دوجو رتلااب شیاسکا ددع اب نبرک متا ،هنیزگ مادک رد .199
تاتسا لیتمدیهدلآزنب لوکیلگ نلیتا نوناتنپ - 2

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد هدشهداد بیکرت ةرابرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .200

.تسا ربارب نآ لوکلوم رد نژوردیه و نبرک ياهمتا رامش 
.تسا يرتسا و ینوتک ،يرتا ،لیسکوردیه یلماع هورگ ياراد 
.تسا  ربارب عومجمرد ،رادهراتس نبرک ياهمتا شیاسکا ددع 
.دنک تکرش ینژوردیه دنویپ لیکشت و ندش يرتسا شنکاو رد دناوتیم 

∙

∙

∙+6

∙

4321

1402-روشک زا جراخ :عجرم )( ؟تسا تسرد ریز دراوم زا کیمادک ،هدشهداد راتخاس اب یبیکرت ةرابرد .201

.تسا ربارب ،دنالصتم نژیسکا متا هب هک ینبرک ياهمتا شیاسکا ددع :فلا 
.دراد زاین نژیسکا زاگ لوم  هب ،لماک نتخوس يارب نآ زا لوم ره :ب
.تسا گنرس ةدنزاس رمونوم راتخاس رد هورگ نیا رامش ربارب  ،نآ لوکلوم رد لیتم ياههورگ رامش :پ
هدشریس بیکرت کی هب ،نژوردیه زاگ مرگ  اب شنکاو رد دناوتیم ،بسانم طیارش رد نآ زا لوم ره :ت
.دوش لیدبت

»ت« و »ب«»پ« و »فلا«»ت« و »فلا«»پ« و »ب«

H = 1g ⋅ mol−1

26

4

6

1403-يرسارس :عجرم
)( ؟تسا تسردان ،ریز دراوم زا دروم دنچ ،هدشهداد لوکلوم راتخاس هب هجوت اب .202

.تسا ربارب هناگود ياهدنویپ رامش اب ،نژوردیه ياهمتا رامش 
.تسا ربارب دیهدلازنب لوکلوم رد نژوردیه ياهمتا رامش اب ،نژوردیه ياهمتا رامش 
.دباییم شیازفا دصرد  ،بیرقت هب ،نآ یلوم مرج ،دوش نیزگیاج لیسکوردیه یلماع هورگ اب نآ نژوردیه ياهمتا رگا 
.تسا تاوناتا لیتا لوکلوم رد یفنم شیاسکا ددع اب نبرک ياهمتا رامش ربارب  ،یفنم شیاسکا ددع اب نبرک ياهمتا رامش 

H = 1, C = 12, O = 16 :
mol−1

g

∙

∙

∙50

∙3

4321
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1403-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد اهنآ ةرابرد ریز دراوم مادک ،هدشهداد لوکلوم ود راتخاس هب هجوت اب .203
)(

.تسا  ربارب ، لوکلوم و  لوکلوم یکارتشا ياهنورتکلا رامش توافت :فلا
.تسا نیکلآ ةداوناخ وضع نیمود یلوم مرج اب ربارب ، و  لوکلوم ود یلوم مرج توافت :ب
.دوب دهاوخ  زا رتشیب ، یلوم مرج شیازفا نازیم ،دوش نیزگیاج لیتم هورگ اب ،لوکلوم ود رد نژوردیه ياهمتا رگا :پ
.تسا اهنآ رد  شیاسکا ددع ياراد نبرک ياهمتا رامش توافت اب ربارب ،لوکلوم ود رد  ياهدنویپ رامش توافت :ت

»ت« و »پ«»ت« و »ب«»پ« و »فلا«»ب« و »فلا«

\displaystyleH = 1 , C = 12 , O = 16 :
mol

g

ab5

ab

ab

C − H−1

1404-يرسارس :عجرم ،اهنآ ةرابرد دروم مادک ،دشاب ربارب  متا تیفرظ ۀیلا رد  ياهنورتکلا رامش اب ، متا رد  ياهنورتکلا رامش رگا .204
؟تسا تسردان

.دراد ياج نورتکلا کی ، متا ینورتکلا ۀیلاریز نیرتینوریب رد ،دشاب گنردیفس دماج زلفان ، رگا
.دهدیم شنکاو نژوردیه زاگ اب یمارآ هب ،قاتا يامد رد ، رصنع ،دشاب زنگنم ، رگا
.تسا  ربارب ،شیاهبیکرت رد  متا شیاسکا ددع نیرتگرزب ،دشاب رفسف ، رگا
.تسا  ربارب ، متا موس ۀیلا ياهنورتکلا رامش ،دشاب بیجن زاگ ، رگا

3dX3pY

YX

XY

YX+5

YX14

1404-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد دروم مادک ،هدشهداد لوکلوم راتخاس هب هجوت اب .205

      

.تسا ینیمآ یلماع هورگ کی و يدیمآ یلماع هورگ ود ياراد
.دنراد دنویپ نژیسکا ياهمتا اب ،نبرک ياهمتا زا دصرد 
.تسا نژورتین ياهمتا رامش ربارب  ،اهمتا نیب ۀناگی ياهدنویپ رامش
.تسا کی ربارب ،یفنم شیاسکا ددع ياراد نبرک ياهمتا رامش اب ،تبثم شیاسکا ددع ياراد نبرک ياهمتا رامش توافت

50

5

1404-روشک زا جراخ :عجرم ( ؟تسا تسردان ،هدش هداد لوکلوم راتخاس ةرابرد دروم مادک .206

(  

.تسا نژیسکا ياهمتا رامش ربارب  ياههورگ رامش
.تسا  ياهدنویپ رامش ربارب  ياهدنویپ رامش
.دهدیم لیکشت نژوردیه ار بیکرت یلوم مرج زا دصرد  ،بیرقتهب
.دنراد  شیاسکا ددع هک تسا ینبرک ياهمتا رامش ربارب  ،اهمتا يور يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش

H = 1, C = 12, N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

4, CH2

2, C − HC − C

10

1٫5−2

1404-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا  ربارب ،نبرک ياهمتا شیاسکا ددع عومجم و دراد دوجو  هورگ کی ،بیکرت مادک راتخاس رد .207
تاوناتا لیتادیسا کیئوزنبنوناتوب -لوناتوب

CH2−6

2
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اهشنکاو رد شیاسکا ددع

1398-يرسارس :عجرم

).دنوش هنزاوم ،اهشنکاو ۀلداعم( ؟تسا تسرد دروم مادک ،ریز ياهشنکاو هب هجوت اب .208
آ( 

ب( 
.دوریم رتلااب بآ  ،رطقم بآ رد )ب( شنکاو ماجنا اب
.دناهارمه ،اهمتا زا یخرب شیاسکا ددع رییغت اب شنکاو ود ره
.تسا ربارب ،هنزاوم زا سپ شنکاو ود ره رد هدشدیلوت زاگ ياهلوم رامش
.تسا رتشیب )ب( ۀلداعم يرتمویکوتسا ياهبیرض عومجم زا )آ( ۀلداعم يرتمویکوتسا ياهبیرض عومجم

T iCl (l) +4 LiH(s) → T i(s) + LiCl(s) + H (g)2

PCl (s) +5 H O(l) →2 HCl(g) + H P O (aq)3 4

pH

1399-يرسارس :عجرم

دنچ ،هدنسکا ۀنوگ لوم ره يازا هب ،نآ شهاک شنکاومین رد و تسا مادک ،ریز شهاک - شیاسکا شنکاو رد داوم يرتمویکوتسا ياهبیرض عومجم .209
).دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟دوشیم هلدابم نورتکلا لوم

Ag(s) + NO (aq) +
3

− H (aq)+ → Ag (aq) ++ NO(g) + H O(l)2

3, 144, 144, 153, 15

1399-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا مادک ،دناشهاک - شیاسکا عون زا هک ییاهشنکاو رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم توافت .210
SO (g) +3 H SO (aq)2 4 → H S O (aq)2 2 7

I (s) +2 ClO (aq) +
3

− H O(l)2 → IO (aq) +
3

− H (aq) ++ Cl (aq)−

P b(OH) (aq)
3

− +ClO (aq)− → P bO (s) +2 Cl (aq)− +OH (aq) +− H O(l)2

K Cr O (aq)2 2 7 +BaCl (aq) +2 H O(l)2 → BaCrO (aq)4 +KCl(aq) + HCl(aq)

35292722

1400-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ،اهنآ ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ ریز ياهشنکاو ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .211

.دنربارب ، و  ۀلداعم رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم 
.تسا هدرکن رییغت اهرصنع شیاسکا ددع ،اهشنکاو نیا زا کی چیه رد 
.تسا ، ربارب ، ۀلداعم اب  ۀلداعم رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم توافت 
.تسا ربارب اههدروآرف يرتمویکوتسا بیارض عومجم اب اههدنهدشنکاو يرتمویکوتسا بیارض عومجم  ۀلداعم رد 

a)Co(OH) (s) +3 H SO (aq) →2 4 Co (SO ) (aq) +2 4 3 H O(l)2

b)NiCO (s) +3 H P O (aq) →3 4 Ni (P O ) (s) +3 4 2 CO (g) +2 H O(l)2

c)MgCO (s) +3 HNO (aq) →3 Mg(NO ) (aq) +3 2 CO (g) +2 H O(l)2

∙ab

∙

∙cb6

∙c

1234

1400-يرسارس :عجرم

تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ، شنکاو ةرابرد .212
؟تسا

.تسا یمتا دنچ نوینآ ،هدنسکا و یمتا کت نوینآ هدنهاک ،شنکاو نیا رد 
.تسا هدیسر  هب و هدرک رییغت دحاو  ،شنکاو نیا رد زنگنم شیاسکا ددع 
.دوشیم هلدابم نورتکلا لوم  ،هدنسکا ۀنوگ لوم  فرصم يازا هب ،شنکاو نیا رد 
.دوشیم دازآ طوبرم زلفان لوم کی و هداد تسد زا نورتکلا لوم کی ،هدنهاک نوی زا لوم ره 

6I (aq) +−
2MnO (aq) +

4

−
4H O(I) →2 2MnO (s) +2 3I (s) +2 8OH (aq)−

∙

∙3+4

∙26

∙

2143
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1400-يرسارس :عجرم

عون زا شنکاو دنچ و تسا مادک اهنآ ۀنزاوم زا سپ  و  ياهشنکاو ۀلداعم رد داوم يرتمویکوتسا ياهبیرض عومجم توافت ..................  .213
؟تسا شهاک ــ شیاسکا

، ، ، ، 

ad

a)Ca (P O ) (s) +3 4 2 SiO (s) +2 C(s)
Δ

P (g) +4 CaSiO (s) +3 CO(g)

b)Ca (P O ) (s) +3 4 2 H SO (aq) →2 4 CaSO (s) +4 H P O (aq)3 4

c)HNO (aq) +2 HI(g) → I (s) +2 NO(g) + H O(l)2

d)PCl (g) +5 H O(l) →2 H P O (aq) +3 4 HCl(aq)

142242143243

1400-روشک زا جراخ :عجرم

:شنکاو ةرابرد .214

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،نآ ۀلداعم لماک ۀنزاوم زا سپ
.دوشیم فرصم هدنهاک ۀنوگ لوم  ،هدنسکا ۀنوگ لوم  فرصم يازا هب -
.تسا  ربارب ،نآ ۀتفایشهاک ۀنوگ و هدنسکا ۀنوگ يرتمویکوتسا بیارض عومجم -
.دهدیم نورتکلا لوم هس ،هدنهاک ۀنوگ لوم ره و هتفرگ نورتکلا لوم هس ،هدنسکا ۀنوگ لوم ره -
.تسا دیسا کیتسا يرتمویکوتسا بیرض ربارب  ،اههدنهد شنکاو يرتمویکوتسا بیارض عومجم -

يازا هب

3CH CH OH(aq) +3 2 2Cr O (aq) +2 7

2− aH (aq) →+
3CH COOH(aq) +3 bCr (aq) +3+

11H O(l)2

23

6

7

1234

1401-يرسارس :عجرم

؟دباییم شهاک ،زلف شیاسکا ددع ،ریز لیدبت دنچ رد .215

جنپراهچهسود

SnO →2 SnO ∙
3

2−MnO →
4

− MnO ∙
3

2−

CrO →
3

2− CrO ∙3Cr O →2 7

2− CrO ∙
4

2−

Cu(OH) →2 CuO∙MnO →2 Mn ∙2+

1401-يرسارس :عجرم

بلاطم زا دروم دنچ ،نآ ۀلداعم لماک ۀنزاوم زا سپ ، :شنکاو ةرابرد .216
؟تسا تسرد ریز

.تسا  ربارب ، هب  تبسن 
.دراد ار هدنسکا شقن ،نآ رد یمتا دنچ نوینآ کی 
.تسا هدرکن رییغت ،نآ رد نژیسکا متا شیاسکا ددع 
.تسا ربارب اههدروآرف زا یکی يرتمویکوتسا بیرض اب اههدنهدشنکاو زا یکی يرتمویکوتسا بیرض 
.تسا اههدنهدشنکاو زا یکی يرتمویکوتسا بیرض اب ربارب ،هدنهاک اب هدنسکا ۀنوگ ره شیاسکا ددع رییغت توافت 

جنپراهچهسود

aP (s) +4 bHNO (aq) +3 cH O(l) →2 12H P O (aq) +3 4 NO(g)

∙cb0٫4
∙

∙

∙

∙

1401-روشک زا جراخ :عجرم

،نآ ۀلداعم لماک ۀنزاوم زا سپ ، :شهاک - شیاسکا شنکاو هب هجوت اب .217
؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ
.تسا ربارب ،دیسا عون ود ره رد يزکرم متا شیاسکا ددع 
.تسا هدنهاک ةدام يرتمویکوتسا بیرض ربارب  ،شنکاو نیا رد هدش هلدابم ياهنورتکلا رامش 
.تسا دیسا کیرفسف يرتمویکوتسا بیرض ربارب  ،رفسف ياهمتا شیاسکا ددع تارییغت عومجم 
.تسا ربارب اههدروآرف يرتمویکوتسا بیارض عومجم اب اههدنهدشنکاو يرتمویکوتسا بیارض عومجم 
.تسا ربارب نژورتین ياهمتا شیاسکا ددع تارییغت عومجم اب ،رفسف ياهمتا شیاسکا ددع تارییغت عومجم 

جنپراهچهسود

HNO (aq) +3 P (s) +4 8H O(l) →2 H P O (aq) +3 4 NO(g)

∙

∙20

∙5

∙

∙
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1402-يرسارس :عجرم

؟دشاب تسرد دناوتیم ریز بیکرت دنچ ییایمیش لومرف ، و  رد  و  ياهرصنع شیاسکا ددع نتفرگ رظن رد اب .218 DMD SiO2 4MO3

D(NO ) ∙3 2NaMO ∙3DO∙

K MO ∙2 4MF ∙6DBr ∙2

6543

1402-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،نوناتپه  و دیهدلآزنب ةرابرد بلطم مادک .219
.دنالینوبرک یلماع هورگ ياراد ود ره
.تسا ربارب اهنآ لوکلوم ةدنزاس نبرک ياهمتا رامش
.دراد  شیاسکا ددع نبرک ياهمتا زا یکی ،ود ره لوکلوم رد
.تسا مک ،بآ رد اهنآ يریذپللاحنا اما ،دننکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد ود ره

−2

+2

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا تسرد ریز دراوم زا دروم دنچ ،اهنآ ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ ،هدشهداد ياهشنکاو هب هجوت اب .220

.تسا دیلاه کی ،)( شنکاو رد هدنسکا ۀنوگ 

.دوشیم هلدابم )( شنکاو رد نورتکلا لوم  ،يوق دیسا لوم  لیکشت يازاهب 

  .دوشیم ربارب ،)( شنکاو رد هتفایشیاسکا و هتفایشهاک ياههنوگ يرتمویکوتسا بیارض 

 .تسا )( شنکاو رد بآ يرتمویکوتسا بیرض  ،)( شنکاو رد هتسه روجان لوکلوم اب هدروارف يرتمویکوتسا بیارض 

 .تسا )( شنکاو رد هدنهاک ۀنوگ يرتمویکوتسا بیرض اب ربارب ،)( شنکاو رد هدنهاک ۀنوگ شیاسکا ددع رییغت 

(I)ClF (g) +3 NH (g) →3 HF (g) + N (g) +2 Cl (g)2

II)PCl (g) +3 H O(l) →2 H P O (aq) +3 4 HCl(aq) + H (g)2

∙I

∙10
3

10
II

∙I

∙I
2

3
II

∙III

4235

1402-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان دروم مادک ،اهنآ ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ ،ریز ياهشنکاو هب هجوت اب .221

.تسا )( شنکاو رد هدنسکا ۀنوگ ۀتفایشهاک مرف ،یبطقان ةدروارف
.تسا کی ربارب ،شنکاو ود رد هدنهاک لماع يرتمویکوتسا بیارض توافت
.تسا هتفای شیازفا دحاو  )( شنکاو رد شهاک دحاو  ،)( شنکاو رد نبرک متا شیاسکا ددع
.دنکیم تیافک لوناتم لوم کی ۀیهت يارب ،ناتم لوم کی فرصم يازاهب )( شنکاو ياههدروارف ،اهشنکاو ماجنا بسانم طیارش رد

(I) CO(g) + H (g) →2 CH OH(l)3

(II) CH (g) +4 H O(g) →2 CO(g) + H (g)2

II

I3II6

II

1403-يرسارس :عجرم

،نلاتفن لوکلوم رد نبرک ياهمتا شیاسکا ددع عومجم هب ،نلاتفن لوم کی لماک نتخوس شنکاو رد نبرک ياهمتا شیاسکا ددع رییغت عومجم تبسن .222
؟تسا مادک

−6−3−4−12

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،دروم مادک ،نآ ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ ،هدشهداد شنکاو هب هجوت اب .223

.تسا هدرک رییغت دحاو  ،عومجم رد ،نبرک ياهمتا شیاسکا ددع
.تسا  ربارب ،اههدروارف و اههدنهدشنکاو يرتمویکوتسا بیارض عومجم توافت
.تسا  ربارب ،هدروارف یمتادنچ )ياه(نوینآ رامش هب ،شنکاو یمتا دنچ )ياه(لوکلوم رامش تبسن
.تسا نژوردیه ياهمتا شیاسکا ددع يربج عمج ربارب  ،نبرک ياهمتا شیاسکا ددع يربج عمج

KO (aq) +2 CO (g) +2 H O(l) →2 KHCO (s) +3 O (g)2

32

3

1٫5
4
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1403-روشک زا جراخ :عجرم

يرتمویکوتسا بیارض عومجم هب اههدنهدشنکاو يرتمویکوتسا بیارض عومجم تبسن ،نآ ۀلداعم لماک ۀنزاوم زا سپ و هدشهداد شنکاو رد .224
؟تسا مادک ،اههدروآرف

F e (aq) +2+ MnO (aq) +
4

− H (aq) →+ F e (aq) +3+ Mn (aq) +2+ H O(l)2

1٫01٫41٫60٫8

1404-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد دروم مادک ،نآ ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ ،هدشهداد شنکاو ةرابرد .225

.تسا ربارب ،دیسا يرتمویکوتسا بیرض اب يزاگ ةدروارف يرتمویکوتسا بیرض
.دوشیم لیکشت ،تافلوس ياراد کمن مرگ  ،کمن لوم  فرصم يازا هب
.تسا نژوردیه شیاسکا ددع رییغت اب ربارب ،سم شیاسکا ددع رییغت ،شنکاو نیا رد
.تسا هدش فرصم دماج ةدنهدشنکاو مرگ  ،دوش لیکشت يزاگریغ ةدروارف لوم  رگا

(O = 16, S = 32, Cu = 64 : g ⋅ mol )−1

Cu S(s) +2 HNO (aq) →3 Cu(NO ) (aq) +3 2 CuSO (aq) +4 NO (g) +2 H O(l)2

0٫75120

0٫324٫6

1404-روشک زا جراخ :عجرم

و تسا هورگمه  اب اهرصنع یبوانت لودج رد ( ؟تسا تسرد دروم مادک ،نآ ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ ،هدشهداد شنکاو ةرابرد .226
(

.دوشیم لیکشت بآ مرگ  ،دوش فرصم ینوی بیکرت لوم  رگا
.دوشیم لیکشت بآ رد لولحم کمن مرگ  ،دماج بیکرت لوم  فرصم يازاهب
.تسا دیسا يرتمویکوتسا بیرض زا رتگرزب ،هدشلیکشت لولحمان کمن يرتمویکوتسا بیرض
.تسا اههدروارف يرتمویکوتسا بیارض عومجم اب ربارب ،اههدنهدشنکاو يرتمویکوتسا بیارض عومجم

MoCr

H = 1, O = 16, S = 32, Zn = 65 : g ⋅ mol−1

MoO (s) +3 Zn(s) + H SO (l) →2 4 Mo O (s) +2 3 ZnSO (aq) +4 H O(l)2

2٫165٫7
0٫248٫3

یتیلورتکلا لولس میهافمتتففااککققرربب  وو  ییتتییللووررتتککللاا  ييااههللووللسس
1399-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد یتیلورتکلا لولس و یناولاگ لولس ةرابرد بلطم مادک .227

.تسا تبثم بطق ،دنآ دورتکلا ،یناولاگ لولس رد
.تسا نوی زا متا لیکشت لحم دنآ ،یناولاگ لولس رد و یفنم بطق ،یتیلورتکلا لولس رد
.دوشیم هتساک يزلف ۀغیت مرج زا و هدشماجنا شیاسکا ،یفنم بطق رد ،یتیلورتکلا لولس رد
.دنوریم دتاک تمس هب اهنویتاک ،لولس ره رد و تسا ،دنآ تبثم بطق یتیلورتکلا لولس رد و دنآ یفنم بطق ،یناولاگ لولس رد

1400-يرسارس :عجرم

هب هک یتیلورتکلا لولحم تفاکقرب ماجنا يارب نآ  و دوریم شیپ یعیبط تهج رد ،درادناتسا طیارش رد شنکاو مادک ،اهدورتکلا  هب هجوت اب .228
؟تسا یفاک ،دراد زاین تلو  ژاتلوً ابیرقت

E∘emf

1٫5
a)Co (aq) +2+ Zn(s) → Co(s) + Zn (aq) , E [Co (aq)/Co(s)] =2+ ∘ 2+ −0٫28V

b)2Ag(s) + Co (aq) →2+
2Ag (aq) ++ Co(s) , E [Ag (aq)/Ag(s)] =∘ + +0٫8V

c)Zn(s) + 2Ag (aq) →+ Zn (aq) +2+
2Ag(s) , E [Zn (aq)/Zn(s)] =∘ 2+ −0٫76V

d)Co(s) + Cu (aq) →2+ Co (aq) +2+ Cu(s) , E [Cu (aq)/Cu(s)] =∘ 2+ +0٫34V

abcd

نژوردیه زاگ دیلوت و بآ تفاکقرب

1398-يرسارس :عجرم

ینامز ات شیامزآ رگا .تسا هدش هدافتسا تیلورتکلا ناونعهب  تظلغ اب کمن بآ  زا ،نآ ةدنزاس ياهرصنع هب بآ ۀیزجت شیامزآ کی رد .229
,( ؟تسا رتیل دنچ بیرقتهب  طیارش رد هدشدیلوت ياهزاگ مجح ،دسرب  هب کمن بآ تظلغ هک دبای همادا

) ،دوش هنزاوم هلداعم

1kg%1

%2STPO = 16, H = 1 : g ⋅ mol−1

H O(l) →2 H (g) +2 O (g)2

3116229331866
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1398-روشک زا جراخ :عجرم

ياهنوی شهاک ،يدتاک شنکاومین و بآ شیاسکا نآ يدنآ شنکاومین هک  زا یفاک رادقم ياراد یتیلورتکلا لولس کی رد .230
ربارب ،بیرقتهب هدشدیلوت ةرقن نزو و هدنامیقاب لولحم  ،دنک روبع نآ زا نورتکلا لوم   و هدوب  ربارب تیلورتکلا مجح رگا ،تسا 

) .دیریگب رظن رد یثنخ ار هیلوا لولحم  .دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟تسا مرگ دنچ

AgNO (aq)3

Ag (aq)+
3L0٫3pH

pHAg = 108g ⋅ mol−1

Ag (aq) ++ e →− Ag(s)( ). دوش هنزاوم هلداعم

H O(l) →2 O (g) +2 H (aq) ++ e ( )− . دوش هنزاوم هلداعم

32٫4, 110٫8,0٫510٫8, 132٫4,0٫5

1399-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد لولس نیا ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .دراد دربراک نژوردیه ۀیهت يارب ییایمیشورتکلا - رون لولس .231

.دنکیم زمرق ار  ذغاک گنر ،دتاک نوماریپ لولحم 
.دباییم شیاسکا و دهدیم لیکشت ار لولس دنآ 

.دباییم شهاک ،دنآ نوماریپ لولحم  ،لولس رد شنکاو ماجنا اب 
.تسا بآ تفاکقرب لولس يدتاک شنکاو دننام لولس نیا يدتاک شنکاو 
.تسا ، :تروصهب ،لولس شنکاو ۀلداعم 

SiO (s) + 4H (aq) + 4e → Si(s) + 2H O(l)2
+ −

2

2H O(l) + 2e → H (g) + 2OH (aq)2
−

2
−

, E = −0٫84V∘

, E = −0٫83V∘

∙pH

∙SiO (s)2

∙pH

∙

∙SiO (s) +2 2H (g) →2 Si(s) + 2H O(l)2

1234

1400-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،تفاکقرب دنیارف ةرابرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .232
.دوشیم دازآ نژوردیه زاگ ،دنآ رد ،بآ تفاکقرب رد )آ

.دریگیم یشیپ مرب متا زا رلک متا ،دنآ رد نورتکلا تسد زا يارب تباقر رد )ب
.دباییم شهاک دتاک رد رتدوز ،دراد يرتگرزب درادناتسا یشهاک لیسناتپ هک ياهنوگ  )پ
.دباییم شیاسکا دنآ رد رتدوز ،دراد يرتکچوک درادناتسا یشهاک لیسناتپ هک ياهنوگ )ت

ت ،پ ،بت ،پپ ،ب ،آت ،آ

1401-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد »بآ تفاکقرب یتیلورتکلا لولس و نژیسکا - نژوردیه« یتخوس لولس ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .233
.تسا دتاک هب دنآ زا ،لولس عون ود ره رد نورتکلا تکرح تهج 
.تسا یتخوس لولس یلک شنکاو دننام ،بآ تفاکقرب یلک شنکاو 
.دیآیمرد زمرق گنر هب ،لولس عون ود ره دنآ نوماریپ لولحم رد  ذغاک 
.تسا ربارب ،لولس عون ود ره يدتاک شنکاومین رد هدشهلدابم ياهنورتکلا رامش 
.تسا یتیلورتکلا لولس رد بآ شهاک شنکاومین دننام ،یتخوس لولس رد شهاک شنکاومین 

جنپراهچهسود

∙

∙

∙pH

∙

∙

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،»نژیسکا - نژوردیه یتخوس لولس« و »بآ تفاکقرب لولس« ةرابرد دروم مادک .234
.دوشیم لیکشت بآ ،یتخوس لولس دتاک رد و نژوردیه زاگ ،تفاکقرب لولس دتاک رد
.تسا تبثم بطق هب یفنم بطق زا ،یتخوس لولس رد و دتاک هب دنآ زا ،تفاکقرب لولس رد نایرج تهج
.دوشیم لیکشت بآ ،یتخوس لولس رد دنآ هب يدورو زاگ و تفاکقرب لولس يدنآ شنکاومین ياههدروارف زا یکی شنکاو زا
.تسا یتخوس لولس يدتاک شنکاومین ياهنورتکلا رامش ربارب  ،تفاکقرب لولس يدنآ شنکاومین ياهنورتکلا رامش 2

42

 _ود و کی لصف روکنک مهدزاود یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


تفاکقرب شور هب میزینم و میدس ياهزلف ۀیهت
1401-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،ریز بلاطم زا دروم دنچ فایرد بآ زا میزینم زلف ۀیهت دنیارف هب هجوت اب  .235

.دیایم تسد هب دنآ رد رلک زاگ و دتاک رد میزینم زلف ،شور نیا رد 
.دنراد تلاخد فلتخم داوم زا دماج و عیام ياهتلاح اهنت ،دنیارف نیا رد 
.دوشیم هیزجت ، لولحم ،نیّعم ینوریب ژاتلو لامعا اب ،تفاکقرب لولس رد 
.دننکیم نیمأت ،نژوردیه زاگ اب ،هدشدازآ رلک زاگ شنکاو زا ار مزلا دیسا کیرلکوردیه 
.دنهدیم بوسر دیسکوردیه تروص هب ار ایرد بآ زا ياهچضوح رد دوجوم میزینم زلف ،تسخن 

راهچهسودکی

∙

∙

∙MgCl2

∙

∙

1403-يرسارس :عجرم

يرتمویکوتسا بیارض عومجم هب ،بآ رد لولحم داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم هب تبسن ،نآ ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ و ریز تفاکقرب شنکاو رد .236
؟تسا مادک ،لکشيزاگ داوم

NaCl(aq) + H O(l) →2 NaOH(aq) + Cl (g) +2 H (g)2

4321

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان دروم مادک .237
.دوشیم هدافتسا هدنهاک و هدنسکا ياههنوگ صیخشت يارب شیاسکا ددع زا ،نژوردیه نتخوس شنکاو رد اهمتا تیفرظ ياهنورتکلا رامش رییغت مدع هب هجوت اب
.درک هدافتسا اهنآ باذم کمن تفاکقرب زا دیاب ،دایز رایسب یگدنهاک تردق اب ییاهزلف ۀیهت يارب
.دهدیم شهاک  ،بیرقت هب ،ار نآ بوذ يامد ،دیرلک میسلک ندرک هفاضا ،باذم دیرلک میدس تفاکقرب رد
.دنهدیم شیازفا ار نژیسکا شهاک و نژوردیه شیاسکا ياهشنکاومین تعرس هک دنتسه ییاهرگزیلاتاک دتاک و دنآ ،یتخوس لولس رد

215 C∘

تفاکقرب زا یبیکرت لئاسم و اهلاؤس

1401-يرسارس :عجرم

بآ ندرک ینوفعدض يارب ،دشاب بعکمرتم  ربارب رختسا بآ مجح و  ربارب ،انش رختسا کی بآ رد هدشلح رلک زاگ زاجم رادقم رگا .238
،رختسا بآ رتیل ره مرج( ؟دروآ تسد هب ناوتیم باذم دیرلک میزینم مرگولیک دنچ تفاکقرب زا ار رلک رادقم نیا و تسا مزلا رلک مرگ دنچ ،رختسا نیا
) ،دوش هتفرگ رظن رد مرگولیک کی

1٫2ppm852

Mg = 24, Cl = 35٫5 : g ⋅ mol−1

2٫368, 1220٫52٫368, 1022٫41٫368, 1220٫51٫368, 1022٫4

1403-يرسارس :عجرم

رد نژوردیه زاگ مرگولیک دنچ فرصم اب ،دوش هدافتسا ایرد بآ زا میزینم زلف ۀیهت يارب نژوردیه یتخوس لولس رد هدشدیلوت ياهنورتکلا زا رگا .239
؟درک هیهت باذم میزینم مرگولیک  ناوتیم ،دصرد  یهدزاب اب یتخوس لولس 6018

MgCl →2 Mg(l) + Cl (g) (H =2 1, Mg = 24 : )
mol−1

g

25٫012٫52٫51٫25

1404-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،»نژیسکا - نژوردیه یتخوس لولس« و »بآ تفاکقرب لولس« ةرابرد دروم مادک .240
.دوشیم لیکشت بآ ،یتخوس لولس دنآ رد و نژوردیه زاگ ،تفاکقرب لولس دتاک رد
.تسا تبثم هب یفنم بطق زا ،یتخوس لولس رد و یفنم هب تبثم بطق زا ،تفاکقرب لولس رد نایرج تهج
.دوشیم لیکشت بآ ،یتخوس لولس رد دنآ هب يدورو زاگ اب تفاکقرب لولس رد دنآ ياههدروارف زا یکی شنکاو زا
.تسا یتخوس لولس يدنآ شنکاومین ياهنورتکلا رامش ربارب 2 ،تفاکقرب لولس يدنآ شنکاومین ياهنورتکلا رامش

نهآ ندز گنز و یگدروخ میهافمییگگددررووخخ
1398-يرسارس :عجرم ؟دنامادک ،شنکاو نیا رد بآ ياهشقن ،بوطرم ياوه رد نهآ ندز گنز دنیارف هب هجوت اب .241

هدنسکا ،تیلورتکلاهدنهدشنکاو ،تیلورتکلاللاح ،هدنهاکللاح ،هدنسکا

43

 _ود و کی لصف روکنک مهدزاود یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟دناتسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .242
.تسا  و  دیسکا ود ياراد تعیبط رد نهآ )آ

.دوشیم لیکشت ،بوطرم ياوه رد نژیسکا اب نهآ شنکاو زا نهآ گنز )ب
.دنکیم تیارس ،زین نآ نورد هب ،بوطرم ياوه رد نهآ ندز گنز ،راگنز ندوب ریذپذوفن تلعهب )پ
.دباییم شیازفا دحاو  اهنت ،نهآ شیاسکا ددع نآ رد و تسا شیاسکا شنکاو کی ،نهآ ندز گنز )ت

در وم 

F eOF e O2 3

2

1234

1399-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ریز بلطم دنچ ،اهنآ ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ ،ریز ياهشنکاو هب هجوت اب .243
).دوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم(  

.تسا زاین بآ لوکلوم  ، بوسر مرگ  لیکشت يارب 
.تسا زاب و دیسا ندش یثنخ عون زا ، شنکاو و شهاک - شیاسکا عون زا ، شنکاو 
.دوشیم لیکشت بآ مرگ  ،یفاک دیسکوردیه مینیمولآ اب دیسا کیروفلوس لوم ره شنکاو زا 
 .تسا ربارب  شنکاو رد اههدروارف يرتمویکوتسا ياهبیرض عومجم اب  شنکاو رد اههدنهدشنکاو يرتمویکوتسا ياهبیرض عومجم 
)(

I)F e(OH) (s) +2 H O(l) +2 O (g)2 → F e(OH) (s)3

II)Al(OH) (s) +3 H SO (aq)2 4 → Al (SO ) (aq) +2 4 3 H O(l)2

∙1070F e(OH)312٫04 × 10
23

∙III

∙36

∙III

H = 1, O = 16, F e = 56 : g ⋅ mol−1

1234

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم زا دروم دنچ ،نهآ ندز گنز دنیارف ةرابرد .244
.تسا تبثم نآ یلک شنکاو 

.تسا بآ رد لولحم ینوینآ ،شیاسکا شنکاومین ةدروارف اهنت 
.دندماج و زاگ بیترتهب ،یلک شنکاو رد هدنهاک و هدنسکا ياههنوگ 
.دوشیم هلدابم نورتکلا لوم هس ،نهآ گنز هب نهآ زلف لوم ره لیدبت يازاهب 

∙E∘

∙

∙

∙

1234

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا تسرد ریز دراوم مادک ،نهآ ندز گنز دنیارف ةرابرد .245
.دراد ار هدنهاک شقن ،زلفان و هدنسکا شقن ،زلف ،دنیآرف نیا رد :فلا

 .دراد شقن نهآ گنز لیکشت رد میقتسمریغ تروصهب  :ب
 .دراد شقن شیاسکا شنکاومین رد ،دنیارف يازجا زا یکی ناونعهب تبوطر :پ
 .دنراد شقن توافتم یکیزیف تلاح هس اب هدننک تکرش داوم ،یلک شنکاو ماجنا رد :ت

»پ« و »ب«»ت« و »فلا«»ت« و »ب«»پ« و »فلا«

F e2+

1402-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم زا دروم دنچ ،نهآ ندز گنز دنیارف ةرابرد .246
.تسا هدش لیکشت نآ شیاسکا شنکاو ود زا ،نهآ گنز هب نهآ زلف لیدبت 
.دنابآ رد لولحم ود ره ،شهاک و شیاسکا ياهشنکاومین ياههدروارف 
.تسا  ربارب ،یلک شنکاو رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم 
.دوشیم دنیارف ماجنا تعرس شیازفا ببس ،موینوردیه نوی دوجو 

∙

∙

∙17

∙

4321
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1402-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک ،نهآ یگدروخ دنیارف ةرابرد .247
.تسا يرورض دیسکوردیه نوی لیکشت يارب و دراد تکرش دنیارف یلک شنکاو رد بآ لوکلوم
.دنکیم عیرست ار دنیارف ،لأخ ۀظفحم رد نهآ يرادهگن و دنکیم تفرشیپ یعیبط روطهب
.دوشیم لیکشت زلف ياهلحرمکت شیاسکا زا هک تسا دیسکا )III( نهآ ،ییاهن ةدروارف
.تسا  ربارب ،شهاک شنکاومین ةدشهنزاوم ۀلداعم رد )اه(هدنهدشنکاو و )اه(هدروارف يرتمویکوتسا بیارض عومجم توافت 2

نهآ زا تظافح يارب اهزلف يراکادف
1398-روشک زا جراخ :عجرم

O g
2( (

Zn

Fe s

s

( (

( (

2e2H2O ) )l

+

O2 ) )g 4 HO

_
) )aq+

_

Zn
2 aq( (

Zn s( ( +Zn
2 aq( (+2 e

_

+

؟تسا هدش نایب تسردان نآ زا شخب مادک .تسا هزیناولاگ نهآ هعطق کی ةدنهدناشن ،ریز لکش .248
يدنآ شنکاو
هدنسکا ۀنوگ
هدشهدروخ زلف عون
يدتاک شنکاو رد اهنورتکلا رامش

1399-يرسارس :عجرم

زا دروم دنچ ،دشاب رفص زا رتگرزب اهنآ درادناتسا یشهاک لیسناتپ و  تروصهب نوی دنچ یگدنسکا تردق رگا .249
؟تسا تسردان ریز بلاطم

.تسا ریذپماجنا  شنکاو 
.تسا  زلف زا رتبسانم  زلف ،یگدروخ ربارب رد نهآ زلف زا تظافح يارب 

.دوب دهاوخ رتشیب »« یناولاگ لولس  زا »« یناولاگ لولس 
.تسا ریذپماجنا زین  شنکاو ،دشاب ریذپماجنا  شنکاو رگا 

A >2+ B >2+ M >+ Y 2+

∙B + Y SO →4 ⋯

∙AY

∙emfMg − AemfMg − B

∙M + XCl →2 ⋯B + XCl →2 ⋯

1234

1401-روشک زا جراخ :عجرم :ریز ياهدورتکلا  رادقم هب هجوت اب .250

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ
.تسا تلابک زا رتهدنهاک ،يور و يور زا رتهدنهاک ،میزینم 
.دراد تفرشیپ یعیبط تهج رد )( تلابک ياهکمن لولحم اب هرقن زلف شنکاو 
.تسا رگید ياهزلف زا رتبسانم میزینم زلف ،)ینهآ( يدلاوف يایشا يدتاک تظافح يارب 

.تسا »يور - میزینم« یناولاگ لولس  ربارب  »تلابک - میزینم« یناولاگ لولس 
راهچهسودکی

E∘

E (CO /CO) =∘ 2+ −0٫28V , E (Ag /Ag) =∘ + +0٫8
E (Mg /Mg) =∘ 2+ −2٫37V , E (F e /F e) =∘ 2+ −0٫44V

E (Zn /Zn) =∘ 2+ −0٫75V

∙

∙II

∙

∙E∘
1٫5E∘

نآ لئاسم و يراکبآللااهه  ددننییآآررفف  --  ييررااککببآآ

1398-يرسارس :عجرم

رد .تسا هدش هدافتسا دنآ رد مورک دورتکلا و )( مورک ياهنوی رلاوم  لولحم رتیل کی زا ،مورک اب  نزو هب يدلاوف ۀعطق کی يراکبآ رد .251
،لولحم ود ره زا ،نورتکلا لوم کی روبع اب .تسا هدش هدافتسا ياهرقن دنآ و تارتینهرقن رلاوم  لولحم کی زا ،هرقن اب )ربارب مرج اب( هباشم ۀعطق يراکبآ
 ؟تسا مرگ دنچ بیرقتهب ،هدشيراکبآ ۀعطق ود مرج توافت

10kg1III

1

(Ag = 108, Cr = 52 : g ⋅ mol )−1

25٫4568290٫6
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1398-روشک زا جراخ :عجرم

،هتفرراکهب تیلورتکلا( ؟دهدیم ناشن یتسردهب ار هرقن دنآ دورتکلا زا هدافتسا اب یسم قشاق کی يراکبآ رد ار لولحم ياههنوگ تظلغ رادومن مادک .252
).تسا هرقن زلف کمن زا رلاوم کی لولحم

شنکاو تفرشیپ
0

1

Cu
2+

Ag+

شنکاو تفرشیپ
0

1

Ag+

Cu
2+

شنکاو تفرشیپ
0

1 Ag+

Cu
2+

0شنکاو تفرشیپ

1

Cu
2+

Ag+

1403-روشک زا جراخ :عجرم

 ،قشاق ره يراکبآ يارب و دوش هدافتسا هرقن اب يدلاوف قشاق  يراکبآ يارب ،نژوردیه یتخوس لولس زا لصاح یکیرتکلا يژرنا زا رگا .253
؟دوشیم فرصم دصرد  یهدزاب اب یتخوس لولس رد نژوردیه زاگ مرگ دنچ ،دوش هلدابم نورتکلا  

500

1٫204 × 10
22

80

(H = 1 )
mol

g

502512٫56٫25

نآ لئاسم و لاه دنیآرف

1400-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .254
.تسا ياهناخلگ زاگ راشتنا ،لاه دنیارف بیاعم زا یکی 
.تسا مکارتم و هدنبسچ ،نآ دیسکا و لاعف زلف کی ،مینیمولآ 
.دنشاب سنج کی زا دنناوتیم دنآ و دتاک ،یتیلورتکلا لولس رد 
.دنراد ياج ،یبوانت لودج تسار تمس رد ،هدنسکا ياهرصنع نیرتيوق 
.تسا نژوردیه دننام ییاهزاگ ۀیهت و مینیمولآ دننام یتازلف جارختسا ،تفاکقرب ياهدربراک زا 

∙

∙

∙

∙

∙

2345

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .255
.تسا بآ رد هدام کی لولحم ای باذم ینوی بیکرت کی ،تیلورتکلا ،یتیلورتکلا لولس رد 
.دنراد ياج تیلورتکلا کی رد اهدورتکلا ،یناولاگ ياهلولس فلاخرب ،یتیلورتکلا لولس رد 
.دنوریم شیپ یعیبط تهج فلاخ رد هک دناییاهشنکاو زا ییاههنومن ،اهزلف يراکبآ و بآ تفاکقرب 
.دوشیم ماجنا ، دودح يامد رد دیرلک میدس ییامرگ ۀیزجت زا میدس ۀیهت ،تعنص رد تفاکقرب شور رب نوزفا 

∙

∙

∙

∙4000 C∘

1234

یبیکرت تلااؤس

1400-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .256
.تسا رتشیب  زا ،اهشنکاو رد نورتکلا نداد تسد زا هب  لیامت 
.تسا شهاک شنکاومین ماجنا لحم دتاک ،یناولاگ لولس دننام یتیلورتکلا لولس رد 
.دباییم رییغت يرجآ هب زبس زا بوسر گنر ،دیسکوردیه  نهآ شیاسکا دنیارف رد 
.دوریم شیپ یعیبط تهج رد ، شنکاو 

∙Al(s)Au(s)

∙

∙(II)

∙F e(s) + 2Ag (aq) →+ F e (aq) +2+
2Ag(s)

1234
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1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،دروم مادک .257
.تسا  و  ،بیترت هب ،دتاک و دنآ ،»هرقن - يور« ياهمگد يرتاب رد
.درک هدافتسا مینیمولآ دیلوت يارب لاه دنیارف رد ندعم گنس ناونع هب ناوتیم ،تیسکوب زا
.دوشیم هدناشوپ یگدروخ هب مواقم و دنمشزرا ياهزلف زا یکزان ۀیلا طسوت زلف کی حطس ،يراکبآ رد
.تسا دصرد  ربارب ،هنهک ياهیطوق زا نآ دیلوت اب ،لاه دنیارف زا یمینیمولآ یطوق دیلوت يارب مزلا يژرنا توافت

Zn(s)Ag (aq)+

93

47
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4 هنیزگ

بیکرت

یلوکلوم لومرف

:اههنیزگ ۀمه یسررب
 .دنرگیدکی راپمه نیاربانب ،تسا ربارب رگیدکی اب ) و ( و ) و ( ياهبیکرت تفج یلوکلوم لومرف :»« ۀنیزگ

..دناکیتامورآ ییاهکیلیسکوبرک ، و  ياهبیکرت :»« ۀنیزگ 

و  تروصهب نتنپ یلوکلوم لومرف .تسا مرگ  ربارب اهنآ مرج فلاتخا و دنراد توافت مه اب  هورگ کی رد ، و  ياهبیکرت :»« ۀنیزگ

.تسا مرگ  ربارب نآ لوم  مرج

 :مینکیم باسح :»« ۀنیزگ

1

IVIIIIII

C H O9 10 3C H O8 8 3C H O8 8 3C H O9 10 3

1IIVIIIII

2III

3IIIIVCH214C H5 10

0٫20٫2 × (5(12) + 10(1)) = 14

4

⇒
(II) : C H O ⇒ = 8(12) + 8(1) + 3(16) = 152g ⋅ molبيکرت 8 8 3 یلوم مرج −1

: C H O ⇒ = 2(12) + 4(1) + 2(16) = 60g ⋅ molديسا کيتسا 2 4 2 یلوم مرج −1 } فلاتخا= 92g ⋅ mol−1

نيتپه: C H ⇒7 12 یلوم مرج= 7(12) + 12(1) = 96g ⋅ mol−1

2 هنیزگ 2

هروا یيايميش لومرف= CH N O4 2

یلوم مرج= 1 × 12 + 4 × 1 + 2 × 14 + 1 × 16 = 60
mol

g

L H O =2 727٫5g × =
1000 g

1 L
0٫7275L

0٫01 لوم= 22٫5g × =
60 g

1 mol
0٫375mol

تظلغ= =
L

mol
=

0٫7275
0٫375

0٫5154 ≃ 0٫5
L

mol

.دنتسه تسرد ت و پ ،فلا ياهترابع3 هنیزگ
.دوشیم لح نیزنب دننام یبطقان ياهللاح رد و تسا لولحمان بآ رد ،نآ رد یبطق شخب رب یبطقان شخب ۀبلغ لیلد هب هک تسا رتسا کی هب طوبرم هدشهداد بیکرت

3

:تسا ورهبور تروصهب هدش هنزاوم شنکاو4 هنیزگ 4

2RCOONa + CaCl →2 (RCOO) Ca +2 2NaCl

1
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:مینکیم هبساحم ار دهدیم شنکاو لماک روطهب تخس بآ اب هک ینوباص رادقم ،ادتبا

.دیآیم رد بوسر تلاح هب  هدش هفاضا نوباص مامت نیاربانب ،تسا مرگ  ربارب زایندروم نوباص مرج هکنیا هب هجوت اب

200mL لولحم× ×
1mL لولحم
1g لولحم

×
10 g6 لولحم

2000g Ca2+

×
40g Ca2+

1mol Ca2+

×
1mol Ca2+

1mol CaCl2
×

1mol CaCl2

2mol نوباص
1mol نوباص
236g نوباص

= 4٫72g نوباص

4٫72(100%)

2 هنیزگ

:دننکیم دازآ  ،هدشدازآ حلاما نیا اب نوباص شنکاو رد هک دنتسه  ياراد بآ ياههدننکمرن

5

2RCOONa ≡ Mg2+

2RCOONa ≡ Ca2+

=
2 × 300

x
⇒

1 × 24

× × 2500mL
10 g6
264g

mL
1g

x = 16٫5g نوباص

=
2 × 300

y
→

1

0٫0025 × 2٫5
y = 3٫75 نوباص

×
ۀيلوا نوباص
یفرصم نوباص

100 = ×
27

16٫5 + 3٫75
100 = 75%

Na+Na+

RCOONa ≡ Na+

×
1 × 300

27g
=

100

75
→

1 × 23

?g
?gNa =+

1٫55

.دنتسه تسرد »ت« و »فلا« ياهترابع1 هنیزگ
:تسردان ياهترابع یسررب

لیکشت تخس بآ رد دوجوم  و  ياهنوی اب للاحنا زا لصاح  ياهنوی اما دوشیم لح تخس بآ رد  :»ب« ترابع
.دنهدیم بوسر
.دباییم شهاک تخس بآ رد  یگدننکكاپ تردق هک تسا لیلد نیمه هب

.دوشیمن بوسحم تخس بآ ،دشاب هتشاد دوجو  ياهنوی نآ رد هک یبآ :»پ« ترابع

6

RCOONaRCOO−Mg2+Cu2+

RCOONa

K+

.دنتسه تسرد »پ« و »فلا« ياهترابع2 هنیزگ
 :اهترابع ۀمه یسررب
 .تسا ینوباص ةدننکكاپ کی )( بیکرت و ینوباصریغ ةدننکكاپ کی )( بیکرت :»فلا«

یگدننکكاپ تردق : ینوباص > ینوباصریغ

 :مینکیم باسح :»ب«

:تسا ریز تروصهب )( بیکرت نوینآ راتخاس :»پ«

7

21

(1) بيکرت: C H COONa →15 31 M = 278g ⋅ mol−1

(2) بيکرت: C H −12 25 C H −6 4 SO Na →3 M = 348g ⋅ mol−1

⇒ یلوم مرج توافت= 348 − 278 = 70g

اهنيکلآ ۀداوناخ وضع نيمراهچ: C H ⇒5 8 یلوم مرج= 68g ⋅ mol−1

1

2
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 .دوشیم لیکشت نوباص لوم  ،دوس یفاک رادقم اب نآ زا لوم کی شنکاو زا و تسا یلماع هس و ،نیگنس رتسا کی )( بیکرت :»ت«

{ = یدنويپ یاهنورتکلا تفج رامش49
= یدنويپان یاهنورتکلا تفج رامش5

⇒ رظن دروم تبسن= =
5

49
9٫8

33

.دنتسه تسرد »ت« و »فلا« ياهترابع2 هنیزگ
\displaystyle A\Rightarrow\begin{matrix}\text}یلماعهس نيگنسرتسا{\end{matrix}\diagup B\Rightarrow\begin{matrix}\text}ديسا

\end{matrix}\}برچ

:اهترابع ۀمه یسررب
.دوشیم لصاح  یلوکلوم لومرف اب برچ دیسا لوم هس ، رتسا لوم ره تفاکبآ زا :»فلا«

.تسا یسلاوردناو عون زا نآ رد بلاغ یلوکلومنیب يورین و تسا دنلب ، دیسا کیلیسکوبرک ینبرکوردیه ریجنز :»ب«
:»پ«

:»ت«

8

(A)(B)

(B)

(A) ⇒ C H Oبيکرت ۀدنزاس لکلا 3 8 3

(B) ⇒ C H Oبرچ ديسا 18 36 2

⇒ M −( ديسا( M =( لکلا( (18(12) + 36(1) + 2(16)) − (3(12) + 8(1) + 3(16)) = 192g ⋅ mol−1

C H COOH +17 35 NaOH → +

نوباص
C H COONa17 35 H O2

=
1

0٫4molC H COOH17 35 ⇒
1 × 306

xg نوباص
x = 122٫4g نوباص

:ربارب نآ ياهنورتکلا یعرف و یلصا یموتناوک دادعا عومجم نیاربانب .تسا  ینورتکلا شیارآ اب  رصنع ،یبوانت لودج زلف نیمود1 هنیزگ

زلف یمتا ددع اب دحاو  نآ یمتا ددع هک اجنآ زا و تسا یبوانت لودج  هورگ هب قلعتم ،دشاب هتشاد نورتکلا  ،دوخ تیفرظ ۀیلا رد هک  هتسد زا يرصنع

نایرج ،تازلفان بلغا دننام هک تسا گنردرز و دماج يزلفان درگوگ .تسا  رظندروم رصنع ،دراد هلصاف ،دوریم راک هب دماج ياهنوباص راتخاس رد هک 
.دهدیمن روبع دوخ زا ار امرگ و قرب

9Be1s 2s2 2

2(1 + 0) + 2(2 + 0) = 6

p6165

Na11S16

2 هنیزگ

.تسا هداد تسد زا  کی هک تسا یناکلآ ربارب نآ لومرف سپ تسا هدشریس ینبرک ةریجنز 

10

2RCOONa(aq) + MgCl (aq) →2 (RCOO) Mg(s) +2 2NaCl(aq)

بوسر یلوم مرج= 2(R) + 2(12) + 4(16) + 24 = 2R + 112
mol

g

17٫7g بوسر× ×
2R + 112g بوسر

1mol بوسر
=

1mol بوسر
2mol نوباص

0٫06mol نوباص⟶ 35٫4 = 0٫12R + 6٫72

⟶ 0٫12R = 28٫68 ⟶ R = 239
mol

g

RH

3

 _ود و کی لصف روکنک مهدزاود یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


اهناکلآ یلوم مرج→ 14n + 2
−H

14n + 1 = 239 ⟶ 14n = 238 → n = 17

لک نبرک دادعت= 17 + 1 = 18

(Cl , Na ) :− + لولحم یاهنوي 0٫06mol نوباص× =
2mol نوباص
4mol نوي

0٫12mol نوي

2 هنیزگ

 

.تسا هدش رظنفرص لولحم ةدنهدشنکاو ياهنوی لوم زا شنکاو يلااب هدزاب لیلد هب

باتک رد اًقیقد تلامج و تسا حیحص زین  و  ۀنیزگ .تسا تسرد هنیزگ نیا سپ ،تسا  نکزابهلول pH و  ربارب نکكاپهشیش  : ۀنیزگ
.تسا هدش هدروآ یسرد

11

2RCOONa(aq) + CaCl (aq) →2 (RCOO) Ca(s) +2 2NaCl(aq)

10gRCOONa × ×
100gRCOONa یرظن

xg یلمع
×

(253 + 12 + 2 × 16 + 23)gRCOONa

1molRCOONa
=

2molRCOONa

1mol(RCOO) Ca2

0٫015mol(RCOO) Ca →2 x = 96

?mol نوي=

0٫015mol بوسر× =
mol بوسر
4mol نوي

0٫06mol نوي

2pH10٫713٫434

:تسردان دراوم یسررب3 هنیزگ
.تسا دیئولک کی ریش و نویسناپسوس هدعم تبرش )آ

.دنرادیاپ اما نگمهان ياهطولخم اهدیئولک )پ

12

.دوشیم شخپ اهدیئولک زا روبع ماگنه هب رون :تسردان :لوا دروم2 هنیزگ
.دنراد نگمه يرهاظ اهدیئولک :تسرد :مود دروم
.تسا نویسناپسوس  دییولک  لولحم :تروصهب اهطولخم عاونا ةدنزاس ياههرذ ةزادنا ۀسیاقم :تسرد :موس دروم
داوم نویسناپسوس رد .دننکیم بوسر نامز رورم هب نآ ةدنهدلیکشت ياههرذ و تسا رادیاپان هک هدوب نویسناپسوس ياهنومن دولآلگ بآ :تسردان :مراهچ دروم
.دنرادن دوجو هدشلح تروصهب

13

>>

.دنهدیم لیکشت ار یبرچ  و  ،تسردان )فلا4 هنیزگ

.تسا لولحم یبرچ رد و لولحمان بآ رد  یلو ،دوشیم شخپ یبرچ رد مه و بآ رد مه  ،تسردان )ب

.دروآ تسد هب ار  ناوتیم  دننام زاب کی اب ود ره شنکاو زا ،تسرد )پ

.دوشیم بآ رد اهدییولک داجیا ثعاب  ،تسرد )ت

.تسا ینوباص ةدننکكاپ کی  و دیسا کیلیسکوبرک کی  ،تسردان )ث

دراوم .تساهنآ توافت دروم ث و هدوب مه هیبش مه  و  هنیزگ و دندشیم فذح  و  نوچ ،دوبن مزلا هیقب یسررب رگید دیدربیم یپ فلا یتسردان هب رگا :هتکن

.دوش فذح  هنیزگ ات دشاب تسردان دیاب ث سپ ،دنتسه تسردً امتح )ت و پ( كرتشم

14ab

ca

NaOHc

c

ac

1334

3

:اههنیزگ یسررب1 هنیزگ
.دشاب هتشاد دناوتیم ار رگزیلاتاک شقن سپ ،دربیم لااب ار شنکاو تعرس میزنآ نوچ - تسرد : ۀنیزگ

.دنکیم لیدبت ،تسا نگمهان یطولخم هک دیئولک هب ار نآ ،نغور و بآ نگمهان طولخم هب نوباص ندوزفا - تسردان : ۀنیزگ

.تسا ینوی للاحنا ،بآ رد تارتین موینومآ للاحنا دننام بآ رد نوباص للاحنا - تسردان : ۀنیزگ

15

(1)

(2)

(3)

4
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،دنوشب هفاضا بآ هب )( یبوانت لودج مراهچ و موس ياههرود یکاخ ییایلق ياهزلف کمن اب یبرچ شنکاو زا لصاح نوباص رگا - تسردان : ۀنیزگ
.دننکیم داجیا بوسر

(4)Mg , Ca

اههدنیوش ریاس هب تبسن و دنک رارقرب سلاوردناو ۀبذاج اهیبرچ اب دناوتیمن هجیتن رد ؛تسا کچوک رایسب بیکرت نیا ینبرک ةریجنز ،یبطقان شخب رد4 هنیزگ
.دنکیم داجیا یبرچ ياههکل اب يرتمک ۀبذاج

16

.دنتسه تسرد هدشهداد دراوم ۀمه1 هنیزگ
.دوش اههدنیوش یگدننکكاپ تردق شیازفا ثعاب دناوتیم نیاربانب ،هتشاد يزاب تیصاخ )( نیریششوج :لوا دروم

داوم نیا هس ره نیاربانب .تسا  دنویپ اب يدیمآ یلماع هورگ ،هروا راتخاس رد و لیسکوردیه یلماع هورگ لوکیلگ نلیتا و لسع راتخاس رد :مود دروم
.دنهد لیکشت ینژوردیه دنویپ بآ رد دنناوتیم
.تشاد دهاوخ اههدنیلاآ یگدننکكاپ رد يرتهب درکلمع نوباص )یسرد باتک شیامزآ قبط( دشاب رتلااب هدشداجیا فک عافترا هچره تسا یهیدب :موس دروم
ثعاب هک تسا شخب نیمه و تسا  و  بیترتهب ینوباصریغ هدننکكاپ و نوباص راتخاس رد یفنم راب ةدنهدلیکشت یبطق شخب :مراهچ دروم
.دوشیم تخس بآ رد اهنآ توافتم درکلمع

17

NaHCO3

N − H

−CO
2

−−SO
3

−

:تسا ریز تروصهب ،هدوب ینوباصریغ ةدننکكاپ کی هک ینزنب ۀقلح اب هدننکكاپ راتخاس2 هنیزگ

نآ نژوردیه ياهمتا دادعت ،ینبرک ةریجنز ندوب هدشریس هب هجوت اب و دنراد رارق ینبرکوردیه ةریجنز رد نآ رگید نبرک  و ینزنب هقلح رد هدام نیا نبرک شش

:تسا ریز تروصهب بیکرت نیا ییایمیش لومرف .تسا  ربارب

مرج هزادنا هب یلوم مرج ،مینک ضوع )( لیتم هورگ اب ار ینزنب هقلح رد دوجوم نژوردیه متا  رگا لاح ،تسا لوم رب مرگ  ربارب نآ یلوم مرج هجیتنرد

.تسا هیلوا مرج دصرد  لداعم بیرقت هب هک دباییم شیازفا ،لوم رب مرگ  ینعی ، راهچ

18

12

25

C H −12 25 C H −6 4 SO Na3

3484CH3

CH25616

:ینوباصریغ ياههدنیوش یلک مرف 2 هنیزگ 19

H دادعت: 2n + 5

C دادعت: n + 6

C , H دادعت توافت: (2n + 5) − (n + 6) = 11

n − 1 = 11 → n = 12 → C H C H SO Na12 25 6 4 3

C H C H SO Na یلوم مرج= 12 25 6 4 3 348
mol

g

1 هنیزگ 20

5

 _ود و کی لصف روکنک مهدزاود یمیش
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C +n H −2n+1 −C
∣∣
O

ONa دماج نوباص→ C H COONa17 35

C H −n 2n+1 C H −6 4 SO Na3 ینوباصريغ

2n + 1 − 4 = 31 → 2n = 34 → n = 17

نوباص یلوم مرج= 17(12) + 35 + 12 + 32 + 23 = 306g

:اههنیزگ یسررب3 هنیزگ
.درادن لیسکوردیه دوخ راتخاس رد سیرگ )

.دهدیم روبع ار رون و تسا )نگمه( لولحم کی بآ و هروا طولخم هک یلاح رد دنکیم شخپ ار رون و هدوب دیئولک کی نوباص و نغور و بآ طولخم )

.دنراد نوینآ لوم کی و نویتاک لوم کی ،لوم کی يازا هب ود ره ینوباصریغ و ینوباص ياههدننکكاپ )

.دنهدیمن شنکاو )میزینم و میسلک( تخس بآ رد دوجوم ياهنوی اب ینوباصریغ ياههدننکكاپ )

21

1

2

3

4

ياهبآ رد دوجوم میزینم و میسلک ياهنوی اب اهکمن نیا اریز ،دنیازفایم تافسف ياهکمن اهنآ هب ،هدنیوش داوم یگدننکكاپ تردق شیازفا يارب3 هنیزگ
.دننکیم يریگولج هکل و بوسر لیکشت زا و دنهدیم شنکاو تخس

22

 .دنتسه هدشنریس و دنراد نزنب اهینوباصریغ4 هنیزگ
 یگدننک ینوفعدض هن دراد رتشیب یگدننکكاپ تردق رادتافسف نوباص -
.دهدیمن شنکاو هدنیلاآ اب لاًصا نوباص -
 .هدش نایب تسرد -

23

رتشیب نویتاک کی و رتمک نژوردیه کی نآ هدنزاس برچ دیسا هب تبسن نوباص( .تسا رتشیب ،نآ نبرکمه برچ دیسا یلوم مرج زا ،نوباص یلوم مرج4 هنیزگ
)دراد
:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا هدامرگ هدشحرطم شنکاو : ۀنیزگ

.دوشیم رتراوشد نوباص هلیسو هب اهنآ ندرکكاپ و دنبسچیم رتمکحم نآ هب یبرچ ياههکل ،دشاب رتشیب هچراپ يزیرگبآ تیصاخ هچ ره : ۀنیزگ

.تسا یکیرتکلا راب دقاف و یبطقان هک هدوب ینبرکوردیه ریجنز ،نوباص زیرگبآ رس : ۀنیزگ

24

1

2

3

ندش لح اب هک  دننام يداوم و دیسا ،دنهدیم شیازفا ار موینوردیه نوی تظلغ ،بآ رد ندش لح اب هک  دننام يداوم سوینرآ لدم قبط4 هنیزگ

لولحم زا رتشیب  لولحم رد موینوردیه نوی یلوم تظلغ هک تفرگ هجیتن ناوتیم نیاربانب ؛دنتسه زاب ،دنهدیم شیازفا ار دیسکوردیه نوی تظلغ ،بآ رد

.تسا 

25HCNRb O2

HCN

Rb O2

دنوشیم لیدبت  و  ياهدیسا هب بآ رد هک دنهدیم لیکشت  و  ياهدیسکا ،نژیسکا اب شنکاو رد درگوگ و نژورتین1 هنیزگ
.دنراد يدیسا نژوردیه ود و کی بیترتهب هک

26N O2 5SO3HNO3H SO2 4

.دنتسه تسرد موس و لوا ياهترابع1 هنیزگ
:اهترابع ریاس یسررب

!لولحم هن تسا نویسناپسوس طولخم کی يزینم ریش :مود ترابع
.دنرادن يدیسا تلصخ فلتخم ياهلوکلوم راتخاس رد هدننکتکرش نژوردیه ياهمتا ۀمه :مراهچ ترابع
و اهدیسا ياهیگژیو رب نوزفا اهنادیمیش ،دوش هتخانش اهزاب و اهدیسا راتخاس هکنآ زا شیپ دنهدیم ناشن هک دراد دوجو ملع خیرات رد يرایسب دهاوش :مجنپ ترابع
ار اهزاب و اهدیسا هک دوب یسک نیتسخن سوینرآ تناوس .تشاد زاین یملع يانبم کی هب اهزاب و اهدیسا راتفر هیجوت اما .دندوب انشآ زین اهنآ ياهشنکاو یخرب اب اهزاب
.درک فیصوت یملع يانبم کی رب

27

6

 _ود و کی لصف روکنک مهدزاود یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


یبآ )يزاب( )ت        یثنخ )پ        یبآ )يزاب( ) ب         زمرق )يدیسا( )فلا4 هنیزگ
دنراد مه هب کیدزن ییاناسر سپ ،دراد نوی ود زین روآزوس دوس و هتشاد نوی ود 

.تسا روآزوس دوس زا رتمک یلیخ نآ لولحم ییاناسر ،ناسکی طیارش رد و هدوب یفیعض زاب نیمآ لیتم هک دینک هجوت

28

KCl

کمنرهوج< روآزوس دوس⋍ ديرلک ميساتپ< نيمآ ليتم< لوناتا

.دنتسه تسرد مجنپ و موس ياهترابع4 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب

.دراد یگتسب اهنآ یکیزیف تلاح هب اهکمن یکیرتکلا ییاناسرً اعطق :لوا ترابع
.دنک لح دوخ رد ار اهگنر و اهیبرچ دناوتیم زین نوتسا امّا ،دنوشیم لح رگیدکی رد و دنتسه یبطقان نازگه نینچمه و اهگنر و اهیبرچ :مود ترابع
:موس ترابع

.دهدیمن رییغت ار بآ یکیرتکلا ییاناسر و دوشیم لح بآ رد یلوکلوم تروص هب لوناتا :مراهچ ترابع
.دراد دنویپ اهلوکلوم رگید زا  متا ود هب ینژوردیه دنویپ ود اب و دوخ  متا ود هب یسنلااووک دنویپ ود اب ،نژیسکا متا ره خی راتخاس رد :مجنپ ترابع

29

?hKOH = 50 × 10 L ×−4 ×
1L

4molKOH
=

1molKOH

56gKOH
11٫2gKOH

HH

:اههنیزگ ریاس یسررب 3 هنیزگ
.دوب دهاوخن لااب یکیرتکلا ییاناسر هاگنآ دشاب مک رگا و تسا مهم نآ تظلغ اریز ،تسین روطنیاً اموزل ) ۀنیزگ

.تسا تباث ،نآ شنوی زا لصاح ياهنوی هب هدشنهدینوی ياهلوکلوم رامش تبسن ،فیعض ياهدیسا لولحم ام لولحم رگا ) ۀنیزگ

.دوب هدرکن ینیبشیپ نینچ سوینرآ لدم ) ۀنیزگ

30

1

2

4

:اب تسا ربارب موینوردیه نوی تظلغ4 هنیزگ

:اب تسا ربارب دیسکوردیه نوی تظلغ

:میراد رظندروم تبسن هبساحم يارب ،تیاهن رد 

31

pH = 10٫7 → [H ] =+
10 =−10٫7

10 =−11+0٫3
10 ×−11

10
0٫3 = 2 × 10 mol ⋅−11 L−1

[H ][OH ] =+ −
10 →−14

2 × 10 ×−11 [OH ] =−
10 →−14 [OH ]− = 5 × 10 mol ⋅−4 L−1

[H O ]3
+

[OH ]−

=
2 × 10−11

5 × 10
−4

= 2٫5 × 10
7

:اههنیزگ ریاس یسررب3 هنیزگ
.دباییم شهاک يدیسا تیصاخ نبرک ياهمتا دادعت شیازفا اب اهدیسا کیلیسکوبرک رد : ۀنیزگ

.تسا رتيزاب لولحم ،دشاب رتمک نوی نیا تظلغ هچره و رتيدیسا لولحم نآ ،دشاب رتشیب لولحم کی رد نژوردیه نوی تظلغ هچره : ۀنیزگ

.دشاب ربارب لولحم ود رد اهنوی تظلغ عومجم دیاب ،دنشاب هتشاد ناسکی ییاناسر لولحم ود هکنآ يارب : ۀنیزگ

32

1

2

4
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1 هنیزگ 33

X : [H ] =+ M ⋅ α → [10 ] =−2 M × 10 →−1٫3 M = →
10−1٫3
10

−2

M =
102

10 × 10
1 0٫3

log 2=0٫3
M = →

102

2 × 10
M = 2 × 10

−1

Y : [H ] =+ M ⋅ α → [10 ] =−3 M × 10 →−0٫7 M = →
10−0٫7
10

−3

M =
103

10
0٫7

log 5=0٫7
M = →

103

5
M = 5 × 10

−3

=
Y

X
→

5 × 10−3

2 × 10
−1

×
5

2
10 =2

40

1 هنیزگ 34

(I)HF ⇌ H + F t = 0
+ − M = 0٫21

0٫2 − (0٫2 × 0٫024)
0

0٫2 × 0٫024
0

0٫2 × 0٫024

(II)CH COOH ⇌ CH COO + H t = 03 3
− + M = 0٫11

0٫1 − (0٫1 × 0٫02)
0

0٫1 × 0٫02
0

0٫1 × 0٫02

=
II رد اهنوي تظلغ عومجم

I رد اهلوکلوم تظلغ عومجم
=

2 × 2 × 10−3

0٫2(1 − 0٫024)
=

10−2

488 × 10
3

48٫8

1 هنیزگ 35

هيلوا:
رييغت:
یياهن:

DOH(aq)
0٫1
−x

0٫1 − x

⇌ D (aq)+

−
+x

x

+ OH (aq)−

−
+x

x

[DOH] هيلوا= =
2L

40 gDOH ×
200gDOH

1molDOH

0٫1M

[OH ] =− راظتنادروم [DOH] هيلوا× α = 0٫1 × 0٫01 = 10 M−3

DOH هدشلح= دصرد ×
[DOH] راظتنادروم

[DOH] هدشلح
100

جرخم و تروص
×α

DOH هدشلح= دصرد ×
[OH ]− راظتنادروم

[OH ]− لولحم
100

pH = 10٫3 log 5=0٫7
[H ] =+

10 =−pH
10 =−10٫3

10 ×−11
10 =0٫7

5 × 10
−11

[H ][OH ] =+ −
10 M ⟶−14 [OH ] =− لولحم x = =

5 × 10−11

10
−14

2 × 10 M−4

⟶ DOH هدش لح= دصرد ×
[OH ]− راظتنا دروم

[OH ]− لولحم
100 = ×

10 M−3

2 × 10 M−4

100 = 20%

500mL H رد= + یاه لوم رامش 500mL × =
1000mL

5 × 10 molH−11 +

2٫5 × 10
−11
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.تسا لوم رب مرگ  دیسا کیتسا یلوم مرج و لوم رب مرگ  ربارب دیسا کیمرف یلوم مرج4 هنیزگ

.دوب دهاوخ رتشیب نآ لولحم رد اهنوی رامش ،تسا رتيوق دیساکیتسا هب تبسن دیساکیمرف هک ییاجنآ زا و هدوب رتشیب هیلوا دیسا کیمرف تظلغ تباث مجح رد
:اههنیزگ ریاس یسررب

.دهدیمن يرظن يدیسا تردق دروم رد سوینرآ لوم -

.دشاب هدوب رتشیب دیاب نآ ۀیلوا تظلغ ،تسا فیعض  هک ییاجنآ زا -

.دوب دهاوخ رتکچوک  -

36
4660

=
(C H O )2 4 2 ديسا کيتسا لوم
(CH O )2 2 ديسا کيمرف لوم

=

60

m
46

0٫92m

0٫02 × 60 = 1٫2

1

2HX

3pH

:دراوم یسررب2 هنیزگ
)تسردان( .دنرادن دیسکوردیه نوی دوخ راتخاس رد  ای  ریظن سوینرآ ياهزاب یخرب )آ دروم
.تسرد )ب دروم
.دوشیم یثنخ دیسکوردیه میدس لوم  اب دیسا کیروفلوس لوم  هجیتن رد ،دوشیم یثنخ دیسکوردیه میدس لوم  اب دیسا کیروفلوس لوم  )پ دروم
)تسردان(

.تسا فیعض دیسا  و يوق دیسا کی  اریز .تسرد )ت دروم

37

NH3Na O2

120٫51

H SO +2 4 2NaOH → Na SO +2 4 2H O2

HNO3HCN

:دراوم یسررب2 هنیزگ
. دننام دنیآیم رامش هب سوینرآ زاب ،رادنژیسکا ینوی ياهدماج .تسردان : لوا دروم -

طقف .تسا ردقچ اهنآ يریذپللاحنا نازیم هک درادن یتوافت و دنیوگیم تیلورتکلا لولحم ،دشاب ینوی تروصهب بآ رد اهنآ للاحنا هک يداوم هب .تسرد :مود دروم -
.دوش لح ینوی تروصهب )لولحم( دایز هچ و ،)لولحممک( دشاب مک هچ دوشیم لح بآ رد هک رادقم ره هک دراد تیمها هتکن نیا

.تسا قرب نایرج يوق ياناسر نآ لولحم و هدش هدینوی بآ رد امّا تسا یلوکلوم بیکرت کی هک  دننام .تسرد :موس دروم -
و دیسا هیلوّا تظلغ هب هکلب تسین ربارب دیسا ةدشنهدینوی ياهلوکلوم تظلغ اب اهنوی یلوم تظلغ اًموزل ،فیعض دیسا شنوی لداعت ۀظحل رد .تسردان :مراهچ دروم -
.دراد یگتسب دیسا شنوی تباث

38

Na O2

HCl

.دنوشیم بوسحم سوینرآ زاب و هدوب يزلف دیسکا  و 4 هنیزگ

.دنوشیم بوسحم سوینرآ دیسا و هدوب يزلفان دیسکا  و  هک یلاح رد

دیلوت  دیسا کیروفلوس ،بآ اب  شنکاو رثا رب و تسا یفیعض دیسا هک دنکیم  دیسا کینبرک دیلوت  دیسکا ود نیا نیب رد
.تسا يوق دیسا هک دنکیم

39a)K O2d)BaO

b)CO2C)SO3

CO2(H CO )2 3SO3(H SO )2 4

.دنتسه تسرد هدشرکذ ياهترابع یمامت4 هنیزگ
.تسا هتفای شنوی رگید دیسا ود زا رتمک اریز تسا دیسا نیرتفیعض ، :لوا دروم
.تسا یلداعت هس ره شنوی شنکاو سپ دناهدشن هدینوی لماک روطهب اهدیسا زا مادکچیه :مود دروم
.تسا مک رایسب دیسا کیتسا شنوی نازیم هک یلاح رد هدش هدینوی هدمع روطهب  دیسا :موس دروم
:تشون ناوتیم اهدیسا شنوی نازیم هب هجوت اب :مراهچ دروم

يدیسا تردق: 
 .تسا دیسا کیروئولفوردیه زا يرتفیعض دیسا ،دیسا کینایسوردیه :مجنپ دروم

40

HX

HY

HY > HZ > HX

تهج نیاربانب ؛تسا هتفرگ رارق هلداعم پچ تمس رد رتيوق دیسا  ۀنیزگ رد اما ،دراد رارق هلداعم تسار تمس رد رتيوق دیسا ، ات  ياههنیزگ رد4 هنیزگ 41
134
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.تسا توافتم اههنیزگ ریاس اب  ۀنیزگ شنکاو تفرشیپ 4

یديسا تردق: HCl > HF , H SO >2 4 HCN , HNO >3 HNO , HBr >2 CH COOH3

،دشاب رتشیب هنیزگ رد دوجوم ياهدیسا  فلاتخا هچ ره نیاربانب .تسا رتشیب هدشنکیکفت ياهلوکلوم دادعت و رتمک شنوی ،دشاب رتمک  هچ ره1 هنیزگ
 .تسا رتشیب زین اهلوکلوم دادعت فلاتخا
 :اههنیزگ یسررب

.تسا  ،گرزب رایسب ، ربارب ،بیترت هب  ياهدیسا  :»« ۀنیزگ

.تسا  ،گرزب رایسب ،گرزب رایسب ربارب ،بیترت هب  ياهدیسا  :»« ۀنیزگ

.تسا  ، ، ربارب ،بیترت هب  ياهدیسا  :»« ۀنیزگ

.تسا  ، ،گرزب رایسب  ربارب ،بیترت هب  ياهدیسا  :»« ۀنیزگ

 .تسا رتشیب نآ رد اهلوکلومرامش توافت سپ ،هدوب رتشیب اههنیزگ ریاس هب تبسن اهدیسا  فلاتخا  ۀنیزگ رد

42KaKa

1KaHCN , HBr, H CO2 34٫3 × 10
−7

4٫9 × 10
−10

2KaHBrO, HNO , H SO3 2 42 × 10
−9

3KaHCOOH, HNO , C H COOH2 2 51٫4 × 10
−5

4٫5 × 10
−4

1٫8 × 10
−4

4KaCH COOH, C H COOH, HCl3 6 56٫5 × 10
−5

1٫8 × 10
−5

1Ka

.تسا مادک اههنیزگ نایم رد ) تظلغ شهاک( دیسا )ياهلوکلوم رامش نیرتشیب( نیرتفیعض هک تسا نیا لداعم لاوس تروص ترابع 3 هنیزگ
:تسا ریز تروصهب رگید هنیزگ هس يدیسا تردق هسیاقم و دراد يزاب تیصاخ كاینومآ

43OH−

HCl > HCOOH > HCN

ماجنا یتسردهب اهدیسا تردق هسیاقم  ۀنیزگ رد اهنت .تسا رتشیب میزینم زلف اب نآ شنکاو تعرس ناسکی تظلغ و امد رد ،دشاب رتيوق دیسا کی هچره3 هنیزگ
.تسا هدش

44
3

.تسا تباث لداعت رد دوجوم داوم تظلغ ،لداعت طیارش رد4 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا )هفرطود( یلداعت ،بآ رد رادنژورتین ياهدیسا شنوی ۀلداعم : ۀنیزگ

.تسا هدیشوپبآ ياهنوی ياراد ،ندوب فیعض ای يوق زا غراف يزاب ای يدیسا لولحم ره : ۀنیزگ

دیسا لک تظلغ ای دیسا هیلوا تظلغ ،شنوی ۀجرد رسک جرخم رد اما .تسا هتفاین شنوی دیسا تظلغ نامه ای دیسا یلداعت تظلغ ،شنوی تباث رسک جرخم : ۀنیزگ
.دریگیم رارق

45

1

2

3

2 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یسررب
.درک هسیاقم ناوتیمن دنوشیم کیکفت لاًماک هک يوق دیسا ود يارب )

.تفگ ناوتیمن شنوی هجرد نتشاد نودب )

.دوب دهاوخ رتگرزب نآ لولحم  سپ تشاد دهاوخ  هب تبسن يرتمک لوم ،ربارب مرج يازاهب و هدوب رتشیب  یلوم مرج )

46

Li O(s) +2 H O(l) ⟶2 2LiOH(aq) ⟶ 2Li , 2OH ⟶+ −
نوي4 دشاب فصن ديسکا ميتيل هيلوا لوم

نوي2

HCl(aq) ⟶ H (aq) ++ Cl (aq) ⟶−
نوي2

1

3

4HIHClpH

:تشون ناوتیم شنوی تباث ۀطبار زا هدافتسا اب3 هنیزگ
.تسا ربارب مه اب  هطبار نیا رد دینک تقد

47

[A ] , [H ]− +

K = =
[HA]

[H ][A ]+ −

⇒
2٫5 × 10−2

(5٫5 × 10 ) × (5٫5 × 10 )−4 −4

K = 1٫21 × 10
−5
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.میروآ تسد هب ار دیسا شنوی ۀجرد دیاب ادتبا2 هنیزگ

:تشون ناوتیم شنوی ۀجرد و شنوی تباث ۀطبار زا هدافتسا اب لاح

48

α =
[HA]

[H ]+

= =
5 × 10−2

5 × 10
−4

10
−2

α < 0٫05 ⇒ K =a α ⋅2 [HA] هيلوا = (10 ) ×−2 2
5 × 10 =−2

5 × 10
−6

.دنتسه تسرد مراهچ و لوا ياهترابع2 هنیزگ
.دراد )( دیسا کیتسا زا يرتشیب يدیسا تردق ،)( دیسا کیمروف
:اهترابع ۀمه یسررب

:لوا ترابع

.تسا تسردان ترابع نیا ،تسا توافتم اهنآ تردق و ناسکی اهدیسا ۀیلوا تظلغ هک ییاجنآ زا :مود ترابع
!دنکیمن يرییغت اهدیسا اهشنوی تباث ،تظلغ رییغت اب :موس ترابع
:مراهچ ترابع

49

HCOOHCH COOH3

HA ⇌ H ++ A →− k =a
[HA] − [H ]+

[H ]+ 2

( ) =
[H ]+

II

[H ]+
I

k (M − [H ] )aII HCOOH
+

II

k (M − [H ] )aI HCOOH
+

I
=10

kaII

kaI

[H ]+
II

[H ]+
I

10 × ( )
1 − [H ]+

II

1 − [H ]+
I [H ] >[H ]+

I
+

II

<
[H ]+

II

[H ]+
I

10

=
II لولحم ۀدش هدينوي یاهلوکلوم رامش
I لولحم ۀدش هدينوي یاهلوکلوم رامش

=
M(HCOOH) − [H ]+

I

M(CH COOH) − [H ]3
+

II

1 − −[H ]+
I

1 − −[H ]+
II −[H ] >−[H ]+

I
+

II

>
II لولحم ۀدش هدينوي یاهلوکلوم رامش
I لولحم ۀدش هدينوي یاهلوکلوم رامش

1

 .دنتسه تسرد »ت« و »پ« ياهترابع2 هنیزگ
 :اهترابع ۀمه یسررب
 .تسا  دیسا لولحم  زا رتگرزب ، دیسا لولحم  ،ناسکی طیارش رد .دنتسه يوق و فیعض ییاهدیسا بیترتهب  و  ياهدیسا :»فلا«
:»ب«

:»پ«

نژوردیه ریاس .داد تبسن  هب ار نآ ناوتیم و تسا فیعض دیسا کی  اهنت ،ياهرود لودج  هورگ ياهرصنع رادنژوردیه تابیکرت نایم رد :»ت«

.دنوریم رامش هب ) لثم( يوق ییاهدیسا ،یبآ ياهطیحم رد ، زا يرتشیب یلوم مرج اب ) یضرف دیسا( اهدیلاه

50

HAHXpHHApHHX

=
[H ]+

HA

[H ]+
HX

=
x

5x
5

M =(HA) 0٫8mol ⋅ L , [H ] =−1 +
HA ×

5

1
0٫8 = 0٫16mol ⋅ L−1

⇒ K =a =
M − [H ](HA)

+

[H ]+ 2

=
0٫8 − 0٫16

(0٫16)2
0٫04

17HFHA

HXHFHX

2 هنیزگ 51

11
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هب هجوت اب .تسا ناسکی ود ره رد اهنوی تظلغ عومجم هجیتن رد و ربارب لولحم ود رد موینوردیه نوی تظلغ ،لولحم ود رد اهنوینآ تظلغ ندوب ربارب هب هجوت اب
.تسین ربارب اهلولحم رد اهنوی رادقم ،اهلولحم مجح ندوب توافتم
.دراد يرتگرزب  و هدوب رتيوق دیسا نیا نیاربانب ،تسا ربارب لولحم ود رد هدشدیلوت موینوردیه نوی تظلغ ، دیسا رتمک ۀیلوا تظلغ اب
:اههنیزگ ریاس یسررب

:تسا ریز تروص هب میزینم زلف اب رادنوتورپکت ياهدیسا شنکاو )

لااب شنکاو رد يرتشیب نژوردیه رادقم و هدوب رتشیب  لولحم رد دیسا رادقم .دوشیم دیلوت نژوردیه زاگ لوم کی ،میزینم زلف اب دیسا لوم ود شنکاو زا سپ
.درک دها.وخ دازآ

.تسا رتشیب  لولحم رد دیسا ۀتفاینشنوی ياهلوکلوم تظلغ سپ .تسا ربارب لولحم ود نوینآ تظلغ و رتشیب  لولحم رد دیسا هیلوا تظلغ )

.دوب دهاوخ ربارب لولحم ود رد زین دیسکوردیه نوی تظلغ ،لولحم ود موینوردیه نوی تظلغ ندوب ربارب هب هجوت اب )

=
50

mol
g

3g HY
0٫06mol → [HY ] هيلوا= =

1

0٫06
6 × 10

−2

=
60

mol
g

5٫4g HX
0٫09mol → [HX] هيلوا= =

2

0٫09
4٫5 × 10

−2

HXKa

1

2HA(aq) + Mg(s) → MgA (aq) +2 H (g)2

HX

3HYHY

[HA] = M − [A ]−

4

:لوا تلاح2 هنیزگ

:مود تلاح

 .تسا حیحص  ۀنیزگ نیاربانب

52

⟹
α=0٫1

[H ] =+ [A ] =−
0٫1C ( HA C )0 تسا ديسا ۀيلوا تظلغ 0

[HA] = C −0 0٫1C =0 0٫9C0

⇒ K =a =
[HA]

[H ][A ]+ −

=
0٫9C0

0٫1C × 0٫1C0 0
C =

0٫9
0٫01

0 10 ⇒−3 C =0 0٫09M

α =2 2α =1 2 × 0٫1 = 0٫2 ⇒ [H ] = [A ] = 0٫2C [HA] = C − 0٫2C = 0٫8C+ −
0

′
0

′
0

′
0

′

⇒ K =a =
[HA]

[H ][A ]+ −

=
0٫8C

0

′
0٫2C × 0٫2C

0

′
0

′

C =
0٫8
0٫04

0

′
10 ⇒−3 C =

0

′
0٫02M

C V =1 1 C V ⇒2 2 0٫09M × 250mL = 0٫02M × V ⇒2 V =2 1125mL

⇒ ΔV = V −2 V =1 1125 − 250 = 875mL

2

2 هنیزگ

 

رظنفرص لباق و  فیعض دیسا يارب *

53

HA(aq)
C

−αC

⇌ H (aq)+

−
+αC

+ A (aq)−

−
+αC

K = 10a
−5

→ I)K =a =
C − αC

αC ⋅ αC
=

C(1 − α)

α C2 2

1 − α

α C2 ∗
α C ≃2 K →a α =

C

Ka

α ≪ 1

12
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II) C V =1 1 C V →2 2 C =2 =
200 + 800

200C1
0٫2C1

I,II
=

α1

α2
=

C1

10−5

0٫2C1

10−5

=
0٫2
1

5

و فیعض دیسا کی  رگید يوس زا و دراد هیقب هب تبسن يرتشیب شوج ۀطقن ینژوردیه دنویپ دوجو لیلدهب  یلو ؛دنتسه یبطق لوکلوم  ره2 هنیزگ

.تسین ربارب مه اب اهنآ  نیاربانب ؛دنتسه يوق ياهدیسا 

54
3HFHF

HBr, HClpH

4 هنیزگ

.دباییم شیازفا  شنوی تباث ، هزادنا هب امد شیازفا يازاهب .مینک نییعت ار  يامد رد شنوی تباث میناوتیم ریز دنور هب هجوت اب

.دوشیم مک دیسکوردیه ياهنوی رامش و )دوشیم هدینوی رتشیب دیسا( دباییم شیازفا  ياهنوی رامش و شیازفا شنوی تباث امد شیازفا اب

55

25 C∘
10 C∘%12٫5

شنوي تباث
Ka

K + K = Ka 100

12٫5
a 8

9
a

K + ⋅ K = ( ) K
8

9
a 100

12٫5
8

9
a 8

9 2
a

( C)∘ امد
25

35

45

( ) K =
8

9
2

a 2 × 10 ⇒−4 K =a ( ) ×
9

8
2

2 × 10
−4

K =a ⇒
[HA]

[H ][A ]+ −

( ) ×
9

8
2

2 × 10 =−4 ⇒
6

[H ]+ 2

[H ] =+ 2 ( ) ×
9

8
2

12 × 10
−4

=
[H ]+

[OH ]−

=
[H ]+

[H ]+

10
−14

=
[H ]+ 2

10
−14

≃
( ) × 12 × 10
9

8 2 −4

10
−14

1٫1 × 10
−11

[H ]+

.دناتسرد هدشهداد ياهترابع ۀمه4 هنیزگ
هب لولحم رد  زا نیعم تظلغ کی هب یبایتسد يارب ،تسا ناسکی لولحم ود  هکنیا هب هجوت اب ؛تسا فیعض دیسا کی  و يوق دیسا کی  

.تسا زاین يرتمک  لوم رامش

رامش نیاربانب .دوشیم هدینوی لماک روطهبو تسا يوق دیسا کی  هک یلاحرد .دوشیم لح یلوکلوم لکش هب هدمع روطهب و تسا فیعض دیسا کی 

.تسا  زا رتشیب  لولحم رد اهلوکلوم

نیاربانب .تسا ربارب مه اب لولحم ود رد اهنوینآ تظلغ هجیتن رد و لولحم ود رد موینوردیه نوی تظلغ تفرگ هجیتن ناوتیم لولحم ود  يربارب هب هجوت اب 
.تسا ربارب مه اب لولحم ود یکیرتکلا ییاناسر

.تسا رتشیب  لولحم رد اههنوگ رامش عومجم ،دراد دوجو زین هدشنهدینوی لوکلوم ، لولحم رد هکنیا و لولحم ود رد اهنوی رامش ندوب ربارب هب هجوت اب 

56

∙HClHFpHH O3
+

HCl

∙HFHCl

HFHCl

∙pH

∙HFHF

:اههنیزگ یسررب2 هنیزگ
.تسا رتشیب ،)دیساکیرتین( رتشیب يدیسا تردق ياراد لولحم اب میزینم زلف شنکاو تعرس :تسردان :»« ۀنیزگ

:تسا ریز تروص هب دیسا ود شنوی ۀلداعم :»« ۀنیزگ

شنوی نازیم نوچ یلو .دوبیم لوم  يازا هب  و لوم کی يازا هب مرگ  ،هدش دیلوت نوینآ ود مرج توافت ،دشیم هدینوی لماک روطهب دیساورتین رگا

.دوب دهاوخ رتشیب  زا رادقم نیاً اعطق تسا یلداعت 

57

1

2

HNO →3 H ++ NO HNO ⇌
3

−
2 H ++ NO

2

−

161٫60٫1
HNO21٫6

13
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.تسا  لولحم زا رتشیب  لولحم رد اهلوکلوم رامش نیاربانب .دراد دوجو زین هدشن هدینوی ياهلوکلوم  لولحم فلاخرب  لولحم رد :»« ۀنیزگ

.دوشیم هدینوی یئزج روط هب و هدوب فیعض دیسا کی  فلاخرب  اریز .تسین ناسکی فرظ ود رد يدیلوت  تظلغ .تسردان :»« ۀنیزگ

.تسا  لولحم زا رتشیب  لولحم رد  نوی تظلغ نیاربانب

3(I)(II)(I)(II)

4H+HNO2HNO3

H+HNO3HNO2

α =HNO3
1 α <HNO3

1

.تسا رتشیب شتارذ تظلغ و هدوب يوق دیسا کیرتین .تسردان ) هنیزگ3 هنیزگ

شیازفا اب و هدش اجهباج  دیلوت تهج رد لداعت امد شیازفا اب دیسا کیتسا رد اما ،دنکیمن یسوسحم رییغت دیسا کیرتین  امد شیازفا اب ،تسردان ) هنیزگ

.دباییم شهاک  ،

.دوشیم رتمک دیسا کیرتین ياهنوی اب نآ فلاتخا و هتفر رتلااب شیاهنوی تظلغ و هدش رتشیب دیسا کیتسا شنوی ،امد هزادنا کی شیازفا اب .تسرد ) هنیزگ

رتشیب يوق دیسا اب شنوی ۀجرد فلاتخا و هدش رتمک نآ شنوی ۀجرد ،دوش دایز کیتسا تظلغ رگا یفرط زا .درادن یگتسب تظلغ هب لداعت تباث .تسردان ) هنیزگ
.ددرگیم

58
1

{ HNO (xM) [ ] = 2xM3

α=1 اهنوي
CH COOH(xM) 2xM > [ ] > xM3

α<1 اههنوگ عاونا

2pHH+

H+pH

3

4

 .تسین ریذپناکما سوینرآ لدم طسوت ندوب يزاب ای يدیسا نازیم صیخشت - 2 هنیزگ
 .دروآیمرد یبآ گنر هب ار  ذغاک نآ یبآ لولحم و تسا يزاب دیسکا کی دیسکا میراب -

 .دنراد میقتسم تبسن مه اب  و  نینچمه و دراد یگتسب  هب ناسکی طیارش رد دیسا ود تردق هسیاقم كلام -

تیلورتکلاریغ لوناتا           فیعض تیلورتکلا  دیسا کیتسا -

59

pH

KKH+

⇐⇐

:اههنیزگ ۀمه یسررب4 هنیزگ
:دیسا کیروئولفوردیه لولحم یلداعت ۀناماس رد :»« ۀنیزگ

!تسا ینوی ياهدماج صتخم ینوی کیکفت و تسا یلوکلوم بیکرت کی دیرلک نژوردیه زاگ :»« ۀنیزگ

.تسا رتشیب لولحم يدیسا تیصاخ ،دشاب رتمک لیکلآ ریجنز نبرک ياهمتا رامش هچره ،ناسکی طیارش رد و اهدیسا کیلیسکوبرک يدیسا لولحم رد :»« ۀنیزگ

 :تفرگ هجیتن ناوتیم سپ .تسا ربارب نوینآ تظلغ اب  نوی تظلغ ،رادنوتورپکت ياهدیسا لولحم رد :»« ۀنیزگ

 .تسا رتمک نآ لولحم  ،دشاب رتشیب يدیسا لولحم کی رد  هچره یفرط زا

60

1

[H ] =+ α ⋅ M =(HF )  [HF ] = M (1 −(HF ) α)

2

3

4H+[H ] >+
HA [H ]+

HX

[H ]+pHpH <A pHX

.دنتسه تسرد »پ« و »فلا« ياهترابع4 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب
:مینکیم باسح :»فلا«

.دباییم شهاک بآ رد هدننکكاپ يریذپللاحنا ینوباصریغ ةدننکكاپ لوکلوم رد نبرک ياهمتا رامش شیازفا اب :»ب«
دیلوت موینوردیه نوی لوم  ،)يوق دیسا( دیسکااتنپ نژورتینيد لوم ره للاحنا رثا رب و دیسکوردیه نوی لوم ود )يوق زاب( دیسکا میتیل لوم ره للاحنا رثا رب :»پ«
:دوشیم

61

[OH ] =− α ⋅ M ⇒(DOH) [OH ] =−
DOH 0٫16 × 0٫1 = 16 × 10 mol ⋅−3 L−1

[H ][OH ]=10
+ − −14

[H ] =+ =
16 × 10−3

10
−14

×
16

100
10 mol ⋅−13 L−1

2

14
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.تسین  رادقم رب يریثأت ،دیسا لولحم تظلغ تارییغت و دنکیم رییغت امد رییغت رثا رب اهنت ،دیسا شنوی تباث :»ت« Ka

.دنتسه تسرد اهترابع ۀمه4 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا  زا رتمک  لولحم  ناسکی طیارش رد نیاربانب ،تسا  زا يرتفیعض رایسب دیسا ، :لوا ترابع
:اب تسا ربارب اهلولحم رد اهدیسا زا کیره لوم رادقم :مود ترابع

.تسا زاین يدیسا ياهلولحم زا مادک ره ندرک یثنخ يارب دوس لوم  نیاربانب ،تسا یتیفرظکت زاب کی 

کیرتین لولحم یکیرتکلا ییاناسر ،ناسکی طیارش رد نیاربانب ،دباییم شنوی لماک روطهب و تسا يوق دیسا کی ،رگید دیسا ود فلاخرب دیسا کیرتین :موس ترابع
.تسا رگید دیسا ود لولحم یکیرتکلا ییاناسر زا رتشیب ،دیسا

اما .درادن نآ لولحم  هجیتن رد و  يور رب ینادنچ ریثأت امد رییغت و تسا  يوق دیسا کی دیسا کیرتین دش هتفگ هک روطنامه :مراهچ ترابع

.دوشیم تارییغت راچد اهنآ لولحم  و  ، هجیتن رد و اهنآ شنوی تباث ،امد رییغت رثا رب ،) و  لثم( فیعض ياهدیسا

62

HCNHNO2pHHCNHNO2

n =acid M × V = 0٫1 × 0٫1 = 0٫01mol

NaOH0٫01

n =(NaOH) =
40g ⋅ mol−1

0٫4g
0٫01molNaOH ✓

α = 1[H ]+pH

HNO2HCNα[H ]+pH

.دنتسه تسرد اهترابع ۀمه4 هنیزگ
:تسا ریز تروصهب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم

:اهترابع ۀمه یسررب
:لوا ترابع

:مود ترابع

:موس ترابع

63

4ClF (g) +3 3N H (g) →2 4 12HF (g) + 3N (g) +2 2Cl (g)2

3mol N H ∼2 4 2mol Cl2
×2

6mol N H ∼2 4 4mol Cl2

HF یرتمويکوتسا بيرض= ClF , N H , N , Cl3 2 4 2 2 یرتمويکوتسا بيارض عومجم

اههدنهدشنکاو⇒ { 4ClF : 4x + 12(−1) = 0 ⇒ 4x = +123 رد رلک شياسکا ددع
3N H : 3(2x) + 12(+1) = 0 ⇒ 6x = −122 4 رد نژورتين شياسکا ددع عومجم= 0

اههدروارف⇒ { 2Cl = 02 رد رلک شياسکا ددع
3N = 02 رد نژورتين شياسکا ددع عومجم= 0

15
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:مراهچ ترابع 

.تسا )( نبرک اب سیلیس شنکاو رد )هدنسکا( میسیلیس شیاسکا ددع رییغت فصن ،)( لاؤس شنکاو رد )هدنهاک( نژورتین متا ره شیاسکا ددع رییغت 2 ↑∘
4 ↓∘

.دوشیم مک )شنوی تباث(  ،اهدیسا کیلیسکوبرک و نبرک دادعت شیازفا اب4 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب

.دراد يزاب یطیحم هدور و يدیسا یطیحم هدعم ) ۀنیزگ

.تسا نیّعم ددع کی تباث يامد رد  فیعض ياهزاب و فیعض ياهدیسا يارب ،شنوی تباث ) ۀنیزگ

.دنوشیم صخشم اهنآ رد هدشلح ياهدیسا عون هب هجوت اب ،یلومعم ناراب و يدیسا ناراب ) ۀنیزگ

64Ka

1

2

3

:مینکیم هبساحم ار لولحم pH ادتبا3 هنیزگ

:میراد شنوی هجرد هطبار هب هجوت اب لاح

65

pH = − log [H ] =+ − log 4 × 10 =−3
3 − log 4 = 2٫4

[H ] =+ [HA] هيلوا⋅ α ⇒ 4 × 10 =−3
0٫1 × α ⇒ α = 4 × 10 →−2 شنوي دصرد= 4 × 10 ×−2

100 = 4

.دشابیم نیاربانب ؛تسا  و هدوب يوق ياهدیسا وزج 4 هنیزگ

:اب تسا ربارب رلاوم تظلغ

:مینکیم نییعت ار لولحم 

:میراد تیاهن رد و

66HClα = 1[HCl] = [H ]+

HCL

[HCl] = ⇒
V

mol HCl
=

0٫5
22٫4

44٫8×10
−3

4 × 10 mol ⋅−3 L−1

→ [H ] =+
4 × 10 mol ⋅−3 L−1

pH

pH = − log 4 × 10 =−3
3 − log 4 = 3 − 0٫6 = 2٫4

[H ][OH ] =+ −
10 →−14 [OH ] =− →

4 × 10−3

10
−14

[OH ] =− ×
4

1
10 mol ⋅−11 L−1

=
[OH ]−

[H ]+

=
× 10

4

1 −11

4 × 10
−3

1٫6 × 10
9

1 هنیزگ

.تسا ربارب ][ اب دیسا ۀیلوا تظلغ )( هدعم دیسا ندوب يوق لیلد هب

67

[H ]+ تحارتسا
[H ]+ تيلاعف

= =
10−3٫7
10

−1٫4

10 × 10−0٫7 −3

10 × 10
−0٫4 −1

= =
0٫2 × 10−3

0٫4 × 10
−1

200

HClH+

16
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2 هنیزگ

:میراد HX لولحم يارب

:میراد HY لولحم يارب

68

M = =
0٫1
0٫01

L

mol
0٫1 α و= 1 ⇒ [H ] =+

1 0٫1 ⇒ pH = 1

M = 0٫1, α = 0٫02 ⇒ [H ] =+
2 2 × 10 ⇒−3 pH =2 3 − log 2 = 2٫7

:
HX

HY

pH1

pH2
= =

1

2٫7
2٫7

1 هنیزگ 69

pH = 4٫22 ⇒ [H ] =+
10 =−4٫22

0٫6 × 10 =−4
6 × 10

−5

HA یلوم تظلغ = 0٫2
L

g
×

20g

1mol
= 0٫01

L

mol

K =a =
[HA]

[H ][A ]+ −

0٫01
6 × 10 × 6 × 10

−5 −5

= 3٫6 × 10
−7

α = =
M

[H ]+

×
0٫01

0٫6 × 10
−4

100 = 0٫6

2 هنیزگ 70

pH = 2 ⇒ [H ] =+
10

−2 , M =HA
V (L)

mol

MHA =
0٫1

M
0٫258

=
M

2٫58

HA(s) ⇌ A (aq) +− H (aq)+

Ka = 10
−2 =

M − 10HA
−2

10
−4

⇒ M −HA 10
−2 = 10

−2 ⇒ M =HA 2 × 10
−2

MHA = 2 × 10
−2 =

M

2٫58
⇒ M = 129

mol

g

4 هنیزگ 71

pH = 1٫4 → [H ] =+
10 ×+0٫6

10 =−2
4 × 10

−2

α = ⇒
M

[H ]+

0٫2 =
[HA]

4 × 10
−2

⇒ [HA] = 0٫2
L

mol

molHA = 0٫2
L

mol
×0٫2L = 0٫04molHA

NaHCO (s) +3 HA(aq) → NaA(aq) + CO (g) +2 H O(l)2

84

x × 0٫8
=

1

0٫04
⇒ x = 4٫2g

.دناتسرد مود و لوا ياهترابع2 هنیزگ 72

17
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.تسا ربارب رگیدکی اب اهنآ رد دوجوم ياهنوی رامش سپ ،تسا ربارب لولحم ود  نوچ :لوا ترابع
.تسین ربارب لولحم ود رد اهنآ دادعت هک دنامیم یقاب یلوکلوم تروص هب اهدیسا نیا زا یشخب :مود ترابع
.تسا رتگرزب نآ شنوی تباث و هدوب يرتيوق دیسا نیاربانب ؛تسا هدرک دیلوت  ، ةزادنا هب ،رتمک یلوم تظلغ اب  دیسا :موس ترابع

:مجنپ و مراهچ دراوم

pH

HYHXH+

molHX = = 0٫3
60

18

molHY = = 0٫2
50

10

α =
M

[H ]+
[H ]HX=[H ]HY+ +

=
α(HX)

α(HY )
=

HY لوم
HX لوم

=
0٫2
0٫3

1٫5

2 هنیزگ 73

pH = 2٫7 → [H ] =+
10 =−2٫7

2 × 10
−3

شنوي دصرد= ×
M

[H ]+

100 = ×
10−1

2 × 10
−3

100 = 2

Ca(OH) (aq) +2 2HF (aq) → CaF (s) +2 2H O(l)2

2

0٫2L × 0٫1
L

mol

=
78g

x
⇒ x = 0٫78g = 780mgCaF2

4 هنیزگ

:مینکیم نییعت ار موینوردیه نوی تظلغ ادتبا

:تشون ناوتیم لاح

74

K =
[HA]

[H ][A ]+ −
[H ]=x,[H ]=[A ]+ + −

0٫1 =
0٫2 − x

x2

⇒ x = 0٫1

pH = − log 0٫1 = 1

0٫1mol ⋅ L H ×−1 +

1molH+

1molHNO3
×
1molHNO3

63gHNO3
= 6٫3g ⋅ L HNO−1

3

1 هنیزگ 75

HA = { [H ] = 10
+ −2

α = 0٫1 ⇒ [H ] =+ M ⋅ n ⋅ α ⇒ 10 =−2 M × 0٫1 ⇒ M = 0٫1mol/L

HD : { [H ] = 10
+ −3

α = 0٫2 ⇒ [H ] =+ M ⋅ n ⋅ α ⇒ 10 =−3 M × 0٫2 ⇒ M = 5 × 10 mol/L−3

=
[HD]

[HA]
=

5 × 10−3

0٫1
20 , =

[OH ]−
HD

[OH ]−
HA

=
10−11

10
−12

10 =−1
0٫1

1 هنیزگ 76

pH(HA) = pH(HD) ⇒ [H ](HA) =+ [H ](HD)+ [H ]=Mα+

[HA] × =
100

12
[HD] ×

100

2٫5

⇒ =
[HA]

[HD]
=

2٫5
12

=
5

24
4٫8

18
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[HA] = 0٫005 ⇒ [H ] =+
0٫005 × =

100

12
6 × 10 mol ⋅−4 L−1

pH = − log[H ] =+ − log(6 × 10 ) =−4
4 − log 6

= 4 − (log2 + log 3) = 4 − (0٫3 + 0٫48) = 4 − 0٫78 = 3٫22

:تشاد میهاوخ نیاربانب ،دنکیمن يرییغت ،تظلغ رییغت اب و تسا تباث دیسا کی شنوی تباث رادقم ،تباث يامد رد4 هنیزگ

.دنکیم رییغت دحاو  ینعی  ةزادناهب لولحم  ،موینوردیه نوی یلوم تظلغ ندش ربارب  اب

77

ديسا یلداعت تظلغ= M − [H ] ≃+ M

K ≃a Mα ⇒2 M α =1 1

2
25M α1 2

2 ⇒ =
α
1

2

α
2

2

25

1
⇒ =

α1

α2

5

1
⇒ ×

α1

Δα
100 = ×

α1

α − α2 1
100 = 80

[H ] =+ Mα ⇒ =
[H ]+

1

[H ]+
2

=
M α1 1

M α2 2
25 × =

5

1
5

5pHlog 50٫7

:تسا ریز تروص هب بآ رد  للاحنا ۀلداعم3 هنیزگ

:میروآیم تسد هب ار  تظلغ ، زا هدافتسا اب ادتبا

:تشون ناوتیم همادا رد سپ .تسا رلاوم  ربارب رظن دروم لولحم زا رتیل مین رد  تظلغ

78N O2 5

N O +2 5 H O →2 2HNO3

شنوي
2H ++

2NO
3

−

pH[H ]+

[H ] =+
10 →−pH [H ] =+

10 =−3٫15
10 ×−4

10 =0٫85
7 × 10 mol ⋅−4 L−1

H+
7 × 10 M−4

1N O ∼2 5 2H →+ =
1 × 108

xmgN O ×2 5 1000mg
1g

→
2

7 × 10 mol ⋅ L × 0٫5L−4 −1

x = 18٫9mgN O2 5

3 هنیزگ

 .تسا ربارب  هدش هتفگ نینچمه ،)ربارب يامد و تظلغ( تسا ناسکی طیارش هدش رکذ نوچ

 .تسا ربارب ود ره رد  نوی تظلغ سپ

 .تسا هتساوخ ار  ای  تبسن ام زا :هجوت *

79

HNO →3 H ++ NO HA ⇄
3

− H ++ A−

1 ⇒ M 0 0 M 0 01 2

2 ⇒ 0 M M M −1 1 2 x x x

M =1 10 K =−3
HA ⇒

[HA] هيوناث
[H ] × [A ]+ −

[H ] =+ [A ]−

[H ] =+ M α ⇒2 =
(1 − α)M2

α × M αM2 2
2 × 10 (1)−4

[HA] = M (1 −2 α)

pH

H+

M =1 x ⇒ M =1 M α (2)2

(1) ⇒ ⇒
(1 − α)

M α2
2

=
1 − α

10 × α−3

2 × 10 ⇒−4 α =
6

1

(2) ⇒ M =1 M α ⇒2 10 =−3 M ×2 ⇒
6

1
M =2 6 × 10

−3

M1

M − x2

M1

M (1 − α)2

19
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=
M1

M (1 − α)2
=

10−3

6 × 10 ×−3

6

5

5

:دیسکوردیه میراب لولحم  ۀبساحم ادتبا4 هنیزگ

:میراد و دوب دهاوخ  اب ربارب دیسا لولحم  نیاربانب

:لاوس مود تمسق

80pH

[OH ] =−
2 × 10 mol ⋅−3 L ⇒−1 pOH = 3 − 0٫3 = 2٫7 ⇒ pH = 14 − pOH = 11٫3

pH11٫3 − 7٫3 = 4

K = ≃
[HA] − [H ]+

[H ]+ 2

=
0٫05

(10 )−4 2

=
0٫05
10

−8

2 × 10
−7

?gCaCO =3 0٫1L × ×
1L

0٫05mol HA
×

2mol HA

1mol CaCO3
=

1mol CaCO3

100g CaCO3
0٫25g CaCO3

کی ،دیسا لولحم  هک مینادیم ،هبساحم ماجنا نودب و دوشیم ربارب  هیلوا لولحم مجح ؛مینک هفاضا رطقم بآ ،هیلوا لولحم مجح ربارب  رگا1 هنیزگ

:تسین  ۀبساحم هب يزاین مه لاوس مود تمسق يارب .دنکیم ادیپ شیازفا دحاو

81
910pH

pH

[H ] =+ یياهن =
10

2 × 10
−3

2 × 10 mol ⋅−4 L−1

[H ] =+ یوق ديسا [H ] =+ فيعض ديسا M × α ⇒ α = =
10−3

2 × 10
−4

0٫2 ⇒ %α = 20

2 هنیزگ 82

K =a ⇒
M

[H ]+ 2

=
K (HA)a

K (HD)a ⇒

M(HA)

[H ]+
HA
2

M(HD)

[H ]+ 2

HD

10 =−6

[H ]+
HA
2

[H ]+
HD
2

=
[H ]+

HA

[H ]+
HD

10
−3

− log
− log[H ] ++

HD log[H ] =+
HA 3 ⇒ =

pHHD

− log[H ]+
HD +

pHHA

− log[H ]+
HA 3

:میروآیم تسد هب ار  و دیسا تظلغ ادتبا1 هنیزگ

:اههنیزگ ۀمه یسررب
مجح رگا سپ .دنامیم تباث دیسا لولحم تظلغ تارییغت رثا رب  برضلصاح ،امد ندوب تباث و »« :یبیرقت ۀطبار هب هجوت اب :»« ۀنیزگ

.دنامب رارقرب  :يواست ات دوش ربارب ود دیاب  و دوشیم ربارب  لولحم تظلغ ،دوش ربارب  لولحم

تارییغت لامعا اب هجیتن رد ؛دنکیمن يرییغت تظلغ ،لولحم مجح ندرک فصن اب و هدش ربارب ود لولحم تظلغ ،هدشلح دیسا مرج ندرک ربارب ود اب :»« ۀنیزگ

.دنامیمن تباث اًعطق لولحم  و هدش ربارب ود دیسا تظلغ ،هدشهتفگ

83[H ]+

M =(HY ) =
0٫4L

( )
50g ⋅ mol−1

8g

0٫4mol ⋅ L−1

HY (aq) ⇌ H (aq) ++ Y (aq)−

⇒ K =a
M − [H ](HY )

+

[H ][Y ]+ −
Kتسا کچوک a

[H ]=[Y ]+ −
K =a ⇒

M(HY )

[H ]+ 2

10 =−5 ⇒
0٫4

[H ]+ 2

[H ] =+
2 × 10 mol ⋅−3 L−1

1K ≃a α ⋅2 Mα ⋅2 M

4
4

1
αα ⋅

1

2 M =1 (2α ) ×1
2 M

4

1
1

2

pH

20
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:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

3

[OH ] =− =
2 × 10−3

10
−14

×
2

10
10 =−12

5 × 10 mol ⋅−12 L−1

4

pH = − log[H ] =+ − log(2 × 10 ) =−3
3 − log 2 = 3 − 0٫3 = 2٫7

 :میروآیم تسد هب ار ،لولحم  زا هدافتسا اب ادتبا :لوا تمسق1 هنیزگ

 :مینکیم باسح ار دیسا کیمرف ۀیلوا تظلغ ،دیسا شنوی تباث زا هدافتسا اب همادا رد

 :مود تمسق

84pH

pH = 2٫3 → [H ] =+
10 =−2٫3

10 ×−2 =
100٫3
1

5 × 10 mol ⋅−3 L−1

K =a ⇒
Macid

[H ]+ 2

M =acid =
2 × 10−5

(5 × 10 )−3 2

mol ⋅
4

5
L−1

M=
V

n

M (HCOOH)=46w

= =
4

5
=

V (L)

( )mol
46

5٫75
V = 0٫1L

pH = 2٫1 → [H ] =+
10 =−2٫1

10 ×−3 (10 ) =0٫3 3
8 × 10 mol ⋅−3 L−1

⇒ 2 × 10 =−5 ⇒
Macid

(8 × 10 )−3 2

M =acid 3٫2mol ⋅ L−1

⇒ 3٫2 = ⇒
0٫1
46

xgHCOOH

x = 14٫72gHCOOH

هدش هفاضا ديسا کيمرف مرج= 14٫72 − 5٫75 = 8٫97gHCOOH

:اههنیزگ ۀمه یسررب3 هنیزگ
.تسا تیلورتکلاریغ اهنآ يود ره لولحم و دنوشیم لح بآ رد یلوکلوم تروصهب ود ره نوتسا و لوکیلگ نلیتا :»« ۀنیزگ

:مینکیم باسح :»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

ادیپ شهاک ندش قیقر رثا رب نآ  ،دشاب يزاب رظندروم لولحم هک یتروص رد و دهدیم شهاک ار اهنوی تظلغ ،لولحم ره هب رطقم بآ ندوزفا :»« ۀنیزگ
.دنکیم
.دنکیم رییغت امد رییغت اب اهنت و اهنت ، اهزاب و  اهدیسا شنوی تباث :هجوت

85

1

2

K =a ⇒
1 − α

α M2
0٫01 = ⇒

(1 − 0٫1)

(0٫1) × M2
(HX)

M =(HX) 0٫9mol ⋅ L−1

3

4pH

(K )a(K )b

:اههنیزگ ۀمه یسررب4 هنیزگ
:»« ۀنیزگ

86

1

21
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:»« ۀنیزگ

.دشاب يوق زاب کی ، زاب هک تسا تسرد یتروص رد اهنت هنیزگ نیا ،ریز تابساحم قباطم :»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

.دراد يزاب تلصخ هدنامیقاب لولحم ؛دشابیم  هک ییاجنآ زا

ناونعهب ار »« ۀنیزگ ؛تسا »« ۀنیزگ زا رتحضاو یلیخ »« ۀنیزگ ياطخ هکنیا لیلد هب اما .تسا تسردان »« ۀنیزگ مه و »« ۀنیزگ مه دیدید هک روطنامه :هجوت
.میتفرگ رظن رد خساپ

M =(DOH) =
0٫25L

( )mol
80

1٫2
0٫06mol ⋅ L−1

⇒ [OH ] =− Mα = 0٫06 × 0٫2 = 0٫012mol ⋅ L−1

[H ][OH ]=10
+ − −14

[H ] =+ ≃
0٫012
10

−14

8٫33mol ⋅ L−1

2

M =(HA) [H ] =+
HA 0٫012mol ⋅ L−1

3DOH

[OH ] =−
1 M =1 0٫06mol ⋅ L →−1 [H ] =+ =

0٫06
10

−14

×
6

10
10 mol ⋅−13 L−1

→ pH =1 − log[H ] =+ − log ×
6

10
10 =−13

13 − log 10 + log 6 = 12٫8

[OH ] =−
2 M =2 2M =1 0٫12mol ⋅ L ⇒−1 [H ] =+ =

0٫12
10

−14

×
6

5
10

−13

→ pH =2 13 − log 5 + log 6 = 13 − 0٫7 + 0٫8 = 13٫1
4

زاب: n =1 M V ⇒1 1 n =(DOH) 0٫06 × 0٫05 = 3 × 10 molDOH−3

ديسا: n =2 M V ⇒2 2 n =(HCl) 0٫02 × 0٫05 = 1 × 10 molHCl−3

n >(KOH) n(HCl)

34434

:تسا ریز تروصهب اهشنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم3 هنیزگ

:درک هدافتسا  :يزرامه زا میقتسم روطهب ناوتیم نیاربانب ،تسا ناسکی شنکاو ود رد  بیرض

:نیاربانب ،تسا يوق دیسا کی 

87

CH OH(g) +3 O (g) →
2

3
2 CO (g) +2 2H O(g)2

NaHCO (s) +3 HCl(aq) → NaCl(aq) + CO (g) +2 H O(l)2

CO21CH OH ∼3 1HCl

=
1 × 32

4gCH OH ×3
100

80

⇒
1

M × 2L(HCl)
M =(HCl) 0٫05mol ⋅ L−1

HCl

M =(HCl) [H ] =+
0٫05mol ⋅ L−1

⇒ pH = − log[H ] =+ − log(5 × 10 ) =−2
2 − log 5 = 2 − 0٫7 = 1٫3

:مینکیم باسح ار  دیسا شنوی ۀجرد ،نآ نیزاغآ تظلغ و  لولحم  زا هدافتسا اب ادتبا2 هنیزگ 88pHHXHX

HX : pH = 4٫3 ⇒ [H ] =+
HX 10 =−pH

10 =−4٫3
10 ×−4

10
−0٫3

= 10 ×−4 =
100٫3
1

=
2

10 × 10
−5

5 × 10 mol ⋅−5 L−1

22
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:مینکیم باسح ار نآ نیزاغآ تظلغ ، شنوی تباث زا هدافتسا اب همادا رد

⇒ α =HX =
M(HX)

[H ]+
HX

=
2 × 10−4

5 × 10
−5

0٫25
=

αHX

αHA

2

1

α =HA =
2

0٫25
0٫125 =

8

1

HA

K =a ⇒
1 − α

M ⋅ α(HA)
2

4 × 10 =−5

1 −
8

1

M × ( )(HA)
8

1
2

⇒ M =(HA) =
×

8

1

8

1

× 4 × 10
8

7 −5

8 × 7 × 4 × 10 =−5
2٫24 × 10 mol ⋅−3 L−1

:اب تسا ربارب  لولحم رد  .تسا  یلداعت تظلغ  دیساکیتسا یلداعت تظلغ1 هنیزگ

:میراد  ۀطبار قبط

:مینکیم هبساحم لولحم ود نیا رد ار تاتسا و دیروئولف نوی مرج تیاهن رد

.تسا مرگ  ربارب نوی ود نیا مرج توافت سپ

89×HF[F ] =− [H ]+HF

[H ] =+
10 =−pH

10 =−1٫3
10 ×0٫7

10 =−2
5 × 10 mol ⋅−2 L−1

K =a
[HA]

[H ]+ 2

HF : 5 × 10 =−4 ⇒
[HF ]

[5 × 10 ]−2

[HF ] = 5

CH COOH :3 1٫6 × 10 =−5 =
[CH COOH]3

[H ]+ 2

=

2

[HF ]

[H ]+ 2

⇒
2٫5

[H ]+ 2

[H ] =+
2 × 10 mol ⋅−3 L =−1

[CH COO ]3
−

F :− ? g F =−
1L لولحم× ×

1L لولحم
0٫05mol F −

=
1mol F −

19g F −

0٫95g

CH COO :3
− ? g CH COO =3

−
1L لولحم× ×

1L لولحم
0٫002  mol CH COO3

−

=
1 mol CH COO3

−

59 g CH COO3
−

0٫118g

0٫832

:میروآیم تسدهب ار لولحم مجح تیاهن رد و دیسا ۀیلوا تظلغ سپس نژوردیه نوی تظلغ ادتبا4 هنیزگ 90

[H ] =+
10 =−pH

10 =−1٫3
5 × 10

−2

L

mol

α = ⇒
M

[H ]+

0٫1 = ⇒
M

5 × 10
−2

M = 0٫5
L

mol

? mL لولحم= 18٫8 g HA × ×
47 g HA

1 mol HA
×

0٫5 mol H

1 L لولحم
=

1 L

1000 mL
800mL

:دیسا لئاسم لحهار ۀشقن4 هنیزگ 91
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⇌
ديسا مرج

g mol ⇌ ⇌
ديسا یلوم تظلغ

M [H ] ⇌+ pH

pH = 1٫7 → [H ] =+
10 =−1٫7

2 × 10
−2

L

mol

α = 0٫1

[H ] =+ Mα → M = =
0٫1

2 × 10
−2

2 × 10
−1

L

mol

2 × 10 ×−1

L

mol
800 × 10 L =−3

0٫16 mol HA

0٫16 mol HA × =
1 mol HA

47 g HA
7٫52 g HA

3 هنیزگ 92

pH = 1٫3 → [H ] =+
5 × 10 →−2 Δt = ×

2 × 10−2

5 × 10 × 1٫5−2

60 = 225 S

pOH = 12٫7 → [OH ] =−
2 × 10 →−13 mol OH =−

2 × 10 ×−13 =
1000

50
10

−14

3 هنیزگ 93

2Al O (l) + 3C(s) → 4Al(l) + 3CO (g)2 3 2

6NaCl(l) → 6Na(l) + 3Cl (g)2

=
14٫2 grCl2

3 × 71

رلک زاگ یلوم مرج

→
x

3 × 22٫4L
x = =

5

22٫4
4٫48 lit

:تسردان دراوم یسررب2 هنیزگ
.تسا تسرد یسرد باتک نتم قباطم :لوا دروم
.تسا  زا رتمک بآ رد ][ ،نیاربانب .دوشیمن هدینوی لماک روطهب و تسا فیعض دیسا  :مود دروم

،اریز .تسا دیسا کیتسا رلاوم  لولحم  زا رتمک دیسا کیمروف رلاوم  لولحم  ،نیاربانب .تسا دیسا کیتسا زا رتيوق دیسا کیمروف :موس دروم
.تسا رتشیب دیسا کیمروف لولحم رد موینوردیه نوی تظلغ
.تسا فیعض تیلورتکلا كاینومآ :مراهچ دروم

94

HCNCN −
0٫1mol ⋅ L−1

H0٫02H0٫02

:تشاد میهاوخ شنوی تباث ۀطبار هب هجوت اب3 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یسررب
تظلغ هجیتنرد و تسا هدعم دیسا زا رتمک رادزاگ بآ رد موینوردیه نوی تظلغ نیاربانب ،دراد هدعم دیسا هب تبسن يرتفیعض يدیسا تیصاخ رادزاگ بآ :»« ۀنیزگ
دننام( يزاب لولحم کی رد نوی نیا تظلغ زا رتمک )رادزاگ بآ دننام( يدیسا لولحم کی رد دیسکوردیه نوی تظلغ نمض رد .تسا رتشیب نآ دیسکوردیه نوی
.تسا )كاینومآ
:»« ۀنیزگ

95

K =a =
[HY ]

[H ][Y ]+ −

=
2 × 10−2

3 × 10 × 3 × 10
−3 −3

4٫5 × 10
−4

1

2

شنوي دصرد= ×
[XH]

[X ]−

100 = ×
0٫8

1٫6 × 10
−2

100 = %2
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و دیسکوردیه میدس هکیلاح رد ؛تسا رتکیدزن  ددع هب اهنآ  و دنتسه فیعض ياهدیسا و اهزاب ءزج بیترتهب دیسا کیتسا و كاینومآ :»« ۀنیزگ

.تسا رتکیدزن رفص و  هب بیترتهب اهنآ  و دنتسه يوق ياهدیسا و اهزاب ءزج بیترتهب دیسا کیدیوردیه

4pH7

pH14

2 هنیزگ 96

K O +2 H O →2 2KOH

Na O +2 H O →2 2NaOH

pH = 13٫7 → pOH = 0٫3 → [OH ] =−
10 =−0٫3 =

100٫3
1

=
2

1
0٫5

n =OH− 0٫5 × 0٫5 = 0٫25 K O ∼2 2OH−

n =K O2 =
94

2٫35
0٫025 → n (K O) =OH− 2 0٫05

n =OH (Na O)−
2

0٫25 − 0٫05 = 0٫2mol ∼
0٫1

Na O2
0٫2

2OH−

n ( ) =Na O2 صلاخ 0٫1 → m =Na O2 0٫1 × 62 = 6٫2g

Na O =2 دصرد ×
15٫5
6٫2

100 = 40%

4 هنیزگ

+

97

.دشابیم  ، رد نیاربانب هدوب  يوق رایسب زاب رد3 هنیزگ

 :اههنیزگ ریاس یسررب
 دباییم شهاک شنوی هجرد ، دیسا تظلغ شیازفا اب ،نیعم يامد رد  رادقم نوی تباث و  ۀطبار هب هجوت اب :»« ۀنیزگ

زاب لولحم رد  اب لولحم رد  نوی تظلغ اب ، دیسا لولحم رد ، اب لولحم رد  نوی تظلغ لاثم ناونع هب :»« ۀنیزگ

.تسا ربارب 

نیا شنوی نازیم سپ ،تسا  ات رفص هدودحم رد ،رظندروم دیسا رلاوم  لولحم  هکنآ هب هجوت اب ؛تسا رفص ربارب  رلاوم کی لولحم  :»« ۀنیزگ

 .تسا رتفیعض نآ زا و هدوب رتمک  زا دیسا

98α = 1HXα = 0٫5
[H ] =+ M ⋅ n ⋅ α = 0٫5 × 1 × 1 = 0٫5mol/L

pH = − log[H ] =+ − log(0٫5) = −log5 × 10 =−1
1 − 0٫7 = 0٫3

1K =α α M2KαHA

2OH−pH = 1HAH+pH = 13

BOH

4pHHBrpH37

HBr

:تسا ریز تروص هب زاب و دیسا شنوی ۀلداعم4 هنیزگ

:مود تمسق لح
:میراد لداعت تباث ۀطبار نتشون اب

99

HA(aq) ⇌ H (aq) ++ A (aq)−

XOH(aq) ⇌ X (aq) ++ OH (aq)−
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:مود تمسق لح

k =a ⇒
HA

[H ][A ]+ −

2 × 10 =−6 ⇒
2 × 10−2

[H ]+ 2

[H ] =+
2 × 10 mol ⋅−4 L−1

k =b ⇒
XOH

[X ][OH ]+ −

4 × 10 =−4 ⇒
1 × 10−2

[OH ]− 2

[OH ] =−
2 × 10 mol ⋅−3 L−1

⇒ =
[OH ]−

[H ]+

=
2 × 10−3

2 × 10
−4

0٫1

α =HA ×
MHA

[H ]+

100 → α =HA ×
2 × 10−2

2 × 10
−4

100 = 1

α =XOH ×
MXOH

[OH ]−

100 → α =XOH ×
1 × 10−2

2 × 10
−3

100 = 20

→ =
αHA

αXOH
=

1

20
20

:مینکیم هبساحم ار موینوردیه نوی تظلغ ادتبا4 هنیزگ

 :اب تسا ربارب دیسکوردیه نوی تظلغ

:اب تسا ربارب یلوم تظلغ نیاربانب ؛دوشیم دیلوت بآ رد  لوم ود ، لوم ره يازا هب

100

[H ] =+ =
0٫25L

2٫5 × 10 mol−10

10 mol ⋅−9 L−1

[H ][OH ] =+ −
10

−14 [H ]=10
+ −9

[OH ] =− =
10−9

10
−14

10 mol ⋅−5 L−1

Ba(OH)2OH−Ba(OH)2

[Ba(OH) ] =2 =
2

[OH ]−

=
2

10
−5

5 × 10 mol ⋅−6 L − 1

:مینکیم هبساحم ار  و  لولحم ود رد  تبسن ادتبا1 هنیزگ

:مینکیم نییعت ار  یلوم تظلغ ادتبا لاوس مود تمسق يارب

:تشون ناوتیم  لولحم رد

 :اب تسا ربارب  لولحم 

:میراد دیسکوردیه میساتپ لولحم رد

101[H ]+HAHD

=
[H ]+

HD

[H ]+
HA

=
α × MHD HD

α × MHA HA
=

αHD

αHA
=

3٫2
8

2٫5

HA

pH = 4 → [H ] =+
10 mol ⋅−4 L−1 ⇒ =

[H ]+
HD

[H ]+
HA

2٫5 ⇒ [H ] =+
HD =

2٫5
10

−4

4 × 10 mol ⋅−5 L−1

HD

pH = − log[H ] =+
5 − 2 log 2 = 5 − 0٫6 = 4٫4

pHHD

[KOH] = [OH ] =−
0٫2 ⇒ pOH = − log[OH] = 1 − 0٫3 = 0٫7 pH = 14 − pOH = 14 − 0٫7 = 13٫3

=
pHKOH

pHHD هدش هتساوخ تبسن ≃
13٫3
4٫4

0٫33

2 هنیزگ 102

[Ba(OH) ] =2 =
مجح
لوم

=
0٫25
171

427٫5×10
−3

0٫01mol ⋅ L−1 ⇒ [OH ] =−
2 × 0٫01 = 0٫02
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⇒ [H ] =+ =
0٫02
10

−14

5 × 10
−13 pH = − log[H ] =+ − log(5 × 10 ) =−13

13 − log 5 = 12٫3

3Ba(OH) =2 Ba (P O )3 4 2

=
3 × 1000

150mL × 0٫01
→

601 × 1000

?mg
?mg = 300٫5

:ب و آ تمسق لح2 هنیزگ
.تسا بآ اب  و  شنکاو ةدروآرف هباشم بآ اب دیسکا میتیل شنکاو ةدروآرف صاوخ

.دراد يزاب تیصاخ هک دوشیم هدید )( دیسکوردیه نوی ،بآ اب هدش هتفگ دروم هس ره شنکاو ةدروآرف رد
:تسا ریز تروص هب بآ اب دیسکا میتیل شنکاو ۀلداعم :مود تمسق لح

.دسریم  ددع هب رییغت دصرد  تروص رد و دباییم شیازفا  يلااب هب نآ  دیسکا میتیل ندرک هفاضا اب .دراد  و تسا یثنخ رطقم بآ

:میراد یفرط زا

:دروآ تسد هب ار  مرج ناوتیم همادا رد

103

CaOK O2

OH−

Li O +2 H O →2 2LiOH

pH = 7pH75010٫5
pH + pOH = 14

pH=10٫5
pOH = 3٫5

[OH ] =−
10 ⇒−pOH [OH ] =−

10 =−3٫5
10 ×−4

10 =0٫5
3 × 10 mol ⋅−4 L−1

Li O2

?mgLi O =2 ×
1L

3 × 10 molLiOH−4

×
2molLiOH

1molLi O2
×

1molLi O2

30gLi O2
=

1g

1000mg
11٫25mgLi O2

رگید لولحم ربارب هد  لولحم رد   تظلغ سپ .تسا  لولحم  زا رتشیب دحاو کی  لولحم  هکنیا هب هجوت اب2 هنیزگ
:میراد زاب ود نیا يارب دیسکودیه نوی تظلغ و شنوی دصرد ،زاب هیلوا تظلغ نایم هطبار زا سپ .تسا

104pHAOHpHDOHOH−AOH

α% = α × 100 = ×
M زاب

[OH ]−

100 ⇒ M زاب= a%

[OH ]−

⇒ =
MDOH

MAOH
=

× 100
α%DOH

[OH ]−
DOH

× 100
α%AOH

[OH ]−
AOH

×
[OH ]−

DOH

[OH ]−
AOH

=
α%AOH

α%DOH
10 × =

0٫3
0٫12

4

3 هنیزگ

) ۀنیزگ

.دننکیم یثنخ ار رگیدمه دنربارب اهمجح و اهتظلغ هک نوچ ) ۀنیزگ

)رلاوم ( دوشیم  تظلغ سپ تسا ربارب  هک  دوشیم مجح  هب  زا ) ۀنیزگ

 لولحم ره رد اهنوی رامش عومجم ) ۀنیزگ

105

1

→ +
0٫1

KoH
0٫1
K+

0٫1
OH−

pH = 13 → POH = 1

→ +
0٫1

HNO3
0٫1
H+

0٫1
NO

3

−

pH = 1

2

3200mL← 800mL1000mL5
5

1
0٫02

4

:اههنیزگ یسررب 2 هنیزگ
.دراد یگتسب زین اهنآ تظلغ هب ؛تسردان -

106

1
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.دنراد دوجو زین لوکلوم لکش هب هدنوشلح ياههرذ سپ تسا فیعض يزاب لولحم نکكاپ هشیش -

.تشاد دهاوخ یتوافتم  اهنآ لولحم توافتم ياهتظلغ رد ؛تسردان -

.دشاب هتشاد يربارب  ،دیسکوردیه میدس زا رتقیقر لولحم کی اب دناوتیم كاینومآ ظیلغ لولحم ؛تسردان -

2

3pH

4pH

2 هنیزگ 107

pH = 1٫7 → [H ] =+
10 =−1٫7

10 ×0٫3
10 =−2

2 × 10 =−3
0٫02M

x=1

[H ] =+ [HCl] = 0٫02M

Mg(OH) +2 2HCl → MgCl +2 2H O2

=
1 × 58 × 1000

1٫16Mg
→

2 × 1000

?mL × 0٫02M
?mLHCl = 2

Al(OH) +3 3HCl → AlCl +3 3H O2

=
1 × 78 × 1000

3٫9Mg
→

3 × 1000

?mL × 0٫02
?mL = 7٫5

2mL + 7٫5mL = 9٫5mL

:تسا ریز تروص هب اهشنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم1 هنیزگ

:تشون ناوتیم همادا رد
)فلا

)ب

.تسا رتیلیلیم  ربارب نآ رادقم و دوشیم فرصم  زا يرتشیب مجح )فلا( شنکاو رد

108

3H SO +2 4 2Al(OH) →3 Al (SO ) +2 4 3 6H O2

H SO +2 4 2NaOH → Na SO +2 4 2H O2

0٫03molAl(OH) ×3 ×
2molAl(OH)3

3molH SO2 4
×

0٫1molH SO2 4

1LH SO2 4
=

1L

1000mL
450mLH SO2 4

300mLNaOH × ×
1L

1000mL
×

1LNaOH

0٫2molNaOH
×

2molNaOH

1molH SO2 4
×

0٫1molH SO2 4

1LH SO2 4
=

1L

1000mL

300mLH SO2 4

H SO2 4450

.دنتسه يزاب تیصاخ اب یتابیکرت  تابیکرت و دیسا تیصاخ اب یتابیکرت ، ياهبیکرت2 هنیزگ
:اههنیزگ ۀمه یسررب

.دشاب ربارب مه اب اهنآ تظلغ هک تسا ربارب ینامز ،رگیدکی اب شنکاو رد  و  زا هدش هدافتسا مجح :»« ۀنیزگ

تظلغ و رتمک  هب تبسن  شنوی نازیم سپ .دراد يرتمک یکیرتکلا ییاناسر ،)ناسکی ياهتظلغ اب( ، يدیسا لولحم هب تبسن  يزاب لولحم :»« ۀنیزگ

.تسا  رد  تظلغ زا رتشیب  رد 

.درک رظنراهظا pH يددع رادقم يارب ناوتیمن ،هدش هتفگ ياهلولحم تظلغ زا نتشاد علاطا نودب :»« ۀنیزگ

زا رتشیب ناسکی تظلغ اب نآ لولحم ییاناسر هک(  ،دشاب دیسا کیروئولفوردیه  رگا سپ .تسا يرتفیعض یلیخ دیسا ، هب تبسن  :»« ۀنیزگ

.دشاب دیسا کینایسوردیه دناوتیمن ،)!تسا 

109X, M , AE, G, D

1EM

2DXDX

H+DOH−X

3

4HCNHFMX

M

ياهلوم دیاب دیسکوردیه میدس زا یناسکی رادقم اب شنکاو يارب نیاربانب ؛دهدیم شنکاو لماک روطهب  لوم کی اب دیسا  نیا زا لوم ره4 هنیزگ
.تسا تسرد دروم نیا و داد رارق ربارب ار اهدیسا لوم رادقم ناوتیم دیسا توافتم ياهتظلغ مجح رییغت اب سپ ،دشاب ربارب لولحم ود ره رد دیسا
:اههنیزگ ریاس یسررب

110
2NaOH

28

 _ود و کی لصف روکنک مهدزاود یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


رد  تظلغ هک دشاب رتشیب يردق هب رتفیعض دیسا لولحم تظلغ تسا نکمم ،دشاب رتمک يوق دیسا لولحم تظلغ یتقو .تسا يرتيوق دیسا ،دیسا کیمرف )

.دشاب رتمک نآ  و هدش رتشیب رتفیعض دیسا لولحم

.تسا رتشیب نآ لولحم رد اهلوکلوم رامش و دشاب رتشیب دیاب نآ تظلغ ،دیسا کیتسا ندوب رتفیعض هب هجوت اب .تسا ربارب لولحم ود رد  )

.دباییم شیازفا اهنآ شنوی هجرد ) تباث( هطبار قبط اهدیسا لولحم ندرک قیقر اب )

1H+

pH

2[H ]+

3
1 − α

Mα2

:تسا ریز تروصهب  اب  و  اب  شنکاو ۀلداعم4 هنیزگ

.تسا بآ رد لولحم  شنکاو ود ره رد هدروارف
:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا تسرد ترابع نیا ،دشاب ناسکی زاب لولحم و دیسا لولحم تظلغ رگا )

.تسا ریذپانتشگرب ندش یثنخ شنکاو )

.تسا يوق زاب دیسکوردیه میدس و فیعض زاب كاینومآ )

111HCl(g)NaOH(aq)HCl(aq)NaHCO (s)3

HCl(g) + NaOH(aq) → NaCl(aq) + H O(l)2

HCl(aq) + NaHCO (s) →3 NaCl(aq) + H O(l) +2 CO (g)2

NaCl

1

2

3

یشنکاو ، زا  و دیسکوردیه میدس زا  و دنهدیم شنکاو نکمم ياج ات  و  ياهنوی ،يوق زاب و يوق دیسا شنکاو رد1 هنیزگ
.دنتسه بآ رد لولحم و هدادن
:اههنیزگ ریاس یسررب

ود هیلوا تظلغ نتسناد نودب هجیتن رد .تسا دیسا شنوی ۀجرد رد دیسا هیلوا تظلغ برضلصاح ربارب  و تسا  تظلغ زا یعبات  : ۀنیزگ
.درک يریگهجیتن ناوتیمن دیسا

لولحم رد نآ تظلغ ربارب  ، لولحم رد  نوی تظلغ ،دشاب  لولحم  زا رتشیب دحاو کی  لولحم  رگا : ۀنیزگ

.تسا 

.درادن زاب تردق نازیم اب یطابترا لداعت تعرس نینچمه .تسا طوبرم زین زاب ۀیلوا تظلغ هب اهنوی رامش : ۀنیزگ

112H+OH−Na+Cl−HCl

2pHH (aq)+[H ]+

3pHDOHpHAOHOH−AOH
10

1

DOH

4

.دوشیم فرصم نویسناپسوس لکش  هب و دوشیمن لح بآ رد يزینمریش 1 هنیزگ 113

1 هنیزگ

لولحم مجح ربارب  سپ ،تسا هدش ربارب راهچ لولحم ییاهن مجح ینعی ،دناسرب هیلوا تظلغ  هب ار لولحم کی زا رتیلیلیم  دناوتیم هدشلیکشت بآ

.دشابیم بآّ مرگ  لداعم هک تسا  ربارب يدیلوت بآ مجح و،تسا هدش هفاضا بآ

114

RCOOH(s) + MOH(aq) → RCOOM(aq) + H O(l)2

?gMOH صلاخ = 75gMOH ×
100

67
= 50gMOH صلاخ

4٫80٫253

3 × 4٫8 = 14٫4mL14٫4

?gMOH یفرصم = 14٫4gH O2 ×
18gH O2

1molH O2
×

1molH O2

1molMOH
×
1molMOH

40gMOH
= 32gMOH

MOHصلاخ یفرصم دصرد = ×
50

32
100 = 64%

MOH + HCl → MCl + H O2

MOHهدنامیقاب = 50 − 32 = 18g
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?gHCl = 18gMOH ×
40gMOH

1molMOH
×
1molMOH

1molHCl
×
1molHCl

36٫5gHCl
= 16٫425gHCl

HCl تظلغ =
0٫5L

16٫425g
≃ 33

L

g

.دنتسه تسرد هدش هداد ياهترابع ۀمه4 هنیزگ

لوم ره .دراد دوجو )لوم  اب لداعم(  مرگ  ،دیسکوردیه میساتپ لولحم زا رتیلیلیم  رد :لوا دروم

.دنکیم یثنخ ار  لوم کی ،
:مود دروم

:موس دروم

.دش دهاوخ هس مه  و لولحم یلوم تظلغ هجیتنرد و هدش ربارب هس  لوم و مرج ،رگید دیسکوردیه میساتپ مرگ  ندرک هفاضا اب :مراهچ دروم

115

2502 × 0٫7 = 1٫4KOH=
56

1٫4
0٫025

KOHHCl

[OH ] =− [KOH] = =
0٫125L

56g⋅mol−1

0٫7g

0٫1mol ⋅ L−1

[H ][OH ] =+ −
10

−14 ⇒ [H ] =+
10

−13 ⇒ =
[H ]+

[OH ]−

=
10−13

10
−1

10
12

یلوم تظلغ:
KOH

0٫1
→ K+

0٫1
+ OH−

0٫1

[ ] اهنوي= 0٫2
L

mol ×0٫05L
اهنوي لوم= 0٫01mol

1٫4KOHOH−

2 هنیزگ 116

H P O +3 4 3KOH → K P O +3 4 3H O2

( ) =
3

0٫2L × C (mol ⋅ L )M
−1

KOH ( ) ⇒
1 × 212

53
K P O3 4

C =MKOH
3٫75 mol ⋅ L−1

1 هنیزگ 117

یوقزاب: [OH ] =−
10 =−4

L

mol
1 × 1 × m ⇒ m = 10

−4

یوق ديسا: [H ] =+
10 =−4

L

mol
1 × m ⇒ m = 10

−4

HNO :3 ندوزفا Q M V =1 1 1 Q ⇒2
m2

m2

⇒ m =63×10−2

1 × 10 × 100 = 1 ×−4

63

m

NaOH ∼: 1 × 10 ×−4
100 =

=1٫575
40

63

1 × ⇒ m = 40 × 10
40

m2

2
−2

1 هنیزگ 118

دوس لولحم تظلغ= =
مجح

لوم دادعت
=

50 × 10−3

10 × 0٫02
4mol ⋅ l−1

?gH SO =2 4 15mL × ×
1000mL

1L
×

1L

4mol
×

2molNaOH

1molH So2 4
=

1molH So2 4

98gH So2 4
2٫94g
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 :میروآیم تسد هب ار نآ ةدشفرصم ياهلوم رامش عومجم ، دیسا ندوب يوق هب هجوت اب و  ندروآ تسدهب اب ادتبا2 هنیزگ

 :تشون ناوتیم ،میریگب رظن رد  و  ربارب بیترتهب ار  و  مرج رگا :لوا شور

 .دشابیم »« ۀنیزگ باوج ،هدشهدافتسا ياهبیرقت هب هجوت اب

119[H ]+HA

pH = 0٫3 ⇒ [H ] =+
10 =−0٫3 =

100٫3
1

0٫5mol ⋅ L−1 ×0٫1L
n =H+ 0٫05 HAتسا یوق ديسا کي .

n =HA

0٫01molHA

Na O2K O2xy

1Na O ∼2 2HA ⇒ =
1 × 62

xgNa O2 ⇒
2

nmolHA
n =

31

x

1K O ∼2 2HA ⇒ =
1 × 94

ygK O2 ⇒
2

mmolHA
m =

47

y

⇒ n + m = 0٫05 = ⇒
20

1
+

31

x
=

47

y
⇒

20

1
+

46٫5
1٫5x

≃
47

y

20

1

⇒ 1٫5x + y ≃ =
20

46
2٫3

⇒ ⎩⎨
⎧x + y = 2 (⋆)

1٫5x + y = 2٫3 x = = 0٫6(⋆)

0٫5
2٫3 − 2

2

:مینکیم هبساحم ار دیسکوردیه میدس لوم رادقم ادتبا4 هنیزگ

:مینکیم هبساحم ار يدیسا لولحم ود تظلغ يدعب هلحرم رد

:نیاربانب ،دوش ربارب دیسکوردیه میدس لوم رادقم اب دیاب دیسا لوم رادقم لماک ندش یثنخ يارب

.تسا رتیلیلیم  ربارب لولحم ود نیا مجح عومجم تروص نیا رد هک تسا  لااب هلداعم ياهباوج زا یکی

120

M = ⇒
V

n
0٫3 = ⇒

0٫2
n

n = 0٫06mol

M =1 10 =−1٫4
10 ×0٫6

10 =−2
4 × 10 mol ⋅−2 L−1

M =2 10 =−1٫7
10 ×0٫3

10 =−2
2 × 10 mol ⋅−2 L−1

n = M V +1 1 M V ⇒2 2 0٫06 = 0٫04a + 0٫02b ⇒ 3 = 2a + b

a = b = 1L = 1000mL2000

.دنک یثنخ ار  دناوتب ات دشاب هتشاد  لوم  دیاب لقادح  فرظ )3 هنیزگ

تسرد )

.تسا ربارب مهاب دیسکوردیه و موینوردیه ياهنوی رامش ،زاب و دیسا ندش یثنخ شنکاو رد )

(

121
1II0٫05NaOHHCl

2

3

4

HCl ⇒ n = 0٫1 × 0٫5 = 0٫05 mol HCl , [H ] =+
0٫1

NaOH ⇒ V = 0٫25L ⇒ 0٫05 = 0٫25 × M ⇒ M = 0٫2 mol ⋅ L →−1 [OH ] =−
0٫2
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2 هنیزگ 122

( )M رلاوم تظلغ=

40

↓
یلوم مرج

10 × ×a
↑
20

d
↑
1٫2

a = یمرج دصرد
d = یلاگچ

→ ×
40

10 × 20 × 1٫2
10 × 10 =−3 →

1

x ×
lit

mol
2lit

x = 0٫03M

pOH = − log 3 × 10 =−2
2 − log 3 = 1٫5 → pH = 12٫5

2 هنیزگ 123

=
2L

1٫12L HA ×
22٫4LHA

1molHA

0٫05mol =
2L

HA
0٫025M

pH = − log[H ] =+
1٫7 → [H ] =+

10 =−1٫7
10 ×−2

10 =0٫3
2 × 10

−2

L

mol

1= شنوي هجرد
[H ] =+ [HA] هدشلح

[HA] % هدشلح= ×
[HA] هيلوا

[H ]+

100 = ×
0٫025

2 × 10
−2

100 = 80%

?gNaOH = 200mL لولحم× ×
1000ml لولحم

2 × 10 molH−2 +

×
1molH+

1molOH−

×
1molOH−

1molNaOH
=

1molNaOH

40gNaOH

0٫16gNaOH

3 هنیزگ

.دنامیم یقاب دیسا لوم  رتیلیلیم  مجح هب لصاح لولحم رد سپ .دوشیم یثنخ یتیفرظکت زاب لوم کی اب رادنوتورپکت دیسا لوم ره

:اب تسا ربارب  اب یلولحم رد موینوردیه نوی تظلغ

:اب تسا ربارب ار ییاهن لولحم مجح

.تسا هدشدیلوت لولحم رتیلیلیم  هب بآ رتیلیلیم  ندرک هفاضا زا ییاهن لولحم سپ

124

HCl → 0٫25L لولحم× =
1L لولحم

0٫2 mol HCl
0٫05mol

KOH → 0٫1L لولحم× =
1L لولحم

0٫1 mol KOH
0٫01mol

NaOH → 0٫15L لولحم× ×
1L لولحم

4 g NaOH
=

40 g NaOH

1 mol NaOH
0٫015mol

5000٫025
pH = 1٫7

[H ] =+
10 =−pH

10 =−1٫7
10 ×0٫3

10 =−2
2 × 10

−2

M = ⇒
V

n
0٫02 = ⇒

V

0٫025
V = 1٫25L = 1250mL

750500
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2 هنیزگ

مک  زا ار  ياهلوم دادعت دیاب ،ییاهن  نییعت يارب و تسا يدیسا لصاح لولحم سپ ،دشابیم  زا رتشیب  یلوم تظلغ نوچ
:مینک میسقت لولحم ییاهن مجح هب و مینک

125

HBr + NaOH → NaBr + H O2

=
(NaOH)

یلوم تظلغ →
V

n
NaOH یلوم تظلغ= =

1 L

یلوم مرج
مرج

=
1 L

mol
40

1٫6
0٫04

L

mol

HBrNaOH[H ]+OH−H+

n =(HBr) (0٫1 L × 0٫2 ) =
L

mol
0٫02 mol HBr

n =(NaOH) (0٫2 L × 0٫04 ) =
L

mol
0٫008 mol NaOH

[H ] =+ یياهن =
V + V + VHBr NaOH H O2

n − nHBr NaOH
=

(0٫1 + 0٫2 + 0٫2)L

(0٫02 − 0٫008)mol
=

0٫5 L

0٫012 mol
0٫024

L

mol

pH = − log[H ] →+ pH = − log(24 × 10 ) →−3 pH = 3 − log(3 × 2 ) =3
3 − 3 log 2 − log 3

pH = 3 − 3 × 0٫3 − 0٫5 = 1٫6
(log =2

0٫3 , log =3
0٫5)

1 هنیزگ

.تسا حیحص  ۀنیزگ هجیتن رد

126

pH = 1٫7 ⇒ [H ] =+
10 =−1٫7

10 ×−2
10 =0٫3

2 × 10 M−2

n = CV ⇒ n =HCl 2 × 10 M ×−2
2L = 4 × 10 mol HCl →−2 HCl هدنامیقاب لوم

1٫2gCa × ×
40gCa

1molCa
=

1molCa

2molHCl
0٫06molHCl → HCl یفرصم لوم

HCl لک لوم= HCl هدنامیقاب لوم+ HCl یفرصم لوم= 0٫04mol + 0٫06mol = 0٫1molHCl

⇒ [H ] =+ هيلوا =
2L لولحم

0٫1molHCl
0٫05MHCl

gH =2 0٫06molHCl یفرصم× ×
2molHCl

1molH2
=

1molH2

2gH2
0٫06gH2

1

1 هنیزگ 127

pH = − log[H ] →+ [H ] =+
10 =−pH

10 =−1٫7
10 ×−2

10 =0٫3
2 × 10 ⇒−2

L

mol

[H ] =+
2 × 10 ×−2

L

mol
0٫5L = 0٫01molH+

[Cl ] =−
0٫05 × 0٫5 = 0٫025molCl →− HClهيلوا لوم اب ربارب

هيلوا:
رييغت:
یياهن:

Ca(s)
x

−x

0

+ 2HCl(aq)
0٫025
−2x

0٫01

→ CaCl (aq)2

0

+x

x

+ H (g)2

0

+x

x
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0٫025 − 2x = 0٫01 → 2x = 0٫015 → x = 0٫0075mol →

?gCa = 0٫0075molCaCl ×2 ×
1molCaCl2

1molCa
=

1molCa

40gCa
0٫3gCa

?gH =2 0٫0075molH ×2 =
1molH2

2gH2
0٫015gH2

:تسا ریز تروصهب هدش ماجنا شنکاو4 هنیزگ
4 Fe 3O+

2
2 Fe

2
O
3

0 3+
3

128

e =− لوم رادقم 4 × (3 − 0) = 12

.دناتسرد مراهچ و موس ،لوا دراوم3 هنیزگ
.دسریم  بیجن زاگ شیارآ هب ،نورتکلا کی نتفرگ اب و تسا  ربارب  یمتا ددع :لوا دروم

.دیآیم باسح هب هدنهاک و دراد نورتکلا نداد تسد زا هب لیامت و تسا زلف کی  :مود دروم

.دسریم بیجن زاگ هب نورتکلا کی نتفرگ اب و هدوب نژولاه ،رخآ ۀیلا رد نورتکلا  نتشاد اب  رصنع :موس دروم

.دوشیم لیکشت  لوم کی و دهدیم تسد زا نورتکلا لوم ود میزینم لوم ره ،)میزینم(  و )مرب(  شنکاو رد :مراهچ دروم

129

A35Kr36

B

A7

ABMgBr2

:اههنیزگ ریاس یسررب3 هنیزگ
.تسین شهاک شیاسکا شنکاو ،دوشن هلدابم نورتکلا رگا ) ۀنیزگ

:دینیبب ار ریز شنکاو ) ۀنیزگ

:دینیبب ار ریز شنکاو ) ۀنیزگ

130

1

2

Zn(s) + Cu (aq) →2+ Zn (aq) +2+ Cu(s)

4

2V (aq) +5+
3Zn(s) → 3Zn (aq) +2+

2V (aq)2+

3 هنیزگ 131

3 × 4 + 3 × 2 = 2 × −2 + 2 × +5

.تسا  هک تسا هتفر رتلااب نآ شیاسکا ددع هک دوشیم قلاطا ياهنوگهب و دنرگیدکی لداعم هدنهاک و هتفایشیاسکا ۀنوگ4 هنیزگ 132Mg

3 هنیزگ

.تسا کمن کی هک هدوب  شنکاو لوصحم هک تسا نیا  و  ياهنوی زاف ندوب دماج لیلد

133

شياسکا: Zn(s) → Zn (s) +2+
2e−

شهاک: O (g) +2 4e →−
2O (s)2−

Zn2+O2−ZnO

2 هنیزگ 134

2Al(s) + 3Cu (aq) →2+
2Al (aq) +3+

3Cu(s)

(Cu) =R (Cu )R 2+

34
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[CuSO ] =4 لولحم مجح
CuSO4 لوم

⇒ 0٫05(mol ⋅ L ) =−1

0٫2 (L)

CuSO4 لوم
⇒ CuSO =4 لوم 0٫01mol

?mol Cu =2+
0٫01mol CuSO ×4

1mol CuSO4

1mol Cu2+

= 0٫01mol Cu2+

Δt = (8 × 60) + 20 = 500s

R =
Cu2+ ∣ ∣

Δt

ΔnCu2+

= ∣ ∣ =
500 (s)

0 − 0٫01 (mol)
2 × 10 mol ⋅−5 s−1

3Cu +2+
6e →−

3Cu

?mol e =−
0٫01mol Cu2+ × =

3mol Cu2+

6mol e−

0٫02mol e−

.تسا هیلوا طولخم رد دوجوم میزینم رادقم هب طوبرم یفرصم دیسا رادقم سپ ،دهدیمن شنکاو دیسا کیرلکوردیه لولحم اب هرقن زلف هکنیا هب هجوت اب3 هنیزگ 135

Mg(s) + 2HCl(aq) → MgCl (aq) +2 H (g)2

HCl یفرصم= 0٫8 − 0٫3 = 0٫5mol ⋅ L−1

200mLHCl × ×
1000mL

1LHCL
×

1LHCl

0٫5molHCl
=

2molHCl

1molMg
0٫05molMg

هرقن مرج= طولخم مرج− ميزينم مرج= 10 − (0٫05 × 24) = 8٫8g , هرقن دصرد= ×
10

8٫8
100 = %88

3 هنیزگ 136

1Cl (g) +2 +

هدنسکا
2MnO (aq)

4

−
4H (aq) →+

2ClO (aq) +
3

−
2Mn (aq) +2+

2H O(l)2

2MnO ∼
4

−
10e ⇒− =

2

0٫4
⇒

10

x
x = 2mol e−

رلاوم کی زلف نویتاک تظلغ و رفسمتا کی اهزاگ راشف ، امد رگا لاح .دوشیم هتفگ لولسمین ،دشاب دوخ ياهکمن لولحم رد هک يزلف ۀغیت ره هب1 هنیزگ
.تسا درادناتسا لولسمین ،دشاب

137
25 C∘

 یگدنهاک تردق :لوا ترابع4 هنیزگ

.تسا رتمک مه  زا  یگدنهاک تردق هجیتن رد ، و  و  :یگدنهاک تردق :مود ترابع

 :یگدنهاک تردق :موس ترابع

138X < Z

ZDCu < XACu

X A و> D < Z

 یگدنهاک تردق )لوا ترابع 3 هنیزگ

 یگدنهاک تردق )مود ترابع 

 یگدنهاک تردق ) موس ترابع 

139X < Z

Co < X, D, Z

X, A < D

اهزلف يریذپشنکاو ۀسیاقم يارب ناوتیم دراوم ۀیقب زا .تسین هدافتسا لباق يریذپشنکاو ۀسیاقم يارب و تسا یکیزیف تیصاخ کی یکیرتکلا ییاناسر3 هنیزگ
.درک هدافتسا

140

3 هنیزگ 141

E (M) <∘ E (Hg)∘ ← دوشیم ماجنا لوا شنکاو1)

35
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:سپ . هک میریگیم هجیتن  و  زا و  هک میریگیم هجیتن  و   زا

.دشاب  دناوتیم  یشهاک درادناتسا لیسناتپ هجیتنرد

E (M) <∘ E (Sn)∘ ← دوشیمن ماجنا مود شنکاو2)

E (M) >∘ E (Mg)∘ ← دوشیمن ماجنا موس شنکاو3)

E (M) >∘ E (Mn)∘ ← دوشیم ماجنا مراهچ شنکاو4)

(1)(2)E (M) <∘ −0٫14V(3)(4)E (M) >∘ −1٫18V

−1٫18 < E (M) <∘ −0٫14
M−0٫4

.تسا تسرد لوا دروم طقف4 هنیزگ
)لوا دروم

.تسا رتشیب نآ بیش و هدوب رتشیب  بیرض )مود دروم

.دوشیم هفاضا شمرج رب و هدوب دتاک ،تبثم بطق )موس دروم
.دنرادن تکرش يدنآ شنکاومین رد  و  )مراهچ دروم

142

Mn2+

Al3+SO
4

2−

دنآ: 2Al → 2Al (aq) +3+
6e

دتاک: 3Mn (aq) +2+
6 →e 3Mn(s)

اًعطق ،دهد شنکاو یعیبط روطهب  زلف اب نوی نیا رگا سپ )رتيوق هدنسکا( دراد شهاک هب يرتشیب لیم  هب تبسن  ،اه هب هجوت اب 3 هنیزگ

.دهدیم شنکاو زلف نیا اب یعیبط روطهب زین 
:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا  هب تبسن يرتفیعض ةدنهاک  )

.دریگب نورتکلا  زا دناوتیمن  و تسا  هب تبسن يرتيوق هدنسکا  شنکاو )

.دوشیمن ماجنا یعیبط روطهب و هدوب یفنم شنکاو نیا  )

143E∘Cl2Sn4+X

Cl2

1Cl−Sn2+

2Cu+Sn4+Sn4+Cu

4emf

:مینکیم هنزاوم ار هنیزگ نیا شنکاو ۀلداعم ادتبا1 هنیزگ

:سپ دنتسه  و  بیترتهب دتاک و دنآ شنکاو نیا رد

:اههنیزگ ریاس یسررب
هدشهنزاوم شنکاو .دوشیمن ماجنا یعیبط تروصهب شنکاو و هدوب یفنم شنکاو نیا لولس هب طوبرم  .دوش هفاضا نورتکلا شنکاو هلداعم پچ تمس رد دیاب )

.تسا ریز تروصهب

.تشاد هگن ینهآ فرظ رد ار اهنآ ناوتیمن تلع نیمه هب و دنهدیم شنکاو زلف نیا اب و هدوب رتشیب  زا  و  )

144

2F e (aq) +3+ F e(s) → 3F e (aq)2+

F eF e3+

emf = E دتاک−
∘ E دنآ=

∘
0٫77 − (−0٫41) = 1٫18 → یدوخهبدوخ

2emf

2F e (aq) +2+
4e +−

3I (s) →2 2F eI (aq)3

3I E∘BrF e E∘
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.تسا  نوی زا رتمک  نوی یگدنهاک تردق ساسا نیمه رب و هدوب  زا رتشیب  ) 4Br E∘I E∘Br−I−

.تسا طلغ دروم راهچ ره و دنتسه  و  ، ، بیترتهب  و  ، ، رصنع4 هنیزگ
:تارابع یسررب
.دشاب  و  دناوتیم  و  نیب شنکاو هدروارف )فلا

.دراد یتیفرظ نورتکلا  رصنع هک تسا یلاح رد نیا .دراد نورتکلا هس هک تسا میتیل یبوانت لودج رصنع نیرتهدنهاک )ب
.تفرگ رظن رد یلوکلوم لکش نآ يارب ناوتب هک درادن یلوکلوم هدام نیا .دراد يدعبهس ۀکبش و تسا ینوی يدماج دیروئولف میسلک )پ
.تسا  یمتا ددع اب نژیسکا  هورگ زلفان نیرتيوق هک تسا یلاحرد نیا .تسا هتفرگ رارق رصنع  یبوانت لودج رد نوتپیرک و میسلک نایم )ت

145ADEXCaFF eKr

EDED2ED3

7 D

15168

اهنت لاوس نیا رد هک دوش تبثم ،دوشیم ماجنا شنکاو نآ رد هک یلولس  دیاب دوش ماجنا یعیبط تروص هب ییایمیشورتکلا شنکاو کی هکنآ يارب4 هنیزگ

.دوشیم یفنم لولس  و دوب )( دتاک  زا رتگرزب )( دنآ  ، ۀنیزگ رد

146emf

4E∘F eE∘V 3+emf

هار .دهدیم شنکاو يوق ةدنهاک کی اب يوق ةدنسکا کی .مینکیم بترم کچوک هب گرزب زا بیترت هب ار هدشهداد ياهلولسمین یشهاک لیسناتپ ادتبا1 هنیزگ
هب گرزب زا بیترت هب هدشهداد ياهلولسمین یشهاک لیسناتپ ندرک بترم زا سپ هک تسا نیا دوشیم ماجنا یعیبط تهج رد هک یشنکاو صیخشت يارب رتهداس
.دهدیم شنکاو رتلااب شنکاو پچ تمس زا ياهرذ اب رتنییاپ شنکاو تسار تمس زا ياهرذ ،کچوک

.دراد ار طرش نیا )( ۀنیزگ شنکاو طقف

147

Cu →1+ Cu E (Cu /Cu) =∘ + +0٫52 V

Sn →4+ Sn E (Sn /Sn ) =2+ ∘ 4+ 2+ +0٫15 V

Co →2+ Co E (Co /Co) =∘ 2+ −0٫28 V

Cr →3+ Cr E (Cr /Cr ) =2+ ∘ 3+ 2+ −0٫42 V

1

Cu (aq) +1+ Sn (aq) →2+ Sn (aq) +4+ Cu(s)

.دراد ریثأت دورتکلا عون و تیلورتکلا تظلغ ،امد یلو درادن  يور يریثأت دورتکلا مرج رییغت1 هنیزگ 148emf

تسردان هنیزگ نیا و تسا رتتخس نآ جارختسا هجیتن رد تسا رتشیب بیکرت لیکشت هب  لیامت .تسا هطساو زلف  و یلصا زلف  )فلا دروم 4 هنیزگ
.تسا
.تسا تسردان دروم نیا و تسا رتتحار نآ يرادهگن و دراد يرتمک ندش دیسکا لیامت سپ ؛تسا  زا رتشیب  یشهاک درادناتسا لیسناتپ )ب دروم

.تسا تسرد دروم نیا و تسا رتشیب بیکرت لیکشت هب نآ لیامت سپ تسا هطساو زلف  و یلصا زلف  )ج دروم

.تسا تسرد دروم نیا هجیتنرد ؛تسا رتشیب تازلفان زا نویتاک لیکشت يارب تازلف لیامت ؛تسا زلفان کی  و زلف کی  )د دروم

.تسا تسرد  هنیزگ نیاربانب ؛دنتسه حیحص ج و ب و تسردان ب و فلا

149NaZnNa

AgCu

KSc

F eC

4

.تسا هدنهاک  و هدنسکا و هتفای شهاک  ،هلداعم قبط4 هنیزگ 150Ag+M

E =∘ E دتاک−
∘ E دنآ

∘

1٫56 = 0٫8 − E (M) ⇒∘ E (M) =∘ −0٫76V

یگدنهاک تردق: M > Ag, یگدنسکا تردق: M <2+ Ag+

2 هنیزگ 151

⇒
emf = 0٫8 − (−3٫05) = 3٫85Li−Ag

emf = 0٫8 − (−0٫76) = 1٫56Zn−Ag
≃

1٫56
3٫85

2٫47
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.دهدیم نورتکلا  هب و هدوب رتکچوک  ياراد  .تسردان :»« ۀنیزگ2 هنیزگ

تسرد :»« ۀنیزگ

.دباییم شهاک میمداک ای دنآ هغیت مرج و شیازفا )دتاک( هرقن دورتکلا مرج

152
1CdE0Ag+

2Ag ++ Cd → 2Ag + Cd2+

2

emf = E −c
0 E =a

0
0٫8 − (−0٫4) = 1٫2V

.دنوشیم لولس ژاتلو رییغت ببس ،امد شیازفا نینچمه و شنکاو رد هدننکتکرش ياهنوی تظلغ شیازفا3 هنیزگ 153

.تشاد دهاوخن پملا زا يروبع یکیرتکلا نایرج رب يریثأت ،سم ۀغیت مرج شهاک و يور ۀغیت مرج شیازفا1 هنیزگ 154

4 هنیزگ

.دناتسرد )ب( و )آ( ياهترابع
)آ

.دنوشیم دیسکا يور ياهمتا ،دنآ رد و دنوشیم هدیهاک ،دتاک رد )( سم ياهنوی )ب
.دوشیم دیلوت نورتکلا و دوشیم ماجنا شیاسکا شنکاومین دنآ رد ،یلک روطهب )پ
.دننکیم تکرح دتاک تمس هب دنآ تمس زا اهنویتاک ،نایرج يرارقرب اب )ث

155

emf = E دتاک−
∘ E دنآ⇒

∘ emf = 0٫34 − (−0٫76) = 1٫1V

II

.تسا هدنهاک و دوشیم دیسکا  و تسا هدنسکا و دباییم شهاک  هجیتنرد ؛تسا  زارتیفنم  هب طوبرم یشهاک درادناتسا لیسناتپ2 هنیزگ 156CeCrCr3+Ce3+

یگدنهاک تردق: Ce >3+ Cr یگدنسکا تردق: Cr >3+ Ce4+

3Ce +3+ Cr →3+
3Ce +4+ Cr

E =∘ E ( ) −∘ دتاک E ( ) =∘ دنآ −0٫74 − (−1٫72) = 0٫98V

.دناتسرد »پ« و »آ« ياهترابع1 هنیزگ
:تسردان ياهترابع یسررب

.دوب دهاوخ  زاگ ،یناولاگ لولس رد شهاک شنکاومین ۀجیتن ،میریگب رظن رد  ار دتاک رگا لاثم روطهب .تسین تروص نیا هب هشیمه )ب
.تسا رتشیب ،لولس نآ تردق ،دشاب رتشیب یناولاگ لولس رد اهلولسمین درادناتسا یشهاک لیسناتپ توافت هچره )ت
 نوی زا ،)( يزاگ نژوردیه لوکلوم لیکشت تروصهب نآ هلداعم هک تسا نژوردیه درادناتسا لولسمین يانبم رب ،تازلف درادناتسا یشهاک لیسناتپ لودج )ث

.تسا 

157

SHEH2

H (g)2

H (aq)+

.دناتسرد »ت« و »پ« ياهترابع1 هنیزگ
)پ

.دهد شنکاو  ياهنوی اب یعیبط روطهب دناوتیم و هدوب رتشیب  زا  یگدنهاک تردق سپ ؛تسا رتمک  زا  )ت
:تسردان ياهترابع یسررب

.تسا رتشیب  زا  یگدنسکا تردق نیاربانب ،تسا يرتيوق ةدنسکا شنکاومین پچ تمس ۀنوگ ،دشاب رتتبثم  هچره )آ

158

E( لولس(
∘ = E( دتاک(

∘ −E( دنآ(
∘

E( برس - هرقن(
∘ = 0٫8 − (−0٫13) = 0٫93V

E( برس - ميداناو(
∘ = 0٫13 − (−1٫2) = 1٫07V

E∘P bAgP bAgAg+

E∘Ag+V 2+
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تفر تهج رد ،دشاب يرتگرزب ددع شنکاومین کی رد  هچره .تسا تسردان ترابع نیا ، هب تبسن  رادقم ندوب رتمک هب هجوت اب )ب
.دریگیم ماجنا رتناسآ

E∘V 2+P b2+E∘

.دناتسرد مراهچ و مود ياهترابع1 هنیزگ
.تسا دتاک ،رتگرزب  اب نیتلاپ و دنآ ،دراد يرتکچوک  هک برس ،لولس نیا رد :لوا دروم -

حطس نورتکلا دیلوت و دنآ رد زلف شیاسکا اب یناولاگ ياهلولس رد و تسا رتيوق ةدنسکا نآ پچ تمس ۀنوگ ،دشاب رتشیب شنکاومین کی  هچره :مود دروم -
.دوشیم یفنم راب ياراد هغیت
.دباییم شیازفا دنآ رد نویتاک تظلغ ،نویتاک هب زلف شیاسکا اب :موس دروم -
.دوشیم هلدابم ،نورتکلا لوم ود ،شنکاو لماک ماجنا اب ،شهاک و شیاسکا ياهشنکاومین هب هجوت اب :مراهچ دروم -

.دوشیم هلدابم  نورتکلا لوم  ، نازیم هب شنکاو تفرشیپ اب نیاربانب

.لخلختم ةراوید زا هن ،دوشیم لقتنم )ینوریب رادم( میس زا اهنورتکلا :مجنپ دروم -

159

E∘E∘

E ( ) =∘ لولس E ( ) −∘ دتاک E ( )∘ دنآ ⇒ E ( ) =∘ لولس 1٫2 − (−0٫13) = 1٫33V

E∘

{ P b → P b + 2e2+ −

P t + 2e → Pt2+ −

25%0٫5( ×
100

25
2 = 0٫5)

0٫5 × 6٫02 × 10 =23
3٫01 × 10

23

.تسا شنکاو تسار تمس زلف زا رتهدنهاک ،شنکاو پچ تمس زلف اریز ،دنوش یم ماجنا یعیبط روط هب )ت( و )پ( ،)ب( ياهشنکاو1 هنیزگ 160

E =∘ E ( دتاک ) −∘ E ( دنآ ) =∘ E ( رتگرزب ) −∘ E ( رتکچوک )∘

E (ب= ∘ −0٫44 − (−1٫2) = 0٫76V

E (پ= ∘
0٫34 − (−1٫2) = 1٫54V ∘

E (ت= ∘
0٫34 − (−0٫76) = 1٫1V

.دناتسردان اهترابع ۀیقب ،موس ترابع زجهب3 هنیزگ
 هجیتنرد و تسا  زا رتشیب  یگدنهاک تردق هک میریگیم هجیتن ،تسا هدش ماجنا تفر تهج رد  شنکاو هکنیا هب هجوت اب 

.تسا رتکچوک نآ دورتکلا
.تسا لولس یفنم بطق و دنآ 

.دهد شنکاو  نوی يواح لولحم اب دناوتیم  نیاربانب ؛تسا  تروصهب زلف هس یگدنهاک تردق ۀسیاقم 

.مینک هسیاقم مه اب ار هدش هتفگ ياهلولس ژاتلو میناوتیمن نیاربانب ؛میرادن ییایمیشورتکلا يرس رد نآ تیعقوم و  لولسمین  دروم رد یتاعلاطا 

161

∙A + D →2+ ⋯ADE∘

∙A

∙A > D > XAX+

∙E∘Y

)»« ۀنیزگ در( .دشاب رتتبثم ،مینیمولآ  زا دیاب )يدتاک(  ۀغیت  ،دورب شیپ یعیبط تهج رد شنکاو هکنیا يارب1 هنیزگ

:میراد ؛دشاب هنیشیب نورتکلا ینیعم رامش ۀلدابم يازا هب اهنوی رلاوم تظلغ تارییغت هکنیا يارب همادا رد

.تسا لاؤس رظندروم زلف هرقن سپ .دوشیم هنیشیب ، رلاوم تظلغ تارییغت ،دشاب  رگا

162E∘AE∘
4

nAl(s) + 3X (aq) →n+
3X(s) + nAl3+(aq) ∼ (3n)e−

n = 1Xn+

.دنتسه تسرد مجنپ و موس ،مود ياهترابع3 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب
163

39
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:لوا ترابع

.تسا هتفای شهاک ۀنوگ  و هدنهاک ،
:مود ترابع
:سپ ،دوریم شیپ یعیبط تهج رد رظندروم شنکاو هکنیا لیلد هب

:موس ترابع

ۀغیت حطس يور رب اهنورتکلا سپ ،دنباییم شهاک هغیت يور رب  هب نورتکلا نتفرگ اب  و دنسریم  ۀغیت هب  ۀغیت زا ياهنورتکلا :مراهچ ترابع

.دنوشیمن هتشابنا 

.تسا )( دتاک تمس هب )( دنآ زا یناولاگ ياهلولس رد نورتکلا تکرح تهج :مجنپ ترابع

MnSn2+

E (Sn /Sn) >∘ 2+ E (Mn /Mn)∘ 2+

1Mn ∼ 2e ⇒− =
1

0٫25molMn
→

2 × 6٫02 × 1023

xe−

x = 3٫01 × 10 e23 −

MnSnSn2+Sn

Sn

MnSn

2 هنیزگ 164

E : ⇒⎩⎨
⎧ D < A

D < M

A < M

D < A < M Max emf = M − D

.دنتسه تسرد اهترابع ۀمه1 هنیزگ

:اهترابع ۀمه یسررب
:لوا ترابع

:مود ترابع

.دراد ار هدنسکا شقن  یمتادنچ نوی :موس ترابع

.تسا  ربارب شنکاو نیا رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم :مراهچ ترابع

165

E =T
∘ E دتاک−

∘ E دنآ=
∘

0٫56 − 0٫34 = 0٫22V > 0 ⇒ . دوریم شيپ یعيبط روطهب شنکاو

3Cu → 3Cu +2+
6e →−

6. دوشیم هلدابم نورتکلا لوم

AuI
4

−

18

3 هنیزگ 166

40

 _ود و کی لصف روکنک مهدزاود یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


:دریگیم ماجنا ریز تروصهب شهاک-شیاسکا شنکاو لولس نیا رد .تسا دتاک مینیمولآ و دنآ میزینم ،مینیمولآ - میزینم یناولاگ لولس رد

=
Δ[X ]m+

Δ[A ]n+

⇒
2

3
2x + 3A →2+

2x +3+
3A → =

n

m
1٫5

3Mg(s) + 2Al (aq) →3+
3Mg (aq) +2+

2Al(s)

4 هنیزگ

.تسا هدنسکا شقن سپ دباییم شهاک 

167

emf = E دتاک−
∘ E دنآ=

∘ −0٫76v − (−1٫2v) = +0٫44v

V + Zn →2+ V +2+ Zn

Zn2+

تظلغ نامز تشذگ اب و تسا ماجنا لاح رد  شنکاو »نژوردیه - يور« درادناتسا یناولاگ لولس رد :فلا دروم1 هنیزگ

.دنتسه لوم  اههدروارف و اههدنهدشنکاو اریز .دباییم شهاک لولس رد اهنوی یلوم
.دنکیمن رییغت دتاک مرج ،تسا درادناتسا نژوردیه دورتکلا ،دتاک نوچ :ب دروم
.دنکیم ادیپ شهاک لوم  ، ،دنک ادیپ شهاک لوم  ، رگا :پ دروم

.دباییم شیازفا دحاو  دتاک نوماریپ لولحم  هاگنآ

168Zn + 2H →+ Zn +2+ H2

2

Zn0٫01H+
0٫02

0٫65 g Zn × =
65 g Zn

1 mol Zn
0٫01 mol Zn

pH2

4 هنیزگ

تسا تسردان  دروم 

تسا تسردان  دروم

.دنکیمن رییغت  لولسمین - تسردان  دروم

مود دروم 

ربارب سم لوم  ربارب  لوم .تسا تسرد  دروم

169

→
یگدنهاک تردق:
یگدنسکا تردق:

Sn > Cu

Sn < Cu2+ 2+ } یگدنهاک: x > Sn > Cu > y E : x < Sn < Cu < y

1

0٫34 − E =x
0

1٫08\toE =x
0 −0٫74

2

\displaystyleE −y
0

0٫34 = 0٫46\toE =y
0

0٫8
یگدنسکا تردق: x <n +′ Sn <2+ Cu <2+ yn+

31

0٫8 − (0٫74) = 1٫54
4e←

170H+Y لولسمین تمس هب  هک ینامز سپ ،دننکیم تکرح دتاک تمس هب اهنویتاک .تسا رفص نژوردیه درادناتسا یشهاک لیسناتپ :لاؤس تاعلاطا لیلحت1 هنیزگ
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.تسا شهاک لاح رد  و تسا دتاک  لولسمین ،دننکیم تکرح

زا یضرف لولس رد سپ ،دباییمن شهاک ، ترواجم رد  هک روظنم نیا هب ،درک يرادهگن  سنج زا یفرظ رد ناوتیم ار  لولحم

.تسا رتمک  هب  شهاک  زا نآ  ینعی نیا و دراد شیاسکا هب لیامت  دورتکلا ، و  يواح ياهلولحم و  و  ياهدورتکلا

:اههنیزگ یسررب
.تسا حیحص و تسا تلو  ربارب لولس نیا  لااب تاحیضوت ربانب : ۀنیزگ

.دوشیم هلدابم نورتکلا لوم  لولس رد : ۀنیزگ

.تسا  هب  دورتکلا زا هک تسا دتاک هب )شیاسکا لحم( دنآ زا اهنورتکلا تکرح ،دوشیم دیسکا  روضح رد  نوچ : ۀنیزگ

.تسا  زا رتشیب  یگدنسکا تردق هجیتن رد ؛دباییم شیازفا  شیازفا اب یگدنسکا تردق : ۀنیزگ

YY

emf = E −Y /Y2+

0 E >H /H+
2

0
0 ⇒ E >Y /Y2+

0
0 , E =Y /Y2+

0
0٫34V

XCl (aq)2yX (aq)2+Y (s)

XYX2+Y 2+XE0E0Y 2+Y

⇒ E <X /X2+

0 E , ∣E ∣ >Y /Y2+

0

X /X2+

0 ∣E ∣ ⇒Y /Y2+

0 E <X /X2+

0
0

⇒ E =X /X2+

0 −0٫4V ⇒ emf = E −Y /Y2+

0 E =X /X2+

0
0٫74V

1emf0٫74
22

3XYXY

4E0Y 2+X2+

شهاک نآ رد  ياهنوی و دنکیم افیا ار دتاک شقن ،لیپ نیا رد  دهدیم ناشن  لولسمین هب  ياهنویتاک لاقتنا )لوا ترابع4 هنیزگ
:ینعی ،دنباییم

 ینعی .تسا رتشیب  زا  يریذپشنکاو دهدیم ناشن نیا )مود ترابع

 :»« ۀنیزگ

 هدشهلدابم نورتکلا لوم :»« ۀنیزگ

.تسا دتاک  و تسا  هب  زا نایرج تهج :»« ۀنیزگ

 :»« ۀنیزگ

171X3+SHESHEX3+

E <
X

X3+

∘
0 → E =

X

X3+

∘ −0٫74V

XY

E >
Y

Y 2+

∘ E →
X

X3+

∘ E =
Y

Y 2+

∘ +1٫2v

1E =cell
∘

1٫20 − (−0٫74) = 1٫94v

23 × 2 = 6

3XYy

شنکاو:4 3Y (aq) +2+ X(s) →2 Y (s) +3 2X (aq)3+

.تسا  ربارب  زلف نوی راب ،تفگ ناوتیم  زلف لوم  فرصم يازاهب2 هنیزگ

لوم  ، زلف لوم ود فرصم يازاهب شنکاو نیا رد .تسا  تروصهب لاوس یلک شنکاو سپ

:اب تسا ربارب هغیت ود مرج رییغت تبسن سپ .دوشیم دیلوت )مرگ  لداعم( سم زلف

172

2×
6٫02
3٫612

10 = 6MM+3

3Cu (aq) +2+
2M(s) → 3Cu(s) + 2M (aq)3+M3

192

A = ⇒
M هغيت مرج رييغت

سم هغيت مرج رييغت
1٫84 = ⇒

2m

192
m ≅ 52g ⋅ mol M−1 یلوم مرج

.دنتسه تسرد )ت( و )پ( ياهترابع 1 هنیزگ
:تسردان ياهترابع یسررب
.دنکیمن رییغت دتاک مرج  )فلا

:تسا ریز تروصهب لولس نیا رد هدشماجنا شنکاو )ب

شیازفا رلاوم  مینیمولآ نوی تظلغ ،نژوردیه نوی تظلغ رد رلاوم  شهاک اب سپ .تسا نژوردیه نوی بیرض  مینیمولآ نوی بیرض شنکاو نیا رد

.دباییم

173

2Al(s) + 6H (aq) →+
2Al (aq) +3+

3H (g)2

3

1
0٫30٫1
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:اههنیزگ یسررب3 هنیزگ
نایرج تهج رد   کمن لولحم ياهنویتاک و دوب دهاوخ دتاک  و دنآ  هاگنآ ،دشاب  دورتکلا  رگا - تسردان :)( ۀنیزگ
.دننکیم روبع لخلختم ةراوید زا ،)دتاک هب دنآ زا( یکیرتکلا

:دشاب  دورتکلا  رگا - تسردان :)( ۀنیزگ

.دننکیم روبع لخلختم هراوید زا )نهآ دورتکلا( دنآ تمس هب  کمن لولحم ياهنوینآ - تسرد :)( ۀنیزگ

.دراد هدنسکا شقن و دباییم شهاک  ۀنوگ - تسردان :)( ۀنیزگ

174

1XMnMnF e(Mn )Mn2+

2XPt

0٫56 mol F e × ×
56 g F e

1 mol F e
×

1 mol F e

2 mol e
=

1 mol e

6٫02 × 10 e23

12٫04 × 10 e21

3Pt

4F e2+

E لولس=
∘ E دتاک−

∘ E دنآ
∘

E لولس=
∘ E −F e

∘ EMn
∘

E لولس=
∘

1٫18 − 0٫44 = 0٫74 V

1 هنیزگ

.مینکیم ربارب ود ار نآ ، مرج رییغت ندیمهف يارب و هدرک لیدبت دنآ رد  مرج هب ار هدشهفاضا  مرج

175

Mg − Ag لولس: Mg(s) + 2Ag (aq) ⟶+ Mg (aq) +2+
2Ag(s) → Ag Mg. تسا دتاک و تسا دنآ و هتفاي شياسکا

Mn − Cr لولس: 3Mn(s) + 2Cr (aq) ⟶3+
3Mn (aq) +2+

2Cr(s) → Cr. تسا دتاک و هتفاي شهاک

AgMgCr

3٫24gAg × ×
108gAg

1molAg
×

2molAg

1molMg
=

molMg

24gMg
0٫36gMg

×2

0٫72gCr(Mn − Cr لولس دتاک(

?e =−
0٫72gCr × ×

52gCr

1molCr
×

2molCr

6mole−

=
mole−

6٫02 × 10 e23 −

2٫5 × 10 e22 −

1 هنیزگ 176

Zn − Ag لولس: Zn(s) + 2Ag (aq) →+ Zn (aq) +2+
2Ag(s) → . تسا دنآ رد هجيتنرد تسا هتفاي شياسکا یور

Al − Cu لولس: 2Al(s) + 3Cu (aq) →2+
2Al (aq) +3+

3Cu(s) → . تسا دتاک رد هجيتنرد تسا هتفاي شهاک سم

Zn − Ag لولس رد هدش هلدابم یاهنورتکلا: 1٫95gZn × ×
65gZn

1molZn
=

1molZn

2mole−

0٫06mole−

0٫06 = 0٫3 × Al − Cu لولس رد هدش هلدابم یاهنورتکلا→ e =Al−Cu
−

0٫2mol

?gCu = 0٫2mole ×− ×
6mole−

3molCu
=

molCu

64gCu
6٫4gCu

2 هنیزگ

Zn ( s (+ Ag O2 ( s ( Zn ( s (O + Ag2 ( s (

0 +2

+1 0

شیاسکا دحاو2

شهاک دحاو کی

:دراوم یسررب

177
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.تسا هتفای شهاک  ،شنکاو نیا رد )آ 

.تسا هدنسکا ۀنوگ نیاربانب ،تسا هتفای شهاک هرقن ، رد )ب

.دشاب هتشاد ار دتاک شقن دناوتیم سپ ،تسا هتفای شهاک  ،دشاب هتشاد ار دنآ شقن دناوتیم سپ ،تسا هتفای شیاسکا  )پ
.دوشیم طوبرم »هرقن - يور« ياهمگد يرتاب هب شنکاو نیا )ت

Ag O2

Ag O2

ZnAg O2

.دناتسرد مجنپ و مود ،لوا دراوم3 هنیزگ

)!میرادن لولحم تلاح اجنیا و هدوب یبآ طیحم يارب اه  نیا دنچ ره( )لوا دروم

.دهدیم نورتکلا  هب هدنهاک ناونع هب  )مود دروم

.تسین هدنسکا زگره زلف و دنراد ار هدنسکا شقن  رد  ياهنوی )موس دروم

.تسا تبثم بطق دتاک و یفنم بطق دنآ ،اهيرتاب رد نمض رد ،دشابیم دتاک  و دنآ  )مراهچ دروم
)مجنپ دروم

178

emf = E −c
∘ E =a

∘
78 − (−0٫76) = 1٫56v

E∘

ZnAg O2

Ag+Ag O2

ZnAg O2

Zn = 2Ag = 2e

=
2 × 108 × 1000

54mg
→

2 × 6٫02 × 1023

?
=e 3٫01 × 10

20

).دننکیم تکرح دتاک تمسهب اهنویتاک ،یناولاگ ياهلولس رد( دنکیم تکرح دتاک تمسهب و هدش دیلوت دنآ رد موینوردیه نوی2 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب

.دوشیم جراخ دتاک زا یتخوس لولس رد هدشدیلوت بآ راخب )

يدتاک شنکاومین :   )

.دوشیم هلدابم  لوم راهچ ،نژیسکا زاگ لوم ره فرصم يازاهب يدتاک شنکاومین ۀلداعم هب هجوت اب

.تسا دتاک هب دنآ زا ،اشغ رد موینوردیه نوی تکرح تهج و ینوریب رادم رد اهنورتکلا تکرح تهج )

179

1

3O +2 4H ++
4e →−

2H O2

H+

4

:دوشیم دازآ نورتکلا لوم دنچ سم مرگ  شیاسکا زا مینکیم هبساحم نونکا ،دوشیم دازآ نورتکلا لوم  ،سم لوم ره شیاسکا اب4 هنیزگ

:تسا ریز تروصهب نژوردیه یتخوس لولس يدتاک شنکاومین

180
280

?mol e− = 80g Cu ×
64g Cu

1mol Cu
×
1mol Cu

2mol e−

= 2٫5mol e−

O +2 4H ++
4e− → 2H O2

?L O =2 2٫5mol e− ×
4mol e−

1mol O2
×

1mol O2

22٫4L O2
= 14L O2

?g H O2 = 2٫5mol e− ×
4mol e−

2mol H O2
×
1mol H2

18g H O2
= 22٫5g H O2

لیدبت  هب  لاًثم ،دنباییم شیاسکا يزلف ياهنوی ،شهاک و شیاسکا ياهشنکاو یخرب رد .دناتسرد رخآ ترابع زجهب اهترابع ۀمه3 هنیزگ
.دوشیم

181F e2+F e3+

.دنک رارقرب ینژوردیه دنویپ دناوتیم  دنویپ نتشاد لیلد هب )آ( بیکرت1 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب

182O − H
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.تسا )( )ب( رد نژیسکا هب لصتم نبرک متا شیاسکا ددع و )( )آ( رد نژیسکا هب لصتم نبرک متا شیاسکا ددع )

.تسا یلکلا لماع کی ياراد )آ( بیکرت هک یلاح رد ؛میراد )( یلکلا لماع ود اب یبیکرت هب زاین ،رتسایلپ ۀیهت يارب )

.تسا ربارب )ب( کیتامورآ ۀقلح ياهنبرک دادعت اب هک دراد دوجو نبرک متا  )آ( بیکرت رد )

2−1+2

3−OH

46

2 هنیزگ 183

− −⋅⋅:O
⋅⋅

⋅⋅: O :

∣
S

∣
: O :

⋅⋅

⋅⋅O :
⋅⋅

2−

⎩
⎨
⎧ S : SO = S + 4(−2) = −2 ⇒ S = شياسکا ددع6+

4

2−

= یدنويپ نورتکلا تفج4
تيبطق= یبطقان

یسدنه لکش= مظتنم يهجو راهچ
= یدنويپان نورتکلا تفج12

H − − H

H
∣

N
∣

H
+

⎩
⎨
⎧ N : NH = N + 4(+1) = +1 ⇒ N = شياسکا ددع3−

4

+

= يدنويپ نورتکلا تفج4
تيبطق= یبطقان

یسدنه لکش= مظتنم يهجو راهچ
یدنويپان نورتکلا تفج= رفص

.تسا  ربارب تارتین نوینآ رد و  ربارب تافلوس نوینآ رد يزکرم متا شیاسکا ددع )آ2 هنیزگ

.تسا  ربارب  رد و  ربارب  رد نژوردیه ياهمتا رامش )ب

.تسا  ربارب زین  رد و  ربارب  رد نژورتین ياهمتا رامش )پ

.تسا  ربارب زین  نوینآ رد و  ربارب  رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش )ت

184+6+5

SO :
4

2− S + 4(−2) = −2 ⇒ S = +6

NO :
3

− N + 3(−2) = −1 ⇒ S = +5

(NH ) SO4 2 48NH NO4 34

(NH ) SO4 2 42NH NO4 32

SO
4

2−
4NO

3

−
4

[ −⋅⋅: O
⋅⋅

=

⋅⋅
: O :

∣
N ]O :

⋅⋅
− [ −⋅⋅:O

⋅⋅
−

⋅⋅: O :

∣
S

∣
: O :

⋅⋅

]⋅⋅O :
⋅⋅

2−

.دناتسرد )آ( ترابع زج هب اهترابع همه3 هنیزگ
هب متا نیا ینورتکلا شیارآ هجیتن رد .دراد دوجو نورتکلا  مراهچ ۀیلا رد و نورتکلا  موس ۀیلا رد ،هدشرپ مود و لوا ۀیلا ،ینورتکلا ياههیلا و لکش هب هجوت اب

.تسا ریز لکش

.تسا زنگنم رصنع و تسا  اب ربارب نآ یمتا ددع و اهنوتورپ دادعت هجیتن رد ،دراد نورتکلا  متا نیا هکنیا هب هجوت اب
:دراوم یسررب

.تسا  هورگ زا هطساو زلف کی رصنع نیا )آ

.دنتسه یگنر  ۀتسد ياهرصنع ياهبیکرت زا یخرب )ب

.تسا  ،ياهرود لودج متفه هورگ ياهرصنع شیاسکا ددع نیرتلااب )پ
)ت

185

132

X = 1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s2 2 6 2 6 5 2

2525

7

d

+7
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موس ۀیلا : 3s 3p 3d2 6 5

.دناتسرد مراهچ و مود فیدر ياههداد1 هنیزگ
:تسردان دراوم یسررب

.دراد رارق  هورگ رد  :لوا فیدر

.تسا  ربارب ، اب اهنورتکلا رامش هب  اب اهنورتکلا رامش تبسن ، متا رد :موس فیدر

 بیترت هب اهنآ شیاسکا ددع نیرتلااب هک دنتسه میلات و مورک ،میناتیت ،سم ياهرصنع بیترت هب ، و  ياهرصنع :هجوت

.دنهد لیکشت  و  لومرف اب ییاهدیسکا دنناوتیم و تسا  و

186

Cr246

A31l = 0l = 10٫8

=
l = 2 اب نورتکلا رامش تبسن

l = 0 اب اهنورتکلا رامش
=

10

8
0٫8

D, X, Z24 22 29A31+6, +4, +2

+3CrO , T iO , CuO3 2Ga O2 3

1 هنیزگ دناتسرد مراهچ و موس ياهترابع .

تسردان ياهترابع یسررب :

دشابیم  ياراد موس ۀیلا رد  و  ياراد موس ۀیلا رد  :لوا دروم .

درادن بیجن زاگ شیارآ  :مود دروم .

تسا یلاخ  ۀیلاریز  رد :مجنپ دروم .

187

Ca :20 [ Ar]4s , Ca :18
2

20
2+ [ Ar]18

Zn :30 [ Ar]3d 4s , Zn :18
10 2

30
2+ [ Ar]3d18

10

Ca208e−Zn3018e−

Zn2+

Ca2+
3d

4 هنیزگ 188

As :

x − 8 = −3 ⇒ x = +5

↓
AsO

4

3−
15 هورگ هب قلعتم

y − 6 = −1 ⇒ y = +5

↓
ClO

3

−

3 هنیزگ

:میروایب تسدب بیکرت ود نیا رد اراهنآ شیاسکا ددع دیاب ،رصانع نیا هورگ نییعت يارب .دناتسرد مراهچ ات مود ياهترابع

نیرتلااب ،نژیسکا و روئولف زجهب  ات  ياههورگ ياهرصنع يارب (.دنراد رارق  هورگ رد  رصنع و  هورگ رد  رصنع نیاربانب ؛دنتسه زلفان  و 
).تسا هورگ ةرامش ناکی اب ربارب شیاسکا ددع
:دراوم یسررب

- A دراد رارق  هورگ رد.

.دراد ياج لودج مود ةرود رد هک تسا نبرک ، هورگ زلفان اهنت و دراد رارق لودج  هورگ رد  رصنع  -

.دشابیم هورگ مه ،تسا لودج رصنع نیرتهدنسکا هک روئولف اب دراد رارق  هورگ رد هک  رصنع -

.دوشیم متخ  هب  هورگ ياهرصنع و  هب  هورگ ياهرصنع ینورتکلا شیارآ-

189

XO
4

− → X + 4(−2) = −1 → X = +7

AO
3

2− → A + 3(−2) = −2 → A = +4

XAX17A141417

14

A1414

X17

14ns np2 2
17ns np2 5
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3 هنیزگ

.دنتسه توافتم عون  هک تسا هدش هداد ناشن لکش رد ،نبرک ياهمتا ۀمه شیاسکا دادعا

190

5

.دناتسرد هدش هداد ياهترابع ۀمه4 هنیزگ

H H H

H C C C H

H

+Br Br

H H H

H C C C H

HBr Br

.دراد دوجو يدنویپ نورتکلاتفج  و يدنویپان نورتکلاتفج  ،هدروارف راتخاس رد

191

610

.دناتسرد اهترابع ۀیقب ،لوا ترابع زجهب3 هنیزگ
.تسا  ربارب ،دیسا کیئوناتم رد نبرک متا شیاسکا ددع 

.دنوشیم لح بآ رد یبوخ هب ،نبرک متا  ات اهلکلا 

.تسا رتمک  دیسا کیئوناتم زا  دیسا کیتسا يدیسا تردق هنومن ناونعهب 

.دراد يدیهدلآ یلماع هورگ هک تسا دیهدلآزنب ،ماداب رد دوجوم یلآ ياهبیکرت زا یکی 

192

∙+2

∙5

∙(CH COOH)3(HCOOH)

∙

 .تسا هتفرگ رظن رد ،تسرد ار دروم ود شجنس نامزاس اما ،تسا تسرد مود دروم طقف1 هنیزگ
.دنراد ینوی دنویپ نوینآ و نویتاک :لوا دروم 

.تسا  اب ربارب ینوباص ریغ ةدننکكاپ رد درگوگ شیاسکا ددع :موس دروم

 !ینوباصریغ ةدننک كاپ هن و دوشیم دیلوت نوباص ،هغارم رهش رد :مراهچ دروم
 :مجنپ دروم

193

R − C H −6 4 SO Na
3

− +

+4

H S →2 2(1) + S = 0 → S = −2

− −

O
∣
S
∣

O
O → 6 − 2 = 4

R = C H →n 2n+1 C H →10 21 10(12) + 21(1) = 141g ⋅ mol−1

−
141

↓
R −

+76

↓
C H6 4 ⇒

+80

↓
SO3

+23=320

↓
Na یلوم مرج= 320g ⋅ mol−1
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.تسا )( تروصهب اهنت  زلف تیفرظ2 هنیزگ

درگوگ نامه  رصنع درک ضرف ناوتیم سپ .تسا  ربارب زین درگوگ رصنع یتیفرظ ياهنورتکلا رامش و تسا )( ربارب  رد  زلفان شیاسکا ددع
.تسا
:دنتسه لیکشت لباق ریز دراوم اهنت ،تاحیضوت نیا اب

:تسا ریز تروصهب هدش هداد ياهبیکرت ریاس تسرد لکش

194M2+

XXO3+66X

Na XO , CX , MCO , M N2 3 2 3 3 3

XCl , Sc X , MS, M (P O )2 2 3 3 4 2

.دنتسه تسرد مراهچ و موس ياهترابع2 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا هنازور یگدنز رد بیکرت نیرتدربراکرپ ،)دیسا کیئوناتا و لوناتا( هداوناخ ره وضع نیمود :لوا ترابع
.دشاب نژوردیه متا دناوتیمن )( اهلکلا ةداوناخ رد یبطقان شخب :مود ترابع
.دنامیم یقاب رییغت نودب اهمتا شیاسکا ددع نآ رد و تسا ریذپتشگرب و یلداعت اهدیسا کیلیسکوبرک و اهلکلا زا اهرتسا لیکشت شنکاو :موس ترابع
:مراهچ ترابع

195

R − OH

→
= CH COOH(M = 60g ⋅ mol اهديسا کيليسکوبرک ۀداوناخ رصنع نيمود( 3

−1

= C H OH(M = 46g ⋅ mol نبرک متا ود یاراد لکلا( 2 5
−1 } >

46

60
1

.تسا تسرد مراهچ ترابع اهنت1 هنیزگ
.تسا  هورگ هب قلعم رصنع نیا .تسا  تروصهب  رصنع متا تیفرظ ۀیلا ینورتکلا شیارآ
:اهترابع ۀمه یسررب

.تشاد دهاوخ یمک یکیرتکلا ییاناسر ،دشاب زلفهبش ، رصنع رگا اریز .تسا تسردان ترابع نیا لاؤس تروص رد »نیقی« دیق دوجو هب هجوت اب :لوا ترابع

.دنراد رادیاپ نوی هک دشاب برس ای علق ياهزلف دناوتیم  رصنع :مود ترابع

.دنراذگیمن كارتشا هب نورتکلا هک دشاب برس ای علق ياهزلف دناوتیم  رصنع :موس ترابع

.تسا  ربارب ، هورگ ياهرصنع شیاسکا ددع نیرتلااب :ماهچ ترابع

!دشاب زلف دناوتیم  رصنع :مجنپ ترابع

196

Xns np2 2
14

X

X

X

14+4

X

:تسا هدمآ ریز رد اهنآ يزکرم ياهمتا شیاسکا ددع و اهنوینآ ییایمیش لومرف2 هنیزگ

:اب تسا ربارب اهنآ يزکرم ياهمتا شیاسکا ددع و اهنوی راب يربج عمج سپ

197

O O O H O

+5

↓
N

3

−

+4

↓
Si

4

4−

+5

↓
P

4

3−

+4

↓
C

3

−

((−1) + 5) + ((−4) + 4) + ((−3) + 5) + ((−1) + 4) = 9

 .تسا بیکرت رد دوجوم ياه دادعت زا رتشیب رایسب اهنبرک دادعت هکنیا لیلدهب .تسرد -4 هنیزگ
 .تسا رتراوشد نآ نتسکش ،دنک لیم هناگهس ای هناگود هب دنویپ کی هچره .تسرد -
 .میرامشب ار تمسق ره اهنت و ینایاپ ياههخاش تسا رتهب اهلیتم دادعت ندرک ادیپ يارب .تسرد -
 .تسا  ربارب زین رفص شیاسکا ددع اب اهنبرک دادعت .تسا  لومرف اب لورتسلک راتخاس ورهبور بیکرت .تسرد -

198OH

C H O27 464

4 هنیزگ 199
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.دنتسه تسرد لوا ترابع زجهب اهترابع ۀمه ،ساسا نیا رب .تسا  هدشهداد بیکرت لومرف2 هنیزگ

.تسا  و  بیترتهب بیکرت نیا راتخاس رد نژوردیه و نبرک ياهمتا رامش :لوا دروم

( يرتسا و )( ینوتک ،)( يرتا ،)( لیسکوردیه یلماع ياههورگ اب کیتامورآ بیکرت کی هدشهداد بیکرت :مود دروم

.تسا )

.تسا  اهنآ عومجم و  و  ، پچ هب تسار زا بیترتهب رادهراتس نبرک ياهمتا شیاسکا ددع :موس دروم
.دنک تکرش ندش يرتسا شنکاو رد و هداد لیکشت ینژوردیه دنویپ دناوتیم ،لیسکوردیه یلماع هورگ نتشاد تلعهب هدشهداد بیکرت :مراهچ دروم

200C H O23 26 5

2326

−OHR − O − R′R − −C
∣∣

O
R′

R − −C
∣∣

O
O − R′

+3+2+1+6

.دنتسه تسرد »پ« و »ب« ياهترابع1 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب
.تسا هدش صخشم نژیسکا هب لصتم نبرک ياهمتا شیاسکا ددع ،ریز لکش رد :»فلا«

رامش سپ .دراد دوجو هناگود دنویپ  و هقلح  ،نبرک متا  ،هدشهئارا بیکرت راتخاس رد .میروآ تسد هب ار هدشهئارا بیکرت یلوکلوم لومرف تسا مزلا ادتبا :»ب«
:اب دوب دهاوخ ربارب نآ نژوردیه ياهمتا

:میروآیم تسد هب ار نآ زا لوم کی لماک نتخوس يارب مزلا نژیسکا لوم رادقم ،بیکرت یلوکلوم لومرف زا هدافتسا اب همادا رد

.دنتسه دوخ راتخاس رد لیتم هورگ  و  ياراد بیترتهب ،نپورپ و هدشهئارا بیکرت :»پ«

شنکاو )مرگ  لداعم( نژوردیه زاگ لوم  اب بسانم طیارش رد نآ زا لوم ره و دراد دوجو  دنویپ  ،هدشهئارا لوکلوم راتخاس رد :»ت«
.دوشیم لیدبت هدشریس بیکرت کی هب و هداد

201

2146

H = 2(21) + 2 − 2(4 + 6) = 24 ⇒ یلوکلوم لومرف: C H O21 24 2

1molC H O ∼x y z (x + −
4

y
)O ⇒

2

z
2 1molC H O ∼21 24 2 molO

26

(21 + − )
4

24

2

2
2

41

5C = C55 × 2 = 10

.تسا تسردان هدشحرطم ترابع راهچ ره1 هنیزگ
.دشابیم  تروصهب رظن دروم بیکرت ییایمیش لومرف
:ترابع راهچ یسررب

.دراد دوجو هناگود دنویپ  هدام نیا راتخاس رد 

.تسا  تروصهب دیهدلآزنب ییایمیش لومرف 

شیازفا مرگ  هدام یلوم مرج ،)( لیسکوردیه یلماع هورگ  اب )( نژوردیه  ینیزگیاج اب .تسا لوم رب مرگ  رظن دروم ةدام یلوم مرج 

.تسا هتفای شیازفا دصرد  اًبیرقت یلوم مرج ینعی ؛دباییم

شیاسکا ددع نبرک  تاوناتا لیتا رد .دنراد رفص شیاسکا ددع )متا ( نبرک ياهمتا یقاب و  شیاسکا ددع ،هدشصخشم نبرک متا  هدام نیا راتخاس رد 
.دراد یفنم

202

C H16 10

∙8

∙C H CHO6 5

∙20210H10OH160

80

∙10−163
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:دراوم یسررب4 هنیزگ
تسردان )فلا

تسردان )ب

.دراد  لوکلوم هب تبسن يرتشیب  دادعت ، لوکلوم اریز - تسرد )پ
- تسرد )ت

 :لوکلوم ود رد  ياهدنویپ رامش توافت 

 : شیاسکا ددع ياراد  ياهمتا رامش توافت

203

a لوکلوم یکارتشا یاهنورتکلا: 9C + 8H + 1 × O = 9 × 4 + 8 × 1 + 1 × 2 = 46

b لوکلوم یکارتشا یاهنورتکلا: 7C + 6H + 1 × O = 7 × 4 + 6 × 1 + 1 × 2 = 36

b, a یاهلوکلوم یکارتشا یاهنورتکلا رامش توافت: 46 − 36 = 10

a : C H Oیلوکلوم لومرف 9 8

a : یلوم مرج132
mol

g
b : C H Oیلوکلوم لومرف 7 6

b : یلوم مرج106
mol

g

b, a یلوم مرج توافت: 132 − 106 = 26
mol

g

نيکلآ هداوناخ وضع نيمود: C H3 4

aHb

C − H8 − 6 = 2

C−17 − 5 = 2

.تسا ربارب  رد  ۀیلاریز ياهنورتکلا دادعت اب ، رد  ۀیلاریز ياهنورتکلا دادعت1 هنیزگ

رد نورتکلا  دیاب  سپ ،تسا  رخآ ۀیلا رد نآ ینورتکلا شیارآ و تسا رفسف  هجیتن رد ؛تسا گنردیفس دماج زلفان  ؛تسردان : ۀنیزگ
 :تسا ریز قباطم نآ ینورتکلا شیارآ هکیلاحرد دشاب هتشاد هیلاریز نیرتینوریب

.دراد نورتکلا  ،دوخ ۀیلاریز نیرتینوریب رد و
:اههنیزگ ریاس یسررب

: ۀنیزگ

: ۀنیزگ

.تسا  نآ ياهبیکرت رد  متا شیاسکا ددع نیرتگرزب هجیتن رد

: ۀنیزگ

204
3dX3pY

1YY3s 3p2 3X1

X :23 [ Ar]3d /18
3

4s2

2

2

X = Mn Mn :25 25 [ Ar]3d /4s →18
5 2

3d رد نورتکلا5

⇒ Y :17 [ Ne]/3s 3p ⇒10
2 5 Y =17 Cl →17 دهدیم شنکاو قاتا یامد رد نژورديه اب یمارآ هب

3

Y = P ⇒15 P :15 [ Ne]/3s 3p ⇒10
2 3 X :23 [ Ar]18

تيفرظ نورتکلا5

3d /4s3 2

X+5

4

Y = بيجن زاگ⇒ Y :18 [ Ne]/3s 3p ⇒10
2 6

⇒ X :26 1s /2s 2p / /4s2 2 6

نورتکلا14
3s 3p 3d2 6 6 2
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:بیکرت سیئول راتخاس4 هنیزگ

.دشابیم حیحص  ۀنیزگ سپ تسا ددع  یفنم شیاسکا ددع اب ياهمتا رامش و تسا ددع  تبثم شیاسکا ددع اب ياهمتا رامش
:اههنیزگ ریاس یسررب

.دنراد يرتا یلماع هورگ اهنژیسکا و ینیمآ یلماع هورگ اهنژورتین یمامت و .درادن دوجو )( يدیمآ یلماع هورگ بیکرت رد : ۀنیزگ

.تساهنآ دادعت  هک دنراد دنویپ نژیسکا اب نبرک متا  زا نبرک متا  : ۀنیزگ

دادعت زا دنویپ  ،هناگهس دنویپ ره يازا هب و دنویپ  هناگود دنویپ ره يازا هب و مینک میسقت  رب و عمج ار اهمتا تیفرظ دادعت دیاب عیرس ۀبساحم يارب : ۀنیزگ 
.مینک مک اهدنویپ

205

324

1− −C
∥

: O :

−
∣

N
⋅⋅

246
3

2

3223

یدنويپ یاهنورتکلا تفج دادعت= =
2

C × 4 + N × 3 + O × 2 + H × دادعت1 دادعت دادعت دادعت
2

24 + 9 + 4 + 9

= 23 ⇒ هناگي یاهدنويپ دادعت= یدنويپ یاهنورتکلا تفج دادعت− 2 × هناگود یاهدنويپ دادعت= 23 − 2 × 3 = 17

:اههنیزگ یسررب 4 هنیزگ
 نژیسکا ياهمتا رامش و  ياههورگ رامش .حیحص -

 ياهدنویپ رامش و  ياهدنویپ رامش .حیحص -

- 

.تسا ددع  ،دنراد  شیاسکا ددع هک ینبرک ياهمتا دادعت و نورتکلا تفج  ربارب اهمتا يور يدنویپان ياهنورتکلا تفج دادعت -

206

14 = CH21 =

212 = C − H6 = C − C

بيکرت یلوم مرج=3 7(12) + 16 + 14 + 13 = 127 → ×
127

13
100 ≃ 10%

43−23

:اههنیزگ یسررب 2 هنیزگ
( 

( 

207

1

2
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( 

( 

3

4

.مینکیم هنزاوم ار هدشهداد شنکاو ود ادتبا4 هنیزگ
آ( 

ب( 

.تسا  ،)ب( شنکاو بیارض عومجم و  ،)آ( شنکاو بیارض عومجم
:اههنیزگ ریاس یسررب

.دباییم شهاک  نیاربانب ؛هدش دیلوت ) و ( دیسا )ب( شنکاو رد )

.)تسین شهاک - شیاسکا شنکاو( دنامیم تباث اهرصنع ۀمه شیاسکا ددع )ب( شنکاو رد )

.تسا هدش دیلوت زاگ لوم  ،)ب( شنکاو رد و زاگ لوم  ،)آ( شنکاو رد )

208

T iCl (l) +4 4LiH(s) → T i(s) + 4LiCl(s) + 2H (g)2

PCl (s) +5 4H O(l) →2 5HCl(g) + H P O (aq)3 4

1211

1HClH P O3 4pH

2

325

1 هنیزگ

.تسا  ربارب داوم يرتمویکوتسا ياهبیرض عومجم
:تسا ریز تروصهب نآ شهاک شنکاومین و
.دوشیم هلدابم نورتکلا لوم  نیاربانب ؛دسریم  هب  زا  شیاسکا ددع

209

3Ag(s) + NO (aq) +
3

−
4H (aq)+ → 3Ag (aq) ++ NO(g) + 2H O(l)2

14

N+5+23

NO +
3

−
4H ++

3 e− → NO + 2H O2

.تسا هدرکن رییغت يرصنع چیه شیاسکا ددع شنکاو یط نوچ ،دنشابیمن شهاک - شیاسکا عون زا مراهچ و لوا ياهشنکاو4 هنیزگ
بیرض ار هدنسکا شیاسکا ددع رییغت و هدنسکا بیرض ار هدنهاک رصنع شیاسکا ددع رییغت ینعی مینکیم هنزاوم شهاک - شیاسکا شور زا ار موس و مود شنکاو
.میهدیم رارق هدنهاک
.مینکیم هنزاوم ار رصانع یقبام و مینکیم اجهباج و هداس ار دادعا نیا ،هتفای شهاک هجرد  رلک ، رد و شیاسکا هجرد  ،مود شنکاو رد

.تسا  ربارب شنکاو نیا رد اههنوگ بیارض عومجم
.تسا کی اب ربارب شنکاو هدش هنزاوم ۀلداعم رد اههنوگ ۀمه بیارض هک دش میهاوخ هجوتم ،میهد ماجنا موس شنکاو يارب ار لحارم نیمه رگا

.تسا  ربارب شنکاو نیا رد اههنوگ ۀمه بیارض عومجم

210

10I2ClO
3

−
6

3I +2 5ClO +
3

−
3H O →2 6IO +

3

−
6H ++

5Cl−

28

P b(OH) +
3

− ClO →− P bO +2 Cl +− H O2

6

28 − 6 = 22

4 هنیزگ 211

a)2Co(OH) +3 3H SO2 4 → Co (SO ) (aq) +2 4 3 6H O2

b)3NiCO +3 2H P O3 4 → Ni (P O ) +3 4 2 3CO +2 3H O2

c)MgCO +3 2HNO3 → Mg(NO ) +3 2 CO (g) +2 H O2
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.دشابیم  و ربارب رگیدکی اب  و  ۀلداعم رد بیارض عومجم 

.تسا هدرکن رییغت شنکاو هس نیا رد اهمتا زا کی چیه شیاسکا ددع 

 .تسا  ربارب بیترتهب  و  شنکاو رد داوم بیارض عومجم توافت 

.تسا  اب ربارب و ناسکی اههدروآرف يرتمویکوتسا بیارض عومجم اب اههدنهدشنکاو يرتمویکوتسا بیارض عومجم ، ۀلداعم رد 

∙ab12

∙

∙bc6(12 − 6 = 6)

∙c3

.دناتسرد اهترابع هیقب ،مراهچ ترابع زجهب4 هنیزگ

.دوشیم دیلوت  لوم  ،هدنهاک هنوگ لوم ره فرصم اب نیاربانب ؛تسا  فصن  بیرض ره

212

I2I−
0٫5I2

2 هنیزگ

تسا هدرکن رییغت يرصنع چیه شیاسکا ددع ، و  ياهشنکاو رد اما ،دنتسه شهاک ــ شیاسکا عون زا  و  دازآ ياهرصنع نتشاد لیلد هب  و  ياهشنکاو
.دنتسین شهاک ــ شیاسکا عون زا اهشنکاو نیا و

213

a)2Ca (P O ) +3 4 2 6SiO +2 10C
Δ

P +4 6CaSiO +3 10CO

بيارض عومجم= 2 + 6 + 10 + 1 + 6 + 10 = 35

d)PCl +5 4H O →2 H P O +3 4 5HCl

بيارض عومجم= 1 + 4 + 1 + 5 = 11

بيارض عومجم توافت= 35 − 11 = 24

acCI2bd

.دناتسرد موس ترابع زجهب اهترابع ۀمه3 هنیزگ
:مینکیم لماک ار شنکاو ۀنزاوم ادتبا

:دیسر  هب دشیم مه راب ۀنزاوم کمک هب

هجرد  ینعی ؛تسا هدیسر  رد  هب  رد  زا مورک شیاسکا ددع نینچمه .تسا هدرکن رییغت  و  شیاسکا ددع شنکاو نیا رد -

.تسا هدنهاک ۀنوگ  بیترت نیا هب ؛تسا هدنسکا  و تسا هتفای شهاک

.تسا  ربارب  و  بیارض عومجم -
-

 ،هدنهاک لوم ره و دریگیم نورتکلا لوم  ،هدنسکا لوم ره تفگ ناوتیم نیاربانب ؛دوشیم هلدابم نورتکلا لوم  ،هدنهاک لوم  ای هدنسکا لوم   يازا هب
.دهدیم نورتکلا لوم

214

3CH CH OH(aq) +3 2 2Cr O (aq) +2 7

2− aH (aq) →+
3CH COOH(aq) +3 bCr (aq) +3+

11H O(l)2

Cr ۀنزاوم: 2 × 2 = b ⇒ b = 4

H ۀنزاوم: (3 × 6) + a = (3 × 4) + (11 × 2) ⇒ a = 16

a

2 × (−2) + a × (+1) = 4 × (+3) ⇒ a = 16

HO+6Cr O2 7

2−+3Cr3+
3

Cr O2 7

2−CH CH OH3 2

Cr O2 7

2−Cr3+
2 + 4 = 6

هدش هلدابم یاهنورتکلا رامش= هدنسکا یاهمتا رامش× هدنسکا بيرض× هدنسکا متا شياسکا ددع رييغت= 2 × 2 × 3 = 12

231264
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3) :تسا  اب ربارب  دیسا کیتسا بیرض و  اب ربارب اههدنهد شنکاو بیارض عومجم - + 2 + 16 = 21) 21(CH COOH)33=
3

21
7

1 هنیزگ 215

+7

↓
MnO

4

− شهاک
✓

+6

↓
MnO

4

2−

+6

↓
Cr O2 7

2−
×

+6

↓
CrO

4

2−

+4

↓
MnO2

شهاک
✓

+2

↓
Mn2+

+4

↓
SnO2

×

+4

↓
SnO

3

2−

+4

↓
CrO

3

2− شياسکا
×

+6

↓
CrO3

+2

↓
Cu(OH)2

×
+2

↓
CuO

.دناتسرد دراوم هیقب ،رخآ دروم زجهب3 هنیزگ

 )لوا دروم

.دراد هدنسکا شقن  )مود دروم

.تسا  نژیسکا ياهمتا همه شیاسکا ددع )موس دروم

.تسا ربارب  و  بیارض )مراهچ دروم

.تسین  ربارب ياهدام چیه بیرض )مجنپ دروم

216

=
c

b
=

20

8
0٫4

NO
3

−

−2

HNO3NO

17

P →4 20 ↑e , HNO →3 3 ↓e

20 − 3 = 17e

.تسا تسردان مراهچ ترابع اهنت3 هنیزگ
:تسا ریز تروص هب شنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم

:اهترابع ۀمه یسررب
.تسا  ربارب و ناسکی مه ار  و  رد  ياهمتا شیاسکا ددع :لوا ترابع

.تسا  ربارب هدنهاک ةدام يرتمویکوتسا بیرض و تسا هدش هلدابم اهنورتکلا  شنکاو نیا رد :مود ترابع

.تسا  ربارب دیسا کیرفسف يرتمویکوتسا بیرض و  ربارب رفسف ياهمتا شیاسکا ددع تارییغت عومجم :موس ترابع

217

P , NHNO3H P O3 45

603

=
30

60
20

3 × 4 × 5 = 6012
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:مراهچ ترابع

.تسا  ربارب زین نژورتین ياهمتا شیاسکا ددع تارییغت عومجم و  ربارب رفسف ياهمتا شیاسکا ددع تارییغت عومجم :مجنپ ترابع

=
12

60
5

20 + 3 + 8 = 12 + 20

6020 × (5 − 2) = 60

ياجهب میناوتیم ار  و  رصنع ود بیترتهب و تسا  و  بیترتهب  و  ياهبیکرت رد  و  رصانع شیاسکا ددع2 هنیزگ
:دنیآیمرد ریز تروصهب هدشهداد دراوم ساسا نیا رب .میریگب رظن رد دامن ود نیا

218DMD SiO2 4MO3+2+6MgS

∙ NaSO × →3 Na SO2 3∙ Mg(NO ) ✓3 2

∙ K SO ✓2 4∙ MgO ✓

∙ MgBr ✓2∙ SF ✓6

3 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یسررب
.دراد دوجو لینوبرک یلماع هورگ راتخاس ود ره رد )

.دراد دوجو نبرک متا  بیکرت ود ره رد )

هورگ روضح تلعهب( تسا رفص زا رتگرزب اهنآ یبطقود رواتشگ هک اجنآ زا اما .تسا كدنا بآ رد اهنآ يریذپللاحنا هجیتن رد و هدوب یبطقان بیکرت ود ره )
.دننکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد بیکرت ود نیا ،)لینوبرک

219

1

27

4

 .دنتسه تسرد مجنپ و مراهچ ،موس ياهترابع3 هنیزگ
:تسا ریز تروص هب اهشنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم

 :اهترابع ۀمه یسررب
لوکلوم رد دوجوم رلک هب »دیلاه« مان قلاطا و تسا یلوکلوم بیکرت کی  ۀنوگ .تسا  رد دوجوم رلک متا ،)( شنکاو رد هدنسکا ۀنوگ :لوا ترابع

!تسین حیحص ،
:مود ترابع

 .تسا  ربارب و ناسکی  و  بیرض :موس ترابع
 :مراهچ ترابع

220

IClF3ClF3

ClF3

3molHCl ∼ 2e ⇒− =
3

10molHCl
⇒

2

xmole−

x = mole
3

20 −

ClF3NH32
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 .تسا  ربارب و ناسکی )( شنکاو رد  ،بیرض اب )( شنکاو رد  بیرض :مجنپ تاربع

=
(II) H Oشنکاو رد 2 بيرض

(I) HFشنکاو رد بيرض
=

4

6

2

3

PCl3IINH3I2

:تسا ریز تروصهب هدشهئارا ياهشنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم3 هنیزگ

:اههنیزگ ۀمه یسررب
.تسا یبطقان هک دشابیم  لوکلوم ، شنکاو رد هدنسکا ۀنوگ ۀتفایشهاک مرف :»« ۀنیزگ

.دنتسه  و  بیترتهب ، و  ياهشنکاو رد هدنهاک لماوع :»« ۀنیزگ

.تسا هتفای شیازفا دحاو  ، شنکاو رد و شهاک دحاو  ، شنکاو رد نبرک متا شیاسکا ددع :»« ۀنیزگ

دیلوت هدنهدشنکاو لوم کی فرصم يازاهب  شنکاو رد یفاضا رادقم هب هک تسا زاین  لوم  و  لوم کی ،لوناتم لوم کی ۀیهت يارب :»« ۀنیزگ
.دنوشیم

221

1(II)H2

2(I)(II)H2CH4

3(I)4(II)6

4CO2H2(II)

:تسا ریز تروصهب )( نلاتفن نتخوس1 هنیزگ
\displaystyle \overset{-8}{\overbrace{C_{10}H_8}}\overset{\xrightarrow{+48} }{\overset{\;\;\;\;^\;\;}{+12O_2 \to

10}}\overset{+40}{\overbrace{CO_2}}+4H_2O

:اب تسا ربارب هدشهتساوخ تبسن نیاربانب

222C H10 8

=
−8

48
−6

:مینکیم هنزاوم ار شنکاو ۀلداعم ادتبا1 هنیزگ

.تسا هدرکن يرییغت نآ شیاسکا ددع و هدوب  ربارب  و  رد نبرک شیاسکا ددع شنکاو نیا رد
:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا  ربارب اههدورارف و اههدنهدشنکاو يرتمویکوتسا بیارض عومجم توافت )

(

).دنکیمن يرییغت شنکاو نیا رد نژوردیه و نبرک شیاسکا ددع( .تسا  ربارب هدشحرطم تبسن )

223

4KO (aq) +2 4CO (g) +2 2H O(l) →2 4KHCO (s) +3 3O (g)2

CO2KHCO3+4

210 − 7 = 3

3

=
هدروارف یمتا دنچ یاهنوينآ رامش
شنکاو یمتا دنچ یاهلوکلوم رامش

=
4

4 + 2
1٫5

4=
4

16
4

:مینکیم هنزاوم ار شنکاو2 هنیزگ 224

5F e (aq) +2+ MnO (aq) +
4

−
8H (aq) →+

5F e (aq) +3+
1Mn (aq) +2+

4H O(l)2

=
اههدروارف یرتمويکوتسا بيارض عومجم
اههدنهدشنکاو یرتمويکوتسا بيارض عومجم

=
10

14
1٫4

.مینکیم هنزاوم ار شنکاو شیاسکا دادعا تارییغت کمک هب2 هنیزگ 225
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:اههنیزگ یسررب
.تسا  ربارب )( دیسا يرتمویکوتسا بیرض و  ربارب )( يزاگ هدروآرف يرتمویکوتسا بیرض ،تسردان )

(

                

.تسا حیحص هنیزگ نیا
.تسا هدنام تباث نژوردیه شیاسکا ددع هک یلاح رد هدرک رییغت  هب  زا سم شیاسکا ددع )

( 

 :دماج ةدنهدشنکاو

يزاگریغ ياههدروارف يرتمویکوتسا بیارض عومجم

.تسا تسردان هنیزگ نیا هجیتن رد

دعب ۀلحرم⟶ S هنزاوم:

Cu S(s) +1 2 HNO (aq) ⟶3 Cu(NO ) (aq) +3 2 CuSO (aq) +1 4 NO (g) +2 H O(l)2

Cu هنزاوم: Cu S(s) +1 2 HNO (aq) →3 Cu(NO ) (aq) +1 3 2 CuSO (aq) +1 4 NO (g) +2 H O(l)2

∗ Cu S(s) +1 2 HNO (aq)a 3

⟶ Cu(NO ) (aq) +1 3 2 CuSO (aq) +1 4 NO (g) +b 2 H O(l)c 2

H : a = 2c → c =
2

a

N : a = 2 + b → b = a − 2

O : 3a = 6 + 4 + 2b + c → 3a = 10 + 2b + c

→ 3a = 10 + 2(a − 2) + =
2

a
10 + 2a − 4 + =

2

a
6 +

2

5a

3a = 6 + →
2

5a
=

2

a
6 → a = 12, b = 10, c = 6

1NO210HNO312

2

0٫75molCu S ×2 ×
1molCu S2

1molCuSO4
=

molCuSO4

160gCuSO4
=

4

3 × 160
120g

3+1+2

4

1 Cu S(s) +2 12 HNO (aq) →3 1 CuSO (aq) +4 1 Cu(NO ) (aq) +3 2 10 NO (g) +2 6 H O(l)2

Cu S2

1 + 1 + 6 = 8 =

0٫32mol یزاگريغ هدروارف× ×
8mol یزاگريغ هدروارف

1mol Cu S2
=

1mol Cu S2

160gCu S2
6٫4gCu S2

میهدیم ماجنا ار شنکاو ۀلداعم ۀنزاوم ادتبا 2 هنیزگ
:)ییاکیرمآ شور( یضایر ۀلداعم لح شور هب هنزاوم :لوا شور
226
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:شیاسکا ددع رد رییغت شور هب هنزاوم :مود شور
.تسا  ربارب  يارب و  ربارب  يارب و .تسا هدرکن رییغت  و  شیاسکا ددع *

رد  رد  نوچ .دریگیم قلعت  شیاسکا ددع رییغت هب  بیرض و  شیاسکا ددع رییغت هب  بیرض اهنورتکلا هنزاوم يارب هجیتن رد

.تسا  ربارب  بیرض ،دراد  بیرض بیکرت

.دوب دهاوخ  لداعم  و  يرتمویکوتسا بیرض ، هنزاوم زا

:اههنیزگ یسررب
 :»« هنیزگ

.تسا تسردان »« ۀنیزگ هجیتن رد

 :»« هنیزگ

.تسا تسرد هنیزگ نیا
:»« هنیزگ

 :»« هنیزگ

Mo هنزاوم:
Zn هنزاوم:

S هنزاوم:
H هنزاوم:
O هنزاوم:

aMoO3

a

0

0

0

3a

+
+
+
+
+
+

bZn

0

b

0

0

0

+
+
+
+
+
+

cH SO2 4

0

0

c

2c

4c

→
=
=
=
=
=

dMo O2 3

2d

0

0

0

3d

+
+
+
+
+
+

eZnSO4

0

e

e

0

4e

+
+
+
+
+
+

fH O2
0

0

0

2f

f

⇒ ⇒⎩⎨
⎧ 1) a = 2d

2) b = e = c = f

3) 3a + 4c = 3d + 4e + f
⎭⎬
⎫

⎩⎨
⎧ 1) a = 2d

2) b = e = c = f

3) 3d = c

ضرف: d = 1 ⇒ ⎩⎨
⎧ a = 2

b = e = c = f = 3

d = 1

OHO−2H+1

MoO :3 x + 3 × (−2) = 0 ⇒ x = +6

Zn : x = 0

Mo O :2 3 2x + 3 × (−2) = 0 ⇒ x = +3

Zn : x = +2( S −. تسا تباث زين شياسکا ددع و دراد 2 راب تافلوس نوي(

3Zn2MoMoMo O2 3

2Mo O2 31

⇒ 2MoO +3 3Zn + H SO →2 4 1Mo O +2 3 3ZnSO +4 H O2

SO4H SO2 4H O23

→ 2MoO +3 3Zn + 3H SO →2 4 1Mo O +2 3 3ZnSO +4 3H O2

1

2٫1molMoO ×3 ×
2molMoO3

3molH O2
=

1molH O2

18gH O2
2٫1 × 3 × 9 = 2٫1 × 27 = 54 + 2٫7 = 56٫7gH O2

1

2

0٫2molMoO ×3 ×
2molMoO3

3molZnSO4
=

1molZnSO4

161gZnSO4
48٫3gZnSO4

3

3 تسا< 1 و تسا طلغ هرازگ نيا { 1 = (Mo O )2 3 هدش ليکشت لولحمان کمن یرتمويکوتسا بيرض
3 = (H SO )2 4 ديسا یرتمويکوتسا بيرض

4
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 :اههدنهدشنکاو يرتمویکوتسا بیارض عومجم

 :اههدروارف يرتمویکوتسا بیارض عومجم

2 + 3 + 3 = 8

1 + 3 + 3 = 7

:اههنیزگ ریاس یسررب4 هنیزگ
.تسا یفنم یبطق دنآ ،یناولاگ ياهلولس رد )

.دتفایم قافتا )یتیلورتکلا لولس یفنم بطق و یناولاگ لولس تبثم بطق( دتاک رد هراومه شهاک و دبایب شهاک دیاب نوی ینعی نوی زا متا لیکشت )

.دوشیم ماجنا شهاک دتاک رد و تسا دتاک ،یتیلورتکلا لولس یفنم بطق )

227

1

2

3

3 هنیزگ

.دنریذپماجنا اهشنکاو ۀیقب ، شنکاو زجهب

228

b

E =∘ E ( ) −∘ دتاک E ( )∘ دنآ

a)E لولس=
∘ E −Co

∘ E =Zn
∘ −0٫28 − (−0٫76) = 0٫48V

c)E لولس=
∘ E −Ag

∘ E =Zn
∘

0٫8 − (−0٫76) = 1٫5V

d)E لولس=
∘ E −Cu

∘ E =Co
∘

0٫34 − (−0٫28) = 0٫62V

و دوب تباث کمن رادقم ،بآ ۀیزجت یط .تسا بآ  و کمن نآ  ،کمن بآ  زا ینعی ؛کمن دصرد کی تظلغ اب کمن بآ 3 هنیزگ

 هب لولحم  زا و دشاب هدش فصن لولحم مرج یتسیاب ،دوشیم )دصرد ( ربارب ود کمن بآ تظلغ هک ینامز .دباییم شهاک )للاح( بآ رادقم

.کمن  و بآ  ینعی ؛دشاب هدیسر

229
1kg1000g10g990g

21000g500g

490g10g

هيزجت يط یفرصم بآ مرج= 990 − 490 = 500g

2H O(l) →2 2H (g) +2 O (g)2

=
2 × 18

500g
⇒

3 × 22٫4
x یديلوت یاهزاگ مجح

x = 933L

1 هنیزگ 230

4Ag (aq) ++
4e →−

4Ag(s)

2H O(l) →2 O (g) +2 4H (aq) ++
4e−

?mol H =+
0٫3mol e ×− =

4mol e−

4mol H+

0٫3mol H+

[H ] =+

(L) لولحم مجح
H+ لوم

= =
3L

0٫3mol
0٫1mol ⋅ L−1

pH = − log[H ] =+ − log(0٫1) = 1

?g Ag = 0٫3mol e ×
4mol e−

4mol Ag
× =
1mol Ag

108g Ag
32٫4g Ag

2 هنیزگ

.دناتسرد مراهچ و موس ياهترابع
231

دنآ: Si + 2H O2 → SiO +2 4H ++
4e−

دتاک: 2H O +2 2e− → H +2 2OH−
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:تسردان ياهترابع یسررب
.دنکیم یبآ ار  ذغاک گنر و تسا يزاب طیحم سپ ،دوشیم دیلوت ،دتاک فارطا :لوا ترابع

.دهدیم لیکشت ار لولس دنآ  :مود ترابع

.تسا  تروصهب یلک شنکاو ۀلداعم :مجنپ ترابع

OH−pH

Si(s)

Si + 2H O →2 SiO +2 2H2

.دناتسرد ،)ت( و )پ( ياهترابع3 هنیزگ
:تسردان ياهترابع یسررب

.دوشیم دیلوت دنآ رد نژیسکا زاگ و دتاک رد نژوردیه زاگ ،بآ تفاکقرب رد )آ
.تسا رتشیب  رد نورتکلا نتفرگ هب لیم نیاربانب ،تسا رتمک  زا  يزلفان تلصخ )ب

232

BrClCl

.دناتسرد موس و لوا دراوم1 هنیزگ
.تسا دتاک هب دنآ زا یلولس ره رد ینوریب رادم رد نورتکلا تکرح تهج )لوا دروم
.دنشابیم مه سکع )مود دروم

.ددرگیم زمرق  ذغاک و هدش يدیسا طیحم  دیلوت اب زین یتخوس لولس دنآ رد و دوشیم زمرق  ذغاک و هدش يدیسا طیحم تفاکقرب دنآرد )موس دروم

)مراهچ دروم

).دناهدمآ مراهچ دروم تاحیضوت رد( تسا توافتم لاًماک اهشنکاومین )مجنپ دروم

233

{ 2H O → 2H + O2 2 2

2H + O → 2H O2 2 2

تفاکقرب
یتخوس لولس

pHH+pH

بآ تفاکقرب: 2H O(l) →2 4H (aq) ++ O +2 4e

لولس: 2H (g) →2 4H (g) ++
4e

یتخوس لولس دتاک: 4H ++ O +2 4 →e 2H O2

بآ تفاکقرب دتاک: 2H O +2 2 →e H +2 2OH−

:اههنیزگ یسررب4 هنیزگ
حیحص : ۀنیزگ

حیحص : ۀنیزگ

.دننک دیلوت  مه کمک هب دنناوتیم هک دوشیم دراو  یتخوس لولس دنآ رد و دیلوت  ،تفاکقرب دنیارف دنآ رد : ۀنیزگ

.تسا تسردان هنیزگ نیا و تسا  ربارب رادقم نیا شنکاومین  ره رد : ۀنیزگ

234

1

2

3O2H2H O2

424e

.دنتسه تسرد مراهچ و لوا ياهترابع3 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب

.دوشیم لصاح رلک زاگ و میزینم زلف بیترتهب و دباییم شیاسکا دنآ رد دیرلک نوی و شهاک دتاک رد میزینم نوی )لوا ترابع
.دیآیم تسد هب رلک زاگ و دماج تروص هب میزینم زلف و دوشیم تفاکقرب باذم دیرلک میزینم )مود ترابع
.دوشیم هیزجت  باذم هکلب !ریخ  لولحم )موس ترابع
.دوشیم هدافتسا مزلا دیسا کیرلکوردیه ۀیهت يارب هدشدازآ رلک زاگ )مراهچ ترابع
.دنهدیم بوسر دیسکوردیه تروص هب ار ایرد بآ رد دوجوم )!میزینم زلف هن( میزینم نوی ادتبا رد )مجنپ ترابع

235

MgCl2MgCl2

:تسا ریز تروصهب شنکاو ،هدشهنزاوم هلداعم3 هنیزگ

.تسا  ربارب )( يزاگ داوم بیارض عومجم هب )( بآ رد لولحم داوم بیارض عومجم تبسن سپ

236

2NaCl(aq) + 2H O(l) →2 2NaOH(aq) + Cl (g) +2 H (g)2

422
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:اههنیزگ یسررب4 هنیزگ
متا تیفرظ ياهنورتکلا و  نژوردیه متا تیفرظ ياهنورتکلا .تسا تباث نژوردیه نتخوس شنکاو رد اهمتا تیفرظ ياهنورتکلا رامش - تسرد :)( ۀنیزگ

.تسا  نژیسکا

هدنسکا - هدرک ادیپ شهاک :                                  هدنهاک - تسا هدرک ادیپ شیاسکا :

ۀیهت يارب ،دوشیمن تفای دازآ تلاح هب تعیبط رد هک تسا يوق ةدنهاک کی میدس نوچ هک دنکیم هراشا مهدزاود یمیش باتک  ۀحفص رد - تسرد :)( ۀنیزگ
میمعت ،دایز یگدنهاک تردق اب تازلف رگید ۀیهت يارب ار شور نیا میناوتیم لاح .دوشیم هدافتسا یتیلورتکلا لولس کی رد باذم دیرلک میدس تفاکقرب زا زلف نیا

.داد
.دروآیم نییاپ  دودح ات ار بوذ يامد نآ هب دیرلک میسلک يرادقم ندوزفا .دوشیم بوذ  رد صلاخ دیرلک میدس - تسرد :)( ۀنیزگ

.تسا هدش هدناشن اهنآ يور رگزیلاتاک هک دنتسه یتاحفص دتاک و دنآ - تسردان :)( ۀنیزگ

237

11

6

HO

255

3801 C∘
587 C∘

ΔT = 801 − 587 = 214 C∘

4

4 هنیزگ 238

?gCl =2 852 × 10 L ×3 ×
1L

1kg
×

1kg

1000g
=

10 g6
1٫2gCl2

1022٫4

MgCl (l) →2 Mg(l) + Cl (g)2

=
1 × 95

?g
→

71

1022٫4g
?gMgCl =2 1368 ⇒ 1٫368kg

شنکاو نیا رد زاین دروم نورتکلا رادقم سپ .دوشیم لقتنم نورتکلا لوم ود ،میزینم زلف لوم کی دیلوت يازاهب ،عیام دیرلک میزینم تفاکقرب شنکاو رد3 هنیزگ
:اب تسا ربارب

لوم  دیلوت يارب هدشفرصم نژوردیه مرج سپ .دوشیم لقتنم نورتکلا لوم ود ،نژوردیه لوم کی فرصم يازاهب نژوردیه یتخوس لولس شنکاو رد
:مینکیم باسح ار نورتکلا

239

?mol e = 18kg Mg × ×
1 kg

1000 g
×

24 g Mg

1 mol Mg
=

1 mol Mg

2 mol e
1500 mol

1500

? kg H =2 1500 mol e × ×
60 mol e یلمع

100 mol e یرظن
×

2 mol e

1 mol H2
×

1 mol H2

2 g H2
=

1000 g

1 kg
2٫5 kg

1 هنیزگ

:اههنیزگ یسررب
.تسا تسردان  ۀنیزگ اهشنکاومین قبط )

.دنوریم )تبثم بطق( دتاک هب )یفنم بطق( دنآ زا یتخوس لولس رد و دنوریم )یفنم بطق( دتاک هب )تبثم بطق( دنآ زا اهنورتکلا تفاکقرب رد )

.دهدیم لیکشت ار بآ لوکلوم )( یتخوس لیپ رد دنآ هب يدورو زاگ اب )( تفاکقرب رد دنآ هدروارف ،اهشنکاومین قبط )

.تسا تسرد اهشنکاومین قبط )

240

بآ تفاکقرب : { : 2H O(l) → O (g) + 4H (aq) + 4eدنآ 2 2
+ −

: 2H O(l) + 2e → H (g) + 2OH (aq)دتاک 2
−

2
−

نژيسکا - نژورديه یتخوس لولس : { : H (g) → 2H (aq) + 2eدنآ 2
+ −

: O (g) + 4H (aq) + 4e → 2H O(l)دتاک 2
+ −

2

11

2

3O2H2

4
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3 هنیزگ

.تسا هدنهاک  و هدنسکا  ،دنیارف نیا رد .)تسا تیلورتکلا( دنکیم اجهباج ار اهنوی مه و تسا هدنهدشنکاو مه بآ

241

4F e(s) + 3O (g) +2 6H O(l) →2 4F e(OH) (s)3

O2F e

شیازفا دحاو  نهآ شیاسکا ددع ینعی ؛دوشیم لیدبت  نوی هب  متا ،نهآ ندز گنز رد .دناتسرد اهترابع ۀیقب ،)ت( ترابع زجهب3 هنیزگ
.دباییم

242F eF e3+
3

.دناتسرد اهترابع ۀیقب ،لوا ترابع زجهب3 هنیزگ

یثنخ  زاب اب دیسا  شنکاو رد .تسا شهاک - شیاسکا عون زا سپ ؛دنکیم رییغت نژیسکا و نهآ شیاسکا ددعشنکاو رد 
.دوشیم

.تسا  ربارب و ناسکی ، شنکاو رد اههدروارف بیارض عومجم اب  شنکاو رد اههدنهدشنکاو بیارض عومجم 

243

I)4F e(OH) (s) +2 2H O(l) +2 O (g)2 → 4F e(OH) (s)3

II)2Al(OH) (s) +3 3H SO (aq)2 4 → Al (SO ) (aq) +2 4 3 6H O(l)2

∙

?H O2 لوکلوم = 1070gF e(OH)3 ×
107gF e(OH)3

1molF e(OH)3
×
4molF e(OH)3

2molH O2
×

1molH O2

6٫02 × 10
23 لوکلوم

= 3٫01 × 10 H O24
2 لوکلوم

∙(I)(II)H SO2 4Al(OH)3

∙

1molH SO2 4 ×
3molH SO2 4

6molH O2
×
1molH O2

18gH O2
= 36gH O2

∙III7

.دنتسه تسرد مراهچ و موس ،لوا ياهترابع3 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب

.تفرگ هجیتن ار نهآ ندز گنز یلک شنکاو  ندوب تبثم ناوتیم عوضوم نیا هب هجوت اب و تسا يدوخهبدوخ شنکاو کی ،نهآ ندز گنز شنکاو :لوا ترابع

.تسا )( بآ رد لولحم ینویتاک ،شیاسکا شنکاو ةدروارف :مود ترابع

:موس ترابع

:شیاسکا شنکاومین هب هجوت اب :مراهچ ترابع

244

E∘

F e3+

شياسکا شنکاومين: F e(s) → F e (aq) +3+
3e−

نهآ ندز گنز یلک شنکاو: +
هدنهاک

4F e(s) 6H O(l) +2 →
هدنسکا

3O (g)2 4F e(OH) (s)3

1molF e ∼ 3mol e−

 .دنتسه تسرد »ت« و »ب« ياهترابع2 هنیزگ
:تسا ریز تروصهب نهآ ندز گنز دنیارف یلک ۀلداعم
245
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:»پ« و »ب« ياهترابع یسررب
 .دوشیم دیسکا  نوی هب سپس و  نوی هب ادتبا نهآ زلف :»ب«
 :تسا ریز تروصهب نهآ ندز گنز دنیارف شهاک شنکاومین :»پ«

F e2+F e3+

O (g) +2 2H O(l) +2 4e →−
4OH (aq)−

.دنتسه تسرد اهترابع ۀمه1 هنیزگ

.دوشیم نهآ ندز گنز تعرس شیازفا ببس هک تسا يدیسا طیحم ،موینوردیه نوی دوجو زا روظنم :هجوت

246

شياسکا شنکاومين: 4F e(s)
نهآ ۀيلوا شياسکا
4F e (aq) +2+

8e− نهآ نوي ۀيوناث شياسکا
+4F e (aq)3+
12e−

شهاک شنکاومين: 3O (g) +2 6H O(l) +2 12e →−
12OH (aq)−

+4F e (aq)3+ →12OH (aq)−
4F e(OH) (s)3

نهآ ندز گنز یلک شنکاو: 4F e(s) + 3O (g) +2 6H O(l) →2 4F e(OH) (s)3

1 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یسررب
.دوشیم فقوتم نژیسکا دوجو مدع لیلد هب لأخ رد نآ دنیارف اما ؛تسا يدوخهبدوخ نهآ ندز گنز شنکاو :»« ۀنیزگ

.دوشیم دیسکا  نوی هب سپس و  نوی هب ادتبا هلحرم ود یط نهآ :»« ۀنیزگ

.تسا  ربارب رظندروم توافت :»« ۀنیزگ

247

نهآ ندز گنز یلک شنکاو: 4F e(s) + 6H O(l) +2 3O (g) →2 4F e(OH) (s) 2F e O ⋅3 اي 2 3 nH O2

شهاک شنکاومين: O (g) +2 2H O(l) +2 4e →−
4OH (aq)−

2

3F e2+F e3+

43

:تسا  ربارب نورتکلا بیرض ،يدتاک شخب هدشهنزاوم شنکاومین رد4 هنیزگ 248
4

O (g) +2 2H O(l) +2 4e →−
4OH (aq)−

.دناتسردان دراوم ۀیقب ،موس دروم زجهب3 هنیزگ

.دوشیمن ماجنا هدشهداد شنکاو نیاربانب ؛تسا رتمک  زا  یگدنهاک تردق :لوا دروم

ود ره اب نهآ یناولاگ لولس رد و تسا یفنم نهآ زلف  اریز ،دنتسین بسانم نهآ يدتاک تظافح يارب و تسا رفص زا رتگرزب  و  زلف ود ره  :مود دروم
.دوشیم هدروخ و تشاد دهاوخ ار دنآ شقن نهآ ،زلف
 اب  زا رتشیب  اب  ۀلصاف ،ییایمیشورتکلا يرس رد نیاربانب ،تسا رتمک  زا  یگدنهاک تردق یفرط زا ؛تسا یفنم میزینم زلف  :موس دروم

.دراد يرتشیب ژاتلو ، و  زا لصاح یناولاگ لولس هجیتنرد تسا 

249

یگدنسکا تردق: A >2+ B >2+ M >+ Y ⇒2+ یگدنهاک تردق: A < B < M < Y

B2

E∘A2E∘

E∘ABMgAMgB

MgA
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 زلف یگدنهاک تردق هک تسین صخشم یلو تسا  هب تبسن يرتيوق ةدنهاک زلف ، شنکاو يریذپماجنا هب هجوت اب :مراهچ دروم

.تسا هنوگچ  هب تبسن 

M + XCl →2 ⋯MXB

X

.دنتسه تسرد موس و لوا ياهترابع2 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا  تروصهب تلابک و میزینم ،يور ياهزلف یگدنهاک ۀسیاقم بیترت :لوا ترابع
.دوریمن شیپ یعیبط تهج رد رظندروم شنکاو سپ .تسا هرقن زلف زا رتهدنهاک تلابک زلف :مود ترابع
.تسا رتبسانم نهآ يدتاک تظافح يارب و رتيوق ةدنهاک ياهزلف ریاس زا میزینم زلف :موس ترابع
:مراهچ ترابع

250

Mg > Zn > CO

→
E (Mg/CO) = −0٫28 − (−2٫37) = 2٫09V∘

E (Mg/Zn) = −0٫076 − (−2٫37) = 1٫61V∘ =
E (Mg/Zn)∘

E (Mg/CO)∘

≃
1٫6
2٫09

1٫3 = 1٫5

4 هنیزگ

                     )لوا لولحم(   

                  )مود لولحم(

251

هرقن طسوت دلاوف یراکبآ: Ag (aq) ++ e →− Ag(s)

مورک طسوت دلاوف یراکبآ: Cr (aq) +3+
3e →− Cr(s)

لوا لولحم: =
1

1mole−

⇒
1 × 108

xgAg
دلاوف یور هدرکبوسر ۀرقن مرج= 108g

مود لولحم: =
3

1mole−

→
52

xgCr
دلاوف یور هدرکبوسر مورک مرج⋍ 17٫4g

هدشیراکبآ ۀعطق ود مرج توافت= 108 − 17٫4 = 90٫6g

.دنرادن یشقن نآ ياهنویتاک و سم زلف ،هرقن دنآ دورتکلا زا هدافتسا اب یسم قشاق کی يراکبآ يدتاک و يدنآ ياهشنکاومین رد1 هنیزگ

.دنامیم تباث يراکبآ لوط رد  تظلغ ،هدشماجنا ياهشنکاومین هب هجوت اب

252

یدنآ
یدتاک { Ag(s) → Ag (aq) + e+ −

Ag (aq) + e → Ag(s)+ −

Ag+

.تسا هدش هلدابم نورتکلا  :یتخوس لولس3 هنیزگ

.تسا هدش هلدابم نورتکلا  :هرقن اب يراکبآ

ندیسر يارب .دشابیم  ربارب یتخوس لولس شنکاو يارب و  ربارب هرقن اب يراکبآ شنکاو رد هدش هلدابم  دادعت و دشابیم نورتکلا ،شنکاو ود نیا :يرتشم ةدام

:مینکیم برض  رد ار هرقن اب يراکبآ شنکاو سپ ؛دوش ناسکی اهنورتکلا بیرض دیاب یتخوس لولس رد نژوردیه زاگ مرج هب

253
2H +2 O2

4e
2H O2

Ag ++ e
1e

Ag

1٫204 × 10 e ×22 =
6٫02 × 10 e23

1mol e
0٫02 mol e ( قشاق ره یازا هب(

⟶ 500 × 0٫02 mol e = 10 mol e( 500 قشاق( یازا هب

e14

4
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→
4Ag + 4e → 4Ag+

2H + O → 2H O2 2 2

10 mol e × ×
4 mol e

2 mol H2
=

1 mol H2

2 g H2
10 g H2

هدزاب= ×
یرظن رادقم
یلمع رادقم

100 → 80 = ×
x

b
100 → x = 12٫5 g H2

.دناتسرد هدشهداد ياهترابع ۀمه4 هنیزگ 254

.دنتسه تسرد هدشهداد ياهترابع ۀمه4 هنیزگ
هراشا بآ تفاکقرب رد هدشهدافتسا تیلورتکلا لولحم و )یتعنص تروصهب  ۀیهت( زناد لولس رد باذم دیرلک میدس تیلورتکلا هب ناوتیم لاثم يارب :لوا دروم
.درک
.دریگیم رارق ياهناگادج تیلورتکلا رد دورتکلا ره ،ناولاگ ياهلولس رد :مود دروم
ماجنا لباق یکیرتکلا يژرنا فرصم اب و یعیبط تهج فلاخ رد ور نیا زا و دنوشیم ماجنا یتیلورتکلا ياهلولس رد ود ره اهزلف يراکبآ و بآ تفاکقرب :موس دروم
.دنتسه
.درک هیهت میدس ناوتیم  يامد رد دیرلک میدس ییامرگ ۀیزجت زا ،میدق ماظن ياهباتک نتم قبط !تسا باتک زا جراخ لاًماک هنیزگ نیا :مراهچ دروم

255

Na

4000 C∘

.دناتسرد هدشهداد ياهترابع ۀمه4 هنیزگ
.تسا يرتيوق ةدنهاک و دراد يرتکچوک  ، هب تبسن   :لوا دروم
.تسا شیاسکا شنکاومین ماجنا لحم ،دنآ و شهاک شنکاومین ماجنا لحم دتاک  :مود دروم
:موس دروم

.دریگیم نورتکلا  و دهدیم تسد زا نورتکلا ، سپ ،)رتيوق ةدنهاک( دراد يرتمک  ، هب تبسن   :مراهچ دروم

256

AlAuE∘

+
گنرزبس

4F e(OH)2 O +2 2H O2 →
گنریرجآ

4F e(OH)3

F eAgE∘F eAg+

:دوشیم ماجنا ریز شنکاو ،هرقن - يور يرتاب رد1 هنیزگ

.تسا دتاک  يرتاب نیا رد سپ

257

Zn(s) + Ag O(s) →2 ZnO(s) + 2Ag(s)

Ag O(s)2
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يراگدنام و ییابیز ،رنه زا يا هولج یمیش :3 لصف
اهدماج عاونا اب یلک ییانشآ و همدقم

یمرج دصرد لئاسم

یلوکلوم داوم اب اهنآ ۀسیاقم و یسنلااووک ياهدماج
سیلیس ـ یسنلااووک ياهدماج فیرعت
نفارگ و ساملا ،تیفارگ
یسنلااووک ياهدماج اب اهنآ ۀسیاقم و دیبرک میسیلیس ،میسیلیس
یخی ياههزاس
یبیکرت تلااؤس و یسنلااووک و یلوکلوم داوم ۀسیاقم

اهنورتکلا عیزوت و اه لوکلوم راتفر
اه نآ ياه یگژیو و ینوی ياه بیکرت

قرب دیلوت يارب ینوی و یلوکلوم ياه)لایس(هراش ییامنرنه
ینوی ياه بیکرت ياه یگژیو و راتخاس
اه نوی راب یلاگچ و عاعش ۀسیاقم
رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ
یبیکرت تلااؤس

ابیز ییلاج اب ریذپ لکش ییاهرصنع ،اهزلف
اهنآ يرولب ۀکبش و اهزلف
يرولب ياهدماج عاونا ۀسیاقم
ییابیز دامن ،گنر
نآ صاوخ و میناتیت

رت نشور يا هدنیآ يوس هب یهار ،یمیش :4 لصف
كاپ ياوه لابند هب

اهنآ ییاسانش و هرکاوه ياههدنیلاآ
ییایمیش ياهشنکاو رد يزاسلاعف يژرنا
ییایمیش ياهشنکاو رد رگزیلاتاک شقن
یتسیلاتاک ياهلدبم

ییایمیش ياهلداعت

1

1

1

1

1

2

2

2

3

6

6

7

7

9

11

13

13

13

13

14

15

15

15

18

19

21

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


لداعت تباث لئاسم
لداعت ییاجهباج رب تظلغ رییغت رثا و هیلتاشول لصا
يزاگ ياهلداعت رب راشف و مجح رییغت رثا
لداعت ییاجهباج رب امد رثا
لداعت رب رثؤم لماوع زا یبیکرت تلااؤس
هیلتاشول لصا و لداعت تباث زا یبیکرت لئاسم
رباه شور هب كاینومآ دیلوت

داوم زتنس و ییایمیش ياهيروانف
یلآ ياهلوکلوم زتنس دیلک ،یلماع هورگ
بآ يرطب تخاس
لوناتم و PET تفایزاب
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یراگدنام و ی�ا��ز ،رنه زا یا هولج یمیش :3 لصف

یمرج دصرد لئاسمااههددممااجج  ععااوونناا  اابب  ییللکک  ییییااننششآآ  وو  ههممددققمم

1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،سر كاخ ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .1
.تسا نآ ةدنزاس ءزج نیرتهدمع ،دیسکايد میسیلیس )آ

.دناگنر دیفس ای گنریب ،نآ ةدنهدلیکشت ياهبیکرت رتشیب )ب
.دنراد دوجو ینوی و یسنلااووک ياهدماج ،نآ ةدنهدلیکشت طولخم رد )پ
.دوشیم تفای زین جارختسا يارب دایز يداصتقا شزرا ياراد ياهزلف ،نآ عاونا زا یخرب رد )ت

1234

1404-يرسارس :عجرم

 هب ،بآ ندرک هفاضا اب ،هنومن رد تبوطر یمرج دصرد رگا .تسا  و  ربارب بیترتهب ،سرُ كاخ هنومن کی رد ،تبوطر و سیلیس یمرج دصرد .2
؟دش دهاوخ مادک سیلیس یمرج دصرد ،دسرب دصرد

361020

34322826

سیلیس ـ یسنلااووک ياهدماج فیرعتییللووککللوومم  ددااوومم  اابب  ااههننآآ  ۀۀسسییااققمم  وو  ییسسننلالاااووووکک  ييااههددممااجج

1398-يرسارس :عجرم

؟دناتسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .3
.دراد يزلفهبش تیصاخ ،نبرک دننام میسیلیس )آ

.تسا لصتم نژیسکا متا راهچ هب  متا ره ،سیلیس راتخاس رد )ب
.تسا دیسکايد نبرک راتخاس هباشم ،دیسکايد میسیلیس رولب راتخاس )پ
.تسا نیمز دماج ۀتسوپ رد رصنع نیرتناوارف میسیلیس ،نژیسکا زا سپ )ت

ت ،بت ،آت ،پ ،آت و پ ،ب

Si

1399-روشک زا جراخ :عجرم

شیاسکا ددع نیرتمک و نیرتشیب اب بیترتهب ،تسا نیمز دماج ۀتسوپ رد ناوارف رصنع نیمود یمتا ددع زا رتمک دحاو  نآ یمتا ددع هک  رصنع .4
؟تسا مادک زاب و دیسا نیا ییایمیش لومرف .دنکیم دیلوت زاب و دیسا ،دوخ

X7

XH , HXO2 2XOH, H XO3 4XH OH, H XO3 2 3XH , HXO3 3

1404-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا هدش هدروآ بسانم لاثم و نایب یتسردهب ،»ینوی بیکرت ییایمیش لومرف« ای »یلوکلوم لومرف« یگژیو ،دروم مادک رد .5
 دننام ،دوشیم نایب هدنزاس ياهمتا نیب تبسن نیرتهداس ،یلوکلوم لومرف رد
 دننام ،دهدیم ناشن ار نآ ةدنزاس ياهنویتاک و اهنوینآ تبسن نیرتهداس ،ینوی بیکرت ییایمیش لومرف
 دننام ،دوشیم هتشون رگید متا دنوریز يارب ،ندش هداس زا سپ ،اهمتا زا کی ره تیفرظ ياهنورتکلا رامش ،یلوکلوم لومرف رد
 دننام ،دوشیم هتشون فلاخم نوی دنوریز يارب ،ندش هداس زا سپ ،اهنویتاک و اهنوینآ زا کی ره یکیرتکلا راب ،ینوی بیکرت ییایمیش لومرف رد

N O2 5

Ca SiO2 4

NF3

SiO2

نفارگ و ساملا ،تیفارگ

1398-يرسارس :عجرم

رتهیبش ،بیکرت مادک رد نبرک ياهمتا نایم ياهدنویپ عون هب اهنآ نایم ياهدنویپ عون و تسا لصتم رگید نبرک متا دنچ هب نبرک متا ره ،نفارگ رد .6
؟تسا

نازگهولکیس ،نازگهولکیس ،نزنب ،نزنب ، 3434

1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ، ةرابرد دروم مادک .7
.دوشیمن تفای تعیبط رد صلاخ تروصهب.دنراد شقن یسنلااووک ياهدنویپ دننامه ینوی ياهدنویپ ،نآ راتخاس رد
.تسا رتشیب تیفارگ زا نآ یتخس.تسا یلوکلوم ياهدماج ءزج

SiO2

1
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یسنلااووک ياهدماج اب اهنآ ۀسیاقم و دیبرک میسیلیس ،میسیلیس
1400-يرسارس :عجرم ؟تسا دیفلوس  مورک رد نویتاک هب نوینآ رامش تبسن ربارب ،ریز بیکرت دنچ رد نویتاک هب نوینآ رامش تبسن .8

تافلوسمینیمولآ               دیسکامیدناکسا                 تافسفمیسلک 
تارتین  نهآ                     تاکیلیسيور                   تانبرکمیلاگ 

(III)

∙∙∙

∙∙∙(III)

2345

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،دروم مادک .9
.تسا نفارگ تماخض نازیم شجنس زا یبسانم رایعم ،نبرک یمتا عاعش
.تشاد هگن روانش تروص هب ،بآ ناویل کی رد ناوتیم ار تیفارگ زا یکچوک ۀکت
.دنشاب قبطنم هحفص کی رب دنناوتیم یکارتشا ياهدنویپ ،یسنلااووک ياهدماج راتخاس رد
.دناهدش لصتم رگیدکی هب دعبُ هس رد یکارتشا ياهدنویپ زا هدافتسا اب اهمتا ،صلاخ میسیلیس راتخاس رد

یخی ياههزاس

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .10
 .دنتسه شوجوبنج رد هنادازآ و هدوب مه زا ادج ،راخب تلاح رد بآ ياهلوکلوم -
 .تسا رتشیب خی یلاگچ زا بآ یلاگچ ،) راشف و  يامد( ناسکی طیارش رد ـ
.تسا لصتم بآ رگید لوکلوم راهچ هب ،ینژوردیه و یکارتشا ياهدنویپ قیرط زا ،بآ لوکلوم ره ،خی راتخاس رد -
.دنراد ياج ،یعلضشش ياههقلح سأر رد اهنآ نژیسکا متا هک دنراد رارق ياهنوگهب ،بآ ياهلوکلوم ،خی راتخاس رد -
.دنراد رارق یتباث تبسن هب ياههاگیاج رد و دراد دوجو يوق ینژوردیه دنویپ بآ ياهلوکلوم نیب عیام تلاح رد -

0 C∘
1atm

2345

1404-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .11
.تسا ربارب ،تیفارگ و خی راتخاس ةدنزاس ياههقلح رد یکارتشا ياهدنویپ رامش
.دوب دنهاوخ روانش بآ يور ،ود ره ،دنهباشم تیفارگ و خی یسدنه راتخاس هک اجنآ زا
.تسا نژیسکا متا ره ياهدنویپ رامش ربارب ود ،میسیلیس متا ره ياهدنویپ رامش ،سیلیس راتخاس رد
.تسا  یکارتشا دنویپ ياراد ،اهیسدع و اهروشنم تخاس رد هتفرراکهب یلصا بیکرت Si − Si

یبیکرت تلااؤس و یسنلااووک و یلوکلوم داوم ۀسیاقم

1401-يرسارس :عجرم

ناوتیم داوم مادک يارب ،پچ هب تسار زا بیترتهب ار »ینژوردیه دنویپ« و »ینوی دماج« ،»یسنلااووک ةدام« ،»یلوکلوم ةدام« دننام جیار ییایمیش میهافم .12
؟درب راک هب

HF , NaNO , SiO , CO2 2 2H O, HCN , C(s, ), F2 ساملا 2

C H , PCl , SO , F6 14 3 2 2C H , NaCl, C(s, ), CO6 6 تيفارگ 2

1402-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا هدش نایب تسرد دروم مادک رد اههنوگ )قاتا راشف و امد رد( یکیزیف تلاح و مان ،ییایمیش لومرف .13
زاگ ،رتا لیتميد : - دماج ،دیبرک )( میداناو :دماج ،دیسکااتنپ نژورتینيد : - عیام ،دیروئولف نژوردیه :

دماج ،زتراوک : - عیام ،دیبرک )( میداناو :زاگ ،نازگهولکیس : - عیام ،رتا لیتميد :
HFN O2 5V CIVC H O3 6

C H O3 6C H6 12V CIVSi

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد خی و سیلیس ةرابرد دروم مادک .14
.تسا يدعُبود ،خی راتخاس و يدعُبهس ،سیلیس راتخاس
.دهدیم لیکشت یکارتشا دنویپ ،نژیسکا متا ود اب ،میسیلیس متا ره سیلیس رد
.دنراد هشوگشش راتخاس ،ود ره و تسا فافش ،خی و ردک ،صلاخ سیلیس
.دنروآیم دوجو هب لسع روبنز يودنک دننام ياهکبش ،بآ ياهلوکلوم و تسا مظنم خی راتخاس

2
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ااههننووررتتککللاا  ععییززووتت  وو  ااهه  للووککللوومم  ررااتتففرر
1398-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ،دیسکايرت درگوگ و دیفلوسلینوبرک ةرابرد هنیزگ مادک .15

.تسا )( ییزج راب ياراد يزکرم متا ،ود ره رد.دنراد یطخ تروصهب و هباشم یسدنه لکش
.تسا ناسکی ،ود ره رد يزکرم متا شیاسکا ددع.دنراد رفص زا رتگرزب یبطقود رواتشگ ،ود ره

δ+

1398-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک ،دریگ رارق درگوگ متا ،دیسکايد نبرک رد نژیسکا متا ود ره ياجهب رگا .16
.دوشیم لیدبت  هب  تلاح زا نبرک متا یئزج راب.دنکیم رییغت نآ رد نبرک متا شیاسکا ددع
.دباییم شهاک ، رتگرزب یمتا عاعش لیلد هب نآ رد یلوکلوم نیب ياهورین تردق.دوشیمن داجیا لوکلوم یبطق ود رواتشگ نازیم رد يرییغت

δ+δ−

S

1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،كاینومآ لوکلوم ةرابرد ،هنیزگ مادک .17
.تسا رفص ربارب ،نآ یبطقود رواتشگ
.دنکیم يریگتهج ،یکیرتکلا نادیم رد
.تسا يدنویپان نورتکلاتفج کی ياراد ،نآ رد نژورتین متا
.تسا  ییزج راب ياراد نژورتین متا و  ییزج راب ياراد ،نآ رد نژوردیه متا ره δ+

3δ−

1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا  یفنم یئزج راب ياراد ،طخ اب هدشصخشم متا ،هنوگ مادک رد .18 (δ−)

ON
3

−C2H
2

S OCHN
4

+

1399-روشک زا جراخ :عجرم

يزاگ  رگا .تسا  ربارب اهنآ یمتا ياهددع عومجم هک دنایبوانت لودج رد یلاوتم ياهرصنع ،پچ هب تسار زا بیترتهب ، و  ، ، ، .19
؟تسا تسردان ریز بلطم دنچ ،دشاب یمتاکت

.تسا یلداعت بآ رد  دیسا شنوی ۀلداعم 
.تسا لماک ،بآ رد  رادنژیسکا دیسا ود ره شنوی 
.دراد ار دوخ شیاسکا ددع نیرتلااب  رد  رصنع 
.تسا  بوذ ۀطقن زا رتلااب ، اب  رصنع شنکاو زا لصاح بیکرت بوذ ۀطقن 
.تسا  هباشم ، رادیاپ رادنژوردیه بیکرت یکیزیف ياهیگژیو و راتخاس 

ADXYZ45Y

∙HX

∙A

∙DDX2

∙ZDLiF

∙DH S2

1234

1400-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد بلطم مادک ،رتا لیتم يد و ناپورپ یکیتاتسورتکلا لیسناتپ ياههشقن هب هجوت اب .20
.دراد تبثم یئزج راب يزکرم متا ،ود ره رد.تسا رتراوشد ،عیام هب ناپورپ لیدبت
.دننکیم يریگتهج وس کی هب یکیرتکلا نادیم رد ود ره.دنراد یهباشم یکیتاتسورتکلا لیسناتپ ياههشقن

1400-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،دیفلوسلینوبرک لوکلوم ةرابرد ریز بلاطم زا دراوم مادک .21

.تسا ربارب دیساکیتسا یلوم مرج اب نآ یلوم مرج )آ
.دراد یطخ راتخاس ،دیسکايد نبرک لوکلوم دننام ،نآ لوکلوم )ب
.دراد دوجو يدنویپان نورتکلاتفج ود ،نآ ياهمتا تیفرظ ۀیلا رد )پ
.تسا ربارب ،نیتا لوکلوم رد اهنآ رامش اب ،نآ رد يدنویپ ياهنورتکلاتفج رامش )ت

ت ،پ ،بپ ،ب ،آت ،پب ،آ

(H = 1, C = 12, O = 16, S = 32 : g ⋅ mol )−1
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1401-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .22
.دنایبطقان ،یطخ راتخاس اب یمتاهس ياهلوکلوم 
.تسا یبطق یمود و یبطقان یلوا اما ،عیام ود ره ،مرفورلک و دیرلکارتت نبرک 
.دنشاب یبطقان ای یبطق دنناوتیم ، یمومع لومرف اب یمتا راهچ ياهلوکلوم 
.دوشیم هداد تبسن )( یفنم یئزج راب يزکرم متا هب ،هدیمخ یمتا هس ياهلوکلوم رد 

راهچهسودکی

∙

∙

∙AX3

∙−δ

1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا هدش هتشون تسرد ،بیکرت دنچ ییایمیش لومرف .23
 :دیبرک میسیلیس  :تانبرک میداناو 
 :تارتین )( سم  :مرفورلک 
 :تافسف میدناکسا 

جنپراهچهسود

∙V CO2∙SiC

∙CHCl3∙ICuNO3

∙ScP O4

1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،كاینومآ لوکلوم ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .24
.دراد یفنم یئزج راب ،نآ رد يزکرم متا 
.تسا دیرلکارتت نبرک لوکلوم راتخاس هباشم ،نآ راتخاس 
.دنکیم تکرش اهمتا نیب نورتکلا تفج لوم  ،نآزا لوکلوم  لیکشت رد 
.تسا دیفلوس لینوبرک لوکلوم رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش ربارب ،نآ رد يدنویپان و يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش عومجم 

راهچهسودکی

∙

∙

∙4٫515 × 10
24

22٫5
∙

1402-يرسارس :عجرم  ؟تسا تسرد ،نآ ةرابرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،دشاب هتشاد یطخ راتخاس ، لوکلوم رگا .25
 .تسا رفص ربارب نآ یبطقود رواتشگ -
 .دنشاب هتشاد ياج یبوانت لودج ةرود کی رد دنناوتیم  و  ياهرصنع -
 .تسا رتگرزب  متا عاعش زا  متا عاعش و دنتسه زلفان ود ره  و  ،نیقی هب -
 .دشاب هتشاد دوجو دناوتیم يدنویپان نورتکلا تفج ،نآ لوکلوم رد اهمتا تیفرظ ۀیلا رد -

AD2

AD

ADAD

1234

1402-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .26
.دوشیم ادج نآ زا ،ندیماشآ يارب بآ ۀیفصت دنیارف رد هک تسا ییاهنوی هلمج زا ،دیروئولف نوی 
.دنکیم يریگتهج تبثم بطق تمسهب يزکرم متا ،لکش راتخاس اب یبطق ياهلوکلوم ۀمه رد 
.تسا نآ تیبطق و یلوم مرج ریثأت زا رتشیب ،بیکرت کی یلوکلومنیب ياهورین رب یکیزیف تلاح ریثأت 
.درک صخشم ار رگید نوی راب ،نوی ره تسار تمس دنوریز ددع زا هدافتسا اب ناوتیم ،ییاتود ینوی ياهبیکرت رد 

∙

∙V

∙

∙

1234

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا مادک ،بیترتهب ،ریز بلاطم یملع یتسردان ای یتسرد .27
.تسا ،میسیلیس بوذ ۀطقن زا رتلااب ،ساملا بوذ ۀطقن 
.دراد ساملا راتخاس هباشم يراتخاس ،صلاخ میسیلیس 
.تسا رتشیب ، دنویپ یپلاتنآ زا ، دنویپ یپلاتنآ 
.تسا ریذپفاطعنا و فافش هک تسا تیفارگ زا ياهیلاکت ،نفارگ 
.دوشیم تفای صلاخ تروصهب تعیبط رد ،ساملا دننام ،میسیلیس 

تسردان - تسرد - تسرد - تسرد - تسردانتسرد - تسردان - تسرد - تسردان - تسرد
تسردان - تسرد - تسرد - تسرد - تسردتسرد - تسرد - تسردان - تسرد - تسرد

∙

∙

∙Si − OSi − Si

∙

∙
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1402-يرسارس :عجرم  ؟تسا تسرد ، و  رصنع ود ةرابرد دروم مادک .28
.تسا دعُب هس رد اهنویتاک زا مظنم شیارآ ياراد ، .تسا  نژوردیه اب نآ ییاتود بیکرت رد  یئزج راب
 .تسا یبطق ، لوکلوم .تسا یطخ ، لوکلوم

X16Y17

Yδ+X

H X2XY2

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .29
.دنسریم ییاتتشه شیارآ هب اهمتا ۀمه ،یلوکلوم داوم لیکشت رد
.دنزاسب یمتا دنچ ای ود ياهلوکلوم دنناوتیم یکارتشا دنویپ لیکشت اب بسانم طیارش رد اهزلفان ای اهزلف متا
.دراذگیم كارتشا هب رگید متا نورتکلاکت اب ار دوخ نورتکلاکت ،متا کی ،نآ رد هک تسا یبیکرت ،لوکلوم
.دشکیم دوخ ۀتسه فارطا ياضف تمسهب رگید ياهمتا زا شیب ار یکارتشا )ياه(نورتکلا هک تسا یمتا ،یفنم یئزج راب اب متا ،لوکلوم لیکشت رد

1403-يرسارس :عجرم

؟دنکیم لماک یتسردهب ،یملع رظن زا ار ریز ترابع ،دروم مادک .30
» .................. دیسکايرت درگوگ لوکلوم ..................  ، ..................  لوکلوم«

.دراد يدنویپان نورتکلا تفج تشه - فلاخرب - دیروئولفيد نژیسکا.تسا یفنم یئزج راب اب يزکرم متا ياراد - فلاخرب - كاینومآ
.تسا یفنم یئزج راب اب يزکرم متا ياراد - دننامه - دیفلوس نژوردیه.دراد يدنویپ نورتکلا تفج هس - دننامه - دیروئولفيرت نژورتین

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم مادک ،»ب« و »آ« ياهلوکلوم نکرپُ اضف لدم هب هجوت اب .31
.دشاب هباشم دناوتیم ،»ب« و »آ« ياهلوکلوم رد يزکرم متا یئزج راب تملاع :فلا

.داد تبسن  و  ، ياههنوگ زا کی ره هب ناوتیم ار ،»آ« لوکلوم :ب
.دنکیم رییغت ،يزکرم متا یئزج راب ،دوش نیزگیاج درگوگ اب نآ نژیسکا ياهمتا زا یکی و دشاب  ،»ب« لوکلوم رگا :پ
.دوشیم رفص ربارب ،لوکلوم یبطقود رواتشگ ،دوش هفاضا نژیسکا متا کی ،نآ راتخاس هب و دشاب  ،»آ« لوکلوم رگا :ت

»ب« و »فلا«»ت« و »فلا«»پ« و »ب«»ت« و »پ«

H O2H S2Li O2

CO2

SO2

1403-روشک زا جراخ :عجرم

؟دنکیم لماک یتسرد هب ،یملع رظن زا ار ریز ۀلمج ،دروم مادک .32
».  ..................  دیفلوس لینوبرک لوکلوم ..................  ، ..................  لوکلوم«

.دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد - فلاخرب - دیسکونوم نبرک.دراد یکارتشا دنویپ  - فلاخرب - نیتا
.تسا يزکرم متا يور يدنویپان نورتکلا تفج دقاف - دننامه - سیلیس.تسا تبثم یئزج راب اب يزکرم متا ياراد - دننامه - دیرلکيد درگوگ

4

1403-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم مادک ،»ب« و »آ« ياهلوکلوم نکرپُاضف لدم هب هجوت اب .33
.دشاب هباشم دناوتیم ،»ب« و »آ« ياهلوکلوم رد يزکرم متا یئزج راب :فلا

.دنشاب دیرلک  نهآ و دیروئولفيرت رفسف دنناوتیم بیترت هب ،»ب« و »آ« ياهلوکلوم :ب
.دنکیم رییغت یبطقود رواتشگ ،لوکلوم زا نژیسکا متا کی ندرک مک اب ،دشاب دیسکايرت درگوگ ،»ب« رگا :پ
.تسا دیسکايد نژورتین لوکلوم رد يزکرم متا یئزج راب تملاع هباشم ،یبناج ياهمتا یئزج راب تملاع ،دشاب دیروئولفيرت نژورتین ،»آ« رگا :ت

»پ« و »فلا«»ت« و »فلا«»ت« و »ب«»پ« و »ب«

(III)
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1404-يرسارس :عجرم

دیدج لوکلوم هب لیدبت رد نآ ياهیگژیو رییغت ةرابرد دروم مادک ،دریگ رارق نژیسکا متا ،درگوگ متا ياج هب ،دیفلوس لینوبرک لوکلوم رد رگا .34
؟تسا تسرد

يزکرم متا یئزج راب تملاع رییغتیبطقود رواتشگ رییغت
یلوکلوم نیب ۀبذاج ياهورین تردق شیازفايدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش شهاک

1404-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم مادک ،نازگه و رتالیتميد ،مرفورلک ،كاینومآ ياهلوکلوم ياهیگژیو ةرابرد .35
.تسا رفص ربارب ،لوکلوم کی اهنت یبطقود رواتشگ )فلا

.تسا عیام ،هدام ود اهنت یکیزیف تلاح ،قاتا يامد رد )ب
.دنراد یفنم یئزج راب ،مرفورلک و كاینومآ ياهلوکلوم رد یبناج ياهمتا )ج
.تسا هتسباو نآ راتخاس رد نژوردیه دوجوهب ،یلوکلومنیب ۀبذاج يورین نیرتيوق ،لوکلوم کی رد )د

»د« و »ج«»د« و »ب«»ج« و »فلا«»ب« و »فلا«

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا هباشم ،يزکرم متا یئزج راب تملاع اما ،توافتم ،سیوول راتخاس ،هنوگ ود مادک رد .36
، ، ، ، H S2SO2P F3NO

3

−SO
4

2−CH4CS2SCO

1404-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا هباشم ،يزکرم متا یئزج راب تملاع و توافتم ،بلاغ یلوکلوم نیب ياهورین عون ،هنوگ ود مادک رد .37
NF , H O3 2SCl , OF2 2SO , CO3 2H S, NH2 3

1404-روشک زا جراخ :عجرم

ناشن رس يوم هب هدشهداد شلام ياهشیش ۀلیم ندرک کیدزن اب قاتا يامد رد ار نزخم زا هدشجراخ عیام ود ۀکیراب ریسم ،)( و )( ياهلکش .38
؟تسا تسرد )( و )( عیام یگژیو ةرابرد دروم مادک ،اهلکش نیا هب هجوت اب .دهدیم

.تسا هدش هلیم بذج نژوردیه متا تمس زا هک دشاب بآ دناوتیم ،)( لکش عیام
.تسا یفنم ،نآ یبناج ياهمتا رد یئزج راب تملاع هک دشاب مرفورلک دناوتیم ،)( لکش عیام
.دننکیمن يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد و دنایبطقان ود ره هک دشاب ناتوب ای دیرلکارتت نبرک دناوتیم ،)( لکش عیام
.تسا نراقتمان ،یکیتاتسورتکلا لیسناتپ ۀشقن ساسارب ،نآ لوکلوم رد اهنورتکلا عیزوت هک دشاب دیرلکارتت نبرک دناوتیم ،)( لکش عیام

12

12

1

1

2

2

قرب دیلوت يارب ینوی و یلوکلوم ياه)لایس(هراش ییامنرنهااهه  ننآآ  ييااهه  ییگگژژییوو  وو  ییننوویی  ييااهه  ببییککررتت

1399-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .39
.تسا رتمک  لوکلوم زا ، لوکلوم تیبطق 
.دباییم شیازفا بآ رد اهزاگ يریذپللاحنا ،بآ يامد شهاک اب 
.دراد يرتنییاپ شوج ۀطقن ،یبطقان لوکلوم اب هدام ،هباشم یلوم مرج اب یلوکلوم داوم رد 
.دننامیم یقاب عیام تلاح هب يرتشیب يامد ةرتسگ رد ،یلوکلوم داوم اب هسیاقم رد ینوی داوم 
.دوشیم لیدبت عیام هب دیسکايد درگوگ لوکلوم زا رتناسآ دیسکايد نبرک لوکلوم ،ناسکی طیارش رد 

∙H S2H O2

∙

∙

∙

∙

2345
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ینوی ياه بیکرت ياه یگژیو و راتخاس
1399-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا هدش هداد ناشن  زا یتسرد ریوصت ،لکش مادک رد .40

F Li F Li F Li

F LiF LiF Li

FLi FLi Li F

Li

F

Li

Li

F

Li

F

Li

F

Li

F

F

Li

F

+

+

_

+

+

_

+

_
+

_

_

+

_

_

Li+Li+

Li+

Li+

Li+

F
_

F
_

F
_

F
_

F

F

F F

FF

F FLi

Li

Li Li

Li

Li

Li

LiF (s)

1404-يرسارس :عجرم .دوریم راک هب دماج تلاح رد .................. زا مظنم و .................. شیارآ فیصوت يارب يرولب ۀکبش ةژاو .41
اهنوی و اهمتا - يدعُبود ای يدعُبهساهنوی و اهمتا - يدعُبود
اهنوی و اهلوکلوم ،اهمتا - يدعُبود ای يدعُبهساهنوی و اهلوکلوم ،اهمتا - يدعُبهس

اه نوی راب یلاگچ و عاعش ۀسیاقم

1399-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .42
.تسا نیتا و دیفلوس نژوردیه زا رتشیب ،بآ یبطقود رواتشگ 
.تسا  زا رتبسانم  ةراش ،يدیشروخ يژرنا زا قرب دیلوت رد 
.داد تبسن ار یفنم یئزج راب ناوتیم دیسکايرت درگوگ لوکلوم يزکرم متا هب 
.تسا طوبرم میزینم هب ،نآ نیرتکچوک و نژیسکا هب ینوی عاعش نیرتگرزب ،نژیسکا و میزینم ،روئولف ،میدس ياهرصنع ياهنوی نیرتلوادتم نایم زا 

∙

∙HFNaCl

∙

∙

1234

1400-يرسارس :عجرم

رد اهنآ صاوخ رییغت دنور و یبوانت لودج رد اهرصنع هاگیاج هب هجوت اب ،دوش هتفرگ رظن رد  ربارب  نژیسکا رادیاپ نوی عاعش رگا .43
؟دشاب دناوتیم هنیزگ مادک ، ياکی اب  میدس رادیاپ نوی عاعش ،اههورگ و اههرود

( O)8135pm

( Na)11pm

5899138144

1400-روشک زا جراخ :عجرم

a b c d

؟دناتسرد ریز بلاطم زا دراوم مادک ،دهدیم ناشن ار ییایمیش رصنع ود یمتا و ینوی عاعش تبسن هک ریز ياهلکش هب هجوت اب .44
.دشاب نآ رادیاپ نوی  و زلف کی متا ةدنهدناشن دناوتیم  )آ

.دنشاب یبوانت لودج ةرود کی رد رصنع ود متا دنناوتیمن  و  )ب
.دشاب نآ رادیاپ نوی ةزادنا  و زلفان کی متا ةدنهدناشن دناوتیم  )پ
.دراد دوجو  اب  شنکاو زا ، لومرف اب ینوی بیکرت لیکشت ناکما )ت

ت ،ب ،آت ،آ
ت ،پ ،بپ ،ب

ab

ac

dc

acac

1400-روشک زا جراخ :عجرم

،اههورگ و اههرود رد اهنآ صاوخ رییغت دنور و یبوانت لودج رد اهرصنع هاگیاج هب هجوت اب ،دوش هتفرگ رظن رد  ربارب  نوی عاعش رگا .45
؟تسا شریذپلباقریغ ياکی اب هدشداهنشیپ نوی مادک عاعش

Al13
3+

50pm

pm

Ca :20
2+

59Na :11
+

95Mg :12
2+

65K :19
+

133

1401-روشک زا جراخ :عجرم ؟دراد يرتکچوک عاعش ،نوی مادک .46
Mg12

2+F9
−Na11

+O8
2−

1402-يرسارس :عجرم
؟تسا  دنچ ربارب بیرقت هب ،نآ عاعش ،دشاب  ربارب ،میزینم رادیاپ نوی رد عاعش هب راب تبسن رگا .47 3٫03 × 10

−2

pm

e
nm

0٫0660٫0540٫660٫54

7

 _راهچ و هس لصف روکنک هدزاود یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


1402-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ،هدشهداد ياهنوی عاعش ةرابرد هسیاقم مادک .48
S >2− Cl >− K >+ Ca2+Br >− Cl >− Mg >2+ K+

Al >3+ Mg >2+ Cl >− S2−K >+ Mg >2+ O >2− F −

1402-روشک زا جراخ :عجرم

متا عاعشرادیاپ نوی عاعش
رصنع

تاعلاطا هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار اهنآ رادیاپ نوی عاعش و ) زا رتکچوک یمتا ددع اب( یبوانت لودج یلصا رصنع دنچ یمتا عاعش ،ریز لودج .49
؟تسا تسردان ،دروم مادک ،هدشهداد

.دنشاب هتشاد ياج ،لودج  ۀتسد رد ود ره دنناوتیمن  و 
.دراد ياج  پچ تمس رد  ،دنشاب هرود کی رد  و  رگا

.دنسریم بیجن زاگ شیارآ هب ،ناشرادیاپ نوی هب ندش لیدبت رد  و 
.دنشاب هتشاد ياج ،هورگ کی رد دنناوتیمن ،میدس و 

36

(pm)(pm)

60130A

210110D

98175E

180100M

95155Na

ADp

MDDM

EM

E

1403-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد یبوانت لودج ياهیگژیو ةرابرد ریز دراوم مادک .50
.دنراد ياج ییاتتشه شیارآ اب بیجن ياهزاگ ،هرود ره ياهتنا رد :فلا

.تسا هدش هداد ناشن یمرج ددع و یمتا ددع ،ییایمیش دامن ،رصنع ره يارب :ب
.تسا نورتکلا  ياراد ، ۀیلا ریز ،مراهچ ةرود زا رصنع  ینورتکلا شیارآ رد :پ
.دباییم شهاک ،یمتا ددع شیازفا اب ،تازلفان رادیاپ ياهنوی راب یلاگچ ،مود ةرود رد :ت

»ت« و »پ«»پ« و »فلا«»ت« و »ب«»ب« و »فلا«

83d10

1404-يرسارس :عجرم

تسرد نیقیهب اهنآ ةرابرد دروم مادک .دهدیم ناشن ار اهرصنع یبوانت لودج موس ةرود رصنع ود رادیاپ ياهنوی و یمتا عاعش ۀسیاقم ،ریز لکش .51
؟تسا

 :بوذ ۀطقن و  :ینوی عاعش

 :بوذ ۀطقن و  :ینوی عاعش

 :یشاپورف یپلاتنآ و )( :یمتا عاعش
 :یشاپورف یپلاتنآ و )( :یمتا عاعش

(Y >2− X )+NaCl > X Y2

(X >+ Y )2−\displaystyleX Y >
2

LiF

Y > XX Y >2 K S2

X > YMgCl >2 X Y2

8

 _راهچ و هس لصف روکنک هدزاود یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ

1398-روشک زا جراخ :عجرم

رولب ۀکبش یشاپورف يژرنا هک تفایرد ناوتیم ،دهدیم ناشن  ياکی اب ار بیکرت دنچ ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ هک ریز لودج هب هجوت اب .52
..................

نوینآ
نویتاک

.تسا  زا رتمک .تسا  زا رتمک 
.دباییم شیازفا هراومه ،نییاپ هب لااب زا ،لوا هورگ رد ،اهرصنع دیروئولف.تسا رتشیب  زا و رتمک  زا 

kJ ⋅ mol−1

F −O2−

Na+
9262488

Mg2+
29653798

Al O2 3F e O2 3LiF926kJ ⋅ mol−1

CaOMgONaF

1399-يرسارس :عجرم ؟تسا رتمک ،بیکرت ود مادک )یشاپورف یپلاتنآ( رولب ۀکبش يژرنا توافت .53
KF , LiClLiBr, NaFLiF , NaClNa O, MgF2 2

1399-يرسارس :عجرم

، زلفان اب رصنع ود نیا زا کیره شنکاو زا لصاح ینوی ياهدماج ةرابرد .تسا  یمتا ددع اب يرصنع  و یبوانت لودج  هورگ زا رصنع کی  .54
؟تسا تسرد ،ریز بلطم دنچ ، ینوی دماج اب هسیاقم رد

.تسا  رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ زا رتشیب ، اب  رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ 
.تسا  رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ زا رتمک ای ربارب ، يرولب دماج یشاپورف یپلاتنآ 
.تسا رتنییاپ  رولب بوذ ۀطقن زا  اب  رولب بوذ ۀطقن ،دشاب هتشاد نورتکلا  ،دوخ تیفرظ ۀیلا رد  متا رگا 
.دوشیم کیدزن  یشاپورف یپلاتنآ هب نآ یشاپورف یپلاتنآ ،دوش نیزگیاج میسلک نوی ، اب  رولب ۀکبش رد  ياجهب رگا 

A1D12X

LiF

∙DXLiF

∙AXLiF

∙X6AXLiF

∙DDXLiF

1234

1399-روشک زا جراخ :عجرم

A

Z

D

E J

MG

نیرتنییاپ ،زلفان مادک اب  بیکرت و یشاپورف یپلاتنآ نیرتمک ،رگیدکی اب رصنع ود مادک شنکاو زا لصاح ینوی بیکرت ،ریز یبوانت لودج هب هجوت اب .55
؟دراد ار شوج ۀطقن

 ، اب 
 ، اب 
 ، اب 
 ، اب 

A

DJM

DGE

EJM

ZME

1399-روشک زا جراخ :عجرم

تسرد دناوتیم ،ریز بلاطم مادک ،دشاب رتشیب  ینوی دماج رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ زا  ینوی دماج رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ رگا .56
).دنراد ياج یبوانت لودج زا هرود کی رد  و  ياهنوی دلوم ياهرصنع( ؟دشاب
.تسا رتگرزب ، یمتا عاعش زا  یمتا عاعش )آ

.تسا رتکچوک  نوینآ عاعش زا  نوینآ عاعش )ب
.تسا رتشیب  نوینآ یکیرتکلا راب زا ، نوینآ یکیرتکلا راب )پ
.دشاب  هورگ زا يرصنع  و  هورگ زا يرصنع دناوتیم  )ت

ت ، پ ، بپ ، ب ، آپ ، بت ، آ

ADAX2

DX

DX

XD

DX

D17X16
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1400-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ،هدشهداد ینوی ياهدماج رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ یبسن ۀسیاقم ةرابرد ،رادومن مادک .57

1400-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تروص مادک هب ،هدشهداد ياهکمن رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ رادومن یبیرقت دنور .58

1401-يرسارس :عجرم

؟دنکیم لیمکت یتسرد هب یملع هاگن زا ار ریز ۀلمج ،دروم مادک .59
» .................. اریز .................. رولب اب هسیاقم رد .................. رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ«

.تسا ناسکی اهنآ رد نویتاک و نوینآ یکیرتکلا راب - درادن یتوافت ،
.دراد يرتشیب ییایمیش تیلاعف رلک - تسا رتشیب ،
.تسا رتگرزب نآ رد نویتاک عاعش - تسا رتمک ،

.تسا رتمک نآ رد نوینآ یکیرتکلا راب - تسا رتمک ،

K O −2 Na O2

KBr − NaCl

K O −2 CaO

MgO − MgF2
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1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟دراد يرتلااب بوذ ۀطقن ،رگیدکی اب رصنع ود مادک شنکاو زا لصاح بیکرت ،ریز یبوانت لودج رد هدشصخشم رصنع دنچ هاگیاج هب هجوت اب .60

 ای  ای 
 ای  ای 
AEDJ

ZMDG

1402-يرسارس :عجرم

یشاپورف یپلاتنآ ۀسیاقم ةرابرد دروم مادک ،تفرگ رظن رد ربارب ناوتب زین ار  و  ياهنوی عاعش و ربارب ار  و  ياهنوی عاعش رگا .61
 ؟تسا تسرد ،اهنوی نیا زا هدشلیکشت ینوی ياهبیکرت رولب ۀکبش

A−D2−X+Y 2+

X D <2 Y D < XAX D <2 XA < Y A2XA < Y D < Y A2XA < X D <2 Y D

1402-روشک زا جراخ :عجرم

ار )لوم رب لوژولیک ياکی اب( یبوانت لودج لوا رصنع تسیب ياهنوینآ و اهنویتاک زا هدشلیکشت يرولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ رادقم ،ریز لودج .62
؟تسا تسرد ریز دراوم زا کیمادک ،نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن

.تسا رتمک  زا  يددع رادقم :فلا 
.تسا  ینوی عاعش زا رتگرزب ، ینوی عاعش :ب
.دشاب نژولاه کی دناوتیم ، نوینآ ةدنزاس رصنع :پ
.دشاب ییایلق زلف کی دناوتیم ، نویتاک ةدنزاس رصنع :ت

»پ« و »فلا«»پ« و »ب«»ت« و »ب«»ت« و »فلا«

M950

XY

A

Z

1402-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ،دروم مادک .63
.دننک تکرش ینوی ياهبیکرت لیکشت رد ،نویتاک عون کی زا شیب اب دنناوتیم یلصا ياهزلف دننام ،هطساو ياهزلف زا يرایسب
.دننکیم تکرش اهزلف اب ینوی ياهبیکرت لیکشت رد و دنتسه اهزلف هباشم ،ییایمیش صاوخ رد ،يزلفهبش ياهرصنع
.دننکیم تکرش ینوی ياهبیکرت لیکشت رد ،بیجن ياهزاگ متا ینورتکلا شیارآ ياراد ياهنویتاک لیکشت اب هطساو ياهزلف زا یخرب
.تسا رتشیب ، رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ زا  رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،تسا رتکچوک نژیسکا ینوی عاعش زا روئولف ینوی عاعش نوچ AlF3Al O2 3

1403-يرسارس :عجرم

هسیاقم مادک ،دشاب  ربارب  و  ،  ربارب  و  ، ربارب  و  یشاپورف یپلاتنآ عومجم رگا .64
؟تسا تسرد

MgO(s)KI(s)aLiF (s)Al O (s)2 3bNaBr(s)AlF (s)3c

b > a > cb > c > ac > b > ac > a > b

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا رتشیب دروم مادک رد ،هدشهداد ینوی بیکرت ود يارب )لوم رب لوژولیک ياکی اب( یشاپورف یپلاتنآ توافت .65
MgONaClAl و  و  و  و  O2 3LiFCaOKClBaCl2AlF3

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا رتگرزب ،دروم مادک رد رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ تبسن .66
LiFKBrMgOAlF3KBrNaClCaOAl هب  هب  هب  هب  O2 3

یبیکرت تلااؤس

1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .67
.تسا اضف دعب هس رد ،اهنوی زا یمظنم شیارآ ،ینوی رولب ۀکبش 
.دوشیم هطاحا دوخ مانمهان ياهنوی زا ینیّعم رامش اب نوی ره ،ینوی رولب ۀکبش رد 
.تفرگ هرهب اهنوی شنکمهرب نازیم ۀسیاقم يارب نآ زا ناوتیم هک تسا یتیمّک ،راب یلاگچ 
.دراد سکع ۀطبار ،اهنوی عاعش اب و میقتسم ۀطبار ،اهنوی یکیرتکلا راب اب ،ینوی رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ رادقم 
.تسا رتمک  نوی راب یلاگچ زا  نوی راب یلاگچ و رتشیب  نوی راب یلاگچ زا  نوی راب یلاگچ 

جنپ راهچهسود

∙

∙

∙

∙

∙Mg2+Cu2+S2−O2−

11

 _راهچ و هس لصف روکنک هدزاود یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


1402-يرسارس :عجرم

68. 

هدش لیکشت  ات  ییاتود ینوی ياهبیکرت ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ رادقم هک ریز رادومن هب هجوت اب 
؟تسا تسرد دروم مادک ،دنکیم هسیاقم ار یبوانت لودج لوا ةرود  یلصا رصانع زا

.دشاب دیلاه کی دناوتیمن بیکرت نوینآ ،دشاب هتشاد  راب ، بیکرت نویتاک رگا
.دنشاب هتشاد ياج یبوانت لودج زا هرود کی رد دنناوتیم اهنآ ياهنوینآ ةدنزاس رصانع ،دنشاب هتشاد هباشم ياهنویتاک ، و  رگا
.تسا رتشیب اهبیکرت ریاس رد نوینآ و نویتاک راب زا نیقی هب ،نآ رد نوینآ و نویتاک راب ،دنشاب هتشادن دنوریز اهنوی ، ییایمیش لومرف رد رگا

.تسا  رد اهنوینآ عاعش زا رتگرزب ، رد اهنویتاک عاعش تبسن ،دشاب ربارب اهنآ یکیرتکلا راب و  بیکرت نوینآ عاعش زا رتکچوک ، بیکرت نوینآ عاعش رگا

ae

4

c2+a

ab

e

bd
d

b

d

b

1403-يرسارس :عجرم

)بسانم طیارش رد( هدشهداد رصنع ود شنکاو زا لصاح بیکرت ةرابرد دراوم مادک ،)اهرصنع یبوانت لودج زا یشخب( ریز یبوانت لودج هب هجوت اب .69
؟تسا تسرد

 و  و  :هکبش یشاپورف یپلاتنآ :فلا
 و  و  :شوج ۀطقن :ب
 و  و  :یبطقود رواتشگ :پ
 و  و  :یکارتشا دنویپ رامش :ت

»ت« و »پ«»پ« و »ب«»ت« و »فلا«»ب« و »فلا«

GJ < DD

AZ < EE

ZG > EA

JG > AZ

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد هدشهداد ياههنوگ شوج هطقن ةرابرد هسیاقم مادک .70
K S >2 Na O >2 H S >2 F2CaO > NaBr > HF > CO

CHCl >3 NH >3 HF > N2CH COCH >3 3 C H OH >2 5 CHCl >3 HF

1404-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد هطوبرم دماج ةرابرد هدشنایب راتخاس ،دراوم مادک رد .71
دعُب هس رد اهنویتاک مظنم شیارآ :يزلف دماج -فلا

دعُب هس رد اهمتا مظنم شیارآ :یلوکلوم دماج -ب
اهمتا زا يدعُب هس ای ود شنیچ :یسنلااووک دماج -ج
یفنم و تبثم ياهنوی زا يدعُب هس ای ود شنیچ :ینوی دماج -د

»ج« و »فلا«»د« و »فلا«»ج« و »ب«»د« و »ب«
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اهنآ يرولب ۀکبش و اهزلفااببییزز  ییییلالاجج  اابب  ررییذذپپ  للککشش  ییییااههررصصننعع  ،،ااههززللفف

1399-يرسارس :عجرم

؟دناتسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .72
.دنکیم ظفح ار زلف رولب ۀکبش ماجسنا هک تسا یلماع ینورتکلا يایرد 
.دنراد تکرش ینورتکلا يایرد ندمآ دوجو هب رد ،زلف ره ياهمتا ياهنورتکلا عومجم 
.تسا نآ عونتم شیاسکا دادعا أشنمرس ،میداناو زلف رولب ۀکبش رد ینورتکلا يایرد 
.داد حیضوت ینورتکلا يایرد موهفم اب ناوتیم ار تازلف يراوخشکچ و ییامرگ و یکیرتکلا ییاناسر 
.دنهدن ناکم رییغت و دنریگب ياج تباث روطهب یصخشم ياهناکم رد اهمتا ۀتسه هک دوشیم ببس ینورتکلا يایرد و زلف ياهمتا ۀتسه نایم يوق ۀبذاج 

∙

∙

∙

∙

∙

1234

1402-يرسارس :عجرم

هنادازآ  ..................  رد دوجوم ياهنورتکلا نیرتتسس ،اهنآ نیب ياضف رد هک تسا دعبُ ..................  رد اهنویتاک زا یمظنم شیارآ ،اهزلف راتخاس .73
 .دنوشیم اجهباج

 اهنویتاک ـ هس زلف ياهمتا ـ هس زلف ياهمتا ـ ود اهنویتاک ـ ود

يرولب ياهدماج عاونا ۀسیاقم

)ب()آ(

)ت()پ(

1399-يرسارس :عجرم   :ریز ياههداد هب هجوت اب .74
.تسا زاگ قاتا يامد رد : ةدام
.تسا یسدع تخاس رد هدافتسا دروم تخس دماج : ةدام
.تسا قرب نایرج ياناسر ،لولحم و باذم تلاح رد : ةدام
.دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد نآ لوکلوم هک تسا یبیکرت : ةدام
؟تسا طوبرم هدام مادک هب پچ هب تسار زا بیترتهب ،)ت( ،)پ( ،)ب( ،)آ( ياهلکش زا کیره

a

b

c

d

c, b, d, a

c, d, a, b

b, c, a, d

b, a, d, c

ییابیز دامن ،گنر

1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا مادک ،لولحم ییاهن گنر ،ریز لودج هب هجوت اب .تسا هدش هفاضا يور زلف زا  ،)( میداناو کمن رلاوم  لولحم زا  هب .75

میداناو شیاسکا ددع
شفنبزبسیبآدرزلولحم گنر

زبسدرزیبآشفنب

200mL0٫025V325mg

(V (aq) +5+ Zn(s) → ⋅ ⋅ ⋅ + Zn (aq) ⋅2+ ،Zn دوشیم ماجنا لماک هلحرم ره رد شنکاو= 65g ⋅ mol )−1

(V )(IV )(III)(II)

1402-يرسارس :عجرم ؟دوشیم دیلوت یگنر ةدروارف و دریگیم ماجنا يدوخهبدوخ شنکاو ،دروم مادک رد .76
تارتین میساتپ لولحم رد ینهآ ۀلیم کی ندرک دراویسم ۀحفص کی يور دیسا کیرلکوردیه لولحم نتخیر
دیمرب میدس لولحم رد رلک زاگ ندرک دراوتافلوس هرقن لولحم رد يور درگ نتخیر
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1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم زا کیمادک .77
.تسا جوز ینورتکلا ياههیلاریز ۀمه رد اهنورتکلا رامش ،یلصا ياهزلف رادیاپ ياهنوی رد )فلا

.دنراد هباشم ینورتکلا شیارآ ،  و  ياهمتا زا هدمآتسدهب رادیاپ ياهنوی )ب
.دنکیم رییغت شفنب هب درز زا ،يور زلف درگ اب شیاسکا شنکاو رد ،میداناو کمن لولحم گنر )پ
.تسا لاط و سم ،لکین ياهزلف جارختسا بسانم ياهشور زا یکی ،زلف بذاج ناهایگ زا هدافتسا )ت

»ت« و »ب«»ت« و »پ«»ب« و »فلا«»پ« و »فلا«

Ga31Zn30

1403-يرسارس :عجرم

؟دراد ار گنر مادک لصاح لولحم .دهدیم لماک شنکاو ،يور زِلف مرگ  اب دیرلک )( میداناو لوم  ،هدشهداد ۀلداعم هب هجوت اب .78

یبآشفنبدرززبس

0٫012V0٫39
V Cl (aq) +5 Zn(s) → ZnCl (aq) +2 V Cl (aq) (Zn =n 65 )

mol−1

g

1403-روشک زا جراخ :عجرم

؟دوشیم لیکشت میداناو کمن زا گنرشفنب لولحم ،يور زِلف مرگ  اب دیرلک )( میداناو لوم دنچ شنکاو زا ،هدشهداد ۀلداعم هب هجوت اب .79
) ،دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم(

V3٫9
Zn = 65

mol−1

g

V Cl (aq) +5 Zn(s) → ZnCl (aq) +2 V Cl (aq)n

0٫010٫020٫030٫04

1404-يرسارس :عجرم ،رصنع نیا ةرابرد دروم مادک ،دشاب  ،نآ ۀیلاریز نیرتینوریب رگا .تسا  ۀیلاریز رد نورتکلا  ياراد ، رصنع متا .80
؟تسا تسردان

.دشاب یگنر دناوتیم ،فلتخم شیاسکا ياهددع اب نآ ياهکمن لولحم
.دشاب ربارب ، ياهنورتکلا رامش اب دناوتیم ، ياهنورتکلا رامش ،نآ متا رد
.دشاب ، ای  دناوتیم ،رلک اب نآ شنکاو زا لصاح بیکرت ییایمیش لومرف
.دشاب ، ياهنورتکلا رامش ربارب ود دناوتیم ، ياهنورتکلا رامش ،نآ متا رد

A12pns2

l = 0l = 2

XCl2XCl3

l = 0l = 2

نآ صاوخ و میناتیت
1398-يرسارس :عجرم

X

؟تسا تسرد نآ ةرابرد ترابع مادک ،)ریز لکش( ياهرود لودج رد  رصنع هاگیاج هب هجوت اب .81
.دراد دوجو نورتکلا ود ،نآ متا تیفرظ ۀیلا رد
.دراد سر كاخ رد ییلااب یمرج دصرد ،نآ دیسکا
.تسا رتلااب ،دوخ ةرودمه ياهرصنع زا نآ بوذ ۀطقن و یلاگچ
.دوریم راک هب اهگر يارب تنتسا تخاس رد نآ ژایلآ ،صاخ ياهیگژیو لیلدهب

X

1403-يرسارس :عجرم

    ؟تسا تسرد میناتیت و دلاوف ياهیگژیو هسیاقم ةرابرد ،دراوم مادک .82
        میناتیت  دلاوف :بوذ ۀطقن :فلا

        دلاوف  میناتیت :یگدروخ شنکاو تدش :ب
    میناتیت  دلاوف :ایرد بآ رد دوجوم ياههرذ اب شنکاو ربارب رد تمواقم :پ
   میناتیت  دلاوف :یتشک ۀناورپ تخاس رد هدافتسا نازیم :ت

»ت« و »پ«»ت« و »ب«»پ« و »فلا«»ب« و »فلا«

>

>

<

<
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رت نشور یا هدنیآ یوس هب یهار ،یمیش :4 لصف

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،دروم مادک .83
.دنوشیم هدافتسا حوطس یششوپ گنر يارب ،دییولک یعون ناونع هب ، و  یندعم ياههنادگنر
.تسایرد بآ رد دوجوم ياههرذ اب نآ زیچان يریذپشنکاو ،یتشک ۀناورپ تخاس رد میناتیت زا هدافتسا لیلاد زا یکی
.تسا رتشیب ینوی ۀکبش ماکحتسا ،دشاب رتيوق اهنوی نایم ۀبذاج يورین هچ ره و دنکیم يوریپ يرارکت يوگلا کی زا اهنوی شیارآ ،ینوی دماج رد
.دنراد توافت شیاسکا ددع عونت و بوذ ۀطقن ،یتخس دننام ییاهیگژیو رد اما ،دنراد یکیرتکلا و ییامرگ ییاناسر ، و  ۀتسد ياهزلف ، ۀتسد ياهزلف

T iO2F e O2 3

dsp

1404-روشک زا جراخ :عجرم ،دروم مادک ،دشاب ربارب ، رصنع متا تیفرظ ۀیلا رد  ياهنورتکلا رامش اب ، رصنع متا رد ، ياهنورتکلا رامش رگا .84
؟تسا تسردان

.دراد شیاسکا ددع کی طقف ،شیاهبیکرت رد ، رصنع متا ،دشاب زلف ، رگا.تسا  رثکادح و  لقادح ، و  رصنع ود یمتا ددع توافت
.تسا رپُهمین ینورتکلا ۀیلاریز کی لقادح ياراد ، رصنع متا ،دشاب رلک ، رگا.دوشیم هدافتسا یتشک ۀناورپ تخاس رد ، رصنع متا زا ،دشاب زلفهبش ، رگا

3dX3pZ

XZ313ZX

ZXZX

اهنآ ییاسانش و هرکاوه ياههدنیلاآككااپپ  ييااووهه  للااببنندد  ههبب

1402-يرسارس :عجرم

ار  و  ، يزاگ ةدنیلاآ هس تظلغ تارییغت رادومن ،ریز لکش  .85
تعرس .دهدیم ناشن گرزب رهش کی ياوه رد زورهنابش فلتخم ياهتعاس رد
تظلغ رییغت طسوتم تعرس هب تبسن  و  ياهزاگ تظلغ رییغت طسوتم
 ؟تسا مادک ،پچ هب تسار زا بیترتهب رهظ  ات حبص  ینامز ةزاب رد  زاگ

، 

 ، 

، 

، 

NONO2O3

O3NO2

NO612

3

1

5

3

5

3

3

1

7

3
1

1
7

3

ییایمیش ياهشنکاو رد يزاسلاعف يژرنا

1398-يرسارس :عجرم

.دننکیم يرادهگن بآ ریز ار نآ ،هاگشیامزآ رد ،نیاربانب .دریگیم شتآ يدوخهبدوخ روطهب قاتا يامد رد و اوه رد نژوردیه فلاخرب دیفس رفسف .86
؟تسا مادک ،دنیارف نیا رد بآ شقن

EaEa ةدنهدشیازفا ةدنهدشهاکهدنرادزابرگزیلاتاک

1398-يرسارس :عجرم

N2 O

381

N2+O2

kJ

ΔH(kJ (

يربج عمج ،دشاب لوم رب لوژولیک  و  ، ربارب بیترت هب  و  و  ياهدنویپ يژرنا رگا ،ریز لکش هب هجوت اب .87
؟تسا لوژولیک دنچ ،هدش هداد ناشن )تفر( شنکاو رد  و 

N = ON ≡ NO = O607944496

ΔHEa

+155

+187

+421

+607
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1400-يرسارس :عجرم

رد اهمتا نیب دنویپ یپلاتنآ( ؟تسا لوم رب لوژولیک دنچ ربارب ، و  ياهمتا نیب دنویپ یپلاتنآ ،ریز »شنکاو تفرشیپ ــ يژرنا« رادومن هب هجوت اب .88
).تسا لوم رب لوژولیک  و  ربارب بیترتهب ، و  ياهلوکلوم

AB

A2B2940492

625

562

1250

1124

1400-يرسارس :عجرم

89. 

؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،ریز ياهرادومن هب هجوت اب 
).تسا ناسکی سایقم ،اهرادومن يدومع ياهروحم رد(

b

E(g)

X(g) + Z(g)

IIشنکاو تف��یپ

یژرنا
(k

J) 2
a

A(g) + D(g)
AD(g)2

Iشنکاو تف��یپ

یژرنا
(k

J)

.دنریذپماجنا  و   شنکاو ود ره ،يژرنا  نیمأت تروص رد

.تسا  ربارب ،دوشیم دازآ ، لوم  فرصم يازا هب هک ییامرگ

.دنرترادیاپ ،)اه(هدنهدشنکاو هب تبسن )اه(هدروارف ، شنکاو اب هسیاقم رد ، شنکاو رد
.تسا رتشیب ، لوم کی لیکشت يازا هب هدشدازآ يامرگ زا ، لوم  لیکشت يازا هب هدشدازآ يامرگ

akJIII

1E(g)kJ
2

b

III

2AD(g)X(g)

1400-روشک زا جراخ :عجرم

).تسا ناسکی اهرادومن يدومع روحم سایقم( ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دادعت هچ ،ریز ياهشنکاو »تفرشیپ ــ يژرنا« ياهرادومن هب هجوت اب .90

زا رتناسآ ، شنکاو رد هدروارف لیکشت 
.تسا ، شنکاو

هدافتسا رگزیلاتاک زا ، شنکاو رد رگا 
.دوشیم رتگرزب  رادقم ،دوش
يارب و  ربارب ، شنکاو یپلاتنآ 
.تسا یفاک  لوم کی لیکشت

.دوشیم لیکشت ، زا رتعیرس  ،شنکاو ود ماجنا بسانم طیارش رد 
.تسا یفاک زین نژیسکا زاگ لوم  لیکشت يارب ،رلک زاگ لوم  لیشت يارب مزلا يژرنا 

∙II

I

∙I

(a − b)

∙II(c − d)

NO (g)2

∙O (g)2Cl (g)2

∙11

2345
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1400-روشک زا جراخ :عجرم

تسرد بلاطم زا دادعت هچ ،لباقم ياهشنکاو »تفرشیپ - يژرنا« ياهرادومن هب هجوت اب ،دوش ماجنا ناسکی طیارش رد  و  ياهشنکاو رگا .91
رد )اه(هدنهد شنکاو اب اههدروارف يژرنا حطس توافت و لوژولیک  و  ربارب بیترتهب ، و  ياهشنکاو يزاسلاعف يژرنا( ؟تسا
).تسا لوژولیک  و  ربارب بیترتهب ، و  ياهشنکاو
.تسا لوژولیک  ربارب ،شنکاو ود ماجنا يارب زاین دروم يژرنا توافت -
.دوش یم دازآ يژرنا  ، شنکاو رد هدنهدشنکاو لوم  فرصم يازا هب -
.تسا رتمک ) شنکاو( نآ فرصم تعرس زا ) شنکاو(  زاگ لیکشت تعرس -
.تساههدروارف رد اهدنویپ یپلاتنآ عومجم زا رتگرزب ،)اه(هدنهدشنکاو رد اهدنویپ یپلاتنآ عومجم ،شنکاو ود ره رد -

(I)(II)

(I)(II)248183

(I)(II)4211

31

3(I)63kJ

D2III

1

2

3

4

1402-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،دروم مادک .92
.دننکیم بذج ار  جوم لوط ةدودحم رد یسیطانغمورتکلا ياهوترپ ،یلماع ياههورگ زا يرامش هک دهدیم ناشن اهشیامزآ
.دهدیمن شنکاو ،قاتا يامد رد نژیسکا و نژوردیه ياهزاگ زا کیچیه اب نژورتین زاگ
.دزوسیم قاتا يامد رد و اوه رد ،نژوردیه زاگ دننام دیفس رفسف
.تسا یسیطانغمورتکلا ياهوترپ و هدام شنکمهرب لصاح ،فیط

10 −3
10 nm5

1404-يرسارس :عجرم

؟دنکیم لماک یتسردهب یملع رظن زا ار ریز ترابع ،دروم مادک ،»شنکاو تفرشیپ - یپلاتنآ« رادومن هب هجوت اب .93
».دوشیم ..................  ،دشاب ..................  ات هّلق ۀلصاف هچره«

اههدروارف دنویپ یپلاتنآ عومجم زا رتمک اههدنهدشنکاو دنویپ یپلاتنآ عومجم - رتمک اههدنهدشنکاو
رتمک اههدروارف يژرنا حطس اب اههدنهدشنکاو يژرنا حطس توافت - رتمک اههدروارف
رتشیب يزاسلاعف يژرنا رادقم - رتشیب اههدنهدشنکاو
دازآ يرتشیب يامرگ - رتشیب اههدروارف

1404-يرسارس :عجرم

يژرنا رگا .تسا  ربارب ود ،اههدروارف اب هلّق يژرنا حطس توافت ، :يزاگ شنکاو يارب ،»شنکاو تفرشیپ - يژرنا« رادومن رد .94
؟تسا لوژولیک دنچ ربارب ،نآ یپلاتنآ ،دشاب هدامرگ شنکاو و لوژولیک  ربارب ،يزاسلاعف

A → 2X∣ΔH∣

60

−120−80−60−20

1404-روشک زا جراخ :عجرم

رادقم اب  لوم  شنکاو زا هدشدازآ يامرگ و  ربارب ،شنکاو يزاسلاعف يژرنا رگا ،هنزاوم زا سپ هدشهداد شنکاو ۀلداعم هب هجوت اب .95
؟تسا لوژ ولیک دنچ ربارب ،»شنکاو تفرشیپ - يژرنا« رادومن رد هدروارف اب هلّق يژرنا حطس توافت ،دشاب  ربارب ، زاگ یفاک

120kJ0٫5A

X240kJ

A(g) + X (g) →2 AX (g)3

360280240180
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ییایمیش ياهشنکاو رد رگزیلاتاک شقن

1399-يرسارس :عجرم

نآ ياههدروآرف و اههدنهدشنکاو يژرنا حطس توافت رگا .تسا لوژولیک  ربارب ، :شنکاو يزاسلاعف يژرنا .96
؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک ،دشاب هدامرگ شنکاو و لوژولیک  ربارب
.دوشیم دازآ امرگ لوژولیک  و لیکشت  زاگ لوم  ، زاگ لوم  فرصم يازا هب )آ

.تسا رتنییاپ اههدنهدشنکاو زا اههدروآرف يژرنا حطس و تسا لوژولیک  ربارب شنکاو یپلاتنآ )ب
.دوشیم رتشیب شنکاو تعرس و هتفای شیازفا ،دنوشیم لیدبت هدروآرف هب نامز دحاو رد هک ییاههرذ رامش ،رگزیلاتاک دربراک اب )پ
.دباییم شهاک دصرد  ،اههدروآرف و اههدنهدشنکاو يژرنا حطس توافت ،دسرب لوژولیک  هب شنکاو يزاسلاعف يژرنا ،رگزیلاتاک دربراک اب رگا )ت

پ ،بت ،پ ،آت ،بپ ،آ

2NO(g) → N (g) +2 O (g)2380

180

0٫25NO0٫125N245

−180

19050

1399-روشک زا جراخ :عجرم

1
k
J.
m
o
l

(

3 a

a

شنکاو تفرشیپ

_
)

؟تسا تسرد ،بلطم مادک ،تسا هدش هداد ناشن هک ، :شنکاو تفرشیپ هب تبسن يژرنا رییغت رادومن هب هجوت اب .97
.تسا  و مک شنکاو تعرس
.تسا زاین يژرنا  ، زاگ لوم  فرصم يازا هب
.دوشیم  اریز ،دباییم شیازفا نآ تعرس ،شنکاو يامد شیازفا اب
.تسا  ربارب ،نآ رادقم نیرتمک و  ربارب ،شنکاو ماجنا يارب مزلا يژرنا رادقم نیرتشیب

A(g) + X(g) → D(g)

ΔH − E =a 2a

0٫1A0٫1akJ

E <a 3a

3akJakJ

1401-يرسارس :عجرم

اب رگا .تسا لوژولیک  و  ربارب بیترتهب رگزیلاتاک دوبن رد ، :شنکاو یپلاتنآ و يزاسلاعف يژرنا .98
؟تسا تسرد نآ ةرابرد بلطم مادک ،دبای شهاک لوژولیک  هب شنکاو يزاسلاعف يژرنا ،وردوخ زوزگا رد یتسیلاتاک لدبم زا هدافتسا

.دباییم شهاک دصرد  بیرقت هب ،اههدروآرف يژرنا ياوتحم و شنکاو یپلاتنآ ،رگزیلاتاک زا هدافتسا اب
.تسا اههدروآرف يژرنا ياوتحم زا رتشیب ،هدنهدشنکاو يژرنا ياوتحم ،رگزیلاتاک زا هدافتسا اب و رگزیلاتاک دوبن رد
.دوش لقتنم طیحم هب يرتشیب يامرگ دوشیم ببس ،رگزیلاتاک زا هدافتسا و دنرترادیاپ هدنهدشنکاو زا اههدروآرف ،شنکاو نیا رد
.دباییم شهاک ،اههدروآرف هب لیدبت يارب هدنهدشنکاو يرادیاپ اریز ،دباییم شیازفا زوزگا زا نژیسکا جورخ تعرس ،رگزیلاتاک زا هدافتسا اب

2NO(g) → N (g) +2 O (g)2381−181

280

25

1402-يرسارس :عجرم

 ؟دوشیم ریز ياهرییغت زا دروم دنچ بجوم ،ییایمیش ياهشنکاو رد رگزیلاتاک دربراک .99
 شنکاو تعرس شیازفا -
 شنکاو  رادقم شهاک -
 يزاسلاعف يژرنا شهاک -
 اههدروارف يژرنا ياوتحم شیازفا -
 اههدروارف رادقم شیازفا -

ΔH

2345

1402-يرسارس :عجرم

تسردان ،نآ ةرابرد بلطم مادک، :یضرف شنکاو »تفرشیپ-يژرنا«رادومن هب هجوت اب  .100
؟تسا

.تسا تبثم نآ  و ریگامرگ شنکاو
.تسا رتمک )( ریسم رد شنکاو تعرس
.دوشیم دازآ يرتشیب يامرگ و دریگیم ماجنا يرتلااب يامد رد )( ریسم
.دراد زاین يرتمک يزاسلاعف يژرنا و تسا طوبرم رگزیلاتاک دربراک هب )( ریسم

A → D + E

ΔH

1

2

2
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یتسیلاتاک ياهلدبم

1398-روشک زا جراخ :عجرم

N2 O

381

N2+ O2

شنکاو تفرشیپ

یژرنا
(

(
kJ

k
J 561kJ

رد امرگ لوژولیک دنچ ،یتسیلاتاک لدبم ياراد يوردوخ کی ۀلیسوهب تفاسم  شیامیپ رثا رد ،ریز لودج ياههداد و رادومن هب هجوت اب .101
)( ؟دوشیم دیلوت یتسیلاتاک لدبم

یتسیلاتاک لدبم ابیتسیلاتاک لدبم نودبمرگ بسحرب هدنیلاآ رادقم
شیامیپ رتمولیک ره رد

100km

O = 16, N = 14 : g ⋅ mol−1

1٫040٫04
200260300360

1399-يرسارس :عجرم

ار تفاسم رتمولیک  ،نیگنایم ۀنوگهب ،وردوخ ره و دننک دمآ و تفر يرهش رد وردوخ  هنازور رگا ،ریز لودج ياههداد هب هجوت اب .102
دنچ ،طیارش نیا رد و دوشیم يریگولج اوه هب هدنیلاآ ةدام هس نیا زا نت دنچ دورو زا هنازور ،وردوخ روتوم زوزگا رد یتسیلاتاک لدبم بصن اب ،دیامیپب
؟داد دهاوخ لیکشت  زاگ ار زوزگا زا یجورخ ياهزاگ یمرج دصرد

هدنیلاآ ییایمیش لومرف
لدبم دوبن ردهدنیلاآ رادقم

لدبم ترواجم رد

800٫00050

CO

COC Hx yNO

g ⋅ km−1

6٫01٫661٫03
0٫60٫060٫04

74٫14, 288٫485٫71, 288٫474٫14, 319٫685٫71, 319٫6

1399-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ،هنیزگ مادک .103
.دهدیم شیازفا ار هدامرگ و ریگامرگ ياهشنکاو تعرس ،امد شیازفا
.تسا يراجفنا ،يور درگ ترواجم رد و هدامرگ ،نژیسکا اب نژوردیه زاگ شنکاو
.دناعیرس و هدامرگ نییاپ ياهامد رد ،اهوردوخ زوزگا ياههدنیلاآ فذح ياهشنکاو
.دوش لیدبت هدامرگ هب ریگامرگ شنکاو هک داد شهاک ياهزادنا هب ار  ناوتیم ،رگزیلاتاک دربراک اب Ea

1399-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ریز بلاطم زا دادعت هچ ، :شنکاو هب هجوت اب .104
.دناهدنسکا نژورتین ياهدیسکا و هدنهاک كاینومآ 
.دهدیم نورتکلا هس ،هدنهاک و هتفرگ نورتکلا راهچ اههدنسکا 
.دوشیم  ربارب داوم بیارض عومجم ،شنکاو ۀلداعم ۀنزاوم زاسپ 
.دوشیم ماجنا یلزید ياهوردوخ یتسیلاتاک لدبم رد  هب نآ لیدبت و كاینومآ فذح يارب شنکاو نیا 

NO (g) +2 NO(g) + NH (g) →3 N (g) +2 H O(g)2

∙

∙

∙10

∙N2

1234

1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟دناتسرد ریز دراوم مادک .105
.دنرترادیاپ اههدنهدشنکاو زا اههدروآرف ،ریگامرگ ياهشنکاو رد -فلا

.تسا رتمک ،نژوردیه زاگ اب هسیاقم رد دیفس رفسف نتخوس يزاسلاعف يژرنا -ب
.تسا ریگامرگ ياهشنکاو ماجنا تعرس زا رتشیب هدامرگ ياهشنکاو ماجنا تعرس -پ
.دناهلحرمود ،یلزید ياهوردوخ ياهلدبم اما ،ياهلحرمکت ،ینیزنب ياهوردوخ یتسیلاتاک ياهلدبم -ت

ت ،بپ ،بت ،فلاپ ،فلا 
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1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟دناتسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .106
.تسا نآ هارمه  زاگ رادقم ربارب دنچ ،اهوردوخ زوزگا زا یجورخ  زاگ رادقم 
.تسا رتشیب  هب  لیدبت زا نآ  و تسا هدامرگ یشنکاو ،یتسیلاتاک لدبم رد  هب  لیدبت 
.دوریم راک هب نورکیم  ات  رطق هب ياهیلا تروص هب نیتلاپ و ندبیلوم ،میدار دننام ییاهزلف ،یتسیلاتاک لدبم رد 
.درک يریگولج هرکاوه هب اهوردوخ رادنژورتین و رادنبرک ياههدنیلاآ دورو زا ناوتیم ،ياهلحرمکت یتسیلاتاک ياهلدبم زا هدافتسا اب 

راهچهسودکی

∙CONO

∙NON2EaCOCO2

∙1020

∙

1403-يرسارس :عجرم ؟دباییم شهاک ،ینیزنب ياهوردوخ یتسیلاتاک لدبم طسوت يزاگ ةدنیلاآ مادک رادقم .107
NONO2CO2O2

1403-يرسارس :عجرم

هدنیلاآ ییایمیش لومرف

  تفاسم رتمولیک کی یط يازاهب هدنیلاآ مرگ رادقم   
  رگزیلاتاک نودب   

رگزیلاتاک اب

مادک و تسا مادک بیرقت هب ،رگزیلاتاک زا هدافتسا ۀطساو هب  یمرج دصرد شهاک ،تفاسم رتمولیک کی یط اب ،هدشهداد لودج هب هجوت اب .108
؟دراد رگزیلاتاک يریگراکهب اب ار لوم رادقم شهاک نیرتشیب ،هیلقن لیاسو طسوت هدشدیلوت ةدنیلاآ

CO

(H = 1, C = 12, N = 14, O = 16 : )
mol−1

g

COC H8 18NO

5٫991٫671٫04
0٫610٫070٫04

C H , 89٫88 18CO , 89٫8CO , 96٫1C H , 96٫18 18

1403-روشک زا جراخ :عجرم

و تسا هیلقن لیاسو طسوت هدشدیلوت ةدنیلاآ مادک هب طوبرم ،رگزیلاتاک زا هدافتسا ۀطساو هب یمرج دصرد شهاک نیرتمک ،هدشهداد لودج هب هجوت اب .109
؟دوشیم هرکاوه دراو يرتمک نازیم هب ،لوم ياکی اب هدنیلاآ مادک ،رگزیلاتاک زا هدافتسا اب تفاسم رتمولیک  یط اب

COهدنیلاآ ییایمیش لومرف

يازاهب هدنیلاآ مرگ رادقم
تفاسم رتمولیک کی یط

رگزیلاتاک نودب
رگزیلاتاک اب

 ، ،  ،  ، 

10

(H = 1 , C = 12 , N = 14 , O = 16 : )
mol

g

C H8 18NO

5٫991٫671٫04
0٫610٫070٫04

C H8 18C H8 18C H8 18NOCOC H8 18CONO

1404-يرسارس :عجرم

ماجنا رتهب ییاهامد هچ رد ،شنکاو نیا و تسا مادک ینیزنب یتسیلاتاک لدبم رد  زاگ ةدنیلاآ فذح يارب »شنکاو تفرشیپ - يژرنا« رادومن .110
؟دوشیم

NO
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1404-روشک زا جراخ :عجرم

زا ..................  ،هدشلیکشت  زاگ يژرنا حطس ،یتسیلاتاک لدبم رد  زاگ ةدنیلاآ فذح يارب »تفرشیپ - يژِرنا« رادومن رد .111
.دوشیم ماجنا رتهب .................. ياهامد رد شنکاو نیا و تساههدنهدشنکاو

لااب - رتلاابنییاپ - رتنییاپنییاپ - رتلاابلااب - رتنییاپ

COCO2

لداعت تباث لئاسمییییااییممییشش  ييااههللددااععتت

1398-روشک زا جراخ :عجرم

ره زا لوم  لداعت ۀظحل رد رگا .تسا هدشدراو دیفلوسيد نبرک و نژوردیه ياهزاگ زا يرادقم ،هتسبرد يرتیل جنپ فرظ کی رد .112
؟تسا مادک ، بسحرب  رادقم ،دشاب هتشاد دوجو یلداعت طولخم رد دیفلوس نژوردیه زاگ لوم  و ناتم زاگ لوم  ،هدنهدشنکاو
) .دوش هنزاوم هلداعم(

0٫1
0٫51KL ⋅2 mol−2

CS (g) +2 H (g) ⇌2 CH (g) +4 H S(g)2

6٫25 × 10
5

6٫25 × 10
6

125 × 10
5

1٫25 × 10
6

1398-روشک زا جراخ :عجرم

،روئولف زاگ لوم   ،لداعت ۀظحل رد رگا .دنهدیم شنکاو مه اب يرتیل ود فرظ کی رد  لوم  و  لوم  ،شیامزآ کی رد .113
؟تسا مادک ،) بسحرب(  رادقم ،دشاب هتشاد دوجو شنکاو فرظ رد نژیسکا زاگ لوم  و  لوم  ،بآ لوم کی

2٫1F (g)21٫1H O(g)22

0٫2HF0٫05Kmol ⋅ L−1

F (g) +2 H O(g) ⇌2 O (g) +2 HF (g)(⋅ دوش هنزاوم هلداعم(

10
−5

10
−4

2 × 10
−3

5 × 10
−3

1400-يرسارس :عجرم

:یلداعت شنکاو ات مینکیم مرگ هتسبرد يرتیل  فرظ کی رد رلک زاگ مرگ  اب ار  زاگ مرگ  .114
زاگ یلوم تبسن و لداعت تباث ،دشاب هدش هدش فرصم  زاگ دصرد  ،لداعت تلاح رد رگا ،دوش ماجنا ،

) ،دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟تسا مادک ،یلداعت طولخم رد  زاگ هب 

، ، ، ، 

18٫4NO221٫34

2NO (g) +2 Cl (g) ⇌2 2NO Cl(g)250NO2

NO2Cl2N = 14, O = 16, Cl = 35٫5 : g ⋅ mol−1

20120220012002

1400-يرسارس :عجرم

،دسرب لداعت هب )ب( لکش رد شنکاو هک یماگنه .دهدیم ناشن ، شنکاو يارب ار لداعت لاح رد طولخم )آ( لکش .115
و لوم  ةدنهدناشن ،هرذ ره( ؟تشاد دنهاوخ دوجو شنکاو فرظ رد  و  ، ياهزاگ زا لوم دنچ ،پچ هب تسار زا بیترتهب
).تسا تباث امد و رتیل  ربارب ،شنکاو ياهفرظ مجح

، ، 
، ، 
، ، 
، ، 

X (g) +2 Y (g) ⇌2 2Z(g)

X2Y2Z0٫1
2٫25

0٫10٫40٫4
0٫10٫40٫1
0٫20٫30٫3
0٫20٫30٫2

1400-روشک زا جراخ :عجرم

مادک ،دوش زاغآ بسانم طیارش رد  لوم  اب ،يرتیل ود فرظ کی رد ، یلداعت شنکاو رگا .116
؟تسا لداعت تلاح ندش رارقرب ات داوم تظلغ رییغت یبیرقت دنور ةدنهدناشن رادومن

5

4

3

2

1

2/3
1/4

0/6
نامز

m
o
l.
L
1

-

5

4

3

2

1

2/7

2/3

0/4
نامز

m
o
l.
L
1

-

5

4

3

2

1

2/7

0/4
نامز

m
o
l.
L
1

-

5

4

3

2

1

2/3

0/4
نامز

m
o
l.
L
1

-

2NO(g) ⇌ N (g) +2 O (g), K =2 4910NO(g)
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1400-روشک زا جراخ :عجرم

، :لداعت ندش رارقرب ات يرتیل  ۀتسبرد فرظ کی رد ار  و  زا ربارب ياهلوم .117
زاگ يزاغآ رادقم ،دشاب رتیل رب لوم  ربارب ، یلداعت تظلغ رگا و تسا مادک لداعت تباث ،دشاب  ربارب شنکاو هدزاب رگا .مینکیم مرگ

).تسا تباث هدش هتفگ طیارش ود رد امد( ؟تسا هدوب لوم دنچ ربارب ،طولخم رد 
، ، ، ، 

CO(g)H O(g)24CO(g) + H O(g) ⇌2 CO (g) +2 H (g)2

%80CO (g)20٫4
CO

40٫542٫0160٫5162٫0

1401-يرسارس :عجرم

لوم دنچ يزاغآ ۀقیقد  رد شنکاو تعرس ،دهدیم ناشن ار ، :شنکاو تفرشیپ هک ،ریز ياهلکش هب هجوت اب .118
رظن رد رتیل  ،شنکاو فرظ مجح و لوم  لداعم هرذ ره ،دسریم لداعت هب ،هقیقد  رد شنکاو( ؟تسا مادک ،شنکاو لداعت تباث و هیناث رب رتیل رب
).دوش هتفرگ

A (g) +2 D (g) ⇌2 2AD(g)25

450٫12

8, 2 × 10
−3

8, 2 × 10
−4

64, 2 × 10
−3

64, 2 × 10
−4

1401-يرسارس :عجرم

تلاح رد و مینک مرگ و طولخم رباه دنیآرف قباطم ار نژورتین زاگ لوم  و نژوردیه زاگ لوم  ،نیّعم يامد رد هتسبرد يرتیل  فرظ کی رد رگا .119
؟تسا مادک شنکاو نیا لداعت تباث ،دشاب هتشاد دوجو یلداعت طولخم رد نژورتین زاگ لوم  ،لداعت

543

2

5010080٫7540٫25

1401-روشک زا جراخ :عجرم

مرگ ، لداعت ندش رارقرب ات رتیلیلیم  مجح اب هتسبرد فرظ کی رد ار  زاگ لوم  و  زاگ لوم  .120
؟تسا مادک شیامزآ طیارش رد شنکاو نیا لداعت تباث ،دشاب هدنام یقاب شنکاو فرظ رد  زاگ لوم  ،لداعت تلاح رد رگا .مینکیم

1A0٫41D5002A(g) + D(g) ⇌ 2E(g)

0٫2A

980890800700

1401-روشک زا جراخ :عجرم

تلاح رد رگا .تسا رارقرب نیعم يامد رد هتسبرد يرتیل ود فرظ کی رد هک  :یلداعت شنکاو هب هجوت اب .121
؟تسا لوم دنچ ربارب  رادقم ،دشاب هتشاد دوجو شنکاو فرظ رد  لوم  و  لوم  ،لداعت

X (g) +2 Y (g) ⇌2 2Z(g), K = 50

2٫2Z(g)0٫4Y (g)2X (g)2

0٫1210٫1250٫2420٫250

1402-يرسارس :عجرم

 :لداعت تلاح هب يرتیل هس ۀتسبرد فرظ کی رد نیّعم يامد کی رد  زاگ لوم  و  زاگ لوم  اب  زاگ لوم  رادقم .122
 ؟تسا هدوب لوم دنچ ربارب ،شنکاو زاغآ رد  زاگ رادقم و تسا مادک لداعت تباث رادقم .دنراد دوجو ،

،، ، ، 

1٫5A0٫6X20٫5D2

X (g) +2 3D (g) ⇌2 2A(g)D2

2702302٫752702٫75302

1402-يرسارس :عجرم

رد  مرگ  و  مرگ  ،  مرگ  ،نیّعم يامد رد ، :لداعت تلاح هب شنکاو رد رگا .123
 يزاغآ رادقم زا دصرد  ،لداعت نیا هب ندیسر يارب رگا و تسا مادک شیامزآ طیارش رد لداعت تباث ،دشاب هتشاد دوجو يرتیل هس فرظ کی
)( ؟تسا هدش زاغآ  لوم دنچ اب شنکاو ،دشاب هدش فرصم

،  ،  ،  ، 

2NO(g) + Br (g) ⇌2 2NOBr(g)66NOBr18NO24Br2

60Br2

Br2N = 14, O = 16, Br = 80 : g ⋅ mol−1

200٫25200٫3750٫050٫3750٫050٫25

1402-يرسارس :عجرم

سپس ،هدش هدامآ  راخب يرگید و  زاگ ياراد یکی ،رتیل کی مجح اب  کیره ،ریز لکش قباطم ،رگیدکی هب لصتم ۀتسبرد فرظ ود رگا .124
،دوش ماجنا ، ، :یلداعت شنکاو ،بسانم طیارش رد و دنوش طولخم مه اب ات دوش زاب اهنآ نایم ریش
).دوش هتفرگ رظن رد لوم  زرامه هرذ ره( ؟تسا لوم دنچ ربارب ،یلداعت طولخم رد  زاگ رادقم

COH O2

K = 9CO(g) + H O(g) ⇌2 CO (g) +2 H (g)2

H20٫025

0٫0250٫0500٫0750٫150
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1402-يرسارس :عجرم

رگا .دراد دوجو اهزاگ نیا زا کی ره زا لوم  رادقم ،يرتیل  فرظ کی رد ، :لداعت تلاح هب یضرف شنکاو رد .125
و دوشیم هتفرگ رظن رد تباث ،شنکاو ییامد طیارش( ؟دوب دهاوخ لوم دنچ ربارب ،دیدج لداعت رد  زاگ رادقم ،دبای شهاک رتیل کی هب فرظ مجح

(

A(g) + D(g) ⇌ X(g)40٫2
X

≃33 5٫74
0٫510٫430٫280٫12

1402-روشک زا جراخ :عجرم

 :لداعت ندش رارقرب ات ار دیفلوس نژوردیه زاگ لوم  و ناتم زاگ لوم  زا یطولخم ،هتسبرد يرتیلیلیم  فرظ کی رد .126

لداعت تباث ،دشاب هتشاد دوجو اهزاگ طولخم رد ناتم زاگ مرگ  ،لداعت تلاح رد رگا .میهدیم امرگ 
)( ؟تسا مادک شیامزآ طیارش رد

5000٫550٫2
CH (g) +4 2H S(g) ⇌2 CS (g) +2 4H (g)28

H = 1, C = 12 : g ⋅ mol−1

6٫4 × 10
−2

4 × 10
−3

15٫625250

1402-روشک زا جراخ :عجرم

:لداعت ندش رارقرب ات هتسب رد يرتیل  فرظ کی رد  زاگ لوم  اب ار  زاگ مرگ  رگا .127
،شنکاو نیا لداعت تباث رادقم ،دشاب هتشاد دوجو لداعت تلاح رد  زاگ لوم  و مینک مرگ ،

 ؟تسا مادک ،بیرقتهب

40٫8pH31٫28BCl34

P H (g) +3 BCl (g) ⇌3 H PBCl (g)3 30٫28H PBCl3 3

(H = 1, P = 31: g ⋅ mol )−1

2٫121٫223٫00٫3

1403-يرسارس :عجرم

 رگا .دوشیم ماجنا هتسبرد فرظ کی هب اههدنهدشنکاو زا ربارب ياهلوم قیرزت اب ، ، :يزاگ شنکاو .128
؟تسا رتیلیلیم دنچ ربارب ،شنکاو فرظ مجح ،دشاب لداعت رد ، زاگ لوم  اب ، زاگ لوم

K = 254X + Y ⇌ 2M + 2Z0٫02
X0٫08Y

25012512502500

1403-يرسارس :عجرم

لداعت هب ندیسر ات هدنهدشنکاو مرج شهاک ،شنکاو ماجنا بسانم طیارش رد رگا .دوشیم هتسبرد يرتیل  فرظ دراو  زاگ لوم  .129
( ؟تسا مادک ،لداعت تلاح رد فرظ نورد يزاگ ياهلوم رامش و لداعت تباث ،دشاب مرگ  ربارب ، :يزاگ

(

 ،  ،  ،  ، 

0٫06NO Cl22

2NO Cl ⇌2 Cl +2 2NO23٫26
N = 14 , O = 16 , Cl = 35٫5 : g ⋅ mol−1

0٫080٫040٫040٫040٫080٫080٫040٫08

1403-يرسارس :عجرم

:یلداعت شنکاو و دنوش طولخم رگیدکی اب ریش ندش زاب اب و لکش قباطم يرتیل کی فرظ ود رد  و  ياهزاگ رگا .130
لوم دنچ ،عومجم رد و تسا مادک نژیسکا زاگ یلوم تظلغ ،لداعت يرارقرب زا سپ ،دریگ ماجنا 

).تسا هدام لوم  لداعم ،هرذ ره( ؟تشاد دهاوخ دوجو فرظ رد زاگ

O3NO

O (g) +3 NO(g) ⇌ O (g) +2 NO (g) , K =2 9

0٫1

2,0٫752,0٫3751,0٫3751,0٫75

1404-يرسارس :عجرم

ياهلوم رامش ربارب ،هدروارف ياهلوم رامش و رارقرب يرتیل  فرظ رد ، :يزاگ لداعت ،نیعّم يامد رد .131
،بیرقتهب ،دیدج لداعت تباث ،دوش اههدنهدشنکاو ياهلوم رامش عومجم ربارب ،هدروارف ياهلوم رامش ،امد شهاک اب رگا .تسا اههدنهدشنکاو زا کیره
؟تسا مادک

2NO + O ⇌2 2NO ، K =2 0٫55

3٫402٫551٫751٫70

1404-يرسارس :عجرم

رگا .دوش رارقرب نیّعم يامد رد ، :يزاگ لداعت ات دوشیم دراو  زاگ لوم  ،هتسب رد يرتیل  فرظ کی رد .132
؟تسا مادک شنکاو لداعت تباث ،دشاب هدنهدشنکاو ياهلوم رامش ربارب  ،اههدروارف ياهلوم رامش عومجم

20٫9SO32SO ⇌3 2SO +2 O2

3

0٫30٫60٫91٫2
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1404-يرسارس :عجرم

لداعت رد ،دوش زاب )( ریش رگا .دنهدیم لیکشت ار ریز يزاگ لداعت ،)( ریش ندش زاب زا سپ و لکش قباطم ، لوم کی و  لوم کی .133
).تسا تباث امد و رتیل کی ربارب ،اهفرظ زا کیره مجح( ؟دوب دهاوخ  ياهلوم رامش ربارب دنچ ، و  ياهلوم رامش عومجم ،ییاهن

CF4CO2III

CF4CO2COF2

CF +4 CO ⇌2 2COF , K =2 2٫5 × 10
−1

0٫5248

1404-روشک زا جراخ :عجرم

زاب زا سپ و لکش قباطم ، لوم  و  لوم  ،نیّعم يامد رد  .134
،  :يزاگ لداعت ،)( ریش ندش
ییاهن لداعت رد  ياهلوم رامش ،دوش زاب )( ریش رگا .دنهدیم لیکشت ار
).تسا رتیل کی ربارب اهفرظ زا کیره مجح( ؟تسا مادک

0٫4Br20٫4Cl2

IBr +2 Cl ⇌2 2BrCl, K = 2٫5 × 10
−1

IIBrCl

0٫420٫360٫210٫18

1404-روشک زا جراخ :عجرم

:يزاگ لداعت يرارقرب زا سپ رگا .دنوشیم رتیل  مجح هب یفرظ دراو ، زاگ لوم  و  زاگ لوم  ،نیّعم يامد رد .135
؟تسا مادک شنکاو لداعت تباث رادقم ،دشاب نژوردیه زاگ ياهلوم رامش ربارب ،لوناتم ياهلوم رامش ،
0٫4CO0٫9H20٫6
CO + 2H ⇌2 CH OH3

351220

لداعت ییاجهباج رب تظلغ رییغت رثا و هیلتاشول لصا

1398-يرسارس :عجرم

شیپ اجنآ ات .................. تهج رد شنکاو ،دبای .................. اه .................. زا یکی تظلغ ،تباث يامد رد لداعت تلاح هب شنکاو کی رد هاگره .136
.دسرب .................. لداعت تباث هب هک دوریم

دیدج ،تشگرب ،شهاک ،هدروارفيزاغآ ،تفر ،شهاک ،هدروارف
يزاغآ ،تشگرب ،شیازفا ،هدنهدشنکاودیدج ،تفر ،شهاک ،هدنهدشنکاو

1398-روشک زا جراخ :عجرم

ود ای و لماع مادک شیازفا اب پچ هب تسار زا بیترتهب ، :شنکاو رد .137
؟دراد تسار تمس هب لداعت ییاجهباج رب يرتشیب ریثأت ،هدام مادک رلاوم تظلغ ندرک ربارب

 ،راشف ،راشف ،مجح ،مجح

4HCl(g) + O (g) ⇌2 2H O(g) +2 2Cl (g), K =2 10L ⋅ mol−1

O2HClO2HCl

1402-روشک زا جراخ :عجرم

لاح رد ازجا زا کی ره زا لوم  اب و ناور نوتسیپ هب زهجم ردنلیس کی رد ، :شنکاو رگا .138
).تسا تباث امد( ؟دشاب هتشاد دوجو دناوتیم شنکاو فرظ رد بآ راخب لوم دنچ ،دیدج لداعت رد ،نوتسیپ يور راشف شهاک اب ،دشاب لداعت

4NH (g) +3 5O (g) ⇌2 4NO(g) + 6H O(g)22

4٫453٫201٫500٫85
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يزاگ ياهلداعت رب راشف و مجح رییغت رثا

1403-يرسارس :عجرم

تسرد دروم مادک .دهدیم ناشن توافتم طیارش ود رد ، :شنکاو يارب ار هدروارف یلوم تظلغ رییغت ،ریز رادومن .139
).تسا راشف ،( ؟تسا

.دباییم شیازفا شنکاو  رادقم ،امد شهاک اب و 
   .دوشیم اجهباج تسار تمس هب لداعت ،راشف شیازفا اب و 
.دنکیم رییغت تبسن کی هب ، و  رادقم ،امد شهاک اب و 
.دباییم شیازفا  زاگ رادقم و  زاگ تظلغ ،فرظ مجح شیازفا اب و 

A(g) + D(g) ⇌ AD(g)

P

P <1 P2K

P <2 P1

P <2 P1AD

P <1 P2AAD

1403-روشک زا جراخ :عجرم

سپ ار فرظ نامه ،)( لکش و يرتیل  ۀتسبرد فرظ کی و نیّعم يامد رد ار ، :يزاگ لداعت ،)( لکش .140
؟تسا تسرد رییغت نیا ةرابرد ریز دراوم مادک .دهدیم ناشن دیدج لداعت هب ندیسر زا لبق و طیارش نامه رد ،فرظ هب رثایب دماج ندرک هفاضا زا
.دباییم شیازفا  رادقم ،دیدج لداعت هب ندیسر زا سپ :فلا

.تسا ربارب   زاگ لوم رییغت اب  زاگ لوم رییغت :ب
.دباییم شیازفا  زاگ تظلغ و دوشیم اجهباج تفر تهج رد لداعت :پ
.دباییم شهاک ، ياهلوم رامش اما ،شیازفا ،فرظ نورد يزاگ ياهلوم لک رامش :ت

»ت« و »فلا«»ت« و »ب«»پ« و »فلا«»پ« و »ب«

12NO + O ⇌2 2NO , ΔH <2 052

K

NONO2

NO2

O2

1403-روشک زا جراخ :عجرم

 :یلداعت شنکاو و دنوش طولخم رگیدکی اب ،اهنآ نایم ریش ندش زاب اب ،يرتیل کی فرظ ود رد دوجوم بآ راخب و  زاگ رگا .141

لوم دنچ عومجم رد و تسا مادک  زاگ یلوم تظلغ ،لداعت يرارقرب زا سپ ،دریگ ماجنا ،
).تسا هدام لوم  لداعم ،هرذ ره( ؟تشاد دهاوخ دوجو فرظ رد هدروارف

CO

CO(g) + H O(g) ⇌2 CO (g) +2 H (g) ،K =2 16CO2

0٫1

0٫8 , 0٫20٫8 , 0٫40٫4 , 0٫20٫4 , 0٫4
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1404-روشک زا جراخ :عجرم

،اهیگژیو نیا .دوشیم هناماس رد )اه(هدروارف یلوم دصرد شیازفا ببس ،شنکاو فرظ مجح شیازفا و امد شیازفا ،يزاگ یلداعت شنکاو کی رد .142
؟دشاب دناوتیم شنکاو مادک هب طوبرم

N +2 3H ⇌2 2NH32SO +2 O ⇌2 2SO3NO +2 O ⇌2 NO + O32NOCl ⇌ 2NO + Cl2

لداعت ییاجهباج رب امد رثا

1398-يرسارس :عجرم

نیا تباث .دنراد رارق لداعت تلاح هب ،نیعم يامد رد ،نژورتین زاگ لوم  و نژوردیه زاگ لوم  ،كاینومآ زاگ لوم  ،ياهتسبرد يرتیل  فرظ رد .143
اجهباج  .................. تهج رد شنکاو و ..................  لداعت تباث ،شنکاو ۀناماس يامد ندروآ نییاپ یکدنا اب و تسا  .................. ربارب لداعت
)( .دوشیم

تشگرب ،دنامیم تباث ،تشگرب ،دوشیم رتکچوک ،تفر ،دنامیم تباث ،تفر ،دوشیم رتگرزب ،

2122

L ⋅2 mol−2

N (g) +2 3H (g) ⇌2 2NH (g) , ΔH <3 0

0٫250٫160٫250٫16

1399-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دراوم مادک .دوشیم ماجنا ،)(  و  يامد ود رد يزاگ یضرف شنکاو کی .144
.تسا  يامد رد نآ رادقم زا رتمک  يامد رد شنکاو ماجنا يارب زاین دروم يژرنا هنیمک )آ

.تسا هتسباو اههدروارف و اههدنهدشنکاو يژرنا حطس توافت هب ، و  يامد رد شنکاو تعرس توافت )ب
.تسا  يامد زا رتشیب ، يامد رد اههدروارف هب اههدنهدشنکاو لیدبت تعرس ،دشاب هدامرگ شنکاو رگا )پ
.تسا ربارب امد ود نیا رد اههدروآرف هب اههدنهدشنکاو لیدبت دصرد ،دشاب  زا رتمک ، و  ياهامد رد اههدنهدشنکاو تارذ يژرنا رگا )ت

ت ، پت ، بب ، آپ ، آ

T1T2T >1 T2

T1T2

T1T2

T1T2

T1T2Ea

1402-يرسارس :عجرم

ره( ؟تسا تسرد بلطم مادک ،دهدیم ناشن صخشم راشف و امد کی رد ار رباه دنیارف لداعت هک ،ریز لکش هب هجوت اب  .145
).دیریگب رظن رد لوم  زرامه ار هرذ

 .تسا هدوب  ربارب ،نژورتین يزاغآ ياهلوم رامش
.تسا هدوب  ربارب ،نژوردیه يزاغآ ياهلوم رامش
 .دش دهاوخ لیکشت كاینومآ لوم  تیاهن رد ،دوش هتفرگ رظن رد )ریذپانتشگرب( لماک ،شنکاو رگا
 .دسرب  هب دناوتیم ،دیدج لداعت رد كاینومآ ياهلوم رامش ،دبای شیازفا )راشف رییغت نودب( شنکاو يامد رگا

0٫2
12

36

4٫8
1٫6

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا تسرد نآ ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،تسا  ربارب  يامد رد و  ربارب  يامد رد یلداعت شنکاو کی لداعت تباث .146
 .تسا ریگامرگ یشنکاو -
 .تسا رفص زا رتگرزب نآ  -
 .دوشیم اجهباج تشگرب تهج رد امد شیازفا اب -
 .تسا رتشیب اههدروارف اب هسیاقم رد نآ رد اههدنهدشنکاو يژرنا ياوتحم -
 .تسا رتکیدزن يژرنا دّس هب ،اههدنهدشنکاو اب هسیاقم رد اههدروآرف يژرنا حطس -

570 C∘
10650 C∘

25

ΔH

2345

1402-يرسارس :عجرم

امرگ ، :لداعت ندش رارقرب ات  زاگ لوم  اب ار  زاگ لوم  ،هتسبرد يرتیل فرظ کی رد .147
؟تسا مادک ،شنکاو طیارش رد لداعت تباث ،دشاب هتشاد دوجو یلداعت طولخم رد  زاگ لوم  ،لداعت تلاح رد رگا .میهدیم

58٫5A5D3A(g) + 2D(g) ⇌ X(g) + 2Z(g)

2X

51٫248٫436٫526٫8
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1403-يرسارس :عجرم

مادک .دهدیم ناشن توافتم طیارش ود رد ، :شنکاو يارب ار هدروارف یلوم تظلغ رییغت ،ریز رادومن .148
).تسا امد :( ؟تسا تسرد دروم

.دوشیم رتشیب  رادقم ، رادقم شیازفا اب ،تباث راشف رد و 
.تسا  يامد زا رتمک ، يامد رد  رادقم ،تباث راشف رد و 
.تسا کی زا رتگرزب ، يامد رد  رادقم هب  يامد رد  رادقم تبسن و 
.دباییم شیازفا  رادقم ،هدنهدشنکاو داوم رادقم شیازفا اب ، يامد رد و 

A(g) + D(g) ⇌ AD(g) , ΔH < 0

T

T >2 T1AAD

T >2 T1ADT2T1

T >1 T2KT2KT1

T >1 T2T1K

لداعت رب رثؤم لماوع زا یبیکرت تلااؤس

1400-يرسارس :عجرم

شنکاو طولخم رد اههدروارف دصرد ،رثایب زاگ کی ندرک هفاضا ای هناماس يامد شیازفا اب ،هتسبرد فرظ کی رد یلداعت يزاگ شنکاو کی رد رگا .149
؟تسا تسرد بلطم مادک .دبای شیازفا

.تسا )اه(هدنهدشنکاو ياهلوم رامش زا رتمک ،)اه(هدروارف ياهلوم رامش و هدامرگ شنکاو
.دنکیم اجهباج تفر تهج رد ار لداعت هناماس مجح شهاک و تسا ریگامرگ شنکاو
.تسا ریثأتیب ،لداعت ییاجهباج رب هناماس مجح رییغت و ریگامرگ شنکاو
.دهدیم شیازفا ار هناماس يامد ،راشف شهاک و تسا هدامرگ شنکاو

1400-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ییایمیش ياهلداعت ةرابرد ،بلطم مادک .150
.تسا ریگامرگ شنکاو نآ ،دوش رتگرزب شنکاو لداعت تباث ،امد شیازفا اب رگا
.تسا ریثأتیب یلداعت شنکاو تفرشیپ نازیم رب )مجح ،راشف ،تظلغ( طیارش رییغت ،تباث يامد رد
.دهدیم رییغت ار لداعت تباث ،تباث يامد رد اههدروارف تظلغ شهاک و اههدنهدشنکاو تظلغ شیازفا
.دهدیم رییغت ار لداعت تباث و هدرک اجهباج ار لداعت ،شنکاو طولخم هب رثایب زاگ ندرک دراو ،هیلتاشول لصا ۀیاپ رب

1400-روشک زا جراخ :عجرم

يارب ،راشف و امد رظن زا شنکاو ماجنا طیارش نیرتبسانم ،هتسبرد فرظ کی رد ، :یلداعت شنکاو يارب .151
هدامرگ ،شنکاو و لوم رب لوژولیک  و  ربارب بیترتهب ، و  رد اهمتا نایم دنویپ یپلاتنآ( ؟تسا مادک لوناتم دیلوت
).تسا

نییاپ راشف ،لااب يامدنییاپ راشف ،نییاپ يامدلااب راشف ،نییاپ يامدلااب راشف ،لااب يامد

CO(g) + 2H (g) ⇌2 CH OH(g)3

COH21072435

1401-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد نآ ةرابرد ،ریز بلطم دنچ ، :شنکاو هب هجوت اب .152
.دوشیم اجهباج تفر تهج رد ،امد شهاک اب 
.دوشیم رتکچوک ،نآ لداعت تباث ،امد شیازفا اب 
.دوشیم لداعت تباث ندش رتگرزب ببس ،راشف شیازفا 
.دوشیم تشگرب تهج رد نآ ندش اجهباج ببس ،راشف شهاک 

راهچهسودکی

2A(g) + D(g) ⇌ 2X(g), ΔH < 0

∙

∙

∙

∙
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1402-يرسارس :عجرم

تلاح رد ،شنکاو فرظ رد نآ يازجا ياهلوم زا یصخشم رامش دوجو اب ، :شنکاو رگا .153
؟درب دهاوخ شیپ هدروارف رادقم شیازفا تهج رد ار شنکاو ،هدشهتفگ رییغت دنچ ،دشاب لداعت

 زا دصرد  ندرک جراخ                                                               راشف شیازفا 
نامزمه تروصهب  و  زا دصرد  ندرک جراخ                                                                   امد شهاک 
شنکاو فرظ هب  قیرزت 

CO(g) + 2H (g) ⇌2 CH OH(g), ΔH <3 0

∙∙50CH OH3

∙∙50H2CO

∙CO

5432

1402-يرسارس :عجرم

مادک .دهدیم ناشن شنکاو يامد رییغت اب ار يزاگ شنکاو کی لداعت تباث رادقم رییغت دنور ،هدشهداد لکش  .154
؟تسا تسرد دروم

 .دشاب طوبرم ، :شنکاو هب دناوتیم
 .دشاب طوبرم ، :شنکاو هب دناوتیم
 .دهدیم شیازفا یلداعت طولخم رد ار اههدروارف تظلغ ،شنکاو يامد شیازفا
 .دهدیم شیازفا ،لداعت تباث رادقم ۀبساحم رسک جرخم رد ار ازجا تظلغ ،شنکاو يامد شهاک

N H +2 4 H ⇌2 2NH3

2SO ⇌3 2SO +2 O2

1402-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد یلداعت يزاگ ياهشنکاو ةرابرد دروم مادک .155
.دهدیم شهاک ار لداعت تباث ،شنکاو فرظ مجح شهاک ، :شنکاو رد
.دهدیم شیازفا شنکاو یلداعت طولخم رد ار  زاگ تظلغ ،امد شیازفا ، :شنکاو رد

.دشاب  ربارب دناوتیم  يامد رد ،دشاب  ربارب  يامد رد لداعت تباث رگا ، :شنکاو رد

.دشاب  ربارب دناوتیم  يامد رد ،دشاب  ربارب  يامد رد لداعت تباث رگا ، :شنکاو رد

CH +4 H O ⇌2 CO + 3H2

2NO ⇌ N +2 O2N2

2CO + O ⇌2 2CO2x C∘
4 × 10

−3x + 20 C∘
1٫7 × 10

−2

N +2 2H ⇌2 N H2 4y C∘
7 × 10

−26y + 10 C∘
8 × 10

−25

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم مادک ،تسا رارقرب يرتیل  فرظ رد هک ، ,   :يزاگ لداعت هب هجوت اب .156

.دوشیم رتهریت ،يزاگ طولخم گنر ،امد شیازفا اب :فلا
.دنامیم تباث ، زاگ تظلغ ،يرتیل  فرظ کی هب لداعت لاقتنا اب :ب
.دباییم شیازفا تبسن کی هب ، و  ياهزاگ تظلغ ،شنکاو فرظ هب  زاگ يرادقم قیرزت اب :پ
.دوب دهاوخ  زا رتمک اههدنهدشنکاو زا کیره یلوم رییغت نازیم ،دوش جراخ شنکاو فرظ زا هدروارف لوم  رگا :ت

»ب« و »فلا«»پ« و »فلا«»ت« و »پ«»ت« و »ب«

ΔH > 0+
گنر یب

H2 ⇌
گنر شفنب

I2 گنر یب
2HI10

5HI

HIH2I2

0٫10٫1

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد اهنآ ةرابرد دروم مادک .دنراد رارق لداعت تلاح رد تباث يامد رد و هتسبرد ۀناگادج فرظ ود رد ،ریز يزاگ ياهشنکاو .157

.دهدیم شهاک ار اههدروارف تظلغ ، شنکاو رد فرظ مجح شیازفا فلاخرب ، شنکاو رد امد شیازفا
.دهدیم شیازفا ار اههدروارف تظلغ ، شنکاو رد امد شهاک دننامه ، شنکاو رد فرظ مجح شهاک
.دهدیم شیازفا ار شنکاو K رادقم ، شنکاو رد زاگ نیا تظلغ شیازفا دننامه ، شنکاو رد  تظلغ شیازفا
.دنکیم اجهباج تشگرب تهج رد ار لداعت ، شنکاو رد فرظ مجح شیازفا فلاخرب ، شنکاو رد راشف شهاک

I) CO + H O ⇌2 CO +2 H , ΔH >2 0

II) CO + 3H ⇌2 CH +4 H O , ΔH <2 0

(I)(II)

(I)(II)

CO(g)(II)(I)

(I)(II)
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1403-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد اهنآ ةرابرد دروم مادک .دناهدش ماجنا تباث يامد رد و هتسبرد ۀناگادج فرظ ود رد ریز يزاگ یلداعت ياهشنکاو .158

.دهدیم شهاک ار اههدنهدشنکاو ياهلوم رامش ، شنکاو  رد راشف شیازفا فلاخرب ، شنکاو رد راشف شیازفا
.دهدیم شیازفا ار )اه(هدروارف ياهلوم رامش ، شنکاو رد  قیرزت دننامه ، شنکاو رد فرظ مجح شیازفا
.دهدیم شیازفا ار شنکاو  رادقم ، شنکاو رد راشف شهاک فلاخرب ، شنکاو رد امد شیازفا
.دراد اهلداعت ییاجهباج تهج رب یتوافتم ریثأت ، و  ياهشنکاو رد فرظ مجح ناسکی رییغت 

I) CH +4 2H S ⇌2 CS +2 4H , ΔH >2 0

II) 2CO + O ⇌2 2CO , ΔH >2 0

(I)(II)

(II)CH4(I)

(II)(I)K

(I)(II)

1404-يرسارس :عجرم

ياهزاگ یلوم تظلغ عومجم شیازفا تهج رد ار شنکاو ،رییغت ود مادک ، :يزاگ لداعت هب هجوت اب .159
؟درب دهاوخ شیپ هدروارف

 يرادقم قیرزت ، يرادقم ندرک جراخ يرادقم قیرزت ، يرادقم ندرک جراخ
امد شیازفا ،فرظ مجح شهاکفرظ مجح شهاک ،امد شهاک

SO Cl ⇌2 2 SO +2 Cl , ΔH >2 0

SO Cl2 2Cl2Cl2SO2

1404-يرسارس :عجرم

شنکاو نیا ةرابرد دروم مادک ،دوش اجهباج تمس کی هب لداعت ،امد شیازفا و فرظ مجح شیازفا اب ،يزاگ يازجا اب یلداعت شنکاو کی رد رگا .160
؟تسا تسرد

.تسا )اه(هدنهدشنکاو ياهلوم رامش زا رتشیب ،)اه(هدروارف ياهلوم رامش ،دشاب هدامرگ شنکاو رگا
.دبای شیازفا )اه(هدنهدشنکاو یلوم دصرد هک دوشیم اجهباج یتمس هب لداعت ،فرظ مجح شیازفا اب ،دشاب ریگامرگ شنکاو رگا
.دوشیم شنکاو تفرشیپ نازیم شهاک ببس ،شنکاو فرظ مجح شیازفا ،دوش رتگرزب ،شنکاو لداعت تباث ،امد شیازفا اب رگا
.دنکیم اجهباج )اه(هدروارف یلوم دصرد شیازفا تمس هب ار لداعت ،شنکاو فرظ مجح شهاک ،دوش رتکچوک ،شنکاو لداعت تباث ،امد شیازفا اب رگا

1404-يرسارس :عجرم

مادک .تسا رارقرب هدننکتکرش داوم زا کی ره زا لوم کی دوجو اب و يرتیل  فرظ کی رد ، :يزاگ لداعت .161
؟تسا تسرد لداعت نیا ةرابرد دروم

.دوشیم ربارب  ،هدننکتکرش داوم زا کیره تظلغ ،يرتیل  فرظ هب لداعت لاقتنا اب
.دوشیم ربارب  ، رادقم ،دوش هفاضا هدروارف ياهلوم هب دصرد  ،امد شهاک اب رگا
.دوشیم اجهباج ،تفر تهج رد لداعت و فصن ،هدروارف تظلغ ،يرتیل کی فرظ هب لداعت لاقتنا اب
.دباییم شیازفا ،اههدنهدشنکاو يژرنا حطس و هدش اجهباج تشگرب تهج رد لداعت ،امد شیازفا اب

H +2 Br ⇌2 2HBr, ΔH < 02

50٫4
20K0٫8

1404-روشک زا جراخ :عجرم

،دوش رارقرب ، :يزاگ لداعت ات دوشیم يرتیل  فرظ دراو اههدنهدشنکاو زا کی ره زا لوم کی ،نیّعم يامد رد .162
؟تسا تسرد دروم مادک

.تسا اههدنهدشنکاو یلوم تظلغ عومجم ربارب  ،هدروارف یلوم تظلغ ،دوش ربارب  ،لداعت تباث ،امد شیازفا اب رگا
.تسا ریثأتیب  رادقم رب ،رگزیلاتاک زا هدافتسا و تسا رتیل رب لوم کی ربارب ،لداعت تلاح رد  زاگ تظلغ
.دش دهاوخ فصن  و هدننکتکرش داوم زا کی ره یلوم تظلغ ،دوش لقتنم يرتیل  فرظ هب لداعت رگا
.دنامیم یقاب رییغت نودب ،هدننکتکرش داوم زا کی ره یلوم تظلغ ،يرتیل کی فرظ هب لداعت لاقتنا اب

10A +2 D ⇌2 2AD, K = 1

91٫5
ADK

5K
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هیلتاشول لصا و لداعت تباث زا یبیکرت لئاسم

1402-روشک زا جراخ :عجرم

اب و دراد گنریب ياههدنهدشنکاو و یگنر ةدروارف هک ، :یضرف یلداعت شنکاو ۀیاپ رب  .163
؟تسا تسرد ریز دراوم مادک ،)دهدیم ناشن صخشم يامد کی رد ار لداعت تلاح هک( لکش هب هجوت
.تسین ریذپناکما ،هدشهداد تاعلاطا زا هدافتسا اب ،شنکاو لداعت تباث نییعت )فلا

.تسا هدوب ربارب ، و  نیزاغآ ياهلوم رامش هک دهدیم ناشن لداعت نیا )ب
.دوش رتنشور ای رتهریت تسا نکمم ،شنکاو فرظ نورد تایوتحم گنر ،امد شیازفا اب )پ
.دنوشیم لیدبت  هب و هدش فرصم  و  ياهلوم زا دصرد  ،دوش ربارب  ،نآ مجح رییغت اب شنکاو فرظ راشف رگا )ت

»ت« و »پ«»پ« و »ب«»ت« و »فلا«»ب« و »فلا«

A (g) +2 B (g) ⇌2 2AB(g)

A2B2

1٫550ABAB

1404-يرسارس :عجرم

ره زا لوم کی ندرک دراو اب ،دشاب  و  ربارب ،بیترتهب ، :يزاگ شنکاو لداعت تباث ، و  يامد ود رد رگا .164
؟دوب دهاوخ  يامد رد شنکاو يدصرد ةدزاب ربارب دنچ ، يامد رد شنکاو يدصرد هدزاب ،شنکاو زاغآ يارب يرتیل  فرظ هب هدنهدشنکاو

a C∘b C∘H +2 I ⇌2 2HI0٫014

2b C∘a C∘

7٫510٫51521

رباه شور هب كاینومآ دیلوت

1398-روشک زا جراخ :عجرم

N2( (g + H3 2 ( (g NH2 3 ( (g
رگزیلاتاک

هنیهب راشف و امد

فرظ رد ،كاینومآ مرگ دنچ رثکادح .دناهدش هداد شنکاو رگیدکی اب ،رباه شنکاو ۀنیهب طیارش رد نژوردیه زاگ لوم  و نژورتین زاگ لوم  .165
 ؟دش دهاوخ لیکشت شنکاو

1030

(N = 14, H = 1 : g ⋅ mol )−1

95٫2129٫2
170340

1403-يرسارس :عجرم ؟تسین ،رباه دنیارف یط ،نامز دحاو رد كاینومآ دیلوت نازیم شیازفا طیارش زا ،دروم مادک .166
امد شیازفاراشف شهاکرگزیلاتاک زا هدافتساشنکاو فرظ زا هدروارف ندرک جراخ

یلآ ياهلوکلوم زتنس دیلک ،یلماع هورگددااوومم  ززتتننسس  وو  ییییااییممییشش  ييااههييررووااننفف
1402-يرسارس :عجرم ؟تسا هدش نایب تسرد ،دروم مادک رد اهبیکرت )قاتا راشف و امد رد( یکیزیف تلاح و مان ،ییایمیش لومرف .167

عیام ،دیسکا وروئولف يد : - عیام ،نوتسا :دماج ،دیسکا )( میناتیت : - عیام ،مرفورلک :
عیام ،تاتسا لیتا : -عیام ،لوکیلگ لیتا :دماج ،تاتسا لیتا : - دماج ،دیسکا وروئولف يد :

CHCl3T iO2IIC H O3 6OF2

OF2CH COOC H3 2 5C H O2 6 2CH COOC H3 2 5

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان دروم مادک .168
.دراد مان زتنس ،هداس داوم هب هدیچیپ تابیکرت لیدبت دنیارف
.تسا هارمه هلیسو کی زا هدافتسا ای تخاس اب هراومه ،يروانف
.دنیآیم رامش هب ماخ داوم هلمجزا ،اوه و ندعم گنس ،کمن
.تسا ماخ داوم زا عیانص رد دربراکرپ و مهم ۀیلوا داوم ۀیهت يارب مزلا لماوع هلمجزا ییایمیش يروانف و يژرنا

بآ يرطب تخاس

1398-يرسارس :عجرم

؟تشاد دهاوخ ،رمیلپ مادک هباشم یلماع هورگ ،نآ زا هدمآ تسدهب رمیلپ ،دیسا کیتکلا راتخاس هب هجوت اب .169
دیسا کیتکلا

تلااتفرت نلیتایلپنتایلپزلولسرلاوک

CH −3 H −

OH

∣
C COOH
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1398-يرسارس :عجرم ؟درک هیهت دیساکیلاتفرت ناوتیم بیکرت مادک شیاسکا زا .170

CH 3

CH 3

CH 3

CH 33H C

CH 3

CH 3

CH 3

CH

CH 3

1400-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد بلطم مادک .171
.تسا نلیازاراپ زا رتمک ،بآ رد دیسا کیلاتفرت يریذپللاحنا ،هباشم طیارش رد.دراد فرصم  رمیلپ ۀیهت رد هک تسا یلماع ود يدیسا ،دیسا کیلاتفرت
.تسا هخاش نودب نتایلپ دننام ،نپورپیلپ یلوکلوم ةریجنز.دنیآیم تسدهب ماخ تفن ریطقت دنیارف زا ،لیئوزاگ و لوکیلگنلیتا ،نزنب

PET

1401-يرسارس :عجرم

(؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،بسانم رگزیلاتاک و نژیسکا ترواجم رد دیسا کیلاتفرت هب نلیازاراپ لیدبت ةرابرد .172
(

.دوشیم لیکشت دیسا کیلاتفرت مرگ  ،نلیازاراپ لوم  فرصم يازاهب ،لماک شنکاو ضرف اب 
.تسا رتبسانم یهدزاب هاگن زا ،رگزیلاتاک و نژیسکا ياج هب تانگنمرپ میساتپ ظیلغ لولحم زا هدافتسا 
.دباییم شیازفا دحاو  ،نلیازاراپ هب تبسن دیسا کیلاتفرت لوکلوم کی رد نبرک ياهمتا شیاسکا ددع عومجم 
.دسریم بولطم دح هب یهدزاب ،لااب يامد و تانگنمرپ میساتپ ظیلغ لولحم ترواجم رد اما ،تسا راوشد نلیازاراپ زا دیسا کیلاتفرت ۀیهت 

راهچهسودکی

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

∙0٫116٫6
∙

∙12

∙

1401-روشک زا جراخ :عجرم

لومرف اب نآ یلوکلوم لومرف -فلا ؟تسا تسرد نآ ةرابرد ،ریز دراوم مادک ،ریز بیکرت یلوکلوم راتخاس هب هجوت اب  .173
.تسا ناسکی ،نلاتفن یلوکلوم

.تسا  ربارب ،رادهراتس نبرک ياهمتا شیاسکا ياهددع عومجم -ب
.دباییم شیازفا دحاو  متا شیاسکا ددع ،دیسا کیلاتفرت هب نآ لیدبت رد -پ
.دوشیم لیدبت دیسا کیلاتفرت هب ،بسانم ةدنسکا کی ترواجم رد و نتا زا هدافتسا اب -ت

-  بت - بت - فلاپ - فلا

پ

−4

6, C+

1402-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،هدشهداد ناشن لوکلوم راتخاس هب هجوت اب .174
.تسا هدش لیکشت ینزنب ۀقلح کی هب لصتم هباشم شخب ود زا 
.تسا نریتسا لوکلوم رد هناگود ياهدنویپ رامش ربارب  ،هناگود ياهدنویپ رامش 
.تسا نژوردیه - نبرک ياهدنویپ رامش  ،نبرک - نبرک ۀناگی ياهدنویپ رامش 
.تسا دیسا کیلاتفرت لوکلوم رد نژوردیه ياهمتا رامش ربارب ود ،نژوردیه ياهمتا رامش 

∙

∙4

∙0٫8
∙

4321
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1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،دروم مادک .175
.دراد ياج يرتا یلماع هورگ ،رگید يوس زا و لینوبرک یلماع هورگ ،وسکی زا ، ةدنوشرارکت دحاو رد
.دور راک هب رتسایلپ تخاس رد دناوتیم هک تسا کیتامورآ یلماع ود دیسا کیلیسکوبرک کی ،دیسا کیلاتفرت
.دیآیم تسدهب ماخ تفن زا ،شهاک - شیاسکا ياهشنکاو یط و میقتسمریغ تروصهب ، ةدنزاس ياهرمونوم
.دشاب رثؤم نلیازاراپ زا دیسا کیلاتفرت لیکشت شنکاو یهدزاب شیازفا رد دناوتیم رگزیلاتاک و نژیسکا ندرک هفاضا

PET

PET

1404-يرسارس :عجرم

بیکرت ود رد نژیسکا ياهمتا رامش توافت ربارب دنچ ،نلاتفن رد نژوردیه ياهمتا رامش هب تاوناتوب لیتا رد نژوردیه ياهمتا رامش تبسن .176
؟تسا لوکیلگ نلیتا و دیسا کیلاتفرت

1٫501٫000٫250٫75

لوناتم و PET تفایزاب

1398-يرسارس :عجرم

؟دناتسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .177
.دنریذپبیرختتسیز ،اهکیتسلاپ رتشیب ،لومعم هنوگهب )آ

.درک تفایزاب ،فرصم زا سپ ناوتیم ار تلااتفرت نلیتایلپ کیتسلاپ )ب
.دیآیم رامشهب رشب تیقلاخ جیاتن زا ياهنومن ،اهکیتسلاپ هب یسرتسد )پ
.تسا اهنآ ياهیگژیو زا ،اوه و بآ ربارب رد اهکیتسلاپ يریذپانذوفن و لااب یلاگچ )ت

ت ،پ ،بپ ،ب ،آت ،بپ ،ب

1401-يرسارس :عجرم )( ؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .178

.دهدیم لیکشت نبرک ار نلیازاراپ لوکلوم مرج دصرد 
.دنربارب ،نریتسا لوکلوم و نلیازاراپ لوکلوم نبرک ياهمتا رامش 
.دروآ تسد هب نتا زا میقتسم روطهب ،بسانم شنکاو کی یط ناوتیم ار دیسا کییوناتا 
.دروآ تسد هب  زاگ اب  زاگ شنکاو زا ،بسانم يامد رد و رگزیلاتاک اب ناوتیم ار لوناتم 

.دنایلماعود دیسا کی و یلماعود لکلا کی ،يراتخاس لومرف اب يرمیلپ ةدنزاس ياهرمونوم 

ودهسراهچجنپ

H = 1, C = 12 : g ⋅ mol−1

∙73٫5
∙

∙

∙H2CO

∙

1402-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .179
.دباییم شهاک ،نبرک )ياه(متا شیاسکا ددع )عومجم( ،رادنژیسکا یلآ ةدروارف هب نبرکوردیه کی لیدبت شنکاو رد
.تسا دیفم داوم هب نآ لیدبت و بسانم طیارش رد لوناتم اب نآ شنکاو ، ییایمیش تفایزاب ياهشور زا یکی
.دنوش لیدبت هدروارف هب اههدنهدشنکاو زا يرتشیب رامش هک تسا هفرصهب یمتا هاگدید زا یماگنه ییایمیش شنکاو کی
.تسا یفنم يزاسلاعف يژرنا رادقم اب ریگامرگ شنکاو کی ، :شنکاو

PET

2CH (g) →4 C H (g) +2 6 H (g)2

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،دروم مادک .180
.دراد یگتسب هتفر راکهب يروانف و شنکاو عون هب ،اههدروارف دیلوت يارب هدشفرصم يژرنا و داوم ۀنیزه و شنکاو هدزاب
.دوشیم لیکشت ،يدیسا طیحم رد و هدننکینوفعدض لکلا یعون اب یلآ دیسا نیرتدربراکرپ شنکاو زا ،بسچ لاّلح
.دیآیم رامش هب یمیشورتپ عیانص رد اهكاروخ نیرتمهم زا یکی ،نتایلپ
.تسا تخوس ناونع هب نآ زا هدافتسا ،ناتا ياهدربراک زا یکی
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1403-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم مادک .181
.دنک زیامتم ینوفعدّض لکلا زا ار بوچ لکلا دناوتیم ،يرهاظ ياهیگژیو :فلا

.درک هدافتسا دیمآیلپ و رتسایلپ ةدنزاس رمونوم ناونع هب ناوتیم دیسا کیلاتفرت زا :ب
.دوریم راک هب رگزیلاتاک ناونع هب تانگنمرپ نوی ،نلیازاراپ زا دیسا کیلاتفرت لیکشت شنکاو رد :پ
.درک هدافتسا يزتنس ياهرمیلپ ییایمیش تفایزاب دنیارف ۀیلوا ةدام ناونع هب ناوتیم زاگتسیز زا :ت

»پ« و »ب«»ت« و »ب«»پ« و »فلا«»ت« و »فلا«

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان دروم مادک .182
.دننازوسیم ار نآ زا یهجوت لباق شخب ،ینمیا شیازفا يارب یتفن ياهنادیم رد هک تسا یعیبط زاگ یلصا ةدنزاس ،ناتم زاگ
.دوشیم هیهت  ةدنزاس ياهرمونوم ،نلیازاراپ و نتا شهاک ياهشنکاو یط و بسانم طیارش رد
.درک لیدبت لوناتم هب ار ناتم زاگ ناوتیم ،نژیسکا زاگ و رگزیلاتاک زا هدافتسا اب ،بسانم طیارش رد
.دراد زاین هتفرشیپ يروانف و شناد هب و تسا راوشد لوناتم هب ناتم لیدبت

PET

33

 _راهچ و هس لصف روکنک هدزاود یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


.دناتسرد هدشهداد ياهترابع ۀمه4 هنیزگ
.تسا سر كاخ ةدنزاس ءزج نیرتهدمع ،)( دیسکايد میسیلیس )آ

.دنتسه گنریب ای دیفس ،لاط دننام اهزلف و تسا گنر زمرق هک  زج هب سر كاخ رد دوجوم ياهبیکرت بلغا )ب

.دنتسه ینوی دماج  دننام ییاهبیکرت و یسنلااووک دماج کی  )پ
.دراد دوجو رگید دنمشزرا ياهزلف و لاط ،سر كاخ عاونا زا یخرب رد )ت

1

SiO2

F e O2 3

SiO2Al O2 3

.دراد دوجو هنومن لک مرگ  رد  مرگ  و   مرگ  رادقم سر كاخ لوا هنومن رد2 هنیزگ 2
36SiO210H O2100

%H O ديدج هنومن رد= 2 20 = ×
100 + x

10 + x
100 → x = 12٫5g

%SiO ديدج هنومن رد= 2 ×
112٫5
36

100 = %32

:دراوم یسررب .دناتسرد )ت( و )ب( ياهترابع4 هنیزگ
.تسا زلفان نبرک و زلفهبش میسیلیس )آ 

.تسا لصتم نژیسکا متا راهچ هب  متا ره ،سیلیس راتخاس رد )ب

.تسا یلوکلوم ةدام  و یسنلااووک دماج  .تسا توافتم  دیسکايد نبرک اب  دیسکايد میسیلیس رولب راتخاس )پ
                     .تسا نیمز دماج ۀتسوپ رد رصنع نیرتناوارف میسیلیس ،نژیسکا زا سپ )ت

3

Si

(SiO )2(CO )2SiO2CO2

تسا  ، یمتا ددع ،تسا  ربارب  یمتا ددع هکنیا هب هجوت اب .تسا نیمز دماج ۀتسوپ رد ناوارف رصنع نیمود )( میسیلیس4 هنیزگ

ددع )( دیسا کیرتین رد .تسا  و  رصنع نیا شیاسکا ددع نیرتمک و نیرتشیب .دراد رارق  هورگ رد هک دشابیم نژورتین رصنع  و

.تسا  ،)( كاینومآ رد و  نژورتین شیاسکا

4Si14Si14X14 − 7 = 7

X715+5−3HNO3

+5NH3−3

HNO :3 +1 + N + 3(−2) = 0 → N = +5

NH :3 N + 3(+1) = 0 → N = −3

:اههنیزگ ریاس یسررب 2 هنیزگ
.دوشیمن رکذ اهتبسن نیرتهداسً اموزل یلوکلوم لومرف رد -

.تسا قداص ینوی ياهبیکرت ییایمیش لومرف يارب هتکن نیا .تسردان -

.تسین ینوی بیکرت و تسا یسنلااووک دماج کی  -

5

1

3

4SiO2

کی و هناگی یسنلااووک دنویپ  نبرک متا ره ینعی ؛تسا لصتم رگید نبرک متا هس هب دنویپ  اب نبرک متا ره ،نزنب و تیفارگ دننام ،نفارگ راتخاس رد1 هنیزگ
.دراد هناگود دنویپ

6
42

اریز ؛تسا رتشیب تیفارگ زا نآ یتخس و دوشیم تفای )زتراوک( صلاخ تروصهب تعیبط رد هک تسا یسنلااووک عون زا اهدنویپ ۀمه  راتخاس رد4 هنیزگ
.تسا هدرک مهارف ار تیفارگ يور رب شارخ داجیا ناکما و تسا هدش اههیلا نیب فیعض ياههبذاج داجیا ببس اههیلا نایم هلصاف دوجو تیفارگ رد

7SiO2

2 هنیزگ 8

Cr S3+ 2− ⇒ Cr S2 3 ⇒ =
نويتاک رامش
نوينآ رامش

2

3

Ca P O2+
4

3− ⇒ Ca (P O )3 4 2 ⇒ =
نويتاک رامش
نوينآ رامش ✗

3

2

1
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Sc O3+ 2− ⇒ Sc O2 3 ⇒ =
نويتاک رامش
نوينآ رامش ✓

2

3

Al SO3+
4

2− ⇒ Al (SO )2 4 3 ⇒ =
نويتاک رامش
نوينآ رامش ✓

2

3

Ga CO3+
3

2− ⇒ Ga (CO )2 3 3 ⇒ =
نويتاک رامش
نوينآ رامش ✓

2

3

Zn SiO2+
4

4− ⇒ Zn SiO2 4 ⇒ =
نويتاک رامش
نوينآ رامش ✗

2

1

F e NO3+
3

− ⇒ F e(NO )3 3 ⇒ =
نويتاک رامش
نوينآ رامش ✗

1

3

2 هنیزگ

.دوشیم هتفگ تیفارگ زا هیلا کی هب نفارگ نوچ ؛تسرد : ۀنیزگ

.دوریم ورف بآ رد و دراد  زا رتشیب یلاگچ تیفارگ : ۀنیزگ

.تسا لاثم نیا زا یبوخ لاثم نفارگ : ۀنیزگ

.تسا هدرک ادیپ شرتسگ دعب  رد میسیلیس یهجوراهچ راتخاس : ۀنیزگ

9

1

21

3

43

 یسنلااووک هن ینژوردیه دنویپ طقف  تسردان موس دروم 2 هنیزگ

 .دنزغلیم مه يور و دنرادن تباث هاگیاج  تسردان رخآ دروم

10←

←

:اههنیزگ ریاس یسررب3 هنیزگ
دنویپ  و هناگی دنویپ  تیفارگ هقلح ره رد هک ییاجنآ زا .دوشیم قلاطا يدنویپ نورتکلا تفج هب ،مهد یمیش یسرد باتک  ۀحفص رد یکارتشا دنویپ موهفم -

هنیزگ نیا سپ .تسا ینژوردیه دنویپ  و  یکارتشا دنویپ  لماش دوجوم ياههقلح خی رد .تسا یکارتشا دنویپ  لماش تیفارگ هقلح ،دراد دوجو هناگود
.تسا تسردان

.دنامیمن روانش نآ يور و تسا رتشیب بآ زا ،مهدزاود یمیش باتک  ۀحفص قباطم تیفارگ یلاگچ -

.دراد  ياهدنویپ هک هدوب سیلیس بیکرت نیا -

11

14033

96H − O6

272

4Si − O − Si

 :یلوکلوم هدام1 هنیزگ

 :یسنلااووک هدام

 :ینوی دماج

 :ینژوردیه دنویپ

) ای  ، ياهدنویپ زا یکی ياراد ياهلوکلوم(

12HCN , PCl , C H , HF , C H , CO , SO , F3 6 14 6 6 2 2 2

SiO , C( ), C( )2 تيفارگ ساملا

NaNO , NaCl3

HF

H − FN − HO − H

.تسا هدش صخشم اههنیزگ ریاس یتسردان !تسا دنچ اًقیقد قاتا يامد زا حارط روظنم تسین مولعم و  ، شوج ۀطقن1 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب
 .تسا  تروصهب رتا لیتم يد یلوکلوم لومرف :»« و »« ۀنیزگ

 .تسا )( سیلیس صلاخ ۀنومن زتراوک :»« ۀنیزگ

13HF19 C∘

23C H O2 6

4SiO2

.دنراد رارق هشوگشش ياههقلح سار رد نژیسکا ياهمتا خی رولب رد .تسا یلوکلوم دماج خی و یسنلااووک دماج سیلیس4 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا يدعبهس خی راتخاس )

14

1

2
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.دراد یسنلااووک دنویپ میسیلیس متا ود اب نژیسکا متا ره و نژیسکا متا راهچ اب میسیلیس متا ره سیلیس رد )

.درادن هشوگشش راتخاس خی فلاخرب سیلیس نینچمه .دنتسه فافش ود ره خی و میسیلیس )

2

3

:اههنیزگ یسررب2 هنیزگ
.تسا یطخریغ ،دیسکايرت درگوگ و یطخ دیفلوسلینوبرک یسدنه لکش :»« ۀنیزگ

)( .دراد تبثم راب يزکرم متا ،لوکلوم ود ره رد :»« ۀنیزگ

.تسا رفص ربارب  یبطقود رواتشگ و رفص زا رتگرزب  یبطق ود رواتشگ :»« ۀنیزگ

.تسا  ،  رد درگوگ شیاسکا ددع و  ،  رد نبرک شیاسکا ددع :»« ۀنیزگ

15

1

2δ+

3SCOSO3

4SCO+4SO3+6

.تسا رفص ربارب اهنآ یبطقود رواتشگ و دنایبطقان  و  لوکلوم ود ره3 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب
.تسا )( لوکلوم ود ره رد نبرک متا شیاسکا ددع ) ۀنیزگ

.تسا تبثم نبرک متا یئزج راب ،لوکلوم ود ره رد ) ۀنیزگ

.تسا رتشیب  رد یلوکلوم نیب يورین تردق ،رتشیب یلوم مرج تلعهب ) ۀنیزگ

16CO2CS2

1+4

2

4CS2

.تسا رفص زا رتگرزب نآ یبطقود رواتشگ و یبطق لوکلوم کی ،يزکرم متا يور رب يدنویپان نورتکلا تفج دوجو لیلدهب كاینومآ لوکلوم1 هنیزگ 17

.تسا یفنم یئزج راب ياراد ،دشاب هتشاد يرتشیب يزلفان تلصخ هک یمتا4 هنیزگ
:اههنیزگ یسررب
.تسا رتشیب نژیسکا يزلفان تلصخ :»« ۀنیزگ

.تسا رتشیب نبرک يزلفان تلصخ :»« ۀنیزگ

.تسا رتشیب نبرک زا نژیسکا و درگوگ يزلفان تلصخ :»« ۀنیزگ

.تسا نژوردیه زا رتشیب نژورتین يزلفان تلصخ :»« ۀنیزگ

18

1

2

3

4

3 هنیزگ

.تسا تسرد مراهچ و لوا دروم

19

A, D, X, Y , Z

=
5

45
9 → طسو رصنع یمتا ددع →9 F

N , O, F , Ne, Na7 8 9 10 11

رد و هتشاد يرتلااب شوج ۀطقن نیاربانب ؛تسا یبطق رتا لیتم يد و هدوب کیدزن مه هب )( رتا لیتم يد و  ناپورپ یلوم مرج1 هنیزگ
.دوشیم لیدبت عیام هب رتناسآ ،ناسکی طیارش

20(C H )3 8CH OCH3 3

:اهترابع یسررب1 هنیزگ
.تسا  ربارب بیکرت ود ره یلوم مرج .تسا  و  بیترتهب دیساکیتسا و دیفلوسلینوبرک ییایمیش لومرف )آ

.دنوریم رامشهب یطخ ياهلوکلوم ءزج ود ره  و  )ب

.دراد دوجو يدنویپان نورتکلا تفج  ، راتخاس رد )پ

21

SCOCH COOH360g ⋅ mol−1

CO2SCO

SCO4

: =S
⋅⋅

C = :O
⋅⋅

3
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.دراد يدنویپ نورتکلا تفج  ، و يدنویپ نورتکلا تفج  نیتا )ت (H − C ≡ C − H)5SCO4

.دناتسرد موس و مود دراوم2 هنیزگ
دنشاب ناسکی اهمتا زین يزکرم متا فرط ود یتسیاب )لوا دروم

)مود دروم
.تسا ناسکی اههدنوشلح و يدنویپان نورتکلا دقاف يزکرم متا  یبطقان 

.تسا توافتم اههدنوشلح یلو يدنویپان نورتکلا دقاف يزکرم متا  یبطق 

یبطق  دننام ،یبطقان  دننام )موس دروم
.دوشیم لوکلوم ندش یبطق ثعاب يزکرم متا يور يدنویپان نورتکلا نتشاد عقاو رد
.دوشیم  يزکرم متا هاگنآ ،دنشاب رتزلفان فارطا ياهمتا تسا نکمم )مراهچ دروم

22

,
یطخ

O = C = O یبطقان
یطخ

S = C = O یبطق

← CCl (l)4←

← CHCl (l)3←

SO3NH3

δ+

.تسا »تانبرک )( میداناو« نآ تسرد مان .تسا هدش هدروآ یتسردان هب  مان اهنت3 هنیزگ 23V CO3II

.دنتسه تسرد مراهچ و موس ،لوا ياهترابع3 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب
.دراد یفنم یئزج راب  ،لباقم لکش قباطم :لوا ترابع

.تسا  راتخاس اب توافتم و ریز تروص هب  لوکلوم راتخاس :مود ترابع

.دراد تکراشم )( يدنویپ نورتکلا تفج هس ،كاینومآ لوکلوم ره راتخاس رد :موس ترابع

:مراهچ ترابع

24

N

CCl4NH3

p ⋅ e

?(pe) = 4٫515 × 10 NH ×24
3 ×

6٫02 × 10 NH23
3

1molNH3
=

1molNH3

3mol(pe)
22٫5mol(pe)

e یدنويپان و یدنويپ4 − NHتفج →3

SCO → =⋅⋅S
⋅⋅

C = →⋅⋅O
⋅⋅

e یدنويپ4 − تفج

4
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3 هنیزگ

 

 .تسا تسرد لااب لاثم ساسا رب مود و لوا دروم
 لوکلوم نمض رد .دراد  زا رتگرزب عاعش  تروص نآ رد هک دشاب دناوتیم مه  لاًثم  هدرک طلغ ار هلمج  و هدش كانرطخ »نیقی هب« هملک ،موس دروم

 .تسه زلف  هک دشاب دناوتیم مه 

»دناوتیم« هملک  تسرد :مراهچ دروم

25

AD ⇒2 لاثم: CO :2 =O
⋅⋅

C = :O
⋅⋅

⇐CS2SC

BeCl2Be

⇐

.دناتسردان اهترابع همه ،موس ترابع زجهب3 هنیزگ
.دننکیم هفاضا بآ هب ار دیروئولف نوی ،ندیماشآ يارب بآ هیفصت دنیارف رد :لوا دروم
يریگتهج یفنم بطق تمسهب هجیتن رد و هتشاد تبثم راب یئزج نآ يزکرم متا هک تسا لکش راتخاس اب یبطق لوکلوم کی  هنومن يارب ً!امازلا هن :مود دروم
.دنکیم
نییعت ار بیکرت کی یکیزیف تلاح یلوکلومنیب يورین و هتشاذگ ریثات یلوکلومنیب يورین رب تیبطق و یلوم مرج .دوب روکنک رادماهبا تارابع زا یکی نیا :موس دروم
هک تفگ ناوتیم ساسا نیا رب .تسا توافتم یکیزیف تلاح ود رد توافتم )تیبطق ای( یلوم مرج اب هدام ود نیب یلوکلومنیب ياهورین ۀسیاقم حارط روظنم .دنکیم
نیا سپ .تسا رتشیب زاگ تلاح رد رتشیب یلوم مرج اب هدام یلوکلومنیب يورین زا ،دماج تلاح رد رتمک یلوم مرج اب هدام یلوکلومنیب يورین ،یبطقان هدام ود يارب
.تسا تسرد ترابع
.درادن اهنوی راب هب یطبر و هدوب کی ربارب )( دیفسف مینیمولآ رد اهدنوریز لاثم يارب ً!امازلا هن :مراهچ دروم

26

OF2V

AlP

.دنتسه تسرد اهترابع ۀیقب ،رخآ ترابع زا ریغهب4 هنیزگ
.دوب دهاوخ میسیلیس بوذ ۀطقن زا رتلااب ساملا بوذ ۀطقن و هدوب رتگرزب  زا  دنویپ یپلاتنآ هجیتن رد و  هک مینادیم :لوا دروم
.مینکشب ار اهدنویپ دیاب اهنآ ندرک بوذ يارب و دنتسه یسنلااووک دماج ود ره میسیلیس و ساملا هک میراد هجوت
.تسا هباشم ساملا راتخاس اب صلاخ میسیلیس راتخاس هجیتن رد و دهد لیکشت هناگی یکارتشا دنویپ راهچ دناوتیم  دننام  :مود دروم

زا  دنویپ یپلاتنآ هک تفگ ناوتیم و هدوب رترادیاپ  زا  سپ ،دراد دوجو  تعیبط رد  رصنع مینادیم هک روطنامه :موس دروم

.تسا رتگرزب  دنویپ یپلاتنآ
.تسا ریذپفاطعنا و فافش زیجان تماخض تلع هب هک تسا تیفارگ زا يدعبود هیلاکت ،نفارگ :مراهچ دروم
.دراد دوجو تعیبط رد  تروصهب هدمع تروصهب و دوشیمن تفای صلاخ تروصهب تعیبط رد ساملا فلاخرب ،میسیلیس :مجنپ دروم

27

r <C rSiC − CSi − Si

SiC

SiSiO2SiO2Si(s)Si − O

Si − Si

SiO2

4 هنیزگ

 :اههنیزگ ۀمه یسررب
:»« ۀنیزگ

!نویتاک هن تسا يزلف رصنع کی درگوگ :»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

28

X =16 16 S , Y =17 17 Cl

1

2

3

4

5
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.دشکیم دوخ تمسهب ار اهنورتکلا ،دراد يرتلااب يزلفان تلصخ هک یمتا 4 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب
.دسریمن ییاتتشه شیارآ هب نژوردیه : ۀنیزگ

.دنهدیمن یکارتشا دنویپ اهزلف : ۀنیزگ

.دراذگیم كارتشا هب نورتکلا کی زا شیب اهمتا یخرب : ۀنیزگ

29

1

2

3

:اههنیزگ ریاس یسررب1 هنیزگ
:تسا ریز تروصهب دیروئولفيدنژیسکا و دیسکايرت درگوگ راتخاس : ۀنیزگ

.دنراد يدنویپان نورتکلا تفج  هدام ود ره

.دراد دوجو يدنویپ نورتکلا تفج  دیسکايرت درگوگ راتخاس رد : ۀنیزگ

.تسا تبثم دیسکايرت درگوگ رد و یفنم دیفلوس نژوردیه رد درگوگ یئزج راب : ۀنیزگ

30

2

8

34

4

.دنتسه تسرد )ت( و )فلا( ياهترابع3 هنیزگ
:دراوم ریاس یسررب

.درادن لوکلوم و هدوب ینوی بیکرت  )ب
.درادن زکرم رد نبرک متا تبثم راب رب يریثات ،رظن دروم لوکلوم رد درگوگ متا اب نژیسکا متا ندش نیزگیاج ،تسا نبرک زا رتزلفان نژیسکا دننامه درگوگ نوچ )پ

31

Li O2

:مینکیم یسررب ار اههنیزگ ،تسا ورهبور لکش هب دیفلوس لینوبرک لوکلوم هکنیا هب هجوت اب3 هنیزگ

:اههنیزگ یسررب
.دراد یکارتشا دنویپ    سیئول راتخاس اب نیتا ) ۀنیزگ

.دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد دیفلوس لینوبرک دننام دیسکونوم نبرک ) ۀنیزگ

.تسا یئزج تبثم راب اب نآ يزکرم متا ،دیفلوس لینوبرک دننام    دیرلکيد درگوگ ) ۀنیزگ

.تسین لوکلوم سیلیس ) ۀنیزگ

32

1

2

3

4

:دراوم یسررب4 هنیزگ
.دشاب هباشم هک دراد ناکما یلو دنتسین هباشم »ب« و »آ« لوکلوم رد يزکرم متا یئزج راب اموزل - تسرد )فلا

.مینکیمن مسر سیئول راتخاس نآ يارب هک تسا ینوی یبیکرت ،دیرلک )( نهآ - تسردان )ب
.تسا یبطقود لوکلوم کی دیسکايد درگوگ و یبطقان لوکلوم کی دیسکايرت درگوگ - تسرد )پ 

- تسردان )ت 

33

(III)

:تارییغت1 هنیزگ 34

6
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.درک ادیپ رییغت رفص هب رفصریغ رادقم زا یبطقود رواتشگ ؛تسرد : ۀنیزگ

 .درک دهاوخن رییغت یئزج راب تملاع ،دنتسه يرتيوق ياهزلفان  زا ود ره  و  نوچ : ۀنیزگ

يدنویپان ياهتفج نآ عبت هب و سیئول راتخاس ،تیفرظ ياهنورتکلا دادعت ندوب ناسکی لیلد هب هجیتن رد ؛دنراد رارق یبوانت لودج زا هورگ کی رد  و  : ۀنیزگ
.درک دهاوخن رییغت
.دوشیم فیعض یلوکلوم نیب ياههبذاج ،لوکلوم ندش یبطقریغ لیلد هب : ۀنیزگ

یبطق
: = C = :S

⋅⋅
O
⋅⋅
ديفلوس لينوبرک

O Sهب رييغت
:   =O

⋅⋅
C = :O

⋅⋅
→ دوشیم یلوکلوم نيب ۀبذاج شهاک ثعاب هک یبطقريغ هب یبطق لوکلوم ليدبت

1

2SOC

3SO

4

:اهترابع یسررب3 هنیزگ
.تسا رفص ربارب »اًبیرقت« نازگه رواتشگ و دنایبطق رتالیتميد و مرفورلک ،كاینومآ ياهلوکلوم )فلا

.دناعیام قاتا يامد رد نازگه و مرفورلک )ب
.دراد تبثم یئزج راب نژوردیه اما یفنم یئزج راب اهرلک مه مرفورلک رد و دنراد تبثم یئزج راب )( یبناج ياهمتا كاینومآ رد )ج

.دشابیم یلوکلوم نیب ۀبذاج يورین نیرتيوق هک دوشیم لیکشت  و  نیب ینژوردیه دنویپ كاینومآ رد )د

35

H

HN

4 هنیزگ

( 

(

(

(

36

1

2

3

4

:اههنیزگ یسررب 4 هنیزگ
.تسا تبثم  رد اما یفنم  رد يزکرم متا یئزج راب تملاع -

)یبطقود - یبطقود عون زا( .تسا هباشم ود ره يارب زین بلاغ یلوکلوم نیب يورین .تسا تبثم ود ره رد يزکرم متا یئزج راب تملاع -

ۀبذاج افرص  يارب هک یلاح رد هدوب ینژوردیه دنویپ بلاغ یلوکلوم نیب يورین  رد اما هدوب یفنم هنوگ ود ره رد يزکرم متا یئزج راب تملاع -
.دشابیم یبطقود - یبطقود

.دنتسه یبطقان لوکلوم ود ره و تبثم لوکلوم ود ره رد يزکرم متا تملاع -

37

1H O2NF3

2

4NH3H S2

3

7
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تبثم رس زا هک )بآ لاًثم( دشاب یبطق دیاب عیام نیا ، عیام ۀکیراب ندش فرحنم هب هجوت اب و هدش یفنم یکیرتکلا راب ياراد وم هب شلام اب ياهشیش ۀلیم1 هنیزگ

.دوشیم کیدزن ياهشیش ۀلیم هب )( دوخ
:اههنیزگ ریاس یسررب
، يارب و تسا یفنم یبناج متا یئزج راب  ياهمتا يارب طقف اما ،تسا یبطق لوکلوم کی اریز )( دشاب مرفورلک دناوتیم )( لکش عیام :»« ۀنیزگ
.تسا تبثم
.دنکیم يریگتهج یمک و تسین یبطقان لاًماک ناتوب هجیتن رد ؛تسا رفص دودح اهناکلآ یبطقود رواتشگ ،مهدزای یمیش باتک  ۀحفص قبط :»« ۀنیزگ

.دراد یکیتاتسورتکلا لیسناتپ ۀشقن رد اهنورتکلا زا ینراقتم عیزوت دیرلکارتت نبرک :»« ۀنیزگ

38
1

H

21CH ⋅ Cl3ClH

335

4

.دناتسرد مراهچ ات لوا ياهترابع3 هنیزگ
و بآ ياهلوکلوم تیبطق نازیم هک دهدیم ناشن تیمک نیا .تسا  و  اب ربارب بیترتهب  و  ياهلوکلوم یبطقود رواتشگ :لوا دروم
.تسا دیفلوس نژوردیه ياهلوکلوم ربارب ود هب کیدزن نآ یلوکلوم نیب ياهورین تردق
.دننامیم یقاب عیام تلاحهب يرتشیب ییامد ةرتسگ رد ،یلوکلوم داوم هب تبسن ینوی داوم هجیتنرد ،تسا رتيوق اهنوی نایم هبذاج يورین :مراهچ دروم
.دوشیم عیام رتعیرس ،یبطقان  هب تبسن و تسا یبطق  لوکلوم :مجنپ دروم

39

H O2H S21٫85D0٫97D

SO2CO2

.دنوشیمن هداد ناشن ازجم تروصهب اهنویتفج و دناهتفرگ رارق رگیدکی رانک رد مظنم تروصهب اهنوینآ و اهنویتاک ،ینوی ياهبیکرت يرولب ۀکبش رد2 هنیزگ 40

.دوریم راک هب دماج تلاح رد اهنوی و اهلوکلوم ،اهمتا مظنم و يدعُبهس شیارآ فیصوت يارب يرولب ۀکبش ةژاو3 هنیزگ 41

.دناتسد مراهچ و لوا ياهترابع2 هنیزگ
).تسا رفص نآ یبطق ود رواتشگ( تسا یبطقان لوکلوم کی نیتا نینچمه .تسا رتشیب  دیفلوس نژوردیه زا بآ یبطق ود رواتشگ

.تسا رتشیب نآ شوج و بوذ يامد فلاتخا اریز ؛تسا رتبسانم  ةراش :مود دروم
.دراد نژیسکا ياهمتا هب تبسن يرتمک يزلفان تیصاخ اریز ،داد تبسن تبثم یئزج راب نآ هب ناوتیم و تسا درگوگ ،دیسکايرت درگوگ يزکرم متا :موس دروم
 :مراهچ دروم

42

(H S)2

NaCl

عاعش= 8 O >2−
9 F >−

11 Na >+
12 Mg2+

:دنراد نورتکلا  ،میدس و نژیسکا متا ود ره رادیاپ ياهنوی2 هنیزگ

دیابن نوی ود نیا عاعش یفرط زا .دشاب  زا رتمک دیاب  عاعش ینعی ،تسا اهنوینآ عاعش زا رتکچوک اهنویتاک عاعش ،نورتکلامه ياهنوی نیب رد

.تسا تسرد  ۀنیزگ نیاربانب ؛دشاب هتشاد مه اب يدایز فلاتخا

43
10

O :8
2− [Ne]

Na :11
+ [Ne]

Na11
+

135pm

2

.دناتسرد )ت( و )آ( ياهترابع1 هنیزگ
:اهترابع یسررب
.دباییم شیازفا عاعش ،نوینآ لیکشت اب اهزلفان رد و شهاک عاعش ،نویتاک لیکشت اب اهزلف رد  )آ

.دشاب یبوانت لودج زا هرود کی رد يزلفان دناوتیم  و يزلف متا دناوتیم  )ب
.تسا رتشیب زلف دوخ عاعش زا ،زلفان رادیاپ نوی عاعش )پ
.دوشیم لیکشت  لومرف اب ینوی بیکرت متا ود نیا شنکاو زا .دشاب  دننام زلفان کی دناوتیم  و  دننام زلف کی دناوتیم  )ت

44

ac

aLicFLiF

8
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1 هنیزگ 45

عاعش ۀسياقم: >

133

↓
K19

+ >Ca20
2+

↑
133 و95 نيب یددع

>

95

↓
Na11

+ >

65

↓
Mg12

2+

50

↓
Al13

3+

.تسا رتکچوک هنوگ نآ عاعش ،دشاب رتتبثم هنوگ يربج راب هچره و رتگرزب نآ عاعش ،دشاب رتیفنم هنوگ يربج راب هچره ،نورتکلامه ياههنوگ نیب رد1 هنیزگ
:تسا ریز تروص هب اههنیزگ رد هدشحرطم ياههنوگ عاعش ۀسیاقم بیترت
46

عاعش: Mg <2+ Na <+ F <− O2−

:تسا دحاو لیدبت ،لاوس نیا هتکن اهنت1 هنیزگ 47

=
عاعش
راب

=
r

2
3٫03 × 10 ×−2

pm

e
⇒

1nm

10 pm3

r = ≃
30٫3
2

0٫066nm

نوی عاعش ،دشاب رتتبثم نوی راب هچره و رتگرزب )نوینآ( نوی عاعش ،دشاب رتیفنم نوی راب هچره ،ربارب ياهنورتکلا رامش اب ياهنوی نایم رد :هتکن1 هنیزگ
.دوب دهاوخ رتکچوک )نویتاک(
.تسا تسرد ،هدمآ »« ۀنیزگ رد هکیتروصهب اهنآ ینوی عاعش ۀسیاقم بیترت و دنراد نورتکلا  یگمه ، و  ،  ،  ياهنوی

48

S2−Cl−K+Ca2+
181

،دبای شیازفا رصنع عاعش ،رادیاپ نوی لیکشت رثا رب رگا و تسا يزلف رصنع کی رظندروم رصنع ،دبای شهاک رصنع عاعش ،رادیاپ نوی لیکشت رثا رب رگا1 هنیزگ
.دنتسه يزلفان ، و  ياهرصنع و يزلف  و  ، ياهرصنع نیاربانب .تسا يزلفان رصنع کی رظندروم رصنع
:اههنیزگ ۀمه یسررب
رد دنناوتیم ود ره ، يزلفان رصنع و  يزلف رصنع نیاربانب ؛تسا ) زا رتکچوک یمتا ددع اب( يزلفان و يزلف رصنع عون ود ره لماش ، ۀتسد :»« ۀنیزگ

.دنشاب هتشاد ياج  ۀتسد

رامش اب ياهنوینآ نیب رد یفرط زا .دراد يربارب ياهنورتکلا رامش اهنآ رادیاپ ياهنوی ،دنشاب هتشاد ياج هرود کی رد  و  يزلفان ياهرصنع رگا :»« ۀنیزگ

، رصنع هورگ ةرامش و تسا رتشیب  رصنع نوینآ راب زا  رصنع نوینآ راب نیاربانب ؛تسا رتگرزب نآ عاعش ،دشاب رتشیب یفنم راب هچره ،ربارب ياهنورتکلا

.تسا  رصنع هورگ ةرامش زا رتکچوک

.تسا نکمم !هلب :»« ۀنیزگ

.دنراد فلاتخا مه اب هیلا کی رد لقادح اریز ؛دشاب  دنچ دح رد دناوتیمن ییایلق ياهزلف رادیاپ نوی عاعش فلاتخا :»« ۀنیزگ

49

AENaDM

1p36AD

p

2DM

DMD

M

3

4pm

:دراوم یسررب4 هنیزگ
.تسا ینورتکلا ود  زاگ ،لوا ةرود رد - تسردان )فلا

.تسا یمتا مرج و یمتا ددع ،ییایمیش دامن :لماش ،یبوانت لودج رد رصنع ره ییایمیش دامن - تسردان )ب
.تسا نورتکلا  ياراد اهنآ  ۀیلاریز ،مراهچ ةرود رد  رصانع - تسرد )پ
.تسا ندش رتمک لاح رد تازلفان راب ،میوریم تسار هب پچ تمس زا یبوانت لودج رد هچره و دراد میقتسم ۀطبار راب اب راب یلاگچ - تسرد )ت

50

He

Cu − Zn − Ga − Ge − As − Se − Br − Kr3d10

4 هنیزگ

.تسا  هورگ رصنع  و  هورگ رصنع  دنراد رارق موس ةرود رد ود ره هکنیا هب هجوت اب

.دنتسه  ةرود رد یگمه نوچ  نوی زا  نوی و تسا رتکچوک  زا میزینم نوی

51

Y16X1

X1+Cl−Y 2−
3

ود يارب عومجم نیا رگا .تسا رتشیب بیکرت نآ ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،دشاب رتشیب بیکرت کی رد نوینآ کی و نویتاک کی راب قلطمردق عومجم هچره3 هنیزگ
:دشاب رتمک نآ ةدنزاس ياهنوی عاعش هک تسا رتشیب یبیکرت ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،دشاب ناسکی بیکرت
52
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:اههنیزگ ریاس یسررب
.تسا  زا رتشیب  ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ نیاربانب ؛تسا  زا رتمک  عاعش :»« ۀنیزگ

 .تسا  ،  ۀکبش یشاپورف يژرنا ،لودج هب هجوت اب :»« ۀنیزگ

.دشاب  زا رتشیب دیاب  یشاپورف یپلاتنآ ،تسا  زا رتمک  عاعش هکنیا هب هجوت اب

.دباییم شهاک نوی يواح بیکرت ۀکبش یشاپورف يژرنا هجیتنرد و شیازفا ینوی عاعش ،نییاپ هب لااب زا هورگ ره رد :»« ۀنیزگ

یشاپورف یپلاتنآ : MgO > CaO > NaF

1Al3+F e3+Al O2 3F e O2 3

2NaF926kJ ⋅ mol−1

Li+Na+LiF926 kJ ⋅ mol−1

4

1 هنیزگ

لوم رب لوژولیک
)

)

1100

1000

900

800

700

600

0

Li
+

Na
+

K
+

F
-

Cl Br
- -

53

.دناتسرد موس ترابع زجهب اهترابع ۀمه3 هنیزگ
هب تبسن  و  زا لصاح بیکرت رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،دوشیم رهاظ  تروصهب ینوی بیکرت رد نوچ و تسا  رصنع  رصنع :لوا ترابع

.دشابیم رتشیب ،تسا تبثم راب کی نآ نویتاک هک 

رظن رد اب .تسا یفنم راب کی مه  راب  هک میریگیم هجیتن ،تسا هدروآ دوجو هب  ار  بیکرت و تسا  تبثم راب کی  رصنع هکنیا هب هجوت  اب :مود ترابع

هب تبسن يرتشیب رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ اًعطق  هجیتنرد ،دنراد یفنم و تبثم راب کی ياهنوینآ و نویتاک نیب ار عاعش نیرتمک  و   هکنیا نتفرگ

.دراد 

هب تبسن یفنم راب ود نوینآ تلعهب يرتشیب بوذ ۀطقن هک دهدیم لیکشت  تروصهب یبیکرت  رصنع اب ،دشاب هتشاد رارق  هورگ رد  رگا :موس ترابع

.دراد 

.تسا رتمک  و  ینوی بیکرت هب تبسن ، و  بیکرت ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ و هدوب يرتشیب عاعش ياراد میسلک نوی :مراهچ ترابع

54

DMgMg2+DX

LiF

AAXX

Li+F −LiF

AX

X16AA X2

LiF

DXMgX

متفه هورگ زا نوینآ و لوا هورگ زا نویتاک باختنا( دوب دهاوخ رتمک نآ ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،دشاب رتمک بیکرت کی ةدنزاس نوینآ و نویتاک راب هچره4 هنیزگ
شنکاو زا لصاح ینوی بیکرت  هجیتنرد .)هورگ ره رصانع نیرتنییاپ باختنا( دباییم شهاک راب یلاگچ ،نویتاک و نوینآ عاعش شیازفا اب نینچمه .)یبوانت لودج

.دراد ار یشاپورف یپلاتنآ نیرتمک  اب

.دراد ار شوج ۀطقن نیرتمک هک دوب دهاوخ  رادنژوردیه بیکرت تسا نبرک متا هک  اب  بیکرت و تسا نژوردیه متا 

55

Z

M

AAECH4

.دشاب رتشیب  رد نوینآ و نویتاک راب عومجم دیاب ،تسا رتشیب  زا  یشاپورف یپلاتنآ هکنیا هب هجوت اب3 هنیزگ

.دناتسرد )پ( و )ب( ،)آ( دراوم
:دراوم یسررب
زا هرود کی رد نوچ ،تسا  هورگ زا  یمتا عاعش زا رتگرزب ،دراد رارق  هورگ رد هک  یمتا عاعش و دنراد رارق یبوانت لودج ةرود کی رد  و  )آ
.دباییم شهاک یمتا عاعش ،تسار هب پچ

56ADAX2AD

AD → A D2+ 2−

AX →2 A X2+ −

DXD16X17
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.تسا رتگرزب نآ عاعش ،دشاب رتشیب نوینآ راب رادقم هچره ،هرود کی ياهنوی رد )ب
 )پ

.تسا  هورگ زا يرصنع  و  هورگ زا يرصنع  )ت

X D−، 2−

D16X17

4 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یسررب
.دشاب رتمک دیاب  زا  یشاپورف یپلاتنآ اًعطق و تسا رتگرزب  زا  عاعش )

.دشاب رتشیب رگید بیکرت هس زا دیاب نآ یشاپورف یپلاتنآ و تسا رتشیب رگید بیکرت هس زا  رد اهنوی راب عومجم )

.دشاب  زا رتمک دیاب  یشاپورف یپلاتنآ نیاربانب ؛تسا  زا رتگرزب  ةدنزاس ياهنوی عاعش )

57

یشاپورف یپلاتنآ : LiF > LiCl > NaBr > KI

1Br−Cl−NaBrNaCl

2Na O2

3CsClKFCsClKF

:اههنیزگ ریاس یسررب2 هنیزگ
.تسا  زا رتکچوک  عاعش اریز ؛دشاب  زا رتشیب دیاب  یشاپورف یپلاتنآ :»« ۀنیزگ

.تسا  زا رتکچوک  عاعش اریز ؛دشاب  زا رتشیب دیاب  یشاپورف یپلاتنآ :»« ۀنیزگ

.تسا رتشیب اهنآ ةدنزاس ياهنوی راب رادقم اریز ؛دشاب  و  زا رتشیب دیاب  و  یشاپورف یپلاتنآ :»« ۀنیزگ

58

1LiClLiBrCl−Br−

3LiINaILi+Na+

4MgOCaONa O2NaF

.دراد هنوراو هطبار اهنوی عاعش اب و میقتسم هطبار اهنوی راب اب ینوی ياهبیکرت هکبش یشاپورف یپلاتنآ4 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب
).دراد سکع هطبار هکبش يژرنا اب عاعش( تسا رتکچوک  هزادنا - تسا رتشیب -  ) هنیزگ

.دنتسه  و  زا رتکچوک  و  نوی ود ره - تسا رتشیب -  ) هنیزگ

.تسا  زا رتکچوک شاهزادنا مه و هدوب رتشیب  راب مه - تسا رتشیب -  ) هنیزگ

59

1K O −2 Na O2Na+

2KBr − NaClNa+Cl−K+Br−

3K O −2 CaOCa2+K+

:تسا ریز تروص هب اههنیزگ رد هدش صخشم تابیکرت4 هنیزگ
 :»« ۀنیزگ

 :»« ۀنیزگ

 :»« ۀنیزگ

 :»« ۀنیزگ

.تسا رتمک ینوی ياهبیکرت زا اًعطق نآ بوذ و شوج ۀطقن و تسا یلوکلوم بیکرت کی هک  بیکرت

.تسا رتشیب هیقب زا ،نآ ةدنزاس ياهنوی اب ندوب رتلااب لیلد هب ، شوج و بوذ ۀطقن ،اهبیکرت ریاس نیب رد

60

1CH4

2MgF2

3KBr

3MgO

CH4

MgO

 .تسا رتشیب ینوی بیکرت رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،دشاب رتکچوک اهنآ عاعش عومجم و رتشیب اهنوی راب ةزادنا هچ ره4 هنیزگ
.تسا هدش تیاعر یتسردهب »« ۀنیزگ رد اهنت قوف ةدعاق

61

4

«4» ۀنيزگ= XA < X D <2 Y D

.دنتسه تسرد »پ« و »ب« ياهترابع3 هنیزگ
:دنشاب ریز تروصهب دنناوتیم اهنوینآ و اهنویتاک ةدنزاس ياهرصنع

62
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:اهترابع ۀمه یسررب
.تسا لوژولیک  زا رتشیب لاًامتحا ،)نژیسکا(  دوجو لیلد هب  یپلاتنآ :»فلا«
:»ب«

.تسا طوبرم نژولاه کی هب اًتدعاق هک تسا  راب اب ینوینآ ، :»پ«

 هب تبسن  نویتاک راب ندوب رتشیب زا ناشن هک تسا  اب  یپلاتنآ زا رتشیب یلیخ ، اب  یپلاتنآ اریز ؛تسا یکاخ ییایلق زلف کی ، :»ت«
.دراد

X, Y ⇒ یيايلق یاهزلف

Z ⇒ یکاخ یيايلق زلف

A ⇒ نژولاه

D ⇒ O8

(D X )X D2− اب +
2D950

یپلاتنآ: XA < Y A
یپلاتنآ∝

r

1

r >X+ rY +

A(1−)

ZZAYA(2+)Z(1+)Y

:اههنیزگ ریاس یسررب3 هنیزگ
.دننکیم تکرش نیعم ياهبیکرت لیکشت رد نیعم تیفرظ کی اب اهنت ،یلصا ياهزلف :»« ۀنیزگ

!اهزلف هن دنتسه اهزلفان هباشم ییایمیش صاوخ رد يزلفهبش ياهرصنع :»« ۀنیزگ

.تسا رتگرزب نآ ةدنزاس نوینآ راب ةزادنا اریز تسا رتشیب  زا  یشاپورف یپلاتنآ :»« ۀنیزگ

63

1

2

4Al O2 3AlF3

2 هنیزگ

لباقم تروصهب  و  ، یشاپورف یپلاتنآ هسیاقم اهمتا عاعش و راب نتفرگ رظن رد اب 
:تسا
:تسا لباقم تروصهب  و  ، یشاپورف یپلاتنآ هسیاقم نینچمه

64

Al O2 3MgOAlF3

LiFKINaBr

Al O2 3

+
LiF

b

>

>

>

AlF3

+
NaBr

c

>

>

>

MgO

+
KI

a

رتشیب نآ ینوی دنویپ تردق ،دشاب رتشیب ینوی راب یلاگچ هچ ره .مینکیم هجوت نوی عاعش و راب هب ادتبا فلتخم ۀنوگ ود یشاپورف یپلاتنآ ۀسیاقم يارب2 هنیزگ
.دراد يرتلااب بوذ ۀطقن و رتشیب بیکرت نآ یشاپورف یپلاتنآ هجیتنرد و تسا

:اههنیزگ یسررب
:)( ۀنیزگ

:)( ۀنیزگ

:)( ۀنیزگ

:)( ۀنیزگ

65

راب یلاگچ=
نوي عاعش
راب رادقم

1

NaCl MgO →{ : نويتاک راب+1
: نوينآ راب−1 { : نويتاک راب+2

: نوينآ راب−2 { : اهنويتاک راب فلاتخا1
: اهنوينآ راب فلاتخا1

2

LiF Al O →{ : نويتاک راب+1
: نوينآ راب−1 2 3 { : نويتاک راب+3

: نوينآ راب−2 →{ : اهنويتاک راب فلاتخا2
: اهنوينآ راب فلاتخا1 فلاتخا نيرتشيب

3

KCl CaO →{ : نويتاک راب+1
: نوينآ راب−1 { : نويتاک راب+2

: نوينآ راب−2 { : اهنويتاک راب فلاتخا1
: اهنوينآ راب فلاتخا1

4
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AlF BaCl →3 { : نويتاک راب+3
: نوينآ راب−1 2 { : نويتاک راب+2

: نوينآ راب−1 { : اهنويتاک راب فلاتخا1
: اهنوينآ راب فلاتخا0

.تسا  زا رتگرزب  ۀنیزگ رد یشاپورف یپلاتنآ طقف1 هنیزگ

.تسا  زا رتمک دراوم هیقب رد

یشاپورف یپلاتنآ 

یشاپورف یپلاتنآ 

یشاپورف یپلاتنآ 

66
11

1

NaCl > KBr

MgO < AlF3

CaO < Al O2 3

.دنتسه تسرد ياهترابع ۀمه4 هنیزگ
:اهترابع همه یسررب
.دوشیم هتفگ ینوی رولب ۀکبش ،اضف دعُب هس رد اهنوی مظنم شیارآ هب :لوا ترابع
ار دوخ مانمهان ياهنوی زا ینیعم رامش اب ینوی رولب ۀکبش رد نوی ره ،ینوی بیکرت ینوی روب ۀکبش رد فلتخم ياهنوی توافتم عاعش و مجح هب هجوت اب :مود ترابع
.دوشیم هطاحا
!سکعرب و تسا رتشیب اهنوی نایم شنکمهرب نازیم ،دشاب رتشیب راب یلاگچ هچره :موس ترابع
ً!اقیقد :مراهچ ترابع
.تسا رتشیب  راب یلاگچ زا  نوی راب یلاگچ سپ .تسا ناسکی اهنآ راب اما دراد يرتمک عاعش  نوی زا  نوی :مجنپ ترابع

.تسا رتمک  راب یلاگچ زا  نوی راب یلاگچ سپ تسا ناسکی اهنآ راب اما دراد يرتشیب عاعش  نوی زا  نوی

67

Mg2+Cu2+Mg2+Cu2+

S2−O2−S2−O2−

4 هنیزگ

:دینک هجوت ؛تسا هدمآ یسرد باتک نتم رد هک لباقم لودج و رادومن هب ادتبا ،لاؤس نیا یسررب و لیلحت يارب 

:اههنیزگ ۀمه یسررب
.تسا دیلاه کی نآ نوینآ هک دشاب  دناوتیم  بیکرت ؛دشاب  ، بیکرت رگا لاثم ناونعهب :»« ۀنیزگ

هتشاد رارق هرود کی رد دنناوتیمن ) و ( هدنزاس ياهنوینآ ؛مینک ضرف  و  بیترتهب ار  و  ياهبیکرت رگا لاثم ناونعهب :»« ۀنیزگ
.دناهورگمه هکلب ؛دنشاب
یپلاتنآ ،یسرد باتک لودج هب هجوت اب اریز ؛میریگب رظن رد  و  نوچمه یبیکرت تفج تروصهب میناوتیمن ار  و  ياهبیکرت هک دینک تقد :هجوت

 دودح ،لاؤس تروص رد هدش هئارا لودج هب هجوت اب  بیکرت ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ هکیلاحرد ؛تسا  دودح  ۀکبش یشاپورف

.تسا لوژولیک 

.تسا ناسکی بیکرت ود ره ياهنوینآ راب ؛میریگب رظن رد  و  بیترتهب ار  و  ياهبیکرت رگا لاثم ناونعهب :»« ۀنیزگ

:میراد ؛میریگب رظنرد  و  بیترتهب ار  و  بیکرت ود رگا :»« ۀنیزگ

68

1cMgF2aLiCl

2abLiClLiBrCl−Br−

abNa O2NaF

Na O22500kJ ⋅ mol−1a

1000

3ceMgONa O2

4bdKFLiCl
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⇒⎩⎨
⎧ r < r , r < rF − Cl− Li+ K+

F = Cl− یکيرتکلا راب − یکيرتکلا راب
ΔH (LiCl) > ΔH (KF )d b

⎭⎬
⎫

⇒⎩⎨
⎧ I) > 1

rLi+

rK+

II) < 1
rCl−

rF − ⎭⎬
⎫

(I) > (II)

4 هنیزگ

:اهترابع یسررب
 یشاپورف یپلاتنآ ساسا نیمه رب و تسا رتمک  راب یلاگچ دیروئولف و دیمرب هسیاقم رد اما دنزاسیم ار  و  )فلا

)تسردان( .تسا  زا رتمک

رد یلوکلومنیب يورین ،دیسکايد نبرک رتشیب یلوم مرج هب هجوت اب و دنتسه یبطقان هدام ود ره هک دنهدیم لیکشت ار دیسکايد نبرک  و  و ناتم  و  )ب
)تسردان( .دراد يرتلااب شوج يامد تلع نیمه هب و هدوب رتيوق هدام نیا

یبطق ود رواتشگ اب یبطق یلوکلوم ) و ( ،دیمرب نژوردیه هک یلاح رد .تسا رفص اًبیرقت یبطقود رواتشگ اب یبطقان ياهدام ) و ( دیسکايد نبرک )پ
)تسرد( .تسا رفص زا رتگرزب

)تسرد( .دراد دوجو یسنلااووک دنویپ ود ) و ( دیمربيد نژیسکا لوکلوم رد و یکارتشا دنویپ کی ) و ( دیروئولف نژوردیه لوکلوم رد )ت

69

{ A : H1
D : Li3

E : C6
Z : O8

J : F9
G : Br35

LiBr ، D , GLiF ، D , JBr−LiBr

LiF

AEZE

ZEGA

JAGZ

تابیکرت هب تبسن و هدوب ینوی بیکرت  .دراد يرتلااب شوج هطقن  هب تبسن اهلوکلوم نیب ینژوردیه دنویپ يرارقرب لیلد هب 2 هنیزگ

و نویتاک  تبسن ندوب رتشیب تلع هب( یشاپورف یپلاتنآ ندوب رتلااب لیلد هب  .دراد يرتلااب شوج هطقن )ینژوردیه دنویپ دوجو اب(  دننام یلوکلوم

.دراد يرتلااب شوج هطقن  هب تبسن )نوینآ
:اههنیزگ ریاس یسررب

یپلاتنآ ندوب رتلااب يانعم هب نیا و هدوب رتمک  هب تبسن  عاعش و  هب تبسن  عاعش اما .دنتسه ینوی بیکرت ودره  و  )

.تسا  رد شوج هطقن ندوب رتلااب هجیتنرد و یشاپورف

.تسا  ربارب  شوج هطقن و  ربارب  شوج هطقن )

نآ شوج هطقن  .تسا رتمک  هب تبسن زین  یلوم مرج .تسا ینژوردیه دنویپ دقاف  دننامه  )
.دوب دهاوخ رتنییاپ زین

70HfCONaBr

HFCaO
عاعش
راب

NaBr

1Na O2K S2Na+K+O2−S2−

Na O2

3NH3−33.5∘HF19 C∘

4CH COCH3 3CHCl3CH COCH3 3CHCl3←

تسرد )فلا4 هنیزگ
.تسا دعُب  رد اهلوکلوم مظنم شیارآ :یلوکلوم دماج )ب
تسرد )ج
.تسا یفنم و تبثم ياهنوی زا يدعُب  شنیچ :ینوی دماج )د

71

3

3

.دناتسرد مراهچ و لوا ياهترابع2 هنیزگ
:تسردان دراوم یسررب
.دننکیم تکرش ینورتکلا يایرد لیکشت رد تازلف یتیفرظ ياهنورتکلا اهنت :مود دروم
.اهنآ ییایمیش صاوخ هن و تسا تازلف یکیزیف صاوخ ةدننکهیجوت ینورتکلا يایرد :موس دروم
.تسا دعب هس رد )اهمتا ۀتسه هن( اهنویتاک زا یمظنم شیارآ اهزلف راتخاس :مجنپ دروم

72

14
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یسرد باتک نتم3 هنیزگ 73

1 هنیزگ 74

a → زاگ⇒ آ

b → سيليس یسنلااووک دماج⇒ پ

c → ینوي بيکرت⇒ ت

d → یبطق لوکلوم⇒ ب

 :شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم ،دشاب  ربارب  شیاسکا ددع رییغت مینک ضرف رگا4 هنیزگ

.دوب دهاوخ گنرزبس ، میداناو ،هدشدیلوت نوی و  میداناو شیاسکا ددع رییغت

75V 5+n

2V +5+ (n)Zn → 2V +(5−n)+ nZn2+

=
× بيرض1000
× (ml)یلوم تظلغ مجح

⇒
بيرض× یلوم مرج
مرج

2 × 1000

0٫025 × 200
=

(5 − n) × 65

325 × 10
−3

⇒ n = 2

+2(III)

:تسا ریز تروصهب هدشماجنا شنکاو4 هنیزگ

.تسا گنریب نآ لولحم اما ،دوشیم لیکشت  گنرياهرقن زلف ، لولحم اب  شنکاو زا ،»« ۀنیزگ دروم رد

76

Cl (g) +2 2NaBr(aq) → 2NaCl(aq) +

یگنر هدروارف

Br (aq)2

3ZnAg SO2 4Ag

.دنتسه تسرد »ب« و »فلا« ياهترابع2 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب
.تسا تسرد :»فلا« ترابع
:تسا هباشم و ناسکی  و  رادیاپ ياهنوی ینورتکلا شیارآ :»ب« ترابع

لثم( هدنهاک لماع کی اب نتفای شهاک رثا رب و تسا گنردرز ،)( دشاب دوخ شیاسکا تلاح نیرتلااب رد میداناو هک یتلاح رد میداناو کمن لولحم :»پ« ترابع
.دسریم شفنب هب لولحم گنر تیاهن رد ،)يور درگ
.تسین لکین زلف جارختسا يارب ياهفرص هب نورقم شور ،ییلااپ هایگ :»ت« ترابع

77

Ga31
3+Zn30

2+

Zn :30 [ Ar]3d 4s18
10 2 −2e−

Zn :30
2+ [ Ar]3d18

10

Ga :31 [ Ar]3d 4s 4p18
10 2 1 −3e−

Ga :31
3+ [ Ar]3d18

10

V 5+

:میراد سپ .تسا  ربارب شنکاو نیا رد يور زلف بیرض هب دیرلک )( میداناو بیرض تبسن هدشهداد لوم ریداقم هب هجوت اب4 هنیزگ

:میراد رلک ياهمتا ۀنزاوم اب

.تسا یبآ گنر هب هدشدیلوت لولحم دیرلک )( میداناو شنکاو نیا رد سپ

78V2

2V Cl (aq) +5 Zn(s) → ZnCl (aq) +2 2V Cl (aq)n

2 × 5 = 2 + 2 × n ⇒ n = 4

IV

4 هنیزگ

سپ ؛دباییم شهاک  هب  زا میداناو شیاسکا ددع ینعی ،دوشیم لیدبت گنر شفنب میداناو هب )( میداناو هک تسا هدش هتفگ لاوس رد هکنیا هب هجوت اب

79

2V Cl (aq) +5 3Zn(s) → 3ZnCl (aq) +2 2V Cl (aq)2

V+5+2

15
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:مینکیم هنزاوم ار شنکاو ۀلداعم لاح .تسا  هک میریگیم هجیتن n = 2

2V Cl (aq) +5 3Zn(s) → 3ZnCl (aq) +2 2V Cl (aq)2

3٫9 g Zn × ×
65 g Zn

1 mol Zn
=

3 mol Zn

2 mol V Cl2
0٫04 mol V Cl2

ياهشیارآ ،دشاب  رصنع نیا ۀیلاریز نیرتینوریب  هک یتروص رد .دشابیم  و  ياههیلاریز ندوب رپ ینعم هب  ۀیلاریز رد نورتکلا  دوجو4 هنیزگ
:دشابیم ریز تروص هب یلامتحا ینورتکلا

:اههنیزگ ریاس یسررب
.تسا حیحص هنیزگ نیا )مود ینورتکلا شیارآ( دشاب هطساو رصنع کی  رصنع هک یتروص رد ) ۀنیزگ

.دوب دهاوخ حیحص هنیزگ نیا ،دشاب نورتکلا  ياراد  هک یتروص رد  نورتکلا  يواح  ) ۀنیزگ

 نهآ رصنع :لاثم .حیحص ) ۀنیزگ

.تسین رادیاپ  شیارآ اریز .درادن دوجو  ینورتکلا شیارآ اب رصنع   نورتکلا  يواح  ) ۀنیزگ

80
12p2p3pns2

A : 1s /2s 2p /3s 3p /4s2 2 6 2 6 2

اي

A : 1s /2s 2p /3s 3p 3d /4s2 2 6 2 6 n 2

1A

2⟵ s ⟵ l = 08←3d8

3F eCl , F eCl ⟵3 2

4⟵ s ⟵ l = 08⟵4s 3d2 4d4

.دوشیم هدافتسا اهگر يارب تنتسا تخاس رد میناتیت ژایلآ زا .تسا  یمتا ددع ياراد و تسا میناتیت ، رصنع4 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب
.دراد دوجو نورتکلا 4 میناتیت تیفرظ ۀیلا رد ،نآ متا ینورتکلا شیارآ و  میناتیت یمتا ددع هب هجوت اب ) ۀنیزگ

.درادن دوجو میناتیت دیسکا ،سر كاخ رد ) ۀنیزگ

.تسا رتشیب مینتایت زا نهآ یلاگچ لاثم روطهب ؛تسین رتلااب ،دوخ ةرودمه ياهرصنع ۀمه زا میناتیت بوذ ۀطقن و یلاگچ ) ۀنیزگ

81X22

1( T i)22

T i :22 [ Ar]3d 4s18
2 2

2

3

.دنتسه تسرد )ب( و )فلا( ياهترابع1 هنیزگ
:ترابع راهچ یسررب
.تسا دلاوف زا رتشبی میناتیت بوذ هطقن )فلا

.تسا مواقم یگدروخ ربارب رد میناتیت )ب
.دهدیم يرتمک شنکاو دلاوف هب تبسن ایرد بآ رد دوجوم تارذ اب میناتیت )پ
.دوشیم هدافتسا یتشک ۀناورپ هیهت يارب میناتیت تازلف زا ایرد بآ رد دوجوم تارذ اب مک شنکاو و یگدروخ ربارب رد تمواقم ،رتمک یلاگچ تلع هب )ت

82

.دنتسه یعیبط ییاههنادگنر  و  یندعم ياههنادگنر هکیلاحرد دنتسه یگتخاس ،یششوپ ياهگنر1 هنیزگ 83T iO2F e O2 3

:دراد رارق  متا تیفرظ هیلا رد هیلاریز نیا هک ییاجنآ زا .تسا نورتکلا شش ، ۀیلاریز ینورتکلا شیاجنگ1 هنیزگ

.تسا ریذپناکما  و  متا ود تلاح نیا رد

84
3pZ

Z : [ Ne]/3s ⇒10
2
3p6 Z ≡ Ar ⇒18 X : [ Ar] /4s ⇒18 3d6 2 X ≡ F e26

⇒ Z −X Z =Z 26 − 18 = 8

Z : [ Ne]/3s ⇒10
2
3p5 Z ≡ Cl ⇒17 { X : [ Ar] /4s18 3d5 2

X : [ Ar] /4s′
18 3d5 1

Mn25Cr24

16
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 ربارب فلاتخا نیا ،تسا  ربارب رصنع ود یمتا ددع فلاتخا هک ، ینورتکلا شیارآ زجهب .دراد دوجو   و  ات  و  يارب یهباشم ياهتلاح

.تسا تسردان  و  سپ ،تسا
:اههنیزگ ریاس یسررب
:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

.دراد رپهمین ۀیلاریز کی لقادح هجیتن رد

Z −X Z =Z 25 − 17 = 8

Z −X Z =Z 24 − 17 = 7

3d43p43d13p1Cr2478

313

2

Z : Al :13 [ Ne] /3s 3p ←10
2 1 Zدشاب زلف رگا

X : Sc :21 [ Ar] 3d / 4s ←18
1 2 +. دراد 3 شياسکا ددع طقف ميدناکسا

3

Z : Sc :14 [ Ne] /3s 3p ←10
2 2 Zدشاب زلف هبش رگا

X : T i :22 [ Ar] 3d / 4s ←18
2 2

مهدزاود یسرد باتک87 ۀحفص قبط

4

Z : Cl :17 [ Ne] /3s 3p ←10
2 5 Zدشاب رلک رگا

{ X : Mn : [ Ar] 3d / 4s25 18
5 2 ( رپهمين ۀيلاريز کي )

X : Cr : [ Ar] 3d / 4s′
24 18

5 1 ( رپهمين ۀيلاريز ود )

4 هنیزگ 85

ΔNO = 0٫07 , ≈

طسو رادومن

↓
ΔNO2 0٫03 =

نيچ طخ رادومن

↓
ΔO3 0٫07

=
RNO

RO3
1 =

RNO

RNO2

7

3

.دراد هدنرادزاب شقن و دوشیم اوه رد نآ نتخوس عنام و هدرک يریگولج  هب نژیسکا ندیسر زا بآ2 هنیزگ
.دوشیم مک رگزیلاتاک اب طقف شنکاو يزاسلاعف يژرنا

86P4

1 هنیزگ

:میراد سپ دوشیم ماجنا  شنکاو

87

2NO → N +2 O2

ΔH = [2ΔH ] −N=O [ΔH +N≡N ΔH ]O=O

ΔH = [2(607)] − [944 + 496] = −226kJ

ΔH + E =a −226 + 381 = +155kJ

1 هنیزگ

.میسریم رظندروم لوهجم هب و هدرک هبساحم دنویپ یپلاتنآ و يزاسلاعف يژرنا قیرط ود زا ار 

88

ΔH

ΔH شنکاو= Ea تفر− Ea تشگرب= 562 − 380 = +182kJ

ΔH شنکاو= [ ] هيلوا داوم یاهدنويپ یپلاتنآ عومجم− [ اههدروآرف یاهدنويپ یپلاتنآ عومجم[

ΔH شنکاو= [ΔH +A−A ΔH ] −B−B [2ΔH ]A−B

17
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182 = [940 + 492] − [2x] ⇒ x = 625kJ/mol

يازا هب هدشدازآ يامرگ(  شنکاو  رادقم زا ) لوم  لیکشت يازا هب هدشدازآ يامرگ(  شنکاو  رادقم ،اهرادومن هب هجوت اب4 هنیزگ

.تسا رتمک ) لوم  لیکشت
:اههنیزگ ریاس یسررب
.تسا رتشیب  شنکاو يارب مزلا يژرنا لقادح زا هک تسا  شنکاو ماجنا يارب مزلا يژرنا لقادح  :»« ۀنیزگ

.دش دهاوخ دازآ امرگ لوژولیک  ،نآ زا لوم  فرصم يازا هب نیاربانب ؛دوشیم دازآ امرگ لوژولیک  ، لوم  فرصم يازا هب :»« ۀنیزگ

.دنراد يرتشیب يرادیاپ ،اههدنهدشنکاو هب تبسن اههدروارف ،تسا رتگرزب  هک  شنکاو رد :»« ۀنیزگ

89ΔHI2ADΔHII

1X

1aIII

22Eb1
2

b

3II∣ΔH∣

:دراوم یسررب2 هنیزگ
.تسا رتتحار  شنکاو رد هدروارف لیکشت ،نیاربانب .تسا رتشیب  زا  شنکاو رد هدنهدشنکاو حطس ات رادومن ۀلق حطس توافت .تسرد :لوا دروم

.دوشیم رتمک  شنکاو رد  نامه ای  توافت و هتفای شهاک  رگزیلاتاک زا هدافتسا ماگنه رد :تسردان :مود دروم

.تسا  شنکاو یپلاتنآ .تسردان :موس دروم

.تسا  شنکاو زا رتمک  شنکاو تعرس نیاربانب .تسا رتشیب  شنکاو زا  شنکاو رد يزاسلاعف يژرنا .تسرد :مراهچ دروم

یفاک مه  شنکاو يزاسلاعف يارب دنکیم لاعف ار  شنکاو هک يژرنا سپ ،تسا رتشیب  شنکاو زا  شنکاو يزاسلاعف يژرنا .تسرد :مجنپ دروم
.تسا

90

IIIII

EaE −a ΔHa − b(I)

(d − c)

IIIIII

III(I)(II)

.دناتسرد مراهچ و موس ياهترابع2 هنیزگ
 :يزاسلاعف يژرنا نامه ینعی شنکاو ماجنا يارب زاین دروم يژرنا -

.دوشیم فرصم يژرنا نآ رد و تسا ریگامرگ  شنکاو -

شنکاو تعرس ؛تسا  زاگ فرصم و تفر تهج رد  شنکاو يزاسلاعف يژرنا زا رتشیب  زاگ لیکشت و تفر تهج رد   شنکاو يزاسلاعف يژرنا -
.دراد هنوراو ۀطبار يزاسلاعف يژرنا اب

رتشیب اهنآ ياههدنهد شنکاو رد اهدنویپ یپلاتنآ عومجم هک تفگ ناوتیم ،دنویپ ياهیپلاتنآ کمک هب  ۀبساحم ۀطبار هب هجوت اب و دنریگامرگ شنکاو ود ره -
.تسا اهنآ ياههدروارف رد اهدنویپ یپلاتنآ عومجم زا

91

شنکاو ماجنا یارب زايندروم یژرنا توافت= 248 − 183 = 65kJ

(I)

هدش فرصم یژرنا: 3molA × =
2molA

42kJ
63kJ

(I)D2(II)D2

ΔH

روضح نآ نتخوس شنکاو ۀناماس رد رگزیلاتاک هک دزوسیم یتروص رد نژوردیه .دزوسیم قاتا يامد رد و اوه رد نژوردیه زاگ فلاخرب دیفس رفسف3 هنیزگ
.دشاب هتشاد

92

زین شنکاو يزاسلاعف يژرنا ،دشاب رتشیب هلصاف نیا هچره سپ ،تسا يژرنا ۀلق اب اههدنهدشنکاو يژرنا حطس ۀلصاف نامه ،شنکاو يزاسلاعف يژرنا3 هنیزگ
.دوب دهاوخ رتشیب
93

3 هنیزگ

.دنریگیم رارق اههدنهدشنکاو زا رتنییاپ اههدروارف هجیتن رد ؛تسا هدامرگ شنکاو 
يژرنا رادقم عومجم میباییمرد لکش قباطم هک ؛تسا  اب ربارب ،هدروارف يژرنا حطس اب هلق يژرنا حطس نیب ۀلصاف

 :میریگیم هجیتن سپ .تسا  رادقم نیا ربارب ، و  يزاسلاعف

.تسا  سپ ؛تسا  هدش هتفگ لاؤس رد

94

2ΔH

(E )aΔH(2ΔH)

∣ΔH∣ = E ←a 2∣ΔH∣ = ∣ΔH∣ + Ea

E =a 60kJΔH = −60kJ
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2 هنیزگ 95

2A(g) + 3X (g) →2 2AX (g)3

=
0٫5molA

40kJ
→

2molA

xkJ
x = 160kJ

160 + 120 = 280kJ

:تسا ریز تروص هب دنیارف رادومن4 هنیزگ

شنکاو تفرشیپ

NO2 g( ( 380kJ

180kJ N2
g( (+O2

g( (

)فلا

)تسردان( دنکیمن يرییغت هدنهدشنکاو و هدروآرف نیب يژرنا فلاتخا و هداد شهاک ار يزاسلاعف يژرنا اهنت رگزیلاتاک )ت

96

0٫25molNO × =
2molNO

−180kJ
22٫5kJ

2 هنیزگ

تسا زاین امرگ  ، لوم  فرصم يازا هب ،شنکاو ۀلداعم هب هجوت اب نینچمه تسا  ربارب نآ  و تسا ریگامرگ رادومن هب هجوت اب شنکاو نیا

.تسا زاین امرگ  ، لوم  فرصم يازا هب نیاربانب
:اههنیزگ ریاس یسررب
:»« ۀنیزگ

.دوشیمن رییغت راچد ،امد رییغت اب يزاسلاعف يژرنا :»« ۀنیزگ

.تسا شنکاو ماجنا يارب مزلا يژرنا نیرتمک هک تسا  ربارب شنکاو نیا يزاسلاعف يزرنا :»« ۀنیزگ

97

ΔHakJ1AakJ

0٫1A0٫1akJ

1

ΔH = E =a a − 3a = −2a

3

43a

.درادن يراک داوم يژرنا ياوتحم و شنکاو یپلاتنآ هب رگزیلاتاک و تسا هدامرگ شنکاو نوچ2 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب
.تسا ریثأتیب هدشهلدابم يامرگ و  رب رگزیلاتاک ) هنیزگ

.درادن يراک اهنآ يرادیاپ و داوم يژرنا ياوتحم اب رگزیلاتاک ) هنیزگ

.دنکیمن يرییغت ،رگزیلاتاک روضح رد داوم يژرنا ياوتحم و شنکاو یپلاتنآ و دهدیم شهاک ار  طقف رگزیلاتاک ) هنیزگ

98

2ΔH

3

4Eq

19

 _راهچ و هس لصف روکنک هدزاود یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


99 .دهدیم شهاک ار يزاسلاعف يژرنا و دهدیم شیازفا ار تعرس طقف1 هنیزگ

.دوشیم دازآ یناسکی يامرگ )( و )( ریسم ود ره رد3 هنیزگ 100
12

3 هنیزگ

.تساههدروآرف و اههدنهدشنکاو حطس فلاتخا اب ربارب شنکاو 
:رادومن هب هجوت اب 

هبساحم ار  مرگ  فرصم رثا رد هدش دازآ يامرگ میناوتیم لاح .دوشیم دازآ امرگ  ، لوم  فرصم يازا هب ،شنکاو ۀلداعم هب هجوت اب

) یلوم مرج = ( .مینک

101

NOرتموليک ره رد هدش فرصم مرج = 1٫04 ( ) −
km

g
0٫04 ( ) =

km

g
1

km

g

NOرتموليک 100 رد هدش فرصم مرج = 100 (km) × 1 =
km

g
100g

ΔH

ΔH = 381 (kJ) − 561 (kJ) = −180kJ

2NO180kJ100NO

14 + 16 = 30g ⋅ mol−1NO

?kJ = 100g NO ×
30g NO

1mol NO
× =
2mol NO

180 kJ
−300kJ

:مینکیم باسح ار لدبم دوبن و ترواجم رد اههدنیلاآ رادقم فلاتخا ادتبا4 هنیزگ

:مینکیم هبساحم ،دننکیم یط زور کی رد اهوردوخ هک ار یتفاسم لاح

102

NO : 0٫99g ⋅ km−1

C H :x y 1٫6g ⋅ km−1

CO : 5٫4g ⋅ km−1

800000 × 50 = 4 × 10 km7

4 × 10 ×7
7٫99 = 3196 × 10 g5 = 319٫6ton

CO یمرج دصرد = ×
0٫6 + 0٫04 + 0٫06

0٫6
100 = 85٫71%

.درادن اهشنکاو ندوب هدامرگ و ریگامرگ هب یطبر و دوشیم ییایمیش ياهشنکاو تعرس شیازفا ثعاب امد شیازفا یلک روطهب1 هنیزگ
:تسردان ياههنیزگ یسررب
.تسا يراجفنا ینیتلاپ يروت روضح رد و عیرس ،يور درگ ترواجم رد نژیسکا اب نژوردیه زاگ شنکاو :  هنیزگ

.دنتسه دنک رایسب ای دنوشیمن ماجنا نییاپ ياهامد رد  ،اهوردوخ زوزگا رد دوجوم ياههدنیلاآ فذح هب طوبرم ياهشنکاو :  هنیزگ

.دنامیم تباث شنکاو یپلاتنآ یلو داد شهاک رگزیلاتاک زا هدافتسا اب ناوتیم ار شنکاو يزاسلاعف يژرنا :  هنیزگ

103

2

3

4

3 هنیزگ

.دناتسردان اهترابع هیقب ،لوا دروم زج هب
.تسا هدنهاک  نیاربانب ؛تسا هتفای شیازفا  رد  شیاسکا ددع و دنتسه هدنسکا و هتفای شهاک  و  رد  شیاسکا ددع )لوا دروم

104

NNO2NONNH3NH3

+4

↓
NO2

هدنسکا
+

+2

↓
NO

هدنسکا
+

−3

↓
2NH3

هدنهاک
→

0

↓
2N2 +3H O2

20
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.دنریگیم نورتکلا  لک رد اههدنسکا عقاو رد ؛دوشیم هلدابم نورتکلا  ،هدنهاک و اههدنسکا نیب ،هدش هنزاوم شنکاو هب هجوتاب )مود دروم

.تسا  ربارب هدش هنزاوم شنکاو رد داوم بیارض عومجم )موس دروم
!كاینومآ هن و دوشیم هدافتسا نژورتین ياهدیسکا فذح يارب شنکاو نیا زا )مراهچ دروم

66

9

4 هنیزگ

.دنتسه تسرد »ت« و »ب« ياهترابع

:اهترابع ۀمه یسررب
.دنتسه رترادیاپ اههدروآرف زا اههدنهدشنکاو ،ریگامرگ ياهشنکاو رد ،لباقم رادمن هب هجوت اب :»فلا« ترابع 

یژرنا حطس

هجیتن ناوتیم سپ دهدیمن شنکاو نژوردیه زاگ هب قاتا يامد رد نژوردیه زاگ اما دزوسیم و دوشیم بیکرت نژیسکا زاگ اب قاتا يامد رد دیفس رفسف :»ب« ترابع
.تسا رتمک نژوردیه زاگ اب هسیاقم رد دیفس رفسف نتخوس يزاسلاعف يژرنا تفرگ
.درادن اهشنکاو ندوب هدامرگ ای ریگامرگ هب یطبر ،اهشنکاو ماجنا تعرس :»پ« ترابع
ً!اقیقد :»ت« ترابع

105

.دنتسه تسرد مراهچ و مود ،لوا ياهترابع3 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب
.تسا نآ هارمه  زاگ رادقم ربارب دنچ )زیلاتاک نودب هچ و زیلاتاک اب هچ( اهوردوخ زوزگا زا یجورخ  زاگ رادقم ،ریز لودج قباطم :لوا ترابع

هدنیلاآ ییایمیش لومرف

مرگ بسحرب هدنیلاآ رادقم
رتمولیک کی یط يازا هب

 هعطق بایغ رد

 هعطق روضح رد

رد  هب  لیدبت ،ریز ياهرادومن قباطم :مود ترابع

 لیدبت زا نآ  و تسا هدامرگ شنکاو ،یتسیلاتاک لدبم

)( .تسا رتشیب  هب

رتمونان  ات  رطق اب ))( نیتلاپ و )( میدلااپ ،)( میدور ياهزلف سنج زا( يزلف ياههدوت ،یتسیلاتاک لدبم نورد ياهکیمارس حطس رد :موس ترابع
.دنراد دوجو
!تسا هدش هتفرگ رظن رد تسردان شجنس نامزاس طسوت اما ؛تسا تسرد ترابع نیا هچ رگا :مراهچ ترابع

106

CONO

COC Hx yNO

A5٫991٫671٫04
A0٫610٫070٫04

NON2

EaCO

CO2381 > 334

RhP olPt210

.دهدیم شهاک ار  ةدنیلاآ رادقم یتسیلاتاک لدبم ریز لکش قباطم1 هنیزگ 107NO
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2 هنیزگ

 یمرج دصرد شهاک 

108

= ×
5٫99

5٫99 − 0٫61
100 = ×

5٫99
5٫38

100 = 89٫8%CO

5٫38 g CO × =
28 g CO

1 mol CO
0٫192mol CO

3 هنیزگ

:مینکیم هبساحم دوشیم ار هرکاوه دراو رتمولیک کی يازاهب هک ییاههدنیلاآ لوم رادقم -
)مینکیم یسررب ار  طقف ،تسا  ای  ياههنیزگ زا یکی حیحص خساپ هکنیا هب هجوت اب(

:مینکیم هبساحم ار دوشیم هرکاوه دراو هک ییاههدنیلاآ لوم نازیم ،رتمولیک  تفاسم یط يازاهب -

109

CO مرج شهاک دصرد: ×
CO هيلوا رادقم
CO مرج رييغت

100 → %CO = ×
5٫99

(5٫99 − 0٫61)
100 ≃ 89٫81% →

یمرج دصرد شهاک نيرتمک

C H :8 18 مرج شهاک دصرد ×
C H8 18 هيلوا رادقم
C H8 18 مرج رييغت

100 → %C H =8 18 ×
1٫67

(1٫67 − 0٫07)
100 ≃ 95٫80%

NO مرج شهاک دصرد: ×
NO هيلوا رادقم
NO رادقم رييغت

100 → %NO = ×
1٫04

(1٫04 − 0٫04)
100 ≃ 96٫15%

34NO

0٫07 g C H ×8 18 ≃
114 g C H8 18

1 mol C H8 18
0٫00061 mol C H8 18

0٫04 g NO × ≃
30 g NO

1 mol NO
0٫001 mol NO

10

10 Km × =
1 Km

0٫00061 mol C H8 18
0٫0061 mol C H8 18

10 Km × =
1 Km

0٫001 mol NO
0٫01 mol NO

.تسا هدامرگ شنکاو نیا نآ رب هولاع ،دوش مهارف اههدنهدشنکاو يارب يزاسلاعف يژرنا ات دشاب لااب امد دیاب شنکاو نیا ندش ماجنا يارب4 هنیزگ 110

22

 _راهچ و هس لصف روکنک هدزاود یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


.تسا زاین لااب يامد هب ،يزاسلاعف يژرنا نتخاس مهارف يارب و تساههدنهدشنکاو زا رتنییاپ اههدروارف يژرنا حطس لکش قباطم 1 هنیزگ 111

4 هنیزگ

:تسا ریز تروص هب هدش هنزاوم هلداعم
112

CS (g)2

0٫1molیلداعت لوم
+ 4H (g)2

0٫1mol

⇌ CH (g)4

0٫5mol

+ 2H S(g)2

1mol

K =
[CS ][H ]2 2

4

[CH ][H S]4 2
2

=
( )( )

5

0٫1
5

0٫1 4

( )( )
5

0٫5
5

1
2

= 1٫25 × 10 L ⋅6 2 mol−2

:تسا ریز تروص هب هدش هنزاوم هلداعم1 هنیزگ

بیارض هب هجوت اب بیارض و دریگیم رارق تبثم بیرض اههدروآرف يارب و یفنم بیرض اههدنهدشنکاو يارب تارییغت فیدر رد ،دیشاب هتشاد تقد لودج لیکشت رد
.دنوشیم نییعت هدشهنزاوم هلداعم رد يرتمویکوتسا

113

k =
[H O] [F ]2

2
2
2

[HF ] [O ]4
2

=
(5 × 10 ) × 1−1 2 2

(10 ) × 25 × 10
−1 4 −3

= =
25 × 10−2

25 × 10
−7

10 mol ⋅−5 L−1

1 هنیزگ 114

18٫4gNO ×2 =
46gNO2

1molNO2
0٫4molNO2

21٫3gCl ×2 =
71gCl2

1molCl2
0٫3molCl2
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K = =
[NO ] [Cl ]2

2
2

[NO Cl]2
2

=
(0٫05) (0٫05)2

(0٫05)2
20mol ⋅ L−1

1 هنیزگ

:میهدیم لیکشت تارییغت لودج ،لکش ودره يارب
115

⇒ 4x =2
4(0٫18 − 0٫9x + x )2 ⇒ 0٫18 = 0٫9x ⇒ x = 0٫2

molX =2 0٫3 − x = 0٫1
molY =2 0٫6 − x = 0٫4
molZ = 2x = 0٫4

:داد ناشن ناوتیم ریز تروصهب ار لداعت هب ندیسر ۀظحل ات ادتبا زا داوم لوم تارییغت4 هنیزگ 116

K = =
( )

2

10−2x 2

( )( )
2

x
2

x

49
ميريگیم رذج

=
10 − 2x

x
7 ⇒ x = ≃

3

14
4٫600

[NO] = ≃
2

10 − 2x
0٫4mol ⋅ L−1

تسا ربارب یلداعت یاهتظلغ⇒ [N =2 [O ] =2 =
2

x
≃

2

4٫6
2٫3mol ⋅ L−1

4 هنیزگ 117

CO + H O ⇌2 CO +2 H2

یلداعت لوم: m − x m − x x x

یدصرد هدزاب= ×
m

x
100 = 80 ⇒ x = 0٫8m ⇒ m = 1٫25x
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K =
[CO][H O]2

[CO ][H ]2 2
=

×
4

(m−x)
4

(m−x)

×
4

x
4

x

= =
(0٫25x)2

x2

=
( ) x
4

1
2 2

x2

16

[CO ] =2 =
4

x
0٫4mol ⋅ L ⇒−1 x = 1٫6mol

CO هيلوا لوم= m = 1٫25x = 1٫25 × 1٫6 = 2mol

4 هنیزگ

.تسا ریثاتیب  ۀبساحم رد شنکاو نیفرط رد يزاگ ياهلوم ندوب ربارب رطاخ هب فرظ مجح :هجوت

118

t = 0

t = 25

A2

1mol

−0٫6
0٫4mol

+ D2

1mol

−0٫6
0٫4mol

→ 2AD

0

+1٫2
1٫2mol

=R شنکاو =RA2
=RD2

=
25 × 60s

2L
0٫6mol

=
5000

1
2 × 10

−4

L ⋅ s

mol

لداعت نامز⇒ n =A2
n =D2

0٫2mol, n =AD 1٫6mol

k = =
[A ][D ]2 2

[AD]2
=

n × nA2 D2

nAD
2

=
0٫2 × 0٫2

1.62
=

0٫2 × 0٫2
1٫6 × 1٫6

64

k

1 هنیزگ 119

n =N2
2mol → [N ] =2 =

54

2mol
0٫4

n =H2
4 − 3x = 1mol [H ] =2 0٫2

n =NH3
2x = 2mol → [NH ] =3 0٫4

K = =
[N ][H ]2 2

3

[NH ]3
2

=
0٫4 × 0.23

0.42
=

0٫008
0٫4

50

3 هنیزگ

:اب تسا ربارب  سپ .تسا  ربارب  تظلغ لداعت تلاح رد

:اب تسا ربارب لداعت تباث هجیتن رد

120

A[A] = =
0٫5
0٫2

0٫4x

[A] = 2 − 2x = 0٫4 ⇒ x = 0٫8
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K = =
[A] ⋅ [D]2 2

[E]2
=

(0٫4) ⋅ (0٫02)2 2

(1٫6)2
800

3 هنیزگ

.تسا  ربارب لداعت تلاح رد  لوم رامش هجیتن رد

121

X (g) +2 Y (g) ⇌2 2Z(g)

K = →
[X ][Y ]2 2

[Z]2
50 = →

[X ] ⋅ [ ]2 2

0٫4
( )

2

2٫2 2

[X ] =2 0٫121mol ⋅ L−1

X2n =X2
0٫121 × 2 = 0٫242mol

3 هنیزگ 122

+X2

−x

⇌3D2

−3x

2A(g)
+2x

0٫6mol 0٫5mol 1٫5mol

K = =
( )( )

3

0٫6
3

0٫5 3

( )
3

1٫5 2

=
( )( )
5

1

6

1 3

( )
2

1 2

=
×2 2

5 × × × 66
3

6
3

45 × 6 = 270

X +2 3D ⇌2 2A

2x =M − 3X = 0٫5 1٫5 ⇒ x = 0٫75

M − 3(0٫75) = 0٫5
M = 0٫5 − 2٫25 = 2٫75mol

2 هنیزگ

:لوا تمسق 

:تشون ناوتیم ؛مینک ضرف لوم  ربارب ار  ۀیلوا رادقم رگا :مود تمسق

123

K = =
[NO] [Br ]2

2

[NOBr]2
=

(0٫2) (0٫05)2

(0٫2)2
20

Br2y

y − y =
100

60
0٫05 × 3 ⇒ y = =

0٫4
0٫15

0٫375mol Br2

4 هنیزگ

:اب تسا ربارب نآ لوم رادقم و رلاوم  ربارب  زاگ یلداعت تظلغ سپ

124

⇒ K = ⇒
[CO][H O]2

[CO ][H ]2 2
9 =

(0٫1 − x)2
x2

3 = ⇒
0٫1 − x

x
x = =

4

0٫3
0٫075

H20٫075
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0٫075mol ⋅ L ×−1
2L = 0٫15mol

 :مینکیم باسح مجح شهاک زا لبق ار لداعت تباث رادقم ادتبا3 هنیزگ

.دوریم شیپ رتمک يزاگ ياهلوم رامش اب هدروارف تمسهب ینعی هدشلیمحت رییغت لیدعت تهج رد هیلتاشول لصا قباطم لداعت ،)راشف شیازفا( فرظ مجح شهاک اب

 .تسا  ینعی رییغت لامعا زا لبق نآ رادقم ربارب ناکامک ، سپ ؛تسا هدنام تباث و رییغت نودب ،هناماس يامد

125

K = =
[A][D]

[X]
=

( )( )
4

0٫2
4

0٫2
( )

4

0٫2
20

K20

K = =
[A][D]

[X]
=

(0٫2 − x)2
(0٫2 + x)

20 ⇒ 0٫2 + x = 20(x −2
0٫4x + 0٫04)

⇒ 0٫2 + x = 20x −2
8x + 0٫8

⇒ 20x −2
9x + 0٫6 = 0

⇒ Δ = (−9) −2
4(20)(0٫6) = 33

⇒ x , x =1 2 =
2a

−b ± Δ
=

40

9 ± 33
=

40

9 ± 5٫74 { x = 0٫3685 → 0٫2+
1 ق ق غ تسا رتگرزب زا

x = 0٫0815−
2 ق ق

n =X 0٫2 + x = 0٫2 + 0٫0815 = 0٫2815

:میروآیم تسد هب ار داوم یلداعت ياهتظلغ ریداقم ادتبا1 هنیزگ

:درک باسح ار  ناوتیم یتحارهب همادا رد

126

K

K = ⇒
[CH ][H S]4 2

2

[CS ][H ]2 2
4

K = =
(1)(0٫2)2

(0٫1)(0٫4)4
=

4 × 10−2

256 × 10
−5

6٫4 × 10
−2
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2 هنیزگ 127

K = =
[P H ][BCl ]3 3

[H PBCl ]3 3 ≃
(0٫23)(0٫25)

(0٫07)
1٫22

:نیاربانب .میریگیم رظن رد لوم  ار  و  زاگ ود هیلوا رادقم2 هنیزگ 128XYn

هيلوا رادقم
تارييغت
یلداعت رادقم

4X

n

−4x

n − 4x

+ Y

n

−x

n − x

⇌ 2M

0

+2x

2x

+ 2Z

0

+2x

2x

K = 25

⇒
n − 4x = 0٫02
n − x = 0٫08 3x = 0٫06x = 0٫02 moln = 0٫1 mol

K = =
[x] [Y ]4

[M ] [Z]2 2

=
( ) ( )

V

0٫02
4

V

0٫08
( ) ( )

V

0٫04
2

V

0٫04
2

×
(0٫02) (0٫08)4

(0٫04)4
V = ×

0٫08
16

V = 25

V = =
200

25
0٫125L = 125mL

4 هنیزگ

.دراد دوجو فرظ نورد زاگ لوم  عومجم رد لداعت ماگنه رد سپ .دوشیم دیلوت رلک زاگ لوم  و دیسکايد نژورتین لوم  ،لداعت هب ندیسر ات
:اب تسا ربارب شنکاو نیا لداعت تباث

129

3٫26g NO Cl ×2 =
81٫5 g NO Cl2

1mol NO Cl2
0٫04 molNO Cl →2 NO Cl هدنام= 2 0٫02 mol

0٫040٫020٫08

K = ×
(n )NO Cl2

2

n × (n )Cl2 NO2

2

V ⇒(2)−(2+1) K = ×
(0٫02)2

0٫02 × (0٫04)2
=

2

1
0٫04 mol ⋅ L−1

2 هنیزگ 130

O (g)3

1

1 − x

+ NO(g)
1

1 − x

⇌ O (g)2

0

x

+ NO (g)2

0

x

k = =
(1 − x)(1 − x)

x × x
=

(1 − x)2
x2

9 ⇒ =
(1 − x)

x
3 ⇒ x = 0٫75
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:اب تسا ربارب نژیسکا زاگ یلداعت تظلغ سپ

.دنکیمن يرییغت زاگ ياهلوم رادقم و هدشدیلوت هدروارف زاگ لوم ود ،زاگ لوم ود فرصم يازاهب شنکاو نیا رد

M = ⇒
V

n
M = =

2

0٫75
0٫375

L

mol

1 هنیزگ 131

K = mol NO =
[NO] [O ]2

2

[NO ]2
2

2 x K = =
x ×3

5

1

x2

→
2

1
x = 10

هيلوا رادقم→
لداعت زا سپ

2NO

10

6

10 − 2a

+ O2

10

8

10 − a

⇌ 2NO2

10

14

10 + 2a
10 + 2a = 20 − 3a → a = 2

K ديدج= ≃
6 × 8 ×2

5

1

14
2

3٫4

2 هنیزگ 132

لداعت زا شيپ:
لوم تارييغت:

لداعت زا سپ

2SO ⇌3

0٫9
−2x

0٫9 − 2x

2SO +2

0

+2x

2x

O2

0

+x

x

=
اههدنهدشنکاو لوم
هدروارف لوم عومجم

=
0٫9 − 2x

2x + x
=

0٫9 − 2x

3x
3 ⇒ 9x = 2٫7, x = 0٫3mol

C = , V =
V

n
2L ⇒ K = =

[SO ]3 2

[SO ] [O ]2
2

2
=

( )
2

0٫9−2x 2

( ) ( )
2

2x 2

2

x

=
(0٫15)2

0.3 × 0٫152

0٫6

3 هنیزگ

.دوش تظلغ هب لیدبت ات دوش میسقت دیاب  هب اهلوم  ریش ندش زاب زا سپ فرظ ییاهن مجح

133

هيلوا:
رييغت:
یياهن:

CF (g)4

1

−x

1 − x

+ CO (g)2

1

−x

1 − x

⇌ 2COF (g)2

0٫2
+2x

0٫2 + 2x

, K = 0٫25

⇐ 3 رتيل⟵ II3L
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K =
[CO ][CF ]2 4

[COF ]2
2

[CO ] =2 [CF ] ⇒4 K = =
[CO ]2 2

[COF ]2
2

=
( )

3

1 − x
2

( )
3

0٫2 + 2x
2

0٫25 → 0٫25x −2
0٫5x + 0٫25 = 4x +2

0٫8x +

0٫04
⟶ 3٫75x +2

1٫3x − 0٫21 = 0

⟶ x = 0٫12 mol

=
COF2 یاهلوم رامش

CO CF2 و 4 یاهلوم رامش
=

nCOF2

n + nCO2 CF4 =
nCOF2

2nCO2 =
0٫2 + 2x

2(1 − x)
=

0٫2 + 0٫24
2 × 0٫88

4

3 هنیزگ 134

هيلوا:
رييغت:

Br (g)2

0٫4
−x

+ Cl (g) ⇌2

0٫4
−x

2BrCl(g)
−

+2x

K = 0٫25

→ =
(0٫4 − x)2

(2x)2
0٫25 → =

0٫4 − x

2x
0٫5 → x = 0٫08

هيلوا:
رييغت:

Br (g)2

0٫32
+y

+ Cl (g) ⇌2

0٫32
+y

2BrCl(g)
016 + 0٫25

−2y

K = 0٫25

→ =
(0٫32 + y)2

(0٫41 − 2y)2
0٫25 → y = 0٫1

→ 0٫41 − 0٫2 = 0٫21molBrCl

3 هنیزگ 135

+
−x

0٫4
CO ⇌

−2x

0٫9
2H2

x

−
CH OH3

→ 0٫9 − 2x = x → 3x = 0٫9 → x = 0٫3 → K = =
( ) ×
0٫6
0٫3

2

0٫6
0٫1

0٫6
0٫3

=
0٫25
3

12

لداعت تباث هب هک دوریم شیپ اجنآ ات تفر تهج رد شنکاو ،دبای شهاک اههدروارف زا یکی تظلغ ،تباث يامد رد لداعت تلاح هب شنکاو کی رد هاگره1 هنیزگ
.دنکیمن رییغت لداعت تباث ،تظلغ رییغت اب دوش هجوت نینچمه .دسرب يزاغآ
136

رگید يوس زا و دوشیم تفر تهج رد لداعت ییاجهباج ببس  لداعت رد راشف شیازفا4 هنیزگ

.دراذگیم لداعت ییاجهباج رب يرتشیب ریثأت ، هب تبسن رتشیب يرتمویکوتسا بیرض زا يرادروخرب لیلدهب  تظلغ رییغت

137
4HCl(g) + O (g) ⇌2 2H O(g) +2 2Cl (g)2

HClO2

تفر تهج رد لداعت سپ .دوریم شیپ هناماس راشف شیازفا و رتشیب يزاگ ياهلوم رامش تمس هب هیلتاشول لصا قبط لداعت ،هناماس راشف شهاک اب2 هنیزگ
:میراد یفرط زا )»« و »« ياههنیزگ در( دوب دهاوخ هیلوا لداعت زا رتشیب دیدج لداعت رد  لوم رادقم و دنکیم تفرشیپ

138

H O234
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:سپ .دنوشیمن فرصم لماک تروصهب اههدنهدشنکاو ،اههدروارف تمس هب لداعت ییاجهباج رثا رب

:مینکیم یسررب ار »« و »« ياههنیزگ نونکا

{ 2 − 4x > 0 ⇒ x < 0٫5
2 − 5x > 0 ⇒ x < 0٫4 } کارتشا

x < 0٫4

12

«1» ۀنيزگ: n (H O) =2 2 4٫45mol ⇒ 2 + 6x = 4٫45 ⇒ x ≃ 0٫408 > 0٫4 ⇒ ق ق غ

«2» ۀنيزگ: n (H O) =2 2 3٫2mol ⇒ 2 + 6x = 3٫2 ⇒ x = 0٫2 < 0٫4 ⇒ ق ق

ناوتیم سپ هدوب لوا تلاح زا رتشیب مود تلاح رد زاگ رادقم ،ناسکی مجح رد سپ .تسا لوا تلاح زا رتشیب مود تلاح رد هدام تظلغ ،ناسکی يامد رد 1 هنیزگ
.تسا  زا رتشیب  تلاح رد راشف تفگ
.دباییم شیازفا لداعت تباث ،امد شهاک اب هدامرگ ياهلداعت رد .تسا هدامرگ شنکاو سپ ؛دباییم شیازفا یلداعت شنکاو رد هدروارف تظلغ ،امد شهاک اب نینچمه
:اههنیزگ ریاس یسررب

.تفر دهاوخ اههدروارف )رتمک يزاگ لوم( تمس هب لداعت راشف شیازفا اب )

.تسا لوا تلاح زا شیب مود تلاح رد راشف )

.دباییم شیازفا ،لداعت ییاجهباج اب سپس و شهاک فرظ مجح شیازفا تلع هب  ادتبا .دوشیم اجهباج هدنهدشنکاو تمس هب لداعت ،فرظ مجح شیازفا اب )

.تفای دهاوخ شهاک  رادقم نینچمه

139

21

2

3

4[A]

AD

و دننکیم ادیپ راشف شیازفا و مجح شهاک هناماس لخاد ياهزاگ ؛دنکیم لاغشا ار هناماس زا  و دوشیم هفاضا رثایب دماج ،هناماس هب هکنیا هب هجوت اب1 هنیزگ
.دوشیم اجهباج تفر تمس هب ینعی رتمک يزاگ لوم تمس هب لداعت ،راشف شهاک روظنم هب ،هیلتاشول لصا قبط
:مینکیم یسررب ار دراوم لاح
.تسا تباث  رادقم سپ تسامد عبات طقف  هک مینادیم و دنکیمن رییغت طیارش هک هدش رکذ لاوس تروص رد - تسردان )فلا

.تسا ربارب   زاگ لوم رییغت اب  زاگ لوم رییغت سپ ،تسا ربارب مه اب  و  زاگ يرتمویکوتسا بیارض - تسرد )ب

.دباییم شیازفا  زاگ تظلغ سپ ؛دوشیم اجهباج تفر ینعی رتمک يزاگ لوم تمس هب لداعت راشف شهاک روظنم هب هیلتاشول لصا قبط - تسرد )پ

شهاک زین  زاگ ياهلوم رامش نینچمه و دباییم شهاک فرظ نورد يزاگ ياهلوم لک رامش سپ ،دوشیم اجهباج رتمک يزاگ لوم تمس هب لداعت- تسردان )ت
.دباییم

140
2L

kk

NONO2NONO2

NO2

O2

:تشون ناوتیم هدشهداد تاعلاطا هب هجوت اب1 هنیزگ

 

141

5 × 0٫1 mol H O =2 0٫5 mol H O2

5 × 0٫1 mol CO = 0٫5 mol CO
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یزاغآ لوم دادعت:
یلداعت یاهلوم دادعت:

CO(g)
0٫5

0٫5 − x

+ H O(g)2

0٫5
0٫5 − x

⇌ CO (g)2

0

x

+ H (g)2

0

x

k = 16

K = →
[CO][H O]2

[CO ][H ]2 2
16 = →

(0٫5 − x)(0٫5 − x)

x × x
16 =

(0٫5 − x)2
x2 ميريگیم رذج

4 =
(0٫5 − x)

x

4 × 0٫5 − 4x = x → 2 = 5x → x = 0٫4 (H , CO )2 2 یلداعت لوم دادعت

( ) M یلوم تظلغ= →
V

n
CO =2 یلوم تظلغ =

2L

0٫4 mol CO2
.02

L

mol

هدروارف یاهلوم لک= 0٫4 + 0٫4 = 0٫8 mol هدروارف

یلوم دصرد شیازفا .دنک تفرشیپ ،تسا رتشیب يزاگ ياههدروارف بیرض عومجم هک یتمس هب شنکاو دوشیم ببس اهشنکاو رد فرظ مجح شیازفا4 هنیزگ
يزاگ لوم نوچ تسا تسردان  ۀنیزگ هجیتن رد ؛تسا رتشیب اههدنهدشنکاو هب تبسن يزاگ ياههدروارف يرتمویکوتسا بیرض عومجم دهدیم ناشن اههدروارف

باتک  ۀحفص قبط .تسا ریگامرگ رظن رد شنکاو سپ ؛دنکیم تفرشیپ تفر تهج رد شنکاو امد شیازفا اب نینچمه .تسا ربارب اههدروارف و اههدنهدشنکاو

 هب  ندش دیسکا شنکاو و تسا هدامرگ كاینومآ دیلوت شنکاو .تسا ریگامرگ شنکاو  و  هب  هیزجت شنکاو مهدزاود یمیش یسرد
.تسا هدامرگ ،دنتسه هدامرگ شیاسکا ياهشنکاو هکنیا لیلد هب زین

142

3

132

NOClNOCl2SO2SO3

1 هنیزگ

:مینکیم هبساحم ار  رادقم ،یلداعت ياهتظلغ هب هجوتاب

.دوشیم رتگرزب  و دوریم شیپ تفر تهج رد شنکاو ،امد شهاک اب سپ ؛تسا هدامرگ شنکاو نوچ

143

K

K = =
[N ][H ]2 2

3

[NH ]3
2

=
( )( )
2

2

2

2
3

( )
2

1
2

0٫25

K

:دراوم یسررب4 هنیزگ
.تسین راذگریثأت يزاسلاعف يژرنا رب و دراد ریثأت شنکاو تعرس رب امد -تسردان )فلا

.دراد یگتسب يزاسلاعف يژرنا نیمأت هب رگید ییامد اب نیعم يامد رد شنکاو کی تعرس توافت -تسردان )ب
.دوشیم رتشیب شنکاو تعرس امد شیازفا اب ریگامرگ و هدامرگ ياهشنکاو رد -تسرد )پ
،دنوشیمن لیدبت اههدروآرف هب اههدنهدشنکاو و ،دوش ماجنا دناوتیمن شنکاو هک تسا ینعم نیا هب ،دشاب  زا رتمک اههدنهدشنکاو تارذ يژرنا رگا -تسرد )ت
.تسا رفص ربارب امد ود نیا رد اههدروآرف هب اههدنهدشنکاو لیدبت دصرد سپ

144

Ea

 :لکش ساسارب لوم دادعت3 هنیزگ

 .دوشیم لیکشت  لوم  هیلوا  زاگ لوم  زا  دشاب لماک شنکاو رگا 

دباییم شهاک »لوم «  و دوریم شیپ تشگرب تهج رد لداعت امد شیازفا اب یلو ،درک تواضق ناوتب هک هدشن هداد لماک تاعلاطا  هنیزگ درومرد 

145

nN = 9 × 0٫2 = 1٫8nH = 27 × 0٫2 = 5٫4nNH = 6 × 0٫2 = 1٫22 2 3

N +2 3H ⇌2 2NH +3 Q

2x ⇒
N−0٫6=1٫8
N − X

M−1٫8=5٫4
M − 3X

x = 0٫6
2x = 1٫2

N = 2٫4 M = 7٫2mol

←⇐2٫4N24٫8NH3

←4NH31٫2
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.شیازفا هن

.تسا ریگامرگ سپ ،هتفای شیازفا  امد شیازفا اب 2 هنیزگ
تسرد :مود و لوا دروم
 تسردان :مراهچ و موس دروم
 تسرد :مجنپ دروم

146K

1 هنیزگ 147

K = =

( ) × ( )
5 × 2

5
3

5

1
2

( )( )
5

2

5

4
2

=

10 ×3 25

125

×
5

2

25

16

=
5 × 125

32000
51٫2

.تسا رتگرزب  رادقم  يامد رد نینچمه  نیاربانب .تسا رتشیب هدروارف تظلغ رتنییاپ يامد رد ،هدامرگ شنکاو نیا رد3 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب

( .

.تسا  تلاح زا رتشیب  تلاح رد  رادقم هجیتن رد و تظلغ ،نیعم راشف رد رادومن قبط )

.درک دهاوخن رییغت ،داوم تظلغ رییغت اب و هدوب تباث  رادقم تباث يامد رد )

148T >1 T2T2K

1T >1 T2

2AD21

4K

)تفر تهج( هدروآرف دیلوت تهج رد هناماس نیا ییاجهباج .دوشیم اجهباج امرگ فرصم تهج رد هناماس ،یلداعت ۀناماس کی رد امد شیازفا اب هک مینادیم2 هنیزگ
دادعت تهج رد لداعت ،راشف شیازفا اب هک مینادیم و هدش ،راشف شیازفا ببس هناماس هب رثایب زاگ کی ندرک هفاضا نینچمه .تسا شنکاو ندوب ریگامرگ ةدنهدناشن
.دوشیم اجهباج زاگ رتمک لوم
.دنکیم لمع راشف شیازفا دننام مجح شهاک يزاگ ياههناماس رد یفرط زا

149

:اههنیزگ یسررب1 هنیزگ
.دوشیم رتگرزب لداعت تباث ،امد شیازفا اب ریگامرگ ياهشنکاو رد :تسرد :»« ۀنیزگ

.داد رییغت ار شنکاو تفرشیپ ناوتیم مجح ای راشف ،تظلغ رییغت اب :تسردان :»« ۀنیزگ

.تسا هتسباو امد هب طقف لداعت تباث اریز .درادن  لداعت تباث رب يریثأت تظلغ رییغت :تسردان :»« ۀنیزگ

.درادن لداعت تباث رب يریثأت ،رثایب زاگ :تسردان :»« ۀنیزگ

150

1

2

3(K)

4

1 هنیزگ

.داد شیازفا ار راشف دیاب ،لوناتم رادقم شیازفا يارب ،تسا رتمک )لوناتم دیلوت( تسار تمس رد يزاگ ياهلوم رامش هکنیا هب هجوت اب
رد اهدنویپ یپلاتنآ هکییاجنآ زا اما ،دوش دیلوت رتشیب لوناتم و دوش اجهباج تفر تهج رد لداعت ات داد شهاک ار امد دیاب ،يروئت ظاحل زا و تسا هدامرگ شنکاو

151

CO(g) + 2H (g) ⇌2 CH OH(g) +3 Q
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.داد شیازفا ار امد دیاب ،يژرنا نیا نیمأت يارب لمع رد ،تسا دایز رایسب اههدنهدشنکاو

.دناتسرد دراوم هیقب ،موس دروم زج هب3 هنیزگ
.دوشیم اجهباج تفر تهج رد امد شهاک اب و تسا هدامرگ شنکاو )لوا دروم
.دباییم شهاک لداعت تباث و هدش اجهباج تشگرب تهج رد لداعت ،امد شیازفا اب )مود دروم
.تسا راذگریثات k رادقم رب امد رییغت اهنت )موس دروم
!تشگرب تهج ینعی ،دوشیم )پچ اجنیا( رتشیب ياهلوم هب )تسار اجنیا( رتمک ياهلوم دادعت تمس زا ییاجهباج ثعاب راشف شهاک )مراهچ دروم

152

تفرشیپ هب ار لداعت دنناوتیم هک دنتسه یلماوع ،شنکاو فرظ هب  قیرزت و امد شهاک ،شنکاو ۀناماس زا لوناتم يرادقم ندرک جراخ ،راشف شیازفا2 هنیزگ
.دنهد قوس تفر تهج رد

153CO

 .تسا هدامرگ شنکاو کی ،رظندم یلداعت شنکاو سپ .دباییم شهاک لداعت تباث رادقم امد شیازفا اب ،رادومن هب هجوت اب1 هنیزگ

 :اههنیزگ ریاس یسررب
.تسا ریگامرگ هدشهئارا شنکاو :»« ۀنیزگ

 .دباییم شهاک یلداعت طولخم رد اههدروارف تظلغ و دنکیم تفرشیپ اههدنهدشنکاو تمس هب لداعت ،شنکاو يامد شیازفا اب :»« ۀنیزگ

 .دباییم شیازفا نآ تروص و شهاک  ۀبساحم رسک جرخم و دنکیم تفرشیپ اههدروارف تمس هب لداعت ،شنکاو يامد شهاک اب :»« ۀنیزگ

154

N H +2 4 H ⇌2 2NH +3 q

2

q + 2SO (g) →3 2SO (g) +2 O (g)2

3

4K

:اههنیزگ ۀمه یسررب4 هنیزگ
.دوشیم تشگرب شنکاو ینعی رتمک يزاگ لوم دادعت تمس هب لداعت ییاجهباج و راشف شیازفا هب رجنم ،شنکاو فرظ مجح شهاک :»« ۀنیزگ

.دباییم شهاک  زاگ تظلغ و ددرگیمرب تشگرب تمس هب شنکاو ،امد شیازفا رثا رب و تسا هدامرگ شنکاو کی  و  هب  ۀیزجت شنکاو :»« ۀنیزگ

تباث ،نآ ۀجیتن رد هک دوریم شیپ تشگرب تهج ینعی اههدنهدشنکاو تمس هب شنکاو ،امد شیازفا رثا رب و تسا هدامرگ شنکاو کی ،هدشهئارا شنکاو :»« ۀنیزگ
!رتگرزب هن دوشیم رتکچوک لداعت
ببس و دنکیم تفرشیپ تفر تهج رد لداعت ،امد شیازفا اب و تسا ریگامرگ شنکاو کی ،نژوردیه و نژورتین ياهزاگ زا نیزاردیه دیلوت شنکاو :»« ۀنیزگ
.دوشیم لداعت تباث يددع رادقم شیازفا

155

1

2NON2O2N2

3

4

.دنتسه تسرد »ت« و »پ« تارابع2 هنیزگ
:تسردان ياهترابع یسررب
هتساک )دی( یگنر ةدام تظلغ زا تلاح نیا رد و هدش اجهباج تسا گنریب ياهدام هک هدروارف تمسهب لداعت امد شیازفا اب ،شنکاو ندوب ریگامرگ هب هجوت اب  )فلا
.دوشیم

.دباییم شیازفا تظلغ ،)( رلاوم ۀطبار قبط ،مجح شهاک اب )ب

156

رلاوم=
رتيل
لوم

تمس هب لداعت ییاجهباج بجوم زین مود هدامرگ شنکاو رد امد شهاک .دهدیم شیازفا شنکاو فرظ رد ار يزاگ داوم مامت تظلغ مجح شهاک2 هنیزگ
.دوشیم اههدروارف
157

:اههنیزگ یسررب4 هنیزگ
.دهدیم شیازفا ار اههدنهدشنکاو ياهلوم رامش ، شنکاو فلاخرب ، شنکاو رب راشف شیازفا - تسردان :)( ۀنیزگ

.دهدیم شیازفا ار اههدروارف ياهلوم رامش ، شنکاو رد  قیرزت فلاخرب ، شنکاو رد فرظ مجح شیازفا - تسردان :)( ۀنیزگ

.دهدیم شهاک ار شنکاو  رادقم ، شنکاو رد راشف شهاک فلاخرب ، شنکاو رد امد شیازفا - تسردان :)( ۀنیزگ

تسرد :)( ۀنیزگ

158

1(I)(II)

2(II)CH4(I)

3(II)(I)K

4
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.دهدیم شیازفا ار لداعت رد هدننکتکرش داوم ۀمه تظلغ شنکاو ،فرظ مجح شهاک4 هنیزگ
ار امد شیازفا رثا ات دنکیم تفرشیپ عفر تهج رد ینعی امرگ فرصم تهج رد هیلتاشول لصا اب قباطم لداعت ،امد شیازفا اب ،لداعت ندوب ریگامرگ هب هجوت اب یفرط زا
.دهد شهاک و دنک لیدعت ناکما دح ات

159

:تسا نکمم تلاح 4 هنیزگ
هدروارف ياهلوم دادعت ،مجح شیازفا رثا ندوب تهجمه يارب .دنکیم تکرح اههدروارف دیلوت تمس هب شنکاو امد شیازفا اب و تسا ریگامرگ شنکاو )لوا تلاح
.دشاب اههدنهدشنکاو زا رتشیب دیاب
.تسا هارمه تفر تهج رد لوم دادعت شهاک اب و هدامرگ شنکاو ،لوا تلاح لیلحت هباشم )مود تلاح
:اههنیزگ یسررب
.تسلااب لیلحت فلاخ هنیزگ نیا : ۀنیزگ

.تسلااب لیلحت فلاخرب هنیزگ نیا : ۀنیزگ

و اههدروارف دیلوت تهج رد لداعت ،لاؤس ضرف قبط مجح شیازفا اب هجیتن رد ؛تسا ریگامرگ شنکاو ینعی ،دوش رتگرزب لداعت تباث امد شیازفا اب رگا : ۀنیزگ
.دنکیم تکرح شنکاو تفرشیپ شیازفا
هجیتن رد ؛دوشیم رتمک تفر تهج رد يزاگ ياهلوم دادعت لاؤس ضرف قبط و تسا هدامرگ شنکاو ینعی ،دوش رتکچوک لداعت تباث ،امد شیازفا اب رگا : ۀنیزگ
اههدروارف یلوم دصرد و تسا تفر تمس هب شنکاو تفرشیپ تهج رد هک دشاب هتشاد يرتمک يزاگ لوم هک دنکیم اجهباج یتمس هب ار لداعت ،فرظ مجح شهاک
.دباییم شیازفا

160
2

1

2

3

4

دنامیم تباث داوم لوم و دتفایمن قافتا لداعت تهج رد يرییغت مجح رییغت اب ،شنکاو فرط ود ره رد يزاگ ياههدننکتکرش لوم ندوب ربارب هب هجوت اب 1 هنیزگ
.دنکیم رییغت تظلغ یلو

:اههنیزگ ریاس یسررب
: ۀنیزگ

نینچمه .تسا هدش فصن مجح و دنامیم تباث داوم لوم ،تسا ربارب شنکاو نیفرط رد يزاگ ياهلوم هک ییاجنآ زا .دوشیم ربارب ود اههدروارف تظلغ : ۀنیزگ
.دنکیمن يرییغت لداعت تهج
لااب ،امد شیازفا تلع هب اههدروارف يارب مه و اههدنهدشنکاو يارب مه يژرنا حطس اما دوشیم اجهباج تشگرب تهج رد هدامرگ شنکاو کی امد شیازفا اب : ۀنیزگ
.دوریم

161

2L

5L

H (g)2

1mol

0٫5M

0٫2M

+ Br (g)2

1mol

0٫5M

0٫2M

⇌ 2HBr(g)
1mol

0٫5M

0٫2M

⟶ =
0٫5
0٫2

0٫4

2

20% هدروارف لوم شيازفا⇒ [HBr] = 0٫5M + ×
100

20
0٫5M = 0٫6M

⇒ [H ] =2 [Br ] =2 0٫5M − ×
100

20
0٫5M = 0٫4M

⇒ K = =
[H ][Br ]2 2

[HBr]2
=

(0٫4)2
(0٫6)2

2٫25

3

4
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1 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یسررب

.درادن لداعت تباث يددع رادقم رب يریثأت رگزیلاتاک و .تسا  اب ربارب  زاگ تظلغ -

.درادن لداعت تباث يددع رادقم رب يریثأت مجح رییغت -

.دوشیم ربارب  تظلغ -

162

هيلوا:
رييغت:
یياهن:

A2

1

−x

1 − x

+ D2

1

−x

1 − x

⇌ 2AD

−
+2x

2x

K = 1

→ =
(1 − x)2

(2x)2
1 → x =

3

1

امد شيازفا⇒

هيلوا:
رييغت:

یياهن:

A2

3

2

−y

− y
3

2

+ D2

3

2

−y

− y
3

2

⇌ 2AD

3

2

+2y

+ 2y
3

2

K = 9

→ =
( − y)
3

2
2

( + 2y)
3

2
2

9 → y =
3

0٫8

→ =
2( − )
3

2

3

0٫8
+ 2( )

3

2

3

0٫8
=

3

2٫4
3

3٫6
=

2

3
1٫5

2AD
10L

mol
3

2

3

410

.دنتسه تسرد »پ« و »ب« ياهترابع3 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب
:تشون ناوتیم ؛میریگب رظن رد لوم  ربارب ار هرذ ره لوم رادقم رگا !ناوتیم :»فلا«

 و  نیزاغآ ياهلوم رامش هک تفرگ هجیتن ناوتیم ؛تسا ربارب مه اب زین اهنآ بیرض و ربارب مه اب لداعت ۀظحل رد  و  یلداعت رادقم هکنیا هب هجوت اب :»ب«

.تسا ربارب مه اب زین 
تمسهب ار لداعت تسا نکمم امد شیازفا ؛تسا مولعمان ام يارب شنکاو ندوب ریگامرگ ای هدامرگ هک اجنآ زا اما ؛دنک اجهباج ار لداعت دناوتیم ،امد رییغت :»پ«
.دنارب شیپ )يزاگ طولخم ندش نیرتنشور( اههدنهدشنکاو ای و )يزاگ طولخم ندش رتهریت( اههدروارف
.درادن يریثأت لداعت ییاجهباج رب راشف رییغت ؛تسا ناسکی شنکاو يوس ود رد يزاگ داوم لوم بیرض هک ییاجنآ زا :»ت«

163

x

K = ⇒
[A ][B ]2 2

[AB]2
K = =

(4x)(4x)

(8x)2
=

16

64
4

A2B2A2

B2

2 هنیزگ 164
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یلداعت:
H2

1 − x

+ I2
1 − x

→ 2HI

2x

a → 0٫01 =
(1 − x)2

(2x)2
=

10

1
→

1 − x

2x
21x = 1 → x =

21

1

b → 4 =
(1 − x)2

(2x)2
2 = →

1 − x

2x
2 = 4x → x = 0٫5

=
a هدزاب
b هدزاب

=

1

( )
21

1

1

(0٫5)

21 × 0٫5 = 10٫5

.دهدیم لیکشت كاینومآ ار طولخم یلوم دصرد  ،هنیهب طیارش رد1 هنیزگ
لوم

هیلوا

تارییغت

ییاهن

بیارض هب هجوت اب بیارض و دریگیم رارق تبثم بیرض اههدروآرف يارب و یفنم بیرض اههدنهدشنکاو يارب تارییغت فیدر رد ،دیشاب هتشاد تقد لودج لیکشت رد
.دنوشیم نییعت هدشهنزاوم هلداعم رد يرتمویکوتسا

طولخم رد دوجوم لوم لک =

.دراد دوجو ریبعت ءوس ناکما هک دیریگب رظنرد  ار شنکاو هدزاب هک تسا هدوب نیا حارط روظنم .تسین اههنیزگ رد ددع نیا ،دینکیم هظحلام هک روطنامه

.دیریگب رظنرد  ار شنکاو هدزاب رگا لاح

165
28

NH3H2N2

03010

+2x−3x−x

2x30 − 3x10 − x

(10 − x) + (30 − 3x) + 2x = 40 − 2x

لک لوم
کاينومآ لوم

= =
40 − 2x

2x

25

100

28
7

⇒ 50x = 280 − 14x ⇒ 64x = 280 ⇒ x = 4٫375

⇒ کاينومآ لوم= 2 × 4٫375 = 8٫75mol

?g NH =3 8٫75mol NH ×3 =
1mol NH3

17g NH3
148٫75g NH3

28%

28%

?g NH =3 10mol N ×2
1mol N2

2mol NH3
× =
1mol NH3

17g NH3
340g NH3

یدصرد هدزاب=
یرظن مرج
یلمع مرج

×100 ⇒ 28 =
340(g)

یلمع مرج
×100 ⇒ یلمع مرج= 95٫2g

.دهدیم شهاک ار يدیلوت كاینومآ نازیم و هدش اههدنهدشنکاو تمس هب لداعت ندش اجهباج ثعاب راشف شهاک ،هیلتاشول لصا قبط3 هنیزگ 166

.تسا هدمآ یتسردهب »4« ۀنیزگ رد تاتسا لیتا و لوکیلگ نلیتا )قاتا راشف و امد رد( یکیزیف تلاح و مان ،ییایمیش لومرف4 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یتسردان یسررب
.تسا دیسکا )( میناتیت ، تسرد مان :»« ۀنیزگ

167

1T iO2IV
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.تسا زاگ تلاح هب قاتا راشف و امد رد  :»« ۀنیزگ

.تسا عیام تلاح هب قاتا راشف و امد رد )بسچ للاح( تاتسا لیتا :»« ۀنیزگ

2OF2

3

:اههنیزگ یسررب 1 هنیزگ
.تسا هیزجت ،هداس داوم هب هدیچیپ تابیکرت لیدبت دنیارف - تسردان :)( ۀنیزگ

)مهدزاود یمیش باتک  ۀحفص( .تسا هارمه هلیسو کی زا هدافتسا ای تخاس اب هراومه ،يروانف - تسرد :)( ۀنیزگ

)مهدزاود یمیش باتک  ۀحفص( .دنیآیم رامش هب ماخ داوم هلمجزا ،اوه و ندعم گنس ،کمن - تسرد :)( ۀنیزگ

یمیش باتک  ۀحفص( .تسا ماخ داوم زا عیانص رد دربراکرپ و مهم ۀیلوا داوم ۀیهت يارب مزلا لماوع هلمجزا ییایمیش يروانف و يژرنا - تسرد :)( ۀنیزگ
)مهدزاود

168

1

2112

3113

4113

کی زین )( تلااتفرت نلیتایلپ و دزاسب رتسایلپ کی ندشرمیلپ رثا رد دناوتیم و دراد لیسکوردیه و لیسکوبرک یلماع ياههورگ دیسا کیتکلا4 هنیزگ
.تسا رتسایلپ

169PET

.درک هیهت دیساکیلاتفرت ناوتیم نلیازاراپ شیاسکا زا1 هنیزگ

CH 33H C

شیاسکا
HO C

O

C

O

OH

170

:اههنیزگ ریاس یسررب1 هنیزگ
.تسا رتشیب ،یبطقان نلیازاراپ زا بآ رد نآ يریذپللاحنا و هدوب یبطق دیسا کیلاتفرت :»« ۀنیزگ

.درادن دوجو ماخ تفن رد لیئوزاگ و نزنب فلاخرب لوکیلگ نلیتا :»« ۀنیزگ

.دراد دوجو لیتم یعرف ۀخاش هخاش نودب نتایلپ فلاخرب نپورپیلپ رد :»« ۀنیزگ

171

2

3

4

.دناتسرد موس و لوا دراوم2 هنیزگ
)لوا دروم

.دراد يرتلااب  هدزاب ،رگزیلاتاک و نژیسکا روضح رد نلیازاراپ شیاسکا )مود دروم
)موس دروم

172

=
1

0٫1mol

1 × 166

?g = 16٫6

g

6 + 6 = 12 ↑
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.تسین بولطم هدزاب ،لااب يامد رد یتح )مراهچ دروم

.دنتسه تسرد »پ« و »ب« ياهترابع4 هنیزگ
.تسا  یلوکلوم لومرف اب نلیزاراپ ،هدش هداد بیکرت
:اهترابع ۀمه یسررب
.تسین ناسکی )( نلیازاراپ اب )( یلوکلوم لومرف )فلا ترابع
)ب ترابع

.تسا )( ربارب هدش صخشم نبرک ياهمتا شیاسکا ددع عومجم
.دوشیمن هدافتسا نتا زا ،دیسا کیلاتفرت هب نلیازاراپ شیاسکا رد )پ ترابع

173

C H8 10

C H10 8C H8 10

−1 − 3 = −4

:میراد ساسا نیا رب .تسا  هدشهداد بیکرت لومرف3 هنیزگ
.دنتسه لصتم راتخاس طسو ینزنب هقلح هب هباشم ياهقلحود راتخاس ود .تسرد : لوا دروم

.تسا  اب ربارب رظندروم تبسن .تسردان :مود دروم

 ياهمتا هب اریز( .تسا ربارب  ياهمتا رامش اب  ياهدنویپ رامش هک میراد هجوت .تسا اب ربارب رظندروم تبسن .تسردان :موس دروم

).تسین لصتم  متا

.تسا  اب ربارب رظندروم تبسن نیاربانب ؛دراد دوجو  متا  دیساکیلاتفرت لوکلوم رد .تسرد :مراهچ دروم

174C H O N20 12 2 2

4

11

=
12

11

100

92
C − HHN

H

6H=
6

12
2

.دوشیمن هدید ینوتک ای يدیهدلآ ،يرتا هورگ نآ راتخاس رد و هدوب رتسایلپ کی تلااتفرت نلیتایلپ1 هنیزگ 175

 :تاوناتوب لیتا4 هنیزگ

 :نلاتفن

 :دیسا کیلاتفرت

 :لوکیلگ نلیتا

176C H O6 12 2

C H10 8

C H O8 6 4

C H O2 6 2

=
4 − 2

8

12

=
2

1٫5
0٫75
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:دراوم یسررب1 هنیزگ
.دنتسه ریذپبیرخت تسیز زبس ياهکیتسلاپ اهنت ،دنشابیمن ریذپبیرخت تسیز اهکیتسلاپ لومعم ۀنوگ هب .تسردان )آ دروم
.درک تفایزاب فرصم زا سپ ناوتیم ار تلااتفرت نلیتایلپ .تسرد )ب دروم
.تسا رشب تیقلاخ ياههنومن زا یکی کیتسلاپ .تسرد )پ دروم
.تسا اهنآ ياهیگژیو زا ،اوه و بآ ربارب رد اهکیتسلاپ يریذپانذوفن و نییاپ یلاگچ .تسردان )ت دروم

177

.دناتسرد مجنپ و مراهچ ،مود دراوم3 هنیزگ
)لوا دروم

CH 3 CH 3

.دراد دوجو نبرک متا  ،لوکلوم ود ره راتخاس رد )مود دروم

.درک لیدبت دیسا کییوناتا هب میقتسم روطهب ناوتیمن ار نتا )موس دروم

.دشیم رکذ زین بسانم راشف دوب رتهب اما تفرگ رظنرد تسرد ناوتیم ار هلمج نیا )مراهچ دروم
.دنتسه دیسايد و لکلايد ،نآ هدنزاس ياهرمونوم و تسا رتسایلپ ،هدشهداد رمیلپ )مجنپ دروم

178

→نليازاراپ C H →8 10 نبرک یمرج دصرد= ×
C H8 10

C8
100 = ×

106

96
100 ≃ 90٫5

8

: نريتسا

{ + H O نتا→ 2 لوناتا
لوناتا یوق هدنسکا ديسا کييوناتا

:تسردان ياههنیزگ یسررب  2 هنیزگ
:مینکیم یسررب دیسا کیروفلوس و بآ طولخم اب ار نتا شنکاو لاثم ناونعهب :»« ۀنیزگ

.دنامیم یقاب رییغت نودب ،رادنژیسکا یلآ ةدروارف هب اهنبرکوردیه لیدبت شنکاو رد نبرک ياهمتا شیاسکا ددع عومجم دینکیم هدهاشم هک روطنامه
.دوش لیدبت دنمدوس ياههدروارف هب هدنهدشنکاو ياهمتا زا يرتشیب رامش هک تسا رتهفرصهب یمتا هاگدید زا یماگنه ییایمیش شنکاو کی :»« ۀنیزگ

.تسا تبثم يرادقم هراومه شنکاو کی يزاسلاعف يژرنا رادقم :»« ۀنیزگ

179

1

H C =2 CH +2 H O2
H SO (aq)2 4

C H OH2 5

نتا رد نبرک یاهمتا شياسکا ددع عومجم: 2x + 4 = 0 ⇒ x = −2

لوناتا رد نبرک یاهمتا شياسکا ددع عومجم: 2x + 6 − 2 = 0 ⇒ x = −2

3

4

.تسا ییایمیشورتپ ةدروارف نتایلپ و تسا یمیشورتپ عیانص كاروخ نیرتمهم زا یکی نتا3 هنیزگ 180

:مینکیم یسررب ار دراوم3 هنیزگ
.دنتسه گنریب ود ره لوناتا و لوناتم - تسردان )فلا

.میراد زاین یلماع ود دیسا کی هب دیمآیلپ و رتسایلپ تخاس يارب - تسرد )ب
.دوریم راک هب هدنسکا ناونع هب تانگنمرپ نوی ،نلیازاراپ زا دیسا کیلاتفرت لیکشت شنکاو رد - تسردان )پ
.درک هدافتسا يزتنس ياهرمیلپ ییایمیش تفایزاب دنیارف ۀیلوا ةدام ناونع هب ناوتیم )( زاگتسیز زا - تسرد )ت

181

CH4

شهاک هن شیاسکا شنکاو یط و بسانم طیارش رد2 هنیزگ 182
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1 4

2 2

3 4

4 4

5 2

6 1

7 4

8 2

9 2

10 2

11 3

12 1

13 1

14 4

15 2

16 3

17 1

18 4

19 3

20 1

21 1

22 2

23 3

24 3

25 3

26 3

27 4

28 4

29 4

30 1

31 3

32 3

33 4

34 1

35 3

36 4

37 4

38 1

39 3

40 2

41 3

42 2

43 2

44 1

45 1

46 1

47 1

48 1

49 1

50 4

51 4

52 3

53 1

54 3

55 4

56 3

57 4

58 2

59 4

60 4

61 4

62 3

63 3

64 2

65 2

66 1

67 4

68 4

69 4

70 2

71 4

72 2

73 3

74 1

75 4

76 4

77 2

78 4

79 4

80 4

81 4

82 1

83 1

84 1

85 4

86 2

87 1

88 1

89 4

90 2

91 2

92 3

93 3

94 3

95 2

96 4

97 2

98 2

99 1

100 3

101 3

102 4

103 1

104 3

105 4

106 3

107 1

108 2

109 3

110 4

111 1

112 4

113 1

114 1

115 1

116 4

117 4

118 4

119 1

120 3

121 3

122 3

123 2

124 4

125 3

126 1

127 2

128 2

129 4

130 2

131 1

132 2

133 3

134 3

135 3

136 1

137 4

138 2

139 1

140 1

141 1

142 4

143 1

144 4

145 3

146 2

147 1

148 3

149 2

150 1

151 1

152 3

153 2

154 1

155 4

156 2

157 2

158 4

159 4

160 4

161 1

162 1

163 3

164 2

165 1

166 3

167 4

168 1

169 4

170 1

171 1

172 2

173 4

174 3

175 1

176 4

177 1

178 3

179 2

180 3

181 3

182 2
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