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مینادب ار ینیمز يایاده ردق :لوا لصف
اهرصنع راتفر

اهرصنع و داوم راتفر رد اهدنور و اهوگلا
متا عاعش و اهرصنع راتفر

d ۀتسد ياهرصنع اب یگنر يایند
d ۀتسد ياهرصنع ياهیگژیو و راتفر
اهنوی و اهمتا ینورتکلا شیارآ

؟دنوشیم تفای تعیبط رد یلکش هچ هب اهرصنع
نهآ ياهنوی ییاسانش ـ تعیبط رد اهرصنع روضح لکش
اهنآ جارختسا و اهرصنع يریذپشنکاو ۀسیاقم

اهشنکاو یعقاو يایند
نآ لئاسم و صولخ دصرد
نآ لئاسم و يدصرد ةدزاب
...و ناهایگ کمک هب اهزلف جارختسا و زبس تخوس ،تیمرت شنکاو تایظفح
هعماج و تسیز طیحم نیب زلف نایرج و ایرد قامعا ياهجنگ

زیگناتفگش ياهیده تفن
نآ فرصم دراوم و تفن
اهنبرکوردیه يدنبناوختسا ساسا ،نبرک

هناگی ياهدنویپ اب ییاهنبرکوردیه ،اهناکلآ
اهناکلآ ياهراتفر و اهیگژیو
اهناکلآ يراذگمان
اهناکلآ رد يرموزیا
اهناکلآ رد يرتمویکوتسا لئاسم

يوقلح ياهنبرکوردیه و اهنیکلآ ،اهنکلآ
اهنآ لئاسم و اهنکلآ
اهنآ لئاسم و اهنیکلآ
يوقلح ياهنبرکوردیه
اهنبرکوردیه زا یبیکرت تلااؤس
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اهنبرکوردیه زا یبیکرت يرتمویکوتسا لئاسم

تخاس نوگرگد ار ناهج داصتقا هک ياهدام ،تفن
شیلااپ و عاونا ،اهدربراک ؛ماخ تفن
گنس لاغز
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مینادب ار ینیمز یایاده ردق :لوا لصف

اهرصنع و داوم راتفر رد اهدنور و اهوگلاااههررصصننعع  ررااتتففرر
1398-يرسارس :عجرم )بیجن ياهزاگ زا رظنفرص اب( ؟تسا مادک ،پچ هب تسار زا بیترتهب زلفان و زلف ياهرصنع رامش ،ياهرود لودج موس ةرود رد .1

4 , 33 , 34 , 43 , 4

1401-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .2
.تسا اهزلفان كرتشم یگژیو کی ،نورتکلا نتشاذگ كارتشا 
.دنراد یمک يریذپشنکاو ،اهزلفان و دایز يریذپشنکاو ،اهزلف ،لومعم روطهب 
.دراد يرتشیب يزلف تیصاخ ،رتمک یمتا مرج اب زلف ،یبوانت لودج هورگ کی رد 
.دنرادن یلقیص حطس و دناهدننکش ،یبوانت لودج رد  ۀتسد دماج رصانع ،لومعم روطهب 
.دنریگیم ياج یبوانت لودج هورگ کی رد ،تسا ربارب اهنآ رخآ ۀیلاریز ود ياهنورتکلا رامش هک ییاهرصنع 

ودهسراهچجنپ

∙

∙

∙

∙p

∙

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .3
.تسا ربارب ، و  ، ياههیلاریز يارب ، و  یموتناوک ياهددع عومجم 
.دنراد ياج  هورگ و  هورگ رد بیترتهب ،یبوانت لودج ةرود ره رد زلفان و زلف نیرتریذپشنکاو 
.دنراد نورتکلا کی ،دوخ ةدشلاغشا ینورتکلا ۀیلا نیرخآ رد ،یبوانت لودج  و  ، ياههناخ ياهرصنع زا کیره متا 
ياراد ياهنورتکلا رامش اب  ياراد ياهنورتکلا رامش ،نآ متا ینورتکلا موس ۀیلا رد و دراد ياج  هورگ رد یبوانت لودج رصنع نیمشش و تسیب 

.تسا ربارب 

∙nl4f5d6p

∙117

∙192429

∙8l = 1

l = 2

1234

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم زا دروم دنچ ،یبوانت لودج ياهرصنع ةرابرد .4
.دراد دوجو زلفان رصنع ود مکتِسد ،لودج لوا ةرود  زا کی ره رد 
 .دنزلف یگمه ،نآ زا لبق رصانع هک دراد دوجو يزلفهبش ،دراد ياج عیام زلفان اهنت هک ياهرود رد 
 .تسا  ۀتسد هب قلعتم ،نآ رصنع  هک دراد دوجو يزاگ رصنع  عومجم رد ،لودج لوا ةرود هس رد 
 .دشاب یگژیو نیمه ياراد دناوتیم رین  یمتا ددع اب رصنع ،دشاب لااب يریذپشنکاو اب زاگ کی ، یمتا ددع اب رصنع رگا 

∙4

∙

∙86p

∙xx + 9

4321

1403-يرسارس :عجرم

یبوانت لودج رد ییایمیش تیلاعف ياراد يزاگ ياهرصنع رامش نیرتشیب ياراد هورگ رد دماج رصنع نیتسخن و دوخ ةرود زلفان نیتسخن ، رصنع .5
؟تسا تسرد نآ ةرابرد ریز دراوم زا دروم دنچ .تسا

.تسین هورگمه ای هرودمه لودج رد  رصنع اب 
.دراد دوجو يزلفهبش رصنع ود رثکادح ،دراد ياج  هک ياهرود رد 
.دراد ار لودج لوا ةرود 5 يزاگریغ ياهزلفان نایم رد یمتا ددع نیرتگرزب 
.تسا هرودمه ،لودج مراهچ ةرود يزلف رصنع نیرخآ اب و  هورگ يزلف رصنع نیتسخن اب 

X
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1403-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم مادک ،دشاب هتشاد دوجو يزاگ رصنع کی طقف ، لماش هورگ رد رگا .تسا یبوانت لودج ياهزلفهبش زا یکی ، رصنع .6
.دشاب هرودمه نآ اب دناوتیمن اما ،دشاب هورگمه رفسف اب دناوتیم  :فلا

.تسا رتگرزب ، یمتا ددع و ، یمتا ددع زا نآ یمتا ددع ،دشاب هورگمه درگوگ اب  رگا :ب
.دشاب هرودمه لودج عیام زلفان اهنت اب دناوتیمن اما ،دشاب هورگمه لودج دماج زلفان نیتسخن اب دناوتیم  :پ
.تسا رتگرزب زین  هورگ زلف نیمود یمتا ددع زا نآ یمتا ددع ،دشاب رتگرزب لودج دماج نژولاه یمتا ددع زا ، یمتا ددع رگا :ت

»ب« و »فلا«»ت« و »فلا«»پ« و »ب«»ت« و »پ«

AA

A

AX33M53

A

A14

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان دروم مادک .7
.دنهدیم روبع دوخ زا ار قرب نایرج ،یبوانت لودج موس ةرود رد رصنع 
.تسا  ،هطساو رصنع  ینورتکلا شیارآ رد هیلاریز نیرتینوریب ،یبوانت لودج مراهچ ةرود رد
.تسا ییایلق زلف نیمود یمتا ددع اب ربارب ،یبوانت لودج رد  ۀتسد رصنع نیمهدزیس یمتا ددع اب  ۀتسد رصنع نیمهدزناپ یمتا ددع توافت

.تسا درز ۀلعش گنر اب ییایلق زلف یمتا ددع ربارب ،  و  رصنع ود یمتا ددع توافت ،دوش متخ  و  بیترت هب ، و  ياهنوی ینورتکلا شیارآ رگا

4

84s2

dp

A3+M2+
3p64s2AM

1403-روشک زا جراخ :عجرم

نآ رد زلفهبش کی زا شیب و دندماج رصانع ۀمه نآ رد هک تسا لودج  ۀتسد ياههورگ زا یکی يزلف رصنع نیتسخن ،یبوانت لودج رد  رصنع .8
؟تسا تسرد ، رصنع ةرابرد ریز دراوم زا دروم دنچ .دراد دوجو

.دشاب  زا رتکچوک دناوتیمن ،نآ یمتا ددع 
.دشاب ربارب ، رصنع رادیاپ نوی راب اب دناوتیم ،نآ رادیاپ نوی راب 
.تسا يزلفان رصانع رامش ربارب  ،نآ لماش هورگ رد يزلفهبش رصانع رامش 
.دهدب تسد زا نورتکلا نآ هباشم دناوتیم اما تسین هورگمه ای هرودمه ، اب  

Xp

X

∙50

∙M22

∙2

∙A31

4321

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،نآ ۀیهت شور و میسیلیس ةرابرد دروم مادک .9
.تسا يدیشروخ ياهلولس ةدنزاس یلصا رصنع.تسا ریذپناکما لااب يامد رد نآ ۀیهت
.دوشیم دازآ دیسکونوم نبرک زاگ ،سیلیس زا نآ ۀیهت دنیارف رد.تسا رتشیب نبرک زا ،نآ يریذپشنکاو و يزلف تلصخ

متا عاعش و اهرصنع راتفر

1398-يرسارس :عجرم

هورگ ةرامش بِیترتهب ،قاتا يامد رد نژیسکا ربارب رد )یبوانت( ياهرود لودج مود ةرود پچ تمس زا تسخن رصنع راهچ يریذپشنکاو یلک دنور .10
؟تسا مادک ،اهنآ

1هورگ ۀرامش 2 13 1هورگ ۀرامش14 2 13 14

1هورگ ۀرامش 2 13 1هورگ ۀرامش14 2 13 14

1398-يرسارس :عجرم .................. رامش اریز ،دباییم .................. یمتا عاعش ،نییاپ هب لااب زا ،)یبوانت( ياهرود لودج ياههورگ رد .11
.دنامیم تباث اهنآ متا ةدشلاغشا ینورتکلا ياههیلا - شهاک.دباییم شیازفا اهنآ متا ةدشلاغشا ینورتکلا ياههیلا - شیازفا
.دنامیم تباث اهنآ متا تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا - شهاک.دنامیمن تباث اهنآ متا تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا - شیازفا
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1399-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا رتشیب ،رصنع هس مادک یمتا عاعش رییغت رادومن بیش .12
O, N , C8 7 6S, P , Si16 15 14Br, Se, As35 34 33Al, Mg, Na13 12 11

1399-روشک زا جراخ :عجرم

a b c d e f g
اهرصنع

یریذپ شنکاو

 هک تفایرد ناوتیم ،دهدیم ناشن بترمان تروصهب ار یبوانت لودج مود ةرود ياهرصنع زا يرامش يریذپشنکاو هک ،ریز لکش رادومن یسررب اب .13
.تسا ..................

نژیسکا : ،روئولف : ،نبرک :
نبرک : ،نژورتین : ،نژیسکا :
روئولف : ،میلیرب : ،نبرک :
میتیل : ،روب : ،نژورتین :

acg

cfa

feb

bde

1399-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد  رصنع ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .14
.تسا هرودمه  رصنع اب و هورگمه  رصنع اب 
.دنک تکرش یسنلااووک و ینوی ياهبیکرت لیکشت رد دناوتیم 
.دراد دوخ ةرودمه ياهرصنع نایم رد ار یمتا عاعش نیرتگرزب 
.دراد دوخ هورگمه و هرودمه ياهرصنع اب توافتم یکیزیف تلاح 
.دراد دوخ هورگمه و هرودمه ياهرصنع نایم رد ار يریذپشنکاو نیرتشیب 

X35

∙Y17Z20

∙

∙

∙

∙

5234

1400-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ،یبوانت لودج رد اهنژولاه ةداوناخ ةرابرد ،ریز دراوم مادک .15
.دنهدیم لیکشت ینوی ياهبیکرت ،ییایلق ياهزلف اب شنکاو رد )آ

.دنهدیم لیکشت رفص زا رتگرزب شیاسکا ياهددع اب ییاهدیسکا ،نژیسکا اب اهنآ ۀمه )ب
.تسا  ربارب ،نآ وضع نیموس تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا  یموتناوک ياهددع عومجم )پ
.دباییم شیازفا اهنآ يریذپشنکاو ،یمتا ددع شیازفا اب ،یبوانت لودج  هورگ ياهرصنع دننام )ت

ت ،پب ،آت ،بپ ،آ

n + l33

1

1400-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،یبوانت لودج  و  ياهرصنع ةرابرد .16
.دراد ندشلوتفم تیلباق و تسا امرگ ياناسر ، رصنع 
.دنهدیم لیکشت دیسکايد ،نژیسکا اب شنکاو رد رصنع ود ره 
.تسا رتگرزب ،یبوانت لودج  هورگ )قاتا يامد رد( عیام رصنع یمتا عاعش زا ،رصنع ود ره یمتا عاعش 
.دراذگیم كارتشا هب نورتکلا اهشنکاو رد ،دوخ هورگمه رگید ياهرصنع متا دننام ، رصنع متا 

X32Z22

∙Z

∙

∙17

∙X

4321

1400-يرسارس :عجرم مادک .دوشیم متخ  و  ، هب بیترتهب ، و  ، یمتاکت ياهنوی ۀیلاریز نیرتینوریب ینورتکلا شیارآ .17
؟تسا تسرد اهنآ ةرابرد بلطم

.دنراد ياج یبوانت لودج  هورگ رد  رصنع و  هورگ رد  رصنع
.تسا اهنآ ةرود مه ییایلق زلف يریذپشنکاو زا رتشیب ، و  ياهرصنع يریذپشنکاو
.تسا یبوانت لودج  هورگ رد دوخ ةرودمه رصنع هباشم ، رصنع ییایمیش ياهیگژیو
.تسا ناسکی ،یبوانت لودج رد اهنآ هورگ ةرامش اب ، رصنع هورگمه ياهرصنع زا یکی یمتا ددع

A2−D3+E3+
4p63p63d5

E7D13

ED

A18

A
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1400-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد یبوانت لودج مراهچ ةرود رد  نوتپیرک زا لبق رصنع ةرابرد ،ریز بلاطم مادک .18
.تسا هورگمه یبوانت لودج رد ، رصنع اب )آ

.تسا رتگرزب  رصنع یمتا عاعش زا نآ یمتا عاعش )ب
.تسا رتمک  رصنع اب هسیاقم رد نآ يزلفان تیصاخ )پ
.تسا توافتم دوخ ةرود مه ۀطساو ياهرصنع یکیزیف تلاح اب نآ یکیزیف تلاح )ت
.تسا یبوانت لودج رد نآ هورگ ةرامش ربارب ،نآ متا  یموتناوک ددع ياراد ياهنورتکلا رامش )ث

ث ،ت ،پث ،ب ،آپ ،بت ،آ

( Kr)36

A52

X19

M17

l = 1

1400-يرسارس :عجرم

تلصخ ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،تسا طوبرم یبوانت لودج زا شخب هب هک ،ریز لودج هب هجوت اب .19
.تسا رتمک  اب هسیاقم رد  يزلف

.تسا رتشیب  زا ،نورتکلا نتفرگ رد  لیامت 
.تسا رتگرزب  و  یمتا عاعش زا ، یمتا عاعش 
.دراد ار یمتا عاعش نیرتگرزب  ،هدش صخشم ياهرصنع نایم رد 

∙

AE

∙GD

∙XDG

∙Z

1234

1400-روشک زا جراخ :عجرم

.تسا  ربارب  رصنع یمتا ددع ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،تسا هدش هداد ناشن هک یبوانت لودج رد رصنع دنچ هاگیاج هب هجوت اب .20
توافتم  رصنع یکیزیف تلاح اب  رصنع یکیزیف تلاح 
.تسا

.تسا رتکچوک  و  ياهرصنع زا کیره یمتا عاعش زا  رصنع یمتا عاعش 
.تسا ربارب ، رصنع دیسکا اب  رصنع دیسکا ییایمیش لومرف رد اهمتا رامش 
 .تسا رتمک Y رصنع زا و رتشیب دوخ هورگ رصنع نیلوا زا  رصنع يزلف تیصاخ 

∙X71

∙DE

∙DAE

∙GA

∙M

2345

1401-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد یبوانت لودج ياهرصنع ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .21
.تسا رتشیب  هورگ ياهرصنع اب هسیاقم رد  هورگ ياهرصنع يزلفان تیصاخ 
.تسا رگیدکی سکع ،یمتا ددع شیازفا اب  و  ياههورگ ياهرصنع يریذپشنکاو رییغت دنور 
.دراد يرتشیب يرادیاپ و ییایمیش تیلاعف ،دوخ ةرودمه ياهزلف ریاس اب هسیاقم رد ییایلق زلف کی 
.تسا ربارب موس ةرود زا  هورگ رصنع یمتا ددع اب ، متا رد اهنورتون و اهنورتکلا رامش توافت 
.دراد دوجو دوخ ياهبیکرت رد  و  ياهنویتاک تروص هب و تسا  هورگ ياهرصنع زا یکی  یمتا ددع اب  رصنع 

جنپراهچهسود

∙1614

∙217

∙

∙A
36

84
2

∙M2911M +M2+

1401-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد اهنآ ةرابرد ،دروم مادک .تسا ریز تروصهب )( یمتا ددع اب یبوانت لودج یلصا رصنع دنچ )( یمتا عاعش تارییغت یبیرقت رادومن .22
).دوشیمن فیرعت یمتا عاعش ،بیجن ياهزاگ يارب(

.دنراد ياج اهنژولاه هورگ رد  و 
.دنراد ياج ییایلق ياهزلف هورگ رد  و 
.دنراد ياج یبوانت لودج ةرود کی رد  و 
.دنراد ياج یبوانت لودج هورگ کی رد  و 

rZ

DE

AC

BD

AB

1401-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا توافتم رگید رصنع هس اب رصنع مادک یکیزیف تلاح ، يامد رد .23
مینامرژمینیمولآدرگوگ مرب 

25
∘
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1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .24
.دباییم شهاک اهنآ یلوم مرج شیازفا اب ،اهنژولاه يریذپشنکاو 
.دباییم شیازفا اهنآ یمتا ددع شیازفا اب ، و  ياههورگ ياهزلف يریذپشنکاو 
.دباییم شهاک اهنآ یمتا عاعش ،یمتا ددع شیازفا اب ،اههرود یلصا ياهرصنع رد 
.دباییم شیازفا اهنآ یمتا عاعش ،یلصا ياههورگ ياهرصنع یمتا ددع شیازفا اب 
.دهدیم تسد زا نورتکلا رتناسآ ،دشاب رتمک ییایلق ياهزلف متا هدشلاغشا ياههیلا رامش هچره 

ودهسراهچجنپ

∙

∙12

∙

∙

∙

1402-يرسارس :عجرم

 ؟دباییم شیازفا ریز ياهیگژیو زا دروم دنچ نییاپ هب لااب زا ،یبوانت لودج رد یکاخ ییایلق ياهزلف هورگ رد .25
 یمتا عاعش -
 يریذپشنکاو -
 تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا رامش
 متا ۀتسه رد تبثم راب -

1234

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد یبوانت لودج ياهرصنع ةرابرد ،ریز دراوم زا دروم دنچ .26
.دراد ياج لودج  ۀتسد رد نیقی هب ،دشاب زلفهبش  رگا 
.تسا نآ هورگمه زلفان یمتا ددع زا رتشیب نیقی هب ،يزلف رصنع کی یمتا ددع 
.درادن دوجو نآ ةرود رد دایز ییایمیش تیلاعف اب يزاگ رصنع ،دشاب عیام زلفان  رگا 
.دنراد ار تازلف یکیزیف صاوخ ،نآ یمتا ددع زا رتکچوک دحاو  لقادح یمتا ددع اب و هرودمه ياهرصنع ۀمه ،دشاب زلفهبش  رگا 

∙Ap

∙

∙Z

∙X2

1234

1402-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،یبوانت لودج ياهرصنع ةرابرد ،ریز دراوم زا دروم دنچ .27
.دنزلفان نیقی هب ،نآ زا رتکچوک یمتا عاعش ياراد و يزلف رصنع کی اب هرودمه ياهرصنع ۀمه ، ۀتسد رد 
.دندماج ای عیام نیقی هب ،نآ هورگمه ياهرصنع ریاس ،دشاب دایز ییایمیش تیلاعف اب يزاگ رصنع کی ، رگا 
.تسا لودج لک رد ییایمیش ياهشنکاو رد هدننکتکرش لکشيزاگ ياهرصنع رامش ربارب  ،  ۀتسد يزلف ياهرصنع رامش 
.تسا مود ةرود زلفان نیتسخن یمتا ددع اب ربارب ، رصنع یمتا ددع اب مراهچ ةرود زا يزلف رصنع نیرخآ یمتا ددع توافت 

∙p

∙M

∙s3

∙Q24

1234

1402-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ياهرود لودج ياهرصنع ةرابرد ریز دراوم زا دروم دنچ .28
.دشاب ربارب دناوتیم ،فلتخم ياههورگ رصانع یتیفرظ ياهنورتکلا رامش 
.تسا رتکچوک ،)( لودج عیام زلف یمتا عاعش زا ،)( لودج عیام زلفان یمتا عاعش 
.دنرادن ياج هرود کی رد رصنع ود نیا ،دشاب  نژولاه زا رتشیب ، زلفان ییایمیش تیلاعف رگا 
.تسا  زا رتگرزب ،نیقی هب ، هورگمه زلف یمتا عاعش ،دشاب  ربارب ، زلفان یمتا عاعش رگا 

∙

∙Z35R80

∙YD

∙Xr1Xr1

4321

1403-يرسارس :عجرم ؟دنهدیم شنکاو نژوردیه زاگ اب ،اهرصنع یبوانت لودج زا نژولاه ود ،) ياکی اب( ییامد ةرتسگ مادک رد .29
 ات  ات  ات  ات 

C∘

−100100−200−50−200250−200400

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادکرد یمتا عاعش ۀسیاقم .30
Na >11 Cl17Ca >20 K19Li <3 Be4Se <34 S16
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1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،نیقی هب ، ةرابرد دروم مادک ،دشاب  ، رصنع زا يرادیاپ نوی ینورتکلا شیارآ رد هیلاریز نیرتینوریب رگا .31
.تسا هدش رپ نورتکلا زا نآ متا ینورتکلا ۀیلا هس هک تسا یبیجن زاگ
.تسا  ربارب ،نآ یمتا ددع هک اهرصنع یبوانت لودج  هورگ زا يرصنع
.تسا  اب نورتکلا  و  اب نورتکلا  ياراد نآ متا تیفرظ ۀیلا هک يزلفان
.تسا رتمک ،رتکچوک یمتا ددع اب دوخ هورگمه ياهرصنع زا نآ يریذپشنکاو هک ،اهرصنع یبوانت لودج رد عیام يزلفان

X4p6X

1634

5l = 12l = 0

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ریز دراوم مادک ،ییایمیش تیلاعف ياراد یبوانت لودج ياهزلفان زا یکی ناونع هب ، رصنع ةرابرد .32
.دشاب هتشاد دوجو زلفهبش کی زا شیب دناوتیم ،لودج رد نآ ةرود رد ،دشاب زاگ  رگا :فلا

.تسا توافتم ،هورگمه رصنع ود اب لقادح  یکیزیف تلاح ،دشاب هتشاد دوجو يزاگ رصنع کی زا شیب ، لماش هورگ رد رگا :ب
.دشاب هرودمه هرقن ای يور ۀطساو تازلف اب دناوتیم  ،دشاب لودج  هورگ زلف هبش نیرخآ یمتا ددع زا رتکچوک ، یمتا ددع رگا :پ
ددع زا رتکچوک ، یمتا ددع ،دشاب نآ اب هرودمه رصانع زا رتشیب ، يزلفان تیصاخ و   يزلفان تیصاخ زا رتشیب ، رصنع يزلفان تیصاخ رگا :ت
.تسا  یمتا

»ب« و »فلا«»پ« و »فلا«»ت« و »پ«»ت« و »ب«

A

A

AA

A14A

DAAD

A

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد یبوانت لودج یلصا ياهرصنع ياهیگژیو رییغت دنور ةرابرد دروم مادک .33
.دباییم شهاک يزلف تلصخ فلاخرب ،یمتا عاعش ؛یمتا ددع شهاک اب ،هرود ره رد
.دباییم شیازفا ،يریذپشنکاو فلاخرب ،يزلفان تلصخ ؛یمتا ددع شهاک اب ،هورگ ره رد
.دباییم شهاک ،يزلفان تلصخ دننامه ،نورتکلا بذج هب لیامت ؛یمتا عاعش شیازفا اب ،هورگ ره رد
.دباییم شیازفا ،تیفرظ ياهنورتکلا رامش دننامه يریذپشنکاو ؛یمتا عاعش شیازفا اب ،هرود ره رد

1404-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد »اهرصنع یبوانت لودج« ةرابرد دراوم مادک .34
.تسا  ربارب ،مود ةرود زلف نیرتيوق و  هورگ زلفان نیرتيوق یمتا ددع توافت )فلا

.تسا  ربارب ،مراهچ ةرود ۀطساو رصنع نیتسخن و موس ةرود دماج زلفان نیرتيوق یمتا ددع توافت )ب
.تسا لودج بیجن زاگ کی یمتا ددع ربارب ،موس ةرود زلفان نیمود و  هورگ زلفهبش نیتسخن نایم ياهرصنع رامش )ج
.تسا  هورگ ياهرصنع زا یکی یمتا ددع اب ربارب ،مراهچ ةرود عیام زلفان تیفرظ ياهنورتکلا یعرف و یلصا یموتناوک دادعا عومجم )د

»د« و »ج«»د« و »ب«»ج« و »فلا«»ب« و »فلا«

166

5

14

15

1404-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد »اهرصنع یبوانت لودج« ةرابرد ،دراوم مادک .35
.تسا   ربارب ،مراهچ ةرود ۀطساو زلف نیرخآ و موس ةرود زلفهبش نایم ياهرصنع رامش -فلا

.تسا   ربارب ،مراهچ ةرود زلف نیرتيوق اب موس ةرود دماج زلفان نیرتيوق یمتا ددع توافت -ب
.تسا   ربارب ،مود ةرود دماج زلفان نیرتيوق اب موس ةرود زلف نیرتيوق یمتا ددع توافت -ج
.تسا   ربارب ، هورگ زلفان متا رد تیفرظ ياهنورتکلا یعرف و یلصا یموتناوک دادعا عومجم -د

»د« و »ج«»د« و »ب«»ج« و »فلا«»ب« و »فلا«

16

2

5

1410

1404-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد   متا ةرابرد دروم مادک ،دشاب  ربارب  ياهنورتکلا رامش و  ،ینورتکلا ۀیلاریز نیرتینوریب ، رصنع متا رد رگا .36
.تسا  ،نآ دیسکا ییایمیش لومرف ،دشاب  ياهنورتکلا رامش زا رتشیب دحاو ود ، ياهنورتکلا رامش رگا
.تسا   رثکادح و   لقادح ،اهرصنع یبوانت لودج دماج زلفان نیلوا یمتا ددع اب ،نآ یمتا ددع توافت
.دشاب ، ياهنورتکلا رامش دصرد   ،رثکادح دناوتیم ، ياهنورتکلا رامش
.دشاب هتشاد دوخ ةرودمه تازلف نایم رد ار یمتا عاعش نیرتگرزب دناوتیم

Xns2l = 112X

l = 2l = 0XO

1525

l = 220l = 0
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1404-روشک زا جراخ :عجرم

،دشاب زلفهبش ، رگا ،دهدیم ناشن ار یمتا ددع اب یبوانت لودج موس ةرود ریذپشنکاو ياهرصنع یمتا عاعش رییغت هک هدشهداد رادومن هب هجوت اب .37
؟تسا تسرد دروم مادک

.دباییم شیازفا يزلفان تلصخ و يریذپشنکاو ،یمتا ددع شیازفا اب
.تسا  بیجن زاگ هب طوبرم ،تیفرظ ياهنورتکلا رب هتسه ۀبذاج نیرتشیب
.تسا ، هب   متا رد تبسن نیمه زا رتکچوک ،  هب   متا تیفرظ ياهنورتکلا رامش تبسن
.تسا  و  شنکاو زا لصاح بیکرت رد رامش نیمه زا رتشیب ، و  شنکاو زا لصاح بیکرت رد هدشهلدابم ياهنورتکلا رامش ،بسانم طیارش رد

X

D

DXXA

XDAD

d ۀتسد ياهرصنع ياهیگژیو و راتفرd  ۀۀتتسسدد  ييااههررصصننعع  اابب  ییگگننرر  يياایینندد
1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟دوش گنر داجیا ببس دناوتیم ،هشیش ای اهگنس رد رصنع مادک ياهبیکرت دوجو .38

M11A13Z20X26

1400-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .39
.دراد ندش لوتفم تیلباق و تسا یکیرتکلا نایرج ياناسر و هطساو يرصنع ،میدناکسا )آ

.تسا هباشم ،یمتا ددع شیازفا اب ،یبوانت لودج ياههرود و اههورگ رد يزلف تلصخ رییغت دنور )ب
.تسا يزلفان ياهمتا عاعش تارییغت بیش زا شیب ،يزلف ياهمتا عاعش تارییغت بیش ،یبوانت لودج موس ةرود رد )پ
.دنراد ياج یبوانت لودج تسار تمس رد یگمه ، ۀتسد ياهرصنع و پچ تمس رد یگمه ، ۀتسد ياهرصنع )ت

ت ،بت ،آپ ،بپ ،آ

sp

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد اهرصنع یبوانت لودج ياهیگژیو ةرابرد ،ریز دراوم مادک .40
.دراد ياج نورتکلا ود ،مراهچ ةرود رصنع  ۀیلاریز نیرتینوریب رد :فلا

.تسا رگیدکی سکع ،هرود و هورگ ره رد يزلفان و يزلف تلصخ رییغت دنور :ب
.دنشاب هتشاد توافتم یکیزیف تلاح دنناوتیم اما ،دنراد ناسکی ییایمیش صاوخ ،هورگ ره ياهرصنع :پ
.دسریم بیجن زاگ شیارآ هب ،نورتکلا نتشاذگ كارتشا اب طقف هک دراد دوجو رصنع کی اهنت ،موس ةرود رد :ت

»ب« و »فلا«»پ« و »فلا«»ت« و »ب«»ت« و »پ«

9

اهنوی و اهمتا ینورتکلا شیارآ
1399-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،)( میناتیت و )( لکین ةرابرد بلطم مادک .41

.تسا رتکچوک میناتیت یمتا عاعش زا لکین یمتا عاعش.تسا یلصا يرصنع میناتیت و هطساو يرصنع لکین
.دنراد ياج یبوانت لودج  هورگ رد میناتیت و  هورگ رد لکین.دنراد ياج یبوانت لودج ةرود کی رد ود ره ،میناتیت و لکین

Ni28T i22

104
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1400-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد بلطم مادک ،تسا طوبرم یبوانت لودج مراهچ ةرود ياهرصنع هب هک ریز لودج ياههداد هب هجوت اب .42

اهرصنعیگژیو

متا ۀتسه رد اهنورتون رامش

متا ینورتکلا لوا ۀیلا ياهنورتکلا رامش هب یتیفرظ ياهنورتکلا رامش تبسن

یلصاهطساویلصاهطساورصنع عون

.دراد ياج يزلف رصنع  ،یبوانت لودج رد  و  ياهرصنع نایم ؛تسا  ربارب  رصنع یمرج ددع
.تسا  ربارب ، رصنع متا رد اهنوتورپ و اهنورتون رامش توافت و رتگرزب  رصنع زا  رصنع یمتا عاعش

.دهدیم شنکاو قاتا يامد رد نژوردیه اب ، رصنع ؛دنراد دوجو  نویتاک تروصهب ،دوخ ياهبیکرت رد  و 
.تسا ربارب ، و  رصانع متا رد  اب اهنورتکلا رامش ؛دنکیمن يوریپ ابفآ ةدعاق زا ، رصنع متا ینورتکلا شیارآ

ADEM

28452639

33٫521٫5

A52EM8

EMD12

AM3+D

Al = 2DE

1400-روشک زا جراخ :عجرم

؟دوشیم لماک یتسردهب ریز ۀلمج یملع موهفم ،اههنیزگ مادک اب .43
» ..................  اهنآ متا رد هک دنراد دوجو رصنع ود ،یبوانت لودج مراهچ ةرود ۀطساو ياهرصنع نایم رد«
.دنراد  و  یموتناوک ياهددع ،نورتکلا هد )آ

.دراد  و  یموتناوک ياهددع ،نورتکلا کی )ب
.دراد دوجو نورتکلا کی اهنت ،ینورتکلا ۀیلا نیرخآ رد )پ
.دنراد  و  یموتناوک ياهددع ،نورتکلا هدزاود )ت

ت و بپ و آت و پب و آ

n = 3l = 2

n = 3l = 0

n = 3l = 1

1400-روشک زا جراخ :عجرم

).دنراد ياج یبوانت لودج مراهچ ةرود رد   و  ،  ، ياهرصنع( ؟تسا تسرد بلاطم مادک ،ریز لودج ياههداد هب هجوت اب .44

اهنوی

اهیگژیوفیدر

هدشلاغشا ۀیلا نیرخآ ياهنورتکلا رامش

 یموتناوک ددع ياراد ياهنورتکلا رامش

 هب  یموتناوک ددع ياراد ياهنورتکلا رامش تبسن

.تسا لودج مود فیدر ياهددع عومجم ربارب ، رصنع یمتا ددع 
.تسا  ربارب ،شاهرودمه ییایلق زلف اب ، رصنع یمتا ددع توافت 
.دهدیم لیکشت  ییایمیش لومرف اب یبیکرت ، رصنع اب شنکاو رد  رصنع 
.تسا شیاهبیکرت رد یبوانت لودج  رصنع نویتاک راب دننامه ،شیاهبیکرت رد  نویتاک راب 

XEDA

X3+E33
3−D29

2+A−

1148178

2l = 26ab10

3l = 1l = 022٫2522٫25

∙A

∙X8

∙EM13ME

∙D31

1234
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1401-يرسارس :عجرم

ریز بلاطم زا دروم دنچ ،تسا  یموتناوک ددع اب نورتکلا  و  و  یموتناوک ددع اب نورتکلا  ياراد نآ متا هک يرصنع ةرابرد .45
؟تسا تسرد

.دراد ياج یبوانت لودج  هورگ رد 
.تسا  ۀتسد ۀطساو ياهزلف زا و دراد ياج یبوانت لودج مراهچ ةرود رد 
.تسا ربارب ، متا رد اهنورتکلا نیمه رامش اب نآ متا  ياراد ياهنورتکلا رامش 

.تسا یبوانت لودج  رصنع یتیفرظ ياهنورتکلا رامش  ،نآ متا ةدشلاغشا ۀیلاریز نیرخآ ياهنورتکلا رامش 

کیودهسراهچ

10n = 3l = 27l = 0

∙9

∙d

∙l = 1T i22

∙
3

1
21

1401-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .46
.تسا یبوانت لودج مراهچ ةرود و  هورگ زا هطساو زلف کی ، رصنع 
.دنریگیم نورتکلا رتدوز و دنرترادیاپ ،رتکچوک  ياراد ياههیلاریز ،اهرصنع متا رد 
.دراد ياج یبوانت لودج  هورگ رد  رصنع ،دنهد لیکشت  یمومع لومرف اب یبطقان بیکرت کی ،زلفان ود رگا 
.دنوشیم هتفرگ رظن رد ،نآ نوماریپ ییاههیلا رد و متا ۀتسه هب تبسن کچوک رایسب ییاضف رد اهنورتکلا ،دیدج یمتا لدم رد 

کیودهسراهچ

∙Z2810

∙n + l

∙AD2A14

∙

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد اهنآ ةرابرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،هدش هداد ياهرصنع متا ینورتکلا شیارآ هب هجوت اب .47

.دنسریم هباشم ینورتکلا شیارآ هب ،ناشرادیاپ نوی هب ندش لیدبت رد  و  ياهرصنع متا 
.دنراد توافتم ییایمیش صاوخ ، و  ياهرصنع اما ،هباشم ییایمیش صاوخ ، و  ياهرصنع 
.دشاب هتشاد اهنورتکلا رامش رد ار رییغت نیرتشیب دناوتیم  رصنع متا ،ناشرادیاپ )ياه(نوی هب اهمتا لیدبت رد 
.تسا نورتکلا زا هدشلاغشا ۀیلا نیرتینوریب رد اهنورتکلا رامش عومجم اب ربارب ،متا تیفرظ ياهنورتکلا رامش ،رصنع  ره رد 

A : [Ne]3s 3p2 3

D : [Ar]4s1

X : [Ar]3d 4s5 1

Z : [Ar]3d 4s 4p10 2 3

∙AD

∙XDAZ

∙X

∙4

1234

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم زا کیمادک .48
.تسا جوز ینورتکلا ياههیلاریز ۀمه رد اهنورتکلا رامش ،یلصا ياهزلف رادیاپ ياهنوی رد )فلا

.دنراد هباشم ینورتکلا شیارآ ،  و  ياهمتا زا هدمآتسدهب رادیاپ ياهنوی )ب
.دنکیم رییغت شفنب هب درز زا ،يور زلف درگ اب شیاسکا شنکاو رد ،میداناو کمن لولحم گنر )پ
.تسا لاط و سم ،لکین ياهزلف جارختسا بسانم ياهشور زا یکی ،زلف بذاج ناهایگ زا هدافتسا )ت

»ت« و »ب«»ت« و »پ«»ب« و »فلا«»پ« و »فلا«

Ga31Zn30

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد نیقی هب دروم مادک .تسا  ، رصنع متا ینورتکلا شیارآ رد هیلاریز نیرتینوریب .49
.تسا یبوانت لودج مراهچ ةرود ۀطساو ياهرصنع زا یکی اهنت رادیاپ نوی ینورتکلا شیارآ هباشم ، رادیاپ نوی ینورتکلا شیارآ
.تسا یبوانت لودج رد نآ هورگ رد  يدعب و یلبق ياهرصنع متا ياهنورتکلا رامش عومجم فصن ، متا ياهنورتکلا رامش
.دناهورگمه یبوانت لودج رد  و  ،دشاب ربارب ، رصنع متا تیفرظ ياهنورتکلا رامش اب ، رصنع متا تیفرظ ياهنورتکلا رامش رگا
.دراذگیم كارتشا هب ای دهدیم تسد زا ار اهنآ ،یلوکلوم و ینوی ياهبیکرت لیکشت رد تکرش ماگنه هک تسا تیفرظ نورتکلا  ياراد ، متا

A4p1

A

AA

XAAX

A3

9
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1403-يرسارس :عجرم ؟تسا  ربارب ،متا مادک تیفرظ ياهنورتکلا یعرف و یلصا یموتناوک دادعا عومجم .50
.دراد دوجو کهآ گنس رد نآ نویتاک هک يزلف
.دراد یمک یکیرتکلا ییاناسر هک ،یبوانت لودج  هورگ ياهرصنع زا یکی
.دهدیم شنکاو نژوردیه اب  زا رتلااب يامد رد اهنت ،نآ لوکلوم هک ینژولاه
.دنکیمن يوریپ ابفآ ةدعاق زا نآ ینورتکلا شیارآ هک یبوانت لودج مراهچ ةرود ياهرصنع زا یکی

33

14

473K

1404-يرسارس :عجرم

دروم مادک ،دشاب  ۀتسد زا  رصنع متا تیفرظ ياهنورتکلا رامش ربارب ود ،یبوانت لودج  ۀتسد زا  رصنع متا تیفرظ ياهنورتکلا رامش رگا .51
).دراد ياج یبوانت لودج مراهچ ةرود رد ،( ؟تسا تسرد نیقیهب اهنآ ةرابرد

.دوشیم هلدابم نورتکلا لوم  و  ،بیترتهب ،رلک زاگ اب  و  شنکاو رد
.تسا رتشیب  يریذپشنکاو زا ، يریذپشنکاو و تسا دماج ود ره یکیزیف تلاح
.تسا  و  ربارب بیترتهب ،ناشیاهبیکرت رد  و  رصنع ود متا شیاسکا ددع نیرتلااب
.تسا  ربارب لقادح ،اهنآ یمتا ددع توافت ،دنشاب هتشاد ياج یبوانت لودج مراهچ ةرود رد ود ره رگا

YdXs

Y

XY24

XY

XY24

2

نهآ ياهنوی ییاسانش ـ تعیبط رد اهرصنع روضح لکش؟؟ددننووششییمم  تتففاایی  تتععییببطط  رردد  ییللککشش  ههچچ  ههبب  ااههررصصننعع

1398-يرسارس :عجرم

اب رگا .دنیآرد لولحم تروصهب نآ  ياهنوی ات تسا هدش هتخادنا يدیسا لولحم زا رتیلیلیم  رد نهآ ندعم گنس هنومن کی زا مرگ  .52
،ندعم گنس هنومن نیا رد نهآ یمرج دصرد ،دیآ تسدهب دیسکوردیه )( نهآ بوسر زا مرگ  ،لولحم نیا هب  يدایز رادقم ندوزفا
)  .دوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم( ؟تسا مادک

20100F e3+

NaOH(s)5٫35III

F e = 56 , O = 16 , H = 1 : g ⋅ mol−1

F e O (s) +2 3 HCl(aq) → F eCl (aq) +3 H O(l)2

F eCl (aq) +3 NaOH(aq) → F e(OH) (s) +3 NaCl(aq)

481014

اهنآ جارختسا و اهرصنع يریذپشنکاو ۀسیاقم

1398-يرسارس :عجرم

؟دناتسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .53
.تسا رتراوشد ،نآ جارختسا ،دشاب رتشیب يزلف يریذپشنکاو هچره ،لاًومعم )آ

.تسا ییایمیش شنکاو ماجنا هب نآ متا لیامت يانعم هب ،رصنع ره يریذپشنکاو )ب
.تسا رتشیب اههدنهدشنکاو زا اههدروآرف يریذپشنکاو ، اب  :شنکاو رد )پ
.تسا رتشیب اههدروآرف زا اههدنهدشنکاو يریذپشنکاو ،  اب  :شنکاو رد )ت

ت ،بب ،آت ،پ ،بت ،پ ،آ

F eO(s)Na(s)

Na O(s)2C(s)

1399-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .54
.تسا نهآ گنز ياههدنزاس زا یکی  نوی 
.تسا ریذپانماجنا ،دیسکا )( نهآ اب سم زلف شنکاو 
.تسا ناسکی ،نهآ گنز و نهآ زلف اب دیسا کیرلکوردیه شنکاو زا هدمآ تسدهب کمن 
( .دوشیم لیکشت بوسر مرگ  ،یفاک دیسکوردیه میدس اب دیرلک )( نهآ لوم  شنکاو زا 
(

).دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم(

∙F e2+

∙II

∙

∙0٫05III5٫35H = 1, O = 16, F e = 56 : g ⋅ mol−1

F eCl (aq) +3 NaOH(aq) → F e(OH) (s) +3 NaCl(aq)

1234

1400-روشک زا جراخ :عجرم )زلفان : ،یلصا زلف :( ؟تسا ریذپانماجنا ،شنکاو مادک .55 MX

M O(s) +2 Cu(s)
Δ

CuO(s) + 2M(s)Mg(s) + 2HX(aq) → MgX (aq) +2 H (g)2

2M(s) + 2H O(l) →2 2MOH(aq) + H (g)22Na(s) + X (g)2

Δ
2NaX(s)

10

 _روکنک مهدزای یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


1402-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،دشاب یبوانت لودج زلفان کی  رصنع رگا .56
.تسا رتگرزب  یمتا ددع زا نیقی هب ،نآ یمتا ددع ،دشاب  هورگمه زلفهبش کی  رصنع رگا 
.تسا رتکچوک  یمتا عاعش زا نیقی هب نآ یمتا عاعش ،دشاب  ةرودمه نژولاه کی  رصنع رگا 
.دراد ياج لودج لوا ةرود  زا یکی رد  ،دشاب رتگرزب يزاگ نژولاه کی یمتا ددع زا  یمتا ددع رگا 
.دراد ياج لودج  هورگ رد  ،دهد لیکشت  ییایمیش لومرف اب بیکرت کی ، زلف اب شنکاو رد  رگا 
.تسا رتکچوک  یمتا ددع زا  یمتا ددع ،دشاب  ییایمیش تیلاعف زا رتشیب  زلفان ییایمیش تیلاعف رگا 

X

∙YXX

∙DXX

∙XX3

∙XZ12ZXX16

∙MXMX

5432

1402-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد بلطم مادک .57
.دراد یگتسب نآ يزلف نوی تیهام هب ،بآ رد ینوی بیکرت کی تیللاح
.دهد رییغت ار تافلوس )( سم لولحم گنر دناوتیم هرقن و يور ،نهآ ياهزلف زا هدافتسا
.دوشیم لیکشت گنر يرجآ لولحم ، هب رلاوم  دیسکوردیه میدس لولحم ندرک هفاضا اب
.تسا ریذپماجنا نیقی هب زین  زلف دیسکا اب میساتپ زلف شنکاو ،دشاب ریذپماجنا  زلف دیسکا اب يور زلف شنکاو رگا

II

1F eCl3

XX

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد اهنآ ةرابرد هسیاقم مادک »يور و میساتپ ،سم ،هرقن« ياهرصنع ياهیگژیو هب هجوت اب .58
 :ناسکی طیارش رد يرادهگن نیرتناسآ :نویتاک هب ندش لیدبت يارب لیامت نیرتمک
 :اهبیکرت نیرترادیاپ :جارختسا نیرتراوشد

CuZn

KAg

نآ لئاسم و صولخ دصردااههششننککااوو  ییععققااوو  يياایینندد

1398-يرسارس :عجرم

مادک ، صولخ دصرد ،دوش دیلوت STP طیارش رد زاگ  ،ریز ۀلداعم قبط ،بآ اب صلاخان  زا مرگ 5 شنکاو زا رگا .59
 ؟تسا

).دوش هنزاوم هلداعم(

LiAlH (s)411٫2LLiAlH (s)4

(Al = 27 , Li = 7 , H = 1 : g ⋅ mol )−1

LiAlH (s) +4 H O(l) →2 LiOH(aq) + Al(OH) (s) +3 H (g)2

80859095

1398-يرسارس :عجرم

،دسرب رتیل رب لوم  هب هدش لیکشت دیساکیرتین لولحم تظلغ رگا .تسا هدش دراو رطقم بآ رتیلمین نورد هب صلاخان  مرگ  .60
( .دوش هنزاوم هلداعم و رظنفرص مجح رییغت زا ؛( ؟تسا مادک ، صولخ دصرد

(

7٫2N O (g)2 50٫2
N O2 5(H = 1, N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

N O (g) +2 5 H O(l) →2 HNO (aq)3

65717581

1398-روشک زا جراخ :عجرم

دیرلکمیراب یفاک رادقم اب دیاب تافلوس مینیمولآ لوم دنچ بیرقتهب ،ریز ۀلداعم قبط ،دصرد  صولخ اب تافلوس میراب مرگ  ۀیهت يارب .61
،دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟دوشیم فرصم دیرلکمیراب لوم دنچ شنکاو نیا رد و دهد شنکاو

(

79٫0697

O = 16, S = 32, Ba = 137 : g ⋅ mol−1

BaCl (aq) +2 Al (SO ) (aq) →2 4 3 BaSO (s) +4 AlCl (aq)(⋅ )3 دوش هنزاوم هلداعم

0٫33,0٫130٫44,0٫130٫44,0٫110٫33,0٫11

1399-يرسارس :عجرم

زاگ و دوشیم لیکشت تارتین )( سم لوم دنچ ،دهد شنکاو سم زلف اب دصرد  صولخ اب دیساکیرتین مرگ  رگا ،ریز ياهشنکاو ۀیاپ رب .62
هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟دراد مجح رتیل دنچ ، طیارش رد ،دیآیم تسدهب نژیسکا زاگ اب دنیارف نیا رد هدشدیلوت  زاگ شنکاو زا هک ینوزوا
) .دیناوخب پچ

63080II

NO2STP

H = 1, N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

{ HNO (aq) + Cu(s) → Cu(NO ) (aq) + NO (g) + H O(l)3 3 2 2 2 ( دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم )

NO (g) + O (g) NO(g) + O (g)2 2

ديشروخ رون
3

67٫2, 267٫2, 489٫6, 289٫6, 4
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1399-يرسارس :عجرم

نیا رد رگا .دریذپ ماجنا لماک شنکاو ات مینکیم مرگ و دراو دیسا کیرلکوردیه یفاک رادقم رد ار صلاخان دیسکا )( سم درگ هنومن کی زا مرگ  .63
؟تسا مادک دیسکا هنومن نیا رد یصلاخان دصرد و هدشلیکشت دیرلک )( سم مرگ دنچ ،دشاب هدش فرصم دیسا کیرلکوردیه لوم  ،شنکاو
) ،دهدیمن شنکاو دیسا اب یصلاخان ،دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ(

)دوش هنزاوم ،شنکاو ۀلداعم(

5II

0٫1II

O = 16, Cl = 35٫5, Cu = 64 : g ⋅ mol−1

CuO(s) + HCl(aq) → CuCl (aq) +2 H O(l)2

20, 6٫7580, 6٫7580, 5٫7520, 5٫75

1399-روشک زا جراخ :عجرم

میساتپ رلاوم  لولحم رتیلیلیم  اب دناوتیم دیساکیرلکوردیه اب دیسکايد زنگنم صلاخان ۀنومن کی زا مرگ  لماک شنکاو زا هدشدازآ زاگ .64
دیسا اب یصلاخان( ؟تسا هدش فرصم  لوم دنچ ،دنیآرف نیا رد و تسا مادک هنومن نیا رد دیسکايد زنگنم صولخ دصرد .دهد شنکاو دیمرب
) ،دهدیمن شنکاو

).دوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم(

502502

HCl(aq)

O = 16, Mn = 55 : g ⋅ mol−1

MnO (s) +2 HCl(aq) → MnCl (aq) +2 Cl (g) +2 H O(l)2

Cl (g) +2 KBr(aq) → KCl(aq) + Br (l)2

1, 43٫51٫5, 43٫51, 871٫5, 87

1399-روشک زا جراخ :عجرم

ضرف اب ،دشاب  ربارب یفرصم تخوس رد درگوگ تظلغ رگا .دنازوسیم ار یلیسف تخوس عون کی زا نت  ،زور رد یترارح هاگورین کی .65
زا ار دنیآرف نیا رد مزلا کهآ و تسا مزلا هدشدیلوت زاگ لماک بذج يارب )دیسکا میسلک( کهآ مرگولیک دنچ ،دزوسب لماک روطهب درگوگ ۀمه هکنیا
؟درک هیهت ناوتیم دصرد  صولخ اب تانبرک میسلک مرگولیک دنچ ییامرگ ۀیزجت

)  دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ(

106400ppm

80

C = 12, O = 16, S = 32, Ca = 40 : g ⋅ mol−1

SO (g) +2 CaO(s) → CaSO (s)3

CaCO (s) →3 CO (g) +2 CaO(s)

160, 112250, 112143, 115256, 115

1399-روشک زا جراخ :عجرم

فرصم دصرد  صولخ اب  مرگ دنچ بیرقتهب و دیلوت  مرگ دنچ ، لوم  فرصم يازا هب ،ریز شنکاو هب هجوت اب .66
؟دوشیم

)دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم( 
 دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ(

0٫3HFNaFNa SiO2 380

Na SiO (s) +2 3 HF (aq) → H SiF (aq) +2 6 NaF (aq) + H O(l)2

(Si = 28, Na = 23, F = 19, O = 16 : g ⋅ mol−1

5٫7, 3٫157٫5, 3٫155٫7, 3٫657٫5, 3٫65

1399-روشک زا جراخ :عجرم

مادک  ياکی اب  نوی تظلغ ،دوشیم قیقر رتیلیلیم  مجح ات بآ اب ،قاتا يامد رد  یمرج  لولحم رتیلیلیم  .67
و يزاغآ لولحم رتیلیلیم ره( ؟تسا مادک دیسا صولخ دصرد ،دشاب هدش فرصم صلاخان  مرگ  ،لولحم نیا لماک ندرک یثنخ يارب رگا و تسا
).دراد مرج مرگ  و  بیترتهب  ةدشقیقر

4٫8%50NaOH750Na (aq)+ppm

7٫3HCl

NaOH1٫51

(H = 1, O = 16, Na = 23 , Cl = 35٫5 : g ⋅ mol )−1

55, 184045, 184045, 276055, 2760

1400-يرسارس :عجرم

.دسریم دصرد  هب نآ بآ رادقم ،تبوطر بذج رثا رب .تسا بآ یمرج دصرد  و  یمرج دصرد  ياراد ،صلاخان ۀنومن کی .68
ةدام مرگ دنچ ،دیرلک میراب اب نآ لماک شنکاو زا ،دشاب مرگ  هیلوا ۀنومن مرج رگا و تسا مادک دیدج طیارش رد کمن نیا یبیرقت یمرج دصرد
.دنهدیمن شنکاو  اب یصلاخان ،دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟دوشیم لیکشت بآ رد لولحمان

(

، ، ، ، 

88Na SO2 41020

35٫5
BaCl (aq)2

O = 16, Na = 23, S = 32, Ba = 137 : g ⋅ mol−1

Na SO (aq) +2 4 BaCl (aq)2 → 2NaCl(aq) + BaSO (s)4

78٫251٫2674٫951٫2678٫285٫2274٫985٫22
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1401-يرسارس :عجرم

زا دصرد  و دهد شنکاو دیسکايدنبرک زاگ مرگ  اب ،یمرج دصرد  و  صولخ اب بیترتهب ،میسلک و میزینم ياهدیسکا زا یطولخم رگا .69
شنکاو زاگ اب یصلاخان( ؟تسا مادک ،هدنام ياجرب دماج رد شنکاو ياههدروآرف عومجم یمرج دصرد ،دشاب هدش دیسکا میزینم اب شنکاو فرص ،زاگ مجح
) .تسا اهزلف تانبرک ،اهنآ ةدروارف و لماک اهزلف دیسکا ياهشنکاو ،دهدیمن

80608840

C = 12, O = 16, Mg = 24, Ca = 40 : g ⋅ mol−1

56657887

1402-يرسارس :عجرم

اب صلاخان دیفلوس  نهآ هنومن کی زا مرگ  رگا ،  :شنکاو ۀیاپ رب .70
و تسا مادک هنومن نیا رد دیفلوس  نهآ یبیرقت صولخ دصرد ،دوش دازآ  طیارشرد زاگ رتیلیلیم  و دهد شنکاو یفاک دیسا کیرلکوردیه
 ؟دوشیم لیکشت شنکاو نیا رد دیرلک  نهآ مرگ دنچ
 ،  ،دهدیمن شنکاو دیسا اب یصلاخان(

، ، ، ، 

2HCl(aq) + F eS(s) → F eCl (aq) +2 H S(g)23٫15(II)

448STP(II)

(II)

F e = 56 : g ⋅ mol−1(S = 32, Cl = 35٫5
562٫54563٫27762٫54763٫27

1402-يرسارس :عجرم

و هدش لیکشت بآ راخب مرج توافت و تسا مزلا دصرد  صولخ اب  زاگ مرگ دنچ ، زاگ لوم  لیکشت يارب ،ریز شنکاو هب هجوت اب .71
؟تسا مرگ دنچ ربارب هدشفرصم نیزاردیه
) .دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم .دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ(

، ، ، ، 

0٫15NON O2 480

H = 1, N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

N O (g) +2 4 N H (g) →2 4 NO(g) + H O(g)2

5٫750٫105٫750٫354٫600٫104٫600٫35

1402-يرسارس :عجرم

دصرد ،دشاب هدش لیکشت تافلوس میراب لوم  ،دیرلک میراب لولحم یفاک رادقم اب تافلوس موینومآ ییایمیش دوک مرگ  لماک شنکاو زا رگا .72
،دننکیمن تکرش شنکاو رد دوک يازجا ریاس ،تسا شنکاو رگید ةدروارف ،دیرلک موینومآ( ؟تسا مادک تافلوس موینومآ يانبم رب دوک نیا صولخ

(

330٫2

H = 1, N = 14, O = 16, S = 32 : g ⋅ mol−1

80859095

1402-يرسارس :عجرم

،دشاب هدش لیکشت  مرگ  ،شنکاو نیا رد رگا و تسا مادک هنزاوم زا سپ ،ریز شنکاو ۀلداعم رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم .73
؟تسا هدش فرصم دصرد  صولخ اب  مرگ دنچ
) ،دنکیمن تکرش شنکاو رد یصلاخان(

 و  و  و  و 

68CaHP O4

NaHCO396

H = 1 ، C = 12 ، O = 16 ، Na = 23 ، P = 31 ، Ca = 40 : g ⋅ mol−1

Ca(H P O ) (s) +2 4 2 NaHCO (s) →3 CaHP O (s) +4 Na HP O (s) +2 4 CO (g) +2 H O(g)2

980٫641180٫64987٫501187٫50

1402-روشک زا جراخ :عجرم

،نآ رد و دشاب هدش ماجنا لماک تروصهب شنکاو نیا رگا و تسا مادک هنزاوم زا سپ ،ریز شنکاو ۀلداعم رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم .74
تکرش شنکاو رد یصلاخان( ؟تسا مادک دیمرب میساتپ صولخ دصرد ،دوش لیکشت مرب مرگ  و دشاب هدرک تکرش صلاخان دیمرب میساتپ مرگ 

) ، ،دنکیمن

 و  و  و   و 

29٫7516

Br = 80 : g ⋅ mol−1K = 39

KBr(aq) + KMnO (aq) +4 H SO (aq) →2 4 MnSO (aq) +4 K SO (aq) +2 4 Br (aq) +2 H O(I)2

3980418039904190

1403-يرسارس :عجرم

یصلاخان مرج رگا .دوشیم لیکشت درادناتسا طیارش هب لیدبت زا سپ زاگ رتیل  ،ترارح رثا رب یصلاخان ياراد تافلوس میسلک يرادقم ۀیزجت زا .75
؟تسا مادک يزاغآ طولخم رد تافلوس میسلک صولخ دصرد ،دشاب مرگ  ربارب ،هدنامیقاب
 ،دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم ،دنکیمن تکرش شنکاو رد یصلاخان(

13٫44
13٫6

(O = 16, S = 32, Ca = 40 : )
mol−1

g

CaSO (s)4

Δ
CaO(s) + SO (g) +2 O (g)2

75808590
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1404-يرسارس :عجرم

هدزاب ربارب  ،)( شنکاو يدصرد هدزاب و  صولخ دصرد ربارب  ، صولخ دصرد رگا ،هدشهداد ياهشنکاو هب هجوت اب .76
رد صلاخان  مرگ  زا هدافتسا يازاهب ،دشاب هدش لیکشت هناگادج فرظ ود رد ، و   ياهزاگ زا ربارب ياهلوم و )( شنکاو يدصرد
).دوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم و دنکیمن تکرش شنکاو رد یصلاخان( ؟تسا هدش هدافتسا )( شنکاو رد صلاخان  مرگ دنچ ،)( شنکاو

KMnO42F eCO3II1٫2
IO2CO263٫2KMnO4

IF eCO3II

(C = 12 , O = 16 , K = 39 , Mn = 55 , F e = 56 : g ⋅ mol )−1

I)KMnO (s)4

Δ
K MnO (s) +2 4 MnO (s) +2 O (g)2

II)F eCO (s)3

Δ
F e O (s) +3 4 CO (g) +2 CO(g)

58872916

نآ لئاسم و يدصرد ةدزاب

1399-يرسارس :عجرم

اب ، شنکاو قباطم ،دصرد  صولخ اب  ندعم گنس زا نهآ نت  دیلوت يارب .77
هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟درک بذج ناوتیم دیسکا میسلک مرگولیک دنچ اب ار لصاح  زاگ و تسا مزلا ندعم گنس نیا زا نت دنچ ،دصرد  ةدزاب
) ،دیناوخب پچ

2٫8F e O2 350F e O (s) +2 3 3CO(g) → 2F e(s) + 3CO (g)2

80CO2

C = 12, O = 16, Ca = 40, F e = 56 : g ⋅ mol−1

3250, 103250, 84200, 104200, 8

1399-روشک زا جراخ :عجرم

دنچ شنکاو زا ار نهآ رادقم نیا و دروآ تسدهب ناوتیم دصرد  هدزاب اب ،نهآ مرگولیک دنچ ،دیسکا )( نهآ اب لاغز مرگولیک  شنکاو زا .78
؟درک هیهت ناوتیم تیمرت دنیآرف رد یفاک صلاخ دیسکا )( نهآ اب مینیمولآ مرگولیک

 دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ(

1٫8III85

III

( دوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم ){ F e O (s) + C(s) F e(l) + CO (g)2 3

Δ
2

Al(s) + F e O (s) Al O (s) + F e(l)2 3

Δ
2 3

(C = 12, O = 16, Al = 27, F e = 56 : g ⋅ mol−1

4٫59, 9٫526٫17, 9٫524٫59, 15٫86٫17, 15٫8

1400-يرسارس :عجرم

یبیرقت یمرج دصرد ،شنکاو ماجنا زا سپ ،دوش هیزجت دصرد  نازیم هب ،زابرس فرظ رد ،ریز شنکاو قباطم  مرگ  رگا .79
؟تسا مادک ،هدنام ياجرب دماج ةدوت رد مورک

63(NH ) Cr O4 2 2 780

(NH ) Cr O (s)4 2 2 7

Δ
Cr O (s) +2 3 N (g) +2 H O(g)( )2 . دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم

(H = 1, N = 14, O = 16, Cr = 52 : g ⋅ mol )−1

78٫460٫445٫242٫5

1400-يرسارس :عجرم

).دوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم( ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،هدش هداد شنکاو ود ةرابرد .80

.دوشیم دیلوت  طیارش رد زاگ رتیل  ،لوناتا لوم کی نتخوس زا ، شنکاو قباطم 
.تسا دصرد  ربارب شنکاو هدزاب ،دوش لیکشت بآ مرگ  ،دیسا لوم  شنکاو زا رگا 
.تسا  ربارب ، شنکاو هب  شنکاو رد  یلوم تبسن ،رادنبرک ةدنهدشنکاو زا ربارب مرج يازا هب 
.تسا  ربارب ،نآ صولخ دصرد ،دوش لیکشت کمن لوم  ،صلاخان  مرگ  شنکاو زا رگا 

(I)C H OH(l) +2 5 O (g) →2 CO (g) +2 H O(l)2

(II)Na CO (s) +2 3 HCl(aq) → NaCl(aq) + CO (g) +2 H O(l)2

∙I44٫8STP

∙7٫560٫7590

∙CO2III4٫6
∙100Na CO2 31٫579٫5

(H = 1 , C = 12 , O = 16 , Na = 23 : g ⋅ mol )−1

1234
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1400-روشک زا جراخ :عجرم

 ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،هدشهداد شنکاو ود ةرابرد .81
)(

.تسا دصرد  ربارب ،شنکاو ةدزاب ،دوش لیکشت دیسا لوم  ،درگوگ مرگ  فرصم يازا هب رگا 
.دوشیم لیکشت بآ رد لولحم يزاگریغ ةدروآرف زا یناسکی مرج ،لماک شنکاو ود رد دیسا ربارب مرج فرصم يازا هب 
.تسا  ربارب ،یفرصم درگوگ مرج هب سم مرج تبسن ،دشاب  ربارب ،هدش لیکشت  هب  مرج تبسن رگا 
.تسا یمرج دصرد  ربارب هنومن یصلاخان ،دوش لیکشت کمن لوم  ،سم یمرگ  صلاخان ۀنومن شنکاو زا رگا 
).دهدیمن شنکاو دیسا اب یصلاخان(

H = 1, N = 14, O = 16, S = 32, Cu = 64 : g ⋅ mol−1

(I)S(s) + HNO (aq) H SO (aq) + NO (g) + H O (l)3

Δ
2 4 2 2

(II)Cu(s) + HNO (aq) Cu(NO ) (aq) + NO(g) + H O (l)3

Δ
3 2 2

( ). دوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم

∙1604٫590

∙

∙NO (g)2NO(g)4٫66

∙841٫0520

1234

1401-يرسارس :عجرم

 لماک نتخوس زا هدشدازآ دیسکايدنبرک زاگ مرج ربارب ،تانبرک میسلک مرگ  ییامرگ ۀیزجت زا هدشدازآ دیسکايدنبرک زاگ مرج رگا .82
)( ؟تسا مادک ،تانبرک میسلک ییامرگ ۀیزجت شنکاو يدصرد هدزاب ،دشاب ناپورپ زاگ لوم

100٫03
H = 1, C = 12, O = 16, Ca = 40 : g ⋅ mol−1

CaCO (s) →3 CaO(s) + CO (g)2

90958085

1401-روشک زا جراخ :عجرم

اب شنکاو رد ،هدش دیلوت زاگ و دهدیم لماک شنکاو دیسا کیرلکوردیه رلاوم  لولحم رتیلیلیم دنچ اب دصرد  صولخ اب  مرگ  .83
.دهدیمن شنکاو دیسا اب یصلاخان( ؟دنکیم دازآ دی مرگ دنچ فدصرد  یهدزاب اب دیدی میساتپ لولحم یفاک رادقم

).دوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم( )

79KMnO4802

85

O = 16, K = 39, Mn = 55, I = 127 : g ⋅ mol−1

{ KMnO + HCl → KCl + MnCl + Cl + H O4 2 2 2

KI + Cl → KCl + I2 2

134٫9, 650215٫9, 650134٫9, 1600215٫9, 1600

1402-يرسارس :عجرم

ةدام مرگ دنچ ،دصرد  یهدزاب اب ،تارتین میراب اب لصاح کمن شنکاو زا ،دهد شنکاو نهآ زلف زا مزلا رادقم اب دیسا کیروفلوس لوم  رگا .84
).تسا شنکاو رگید ةدروارف ،نژوردیه زاگ( ؟دوشیم لیکشت بآ رد لولحمان
) ،  ، (

0٫0462٫5

Ba = 137 : g ⋅ mol−1S = 32O = 16

F eSO (aq) +4 Ba(NO ) (aq) →3 2 F e(NO ) (aq) +3 2 BaSO (s)4

5٫8259٫32511٫65018٫650

1402-يرسارس :عجرم

رد( كاینومآ زاگ مجح و  ربارب ،)ندوب لماک ضرف اب( )( شنکاو هب )( شنکاو رد هدشلیکشت بآ راخب مرج تبسن رگا ،ریز ياهشنکاو رد .85
ره زا مرگ  رگا ،رگید طیارش رد و تسا مرگ دنچ ربارب ،)( شنکاو دماج ةدروارف رد تانبرک نوی مرج مهس ،دشاب رتیل  ربارب ،) طیارش
هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم( ؟تسا مادک بیرقت هب ،)( شنکاو هب )( شنکاو زا هدنامياجرب دماج مرج تبسن ،دوش هیزجت دصرد  نازیم هب هدنهدشنکاو
) ،دوش

 ،  ،  ،  ، 

III5

STP11٫2II17

80III

H = 1, Li = 7, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

I)(NH ) CO (s) →4 2 3 NH (g) +3 CO (g) +2 H O(g)2

II)LiHCO (s) →3 Li CO (s) +2 3 CO (g) +2 H O(g)2

153٫18151٫54753٫18751٫54

1402-يرسارس :عجرم

مرگ  ، مرگ  فرصم زا سپ رگا و تسا مادک ،هنزاوم زا سپ ،ریز شنکاو ۀلداعم رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم .86
؟تسا مادک شنکاو نیا يدصرد هدزاب ،دوش لیکشت تافلوس  مورک

 ، ، ، ، 

82٫8NaNO2141٫12
(III)

(N = 14, O = 16, Na = 23, S = 32, Cr = 52 : g ⋅ mol )−1

H SO (aq) +2 4 K CrO (aq) +2 4 NaNO (aq) →2 Cr (SO ) (aq) +2 4 3 K SO (aq) +2 4 NaNO (aq) +3 H O(l)2

2190217519901975
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1402-يرسارس :عجرم

يدصرد هدزاب ،دیآ تسد هب تافلوس )( زنگنم مرگ  و دوش فرصم دیسا کیروفلوس رلاوم  لولحم رتیلیلیم  ،ریز شنکاو رد رگا .87
) .دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم( ؟تسا مادک شنکاو

150422٫65II

O = 16 , S = 32 , Mn = 55 : g ⋅ mol−1

NaCl(s) + MnO (s) +2 H SO (aq) →2 4 NaHSO (aq) +4 MnSO (aq) +4 H O(l) +2 Cl (g)2

66٫772٫57580

1402-روشک زا جراخ :عجرم

زاگ مرگ  ،شنکاو نیا رد علق مرگ  فرصم اب رگا و تسا مادک هنزاوم زا سپ ،ریز شنکاو ۀلداعم رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم .88
؟تسا مادک شنکاو يدصرد هدزاب ،دوش لیکشت دیسکايد نژورتین

، ، ، ، 

89٫25124٫2

(N = 14, O = 16, Sn = 119 : g ⋅ mol )−1

HNO (aq) +3 HCl(aq) + Sn(s) → H SnCl (aq) +2 6 NO (g) +2 H O(l)2

2080209018801890

1402-روشک زا جراخ :عجرم

هدرک تفرشیپ دصرد  ،شنکاو رگا .دنهدیم شنکاو هدشهداد ۀلداعم قباطم يرتمویکوتسا ياهتبسن اب نژیسکا و كاینومآ ياهزاگ زا یطولخم .89
،دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم( ؟تسا هدش شنکاو دراو ) طیارش ضرف اب( ،زاغآ رد كاینومآ زاگ رتیل دنچ ،دوش لیکشت هدروارف مرگ  و دشاب

(

20

4٫56STP

H = 1،N = 14،O = 16 : g ⋅ mol−1

NH (g) +3 O (g) →2 NO(g) + H O(g)2

20٫164٫0328٫9610٫04

1402-روشک زا جراخ :عجرم

هدزاب ،دیآ تسد هب دیسکا )( زنگنم مرگ  ،رلاوم  تظلغ اب  لولحم رتیلیلیم  فرصم يازاهب ،ریز شنکاو رد رگا .90
) ،  ،دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم( ؟تسا مادک شنکاو يدصرد

160NH Cl42٫526٫86III

Mn = 55 : g ⋅ mol−1O = 16

NH Cl(aq) +4 MnO (s) +2 Zn(s) → ZnCl (aq) +2 Mn O (s) +2 3 NH (aq) +3 H O(I)2

75708580

1403-يرسارس :عجرم

لیکشت یمتاود لوکلوم مرگ  و دهد شنکاو دیسا کیدیوردیه لولحم یفاک رادقم اب  مرگ  رگا ،هدشهداد ۀلداعم هب هجوت اب .91
) ،دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم( ؟تسا مادک شنکاو يدصرد هدزاب ،دوش

3٫95KMnO412٫7
O = 16 , K = 39 , Mn = 55 , I = 127 : g ⋅ mol−1

KMnO (s) +4 HI(aq) → MnI (aq) +2 H O(l) +2 KI(aq) + I (s)2

75808590

1403-يرسارس :عجرم

لوم  و  ،بیترتهب ،شنکاو نایاپ زا سپ و فرظ نیمه رد رگا .دوشیم هیزجت لماک روطهب  زاگ لوم  ،هتسبرد فرظ کی رد .92
اهشنکاو( ؟دهدیم لیکشت  ار فرظ نورد يزاگ ياهلوم زا دصرد دنچ ،دنوش لیدبت هدروارف هب اهنآ دصرد  و هدش دراو  و  ياهزاگ
).دوشیمن ماجنا يرگید شنکاو ،دوش هتفرگ رظنرد ریذپانتشگرب

0٫5SO Cl2 20٫80٫4
COO250SO2

SO Cl (g) →2 2 SO (g) +2 Cl (g)2

2CO(g) + O (g) →2 2CO (g)2

12٫5255037٫5

1403-يرسارس :عجرم

 لوم  ، لولحم یفاک رادقم اب  صلاخان ۀنومن مرگ  و  صلاخان ۀنومن مرگ  شنکاو زا رگا .93
هنزاوم شنکاو ۀلداعم( ؟تسا  صولخ دصرد ربارب دنچ ، صولخ دصرد ،دشاب دصرد  ربارب ،شنکاو ةدزاب و دوش لیکشت
) ،دوش

790KMnO43175F eCl2HCl3٫2MnCl (aq)2

80KMnO (s)4F eCl (aq)2

O = 16 , Cl = 35٫5 , K = 39 , Mn = 55 , F e = 56 : g ⋅ mol−1

F eCl (aq) +2 KMnO (aq) +4 HCl(aq) → F eCl (aq) +3 MnCl (aq) +2 KCl(aq) + H O(l)2

1٫51٫21٫00٫8
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1403-يرسارس :عجرم

هدزاب ،دهد لیکشت نژورتین زاگ رتیل  ،دیرلک موینومآ لولحم یفاک رادقم اب شنکاو رد  مرگ  رگا ،ریز ۀلداعم هب هجوت اب .94
( ).دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم ،تسا مرگ  ربارب ،شیامزآ طیارش رد زاگ رتیل ره مرج( ؟تسا مادک شنکاو يدصرد

(

13٫8NaNO23٫36
1٫2

N = 14, O = 16, Na = 23 :
mol−1

g

NH CL(aq) +4 NaNO (aq) →2 N (g) +2 H O(l) +2 NaCl(aq)

82726242

1403-روشک زا جراخ :عجرم

مرگ دنچ عومجم رد ،دشاب  ربارب ،شنکاو يدصرد هدزاب رگا .دهدیم شنکاو  و رلک زاگ یفاک رادقم اب نبرک مرگ  ،ریز ۀلداعم قباطم .95
) ،دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم( ؟دوشیم لیکشت هدروارف

4٫8T iO260

C = 12, O = 16, Cl = 35٫5, T i : 48 :
mol

g

T iO (s) +2 C(s) + Cl (g) →2 T iCl (g) +4 CO(g)

14٫7659٫0429٫52118٫08

1404-يرسارس :عجرم

؟تسا هدش هیزجت دصرد  هدزاب اب هدنهدشنکاو لوم دنچ ،دشاب مرگ  ربارب ،يزاگ ياههدروآرف مرج توافت رگا ،ریز شنکاو هب هجوت اب .96
)(

10٫464

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

2NaHCO (s)3

Δ
Na CO (s) +2 3 CO (g) +2 H O(g)2

0٫801٫251٫501٫75

1404-يرسارس :عجرم

طیارش رد زاگ رتیل دنچ ،دشاب  ربارب ،شنکاو يدصرد هدزاب رگا .دهدیم شنکاو دیسا کیرتین یفاک رادقم اب دیفلوس نژوردیه زاگ مرگ  .97
) ،دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم ،دوش هتفرگ رظن رد رتیل  ربارب ،اهزاگ یلوم مجح( ؟دوشیم لیکشت شیامزآ

10٫275

24H = 1, S = 32 :
mol

g

HNO (aq) +3 H S(g) →2 S(s) + NO(g) + H O(l)2

7٫23٫62٫71٫8

1404-روشک زا جراخ :عجرم

ةدروارف مرج توافت ،دشاب دصرد  ربارب ،شنکاو هدزاب رگا .دوشیم هیزجت ترارح رثا رب تافلوس میسلک مرگ  ،هدشهداد شنکاو ۀیاپ رب .98
) و دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم( ؟تسا مرگ دنچ ربارب ،يزاگ ياههدروارف مرج اب دماج

40٫880

O = 16, S = 32, Ca = 40 : g ⋅ mol−1

CaSO (s)4

Δ
CaO(s) + SO (g) +2 O (g)2

2٫885٫768٫6411٫52

...و ناهایگ کمک هب اهزلف جارختسا و زبس تخوس ،تیمرت شنکاو تایظفح

1402-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم مادک .99
.تسا نهآ زلف جارختسا زا رتراوشد ،سم زلف جارختسا :فلا

.دننکیم دیلوت هباشم ياههدروارف ،دیسکا )( نهآ اب شنکاو رد دیسکاونوم نبرک و نبرک :ب
.درک لیدبت زلف هب ،جارختسا دنیارف رد ار نهآ ندعم گنس زا یهجوت لِباق دصرد ناوتیم :پ
.تسا ندعم گنس لکش هب تعیبط هب زلف تشگزاب یلصا ياهشور زا ،تازلف شیاسرف و یگدروخ :ت

»ت« و »ب«»ت« و »پ«»پ« و »فلا«»ب« و »فلا«

III

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،دروم مادک .100
.دنکیم کمک روشک رادیاپ ۀعسوت هب ،نهآ زلف هلمجزا اهزلف تفایزاب
.دوریم راک هب اههدنیوش و هچراپ ،فایلا دیلوت يارب هدشجارختسا ماخ تفن دصرد هد زا رتمک
.تسا سونایقا فک رد اهنآ ریاخذ زا رتشیب ،ینیمز ریاخذ رد لکین و نهآ دننام یتازلف رادقم
.تسا  ربارب ،بیرقتهب هدشفرصم »رگید یندعم عبانم« مرج هب هدشهدافتسا »نهآ ندعم گنس« مرج تبسن ،نهآ جارختسا رد 2
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هعماج و تسیز طیحم نیب زلف نایرج و ایرد قامعا ياهجنگ

1398-يرسارس :عجرم

،هنازور رگا .دوشیم نیمأت تعاس  تدم هب یتاو  پملا کی نتشادهگن نشور يارب مزلا يژرنا ،يدلاوف ورسنک یطوق تفه ینادرگزاب اب .101
،اهیطوق نیا لماک ینادرگزاب اب ،درادهگن نشور تعاس  تدم هب یتاو  پملا  نیگنایم روطهب ار هناخ ره و دوش تفایزاب روشک رد یطوق 

؟دوشیم نیمأت زور کی رد هناخ دنچ ییانشور

6025

7000004605

500009000075000125000

1402-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،ریز دروم دنچ .102
.دناهتفای عمجت اههراق رد تعیبط رد دوجوم يزلف ياههنوگ مظعا شخب 
.تسا باذم نهآ ،نآ ياههدروارف زا یکی هک تسا ریگامرگ تدشهب یشنکاو ،تیمرت شنکاو 
.درک هدافتسا میدس زا ناوتیمن ،یهاگشیامزآ سایقم رد نآ ندعم گنس زا نهآ جارختسا يارب 
.دهد شیازفا ار )اه(هدروارف رادقم دناوتیم ،تیمرت شنکاو رد مینیمولآ ياج هب هرقن زا هدافتسا 

∙

∙

∙

∙

4321

نآ فرصم دراوم و تفنززییگگننااتتففگگشش  ييااههییددهه  تتففنن
1402-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد تعنص رد ماخ تفن فرصم و دربراک دراوم ةرابرد هسیاقم مادک .103

یکیرتکلا يژرنا و امرگ نیمأت  هیلقن لیاسو تخوس  اههدنیوش دیلوتیکیرتکلا يژرنا و امرگ نیمأت  کیتسلاپ دیلوت   هیلقن لیاسو تخوس 
هیلقن لیاسو تخوس  هچراپ و فایلا دیلوت  یکیرتکلا يژرنا و امرگ نیمأتهیلقن لیاسو تخوس  یکیرتکلا يژرنا و امرگ نیمأت  هچراپ و فایلا دیلوت

>>>>

>>>>

اهنبرکوردیه يدنبناوختسا ساسا ،نبرک

1399-روشک زا جراخ :عجرم

؟دراد دوجو هناگهس دنویپ ،بیکرت دنچ راتخاس رد و تسا ربارب مه اب ،ریز ۀنوگ دنچ رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش .104
دیفلوسيد نبرک         دیسکايرت درگوگ                           نیتا 
تافسف نوی          دیسکونوم نبرک           دینایس نژوردیه 
∙∙∙

∙∙∙

3, 44, 43, 34, 3

1401-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد بلطم مادک ،نبرک متا ياهیگژیو ةرابرد .105
.دهد لیکشت ار تیفارگ و توقای ،ساملا دننام یتوافتم ياهلکشرگد و هدرک رارقرب لاصتا رگید نبرک ياهمتا اب دناوتیم
.دهد لیکشت ،هناگهس دنویپ کی و هناگود دنویپ کی ای ،هناگود دنویپ ود ای ،هناگی دنویپ راهچ نامزمه دناوتیم
.دهدیم لیکشت ار ... و اهمیزنا ،اهدیساونیمآ ،اهتاردیهوبرک و هدش لصتم ... و  ياهمتا هب
.دهدیم لیکشت ار يوقلح و ریجنز تسار ياهبیکرت اهنت ،نژوردیه ياهمتا هب لاصتا اب

O, N , H

1402-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .106
.دشاب هتشاد دوجو دناوتیم يدنویپان نورتکلا تفج ،هدشنریس ياهنبرکوردیه راتخاس رد اهنت
.دنشاب لوکلوم راتخاس یلصا ۀقلح ةدنهدلیکشت دنناوتیم نبرک ياهمتا اهنت ،يوقلح ياهنبرکوردیه رد
.تساهمتا ریاس اب یکارتشا ياهدنویپ لیکشت رد نآ متا ییاناوت ،نبرک زا هدشهتخانش ياهبیکرت ندوب دایز لیلد
.تسا ریجنزتسار راتخاس رد اهمتا نیا رامش زا رتمک ،نیقی هب ،يوقلح راتخاس رد نژوردیه ياهمتا رامش ،ربارب نبرک متا رامش اب ییاهنبرکوردیه رد

اهناکلآ ياهراتفر و اهیگژیوههننااگگیی  ييااههددننووییپپ  اابب  ییییااههننببررککووررددییهه  ،،ااههننااککللآآ
1401-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد اهناکلآ ةرابرد ،بلطم مادک .107

.دنوشیم گرم ثعاب و دنایمس رایسب داوم
.تساهنکلآ دننام ،شنکاو ماجنا هب اهنآ لیامت
.دناسریم نایز تسوپ تفاب هب ،تدمزارد رد اهناکلآ اب تسد نتسش
.تسین كانرطخ نادنچ ،اهناکلآ نییاپ يریذپشنکاو لیلدهب ،گنلش اب وردوخ كاب زا نآ نتشادرب ماگنه ،نیزنب راخب سفنت
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1402-يرسارس :عجرم  ؟تسا تسرد دروم مادک .108
 .تسا نبرک متا  و  ياراد ناکلآ ود شوج ۀطقن توافت زا رتمک ،نبرک متا  و  ياراد ناکلا ود شوج ۀطقن توافت
 .دشاب هتشاد یعرف ياههخاش ناونعهب لیتا هورگ ود دناوتیمن ،یلصا ةریجنز رد نبرک متا  ياراد ،رادهخاش ناکلآ کی
.دیامن يریگولج نآ یگدروخ زا دناوتیم ،تسا عیام قاتا يامد رد هک یناکلآ رد لاط زلف يرادهگن
 .دشاب ناتنپ لیتا  دناوت یم ،نبرک متا  ياراد ناکلآ کی مان

141725

6

7−2

اهناکلآ يراذگمان
1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟دراد دوجو نبرک – نبرک ةداس یسنلااووک دنویپ دنچ ،نازگه لیتميرت  راتخاس رد .109 −3, 2, 2

6789

1399-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز ياهبیکرت يراذگمان زا دراوم مادک .110

CH2 )آ

CH2

CH

CH3

C2H 5

CH3

ناتنپ لیتا ـ 

ناتکوا لیتم يرت ـ  ، ، ـ لیتا ـ  )ب

ناتنپ لیتم يد ـ  ، )پ

ناتپه لیتم يرت ـ  ، ، )ت
ت ،پ ،بپ ،ب ،آپ ، بت ، آ

2

5246

(CH ) CHCH CH(CH )3 2 2 3 224

CH (CH ) CH(CH )CH(CH )CH(CH )3 2 2 3 3 3 2456

1400-يرسارس :عجرم

؟دراد تقباطم ،اهنآ يارب هدش هئارا لومرف اب ناکلآ ود مادک مان .111
ناتنپ لیتم  ،لیتا  :  )آ

ناتنپ لیتم يد  ، : )ب

ناتنپ لیتم يرت  ، ، : )پ

ناتنپ لیتايد  ، : )ت

پ ،بت ،پب ،آت ،آ

CH −3 −

CH3

∣
CH CH −2 −

CH −CH2 3

∣
CH CH3−2−4

CH CH C(CH ) CH CH3 2 3 2 2 33−3

(CH ) CCH CH(CH )3 3 2 3 222−4

CH −3 CH −2 −

CH −CH3 2

∣
CH −

CH −CH2 3

∣
CH CH32−3
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1400-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،هدش هداد ناشن اهنآ »طخ ــ دنویپ« لومرف هک ناکلآ دنچ مان .112

ناتپهليتاید− 5, نازگهليتاید−2 3, 3

ناتپه ليتمید− 2, ناتکوا ليتمید−2 6, 2

1234

1400-روشک زا جراخ :عجرم

؟دراد دوجو  هورگ ود ،بیکرت مادک لوکلوم راتخاس رد و تسا توافتم رگید بیکرت هس یلوکلوم لومرف اب بیکرت مادک یلوکلوم لومرف .113
نازگه لیتم ــ  )ب                      ناتپه لیتم ــ  )آ

ناتنپ لیتم ــ  ،لیتا ــ  )ت           نازگه لیتميد ــ  ، )پ
ت ،بپ ،بت ،آپ ،آ

CH

32

3332

1400-روشک زا جراخ :عجرم ؟دراد دوجو »ناتنپ« ةژاو ،نآ راپمه دنچ مان رد و تسا راپمه دنچ ياراد  یلوکلوم لومرف اب یبیکرت .114
، ، ، ، 

C H6 14

52536362

1404-يرسارس :عجرم ؟دراد يرتمک  ياههورگ رامش و تسا هدش مسر تسرد ناکلآ مادک راتخاس .115
 :ناتپه لیتميد - و  ،لیتايد - و 
 :ناتپه لیتم - ،لیتايد - و 
 :نازگه لیتمارتت - و  و  و 
 :ناتکا لیتميرت - و  و 

CH2

3324(CH ) CH(CH ) C(C H ) C H3 2 2 2 2 5 2 2 5

552CH CH(CH )(CH ) C(C H )3 3 2 2 2 5 3

2255C(CH ) (CH ) C(CH )3 3 2 2 3 3

225(CH ) C(CH ) CH3 3 2 5 3

اهناکلآ رد يرموزیا
1400-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ، :لومرف اب ینبرکوردیه ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .116

.تسا راپمه ،ناتکوا لیتم  اب 
.تسا لوناتم یلوم مرج ربارب  ،نآ یلوم مرج 

.دهدیم لیکشت نبرک ار نآ یلوم مرج دصرد 
.تسا  ربارب ،كاپویآ دعاوق ساسارب نآ مان رد اهددع عومجم 

(CH ) HC(CH ) C(CH )3 2 2 2 3 3

(H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol )−1

∙−3

∙4

∙72٫5
∙9

1234
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1402-يرسارس :عجرم  .تساراپمه مرگ ..................  یلوم مرج اب یناکلآ اب و تسا .................. ،ریز یلوکلوم راتخاس اب یناکلآ مان .117
)، (

 ؛ نانون لیتم يد ـ ، ،لیتا ـ  ؛نانون لیتم يد - ، ،لیتا ـ 
 ؛ناتپه لیتم يد  ، ،لیتا يد  ، ؛ناتپه لیتم يد ـ  ، ،لیتا يد ـ  ،

C = 12 : g ⋅ mol−1H = 1

346198346184

15241841524198

1403-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا رتالیتم لیتا یلوم مرج ربارب دنچ ،بیرقت هب ،نآ یلوم مرج و تسا مادک هدشهداد راتخاس مان .118
(H = 1, C = 12, O = 16 : )

mol

g

3 ؛− ناتکوا ليتم اتنپ 7 , 7 , 3 , 3 , 23 ؛− ناتکوا ليتم اتنپ 7 , 6 , 6 , 2 , 2

4 ؛− ناتکوا ليتم اتنپ 7 , 6 , 6 , 2 , 24 ؛− ناتکوا ليتم اتنپ 7 , 7 , 3 , 3 , 2

1403-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا رتکچوک ،یعرف ياههخاش دادعا عومجم ،يراذگمان زا سپ ،لوکلوم مادک رد و ناسکی ،بیکرت ود مادک يراتخاس لومرف .119

»ب« - »ت« و »پ«»فلا« - »ت« و »پ«»فلا« - »ب« و »فلا«»ب« - »ب« و »فلا«

1404-يرسارس :عجرم

ياههورگ رامش تبسن ،اهنآ رد هک تسا توافتم يراتخاس لومرف دنچ ياراد ،بیکرت نیا ،دشاب مرگ  ربارب ،يریجنز ناکلآ کی یلوم مرج رگا .120
 ؟دشاب  ربارب ، ياههورگ رامش هب 

114

CH3CH22(H = 1, C = 12 : )
mol

g

3456

1404-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد نیقی هب ،بیکرت نیا ةرابرد دروم مادک ،دشاب »ناتنپ لیتم -« راپمه ،یلآ بیکرت کی رگا .121
.تسا کی ربارب ،نآ لوکلوم ینبرک ریجنز رد یعرف ياههخاش هرامش
.تسا رفص ربارب ،نآ لوکلوم ینبرک ریجنز رد هناگود ياهدنویپ رامش
.تسا نآ لوکلوم رد نبرک ياهمتا رامش ربارب ود ،ینبرک ریجنز رد نژوردیه - نبرک ياهدنویپ رامش
.تسا نآ لوکلوم رد نژوردیه ياهمتا رامش فصن ،ینبرک ریجنز رد نبرک - نبرک ۀناگی ياهدنویپ رامش

3

1404-روشک زا جراخ :عجرم

ياراد ،نآ رموزیا دنچ راتخاس .تسا  ربارب ،نبرک ياهمتا رامش هب نژوردیه ياهمتا رامش تبسن ،ریجنزتسار ناکلآ کی یلوکلوم لومرف رد .122
؟تسا لیتم هورگ هس

2٫25

4523
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اهناکلآ رد يرتمویکوتسا لئاسم

1400-روشک زا جراخ :عجرم

هدشفرصم نژیسکا زاگ مجح توافت .دوشیم هدنازوس لماک تروصهب راب کی و صقان تروصهب راب کی هناگادج تروص هب ،ناتوب زاگ مرگ  .123
،دوشیم لیکشت بآ و دیسکونوم نبرک زاگ ،اهنبرکوردیه صقان نتخوس زا( ؟تسا رتیل دنچ ربارب ) طیارش هب لیدبت زا سپ(

(

72٫5
STP

O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mol−1

56٫065٫086٫989٫6

1401-يرسارس :عجرم

؟دزوسیم لماک روط هب نژیسکا لوم دنچ اب و تسا نآ زا لوم دنچ لماش ،نآ زا رتیل  ،دشاب هتشاد مرج مرگ  )عیام( نازگه رتیل ره رگا .124
) ،دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ(

0٫64540

H = 1, C = 12 : g ⋅ mol−1

1٫56,0٫62٫85,0٫61٫56,0٫32٫85,0٫3

1401-روشک زا جراخ :عجرم

میزینم مرگ دنچ ،دیسکا میزینم یفاک رادقم اب لصاح دیسکايدنبرک زاگ شنکاو زا و دزوسیم لماک روطهب نژیسکا لوم دنچ اب ناپورپ لوم  .125
)( ؟دروآ تسد هب ناوتیم )شنکاو ةدروآرف اهنت ناونع هب( تانبرک

0٫3
C = 12, O = 16, Mg = 24 : g ⋅ mol−1

64٫2, 1٫564٫2, 2٫575٫6, 1٫575٫6, 2٫5

1401-روشک زا جراخ :عجرم

رد يزاغآ طولخم رد زاگ ود نیا مجح توافت .دنهدیم شنکاو لماک روطهب هقرج رثا رد ،مرگ  مرج هب نژیسکا و ناتم ياهزاگ زا یطولخم .126
)( ؟تسا رتیل دنچ ربارب ، طیارش

60

STPH = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

16٫812٫611٫25٫6

1402-يرسارس :عجرم

یلوم مرج اب نآ یلوم مرج توافت و دراد نبرک متا دنچ ،ناکلآ لوکلوم ،دوش لیکشت بآ مرگ  ،ناکلآ کی زا لوم  لماک نتخوس زا رگا .127
)( ؟تسا مرگ دنچ ربارب ،ناتاومربيد

 ،  ،  ،  ، 

0٫024٫68
H = 1, C = 12, O = 16, Br = 80 : g ⋅ mol−1

1210141012181418

1404-يرسارس :عجرم

نیمود زا یصخشم رادقم لماک نتخوس رد یفرصم نژیسکا مرج ربارب  ،ناکلآ نیتسخن زا ینیّعم رادقم لماک نتخوس رد یفرصم نژیسکا مرج رگا .128
)( ؟تسا مادک ،رتنیگنس هب رتکبس ناکلآ مرج تبسن ،دشاب ناکلآ

3

H = 1, C = 12 : g ⋅ mol−1

2٫53٫85٫52٫8

اهنآ لئاسم و اهنکلآييووققللحح  ييااههننببررککووررددییهه  وو  ااههننییککللآآ  ،،ااههننککللآآ

1399-يرسارس :عجرم

نیا هدزاب هکیتروص رد .دوشیم دیسا و بآ زا ینزخم دراو بسانم طیارش رد نتا زاگ مرگ  ،هیناث ره رد لوناتا دیلوت یتعنص دحاو کی رد .129
)( ؟تسا تعاس ره رد نت دنچ ربارب بیرقت هب ،دحاو نیا رد لوناتا دیلوت ،دشاب دصرد  دنیارف

1400

80H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

C H (g) +2 4 H O(l)2

H SO2 4

C H OH(aq)2 5

10٫608٫286٫624٫28

1399-روشک زا جراخ :عجرم ؟دهدیم لیکشت رادرلک بیکرت مرگ دنچ ،یفاک رلک اب شنکاو رد اهنکلآ ةداوناخ وضع نیمود زا مرگ  .130 8٫4
(H = 1, C = 12, Cl = 35٫5 : g ⋅ mol )−1

26٫422٫629٫727٫9

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا تسرد ریز دراوم مادک .131
 .تسا سم زلف يریذپشنکاو زا رتمک ،میناتیت زلف يریذپشنکاو :فلا

 .تسا رگیدکی زا نبرکوردیه ود نیا صیخشت ياههار زا یکی ،نزگه - و نازگه یکیزیف ياهیگژیو :ب
 .دراد تسیز طیحم رب برخم تارثا ،اهنآ ندعم گنس زا سم و نهآ زلف ود ره یتعنص دیلوت ياهشنکاو :پ
 .تسا یبوانت لودج رد نآ هورگمه )ياه(زلفان يریذپشنکاو زا رتمک ،يدیشروخ ياهلولس ةدنزاس یلصا رصنع يریذپشنکاو :ت

»ت« و »پ«»ت« و »ب«»پ« و »فلا«»ب« و »فلا«

1
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1403-روشک زا جراخ :عجرم

( ؟تسا مادک لوکلوم نیا لومرف .دهدیم شنکاو لماک روطهب عیام مرب لوم  اب ،مرگ  ربارب یلوم مرج اب رادهخاش ینبرکوردیه زا لوم  .132
).تسا هقلح و هناگهس دنویپ دقاف ،لوکلوم راتخاس ،

0٫15361٫3
H = 1, C = 12 :

mol

g

C H38 80C H40 56C H42 60C H36 104

1404-يرسارس :عجرم

تسرد نیقی هب ،بیکرت نیا يراتخاس یگژیو ةرابرد دروم مادک .تسا »نزگه« یلوکلوم لومرف هباشم ،يوقلحریغ یلآ بیکرت کی یلوکلوم لومرف .133
؟تسا

.تسا کی ربارب ،نآ لوکلوم ینبرک ةریجنز رد هناگود ياهدنویپ رامش
.تسا رفص ربارب ،نآ لوکلوم ینبرک ةریجنز رد یعرف ياههخاش رامش
.تسا نآ لوکلوم رد نژوردیه ياهمتا رامش فصن ،ینبرک ةریجنز رد نبرک - نبرک ۀناگی ياهدنویپ رامش
.تسا نآ لوکلوم رد نبرک - نبرک ۀناگی ياهدنویپ رامش ربارب ود ،ینبرک ةریجنز رد نژوردیه - نبرک ياهدنویپ رامش

اهنآ لئاسم و اهنیکلآ

1404-يرسارس :عجرم

طولخم مجح ،دوش لیکشت هدشریس ياهبیکرت و دنهد لماک شنکاو ،نژوردیه زاگ مرگ  اب ،نیپورپ و نتا ياهزاگ زا یطولخم مرگ  رگا .134
 ؟تسا هدوب رتیل دنچ ربارب ، طیارش رد يزاغآ

181٫4
STP(H = 1 , C = 12 , : g ⋅ mol )−1

1٫683٫366٫7213٫44

يوقلح ياهنبرکوردیه
1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک ،دریگ رارق لیتم هورگ ،نزنب لوکلوم نژوردیه ياهمتا ۀمه ياجهب رگا .135

.دوریم نیب زا ،نآ یکیتامورآ تیصاخ.دباییم شهاک نآ تیرارّف
.دنکیم ادیپ يریگمشچ شیازفا ،لوکلوم یبطقود رواتشگ.دوشیم نلاتفن یلوکلوم لومرف دننام ،نآ یلوکلوم لومرف

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا تسرد ریز دراوم مادک ،هدشهدادناشن راتخاس هب هجوت اب  .136
،نزنب لوکلوم رد اههورگ نیا رامش اب  ياههورگ رامش :فلا
.تسا ربارب

 .تسا ربارب ،لیتم ياههورگ رامش اب اهمتا نایم هناگود ياهدنویپ رامش :ب
لیکشت ریجنز تسار راتخاس ار رگید شخب و کیتامورآ راتخاس ار نآ زا یشخب :پ
.دهدیم

 .دنراد رفص شیاسکا ددع هک تسا ینبرک ياهمتا رامش ربارب  ،نژوردیه ياهمتا رامش :ت
 »ت« و »ب« »پ« و »فلا« »ب« و »فلا« »ت« و »پ«

CH

5

اهنبرکوردیه زا یبیکرت تلااؤس
1398-يرسارس :عجرم ؟تسا ناسکی ،بیکرت ود مادک رد ،نبرک ياهمتا رامش هب نژوردیه ياهمتا رامش تبسن .137

نازگهولکیس ،نزنبدینایس نژوردیه ،نیتانلاتفن ،نزنبنتا ،ناتوب

1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا ربارب ،نلاتفن لوکلوم رد اهنآ رامش اب ناکلآ مادک لوکلوم رد نبرک ياهمتا رامش .138
ناتپه لیتميد -ناتکوا لیتم يرت - نانون لیتا - ناتپه لیتم -  - لیتا -  3343, 3, 23, 3

1399-يرسارس :عجرم )( ؟تسا تسردان ،ریز بلطم مادک .139

.تسا ناتپه راپمه و ناتنپ لیتا  ، لومرف اب یناکلآ مان
.تسا  هب  ،نآ رد نژوردیه هب نبرک ياهمتا رامش تبسن و تسا نتنپ راپمه ناتنپولکیس
.دوشیم لدبم نازگهولکیس هب ،نژوردیه اب لماک شنکاو رد و تسا هدشنریس نبرکوردیه کی نزنب
.تسا مرگ  ربارب ،اهناکلآ ةداوناخ وضع نیمشش یلوم مرج اب اهنیکلآ ةداوناخ وضع نیمشش یلوم مرج توافت

H = 1, C = 12 : g ⋅ mol−1

(C H ) CH2 5 3−3

12

14
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1400-يرسارس :عجرم )آ  ؟تسا تسرد ورهبور »طخ ــ دنویپ« لومرف اب یناکلآ ةرابرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .140
.تسا نانون لیتم  لیتا  نآ مان

.تسا نیپورپ یلوم مرج ربارب  ،نآ یلوم مرج )ب
.تسا ناسکی ،ناکد لیتا  یلوکلوم لومرف اب نآ یلوکلوم لومرف )پ
.تسا  ياههورگ رامش ربارب  ،نآ لوکلوم رد  ياههورگ رامش )ت

ت ،پ ،بپ ،ب ،آت ،پت ،آ

(H = 1, C = 12 : g ⋅ mol )−1

−2−7−

4٫15
−3

CH21٫5CH3

1400-يرسارس :عجرم  ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .141
.تسا یمیشورتپ عیانص يانب گنس ،ناتم زاگ 

 .دهدیم لماک شنکاو ،مرب مرگ  اب ،نکلآ ره زا لوم 
.دنالصتم رگید متا هس هب ،کی ره هک دراد دوجو نبرک متا ود ،اهنکلآ لوکلوم رد 
.تساهنیکلآ ةداوناخ وضع نیمود یلوم مرج  ،اهناکلآ ةداوناخ وضع نیمود یلوم مرج 

(H = 1, C = 12, Br = 80 : g ⋅ mol )−1

∙

∙0٫2540

∙

∙0٫75
1234

1400-روشک زا جراخ :عجرم

دادعا عومجم و   هورگ کی ياراد اهنت و هدوب لصتم نبرک متا ود هب لیتم هورگ راهچ نآ رد هک دشاب ياهنوگهب ناکلآ کی لوکلوم راتخاس رگا .142
 ؟تسا تسرد نآ ةرابرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک ،دشاب  ربارب ،كاپویآ دعاوق ساسارب نآ مان رد
.تسا نتپه راپمه )آ

.تسا هدش لیکشت ناسکی شخب هس زا )پ
.تسا  ربارب نآ یلصا ۀخاش رد نبرک ياهمتا رامش )ب
.تسا نیپورپ یلوم مرج ربارب  ،نآ یلوم مرج )ت

ت و پ ،بت و ب ،آت و بپ و آ

CH2

6(C = 12, H = 1 : g ⋅ mol )−1

5

2٫5

1402-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،نآ ةرابرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،هدشهداد ناشن لوکلوم راتخاس هب هجوت اب .143
.تسا لصتم نبرک ياهمتا هب اهنت ،نآ رد نبرک متا کی 

.دنراد دنویپ نژیسکا متا اب ،نبرک ياهمتا زا دصرد 
.تسا ربارب  ياههورگ رامش اب ،نآ لوکلوم رد  ياههورگ رامش 
رامش فصن ،هدش هفاضا نژوردیه ياهمتا رامش ،دوش لیدبت هناگی هب نبرک - نبرک ۀناگود ياهدنویپ رگا 
.تسا اهمتا يور يدنویپان ياهنورتکلا تفج

∙

∙20

∙CH2CH3

∙

4321

24
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1403-يرسارس :عجرم

؟تسا نکلآ ةداوناخ وضع نیلوا یلوم مرج اب ربارب ،لوکلوم ود مادک یلوم مرج توافت و ناسکی ،بیکرت ود مادک يراتخاس لومرف .144

»ت و پ« - »ت و ب«»پ و فلا« - »ت و ب«»پ و فلا« - »ب و فلا«»ت و پ« - »ب و فلا«

(H = 1, C = 12 : )
mol−1

g

1404-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد دروم مادک .145
.تسا نیتوب زا رتلااب ،ناتم شوج ۀطقن ـ فلا

.تسا نازگه يریذپشنکاو زا رتشیب ،نیتوب يریذپشنکاو ـ ب
.تسا ناتا یبطقود رواتشگ ربارب اًبیرقت ،نزگه  یبطقود رواتشگ ـ ج
 .تسا توافتم ،دیُ یلوکلوم نیب ۀبذاج يورین عون اب ،ناپورپ یلوکلوم نیب ۀبذاج يورین عون ـ د

»د« و »ب« »ج« و »ب« »د« و »فلا« »ج« و »فلا«

−1

اهنبرکوردیه زا یبیکرت يرتمویکوتسا لئاسم

1399-يرسارس :عجرم

نیا یلوکلوم لومرف .دوشیم فرصم صلاخ نژیسکا لوم  ، لومرف اب ياهریجنز نبرکوردیه کی زا لوم  لماک ندنازوس يارب .146
؟دراد تکرش نآ لوکلوم راتخاس رد هناگود دنویپ دنچ و تسا مادک بیکرت

0٫01C H40 n0٫54

C H (s) +40 n O (g)2 → H O(g) +2 CO (g)2 ( دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم )

10, C H40 6211, C H40 6013, C H40 5614, C H40 54

1399-روشک زا جراخ :عجرم

هب نآ »طخ - دنویپ« لومرف و تسا مادک نآ رد نبرک یبیرقت یمرج دصرد .دراد مرج مرگ  ، طیارش رد يزاگ نبرکوردیه کی زا رتیل ره .147
)( ؟دشاب دناوتیم تروص مادک

 ، ، ، ،

STP2٫5
H = 1, C = 12 : g ⋅ mol−1

85٫7185٫7178٫1578٫15

1399-روشک زا جراخ :عجرم

رد نازگه لیتم  یمرج دصرد ،دهدیم شنکاو لماک روطهب عیام مرب مرگ  اب ،مرگ  نزو هب نزگه  و نازگه لیتم  زا یطولخم .148
؟تسا رتکیدزن ددع مادک هب ینایاپ طولخم

−3−12032−3

(H = 1, C = 12, Br = 80 : g ⋅ mol )−1

16٫3517٫56٫566٫15

1400-يرسارس :عجرم

،هدشریس ياههدروآرف و دهدیم شنکاو لماک روطهب نژوردیه زاگ لوم  اب ، طیارش رد نیتا و نتا ،ناتا ياهزاگ زا یطولخم رتیل  .149
؟دهدیم لیکشت ناتا زاگ ار هیلوا طولخم ياهلوم زا دصرد دنچ ،دشاب ربارب مه اب طولخم نیا رد نیتا و نتا ياهلوم رامش رگا .دوشیم لیکشت

11٫2STP0٫15

20406080

1401-يرسارس :عجرم

ناتا هب ار نیتا لوم  ،بسانم طیارش رد دناوتیم ،دیسا کیرلکوردیه یفاک رادقم اب يور و سم ژایلآ مرگ  لماک شنکاو زا هدشدازآ زاگ .150
( ؟تسا مادک ژایلآ نیا رد سم یمرج دصرد و رتیل دنچ ربارب درادناتسا طیارش رد دیسا اب ژایلآ نیا شنکاو زا هدشدازآ زاگ مجح .دنک لیدبت

(

400٫1

Zn = 65g ⋅ mol−1

67٫5, 4٫4887٫5, 4٫4867٫5, 2٫2487٫5, 2٫24

25

 _روکنک مهدزای یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


1401-يرسارس :عجرم

مرج اب ،دنا  طیارش رد و زاگ ود ره هک ناکلآ ةداوناخ وضع نیموس زا مجح نیمه و نیکلآ ةداوناخ وضع نیموس زا رتیل  مرج توافت .151
)( ؟تسا ربارب نبرکوردیه مادک

نیکلآ ةداوناخ وضع نیمودنکلآ ةداوناخ وضع نیمودنیتاناتا

89٫6STP

H = 1, C = 12 : g ⋅ mol−1

1401-يرسارس :عجرم

دصرد  لولحم مرگ دنچ ۀیزجت زا ،نژیسکا رادقم نیا .تسا مزلا ، طیارش رد نژیسکا زاگ رتیل دنچ ،نلاتفن مرگ  لماک نتخوس يارب .152
،دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟دیآیم تسد هب )نژیسکا و بآ ياههدروآرف اب( دیسکارپ نژوردیه یمرج

(

6٫4STP50

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

81٫6, 13٫4462٫4, 13٫4481٫6, 16٫8662٫4, 16٫86

1403-يرسارس :عجرم

،نیتا شنکاو زا لصاح ةدروارف مرج رگا .دنهدیم شنکاو عیام مرب یفاک رادقم اب نیتا زاگ و نکلآ کی زا ربارب ياهلوم ،هناگادج فرظ ود رد .153
)( ؟تسا مادک نکلآ نیا ،دشاب عیام مرب اب نکلآ شنکاو زا لصاح ةدروارف مرج ربارب  ،بیرقتهب

نپورپنتوبنتنپنزگه

1٫71H = 1 , C = 12 , Br = 80 g ⋅ mol−1

C H (g) +2 2 2Br (l) →2 C H Br (l)2 2 4

C H (g) +n 2n Br (l) →2 C H Br (l)n 2n 2

1403-يرسارس :عجرم

،لصاح دیسکايد نبرک زاگ مجح و هدش فرصم ، طیارش رد نژیسکا زاگ رتیل  ،نیپورپ و نپورپ زا یطولخم لماک نتخوس زا رگا .154
)( ؟تسا هدوب نیپورپ مرج ربارب دنچ نپورپ مرج هیلوا طولخم رد ،دشاب یفرصم نژیسکا زاگ مجح زا رتمک رتیل 

29٫12STP

8٫96H = 1 , C = 12 : g ⋅ mol−1

0٫470٫502٫02٫10

1403-يرسارس :عجرم

دنچ ،لوکلوم نیا راتخاس رد .دهدیم شنکاو لماک روطهب عیام مرب مرگ  اب ،مرگ  یلوم مرج اب و  یلآ بیکرت زا مرگ  .155
) ،تسا هناگهس دنویپ دقاف راتخاس( ؟دراد دوجو هقلح

1٫93C H OH27 453860٫8
Br = 80

mol−1

g

4365

1403-يرسارس :عجرم

هتشاد دوجو يزاغآ طولخم رد نتا مرگ دنچ ،دوش ریس لماک روطهب نژوردیه زاگ مرگ  اب ،نیتا و نتا زا ربارب ياهلوم ياراد یطولخم رگا .156
؟تسا

0٫6

(H = 1, C = 12 : )
mol−1

g

2٫81٫45٫611٫2

1404-يرسارس :عجرم

یلوم مرج و  نکلآ رد نبرک ياهمتا هب نژوردیه ياهمتا رامش تبسن ربارب  ، ناکلآ رد نبرک ياهمتا اب نژوردیه ياهمتا رامش توافت رگا .157
؟تسا مرگ دنچ ربارب ،اهنبرکوردیه زا کیره زا لوم  لماک نتخوس زا هدشلیکشت بآ راخب مرج توافت ،دشاب  یلوم مرج زا رتشیب مرگ  ،

)( 

X3Y

X30Y0٫2
H = 1 , C = 12 , O = 16 : g ⋅ mol−1

5٫410٫821٫643٫2

1404-يرسارس :عجرم

رگا .دوش لیکشت هدشریس )ياه( هدروارف ات دنهدیم شنکاو نژوردیه زاگ یفاک رادقم اب نیپورپ و ناتم طولخم مرگ  ،يرتیل ود فرظ کی رد .158
؟تسا هدوب مادک ،شنکاو فرظ رد ناتم زاگ يزاغآ یلوم تظلغ ،دشاب اهنآ يزاغآ مرج دصرد  ربارب رثکادح ،اهنبرکوردیه طولخم مرج شیازفا

32

7٫5
(H = 1, C = 12 : g ⋅ mol )−1

0٫500٫250٫100٫05

1404-روشک زا جراخ :عجرم

دصرد  رثکادح ،هدشریس )ياه(هدروارف هب لیدبت و عیام مرب یفاک رادقم اب شنکاو رد ،مرگ  مرج هب ،ناتا و نیپورپ ياهزاگ طولخم رگا .159
( ؟تسا رتیل دنچ ربارب ،درادناتسا طیارش رد ،شنکاو ياهتنا و ادتبا رد )اه(زاگ مجح توافت ،دشاب هتشاد مرج شیازفا

(

9٫650

H = 1, C = 12, Br = 80 : g ⋅ mol−1

6٫7200٫3367٫0560٫402
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شیلااپ و عاونا ،اهدربراک ؛ماخ تفنتتخخااسس  ننووگگررگگدد  اارر  ننااههجج  ددااصصتتققاا  ههکک  ييااههدداامم  ،،تتففنن
1401-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد بلطم مادک نآ ةدنهدلیکشت يازجا و تفن ةرابرد  .160

.دنوریم جرب يلااب هب هروک تفن ةدنهدلیکشت داوم ،ریطقت جرب رد 
.دوشیم رجنم تمیق نازرا یکیرتکلا يژرنا دیلوت هب ،ماخ تفن شیلااپ 
.دنراد دوجو رتمک ،ییایمیشورتپ داوم ةدنزاس ياهلوکلوم ،کبس ماخ تفن رد
.دنوشیم فرصم تخوس ناونع هب و دنراد يدایز يریذپشنکاو ،ماخ تفن رد دوجوم ياهنبرکوردیه زا ياهدمع شخب

1402-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .161
.تسا نتا زا لوناتا دیلوت شنکاو طیارش زا یکی ،يزاب طیحم نیمأت
.تسا هتسباو ،نکلآ لوکلوم ياهنبرک رامش هب ،هدشریس ةدروارف لیکشت و عیام مرب اب نکلآ شنکاو يریذپماجنا
.دومن رظنراهظا ناوتیم زین دیفس تفن یکیزیف تلاح ةرابرد ،دشاب راخب تروصهب هروک تفن ،صخشم يامد کی رد رگا
.تسا رگیدکی سکع ،جرب زا یجورخ ياهلوکلوم ةزادنا و امد تارییغت دنور ،عافترا رییغت اب ،ماخ تفن ءزج هب ءزج ریطقت رد

گنس لاغز

1399-يرسارس :عجرم

میسلک يور زا ،دیسکونوم نبرک یمرج دصرد  و نژورتین یمرج دصرد  ، یمرج دصرد  ، یمرج دصرد  ياراد يزاگ یطولخم .162
زا بیترتهب ،یجورخ يزاگ طولخم رد ،نژیسکا هب نبرک دیسکونوم یمرج دصرد تبسن و نژیسکا هب نژورتین یمرج دصرد تبسن .دوشیم هداد روبع دیسکا
)دوش ضرف لماک طوبرم شنکاو( ؟تسا مادک ،پچ هب تسار

10SO210O25030

3, 52٫5, 53, 5٫52٫5, 5٫5

1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .163
.تسا هدش دروآرب لاس  دودح ،گنسلاغز ریاخذ رمع لوط 
.تساهنآ رد دصرد  ات  نازیم هب ناتم زاگ عمجت لیلد هب رتشیب ،گنسلاغز نداعم راجفنا 
.دوشیم دیلوت زین  زاگ  ياهزاگ رب نوزفا ،گنسلاغز نتخوس زا 
.دوشیم دیلوت يرتشیب  ،يژرنا لوژولیک ره دیلوت يازا هب اما ،تسا گنسلاغز زا رتشیب ،نیزنب یتخوس شزرا 

راهچهسودکی

∙500

∙34

∙CO, CO , NO2 2SO2

∙CO2
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؛دنتسه زلفان نوگرآ و رلک ،درگوگ ،رفسف و هدوب زلف مینیمولآ و میزینم ،میدس .تسا زلفهبش  ،اهنآ نایم رد هک دراد رارق رصنع  ،موس ةرود رد2 هنیزگ

.تسا تسرد  ۀنیزگ ؛تسا هدرک رظنفرص بیجن ياهزاگ زا هک تست حیضوت هب هجوت اب یلو

1
8Si

2

.تسا هتفرگ رظن رد تسرد ار دروم ود ،شجنس نامزاس اما تسا تسرد لوا دروم طقف4 هنیزگ
.دراد دوجو دایز و مک يریذپشنکاو اب رصانع ،هتسد ود ره رد )مود دروم
.دوشیم دایز اهزلف يریذپشنکاو ،)یمتا ددع( یمتا مرج شیازفا اب ،نییاپ هب لااب زا هورگ ره رد )موس دروم
دننام دماج تازلفان زا اهنآ دادعت و دنراد زین یلقیص حطس و هدوبن هدننکش هک دنراد دوجو ... ,  دننام يزلف ياهدماج ، ۀتسد رد )مراهچ دروم

.تسا رتشیب  و 
)مجنپ دروم

2

pP b, Sn, Ga, Al

S, P , ISe

T i : [ Ar] Si :18

4 هورگ
3d 4s2 2

14 [ Ne]10

14 هورگ
3s 3p2 2

تسرد :لوا دروم4 هنیزگ

.دراد رارق )نژولاه(  هورگ رد زلفان نیرتریذپشنکاو و )ییایلق(  هورگ زلف نیرتریذپشنکاو :تسرد :مود دروم
تسرد :موس دروم

تسرد :مراهچ دروم

3

4f → n + l = 4 + 3 = 7

5d → n + l = 5 + 2 = 7

6p → n + l = 6 + 1 = 7

117

K[ Ar]19 18 4s1

Cr[ Ar]3d24 18
5
4s1

Cu[ Ar]3d29 18
10
4s1

F e 1s 2s 2p 3s 4s26
2 2 6 2

L=1موس ۀيلا رد
3p6

L=2موس ۀيلا رد
3d6 2 {   = هرود4

= هورگ8

 .دنتسه تسرد اهترابع ۀمه1 هنیزگ
 :اهترابع ۀمه یسررب

 :لوا ترابع

اب( نآ زا لبق ياهرصنع ۀمه و دراد رارق هرود نیا رد )( مینامرژ زلف هبش .دراد رارق مراهچ ةرود رد و تسا )قاتا يامد رد( عیام زلفان اهنت ،مرب :مود ترابع

 .دنزلف یگمه ،) زا رتمک یمتا ددع
:موس ترابع

4

n = 1 →2 He , H1

n = 2 →10 Ne , F , O , N , C9 8 7 6

n = 3 →18 Ar , Cl , S , P17 16 15

n = 4 →36 Kr , Br , Se35 34

Ge32

32

1
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 .دنراد رارق  ۀتسد رد )ات ( اهرصنع ریاس ،میله و نژوردیه زجهب

 .دراد ییلااب يریذپشنکاو نژیسکا دننامه زین  ینعی  یمتا ددع اب رصنع ؛مینک ضرف )( نژیسکا ار  رصنع رگا :مراهچ ترابع

n = 1 →2 He , H1

n = 2 →10 Ne , F , O , N9 8 7

n = 3 →18 Ar , Cl17

6p

xO88 + 9 = 17Cl17

.تسا تسردان رخآ دروم اهنت هک دراد رارق  هورگ و مجنپ ةرود رد هک »« دی لاوس روظنم3 هنیزگ
:مراهچ ۀلمج
 هورگ يزلف رصنع نیتسخن

 هرود يزلف رصنع نیرخآ

5I5317

Sn ⇐50 14

Ga ⇐31 4

.دشاب  ای  هورگ زا دناوتیم  رصنع هلئسم تاعلاطا هب هجوت اب 3 هنیزگ

تازلفهبش: 
تسرد )فلا

.تسا رتمک  زا  یمتا ددع ،تسردان )ب
.تسا نبرک دماج زلفان نیتسخن ،تسردان )پ
تسرد )ت

6A1516

B −5 Si −14 Ge −32 As −33 Sb −51 T e −52 P o −81 At85

T e52I53

:اههنیزگ یسررب 3 هنیزگ
 )اناسرهمین(  رصانع - تسرد :)( ۀنیزگ

،)تسا  نآ ۀیلاریز نیرتینوریب هک  و  زج هب( اهنآ يات رد هک میراد هطساو رصنع  ،یبوانت لودج مراهچ ةرود رد - تسرد :)( ۀنیزگ

.تسا  هیلاریز نیرتینوریب

 هک تسا  اهنآ یمتا ددع توافت .تسا  ، ۀتسد رصنع نیمهدزیس و  ، ۀتسد رصنع نیمهدزناپ - تسردان :)( ۀنیزگ

.تسا یکاخ ییایلق تازلف ۀتسد زا رصنع نیمود ، یمتا ددع

.تسا درز ،میدس ۀلعش گنر :)( ۀنیزگ

7

1SiNa − Mg − Al

2108CrCu4s1

4s2

3dT c :43pGa3143 − 31 = 1212

Mg

4

A :21 1s / 2s 2p / 3s 3p 3d / 4s →2 2 6 2 6 1 2 Sc

M :32 1s / 2s 2p / 3s 3p 3d / 4s 4p →2 2 6 2 6 10 2 2 Ge

M A و: یمتا ددع توافت 32 − 21 = 11 → Na11

.دنتسه  و  نآ رادیاپ ياهنوی و تسا یبوانت لودج  هورگ رد هک تسا  نامه  رصنع1 هنیزگ

: دروم یسررب

.تسا )( ددع  ، هورگ رد يزلفان رصانع دادعت و )( ددع  ، هورگ رد يزلفهبش رصانع دادعت : دروم یسررب

8XSn5014Sn2+Sn4+

2

M :22 [ Ar] 3d 4s →18
2 2 T i22

رادياپ یاهنوي
T i , T i , T i2+ 3+ 4+

3142Si − Ge141C

.دریگب شنکاو رد دناوتیم ار   ياج هک تسا رتشیب  يریذپشنکاو3 هنیزگ 9CSi

.دراد ار يریذپشنکاو نیرتشیب ،لوا هورگ رصنع و دباییم شهاک یمتا ددع شیازفا اب اهرصنع يریذپشنکاو ،مود هرود تسخن رصنع  رد4 هنیزگ 10
4

2
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.دباییم شیازفا هدشلاغشا ینورتکلا ياههیلا رامش اریز ،دباییم شیازفا یمتا عاعش ،نییاپ هب لااب زا ،)یبوانت( ياهرود لودج ياههورگ رد1 هنیزگ 11

4 هنیزگ

.تسا تسرد  ۀنیزگ ،ریز رادومن هب هجوت اب

  

80

100

120

140

160

180

200

یمتا عاعش (

(
p
m

11
Na 12Mg 13 Al Si

14
P

15
S

16 Cl
17

یمتا ددع

.دنشابیم هرود نآ یلاوتم رصانع ریاس هب تبسن يرتشیب عاعش فلاتخا ياراد ،یبوانت لودج ةرود کی رد یلاوتم ياهزلف

12

4

ار يریذپشنکاو نیرتشیب روئولف و میتیل ياهرصنع نینچمه .دراد ار يریذپشنکاو نیرتمک  نبرک ،بیجن زاگ زا دعب ،مود ةرود ياهرصنع نیب رد1 هنیزگ
.دنراد

13(a)

.دناتسرد نآ دروم رد مراهچ و مود ،لوا دراوم و دراد ياج یبوانت لودج مراهچ ةرود رد و  هورگ رد هک تسا  رصنع ، رصنع3 هنیزگ
:دراوم یسررب
.دراد رارق یبوانت لودج مراهچ ةرود رد هک تسا  رصنع ، رصنع و دراد رارق لودج  هورگ رد هک تسا  رصنع ، رصنع )لوا دروم

.دهدیم لیکشت یسنلااووک تابیکرت ،اهزلفان اب و ینوی تابیکرت ،اهزلف اب هک تسا زلفان کی )( مرب )مود دروم

رد دوخ زا لبق ياهرصنع هب تبسن يرتکچوک یمتا عاعش  ،دباییم شهاک یمتا عاعش تسار هب پچ زا یبوانت لودج ةرود ره رد هکنیا هب هجوت اب )موس دروم
.دراد مراهچ ةرود
.دنتسه دماج ای زاگ ،نآ هورگمه و هرودمه ياهرصنع یقبام هکیتروص رد .دراد عیام یکیزیف تلاح )( مرب )مراهچ دروم

.دراد يرتشیب يریذپشنکاو ،تسا  هورگمه هک  رصنع )مجنپ دروم

14X35Br3517

Y17Cl1717Z20Ca20

Br35

Br35

Br35

F9Br35

.دناتسرد )پ( و )آ( ياهترابع1 هنیزگ
.تسا  اب ربارب نآ تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا  یموتناوک دادعا عومجم هک تسا  ،اهنژولاه ةداوناخ وضع نیموس )پ

:تسردان ياهترابع یسررب
.تسا  ،اهبیکرت همه رد روئولف شیاسکا ددع )ب

15

Br35(n + l)33

Br :35 [Ar]3d 4s 4p10 2 5

2(4 + 0) = 8 ⇒ 4s نورتکلا2
5(4 + 1) = 25 ⇒ 4p نورتکلا5 } ⇒ (n + l) عومجم= 8 + 25 = 33

−1

3
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.دوشیم رتمک يریذپشنکاو و هتفای شیازفا یمتا عاعش ،نییاپ هب لااب زا یمتا ددع شیازفا اب يزلفان ياههورگ رد .تسردان )ت

.دناتسرد اهترابع هیقب ،رخآ ترابع زجهب2 هنیزگ
.دراد ندشلوتفم تیلباق هک هدوب میناتیت زلف ، رصنع 

.دنهد لیکشت ) و (  مرف هب ییاهدیسکا دنناوتیم رصنع ود ره 

.دراد اهنآ زا يرتکچوک یمتا عاعش و هتفرگ رارق رصنع ود نیا زا رتولج ، ةرود رد هک دشابیم  مرب ، هورگ قاتا يامد رد عیام رصنع 

زا نورتکلا دنناوتیم اهنت اهشنکاو رد  و  يزلف رصنع ود ،هورگ نیا رد .دراد رارق لودج  هورگ رد و تسا زلفهبش کی هک هدوب مینامرژ ، رصنع 
.دنهدب تسد

16

∙Z

∙MgO2GeO2T iO2

∙17( Br)354

∙X14SnP b

.دنتسه  و  ، ياهرصنع بیترتهب  و  ،4 هنیزگ

.تسا )درگوگ(  اب ربارب مه هورگ نیا ياهرصنع زا یکی یمتا ددع .دراد رارق  هورگ رد  رصنع
:اههنیزگ ریاس یسررب

.دراد رارق  هورگ رد  رصنع و  هورگ رد  رصنع :»« ۀنیزگ

.تسا رتمک اهنآ ةرودمه ییایلق ياهزلف يریذپشنکاو زا )هطساو ياهزلف(  ۀتسد ياهرصنع يریذپشنکاو :»« ۀنیزگ

يزیچان يریذپشنکاو و دنتسین رادیاپ نوی لیکشت هب رداق )بیجن ياهزاگ(  هورگ ياهرصنع هکیلاحرد ؛تسا رادیاپ نوینآ ياراد و زلفان  رصنع :»« ۀنیزگ
.دنراد

17ADESe34Sc21F e26

A :2− ⋯ 4p ( Kr) ⇒6
36 A :34 Se : [ Ar]3d 4s 4p18

10 2 4

D :3+ ⋯ 3p ( Ar) ⇒6
18 D :21 Sc : [ Ar]3d 4s18

1 2

E :3+ ⋯ 3d ⇒5 E :26 F e : [ Ar]3d 4s18
6 2

1616

1E8D3

2d

3A18

.دناتسرد )ث( و )ت( ،)پ( ياهترابع4 هنیزگ
.دراد رارق  هورگ رد هک تسا )( مرب رصنع ،مراهچ ةرود رد  زا لبق رصنع

رارق  هورگ رد  رصنع .)!بیجن ياهزاگ یمتا ددع زا رتمک یکی ینعی( تسا  و  ، ، ، ، بیترتهب ، هورگ ياهرصنع یمتا ددع )آ
.دراد

.تسا  زا رتمک  یمتا عاعش ،مراهچ ةرود رد نیاربانب ،دباییم شهاک یمتا عاعش ،تسار هب پچ زا هرود کی رد )ب
.دوشیم رتمک يزلفان تلصخ نییاپ هب لااب زا ،اهزلفان هورگ رد )پ
.دندماج تلاح هب ،مراهچ ةرود ۀطساو ياهرصنع ۀمه هکیلاحرد تسا عیام تلاح هب قاتا يامد رد مرب )ت
.دراد دوجو ) و  ،(  اب نورتکلا  ، ینورتکلا شیارآ رد )ث

18

Kr36Br3517

17917355385117A5216

Br35X19

Br3517l = 12p63p64p5

Br :35 [ Ar]3d 4s 4p18
10 2 5

.دناتسرد موس و لوا ياهترابع2 هنیزگ
یمتا عاعش و  زا  يزلف تلصخ نیاربانب ؛دباییم شیازفا اهنآ یمتا عاعش و اهرصنع يزلف تلصخ ،نییاپ هب لااب زا هورگ کی رد و پچ هب تسار زا هرود کی رد

.تسا رتشیب  و  یمتا عاعش زا 
:تسردان ياهترابع یسررب

.دوشیم رتمک نورتکلا نتفرگ يارب اهنآ لیامت و اهرصنع يزلفان تلصخ ،نییاپ هب لااب زا هورگ کی رد :مود ترابع
.تسا رتکچوک  زا  یمتا عاعش نیاربانب ؛دباییم شهاک اهرصنع یمتا عاعش ،تسار هب پچ زا هرود کی رد :مراهچ ترابع

19

EA

XDG

ZX

.دناتسرد مراهچ ات لوا ياهترابع3 هنیزگ
.تسا  ربارب مشش ةرود رد  رصنع یمتا ددع نیاربانب ؛دناهتفرگ رارق لودج نییاپ لوا فیدر رد ، ات  یمتا ددع اب ییاهرصنع 

20

∙5770X71

4
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.دشابیم دماج ،قاتا يامد رد )رفسف(  رصنع اما تسا زاگ تلاح هب قاتا يامد رد هک تسا نژورتین نامه ) هورگ رصنع نیلوا(  رصنع 

شیازفا یمتا عاعش ،نییاپ هب لااب زا هورگ کی رد یفرط زا .تسا رتکچوک  زا  یمتا عاعش نیاربانب ؛دباییم شهاک یمتا عاعش ،تسار هب پچ زا هرود کی رد 

.تسا رتکچوک مه  زا  یمتا عاعش هجیتنرد ؛دباییم

.دنهد لیکشت  مرف هب ییاهدیسکا دنناوتیم ) هورگ زا(  و ) هورگ زا(  ياهرصنع 

.تسا رتشیب  زا  يزلف تلصخ نیاربانب ؛دباییم شهاک اهرصنع يزلف تلصخ ،تسار هب پچ زا هرود کی رد 

∙D15E

∙DA

DE

∙G3A13Z O2 3

∙MY

.دناتسرد اهترابع هیقب ،موس ترابع زج هب3 هنیزگ
.دباییم شیازفا اهرصنع يزلفان تیصاخ ،تسار هب پچ زا هرود رهرد 

لااب هب نییاپ زا اهنژولاه يزلفان هورگ رد و شیازفا نییاپ هب لااب زا )يزلف تیصاخ( يریذپشنکاو ) نتفرگ رظن رد نودب  و ( يزلف لاًماک ياههورگ رد 
.دباییم شیازفا )يزلفان تیصاخ( يریذپشنکاو

.تسا نیرتمک نآ يرادیاپ و دراد ار يرادیاپان و يریذپشنکاو نیرتشیب ییایلق زلف ره 

.دراد  و  هک تسا  رصنع 

21

∙

∙12H

∙

A n =
36

84
84 − 36 = 48, n − p = 48 − 36 = 12

رصنع⇒ { n = 3

= هورگ2 [ Ne]3s →10
2 z = 12

∙CuCu+Cu2+

2 هنیزگ

) هورگ( دنتسه هورگ کی رد  و  ،  : هجیتن

) هورگ( .دنتسه هورگ کی رد  و  : هجیتن

.دنتسه هرود کی رد ،نییاپ ات  زا و  ات  زا ، ات  زا : هجیتن

22

1ACE1

2BD17

3ABCDE

.تسا عیام تروصهب  يامد رد اههنیزگ ریاس فلاخرب مرب یکیزیف تلاح1 هنیزگ 23
25

∘

.دباییم شهاک اهنژولاه يریذپشنکاو )یلوم مرج نینچمه و( یمتا ددع شیازفا اب ،)اهنژولاه(  هورگ رد :لوا ترابع2 هنیزگ
.دباییم شیازفا زین اهنآ يریذپشنکاو ،میتا ددع شیازفا اب ،یکاخ ییایلق و ییایلق تازلف هورگ رد :مود ترابع
.دباییم شهاک یمتا عاعش ،اهرصنع یمتا ددع شیازفا اب و تسار هب پچ زا بوانت کی رد :موس ترابع
.دباییم شیازفا زین یمتا عاعش ،یمتا ددع شیازفا اب ،ياهرود لودج یلصا ياههورگ رد :مراهچ ترابع
رتمک یمتا عاعس هچره ییایلق تازلف رد .تسا نآ یمتا عاعش و یمتا ددع ندوب رتمک ینعم هب ییایلق ياهزلف متا ةدشلاغشا ياههیلا رامش ندوب رتمک :مجنپ ترابع
.دهدیم تسد زا نورتکلا رتنییاپ ياههرود ییایلق تازلف زا رتتخس ،دشاب

24
17

25 .دباییمن شیازفا تیفرظ هیلا ياهنورتکلا رامش طقف3 هنیزگ

.دنتسه تسرد اهترابع ۀمه4 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب

.دنراد رارق ياهرود لودج  ۀتسد رد اهزلفهبش ۀمه :لوا ترابع
هراومه هورگ کی رد يزلف ياهرصنع یمتا ددع نیاربانب ؛دنراد رارق يزلفان ياهرصنع نییاپ و پچ تمس هراومه ،ياهرود لودج رد يزلف ياهرصنع :مود ترابع
.تسا هورگ نامه يزلفان ياهرصنع یمتا ددع زا رتشیب

!درادن دوجو دایز ییایمیش تیلاعف اب يزاگ رصنع چیه ،مراهچ ةرود رد .تسا عیام تلاح هب قاتا يامد رد هک تسا مراهچ ةرود زا مرب رصنع نامه  :موس ترابع
زا يرتمک یمتا ددع هک دنراد رارق يزلف ياهرصنع ،يزلفهبش ياهرصنع پچ تمس رد .دنتسه ياهرود لودج رد اهزلفان و اهزلف نیب زرم ،اهزلفهبش :مراهچ ترابع

26

p

Z
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.دنراد يزلفهبش ياهرصنع

.دنتسه تسردان تارابع ۀمه4 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب

شهاک یمتا عاعش تسار هب پچ زا هرود کی رد یفرط زا .دنراد رارق يزلف ياهرصنع تسار تمس رد يزلفان ياهرصنع ،ياهرود لودج ياههرود ۀمه رد :لوا ترابع
.تسین حیحص اًمازلا هدش حرطم ةرازگ نیاربانب .دراد دوجو زین اهزلق زا رتکچوک یمتا عاعش اب يزلف هبش ياهرصنع ،هرود کی رد اما ؛دباییم
.درادن عیام یکیزیف تلاح نآ اب هورگمه ياهرصنع زا مادکچیه اما ،تسا دایز ییایمیش تیلاعف اب يزاگ رصنع کی نژیسکا لاثم ناونعهب :مود ترابع
.دنکیم قدص رلک و روئولف ياهرصنع اب هطبار رد هدشحرطم ةرازگ :هجوت
هدننکتکرش لکشيزاگ ياهرصنع یفرط زا .تسا میله و نژوردیه هب طوبرم رگید ياتود و زلف نآ يات هک تسا رصنع  لماش ًاعومجم  ۀتسد :موس ترابع

 :زا دناترابع )بیجن ياهزاگ زا رظنفرص اب( لودج لک رد ییایمیش ياهشنکاو رد

:مراهچ ترابع

27

s1412

N , Cl , O , F , H2 2 2 2 2

→ رظن دروم تبسن= =
5

12
 3

⇒
: Gaمراهچ ۀرود یزلف رصنع نيرخآ 31

: Cمود ۀرود زلفان نيتسخن 6

} یمتا ددع فلاتخا: 31 − 6 = 25 = 24

.دنتسه تسرد اهترابع ۀمه1 هنیزگ
 :اهترابع ۀمه یسررب

 .تسا  ربارب و ناسکی اهنآ يود ره یتیفرظ ياهنورتکلارامش اما ؛دنتسه  و  ياههورگ زا رصنع ود بیترتهب  و  لاًثم ً!اقیقد هلب :لوا ترابع

 .تسا رتکچوک مشش ةرود زا  یمتا عاعش زا نیقی هب ،مراهچ ةرود زا  یمتا عاعش :مود ترابع
ییایمیش تیلاعف رگا نیاربانب .تسا رتشیب يزلفان ياهرصنع ریاس ییایمیش تیلاعف زا هراومه نژولاه کی ییایمیش تیلاعف ،هرود کی ياهزلفان نیب رد :موس ترابع
 .دوب دنهاوخن هرودمه رگیدکی اب اًعطق ؛دشاب رتشیب نژولاه کی زا زلفان کی
رصنع زا يرتنییاپ ةرود رد اًعطق يزلف رصنع ،) و  ياههورگ لاًثم( دشاب هتشاد دوجو يزلفان رصنع مه و يزلف رصنع مه هورگ کی رد رگا : مراهچ ترابع
 .تسا رتگرزب نآ یمتا عاعش و دراد رارق يزلفان

28

Sc21Al133133

Br35Hg80

1516

1 هنیزگ

نژوردیه زاگ اب شنکاو طیارشنژولاه

.دهدیم شنکاو تعرس هب  يامد رد یتح 
.دهدیم شنکاو یمارآ هب قاتا يامد رد

.دهدیم شنکاو  يامد رد

.دهدیم شنکاو  زا رتلااب يامد رد

.دنهدیم شنکاو نژوردیه زاگ اب  و  ،دارگیتناس هجرد  ات  يامد رد ،لااب لودج هب هجوت اب

29

F2−200 C∘

Cl2

Br2200 C∘

I2400 C∘

−100100F2Cl2

.تسا  رتشیب رلک زا میدس یمتا عاعش نیاربانب دباییم شهاک یمتا عاعش تسار هب پچ زا هرود کی رد و دنتسه هرود کی هب طوبرم رلک و میدس1 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا رتمک میساتپ زا میسلک یمتا عاعش نیاربانب دنکیم ادیپ شهاک یمتا عاعش تسار هب پچ زا هرود کی رد )

.تسا رتمک میتیل زا میلرب یمتا عاعش نیاربانب دنکیم ادیپ شهاک یمتا عاعش تسار هب پچ زا هرود کی رد )

.تسا رتشیب درگوگ زا مینلس یمتا عاعش نیاربانب دنکیم ادیپ شیازفا یمتا عاعش نییاپ هب لااب زا هورگ کی رد )

30

2

3

4

ةرود رد  و  هورگ هب طوبرم دناوتیم رادیاپ نوی نیا .دراد  هباشم ینورتکلا شیارآ ،دوش متخ  هب نآ ینورتکلا شیارآ هک ینوی1 هنیزگ 31
4p6Kr361617

6
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.دشاب یبوانت لودج مجنپ ةرود موس و مود ،لوا هورگ ای و مراهچ
:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا  یمتا ددع

( 

.دباییم شهاک يریذپشنکاو ،یمتا ددع اهزلفان رد .تسا عیام يزلفان مرب )

Se34

3Br : [ Xe] 4s 4p36
2 5

4

:دراوم یسررب1 هنیزگ
.میراد زلفهبش کی  و  ياههرود رد و میرادن زلفهبش ام  ةرود رد و دوب دهاوخ  ياهزاگ زا یکی هاگنآ دشاب زاگ  رگا - تسردان )فلا

.تسا توافتم یکیزیف ظاحل زا دندماج هک  و   و عیام هک  اب و دنزاگ نآ رد  و  هک تسا  هورگ رد  تروص نیا رد - تسرد )ب

.دشاب هرودمه دناوتیمن  و  اب هک دوب دهاوخ  ای  ياههرود رد  زلفان و  ، هورگ زلفهبش نیرخآ - تسردان )پ

.دشابیم  و  یمتا ددع و تسا رتشیب  زا  يزلفان تیصاخ هک دشاب  دناوتیم  و دشاب  دناوتیم  - تسرد )ت

32

AH, N , O, F , Cl123

A17FClBrIAt

14Ge32A23ZnAg

AClDFFClD9A17

.دباییم شهاک ،تساهنورتکلا بذج هب لیامت لداعم هک يزلفان تلصخ یمتا عاعش شیازفا اب هورگ ره رد3 هنیزگ
:رگید ياههنیزگ حیحص تروص
.دباییم شیازفا يزلف تلصخ و یمتا عاعش ،یمتا ددع شهاک اب هرود ره رد : ۀنیزگ

.دباییم شهاک ای شیازفا ،ندوب زلف ای زلفان هب هتسب يریذپشنکاو اما دباییم شیازفا يزلفان تلصخ یمتا ددع شهاک اب هورگ ره رد : ۀنیزگ

.درک هسیاقم ناوتیمن ار يریذپشنکاو دنور و دباییم شهاک تیفرظ ياهنورتکلا دادعت ،یمتا عاعش شیازفا اب هرود ره رد : ۀنیزگ

33

1

2

4

هیلاریزاهنورتکلا دادعت

:اهترابع یسررب3 هنیزگ
تسردان   مود ةرود زلف نیرتيوق و   هورگ زلفان نیرتيوق )فلا

تسرد  مراهچ ةرود ۀطساو رصنع نیتسخن و  موس ةرود دماج زلفان نیرتيوق )ب

تسردان  تساهنآ نایم رصنع کی   موس ةرود زلفان نیمود و  هورگ زلفهبش نیتسخن )ج

:تسا ریز تروص هب  شیارآ .تسا  ،مراهچ ةرود عیام زلفان  )د

تسرد  تسا یبوانت لودج  هورگ رد  رصنع یمتا ددع 

34

O ⟵8 16← 8 − 3 = 5 ⟵ Li ⟵3

S ⟵16⟵ 21 − 16 = 5 ⟵ Sc ⟵21

14Si ⟵14⟵S16⟵⟵

Br35Br35

Br :35 [Ar]3d10

تيفرظ یاهنورتکلا
4s 4p2 5

n + lln

40424s

51454p

تيفرظ یاهنورتکلا یعرف و یلصا یموتناوک دادعا عومجم= ×∑ دادعت (n + l) = 2 × 4 + 5 × 5 = 33

33As15←

:د ات فلا دراوم یسررب 4 هنیزگ
:تسا رتمک ود نآ یمتا ددع فلاتخا زا دحاو کی ،متا ود نیا نایم رصانع رامش .تسا  مراهچ ةرود ۀطساو زلف نیرخآ و  موس ةرود زلفهبش )فلا

35

Si14Zn30
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.تسا تسردان فلا دروم سپ ،

.تسا تسردان زین ب دروم سپ .تسا  ربارب رصنع ود یمتا ددع توافت و تسا  مراهچ ةرود زلف نیرتيوق و  موس ةرود دماج زلفان نیرتيوق )ب

توافت اریز تسا حیحص هنیزگ نیا ).تسا نبرک مود ةرود دماج زلفان اهنت عقاو رد( .تسا  مود ةرود دماج زلفان نیرتيوق و  موس ةرود زلف نیرتيوق )ج

 .تسا  ربارب رصنع ود یمتا ددع

:تسا ریز تروصهب نآ ینورتکلا شیارآ و تسا   یمتا ددع اب نبرک یبوانت لودج  هورگ زلفان )د

.دنتسه  و  ياههیلاریز هب طوبرم ياهنورتکلا متا نیا تیفرظ ياهنورتکلا
هیلاریزدادعت

.تسا تسرد »د« دروم هجیتن رد
.دشابیم حیحص »« ۀنیزگ تسا حضاو »د« ات »فلا« دراوم یسررب زا

30 − 14 − 1 = 15

S16K193

Na11C6

5

146

C :6 1s /2s 2p2 2 2

2p2s

ln

2022s

2122p

لاوس رظندم عومجم= ×∑ دادعت هيلاريز ره یارب عومجم= 2 × (2 + 0) + 2(2 + 1) = 10

4

ۀیلاریز نیرتینوریب هکنیا .تسا رپ لاًماک زین  و  ینعی ،دشاب  ياههیلاریز رد نورتکلا  رگا .دراد هراشا  ياههیلاریز هب  ۀیلاریز1 هنیزگ

رد نورتکلا  اهنت نوچ تسا  ات  رصانع زا رصنع کی متا نیا .تسا مراهچ ةرود هب قلعتم متا نیا هک تسا ینعم نیا هب ،تسا  متا

.تسا هدشن لاغشِا نآ  سپ ،دراد  ۀیلاریز
 :اههنیزگ یسررب

 رد نورتکلا  ینعی دشاب هتشاد نورتکلا  ياههیلاریز ياهنورتکلا دادعت زا رتشیب دحاو  رگا و دراد هراشا  ۀیلاریز هب  :»« ۀنیزگ

.تسا  نآ دیسکا لومرف و دوب دهاوخ  لداعم  ).دراد  اب نورتکلا  سپ تسا رپ لاماک هیلاریز  ياراد  متا( .دراد

نیا هجیتن رد .تسا  ات  نیب نبرک اب نآ یمتا ددع توافت سپ تسا  ات  نیبام  یمتا ددع .تسا  یمتا ددع اب نبرک دماج زلفان نیلوا :»« ۀنیزگ
.تسا تسردان هنیزگ

دناوتیمن  .تسا ددع  ،»« ۀنیزگ حیضوت هب هجوت اب  ياهنورتکلا و دشاب دناوتیم )( نورتکلا رثکادح  ياهنورتکلا رامش :»« ۀنیزگ

.تسا تسردان هنیزگ نیا سپ دشاب  زا 

.تسا تسردان هنیزگ نیا سپ تسا  مراهچ ةرود رد نآ یمتا ددع هک تسا هرود متا نیلوا هب طوبرم هرود کی رد زلف یمتا عاعش نیرتگرزب :»« ۀنیزگ

36l = 1np12p2p3p

ns , X2Ca20Zn3012

p4p

1l = 2d2(l = 0)s103d

X48l = 0XZnXO

26X20301424

30 − 6 = 24

20 − 6 = 14

3l = 23d10l = 02810

20%8

419

:اههنیزگ یسررب3 هنیزگ
.دباییم شیازفا  هب  زا سپ و شهاک  هب  زا تلصخ نیا .تسین قداص يریذپشنکاو يارب نیا اما دباییم شیازفا يزلفان تلصخ یمتا ددع شیازفا اب -

.تسا رفسف  و مینیمولآ  ،دشاب زلفهبش  رگا اریز

.تسین بیجن زاگ  سپ .تسا موس ةرود ریذپشنکاو ياهرصنع هب طوبرم رادومن هک هدشرکذ لاؤس تروص رد -

.تسا رتکچوک  زا  و دنراد تیفرظ نورتکلا  و  ، بیترتهب  و  ، -

نورتکلا لدابت هن و دراد ار یسنلااووک دنویپ لیکشت ییاناوت  -

37

1AXXD

XAD

2D

3AXD345
4

5

3

4

4Si
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زلف(  رصنع ،طقف اههنیزگ رد هدشهداد یمتا دادعا هب هجوت اب و ؛دوشیم اهنآ رد گنر داجیا ببس ،اههشیش رد هطساو رصانع تابیکرت یخرب دوجو4 هنیزگ

.تسا  ۀتسد رصانع ءِزج )نهآ

38X26

d

.دناتسرد )پ( و )آ( ياهترابع1 هنیزگ
:تسردان ياهترابع یسررب

.دباییم شیازفا هورگ کی رد اما شهاک بوانت کی رد یمتا ددع شیازفا اب اهرصنع يزلف تلصخ یمتا ددع شیازفا اب )ب
.دراد رارق لودج تسار تمس رد یلو تسا  ۀتسد زا يرصنع میله )ت

39

s

.دنتسه تسرد ت و ب دراوم2 هنیزگ
:دراوم ریاس یسررب
 هب سم و مورک زج هب رصانع یمامت ینورتکلا شیارآ ، ۀتسد رصانع نایم رد و میسلک ینورتکلا شیارآ اهنت  ۀتسد رصانع رد :یبوانت لودج مراهچ ةرود رد )فلا

ةرود زا رصنع  هیلاریز نیرتینوریب رد هجیتنرد .دوشیم متخ  هب مینامرژ رصنع ینورتکلا شیارآ ، ۀتسد رصانع نایم رد نینچمه .دوشیم متخ 

.دراد دوجو نورتکلا   هیلاریز نیرتینوریب رد ،لودج مراهچ
.دنراد هباشم ییایمیش صاوخ هورگ کی ياهرصنع )پ

40

sd

4s2p4p210

2

.دنشابیم هطساو رصانع وزج  و  رصنع ود ره1 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب

 و  هورگ رد  و دنراد ياج مراهچ بوانت رد ود ره  و  هک مینادیم و دباییم شهاک یمتا عاعش تسار هب پچ زا بوانت ره رد هکنیا هب هجوت اب )

.تسا رتکچوک  زا  عاعش ،دنراد رارق لودج  هورگ رد

.دنراد ياج یبوانت لودج مراهچ بوانت رد ود ره میناتیت و لکین )

.دراد ياج یبوانت لودج  هورگ رد میناتیت و  هورگ رد لکین )

41T i22Ni28

2NiT iT i4Ni

10NiT i

3

4104

1 هنیزگ

:تشاد میهاوخ نیاربانب ؛دریگیم ياج نورتکلا ود ،لوا ینورتکلا هیلا رد

.دراد دوجو هطساو زلف  ، و  رصنع ود نیب .تسا  اب ربارب  رصنع یمرج ددع
:اههنیزگ ریاس یسررب

:تسا  اب ربارب  متا رد اهنوتورپ و اهنورتون رامش توافت )

.دهدیم شنکاو نژوردیه اب  يامد رد )مرب(  رصنع )

.دراد دوجو  اب نورتکلا  ، متا رد هکیلاح رد ،تسا  اب ربارب ) هیلاریز(  اب اهنورتکلا دادعت ، متا رد )

42

A : =
2

e
3 ⇒ e = 6

هطساو
Cr :

24

52 [Ar]3d 4s5 1

D : =
2

e
3٫5 ⇒ e = 7

یلصا
Br :

35

80 [Ar]3d 4s 4p10 2 5

E : =
2

e
2 ⇒ e = 4

هطساو
T i :

22

48 [Ar]3d 4s2 2

M : =
2

e
1٫5 ⇒ e = 3

یلصا
Ga :

31

70 [Ar]3d 4s 4p10 2 1

A24 + 28 = 52E22M318

2D
35

80
10

45 − 35 = 10

3D200 C∘

4Dl = 23d10E2l = 2

9

 _روکنک مهدزای یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


.دنتسه مراهچ ةرود ۀطساو ياهرصنع ءزج ، ات  یمتا ددع اب ییاهرصنع3 هنیزگ

.تسا ) ۀیلاریز رد(  و  اب نورتکلا  ياراد ، و  رصنع ود متا )آ

.دراد دوجو نورتکلا ود  و  اب ياهیلاریز رد اهمتا نیا ۀمه رد )ب

.تسا نورتکلا  ياراد ، و  رصنع ود رد اهنت هک تسا  ،اهمتا نیا ینورتکلا ۀیلا نیرخآ )پ

.تسا نورتکلا  ياراد اهمتا نیا ۀمه رد هک تسا  ۀیلاریز هب طوبرم  و  یموتناوک ياهددع )ت

43
2130

Sc :21 [ Ar]3d 4s , T i :18
2 2

22 [ Ar]3d 4s , V :18
2 2

23 [ Ar]3d 4s18
3 2

Cr :24 [ Ar]3d 4s , Mn :18
5 1

25 [ Ar]3d 4s , F e :18
5 2

26 [ Ar]3d 4s18
6 2

CO :27 [ Ar]3d 4s , Ni :18
7 2

28 [ Ar]3d 4s , Cu :18
8 2

29 [ Ar]3d 4s , Zn :18
10 1

30 [ Ar]3d 4s18
10 2

Cu29Zn3010n = 3l = 23d

n = 3(3s)l = 0

n = 4Cr24Cu291

n = 3l = 13p6

.دناتسرد رخآ ترابع زجهب اهترابع ۀمه3 هنیزگ

.تسا  زین مود فیدر رد دادعا عومجم و  ربارب  رصنع یمتا ددع 

      :تسا  ،مراهچ ةرود ییایلق زلف یمتا ددع .دراد رارق مراهچ ةرود رد  رصنع 

.دنک داجیا ار  بیکرت ، اب دناوتیم نیاربانب ؛دهدیم لیکشت تبثم راب هس نویتاک )مینیمولآ(  رصنع 

.تسا  و  ياهنویتاک ياراد )سم(  رصنع هکیلاح رد .دهدیم لیکشت تبثم راب هس نویتاک )میلاگ( یبوانت لودج  رصنع 

44

A :− [ Ar]3d 4s 4p ⇒18
10 2 6 A : Br35

D :29
2+ [ Ar]3d ⇒18

9 b = 9

E :33
3− [ Ar]3d 4s 4p ⇒18

10 2 6 a = 10

X :3+ [ Ar]3d ⇒18
6 X :27 Co

∙A35(10 + 9 + 10 + 6 = 35) 35

∙X1927 − 19 = 8

∙M13E3−ME

∙31D1
+

2
+

.دناتسرد دراوم ریاس ،لوا دروم زج هب2 هنیزگ

.دراد رارق  هورگ رد سم )لوا دروم
.تسا مراهچ ةرود ۀطساو ياهزلف ءزج سم )مود دروم
.دنراد  ،رصنع ود ره هک  ینعی  )موس دروم

.تسا  تیفرظ ياهنورتکلا  هک تسا نورتکلا کی ياراد هک هدوب  ،سم ۀیلاریز نیرخآ )مراهچ دروم

45

⇒{ n = 3, l = 2 → 3d10

l = 0 → 1s 2s 3s 4s1 2 2 1 →

z=29

[ Ar]3d 4s18
10 1 →{ 4 هرود

11 هورگ 29 Cu زلف

11

l = 1p3p , 2p6 6

T i :22 [ Ar]3d 4s Cu :18
2 2

29 [ Ar]3d 4s18
10 1

4s1
3

1
Si21

Si :21 [ Ar]3d 4s →18
1 2

3e تيفرظ

.دناتسرد موس ات لوا دراوم2 هنیزگ
 هرود ، هورگ  :لوا دروم

.دوشیم لاغشا رتدوز و هتشاد يرتمک يژرنا ،دشاب رتمک ياهیلاریز  هچره :مود دروم

.تسا یبطقان یلوکلوم و تسا  هورگ هب قلعتم و نبرک نامه  هک تسا  تلاح نیا لاثم اهنت ،یسرد باتک رد :موس دروم
).دنراد روضح( دنتسه شدرگ لاح رد هتسه هب تبسن گرزب رایسب ییاضف رد اهنورتکلا :مراهچ دروم

46

104Z :28 [ Ar]3d 4s ⇒18
8 2

n + l

CO2A14

.تسا تسرد لوا دروم طقف1 هنیزگ 47

10
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.دنهدیم لیکشت  بیجن زاگ ینورتکلا شیارآ اب  و  رادیاپ ياهنوی  و  ياهرصنع :لوا دروم

.)زلف دیسکا رد شیاسکا ددع دننام( ییایمیش صاوخ هن تسا هباشم اهنآ یکیزیف صاوخ و دنزلف  و  ياهرصنع :مود دروم

رادیاپ نوی لیکشت ماگنه  و  ،  رصانع رد اهنورتکلا دادعت رییغت نیاربانب ؛دنتسه  و  ،مورک نامه ای  رصنع رادیاپ ياهنوی :موس دروم
.تسا هباشم
.تسا ینثتسم هدعاق نیا زا و هدوب هطساو زلف کی  رصنع :مراهچ دروم

ADA3−D+Ar

XD

XCr2+Cr3+AXZ

X

.دنتسه تسرد »ب« و »فلا« ياهترابع2 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا تسرد :»فلا« ترابع
:تسا هباشم و ناسکی  و  رادیاپ ياهنوی ینورتکلا شیارآ :»ب« ترابع

لثم( هدنهاک لماع کی اب نتفای شهاک رثا رب و تسا گنردرز ،)( دشاب دوخ شیاسکا تلاح نیرتلااب رد میداناو هک یتلاح رد میداناو کمن لولحم :»پ« ترابع
.دسریم شفنب هب لولحم گنر تیاهن رد ،)يور درگ
.تسین لکین زلف جارختسا يارب ياهفرص هب نورقم شور ،ییلااپ هایگ :»ت« ترابع

48

Ga31
3+Zn30

2+

Zn :30 [ Ar]3d 4s18
10 2 −2e−

Zn :30
2+ [ Ar]3d18

10

Ga :31 [ Ar]3d 4s 4p18
10 2 1 −3e−

Ga :31
3+ [ Ar]3d18

10

V 5+

رد رصنع نیا .دراد نورتکلا  دوخ متا رد و هدوب  اب ربارب میلاگ رصنع یمتا ددع .دوشیم متخ  هب نآ ینورتکلا شیارآ هک تسا میلاگ رصنع2 هنیزگ

ود اًعومجم هک دراد نورتکلا  میدنیا رصنع و نورتکلا  دوخ متا ره رد مینیمولآ رصنع .تسا هدش عقاو میدنیا و مینیمولآ رصانع نایم و لودج مهدزیس هورگ
.تسا میلاگ رصنع ياهنورتکلا دادعت ربارب
:اههنیزگ ریاس یسررب

.دوشیم متخ   هب  و  دننامه   ینورتکلا شیارآ  ۀنیزگ

.دراد یتیفرظ نورتکلا  میداناو دننامه میلاگ ،لاثم ناونع هب .دنرادن رارق هورگ کی رد ربارب یتیفرظ ياهنورتکلا رامش اب رصنع ود امازلا  ۀنیزگ

.دنکیمن تکرش یلوکلوم تابیکرت لیکشت رد و تسا زلف کی میلاگ  ۀنیزگ

49
4p13131

1349

(1Ga3+Zn2+Cu+
3d10

(33

(4

زاگ اب نیولک هجرد  ای دارگیتناس هجرد  زا رتلااب يامد رد و هدش عقاو یبوانت لودج مهدفه هورگ و مراهچ ةرود رد هک تسا ینژولاه مرب3 هنیزگ
.دهدیم شنکاو نژوردیه
:اب تسا ربارب رصنع نیا تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا یعرف و یلصا یموتناوک دادعا عومجم ،تسا  رصنع نیا تیفرظ ۀیلا

:اههنیزگ ریاس یسررب
.تسا  ربارب نآ تیفرظ هیلا ياهنورتکلا یعرف و یلصا یموتناوک دادعا عومجم و  نآ تیفرظ ۀیلا هک تسا میسلک رظندروم زلف  ۀنیزگ

.تسا مینامرژ ای و میسیلیس رظندروم رصنع  ۀنیزگ

:نآ یعرف و یلصا یموتناوک دادعا عومجم هک  میسلیس تیفرظ هیلا

 

:نآ یعرف و یلصا یموتناوک دادعا عومجم هک  مینامرژ تیفرظ هیلا

ياهنورتکلا یعرف و یلصا یموتناوک دادعا هک تسا  سم رصنع و  مورک رصنع تیفرظ هیلا ،تسا سم ای مورک رظندروم رصنع  ۀنیزگ

.تسا  و  بیترتهب اهنآ تیفرظ هیلا

50
200473

4s 4p2 5

2(4 + 0) + 5(4 + 1) = 33

(14s28

(2

3s 3p2 2

2(3 + 0) + 2(3 + 1) = 14

4s 4p2 2

2(4 + 0) + 2(4 + 1) = 18

(43d 4s5 1
3d 4s10 1

2954

11
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4 هنیزگ

.دنک هلدابم نورتکلا  دناوتیم و تسه زین  شیاسکا ددع ياراد میناتیت ) ۀنیزگ

.تسا يزاگ تروص هب و دشاب  ، رصنع تسا نکمم ) ۀنیزگ

.دشاب دناوتیمن  شیاسکا ددع ياراد دشاب میله  رگا ) ۀنیزگ

51

x رصنع ۀتسد ⎩⎨
⎧ s 2e ⇒ s × d1

×2 − 2 تسا مک هتسد هب نديسر یارب

s 4e ⇒ s d ✓ → T i2
×2 − 2 2

22 { T i2+

T i4+

122

2XHe

3X4

ار اههلداعم اما ؛دیآیم تسد هب  بوسر لوم کی تیاهن رد  لوم کی زا هک تسا مولعم و تسین اهشنکاو ۀنزاوم هب يزاین دنچ ره4 هنیزگ
.مینکیم هنزاوم

یمرج دصرد

52F e3+F e(OH)3

F e O + 6HCl → 2F eCl + 3H O2 3 3 2

(F eCl + 3NaOH → F e(OH) + 3NaCl) × 23 3

∼ F e O ∼
(A)

2F e3+
2 3

(B)

2F e(OH)3

لوا شور

5٫35gB × ×
107gB

1molB
×

2molB

2molA
=

1molA

56gA
2٫8 gF e3+

F e = ×
20

2٫8
100 = 14

مود شور

F e ∼3+ F e(OH)3

=
56 × 100

20g × a
⇒

107

5٫35
a = 14

:تسردان ياهترابع .تسا تسرد »ب« و »آ« دراوم طقف3 هنیزگ
.تساههدروآرف زا رتشیب اههدنهدشنکاو يریذپشنکاو ،ریز شنکاو رد و تسا نهآ زا رتشیب میدس يریذپشنکاو )پ

زا رتشیب اههدروآرف يریذپشنکاو و تسا ریذپانماجنا ریز شنکاو ینعی ،دوش نآ دیسکا رد میدس نیشناج دناوتیمن و تسا میدس زا رتمک نبرک يریذپشنکاو :»ت«
.تساههدنهدشنکاو

53

2Na(s) + F eO(s) → Na O(s) +2 F e(s)

C(s) + 2Na O(s) →2 CO (g) +2 4Na(s)

.دناتسرد مراهچ و مود دراوم2 هنیزگ
.دوش بیکرت رد نآ نیزگیاج دناوتیمن و تسا رتمک نهآ زا سم يریذپشنکاو :مود دروم
:مراهچ دروم

:تسردان دراوم یسررب
.دراد دوجو  نوی ،نهآ گنز رد :لوا دروم

.دیآیم تسد هب  ، اب نهآ گنز شنکاو رد و  ، اب  شنکاو رد :موس دروم

54

F eCl (aq) +3 3NaOH(aq) → F e(OH) (s) +3 3NaCl(aq)

?gF e(OH)3 = 0٫05molF eCl3 ×
1molF eCl3

1molF e(OH)3
×
1molF e(OH)3

107gF e(OH)3
= 5٫35gF e(OH)3

F e3+

F eHClF eCl2HClF eCl3

F e + 2HCl → F eCl +2 H2

12
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F e O +2 3 6HCl → 2F eCl +3 3H O2

.دریگب ناشتابیکرت رد ار اهنآ ياج دناوتیمن نیاربانب ؛تسا رتمک یلصا ياهزلف زا سم ۀطساو زلف يریذپشنکاو1 هنیزگ 55

.دناتسرد مراهچ و مود ،لوا دراوم3 هنیزگ
:میراد سپ ،دیآیم زلفان رصنع کی زا دعب هراومه زلفهبش رصنع هجیتن رد و هتفای شیازفا يزلف تیصاخ نییاپ هب لااب زا هورگ کی رد :لوا دروم

.دنکیم ادیپ شهاک یمتا عاعش تسار هب پچ زا هرود کی رد :مود دروم
ای  ، هرود رد دناوتیم ،دشاب رتگرزب يزاگ نژولاه کی یمتا ددع زا  یمتا ددع رگا .دنراد رارق موس و مود ياههرود رد يزاگ ياهنژولاه :موس دروم
.دشاب هتشاد رارق رتلااب ياههرود
.دشاب هتشاد رارق لودج  هورگ رد دناوتیم اهنت  و دراد رارق  نوی  ینوی بیکرت رد نیاربانب ،تسا میزینم نامه  :مراهچ دروم

یمتا ددع ساسا نیا رب ،دنشاب  هورگ زا يرصنع و نژولاه بیترتهب  و  و دنشاب هتشاد رارق هرود کی رد  و  رصنع ود ره دینک ضرف :مجنپ دروم

.تسا رتشیب  ییایمیش تیلاعف یلو هدوب رتگرزب  یمتا ددع زا 

56

Y یمتا ددع< X یمتا ددع

X23

ZZXX2−X16

MXMX16

MXM

رتشیب  زا میساتپ يریذپشنکاو هک اجنآ زا سپ .دوب دهاوخ رتشیب  زلف زا  زلف يریذپشنکاو ،دهد شنکاو  زلف دیسکا اب  زلف رگا4 هنیزگ

.داد دهاوخ شنکاو  زلف دیسکا اب زین میساتپ زلف ،تسا
:اههنیزگ ریاس یسررب

زلف نوی اًمازلا ینوی ياهبیکرت رد نویتاک هک میراد هجوت .دراد یگتسب مه نوینآ تیهام هب نویتاک تیهام رب هولاع ،بآ رد ینوی بیکرت کی تیللاح :)( هنیزگ

.) لاثم يارب( تسین

.دهد رییغت ار لولحم گنر دناوتیمن هجیتنرد و هدادن شنکاو سم نوی اب هرقن زلف :)( هنیزگ

.دوشیم لیکشت  يرجآ بوسر ، لولحم اب دوس شنکاو زا :)( هنیزگ

57ZnXZnXZn

X

1

NH
4

+

2

3F eCl3F e(OH)3

 :تسا بیترتنیدب رصانع نیا يریذپشنکاو3 هنیزگ
:اههنیزگ یسررب

.دراد ار يریذپشنکاو نیرتمک اریز .تسا  حیحص باوج )

.تسا  حیحص باوج )

.دوب دنهاوخ رادیاپ نآ ياهبیکرت و هدش لیدبت اهبیکرت هب یتحار هب رصنع نیا لااب ییایمیش تیلاعف لیلد هب .تسا  حیحص باوج )

58Ag < Cu < Zn < K

1Ag

2Ag

4K

:مینکیم هنزاوم ار شنکاو هلداعم ادتبا4 هنیزگ

:لوا شور

:مود شور

59

1LiAlH (s) +4 4H O(s) →2 1LiOH(aq) + 1Al(OH) (s) +3 4H (g)2

5gLiAlH ×4 ×
100

a
×

38gLiAlH4

1molLiAlH4
×

1molLiAlH4

4molH2
=

1molH2

22٫4LH2
11٫2LH ⇒2 a = 95

=
1 × 38 × 100

5 × a
→

4 × 22٫4
11٫2

a = 95%

.مینکیم هنزاوم ار هدش هداد شنکاو ۀلداعم ادتبا3 هنیزگ

:لوا شور

60

N O (g) +2 5 H O(l) →2 2HNO (aq)3

13
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:مود شور

رلاوم تظلغ= →
L

mol
0٫2 = ⇒

0٫5
molHNO3

molHNO =3 0٫1

?gN O =2 5 صلاخ 0٫1molHNO ×3 ×
2molHNO3

1molN O2 5
=

1molN O2 5

108gN O2 5
5٫4gN O2 5

صولخ دصرد= ×
صلاخان ۀدام رادقم
صلاخ ۀدام رادقم

100 = ×
7٫2
5٫4

100 = 75%

N O ∼2 5 2HNO3

=
1 × 108

7٫2(g) × صولخ دصرد
⇒

2 × 1

0٫2( ) × 0٫5L
L

mol

صولخ دصرد= 75%

:تسا ریز تروص هب هدش هنزاوم هلداعم4 هنیزگ

 لوم  ، لوم  اب ربارب و ناسکی  لوم اب هدش فرصم  لوم ،هدش هنزاوم هلداعم رد داوم بیارض قباطم

 :تسا

61

3BaCl (aq) +2 Al (SO ) →2 4 3 3BaSO +4 2AlCl3

BaSO :4 لوم 79٫06g × ×
100

97
≃

233g

1mol
0٫33mol

BaCl2BaSO40٫33Al (SO )2 4 3
3

1
BaSO4

×
3

1
0٫33 = 0٫11

3 هنیزگ 62

4HNO (aq) +3 Cu(s) → Cu(NO ) (aq) +3 2 2NO (g) +2 2H O(l)2

NO (g) +2 O (g)2

ديشروخ رون
NO(g) + O (g)3

630gHNO3 ×
100

80
×

63gHNO3

1molHNO3
×
4molHNO3

2molNO2
×
1molNO2

1molO3
×

1molO3

22٫4LO3
= 89٫6LO3

630gHNO3 ×
100

80
×

63gHNO3

1molHNO3
×

4molHNO3

1molCu(NO )3 2
= 2molCu(NO )3 2

1 هنیزگ 63

CuO(s) + 2HCl(aq) → CuCl (aq) +2 H O(l)2

?g CuCl2 = 0٫1mol HCl ×
2mol HCl

1mol CuCl2
×
1mol CuCl2

135g CuCl2
= 6٫75g CuCl2

?g CuO = 0٫1mol HCl ×
2mol HCl

1mol CuO
×
1mol CuO

80g CuO
= 4g CuO

صولخ دصرد = ×
5

4
100 = 80% → یصلاخان دصرد= 20%

1 هنیزگ 64

MnO (s) +2 4HCl(aq) → MnCl (aq) +2 Cl (g) +2 2H O(l)2

14
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Cl (g) +2 2KBr(aq) → 2KCl(aq) + Br (l)2

?gMnO2 = 0٫25L × 2mol ⋅ L KBr−1 ×
2molKBr

1molCl2
×

1molCl2

1molMnO2
×
1molMnO2

87gMnO2
= 21٫75gMnO2

صولخ دصرد= ×
50

21٫75
100 = 43٫5%

=
2

0٫5molKBr

4

xmolHCl
⇒ x = 1

2 هنیزگ 65

(s) درگوگ مرج: 10ton تخوس× ×
1ton تخوس
10 g6 تخوس

=
10 g6 تخوس
6400gs

64000gs

?molSO2 = 64000gS ×
32gS

1molS
×

1molS

1molSO2
= 2000molSO2

SO (g) +2 CaO(s) → CaSO (s)3

?kgCaO = 2000molSO2 ×
1molSO2

1molCaO
×

1molCaO

56 × 10 kgCaO−3

= 112kgCaO

CaCO (s)3 → CO (g) +2 CaO(s)

?kgCaCO3 = 112kgCaO ×
56gCaO

1molCaO
×

1molCaO

1molCaCO3
×

1molCaCO3

100gCaCO3 صلاخ
×

80gCaCO3 صلاخ
100gCaCO3 صلاخان

= 250kgCaCO3

1 هنیزگ 66

Na SiO (s) +2 3 8HF (aq) → H SiF (aq) +2 6 2NaF (aq) + 3H O(l)2

?gNaF = 0٫3molHF ×
8molHF

2molNaF
×
1molNaF

42gNaF
= 3٫15gNaF

?gNa SiO2 3 = 0٫3molHF ×
8molHF

1molNa SiO2 3
×
1molNa SiO2 3

122gNa SiO2 3
×

80

100
≃ 5٫7gNa SiO2 3 صلاخان

3 هنیزگ

.تسا  هیلوا لولحم یلاگچ ،تسا ربارب قیقر و هیلوا لولحم رد NaOH مرج :هجوت

67

قيقر لولحم یلاگچ=
لولحم مجح
لولحم مرج

قيقر لولحم مرج= 1g ⋅ mL ×−1
750mL = 750g

1٫5g ⋅ mL−1

?molNaOH = 4٫8mL لولحم ×
1mL لولحم
1٫5g لولحم

×
100g لولحم
50gNaOH

× =
40gNaOH

1molNaOH
0٫09molNaOH

?gNa =+
0٫09molNaOH ×

1molNaOH

1molNa+

×
1molNa+

23gNa+

= 2٫07gNa+

ppm = ×
لولحم مرج

Na+ مرج
10

6 = ×
750

2٫07
10

6 = 2760

15
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.دهدیم شنکاو لماک روطهب  لوم کی اب  لوم کی ره هک مینیبیم ،هدشهنزاوم شنکاو ۀلداعم هب هجوت اب لاؤس مود تمسق لح يارب NaOHHCl

NaOH + HCl → NaCl + H O2

?gHCl صلاخ = 0٫09molNaOH ×
1molNaOH

1molHCl
×
1molHCl

36٫5gHCl
= 0٫09 × 36٫5gHCl صلاخ

صولخ دصرد =
صلاخان HCl مرج
صلاخ HCl مرج

×100 = ×
7٫3

0٫09 × 36٫5
100 = %45

،دشاب مرگ  هدش بذج بآ ای تبوطر مرج رگا .دوب دهاوخ بآ مرگ  لماش هنومن نیا ،میریگب رظن رد مرگ  ار صلاخان ۀنومن مرج رگا1 هنیزگ
:تشاد میهاوخ

:دراد دوجو طولخم مرگ  رد  کمن مرگ  ،ییاهن ۀنومن رد

68
10010x

بآ یياهن دصرد= ×
هنومن لک مرج

بآ مرج
100

⇒ =20
1

×
100 + x

10 + x
100
5

⇒ 100 + x = 50 + 5x ⇒ 50 = 4x ⇒ x = 12٫5g

88Na SO2 4112٫5

Na SO =2 4 یياهن دصرد ×
112٫5
88

100 ≃ %78٫2

35٫5g × g Na SO ×
100

88
2 4 ×

142g Na SO2 4

1mol Na SO2 4
×

1mol Na SO2 4

1mol BaSO4
=

1mol BaSO4

233g BaSO4
51٫26g BaSO4

3 هنیزگ 69

MgO + CO →2 MgCO3

×
1 × 40

xg
=

100

80
×

1 × 44

88g
→

100

40
x = 40g, 40g × =

100

20
8g MgO یاهیصلاخان

CaO + CO →2 CaCO3

×
1 × 56

yg
=

100

60
×

1 × 44

88g
→

100

60
y = 112g, 112g × =

100

40
44٫8g CaO یاهیصلاخان

اههدروارف مرج عومجم= −
MgO+CaO+CO2

40 + 112 + 88 ( ) =

اهیصلاخان
8 + 44٫8 187٫2g

×
هيلوا مرج
اههدروارف مرج

100 = ×
40 + 112 + 88

187٫2
100 = ×

240

187٫2
100 = 78

1 هنیزگ 70

2HCl + F eS → F eCl +2 H S2

=
88 × 1 × 100

3٫15 × x

↑

صلاخان ديفلوس نهآ

→
22400 × 1

448

↑

زاگ رتيل یليم

x = 56% صولخ دصرد

=
22400 × 1

448
→

127 × 1

x
x = 2٫54 F eClیديلوت 2 رادقم

16
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1 هنیزگ 71

2N O +2 4 1N H →2 4 6NO + 2H O2

=
2 × (92)

?g ×
100

80

→
6

0٫15mol
x = 5٫75g

?gH O =2 0٫15molNO × ×
6molNO

2molH O2
=

1molH O2

18gH O2
0٫9g

?gN H =2 4 0٫15molNO × ×
6molNO

1molN H2 4
=

1molN H2 4

32gN H2 4
0٫8g

0٫9 − 0٫8 = 0٫1g

:تسا ریز تروصهب هدشماجنا شنکاو1 هنیزگ 72

(NH ) SO +4 2 4 BaCl →2 BaSO +4 2NH Cl4

?g(NH ) SO =4 2 4 0٫2molBaSO ×4 ×
1molBaSO4

1mol(NH ) SO4 2 4
=

1mol

132g
26٫4g

صولخ دصرد= ×
33

26٫4
100 = 80%

 :تسا ریز تروصهب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم3 هنیزگ

:لوا تمسق

:مود تمسق

73

Ca(H P O ) (s) +2 4 2 2NaHCO (s) →3 CaHP O (s) +4 Na HP O (s) +2 4 2CO (g) +2 2H O(g)2

بيارض عومجم= 1 + 2 + 1 + 1 + 2 + 2 = 9

2molNaHCO ∼3 1molCaHP O4

⇒ =
2 × 84

xgNaHCO ×3 100

96

1 ×
2

136

gCaHP O68
1

4

⇒ x = =
0٫96
84

87٫5gNaHCO3

 :تسا ریز تروصهب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم2 هنیزگ

 :لوا تمسق

 :مود تمسق

74

10KBr(aq) + 2KMnO (aq) +4 8H SO (aq) →2 4 2MnSO (aq) +4 6K SO (aq) +2 4 5Br (aq) +2 8H O(l)2

⇒ بيارض عومجم= 41

10KBr ∼ 5Br ⇒2 =
10 × 119

29٫75gKBr ×
100

P

→
5 × 160

16gBr2
P = %80

17
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2 هنیزگ 75

2CaSO (s)4 2CaO(s) + 2SO (g) +2 O (g)2

?g CaSO =4 13٫44 L زاگ× ×
22٫4 L زاگ
1 mol زاگ

×
3 mol زاگ

2 mol CaSO4
=

1 mol CaSO4

136 g CaSO4
54٫4 g

CaSO =4 صولخ دصرد ×
صلاخان مرج
صلاخ مرج

100 ⇒ ×
54٫4 + 13٫6

54٫4
100 = 80%

1 هنیزگ

.درک ناسکی ار شنکاو ود  و  بیرض دیاب درک لصو  هب ار  شنکاو میقتسم روطهب ناوتب هکنیا يارب :هتکن

.دوش برض  رد هنزاوم زا دعب لوا ۀلداعم

76

IIIO2CO2

2

4KMnO →2 2K MnO +2 4 2MnO +2 2O2

3F eCO →3 2F e O +3 4 2CO +2 1CO

63٫2 grKMnO ×2 ×
4 × 1٫58

mol
g

1
×

صولخ دصرد
100

2P
=

یدصرد هدزاب
100

R
x grF eCO ×3 ×

116 × 3

1
×

100

P

⇒
100

1٫2R
x = 58g

3 هنیزگ 77

F e O (s) +2 3 3CO(g) → 2F e(s) + 3CO (g)2

CaO(s) + CO (g)2 → CaCO (s)3

?tonF e O2 3 صلاخان = ×
80

100
2٫8 × 10 gF e6 ×

56 g F e

1molF e
×

2molF e

1molF e O2 3
×

1molF e O2 3

160gF e O2 3 صلاخ

×
50gF e O2 3 صلاخ
100gF e O2 3 صلاخان

×
10 g6
1ton

= 10tonF e O2 3 صلاخان

?kgCaO = 2٫8tonF e ×
1tonF e

10 kgF e3

×
56 × 10 kgF e−3

1molF e
×

2molF e

3molCO2
×
1molCO2

1molCaO
×

1molCaO

56 × 10 kgCaO−3

= 4200kgCaO

1 هنیزگ

:میروآیم تسد هب ار نهآ لوم ادتبا

:میروآیم تسد هب ار نهآ لوم  دیلوت يارب )تیمرت دنیآرف یط( زاین دراوم  رادقم نونکا

78

2F e O +2 3 3C ⇒ 4F e + 3CO2

?molF e = 1٫8 × 10 gC3 ×
12gC

1molC
×

3molC

4molF e
× ≃
100

85
170molF e

?kgF e = 170molF e ×
1molF e

56gF e
×
1000gF e

1kgF e
= 9٫52kgF e

Al170

2Al + F e O →2 3 Al O (s) +2 3 2F e

18
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?kgAl = 170molF e ×
2molF e

2molAl
×
1molAl

27gAl
×
1000gAl

1kgAl
= 4٫59kgAl

.مینکیم هبساحم ار هدشدیلوت ياهزاگ مرج ادتبا2 هنیزگ 79

(NH ) Cr O4 2 2 7

Δ
Cr O +2 3 N +2 4H O2

63g(NH ) Cr O ×4 2 2 7 ×
100

80
×

252g(NH ) Cr O4 2 2 7

1mol(NH ) Cr O4 2 2 7
=

1mol(NH ) Cr O4 2 2 7

(28gN + 4(18)gH O)2 2
20g زاگ

هدنامیقاب دماج مرج: 63 − 20 = 43g

63g(NH ) Cr O ×4 2 2 7 ×
252g(NH ) Cr O4 2 2 7

1mol(NH ) Cr O4 2 2 7
×

1mol (NH ) Cr O4 2 2 7

2mol Cr
=

1molCr

52gCr
26gCr

%Cr = ×
43

26
100 ≃ %60٫4

.دناتسرد ،هدش هداد ياهترابع ۀمه4 هنیزگ

.دوشیم دیلوت  رتیل  لداعم لوم   لوناتا لوم ره يازا هب 

.دوش فرصم رادنبرک ةدنهدشنکاو مرگ  ،شنکاو ود ره رد مینکیم ضرف 

80

C H OH +2 5 3O →2 2CO +2 3H O2

Na CO +2 3 2HCl → 2NaCl + CO +2 H O2

∙2CO22 × 22٫4 = 44٫8CO2

2HCl ∼ H O2

=
2 × 1

7٫5 ×
100

x

1 × 18

60٫75
⇒ ( )x یدصرد ۀدزاب= 90

∙m

I { C H OH ∼ 2CO2 5 2

= ⇒ x =
1 × 46

m

2 × 1

x

23

m

II ⎩⎨
⎧ Na CO ∼ 2CO2 4 2

= ⇒ x =
1 × 106

m

1 × 1

x′
′

106

m

⇒ =
x′

x
=

23

106
4٫6

∙

Na CO ∼2 3 2NaCl

=
1 × 106

100 ×
100

x

2 × 1

1٫5
⇒ x = 79٫5

:مینکیم هنزاوم ار اهشنکاو ۀلداعم ادتبا3 هنیزگ

:تشون ناوتیم میریگب رظن رد  ربارب ار يدصرد هدزاب رگا .تسرد :لوا دروم

:میریگیم رظن رد مرگ  ربارب ار شنکاو ود رد هدشفرصم دیسا رادقم :تسردان :مود دروم

81

I)S + 6HNO →3 H SO +2 4 6NO +2 2H O2

II)3Cu + 8HNO →3 3Cu(NO ) +3 2 2NO + 4H O2

R

160g S × ×
32g S

1mol S
×

1mol S

1mol H SO2 4

100

R
= 4٫5molH SO2 4 ⇒ R = 90%

x

لوا شنکاو: xgHNO ×3 ×
63gHNO3

1mol HNO3
×

6mol HNO3

1mol H SO2 4
=

1mol H SO2 4

98g H SO2 4
gH SO

27

7x
2 4
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.تسین ربارب مه اب بآ رد لولحم ياهبیکرت يارب هدمآتسدهب ریداقم
:تشون ناوتیم میریگب رظن رد مرگ  و  ربارب ار یفرصم سم و درگوگ رادقم رگا .تسرد :موس دروم

:مینکیم هبساحم ار یصلاخان دصرد سپس و هدرک نییعت ار صولخ دصرد ادتبا .تسرد :مراهچ دروم

مود شنکاو: xgHNO ×3 ×
63gHNO3

1molHNO3
×

8molHNO3

3molCu(NO )3 2
=

1molCu(NO )3 2

188gCu(NO )3 2
gCu(NO )

42

47x
3 2

xy

xgS × × × = x
32gS

1molS

1molS

6molNO2

1molNO2

46gNO2

8

69

Cu × × × = y
64gCu

1molCu

3molCu

2molNO

1molNO

30gNO

32

10 ⎭⎬
⎫

⇒ =
NO مرج

NO2 مرج
y

32

10

x
8

69

⇒ 4٫6 = ×
10

4 × 69

y

x
⇒ =

x

y
6

84gCu × ×
100

P
×

64gCu

1molCu
=

3molCu

3molCu(NO )3 2
1٫05molCu(NO )3 2 ⇒ P = 80%

⇒ صلاخان دصرد= 100 − 80 = 20

1 هنیزگ 82

{ C H + 5O → 3CO + 4H O3 8 2 2 2

=
1

0٫03mol
1

?mol=0٫09

{ CaCO → CaO + CO3 2

= × → R = 90
1×100

10g
1

0٫09mol
Ra

100
a

:تسا ریز تروص هب اهشنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم4 هنیزگ

:لوا تمسق لح

:مود تمسق لح

83

2KMnO +4 16HCl → 2KCl + 2MnCl +2 5Cl +2 8H O2

2KI + Cl →2 2KCl + I2

2KMnO ∼4 16HCl ⇒ =
2 × 158

79gKMnO4 →
16

2 × xLHCl
x = 1٫6L = 1600mLHCl

→
2KMnO ∼ 5Cl4 2

(Cl ∼ I ) × 52 2

} 2KMnO ∼4 5I →2 =
2 × 158

79gKMnO × ×4 100

80

100

85

→
5 × 254

xgI2
x = 215٫9gI2

1 هنیزگ 84

1H SO +2 4 1F e → 1F eSO +4 1H2

1F eSO +4 1Ba(NO ) →3 2 1F e(NO ) +3 2 1BaSO (s)4

=
1 × 100

0٫04 × 62٫5
H SO2 4

→
1 × 233

x

BaSO4

x = 5٫825g BaSOتافلوس ميراب مرج 4

:تسا ریز تروصهب هدشهنزاوم ياهشنکاو3 هنیزگ

:)( شنکاو رد هدشدیلوت  رد تانبرک مرج ۀبساحم ادتبا

85

1)(NH ) CO (s) →4 2 3 2NH (g) +3 CO (g) +2 H O(g)2

2)2LiHCO (s) →3 Li CO (s) +2 3 CO (g) +2 H O(g)2

Li CO2 32

20
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:لاوس مود تمسق غارس میرب

:میراد )( شنکاو يارب .تسا )( شنکاو زا هدنامیقاب دماج هدام مرگ   ینعی  مرج دصرد 

.تسا  اب ربارب رظندروم تبسن نیاربانب

?gCO =
3

2− ×

(1) شنکاو

11٫2LNH × × ×3
22٫4LNH3

1molNH3

2molNH3

1molH O2

1molH O2

18gH O2
5

× ×
18gH O2

1molH O2
×

1molH O2

1molCO
3

2−

=
1molCO

3

2−
60gCO

3

2−

75gCO
3

2−

20(NH ) CO4 2 317 × =
100

20
3٫412

g هدنامیقاب دماج= gLiHCO −3 هيلوا g هدش دازآ زاگ

= 17 − 17gLiHCO ×3 ×
68gLiHCO3

1molLiHCO3
×

2molLiHCO3

62g زاگ
0٫8 = 17 − 6٫2 = 10٫8

≃
3٫4
10٫8

3٫18

1 هنیزگ 86

5H SO (aq) +2 4 2K CrO (aq) +2 4 3NaNO (aq) →2 Cr (SO ) (aq) +2 4 3 2K SO (aq) +2 4 3NaNO (aq) +3

5H O(l)2

3NaNO ∼2 1mol Cr (SO )2 4 3

⇒ =
3 × 69

82٫8g NaNO ×2 100

R

⇒
1 × 392

141٫12gCr (SO )2 4 3
R = =

82٫8 × 392

141٫12 × 3 × 69 × 100
%90

87 :تسا ریز تروصهب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم3 هنیزگ

2NaCl(s) + MnO (s) +2 3H SO (aq) →2 4 2NaHSO (aq) +4 MnSO (aq) +4 2H O(l) +2 Cl (g)2

3molH SO ∼2 4 1molMnSO →4 =
3

4mol ⋅ L × 0٫15L ×−1

100

R

⇒
1 × 151

22٫65gMnSO4
R = %75

:تسا ریز تروصهب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم :لوا تمسق2 هنیزگ

:مود تمسق

88

4HNO (aq) +3 6HCl(aq) + Sn(s) → H SnCl (aq) +2 6 4NO (g) +2 4H O(l)2

⇒ بيارض عومجم= 4 + 6 + 1 + 1 + 4 + 4 = 20

1Sn ∼ 4NO ⇒2 =
1 × 119

89٫25gSn ×
100

R

⇒
4 × 46

124٫2gNO2
R = %90

 :تسا ریز تروصهب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم3 هنیزگ

 :مینکیم باسح ار كاینومآ زاگ مجح همادا رد

89

4NH (g) +3 5O (g) →2 4NO(g) + 6H O(g)2

4molNH ∼3 1 4NO + 6H O2

⇒ =
4 × 22٫4

xLNH ×3 100

20

⇒
4(30) + 6(18)

4٫56g هدروارف
x = 8٫96LNH (g)3

90 :تسا ریز تروصهب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم3 هنیزگ
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2NH Cl(aq) +4 2MnO (s) +2 Zn(s) → ZnCl (aq) +2 Mn O (s) +2 3 2NH (aq) +3 H O(l)2

2NH Cl ∼4 Mn O →2 3 =
2

(2٫5mol ⋅ L × 0٫16L)molNH Cl ×−1
4 100

R

⇒
1 × 158

26٫86gMn O2 3
R = %85

:تسا ریز تروصهب هدشهنزاوم ۀلداعم2 هنیزگ

:میروآیم تسد هب ار )( شنکاو هدزاب بسانت کمک هب نونکا

91

2KMnO (s) +4 16HI(aq) → 2MnI (aq) +2 8H O(l) +2 2KI(aq) + 5I (s)2

Ra

×
KMnO ×4 یلوم مرج بيرض

KMnO4 مرج
=

100

Ra ⇒
I ×2 یلوم مرج بيرض

(I )2 یمتا ود لوکلوم مرج
×

× 2
40

158

3٫951

=
100

Ra ⇒
×

20

254 5

12٫71

R =a 80

.دش دهاوخ دیلوت  زاگ لوم  نینچمه و  زاگ لوم  ، زا لوم  فرصم يازاهب2 هنیزگ

 زاگ لوم  و هدش فرصم  زاگ لوم  و  زاگ لوم  رظندم ۀظحل ات سپ ،دندش لیدبت هدروارف هب اههدنهدشنکاو  مود شنکاو رد

.دوب دهاوخ  و  ، اب ربارب بیترتهب  و  ، ياهزاگ لوم رادقم تیاهن رد نیاربانب .دش دهاوخ دیلوت
:اب تسا ربارب دیسکايد درگوگ زاگ یلوم دصرد

 یلوم دصرد 

92
0٫5SO Cl2 20٫5SO20٫5Cl2

50%0٫4CO0٫2O20٫4CO2

COO2CO20٫40٫20٫4

= ×
0٫5 + 0٫5 + 0٫4 + 0٫2 + 0٫4

0٫5
100 = 25%SO2

:مینکیم هنزاوم ار شنکاو ادتبا3 هنیزگ

 صولخ دصرد نیاربانب .دشیم لوم  ربارب هدشدیلوت  ياهلوم رامش ،دوب دصرد  ربارب شنکاو هدزاب رگا

:مینکیم هبساحم بسانت کمک هب ار  و

.تسا  اب ربارب هدشهتساوخ تبسن نیاربانب

93

5F eCl (aq) +2 KMnO (aq) +4 8HCl(aq) → 5F eCl (aq) +3 MnCl (aq) +2 KCl(aq) + 4H O(l)2

100MnCl2×
80

100
3٫2 = 4(P ) F eCl1 2

(P ) KMnO2 4

=
5 × 127

3175 ×
100

P1

=
1 × 158

790 ×
100

P2

4 → P =1 P =2 80%

1

:مینکیم هنزاوم ار هلداعم 2 هنیزگ

:مینکیم هبساحم ار شنکاو يدصرد ةدزاب تیاهنرد ،دوب دهاوخ مرگ  اب ربارب يدیلوت نژورتین مرج )رتیل رب مرگ ( هدام یلاگچ هب هجوت اب

94

NH CL(aq) +4 NaNO (aq) →2 N (g) +2 2H O(l) +2 NaCl(aq)

1٫24٫032

=
1 × 69 g NaNO2

13٫8 g × X g NaNO2 →
1 × 28 g N2

4٫032 g N2
x = 72%

.مینکیم هنزاوم ار شنکاو ۀلداعم ادتبا3 هنیزگ

.تسا  و  لماش هدروارف

95

1T iO (s) +2 2C(s) + 2Cl (g) →2 1T iCl (g) +4 2CO(g)

4٫8 g C × ×
12 g C

1 mol C
×

2 mol C

1 mol هدروارف
=

1 mol هدروارف
246 g هدروارف

49٫2 g هدروارف

T iCl4CO
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T iCl یلوم مرج: 4 190
mol

g

CO یلوم مرج: 28
mol

g

اههدروارف یلوم مرج: 1 × 190 + 28 × 2 = 246
mol

g

هدزاب= ×
یرظن رادقم
یلمع رادقم

100 → 60 = ×
49٫2

یلمع رادقم
100 → یلمع رادقم= 29٫52 g هدروارف

يزاگ ياهبیکرت فلاتخا اب ربارب ار يدصرد هدزاب اب هدنهدشنکاو لوم رسک تسا یفاک ،دشابیم ناسکی  و  یلوم بیرض هکنیا هب هجوت اب2 هنیزگ
.میدادیم رارق هلداعم رسک رد و برض اهنآ بیرض رد ار تابیکرت یلوم مرج دوبن ناسکی بیارض رگا تسا رکذ هب مزلا .میهد رارق

96H O2CO2

x هدنهدشنکاو لوم رادقم

2NaHCO (s)3

Δ
Na CO (s) +2 3 nCO (g) +2 yH O(g) ⇒2 n = y = 1

=
2

x mol ×
100

64

⇒
(44) − (18)

1

n
1

y

10٫4
x = 1٫25

:لوا شور2 هنیزگ
)اهلوهجم کمک هب( مینکیم هنزاوم ار شنکاو ادتبا

:مود شور
:یسراو شور هب هنزاوم

.تسا  ،يزاگ ةدروآرف اهنت

97

xHNO (aq) +3 yH S(g) →2 yS(s) + xNO(g) + zH O(l)2

H هنزاوم: x + 2y = 2z

O هنزاوم: 3x = x + z

⇒ ⇒
x + 2y = 2z

3x = x + z ⇒ 2x = z
} x + 2y = 4x ⇒ 3x = 2y

⇒ ⎩⎨
⎧ x = 2

y = 3

z = 4

⇒ 2HNO (aq) +3 3H S(g) →2 3S(s) + 2NO(g) + 4H O(l)2

HNO (aq) +1 3 H S(g) →2 S(s) + NO(g) +1 H O(l) :2 N هنزاوم

1HNO (aq) +3 H S(g) →2 S(s) + 1NO(g) + H O(l) :2 2 O هنزاوم

1HNO (aq) +3 H S(g) →
2

3
2 S(s) +

2

3
1NO(g) + 2H O(l) :2 H Sو هنزاوم

×2

2HNO (aq) +3 3H S(g) →2 3S(s) + 2NO(g) + 4H O(l)2

NO

10٫2gH S ×2 ×
34gH S2

1molH S2
×

3molH S2

2molNO
×

100molNO یرظن
75molNO یلمع

=
1molNO

24L
3٫6L
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2 هنیزگ 98

2CaSO (s)4

Δ
2CaO(s) + 2SO (g) +2 O (g)2

?gCaO = 40٫8gCaSO ×4 یرظن ×
100gCaSO4 یرظن
80gCaSO4 یلمع

×
136gCaSO4

1molCaSO4
×

2molCaSO4

2molCaO
=

1molCaO

56gCaO

13٫44gCaO

?g زاگ= 13٫44gCaO × ×
56gCaO

1molCaO
=

2molCaO

2(64gSO ) + 32gO4 2
19٫2g زاگ

→ 19٫2 − 13٫44 = 5٫76g

.دنتسه تسرد »ت« و »ب« ياهترابع4 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب
.تسا رتراوشد نهآ جارختسا نیاربانب ؛تسا رتشیب سم زا نهآ يریذپشنکاو :»فلا«
 :دینیبب ً!اقیقد :»ب«

 .دوشیم لیدبت زلف هب ندعم گنس زا یمک دصرد اهنت زلف جارختسا رد :»پ«
 .تسا تعیبط هب تازلف تشگزاب ۀخرچ یلصا لحارم زا یکی ،تازلف شیاسرف و یگدروخ :»ت«

99

2F e O (s) +2 3 3C(s) → 4F e(s) + 3CO (g)2

F e O (s) +2 3 3CO(g) → 2F e(s) + 3CO (g)2

... و سم ،لکین ،نهآ ،تلابک ،زنگنم دننام ییاهزلف زا ینغ ییاههتسوپ و اههخولک ای و هطساو ياهزلف دیفلوس تروص هب تازلف ریاخذ اهسونایقا فک رد3 هنیزگ
.دراد ینیمز ریاخذ هب تبسن يرتشیب تظلغ هک دوشیم تفای

100

101 تدم هب یتاو  پملا 1 يدلاوف ورسنک یطوق  ره4 هنیزگ
7←6025h

=
7 × 105

7 یطوق
⇒

xh

25h
x = 25 × 10 h5 ييانشور

=
x هناخ
1 هناخ

⇒
25 × 105

4 × 5
x = 125000 هناخ

.دنتسه تسردان اهترابع ۀمه1 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا رتشیب ینیمز ریاخذ هب تبسن سونایقا فک رد دوجوم يزلف ياههنوگ تظلغ :لوا ترابع
!تسا هدامرگ تیمرت شنکاو :مود ترابع
.دنک جراخ نآ بیکرت زا ار نهآ دناوتیم میدس سپ ؛دراد يرتشیب يریذپشنکاو نهآ زا میدس :موس ترابع
نبرک زا هدافتسا اریز .دوشیم هدافتسا روظنم نیا يارب نبرک زا تعنص رد اما ؛دراد ار یهاگشیامزآ سایقم رد شتابیکرت زا نهآ جارختسا ییاناوت میدس هچرگا :هجوت
.دراد يرتشیب يداصتقا ۀفرص ،میدس ياج هب

يریذپشنکاو هرقن اریز ؛دنک رییغت اههدروارف رادقم هک دریگیمن تروص یشنکاو لاًصا ؛دوش هدافتسا تیمرت شنکاو رد مینیمولآ ياجهب هرقن زا رگا :مراهچ ترابع
.دنک جراخ شبیکرت زا ار نهآ دناوتیمن و دراد نهآ زا يرتمک

102

:تفن3 هنیزگ
.دوشیم هدافتسا هیلقن لیاسو رد تخوس ناونعهب دوشیم هدیشک نوریب تفن ياههاچ زا هک یتفن زا یمین دودح )

.دوریم راک هب ام زایندروم یکیرتکلا يژرنا و امرگ نیمأت يارب نآ رگید مِین مظعا شخب )

راک هب کیتسلا و هرجفنم داوم ،کیتسلاپ ،گنر ،یتشادهب و یشیارآ داوم ،اههدنیوش ،هچراپ و فایلا دیلوت يارب ایند رد یفرصم ماخ تفن زا دصرد هد زا رتمک )
.دوریم

103

1

2

3
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1 هنیزگ

دیسکايرت درگوگنیتا

S
O

O

O

دینایس نژوردیهدیفلوسيد نبرک

تافسف نویدیسکونوم نبرک

104

H − C ≡ C − H

=⋅⋅S
⋅⋅

C = ⋅⋅S
⋅⋅H − C ≡ N :

: C ≡ O :

:اههنیزگ ریاس یسررب3 هنیزگ
!تسین نبرک لکشرگد توقای :»« ۀنیزگ

.تسا نکممان نبرک متا يارب هناگهس دنویپ کی و هناگود دنویپ کی نامزمه دوجو سپ ،دهد لیکشت دنویپ  زا شیب نامزمه دناوتیمن نبرک متا :»« ۀنیزگ

!دراد زین رادهخاش تابیکرت لیکشت ییاناوت :»« ۀنیزگ

105

1

24

3

:اههنیزگ ۀمه یسررب2 هنیزگ
.درادن دوجو يدنویپان نورتکلا تفج اهنآ راتخاس رد و دنتسه ) ای ( هناگدنچ ياهدنویپ ياراد هدشنریس ياهنبرکوردیه :»« ۀنیزگ

لیکشت نبرک ار اههقلح یلصا ۀلکاش ،ریز يوقلح ياهنبرکوردیه رد لاثم ناونعهب :»« ۀنیزگ 
 .دهدیم

.دنهد لیکشت یکارتشا دنویپ دنناوتیم زین رگید ياهرصنع متا :»« ۀنیزگ
.دراد رگید ياهمتا یخرب و دوخ اب ار هناگهس و هناگود یکارتشا ياهدنویپ لیکشت ییاناوت ،هناگی یکارتشا دنویپ لیکشت رب نوزفا نبرک متا

و اهریجنز و دنوش لصتم رگیدکی هب یکارتشا دنویپ اب دنناوتیم نبرک ياهمتا ،نخس رگید هب ،دراد ار ینبرک ياههقلح و ریجنز لیکشت ییاناوت نینچمه نبرک
 .دنزاسب نوگانوگ ياههزادنا رد ییاههقلح
،اهتاردیهوبرک دننام داوم زا يدایز رامش لوکلوم و هدش لصتم نوگانوگ ياههویش هب ..... و نژورتین ،نژیسکا ،نژوردیه ياهرصنع متا اب دناوتیم نبرک متا هتبلا

رب نوزفا .دیآ دیدپ يدایز رایسب و نوگانوگ ياهبیکرت رصنع نیا زا ات هدش ببس نبرک ياهیگژیو نیا .دزاسب ار .... و اهنیئتورپ ،اهمیزنآ ،اهدیساونیمآ ،اهیبرچ
 .دننک داجیا .... و ساملا ،تیفارگ دننام یتوافتم ياهلکش رگد و هدش لصتم نوگانوگ ياهشور هب رگیدکی اب دنناوتیم نبرک ياهمتا ،نیا

.دنراد اهناکلآولکیس هب تبسن يرتمک نژوردیه ياهمتا رامش اهنیکلآ ،نبرک ياهمتا رامش يربارب تروص رد لاثم ناونعهب !تسین روطنیاً امازلا :»« ۀنیزگ

106

1C = CC ≡ C

2

3

4

.دنوشیم تسوپ ندروخ كرت و یکشخ ثعاب و هدرک لح دوخ رد ار تسوپ یبرچ و هدوب یبطقان اهناکلآ3 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب

.دراد یمک رایسب تیمس ،مک رایسب يریذپشنکاو رطاخ هب ) هنیزگ

.دنراد يرتمک يریذپشنکاو هدشنریس ياهنکلآ زا و هدوب هدش ریس ) هنیزگ

.تسه مه گرم لامتحا و هدش مک یناسرنژیسکا ،اهنآ دایز قاشنتسا رثا رد و هدنام اههیر رد لااب یلاگچ رطاخ هب ) هنیزگ

107

1

2

4

 :اههنیزگ ۀمه یسررب1 هنیزگ
شیازفا ،ربارب نبرک ياهمتا رامش فلاتخا اب ياهناکلآ تفج نیب شوج ۀطقن فلاتخا ،نبرک ياهمتا رامش شیازفا اب ،ریجنزتسار ياهناکلآ ةداوناخ رد :»« ۀنیزگ
 .دباییم

108

1

شوج ۀطقن فلاتخا: C , C <14 17 C , C2 5
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:لاًثم !دناوتیم :»« ۀنیزگ

 .دراد يزیچان يریذپشنکاو اریز ؛درادن یگدروخ زا تظافح هب يزاین ،لاط زلف :»« ۀنیزگ

 .دریگ رارق یلصا ۀخاش رد ود ةرامش نبرک يور رب دناوتیمن لیتا یعرف ۀخاش اریز ؛تسا تسردان نآ مان اما ؛دراد نبرک  ،ناتنپ لیتا  :»« ۀنیزگ

2

3

4−27

.تسا لصتم لیتم هورگ کی ،نآ »« ةرامش نبرک هب و )( لیتم هورگ ود ،نآ »« ةرامش نبرک هب و تسا نبرک متا  ياراد یلصا ریجنز3 هنیزگ

دوجو  دنویپ  و  دنویپ  ،ینبرک  ناکلآ ره رد :هتکن
.دراد

109
62CH33

8n − 1C − C2n + 2C − H

C − −
C
∣

C
∣

C

−

C

∣
C C − C − C ⇒ C −

C دنويپ8

.دناتسرد )پ( و )ب( دراوم2 هنیزگ
.تسا نازگه لیتم -  ،بیکرت تسرد مان و دراد نبرک متا  یلصا ریجنز )آ

ناتکوا لیتم يرت -  ،  ، - لیتا -  )ب

ناتنپ لیتم يد - ،  )پ

ناتپه لیتم يرت - ، ،  )ت

110

63

5246

24

(CH ) CHCH CH(CH )3 2 2 3 2 → −CH3

1

−

CH3

∣
CH
2

−CH2

3

−

CH3

∣
CH
4

CH3

5

234

CH (CH ) CH(CH )CH(CH )CH(CH )3 2 2 3 3 3 2 → −CH3

7

−CH2

6

−CH2

5

−

CH3

∣
CH
4

−

CH3

∣
CH
3

−

CH3

∣
CH
2

CH3

1

4 هنیزگ

.دناتسرد )پ( و )ب( دراوم
:تسردان دراوم یسررب

 )آ
C C C C C

C

C

5

6

C

1 2 3 4

111

نازگه ليتمید− 4 و2

26
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 )ت
C C C C C

C C
5 6

C

1 2 3 4

C

نازگه ليتم− 4 − ليتا3

.دنشابیم حیحص دراوم هیقب ،لوا دروم زج هب 3 هنیزگ
ناتکوا لیتايد  ،  ،نآ تسرد مان و نبرک  ياراد لوا بیکرت رد یلصا ةریجنز .میرادن ... لیتا - اهناکلآ مان رد :لوا دروم
.تسا

8 7

6

5

4

3
2

1

نازگه لیتا يد ــ  ، :مود دروم
2

1

3

4 6

5

ناتپه لیتم يد ــ  ، :موس دروم

1

2 4 6

753

ناتکوا لیتميد ــ  ، :مراهچ دروم

1 3 3

6

7

8

4

112

2836

33

22

26

 )ت             )پ          )ب            )آ4 هنیزگ

:مینکیم مسر ار )ت( و )پ( ياهبیکرت راتخاس لااح .تسا تسرد   ای  هنیزگ نیاربانب
)پ

)ت

113C H8 18C H7 16C H8 18C H8 18

34

CH −3 CH −2 −

CH3

∣
C
∣

CH3

CH −2 CH −2 CH3
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CH −3 −

CH3

∣
CH −

CH3

∣

CH2

∣
CH CH −2 CH2

:زا دنترابع  ياهرموزیا:لوا هار1 هنیزگ

.درک هبساحم لومرف هب هجوت اب ناوت یم ار نبرک ات  ياهناکلآ ياهرموزیا دادعت:مود هار

114C H6 14

472 +n−4
1

:اههنیزگ ۀمه یسررب3 هنیزگ

  ) ۀنیزگ

.دراد  هورگ 

  ) ۀنیزگ

.دراد  هورگ 

  ) ۀنیزگ

  ) ۀنیزگ

115

1

5CH2

2

5CH2

3

4

28
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.دراد  هورگ  5CH2

.دناتسرد اهترابع ۀیقب ،موس ترابع زج هب3 هنیزگ 116

−C
6

−

C

∣
C
5

−C
4

−C
3

−

C

∣
C
2∣
C

C
1

نازگه لتيم یرت− 5،2،2(C H )9 20

C H C =9 20 رد یمرج دصرد ×
(9 × 12) + 20

9 × 12
100 = 84٫375

نانون لیتم يد  و  لیتا2 هنیزگ 117−34−6

C H ⇒13 28 M = 13 × 12 + 28 = 184

.تسا  ،رتا لیتم لیتا یلوکلوم لومرف2 هنیزگ 118C H O3 8

ناتکوا ليتم اتنپ− 7 , 6 , 6 , 2 , 2

⟶
C H : یلوم مرج184 13 28

mol

g

C H O : یلوم مرج60 3 8
mol

g =
MC H O3 8

MC H13 28 ≃
60

184
3

:دراوم یسررب3 هنیزگ

 :یعرف ياههخاش نبرک دادعت )فلا 

 :یعرف ياههخاش دادعا عومجم

 :یعرف ياههخاش نبرک دادعت )ب

 :یعرف ياههخاش دادعا عومجم

 :یعرف ياههخاش نبرک دادعت )پ 

 :یعرف ياههخاش دادعا عومجم

119

5

2 + 3 + 4 = 9

5

3 + 3 + 4 = 10

4

5 + 4 + 3 = 12

29
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 :یعرف ياههخاش نبرک دادعت )ت 

 :یعرف ياههخاش دادعا عومجم

4

3 + 4 + 5 = 12

3 هنیزگ

:دنتسه ریز حرش هب یتلکسا راتخاس اب لااب طیارش ياراد ياهرموزیا

.تسا نکمم هدشهتفگ طرش اب  يارب توافتم يراتخاس لومرف ای رموزیا  هجیتن رد

120

C H ⇒n 2n+2 M = 12n + 2n + 2 = 14n + 2 = 114 ⇒ n = 8

⇒ C H →8 18 CH 2 CH تسا رارقرب4 2 هورگ و 3 هورگ یارب طقف هدش هتفگ طرش

5C H8 18

.تسا هنبرک  ناکلآ کی »ناتنپ لیتم -« راپمه 2 هنیزگ

.دشاب نازگه - لامرن دناوتیم اریز درادن دوجو هنیزگ نیا يارب یعطاق لیلد چیه :»« هنیزگ

.درادن هناگود دنویپ ناکلآ کی اعطق :»« هنیزگ

نبرک دنویپ ،اهنبرک دادعت ربارب  زا شیب سپ ؛دنتسه لصتم  دنویپ اب یگمه هک دراد نژوردیه ددع  ،نبرک  يازا هب ناکلآ کی :»« هنیزگ
.دراد نژوردیه -
.تسا تسردان هرازگ نیا هجیتن رد ؛تسا  ربارب هنبرک  ناکلآ نیا رد اهنژوردیه دادعت .دراد دوجو نبرک - نبرک دنویپ  ،نبرک متا  نیب  :»« هنیزگ

121
36

1

2

3n2n + 2C − H2

465614

1 هنیزگ

:لیتم هورگ هس ياراد ياهراتخاس 

122

=
n

2n + 2
2٫25 → 2n + 2 = 2٫25n → 0٫25n = 2 → n = 8 → C H8 18

1 هنیزگ 123

C H =4 10 لوم 72٫5g × =
58g

1mol
1٫25mol

لماک نتخوس: 2C H +4 10 13O →2 8CO +2 10H O2

1٫25molC H ×4 10 ×
2molC H4 10

13molO2
=

1molO2

22٫4LO2
182LO2

صقان نتخوس: 2C H +4 10 9O →2 8CO + 10H O2

1٫25molC H ×4 10 ×
2molC H4 10

9molO2
=

1molO2

22٫4LO2
126LO2

O =2 مجح توافت 182 − 126 = 56L

30
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4 هنیزگ 124

→{ 40L × = 25٫8g
1L

0٫645g

C H = 866 14 mol
g n = =

M

m
=

86

25٫8
0٫3mol

2C H +6 14 19O →2 12CO +2 14H O2

=
2

0٫3mol
→

19

?mol
?molO =2 2٫85

:تسا ریز تروصهب هدشماجنا ياهشنکاو3 هنیزگ

:تشون ناوتیم همادا رد
:لوا تمسق لح

:مود تمسق لح

125

C H +3 8 5O →2 3CO +2 4H O2

MgO + CO →2 MgCO3

1C H ∼3 8 5O2

0٫3molC H ×3 8 =
1molC H3 8

5molO2
1٫5molO2

⇒{ C H ∼∼ 3CO3 8 2

2CO ∼ 1MgCO2 3

1C H ∼3 8 3MgCO3

?gMgCO =3 0٫3molC H ×3 8 ×
1molC H3 8

3molMgCO3
=

1molMgCO3

84gMgCO3
75٫6gMgCO3

:تسا ریز تروصهب ناتم نتخوس شنکاو ۀلداعم1 هنیزگ

.دنهدیم شنکاو مه اب لماک روطهب )نژیسکا مرگ  لداعم( نژیسکا لوم ود اب )ناتم مرگ  لداعم( ناتم لوم کی

:تشون ناوتیم سپ

126

CH +4 2O →2 CO +2 2H O2

1664

16 + 64 = 80g

→{ ?LCH = 60g × × × = 16٫8LCH4 طولخم
80g طولخم
16gCH4

16gCH4

1molCH4

1molCH4

22٫4LCH4

4

?LO = 60g × × × = 33٫6LO2 طولخم
80g طولخم
64gO2

32gO2

1molO2

1molO2

22٫4LO2

2

فلاتخا= 33٫6 − 16٫8 = 16٫8L

:تسا ریز تروصهب اهناکلآ لماک نتخوس یلک هلداعم3 هنیزگ 127

C H +n 2n+2 ( )O →
2

3n + 1
2 nCO +2 (n + 1)H O2

?molH O =2 4٫68gH O ×2 =
18gH O2

1molH O2
0٫26mol

n + 1 = =
0٫02
0٫26

13 ⇒ n = 12 نبرک متا دادعت

⇒{  C H : 14(12) + 2 = 17012 26

C H Br : 1882 4 2

فلاتخا= 18g

.تسا  ناکلآ نیمود و  ناکلآ نیلوا4 هنیزگ 128CH4C H2 6
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1 +
x

CH4
2O →2 1CO +2 2H O →2 2 × =

16

x
1 × →

32

mO2 m =O2
4x (I)

1 +
y

C2H6
O →

2

7
2 2CO +2 3H O →2 ×

2

7
=

30

y
1 × →

32

mO2 m =O2
(II)

30

112y

=
m (II)O2

m (I)O2

3 → =

30

112y

4x
3 → 40x = 112y → =

y

x
=

40

112
2٫8

3 هنیزگ 129

? C H OH
h

ton
2 5 =

1s

1400gC H2 4
×

1h

3600s
×
100

80
×

28gC H2 4

1molC H2 4
×

1molC H2 4

1molC H OH2 5
×
1molC H OH2 5

46gC H OH2 5
×
10 g6
1ton

≃ 6٫62 C H OH
h

ton
2 5

2 هنیزگ 130

اهنکلآ هداوناخ وضع نيمود : C H3 6

C H +3 6 Cl2 → C H Cl3 6 2

?gC H Cl3 6 2 = 8٫4gC H3 6 ×
42gC H3 6

1molC H3 6
×

1molC H3 6

1molC H Cl3 6 2
×
1molC H Cl3 6 2

113gC H Cl3 6 2
= 22٫6gC H Cl3 6 2

 .دنتسه تسرد »ت« و »پ« ياهترابع4 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب
                                                                       :»فلا«

 .دوشیم بوسحم ییایمیش شور کی هک تسا  اب اهنآ نداد شنکاو ،رگیدکی زا نبرکوردیه ود نیا صیخشت ياههار زا یکی :»ب«
 .تساهنآ ندعم گنس زا اهزلف جارختسا برخم تارثا هلمج زا ،هدنیلاآ ياهزاگ دیلوت و يژرنا فرصم :»پ«
زا رتمک نیقیهب يزلفهبش ياهرصنع يریذپشنکاو ،یبوانت لودج ياههورگ رد .تسا )زلفهبش( میسیلیس ،يدیشروخ ياهلولس ةدنزاس یلصا رصنع :»ت«
 .تسا يزلفان ياهرصنع يریذپشنکاو

131

یريذپشنکاو: T i > Cu

Br (l)2

:لوا شور2 هنیزگ

.دراد دوجو هناگود دنویپ  ،نبرکوردیه نیا رد

.تسا هناگود دنویپ  اب نبرکوردیه کی )( ۀنیزگ طقف ،اههنیزگ اب هجوت اب
:مود شور

ياهلکش هب اهنبرکوردیه هکنیا هب هجوت اب .تسا  یلوم مرج همه ، ۀنیزگ زج هب هک مینیبیم و میروآیم تسد هب ار اههنیزگ یلوم مرج ادتبا

.دنوشیم فذح زین  و  ياههنیزگ سپ ،دنتسه  و  ،

132

C H +n m xBr →2 ⋯

=
1

0٫1 mol C Hn m →
x

1٫3 mol Br2
x = 13

13

213

3536
mol

g

C Hn 2n+2C Hn 2nC Hn 2n−214

تروص هب هجوت اب .دشاب هتشاد هناگود دنویپ کی ای هقلح کی دیاب ینعی .تسا یگدشنریس هجرد کی اب یبیکرت هک هدوب  نزگه یلوکلوم لومرف1 هنیزگ
.دراد هناگود دنویپ کی هجیتن رد ،هدوب يوقلحریغ بیکرت لاؤس
:اههنیزگ ریاس یسررب

133C H6 12
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                 تفگ ناوتیمن )

             .دراد نژوردیه  هدام نیا هک یلاح رد ،تسا  نبرک - نبرک هناگی ياهدنویپ ؛تسردان )

- نبرک دنویپ  ،دشاب هتشاد هخاش  رگا و نژوردیه - نبرک دنویپ  ،دشاب بیکرت رد هخاش کی هک یتروص رد .تسا  نژوردیه - نبرک ياهدنویپ رامش )

.دشاب نبرک - نبرک ۀناگی ياهدنویپ دادعت ربارب ود دناوتیمن و دراد دوجو یلصا ةریجنز رد نژوردیه

2

3412

412926

4 هنیزگ

 

134

(g) +
a mol

C H2 4 (g) →
a mol
H2 C H (g) (g) +2 6

b mol
C H3 6 (g) →

2b mol
2H2 C H (g)3 8

→
28a + 40b = 18gr

2a + 4b = 1٫4gr
} a = b =

2

1
0٫1

a + b = 0٫6 mol → 0٫6mol × 22٫4 = 13٫44 رتيل

1 هنیزگ

:تسا ورهبور لکش هب نزنب لوکلوم راتخاس 

H

H

H

H

H

H

CH:دیآیمرد ورهبور لکش هب ،دریگب رارق لیتم هورگ ،نژوردیه ياهمتا ۀمه ياجهب رگا  3

CH 3

CH 3

CH 3

CH 3

CH 3

.دوشیم هتساک تیرارّف زا و دباییم شیازفا یلوکلوم نیب ياهورین تردق ،یلوم مرج شیازفا و نبرک ياهمتا دادعت شیازفا هب هجوت اب
:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا کیتامورآ سپ ؛دراد دوجو نزنب ۀقلح نانچمه ،ییاهن لوکلوم راتخاس رد )

.تسا  ،نلاتفن یلوکلوم لومرف هک یلاحرد ،تسا  ،تروصهب بیکرت نیا لومرف )

.دنکیمن ینادنچ رییغت تیبطق ،دناهدش لیکشت نژوردیه و نبرک زا مه لیتم ياههورگ هکنیا هب هجوت اب )

135

2

3C H12 18C H10 8

4

.دنتسه تسرد »ب« و »فلا« ياهترابع2 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا هدش صخشم ریز ياهلکش رد حوضو هب  ياهدنویپ :»فلا« ترابع

.دناهدش صخشم اب هناگود ياهدنویپ و اب لیتم ياههورگ ریز لکش رد :»ب« ترابع

136

C − H
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 .دوشیم صخشم »« ۀنیزگ یتسرد اجنیمه ات :هجوت
 .تسا ینزنب ۀقلح دقاف اریز !تسین کیتامورآ هدشهئارا بیکرت :»پ« ترابع
 :اب دوب دهاوخ ربارب نآ نژوردیه ياهمتا رامش نیاربانب ؛تسا هقلح کی و هناگود دنویپ  ،نبرک متا  ياراد هدشهئارا بیکرت :»ت« ترابع

:دناهدش صخشم ریز لکش رد رفص شیاسکا ددع اب نبرک ياهمتا یفرط زا

 .تسین لصتم ینژوردیه متا چیه هب ؛تسا رفص شیاسکا ددع ياراد ینبرک متا :هتکن

2

205

H = 2(20) + 2 − 2(5 + 1) = 30 ⇒ یلوکلوم لومرف: C H O20 30 2

⇒ رظندروم تبسن= =
5

30
6

3 هنیزگ

دینایس نژوردیه

نیتا

137

: HCN ⇒ =
C

H
1

: C H ⇒2 2 =
C

H
1

1 هنیزگ

ناتپه لیتم -  - لیتا -  )

ناتکوا لیتميرت -  )

نانون لیتا - )

ناتپه لیتميد -)

.تسا ربارب  ۀنیزگ هب طوبرم بیکرت نبرک دادعت اب نآ نبرک دادعت و تسا نبرک متا  ياراد )( نلاتفن

138

132

7 + 1 + 2 = 10

33, 3, 2

8 + 3 = 11

24

9 + 2 = 11

43, 3

7 + 2 = 9

C H10 8101

.تسا مرگ  اب ربارب بیکرت ود نیا یلوم مرج فلاتخا ،تسا  اهناکلآ هداوناخ وضع نیمشش و  اهنیکلآ ةداوناخ وضع نیمشش4 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا )( ناتپه راپمه و تسا ناتنپ لیتا -  ،ناکلآ نیا )

.تسا  هب  ود ره رد نژوردیه هب نبرک ياهمتا رامش تبسن و  ،نتنپ و ناتنپ ولکیس یلوکلوم لومرف )

.دوشیم لیدبت نازگه ولکیس هب نژوردیه اب لماک شنکاو رد هک دراد نبرک - نبرک ۀناگود دنویپ هس و تسا هدشنریس نبرکوردیه کی نزنب )

139C H7 12C H6 1410

13C H7 16

C − C − −

C
∣

C
∣

C C − C

2C H5 1012

3
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.دناتسرد )ت( و )پ( ياهترابع2 هنیزگ
.تسا ناکد لیتميد ــ  ، ،هدش هداد بیکرت مان )آ

:تسا  ،)ینبرک  نیکلآ( نیپورپ یلوکلوم لومرف .دشابیم  ،نآ لومرف هجیتنرد ؛تسا ینبرک  ناکلآ کی ،هدش هداد ناکلآ )ب

.تسا ینبرک  ناکلآ کی ،هدش هداد بیکرت دننام مه  ــ  )پ

.دراد دوجو  هورگ  و  هورگ  ،هدش هداد بیکرت رد )ت

140

38

12C H12 263C H3 4

=
C H2 4 یلوم مرج

C H12 36 یلوم مرج
=

(3 × 12) + (4 × 1)

(12 × 12) + (26 × 1)
=

40

170
4٫25

3

نبرک10

ناکد

نبرک2

12ليتا

6CH24CH3

=
4

6
1٫5

.دناتسرد اهترابع ۀیقب ،لوا ترابع زج هب3 هنیزگ
.تسا یمیشورتپ عیانص يانب گنس نتا زاگ :لوا دروم
:دهدیم شنکاو لماک روطهب  مرب لوم  اب نکلآ لوم ره :مود دروم

.دنالصتم رگید متا هس هب مادک ره ،دنراد تکرش هناگود دنویپ رد هک ینبرک متا وداهنکلآ رد :موس دروم

.تسا  ،اهنیلکلآ ةداوناخ وضع نیمود و  ،اهناکلآ ةداوناخ وضع نیمود :مراهچ دروم

141

1(Br )2

C H +n 2n Br →2 C H Brn 2n 2

0٫25mol نکلآ× ×
1mol نکلآ
1mol Br2

=
1molBr2

160gBr2
40g Br2

C H2 6C H3 4

=
C H3 4 یلوم مرج
C H2 6 یلوم مرج

=
40

30
0٫75

.دنتسه تسرد »ت« و »ب« ياهترابع2 هنیزگ
:تسا ورهبور تروصهب ناکلآ راتخاس

      :تسا لوم رب مرگ  اب ربارب  نیپورپ یلوم مرج و  اب ربارب  بیکرت یلوم مرج )ت

:تسردان ياهترابع یسررب
.دشاب ناکلآ کی راپمه دناوتیمن و تسا نکلآ کی  نتپه )آ

.دراد ناسکی شخب ود ،رظن دروم بیکرت )پ

142

CH −3 H −

CH3

∣
C CH −2 H −

CH3

∣
C CH (C H ) −3 7 6 ناتنپ ليتمید 4 2،

(C H )7 16100(C H )3 440=
40

100
2٫5

(C H )7 14

.دنتسه تسردان مراهچ و موس ،لوا دراوم ساسا نیا رب .تسا  تروصهب هدشهداد بیکرت لومرف2 هنیزگ

.دنالصتم نبرک ياهمتا هب اهنت نبرک متا  :لوا دروم

متا  هب کیره يرتسا ياههورگ نبرک متا  هک میراد هجوت .دنراد دنویپ نژیسکا متا اب )اهنبرک ( هدشهداد راتخاس رد نبرک متا  زا نبرک  :مود دروم
.دراد دنویپ نژیسکا
.دراد دوجو  هورگ  و  هورگ  ،هدشهداد راتخاس رد :موس دروم

143C H O25 38 5

2

525%2022

6CH25CH3
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ياراد هدشهداد بیکرت هک یلاح رد ،دوشیم هفاضا بیکرت لومرف هب نژوردیه متا  ،هناگی دنویپ هب نبرک - نبرک هناگود دنویپ  لیدبت رثا رب :مراهچ دروم

.تسا يدنویپان نورتکلا تفج 

24

5 × 2 = 10

.تسا ناسکی  یلوکلوم لومرف اب ب و فلا بیکرت ود يراتخاس لومرف2 هنیزگ

 )ب و فلا یلوکلوم لومرف

 )پ یلوکلوم لومرف

 )ت یلوکلوم لومرف

 :ت و پ یلوم مرج توافت

 :پ و فلا یلوم مرج توافت

 :نکلآ هداوناخ وضع نیلوا یلوم مرج

144C H11 24

C H11 24

C H9 20

C H8 18

14g ⋅ mol−1

28g ⋅ mol−1

C H :2 4 28g ⋅ mol−1

.دراد يرتلااب شوج هطقن رتشیب مرج ۀطساو هب نیتوب ؛تسردان )فلا3 هنیزگ
تسرد )ب
تسرد )ج
.دنتسه سلاوردناو ود ره ؛تسردان )د

145

3 هنیزگ

 هناگود دنویپ ره يازا هب مینادیم و تسا )(  ،هدش هداد بیکرت نیا اب نبرکمه )هناگود دنویپ نودب( هدشریس نبرکوردیه یلوکلوم لومرف

.تسا هناگود دنویپ  لداعم هک دراد دوخ هدشریس نبرکوردیه زا رتمک نژوردیه متا   رظن دروم بیکرت .دوشیم رسک لومرفزا  ات

146

2 +C H40 n

0٫01

2

160 + n
O2

0٫54
→ 80CO +2 nH O2

2

0٫01
=

80 +
2

n

0٫54
⇒ 80 + =

2

n
108 ⇒ n = 56 ⇒ C H40 56

C H40 82C Hn 2n+22

H2613

1 هنیزگ

:مینک باسح ار نبرکوردیه یلوم مرج  دیاب ادتبا
147

1mol × ×
1mol

22٫4L
=

1L

2٫5g
56g

C Hx y → 12x + y = 56 → { x = 4

y = 8
→ C H ( )4 8 تسا نکلآ

نبرک یمرج دصرد = ×
56

48
100 = 85٫71

.دهدیم شنکاو عیام مرب اب نزگه  طقف و دهدیمن شنکاو مرب اب و تسا هدشریس نبرکوردیه نازگه لیتم 4 هنیزگ

مرج

148−3−1

C H +6 12 Br2 → C H Br6 12 2

=
84

xgC H6 12

160

32
⇒ x = 16٫8g

نازگه ليتم− 3 = 20 − 16٫8 = 3٫2g

یياهن طولخم مرج = 20 + 32 = 52g

نازگه ليتم− 3 یمرج دصرد= ×
52

3٫2
100 ≃ 6٫15
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و هداد شنکاو  زاگ لوم  اب نیتا زاگ لوم ره و  زاگ لوم کی اب نتا زاگ لوم ره یفرط زا ،دهدیمن شنکاو  زاگ اب و تسا هدش ریس ناتا4 هنیزگ

:تسا نتا زاگ ربارب ود نیتا زاگ اب شنکاو يارب یفرصم  زاگ مجح )نیتا و نتا لوم دادعت( ،نیتا و نتا ربارب لوم دادعت رد نیاربانب ؛دنوشیم ریس

149H2H22H2

H2

H =2 یفرصم لوم دادعت x + 2x = 3x = 0٫15 ⇒ x = 0٫05

0٫05mol × =
1mol زاگ
22٫4L زاگ

1٫12L

11٫20L هيلوا طولخم− ( ) =

2٫24
+1٫12L

نتا
1٫12L

نيتا
8٫96L ناتا زاگ

ناتا زاگ یلوم دصرد= ناتا زاگ یمجح دصرد= ×
11٫2
8٫96

100 = %80

:دهدیم شنکاو دیسا کیرلکوردیه اب يور طقف1 هنیزگ 150

C H +2 2 2H →2 C H H =2 6 2 لوم 2 × 0٫1 = 0٫2

0٫2molH ×2 =
1molH2

22٫4LH2
4٫48LH2

Zn + 2HCl → ZnCl +2 H2

0٫2molH ×2 ×
1molH2

1molZn
=

1molZn

65gZn
13gZn

ژايلآ رد سم مرج= 40 − 13 = 27g

Cu یمرج دصرد= ×
40

27
100 = 67٫5

4 هنیزگ

 نیتا : هنیزگ

 نپورپ : هنیزگ

 نیپورپ : هنیزگ

 ناتا : هنیزگ

151

⇒⎩⎨
⎧

: C H → n = = = 4mol 216gنيکلآ 4 6 یلوم مجح
مجح

22٫4
89٫6 ×54

mol

g

: C H → n = = 4mol 176gناکلآ 3 8
22٫4
89٫6 ×44

216 − 176 = 40g

126 ←
mol

g
C H ←2 2

242 ←
mol

g
C H ←3 6

340 ←
mol

g
C H ←3 4

430 ←
mol

g
C H ←2 6

1 هنیزگ 152

C H +10 8 12O →2 10CO +2 4H O2
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=
128

6٫4g
→

12 × 22٫4
x

x = 13٫44LO2

2H O (aq) →2 2 2H O(l) +2 O2

=
2 × 34

× m (g)
100g

50g
لولحم

→
1 × 22٫4
13٫44L

m لولحم= 81٫6g

:اب تسا ربارب هدروارف مرج ،دشاب هداد شنکاو مرب یفاک رادقم اب نیتا لوم  مینک ضرف رگا 4 هنیزگ

:سپ .تسا  ربارب  ،هدش دیلوت  مرج

:سپ ،تسا هدروارف لوم  مرج هدمآتسدهب ددع سپ ،نیتا و نکلآ ربارب ياهلوم هدش رکذ لاوس تروص رد هکنیا هب هجوت اب

.تسا نپورپ رظندروم نکلآ نیاربانب

153
1

? g C H Br =2 2 4 1mol C H ×2 2 ×
1mol C H2 2

1mol C H Br2 2 4
=

1mol C H Br2 2 4

346g C H Br2 2 4
346 g

C H Br2 2 41٫71C H nBrn 2 2

1٫71 = ⇒
m

346
m = ≃

1٫71
346

202

1

? g C H nBr =2 2 2 12n + 2n + 2 × 80 = 202 → n = 3

:میسیونیم ار هدشهنزاوم ياهشنکاو ادتبا4 هنیزگ

نینچمه .تسا زاگ نآ زا لوم  لداعم  زاگ رتیل  درادناتسا طیارش رد .میریگیم رظن رد  ربارب ار نیپورپ زاگ لوم و  ربارب ار نپورپ زاگ لوم

:سپ .تسا لوم  لداعم رتیل  ربارب  رادقم

:نیاربانب .دراد مرگ  لداعم یمرج نیپورپ لوم  و مرگ  لداعم یمرج نپورپ لوم 

154

2C H +3 6 9O →2 6CO +2 6H O2

C H +3 4 4O →2 3CO +2 2H O2

xy29٫12O21٫3
CO229٫12 − 8٫96 = 20٫160٫9

2 ∼
x mol

C H3 6 ∼
4٫5x mol
9O2 ∼

3x mol
6CO2

y mol
C H3 4 ∼

4y mol
4O2

3y mol
3CO2

⇒{ 4٫5x + 4y = 1٫3
3x + 3y = 0٫9 x = 0٫2 , y = 0٫1

0٫28٫40٫14

=
نيپورپ مرج
نپورپ مرج

=
4

8٫4
2٫1

هب تبسن نژوردیه متا  بیکرت نیا هک لاح .دوب دهاوخ  تروصهب نآ ییایمیش لومرف ،دشاب هدشریس ،هدشهداد بیکرت هچنانچ 1 هنیزگ

،هناگود ياهدنویپ رامش هبساحم يارب .تسا دوخ راتخاس رد هناگود دنویپ و هقلح  ياراد عومجم رد رظن دروم بیکرت هک تفگ ناوتیم ،دراد رتمک هدشریس تلاح
:مینکیم باسح ار هدشفرصم مرب لوم رامش

.دراد دوخ راتخاس رد هقلح  و هناگود دنویپ  بیکرت نیا نیاربانب

155C H OH27 5510

5

=
1 × 386 g C H OH27 55

1٫93 g C H OH27 45 →
x × 160 g Br2

0٫8 g Br2
x = 1

14

38

 _روکنک مهدزای یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


1 هنیزگ 156

+ → C HC H2 4

x

H2

?→x

2 6

+ → C H
x

C H2 2

?→2x
2H2 2 6 ⎭⎬

⎫
3x=H2 لوم عومجم

3x mol H =2 0٫6gH ⇒2
2 g H2

1 mol H2
x = 0٫1

0٫1 mol C H ×2 4 =
1 mol C H2 4

28 g C H2 4
2٫8 g

2 هنیزگ 157

→
x : C Hx 2x+2

y : C Hy 2y
→

14x + 2 − 14y = 30 → x − y = = یلوم مرج توافت2 :
14

28

2 ⇒ = 3 → x + 2 = متا6 رد نبرک و نژورديه یاهمتا دادعت تبسن : 

y

2y

2x + 2 − x

y

2y

x + 2

⎭
⎬
⎫

x = 4 , y = 2

C H , C H4 10 2 4

C H +4 10 2٫5O →2 5H O , C H +2 2 4 O →2 2H O →2 مرج فلاتخا= =
5

5 × 18 − 2 × 18
×

10

4
18 = 10٫8

.دوشیمن شنکاو دراو ناتم و دهدیم شنکاو نیپورپ هدشنریس بیکرت اب طقف نژوردیه زاگ2 هنیزگ 158

→
(CH ) → xg4 ناتم
(C H ) → yg3 4 نيپورپ } x + y = 32g

هدش ماجنا شنکاو: C H (g) +3 4 2H (g) →2 C H (g)3 8

(H ) مرج: مرج شيازفا ×

4

100

7٫50٫3

=32
8

2٫4g → yg C H ×3 4 ×
40gC H3 4

1mol C H3 4
=

1mol C H3 4

4g مرج شيازفا
2٫4g

⟶ y = =
10 × 4

24 × 40
24g → x = 32 − 24g = 8gCH4

⟶ CH یلوم تظلغ: 4 =
2L

gCH ×8 4
gCH

2

16 4

1molCH4

0٫25
L

mol

هتشاد دناوتیم مرج شیازفا  رثکادح هدش رکذ هک ییاجنآ زا دوشیم ریس و هداد شنکاو لاماک مرب لوم  اب نیپورپ و دهدیمن شنکاو مرب اب ناتا 2 هنیزگ
.دوشیم ریس و هداد شنکاو لاًماک نیپورپ ینعی ،دشاب

.تسا هدادشنکاو مرب نازیم هب طوبرم هک میهاوخیم زین ار مجح رییغت و میراد مرج شیازفا هنومن مرج 

159
250%

50%

C H (g) +2 6 Br (g) →2 دهدیمن شنکاو

C H (g) +3 4 2Br(g) → C H Br (g) →3 4 2 2 = یزاگ لوم رييغت

مجح رييغت= 0٫5 × 9٫6gBr ×2 ×
160gBr2

1molBr2
×

2molBr2

1molC H3 4
=

1molC H3 4

22٫4L

=
160 × 2

0٫5 × 9٫6 × 22٫4
×

200

3
22٫4 = =

100

11٫2 × 3
0٫336L

:اههنیزگ ریاس یسررب2 هنیزگ
.دوشیم جراخ جرب نییاپ زا و تسا هدش لیکشت نیگنس ياهنبرکوردیه زا هروک تفن :»« ۀنیزگ

160

1
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.دراد دوجو رتشیب ماخ تفن ةدنزاس ياهلوکلوم ،کبس ماخ تفن رد :»« ۀنیزگ

.دنراد یمک يریذپشنکاو و دنهدیم لیکشت اهناکلآ ار ماخ تفن ياهنبرکوردیه ةدمع شخب :»« ۀنیزگ

3

4

:اههنیزگ ۀمه یسررب3 هنیزگ
.دوشیم دیلوت يدیسا طیحم رد بآ اب نتا شنکاو زا لوناتا :»« ۀنیزگ

.تسا هتسباو نکلآ راتخاس رد دوجوم ۀناگود ياهدنویپ هب اهنت ،هدشریس ةدروارف لیکشت و عیام مرب اب اهنکلآ شنکاو يریذپماجنا :»« ۀنیزگ

یکیزیف تلاح ،دشاب راخب تروصهب هروک تفن نیعم يامد کی رد رگا نیاربانب ؛تسا يرتنیگنس ياهلوکلوم ياراد دیفس تفن اب هسیاقم رد هروک تفن :»« ۀنیزگ
.تسا لکشيزاگً اعطق زین دیفس تفن

.دباییم شهاک زین جرب زا یجورخ ياهلوکلوم ةزادنا ،امد شهاک اب ،ریطقت جرب رد عافترا شیازفا اب :»« ۀنیزگ

161

1

2

3

4

1 هنیزگ

.دوشیم ادج يزاگ طولخم زا هک دوشیم لیدبت )دماج( تافلوس میسلک هب ریز شنکاو قبط  زاگ طقف ،دیسکا میسلک يور زا يزاگ طولخم روبع اب

162

SO →2 10 , O →2 10 , N →2 50 , CO → 30

SO2

CaO + SO2 → CaSO3

O →2 10 ⇒ یمرج دصرد: =
90

10

9

1

N →2 50 ⇒ یمرج دصرد: =
90

50

9

5

CO → 30 ⇒ یمرج دصرد: =
90

30

9

3

=
O2

N2
=

9

1

9

5

5 , =
O2

CO
=

9

1

9

3

3

.دنتسه تسرد موس و لوا ياهترابع2 هنیزگ
:تسردان ياهترابع یسررب

.دراد دوجو نداعم رد راجفنا لامتحا ،دصرد  زا شیب هب ناتم زاگ یمجح دصرد ندیسر اب :مود ترابع

.دوشیم دیلوت نیزنب نتخوس زا يژرنا لوژولیک ره دیلوت هب تبسن يرتشیب  ،گنسلاغز نتخوس زا يژرنا لوژولیک ره دیلوت يازا هب :مراهچ ترابع

163

5

CO2
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1 2

2 4

3 4

4 1

5 3

6 3

7 3

8 1

9 3

10 4

11 1

12 4

13 1

14 3

15 1

16 2

17 4

18 4

19 2

20 3

21 3

22 2

23 1

24 2

25 3

26 4

27 4

28 1

29 1

30 1

31 1

32 1

33 3

34 3

35 4

36 1

37 3

38 4

39 1

40 2

41 1

42 1

43 3

44 3

45 2

46 2

47 1

48 2

49 2

50 3

51 4

52 4

53 3

54 2

55 1

56 3

57 4

58 3

59 4

60 3

61 4

62 3

63 1

64 1

65 2

66 1

67 3

68 1

69 3

70 1

71 1

72 1

73 3

74 2

75 2

76 1

77 3

78 1

79 2

80 4

81 3

82 1

83 4

84 1

85 3

86 1

87 3

88 2

89 3

90 3

91 2

92 2

93 3

94 2

95 3

96 2

97 2

98 2

99 4

100 3

101 4

102 1

103 3

104 1

105 3

106 2

107 3

108 1

109 3

110 2

111 4

112 3

113 4

114 1

115 3

116 3

117 2

118 2

119 3

120 3

121 2

122 1

123 1

124 4

125 3

126 1

127 3

128 4

129 3

130 2

131 4

132 2

133 1

134 4

135 1

136 2

137 3

138 1

139 4

140 2

141 3

142 2

143 2

144 2

145 3

146 3

147 1

148 4

149 4

150 1

151 4

152 1

153 4

154 4

155 1

156 1

157 2

158 2

159 2

160 2

161 3

162 1

163 2
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ملاس ياذغ یپ رد :مود لصف
يژرنا و هدام ،اذغ

همدقم
اهنآ لئاسم و هژیو يامرگ ،ییامرگ تیفرظ

یپلاتنآ ـ يژرنا ندش يراج
ییامرگ يژرنا ندش يراج
ریگامرگ و هدامرگ ياهشنکاو و یمیشومرت
یپلاتنآ میهافم
شنکاو )يامرگ( یپلاتنآ لئاسم

نآ نیگنایم و دنویپ یپلاتنآ
نآ میهافم و دنویپ یپلاتنآ فیرعت
دنویپ یپلاتنآ کمک هب شنکاو ∆H نییعت

یلماع ياههورگ
يژرنا نیمأت يارب یهاگهیکت ،نتخوس یپلاتنآ

نآ لئاسم و ییاذغ داوم یتخوس شزرا
نآ لئاسم و نتخوس یپلاتنآ

سه نوناق و یجنسامرگ
يرادومن ياهلاؤس و سه نوناق ۀیلوا میهافم
سه نوناق لئاسم

اهشنکاو تعرس رب رثؤم لماوع و ملاس ياذغ
شنکاو گنهآ میهافم و ملاس ياذغ
شنکاو تعرس رب رثوم لماوع

تعرس لئاسم و ییایمیش کیتنیس
نآ هب طوبرم ياهرادومن و طسوتم تعرس ۀیلوا میهافم
شنکاو رد هدننکتکرش داوم دیلوت ای فرصم طسوتم تعرس لئاسم
اههدنرادزاب
نآ لئاسم و شنکاو تعرس
یبیکرت تلااؤس

1

1

1

2

2
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4

6
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23

25
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ریذپان نایاپ يزاین ،كاشوپ :موس لصف
نبرک - نبرک هناگود دنویپ ياراد ياهبیکرت ندش يرمیلپ

)شراپسب ( ندش يرمیلپ

اهنآ ۀیهت شور و اهرتسا یلپ
اهدیسا و اه لکلا
ندش يرتسا شنکاو و اهرتسا
یلماع ياههورگ تلااؤس و اهنیماتیو
اهنآ لئاسم و اهرتسایلپ

اهنآ ۀیهت شور و اهدیمآیلپ
ندش يدیمآ شنکاو ،اهدیمآ و اهنیمآ
فلتخم یلماع ياههورگ زا یبیکرت تلااؤس
اهنآ لئاسم و اهدیمآیلپ
اهرمیلپ زا یبیکرت تلااؤس

زبس رمیلپ -ریذپ بیرخت ای راگدنام ،اهرمیلپ
اهدیراکاسیلپ و هتساشن
یلآ ياهبیکرت تفاکبآ
زبس رمیلپ و ریذپبیرخت تسیز ،راگدنام ياهرمیلپ
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ملاس یاذغ ی� رد :مود لصف

همدقمييژژررنناا  وو  ههدداامم  ،،ااذذغغ
1398-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .1

.دراد دوجو ندب رد)اهدنق و اهیبرچ( اذغ شراوگ زجهب  يژرنا نیمأت يارب يرگید نوگانوگ ياههار
.تسا دیفم رایسب ناوختسا یکوپ میمرت و يریگشیپ يارب میساتپ فرصم
.تسا نیمز رد يژرنا شخبتایح عبنم اهنت ،يژرنا هب هدام لیدبت

.تسا ناسکی ،فلتخم ياهروشک رد ییاذغ داوم فرصم ۀنارس

اهنآ لئاسم و هژیو يامرگ ،ییامرگ تیفرظ

1398-روشک زا جراخ :عجرم

توافت ؛دوش هداد امرگ  رادقم ؛دنتسه  يامد رد ود ره هک بآ مرگولیک کی و نوتیز نغور مرگولیک کی هب رگا ،ریز ياههداد هب هجوت اب .2
؟دوب دهاوخ سویسلس ۀجرد دنچ بیرقتهب ،هدام ود نیا يامد

20 C∘
50kJ

25 C 200g∘ بآ 41800J
75 C 200g∘ بآ

20 C 50g∘ نوتيز نغور 985J
30 C 50g∘ نوتيز نغور

13٫418٫222٫125٫4

1399-يرسارس :عجرم

هتخادنا  يامد اب بآرتیل ود ياراد فرظ کی نورد  يامد اب کی ره ،موینیمولآ یمرگ  ۀعطق کی و نهآ یمرگولیک  ۀعطق کی رگا .3
ربارب بیترتهب نهآ و موینیمولآ ،بآ ةژیو ییامرگ تیفرظ( ؟تسا بآ يامد شیازفا ربارب دنچ بیرقتهب زلف هعطق ره يامد شهاک ؛دنوش

).تسا ربارب بآ یلاگچ و تسا  و 

250050 C∘
20 C∘

0٫9, 4٫2J ⋅ g ⋅−1 C∘ −1
0٫45(1kg/L)

3٫245٫476٫237٫47

1400-يرسارس :عجرم

بلاطم زا دروم دنچ .دیریگب رظن رد ار تسا  يامد رد ود ره هکرطقم بآ مرگ  ياراد یمود و رطقم بآ مرگ  ياراد یلوا ،فرظ ود .4
؟تسا تسرد ،اهنآ ةرابرد ریز

.تسا ربارب فرظ ود رهرد بآ ةژیو يامرگ 
.تسا ناسکی فرظ ود رهرد بآ ياهلوکلوم یشبنج يژرنا نیگنایم 
.تسا  فرظ رد بآ ییامرگ تیفرظ زا رتشیب ، فرظ رد بآ ییامرگ تیفرظ 
.دش دهاوخ ربارب فرظ ودره رد  بآ ینایاپ يامد ؛مینک دراو فرظ ره رد ار یغاد يزلف ۀلولگ رگا 

20025025 C∘

∙

∙

∙21

∙

4321

1400-روشک زا جراخ :عجرم

شیازفا يارب و دسرب  هب هناماس ینایاپ يامد ات دوش هفاضا  يامد اب رطقم بآ رتیلیلیم  هب دیاب  يامد اب رطقم بآ رتیلیلیم دنچ .5
) ؛دوش یشوپمشچ طیحم اب امرگ لدابت زا( ؟تسا مزلا امرگ لوژ دنچ ، هب  زا لصاح طولخم يامد

، ، ، ، 

9 C∘
7535 C∘

19 C∘

19 C∘
44 C∘c =H o2 4٫2J ⋅ g ⋅−1 ∘ C−1

16012٫62516020٫47512012٫62512020٫475

1400-روشک زا جراخ :عجرم

يامد و  ةژیو يامرگ اب نغور  رد ، يامد و  ةژیو يامرگ اب  نزو هب يزلف ۀقرو کی .6
).دوش هتفرگ رظن رد  ربارب ،بآ ةژیو يامرگ( ؟تسا تسرد بلطم مادک .دوشیم هدرب ورف 
.دسریم رفص هب ،نغور و هقرو ییامرگ تارییغت عومجم ،دنک بذج ار يزلف ۀقرو زا هدش هداد يامرگ ۀمه ،نغور رگا
.دوب دهاوخ نغور ینایاپ يامد زا رتلااب ،بآ ینایاپ يامد ،دور راکهب )ناسکی يامد و مرج اب( بآ ،نغور ياج هب رگا
.تسا رتکیدزن ،يزلف ۀقرو يزاغآ يامد هب هناماس ینایاپ يامد ،نغور يزاغآ يامد اب هسیاقم رد
.تسا نغور ییامد تارییغت زا رتمک يزلف ۀقرو ییامد تارییغت ،دنیارف نیا رد

40kg0٫5J ⋅ g ⋅−1 ∘ C−1
450 C∘

150kg2٫5J ⋅ g ⋅−1 ∘ C−1

25 C∘
4٫2J ⋅ g ⋅−1 ∘ C−1

1
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1402-يرسارس :عجرم

 دنچ ربارب زلف نیا ةژیو يامرگ ،دبای شیازفا  هب  زا مینیمولآ مرگولیک کی يامد ،امرگ لوژولیک  فرص اب رگا .7
 ؟تسا

18٫215 C∘
35 C∘J ⋅ g ⋅−1 ∘ C−1

0٫980٫890٫910٫19

1402-يرسارس :عجرم  ؟درادیم هگن رتشیب ار ییامرگ يژرنا ،عیام تلاح رد هدام مادک .8
دیروئولف نژوردیهنژورتینبآدیرلک میساتپ

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .9
.دوش هناماس نآ يامد رییغت ببس دناوتیم ،هناماس کی رد دنیارف کی ماجنا 
.تسا نوتیز نغور رادقم نامه ییامرگ تیفرظ زا رتشیب ،بآ زا ینیعم مرج ییامرگ تیفرظ 
.تسا هتسباو هنومن نآ رادقم هب مه و امد هب مه هک تسا یتیمک ،هدام هنومن کی ییامرگ يژرنا 
.دوشیم هنومن نآ يامد رییغت بجوم ،نآ دتسوداد و تسا نآ ياهیگژیو زا هدام هنومن کی يامرگ 

∙

∙

∙

∙

1234

1402-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم مادک ،تسا طوبرم صلاخ عیام کی هب هک ،هدشهدادناشن لکش هب هجوت اب .10
.تسا ربارب ،فرظ ود ییامرگ تیفرظ :فلا

.تسا ربارب ،فرظ ود رد اهلوکلوم یشبنج يژرنا نیگنایم :ب
.دنامیم تباث هژیو ییامرگ تیفرظ ،دنوش هفاضا رگیدکی هب فرظ ود تایوتحم رگا :پ
شهاک ، فرظ هب تبسن نآ ةژیو يامرگ ،دیایب نییاپ  ، فرظ يامد رگا :ت
 .دنکیم ادیپ يریگمشچ

»پ« و »ب«»ت« و »ب«»ت« و »فلا«»پ« و »فلا«

A10 C∘B

1404-يرسارس :عجرم

تسردان ،عیام ود زا ربارب مرج ةرابرد دروم مادک ،دشاب  صلاخ عیام ةژیو ییامرگ تیفرظ ربارب ود ، صلاخ عیام ةژیو ییامرگ تیفرظ رگا .11
؟تسا

.دوب دهاوخ  يامد فصن ، يامد رییغت ،دشاب ربارب ،عیام ود هب هدشهداد يامرگ رگا
.تسا  هب هدشهداد يامرگ فصن، هب هدشهداد يامرگ ،دشاب  يامد رییغت ربارب  ، يامد رییغت رگا
.تسا  يارب زاین دروم يامرگ ربارب 2 ، يارب زایندروم يامرگ ،دوش ربارب ود ره يامد ،ندرک مرگ رثا رب رگا
.تسا  رد تبسن نیمه فصن ، رد هژیو ییامرگ تیفرظ هب ییامرگ تیفرظ تبسن ،دشاب ربارب ،عیام ود هب هدشهداد يامرگ رگا

MX

MX

X4MMX

MX

MX

1404-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسردان ،عیام ود زا ربارب مرج ةرابرد دروم مادک ،دشاب  صلاخ عیام ةژیو ییامرگ تیفرظ ربارب ود ، صلاخ عیام ةژیو ییامرگ تیفرظ رگا .12
.تسا هدوب ، ،دوش ربارب ود ره يامد رییغت ،اهنآ ندرک مرگ زا سپ رگا
.دوب دهاوخ ، يامد رییغت فصن ، يامد رییغت ،دوش هداد یناسکی يامرگ اهنآ هب رگا
.تسا  رد تبسن نیمه ربارب ، رد هژیو ییامرگ تیفرظ هب ییامرگ تیفرظ تبسن ،دوش هداد یناسکی يامرگ اهنآ هب رگا
.دزپیم هقیقد  زا رتشیب تدم رد ، رد غرممخت نامه ،دوش هتخپ هقیقد  تدم رد  رد غرممخت ،ناسکی يامد رد رگا

AX

Q =X 2QA

AX

AX

A5X5

ییامرگ يژرنا ندش يراجییپپللااتتننآآ  ــ  ييژژررنناا  ننددشش  ييررااجج

1398-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .13
.دباییم نایرج هناماس هب طیحم زا يژرنا ،هدامرگ ياهشنکاو رد 
.دیآیم تسد هب ، ۀطبار زا هدام ود نیب هدش هلدابم يامرگ 
.تسا  ،امد ندوب تباث دوجو اب ندب رد ریش زاس و تخوس و شراوگ دنیارف رد 
.دنریگیم رارق اههدنهدشنکاو هب تبسن يرتلااب يژرنا حطس رد اههدروارف ،هدامرگ دنیارف رد 

دروم دروم دروم دروم 

∙

∙Q = m ⋅ c ⋅ Δθ

∙Q < 0

∙

1234
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1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟دوشیم ندب دراو زاس و تخوس و شراوگ دنیارف زا لبق میقتسم روطهب امرگ لوژولیک دنچ ، يامد اب )ریش ( ریش ناویل کی ندیشون اب .14
).دیریگب رظنرد  ار ندب يامد و  ار ریش ةژیو يامرگ(

300g45 C∘

4J ⋅ g ⋅−1 K−1
37 C∘

9٫614٫61218

1402-يرسارس :عجرم

کی رد هدش ماجنا يزاگ ییایمیش امرگ شنکاو کی رد ار داوم يژرنا حطس هک ،هدشهداد رادومن ةرابرد  .15
)( ؟تسا تسردان ریز دراوم زا دروم دنچ ،دهدیم ناشن هناماس

 .تسا  ربارب ،یلک شنکاو یپلاتنآ 
 .درک فرصم يژرنا  دیاب ، لوم کی و  لوم ود زا  لوم ود ۀیهت يارب 
 ربارب ، يرتمویکوتسا بیرض هب  يرتمویکوتسا بیرض تبسن ، و  زا  ۀیهت شنکاو ۀلداعم رد 
 .تسا

.تسا رترادیاپان نآ زا ،رتلااب يژرنا حطس نتشاد لیلد هب ، ۀیزجت شنکاو ياههدروارف زا یکی ناونعهب ،

a, b, c, d > 0

∙c + d − a

∙QYD0٫5d

∙MXDDM2

∙4YA

1234

1403-يرسارس :عجرم .تسا هارمه يژرنا حطس شیازفا اب ،بآ راخب ناعیم فلاخرب ،صلاخ داوم .................. و  .................. ياهدنیارف .16
بوذ - شزارفدامجنا - شزارفریخبت - شلاگچدامجنا - شلاگچ

ریگامرگ و هدامرگ ياهشنکاو و یمیشومرت
1398-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک ، شنکاو هب هجوت اب .17

.دوشیم دیلوت يژرنا  ،كاینومآ لوم ره دیلوت اب.تسا رتنییاپ ،اههدنهدشنکاو زا اههدروارف يژرنا حطس
.دبای نایرج هناماس هب طیحم زا دیاب يژرنا ،تباث يامد رد شنکاو ماجنا اب.دیآیم نییاپ نآ يامد ،فرظ کی رد نآ ماجنا اب و تسا ریگامرگ شنکاو

N H (g) +2 4 H (g) →2 2NH (g) +3 183kJ

183kJ

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .18
.دشاب هدامرگ ای ریگامرگ دناوتیم  :شنکاو ،دشاب هدامرگ ، شنکاو رگا
.تسا هدامرگ نیقی هب زین ، :شنکاو ،دشاب هدامرگ ، شنکاو رگا
.تسا ریگامرگ نیقی هب زین ، :شنکاو ،دشاب ریگامرگ ، شنکاو رگا
.دشاب هدامرگ ای ریگامرگ دناوتیم  :شنکاو ،دشاب ریگامرگ ، شنکاو رگا

2Y (g) + X(g) → XY (g)22Y (g) + X(s) → XY (g)2

X (g) +2 H (g) →2 2HX(g)X (s) +2 H (g) →2 2HX(g)

X (g) +2 Y (g) →2 2XY (g)X (g) +2 Y (g) →2 2XY (s)

XH (s) →2 X(g) + 2H(g)XH (g) →2 X(g) + 2H(g)

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد هراومه دروم مادک ،نیّعم راشف رد .19
.تسا نآ ناعیم یپلاتنآ اب ربارب ،هدام کی ریخبت یپلاتنآ
.تسا نآ دامجنا یپلاتنآ اب ربارب ،هدام کی ناعیم یپلاتنآ
.تسا نآ شزارف دنیارف رد ییامرگ يژرنا رییغت زا رتمک ،هدام کی بوذ دنیارف رد ییامرگ يژرنا رییغت
.تسا نآ ناعیم دنیارف رد ییامرگ يژرنا رییغت زا رتمک ،هدام کی شلاگچ دنیارف رد ییامرگ يژرنا رییغت

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا هارمه )اه(هدنهدشنکاو هب تبسن )اه(هدروارف يزاگ ياهلوم رامش شهاک و امرگ بذج اب شنکاو مادک .20
هدنزاس ياهرصنع زا نیزاردیه لیکشتنژیسکا زاگ و بآ هب دیسکارپ نژوردیه ۀیزجت
نژوردیه و تیفارگ زا ناتم لیکشتهدنزاس ياهرصنع هب كاینومآ ۀیزجت
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یپلاتنآ میهافم

1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .21
.تسا ریگامرگ شنکاو کی ،نوزوا هب نژیسکا زاگ لیدبت شنکاو 
.تسا تباث داوم ةدنزاس تارذ یشبنج يژرنا و يدنت نیگنایم ، لیدبت رد 
.تسا تبثم ،ناهایگ رد زتنسوتف رد هدشماجنا ییایمیش شنکاو رد  تملاع 
.درادن شنکاو  رب يریثأت ؛دنوشیم فرصم ای دیلوت صلاخ ياهرصنع هک ییاهشنکاو رد پورتولآ عون رییغت 

راهچهسودکی

∙

∙CO (s) →2 CO (g)2

∙ΔH

∙ΔH

1401-يرسارس :عجرم

دامجنا و شلاگچ ،شزارف ،ناعیم ياهتلاح هب پچ هب تسار زا بیترت هب ،ریز لکش قباطم ،يژرنا رییغت رثا رب ،صلاخ داوم یکیزیف تلاح رییغت مادک .22
؟تسا طوبرم

b, c, a, ec, d, f , b

d, f , a, ed, a, f , b

1401-روشک زا جراخ :عجرم

یپلاتنآ  ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،نآ هب هجوت اب .تسا طوبرم ندب رد زکولگ شیاسکا هب ،ریز رادومن .23
.تسا رتشیب اههدنهدشنکاو یپلاتنآ زا اههدروارف

.تسا رتمک زکولگ زا بآ لوکلوم يرادیاپ و يژرنا ياوتحم 
.دباییم لاقتنا طیحم هب هناماس زا يژرنا ،دنیارف نیا ماجنا رد 
.تسا ورهبور رادومن دننام ،ندب رد  يامد اب ریش ندش امدمه دنیارف رادومن 
.تسا ربارب بیرقت هب ،شنکاو زا سپ هدروارف داوم رد ،شنکاو زاغآ زا شیپ هدنهدشنکاو داوم يامد 

کیودهسراهچ

∙

∙

∙

∙60
∘

∙

1402-يرسارس :عجرم  ؟تسا تسرد دروم مادک .24
 .دنکیم دازآ امرگ ،نآ عیام لیکشت زا رتشیب يزاگ ةدام کی لیکشت ،نیعم شنکاو کی رد
 .تسا اههدنهدشنکاو یکیزیف تلاح زا لقتسم ،تباث راشف و امد رد ،نیعم شنکاو کی يامرگ نازیم
 .تسا کیدزن اههدروارف هب اههدنهدشنکاو لیسناتپ و  یشبنج يژرنا نازیم ،دنامب تباث امد ،شنکاو کی رد رگا
.تشاد دهاوخن ینادنچ رییغت ،هدشلیکشت بآ راخب هب تبسن بآ ياهلوکلوم یشبنج يژرنا نازیم ، يامد رد بآ ششوج دنیارف رد 100 C∘

1402-روشک زا جراخ :عجرم

هناماس کی رد هدشماجنا يزاگ ییایمیشامرگ شنکاو کی رد ار داوم يژرنا حطس هک ،هدشهداد رادومن ةرابرد  .25
؟تسا تسرد دروم مادک ،دهدیم ناشن

.تسا مود شنکاو زا رتشیب ،نیقیهب ،نآ لوا شنکاو ماجنا تعرس و هدامرگ شنکاو کی ،یلک شنکاو
.تسا  دیلوت شنکاو يزاسلاعف يژرنا زا رتشیب ،نیقیهب ، دیلوت شنکاو يزاسلاعف يژرنا
.دباییم شیازفا هناماس يامد ، :شنکاو ماجنا اب

.دشاب  دناوتیم ، :شنکاو یپلاتنآ

MY

Y + 2M → A + 2D

X + D →
2

1
Y−40kJ

شنکاو )يامرگ( یپلاتنآ لئاسم

1398-يرسارس :عجرم

 زاگ لوم  ،بآ مرگولیک  ياراد نزخم کی رد ، :شنکاو هب هجوت اب .26
،شنکاو يامرگ دوش ضرف( ؟تسا  دنچ بیرقتهب ،هقیقد ره رد نزخم يامد شیازفا نیگنایم .تسا هدش لح هقیقد جنپ تدم رد تخاونکی تعرس اب
) ،تسا هدش بآ ندشمرگ فرص اهنت

SO (g) +3 H O(l) →2 H SO (aq), ΔH =2 4 −228kJ10٫1810SO3

C∘

c بآ= 4٫2J ⋅ g ⋅−1 K−1

0٫541٫085٫4210٫66

4

 _هس و ود لصف روکنک مهدزای یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


1399-يرسارس :عجرم

:ریز ییایمیشامرگ ياهشنکاو هب هجوت اب .27

دیلوت زاگ لوم دنچ ،)( شنکاو رد كاینومآ لوم ره نتخوس و تسا ربارب دیفلوس يد نبرک مرگ دنچ نتخوس يامرگ اب كاینومآ مرگ ره نتخوس يامرگ
) ،دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟دنکیم

(I)CS (l) + O (g) → CO (g) + SO (g)2 2 2 2

(II)NH (g) + O (g) → N (g) + H O(l)3 2 2 2

, ΔH = −1075kJ

, ΔH = −1530kJ( دوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم(

II

H = 1, C = 12, N = 14, S = 32 : g ⋅ mol−1

1, 1٫592, 2٫190٫5, 1٫592٫25, 2٫19

1399-روشک زا جراخ :عجرم

 هب  زا شنکاو ماجنا يامد شهاک ببس ،هاگشیلااپ رد رتکبس ياهنبرکوردیه هب لییوزاگ لیدبت دنیارف رد رگزیلاتاک زا يریگهرهب .28
دربراک اب ،دوش هدافتسا ناتم زاگ نتخوس زا مزلا يامرگ نیمأت يارب و دشاب  ربارب لییوزاگ ةژیو ییامرگ تیفرظ رگا .دوشیم
) طیارش رد( ناتم زاگ رتیل دنچ فرصم رد ،بیرقتهب ،رظندروم ياههدروآرف هب لییوزاگ مرگولیک کی لیدبت يارب ،دنیارف نیا رد رگزیلاتاک

،دوش هتفرگ رظن رد  ،ناتم زاگ نتخوس ( ؟دوشیم يریگولج  زاگ مرگ دنچ راشتنا زا و ییوجهفرص
(

700 C∘
500 C∘

0٫8J ⋅ g ⋅−1 C∘ −1

STP

CO2ΔH−880kJ ⋅ mol−1

C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

8, 4٫078٫8, 4٫076, 5٫046٫8, 5٫04

1400-يرسارس :عجرم

دنچ ربارب نآ ةژیو يامرگ ،دبای شیازفا  هب  زا نآ يامد و دوش هداد لوناتا مرگولیک  هب امرگ لوژولیک  رگا .29
( ؟درک لیدبت نوزوا هب بسانم طیارش رد ناوتیم ار نژیسکا زاگ مرگ دنچ بیرقت هب ،لوناتا هب هدشهداد يامرگ رادقم نیمه اب و تسا 

) ،دیریگب رظن رد  ار لیدبت نیا شنکاو 

، ، ، ، 

24٫60٫519 C∘
39 C∘

J ⋅ g ⋅−1 ∘ C−1

ΔH+295kJO = 16g ⋅ mol−1

2٫468٫0024٫68٫002٫462٫7024٫62٫70

1401-يرسارس :عجرم )( ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،ریز ییایمیشامرگ شنکاو هب هجوت اب .30

.دریذپیم ماجنا ،دماج دیرلک )( نهآ رگزیلاتاک ترواجم رد 
.تسا نتاورلک يد  مان اب هدشریس یبیکرت ،شنکاو نیا ةدروآرف 
.دوشیم فرصم رلک زاگ لوم  ،هدروآرف مرگ  لیکشت يارب 
.دوشیم فرصم اههدنهدشنکاو زا مرگ  عومجم رد ،امرگ لوژولیک  ندش دازآ يارب 

کیودهسراهچ

H = 1, C = 12, Cl = 35٫5 : g ⋅ mol−1

C H (g) +2 4 Cl (g) →2 CH ClCH Cl(g), ΔH =2 2 −178kJ

∙III

∙−1, 2

∙24٫750٫25
∙8٫94٫95

1401-روشک زا جراخ :عجرم

:ریز ییایمیشامرگ ياههلداعم هب هجوت اب .31

؟تسا تسرد ،بلطم مادک
.تسا هدامرگ ،بآ رد هدام ود نیا زا ربارب یلوم تبسن هب یطولخم للاحنا
.دوشیم هدافتسا ،ندب ةدیدبیسآ لحم ندرک مرگ يارب  للاحنا زا
.دوشیم لدابت طیحم اب ییامرگ يژرنا لوژولیک  ،بآ رد  لوم  للاحنا زا
.تسا رگید ياهکمن زا يدایز رامش يریذپللاحنا هباشم امد هب تبسن بآ رد  يریذپللاحنا رییغت دنور

CaCl (s)2

بآ
Ca (aq) +2+

2Cl (aq), ΔH =− −83kJ

NH NO (s)4 3

بآ
NH (aq) +

4

+ NO (aq), ΔH =
3

− +26kJ

NH NO (s)4 3

0٫2NH NO (s)4 32٫5
CaCl (s)2
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1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،دوش فرصم امرگ لوژ  و  بیترت هب ،هباشم طیارش رد لوناتا مرگ  و بآ مرگ  ریخبت يارب رگا .32
)(

.دریگیم ماجنا بآ زارتعیرس ،لوناتا ریخبت ،طیارش نیا رد 
.دوشیم فرصم امرگ لوژولیک  ،لوناتا لوم  ریخبت يارب 
.دوشیم هناماس نآ يامد ندمآ نییاپ ببس ،هناماس رد عیام ره ریخبت 
.تسا لوژولیک  ربارب ،طیارش نیا رد لوناتا لوم  و بآ لوم  ریخبت يارب مزلا يامرگ توافت 

راهچهسودکی 

112280840

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

∙

∙0٫519٫33
∙

∙112٫4

1403-يرسارس :عجرم

رد و لیکشت  طیارش رد  زاگ رتیل  رگا ،ریز ياهشنکاو هب هجوت اب .تسا هدش لیکشت  و  ياهزاگ ،نبرک يرادقم نتخوس زا .33
)( ؟تسا هدش فرصم )( شنکاو رد نبرک مرگ دنچ ،دوش دازآ امرگ لوژولیک  عومجم

COCO25٫6COSTP

201٫5IIC = 12 g ⋅ mol−1

I) 2C(s) + O (g) → 2CO(g)2

II) C(s) + O (g) → CO (g)2 2

,
,

ΔH = −564 kJ

ΔH = −393 kJ

86410

نآ میهافم و دنویپ یپلاتنآ فیرعتننآآ  ننییگگننااییمم  وو  ددننووییپپ  ییپپللااتتننآآ

1399-يرسارس :عجرم

، ياهدنویپ یپلاتنآ( ؟تسا لوژولیک دنچ ربارب ، :شنکاو  .34
).تسا لوم رب لوژولیک  و  ، ، ، ربارب بیترت هب  و  ، ياهدنویپ یپلاتنآ نیگنایم و 

ΔH2NH (g) +3 2CH (g) +4 3O (g) →2 2HCN(g) + 6H O(g)2O = O

C ≡ NO − HC − HN − H495880463414390

−910−916−1007−1017

1402-روشک زا جراخ :عجرم

رب لوژولیک دنچ ربارب بیرقت هب  دنویپ یپلاتنآ ، :يزاگ ییایمیشامرگ شنکاو هب هجوت اب .35
یپلاتنآ نیگنایم ربارب ،  دنویپ یپلاتنآ و لوم رب لوژولیک  و  ربارب بیترتهب  و  ياهدنویپ یپلاتنآ( ؟تسا لوم
).دوش هتفرگ رظنرد  دنویپ

2NH +3 3Cl →2 N +2 6HCl + 440 kJN − H

Cl − ClH − Cl240430N ≡ N2٫4
N − H

1185945539394

1403-يرسارس :عجرم ؟دوشیمن هدافتسا دنویپ یپلاتنآ نیگنایم موهفم زا هدشهداد لوکلوم رد دنویپ مادک يارب .36
بآ رد ناپورپ رد ناتم ورلکيد رد دیمرب نژوردیه رد  H − BrC − HC − CO − H

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،دروم مادک .37
.دنکیم نییعت ار نآ ياهریخذ يژرنا ،لوکلوم کی رد اهمتا نیب ییایمیش دنویپ یگنوگچ
.دنکیم نییعت ،نآ يازجا ۀتفهن يژرنا ار هدام لیسناتپ يژرنا و نآ يازجا تکرح ار هدام کی یشبنج يژرنا
.تسا هارمه هناماس يژرنا شیازفا اب هک دیآیم رامشهب ییایمیشامرگ دنیارف کی ،بآ راخب هب بآ لیدبت دنیارف
.دراد سکع تبسن ،نآ يژرنا ياوتحم اب و میقتسم تبسن ،دنویپ نآ يرادیاپ اب ،متا ود نایم دنویپ يژرنا نازیم

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟دوشیمن هدافتسا دنویپ یپلاتنآ نیگنایم موهفم زا ،هدشهداد لوکلوم رد دنویپ مادک يارب .38
دیسکونوم نبرک رد دیروئولفيد نژیسکا رد دیسکايد نبرک رد نیزاردیه رد  N − HC = OO − FC ≡ O

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،دروم مادک .39
.دهدیم رارق ثحب دروم ار داوم ییایمیش ياهشنکاو رد هدشهلدابم يامرگ ،یمیشامرگ
.تسا رتشیب ،دنویپ نآ نتسکش یپلاتنآ و لیکشت يژرنا ،دشاب رتمکحم متا ود نایم دنویپ هچره
.تسا )خی زا هچ و بآ راخب زا هچ( نآ ۀیهت شور زا لقتسم و تسا تباث هراومه ،طیحم راشف رد  يامد اب بآ مرگ  يژرنا ياوتحم
.تسا شنکاو یپلاتنآ لداعم ،شنکاو يامرگ ،دوشیم ماجنا هتسبرد فرظ کی رد هک ،شنکاو فرط ود رد توافتم ياهلوم رامش اب يزاگ شنکاو کی رد

5025 C∘
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1404-يرسارس :عجرم

لوم  و  رد دنویپ لوم  نتسکش يارب ،دشاب لوم رب لوژولیک  ربارب ، دنویپ یپلاتنآ نیگنایم رگا ،هدشهداد ۀلداعم هب هجوت اب .40
؟تسا مزلا امرگ لوژولیک دنچ عومجم رد ، رد دنویپ

N − H3900٫2N20٫6
H2

N (g) +2 3H (g) →2 2NH (g) , ΔH =3 −92kJ

449٫6454٫6514٫4524٫4

دنویپ یپلاتنآ کمک هب شنکاو ∆H نییعت
1398-يرسارس :عجرم ؟تسا لوژولیک دنچ ، :شنکاو  ،ریز لودج ياههداد هب هجوت اب .41

دنویپ عون
یپلاتنآ

ΔHCO(g) + 2H (g) →2 CH OH(g)3

C ≡ OH − HC − HC − OO − H

(kJ ⋅ mol )−1

1075436414351464

−210−180−110−80

1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا لوژولیک دنچ ،شنکاو نیا  و تسا رترادیاپ ریز نبرکوردیه مادک ،ریز شنکاو و اهدنویپ یپلاتنآ هب هجوت اب .42
CH2

CH2 CH2

CH2

CH2

CH2

دنویپ
 يژرنا

 ،نازگهولکیس ،نازگه ،نازگهولکیس ،نازگه

ΔH

+H2CH −3 CH −2 CH −2 CH −2 CH −2 CH →3

H − HC − HC − C

(kJ ⋅ mol )−1
436412348

−40−40+40+40

1400-يرسارس :عجرم

 ؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،هدش هداد رادومن هب هجوت اب .43

 رصنع شیاسکا شنکاو زا رتناسآ ، رصنع شیاسکا شنکاو 
.دوشیم ماجنا 

ربارب  بوذ یپلاتنآ و یلک شنکاو یپلاتنآ اب ربارب  رادقم 
.تسا 

نآ دیسکا زا ار  لوم کی ،يژرنا  فرص اب ناوتیم 
.درک هیهت  اب شنکاو رد

رصنع يریذپشنکاو هک تفایرد ناوتیم ،رادومن نیا یسررب اب 
.تسا رتشیب ، رصنع زا 

∙AD

∙aD

+14kJ ⋅ mol−1

∙458٫5kJA

D

∙

AD

1234

1401-يرسارس :عجرم

یپلاتنآ( ؟تسا لوژولیک دنچ ربارب ،ناسکی طیارش رد ،ناتا زاگ لوم  لماک نتخوس يامرگ اب ناتوب زاگ لوم  لماک نتخوس يامرگ توافت .44
).دوش هتفرگ رظن رد  ربارب بیترت هب ،لوم رب لوژولیک ياکی اب ، ياهدنویپ

0٫50٫5
O − H C و= O, O = O, C − C, C − H463 800, 495, 348, و414

607٫5670٫512151251

7
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1402-يرسارس :عجرم

رب لوژولیک دنچ ربارب  دنویپ یپلاتنآ نیگنایم ، :ییایمیشامرگ شنکاو هب هجوت اب .45
).دوش هتفرگ رظن رد لوم رب لوژولیک  و  ربارب بیترتهب  و  ياهدنویپ یپلاتنآ( ؟تسا لوم

2CH (g) →4 C H (g) +2 6 H (g), ΔH =2 +65kJC − H

H − HC − C435348

442424212122

1403-يرسارس :عجرم

 ربارب ،دنویپ یپلاتنآ هب  دنویپ یپلاتنآ تبسن و لوم رب لوژولیک  ربارب ، و  دنویپ یپلاتنآ عومجم رگا .46
؟تسا مادک ربارب ،لوم رب لوژولیک ياکی اب ، دنویپ یپلاتنآ ،دشاب

H − ClH − F1000Cl − ClF − F1٫5
F − F

H (g) +2 435 kJ → 2H(g)

H (g) +2 Cl (g) →2 2HCl(g) , ΔH = −186 KJ

H (g) +2 F (g) →2 2HF (g) , ΔH = −544 KJ

145160220255

1403-روشک زا جراخ :عجرم

یپلاتنآ نیگنایم و  و  دنویپ یپلاتنآ رگا .دوشیم دازآ امرگ لوژولیک 242 ،نیّعم طیارش رد نژوردیه زاگ لوم کی لماک نتخوس زا .47
،داوم ۀمه( ؟تسا لوژولیک دنچ ربارب ، :شنکاو یپلاتنآ ،دشاب لوم رب لوژولیک  و  ، ربارب ،بیترت هب ، دنویپ
).دنالکشيزاگ

O = OH − Cl

O − H496430460H +2 2Cl → 2HCl

−172−184−482−430

1404-يرسارس :عجرم

نیگنایم( ؟تسا ربارب نژوردیه زاگ یفاک رادقم اب نیتا مرگ دنچ شنکاو زا لصاح يامرگ اب دیسکايد نبرک لوم  شلاگچ زا هدشدازآ يامرگ .48
،دوش هتفرگ رظن رد لوم رب لوژولیک  ربارب ، دنویپ یپلاتنآ و  و  ، ربارب بیترتهب ، و  ، دنویپ یپلاتنآ

(

3

C ≡ CC − CC − H840350415H − H435

H = 1, C = 12 : g ⋅ mol−1

C H (g) +2 2 2H (g) →2 C H (g)2 6

CO (g) →2 CO (s) +2 25kJ

13٫003٫256٫509٫75

1404-روشک زا جراخ :عجرم

دنویپ یپلاتنآ نیگنایم( ؟درک ریخبت ناوتیم ار بآ مرگ دنچ ،نژوردیه زاگ یفاک رادقم اب نتوب لوم  شنکاو زا لصاح يامرگ اب .49
دوش هتفرگ رظن رد لوم رب لوژولیک  ربارب ، دنویپ یپلاتنآ و  و  ، ربارب ،بیترتهب ، و 

(

0٫2
C − C, C = CC − H615350416H − H435

H = 1, O = 16 : g ⋅ mol−1

C H (g) +4 8 H (g) →2 C H (g)4 10

H O(l) +2 44kJ → H O(g)2

2٫75٫48٫110٫8

ییللممااعع  ييااههههووررگگ
O

) )II
O

) )I

1399-يرسارس :عجرم

( ؟تسا تسرد ،ورهبور »طخ - دنویپ« ياهراتخاس اب ییاهبیکرت ةرابرد بلطم مادک .50

(

.تسا لوم رب مرگ  ربارب بیکرت ود یلوم مرج توافت
.دهدیم لماک شنکاو ،مرب مرگ  اب )( بیکرت زا مرگ 

.دراد ینوتک لماع کی ،)( بیکرت و دنراپمه ،بیکرت ود
.دوشیم فرصم  طیارش رد نژیسکا زاگ رتیل  ، بیکرت مرگ  لماک نتخوس يارب

H = 1, C = 12, O = 16, Br = 80 : g ⋅ mol−1

4

3٫8II6

I

7٫5I14٫56STP

8
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1399-يرسارس :عجرم

راتخاس اب بیکرت کی و دیهدلآزنب زا یطولخم .51
HO

بآ نازیم رگا .دوشیم هدنازوس لماک روطهب هتسبرد فرظ کی نورد 

و  ،بیکرت ود ره نتخوس زا( ؟تسا مادک طولخم نیا رد دیهدلآزنب یلوم دصرد ،دشاب لوم  ربارب هدشدیلوت  و لوم  ربارب لصاح
) .دوشیم لیکشت ،

7٫8CO29٫4CO (g)2

H O(l)2H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

15202530

1400-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،هدش هداد یلآ ياهبیکرت ةرابرد ریز لودج ياههداد زا دروم دنچ .52
تیبطقیلماع هورگبآ رد يریذپللاحنایلوکلوم نیب ياهورینیلآ بیکرت

یبطقدیسکوردیهدایز رایسبینژوردیهلوناتا

یبطقانلینوبرکدایز رایسبیسلاوردناونوتسا

یبطقنیمآمکینژوردیهنیمآ لیتم

2345

1400-يرسارس :عجرم

 ؟تسا تسرد نآ ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،هدش هداد ناشن هک یلوکلوم »طخ ــ دنویپ« راتخاس هب هجوت اب .53

.تسا ینزنب ۀقلح کی و ینوتک یلماع هورگ کی ،يرتا یلماع هورگ ود ياراد 
.تسا ربارب ،نآ لوکلوم رد هناگود ياهدنویپ رامش اب نآ ياهمتا يور يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش 
.دوشیم نتا یلوم مرج ربارب ،نآ یلوم مرج شهاک ،دنوش لیتم ياههورگ نیزگیاج نژوردیه ياهمتا ،نآ رد رگا 
ربارب نزنب لوکلوم رد نبرک هب نژوردیه ياهمتا رامش تبسن اب نآ رد نژوردیه هب نبرک ياهمتا رامش تبسن 
.تسا

(H = 1, C = 12 : g ⋅ mol )−1

∙

∙

∙

∙

1234

1400-يرسارس :عجرم

؟دنراپمه رگیدکی اب بیکرت ود ،ریز دروم دنچ رد .54

Cl

و
Cl

NH
2

Nو

H

و

NH
2

HOOC

و
OH

O

H
2
N

∙

∙

∙

∙

1234
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HN

OH

OH
H

N

O

1400-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد بلطم مادک ،ریز راتخاس اب یضرف لوکلوم ةرابرد .55
.تسا نژیسکا ياهمتا رامش ربارب  ،نآ رد نبرک ياهمتا رامش
.تسا يدیمآ یلماع هورگ و لیسکوردیه یلماع هورگ ياراد
.تسا اهنآ نیب هناگود ياهدنویپ رامش ربارب  ،نآ ياهمتا نیب هناگی ياهدنویپ رامش
.تسا نآ رد اهمتا يور يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش ربارب  ،نژوردیه ياهمتا رامش

4٫5

5٫4
1٫25

1400-روشک زا جراخ :عجرم ؟دراد دوجو »ناتنپ« ةژاو ،نآ راپمه دنچ مان رد و تسا راپمه دنچ ياراد  یلوکلوم لومرف اب یبیکرت .56
، ، ، ، 

C H6 14

52536362

1400-روشک زا جراخ :عجرم

COOH OH

OHCH
2

OH
H
2

N

N

؟تسا تسرد بلطم مادک ،ریز راتخاس اب لوکلوم ةرابرد .57

.تسا ربارب نآ رد نبرک ياهمتا رامش اب يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش
.تسا نژیسکا ياهمتا مرج  ،نآ رد نژوردیه و نژورتین ياهمتا مرج توافت

.تسا لیسکوبرک ياههورگ رامش ربارب  ،نآ رد نبرک ــ نبرک ۀناگود ياهدنویپ رامش

.تسا نژیسکا ــ نبرک ۀناگی ياهدنویپ رامش ربارب  ،نآ رد نبرک ــ نبرک ۀناگی ياهدنویپ رامش

(H = 1, N = 14, O = 16 : g ⋅ mol )−1

0٫175
5

2

1401-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،ریز راتخاس اب یبیکرت ةرابرد ،بلطم مادک .58
.تسا توافتم یلماع هورگ عون هس ياراد
.دنهد لیکشت ینژوردیه دنویپ ،بآ لوکلوم اب ای رگیدکی اب دنناوتیم نآ ياهلوکلوم
.تسا ناتوب لوکلوم رد نژوردیه ياهمتا رامش ربارب ود ،نآ لوکلوم نژوردیه ياهمتا رامش
.تسا ربارب لوکیلگ نلیتا لوکلوم نبرک ياهمتا رامش اب نآ لوکلوم لیسکوردیه ياهلماع رامش

1401-يرسارس :عجرم

)( ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،هدشهداد بیکرت يراتخاس لومرف هب هجوت اب .59

.تسا نزنب رد نآ يریذپللاحنا زا رتشیب ،بآ رد نآ يریذپللاحنا 
.تسا لیسکوردیه ياههورگ رامش ربارب ود ،نآ رد نبرک ياهمتا رامش 
.دنالصتم مه هب نژیسکا متا کی اب هک تسا یمتا شش ۀقلح ود اب هدشریس یبیکرت 
شهاک دحاو  ،نآ یلوم مرج ،دریگب رارق لیتم ياههورگ ،نآ رد یلکلا یلماع ياههورگ ياج هب رگا 
.دباییم

راهچهسودکی

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

∙

∙

∙

∙16

1401-روشک زا جراخ :عجرم

هورگ هس  )( ؟تسا تسرد ،هدش هداد »طخ - دنویپ« لومرف اب یبیکرت ةرابرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .60
.دراد توافتم یلماع

.تسا مرگ  ربارب نآ یلوم مرج 
.تسا ربارب نآ لوکلوم نژوردیه و نبرک ياهمتا رامش 
.تسا ربارب نتنپ لوکلوم نژوردیه ياهمتا رامش اب نآ لوکلوم نژوردیه ياهمتا رامش 

کیودهسراهچ

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1∙

∙178

∙

∙
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1401-روشک زا جراخ :عجرم )( ؟تسا تسرد ،ریز بیکرت ةرابرد بلطم مادک .61

.تسا  ربارب ،نبرکمه ياهریجنز ةدشریس نبرکوردیه اب هسیاقم رد ،نآ لوکلوم نژوردیه ياهمتا رامش توافت
.دباییم شیازفا دحاو  ،نآ نژوردیه ياهمتا رامش ،دوش لیدبت نازگهولکیس ۀقلح هب نآ لوکلوم رد کیتامورآ ۀقلح رگا
.تسا مرگ  ربارب ،دیسا کیئوزنب یلوم مرج اب نآ یلوم مرج توافت

تسا ینوتک هورگ کی و لیسکوبرک هورگ کی ياراد ،نآ لوکلوم .

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

12

4

55

1402-روشک زا جراخ :عجرم ) ، ،( ؟تسا تسردان ،دروم مادک ،هدشهداد ياهبیکرت راتخاس هب هجوت اب .62

.دراد دوجو کیتامورآ دیسا کیلیسکوبرک راتخاس ،بیکرت ود رد.دنراپمه رگیدکی اب ، و  و رگیدکی اب ، و 
.تسا نیتپه یلوم مرج ربارب ،دیسا کیتسا یلوم مرج اب  یلوم مرج توافت.تسا نتنپ یلوم مرج  ربارب ، یلوم مرج اب  یلوم مرج توافت

O = 16 : g ⋅ mol−1C = 12H = 1

IIVIIIII

IIIIV0٫2II

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا رگید ياهبیکرت زا رتلااب ،بیکرت مادک شوج ۀطقن و دنرگیدکی رموزیا ،بیکرت ود مادک .63

»فلا« - »ت« و »پ«»ت« - »پ« و »ب«»فلا« - »ت« و »فلا«»ت« - »ب« و »فلا«

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا رتا لیپورپ لیتم یلوم مرج ربارب دنچ ،بیرقت هب ،نآ یلوم مرج و تسا مادک هدشهداد راتخاس مان .64

 ؛ناتپه لیتم يرت  ، ، ،لیتا  ؛ناتپه لیتم يرت  ، ، ،لیتا 
 ؛ناتپه لیتم يرت  ، ، ،لیتا  ؛ناتپه لیتم يرت  ، ، ،لیتا 

(H = 1, C = 12, O = 16 : )
mol−1

g

−344−62٫8−344−62٫3
−524−42٫8−524−42٫3

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،یعرف ۀخاش نودب و نژیسکا متا کی و نبرک متا  ياراد ةدشریس یلآ بیکرت کی ةرابرد دروم مادک .65
.تسا لکلا نیقی هب لوکلوم ،دشاب لصتم نبرک کی هب يدنویپ نورتکلا تفج کی اب نژیسکا رگا
.تسا لکلا نیقی هب لوکلوم ،دشاب لصتم نژوردیه هب نژیسکا رگا
.تسا نوتک نیقی هب لوکلوم ،دشاب لصتم نبرک کی هب طقف نژیسکا رگا
.تسا رتا نیقی هب لوکلوم ،دشاب لصتم نبرک ود هب نژیسکا رگا

5

11
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1403-يرسارس :عجرم ؟داد تبسن  یلوکلوم لومرف هب ناوتیم ار )راپمه( توافتم راتخاس دنچ .66 C H O4 10

4567

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد اهنآ ةرابرد ریز دراوم مادک ،هدشهداد لوکلوم ود راتخاس هب هجوت اب .67

.تساهمتا ریاس مرج عومجم ربارب  ،نبرک ياهمتا مرج عومجم ، لوکلوم رد :فلا
.تسا ربارب ، لوکلوم رد  هورگ رامش اب ، لوکلوم رد لیتم هورگ رامش :ب
.تسا ربارب لوکلوم ود رد ،دنراد رفص شیاسکا ددع هک ینبرک ياهمتا رامش :پ
.تسا  ربارب ، لوکلوم و  لوکلوم رد اهمتا تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا رامش توافت :ت

»ت« و »ب«»ب« و »فلا«»پ« و »فلا«»ت« و »پ«

(H = 1, C = 12, O = 16 : )
mol−1

g

a5

aOHb

ab16

1404-يرسارس :عجرم  ؟تسا تسردان ،هدشهداد لوکلوم راتخاس ةرابرد دروم مادک .68

.تسا لیتم هورگ کی و لینوبرک یلماع هورگ کی ياراد
.تسا  ربارب ، ياهدنویپ رامش اب ، ياهدنویپ رامش توافت
.تسا بیکرت رد نژوردیه ياهمتا مرج ربارب  ،نژیسکا ياهمتا مرج عومجم
.دنراد رفص شیاسکا ددع هک تسا ینبرک ياهمتا رامش ربارب  ،اهمتا يور يدنویپان ياهنورتکلاتفج رامش

(H = 1, O = 16 : g ⋅ mol )−1

C − HC − C3

3٫2
2

نآ لئاسم و ییاذغ داوم یتخوس شزراييژژررنناا  ننییممأأتت  يياارربب  ییههااگگههییککتت  ،،ننتتخخووسس  ییپپللااتتننآآ

1399-يرسارس :عجرم

بلق شپت يارب مزلا يژرنا دناوتیم زور دنچ يارب بیرقتهب ،ینیمزبیس مرگ  و نان مرگ  ،غرممخت مرگ  لماش ییاذغ ةدعو کی .69
) .دیریگب رظن رد  ار بلق شپت ره يارب مزلا يژرنا( ؟دنک مهارف ار هقیقد رد راب  نابرض طسوتم اب یصخش

 یتخوس شزرا
غرممخت

نان
ینیمزبیس

10014650

751J1cal ≃ 4٫2J

100gkcal

140

250

70

17182123
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1399-روشک زا جراخ :عجرم

ربارب دنچ بیرقتهب ،نزنب یتخوس شزرا ،دوش دیلوت امرگ  ،لوناتا لوم  لماک نتخوس زا و  ،نزنب لوم  لماک نتخوس زا رگا .70
 ؛دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟دوشیم دیلوت  زاگ لوم دنچ ،نزنب رادقم نیا نتخوس زا و تسا لوناتا یتخوس شزرا

(

0٫0264kJ0٫1138kJ

CO2

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

0٫12, 1٫250٫15, 1٫370٫15, 1٫250٫12, 1٫37

1401-يرسارس :عجرم

هب رگا ،شزرو تعاس کی يژرنا نیمأت يارب ،ریز لودج ياههداد هب هجوت اب .دنکیم فرصم يژرنا لوژولیک  ،هقیقد ره رد ،شزرو ماگنه يدرف .71
؟تسا مادک ،بسانم ةدام هب ،مزلا بسانمان ییاذغ ةدام یفرصم رادقم تبسن ،دنک هدافتسا ییاذغ ةدام نیرتبسانمان زا ،ییاذغ ةدام نیرتبسانم ياج

)( یتخوس شزراییاذغ ةدام

22

kJ ⋅ g−1

A11٫5

B20

C18

D4

6٫5654٫5

1404-روشک زا جراخ :عجرم

امرگ یناسکی رادقم و دنهد شنکاو نژیسکا زاگ یفاک رادقم اب ،هناگادج تروص هب ،گنسلاغز ياراد هنومن مرگ  و یبرچ ياراد هنومن مرگ  رگا .72
رب لوژولیک  و  بیترتهب گنسلاغز و یبرچ یتخوس شزرا( ؟تسا یبرچ ۀنومن صولخ دصرد ربارب دنچ ،گنسلاغز ۀنومن صولخ دصرد ،دوش دازآ
).دنزوسیمن اهیصلاخان و تسا مرگ

1010

3930

0٫651٫151٫302٫60

نآ لئاسم و نتخوس یپلاتنآ

1399-روشک زا جراخ :عجرم

نتخوس زا بیرقتهب ،امرگ رادقم نیا و تسا مزلا امرگ لوژولیک دنچ ، هب  زا مرگولیک  نزو هب یسم ۀعطق کی يامد ندرب لااب يارب .73
 ؛دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ ؛دیریگب رظن رد  ربارب ار سم ةژیو ییامرگ تیفرظ( ؟دوشیم نیمأت ناتم زاگ مرگ دنچ لماک

(

2٫525 C∘
225 C∘

0٫39J ⋅ g ⋅−1 C∘ −1

H = 1, C = 12 : g ⋅ mol−1

CH (g) +4 2O (g)2 → CO (g) +2 2H O(l) ΔH =2 −890kJ

2٫5, 1953٫5, 19525, 195035, 1950

1401-روشک زا جراخ :عجرم

یتخوس شزرایلآ ةدام
)(

نتخوس یپلاتنآ
)(

)( ؟داد رارق ناوتیم ار اهددع مادک ،پچ هب تسار زا بیترتهب ،ریز لودج رد  و  ياجهب .74 abH = 1, C = 12 : g ⋅ mol−1

kJg−1kJmol−1

CH (g)455٫5−890

C H (g)2 652٫0−1560

C H (g)3 8ab

−2230, 27٫2
−2230, 50٫7
−4580, 27٫2
−4580, 50٫7

1403-يرسارس :عجرم

 ار مینیمولآ زلف مرگ  يامد ،ناتا مرگ  لماک نتخوس زا لصاح يامرگ رگا .تسا  ربارب ،ناتم نتخوس یپلاتنآ .75
) ،( ؟دوشیم دازآ امرگ لوژولیک دنچ ،ناپورپ لوم کی نتخوس زا ،دهد شیازفا

−890kJ ⋅ mol−1
0٫2778020 C∘

C =Al 0٫9J ⋅ g ⋅−1 C∘ −1H = 1 , C = 12 : g ⋅ mol−1

2325223023452280

1403-يرسارس :عجرم

بیرقت هب نتخوس زا ،دوش دازآ امرگ لوژولیک  ،ناتا لوم  لماک نتخوس زا و دشاب لوناتا یتخوس شزرا ربارب  ،ناتا یتخوس شزرا رگا .76
)( ؟دوشیم دیلوت امرگ رادقم نیمه ،لوناتا مرگ دنچ

1٫70٫5780

H = 1, C = 12, O = 16 :
mol−1

g

21٫525٫532٫537٫5
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1403-روشک زا جراخ :عجرم

دنچ لماک نتخوس زا هدشدازآ يامرگ اب ناتم مرگ  لماک نتخوس زا هدشدازآ يامرگ ،دشاب لوناتم یتخوس شزرا ربارب  ،ناتم یتخوس شزرا رگا .77
؟تسا ربارب لوناتم مرگ

2٫58

(H = 1, C = 12, O = 16 : )
mol

g

15202530

1404-يرسارس :عجرم

رد و دنهد لماک شنکاو ،نژیسکا زاگ زا ربارب رادقم اب ،هناگادج فرظ ود رد نژوردیه زاگ مرگ  و نبرک مرگ  رگا ،هدشهداد ياهشنکاو هب هجوت اب .78
)( ؟تسا هدش فرصم نژیسکا لوم دنچ ،شنکاو ره رد و تسا مادک  ،دوش دازآ امرگ لوژولیک  عومجم

xy

193٫2x + yH = 1, C = 12 : g ⋅ mol−1

I) C(s) + O (g) →2 CO (g) , ΔH =2 −394kJ

II) H (g) +2 O (g) +
2

1
2 H O(l) , ΔH =2 −286kJ

0٫2 ، 3٫20٫2 ، 2٫80٫1 ، 3٫20٫1 ، 2٫8

1404-يرسارس :عجرم

لوژولیک  نآ زا مرگ  نتخوس زا و دشاب لوم رب لوژولیک  ربارب ،)( یلوکلوم لومرف اب یلآ بیکرت نتخوس یپلاتنآ رگا .79
؟تسا توافتم راتخاس دنچ ياراد ،نآ یلوکلوم لومرف و مادک بیکرت نیا ،دوش دازآ امرگ

)(

کی ،کی ،ود ،ود ،

C H On 2n+2136011٫5340

H = 1 , C = 12 , O = 16 : g ⋅ mol−1

C H O2 6C H O3 8C H O2 6C H O3 8

1404-يرسارس :عجرم

ربارب  ،نیپورپ نتخوس یپلاتنآ و دوش دازآ امرگ لوژولیک  ،لوناتم لوم  لماک نتخوس زا رگا ،هدشهداد شنکاو تاعلاطا هب هجوت اب .80

).تسا  ربارب ،نژوردیه نتخوس یپلاتنآ( ؟تسا لوم رب لوژولیک دنچ ،ناپورپ نتخوس یپلاتنآ ،دشاب لوناتم نتخوس یپلاتنآ

0٫21442٫7

−286
mol

kJ

C H (g) +3 4 2H (g) →2 C H (g) , ΔH =3 8 −282kJ

−2368−2356−2234−2248

1404-يرسارس :عجرم

يامرگ ات دشاب یبرچ مرج ربارب دنچ ،گنسلاغز مرج ،دوش هتفرگ رظنرد  و  ربارب بیترتهب ،گنسلاغز و یبرچ یعون صولخ دصرد رگا .81
رب لوژولیک  و  ربارب بیترتهب ،گنسلاغز و یبرچ یتخوس شزرا( ؟دوش گنسلاغز نتخوس زا هدشدیلوت يامرگ رباربود ،یبرچ نتخوس زا هدشدیلوت
).دننکیمن دازآ امرگ ،اهیصلاخان و تسا مرگ

8050

3930

0٫520٫262٫081٫04

يرادومن ياهلاؤس و سه نوناق ۀیلوا میهافمسسهه  ننووننااقق  وو  ییججننسسااممررگگ

1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .82
.تسین ریذپناکما ،یجنسامرگ شور هب اهشنکاو زا يرایسب یپلاتنآ يریگهزادنا )فلا

.تسا ناسآ ،نبرک و نژوردیه زا ناتم ۀیهت شنکاو ماجنا يارب ،هنیهب طیارش نیمأت )ب
.دوشیم هدیمان يرتمویکوتسا شنکاو ،دوش نایب دوخ هب هتسباو  اب هک یشنکاو )پ
.تسا ریذپناکما ،سه نوناق ۀیاپ رب ،دنوشیم ماجنا يراوشد هب هک ییاهشنکاو ای ياهلحرم ياهشنکاو زا يرایسب يامرگ ۀبساحم )ت

دروم دروم دروم دروم 

ΔH

1234

1399-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .83
.تسا هتسباو نآ مرج هب ،نآ ةژیو ییامرگ تیفرظ سکعرب ،هدام هنومن ره ییامرگ تیفرظ )آ
.تسا نآ )ةدنزاس تارذ یشبنج يژرنا نیگنایم( یمرگ نازیم زا يرایعم ،هدام زا هنومن کی يامد )ب
.تسا نآ ندوب ریگامرگ ، :شنکاو ماجنا ندوب راوشد تلع )پ
.دنکیم )هلدابم( دتسوداد طیحم اب شنکاو ۀناماس هک تسا ییامرگ رادقم ربارب ،تباث مجح رد شنکاو ره یپلاتنآ رییغت )ت

ت ، پپ ، بت ، آب ، آ

C(s, ) تيفارگ+ 2H (g) →2 CH (g)4
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1400-روشک زا جراخ :عجرم

یپلاتنآ ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،هدشهداد رادومن هب هجوت اب .84
.تسا  ربارب ،نآ ةدنزاس يزاگ ياهرصنع زا بآ لوم کی ۀیهت

زاگ لیکشت و نبرک لوم کی شیاسکا زا هدشدازآ يژرنا 
.تسا  ربارب ،

رفسمتا  راشف و  يامد رد ناپورپ لوم کی نتخوس زا هدشدازآ يژرنا 
.تسا  ربارب

.تسا  ربارب ،نآ یپلاتنآ هک دهدیم ناشن ار ياهلحرم هس شنکاو کی يژرنا تارییغت رادومن نیا 
.تسا نبرک شیاسکا زا لصاح ةدروارف زا رترادیاپ ،نژوردیه شیاسکا زا لصاح ةدروارف هک تفایرد ناوتیم رادومن زا 

∙

1143kJ

∙

CO2393٫6kJ

∙120 C∘
1

2220kJ

∙−2220kJ

∙

2345

1401-يرسارس :عجرم ).دنالکش يزاگ اههنوگ ۀمه( ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،ریز رادومن هب هجوت اب .85
.دراد رارق ار  ناوتیم  ياج هب 
.تسا طوبرم ياهلحرمهس شنکاو کی هب 
.تسا رتشیب  زا و رتمک  زا  يژرنا ياوتحم 
.تسا رگیدکی فلاخم  و  لیکشت شنکاو  تملاع 
.دراد يرتشیب ياهدنویپ اریز ،تسا رترادیاپ  زا  لوکلوم 

جنپراهچهسود

∙X2B2

∙

∙A2A B2 4AB3

∙ΔHA B2 4AB3

∙A B2 4AB3

1404-يرسارس :عجرم

؟دنکیم لماک یتسردهب یملع رظن زا ار ریز ۀلمج دروم مادک .86
».دوشیم دیلوت زین بآ ریز رد ..................  ياهيرتکاب ۀلیسوهب ناهایگ ۀیزجت زا و دهدیم لیکشت ار یعیبط زاگ ةدمع شخب ، .................. «

يزاوهیب - ناتايزاوهیب - ناتميزاوه - ناتايزاوه - ناتم

سه نوناق لئاسم
1398-يرسارس :عجرم ؟تسا لوژولیک دنچ ،  :شنکاو  ،ریز ياهشنکاو هب هجوت اب .87 ΔH2CH (g) →4 C H (g) +2 6 H (g)2

2C H (g) +2 6 7O (g) →2 4CO (g) +2 6H O(l) , ΔH =2 −3120kJ

CH (g) +4 2O (g) →2 CO (g) +2 2H O(l) , ΔH =2 −890kJ

2H (g) +2 O (g) →2 2H O(l) , ΔH =2 −572kJ

+352+66−66−352

1398-روشک زا جراخ :عجرم

:ۀلداعم قبط ،یفاک دیساکیروفلوس ياراد و  يامد اب بآ  رد  زا لوم  ندشلح اب ،ریز ياهشنکاو هب هجوت اب .88
شنکاو یپلاتنآ هک دینک ضرف( ؟دسریم سویسلس ۀجرد دنچ هب بیرقتهب ،بآ ییاهن يامد ،

) :تسا هدش بآ يامد رییغت فرص طقف

0٫1BaO(s)200g25 C∘

BaO(s) + H SO (aq) →2 4 BaSO (s) +4 H O(l)2

c =H O2 4٫2J ⋅ g ⋅−1 K−1

BaSO (s) →4 BaO(s) + SO (g), ΔH =3 +213kJ

SO (g) +3 H O(l) →2 H SO (aq), ΔH =2 4 −78kJ

16193141

15
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1399-يرسارس :عجرم

:ریز ياهشنکاو هب هجوت اب .89

؟دوشیم دازآ امرگ لوژولیک دنچ ،ریز شنکاو قباطم ، لوم  لیکشت يازا هب

SOCl (l) + H O(l) → SO (g) + 2HCl(g)2 2 2

P (s) + 6Cl (g) → 4PCl (g)4 2 3

2PCl (l) + O (g) → 2POCl (l)3 2 3

4HCl(g) + O (g) → 2Cl (g) + 2H O(l)2 2 2

, ΔH = +11kJ

, ΔH = −1224kJ

, ΔH = −650kJ

, ΔH = −202kJ

0٫1POCl (l)3

P (s) +4 4SO (g) +2 10Cl (g)2 → 4SOCl (l) +2 4POCl (l)3

52٫854٫162٫464٫2

1399-روشک زا جراخ :عجرم

:ریز ییایمیش امرگ ياهشنکاو هب هجوت اب .90

رلاوم  لولحم زا رتیلیلیم  رگا و تسا لوژولیک دنچ ربارب ، :شنکاو 
هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟درک لیدبت زاگ هب ناوتیم ار دماج دیسکايد نبرک مرگ دنچ ،هدشدازآ يامرگ اب ،دوش فرصم شنکاو نیا رد دیسکارپ نژوردیه
) ،دوشیم لیدبت زاگ هب میقتسم روطهب ،يژرنا لوژولیک  بذج اب دماج دیسکايد نبرک لوم ره ،دیناوخب پچ

2H (g) + O (g) → 2H O(l)2 2 2

2H O(l) + O (g) → 2H O (aq)2 2 2 2

C H O (aq) → C H O (aq) + H (g)6 6 2 6 4 2 2

, ΔH = −572kJ∘

, ΔH = +190kJ∘

, ΔH = +116kJ∘

ΔH∘C H O (aq) +6 6 2 H O (aq) →2 2 C H O (aq) +6 4 2 2H O(l)21002٫5

50C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

42٫8, −25445٫3, −25458٫3, −26562٫8, −265

1399-روشک زا جراخ :عجرم

قباطم ،دشاب  و  ، ، ربارب بیترتهب ،لوم رب لوژولیک ياکی اب  و  ، ، ياهدنویپ یپلاتنآ رگا .91
؟دوشیم بذج يژرنا لوژولیک دنچ ،نژوردیه لوکلوم  فرصم يازا هب ، :شنکاو

H − HN − HN − NN ≡ N435389159941

N (g) +2 2H (g) →2 H N −2 NH (g)23٫01 × 10
25

1200240036004800

1400-يرسارس :عجرم

:ریز ییایمیشامرگ ياهشنکاو هب هجوت اب .92

،شنکاو نیا رد ییامرگ يژرنا لوژولیک  ندش دازآ اب و تسا لوژولیک دنچ ربارب ، :شنکاو 
؟دوشیم لیدبت لوناتا هب زکولگ مرگ دنچ

، ، ، ، 

C H O (s)6 12 6 → 6C(s) + 6H (g) +2 3O (g) , ΔH =2 +1260kJ

2C(s) + 3H (g) +2 O (g)
2

1
2 → C H OH(l) , ΔH =2 5 −278kJ

CO (g)2 → C(s) + O (g) , ΔH =2 +394kJ

ΔHC H O →6 12 6 2C H OH(l) +2 5 2CO (g)2210

(H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol )−1

−84450−84540−92450−92540
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1400-يرسارس :عجرم

:زا دناترابع یلک شنکاو کی ماجنا لحارم .93

، ربارب بیترتهب ، دنویپ یپلاتنآ نیگنایم و  ، ، ياهدنویپ یپلاتنآ( ؟تسا لوژولیک دنچ ربارب یلک شنکاو نیا 
).تسا لوژولیک  و  ،

1)2NO(g) → N O (g)2 2

2)2H (g) →2 4H(g)

3)N O (g) +2 2 H(g) → N O(g) +2 HO(g)

4)2HO(g) + 2H(g) → 2H O(g)2

5)H(g) + N O(g) →2 HO(g) + N (g)2

ΔHN = NH − HN = OH − O944

436607463

−216+216+710−710

1400-روشک زا جراخ :عجرم

شنکاو قباطم ار  لوم دنچ امرگ رادقم نیا اب و تسا لوژولیک دنچ ربارب ، شنکاو  .94
نیگنایم و  ، ياهدنویپ یپلاتنآ( ؟درک لیدبت  هب ناوتیم ،

).دیریگب رظن رد لوم رب لوژولیک  ار بآ ریخبت يامرگ و  و  ، ، ربارب بیترتهب ار  و  ياهدنویپ یپلاتنآ

، ، ، ، 

ΔH4NH (g) +3 3O (g) →2 2N (g) +2 6H O(l)2F eO

F eO(s) + H (g) →2 F e(s) + H O(l) , ΔH =2 25kJF eO = ON ≡ N

O − HN − H49594046339044

−153561٫40−100740٫28−153540٫28−100761٫40

1400-روشک زا جراخ :عجرم

:لباقم ییایمیشامرگ ياهشنکاو هب هجوت اب .95

 لوم دنچ ،يژرنا  ندش دازآ اب و تسا لوژولیک دنچ ربارب ، :شنکاو 
؟دوشیم فرصم

، ، ، ، 

H (g) + Cl (g) → 2HCl(g)2 2

B H (g) + 6Cl (g) → 2BCl (g) + 6HCL(g)2 6 2 3

B H (g) + 6H O(l) → 2H BO (s) + 6H (g)2 6 2 3 3 2

, ΔH = −184٫6kJ

, ΔH = −1374kJ

, ΔH = −493٫4kJ

ΔHBCl (g) +3 3H O(l) →2 H BO (s) +3 3 3HCl(g)45٫4kJBCl (g)3

−113٫50٫40−113٫50٫36−126٫50٫40−126٫50٫36

1401-يرسارس :عجرم

:ریز ياهشنکاو هب هجوت اب .96

؟تسا لوژولیک دنچ ربارب نآ  و ریگامرگ ای تسا هدامرگ ، هب  لیدبت ،سه نوناق ۀیاپ رب

 ،ریگامرگ ،ریگامرگ ،هدامرگ ،هدامرگ

H (g) +2 Cl (g)2

H O(l)2

2HCl(aq), ΔH = −184٫6kJ

H (g)2

H O(l)2

2H (aq), ΔH =+
0

HCl(aq) → H (aq) ++ Cl (aq), ΔH =− −75٫2kJ

Cl (aq)−Cl (g)
2

1
2ΔH

−176٫5−167٫5+176٫5+167٫5

1401-روشک زا جراخ :عجرم

:ریز ییایمیشامرگ ياهشنکاو هب هجوت اب .97

؟تسا لوژولیک دنچ ربارب ، :شنکاو 

2H O(l) →2 O (g) +2 2H (g), ΔH =2 +572kJ

N O(g) +2 H (g) →2 N (g) +2 H O(l), ΔH =2 −367kJ

4NH (g) +3 3O (g) →2 2N (g) +2 6H O(l), ΔH =2 −1530kJ

ΔH2NH (g) +3 3N O(g) →2 4N (g) +2 3H O(l)2

+1080−1080+1008−1008
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1401-روشک زا جراخ :عجرم

لوژولیک دنچ ربارب  :یلک شنکاو  ،سه نوناق ۀیاپ رب و هدش هداد شنکاو ود زا هدافتسا اب .98
؟تسا

هتفرگ رظن رد لوم رب لوژولیک  اب ربارب بیترت هب  ياهدنویپ یپلاتنآ(
).دوش

ΔH2CO(g) + 2NO(g) → N (g) +2 2CO (g)2

1)2CO(g) + O (g) →2 2CO (g)2

2)N (g) +2 O (g) →2 2NO(g)

C ≡ O, N ≡ N , N = O, O = O, C = O1070, 945, 607, 495, 800

−791−297+791+297

1402-يرسارس :عجرم

 :ریز ییایمیشامرگ ياهشنکاو ۀیاپ رب .99

 ؟تسا لوژولیک دنچ ربارب ، :شنکاو 

C(s) + O (g) →2 CO (g) , ΔH =2 −394KJ

C H (g) +3 8 5O (g) →2 3CO (g) +2 4H O(g) , ΔH =2 −2056KJ

H O(g) →2 H (g) +2 O (g) , ΔH =
2

1
2 +245KJ

ΔH3C(s) + 4H (g) →2 C H (g)3 8

−106−160−601−610

1402-يرسارس :عجرم

ربارب ،)اهنآ ۀلداعم يرتمویکوتسا بیارض رد رییغت نودب( طوبرم یلک شنکاو  ،دشاب یلک شنکاو کی ماجنا لحارم ،هدشهداد شنکاو ود رگا .100
، ، ، ربارب بیترتهب  و  ، ياهدنویپ یپلاتنآ نیگنایم و  و  ياهدنویپ یپلاتنآ( ؟تسا لوژولیک دنچ

).دوش هتفرگ رظن رد لوم رب لوژولیک  و 

ΔH

H − HO = OO − HC = OC − H435494463

790414

I)2H (g) +2 O (g) →2 2H O(g)2

II)CO (g) +2 2H O(g) →2 CH (g) +4 2O (g)2

+300−300+ 150−150

1402-يرسارس :عجرم

 :ریز ياهشنکاو هب هجوت اب .101

؟تسا لوژولیک دنچ اب ربارب ، :شنکاو 

2F e O (s) +3 4 CO (g) →2 3F e O (s) +2 3 CO(g) , ΔH = +47kJ

F e O (s) +3 4 CO(g) → 3F eO(s) + CO (g) , ΔH =2 +22kJ

F eO(s) + CO(g) → F e(s) + CO (g) , ΔH =2 −11kJ

ΔHF e O (s) +2 3 3CO(g) → 2F e(s) + 3CO (g)2

−32+32−23+23

1402-روشک زا جراخ :عجرم

:ریز ییایمیشامرگ ياهشنکاو ۀیاپ رب .102

؟تسا لوژولیک دنچ ربارب ، :شنکاو 

N O (g) → NO(g) + NO (g) + O2 5 2 2(g)

NO(g) + NO (g) → N O (g)2 2 3

N O (g) → 2NO (g)2 4 2

2NO(g) + O (g) → 2NO (g)2 2

N O (g) → N O (s)2 5 2 5

,
,
,
,
,

ΔH = +112kJ

ΔH = −40kJ

ΔH = +57kJ

ΔH = −114kJ

ΔH = −54kJ

ΔHN O (s) +2 5 N O (g) →2 3 2N O (g)2 4

−130+130−22+22

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا لوژولیک دنچ ربارب ،  :شنکاو یپلاتنآ ،هدشهداد ياهشنکاو هب هجوت اب .103 2NH (g) +3 3N O(g) →2 4N (g) +2 3H O(l)2

4NH (g) + 3O (g) → 2N (g) + 6H O(l)3 2 2 2

N O(g) + H (g) → N (g) + H O(l)2 2 2 2

2H (g) + O (g) → 2H O(l)2 2 2

,
,
,

ΔH = −1530 kJ

ΔH = −376 kJ

ΔH = −572 kJ

−988−1035−1105−1058
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1403-يرسارس :عجرم

؟دنکیم دازآ يژرنا لوژولیک دنچ ،)دماج تلاح هب( زکولگ ریمخت زا لوناتا لوم کی ۀیهت ،هدشهداد ییایمیشامرگ ياهشنکاو ۀیاپ رب .104
).تسا شنکاو رگید ةدروارف ،دیسکايد نبرک زاگ(

CH COOH(l) +3 2O →2 2CO +2 2H O(l) , ΔH =2 1 −874 kJ

C H OH(l) +2 5 O (g) →2 CH COOH(l) +3 H O(l) , ΔH =2 2 −493 kJ

C H O (s) +6 12 6 6O (g) →2 6CO (g) +2 6H O(l) , ΔH =2 3 −2805 kJ

106٫51597135٫5

1403-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا لوژولیک دنچ ربارب ، :شنکاو  ،هدشهداد ییایمیشامرگ ياهشنکاو هب هجوت اب .105 ΔHN H (l) +2 4 O (g) →2 N (g) +2 2H O(l)2

2NH (g) +3 3N O(g) →2 4N (g) +2 3H O(l) , ΔH =2 −1000kJ

N O(g) +2 3H (g) →2 N H (l) +2 4 H O(l) , ΔH =2 −320kJ

4NH (g) +3 O (g) →2 2N H (l) +2 4 2H O(l) , ΔH =2 −288kJ

2H (g) +2 O (g) →2 2H O(l) , ΔH =2 −560kJ

−406+406−604+604

1404-يرسارس :عجرم

امرگ لوژولیک دنچ ، :شنکاو رد ناتا مرگ  فرصم يازا هب ،هدشهداد تاعلاطا هب هجوت اب .106
 ؟دوشیم دازآ

32C H (g) +2 6 7O (g) →2 4CO (g) +2 6H O(l)2

(H = 1, C = 12 : )
mol

g

I) C H (g) +2 6 O (g) →2 3H (g) +2 2CO(g) , ΔH = −137kJ

II) 2H (g) +2 O (g) →2 2H O(l) , ΔH =2 −578kJ

III) 2CO(g) + O (g) →2 2CO (g) , ΔH =2 −566kJ

314312157156

1404-روشک زا جراخ :عجرم

دنچ ربارب ، :شنکاو رد  لوم کی فرصم يازا هب زایندروم يامرگ ،ریز ياهشنکاو هب هجوت اب .107
؟تسا لوژولیک

N O2 52N O (g) →2 5 4NO (g) +2 O (g)2

I)N (g) + O (g) → 2NO(g)2 2

II)2NO (g) → 2NO(g) + O (g)2 2

III)2N (g) + 5O (g) → 2N O (g)2 2 2 5

ΔH = +180kJ

ΔH = +118kJ

ΔH = −22kJ

1461366873

1404-روشک زا جراخ :عجرم

،نپورپ نتخوس یپلاتنآ ،دشاب  ربارب ،نژوردیه نتخوس یپلاتنآ هب نپورپ نتخوس یپلاتنآ تبسن رگا ،هدشهداد شنکاو تاعلاطا هب هجوت اب .108
).دوش هتفرگ رظن رد لوم رب لوژولیک  ربارب ،نیپورپ نتخوس یپلاتنآ( ؟تسا لوم رب لوژولیک دنچ ،بیرقتهب

7٫2
−1940

C H (g) +3 4 H (g) →2 C H (g) , ΔH =3 6 −166kJ

−2060−2120−2160−2210

شنکاو گنهآ میهافم و ملاس ياذغااههششننککااوو  تتععررسس  رربب  ررثثؤؤمم  للممااووعع  وو  ممللااسس  ييااذذغغ

1398-روشک زا جراخ :عجرم

گنهآ .دوریم نیب زا یگدروخ رثا رد نآ رد هتفر راکهب زلف زا  هنلااس ،تسا ینهآ تاسیسأت نت  لماش هک هاگشیلااپ کی رد .109
).دیریگب رظن رد زور  ربارب ار لاس ره( ؟تسا زور رد نت دنچ هاگشیلااپ نیا رد نهآ زلف فرصم طسوتم )تعرس(

219,000%5

365

30354045

شنکاو تعرس رب رثوم لماوع
1399-يرسارس :عجرم ؟دراد يرتمک شقن ،داوم نتخوس شنکاو ماجنا تعرس رد لماع مادک .110

مجحامدسامت حطسینتخوس ةدام تیهام
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1400-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .تسا طوبرم هدش هداد ياهامد رد و بآ رد ناشوج صرق للاحنا شیامزآ هب ،ریز لودج .111
 بآ يامدناشوج صرق رادقمشیامزآ

صرق کی

)ردوپ( صرق فصن

صرق کی

)ردوپ( صرق فصن

.تسا رتشیب  شیامزآ زا ، شیامزآ رد شنکاو تعرس 
.تسا ، شیامزآ رد شنکاو تعرس فصن ، شیامزآ رد شنکاو تعرس 
.دراد ار شنکاو تعرس نیرتشیب رگید شیامزآ  اب سایق رد ، شیامزآ 
.تسا رتمک ،رگید شیامزآ  هب تبسن ، شیامزآ رد هدش يروآعمج زاگ مجح ،اهشنکاو ندش لماک اب 

10

20

325

425

∙31

∙21

∙43

∙23

1234

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا هدش هدافتسا شنکاو ماجنا تعرس شیازفا يارب يراکهار هچ زا بیترتهب ،ریز دراوم رد .112
يور رب نآ ندیشاپ قیرط زا نهآ درگ ندنازوس ،نژیسکا ۀظفحم رد نهآ فایلا ندنازوس ،نآ ۀیزجت يارب دیسکارپ نژوردیه لولحم هب  ندوزفا«
»هلعش

سامت حطس شیازفا ،امد شیازفا ،هدنهدشنکاو تظلغ شیازفاامد شیازفا ،سامت حطس شیازفا ،رگزیلاتاک زا هدافتسا
سامت حطس شیازفا ،هدنهدشنکاو تظلغ شیازفا ،رگزیلاتاک زا هدافتساامد شیازفا ،سامت حطس شیازفا ،هدنهدشنکاو تظلغ شیازفا

I (aq)−

1403-يرسارس :عجرم

يور رادقم شیازفا :بشنکاو طولخم هب بآ ندرک هفاضا :فلا 
نآ درگ ياجهب يور ياهکت زا هدافتسا :تدیسا کیرلکوردیه لولحم تظلغ شیازفا :پ 

؟دوشیم )هیناث رب رتیل رب لوم ياکی اب( شنکاو تعرس شهاک ببس ،لماع مادک رییغت ،هدشهداد شنکاو هب هجوت اب .113

»ب« و »فلا«»ت« و »فلا«»پ« و »ب«»ت« و »پ«

Zn(s) + 2HCl(aq) → ZnCl (aq) +2 H (g)2

نآ هب طوبرم ياهرادومن و طسوتم تعرس ۀیلوا میهافمتتععررسس  للئئااسسمم  وو  ییییااییممییشش  ککییتتننییسس

1398-روشک زا جراخ :عجرم

0 10 20 30 40 50 60 70

0/005

0/010

0/015

0/020

0/025

0/030

0/035

نامز  ) )s

:ۀلداعم رد كاینومآ لوم  لماک اًبیرقت شنکاو ياههدروآرف زا یکی هب هک ریز »نامز - لوم« رادومن هب هجوت اب .114
).دوش هنزاوم هلداعم( ؟تسا تسردان بلطم مادک ،تسا طوبرم ،

.داد تبسن ، لیکشت هب ار نآ ناوتیم
.داد تبسن اههدنهدشنکاو زا یکی فرصم هب ار نآ ناوتیمن

.تسا هیناث رب لوم  ربارب ،هیناث  ات  ینامز ۀلصاف رد  فرصم طسوتم تعرس

.تسا هیناث رب لوم ربارب ،مایس ۀیناث ات شنکاو زاغآ زا ، لیکشت طسوتم  تعرس

0٫14
NH (g) +3 Cl (g) →2 NH Cl(s) +4 NCl (g)3

NCl (g)3

Cl (g)210200٫001

NH Cl(s)43 × 10
−3
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1399-يرسارس :عجرم

تظلغ هک طرش نیا اب( ؟تسا تروص مادک هب ،ریز یضرف شنکاو رد  و  ياهزاگ يارب نامز هب تبسن تظلغ رییغت رادومن یبیرقت دنور .115
).دشاب رتیل رب لوم  و  ربارب بیترت هب  و  ياهزاگ يزاغآ
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A2D2

A2D224٫5
A (g) +2 D (g)2 → AD (g)3 ( دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم .)

1399-روشک زا جراخ :عجرم

رد شنکاو طسوتم تعرس تبسن .تسا هدمآ تسد هب ریز لودج ياههداد ، ،شنکاو یسررب رد .116
؟تسا مادک بیرقتهب ،لودج رد هدش تبث ینایاپ ۀیناث  رد شنکاو طسوتم تعرس هب ،موس ۀیناث 

][

CH (g) +4 H O(g) →2 CO(g) + 3H (g)2

50400

800700400300200150100500t(s)

0٫01700٫02100٫04300٫05490٫06210٫07410٫0820٫09050٫100CH4

mol ⋅ L−1

0٫2340٫2432٫342٫43

1400-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،تسا طوبرم نیّعم يامد رد  لوم  اب يور زلف لماک شنکاو هب هک ،ریز لکش هب هجوت اب .117

.دوشیم رتنشور فرظ رد دوجوم لولحم گنر ،نامز تشذگ اب 
.تسا هدش دازآ طوبرم ياهنوی زا زلف مرگ  ،شنکاو ماجنا ینامز ةزاب رد 
.تسا هقیقد رب لوم  ربارب ،هدش صخشم ینامز ةزاب رد شنکاو تعرس 
.دور راک هب یناولاگ لولس کی لولسمین ناونعهب دناوتیم ،يور زلف و سم کمن لولحم ۀعومجم 
.تسا ربارب ،شنکاو ماجنا ینامز ةزاب رد ،يزلف ياهمتا فرصم طسوتم تعرس اب يزلف ياهنوی فرصم طسوتم تعرس 

0٫3CuSO (aq)4

(Cu = 64, Zn = 65 : g ⋅ mol )−1

∙

∙19٫2
∙2٫75 × 10

−3

∙

∙

3245

1400-روشک زا جراخ :عجرم

..................  شنکاو ماجنا نامز تدم و  ..................  )اه(هدروارف يارب »نامز ــ لوم« رادومن بیش ،ییایمیش شنکاو کی رد رگزیلاتاک زا هدافتسا اب .118
.دوشیم

رتهاتوک ،رتشیبرتهاتوک ،رتمکرتدنلب ،رتمکرتدنلب ،رتشیب
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1401-يرسارس :عجرم

تسرد بلطم مادک ،دوشیم زاغآ D و A زا ربارب ياهلوم اب هک ، :شنکاو »نامز - تظلغ« رادومن ةرابرد .119
؟تسا

.تسا  رادومن بیش ربارب ود ،ینامز ةزاب ره رد ، رادومن بیش
.دننک عطق ار رگیدکی تسا نکمم  و  ياهرادومن ،شنکاو لوط رد یتظلغ طیارش هبانب
.دوب دهاوخ  رادومن بیش سکع ،نآ بیش و تسا یلوزن تروص هب ، رادومن ،لداعت هب ندیسر زا لبق
.دوب دهاوخ  ییاهن تظلغ زا رتشیب نیقی هب ، ییاهن تظلغ ،دننک عطق ار رگیدکی ، و  ياهرادومن رگا

A(g) + 2D(g) ⇌ 2X(g) + Y (g)

XY

AD

DX

AXXA

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم زا دروم دنچ .120
.تسا نامز دحاو رد شنکاو تفرشیپ نازیم كرد يارب يدربراک موهفم کی ،شنکاو تعرس 
.تسا ربارب شنکاو تعرس اب ، ربارب يرتمویکوتسا بیرض اب ياهدروارف لیکشت طسوتم تعرس 
.تسا نآ يرتمویکوتسا بیرض اب بسانتم ،شنکاو رد اههدننکتکرش زا کیره يارب »نامز - لوم« رادومن بیش 
.دیآیم تسد هب اهنآ يرتمویکوتسا بیرض رب شنکاو رد هدننکتکرش داوم زا کیره دیلوت ای فرصم طسوتم تعرس میسقت زا ،شنکاو تعرس 

∙

∙1

∙

∙

4321

1404-يرسارس :عجرم

رد ، :شنکاو رگا .دوشیم هتسبرد يرتیل  فرظ دراو  و  یلوم تظلغ اب بیترتهب ، و  ياهزاگ .121
دنچ ،رادومن هب هجوت اب ،هقیقد  زا سپ و دشاب تسرد دناوتیم ،شنکاو نیا يزاغآ ۀقیقد  يارب )نامز - تظلغ( رادومن مادک ،دوش لماک هقیقد  تدم
).دوش هنزاوم ،نآ ۀلداعم و هتفرگ رظن رد هفرطکی ،هدشهتفگ ینامز ةزاب رد شنکاو( ؟تشاد دهاوخ دوجو فرظ رد زاگ لوم

A2D20٫20٫62A (g) +2 D (g) →2 AD (g)3

1044
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1404-روشک زا جراخ :عجرم

لماک هقیقد  تدم رد ، :شنکاو رگا .دوشیم هتسبرد يرتیل  فرظ دراو رلاوم  تظلغ اب  رگا .122
فرظ رد زاگ لوم دنچ ،رادومن هب هجوت اب ،يزاغآ ۀقیقد  رد و دشاب تسرد دناوتیم ،شنکاو نیا يزاغآ ۀقیقد  يارب )نامز - تظلغ( رادومن مادک ،دوش
).دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم و دوش هتفرگ رظن رد هفرطکی ،هدشهتفگ ینامز ةزاب رد شنکاو( ؟تشاد دهاوخ دوجو

AX30٫125AX (g) →3 A (g) +2 X (g)210

44

شنکاو رد هدننکتکرش داوم دیلوت ای فرصم طسوتم تعرس لئاسم

1399-يرسارس :عجرم

شنکاو رد نامز هب تبسن ار  لوم و مرگ رادقم رییغت هک ریز ياهلودج ياههداد هب هجوت اب .123
؟تسا هیناث رب لوم دنچ ، رادقم و مادک ، هب  تبسن ؛دهدیم ناشن ،

) ؛دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ(

)هیناث(نامز
)مرگ( شنکاو طولخم مرج
......................................................)مرگ( دیسکايد نبرک مرج

( (s )نامز (COn 2
, ( (mol( (COΔn 2

, ( (mol( (COR 2
( (mol.s,=

( (COΔn 2

Δt

_1

10

40

50

20

0

30

0

+101/50
_2

+102/50
_2

+101/50
_3

+101/00
_2

+101/50
_2

+101/00
_3

a

b

c

CO2

CaCO (s) +3 2HCl(aq) → CaCl (aq) +2 CO (g) +2 H O(l)2cab

CO =2 44g ⋅ mol−1

01020304050

65٫9865٫3264٫8864٫6664٫5564٫50
00٫661٫10

4٫3 × 10 ,0٫22−3
2 × 10 ,0٫055−3

2٫5 × 10 ,0٫22−4
2 × 10 ,0٫055−4

23

 _هس و ود لصف روکنک مهدزای یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


1400-يرسارس :عجرم

شنکاو قباطم ، تباث تعرس اب ،يرتیل  فرظ کی رد رگزیلاتاک ترواجم رد و امرگ رد  لوم  رگا .124
مادک هب ،نامز هب تبسن  رلاوم تظلغ تارییغت رادومن و دوشیم لماک هیناث دنچ زا سپ شنکاو ،دوش هیزجت ،

؟تسا تروص

،،

،،

1KClO350٫1mol ⋅ s−1

2KClO →3 2KCl(s) + 3O (g)2O2

1010

55

1400-روشک زا جراخ :عجرم

:ریز شنکاو ود هب هجوت اب .125

،هیناث  زا سپ ، شنکاو رد و دشاب  شنکاو رد نآ لیکشت طسوتم تعرس ربارب هس ، شنکاو رد  لیکشت طسوتم تعرس رگا
؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ؛دشاب هدش لیکشت لوم  و هدنامیقاب  لوم 

.دوشیم فرصم   لوم  ، شنکاو زاغآ زا هقیقد  تشذگ اب 
.تسا هقیقد رب لوم  ربارب  شنکاو رد  زاگ دیلوت طسوتم تعرس 
.تسا هدوب مرگولیک  ربارب  شنکاو رد تافلوس مینیمولآ يزاغآ رادقم 
.تسا تافلوس مینیمولآ فرصم طسوتم تعرس ربارب ود ،مینیمولآ فرصم طسوتم تعرس 

I)Al (SO ) (s) → Al O (s) + SO (g)2 4 3 2 3 3

II)Al(s) + F e O (s) → Al O (s) + F e(l)2 3 2 3

( دوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم )

Al O (s)2 3(II)(I)(I)180

0٫8Al (SO ) (s)2 4 33٫2Al O (s)2 3

(O = 16, Al = 27, S = 32 : g ⋅ mol )−1

∙1٫5(II)4٫8F e O2 3

∙SO3(I)3٫2
∙(I)1٫368
∙

1234

1400-روشک زا جراخ :عجرم

مرج توافت ،دشاب هتفای نایاپ شنکاو ،هقیقد  زا سپ ،تافلوس  سم رلاوم  لولحم رتیلیلیم  رد يور ۀغیت کی ندرک دراو اب رگا .126
سم تارذ ۀمه هک دوش ضرف( ؟تسا هقیقد رب رتیل رب لوم دنچ ربارب ،يور زلف فرصم طسوتم تعرس و مرگ دنچ ربارب ،شنکاو ماجنا زا سپ و شیپ هغیت
) ،تسا هتسشن يور ۀغیت حطس رب هدشدازآ

، ، ، ، 

2001٫25(II)50

Zn = 65, Cu = 64 : g ⋅ mol−1

0٫250٫050٫250٫02516٫250٫02516٫250٫05

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد دروم مادک ،نآ ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ ،دوریم راک هب رفسف ۀیهت يارب هک ،هدشهداد شنکاو ةرابرد .127
)(

.تسا ربارب نبرک مرگ  فرصم طسوتم تعرس و  مرگ  لیکشت طسوتم تعرس اب  مرگ  لیکشت طسوتم تعرس
.تسا شنکاو تعرس اب ربارب و ، ياراد ةدروارف لیکشت طسوتم تعرس اب ربارب ، ياراد ةدنهدشنکاو فرصم طسوتم تعرس
.دوشیم لیکشت ، لوم  ،نامز تدم نیا فصن رد ،دوش فرصم نبرک لوم  ،نیّعم نامز تدم کی رد رگا
.تسا ربارب ، لوم  لیکشت نامز تدم اب ،کمن لوم  فرصم نامز تدم

C = 12 , O = 16 , P = 31 g ⋅ mol−1

Ca (P O ) (s) +3 4 2 SiO (s) +2 C(s) → CaSiO +3 P (s) +4 CO(g)

21CO(g)9٫3P (s)410

SiSi

41٫2CaSiO (s)3

0٫40٫2P (s)4
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1403-يرسارس :عجرم

،دوش لماک هقیقد  تدم رد و تباث تعرس اب ،هدشهداد شنکاو رگا .دوشیم هتسبرد يرتیل  فرظ دراو ، زاگ لوم  و  زاگ لوم  .128
دهاوخ دوجو شنکاو فرظ رد زاگ لوم دنچ ،تدم نیا زا سپ و دوشیم  و  ياهزاگ تظلغ عومجم ربارب ، زاگ تظلغ ،هقیقد دنچ زا سپ
).دوش هنزاوم شنکاو هلداعم( ؟تشاد

، ، ، ، 

0٫8A22٫4X2210

X2A2AX3

A (g) +2 X (g) →2 AX (g)3

2٫51٫251٫22٫52٫452٫4

1404-يرسارس :عجرم

تعرس و  ربارب ، زاگ ياهلوم رامش ،هیناث  زا سپ رگا .دوشیم هتسب رد فرظ دراو  زاگ لوم  ،هدشهداد يزاگ شنکاو هب هجوت اب .129
نورد ياهزاگ یلوم تظلغ عومجم ،تدم نیا زا سپ و رتیل دنچ ربارب ،شنکاو فرظ مجح ،دشاب  ربارب ، زاگ لیکشت طسوتم
).دوش هتفرگ رظن رد هفرطکی ،شنکاو( ؟تسا مادک فرظ

2N O2 520NO22

O20٫6 mol ⋅ L ⋅−1 min−1

2N O →2 5 4NO +2 O2

2٫2 , 2٫52٫2 , 51٫4 , 2٫51٫4 , 5

اههدنرادزاب
1402-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،دروم مادک .130

.دنراد يرتشیب يرادیاپ اهلاکیدار ریاس اب هسیاقم رد ،دنکیم يوریپ ییاتشه ةدعاق زا اهنآ متا هک ییاهلاکیدار
.دربیم لااب هتساوخان ياهشنکاو نازیم شیازفا قیرط زا ار ناطرس هب ادتبا رطخ ،ندب رد اهلاکیدار دوجو
.درک هدافتسا ناوتیم هدنرادهگن ناونعهب دیسا کیئوزنب زا ،ییاذغ داوم يراگدنام نامز شیازفا يارب
.دنکیم بذج ار اهلاکیدار هک دیآیم رامش هب نبرکوردیه کی ،نپوکیل

نآ لئاسم و شنکاو تعرس

1398-يرسارس :عجرم

1 2 3 4 5

200

201

202

203

t (min (

g)شنکاو طولخم مرج (

،دشاب ریز تروص هب شنکاو طولخم مرج رییغت رادومن رگا .تسا هدش هتخادنا دیسا کیرتین رلاوم  لولحم  نورد ، زلف زا ياهعطق .131
).دوش رظن فرص ،لولحم مجح رییغت زا ( ؟تسا مادک ، تظلغ رییغت رادومن

).دوش هنزاوم هلداعم(  

1 2 3 4 5

0/1

0/5

mol.L
1_

t (min (
1 2 3 4 5

0/1

0/5

mol.L
1_

t (min (

1 2 3 4 5

0/1

0/5

mol.L
1_

t (min (
1 2 3 4 5

0/1

0/5

mol.L
1_

t (min (

Bi(s)200mL5

Bi (aq)3+O = 16, N = 14 : g ⋅ mol−1

Bi(s) + HNO (aq) →3 Bi(NO ) (aq) +3 3 NO(g) + H O(l)2
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1398-روشک زا جراخ :عجرم

يامد رد ، شنکاو ةدشن نزاوم ۀلداعم رد  نژوردیه زاگ دیلوت طسوتم تعرس هکنیا هب هجوت اب .132
؟تسا تسردان ،بلطم مادک ؛تسا هیناث رب لوم ربارب شیامزآ

.دوشیم دیلوت  لوم  ،هقیقد ره رد.دوشیم فرصم  لوم  ،هیناث ره رد

.تسا  دیلوت طسوتم تعرس ربارب  شنکاو طسوتم تعرس.تسا  ربارب  فرصم طسوتم تعرس

F e(s) + H O(g) →2 F e O (s) +3 4 H (g)2

2 × 10
−2

0٫15F e(s)0٫3F e O (s)3 4

H O(g)20٫02mol ⋅ s−1F e O (s)3 4

1399-يرسارس :عجرم

رد هدشتبث رخآ ۀیناث هد رد شنکاو طسوتم تعرس هب مراهچ ۀیناث ود رد شنکاو طسوتم تعرس تبسن ،ریز شنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم هب هجوت اب .133
؟تسا مادک ،هدش هداد لودج

2H O (l) →2 2 2H O(l) +2 O (g)2

20٫010٫08٫06٫02٫00t(s)

0٫00840٫02090٫02490٫03000٫04480٫0500[H O ](mol ⋅2 2 L )−1

1٫641٫812٫042٫10

1399-روشک زا جراخ :عجرم

نیمه و دوش فرصم هدنهدشنکاو ۀیلوا رادقم دصرد  تعاس مین ره ، یضرف شنکاو رد نیّعم يامد رد رگا .134
ود نیا نامز توافت ؛دشاب هدش فرصم هیلوّا ةدام دصرد  هک ياهظحل رد ؛دنک تفرشیپ دنور نیمه اب هقیقد  ره ،بسانم رگزیلاتاک ترواجم رد شنکاو
؟دوشیم ربارب دنچ شنکاو طسوتم تعرس ،رگزیلاتاک دربراک اب و تسا هقیقد دنچ ،دنور

AB (g) →2 A(g) + B (g)210

550

5, 1256, 1255, 1506, 150

1399-روشک زا جراخ :عجرم

يرتمویکوتسا بیارض هب )اه(هدروارف يرتمویکوتسا بیرض تبسن .تسا هدمآ تسدهب ریز لودج ياههداد ،نیّعم يامد رد یضرف شنکاو کی زا .135
؟تسا مادک ،شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم رد )اه(هدنهدشنکاو

mol)( تظلغ)هیناث( نامز ⋅ L−1

AED

00٫020000

1000٫01690٫00630٫0016
2000٫01420٫01160٫0029
3000٫01200٫01600٫0040
4000٫01010٫01990٫0049

2

5

4

1
3٫54

1400-يرسارس :عجرم

شنکاو کی رد ار  رلاوم تظلغ متیراگل تارییغت هک ؛ریز رادومن هب هجوت اب  .136
ربارب شنکاو ۀلداعم رد  يرتمویکوتسا بیرض رگا دهدیم ناشن نیّعم يامد رد یضرف

رد  فرصم طسوتم تعرس هب يزاغآ ۀیناث  رد شنکاو طسوتم تعرس تبسن ؛دشاب 
؟تسا مادک ،هیناث  ات  ینامز ةزاب

A

A

220A

1320

0٫374
0٫437
0٫785
0٫875

1401-يرسارس :عجرم

 يامد رد  فرصم تعرس رگا .دوشیم ربارب ود بیرقت هب ،امد شیازفا سویسلس ۀجرد  ره يازاهب ، يزاگ شنکاو تعرس .137
؟دسریم  هب شنکاو تعرس ،امد شیازفا سویسلس ۀجرد دنچ يازاهب ،دشاب  ربارب ،سویسلس ۀجرد

A + X → D10A25

0٫4mol ⋅ L ⋅−1 s−1
3٫2mol ⋅ L ⋅−1 s−1

30254055
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1401-يرسارس :عجرم

رگا .تسا رتیل رب لوم  اب ربارب  ةدام تظلغ رییغت و رتیل رب لوم  اب ربارب ، ةدام تظلغ رییغت ،يزاغآ ۀقیقد  رد ،شنکاو کی رد .138
بیارض نیرتکچوک و نیرتگرزب ،پچ هب تسار زا بیترتهب ،دشاب نیرتکیدزن ،ینامز ةزاب نیا رد شنکاو تعرس هب  ةدام تظلغ رییغت طسوتم تعرس
؟دوشیم طوبرم داوم مادک هب ،شنکاو ۀلداعم رد يرتمویکوتسا

4A0٫2D0٫17
X

X, AA, XX, DD, A

1401-روشک زا جراخ :عجرم

)هیناث( نامز
][

رب لوم دنچ ،هیناث  ات  ینامز ةزاب رد شنکاو تعرس ، شنکاو يارب ،ریز لودج ياههداد هب هجوت اب .139
؟دشاب دناوتیم هیناث رب رتیل

2NOBr(g(→ 2NO(g) + Br (g)22530

403020100

0٫01750٫02040٫02440٫03030٫0400NOBr

1٫2 × 10
−4

1٫5 × 10
−5

1٫8 × 10
−4

8٫5 × 10
−5

1402-يرسارس :عجرم ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،تسا طوبرم زکولگ لیکشت و بآ اب زوتلام لوم  شنکاو هب هک ریز »نامز ــ لوم« رادومن هب هجوت اب .140
؟تسا تسردان
 .تسا  ربارب بیرقتهب ،مهد ۀقیقد ات شنکاو تعرس - 

 .دراد دوجو لولحم رد زوتلام لوم  ،زکولگ لوم   لیکشت ۀظحل رد -
 .دشاب  ربارب دناوتیم ،مراهچ ۀقیقد  رد شنکاو تعرس -
.تسا زوتلام يرتمویکوتسا بیرض ربارب ود ،زکولگ يرتمویکوتسا بیرض ،شنکاو ۀلداعم رد -

0٫1

6٫7 × 10 mol ⋅−5 L ⋅−1 s−1

0٫020٫08
52٫4 × 10 mol ⋅−3 L ⋅−1 min−1

1234

1402-يرسارس :عجرم

اب ربارب و تباث ،شنکاو تعرس رگا .دنهدیم شنکاو نژیسکا زاگ لوم  و كاینومآ زاگ لوم  ،يرتیل ود ۀتسبرد فرظ کی رد .141
؟دوشیم لماک شنکاو رگید ۀیناث دنچ زا سپ و دراد دوجو فرظ رد زاگ لوم دنچ هیناث  زا سپ ،دشاب 

      ).دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم(
 ،  ،  ،  ، 

0٫20٫25
0٫02mol ⋅ L ⋅−1 min−1

30

NH (g) +3 O (g) →2 NO(g) + H O(g)2

0٫47300٫47450٫38300٫3845

1402-يرسارس :عجرم

یمجح دصرد  هیناث  زا سپ رگا ،دهدیم شنکاو دیفلوس نژوردیه زاگ لوم  و ناتم زاگ لوم  ،يرتیل  ۀتسب رد فرظ کی رد .142
 ؟تسا هدوب هقیقد هب رتیل رب لوم دنچ ،شنکاو تعرس ،دشاب نژوردیه فرظ نورد زاگ

1٫250٫20٫43050

CH (g) +4 H S(g) →2 CS (g)H (g)2 2

0٫080٫160٫20٫1

1402-روشک زا جراخ :عجرم

تعرس لداعم ،هطبار نیا رگا .تسا رارقرب نیّعم ینامز ةزاب کی رد شنکاو کی رد هدننکتکرش يزاگ داوم یلوم تظلغ رییغت يارب ،ریز ۀطبار .143
؟تسا مادک ،نآ ياههدروارف يرتمویکوتسا بیارض عومجم و شنکاو نیا ةدشنهنزاوم ۀلداعم ،دشاب شنکاو

 ،  ، 
 ،  ، 

=
Δt

Δ[N ]2 − =
2

1

Δt

Δ[NO]
=

2

1

Δt

Δ[H O]2 −
2

1

Δt

Δ[H ]2

N +2 H O →2 NO + H24NO + H →2 N +2 H O23

N +2 H →2 NO + H O24NO + H O →2 N +2 H23
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1402-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،نیقیهب ،دروم مادک .دهدیم ناشن ار شنکاو کی رد هدننکتکرش يازجا زا یکی ياهلوم رامش رییغت ،ریز رادومن .144

.تسا هیناث  ات  ةزاب رد شنکاو تعرس فصن ،بیرقتهب ،هیناث  ات  ةزاب رد شنکاو تعرس
.تسا هیناث رب لوم  ربارب ،بیرقتهب ،هیناث  ات  ةزاب اب هیناث  ات  ةزاب رد شنکاو تعرس توافت

.تسا هیناث رب لوم  ربارب ،بیرقتهب ،نآ ماجنا لوط رد شنکاو تعرس
.تسا هیناث رب لوم  ربارب ،بیرقتهب ،تسخن ۀیناث  رد شنکاو تعرس

20401020

102020400٫01
0٫015

100٫04

1403-يرسارس :عجرم

5 ۀتسبرد فرظ کی رد ، :شنکاو رد هدننکتکرش داوم زا یکی هب هدشهداد »نامز ـ هدام رادقم« رادومن .145

( ؟تسا تسرد ،دروم مادک ،دشاب هدش لیکشت  و  لماک شنکاو زا  مرگ  رگا .تسا طوبرم يرتیل

(

.تسا هقیقد رب لوم  ربارب ،شنکاو تعرس
.دناهدش لیدبت هدروارف هب اههدنهدشنکاو زا دصرد  ،شنکاو لوا ۀقیقد رد
.تسا هقیقد رب رتیل رب لوم  ربارب ،شنکاو ینایاپ ۀیناث  رد  فرصم طسوتم تعرس

.تسا هقیقد رب لوم  ربارب ،ینایاپ ۀقیقد کی اب يزاغآ ۀقیقد کی رد  لیکشت طسوتم تعرس توافت

2Cu O(s) +2 O (g) →2 4CuO(s)

6٫4CuO(s)Cu O(s)2O (g)2

O = 16 , Cu = 64 g ⋅ mol−1

2 × 10
−2

25

O (g)23010
−3

CuO(s)2 × 10
−2

1403-يرسارس :عجرم

مرگ  ،هیناث دنچ تدم رد ،دشاب هقیقد رب رتیل رب لوم  ربارب ،يرتیل  فرظ کی رد و نتا زاگ لماک نتخوس رد شنکاو تعرس رگا .146
؟دوشیم لیکشت بآراخب

)(

22٫414٫4

H = 1, C = 12, O = 16 :
mol−1

g

202٫5105

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد هراومه دروم مادک .تسا ، ةدام ياهلوم رییغت طسوتم ربارب  ، ةدام ياهلوم رییغت طسوتم تعرس ،ییایمیش شنکاو کی رد .147
.تسا ، يرتمویکوتسا بیرض ربارب  ، يرتمویکوتسا بیرض ،شنکاو ۀلداعم رد
.دهدیم شیازفا هزادنا کی هب ار ، و  ياهلوم رییغت طسوتم تعرس ،رگزیلاتاک زا هدافتسا

.تسا ربارب ، ياهلوم رییغت طسوتم تعرس اب ،شنکاو تعرس
.دنراد ياج شنکاو ۀلداعم تمس کی رد ود ره ، و 

A3D

A3D

AD

D

AD

28

 _هس و ود لصف روکنک مهدزای یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


1403-روشک زا جراخ :عجرم

رد ،دشاب هیناث رب رتیل رب لوم  ربارب ،نژیسکا زاگ فرصم طسوتم تعرس ،يرتیل  فرظ کی رد ناپورپ زاگ لماک نتخوس شنکاو رد رگا .148
؟دوشیم لیکشت دیسکايد نبرک زاگ مرگ دنچ ،هقیقد  تدم

50٫015
0٫5

(C = 12, O = 16 : )
mol

g

99٫0059٫4011٫8819٫80

1403-روشک زا جراخ :عجرم

مادک.تسا  یلوم مرج  ، یلوم مرج و  ةدام مرج رییغت طسوتم تعرس ربارب  ، ةدام مرج رییغت طسوتم تعرس ،ییایمیش شنکاو کی رد .149
؟تسا تسرد هراومه دروم

.تسا ، ياهلوم رامش رییغت زا رتشیب ، ياهلوم رامش رییغت ،نامز دحاو رد
.تسا ربارب ، يرتمویکوتسا بیرض اب  يرتمویکوتسا بیرض ،شنکاو ۀلداعم رد
.تسا ، لوم ای مرج رییغت طسوتم تعرس اب ربارب ،شنکاو تعرس

.دنراد ياج شنکاو ۀلداعم تمس کی رد ود ره ، و 

A3DD
3

1
A

AD

AD

D

AD

1404-يرسارس :عجرم

اهنآ هب طوبرم شنکاو زا یتمسق ،ریز لکش رگا .دنوشیم يرتیل ود فرظ دراو ،يرتمویکوتسا بیارض اب بسانتم ، و  ياهزاگ ،تباث يامد رد .150
).دوشیم لیکشت  زاگ و تسا لوم  لداعم ،هرذ ره( ؟تسا تسردان ،دروم مادک ،دهد ناشن ار

.تسا هیناث رب رتیل رب لوم  ربارب ،هیناث  ات  ینامز ةرتسگ رد شنکاو تعرس
.تسا  ربارب ،نآ رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم و ، :نآ ةدشنهنزاوم ۀلداعم
.تسا هقیقد رب لوم ياکی اب ،هیناث  ات  ینامز ةزاب رد نآ تعرس ربارب  ،هیناث  ات  ینامز ةزاب رد شنکاو تعرس
.دوشیم ربارب  ،هیناث رب رتیل رب لوم ياکی اب شنکاو تعرس ،دبای شیازفا رتیل  هب ،فرظ مجح رگا ،ینامز ةرتسگ ره رد

A2X2

0٫05AX2

20302٫5 × 10
−3

A +2 X →2 AX25

102022030

42

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ، :يزاگ شنکاو ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ ،دروم مادک .151 NH +3 F →2 N F +2 4 HF

=R شنکاو =
Δt

Δ[N F ]2 4
0٫2

Δt

Δ[F ]2
10 =R شنکاو − =

Δt

2Δ[F ]2 −
Δt

5Δ[NH ]3

=
Δt

Δ[NH ]3
3Δt

Δ[HF ]
=

Δt

Δ[N F ]2 4 −
Δt

6Δ[HF ]

1404-يرسارس :عجرم

بآ لوم  ،هیناث دنچ تدم رد ،دوش فرصم درادناتسا طیارش رد نژوردیه زاگ رتیل  ،هقیقد  تدم رد رگا ،هدشهداد شنکاو هب هجوت اب .152
 ).دوش هتفرگ رظن رد تباث ،شنکاو تعرس و هنزاوم شنکاو ۀلداعم( ؟دوشیم لیکشت

0٫511٫20٫4

NO (g) +2 H (g) →2 NH (g) +3 H O(l)2

32426272

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد هراومه دروم مادک ،يزاگ ییایمیش ياهشنکاو رد هدننکتکرش يازجا يارب »نامز - لوم« رادومن ةرابرد .153
.دنامیم یقاب تباث ، لوم رادقم و تسا هدیسر لداعت هب شنکاو ،دشاب رفص ربارب ، ات  ینامز ةرتسگ رد رادومن بیش ، ةدام يارب رگا

.تسا کی ربارب ،شنکاو ۀلداعم رد نآ يرتمویکوتسا بیرض و تسا شنکاو ةدروارف  ،دشاب  ةدام يارب  اب ربارب ،شنکاو تعرس رگا

،نآ يارب  و تسا شنکاو ةدروارف  ،دشاب  ، ات  ینامز ةرتسگ رد رادومن بیش زا رتگرزب ، ات  ینامز ةرتسگ رد رادومن بیش ، ةدام يارب رگا
.تسا تبثم يددع

.تسا  ربارب ،شنکاو ۀلداعم رد اهنآ يرتمویکوتسا بیارض تبسن و دناشنکاو ةدروارف  و  ،دشاب  ةدام يارب رادومن بیش ربارب  ، ةدام يارب رادومن بیش رگا

At1(t >2 t )t1 2A

Δt

Δn
AA

At1t2t2t3(t >3 t >2 t )1A
Δt

Δn

A2DAD2
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1404-يرسارس :عجرم

ات  ینامز ةرتسگ رد  زاگ لیکشت طسوتم تعرس رگا .دهدیم ناشن يرتیل  فرظ کی رد ار  زاگ لوم  ۀیزجت ،هدشهداد رادومن .154
).دوش هتفرگ رظن رد هفرطکی ،شنکاو( ؟تسا تسرد دروم مادک ،دشاب  ربارب ،هیناث 

.دشاب  و  دناوتیم بیترتهب  و  

.تسا  ربارب ،هیناث  ات  ینامز ةرتسگ رد شنکاو تعرس ، رگا

.دوب دهاوخ  ربارب ، ۀیناث رد اههدروارف تظلغ عومجم ، رگا
.تسا شنکاو زاغآ رد اهلوم رامش ربارب  ،فرظ نورد يزاگ ياهلوم رامش ،اهشنکاو ندش لماک زا سپ

4N O2 52NO210

305٫4mol ⋅ L ⋅−1 min−1

2N O (g) →2 5 4NO (g) +2 O (g)2

n1n32٫20٫4

n −1 n =2 1٫210206 × 10 mol ⋅−2 L ⋅−1 s−1

n =2 1207٫5mol ⋅ L−1

1٫5

1404-روشک زا جراخ :عجرم

هراومه ،هدشهتفگ )ياه(یگژیو هب هجوت اب ،نامز هب تبسن  ةدام ياهلوم رییغت ةرابرد دروم مادک ،دشاب يزاگ شنکاو کی يازجا زا یکی ، رگا .155
؟تسا تسرد

.تسا هدیسر لداعت هب شنکاو هک تسا نآ ینعم هب ،دنامب یقاب رییغت نودب ،یتدم زا سپ  لوم رادقم رگا
.تسا هدنهدشنکاو  ،دشاب  نامز رد نآ لوم رادقم زا رتشیب ، نامز رد  لوم رادقم رگا
.تسا ، ات  ینامز ةزاب رد رادومن نیا بیش زا رتگرزب ، ات  ینامز ةزاب رد  ةدام يارب »نامز - لوم« رادومن بیش ،دشاب هدنهدشنکاو ، رگا
.تسا هدروارف  ،دشاب  ات  ینامز ةزاب رد  ةدام لوم رییغت زا رتشیب ، ات  ینامز ةزاب رد ، ةدام لوم رییغت رگا

AA

A

At1(t >2 t )t1 2A

AAt1t2t2(t >3 t >2 t ) t1 3

At0t1At1(t >2 t >1 t )t0 2A

1404-روشک زا جراخ :عجرم

رگا .دهدیم ناشن يرتیلود فرظ کی رد ار دیسکايدنبرک زاگ لوم  ۀیزجت ،ریز رادومن .156
 ربارب ،هیناث  ات  ینامز ةرتسگ رد نژیسکا زاگ لیکشت طسوتم تعرس

؟تسا تسرد دروم مادک ،دشاب  

.دشاب ، و  ربارب دناوتیم بیترتهب ، و  ریداقم

.دوب دهاوخ  ربارب ،نژیسکا زاگ تظلغ ، ۀیناث رد ،دشاب  ربارب ، رگا
.دباییم شیازفا دصرد  ،بیرقتهب ،فرظ نورد يزاگ ياهلوم رامش ،شنکاو ندش لماک زا سپ

.تسا  ربارب ،هیناث  ات  ینامز ةرتسگ رد شنکاو تعرس ،دشاب  رگا

2

1020

0٫9molL ⋅−1 min−1

2CO (g) →2 2CO(g) + O (g)2

n1n21٫20٫6

n30٫3300٫85mol ⋅ L−1

33

n −3 n =1 0٫910302٫25 × 10 mol ⋅−2 L ⋅−1 s−1

1404-روشک زا جراخ :عجرم

هیناث  تدم رد ،)يرتمویکوتسا بیارض اب بسانتم( اههدنهدشنکاو زا لوم  ،هتسبرد يرتیل  فرظ کی رد رگا ،هدشهداد شنکاو هب هجوت اب .157
).دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم( ؟دش دهاوخ  ربارب ، یلوم تظلغ ،هقیقد دنچ زا سپ ،دشاب تباث شنکاو تعرس و دوش فرصم

25٫420

NH33٫6
NO (g) +2 H (g) →2 NH (g) +3 H O(l)2

0٫5124

30

 _هس و ود لصف روکنک مهدزای یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


یبیکرت تلااؤس

1398-يرسارس :عجرم

کی نورد مرگ  ربارب  نیزاغآ رادقم رگا ، شنکاو ةدشن هنزاوم ۀلداعم رد .158
رتیل رب لوم دنچ ، تظلغ و هیناث رب لوم دنچ ،بیرقت هب هدام نیا فرصم طسوتم تعرس ،دسرب مرگ  هب هقیقد ود زا سپ و دشاب بآ رتیل
).دوش رظنفرص مجح رییغت زا ؛ ( ؟تسا

P I (s) +3 H O(l) →2 H P O (aq) +3 3 HI(aq)P I (s)320٫6
4٫12HI(aq)

P = 31 , I = 127 : g ⋅ mol−1

0٫12 , 3٫3 × 10
−4

0٫08 , 3٫3 × 10
−4

0٫12 , 6٫67 × 10
−4

0٫08 , 6٫67 × 10
−4

1400-روشک زا جراخ :عجرم

،ریز لودج ياههداد قباطم شیامزآ کی رد ، :شنکاو رد نامز هب تبسن  زاگ تظلغ تارییغت .159
؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دراوم مادک اههداد نیا ۀیاپ رب .تسا هدمآ تسدهب

رفص)هقیقد( نامز

.تسا  ربارب ،شیامزآ نامز مود ۀقیقد  رد شنکاو تعرس )آ
.تسا  ربارب ،شیامزآ ینامز ةزاب رد  لیکشت طسوتم تعرس )ب
.دسرب  هب تسا نکمم  لیکشت طسوتم تعرس ،هقیقد  ات  زا ،شیامزآ ۀمادا اب )پ
.تسا  ربارب بیرقتهب ،مود ۀمین هب تبسن ،شیامزآ نامز لوا ۀمین رد  فرصم طسوتم تعرس )ت

پ و ب ،آت و بت و پ ،آت و آ

N O2 52N O (g) →2 5 4NO (g) +2 O (g)2

1234

[N O ](mol ⋅2 5 L )−1
0٫0200٫0170٫0150٫0130٫012

27٫5 × 10 mol ⋅−4 L ⋅−1 min−1

NO (g)20٫004mol ⋅ L ⋅−1 s−1

48O (g)20٫075mol ⋅ L ⋅−1 h−1

N O (g)2 51٫67

1401-روشک زا جراخ :عجرم

بلطم مادک ،دوشیم زاغا بسانم طیارش رد و رگید ةدنهدشنکاو زا یفاک رادقم و  زا ربارب رادقم اب ،ریز شنکاو ود »نامز - لوم« رادومن ةرابرد .160
؟تسا تسرد

.تسا  یلوم رییغت گنهآ  ، یلوم رییغت گنهآ و  ربارب  و  ياهرادومن بیش تبسن ، شنکاو رد

.دباییم نایاپ هیناث  رد  شنکاو ،دسرب نآ زاغآ رادقم دصرد  هب  ياهلوم رامش ،هیناث  تدم رد رگا
.تشاد دهاوخ يرتشیب رییغت ، رادومن هب تبسن  رادومن بیش ،دوش ربارب ود بسانم رگزیلاتاک زا هدافتسا اب اهشنکاو تعرس رگا 
.دنراد عطاقتم ۀطقن رگیدکی اب شنکاو ود رد  تارییغت رادومن و تسا ناسکی ،شنکاو ود رد ناسکی نامز رد  هب یلوم رییغت تبسن

A

1)A(s) + 2D(s) → 2E(l) + X(s)

2)2A(s) + 2M(s) → 2E(l) + 3Y (g)

2EM
3

4
Y

2

3
A

30D50160

Y

AEA

1401-روشک زا جراخ :عجرم

زا لوم  شزرا هرذ ره رگا .دهدیم ناشن يرتیل  هتسبرد فرظ کی رد نیّعم يامد رد ار نژوردیه اب دی شنکاو هک ،ریز لکش هب هجوت اب .161
؟تسا تسرد بلطم مادک ،دهد ناشن ار هدام ره

.تسا يزاغآ ۀقیقد  رد نآ تعرس فصن ،يزاغآ هقیقد  رد شنکاو تعرس
.دسریم  هب هقیقد  زا سپ شنکاو تعرس
.تسا ربارب ،شنکاو ماجنا لوط رد هدروآرف لیکشت و نژوردیه فرصم تعرس
.تسا  ربارب يزاغآ هقیقد  زا سپ شنکاو تعرس 

2٫50٫05

1020

401٫5 × 10 mol ⋅−3 L ⋅−1 min−1

201٫2 × 10 mol ⋅−4 L ⋅−1 s−1
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ر�ذپان نایاپ یزا�ن ،کاشو� :موس لصف

1402-روشک زا جراخ :عجرم

مرگ  اما دریذپ نایاپ هقیقد  تشذگ زا سپ ، :شنکاو رگا .162
هدرک تکرش شنکاو رد تانبرک میسلک یمرج دصرد دنچ ،دشاب هدش لیکشت  طیارش رد دیسکايد نبرک زاگ رتیل  و دنامب یقاب تانبرک میسلک
)( ؟تسا هدوب هقیقد رب لوم دنچ ربارب شنکاو تعرس و تسا

، ، ، ،

CaCO (s) +3 2HCl(aq) → CaCl (aq) +2 CO (g) +2 H O(l)23018٫75
16٫8STP

C = 12, O = 16, Ca = 40 : g ⋅ mol−1

606٫25 × 10
−3

602٫5 × 10
−2

806٫25 × 10
−3

802٫5 × 10
−2

)شراپسب ( ندش يرمیلپننببررکک  --  ننببررکک  ههننااگگوودد  ددننووییپپ  يياارراادد  ييااههببییککررتت  ننددشش  ييررممییللپپ
1398-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،بلطم مادک .163

.دنتسه دایز یلوکلوم مرج و دنلب ریجنز اب ییاهلوکلوم ياراد ،اهرمیلپ
.دوشیم لیکشت ،لااب راشف رد نتا نداد امرگ اب هک تسا یگنردیفس دماج ،نتایلپ
.دراد هناگی یسنلااووک دنویپ )نژوردیه و نبرک( رگید متا راهچ اب نبرک متا ره ،نتایلپ لوکلوم رد
.دنشاب هتشاد نبرک - نبرک ۀناگود ياهدنویپ دیاب اهرمونوم ،یعونصم و یعیبط ياهرمیلپ ۀمه رد

1398-يرسارس :عجرم

ربارب بیترتهب ، و  ياهدنویپ يژرنا( ؟تسا لوژولیک دنچ بیرقتهب ،نلیتا لوم کی لماک ندشرمیلپ شنکاو  .164
) .تسا لوم رب لوژولیک  و 

ΔHC − H, C = CC − C

412, 612348nCH =2 CH →2 [−CH −2 CH −]2 n

+264+84−84−264

1398-يرسارس :عجرم  ؟تسا تسردان ،بلطم مادک .165
.تسا ناسکی ،نازگهولکیس اب نزگه - یلوکلوم لومرف.تسا  ربارب نپورپ اب نتاونایس یلوم مرج توافت
.تسا توافتم ،نآ یلوکلوم لومرف اب ناتاو مربيد -  ، یبرجت لومرف.دیآیم تسدهب دیرلک لینیویلپ ،ناتاورلک ندش يرمیلپ زا

(N = 14, C = 12, H = 1 : g ⋅ mol )−1

11g2

12

1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،نریتسایلپ ةرابرد بلطم مادک .166
.تسا  ،نآ رمونوم.تسا هدشریس یبیکرت

.دوریم راکهب فرصم رابکی فورظ تخاس رد.تسا  ،نآ ةدنوشرارکت دحاو

H C =2 CH(C H )6 5

− −

H
∣

C
∣

H
−

H

∣
C
∣

C H6 5

1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا رگید ياهبیکرت زا توافتم ،بیکرت مادک رد یلوکلوم نیب ياهورین عون .167
C نیماتیونلاتفنناپورپنتایلپ
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1400-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان بلطم مادک .168

.تسا رمونوم ،

.تسا  رمونوم ،

.دوشیم لیکشت ،دیرلک لینیو رمونوم زا ،رمیلپ

.دوشیم لیکشت  رمونوم زا ، رمیلپ

H C =2 CH − CH3

C H −6 5 CH = CH2− −CH −2

C H6 5

∣
C
∣

H

n

− −CH −2

CH3

∣
C
∣

CH3

n

CH =2 C(CH )3 2

1401-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ریز بلاطم زا دروم دنچ .169
.تسا يزتنس ياهرمیلپ لیکشت يانبگنس ،یسنلااووک دنویپ 
.دنا و  ياهمتا ياراد هدنوشرارکت ياهدحاو ،نیلوسنا لوکلوم ره رد 
.دناهدش لیکشت هدنوشرارکت ياهدحاو زا هک دناییاهلوکلومتشرد ،اهرمیلپ 
.دنراد یتوافتم ییایمیش صاوخ و ناسکی یکیزیف صاوخ ،فلتخم ياهلوکلومتشرد 

کیودهسراهچ

∙

∙CH

∙

∙

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد هتساشن ةرابرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .170
.تسا ریذپبیرختتسیز يرمیلپ 
.دراد دربراک ،دیسا کیتکلایلپ ۀیهت رد هیلوا ةدام ناونعهب 
.تسا اهرتسایلپ ۀتسد زا ،تسیزطیحم رادتسود يرمیلپ 
.دوشیم هیزجت زکولگ هب یمارآهب ،کشخ و مرگ ياهطیحم رد 
.دوشیم لیکشت رگیدکی هب زکولگ لوکلوم يدایز رایسب رامش لاصتا زا هک تسا یعیبط يرمیلپ 

∙

∙

∙

∙

∙

5432

1402-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .171
.تسا ربارب ،هبنپ فایلا ةدنزاس ياهلوکلوم رد زکولگ ياهدحاو رامش
.تفرگ رظن رد نیلوسنا و نتایلپ نایم يزرم ناونعهب ناوتیم ار نوتیز نغور ،یلوم مرج هاگدید زا
.دراد دوجو يدنویپان نورتکلاتفج ،دیرلک لینیویلپ و نتاوروئولفارتتیلپ ،نتاونایسیلپ راتخاس رد
.دنوشیم لیکشت ،ناشیاهرمونوم نبرک ياهمتا نایم یسنلااووک دنویپ قیرط زا ،یگتخاس ياهرمیلپ دننام ،یعیبط ياهرمیلپ

1402-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .172
.دوشیم لیدبت دماج ةدروارف هب عیام ةدنهدشنکاو ،نولفت و نتایلپ لیکشت دننام ،شراپسب ياهشنکاو زا يرایسب رد
.دوب دهاوخ رتمک ،نپورپیلپ یلوم مرج زا نتایلپ یلوم مرج ،نپورپ هب تبسن نتا لوکلوم ندوب رتکبس لیلد هب
.دنکیم لیدبت هدشریس ياههدروارف هب ار هدشنریس ياههدنهدشنکاو هک تسا یشنکاو ،شراپسب

.تسا ربارب مدنگ ةدنزاس رمونوم رد اهمتا رامش اب ،هبنپ ةدنزاس رمونوم رد اهمتا رامش
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1404-يرسارس :عجرم

هنومن کی زا ریجنز ره رد هناگود ياهدنویپ رامش نیگنایم ربارب  ،هناگهس ياهدنویپ رامش نیگنایم ،نتاونایسیلپ هنومن کی زا ریجنز ره رد .173
مرگ دنچ ربارب ،نریتسایلپ یلوم مرج نیگنایم ،دشاب  ربارب ،نآ رمیلپ زا ریجنز ره رد نتاونایس ياهرمونوم رامش نیگنایم رگا .تسا نریتسایلپ
 ؟تسا

2

18000

(H = 1, C = 12 : g ⋅ mol )−1

9٫36 × 10
5

6٫24 × 10
5

3٫12 × 10
5

1٫56 × 10
5

1404-روشک زا جراخ :عجرم

هنومن کی زا ریجنز ره رد هناگهس ياهدنویپ رامش نیگنایم ربارب  ،هناگود ياهدنویپ رامش نیگنایم ،نریتسایلپ هنومن کی زا ریجنز ره رد .174
( ؟تسا مرگ دنچ ربارب ،نتاونایسیلپ یلوم مرج نیگنایم ،دشاب  ربارب ،ریجنز ره رد نریتسایلپ ياهرمونوم رامش نیگنایم رگا .تسا نتاونایسیلپ

(

7٫5
3000

H = 1, C = 12, N = 14 : g ⋅ mol−1

1٫59 × 10
4

2٫12 × 10
4

6٫36 × 10
4

3٫18 × 10
4

اهدیسا و اه لکلاااههننآآ  ۀۀییههتت  ششوورر  وو  ااههررتتسساا  ییللپپ
1398-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ،دیسا کیمرف ةرابرد بلطم مادک .175

.دهدیم لیکشت ینژوردیه دنویپ ،بآ اب.تسا دیسا کیلیسکوبرک نیرتدربراک رپ
.دوشیمن تفای تعیبط رد و دوشیم هیهت یعونصم تروصهب.دراد دوجو يدنویپان نورتکلا تفج جنپ ،نآ راتخاس رد

1398-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ،بلطم مادک .176
.تسا رتمک لوناتم يزیرگبآ زا ، يزیرگبآ
.دراد هبلغ یسلاوردناو يورین رب ،ینژوردیه دنویپ ، رد
.دراد هبلغ ،نآ یبطق شخب رب لاًماک لوکلوم یبطقان شخب ، رد
.تسا رتمک ، يریذپللاحنا زا یبرچ رد  يریذپللاحنا

C H OH6 13

C H OH3 7

C H OH5 11

C H OH4 9C H OH3 7

1398-روشک زا جراخ :عجرم

ياهدیسا هک يدیریسیلگ يرت( ؟تسا مادک ،نآ ةدنزاس برچ دیسا یلوکلوم لومرف .تسا  یلوکلوم لومرف اب يرتسا ،نوتیز نغور .177
).دراد دوجو نآ راتخاس رد یناسکی برچ

C H O57 104 6

C H O18 33C H O18 34 2C H O19 39C H O19 39 2

1399-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،ورهبور راتخاس اب یبیکرت ةرابرد ،ریز بلطم مادک .178

.دراد دوجو نآ لوکلوم رد CHOHهورگ راهچ

.تسا يرتا هورگ کی و یلکلا یلماع هورگ جنپ ياراد ،نآ لوکلوم
.تسا لوناتا هباشم نآ يریذپللاحنا رادقم و دوشیم لح بآ رد ینژوردیه دنویپ لیکشت اب
.تسا نزگه لوکلوم هباشم ،نآ لوکلوم رد نبرک ياهمتا رامش هب نژوردیه ياهمتا رامش تبسن

=
C

H
=

6

12
2
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1399-روشک زا جراخ :عجرم
؟دهدیم ناشن یتسرد هب ار یناکلآ ةریجنز نبرک ياهمتا رامش اب ،)( اهلکلا يریذپللاحنا ۀطبار ،رادومن مادک .179

100g بآ
g

1402-يرسارس :عجرم  ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ، یلوکلوم لومرف اب يرتسا ةرابرد .180
 .دشاب تاوناتا لیتم ای تاوناتم لیتا دناوتیم -
 .تسا ینژوردیه دنویپ عون زا نآ یلوکلومنِیب يورین -
 .دشاب هدمآ تسد هب دیسا کیتسا اب لوناتم شنکاو زا تسا نکمم -
 .تسا رتنییاپ ،دیسا کییوناپورپ شوج ۀطقن اب هسیاقم رد نآ شوج ۀطقن -

C H O3 6 2

1234

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا  ربارب ،هدشهداد ياهلوکلوم رد اهمتا رامش توافت ،دروم دنچ رد .181
دیرلک لینیو ،نتاونایس                                               لوناتوب ،نریتسا 
نپورپ ،نوتسا                             نتاوروئولفارتت ،هچروم رهوج 

1

∙∙

∙∙

4321

1403-روشک زا جراخ :عجرم

فرظ ود رد هدشلیکشت  زاگ مرج رگا .دنزوسیم لماک روطهب نژیسکا زاگ یفاک رادقم اب لوناتم و ناتم زا یصخشم مرج ،هناگادج فرظ ود رد .182
؟تسا هدوب مادک ،دنیارف يادتبا رد ناتم هب لوناتم مرج تبسن ،دشاب ربارب

CO2

(H = 1, C = 12, O = 16 : )
mol

g

1240٫5

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا  ربارب ،هدنهدلیکشت ياهرصنع عون رامش اب اهمتا لک رامش توافت ،هدشهداد لوکلوم دنچ رد .183
نتاوروئولفارتت                             دیرلک لینیو                                نتا ونایس 
نیپورپ                                نوتسا                                دیسا کیمرف 

4

∙∙∙

∙∙∙

2345

ندش يرتسا شنکاو و اهرتسا

1398-يرسارس :عجرم

زا ،دشاب  شنکاو يدصرد ةدزاب هک یتروص رد .دوشیم هدافتسا )زوم سناسا( رتسا کی ۀیهت يارب ینبرکجنپ لکلا کی اب دیساکیتسا شنکاو زا .184
  ؟دیآیم تسدهب رتسا نیا زا مرگ دنچ ،لکلا نیا زا یفاک رادقم اب دیسا کیتسا لوم کی شنکاو

%80

(H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol )−1

CH COOH +3 C H OH5 11 ⇌
H SO2 4

C H O +7 14 2 H O2

104112121130
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CH 3

H H H H

CH CH 3HH
3H C3H C

CH2OH

3 1398-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ،دروم مادک ،دوش لیدبت هطوبرم رتسا هب دیساکیئوناتا زا هدافتسا اب ،ریز راتخاس اب آ نیماتیو رگا .185
.تسا رتسایلپ یعون ،شنکاو ةدروارف
.دباییم شیازفا ،بآ رد نآ يریذپللاحنا

.دباییم شهاک ،یلآ ةدروارف يزیرگبآ تیصاخ
.تسا رتمک ،هدنهدشنکاو ود مرج عومجم زا یلآ ةدروارف مرج

1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بیکرت دنچ ،»طخ - دنویپ« لومرف .186

:تاوناتا لیتا 
O

O

C

:تاوناتوب لیتا 
O

O

C

:تاوناپورپ لیتم 
O

O

C

:تاوناتا لیپورپ 
O

O

C

دروم دروم دروم دروم 

∙

∙

∙

∙

1234

1398-روشک زا جراخ :عجرم

هدزاب ،دوش دیلوت بآ  ،شنکاو نایاپ رد رگا .تسا هدش هداد امرگ  ترواجم رد لوناتا لوم  و دیساکیئوناتا لوم  زا یطولخم .187
 ؟تسا مادک ،پچ هب تسار زا بیترتهب ،) بسحرب( هدشدیلوت رتسا مرج و شنکاو يدصرد

55H SO2 472g

g(H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol )−1

CH COOH +3 C H OH2 5

H SO42

CH COOC H +3 2 5 H O2

352, 80264, 80352, 90264, 90

1398-روشک زا جراخ :عجرم

OO

HO

CH CH

OH

2OH

OH

( ؟تسا تسرد نآ ةرابرد بلطم مادک ،هدش هدادناشن هک   نیماتیو لوکلوم راتخاس هب هجوت اب .188

)رییغت اب  جراخ يرسارس( )
.تسا يرتسا یلماع هورگ دقاف
.دوشیمن لح بآ رد و دراد هبلغ نآ یبطق شخب رب نآ یبطقان شخب
.تسا  ربارب ،نآ رد اهمتا نیب هناگود ياهدنویپ رامش هب هناگی ياهدنویپ رامش تبسن

.تسا لوکیلگ نلیتا لوکلوم رد هورگ نیا رامش ربارب ،نآ لوکلوم رد لیسکوردیه یلماع ياههورگ رامش

CH = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

1398

9

1399-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا رتمک ،هدشصخشم طیارش رد شنکاو مادک ماجنا لامتحا .189

SiO (s) +2 2C(s)
Δ

Si(l) + 2CO(g)

C H (g) +2 4 Cl (g)2

F eCl (aq)2

C H Cl (g)2 4 2

2F e O (s) +2 3 3C(s)
Δ

4F e(s) + 3CO (g)2

CH COOH(l) +3 C H OH(l)2 5

H SO2 4

CH COOC H (l) +3 2 5 H O(l)2

1399-روشک زا جراخ :عجرم

دیلوت دیسا و دشاب هتشاد بآ رد یمک يریذپللاحنا ،هدش لیکشت لکلا ،يدیسا طیحم رد  یلوکلوم لومرف اب رتسا کی تفاکبآ زا رگا .190
؟دنامادک رتسا نیا ةدنزاس لکلا و دیسا ،دوش لح بآ رد یتبسن ره هب هدش

لوناتوب ،دیسا کیئوناتنپلوناپورپ ،دیسا کیئونازگهلوناتا ، دیسا کیئوناتپهلوناتپه ، دیسا کیئوناتا

C H O9 18 2
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1400-يرسارس :عجرم . ..................  ،لصاح یلآ ةدروارف ،دهد شنکاو یلماع ود دیسا کیلیسکوبرک لوم کی اب یلماع ود لکلا لوم کی هاگره .191
.دش دهاوخ يرتسا یلماع هورگ ود ياراد
.تشاد دهاوخن ،رگید دیسا کیلیسکوبرک ای لکلا اب شنکاو هب یلیامت
.دوب دهاوخ لیسکوبرک و لیسکوردیه یلماع ياههورگ ياراد نانچمه
.تشاد دهاوخ دوخ ةدنزاس يازجا هب تبسن يرتشیب يریذپ للاحنا ،یبطق ياه للاح رد

1401-يرسارس :عجرم )( ؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .192

.تسا تاوناتم لیتا راپمه ،دیسا کیئوناتا 
.تسا تاوناتم لیتم یلوم مرج ربارب ،نیتنپ و نلاتفن یلوم مرج توافت 
.دنراد دنویپ ،رگید نبرک متا راهچ ای هس اب نبرک ياهمتا زا یخرب ،رادهخاش ياهناکلآ لوکلوم رد 
.تسا رادهخاش و ریجنز تسار ،يوقلح ةدشنریس و هدشریس ياهنبرکوردیه زا یطولخم ،ماخ تفن 
.دوشیم یشوپمشچ نژوردیه و نبرک ياهمتا لاصتا یگنوگچ زا نآ رد هک تسا يراتخاس لومرف نامه ،»طخ - دنویپ« لومرف 

ودهسراهچجنپ

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

∙

∙

∙

∙

∙

1401-روشک زا جراخ :عجرم

:هک دیآیم تسد هب بیکرت دوش نیزگیاج نژوردیه متا لومرف اب یبیکرت ینوی شخب ياجهب رگا .193

 )(

.تسا تاوناتم لیتم یلوم مرج ربارب  ،نآ یلوم مرج
.دباییم شهاک ،تسخن بیکرت اب هسیاقم رد اوه رد نآ نتخوس تیلباق 

.تسا ربارب  لومرف اب ینیکلآ یلوم مرج اب نآ یلوم مرج
.دباییم شیازفا ،تسخن بیکرت اب هسیاقم رد یبطق ياهللاح و بآ رد نآ يریذپللاحنا

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

4٫1

C H −3 7 C ≡ C − C H12 27

1402-يرسارس :عجرم

 ؟دنتسه رگیدکی راپمه بیکرت ود مادک و دنتسه رتسا و دیهدلآ ،پچ هب تسار زا بیترتهب ،ریز ياهبیکرت مادک .194

babdbabcdcaddcac و  ـ  ـ  و  ـ  ـ  و  ـ  ـ  و  ـ  ـ 

1402-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .195
.تسا لصتم ینبرکوردیه هورگ کی هب نژیسکا متا کی ،نیقیهب ،رتسا ره راتخاس رد
.دراد دوجو توافتم متا ود هب لصتم ینبرکوردیه هورگ ود ،نیقیهب ،رتسا ره راتخاس رد
.دنراد توافتم ةدنزاس رمونوم و یکیزیف ياهیگژیو ،یکیتسلاپ ياههسیک و بآ یکیتسلاپ ياهيرطب
.دوشیم بعکم رتمیتناس رب مرگ کی زا شیب ات اهنآ یلاگچ توافت ببس ،نیگنس و کبس نتایلپ رد راتخاس توافت

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،دروم مادک .196
.دنوشیم هیهت نتا ونایس یلپ و نولفت زا بیترتهب وتپ و نادند خن
.تسا  ربارب ،دیرلک لینیو لوکلوم و نریتسا لوکلوم رد هناگود دنویپ رامش توافت
.تسا ینژوردیه دنویپ عون زا ،بلاغ یلوکلومنیب يورین و دنوشیم لح بآ رد یتبسن ره هب نبرک  رثکادح ياراد لکلا ياهلوکلوم
.تسا  ربارب ،بیس رد دوجوم یلماع کی رتسا ةدنزاس نِبرک کی ياراد لکلا و نبرک  ياراد دیسا راتخاس رد اهمتا رامش توافت

3

3

49

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان دروم مادک .197
.تسا  ربارب ،روگنا رد دوجوم رتسا ةدنزاس نبرک متا  ياراد لکلا و نبرک متا  ياراد دیسا راتخاس رد اهمتا رامش توافت
.تسا  ربارب ،نتا ونایس لوکلوم رد اهدنویپ نیا رامش اب نریتسا لوکلوم رد هناگی ياهدنویپ رامش توافت
.دنوشیم هیهت نتا ونایس یلپ و دیرلک لینیو یلپ زا بیترت هب وتپ و نوخ هسیک
.تسا لولحممک ،بآ رد ،نبرک متا  ياراد و ریجنزتسار یلماعکی لکلا لوکلوم

7215

8

8
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1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ، یلوکلوم لومرف ياراد يوقلحریغ ياهراتخاس ياهیگژیو ۀسیاقم ةرابرد دروم مادک .198
.تسا دیسا عون کی ای رتسا عون کی

.دراد توافت رگیدکی اب ،اهنآ يژرنا حطس
.تسا ربارب ،اهنآ رد يدنویپ نورتکلاتفج رامش
.تسا اهرموزیا ریاس زا توافتم ،اهنآ زا عون کی رد بلاغ یلوکلوم نیب ۀبذاج يورین عون

C H O3 6 2

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا  ربارب ،رگید نبرک ياهمتا شیاسکا ددع عومجم و ناسکی نبرک متا  شیاسکا ددع ،بیکرت مادک رد .199
تاوناتوب لیتانوناتپه-دیساکیئوزنبدیهدلآزنب

5+1

2

یلماع ياههورگ تلااؤس و اهنیماتیو
1399-روشک زا جراخ :عجرم

O

CO2

OH

CH3

( (II
O

O
O

( (I

O

)( ؟تسا تسرد ،ریز ياهراتخاس اب لوکلوم ود ةرابرد بلطم مادک .200

.تسا ینوتک هورگ ياراد  بیکرت
.تسا ربارب ،بیکرت ود رد هناگود ياهدنویپ رامش
.تسا  بیرقتهب ،)( بیکرت رد نبرک مرج هب نژوردیه مرج تبسن
.تسا اهنآ ياهمتا يور يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش رد اهنآ توافت و دنرموزیا مه اب بیکرت ود

H = 1, C = 12 : g ⋅ mol−1

II

II0٫106

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک  .201
.دنتسه لیسکوردیه یلماع هورگ ياراد ، و  ، ياهنیماتیو
.دراد دوجو نژیسکا متا ود طقف ،دیسا کیلیسکوبرک ةداوناخ ياضعا ۀمه راتخاس رد
.دراد دوجو ینبرکوردیه ةریجنز کی طقف ،دیسا کیلیسکوبرک ةداوناخ ياضعا ۀمه راتخاس رد
.دباییم شهاک ،اهنآ لوکلوم رد نبرک متا رامش شیازفا اب ،بآ رد ریجنزتسار ياهناکلآ يریذپللاحنا تارییغت بیش

ACD

اهنآ لئاسم و اهرتسایلپ

1399-يرسارس :عجرم

 رد )(  نیماتیو و )(  نیماتیو زا یطولخم مرگ  .202
هدنازوس لماک روط هب مرگ  نزو هب یفاص ذغاک يور هدش عمج دماج .دوشیم فاص سپس و هدز مه تدش هب هقیقد  يارب و هتخیر بآ رتیلیلیم
)رییغتاب(؟تسا لوم دنچ ربارب ،هدش دیلوت  رادقم و مرگ دنچ ربارب هنومن رد  نیماتیو رادقم ،پچ هب تسار زا بیترت هب .دوشیم

1٫05CC H O , M =6 8 6 176g ⋅ mol−1KC H O , M =31 46 2 450g ⋅ mol−1
100

50٫45
CCO2

0٫012,0٫450٫031,0٫450٫012,0٫60٫031,0٫6

1402-يرسارس :عجرم  ؟تسا تسرد دروم مادک .203
 .تسا ناسکی اهنآ ةدنهدلیکشت رمونوم یلوکلوم لومرف اب ،رتسایلپ و نتایلپ رد هدنوشرارکت دحاو یلوکلوم لومرف
 .تسا لصتم نبرک متا کی و نژیسکا متا ود هب نبرک متا کی ،رتسا ره راتخاس رد
 .تسا هباشم راتخاس اب يرتسا ،زوم و سانانآ ياههویم شوخ يوب لماع
 .تسا لصتم نژیسکا متا ود هب نبرک متا کی ،رتسا ره راتخاس رد
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1402-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم مادک ،هدشهدادناشن لوکلوم راتخاس ةرابرد  .204

نآ راتخاس رد لیتم ياههورگ رامش ربارب  ،اهمتا نیب ۀناگود ياهدنویپ رامش :فلا
.تسا

شقن ود اب ،رتسایلپ لیکشت شنکاو رد مه  و رتسا لیکشت شنکاو رد مه دناوتیم :ب
.دنک تکرش توافتم
.دنالصتم يدنویپان نورتکلا تفج ياراد متا کی هب مکتسد ،رفص زا رتگرزب شیاسکا ددع ياراد نبرک ياهمتا ۀمه :پ
.تسا فرصمرابکی فورظ ةدنزاس رمونوم رد نبرک ياهمتا رامش اب ربارب ،دنالصتم نژوردیه زا ریغ ياهمتا هب هک ینبرک ياهمتا رامش :ت

»ت« و »ب«»پ« و »ب«»پ« و »فلا«»ت« و »فلا«

6

ندش يدیمآ شنکاو ،اهدیمآ و اهنیمآااههننآآ  ۀۀییههتت  ششوورر  وو  ااههددییممآآییللپپ

1401-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد نآ ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،تسا هدش هداد ناشن ریز لکش رد هک نیئفاک لوکلوم راتخاس هب هجوت اب .205
)(

.تسا مرگ  ربارب ،نآ زا لوم  مرج 
.تسا ینیمآ هورگ هس و يدیمآ هورگ هس ياراد 
.تسا  ربارب ،نآ لوکلوم رد ، ياهدنویپ رامش اب ، ياهدنویپ رامش توافت 
.تسا  ربارب ،نآ رد يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش هب يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش تبسن 

راهچهسودکی

H = 1, C = 12, N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

∙0٫239٫2
∙

∙C − HC − N2

∙3٫75

1401-يرسارس :عجرم

:ریز ةدش هنزاوم شنکاو ۀیاپ رب .206

( ؟دوشیم لیکشت هدروارف نیا زا مرگ دنچ ،دیسا مرگ  فرصم يازاهب و هدش لیکشت متا دنچ زا لصاح یلآ ةدروارف لوکلوم

(

HOOC(CH ) COOH +2 4 H N(CH ) NH →2 2 6 2 H O +2 ⋯

29٫2
H = 1, C = 12, N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

45٫2, 3848٫8, 3845٫2, 4148٫8, 41

فلتخم یلماع ياههورگ زا یبیکرت تلااؤس

N

N

N

O

1399-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا کی مادک ،لکش رد هدش هداد ناشن »طخ-دنویپ« لومرف اب یبیکرت ةرابرد .207
.تسا  ربارب نآ ياهمتا يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش )فلا

.دراد دوجو ینوتک هورگ کی و ینیمآ یلماع هورگ هس ،نآ لوکلوم رد )ب
.تسا یلماع هورگ عون ود ياراد و  ،نآ یلوکلوم لومرف )پ
.تسا کیدزن  هب ،نآ لوکلوم رد نژورتین ياهمتا هب نبرک ياهمتا رامش تبسن )ت

ب ، فلات ، فلا
ت ، بپ ، ب

5

C H N O16 16 3

6٫3
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H O

N C

O

C

H

N

OHHO

1400-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،بلطم مادک ،هدش هداد ناشن نآ لوکلوم راتخاس هک یبیکرت ةرابرد .208

.تسا  ربارب ،نآ لوکلوم رد نژوردیه - نبرک ياهدنویپ رامش
.تسا  ربارب ،نآ لوکلوم رد اهمتا نیب هناگی ياهدنویپ رامش

.تسا ربارب ،نبرک - نبرک ۀناگود ياهدنویپ رامش اب نآ لوکلوم رد يدنویپان ياهنورتکلاتفج رامش
.تسا هدش لیکشت ،يدیمآ هورگ ود لماش ینزنب ۀقلح کی هب لصتم هباشم شخب ود زا ،نآ لوکلوم

14

24

O

O

1400-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،نآ ةرابرد ریز بلاطم زا کی مادک ،هدش هداد ناشن هک یبیکرت »طخ - دنویپ« لومرف هب هجوت اب .209
.دور راک هب رتسایلپ لیکشت شنکاو رد دناوت یم )فلا

.تسا يرتا یلماع هورگ کی و ینوتک یلماع هورگ کی ياراد )ب
.دهد شنکاو ،عیام مرب لوم ود اب دناوتیم نآ زا لوم ره ،بسانم طیارش رد )پ
.تسا  ربارب ،يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش هب نبرک - نبرک ۀناگی ياهدنویپ رامش تبسن )ت

ت و پپ و بت و فلاب و فلا

3٫5

1402-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز دراوم زا کیمادک ،هدشهداد راتخاس اب یبیکرت ةرابرد .210

.تسا ربارب نآ رد نبرک ياهمتا رامش اب  ياهدنویپ رامش )فلا 
.دوشیم لیکشت ینزنب ۀقلح هس اب يراتخاس ،دوش نیزگیاج نبرک متا اب نآ نژورتین ياهمتا رگا )ب
ربارب نانون لیتم  ،لیتا يد  و  لوکلوم رد اهمتا نیا رامش اب ،نآ لوکلوم رد نبرک ياهمتا رامش )پ
.تسا

دوجوم متا نیرتهدنسکا يور يدنویپان ياهنورتکلا تفج لک رامش ربارب  ،اهمتا نیب ۀناگود ياهدنویپ رامش )ت
.تسا راتخاس رد

»ت« و »ب«»پ« و »ب«»ت« و »فلا«»پ« و »فلا«

C − H

3−6−4

2

1402-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ریز دراوم مادک ،هدشهدادناشن لوکلوم راتخاس ةرابرد  .211
 .دنالصتم نژوردیه متا زا ریغ ياه متا هب نبرک متا  :فلا

 .تساهنآ نایم ياهدنویپ ریاس رامش ربارب  ،اهمتا نیب ۀناگی ياهدنویپ رامش عومجم :ب
.دراد ار ینژوردیه دنویپ لیکشت ناکما و دنک تکرش دیمآیلپ لیکشت شنکاو رد دناوتیم :پ
 .تسا ربارب ،نژورتین متا هب لصتم نبرک ياهمتا رامش اب نژیسکا متا هب لصتم نبرک ياهمتا رامش :ت

»ت« و »پ«»پ« و »ب«»ت« و »فلا«»ب« و »فلا«

5

8٫2

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد دروم دنچ ،هدشهداد لوکلوم راتخاس هب هجوت اب .212
)(

.تسا  ياهدنویپ رامش ربارب  ، ياهدنویپ رامش  
.دهدیم لیکشت نژیسکا ار بیکرت یلوم مرج دصرد  ،بیرقت هب 
               .تسا رلک ياهمتا رامش ربارب ، ياهدنویپ رامش و اهمتا نیب هناگود ياهدنویپ رامش توافت 
.دنراد  شیاسکا ددع هک تسا ینبرک ياهمتا رامش ربارب  ،اهمتا يور يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش 

H = 1 , C = 12 , N = 14 , O = 16 , Cl = 35٫5 g ⋅ mol−1

∙C − H5C − N

∙15

∙C − H

∙2٫75+1

4321
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1403-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد دراوم مادک ،هدشهداد لوکلوم راتخاس هب هجوت اب .213

.تسا ینیمآ یلماع هورگ هس و یلینوبرک یلماع هورگ کی ياراد :فلا
            .تسا  ربارب ،هقلح نبرک ياهمتا و نژورتین ياهمتا شیاسکا ددع يربج عمج :ب
.تسا نژیسکا ياهمتا رامش ربارب ،نژوردیه و نبرک ياهمتا رامش توافت :پ
.تسا  ربارب اهمتا يور يدنویپان ياهنورتکلاتفج رامش اب اهمتا نایم هناگود ياهدنویپ رامش توافت :ت

»پ« و »ب«»ت« و »ب«»ت« و »فلا«»پ« و »فلا«

−4

2

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،ریز دراوم زا دروم دنچ ،هدشهداد راتخاس هب هجوت اب .214

.تسا ربارب  ياهدنویپ رامش اب ،اهمتا يور يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش 
.دنک تکرش رتسایلپ و دیمآیلپ لیکشت شنکاو رد دناوتیم و تسا نژوردیه مرج ربارب  ،نآ رد نبرک مرج 
.تسا نلاتفن لوکلوم رد  ياهدنویپ رامش اب ربارب ،دنلصتم دوخ زا رتهدنسکا یمتا هب هک ینبرک ياهمتا رامش 
.تسا یلماعود ریجنزتسار نیمآ کی لوکلوم رد  ياهدنویپ رامش ربارب  ،دنلصتم نژوردیه متا کی هب مکتِسد هک نبرک ياهمتا رامش 

(H = 1, C = 12 : )
mol

g

∙C − H

∙12

∙C − H

∙4C − N

1234

1404-يرسارس :عجرم )( ؟تسا تسرد دروم مادک ،هدشهداد رمیلپ راتخاس هب هجوت اب .215

.تسا یلماعکی دیسا کیلیسکوبرک نیرتهداس یلوم مرج ربارب ود ،نآ رمونوم یلوم مرج
.تسا رتسا کی و لکلا کی ،رمیلپ ةدنوشرارکت دحاو ةدنزاس ياهرمونوم
.تسا  ربارب ،نآ رمونوم رد نبرک ياهمتا شیاسکا ددع عومجم
.درک هدافتسا ناوتیم رتسایلپ ۀیهت رد نآ رمونوم زا

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

−3

1404-يرسارس :عجرم ؟دنامادک ،بیترتهب »لیبموتا ریات« و »بآ )رکنات( یکیتسلاپ گرزب عبنم« تخاس رد هدشهدافتسا رمیلپ عون .216
دیمآیلپ - رتسایلپدیمآیلپ - نتایلپنتایلپ - دیمآیلپرتسایلپ - نتایلپ

1404-يرسارس :عجرم

؟دنامیم تباث نبرک ياهمتا رامش شیازفا اب ،یلآ ياهبیکرت زا هورگ ود مادک رد ،نژوردیه ياهمتا مرج هب نبرک ياهمتا مرج تبسن .217

اهناکلآولکیس و اهنکلآاهنیمآ و اهنکلآاهدیمآ و اهناکلآولکیساهدیمآ و اهنیمآ

1404-روشک زا جراخ :عجرم ؟دنامیم تباث یلآ ياهبیکرت زا هورگ مادک رد متا نیا یمرج دصرد ،نبرک ياهمتا رامش شیازفا اب .218
یلماع کی ياهدیسایلماع کی ياهلکلااهناکلآاهنکلآ
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اهنآ لئاسم و اهدیمآیلپ

1398-يرسارس :عجرم

،هدش لیکشت بآ رادقم .دناهدش لیدبت دیمآ یلپ هب و هداد لماک شنکاو یلآ دیسا يد کی زا لوم  اب نیمآ يد کی زا لوم  ،شیامزآ کی رد .219
؟تسا لوم دنچ

دیسايد نیمآيد دیمآیلپ بآ

1010

+ → +

10203040

1398-روشک زا جراخ :عجرم

ياهدحاو زا یکی ای رمونوم ناونعهب( دیمآیلپ عون زا يرمیلپ ۀیهت رد )یلماع ياههورگ رییغت نودب( میقتسم روط هب دناوتیم ،ریز بیکرت دنچ .220
؟دور راک هب )هدنزاس

 

دروم دروم دروم دروم 

∙H N −2 (CH ) −2 6 NH2

∙H N −2 CH −2 COOH

∙

∙

1234

C

C

O

N

H

H

N

O

n

1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟دناتسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،ور هبور لکش هب هجوت اب .221
.تسا دیمآ یلپ کی لوکلوم زا یشخب )فلا

.تسا ریذپ بیرخت تسیز عون زا ،طوبرم رمیلپ )ب
.تسا  طوبرم رمیلپ لومرف )ج
.دنا کیتامورآ ياهبیکرت زا )اهرمونوم( نآ ةدنزاس ةدام ود ره )د

دروم دروم دروم دروم 

[C H N O ]17 10 2 2 n

1234

1404-يرسارس :عجرم

مادک ،دناهداد شنکاو رگیدکی اب بسانم طیارش رد هک ،نآ ةدنوشرارکت دحاو ةدنزاس لوکلوم ود يراتخاس لومرف و ریز رمیلپ راتخاس هب هجوت اب .222
 ؟تسا تسردان ،دروم

.تسا مرگ  ربارب ،رمیلپ یلوم مرج ،دشاب  ربارب ، رگا
.تسا مرگ  ربارب ،رمیلپ ةدنوشرارکت دحاو ةدنزاس ياهرمونوم یلوم مرج توافت
.دهد شنکاو بسانم نیمآ ای دیسا کیلیسکوبرک اب دناوتیم نآ ةدنوشرارکت دحاو ةدنزاس رمونوم ره هک تسا دیمآیلپ یعون
.تسا ربارب ،هدنوشرارکت دحاو ةدنزاس ياهرمونوم رد اهمتا يور يدنویپان ياهنورتکلاتفج رامش و نژوردیه ياهمتا رامش عومجم

(H = 1, C = 12, N = 14, O = 16 : g ⋅ mol )−1

n10001٫9 × 10
5

44

اهرمیلپ زا یبیکرت تلااؤس

1398-يرسارس :عجرم

O

C

O

C
N

H

N

H

n

؟تسا مرگ دنچ ،نآ ۀیهت يارب هتفر راک هب دیسايد و نیمآيد یلوم مرج توافت ،ریز راتخاس اب يرمیلپ رد .223
(O = 16, N = 14, C = 12, H = 1 : g ⋅ mol )−1

54

58

62

64
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1400-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دراوم مادک .224

.تسا  ،اهرتسایلپ یمومع لومرف )فلا
.تسا  ربارب ،نولفت ةدنزاس رمونوم راتخاس رد يدنویپ هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن )ب
.دناهدش لیکشت ، و  ، ياهمتا ياراد یلماع ياههورگ اب یعیبط ياهرمیلپ زا ،ندب تسوپ و نخان )پ
.تسا هدافتسا دروم رگزیلاتاک رادقم زا لقتسم ،نتا ندش يرمیلپ زا لصاح نتا یلپ یلوم مرج نیگنایم )ت

ت ،پپ ،بت ،فلاب ،فلا

[− −C
∣∣
O

−C
∣∣
O

O − R − O ]−n

2

CON

1401-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .225
.دشاب هتشاد دوجو دناوتیم هناگود دنویپ اب نبرک متا ،اهراپسب راتخاس رد 
.تسا راپکت راتخاس رد هناگود دنویپ دوجو ،مزلا طرش ،شراپسب شنکاو رد تکرش يارب 
.دناهدش لصتم رگیدکی هب نبرک - نبرک ۀناگی دنویپ کمک هب ،هبنپ فایلا ةدنزاس ياهدحاو 
.دوشیم لیکشت نیّعم ةدروآرف کی ،اهرمونوم زا ینیّعم رامش زا هدافتسا يانبم رب ،شراپسب شنکاو رد 

کیودهسراهچ

∙

∙

∙

∙

1403-يرسارس :عجرم

 رمیلپ ةدنزاس رمونوم یلوم مرج ربارب دنچ بیرقتهب ، رمیلپ ةدنزاس یلماعود نیمآ رمونوم یلوم مرج ،هدشهداد ياهرمیلپ راتخاس هب هجوت اب .226
  )( ؟تسا

AB

H = 1 , C = 12 , N = 14 g ⋅ mol−1

0٫480٫500٫520٫58

1403-يرسارس :عجرم        )( ؟تسا تسرد دروم مادک .227

.تسا دیسا یلوم مرج زا رتشیب ،لکلا یلوم مرج ،دشاب ربارب ،)یلماع کی ود ره( دیسا کیلیسکوبرک لوکلوم و لکلا لوکلوم رد نبرک ياهمتا رامش رگا
.تسا نیمآيد یلوم مرج زا رتمک ،دیسايد یلوم مرج ،دشاب ربارب دیسايد لوکلوم و نیمآيد لوکلوم رد نبرک ياهمتا رامش رگا
.تسا هدش هطاحا ،دیمآ یلماع هورگ ود اب ینبرکوردیه هورگ کی لقادح ،دیمآیلپ ره راتخاس رد
.تسا لصتم نژیسکا متا هب هک دراد دوجو نژوردیه متا کی اهنت ،رتسا ره راتخاس رد

H = 1 , C = 12 , N = 14 , O = 16 : g ⋅ mol−1

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد هراومه دروم مادک .228
.تسا ربارب ،رمیلپ نآ ةدنزاس رمونوم یلوم مرج اب ،رمیلپ ةدنوشرارکت دحاو یلوم مرج
.دوشیم لیدبت هدشریس ةدروارف هب هک تسا هدشن ریس لوکلوم کی ،شراپسب دنیارف رد هدنهدشنکاو
.دنامیم روانش بآ حطس يور ،یکیتسلاپ ياههلول تخاس رد هتفرراکهب نتایلپ زا بعکم رتمیتناس کی
.دنامیم یقاب ،رمیلپ راتخاس رد متا نآ ،دشاب هتشاد دوجو  و  زا ریغ یمتا ،رمیلپ ةدنزاس رمونوم راتخاس رد رگا CH

1404-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد هراومه دروم مادک .229
.دنتسه ییاهن ةدروارف رد هدنوشرارکت ياهدحاو نامه ،شراپسب دنیارف رد اههدنهدشنکاو
.دیآیم تسد هب نآ ةدنزاس )ياه(رمونوم یلوم مرج عومجم زا ،رمیلپ کی یلوم مرج
.تسا ربارب ،نآ ةدنزاس رمونوم و رمیلپ ةدنوشرارکت دحاو رد نبرک ياهمتا رامش
.دنرگیدکی رموزیا ،نآ ةدنزاس رمونوم و رمیلپ ةدنوشرارکت دحاو
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1404-روشک زا جراخ :عجرم  ؟تسا تسرد دروم مادک ،هدشهداد لوکلوم راتخاس هب هجوت اب .230
.تسا ینیمآ یلماع هورگ کی و يدیمآ یلماع هورگ ود ياراد
.تسا  ياهدنویپ رامش ربارب  ،يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش
.تسا وتپ ةدنزاس رمونوم رد نژوردیه ياهمتا رامش ربارب ود ،نبرک ياهمتا رامش
.تسا هناگهس و هناگود ياهدنویپ رامش عومجم ربارب ،تبثم شیاسکا ددع اب نبرک ياهمتا رامش

7C − O

اهدیراکاسیلپ و هتساشنززببسس  ررممییللپپ  --ررییذذپپ  ببییررخختت  اایی  ررااگگددنناامم  ،،ااههررممییللپپ

1398-روشک زا جراخ :عجرم

تخرد ۀنت کی نداد ترارح زا دصرد  صولخ اب لاغز مرگولیک دنچ ،دهد لیکشت  زلولس ار تخرد کی ۀنت نزو دصرد  رگا .231
 ؟دروآ تسد هب ناوتیم  مرج اب

50(C H O )6 10 5 n90

81kg(H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol )−1

(C H O ) (s)6 10 5 n
ترارح

C(s) + H O(g)(⋅ )2 دوش هنزاوم هلداعم

16٫2204042

1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .232
.دناهدش لیکشت ینوی و یسنلااووک دنویپ يدایز رایسب رامش زا اهرمیلپ 
.دنربارب نژوردیه و نبرک ياهمتا رامش ،نریتسایلپ ةدنوشرارکت دحاو رد 
.دناهدش رارکت لوکلوم رساترس رد هک دراد دوجو ییاهشخب ،هتساشن رد 
.دنوشیم هتخاس یعونصم تروصهب اهرمیلپ و یعیبط لکش هب اهلوکلومتشرد 
.تسا گرزب اهنآ ةدنوشرارکت ياهدحاو هک دناگرزب ییاهلوکلوم ،اهلوکلومتشرد 

ودهسراهچجنپ

∙

∙

∙

∙

∙

یلآ ياهبیکرت تفاکبآ
1401-يرسارس :عجرم )( ؟تسا تسرد ،تاوناتا لیتنپ ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .233

.تسا طوبرم نآ هب ،هویم یعون شوخ يوب 
.تسا هدش لیکشت متا هس زا نآ یلماع هورگ 
.دراد دوجو هناگود دنویپ ود ،نآ لوکلوم راتخاس رد 
.دراد دوجو يدنویپان نورتکلا تفج راهچ ،نآ لوکلوم راتخاس رد 
.دوشیم لیکشت ،طوبرم یلآ دیسا مرگ  رادقم ،دصرد  هدزاب اب نآ زا لوم کی تفاکبآ زا 

ودهسراهچجنپ

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

∙

∙

∙

∙

∙5030

1401-روشک زا جراخ :عجرم

يارب و تسا مادک هدشلیکشت دیسا کیلیسکوبرک ییایمیش لومرف .دوش لیکشت لوناتوب ، یلوکلوم لومرف اب يرتسا تفاکبآ زا رگا .234
)( ؟دوش تفاکبآ بسانم طیارش رد دیاب رتسا نیا زا مرگ دنچ ،دیسا نیا زا مرگ  لیکشت

C H CO9 20 2

29H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

38, C H COOH3 938, C H COOH5 1143, C H COOH3 943, C H COOH5 11

1401-روشک زا جراخ :عجرم

)( ؟تسا تسرد  یلوکلوم لومرف اب يرتسا ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .235

.تسا دیسا کیئونازگه راپمه 
.دروآ تسد هب ،بآ اب نتا شنکاو زا ناوتیم ار نآ ةدنزاس لکلا 
.تسا  ياهدنویپ رامش ربارب هس ،نآ لوکلوم راتخاس رد  ياهدنویپ رامش 
.دوشیم لیکشت ،طوبرم دیسا کیلیسکوبرک مرگ  ،دصرد  ةدزاب اب نآ زا لوم  تفاکبآ زا 

راهچهسودکی

C H COOC H3 2 2 5H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

∙

∙

∙C − HC − C

∙0٫56026٫4
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زبس رمیلپ و ریذپبیرخت تسیز ،راگدنام ياهرمیلپ

1398-روشک زا جراخ :عجرم

دنویپ مادک ،دنیآرف نیا رد .دنوشیم سابل ندیسوپ تیاهن رد و يرتسا دنویپ ندش هتسکش ببس یطیحم لماوع ،رتسایلپ زا هدش هتخاس يایشا رد .236
؟دوشیم هتسکش

ab

cd

1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟دناتسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .237
.تسا ردک ،رون ربارب رد ،کبس نتا یلپ )فلا

.دراد هخاش نودب راتخاس ،نیگنس نتا یلپ )ب
.تسا کبس نتایلپ زا ،اههزاغم رد دوجوم یکیتسلاپ ياههسیک )پ
.تسا فافش رون ربارب رد و نیگنس نتایلپ سنج زا ،ریش يرطب )ت

ت ،پ ،بپ ،بت ،ب ،فلاپ ،فلا

1399-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد بلطم مادک .238
.دننکیم هیهت نریتسا زا ار فرصم رابکی ياهفرظ ،تعنص رد )فلا

.دنهدیم لیکشت یعیبط فایلا ار ناهج رد يدیلوت فایلا دصرد  زا شیب )ب
.دوشیم هدافتسا بسچن فورظ رد ،نتاوروئولفارتت )پ
.دنتسه ریذپ بیرخت تسیز داوم ۀیزجت ياههدروارف ،دیسکايد نبرک و ناتم ،بآ )ت
.دنراد ار رگیدکی هب اههرانک زا و مه رس تشپ لاصتا تیلباق ،نیعم طیارش رد نتا ياهلوکلوم )ث

ث ،ت ،پ ،فلاث ،ت ،پ ،بث ،ت ،پپ ،ب ،فلا

50

1399-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ،رمیلپ يرارکت دحاو ،هنیزگ مادک رد .239
CN CN CN

))
CN

CO2CH3 CO2CH3

))
CO2CH3

)O

O

O

OO)OH

O

O

OHO

)
O

)
O

N

H

N

H

, NH (CH ) NH , HOOC(CH ) COOH2 2 4 2 2 6
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1399-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .240
.دنوشیم هیزجت یناسآ هب اهدیمآیلپ و اهرتسایلپ 
.تسا فرصم رابکی ياهفرظ ۀیهت رد ،دیسا کیتکلایلپ ةدمع فراصم زا یکی 
.دنک ناسآ ار داوم تفایزاب راک دناوتیم ،یکیتسلاپ ياهلااک يور هژیو ياه هناشن زا هدافتسا 
.دوشیم هدافتسا هدش شرت ریش و هتساشن ،ینیمزبیس دننام ییاههدروآرف زا دیسا کیتکلایلپ یتعنص ۀیهت يارب 
.دنراد هدشنریس ياهنبرکوردیه زا لصاح ياهرمیلپ زا هدش هیهت ياهسابل هب تبسن يرتشیب يراگدنام ،يدیمآیلپ ياههچراپ زا هدش هیهت ياهسابل 

∙

∙

∙

∙

∙

2345

1404-يرسارس :عجرم ؟دنوشیم لیدبت داوم مادک هب ینیبهرذ نارادناج طسوت تعیبط رد ریذپبیرختتسیز داوم .241
رتشیب ۀیزجت تعرس اب ییاهرمیلپبآ و ناتم دننام کچوک و هداس ياهلوکلوم
رتسایلپ و دیمآیلپهدنزاس ياهمتا و اهلوکلومتشرد
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.دنکیم دییأت ار يژرنا هب هدام لیدبت ،يژرنا شخبتایح عبنم اهنت ناونعهب دیشروخ مرج شهاک3 هنیزگ
:تسردان دراوم یسررب

.تسا ندب رد اذغ شراوگ زین و اهتخوس ندنازوس زا يژرنا نیمأت)
.تسا دیفم رایسب ناوختسایکوپ میمرت و يریگشیپ يارب نآ ياههدروآرف و ریش فرصم)2

.تسا توافتم ،فلتخم ياهروشک رد ییاذغ داوم فرصم ۀنارس)

1

1

4

:میروآ تسد هب ار نوتیز نغور و بآ ةژیو ییامرگ تیفرظ دیاب ادتبا1 هنیزگ
:بآ

:نوتیز نغور

:میروآ تسد هب امرگ  زا هدافتسا اب ار بآ مرگولیک کی و نوتیز نغور مرگولیک کی يامد رییغت دیاب لاح
:بآ

:نوتیز نغور

2

Q = mcΔθ ⇒ 41800(J) = 200(g) × c بآ× 50( C)∘ ⇒ c بآ= 4٫18J ⋅ g ⋅−1 ∘ C−1

Q = mcΔθ ⇒ 985(J) = 50(g) × c نوتيز نغور× 10( C)∘ ⇒ c نغور= 1٫97J ⋅ g ⋅−1 ∘ C−1

50kJ

Q = mcΔθ ⇒ 50000(J) = 1000(g) × 4٫18(J ⋅ g ⋅−1 ∘ C ) ×−1 Δθ بآ⇒ Δθ بآ⋍ 11٫96 C∘

Q = mcΔθ ⇒ 50000(J) = 1000(g) × 1٫97(J ⋅ g ⋅−1 ∘ C ) ×−1 Δθ نوتيز نغور ⇒ Δθ نوتيز نغور⋍ 25٫38 C∘

نوتيز نغور و بآ یياهن یامد فلاتخا= 25٫38 C −∘
11٫96 C =∘

13٫42 C∘

.دنکیم تفایرد بآ هک تسا ییامرگ ربارب دنهدیم تسد زا اهزلف هک ییامرگ3 هنیزگ 3

Q +F e Q =Al QH O2

(m ⋅F e c ⋅F e (50 − θ ))2 +(m ⋅Al c ⋅Al (50 − θ ))2 = (m ⋅H o2 c ⋅H O2 (θ −2 20))

(2 × 10 ×3
0٫45(50 − θ ))2 +(500 × 0٫9 × (50 − θ ))2 = (2 × 10 ×3

4٫2 × (θ −2 20))

θ ≃2 24٫16 C∘

اهزلف یامد شهاک = 50 − 24٫16 = 25٫84 C∘

بآ یامد شيازفا = 24٫16 − 20 = 4٫16 C∘

⇒ ≃
4٫16
25٫84

6٫21 C∘

.تسا تسردان مراهچ ترابع اهنت2 هنیزگ
.دوب دهاوخن ربارب رگیدکی اب اهنآ بآ ینایاپ يامد و هدوبن ناسکی يزلف ۀلولگ اب اهنآ رد هدشهلدابم يامرگ نازیم سپ ؛تسا توافتم فرظ ود بآ رادقم
تیفرظ هکیلاح رد .تسا ناسکی اهنآ یشبنج يژرنا نیگنایم ؛دنتسه امدمه نوچ و تسا نآ رادقم زا لقتسم و هتشاد یگتسب هدام عون هب هژیو ییامرگ تیفرظ
.دراد یگتسب نآ عون و هدام رادقم هب ییامرگ

4

) :بآ یلاگچ( .تسا ربارب ؛)( دروآیم تسدهب  بآ هک ییامرگ اب )( دهدیم تسد زا  بآ هک ییامرگ4 هنیزگ

:تشون ناوتیم میریگب رظن رد  اب ربارب ار  درس بآ مرج رگا

5
35 C∘Q 9درس بآ C∘Q 1gمرگ بآ ⋅ mL−1

Q درس بآ= −Q مرگ بآ

(9 C)∘m1

1
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:میراد طولخم يامد شیازفا يارب .دراد مرج   لصاح طولخم نیاربانب

m ⋅1 c ⋅1 Δθ =1 −m ⋅2 c ⋅2 Δθ2 ⇒ m ×1 4٫2 × (19 − 9) = −75 × 4٫2 × (19 − 35) ⇒ m =1 120g

120 + 75 = 195g

Q = m ⋅ c ⋅ Δθ = (75 + 120) × 4٫2 × (44 − 19) = 20٫475J

.تسا ربارب ،دهدیم تسد زا يزلف ۀقرو هک ییامرگ رادقم اب دنکیم بذج نغور هک ییامرگ رادقم ،امرگ فلاتا مدع ضرف اب1 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب
.تشاد دهاوخ يرتمک ییامد رییغت ،رتشیب ییامرگ تیفرظ نتشاد لیلد هب بآ :»« ۀنیزگ

.تسا رتکیدزن نغور ۀیلوا يامد هب ییاهن يامد ینعی ،دنکیم رییغت رتمک نآ يامد و دراد يرتشیب ییامرگ تیفرظ ،يزلف ۀقرو هب تبسن نغور :» و « ياههنیزگ

6

2

34

3 هنیزگ 7

C =Al =
m ⋅ Δθ

Q
=

1 × 20

18٫2
0٫91

g ⋅ C∘

J

8KCl .دشابیم  دیرلک میساتپ هک مینک باختنا دیاب ینوی بیکرت کی1 هنیزگ

دنامیم یقاب تباث هناماس يامد اهدنیارف زا یخرب رد و دنوش هناماس يامد شهاک ای شیازفا ثعاب دنناوتیم اهدنیارف مینادیم هک روطنامه :لوا دروم3 هنیزگ
)امدمه ياهدنیارف(
.دوب دهاوخ رتشیب زین بآ زا یناسکی مرج ییامرگ تیفرظ سپ !هرتشیب نوتیز نغور هژیو ییامرگ تیفرظ زا بآ هژیو ییامرگ تیفرظ :مود دروم
.دراد یگتسب زین هنومن نآ رادقم هب ،امد رب هولاع نیاربانب ،تسا هدام نآ ةدنهدلیکشت تارذ یشبنج يژرنا عومجم ،هدام هنومن کی ییامرگ يژرنا :موس دروم
.دوشیم هنومن نآ يامد رییغت بجوم هدام هنومن کی يامرگ دتسوداد هک میراد هجوت .تسین نآ ياهیگژیو زا ،هدام هنومن کی يامرگ :مراهچ دروم

9

 .دنتسه تسرد »پ« و »ب« ياهترابع4 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب
 .تسا رباربان اًعطق فرظ ود ییامرگ تیفرظ ؛تسین ربارب مه اب فرظ ود رد بآ مرج اما ،ناسکی فرظ ود ره بآ يامد هک ییاجنآ زا :»فلا«
.تسا ناسکی فرظ ود رد بآ ياهلوکلوم یشبنج يژرنا نیگنایم ،فرظ ود يامد ندوب ناسکی هب هجوت اب :»ب«
.تسا هتسباو هدام تیهام هب هکلب ؛درادن یگتسب هدام مرج هب ،هژیو ییامرگ تیفرظ :»پ«
.دنکیمن يرییغت هدام ةژیو يامرگ مه زاب ،دنک ادیپ شهاک اهفرظ زا یکی نورد بآ يامد رگا یتح .درادن یگتسب مرج و امد هب هژیو يامرگ :»ت«

10

.تسا ناسکی ود ره رد هک تسا هدام مرج ربارب ،هژیو ییامرگ تیفرظ هب ییامرگ تیفرظ تبسن4 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب
.دوب دهاوخ ناسکی يامرگ اب  يارب  فصن  يارب  ،تسا ) هژیو ییامرگ تیفرظ(  ربارب ود ) هژیو ییامرگ تیفرظ(  نوچ : ۀنیزگ

 : ۀنیزگ

: ۀنیزگ

11

1cMMcXXΔθMΔθX

Q = c mΔθ =M M c mΔθ ⇒X X =
ΔθX

ΔθM
=

cM

cX

2

1

2

=
QM

QX
=

Δθ cM M

Δθ cX X
4 × =

cM

cX
4 × =

2

1
2

3

=
QX

QM
=

Δθ cX X

Δθ cM M
1 × 2 = 2

1 هنیزگ 12

m =A m =X m, c =A 2cX
Δθ =Δθ =ΔθA X →

Q = m(2c )ΔθA X

Q = mc ΔθX X
Q =A 2QX

2
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:اههنیزگ ریاس یسررب
:»« ۀنیزگ

.تسا تسرد هنیزگ نیا
.تسا هدش هتفرگ رظنرد ناسکی لاؤس رد ود ره يارب هک تسا  ربارب  و  هدام ود ره رد تبسن نیا نوچ تسا تسرد هنیزگ نیا :»« ۀنیزگ

يامرگ گنهآ ،اذغ نتخپ ماگنه هجیتن رد ؛دنراد هریخذ دوخ رد تباث يامد رد ار يرتشیب يژرنا نازیم ،دنراد يرتشیب ییامرگ تیفرظ هک یتاعیام :»« ۀنیزگ
.تسا زاین تخپ دنیارف ندش لماک يارب يرتمک نامز تدم و هدرک لقتنم نآ هب ار يرتگرزب

2

Q =A Q ⇒X C Δθ =m A A C Δθ ⇒m X X 2C Δθ =X A C Δθ ⇒X A 2Δθ =A ΔθX

3AXm

4

:اه ترابع مامت یسررب2 هنیزگ
.دباییم نایرج طیحم هب هناماس زا يژرنا ،هدامرگ ياهشنکاو رد ؛تسردان :لوا ترابع
.دیآیم تسدهب ، ۀطبار زا ،هدام ود نیب هدش هلدابم يامرگ ؛تسرد:مود ترابع

.تسا  ،امد ندوب تباث دوجو اب ندب رد ریش زاس و تخوس و شراوگ دنیارفرد ؛تسرد :موس ترابع
.تسا اههدنهدشنکاو يژرنا حطس زا رتنییاپ ،اههدروارف يژرنا حطس ،هدامرگ دنیارف رد ؛تسردان :مراهچ ترابع

13

Q = m ⋅ c ⋅ Δθ

Q < 0

:درک هبساحم  ۀطبار زا ناوتیم ار هدش دیلوت يامرگ نازیم1 هنیزگ 14Q = mcΔθ

Q = mcΔθ = 300 × 4 × (45 − 37) = 9600J = 9٫6kJ

 .دنتسه تسردان اهترابع ۀمه4 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب
 .تسا  ربارب شنکاو یپلاتنآ :لوا ترابع

 :تشون ناوتیم ، یپلاتنآ هب طوبرم تمسق قباطم :مود ترابع

 :تشون ناوتیم ، یپلاتنآ هب طوبرم تمسق قباطم :موس ترابع

اههدروآرف زا مادک ره يژرنا حطس هن ؛تسا رتلااب )( هدنهدشنکاو يژرنا حطس زا »«:شنکاو ياههدروارف يژرنا حطس :مراهچ ترابع
!هناگادج تروصهب

15

−b

ΔH = −b ⇒ a + b = c + d ⇒ b = c + d − a ⇒ −b = a − c − d

d

4Y + 2D → 4Q ، ΔH = d ⇒ =
4Q

2Q
⇒

d

q
q = 0٫5d ⇒ ! فرصم هن دوشیم دازآ امرگ

c

3X + 5D → 3M + 2D ⇒ 3X + 3D ⇒ 3M ⇒ X + D ⇒ M

⇒ رظن دروم تبسن= 1 = 2

A → 3X + 4YA

.دباییم شهاک داوم يژرنا حطس شلاگچ و ناعیم ،دامجنا ياهدنیارف رد و شیازفا داوم يژرنا حطس شزارف و ریخبت ،بوذ دنیارف رد4 هنیزگ 16

.دنرترادیاپ اههدروارف اذل .تساههدنهدشنکاو يژرنا حطس زا رتمک ،اههدروارف يژرنا حطس و تسا هدامرگ شنکاو1 هنیزگ

،فرظ کی رد شنکاو نیا ماجنا تروص رد .دوریم طیحم هب هناماس زا و هدش دازآ امرگ لوژولیک  ینعی لوژولیک  ،  لوم کی دیلوت يازا هب 

.دباییم شیازفا فرظ يامد

17

NH3
2

183
91٫5

3
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1 هنیزگ

و  تلاح زا  ةدام هچنانچ ، هنیزگ شنکاو رد ،دنرادروخرب يرتلااب يژرنا حطس زا دماج داوم هب تبسن زین عیام داوم و عیام داوم هب تبسن زاگ داوم مینادیم

،تلع نیمه هب .دوش ) تلاح( رتمک ای ) تلاح( رتشیب ةدروارف هب تبسن نآ يژرنا حطس تسا نکمم و هتفای شهاک هدنهدشنکاو يژرنا حطس ،دوش لیدبت 

.تسا ریگامرگ شنکاو کی نیقی هب ،تسا هارمه دنویپ نتسکش اب هک اجنآ زا مه  ۀنیزگ شنکاو و دشاب هدامرگ ای ریگامرگ شنکاو کی دناوتیم رظندروم شنکاو

18

1X(g)

(s)12

4

:اههنیزگ یسررب3 هنیزگ
،ناعیم دنیارف ندوب هدامرگ تلع هب .تسا هباشم لاًماک ناسکی يامد رد نآ )( ریخبت یپلاتنآ ةزادنا اب هدام کی )( ناعیم یپلاتنآ ةزادنا - تسردان : ۀنیزگ
.دنتسین ربارب مه اب ود نیا سپ ؛تسا تبثم ریخبت یپلاتنآ تملاع ،ریخبت دنیارف ندوب ریگامرگ تلع هب و تسا یفنم ناعیم یپلاتنآ تملاع
.تسا نآ  دامجنا یپلاتنآ زا رتشیب هدام کی )( ناعیم یپلاتنآ هزادنا - تسردان : ۀنیزگ

.تسا  شزارف دنیارف رد ییامرگ يژرنا رییغت زا رتمک ،هدام کی  بوذ دنیارف رد ییامرگ يژرنا رییغت - تسرد : ۀنیزگ

.تسا نآ  ناعیم دنیارف رد ییامرگ يژرنا رییغت زا رتشیب ،هدام کی  شلاگچ دنیارف رد ییامرگ يژرنا رییغت - تسردان : ۀنیزگ

19

(1)db

(2)d(c)

(3)(a)(e)

(4)(f)(d)

2 هنیزگ 20

× 1) 2H O (l) →2 2 2H O(l) +2 O +2 Q زاگ لوم رامش شيازفا

✓ 2) Q + N (g) +2 2H (g) →2 N H (g)2 4 یزاگ لوم شهاک و امرگ بذج

× 3) Q + 2NH (g) →3 N (g) +2 3H (g)2 زاگ لوم رامش شيازفا

× 4) C(s) + 2H (g) →2 CH (g) +4 Q ΔH < 0 امرگ ندش دازآ

.دنتسه تسرد موس و لوا ياهترابع2 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب
.تسا تسرد ، :شنکاو هب هجوت اب :لوا ترابع
.تسا دماج تلاح زا رتشیب عیام تلاح رد و عیام تلاح زا رتشیب ،يزاگ تلاح رد هدام کی تارذ یشبنج يژرنا و يدنت نیگنایم یلک روطهب :مود ترابع
.تسا تبثم ریگامرگ ياهشنکاو رد  تملاع ؛تسا ریگامرگ ییایمیش شنکاو کی زتنسوتف :موس ترابع

.دوشیم رییغت راچد شنکاو  ،پورتولآ رییغت اب سپ ؛تسین ناسکی هدام کی فلتخم ياهپورتولآ يژرنا حطس :مراهچ ترابع

21

3O (g) +2 q → 2O (g)3

ΔH

ΔH

4
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شلاگچ          ناعیم          دامجنا         شزارف          ریخبت          بوذ 4 هنیزگ 22← e← c← f← d← b← a

.دنتسه تسرد مجنپ و مراهچ ،موس ياهترابع2 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب
.تسا رتمک اههدنهدشنکاو یپلاتنآ زا اههدروآرف یپلاتنآ هدامرگ ياهشنکاو رد .تسا هدامرگ زکولگ شیاسکا شنکاو ،رادومن قباطم :لوا ترابع
.تسا رتمک اههدنهدشنکاو زا اهنآ يرادیاپ فلاخرب اههدروآرف يژرنا ياوتحم .تساههدنهدشنکاو رد زکولگ لوکلوم و اههدروآرف رد بآ لوکلوم :مود ترابع
.دوشیم لقتنم طیحم هب هناماس زا يژرنا ،هدامرگ ياهشنکاو رد :موس ترابع
.تسا رگیدکی هب هباشم نآ رادومن و هدامرگ زکولگ شیاسکا شنکاو دننامه ندب رد  ریش ندش امدمه دنیآرف :مراهچ ترابع
داوم يامد اب شنکاو زاغآ زا شیپ هدنهدشنکاو داوم يامد اریز ،دنکیمن یسوسحم رییغت ندب يامد ،زکولگ شیاسکا شنکاو رد يژرنا دیلوت دوجو اب :مجنپ ترابع
.)( تسا ربارب شنکاو نایاپ زا سپ هدروآرف

23

60
∘

Δθ = 0

 :تسردان ياههنیزگ یسررب4 هنیزگ
)!رتشیب هن( دنکیم دازآ امرگ نآ عیام لیکشت زا رتمک ،نیعم شنکاو کی رد يزاگ ةدام کی لیکشت :»« ۀنیزگ

 .تسا راذگریثأت ،نیعم شنکاو کی يامرگ نازیم رد اههدنهدشنکاو یکیزیف تلاح :»« ۀنیزگ

،دنامب تباث امد هک یتروص رد نیاربانب .دوشیم فلتخم ياهشنکاو  رد توافت ببس هک تساههدروارف و اههدنهدشنکاو لیسناتپ يژرنا رد توافت :»« ۀنیزگ
 .تسا کیدزن مه هب اًمازلا داوم لیسناتپ يژرنا نازیم اما تسا کیدزن اههدروارف و اههدنهدشنکاو یشبنج يژرنا نازیم

24

1

2

3ΔH

 .تسا هدامرگ و هدوب هارمه يژرنا حطس شهاک اب رادومن هب هجوت اب هک تسا  نامه ، شنکاو یپلاتنآ4 هنیزگ
25

X + D →
2

1
Yc

4 هنیزگ

.تسا هدوب رادقم نیا ياراد تلااوس هچرتفد رد  ۀنیزگ ساسا نیمهرب و تسا هدروآ تسد هب  ار باوج هابتشا هب  لاس يرسارس روکنک رد

26

=
1mol

10mol
⇒

228kJ

xkJ
x = 2280kJ

لوژ هب ليدبت
228 × 10 J4

q = m ⋅ c ⋅ Δθ ⇒ Δθ =
m ⋅ c

q
⇒

10٫18 × 10 (g) × 4٫23

g⋅ C∘
J

228 × 10 (J)4

= 53٫3 هقيقد جنپ رد امد شيازفا

هقيقد کي رد امد شيازفا نيگنايم= =
5

53٫3
10٫66

139810٫864

3 هنیزگ

.دوشیم دیلوت زاگ لوم  كاینومآ لوم  نتخوس يازا هب سپ ،دوشیم دیلوت نژورتین زاگ لوم  كاینومآ لوم  ره يازا هب مود شنکاو رد

27

(I)CS (l) +2 3O (g)2 → CO (g) +2 2SO (g) ΔH =2 −1075kJ

(II)4NH (g) +3 3O (g)2 → 2N (g) +2 6H O(l) ΔH =2 −1530kJ

4molNH =3 68gNH3

−1530

68gNH3
=

x

1
⇒ x = −22٫5kJ

1molCS =2 76gCS2

−1075

76gCS2
=

−22٫5kJ

ygCS2 ⇒ y = 1٫59gCS2

4210٫5
1 هنیزگ 28

CH (g) +4 2O (g) →2 CO (g) +2 2H O(g) ΔH =2 −880kJ

5
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:مینکیم هبساحم ار رگزیلاتاک زا هدافتسا اب امرگ فرصم رد ییوجهفرص نازیم ادتبا

.دوشیم لصاح امرگ  ناتم زاگ لوم دنچ نتخوس زا مینکیم هبساحم نونکا

.میروآیم تسدهب ار هدش دیلوت  نازیم رخآ رد و مجح هب ار ناتم لوم نونکا

Q = mcΔθ = 1000 × 0٫8 × (700 − 500) = 160 × 10 J =3
160kJ

160kJ

?molCH =4 160kJ ×
880kJ

1molCH4
= molCH

11

2
4

CO2

?LCH =4 molCH
11

2
4 ×

1molCH4

22٫4
= ≃

11

44٫8
4٫07LCH4

?gCO =2 molCH
11

2
4 ×

1molCH4

1molCO2
× =
1molCO2

44gCO2
8gCO2

:مینکیم هبساحم ار لوناتا ةژیو يامرگ تیفرظ ادتبا1 هنیزگ

:تسا  تروصهب نوزوا هب نژیسکا زاگ لیدبت شنکاو

29

Q = mcΔθ → C = ⇒
mΔθ

Q
C = =

20 × 500

24600
2٫46

g ⋅ C

J

3O (g) →2 2O (g)3

24٫6kJ × ×
295kJ

3mol O2
=

1mol O2

32g O2
8100gO2

.دناتسرد مراهچ و موس ،لوا دراوم2 هنیزگ
.تسا  ،رلک و نتا ياهزاگ شنکاو رگزیلاتاک ،مهدزای یمیش باتک  لصف ياهرود نیرمت قباطم :لوا دروم

 .تسا ناتا ورلک يد  ، ،شنکاو ةدروارف مان :مود دروم
:موس دروم
: شور

: شور

.دشاب رتتحار تابساحم هک تفرگ رظنرد ار هدروارف مرج ،اههدنهدشنکاو مرج عومجم ياجهب ناوتیم ،مرج یگتسیاپ نوناق هب هجوت اب :مراهچ دروم
: شور

: شور

30

3F eCl (s)3

1−2

1

24٫75 g CH ClCH Cl ×2 2 ×
99 g CH ClCH Cl2 2

1 mol CH ClCH Cl2 2
=

1 mol CH ClCH Cl2 2

1 mol Cl2
0٫25 mol Cl2

2

=(
99 × 1

24٫75 g )
CH ClCH Cl2 2

→(
1

? )
Cl2

? = 0٫25 mol Cl2

1

4٫95 g CH ClCH Cl ×2 2 ×
99 g CH ClCH Cl2 2

1 mol CH ClCH Cl2 2
=

1 mol CH ClCH Cl2 2

178 kJ
8٫9 kJ

2

=(
99 × 1

4٫95 g )
CH ClCH Cl2 2

→(
178 kJ

? )
ΔH

? = 8٫9 kJ

:اههنیزگ ۀمه یسررب1 هنیزگ
طولخم للاحنا و رتشیب هدش بذج يامرگ رادقم هب تبسن هدش دازآ يامرگ رادقم ، و  زا ربارب یلوم تبسن اب یطولخم للاحنا اب :»« ۀنیزگ
.تسا هدامرگ یلک روط هب
!هدامرگ هن تسا ریگامرگ تارتین موینومآ للاحنا :»« ۀنیزگ

:مینکیم باسح :»« ۀنیزگ

31

1CaCl2NH NO4 3

2

3

6
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کمن يریذپللاحنا دنور زا توافتم اهنآ يریذپللاحنا دنور و ریگامرگ بآ رد اهکمن بلغا للاحنا هکیلاح رد .تسا هدامرگ بآ رد  للاحنا :»« ۀنیزگ

.تسا 

0٫2molNH NO ×4 3 =
1molNH NO4 3

26kJ
5٫2kJ = 5٫5kJ

4CaCl2

CaCl2

.دنتسه تسرد اهترابع ۀمه4 هنیزگ
:میروآیم تسد هب ار لوناتا و بآ ریخبت درادناتسا یپلاتنآ ادتبا

:اهترابع ۀمه یسررب
.تسا بآ ریخبت زا رتعیرس لوناتا ریخبت ،یفرصم يامرگ ریداقم هب هجوت اب :لوا ترابع
:مود ترابع

.دروآیم نییاپ ار نآ يامد و بذج هناماس زا ریخبت يارب مزلا يامرگ رادقم ،دریگ تروص ياهناماس رد رگا و تسا ریگامرگ يدنیارف ،ریخبت لمع :موس ترابع
:مراهچ ترابع

32

H O →2 ΔH( ) ريخبت= 18gH O ×2 ×
1gH O2

2280J
=

1000J

1kJ
41٫04kJ ⋅ mol−1

C H OH →2 5 ΔH( ) ريخبت= 46gC H OH ×2 5 ×
9gC H OH2 5

840J
=

1000J

1kJ
38٫64kJ ⋅ mol−1

?kJ = 0٫5molC H OH ×2 5 =
1molC H OH2 5

38٫6kJ
19٫32kJ

ريخبت یپلاتنآ فلاتخا= 41٫04 − 38٫64 = 2٫4kJ

:میروآیم تسد هب ار لوا شنکاو رد هدشدیلوت يامرگ رادقم ادتبا3 هنیزگ

:مینکیم هبساحم ار )( شنکاو رد هدشفرصم نبرک مرج سپ .تسا هدش دیلوت امرگ لوژولیک  مود شنکاو رد نیاربانب

.تسا هدش فرصم نبرک مرگ  مود شنکاو رد نیاربانب

33

=
22٫4 × بيرض

CO مجح
⇒

ΔH

هدش دازآ یامرگ
=

× 2
4

22٫4
5٫61

⇒
564

q
q = 70٫5 kJ

201٫5 − 70٫5 = 131II

=
ΔH

هدش دازآ یامرگ
⇒

نبرک یلوم مرج× بيرض
نبرک مرج

=

3

393

131
⇒

× 1
4

12

m
m = 4g

4

لوم 2 ،  دنویپ لوم  و هدش هتسکش  دنویپ لوم  و  دنویپ لوم  و  دنویپ لوم  شنکاو نیا ماجنا يارب3 هنیزگ

.دوشیم لیکشت  دنویپ لوم  ، دنویپ

34
6N − H8C − H3O = O2C − H

C ≡ N12O − H

ΔH = ((6 × 390) + (8 × 414) +(3 × 495)) − ((2 × 414) +(2 × 880) + (12 × 463))

ΔH = 7137 − 8144 = −1007kJ

4 هنیزگ 35

→ ΔH = (6ΔH +(N−H) 3ΔH ) −(Cl−Cl) (ΔH +(N≡N) 6ΔH )(H−Cl)

→ −440 = 6ΔH +(N−H) 3(240) − 2٫4ΔH −(N−H) 6(430)

→ ΔH ≃(N−H) 394٫44kJ ⋅ mol−1
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 ۀنیزگ طقف لاؤس رد هدشهداد ياهلوکلوم نیب زا هک دوریمن راک هب یمتا ود ياهلوکلوم رد یکارتشا ياهدنویپ يارب دنویپ یپلاتنآ نیگنایم1 هنیزگ
.تسا دنویپ کی ياراد هک هدوب یمتا ود لوکلوم کی 

36
1(HBr)

.دوریم راک هب ییایمیش ياهشنکاو يارب ییایمیشامرگ ةژاو ؛تسا یکیزیف دنیآرف کی ،بآ راخب هب بآ لیدبت3 هنیزگ 37

.میرادن دنویپ یپلاتنآ نیگنایم زا هدافتسا هب يزاین و دوشیم هتسکش هلحرم کی رد  لقتسم یمتا ود لوکلوم4 هنیزگ 38CO

شنکاو یپلاتنآ لداعم امرگ نیا و دنکیم رییغت راشف ،تسا توافتم يزاگ ياهلوم رامش نوچ و تسا شنکاو یپلاتنآ لداعم تباث راشف رد شنکاو يامرگ4 هنیزگ
.دوب دهاوخن
.تسا تباث نیعم راشف و امد رد هدام ره زا ینیعم رادقم يارب يژرنا ياوتحم : ۀنیزگ یسررب

39

3

1 هنیزگ

 

امرگ رادقم  لوم  و  لوم  نتسکش يارب سپ ،تسا مزلا امرگ لوژولیک  دنوش هتسکش  لوم  و  لوم  رگا هلداعم هب هجوت اب
.تسا مزلا

40

−92 = 1(N ≡ N) + 3(H − H) −[ ] [6( )]N − H
390

(N ≡ N) + 3(H − H) = 2340 − 92 = 2248

1N23H222480٫2N20٫6H2

0٫2 × 2248 = 449٫6 kJ

3 هنیزگ 41

C ≡ O + 2H − H → H − −

H

∣
C
∣

H

O − H

ΔH شنکاو= [ ] هدنهدشنکاو داوم رد اهدنويپ یپلاتنآ عومجم− [ هدروارف داوم رد اهدنويپ یپلاتنآ عومجم[

ΔH شنکاو= [1(C ≡ O) + 2(H − H)] − [3(C − H) + 1(C − H) + 1(O − H)]

ΔH شنکاو= [1(1075) + 2(436)] − [3(414) + 1(351) + 1(464)]

ΔH شنکاو= −110 kJ

:درک هدافتسا زین ریز ۀطبار زا ناوتیم ،دنویپ یپلاتنآ ریداقم زا هدافتسا اب شنکاو کی یپلاتنآ ۀبساحم شور رد3 هنیزگ

لیکشت  دنویپ لوم کی و  دنویپ لوم کی طقف هک تفرگ هجیتن ناوتیم ،هدروآرف و هدنهدشنکاو داوم ةدرتسگ راتخاس ۀسیاقم هب هجوت اب هک

:تسا هدش هتسکش  دنویپ لوم ود و هدش

.تسا رترادیاپ نازگهولکیس زا نازگه هک تفرگ هجیتن ناوتیم ،شنکاو یپلاتنآ تبثم رادقم هب هجوت اب

42

ΔH = ( ) هدش هتسکش یاهدنويپ یپلاتنآ عومجم− ( هدش ليکشت یاهدنويپ یپلاتنآ عومجم(

C − CH − H

C − H

ΔH = (2 × 412) − (348 + 436) = +40kJ

.دناتسرد مراهچ و مود ،لوا ياهترابع3 هنیزگ
:اهترابع مامت یسررب
.دوشیم ماجنا رت ناسآ ، شیاسکا هجیتن رد ؛تسا ریگامرگ ، شیاسکا و هدامرگ، شیاسکا شنکاو ؛تسرد :لوا ترابع

43

ADA
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.تسا هجیتن ردو دشابیم لوم يازا هب هک  اب تسا ربارب  بوذ یپلاتنآ ؛تسرد :مود ترابع

.تسا ریگامرگ شنکاو اریز؛دوشیم بذج امرگ  ،  لوم کی شیاسکا يارب   بیرض و رادومن هب هجوت اب ؛تسردان :موس ترابع

تسا رتلااب ، زا   يژرنا حطس اریز ؛تسا رتشیب ، زا  يریذپشنکاو ؛تسرد:مراهچ ترابع

D971 − 852 − 91 = 28kj214kj/mol

AA=
2

971
485٫5kJ

ADAD

:مینکیم مک مه زا ار اههلداعم1 هنیزگ 44

{ 0٫5C H + 3٫25O → 2CO + 2٫5H O4 10 2 2 2

0٫5C H + 1٫75O → CO + 1٫5H O2 6 2 2 2

0٫5C H − 0٫5C H + 1٫5O → CO + H O4 10 2 6 2 2 2

ΔH −1 ΔH =2 {0٫5(10(C − H) + 3(C − C) − 0٫5(6(C − H) + 1(C − C)) + 1٫5(O = O)} = {2(C =

O) + 2(O − H)}

= {2(414) + (348) + 1٫5(465)} −{2(800) + 2(463)} = −607٫5kg

2 هنیزگ 45

ΔH = 8ΔH(C − H) − (ΔH(C − C) + 6ΔH(C − H) + ΔH(H − H))

⇒ 65 = 2ΔH(C − H) − 348 − 435

⇒ ΔH(C − H) = =
2

65 + 348 + 435
=

2

848
424kJ

2 هنیزگ

 شنکاو  ]هدنهدشنکاو داوم رد اهدنویپ یپلاتنآ عومجم[ ]هدروارف داوم رد اهدنویپ یپلاتنآ عومجم[

46

−=ΔH

(H − H) + (Cl − Cl) − 2(H − Cl) = −186kJ

(H − H) + (F − F ) − 2(H − F ) = −544kJ
} +

2(H − H) + (F − F ) + (Cl − Cl) − 2 (H − Cl) + (H − F ) =( ) −730kJ

یراذگیاج
2(435) + 2٫5(F − F ) + (−2)(1000) = −730

⇒ (F − F ) = 160
mol

kJ

4 هنیزگ

:میروآیم تسد هب ار نآ ، شنکاو زا سپ ،میراد   هب زاین ،  شنکاو يارب  ندروآ تسدهب يارب

47

H +2 2Cl → 2HCl (II) ΔH شنکاو= ? KJ

ΔH شنکاو= [ ] هدنهدشنکاو داوم رد اهدنويپ یپلاتنآ عومجم− [ هدروارف داوم رد اهدنويپ یپلاتنآ عومجم[

ΔH شنکاو= [ΔH(H − H)] − [2ΔH(H − Cl)] → ΔH =II شنکاو [ΔH(H − H)] − [2 × 430]

ΔH IIΔH(Hشنکاو − H)I
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.مینکیم هنزاوم سپس و میسیونیم ار  زاگ لوم کی لماک نتخوس شنکاو ۀلداعم
.تسا یفنم شنکاو یپلاتنآ ،دنکیم دازآ امرگ و تسا نتخوس شنکاو نوچ
.دوشیم رباربود ، سپ ،میراد  لوم  ،هدشهنزاوم ۀلداعم رد نوچ

:میروایب تسد هب ار  میناوتیم لاح

H2

2H2ΔHI شنکاو

2H +2 O →2 2H O (I) ΔH =2 I شنکاو 2 × (−242 kJ) = −484 kJ

−484 = [2ΔH(H − H) + 496] − [4 × 460]

2ΔH(H − H) = −484 + 4 × 460 − 496

ΔH(H − H) = 430 kJ

ΔHII شنکاو

ΔH =II شنکاو [ΔH(H − H)] − [2 × 430]

ΔH =II شنکاو [430] − [2 × 430] = −430 kJ

3 هنیزگ 48

3mol CO ×2 =
molCO2

−25kJ
−75kJ

ΔH شنکاو= [(C ≡ C) + 2 +(C − H) 2(H − H)] − [(C − C) + ]
4(C−H)

6(C − H)

= [840 + 2(435)] − [(350) + 4(415)] = −300
mol

kJ

⟶?gC H =2 2 −75kJ × ×
−300kJ

1molC H2 2
=

mol C H2 2

26gC H2 2
6٫5gC H2 2

4 هنیزگ 49

ΔH شنکاو= ΔH اههدنهدشنکاو دنويپ− ΔH اههدروآرف دنويپ

ΔH =
1 شنکاو [ΔH (C دنويپ= C) + 8ΔH (C دنويپ− H) + 2ΔH (C دنويپ− C)

+ΔH (H دنويپ− H)] − [3ΔH (C دنويپ− C) + 10ΔH (C دنويپ− H)]

= ΔH (C دنويپ= C) + ΔH (H دنويپ− H) − ΔH (C دنويپ− C) − 2ΔH (C دنويپ− H)

= 615 + 435 − 350 − 2 × 416 = −132kJ

ΔH بآ ريخبت= +44kJ ⇒ 0٫2mol نتوب× ×
1mol نتوب
−132kJ

×
44kJ

1mol بآ
=

1mol بآ
18g بآ

10٫8g بآ

:اههنیزگ ۀمه یسررب4 هنیزگ

.تسا  بیکرت یلوکلوم لومرف   بیکرت یلوکلوم لومرف ؛تسردان :) ۀنیزگ

.تسا مرگ   ربارب  بیکرت ود یلوم مرج توافت نیاربانب

.دهدیم شنکاو لماک روطهب مرب لوم کی اب نآ لوم ره نیاربانب ،دراد نبرک ــ نبرک ۀناگود دنویپ کی  بیکرت ؛تسردان :) ۀنیزگ

50

(I) بيکرت یلوم مرج: C H O =10 14 150g ⋅ moL−1

(II) بيکرت یلوم مرج: C H O =10 16 152g ⋅ moL−1

1C H O , (I)10 14C H O , (II)10 16

3

2(II)

C H O +15 16 Br →2 C H OBr10 16 2
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.دراد دوجو ینوتک یلماع هورگ کی ، بیکرت رد و تسا توافتم اهنآ یلوکلوم لومرف اریز ؛دنتسین راپمه بیکرت ود ؛تسردان :) ۀنیزگ

:تسرد : ۀنیزگ

?g Br =2 3٫8g C H O ×10 16 ×
152g C H O10 16

1mol C H O10 16
×

1mol C H O10 16

1mol Br2
=

1mol Br2

160g Br2
4gBr2

3(I)

4

C H O +10 14 13O →2 10CO +2 7H O2

?LO =2 7٫5g C H O ×10 14 ×
150g C H O10 14

1mol C H O10 14
×

1mol C H O10 14

13mol O2
=

1molO2

22٫4L O2
14٫56L O2

C( دیهدلآزنب2 هنیزگ

H

O

:تسا  تروصهب هدشهداد راتخاس و )

CH3

CH3

C
CH

CH
2 CH

C
2

CH
3

CH
CH2

HO

.دوشیم  و  بیترت هب يدیلوت  و  رادقم ،میشاب هتشاد  لوم  و دیهدلآزنب لوم  رگا

:دیهدلآزنب یلوم دصرد

51

: C H O7 6C H O10 18

C H O +7 6 8O2 → 7CO (g) +2 3H O(l)2

C H O +10 18 14O2 → 10CO (g) +2 9H O(l)2

xyC H O10 18H O2CO23x + 9y7x + 10y

{ 3x + 9y = 7٫8
7x + 10y = 9٫4 ⇒ x = 0٫2, y = 0٫8

×
x + y

x
100 = 20%

:تسا ریز تروص هب لودج تسردان دراوم2 هنیزگ
.دراد مان لیسکوردیه ،لوناتا رد یلماع هورگ 

.دوشیم لح بآ رد نازیم ره هب و هدوب یبطق یبیکرت هک تسا اهنوتک ةداوناخ وضع نیرتکچوک ،نوتسا 

.دوشیم لح بآ رد یبوخ هب  ینژوردیه ياهدنویپ لیکشت رد ییاناوت لیلدهب نیمآ لیتم 

52

−1

−2

−3

.دنتسه تسرد ،هدش هداد بیکرت دروم رد اهترابع ۀمه4 هنیزگ
:اهترابع مامت یسررب
.دراد دوجو ینکلآ یلماع هورگ کی و  ینزنب ۀقلح کی و  ینوتک یلماع هورگ کی ، يرتا یلماع هورگ ود ،هدش هداد لوکلوم راتخاس رد :لوّا ترابع
                    :مود ترابع

.تسا ربارب نآ ياهمتا يور يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش اب نیاربانب ؛تسا  ربارب رظندروم لوکلوم رد هناگود ياهدنویپرامش

اب هک دباییم شهاک مرگ  بیکرت یلوم مرج ؛دنوش نیزگیاج نژوردیه ياهمتا اب رگا هک دراد دوجو  لیتم هورگ ود ،بیکرت نیا راتخاس رد :موس ترابع

53

(−c = c−)

یدنويپان یاهنورتکلا تفج= (O × 2) = 3 × 2 = 6

6

(cH )328
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.تسا ربارب نتا یلوم مرج

هدش هداد لوکلوم رد نژوردیه هب نبرک ياهمتا رامش تبسن .تسا  ،نزنب ییایمیش لومرف و تسا  ،لوکلوم نیا ییایمیش لومرف :مراهچ ترابع

.دشابیم  ربارب زین نزنب لوکلوم رد نبرک هب نژوردیه ياهمتا تبسن و  ربارب

(c H )2 4

مرج شهاک= 2 × (12 + 3) − (2 × 1) = 28g

c H =2 4 (2 × 12) + (4 × 1) = 28g

c H o16 16 3c H6 6

11

زا ترابع ره رد اهبیکرت ییایمیش لومرف .تسا توافتم رگیدکی هب اهمتا لاصتا ةوحن اهنت و دناناسکی مه اب اهراپمه ای اهرموزیا رد ییایمیش لومرف3 هنیزگ
:تسا ریز تروص هب پچ هب تسار
 :لوّا دروم

 :مود دروم

 :موس دروم

 :مراهچ دروم
.دنرگیدکی رموزیا موس و مود ،لوّا دراوم تابیکرت تفج نیاربانب

54

c H cl, c H cl4 9 4 9

c H N , c H N4 9 4 9

c H , c H5 10 5 10

c H o N , c H o N6 13 2 7 15 2

رد .دراد دوجو  يدیمآ هورگ کی و ینیمآ هورگ کی ، لیسکوردیه هورگ ود ،رظندروم ةدام راتخاس رد2 هنیزگ

.دوشیم هدید يدیمآ هورگ زین اهدیمآ یلپ ةدنوش رارکت دحاو راتخاس
:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا نژیسکا ياهمتا رامش ربارب  ،نآ رد نبرک ياهمتا رامشو تسا  تروص هب بیکرت نیا ییایمیش لومرف )

.تسا اهنآ نیب هناگود ياهدنویپرامش ربارب  ،نآ ياهمتا نیب هناگی ياهدنویپ رامش و دراد دوجو هناگود دنویپ  و هناگی دنویپ  ،هدام نیا راتخاس رد )

(

.تسا نآ رد اهمتا يور يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش ربارب  ،نژوردیه ياهمتا رامش نیاربانب

55

(−oH)(H − −
R

∣
N R)(− −c

∣∣
O

−)
∣

N

1c H o N12 16 3 24

32855٫6
4

یدنويپان یاهنورتکلا تفج: (o × 2) + (N × 1) = (3 × 2) + (2 × 1) = 8

2

:زا دنترابع  ياهرموزیا:لوا هار1 هنیزگ

.درک هبساحم لومرف هب هجوت اب ناوت یم ار نبرک ات  ياهناکلآ ياهرموزیا دادعت:مود هار

56C H6 14

472 +n−4
1

:اههنیزگ مامت یسررب2 هنیزگ
 .تسین ربارب نآ رد يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش اب و تسا 13 ربارب هدش هداد بیکرت رد نبرک ياهمتا دادعت :»« ۀنیزگ

.تسا ات ، دادعت هک یلاحرد

57

1

یدنويپان یاهنورتکلا تفج= O × 2 + N × 1 = (5 × 2) + (2 × 1) = 12

C13

12

 _هس و ود لصف روکنک مهدزای یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


.تسا  تروص هب بیکرت ییایمیش لومرف .تسرد :»« ۀنیزگ
:هدش هتساوخ تبسن

.دراد دوجو لیسکوبرک یلماع هورگ کی و  هناگود دنویپ  بیکرت رد :»« ۀنیزگ

.تسا  ربارب  هناگی ياهدنویپ رامش و  ربارب  هناگی ياهدنویپ رامش :»« ۀنیزگ

2C H N O13 14 2 5

=
55

2N − 14H
=

5 × 16

2 × 14 − 14
0٫175

34C = C

4C − C9C − O4

.تسا یلماع هورگ عون ود ياراد ینعی ؛دراد )( لیسکوردیه هورگ ود و )( يرتا هورگ ود ،رظن دروم بیکرت1 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب
.دهدیم لیکشت ینژوردیه دنویپ  دننام یلوکلوم و شدوخ اب ،دراد  ای  ای  دنویپ هک یلوکلوم ره ) هنیزگ

) هنیزگ

.تسا نبرک متا ود ياراد زین لوکیلگ نلیتا .دراد )( لیسکوردیه یلماع هورگ ود ،رظندروم لوکلوم ) هنیزگ

58−O−OH

2O − HN − HH − FH O2

3

C H O →14 20 4 20H, C H4 10

4−OH

−

OH

∣
CH2 ⇒

OH

∣
CH2 2C

.دناتسرد مراهچ و لوا دراوم2 هنیزگ
.دوشیم لح یبوخ هب بآ رد و هدوب یبطق عومجم رد ،رظندروم لوکلوم )لوا دروم
.دراد لیسکوردیه هورگ  و نبرک متا  و تسا  رظندروم بیکرت لومرف )مود دروم
.دراد )یمتاجنپ( یعلضجنپ هقلح کی و )یمتاشش( یعلضشش هقلح کی رظندروم بیکرت )موس دروم
)مراهچ دروم

59

C H O12 22 11128

→
8(OH) = 8 × (1 + 16) = 136

8CH = 8(12 + 3) = 1202

120 − 136 = −16 g

1 هنیزگ

.دنتسه تسرد اهترابع ۀمه
.تسا  تروص هب هدش هداد بیکرت یلوکلوم لومرف
:اهترابع ۀمه یسررب
.تسا هدش صخشم لباقم لکش رد بیکرت یلماع ياههورگ :لوا ترابع

.مینکیم باسح :مود ترابع

.تسا تسرد ،بیکرت یلوکلوم لومرف هب هجوت اب :موس ترابع
.تسا نژوردیه متا  ياراد ،)( نتنپ لوکلوم دننامه رظندروم بیکرت :مراهچ ترابع

60

C H O10 10 3

M = 10(12) + 10(1) + 3(16) = 178g ⋅ mol−1

C H5 1010

.میروآیم تسد هب ار هدش هداد بیکرت یلوکلوم لومرف ادتبا1 هنیزگ
:تسا ریز تروص هب نآ یلوکلوم لومرف و نژوردیه ياهمتا رامش سپ .تسا هناگود دنویپ  و هقلح کی ،نبرک متا  ياراد رظن دروم یلوکلوم

61

95

H = 2(9) + 2 − 1(2) − 5(2) = 8 → یلوکلوم لومرف: C H O9 8 4

13
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:اههنیزگ ۀمه یسررب
.تسا  ربارب بیکرت ود نیا نژوردیه ياهمتا رامش توافت .تسا  اب نبرک مه ةدشریس نبرکوردیه :»« ۀنیزگ

لیدبت اب سپ .دباییم شیازفا دحاو  نژوردیه ياهمتا رامش ،هناگود دنویپ ره شهاک اب :»« هنیزگ

.دباییم شیازفا دحاو  نژوردیه ياهمتا رامش  ۀقلح هب ۀقلح 

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

1C H , C H O9 20 9 8 412

22

6

3

M −(C H O )9 8 4
M =(C H O )7 6 2

M =(C H O )2 2 2
2(12 + 1 + 19) = 58g

4

4 هنیزگ

بیکرت

یلوکلوم لومرف

:اههنیزگ ۀمه یسررب
 .دنرگیدکی راپمه نیاربانب ،تسا ربارب رگیدکی اب ) و ( و ) و ( ياهبیکرت تفج یلوکلوم لومرف :»« ۀنیزگ

..دناکیتامورآ ییاهکیلیسکوبرک ، و  ياهبیکرت :»« ۀنیزگ 

و  تروصهب نتنپ یلوکلوم لومرف .تسا مرگ  ربارب اهنآ مرج فلاتخا و دنراد توافت مه اب  هورگ کی رد ، و  ياهبیکرت :»« ۀنیزگ

.تسا مرگ  ربارب نآ لوم  مرج

 :مینکیم باسح :»« ۀنیزگ

62

IVIIIIII

C H O9 10 3C H O8 8 3C H O8 8 3C H O9 10 3

1IIVIIIII

2III

3IIIIVCH214C H5 10

0٫20٫2 × (5(12) + 10(1)) = 14

4

⇒
(II) : C H O ⇒ = 8(12) + 8(1) + 3(16) = 152g ⋅ molبيکرت 8 8 3 یلوم مرج −1

: C H O ⇒ = 2(12) + 4(1) + 2(16) = 60g ⋅ molديسا کيتسا 2 4 2 یلوم مرج −1 } فلاتخا= 92g ⋅ mol−1

نيتپه: C H ⇒7 12 یلوم مرج= 7(12) + 12(1) = 96g ⋅ mol−1

4 هنیزگ

نیب ياهورین نژیسکا هب لصتم نژوردیه متا دوجو لیلدهب فلا بیکرت رد .دنرگیدکی رموزیا زین )ت( و )پ( بیکرت ود و رگیدکی رموزیا )ب( و )فلا( بیکرت ود 
.دراد يرتلااب شوج هطقن ،هدشحرطم داوم ریاس هب تبسن و هدوب ینژوردیه دنویپ عون زا یلوکلوم

63

بيکرت
یلوکلوم لومرف

فلا
C H O4 8 2

ب
C H O4 8 2

پ
C H O4 8

ت
C H O4 4

14
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 :رظن دروم ناکلآ مان نیاربانب .میهدیم ماجنا پچ تمس زا ار يراذگهرامش ،یعرف ياههخاش ندوب رتکیدزن تلعهب ،ناکلآ نیا يراذگمان يارب4 هنیزگ

.دوب دهاوخ ناتپه لیتم يرت  ، ، ،لیتا

،نآ یلوم مرج و  تروصهب رتا لیپورپ لیتم ییایمیش لومرف نینچمه .تسا لوم رب مرگ  نآ یلوم مرج و  بیکرت نیا ییایمیش لومرف

:اب تسا ربارب هدشهتساوخ تبسن هجیتنرد .تسا لوم رب 

64−5

24−4

C H12 26170C H O4 10

74

=
74

170
2٫3

.دشاب لکلا دناوتیم ،دشاب لصتم نبرک کی هب نژیسکا رگا3 هنیزگ 65

:دنتسه ریز تروص هب  يرتا ياهراپمه4 هنیزگ

:دنتسه ریز تروص هب  یلکلا ياهراپمه نینچمه و

66C H O4 10

C H O4 10

.تسا  و  بیترت هب b و a بیکرت ییایمیش لومرف3 هنیزگ
:دنتسه تسرد »ب« و »فلا« ترابع
)فلا

)ب

:تسردان )پ

.تسا  ربارب ، لوکلوم و  لوکلوم رد اهمتا تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا رامش توافت ،تسردان )ت

67C H O15 20C H O6 8 6

A = =
20 + 16

15 × 12
=

36

15 × 12
5

ab18

.تسا لیتم هورگ  و لینوبرک هورگ ینزنب هقلح هب لصتم  ،تسرد )4 هنیزگ

 دنویپ )

68
1COCH3

27 : C − C

15
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 دنویپ    

( 

نبرک  هب نوچ یعلضشش ۀقلح يور ياهمتا .دناهدش هدز * تملاع لکش يور رفص شیاسکا ددع اب نبرک ياهمتا ، )

ددع ،تسا لصو  و  کی هب نوچ زین یعلضجنپ ۀقلح يور رادهراتس نبرک .دنراد رفص شیاسکا ددع ،دنتسه لصو

هدشهتساوخ تبسن هجیتن رد .دشابیم يدنویپان نورتکلا تفج  اب مادک ره نژیسکا  ياراد لوکلوم نیا .دراد رفص شیاسکا

.تسا  هب  ربارب

10 : C − H

3=
H یاهمتا مرج
O یاهمتا مرج

=
10 × 1

1 × 32
=

10

32
3٫2

4
3

4
4

HO

22

43

3 هنیزگ

هک ییاهزور دادعت میناوتب ات میروآیم تسدهب ار هدش هداد ییاذغ داوم یتخوس شزرا سپس ؛مینکیم هبساحم ار زور کی رد صخش بلق شپت يارب مزلا يژرنا ادتبا
:مینک هبساحم ار دنک مهارف ار مزلا يژرنا دناوتیم ییاذغ داوم

69

زور کي رد صخش بلق شپت یارب مزلا یژرنا ⇒ 75 × 60 × 24 = 108000J = 108kJ

یياذغ ۀدعو یتخوس شزرا ⇒ (100g × )
100g

140kcal
+(146g × )

100g

250kcal
+(50g × )

100g

70kcal
= 540kcal

= 2268kJ

108

2268
= 21 زور

4 هنیزگ

.)(تسا هدام نآ زا مرگ کی لماک نتخوس زا لصاح يژرنا ،هدام ره یتخوس شزرا

70

kJ ⋅ g−1

?g C H6 6 = 0٫02mol C H6 6 ×
1mol C H6 6

78g C H6 6
= 1٫56g C H6 6

?g C H OH2 5 = 0٫1mol C H OH2 5 ×
1mol C H OH2 5

46g C H OH2 5
= 4٫6g C H OH2 5

C H :6 6 یتخوس شزرا =
64kJ

1٫56g

x kJ

1g
⇒ x ≃ 41٫03kJ

C H OH :2 5 یتخوس شزرا =
138kJ

4٫6g

y kJ

1g
⇒ y = 30kJ

=
y

x

30

41٫03
≃ 1٫37

2C H (l) +6 6 15O (g)2 → 12CO (g) +2 6H O(l)2

=
2mol C H6 6

0٫02mol C H6 6

12mol CO2

z mol CO2 ⇒ z = 0٫12mol CO2

3 هنیزگ 71

?kJ = 1h × ×
1h

60min
=

1min

22kJ
1320kJ

16
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.دوبن يژرنا تابساحم هب یجایتحا سپ ،تساهنآ یمرج تبسن سوکعم نامه داوم یتخوس شزرا تبسن :هتکن

⇒

= = 66gیياذغ هدام نيرتبسانم
20

g

kJ

1320kJ

= = 330gیياذغ هدام نيرتبسانمان
4

g

kJ

1320kJ
=

66

330
5

=

20
g

kJ

4
g

kJ

5

1 سوکعم
5

3 هنیزگ 72

هدش دازآ یژرنا نازيم= تخوس مرج× یتخوس شزرا= هنومن مرج× ×
100

تخوس یمرج دصرد
یتخوس شزرا

ربارب یامرگ نازيم→ 10 × x یبرچ× یبرچ یتخوس شزرا= 10 × x گنسلاغز× گنسلاغز یتخوس شزرا

⇒ x یبرچ× 39 = x گنسلاغز× 30 ⇒ =
x یبرچ

x گنسلاغز
=

30

39
=

10

13
1٫3

2 هنیزگ

:میروآیم تسدهب  ۀطبار زا ار مزلا يامرگ رادقم ادتبا

73

Q = m ⋅ c ⋅ Δθ

Q = mcΔθ = 2٫5kg × 0٫39J ⋅ g ⋅−1 ∘ C−1 ×200 C∘ = 195kJ

⋅195kJ × ×
890kJ

1molCH4

1molCH4

16gCH4 ≃ 3٫5gCH ⋅4

.دباییم شهاک و شیازفا بیترتهب  و  ياهمتا رامش شیازفا اب اهنبرکوردیه یتخوس شزرا و یپلاتنآ2 هنیزگ
:ناپورپ نتخوس یپلاتنآ

:ناپورپ یتخوس شزرا

74CH

ΔH(C H ) ≃3 8 ΔH(C H ) +2 6 (ΔH(C H ) −2 6 ΔH(CH )) =4 −1560 + (−1560 − (−890)) = −1560 −

670 = −2230kJ

یتخوس شزرا= =
یلوم مرج

∣ΔH(C H )∣3 8 ≃
44

∣ − 2230∣
50٫7kg ⋅ g−1

:مینکیم هبساحم ار ناتا مرگ  نتخوس زا لصاح يامرگ ادتبا2 هنیزگ

هبساحم ار ناتا نتخوس یپلاتنآ ،ساسا نیا رب .تسا لوژولیک  اب ربارب ناتا لوم  لداعم مرگ  نتخوس زا لصاح يامرگ هک تفگ ناوتیم نیاربانب
.مینکیم

.تسا لوم رب لوژولیک  ربارب ناپورپ نتخوس یپلاتنآ نیاربانب .تسا ربارب ناتا و ناتم رد توافت نیا اب ناپورپ و ناتا نتخوس یپلاتنا توافت

75
0٫27

Q = mcΔθ → Q = 780 × 0٫9 × 20 = 14040 J

0٫270٫914٫04

⇒
ناتا رادقم
نتخوس زا لصاح یامرگ

0٫9
14٫04

1

x
x = =

0٫9
14٫04

15٫6 KJ

−2230

:میروآیم تسدهب ار ناتا یتخوس شزرا سپس و مینک هبساحم ار نآ نتخوس یپلاتنآ میناوتیم ،هدشفرصم ناتا رادقم زا هدافتسا اب ادتبا2 هنیزگ 76

17
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:مینادیم یفرط زا

:میروآیم تسدهب ار نآ مرگ رادقم سپس و هبساحم ار لوناتا نتخوس یپلاتنآ

ΔH ناتا نتخوس= 1 mol C H ×2 6 ⇒
0٫5 mol C H2 6

780 kJ
∣ΔH ∣ ناتا نتخوس= 1560

mol

kJ

ناتا یتخوس شزرا= ⇒
یلوم مرج

∣ΔH ناتا نتخوس∣
ناتا یتخوس شزرا= =

30

1560
52

g

kJ

=
C H O2 6 یتخوس شزرا

C H2 6 یتخوس شزرا
1٫7 ⇒ C H O =2 6 یتخوس شزرا ≃

1٫7
52

30٫5
g

kJ

لوناتا یتخوس شزرا= ⇒
یلوم مرج

∣ΔH لوناتا نتخوس∣
30٫5 = ⇒

46

∣ΔH لوناتا نتخوس∣
∣ΔH ∣ لوناتا نتخوس= 1403

mol

kJ

? g C H O =2 6 780kJ × ×
1403 kJ

1 mol C H O2 6 ≃
1 mol C H O2 6

46 g C H O2 6
25٫5 g

:میراد هاگنآ ،میریگب رظن رد  ار تسا ربارب ناتم مرگ  اب نآ نتخوس زا هدش دازآ يامرگ هک یلوناتم رادقم ام رگا2 هنیزگ 77
8m

لوناتم یتخوس شزرا: x

ناتم یتخوس شزرا: 2٫5x

8 g ناتم× 2٫5x( ) =
g

kJ
m g لوناتم× x( )

g

kJ

m = 20 g لوناتم

1 هنیزگ 78

C + O →2 CO , ΔH =2 −394kJ

H +2 O →
2

1
2 H O →2 2H +2 O →2 2H O , ΔH =2 −572kJ

n molO ×2 394 + n × 572molO =2 193٫2 → 966n = 193٫2 → n = 0٫2 molO2

0٫2 × 12 + 0٫4 × 2 = 3٫2g → نژورديه و نبرک عومجم

1 هنیزگ

.تسا یلآ بیکرت یلوم مرج  سپ دوب  ربارب شمرج هک هدش هتخوس لوم  ینعی

)لوناتا ای رتا لیتميد( .دشاب لکلا ای رتا دناوتیم

79

=
340 kJ

1360 kJ
4

4

1
11٫5gr11٫5 × 4 = 46g

C H +n 2n 2O = 14n + 2 + 16 = 46 ⇒ n = 2 ⇒ C H O2 6
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3 هنیزگ 80

ΔH لوناتم نتخوس= 1molCH O ×4 =
0٫2molCH O4

−144kJ
−720kJ

ΔH شنکاو= ΔH اههدنهدشنکاو نتخوس− ΔH اههدروارف نتخوس= 2ΔH نژورديه نتخوس+ ΔH نيپورپ نتخوس−

ΔH ناپورپ نتخوس

= 2 × (−286) + 2٫7 × (−720) − ΔH ناپورپ نتخوس= −282

⇒ ΔH ناپورپ نتخوس= −2234kJ

4 هنیزگ 81

گنس لاغز مرج: m ⟶ mg گنس لاغز× ×
100g گنس لاغز

g50 صلاخ
=

1g گنس لاغز
kJ30

15mkJ

یبرچ مرج: n ⟶ ng یبرچ× ×
100g یبرچ
80g صلاخ

=
1g یبرچ
39kJ

n kJ
10

8 × 39

=
گنس لاغز نتخوس یامرگ

یبرچ نتخوس یامرگ
=

× m
5

10
5

15

× n8
4

39
13

=
25

52

m

n
2 ⟶ =

n

m
=

50

52
=

100

104
1٫04

.دنا تسرد )ت( و )فلا( ياه ترابع2 هنیزگ
شنکاو کی زا یشخب ای و دوش ماجنا تخس طیارش رد شنکاو کی تسا نکمم اریز ؛تسین ریذپناکما ،یجنسامرگ شور هب اهشنکاو زا يرایسب یپلاتنآ يریگهزادنا

راوشد نآ ماجنا يارب هنیهب طیارش نیمأت هک نبرک و نژوردیه زا ناتم ۀیهت شنکاو دننامه .داد ماجنا هاگشیامزآ رد لقتسم روطهب ار نآ ناوتن و دشاب ياهلحرم دنچ
.تسا
.دوشیم هدیمان ییایمیشامرگ ای یمیشومرت شنکاو ،دوش نایب دوخ هب هتسباو  اب هک یشنکاو

82

ΔH

:تسردان دراوم یسررب1 هنیزگ
.تسا هدامرگ هدشرکذ شنکاو )پ دروم
.دنکیم دتسوداد طیحم اب شنکاو ۀناماس هک تسا ییامرگ رادقم ربارب تباث راشف رد شنکاو ره یپلاتنآ رییغت )ت دروم

83

.دناتسرد مجنپ و مراهچ ،مود ياهترابع2 هنیزگ
ياهرصنع زا بآ لوم کی ۀیهت یپلاتنآ نیاربانب ؛تسا  اب ربارب  شنکاو یپلاتنآ ،رادومن هب هجوت اب 

.تسا  اب ربارب ، نآ ةدنزاس يزاگ

:تشاد میهاوخ رادومن هب هجوت اب 

ربارب ،نبرک لوم کی شیاسکا يازا هب هدش دازآ يامرگ نیاربانب ؛دوشیم دازآ امرگ  ،دیسکايد نبرک لوم  هب نبرک لوم  شیاسکا يازا هب

.دوب دهاوخ لوژولیک 

84

∙4H (g) +2 2O (g) →2 4H O(l)2−1143kJ

(H (g) +2 O (g) →
2

1
2 H O(l))2=

4

−1143
−285٫75kJ

∙

∣ΔH∣ = 2220 + 103٫8 − 1143 = 1180٫8kJ

331180٫8kJ

=
3

1180٫8
393٫6
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.تسا  ربارب رفسمتا  راشف و قاتا يامد رد ناپورپ لوم کی نتخوس زا هدشدازآ يژرنا ینعی .تسا عیام تلاح هب ،هدشلیکشت بآ ،رادومن هب هجوت اب 

.تسا زاگ تلاح هب بآ ، يامد رد

.دهدیم ناشن ار ناپورپ نتخوس لحارم هدشهداد لکش 

.دشابیم رترادیاپ  نیربانب ؛تسا رتنییاپ  زا  يژرنا حطس 

∙12220kJ

120 C∘

∙

∙H O2CO2H O2

.دنسریم  هب و هدش عورش  زا هک میراد ریسم ود رادومن نیا رد2 هنیزگ

.تسرد )لوا دروم
.دنهدیم ماجنا ار  شنکاو مه اب  و  هک تسا ياهلحرم ود شنکاو کی ،تسردان )مود دروم

تسا رتمک  زا  یپلاتنآ حطس ) ندرک دراو( تروص نیا ریغ رد ،مینکن دراو هدشهداد یپلاتنآ حطس رد ار  یپلاتنآ هک یطرش هب .تسرد )موس دروم

.داد ماجنا یتسرد ۀسیاقم  و  نیب ناوتیمن یلو

) وسمهریغ و ( .دشاب وسمه رادومن قلطم یپلاتنآ شلف اب شنکاو یپلاتنآ شلف ،تسرد )مراهچ دروم

.دراد يرتلااب يژرنا حطس اریز ،تسا رترادیاپان  زا  لوکلوم .تسردان )مجنپ دروم

85A22AB2

ΔH +1 ΔH =2 ΔH3

1 شنکاو: A +2 x → A B2 4

2 شنکاو: A B +2 4 B →2 2AB3

⇒{ A + x + B → 2AB2 2 3

3 : A + 3B → 2ABشنکاو 2 2 3

x = 2B2

123

B2B2A2A B2 4

A2AB3

ΔHΔH < 0

A B2 4AB3

يزاوهیب - ناتم  ۀنیزگ تسرد خساپ3 هنیزگ 86
3←

.دوش فصن و سوکعم شنکاو دیاب  يارب لوا شنکاو رد2 هنیزگ

:دوش ربارب ود شنکاو دیاب  يارب مود شنکاو رد

.دوش فصن و سوکعم دیاب شنکاو  يارب موس شنکاو رد

87C H2 6

1 شنکاو سوکعم
×

2

1

ΔH =1 − =
2

(−3120)
1560kJ

2CH4

2 شنکاو ×2

ΔH =2 −890 × 2 = −1780kJ

H2

3 شنکاو سوکعم
×

2

1

ΔH =3 − =
2

(−572)
286kJ

ΔH = ΔH +1 ΔH +2 ΔH ⇒3 ΔH = 1560 + (−1780) + 286 = +66kJ

برض یفنم رد ار اهنآ  و مینک سوکعم ار یکمک شنکاو ود ره دیاب راک نیا يارب .میروآ تسدهب ار شنکاو  ،سه نوناق کمک هب دیاب ادتبا4 هنیزگ
.مینک عمج مهاب و هدرک

.میروآ تسدهب ار  لوم  فرصم زا لصاح يامرگ دیاب سپس

88ΔHΔH

ΔH شنکاو= −213 + 78 = −135kJ

0٫1BaO

?kJ = 0٫1mol BaO × =
1mol BaO

−135kJ
−13٫5kJ
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)( .دوب دهاوخ ریگامرگ بآ يامد رییغت شنکاو و دوشیم هداد بآ هب شنکاو يامرگ )( ،تسا هدامرگ شنکاو هک نیا هب هجوت اب ΔH < 0q > 0

∣q ∣ بآ یامد رييغت= ∣q شنکاو∣

q بآ یامد رييغت = m ⋅ c ⋅ Δθ ⇒ 13500(J) = 200g × 4٫2( ) ×
g ⋅ C∘

J
Δθ ⇒ Δθ = 16 C∘

Δθ = θ −2 θ1 ⇒ 16 = θ −2 25 ⇒ θ =2 41 C∘

.مینکیم برض  رد و سوکعم ار لوا شنکاو2 هنیزگ
.میراذگیم یقاب رییغت نودب ار مود شنکاو
.مینکیم برض  رد ار موس شنکاو

.مینکیم برض  رد سپس و سوکعم ار مراهچ شنکاو

89
4

2

2

8HCl(g) + 4SO (g) → 4SOCl (l) + 4H O(l)2 2 2

P (s) + 6Cl (g) → 4PCl (g)4 2 3

4PCl (l) + 2O (g) → 4POCl (l)3 2 3

4H O(l) + 4Cl (g) → 2O (g) + 8HCl(g)2 2 2

ΔH = −44kJ

ΔH = −1224kJ

ΔH = −1300kJ

ΔH = 404kJ

P (s) + 4SO (g) + 10Cl (g) → 4SOCl (l) + 4POCl (l)4 2 2 2 3 ΔH = −2164kJ

−2164kJ

4molPOCl3
=

xkJ

0٫1molPOCl3 → x = −54٫1kJ

3 هنیزگ

  رب میسقت لوا شنکاو

  رب میسقت و هدش سوکعم مود شنکاو
.دنکیمن يرییغت موس شنکاو

90

2

2

H (g) + O (g) → H O(l)2 2

1
2 2

H O (aq) → H O(l) + O (g)2 2 2 2

1
2

C H O (aq) → C H O (aq) + H (g)6 6 2 6 4 2 2

, ΔH = −286kJ∘

, ΔH = −95kJ∘

, ΔH = +116kJ∘

C H O (aq) + H O (aq) → C H O (aq) + 2H O(l)6 6 2 2 2 6 4 2 2 , ΔH = −265kJ∘

?gCO2 = 100mL H O ×2 2 ×
1000mL H O2 2

2٫5mol H O2 2
×

1mol H O2 2

265kJ
×

50kJ

1molCO2

1molCO2

44gCO2
= 58٫3gCO2

دنویپ  و  دنویپ  و دوشیم هتسکش  دنویپ  و  دنویپ  شنکاو نیا رد .مینکیم باسح ار شنکاو  ادتبا2 هنیزگ

.دوشیم لیکشت 

91ΔH1N ≡ N2H − H4N − H1

N − N

ΔH = ((1 × 941) + (2 × 435)) −((4 × 389) + (1 × 159))

⇒ ΔH = 1811 − 1715 = 96kJ

?molH2 = 3٫01 × 10
25 ×

6٫02 × 1023

1molH2
= 50molH2
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96kJ

2molH2
=

x kJ

50molH2 ⇒ x = 2400kJ

1 هنیزگ 92

1 شنکاو دوخ: C H O6 12 6 → 6 +C 6 +H2 3 ΔH =O2 +1260kJ

2 شنکاو ربارب ود: 4 +C 6 +H2 O2 → 2C H OH ΔH =2 5 −566kJ

3 شنکاو سوکعم ربارب ود: 2 +C 2O2 → 2CO ΔH =2 −788kJ

C H O →6 12 6 2C H OH +2 5 2CO2

ΔH = +1260 − 566 − 788 = −84kJ

210kJ × ×
84kJ

1molC H O6 12 6
=

1mol C H O6 12 6

180gC H O6 12 6
450gC H O6 12 6

4 هنیزگ 93

1) 2NO(g) → (g)N O2 2

2) 2H (g) →2 4H(g)

3) +N O (g)2 2 →2H(g) +N O(g)2 HO(g)

4) 2HO(g) + →2H(g) 2H O(g)2

5) +H(g) →N O(g)2 +HO(g) N (g)2

یلک شنکاو: 2NO(g) + 2H (g) →2 N (g) +2 2H O(g)2

ΔH = [2ΔH(N = O) + 2ΔH(H − H)] − [ΔH(N ≡ N) + 4ΔH(O − H)] = [(2 × 607) + (2 ×

436)] − [944 + (4 × 463)] = −710kJ

:مینکیم هبساحم دنايزاگ تلاح هب هک یشنکاو  ادتبا1 هنیزگ

:اب تسا ربارب هدشفرصم  مرج

.مینکیم هبساحم سم نوناق اب ار هدش هداد شنکاو  سپس

94ΔH

ΔH = [12 +ΔHN−H

390

3 ] −ΔHO=O

495

[2 +ΔHN≡N

940

12 ]ΔHO−H

463

⇒ −1271kJ

F eO

1535kJ × =
25kJ

1molF eO
61٫4molF eO

ΔH

NH (g) +3 3O2 → 2N (g) +2 6H O(g) ΔH =2 1 −1271kJ

H O(l) →2 H O(g) ΔH =2 2 44kJ

ΔH یياهن ⇒ ΔH −1 6ΔH =2 −1271 − 6(44) = −1535kJ

.درک میسقت  رب دیاب ار موس شنکاو و میسقت  رب و هنوراو دیاب ار مود شنکاو ،برض  رد دیاب ار لوا شنکاو1 هنیزگ 95
322

ΔH( یلک ) = 3ΔH −1 +
2

ΔH2

2

ΔH3
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= 3(−184٫6) + −
2

1374
=

2

493٫4
−113٫5kJ

45٫4kJ × =
113٫5kJ

1molBCl3
0٫4molBCl3

4 هنیزگ 96

Cl →− Cl ΔH =
2

1
2 ?

1 ΔH = − ΔH = − × (−184٫6) = 92٫3kJشنکاو ×−
2

1

1

′
2

1
1 2

1

2 ΔH = ΔH = × 0 = شنکاو0 ×
2

1

2

′
2

1
2 2

1

3 ΔH = −ΔH = −(−75٫2) = 75٫2kJشنکاو ×(−1)
3

′
3

⎭⎬
⎫

ΔH = ΔH +
1

′ ΔH +
2

′ ΔH =
3

′
92٫3 + 0 + 75٫2 = 167٫5kJ

.مینکیم برض  رد ار لوا شنکاو و  رد ار مود شنکاو ، رد ار موس شنکاو بیترتهب4 هنیزگ
97

2

1
3

2

3

ΔH =T ΔH +
2

3
1 3ΔH +2 →

2

ΔH3 ΔH =T 1٫5(572) + 3(−367) − ( ) =
2

1530
−1008kg

:شنکاو  سه نوناق زا هدافتسا اب همادا رد و هدروآ تسد هب ار )( و )( ياهشنکاو  ،دنویپ ياهیپلاتنآ زا هدافتسا اب ادتبا1 هنیزگ

:میروآیم تسد هب ار 

یلصا شنکاو  هجیتن رد .دوش سوکعم مود شنکاو و رییغت نودب لوا شنکاو تسا مزلا ،)( و )( ياهشنکاو قیرط زا یلصا شنکاو هب ندیسر يارب همادا رد
:اب دوب دهاوخ ربارب

98ΔH12ΔH

2CO(g) + 2NO(g) → N (g) +2 2CO (g)2

ΔH = −( اههدنهدشنکاو دنويپ یپلاتنآ عومجم ) ( اههدروآرف دنويپ یپلاتنآ عومجم )

1)2C ≡ O + O = O → 2O = C = O

2)N ≡ N + O = O → 2N = O

ΔH =1 (2(1070) + 495) × (2 × 2 × 800) = −565kJ

ΔH =2 (945 + 495) − (2(607)) = 226kJ

12ΔH

ΔH =T −565 + (−226) = −791kJ

           .مینکیم هجوت لاؤس هتساوخ رد هدشهداد شنکاو هب ادتبا 1 هنیزگ
 .میسرب نییاپ هب لااب شنکاو هس زا سه نوناق زا هدافتسا اب دیاب

99
3C + 4H →2 C H3 8

1 − 3C(s) +4 3O (g) →2 3CO (g) , 3ΔH =2 −1182 KJ

2 − 3CO (g) +2 4H O(g) →2 C H (g) +3 8 5O (g) , −ΔH =2 2056 KJ

3 − 4H (g) +2 2O (g) →2 4H O(g) , −4ΔH =2 −980 KJ

2056 − 1182 − 980 = −106 KJ

:میروآیم تسدهب ار یلک هلداعم ادتبا1 هنیزگ 100

2H +2 →O2 2H O2

CO + → CH + O2 2H O2 4 2 2
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!هدوب  یضایر روکنک ياهتست زا یکی ،لاوس نیا یلک شنکاو  هبساحم هک دینودب هبلاج

+

2×435

2H2 →
2×790

CO2 +

4×414

CH4

494

O2

→ ΔH یلک= ΔH هدنهدشنکاو− ΔH هدروارف= (870 + 1580) − (1656 + 494) = +300KJ

ΔH84

:مینک یط ار ریز لحارم تسا مزلا ،فده شنکاو یپلاتنآ ندروآ تسد هب يارب3 هنیزگ

.دوشیم هنزاوم  دوش برض )( رد لوا شنکاو

.دروخیم طخ  دوش برض )( رد مود شنکاو

 .دوشیم هنزاوم  دوشیم برض  رد موس شنکاو

101

−
3

1
F e O ←2 3

3

2
F e O ←3 4

2F e ←

ΔH =T (− )(47) +
3

1
( )(22) +
3

2
(2)(−11) = − +

3

47
−

3

44
22 = −23kJ

 :مینکیم یط ار ریز لحارم ،فده شنکاو هب ندیسر يارب3 هنیزگ
.دوشیم هنزاوم  .مینکیم برض )( رد ار موس شنکاو ۀلداعم )(

 .دوشیم هنزاوم  .مینکیم سوکعم ار مود شنکاو ۀلداعم )(

 .دوشیم هنزاوم  .مینکیم سوکعم ار مجنپ شنکاو ۀلداعم )(

 .دوشیم فذح  رییغت نودب لوا شنکاو ۀلداعم )(

 .دوشیم فذح  رییغت نودب مراهچ شنکاو ۀلداعم )(

102

1−2N O ⇐2 4

2N O ⇐2 3

3N O (s) ⇐2 5

4N O (g) ⇐2 5

5NO(g) ⇐

ΔH = ΔH −1 ΔH −2 2ΔH +3 ΔH −4 ΔH5

⇒ ΔH = 112 − (−40) − 2(57) + (−114) − (−54) = −22kJ

و بیرض سپ .دنتسه يرارکتریغ موس شنکاو رد  و مود شنکاو رد  ،لوا شنکاو رد  ،شنکاو رد هدننکتکرش داوم نایم رد2 هنیزگ

:مینکیم هبساحم ار  و هداد رارق یلصا شنکاو قباطم شنکاو هس نیا رد ار داوم نیا تهج

103NH3N O2H O2

ΔH

(4NH (g) + 3O (g) → 2N (g) + 6H O(l)3 2 2 2

(N O(g) + H (g) → N (g) + H O(l)2 2 2 2

(2H (g) + O (g) → 2H O(l)2 2 2

,

,

,

ΔH = −1530 kJ) ×1
2

1

ΔH = −376 kJ) × 32

ΔH = −572 kJ) ×3
2

−3

ΔH = ΔH +
2

1
1 3 × ΔH +2 (− ) ×

2

3
ΔH =3 −765 − 1128 + 858 = −1035

:تسا لباقم تروصهب زکولگ ریمخت شنکاو4 هنیزگ

:میسریم )یلصا( فده شنکاو هلداعم هب ،دشاب رییغت نودب موس شنکاو و مینک برض  ار مود و لوا شنکاو رگا

:مینکیم هبساحم ار هدشدازآ يامرگ لاح

104

C H O (s) →6 12 6 2C H OH(aq) +2 5 2CO (g)2

−2

ΔH =t −2(ΔH ) +1 −2(ΔH ) +2 ΔH ⇒3 ΔH =t +1748 + 986 − 2805 = −71kJ

? kJ امرگ= 1 mol C H OH ×2 5 =
2 mol C H OH2 5

71 kJ یژرنا
35٫5 kJ
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3 هنیزگ 105

(2NH (g) +
4

1 رد برض 3 3N O(g) →2 4N (g) +2 3H O(l)) ΔH =2 1 −1000kJ×
4

1

(N O(g) +
4

3 رد برض و سوکعم 2 3H (g) →2 N H (l) +2 4 H O(l)) ΔH =2 2 −320kJ× −
4

3

(4NH (g) +
8

1 رد برض و سوکعم 3 O (g) →2 2N H (l) +2 4 2H O(l)) ΔH =2 3 −288kJ× −
8

1

(2H (g) +
8

9 رد برض 2 O (g) →2 2H O(l)) ΔH =2 4 −560kJ×
8

9

NH (g) +
2

1
3 N O(g) →

4

3
2 N (g) +2 H O(l) ΔH =

4

3
2 1 −250kJ

N H (l) +
4

3
2 4 H O(l) →

4

3
2 N O(g) +

4

3
2 H (g) ΔH =

4

9
2 2 +240kJ

N H (l) +
4

1
2 4 H O(l) →

4

1
2 NH (g) +

2

1
3 O (g) ΔH =

8

1
2 3 +36kJ

H (g) +
4

9
2 O (g) →

8

9
2 H O(l) ΔH =

4

9
2 4 −630kJ

ΔH شنکاو= ΔH +1 ΔH +2 ΔH +3 ΔH ⟶4 ΔH شنکاو= −250 + 240 + 36 − 630 = −604kJ

3 هنیزگ

:مینکیم هسیاقم  و  ، ياهشنکاو اب ار فده شنکاو ۀلداعم رد هدننکتکرش داوم ادتبا

 و دیآیم تسد هب مزلا بیارض ندرک برض زا یتحار هب ییاهن شنکاو ،دناهدش رهاظ رابکی مادک ره و ازجم شنکاو  رد دیسکايدنبرک و بآ ،ناتا هک ییاجنآ زا

.دوشیم فرصم  شنکاو طسوت دوخهبدوخ زین 

و  رد مود شنکاو دوشیم ثعاب بآ و  بیرض ،ناتا هباشم نینچمه .مینکیم برض  رد ار لوا شنکاو ،تسا  ناتا يرتمویکوتسا بیرض نوچ هجیتن رد

:دوش برض  رد موس شنکاو

106

فده شنکاو: 2C H (g) +2 6 7O (g) →2 4CO (g) +2 6H O(l)2

I) C H (g) +2 6 O (g) →2 3H (g) +2 2CO(g)

II) 2H (g) +2 O (g) →2 2H O(l)2

III) 2CO(g) + O (g) →2 2CO (g)2

IIIIII

فده شنکاو: +2C H2 6 →7O2 +4CO2 ,6H O2 ⎩
⎨
⎧ I) + → 3H + 2COC H2 6 O2 2

II) 2H + →2 O2 2H O2

III) 2CO + →O2 2CO2

3

COIII

22CO23

2

ΔH شنکاو= 2ΔH(I ) شنکاو+ 3ΔH(II ) شنکاو+ 2ΔH(III شنکاو(

= 2 × (−137) + 3 × (−578) + 2 × (−566) = −3140kJ

3gC H ×2 6 ×
30gC H2 6

1molC H2 6
=

2molC H2 6

−3140kJ
−157kJ
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.تسامرگ ندش دازآ ةدنهدناشن یفنم تملاع

4 هنیزگ 107

یياهن شنکاو: 2N O (g) +2 5 4NO (g) +2 O (g)2

III × (−1) → 2N O (g) → (g) + 5O (g)2 5 2N2 2

I × (2) → (g) + 2O (g) → (g)2N2 2 4NO

II × (−2) → g + 2O (g) → 4NO (g)4NO 2 2

ΔH = +22kJ

ΔH = +360kJ

ΔH = −236kJ

→ ΔH شنکاو= 22 + 360 − 236 = 146kJ
÷2

73kJ N O2 5 لوم کي یارب

1 هنیزگ 108

I)C H (g) + O (g) → 3CO (g) + 3H O(g)3 6 2

9
2 2 2

II)H (g) + O (g) → H O(g)2 2

1
2 2

III)C H (g) + 4O (g) → 3CO (g) + 2H O(g)3 4 2 2 2

ΔH نپورپ نتخوس
ΔH نژورديه نتخوس
ΔH = −1940

mol

kJ

C H (g) + H (g) → C H (g)
III+II−I

3 4 2 3 6 ΔH = −1940 + ΔH − 7٫2ΔH = نژورديه نتخوس166− نژورديه نتخوس

→ −6٫2ΔH نژورديه نتخوس= 1774

→ ΔH نژورديه نتخوس= −286٫13
mol

kJ

×7٫2
ΔH نپورپ نتخوس= −2060

mol

kJ

1 هنیزگ 109

R =F e =
365

219000 × 0٫05
30

day

ton

ناوتیم ،اهشنکاو ماجنا تعرس شیازفا ای شهاک يارب هک ياهنوگ هب .تسا هتسباو ینوگانوگ لماوع هب اهشنکاو ماجنا نامز هک دهدیم ناشن اهیسررب4 هنیزگ
.داد رییغت ار اههدنهدشنکاو سامت حطس و رگزیلاتاک ،)تیهام( هدنهدشنکاو داوم عون ،تظلغ ،امد دننام یلماوع
110

.دنتسه تسرد موس و لوا ترابع2 هنیزگ
:تسردان ياهترابع یسررب
.درادن يریثأت شنکاو ماجنا تعرس رد دماج ةدنهدشنکاو ةدام رادقم ــ مود ترابع
اب  و  شیامزآ رد هدش دازآ زاگ نیاربانب .درادن یگتسب شنکاو ماجنا تعرس هب و دراد یگتسب هدنهدشنکاو ةدام رادقم هب هدش دازآ زاگ رادقم ــ مراهچ ترابع

.دشابیم  و  ياهشیامزآ فصن و هدوب ربارب رگیدکی

111

24

13

تعرس ،دیدی میساتپ لولحم زا هرطق ود ندوزفا هکیلاح رد ،دنکیم دیلوت نژیسکا زاگ و هدش هیزجت يدنک هب قاتا يامد رد دیسکارپ نژوردیه لولحم4 هنیزگ
رگزیلاتاک زا هدافتسا ریثأت  .دهدیم شیازفا يریگمشچ روطهب ار شنکاو

تظلغ شیازفا ریثأت  .دزوسیم نژیسکا زا رپ نلرا کی رد هدشخرس و غاد نهآ فایلا رادقم نامه هکیلاح رد ،دزوسیمن اوه رد هدشخرس و غاد نهآ فایلا
هدنهدشنکاو
ریثأت  .دوشیم نآ نتخوس ببس ،هلعش يور رب نهآ دِرگ ندرک شخپ و ندیشاپ هکیلاحرد ؛دنکیم خرس و غاد ار ینیچ لوسپک رد دوجوم نهآ دِرگ ،شتآ ۀلعش
سامت حطس شیازفا

112

←

←

←

تظلغ شهاک  شنکاو طولخم هب بآ ندرک هفاضا .دوشیم رتمک زین شنکاو تعرس ،دشاب رتمک داوم سامت حطس و هدنهدشنکاو داوم تظلغ هچره3 هنیزگ

.دباییم شهاک شنکاو تعرس  دیسا کیرلکوردیه

113←

←
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.دباییم شهاک شنکاو تعرس  سامت حطس شهاک  يور درگ ياج هب يور زا ياهکت زا هدافتسا ←←

3 هنیزگ

.تسا  هب طوبرم رادومن نیا هک تفرگ هجیتن ناوتیم ،رادومن رد رظندروم ةدروآرف ییاهن رادقم هب هجوت اب

114

4NH (g) + 3Cl (g) ⇒ 3NH Cl(s) + NCl (g)3 2 4 3

= = =
4

0٫14mol

3

n3

3

n1

1

n2

n = n = 0٫105mol1 3

n = 0٫035mol2

NCl (g)3

10 − 20⎩⎨
⎧

R = = 0٫001NCl3
10

0٫01
s

mol

s

mol

R = 3R = 0٫003Cl (g)2 NCl3 s

mol

0 − 30⎩⎨
⎧

R = = 0٫001NCl3
30

0٫03
s

mol

s

mol

R = 3R = 0٫003NH Cl4 NCl3 s

mol

:تسا ریز تروص هب هدش هداد شنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم4 هنیزگ

رد سپ .دوشیم فرصم  لوم رادقم ، لوم  فرصم يازا هب هک میوشیم هجوتم شنکاو رد هدننک تکرش داوم يرتمویکوتسا بیارض هب هجوت اب

.دنامیم یقاب  ، و هدشمامت  ،شنکاو نایاپ

115

+

2mol

↓
A (g)2

4٫5mol

↓
3D (g)2 → 2AD (g)3

4٫5D21٫5A2

D20٫5molA2

4 هنیزگ 116

400

−(0٫017−0٫043)
50

−(0٫0741−0٫082)

=
65 × 10−6

158 × 10
−6

= 2٫43

.دنتسه تسرد مجنپ و مود ،لوا ياهترابع1 هنیزگ
.تسردان ياهترابع یسررب
:لکش هب هجوت اب :موس ترابع

.دریگب رارق شدوخ سنج زا یلولحم نورد دیاب يزلف ۀغیت ،لولسمین لیکشت يارب:مراهچ ترابع

117

Zn + CuSO →4 ZnSO +4 Cu

R = =
Δt

Δn
=

120

0٫3
2٫5 × 10 mol/min−3

.دهدیم شهاک ار شنکاو ماجنا نامز و دهدیم شیازفا ار هدروارف »نامز ــ لوم رادومن بیش« شنکاو تعرس رگزیلاتاک4 هنیزگ 118
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4 هنیزگ

.دوشیم تسردان هلمج و دنوشیم رفص اهبیش نآ زا سپ یلو لداعت هب ندیسر ات هزاب رد .تسردان ) هنیزگ

.دنریگیم هلصاف رورم هب و هدرکن عطق زگره .تسردان ) هنیزگ

نآ سوکعم هن دشابیم  بیش هنیرق نآ بیش .تسردان ) هنیزگ

.دباییم شیازفا و هدوب يدوعص  و هتفای شهاک و هدوب یلوزن  همادا رد نوچ .تسرد ) هنیزگ

119

1

2

3X

4AX

.دنتسه تسرد اهترابع ۀمه1 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب
.تسا شنکاو تعرس زا يدربراک موهفم کی ،نامز دحاو رد شنکاو تفرشیپ نازیم :لوا ترابع
          :میراد  :شنکاو رد لاثم ناونعهب :مود ترابع

.تسا بسانتم شنکاو کی رد هدام ره بیرض اب »نامز - لوم« رادومن بیش :موس ترابع
:دینیبب ً!اقیقد :مراهچ ترابع

120

2KClO →3 2KClO +2 O2=R( شنکاو ) RO2

aA → bB

=R( شنکاو ) =
a

RA

b

RB

شیازفا بیش و  ربارب  دیاب  تظلغ شهاک بیش ، شنکاو يرتمویکوتسا بیارض هب هجوت اب1 هنیزگ

.دش هجوتم اهرادومن زا ناوتیم ار نیا هک دشاب نآ ربارب  دیاب 

( 

( 

( 

( 

.دنشاب حیحص دنناوتیم  و  ياههنیزگ هجیتن رد

121A (g) +2 3D (g) →2 2AD (g)3D23A2

AD32

1=
A2

D2
=

0٫2 − 0٫1
0٫6 − 0٫3

3✓

2=
AD3

D2
=

0٫1
0٫6 − 0٫4

2×

3=
A2

D2
=

0٫2
0٫6 − 0٫3

2

3
×

4=
AD3

D2
=

0٫2
0٫6 − 0٫3

2

3✓

14

+
0٫2−x

A (g)2 →
0٫6−3x

3D (g)2

2x

2AD (g)3

⟶ 0٫2 − x + 0٫6 − 3x + 2x = 0٫8 − 2x
1 ۀنيزگ
x=0٫1 0٫8 − 2(0٫1) = 0٫6 ×

L

mol
2L = 1٫2mol

.دوشیم لح هنیزگ فذح اب لاوس نیا 3 هنیزگ
:درک هنزاوم ار هلداعم ادتبا دیاب
122

2AX →3 3X +2 A2
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.تسا  ربارب هس ، يارب و  ربارب ود ، يارب تباث فرظ رد تظلغ رییغت هجیتن رد

نیا سپ .تسا هتشاد تظلغ رییغت رلاوم  اما دشیم رلاوم  لداعم  يارب دیاب هک تسا رلاوم  ربارب ، تظلغ رییغت ،»« هنیزگ لکش رد
.تسین باوج هنیزگ
.تسا تسردان هک تسا  ربارب ود  تظلغ رییغت زین »« ۀنیزگ لکش رد

ربارب   تظلغ هجیتن رد ؛تسا رلاوم  ربارب  تظلغ و رلاوم  ربارب  هقیقد رد  تظلغ ،دشاب حیحص »« ۀنیزگ لکش رگا لاح

:تسا فرظ مجح رد تظلغ ربارب لک لوم و تسا رلاوم  ربارب يزاگ ياههنوگ مامت تظلغ و دوب دهاوخ 

.تسا حیحص »« ۀنیزگ هجیتن رد ؛دناسریم هباشم هجیتن هب ار ام زین »« ۀنیزگ لکش

AX3A2X2A2

1X20٫06AX30٫040٫03

4X2A2

2X240٫09A20٫03AX3

0٫12 − 2 × 0٫03 = 0٫060٫18

0٫18 ×
L

mol
5L = 0٫9mol

33

 مرگ  ربارب هیناث  ات  ینامز ةزاب رد رادقم نیا هک تسا  زاگ دیلوت هب طوبرم شنکاو طولخم مرج رییغت رادقم3 هنیزگ

تبسن هجیتن رد ؛تسا  مرگ  ربارب هیناث  ات  ینامز ةزاب رد و 

لداعم و  ربارب هیناث  ات  ینامز ةزاب رد هدشدیلوت  زاگ .تسا )  (  رباربً ابیرقت  هب 

:مینک میسقت  ینعی نآ نامز رب ار رادقم نیا دیاب  نتفای يارب هک تسا لوم 

123CO220300٫22
(64٫88g − 64٫66g = 0٫22g)40500٫05(64٫55g − 64٫50g = 0٫05g)

ca0٫22=
0٫22
0٫05

0٫22CO2304064٫66 − 64٫55 = 0٫11g

2٫5 × 10
−3b10s

b =
10

2٫5 × 10
−3

= 2٫5 × 10 mol ⋅−4 s−1

لوا يارب هدش فرص نامز تدم ناوتیم ، ۀطبار رد نآ زا هدش فرصم لوم رادقم و  فرصم طسوتم تعرس زا هدافتسا اب ادتبا1 هنیزگ

 :درک ادیپ ار شنکاو ندش

124

KClO3R =
Δt

Δn

R KClO =3 − ⇒
Δt

Δn KClO3
0٫1 = − ⇒

Δt

−1
Δt = 10s

1molKClO ×3
2molKClO = 1٫5molO3 2

3molO2

[O ] =2 =
5L

1٫5mol
0٫3mol ⋅ L

.دنتسه تسرد موس و مود ،لوا دراوم3 هنیزگ
:دراوم مامت یسررب
:اب تسا ربارب  بسحرب  شنکاو رد  دیلوت طسوتم تعرس :لوا دروم

:مود دروم

125

Al O (s)2 3(II)mol ⋅ min−1

I)Al (SO ) →2 4 3 Al O (s) +2 3 3SO (g)3

II)2Al(s) + F e O (s) →2 3 2F e(l) + Al O (3)2 3

(II) شنکاو رد= R̄Al O2 3
(I) 3 شنکاو رد= R̄Al O2 3

3 =
Δt

Δn((I) Al O شنکاو رد یديلوت( 2 3
3 × =

60

180

3٫2
3٫2mol ⋅ min−1

=R̄F e O2 3
R̄Al O2 3

1٫5min × =
1min

3٫2mol F e O2 3
4٫8molF e O2 3
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:موس دروم

:مراهچ دروم

=R̄
SO3

3 =R̄
Al O2 3

3 × =
60

180

3٫2
3٫2mol ⋅ min−1

3٫2mol Al O ×2 3 =
1mol Al O2 3

1mol Al (SO )2 4 3
3٫2molAl (SO )2 4 3

هيلوا رادقم= هدشفرصم رادقم+ هدنامیقاب رادقم= 3٫2 + 0٫8 = 4mol Al (SO )2 4 3

4molAl (SO ) ×2 4 3 ×
1mol Al (SO )2 4 3

342g Al (SO )2 4 3
=

1000g

1kg
1٫368kgAl (SO )2 4 3

(I) شنکاو رد: =R̄
Al (SO )2 4 3

=R̄
Al O2 3

mol ⋅
3

3٫2
min−1

(II) شنکاو رد: =R̄Al 2 =R̄Al O2 3
2 × 3٫2 = 6٫4mol ⋅ min−1

=
R̄

Al (SO )2 4 3

R̄
Al =

3

3٫2
2 × 3٫2

6

2 هنیزگ 126

Zn(s) + Cu (aq) →2+ Zn (aq) +2+ Cu(s)

Cu هدشفرصم= 2+
0٫2L × 1٫25mol ⋅ L =−1

0٫25mol

Cu هدشديلوت= مرج 0٫25mol × 64g ⋅ mol =−1
16g

Zn هدشفرصم= مرج 0٫25mol × 65g ⋅ mol =−1
16٫25g

هغيت مرج توافت= 16٫25 − 16 = 0٫25g

(Zn) =R̄ =
0٫2L × 50min

0٫25mol
0٫025mol ⋅ L ⋅−1 min−1

:مینکیم هنزاوم ار شنکاو ۀلداعم ادتبا4 هنیزگ

.دوشیم دیلوت  لوم  ، لوم  فرصم يازاهب صخشم نامز تدم رد سپ تسا  فصن  بیرض
:اههنیزگ ریاس یسررب

:تسا ربارب اهطسوتم تعرس ،دشاب ناسکی داوم  تبسن رگا سپ .تسا هلداعم رد داوم بیرض اب بسانتم شنکاو رد داوم فرصم ای دیلوت طسوتم تعرس )

.دشاب کی ربارب شنکاو ۀلداعم رد اهنآ يرتمویکوتسا بیرض هک تسا ربارب يداوم طسوتم تعرس اب شنکاو طسوتم تعرس )

.تفرگ رظنرد حیحص ار دروم نیا اًموزل ناوتیمن سپ .دباییم شهاک رورم هب و تسین تباث شنکاو رد هدننکتکرش داوم دیلوت ای فرصم تعرس )

127

2Ca (P O ) (s) +3 4 2 6SiO (s) +2 10C(s) → 6CaSiO +3 P (s) +4 10CO(g)

P4Ca (P O )3 4 20٫4Ca (P O )3 4 20٫2P4

1
بيرض
لوم

CO : =
28 × 10

21
0٫075

P :4 =
124 × 1

9٫3
0٫075

C : =
12 × 10

10
0٫083

2

3

:مینکیم هنزاوم ار شنکاو ۀلداعم ادتبا 4 هنیزگ 128
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:میراد دوشیم  و  ياهزاگ تظلغ عومجم ربارب  زاگ تظلغ هک ياهظحل رد

تدم رد هدام نیا زا لوم  ،دوشیم فرصم هقیقد  نامز تدم رد  لوم  هک اجنآ زا .تسا لوم  ربارب  هدشفرصم ياهلوم رامش نیاربانب

.دش دهاوخ فرصم هقیقد  نامز

.دش دهاوخ لوم  ربارب فرظ رد دوجوم ياهزاگ لوم رامش ،نامز نیا زا سپ

A (g)2

0٫8
0٫8 − x

+ 3X2

2٫4
2٫4 − 3x

→ 2AX (g)3

0

2x

: هيلوا لوم رامش
: لوم رامش

X2A2AX3

=
2

2٫4 − 3x
+

2

0٫8 − x
→

2

2x
x = 0٫4

A20٫40٫8A2100٫4
5

0٫4 + 1٫2 + 0٫8 = 2٫4

3 هنیزگ 129

2N O →2 5 4NO +2 O2

2

−2x

2 − 2x

0

+4x

4x

0

+x

x

شنکاو ندش ماجنا زا لبق
تارييغت

شنکاو ندش ماجنا زا دعب

R =O2
=

L ×
60

20

0٫5
0٫6 ⇒ L = 2٫5L

M = →
رتيل

اهلوم عومجم
=

2٫5
1 + 2 + 0٫5

1٫4

1 هنیزگ

تسا یهیدب .دننکیمن يوریپ ییاتشه ةدعاق زا هک تسا ییاهمتا يوتحم عقاو رد ،دراد هدشنتفج نورتکلا ،دوخ راتخاس رد هک تسا يرادیاپان و لاعف ۀنوگ ،لاکیدار
.دنراد ییلااب يریذپشنکاو اهلاکیدار هک

130

1 هنیزگ

شهاک مرگ  ،هقیقد  ات  ینامز ةزاب رد طولخم مرج شهاک رادومن هب هجوت اب .تسا  زاگ جورخ لیلد هب شنکاو طولخم مرج شهاک شنکاو نیا ساسا رب

:میروآیم تسد هب ار ینامز ةزاب نیا رد هدش دیلوت  تظلغ ،رادقم نیا اب ،تسا هدش دیلوت  زاگ مرگ  ینعی ؛میراد مرج

هک یتروص رد ؛تسا هدیسر نییاپ هب مود ۀقیقد رد شنکاو )( ۀنیزگ رادومن دروم رد .دوشیم دیلوت  رتیل رب لوم  ،هقیقد  نامز تدم رد نیاربانب
.دراد همادا مجنپ ۀقیقد ات شنکاو

131

Bi(s) + 4HNO (aq) →3 +

Bi(NO )3 3

(Bi + 3NO )(aq)3+
3

− NO(g) + 2H O(l)2

NO053

3NOBi3+

Bi ∼3+ NO

=
1 × 1000

[Bi ] × 200mL3+

⇒
1 × 30

3g
[Bi ] =3+

0٫5mol ⋅ L−1

50٫5Bi3+
3

132 :تسا ریز تروص هب هدش هداد شنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم1 هنیزگ

3F e(s) + 4H O(g) →2 F e O (s) +3 4 4H (g)2

31

 _هس و ود لصف روکنک مهدزای یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


:»« و»« ياههنیزگ یسررب

.دوشیم فرصم  لوم  ،هیناث ره رد :»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

=R
−

( شنکاو ) ∣ ∣ =
3

(F e)R
−

∣ ∣ =
4

R(H o)2

−

∣ (F e o )∣ =R
−

3 4 ∣ ∣
4

(H )R
−

2

R =H2
0٫02mol ⋅ S−1 ⇒

⎩
⎨
⎧ = 0٫005mol ⋅ sR

−
( شنکاو ) −1

∣ (F e)∣ = 0٫015mol ⋅ sR
−

−1

∣R(H )∣ ∣ (H o)∣ = 0٫02mol ⋅ s2 R
−

2
−1

∣ (F e o )∣ = 0٫005mol ⋅ sR
−

3 4
−1

12

10٫015F e(s)

2

R
−

F e O3 4
= ∣ ∣

Δt

ΔnF e O3 4 ⇒ 0٫005(mol ⋅ s ) =−1

60(s)

ΔnF e O3 4 ⇒ Δn =F e O3 4
0٫3mol

3 هنیزگ

:درک هبساحم  ۀطبار قبط هدشهتساوخ ینامز ياههزاب رد ار  فرصم طسوتم تعرس ناوتیم ،لاؤس تروص ياههداد هب هجوت اب 

: نیاربانب ؛دوشیم لصاح نآ يرتمویکوتسا بیرض هب هدام کی فرصم ای دیلوت طسوتم تعرس تبسنزا شنکاو طسوتم تعرس

133

H O2 2Δt

−Δ[H O ]2 2

=R̄H O (6−8)2 2
8 − 6

−(0٫0249 − 0٫0300)
= 0٫00255mol ⋅ L ⋅−1 s−1

=R̄H O (10−20)2 2
20 − 10

−(0٫0084 − 0٫0209)
= 0٫00125mol ⋅ L ⋅−1 s−1

R شنکاو(10−20)

R شنکاو(6−8)
=

2

RH O (10−20)2 2

2

RH O (6−8)2 2

= 2٫04

:میراد زاین  هب رگزیلاتاک اب و  هب رگزیلاتاک نودب ؛دوش فرصم هیلوّا ةدام دصرد  هکنیا يارب2 هنیزگ 134
505 × 30 = 150min5 × 5 = 25min

زور ود نيا نامز توافت= 150 − 25 = 125min

=

R
−

رگزيلاتاک دوبن رد شنکاو

R
−

رگزيلاتاک روضح رد شنکاو
=

Δt رگزيلاتاک دوبن رد
Δn هيلوا ۀدام

Δt رگزيلاتاک روضح رد
Δn هيّلوا ۀدام

=
Δt رگزيلاتاک روضح رد

Δt رگزيلاتاک دوبن رد
=

25min

150min
6

، و  و هدنهدشنکاو ، سپ ؛تسا هتفای شیازفا ، و  تظلغ و شهاک ، تظلغ ،نامز تشذگ اب هک مینکیم هدهاشم لودج هب هجوت اب1 هنیزگ
.دنتسه هدروارف
:میروآیم تسدهب ار هیناث  ات رفص زا داوم تظلغ تارییغت ؛تسا ربارب اهنآ يرتمویکوتسا بیارض تبسن اب نیعم ینامز ةزاب کی رد داوم تظلغ تارییغت

135AEDAED

300

∣Δ[A]∣ = ∣0٫012 − 0٫02∣ = 0٫008
Δ[E] = 0٫016 − 0 = 0٫016
Δ[D] = 0٫004 − 0 = 0٫004
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:میهدیم رارق رظندروم ةدام يرتمویکوتسا بیرض ار لصاح و مینکیم میسقت ددع نیرتکچوک رب ار هدمآ تسدهب ياهددع
2A → 4E + D

=
هدنهدشنکاو یرتمويکوتسا بيرض

اههدروآرف یرتمويکوتسا بيارض عومجم
2

5

4 هنیزگ

هب ینامز ياههزاب نیا رد هدام نیا تظلغ سپ ؛تسا  و  ،  ربارب بیترت هب هیناث و ، ياهنامز رد  تظلغ متیراگل رادومن هب هجوت اب

:تشون ناوتیم نیاربانب؛تسا رلاوم و ، اب ربارب بیترت

136

A013200٫850٫480٫3
732

(0 −R̄ شنکاو 20s) = ⇒
2

R̄A
=

2

Δt

Δn(A)

=
2

20

(7−2)

0٫125mol ⋅ s−1

=R̄A 13−20)(
=

Δt

Δn(A)
≃

7

(3 − 2)
0٫14mol ⋅ s ⇒−1 =

R̄A

R̄ شنکاو
0٫875

1 هنیزگ 137

0٫4 10 C∘

0٫8 10 C∘

1٫6 10 C∘

3٫2
.تساهنآ بیارض نیب تبسن نامه و اهتعرس نیب تبسن نامه داوم تظلغ تارییغت نیب تبسن1 هنیزگ

نیرتمک و هتشاد ار تعرس نیرتمک ، ةدام سپ ،دشاب رتمک همه زا نآ بیرض هک تسا رتکیدزن ياهدام فرصم ای دیلوت تعرس هب شنکاو طسوتم تعرس و
.دراد ار بیرض

138

Δ[A] = 0٫2M > Δ[D] = 0٫17M ⇒ A بيرض< D بيرض

X

بيارض و تعرس بيترت⇒ >
max
↓
A D >

min
↓

X

رتشیب هیناث  ات  ینامز ةزاب رد شنکاو تعرس زا و رتمک هیناث  ات  ینامز ةزاب رد شنکاو تعرس زا هیناث  ات  ةزابرد شنکاو تعرس3 هنیزگ
.تسا

.تسا رتگرزب  زا و رتکچوک  زا »« ۀنیزگ طقف ،اههنیزگ نیب

139
253020303040

<R(30−40)s <R(25−30)s R(20−30)s

=R( شنکاو(
2

R(NOBr)

=R(30−40)s =
40 − 30

−(0٫0175 − 0٫0204)
2٫9 × 10 mol ⋅−4 L ⇒−1 =R( شنکاو( =

2

2٫9 × 10
−4

1٫45 ×

10 mol ⋅−4 L−1

=R(20−30)s =
30 − 20

−(0٫0204 − 0٫0244)
4 × 10 mol ⋅−4 L ⇒−1 =R( شنکاو( =

2

4 × 10
−4

2 × 10 mol ⋅−4 L−1

32 × 10
−4

1٫45 × 10
−4

3 هنیزگ 140

رخآ دروم→ C H O +12 22 11 H O →2 2C H O6 12 6

R شنکاو= R زوتلام= − =
10min × 60

0٫08 − 0٫1
=

600

0٫02
×

3

1
10 =−4

0٫33 × 10 ⇒−4 تسردان

Δ =

زکولگ

↓
G 0٫02 ⇒ Δ =

زوتلام

↓
M 0٫01 ⇒ 0٫1 − 0٫01 = 0٫09 ⇒ تسردان
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.تسین دروم نیا رد هک ،دشاب رتمک »« موس هقیقد  زا دیاب تعرس مراهچ هقیقد  رد

5 موس هقيقد⇒ رد R شنکاو= RM = =
5min

0٫08 − 0٫082
=

5

0٫002
4 × 10

−4

L ⋅ min

mol

554 × 10
−4

2 هنیزگ

:میروآیم تسد هب هیناث  رد ار ) لاًثم( اههدنهدشنکاو زا یکی ةدشفرصم رادقم ،شنکاو تعرس زا هدافتسا اب

:لوا تمسق

شنکاو و فرصم لماک روطهب رگید  رد نآ ةدنامیقاب لوم  نیاربانب ؛تسا هدش فرصم نآ لوم  ،هیناث  رد :مود تمسق

.دوشیم لماک

141

4NH (g) +3 5O (g) →2 4NO(g) + 6H O(g)2

NH330

=R( شنکاو ) →
4

RNH3 =RNH3
4 × 0٫02 = 0٫08mol ⋅ L ⋅−1 min−1

30 NH هيناث= زا سپ 3 ۀدشفرصم رادقم 0٫08mol ⋅ L ⋅−1 min ×−1
0٫5min × 2L = 0٫08mol NH3

30 هيناث= زا سپ داوم لوم عومجم 0٫12 + 0٫15 + 0٫08 + 0٫12 = 0٫47mol gas

300٫080٫12×
0٫08
0٫12

30 = 45s

2 هنیزگ

:تسا ربارب اهنآ یلوم دصرد اب اهزاگ یمجح دصرد ،ناسکی طیارش رد

 :تشون ناوتیم نیاربانب .تسا هدش فرصم ناتم زا لوم  نیاربانب

142

%n =H2
×

(0٫2 − x) + (0٫4 − 2x) + x + 4x

4x
100 = 50 ⇒ 8x = 0٫6 + 2x ⇒ x = 0٫1

0٫1

=R( شنکاو ) =R(CH )4 =
ناتم بيرض

V (L)×Δt(min)
Δn(mol)

=
1

( )
1٫25L×( )min

60

30

0٫1mol

0٫16mol ⋅ L ⋅−1 min−1

ۀلداعم و دنتسه تبثم بیرض ياراد اههدروارف و یفنم بیرض ياراد اههدنهدشنکاو ؛تسا شنکاو تعرس لداعم هدشهئارا ۀطبار هک ییاجنآ زا2 هنیزگ
:تفرگ رظن رد ریز تروصهب ناوتیم ار شنکاو ةدشهنزاوم
143

2NO(g) + 2H (g) →2 N (g) +2 2H O(g)2

:میهد ناشن  اب ار رظن دروم ةدام رگا1 هنیزگ 144A
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 :مینکیم باسح :»« ۀنیزگ

 .درک یعطق رظن راهظا فلتخم ینامز ياههزاب رد شنکاو تعرس اب هطبار رد ناوتیمن ، ةدام بیرض نتسناد نودب :اههنیزگ ریاس یسررب

1

=
R (10−20)sشنکاو

R (20−40)sشنکاو
=

A بيرض
RA(10−20)s

A بيرض
RA(20−40)s

=

(20 − 10)

−(0٫3 − 0٫5)

(40 − 20)

−(0٫1 − 0٫3)

=

10

0٫2
20

0٫2
0٫5

A

:مینکیم هبساحم ار  لوم ادتبا3 هنیزگ

لوم  ،ینایاپ ۀیناث  رد .تسا  هب طوبرم رادومن سپ .تسا هدش دیلوت  لوم رادقم فصن هدشفرصم لوم رادقم رادومن هب هجوت اب

:اب تسا ربارب هزاب نیا رد  فرصم طسوتم تعرس نیاربانب هدش فرصم 

:دیآیم تسد هب هقیقد رب رتیل رب لوم بسحرب فرصم طسوتم تعرس )رتیل ( فرظ مجح رب ددع نیا میسقت اب نیاربانب

:اب تسا ربارب شنکاو تعرس )

.تسا نآ زا دصرد  لداعم هک هدش فرصم  لوم  شنکاو لوا هقیقد رد )

ربارب هک( تسا هدش دیلوت  لوم  و  بیترتهب سپ هدش فرصم  لوم  و  بیترتهب ینایاپ و يزاغآ ۀقیقد کی رد )

.تسا هقیقد رب لوم  ربارب ینامز هزاب ود نیا رد  دیلوت طسوتم تعرس توافت سپ .)تسا هقیقد ود نیا رد هدام نیمه دیلوت تعرس

145CuO

6٫4g CuO × =
80 g CuO

1 mol
0٫08 mol

CuOCu O2300٫005
Cu O2O2

=RO2
=

2

1
RCu O2 ×

2

1
=

Δt

Δn
=

5 × 10−1 هقيقد
5 × 10

−3 لوم
×

2

1
10

−2

min

mol

5

=
5

× 10
2

1 −2

10
−3

1

=R شنکاو =
2

RCu O2 =
2

Δt

ΔnCu O2

0٫01 = =
2

2

0٫04
0٫01 mol ⋅ min−1

20٫03Cu O275

40٫030٫01Cu O20٫060٫02CuO

CuO0٫04

:تسا ریز تروصهب نتخوس شنکاو 4 هنیزگ

:هجیتنرد .دیآیم تسدهب اهنآ يرتمویکوتسا بیرض رب داوم دیلوت ای فرصم طسوتم تعرس میسقت زا شنکاو طسوتم تعرس هک مینادیم

:هجیتنرد ،هدش دیلوت تسا نآ زا لوم  لداعم هک  مرگ  رادقم ، ینامز ةزاب رد

146

C H +2 4 3O →2 2CO +2 2H O2

=R شنکاو ⇒
2

∣ ∣RH O2 =RH O2 2 × 2٫4 = 4٫8
L ⋅ min

mol

Δt14٫4H O20٫8

=RH O2 ⇒
Δt

∣Δn∣
4٫8 = ⇒

2L ⋅ Δt

0٫8 mol
Δt = min =

2 × 4٫8
0٫8

5 s

:تسا ریز تروصهب شنکاو کی رد داوم تعرس نایم ۀطبار1 هنیزگ

.دشابیم هدام ود بیرض تبسن ربارب  ةدام هب ، ةدام ياهلوم رییغت طسوتم تعرس سپ

.هزادنا کی هب هن دنباییم شیازفا تبسن کی هب اهتعرس : ۀنیزگ

147

=R شنکاو =
A هدام بيرض

RA

D هدام بيرض
RD

AD

2
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.درک رظن راهظا ناوتیمن تسین مولعم اههنوگ رگید و  بیرض : ۀنیزگ 3D

:مینکیم هنزاوم سپس و میسیونیم ار شنکاو ۀلداعم ادتبا2 هنیزگ 148

1C H +3 8 5O →2 3CO +2 4H O2

R شنکاو= R =C H3 8
=

R = RCO2 5

3
O2

↓

=
5

RO2

3

RCO2 →
4

RH O2 R =CO2
×

5

3
0٫015 = 0٫009

L ⋅ s

mol

0٫009 ×
L ⋅ s

mol
30s × 5L = 1٫35 mol CO2

1٫35 mol CO ×2 =
1 mol CO2

44 g CO2
59٫4 g CO2

:اههنیزگ یسررب2 هنیزگ
:میهدیم شیامن  اب ار مرج رییغت طسوتم تعرس - تسردان : ۀنیزگ

.تسا ربارب  اب  هدام يرتمویکوتسا بیارض سپ ؛تسا  ياهلوم رامش رییغت ربارب  ياهلوم رامش رییغت ،نامز دحاو رد نوچ - تسرد : ۀنیزگ

.تسا نآ يرتمویکوتسا بیرض رب میسقت ، لوم رییغت طسوتم تعرس اب ربارب ،شنکاو تعرس - تسردان : ۀنیزگ

.مینک رظنراهظا میناوتیمن ،میرادن ار هدام ره طسوتم تعرس تملاع نوچ - تسردان : ۀنیزگ

149

(1)Rm

=
RD

RA
=

D یلوم مرج
R (D)m

A یلوم مرج
R (A)m

=

D یلوم مرج
R (D)m

3 × D یلوم مرج
3R (D)m

1 → D A. تسا یاهلوم رامش رييغت ربارب  ، یاهلوم رامش رييغت ،نامز دحاو رد

(2)ADAD

(3)D

(4)

) ۀنیزگ4 هنیزگ

.تسا  ربارب هیناث  ات  نامز نامز تدم رد لکش رد  دادعت تارییغت

 ) ۀنیزگ

 ) ۀنیزگ

.دوشیم مک شنکاو تعرس ،سکعرب لاًماک ) ۀنیزگ

150
1

A220301

R = =
2L × 10s

1 × 0٫05 mol A2
2٫5 × 10

−3

2

1A +

t

10

20

30

A2

3

1

0

X2

6

2

0

AX2

6

10

12

2 2X →2 2AX2

3

=
1 × 0٫05 mol A2

2 × 0٫05 mol A2
2

4

.تسا تبثم اههدروارف يارب و یفنم اههدنهدشنکاو تعرس ترابع تملاع2 هنیزگ 151
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2NH +3 5F →2 N F +2 4 6HF

=R شنکاو − =
5Δt

Δ[F ]2 −
2Δt

Δ[NH ]3

2 هنیزگ

:لوا شور

)تباث تعرس يارب( :مود شور

152

2NO +2 7H →2 2NH +3 4H O2

molH =2 11٫2LH ×2 =
22٫4LH2

1molH2
0٫5molH2

=RH2
− =

Δt

ΔnH2 =
0٫5min

0٫5molH2
1

min

mol

=R شنکاو =
4

R بآ
⇒

7

RH2 =R بآ ×
7

4
1 =

min

mol
⇒

Δt

+Δn بآ

0٫4mol

Δt = 0٫7min = 42s

Δt = 0٫4molH O ×2 ×
4molH O2

7molH2
×

1molH2

22٫4LH2
×

11٫2LH2

0٫5min
=

1min

60s
42s

:اههنیزگ ریاس یسررب2 هنیزگ
.لداعت هن و دشاب شنکاو نایاپ ینعم هب دناوتیم )

.تسا هدروارف  ،دشابن یفنم تملاع ، زا لبق رگا و ،تسا  ربارب  يرتمویکوتسا بیرض ،دشاب  ةدام يارب تعرس اب ربارب شنکاو تعرس رگا )

.دنکیم ادیپ يرتمک رادقم بیش نامز رذگ اب هدروارف مه و هدنهدشنکاو يارب مه )

.تسا قداص هیضق نیا زین اههدنهدشنکاو يارب )

153

1

2AA1ΔnA

3

4

1 هنیزگ

».تسا  و  ۀظحل رد  لوم رادقم بیترت هب  و «

.ددرگیم فرصم  لوم  ،دوشیم دیلوت هک  لوم  ره يازا هب

.دشاب روکذم ریداقم ياراد دناوتیم هتشون اریز ،تسا حیحص هنیزگ نیا ،دراد  ربارب یفلاتخا  و  يارب لوم رادقم ، ۀنیزگ رد هک ییاج نآ زا
:اههنیزگ ریاس یسررب
: ۀنیزگ

 

154

n
1

′n
3

′NO210s30s

⇒ R =NO2
5٫4 =

L ⋅ min

mol
⇒

2L × (30 − 10)s ×
60s

1 min

n − n
3

′
1

′

n −
3

′ n =
1

′
3٫6 molNO2

⇒ Δn =′
3٫6 molNO2

4NO22N O2 5

=
4

n − n
3

′
1

′

− ⇒
2

n − n3 1
=

(N O )2 5 یارب
Δn 3٫6 molNO ×2

4 molNO2

2 molN O2 5

= 1٫8 molN O =2 5 n −1 n3

1n1n31٫8mol

2

R شنکاو= =
2

RN O2 5 =
4

RNO2

1

RO2

⇒ R شنکاو= =
2 × Δt × V فرظ

−ΔnN O2 5 − =
2 × Δt × V فرظ

n − n2 1
=

2 × 10s × 2L

n − n1 2
=

40 L ⋅ S

1٫2 mol
0٫03

L ⋅ S

mol
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) ۀنیزگ

 .تسا  شنکاو ندش لماک زا سپ ) ۀنیزگ

3

شنکاو زا لبق:
شنکاو زا سپ:

2N O2 5

4

4 − 2x

→ 4NO2

0

4x

+ O2

0

x

4 − 2x = 1 mol ⇒ x = 1٫5 mol ⇒ اههدروارف تظلغ عومجم= =
2L

5x
=

2L

7٫5 mol
3٫75

L

mol

44 − 2x = 0←x = 2mol

=
شنکاو زاغآ رد اهلوم
فرظ نورد یزاگ یاهلوم

=
4

x
=

4

10
2٫5

 :اههنیزگ یسررب 2 هنیزگ
لداعت هن و دشاب شنکاو نایاپ ینعم هب دناوتیم )

.تسا هدنهدشنکاو هک تسا ینعم نیا هب ،دباییم شهاک ياهدام لوم نامز شیازفا اب یتقو )

.تسا رتشیب شنکاو زاغآ رد اههدروآرف مه و اههدنهدشنکاو يارب مه تارییغت بیش )

.تسا قداص مه اههدنهدشنکاو يارب نیا و تسین هدروآرف ً امازلا )

155

1

2

3

4A

1 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یسررب
:تسا هدش فرصم دیسکايد نبرک  ینعی دشاب  رگا ) ۀنیزگ

شیازفا  لداعم ندش ربارب  .دوشیم لیدبت يزاگ لوم  هب يزاگ لوم  اریز دوشیم ربارب  اهلوم لک دادعت شنکاو ندش لماک زا سپ ) ۀنیزگ

. هن ،تسا

) ۀنیزگ

156

R =CO2
2R =O2

2 × 0٫9 = 1٫8mol ⋅ L ⋅−1 min−1

R =CO2
=

(20 − 10)s × × 2L
60s
1min

1٫2 − 0٫6
1٫8mol ⋅ L ⋅−1 min−1

2n =3 0٫3mol2 − 0٫3 = 1٫7mol

1٫7 molCO ×2 =
2 molCO2

1 molO2
0٫85 molO ⇒2 [O ] =2 =

V

n
=

2L

0٫85 mol
0٫425

L

mol

31٫5231٫550%

33%

4

=R شنکاو =
2

RCO2 =
2

2L × 20s

0٫9molCO2

=
80L ⋅ S

0٫9molCO2
1٫125 × 10

−2

L ⋅ S

mol

3 هنیزگ

 

رد برض دیلوت تعرس( يدیلوت رادقم ربارب فرظ رد نآ رادقم نیاربانب ،درادن هیلوا رادقم كاینومآ و تسا  فرصم تعرس ربارب كاینومآ دیلوت تعرس
.تسا )نامز

157

2NO (g)2

هيلوا
−2x

+ 7H (g)2

هيلوا
−7x

→ 2NH (g)3

0

+2x

+ 4H O(l)2

0

+4x

اههدنهدشنکاو لوم= 2x + 7x = 9x = 5٫4 → x = 0٫6mol → R شنکاو= =
2

RNO2

2

RNH3

NO2

→ =
2L × min

60

20

2(0٫6)mol

tmin

3٫6
L

mol
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→ t = =
1٫2

3٫6 × × 2
3

1

2min

:میسیونیم ار شنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم ادتبا1 هنیزگ

یفرصم مرج رادقم

158

P I (s) +3 3H O(l) →2 H P O (aq) +3 3 3HI(aq)

P I3 = 20٫6 − 4٫12 = 16٫48g ⇒ 16٫48gP I ×3 =
412gP I3

1molP I3
0٫04molP I3

=R̄P I3 − =
Δt

Δn(P I )3
=

2 × 60

0٫04
3٫3 × 10

−4

s

mol

0٫04molP I ×3 =
1molP I3

3molHI
0٫12molHI

[HI] = =
1L

0٫12mol
0٫12

L

mol

.دنتسه تسرد »ت« و »آ« ياهترابع1 هنیزگ
»آ«

)ب

:مینکیم باسح ،شنکاو لوا ۀقیقد راهچ رد ار  دیلوت تعرس ادتبا )پ

).دباییم شهاک داوم فرصم و دیلوت تعرس ،نامز تشذگ اب( تسا  زا رتمک اًعطق ،مود ۀقیقد راهچ رد  دیلوت تعرس
)ت

159

( شنکاو ) =R̄ =
2

(N O )R̄ 2 5
=

2 × 2

0٫015 − 0٫013
7٫5 × 10 mol ⋅−4 L ⋅−1 min−1

(NO ) =R̄ 2 2 (N O ) =R̄ 2 5 2 × =
4

0٫02 − 0٫012
0٫004mol ⋅ L ⋅−1 min ⇒−1 mol ⋅

60

0٫004
L ⋅−1 s−1

O2

(O ) =R̄ 2 =
2

(N O )R̄ 2 5
×

2

1
×

4min

0٫02 − 0٫012
=

1h

60min
0٫06mol ⋅ L ⋅−1 h−1

O20٫06

=
R2̄

R1̄
=

0٫015 − 0٫012
0٫020 − 0٫015

≃
0٫003
0٫005

1٫67

3 هنیزگ

:اههنیزگ ۀمه یسررب
هجوت هتکن نیا هب دیاب اما .تساهنآ بیارض تبسن اب ربارب ،اهنآ یلوم رییغت گنهآ تبسن نینچمه و شنکاو کی رد هدام ود نیب رادومن بیش تبسن :»« ۀنیزگ
.تسا )يدوعص( تبثم هدروارف داوم رادومن بیش و )یلوزن( یفنم هدنهدشنکاو داوم رادومن بیش هک تشاد

!تسین یطخ و تخاونکی شنکاو کی رد هدننکتکرش داوم تظلغ رییغت گنهآ :»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

.دنکیم رییغت رتشیب  رادومن هب تبسن  رادومن بیش ،هزادنا کی هب اهشنکاو تعرس شیازفا اب سپ .تسا رتشیب  زا  لداعم بیرض

160

1)A(s) + 2D(s) → 2E(l) + X(s)

2)2A(s) + 2M(s) → 2E(l) + 3Y (g)

1

=
M رادومن بيش
E رادومن بيش

=
−3

4
− , =
3

4

A یلوم رييغت گنهآ
Y یلوم رييغت گنهآ

2

3

2

3

→
(A ∼ X) × 2

2A ∼ 3Y
} A تسا ناسکي شنکاو ود رد→ ۀيلوا رادقم 2X ∼ 3Y

YXYX
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.تسا ربارب مه اب زین اهنآ یلوم تارییغت تبسن سپ ،تسا ناسکی شنکاو رد  و  بیارض تبسن هک ییاجنآ زا :»« ۀنیزگ

.دنرادن عطاقت ۀطقن رگیدکی اب شنکاو ود رد اهنآ تارییغت رادومن ،تسا یلوزن ود ره رادومن و تسا ربارب مه اب شنکاو ود رد  ۀیلوا رادقم هکنیا لیلد هب اما

4AE

A

:تسا لباقم تروص هب نژوردیه اب دی شنکاو2 هنیزگ

:اههنیزگ ۀمه یسررب
.تسا تسردان هنیزگ نیا ،درادن یطخ ۀطبار نامز هب تبسن ییایمیش ياهشنکاو رد هدننکتکرش داوم تظلغ تارییغت هک ییاجنآ زا :»« ۀنیزگ

.تسا ربارب )دی ای( نژوردیه تظلغ تارییغت تعرس اب شنکاو تعرس :»« ۀنیزگ

.تسا رباربان زین  لیکشت تعرس اب  فرصم تعرس سپ ،تسا رباربان مه اب )هدروآرف(  اب  بیرض هک ییاجنا زا :»« ۀنیزگ

:مینکیم باسح :»« ۀنیزگ

161

H (g) +2 I (g) →2 2HI(g)

1

2

=R(H )2 =
Δt(min)

−Δ[H ]2
=

(40 − 0)min

( )mol ⋅ L
2٫5L

((−(5−8)×0٫05mol −1

1٫5 × 10 mol ⋅−3 L ⋅−1 min−1

3H2HIH2HI

=
1

RH2 →
2

RHI
R =HI 2RH2

4

=R(H )2 =
Δt(min)

−Δ[H ]2
=

(20 − 0)min

( )mol ⋅ L
2٫5L

((−(6−8)×0٫05mol −1

5 × 10 mol ⋅−3 L ⋅−1 min−1

:مینکیم باسح ار هدشفرصم تانبرک میسلک مرج ،هدشدازآ  زاگ مجح زا هدافتسا اب ادتبا :لوا تمسق4 هنیزگ

:تشون ناوتیم همادا رد

هدشفرصم تانبرک میسلک یمرج دصرد 

:تسا ربارب  دیلوت طسوتم تعرس اب شنکاو تعرس :مود تمسق

162CO2

1CaCO ∼3 1CO ⇒2 =
1 × 100

xgCaCO3 ⇒
1 × 22٫4
16٫8LCO2

x = 75gCaCO3( هدشفرصم )

= ×
75 + 18٫75

75
100 = =

93٫75
75 × 100

%80

CO2

=R( شنکاو ) =RCO2
⇒

Δt

Δn(CO )2
=RCO2

=
30min

( )molCO
22٫4
16٫8

2

2٫5 × 10 mol ⋅−2 min−1

.دنشاب هتشاد نبرک - نبرک ۀناگود دنویپ ياراد تسا نکمم ،هدنزاس ياهرمونوم ،اهدیمآیلپ و اهرتسایلپ ۀیهت رد4 هنیزگ 163

:میسیونیم ار نلینا یلپ و نلیتا يراتخاس لومرف ادتبا3 هنیزگ

صخشم لکش رد هک نبرک-نبرک دنویپ کی(نبرک - نبرک ۀناگی دنویپ ود و دوشیم هتسکش نبرک - نبرک ۀناگود دنویپ کی ،نلیتا لوم ره يازا هب تفگ ناوتیم
.دوشیم لیکشت )ناشرواجم متا هب اه نبرک نیا زا مادکره لاصتا هب طوبرم دنویپ مین اتود و تسا

164

n( =

H

∣
C
∣

H

) →

H

∣
C
∣

H

[− −

H

∣
C
∣

H

−]

H

∣
C
∣

H

n

ΔH = [ ] اههدنهد شنکاو دنويپ يپلاتنآ عومجم− [ اههدروارف دنويپ یپلاتنآ عومجم[

⇒ ΔH = [4 +(C − H) (C = C)] − [ +4(C − H) 2(C − C)]
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⇒ ΔH = 612 − 2 × 348 = −84kJ ⋅ mol−1

 نتاورلک ندشرمیلپ زا دیرلکلینیو یلپ .دوش لیدبت دیرلکلینیو یلپ رمیلپ هب دناوتیمن نیاربانب ،درادن هناگود دنویپ )( ناتاورلک3 هنیزگ

 .دوشیم داجیا 
:اههنیزگ ریاس یسررب
.دشابیم لوم رب مرگ  نآ مرج فلاتخا و تسا  و  بیترتهب نپورپ و نتاونایس یلوکلوم لومرف ) ۀنیزگ

.تسا نازگهولکیس هباشم و  ،نزگه -  یلوکلوم لومرف ) ۀنیزگ

.تسا  ،نآ یبرجت لومرف و  ،ناتاومورب يد - ، یلوکلوم لومرف ) ۀنیزگ

165

−CH2

∣
Cl

CH3

H C =2 CHCl

1H C =2 CHCNC H3 611

22C H6 12

412C H Br2 4 2CH Br2

تروصهب نریتسایلپ راتخاس1 هنیزگ
CH2 n

CH

ياراد نآ ةدنزاس ياهرمونوم و تسا هدشنریس یبیکرت ،هناگود دنویپ دوجو لیلدهب هک تسا

:دنتسه ریز راتخاس
CH2CH

166

دنویپ نتشاد لیلدهب نینچمه و تسا یبطق لوکلوم کی هک(  نیماتیو اب هسیاقم رد و دنتسه یبطقان ياهلوکلوم ياراد نلاتفن - ناپورپ - نتایلپ -4 هنیزگ

.دنتسه یتوافتم یلوکلومنیب ياهورین ياراد )دراد ینژوردیه دنویپ لیکشت ییاناوت 

167C

O − H

.تسا  تروصهب هدش هداد رمیلپ ةدنهدلیکشت رمونوم1 هنیزگ 168CH −3 CH = CH − CH3

.دناتسردان مراهچ و مود ياهترابع3 هنیزگ
و  رگا و تسا تسردان هلمج دشاب  و  طقف روظنم رگا .دراد ماهیا هلمج هتبلا ،دراد زین ار  و  دننام رگید ياهمتا سپ تسا نیئتورپ کی نوچ )مود دروم

.تسا تسرد هلمج دراد مه 
.دنراد یتوافتم ییایمیش و فلتخم یکیزیف صاوخ اهلوکلوم تشرد )مراهچ دروم

169

NOCHC

H

.دنتسه تسرد مجنپ و مود ،لوا دراوم3 هنیزگ
زکولگ هب یمارآهب بوطرم و مرگ ياهطیحم رد و هدش لیکشت زکولگ لوکلوم يدایز رایسب رامش لاصتا زا هک تسا ریذپبیرختتسیز یعیبط رمیلپ کی هتساشن
!اهرتسایلپ هن ،تسا اهدیراکاسیلپ هتسد زا هتساشن هک دینک تقد .دوشیم هیزجت
يرمیلپ شنکاو زا سپس و هدرک لیدبت دیسا کیتکلا هب ار رکشین و ترذ ،ینیمزبیس دننام يزرواشک ياههدروارف رد دوجوم هتساشن ،دیسا کیتکلایلپ ۀیهت يارب

.دننکیم دیلوت ار تسا فورعم زبس رمیلپ کی هک دیسا کیتکلایلپ ،بسانم طیارش رد دیسا کیتکلا ندش

170

:اههنیزگ ۀمه یسررب3 هنیزگ
.تسین ربارب مه اب هبنپ فایلا رد هدنوشرارکت ياهدحاو رامش :»« ۀنیزگ

.تفرگ رظن رد رگید دروم ود یلوم مرج نایم يزرم ار یکی یلوم مرج ناوتیمن و دنوشیم بوسحم لوکلومتشرد ،هدشهدربمان دروم هس ره :»« ۀنیزگ

171

1

2
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:»« ۀنیزگ 

يرارقرب هن تسا هارمه بآ ياهلوکلوم ندش دازآ اب اهنآ لیکشت راکوزاس و دنتسه یمکارت عون زا ییاهرمیلپ ،اهدیمآیلپ و اهرتسایلپ لیبق زا ییاهرمیلپ :»« ۀنیزگ
!ناشیاهرمونوم نبرک ياهمتا نایم یسنلااووک ياهدنویپ

3

4

.تسا زکولگ ،مدنگ و هبنپ ةدنزاس رمونوم4 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب
.دوشیم لیدبت اههدروارف هب يزاگ ياهرمونوم ،شراپسب ياهشنکاو زا يرایسب رد :»« ۀنیزگ

.دراد یگتسب هدنزاس ياهرمونوم یلوکلوم مرج و هدنوشرارکت ياهدحاو رامش هب اهرمیلپ یلوم مرج :»« ۀنیزگ

.نریتسایلپ لثم ؛دنتسین هدشریس اًمازلا ،شراپسب ياهشنکاو زا لصاح ياههدروارف :»« ۀنیزگ

172

1

2

3

3 هنیزگ

          

        

173

⟶ n = 18000

⟶ هناگ هس یاهدنويپ دادعت= 18000 رمونوم× =
1 رمونوم
1 هناگ هس

18000 هناگهس

⟶ هناگود یاهدنويپ دادعت= =
2

18000
9000

⟶ m = 9000 هناگود× =
3 هناگود
1 رمونوم

3000 رمونوم

نريتسایلپ یلوم مرج نيگنايم= n × [8 × C + 8 × H] = n × [8 × 12 + 8 × 1]

⇒ نريتسایلپ یلوم مرج نيگنايم= 3000 رمونوم× =
1 رمونوم

8(12) + 8(1)g
3٫12 × 10

5

3 هنیزگ

   

174

→ m = 3000
هناگود یاهدنويپ رامش

3000 × 3 = 9000
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→ هناگهس یاهدنويپ رامش= =
2

15

9000
=

5
15

18000
6000

1200 → n = 1200

یلوم مرج= 1200 × (3(12) + 3 + 14) = 6٫3 × 10
4

:دراوم یسررب2 هنیزگ
.تسا )هکرس رهوج( دیساکیئوناتا ای دیساکیتسا ،دیساکیلیسکوبرک نیرتدربراکرپ ، ۀنیزگ
.دندوجوم تعیبط رد لااب دیسا ود ره

 نتشاد تلع هب .تسا )( سیوول راتخاس اب دیسا کیلیسکوبرک نیرتهداس ،هچروم رهوج ای دیساکیئوناتم ای دیساکیمرف : ۀنیزگ

.دهدب ینژوردیه دنویپ بآ اب دناوتیم  هب لصتم

.دوشیم دیلوت هچروم ۀلیسو هب یعیبط تروص هب : ۀنیزگ

175

1

3H − −C
∥

: O
⋅⋅

−⋅⋅O
⋅⋅

HH

O

4

و دراد هبلغ یسلاوردناو يورین رب ،ینژوردیه دنویپ  رد سپ ،دراد هبلغ یسلاوردناو يورین رب ینژوردیه دنویپ ،نبرک جنپ ات ياهلکلا رد2 هنیزگ
.تسا لولحم بآ رد
:اههنیزگ ریاس یسررب
.دراد يرتشیب يزیرگ بآ )یبطقان شخب( ینبرک ةریجنز ندوب رتگرزب لیلد هب )( لوناتم هب تبسن  ) ۀنیزگ

.تسا هدرکن هبلغ یبطق شخب رب لماک روطهب یبطقان شخب زونه  رد ) ۀنیزگ

زا یبرچ رد  يریذپللاحنا نیاربانب ؛دوشیم یبرچ رد يریذپللاحنا شیازفا ثعاب ،لکلا رد ینبرک ةریجنز رد نبرک ياهمتا دادعت شیازفا ) ۀنیزگ

.تسا رتشیب 

176C H OH3 7

1C H OH6 13CH OH3

3C H OH5 11

4C H OH4 9

C H OH3 7

ناسکی اًبیرقت شخب هس زا نوتیز نغور یفرط زا .دنتسین دیسا هب طوبرم اهنبرک مامت سپ ،دوشیم لیکشت یلکلا شخب کی و يدیسا شخب کی زا رتسا2 هنیزگ
.تسا هدش لیکشت

شخب ره ياهنبرک دادعت =

) و  ياههنیزگ در( .تسا  زا رتمک يدیسا شخب ياهنبرک دادعت

) ۀنیزگ در( .دشاب هتشاد دوجو دیاب نژیسکا متا ود دیسا کی لومرف رد سپ ،دراد دوجو  یلماع هورگ اهدیسا راتخاس رد

شخب ره ياهنبرک دادعت  

.دشابیم هنبرک  دیسا لومرف نیاربانب دسریم نبرک کی شخب ره هب و دراد نبرک هس لاک هک تسا یلکلا ةریجنز نبرک هب طوبرم نبرک کی ،نبرک زا

177

=
3

57
19

1934

−C
∣∣
O

O − H1

= =
3

57
19

1918

یتبسن ره هب لوناتا اما دراد بآ رد ینیعم يریذپ للاحنا هک تسا )( زکولگ نامه هدش هداد بیکرت. تسا حیحص مراهچ و مود و لوا دراوم3 هنیزگ
.دوشیم لح بآ رد

 هب  تبسن

178C H O6 12 6

HC
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.دبای یم شهاک بآ رد اهنآ يریذپ للاحنا ،نبرک ياهمتا رامش شیازفا اب و دنوشیم لح بآ رد تبسن ره هب نبرک متا  ات اهلکلا4 هنیزگ 179
3

 .تسا تسرد -3 هنیزگ
 .تسا سلاوردناو عون زا یلوکلومنیب يورین .تسردان -
 .تسا تسرد -
 .دراد دوجو ینژوردیه دنویپ دیسا کییوناپورپ رد هکنیا لیلدهب .تسرد -

180

:تسا ریز تروص هب هدام تفج ره رد هدشحرطم داوم یلوکلوم لومرف1 هنیزگ
 لوناتوب ، نریتسا 

 دیرلک لینیو ، نتاونایس 

 نتاوروئولفارتت ، هچروم رهوج 

 نپورپ ، نوتسا 
.تسا کی ،لوکلوم ود رد اهمتا رامش توافت دروم راهچ ره رد

181

∙C H8 8C H O4 10

∙C H N3 3C H Cl2 3

∙CH O2 2C F2 4

∙C H O3 6C H3 6

2 هنیزگ

:میسیونیم ار لوناتم و ناتم نتخوس شنکاو

 و  ياهشنکاو فرظ رد هدشلیکشت  زاگ مرج :

)مرگ بسحرب( لوناتم مرج :

)مرگ بسحرب( لوناتم مرج :

182

CH +4 2O →2 +

xg

CO2 2H O (I)2

2CH OH +3 3O →2 +

xg

2CO2 4H O (II)2

xCO2III

M ناتم

M ×gناتم ×
16g ناتم
1mol ناتم

×
1mol ناتم
1molCO2

=
1molCO2

44gCO2
xgCO →2 =

16

M × ناتم44
x

M لوناتم

M ×gلوناتم ×
32g لوناتم
1mol لوناتم

×
2mol لوناتم
2molCO2

=
1molCO2

44gCO2
xgCO →2 =

32

M × لوناتم44
x

→ =
16

M × ناتم44
→

32

M × لوناتم44
=

M ناتم

M لوناتم
2

1 هنیزگ 183
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 :هدنهدلیکشت رصانع عون رامش اب اهمتا لک رامش توافت :رصانع رامش :اهمتا لک دادعت :نتاونایس

 :هدنهدلیکشت رصانع عون رامش اب اهمتا لک رامش توافت :رصانع رامش :اهمتا لک دادعت :دیرلک لینیو

 :هدنهدلیکشت رصانع عون رامش اب اهمتا لک رامش توافت :رصانع رامش :اهمتا لک دادعت :نتاوروئولف ارتت

 :هدنهدلیکشت رصانع عون رامش اب اهمتا لک رامش توافت :رصانع رامش :اهمتا لک دادعت :دیسا کیمرف

 :هدنهدلیکشت رصانع عون رامش اب اهمتا لک رامش توافت :رصانع رامش :اهمتا لک دادعت :نوتسا

 :هدنهدلیکشت رصانع عون رامش اب اهمتا لک رامش توافت :رصانع رامش :اهمتا لک دادعت :نیپورپ

C H N3 3734

C H Cl2 3633

C F2 4624

HCOOH532

CO(CH )3 21037

C H3 4725

1 هنیزگ

:لوا شور

:مود شور

184

?gC H O =7 14 2 1molCH COOH ×3 ×
1molCH COOH3

1molC H O7 14 2
=

1molC H O7 14 2

130gC H O7 14 2
130gC H O7 14 2 یرظن رادقم

یدصرد ۀدزاب= ×
یرظن رادقم
یلمع رادقم

100 ⇒ 80 = ×
130

x
100 ⇒ x = 104g یلمع رادقم

CH COOH ∼3 C H O7 14 2

=
1

1mol ×
100

80

⇒
1 × 130

xg
x = 104g

.تسا رتمک هدنهدشنکاو ود مرج عومجم زا یلآ ةدروارف مرج ،بآ لوکلوم کی ندشدازآ لیلد هب شنکاو نیا ماجنا تروص رد4 هنیزگ

ةزادنا هب تسا رتسا نامه هک هدشدیلوت یلآ بیکرت مرج تفگ ناوتیم سپ ،دوشیم دیلوت بآ و رتسا ،دیساکیئوناتا و A نیماتیو نیب هدشماجنا شنکاو ساسا رب
.تسا رتمک اههدنهدشنکاو مرج زا )( بآ یلوم مرج
:اههنیزگ ریاس یسررب
.دنراد یلکلا یلماع هورگ کی طقف اههدنهدشنکاو زا کی ره نوچ ،تسا رتسا یعون هدروارف ) ۀنیزگ

.تسا لولحمان بآ رد لصاح بیکرت سپ ،تسا یبطق شخب زا رتگرزب  نیماتیو دننامه یبطقان شخب ،هدش دیلوت رتسا رد ) ۀنیزگ

.دباییم شیازفا لوصحم يزیرگ بآ ،یبطقان شخب شیازفا لیلد هب ) ۀنیزگ

185

C H O +20 30 C H O →2 4 2 C H O +22 32 2 H O2

18g ⋅ mol−1

1

2A

3

.تسا تاوناپورپ لیتم بیکرت هب طوبرم تسردان طخ - هطقن لومرف3 هنیزگ 186
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O

O

C

.تسا تسرد مراهچ و مود و لوا دروم
.تسا تاوناتوب لیتم موس دروم حیحص مان

1 هنیزگ

:میروآیم تسد هب شنکاو رد هدش دیلوت بآ مرج کمک هب ار شنکاو هدزاب و بآ یلوم مرج ادتبا
:میروآیم تسد هب شنکاو هدزاب هب هجوت اب ار رتسا مرج سپس

187

بآ یلوم مرج = (2 × 1) + 16 = 18 g ⋅ mol−1

?gH O =2 5molC H OH2 5 × ×
1molC H OH2 5

1molH O2

1molH O2

18gH O2
= 90gH O2

یدصرد هدزاب= ×
یرظن رادقم
یلمع رادقم

100 = ×
90(g)

72(g)
100 = 80%

CH COOC H3 2 5 یلوم مرج = (4 × 12) + (2 × 16) + (8 × 1) = 88g ⋅ mol−1

?gCH COOC H3 2 5 = 5mol C H OH ×2 5
1molC H OH2 5

1mol CH COOC H3 2 5
×
1mol CH COOC H3 2 2

88g CH COOC H3 2 5

= 440g CH COOC H3 2 5

یدصرد هدزاب =
یرظن رادقم
یلمع رادقم

×100 ⇒ 80 =
440(g)

یلمع رادقم
×100 ⇒ یلمع رادقم= 352g

3 هنیزگ

OO C C O H

O

H

O

H

O

H

H H

H

لیسکوردیه هورگ

یرتسا یلماع
H

.تسا يرتسا یلماع هورگ ياراد هدش صخشم هک روطنامه :»« هنیزگ
:اههنیزگ یسررب
.دنکیم هبلغ یبطقان هب یبطق شخب نوچ ،دوشیم لح بآ رد و هدوب یبطق نآ رد  هورگ دوجو لیلد هب :»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

.دراد لیسکوردیه یلماع هورگ راهچ ث نیماتیو لوکلوم رد هک یلاحرد ؛دراد دوجو لیسکوردیه هورگ ود لوکیلگ نلیتا رد :»« ۀنیزگ

188

1

2OH

3

{ 18 = هناگي یاهدنويپ دادعت
2 = هناگود یاهدنويپ دادعت → =

2

18
9 هناگود یاهدنويپ دادعت هب هناگي یاهدنويپ دادعت تبسن

4
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لوکیلگ نلیتا:    −

OH

∣
CH2

OH

∣
CH2

.تسا  ،رلک و نتا ياهزاگ شنکاو رگزیلاتاک ،مهدزای یمیش  لصف ياهرود ياهنیرمت هب هجوت اب2 هنیزگ 189
3F eCl (s)3

.دشابیم حیحص  ۀنیزگ ،اه هنیزگ رد هدش هداد لکلا نبرک ياهمتا دادعت هب هجوت اب سپ دنراد بآ رد ییلااب يریذپ للاحنا ،نبرک متا راهچ ات اه لکلا1 هنیزگ 190
1

3 هنیزگ

:میسیونیم ار رظن دروم دیسا اب لکلا نیا شنکاو ادتبا

يرگید دیسا ای و لکلا اب دناوتیم لیسکوردیه یلماع هورگ کی و لیسوبرک یلماع هورگ کی ندوب اراد لیلد هب و تسا يرتسا یلماع هورگ کی ياراد لصاح ةدروآرف
.دهد شنکاو
یلوم مرج ،هدروآرف نمض رد .دنوشیمن لح یبطق للاح رد و هدرک هبلغ یبطق شخب رب نآ یبطقان شخب ،دنشاب يدایز نبرک دادعت ياراد ینبرک ياههورگ رگا
.دشابیم دوخ ةدنزاس يازجا هب تبسن يرتشیب

191

HO OH + HO − C
∣∣
O

−C
∣∣
O

OH → HO O − C
∣∣
O

−C
∣∣
O

OH + H O2

.دناتسرد اهترابع هیقب ،لوا ترابع زج هب2 هنیزگ
.دنرموزیا اهرتسا اب اهدیسا ربارب نبرک رد .تسین ربارب اهنآ ياهنبرک رادقم 

.تسا رگید نبرک  ای  هب نبرک کی لقادح لاصتا ندوب رادهخاش طرش 

.دراد دوجو ماخ تفن رد دنتسه ینبرکوردیه اًتدمع هک ییایمیش بیکرت نارازه 

- دنویپ لومرف رد ،دشاب یلماع هورگ ءزج H رگا .تسا تسرد اهنبرکوردیه يارب طقف هدش هداد ترابع اما هتفرگ تسرد ار ترابع نیا شجنس نامزاس دنچ ره 

.دوشیم هداد ناشن طخ

192

∙

∙

⇒{ C H = 12810 8 نلاتفن
C H = 685 8 نيتنپ 128 − 68 = 60, H − −C

∣∣
O

O − CH ⇒3 60g/mol

∙34

∙

∙

1 هنیزگ

:دوشیم لصاح ریز لوکلوم ،نژوردیه متا اب ینوی شخب ینیزگیاج تروص رد

:اههنیزگ ۀمه یسررب
:»« ۀنیزگ

.دنزوسیم اوه رد ینوی ياهبیکرت زا رتهب اهنبرکوردیه :»« ۀنیزگ

.تسین ناسکی مه اب بیکرت ود یلوم مرج :»« ۀنیزگ

.دنراد یبطق ياهللاح و بآ رد يرتهب يریذپللاحنا اهنبرکوردیه هب تبسن )ینوی( رادراب ياهبیکرت :»« ۀنیزگ

193

1

=
(C H O )2 4 2 تاوناتم ليتم یلوم مرج

C H18 30 یلوم مرج
=

2(12) + 4(1) + 2(16)

18(12) + 30(1)
4٫1

2

3

4
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2 هنیزگ 194

a = ⇒ C H Oرتسا 6 12 2 b = ⇒ C H Oديهدلآ 6 12

c = ⇒ C H Oنوتک 6 12 d = ⇒ C H Oديسا کيليسکوبرک 6 12 2

1 هنیزگ

:داد ناشن ناوتیم ریز تروصهب ار رتسا ره راتخاس 

:اههنیزگ ۀمه یسررب
.درادن دوجو ینبرکوردیه هورگ ود اًمازلا ،اهرتسا راتخاس رد :»« ۀنیزگ

و کبس ياهنتایلپ لثم ،دشاب ناسکی اهنآ ةدنزاس ياهرمونوم تسا نکمم اما ؛تسا توافتم یکیتسلاپ ياههسیک و بآ ياهيرطب یکیزیف ياهیگژیو :»« ۀنیزگ
.تسا نتا اهنآ يود ره ةدنزاس رمونوم هک نیگنس
.تسا بعکم رتمیتناس رب مرگ  ربارب ، نیگنس و  کبس ياهنتایلپ نیب یلاگچ توافت :»« ۀنیزگ

195

2

3

4(0٫92g ⋅ cm )−3(0٫97g ⋅ cm )−3
0٫05

:تسا ریز تروصهب بیس رد دوجوم رتسا هدنزاس لکلا و دیسا راتخاس4 هنیزگ

)تسا  ربارب اهمتا رامش توافت( .دراد دوخ راتخاس رد متا  لوناتم و متا  دیسا کیئوناتوب

196

1468

 ربارب اهنآ ياهمتا رامش توافت و تسا  تروص هب نبرک متا  ياراد لکلا و  تروص هب نبرک متا  ياراد دیسا راتخاس1 هنیزگ
.تسا

197
7C H O7 14 22C H O2 614

1 هنیزگ

  دیسا    دنویپ 

  رتسا    دنویپ 

  رتسا    دنویپ 

 دیسا هن تسا رتسا هن 

198

11

11

11

H − −C
∣∣

O

C − O − CH3
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1 هنیزگ

:رگید ياههنیزگ خساپ
(

(

(

     

199

2

3

4

.تسا  تروص هب  بیکرت یلوکلوم لومرف3 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا  تروص هب ینوتک یلماع هورگ .درادن ینوتک یلماع هورگ  بیکرت )

 تروص هب دیاب ار  ۀخاش( .دراد دوجو هناگود دنویپ  ، بیکرت رد و دراد دوجو هناگود دنویپ  ، بیکرت رد )
).میریگب رظنرد

نژیسکا ياهمتا طقف هکنیا هب هجوتاب و دنراد نژیسکا متا  مادکره بیکرت ود ،دنرموزیا و )( دنتسه ناسکی یلوکلوم لومرف ياراد بیکرت ودره )

.دنراد يدنویپان نورتکلا تفج  مادک ره نیاربانب )يدنویپان نورتکلا تفج ود نژیسکا متا ره( دنراد يدنویپان نورتکلا تفج بیکرت ود نیا رد

200IIC H O11 14 4

C مرج
H مرج

=
11 × 12

14 × 1
= ≃

66

7
0٫106

1IIR − −C
∣∣

O
R ′

2I2II3CO CH2 3− −C
∣∣

O
O − CH3

4C H O11 14 44

8

.تسا نوتک یلماع هورگ  ياراد ، نیماتیو و لیسکوردیه یلماع هورگ ياراد ، و  ، ياهنیماتیو1 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب
.دراد دوجو نژیسکا ات  نآ یلماع هورگ رد طقف و ،دیسا کیلاتفرت دننام دنشابن یلماعکی دنناوتیم اهدیسا یضعب و تسین تسرد نیاً اموزل ) ۀنیزگ

201ACDk2

22
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دیسا کیئوزنب دننام دشاب هتشادن ینبرکوردیه ةریجنز ،دیسا کیلیسکوبرک کی دناوتیم اریز ،تسین تسرد نیاً اموزل ) ۀنیزگ

.تسا تباث ،اهنآ لوکلوم رد نبرک متا رامش شیازفا اب ،بآ رد ریجنزتسار ياهناکلآ يریذپللاحنا تارییغت بیش ) ۀنیزگ

3

4

و تسا  نیماتیو مرج هب طوبرم امامت یفاص ذغاک يور هدشعمج دماج سپ ،تسا لولحم بآ رد  نیماتیو و لولحمان بآ رد  نیماتیو هک اجنآ زا4 هنیزگ

.تسا مرگ  ربارب  نیماتیو مرج

202KCK

C1٫05 − 0٫45 = 0٫6
C H O31 46 2

450×1

0٫45
+aO →2 31CO + bH O2 2

= ⇒ x = 0٫031molCO
31

x
2

:اههنیزگ ریاس یتسردان یسررب4 هنیزگ
.تسین ناسکی هدنوشرارکت دحاو یلوکلوم لومرف اب اهنآ ةدنهدلیکشت رمونوم یلوکلوم لومرف و دوشیم دازآ بآ لوکلوم ،اهرتسایلپ لیکشت رثا رب :»« ۀنیزگ

 .تسا هرازگ نیا ضقن لاثم ،ریز راتخاس اب تآوناتم لیتم :»« ۀنیزگ

 .دنراد رگیدکی اب یتوافتم ياهراتخاس اًتعیبط هک تسا تآوناتا لیتنپ و تآوناتوب لیتا بیترتهب ،زوم و سانانآ ياههویم يوب و معط لماع ياهرتسا :»« ۀنیزگ

203

1

2

3

 .دنتسه تسرد »پ« و »ب« ياهترابع3 هنیزگ
 :اهترابع ۀمه یسررب
:تسا لیتم هورگ  و هناگود دنویپ  ياراد هدشهئارا بیکرت :»فلا«

.رتسایلپ لیکشت رد مه و دنک تکرش رتسا لیکشت رد مه دناوتیم لیسکوبرک و لیسکوردیه یلماع ياههورگ دوجو لیلد هب بیکرت نیا :»ب«
.دناهدش صخشم  اب ریز لکش رد رفص زا رتگرزب شیاسکا ددع اب نبرک ياهمتا :»پ« 
شیاسکا ددع ،دشابن لصتم نژورتین و نژیسکا ياهمتا زا کی چیه هب نبرک متا رگا :هتکن
 .دشاب تبثم دناوتیمن و تسا رفص ای یفنم نآ

204

132

رظن دروم تبسن= =
2

13
6٫5 = 6
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صخشم ریز لکش رد  اب دنتسین لصتم ینژوردیه متا چیه هب هک ینبرک ياهمتا :»ت« 
،نآ ةدنزاس رمونوم هک دنتسه نریتسایلپ سنج زا فرصمرابکی فورظ )ات ( .دناهدش

 .تسا )( نریتسا

9

C H8 8

.دناتسرد مراهچ و موس ،لوا دراوم3 هنیزگ
)لوا دروم

.دراد ینیمآ هورگ ود و يدیمآ هورگ ود ،رظندروم بیکرت ،یسرد باتک تاعلاطا هب هجوت اب )مود دروم
.دراد دوجو  دنویپ  ،نآ راتخاس رد نینچمه ،دراد  دنویپ  بیکرت سپ ؛دنتسه لصتم نبرک هب اه یمامت )موس دروم
)مراهچ دروم

205

⎩⎨
⎧ C H N O = 96 + 12 + 56 + 32 = 1968 12 4 2

mol

g

0٫2mol × 196 = 39٫2g
mol

g

H12C − H10C − N

⇒
C H N O → = = 308 12 4 2 دنويپ دادعت

2

8(4) + 12 + 4(3) + 2(2)

= + = یدنويپان تفج دادعت8
N

4(1)

O

2(2) =
8

30
3٫75

داوم ياهمتا عومجم زا ) هزادنا هب( متا هس لصاح لوکلوم هک دننکیم داجیا دیمآ کی طقف ،بآ لوکلوم کی جورخ اب نیمآيد کی و دیسايد کی4 هنیزگ
.دراد رتمک متا هیلوا

206H O2

+

146

29٫2g

↓
متا20

HOOC(CH ) − OH2 4 C
∣∣

O
→

متا24

H − N(CH ) NH2 6 2 +

=
244

?g=48٫8

↓
متا41

HOOC(CH ) − NH(CH ) NH2 4C
∣∣
O

2 6 2

متا3
H O2

.دناتسرد )ت( و )فلا( ياهترابع1 هنیزگ
 :تسردان دراوم یسررب

.دشاب لصتم ینبرک هورگ هب دیاب تمس ودره زا ینوتک نبرک اریز ،درادن دوجو )( ینوتک یلماع هورگ لوکلوم نیا رد )ب

.تسا  ،هدش هداد بیکرت یلوکلوم لومرف )پ

207

− −c
∣∣
O

C H N O19 23 3
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4 هنیزگ

C C

C

CC

C

H H

H O

H

N C C

OH C C

C

CC

C

H H

H

C N C

O H

H

C

C C

C

CC

C

H H

O
H

H

H

H

} یدیمآ هورگ ود هب لصتم نزنب ۀقلح

:اههنیزگ ریاس یسررب
.دراد دوجو  دنویپ  ،بیکرت نیا رد :»« ۀنیزگ

) ات  و  ات  ، ات  ، ات  ، ات  ، ات ( هناگی دنویپ  عومجم رد ،بیکرت نیا رد :»« ۀنیزگ

.دراد دوجو
.دراد دوجو  دنویپ  و يدنویپان نورتکلا تفج  ،بیکرت نیا رد :»« ۀنیزگ

208

112C − H

23212C − H11C − C2C − O2O − H4C − N2N − H

3109C = C

.دنتسه تسرد »ت« و »پ« ياهترابع4 هنیزگ
.دهد شنکاو مرب لوم ود اب دناوتیم نآ لوم ره نیاربانب ؛تسا  دنویپ  ياراد هدش هداد بیکرت )پ

  :دراد دوجو )نژیسکا متا ود يازا هب( يدنویپان نورتکلاتفج  و  دنویپ  ،هدش هداد بیکرت راتخاس رد )ت

:تسردان ياهترابع یسررب
.درادن دوجو بیکرت نیا رد هک تسا زاین یلکلا و يدیسا یلماع ياههورگ هب ،رتسا یلپ لیکشت يارب )فلا

.تسا  يرتسا یلماع هورگ کی ياراد اهنت ،هدش هداد بیکرت )ب

209

2C = C

14C − C4=
4

14
3٫5

(− −C
∣∣
O

O−)

.دنتسه تسرد »ت« و »فلا« ياهترابع2 هنیزگ
.تسا درگوگ متا کی و نژورتین متا  ،هناگود دنویپ  ،هقلح  ،نبرک متا  ياراد هدشهئارا بیکرت

:اهترابع ۀمه یسررب
.دنهدیم لیکشت  دنویپ نبرک ياهمتا اب )( نژوردیه ياهمتا ریاس و تسا لصتم نژوردیه متا کی ،نژورتین ياهمتا زا یکی هب :»فلا«

.دنکیمن داجیا نآ ندوب یعلض  رد يرییغت ، اب  ياهمتا ینیزگیاج اب یتح و تسا یعلض  ،بیکرت راتخاس رد دوجوم ۀقلح هس زا یکی :»ب«
:»پ« 

نورتکلا تفج  اًعومجم هک تسا نژیسکا ،بیکرت راتخاس رد دوجوم متا نیرتهدنسکا یفرط زا .دراد دوجو هناگود دنویپ  ،هدشهئارا بیکرت راتخاس رد :»ت«

.)( دراد رارق نآ ياهمتا يور رب يدنویپان

210

16383

H = 2(16) + 2 − 2(8 + 3) + 1(3) + 1(2) = 17

17 − 1 = 16C − H

5NC5

84

=
4

8
2

.دنتسه تسرد »ب« و »فلا« ياهترابع1 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب
.دناهدش صخشم ریز لکش رد و تسا تسرد هک تسین لصتم ینژوردیه متا چیه ،نبرک متا  هب هک تسا نیا هدشحرطم ةرازگ روظنم :»فلا«

211

5
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 :مینکیم باسح ار نآ )( یکارتشا ياهدنویپ لک رامش سپ ؛ تروصهب بیکرت یلوکلوم لومرف :»ب«

هدشهئارا بیکرت هک دشاب دیساکیلیسکوبرک ای و نیمآ یلماع ياههورگ زا یکی ياراد رظن دروم بیکرت تسا مزلا دیمآیلپ لیکشت شنکاو رد تکرش يارب :»پ«
.درادن ار مادکچیه
.دناهدش صخشم  اب نژورتین هب لصتم نبرک ياهمتا و  اب نژیسکا متا هب لصتم نبرک ياهمتا ریز لکش رد :»ت«

C H N O F16 20 3 4p ⋅ e

p ⋅ e = =
2

16(4) + 20(1) + 3(3) + 4(2) + 1(1)
=

2

102
51 ⇒ { : ) ... و هناگود( دنتسين هناگي هک یياهدنويپ رامش5

: 51 − 10 = هناگي یاهدنويپ رامش41

⇒ رظن دروم تبسن= =
5

41
8٫2

:مینکیم هدافتسا ریز لومرف زا نژوردیه دادعت ۀبساحم يارب .تسا نژورتین متا  و نژیسکا متا  ،نبرک متا  ياراد هدشهداد لوکلوم3 هنیزگ

.تسا  نآ یلوم مرج و   تروصهب بیکرت نیا ییایمیش لومرف سپ
:دروم راهچ یسررب
)تسردان( .تسا  ، ياهدنویپ راکش و  ، ياهدنویپ رامش ) دروم

:اب تسا ربارب )بیکرت رد نژیسکا یلوم مرج دصرد( بیکرت نیا رد نژیسکا یمرج دصرد ) دروم

) دروم

هناگ  دنویپ دادعت  دنویپ دادعت  رلک متا دادعت 

يور رب يدنویپان نورتکلا تفج  و نژورتین متا يور رب يدنویپان نورتکلا تفج کی ،نژیسکا ياهمتا يور رب يدنویپان نورتکلا تفج  لوکلوم نیا رد ) دروم

:دنتسه ریز تروص هب هدام نیا رد نبرک ياهمتا شیاسکا ددع .دوشیم هدید يدنویپان نورتکلا تفج  عومجم رد و رلک ياهمتا

212
1421

H دادعت= 2n + 2 − 2 هناگود دنويپ− 2 × هقلح− 1 × نژولاه+ 1 × نژورتين

2 × 14 + 2 − 2 × 7 − 2 × 2 − 1 × 2 + 1 × 1 = 11

C H O NCl14 11 2 2296

1C − H11 − 2 = 9C − N2

2

A = ×
لوکلوم مرج
نيگنس یاهمتا مرج

100 ⇒ A = ×
296

32
100 ≅ 10٫8%

3

= 9 − 7 = 2 =− C − H2

446

11

.دنتسه تسرد )ت( و )ب( ياهترابع3 هنیزگ 213
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:ترابع راهچ یسررب
:تسا ریز تروصهب هک دراد دوجو هدام نیا راتخاس رد ینیمآ هورگ کی طقف )فلا

:اهمتا شیاسکا ددع )ب

 :ییایمیش لومرف )پ

رب هولاع( .دنوشیم هدید لوکلوم نیا رد زین هناگود دنویپ  نینچمه .دراد دوجو يدنویپان نورتکلا تفج  و  بیترتهب نژیسکا و نژورتین ياهمتا يور رب )ت

).تسا رارقرب هناگود دنویپ زین  رد  و  نایم هدشهداد شیامن ياهدنویپ

C H O N10 13 2 3

345

NONO

4 هنیزگ

.تسات  ربارب  ياهدنویپ رامش و  ربارب اهمتا يور يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش 

.تسا نژوردیه مرج ربارب  نآ رد نبرک مرج و  تروصهب ورهبور بیکرت یلوکلوم لومرف هکنیا هب هجوت اب 

.تسات  ربارب نلاتفن لوکلوم رد  ياهدنویپ رامش و  ربارب ،دنلصتم دوخ زا رتهدنسکا یمتا هب هک ینبرک ياهمتا رامش 

.تسا  ربارب یلماعود ریجنزتسار نیمآ کی رد  ياهدنویپ رامش و تسا  ربارب ،دنلصتم نژوردیه متا کی هب مکتِسد هک نبرک ياهمتا رامش 

214

∙14C − H16

∙C H O N F17 18 4 311٫3
∙11C − H8

∙9C − N3

:تسا ریز تروصهب هدنزاس رمونوم راتخاس4 هنیزگ

.درک هدافتسا اهرتسایلپ ۀیهت رد نآ زا ناوتیم سپ ،دراد دوجو لیسکوبرک و لیسکوردیه یلماع هورگ ود ره رمونوم راتخاس رد
 : دروم

215

1
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 : دروم

ديسا کيتکلا: HO − −

CH3

∣
C
∣

H

−

H

∣
C
∣

H

−

O

∣∣
C OH

C H O4 8 3

4(12) + 8 + 48 = 104

=
CH Oديسا کيليسکوبرک نيرتهداس یلوم مرج 2 2

رمونوم یلوم مرج
>

46

104
2

2×

.تسا نیگنس نتایلپ هب طوبرم بآ )رکنات( یکیتسلاپ گرزب عبنم3 هنیزگ
.دوریم راک هب لیبموتا ریات ۀیهت رد تسا یگتخاس دیمآیلپ یعون هک رلاوکِ
216

تبسن سپ ،تسا  هراومه  هب  دادعت تبسن ،تسا  اهنبرک دادعت و  اهنژوردیه دادعت نوچ و هدوب  و  لماش طقف هورگ ود ره لومرف4 هنیزگ
.دنامیم تباث زین مرج
.دنکیم رییغت یمرج تبسن ، و  دننام ییاهمتا دوجو لیلد هب رگید ياههنیزگ رد

217CH2nnCH2

NO

:میسیونیم ار یلماع ياههورگ ۀمه یمومع لومرف 1 هنیزگ

.تسا هدش هدافتسا  و  زا ،تسین صخشم هدش لصو ینبرک ةریجنز عون نوچ دیسا و لکلا يارب

دصرد نتشون اب اریز .تسا حیحص  هنیزگ نیاربانب .تسا نکلآ هب طوبرم تسا هدشن عمج  برضلصاح اب يزیچ و تسا  زا بیرض کی و لماش هک ياهنیزگ اهنت

.تسا تباث نبرک یمرج دصرد  شیازفا اب و هدش هداس  ،نبرک یمرج

218

لومرف→ یلوکلوم مرج

لومرف
1) C Hn 2n

2) C Hn 2n+2

3) ROH

4) R CO H′
2

→
→
→
→
→

یلوکلوم مرج
12n + 2n = 14n

12n + 2n + 2 = 14n + 2

R + 17 = R + مرج17
R + 45 = R + 45

′ مرج ′

RR′

نبرک یمرج دصرد= ×
یلوم مرج

12
100

nn1

nn

2 هنیزگ

( دیسايد ) ( نیمآيد ) دیمآیلپ

.دوشیم دیلوت بآ لوم  ،نیمآ يد کی زا لوم  اب دیسا يد کی زا لوم  شنکاو زا لااب يراتشون ۀلداعم قبط

219

n +n → +2nH O2

101020

ره لماش هک دشاب یبیکرت ای و دشاب دیسا يد کی ای نیمآ يد کی نآ راتخاس هک درک هدافتسا دیمآیلپ کی ةدنزاس رمونوم ناونع هب ناوتیم یبیکرت زا2 هنیزگ
یگژیو نینچ )ینیمآ هورگ کی و يدیسا هورگ کی ياراد( موس و )نیمآ يد( لوا ياه بیکرت طقف نیاربانب .)اهدیساونیمآ(تسا ... و نیمآ و دیسا یلماع هورگ ود
.دنراد

220

:دراوم یسررب2 هنیزگ 221
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)تسرد( .تسا دیمآ یلپ کی سپ دراد دوجو  یلماع هورگ رمیلپ راتخاس رد )فلا دروم

)تسردان( .دنریذپان بیرخت تسیز هجیتنرد تسا دنک رایسب اهنآ هیزجت تعرس یلو دنوشیم هتسکش اهرتسا یلپ و اهدیمآ یلپ یلک روط هب )ب دروم
)تسردان( .تسا  :لکش هب رمیلپ لومرف )ج دروم
)تسرد( .دنتسه کیتامورآ رمونوم ود ره سپ دراد دوجو نزنب ۀقلح دیسا تمسق رد مه و نیمآ تمسق رد مه )د دروم

−

O

∣∣
C N

∣
H

−[C H N O −]14 10 2 2

2 هنیزگ

 =رمیلپ ره مرج

 =اهرمونوم یلوم مرج توافت

222

190 × 1000 = 1٫9 × 10
+5

48 gr

2 هنیزگ

:مینکیم مک رگیدکی زا و هتشون ار دیسا و نیمآ يراتخاس یلوکلوم لومرف :لوا شور

NH NH 22

O

C

O

CHO OH

،نزنب ۀقلح ندوب كرتشم هب هجوت اب ، لماع ود و دیسا کیلیسکوبرک لماع ود مرج فلاتخا هک درک هبساحم زین تروص نیا هب ناوتیم دینک هجوت :مود شور
:دناسریم باوج هب ار ام

223

یلوکلوم لومرف: C H N =6 8 2 108g ⋅ mol−1:( نيمآید( یلماع ود نيمآ

یلوکلوم لومرف: C H O =8 6 4 166g ⋅ mol−1:( ديساید( یلماع ود ديسا

166 − 108 = 58

NH2

−
COOH

45 × 2 =

NH2

16 × 2 58

.دناتسرد )پ( و )ب( ياهترابع3 هنیزگ

.تسا  تروصهب اهرتسایلپ یمومع لومرف )فلا

:تسا  ،نولفت ةدنزاس رمونوم )ب

224

−[ −C
∣∣
O

R − −C
∣∣
O

O − R −′ O]−n

C F2 4

=

: :
⋅⋅
F

∣
C
∣

: :F
⋅⋅

: :
⋅⋅
F

∣
C
∣

: :F
⋅⋅

=
یدنويپ یاهنورتکلا تفج رامش
یدنويپان یاهنورتکلا تفج رامش

=
6

12
2

56

 _هس و ود لصف روکنک مهدزای یمیش

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


.دنتسه  یلماع هورگ اب اهدیمآیلپ ءزج ،ندب تسوپ و نخان )پ

.دراد یگتسب ،نتا ندش يرمیلپ شنکاو رد هدافتسا دروم ياهرگزیلاتاک رادقم هب نتایلپ یلوم مرج نیگنایم ،مهدزای یمیش  لصف ياهرود ياهنیرمت هب هجوت اب )ت

− −C

∣∣
O

−
∣

N

3

 .دناتسردان دراوم هیقب ،لوا دروم زجهب2 هنیزگ
.دراد دوجو  دنویپ ،نریتسایلپ راتخاس رد ،هنومن ناونعهب :لوّا دروم
.تسین حرطم طرش نیا ،اهدیمآیلپ و اهرتسایلپ رد :مود دروم
.دنتسه لصتم مه هب  هناگی ياهدنویپ اب و هتشاد دوجو )( يرتا یلماع هورگ ،هبنپ ةدنزاس ياهدحاو نیب :موس دروم
.دوشیم دیلوت )بآ و رمیلپ( هدروارف عون ود ،اهدیمآیلپ و اهرتسایلپ دیلوت دنیارف رد .درادن یگتسب اهرمونوم عون هب لوصحم دادعت و عون :مراهچ دروم

225

C = C

C − O − CC − O

4 هنیزگ

:اب تسا ربارب هدام ود نیا مرج تبسن

226

≅
104

60
0٫58

:تسا ریز تروصهب اهدیمآیلپ راتخاس3 هنیزگ

.دراد دوجو يدیمآ هورگ ود نایم ینبرکوردیه هورگ کی لقادح دیمآیلپ راتخاس لکش قباطم
:اههنیزگ ریاس یسررب

یلوم مرج زا دیسا یلوم مرج سپ .دیآیم تسد هب  و  بیترتهب )ندوب هدش ریس تروص رد( هنبرک  ياهدیسا و اهلکلا یلوم مرج )

.تسا رتشیب لوم رب مرگ  دوخ نبرکمه لکلا

یلوم مرج زا دیسايد یلوم مرج ساسا نیا رب .دیآیم تسد هب  و  ۀطبار زا بیترتهب هنبرک  نیمآيد و دیسايد یلوم مرج )

.تسا رتشیب لوم رب مرگ  دوخ نبرکمه نیمايد

.تسین لصتم نژیسکا متا هب ینژوردیه چیه اهرتسا رد )

227

1n14n + 1814n + 32

14

2n14n + 6214n + 32

30

4

.تسا رتمک بآ زا نیگنس نلیتایلپ یلاگچ3 هنیزگ
:اههنیزگ ریاس یسررب
 .دوشیم ضقن اهدیمآیلپ و اهرتسایلپ رد و تسا حیحص نبرک - نبرک هناگهس ای هناگود دنویپ اب يرمونوم زا هدشلیکشت ياهرمیلپ رد دروم نیا : ۀنیزگ

.دوب دهاوخ هدشنریس ییاهن رمیلپ و دنامیم یقاب هدروخنتسد لوصحم رد نژیسکا - نبرک هناگود دنویپ ،اهرتسایلپ لیکشت رد لاثم يارب ؛تسردان : ۀنیزگ

.دنکیم فذح ار  متا و دوشیم جراخ اهدیمآیلپ و اهرتسایلپ رد رمونوم ره يازا هب بآ لوکلوم کی : ۀنیزگ

228

1

2

4O

:اههنیزگ ریاس یسررب3 هنیزگ 229
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.دنوشیم لیدبت ییاهن ةدروارف هب بآ لوکلوم نداد تسد زا اب اههدنهدشنکاو اهرتسایلپ رد لاثم يارب ؛تسردان -

.دنهدیم تسد زا بآ اریز ... و اهدیمآیلپ - اهرتسایلپ :لاثم .دشاب توافتم دناوتیم -

ریجنز ياهتنا ود نینچمه .تسا هتفر نیب زا هناگود دنویپ نیا ،نآ ةدنوشرارکت دحاو رد هکیلاحرد هدوب هناگود دنویپ کی ياراد نتایلپ رمونوم لاًثم ؛تسردان -
.دنوشیم ترابع نیا ضقن ثعاب نیا دنتسه يرگید ياهلوکلوم

1

2

4

:اههنیزگ یسررب4 هنیزگ
.تسا دینایس زین هخاش رد  هب لصتم  .دنتسه ینیمآ هقلح رد نژورتین ود ره و درادن يدیمآ لماع هورگ بیکرت )

هب هک ییاهنورتکلا مامت سپ دنسریم رادیاپ شیارآ هب اهمتا مامت یلآ تابیکرت رد مینادیم اریز تساهمتا تیفرظ عومجم فصن ربارب يدنویپان ياهتفج دادعت )

 تروص هب نآ لومرف ،لوکلوم راتخاس هب هجوت اب .دوب دنهاوخ يدنویپ ياهنورتکلا تفج لماش ،دوشیم قلاطا ندرک رارقرب دنویپ يارب متا تیفرظ
.تسا

.دوشیمن  ربارب ،)ددع (  ياهدنویپ دادعت رب میسقت ،يدنویپ تفج دادعت نیا

.دراد نژوردیه متا  :وتپ ةدنزاس رمونوم                  .دراد نبرک متا  :لاوس لوکلوم )

و )( هناگود ياهدنویپ دادعت اب ربارب )( اهنآ دادعت و .دناهدش صخشم لکش رد تبثم شیاسکا ددع اب نبرک ياهمتا )

.تسا )( هناگهس

230

1NC

2

C H N O8 9 3 2

یدنويپ یاهتفج رامش= =
2

اهمتا تيفرظ عومجم
=

2

8 × C + 9 × H + 3 × N + 2 × Oتيفرظ تيفرظ تيفرظ تيفرظ

=
2

8 × 4 + 9 × 1 + 3 × 3 + 2 × 2
27

C − O47

383

443

1

2 هنیزگ

:میسیونیم شنکاو يارب يرتمویکسا هلداعم نآ زا دعب و زلولس یلوم مرج سپس مینکیم هنزاوم ار هلداعم ادتبا
231

(C H O ) (s) →6 10 5 n 6nC(s) + 5nH O(g)2

زلولس یلوم مرج= n ×[(6 × 12) + (10 × 1) + (5 × 16)] = 162n g ⋅ mol−1

?kgC = 81kg تخرد ×
100kg تخرد
50kg زلولس

× ×
1kg

1000g

162n g زلولس
1mol زلولس

× ×
1mol زلولس
6nmol C

1mol C

12g C
× =
1000g

1kg
18kg C

صولخ دصرد=
لک مرج
صلاخ مرج

×100 ⇒ 90 = ×
لک مرج

18(kg)
100 ⇒ لک مرج= 20kg

.دنتسه تسرد موس و مود ياهترابع4 هنیزگ
:اهترابع ۀمه یسررب
.دوشیمن هدید ینوی ياهدنویپ اهریملپ رد :لوا ترابع
:مود ترابع

.دنتسه زکولگ ياهلوکلوم نامه هتساشن رد هدنوشرارکت ياهشخب :موس ترابع

232

nC H →8 8 −(−C H −)− →8 8 =
H

C
=

8

8
1
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.دنراد دوجو زین یعیبط ياهرمیلپ :مراهچ ترابع
،)اهرمیلپ( اهلوکلوم تشرد رد هدنوشرارکت ياهدحاو دوجو تروص رد اًنمض ،دنشاب هتشاد هدنوشرارکت دحاو هک دنتسین رمیلپ اًمازلا اهلوکلوم تشرد :مجنپ ترابع
.دنشاب )اهرمونوم( کچوک دنناوتیم هدنوشرارکت دحاو

.دناتسرد دراوم هیقب ،موس دروم زج هب2 هنیزگ

.تسا زوم رتسا هب طوبرم )لوا دروم

.دراد متا هس )( يرتسا هورگ )مود دروم

.دراد ) ( هناگ ود دنویپ کی )موس دروم
.دراد يدنویپان تفج ود نژیسکا ره )مراهچ دروم
 )مجنپ دروم

233

C − −C
∣∣

:O:

−⋅⋅O
⋅⋅

C − C − C − C − C

− −C
∣∣

:O:

O−

C
∣∣
O

C H O =7 14 2 C H O2 6 2

=
1

1mol
×

1 × 60

1g
→

50

100
?g = 30

:تسا ریز تروص هب رتسا تفاکبآ ۀلداعم4 هنیزگ
:لوا تمسق لح

.تسا  ای  تروصهب  دیسا کیلیسکوبرک لومرف سپ .تسا  ربارب  و لوناتوب نبرک ياهمتا رامش عومجم
:مود تمسق لح

234

C H O +10 20 2 H O2 ⇌
H+

C H OH +4 9 A

A10AC H O6 12 2C H COOH5 11

?g رتسا= 29gC H O ×6 12 2 ×
116gC H O6 12 2

1molC H O6 12 2
×

1molC H O6 12 2

1mol رتسا
=

1mol رتسا
172g رتسا

43g رتسا

4 هنیزگ

:دنتسه تسرد اهترابع ۀمه

:اهترابع ۀمه یسررب
.دنتسه رگیدکی )رموزیا( راپمه )هدشریس( يریجنز و یلماع کی ياهدیسا کیلیسکوبرک و اهرتسا :لوا ترابع
.دروآ تسد هب زین بآ اب نتا شنکاو زا ار نآ ناوتیم هک تسا لوناتا ،هدش هداد رتسا ةدنزاس لکلا :مود ترابع
.دراد دوجو  دنویپ  و  دنویپ  ،هدش هداد رتسا راتخاس رد :موس ترابع

:مراهچ ترابع

235

12C − H4C − C

=
C − C

C − H
=

4

12
3

C H −3 7 −C
∣∣
O

O − C H +2 5 H O →2 C H O +4 8 2 C H OH2 5

1 رتسا∽ 1 ديسا→ =
1

0٫5mol رتسا×
100

60

→
1 × 88

xg ديسا
x = 26٫4g ديسا
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.دوشیم ادج  زا  و دنکشیم يرتسا دنویپ ،اهرتسا تفاکبآ ماگنه3 هنیزگ

236

C
∣∣
O

O

:تسردان دراوم یسررب3 هنیزگ
.تسا فافش رون ربارب رد کبس نتایلپ )فلا دروم
.تسا ردک رون لباقم رد و نیگنس نتایلپ سنج زا ریش يرطب )ت دروم

237

:دراوم یسررب4 هنیزگ
)تسرد( .دننکیم هیهت نریتسا زا ار نریتسایلپ و نریتسایلپ زا ار فرصم رابکی فورظ )فلا دروم
)تسردان( .دنهدیم لیکشت یعونصم فایلا ار ناهج رد يدیلوت فایلا دصرد  زاشیب )ب دروم
تسرد )پ دروم
تسرد )ت دروم
تسرد )ث دروم

238

50

239 .تسا هدش هدروآ یتسرد هب »« هنیزگ طقف ،اهنآ رمونوم ندروآ تسدهب و اهرمیلپ ۀیزجت زا سپ1 هنیزگ
1

.تسا تسرد موس و مود دراوم1 هنیزگ
:تسردان دراوم یسررب

.دنوشیم هیزجت یمارآ هب اهرتسایلپ و اهدیمآیلپ ؛لوا دروم -
یلو دشابیم دیسا کیتکلا ياراد هدش شرت ریش ،دنروآیم تسد هب رکشین و ترذ ،ینیمزبیس دننام يزرواشک ياههدروآرف زا ار دیسا کیتکلایلپ ؛مراهچ دروم -
.دوشیمن هدافتسا نآ زا دیسا کیتکلایلپ هیهت يارب

.دننامیم یقاب تعیبط رد رتشیب يدیمآیلپ ياههچراپ هب تبسن و دنراگدنام هدشنریس ياهنبرکوردیه زا لصاح ياهرمیلپ ؛مجنپ دروم -

240

لیدبت ...و بآ ،ناتم ،دیسکا يد نبرک دننام کچوک و هداس ياهلوکلوم هب ینیبهرذ نارادناج طسوت تعیبط رد هک دنتسه يداوم ریذپبیرختتسیز داوم 1 هنیزگ
.دنریذپبیرختتسیز یعیبط ياهرمیلپ .دنوشیم
241
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1 3

2 1

3 3

4 2

5 4

6 1

7 3

8 1

9 3

10 4

11 4

12 1

13 2

14 1

15 4

16 4

17 1

18 1

19 3

20 2

21 2

22 4

23 2

24 4

25 4

26 4

27 3

28 1

29 1

30 2

31 1

32 4

33 3

34 3

35 4

36 1

37 3

38 4

39 4

40 1

41 3

42 3

43 3

44 1

45 2

46 2

47 4

48 3

49 4

50 4

51 2

52 2

53 4

54 3

55 2

56 1

57 2

58 1

59 2

60 1

61 1

62 4

63 4

64 4

65 3

66 4

67 3

68 4

69 3

70 4

71 3

72 3

73 2

74 2

75 2

76 2

77 2

78 1

79 1

80 3

81 4

82 2

83 1

84 2

85 2

86 3

87 2

88 4

89 2

90 3

91 2

92 1

93 4

94 1

95 1

96 4

97 4

98 1

99 1

100 1

101 3

102 3

103 2

104 4

105 3

106 3

107 4

108 1

109 1

110 4

111 2

112 4

113 3

114 3

115 4

116 4

117 1

118 4

119 4

120 1

121 1

122 3

123 3

124 1

125 3

126 2

127 4

128 4

129 3

130 1

131 1

132 1

133 3

134 2

135 1

136 4

137 1

138 1

139 3

140 3

141 2

142 2

143 2

144 1

145 3

146 4

147 1

148 2

149 2

150 4

151 2

152 2

153 2

154 1

155 2

156 1

157 3

158 1

159 1

160 3

161 2

162 4

163 4

164 3

165 3

166 1

167 4

168 1

169 3

170 3

171 3

172 4

173 3

174 3

175 2

176 2

177 2

178 3

179 4

180 3

181 1

182 2

183 1

184 1

185 4

186 3

187 1

188 3

189 2

190 1

191 3

192 2

193 1

194 2

195 1

196 4

197 1

198 1

199 1

200 3

201 1

202 4

203 4

204 3

205 3

206 4

207 1

208 4

209 4

210 2

211 1

212 3

213 3

214 4

215 4

216 3

217 4

218 1

219 2

220 2

221 2

222 2

223 2

224 3

225 2

226 4

227 3

228 3

229 3

230 4

231 2

232 4

233 2

234 4

235 4

236 3

237 3

238 4

239 1

240 1

241 1

1
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