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ربج و یلیلحت هسدنه : لوا لصف
یلیلحت هسدنه : لوا سرد

هطقن هب طوبرم میهافم
اه هلصاف
یتاصتخم ي هسدنه لئاسم رد لکش مسر دربراک

مود ي هجرد عبات و مود ي هجرد ي هلداعم : مود سرد
مود ي هجرد ي هلداعم
مود ي هجرد عبات

یلاکیدار تلاداعم و ایوگ تلاداعم : موس سرد
ایوگ تلاداعم
)مصا( )گنگ( یلاکیدار تلاداعم

هسدنه : مود لصف
یسدنه ناکم و اه میسرت
بسانت تبسن صاوخ
سلات هیضق
یسدنه لاکشا هباشت

هباشت تبسن اب رظانتم يازجا

عباوت : موس لصف
عبات عاونا زا یخرب اب ییانشآ : لوا سرد

مهد لاس عبات زا يروآدای
اه نآ فیرعت ي هنماد و يا هطباض دنچ - یلاکیدار - ایوگ عباوت
حیحصءزج عبات و يا هلپ عباوت

کی هب کی عبات و عبات کی نوراو : مود سرد
نوراو عبات

تاثلثم : مراهچ لصف
یتاثلثم ياه تبسن نیب یلیمکت طباور : مود سرد

تاثلثم یتامدقم ياه لومرف
یبیکرت يایاوز یتاثلثم ياه تبسن ي هبساحم
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یمتیراگل و ییامن عباوت : مجنپ لصف
نآ ياه یگژیو و ییامن عبات : لوا سرد

ییامن عبات رادومن و فیرعت
ییامن تلاداعمان و تلاداعم

نآ ياه یگژیو و یمتیراگل عبات : مود سرد
هنماد و رادومن ،فیرعت
متیراگل يایاضق
یمتیراگل تلاداعمان و تلاداعم
متیراگل رادقم یبیرقت هبساحم

یمتیراگل و ییامن عباوت ياهدربراک و اهرادومن : موس سرد
یمتیراگل و ییامن عباوت ياهرادومن مسر
یمتیراگل و ییامن عباوت دربراک

یگتسویپ و دح : مشش لصف
يدح ياهدنیآرف : لوا سرد

يا هطباض دنچ عباوت رد دح یسررب
هطباض يور زا دح ۀبساحم

عباوت دح ي هبساحم : مود سرد
مرفص رفص زا ماهبا عفر

یگتسویپ : موس سرد
هطقن رد یگتسویپ
هزاب رد یگتسویپ

لامتحا و رامآ : متفه لصف
لقتسم ياهدماشیپ و یطرش لامتحا : لوا سرد

یطرش لامتحا
هتسباو و لقتسم ياهدماشیپ

یفیصوت رامآ : مود سرد
سنایراو
تارییغت بیرض
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ربج و یلیلحت هسدنه : لوا لصف

هطقن هب طوبرم میهافمییللییللححتت  ههسسددننهه  ::  للوواا  سسرردد
1400تخس ؟تسا مادک تاصتخم أدبم ات  و  ياهینحنم یقلات ۀطقن ۀلصاف .1 2y = x2x = −y + 3 y − 3

362 315

1403طسوتم ؟تسا مادک تاصتخم أدبم زا  ۀطقن ۀلصاف ،ریز لکش رد .2 A

2 53 64 35 2

1404طسوتم

،دنشاب اه روحم تازاوم هب یطخ يور طاقن نیا رگا .دنراد رارق  و  ياهینحنم يور ،بیترتهب  و  طاقن .3
؟تسا مادک  طخهراپ لوط رادقم نیرتمک

ABy = x −3
2x − 3y = x +3 x +2

1y

AB

4321

1404ناسآ

نیا رطق لوط ،دشاب  ربارب  طخ بیش رگا .دنراد رارق  طخ يور و هدوب عبرم کی رواجم سأر ود  و  تاصتخم اب هطقن ود .4
؟تسا مادک عبرم

(− , a)
2

1
(− , b)

3

1
ΔΔ3

3

2

3

3

2

3

2

2

1404طسوتم

ینحنم ود یقلات طاقن نیب  و  ياهینحنم يور ،بیترتهب ، و  طاقن ،اه روحم تازاوم هب یطخ يور .5
؟تسا مادک  طخهراپ لوط رادقم نیرتشیب .دنراد رارق

yMNy = x −3
2x +2

1y = x +3
2x − 3

MN

2٫53٫54٫55٫5

1404ناسآ

؟تسا مادک عبرم نیا تحاسم .دنتسه  عبرم رواجم سأر ود و هتشاد رارق  بیش اب یطخ يور  و  طاقن .6 A(−2, k)B(4, m)−
2

1
ABCD

3 103 54590

1399طسوتم

تاصتخم ۀحفص رد ثلثم نیا یقفا علض ریظن ۀنایم ةزادنا .دنتسه  و  ،  تلاداعم هب طخ هس رب قبطنم ،یثلثم علاضا .7
؟تسا مادک

y + 2x = 162y − x = 2y = 0

2 553 36

1400تخس

 نآ موس سأر و قوف طخمین يور  ۀطقن هک میزاسیم نانچ ار  لیطتسم .تسا  ربارب  عورش ۀطقن اب یطخمین بیش .8
؟تسا مادک لیطتسم طیحم .دشاب

A(2, 4)3ABCDBC(−3, −1)

24186 103 10

1402طسوتم

علاضا زا رطق طسو ۀلصاف نیرتشیب .دنتسه  و  طوطخ رب قبطنم نآ علض ود هک تسا لیطتسم کی سأر  هطقن .9
؟تسا مادک

(4٫5, 2)4x + y = 3x − 4y = 5

2

17

4

17
2 1717

1
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1402طسوتم

لیطتسم طیحم ،دنشاب رواجم  و  ياهسأر رگا .دنتسه لیطتسم کی سوئر  و  ، ، طاقن .10
؟تسا مادک

A(−1, 4)B(3, 1)C(x, y)D(−1 − x, y + 3)DC

13141516

اه هلصاف
1399طسوتم ؟تسا مادک ، ثلثم رد  عافترا ةزادنا .تسا ضورفم ، و  ياهسأر اب یثلثم .11 B(7, 3), A(1, 5)C(2, −2)AHABC

43 254 2

1400تخس

 ثلثم طیحم هک يروطهب میزاسیم  عافترا اب ار  علاضلاايواستم ثلثم دیریگب رظن رد  طخ يور ار  ۀطقن .12
؟تسا مادک  سأر کی تاصتخم .دشاب دحاو

H(2, 1)3x − y = 5ABCAH270

A

( , )
2

7

2

1
( , − )
2

13

2

1
( , )
2

1

2

3
(− , )

2

1

6

11

1400تخس

دحاو  ربارب  ۀنایم ةزادنا هک میزاسیم نانچ ار  نیقاسلايواستم ثلثم .دنراد رارق  طخ يور  و  ، طاقن .13
؟تسا مادک ، سأر کی تاصتخم لوط .دشاب ثلثم ةدعاق  و

BCM(3, 2)x + 2y = 7ABCAM5 5

BCA

5−2−5−8

1401تخس ؟تسا ردقچ  رادقم .تسا  و  ربارب بیترتهب  و  ۀطقن ود زا  طخ يور  ۀطقن ۀلصاف .14 Ax + y = aB(−3, 2)C(−1, 4)295a

2
2

1
−
2

1
−2

1404تخس

برضلصاح ،دشاب سامم هریاد نیا رب مود ۀیحان رد  رب دومع طخ رگا .تسا سامم تاصتخم أدبم زکرم هب ياهریاد رب  ۀطقن رد  طخ .15
؟تسا مادک طخ ود دروخرب ۀطقن تاصتخم ضرع و لوط

L(−3, −4)L

6789

1402طسوتم

 هطقن و  ربارب لیطتسم رطق رگا .دنتسه عقاو  و  هلداعم هب طوطخ يور لیطتسم کی مه هب لباقم علض ود .16
؟تسا مادک لیطتسم تحاسم ،دشاب لیطتسم زا سأر کی

y − ax = 1ay − x = a − 15(1, 2)

2٫53٫5462 34

یتاصتخم ي هسدنه لئاسم رد لکش مسر دربراک

1402طسوتم

هیاس تمسق طیحم و  ثلثم طیحم فلاتخا .تسا  فصنم دومع  و  ، تحاسم هب ياهریاد رد ،ریز لکش قباطم .17
؟تسا مادک هدشهدز

πA B =Ô 120
∘OHADAOH

−3
6

π
−2

6

π
π − 3π − 2

مود ي هجرد ي هلداعممموودد  يي  ههججرردد  ععببااتت  وو  مموودد  يي  ههججرردد  يي  ههللددااععمم  ::  مموودد  سسرردد
1402طسوتم

,a ؟تسا مادک  رادقم نیرتشیب .تسا هس زا رتگرزب  ترابع و یفنم  ترابع )( ةزاب رد .18 b15x +2
73x + 14∣ −

2

x − 1
1∣b − a

3

5

3

23

15

4

15

67

2
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1402تخس

،دشاب  ربارب ثلثم نیا تحاسم رگا .دنتسه ثلثم کی سوئر ،اهضرع روحم اب نآ عطاقت ۀطقن و  عبات ياهرفص .19

؟دشاب  یمهس سأر لوط دناوتیم مادک

y = 2x −2 (m + 2)x + m
4

3

y = x −2 mx + 1

4

1

3

2
−
4

3
−
2

1

1399طسوتم

هشیر ود نآ برضلصاح سوکعم اب اههشیر عومجم رگا .تسا یقیقح ۀشیر ود ياراد  مود ۀجرد ۀلداعم .20
؟تسا مادک  رادقم ،دشاب ربارب

3x +2 (2m − 1)x + 2 − m = 0

m

2

7
3−1−

2

5

1399طسوتم ؟تسا مادک ، ریداقم ةزاب .تسا تبثم ۀشیر ود ياراد  مود ۀجرد ۀلداعم .21 2x +2 mx + m + 6 = 0m

(−4,0)(−4, −2)(−6,0)(−6, −4)

1400تخس

؟دنتسه هلداعم مادک ياههشیر  و  دنشاب  ۀلداعم ياههشیر  و  دینک ضرف .22 x1x2x = 5 − x2

(x + 1)2
3

1

(x + 1)1
3

1

125x +2
16x = 1125x =2

16x + 1125x =2
12x + 1125x +2

12x = 1

1400تخس

عومجم هک يروطهب داد لیکشت ناوتیم  تروصهب مود ۀجرد ۀلداعم دنچ .دشاب  دینک ضرف .23
؟دشاب رتشیب دحاو ود هلداعم نامه ياههشیر برضلصاح زا هلداعم ره ياههشیر

a, b, c ∈ {1, 2, ⋯ , 9}ax +2 bx − c = 0

14151618

1400طسوتم

؟تسا مادک  ترابع لصاح دنشاب  و  بیترتهب  ۀلداعم یقیقح ياههشیر برضلصاح و عومجم رگا .24 x −4
7x −2

5 = 0sp2p −2
3sp + 2s

59 − 7 697 + 695059 + 7 69

1400تخس

ره ياههشیر برضلصاح ۀلصاف هک تشون ناوتیم  تروصهب مود ۀجرد ۀلداعم دنچ . دینک ضرف .25
؟دشاب دحاو ود ،هلداعم نآ ياههشیر عمج اب هلداعم

a, b, c ∈ {1, 2, ⋯ , 9}ax +2 bx − c = 0

24283236

1401تخس ؟تسا مادک  رادقم ،دنشاب  ۀلداعم ياههشیر و یعیبط دادعا  و  رگا .26 abx −2 (a +2 b −2
12)x + a + b − 1 = 0a + b

25912

1401ناسآ

یسدنه ۀلابند لیکشت  و  ، ددع هس بیترتهب ، رادقم مادک يازاهب ،دنشاب  ۀلداعم ياههشیر  و  رگا .27
؟دنهدیم

αβx +2
2(a + 1)x + 2a − 1 = 0aαaβ

−22−11

1403طسوتم

؟تسا مادک  رادقم .تسا  ربارب  هلداعم ياههشیر فلاتخا .28

رفص

x +2
2kx + 5 = 0k

3

4[
2

k2 ]
134

1404تخس

؟تسا مادک  رادقم ،دنشاب  ۀلداعم ياههشیر  و  رگا .29 αβx −2
5x + 2 = 0

5β2

4α + β5

21201918

1404طسوتم ؟تسا مادک  يارب نکمم رادقم نیرتمک ،دشاب  ۀلداعم ياههشیر  و  رگا .30 αβx +2 x − 1 − m =2
0α +2 β2

1357

1404تخس

 ۀلداعم ياههشیر برضلصاح .تسا  ربارب  ۀلداعم ياههشیر سوکعم رذج عومجم .31
؟تسا مادک

36x −2 (m + 14)x + 1 = 05mx +2
3x + 2 = 0

−2−323

3

 _روکنک مهدزای یضایر

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


1404تخس ؟تسا مادک  ۀلداعم ياههشیر برضلصاح .تسا  ربارب  ۀلداعم ۀشیر ود رذج فلاتخا .32 x −2
3mx + m = 012x +2 mx − m = 0

−
18

1
−
2

1

4

3

3

2

1402طسوتم

؟تسا مادک  رادقم .تسا رتشیب  ۀلداعم ياههشیر زا دحاو مین  هلداعم ياههشیر .33 2x −2 ax + b = 02ax +2 ax − 6 = 0[ ]
4

ab

−4−3−2−1

1403تخس ؟تسا حیحص يددع ، هلداعم باوج ، یمقرکی و حیحص رادقم دنچ يارب .34 a+x =x − a a

4567

مود ي هجرد عبات
1399طسوتم ؟درذگیم ریز طاقن زا کیمادک زا ،یمهس نیا .دنشاب عقاو  یمهس رب ، و  طاقن دینک ضرف .35 (0, 5), (−2, 5)(1, 11)y = ax +2 bx + c

(−1, 3)(−1, 4)(2, 9)(2, 15)

1399طسوتم ؟درذگیم ،ریز طاقن زا کیمادک زا یمهس نیا .دشاب  ۀطقن رب ارذگ  یمهس سأر  دینک ضرف .36 A(−1, 9)y = ax +2 bx + c(3, 1)

(5, −7)(5, −9)(2, 5)(1, 5)

1401طسوتم ؟تسا ردقچ  رادقم .سکعرب و دراد رارق  یمهس يور  یمهس سأر .37 y = −ax +2 ax + 2y = 2bx −2 bx − 1b − a

−66−1818

1402طسوتم

طخ یمهس ود يور ناسکی ضرع اب هطقن ود زا رگا .دنتسه كرتشم  و  ياهیمهس ياهنراقت روحم .38
؟تسا ردقچ  رادقم ،دوش مسر 

y = x +2 ax − 2y = −x −2
2x + b

y = 1ab

−8−484

1398طسوتم ؟تسا اه روحم نییاپ هراومه ، ۀلداعم هب یمهس ، ریداقم ۀعومجم مادک يازاهب .39 my = (1 − m)x +2
2(m − 3)x − 1x

1 < m < 52 < m < 52 < m < 42 < m < 6

1401طسوتم ؟درذگیمن تاصتخم ياهروحم موس ۀیحان زا  یمهس ، رادقم دنچ يازاهب .40
 ریداقم مامت رادقم چیه

ay = ax +2 (3 + 2a)x

aa12

1403طسوتم ؟تسا مادک عبات نیا ياهرفص عومجم .دنتسه عقاو مود هجرد عبات کی يور  و  طاقن .41 (3 , −4)(−1٫5 , −4)

2

3

4

3

2

5

4

5

1404ناسآ ؟دراد رارق تاصتخم ياهروحم لوا ۀیحان رد  عبات ممینیم ۀطقن ، حیحص رادقم دنچ يازاهب .42
رفص

my = x −2 mx + 2 − m

123

ایوگ تلاداعمییللااککییدداارر  تتلالاددااععمم  وو  ااییووگگ  تتلالاددااععمم  ::  ممووسس  سسرردد

1398تخس

تفر نامز فلاتخا .تسا هتشگرب و هتفر ار هناخدور رد يرتم  ۀلصاف قیاق نیا .تسا هقیقد رد رتم  دکار بآ رد ،يروتوم قیاق کی تعرس .43
؟تسا هقیقد رد رتم دنچ ،هناخدور بآ تعرس .تسا هقیقد  تشگرب و

1001200

5

12152025

1398طسوتم

ییاهنت هب زورهب .دوشیم ماجنا راک نیا تعاس  رد ،دننک راک مه اب ود ره رگا .دنکیم پیات داهرف زا رتدوز تعاس  ییاهنت هب ار هّلجم کی زورهب .44
؟دهدیم ماجنا ار راک نیا تعاس دنچ رد

920

32333536

4
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هسدنه : مود لصف

1398تخس

و تفر تدم و تعاس رد رتمولیک  داب تعرس رگا .تسا هتشگرب داب فلاخم تهج رد و هتفر داب قفاوم تهج رد ار رتمولیک کی ۀلصاف ياهدنرپ .45
؟تسا تعاس رد رتمولیک دنچ ،مارآ ياوه رد هدنرپ تعرس ،دشاب هقیقد  تشگرب

5

9

1212٫513٫515

)مصا( )گنگ( یلاکیدار تلاداعم
1398تخس

؟تسا مادک  لصاح ،دشاب  رگا .46 3a + =2a + 4a2 2
a

a + 1

1٫52٫53٫54٫5

1398طسوتم ؟تسا مادک ، ددع ،دشاب  رگا .47 2a + =3a + 16 14a + 9

461521

1401تخس

؟دراد تبثم ۀشیر دنچ  هلداعم .48

رفص

−
+ 3x − 1

x + 1
=

3 − x − 1

x + 1

x − 1

x − 1

123

1401طسوتم

؟دراد تبثم ۀشیر دنچ  ۀلداعم .49

رفص

−
+ 22 − x

1
=

2 − 2 − x

1

5 2 − x

2 − x

123

1402طسوتم

 ؟دراد یقیقح ۀشیر دنچ  ۀلداعم .50
 رفص

=2x − 3 −x + x − 2 2 − x

321

ییسسددننهه  ننااککمم  وو  ااهه  ممییسسررتت

1402طسوتم

هک ياهریاد زکرم رگا .دننکیم عطق  و  طاقن رد بیترتهب ار  طخ و  ۀطقن رد ار رگیدکی ، و  طوطخ .51
؟تسا مادک  رادقم ، ثلثم رد ،دشاب عقاو موس و لوا ۀیحان زاسمین رب ،درذگیم هطقن هس نیا زا

3y + x = −9ax − y = 3Ay − x = 0BC

ABCtan(B − C)

4

1

4

3

3

1

3

2

1402طسوتم ؟تسا  ربارب دنچ  لوط .تسا  ربارب ود  ةزادنا ،ریز لکش عبرم رد .52 EDAEEFAF

3

5

2

5

3

10

2

10

ببسسااننتت  تتببسسنن  صصااووخخ

1404تخس

 رگا .دنکیم میسقت  هب  تبسن هب ار طخهراپ نیا  ۀطقن و  هب  تبسن هب ار  طخهراپ  ۀطقن .دنراد رارق  طخهراپ يور  و  طاقن .53
؟تسا ردقچ  طخهراپ لوط ماقرا عومجم ،دنشاب رتکیدزن طخهراپ رس کی هب هطقن ود ره و 
MNABMAB15N34

MN = 22AB

691215

5
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سسللااتت  ههییضضقق
1399طسوتم

9
D

BA

C

7 5

4

M

؟تسا مادک ، ثلثم طیحم .تسا هدش هداد ریز لکش قباطم  هقنزوذ علاضا ةزادنا .54 ABCDMAB

13٫2
13٫6
14٫4
14٫8

1399طسوتم

BA

D C
12

7

M N

؟تسا مادک ، ةزادنا .تسا  و اههدعاق يزاوم  طخهراپ ، ۀقنزوذ رد .55 ABCDMN=
MD

MA

3

2
MN

88٫75
99٫5

1402طسوتم ؟تسا ردقچ  ةزادنا .تسا  و  ،ریز لکش رد .56 AB∣∣CDEC∣∣DFDF

4

11

2

11

4

33

2

33

1403تخس

تحاسم ربارب  ، ثلثم تحاسم و  رگا .دناهدش باختنا ، ثلثم  و  علاضا يور بیترت هب  و  طاقن .57

؟تسا مادک  رادقم ،دشاب  ثلثم

MNACBCABC5AM = 3CMABC2

CMN
CN

BN

0٫250٫750٫80٫2

1404طسوتم ؟تسا ردقچ  لوط .تسا همئاق  ۀیواز و  ، ،ریز لکش رد .58 AB = 16BC = 12A CBDE

3٫842٫642٫361٫92

هباشت تبسن اب رظانتم يازجاییسسددننهه  للااککششاا  ههببااششتت

1398تخس

ربارب دنچ ، ثلثم تحاسم .تسا هدش مسر  ۀنایم و  عافترا  و  مئاق علاضا ، هیوازلا مئاق ثلثم رد .59
؟تسا ، ثلثم تحاسم

ABCAB = 3 5AC = 6AHAMABC

AMH

10121518

6
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1399طسوتم

H

D
B C

A

؟تسا مادک ، و  هیوازلامئاق ثلثم ود ياهتحاسم تبسن .تسا  و  مئاقعلاضا لوط ، ۀیوازلامئاق ثلثم رد .60 ABCAB = 3AC = 2HCDABD

7

3

7

4

21

16

9

8

1399طسوتم

B
D

A

E

C

2
6

؟تسا مادک ، و  ثلثم ود ياهتحاسم تبسن .تسا  و  ۀیواز زاسمین  ،ریز لکش رد .61 ADACE = CDABDACE

3

1

3

2

4

3

4

3

1402طسوتم ؟تسا ردقچ هدروخروشاه ثلثم تحاسم .تسا ممیزکام  لیطتسم تحاسم ،ریز لکش رد .62 ABCD

8

15

16

15

12

25

24

25

1404طسوتم ؟تسا مادک  علض ةزادنا ،دشاب  و  رگا .تسا  ۀیواز ةزادنا ربارب ود  ۀیواز ةزادنا ، ثلثم رد .63 ABCABAC = 5BC = 7AB

5٫25٫254٫754٫8

1404تخس ؟تسا مادک  يارب نکمم ریداقم نیرتشیب و نیرتمک فلاتخا .تسا هباشتم  و  ، علاضا اب یثلثم اب  و  ، علاضا اب یثلثم .64 45x37yy

7٫26٫353٫152٫8

1404طسوتم ؟تسا مادک  ثلثم تحاسم .تسا همئاق  ۀیواز و  ، ،ریز لکش رد .65 BD = 2CD = 4A DĈABE

107٫552٫5

7
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ع�اوت : موس لصف

1404طسوتم ؟تسا مادک  ثلثم تحاسم .تسا همئاق  ۀیواز و  ،ریز لکش رد .66 CE = 3, BE = 4ABEACF

4

35

3

25

8

35

6

25

مهد لاس عبات زا يروآدایععببااتت  ععااوونناا  ززاا  ییخخرربب  اابب  ییییااننششآآ  ::  للوواا  سسرردد
1402طسوتم

؟دشاب عبات کی ، ات دوش فذح  ۀعومجم زا وضع دنچ لقادح .67 f = {(x, y)∣x, y ∈ Z, x = }
y − 12

72
f

2345

اه نآ فیرعت ي هنماد و يا هطباض دنچ - یلاکیدار - ایوگ عباوت
1404ناسآ

؟تسا مادک  رادقم .تسا هدش مسر ریز تروصهب  ۀطباض اب عبات رادومن .68 f(x) = ⎩⎨
⎧

x ≥ 1
4x − c

2x + ax + b
2

4 − x x < 1
2

c
a + b

41−1−4

1404ناسآ

رادقم .تسا  ۀطباض اب  عبات رادومن ،ریز لکش  .69

؟تسا مادک 

ff(x) = ⎩⎨
⎧

6x + c

3x + ax + b
2

4 − x
2

c

x ≤ 2

x > 2

ab

146

−6−14

حیحصءزج عبات و يا هلپ عباوت
1400طسوتم

؟تسا مادک  يازا هب  عبات رادومن .70 y = 2∣[3x]∣ − 1− ≤
2

1
x <

2

1

1401طسوتم

؟دراد وضع دنچ  ریداقم هعومجم ،دشاب  رگا .71 ≥
3x + 1

4 − 2x
0[3x]

5678

8
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تاثلثم : مراهچ لصف

نوراو عباتککیی  ههبب  ککیی  ععببااتت  وو  ععببااتت  ککیی  ننووررااوو  ::  مموودد  سسرردد
1398تخس

؟دنتسه عطاقتم ،لوط مادک اب  و  عبات ود ياهرادومن ،دشاب  رگا .72 f(x) = x −2
2x − 3 ; x ≥ 1f (x)−1g(x) =

2

x − 9

12151821

1398طسوتم
؟تسا مادک ، عبات .دنشاب  و  رگا .73 f = {(1, 2), (2, 5), (3, 4), (4, 6)}g = {(2, 3), (4, 2), (5, 6), (3, 1)}

gof −1

g

{(4, 2), (5, 2)}{(4, 2), (3, 5)}{(5, 2), (2, 4)}{(3, 5), (2, 4)}

1398ناسآ

مادک ، عبات درب ،دنشاب عبات ود  و  رگا .74
؟تسا

f = {(1 , 2) , (2 , 5) , (3 , 4) , (4, 6)}g = {(2 , 3) , (4 , 2) , (5 , 6) , (3 , 1)}(g of) −−1 f

{−1, 4}{2, 3}{3, 4}{2, −1}

1399طسوتم ؟تسا مادک ، رادقم ،دشاب  عبات نوراو  رگا .75 g(x)f(x) = x + xg(6) + g(12)

10111314

1402طسوتم

حیحص رادقم يازاهب  عبات نوراو  رگا .تسا ریذپنوراو ،دوخ فیرعت ۀنماد يور  عبات .76

؟تسا مادک  رادقم ،دشاب 
رفص

f(x) = { 2 − 3x

2 + 2mx − x2

,
,

2x + 3 ≤ 0

2x + 3 > 0
f −1f

mf (−19)−1

321

1403تخس

؟دنکیم عطق  ضرع هب ياهطقن رد ار  طخ  عبات نوراو عبات رادومن ، رادقم مادک يازاهب .77 af(x) = x +3
6x +2 ax + 110y − x = −101

151295

1404طسوتم ؟تسا مادک  رادقم .دنکیم عطق  ۀطقن رد ار  طخ  عبات نوراو .78 y = x +2 b − axy = x − 4(a, −1)a − b

−2−424

1404ناسآ

؟تسا مادک  رادقم .دنرذگیم  ۀطقن زا نآ نوراو و  عبات .79 y =
∣x∣
x

a + bx2(− , − )
5

3

5

4

b

a

−
3

1
−3−

2

1
−1

1404ناسآ

؟تسا مادک  رادقم .دننکیم روبع  ۀطقن زا نآ نوراو و  عبات .80 y =
x

∣x∣
a + bx2(0٫6,0٫8)ab

4٫52٫5−1−3

تاثلثم یتامدقم ياه لومرفییتتااثثللثثمم  ييااهه  تتببسسنن  ننییبب  ییللییممککتت  ططببااوورر  ::  مموودد  سسرردد
1398ناسآ

؟تسا مادک ، لصاح ،دشاب  رگا .81 π < x <
2

3π
(2 sin −1 + tan x2 2

4

π
sin x)2

sin xcos x− sin x− cos x

1398ناسآ

؟تسا مادک ، ترابع لصاح ،دشاب  رگا .82 <
2

π
x < π( −

1 + tan x2

tan x

sin x

1
sin x)

− cos x
2− cos xcos x

2cos x

9
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1399طسوتم

A

B
C

H

؟تسا مادک ، عافترا ةزادنا ، و  دینک ضرف ،ریز لکش رد .83 sin C =
13

5
CH = 9AH

3٫25
3٫5
3٫6
3٫75

1402ناسآ sin ؟تسا مادک  رادقم ،دشاب یتاثلثم موس عبر رد  نامک ياهتنا و  رگا .84 α = 2 cos ααcos α

−
5

2 5
−

5

5

5

2 5

10

5

1402طسوتم

؟تسا مادک  لصاح ،دشاب  و  رگا .85 tan x + cot x = −33π < 4x < 4π
cos x + sin x3 3

1

−0٫5 60٫75 3−0٫75 30٫5 6

یبیکرت يایاوز یتاثلثم ياه تبسن ي هبساحم
1398طسوتم

؟تسا مادک ، ترابع لصاح .86 sin( ) cos( ) +
3

17π

6

−17π
tan( ) sin( )

4

19π

6

−11π

−
4

1
−
2

1

4

1

2

1

1398ناسآ

؟تسا مادک ، ترابع لصاح .87 tan +
4

11π
sin cos

4

15π

4

13π

−
2

3
−
2

1

2

1

2

3

1398طسوتم

؟تسا مادک ، ترابع لصاح .88

رفص

tan sin +
6

17π

3

11π
cos

3

10π

−113

1398طسوتم

؟تسا مادک ریز ترابع لصاح ،دشاب موس عبر رد  نامک ياهتنا و  رگا .89 tan α =
3

4
α

sin( +
2

9π
α) cos( −

2

7π
α) − tan(α − )

2

3π

−1٫23−0٫520٫270٫48

1399طسوتم ).دنتسه هجرد بسحرب هدش هداد دادعا(؟تسا مادک ، ترابع لصاح .90

رفص

tan(300) cos(210) + tan(480) sin(840)

−
2

1
12

1399طسوتم ).دنتسه هجرد بسح رب هدش هداد دادعا( ؟تسا مادک ، ترابع لصاح .91 tan(285) tan(−165) − sin(1095) cos(255)

sin (15)2cos (15)2− sin (15)2− cos (15)2

1400تخس

؟تسا مادک  رادقم ،دشاب  و یتاثلثم ةریاد موس ۀیحان رد  ۀیواز رگا .92 αtanα =
4

3

cot(2α)

cos(2α − ) + cos(α + π)
2

π

−
175

96

175

1056

175

96
−

175

1056

1400طسوتم

؟تسا مادک ، ترابع ةدش هداس .93 +
1 − cos(θ)

sin(θ)

sin(θ)

1 + cos(θ)

cos( )
2

θ
sin( )

2

θ
2 cot( )

2

θ
2 tan( )

2

θ

10
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یمتیراگل و ی�امن ع�اوت : مجنپ لصف

ییامن عبات رادومن و فیرعتننآآ  ييااهه  ییگگژژییوو  وو  ییییااممنن  ععببااتت  ::  للوواا  سسرردد

1398طسوتم

روحم اب  عبات یقلات ۀطقن ضرع .دنکیم عطق  و  ياهلوط هب هطقن ود رد ار  عبات رادومن ، تروصهب عبات کی رادومن .94
؟تسا مادک ،اه

f(x) = 3
Ax+Bg(x) = x2

13f

y

27

1

9

1

3

1
3

1399طسوتم

1

3 _2

_
x

y ؟تسا مادک ، .تسا  ۀطباض اب عبات رادومن ،ریز لکش .95 f(x) = −4 + 2
ax+bf(− )

3

5

54

60

48

28

1399طسوتم

y

x
2

1

_6

؟تسا مادک ، .تسا  ۀطباض اب عبات رادومن ،ریز لکش .96 f(x) = −9 + ( )
3

1 ax+bf(2)

234

108

72

18

1400طسوتم

 روحم ،لصاح ینحنم .میهدیم لاقتنا یفنم تهج رد دحاو  اه روحم دادتما رد سپس و یفنم تهج رد اه دادتما رد دحاو  ار  عبات .97
؟دنکیم عطق لوط مادک اب ار اه

y = 2
x+∣x∣

3xy2x

−
2

5
−
2

3

2

5

2

7

ییامن تلاداعمان و تلاداعم

1398طسوتم

؟تسا مادک  .دنکیم عطق  و  ياهلوط هب هطقن ود رد ار  عبات رادومن ، ییامن عبات کی رادومن .98 f(x) = −2 + ( )
2

1 Ax+Bg(x) = x −2 x12f(3)

3456

1402تخس

؟تسا مادک ، هعومجم وضع نیرتگرزب .99 A = {m +3 n ∣m, n ∈2
N, 8 ×− m

3

2

4 +−n
4 ×−m

8 >− n
3

2

}
128

1

12952

1404تخس
؟دراد باوج دنچ  ۀلداعم .100

رفص

2 =2∣x∣ (0٫25)x −x2

123

هنماد و رادومن ،فیرعتننآآ  ييااهه  ییگگژژییوو  وو  ییممتتییررااگگلل  ععببااتت  ::  مموودد  سسرردد
1402طسوتم

 ؟تسا حیحص ددع دنچ لماش  ۀنماد .101

 رفص

f(x) =
log x

2

1

x

123

11
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متیراگل يایاضق
1399طسوتم ؟تسا مادک ، رادقم ،دشاب رگا .102 log =

4

3
0٫8log

12

6

18

13

11

8

4

3

9

7

1399طسوتم

؟تسا مادک ، هاگنآ ، رگا .103 log =
3

2

8

5
log

18

8

22

15

7

5

11

8

4

3

1400طسوتم

؟تسا مادک  ۀطباض اب عبات ۀنماد .104 f(x) =
+ 1x − 12

log (x − x − 2)
4

2

(−∞, −1) ∪ (2, +∞)(−1, 2)(−∞, −2) ∪ (1, +∞)(−2, 1)

1400تخس
؟تسا مادک  ترابع لصاح .105 (log ) +

21

(3) 2 log log
21

(147)
21

(1323)

1234

1401طسوتم ؟تسا مادک  لصاح ،دشاب  رگا .106 log 18 =
8

mlog 12
4

(m +
4

3
1)

4

3m + 1
(m −

4

3
1)

4

3m − 1

1402تخس
؟تسا ردقچ  لصاح ،دشاب  رگا .تسا  رادقم و  رادقم .107 log =n

m alog =mn
m n2 ba > 0[b]

1234

1402طسوتم ؟تسا مادک  ۀعومجم وضع نیرتکچوک ،دشاب  رگا .108 A = {log x +
9

3 log 3 :x2 x > 1}A

2

6

2

3
63

یمتیراگل تلاداعمان و تلاداعم
1398طسوتم

؟تسا مادک  ،دشاب  رگا .109 (0٫4) =2x−1 (
8

125)
x2

log
8

(9x+1)

3

2

4

3

3

4

2

3

1398طسوتم
؟تسا مادک  ،دشاب  رگا .110 3 =x −2

2

81
xlog

6

(x−2)

4

1

3

1

2

1

3

2

1400طسوتم ؟تسا تسرد يواست مادک دشاب رارقرب  يازا هب يواست رگا .111 log −2 log =x
y

y
x

1x, y > 1

y = x
2

y = x
3

y = xxy = 2

1400تخس ؟تسا مادک ، ۀلداعم ياهباوج عومجم .112 log (4 +
2

x
15) = x + 3

815log 15
2

log 15
4

1402طسوتم

؟تسا ردقچ  هلداعم ياههشیر فلاتخا ،دشاب  و  رگا .113 log 2 ≃ 0٫3log 3 ≃ 0٫4x (log 30) +2
2x(log 6) − log =

6

5
0

0٫70٫51٫41

1403ناسآ ؟تسا مادک  رادقم ،دشاب  رگا .114 log (x +
2

2
2x + 4) + log (x −

2
2) = 3log x

3

2

2

3

3

4
34

12
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متیراگل رادقم یبیرقت هبساحم
1404ناسآ ؟تسا مادک  لصاح ،دشاب  و  یبیرقت ریداقم رگا .115 log 7 =

2
2٫8log 2 =

5
0٫5log 10

14

19

15

19

10

14

11

14

9

1404ناسآ ؟تسا مادک  لصاح ،دشاب  و  یبیرقت ریداقم رگا .116 log 5 =
3

1٫5log 3 =
2

1٫6log 6
15

0٫850٫750٫650٫55

یمتیراگل و ییامن عباوت ياهرادومن مسرییممتتییررااگگلل  وو  ییییااممنن  ععببااووتت  ييااههددررببررااکک  وو  ااههررااددووممنن  ::  ممووسس  سسرردد
1398طسوتم

y

x_1

؟تسا مادک  .تسا  عبات رادومن ،ورهبور لکش .117 y = log
2

U(x)
U(x)

x + 1

(x + 1)−1

x − 1

1 − x

1398طسوتم

1
2

2
x

y
؟دنکیم عطق ،لوط مادک اب ار  طخ ینحنم نیا .تسا  عبات رادومن ،ریز لکش .118 y = −1 + logb

(2x+a)
y = 1

45

67

1400طسوتم

؟تسا مادک  عبات رادومن .119 f(x) = 9
log

3

x

یمتیراگل و ییامن عباوت دربراک

1398ناسآ

 روحم اب  عبات یقلات ۀطقن ضرع .دنکیم عطق  و  ياهلوط هب هطقن ود رد ار  عبات رادومن ، تروصهب عبات کی رادومن .120
؟تسا مادک ،اه

f(x) = 3
Ax+By = x2

13fy

27

1

9

1

3

1
3

1399طسوتم

 زور دنچ زا سپ ،دهدب تسد زا ار هدنامیقاب مرج  ،هزور  نامز تدم ره رد رظندروم رصنع رگا .تسا دوجوم يرصنع زا مرگ  رادقم .121

 ؟دنامیم یقاب ،رصنع نآ زا مرگ

2430
10

1
8

(log 3 = 0٫48)

360300270240

1399تخس

 نآ تظلغ زور دنچ زا سپ .مینکیم هفاضا صلاخ بآ نآ ياجهب و هتشادرب ار لولحم زا رتیل  زور ره .دراد رارق لولحم رتیل  یفرظ رد .122

 ؟دوشیم هیلوا تظلغ

1004
3

1

(log 2 = 0٫3 , log 3 = 0٫48)

20243032

13
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یگتسوی� و دح : مشش لصف

يا هطباض دنچ عباوت رد دح یسرربييددحح  ييااههددننییآآررفف  ::  للوواا  سسرردد
1404طسوتم

؟تسا مادک  رادقم .دراد دح  ۀطقن رد  ۀطباض اب عبات .123

رفص

f(x) = 2 +[
2

2 − x ] a [
3

x + 2]x = −2[
3

a ]

321

1404طسوتم

).تسا حیحص ءزج دامن ،]    [( ؟تسا مادک  رادقم .دراد دح  ۀطقن رد  ۀطباض اب عبات .124 f(x) = −[
2

2 − x] a [
5

x + 4]x = −4[a]

12−1−2

هطباض يور زا دح ۀبساحم
1404ناسآ ؟تسا مادک  لصاح .125

.درادن دوجورفص

[8x −
x→−

2

1

lim 3 x]

1−1

مرفص رفص زا ماهبا عفرععببااووتت  ددحح  يي  ههببسسااححمم  ::  مموودد  سسرردد
1402طسوتم

؟تسا مادک  دح رفصریغ رادقم .126
x→8

lim
ax − b

b − 2b2 + 3 x

12

1

6

1

48

1

24

1

هطقن رد یگتسویپییگگتتسسووییپپ  ::  ممووسس  سسرردد
1398طسوتم

؟تسا هتسویپ پچ زا طقف ، ۀطقن رد ، ۀطباض اب عبات ، رادقم مادک يازاهب .127 af(x) = ⎩⎨
⎧

∣x + 2∣
8 + x

3

a

; x = −2

; x = −2

x = −2

−12−6612

1399طسوتم

؟تسا هتسویپ  رد ، ۀطباض اب عبات ، رادقم مادک يازا هب .128 af(x) = ⎩⎨
⎧

; x =
cos x

2

2sin x−sinx−1
2


2
π

a ; x =
2
π

x =
2

π

1٫51−1−1٫5

1402طسوتم

 رادقم ،دشابن هتسویپ نآ رد  عبات و هدوب دوجوم  عبات دح ، هلداعم زا ياهشیر رد رگا .129
 ؟تسا مادک

 رفص

5x −2 ax + b = 0f(x) =
x − 1

x + ax + b2

f[ ]
3

b − 2a

−3−21

1402تخس

؟دشاب دناوتیم مادک  رادقم ،دشاب هتسویپ  رد  عبات رگا .130 f(x) = ⎩⎨
⎧

∣x + ((m − 7)x + a) ∣3 2

3x + (m − 1)x + (m − 4)2

3 x + 2

2 sin b

,

,

x = a

x = a

Rb

3

π

6

π

3

5π

6

5π

1404طسوتم

؟تسا هتسویپ  يور  ۀطباض اب  عبات ، رادقم دنچ يازاهب .131

رفص

aff(x) = ⎩⎨
⎧

x + a

3

x − 1

a − 1

x ≥ a

x < a
R

123

14

 _روکنک مهدزای یضایر

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


لامتحا و رامآ : متفه لصف

هزاب رد یگتسویپ
1399طسوتم

؟تسا مادک ، رادقم .دشاب هتسویپ هراومه عبات کی ، دینک ضرف .132 f(x) = { (x − 1)[x]
x + ax + b2

; ∣x − 1∣ < 1

; ∣x − 1∣ ≥ 1
a

−
2

3
−11

2

5

1399طسوتم ؟تسا مادک  عبات یگتسویپان طاقن دادعت .133
رفص

f(x) = [x] sin πx ; ∣x∣ ≤ 2

321

1402طسوتم

f(x) ؟تسا مادک  رادقم .تسا هتسویپ  هزاب يور  عبات .134 =

⎩
⎨
⎧ tan

4

(2x + 1)π

a(1 − x)

∣x + x − 2∣2

b(x − [−x])

x ≤ 1

1 < x < 5

x ≥ 5

[1, 5]ab

−0٫7−0٫50٫70٫5

1404طسوتم

؟تسا مادک  رادقم ،دشاب  رگا .تسا هتسویپ  يور ۀطباض اب  عبات .135 ff(x) = ⎩⎨
⎧

x = a
a − x

x + mx + n
2



2 x = a
Rf(2a) = 0n − m

−2−41214

1404طسوتم

؟تسا مادک  رادقم .تسا هتسویپ  يور  ۀطباض اب  عبات .136 ff(x) = ⎩⎨
⎧

a − x

mx + n
2

1

x = a

x = a
R

n

a

2
2

1
−
2

1
−2

یطرش لامتحاللققتتسسمم  ييااههددممااششییپپ  وو  ییططررشش  للااممتتححاا  ::  للوواا  سسرردد

1402طسوتم

زا یکی وا رگا .تسا  و  ، ،بیترتهب ،دنک باختنا ار  و  ، هاگشناد هس زا یکی ،یکشزپ ۀتشر رد یلوبق يارب ریما هکنیا لامتحا .137
ۀتشر رد ریما هک دراد لامتحا دصرد دنچ .دوشیم هتفریذپ هاگشناد نآ رد  و  ، لامتحا اب ،بیترتهب ،دنک باختنا ار  و  ، ياههاگشناد
؟دوش لوبق یکشزپ

ABC0٫40٫350٫25
ABC0٫250٫30٫35

20٫5529٫5520٫2529٫25

هتسباو و لقتسم ياهدماشیپ

1401طسوتم

مینادب و دننک يزادناریت راب کی اهنآ زا مادک ره رگا .دننزیم فده هب  و  ياهلامتحا اب هک دنشاب رادنامک ود نسح و یلع دینک ضرف .138
؟تسا هدز فده هب یلع لامتحا مادک اب ،تسا هدرک تباصا فده هب ریت کی لقادح

0٫60٫4

19

15

6

5

5

3

25

17

1404طسوتم

سرد رد شتسود طقف هکنآ لامتحا رگا .دوش لوبق سرد نیا رد شتسود هک تسا نآ لامتحا  دوش لوبق یضایر سرد رد رفولین هکنیا لامتحا .139

؟دنوشیمن لوبق یضایر سرد رد مادکچیه لامتحا مادک اب ،دشاب  ربارب دوش لوبق یضایر
3

2

8

3

8

3

8

1

4

3

4

1

15
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سنایراوییففییصصووتت  ررااممآآ  ::  مموودد  سسرردد
1404طسوتم ؟تسا مادک یلصا ياههداد سنایراو ،دشاب  و  ، ، ، ربارب بیترتهب ، زا يرامآ ةداد  فارحنا رگا .140 5y−1−5−6−74

15٫616٫424٫625٫4

1404طسوتم ؟تسا مادک  و  ، ، ، ياههداد سنایراو .تسا  و  بیترتهب  و  ، ، ددع راهچ سنایراو و نیگنایم .141 abcd31٫5abcd5

0٫750٫941٫651٫84

تارییغت بیرض

1399تخس

؟تسا مادک ،ریز لودج تروصهب يرامآ ياههداد تارییغت بیرض  .142

0.18 0٫120٫150٫17

1399طسوتم

,10 ؟تسا مادک ،اههداد تارییغت بیرض .دناضورفم  و  يرامآ ياههداد .143 8, 8, 8, 7, 510( ≅
7

2
0٫534)

0٫150٫200٫250٫30

1402تخس  ؟تسا مادک ،ناسکی ناگهد مقر اب یمقرود یلاوتم جوز دادعا زا ییاتهس ياههتسد تارییغت بیرض نیرتکچوک .144

3
3

2

3

1

3

2

12 6

1

24 6

1

1404طسوتم ؟تسا مادک  ياههداد تارییغت بیرض .145 1, 1٫08, 1٫2, 1٫16, 1٫16

2 3

1

3 5

1

6 3

1

7 5

1

1404طسوتم ؟تسا مادک  ياههداد تارییغت بیرض .146 73, 584, 146, 146, 292, 73

2

3

3

2

2

3

3

2

16
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.تسا  دینک تقد .دیآ تسدهب یقلات لحم ات مینک لح هاگتسد کی رد ار هلداعم ود تسا یفاک4 هنیزگ

. :اب تسا ربارب تاصتخم أدبم ات  مرف اب هطقن ره ۀلصاف :هتکن

1y ≥ 3

{ 2y = x2

x = −y + 3 y − 3

2 ناوت
x =2 y + 3 + y − 3 − 2 y − 92

x =2y2

=y − 92 0 ⇒ y = ±3

y≥3

y = 3 ⇒ x = 6 ⇒ یقلات لحم: A( , 3)6

A(x, y)x + y2 2

هلصاف
d = =( ) + 36 2 2 15

1 هنیزگ

:اب تسا ربارب ادبم ات هطقن نآ ۀلصاف هاگنآ دشاب  تاصتخم روحم يور هطقن کی تاصتخم رگا :هجوت 

و تسا  تروص هب A ۀطقن تاصتخم لباقم لکش قبط لاح .تسا  ربارب نآ بیش اریز ؛تسا  هدشهداد طخ ۀلداعم

.تسا  ربارب تاصتخم أدبم زا نآ ۀلصاف

2

(a, b)d = a + b2 2

y = 2 − xtan 135 =∘ −1A(4, −2)

=20 2 5

.تسا  روحم يزاوم هک دنراد رارق  طخ يور  و  دینک ضرف2 هنیزگ 3ABx = αy

A B
α

α − 2α − 3
3

α

α + α + 1
3 2

=AB α +2
2α + 4 = (α + 1) +2

3 ⇒ min( ) =AB 3

1 هنیزگ 4

A(− , a) B(− , b)
2

1

3

1

m =AB =
− +
3

1

2

1

b − a
6(b − a) = ⇒3 b − a =

6

3

AB = =( ) + (b − a)
6

1
2 2 =+

36

1

36

3
=

9

1

3

1

⇒ رطق لوط= ×2 AB =
3

2

1
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:دوشیم لصاح ینحنم ود ۀلداعم فلاتخا زا  طخهراپ لوط هب صتخم ۀلداعم  3 هنیزگ 5MN

∣MN ∣ = x +3
2x − 3 − x +3

2x −2
1 = 2x +2

2x − 4

x مميزکام ۀطقن= =
2a

−b
=

4

−2

2

−1

⇒ ∣MN ∣ =max 2( ) +
2

−1
2

2( ) −
2

−1
4 = −4٫5

3 هنیزگ 6

m =AB − ⇒
2

1
=

x − xB A

y − yB A − ⇒
2

1
=

6

m − k
⇒

2

−1
m − k = −3

x = ∣AB∣ ⇒ x = =(m − k) + 62 2 ⇒9 + 36 x =2
45 ⇒ S = 45

2 هنیزگ 7

. و  :میباییم ار  زا هدنرذگ طخ ۀلداعم ادتبا3 هنیزگ

.مینکیم هبساحم دنراد رارق نآ يور  و  هک قوف طخ زا  ۀطقن ۀلصاف لاح
.تسا لیطتسم ضرع ای لوط رادقم نیا

:مینکیم هبساحم زین ار نآ تسا  لیطتسم رطق

:اب تسا ربارب لیطتسم طیحم رخآ رد و

8AA(2, 4)m = 3

y − 4 = 3(x − 2) ⇒ y = 3x − 2

CAB

∣CH∣ ∣CB∣ اي=
1 + 9

∣y − 3x + 2∣ (−3,−1)
=

10

∣ − 1 − 3(−3) + 2∣
=

10

10
10

AC

∣AC∣ = =(x − x ) + (y − y )2 1
2

2 1
2 =(2 − (−3)) + (4 − (−1))2 2 50

:ABC
Δ

AC =2 AB +2 BC2 ⇒ 50 = AB +2
10 ⇒ ∣AB∣ = 40

طيحم: 2 +10 2 =40 2 +10 4 =10 6 10

:تسورهبور تروصهب لکش و دنکیمن قدص ،هدشهداد تلاداعم زا کیچیه رد  هطقن تاصتخم1 هنیزگ 9(4٫5, 2)

2
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:میروآیم تسد هب ار لیطتسم ضرع و لوط اذل .تسا لیطتسم ضرع و لوط فصن ربارب علاضا زا )رطق طسو(  ۀلصاف لکش قباطم M

⇒

⎩
⎨
⎧

= = =
1 + (−4)2

∣4٫5 − 8 − 5∣

17

8٫5
17

2

17

2

17

= =
4 + 12 2

∣18 + 2 − 3∣

17

17
17

Mعلاضا زا ۀلصاف ⎩⎨
⎧

: min
4

17

: max
2

17

3 هنیزگ 10

AB طخ بيش= =
−1 − 3

4 − 1
−
4

3

CD طخ بيش= =
−1 − x − x

y + 3 − y
=

−1 − 2x

3
−
4

3

⇒ 2x + 1 = 4 ⇒ x =
2

3

BC طخ بيش= =
x − 3

y − 1

−
2

3

y − 1 AB⊥BC
=

−
2

3

y − 1
⇒

3

4
y = −1

AB لوط= =(3 + 1) + (4 − 1)2 2 5 BC لوط= =(1 + 1) + (3 − )2

2

3
2

2

5

ABCD طيحم= 2(5 + ) =
2

5
15

 یضرف لکش4 هنیزگ

A

B
H

C

ۀطقن ۀلصاف سپس و میسیونیم درذگیم  و  ۀطقن ود زا هک ار یطخ ۀلداعم ادتبا .میریگیم رظن رد ار 

.میروآیم تسدهب ار طخ زا 

.دیآیم تسدهب  ۀطبار زا  ۀلداعم هب طخ زا ۀطقن ۀلصاف دینک هجوت

11

BC

A

BC : =
x − xB

y − yB

x − xB C

y − yB C ⇒ =
x − 7

y − 3
=

7 − 2

3 + 2
1 ⇒ y − 3 = x − 7 ⇒ x − y − 4 = 0

⎩⎨
⎧

x−y −4=0

A
5
1

⇒ AH =
1 + 1

∣1 − 5 − 4∣
= ×

2

8
=

2

2
4 2

A
β
αax + by + c = 0AH =

a + b2 2

∣aα + bβ + c∣

3
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2 هنیزگ

ثلثم رد مینادیم یفرط زا و دوب دهاوخ  نآ علض ره لوط سپ تسا  رظندم ثلثم طیحم

. :ینعی تسا علض  عافترا علاضلاايواستم

.تسا  رب دومع طخ يور  دینک تقد .دشاب  اب ربارب  ات  ۀلصاف دیاب سپ

.میراد ار  و  تاصتخم میباییم ار  و  زا هدنرذگ طخ ۀلداعم

.میهدیم رارق  اب ربارب ار  تفرگ رظن رد  يرتماراپ تروصهب ار  تاصتخم ناوتیم هک تسا  طخ يور  سپ

12

=270 3 3030

2

3
AH = ×

2

3
=30

2

90

AH
2

90
A3x − y = 5

⇒ y = 3x − 5 ⇒ m = 3
هنيرق و سکع

m =′ −
3

1

AHH(2, 1)m =′ −
3

1

y − 1 = − (x −
3

1
2) ⇒ 3y + x = 5

A3y + x = 5A(α, )
3

5 − α
AH

2

90

⇒ ∣AH∣ ⇒ (α − 2) +2 ( ) =

( )
3

2−α

− 1
3

5 − α
2 ⇒

4

90
(α − 2) (1 +2 ) =

9

1

4

90

⇒ (α − 2) =2 ⇒
4

81
α − 2 = ± ⇒

2

9

⎩⎨
⎧

α = ⇒ A( , − )
2

13

2

13

2

1

α = − ⇒
2

5
. تسين اه ۀنيزگ رد

2 هنیزگ

A

B

C

M 3
2

x + y2
= 7

.دراد رارق  طخهراپ فصنمدومع يور  ۀطقن نیاربانب تسا ربارب مه اب  و  سأر ود زا  ۀطقن ۀلصاف نوچ

ۀطقن زا شاهلصاف هک میریگیم رظن رد نآ يور ار  ۀطقن .تسا  فصنمدومع ۀلداعم نیاربانب

13

ABCABC

x + 2y = 7 → m طخ= − →
2

1
m فصنمدومع= 2

y − 2 = 2(x − 3) → y = 2x − 4A
α

2α − 4

4
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.دشاب  ربارب دیاب  M
3

2
5 5

AM = 5 5 → (α − 3) + (2α − 4 − 2)2 2 = (α − 3) + (2α − 6)2 2 = (α − 3) + 4(α − 3)2 2

= 5(α − 3)2 = ∣α −5 3∣ = 5 5 → ∣α − 3∣ = 5 → { α − 3 = 5 → α = 8

α − 3 = −5 → α = −2

1 هنیزگ

:میراد لاؤس ضرف قبط لاح .تسا  تروصهب  طخ يور  ۀطقن

.مینکیم مک مه زا ار  و  طباور نیفرط

14

x + y = a ⇒ y = a − x

Ay = a − xA(k, a − k)

B(−3, 2) ⇒ AB = ⇒29 =(k + 3) + (a − k − 2)2 2 29
2 ناوت

(k + 3) +2 (a − k − 2) =2
29 (1)

C(−1, 4) ⇒ AC = 5 ⇒ =(k + 1) + (a − k − 4)2 2 5
2 ناوت

(k + 1) +2 (a − k − 4) =2
25 (2)

12

k +2
6k + 9 + (a − k − 2) −2 (k +2

2k + 1 + (a − k − 4) ) =2
29 − 25

⇒ k +2
6k + 9 + (a − k − 2) −2 k −2

2k − 1 − (a − k − 4) =2
4

⇒ 4k + 8 + (a − k − 2) −2 (a − k − 4) =2
4 ⇒ 4k + 8 + (a − k − 2 − a + k + 4)(a − k − 2 + a − k −

4) = 4

⇒ 4k + 8 + 2(2a − 2k − 6) = 4 ⇒ 4k + 8 + 4a − 4k − 12 = 4 ⇒ 4a = 8 ⇒ a = 2

2 هنیزگ میراد لکش قبط :

تشاد میهاوخ سپ ؛تسا دومع  طخ رب  طخ نوچ :

میراد و تسا  ربارب زین  طخ ات  ۀلصاف سپ ؛تسا  هریاد عاعش هک دوش هجوت :

15

m =
OA

⇒
3

4
m =l −

4

3

l طخ ۀلداعم: y + 4 = − (x +
4

3
3)

y = − x −
4

3

4

25

l′l

l :′ ۀلداعم y = x +
3

4
k

OA = =9 + 16 5Ol′
5

Ol =′ =
1 +

9

16

∣0 − 0 + k∣
=

3

5

∣k∣
5

3∣k∣

⇒ =
5

3∣k∣
5 ⇒ ∣k∣ =

3

25 k>0

k = ⇒
3

25
⇒{ l : 3x + 4y = −25

l : −4x + 3y = 25
′ x = 7y ⇒ ⇒{ x = −7

y = −1
xy = 7

:دنشاب يزاوم مه اب هدشهداد طخ ود دیاب ،ضرف هب هجوت اب2 هنیزگ

:دراد رارق  و  طوطخ زا یکی يور سپ ،تسا لیطتسم سأر کی  هطقن

16

{ d : y − ax = 1 ⇒ m = a1 1

d : ay − x = a − 1 ⇒ m =2 2 a

1

d ∣∣d1 2

m =1 m ⇒2 a = ⇒
a

1 { a = 1

a = −1

(1, 2)d1d2

5
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:تسا  و  طخ ود ۀلصاف اب ربارب ،لیطتسم علض کی ةزادنا

:میروآیم تسد هب سروغاثیف ۀیضق زا ار لیطتسم رگید علض ةزادنا اذل ،تسا  ربارب لیطتسم رطق

a = 1 : { y = x

y = x + 1 2 = 1 + 1
(1,2) لماش

a = −1 : →{ y = −x + 1

y = −x + 2
( قق غ )

y = xy = x + 1

h = =
1 + (−1)2 2

1

2

1

5

k +2 h =2
5 ⇒2 k = =25 −

2

1
=

2

49

2

7
⇒ ليطتسم تحاسم= k ⋅ h = ×

2

7
=

2

1
=

2

7
3٫5

1 هنیزگ 17

S هرياد= π ⇒ R عاعش= 1 ⇒ ∣OA∣ = 1 ⇒ ∣AH∣ = ∣OA∣ =
2

1

2

1

(OH) +2 (AH) =2 (OA) ⇒2 ∣OH∣ =2
1 − =

4

1
⇒

4

3
∣OH∣ =

2

3

AC نامک لوط= Rα = 1 × =
6

π
∣HC∣ =

6

π
∣OC∣ − ∣OH∣ = 1 −

2

3

اهطيحم فلاتخا= (1 + +
2

3
) −

2

1
( +
2

1
1 − +

2

3
) =

6

π
−3

6

π

18 :میراد ضرف قبط1 هنیزگ

15x +2
73x + 14 < 0 ⇒ <

x=−
5

1

(5x + 1)

x=−
3

14

(3x + 14) 0 ⇒ <
3

−14
x < (I)

5

−1

∣ −
2

x − 1
1∣ > 3 ⇒ (II)⎩⎨

⎧ − 1 > 3 ⇒ > 4 ⇒ x > 9
2

x − 1

2

x − 1

− 1 < −3 ⇒ < −2 ⇒ x < −3
2

x − 1

2

x − 1 ⎭⎬
⎫

(II),(I) کارتشا
− <

3

14
x < −3 ⇒ max(b − a) = −3 − (− ) =

3

14

3

5

 .تسا رفص ورهبور ۀلداعم بیارض عومجم 4 هنیزگ
19

⇒ {x = 11

x =2
2

my = 2x −2 (m + 2)x + m ⇐

x = 0 ⇒ y = m S = ∣m( −
2

1

2

m
1)∣ = ⇒

4

3
∣m( −

2

m
1)∣ =

2

3

⇒ ∣m(m − 2)∣ = 3 ⇒ y ={m = −1

m = 3
یمهس سأر x −2 mx + 1⎩⎨

⎧
= −

2

m

2

1

=
2

m

2

3

:میراد ضرف قبط دنشاب هدش هداد مودۀجرد ۀلداعم یقیقح ياههشیر  و  رگا1 هنیزگ 20αβ

α + β =
αβ

1
→ =

a

−b

a
c

1
→ =

a

−b

c

a
→ a =2 −bc → a +2 bc = 0 → 9 + (2m − 1)(2 − m) = 0

6
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→ 9 + 4m − 2m −2
2 + m = 0 → 2m −2

5m − 7 = 0
a+c=b

m = −1, m = − =
a

c

2

7

m = −1
هلداعم
3x −2

3x + 3 = 0 → Δ = 9 − 36 < 0 درادن یقيقح ۀشير

m =
2

7 هلداعم
3x +2

6x − =
2

3
0 → Δ = 36 + 18 > 0 لوبق لباق

.دشاب  دیاب روظنم نیا يارب4 هنیزگ

.میسریم  باوج هب  كارتشا زا

21P > 0, S > 0, Δ > 0

Δ > 0 → b −2
4ac > 0 → m −2

8(m + 6) > 0 → m −2
8m − 48 > 0 → (m − 12)(m + 4) > 0

تملاع نييعت
m < −4 m اي< 12 (I)

S > 0 → − >
a

b
0 → − >

2

m
0 → −m > 0 → m < 0 (II)

P > 0 → >
a

c
0 → >

2

m + 6
0 → m + 6 > 0 m > −6 (III)

I, II, III−6 < m < −4

.تسا  یفرط زا .تسا  و  نآ رد هک تسا  تروصهب هلداعم1 هنیزگ

:دشاب  و  شاههشیر هک مینکیم ادیپ ياهلداعم سپ

:تسا  تروصهب رظندروم ۀلداعم سپ

22x +2 x = 5S = x +1 x =2 −1P = x x1 2x(x + 1) = 5

⇒ =
x + 11

1
, =

5

x1

x + 12

1

5

x2

125

x
2

3

125

x
1

3

⎩⎨
⎧

S = (x + x ) = (S − 3SP ) =′
125

1

1

3

2

3

125

1
3

125

−16

P = (x x ) = P = −′
56

1
1 2

3

56

1
3

125

1

x +2 x −
125

16
1 = 0

⇒ 125x +2
16x = 1

3 هنیزگ

.دوشیم  نمض رد  دراد باوج هراومه ۀلداعم  ندوب تبثم ضرف اب و تسا هدش هداد  لاؤس تروص دینک تقد

23

S = P + 2 ⇒ =
a

−b
+

a

−c
2

×a
−b = −c + 2a ⇒ c − b = 2a

ax +2 bx − c = 0c(Δ > 0)P =
a

−c

if a = 1 ⇒ b 2 cدشاب زا رتگرزب دحاو دياب ⇒ 7{ c = 3, 4, ⋯ , 9
b = 1, 2, ⋯ , 7

تلاح

if a = 2 ⇒ b 4 c. دشاب زا رتگرزب دحاو دياب ⇒ 5{ c = 5, 6, 7, 8, 9
b = 1, 2, 3, 4, 5

تلاح

if a = 3 ⇒ b 6 c. دشاب زا رتگرزب دحاو دياب ⇒ 3{ c = 7, 8, 9
b = 1, 2, 3

تلاح

7
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.تشاد میهاوخ هلداعم  ای تلاح  عومجم رد

if a = 4 ⇒⇒ b 8 c. دشاب زا رتگرزب دحاو دياب ⇒ 1{ c = 9

b = 1
تلاح

1616

4 هنیزگ

:مینکیم هدافتسا ریغتم رییغت زا يروذجم ود ۀلداعم لح يارب

:میراد برضلصاح يارب و تسا رفص اهنآ عمج سپ دنرگیدکی ۀنیرق هشیر ود نوچ

 نیاربانب تسا  نوچ :هجوت

24

x =2 t ⇒ t −2
7t − 5 = 0 ⇒ Δ = b −2

4ac ⇒ Δ = 69 ⇒ t =
2

7 ± 69 t=x >0
2

x =2

2

7 + 69

⇒ ⎩⎨
⎧

x = −1
2

7 + 69

x =2
2

7 + 69

P = x ⋅1 x =2 −
2

7 + 69

⇒ ⎩⎨
⎧ s = 0

p = − ⇒ p = = 2p = 59 + 7
2

7 + 69
2

4

49 + 69 + 14 69

2

59 + 7 69
2

69

S = 02P −2
3(0)P + 2(0) = 2P 2

.تسا  ربارب اههشیر برض لصاح و  ربارب اههشیر عومجم .تسا  اًمتح دنتسه تملاعلافلتخم  و  نوچ3 هنیزگ

هلصاف

نیب زا درف ود( دنشاب درف دیاب ود ره ای ) و  ، ، نیب زا جوز ود( دنشاب جوز دیاب ود ره ای ینعی دشاب جوز ناشلضافت هک دنوش باختنا يروط دیاب  و  نیاربانب

) و  ، ، ،

.تلاح  ینعی دنوش اجهباج مه اب دنناوتیم  و  سپ تسا قلطمردق لخاد  نوچ

25

acΔ > 0−
a

b
−

a

c

= − ( )
a

−c

a

−b
= ∣ ∣ =

+

a

b − c
2 → ∣b − c∣ = 2a

bc2468

13579

+( 4

2
) =( 5

2
) 6 + 10 = 16

b − cbc32

:میراد ،دنتسه  ۀلداعم ياههشیر  و  نوچ2 هنیزگ

:مینکیم هدافتسا  داحتا زا

:میراد  ضرف اب

26abx −2 (a +2 b −2
12)x + a + b − 1 = 0

اههشير برض: a − b =
1

a + b − 1
⇒ ab = a + b − 1 (1)

اههشير عمج: a + b =
1

−(a + b − 12)2 2

= a +2 b −2
12

a +2 b =2 (a + b) −2
2ab

a + b = (a + b) −2
2ab − 12

(1)
a + b = (a + b) −2

2(a + b − 1) − 12

a + b = t

t = t −2
2(t − 1) − 12 = t −2

2t + 2 − 12 ⇒ t −2
3t − 10 = 0

(t − 5)(t + 2) = 0 ⇒ { t = 5

t = −2

8
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:میراد یسدنه ۀلابند لیکشت طرش نتشون اب4 هنیزگ

.تسا زیامتم ۀشیر ود ياراد لصاح ۀلداعم  يازاهب هک دینک هجوت

27

x +2
2(a + 1)x + 2a − 1 = 0

α, a, β
یسدنه ۀلابند

a =2 α ⋅ β = p ⇒ a =2 =
1

2a − 1
2a − 1 ⇒ a −2

2a + 1 = 0 ⇒ (a − 1) =
2

0 ⇒ a = 1

a = 1

x +2
4x + 1 = 0 ⇒ Δ = 16 − 4 = 12 > 0

.تسا  ربارب هلداعم ياههشیر فلاتخا  مود ۀجرد ۀلداعم رد4 هنیزگ

:میهد رارق  ربارب دیاب هک

28

ax +2 bx + c = 0
∣a∣

Δ

⇒ ∣x −2 x ∣ =1 =
1

4k − 202

2 k − 52

K
3

4

2 =k − 52 k ⇒
3

4
=k − 52 ⇒

3

2k
k −2

5 = ⇒
9

4k2

k =2
9

⇒ [ ] =
2

k2

[4٫5] = 4

3 هنیزگ 29

A = =
5β2

4α + β5

+
5β2

4α
=

5β2

β5

+
5β α2 2

4α3

5

β3

x −2
5x + 2 = 0 ⇒ S = α + β = 5 , P = αβ = 2 ⇒

A = +
5 × 4

4α3

=
5

β3

=
5

α + β3 3

=
5

S − 3PS3

=
5

125 − 3(5)(2)
19

:سپ ؛تسا  :تروصهب ،دشاب  اههشیر برضلصاح و  اههشیر عومجم هک ياهلداعم یلک مرف2 هنیزگ

.تسا  ربارب  ترابع رادقم نیرتمک نیاربانب ؛ هراومه هک تسا یهیدب

30SPx −2 Sx + P = 0

x +2 x − 1 − m =2
0 ⇒ { S = −1

P = −1 − m2

α +2 β =2 (α + β) −2
2αβ = S −2

2P = (−1) −2
2(−1 − m ) =2

3 + 2m2

2m ≥2
0α +2 β2

3

9
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1 هنیزگ 31

+
α

1
=

β

1
5 ⇒ =

αβ

α+ β
5 (1)

ضرف: +α =β t ⇒ α + β + 2 =αβ t ⇒2

s + 2 =p t ⇒2 +
36

m + 14
2 × =

6

1
t ⇒2

=
36

m + 26
t ⇒2 t =

6

m + 26

(1) ⇒ =

6

1

6

m + 26

5 ⇒ =m + 26 5 ⇒ m + 26 = 25

⇒ m = −1 ⇒ mx +2
3x + 2 = 0 ⇒ −x +2

3x + 2 = 0

⇒ اههشير برض= −2

:میراد ضرف ربانب .میریگیم رظن رد  و  اب ربارب ار  ۀلداعم ياههشیر 2 هنیزگ

:اب تسا ربارب  ۀلداعم ياههشیر برضلصاح

32x −2
3mx + m = 0αβ

−α =β 1
2 ناوت هب نيفرط

α + β − 2 =αβ 1
α+β= =3m

1

−(−3m)

αβ= =m
1

m
3m − 2 −m 1 = 0

=tm

3t − 2t − 1 = 0 ⇒2 { t = 1

t = −
3

1

⇒ ⇒⎩⎨
⎧ = 1✓m

اي
= − < 0m

3

1 ققغ
m = 1(∗)

2x +2 mx − m = 0

P =
2

−m

(∗)
P = −

2

1

عومجم زا دحاو کی ،یلوا ۀلداعم ياههشیر عومجم نیاربانب تسا رتشیب یمود ۀلداعم ياههشیر زا دحاو مین ،یلوا ۀلداعم ياههشیر هکنیا هب هجوت اب3 هنیزگ
 .تسا رتشیب یمود ۀلداعم ياههشیر

33

α + β = , α +
2

a ′ β =′ =
2a

−a
− ⇒
2

1
=

2

a
− +
2

1
1 = ⇒

2

1
α = 1

αβ = , α β =
2

b ′ ′ (α − 0٫5)(β − 0٫5) = αβ − 0٫5 +
0٫5

( )α + β 0٫25 = − =
2α

6
−3

⇒ αβ = =
2

b
−3 ⇒ b = −6 ⇒ [ ] =

4

ab
[− ] =

4

6
−2

.تسا هلداعم حیحص باوج  تروص نیا رد اریز ؛تسا لوبق لباق  میئوگب دیاب ادتبا رد3 هنیزگ

:میراد ،دشاب  رگا لاح

34a = 0x = 0

a = 0

10
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.دنالوبق لباق  ریداقم یمقرکت یعیبط دادعا نیب رد هک دشاب درف يددع  تسا مزلا ،دشاب حیحص يددع  هکنیا يارب

.تسا لوبق لباق  يارب یمقرکت و حیحص ریداقم  عومجم رد سپ

=x a − x − a
2 ناوت

x = a +2 x − a − 2a ⇒x − a =x − a
2

a − 1

→ x = ( )
2

a + 1
2

xa9, 7, 5, 3, 1

6a

.میهد قدص عبات رد ار هدش هداد ۀطقن هس تاصتخم هک تسا یفاک1 هنیزگ

.دراد رارق عبات نیا يور ۀطقن هک تسا  تروصهب عبات ۀطباض نیاربانب

35

A
0

5

قدص
5 = 0 + 0 + c → c = 5

B 5 = 4a − 2b + 5 → 4a − 2b = 0
5

−2 قدص

C 11 = a + b + 5 → a + b = 6
11
1 قدص ⎭⎬

⎫
→ a = 2 , b = 4

f(x) = 2x +2
4x + 5

−1

3

2 هنیزگ

.دیآیم تسد هب نآ ضرع میهدیم رارق عبات رد ار لوط نیا و دیآیم تسدهب  ۀطبار زا یمهس سأر  مود ۀجرد عبات رد

.دراد رارق عبات نیا يور  ۀطقن هک تسا  تروصهب عبات ۀطباض نیاربانب 

36

y = ax +2 bx + cx =S −
2a

b

− =
2a

b
−1 → 2a = b

f(−1) = 9 → a − b + c = 9
b=2a

−a + c = 9

3

1

قدص
= 1 = 9a + 3b + c

b=2a
15a + c = 1 → { −a + c = 9

15a + c = 1
→ 16a = −8 → a = −

2

1

, b = −1, c =
2

17

f(x) = − x −
2

1
2 x +

2

175

−9

:میباییم ار  یمهس سأر2 هنیزگ

.دراد رارق  یمهس يور رب قوف ۀطقن

:میباییم ار  یمهس سأر لاح

.دراد رارق  یمهس يور رب قوف ۀطقن

37y = −ax +2 ax + 2

x سأر= − =
2(−a)

a

2

1
⇒ y = − +

4

a
+

2

a
2 = +

4

a
2

( , سأر+
2

1

4

a
2)

y = 2bx −2 bx − 1

+
4

a
2 = 2b × −

4

1
−

2

b
1 ⇒ +

4

a
2 = −1 ⇒ =

4

a
−3 ⇒ a = −12

y = 2bx −2 bx − 1

x سأر= − =
2 × 2b

−b

4

1
⇒ y = 2b × −

16

1
−

4

b
1 = −

8

b
−

4

b
1 ⇒ y = − −

8

b
1 ⇒ ( , − سأر−

4

1

8

b
1)

y = −ax +2 ax + 2

11
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− −
8

b
1 = − +

16

9
+

4

9
2 = +

16

39
2

a=−12

− −
8

b
1 = +

16

−36
2 ⇒ − −

8

b
1 = − +

4

9
2

⇒ − =
8

b
3 − =

4

9

4

3
⇒ b = −6 ⇒ b − a = −6 − (−12) = 6

:سپ ،تسا ناسکی یمهس ود نراقت روحم3 هنیزگ

:سپ ،دناكرتشم  ضرع هب هطقن ود رد یمهس ود ،ضرف قبط

.مینک يراذگیاج مود یمهس ۀلداعم رد ار  هشیر ، ياجهب میتسناوتیم :هجوت

38

⇒⎩⎨
⎧y = x + ax − 2 → : x =2 نراقت روحم

2(1)

−a

y = −x − 2x + b → : x =2 نراقت روحم
2(−1)

−(−2)
=

2

−a
−1 ⇒ a = 2

1

لوا یمهس: y = x +2
2x − 2 = 1 ⇒ x +2

2x − 3 = 0 ⇒ (x + 3)(x − 1) = 0 ⇒ {x = −3

x = 1

x=1مود یمهس رد یراذگياج
1 = −1 −2

2(1) + b ⇒ b = 4

x = 1x = −3

2 هنیزگ

:دشاب  و  هک تسا نآ ،دشاب اه روحم نییاپ هراومه یمهس هکنآ طرش

.میسریم  باوج هب  و  كارتشا زا

39

xa < 0Δ < 0

a < 0 ⇒ 1 − m < 0 ⇒ m > 1 (I)

Δ < 0
b −4ac<0
2

4(m − 3) −2
4(1 − m)(−1) < 0

÷4

(m − 3) +2 (1 − m) < 0

⇒ m −2
6m + 9 + 1 − m < 0 ⇒ m −2

7m + 10 < 0 ⇒ (m − 2)(m − 5) < 0 ⇒ 2 < m < 5 (II)

III2 < m < 5

:اریز ،تسا رذگ أدبم  یمهس1 هنیزگ

ینعی  هلداعم ۀشیر و هدوب لااب هب ور دیاب ،دنکن روبع موس ۀیحان زا یمهس هک نآ يارب

.دشاب رفص يواسم ای رتگرزب 

.درادن دوجو  يارب يرادقم چیه سپ ،تسا یمهس  و  كارتشا نوچ

40y = ax +2 (3 + 2a)x

y = 0 ⇒ ax +2 (3 + 2a)x = 0 ⇒ x(ax + 3 + 2a) = 0 ⇒ x = 0, ax + 3 + 2a = 0 ⇒ x = −
a

3 + 2a

y = 0

x = −
a

3 + 2a

لااب هب ور یمهس⇒ a > 0 ⇒ − ≥
a

3 + 2a
0 ⇒ ≤

a

3 + 2a
0

a>0

3 + 2a ≤ 0 ⇒ 2a ≤ −3 ⇒ a ≤ −
2

3

a > 0a ≤ −
2

3
a

:هاگنآ دنشاب ضرعمه ۀطقن ود  رگا ،یمهس ره رد ریز لکش هب هجوت اب :هجوت 1 هنیزگ 41b, a

12
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:هاگنآ دنشاب یمهس )اهرفص( اههشیر  رگا و

هجیتن رد و تسا  یمهس سأر لوط لاؤس نیا رد .تسا هطقن ود نیا لوط نیگنایم یمهس سأر لوط ،میشاب هتشاد ضرعمه ۀطقن ود رگا ،یمهس کی رد

.تسا  ربارب یمهس ياهرفص عومجم

x =s
2

a + b

x , x2 1

x +1 x =2 2xs

x =s
4

3

2x =s
2

3

:میراد سپ ؛تسا یمهس سأر ۀطقن تاصتخم عبات ممینیم ۀطقن تاصتخم2 هنیزگ

.دشاب لوا ۀیحان رد ات دشاب تبثم یمهس سأر ۀطقن ضرع و لوط دیاب

.تسا  ،دراد دوجو هزاب نیا رد هک یحیحص ددع اهنت نیاربانب

42

y = x −2 mx + 2 − m ⇒ S 2

m

4

4(2−m)−m
2 یمهس سأر

⎩⎨
⎧ > 0 ⇒ m > 0 (I)

2

m

> 0 ⇒ m + 4m − 8 < 0 ، Δ = 16 + 32 = 48 ⇒ m =
4

8 − 4m − m2

2

2

−4 ± 48

m = =
1

−2 ± 12
−2 ± 2 3

تملاع نييعت
−2 − 2 <3 m < −2 + 2 (II)3

(I) , (II)
کارتشا
0 < m < −2 + 2 3

m = 1

فلاخ رد و  بآ تکرح تهج رد قیاق تعرس میریگب رظنرد  ار بآ نایرج تعرس رگا .تسا  اجنآ زا و  هک مینادیم3 هنیزگ

.تسا  بآ تکرح تهج

43
x = vtt =

v

x
v100 + v

100 − v

⎩⎨
⎧ t تفر ريسم= 1

100 + v

1200

t تشگرب ريسم= 2
100 − v

1200
⇒ t −2 t =1 5 ⇒ −

100 − v

1200
=

100 + v

1200
5

⇒ =
(100 − v)(100 + v)

1200(100 + v) − 1200(100 − v)
=

10000 − v2
120000 + 1200v − 120000 + 1200v

5

⇒ 2400v = 5(10000 − v )2 ⇒ 480v = 10000 − v2

13
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.دیسرب  باوج هب یتحارهب و دینک کچ ار اههنیزگ دیناوتیم و دشابیمن تابساحم همه نیا هب يزاین لاًصا هتبلا

⇒ v +2
480v − 10000 = (v − 20)(v + 500) = 0

⇒ { v = 20 قق
v = −500 ققغ

v = 20

:میراد هاگنآ ؛دهدیم ماجنا تعاس  رد ییاهنتهب ار راک نامه داهرف ،دهد ماجنا تعاس  رد ار راک نیا ییاهنت هب دناوتب زورهب رگا4 هنیزگ 44kk + 9

+
k

1
=

k + 9

1

20

1
⇒ =

k ⋅ (k + 9)

2k + 9

20

1

⇒ k +2
9k = 40k + 180 ⇒ k −2

31k − 180 = (k − 36)(k + 5) = 0 ⇒ { k = 36

k = −5 ق ق غ

تشگرب تعرس و  تفر تعرس تروص نیا رد ،میریگب رظنرد  ار هدنرپ زاورپ تعرس رگا .تسا  اجنآ زا و  هک مینادیم4 هنیزگ

.تسا 

.دیسرب  باوج هب یتحارهب و دینک کچ ار اههنیزگ دیناوتیم و دشابیمن تابساحم همه نیا هب يزاین لاًصا هتبلا

45
x = vtt =

v

x
vv + 5

v − 5

⎩⎨
⎧ t تفر ريسم= 1

v + 5

1

t تشگرب ريسم= 2
v − 5

1
⇒ t +1 t =2

هقيقد
9 → +

v + 5

1
=

v − 5

1

تعاس
60

9

⇒ =
(v + 5)(v − 5)

v − 5 + v + 5
=

v − 252

2v

20

3
⇒ 3v −2

75 = 40v

⇒ 3v −2
40v − 75 = 0

Δ=b −4ac=1600+900=2500
2

⎩⎨
⎧

v = = 151
6

40 + 50 قق

v = =2
6

40 − 50

3

−5 ققغ

v = 15

.دنورب نیب زا اهلاکیدار ات میناسریم بسانم ناوت هب ار نیفرط گنگ تلاداعم لح يارب4 هنیزگ 46

3a + =2a + 4a2 2 ⇒ =2a + 4a2 2 − 3a
2 ناوت

2a +2
4a = 4 + 9a −2

12a → 7a −2
16a + 4 = 0

Δ=b −4ac=256−112=144
2

⎩⎨
⎧

a = = 2 ( )
14

16 + 12
. دنکیمن قدص هلداعم رد ق ق غ

a = =
14

16 − 12

7

2 ق ق

⇒ =
a

a + 1

7

2

+ 1
7

2

= =

7

2

7

9

=
2

9
4٫5

1 هنیزگ 47

2a + =3a + 16 1 → =3a + 16 1 − 2a
2 ناوت

3a + 16 = 1 + 4a −2
4a

14
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→ 4a −2
7a − 15 = 0

Δ=b −4ac=49+240=289
2

⎩⎨
⎧

a = = 3 ( )
8

7 + 17 دنکیمن قدص هلداعم رد ققغ

a = =
8

7 − 17

4

−5 قق

سپ: 4a + 9 = 4( ) +
4

−5
9 = 4

هلداعم طرش :2 هنیزگ

.درک هداس نیفرط زا قوف هلداعم رد ار  ناوتیم و تسا  یلصا ۀلداعم هب هجوت اب

.دراد تبثم ۀشیر کی طقف قوف هلداعم سپ .تسا لوبق لباق  طقف تروص نیا رد هک دشاب  دیاب )( هلداعم رد

48x > 1

−
3 + x − 1

x + 1
=

3 − x − 1

x + 1

x − 1

x − 1
⇒ ( −x + 1

3 + x − 1

1
)

3 − x − 1

1
=

(x − 1) 2

1

x − 1

⇒ ( )x + 1
(3 + )(3 − )x − 1 x − 1

3 − − 3 −x − 1 x − 1
= (x − 1) 2

1

⇒ ×x + 1 =
9 − (x − 1)

−2 x − 1
x − 1

⇒ =
9 − x + 1

−2 ×x − 1 x + 1
x − 1

x = 1x − 1

=
10 − x

−2 x + 1
1 ⇒ 2 =x + 1 x − 10 (1)

2 ناوت
4(x + 1) = (x − 10) ⇒2 x −2

20x + 100 = 4x + 4

⇒ x −2
24x + 96 = 0 ⇒ Δ = (−24) −2

4 × 1 × 96 = 192

x = =
2

24 ± 192
=

2

24 ± 8 3
12 ± 4 3

1x ≥ 10x = 12 + 4 3

1 هنیزگ

:میراد  ریغتم رییغت زا هدافتسا اب

:میراد ،تسا  قوف ۀلداعم ياههشیر زا یکی

:میراد ،تسا لوبق لباقریغ  سپ ، نوچ

.درادن تبثم باوج هلداعم نیارانب ،دنکیم رفص ار جرخم هلداعم تسار تمس رد اریز ،تسا لوبق لباقریغ  هک دینک هجوت

49

−
+ 22 − x

1
=

2 − 2 − x

1

5 2 − x

2 − x

=2 − x t

−
2 + t

1
=

2 − t

1
=

5t

t2

5

t
⇒ =

(2 + t)(2 − t)

2 − t − (2 + t)

5

t
⇒ =

4 − t2
−2t

5

t

t = 0

=
4 − t2

−2
⇒

5

1
4 − t =2 −10 ⇒ t =2

14 ⇒ t = ± 14

t = ≥2 − x 0t = − 14

t = 0 ⇒ =2 − x 0 ⇒ x = 2

t = ⇒14 =2 − x 14 ⇒ 2 − x = 14 ⇒ x = −12

x = 2

50 :سپ ،تسا یفنمان يرادقم ،جوز ۀجرف اب لاکیدار ریز ترابع مینادیم4 هنیزگ

⇒{ → x − 2 ≥ 0 ⇒ x ≥ 2x − 2

→ 2 − x ≥ 0 ⇒ x ≤ 22 − x
x = 2

15
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 .مینکیم ناحتما ار نآ هک دشاب لوبق لباق دناوتیم  طقف ینعی

 .تسا یقیقح ۀشیر دقاف ،هدشهداد ۀلداعم هجیتن رد

x = 2

=

1

2 × 2 − 3 −

2

2 + 2 − 2 ×

0

2 − 2 ق ق غ

2 هنیزگ

نیاربانب .تسا  و  طاقن زا هدنرذگ طخ يور رب هریاد زکرم تفرگ هجیتن ناوتیم تسا عقاو موس و لوا زاسمین رب هریاد زکرم هک ییاجنآ زا

 طخ بیش

51

{3y + x = −9

ax − y = 3 ⇒ y = ax − 3

⇒ 3(ax − 3) + x = −9 ⇒ 3ax − 9 + x = −9 ⇒ x = 0

⇒ A(0, −3) ⇒ y = −3

⇒{3y + x = −9

y − x = 0 ⇒ y = x
3x + x = −9 ⇒ x = − =

4

9
y ⇒ B(− , − )

4

9

4

9

⇒{ax − y = 3

y − x = 0 ⇒ y = x
ax − x = 3 ⇒ x = =

a − 1

3
y ⇒ c( , )

a − 1

3

a − 1

3

BC

=Â 90 ⇒∘ (a = 3)

tan(45 + α) = (3x − 3)

tan(45 + α) = 3

tan 2(45 + α) = =
1 − tan (45 + α)2

2 tan(45 + α)
=

1 − 9

2 × 3
− =
8

6
−
4

3

tan(90 + 2α) = − cot(2α) = − ⇒
4

3
cot(2α) =

4

3

−B̂ =Ĉ (90 − α) − (α) = 90 − 2α ⇒ tan(90 − 2α) =

cot 2α =
4

3

1 هنیزگ 52

=
k

t
=

AC

BE
=

4k

4t
=

18x2

10x2

=
18

10

3

5

3 هنیزگ

:میراد نیاربانب ؛دشاب  دیاب لکش قبط

53

x + 5x = 3y + 4y

16
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:تشاد میهاوخ نیاربانب ؛ ضرف قبط یفرطزا

6x = 7y ⇒ x = y (I)
6

7

MN = 22

MN = 3y − x = 22 (II)

(I) , (II) ⇒ 3y − y =
6

7
22 ⇒ =

6

11y
22 ⇒ y = 12

AB طخهراپ لوط= 7 × 12 = 84 ⇒ AB طخهراپ لوط ماقرا عومجم= 8 + 4 = 12

 :دیریگب رظن رد ار لباقم لکش2 هنیزگ

9
D

BA

C

7 5

4

M

x y

54

AB∣∣CD
لک هب ءزج

7 + x

x
= =

5 + y

y

9

4
→ ⎩⎨

⎧ = → 9x = 4x + 28 → x =
7 + x

x

9

4

5

28

= → 9y = 20 + 4y → y = 4
5 + y

y

9

4

MAB ثلثم طيحم= x + y + 4 = +
5

28
4 + 4 = =

5

68
13٫6

3 هنیزگ

:دیآیم تسدهب هطبار نیا زا هدش مسر طخهراپ لوط دوش مسر هدعاق ود يزاوم یطخ هقنزوذ کی رد رگا مینادیم

m

n

x

a

b

55

→ x =
m + n

mb + na

سپ: MN =
2 + 3

(2 × 12) + (3 × 7)
= =

5

45
9

4 هنیزگ

:میراد ،تسا  ربارب  و  ثلثم ود هباشت تبسن نوچ و

:میریگیم رظن رد ار  ثلثم لاح

56

AB ∥ CD → =
BF

CF
=

BE

CJ

FE

JF

⇒ ⎩⎨
⎧ = → CJ = 3

9

3

9

CJ

= → F J = 2
9

3

4 + F J

JF

JDF ∼ EJC ⇒ =
JF

EJ
⇒

JD

CJ
=

2

4
⇒

JD

3
JD = 1٫5

EJCJDF2

DF = x , EC = 2x

BEF

17
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:یفرط زا

h = =9 − 32 2 =81 − 9 6 2

S =BEF =
2

6 × h
=

2

6 × 6 2
18 2

S =BEF ⇒
2

BF × EH
18 =2 →

2

9 × EH
EH = 4 2

BH =2 BE −2 EH ⇒2 BH = =9 − (4 )2 2 2 7 → CH = 1

EC =2 EH +2 CH ⇒2 EC = =(4 ) + 12 2 33

DF = EC =
2

1

2

33

1 هنیزگ

 

57

5AM = 3CM ⇒ AM = CM ⇒
5

3
AM + MC = CM

5

8

⇒ AC = CM
5

8

=
S

MNC
Δ

S
ABC

Δ

=
CN ⋅ CM ⋅ sin C

BC ⋅ AC ⋅ sin C
⋅

CN

BC
=

5

8
2

⇒ =
CN

BC
⇒

4

5
=

CN

BN
=

4

1
0٫25

1 هنیزگ 58

18
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A C :B
Δ

ثلثم رد سروغاثيف AC =2 AB +2 BC =2
16 +2

12
2

AC =2
256 + 144 = 400 ⇒ AC = 20

:ABC
Δ

BH × AC = AB × BC ⇒ BH × 20 = 16 × 12 ⇒ BH = 9٫6

B C :H
Δ

ثلثم رد سروغاثيف HC =2 BC −2 BH =2
12 −2 (9٫6)2

= 144 − 92٫16 = 51٫84 ⇒ HC = 7٫2
⇒ HC + 2x = 20 ⇒ x = 6٫4

سلات: =
BC

DE
⇒

AC

AE
=

12

DE
⇒

20

6٫4
76٫8 = 20DE ⇒ DE = 3٫84

4 هنیزگ

:مینکیم مسر ار هلئسم لکش ادتبا
59

:ABC
Δ

(AC) +2 (AB) =2 (BC)2 → 36 + 45 = (BC) →2
81 = (BC)2 → BC = 9 → BM = CM = 4٫5

ميناد یم: (AB) =2 BH ⋅ BC → 45 = 9BH → BH = 5 → MH = 0٫5

SAMH

SABC
=

( )(h)(MH)
2

1

( )(h)(BC)
2

1

= =
0٫5
9

18

.تسا هباشت تبسن روذجم اب ربارب اهنآ ياهتحاسم تبسن سپ ،دنتسه هباشتم  و  ثلثم ود3 هنیزگ

H

D
B C

A

2

3

60ABDHDC

(BC) =2 (AB) +2 (AC) =2
3 + 4 = 7→ BC = 7

(AC) =2 BC × DC → 4 = ×7 DC → DC =
7

4

=
S

A DB
Δ

S
H CD

Δ

( )
AB

DC
2 = ( )

3

7

4

2 = ( )
21

4
2 =

21

16

2 هنیزگ 61

19
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:دیریگب رظن رد ار لباقم لکش

B
D

A

E

C

2
6

1

2

αα

 

.تسا هباشت تبسن روذجم ربارب اهثلثم تبسن هک مینادیم و دنتسه هباشتم مه اب يواسم ۀیواز ود تلاح رد  و  ثلثم ود نیاربانب

→ { CD = CE ⇒ = =Ê D1
^ D2

^

= = αBAD^ EAC^

ABDACE

=
S

ACE
Δ

S
ABD

Δ

( )
AC

AB
2 = ( )

6

2
2 = ( ) =

6

2
2 =

6

4

3

2

2 هنیزگ 62

KOF tan α ثلثم رد= =
3

5

5
3 =

CF

BC

⇒ BC = 3CF
CF =x

BC = 3x

( ) +
3

5
2 (5) =2 (F k) ⇒2 (F k) =2 ⇒

9

250
F k =

3

5 10

tan(90 − α) = cot α = =
3

1
⇒

Dk

AD
Dk = 9x

⇒ S = 3x( −
3

5 10
x − 9x) = 3x( −

3

5 10
10x) = 5 x −10 30x2

S =′
5 −10 60x = 0 ⇒ x = =

60

5 10

12

10

S هدروخ روشاه تحاسم= ×
2

1
3x × 9x = ×

2

27
=

(12)2
10

=
×

4

12
4

12

× 527
3

16

15

4 هنیزگ

نیاربانب ، هک ییاجنآ زا .دنک عطق  رد ار  ات مینکیم مسر ار  هیواز زاسمین

. و هدوب نیقاسلايواستم 

:میراد لصاح هباشت تبسن زا هدافتسا اب .دنا هباشتم  و  ياهثلثم

.مینکیم هبساحم ار  ،هباشت تبسن و  هدمآتسدهب رادقم زا هدافتسا اب و میروآیم تسد هب ار  يهزادنا ادتبا

63

ÂBCD=Â 2B̂

ADB
△

AD = BD

ABC
△

DAC
△

=
AD

AB
=

DC

AC
⇒

AC

BC
=

y

x
=

7 − y

5

5

7

BD = yAB = x

20

 _روکنک مهدزای یضایر

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


=
7 − y

5
⇒

5

7
y =

7

24

⇒ =
y

x
⇒

5

7
x = y =

5

7
=

5

24
4/8

. اب تسا ربارب هک دیآیم تسد هب  تلاح رد  رادقم نیرتشیب3 هنیزگ

. اب تسا ربارب هک دیآیم تسد هب  تلاح رد  رادقم نیرتمک

   :اب تسا ربارب بولطم فلاتخا نیاربانب

.تسین رارقرب ثلثم يواسمان طرش تلااح یضعب رد هک دوش هجوت

64

y=
3

x
=

7

4

y

5
y =

4

35

y=
y

4
=

3

x

7

5
y =

5

28

−
4

35
=

5

28
=

20

63
3٫15

3 هنیزگ

ربارب مه اب لکش رد هدشصخشم يایاوز هجیتن رد .تسا  فصنمدومع  نیاربانب ،تسا هلصاف کی هب  رس ود زا 

. سپ ، مینادیم .دناهباشتم  و  ياهثلثم و هدوب

.مینک هبساحم ار  ةزادنا تسا یفاک  تحاسم ۀبساحم يارب

65

FBCAEBC

BDCABEDC = 2BDAE = 2BE

ABEBE

BC =2 BD +2 CD =2
4 + 16 = 20 ⟶ BC = 2 ⟶5 BE = =

2

BC
, AE =5 2 5

⟶ S =ABE BE ⋅
2

1
AE = ×

2

1
×5 2 =5 5

 و تسا فصنمدومع  سپ .تسا هلصاف کی هب  طخهراپ رس ود زا 4 هنیزگ

    

    

 

     

:میراد  ثلثم رد نونکا

66DBCDFDF = FC

BC = =4 + 32 2 5

CD = BD, F D⊥BC ⇒ CF = BF =
2

5

DC =2 x +2
9

BD =2 DC =2 (4 − x)2

⇒ x +2
9 = x −2

8x + 16 ⇒ x = ⇒
8

7
BD = DC =

8

25

F D = =−
64

625

4

25

8

15

ABD
Δ

21
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DF × AF = BF 2

⇒ ×
8

15
AF = ⇒

4

25
AF =

3

10

S =
ACF

Δ ⇒
2

AF × FC
S =

ACF
Δ =

2

×
3

10

2

5

6

25

:نیاربانب ؛تسا  ةدنرامش 2 هنیزگ

.دوشیم عبات  ياهبترم جوز هک وضع بترم جوز  فذح اب نیاربانب

67y −2
172

y =2
0, 4, 9, 25 → y = 0, ±2, ±3, ±5

3f

. سپ ؛تسا رسک جرخم ۀشیر 1 هنیزگ

 :میراد سپ ،تسا هتسویپ  رد عبات نوچ

68x = 2٫5c = 10

x = 1

=
4 − 10

2 + a + b
4 − 5

⇒ a + b = 4

ترابع جرخم ۀشیر مه و تروص ۀشیر مه  ،هطباض قبط نیاربانب .تسا هدشنفیرعت اما ؛دراد دح  رد  ،عبات رادومن هب هجوت اب 1 هنیزگ

.تسا 

.تسا هتسویپ  رد عبات 

69

fx =
3

−1
x =

3

−1

bx + c

3x + ax + b2

⇒ ⎩⎨
⎧ 3( ) − + b = 0 ⇒ 3b − a = −1 (1)

3

−1 2

3

a

,
b( ) + c = 0 ⇒ c = 2

3

−1

⇒ =
14

12 + 2a + b
2 ⇒ b + 2a = 16 (2)x = 2

(1),(2)
b = 2, a = 7 ⇒ ab = 14

.دوشیم لماش ار لاؤس ةزاب هک مینکیم مسر  يزاب رد ار عبات تسا  اههلپ لوط میراد  تکارب لخاد نوچ :لوا شور2 هنیزگ

1

2

1

2
-

:مینک یسررب ار عبات رفص یلاوح رد تسا یفاک :مود شور

70

3x
3

1
− ≤
3

2
x <

3

2

رگا− ≤
3

2
x <

3

1
⇒ [3x] = −2 ⇒ y = 3

رگا− ≤
3

1
x < 0 ⇒ [3x] = −1 ⇒ y = 1

0 رگا≥ x <
3

1
⇒ [3x] = 0 ⇒ y = −1

رگا≥
3

1
x <

3

2
⇒ [3x] = 1 ⇒ y = 1
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1

1-

.تسا هتسویپان  ۀطقن رد عبات  ۀنیزگ رد طقف

if : x → 0
+ ⇒ [3x] = 0 ⇒ y = −1

if : x → 0
− ⇒ [3x] = −1 ⇒ y = 1

2x = 0

4 هنیزگ

:مینکیم لح ار هدشهداد ۀلداعمان ، ترابع تملاع نییعت اب

:میراد و  نیاربانب

.تسا وضع  لماش  ریداقم هعومجم

71

≥
3x + 1

4 − 2x
0

3x + 1

4 − 2x

4 − 2x = 0 ⇒ x = 2

3x + 1 = 0 ⇒ x = −
3

1

− <
3

1
x ≤ 2

− <
3

1
x ≤ 2

×3

−1 < 3x ≤ 6 ⇒ [3x] = −1,0, 1, 2, ⋯ , 6

[3x]8

.مینک ضوع ار  و  ياج سپس و هدروآ تسدهب  بسحرب ار  تسا یفاک ،نوراو عبات ندرک ادیپ يارب4 هنیزگ

:میهدیم عطق  طخ اب لاح

:تسا تروص نیدب رخآ ۀلداعم لح دینک هجوت

72xyxy

y = f(x) = x −2
2x − 3 = (x − 1) −2

1 − 3 = (x − 1) −2
4 ⇒ (x − 1) =2 y + 4

x≥1

x − 1 = y + 4 ⇒ x = 1 + y + 4
y x. مينکیم ضوع ار و یاج

f (x) =−1
1 + x + 4

g(x) =
2

x − a

f (x) =−1 g(x) ⇒ 1 + =x + 4
2

x − 9 اههنيزگ یسررب
x = 21

2 =x + 4 x − 11
2 ناوت

4x + 16 = x +2
121 − 22x ⇒ x −2

26x + 105 = 0

⇒ (x − 21)(x − 5) = 0 ⇒ { x = 21 قق
x = 5 ( دنکیمن قدص هلداعم رد( ققغ
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1 هنیزگ

:مینادیم

:میسیونیم ار  ادتبا

:مینکیم هبساحم ار  سپس و

:مینکیم ادیپ ار  بترمجوز لاح

73

D =
g
f D ∩f D −g {x∣g(x) = 0}

D =fog {x∣x ∈ D , g(x) ∈g D }f

f −1

f =−1 {(2, 1), (5, 2), (4, 3), (6, 4)}

gof −1

gof =−1 {(5, 3), (4, 1), (6, 2)}

gof −1

g

=
gof −1

g
{(5, 2), (4, 2)}

4 هنیزگ 74

f = {(1 , 2) , (2 , 5) , (3 , 4) , (4 , 6)} , \quadg = {(2 , 3) , (4 , 2) , (5 , 6) , (3 , 1)}

g =−1 {(3 , 2) , (2 , 4) , (6 , 5) , (1 , 3)} ⇒ g of =−1 {(1 , 4) , (4 , 5)}

g of −−1 f = {(1 , 4 − 2) , (4 , 5 − 6)} = {(1 , 2) , (4 , −1)} ⇒ درب= {2 , −1}

.تسا هتساوخ ار  تقیقح رد لاؤس .تسا  هک مینادیم3 هنیزگ 75f(a) = b → f (b) =−1 af (6) +−1 f (12)−1

f (6) = a → f(a) = 6 → a + = 6 → a = 4
−1 a

f (12) = b → f(b) = 12 → b + = 12 → b = 9
−1 b

→ a + b = 13

1 هنیزگ 76

f(x) = ⎩⎨
⎧
2 − 3x

2 + 2mx − x2

x ≤ − ⇒ R = [ , ∞)
2

3
f

2

13

x > − ⇒ 2 + 2m(− ) − (− ) ≤
2

3

2

3

2

3
2

2

13

⇒ 2 − −
4

9
3m ≤ ⇒

2

13
−3m ≤ +

2

13
⇒

4

1
−3m ≤ ⇒

4

27
m ≥ − (1)

4

9

x یمهس سأر= m ⇒ 2 + 2m −2 m +2
2 < ⇒

2

13
m +2

2 <
2

13

⇒ m <2 ⇒
2

9
− <

2

3
m < (2)

2

3

(1), (2) ⇒ m = −2

f (−19) =−1 α ⇒ f(α) = −19

⇒ 2 − 4α − α =2 −19 ⇒ α +2
4α − 21 = 0 ⇒ (α + 7)(α − 3) = 0

⇒ {α = −7 ق ق غ
α = 3 ق ق
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: دیآ تسد هب دروخرب هطقن لوط ات هداد رارق طخ رد ار دروخرب ۀطقن ضرع ادتبا2 هنیزگ

.دنکیم روبع  ۀطقن زا  عبات هجیتن رد ، درذگیم هطقن نیا زا مه عبات نوراو سپ ،درذگیم هطقن زا طخ

:هاگنآ دنشاب رگیدکی نوراو  و  رگا :هجوت

77
y = 1

طخ
x = 20

(20, 1)f(1, 20)

⇒ f(1) = a + 8 = 20 ⇒ a = 12

ff −1

f(a) = b ⇒ f (b) =−1 a

ۀطقن رد ار ) عبات نوراو(  طخ  عبات سپ ؛دنکیم عطق  ۀطقن رد ار  طخ  عبات نوراو نوچ3 هنیزگ

:میراد ینعی ،دنک قدص  عبات ۀلداعم رد مه و  طخ ۀلداعم رد مه  ۀطقن تاصتخم دیاب نیاربانب ؛دنکیم عطق 

78yy = x − 4(a , −1)yy = x + 4y = x − 4

(−1 , a)(−1 , a)y = x + 4y

(−1 , a)
y=x+4

a = −1 + 4 ⇒ a = 3

(−1 , a) = (−1 , 3)
عبات رد یراذگیاج

3 = 1 + ⇒b + 3 =b + 3 2

⇒ b + 3 = 4 ⇒ b = 1 ⇒ a − b = 2

.دنک قدص  عبات ۀلداعم رد   ۀطقن نینچمه و   ۀطقن تاصتخم دیاب4 هنیزگ
79

(− , − )
5

3

5

4
(− , − )

5

4

5

3
y

⎩⎨
⎧

f(− ) = − ⇒ − = −
5

3

5

4

5

4
a + b

25

9

f(− ) = − ⇒ − = −
5

4

5

3

5

3
a + b

25

16

⇒⎩⎨
⎧

= ⇒ a + b =a + b
25

9

5

4

25

9

25

16

= ⇒ a + b =a + b
25

16

5

3

25

16

25

9
b = −1, a = 1

⇒ =
b

a
−1

:هلئسم ضرف قبط3 هنیزگ 80

f(0٫6) = 0٫8, f(0٫8) = 0٫6

⇒{ = 0٫8a + 0٫36b

= 0٫6a + 0٫64b
{ a + 0٫36b = 0٫64

a + 0٫64b = 0٫36
مينکیم  مک  مه زا ار هلداعم ود

−0٫28b = 0٫28 ⇒ b =

−1 ⇒ a = 1

⇒ ab = (1)(−1) = −1

 :میراد و تسا یتاثلثم ةریاد موس ۀیحان رد نامک ياهتنا ،تسا  نوچ و  هک مینادیم4 هنیزگ
81

1 + tan x =2

cos x2

1
π < x <

2

3π

(2 sin −1 + tan x2 2

4

π
sin x)2 = 2( ) −

cos x2

1 (
2

2
2 sin x2 ) = (1 −

∣ ∣
−

cos x

1
sin x)2 = (cos x)

cos x

−1
2

= − cos x

25
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:میراد و تسا یتاثلثم ةریاد مود ۀیحان رد نامک ياهتنا ،تسا  نوچ و  هک مینادیم1 هنیزگ
82

1 + tan x =2

cos x2

1
<

2

π
x < π

( −
1 + tan x2

tan x

sin x

1
sin x) = ( )

cos x2

1

tan x

sin x

1 − sin x2

= ( )

∣ ∣
−

cos x

1

tan x

sin x

cos x2

= −( )(cos x)( )
cos x

sin x

sin x

cos x2

= − cos x2

4 هنیزگ 83

1 + cot C =2

sin C2

1
→ 1 + cot C =2

25

169
→ cot C =2

25

144
→ cot C =

5

12

:AHC
Δ

cot C =
AH

CH
→ =

5

12

AH

9
→ 12AH = 45 → AH = 3٫75

 :میروآیم تسد هب ار سونیسک رادقم ،هدشهداد ۀطبار هب هجوت اب2 هنیزگ
 

 :مینادیم

84

sin α = 2 cos α ⇒ tan α = 2

1 + tan α =2 ⇒
cos α2

1
=

cos α2

1
1 + 4 = 5 ⇒ cos α =2

5

1

موس عبر
cos α<0

cos α = =
5

−1
−

5

5

3 هنیزگ 85

+
cos x

sin x
=

sin x

cos x
−3 ⇒ =

sin x cos x

sin x + cos x2 2

−3 ⇒ sin x cos x = −
3

1

(sin x + cos x) =2 sin x +2 cos x +2
2 sin x cos x = 1 − =

3

2
⇒

3

1
sin x cos x = ±

3

3

3π < 4x < 4π ⇒ π <
4

3
x < π ⇒ sin x + cos x = −

3

3

⇒ sin x +3 cos x =3 (sin x + cos x)(sin x +2 cos x −2 sin x cos x) = − (1 +
3

3
) =

3

1
−
9

4
3

⇒ =
sin x + cos x3 3

1
=

−
9

4
3

1
=

4 3

−9
− =

4

3 3
−0٫75 3

.مینکیم باسح ار هدشهداد یتاثلثم ياهتبسن زا مادکره3 هنیزگ 86

sin
3

17π
= sin(6π − )

3

π
= sin( )

3

−π
= − sin

3

π
= −

2

3

cos( )
6

−17π
= cos

6

17π
= cos(3π − )

6

π
= cos(π − )

6

π
= − cos

6

π
= −

2

3

tan
4

19π
= tan(5π − )

4

π
= tan(π − )

4

π
= − tan

4

π
= −1

26
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:تسا ریز تروصهب لاؤس ۀتساوخ نیاربانب

sin( )
6

−11π
= − sin

6

11π
= − sin(2π − )

6

π
= − sin( )

6

−π
= sin

6

π
=

2

1

sin( ) cos( )
3

17π

6

−17π
+ tan( ) sin( )

4

19π

6

−11π
= ( )( ) +

2

− 3

2

− 3
(−1)( )

2

1
= −

4

3
=

2

1

4

1

.میسیونیم  بسحرب و هتسکش ار اههیواز2 هنیزگ 87

4

π

A = tan +
4

11π
sin cos

4

15π

4

13π

tan( )
4

11π
= tan( )

4

12π − π
= tan(3π − )

4

π
= tan(π − )

4

π
= − tan

4

π
= −1

sin( )
4

15π
= sin( )

4

16π − π
= sin(4π − )

4

π
= − sin( )

4

π
= −

2

2

cos( )
4

13π
= cos( )

4

12π + π
= cos(3π + )

4

π
= cos(π + )

4

π
= − cos

4

π
= −

2

2

A = −1 + (− ) ⋅
2

2
(− )

2

2
= −1 + =

2

1
−
2

1

2 هنیزگ 88

tan sin +
6

17π

3

11π
cos

3

10π
= tan(3π − ) sin(4π −

6

π
) +

3

π
cos(3π + )

3

π

= tan(− ) sin(− ) +
6

π

3

π
cos(π + )

3

π
= (− tan )(− sin ) −

6

π

3

π
cos

3

π

= tan sin −
6

π

3

π
cos

3

π
= ×

3

3
−

2

3

2

1
= −

6

3
=

2

1
0

:میراد یتاثلثم طباور کمکهب3 هنیزگ 89

tan α = →
3

4

⎩
⎨
⎧

1 + tan α = → 1 + = → cos α = cos α = −2

cos α2

1

9

16

cos α2

1
2

25

9 موس ۀيحان
5

3

sin α = 1 − cos α → sin α = 1 − = sin α = −2 2 2

25

9

25

16 موس ۀيحان
5

4

cot α =
4

3

sin( +
2

9π
α) = sin(4π + +

2

π
α) = sin( +

2

π
α) = cos α = −

5

3

cos( −
2

7π
α) = cos(2π + −

2

3π
α) = cos( −

2

3π
α) = − sin α =

5

4
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tan(α − )
2

3π
= − tan( −

2

3π
α) = − cot α = −

4

3

سپ: sin( +
2

9π
α) cos( −

2

7π
α) − tan(α − )

2

3π
= (− )( ) +

5

3

5

4
=

4

3
− +
25

12

4

3

= =
100

−48 + 75
=

100

27
0٫27

2 هنیزگ 90

tan 300 =∘ tan(360 −∘
60 )∘ = tan(−60 )∘ = − tan 60 =∘ − 3

cos 210 =∘ cos(270 −∘
60 )∘ = − sin(60 ) =∘ −

2

3

tan 480 =∘ tan(360 +∘
120 )∘ = tan(120 )∘ = tan(180 −∘

60 )∘ = − tan(60 ) =∘ − 3

sin 840 =∘ sin(4 × 360 +∘
120 )∘ = sin(120 )∘ = sin(180 −∘

60 )∘ = sin(60 ) =∘

2

3

سپ: tan(300 ) cos(210 ) +∘ ∘ tan(480 ) sin(840 )∘ ∘ = (− )(− ) +3
2

3
(− )( )3

2

3
= −

2

3
=

2

3
0

4 هنیزگ 91

tan 285∘ = tan(270 +∘
15 )∘ = − cot 15∘

tan(−165 ) =∘ − tan 165∘ = − tan(180 −∘
15 ) =∘ tan 15∘

sin(1095 )∘ = sin(6 × 180 +∘
15 )∘ = sin 15∘

cos(255 )∘ = cos(270 −∘
15 )∘ = − sin 15∘

سپ: tan(285 ) ⋅∘ tan(−165 )∘ − sin(1095 ) cos(255 )∘ ∘ = (− cot 15 )(tan 15 )∘ ∘ −(sin 15 )(− sin 15 )∘ ∘

= −1 + sin 15
2 ∘ = −(1 − sin 15 ) =2 ∘ − cos 15

2 ∘

.مینک هداس ار ترابع یمک ادتبا2 هنیزگ

. و  :هک دینک تقد

.مینکیم هبساحم ار اهنآ هک ،میراد زاین ار  و  ، ، ، ریداقم لاؤس لح يارب

92

=
cot(2α)

cos(2α − ) + cos(α + π)
2

π

cot(2α)

sin 2α − cos α

cos(α + π) = − cos αcos(2α − ) =
2

π
sin 2α

cos αsin αsin 2αcos 2αcot 2α

1)1 + tan α =2

cos α2

1
⇒ 1 + ( ) =

4

3
2

cos α2

1
⇒ cos α =2

25

16 αموس عبر رد
cos α = −

5

4

2) sin α =2
1 − cos α2 ⇒ sin α =2

1 − (− ) =
5

4
2

25

9 αموس عبر رد
sin α = −

5

3

3) sin 2α = 2 sin α cos α = 2(− )(− ) =
5

3

5

4

25

24

28
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:میروآیم تسد هب ار لاؤس ۀتساوخ لاح

4) cos 2α = cos α −2 sin α =2 (− ) −
5

4
2 (− ) =

5

3
2

25

7

5) cot 2α = =
sin 2α

cos 2α
=

25

24

25

7

24

7

=
cot(2α)

sin 2α − cos α
=

24

7

− (− )
25

24

5

4

=
25 × 7

44 × 24

175

1056

:لوا لحهار3 هنیزگ
:مینکیم هداس و هتفرگ كرتشم جرخم

:مود لحهار

93

+
1 − cos θ

sin θ

sin θ

1 + cos θ
=

(1 − cos θ) sin θ

sin θ + (1 − cos θ)2 2

=
(1 − cos θ) sin θ

2 sin θ2

=
1 − cos θ

2 sin θ
=

2 sin2

2

θ

2 × 2 sin cos
2

θ

2

θ

= 2 cot
2

θ

+
1 − cos θ

sin θ

sin θ

1 + cos θ
=

2 sin2

2

θ

2 sin cos
2

θ

2

θ

+

2 sin cos
2

θ

2

θ

2 cos2
2

θ

= cot +
2

θ
cot

2

θ
= 2 cot

2

θ

:سپ ؛تسا عبات ود نیا دروخرب لحم  و  ياهلوط هب هطقن ود نوچ3 هنیزگ

سپ :

94
13

{ f(1) = g(1) → 3 = 1 = 3 → A + B = 0
A+B 0

f(3) = g(3) → 3 = 9 = 3 → 3A + B = 2
3A+B 2 } → A = 1 , B = −1

f(x) = 3
x−1 → f(0) = 3 =−1

3

1

.میهدیم قدص  عبات رد ار هدش هداد ۀطقن ود2 هنیزگ 95f(x) = −4 + 2
ax+b

−2
0 قدص

−2 = −4 + 2 →b
2 =b

2 → b = 1

0
3

−1
قدص

0 = −4 + 2
a+1

3

−1

→ 2 =
a+1

3

−1

2
2 → − a +

3

1
1 = 2 → a = −3

سپ: f(x) = −4 + 2
−3x+1 → f( ) =

3

−5
−4 + 2

5+1 = −4 + 64 = 60

.میهدیم قدص   عبات رد ار هدش هداد ۀطقن ود1 هنیزگ
96

f(x) = −9 + ( )
3

1 ax+b

0

−6

قدص
−6 = −9 + ( ) →

3

1 b
3 = 3

−b → −b = 1 → b = −1

29
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2
1

0

قدص
0 = −9 + ( ) →

3

1 −1
2

a

9 = ( )
3

1 −1
2

a

→ 3 =2
3 →− +1

2

a

− +
2

a
1 = 2 → − =

2

a
1

→ a = −2

سپ: f(x) = −9 + ( )
3

1 −2x−1 → f(2) = −9 + ( )
3

1 −5 = −9 + 3
5 = −9 + 243 = 234

1 هنیزگ 97

y = 2
x+∣x∣ پچ دحاو3

y1 = 2
x+3+∣x+3∣ نيياپ دحاو2

y2 = 2 −x+3+∣x+3∣
2

y=0

2 =x+3+∣x+3∣
2 →1 x + 3 + ∣x + 3∣ = 1 → x + ∣x + 3∣ = −2

اههنيزگ ندرک کچ
x = −

2

5

:سپ ؛تسا عبات ود نیا دروخرب لحم  و  ياهلوط هب هطقن ود نوچ4 هنیزگ

 

98
12

⎩⎨
⎧

f(1) = g(1) → −2 + ( ) = 1 − 1 → ( ) = 2 → 2 = 2 → −A − B = 1
2

1 A+B

2

1 A+B −A−B

f(2) = g(2) → −2 + ( ) = 4 − 2 → ( ) = 4 → 2 = 2 → −2A − B = 2
2

1
2A+B

2

1
2A+B −2A−B 2

⇒ { −A − B = 1

−2A − B = 2
→ A = −1 , B = 0 → f(x) = −2 + ( )

2

1 −x

⇒ f(3) = −2 + ( )
2

1 −3 = −2 + 2 =3 −2 + 8 = 6

:میراد  ۀعومجم رد هدشهداد طرش يارب2 هنیزگ 99A

8 ×− m
3

2

4 +−n
4 ×−m

8 >− n
3

2

⇒
128

1
2 +−2m−2n

2 >−2m−2n
2

−7

⇒ 2 >−2m−2n+1
2

−7 1 زا رتگرزب هياپ
−2m − 2n + 1 > −7 ⇒ m + n < 4

m,n∈N

(m, n) = (1, 1)(1, 2)(2, 1)

A = {1 +3
1 , 1 +2 3

2 , 2 +2 3
1 } =2 {2, 5, }

max
↓
9

2 هنیزگ

 هلداعم نیا باوج اهنت نیاربانب ؛دش دنهاوخن ربارب هک  و  تروص نیا رد هکارچ ،تسا لوبقلباقریغ  خساپ اما
.دراد باوج کی هلداعم ینعی .تسا

100

2 =2∣x∣ (0٫25) ⇒x −x2

(2 ) =2 ∣x∣ ( )
4

1 x −x2

⇒ 4 =∣x∣
4 ⇒−x +x2

∣x∣ = −x +2 x

{ x ≥ 0 :
x < 0 :

x = −x + x ⇒ x = 0 ⇒ x = 0
2 2

−x = −x + x ⇒ x − 2x = 0 ⇒ x = 0 , x = 2
2 2

x = 2∣x∣ = 2−x +2 x = −2x = 0

:تسا ریز تروص هب لاکیدار ریز ترابع تملاع نییعت لودج .دشاب یفنمان دیاب ،جوز ۀجرف اب لاکیدار ریز ترابع1 هنیزگ 101

30
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 .درادن دوجو یحیحص ددع چیه ، عبات ۀنماد رد

D =f (0, 1)

f

.تسا  و  و  هک مینادیم1 هنیزگ
102

log =k
a

logc
k

logc
a

log =k
ab log + logk

a
k
blog =km

an

log
m

n
k
a

log =
12

6

log
4

12

log
4

6

=
log + log

4

4

4

3

log + log
4

2

4

3

=
1 + 0٫8

log +0٫8
22
2

=
1٫8
+ 0٫8

2

1

=
1٫8
1٫3

=
18

13

.تسا  و  و  هک مینادیم2 هنیزگ
103

log =
k
a

logc
k

logc
a

log =
k
ab log + log

k
a

k
blog =

k
a

n

n log
k
a

log =
18

8

log
3

18

log
3

8

= =
log + log

3

9

3

2

log
3

2
3

2 + log
3

2

3 log
3

2

= =
2 +

8
5

8
15

8
21

8
15

= =
21

15

7

5

:لوا شور1 هنیزگ

يراذگددع :مود شور

.دوشیم فذح  ۀنیزگ طقف تسین ترابع ۀنماد رد  ددع سپ

 .دنوشیم فذح زین  و  ۀنیزگ

104

لوا طرش⇒ :( یلاکيدار طرش ) x −2
1 ≥ 0 ⇒ ∣x∣ ≥ 1 ⇒ x ∈ (−∞, −1] ∪ [1, +∞)(1)

مود طرش⇒ :( یمتيراگل طرش ) x −2 x − 2 > 0
a+c=b { x = −11

x = 22

x

x − x − 2
2 +

−1

−
2

+
⇒ x ∈ (−∞, −1) ∪ (2, +∞)(2)

(1)∩(2)
x ∈ (−∞, −1) ∪ (2, +∞)

x رگا= 2 ⇒ log =(2 −2−2)2

log0 ⇒ لوبقلباقريغ

23

24x رگا= 0 ⇒ =x − 12 ⇒−1 لوبقلباقريغ⇒

4 هنیزگ

.مینکیم میسقت  هب ار  و  دادعا نیاربانب دشابیم  ددع متیراگل ۀیاپ نوچ

105

21147132321

1323 = 21 ×2
3 , 147 = 21 × 7 ⇒ A = (log )

21

3 2 + log log
21

(21×7)
21

(21 ×3)2

A = (log ) +
21

3 2 ( +

1

log
21

21 log )( +
21

7

1

log
21

21
2

log )
21

3 A = (log )
21

3 2 +(1 + log )
21

7 ⋅(2 log + log )
21

21

21

3
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:مینادیم
3 × 7 = 21 ⇒ log + log

21

3

21

7 = log
21

21 ⇒ log 7 = 1 − log 3

A = (log ) +
21

3 2 (1 + 1 − log )
21

3 ⋅(2 + log )
21

3 = (log ) +
21

3 2 (4 − (log ) )
21

3 2

A = (log ) +
21

3 2
4 − (log ) =

21

3 2
4

:میراد متیراگل صاوخ زا هدافتسا اب1 هنیزگ

:دیآیم تسد هب ریز تروصهب لاؤس ۀتساوخ

106

log 18 =
8

m ⇒ log (2 ×
23

3 ) =2 log (2 ×
3

1

2
3 ) =2 m ⇒ log 2 +

2
log 3 =

2

2
3m ⇒ 1 + 2 log 3 =

2
3m

⇒ log 3 =
2

2

3m − 1

log 12 =
4

log (2 ×
22

2
3) = log (2 ×

2

1

2

2
3) = (log + log 3)

2

1

2

2
2

2
= (2 +

2

1
log 3) =

2
(2 +

2

1
)

2

3m − 1

= ( )
2

1

2

4 + 3m − 1
= =

4

3m + 3
(m +

4

3
1)

 :میراد 1 هنیزگ

 :میراد سپ ، نوچ

107

log =n
m a

انبم رييغت
=

logn

logm

a ⇒ log m = a ⋅ log n

b = logmn
m n2 انبم رييغت

=
logmn

logm n2

=
log m + log n

2 log m + log n

a log n + log n

2a log n + log n

⇒ b = =
a + 1

2a + 1
=

a + 1

a + 1 + a
1 +

a + 1

a

0 < a < a + 1

0 < <
a + 1

a
1 ⇒ 1 < b < 2 ⇒ [b] = 1

4 هنیزگ 108

log x +
9

3 log 3 =x2 +

a

2 log 3

log x

b

2 log x

3 log 3

ab =
4

3 a,b>0

a = b =
2

3

min{a + b} = +
2

3
=

2

3
3

1 هنیزگ 109

(0٫4) =2x−1 ( ) →
8

125 x2

( ) =
10

4
2x−1 ( ) →

2

5
3x2

( ) =
5

2
2x−1 ( )

5

2 −3x2

→ 2x − 1 = −3x →2
3x +2

2x − 1 = 0
a+c=b { x = −1

x = − =
a

c

3

1
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.تسا  هک مینادیم و دوشیم یفنم متیراگل يولج نوچ میهد رارق ار  ددع  ياجهب میناوتیمن هدشهتساوخ ترابع رد x−1log =km
an

log
m

n
k
a

log
8

9x+1 x=
3

1

log =
8

4 log =
23
2
2

3

2

:مینادیم3 هنیزگ

.تسا  مینادیم

110

y = log
6

x−2 هنماد
x − 2 > 0 → x > 2

3 =x −2
2

81 →x
3 =x −2

2

3 →4x x −2
2 = 4x → x −2

4x = 2

→ (x − 2) −2
4 = 2 → (x − 2) =2

6 → x − 2 = ± →6 { x = 2 + 6

x = 2 − < 26 ق ق غ

log =km
an

log
m

n
k
a

log
6

x−2 x=2+ 6
log

6

2+ −26 = log =
6

6 log =
6

6 2

1

2

1

:مینادیم1 هنیزگ 111

log x =y logx
y

1

⇒ log − =x
y

logx
y

2
1

log =tx
y

t − =
t

2
1

×t
t −2 t − 2 = 0

⇒ { t = −1 ⇒ log = −1 ⇒ x = y ⇒ y =x
y −1

x

1

t = 2 ⇒ log = 2 ⇒ x = yx
y 2

3 هنیزگ 112

log (4 +
2

x
15) = x + 3 ⇒ 4 +x

15 = 2
x+3 ⇒ 4 +x

15 = 2 ×x
2
3 ⇒ 4 +x

15 = 8 × 2
x

⇒ (2 ) −x 2
8 × 2 +x

15 = 0 ⇒ (2 −x
3)(2 −x

5) = 0 ⇒ {2 = 3 ⇒ x = log 3
x

1 2

2 = 5 ⇒ x = log 5
x

2 2

⇒ x +1 x2

= log 3 +
2

log 5
2

= log 15
2

4 هنیزگ 113

log 30 = log + log =3 10
1٫4 , log =6 log + log =2 3

0٫7
log =6

5

log − log =5 6 (log − log ) −10 2 (log + log ) =2 3
0٫7 − 0٫7 = 0

⇒ 1٫4x +2
1٫4x = 0 ⇒ 1٫4x(x + 1) = 0 ⇒ ⇒{x = 0

x = −1
اههشير فلاتخا= 1

 و  :مینادیم 4 هنیزگ
:مینکیم لح ار هلداعم ادتبا

:میراد سپ

114log + log =n
A

n
B logn

A⋅Blog =b
a c ⇒ b =c a

log ((x −
2

2)(x +2
2x + 4)) = log (x −

2

3
8) = 3 ⇒ x −3

8 = 8 ⇒ x = =
3

16 23

4
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log x =3
2

log 2 =

2
3

1

3

4

=

3

1

3

4

4

1 هنیزگ 115

log 10 =
14

=
log 14

2

log 10
2 =

log 7 + 12

log 5 + 1
2

log 7 + 1
2

+ 1
log 2

5

1

= =
2٫8 + 1

2 + 1
=

3٫8
3

=
38

30

19

15

3 هنیزگ

:میراد  نداد رارق و  ۀطبار زا هدافتسا اب 

116

log =
2

3
1٫6 ⇒ log =

3

2 =
1٫6
1

8

5

log =b
a

logc
b

logc
a

c = 3

log =
15

6 =
log

3

15

log
3

6

=
log + log

3

5

3

3

log + log
3

2

3

3

=
+ 1

2

3

+ 1
8

5

=

8

20

8

13

=
20

13
0٫65

:لوا شور2 هنیزگ
.تسا هدش هنیرق اه روحم هب تبسن سپس و هدش هدرب پچ تمسهب دحاو کی هک تسا  هدشهداد عبات رادومن

y x
= log1 2

1
x

y

1_

y x= log2 ( +1 (

x

y

2

y x= log3 ( +1 (
_

2

y

x

:مود شور
تمسهب عبات رادومن  یتقو لکش هب هجوت اب .دنوشیم فذح مراهچ و موس ياههنیزگ نیاربانب تسا  هدشهداد عبات ۀنماد ،لکش هب هجوت اب

.دوریم 

.تسا  و  دشاب  رگا دینک هجوت

117

y = log
2

xx

y سپ= : − log →
2

(x+1)
y = log →

2

(x+1)−1

U(x) = (x + 1)−1

x > −1x → (−1)+

+∞

log (x لوا ۀنيزگ+ :
x→(−1)+

lim
2

1) = log 0 =
2

+ −∞ : تسردان

log مود ۀنيزگ= :
x→(−1)+

lim
2 x + 1

1
log =

2
0+

1
log (+∞) =

2
+∞ : تسرد

a > 1log =a
0

+

−∞log =a
+∞ +∞

2 هنیزگ

.تسا رفص ربارب  رد عبات رادقم یفرط زا ،تسا  تروصهب عبات نیاربانب

118

متيراگل فيرعت ۀنماد : 2x + a > 0 → 2x > −a → x > −
2

a x>
2

1 لکش هب هجوت اب
a = −1

y = −1 + logb

(2x−1)
x = 2
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.میهد رارق ار  رادقم  ياجهب هک تسا یفاک نونکا

0 = −1 + logb
3 → log =b

3
1 → b = 3 → y = −1 + log

3

(2x−1)

y1

1 = −1 + log
3

(2x−1) → log =
3

(2x−1)
2

log =c→a=bb
a c

2x − 1 = 3
2 → 2x − 1 = 9 → 2x = 10 → x = 5

2 هنیزگ

:مینادیم

:میباییم ار عبات ۀنماد ادتبا

.تسا  عبات ۀنماد هک دینک تقد هتبلا

119

a =loga
b

b

y = 9 ⇒log
3

a x > 0

D = (0 , +∞)f

f(x) = 9 =log
3

x

3 =2 log
3

x

3 =log
3

x
2

x2

D :f (0, +∞)

x > 0

3 هنیزگ

:میراد سپ ،دننکیم قدص  عبات رد  و  طاقن

120

y = x2 ⇒ { x = 1 ⇒ y = 1 ⇒ M(1, 1)
x = 3 ⇒ y = 9 ⇒ N(3, 9)

MNf(x) = 3
Ax+B

f(1) = 1 ⇒ 3 =A+B
1 ⇒ A + B = 0 , f(3) = 9 ⇒ 3 =3A+B

9 ⇒ 3A + B = 2

−
{ A + B = 0

3A + B = 2

2A = 2 ⇒ A = 1 ⇒ B = −1

⇒ f(x) = 3 ⇒x−1 f(0) = 3 =−1

3

1

یقاب  رادقم هام  زا دعب سپ .دنامیم یقاب مرج  نیاربانب .دهدیم تسد زا ار مرج  )زور ( هام کی تدم ره رد1 هنیزگ

:سپ ،دنامیم یقاب مرج  رادقم هام  زا سپ و دنامیم

:میریگیم متیراگل نیفرط زا

121

30
10

1

10

9
224 × ×

10

9

10

9

n24 ×

ات n

× × ⋯
10

9

10

9

24 × ( ) =
10

9 n
8 ⇒ ( ) =

10

9 n

3

1

log( ) =
10

9 n log
3

1
⇒ n ⋅ log =

10

9
log 1 − log 3

n(log 3 −2 log 10) = 0 − log 3 ⇒ n(2 log 3 − 1) = − log 3

n(0٫96 − 1) = −0٫48 ⇒ n = =
0٫04
0٫48

12 هام
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12 × 30 = 360 زور

:سپ .دسریم لبق تظلغ  هب زور ره نآ تظلغ سپ ،دوشیم مک يرتیل  لولحم زا رتیل  زور ره رد نوچ2 هنیزگ

.دشابیم اهزور دادعت  و هیلوا تظلغ  و ما زور رد تظلغ  هک

:میریگیم متیراگل نیفرط زا

122

4100
100

96

a =n a ⋅ ( )
100

96 n

annan

a ⋅ ( ) =
100

96 n a
3

1
→ ( ) =

100

96 n

3

1

log( ) =
100

96 n log
3

1
→ n(log 96 − log 100) = log 1 − log 3 → n(log 2 ×5

3 − 2) = − log 3

→ n(5 log 2 + log 3 − 2) = −0٫48 → n = =
100

2

100

48

24

4 هنیزگ 123

f(x) =
x→(−2)+

lim 2 +
x→(−2)+

lim [
2

2 − x] a [
3

x + 2]
= 2 2 +[ −] a 0 =[ +] 2

f(x) =
x→(−2)−

lim 2 +
x→(−2)−

lim [
2

2 − x] a [
3

x + 2]
= 2 2 +[ +] a 0 =[ −] 4 − a

4 − a = 2 ⇒ a = 2 ⇒ =[
3

a ] =[
3

2] 0

.دنشاب ربارب و دوجوم هطقن نیا رد دیاب پچ دح و تسار دح نیاربانب ؛تسا دوجوم  رد عبات دح 3 هنیزگ 124x = −4

⎩⎨
⎧ f(x) = [ ] − a[ ] = [3 ] − a[0 ] = 2

x→−4+
lim

x→−4+
lim

2

2 − x

5

x + 4 − +

f(x) = [ ] − a[ ] = [3 ] − a[0 ] = 3 + a
x→−4−

lim
x→−4−

lim
2

2 − x

5

x + 4 + −

3 + a = 2 ⇒ a = −1 ⇒ [a] = −1

:میراد هک مینکیم هجوت ادتبا2 هنیزگ

:میراد )( و )( قبط نیاربانب

125

8x −3 x = x(8x −2
1)

x → − :
2

1
−

x < − ⇒
2

1
x >2 ⇒

4

1
8x −2

1 > 1 ⇒ x(8x −2
1) < − ⇒

2

1
[x(8x −2

1)] = −1 (I)

x → − :
2

1
+

x > − ⇒
2

1
x <2 ⇒

4

1
8x −2

1 < 1 ⇒ x(8x −2
1) > − ⇒

2

1
8x −3 x = − +

2

1
ε < 0

⇒ [x(8x −2
1)] = −1 (II)

III

[8x −
x⇒−

2

1

lim 3 x] = −1
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2 هنیزگ 126

⇒ =
x→8

lim
ax − b

b − 2b2 + 3 x
⇒

8a − b

0
8a − b = 0 ⇒ b = 8a

لوا هار= =
x→8

lim
a ⋅ (x − 8)

8a( − 2)2 + 3 x
lim

(x − 8)( + 2)2 + 3 x

(8 − 2)( + 3)2 + 3 x 2 + 3 x

=
x→8

lim
(x − 8) × 4

8( − 2)3 x

x→8

lim
4(x − 8)( )3

x + 22 3 x + 4

2 × ( − 2)( + 2 + 4)3 x
3

x2 3 x

=
x→8

lim
+ 2 + 4

3

x2 3 x

2

6

1

مود هار HOP
=

x→8

lim
a

b
2 2+ 3 x

x−
3

1

3

2

=
4a

8a × ×
3

1

4

1

6

1

.دنشاب ربارب مه اب  رد عبات رادقم و  رد عبات پچ دح تسا یفاک1 هنیزگ

.تسا  سپ تسا  نمضرد

127x = −2x = −2

f(x) =
x→(−2)−

lim
x→(−2)−

lim
∣ ∣

−

x + 2

8 + x3

= =
x→(−2)−

lim
−(x + 2)

(x + 2)(x − 2x + 4)2

−12

f(−2) = aa = −12

.دنشاب ربارب مه اب و یهانتم و دوجوم  رد عبات رادقم و پچ دح و تسار دح هک تسا نآ دشاب هتسویپ  رد  عبات هکنآ طرش4 هنیزگ

.تسا  سپ ،تسا  هک دینک هجوت

128fx = ax = a

f(x)
x →

2

π
lim =

x →
2

π
lim

cos x2

2 sin x − sin x − 1
2

=
x →

2

π
lim

1 − sin x2

(2 sin x + 1)(sin x − 1)

=
x →

2

π
lim

(1 + sin x)(1 − sin x)

(2 sin x + 1)(sin x − 1)

x →
2

π
lim

(1 + sin x)(1 − sin x)

−(2 sin x + 1)(1 − sin x)
=

2 + 0

−(2 + 1)
= −1٫5

f( ) =
2

π
aa = −1٫5

ۀشیر  ًایناث و هدوب  لاًوا هطقن نیا ؛تسین هتسویپ هطقن نآ رد یلو دراد دح ياهطقن رد  عبات ،ضرف قبط1 هنیزگ

 :سپ ،تسه زین  تروص

 :تسا هدشهداد ۀلداعم ۀشیر  نینچمه

129

f(x) =
x − 1

x + ax + b2

x = 1x = 1

f

x +2 ax + b ⇒
= 0

x = 1
1 + a + b = 0 ⇒ a + b = −1(I)

x = 1

5x −2 ax + b ⇒
= 0

x = 1
5 − a + b = 0 ⇒ a − b = 5(II)

(I),(II)
⇒{a + b = −1

a − b = 5
a = 2 , b = −3

37

 _روکنک مهدزای یضایر

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


[ ] =
3

b − 2a
[ ] =

3

−3 − 4
[ ] =
3

−7
−3

1 هنیزگ 130

x = a ۀطقن رد یگتسويپ⇒ =
3 a + 2

2 sin b
=

x→a
lim

∣x + ((m − 7)x + a) ∣3 2

3x + (m − 1)x + (m − 4)2

∣a + ((m − 7)a + a) ∣3 2

3a + (m − 1)a + (m − 4)2

⇒ a +3 ((m − 6)a) =2 a +3 (m − 6) a =2 2 a (a +2 m − 6) = 0{a = 0

a = 6 − m

⇒ 3(6 − m) +2 (m − 1)(6 − m) + m − 4 = 3(36 + m −2
12m) + (−m −2

7m − 6) + m − 4 = 2(m −

7) =2
0

⇒ m = 7 ⇒ a = 6 − m = 1 ⇒ =
x→−1

lim
∣x + 1∣3

3x + 6x + 32

=
x→−1

lim
∣x + 1∣3

∣x + 1∣3

=
x→−1

lim
∣x − x + 1∣∣x + 1∣ 2

3∣x + 1∣
⇒

3

3
=

3

2 sin b
⇒

3

3
sin b = ⇒

2

3
b =

3

π

:میشاب هتشاد دیاب ینعی .دشاب هتسویپ زین  ۀطقن رد هک تسا نیا ،دشاب هتسویپ  يور  عبات هک نیا طرش1 هنیزگ

:میراد لاح

:دوب دهاوخ ریز تروصهب  عبات ۀطباض ، يازاهب هک دوش هجوت اما

.دشاب هتسویپ  رد دناوتیمن  عبات  رادقم چیه يازاهب سپ

131fRx = a

f(a) = f(x) =
x→a+
lim f(x)

x→a−
lim

⎩⎨
⎧ f(x) = =

x→a+
lim

x→a+
lim

x + a

3

2a

3

f(x) = = = 1
x→a−
lim

x→a−
lim

x − 1

a − 1

a − 1

a − 1

f(x) =
x→a+
lim f(x) →

x→a−
lim =

2a

3
1 ⇒ a =

2

3

a =
2

3
f

f(x) =

⎩
⎨
⎧

x +
2

3

3

x − 1

2

1

,

,

x ≥
2

3

x <
2

3

afR

.تسا  و  هک مینادیم1 هنیزگ

.تسا هتسویپ زین  و  رد اًمتح سپ ،تسا هتسویپ هراومه عبات نوچ

132

∣f(x)∣ ≤ k
k>0

−k ≤ f(x) ≤ k∣f(x)∣ ≥ k
k>0 ⎩⎨

⎧ f(x) ≥ k

اي
f(x) ≤ −k

f(x) = { (x − 1)[x]
x + ax + b2

−1 < x − 1 < 1

x − 1 ≥ 1 اي x − 1 ≤ −1
→ f(x) = { (x − 1)[x]

x + ax + b2

0 < x < 2

x ≥ 2 اي x ≤ 0

x = 0x = 2
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x = 0 →⎩⎨
⎧ f(x) = (x − 1)[x] = −1[0 ] = 0

x→0+
lim

x→0+
lim +

f(x) = (x + ax + b) = b
x→0−
lim

x→0−
lim 2

f(0) = b

b = 0

x = 2⎩⎨
⎧ f(x) = (x + ax + b) = 4 + 2a

x→2+
lim

x→2+
lim 2

f(x) = (x − 1)[x] = 1[2 ] = 1
x→2−
lim

x→2−
lim −

f(2) = 4 + 2a

→ 4 + 2a = 1 → a =
2

−3

4 هنیزگ

طاقن )هدنوشرفص بیرض( دننکیم رفص ار  ددع هس نیا نوچ یلو دنوشیم نآ یگتسویپان ثعاب و هدرک حیحص ار حیحصءزج لخاد  دادعا
و تسا هتسویپ رظن دروم ةزاب يور عبات نیا سپ .تسا رارقرب پچ یگتسویپ هزاب ياهتنا رد و تسار یگتسویپ هزاب يادتبا رد نینچمه .دنوشیمن بوسحم یگتسویپان
 .درادن یگتسویپان ۀطقن

133

f(x) = [x] sin πx , −2 ≤ x ≤ 2

1,0, −1sin πx

134fx :سپ ،تسا هتسویپ  و  طاقن رد  عبات1 هنیزگ = 1x = 5

x = 1 رد یگتسويپ: tan =
4

3π
=

x→1+
lim

a(1 − x)

∣ ∣x + x − 2
2

(x+2)(x−1)

⇒
x→1+
lim

a(1 − x)

(x + 2)(x − 1)
−1 = ⇒

−a

3
a = 3

x = 5 رد یگتسويپ: b(5 − [−5]) = ⇒
x→5−
lim

a(1 − x)

∣x + x − 2∣2

10b = ⇒
3(−4)

28
b =

30

−7

a × b = 3 × ( ) =
30

−7
( ) =
10

−7
−0٫7

ۀلداعم نیاربانب ،تسا  ۀشیر زین  یفرط زا ؛دشاب رفص ربارب  رد زین رسک تروص دح دیاب ،دشاب هتسویپ  ۀطقن رد عبات هکنیا يارب4 هنیزگ

.تسا  تروصهب یسیونزاب لباق  مود ۀجرد

135x = ax = a2af

x +2 mx + n = 0(x − 2a)(x − a) = 0

f(x) =
x→a
lim f(a) = 2 ⟶ =

x→a
lim

a − x

x + mx + n2

=
x→a
lim

−(x − a)

(x − a)(x − 2a)
a

⟶ a = 2

⟶ (x − 2)(x − 4) = x −2
6x + 8 = x +2 mx + n

⇒ m = −6 , n = 8 ⇒ n − m = 14

1 هنیزگ

.دشاب زین تروص ۀشیر دیاب  و تسا دوجوم  رد  دح نیاربانب ؛تسا هتسویپ  يور  و تسا جرخم ۀشیر 

136

f(x) = { ;
a−x

mx +n
2

1 ;
x = a
x = a

afRfx = aa

f(x) =
x→a
lim f(a) = 1

ma +2 n = 0 (1)

لاتيپوه ۀدعاق⇒ =
−1

2mx
1 ⇒ 2ma = −1 ⇒ a =

2m

−1
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).تسا هیلوا دح ربارب دیدج رسک دح .تفرگ قتشم ادج جرخم و ادج تروص زا ناوتیم  ماهبا عفر يارب :لاتیپوه ةدعاق(
رفص
رفص

(1)
m( ) +

2m

−1
2 n = 0 ⇒ n =

4m

−1

⇒ =
n

a
=

4m

−1

2m

−1

2

4 هنیزگ 137

p = 0٫4 × 0٫25 + 0٫35 × 0٫3 + 0٫25 × 0٫35 = 29٫25

:میراد دماشیپ ود نیا ندوب لقتسم هب هجوت اب .میهد شیامن  و  اب بیترت هب ار فده هب نسح و یلع ياهریت تباصا ياهدماشیپ دینک ضرف1 هنیزگ

:میراد یطرش لامتحا ۀطبار قبط

138AB

P (A ∪ B) = P (A) + P (B) − P (A ∩ B) = P (A) + P (B) − P (A)P (B) = 0٫6 + 0٫4 − 0٫6 × 0٫4 = 0٫76

P (A∣A ∪ B) =
P (A ∪ B)

P [A ∩ (A ∪ B)]
= =

P (A ∪ B)

P (A)
=

0٫76
0٫6

19

15

:میریگیم رظن رد  ار شتسود یلوبق دماشیپ و  ار رفولین یلوبق دماشیپ2 هنیزگ 139AB

ضرف قبط: P (A) = P (B)
3

2

شتسود یلوبق طقف: P (B − A) = ⇒
8

3
P (B) − P (A ∩ B) =

8

3

B , A

دنالقتسم
P (B) − P (A)P (B) = ⇒

8

3
P (B)(1 − P (A)) =

8

3

⇒ P (B)(1 − P (B)) =
3

2
⇒

8

3
(P (B)) −

3

2
2 P (B) + =

8

3
0

⇒ P (B) = =

3

4

1 ± 1 − 4( )( )
8

3

3

2

⇒
4

3
P (A) = ×

3

2
=

4

3

2

1

B , A′ ′

دنالقتسم
P (A ∩′ B ) =′ P (A )P (B ) =′ ′ (1 − )(1 −

2

1
) =

4

3
×

2

1
=

4

1

8

1

هب دحاو  ار هدشهداد دادعا ۀمه رگا سپ ،تسا  ربارب هدش هداد دادعا عومجم نوچ تسا رفص هشیمه اهنیگنایم زا فارحنا عومجم مینادیم2 هنیزگ
:دیآیم تسد هب اهنیگنایم زا فارحنا میهدب تفیش تسار

.دنکیمن رییغت سنایراو دینک هفاضا دحاو  ياهداد ره هب رگا نوچ ؛دوشیم ددع نیمه اب ربارب ،دیروآ تسد هب مه ار هلأسم ةداد جنپ سنایراو رگا هتبلا

140−153

7 , −4 , −3 , −2 , 2

⇒ σ =2 =
5

7 + (−4) + (−3) + (−2) + (2)2 2 2 2 2

=
5

82
16٫4

y

4 هنیزگ 141
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نيگنايم: =X =
4

a + b + c + d
3 ⇒ a + b + c + d = 12

سنايراو: σ =2 −
n

x∑ i
2

⇒X
2

−
4

a + b + c + d2 2 2 2

9 = 1٫5 ⇒ a +2 b +2 c +2 d =2
42

ديدج نيگنايم: =X =
5

a + b + c + d + 5

5

17

ديدج سنايراو: σ =2 −
5

a + b + c + d + 25
2 2 2 2

( ) =
5

17
2 −

5

67

25

289

ديدج سنايراو: σ =2 =
25

46
1٫84

2 هنیزگ 142

=x̄
16

5(10) + 4(11) + 7(14)
= =

16

192
12

σ =2 ((x −
N

1
i ) +x̄ 2 (x −2 ) +x̄ 2 ⋯ + (x −N ) )x̄ 2 = (5(10 −

16

1
12) +2

4(11 − 12) +2
7(14 − 12) )2

= (20 +
16

1
4 + 28) =

16

52
= →

4

13
σ = ∼

2

13
1٫8

CV =
x̄

σ
= =

12

1٫8
015

2 هنیزگ 143

=x̄
7

2(10) + 3(8) + 7 + 5
= =

7

56
8

σ =2 ((x −
N

1
1 ) +x̄ 2 (x −2 ) +x̄ 2 ⋯ + (x −N ) )x̄ 2 = (2(10 −

7

1
8) +2

3(8 − 8) +2 (7 − 8) +2 (5 − 8) )2

= (8 +
7

1
0 + 1 + 9) =

7

18
→ σ = =

7

18
3

7

2

CV =
x̄

σ
=

8

3
7

2

= ≃
8

3(0٫534)
0٫2

 :تسا ریز ربارب و هدوب تباث يرادقم رایعم فارحنا ،یلاوتم جوز دادعا زا ییاتهس ياههتسد رد4 هنیزگ

و  ، یمقرود دادعا دیاب ضرف هب هجوت اب هک ،دوش دایز ناکما دح ات )( نیگنایم هک دوشیم يرادقم نیرتکچوک یعقوم )( تارییغت بیرض هجیتن رد

 :مینک باختنا ار 

144

سنايراو: σ =2 =
3

2 + 0 + 2
2 2 2

⇒
3

8
رايعم فارحنا: σ = =

3

8

3

2 2

C ⋅ Vx9496

98

=x =
3

94 + 96 + 98
96 ⇒ min(C ⋅ V ) = =

x

σ
=

96

2
3

2

=
48 3

2

24 6

1

.مینکیم مک دحاو  کیره زا سپس هدرک ربارب  ار اههداد ادتبا4 هنیزگ 145
100100

0, 8, 20, 16, 16
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ديدج= X̄ =
5

60
12 δ ديدج= 2 =

5

144 + 16 + 64 + 16 + 16

5

256

δ ديدج= ⇒
5

16
هيلوا= X̄ 1٫12 , δ هيلوا=

100

1

5

16

cv هيلوا= =
1٫12

100 5

16

=

100

112

100 5

16

7 5

1

میسقت  رب ار اههداد یمامت ،هتکن نیا کمک هب .دنکیمن رییغت اههداد تارییغت بیرض ،مینک میسقت تباث يددع رب ار اههداد یمامت هکیتروصرد :هتکن 4 هنیزگ
:زا دناترابع میسقت زا سپ اههداد .مینکیم لیهست ار تابساحم و هدرک

146
73

1, 8, 2, 2, 4, 1 ⇒ =x̄ =
6

18
3

σ =2 =
6

2(4) + 25 + 2(1) + 1
=

6

36
6 ⇒ σ = 6

CV = =
x̄

σ
⇒

3

6
CV =

3

2
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1 4

2 1

3 2

4 1

5 3

6 3

7 2

8 3

9 1

10 3

11 4

12 2

13 2

14 1

15 2

16 2

17 1

18 1

19 4

20 1

21 4

22 1

23 3

24 4

25 3

26 2

27 4

28 4

29 3

30 2

31 1

32 2

33 3

34 3

35 1

36 2

37 2

38 3

39 2

40 1

41 1

42 2

43 3

44 4

45 4

46 4

47 1

48 2

49 1

50 4

51 2

52 1

53 3

54 2

55 3

56 4

57 1

58 1

59 4

60 3

61 2

62 2

63 4

64 3

65 3

66 4

67 2

68 1

69 1

70 2

71 4

72 4

73 1

74 4

75 3

76 1

77 2

78 3

79 4

80 3

81 4

82 1

83 4

84 2

85 3

86 3

87 2

88 2

89 3

90 2

91 4

92 2

93 3

94 3

95 2

96 1

97 1

98 4

99 2

100 2

101 1

102 1

103 2

104 1

105 4

106 1

107 1

108 4

109 1

110 3

111 1

112 3

113 4

114 4

115 1

116 3

117 2

118 2

119 2

120 3

121 1

122 2

123 4

124 3

125 2

126 2

127 1

128 4

129 1

130 1

131 1

132 1

133 4

134 1

135 4

136 1

137 4

138 1

139 2

140 2

141 4

142 2

143 2

144 4

145 4

146 4

1
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