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تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

130130 30 دقیقهزیست شناسی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
30 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

دفتــرچه شمــاره 1
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهمپنجشنبه 13 آذر ماه 1404
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تسلط بر نیم سال اول
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بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

3 سؤال

5 سؤال

شیمی2

4 سؤالسهم در کنکور:

biomazebiomazewww.biomaze.ir

� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤

7 سؤال

تنظیم عصبی + حواس 
+ دستگاه حرکتی 
صفحه های ۱ تا ۴۴

الکتریسیتۀ ساکن
(تا پایان فصل اول)
صفحه های ۱ تا ۳۸

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل تا انتهای

 نام گذاری آلکان ها) 
صفحه های ۱ تا۴۰

هندسۀ تحلیلی و جبر+ هندسه
صفحه های ۱ تا ۴۶

آفرینش کیهان و تکوین زمین + 
منابع معدنی و ذخایر انرژی

 + منابع آب و خاک
 (تا ابتدای آب زیرزمینی)

صفحه های ۱ تا ۴۴ 

5 سؤال
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کم تودۀ استخوانی، مشابه با تغییری است که در استخوان   -1  شود؟ های فضانوردان ایجاد می اثر کدام مورد یا موارد زیر بر ترا

 انجام فعالیت بدنی  ـالف  
 افزایش شاخص تودۀ بدنی  ـب  
 های الکلیمصرف نوشیدنی  ـج  
 افزایش سن در خانم میانسال   ـد  
 ( فقط »الف«4 ( فقط »ج«3 ( »ج« و »د« 2 ( »الف« و »ب« 1

د. کدام مورد کنهای شنوایی را فراهم میهایی پرده مانند در گوش انسان، شرایط لازم برای تحریک گیرندهوجود بخش  -2
 ها درست است؟ در خصوص این بخش

 کنند. فعالیت نوعی مجرا، فشار هوای دو طرف خود را تنظیم میتأثیر تحت ها آن( همۀ 1
 تعادل بدن قرار دارند.  کنندۀ یمتنظتر از مجاری در سطح پایین  هاآن( فقط بعضی از 2
 شوند.هایی با حفرات متعدد، محافظت میبه کمک استخوان هاآن( فقط بعضی از 3
 در تماس مستقیم با نوعی استخوان کوچک قرار دارند. ها آن( همۀ 4

 هایی که به تعداد بیشتری در بافت عصبی یک فرد بالغ و سالم وجود دارند، صحیح است؟ کدام عبارت، در مورد یاخته  -3

 های عصبی را هدایت و منتقل کنند. توانند پیام( می1
 کنند.( ارتباط لازم بین دو یاختۀ عصبی دیگر را فراهم می2
 کنند.های حاوی ناقل عصبی را در انتهای خود آزاد می( ریزکیسه3
 ( نوعی پروتئین سراسریِ در تماس با فسفولیپید در غشای خود دارند. 4

فعال  -4 به  توجه  گاو، حلقه  حیتشر  تیبا  استقرار عدس  یاچشم  بخش  یکه دور محل  و  دارد  ا  یقرار  حلقه   نیکه درون 
 دارند؟   یمشترک  یژگ یاست، چه و  قرارگرفته

 .انداییاخته( شفاف و فاقد ساختار  2  های صاف دارند. ( ماهیچه1
 است.  یها کاملاً صاف و کرو ( سطح آن4  بالایی دارند.  A( مصرف ویتامین 3

کم چند مورد، در خصوص استخوان   -5  اند، درست است؟ هایی از بدن انسان که حاوی دو نوع بافت استخوانی اسفنجی و مترا

 کنند.را درون خود ذخیره می  ات، موادی معدنی مثل فسف هاآن همۀ   الف ـ
 کنند.های حساسی مثل نخاع محافظت می، از بخشهاآن فقط بعضی از   ب ـ

 های خونی هستند.، حاوی بافتی با هدف تولید یاختههاآن بسیاری از   ـ  ج
 ، جزء بخشی از اسکلت هستند که در حرکات بدن دخالت دارد. هاآن همۀ   ـ  د
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

طور مناسب  عبارت زیر را به   مورد  کدام  حسی،   عصبی  یاختۀ  نوعی  عمل  پتانسیل  در  موردنظر  هایبخش  به  توجه  با  -6
 کند؟ تکمیل می

 .«  ....................که    دارد   را  فعالیت  ، پروتئینی بیشترین....................محدودۀ    »در

 دارد یاخته خارج  به رو  اییچهدر  ـ ۲( 1

 دارد  یاخته داخل  به رو ای یچهدر  ـ ۱( 2
 شود می آرامش حالت خروج از باعث  ـ 3( 3
 کند می خارج  یاخته  از را سدیم  هاییون فقط   ـ 4( 4
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 است؟  نادرستاند، کدام مورد  زیست یازدهم مطرح شده  2های سقف حفرۀ بینی که در فصل  در خصوص یاخته  -7

 ترین اندازه هستند.ها، دارای بزرگترین یاخته( فراوان1
 ها، دارای هستۀ گرد و مرکزی هستند. ترین یاخته( کوچک 2
 مانند هستند. دارینه  های دارای زوائد غشایی، دارای بخش( یاخته3
 .اندتماسها، از یک سمت با غشای پایه و از سمت دیگر با هوای تنفسی در ( همۀ آن4

 ای دارد؟ است، چه مشخصه  شدهمطرح استخوانی که تصویر شکستگی آن در کتاب درسی    -8

 های استخوانیِ بافت اسفنجی، در تماس با مغز زرد هستند. ( در انتهای برآمدۀ آن، تیغه1
 یابد.( در بیماری پوکی استخوان، تعداد حفرات آن نسبت به حالت طبیعی افزایش می2
 دهد. ( استخوانی دراز است که در بخش فرورفتۀ استخوانی دیگر، مفصل تشکیل می3
 شود.تر از بافت استخوانیِ دیگر دیده می( در رادیوگرافی، سطح درونیِ تنۀ آن روشن4

توانند توسط سرما یا گرمای شدید نیز های مکانیکی و شیمیایی، میهای حس پیکری، علاوه بر محرک نوعی از گیرنده  -9
 است؟  نادرستها  تحریک شوند. کدام مورد در ارتباط با این گیرنده

 شود. ( بخشی از دارینۀ یاختۀ عصبیِ حسی محسوب می1
 شود. های خونی یافت می( در ساختار پوست و دیوارۀ برخی رگ 2
 یابند. ( در صورت قرار گرفتن در معرض محرکی ثابت نیز سازش نمی3
 کند.رسان، نوعی سازوکار حفاظتی ایجاد می( با درک اثر محرک آسیب4

یدرنگ مشاهده  سف های مننژ، نوعی ساختار  پس از باز کردن دو نیمکرۀ مغز گوسفند در تشریح و خارج کردن بقایای پرده   -10
 شود. کدام عبارت، در مورد این ساختار در مغز انسان، درست است؟می 

 ( در تنظیم دمای بدن و ضربان قلب نقش دارد. 1
 فیز قرار دارد.( بلافاصله زیر بطن سوم و بالای اپی2
 ها را مشاهده کرد.توان تالاموس ( با ایجاد برش در آن، می3
 هستند. مشاهدهقابل( پس از ایجاد برش در آن، اجسام مخطط  4

 های چشایی انسان، کدام مورد درست است؟در رابطه با ساختار جوانه  -11

 شوند. های زبان دیده می( این ساختارها فقط در برجستگی1
 منفذ آن قرار دارد. محلدر  یی چشا ۀجوانگیرنده در   ی هااختهی  ۀهست( 2
 متصل است. یعصب  ۀرشت کیفقط  ییِ موجود در جوانۀ چشایی،  چشا ۀرندیبه هر گ( 3
 را دارند.  ی مستقر در آن هارندهیگ کیتحر ییشده در بزاق تواناحل ی غذا ی هافقط ذره( 4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -12

 .«   ....................»بخشی از مغز انسان که  

 کند های حسی پیام را دریافت می( در پشت ساقۀ مغز قرار دارد، تنها از اندام1
 است  قرارگرفتهنقش دارد، در داخل لوب گیجگاهی  مدت کوتاه( در ایجاد حافظۀ 2
 دهدهای چهارگانه بخشی از آن است، دیوارۀ جلویی بطن سوم مغزی را تشکیل می( برجستگی3
 است مؤثردم نیز   زمانمدت ( در تنظیم ترشح اشک و بزاق نقش دارد، با ارسال پیام به دیافراگم در تنظیم 4
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 است؟  نادرستکننده از مغز انسان،  کدام عبارت، در رابطه با عوامل محافظت  -13

 است.  شدهیلتشکترین پردۀ مننژ، از دو لایه ( ضخیم1
 تر است.های مننژ، به سمت لایۀ نازک مانند یکی از پرده( زوائد رشته2
 های مغز، منافذ اندکی وجود دارد.های پوششی دیوارۀ مویرگ ( بین یاخته3
 کنند.اکسید، مواد مضر دیگری نیز از سد خونی ـ مغزی عبور میدیجز کربن( به4

ای به مشاهدۀ شبکیه از مردمک چشم چپ بپردازیم کتاب درسی، با فرض آنکه به کمک دستگاه ویژه   با اطلاعات  مطابق  -14
 در آن تصویر درست است؟  مشاهدهقابلهای  و از آن تصویری تهیه کنیم، کدام مورد در خصوص بخش

 های مجاور خود، ضخامت بیشتری دارد. ترین بخش شبکیه، نسبت به بخش( تیره1
 پردازد. های نوری خود به تشکیل تصویر رنگی میترین بخش شبکیه، به کمک گیرنده( روشن2
 شود. تقریبی در مرکزیت تصویر حاصل مشاهده می طوربهیزبینی فرد، ت در دقت و  مؤثر( بخش 3
 پردازند.به سمت راست می های نوری به خروج پیام بیناییهای گیرنده( در محل ورود سرخرگ خونی به چشم، آکسون4

 است؟  شدهیانب  یدرستبهدرسی، در رابطه با نوار مغز کدام گزینه مطابق با اطلاعات کتاب  -15

 است.  شدهیلتشک  ثابت  یها با موج ی تکرارشوندهمنحن ک ی از  ،همانند نوار قلب( 1
 های بافت عصبی است. توسط برخی یاخته شدهثبت( جریان الکتریکیِ 2
 کنند. یماً به قشر مغز متصل میمستق کنندۀ آن را ( الکترودهای ثبت3
 .کنندساختار مغز را بررسی می هایاخته یِ کیالکتر ان ی جر( با ثبت 4

 همانند  جانور  این   صماخ   پرده  دربارۀ  مورد،  چند .  دارد   صماخ   پرده   انسان  همانند   که   شدهاشاره   جانوری   به   درسی  کتاب  در  -16
 است؟   درست  انسان

 ریز   موهای با  مجاورت  ـالف  
 متحرک   ساختاری  به  اتصال   ـب  
 هوا   محفظه  روی   بر  شدن  کشیده   ـج  
 فرد  هر  در  عدد دو  تعداد  به  شدن  یافت  ـد  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 های عصبی، کدام مورد درست است؟در ارتباط با همایه )سیناپس( در یاخته  -17

 های محل همایه دارند. تری از یونطور حتم اندازۀ کوچک های عصبی به( ناقل1
 توانند موجب ایجاد پتانسیل عمل در آن نشوند. یاخته می ینوعبههای عصبی واردشده ( ناقل2
 شود. ای میهمایه( به ازای اتصال فقط یک ناقل عصبی به گیرنده، میزان کمی یون وارد یاختۀ پس3
 .شود یخارج م اختهی از  می سد ونی  ،یاهیهماپس ۀاختیخود در  ۀ رندیبه گ یعصب  یها همواره پس از اتصال ناقل( 4

دهندۀ مفصل متحرک، در کتاب درسی آورده شده است. کدام مورد، در های تشکیلمنظور توضیح بخششکل زیر، به  -18
 ارتباط با آن درست است؟

 وجود دارد.استخوان  یمرکز یمجرابخشی از ، 2 یۀ در حدود ناح( 1
 شود.میها در محل مفصل استخوان نیرفتن اصطکاک ب نیاز بموجب  ،1 ( بخش2
 . است 5از  شتری ب 6 هیدرون استخوان، در ناح ۀکنندپر یِ حجم حفرات در بافت اسفنج ( 3
 .دیابیم افزایشها در محل مفصل استخوان ی، احتمال در رفتگ4 ا ی 3با کاهش استحکام ( 4
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نورون، کدام   ی غشادر پتانسیل عمل و آرامش در    مؤثر سراسریِ    ی ها نیپروتئ  ۀ دربارمطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -19
 است؟   نادرستمورد  

 .شوندتر میابعاد بزرگ تر نسبت به یون بابا ابعاد کوچک  ونیغشا به بیشترِ  یرینفوذپذ( همواره موجب 1

 آرامش است.  پتانسیلغشا به  ل یبازگشت پتانس ی علت اصل ، یم یپتاسدار دریچه  یهاکانال( عملکرد صحیحِ 2

 است. ریپذ امکان ی نشت یهاکانال قی تنها از طر می و پتاس م ی، ورود و خروج سدو در حالت آرامش ATP  اب ی در غ( 3

 سدیم ـ پتاسیم است.   در پمپ ATPهای پتاسیم و سدیم به حالت آرامش نتیجۀ افزایش مصرف  ( بازگشت غلظت یون4
 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -20

 .«   .................... معادل بخشی از چشم انسان است که    ....................»به هنگام تشریح چشم گاو بخشی که  
 است  تأثیریبی مواد دفعی مشیمیه آورجمعدر شود ـ تیره دیده می صورت بههای ملانین ( به علت رها شدن دانه1
 شود در مجاورت انشعاب سرخرگ ورودی به چشم مشاهده می ـ   ( به علت نازک بودن امکان جمع شدن آن وجود دارد 2
 شعاعی است  یریگجهتبا  شکل یدوکهایی حاوی یاختهشود ـ در اطراف عدسی مشاهده می قرارگرفته( درون حلقۀ  3
 چشم متصل است  یخون   ی هارگ ی دار و پر از مو رنگدانه  یۀ لا طور مستقیم به به شود ـ  ی شکل دیده می مرغ تخم   صورت به (  4

سر بازو در انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ، درخصوص ساختار نورون مرتبط با ماهیچۀ سه  -21
 کدام مورد درست است؟ 

 شود که دارای دنا هستند.هایی از آن وارد می( در سیناپس با یاختۀ رابط، ناقل عصبی به بخش1
 است.  هسته در سیتوپلاسم خود شود که فاقد ای پوشیده میترین بخش آن توسط یاخته( بخش انتهایی طویل2
 .شود یم  دهی د  ی نخاع یشکم  ۀشیدر ر کند، یدور م  یااختهی را از جسم  ی عصب  امیکه پ  یااز رشته ی فقط بخش( 3
 . شود ی م   ی ا چه ی ماه   ۀ اخت ی   ی م ی پتاس   ی ها موجب بازشدن کانال   ی مهار   ی عصب   ام ی در هنگام برخورد دست با جسم داغ، با انتقال پ (  4

 های حواس پیکری موجود در بدن انسان درست است؟ کدام عبارت، در خصوص گیرنده  -22

 های بافت پیوندی در اطراف خود هستند. از یاخته یهچندلا، فاقد پوششی های مرتبط به ریشۀ مو( گیرنده1
 شوند.های شیمیایی و مکانیکی تحریک میهای بزرگ، توسط محرک موجود در سیاهرگ  یرپذسازش های ( گیرنده2
 های حساس به اکسیژن قرار دارند.های حاوی گیرندههای دمایی حساس به دمای درون بدن، در دیوارۀ رگ ( گیرنده3
 شوند.حرکت، سبب اطلاع مغز از وضعیت قرارگیری بدن میهای حس وضعیت موجود در زردپی، فقط به هنگام  ( گیرنده4

های هاورس از طریق مجرایی افقی با یکدیگر های قرارگرفته در سامانه، در بافت استخوانی فشرده، رگ طورمعمولبه  -23
 های استخوانی سازندۀ دیوارۀ این مجرا، کدام مورد درست است؟شوند. درخصوص تمامی یاختهمرتبط می

 باشند.شکل در مرکز سیتوپلاسم خود می( تنها دارای یک هستۀ کاملاً کروی1
 ( از طریق زوائد سیتوپلاسمی خود فقط با یک یاختۀ استخوانی دیگر در ارتباط هستند. 2
 های بافت استخوانی فشرده شباهت دارند. ترین یاخته( از نظر قرارگیری در سامانۀ هاورس، با درونی3
 های بافت استخوانی دیگر تفاوت دارند. های استخوانی منظم، با یاختهصورت تیغه( از نظر سازماندهی به4

 مبتلابه( و فردی  Bبینی )بیماری نزدیک  مبتلابه (، فردی  Aمطابق مطالب کتاب درسی، کدام عبارت دربارۀ فردی سالم )   -24
 حتم درست است؟  طور به(  Cبیماری دوربینی )

 شکل کروی چشم است.  ۀکنندحفظ، دارای حجم بیشتری از مادۀ Aنسبت به فرد  B( فرد  1
 کند.از اجسام دور را بر روی شبکیه متمرکز می شدهیدهتاب، پرتوهای نور Cبرخلاف فرد  A( فرد  2
 ، قدرت کمتری در همگرایی پرتوهای نور به علت قطر کمتر عدسی خود دارد.Aنسبت به فرد  C( فرد  3
 . شود یچشم، اصلاح م  یمتفاوت نسبت به عدس  یبا ظاهر  ی عدس  ی ، با استفاده از نوعCبرخلاف فرد    Bچشم فرد    بیع (  4
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 کدام گزینه، در مورد تشریح مغز گوسفند درست است؟  -25

 فیز دارد.( تالاموس نسبت به پل مغزی، فاصلۀ بیشتری تا غدۀ اپی1
 شود. فیز، بطن سوم دیده میها و لبۀ پایین اپی( در عقب تالاموس 2
 تر است.فیز نسبت به مغز میانی، به سطح شکمی جانور نزدیک ( اپی3
 گوش، فاصلۀ بیشتری تا بطن سوم دارد. ای نسبت به رابط سه( رابط پینه4

های ویژۀ موجود در بدن خود، قادر به تشخیص مطابق با اطلاعات کتاب درسی، نوعی جانور به کمک گروهی از گیرنده  -26
 است؟  نادرستها در تاریکی است. کدام عبارت دربارۀ این جانور  و شکار موش 

 های بدن خود است.تری در بیشتر بخش( نسبت به موش، دارای دمای پایین1
 های( خود دارد. های آب توسط کلیه)جذب مولکولباز( همانند پرندگان، توانمندی بالایی در 2
 در چشم خود است. یرمرئیغپرتوهای نور  کنندۀیافتدرهای ( همانند زنبورعسل، دارای گیرنده3
 ها وجود دارد.های قلبی به شش( برخلاف دوزیستان بالغ، امکان انتقال خون خروجی از هریک از بطن4

 کنند، کدام مورد درست است؟های عصبی در آن ارتباط ویژه باهم برقرار میکه یاخته  فعال   در ارتباط با محلی  -27

 کند.سیناپسی تغییر مییاختۀ پس یل پتانساختلاف( میزان 1
 شوند. های حاوی ناقل عصبی وارد فضای سیناپسی می( ریزکیسه2
 شوند. سیناپسی باز میدار سدیمی در غشای یاختۀ پسهای دریچهکانالطور حتم به( 3
 یابد.اختلاف پتانسیل غشا کاهش میسیناپسی، ( پس از ورود ناقل عصبی به یاختۀ پس4

 دهد، درست است؟ های شیمیایی را تشخیص می انواع مولکول   ها آن هایی از پاهای مگس که به کمک  کدام عبارت دربارۀ گیرنده   -28

 اند. ای بیرون زدهتی از جسم یاختههای متفاوهایی است که از محلهای بویایی انسان، دارای رشته( همانند گیرنده1
 اند.هایی با ظاهر کروی شکل ذخیره کردهخود را درون هسته یاز موردناطلاعات های چشایی انسان، ( همانند گیرنده2
 شوند. های عصبی مغز، عصب دهی میشود که توسط گرهمیهای شنوایی جیرجیرک، در پاهایی مشاهده  ( همانند گیرنده3
 کنند. ای تولید می های شیمیایی جهت انتقال پیام به مغز را درون جسم یاخته های فشار پوست انسان، مولکول همانند گیرنده (  4

 است؟  نادرست  پوشاند، یرا م ران  استخوان  تنه   یکه سطح خارج  هیدو لا  یبافت در ارتباط با  ، کدام مورد  -29

 .دارد   ی درون یۀنسبت به لا بسیار کمتری  ضخامتآن،  یرونیب یۀلا( 1
 هایی با خاصیت چسبندگی زیاد متصل است.به رشتهآن،  یدرون   یۀلا( 2
 . سوراخ شده است ی خون  ی هاتوسط رگ ی در نقاط مختلف ، آن یرونیب یۀلا( 3
 . دارد  ی خون  رگ یدر مو وارهید   یهااختهبا ی پهن مشابه  ییهااختهیآن،  یدرون   یۀلا( 4

پس از آخرین مصرف کوکائین   وزر  10(، همان فرد  Nبا توجه به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت دربارۀ یک جوان سالم )  -30
(T)    100و همان فرد   ( روز پس آخرین مصرف این ماده مخدرH درست است؟ ) 

 سری نسبت به پیشانی کمتر است.های پس، مصرف گلوکز در لوب Hهمانند حالت   T( در حالت 1
 های مختلف مغز، متفاوت است.، میزان مصرف گلوکز در بخشNهمانند حالت   H( در حالت 2
 ، فعالیت لوب پیشانی به حالت طبیعی نرسیده است. Hبرخلاف حالت   T( در حالت 3
 دهد. ، بخش پیشین مغز بهبودی کمتری را نشان میTبرخلاف  H( در حالت 4
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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150
20 دقیقه205170شیمی2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفتــرچه شمــاره 2
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهمپنجشنبه 13 آذر ماه 1404
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تسلط بر نیم سال اول
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بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

3 سؤال

5 سؤال

شیمی2

4 سؤالسهم در کنکور:

biomazebiomazewww.biomaze.ir

� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤

7 سؤال

تنظیم عصبی + حواس 
+ دستگاه حرکتی 
صفحه های ۱ تا ۴۴

الکتریسیتۀ ساکن
(تا پایان فصل اول)
صفحه های ۱ تا ۳۸

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل تا انتهای

 نام گذاری آلکان ها) 
صفحه های ۱ تا۴۰

هندسۀ تحلیلی و جبر+ هندسه
صفحه های ۱ تا ۴۶

آفرینش کیهان و تکوین زمین + 
منابع معدنی و ذخایر انرژی

 + منابع آب و خاک
 (تا ابتدای آب زیرزمینی)

صفحه های ۱ تا ۴۴ 

5 سؤال
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تعداد  به مثبت است. اگر اولیۀ  بار   ی دارا یجسم  -31 14
3 جسم دو برابر  یکی بار الکترۀ  انداز یم،الکترون به آن بده 10

e) است؟  یکروکولنجسم چند م   یۀ. بار اولشودیم  / C)−=  19
1 6 10 

1 )48 2 )24 3 )16 4 )8 

از هم قرار   cm1  ۀدر فاصل  ی یقعا  ۀ در داخل استوان  qو مثبت    یکسان و بار    g6/3مشابه به جرم    ی دو گو  ، یردر شکل ز  -32

N.m) چند نانوکولن است؟    ی به حالت معلق مانده است. بار هر گو  ییبالا  ی دارند و گو
k

C
= 

2
9

2
9 10،  m

g
s

=
2

10  

 (.شوندیکوچک فرض م   یاربس  ها یو گو یزاصطکاک ناچو  

1 )20 2 )30 
3 )40 4 )80 

 یروین  ، یرباشد، در شکل ز  Fبرابر    کند، یوارد م   q  یا بر بار نقطه  d  ۀ در فاصل  Q  یا که بار نقطه  یرویینۀ  اگر انداز  -33
Q.q) است؟  یو در چه جهت  Fچند    یگراز طرف دو بار د q3وارد بر بار  خالص   )0 

 
 

1  )F
3

4
F(  2 سمت راست  ، به

3

4
F(  3 به سمت چپ ، 

3

2
F(  4 سمت راست  ، به

3

2
 به سمت چپ ، 

 یروی ن  وقرار دارند    اییهالزاودر سه رأس مثلث قائم  کسان،ی  یکیبار الکتر  ۀبا انداز  یاسه بار نقطه   ر، یدر شکل ز  -34
qخالص وارد بر بار   یکیالکتر

 درست است؟  ینه کدام گز  که در رأس قائم مثلث قرار دارد، مطابق شکل است.  1

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )q C= 2 90، q2   وq3 ندانامهم . 
2  )q C= 2 90، q2 و  q3 اندنامناهم . 

3  )q C= 2 45، q2 و  q3 اندنامهم . 
4  )q C= 2 45، q2 و  q3 اندنامناهم . 
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ذر  -35 بارها  Bو    Aۀ  دو  Aq  یکیالکتر  یبا  q=    وBq q= فاصل  3− ذر  یمعین  ۀدر  و  دارند  قرار  هم   یروین  B  ۀاز 
BAF ( / N)i ( / N) j= −7 2 9 تا بار   یممنتقل کن  A  ۀبه ذر  B  ۀالکترون از ذر  ی. اگر تعدادکندیوارد م   A  ۀرا به ذر  6

برابر با   کندیوارد م   B  ۀ به ذر  A  ۀ که ذر  ای یکیالکتر  یرویشود، در همان فاصله، بردار ن  q+2برابر    B  ۀذر  یکیالکتر
 شود؟ یم   ینه کدام گز

1  )( / N)i ( / N) j− +19 2 25 6 2  )( / N)i ( / N) j− +1 2 1 6 
3  )( / N)i ( / N) j−1 2 1 6 4  )( / N)i ( / N) j−19 2 25 6 

q یباردار با بارها  ۀدو ذر  یر، مطابق شکل ز  -36 C= 
1

qو   1 C= − 
2

اند و از هم ثابت شده یمتریسانت  3۰  ۀدر فاصل  8
qدرصد از بار   5۰است. اگر  Eبرابر با   Oۀ از دو ذره در نقط  یخالص ناش یکیالکتر  یدانم 

2
qبرداشته و به بار  را  

1
 

 ؟شودبرابر با کدام گزینه می  M  ۀخالص در نقط یکیالکتر یدانم  یم، اضافه کن

1  )E
81

31
 2  )E

−81

31
 

3  )E
31

81
 4  )E

−31

81
 

qباردار    ۀمطابق شکل، دو ذر  -37
1

qو    
2

 ی خالص ناش  یکیالکتر  یداناند و م ثابت شده  اییهالزاوس مثلث قائمأدر دو ر  
/است. اگر به تعداد    yدو ذره در رأس قائم، عمود بر وتر و در جهت محور    ین از ا  13

2 5 qالکترون از بار    10
1

برداشته   
qو به بار  

2
. مقدار  شودیم   xمحور    یوتر و در راستا  اب  یدر رأس قائم، مواز  یندبرا  یکیالکتر  یدانم   یم، انتقال ده  

q
2

e) است؟بوده    یکروکولنچند م    / C)−=  19
1 6 10 

1 )6/1 
2 )8/2 
3 )4/6 
4 )4/8 
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طور  الکترون به  یک رو به بالا برقرار شده است. اگر    یکنواختی  یکیالکتر  یدانخلأ، م   یطدر شرا  ،یرمطابق شکل ز  -38
)فقط نیروی الکتریکی به الکترون   کند؟  ی ط  تواندیرا م   یرز  یرهای از مس  یک پرتاب شود، کدام  یهناح  ین در ا  ی افق

 شود.(وارد می

 ( 1) ( مسیر 1
 ( 2) یر مس( 2

 ( 3) ( مسیر 3
 کند.   یرا ط  یرهااز مس یکممکن است هر ( 4

ز  -39 شکل  صفح  ینب  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم   یبزرگ  یر، در  Nباردار،    ۀدو 

C
بار   یباردارۀ  ذر  اگر  است.  2000 با 

/ C−−  19
1 6 /و جرم    10 kg− 31

6 4 v، با سرعت  Aۀ  از نقط  10
0

 ۀسرانجام در نقط  ود، به سمت راست پرتاب ش  
B   ۀ. اندازشودیمتوقف م v

0
mچند    

s
 ( نظر شود.ذره صرف  یبر رو  ی گرانش  یروی از اثر ن)است؟    

1  )6
10 2  ) 7

2 10 
3  )7

10 4  ) 6
5 10 

 

q  یکیبار الکتر  -4۰ C= − 5  یکیالکتر  یلبا پتانس  یا از نقطه  V V=
1

V  الکتریکی  یلبا پتانس  یا تا نقطه  15 V=
2

5  
 کرده است؟  ییرچند ژول و چگونه تغ  ییجاهجاب  یندر ا  qبار    یکیالکتر  یلپتانس  ی. انرژشودیجا م هجاب

1  )− 6
5 −(  2 ، کاهش 10 5

5 −(  3 کاهش ، 10 6
5 −(  4 ، افزایش 10 5

5  یش افزا، 10

وصل    V12۰  یکیالکتر  یلها را به اختلاف پتانسو آن  دهیمیقرار م   یکدیگر  یرا مواز  cm4  ۀرسانا با فاصل  ۀدو صفح  -41
 یدانم  ۀاز راست به چپ، انداز  یبترتطور مثبت باردار شوند. بهبه  یگری و د  یطور منفها بهاز صفحه  یکیتا    کنیمیم 

 دارد؟  یتربیش  یکیالکتر یلپتانس حهاست و کدام صف  SIدو صفحه چند واحد    ینب  یکنواخت  یکیالکتر
 ی با بار منف  ۀ صفح، 30( 2 با بار مثبت  ، صفحۀ 30( 1

 ی با بار منف  ۀصفح، 3000( 4 با بار مثبت  ، صفحۀ3000( 3
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. یمااندازه وصل کردهو هم  یمواز  یرسانا  ۀبه دو صفح  ییرسانا  هاییمرا مطابق شکل، توسط س  یولت  12  یسه باتر  -42
 چند ولت است؟  Nو   M  ۀدو نقط  ینب  یکیالکتر  یلاختلاف پتانس

1 )1 
2 )4 
3 )8 
4 )12 

Vحدود    ینسطح زم نزدیکی  در    یکیالکتر  یدانم   -43

m
 یلاختلاف پتانساندازۀ  است.  در راستای قائم و رو به پایین   130

 چند ولت است؟   متریسانت 18۰  در بالا و پایین یک میلۀ قائم چوبی به ارتفاع   یکیالکتر
 234( 4 224( 3 117( 2 ( صفر 1

 یک هر یکیالکتر یلکه مقدار پتانس دهدینشان م  xy  ۀدر صفح به حالت دوبعدی  را یل پتانس، سطوح همزیرنمودار   -44
−C  یکیبا بار الکتر  ی ااز صفحات مشخص شده است. اگر ذره 4  ۀرا از نقط  A( m, )3 )B  ۀبه نقط  0 m, / m)−2 1 5  

 شود؟ یچند ژول م   ییجا هجاب  یندر ا  یکیالکتر  یدانکار م   یم،جا کنهجاب
1  )/ − 5

3 6 10 
2  )/ − 5

1 8 10 
3  )/ −−  5

1 8 10 
4  )/ −−  5

3 6 10 
 
 
 
 
 
 

. بار کنیمیرا با آن تماس داده و دور م   یباردار یرسانا یلۀ قرار دارد. م   یقی عا  یۀ پا  ی روشکل،  یدوک  ی جسم فلز  یک  -45
 یزتقسمت نوک  یکیالکتر  یلو پتانس  شودیشکل پخش م یجسم دوک  یدر سطح خارج  .................... طور  به  یکیالکتر

 قسمت پهن آن است.  یکیالکتر یلپتانس  .................... آن  

 با   برابر   ـ  یکنواختیرغ (  4 از  تربیش ـ یکنواختغیر( 3 با برابر ـ ( یکنواخت2 از  تربیش ـ ( یکنواخت1
 خازن است؟   یاز کاربردها یرچه تعداد از موارد ز  -46

 یبریلاتورفددستگاه    د ـ هوا   یسۀ ک  حسگر  ج ـ یانه را  کلیدصفحه  ـ  ب یخازن  میکروفون  ـ  الف
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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کنیم صل میولت و  12  یلبا اختلاف پتانس  ی باتر  یک   هاییانهرا ابتدا به پا  یکروفارادی م  3  تخت  خازن  یک  ی هاصفحه  -47
 یکروکولن خازن چند م   یکی. بار الکترکنیمیولت وصل م   36  یلبا اختلاف پتانس  یگرید  ی به باتر   و پس از شارژ کامل 

 کند؟یم  ییرتغ
1 )36 2 )72 3 )108 4 )144 

  واردکردن . با  کنیمیسنج وصل م ست، به ولتا  ها هوا آن  ین خازن تخت را که ب  یکباردار    یها صفحه  ،یردر شکل ز  -48
دو صفحه   یل اختلاف پتانس  ییرتغ  ی برا  ی ترمناسب  یحتوض   ،یرز  های ینهاز گز  یکها، کدامصفحه  ین در ب  یکالکترید

 ؟ باشدمی

اختلاف1 مصفحه  یلپتانس   (  ثابت  به   یراز  ماند؛یها  خازن  سر  دو 
 سنج وصل است. ولت

افزاصفحه  یلپتانس  اختلاف(  2 قراردادن    یراز  یابد؛یم  یشها  با 
 .یابدیم یش خازن افزا یت صفحات خازن، ظرف   ینب یکالکترید

اختلاف3 م صفحه  یلپتانس  (  کاهش  قراردادن    یراز  ؛ یابدیها  با 
 . یابدیخازن کاهش م یت صفحات خازن، ظرف   ینب یکالکترید

با ثابت ماندن بار    یراز  یابد؛ یکاهش م   ها صفحه  یلپتانس   ( اختلاف 4
 است. یافته یشخازن افزا یتظرف  ،خازن

شده یرهذخ یکیالکتر  یانرژ   ۀ. اگر همکندیم   یرهخازن ذخ یک ، در V3۰۰  را با ولتاژ ی انرژ  ی،فلاش عکاس یک مدار   -49
 یکروفارادخازن چند م   ینا  یتظرف  باشد،   kW27فلاش    یو توان متوسط خروج  آزاد شود  ms1در خازن در مدت  

 است؟
1 )300 2 )600 3 )900 4 )1200 

. حال اگر شودیزده م   یا و جرقه  کنیم یهم وصل م به  K  ید را همانند شکل، با بستن کل  یخازن تخت باردارۀ  صفح  دو  -5۰
ید با بستن کل  یم، و مساحت صفحات را دو برابر کن  یمصفحات را دوباره به همان اندازه باردار کن   یم،را باز کن  K  یدکل
K ،  افتد؟ یم   ی چه اتفاق 

به همان    یاقبل باردار شده است، جرقه  ۀبه همان اندازخازن    کهاین توجه به    ( با1
 . شودیقبل زده مۀ انداز

تر از حالت بزرگ  یادو برابر شده، جرقهخازن مساحت صفحات    کهاین توجه به    ( با2
 . شودیقبل زده م 

تر از حالت قبل زده  بزرگ  ی اشده، جرقه  تربیشخازن    یانرژ  که اینتوجه به    ( با3
 .شودیم

تر از حالت قبل زده  کوچک   یاشده، جرقه  ترکمخازن    یانرژ  کهاینتوجه به    ( با4
 .شودیم
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 است؟  نادرست  یک از مطالب زیرکدام  -51
 نفت خام هستند.   هسازند هبخش عمد« 𝐶𝑥𝐻𝑦( ترکیباتی با فرمول شیمیایی » 1
 شوند.گانه دارند، دیده میدر نفت خام، موادی که در ساختار خود پیوندهای دوگانه یا سه( 2
 رود. پلاستیک به کار می  و مانند رنگ  ا هبسیاری از کالا ه درصد نفت خام مصرفی در دنیا برای تهی( بیش از ده 3
 . گرددها متصل  گانه به سایر اتمهای یگانه، دوگانه و یا سهتواند با پیوندمی Xاینقطه ( اتمی با آرایش الکترون4

 های زیر درست است؟از گزینه  یککدام  -52
 ( در دوره سوم جدول تناوبی، سه عنصر دارای توانایی عبور جریان برق وجود دارد. 1
 شود.ای، استخراج فلز دشوارتر میبا افزایش شعاع اتمی در عناصر گروه دوم جدول دوره( 2
 تر خواهد بود.شعاع اتمی تنها نافلز مایع در دمای اتاق از شعاع اتمی هالوژن جامد، بزرگ( 3
 د.بای ها، خاصیت فلزی افزایش میالکترون  ربا افزایش نیروی جاذبۀ هسته بیک دوره جدول تناوبی ( در 4

درصد باشد، در ساختار این هیدروکربن چند   80کربن،    9اگر تفاوت درصد جرمی کربن و هیدروژن در هیدروکربنی با    -53
𝑯اتم هیدروژن وجود دارد؟ )  = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 12   2 )16 3 )18 4 )20 
 درست است؟  گزینه کدام    -54

 تواند تشکیل دهد. که در دورۀ چهارم قرار دارد برخلاف فلز سدیم، بیشتر از یک نوع کاتیون می 𝑑( آخرین فلز دسته  1
لباس2 از طلا در ساخت  استفاده  این  ( علت  الکتریکی  رسانایی  ماندن  ثابت  فضانوردی،  دمایی  های  عنصر در شرایط 

 گوناگون است.
« و +𝑋( فلزی که در بین صنایع گوناگون بیشترین مصرف سالانه را دارد، در اکسیدهای طبیعی خود به دو صورت » 3

«𝑋2+شود.« دیده می 
تواند به آرایش گاز نجیب برسد، در ساخت  با از دست دادن الکترون می  ( نخستین فلز واسطه در جدول تناوبی که4

 تلویزیون رنگی کاربرد دارد. 
 وجود دارد؟اشتراکی   دپیون  . در ساختار این ترکیب، چنداستدرصد    84آلکانی برابر   صد جرمی کربن دردر  -55

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)
1 )16 2 )19 3 )22   4 )25 

«  𝑩ترین آلکان دارای دو شاخه فرعی متیل »« و ساده𝑨ترین آلکان دارای شاخه فرعی اتیل » ساده  ربارهکدام موارد د  -56
𝑯)  ؟هستنددرست   = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑩جوش:   هنقط  ـ  الف < 𝑨                ـ  𝑩 گشتاور دو قطبی:  ب  < 𝑨  
𝑩 درصد جرمی اتم هیدروژن:ـ    ج < 𝑨                در حالت مایعها  قطره  ه اندازـ    د: 𝑩 < 𝑨  
 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1
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اگر تأمین ماده اولیه و خام یک فراورده ............... باشد، آهنگ ............... آن ماده خام نسبت به آهنگ ............... آن   -57
 بیشتر است. 

  پایدار ـ مصرف ـ بازگشت به طبیعت ( 2 ناپایدار ـ مصرف ـ بازگشت به طبیعت ( 1
 پایدار ـ بازگشت به طبیعت ـ بازیافت ( 4 ناپایدار ـ بازگشت به طبیعت ـ بازیافت ( 3

در این   کند. اگر جرم ناخالصیمیمول گاز تولید    5/3و    شدهزیر تجزیه    همقداری پتاسیم نیترات ناخالص طبق معادل  -58
𝑵)   است؟  چقدر بودهنمونه    این  گرم باشد، درصد خلوص  48برابر با  نمونه   = 14, 𝑶 = 16, 𝑲 = 39: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

4𝑲𝑵𝑶3(𝒔) → 2𝑲2𝑶(𝒔) + 5𝑶2(𝒈) + 2𝑵2(𝒈)  
1 )2/79 2 )8/80   3 )7/89 4 )4/91 

 است؟  نادرست  گزینه کدام    -59
 دارای فرّاریت بیشتری است. ( گریس نسبت به وازلین1
 ( بوتان، آلکانی است که در دمای اتاق به حالت گاز وجود دارد.2
 متیل هگزان« طبق قواعد آیوپاک، صحیح است.-4-اتیل-3» صورتبهیک آلکان  گذاری نام( 3
 شوند.های شیمیایی ندارند، برای حفاظت از فلزها استفاده میها تمایل چندانی به انجام واکنشآلکانبه علت آن که  (4

 است؟  نادرستها  بندی هیدروکربنیک از مطالب زیر در مورد عنصر اصلی استخوانکدام  -60

 های لایه ظرفیت این عنصر در دو زیرلایه متفاوت قرار دارند. الکترون (1
 شده دو الکترونی هستند.های اشغالدر آرایش الکترونی آن همه زیرلایه( 2
    شده تا به امروز حاوی این عنصر در فرمول شیمیایی خود هستند.بیش از نیمی از ترکیبات شناخته (3
 گیرد. ترکیبات دیگر بر روی این عنصر جفت الکترون ناپیوندی قرار نمیجز در یک یون چند اتمی، در به( 4

𝑭𝒆2𝑶3(𝒔)  نشدهموازنهاز واکنش    آهنگرم    280  برای استخراج  -61 + 𝑪(𝒔) → 𝑭𝒆(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)  درصد،   60ه  با بازد  
𝑭𝒆2𝑶3(𝒔)  نشدهموازنهمطابق معادله    چند گرم کربن لازم است و + 𝑵𝒂(𝒔) → 𝑵𝒂2𝑶(𝒔) + 𝑭𝒆(𝒔)    100با بازده 

 کربن از سدیم استفاده کنیم، چند گرم سدیم برای تولید همین مقدار آهن نیاز است؟  یجا بهاگر  درصد،  

   (𝑪 = 12, 𝑵𝒂 = 23, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1( 

1 )75 – 345   2 )270 – 345  3 )75 – 690 4 )270 –690  
 است؟  نادرستهای زیر  از گزینه  یککدام  -62

 آیند.زمین به دست می همصنوعی از کر( همۀ مواد طبیعی و 1
 ( رشد و گسترش تمدن بشری در گرو کشف و شناخت مواد جدید است.2
 فلزها« است.<  های فسیلی  سوخت  <»مواد معدنی    صورتبهمیزان تولید و مصرف نسبی برخی مواد در جهان    ه( مقایس3
بازگشت این مواد به طبیعت، جرم کل مواد در کره زمین در  ( به دلیل بیشتر بودن سرعت مصرف مواد نسبت به سرعت  4

 حال کاهش است. 
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ناقص   صورتبهدرصد است و باقی متان نیز    80در یک شرایط مشخص، بازده درصدی واکنش سوختن کامل متان    -63
 سوزد. در این شرایط برای سوختن هر گرم متان به چند گرم گاز اکسیژن نیاز است؟ می

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )6/3 2 )8/3 3 )2/3 4 )4 
 شود.الکترون در لایه ظرفیت خود است و در اثر ضربه خرد می   4ای که دارای  : عنصری موجود در دوره چهارم جدول دوره 𝑩 ای قرار دارد و در دمای اتاق به حالت گازی موجود است.: عنصری دارای فعالیت شیمیایی که در دوره سوم جدول دوره 𝑨 است؟  نادرستشده  عناصر مطرح  هکدام مورد دربار  -64

 دارد، رسانایی الکتریکی دارد.  14همانند عنصری که بیشترین خاصیت نافلزی را در بین عناصر گروه  𝐵( عنصر  1
 های جلوی خودروها استفاده شوند.توانند در تولید لامپ چراغدر گروهی قرار دارد که عناصر آن می 𝐴( عنصر  2
 ها مشابه یکدیگرند.از نظر تمایل به اشتراک گذاشتن الکترون در واکنش 𝐵و   𝐴( عناصر  3
𝐵  صورت بهو سیلیسیم  𝐴  ،𝐵( مقایسۀ شعاع اتمی سه عنصر 4 > 𝐴 > 𝑆𝑖 .است 

هیدروکسید  که در تشکیل ترکیب موجود در سنگ معدن آن دخالت دارد، با مقداری یون   (+𝑭𝒆𝒏)یونی از آهن    -65
𝑭𝒆𝒏+(𝒂𝒒)  نشدهموازنهه  مطابق معادل + (𝑶𝑯)−(𝒂𝒒) → 𝑭𝒆(𝑶𝑯)𝒏(𝒔)  طی    دهد. اگر طور کامل واکنش میبه
 گرم رسوب تشکیل شود، چند گرم یون هیدروکسید طی این واکنش مصرف شده است؟   3/96 این واکنش

(𝑯 = 1, 𝑶 = 16, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )4/54   2 )9/45   3 )38/36 4 )14/41 
برابر در این ترکیب    𝑪𝑯2به    𝑪𝑯3های  و نسبت تعداد گروه  بوده  ............... نام ترکیب مقابل بر اساس قواعد آیوپاک    -66

 . است  ................ 
  67/1  –تری متیل هپتان -5،3،3( 1
 67/1  –تری متیل هپتان -5،5،3( 2
 5/2  –تری متیل هپتان -5،3،3( 3
 5/2  –تری متیل هپتان -5،5،3( 4

 است؟  نادرستدهد،  هالوژنی که در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می  هکدام مورد دربار  -67
𝑙الکترون با   11( در آرایش الکترونی خود، دارای 1 =  است. 1
 د. کننوری زرد رنگ تولید می( در صورت واکنش با فلز قلیایی هم دورۀ خود، 2

 گیرد. تر الکترون می( نسبت به هالوژنی که در دمای اتاق به حالت مایع وجود دارد، سخت3
عنصری از  بدون در نظر گرفتن آرگون، کمترین اختلاف شعاع اتمی بین دو عنصر متوالی در دوره سوم، بین آن و    (4

   است. 16گروه 
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نام این   باشد، لیتر    140  ، در شرایط استانداردگرم از یک آلکان  90  اکسید تولیدشده از سوختنحجم گاز کربن دی  اگر  -68
𝑯)   تواند باشد؟ های زیر مییک از گزینهکدامآلکان   = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 ( هپتان 4 ( هگزان3 ( پنتان 2 ( بوتان1
در ظرف وجود    𝑺𝑶3مول    3و    𝑺𝑶2مول    1ها  سوزد. اگر در پایان واکنشمول گوگرد طی دو واکنش متوالی زیر می  5  -69

 داشته باشد، اختلاف بازده درصدی دو واکنش چقدر است؟ 

 𝑺(𝒔) + 𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑺𝑶2(𝒈) 

2𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) ⟶ 2𝑺𝑶3(𝒈)  
1 )20 2 )15   3 )10 4 )5 

 است؟  نادرست  یک از مطالب زیرکدام  -70
𝑋( اگر واکنش » 1 + 𝐶𝑎𝐶𝑙2 𝑋پذیر باشد، واکنش » « انجام→ + 𝐹𝑒𝑂  پذیر خواهد بود. « نیز انجام→

 شود. صورت عنصری یافت تواند بهآن از الکترون پر است، در طبیعت می 3𝑑ای که زیرلایه ( اولین فلز واسطه2

 صرفه نیست.الکترون دارد، مقرون به 11که در لایۀ ظرفیت خود  𝑑برای استخراج فلزی از دستۀ   ( استفاده از گیاهان3

𝑛   5الکترون با   6با یونی از آهن که دارای    −𝑂𝐻( در صورت واکنش یون 4 + 𝑙  شود. است، رسوب سبز رنگ تشکیل می  =
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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1207190
10 دقیقه1091100زمین شناسی2

30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
40 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 3
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهمپنجشنبه 13 آذر ماه 1404

 M
a

z
e

 E
d

u
c

a
ti

o
n

a
l G

ro
u

p

    
  • 

   M
aze Ed ucational Gro              •   M

a
z

e
 E

d
u

c
a

tio
n

a
l G

r
o

u
p

          •   M
aze Educational Group    

    
  •

 

تسلط بر نیم سال اول
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بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

3 سؤال

5 سؤال

شیمی2

4 سؤالسهم در کنکور:

biomazebiomazewww.biomaze.ir

� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤

7 سؤال

تنظیم عصبی + حواس 
+ دستگاه حرکتی 
صفحه های ۱ تا ۴۴

الکتریسیتۀ ساکن
(تا پایان فصل اول)
صفحه های ۱ تا ۳۸

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل تا انتهای

 نام گذاری آلکان ها) 
صفحه های ۱ تا۴۰

هندسۀ تحلیلی و جبر+ هندسه
صفحه های ۱ تا ۴۶

آفرینش کیهان و تکوین زمین + 
منابع معدنی و ذخایر انرژی

 + منابع آب و خاک
 (تا ابتدای آب زیرزمینی)

صفحه های ۱ تا ۴۴ 

5 سؤال
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aاگر   -71 b
k

b

− aباشد، مقدار   2= b

a b

+
−
3

7
 کدام است؟   kبرحسب    

1  )k

k

+
−
5

11
 2  )k

k

+
−
7

13
 3  )k

k

+
−
3

7
 4  )k

k

+
−
1

9
 

STدر شکل مقابل،   -72 BC฀   است. مقدارx y+2  کدام است؟   3

1  )38 
2  )42 
3  )48 
4  )52 
 

وجود دارد که    OOخط  اند. چند نقطه روی پارهقطع کرده  Bو    Aیکدیگر را در نقاط    Oو   Oهای  دو دایره به مرکز  -73
 به یک فاصله هستند؟   Bو    Aاز نقاط 

 شمار ( بی4 3(  3 2(  2 ( صفر 1

DEدر شکل مقابل  -74 BC฀   وAD AE+ =  کدام است؟   ABCاست. محیط مثلث    21

1  )42 
2  )45 
3  )48 
4  )52 
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 واحد، فاصلۀ وسط یک ضلع از قطر مربع کدام است؟   12در مربعی به ضلع   -75

1  )3 3 2  )3 2 3  )6 4  )4 

BHدر شکل مقابل، حاصل   -76 HC    کدام است؟ 

1  )75 
2  )80 
3  )85 
4  )90 

OFالاضلاع و متوازی  ABCDدر شکل مقابل، چهارضلعی    -77 AB฀  خط  است. طول پارهOF   کدام است؟ 

1  )25

3
  

2  )70

9
 

3  )28

3
  

4  )78

9
 

تقسیم   7و    3های  کند، مساحت آن را به نسبتهای دو ساق را به هم وصل میخطی که وسطدر یک ذوزنقه پاره  -78
 های آن ذوزنقه کدام است؟ کند. نسبت طول قاعدهمی

1  )2

7
 2  )2

5
 3  )1

8
 4  )1

9
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 کدام است؟   EC، طول  مقابلدر شکل    -79

1  )/32 5 
2  )35 
3  )36 
4  )/37 5 

 S1را با   ABDاست. اگر مساحت مثلث    185برابر    ABCاست و مساحت مثلث   Aنیمساز زاویه    ADدر شکل مقابل،    -80
Sنمایش دهیم، S2را با   ADCو مساحت مثلث   S−1  کدام است؟ 2

1  )55 
2  )75 
3  )65 
4  )45 

DHنامیم. اگر می  Hکنیم و پای عمود را  عمودی رسم می  BDبر قطر    Aاز رأس    ABCDدر مستطیل    -81 = BHو 2 = 18

 باشد، نسبت مساحت مستطیل به محیط مستطیل کدام است؟  

1  )3 10

4
 2  )3 10

2
 3  )4 10

3
 4  )2 10

3
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ˆاست و   ADوسط    Eدر شکل مقابل، نقطۀ    -82 ˆA E=1 AFاست. اگر 1 = =FCو9 EFو18 = چقدر    ABباشد، طول ضلع  4
 است؟ 

1  )24 
2  )20 
3  )21 
4  )25 

مثلث  -83 پاره   ABCدر  مقابل،  می  AFو    AEهای  خطدر شکل  رسم  طوری  که را  Âکنیم  C=1وˆ ˆA B=2 اگر باشد. 
BE=8وEF = =FCو14  کدام است؟   AEFباشد، محیط مثلث    18

1  )40 
2  )36 
3  )42 
4  )38 

xدو ضلع مقابل مستطیلی روی دو خط   -84 y+ + =6 8 11 xو   0 by− − =3 2 است.   18قرار دارند و مساحت مستطیل برابر  0
 محیط این مستطیل کدام است؟ 

1  )21 2  )24 3  )30 4  )27 

85-  ودومریشه درجه  معادلۀ  xهای  (b )x+ + + =2
4 7 36 طوری  0 به  ریشههستند  دومکه  درجه  معادله  های 

x mx b+ + − =2
2 و به صورت 0 2  کدام است؟   +باشند. حاصلمی2

1  )−46 2  )−38 3  )−57 4  )−63 
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xهای معادلۀ مجموع ریشه  -86 x x x− − = −2 2
9 3 3  کدام است؟   8

1  )3 2  )−3 3  )6 4  )−6 

توانند خواهند سالنی را رنگ کنند. اگر هر سه نقاش با هم کار کنند میمی Cو Bو  Aهای  سه نقاش ساختمان به نام  -87
کنند. اگر فقط شخص ساعت رنگ می  12کار کنند، سالن را در    Bو   Aساعت رنگ کنند. اگر فقط افراد   8سالن را در  

C  شود؟ کار کند، سالن در چند ساعت رنگ می 

1  )28 2  )26 3  )24 4  )30 

 الاضلاع است. مساحت این مثلث چند برابر محیط آن است؟ متساوی ABCدر شکل مقابل، مثلث    -88

1  )2  

2  )1

2
 

3  )2

3
  

4  )3

2
 

x، معادلۀaبه ازای چند مقدار مختلف برای    -89 a x x

x x x x

+ + ++ =
+ + + +

2

2

4 3 2 16 32

3 5 8 15

 فاقد جواب حقیقی است؟   

 شمار بی( 4 3(  3 2(  2 1(  1

fنمودار تابع   -90 (x) (m )x ( m )x m= − − + + −2
3 2 1   mکند.  از نواحی سوم و چهارم محورهای مختصات عبور می  7

 تواند داشته باشد؟ چند مقدار طبیعی می

 7(  4 6(  3 5(  2 صفر ( 1
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 تر است؟ به کدام کانی نزدیک  گوهر روبی  ترکیب  -91
 زبرجد  (4 هماتیت (3 گارنت (2 پیریت  (1

 نشان داده شده است؟   یدرستبه، (X–Y مربوط به مقطع عرضی ) رخیمندر کدام گزینه    -92
 
1  ) 
 
 
2) 
 
 
3) 
 
 
4) 

 
 رویدادهای مرتبط با آن درست است؟ شناسی و  ینزم ی  هازمانکدام گزینه در ارتباط با    -93

 در اولین دوره از دوران مزوزوئیک ظاهر شدند.  دارگل( نخستین گیاهان 1
 ( انقراض گروهی در پنجمین دوره از دوران پالئوزوئیک به وقوع پیوسته است.2
 در دومین دوره از دوران مزوزوئیک ظاهر شدند. ها ( نخستین دایناسور3
 ( نخستین گیاهان آونددار در سومین دوره از دوران پالئوزوئیک ظاهر شد. 4

 ی زیر در رابطه با سن نسبی شکل زیر درست است؟ هاعبارتچند مورد از    -94
دو مورد ناپیوستگی دگرشیب و یک مورد ناپیوستگی  ـ    لفا

 وجود دارد.   یبشهم
به   هایهلا  خوردگیینچـ    ب ناپیوستگی دگرشیب  از  بعد 

 وقوع پیوسته است. 
و یک مورد ناپیوستگی    یبشهمدو مورد ناپیوستگی  ـ    ج

 دگرشیب وجود دارد. 
قبل از دومین ناپیوستگی    Eو    S  های یهلا   یگذاررسوب د ـ  

 انجام شده است.   یبشهم
 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
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 کند؟ ی کامل میدرستبهکدام گزینه عبارت زیر را    -95
 معدنی ...« در مراحل استخراج معدن و فرآوری مادۀ  »
 گیرد. ( استخراج تنها به روش زیرزمینی صورت می1
 شوند.های باطله یافت نمیها کانی( در کانسنگ 2
 آرایی نام دارد.های مفید از باطله، کانه( فرایند جداسازی کانی3
 تواند کمتر از یک درصد باشد. یشان نمیها( عیار عناصر در کانسنگ 4

 ؟درستی بیان شده استهای زیر، بهچند مورد از عبارت  -96
 تواند وجود داشته باشد. می  دارحفرهآهک    سنگهای نفوذپذیر،  گیر ریف مرجانی، در اطراف ریفدر یک نفتـ    لفا

 تواند مشاهده شود. ای از جنس ژیپس نفوذناپذیر می یه لا گیر گنبد نمکی، در بالای گنبد نمکی نفوذناپذیر،  ب ـ در یک نفت 
 .اندکردهزیر آن به بالا حرکت    های یهلاروی سطح گسل به سمت پایین و    های یهلاهمواره  گیر گسلی،  در یک نفتـ    ج

 . باشدیم نگ در تماس سهگیر تاقدیسی، گاز بیشتر با لایه شیل و آب شور بیشتر با لایه دارای ماسدر یک نفتـ    د

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 
 دهد؟یم ها را نشان  یارکسیک از اشکال زیر مرحله تشکیل  کدام  -97

 
 

1) 2) 3) 4) 
 
 

 5/4متر با سرعت چند متر بر ثانیه حرکت کند، تا بتواند در هر ثانیه  سانتی  75متر، آب با ارتفاع    2در کانالی به عرض    -98
 خانه برساند؟ متر مکعب آب به یک تصفیه

1 )5/1 2 )3 3 )75/2 4 )5 
 ؟ افتدیم زیر اتفاق    های ینهگزاز    یککدامبه آنتراسیت    توربسنگ و تبدیل    فرایند تشکیل زغال در    -99

   انرژی توان تولید  کاهش ـ   افزایش مواد فرارـ  افزایش چگالی ـ  کاهش تخلخل  (1
   انرژی تولید  توانافزایش ـ  کاهش مواد فرارـ  کاهش چگالی ـ   افزایش تخلخل (2
 انرژی تولید  توانافزایش ـ  کاهش مواد فرارـ  افزایش چگالی ـ  کاهش تخلخل ( 3
   انرژی تولید  توانکاهش ـ   کاهش مواد فرارـ  افزایش چگالی ـ  افزایش تخلخل (4

 ؟ کنندیم تکمیل    یدرستبهماگمایی، کدام موارد عبارت زیر را   یهاکانسنگتوجه به فرآیند تشکیل  با    -100
 « ..................  کانسنگ کرومیتحاوی    هاییهلابرخلاف    روروبه»سنگ  

 .شوندیم آن در نزدیک سقف اتاقک ماگمایی تشکیل  یبلورها  ـ  الف

 .باشدیم دارای رنگ روشن و با دمای ذوب پایین    های یکانحاوی    ـ  ب
 . باشدیم دارای فلدسپارهایی از نوع پلاژیوکلاز و با میزان پتاسیم بالا  ـ    ج

 .شودیم از ماگمایی با نقطه انجماد بالا و زمان بسیار کند تبلور تشکیل  ـ    د

 ( فقط »ب« 4 ( »ب« و »ج« 3 »د«  و ( »الف« 2 »ج« و  »ب«  ( »الف«، 1

 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


biomazebiomazewww.biomaze.ir

فیزیک 2 زیست شناسی 2

ریاضی 2 شیمی 2

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...
تاریخ برگزاري: 27 آذر ماه

زمین شناسی
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دستگاه حرکتی + تنظیم شیمیایی 
صفحه های ۳۷ تا ۶۲ 

الکتریسیتۀ ساکن + 
جریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم

(تا ابتدای عوامل موثر بر مقاومت الکتریکی)
صفحه های ۲۸ تا ۴۵

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای نفت هدیه ای شگفت انگیز تا انتهای فصل) 

صفحه های ۲۹ تا۵۰
هندسه + تابع

صفحه های ۴۲ تا ۶۴

منابع آب و خاک
صفحه های ۴۱ تا ۵۱
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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفترچه پاسخ
پنجشنبه  ۱۳  آذر مـاه ۱۴۰۴

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون
تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال
مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

تسلط بر نیم سال اول
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
مهرداد قدك کار ـ منصور قماشی 

 علی محمدي کیا ـ محمد داوودآبادي فراهانی  
امیرمحمد خورسندي نژاد

 
معین فیاضی ـ  محمدرضا پناهی  
همایون ظهرابی ـ  راحیل حسنوند  

رضا گنجی

محمد پورسعید

علی ترابی ـ پرهام تیزپا علی ترابی

محسن جواهري 
 حمیدرضا ولی پور 

نوید ذکی 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

حسین عبدوي نژاد  
محمدجواد سورچی

حمیدرضا بهیاد ـ مصطفی دهنويحمیدرضا بهیادزمین شناسی
 یگانه رنجبر

مصطفی فرخشاهی
 لیدا علی اکبري ـ آیلین رزمی

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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        زهره جعفري                                مرضیه رستمی

مائده بادان فیروز مجتبی آدمیان                                نازنین امیري   

مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

 تیم اجرایی و تولید آزمون

حسین عبدوي نژاد 
 محمدجواد سورچی 

حنا خلعتبري
حسین عبدوي نژاد  ـ محمدجواد سورچی  

سجاد صادقی زاده  ـ مهدي پارسا  

فرهنگ امیري ـ متین قنبري 
 امیرعلی حسینی فرد 

 محمد سلامی
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چه زمانی باید تجدید آموزش کنیم؟
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت  ١٢

در مقالۀ قبلى گفتیم خیلى از دانش آموزا بعد از خوندن یک مبحث سریع مى رن سراغ تست، در حالى که تمرین ها و 
مثال هاى کتاب درسى، بخش اصلىِ فهم واقعى هستن.

گفتیم تمرین ها مثل آینه ان؛ نشون مى دن واقعاً مطلب رو فهمیدى یا فقط فکر مى کنى بلدى.
و چون طراح کنکور از همین تمرین ها الهام مى گیره، کسى که روى مثال هاى کتاب مسلط باشه، درواقع ذهن طراح رو مى شناسه.

بدون تمرین، وارد تست زدن شدن یعنى سردرگمى؛ ولى تمرین ها نقشۀ راه یادگیرى ان و باعث مى شن مغزت مسیرِ حل 
مسئله رو پیدا کنه.

حالا در این مقاله مى خوایم بگیم:

مانی باید آموزش یک مبحث رو    دوباره    انجام بدی؟ دقیقاً چه ز

biomazebiomazewww.biomaze.ir

(زیست، زمین شناسی، و بخش های نظری فیزیک و شیمی و...)
وقتى یک مبحث خوندنى رو مى خونى، مغز همون لحظه تازه و فعاله و فکر مى کنى «همه چى یادم مونده»، ولى این فقط 

توهم تسلطه؛ حافظۀ کوتاه مدته و هنوز محک نخورده.
چه زمانى باید تست بزنى؟ 48 تا 72 ساعت بعد از مطالعه.

این فاصله باعث میشه: مطالب ته نشین بشن، بخش واقعىِ یادگیرى وارد حافظۀ بلندمدت بشه، و معلوم بشه چى رو واقعاً 
فهمیدى و چى فقط ”جلو چشم بوده“.

یک مثال ساده:
معلومه.  تکلیفش  و  شده  سفت  بعد  روز  دو  نداره،اما  مشخصی  شکل  اول  ساعت  چند  تا  تازه ست؛  بتن  مثل  مبحث،  تازه خوندن 

تست زدن هم باید زمانی باشه که مغز واقعاً «سفت» شده باشه.
وقتی تست می زنی، دو حالت داری:

تجدید آموزش در مباحث خوندنی ۱

غلط ها بهت نشون مى دن:
    کجا بدفهمیدى

    کجا نکات فرّار دارى
    کجا باید مرور جزئى انجام بدى

یعنى یادگیریت قابل قبوله.

 حالت اول:
بیشتر از نصف تست ها رو درست می زنی 

حالت دوم: 
کمتر از نصف تست ها رو درست می زنی

اینجا اوضاع خوب نیست!
یعنى مطالب قبلیت وارد ذهن نشده و فقط «خوانده اى که 

خوانده باشى».
این حالت یعنى:

     تمرکز پایین بوده،
     فقط هایلایت کردى،

     یا خیال کردى «آسون بود».
در این شرایط حتماً باید تجدید آموزش بدى:

برگرد دوباره از اول با تمرکز واقعى بخون؛ این بار واقعاً بفهم.
اینجا تجدید آموزش کامل لازم نیست؛ فقط 

مرور هدفمند مى خواى.
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تجدید آموزش در مباحث حل کردنی ۲

جمع بندی آخر...
یادت باشه تجدید آموزش، تنبیه نیست؛ تعمیره. درست مثل وقتی که یک قطعه از ماشین خوب کار نمی کنه و تو مجبور می شی دوباره بازش کنی و 
وم بخش ها لَق می زنن؛ اما تجدید آموزش اون جاییه که واقعاً یادگیریت محکم می شه. پس  ن می دن کد درست ببندیش. مرور و تست زنی فقط نشو
ن همین یک قدم برگشتنه که باعث  هر وقت دیدی نتیجۀ تست هات با میزان تلاشت هماهنگ نیست، نترس از اینکه یک قدم برگردی عقب، چو

میشه سه قدم جلوتر بری.

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مون ماز تجدید آموزش در تحلیل آز

(ریاضی، فیزیک مسئله ای، شیمی محاسباتی و...)
اینجا شرایط کاملاً متفاوته.

اینجا فهمیدن از روى درس یا ویدئو کافى نیست؛ باید دستت گرم بشه. پس تست یا تمرین رو کى بزنیم؟
برای حل کردنی ها فاصله بزرگ ننداز  !!!

روند درست:
    مبحث رو از استاد/ ویدئو یاد مى گیرى

    همون جلسه یا نهایتاً 1–2 ساعت بعد تمرین هاى کتاب رو حل مى کنى
    بعد تست هاى همون مبحث رو مى زنى

چرا؟
چون مغز در مباحث حل کردنى سریع دچار توهم میشه: «فرمول رو فهمیدم پس بلدم!» اما موقع تست مى فهمى حتى 

نمى دونى از کجا شروع کنى.
مثال

مثل دوچرخه سواریه، هیچ کس فقط با دیدن فیلم یاد نمى گیره؛ باید پا بزنه.
کی باید تجدید آموزش بدیم؟

وقتى تست هاى همون روز این طورى باشن:
    نمى تونى سؤال رو شروع کنى

    فرمول رو بلدى ولى کاربردشو نه
    زمانت زیاد مى ره

    روى مسائل ساده هم اشتباه مى کنى
اینا یعنى باید دوباره برگردى سر جزوه و مرحله به مرحله مسیر حل رو یاد بگیرى.

همین قواعد در آزمون ماز هم صدق مى کنه.
وقتى کارنامۀ بررسى مبحثى رو نگاه مى کنى، درصد تسلط معیار تصمیم گیریه.

چون آزمون ماز استاندارده، مرز تجدید آموزش میاد پایین تر: از ٪50          ٪30
یعنى: اگر در یک مبحث کمتر از 30٪ سؤال ها رو درست زدى، اون مبحث نیاز به تجدید آموزش داره.
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.
            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 های عزیز سلام!مازی  

ما تا الان  ؟ ی چ یعن ی   ن یهستن. حالا ا  ی ا و چکاپ دوره  ی ها نقاط وارسآزمون  نی هستن؛ ا  ی مهم یها آزمون   ی ل ی آزمون، خ  نی مشابه ا  ی هاآزمون امروز و آزمون 
 ا یآ   نی کن   ی که شما بررس   ت هس  نی هدف ا   ه؟ی مرور چ   نی . هدف از ا می رو مرور کن   یمباحث قبل   یتمام   می خوا ی و الان، م   می مباحث رو خوند   ی سر   کی ها  آزمون   ی تو 

 می بر   دی نه؟ خب با   ا یحاصل شده    شرفت ی پ  می از کجا بفهم   ی عن یهست؟    ی چ   ه ی قض   ن یا   ی برا   ار یمع   اد ی م  ش ی که پ  ینه؛ اما سؤال   ای   ن ی گرفت   اد یمطالب رو خوب  
و الان هم دوباره همون فصل  می رو خوند ۲فصل   کرده. مثلاً ما قبلاً   ی ر ی مباحث مشترک نسبت به قبل چه تغ ن ی ا   ی تو  تمون یوضع  می ن یآزمون و بب   ل ی سراغ تحل 

که   ده ی نشون م   ن ی ا   شه، ی اشتباهات داره تکرار م   ی سر   ه ی و اگه هنوز    ن یفصل نداشته باش   ن ی در ا   ی که اشتباهات تکرار   ره ی انتظار م   گه ی پس د  م؛ ی آزمون دار   ی رو تو 
 جاد ی ا   ی ر ی اگر هم تغ   نکه ی ا   ا یو    ن ی نکرد   جاد یدر روند خودتون ا   ی ر ی کلاً تغ  ه هست ک   ن ی خاطر ا به   ا ی مشکل    ن ی مشکل داره. حالا ا   تون یر ی ادگ ی   ر ی همچنان مس 

 .می کن  ر ی در جهت مثبت تغ   می چقدر تونست   می ن ی تا بب  می کن  یآزمون رو بررس   می بر   گه ی . خُب پس دنی کن   جاد ی ا   ر ی بازم تغ  دی مناسب نبوده و با  ن، ی کرد 
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

کم تودۀ استخوانی، مشابه با تغییری است که در استخوان  -1  شود؟ های فضانوردان ایجاد میاثر کدام مورد یا موارد زیر بر ترا

 انجام فعالیت بدنی  ـالف  
 افزایش شاخص تودۀ بدنی  ـب  
 های الکلیمصرف نوشیدنی  ـج  
 افزایش سن در خانم میانسال   ـد  
 ( فقط »الف«4 ( فقط »ج«3 ( »ج« و »د« 2 ( »الف« و »ب« 1

 انسان  ـ 1103 ـمفهومی  ـآسان  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
استخوانشان    وزنی تراکمشود که در محیط بیاین حالت، در فضانوردان دیده می  . مشابهشوند میتر  گیرند، ظریفقرار می  مورداستفاده هایی که کمتر  استخوان

 . یابدتراکم استخوان کاهش میهایی هستیم که دنبال حالت به سؤالبنابراین در این  ؛یابدکاهش می

 شوند. تر میمحکم ها در اثر فعالیت بدنی مانند ورزشخواناست الف

 . شوندیتر ممحکم تر وضخیم، متراکم ها، استخوانبا افزایش وزن ب
 . شوندمی  و کاهش تراکم استخوان های الکلی و دخانیات باعث بروز پوکی استخواننوشیدنی ج
 . شوندمی  کارهای استخوانی کمبا افزایش سن، یاخته د

 موارد »ج« و »د«، درست هستند.
 موارد: همۀ  بررسی  
 . شوندیتر ممحکم تر وها در اثر فعالیت بدنی مانند ورزش، یا با افزایش وزن ضخیم، متراکمخواناست و  
مردان    در  و کاهش تراکم استخوانها، باعث بروز پوکی استخوان  جلوگیری از رسوب کلسیم در استخوان  های الکلی و دخانیات بانوشیدنی 

 . شوندو زنان می
 .کندتدریج کاهش پیدا می شوند و تودۀ استخوانی بهمی کارهای استخوانی کمبا افزایش سن، یاخته 

 سهم در 

 کنکور

بندیبودجه  

این آزمون   
 (44تا  1های تنظیم عصبی + حواس + دستگاه حرکتی )صفحه

 شود. از این مبحث در کنکور مطرح می تست 7میانگین هر ساله  طوربه 
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 میانبر: پوکی استخوان  

 یابد. ای کاهش میهای کلسیمی در مادۀ زمینهنوعی بیماری بافت استخوانی است که طی آن میزان رسوب نمک ـ 1

سلیاک یا  در این بیماری ممکن است میزان مصرف کلسیم توسط فرد کم باشد و یا اینکه میزان جذب کلسیم در لولۀ گوارش کاهش یابد؛ مثلاً در بیماری    ـ  2
 یابد. ای استخوان کاهش میمیزان رسوب کلسیم در مادۀ زمینه درنهایت یابد؛ میزان جذب کلسیم در رودۀ باریک کاهش می Dدر اثر کمبود ویتامین 

های بافت استخوانی افزایش یابد؛ مثلاً در شرایط  ای توسط خود یاختهدر این بیماری همچنین ممکن است در اثر عوامل دیگری میزان تجزیۀ مادۀ زمینه  ـ  3
 یابد. ای استخوان افزایش میپرکاری غدۀ پاراتیروئیدی، در اثر افزایش هورمون مترشحه از این غده میزان تجزیۀ مادۀ زمینه

 تواند باعث بروز پوکی استخوان شود. های گازدار، الکل و مصرف دخانیات نیز میعوامل دیگری مانند مصرف نوشابه ـ 4
توانند  تونین در حفظ تراکم تودۀ استخوانی مؤثر هستند و میهای جنسی و کلسیهای بدن انسان، مانند هورمون رشد، هورمونبرخی دیگر از هورمون  ـ  5

 مانع بروز پوکی استخوان شوند. 
سالگی میزان افت تراکم استخوان در مردان بیشتر از زنان و    45میزان تراکم تودۀ استخوان در بدن مردان بیشتر از زنان است و تا سن حدود    یطورکلبه   ـ  6

 همین دلیل احتمال بروز پوکی استخوان در زنان بیشتر است. در زنان بیشتر از مردان است؛ به  بعدازآن
های کلسیمی  یابد. دقت کنید که نمکتراکم استخوانی کاهش می  جهیدرنتاست؛    افتهیکاهشهای کلسیمی در پی بروز پوکی استخوان، میزان رسوب نمک  ـ  7

 کنند. ها رسوب نمیشوند و در سیتوپلاسم یاختهای بین سلولی ترشح میهای استخوانی در مادۀ زمینهتوسط خود یاخته
 یابد.ای نیز کاهش میدر پوکی استخوان، همچنین جرم تودۀ استخوانی به علت کاهش میزان مادۀ زمینه ـ 8
باشد و هر دو بخش تنه و سر استخوان  به بافت اسفنجی نسبت به بافت استخوانی متراکم بیشتر می  واردشدهدر بیماری پوکی استخوان، میزان آسیب    ـ  9

 شوند. نیز دچار آسیب می 
 تر شده است. در پوکی استخوان تعداد حفرات موجود در بافت استخوانی کمتر شده اما اندازۀ این حفرات بزرگ ـ 10

د. کدام مورد در خصوص کنهای شنوایی را فراهم میهایی پرده مانند در گوش انسان، شرایط لازم برای تحریک گیرندهوجود بخش  -2
 ها درست است؟این بخش

 کنند. فعالیت نوعی مجرا، فشار هوای دو طرف خود را تنظیم میتأثیر تحت ها آن( همۀ 1
 تعادل بدن قرار دارند.  کنندۀ یمتنظتر از مجاری در سطح پایین  هاآن( فقط بعضی از 2
 شوند.هایی با حفرات متعدد، محافظت میبه کمک استخوان هاآن( فقط بعضی از 3
 در تماس مستقیم با نوعی استخوان کوچک قرار دارند. ها آن( همۀ 4

 ـ انسان 1102متوسط ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 کنند. های شنوایی را فراهم میلازم برای تحریک گیرنده طیشراپردۀ صماخ و دریچۀ بیضی دو بخش پرده مانند گوش هستند که 

 تعبیر  
 ای مجاری نیم دایره تعادل بدن= ۀکنندمیتنظمجاری  •

 پردۀ صماخ هوا وجود دارد. دو طرفتنها در  ۱

 ای قرار دارند. تر مجاری نیم دایرهسطح پایینها در هر دوی این پرده ۲
 شوند. ها توسط استخوان گیجگاهی محافظت میهر دوی این پرده ۳
 های کوچک گوش میانی متصل هستند. ها به یکی از استخوانهر دوی این پرده ۴

 پردۀ صماخ در تماس با استخوان کوچک چکشی قرار دارد. همچنین دریچۀ بیضی به استخوان رکابی متصل است. 
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 ها: بررسی سایر گزینه 
پرده    این  دو طرف  تنها در دو طرف پردۀ صماخ هوا وجود دارد که فشار هوای 

 شود اما در پشت پردۀ بیضی مایع وجود دارد. شیپور استاش یکسان میتأثیر  تحت
بخش  این  دوی  هر  شکل،  پایینمطابق  سطح  در  نیم  ها  مجاری  به  نسبت  تری 

 ای قرار دارند. دایره

شوند. این استخوان  ها توسط استخوان گیجگاهی محافظت میهر دوی این بخش 
، در بخش میانی خود دارای حفرات  های جمجمه است که مطابق شکلاز استخوان

 متعدد است.
 یازدهم 3ترکیب با فصل  

 شود و این بافت دارای حفرات متعدد است. ها، بافت اسفنجی مشاهده مینوعی استخوان پهن است که در بخش میانی این استخوان جمجمهاستخوان 
 

 دهندۀ گوش های تشکیلنامه: بخششکل 

 1  بخش ابتدایی گوش بیرونی )لالۀ گوش و ابتدای مجرای شنوایی( و انتهای    ـ
گیجگاهی  استخوان  توسط  مستقیماً  حلق(  به  نزدیک  )قسمت  استاش  شیپور 

 شوند. محافظت نمی
 2 مجرای شنوایی نسبت به شیپور استاش، قطر بیشتری دارد. ـ 
 3 استخوان چکشی در تماس با پردۀ صماخ و استخوان رکابی در تماس با دریچۀ     ـ

 بیضی قرار دارد.
 4 های جمجمه است. استخوان گیجگاهی یکی از استخوان ـ 
 5  دهلیزی گوش    ـ بخش  از  تعادلی  و عصب  بخش حلزونی  از  عصب شنوایی 

 شود. خارج می
 6 شده از گوش، شامل بخش شنوایی و تعادلی است. عصب خارج ـ 

 

 دار حلزون گوش های مژکنامه: یاختهشکل 

 شکل  د به  گیجگاهی  استخوان  از  بخشی  گوش،  حلزون  خارجی  بخش  ر 
 کند.و در حفاظت از بخش حلزونی گوش نقش ایفا می  درآمدهحلزون 

 های پوششی هستند که  های بخش حلزونی گوش، یاختهترین یاختهفراوان
مژک گیرنده کردههای  احاطه  را  در دار  اشکال مختلفی هستند؛  دارای  و  اند 

شوند که این  چندلایه با اشکال نامنظم مشاهده می  صورتبهبخشی از خود  
لایه و با تک  صورتبه ها با مادۀ ژلاتینی تماس ندارند. در بخش دیگر  یاخته

قرار گرفته در  اند که میظاهر پهن  باشند.  در تماس  با مادۀ ژلاتینی  توانند 
 شود. ها، بافت پیوندی مشاهده می سطح زیرین این یاخته

  گیرندهمژک میهای  قرار  ژلاتینی  مادۀ  با  تماس  در  شنوایی  اما  های  گیرند 
ای بوده هستهها تککامل درون مادۀ ژلاتینی قرار ندارند. این گیرنده  طوربه 

 شکل است. ها بیضیو هستۀ یاخته
 های شنوایی، های حسی مرتبط با گیرندهای نورونمحل تجمع جسم یاخته

 است.   شدهحفاظت توسط بخشی از استخوان گیجگاهی 
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 هایی که به تعداد بیشتری در بافت عصبی یک فرد بالغ و سالم وجود دارند، صحیح است؟ کدام عبارت، در مورد یاخته  -3

 های عصبی را هدایت و منتقل کنند. توانند پیام( می1
 کنند.( ارتباط لازم بین دو یاختۀ عصبی دیگر را فراهم می2
 کنند.های حاوی ناقل عصبی را در انتهای خود آزاد می( ریزکیسه3
 ( نوعی پروتئین سراسریِ در تماس با فسفولیپید در غشای خود دارند. 4

 ـ انسان  1101آسان ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ها، تعداد بیشتری در بافت عصبی دارند. های پشتیبان نسبت به نورونیاخته

 ها صادق است. این عبارت در مورد نورون ۱

 های رابط درست است. این عبارت در مورد نورون ۲
 های پشتیبان! نه یاخته ،ها درست است این عبارت نیز در مورد نورون ۳
 های سراسری در غشای خود دارند. های عصبی پروتئینهای پشتیبان همانند یاختهیاخته ۴

 های زنده و دارای هسته وجود دارد. های سراسری در غشای همۀ یاختهپروتئین
 ها: بررسی سایر گزینه 

 های پشتیبان!نه یاخته ،های عصبی )نورون( استهای یاختههدایت و انتقال پیام عصبی از ویژگی 
 کنند. های عصبی حسی و حرکتی را ایجاد میهای رابط ارتباط لازم بین یاختهنورون  

 های پشتیبان، این ویژگی را ندارند. هاست و یاختههای حاوی ناقل عصبی مربوط به نورون ریزکیسه و آزادسازی ساخت 

کلاس درس:

 های اصلی: یاخته
 ها( های عصبی )نورونیاخته

 تعداد کمتر 

 

ـ    ۲پذیری(، هدایت پیام عصبی در طول خود و انتقال پیام عصبی به یاختۀ بعدی  دارای توانایی تولید پیام عصبی )تحریک ـ    ۱
شوند )مانند  ها در نورون بیان نمی های بدن هستند اما فقط برخی از آن همگی دارای همۀ ژن ـ    ۳ای هوازی  دارای تنفس یاخته 

ایستایی محیط درونی  دارای توانایی حفظ هم ـ    ۵فاقد توانایی ساخت غلاف میلین  ـ    ۴های مربوط به ساخت غلاف میلین(  ژن 
های عصبی،  های سیتوپلاسمی )رشته دارای رشته ـ    ۷توانایی ترشح پیک شیمیایی )گاهی ناقل عصبی، گاهی هورمون(  ـ    ۶خود  

 ها و آکسون مانند( در دو طرف خود که طول نابرابری دارند: دندریت زوائد رشته 

 حسی

ـ    ۳تر از آکسون  معمولاً دندریت طویل ـ    ۲های حسی به مغز یا نخاع  انتقال اطلاعات حسی از اندام ـ    ۱
یک دندریت و یک آکسون متصل به  ـ    ۴دندریت و آکسون ممکن است هر دو دارای غلاف میلین باشند  

 شوند. ای خارج می معمولاً دندریت و آکسون از یک نقطه از جسم یاخته ـ    ۵ای  جسم یاخته 
های گیرندۀ بویایی، طول آکسون از دندریت  های حسی مانند نوروندقت کنید در برخی نورون  نکته:
 شوند. ای خارج میتر بوده و آکسون و دندریت از دو نقطۀ مختلف از جسم یاخته طویل
گاهی کل یاختۀ عصبی )مانند گیرندۀ بویایی( و گاهی بخشی از آن )مانند گیرندۀ درد( نقش    نکته:

 های حسی سیناپس دارند. گیرندۀ حسی را دارند و همچنین برخی با گیرنده

 حرکتی
تر  آکسون طویل  ـ  ۲ها )عضلات، غدد، نورون دیگر(  انتقال اطلاعات حرکتی از مغز و نخاع به اندام  ـ  ۱

دارای میلین    ـ  ۳ها  از دندریت  به جسم  دندریت  ـ  ۴آکسون معمولاً  نقطه  آکسون در چندین  ها و 
 شوند. ای متصل می یاخته

 رابط
آکسون     ـ ۳ها  تر از دندریتمعمولاً آکسون طویلـ    ۲های حسی و حرکتی  انتقال اطلاعات بین نورون   ـ ۱

ها در چندین  آکسون و دندریت ـ ۴تواند فاقد غلاف میلین یا دارای غلاف میلین باشند و دندریت می
 درون مغز و نخاع قرار دارند.  ـ ۵ای متصل هستند نقطه به جسم یاخته
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 نوروگلیا 
 های پشتیبان(: )یاخته

 تعداد بیشتر 
 

های پروتئینی  های پروتئینی و پمپدر ساختار غشای خود کانالـ   ۲فاقد توانایی تولید، هدایت و انتقال پیام عصبی ـ  ۱
دارای توانایی  ـ    ۵ای هوازی  دارای تنفس یاختهـ    ۴ایستایی محیط درونی پیکر خود را دارد  توانایی حفظ همـ    ۳دارد  

 های بدن )مانند ژن مربوط به ساخت میلین( دارای همۀ ژنـ  ۶تقسیم 
 بعضی سازندۀ غلاف میلین: 

 کنند های مربوط به ساخت غلاف میلین را بیان می ژنـ  ۱
 هم در دستگاه عصبی مرکزی و هم در دستگاه عصبی محیطی هستند. ـ  ۲
 در هدایت جهشی پیام عصبی در بدن انسان نقش دارد. ـ  ۳
از بین رفتن میلین،    ←ساز مغز و نخاع  های میلینهای ایمنی به سلولحملۀ یاخته  )خودایمنی(:  MSـ در بیماری    ۴

 نقطه به نقطه تبدیل هدایت جهشی به  
 ها در بافت عصبی در زمان تشکیل بافت عصبی در دوران جنینی محل قرارگیری نورون   بعضی نقش داربست بافت عصبی: 

-ها را در مایع اطراف یاختهمیزان مواد مختلف مانند یون  ایستایی محیط اطراف خود: بعضی نقش مستقیم در حفظ هم 
 کنند. های عصبی تنظیم می 

 در ایمنی بدن انسان مؤثر هستند.  ینوعبه های عصبی:بعضی نقش در دفاع از یاخته

 یاختۀ غیرعصبی )نوروگلیا یا پشتیبان( یاختۀ عصبی )نورون(  نوع یاختۀ بافت عصبی 

 بیشتر ترکم فراوانی در بافت عصبی 
 ✘  تولید، هدایت و انتقال پیام عصبی 

 ✘  آکسون و دندریت
  ✘ توانایی تولید غلاف میلین 

 ✘  داشتن غلاف میلین در اطراف خود 
  ندرت( )به  ✘ ای توانایی تقسیم یاخته

   ایستایی )هومئوستازی( هم
   حضور در دستگاه عصبی مرکزی و محیطی

است، چه   قرارگرفتهحلقه    نیکه درون ا  یقرار دارد و بخش   یکه دور محل استقرار عدس  یا چشم گاو، حلقه  حیتشر   تیبا توجه به فعال  -4
 دارند؟  ی مشترک  یژگ یو

 .انداییاخته( شفاف و فاقد ساختار  2  های صاف دارند. ( ماهیچه1
 است.  یها کاملاً صاف و کرو ( سطح آن4 بالایی دارند.  A( مصرف ویتامین 3

 ـ جانوری 1102ـ مفهومی ـ  آسان 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 . قرار دارد عنبیهدرون این حلقه،  .ای دور محل استقرار عدسی قرار داردبه شکل حلقه جسم مژگانی

 های صاف دارند. عنبیه و جسم مژگانی هر دو ماهیچه ۱

 اند. ایو فاقد ساختار یاخته شفاف زلالیه و زجاجیه ۲
 دارند.  Aهای گیرندۀ نوری مصرف بالای ویتامین یاخته ۳
 صاف و کروی باشد.  کاملاً سطح عنبیه و قرنیه باید  ۴

 عنبیه و جسم مژگانی در ساختار خود دارای ماهیچۀ صاف هستند.
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 ها: بررسی سایر گزینه 
ای هستند  ای و شفاف پشت عدسی است، زلالیه و زجاجیه فاقد ساختار یاختهو زجاجیه مادۀ ژله  چشمزلالیه مایع شفاف جلوی کرۀ   

 ای است.ها مستقل از فعالیت یاختهیعنی عملکرد آن

 )در شبکیه( لازم است. نورحساس به  ۀ ساخت ماد  یبرا A  نیتامیو 

 . عنبیه و قرنیه باید سطح صاف و کروی داشته باشند تا دید طبیعی داشته باشیم اما این ویژگی در رابطه با عنبیه و جسم مژگانی صادق نیست  

کمچند مورد، در خصوص استخوان  -5  اند، درست است؟هایی از بدن انسان که حاوی دو نوع بافت استخوانی اسفنجی و مترا

 کنند.را درون خود ذخیره می  ات، موادی معدنی مثل فسف هاآن همۀ   ـ  الف
 کنند.های حساسی مثل نخاع محافظت می، از بخشهاآن فقط بعضی از   ـ  ب
 های خونی هستند.، حاوی بافتی با هدف تولید یاختههاآن بسیاری از   ـ  ج
 ، جزء بخشی از اسکلت هستند که در حرکات بدن دخالت دارد. هاآن همۀ   ـ  د
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 انسان  ـ 1103 ـحفظی  ـمتوسط  1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 هستند.  یموردبررس، سؤالهای بدن انسان در این بنابراین همۀ استخوان ؛است  شدهلیتشک اسفنجیو  فشردهاز دو نوع بافت استخوانی   استخوانهر 

 د. نهستها محل ذخیرۀ مواد معدنی، مانند فسفات و کلسیم استخوان الف

 های حیاتی نقش دارند. ها در حفاظت از بخشفقط بعضی از استخوان ب
 .ها مغز قرمز دارندبسیاری از استخوان ج
 هر دو بخش محوری و جانبی اسکلت، در انجام حرکات بدن دخیل هستند.  د

 ، درست هستند.سؤالهر چهار مورد این  
 بررسی موارد: 

 د. هر استخوانی حاوی کلسیم و فسفات است. نهستها محل ذخیرۀ مواد معدنی، مانند فسفات و کلسیم استخوان 
های مربوط . این نقش بیشتر بر عهدۀ استخوانکندحفاظت می  ها را های حساسی، مانند نخاع، قلب، مغز و ششاسکلت استخوانی، بخش 

 های دست، چنین نقشی ندارند. هایی مانند استخوانبه اسکلت محوری است و بخش 
 . ها مغز قرمز دارندبسیاری از استخوانسازد. های خونی را میو یاخته شود اسفنجی دیده می مغز قرمز استخوان در بافت استخوانی 
نسبت به اسکلت محوری، نقش بیشتری    ی جانبیهااستخوانهر استخوان یا متعلق به اسکلت محوری و یا متعلق به اسکلت جانبی است.   

هر دو بخش محوری و جانبی، در انجام حرکات بدن دخیل هستند اما بخش جانبی، نقش بیشتری در این    درواقع.  در حرکت بدن دارند
 حرکات دارد. 

 های دراز در سامانۀ هاورس قرار ندارند: در بافت فشردۀ استخوانی تنۀ استخوان موجودهای مطابق شکل، سه نوع از یاخته 

 اند. تیغه)های( استخوانی قرار دارند که اطراف کل استخوان و زیر لایۀ درونیِ پرده پیوندی قرار گرفته صورتبههای این بافت ترین یاختهخارجی ـ 1
 اند. های هاورس را پر کردههای موجود در میان دو یا سه سامانۀ هاورس مجاور! که فضای بین سامانهیاخته ـ 2
 باشند. های هاورس و بافت اسفنجی میتیغه)های( استخوانی قرار دارند که در حدفاصل سامانه صورتبه های بافت فشرده که ترین یاختهداخلی ـ 3
 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


7 

 بافت استخوانی اسفنجی بافت استخوانی متراکم  

 بله  بله  های بدن حضور دارد؟ در همۀ استخوان 

 خیر  بله  دارای سامانۀ هاورس است؟ 

 هر یاختۀ آن، در سامانۀ هاورس مستقر است؟ 
های  ها یاختهخیر! در لایۀ بیرونی، لایۀ درونی و بین هاورس

 شود. استخوانی خارج از سامانۀ هاورس مشاهده می 
 خیر 

 کند؟! هر مجرای عرضی در آن، دو سامانۀ هاورس را به هم وصل می 
های خونی را از  خیر، برای مثال اولین مجرای عرضی، رگ

 آورد.بخش بیرونی استخوان به درون می 
 ـ  ـ

 ـ در بعضی آره و در بعضی نه!  تر است؟ در هر مجرای عرضی آن، سیاهرگ سطحی  ـ

 شکل با زوائد سیتوپلاسمی دوکی هاویژگی یاخته
شکل با زوائد  دوکی

 سیتوپلاسمی

 بله  بله  دارای رگ خونی و اعصاب است؟ 

 خیر!  خیر!  ای آن کلاژن وجود دارد؟ در مادۀ زمینه 

 بله  خیر  است؟  شدهل یتشکها حفره وجود دارد،  ها و صفحاتی که بین آناز میله 

 بله  بله  در انتهای برآمدۀ استخوان دراز وجود دارد؟ 

 بیشتر  کمتر مقدار در انتهای برآمدۀ استخوان دراز 

 بله  بله  در تنۀ استخوان دراز وجود دارد؟ 

 کمتر بیشتر  مقدار در تنۀ استخوان دراز 

 بله  خیر  باشد؟ تواند دارای مغز قرمز میدر فرد سالم و بالغ، می

تری نسبت به بافت استخوانیِ دیگر  در تنۀ استخوان، در سطح بیرونی
 قرار دارد؟ 

 خیر  بله 

 خیر  بله  در تنۀ استخوان، با بافت پیوندی دو لایه در تماس است؟ 

 بله  خیر  گیرد؟ به هنگام ابتلا به پوکی استخوان، بیشتر مورد تخریب قرار می

 است. تر تیره است. تر روشن  در تصویر رادیوگرافی، چگونه است؟ 

 ـ + صفحۀ رشد استخوانی شده، به کدام شباهت بیشتری دارد؟ 

 خیر  بله  با غضروف سر استخوان تماس دارد؟ 

 کند؟طور مناسب تکمیل میعبارت زیر را به مورد  کدام   حسی،  عصبی یاختۀ  نوعی   عمل  پتانسیل  در موردنظر   های بخش  به   توجه  با  -6

 .«  ....................که    دارد   را  فعالیت  ، پروتئینی بیشترین....................محدودۀ    »در

 دارد یاخته خارج  به رو  اییچهدر  ـ ۲( 1

 دارد  یاخته داخل  به رو ای یچهدر  ـ ۱( 2
 شود می آرامش حالت خروج از باعث  ـ 3( 3
 کند می خارج  یاخته  از را سدیم  هاییون فقط   ـ 4( 4

 ـ انسان  1101ـ مفهومی ـ  آسان 1پاسخ: گزینۀ  

 ای رو به خارج یاخته دارد.دار سدیمی که در بخش بالاروی پتانسیل عمل فعالیت دارد، دریچهکانال دریچه ۱

 دار پتاسیمی فعالیتی ندارد. ، کانال دریچه1در ناحیۀ  ۲
 شود. دار پتاسیمی باعث بازگشت به پتانسیل آرامش )نه خروج از حالت آرامش( میکانال دریچه ۳
 کند. جا میبههای سدیم را جاهای پتاسیم و هم یونپتاسیم هم یون  ـ پمپ سدیم ۴
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  دار چهی در  کانال  به  مربوط  پروتئینی   فعالیت  بیشترین   ، ۲  محدودۀ  در
  دار دریچه  کانال   است،   مشخص   شکل  در   که  طورهمان.  است  سدیمی

 . دارد  یاخته خارج  به رو ای سدیمی دریچه
 ها: بررسی سایر گزینه 

 دار پتاسیمی )دارای دریچه به سمت داخل یاخته( فعالیتی ندارد.کانال دریچه ،۱ محدودۀ در 

بازگشت    باعث  پتاسیمی  دار دریچه  کانال   که  باشید   داشته  توجه.  است  پتاسیمی   داردریچه  کانال  به  مربوط  فعالیت   بیشترین  ، ۳  محدودۀ  در 
از   باعث   که   پروتئینی  اما   شود می  آرامش   پتانسیل  به   آرامش  حالت   خروج 

 . دار سدیمی استکانال دریچه شود،می

  فعالیت   با   که   پتاسیم    ـ  سدیم   پمپ   به   مربوط   پروتئینی   فعالیت   بیشترین   ، ۴  محدودۀ   در  
که    طور همان   گرداند. برمی   آرامش   حالت   را به   ها یون   غلظت   بخش،   این   در   خود   بیشتر 

  پتاسیم   های یون   خود   فعالیت   طی   در   پتاسیم    ـ  سدیم   پمپ   است،   مشخص   شکل   در 
 . کند می   خارج   یاخته   از   را   سدیم   های یون   و   کند می   به یاخته وارد   را 

 است؟  نادرستاند، کدام مورد  زیست یازدهم مطرح شده  2های سقف حفرۀ بینی که در فصل  در خصوص یاخته  -7

 ترین اندازه هستند.ها، دارای بزرگترین یاخته( فراوان۱
 ها، دارای هستۀ گرد و مرکزی هستند. ترین یاخته( کوچک 2
 مانند هستند. دارینه های دارای زوائد غشایی، دارای بخش( یاخته3
 .اندتماسها، از یک سمت با غشای پایه و از سمت دیگر با هوای تنفسی در ( همۀ آن4

 ـ انسان 1102شکل ـ متوسط ـ نکات 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

های سقف حفرۀ در شکل زیر با بیضی مشکی( یاخته  شدهمشخصای ) های کوچک قاعدهای و یاختههای پشتیبان استوانههای گیرندۀ بویایی، یاختهیاخته
 بینی هستند. 

 تعبیر  
 یاختۀ پشتیبان  ترین یاختۀ سقف حفره بینی=فراوان •

 ای یاختۀ کوچک قاعده ترین یاختۀ سقف حفره بینی=کوچک  •

 ها دارند. تری از سایر یاختههای پشتیبان اندازۀ بزرگیاخته ۱

 ای هستۀ گرد مرکزی دارد.یاختۀ کوچک قاعده ۲
 مانند هستند. دارینه های گیرندۀ بویایی دارای بخشیاخته ۳
 . ندای در تماس با هوای تنفسی نیستهای قاعدهیاخته ۴
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های  ای برخلاف یاختهصورت سؤال، همگی در تماس با غشای پایه هستند اما یاختۀ قاعده  مدنظرهای  همۀ یاخته
 گیرند. گیرنده و پشتیبان چون با سطح بافت پوششی در تماس نیستند، در مجاورت هوای تنفسی نیز قرار نمی

 ها: بررسی سایر گزینه 
 ها بزرگتر است.ای از سایر یاختههای پشتیبان استوانهبا توجه به شکل اندازۀ یاخته 
 ای دارای هستۀ گرد و مرکزی است.با توجه به شکل یاختۀ قاعده 

 مانند هستند. دارینه ها دارای بخشیاخته دار است، اینهای گیرندۀ بویایی نورون تمایزیافتۀ مژکیاخته 

 های بویایینامه: گیرندهشکل

 1  های عصبی تمایزیافته هستند و در سقف حفـرۀ بینی قرار دارنـد. این های بویایی، یاختهگیرنده   ـ
 مانند دارند. ای کمتر هستند و زوائد رشته های استوانهها از نظر تعداد از یاختهیاخته

 2  ای هستند که فاقد مژک  های پوششی استوانههای سقف حفرۀ بینی، یاختهترین یاختهفراوان  ـ
 ها هستۀ رأسی و دور از غشای پایه دارند. باشند و با مادۀ مخاطی در تماس هستند. این یاختهمی

 3  هایی دارنـد که درون مادۀ مخاطی  هــای بویـایی در سطـح داخـلی حفـرۀ بینـی زائدهگیرنده  ـ
 های بودار هوای تنفسی را شناسایی کنند. توانند مولکول، میهاآناند و بـا کمک بینی قرار گرفته

 4  شوند و  های استخوان جمجمه وارد مغز میهـای بویـایی از طریق سوراخهـای گیرنده آکسون  ـ
 روند. کند و مستقیماً به پیاز )لوب( بویایی میۀ عصبی عبور میرشتکاز هر سوراخ بیش از ی

 5 های عصبی وجود دارند و هر یاختۀ عصبی پیاز بویایی، در پیاز )لوب( بویایی، انواعی از یـاخته ـ
 تواند با چند آکسون )از چند گیرندۀ بویایی( سیناپس تشکیل دهد. می

 ای دارد؟ است، چه مشخصه  شدهمطرح استخوانی که تصویر شکستگی آن در کتاب درسی    -8

 های استخوانیِ بافت اسفنجی، در تماس با مغز زرد هستند. ( در انتهای برآمدۀ آن، تیغه1
 یابد.( در بیماری پوکی استخوان، تعداد حفرات آن نسبت به حالت طبیعی افزایش می2
 دهد. ( استخوانی دراز است که در بخش فرورفتۀ استخوانی دیگر، مفصل تشکیل می3
 شود.تر از بافت استخوانیِ دیگر دیده می( در رادیوگرافی، سطح درونیِ تنۀ آن روشن4

 انسان ـ 1103  ـمفهومی  ـمتوسط  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 است.   شدهدادهنشان  استخوان راناز صدمه در سر   شکستگی ناشیدر کتاب درسی، 

 های استخوانی مربوط به بافت استخوانی متراکم هستند نه اسفنجی!!! ضمناً در انتهای برآمدۀ استخوان مغز زرد نداریم!!! تیغه 1

 یابد. افزایش می هاآندر پوکی استخوان، تعداد حفرات استخوانی کم شده اما حجم  2
 سازد.در بخش فرورفتۀ استخوان نیم لگن مفصل متحرک میران استخوان  3
 شود. تر دیده میتر و بافت اسفنجی، تیرهدر تصویر رادیوگرافی استخوان، بافت متراکم روشن 4
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ای تشکیل داده  دراز هستند. استخوان ران با استخوان نیم لگن، مفصل متحرک از نوع گوی ـ کاسههای  استخوان ران و بازو از انواع استخوان
 دهد. در شکل مشخص است، استخوان نیم لگن، در سطح فرورفتۀ خود با استخوان ران تشکیل مفصل می طور کههماناست. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 استخوانی مربوط به بافت استخوانی متراکم هستند، نه اسفنجی!!! ضمناً در انتهای برآمدۀ استخوان مغز زرد نداریم!! هایتیغه 
تأثیر  تحتدر شکل مشخص است، بافتی از استخوان که در پوکی استخوان    طور کههمان 

گیرد، بافت استخوانی اسفنجی است. در پوکی استخوان، تعداد حفرات استخوانی  قرار می
 یابد. افزایش می ها آندر بافت اسفنجی کم شده اما حجم 

تن   درونی  ان  استخو   این   ۀ سطح 
دارد  اسفنجی  طور  همان .  بافت 

رادیوگرافی    که  تصویر  در 
متراکم   بافت  است،  مشخص 

تر  تر و بافت اسفنجی، تیره روشن 
 شود. دیده می 

 

توانند توسط سرما یا گرمای شدید نیز تحریک شوند. های مکانیکی و شیمیایی، میهای حس پیکری، علاوه بر محرک نوعی از گیرنده  -9
 است؟  نادرستها  کدام مورد در ارتباط با این گیرنده

 شود. ( بخشی از دارینۀ یاختۀ عصبیِ حسی محسوب می1
 شود. های خونی یافت می( در ساختار پوست و دیوارۀ برخی رگ 2
 یابند. ( در صورت قرار گرفتن در معرض محرکی ثابت نیز سازش نمی3
 کند.رسان، نوعی سازوکار حفاظتی ایجاد می( با درک اثر محرک آسیب4

 انسان  ـ 1102 ـ حفظی  ـ آسان 4گزینۀ  پاسخ: 

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 توانند توسط سرما یا گرمای شدید نیز تحریک شوند. ، علاوه بر محرک مکانیکی و شیمیایی، میدردگیرندۀ 

 هستند.   انتهای دارینۀ آزادهای درد، گیرنده ۱

 شود. ها یافت میهای درد در پوست و دیوارۀ سرخرگگیرنده ۲
 .کنندهای درد سازش پیدا نمیگیرنده ۳
 کند. ای اثر محرک را درک نمیهیچ گیرنده ۴

  طور کههمان.  شود یم به پیام عصبی تبدیل    هاآند و اثر محرک در  نکناثر محرک را دریافت میهای حسی  دقت داشته باشید که گیرنده
 شود. دستگاه عصبی مرکزی درک می ۀلیوسبهها دانید اثر محرک می
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 ها: بررسی سایر گزینه 
 های حسی هستند.های درد انتهای دارینۀ نورون گیرنده 
 شوند.ها یافت میدر پوست و دیوارۀ سرخرگ های درد  گیرنده 

نمیگیرنده  پیدا  سازش  درد  میجهی درنتکنند؛  های  کمک  پدیده  این    محرک   کهیمادام کند  ، 
 . رسان وجود دارد، فرد از وجود محرکّ اطلاع داشته باشدآسیب

شود. مشاهده می  یدرنگسفهای مننژ، نوعی ساختار  پس از باز کردن دو نیمکرۀ مغز گوسفند در تشریح و خارج کردن بقایای پرده  -10
 کدام عبارت، در مورد این ساختار در مغز انسان، درست است؟

 ( در تنظیم دمای بدن و ضربان قلب نقش دارد. 1
 فیز قرار دارد.( بلافاصله زیر بطن سوم و بالای اپی2
 ها را مشاهده کرد.توان تالاموس ( با ایجاد برش در آن، می3
 هستند. مشاهدهقابل( پس از ایجاد برش در آن، اجسام مخطط  4

 ـ جانوری 1101ـ نکات شکل ـ   متوسط  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود. مشاهده می ایرابط پینههای مننژ، در تشریح مغز گوسفند، پس از باز کردن دو نیمکرۀ مغز و خارج کردن بقایای پرده

 این عبارت در مورد هیپوتالاموس درست است.  ۱

 فیز قرار دارد. بطن سوم و اپی (نییپا  نه)ای بالای رابط پینه ۲
 شوند. ها دیده میای( تالاموسگوش )نه پینهبا ایجاد برش طولی در رابط سه ۳
 شوند. ای، در دوطرف آن اجسام مخطط مشاهده میبا ایجاد برش طولی در رابط پینه ۴

نیمکرهدرحالی با نوک چاقوی جراحی، در جلوی رابط پینهکه  از هم فاصله دارند،  ایجاد کنید و  ای، برش کمهای مخ    ۀفاصل  یآرامبهعمقی 
ها، مغز و داخل آن 2و  1های ها، فضای بطنای مشاهده کنید. دو طرف این رابطرا در زیر رابط پینه گوش سهها را بیشتر کنید تا رابط نیمکره

 شوند.ها دیده میکند نیز درون این بطنهای مویرگی که مایع مغزی ـ نخاعی را ترشح میاجسام مخطط قرار دارند. شبکه
 ها: بررسی سایر گزینه 

 هیپوتالاموس در تنظیم دمای بدن و ضربان قلب نقش دارد. 
 فیز قرار دارد. ای بالای بطن سوم و اپیبا توجه به شکل کتاب درسی، رابط پینه 

 شوند. ای( مشاهده میگوش )نه رابط پینهها پس از ایجاد برش در رابط سهتالاموس  

 های چشایی انسان، کدام مورد درست است؟در رابطه با ساختار جوانه  -11

 شوند. های زبان دیده می( این ساختارها فقط در برجستگی1
 منفذ آن قرار دارد. محلدر  یی چشا ۀجوانگیرنده در   ی هااختهی  ۀهست( 2
 متصل است. یعصب  ۀرشت کیفقط  ییِ موجود در جوانۀ چشایی،  چشا ۀرندیبه هر گ( 3
 را دارند.  ی مستقر در آن هارندهیگ کیتحر ییشده در بزاق تواناحل ی غذا ی هافقط ذره( 4
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 ـ انسان 1102شکل ـ متوسط ـ نکات 4پاسخ: گزینۀ  

 شوند. های دیگر دهان نیز یافت میهای چشایی در بخشجوانه ۱

 های جوانه چشایی در محلی دور از منفذ جوانۀ چشایی قرار دارند. هستۀ یاخته ۲
 رشتۀ عصبی اتصال دارند.  یکهای گیرنده در جوانه چشایی به بیش از برخی از یاخته ۳
 های گیرندۀ چشایی را دارند. در بزاق توانایی تحریک یاخته شدهحلفقط ذرات غذایی  ۴

. اگر  کنند ی م   ک ی را تحر   یی چشا ۀ  رند ی گ   ی ها اخته ی شوند و  ی غذا در بزاق حل م   ی ها ذره 
 های گیرنده را نخواهند داشت. این ذرات در بزاق حل نشوند توانایی تحریک یاخته 

 ها: بررسی سایر گزینه 
برجستگ   و  دهان  جوانه  یهایدر  درون   ییچشا  یهازبان  ها جوانه  نیا  و 

 اند. قرارگرفتهیی چشا یهارندهیگ
 های گیرنده در سطحی دور از منفذ چشایی قرار دارد.در شکل مشخص است هستۀ یاخته طور کههمان 

 های گیرنده در جوانه چشایی با یک رشتۀ عصبی و برخی دیگر نیز با دو رشتۀ عصبی ارتباط دارند. برخی از یاخته 

 های چشایی زباننامه: گیرندهشکل
 1 های چشایی قرار دارند. ها، جوانههای اطراف برجستگیهایی است و در شیارها و فرورفتگیزبان دارای برجستگی ـ 
 2 های پشتیبان هستند. های جوانۀ چشایی، یاختهترین یاختهفراوان ـ 
 3  نیستند.  افتهیریتغهای گیرندۀ چشایی، یاختۀ عصبی یا یاختۀ عصبی  یاخته  ـ 
 4  میگیرنده  ـ چشایی،  جوانۀ  منفذ  طریق  از  چشایی  مولکولهای  های  توانند 

 شیمیایی را شناسایی کنند. 
 5 هر گیرندۀ چشایی با یک یا تعداد بیشتری انشعاب رشتۀ عصبی در ارتباط است.    ـ 
 6 شکل ظاهری یاختۀ پشتیبان و گیرندۀ چشایی تقریباً یکسان است.  ـ 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -12

 .«   ....................»بخشی از مغز انسان که  

 کند های حسی پیام را دریافت می( در پشت ساقۀ مغز قرار دارد، تنها از اندام1
 است  قرارگرفتهنقش دارد، در داخل لوب گیجگاهی  مدت کوتاه( در ایجاد حافظۀ 2
 دهدهای چهارگانه بخشی از آن است، دیوارۀ جلویی بطن سوم مغزی را تشکیل می( برجستگی3
 است مؤثردم نیز   زمانمدت ( در تنظیم ترشح اشک و بزاق نقش دارد، با ارسال پیام به دیافراگم در تنظیم 4

 انسان  ـ 1101  ـ مفهومی  ـ متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 مخچه بخشی از مغز که در پشت ساقۀ مغز قرار دارد= •

 اسبک مغز  نقش دارد = مدتکوتاهبخشی از مغز که در ایجاد حافظۀ  •

 مغز میانی های چهارگانه بخشی از آن است = بخشی از مغز که برجستگی •

 مغزیپل بخشی از مغز که در تنظیم ترشح اشک و بزاق نقش دارد = •
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 کند. های مغز نیز پیام دریافت میهای حسی از سایر بخشمخچه علاوه بر اندام ۱

 است.  قرارگرفتهاسبک مغز در داخل لوب گیجگاهی  ۲
 دهد. مغز میانی، دیوارۀ بطن چهارم )نه سوم( مغزی را تشکیل می ۳
 است.  مؤثر، در تنظیم مدت زمان دم ،(افراگمید نه) النخاعپل مغزی با ارسال پیام به بصل ۴

ای است. این ساختار در تشکیل حافظه و یادگیری  یکی از اجزای سامانۀ کناره   )هیپوکامپ(   مغز   اسبک 
 است.   قرارگرفته داخل لوب گیجگاهی  در    . مطابق شکل کتاب درسی، اسبک مغز نقش دارد 

 ها: بررسی سایر گزینه 
در وسط    کرمینه مخچه در پشت ساقۀ مغز قرار دارد و شامل دو نیمکره و بخشی به نام   

های حسی، مانند  های دیگر مغز، نخاع و اندامپیوسته از بخش  طوربهمخچه  .  ستهاآن
های  ها و حرکات بدن را در حالتکند تا فعالیت ماهیچهها پیام را دریافت و بررسی میگوش 

 . گوناگون به کمک مغز و نخاع هماهنگ کند

های مختلف  های عصبی آن، در فعالیتهدر بالای پل مغزی قرار دارد و یاخت  میانی  مغز 
دارند.    ازجمله  نقش  حرکت  و  بینایی  چهارگانهبرجستگیشنوایی،  مغز    های  از  بخشی 
 دهد.دیوارۀ بطن چهارم مغزی را تشکیل میمغز میانی، . اندمیانی

. مرکز  تنفس، ترشح بزاق و اشک نقش دارد   ازجمله های مختلف  در تنظیم فعالیت  مغزی  پل 
. دقت  دهدالنخاع، دم را خاتمه میبا اثر بر مرکز تنفس در بصل  تنفسی موجود در پل مغزی

 کند.داشته باشید که مرکز تنفس در پل مغزی به دیافراگم پیام ارسال نمی

 است؟  نادرستکننده از مغز انسان،  کدام عبارت، در رابطه با عوامل محافظت  -13

 است.  شدهیلتشکترین پردۀ مننژ، از دو لایه ( ضخیم1
 تر است.های مننژ، به سمت لایۀ نازک مانند یکی از پرده( زوائد رشته2
 های مغز، منافذ اندکی وجود دارد.های پوششی دیوارۀ مویرگ ( بین یاخته3
 کنند.اکسید، مواد مضر دیگری نیز از سد خونی ـ مغزی عبور میدیجز کربن( به4

 ـ انسان  1101متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های مننژ است. ها، مایع مغزی ـ نخاعی، سد خونی ـ مغزی و سد خونی ـ نخاعی، پرده مهره های جمجمه و ستون عوامل محافظتی مغز و نخاع شامل استخوان 

 تعبیر  
 ترین پردهبیرونی ترین پردۀ مننژ=ضخیم •

 پردۀ میانی مانند= پردۀ دارای زوائد رشته •
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 است.   شدهیلتشکبا توجه به شکل، پردۀ خارجی مننژ از دولایه  ۱

 تر( قرار دارد. زوائد پردۀ میانی مننژ به سمت داخل )لایۀ نازک ۲
 های دستگاه عصبی، منفذی وجود ندارد. های پوششی دیوارۀ مویرگبین یاخته ۳
 تواند از سد خونی مغزی عبور کند. الکل هم می مثال عنوانبه  ۴

اند و  ها در مغز و نخاع به یکدیگر چسبیدههای بافت پوششی مویرگ با توجه به متن کتاب درسی، یاخته
 ها منفذی وجود ندارد )نه اینکه منافذ اندکی داشته باشد(.بین آن

 ها: بررسی سایر گزینه 
هایی از آن، این دو  است که در قسمت  شده لیتشکبا توجه به شکل، پردۀ خارجی مننژ از دولایه   

 اند.لایه از هم فاصله گرفته
 تر( قرار دارد. زوائد پردۀ میانی مننژ به سمت داخل )لایۀ نازک  
 کند.ها را مختل میهای آنهای مختلف مغز عبور و فعالیتهای عصبی بخشاز غشای یاخته الکل 

محافظت از مغز و نخاعکلاس درس:

ای به مشاهدۀ شبکیه از مردمک چشم چپ بپردازیم و از آن کتاب درسی، با فرض آنکه به کمک دستگاه ویژه   با اطلاعات  مطابق  -14
 در آن تصویر درست است؟  مشاهدهقابلهای  تصویری تهیه کنیم، کدام مورد در خصوص بخش

 های مجاور خود، ضخامت بیشتری دارد. ترین بخش شبکیه، نسبت به بخش( تیره1
 پردازد. های نوری خود به تشکیل تصویر رنگی میترین بخش شبکیه، به کمک گیرنده( روشن2
 شود. تقریبی در مرکزیت تصویر حاصل مشاهده می طوربهیزبینی فرد، ت در دقت و  مؤثر( بخش 3
 پردازند. به سمت راست می های نوری به خروج پیام بیناییهای گیرنده( در محل ورود سرخرگ خونی به چشم، آکسون4

 ـ انسان 1102سخت ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 لکۀ زرد  ترین بخش شبکیه=تیره  •

 نقطۀ کور  ترین بخش شبکیه=روشن •

 لکۀ زرد در دقت و تیزبینی= مؤثربخش  •

 نقطۀ کور محل ورود سرخرگ خونی به چشم=  •

اع 
نخ

غز 
ز م

ی ا
ظت

حفا
ل 

وام
 ع

 مهره )حفاظت از نخاع( های ستون استخوان جمجمه )حفاظت از مغز( و استخوان  عوامل استخوانی:

 

 های مننژ پرده
 ها( ترین پرده ـ بافت پیوندی محکم ـ لایۀ داخلی و خارجی )در تماس استخوان ضخیم ( پردۀ خارجی:  1
 دارای زوائد رشته مانند به سمت لایۀ درونی ( پردۀ میانی:  2
 ـدر برگیرندۀ سرخرگ نازک   ( پردۀ داخلی: 3  ـدر تماس با قشر خاکستری مخ و مادۀ سفید نخاع  ها و  ها و سیاهرگ ترین پرده 

 های خونی مویرگ 

 مایع مغزی نخاعی )جزئی از محیط داخلی( 
 ـنقش ضربه بین پرده   حدفاصل مغزی ـ پردۀ مننژ در تولید آن نقش ندارد ـ در    2و    1های  های خونی موجود در بطن تولیدشده توسط شبکۀ مویرگ   گیر دارد. های مننژ قرار دارد 

 ـدر شرایط طبیعی بسیاری از مواد و میکروب های پوششی به هم چسبیده دارند و بین آن های خونی مغز، یاخته مویرگ :  سد خونی مغزی  شوند؛ فقط  ها وارد مغز نمی ها منفذی نیست 
 ـنخاعی در اطراف نخاع وجود دارد( اکسید کربن، گلوکز، آمینواسیدها و برخی داروها و الکل می هایی مثل اکسیژن، دی مولکول   توانند از این سد عبور کنند. )سد مشابهی به نام سد خونی 

 شوند. )همچنین دقت کنید نوعی یاختۀ پشتیبان نقش دفاعی دارد( در صورت نیاز وارد عمل می  های ایمنی:یاخته
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 های مجاور خود ضخامت کمتری دارد. لکۀ زرد نسبت به بخش ۱

 نقطۀ کور فاقد گیرندۀ نوری است.  ۲
 شود. یباً در مرکز این تصویر مشاهده میتقرلکۀ زرد  ۳
 های نوری! نه گیرنده ؛های شبکیه است ای از آکسون نورونعصب بینایی مجموعه ۴

مطابق شکل، به هنگام مشاهدۀ شبکیه چشم چپ از مردمک، دو بخش لکۀ زرد و نقطۀ کور 
 شود.تقریبی در میانۀ تصویر مشاهده می طوربهشوند که لکۀ زرد مشاهده می

 نکته:  
های کور دو چشم  توان گفت نقطهمی  درواقعتر چشم قرار دارد  لکۀ زرد نسبت به نقطۀ کور در سطح بیرونی

 تر هستند. همان سمت نزدیک زرد به گوشهای تر بوده و لکه به بینی فرد نزدیک

 ها: بررسی سایر گزینه 
 های مجاور خود ضخامت کمتری دارد. مطابق شکل، لکۀ زرد نسبت به بخش 
 های نوری است.نقطۀ کور فاقد گیرنده 
یاخته  آکسون  شامل  بینایی  آکسون عصب  نه  است  شبکیه  عصبی  های 

 های نوری شبکیه!گیرنده
 
 
 

 

لایۀ خارجی 
 

 صلبیه 
 سفیدرنگ 

 . اند ها و چربی اطراف چشم به صلبیه متصل ماهیچه 

 قرنیه 

 صورت برآمده و به شکل شفاف است.قرنیه در جلو به 

 دارای ضخامت ثابت 

 ها محل برگشت زلالیه به خون است(. شود )این سوراخ هایی دیده می های قرنیه سوراخ در کناره 

لایۀ میانی 
 

 مشیمیه 

 دانه )مشاهده به رنگ قرمز( است. های خونی و رنگ مشیمیه پر از رگ 

 ثابت است. در سراسر کرۀ چشم ضخامت آن نیز تقریباً 

 شود.یابد و در اطراف عصب بینایی دیده نمی در قسمت نقطۀ کور پایان می 

 به تارهای آویزی اتصال دارد )تارهای آویزی متصل به عدسی هستند(.  جسم مژگانی 

 عنبیه 

 ای کرۀ چشم هستند(. به جسم مژگانی اتصال دارد )هر دو از اجزای ماهیچه 

 شود.در جلوی عدسی دیده می 

 یک از ساختارهای لایۀ خارجی نیست.در تماس با هیچ 

 رویی عدسی را نپوشانده است. به دلیل وجود سوراخ مردمک در وسط عنبیه، این ساختار تمام قسمت روبه 

لایۀ درونی 
 

 شبکیه 

 شود.های جلویی چشم دیده نمی شبکیه ضخامت متغیر دارد و در قسمت 

 یابد. شویم، ضخامت شبکیه افزایش می هر چقدر به عصب بینایی نزدیک می 

 شود.در قسمت لکۀ زرد، یک فرورفتگی در شبکیه دیده می 
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 است؟  شدهیانب  یدرستبهدرسی، در رابطه با نوار مغز کدام گزینه مطابق با اطلاعات کتاب  -15

 است.  شدهیلتشک  ثابت  یها با موج ی تکرارشوندهمنحن ک ی از  ،همانند نوار قلب( 1
 های بافت عصبی است. توسط برخی یاخته شدهثبت( جریان الکتریکیِ 2
 کنند. یماً به قشر مغز متصل میمستق کنندۀ آن را ( الکترودهای ثبت3
 .کنندساختار مغز را بررسی می هایاخته یِ کیالکتر ان ی جر( با ثبت 4

 ـ انسان  1101شکل ـ ـ نکات آسان 2پاسخ: گزینۀ  

 است.  شدهیلتشک  کنار همنوارمغزی از چندین منحنی   ۱

 ها است. جریان الکتریکی ثبت شده توسط نورون ینوار مغز  ۲
 شود. الکترودها مستقیم به قشر مغز متصل نمی ۳
 توان فعالیت )نه ساختار( مغز را بررسی کرد.با استفاده از نوار مغزی می ۴

 ها( است. های بافت عصبی )نورون یاخته شده توسط برخی ثبت جریان الکتریکی  نوار مغز 
 ها: بررسی سایر گزینه 

نوع موج   نیندارد و از چند   شوندهتکرار  یمنحن   ک ینوار مغز مثل نوار قلب    مطابق شکل 
 است. شده لیتشکمختلف 

طور  همانی مخصوص  بلکه با کلاه  شود به قشر مغز متصل نمی  می طور مستق الکترودها به 
 . شوندیمتصل م  در شکل نیز مشخص است به سر که

 توان فعالیت )نه ساختار( مغز را بررسی کرد.با استفاده از نوار مغزی می 

ش 
سایر بخ

ها
 

 الطرفین است. صورت شفاف است، محدب عدسی که به  عدسی 

 زلالیه 
 هایی که با زلالیه در تماس هستند: تارهای آویزی، جسم مژگانی، عدسی، عنبیه، قرنیه قسمت 

 هم در قسمت عقبی و هم در قسمت جلویی عدسی قرار دارد. 

شود و تا اواسط کرۀ چشم این انشعابات  شود، در قسمت نقطۀ کور منشعب می شود و وارد زجاجیه می سرخرگی که از عصب بینایی خارج می  زجاجیه 
 شود.دیده می 

خروج عصب بینایی  محلهایی که در بخش  عصب بینایی 
 شوند از داخل به خارج: دیده می 

 دو رگ خونی
 )سیاهرگ و سرخرگ( 

 شود.می  واردکرۀ چشم  بهسرخرگ 
 شود.می  خارجکرۀ چشم  ازسیاهرگ 

پیوندند و در  انشعابات سیاهرگی در قسمت نقطۀ کور به هم می
 شوند.قسمت نقطۀ کور از درون کرۀ چشم خارج می 

 شود.سمت داخل خم می در هنگام خروج به عصب بینایی 

 بافت پیوندی اطراف عصب بینایی 

 صلبیه 

 های شفاف چشم از جلو به عقب: قرنیه، زلالیه، عدسی، زجاجیه قسمت 
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 انسان  همانند   جانور  این  صماخ  پرده  دربارۀ   مورد،  چند.  دارد   صماخ  پرده  انسان  همانند  که  شدهاشاره   جانوری  به  درسی  کتاب  در  -16
 است؟  درست

 ریز   موهای با  مجاورت  ـالف  
 متحرک   ساختاری  به  اتصال   ـب  
 هوا   محفظه  روی   بر  شدن  کشیده   ـج  
 فرد  هر  در  عدد دو  تعداد  به  شدن  یافت  ـد  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ جانوری 1102متوسط ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینه  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 .دارد صماخ پرده انسان،  همانند جیرجیرک

 مانند و ریز مجرای شنوایی قرار دارد. موهای کرک در مجاورتپرده صماخ جیرجیرک در مجاورت با موهای ریزی قرار دارد. پرده صماخ انسان نیز  الف

 پرده صماخ جیرجیرک به بندهای متحرک پا متصل است. پرده صماخ انسان به استخوان متحرک چکشی متصل است.  ب
 شود. پرده صماخ انسان بر روی گوش میانی که محفظه استخوانی پر از هوا است، کشیده می ج
 در هر گوش انسان، یک پرده صماخ وجود دارد. در هر پای جلویی جیرجیرک، یک پرده صماخ وجود دارد.  د

 . هستند درست  موارد  همه
 بررسی موارد: 

. است  مجاورت   در  ریزی  موهای  با  جیرجیرک   در  صماخ  پرده  است،  مشخص   شکل  در  طور کههمان 
وجود کرک   موهای  نیز   انسان   شنوایی   مجرای  در   صماخ   پرده   مجاورت  در  بنابراین؛  دارند  مانند 

 . دارند وجود  ریز موهای انسان، همانند جیرجیرک
  در   طور کههمان.  دارد   اتصال   دارد،  حرکت  قابلیت  که  چکشی   استخوان  به  انسان   در   صماخ  پرده 

  بندهای .  دارد   قرار  جلویی   پای   از  بند  دو  اتصال   محل   جیرجیرک در  صماخ   پرده  است،   مشخص  شکل
  همانند جیرجیرک انسان در  صماخ   پرده بنابراین؛ دارند حرکت قابلیت یکدیگر به اتصال محل در پا
 .دارد اتصال  متحرک  ساختاری  به
میانی    گوش   نیز  انسان  در.  است  شده  کشیده  آن  روی  صماخ  پرده  که  دارد   وجود   هوا   محفظه  یک   جیرجیرک   جلویی   پاهای  از  یک   هر  روی 

 . کند جدا  بیرونی گوش  از را  آن تا شود می کشیده آن  روی صماخ  پرده که است هوا  از  پر استخوانی  محفظه 
  انسان در بنابراین؛ دارد  وجود  صماخ پرده  یک  جیرجیرک نیز جلویی پاهای از  یک  هر در.  دارد  وجود  صماخ  پرده یک  انسان،  گوش  هر در 

 .شود می یافت  فرد  هر در  عدد دو  تعداد  به صماخ  پرده  همانند جیرجیرک،

 های عصبی، کدام مورد درست است؟در ارتباط با همایه )سیناپس( در یاخته  -17

 های محل همایه دارند. تری از یونطور حتم اندازۀ کوچک های عصبی به( ناقل1
 توانند موجب ایجاد پتانسیل عمل در آن نشوند. یاخته می ینوعبههای عصبی واردشده ( ناقل2
 شود. ای میهمایه( به ازای اتصال فقط یک ناقل عصبی به گیرنده، میزان کمی یون وارد یاختۀ پس3
 .شود یخارج م اختهی از  می سد ونی  ،یاهیهماپس ۀاختیخود در  ۀ رندیبه گ یعصب  یها همواره پس از اتصال ناقل( 4
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 ـ انسان 1101شکل ـ متوسط ـ نکات 2پاسخ: گزینۀ  

 . ترندبزرگهای محل همایه های عصبی از یونناقل ۱

 گردد.ی برمناقل عصبی به یاختۀ پیش سیناپسی  ۲
 شود. ناقل عصبی مقدار زیادی )نه کمی( یون وارد یاخته می با بازشدن دریچۀ گیرندۀ ۳
 شود. پس از اتصال ناقل عصبی تحریکی به گیرندۀ خود، یون سدیم به یاخته وارد می ۴

ها  از آن  یاما برخ   ،شوندیوارد نم  ی ناپسیپس س  ۀاختی به    یعصب  یهاناقل
به   بد  گردندیبازم  یناپس ی س  شیپ  ۀاختیدوباره  استو  بازگشت    نیا  یهی 
 .شود ینم ی ناپسی س ش یپ ۀاختی  یغشا  لیپتانس رییموجب تغ

 ها: بررسی سایر گزینه 
 .باشندمی( Cl⁻  ا ی  Na⁺)مثل    هاونیتر از  بزرگ  ار یاندازه بس   ازنظر  ی عصب  یهاناقل 

است،    ازی ن  یمعمولاً به دو مولکول ناقل عصب   رنده،یباز شدن گ  یبرا 
توان گفت با اتصال فقط یک ناقل عصبی گیرنده باز  ی پس نمیکینه  
 شود.شود و مقدار زیادی )نه کمی( یون وارد یاخته میمی

پس از اتصال ناقل عصبی تحریکی به گیرندۀ خود، یون سدیم به یاخته   
 شود.وارد )نه خارج( می

 

دهندۀ مفصل متحرک، در کتاب درسی آورده شده است. کدام مورد، در ارتباط با آن های تشکیلمنظور توضیح بخششکل زیر، به   -18
 درست است؟

 وجود دارد.استخوان  یمرکز یمجرابخشی از ، 2 یۀ در حدود ناح( 1
 شود.میها در محل مفصل استخوان نیرفتن اصطکاک ب نیاز بموجب  ،1 ( بخش2
 . است 5از  شتری ب 6 هیدرون استخوان، در ناح ۀکنندپر یِ حجم حفرات در بافت اسفنج ( 3
 .دیابیم افزایشها در محل مفصل استخوان ی، احتمال در رفتگ4 ا ی 3با کاهش استحکام ( 4

 انسان ـ 1103 ـنکات شکل  ـسخت  3پاسخ: گزینۀ  

 گذاری شکل سؤال نام 
 از:  اندعبارت بیترتبهگذاری شده های شمارهدهد و بخشرا نشان می مفصل دهندههای تشکیلبخش، شدهمطرحشکل 

 بخشی از بافت اسفنجی استخوان ـ  6  و 5کپسول مفصلی ـ  4پردۀ سازنده مایع مفصلی ـ  3بخشی از استخوان ـ  2های مفصلی غضروفـ  1

 تر از این ناحیه قرار دارد. در ناحیۀ سر استخوان قرار دارد و مجرای مرکزی در بخش پایین 2بخش شمارۀ  ۱
 رود. یابد اما از بین نمیها در محل مفصل، با دخالت عواملی، کاهش میاصطکاک بین استخوان ۲
 تری دارد. بافت اسفنجی که در انتهای استخوان است، حفرات کوچک ۳
 ها در کنار یکدیگر در محل مفصل ندارد. پردۀ سازندۀ مایع مفصلی، نقشی در نگهداری استخوان ۴
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در شکل مشخص است، از بین بافت استخوانی اسفنجی در انتهای برآمدۀ استخوان و همین بافت    طور که همان 
 تری دارد. های استخوان، بافت اسفنجی که در انتهای استخوان است، حفرات کوچک در تنه و سایر بخش 

 ها: بررسی سایر گزینه 
در ناحیۀ سر استخوان قرار دارد و مجرای    2در شکل مشخص است، بخش شمارۀ    طور کههمان 

 تر از این ناحیه قرار دارد. مرکزی در بخش پایین
مجاور هم    زیادی در  دهد که سالیان ها امکان می مایع مفصلی و سطح صیقلی غضروف به استخوان 

 رود. ها کامل از بین نمی. دقت داشته باشید اصطکاک بین استخوانباشند نداشته  اصطکاک چندانیلیز بخورند و 
از کپسول مفصلی، رباط و زردپی. اگر این   اندعبارت ها در کنار یکدیگر در محل مفاصل نقش دارند،  عواملی که در نگهداری استخوان 

یابد. دقت داشته باشید که پردۀ سازندۀ مایع مفصلی،  های استخوانی در محل مفاصل افزایش میعوامل تضعیف شوند، احتمال دررفتگی
 ها در کنار یکدیگر در مفصل ندارد و وظیفۀ آن، تولید مایع است. نقشی در نگهداری استخوان

 است؟   نادرست نورون، کدام مورد    ی غشا در پتانسیل عمل و آرامش در    مؤثر سراسریِ    ی ها ن ی پروتئ   ۀ دربار مطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -19

 .شوندتر میابعاد بزرگ تر نسبت به یون بابا ابعاد کوچک  ونیغشا به بیشترِ  یرینفوذپذ( همواره موجب 1

 آرامش است.  پتانسیلغشا به  ل یبازگشت پتانس ی علت اصل ، یم یپتاسدار دریچه  یهاکانال( عملکرد صحیحِ 2

 است. ریپذ امکان ی نشت یهاکانال قی تنها از طر می و پتاس م ی، ورود و خروج سدو در حالت آرامش ATP  اب ی در غ( 3

 سدیم ـ پتاسیم است.  در پمپ  ATPهای پتاسیم و سدیم به حالت آرامش نتیجۀ افزایش مصرف ( بازگشت غلظت یون4

 ـ انسان  1101متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ  

 است.  K⁺نفوذپذیرتر از  Na⁺، غشا بهمرحلۀ بالاروی پتانسیل عملدر فقط  ۱

 گردانند. یبرم آرامش پتانسیلبه را غشا  لیپتانس ،یمیپتاس ی هاکانال ۲
 .کنندیم ت یفعال ینشت یهافقط کانال ATPدر حالت آرامش و در غیاب  ۳
 پتاسیم است. ـ  ها به حالت آرامش ناشی از افزایش فعالیت پمپ سدیمبازگشت غلظت یون ۴

  Na⁺، غشا بهمرحلۀ بالاروی پتانسیل عملدر  های سدیم ابعاد بزرگتری دارند. فقط  های پتاسیم نسبت به یونیون
 ها غشا به یون پتاسیم نفوذپذیرتر از سدیم است.در سایر زمان  است. K⁺نفوذپذیرتر از 

 ها: بررسی سایر گزینه 
  ی فراوان  میسد  یهاونیو    شوند یباز م   یم یسد  دارچهی در  یهاابتدا کانال  شود،یم  کی تحر  اختهی  یغشا  یوقت   

و    شوند یها بسته مکانال  نیا  ی. پس از زمان کوتاهشود یتر مدرون آن، مثبت یک ی و بار الکتر   اختهیوارد  
  یها هم پس از مدت کوتاهکانال  نی. اشوندیخارج م  میپتاس   یهاونیباز و    یم یپتاس   دارچهی در   یهاکانال

 .گردد یآرامش برم لیغشا به پتانس  ل یدوباره پتانس ،بیترتنیابه. شوندیبسته م

غ  کانال  ATP  ابی در  تسهیلنشت   یها فقط  انتشار  با  پمپ    کنندیم   تیفعال   شده ی    م ی پتاس   ـ  می سدو 
 عملکردی نخواهد داشت. 

  دوباره   غشا ی  سو   دو   در   م یپتاس   و  م ی سدی  هاونی  غلظت   شود یم  موجب  م یپتاس  ـ  م یسدپ  پم  شتر ی ب   تیفعال  
 .بازگردد  آرامش حالت به
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پتانسیل آرامش و پتانسیل عملکلاس درس:
 ها ویژگی پتانسیل الکتریکی 

 پتانسیل آرامش 
میلی    -  0 حدود  

 ولت 

همواره مقدار سدیم در بیرون یاخته بیشتر از درون یاخته است و مقدار پتاسیم درون یاخته بیشتر از بیرون یاخته است ـ با انتشار در  
 شوند. جا میعرض غشا جابه

 ها(ایستایی نورونعوامل مؤثر بر حفظ پتانسیل آرامش: )مؤثر بر حفظ هم
کنند. )یون سدیم به درون  جا می های سدیم و پتاسیم را در جهت شیب غلظت خود جابه یون   های نشتی یونی )همیشه باز و بدون دریچه(: ( کانال 1

 ـانتشار  شود از مقدار سدیمی که به سلول وارد می یاخته، پتاسیم به بیرون یاخته( مقدار یون پتاسیمی که از سلول خارج می  شود، بیشتر است 
 شده و بدون صرف انرژی زیستی تسهیل 

 ـپتاسیم: 2  ـدر هر بار فعالیت سه یون سدیم خارج و دو یون  جا می های سدیم و پتاسیم را برخلاف شیب غلظت خود جابه یون   ( پمپ سدیم  کنند 
 ـانتقال فعال با صرف انرژی زیستی  پتاسیم وارد می   در جایگاه فعال خود   ATP ـدارای خاصیت آنزیمی برای تجزیۀ    ATPکند 

 باشند. دار در طی پتانسیل آرامش، غیرفعال هستند و باز نمی های کانالی دریچه پروتئین   نکته( 
 های غشایی کانالی و پمپ در تماس با اجزای فسفولیپیدی غشای نورون قرار دارند. همۀ پروتئین   نکته( 

 پتانسیل عمل 

 الف( تحریک نورون توسط عوامل مختلف؛ مانند:
 تحریک دمایی ـ 3 تحریک مکانیکی )تغیر شکل غشا( ـ 2 ناقل عصبی )در محل سیناپس(  ـ 1

 تحریک شیمیایی  ـ 5 تحریک نوری ـ 4
 + میلی ولت(: 30تا  -70 ب( مرحلۀ بالارو پتانسیل عمل )از 

های سدیم ـ ورود سدیم به درون نورون در جهت شیب غلظت و  دار سدیمی: افزایش نفوذپذیری غشای نورون به یون های دریچه بازشدن کانال 
 شده و بدون صرف انرژی انتشار تسهیل 

 میلی ولت(:  -70 + تا 30ج( مرحلۀ پایین روی پتانسیل عمل )از 
 ـخروج پتاسیم از نورون در جهت شیب غلظت و انتشار  افزایش نفوذپذیری غشای نورون به یون   دار پتاسیمی: های دریچه بازشدن کانال  های پتاسیم 

 شده و بدون صرف انرژی تسهیل 
 ـپتاسیم فعال هستند و یون در طی تمام مراحل پتانسیل عمل، کانال   نکته(   کنند. جا می ها را جابه های نشتی و پمپ سدیم 
 کند. ها تغیر می جایی یون دار غشایی برای فعالیت و جابه های دریچه شکل پروتئین   نکته( 
 ـپتاسیم باعث  های دریچه میلی ولت(، کانال   -  0 عامل رسیدن به پتانسیل آرامش )   نکته(  دار پتاسیمی هستند و سپس فعالیت بیشتر پمپ سدیم 

 شود. های دوسوی غشا به حالت آرامش می رسیدن غلظت یون 
 
 

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -20

 .«   .................... معادل بخشی از چشم انسان است که    ....................»به هنگام تشریح چشم گاو بخشی که  
 است  تأثیریبی مواد دفعی مشیمیه آورجمعدر شود ـ تیره دیده می صورت بههای ملانین ( به علت رها شدن دانه1
 شود در مجاورت انشعاب سرخرگ ورودی به چشم مشاهده میـ   ( به علت نازک بودن امکان جمع شدن آن وجود دارد 2
 شعاعی است  یریگجهتبا  شکل یدوکهایی حاوی یاختهشود ـ در اطراف عدسی مشاهده می قرارگرفته( درون حلقۀ  3
 چشم متصل است  ی خون  یها رگ یدار و پر از مورنگدانه یۀلاطور مستقیم به  بهشود ـ شکل دیده می یمرغ تخم صورت به( 4

 ـ انسان 1102متوسط ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 زلالیه شود=تیره دیده می  صورتبه های ملانین بخشی از چشم گاو که به هنگام تشریح به علت رها شدن دانه  •

 شبکیه بخشی از چشم گاو که به هنگام تشریح به علت نازک بودن، امکان جمع شدن آن وجود دارد= •

 عنبیه شود=در اطراف عدسی )=جسم مژگانی( مشاهده می قرارگرفتهبخشی از چشم گاو که به هنگام تشریح درون حلقۀ  •

 ماهیچۀ صاف شعاعی عنبیه شعاعی= یر یگجهتبا   شکلیدوکهایی یاخته •

 قرنیه  شود=شکل دیده می یمرغ تخم صورتبه بخشی از چشم گاو که به هنگام تشریح  •
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 مواد دفعی قرنیه و عدسی )نه مشیمیه( نقش دارد.  یآور جمعزلالیه در  ۱

 شود. سرخرگ ورودی به چشم در مجاورت شبکیه منشعب می ۲
 های صاف شعاعی است. عنبیه دارای ماهیچه ۳
 . قرنیه به مشیمیه اتصالی ندارد ۴

 ی( اتصالی ندارد.خون   یهارگ یدار و پر از مورنگدانه  اییهلامطابق شکل، قرنیه با مشیمیه ) 
 ها: بررسی سایر گزینه 

انجام میآوری مواد دفعی مشیمیه توسط مویرگ جمع  و  های خود مشیمیه  شود 
 مواد دفعی قرنیه و عدسی نقش دارد. یآورجمعزلالیه فقط در 

 شود. مطابق شکل، در مجاورت شبکیه، سرخرگ ورودی به چشم منشعب می 

 های صاف شعاعی است که در افزایش قطر مردمک نقش دارند.عنبیه دارای ماهیچه 
 دهم:  1ترکیب با فصل  

 هستند.  شکلیدوکو ظاهری  یا هستهتکهایی های صاف دارای یاختهماهیچه

ساختار چشم انسانکلاس درس:

 دهندۀ کرۀ چشم چپ از بالا های تشکیلنامه: بخششکل

 ترین لایۀ کرۀ چشم است. ترین و شبکیه، نازکصلبیه ضخیم 
 به دارد و صورت یک حلقۀ ماهیچهجسم مژگانی  قرار  اطراف عدسی  در  ای 

 شود.توسط تارهای آویزی به آن متصل می
 شود. بیشتر فضای کرۀ چشم توسط زجاجیه اشغال می 
 های خونی  های خونی وجود دارند. رگدر مشیمیه و در اطراف زجاجیه، رگ

 شوند. اطراف زجاجیه از طریق نقطۀ کور وارد چشم می
  های رشته   های خونی در قسمت میانی قرار دارند و توسطدر نقطۀ کور، رگ

 اند. عصب بینایی احاطه شده
  .در لایۀ میانی چشم، از عقب به جلو، مشیمیه، جسم مژگانی و عنبیه قرار دارند 
   قرنیه دارند.  قـرار  قرنیه  و  صلبیه  جلو،  به  عقب  از  چشم،  خارجی  لایۀ  در 

 ساختاری شفاف و برآمده در جلوی چشم است. 
  شود. ترین لایۀ چشم است و در قسمت جلویی چشم دیده نمی شبکیه، داخلی 
 های عصبی عصب بینایی وجود دارند. در سطح داخلی شبکیه، رشته 
 اما شبکیه با جسم مژگانی و تارهای آویزی تماسی ندارد. عدسی نیز  ؛  طور مستقیم در تماس با جسم مژگانی و تارهای آویزی قرار دارندزجاجیه و زلالیه به

 تارهای آویزی است.  ۀواسطبه صورت غیرمستقیم و طور مستقیم فقط با تارهای آویزی تماس دارد و اتصال آن به جسم مژگانی، به به 

کلاس درس: 

 های شفاف چشمدر مورد بخشمهم نکات  

 چشم است.  یدر جلو شفاف و برجسته یبخش ه،یقرن
 و به شکل شفاف است.  برآمده صورتدر جلو به  هیقرن

 است.  نیالطرفحدبم صورت شفاف است، که به یعدس
 قـرار دارند. هیو قرن هی، صلبعقب به جلوچشم، از  یخارج  یۀلا در
 چشم نقش دارند. ۀبه کر یورود نور ییهمگرا در  ،یو عدس هیقرن

 است.  هیکه شفاف است، قرن چشم ۀکر یاصل  یهاهیلااز  یتنها بخش
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 هی زجاج  ی وعدس ه،ی زلال ه،یاز جلو به عقب: قرن چشم  شفاف یهاقسمت 
 . ندارد یا اختهیساختار است و  هیسوراخ در وسط عنب کیمردمک فقط 

 (.ه یو از سمت خارج با زلال  هیبا ساختار شفاف در تماس است )از سمت داخل با زجاج  دو سمت خوداز  یعدس
 وجود دارد. نیملان اهیس یهاها، دانهقسمت  نی هستند. در ا  چشم ۀدار کررنگدانه یهابخش ه،یمیو مش هیعنب

 .شوندیچشم محسوب نم ۀکر یاصل یۀجزء سه لاچشم هستند که   ۀشفاف کر یهابخش گرید هیو زجاج  هیزلال ،یعدس

 شود. هیکدر شدن زلالباعث  تواند یچشم، م ۀکر یانیم یۀلا یبه ساختارها بی کاملاً شفاف است؛ اما آس هیزلال ،یع یطبدر حالت 
 دارند.  ژنیو اکس ییمواد غذا  افت یبه در ازی هستند، ن یااختهیساختار  ی داراها قسمت  نیچون ا  ی، ولوجود ندارد یرگ خون ه،یو قرن یدر عدس

 سر بازو در انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ، کدام مورد درست است؟  درخصوص ساختار نورون مرتبط با ماهیچۀ سه   -21

 شود که دارای دنا هستند.هایی از آن وارد می( در سیناپس با یاختۀ رابط، ناقل عصبی به بخش1
 است.  هسته در سیتوپلاسم خود شود که فاقد ای پوشیده میترین بخش آن توسط یاخته( بخش انتهایی طویل2
 .شود یم  دهی د  ی نخاع یشکم  ۀشیدر ر کند، یدور م  یااختهی را از جسم  ی عصب  امیکه پ  یااز رشته ی فقط بخش( 3
 . شود یم  یاچهیماه  ۀاختی ی می پتاس  ی هاموجب بازشدن کانال یمهار یعصب  ام یدر هنگام برخورد دست با جسم داغ، با انتقال پ ( 4

 انسان ـ  1101ـ   مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 ، نوعی نورون حرکتی است. سر بازوسه ۀچینورون مرتبط با ماه

 . شودیوارد نم سیناپسییاختۀ پسبه داخل  یناقل عصب ۱

 بخش انتهایی آسه )پایانۀ آسه( فاقد میلین است.  ۲
 شود. بخشی از آسه نورون حرکتی در ریشۀ شکمی نخاع دیده می ۳
 کند. نورون حرکتی در انعکاس عقب کشیدن دست پیام عصبی مهاری را منتقل نمی ۴

 نورون  ۀ همان آس  کندیدور م  ی ااختهی را از جسم    ی عصب   ام ی که پ  ی ارشتهاز  منظور  
  شه یر  قی ، از طرآغازشدهنخاع    بخش خاکستری  در  یااختهیاست که از جسم    حرکتی

م   یشکم  ماه  تی درنهاو    شود یخارج  م سه  چهیبه  بازو  ررود یسر  در    ی شکم  شهی. 
 )نه کل آن(. شود یم دهی از آسه د  ی«»بخش

 ها: بررسی سایر گزینه 
  ی. ناقل در فضاشودیوارد نمدارینه    ای   ی ااختهیهرگز به داخل جسم    ی ناقل عصب 

 .گذارد یاثر م  یاهیهما پس  یغشا یها رندهیگ ی و رو  رهاشده هیهما
دقت داشته باشید که بخش ابتدایی و انتهایی آسه هرگز توسط میلین پوشیده   

 شود و فاقد میلین است. نمی

دارای هسته هستند. ضمناً هسته در سیتوپلاسم نیست!!! هسته بخش جدایی از  ان  بهای پشتیهای غیرعصبی مثل یاختهنکته: یاخته 
 سیتوپلاسم است!!! 

نورون رابط مهار مینورون حرکتی ماهیچۀ سه  بازو توسط  اما خود پیام عصبی مهاری را هدایت و منتقل نمیسر  با    درواقع کند  شود 
 شود. مهارشدن توسط نورون رابط پیام عصبی تحریکی دیگر توسط این نورون هدایت و منتقل نمی
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 های حواس پیکری موجود در بدن انسان درست است؟ کدام عبارت، در خصوص گیرنده  -22

 های بافت پیوندی در اطراف خود هستند. از یاخته یهچندلا، فاقد پوششی های مرتبط به ریشۀ مو( گیرنده1
 شوند.های شیمیایی و مکانیکی تحریک میهای بزرگ، توسط محرک موجود در سیاهرگ  یرپذسازش های ( گیرنده2
 های حساس به اکسیژن قرار دارند.های حاوی گیرندههای دمایی حساس به دمای درون بدن، در دیوارۀ رگ ( گیرنده3
 شوند.حرکت، سبب اطلاع مغز از وضعیت قرارگیری بدن میهای حس وضعیت موجود در زردپی، فقط به هنگام  ( گیرنده4

 ـ انسان 1102متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 گیرندۀ دمایی های بزرگ =موجود در سیاهرگ ریپذسازشهای گیرنده  •

 سرخرگ آئورت های حساس به اکسیژن=های حاوی گیرندهرگ •

 هستند.  پیوندی  های مرتبط به ریشۀ مو فاقد پوششگیرنده ۱

 شوند. های شیمیایی و مکانیکی تحریک نمیهای دمایی توسط محرکگیرنده ۲
 های بزرگ قرار دارند.های دمایی درون بدن درون سیاهرگگیرنده ۳
 کنند. های حس وضعیت به هنگام سکون نیز مغز را از وضعیت بدن آگاه میگیرنده ۴

ها انتهای آزاد داشته )دایره قرمز( و فاقد پوشش چندلایۀ بافت  هایی وجود دارد که این گیرندهمطابق شکل، در نزدیکی انتهای ریشۀ مو، گیرنده
 پیوندی در اطراف خود هستند. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
ها دارای محرک دما  های بزرگ قرار دارند. این گیرندههای دمایی در دیوارۀ سیاهرگ گیرنده 

 شوند.های شیمیایی و مکانیکی تحریک نمیهستند و توسط محرک 

های دمایی درون  گ آئورت قرار دارند اما گیرندههای حساس به اکسیژن در سرخرگیرنده 
 های بزرگ بدن قرار دارند. ها در دیوارۀ سیاهرگ رگ 

  چگونگی از  مغز شوندمی موجب که هستند مکانیکی هایگیرندهوضعیت،   حس هایگیرنده 
 . یابد اطلاع حرکت و  سکون هنگام هم، به نسبت بدن مختلف هایقسمت قرارگیری

 های حسیمیانبر: گیرنده 

 ناپذیر هستند. های سازشهای درد، گیرندهگیرنده ـ 1

 شوند.های حواس پیکری شناسایی میدرد و دما، فقط توسط گیرنده ـ 2

 شود. های حواس ویژه شناسایی میمحرک نور، فقط توسط گیرنده ـ 3

 کنند و هم حواس پیکری. های حواس ویژه را تحریک میهای شیمیایی و مکانیکی، هم گیرندهمحرک ـ 4

های حواس های مربوط به حواس ویژه؛ مثل گیرندههای حواس پیکری وجود دارند هم گیرندههای مربوط به حواس ویژه، مثل گوش، هم گیرندهدر اندام  ـ  5
 پیکری در پوست لاله گوش. 

 شود.های دستگاه عصبی مرکزی میپیام عصبی توسط اعصاب حسی )بخش حسی دستگاه عصبی محیطی( وارد بخش ـ 6
 کنند.های حسی، پیام خود را به یاختۀ دیگری منتقل میاما سایر گیرنده؛ کنندهای حسی، مستقیماً پیام خود را وارد مغز میبعضی از گیرنده ـ 7
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شوند.  های هاورس از طریق مجرایی افقی با یکدیگر مرتبط میهای قرارگرفته در سامانه، در بافت استخوانی فشرده، رگ طورمعمولبه  -23
 های استخوانی سازندۀ دیوارۀ این مجرا، کدام مورد درست است؟ درخصوص تمامی یاخته

 باشند.شکل در مرکز سیتوپلاسم خود می( تنها دارای یک هستۀ کاملاً کروی1
 ( از طریق زوائد سیتوپلاسمی خود فقط با یک یاختۀ استخوانی دیگر در ارتباط هستند. 2
 های بافت استخوانی فشرده شباهت دارند. ترین یاخته( از نظر قرارگیری در سامانۀ هاورس، با درونی3
 های بافت استخوانی دیگر تفاوت دارند. های استخوانی منظم، با یاختهصورت تیغه( از نظر سازماندهی به4

 ـ انسان 1103سخت ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 باشد. یاختۀ استخوانی دارای هستۀ بیضی و کشیده می ۱

 هر یاختۀ استخوانی با چندین یاختۀ دیگر در ارتباط است.  ۲
 های بافت فشرده در سامانۀ هاورس قرار ندارند. ترین یاختهدرونی ۳
 اند.های منظم آرایش یافتهصورت تیغههای قرارگرفته در سامانۀ هاورس برخلاف یاختۀ بافت اسفنجی، بهیاخته ۴

  های استخوانی منظم آرایش های هاورس، در تیغههای سازندۀ دیوارۀ مجرای افقی بین سامانهدر شکل مشخص است، یاختهکه    طورهمان
 کنند.های نامنظم آرایش پیدا میصورت تیغههای بافت استخوانی اسفنجی بهیاخته کهیدرحال اند.  یافته

 ها: بررسی سایر گزینه 
کههمان  یاخته  طور  است،  مشخص  شکل  یک  در  دارای  استخوانی  های 

 باشند. هستۀ بیضی یا کشیده در مرکز خود می
در شکل مشخص است، هر یاختۀ استخوانی از طریق زوائد    طور کههمان 

 باشد. یک( یاختۀ دیگر در ارتباط می  فقطنهسیتوپلاسمی خود با چندین )

کههمان  درونی  طور  است،  مشخص  شکل  یاختهدر  بافت  ترین  های 
 اند.استخوانی فشرده درون سامانۀ هاورس قرار نگرفته

 

بیماری   مبتلابه( و فردی  Bبینی )بیماری نزدیک  مبتلابه(، فردی  Aمطابق مطالب کتاب درسی، کدام عبارت دربارۀ فردی سالم )  -24
 حتم درست است؟  طور به(  Cدوربینی )

 شکل کروی چشم است.  ۀکنندحفظ، دارای حجم بیشتری از مادۀ Aنسبت به فرد  B( فرد  1
 کند.از اجسام دور را بر روی شبکیه متمرکز می شدهیدهتاب، پرتوهای نور Cبرخلاف فرد  A( فرد  2
 ، قدرت کمتری در همگرایی پرتوهای نور به علت قطر کمتر عدسی خود دارد.Aنسبت به فرد  C( فرد  3
 .شود یچشم، اصلاح م  ی متفاوت نسبت به عدس یبا ظاهر یعدس  ی ، با استفاده از نوعCبرخلاف فرد  Bچشم فرد  ب یع( 4

 ـ انسان  1102سخت ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 زجاجیه   شکل کروی چشم= ۀکنندحفظمادۀ  •
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 بین ممکن است طبیعی باشد. یکنزداندازۀ کرۀ چشم فرد  ۱

 کند. فرد دوربین پرتوهای نور اجسام دور را بر روی شبکیه متمرکز می ۲
 تواند مشابه قطر عدسی فرد سالم باشد.قطر عدسی فرد دوربین می  ۳
 شوند. بین از طریق عینک حاوی عدسی واگرا درمان مییکنزدافراد  ۴

نزدیک  افراد  درمان  مطابق شکل،  است  واگرا  عدسی  حاوی  که  عینک  نوعی  توسط  بین 
افراد دارای  می دارد. همچنین  با عدسی اصلی چشم  این عدسی ظاهری متفاوت  شوند. 

 شوند.بیماری دوربینی توسط عدسی همگرا درمان می
 ها: بررسی سایر گزینه 

تری نسبت به افراد طبیعی داشته باشند  توانند کرۀ چشم بزرگمی  ن یبک ینزد افراد   
در این حالت میزان زجاجیه نیز بیشتر خواهد بود اما باید توجه داشته باشید  که  

 تر از حد طبیعی نیستند.که لزوماً این افراد دارای کرۀ چشم بزرگ

 نکته:  
  هاآنتوانند کرۀ چشمی با اندازۀ طبیعی داشته باشند که در این حالت عدسی  می  بینافراد نزدیک

 همگرایی بیشتری نسبت به عدسی طبیعی دارد. 

 کنند.بین در مشاهدۀ اجسام دور مشکلی ندارند و همانند افراد سالم، پرتوهای اجسام دور را بر روی شبکیه متمرکز میافراد دور 

از حد طبیعی کمتر باشد که این اتفاق نیز باعث    ها آندوربینی ممکن است طبیعی بوده و اندازۀ کرۀ چشم    مبتلابهعدسی چشم افراد   
 پرتو اجسام نزدیک در پشت شبکیه به یکدیگر برسند.شود می

 نکته  

 است.  کم ،کینزد یایاش  یبرا  یعدس یی همگرا  زانیم ،ینیدورباست. در  ادیز  ،دور یایاش یبرا  یعدس  ییهمگرا  زانیم ،ینیبک ینزددر 
به دلیل اختلال در عدسی باشند و ممکن است    توانندمیبینی و دوربینی نیز  دهد. آستیگماتیسم، نزدیک به دلیل اختلال در عدسی رخ می  هموارهپیرچشمی،  

 توانند به دلیل تغیر اندازۀ کرۀ چشم ایجاد شوند.بینی و دوربینی میدلیل دیگری داشته باشند؛ مثلاً، نزدیک

 
 
 
 

 آستیگماتیسم  بینی نزدیک  دوربینی  پیرچشمی  

   ✓  اصلاح به کمک عینک دارای عدسی مشابه چشم )همگرا( 
  ✓   تر از حد طبیعی چشم بزرگ  ۀکر ۀانداز 

  ✓   طبیعی ازحدیش بقدرت همگرایی عدسی 

 ✓    به دلیل اختلال در ساختار عدسی یا قرنیه
   ✓  شدن پرتوهای اجسام نزدیک در خارج از کرۀ چشم و در فضای پشت شبکیه  متمرکز

    ✓ پذیری عدسی به دلیل افزایش سن و کاهش میزان انعطاف
   ✓  ای موجود در فضای پشت عدسی شفاف و ژله  ۀکاهش حجم ماد

 ✓ ✓ ✓ ✓ باشد  یجادشدهاممکن است به دلیل اختلالی در ساختار عدسی 
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 های چشمتعابیر مربوط به بیماری  

 ه یشبک یبر رو  =نیاجسام دور در افراد دورب ریتصو •
 چشم دوربین =کاهش قدرت همگرایی عدسی چشم •
 ه یشبک یبر رو =نیبکیدر افراد نزد کیاجسام نزد ریتصو •

 بین چشم نزدیک =افزایش قدرت همگرایی عدسی چشم •
 عدسی همگرا )مشابه با عدسی چشم( =اصلاح چشم دوربین •

 عدسی واگرا )برخلاف عدسی چشم( =بیناصلاح چشم نزدیک •

 کدام گزینه، در مورد تشریح مغز گوسفند درست است؟  -25

 فیز دارد.( تالاموس نسبت به پل مغزی، فاصلۀ بیشتری تا غدۀ اپی1
 شود. فیز، بطن سوم دیده میها و لبۀ پایین اپی( در عقب تالاموس 2
 تر است.فیز نسبت به مغز میانی، به سطح شکمی جانور نزدیک ( اپی3
 گوش، فاصلۀ بیشتری تا بطن سوم دارد. ای نسبت به رابط سه( رابط پینه4

 ـ جانوری 1101سخت ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 فیز دارد. طبق شکل فعالیت کتاب درسی، تالاموس نسبت به پل مغزی، فاصلۀ کمتری تا غدۀ اپی ۱

 فیز وجود دارد.ها، بطن سوم و در لبۀ پایین این بطن، اپیدر عقب تالاموس ۲
 فیز در سطح بالاتری نسبت به مغز میانی قرار دارد. اپی ۳
 ای فاصلۀ کمتری تا بطن سوم دارد. گوش نسبت به رابط پینهرابط سه ۴

ای )فلش سبز( نسبت به رابط  مطابق با شکل کتاب درسی، رابط پینه
 گوش )فلش قرمز(، فاصلۀ بیشتری تا بطن سوم دارد. سه

 ها: بررسی سایر گزینه 
طبق شکل فعالیت کتاب درسی، تالاموس نسبت به پل مغزی،   

 .فیز دارد فاصلۀ کمتری تا غدۀ اپی
 فیز وجود دارد.پایین این بطن، اپی ۀها، بطن سوم و در لببا توجه به متن کتاب درسی، در عقب تالاموس  
 فیز در سطح بالاتری نسبت به مغز میانی قرار دارد و فاصلۀ آن با سطح شکمی جانور، بیشتر است.اپی 

کلاس درس:
 میانبر؛ هشت آدرس مهم در تشریح مغز گوسفند 

 ها، بطن سوم قرار دارد.در عقب تالاموس ـ 1
 فیز قرار دارد.در لبۀ پایین بطن سوم، اپی ـ 2
 های چهارگانه قرار دارند. فیز، برجستگیدر عقبِ اپی ـ 3
 درخت زندگی، درون مخچه قرار دارد.  ـ 4
 بطن چهارم بین مخچه و ساقۀ مغز قرار دارد.  ـ 5
 ای قرار دارد. گوش در زیر رابط پینهرابط سه  ـ 6
 قرار دارد.  2و  1های جانبی های بین دو نیمکره، فضای بطندر دو طرف رابط ـ 7
 کنندۀ مایع مغزی ـ نخاعی قرار دارند. های مویرگیِ ترشح، اجسام مخطط و شبکه2و  1های درون بطن  ـ 8
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 در سطح پشتی  مشاهدهقابل  در سطح شکمی  مشاهدهقابل  نام بخش مغز گوسفند 
 ✓ ✓ های بویایی لوب

 ✓ ✘ شیار بین دو نیمکره 
 ✘ ✓ کیاسمای بینایی

 ✘ ✓ های ساقۀ مغز بخش
 ✓ ✓ های مخچه نیمکره

 ✓ ✘ کرمینۀ مخچه 

ها های ویژۀ موجود در بدن خود، قادر به تشخیص و شکار موش مطابق با اطلاعات کتاب درسی، نوعی جانور به کمک گروهی از گیرنده  -26
 است؟   نادرستدر تاریکی است. کدام عبارت دربارۀ این جانور  

 های بدن خود است.تری در بیشتر بخش( نسبت به موش، دارای دمای پایین1
 های( خود دارد. های آب توسط کلیه)جذب مولکولباز( همانند پرندگان، توانمندی بالایی در 2
 در چشم خود است. یرمرئیغپرتوهای نور  کنندۀیافتدرهای ( همانند زنبورعسل، دارای گیرنده3
 ها وجود دارد.های قلبی به شش( برخلاف دوزیستان بالغ، امکان انتقال خون خروجی از هریک از بطن4

 ـ جانوری 1102متوسط ـ ترکیبی ـ  3گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ها در تاریکی هستند. های فروسرخ خود قادر به تشخیص و شکار موشمطابق کتاب درسی، برخی مارها مانند مارهای زنگی به کمک گیرنده

 های خود بیشتر از دمای بدن مار است. مطابق شکل، دمای بدن موش در بسیاری از قسمت  ۱

 )های( خود دارند. های آب توسط کلیه پرندگان و خزندگان قدرت بالایی در جذب مولکول ۲
 گیرندۀ پرتوهای فروسرخ در چشم مار قرار ندارد.  ۳
 خزندگان برخلاف دوزیستان دارای دو بطن هستند.  ۴

های نوری اما گیرنده  دارند  قرار آن در فروسرخ  هایوپرت  هایگیرنده که است سوراخی زنگی مار)نه درون چشم!(   چشم هر زیر و جلو در
 که قادر به دریافت پرتوهای فرابنفش نیز هستند در چشم این جانور قرار دارند.  زنبورعسل

 ها: بررسی سایر گزینه 
 های بدن مار کمتر از موش است.مطابق شکل، دما در بیشتر قسمت 

 نکته:  
 مطابق شکل، بیشترین دمای بدن موش مربوط به مغز جانور و کمترین دمای آن مربوط به دم آن است. 

 های خود دارند. های آب توسط کلیهخزندگان و پرندگان توانمندی بالایی در بازجذب مولکول 
ها  های قلبی آن به ششای و گردش خون مضاعف هستند و امکان انتقال خون خروجی از هریک از بطنخزندگان دارای قلب چهارحفره 

 درست نیست. هاآنها برای وجود دارد اما دوزیستان بالغ تنها یک بطن دارند و لفظ بطن
 دهم:  4ترکیب با فصل  

 شود.ها هدایت میخون تیره به سمت شش  هاآنرود همچنین در گردش خون ششی  های بدن میقسمت   یتمامبه در گردش خون عمومی خزندگان، خون  
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 کنند، کدام مورد درست است؟های عصبی در آن ارتباط ویژه باهم برقرار میکه یاخته  فعال   در ارتباط با محلی  -27

 کند.سیناپسی تغییر مییاختۀ پس یل پتانساختلاف( میزان 1
 شوند. های حاوی ناقل عصبی وارد فضای سیناپسی می( ریزکیسه2
 شوند. سیناپسی باز میدار سدیمی در غشای یاختۀ پسهای دریچهکانالطور حتم به( 3
 یابد.اختلاف پتانسیل غشا کاهش میسیناپسی، ( پس از ورود ناقل عصبی به یاختۀ پس4

 ـ انسان  1101ـ مفهومی ـ  آسان 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 است.  سیناپسکنند های عصبی در آن ارتباط ویژه باهم برقرار میمنظور از محلی که یاخته

 کند. سیناپسی تغیر مییاختۀ پس یل پتانساختلافدر یک سیناپس فعال، میزان  ۱

 شوند. های عصبی وارد فضای سیناپسی مییات آن یعنی ناقلمحتوشوند؛ بلکه ها وارد فضای سیناپسی نمیخود ریزکیسه ۲
 شود. شود و پتاسیم از یاخته خارج میدار پتاسیمی باز میهای دریچهسیناپس از نوع مهاری باشد، کانال کهیدرصورت ۳
 شوند. سیناپسی متصل میهای گیرندۀ غشای یاختۀ پسشوند بلکه به کانالسیناپسی نمیهای عصبی وارد یاختۀ پسناقل ۴

تغییر می  ل یپتانساختلافمیزان   فعال  باشد،  در یک سیناپس  مهاری  اگر سیناپس  و  تر شدن میبه سمت منفی  ل یپتانساختلافکند؛  رود 
 کند. + حرکت می30به سمت صفر و سپس  ل یپتانساختلافسیناپس از نوع تحریکی باشد،  کهیدرصورت

 ها: بررسی سایر گزینه 
 شوند. های عصبی وارد فضای سیناپسی میآن یعنی ناقل اتیمحتوشوند؛ بلکه ها وارد فضای سیناپسی نمیخود ریزکیسه 

 شود.شود و پتاسیم از یاخته خارج میدار پتاسیمی باز میهای دریچهسیناپس از نوع مهاری باشد، کانال کهیدرصورت 

 شوند. سیناپسی متصل میهای یونی غشای یاختۀ پسشوند بلکه به کانالسیناپسی نمیهای عصبی وارد یاختۀ پسناقل 

 دهد، درست است؟های شیمیایی را تشخیص میانواع مولکول   هاآن هایی از پاهای مگس که به کمک  کدام عبارت دربارۀ گیرنده  -28

 اند. ای بیرون زدهتی از جسم یاختههای متفاوهایی است که از محلهای بویایی انسان، دارای رشته( همانند گیرنده1
 اند.هایی با ظاهر کروی شکل ذخیره کردهخود را درون هسته یاز موردناطلاعات های چشایی انسان، ( همانند گیرنده2
 شوند. های عصبی مغز، عصب دهی میشود که توسط گرهمیهای شنوایی جیرجیرک، در پاهایی مشاهده ( همانند گیرنده3
 کنند.ای تولید میهای شیمیایی جهت انتقال پیام به مغز را درون جسم یاختههای فشار پوست انسان، مولکول( همانند گیرنده4

 ـ جانوری 1102سخت ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینه  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های شیمیایی است.لکولهای شیمیایی موجود در پاهای خود قادر به تشخیص انواع مومگس از طریق گیرنده

 اند. ای بیرون زدههای متفاوتی از جسم یاختهدندریت و آکسون گیرندۀ شیمیایی پای مگس و گیرندۀ بویایی از محل ۱

 دارند.  شکلیضیبای با ظاهر های چشایی انسان هستهگیرنده ۲
 شوند. پاهای جلویی توسط دومین گره موجود در طناب عصبی شکمی حشرات عصب دهی می ۳
 هستند.  های فشار انتهای دندریت نورون حسیگیرنده ۴
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شکل و  مطابق  مگس  پای  شیمیایی  گیرندۀ  ها، 
گیرندۀ بویایی بینی انسان نوعی نورون هستند که  

محل از  آن  آکسون  و  از  دندریت  متفاوتی  های 
 اند. ای منشعب شدهجسم یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
 های چشایی کروی شکل نیستند.های( گیرندههای شیمیایی پای مگس ظاهر کروی شکل دارد اما هستۀ )نه هستههستۀ گیرنده 

های شنوایی جیرجیرک در پاهای جلویی هستند. مطابق شکل، پاهای جلویی حشرات توسط  یی پای مگس و گیرندهایمی شهای  گیرنده 
 شوند. های مغزی( عصب دهی میدومین گره طناب عصبی شکمی )نه گره

 ای حضور ندارد. جسم یاخته ها آناند و در ساختار های حسیپوست انتهای دندریت نورون های فشارگیرنده 
کلاس درس:

های  گیرنده  های خط جانبی گیرنده  
 موهای حسی

های صدا  گیرنده 
 در پا

 های فروسرخ گیرنده  های نوری در چشم مرکب گیرنده 

در کدام جانوران یافت 
 مارها مثل مار زنگی  برخی حشرات  جیرجیرک مگس  ها ماهی شوند؟می

 دمایی  نوری  مکانیکی  شیمیایی  مکانیکی  نوع گیرنده

مطرح نشده   یاختۀ عصبی  یاختۀ پوششی تمایزیافته نوع گیرنده از نظر یاخته 
 مطرح نشده است.  ـــ است.

اثر محرک را دریافت و به پیام 
 کنند؟عصبی تبدیل می

 بله بله بله بله بله

موهای حسی   در کانالی در زیرپوست جانور  محل
 روی پاها 

پشتِ پردۀ صماخ  
در سوراخ جلو و زیر هر   چشم مرکب  پاهای جلویی 

 چشم 

از اجسام و   کردن ماهی کمک به آگاه  وظیفه
 جانوران دیگر در اطراف 

تشخیص  
انواع 
 ها مولکول

 دریافت صدا
های نوری برخی حشرات  بینایی + گیرنده

مثل زنبور، پرتوهای فرابنفش را نیز دریافت  
 کنند. می

کمک به تشخیص محل  
 شکار در تاریکی

توانایی درک و پردازش نهایی  
 اطلاعات را دارند؟

 خیر خیر خیر خیر خیر

نوع تنفس در جانور واجد این  
 دار شش نایدیسی  آبششی  نوع گیرنده

ساختار قلب در جانور واجد این 
 گیرنده 

 ایحفره 2قلب 
)دهلیز نسبت به بطن، به خط جانبی  

 تر است.( نزدیک
 ایحفره  4قلب  ای در سطح پشتی بدن قلب لوله 

سامانۀ گردش مواد در جانور  
 بسته ـ مضاعف  باز بسته ـ ساده  واجد این گیرنده 

نکات مربوط به تنظیم اسمزی  
 در جانوران واجد آن

ماهیان غضروفی: داشتن کلیه+ غدد   ـ 1
 ایراست روده

 ماهیان آب شیرین:  ـ 2
داشتن کلیه + معمولاً آب زیادی  

نوشند + دفع حجم زیادی از آب  نمی
 ادرار رقیق صورتبه 

: داشتن کلیه +  شورآبماهیان   ـ 3
نوشیدن زیاد آب + ادرار غلیظ + دفع  

 ها با کمک آبشش برخی یون

ها توانمندی  های آنکلیه  های مالپیگیبا کمک لوله 
 زیادی در بازجذب آب دارند. 

دستگاه عصبی در جانور واجد 
 آن

 ای طناب عصبی شکمی دو رشته  طناب عصبی پشتی و مغز درون جمجمه
 خورده مغز دارای چند گره به هم جوش

طناب عصبی پشتی و مغز  
 درون جمجمه

جانوران واجد آن، دارای 
 بله خیر بله باشند؟ اسکلت درونی می
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 است؟  نادرست  پوشاند، یرا م ران  استخوان  تنه   یکه سطح خارج  هیدو لا  یبافت در ارتباط با  ، کدام مورد  -29

 .دارد   ی درون یۀنسبت به لا بسیار کمتری  ضخامتآن،  یرونیب یۀلا( 1
 هایی با خاصیت چسبندگی زیاد متصل است.به رشتهآن،  یدرون   یۀلا( 2
 . سوراخ شده است ی خون  ی هاتوسط رگ ی در نقاط مختلف ، آن یرونیب یۀلا( 3
 . دارد  ی خون  رگ یدر مو وارهید   یهااختهبا ی پهن مشابه  ییهااختهیآن،  یدرون   یۀلا( 4

 انسان  ـ 1103 ـنکات شکل   ـ متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 است.  شدهلیتشکدر شکل مشخص است، این بافت پیوندی از دو لایه  طور کههمانپوشاند. بافت پیوندی، سطح خارجی تنۀ استخوان ران را می

 قطر مشابه هم هستند. ازنظرپوشاند، دو لایۀ متعلق به بافت پیوندی که استخوان را می ۱

 هایی با خاصیت چسبندگی زیاد اتصال دارد. لایۀ درونی بافت پیوندی پوشانندۀ استخوان، به رشته ۲
 های خونی وجود دارد. هایی در بافت پیوندی سطح استخوان، برای عبور رگسوراخ ۳
 است.  شده یلتشکو کشیده  یچندوجهای، هایی تک هستهلایۀ درونی بافت پیوندی پوشانندۀ استخوان، از یاخته ۴

در شکل مشخص است، دو لایۀ متعلق به بافتی پیوندی که  که    طورهمان
 مشابه با یکدیگر هستند. تقریباً  قطر ازنظرپوشاند، استخوان را می

 ها: بررسی سایر گزینه 
هایی که خاصیت  لایۀ درونی بافت پیوندی پوشانندۀ استخوان، به رشته 

های چسبنده با فلش در شکل  چسبناکی دارد متصل است. این رشته
 اند. مشخص شده

های خونی از بافت پیوندی  در شکل مشخص است، رگ   طور کههمان 
هایی در بافت پیوندی  کنند. سوراخپوشاند، عبور میکه استخوان را می

 های خونی وجود دارد. سطح استخوان، برای عبور رگ 

ها  است. ظاهر این یاخته  شدهلیتشکو کشیده    یچندوجه ای،  هایی تک هستهلایۀ درونی بافت پیوندی پوشانندۀ استخوان، از یاخته 
 های خونی( است.)سازندۀ دیوارۀ مویرگ  فرشی تک لایه های پوششی سنگ شبیه به یاخته

و همان   (T)پس از آخرین مصرف کوکائین    روز  10(، همان فرد  Nبا توجه به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت دربارۀ یک جوان سالم )  -30
 ( درست است؟Hروز پس آخرین مصرف این ماده مخدر )  100فرد  

 سری نسبت به پیشانی کمتر است.های پس، مصرف گلوکز در لوب Hهمانند حالت   T( در حالت 1
 های مختلف مغز، متفاوت است.، میزان مصرف گلوکز در بخشNهمانند حالت   H( در حالت 2
 ، فعالیت لوب پیشانی به حالت طبیعی نرسیده است. Hبرخلاف حالت   T( در حالت 3
 دهد. ، بخش پیشین مغز بهبودی کمتری را نشان میTبرخلاف  H( در حالت 4
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 انسان  ـ 1101  ـمفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 سری نسبت به پیشانی بیشتر است. های پس، مصرف گلوکز در لوبشدهمطرحدر همۀ موارد  ۱

 های مختلف مغز، متفاوت است. مطابق شکل کتاب درسی، میزان مصرف گلوکز در بخش ۲
 آخرین مصرف کوکائین، فعالیت لوب پیشانی به حالت طبیعی نرسیده است.  از روز پس    1حتی  ۳
 دهد.در هر دو حالت بخش پیشین مغز بهبودی کمتری را نشان می ۴

های مختلف مغز،  کند، میزان مصرف گلوکز در بخشمطابق شکل، در فرد سالم همانند فردی که کوکائین مصرف می
 متفاوت است. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
از آخرین مصرف کوکائین می  روز   10مطابق شکل، در فردی که    روز پس    100گذرد همانند فردی که  پس 

 های مختلف مغز، متفاوت است.گذرد؛ میزان مصرف گلوکز در بخشآخرین مصرف این ماده مخدر می

 رسد. آخرین مصرف کوکائین نیز فعالیت لوب پیشانی به حالت طبیعی نمی   از   روز پس   100دقت داشته باشید که حتی   

 دهد. ، بخش پیشین مغز بهبودی کمتری را نشان میشدهانی بمطابق شکل در هر دو حالت  
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تعداد  به  مثبت است. اگر  اولیۀ  بار    ی دارا  یجسم  -31 14
3 . بار شودیجسم دو برابر م   یکیبار الکترۀ  انداز  یم،الکترون به آن بده  10

e)  است؟  یکروکولنجسم چند م   یۀاول / C)−=  19
1 6 10 

1 )48 2 )24 3 )16 4 )8 

 (۱۱۰۱ـ  ۴ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 راه نجات سریع  
q  ۀ بار رو طبق رابط ییراول تغ  ne= رو حساب کن. یه بعدش بار اول یاردست ب به 

  
qۀ  . طبق رابطآوریمیدست مبار جسم را به ییرتغ ne= یسیمبنو توانیمیم : 

q ne / / C C− − = − = −    = −  = − 14 19 5
3 10 1 6 10 4 8 10 48 

  
 : یمدار  ینباشد؛ بنابرا یه مخالف بار اول  ید با یهبرابر شده، علامت بار ثانو 2از نظر مقدار  ییبار نها چون

q C

q q

q q q q q q

q q C
 =− 

= −

  = − = − − = −

⎯⎯⎯⎯⎯→− = −  = 

2 1

2 1 1 1 1

48

1 1

2

2 3

3 48 16

 

 است. C16جسم برابر با  یۀ پس بار اول

 الکتریکی  بار 
تواند از جسمی به جسم دیگر  اصل پایستگی بار: مجموع جبری همۀ بارهای الکتریکی در یک دستگاه منزوی ثابت است. بدین معنا که می  -۱

 منتقل شود اما امکان تولید یا نابودی یک بار خالص وجود ندارد.
 : آیدمی دست بهزیر   یده( است که از رابطه  کمیتی گسسته )کوانت  ،بار الکتریکی -۲

q ne n , , ,...,=  =01 2 

e  بار بنیادی و برابر e ،در رابطه  فوق / C−=  19
1 6  . است  (C)کولن  SIو یکای بار الکتریکی در  10

از    تر کمهای آن  های آن باشد، علامت بار آن منفی خواهد بود و اگر تعداد الکتروناز پروتون  تر بیشهای یک جسم  اگر تعداد الکترون  -۳
 بودن آن است. ی خنثیمعنابهصفربودن جمع جبری بارهای یک جسم   هایش باشد، علامت بار آن مثبت خواهد بود.پروتون

 یه نمونۀ باحال  

/های جسمیتعداد الکترون  10
2 5  جسم چند نانوکولن است؟  این  های آن است. بار الکتریکی از پروتون  تربیشواحد  10

(e / C)−=  19
1 6 10 

 پاسخ تشریحی: 
 توان نوشت: بنابراین می ؛منفی است  جسم ، علامت بارها استاز پروتون تر بیشها الکترون تعداد   ابتدا دقت کنید که چون

q ne / / C nC− −= − = −    = −  = −10 19 9
2 5 10 1 6 10 4 10 4 

 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  ۳ درمجموع

 ۳۸تا  ۱ یهاصفحه -فصل اول(  انیساکن )تا پا ۀتیسیالکتر
 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در

 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
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 ی از هم قرار دارند و گو  cm1  ۀ در فاصل  ییقعا  ۀ در داخل استوان  qو مثبت    یکسانو بار    g6 /3مشابه به جرم    ی دو گو  ، یردر شکل ز  -32

N.m)چند نانوکولن است؟    یبه حالت معلق مانده است. بار هر گو  ییبالا
k

C
= 

2
9

2
9 10 ، m

g
s

=
2

 ها یو گو  یز اصطکاک ناچو   10

 (.شوندیکوچک فرض م   یاربس

1 )20 2 )30 
3 )40 4 )80 

 (۱۱۰۱ـ  ۶ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع  
 رو حساب کن.  ی مقدار بار هر گو نبعدش طبق قانون کول یاردست برسم کن و مقدار هرکدوم رو به ور یی بالا ی وارد بر گو یروهای اول ن

  
 : آوریمیدست مرا به یک هر  ۀرا رسم و انداز ییبالا ی وارد بر گو یروهاین

net eF F mg / / N− −=  = =   = 3 2
0 3 6 10 10 3 6 10 

  
 : آوریمیدست م را به یبار هر گو ۀانداز

e
kq q

F / q
r ( )

q C nC

− −
−

−

 
=   =  = 

 =  =

2 9 2
2 2 16

2 2 2

8

9 10
3 6 10 4 10

10

2 10 20

 

 
وارد بر بار خالص    یروی ن  ،یرباشد، در شکل ز  Fبرابر    کند،یوارد م   q  ی ابر بار نقطه  d  ۀ در فاصل  Q  یا که بار نقطه  یرویی نۀ  اگر انداز  -33

q3  چند   یگراز طرف دو بار دF  است؟  یو در چه جهت (Q.q )0 

 
 

1  )F
3

4
F(  2 سمت راست  ، به

3

4
F(  3 به سمت چپ ، 

3

2
F(  4 سمت راست  ، به

3

2
 به سمت چپ ، 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۷ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

Q.q  که اینتوجه به    با 0    ،ی بارها  م یابییدرم است  Q    وq  یبارها  کهینفرض ا  با   یننام هستند؛ بنابراهم  q    وQ  ،مطابق   مثبت هستند
 :یمدار یر شکل ز

F

( Q)( q) kQq
F k F

( d) d
= = =1 2 2

4 3 12 3

16 44

 

F

k( Q)( q) kQq
F F

( d) d
= = =2 2 2

2 3 6 3

4 22

 

 است: یرصورت زبه برایند یروی ن درنتیجه

netFسمت راست   به F F F= − =
3 3 3

2 4 4
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 نیروی الکتریکی  

 کنند برابر است با:هم وارد میای که بهاز هم قرار بگیرند، نیروی الکتریکیrدر فاصلۀ q2وq1مطابق قانون کولن، اگر بارهای -۱

    
q q

F k
r

= 1 2

2
 

N.mثابت کولن است که یکای آن   kدر رابطۀ بالا، 

C

2

2
 است.

 توان نوشت: برای مقایسۀ نیروی الکتریکی بین بارها می -۲

q q q qF r F r
F ( )

F q q r F rr

.k{IM SMIY IÀnIM½â pHkºH o¬H     =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   

2

1 2 21 2

2
1 2

 

 صورت نزولی خواهد بود. مطابق شکل به ،نمودار تغییرات نیروی الکتریکی برحسب فاصلۀ دو بار -۳
 
 
 

 یه نمونۀ باحال  

q  ای دو بار نقطه C= 1 q  و 10 C= 2  یکدیگر را دفع کنند؟  N۵الکتریکی   ای از هم قرار دهیم تا با نیروی را در چه فاصله 20

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

 پاسخ تشریحی: 

q q
F k

r r

/
r / r / m

r

− 
=  =  

 =  =  =

12
1 2 9

2 2

2

2

20 10 10
5 9 10

1 8
5 0 36 0 6

 

 یه نمونۀ باحال  
الکتریکی  متر افزایش دهیم تا نیروی  کنند. فاصلۀ بارها را چند سانتیرا وارد می  Fالکتریکی    هم نیرویبه  cm10  دو بار الکتریکی در فاصلۀ

Fهابین آن

4
 شود؟ 

 پاسخ تشریحی: 
q q F r

F ( ) ( )
F r rr

.kºHSMIY IÀnIM 
 ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

 
1 2 2 2

2

1 10

4

 

rافزایش یابد. cm10فاصلۀ بارها باید  cm = 20 
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خالص   یکی الکتر  یروی ن  و قرار دارند    ای یهالزاودر سه رأس مثلث قائم  کسان،ی یکیبار الکتر  ۀ با انداز  ی اسه بار نقطه  ر، یشکل زدر    -34

qوارد بر بار 
N.m درست است؟  ینه کدام گز  که در رأس قائم مثلث قرار دارد، مطابق شکل است.  1

(k )
C

= 
2

9

2
9 10 

1  )q C= 2 90، q2   وq3 ندانامهم . 
2  )q C= 2 90، q2 و  q3 اندنامناهم . 

3  )q C= 2 45، q2 و  q3 اندنامهم . 
4  )q C= 2 45، q2 و  q3 اندنامناهم . 
 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۹ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع  
F21 یروهای اندازه و جهت ن اول  

F31و   
F21. بعدش با داشتن اندازه و جهت یاردست برو به  

F31و   
دست  مقدار بارها و علامت بارها رو به  

 . یارب

  
  q1  بار  خالص وارد بر  یروی. با توجه به نآوریمیدست م را به  q1بر    q3و    q2یروی بارهای  اندازه و جهت نابتدا  

 : یمدار
q q q

r r r

net

F F F

F F F F N F N

= =
= =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

= + = =  =

2 3

21 31

1

21 31

2 2

21 31 2 360 2 360

 

  
 : یمطبق قانون کولن دار ینبنابرا ؛است qو برابر با  یکسان از ذرات  یکبار هر ۀانداز

F N

r cm q

k q q qkq q q
F q C q C

r r

» ·Iv§ÄIÀnIM â½pHkºH
.SwH IM oMHoM

=
=

= = ⎯⎯⎯⎯→ =  =  =  =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = 
2 2 2

360

22 2 2 245

90
360 4 2 90 90

4545 45

 

  
F21با توجه به جهت  

F31و  
 نام هستند. ناهم q3و   q2  ینبنابرا کند؛یرا جذب م q1بار   q3را دفع و بار   q1بار   q2بار   م یابی یدرم، 

 
ذر  -35 بارها  Bو    Aۀ  دو  Aq  یکیالکتر  ی با  q=    وBq q= فاصل  3− ذر  یمعین  ۀ در  و  دارند  قرار  هم   یروی ن  B  ۀاز 

BAF ( / N)i ( / N) j= −7 2 9   یکی تا بار الکتر  یممنتقل کن  A  ۀبه ذر  B  ۀالکترون از ذر  ی. اگر تعدادکندیوارد م   A  ۀرا به ذر  6
 شود؟یم  ینهبرابر با کدام گز  کندیوارد م   B  ۀبه ذر  A  ۀکه ذر اییکیالکتر  یروی شود، در همان فاصله، بردار ن  q+2برابر   B  ۀذر

1  )( / N)i ( / N) j− +19 2 25 6 2  )( / N)i ( / N) j− +1 2 1 6 
3  )( / N)i ( / N) j−1 2 1 6 4  )( / N)i ( / N) j−19 2 25 6 

 (۱۱۰۱ـ  ۸ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
B  ،Bqۀ  ذر  یدو بار جد  یمامنتقل کرده  A  ۀبه ذر  B  ۀالکترون از ذر  یتعداد q =   یکیبار الکتر  یستگیطبق اصل پا  ینبنابرا؛  شده است  2+

 : یمدار
A B A B A Aq q q q q q q q q q   + = +  + = −  = −2 3 4 
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kۀ  به کمک رابط q q

F
r

= 1 2

2
 : یمدار rو با توجه به ثابت بودن  

A B

A B

q qF F q q
. . F F

F q q F q q

  
=  =  =

4 2 8

3 3

 

  
از    باز هم  دو ذره  ینب  یکی الکتر  یرویند، ناعلامتکه بارها ناهم  یزدو ذره از نوع جاذبه و در حالت دوم ن  ینب  یکی الکتر  یرویدر حالت اول، ن

 :شودینوع جاذبه م
AB BAF F

BA AB BA.
F ( / N)i ( / N) j F F ( / N)i ( / N) j

“¼º pH »
k¹TvÀ y¹¨H» »y¹¨

= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − = − +7 2 9 6 7 2 9 6 

AB ABF F

ABF (( / N)i ( / N) j) ( / N)i ( / N) j
 =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  − + = − +

8

3
8

7 2 9 6 19 2 25 6

3
 

 های پرتکرار سوتی  
رو  BAF  یرویحواست نباشه که در حالت اول، ن   همطرح شده! پس اگ ABF  یرویمطرح شده و در حالت دوم ن  BAF  یرویدر حالت اول ن 

 . افتییم ( ۴)  ینۀدر دام گز   ی،و در حالت دوم استفاده کن یاددست ببه BAF  یرویتا ن  ی کن ینه قر

 ۱۴۰۰آزمون سراسری تجربی خارج از کشور  

کنند. وارد می  Fاند و به یکدیگر نیروی الکتریکی به بزرگی  در جای خود ثابت شدهqمطابق شکل زیر، بارهای الکتریکی مثبت و هم اندازۀ    - ۲ 
وارد   هم بهشود، در این صورت بزرگی نیرویی که دو ذره  q−2برابر   Bمنتقل کنیم تا بار جسم   Bبه جسم   Aترون از جسم  کاگر تعدادی ال

 شود؟ می Fکنند، چند برابر می
1 )2  2 )4 
3 )6  4 )8 

 پاسخ تشریحی: 
 است و نیروی الکتریکی برابر است با: qابتدا بار دو جسم برابر  

q
F k

r
=

2

2
 

برسد. در این صورت نیروی الکتریکی    q+4به    Aو بار جسم    q−2به    Bمنتقل شده است تا بار جسم    Bبه    Aبار از جسم    q−3در ادامه  
 برابر است با: 

q q q
F k k F

r r


= = =

2

2 2

4 2
8 8 

 ۴پاسخ: گزینۀ 

 
ز  -36 ذر  یر، مطابق شکل  بارها  ۀدو  با  q  یباردار  C= 

1
qو    1 C= − 

2
فاصل  8 ثابت شده  یمتریسانت  3۰  ۀدر  م از هم  و   یدان اند 

qدرصد از بار   5۰است. اگر    Eبرابر با    Oۀ  از دو ذره در نقط  یخالص ناش  یکیالکتر
2

qبرداشته و به بار  را    
1

 یدان م   یم، اضافه کن  
 ؟شودبرابر با کدام گزینه می  M  ۀخالص در نقط  یکیالکتر

1  )E
81

31
 2  )E

−81

31
 

3  )E
31

81
 4  )E

−31

81
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 (۱۱۰۱ـ  ۱۳ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 : آوریمیدست مبه Mو   Oاز بارها را از نقاط  یک هر ۀ فاصل  زیر،توجه به شکل   با
O

O

M

M

r cm

r cm

r cm

r cm

=

=

=

=

1

2

1

2

15

15

15

45

 

qاز بار    یناش  یدانم  یبزرگ   یمفرض کن   حالا C= 1  اندازۀ با    یدانم  یبزرگ   دانیمیم  ی است. از طرف   Eبرابر با    یمتریسانت   1۵  ۀدر فاصل  1
 : یسیمبنو توانیمیم ینعکس دارد؛ بنابرا   ۀو با مربع فاصله از بار رابط یم مستق  ۀبار رابط

O
O

q C
E E

r cm

=   = =
1

1

1 1

15
 

O
O O O

q C q q
E E E E i E i E i

r cm r r

 = −   =     =  = − − = −
=  = 2 2 1

2 2 1

2

8 8

8 8 9

15

 

 :کنیمیخالص را حساب م  یداندست آورده و م به M  ۀرا در نقط q2و  q1  بارهای  از  یناش  یکیالکتر یدان م  ،ییراتاکنون با اعمال تغ 

M
M M O

q C q q
E E

r cm r r

  = −   =   =
=  =

1

1 1 1

1 1 13 3

3

15

 

M
M M O

q C q q
E ( ) E E

r cm r r

  = −   =    =  =
=  =

2

2 2 1

2 2 1
2

4 4
1 4

4

3 945 3

 

ME E i E i E i   = − − = −
4 31

3

9 9
 

OE  کهاینبا توجه به  درنهایت E E i= =  :یماست، دار 9−

M M

E
E i

E
E E i E ( ) E

 = −

  = −  = − − =

9

31 31 31

9 9 9 81

 

 بازیراهنمای زرنگ  

k  تونیمیم یم، کن یسهدر دو حالت مقاو خالص ر یدانم ه چون قرار  :یریمبگ 1ها رو هم معادل cm15ۀ  و هم 1=
 

        
OTE E E q q E i= + = + =  =−2 1 1 2 9  اول   حالت:   9

 
 

M MT TE E E E i   = + = + =  = −2 1

4 3 31 31

9 1 9 9
 دوم حالت:   

TM O
M

O

E ET
T

T

E
E E

E

=
 = = ⎯⎯⎯⎯→ =

31

31 319

9 81 81
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 راهنمای مسیرت  
رو قرارداد    یمقدار مشخص   یه کن    ی سع  ی،به جواب برس  ی نسبت  ید و در آخر با  یدار   یرو چند تا ن   یا   یدان مدل سؤالا که چند تا م  ین حل ا   یتو
 ! یرو حساب کن  یه و نسبت به اون مقدار بق  یکن

 مدل سؤالا علاقه دارن...  ینبه ا یلیکنکور خ یاحباشه طرا  یادت ضمن  در

  r -Eنمودار  

 تغییرات بزرگی میدان الکتریکی برحسب فاصله از بار، مطابق شکل مقابل است: نمودار 
 یابد.طور که واضح است با افزایش فاصله از بار، بزرگی میدان کاهش میهمان

 

 k qq E r
E k E ( )

E rr r

.SwHSMIY
= ⎯⎯⎯⎯⎯→   = 22 1

2 2
1 2

1 

 

 نکته  
 گیریم. دهیم و علامت بار را در محاسبه درنظر نمیقرار میدقت کنید که در محاسبه  اندازۀ میدان الکتریکی فقط اندازه  بار را در رابطه  فوق 

 الکتریکی  هاینهی میدان اصل برهم  
های الکتریکی است که هر  ای از فضا، برابر با جمع برداری میدانای در نقطهدارد که میدان الکتریکی ناشی از چند بار نقطهاین اصل بیان می

 کنند. مستقل در آن نقطه ایجاد می  طوربهیک از بارها 

TE E E E ...= + + +1 2 3
 

 
 
 
 

 

 

 
 

 است.  q0وارد بر بار آزمون   برایند ، نیروی TFنیروی   -۱

 در محل این بار است. E3و   E1  ،E2های  جمع برداری میدان برابر با  در محل بار آزمون TEمیدان الکتریکی   -۲

 
qباردار   ۀمطابق شکل، دو ذر  -37

1
qو  

2
دو ذره  یناز ا یخالص ناش یکیالکتر یداناند و م ثابت شده ای یهالزاوس مثلث قائمأدر دو ر  

/است. اگر به تعداد    yدر رأس قائم، عمود بر وتر و در جهت محور    13
2 5 qالکترون از بار    10

1
qبرداشته و به بار    

2
 یم،انتقال ده  

q. مقدار شودیم  xمحور   یوتر و در راستا اب یدر رأس قائم، مواز  یندبرا  یکیالکتر  یدانم 
2

 است؟ بوده   یکروکولنچند م   

(e / C)−=  19
1 6 10 

1 )6/1 
2 )8/2 
3 )4/6 
4 )4/8 
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 (۱۱۰۱ـ  ۱۳ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
به   توجه  گفتهبا  در  نکات  منامه درسشده  ر  ایند بر  یکی الکتر  یدان ، چون  قائمأدر  مثلث  قائم  در    یه الزاوس 

 :یمدار ؛ بنابراینعمود بر وتر است ی راستا
q qr

cot q q ( )
q r q

=  =  =  =2 2
1 2

1 1

1
2 1

2 2
 

  
/به تعداد    13

2 5  q2و    q1  یبارها  یدمقدار جد  ینبنابرا؛  کنیم یمنتقل م   q2  یکیبار الکتربرداشته و به    q1  یکیالکترون از بار الکتر  10
 برابر است با: 

ne / / C

q q ne q

q q ne q

− −=    =  = 

 = + = +

 = − = −

13 19 6

1 1 1

2 2 2

2 5 10 1 6 10 4 10 4

4

4

 

 :یمدار ؛ بنابرایناست  xمحور  ی در راستا ایندبر یکی الکتر  یدانحالت، م ین در ا چون

( )

q q
cot q q q q

q q

q q q / C

 − −
= −  =  − = − −  + =

 +

⎯⎯→ + =  = 

32 2
2 1 2 1

1 1

1

2 2 2

4 1
8 32 4 8 28

4 8

8 2 28 2 8

 

 نکته  
 عمود بر وتر باشد:  ی کل در رأس قائمه، در راستا یدان م یاکل   یرویاگر ن 

q  علامت باشند.هم q2و   q1 باید
cot

q
= + 1

2

 

 نوشت:  توان یم یا

           q
cot

q
= + 2

1

 

 نکته  
 وتر باشد:  ی کل در رأس قائمه، مواز  یدان م یاکل   یرویاگر ن 

 علامت باشند.ناهم q2و   q1 باید

                               q
cot

q
= − 32

1

qیا   
cot

q
= − 31

2

 

 

 
 یندر ا  یطور افقالکترون به  یکرو به بالا برقرار شده است. اگر    یکنواختی  یکیالکتر  یدانخلأ، م   یطدر شرا  ، یرمطابق شکل ز  -38

 شود.()فقط نیروی الکتریکی به الکترون وارد می  کند؟ یط  تواندیرا م   یرز  یرهای از مس  یک پرتاب شود، کدام  یهناح

 ( 1) ( مسیر 1
 ( 2) یر مس( 2

 ( 3) ( مسیر 3
 کند.   یرا ط  یرهااز مس یکممکن است هر ( 4
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 (۱۱۰۱ـ  ۱۸ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

الکترون رو به    یناست؛ بنابرا  یینو رو به پا  یکی الکتر  یدان در خلاف جهت م  یکیالکتر  یروی جهت ن  یابیمیمدر  ،الکترون  یتوجه به بار منف  با
 . کندیم  یط تواند میرا  (3)  یر و مس شودیمنحرف م  یین پا

 میدان و نیروی الکتریکی  
 میدان الکتریکی خاصیتی در اطراف ذرات باردار است که برابر نیروی وارد بر واحد بار الکتریکی است. -۱

F
E

q
= 

U¼Ãº¼·  نیوتون، کولن و   ترتیببه  E  و  F،  q  یکایفوق،    در رابطۀ  -۲
¸²¼¨

U¼Ãº¼·بر  علاوهاین فصل خواهیم دید که    ۀ است. در ادام  
¸²¼¨

«S²  ، یکای
oT¶

  

 هم یکای میدان الکتریکی است. 
 شود که این نیرو برابر است با:باردار درون میدان الکتریکی قرار گیرد، به آن نیرو وارد می  اگر یک ذرۀ  -۳

F
E F qE

q
=  = 

 نکته  

 : هستندفوق نکات زیر قابل استنباط   مطابق رابطۀ
 آید.دست میبا ضرب کردن اندازۀ بار الکتریکی در اندازۀ میدان الکتریکی، اندازۀ نیروی الکتریکی وارد بر بار به -۱
q  اگر -۲ 0 ،باشد  F و  E شود. در جهت میدان نیرو وارد می به بار مثبت ؛ بنابراینجهت هستندهم 
q  اگر -۳ 0 ،باشد  F و  E  شود. لاف جهت میدان نیرو وارد میبه بار منفی در خ ؛ بنابرایندر خلاف جهت هم هستند 

 
Nباردار،   ۀدو صفح   ین ب  یکنواخت  یکیالکتر یدانم   یبزرگ  یر، در شکل ز  -39

C
/با بار   یباردارۀ  ذر  اگر  است.  2000 C−−  19

1 6 و   10
/جرم   kg− 31

6 4 v، با سرعت Aۀ  از نقط  10
0

v  ۀ. اندازشودیمتوقف م   B  ۀسرانجام در نقط  ود، به سمت راست پرتاب ش  
0

چند    
m

s
 ( نظر شود.ذره صرف  یبر رو  یگرانش  یرویاز اثر ن)است؟   

1  )6
10 2  ) 7

2 10 
3  )7

10 4  ) 6
5 10 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۱ۀ ـ صفح  �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 راه نجات سریع  
 پرتاب ذره رو حساب کن. ی تند درنهایت . یاردست ب رو به ی جنبش ی انرژ   ییرذره رو حساب کن. بعدش تغ یکیالکتر یل پتانس ی انرژ   ییراول تغ 

  
به سمت راست بوده و با توجه    یکی الکتر  یدانجهت م  یابیم یم . با توجه به شکل، درآوریمیدست م ذره را به  یکی الکتر  یل پتانس  ی انرژ  ییرتغ

  ایی جهبا توجه به جاب  ینو به سمت چپ است؛ بنابرا  یکیالکتر  یداندر خلاف جهت م یکیالکتر  یرویجهت ن  ، ذره یکیبودن بار الکتر  یبه منف
 :یمدار  درنتیجهاست؛  180برابر با  یۀ  زاو یابیم یم در ، ذره به سمت راست

E E

E

U E q d cos U / / cos

U / J

−

−

−

 = −   = −     

  = 

19

1

17

2000 1 6 10 0 1 180

3 2 10
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 : یمدار شود،یبر ذره وارد م یکی الکتر یرویفقط ن  که این. با توجه به کنیمیذره را حساب م  ی جنبش یانرژ ییرتغ

EK U K / J− = −   = −  17
3 2 10 

  
 : کنیمیپرتاب ذره را حساب م  یتند

m
K m(v v ) / / ( v ) v v

s

− − = −  −  =   −  =  =2 2 17 31 2 2 2 14 7

0 0 0 0

1 1
3 2 10 6 4 10 0 10 10

2 2
 

 پایستگی انرژی و انرژی پتانسیل الکتریکی  
، تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی و انرژی جنبشی،  دهدنمیدر مسائلی که اتلاف انرژی نداریم و نیرویی جز نیروی الکتریکی روی ذره کار انجام  

 م.قرینه  هم هستند؛ بنابراین برای محاسبۀ تغییرات انرژی جنبشی کافی است تغییرات انرژی پتانسیل را محاسبه کنیم و سپس آن را قرینه کنی 
E U K K U =  + =  = −0  پایستگی انرژی: 

Uکه اینبنابراین با توجه به   Eqdcos =   است، برای محاسبهK:داریم 
K Eqdcos =  

Kخودی حرکت کند، در جهت خودبهذره  دهد، هرگاه  که روی ذره فقط نیروی الکتریکی کار انجام می  تی در حال 0  است و انرژی جنبشی
Kخودی حرکت کند، شود و هرگاه در خلاف جهت خودبهزیاد می 0شود.است و انرژی جنبشی کم می 

 یه نمونۀ باحال  

N، در میدان الکتریکی یکنواخت زیردر شکل  

C

5
qای با بار الکتریکی، ذره10 C= − 5   از نقطهB  شود. وقتی این  بدون سرعت اولیه رها می

شود؟ )از اثر گرانش و نیروهای مقاوم در  رسد، انرژی جنبشی آن چند ژول میمی  Aجا شده و به نقطه   جابه  cm ۰ذره در مسیر مستقیم،  
 نظر شود.(مقابل حرکت ذره صرف

 
 
 

 : تشریحی پاسخ
رسد؛ بنابراین انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش و انرژی جنبشی  می  Aبه    Bبار منفی در خلاف جهت میدان حرکت کرده و از نقطه     گام اول: 

Kیابد، پس آن افزایش می 0.است 
 توان نوشت: برای محاسبه  انرژی جنبشی می گام دوم:

K Eqdcos / / J− =  =     =5 6
10 5 10 0 2 1 0 1 

K
K / J K K

 ⎯⎯⎯→ = +  −0

2 10 1 / J K / J

oÿÅ
=  =20 1 0 1 

 
q  یکیبار الکتر  -4۰ C= − 5  یکیالکتر  یلبا پتانس  یااز نقطه  V V=

1
V  الکتریکی  یلبا پتانس  یاتا نقطه  15 V=

2
.  شودیجا م هجاب  5

 کرده است؟   ییرچند ژول و چگونه تغ  ییجاهجاب  ین در ا  qبار    یکیالکتر  یلپتانس یانرژ

1  )− 6
5 −(  2 ، کاهش 10 5

5 −(  3 کاهش ، 10 6
5 −(  4 ، افزایش 10 5

5  یش افزا، 10

 (۱۱۰۱ـ  ۲۲ۀ ـ صفح �� استانداردـ  آسان ـ مفهومی/محاسباتی ) ۴پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع  
 .یاردست ب رو به یکیالکتر   یلپتانس  یانرژ  ییر ، تغ V  و  یکیرو حساب کن. بعدش با داشتن بار الکتر  یکیالکتر   یلپتانس ییراول تغ 
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 : آوریمیدست م به یی جاهجاب ینرا در ا یکیالکتر یل پتانس ییرتغ

V V V V = − = − = −2 1 5 15 10 

  
 : کنیمیبار را حساب م  یکیالکتر یل پتانس یانرژ ییرتغ

E E
E

U U
V U J

q

−
−

 
 = − =  = 

− 
5

6
10 5 10

5 10

 

J−بار   یکیالکتر یلپتانس  یانرژ بنابراین 5
5  . یابدیم  یشافزا 10

 نکته  
 : یموارد شود، دار یکیالکتر یروی فقط ن   یابه ذره اگر

E

(J)

U K

Â§ÄoT§²H ®ÃvºITQ ÁroºH oÃÃ™U

ÂzL¹] ÁroºH oÃÃ™U




 = − 

 است:  یر ز صورت به  یکیالکتر یل پتانس   یانرژ  ییر با تغ  یکیالکتر   یلپتانس ییرتغ  ۀ رابط

E

(V)

U (J)V
q

(C)

Â§ÄoT§²H ®ÃvºITQ oÃÃ™U

Â§ÄoT§²H ®Ãvº ITQ Ároº H oÃÃ™U

Â§ÄoT§²H nIM





 → = 

 ۱۴۰۰آزمون سراسری ریاضی خارج از کشور  
Vای به پتانسیل الکتریکی در یک میدان الکتریکی یکنواخت، ذرۀ بارداری را در نقطه  -۲۴ V=1 کنیم. اگر ذره فقط  از حال سکون رها می  30

Vای به پتانسیل الکتریکی  تحت تأثیر میدان الکتریکی به نقطه V=2 افزایش یابد، بار الکتریکی ذره چند     mJبرسد و انرژی جنبشی آن    80
 میکروکولن است؟ 

1  )80 2  )40 3  )−40 4  )−80 
 پاسخ تشریحی: 
U  ؛ بنابراینکم شده است )چرا؟(   mJ2زیاد شده است، پس انرژی پتانسیل الکتریکی    mJ2انرژی جنبشی   mJ = توان  است و می  2−

 نوشت: 

U q V q ( )

q C C

−

−

 =   −  = −

 = −  = − 

3

5

2 10 80 30

4 10 40

 

 ۳پاسخ: گزینۀ  

 
تا   کنیمیوصل م   V12۰  یکیالکتر  یلها را به اختلاف پتانسو آن  دهیمیقرار م   یکدیگر   یرا مواز  cm4  ۀ رسانا با فاصل  ۀ دو صفح  -41

  ینب  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم   ۀاز راست به چپ، انداز  یبترتطور مثبت باردار شوند. بهبه  یگریو د  یطور منفها بهاز صفحه  یکی
 دارد؟  ی تربیش  یکیالکتر یلپتانس  حه است و کدام صف  SIدو صفحه چند واحد  

 ی با بار منف  ۀ صفح، 30( 2 با بار مثبت  ، صفحۀ 30( 1

 ی با بار منف  ۀصفح، 3000( 4 با بار مثبت  ، صفحۀ3000( 3
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 (۱۱۰۱ـ  ۳۸ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 دو صفحه برابر است با: ینب یکنواخت یکیالکتر یدان م ۀانداز

V V , d cm mV V
E E

d m

− = = = 
−


= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =



2
120 4 4 10

2

120
3000

4 10

 

  
از  )  یم حرکت کن  یکی الکتر  یدان اگر در جهت خطوط م   دانیم یو م   شودیبرقرار م   یمنف  ۀمثبت به صفح  ۀ از صفح  یکنواخت،  یکیالکتر  یدانم

صفح  ۀ صفح به  م  یکیالکتر  یلپتانس   یم(،برو  ی منف   ۀمثبت  پتانس یابدیکاهش  پس  مثبت،    ۀصفح  یکیالکتر  یل.  بار    یل پتانساز    تربیشبا 
 است. یبار منف ا ب ۀصفح یکی الکتر

 میدان الکتریکی یکنواخت  
میدان الکتریکی ها،  دور از لبۀ صفحهبه  قرار دهیم،  dباردار کنیم و در مقابل هم در فاصلۀ  −qو+qصفحۀ بزرگ فلزی را با بارهایاگر دو    -۱

 آید:دست میبه  شود که اندازۀ آن از رابطۀ زیرها ایجاد مییکنواختی بین آن
 

  V
E

d
= 

 

Vمطابق رابطۀ   -۲
E

d
U¼Ãº¼·بر  ، یکای میدان الکتریکی علاوه=

¸²¼¨
«S²تواند  که در گذشته خواندیم، می 

oT¶
 هم باشد. 

 یه نمونۀ باحال  
دهیم. اندازۀ میدان الکتریکی بین دو  از هم قرار می  cm۵ها را در فاصلۀ  کنیم و آنوصل می  V ۰پتانسیل    را به اختلاف  ی بزرگ فلز دو صفحۀ  

 است؟  SIصفحه چند واحد 
 : تشریحی پاسخ

Vمطابق رابطۀ 
E

d
 داریم:=

V V
E

d m−= = =
 2

20
400

5 10

 

 
  یل . اختلاف پتانسیماکردهاندازه وصل  و هم  ی مواز  ی رسانا  ۀبه دو صفح  ییرسانا   هاییمرا مطابق شکل، توسط س  یولت  12  یسه باتر   -42

 چند ولت است؟  Nو    M  ۀدو نقط  ینب  یکیالکتر
1 )1 
2 )4 
3 )8 
4 )12 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۳ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع  
. بعدش با  یصفحات برس   یلتا به اختلاف پتانس  یاردست برو به  هایاز باتر   یکهر  هاییانهپا  یل پتانس  ین،زم   یلبه کمک صفر بودن پتانس

 کار رو تموم کن.  یکنواخت،  یکیالکتر   یدانمفهوم م
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V  ها، یاز باتر یکدر هر V V+ −− V̧است و چون  12= Ã¶p  : یماست، دار 0=

B

D

D C

V VV V V
A B

V VV V V
E D

V V V VV V V
C

V V V V V V V V

V V V V V V V

V V V V V V V

−+ −

++ −

− ++ −

=− =
+ − −

=− =
− + +

= =− =
− + +

=  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − =  = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −

=  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − =  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − =  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

1

1 1 1

3

3 3 3

2 2

2 2 2

12

12

12

0 0 0 12 12 12

0 0 0 12 12 12

12 12 12 24 24

 

 است. + V24سمت راست  یرسانا  ۀصفح یکی الکتر یلو پتانس   -V12سمت چپ برابر  یرسانا ۀصفح  یکیالکتر یل پتانس پس

  
Vۀ  به کمک رابط

E
d


 : یمدار =

MN

MN

V V V V
E ( ) ( ) ( )

d d d dcos
¾dŸ‚ »j ¾dŸ‚ »j

     = =  =
  

2

3
60

 

MN
MN

V( )
V V

d
d

− −
 =  =

24 12
12

1

3

 

 نکته  
 : یمدارباشد،  d یدانخطوط م یدو نقطه در راستا  ۀاگر فاصل  یکنواخت یکی الکتر یدان م  یکدر 

AB AB

CD CD

V d

V d


=


 

 ی باتر  

برابر با   یدو سر باتر  یکیالکتر یل . بنا به قرارداد، اختلاف پتانسشودینشان داده م  یبا منف یگری با مثبت و د   یکیدارد که   یانهدو پا یباتر  هر
  یم،نشان ده  +Vمثبت را با  یانۀ  پا  یلو پتانس   −V  را با  ی منف  یانۀ پا  یل است. اگر پتانس  ی منف  یانۀ پا  یل پتانس  ی مثبت منها  یانۀ پا  یلپتانس
 :یمدار

V V V+ − = − 

است؛    تربیشآن    ی منف  یانۀ پا  یل ولت از پتانس   1  اندازۀبهمثبت    یانۀپا  یل پتانس  یعنی   ، ولت است   1خودرو    ی باتر   گوییمیم  یوقت   بنابراین، 
اگر پتانس با  یمنف  یانۀ پا   یلمثلاً  برابر  برابر   یانۀ پا  یل پتانس   یم،فرض کن  V−4  را  م  V+8  مثبت  را مرجع    ی منف  یانۀ توان پایخواهد شد. 

  یا  ین زم  یل برق( پتانس  ی خصوص در مهندسشود. معمولاً )بهیم  V+12  مثبت برابر   یانۀپا  یل صورت، پتانس  ین گرفت؛ در ا   درنظر   یل پتانس
  .سنجندیرا نسبت به آن م  یگرد  ی هانقطه  یل و پتانس  گویندیم  ینزم   ۀ اصطلاحاً نقط  ،و به آن نقطه  گیرندیاز مدار را برابر صفر م  یا نقطه
 .دهندینشان م         دبا نما یکیالکتر   هایرا در مدار ینزم  ۀنقط 

 
Vحدود    ینسطح زم نزدیکی  در    یکیالکتر  یدانم   -43

m
در   یکیالکتر  یلاختلاف پتانساندازۀ  است.  در راستای قائم و رو به پایین    130

 چند ولت است؟  متر یسانت  18۰ بالا و پایین یک میلۀ قائم چوبی به ارتفاع
 234( 4 224( 3 117( 2 ( صفر 1
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 (۱۱۰۱ـ  ۲۶ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   مفهومی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

V  ۀ کمک رابط به Ed  : یمدار =
V

E , d cm / m
mV Ed V / V

= = =
 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

130 180 1 8

130 1 8 234 

 
از صفحات   یک هر  یکیالکتر  یلکه مقدار پتانس  دهدینشان م   xy  ۀ در صفح  به حالت دوبعدی   را  یلپتانس، سطوح همزیرنمودار    -44

−C یکی با بار الکتر ی امشخص شده است. اگر ذره 4  ۀرا از نقط A( m, )3 )B ۀبه نقط  0 m, / m)−2 1  یدانکار م   یم،جا کنهجاب  5
 شود؟ یچند ژول م   ییجاهجاب  یندر ا  یکیالکتر

1  )/ − 5
3 6 10 

2  )/ − 5
1 8 10 

3  )/ −−  5
1 8 10 

4  )/ −−  5
3 6 10 

 
 
 
 
 
 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۴ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  
  ۀ معادل  توانیمیمعلوم است. پس م   یزها نآن  یکیالکتر  یلخط هستند و مقدار پتانس   یک صورت  به  هرکدام  ،xyدر صفحۀ    یلپتانسسطوح هم

 : یمو دار یم مربوط کن  یکی الکتر یلخط را به پتانس
x , y ,V V

x m, y ,V V c

x , y m,V V c

c

V ax by c a c a a

b c b b

= = =

= = = =

= = = =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =


= + + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + ⎯⎯⎯→ = +  =


⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + ⎯⎯⎯→ = +  = −

0 0 4

4 0 10 4

0 3 1 4

4

3
10 4 10 4 4

2

1 3 1 3 4 1

 

Vصورت  به xy ۀنقاط صفح یکیالکتر یل پتانس پس x y= − +
3

4

2
 است. 

  
)A  ۀ از نقط ییجاهدر جاب m, )3 )Bۀ  تا نقط 0 m, / m)−2 1  برابر است با: یکی الکتر یلپتانس   ییر، تغ5

A A A

B A

B B B

V x y V

V V V V

V x y V

 = − + = − + =   = − = − − = −
 = − + = − − + = −

3 9 17
4 0 4

2 2 2 1 17
9

2 23 3 1
4 3 4

2 2 2
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EU  ۀ حالا به کمک رابط

V
q


  : یمدار =

E E

q C , V V
E E

W U
E

U q V U ( ) ( ) J

W J / J

=−   =−

=− −

 =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −  − = 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −  = − 

4 9

5

4 9 36

36 3 6 10

 

 های پرتکرار سوتی  
 . افتییم  (1)  ینۀاست، در دام گز   یکیالکتر  یلپتانس ی انرژ   ییرتغ ینۀقر یدان، اگر حواست نباشه که کار م

 راهنمای مسیرت  
  ی تست رو نزد  ین. قطعاً اگر ایمهم براش نوشت  یا ساده و خلاقانه  یارو خلاقانه طرح شده که اتفاقاً پاسخ بس  یدجد  یلی تست خ  ینها ابچه
روش حل    یبکش و برو حساب  یقنفس عم  یه . پس  شدهیچقدر ساده حل م  یکه وا   خوری یحسرت م  ی حلش کلراه  یدن بعد از د  ی، غلط زد  یا

 . یرو از بر باش یسؤالات  ین کن تا روال حل چن ینرو تمر

 
 یکی. بار الکترکنیمیرا با آن تماس داده و دور م   یباردار  ی رسانا  یلۀ قرار دارد. م   یقی عا  یۀ پا  ی شکل، رویدوک  ی جسم فلز  یک  -45

خارج  ....................طور  به سطح  دوک  یدر  م یجسم  پخش  پتانس  شودیشکل  نوک  یکیالکتر  یلو   ....................آن    یز تقسمت 
 قسمت پهن آن است.  یکیالکتر  یلپتانس

 با برابر ـ یکنواختیرغ( 4 از  تربیش ـ یکنواخت( غیر3 با برابر ـ ( یکنواخت2 از  تربیش ـ ( یکنواخت1

 (۱۱۰۱ـ  ۷۲ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

  ی سطح جسم رسانا  یزتراکم بار در نقاط ت  دانیمی. مشودیباردار م  یز شکل نیشکل، جسم دوک یباردار رسانا با جسم دوک  یلۀ با تماس دادن م 
رد  ) شود یم یعتوز یکنواختیرطور غشکل بهیدوک ی جسم رسانا یدر سطح خارج یکیبار الکتر یناست؛ بنابرا تربیشآن  یگرباردار از نقاط د

 . ((2)و  (1)  هایینهگز

شکل،  یجسم دوک  یزتقسمت نوک  یکی الکتر  یلپتانس   ینبنابرا  ؛ است  یکسان باردار    یدر تمام نقاط جسم رسانا   یکی الکتر  یل هم، پتانس  ی طرف  از
 . شودیقسمت پهن آن م یکی الکتر یلبرابر با پتانس

 
 خازن است؟   یاز کاربردها یرچه تعداد از موارد ز  -46

 یبریلاتورفددستگاه    د ـ هوا   یسۀ ک  حسگر  ج ـ یانه را  کلیدصفحه  ـ  ب یخازن  میکروفون  ـ  الف
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۸ۀ ـ صفح �� سریعـ  حفظی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

 خازن است. ی هر چهار مورد از کاربردها ی،متن کتاب درس  طبق

 راهنمای مسیرت  
 !یغافل نش یکتاب درس یهاو شکل  یباشه از متن کتاب درس یادت

 خازن  

  یکیالکترون   یدر مدارها  ی ا گسترده  طوربهها  خازن  .کند  رهی را در خود ذخ  یکیالکتر   ی بار و انرژ   تواندیاست که م  یکیالکتر   ۀل یوس یک    ،خازن
 .روندیم   کاربه... و همراه   یگوش ، انهیرا  ، ونیز یتلو ،ویمانند راد  یلیوسا
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 چند مثال از کاربرد خازن 
 کنند. یم ره یذخ  نی ش دوربرا در خازن فلا ی انرژ  ، خازن کیبا باردارکردن   ن یدورب کی یهایباتر  ✓
 . رفته است کاربهخازن  نی چند ( ر یفایآمپل) هکنندتی تقو کیمدار  در ✓
 . (یقلب ۀ افراد دچار حمل یتوقف لرزش بطن  یبرا  ی)دستگاه یدستگاه رفع لرزش خازن ✓

 یخازن و باتر  تفاوت
 .به مدار بدهد ی ادیز   اریبس آهنگ  را با ی انرژ   تواندیاما خازن م  دهندیبه مدار م یرا با آهنگ نسبتاً کم ی انرژ   ها معمولاً یباتر 
 خازن  ی اجزا
 . مینامیخازن م یهارساناها را صفحه نی است که ا یهر شکل شامل دو رسانا با    خازن
 تخت  خازن
 .اندگرفته از هم قرار  d ۀ فاصلاست که به  A با مساحت  یمواز  یرسانا ۀ تخت شامل دو صفح خازن
 ت. اس زیها ناچ صفحه  ابعاد  صفحات خازن تخت در برابربین  ۀفاصل ✓

 
کنیم و پس از صل میولت و  12  یلبا اختلاف پتانس  یباتر   یک  هاییانهرا ابتدا به پا   یکروفارادی م   3  تخت  خازن  یک   یهاصفحه  -47

 کند؟یم  ییرتغ  یکروکولنخازن چند م   یکی. بار الکترکنیمیولت وصل م  36 یلبا اختلاف پتانس یگرید  ی به باتر  شارژ کامل
1 )36 2 )72 3 )108 4 )144 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۲۹ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

Qۀ طبق رابط  ینبنابرا ماند؛ یخازن ثابت م یت دو سر خازن، ظرف  یلاختلاف پتانس ییربا تغ  دانیم می CV= یمدار : 
Q Q C(V V ) Q Q ( ) C− = −  − = − = 2 1 2 1 2 1 3 36 12 72 

 راهنمای مسیرت  

ش خازن رو از کتاب  بخ  یکه بر   ینهبهت ا   یشنهادمو پ  یمبحث خازن داشت  یتو  یفیاحتمالاً آموزش ضع  یسؤال پاسخ بد  ینبه ا  ینتونست  اگه
 ! یایو ب  ی بخون 

 خازن  ت یظرف 
 : ندیخازن گو تی ظرف ثابت است که به آن  یمقدار  ،دو سر خازن لی شده در خازن به اختلاف پتانسرهیبار ذخ  نسبت  -۱

(F)

(C)Q
C

(V)V

jHnI  KveoM ·pIiSÃ o’
¸²¼¨ KveoM ·pIi nj ½k{½oÃil nIM
S²» KveoM ·pIi ow »j ÏÃvº ITQ ›°TiH

 →

→
= 

 .فاراد استیلی م تا  کوفارادیپ ۀمتداول در محدود ی هااکثر خازن تی است و ظرف ی بزرگ اریبس ی کای فاراد -۲
 . ندارد ی آن بستگ ۀدو صفح ل یاختلاف پتانس  ز یبار خازن و ن  اندازۀبهخازن   تی ظرف -۳
 
 

Q QC C
C F C F

V V V V
» 

= = =  = = = 1 2
1 2

1 2

10 20
2 2

5 10
   

 
 

 .ماندیثابت م ،خازن تی و ظرف شودیم ادیز  خازن شده دررهی به همان نسبت بار ذخ ،ابدی ش ی دو سر خازن افزا ل یهرچه اختلاف پتانس پس 
n n

Q
C Q C V Q C. V

V

oMHoM oMHoM

SMIY

 


=  =   =  
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 یک الکترید  واردکردن. با  کنیمیسنج وصل م ست، به ولتا  ها هواآن  ین خازن تخت را که ب  یکباردار    یها صفحه  ، یردر شکل ز  -48
 ؟ باشدمیدو صفحه   یلاختلاف پتانس ییرتغ  ی برا  یترمناسب یحتوض  ، یر ز  هایینهاز گز  یک ها، کدامصفحه  یندر ب

ثابت مصفحه  یلپتانس   ( اختلاف1 به ولت  یراز  ماند؛یها  سنج وصل  دو سر خازن 
 است.

اختلاف2 افزاصفحه  یلپتانس   (  د  یراز  یابد؛ یم   یشها  قراردادن    ین ب  یک الکتریبا 
 . یابدیم یشخازن افزا یت صفحات خازن، ظرف 

اختلاف3 مصفحه  یلپتانس  (  کاهش  د  یراز  ؛یابدیها  قراردادن    ین ب  یک الکتریبا 
 .یابدیخازن کاهش م یت صفحات خازن، ظرف 

  یتظرف   ،با ثابت ماندن بار خازن  یراز  یابد؛ یکاهش م  هاصفحه  یلپتانس   ( اختلاف4
 است. یافته  یشخازن افزا

 (۱۱۱۰ـ  ۳۰ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

با قرار    ی . از طرف ماندیشده در خازن ثابت م یرهبار ذخ  یکی،بار الکتر  یستگیجدا شده است، طبق اصل پا  یخازن از باتر   کهاینتوجه به    با
 : یمدار ینبنابرا یابد؛یم  یشآن افزا یتصفحات خازن ظرف  ینب یک الکتریدادن د

Qکاهش 

C

Q
Q CV V V

C

:SMIY
: yÄHq H

:=  = ⎯⎯⎯⎯→ 

 . یابدیصفحات خازن کاهش م  ینب یل اختلاف پتانس درنتیجه

 های پرتکرار سوتی  
 !یفتیم ( 1) ینۀ دام گز ی تو یری، سنج اشتباه بگرو با خازن متصل به ولت یاگر خازن متصل به باتر 

 خازن   تیبر ظرف مؤثرعوامل   
 .ندارد  یربط Vو Q  دارد و به  ی خازن بستگ یخازن به مشخصات ساختمان  تی ظرف

 صورت زیر است: رابطۀ ظرفیت خازن براساس مشخصات ساختمانی آن به
F

( )
(F) m

A (m )
C

d (m)

á°i Â§ÄoT§²H ÂÀjnm¬ KÄo†jHnI  KveoM ·pIi SÃ o’
ÍMo¶oT¶ KveoM (oYâ»¶ SeIv¶) ·pIi RIdŸ‚pH ¦ÄoÀ SeIv¶

oT¶ KveoM (·pIi ÁIºIwnIº Sµv¤ S¶Ih†) ´À pH ·pIi¾â dŸÅ »j ¸ÃM¾â ±ÅI 
(.jnHkº keH») ¦ÄoT§²HÁj SMIY

 



→

→
=  

2

0 

 
 
 

 یه نمونۀ باحال  
  تی ظرف  نی بنابرا  کند؛ می  ر ییخازن تغ   یهاصفحه  ۀ بینفاصل   ،صدا  براثر( خازن  افراگمیمتحرک )د  ۀ با ارتعاش صفح  ی،خازن   کروفونیم  کی  در

 .انجامدیم  یکیالکتر  گنالیس کی جادیکه به ا   کندمی ریی خازن تخت تغ
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 نکته  
 :یمحالت، دار  ین و در ا ماندیآن ثابت م یکی الکتر یل متصل باشد، اختلاف پتانس  یاگر خازن به باتر 

Q و C  کنندیم  ییرتغ  یکسان به نسبت  .
C QQ

V
C C Q
SMIY

  = = 
 

 

 نکته  
 :یمحالت دار ین و در ا  ماندیآن ثابت م یکی بار الکتر یم، جدا کن ی را از باتر  ی اشدهاگر خازن شارژ

V و C  کنندیم ییر به نسبت عکس هم تغ  .
C V

Q CV
C V

SMIY
  = = 

 
 

 نکته  
 :یم خازن تخت در دو حالت مختلف دار یک  یتظرف یسۀ مقا یبرا 

C A d

C A d


=  


2 2 2 1

1 1 1 2

 

 
شده در خازن در  یرهذخ  یکیالکتر  یانرژ   ۀ. اگر همکندیم   یرهخازن ذخ  یک، در  V3۰۰  را با ولتاژ  ی انرژ  ی،فلاش عکاس  یکمدار    -49

 است؟  یکروفارادخازن چند م   ینا  یتظرف  باشد،  kW27فلاش   یمتوسط خروجو توان   آزاد شود  ms1مدت  
1 )300 2 )600 3 )900 4 )1200 

 (۱۱۰۱ـ  ۳۳ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   محاسباتی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع  
  یتظرف  ، یلو اختلاف پتانس  ی خازن رو حساب کن. بعدش با داشتن انرژ شده در  یرهذخ  ی زمان، انرژ و مدت  یاول با داشتن توان متوسط خروج

 .ریادست ب خازن رو به

  
 : آوریمیدست مشده در خازن را بهیرهذخ  یانرژ فلاش،  ی به کمک توان متوسط خروج

av
U U

P U J
t −=   =  =3

3
27 10 27

10

 

  
U  ۀرابط با استفاده از رابطۀ  CV= 21

2
 :آیدیدست مخازن به یتظرف ، 

U CV C ( ) C F F−=  =    =  = 2 2 41 1
27 300 6 10 600

2 2
 

 نکته  
  شود، یم  یرهذخ  U  یکیالکتر   یو انرژ   Q  یکیشارژ شود، در آن بار الکتر   ،Vیل  مولد با اختلاف پتانس  یکتوسط    ،Cیت  خازن با ظرف  یکاگر  
 است:  یر ز صورتبه هایتکم ین ا  ینب ۀ رابط

Q
U QV CV

C
= = =

2
21 1 1

2 2 2

 

 باحال یه نمونۀ  
 .یدآور دستبهدر خازن را  شده رهی ذخ یانرژ   یر،ز   یهااز حالت یکدر هر  
 شارژ شده است. V20با ولتاژ    یباتر  یککه توسط   F5  یت با ظرف  خازنی الف(
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C F F

V V
U CV U ( ) J

−=  =  − −
=

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =    =
6

5 5 102 6 2 3

20

1 1
5 10 20 10

2 2

 

 است.  nC20در آن   شدهرهیذخ که بار  nF10  یت با ظرف  خازنی ب(

Q nC C

C nF F

Q ( )
U U J

C

−

−

− −
= =  −

− −= = 

 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =  = 



9

9

2 9 2 18
20 20 10 8

9 8
10 10 10

1 1 20 10 1 400 10
2 10

2 2 210 10 10

 

 . شودیم  یرهبار در آن ذخ V12 ،C25  مولد با ولتاژ یککه توسط  خازنی پ(

Q C C

V V
U QV U / J

−=  =  − −
=

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =    = 
6

25 25 10 6 4

12

1 1
25 10 12 1 5 10

2 2

 

 ۱۳۹۸آزمون سراسری تجربی  
 شوند؟ ترتیب چند برابر مییابد. ولتاژ و ظرفیت خازن بهدرصد افزایش می F5 ،25بار خازنی به ظرفیت   - ۲ 

1  )5

4
 ،5

4
 2  )5

4
 ،1 3  )4

5

 ،5

4
 4  )4

5

  ،1 

 پاسخ تشریحی: 
 ماند:بار الکتریکی تغییر کرده، پس ولتاژ هم همانند آن تغییر کرده، ولی ظرفیت خازن ثابت می

C

C

V Q / Q

V Q Q

 =


 = = =

2

1

2 2 1

1 1 1

1

1 25 5

4

 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 
را    K  ید. حال اگر کلشودیزده م   یاو جرقه  کنیمیهم وصل م به  K  یدرا همانند شکل، با بستن کل  یخازن تخت باردارۀ  صفح  دو  -5۰

 افتد؟یم  ی چه اتفاق  ،Kید  با بستن کل  یم، و مساحت صفحات را دو برابر کن  یمصفحات را دوباره به همان اندازه باردار کن  یم،باز کن

قبل زده  ۀ  به همان انداز یاقبل باردار شده است، جرقه  ۀبه همان اندازخازن  کهاینتوجه به  ( با1
 .شودیم

تر از حالت قبل زده  بزرگ  یادو برابر شده، جرقهخازن  مساحت صفحات    کهاینتوجه به    ( با 2
 .شودیم

 .شودیتر از حالت قبل زده م بزرگ یاشده، جرقه تربیشخازن  یانرژ که اینتوجه به  ( با3

 .شودیتر از حالت قبل زده م کوچک   یاشده، جرقه ترکمخازن  یانرژ که اینتوجه به  ( با4

 (۱۱۰۱ـ  ۳۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

A  ۀاست، طبق رابط  دو برابر شدهمساحت صفحات خازن    کهاینتوجه به    با
C

d
= 0  است؛   شده برابر    دو  یزخازن ن  یتظرف   یابیم یمدر

Q  ۀرابط، طبق  در دو حالتبودن بار    یکسانبا توجه به    ینبنابرا
U

C
=

2

2

  ینصف انرژ  در حالت دوم،شده در خازن  یرهذخ  یانرژ  یابیمیمدر  

 . شودیتر از حالت اول زده مکوچک   یادر حالت دوم جرقه درنتیجه اول است؛  در حالت  شده در خازنیرهذخ

 راهنمای مسیرت  
 ! یانگفت  ی. بعداً نگیومدهن  یی کنکور و نها ی کتاب طرح شده و هنوز تو ین سؤال از تمر ین سؤال باشه! ا ینحواست به ا
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 است؟  نادرست  از مطالب زیر  یککدام  -51
 نفت خام هستند.   هسازند هبخش عمد« 𝐶𝑥𝐻𝑦( ترکیباتی با فرمول شیمیایی » 1
 شوند.دارند، دیده میگانه در نفت خام، موادی که در ساختار خود پیوندهای دوگانه یا سه( 2
 رود. پلاستیک به کار می  و مانند رنگ  ا هبسیاری از کالا ه ( بیش از ده درصد نفت خام مصرفی در دنیا برای تهی3
 . گرددها متصل  گانه به سایر اتمهای یگانه، دوگانه و یا سهتواند با پیوندمی Xاینقطه ( اتمی با آرایش الکترون4

 (1101ـ  33صفحه ـ ��سریعـ  خط به خطـ  آسان) 3گزینه پاسخ:  

ها، مواد آرایشی و بهداشتی، رنگ،  کمتر از ده درصد نفت خام مصرفی در دنیا برای تولید و تهیۀ بسیاری از کالاها مانند الیاف و پارچه، شوینده
 دهد: کاربردهای مختلف نفت خام را نمایش میرود. نمودار زیر  پلاستیک، مواد منفجره و لاستیک به کار می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 دهند. ( تشکیل می𝐶𝑥𝐻𝑦های گوناگون ) بخش عمدۀ نفت خام را هیدروکربن 
𝐶ها با پیوندهای  نفت خام از انواع و اقسام هیدروکربن  − 𝐶  ،𝐶 = 𝐶  ،𝐶 ≡ 𝐶های حلقوی و ... تشکیل شده است. شکل  ، ترکیب

 دهد: شوند، نمایش میها را که در نفت خام یافت میترکیبزیر برخی از این 

 
های ها پیوندد با خود و سایر اتمنتواند و مینتک الکترون دار  4ای خود  کربن در آرایش الکترون نقطه  خصوصبهعناصر گروه چهاردهم و   

 د. نگانه تشکیل دهیگانه، دوگانه و یا سه

 کنکور را پوشش داده است.تست  35تست از  4 مباحث این آزمون در مجموع

 ها(آلکان گذارینام ابتدای فصل تا انتهایقدر هدایای زمینی را بدانیم )از 

 40تا  1های صفحه

 سهم در 

رکنکو  

بندیبودجه  

این آزمون   

کاربردهای نفت خام

درصد50نزدیک به  مصرف در وسایل نقلیه به عنوان سوخت

درصد50کمتر از 
تامین گرمای مورد نیاز بشر

تامین انرژی الکتریکی مورد نیاز بشر

درصد10کمتر از 

تولید الیاف و پارچه

تولید شوینده ها و مواد آرایشی و بهداشتی

تولید مواد منفجره

تولید رنگ، لاستیک و پلاستیک
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 های زیر درست است؟از گزینه  یککدام  -52
 ( در دوره سوم جدول تناوبی، سه عنصر دارای توانایی عبور جریان برق وجود دارد. 1
 شود.ای، استخراج فلز دشوارتر میبا افزایش شعاع اتمی در عناصر گروه دوم جدول دوره( 2
 تر خواهد بود.جامد، بزرگشعاع اتمی تنها نافلز مایع در دمای اتاق از شعاع اتمی هالوژن ( 3
 د.بای ها، خاصیت فلزی افزایش میالکترون  ربا افزایش نیروی جاذبۀ هسته بیک دوره جدول تناوبی ( در 4

 (1101ـ   13صفحه ـ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)        2گزینه پاسخ:  

خاکی شهرت دارند. با پیمایش از بالا به پایین در طول گروه دوم، شعاع  عناصر گروه دوم جدول تناوبی، همگی فلز هستند و به فلزهای قلیایی  
پذیری یک فلز بیشتر باشد،  پذیری یک فلز بوده و هرچه واکنش. خصلت فلزی، بیانگر واکنشندیابهر دو افزایش می  ، اتمی و خصلت فلزی

 استخراج آن و پیدا کردن عنصر مناسب برای استخراج آن دشوارتر خواهد بود.
  

 توانند از خود عبور دهند. )در مجموع چهار عنصر( جریان برق را می  می سیل یسعناصر سدیم، منیزیم، آلومینیم و   ،در دورۀ سوم 

( است. این دو عنصر هر دو در گروه هفدهم قرار دارند  𝐼دانیم که هالوژن جامد نیز ید) ( است. می𝐵𝑟تنها نافلز مایع در دمای اتاق، برم)  
 ای جای دارد؛ لذا شعاع اتمی بیشتری نسبت به برم خواهد داشت.تری نسبت به برم در جدول دورهو چون ید در جایگاه پایین

 یابد. کاهش می  نیز ها و کاهش شعاع اتمی، خاصیت فلزیافزایش نیروی جاذبۀ هسته به الکترون در فلزها با 
 

درصد باشد، در ساختار این هیدروکربن چند اتم هیدروژن    80کربن،    9هیدروکربنی با  اگر تفاوت درصد جرمی کربن و هیدروژن در    -53
𝑯وجود دارد؟ )  = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 12   2 )16 3 )18 4 )20 

 (1101ـ  32صفحه ـ ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)         1گزینه پاسخ:  

است. پس درصد    80، تفاوت این دو مقدار برابر  سؤالبوده و مطابق    100مجموع درصد جرمی هیدروژن و کربن در یک هیدروکربن برابر  
های هیدروژن برابر  های کربن به جرم اتماست. بر این اساس نسبت جرم اتم  10و    90برابر    ترتیببهجرمی کربن و هیدروژن در این ترکیب  

جرم اتمهای 𝐶جرم اتمهای 𝐻 کنیم:های هیدروژن را محاسبه میخواهد بود. حال تعداد اتم 9
= درصد  جرمی هیدروژن 

درصد  جرمی کربن
⟹ 𝑥 × 1

9 × 12 = 10
90 ⟹ 𝑥 = 12 

 است.  12های هیدروژن در این ترکیب برابر پس تعداد اتم
 

 درست است؟  گزینه کدام    -54
 تواند تشکیل دهد. برخلاف فلز سدیم، بیشتر از یک نوع کاتیون میکه در دورۀ چهارم قرار دارد  𝑑( آخرین فلز دسته  1
 های فضانوردی، ثابت ماندن رسانایی الکتریکی این عنصر در شرایط دمایی گوناگون است.( علت استفاده از طلا در ساخت لباس2
« دیده  +𝑋2« و » +𝑋( فلزی که در بین صنایع گوناگون بیشترین مصرف سالانه را دارد، در اکسیدهای طبیعی خود به دو صورت » 3

 شود.می
تواند به آرایش گاز نجیب برسد، در ساخت تلویزیون رنگی  با از دست دادن الکترون می  ( نخستین فلز واسطه در جدول تناوبی که4

 کاربرد دارد. 

 (1101ـ  18صفحه ـ ��استاندارد ـ   خط به خطـ  آسان) 4گزینه پاسخ:  

 ( با تشکیل کاتیون »   (𝑆𝑐اسکاندیم  تناوبی است که  واسطه در جدول  فلز  و  « می+𝑆𝑐3نخستین  برسد  آرگون  نجیب  آرایش گاز  به  تواند 
 ساخت تلویزیون رنگی کاربرد دارد.همچنین این عنصر در 
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 « دارد.+𝑍𝑛2» صورت به همانند سدیم تنها توانایی تشکیل یک کاتیون    ،باشد در دورۀ چهارم می   𝑑فلز دسته  ( که آخرین𝑍𝑛فلز روی ) 
 های فضانوردی کاربرد دارد.  در ساخت لباس ، طلا به دلیل بازتاب زیاد پرتوهای خورشیدی 

 شود.« دیده می+𝐹𝑒3« و » +𝐹𝑒2ترین فلز در بین صنایع گوناگون است، در اکسیدهای طبیعی خود به دو صورت » آهن که پرمصرف 

 وجود دارد؟اشتراکی   دپیون  . در ساختار این ترکیب، چنداستدرصد    84آلکانی برابر   صد جرمی کربن دردر  -55

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)
1 )16 2 )19 3 )22   4 )25 

 (1101ـ  34صفحه ـ ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)         3گزینه پاسخ:  

14𝑛ها برابر و جرم مولی آن 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2  صورتبهها فرمول شیمیایی آلکان +  است.  2

 له ئراه حل مس 
توان به فرمول آن پی برد. در های کربن و نام خانواده ماده آلی میهای کربن است و با دانستن تعداد اتمعنصر کربن و تعداد اتم  نیترمهمدر ترکیبات آلی  

های کربن آن ماده را مشخص کرد تا در  ، تعداد اتمسؤالشده در های مطرحای از مسائل شیمی آلی، ماده آلی نامشخص است و باید با توجه به ویژگیدسته
های کربن آلکان را مشخص کرد تا بتوان به تعداد پیوندهای  نیز باید تعداد اتم  مسئلههای آن رسید. در این  نهایت به فرمول شیمیایی آن ماده و ویژگی

 اشتراکی آن رسید.  
درصد  جرمی اتم 𝐶 درصد جرمی اتم کربن در یک آلکان طبق رابطه درصد جرمی برابر است با:پس  = 𝐶  جرم اتمهای𝐶𝑛𝐻2𝑛+2جرم

× 100 ⇒ 84 = 12𝑛
14𝑛 + 2 × 100 ⇒ 84

100 = 12𝑛
14𝑛 + 2 ⇒ 7

50 = 𝑛
7𝑛 + 1 ⇒ 49𝑛 + 7 = 50𝑛 ⟹ 𝑛 = 7 

3𝑛ها تعداد کل پیوندهای اشتراکی برابر  کربنه است. در آلکان7بنابراین آلکان مورد نظر   + 2𝑛است که از این تعداد،    1 + 𝐶پیوند    2 − 𝐻  
𝑛و  − 𝐶پیوند   1 − 𝐶   3خواهد بود. پس در این ترکیب × 7 + 1 =  پیوند اشتراکی وجود دارد. 22

 ها آلکان 
هایی هستند  ها هیدروکربنشود. در واقع آلکانهای کناری متصل میپیوند یگانه به اتم  4ها هر اتم کربن با  ها هستند که در آنای از هیدروکربنها دستهآلکان

ها متان  دانند. نخستین عضو خانواده آلکانها میترین گروه هیدروکربنها را سادهبه همین علت، آلکان ؛ای دیده نشدهها پیوند چندگانه و یا حلقهکه در آن
(𝐶𝐻4 .است ) 

های ها را با تعداد کربنبرد، معمولاً آلکانتوان به فرمول آلکان پیاست. از آن جایی که با دانستن تعداد کربن می  𝐶𝑛𝐻2𝑛+2  صورتبهها  فرمول مولکولی آلکان
𝐶𝑛𝐻2𝑛+2  ،(𝑛ها نیز بر همین اساس است. در هر مولکول آلکان آن  یگذار نامشناسند و حتی  ها میآن − 2𝑛)های کربن و پیوند میان اتم  (1 + پیوند میان    (2
3𝑛)های کربن و هیدروژن وجود دارد؛ پس در مجموع  اتم +  کربنی وجود دارد. 𝑛ها در یک مولکول آلکان  پیوند کووالانسی)اشتراکی( میان اتم (1

های شیمیایی  های شیمیایی ندارند و پایدار هستند. یکی از معدود واکنشهای چندگانه، تمایل چندانی برای شرکت در واکنشها به علت نداشتن پیوندآلکان
𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 کنند. اکسید، بخار آب و انرژی زیادی تولید میسوزند و گاز کربن دیکامل می طوربه ها است. این مواد در حضور اکسیژن کافی ها واکنش سوختن آنآلکان + (3𝑛+1

2 )𝑂2 → (𝑛)𝐶𝑂2 + (𝑛 + 1)𝐻2𝑂  

 
موارد د  -56 اتیل »ساده  ربارهکدام  آلکان دارای شاخه فرعی  « درست  𝑩ترین آلکان دارای دو شاخه فرعی متیل » « و ساده𝑨ترین 

𝑯)  ؟هستند = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
𝑩جوش:   هنقط  ـ  الف < 𝑨                ـ  𝑩 گشتاور دو قطبی:  ب  < 𝑨  

𝑩 درصد جرمی اتم هیدروژن:ـ    ج < 𝑨                در حالت مایعها  قطره  ه اندازـ    د: 𝑩 < 𝑨  
 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1
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 (1101ـ  38صفحه ـ ��برزمانـ  استدلالی ـ   سخت)        2گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورت به «𝐵»  ترین آلکان دارای دو شاخه فرعی متیلو ساده «𝐴» آلکان دارای شاخه فرعی اتیل ترین ساختار ساده

  
 

 است.  𝐶5𝐻12و   𝐶7𝐻16 ترتیببه  «𝐵» و  «𝐴» که مشخص است، فرمول شیمیایی ترکیب   طورهمان
 های )الف( و )د( درست هستند. عبارت

  
تری دارد و در نتیجه نقطۀ جوش بالاتری دارد. پس نقطۀ  ها ترکیب مولکولی با شمار کربن بیشتر، نیروی بین مولکولی قویدر آلکان 

 بیشتر است.  𝐵از   𝐴جوش 

 هامولکولی در آلکاننیروی بین 
 مولکولیهای سازنده این مواد افزایش یافته و به دنبال آن، قدرت نیروهای بین (، جرم مولی و حجم مولکول 𝑛)  ها های کربن موجود در آلکان با افزایش شمار اتم

 های هگزان ( بیشتر از جرم مولی و حجم مولکول 𝐶9𝐻20)  های نونان عنوان مثال، چون جرم مولی و حجم مولکول کند. به دروالسی( نیز افزایش پیدا می )نیروی وان 
 (𝐶6𝐻14 است، می ) های هگزان است.دروالسی بین مولکول وان های نونان نیز بیشتر از قدرت نیروهای  دروالسی بین مولکول توان گفت قدرت نیروهای وان 

 برابر با صفر است. پس گشتاور دو قطبی این دو ترکیب برابر است.  باًیتقرها گشتاور دو قطبی تمامی آلکان 

یابد. پس مقدار مورد نظر در  های کربن، درصد جرمی هیدروژن کاهش و درصد جرمی کربن افزایش میها با افزایش شمار اتمدر آلکان 
  سؤالآید که برای پاسخ به این  زیر به دست می  صورتبهبیشتر است. همچنین درصد جرمی هیدروژن در این دو ترکیب    𝐵ترکیب  

 ها نیست: آن محاسبه نیازی به 

𝐶7𝐻16:  درصد  جرمی اتم هیدروژن = جرم اتمهای  هیدروژن 
جرم کل ترکیب

× 100 = 16
84 + 16 × 100 = %16 

𝐶5𝐻12:  درصد  جرمی اتم هیدروژن = جرم اتمهای  هیدروژن 
جرم کل ترکیب

× 100 = 12
72 × 100−̃ %16/7 

شود. پس  می  تربزرگشود و اندازه قطرات هنگام ریختن آن در ظرف نیز  کربن در یک آلکان گرانروی آن بیشتر می  با افزایش شمار اتم 
 است. 𝐵تر از آلکان  بزرگ 𝐴های آلکان  اندازۀ قطره

 رویگران 
های  (، مولکول𝑛ها)های کربن موجود در آلکانشود. با افزایش شمار اتمروی گفته میدهد، گران به مقاومتی که یک مایع در برابر جاری شدن از خود نشان می

ها با شمار  روی آلکانکند. در واقع، گرانها افزایش پیدا میروی آنسازنده این مواد با نیروی بیشتری یکدیگر را جذب کرده و به همین خاطر، میزان گران
 ها رابطه مستقیم دارد.های کربن موجود در ساختار آناتم

بزرگ گرانروی موجب  نیز میتر شدن قطره افزایش  به همین علت های یک مایع  اتممی  ،شود و  افزایش شمار  با  آلکانتوان گفت  در  ها، قطره  های کربن 
 تر خواهد شد. های مایع نیز بزرگآلکان

 
 بیشتر است. اگر تأمین ماده اولیه و خام یک فراورده ............... باشد، آهنگ ............... آن ماده خام نسبت به آهنگ ............... آن    -57

  بازگشت به طبیعت ـ  مصرفـ  پایدار( 2 بازگشت به طبیعت ـ  مصرفـ  ناپایدار( 1
 بازیافت ـ   بازگشت به طبیعتـ  پایدار( 4 بازیافت ـ  بازگشت به طبیعتـ  ناپایدار( 3
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 (1101ـ  29صفحه ـ ��سریعـ  خط به خطـ  آسان) 1گزینه پاسخ:  
شود و در چرخه عمر این مواد، سرعت بازگشت به طبیعت از سرعت استخراج و مصرف این ماده  تهیه مواد تجدیدناپذیر، ناپایدار محسوب می

 کمتر است. 
در چرخه عمر یک فراورده شیمیایی، اگر ماده خام تجدیدپذیر باشد، تأمین ماده خام پایدار است و ماده خام همواره و حتی با گذشت زمان  

شود.( همچنین اگر ماده خام مورد نظر تجدیدناپذیر باشد، با اتمام  نیز در دسترس خواهد بود.)مثل کاغذ که ماده خام آن درخت محسوب می
بود و به همین علت تأمین ماده خام در این حالت ناپایدار است.)مانند پلاستیک که از    نخواهداین ماده خام در آینده، تهیه ماده خام ممکن  

 شود.( ماده خام نفت حاصل می
شده را جبران  منبعی تجدیدناپذیر است که سرعت بازگشت آن به طبیعت از سرعت استخراج آن کمتر باشد و طبیعت نتواند مقدار استخراج

در منابع تجدیدپذیر بوده و طبیعت فرصت دارد که منبع    ،کند. همچنین  آن  استخراج  از سرعت  بیشتر  به طبیعت  ماده  بازگشت  سرعت 
 شده را جایگزین کند.  برداشت

توان به تجدیدناپذیری یا تجدیدپذیری منبع مورد  در نظر داریم که از مقایسه آهنگ بازیافت با آهنگ استخراج یا بازگشت به طبیعت، نمی
 نظر پی برد.  

 
برابر با در این نمونه    کند. اگر جرم ناخالصیمیمول گاز تولید    5/3و    شدهزیر تجزیه    همقداری پتاسیم نیترات ناخالص طبق معادل  -58

𝑵)   است؟   چقدر بودهنمونه    این  گرم باشد، درصد خلوص  48 = 14, 𝑶 = 16, 𝑲 = 39: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
4𝑲𝑵𝑶3(𝒔) → 2𝑲2𝑶(𝒔) + 5𝑶2(𝒈) + 2𝑵2(𝒈)

1 )2/79 2 )8/80   3 )7/89 4 )4/91 

 (1101ـ  23صفحه ـ ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)        2گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهشده معادله واکنش انجام
4𝐾𝑁𝑂3(𝑠) → 2𝐾2𝑂(𝑠) + 5𝑂2(𝑔) + 2𝑁2(𝑔) 

شود. بر مول گاز تولید می  7مول گاز نیتروژن و در مجموع    2مول گاز اکسیژن و    5پتاسیم نیترات،  مول    4در این واکنش به ازای مصرف هر  
? کنیم: شده را محاسبه میاین اساس جرم پتاسیم نیترات تجزیه  𝑔 𝐾𝑁𝑂3 = 3/5 𝑚𝑜𝑙  گاز × 4 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑁𝑂3 

7 𝑚𝑜𝑙  گاز × 101 𝑔 𝐾𝑁𝑂3
1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑁𝑂3

= 202 𝑔 

 خلوص این نمونه برابر است با: درصد  گرم است. در نتیجه    48گرم و جرم ناخالصی این نمونه برابر با    202پس جرم پتاسیم نیترات خالص برابر با  

درصد  خلوص = جرم ماده  خالص
جرم ماده  خالص + جرم ناخالصی 

× 100 = 202
202 + 48 × 100 = %80/8 

 درصد است. 8/80خلوص نمونه پتاسیم نیترات برابر با  درصد  پس

 یه نمونۀ باحال! 
لیتر حجم دارد. اگر ناخالصی موجود در این نمونه، گاز هلیم باشد، چند لیتر از حجم این نمونه را گاز    18درصد،    80ای ناخالص از گاز اکسیژن با خلوص  نمونه

𝐻𝑒دهد؟ ) هلیم تشکیل می = 4, 𝑂 = 16: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 
1) 5/4  2 )6  3 )12  4 )9 

? کنیم:گرم در نظر بگیریم؛ در قدم اول، مقدار گازهای اکسیژن و هلیم را بر حسب مول محاسبه می 𝑚اگر جرم کل گاز را   𝑚𝑜𝑙 𝑂2 = 𝑚 𝑔 گاز × 80 𝑔 𝑂2
100 𝑔 گاز × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

32 𝑔 𝑂2
= 0/ 025𝑚 𝑚𝑜𝑙 𝑂2  ? 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑒 = 𝑚 𝑔 گاز × 20 𝑔 𝐻𝑒 

100 𝑔 گاز × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑒 
4 𝑔 𝐻𝑒 = 0/05𝑚 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑒  

کنیم. با توجه به قانون حال، حجم مربوط به گاز هلیم را محاسبه می  مول است.  055𝑚 /0های گازی موجود در این نمونه برابر  بنابراین، مجموع شمار مول
کل  گاز𝑛𝐻𝑒𝑛 گازها، در صورت یکسان بودن دما و فشار، نسبت مولی گازها با نسبت حجمی گازها برابر است. پس داریم:

= 𝑉𝐻𝑒𝑉کل  گاز
⟹ 0/05𝑚

0/ 055𝑚 = 𝑉𝐻𝑒
18 ⟹ 2

3 = 𝑉𝐻𝑒
18 ⟹ 𝑉𝐻𝑒 = 12 𝐿  

 لیتر است. 12پس حجم هلیم موجود در این مخلوط برابر 
 3گزینه پاسخ:       
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 است؟  نادرست  گزینه کدام    -59
 دارای فرّاریت بیشتری است. ( گریس نسبت به وازلین1
 دمای اتاق به حالت گاز وجود دارد.( بوتان، آلکانی است که در 2
 متیل هگزان« طبق قواعد آیوپاک، صحیح است.-4-اتیل-3» صورتبهیک آلکان  گذاری نام( 3
 شوند.های شیمیایی ندارند، برای حفاظت از فلزها استفاده میها تمایل چندانی به انجام واکنشآلکانبه علت آن که  (4

 (1101ـ   38صفحه ـ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)         4گزینه پاسخ:  

 ها در آب است.  ها، ناقطبی بودن و در نتیجه نامحلول بودن آنها برای حفاظت از فلزعلت استفاده از آلکان
  

 ( دارای اندازۀ مولکولی و جرم مولی کمتر است، در نتیجه فرّارتر خواهد بود. 𝐶25𝐻52( نسبت به وازلین ) 𝐶18𝐻38گریس )  
 بوتان، آخرین آلکانی است که در دمای اتاق به حالت گاز وجود دارد.  

 ها نقطه جوش آلکان 
است و به همین علت در دمای اتاق حالت گازی دارند. در دمای اتاق، اولین آلکان  0℃دمای جوش چهار آلکان نخست )متان، اتان، پروپان و بوتان( کمتر از  

ها خطی نبوده و با توجه به کاهش ها با افزایش شمار کربنمایع پنتان بوده که نقطه جوش آن بیشتر از دمای اتاق است. نمودار افزایش نقطه جوش آلکان
 یابد. های کربن کاهش میشیب آن، اختلاف دمای جوش دو آلکان پشت سرهم، با افزایش شمار اتم

 .شودمی برابر از دویابد؛ اما کمتر ها نقطه جوش افزایش میهای کربن در آلکاننکته: با دو برابر شدن شمار اتم

گذاری زنجیرۀ  های اتیل و متیل رعایت شده و همچنین شمارهمتیل هگزان« ترتیب در نوشتن شاخه-4- اتیل -3ترکیب »  یگذارنامدر   
 . پس نام این ترکیب طبق قواعد آیوپاک، صحیح است.شده استاصلی نیز درست انجام 

 
 است؟  نادرستها  بندی هیدروکربناز مطالب زیر در مورد عنصر اصلی استخوان  یککدام  -60

 های لایه ظرفیت این عنصر در دو زیرلایه متفاوت قرار دارند. الکترون (1
 شده دو الکترونی هستند.های اشغالدر آرایش الکترونی آن همه زیرلایه( 2
    فرمول شیمیایی خود هستند.شده تا به امروز حاوی این عنصر در بیش از نیمی از ترکیبات شناخته (3
 گیرد. در یک یون چند اتمی، در ترکیبات دیگر بر روی این عنصر جفت الکترون ناپیوندی قرار نمی جزبه( 4

 (1101ـ  31صفحه ـ ��استانداردـ  مفهومی ـ  متوسط)         4گزینه پاسخ:  

های کربن به یکدیگر  ها از اتصال اتماند. زنجیره هیدروکربنها موادی هستند که تنها از دو عنصر هیدروژن و کربن ساخته شدههیدروکربن
 گیرند. ها در نظر میبندی هیدروکربنشده و این عنصر را اساس استخوانتشکیل

جفت الکترون پیوندی شرکت دارد و اطراف آن جفت الکترون ناپیوندی    4چند استثنا در تشکیل    جزبهعنصر کربن در همه ترکیبات خود  
گانه داشته و آرایش الکترونی آن با یک جفت الکترون  شود. کربن مونوکسید یک استثنا بوده و در این مولکول اتم کربن پیوند سهدیده نمی

:             رسد. پس در این ترکیب دوتایی مولکولی اتم کربن یک جفت الکترون ناپیوندی دارد.تایی میناپیوندی به آرایش هشت 𝐶 ≡ 𝑂: 
  

شوند که در  های ظرفیت این عنصر در نظر گرفته میالکترون لایه دوم آن، الکترون 4کربن در دوره دوم و گروه چهاردهم قرار دارد و  
 قرار دارند.  2𝑝و   2𝑠دو زیرلایه  

𝐶6                                                                                          مقابل است: صورت بهآرایش الکترونی کربن   
 : 1𝑠22𝑠22𝑝2 

 زیرلایه دو الکترونی وجود دارد. 3طور که مشخص است در این اتم، تنها همان

. پس بیش از  هستند  بیشتر   ایدوره جدول  عنصرهای  دیگر  از   شده شناخته  های ترکیب  مجموع  از   کربن، اتم   از  شده شناخته  هایترکیب 
 شده، حاوی عنصر کربن در ساختار خود هستند.نیمی از ترکیبات شناخته
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𝑭𝒆2𝑶3(𝒔)  نشدهموازنهاز واکنش    آهن گرم    280  برای استخراج  -61 + 𝑪(𝒔) → 𝑭𝒆(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)  چند گرم   درصد،   60ه  با بازد
𝑭𝒆2𝑶3(𝒔)  نشدهموازنهمطابق معادله    کربن لازم است و + 𝑵𝒂(𝒔) → 𝑵𝒂2𝑶(𝒔) + 𝑭𝒆(𝒔)    کربن   یجابهاگر  درصد،    100با بازده

 از سدیم استفاده کنیم، چند گرم سدیم برای تولید همین مقدار آهن نیاز است؟ 

(𝑪 = 12, 𝑵𝒂 = 23, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1( 

1 )75 – 345   2 )270 – 345  3 )75 – 690 4 )270 –690  

 (1101ـ  23صفحه ـ ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  متوسط)         1گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورت بهشده استخراج آهن با استفاده از کربن معادلۀ موازنه
2𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶(𝑠) → 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 

 را حساب کنیم:  نظری صورتبهدر ابتدا باید جرم آهن تولیدشده 

بازده  درصدی  = مقدار  عملی  فراورده  
مقدار  نظری فراورده 

× 100 ⇒ 60 = 280𝑥 × 100 ⇒ 𝑥 = 2800
6  𝑔 

 آوریم: دست میحال جرم کربن مورد نیاز را به کمک روابط استوکیومتری به

𝑔 𝐶 ؟ = 2800
6  𝑔 𝐹𝑒 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒

56 𝑔 𝐹𝑒 × 3 𝑚𝑜𝑙 𝐶
4 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒 × 12 𝑔 𝐶

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶 = 75 𝑔 

 گرم است. 75پس جرم کربن مورد نیاز برابر با 
𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) زیر است: صورتبهشده واکنش دوم نیز معادلۀ موازنه + 6𝑁𝑎(𝑠) → 3𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑠) 

 کنیم:گرم آهن را نیز محاسبه می 280شده در این واکنش برای تولید جرم سدیم مصرف

𝑔 𝑁𝑎 ؟ = 280 𝑔 𝐹𝑒 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
56 𝑔 𝐹𝑒 × 6 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎

2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒 × 23 𝑔 𝑁𝑎
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎 = 345 𝑔 

 گرم است.  345پس جرم سدیم لازم برابر با 

 یه نمونۀ باحال! 
درصد   12موجود در این محلول را به    کلسیمدرصد است. برای اینکه درصد جرمی یون    16گرم، برابر با    250در یک محلول آبی به جرم    کلسیمدرصد جرمی یون  

.  شوندسولفات در آب حل می کلسیمهای موجود در نمونه درصد را در این محلول حل کنیم؟ )ناخالصی 34سولفات با خلوص  کلسیمبرسانیم، باید چند گرم  𝑂 = 16, 𝑆 = 32, 𝐶𝑎 = 40: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 
1) 250  2 )125  3 )355  4 )500 

 کنیم:جرم کلسیم موجود در محلول را محاسبه میدر قدم اول 

جرم کلسیم موجود = × جرم محلول  درصد  جرمی  کلسیم  
100 = 250 ×  16

100 = 40 𝑔  
? کنیم:درصد را محاسبه می 34گرمی از کلسیم سولفات با خلوص  𝑚در مرحله بعد، جرم کلسیم موجود در یک نمونه   𝑔 𝐶𝑎 = 𝑚 𝑔 𝐶𝑎𝑆𝑂4 ناخالص ×  34 𝑔 𝐶𝑎𝑆𝑂4

100 𝑔 𝐶𝑎𝑆𝑂4 ناخالص × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑆𝑂4
136 𝑔 𝐶𝑎𝑆𝑂4

× 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑆𝑂4

× 40 𝑔 𝐶𝑎
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎 =  𝑚

10  𝑔  

1گرم کلسیم سولفات به محلول،   𝑚پس با اضافه شدن  
10 𝑚  شود. به کمک این نسبت و جرم کلسیم موجود در محلول اولیه،  گرم یون کلسیم وارد محلول می

 کنیم: مقدار کلسیم سولفات مورد نیاز را محاسبه می

درصد جرمی کلسیم = جرم  کلسیم  
جرم  کل محلول × 100 ⟹ 12 =  40 +0/1 𝑚

250+𝑚 × 100 ⟹ 𝑚 = 500 𝑔  

 رسد. درصد می 12گرم کلسیم سولفات در این محلول، درصد جرمی یون کلسیم به  500پس با حل کردن 
 4پاسخ: گزینه       

 
 
 
 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


58 

 است؟  نادرستهای زیر  از گزینه  یککدام  -62
 آیند.زمین به دست می ه( همۀ مواد طبیعی و مصنوعی از کر1
 ( رشد و گسترش تمدن بشری در گرو کشف و شناخت مواد جدید است.2
 است.فلزها« <  های فسیلی سوخت <»مواد معدنی  صورتبهمیزان تولید و مصرف نسبی برخی مواد در جهان  ه ( مقایس3
 ( به دلیل بیشتر بودن سرعت مصرف مواد نسبت به سرعت بازگشت این مواد به طبیعت، جرم کل مواد در کره زمین در حال کاهش است. 4

 (1101ـ  4صفحه ـ ��سریع ـ  خط به خطـ  آسان)        4گزینه پاسخ:  

گردد، در نتیجه  پسماند به خاک و زمین برمی  صورت بهطبق قانون پایستگی جرم، هر مقدار ماده از زمین استخراج و مصرف شود در نهایت  
 جرم کل مواد در کرۀ زمین ثابت است.

  
 آیند. مام مواد طبیعی و ساختگی )مصنوعی( از کرۀ زمین به دست میت 
 توان در گرو کشف و شناخت مواد جدید دانست. رشد و گسترش تمدن بشری را می 

 فلزها   < های فسیلی  سوخت  <   مواد معدنی                  مقابل است:  صورتبهمقایسۀ میزان تولید و مصرف نسبی برخی مواد در جهان   
 

سوزد. در این ناقص می  صورتبهدرصد است و باقی متان نیز    80بازده درصدی واکنش سوختن کامل متان    ، در یک شرایط مشخص   -63
𝑯شرایط برای سوختن هر گرم متان به چند گرم گاز اکسیژن نیاز است؟ )  = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )6/3 2 )8/3 3 )2/3 4 )4 

 (1101ـ  23صفحه ـ ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)        2گزینه پاسخ:  

𝐶𝐻4(𝑔) شوند:زیر انجام می صورتبهکامل و ناقص   صورتبههای سوختن متان واکنش + 2𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

2𝐶𝐻4(𝑔) + 3𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐶𝑂(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙) 

 له ئراه حل مس 
شده در هر واکنش را به دست آوریم.  مقدار اکسیژن مصرف  یمشده است تا بتوانباید بدانیم که چه مقدار متان در هر واکنش مصرف  مسئلهبرای حل این  
 شود. درصد آن در واکنش دوم مصرف می 20درصد متان در واکنش اول و  80، مسئلهمطابق صورت 

شود. درصد متان در واکنش اصلی سوخته و باقی آن در واکنش دوم مصرف می  80درصد باشد، یعنی    80وقتی بازده درصدی واکنش اول  
شده در دو واکنش را  جرم اکسیژن مصرف  بنابراین  ؛شود های اول و دوم مصرف میگرم در واکنش  2/0و    8/0  ترتیببهپس از یک گرم متان  

 کنیم:حساب می

:واکنش  اول ? 𝑔 𝑂2 = 0/8 𝑔 𝐶𝐻4 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
16 𝑔 𝐶𝐻4

× 2 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

× 32 𝑔 𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

= 3/2 𝑔 

:واکنش  دوم  ? 𝑔 𝑂2 = 0/2 𝑔 𝐶𝐻4 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
16 𝑔 𝐶𝐻4

× 3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

× 32 𝑔 𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

= 0/6 𝑔 

 شود. گرم گاز اکسیژن مصرف می 8/3پس در مجموع دو واکنش، 
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 باحال! ۀیه نمون 
اکسید تولید  دی  مول کربن  9/1لیتر از این مخلوط گازی در شرایط استاندارد،    68/15مخلوطی از گازهای اتان و پروپان در اختیار داریم. اگر در اثر سوختن  

𝐻؟ )دهدرا گاز پروپان تشکیل میها آلکان چند درصد از حجم مخلوط جرم آب تولیدشده برابر چند گرم است و شود؛ = 1, 𝑂 = 16: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 
1) 8/46 – 4/51  2 )8/46 – 4 /64  3 )4/42 – 4/51  4 )4/42 – 4/64 

 زیر است: صورتبههای سوختن اتان و پروپان معادله 
2𝐶2𝐻6 + 5𝑂2 → 4𝐶𝑂2 + 6𝐻2𝑂  𝐶3𝐻8 + 5𝑂2 → 3𝐶𝑂2 + 4𝐻2𝑂  

 3𝑦مول و    2𝑥  ترتیببهدر نظر بگیریم، از سوختن اتان و پروپان موجود در این مخلوط،    𝑦و    𝑥برابر    ترتیببهاگر مقدار گازهای اتان و پروپان مصرف شده را  
 شود. بر این اساس، داریم: لیتر می  22/4𝑦و   22/4𝑥برابر    ترتیببهنیز    𝑆𝑇𝑃شود. همچنین حجم اتان و پروپان مصرف شده در اکسید تولید میدی  مول کربن

 {22/4𝑥 + 22/4𝑦 = 15/68 ⟹ 𝑥 + 𝑦 = 0/5
2𝑥 + 3𝑦 = 1/9                                              ⟹ 𝑥 = 0/2 𝑚𝑜𝑙  و  𝑦 = 0/5 𝑚𝑜𝑙  

? شود. جرم آب تولیدشده برابر است با:مول آب تولید می 2و  6/0 ترتیببهبنابراین از سوختن اتان و پروپان  𝑔 𝐻2𝑂 = 2/6 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 × 18 𝑔 𝐻2𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = 46/8 𝑔   

 کنیم:لیتر است. پس درصد حجمی پروپان را حساب می 2/11حجم پروپان موجود در این مخلوط برابر با ، 𝑦با توجه به مقدار 

درصد حجمی پروپان = حجم  پروپان 
حجم  مخلوط × 100 ⇒ درصد حجمی پروپان = 11/2

15/68 × 100 =   درصد 51/4

 درصد بوده است.  4/51پروپان در این مخلوط برابر گرم آب تولید شده و درصد حجمی  8/46پس در این واکنش 
  1گزینه  :پاسخ      

 
 شود.ظرفیت خود است و در اثر ضربه خرد می  هالکترون در لای 4ای که دارای چهارم جدول دوره  ه: عنصری موجود در دور𝑩 ای قرار دارد و در دمای اتاق به حالت گازی موجود است.سوم جدول دوره  ه: عنصری دارای فعالیت شیمیایی که در دور𝑨 است؟  نادرستشده  عناصر مطرح  هکدام مورد دربار  -64

 دارد، رسانایی الکتریکی دارد.  14همانند عنصری که بیشترین خاصیت نافلزی را در بین عناصر گروه  𝐵( عنصر  1
 های جلوی خودروها استفاده شوند.توانند در تولید لامپ چراغدر گروهی قرار دارد که عناصر آن می 𝐴( عنصر  2
 ها مشابه یکدیگرند.از نظر تمایل به اشتراک گذاشتن الکترون در واکنش 𝐵و   𝐴( عناصر  3
𝐵  صورت بهو سیلیسیم  𝐴  ،𝐵( مقایسۀ شعاع اتمی سه عنصر 4 > 𝐴 > 𝑆𝑖 .است 

 (1101ـ   13صفحه ـ ��استاندارد ـ  استدلالی ـ  متوسط)         4گزینه پاسخ:  

زیرا عناصری در دورۀ سوم که در دمای اتاق به حالت گاز وجود دارند، گازهای کلر و آرگون هستند و از آن  ؛ مربوط به عنصر کلر است 𝐴عنصر  
مربوط به عنصر ژرمانیم است؛ زیرا عناصری در دورۀ چهارم  𝐵جا که این عنصر دارای فعالیت شیمیایی است، پس گاز کلر مورد نظر است. عنصر  

فلز( هستند و از آن جا که این عنصر در اثر ضربه خرد الکترون در لایۀ ظرفیت خود هستند، عناصر تیتانیم )فلز( و ژرمانیم )شبه   4که دارای  
و سیلیسیم در دورۀ سوم قرار دارند،  )کلر(   𝐴)ژرمانیم( در دورۀ چهارم قرار دارد ولی عناصر    𝐵شود، پس عنصر ژرمانیم مورد نظر است. عنصر  می 

قرار دارد و از چپ به راست   14و سیلیسیم در گروه    17ر از دو عنصر دیگر خواهد بود و از آنجا که کلر در گروه  پس شعاع اتمی ژرمانیم بیشت 
𝐵 زیر است:  صورت به بیشتر از کلر است. در نتیجه، مقایسۀ شعاع اتمی این سه عنصر    م یس یلی س یابد، شعاع اتمی  شعاع اتمی کاهش می  > 𝑆𝑖 > 𝐴 

  
  دارد همانند ژرمانیم دارای رسانایی الکتریکی است. 14عنصر کربن که بیشترین خاصیت نافلزی را در بین عناصر گروه  
 شوند.های جلوی خودروها استفاده میتولید لامپ چراغها در ها قرار دارد و همچنین هالوژنکلر در گروه هالوژن 

 تواند الکترون به اشتراک بگذارد.ها میکلر همانند ژرمانیم در واکنش 
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ه که در تشکیل ترکیب موجود در سنگ معدن آن دخالت دارد، با مقداری یون هیدروکسید مطابق معادل (+𝑭𝒆𝒏)یونی از آهن    -65
𝑭𝒆𝒏+(𝒂𝒒)  نشدهموازنه + (𝑶𝑯)−(𝒂𝒒) → 𝑭𝒆(𝑶𝑯)𝒏(𝒔)  گرم رسوب   3/96  طی این واکنش  دهد. اگر طور کامل واکنش میبه

𝑯) تشکیل شود، چند گرم یون هیدروکسید طی این واکنش مصرف شده است؟   = 1, 𝑶 = 16, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )4/54   2 )9/45   3 )38/36 4 )14/41 

 (1101ـ  19صفحه ـ ��سریع ـ  محاسباتی ـ  آسان)        2گزینه پاسخ:  

« است و طبق معادلۀ زیر با یون هیدروکسید  +𝐹𝑒3» یون  شود،  سنگ معدن آن یافت میموجود در    𝐹𝑒2𝑂3ترکیب    یونی از آهن که در
𝐹𝑒3+(𝑎𝑞) دهد: واکنش می + 3(𝑂𝐻)−(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) 

 شده، به رنگ قرمز است.تشکیل 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3رسوب  
 کنیم:شده را محاسبه میهیدروکسید مصرفبر این اساس جرم یون 

−𝑔 𝑂𝐻 ؟ = 96/3 𝑔 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3  × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3
107 𝑔 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3

× 3 𝑚𝑜𝑙 𝑂𝐻−
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3

× 17 𝑔 𝑂𝐻−
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂𝐻− = 45/9 𝑔 

 گرم است.  9/45شده برابر با پس جرم یون هیدروکسید مصرف
 

 .است  برابر ................ در این ترکیب    𝑪𝑯2به    𝑪𝑯3های  و نسبت تعداد گروه  بوده  ...............نام ترکیب مقابل بر اساس قواعد آیوپاک    -66
  67/1  –تری متیل هپتان -5،3،3( 1
 67/1  –تری متیل هپتان -5،5،3( 2
 5/2  –تری متیل هپتان -5،3،3( 3
 5/2  –تری متیل هپتان -5،5،3( 4

 (1101ـ   38صفحه ـ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)         1گزینه پاسخ:  

کنیم  ای انتخاب میمقابل به رنگ زرد درآمده است. زنجیره اصلی را به گونه  صورتبهزنجیره اصلی این آلکان  
 کربنه است و هپتان نام دارد.  7. زنجیره اصلی این ترکیب ردیبرگکه بیشترین تعداد اتم کربن را در 

کنیم. فاصله شاخه فرعی اول از دو سمت مولکول برابر بوده  گذاری میدر مرحله بعد، زنجیرۀ اصلی را شماره
درحالی که شاخه دوم از    ، )کربن سوم( ولی از آن جا که شاخه دوم از سمت راست روی کربن سوم قرار داشته

گذاری را از سمتی آغاز کرد که زودتر به شاخه فرعی دوم  سمت چپ روی کربن پنجم قرار دارد؛ پس باید شماره
خواهد بود. پس نام ترکیب    5و    3،  3گروه)تری( متیل    3کنیم. پس شماره فرعی  گذاری را از سمت راست آغاز میبرسیم. در نتیجه شماره

 تری متیل هپتان است. -5،3،3مورد نظر 
در این    𝐶𝐻2و    𝐶𝐻3های  تعداد گروه  اتم هیدروژن است. پس   2و    3های کربن متصل به  اتم  ترتیببه  𝐶𝐻2و    𝐶𝐻3های  منظور از گروه

 خواهد بود. 67/1شده برابر با بوده و در نتیجه، نسبت خواسته 3و  5برابر با  ترتیببهترکیب 
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 دار های شاخهگذاری آلکاننام 
 رویم:دار به روش آیوپاک طبق مراحل زیر پیش میگذاری آلکان شاخهبرای نام

 کنیم. مانند: نتخاب میا ترین زنجیره کربنی مستقیم ممکن را طولانی -1

 
شاخه    عنوانبه های فرعی را داشته باشد،  ای که تعداد بیشتری از شاخهتوجه داریم که اگر به چند صورت مختلف بتوان بلندترین شاخه را مشخص کرد؛ زنجیره 

 شود. اصلی در نظر گرفته می
 گذاری زنجیره کربنی در مواد زیر دقت کنید: کنیم. به شمارهگذاری زنجیره اصلی را از هر طرف که زودتر به شاخه فرعی برسیم، آغاز میشماره -2

 
کنیم. اگر  گذاری را آغاز میفرعی از دو سمت هیدروکربن به یک اندازه باشد، از هر سمت که زودتر به دومین شاخه فرعی برسیم، شماره  اگر فاصله اولین شاخه

دهیم؛ اما اگر از هر دو سمت فاصله کنیم و به همین صورت ادامه میفرعی نیز از دو سمت به یک اندازه باشد، به شاخه سوم توجه می  فاصله دومین شاخه
های  ای برسیم که حرف اول نام آن در الفبای انگلیسی نسبت به حرف اول سایر شاخهکنیم که زودتر به شاخهگذاری میها یکسان بود، از سمتی شمارهشاخه

 مقدم است.  𝑴𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙که بر شاخه  𝑬𝑡ℎ𝑦𝑙فرعی مقدم باشد. مانند، شاخه 
از زنجیره اصلی را که این شاخه به آن متصل شده است، بیان کرده و    یاتم کربنها، ابتدا نام شاخه جانبی)آلکیل( و شماره  برای مشخص کردن نام آلکان  -3

 گذاری آلکان زیر توجه کنید:آوریم. به نامپس از آن، نام آلکان مربوط به زنجیره اصلی را می

 
بندی استفاده کنیم.  های فرعی از یک اولویت های فرعی متصل به زنجیره کربنی اصلی بیشتر از یک عدد باشد، باید برای بیان نام این شاخهاگر تعداد شاخه

عنوان  های فرعی مقدم باشد. بهکنیم که حرف اول نام آن در الفبای انگلیسی نسبت به حرف اول سایر شاخهای را بیان میبرای این منظور، ابتدا نام آن شاخه
های اتیل و  شامل شاخه  زمانهمطور  در الفبای انگلیسی مقدم است، اگر یک آلکان به  𝑴𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙نسبت به حرف اول کلمه    𝑬𝑡ℎ𝑦𝑙مثال، چون حرف اول کلمه  

 آوریم.  متیل باشد، ابتدا نام و شماره کربن مربوط به گروه اتیل را بیان کرده و پس از آن، نام و شماره کربن مربوط به گروه متیل را می

 
 است؟  نادرستدهد،  هالوژنی که در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می  هکدام مورد دربار  -67

𝑙الکترون با   11( در آرایش الکترونی خود، دارای 1 =  است. 1
 د. کن( در صورت واکنش با فلز قلیایی هم دورۀ خود، نوری زرد رنگ تولید می2

 گیرد. تر الکترون میوجود دارد، سخت( نسبت به هالوژنی که در دمای اتاق به حالت مایع 3
  است. 16عنصری از گروه بدون در نظر گرفتن آرگون، کمترین اختلاف شعاع اتمی بین دو عنصر متوالی در دوره سوم، بین آن و  (4

 (1101ـ  14صفحه ـ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)         3گزینه پاسخ:  

 دهد: ها با گاز هیدروژن را نشان میجدول زیر شرایط واکنش هالوژن
 شرایط واکنش با گاز هیدروژن  نام هالوژن 

 دهد.به سرعت واکنش می ℃200−حتی در دمای   فلوئور
 دهد. در دمای اتاق به آرامی واکنش می کلر
 دهد. واکنش می ℃200در دمای   برم
 دهد.واکنش می ℃400در دمای بالاتر از   ید
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دهد، کلر است. همچنین هالوژنی که در دمای اتاق به حالت مایع وجود دارد،  آرامی با گاز هیدروژن واکنش میهالوژنی که در دمای اتاق به  
گروه هستند و در یک گروه از بالا به پایین خاصیت نافلزی یا همان تمایل به گرفتن الکترون کاهش  برم است. از آنجا که این دو عنصر هم

 تواند الکترون بگیرد.تر میپس چون کلر در موقعیت بالاتری نسبت به برم قرار گرفته است، راحت ؛ یابدمی
  

𝑙های  الکترون در زیرلایه 11، دارای 3𝑠23𝑝5[𝑁𝑒]کلر با آرایش الکترونی فشردۀ    =  (2𝑝6و 3𝑝5است. )  𝑝یا   1
 کند.دورۀ آن است، نوری زرد رنگ تولید می کلر در صورت واکنش با سدیم که فلز قلیایی هم  
 ( کمترین اختلاف شعاع اتمی بین دو عنصر متوالی در دوره سوم است.16ختلاف شعاع اتمی بین کلر و گوگرد )عنصری از گروه ا 

 
 یککدامنام این آلکان    باشد، لیتر    140  ، در شرایط استانداردگرم از یک آلکان  90  اکسید تولیدشده از سوختنحجم گاز کربن دی  اگر  -68

𝑯)   تواند باشد؟های زیر میاز گزینه = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
 ( هپتان 4 ( هگزان3 ( پنتان 2 ( بوتان1

 (1101ـ  38صفحه ـ ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)        2گزینه پاسخ:  

𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 زیر است: صورتبهمعادله سوختن کامل یک آلکان  + (3𝑛 + 1
2 )𝑂2 → 𝑛𝐶𝑂2 + (𝑛 + 1)𝐻2𝑂 

 له ئراه حل مس 
کافی است که مشخص کنیم در ساختار این آلکان چند اتم کربن   سؤالات شده است. پس برای حل این  آلکان مشخص نیست و یک ویژگی از آن داده 

 وجود دارد.

? بیابیم: 𝑛اکسید را برحسب  لیتر گاز کربن دی 140شده برای تولید ابتدا برای پیدا کردن آلکان مجهول باید جرم آلکان مصرف  𝑔 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 = 140 𝐿 𝐶𝑂2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
22/4 𝐿 𝐶𝑂2

× 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
× (14𝑛 + 2) 𝑔 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2
= 175𝑛 + 25

2𝑛  

 باشد. بنابراین داریم: گرم  90شده باید برابر با که مشخص است مقدار محاسبه  طورهمان
175𝑛 + 25

2𝑛 = 90 ⇒ 175𝑛 + 25 = 180𝑛 ⇒ 5𝑛 = 25 ⇒ 𝑛 = 5 

 کربنه است. آلکان پنجآلکان موردنظر در هر مولکول خود پنج اتم کربن دارد و در این میان تنها پنتان یک  ،در نتیجه

 ر ی راست زنجهای گذاری آلکاننام 
های آلکان را  های کربن آلکان مورد نظر را بشماریم و با پیشوند معادل یونانی، تعداد کربن، تنها کافی است تعداد اتمریراست زنجهای  گذاری آلکانبرای نام

 دهد: اول را نشان می ریراست زنجگذاری ده آلکان شود، به آن بیفزاییم. جدول زیر نامها دیده مین« را که در انتهای همه آلکانا بیان کرده و پسوند » 

 

 

 

 

 

 
 

های کربن را معلوم کند وجود ندارد و نام  شود، پیشوندی که شماره اتمبینیم، در چهار عضو نخست، که شامل متان، اتان، پروپان و بوتان میطور که میهمان
 اند. قراردادی تعیین شده صورتبه شود؛ بلکه ها بر اساس قواعد کلی مشخص نمیآن

 
 
 
 

 = دکا  10 = نونا  9 = اوکتا  8 = هپتا  5 = هگزا 6 = پنتا  5 = تترا 4 = تری  3 = دی  2 = مونو 1 عدد به یونانی
CH4 C فرمول مولکولی آلکان H2 6 C H3 8 C H4 10 C H5 12 C H6 14 C H7 16 C H8 18 C H9 20 C H10 22 

 10 9 8 5 6 5 4 3 2 1 ها کربنتعداد اتم
 دک نون اوکت هپت  هگز پنت - - - - پیشوند 
 دکان  نونان اوکتان  هپتان هگزان پنتان  بوتان پروپان اتان  متان  نام آلکان 

 31 28 25 22 19 16 13 10 5 4 تعداد پیوند اشتراکی 
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در ظرف وجود داشته باشد،    𝑺𝑶3مول    3و    𝑺𝑶2مول    1ها  سوزد. اگر در پایان واکنشمول گوگرد طی دو واکنش متوالی زیر می  5  -69
 اختلاف بازده درصدی دو واکنش چقدر است؟ 

 𝑺(𝒔) + 𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑺𝑶2(𝒈) 

2𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) ⟶ 2𝑺𝑶3(𝒈)
1 )20 2 )15   3 )10 4 )5 

 (1101ـ  23صفحه ـ ��استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)         4گزینه پاسخ:  

𝑆(𝑠) زیر هستند:  صورتبهشده های انجامواکنش + 𝑂2(𝑔) ⟶ 𝑆𝑂2(𝑔) 

2𝑆𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝑆𝑂3(𝑔) 

 له ئراه حل مس 
تولیدشده در واکنش اول، در واکنش دوم مصرف  𝑆𝑂2کند. پس از آن بخشی از گاز تولید می 𝑆𝑂2در این فرایند بخشی از گوگرد در واکنش شرکت کرده و گاز  

شده و مصرف  𝑆𝑂2کنیم. جمع این  شده در واکنش دوم را محاسبه میمصرف  𝑆𝑂2، ابتدا آن بخشی از  سؤالشود. برای حل این  تولید می   𝑆𝑂3شود و گاز  می
ها نیز برابر مقدار فراورده نظری واکنش 𝑆𝑂2شده از مجموع مقدار  محاسبه  𝑆𝑂3موجود در ظرف برابر مقدار عملی فراورده واکنش اول است. همچنین مقدار  

 کنیم. دوم خواهد بود. در نهایت بازده دو واکنش را محاسبه می

تولیدشده در واکنش اول    𝑆𝑂2مقدار گاز   ، بر این اساساند.  ایجاد شده  𝑆𝑂2مول گاز   3تولیدشده از مصرف    𝑆𝑂3مول گاز   3در واکنش دوم،  
 شده و یک مول از آن در ظرف باقی مانده است.  مول از آن در واکنش دوم مصرف 3مول بوده که  4برابر 

 کنیم: ها را نیز مشخص میهای دو واکنش را حساب کردیم، مقدار نظری فراوردهحال که مقدار عملی فراورده
 𝑆𝑂3مول    𝑆𝑂2  ،4مول    4تولید شود و همچنین در واکنش دوم انتظار داریم از    𝑆𝑂2مول    5مول گوگرد انتظار داریم    5در واکنش اول از  

   تولید شود.
 کنیم: پس بازده درصدی دو واکنش را حساب می

:واکنش  دوم  𝑅 = مقدار  𝑆𝑂3 تولیدشده  به صورت  عملی 
مقدار  𝑆𝑂3 تولیدشده  به صورت  نظری

× 100 ⟹ 𝑅2 = 3
4 × 100 = %75 

:واکنش  اول 𝑅 = مقدار  𝑆𝑂2 تولیدشده  به صورت  عملی 
مقدار  𝑆𝑂2 تولیدشده  به صورت  نظری

× 100 ⟹ 𝑅1 = 4
5 × 100 = %80 

 درصد است. 5تفاوت بازده درصدی این دو واکنش برابر  بنابراین
 

 است؟  نادرست  از مطالب زیر  یککدام  -70
𝑋( اگر واکنش » 1 + 𝐶𝑎𝐶𝑙2 𝑋پذیر باشد، واکنش » « انجام→ + 𝐹𝑒𝑂  خواهد بود. پذیر  « نیز انجام→

 شود. عنصری یافت   صورتبهتواند آن از الکترون پر است، در طبیعت می 3𝑑ای که زیرلایه ( اولین فلز واسطه2

 نیست. صرفه بهالکترون دارد، مقرون  11که در لایۀ ظرفیت خود  𝑑برای استخراج فلزی از دستۀ   ( استفاده از گیاهان3

𝑛   5الکترون با 6با یونی از آهن که دارای  −𝑂𝐻( در صورت واکنش یون 4 + 𝑙  شود. است، رسوب سبز رنگ تشکیل می =

 (1101ـ  25صفحه ـ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)         3گزینه پاسخ:  

لای خاک مقرون  الکترون ظرفیتی است و استفاده از گیاهان برای استخراج آن از لابه  11دارای    3𝑑104𝑠1[𝐴𝑟]مس با آرایش الکترونی:
 است. صرفهبه
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 d3 قاعده آفبا و زیرلایه 
𝑛شوند که از مقدار  ها بر اساس سطح انرژی خود پر میبر اساس قاعده آفبا، زیرلایه + 𝑙 شود. هر چه مقدار ها استفاده میبرای مقایسه انرژی زیرلایه𝑛 + 𝑙 ،  

تری دارد، انرژی کمتری  کوچک 𝑛ای که برای یک زیرلایه کمتر باشد، آن زیرلایه انرژی کمتری دارد. همچنین اگر این مقدار برای دو زیرلایه یکسان شد، زیرلایه 
، این زیرلایه زودتر از زیرلایه ۴𝑠تر بودن انرژی زیرلایه ، به علت کم۳𝑝پس از پر شدن زیرلایه این اساس برای عناصر دوره چهارم  شود. برداشته و زودتر پر می

۳𝑑   ۳اما پس از ورود الکترون به زیرلایه    شود.پر می𝑑،    ۴سطح انرژی این زیرلایه از زیرلایه𝑠  در عناصر واسطه دوره چهارم به    ،به همین علت   شده وتر  کم
 .های خود را از دست خواهد دادالکترون ۳𝑑دهد و بعد از آن زیرلایه هایش را از دست میالکترون تر()زیرلایه پرانرژی۴𝑠زیرلایه   هنگام تشکیل یون ابتدا 

ها پر  آن  4𝑠از گروه ششم و یازدهم هستند که پیش از آن که زیرلایه    ترتیببه  مسو    کروم در حیطه کتاب درسی این قاعده دو استثنا دارد. دو فلز واسطه  
 الکترون گرفته است.  3𝑑شود، زیرلایه 

  
  « 𝑋اگر  + 𝐶𝑎𝐶𝑙2 واکنش→ است که  معنا  این  به  انجام شود  )   𝑋پذیری  «  از کلسیم  و  𝐶𝑎بیشتر  است   )

نیز   𝑋پذیری واکنش  قطعاً ( است، پس در نتیجه 𝐹𝑒پذیری کلسیم بیشتر از آهن) همچنین از آن جا که واکنش
𝑋از آهن بیشتر بوده و واکنش »  + 𝐹𝑒𝑂  پذیر خواهد بود.« انجام→

 شود.عنصری یافت   صورتبهتواند پرشده از الکترون است و در طبیعت می 3𝑑زیرلایۀ  با اولین فلز واسطهمس  
3𝑑  (5  𝑛الکترون در زیرلایۀ    6دارای    3𝑑6[𝐴𝑟]با آرایش الکترونی    +𝐹𝑒2یون    + 𝑙 ( است و در صورت  =

   شود.تشکیل می 𝐹𝑒(𝑂𝐻)2، رسوب سبز رنگ  −𝑂𝐻واکنش با یون  
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aاگر   -71 b
k

b

− aباشد، مقدار   2= b

a b

+
−
3

7
 ؟ کدام است  kبرحسب    

1  )k

k

+
−
5

11
 2  )k

k

+
−
7

13
 3  )k

k

+
−
3

7
 4  )k

k

+
−
1

9
 

 (2110ـ  31  ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 له داریم:  ئاز فرض مس 

 
a b a b a a a k

k k k k
b b b b b b

   
− +

= − = − = = + =
2 2 2 2 1

1 1
2

 
 حال خواهیم داشت:  

 

a k
a b b

a ka b

k

k

b

+
+ ++

= = =
+ −− −

+
−

7

13

1
3 3

3 2

17
7 7

2

 

 های تناسب ویژگی  

ها را در جدول  ترین این ویژگیهای دیگری را نتیجه گرفت. مهمها یا تساویتوان تناسبهای جبری، از هر تناسبی میبه کمک اعمال و روش
 است.(  مخالف صفرکه مخرج تمامی کسرها زیر ببینید. )البته با فرض این

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 را پوشش داده است. کنکورتستِ  30از  تست 5 در مجموع 2ریاضی فصل اول و دوم 

  46تا  1های هندسۀ تحلیلی و جبر + هندسه )تا پایان درس دوم( صفحه: 2ریاضی 

 

 سهم در

رکنکو  

بندیبودجه  

 این آزمون

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

 مثال رابطه  ویژگی

a طرفین ـ وسطین  c
ad bc

b d
=  = =   = 

2 4
2 10 4 5

5 10
 

معکوس کردن طرفین  
 تناسب 

a c b d

b d a c
=  = =  =

3 6 4 8

4 8 3 6
 

a تعویض جای طرفین  c d c

b d b a
=  = =  =

2 4 6 4

3 6 3 2
 

a تعویض جای وسطین  c a b

b d c d
=  = =  =

2 4 2 3

3 6 4 6
 

a ترکیب نسبت در صورت  c a b c d

b d b d

+ +
=  = + +

=  =
3 6 3 5 6 10

5 10 5 10
 

a ترکیب نسبت در مخرج  c a c

b d b a d c
=  =

+ +
 =  =

+ +
7 14 7 14

5 10 5 7 10 14
 

ها و  ترکیب صورت
 ها مخرج

a c a c a c

b d b d b d

+
=  = =

+
 +

=  = = =
+

3 9 3 9 12 3 9

2 6 2 6 8 2 6
 

a تفضیل نسبت در صورت  c a b c d

b d b d

− −
=  = 

− −
=  =

11 22 11 5 22 10

5 10 5 10
 

a تفضیل نسبت در مخرج  c a c

b d a b c d
=  =

− −
 =  =

− −
7 14 7 14

4 8 7 4 14 8
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 توجه   

توان نسبت جدیدی را  ، میاگر چند نسبت با هم برابر باشندتوان گفت که  تر میدر حالت کلی  هاها و مخرجترکیب صورتدر مورد ویژگی  
آن   داد که صورت  آن هم    هامجموع صورت نسبتتشکیل  تمامی    هامجموع مخرج نسبتو مخرج  با  نسبت جدید  این  باشد که حاصل 

 است. به عبارت دیگر:    برابر های قبلینسبت
a c e a c e ...

... k k
b d f b d f ...

+ + +
= = = =  =

+ + +
 

 یه نمونه با هم ببینیم  

+ + +
= = =  = = = = =

+ + +
3 6 9 12 3 6 9 12 30 3 6 9 12

4 8 12 16 4 8 12 16 40 4 8 12 16
   

 
STدر شکل مقابل،   -72 BC฀   است. مقدارx y+2   ؟ کدام است  3

1  )38 
2  )42 
3  )48 
4  )52 
 

 ( 2110ـ  14  ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ خط به خط ـ  آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
AS AT x

x
SB TC

ST BC AS ST
y

yAB BC

x y

− = = =



= = = +





+



= +



=





38

15 2 2
10

10 12

15 10
6

8 225

3

2 3 20 18

฀
 

STچون BC฀   :است، بنابراین طبق قضیۀ تالس خواهیم داشت 

 
AS AT x x

x x
SB TC

 
− −

= = = − = =
15 2 2 3 1

2 2 18 10
10 12 2 6

 

 همچنین طبق تعمیم قضیۀ تالس خواهیم داشت:  

 
AS ST

y y
yAB BC y

 = = = + = =
+ +

15 10 3 30
8 2 50 6

8 225 5 8 2

3

 

 x y+ = + = 382 3 20 18 

 قضیه تالس  

ها(،  ها( را در دو نقطه قطع کند، روی آن دو ضلع )یا امتداد آنیکی از اضلاع، دو ضلع دیگر مثلث )یا امتداد آنخطی موازی  هرگاه در مثلثی، 
نامیم. به عبارت دیگر، اگر  می  جزءبهتالس جزءدهند. این قضیه را اصطلاحاً  ها تشکیل یک تناسب میکند که اندازۀ آنهایی جدا میخطپاره

 موازی باشد، داریم:  BCبا DEهای زیر در شکل
 

 
 
 

 
 

AD AE
DE BC

DB EC
 =฀  
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 ای هم داره که بهتره اونا رو هم بلد باشی! های دیگهالبته قضیه تالس، فرم

AD AE AD DB AE EC AB AC DB EC

DB EC DB EC DB EC AB AC

AD AE AD AE AD AE

DB EC DB AD EC AE AB AC

+ +
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =
+ +

 

 تعمیم قضیۀ تالس  

باشد، در این صورت مثلثی به وجود  با ضلع سوم مثلث موازی  ها( را در دو نقطه قطع کند و  هرگاه خطی دو ضلع یک مثلث )یا امتداد آن
نامیم. به عبارت دیگر،  می  تالس جزء به کلهای مثلث اصلی متناسب است. این قضیه را اصطلاحاً  اندازه ضلع  اندازۀ اضلاع آن با  آید کهمی

 موازی باشد، داریم:   BCباDEهای زیر اگر در شکل

 
 
 

 
 

 
  Bو    Aوجود دارد که از نقاط    OOخط  اند. چند نقطه روی پارهقطع کرده  Bو    Aیکدیگر را در نقاط    Oو   Oهای  دو دایره به مرکز  -73

 ؟ هستند  به یک فاصله

 شمار ( بی4 3(  3 2(  2 ( صفر 1

 (2110ـ  27 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ خط به خط ـ  آسان) 4 گزینۀپاسخ:  

OAجا که از آن OB=وO A O B =    است، پسOO    عمودمنصفAB    است، بنابراین هر نقطه روی
 .  است به یک فاصله Bو  Aاز دو نقطۀ  OOخط پاره

 
 
 

 یه تعریفمون نشه...؟!  

 کند.  مینصف بوده و آن را  عمودخط عمودمنصف خطی است که بر یک پاره
 است.  یک فاصله خط به آن پاره از دو سر خط،  ای روی عمودمنصف یک پارههر نقطه

 
DEدر شکل مقابل  -74 BC฀   وAD AE+ =  کدام است؟   ABCاست. محیط مثلث    21

1  )42 
2  )45 
3  )48 
4  )52 

 (2110ـ  46  ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ خط به خط ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

 

ˆÊ C
DE BC ADE ABC k

ˆ ˆD B
 

 = = =
=

→


⎯⎯⎯
6 3

10 5

฀฀
฀฀ 

 
ADE

ABC
ABC ABC

P

P
P P

+
= =  = 45
3 21 6 3

5 5

฀

฀
฀฀

 نسبت تشابه =نسبت محیط 

 نسبت تشابه 

 ترکیب نسبت در صورت

 ترکیب نسبت در مخرج

 معکوس کردن تناسب

AD AE DE
DE BC

AB AC BC
 = =฀  
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DEچون BC฀   است، پسˆ ˆD B=وˆÊ C=  های  و در نتیجه مثلثADE    وABC  ها برابر نسبت تشابه دو  متشابهند و نسبت محیط آن

kتشابه دو مثلث برابر با نسبت که مثلث است. از طرفی با توجه به این = =
6 3

10 5
3ها نیز برابراست در نتیجه نسبت محیط آن 

5
 است.  

 
AD AE DE

AB AC BC
= = =

6

10
 

 نمایش دهیم، خواهیم داشت:  P2را با   ABCو محیط مثلث  P1را با   ADEاگر محیط مثلث 

 
P

P
P P

 
+

= = =1
2

2 2

45
3 21 6 3

5 5
 

 های دو مثلث متشابه ها و مساحتنسبت اجزای فرعی، محیط 

ها( با نسبت تشابه  ها، نیمسازها و محیطها، میانههای هر دو جزء متناظر )ارتفاعگاه نسبت اندازههرگاه دو مثلث با هم متشابه باشند، آن

ABCهای ها نیز با توان دوم )مربع( نسبت تشابه برابر است، به عبارت دیگر، اگر مثلثهای آنبرابر است و نسبت مساحت
฀

Aو B C  
฀

با هم  
 باشد، داریم:  kها برابر تشابه آنمتشابه باشند و نسبت 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 واحد، فاصلۀ وسط یک ضلع از قطر مربع کدام است؟   12در مربعی به ضلع   -75

1  )3 3 2  )3 2 3  )6 4  )4 

 (1101ـ  6تا  4  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��  سریعـ  ترکیبی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
OB= =12 2 6 =طول قطر مربع 2 12 طول ضلع مربع 

AM MH MH
MH OB MH

AB OB
  = = = 3 2

6

12 6 2

฀ 

 ها نسبت محیط ها نسبت مساحت
نسبت  
 ها میانه

نسبت  
 نیمسازها

نسبت  
 ها ارتفاع

 نسبت اضلاع 

ABC

A B C

S

k
S

  

= 2

฀

฀
 AB AC BC

k
A B A C B C

+ +
=

     + +
 AM

k
A M

=
 

 AD
k

A D
=

 
 AH

k
A H

=
 

 AB AC BC
k

A B A C B C
= = =

     
 

 

ABC A B C  
฀฀

฀  
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کنیم  عمود می  ACبر قطر    ABوسط ضلع    Mگیریم. از  را در نظر می  12به طول ضلع     ABCDمربع
MHکنیم:  کنیم و فرض میرا رسم می MHو عمود  x= 

 
 
 
 

a، طول قطر مربع برابرaدانیم در مربع به طول ضلع  می است و قطرها عمودمنصف یکدیگرند،   2
 پس داریم:  

 
AM MH x

OAB: MH OB x
AB OB

⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =  = 3 2
6

12 6 2

฀
฀ 

 
BHدر شکل مقابل، حاصل   -76 HC    کدام است؟ 

1  )75 
2  )80 
3  )85 
4  )90 

 (2110ـ  44 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

  
BHکنیم فرض می a=وCH b= الزاویه داریم:  است، بنابر روابط طولی در مثلث قائم 

  

AHC : HC CH CA b b

ABC : AC CH BC (a )

a a a

ab BH HC

=  =  = =

=  =  +

= + =

=

 



  



=

 =   =

2 2

2

11 16 176 176

256 176 176

80
25

0

6 176 176 176 80

176

80
176 80

76

8

1

฀

฀

 

   

 تر:  روش ساده

 

HH AH H C

HH AH AH AH AH

AH BH HC BH HC

  =  =  =

 + =



 

 

+ = =

=  =

2

2 2 2 2 2

2
80

5 11 55

55 25 80 

 
 
 
 
 
 

 تعمیم قضیه تالس 
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 الزاویه روابط طولی در مثلث قائم 

آید که این دو مثلث با هم و با مثلث اصلی  الزاویه به وجود میالزاویه، اگر ارتفاع وارد بر وتر را رسم کنیم، دو مثلث قائمدر هر مثلث قائم
 اند.  متشابه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 نکته  

ABCالزاویه اگر مساحت مثلث قائم
฀

الزاویه  ها را با هم برابر قرار دهیم، یکی دیگر از روابط طولی در مثلث قائمرا به دو روش محاسبه کرده و آن  
 آید:  به صورت زیر به دست می

ABC

ABC

S BC AH

BC AH AB AC

S AB AC

 =  
   = 
 =  

1

2

1

2

฀

฀

 

 

 
OFالاضلاع و متوازی  ABCDدر شکل مقابل، چهارضلعی    -77 AB฀  خط  ل پارهاست. طوOF   کدام است؟ 

1  )25

3
  

2  )70

9
 

3  )28

3
  

4  )78

9
 

 شکل  نسبت اضلاع  نتیجه 

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 
 

 

AH AB BH
ABC AHB

AC BC AB
 = =

฀฀
฀  

AH AC CH
ABC AHC

AB BC AC
 = =

฀฀
฀  

AC CH AH
AHB AHC

AB AH BH
 = =

฀฀
฀  

AB BH BC= 2
 

AC CH CB= 2
 

AH CH BH= 2
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 (2110ـ  53 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

(*)

OF OC
OF AB

AB AC

AE OA OA
AE CD AEO O

A

(

CD
CD OC OC

OA C

OC OC

OF OF
OF

AB

*)=

= =



 



= =

= =



=

 

⎯⎯→ 

12

15

4

3

9

5 5

5 5

9 15 9

25

฀฀

฀

฀฀
 

( داریم:   ABCبراساس تعمیم قضیۀ تالس در مثلث 
OF OC

AB AC
(*= 

AEاز طرفی چون  CD฀های ، پس مثلثAEO
฀

OCDو
฀

 به حالت دو زاویۀ مساوی متشابهند، پس داریم:   

 
AE OA OA OA

CD OC OC OC
= = = 

12 4

15 5
 

 OA OC AC

OC OC
⎯ =⎯

+
⎯

+
=⎯ ⎯→ 

4 5 9

5 5
 

 OF OF
OF

AB
⎯⎯⎯⎯→  = = = =

25

3

5 5 75

9 15 9 9

 
کند. نسبت تقسیم می  7و    3های  کند، مساحت آن را به نسبتهای دو ساق را به هم وصل میخطی که وسطدر یک ذوزنقه پاره  -78

 های آن ذوزنقه کدام است؟ طول قاعده

1  )2

7
 2  )2

5
 3  )1

8
 4  )1

9
 

 (2110ـ  14 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
a b+

=
2

 bوaهای ای با قاعده طول میان خط در ذوزنقه

ABFE

EFCD

a b
h(a )

S a b a

a bS b a b
h( b)

+
+ +

= = = =
+


+


+

1

9

1

3 3 32 2

1 7 3 7

2 2

 

aکند برابرها را به هم وصل میهای ساقخطی که وسطفرض کنیم، در این صورت طول پاره  bو  aها را برابر اگر طول قاعده b+
2

 است.  

AH های بالایی و پایینی با هم برابر است، یعنی:  توجه شود که ارتفاع ذوزنقه HH h= = 
 حال طبق فرض داریم:  

 ABFE

EFCD

a b
h(a )

S

a bS
h( b)

+
+

= =
+

+


1

3 32 2

17 7

2 2

 

a b a
a b a b b a

a b b
   

+
= + = + = =

+
1

9

3 3
3 9 21 7 2 18

3 7
 

 ترکیب نسبت در صورت 

 طبق رابطه )*( 
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 خط در ذوزنقه میان 

 گوییم و در این حالت، داریم:  ذوزنقه می خط میانکند  ذوزنقه را به هم وصل می های دو ساقوسطخطی که به پاره
 

 است.  موازی ذوزنقه با دو قاعده ذوزنقه  خط میان
AB EF DC฀฀ 

 
 نقه برابر است.  زذو  نصف مجموع دو قاعدهذوزنقه با خط  میان اندازۀ 

a b
EF

+
=

2
 

 
 است.  برابرذوزنقه از دو قاعده ذوزنقه   خط میان فاصلۀ

h h=1 2 
 

 برابر است با:  EFهای ایجاد شده روی خطاگر قطرهای ذوزنقه را رسم کنیم، طول پاره
a

EP FQ

b
EQ FP

b a
PQ

 = =

 = =

 −

=


2

2

2

 

 
 کدام است؟   EC، طول  مقابلدر شکل    -79

1  )/32 5 
2  )35 
3  )36 
4  )/37 5 
 

 (2110ـ  53 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ محاسباتی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
HE BE

BC
H C BC BC

 = = =



32 30 135

72 2
 کنیم را رسم می BHعمود

CE /= − = 37 5
135

30
2

 

ABبدیهی است که با توجه به شکل، EF CD฀฀    است. حال اگر از نقطۀB  عمودBH    را بر
BHقطع کند، در این صورت در مثلث   Hرا در نقطۀ    EFخط  رسم کنیم تا پاره  CDضلع   C 

 طبق تعمیم قضیۀ تالس خواهیم داشت:  

 

HE BE
BC

H C BC BC BC

CE BC BE /

=  = = =


= − = − =



= 37 5

32 30 4 30 135

72 9 2

135 75
30

2 2

 

 

AB EF DC฀฀  

a b
EF

+
=

2
 

h h=1 2  
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و مساحت    S1را با   ABDاست. اگر مساحت مثلث    185برابر    ABCاست و مساحت مثلث    Aنیمساز زاویه    ADدر شکل مقابل،    -80
Sنمایش دهیم، S2را با   ADCمثلث   S−1  کدام است؟ 2

1  )55 
2  )75 
3  )65 
4  )45 

 (2110ـ  28 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��ر ب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

ABC ABD A

DH DH

CD

S S S

DH DH DH DH

S S

=⎯⎯⎯ ⎯⎯→

= +

=   +   =  =

− =   −   = 1 2 65

1 1 1
185 25 12 185 37 10

2 2 2

1 1
10 25 10 12

2 2

฀฀฀

 

DH، زیربرابر است یعنی با توجه به شکل    ACو    ABقرار دارد پس فاصلۀ آن از دو ضلع   Aروی نیمساز زاویۀ    Dچون نقطۀ   DH=   ،است
 پس داریم:  

 

ABC ABD ADC ABC

S S S S DH AB DH AC

DH DH DH DH

S S

= + =  + 

=  +  = =

− =   −  



=





 =1 2 65

1 1

2 2

1 1
185 25 12 370 37 10

2 2

1 1
10 25 10 12 5 13

2 2

฀฀฀฀

 

 های آن نیمساز و ویژگی  

 کند.  می نصفخطی است که آن زاویه را  نیمساز یک زاویه، پارهتعریف:  
 های نیمساز ویژگی 

 است. به یک فاصلهگاه از دو ضلع آن زاویه قرار داشته باشد، آن یک زاویه ای روی نیمسازنقطهاگر  
   
 
 
 
 
 

 قرار دارد.   روی نیمساز آن زاویه گاه آن نقطه باشد، آن یک اندازه به  فاصله یک نقطه از دو ضلع یک زاویه اگر 
 
 
 
 
 

 
 

AM AN
d

ON OM

=

=
 




 Ôنیمساز زاویه 

d نیمساز زاویهˆAM AN O=  
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بوده و فاصله آن از هر سه    مرکز دایره محاطی مثلث است که این نقطه همان    درون مثلث نیمسازهای داخلی هر مثلث همواره  برخورد  محل  
 است.   با هم برابر ضلع مثلث 

 
 
 
 
 
 

 
DHنامیم. اگر می  Hکنیم و پای عمود را  عمودی رسم می  BDبر قطر    Aاز رأس    ABCDدر مستطیل    -81 = BHو2 = باشد، نسبت 18

 مساحت مستطیل به محیط مستطیل کدام است؟ 

1  )3 10

4
 2  )3 10

2
 3  )4 10

3
 4  )2 10

3
 

 (2110ـ  44 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��ر ب زمانـ  محاسباتی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

ABCD
ABD

AH DH BH AH AH

S S ( AH BD)

AD DH DB AD AD

AB BH DB AB AB

 

 



=  =  = =

= =   =  =

=  =  = =

=  =  = =

2 2

2 2

2 2

2 18 36 6

1
2 2 6 20 120

2

2 20 40 2 10

18 20 360 6 10

฀
 

( )= + =2 2 10 6 10 16  محیط مستطیل 10

= =
3 10

4

120

16 10

 

ضرب قطعاتی که روی  حاصل  الزاویه مربع ارتفاع وارد بر وتر برابر است بادانیم در هر مثلث قائممی
 کند، یعنی داریم:  وتر ایجاد می

 AH BH HC= 2 
 
 

همچنین مربع هر ضلع زاویۀ قائمه، برابر است با اندازۀ وتر در تصویر همان ضلع روی وتر، یعنی  
 داریم:  

 AB BH BC , AC CH BC=  = 2 2 
 است، پس داریم:   BDارتفاع وارد بر وتر  ABD ،AHالزاویۀ پس در مثلث قائم

 
ABD

ABCD
ABD

AH HD BH AH AH

S AH BD ( )

S S

=  =  = =

=  =   + =

=



= 



=

2 2
2 18 36 6

1 1
6 18 2 60

2 2

2 2 60 120

฀

฀

 

 مساحت مستطیل 
 محیط مستطیل 

OH OH OH r = = =  
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AD DH DB AD AD

AB BH BD AB AB

 



=  =  = =

=  =  = =

2 2

2 2

2 20 40 2 10

18 20 360 6 10

 

( )= + =2 2 10 6 10 16  محیط مستطیل 10

  = =
3 10

4

120

16 10

 

 
ˆاست و   ADوسط   Eدر شکل مقابل، نقطۀ    -82 ˆA E=1 AFاست. اگر 1 = =FCو9 EFو18 =  چقدر است؟   ABباشد، طول ضلع  4

1  )24 
2  )20 
3  )21 
4  )25 
 

 (2110ـ  43 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ خط به خط ـ   سخت)  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
ˆÊ A EF AB

EG DE EG x
EG

AB AD x

x
FG CF

x AB
AB AC x



 

 

=

= = =

+
= = = =

1 1

24

1

2 2

4
182

24
27

฀

 

ˆچون ˆA E=1   EGچون    ABDقطع کند. در مثلث   Gرا در    BCدهیم تا  امتداد می  Eرا از طرف    EFموازی است.    ABبا    EFاست، پس  1
 است، بنابر تعمیم قضیه تالس داریم:   ABموازی 

 EG DE EG x
EG

AB AD x
= =  =

1

2 2
 

 
 
 

 با هم موازی هستند، پس داریم:   ABو  FG، خطوط  ABCاز طرف دیگر، در مثلث 

 

x

FG CF x

AB AC x x

x x x AB

+ +
= = =

= + = =

 

   24

4
18 8 22

27 2 3

4 3 24 24

 

 
Âکنیم که ی رسم میررا طو   AFو    AEهای  خطدر شکل مقابل، پاره   ABCدر مثلث  -83 C=1وˆ ˆA B=2 باشد. اگرBE=8وEF = 14

=FCو  کدام است؟   AEFباشد، محیط مثلث    18

1  )40 
2  )36 
3  )42 
4  )38 

 مساحت مستطیل 
 محیط مستطیل 
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 ( 2110ـ  43و   42 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��ر ب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
ˆ ˆA C

ˆ ˆA B

AE AF x

ˆˆ ˆE A B ˆ ˆE F AE AF
ˆ ˆF̂ A C

ˆ ˆA C BE AE AB x
ABE AFC x

AF FC AC xˆ ˆA B

=
=

= =

= +
= =

= +

=  = = = =

⎯⎯⎯⎯→ 

  ⎯
= 

⎯⎯⎯ ⎯→ 

1

2

1 1

1 1

1 2

1

2

8
12

18

฀฀
฀

 

= + + = 812 12 4 AEFمحیط 31
฀

 

ABEهای  زوایای خارجی مثلثF̂1و Ê1زوایای 
฀

AFCو 
฀

 هستند، بنابراین داریم:  
 ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆE A B , F A C= + = +1 1 1 2 

 
 
 
 
 

ˆچون ˆA C=1وˆ ˆA B=2:پس ،ˆ ˆE F=1 AEیعنی  تالساقین اسمتساوی AEFو در نتیجه مثلث   1 AF= 

ABEاز طرف دیگر دو مثلث 
฀

AFCو
฀

ˆبه حالت دو زاویۀ مساوی متشابهند )زیرا  ˆA C=1وˆ ˆA B=2  :پس خواهیم داشت ) 

 
AE AF xBE AE AB x

AF FC AC x

x x AE AF

= == = =⎯⎯⎯⎯⎯→

= = = = =2

8

18

18 8 144 12 12

 

 = + + = 812 12 4 AEFمحیط مثلث 31
฀

 
 

xمستطیلی روی دو خط  ضلع مقابل  ود  -84 y+ + =6 8 11 xو  0 by− − =3 2 است. محیط این   18قرار دارند و مساحت مستطیل برابر  0
 مستطیل کدام است؟ 

1  )21 2  )24 3  )30 4  )27 

 ( 1101ـ  9 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
x y b

b
x by

x y x y
d

x y x y

+ + = − = = −
− − =

+ + = + + =  +  = = 
+ − = + − =   +

⎯⎯⎯→ 

⎯⎯⎯⎯⎯→ 
2 2

6 8 11 0 3
4

6 83 2 0

6 8 11 0 6 8 11 0 11 4 3

23 4 2 0 6 8 4 0 6 8

 

طول12= 
3

2
طول   مستطیل =Sطولعرض 18=

( )= + = 27
3

2 12
2

 محیط مستطیل 

 موازی 

 فاصله دو خط موازی 
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xجا که دو ضلع مقابل مستطیل داده شده است، پس دو خط از آن y+ + =6 8 11 xو 0 by− − =3 2 ها  اند در نتیجه شیب آنبا هم موازی0

b  برابر است: 
b

−
= = −

3
4

6 8
 

xحال کافی است فاصلۀ دو خط موازی y+ + =6 8 11 xو0 y+ − =3 4 2  را به دست آوریم تا یکی از اضلاع مستطیل به دست آید:   0

 

x y x y

x y x y

c c
d

a b

+ − = + − =  
 

+ + = + + =  

− +
= = = =



+ +2 2 2 2

3 4 2 0 6 8 4 0

6 8 11 0 6 8 11 0

11 4 15 3

10 2
6 8

 

طول12=  
3

2
طول  Sمستطیل =طولعرض 18=

 ) ( )= + =
3

2 12
2

 محیط مستطیل 2=)طول+عرض 27

 
85-  وهای معادلۀ درجه دومریشهx (b )x+ + + =2

4 7 36 xهای معادله درجه دوم که ریشههستند به طوری  0 mx b+ + − =2
2 0

و به صورت  2  کدام است؟   +باشند. حاصلمی2

1  )−46 2  )−38 3  )−57 4  )−63 

 (1101ـ  13 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
(b )

S

x (b )x

P

− + =  + =+ + + = 
 =  = =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→



2

7

4
4 7 36 0

36
9

4

 

,

m
S m

x mx b
b

P b

( )

=   =

− = + = = = −+ + − = 
− =  = = =

− +
 + =

⎯

−

⎯

=


⎯⎯ ⎯⎯⎯→



2 2
3 82 1

63

81 3 84 84
1

2 0

2
81 3 243 245

1

245 7

4

 

xهای معادلۀ درجه دومریشه وچون (b )x+ + + =2
4 7 36  هستند، پس داریم:   0

 

(b )
( )

( )

− +
 + =

 = =

7

4
1

6
9

4
2

3

 

xهای معادلۀ (، ریشه2حال با توجه به رابطۀ ) mx b+ + − =2
2 برابر  0 = و3  =2 2

 هستند، بنابراین داریم:   81

 m
m

−
= + = = = −3 81 84 84

1
 ها جمع ریشه

 b
b

−
=  = = =

2
3 81 243 245

1
 ها ضرب ریشه

) ( داریم: 1حال با توجه به رابطۀ ) )− + −
 + = − = = 63

245 7 252

4 4
 

و ریشۀ معادله هستند 
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 ها باید بدانید آنچه از روابط بین ریشه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 رابطه  Pو  Sحاصل برحسب 

( ) S P + = + − = −2 2 2 2
2 2  +2 2 

( ) ( ) S PS + = + −  + = −3 3 3 3
3 3  +3 3 

( ) ( ) (S P) P + =  + −  = − −4 4 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2  +4 4 

( ) ( ) ( ) (S P) P (S P) + =  + −   + = − − −6 6 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2
3 2 3 2  +6 6 

( ) S P

( ) P

 +   + −  −
+ = = =

    

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

1 1 2 2 +
 2 2

1 1 

( ) ( ) S PS

( ) P

 +  + −   + −
+ = = =

    

3 3 3 3

3 3 3 3 3 3

1 1 3 3
 +

 3 3

1 1
 

( ) ( ) (S P) P

( ) P

 +  + −  − −
+ = = =

    

4 4 2 2 2 2 2 2 2

4 4 4 4 4 4

1 1 2 2 2
 +

 4 4

1 1
 

a


 − =  − 

( )( ) S
a


 − =  −  + = 2 2  −2 2 

( )( ) (S P)
a


 − =  −  + +  = −3 3 2 2 2

  −3 3
 

( )( ) (S)(S P)
a


 − =  −  + = −4 4 2 2 2 2 2

2  −4 4
 

S P ( , ) +  =  + +  = +   2 2 0  +  

S P ( , ) −  =  + −  = −   2 2 0  −  

S

P

  +
+ = =

  
 


+

 
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xهای معادلۀ مجموع ریشه  -86 x x x− − = −2 2
9 3 3  کدام است؟   8

1  )3 2  )−3 3  )6 4  )−6 

 (2110ـ  22 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

x x t
x x x x t t

t x x x x S
S

t x x x x S

− =⎯⎯⎯⎯⎯→

 

− − − + = − + =

 = − = − − = = =
 = − = − − = =









2
2 2 2

2 2

2 2

3

6

3 9 3 8 0 9 8 0

1 3 1 3 1 0 3

8 3 8 3 64 0 3

®¨

 

 x x x x x x x x− − − = − − − + =2 2 2 2
9 3 3 8 3 9 3 8 0 

 x x t t t (t )(t )− = − + = =  − −2 2
3 9 8 0 1 8  : فرض 0

 
t x x x x x x

t x x x x x x

 = − = − = − − =



  

= − = − = − =  −

2 2 2

2 2 2

1 3 1 3 1 3 1 0

8 3 8 3 64 3 64 0

 

 = + =3 3 ها جمع کل ریشه6
S

S


=


=




1

2

3

3

 

 توجه   

ها قابل قبول باشند، این  که ریشهکند به عبارت دیگر شرط اینهای به دست آمده در دامنۀ متغیر معادله صدق میقابل ذکر است که ریشه

xهای معادلات است که زیر رادیکال منفی نشود. اگر ریشه x− − =2
3 1 xو 0 x− − =2

3 64 شود که هر  را به دست آورید مشخص می 0
 ریشه قابل قبول هستند. 4

 
 8توانند سالن را در  خواهند سالنی را رنگ کنند. اگر هر سه نقاش با هم کار کنند میمی  Cو Bو    Aهای سه نقاش ساختمان به نام  -87

کار کند، سالن در چند    Cکنند. اگر فقط شخص  ساعت رنگ می  12کار کنند، سالن را در    Bو    Aساعت رنگ کنند. اگر فقط افراد  
 شود؟ ساعت رنگ می

1  )28 2  )26 3  )24 4  )30 

 (1101ـ  12 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

a b c
c

c

a b

 
+ + =

= − = =
+ =

4

1 1 1 1

1 1 1 18

1 1 1 8 12 24

1

2

2

 

آمیزی را انجام  ساعت کار رنگ   cبه تنهایی در    Cساعت و شخص    bبه تنهایی در    Bساعت و شخص    aبه تنهایی در    Aفرض کنیم شخص  
 دهند. طبق فرض مسأله داریم:  

a b c
c

c c

a b

 + + =
⎯ = − = =

 + =
⎯⎯→ 





1

4

1 1 1

1 1 1 1 18

8 12 241 1 1

2

12

®†IŸU 

 دهد. ساعت کار نقاشی سالن را انجام می 24به تنهایی در  Cبنابراین شخص 
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 است؟  آن الاضلاع است. مساحت این مثلث چند برابر محیط  متساوی ABCدر شکل مقابل، مثلث    -88

1  )2 2  )1

2
 

3  )2

3
 4  )3

2
 

 
 

 ( 1101ـ  5 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

( ) ( )

d a a

+ −
= =  == =

+2 2

7
3 3 4 8

15 32
3 3 2 3

5 2
3 4

 

P a
S

PS a

= =
= =

= =


2

1

2

3 6 3
3 3

3
6 33 3

4

 

h، طول ارتفاع مثلث برابرaالاضلاع به طول ضلع  دانیم در هر مثلث متساویمی a=
3

2
Pو محیط مثلث برابر    a=  و مساحت مثلث برابر   3

S a= 23

4
xرا از خط   A  ۀاست، پس کافی است ابتدا فاصلۀ نقط   y+ − =3 4 8  به دست آید:    ABCبه دست آوریم تا طول ارتفاع مثلث    0

 
( ) ( )

ax by c
d d

a b

+ −
+ +

=  = = =
+ +

0 0

2 2 2 2

7
3 3 4 8

152
3

5
3 4

 

 

 a a = =
3

3 2 3
2

 

P  : بنابراین داریم a ( )= = =3 3 2 3 6  : محیط مثلث 3

S a ( )= = =2 23 3
2 3 3 3

4 4
 : مساحت مثلث 

 = =
3 3

6 3

1

2
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مساحت مثلث
 محیط مثلث

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


81 

x، معادلۀaبه ازای چند مقدار مختلف برای    -89 a x x

x x x x

+ + ++ =
+ + + +

2

2

4 3 2 16 32

3 5 8 15

 فاقد جواب حقیقی است؟   

 شمار بی( 4 3(  3 2(  2 1(  1

 ( 1101ـ  20و  19 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��ر ب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

x a x x
(x )(x ) a(x ) x x

x x x x

a(x ) x x a(x ) (x )(x )

x x

a a
(x )( a x )

x a

a a

+ + +
+ = + + + + = + +

+ + + +

+ = + + + = + +

+ = = −


 − = − =+ − − =  = − 
 − = − = −



 














2
2

2

2

4 3 2 16 32
4 5 3 3 2 16 32

3 5 8 15

3 3 7 12 3 3 3 4

3 0 3

1
3 4 3

3 3 4 0 3
3 4

1
3 4 5

3

¡¡ —

 

 وجود دارد.  aبرای دو مقدار 

 x a x x x a x x

x x x x (x )(x )x x

+ + + + + +
+ = + =

+ + + +


+ + + +

2 2

2

4 3 2 16 32 4 3 2 16 32

3 5 3 5 3 58 15

 

x)طرفین معادله را در  )(x )+ +3  کنیم:  کنیم و معادله را تا حد امکان ساده میضرب می 5

 

(x )(x ) a(x ) x x

x x a(x ) x x

a(x ) x x a(x ) (x )(x )

a(x ) (x )(x ) (x )( a x )

+ + + + = + +

+ + + + = + +

+ = + + + = + +

+ − + + = + − − =



 

 

2

2 2

2

4 5 3 3 2 16 32

9 20 3 3 2 16 32

3 3 7 12 3 3 3 4

3 3 3 4 0 3 3 4 0

 

 
x x

a x x a

+ = = −


− − = = −



 

3 0 3

3 4 0 3 4

¡¡ —
 

های  باشد )ریشه5−یا3−باید تنها ریشۀ به دست آمده نیز غیرقابل قبول باشد تا معادله فاقد جواب حقیقی باشد و بنابراین باید این ریشه برابر
 مخرج(، پس داریم:  

 
a a

a a

 − = − =


− − = − = 



1

3 4 3
3

1
3 4 5

3

 

 ، معادله فاقد جواب حقیقی خواهد بود.  aمقدار  دوبه ازای 
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تابع   -90 fنمودار  (x) (m )x ( m )x m= − − + + −2
3 2 1 می  7 عبور  مختصات  محورهای  چهارم  و  سوم  نواحی  مقدار    mکند.  از  چند 

 تواند داشته باشد؟ طبیعی می

 7(  4 6(  3 5(  2 ( هیچ 1

 ( 1101ـ  17و  16 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
 
 برای عبور از نواحی سوم و چهارم

 
 

m m−  3 0 3 (1 
m m

mm
m

m


⎯⎯

−  
   −

  

→


−

3 0 3

3 77
0 3 7

3

 (2 

m =  نیز قابل قبول است.  3
     m m m m    = 3 3 7 3 7฀฀ 

 مقدار طبیعی است.  6که شامل 
 اگر نمودار یک تابع درجه دوم از نواحی سوم و چهارم عبور کند، دو حالت زیر ممکن است رخ دهد:  

 تابع دارای ماکزیمم باشد.   

 مت داشته باشد. لاالعتابع دارای مینیمم باشد و دو ریشۀ مختلف 

   )f (x) (m )x ( m )x (Im m m= − − + + − −  2
3 2 1 7 3 0 3 

   )

m m

mm
m

m

(II


⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯→

−  
   −

   −

3 0 3

3 77
0 3 7

3

 

mتوجه شود که به ازای  = fبه صورت   fضابطۀ تابع    3 (x) x=− −7 mکند، پس خواهد بود که از نواحی سوم و چهارم عبور می  4 = 3 
 برابر است با:  mمحدودۀ قابل قبول برای  ( II) و ( I) نیز قابل قبول است. با توجه به روابط 

 
 
 
 
 
 
 

      m m m m   = 3 3 7 3 7฀฀ 
مقدار طبیعی  6که   , , , , ,1 2 3 4 5  شود. را شامل می 6

 
 
 
 

 اشتراک
 تعیین علامت

 اشتراک 

 1) . تابع درجه دوم ماکزیمم داشته باشد

 2العلامت باشد. )تابع دارای مینیمم و دو ریشۀ مختلف
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 مختلف  نواحی  مقررات عبور و مرور تابع درجه دوم از 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 شرایط  رسم تقریبی نمودار  توضیحات 

 . اول عبور نکندسهمی فقط از ناحیه  

 a

b

c





 

0

0

0

0

 

 . دوم عبور نکندسهمی فقط از ناحیه 

 a

b

c





 

0

0

0

0

 

 . سوم عبور نکندسهمی فقط از ناحیه  

 a

b

c





 

0

0

0

0

 

 . چهارم عبور نکندسهمی فقط از ناحیه  

 a

b

c





 

0

0

0

0

 

 . اول و دوم عبور نکندسهمی از نواحی  
 )سهمی فقط از نواحی سوم و چهارم عبور کند.(

 
 
 
 

a 
 

0

0
 

 .سوم و چهارم عبور نکندسهمی از نواحی  
 )سهمی فقط از نواحی اول و دوم عبور کند.( 

 
 
 
 

a 
 

0

0
 

 .هر چهار ناحیه عبور کند سهمی از  

 
 
 
 

c

a
0 
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 تر است؟ به کدام کانی نزدیک  گوهر روبی  ترکیب  -91

 زبرجد  (4 هماتیت (3 گارنت (2 پیریت  (1

 (1102 ـ 35 صفحهـ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینه  

Fe)باشد )ترکیب اکسیدی(. هماتیت نیز دارای ترکیب اکسیدی می (م ین یآلوم دی اکس )کرندوم    ی یاقوت،نام علم O )
2  است.3

 

 خصوصیات گوهرها
 تصویر ملاحظات سختی  های نوری پدیده رنگ ترکیب  نام گوهر

 - - چشم گربه  - - کریزوبریل

 

 
 

 - سیلیسی  پال ا  
بازی رنگ و  
درخشش  

 کمانی رنگین
- - 

 

 - - تغییر رنگ  - - الکساندریت
 

 10 - - کربن خالص الماس 

در   -1 بالا  فشار  و  دما  در  تشکیل:  طرز 
 کیلومتری( 150گوشته )عمق 

  عنوانبه :  شفاف  ریغهای  کاربرد نمونه  -2
  مته حفاری  ساینده، در سر

اکسید   یاقوت
 واری ستاره متنوع آلومینیم

9  
)بعد از الماس  

 ترین کانی( سخت 

 نام علمی آن کرندوم است.  -1
 قرمز )یاقوت سرخ یا روبی( -2

 

سیلیکات   زمرد 
 بریلیم )بریل( 

های  رنگ
گرانمعروف - - مختلف  و  با ترین  بریل  نوع  ترین 

 رنگ سبز است. 
 

 سیلیکاتی  گارنت
سبز، قرمز، 
زرد، نارنجی، 

 ... 
- - 

 ترین رنگ آن، قرمز تیره است. فراوان -1
گارنت سبز در منطقه باغ برج کرمان   -2

 شهرت جهانی دارد. 
 

 سیلیسی  عقیق
SiO2 

 - - متنوع
با    -1 تراشنامعرضه  های مختلف ها و 

 در بازار
 یافت شده در مناطق مختلف ایران -2

 

 
 

 نوع شفاف و قیمتی کانی الیوین  -1 - - سبز زیتونی سیلیکاتی  زبرجد
 رنگ  به خاطر: یگذار نامدلیل  -2

 

 
 

آبی  فسفاتی  فیروزه
 - ایفیروزه

- 
 

 

 از گوهرهای قدیمی شناخته شده  -1

های سنگ اولین بار:یافت شده برای    -2
 آتشفشانی اطراف نیشابور 

 فیروزه نیشابور بهترین فیروزه دنیا: -3
 نام دیگر آن: تورکوایز  -4

 

 

  

 

 سهم در 

 کنکور

بندیبودجه  

این آزمون   

 )تا ابتدای آب زیرزمینی(  معدنی و ذخایر انرژی + منابع آب و خاکآفرینش کیهان و تکوین زمین + منابع 
 ( 44تا  1های )صفحه

 کنکور را پوشش داده است.تست  15تست از  5مباحث این آزمون در مجموع 
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 نشان داده شده است؟   یدرستبه ، (X–Y مربوط به مقطع عرضی ) رخیمندر کدام گزینه    -92
 
1  ) 
 
 

 
2) 
 
 

 
3) 
 
 

 
4) 

 

 (1103ـ  43 صفحهـ ��استانداردـ  خط به خطـ  )متوسط 4پاسخ: گزینه  

 . کنیممی نگاه آن  به بالا از که  دهدمی نشان  را وخم چی پ پر  رودخانۀ یک   زمین  سطح ،سؤالتصویر  در
 .است رودخانه این از عرضی مقطع  یک  X–Y خط
 شود. می بیشتر رود  عمق  Xسمت  به ولی  است، ترعمقکم نسبتا   رود ، Y نقطه در
 .است بیشتر  X  سمت در  آن عمق که  دهدمی نشان  را  نامتقارن رودی  شکل  و دارد  پایین  به رو شیب  X به Y سمت از  منحنی ،4 گزینه  در

 مقاطع مختلف رود 

 

 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

رود مستقیم
وسط و نزدیک به سطح←حداکثر سرعت جریان آب 

نزدیکی کف و دیواره های رود←حداقل سرعت جریان آب 

رود انحنادار
عمق بیشتر ←فرسایش ←( کاو)سمت دیوارۀ مقعر ←حداکثر سرعت جریان آب 

عمق کمتر←رسوب گذاری←(کوژ)سمت دیواره محدب ←حداقل سرعت جریان آب 

 باعث نتیجه 

 نتیجه  باعث
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 و رویدادهای مرتبط با آن درست است؟   شناسیینزم   یهازمانکدام گزینه در ارتباط با    -93

 در اولین دوره از دوران مزوزوئیک ظاهر شدند.  دارگل( نخستین گیاهان 1
 ( انقراض گروهی در پنجمین دوره از دوران پالئوزوئیک به وقوع پیوسته است.2
 در دومین دوره از دوران مزوزوئیک ظاهر شدند. ها ( نخستین دایناسور3
 ( نخستین گیاهان آونددار در سومین دوره از دوران پالئوزوئیک ظاهر شد. 4

 (1101ـ  19صفحه ـ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  4پاسخ: گزینه  

  
 ظاهر شدند.  )سومین دوره از دوران مزوزوئیک( کرتاسه در  دار گلنخستین گیاهان   
 به وقوع پیوسته است.  )ششمین دوره از دوران پالئوزوئیک( پرمین  انقراض گروهی در  

 ظاهر شد.  )اولین دوره از دوران مزوزوئیک( تریاس نخستین دایناسور در  

 شناسی و رویدادهای مهم آن زمان زمین مقیاس 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ابر دوران دوران دوره رویدادهای زیستی  میلیون سال قبل 

 
 کواترنری  انسان 

زوئ
سنو

ک 
ی

 

 
ک 
وئی

روز
فان

 

 تنوع پستانداران 
 نئوژن 
 پالئوژن 

 انقراض دایناسورها  
 کرتاسه دار نخستین گیاهان گل

ک
وئی

زوز
م

 

 ژوراسیک  نخستین پرنده 
 نخستین پستاندار 
 تریاس نخستین دایناسور 

 پرمین انقراض گروهی  

ک
وئی

ئوز
پال

 

 کربنیفر  نخستین خزنده 
 دونین نخستین دوزیست
 سیلورین  نخستین گیاهان آونددار  

 اردوویسین  ها  نخستین ماهی
 کامبرین  نخستین تریلوبیت

    

تپرو
ک 
وئی

روز
 

ین 
مبر

رکا
پ

 ن ئآرک     

 ن ئهاد 
 4600 

541 

2500 

4000 

66 

251 
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 زیر در رابطه با سن نسبی شکل مقابل درست است؟   یهاعبارتچند مورد از    -94
 وجود دارد.  یبشهمدو مورد ناپیوستگی دگرشیب و یک مورد ناپیوستگی  ـ    الف
 بعد از ناپیوستگی دگرشیب به وقوع پیوسته است.   هایهلا  خوردگیینچـ    ب
 و یک مورد ناپیوستگی دگرشیب وجود دارد.   یبشهمدو مورد ناپیوستگی  ـ    ج
 انجام شده است.  یبشهمقبل از دومین ناپیوستگی    Eو   S  های یهلا  یگذاررسوب ـ    د

 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 (1101ـ   1 صفحهـ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  )متوسط 3پاسخ: گزینه   

 بررسی سریع:  
 
 
 
 

 

 زیر است: صورتبه، ترتیب سن نسبی از قدیم به جدید سؤالبا توجه به شکل 
ها  خوردگی لایه چین   ←   Aو    Y  ی ها ه ی لا   ی گذار رسوب   ←   ب ی ش هم ناپیوستگی    ←   B  تودۀ نفوذ    ←   Tو    P  ،G  ی ها ه ی لا   ی گذار رسوب 

 Rنفوذ تودۀ    ←   Cلایه    ی گذار رسوب   ←   ب ی ش هم ناپیوستگی    ←   Eو    S  ی ها ه ی لا   ی گذار رسوب   ← ناپیوستگی دگرشیب    ← 
 شکل  های رسوبیهای تعیین سن نسبی در لایهروش

این در صورتی است که تغییری )شکستگی، وارونگی، گسل و...( در   ← شوند نشین میلایه تهصورت افقی و لایهرسوبات به 
 ها حفظ شده باشد. های رسوبی وجود نداشته و ترتیب لایهلایه

 

 
 

 
ها  خوردگی و گسل، بعد از زمان تشکیل لایهچین  ← خوردگی و گسل )شکستگی( دیده شود. های رسوبی چیناگر در لایه

 گیرد.صورت می

 

 
 

 
 تر هستند. های رسوبی قدیمیتودۀ آذرین جدیدتر و لایه ← های رسوبی دیده شود. اگر تودۀ آذرین نفوذی درون لایه

 

 

 
 

 
 تر و سنگ رسوبی جدیدتر است. تودۀ آذرین قدیمی ←اگر تودۀ آذرین داخل یک سنگ رسوبی باشد 

 

 
 

 تر و تودۀ آذرین جدیدتر است. قطعه سنگ قدیمی ←اگر قطعه سنگی درون یک تودۀ آذرین باشد، 

 

 
 

 و یک مورد ناپیوستگی دگرشیب وجود دارد.  بی شهمدو مورد ناپیوستگی نادرست؛  الف
 قبل از ناپیوستگی دگرشیب به وقوع پیوسته است.  هاهیلا یخوردگنیچنادرست؛  ب
 و یک مورد ناپیوستگی دگرشیب وجود دارد.  بی شهمدو مورد ناپیوستگی درست؛  ج
 انجام شده است.  بی شهمقبل از دومین ناپیوستگی  Eو   S یهاهیلا ی گذار رسوبدرست؛  د
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 کند؟ کامل می  یدرستبهکدام گزینه عبارت زیر را    -95
 « و فرآوری مادۀ معدنی ...  عدناستخراج م   مراحل»در  

 گیرد. روش زیرزمینی صورت میتنها به ( استخراج 1
 شوند.های باطله یافت نمیها کانی( در کانسنگ 2
 آرایی نام دارد.، کانههای مفید از باطله( فرایند جداسازی کانی3
 تواند کمتر از یک درصد باشد. یشان نمیهاعیار عناصر در کانسنگ ( 4

 (1102 ـ 32 صفحهـ ��سریع ـ خط به خطـ  آسان) 3پاسخ: گزینه  

 شود.  آرایی )فرآوری( مادۀ معدنی گفته میههای مفید اقتصادی از باطله، کانبه فرآیند جداسازی کانی
  

 ( 1نادرستی گزینه ) . گیردهای روباز یا زیرزمینی صورت میاستخراج معادن به روش 
 ( 2نادرستی گزینه های باطله نیز وجود دارند. )افزون بر کانه، کانی ،گ استخراج شده از معدنن در کانس 
 ( 4نادرستی گزینه های آن کمتر از یک درصد است. )عیار عنصر مس در برخی از کانسنگ  

 استخراج معدن و فراوری مادۀ معدنی 
 شرط آغاز عملیات استخراج: تعیین اقتصادی بودن ذخیرۀ معدنی             
 براساس: های استخراجچگونگی تعیین روش            

 ( شکل تودۀ معدنی 1
 چگونگی قرارگیری تودۀ معدنی در پوسته( 2
 زیرزمینی( 2( روباز  1های استخراج: انواع روش            
 های نزدیک معدن(های مفید اقتصادی از باطله )در کارخانهفرایند جداسازی کانی)فراوری(:   ییآرا کانه

 آرایی  ( محصول نهایی کانه2( کانۀ جداشده از کانسنگ 1کنسانتره: 
 های استفاده:  روش        
 منظور جداسازی فلز ( انتقال به کارخانه ذوب به1
 طور مستقیم یا با تغییر اندک در صنعت( استفاده به2

 

 

 
 ؟درستی بیان شده استهای زیر، بهچند مورد از عبارت  -96

 تواند وجود داشته باشد. می  دارحفرهآهک    سنگهای نفوذپذیر،  مرجانی، در اطراف ریفگیر ریف در یک نفت  ـ  الف
 تواند مشاهده شود.میاز جنس ژیپس نفوذناپذیر    ای یهلاگیر گنبد نمکی، در بالای گنبد نمکی نفوذناپذیر،  در یک نفت  ـ  ب
 .اندکردهزیر آن به بالا حرکت    هاییهلاروی سطح گسل به سمت پایین و    های یهلاهمواره  گیر گسلی،  در یک نفتـ    ج

 . باشدیم نگ در تماس سهگیر تاقدیسی، گاز بیشتر با لایه شیل و آب شور بیشتر با لایه دارای ماسدر یک نفت  ـ  د

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 
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 (1102ـ   3 صفحهـ ��استاندارد ـ   مفهومی ـ  )دشوار 3پاسخ: گزینه  
 : زیر توجه کنید  یهاشکلبه 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

  
 نیز وجود دارد.  دار حفره یا   ر ی نفوذپذ آهک    سنگ های نفوذپذیر،  در نفت گیر ریف مرجانی، در اطراف ریف با توجه به شکل بالا درست.   

از جنس ژیپس که نفوذناپذیر است نیز   یاهیلادر نفت گیر گنبد نمکی، در بالای گنبد نمکی نفوذناپذیر،  ا توجه به شکل بالا  بدرست.   
 وجود دارد. 

  ند ن کزیر سطح گسل به سمت بالا حرکت    ی هاهیلا به سمت پایین و  توانند  میروی سطح گسل    یهاهیلا در  نفت گیر گسلی،    درست.نا 
 . بالعکسیا 

. پس از جدا شدن  باشدیم نگ در تماس  س هتاقدیسی، گاز بیشتر با لایه شیل و آب شور بیشتر با لایه دارای ماسدرست. در نفت گیر   
 .ردیگ یم طی مهاجرت ثانویه، به ترتیب از بالا به پایین گاز، نفت و آب شور قرار 
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 ؟دهدیم را نشان    هایارکسیک از اشکال زیر مرحله تشکیل  کدام  -97
 
 

1)  2) 
 
 
 
 
 
 
3)  4) 

 
 

 (1101 ـ 12 هصفحـ ��سریعـ  خط به خطن ـ آسا) 4پاسخ: گزینه  

 .شوند یم در مرحله سوم تشکیل   هاارکی سبا توجه به شکل زیر، 

 
 

متر مکعب   5/4تواند در هر ثانیه  تا بمتر با سرعت چند متر بر ثانیه حرکت کند،  سانتی  75متر، آب با ارتفاع    2در کانالی به عرض    -98
 خانه برساند؟ آب به یک تصفیه

1 )5/1 2 )3 3 )75/2 4 )5 

 (1103 ـ 43صفحه ـ ��استانداردـ  حاسباتی مـ  )متوسط 2پاسخ: گزینه  
Q A V

A a b

m
a m, b / m, Q /

s

m
/

m ms/ ( m / m) v v
s s/ m

= 

= 

= = =

=   → = =

3

3

3

2

2 0 75 4 5

4 5

4 5 2 0 75 3

1 5
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 آبدهی )دبی( 
 کند.  آبدهی )دبی(: حجم آبی است که در واحد زمان )ثانیه( از مقطع عرضی رودخانه عبور می

 شود: گیری سطح مقطع آن، میزان آبدهی )دبی( محاسبه میبا تعیین سرعت آب در یک رود یا آبراهه و اندازه
Q A V

m
Q : ( )

s
ÂMj

3

 

(m  Aمساحت سطح مقطع جریان آب :   2(
m

( )
s

 Vسرعت جریان آب :   

 
 ؟ افتدیم زیر اتفاق    های ینهگزاز    یککدامبه آنتراسیت    توربسنگ و تبدیل    فرایند تشکیل زغال در    -99

   انرژی توان تولید  کاهش ـ   افزایش مواد فرارـ  افزایش چگالی ـ  کاهش تخلخل  (1
   انرژی تولید  توانافزایش ـ  کاهش مواد فرارـ  کاهش چگالی ـ   افزایش تخلخل (2
 انرژی تولید  توانافزایش ـ  کاهش مواد فرارـ  افزایش چگالی ـ  کاهش تخلخل ( 3
   انرژی تولید  توانکاهش ـ   کاهش مواد فرارـ  افزایش چگالی ـ  افزایش تخلخل (4

 (1102  ـ 38صفحه ـ ��استاندارد ـ   خط به خطـ  آسان) 3پاسخ: گزینه  

اکسید و متان از  تر شده و آب و مواد فرّار مانند کربن دیهای بالایی، فشردهتورب در زیر فشار رسوبات و وزن سنگ   ها سال، در طی میلیون
شود.  یابد و به لیگنیت تبدیل میای پوک و متخلخل است، کاهش میشود. با خروج این مواد، در نهایت، ضخامت تورب که مادهآن خارج می

 شود. تری به نام بیتومینه و سپس آنتراسیت تبدیل میمرغوب یهاسنگ زغالبا افزایش تراکم، لیگنیت به 
آب و مواد فرّار، درصد کربن   یجیتدرشود با خروج  دهد و سبب میاز تورب تا آنتراسیت، تغییرات زیادی رخ می  یزغال شدگ در فرایندهای  

 در سنگ حاصل، افزایش یابد و کیفیت و توان تولید انرژی زغال سنگ بهتر شود.

 فرآیند تشکیل زغال سنگ  
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 ؟ کنندیم تکمیل    یدرستبهماگمایی، کدام موارد عبارت زیر را   یهاکانسنگتوجه به فرآیند تشکیل  با    -100
 « .................  کانسنگ کرومیتحاوی    هاییهلابرخلاف    روروبه»سنگ  

 .شوندیم آن در نزدیک سقف اتاقک ماگمایی تشکیل  یبلورها  ـ  الف

 .باشدیم دارای رنگ روشن و با دمای ذوب پایین    های یکانحاوی    ـ  ب
 . باشدیم دارای فلدسپارهایی از نوع پلاژیوکلاز و با میزان پتاسیم بالا  ـ    ج

 .شودیم از ماگمایی با نقطه انجماد بالا و زمان بسیار کند تبلور تشکیل  ـ    د

 ( فقط »ب« 4 ( »ب« و »ج« 3 »د«  و ( »الف« 2 »ج« و  »ب«  ( »الف«، 1

 (1102ـ  30صفحه ـ  ��برزمانـ  مفهومی ـ  )دشوار 4پاسخ: گزینه   

 . دهدیم درشت مسکوویت در پگماتیت را نشان   یبلورها، سؤالسنگ صورت 
منابع مهمی برای    تواندیمبوده و شامل کوارتز، فلدسپار و مسکوویت است و    هاتیگرانسازنده    یهایکانها مشابه  سازنده پگماتیت  یهایکان

 د. باش (طلق نسوز(صنعتی مانند مسکوویت  یها یکانگوهری مانند بریل یا    یهایکانبعضی عناصر خاص مانند لیتیم و سزیم و بعضی  
  

در نزدیکی سقف اتاقک ماگمایی که سردتر    عمدتا  تبلور،    مطابق سری واکنشی بوون و براساس دمای  هایکان تبلور  نادرست. دقت کنید   
و سپس در کف اتاقک ماگمایی    شوند یمکانسنگ کرومیت نیز در نزدیکی سقف اتاقک ماگمایی تشکیل    ی بلورها. پس  شودیم است آغاز  

 . شوندیم  نینشتهبه دلیل چگالی بالا 

کانسنگ کرومیت، در انتهای سری واکنشی    ی ها ه ی لا هستند و برخلاف    ها ت ی گران سازنده    ی ها ی کان ها مشابه  سازنده پگماتیت   ی ها ی کان درست.   
 تشکیل شده دارای رنگ روشن و دمای ذوب پایین )زودگداز( هستند.   ی ها ی کان . در انتهای سری واکنشی بوون،  شوند ی م بوون تشکیل  

 نادرست. فلدسپارهای موجود در سنگ پگماتیت، از نوع فلدسپارهای پتاسیم )مانند سنگ گرانیت( هستند، نه فلدسپارهای پلاژیوکلاز!   

 نکته  

 دیگر سدیم.  برخیپلاژیوکلاز، کلسیم فراوان است و در  های فلدسپارهای پلاژیوکلاز دارای سدیم و کلسیم هستند نه پتاسیم! در برخی از فلدسپار

در ماگما، منجر به پایین آمدن نقطه انجماد ماگما    هااتموه بر سرعت بخشیدن به انتقال  لاحضور مقادیر زیاد آب و مواد فرار ع  نادرست. 
با بلورهای    ییهاسنگ و    گرددیم سنگ فراهم    دهنده لیتشک نی شده و شرایط برای رشد بلورهای  لاگردیده و زمان تبلور بسیار کند و طو

 .دنشویمبسیار درشت، به نام پگماتیت تشکیل 
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