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دفتــرچه شمــاره 1
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵پنجشنبه 27 شهریورماه 1404

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

مرور و تثبیت مباحث پایه 

تااز تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1
زیست شناسی دهم

زیست شناسی یازدهم

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
30 دقیقه

30 دقیقه30130

30 دقیقه303160
انتخاب یک 

درس به دلخواه
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بودجه بندی دروس این آزمون

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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شیمیفیزیکزیست شناسی

2 سؤالسهم در کنکور:

شیمی 1زیست شناسی 1

شیمی 2

ریاضی

2 سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:2 سؤالسهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:

2-1 سؤالسهم در کنکور:

فیزیک 2

سهم در کنکور:

زیست شناسی 2

فیزیک 1

زمین شناسی

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پایۀ یازدهم

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم (یازدهم)
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم یا یازدهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم (یازدهم)
استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایۀ دوازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به دفترچه ٤، تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایۀ دوازدهم دریافت می کنید.

تاز
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4 سؤال

مغناطیس 
و القاي الکترومغناطیسی
صفحه هاي 85 تا 104 

گردش مواد در بدن 
+ تنظیم اسمزي
 و دفع مواد زائد

صفحه هاي 47 تا 78

مجموعه، الگو و دنباله 
ریاضی 1: 

صفحه هاي 2 تا 27

زمین شناسی و سلامت
صفحه هاي 77 تا 92

تولیدمثل نهاندانگان 
 +

پاسخ گیاهان به محرك ها 
صفحه هاي 119 تا 152

دما و گرما 
صفحه هاي 83 تا 120

آب، آهنگ زندگی
(تا قبل از انحلال پذیري  نمک ها)

صفحه هاي 85 تا 100

پوشاك، 
نیازي پایان ناپذیر

صفحه هاي 98 تا 123

2-1 سؤال

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

 ک یسؤالات    ازدهم،ی  ا یدهم    شناسیزیست  ن یصورت دلخواه، ببه  دیتوانیشما م ـ    (سؤال  30پایۀ دهم )   شناسیزیست 
 .دیدهیپاسخ م   یکسانی. در هر دو حالت، به تعداد سؤالات  دیدلخواه پاسخ دهرا به  هیپا

 تغییر  را  خود  قطر  خون،   اکسیددی  کربن  میزان  یر تأث  تحت  که   است  هاییرگ  مشخصۀ  مورد،   دو  کدام   ،معمول  طوربه  -1
 دهند؟می

 .باشند داشته  ای ماهیچه ۀبنداردر ابتدای خود  است  ممکن  و هستند پایه  غشای  حاوی( 1
 .دارند  نقشبدن  خون حجم  بیشتر نگهداری  درو   شود می وارد  آنها ۀدیوار  به بیشینه، فشار ( 2
 .است آئورت از کمتر  آنها در دیواره،  کل به ای ماهیچهلایۀ  ضخامت   نسبت و  دارند  قرار  اندام عمق در ( 3
 .شوندمی  دیده رد گِبیشتر  عرضی برش در و دهند می انجام راها در مویرگ خون جریان  اصلی تنظیم ( 4

 )نفرونِ( انسان، کدام عبارت درست است؟درخصوص ساختار گُردیزۀ    -2

 خوردۀ دور قرار دارد. شکل در امتداد لولۀ پیچU( قطورترین بخش لولۀ 1
 کند. خوردۀ دور دریافت میکننده، ادرار را از تنها یک لولۀ پیچ( هر مجرای جمع2
 رد.( بخش صعودی لولۀ هنله در مجاورت قسمتی از بخش سرخرگی شبکۀ مویرگی دوم قرار دا 3
 شود. تری نسبت به انشعابی از سیاهرگ کلیه، به دو شاخه تقسیم می( سرخرگ وابران، در سطح پایین4

 های قلب انسان، کدام عبارت درست است؟در ارتباط با دریچه  -3

 شود.تر قلب میترین دریچۀ قلبی، منجر به ایجاد صدای واضح و کوتاه( بسته شدن عقبی1
 کند. ، در مرحلۀ انقباض بطنی، به سمت پایین حرکت میترین دریچه( قطعات جلویی2
 ها قرار دارد. کنندۀ خون تیره به شُش( بالاترین دریچه، در ابتدای سرخرگ منتقل3
 کند.ترین دریچه، از بازگشت خون روشن به دهلیز چپ جلوگیری می( پایین4

 های سمت چپ بیشتر است؟ به حفره  انسان، نسبتهای سمت راست قلب  های زیر، در حفرهچند مورد از ویژگی  -4

 تر ای در حفرات پایینالف ـ ضخامت لایۀ ماهیچه
 ب ـ تعداد منافذ سیاهرگی واقع در دیوارۀ پشتی حفراتِ بالاتر

 شده از گره اول شبکۀ هادی ای خارجج ـ تعداد دسته تارهای ماهیچه
 بطنی   ـی دهلیزی  هاشده به دریچههای ارتجاعیِ متصلد ـ تعداد طناب

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 دهد؟ مطابق مطالب کتاب درسی، درخصوص مراحل تخلیۀ ادرار، کدام مورد پس از سایرین رخ می  -5

 های بندارۀ خارجی میزراه ( استراحت یاخته2 های کششی دیوارۀ مثانه ( تحریک گیرنده1
 های بندارۀ انتهای میزنای ( استراحت ماهیچه4 در دیوارۀ میزنای  شکل( وقوع حرکات کرمی3

 کند؟می پیدا بیشتری  خم وپیچ  ،موارد  سایر   به  نسبت  مسیر  کدام  در  خون  انیجر  -6

 آئورت جلوی از  آن عبور تا  بطن از  تیره خون خروج( 1
 قلب   ازآن  خروج تا راست دهلیز  به روشن خون  ورود( 2
 چپ  دهلیز پشت   از آن  عبور تا  بطن از روشن  خون وجخر( 3
 راست  دهلیز  به رسیدن تا  آئورت مجاورت از  گردن  ۀتیر خون عبور ( 4
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شکل غیرارادی در نوزادان و بعضی از کودکان، کدام مورد ترین علت تخلیۀ مثانه بهمطابق با مطالب کتاب درسی، مهم  -7
 است؟

 ( عدم وجود ارتباط بین مغز و نخاع1
 ( عدم هماهنگی بین بندارۀ داخلی و خارجی میزراه 2
 شکل نگرفتن ارتباط کامل بین دستگاه عصبی و میزراه  (3
 های مرکزی دستگاه عصبی ( ناقص بودن ارتباط بین بخش4

 با توجه به نوار قلب موردنظر، کدام عبارت درست است؟  -8

 شود.، پیام الکتریکی به سمت گره دوم منتقل میBو   A( در حدفاصل نقاط 1
نقاط  2 در حدفاصل   )C    وA  بطن، حجم خون در  ممکن  موجود  حداقل  به  ها 

 رسد. می
 کند.لختی به سمت پایین حرکت می، قطعات دریچۀ دولختی و سهDو   B( در حدفاصل نقاط  3
 شود.شده از گره دوم در سراسر دهلیز چپ منتشر می، پیام الکتریکی خارجDو   C( در حدفاصل نقاط  4

 است؟  نادرستشرات«  کدام مورد، در ارتباط با »دفع و تنظیم اسمزی در ح  -9
  ایهای استوانهها از یاخته( بازجذب آب و یون1
 معده و روده های مالپیگی در مجاورت ( قرارگیری لوله2
  صورت مجزا به روده ( تخلیۀ محتویات هر لولۀ مالپیگی به3
 پذیری اندک در آب از طریق مخرجدار با انحلال( دفع مادۀ نیتروژن4

  اند؟شده مرتب کمتر  به  بیشتر   از تعداد،  اساس   بر   زیر  موارد  چپ،   به  راست  از  بترتیبه  گزینه  کدام  در  -10

 بالغ  دختر  در  منفرد  لنفی  اندام   انواعالف ـ  
  جنین  در  قرمز  گویچه   سازنده  اندام  انواعب ـ  
 ریز   سیتوپلاسمی   هایدانه  با  سفید  گویچه  انواعج ـ  
 قرمز   هایگویچه  درون آهنِ  آزادکننده اندام  انواع د ـ  
 »د« - »ج«  - »ب«  - ( »الف« 2  »د« - »ج«  - »الف«  - ( »ب« 1
 »ج« -»د«   - »ب«  - ( »الف« 4  »ج« -»د«   - »الف«  - ( »ب« 3

 در انسان سالم، کدام مورد صادق است؟  ادراردرخصوص ترکیب شیمیایی    -11

 پذیر است.ادرار امکانهای موجود در بدن تنها از طریق تغییر میزان حجم ( تنظیم غلظت یون1
 کننده را تغییر دهد.( فرایند بازجذب ممکن است ترکیب شیمیایی ادرار وارد شده به مجاری جمع 2
 گردد. شود که با ادرار دفع میای غیرسمی تبدیل میاکسید، به مادهدی( آمونیاک از طریق ترکیب با کربن3
 شود.ترین مادۀ دفعی آلی در ادرار تبدیل می نها در کبد، به فراوان( از تجزیۀ آمینواسیدها، آمونیاک تولید شده که ت4

 مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -12
 ای از انسان سالم و بالغ که ....................، دارای ....................، نسبت به کلیۀ دیگر است.«طور معمول، کلیه»به
 تری سطح با آخرین مهرۀ کمری قرار دارد ـ میزنای کوتاه( هم1
 تریشود ـ سرخرگ طویلهای انتهایی می( حفاظت بیشتری توسط دنده2
 تریبند )دیافراگم( قرار دارد ـ سیاهرگ طویل( در فاصلۀ بیشتری از میان3
 ی ترکند ـ سیاهرگ کوتاه( سرخرگ آن از پشت بزرگ سیاهرگ زیرین عبور می4
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مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص مقایسۀ دستگاه گردش مواد در کرم خاکی و ملخ، کدام عبارت درست    -13
 است؟

 شود. دار انجام مییلۀ منافذ دریچهوسبه( در ملخ برخلاف کرم خاکی، خروج مایعات از قلب، 1
 شود.ها انجام میمویرگ( در ملخ همانند کرم خاکی، تبادل مواد مغذی، دفعی و گازها، توسط 2
 شوند.های متصل به قلب، به درون قلب باز میهای رگ( در کرم خاکی برخلاف ملخ، برخی از دریچه3
 شود. های متصل به قلب انجام مییلۀ یکی از رگوسبه( در کرم خاکی همانند ملخ، بازگشت مایعات به قلب، 4

 ها، کدام مورد درست است؟ود. درخصوص این بخششدر برش طولی کلیۀ انسان، سه بخش مشخص دیده می  -14

 های کلیه، در مجاورت ساختار قیف مانند قرار دارد. ترین ناحیۀ هرم( روشن1
 تر است.ها تیرهنسبت به سایر بخش ( بخشی که در مجاورت کپسول کلیه قرار دارد،2
 کند. ارد میزنای میطور مستقیم از طریق مجرایی مجزا وبه را ( هر هرم کلیه، محتویات خود 3
 های بومن درون آن قرار دارند.های کلیه به سمت بخشی قرار گرفته است که کپسول( رأس هرم4

 در انسان باعث ایجاد خیز )اِدِم( شود؟  تواند نمیکدام مورد زیر   -15

 بند های شکمی و میان( فلج شدن ماهیچه2  ( افزایش فشار در دهلیز راست1
 کف دست  ناحیۀ  لنفاوی  هایرگ  و  هاگره  برداشتن  (4 جود در بخش اول خون های مو( تخریب پروتئین3

یری بر حجم ادرار تأثدهد. تغییرات این ساختارها در انسان، چه  شکل زیر، ساختارهایی متعلق به گوسفند را نشان می  -16
 ها()با فرض ثابت بودن مقدار بازجذب در کلیه ؟خارج شده از بدن دارد

 دارد. 3اثری مشابه با گشاد شدن  2( گشاد شدن 1
 دارد.   4اثری متفاوت با تنگ شدن  3( گشاد شدن 2
 دارد.  1اثری متفاوت با تنگ شدن  3( انقباض دیوارۀ 3
 دارد. 4اثری مشابه با گشاد شدن  2های ( انقباض بنداره4

 
مهره با سادهبالغ  دار و  مهره  یدرخصوص جانور  -17 به سایر  داران، کدام مورد درست  ترین سامانۀ گردش خون نسبت 

 است؟

 رود.سیاهرگ حاوی خون همۀ بدن، از حدود نیمۀ مسیر خود، به سمت بخش پشتی بدن می( 1
 کند.خون ضمن یکبار گردش در بدن، دو مرتبه از فضای درونی قلب عبور می( 2
 رگ بدن، به منفذ خروجی بطن متصل شده است.ترین سرخکوتاه( 3
 سطح با دهلیز قرار دارد.سرخرگ حاوی خون تیره، هم( 4

  شود؟  کلیه  نارسایی  بروز  باعث  تواندمی  زیر،   موارد  از  مورد چند  کند، می  زندگی  کلیه  یک   با  که  فردی  در  -18

 کوتاه   بسیار  مدتی  در  شدید  وزن  الف ـ کاهش

 شکمی  ناحیۀ  در  سرخرگ آئورت  های شاخه  ب ـ انسداد

 لگنچه  پس از  نواحی  در  اسیداوریک  بلورهای  ج ـ رسوب
 د ـ مسدود شدنِ دریچۀ موجود در محل اتصال میزنای به مثانه

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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  است؟  نادرست  مورد  کدام   لنفی،   دستگاه  اجزای  درخصوص  -19
 است.  ایقطعه دو  هایدریچه  حضور محل لنفی،   گره با  مرتبط هایرگ در  متسع ( نواحی1
 کند. می عبور  نیز گردن سیاهرگ  پشت  از گذرد، می راست دهلیز  کنار  از که  لنفی  ( مجرایی 2
 شود.می  تخلیه ایزیرترقوه سیاهرگ ترینکوتاه به که  ریزد می لنفی مجرایی به راست،  بغل یرز ( لنفِ 3
 گذرد. می آئورت قوس  پشت از که شود می تخلیه لنفی مجرایی  به شکم،  حفره درون  لنفی اندام هر ( لنف 4

 مورد   کدام است،  دیگر مرحلۀ از  بیشتر بسیار قلب،  به شده وارد خون حجم که قلبی دورۀ از ایمرحله دو درخصوص  -20
 است؟  صادق

 . هستند شل دولختی،  ۀدریچ  قطعات  به متصل  ارتجاعی های طناب آنها، دوی  هر در ( 1
 . رسدمی پایان  به ، قلب فوقانی   حفرات برای انقباض  الکتریکی تحریک آنها،  از یکی  در  فقط ( 2
 .ندااستراحت  حال  در  قلب  ایماهیچه های یاخته ۀهمدر کل طول مرحله،  آنها،  از یکی  در  فقط ( 3
 . شودمی شنیده ها دریچه  بستن صدای   سینه، قفسه  روی  پزشکی گوشی  دادن  قرار  با آنها، دوی  هر در ( 4

 کند؟ می  متمایز   مقابل  ۀ کلی  از  را  شودمی  حفاظت  بیشتری   ۀ دند  تعداد  توسط  که  ای کلیه  زیر،   موارد  کدام  -21

 . گذردمی  آئورت جلوی  از آن،   سیاهرگالف ـ  

 ب ـ سیاهرگ آن جلوتر از سرخرگ آن قرار دارد.
 تر از میزنای کلیۀ مقابل است. طویل  آن،  میزنایج ـ  
 .است مقابل  ۀکلی  رگسرخ  از  ترطویل  آن،  سرخرگد ـ  
  ( »ب« و »د« 2  »الف«، »ب« و »د«  (1
 و »ج«  ( »ب« 4  ( »الف« و »ج« 3

است؟ )در    نادرستقرار دارد، کدام عبارت    عیما  یبا نوع  م ی قلب انسان که در تماس مستق  ۀواریاز د  هیدرخصوصِ دو لا  -22
 .(مینامیم  Bرا    تریخارج  ۀ یو لا  Aرا    تریداخل  ۀ یکه لا  دیرینظر بگ

1 )A  همانندBکلاژن دارد.  ی ها، رشته  
2 )A  نسبت بهBدارد.   یشتری ، ضخامت ب 

3 )A  برخلافB خون نقش دارد. ان یکردن جر  طرفهک ی ، در  
4 )A  برخلافBسمت خود است. کی در   ییهایبرآمدگ ی ، دارا 

 است؟   نامناسب، برای تکمیل عبارت زیر  موردمطابق مطالب کتاب درسی، کدام   -23
 ر معمول، در کلیۀ انسان، تنها یکی از مراحل تشکیل ادرار که .................... .« طو»به
 خون نقش مهمی دارد  pHدهد، در تنظیم میزان را در گُردیزه )نفرون( افزایش می H+( مقدار  1
 گیردگیرد، در بخش مرکزی کلیه صورت می( در بیشتر موارد با صرف انرژی زیستی صورت می2
 کندهای بافت پوششی در انجام آنها نقش مهمی دارد، مواد را براساس اندازه منتقل مییاخته( 3
 شوددهد، به محض خروج مواد از کپسول بومن آغاز می( غلظت گلوکز را در گُردیزه تغییر می4
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 است؟  تنادرسدهد. کدام مورد در ارتباط با آن  تصویر زیر، طرحی از بدن پلاناریا را نشان می  -24

 قطورترین بخش از حفرۀ گوارشی وجود دارد.  2در محدودۀ ( 1
 . انشعاباتی از حفرۀ گوارشی درون بدن قابل مشاهده است 1در محدودۀ ( 2
 تر هستند. دو مجرای گوارشی نسبت به حفرۀ دهان بسیار باریک   4در محدودۀ  (  3
مجرای واحد شکل  از پیوستن فقط دو مجرای گوارشی، یک    3در محدودۀ  (  4

 . گیردمی
اند، مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در خصوص دو ساختاری که برای انجام نخستین مرحلۀ تشکیل ادرار متناسب شده  -25

 کدام مورد صادق است؟ 

 های بسیار باریکی در ساختار خود دارد. ( فقط یکی از آنها، شکاف1
 بلند و پا مانند است.های هایی با رشته( فقط یکی از آنها، حاوی یاخته2
 های پروتئینی دارند. ( هر دوی آنها، سطح خارجی پوشیده شده با رشته3
 خون را دارند.  pHین مرحلۀ تشکیل ادرار بر مؤثرتر( هر دوی آنها، توان انجام 4

چند مورد درست  های خونی در دوران جنینی،  های مؤثر در تولید یاختهمطابق مطالب کتاب درسی، در ارتباط با اندام  -26
 است؟

 کنند. الف ـ همۀ آنها، در بازگرداندن لنف به دستگاه گردش خون، نقش اصلی را ایفا می
 ( مرده در دوران بلوغ، نقش اصلی را دارند.RBCهای قرمز )ب ـ همۀ آنها، در تخریب گویچه

 سازند.دار را مینج ـ برخی از آنها، از ترکیب دو نوع مادۀ معدنی با یکدیگر، نوعی ترکیب آلی کرب
 دهند. د ـ برخی از آنها، در شرایط کمبود اکسیژن محیط، مقدار ترشحات هورمونی خود را افزایش می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کند؟ می متمایز  ریزی، کدام مورد حالت شدید را از حالت محدوداز خون کننده  فرایندهای جلوگیری  در ارتباط با  -27

 .کنندمی  ایجاد درپوش و سبندچ می یکدیگر به ها گرده( 1
 . یابندمی تماس  فیبرین  با و یافته  تغییر قرمز هایگویچه درون  اسمزی  فشار ( 2
 . است داردانه و  رنگ بی  ذرات  ۀ عهد بر ، نخوهدر رفتن   از جلوگیری  در اصلی نقش ( 3
 . است دخیل  لخته  ساخت در  فیبرین، جمله  از  خونابمحلول در  هایپروتئین روی  اثرگذاری  با  ترومبین( 4

 سازد؟مطابق مطالب کتاب درسی، کدام ویژگی، هر ماهی ساکن آب شور را از هر ماهی ساکن آب شیرین، متمایز می  -28

 ( ترشح محلول نمکی بسیار غلیظ به درون لولۀ گوارش1
 بیشتر بودن فشار اسمزی مایعات بدن نسبت به محیط  (2
 ها ادرار غلیظ توسط کلیه صورتبهها ( دفع برخی از یون3
 تبادل گازها در آبشش  منظوربه( باز و بسته شدن دهان تنها 4
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 دهلیزی  با   مرتبط  بطن   بگیرید  نظر  در)  است؟  درست  قلب،   های بطن  بین   ۀ مقایس  خصوص  دراز موارد زیر،    مورد  چند  -29
   .(است شده  نامیده 2  بطن  دیگر،  بطن  و   1 بطن  است،   تر وسیع  جلویی  نمای   در  که

 .است  بیشتر   1  بطن   به  نسبت  2  بطن  در  هادی  تارهای  تعداد   الف ـ
 قرار دارد.  2  بطن  درون  قلب،   کل  ای ماهیچه  برآمدگی  ترین طویل ب ـ  

 .دارد  قرار 1  بطن  درون  ارتجاعی،  هایطناب  فاقد  فضای   ترینوسیعج ـ  
 .است بیشتر  2  بطن   به  نسبت  1 بطن  در  ایماهیچه  های برآمدگی  تعدادد ـ  
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ،این موضوع  با  ارتباط  در  مورد،   کدام.  کندمی  ایجاد  گوناگونی  عوارض  مختلف،   نواحی  در  رسوب  با  خون  کلسترول  -30
 است؟   درست

 .یابدمی کاهش   (مدِ اِخیز ) بروز احتمال  کبوتری،  لانه هایدریچه  کنار  در  آن رسوب  با( 1
 یابد. افزایش می ها شش پرخونیِ احتمال  قلب،  جلوی در  عمودی   تاجی  سرخرگ درون  آن رسوب ( با 2
 . شود قلبی ۀ سکت بهمنجر تواندمی رسانی، خون اختلال تاجی، سیاهرگ قطورترین  درون  آن رسوب  ا( ب3
 شود. بطن چپ  هایمرگ یاختهباعث  تواندمی قلب،  جلوی در  مایل تاجی سرخرگ ترینطویل در  آن  رسوب( 4
 کیسؤالات    ازدهم، ی  ایدهم    شناسیزیست  نیصورت دلخواه، ببه  دیتوانیشما م ـ    (سؤال  30دهم )یازپایۀ    شناسیزیست 

 .دیدهیپاسخ م   یکسانی. در هر دو حالت، به تعداد سؤالات  دیدلخواه پاسخ دهرا به  هیپا
 کند؟ می ایفا  نیز   دیگری  هاینقش  چه  دهد، می افزایش  را   های منبع در گیاهانمحل  تعداد  که  گیاهی  هورمون  نوعی  -31

 هایاخته شدنِ   ایپنبهچوب در دخالت  و اییاخته تقسیم  ( افزایش 1
 ساقه  های یاخته  تقسیمِ تحریک  و ها فروشیگل در  ( استفاده 2
 دانه  بدون هایمیوه تولید و  ساقه  هاییاخته طولیِ  ( رشد 3
 ها میوه حجمِ  افزایش  کشت بافت و فنِدر   زایی ( ساقه4

عبارت درست  شده در کتاب درسی که توانایی ایجاد اندام مکنده دارد، کدام  زای مطرحدر ارتباط با نوعی قارچ بیماری  -32
 است؟

 های گیاهی را دارند. های مکندۀ آن توانایی ورود به هستۀ یاخته( اندام1
 های آلوده، نقش اصلی را دارد. اسید از یاخته( در آزادسازی سالیسیلیک 2
 یابد. های هوایی، کاهش میعبور از منافذ روزنه منظوربههای آن، ( ضخامت رشته3
 روپوست قرار بگیرند.تمایز نیافتۀ های تماس مستقیم با غشای یاخته توانند درهای آن می( رشته4

 ت است؟ها، چند مورد زیر درسبا توجه به ساختار انواع گل  -33
 شوند. ها ساخته میجنسی، گامتهای تکالف ـ فقط در بعضی از گل

 افشانی را دارند.های ناکامل، توانایی انجام گردهب ـ تنها بعضی از گل
 دارد.وجود  های فتوسنتزکننده  های هر گل کامل، یاختهج ـ فقط در یکی از حلقه

 دهد.اندازه تشکیل مید ـ هر گل دو جنسی، در حلقۀ داخلی خود، چهار یاختۀ غیر هم
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 است؟  نادرستافشانی، کدام مورد  ها و پدیدۀ گردهدرخصوص گل   -34

 .شودمی افشانیگرده باد  توسط بلوط، درخت  هایگل  همانند قاصد  ( گل 1
 شوند.افشانی میهای دارای علائم دیداری در نور فرابنفش، توسط زنبور عسل گرده( گل2
 . هستند ها گل سمت  به جانداران  جذب عوامل  از ها، گل  شهد و قوی  بوهای درخشان، های( رنگ 3
 کند.افشانی میهای کوچک و فاقد رنگ درخشان، بوهای قوی و شیره را گرده( باد، گیاهان دارای گل4

 نظر  در)  است؟  نادرست  ها، لایه  این  با   ارتباط  در  مورد  کدام.  شودمی  تشکیل  ای یاخته  لایۀ  دو  برگ،  ریزش   فرایند  در  -35
 ( هستند.  2  و   1  ترتیببه  تر، باریک  لایه   و   قطورتر  که لایۀ  بگیرید

 شود.  جوانۀ جانبی تشکیل مجاورتِ در تواندمی 1 همانند 2( 1
 است. شده  تشکیل  یاخته لایه  یک   از بیش  توسط 2 برخلاف 1( 2
 است. گیاه   آوندیِ سامانۀ به متعلق هاییاخته حاوی 2 همانند 1( 3
 دهد.می دست  از  شاخه پوششیِ سامانۀ با را خود  ارتباط 1 برخلاف 2( 4

توان بیان مورد زیر را می  کدام  رویشی،   تولیدمثل  منظوربه  یافتهتخصص  هایساقه  از  شده  مطرح  هاینمونه   درخصوص  -36
 نمود؟

 کند. می پیدا   مستقیم  تماس آزاد هوای با آنها،  از نوع یک  ( فقط 1
 کنند. می  رشد  افقی مسیری در  مغذی،  مواد  جذب از پس  آنها  ( همۀ2
 گیرند. می قرار  بالاتری سطح در مادر،  گیاه ریشۀ   به نسبت آنها  ( همۀ3
 شوند.می مصرف انسان توسط  و کنند می ذخیره را  غذایی  مواد آنها، از نوع دو  ( فقط 4

 است؟  درست  مورد کدام  درسی،   کتاب  در  لوبیا و  ذرت  هایدانه  از  شده  مطرح   میکروسکوپیِ   شکل  به   توجه  با  -37

 است. دانه  پوستۀ  با مستقیم تماس  فاقد   ذرت ( لپۀ 1
 است. پوسته  توسط شده احاطه بخش  ترینرویانی در دانۀ ذرت، تحتانی ( ریشۀ 2
 است. رویانی   ساقۀ و ریشه  بین  فاصلۀ  در  رویان حجم از بیشتر لوبیا  دانۀ در هالپه ( حجم 3
 است. رویانی ساقۀ  با مجاور  نواحیِ از بیشتر رویانی   ریشۀ مجاورتِ در  لوبیا،  دانۀ پوستۀ  ( ضخامت4

 است؟   صادق  کره زیست  گیاهانِ  بندیتقسیم دربارۀ  زیر،  موارد  از  مورد  چند  -38

 هستند.  آوند  فاقد  که  اندگیاهان  از گروه  تنها  ها،الف ـ خزه

 کنند.می  تولید  گل  که  اندگیاهان از گروه  تنها  دانگان، ب ـ نهان

 اند.دانه فاقد  که  هستند  آونددار  گیاهان  از گروه  تنها  ها،ج ـ سرخس
 اند. لپه  تولید  توانایی فاقد  که  هستند  داردانه  گیاهان  از  گروه   تنها   د ـ بازدانگان، 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
 است؟  گیاهان   دفاعی  هایپاسخ  در  دخیل  مادۀ نوعی  مورد،  کدام  -39

 کند.می متوقف گیاهخوار حشرات در را  اییاخته تنفس و شودمی محسوب آلکالوئید ( نوعی1
 شود.می گیاهخوار جانوران به  حمله منظور به ها مورچه جلب باعث و  شده آزاد آکاسیا هایگل  ( از2
 کند. می القا آلوده یاختۀ در  را  شده ریزیبرنامه مرگ  سالم، یاختۀ   از رها شدن   با و  است رشد کنندۀ( تنظیم3
 کند. می قطع را  سالم بافت و یاخته ارتباط یاخته، اجزای گوارش از طریق و است ویروس به آلوده یاختۀ  به ( متعلق4
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 است؟  صادق  عبارت  کدام  شوند، می  شناخته  گیاهی  هایهورمون   عنوانبه  که  ترکیباتی  درخصوص  -40

 باشد. ها اثرگذار میوه تولید فرایند تواند درمی سی، أر چیرگی  در مؤثر هایهورمون از یکی ( فقط 1
 است. یرگذارتأث رأسی  چیرگی در  های گیاه،برگ شدت ریزش در مؤثر هایهورمون از یکی ( فقط 2
 هستند.  مؤثر نیز  غلات  دانۀ رویش آغاز در  ساقه،  هاییاخته تقسیم  افزایش در  مؤثر هایهورمون ( همۀ3
 دارند.  نقش دانه بدون  هایمیوه کردنِ  درشت  در  ساقه،  هاییاخته طول افزایش در  مؤثر هایهورمون ( همۀ4

 است؟  نادرست  مورد  کدام  گیاهان،  عمر  طول  درخصوص  -41

 کند.  تولید دانه و  گل سال  هر است ممکن  زنبق، با  مشابه ( گیاه1
 دارد. رویشی  رشد فقط  خود رشد اول سال در  حتم  طوربه شلغم،  با  مشابه ( گیاه2
 رود. می بین  از سپس  و  کرده  تولیدمثل و  رشد سال یک مدت  در  حتم طوربه خیار، با  مشابه ( گیاه3
 دهد.  ادامه رویشی  رشد به شده،چوبی بافتِ وجود بدون  هاسال است ممکن درختچه، با  مشابه ( گیاه4

 از قسمت میانیِ مادگی در گیاه آلبالو، کدام مورد درست است؟  بخشی در ارتباط با تمام یا    -42

 ( نسبت به قسمتِ بالاییِ مادگی، قطر بیشتری دارد. 1
 باشد. کنندۀ بافت خورش می( دارای ساختارِ دو لایۀ احاطه2
 باشد. های گردۀ دارای دیوارۀ منفذدار میدانه( محل پذیرشِ  3
 منظور ایجاد یاختۀ جنسی است. به اییاخته( محل انجام نوعی تقسیم 4

 است؟   نادرستتکثیر رویشی در گیاهان، کدام مورد    های روشدر ارتباط با انواع    -43

 گیرد.ای از ساقه داخل خاک یا آب قرار میزدن، قطعه( در قلمه1
 .شوندمی انجام  گیاه برگ حتی و  ساقه ریشه، مثل  رویشی های بخش از  استفاده ( با2
 شود.دار ایجاد میماند و از آن ریشه و ساقۀ برگدر خوابانیدن، بخش دارای گره از خاک بیرون می( 3
 .باشند داشته  مطلوب میوۀ و بیماری  به ویژگی مقاومت توانندمی ترتیب به پیوندک  و پایه گیاه  پیوندزدن، ( در 4

  در   مرحله  چهار  با  که  موضوع  این  از  مثالی  دربارۀ.  کنندمی  تولید  فراری  مواد  هخواران، گیا  حملۀ  برابر  در  گیاهان  بعضی  -44
 است؟  درست  مورد  کدام   شده،   داده  توضیح  درسی  کتاب

 شود.می متصاعد  برگ از فرار  مواد کرم،  تغذیۀ  با اول،  مرحلۀ ( در 1
 شود.می  شناسایی ماده عسلِ  زنبور  توسط فرار  مادۀ دوم، مرحلۀ ( در 2
 کند. می گذاریتخم دیدهآسیب برگ سطح  روی  زنبور  سوم، مرحلۀ ( در 3
 شوند.می مهاجم جانور مرگ باعث  زنبور،  متعدد نوزادانِ  چهارم، مرحلۀ ( در 4

 کدام  ؛نامیممی  2  و  1  ترتیببه  را  آنها  که  شودمی  ایجاد  کوچک  و  بزرگ  یاختۀ  تخمِ گیاهِ لوبیا، دو  تقسیم   نخستین  در  -45
 است؟   صحیح   آنها  دربارۀ  مورد

 است. 2 از بیشتر  1 تقسیم  ( سرعت1
 است. 1 از  کمتر 2 از  حاصل هاییاخته در یاخته، شکل  ( تنوع2
 دارند.  نقش  رویان انتهای  دو  تشکیل در 2 و 1 از  حاصل هاییاخته( 3
 شوند. می محافظت  تخمک پوشش  توسط 2 و 1  از  حاصل هاییاخته ( آخرین4
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  درست   مورد  چند  است،   شده  مطرح  درسی  کتاب  در  دهیگل  بر  نوری  جرقۀ  تأثیر   توضیح  منظورِبه  که  گیاهی  درخصوص  -46
 است؟

 دارد.  شباهت  خرزهره  گیاه  به  گلبرگ،  رنگ  نظر   الف ـ از
 دارد.  شباهت  حساس  گیاه   به   منشعب،   های برگ  داشتنِ   نظر  ب ـ از

 سازد. می  گیاهخواران  بیماری و دور کردنِایجاد    برای   ترکیباتی  تنباکو،   گیاه  ج ـ برخلاف
 شود.می  آن مختل  دهیگل  شب از حد معینی،   تر شدنِکوتاه  صورت  در  فرنگی،  گیاه گوجه  د ـ برخلاف

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 دانۀ )آندوسپرمِ( گیاه نارگیل، کدام عبارت درست است؟ارتباط با دو بخش مختلف درون   در  -47

 ای ساخته شده است. های سامانۀ بافتِ زمینهترین یاختهرایج( فقط یکی از آنها، از 1
 شوند. ای در یاختۀ سازندۀ خود ایجاد می( هر دوی آنها، در نتیجۀ تشکیلِ صفحۀ یاخته2
 باشد. های خود، مشابه با موز میتن )کروموزوم( در هسته( فقط یکی از آنها، از نظر تعداد مجموعه فام3
 شود. اند که در طی لقاح، دیرتر تشکیل میای که تشکیل شدهسیمات متوالیِ یاخته( هر دوی آنها، از تق 4

های نوعی دانۀ گردۀ رسیده که هنوز از بساک رها نشده دادنِ دیواره  منظور نشانمطابق با مطالب کتاب درسی، به  -48
 تواند مناسب باشد؟ های زیر مییک از ترسیماست، کدام

1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4 

 
 

 به تماس در گیاهان مختلف، کدام عبارت درست است؟   درخصوص فرایند پاسخ  -49

 شود.های قاعدۀ برگ میزدن موجب تغییر میزان رشد در یاخته  ( در برگ گیاه حساس، ضربه1
 . شودمی برگ شدنِ بسته سبب پیام  تولید و هاکرک  تحریک  خوار،گوشت  گیاه برگ ( در 2
 . دهدمی رخ دیگر  گیاهی  دور  به همواره شدنپیچیده پیچنده،  گیاهان  ( در 3
 یابد. می افزایش  تماس  محل  در ساقه هاییاخته رشد مو، درخت  ( در 4

 است؟ مناسب  زیر  عبارت تکمیل  برای   مورد  کدام   ، گیاهی  یهاهورمون  گرفتن  نظر  در  با  -50

 نیز   ....................  در  A  هورمون  نیست  ممکن  شود،   ....................  به  منجر  B  هورمون  به  A  هورمون  بالای  نسبت  »اگر
 «.باشد  داشته  نقش

 گیاه   هواییِ ی هااندام شدنِ پیر فرایند  بردنِ بین از  ـ زایی ( ساقه1
 ماده  و نر جنسی هاییاخته بین لقاح  انجام از  ممانعت ـ بذر رویش( 2
 ها میوه در  سبزدیسه   به دیسهرنگ  تعداد  نسبت  افزایش ـ برگ ریزش( 3
 شدهگذاشته  آب  در  آن ساقه  از هاییقطعه که گیاهی  تکثیر ـ زایی یشهر( 4
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 چند مورد از موارد زیر، درست است؟   -51

 است.  ریز   و  نارس  هایدانه  حاوی دانه،  پرتقال بدون  الف ـ میوۀ 
 شود. لقاح، فاقد دانه می  انجام   عدم  دلیلبه  دانه،  بدون  موز ب ـ میوۀ
 گردد.محسوب می  حقیقی  میوۀ  است و  شده  ایجاد تخمدان  رشد  از هلو  ج ـ میوۀ 

 دارند.  نقش   گیاه   های دانه  پراکنش  در  جانوران،   توسط  شدن  خورده  با  نارس  های میوهد ـ  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کند؟ تر را از گیاه دیگر متمایز میهای منشعباز بین یک گیاه لوبیا و یک گیاه ذرت، کدام مورد، گیاهی با ریشه  -52

 ها در خاک ( باقی ماندنِ لپه2  ( تماس ریشه با هوای آزاد 1
 ( ترک خوردنِ پوستۀ دانه 4  ها ( منشعب بودنِ رگبرگ3

 است؟  درست  مورد  کدام  آلبالو،   رویانیِ   کیسۀ  تشکیل  در  دخیل  هاییاخته   رخصوصد  -53

خارجیِ حاوی تزئینات داشته    دیوارۀ  مرکز سیتوپلاسم،قرار گرفته در بخشی غیر از    هستۀ  با   ای( ممکن است یاخته1
 باشد.

  شده   ایجاد   رشتمان   تقسیمِ   بار  یک  با  مستقیما    سیتوپلاسم،  به  هسته   حجم   نسبت   بیشترین  با   اییاخته  حتم  طور( به2
 است.

  تبدیل  دۀ رسیدهگر  دانۀ  به  خود،   دیوارۀ  در   تغییراتی   با  غیرمثلثی،   و  چندضلعی  سیتوپلاسم  با   ای( ممکن است یاخته3
 شود.

 است. شده ایجاد تخمک در لادتک  یاختۀ ترینبزرگ رشتمان  از  تخمک، نزدیکی به منفذ با اییاخته حتم  طور( به4
 فرنگی، چند مورد درست است؟ مطابق با مطالب کتاب درسی، در ارتباط با گیاه توت  -54

 باشد. می  منشعبهای هایی با رگبرگهمانند گیاه آلبالو، دارای برگ  ـالف  
 کند.های ساقه، گیاهان جدیدی ایجاد میبرخلاف گیاه آلبالو، تنها در محل گره  ـب  
 کند. یافته به منظور رشد رویشی، روی خاک رشد میهمانند گیاه آلبالو، اندام تخصص  ـج  
 باشد.ای از جنس چوب، در ریشۀ خود میهایی با دیوارهبرخلاف گیاه آلبالو، دارای یاخته  ـد  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 دهد؟می رخ  مورد  کدام   بپذیرد،  را  گرده   کلاله  و  دهد  رخ  موفقیت  با   ی افشانگرده  که  صورتی  در  -55

 ماند. می باقی کلاله   سطح در  رسیده، گرده  لایۀ  دو  ( دیوارۀ1
 یابد. می  پایان تخمدان  فوقانی  سطح در  و شودتشکیل می گرده  ( لولۀ2
 شوند.می  وارد گرده  لولۀ  به زایشی،  یاختۀ توسط  حاصل شده زامۀ  ( دو3
 شود. می ایجاد  خامه  و کلاله   بافت درون  گرده لولۀ   رویشی، یاختۀ  تقسیم ( با4

 کننده نقش دارند، کدام است؟ های تجزیهرشدی که در تولید آنزیم  هایکنندهتنظیموجه اشتراکِ تمام   -56

 . شوندمی آنزیم تولید  موجب خود سازندۀ بافت از غیر محلی ( در 1
 دارد.   مستقیم رابطۀ  آنزیم تولید میزان با ها آن تولید ( میزان2
 . اندنقش فاقد آب  حفظ و گیاه های روزنه شدنِبسته ( در 3
 .شوندمی میوه کردنِدرشت  یا رسیدن جب( مو4
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  داد؟  رخ زیر    موارد کدام  ، شده از داروین و پسرش در کتاب درسیاتِ مطرحآزمایش  در  -57

 . شد  داده  قرار  رستدانه  نوک   روی   ، شفاف   پوششِ  ـ  الف

 .شد  پوشانده   مات پوشش  توسط  گندمیان،  رستِدانه  نوک  ـ  ب

 .شد احاطه  شفاف   پوشش  توسط   ، چمن   رستِهدان  طولِ  ۀمیان  ـ  ج
 .شد داده  قرار  شده، قطع  نوک   با  رستیدانه  روی  معمولی، آگار  ـ  د
 ( »ب« و »ج« 2  »الف« و »ب«  (1
 ( »الف«، »ب« و »د« 4  ( »الف«، »ج« و »د« 3

 در ارتباط با پاسخ گیاهان به محیط اطراف، کدام مورد درست است؟  -58

 شود. دهیِ گیاه شبدر فراهم میامکان گل( با شکستنِ شبِ بلند توسط جرقۀ نوری، 1
 شود.ها در محیطی با دمای پایین، دورۀ رویشی آنها کوتاه می( با قرارگیریِ همۀ انواع گندم2
 کند.( با افقی قرار دادنِ گلدان گل، پس از مدتی ساقه و ریشۀ گیاه در جهت گرانش زمین رشد می3
 شود. اندازی میهای آن راهشدنِ گلهایی جهت بستهواش، پیامهای گیاه توبره( با برخورد حشره به کرک4

توان نوعی از سموم کشاورزی را تولید کرد. کدام مورد، دربارۀ گیاهانی درست  ها، میمخلوطی از اکسین  ازبا استفاده    -59
 دهند؟ ایستایی خود را از دست میاست که تحت تأثیر این سموم، هم

 شود.هایی با دیوارۀ نخستین نازک مشاهده میخش موجود در برش عرضی ریشه، یاختهترین ب( در مرکزی1
 پردازند. کننده میهای تجزیههای آندوسپرم، تحت تأثیر جیبرلین به ترشح انواعی از آنزیمترین یاخته( بیرونی2
 مرده و زنده با ظاهر متفاوت هستند. های های آوندی پراکنده و نامنظمِ موجود در ساقه، حاوی انواعی از یاخته( دسته3
های رویان  بخش دانه، مقدار مادۀ ژنتیکی یکسانی با هستۀ یاخته  ینتربزرگهای موجود در  ( هستۀ هر یک از یاخته4

 دارند.
 است؟   نادرست  مورد  کدام   کدو،  گیاه   در  ماده و   نر   ناکاملِ  هایگل   درخصوص  -60

 دارد.  قرار  میله از دور  بساک،  بخش ترین متسع نر، گل  ( در 1
 اند.متصل دیگر هایگلبرگ به خود،  از بخشی  در   هاگلبرگ  گل،  دو هر ( در 2
 دارد.   قرار هاکاسبرگ مجاورت  در  تخمدان، بخش ترینمتسع ماده،  گل  ( در 3
 دارند.   بیشتری وسعت نهنج، با مقایسه  در  زردرنگ های گلبرگ  گل،  دو هر ( در 4
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دفتــرچه شمــاره 2
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵پنجشنبه 27 شهریورماه 1404

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1206180

2

فیزیک دهم
فیزیک یازدهم

شیمی دهم
شیمی یازدهم

30 دقیقه

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

30 دقیقه2081100
20 دقیقه20101120
20 دقیقه20121140

انتخاب یک 
درس به دلخواه

انتخاب یک 
درس به دلخواه

مرور و تثبیت مباحث پایه 
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بودجه بندی دروس این آزمون

biomazebiomazewww.biomaze.ir

                            •   M
aze E

d
u
catio

n
al G

roup           •   Maze Educational G
ro

up 

   
   

   
• 

  
M

az
e 

E
d
u
ca

ti
o
n
al

 G
ro

up
   

 

شیمیفیزیکزیست شناسی

2 سؤالسهم در کنکور:

شیمی 1زیست شناسی 1

شیمی 2

ریاضی

2 سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:2 سؤالسهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:

2-1 سؤالسهم در کنکور:

فیزیک 2

سهم در کنکور:

زیست شناسی 2

فیزیک 1

زمین شناسی

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پایۀ یازدهم

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم (یازدهم)
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم یا یازدهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم (یازدهم)
استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایۀ دوازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به دفترچه ٤، تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایۀ دوازدهم دریافت می کنید.

تاز
یش

ن پ
وزا

ش آم
دان

یژه 
و

4 سؤال

مغناطیس 
و القاي الکترومغناطیسی
صفحه هاي 85 تا 104 

گردش مواد در بدن 
+ تنظیم اسمزي
 و دفع مواد زائد

صفحه هاي 47 تا 78

مجموعه، الگو و دنباله 
ریاضی 1: 

صفحه هاي 2 تا 27

زمین شناسی و سلامت
صفحه هاي 77 تا 92

تولیدمثل نهاندانگان 
 +

پاسخ گیاهان به محرك ها 
صفحه هاي 119 تا 152

دما و گرما 
صفحه هاي 83 تا 120

آب، آهنگ زندگی
(تا قبل از انحلال پذیري  نمک ها)

صفحه هاي 85 تا 100

پوشاك، 
نیازي پایان ناپذیر

صفحه هاي 98 تا 123

2-1 سؤال
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دلخواه را به ه یپا کیسؤالات   ازدهم، ی ا یدهم   ک یزیف ن یصورت دلخواه، ببه دیتوانیشما م ـ   ( سؤال ۲۰فیزیک پایۀ دهم )
 .دیدهیپاسخ م   ی کسانی. در هر دو حالت، به تعداد سؤالات  دیپاسخ ده

−C  یروز زمستان  یکدر    آبادهشهرستان    یهوا   یدما  -6۱ 10   کدام   ترتیببه  یتو فارنها  یندما برحسب کلو  ینا   ، باشدیم
 است؟

 14و  283( 4 14و  263( 3 50و  283( 2 50و  263( 1

 است؟  نادرست  ینه کدام گز  -6۲

 . کندیاجسام را مشخص م ی و گرم یسرد یزان است که م یتیکم ( گرما 1

 دماسنج است.  ۀ درون لول یعارتفاع ما ، یدماسنج  یتکم ی و الکل ای یوهج یهادماسنج ( در 2

 وجود ندارد.  ییدما، حد بالا یاست اما برا ینکلو  صفرِ ، ممکن یدما ینترکم( 3

 هاست. اساس کار دماسنج ، یدماسنج یتکم   ( تغییر4

cm2  ی مس  ۀورق  یکمساحت    -63
 یش مساحت آن چند درصد افزا   ، یمده  یش افزا  C20ورقه را    ی است. اگر دما  100

) ؟یابدیم  )
K

− =  6 1
17 10u¶ 

1 )068/0 2 )8/6 3 )034/0 4 )4/3 

gو چگالی   g۱۰۰۰فلزی به جرم  تکه  -6۴

cm3
Jرا درون ظرفی با ظرفیت گرمایی 25

C
آب است،   kg5/۱که حاوی  5700

/دهد و دمای آب و ظرف را از دست می Qاندازیم. فلز گرمای می C0 د تا مجموعه به تعادل گرمایی بیاافزایش می5
/که تغییر حجم فلز در این فرایند برسد. درصورتی  cm3

0  است؟  SIباشد، ضریب انبساط حجمی آن چند واحد 06

J J
(c , c )

kg C kg C
= =

 
4200 600JA q²  

1)/ − 4
1 5 10 2)− 4

5 10 3)− 5
5 10 4)/ − 5

1 5 10 

 درحال که  یداخل ظرف آب  هایییسماندارند را توسط ر یکسانی جرم  یمختلف که همگ  یهااز جنس  یفلز  یسه گو  -65
 ین پاراف  ۀورق  یک  یها را مطابق شکل، روآورده و آن  یرونرا ب   هایگو  ، طولانی  یاست، قرار داده و پس از مدت  یدنجوش

 است؟  درست  یر، . چه تعداد از موارد زدهیمیقرار م 

 است.   یکسان  یز،ن یتوسط هر سه گو  شدهذوب  ین و مقدار پاراف  یکسان ی، هر سه گو   ۀیاول ی: دما الف

 .تری داردبیش  یینها  ی بالاتر، دما  ییگرما  یتبا ظرف  ب: گوی

 .کنندیذوب م   یکسان  یهارا در زمان  ین پاراف  ۀ ورق  ها، گویپ:  

 1( 2 ( صفر 1
3 )2 4 )3 
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 ی که در آن، گرما  شودیاستفاده م   ....................  یینتع  یبرا   یلهوس  ین. ادهدیرا نشان م   یگرماسنج بمب  یک  یر، شکل ز  -66
 است. ....................معادل    یبا  آب، تقر  یافتیدر

 ماده  یی گرما  یتظرف  ـمواد  ۀیژو ( گرمای 1

 از ماده  آزادشده یانرژ ـمواد  ییغذا  ( ارزش2

 ماده  یی گرما  یت ظرف  ـمواد  ییغذا  ( ارزش3

 از ماده آزادشده ی انرژ ـمواد  ۀیژو ( گرمای 4
 
 

−C  ی جنس در دما هم ی فلز  ۀ یلدو م  یر، در شکل ز  -6۷ 35 ۀبا فاصل ی، افق  صورتبه mm9 اند. اگر مقابل هم قرار گرفته
  ۀ درجبر  چند    هایلهم   یانبساط طول  یب. ضررسندیم   یکدیگربه    یلهدو م   یم، برسان  C65را حداقل به    هایلهم   یدما

 (قائم ثابت وصل شده است.  یوارد  یکسمت چپ به    ۀیلم ) است؟    یتفارنها

1  )−5
10 2  )− 59

10

5
 

3  )− 53
10

2
 4  )− 55

10

6
 

کاهش  ینکلو ۱6۰فلز را   ینا ی آن مطابق شکل است. اگر دما  یدما  ییر تغ برحسب یفلز یچگال ییر تغ یبی نمودار تقر  -68
 کند؟ یم  ییرآن چند درصد و چگونه تغ  یچگال  یم، ده

 ، کاهش 4/0( 1
 یش افزا، 4/0( 2
 ، افزایش4( 3
 کاهش ،  4( 4

Fکامل ذوب شود؟    طوربه ذوب خود    ۀمس در نقط  یگرم   5۰  ۀقطع  یکژول گرما لازم است تا  یلوچند ک  -69
kJ

(L )
kg

=134 

1 )67 2 )7/6 3 )76 4 )6/7 

 کشد یطول م   یهدرصد قرار دارد. چند ثان 6۰و راندمان    kW5کوره با توان   یکدرون    C710 ی گرم نقره با دما  ۴۰۰  -۷۰
 طور کامل ذوب شود؟تا کل نقره به

1 )12 
2 )20 
3 )120 
4 )200 

 

 

 

)ذوب نقره   ۀنقط C)  گرمای نهان ذوب نقرهkJ
( )

kg
Jنقره   ۀگرمای ویژ 

( )
kg.K

 
96۰ 9۰ ۲۴۰ 
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 است؟   یسطح   یرمربوط به تبخ  یر، چه تعداد از موارد ز  یزیکیف  یهتوج  -۷۱

 آب درون خود را خنک کنند.   توانند یم   یسفال  هایالف: کوزه

 .دهندیتشت بزرگ پر از آب را در سالن قرار م   یکسالن،    یک  ازحدیشباز سرد شدن    یری جلوگ  ب: برای 

 .شودیدر آن محل م   یسرم با الکل، سبب احساس خنک  یقکردن محل تزر  پ: تمیز

 .شودیها م بدن آن  ی دما  یمبدن باعث تنظ  یق از جانوران خونگرم و انسان، تعر  یگروه  ت: در
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

را در    C17  ی تشت بزرگ آب به دما  یک،  هنگامشب سالن در    ازحدبیش از سرد شدن    یریجلوگ  یگلخانه برا   یکدر    -۷۲
/بزند و    یخدرصد آب درون تشت    ۱۰اند. اگر سالن قرار داده MJ12 منتقل شود، جرم آب   یرامونشپ  یطگرما به مح  6

F  است؟  kgدر تشت چند    مانده یباق
kJ J

(L , c )
kg kg C

= =


336 4200JA 

1 )90 2 )108 3 )120 4 )135 

به   یلتبد یسطح  یرکوچک در اثر تبخ یهااز آب درون چاله یبخش C10  یطمح یبا دما یروز سرد زمستان یکدر   -۷3
شده باشد،   یرگرم آب تبخ  ۱5۰،  (۲)  ۀگرم و از چال  ۱۰۰  (،۱)  ۀبسته است. اگر از چال  یخها  آب درون چاله   ۀیبخار و بق

 ت؟ کدام اس  (۲) ۀچال  ۀیبه جرم آب اول  (۱) ۀچال  ۀینسبت جرم آب اول

1  )2

3
 2  )3

2
 3  )4

9
 4  )9

4
 

جسم مطابق شکل   ینا   یدما برا   برحسبنمودار گرما    .دهیمیگرما م   یوسسلس  ۀصفر درج  یبا دما   ی به جسم جامد  -۷۴
Jجسم در حالت جامد  ین ا ۀیژو  ی. اگر گرما باشدیم 

kg.K
Jنهان ذوب آن چند    ی گرما  ، باشد  400

kg
 است؟   

1  )2
10 

2  ) 2
2 10 

3  )5
10 

4  ) 5
2 10 

گرمکن ابتدا در مدت این  .  شودیگرماسنج قرار داده م   یک گرم آب درون    ۱۰۰کامل در    طوربه  یکیگرمکن الکتر  یک  -۷5
1  یقه، دق ۱8و سپس، در مدت  C46به   C36آب و گرماسنج را از   ی دما یقهدق یک

3
از جرم آب درون گرماسنج  

V . توان گرمکن چند وات است؟ کندیم   یلرا به بخار تبد
kJ J

(L , c )
kg kg C

= =


2268 4200JA 

1 )50 2 )100 3 )150 4 )200 

  C0به آب   تواند یرا م  C0  یخچند گرم  کند،یم  یلتبد C100را به بخار آب   C40آب   g۱۰۰که  یی مقدار گرما  -۷6
VL) کند؟    یلتبد c= 540 JA  ،FL c= 80 JA  است.  یزو اتلاف گرما ناچ) 

1 )750 2 )1500 3 )650 4 )1300 
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J  ییگرما  یتبا ظرف  یگرماسنج  -۷۷

K
−C  یخ  g۱۰۰است. اگر    C50آب    g۲۰۰  یدارا  840 20  یم، را وارد گرماسنج کن 

مدت از  J)   شود؟یم   یوسسلس  ۀتعادل چند درج  ی دما   ی،پس 
c c

kg.K
= =1

2100
2

gÄ JA  ،F
J

L
g

= اتلاف   و  336
 (است. یزناچ  یانرژ

1 )22 2 )18 3 )15 4 )25 

در این مخلوط، C100و دمای kg4یخ در تعادل گرمایی هستند. با انداختن فلزی به جرم g100آب و g300مخلوط  -۷8
 است؟SIرسند. گرمای ویژۀ فلز چند واحدگرما دریافت کرده و هر سه به تعادل گرمایی میJ67200آب و یخ 

F)مجموعه، هیچ تبادل گرمایی با محیط ندارد و 
kJ J

L ،c
kg kg. C

= =


336 4200JA ) 

1)210 2)160 3)230 4)150 

 ۀ یلدر م   ....................   یراز  ؛رسدیسردتر به نظر م   ی فلز  ۀ یلم   کنیم،یرا لمس م   ی فلز  ۀیل م   یک و    یچوب  یرت  یک  یوقت  -۷9
 است. تربیش  یفلز

 یی رسانش گرما( 2 یی گرما  ( تابش1
 واداشته  یهمرفت  یانجر( 4 یعی طب یهمرفت  یانجر( 3

 و واضح به انتقال گرما به روش تابش شده است؟ یممستق  ۀاشار یر، ز  یهادر چند مورد از شکل   -8۰

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 
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دلخواه را به  ه یپا  ک یسؤالات    ازدهم،ی  ا یدهم    ک یزیف  ن یصورت دلخواه، ببه  دیتوانیشما م ـ    (سؤال  ۲۰دهم )یازفیزیک پایۀ  
 .دیدهیپاسخ م   ی کسانی. در هر دو حالت، به تعداد سؤالات  دیپاسخ ده

 ی مربع  یقاب  صورتبهقرار دارد را    B  یکنواخت  یسیمغناط  یدانکه سطح آن عمود بر خطوط م   ای یرهدا  ی ااگر حلقه  -8۱
 ییری گذرنده از حلقه چه تغ  یسیشار مغناط  ، یمقرار ده  یدانو دوباره سطح آن را عمود بر خطوط همان م   یمدرآور

) خواهد کرد؟ ) = 3 

 . یابدیدرصد کاهش م 25( 2 . یابدیدرصد کاهش م  56( 1
 . یابدیم  یشدرصد افزا 33 (4 . یابدیم  یشدرصد افزا 125( 3

/یک صفحه به مساحت   ، در شکل زیر  -8۲ m2
0 /در میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگیِ   6 T0 در جهت نشان داده  2

=شده در حال دوران است. در مبداء زمان   37    بوده و در مدت/ s0 کند. تغییرات شار  دوران می  83به اندازۀ  03
cos)وبر بوده است؟  مغناطیسی در این صفحه در این مدت چند میلی / ) =37 0 8 

1 )156    
2 )156 -   
3 )312    
4 )312 - 
 
 

 یان جر  ینه. در کدام گز کنیمیمتفاوت م   یهالولهیممختلف وارد س  های یآهنربا را با تند  یک   یر، ز  یهامطابق شکل  -83
 تر است؟توسط گالوانومتر بزرگ  شدهگیریاندازه

 
 
1)  2) 
 
 
 
3)  4) 
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 ثانیه است؟ یک از یکاهای زیر معادل وبر بر میلیکدام  -8۴

 ( کیلوژول بر ولت 4 ( کیلوولت3 ولت بر اهم  ( میلی2 آمپر ( ولت بر میلی1

 ین رسانا ب  ۀحلق  یکهستند.    I  یکسان ثابت و    یانو حامل جر  اند موازی  باهم بلند    یارراست و بس  یم دو س  یر، در شکل ز  -85
وجود  در حلقه به  ییالقا  یانجر  یر، حرکت است. در چه تعداد از موارد ز  درحالها به سمت بالا  و به موازات آن  یمدو س

 آید؟ یم 

 به سمت بالا باشد.   یمهر دو س  یانجر  الف: جهت

 باشد.  یینبه سمت پا  یم هر دو س  یانجر  ب: جهت

 خلاف جهت هم باشد.  یم،دو س  هایپ: جریان

 دار حرکت کند.شتاب  صورتبه  ت: حلقه

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 کرده است؟   یانب  درستیبهقانون لنز را    ینه کدام گز  -86

شار    ییراز آن، با تغ   ی ناش  یسی است که آثار مغناط   ی در جهت  یچه پ  یکدر    یی القا  ۀمحرک  یروی حاصل از ن  ( جریان 1
 . کندیمخالفت م یسی، مغناط

شار    ییراز آن، با تغ   ی ناش  یسی است که آثار مغناط   ی در جهت  یچه پ  یکدر    یی القا  ۀمحرک  یروی حاصل از ن  ( جریان 2
 .کندیموافقت م یسی، مغناط

شار    یشاز آن، با افزا  یناش  یسیاست که آثار مغناط   یدر جهت  یچهپ  یک در    ییالقا   ۀمحرک  یرویحاصل از ن  ( جریان3
 .کندیموافقت م یسی، مغناط

شار    یشاز آن، با افزا  یناش  یسیاست که آثار مغناط   یدر جهت  یچهپ  یک در    ییالقا   ۀمحرک  یرویحاصل از ن  ( جریان4
 . کندیمخالفت م یسی، مغناط

tبه صورت   SIمعادلۀ شار مغناطیسی گذرنده از سطح یک پیچه در   -8۷ t= − +2
2 3 است. اگر نیروی محرکۀ القایی  5

tمتوسط در بازۀ زمانی  s=
1

tتا   2 s=
2

 (  SIولت باشد، این پیچه چند حلقه دارد؟ )یکاها در    ۱۱۰برابر   5

1 )10 2 )15 3 )20 4 )30 

cm2دور و مساحت سطح مقطع    ۱۰۰با    یالولهیمس  -88
قرار دارد. اگر آهنگ   یکنواختی  یسیمغناط  یدانعمود بر م   20

T یسیمغناط یدانم   ییرتغ
/

s
0 لوله چند  یمس  یکیباشد، مقاومت الکتر  mA۲لوله  یمدر س  القاشده  یانو شدت جر  08

 هم است؟ اُ
1 )4/0 2 )4 3 )8 4 )8/0 
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( لغزندۀ رئوستا درحال حرکت به سمت چپ  ۲شود و در شکل )از حلقه دور می  جریان(، سیملولۀ حامل  ۱در شکل )  -89
 ترتیب از راست به چپ کدام است؟ ( به۲( و )۱های ) ها در هریک از شکلاست. جهت جریان القایی در حلقه

1 )1 ،1 
2 )1 ،2 
3 )2 ،1 
4 )2 ،2 
 

cmشکل به ابعاد مستطیل  قاب رساناییک    -9۰ cm20 G3بزرگیبه    Bدر میدان مغناطیسی یکنواخت10
ای به گونه  10

با   زاوینیمقرار گرفته است که خطوط میدان  میدان    ازۀاند  ms۲اگر در مدت    .اندساخته  37ۀخط عمود بر حلقه 
Gبه  مغناطیسی   3

6  ۀ انداز  ، برسد  30بین خطوط میدان و سطح حلقه به    ۀ طوری بچرخد که زاوی  قاب  رسیده و   10
cos)زمانی چند ولت خواهد بود؟  ۀالقایی متوسط در حلقه در این باز  ۀ نیروی محرک / ) =37 0 8 

1 )2/2 2 )8/1 3 )9/3 4 )4/5 

مشابه را مطابق شکل، به طور قائم از ارتفاع معینی نزدیک به سطح زمین به طور همزمان رها   ایمیلهدو آهنربای    -9۱
ای نارسانا عبور ( از حلقه۲ای رسانا و آهنربای شماره ) ( از حلقه۱کنیم به طوری که در حین سقوط آهنربای شماره )می
کند. اگر سطح زمین در محل برخورد آهنرباها نرم باشد، کدام گزینه درست است؟ )تأثیر میدان مغناطیسی زمین می

 روی آهنرباها را نادیده بگیرید(

آهنربای  1 در  زمین،  به سطح  زمان رسیدن  و همچنین  زمین  در  فرورفتگی  مقدار   )
 ( بیشتر است.  2( نسبت به آهنربای شماره )1شماره )

آهنربای  2 در  زمین،  به سطح  زمان رسیدن  و همچنین  زمین  در  فرورفتگی  مقدار   )
 ( بیشتر است. 1( نسبت به آهنربای شماره )2شماره )

( است  1( بیشتر از آهنربای شماره )2( مقدار فرورفتگی در زمین در آهنربای شماره )3
 ( است.  2( بیشتر از آهنربای شماره )1اما زمان رسیدن به سطح زمین در آهنربای شماره )

( است اما زمان رسیدن به سطح زمین  2( بیشتر از آهنربای شماره )1( مقدار فرورفتگی در زمین در آهنربای شماره )4
 ( است. 1( بیشتر از آهنربای شماره )2در آهنربای شماره )

 

 

 

 

 

 

 

 

 (۲شکل ) (۱شکل )
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ز  -9۲ مساحت    یشکلیل مستط   یرسانا   قاب  یر، شکل  cm2به 
م   400 نشان  م   دهدیرا  درون  به  ورود  درحال   یدان که 

از  یمی، نشدهدادهنشان  ۀاست و در لحظ  T5/۰  یسیمغناط  یدانم   یاست. بزرگ  B یسوو درون  یکنواخت  یسیمغناط

cmبا آهنگ ثابت  قرار دارد،    یداندرون م   سطحی از قاب کهقرار دارد. اگر    یدانسطح حلقه درون م 

s

2

درحال    20
 ترتیب کدام است؟ در قاب به  ییالقا  یانو جهت جر  ییالقا  ۀمحرک  یروین  ی، بزرگشدهدادهنشان  ۀباشد، در لحظ  یش افزا

1 )mV1 ساعتگرد ، 
2) mV1 ،ساعتگرد پاد 
3) mV10 ساعتگرد ، 
4 )mV10  ،ساعتگرد پاد 
 

t  ۀدر لحظ  cm۲۰به ضلع    یشکلمربع  یرسانا   ۀ، حلقزیر  مطابق شکل  -93 mثابت    ی با تند  0=

s
 یسی مغناط  یدانوارد م   10

/  یبه بزرگ  B  یسودرون  T0 درستی  در حلقه را برحسب زمان به  ییالقا  ۀمحرک  یروی نمودار ن  ینه، . کدام گزشودیم   2
 ( .یریدسو درنظر بگبردار عمود بر سطح حلقه را درون)  دهد؟ینشان م 

 
 
 
 
 
 
 
1)  2) 
 
 
 
3)  4) 
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cm2حلقه به مساحت   ۱۰۰ یدارا  ۀ یچپ یکگذرنده از  یسیمغناط  یدانم  ییراتنمودار تغ  -9۴
است.  زیر مطابق شکل 200

tاز    یچهدر پ  شدهشارش  یکیبار الکتر  ۀبسازد، انداز  60  ۀ یزاو  یچهبا سطح پ  یداناگر م  s=1    تاt s=4    چند کولن
/)مقاومت هر حلقه   است؟ 0  است.(  03

1 )2 

2  )2 3 
3 )4 

4  )4 3 

 است؟   نادرست  یر،موارد ز یک ازکدام  -95

 .شودیم  یره در آن ذخ  ی عبور کند، انرژ ینوسیمتناوب س یانجر  یکی، مقاومت الکتر  یک : اگر از  الف

 .شودیم   واردآن    به یعبور کند، انرژ  یا پا  یانجر  ی، القاگر آرمان یکاز   ب: اگر

 .شودیم   یرهدر آن ذخ  یعبور کند، همواره انرژ  ینوسیمتناوب س  یانجر  ی، القاگر آرمان یکاز   پ: اگر

 « پ» و  « ب( »2 « ب »و  ( »الف« 1
 « پ»و   «ب »و « الف( »4 « پ »و  « الف( »3

 درست است؟  یر،. چه تعداد از موارد زدهیمیرئوستا را به سمت چپ حرکت م   ۀلغزند  یر، در شکل ز  -96

 یابد.می  ش کاه  پگذرنده از پیچۀ سمت چالف: جریان الکتریکی  

 . یابدیسمت راست، کاهش م   یچۀگذرنده از پ  ب: شار

 . آیدیوجود م به  (۲)در جهت    ییالقا  یانسمت راست، جر  یچۀپ  پ: در

 ( صفر 1
2 )1 
3 )2 
4 )3 
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است، نشان   سودرونو    ه که عمود بر صفح  T۲/۰  یکنواخت  یسی مغناط  یدانرا درون م   یشکلU  ی رسانا  ، یرشکل ز  -9۷
mبا سرعت   m۲به طول   CD  ۀ یل. اگر م دهدیم 

s
 یله در م   ییالقا  یانبه سمت راست حرکت کند، اندازه و جهت جر  5

 (.اجزا صفر است  یر، مقاومت ساR جز مقاومتبه)کدام است؟  

1 )A1،  از D  بهC 
2 )A1،  ازC به D 
3 )A2،  از D  بهC 
4 )A2،  ازC به D 

 یر،مس  ی و کاهش ولتاژ در انتها  یرمس  ی ولتاژ در ابتدا  یشافزا   یلبه محل مصرف، دل  یروگاهاز ن  یکی در انتقال توان الکتر  -98
 از راست به چپ، کدام است؟   ترتیببه

 در محل مصرف  یت امن یشافزا ،یراتلاف توان در طول مس ( کاهش1

 یدر مصرف انرژ یی جوصرفه ،یسرعت انتقال انرژ ( افزایش 2

 در محل مصرف  یتامن یشافزا ،یسرعت انتقال انرژ ( افزایش 3

 یدر مصرف انرژ  ییجوصرفه  ،یراتلاف توان در طول مس ( کاهش4

=R از مقاومت یمتناوب عبور  ینوسیس  یان جر  ییراتنمودار تغ  -99 5  ،ی مطابق شکل است. توان مصرفبرحسب زمان 
tۀ مقاومت در لحظ s=  چند وات است؟  20

1 )10 

2 )20 

3 )30 

4 )40 

انرژ  H۲/۰لوله  یمس  یی(خودالقا)  یالقاور  یب، ضرزیردر شکل    -۱۰۰ از یماگر ساست.    J5 /۲در آن    شدهذخیره  ی و  لوله 
 لوله چند گاوس است؟ یمدرون س  یسی مغناط  یدانشده باشد، م   یلتشک  mm3به قطر    یمی س  ۀیدچسبهمبه  یهاحلقه

T.m
( )

A
−  7

0
12 10 

1 )20 2  )− 3
2 10 

3 )30 4  )− 3
3 10 
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دلخواه را به  ه یپا  ک یسؤالات    ازدهم،ی  ا ی دهم    شیمی   ن ی صورت دلخواه، ببه  د یتوانیشما م ـ    ( سؤال  20پایۀ دهم )  شیمی
 .دیدهیپاسخ م   ی کسانی. در هر دو حالت، به تعداد سؤالات  دیپاسخ ده

های پیوندی موجود در مولکول الکترونجفت  های ناپیوندی در یون نیترات، ............... برابر شمار  جفت الکترون  شمار  -101 𝑵𝑶2𝑪𝒍  های کناری در اطراف اتم های کناری در اطراف اتم مرکزی در این یون مشابه به چینش اتمبوده و چینش اتم
 مرکزی در ............... است.

 اکسید گوگرد تریـ   2( 2 اکسید تریگوگرد ـ   66/2 (1
 آمونیاک ـ  2( 4 آمونیاک ـ  66/2( 3

لیتر  میلی  250لیتر را با  گرم بر میلی  25/1و چگالی    𝒑𝒑𝒎 74لیتر محلول منیزیم نیترات با غلظت  میلی  100مقدار    -102
کنیم. غلظت یون منیزیم در محلول لیتر مخلوط میگرم بر میلی  1و چگالی    𝒑𝒑𝒎 1۹0محلول منیزیم کلرید با غلظت  

𝑪𝒍شود؟ ) می  𝒑𝒑𝒎حاصل از این فرایند برابر با چند   = ۳5/5 , 𝑴𝒈 = 24 , 𝑶 = 1۶ , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )24 2 )48   3 )72 4 )36 
های دهد. اگر هریک از گویلیتر را نشان میمیلی 125در آب به حجم  اتانول تصویر مقابل، محلولی از   -10۳

1/505نشان داده شده در این محلول معادل با  × لیتر میلی 800  ۀمولکول اتانول باشد، برای تهی  102۳
 لیتر از این محلول را با مقدار کافی آب مخلوط کنیم؟ مولار اتانول، باید چند میلی 2/0محلول  

1 )1۰ 2 )۵۰   3 )1۵ 4 )7۵ 
گرم  25/1لیتر محلول نقره نیترات با چگالی  8مولار سدیم کلرید با   2/0لیتر محلول  1در یک آزمایشگاه تحقیقاتی،    -104

دهد. غلظت محلول نقره نیترات مصرف شده در این فرایند بر کامل واکنش می  طوربه  معین لیتر و غلظت  بر میلی
𝑨𝒈)   کدام است؟  𝒑𝒑𝒎حسب   = 108 , 𝑶 = 1۶ , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )8۵۰ 2 )34۰۰  3 )22۵۰ 4 )17۰۰ 
ها ها به شمار عناصر در مقایسه با سایر ترکیبمیان شمار اتمهای زیر، نسبت یک از ترکیبدر فرمول شیمیایی کدام  -105

𝑺𝒊𝑶4  صورتبه)فرمول شیمیایی یون سیلیکات    بیشتر است؟ 
 است.(  −4

 ( سیلیکات 𝐼𝐼( مس) 4 ( کلسیم هیدروکسید 3 ( نیترات 𝐼𝐼𝐼( آهن) 2 آلومینیم سولفات ( 1
است. این مخلوط   % 18/ 4گرم از منیزیم سولفات و سدیم سولفات برابر با    125درصد جرمی سدیم در مخلوطی به جرم    -10۶

مول بر لیتر باشد،   5/0کنیم. اگر غلظت مولی یون سولفات در محلول حاصل برابر با  آب حل می  ی در مقدارجامد را  
𝑺حجم این محلول برابر با چند لیتر است؟ )  = ۳2 , 𝑴𝒈 = 24 , 𝑵𝒂 = 2۳ , 𝑶 = 1۶ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )4/1 2 )2/3 3 )9/1 4 )۵/2 
کدام  𝒑𝒑𝒎لیتر، بر حسب  گرم بر میلی 14/1مولار کلسیم فلوئورید با چگالی  045/0در محلول  فلوئوریدغلظت یون   -107

𝑭)   است؟ = 1۹ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 1۰۰۰  2 )1۵۰۰ 3 )۵۰۰ 4 )7۵۰ 
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گرم گاز اکسیژن   40آن،  لیتر از محلول آبی  میلی  200( موجود در  𝑪4𝑯۶𝑶۶برای اکسایش بخشی از تارتاریک اسید)   -108
برابر غلظت پایانی آن باشد، به تقریب   4/۳شود. درصورتی که غلظت آغازی تارتاریک اسید در محلول،  مصرف می

 چند درصد از تارتاریک اسید موجود در محلول اولیه در این واکنش شرکت کرده است؟ 

   (𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 𝑪4𝑯۶𝑶۶(𝒂𝒒) + 𝑶2(𝒈)  → 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)         (.معادلۀ واکنش موازنه شود)   
1 )4/7۵ 2 )7/66 3 )8/82 4 )2/۵6 

کنیم تا واکنش سولفات، مقدار لازم سدیم هیدروکسید جامد اضافه می  (𝑰𝑰)مس   7500𝒑𝒑𝒎کیلوگرم محلول    4به    -10۹
دست آمده در پایان واکنش پس از کامل انجام شود. درصد جرمی یون سدیم در محلول به  طوربهموازنه نشده زیر  

𝑪𝒖) شود؟چقدر می  جدا کردن رسوب تقریباً = ۶4 , 𝑺 = ۳2 , 𝑶 = 1۶ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)  𝑪𝒖𝑺𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒔) → 𝑪𝒖(𝑶𝑯)2(𝒔) + 𝑵𝒂2𝑺𝑶4(𝒂𝒒)   

1 )12۵/۰ 2 )216/۰   3 )28/۰ 4 )43/۰ 

.0/۹8𝒈درصد جرمی سولفوریک اسید با چگالی    20لیتر محلول  میلی  250در    -110 𝒎𝑳−1 چند گرم سولفوریک اسید ،
𝑺)وجود دارد و این محلول چند مولار است؟  = ۳2 , 𝑶 = 1۶ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 2ـ  98( 4 1ـ  98( 3 2ـ  49( 2   1 ـ 49 (1
 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -111

 د. شو ها می مت دندان ل زیرا وجود این یون سبب حفظ س   ؛ افزایند یون فلوئورید می   ی م ک به آب آشامیدنی مقدار بسیار  الف ـ  
 .گوناگون است  یها ونیاز    یمقدار کم  ی زلال و همگن بوده که حاو  یمخلوط ، یدنیآب آشام   ـ  ب

 های تک اتمی هستند. یون  صورتبهکره،  چهار کاتیون فراوان آبج ـ  
 شوند. کره میوارد آب  کره سنگسالانه میلیاردها تن مواد گوناگون از  د ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 چند مورد از مطالب زیر، در مورد واکنش محلول باریم کلرید و محلول سدیم سولفات درست هستند؟  -112

 توان استفاده کرد.الف ـ از این واکنش برای شناسایی یون باریم می
 تولید شده با رنگ نمک کلسیم فسفات مشابه است.ب ـ رنگ رسوب  

 ج ـ ساختار فضایی یون چند اتمی موجود در این واکنش، مشابه یون نیترات است. 
 یابد. واحد کاهش می  1ها در محلول  دهنده وارد واکنش شود، مجموع مول یوند ـ اگر یک مول از هر واکنش

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 است؟  نادرست،  ترین آنیون آب دریا با یون آمونیوم ترکیب حاصل از فراواناز مطالب زیر در مورد    یککدام  -11۳

  است. دو نوع پیوند یونی و اشتراکی دارای ( 1
    شود.مول الکترون مبادله می 2به هنگام تشکیل هر مول از این ترکیب، ( 2
  مول یون وجود دارد.  2در هر مول از این ترکیب، مشابه ترکیب کلسیم کربنات،  (3
 کاتیون موجود در آن است.  ترین آنیون چند اتمی آب دریا، مشابه ساختار فضایی ساختار فضایی فراوان( 4
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گرم آلیاژی شامل منیزیم و آهن با هیدروکلریک اسید واکنش دهد و در شرایطی که چگالی گاز هیدروژن    21۶اگر    -114
 لیتر گاز هیدروژن تولید شود، جرم آهن موجود در آلیاژ چند گرم است؟   52گرم بر لیتر است،    25/0برابر با  

(𝒎𝒐𝒍−1.𝒈 :𝑭𝒆 = 5۶ ،𝑴𝒈 = 24 ،𝑯 = 1) 𝑴𝒈 + 2𝑯𝑪𝒍  → 𝑴𝒈𝑪𝒍2 + 𝑯2   
2𝑭𝒆 + ۶𝑯𝑪𝒍  → 2𝑭𝒆𝑪𝒍۳ + ۳𝑯2  

1 )168 2 )112 3 )84 4 )۵6 
 های زیر، درست است؟ یک از ترکیبفرمول شیمیایی کدام  -115

  𝐴𝑔𝑂𝐻( نقره هیدروکسید:  𝐶𝑢2𝑆 2سولفات:  (Ιمس)( 1
 𝐶𝑟𝑃𝑂3فسفات:  ( ΙΙΙ( کروم)𝐾2𝐶𝑂3 4کربنات:  (I( پتاسیم)3

 است؟  نادرستاز مطالب زیر،   یککدام  -11۶

  دهند. کره را تشکیل میدرصد از منابع غیر اقیانوسی آب  1۵/2های یخ، کوه( 1
  های موجود در آن است.برابر جرم کل نمک  3۰تقریب های روی کرۀ زمین، به( جرم کل آب2
  ترین آنیون آب دریا با یون آمونیوم، دو نوع پیوند یونی و اشتراکی وجود دارد. ( در ترکیب حاصل از فراوان3
 کند. ی م   د ی شود و آب تول ی منفجر م   د، ی و شد   ع ی واکنش سر   ک ی جرقه در    ا ی   زگر ی کاتال   در حضور   𝐻2و    𝑂2ی  از گازها   ی مخلوط (  4

 های زیر، با هم برابر است؟ آنیون به کاتیون در چه تعداد از ترکیبنسبت شمار    -117

 نیترید (  Ιمس)ج ـ     نیترات   ـ منیزیم   ب   آمونیوم سولفیدالف ـ  
 فسفات                 (IIآهن)  و ـ    نقره سولفاتهـ ـ     کربنات د ـ پتاسیم  

1 )2 2 )3 3 )4 4 )۵ 
 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -118

  فلز منیزیم در تهیۀ آلیاژها، شربت معده، سود سوزآور و کنسرو تن ماهی کاربرد دارد. ( 1

 کنند.نمک خوراکی را با روش شیمیایی و منیزیم را با روش فیزیکی از آب دریا استخراج می( 2

  گویند.می، در یک مولکول، پیوند هیدروژنی 𝑁و   𝐹  ،𝑂به پیوند میان اتم هیدروژن با عناصر  ( 3

 . است اد یز  اریآن بس  در  حل شده یهاکه مقدار نمک  ست ا ای شور دن یهااچهیاز در ی کی  ،ه یاروم ۀاچی در( 4
 است؟   نادرستاستخراج فلز منیزیم از آب دریا    موردیک از مطالب زیر در  کدام  -11۹

 کنند.اش تبدیل میسازندهدر مرحلۀ نهایی، نمکی سه اتمی را به کمک جریان برق، به عناصر ( 1
  شود.صورت مذاب به همراه گازی زرد رنگ با خاصیت گندزدایی تولید میدر مرحلۀ نهایی، فلز منیزیم به( 2
 دهند تا نمکی نامحلول تولید شود. ترین آنیون آب دریا با هم واکنش می ( ابتدا دومین کاتیون فراوان آب دریا را با فراوان 3
ای  دهند تا ماده ابتدا دومین کاتیون فراوان آب دریا را با آنیونی دو اتمی که دارای پیوند اشتراکی است، با هم واکنش می (  4

 جامد تولید شود. 

مولار آن مخلوط شود تا پس از رقیق شدن تا    4لیتر محلول    5/2منیزیم نیترات، باید با    مولار  10چند لیتر محلول    -120
 مولار این نمک تبدیل شود؟ 5/2لیتر، به محلول    20حجم  

1 )8 2 )1۰ 3 )4 4 )6 
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دلخواه را به  هیپا  کیسؤالات    ازدهم، ی  ایدهم    شیمی  ن یصورت دلخواه، ببه  دیتوانیشما م ـ    (سؤال  20دهم )یازپایۀ    شیمی
 .دیدهیپاسخ م   ی کسانی. در هر دو حالت، به تعداد سؤالات  دیپاسخ ده

1/204شامل   بو و طعم آناناس، مجموعاً ۀایجادکنندهای موجود در یک نمونه از عامل  مولکول  -121 × اتم در ساختار   1024
 آن، به چند گرم آب نیاز است؟  ۀاین ترکیب به اسید و الکل سازند ۀشوند. برای تجزیخود می

(𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 8/1   2 )6/3 3 )4/۵ 4 )2/7 
 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -122

 شود. قابل استفاده تبدیل می  خام به کمک عمل ریسندگی بر روی نخ تولید شده و پس از فراوری، به پارچه پارچه( 1
 کربن وجود دارد. -پیوند اشتراکی کربن  6بو و طعم موز بوده و در هر مولکول از آن،    ( پنتیل اتانوات، عامل ایجاد کننده2
 شود. می   تهیه   آن   از   جهان   در   تولیدی  های لباس   از   نیمی   سلولزی ساخته شده و حدود ( پنبه از کنار هم قرار گرفتن الیاف  3
اتم دیگر متصل   4کلرید، در ساختار آن هر اتم کربن به  وینیلپتو استفاده شده و همانند پلی  پروپن در تهیه( از پلی4

 شده است.
پلی  -12۳ شیمیایی  سادهفرمول  میان  واکنش  از  که  عضو  آمیدی  سادهآمیندی  خانوادهترین  و  خانوادهها  عضو   ترین 

 آید، به چه صورت است؟دست میهها باسیددی

1)  (𝐶3𝐻4𝑂2𝑁2)𝑛 2  )(𝐶4𝐻6𝑂2𝑁2)𝑛 3  )(𝐶3𝐻4𝑂4𝑁2)𝑛 4  )(𝐶4𝐻6𝑂4𝑁2)𝑛 

 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -124

 شود.برخلاف مونومر خود، یک هیدروکربن سیرشده محسوب میپروپن در شرایط اتاق به حالت جامد بوده و پلی( 1
 شود. های یک عاملی است و به هر نسبتی در آب حل میالکل ۀ، دومین عضو از خانواد𝐶2𝐻۵𝑂𝐻( اتانول با فرمول  2
 شوند. می   𝐻و    𝑂  ،𝐶حیوانات و پشم گوسفند، از جمله پلیمرهای طبیعی هستند که فقط شامل عناصر   بدن، شاخ   پوست   ( مو، 3
پیوند دوگانه   3𝑛واحد تکرارشونده،   𝑛استیرن برای تولید ظرف یکبار مصرف استفاده شده و در مولکول آن با  ( از پلی4

 وجود دارد. 
ها معادل با بخار آب و گازهای نیتروژن و کربن آمین ۀترین عضو خانوادهای حاصل از سوختن کامل سادهاگر فراورده  -125

گرم بر لیتر مصرف   8/0گرم متیل آمین، چند لیتر گاز اکسیژن با چگالی    ۹۳، در فرایند سوختن کامل  باشنداکسید  دی
𝑶)  شود؟می = 1۶ , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )9۰ 2 )27۰   3 )12۰ 4 )36۰ 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -12۶

 اند. توسط پیوند اشتراکی متصل شده   𝐻های کربن آن، فقط به یک اتم  اتن سنگین ظاهری کدر داشته و برخی از اتم پلی (  1
 شود. می   تهیه   ذرت و نیشکر   مانند   کشاورزی   های پذیر است که به کمک فراورده تخریب لاکتیک اسید، نوعی پلیمر زیست ( پلی 2
 . هستندمحلول در آب  نا،  دکانول-1اند و همانند  از دو بخش قطبی و ناقطبی تشکیل شده  (دی )های ویتامین ( مولکول3
 ویتامین کا نیز حضور دارند. های سازندهاسترها، در ساختار مولکولعناصر موجود در ساختار پلی  ( همه4
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 هگزانول، درست است؟ - 1کدام مطلب در رابطه با بنزوئیک اسید و    -127

 در ساختار هر دو، یک اتم هیدروژن متصل به اکسیژن وجود دارد.( 1
 های کربن سازنده مولکول این دو ترکیب آلی با هم برابر است.( شمار اتم2
 ها در آب زیاد است.پذیری آنگیری کرده و انحلال( هر دو مولکول در میدان الکتریکی جهت3
 ی وجود دارد که به هیچ اتم هیدروژنی متصل نشده است.کربن  ( در ساختار مولکولی این دو ماده، اتم4

 با توجه به ساختار مولکول مقابل، چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -128

 اند.های کربن متصل شدهچهار اتم کربن در آن، تنها به اتم  الف ـ
 پیوند دارند. های اکسیژن  های کربن، با اتماتم  %25بیشتر از  ـ    ب

 است.  𝑪𝑯۳های برابر شمار گروه  2در آن،    𝑪𝑯2های شمار گروهج ـ  
 برابر متیل آمین است.   5های ناپیوندی در آن،  شمار جفت الکترون  د ـ

𝑪اگر پیوندهای    هـ ـ = 𝑪    واحد   4آن به پیوند یگانه تبدیل شود، جرم مولی آن
 یابد. افزایش می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 چند مورد از مطالب زیر در رابطه با سلولز درست است؟  -12۹

 پذیر است.تخریببرخلف کولار، یک پلیمر زیست  الف ـ
 شود.مونومر سازنده آن، از تجزیه ذرات مالتوز تولید میـ    ب

 ضلعی وجود دارد.های ششاستر بوده و در ساختار آن، حلقهنوعی پلیج ـ  
 شود.لاکتیک اسید نیز یافت میعناصر موجود در ساختار این پلیمر، در ساختار ذرات پلید ـ  

 های اخیر، روند تولید الیاف ساخته شده از این پلیمر، روند افزایشی داشته است.در طول سالهـ ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟  نادرستدربارۀ ترکیبی که ساختار مولکول آن نشان داده شده، کدام مطلب،    -1۳0

  (𝑶 = 1۶ , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

  آمیدها به کار رود.تواند در تهیه پلیاین ترکیب می( 1
 ( درصد جرمی دو عنصر از عناصر سازنده آن با هم برابر است.2
𝐶( اختلاف تعداد پیوندهای  3 − 𝐻   و𝐶 − 𝑁 های نیتروژن است.در آن، برابر تعداد اتم 
 های هیدروژن است.موجود در این مولکول، نصف شمار اتمهای ناپیوندی ( شمار جفت الکترون4

 جز ............... . اند، بههای زیر درستهمه عبارت  -1۳1

 یابد. می   افزایش   ها جوش آن   نقطه   کاهش و   پذیری این مواد در آب انحلال   میزان   ها، هیدروکربنی الکل   زنجیر   طول   افزایش   ( با 1

 پذیر، در ساختار مولکولی خود شامل دومین عنصر فراوان زمین هستند.تخریب زیست  مواد  تجزیه های ( تمام فراورده2

   های هیدروژن برابر است. اتم   تعداد  برابر،  تکرارشونده  واحدهای  شمار  با  سیانواتنپلی   و  وینیل کلریدپلی   از  هاییمولکول   ( در3
 لاکتیک اسید در طبیعت کمتر خواهد بود. پلی( سرعت تجزیه یک نمونه از کولار در طبیعت از سرعت تجزیه 4
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درصد    12دهیم. اگر در هر چهل دقیقه،  گرم از پلیمر با ساختار زیر را قرار می  4/۳8در یک ظرف آب در دمای معین،   -1۳2
اسید تولید اش تجزیه شود، بعد از گذشت دو ساعت به تقریب چند گرم دیاز مقدار اولیه پلیمر به مونومرهای سازنده

 ها را از راست به چپ بخوانید.( وجود دارد؟ )گزینه  𝑯الکل تولید شده در مجموع در حدود چند اتم شده و در دی

   (𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

2/1ـ   8/۵ (1 × 1۰23 
2/1ـ   ۵/8( 2 × 1۰23  
2/6ـ   8/۵( 3 × 1۰23  
2/6ـ   ۵/8( 4 × 1۰23 

 است؟  نادرستها  های عاملی موجود در آنهای آلی و گروههای زیر در مورد ترکیبیک از عبارتکدام  -1۳۳
 شود. ترین ترکیب آمیدی تولید میترین آمین با متانوئیک اسید، ساده( از واکنش ساده1
 جوش بالاتری خواهند داشت.کربن با خود، نقطهها نسبت به استرهای هم( کربوکسیلیک اسید2
 شود.کربنه همپار می 𝑛کربنه، این ماده نسبت به یک کتون   𝑛  سیرشده و غیرحلقوی بودن یک آلدهید( به شرط 3
 ( ترکیب آلی موجود در دارچین، همانند ترکیب موجود در زردچوبه، قابلیت ایجاد پیوند هیدروژنی با ذرات خود را ندارد.4

 در مورد استری که در ساخت شوینده با بوی آناناس کاربرد دارد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟  -1۳4
 این ماده نسبت به هگزانوئیک اسید همپار)ایزومر( است. ـ  

 بین ذرات سازنده آن، دو نوع نیروی بین مولکولی وجود دارد. ـ  

 آید.دست میبوتانول با پرکاربردترین کربوکسیلیک اسید به- 1از واکنش  ـ  

 کند. کاهش پیدا می  یاسیدنوع ترکیب  تولید آن توسط یک    شیمیایی   آنتالپی واکنش ـ  
 متیل پنتان برابر است. - 2کربن موجود در ساختار آن با شمار این پیوندها در  - شمار پیوندهای کربن ـ  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 های داده شده در رابطه با گاز اتان درست است؟یک از عبارتکدام  -1۳5

 تری دارد. یک نمونه از این ماده در مقایسه با متیل آمین دمای جوش پایین (1
 شود. ها میهای رسیده، سبب رسیدن سایر میوه( گاز اتان آزاد شده از میوه2
 شود. ( این ماده در آب محلول بوده و در دمای اتاق به حالت گاز دیده می3
 شود. ( استنشاق مقدار کمی از این ماده، سبب مسمومیت و مرگ انسان می4

 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -1۳۶

 مو است.  ۀهای سازندگروه عاملی موجود در کولار، مشابه گروه عاملی موجود در مولکول (1
 بوده و از مونومرهای گلوکز ساخته شده است.   ساکاریدی با ساختار مارپیچی پلی   ( نشاسته، 2
 توان برای تولید نوعی پلیمر استفاده کرد. ها، میالکل( از واکنش میان مولکول مقابل با دی3
 دارند.  را  کود   به  شدن   تبدیل   لاکتیک اسید، امکان ها و ظروف ساخته شده از پلی( پلاستیک 4
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شود. اگر درصد جرمی اتم نیتروژن در های کششی استفاده میپلی سیانواتن به علت استحکام بالا در ساخت پارچه  -1۳7
برابر    نمونهیک   پارچه  این  تولید  باشددرصد    ۶/1۹از  به جرم    100، برای  پارچه  این  از  کیلوگرم در فرایند   20توپ 

𝑯شود؟ ) درصد چند هزار مول مونومر مصرف می  70شدن با بازده  پلیمری = 1, 𝑪 = 12, 𝑵 = 14: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )4۰۰ 2 )4۰ 3 )2۰۰ 4 )2۰ 
 اتن درست است؟چند مورد از مطالب زیر در مورد پلی  -1۳8

 زنجیر سیرشده است.اتن کدر هیدروکربن راستاتن شفاف برخلف پلیالف ـ پلی
 پروپن برابر است. اتن سنگین و پلیاتن سبک، پلیب ـ درصد جرمی هیدروژن در پلی

 تری دارد.بیش، حجم  جرم خوداتن بدون شاخه همدار نسبت به پلیاتن شاخهپلیج ـ  
 شود. رنگ میگردد که منجر به تولید جامد بید ـ واکنش بسپارش گاز اتن در فشار بالا انجام می

1) 4   2 )3 3 )2 4 )1 
 هستند؟  نادرستیک از مطالب زیر در مورد تترافلوئورواتن  کدام  -1۳۹

 است.   ۶های پیوندی و ناپیوندی در این ماده برابر  الف ـ تفاوت شمار جفت الکترون
 ب ـ یکی از کاربردهای این هیدروکربن سیرنشده، گاز سردکننده بوده است.

 شده از آن یکسان است. ج ـ درصد جرمی کربن در این ماده و پلیمر ساخته
 های آلی ناقطبی هستند.د ـ حلل مناسب پلیمر تولیدشده از آن، حلل

 »ج« و »د« ( 4 »ب« و »د« ( 3 »الف« و »ج« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

 درست هستند؟  𝑪𝑯۳(𝑪𝑯)2𝑪𝑶𝑶(𝑪𝑯2)2𝑪𝑯۳یک مطالب زیر در رابطه با استری با فرمول فشرده کدام  -140

 خط نیاز است.   ۹خط، به  - الف ـ برای رسم ساختار این استر به روش فرمول پیوند
𝑪ب ـ شمار پیوندهای  − 𝑪  .در ساختار آن با شمار این پیوندها در هر مولکول پنتان برابر است 
 عدد است. 14ها در هر مولکول از کربوکسیلیک اسید سازنده این استر برابر با  ج ـ مجموع شمار اتم

 د ـ قدرت پیوند هیدروژنی در بین ذرات الکل سازنده این استر، بیشتر از قدرت نیروی واندروالسی در آن است.

 »الف« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3 »ب« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1
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دفتــرچه شمــاره 3
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵پنجشنبه 27 شهریورماه 1404

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

120141160
10 دقیقه10161170زمین شناسی2

30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
40 دقیقه

مرور و تثبیت مباحث پایه 
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بودجه بندی دروس این آزمون
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شیمیفیزیکزیست شناسی

2 سؤالسهم در کنکور:

شیمی 1زیست شناسی 1

شیمی 2

ریاضی

2 سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:2 سؤالسهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:

2-1 سؤالسهم در کنکور:

فیزیک 2

سهم در کنکور:

زیست شناسی 2

فیزیک 1

زمین شناسی

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پایۀ یازدهم

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم (یازدهم)
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم یا یازدهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم (یازدهم)
استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایۀ دوازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به دفترچه ٤، تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایۀ دوازدهم دریافت می کنید.

تاز
یش

ن پ
وزا

ش آم
دان

یژه 
و

4 سؤال

مغناطیس 
و القاي الکترومغناطیسی
صفحه هاي 85 تا 104 

گردش مواد در بدن 
+ تنظیم اسمزي
 و دفع مواد زائد

صفحه هاي 47 تا 78

مجموعه، الگو و دنباله 
ریاضی 1: 

صفحه هاي 2 تا 27

زمین شناسی و سلامت
صفحه هاي 77 تا 92

تولیدمثل نهاندانگان 
 +

پاسخ گیاهان به محرك ها 
صفحه هاي 119 تا 152

دما و گرما 
صفحه هاي 83 تا 120

آب، آهنگ زندگی
(تا قبل از انحلال پذیري  نمک ها)

صفحه هاي 85 تا 100

پوشاك، 
نیازي پایان ناپذیر

صفحه هاي 98 تا 123

2-1 سؤال
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Aاگر   -141 [ , )= −3 مجموعۀ    5 را  و  بگیریممرجع  اعداد حقیقی  آندرنظر  مجموعۀ،  A  گاه  ( , ] −7 چند عدد    1 شامل 
 صحیح است؟ 

1  )5 2  )4 3  )3 4  )2 
 

 چند مورد از موارد زیر درست است؟   -142

 ای نامتناهی است.  های عصبی مغز انسان مجموعهالف( مجموعه سلول
U= ،Aب( اگر  B    وB ای متناهی باشد، مجموعۀ مجموعهA B     .نامتناهی است 

A)های ج( مجموعه B )   و(A B)    .جدا از هم هستند 
Aد( اگر  ( , ]= −4 Bو   2 [ , )= −1 Aباشد، طول بازۀ   3 B−   است.   4برابر 

 3(  4 2(  3 1(  2 صفر ( 1
 

مجموعۀ  ۀمجموع  اگر   -143 باشد،    مرجع  ( ) ( ) ( ) − کدام  − مجموعهبا  از  برابر یک  زیر  های 
 است؟ 

1  )( ) ( )− −  2  )( ) ( )  
3  )( ) ( ) − −  4  )( ) ( ) 

 
 

)اگر دو بازۀ    -144 x , x]−3 2 )و  3 x , x]−7 2 توان قرار می  xدارای اشتراک غیرتهی باشند، چند مقدار صحیح به جای    7
 داد؟ 

 4(  4 2(  3 1(  2 صفر ( 1
 

 ای نامتناهی باشد، کدام مجموعۀ زیر نامتناهی است؟  مجموعه Bای متناهی و  مجموعه  Aاگر    -145

1  )A B 2  )A B− 3  )B A− 4  )A (B A) 
 

Bگر ا  -146 A باشد، متمم مجموعۀ( )(A B) (B A) (A B)−  برابر با کدام مجموعه است؟   −

1  )A 2  )B 3  )A 4  )B 
 

n(A)فرض کنید  -147 n(B)=3 n(Aو4 B) n(A B)= n(A.  اگر 2− B)=26  گاه باشد، آنn(B) کدام است؟ 

1  )16 2  )17 3  )18 4  )19 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

یا در هیچنفری، دانش  75در یک کلاس    -148 یا والیبال هستند  این دو رشته فعالیت آموزان عضو تیم فوتبال  از  کدام 
کنند. تعداد کسانی که ورزشکار هستند، دو برابر تعداد کسانی است که فقط یکی از دو رشته فوتبال یا والیبال نمی

نفر هیچ   15کنند. اگر  برابر تعداد کسانی است که فقط والیبال بازی می  5ها  دهند و تعداد فوتبالیسترا انجام می
 کنند؟ ورزشی انجام ندهند، چند نفر فقط فوتبال بازی می

1  )10 2  )20 3  )30 4  )40 
 

 ها در مرحلۀ یازدهم کدام است؟ های زیر، تعداد چوب کبریتبا توجه به شکل  -149

1  )126 
2  )130 
3  )106 
4  )82 

 

,جملۀ دهم الگوی خطی   -150 , ...−1 ,با جملۀ چندم الگوی درجۀ دوم   3 , , ...14 11  برابر است؟   10

1  )7 2  )8 3  )6 4  )9 
 

اعداد طبیعی را به صورت    -151     , , , , , , , , , , ,..., ,...1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 کنیم. مجموع جملات دستۀ  بندی میدسته  18
 ؟ نیستپذیر  ششم به کدام یک از اعداد زیر بخش

1  )3 2  )5 3  )7 4  )19 
 

t، اگر ntدر دنبالۀ حسابی  -152 = −
10

tو  29 = −
13

 است؟   204− باشد، چندمین جملۀ این دنباله برابر  44

1  )43 2  )44 3  )45 4  )46 
 

aدنباله حسابی با جملات مثبت، رابطۀدر یک    -153 a a a− = 2 2

4 1 3 5
برقرار است. قدرنسبت دنباله چند برابر جمله اول   

 است؟ 

1  )1

4
 2  )1

3
 3  )1

2
 4  )1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

 دارند؟   359تر از  و بزرگ  459تر از رو چند جملۀ مشترک کوچکدو دنبالۀ حسابی روبه  -154

, , , ...

, , , ...





1 7 13

1 8 15
 

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 
 

های سفید در شکل ششم الگوی زیر و جمله چهاردهم  در یک دنباله حسابی، اگر جمله یازدهم دنباله برابر تعداد دایره  -155
 های سیاه در شکل چهارم الگوی زیر باشد، جمله چندم دنباله حسابی برابر صفر است؟ دنباله برابر با تعداد دایره

1  )21 
2  )23 
3  )22 
4  )24 

 

است. مجموع جملات اول و   162و جملۀ پنجم آن برابر    72برابر  با قدرنسبت مثبت  جملۀ سوم یک دنبالۀ هندسی    -156
 دوم آن کدام است؟ 

1  )84 2  )96 3  )80 4  )92 
 

1بین دو عدد    -157

2
ترین واسطه کدام است؟ ترین و کوچککنیم. اختلاف بزرگ، هشت واسطۀ هندسی درج می256و    

1اول برابر   ۀ)جمل

2
 (.است  

1  )31 2  )63 3  )127 4  )255 
 

xدر دنبالۀ هندسی و غیرحسابی    -158 , x, x ,...− +2 1 3 5   ؟واسطۀ حسابی جملات چهارم و هفتم کدام است  2

1  )110 2  )108 3  )106 4  )112 
 

جملات سوم و پنجم یک دنبالۀ هندسی، به ترتیب جمله دوم و پنجم یک دنبالۀ حسابی غیرثابت هستند. اگر جملۀ   -159
 اول دنبالۀ حسابی برابر صفر باشد، جمله ششم دنباله هندسی، چند برابر جمله دوم آن است؟  

1  )81 2  )9 3 )4 4  )16 
 

ntبا شرط   ntدر دنبالۀ هندسی   -160 0 اگر ،t t+ =
6 8

t و 20 t− =
10 6

 باشند، جملۀ دوم این دنباله کدام است؟   60

1  )1

8
 2  )1

4
 3  )1

2
 4  )1 
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را شناسان  زمین   -161 از    با   سرچشمه ریزگردها  انتقال  زیر بررسی    ی ها روش چند مورد  را   ها آن و نحوه  تا فواصل دور 
 ؟کنند ی ممطالعه 

 ای و ماهواره  تکنیک دورسنجیـ    ج  بازدیدهای صحراییـ    ب   ردیابی رسوبـ    الف
 ریزگردها   تجزیه شیمیایی ـ    و    ژئوفیزیکی  یهاروشـ    هـ  ی اماهوارههوایی و    یهاعکسد ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
؟ )به ترتیب از کدام دسته هستند  ء ی بیوشیمیایی جز بند طبقه هر یک از عناصر نیتروژن، کلسیم و منگنز از نظر   -162

 راست به چپ( 
 فرعی ـ  جزئی ـ  ( فرعی2 فرعی ـ  جزئی ـ  ( اصلی1
 جزئی ـ  اصلی ـ  ( فرعی4 جزئی ـ  فرعی ـ   ( اصلی3

غربی  در  -163 بنگال  مناطق  از    دلیل  گزینۀ   کدام  .است  شده  شایع  کراتوسیس  و  استخوان  خشکی  هاییماریب  یکی 
 ارائه داده است؟   منطقهدر این   هایماریب این  گسترش  برای  ی ترمناسب

 روستا  آشامیدنی  آب در فلوئور  منفی و  آرسنیک  مثبت هنجاریبی( 1
 روستا   نزدیکی در رالگار و  اورپیمان کانی   قدیمی  معدن  ( وجود2
 منطقه در  زغال سنگی  هایلایه  زدگیبیرون( 3
 منطقه  های سنگ   در   سیاه میکای کانی ( وجود4

 یت درست است؟کلسزیر درباره عنصر مشترک فلوئوریت و   های ینهگزاز    یککدام  -164
 .شودمیبرابری این عنصر باعث فلورسیس دندانی  8تا  2( افزایش 1
 آمینواسیدها نقش مهمی دارد. سازیفعال( این عنصر، در 2
 . باشدمی( این عنصر، دومین فلز فراوان در بدن انسان 3
 . و دندان است هااستخواناصلی  دهندهتشکیل( این عنصر، 4

 است؟   نادرست  داروسازی،   در  ها یکان  کاربرد  مورد  در   ی زیرهاعبارتمورد از    چند  -165
 . شودیم   استفاده  تیروئید و   پوستی  های یماریببعضی    برای  درمانی  نمک از  الف ـ اخیراً

 .  شودیم  استفاده پرتونگاری  در  سوسپانسیونصورت  به  پیریت  پودر  ب ـ از
 شود. یم   استفاده ها  قرص روکش   برای  تالک  کانی  ج ـ از
 .شودیم  استفاده  آفتاب  ضد ی هاکرم  تهیه  در  هم  و  بیوتیکیآنت  تهیه  در  هم  هارس  د ـ از

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
ین کانی این عنصر ترمعروفنشان داده شده در تصویر مقابل، به دلیل مسمومیت با کدام عنصر ایجاد شده و عارضۀ   -166

 کدام است؟ 
  ( سرب ـ گالن 1
 ( جیوه ـ سینابر  2
 ( سرب ـ اسفالریت 3
 ( جیوه ـ پیریت4
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  اصلی  عناصر   از   »الف«   عنصر که  طوری به .  است   »ج«   و   »ب«   لف«، »ا   عنصر  شامل   گرانیت   سنگ   ۀ سازند  عناصر اصلی   -167
  از  یک  هراست به چپ  از ر   ترتیب   به .  دارد   قرار   کرندوم   کانی   ترکیب   در   »ب«   عنصر   و   باشد می   نیز   آهک  سنگ  ۀ سازند 
 باشد؟  تواند می   عنصر  کدام  « ج »  و   « ب »   ، «الف »   موارد

 سیلیسیم  ـ  آلومینیمـ  اکسیژن( 2 کربنـ  اکسیژن ـ  کلسیم ( 1
 کلسیم ـ   سیلیسیمـ  آلومینیم( 4 سیلیسیم ـ  اکسیژنـ  آلومینیم (3

 است؟   درست  «سوپراکسیدها»  مورد  در  عبارت  کدام  -168

 شوند. می سرطان وقوع باعث  سوپراکسیدها   بردن بین  از با  گر،واکنش بسیار  هایبنیان تشکیل  با  ( سلنیم1
 شوند.می سرطان وقوع باعث کم، بسیار  پذیریواکنش با هایبنیان تشکیل اب LiO2مانند  ( سوپراکسیدها 2
 کنند. می جلوگیری سرطان  وقوع از  گرواکنش بسیار  هایبنیان تشکیل  با سوپراکسید  لیتیم مانند  ( سوپراکسیدها 3
 . کنند می   جلوگیری   سرطان   وقوع   از   و   برده   بین   از   را   سوپراکسیدها   عنصر،   این   های آنزیم   طریق   از   سلنیم   مانند   عناصر   ( بعضی 4

و فشار خون بالا بسیار شایع است.   ضربان قلب  نظمییب ی،  ا منطقههای میدانی مشخص شده است که در  یبررسدر    -169
 های زیر در خاک این منطقه، در بروز این عوارض نقش داشته است؟ یکان یک از  کدامکمبود    احتمالاً

 
 

1) 2) 
 

 
 

 

 
 
3) 4) 

 
 
 

 ؟شوندیم بدن    دام گزینه ویژگی مشترک عناصری است که از طریق پوست جذبک،  درسی  کتاب  متن  اساس   بر  -170

 .باشدمیآتشفشانی  هایسنگ  ها آنهای اصلی یکی از منشأ (1
 توانند وارد بدن شوند.ذیه نیز میاز طریق غذا و تغ (2
 شود. می خونیکمازدیاد این عناصر باعث   (3
 باشند. می هاسنگ زغال ها آناصلی  منابع  (4

 

 
 کانی اسفالریت 

 

 
 کانی منیزیت 

 

 
 کانی کلسیت 
 

 
 کانی گالن 
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شیمی 1زیست شناسی 1 

شیمی 2زیست شناسی 2 

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...
تاریخ برگزاري: 3 مهرماه

ریاضی

زمین شناسی

در هر آزمـون، پاسخ گویـی به سـؤالات ریاضـی پایـه و زمین شناسی الزامــی، و پاسخ گویـی به سـؤالات هر یک از     
دروس زیست شناسی، فیزیک و شیمـی، به صـورت انتخـاب دلخــواه بین پایـۀ دهـم یا یازدهـم است. 

فیزیک 2

فیزیک 1

فیزیک 2
کل کتاب

فصل 1 تا 5 زیست دهم 
صفحه هاي 1 تا 78

زمیـن شناسـی
فصل هاي 1 تا 5

صفحه هاي 9 تا 92
زیست 2
کل کتاب

فیزیک 1
کل کتاب

شیمی 1
(تا قبل از انحلال پذیري  

نمک ها)
صفحه هاي 1 تا 100

شیمی 2
کل کتاب

کل مباحث آزمون هاي
2 مرداد تا 27 شهریور
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دفتــرچه شمــاره 4
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵پنجشنبه 27 شهریورماه 1404

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

پیش خوانی پایۀ دوازدهم

شماره سؤال
تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف

مدت زمان 
پاسخ گویی

115115
فیزیک2

شیمی
ریاضی

10
10
10

16
26
36

25
35
45

15 دقیقه
10 دقیقه
15 دقیقه

15 دقیقهزیست شناسی

ملاحظات

45 سؤال
55 دقیقه 3

4
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فیزیک 3زیست شناسی 3

ریاضی 3شیمی 3

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور: 3-2 سؤال

پیش خوانی ٢٥ درصد  از مباحث پایۀ دوازدهم

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات این دفترچه (پیش خوانی پایه دوازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به این دفترچه، تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایه دوازدهم ریافت می کنید.

تاز
یش

ن پ
وزا

ش آم
دان

یژه 
و

پنج آزمون پیش خوانی (در هر آزمون، ٥ درصد پیشروی بیشتر)

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤

1 سؤال

3 سؤال

2 سؤال

حرکت با شتاب ثابت

صفحه هاي 15 تا 21

رونویسی 

صفحه هاي 21 تا 26

مولکول ها در خدمت تندرستی 

(تا قبل از ثابت تعادل)

صفحه هاي 1 تا 20

تابع

صفحه هاي 1 تا 29
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است، چه تفاوتی با افرادی دارند که   Aها مشابه  های قرمز آنبه شکل زیر، افرادی که همواره همة گویچه  توجه با    -1
 باشد؟ می  Bها مشابه  های قرمز آنهمواره همة گویچه

 شود. ها، نوعی پروتئین غیرطبیعی ساخته میهای قرمزِ درون خون آندر گویچه (۱
 ها، فقط یک نوکلئوتید تغییر یافته است.ی مغز استخوان آنها (ی یاختهDNA( در دِنا )۲
 اند.پپتیدیِ هموگلوبین را دریافت کردهمعیوب مربوط به نوعی زنجیرة پلی  ( از والدین خود ژن۳

 شود.های میلوئیدی، هموگلوبین ساخته نمیهای حاصل از تقسیم یاختهکدام از یاخته( در هیچ۴
 دهد؟کدام مورد زیر، فقط در یک یا دو مرحله از رونویسی رخ می  -2

  ( شکستن پیوند هیدروژنی بین یوراسیل و آدنین  ۱
 ( DNAایش تعداد گروه فسفات در اطراف دِنا ) ( افز۲
  (  DNA( از بین رفتن ساختار مارپیچی بخشی از دِنا )۳
 کنندة محل صحیح شروع رونویسی ( الگوبرداری از توالی تعیین۴

 است؟  نادرست(ها  RNAچند مورد، دربارة رِنا )  -3

 شود. ها، دستخوش تغییر میشده در یوکاریوت الف ـ هر رِنای ساخته
 ب ـ هر رِنای تغییر یافته، پس از رونویسی دستخوش تغییر شده است.

 ها، محصول رِنابسپاراز دو بوده است. ج ـ هر رِنای تغییر یافته در یوکاریوت 
 تری دارد.د ـ هر رِنای پیک تغییر یافته، نسبت به رِنای پیک اولیه، طول کوتاه

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

( و Aشود )اسید خطی ساخته مین اشرشیا کُلای، کدام عبارت دربارة فرایندی که طی آن نوکلئیکگرفت  نظر با در    -4
 (، درست است؟Bشود ) اسید حلقوی ساخته میفرایندی که طی آن نوکلئیک

۱ )A  برخلافBتوان برای آن مراحل مختلف در نظر گرفت.، فرایندی است که می 
 دهد.استر تشکیل میشکند، پیوند فسفودییدروژنی را می، آنزیمی که پیوندهای هBو  A( در ۲
 کند.عنوان الگو استفاده می، هر آنزیم بسپاراز فقط از بخشی از یک رشتة دِنا بهBبرخلاف  Aدر  (۳
 شود.نوکلئوتیدی الگو جدا میتدریج از رشتة پلینوکلئوتیدی جدید، به، رشتة پلیBبرخلاف  A( در ۴

نوکلئوتیدی درست است؟ )در نظر بگیرید که تعداد کل نوکلئوتیدهای هر رشتة  رشتة پلیدر کدام مورد، توالی هر دو    -5
 عدد است.(  1۰ژن،  

 GCTACGTAGAـ رِنای اولیه:  CGATGCATCT( رشتة الگو: ۱

 ACGATGCGTAـ رشتة الگو:  UGCUACGCAU( رِنای بالغ: ۲

 UGCACGUCAAـ رشتة رمزگذار:   ACGTGCAGTT( رشتة الگو: ۳

 GCACGGGCAAـ رِنای پیک:  GCACGGGCAA( رشتة رمزگذار: ۴
 
 
 
 
 
 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

شود، چند مورد زیر ( میmRNAبا در نظر گرفتن ژنی در هستة پارامسی که بیان آن منجر به تولید رِنای پیک )  -6
 درست است؟ 

 مانند. رِنا بدون مکمل باقی میهایی از  الف ـ هنگام مجاورت رِنای بالغ و ژن، بخش
 شود.ای میقطعهای و سپس تکب ـ در شرایطی، مولکول رِنا ابتدا چند قطعه

 طور حتم، بیانه )اگزون(هایی با طول متفاوت در این ژن وجود دارند.ج ـ به
 د ـ ممکن نیست رِنای بالغ و نابالغ در بخش یکسانی از یاخته دیده شوند.

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
شده از روی ژن ی( رونویسیRNA( وجود دارند که در تنظیم طول صحیح رِنای )DNAدر مولکول دِنا )  هاییتوالی  -7

 ها است؟ لیتوسین نقش دارند. کدام مورد، ویژگی مشترک این توااکسی

 ( شامل بخشی از دو رشتة الگو و رمزگذارِ ژن هستند.۱
 شوند.پلیمراز( متصل میRNA( در مرحلة آغاز رونویسی به رِنابسپاراز )۲
 گیرد. ها قرار میدار آندار در مقابل نوکلئوتیدهای آدنین( ریبونوکلئوتید یوراسیل۳
 شود.استر تشکیل میتعداد کمی پیوند فسفودیشوند که طی آن، ای شناسایی می( در مرحله۴

 با توجه به شکل زیر و اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت درست است؟  -8

 
 انداز مربوط به دو ژن مختلف قرار دارد. طور حتم، راه، بهAبرخلاف  B( در ۱
 کننده یکسان است.رونویسیطور حتم، جهت رونویسی و آنزیم «، به۳« و »۱( در ژن »۲
 ، ممکن است محل اتصال رِنابسپاراز در مرحلة آغاز رونویسی وجود داشته باشد. Bهمانند  A( در ۳
 اند. قرار دارند، هنوز توالی پایان رونویسی را شناسایی نکرده  B( فقط بعضی از رِنابسپارازهایی که نزدیک بخش  ۴

طور حتم درست  دار، کدام مورد زیر بههای هستهبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارة تنظیم رونویسی در یاخته  -9
 است؟

 ( فقط در تغییر میزان رونویسی از ژن نقش دارد. ۱
 ( در آن بسیار فعال است. rRNA( همواره ژن رِنای رِناتَنی )۲
 توانند به یک ژن متصل شوند.پلیمراز( میRNAرِنابسپاراز ) ( چند نوع ۳
 زمان چند رِنا از روی ژن وجود دارد.شدن همها، امکان ساخته( فقط برای بعضی ژن۴

باشد، کدام ای از نوعی فرایند زیستی در هستة پارامسی میبا توجه به شکل زیر که مربوط به بخش پایانی مرحله  -1۰
 است؟  نادرستعبارت  

( در مرحلة قبل و بعد آن، شناسایی نوعی توالی ویژه، در تولید مولکولی با اندازة صحیح مؤثر ۱
 باشد. می

دار قرار  تواند در مقابل نوکلئوتید آدنینفاقد تیمین می ( در این مرحله و مرحلة بعد، نوکلئوتید۲
 بگیرد.

 شود.ریبوز تشکیل می( در مرحلة قبل و بعد آن، پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای دارای دئوکسی۳
 کند.استر، پروتئین روی دِنا حرکت می( در این مرحله و مرحلة قبل، ضمن تشکیل پیوند فسفودی۴
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 میانه )اینترون( دارد، کدام عبارت زیر درست است؟  3بیانه )اگزون( و    4در ارتباط با یک ژن در انسان که    -11

 شود. حلقه در دِنا ایجاد می ۳( اگر رِنای اولیه در مجاورت رشتة الگو قرار بگیرد، ۱
 استر در هر میانه نسبت به هر بیانة مجاور آن، کمتر است. ( تعداد پیوند فسفودی۲

 شود. استر شکسته میپیوند فسفودی ۶( برای تبدیل رِنای نابالغ به رِنای بالغ، ابتدا ۳
 های دِنا، قند متفاوت و تعداد نوکلئوتید یکسان دارند.های موجود در رِنای بالغ و بیانه( بیانه۴

کند. منتقل میپپتید را به بیرون هسته  های پوششی پوست، مولکولی وجود دارد که دستورات ساخت پلیدر یاخته  -12
 طور حتم درست است؟در ارتباط با فرایند ساخت این مولکول، کدام مورد زیر، به

 ( مولکول حاصل از این فرایند، رمزهایی دارد که مربوط به آمینواسیدها هستند.۱
 کدام از واحدهای سازندة مولکول الگو و فراوردة این فرایند، یکسان نیستند.( هیچ۲
 ة این مولکول، در هر لحظه، فقط به بخشی از یک رشتة دِنا متصل است.( آنزیم سازند۳
 باشد. شده توسط محصول این فرایند، برای ساخت یک پروتئین کافی می( اطلاعات حمل۴

سازی دارند، یکسان هستند؛ اما ممکن در کدام گزینة زیر، هر دو مورد ذکر شده از نظر نقشی که در فرایند پروتئین  -13
 های مختلفی ساخته شده باشند؟ است توسط آنزیم

 شده در هستک« کننده در ساختار رِناتَن )ریبوزوم(« و »رِنای ساخته( »رِنای شرکت۱
 رای ساخت انسولین« و »رِنای حامل آمینواسید گلوتامات« ( »رِنای حامل اطلاعات لازم ب ۲
 پنیر« استفاده توسط آنزیم مؤثر در فرایند ویرایش« و »رِنای مربوط به شکل سنتی مایه( »رِنای قابل۳

 تن حلقوی« شده از روی ژن سازندة گلیکوژن« و »رِنای مربوط به پروتئینِ همراهِ فام( »رِنای رونویسی۴
(.                                                             )در مجاورت یکدیگر قرار دارند    Cو    A  ،Bترتیب سه ژن  از یک دِنای خطی، به  بخشیدر    -14

 طور حتم درست است؟ بهها، کدام عبارت  در ارتباط با این ژن

 اندازهای دیگر نباشد، جهت رونویسی از هر سه ژن یکسان است. کدام از راهدر مجاورت هیچ  Bانداز ژن ( اگر راه۱
 توانند در مجاورت یکدیگر قرار داشته باشند. نمی Bو   Aهای  انداز ژنیکسان نباشد، راه Cو  A( اگر رشتة الگوی ۲
 کند.حرکت می A، به سمت ژن Cکنندة ژن ن این دو ژن قرار داشته باشد، آنزیم رونویسیبی Cو  Bانداز ( اگر راه۳
 با رشتة الگوی یک ژن دیگر یکسان است. Bها باشد، رشتة الگوی انداز آنبیشتر از فاصلة بین راه Cو  A( اگر فاصلة ۴

 است؟ غیرممکن( در استرپتوکوکوس نومونیا، کدام مورد  RNAدر ارتباط با فرایند ساخت رِنا )   -15

 شود. شود، آنزیم نیز از دِنا جدا می( جدا میDNA( در زمانی که رشتة رِنا از دِنا )۱
 کند. پلیمراز( روی دِنا حرکت میRNA( پس از اینکه توالی پایان شناسایی شد، رِنابسپاراز )۲
 ، مرحلة دوم این فرایند در حال انجام است.شودشروع میزنجیرة کوتاهی از رِنا  ساخت مانی که ( ز۳
 شکند. می Tو  A( در زمانی که دو رشتة دِنا در حال اتصال به یکدیگر هستند، پیوند هیدروژنی بین ۴
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xصورت به SIمعادلۀ مکان ـ زمان متحرکی در   -۱6 t= −2
ترتیب، نوع حرکت این متحرک چگونه است و در است. به  9

 گذرد؟ای متحرک از مبدأ مکان میچه لحظه 

 ( با سرعت ثابت، پایان ثانیۀ چهارم ۲ ( با سرعت ثابت، پایان ثانیۀ سوم۱
 ( با شتاب ثابت، پایان ثانیۀ چهارم ۴ ( با شتاب ثابت، پایان ثانیۀ سوم۳

متوسط   یاست. تندزیر  مطابق شکل    کند، یها حرکت م x  محور  یکه با شتاب ثابت رو  یمتحرک  مکان ـ زماننمودار    -۱۷
t ی زمان  ۀدر بازمتحرک   s=

1
tتا   2 s=

2
mبرابر چند    5

s
 است؟  

۱ )۳ 

۲  )20

3
 

۳  )10

3
 

۴ )5/۲ 

xدر مکان اگر  و با شتاب ثابت در حرکت است.   xدر امتداد محور    یمتحرک  -۱8 m=
1

kmسرعت متحرک   10

h
و در    126

xمکان  m=
2

kmسرعت متحرک   65

h
 کدام است؟   SIبردار شتاب متحرک در    باشد،   72

۱  )i−5 ۲  )i5 ۳  )/ i−7 5 ۴  )/ i7 5 

x  صورتبه  SIدر    کند، یخط راست حرکت م   ی که بر رو  ی متحرک  مکان ـ زمان  ۀمعادل  -۱9 t t= − + +2
2 12  ی است. تند 23

 است؟  هیدوم حرکت چند متر بر ثان  ۀ یثان  ۲متوسط متحرک در  
 ( صفر ۴ ۴( ۳ ۳( ۲ ۲( ۱

km  یبا تند  ییخودرو  -۲۰

h
خود   یمتر  ۱۰۰  ۀ را در فاصل  یدر حرکت است که ناگهان راننده مانع  میمستق  یادر جاده  90

m اندازۀبه  ی. اگر حرکت خودرو با شتابردیگیترمز م  ریتأخ  یو با کم  ندیبیم 

s2
 ر یتأخ زمانمدتکند شود، حداکثر    5

 باشد تا خودرو به مانع برخورد نکند؟  هیراننده در واکنش چند ثان
۱ )۱ ۲ )5/۱ ۳ )۲ ۴ )5/۲ 
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بر    یمتحرک   سرعت ـ زمان نمودار    -۲۱ متر   ۱8مطابق شکل است. اگر متحرک    ،کندمیحرکت    یک مسیر مستقیم که 
متر   ۱8متوسط متحرک در    ی کند، تند  یط  t۳حرکت را در مدت    ی انیمتر پا   ۱8و    هیثان   tحرکت را در مدت    ییابتدا

 است؟   ه یچند متر بر ثان  یانیپا
۱ )5 ۲ )۶ 
۳ )۳ ۴ )5/۴ 
 

v صورتبه  SIدر    کندیحرکت م   xامتداد محور  در  که    یمتحرک   سرعت ـ زمان  ۀمعادل  -۲۲ / t /=− +1 8 7   ۳است. در    2
 متوسط آن است؟  یسرعت متوسط متحرک چند برابر تند  یدوم حرکت، بزرگ  ۀیثان

۱  )3

5
 ۲  )5

3
 ۳  )4

5
 ۴  )5

4
 

xرسم شده که در مبدأ زمان در مکان    ی متحرک  شتاب ـ زمان، نمودار  زیر  مطابق شکل  -۲۳ m= سرعت   ی و دارا  بوده  8
m

( )i
s

 ، چند متر است؟محل شروع حرکتمتحرک از  ۀفاصل  ینتربیشحرکت،  اول    ۀ یثان ۱۰است. در    4−
۱ )۳۷ 
۲ )5/۲9 
۳ )۴5 
۴ )۲9 
 

  زیر مطابق شکل کنند، یشروع به حرکت م xمحور  یمکان بر رو  یککه از  Bو  Aدو متحرک  سرعت ـ زماننمودار   -۲۴
t  ۀاست. در لحظ s=10چند متر است؟   یکدیگردو متحرک از   ۀ ، فاصل 

۱ )۱50 
۲ )۳00 
۳ )۴50 
۴ )۶00 

m  ثابت  است. با سبز شدن چراغ، خودرو با شتاب  یستادها  قرمز چراغپشت    ییخودرو  -۲5

s2
از حال سکون، شروع به   2

kmبا سرعت ثابت    یونیلحظه، کام   ین . در همکندیحرکت م 

h
 یه، . پس از گذشت چند ثانگیردیاز آن سبقت م   36

 رسد؟ یم   یونخودرو به کام 
۱ )5 ۲ )۱0 ۳ )۱8 ۴ )۳۶ 
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مول نیتریک اسید با مقدار کافی فلز منیزیم واکنش دهد، از واکنش نمک حاصل از این فرایند با مقدار کافی   08/0  اگر  -26
 شود؟ ، چند گرم رسوب تشکیل می%80در یک واکنش با بازده    𝑪16𝑯27𝑶2𝑵𝒂با فرمول شیمیایی   صابون

(𝑴𝒈 = 𝑶 و 24 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 𝑴𝒈(𝑵𝑶۳)2(𝒂𝒒) + 2𝑪16𝑯27𝑶2𝑵𝒂(𝒔) ⟶ 2𝑵𝒂𝑵𝑶۳(𝒂𝒒) +𝑴𝒈(𝑪16𝑯27𝑶2)2(𝒔)   

1 )832/16 2 )04/21 3 )416/8 4 )52/10 
 های زیر درست است؟  موارد از عبارت  درباره ترکیب مقابل، کدام   -27

 ها برابر است. تعداد اتم هیدروژن این ماده با دهمین عضو آلکنلف ـ  ا
𝑪شمار پیوندهای   ـ  ب − 𝑶    ،های برابر شمار گروه  2در آن𝑪𝑯   .است 

 های ناپیوندی آن، برابر با شمار کربن در نفتالن است. الکترونشمار جفت  ج ـ

 یابد. پذیری آن در آب افزایش میهای متیل جایگزین شوند، انحلالهای هیدروکسیل آن با گروهگروه  در  𝑯اگر اتم  د ـ  

 »الف« ( فقط 4 »د« و »ج« ( 3 »د« و  « ب»( 2 »ج« و  »الف« ( 1
𝑵𝒂)   کدام مورد درست است؟  -28 = 2۳ , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

.𝑔 278در ساختار خود دارد،    𝐶𝐻2گروه    14( جرم مولی نوعی صابون جامد با بخش ناقطبی سیرشده که  1 𝑚𝑜𝑙−1   .است 
 کند. مانده روی لباس کاهش پیدا می استری بجای پارچه نخی، درصد لکه باقی پارچه پلی ( با افزایش دما، همانند استفاده از  2
 پیوند دوگانه حضور دارد.   3استر سه عاملیِ فاقد حلقه باشد، در هر واحد آن حداکثر  𝐶57𝐻104𝑂6( اگر ماده  3
 کنند. کشی صابون، به آن مواد گوگرددار اضافه می ( به منظور افزایش خاصیت میکروب4

و اکسیژن که درصد حجمی هر گاز در آن برابر با  اکسیدگوگرد تری ی ازگازمخلوط لیتر  6/89در شرایط استاندارد،   -29
ایجاد   در محلول  سولفاترسانیم. غلظت یون  می  50𝒌𝒈  به   محلول را  جرم را در مقداری آب حل کرده و    است  50%
𝑺کدام است؟ )   𝒑𝒑𝒎بر حسب   شده = 𝑶 و ۳2 = 16 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )1۹20 2 )3840 3 )۹60 4 )2880 
غلظت است.    2/0مول بر لیتر در اختیار داریم که درجه یونش اسید در آن برابر با   4/0با غلظت    𝑯𝑨محلولی از اسید   -۳0

اسید لیتر باشد، چند گرم    5اگر حجم محلول برابر با  بوده و    تر یمحلول برابر با چند مول بر ل  ن یدر ا  دروژنیه  ونی
𝑯𝑨)   ؟یونیده نشده در این محلول وجود دارد = 40 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 32ـ  8/0( 4 32 ـ 08/0( 3 64 ـ 8/0( 2 64 ـ 08/0( 1

 دهد: بعد از یونش نمایش می  𝑩𝑶𝑯ها را در محلولی از باز نمودار زیر، شمار نسبی ذره  -۳1

 
 یونش چقدر بوده و غلظت یون هیدروکسید چند مول بر لیتر است؟ مول بر لیتر از باز مورد نظر، درجه    2در محلولی با غلظت  

 08/0ـ  04/0( 4 08/0ـ  02/0 (3 04/0ـ  04/0 (2 04/0ـ  02/0 (1
 
 
 
 
 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

𝑪𝑯۳(𝑪𝑯2)10(𝑪𝑯)2ای با فرمول کنندهیک از مطالب زیر درباره پاککدام  -۳2 − 𝑪6𝑯4 − 𝑺𝑶۳𝑵𝒂درست است؟ ، 

 های آروماتیک، جزو مواد اولیه لازم برای تولید این ماده است.سرگروه خانواده ترکیب  ـ  لفا
𝑪شمار پیوندهای ـ    ب − 𝑪    ،برابر شمار پیوندهای   75/۳در ساختار آن𝑪 = 𝑪   .در آن است 

 کند.دهد و رسوبی به رنگ سفید تولید میهای منیزیم و کلسیم موجود در آب دریا واکنش میبا یونج ـ  
 کنند. گیری میجهت  این مادهذرات چربی، به سمت بخش باردار    مولکولی بوده ود ـ این ماده، نوعی ترکیب 

 « د« و » ج( »4 «  ج( »ب« و » 3 « د ( »الف« و »2 »الف« و »ب« ( 1

مولار باریم هیدروکسید در آب، .................... فلز منیزیم، رسانای الکتریسیته از نوع .................... بوده و   04/0محلول    -۳۳
 .................... است.  مولار سدیم یدید،   04/0رسانایی الکتریکی آن در مقایسه با محلول  

   بیشتر ( همانند ـ الکترونی ـ 2 بیشتربرخلاف ـ یونی ـ  (1

 کمتر ( همانند ـ الکترونی ـ 4 کمتر ( برخلاف ـ یونی ـ 3
𝑨𝒍(𝒔) است؟  نادرستدر رابطه با واکنش زیر    داده شدههای  یک از عبارتکدام  -۳4 + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒍)                →    𝑵𝒂𝑨𝒍(𝑶𝑯)4(𝒂𝒒) + 𝑿(𝒈)   

 در آب دارد.نیتروژن مونوکسید  نسبت به گاز  بیشتریپذیری فراورده گازی تولید شده در این واکنش، انحلال (1
 ها هستند. دهندهواکنشهای واکنش، پایدارتر از ( با انجام واکنش، دمای آب افزایش یافته و فراورده2
 تواند در واکنش با اسیدهای چرب، صابون جامد تولید کند. های این واکنش، میدهنده( یکی از واکنش3
 شود.با ریختن این مخلوط در آب، همانند انحلال لیتیم اکسید در آب، یک محلول رسانا ایجاد می (4

 موارد از مطالب زیر درست است؟   کدام  -۳5

 دهد.شاخص امید به زندگی در نواحی برخوردار را نشان می  𝒃در نمودار مقابل، ـ    لفا
 شود. شونده حفظ میدر آب، ماهیت ساختاری حل  اتانول هنگام انحلال  ـ    ب

 است.   صابون بدون آنزیمدار روی پارچه نخی بیشتر از  کنندگی صابون آنزیمقدرت پاکج ـ  
 شود.ختم می   𝒔د ـ در صابون جامد، برخلاف صابون مایع، آرایش الکترونی کاتیون به زیرلایه  

  « د ( »الف« و »2 « ج»الف« و »( 1
 « د( »ب« و » 4 « ج( »ب« و » 3
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fنمودار تابع   -36 (x) x= +4 واحد به سمت   kواحد به بالا و    6ایم و سپس  را نسبت به مبدأ مختصات قرینه کرده  16
yایم به طوری که نمودار حاصل تابعچپ انتقال داده f(x)=  ها قطع کرده است، مقدار  را روی محور عرضk   کدام

 است؟ 

1  )4 2  )2 3  )6 4  )3 
 

fبا فرض   -37 (x) x x= fof(x)مجموعه جواب نامعادلۀ    3 f(x ) )به صورت    2 , ]−   است. مقدار[ ]− 3

2
کدام است؟    

([  نماد جزءصحیح است(  [

 ( صفر 4 1(  3 2−(  2 1−(  1
 

yنمودار  -38 f (x )= − yبه صورت مقابل است. تابع  2 f ( x)=  ؟در کدام بازه نزولی اکید است  2−

1  ) ,−1 4 
2  ) ,− −3 1 
3  ) ,−1 2 
4  ) ,3 8 

 

yاگر نمودار تابع   -39 f(x)=بهg(x) f ( x )= − +2 3 1 )Aتبدیل شود، نقطۀ 1 , )−2 متناظر   gای از تابع  به چه نقطه  fبر روی    1
 شود؟ می

1)  ( , )−1 1 2)  ( , )−3 1 3)  ( , )−6 1 4)  ( , )−9 1 
 

هرگاه  -40 f (x) x x= و   2− ( )g(x) f x f(x)= )gof، مقدار + )− 5

3
 چه عددی است؟   

1  )−
2

3
 2)  2

3
 3  )1 4  )−

1

3
 

 

g(x)به شکل مقابل است. اگر   f(x)نمودار تابع   -41 x x= −2 gof، دامنۀتابع 3 (x)   شامل چند عدد صحیح است؟ 

1  )3 
2  )4 
3  )5 
4  )6 
 

 
 
 
 
 
 
 

x

y

2- 2 3

3

x

y

34- 1
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xاگر   -42 x
f(x)

x x

−  
=  + −  

2 1 0 3

2 4 2 0
g(x)و   x= +3 =fog(x)در مورد معادله  1  کدام صحیح است؟   0

  ( فقط جواب مثبت دارد. 2  ( جواب ندارد. 1
 ( یک جواب مثبت و یک جواب منفی دارد.4  ( دو جواب منفی دارد.3

 

xتابع   -43
f(x)

x

−=
+

2 1

3
xمفروض است. اگر نمودار تابع   

y f( )= −
2

قطع    و   به طول   ینمودار وارون خود را در نقاط  
fکند حاصل   ( )− +1   کدام است؟ 

1  )−25
6

 2  )−23
6

 3  )−17
6

 4  )−19
6

  
 

fضابطۀ وارون تابع   -44 (x) x ( x )= − + 2
3  باشد؟ ای که اکیداً صعودی است، کدام میترین بازهدر بزرگ  6

1  )x
, x

−
 −

6
2

2
 2  )x

, x
−


6

2
2

 3  )x
, x

−
 −

2
2

6
 4  )x

, x
−


2

2
6

 
 

اگر    -45 f ( , ),( , ),( , ),( , )= −2 1 3 2 4 1 5 و    5 g ( , ),( , ),( , ),( , )= 3 2 5 3 4 4 7 صورت  1 این  در   ،(g of ) g− − −+1 1 کدام    1
 است؟ 

1  ) ( , ),( , )1 7 2 10 2  ) ( , ),( , )110 2 8 3  ) ( , ),( , ),( , )1 7 2 10 3 9 4  ) ( , ),( , ),( , )2 8 1 9 3 7 
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اختیاری ـ ویژۀ دانش آموزان پیشتاز
فیزیک 3 زیست شناسی 3

ریاضی 3 شیمی 3

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...
تاریخ برگزاري: 3  مهرماه

در هر آزمـون، پاسخ گویـی به سـؤالات پایۀ دوازدهم به صورت اختیاري است. 

فصل 1 
صفحه هاي 2 تا 26

مولکول هاي اطلاعاتی و جریان اطلاعات در یاخته
صفحه هاي 1 تا 26 

مولکول ها در خدمت تندرستی 
(تا قبل از ثابت تعادل)

صفحه هاي 1 تا 20

فصل 1
صفحه هاي 1 تا 29
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دفترچه پاسخ
ویژۀ کنکوری های ۱۴۰۵
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پنجشنبه  ۲۷  شهریورمـاه ۱۴۰۴

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون
تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال
مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

مرور و تثبیت مباحث پایه 
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یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

زمین شناسی

حمیدرضا زارع  
ارسلان پهلوساي  

شایان تاکی

سجاد صادقی زاده  

فرشاد هادیان فرد

حسین شفیع زاده 
محدثه شیخعلی
مهرداد کیوان

حمیدرضا بهیاد

 علی محمدي کیا  محمد داوودآبادي ـ  امیرحسین هاشمی  امیر خرسندي ـ شایان تاکی  امیرحسین آقایاري ـ مهرداد قدك کار  فرزام فرهمندنیا ـ منصور قماشی  ارسلان پهلوساي ـ پوریا خیراندیش  حمیدرضا زارع ـ  رسول خنجري 
سجاد صادقی زاده ـ محمدجواد سورچی 

 حسین عبدوي نژاد ـ مجید رجبی وندچالی  
مهدي پارسا ـ ارسلان رحمانی ـ محمد باغبان 

 محسن قندچلر ـ آروین صالحی 
  

حمیدرضا بهیاد ـ  عرفان هاشمی

 کیانا سوقندي
محمد مهدي معظمی
 سجاد اشرف گنجوئی

فرشاد حسن زاده 
سجاد احمدي 

 ارسلان حسنوند 

 حنا خلعتبري
محمد مهدي معظمی

مصطفی فرخشاهی 
 لیدا علی اکبري

فرشید مشعرپور 
محمد مهدي معظمی

مهرداد کیوان ـ حسین شفیع  زاده 
سیدجواد نظري ـ محمد خانگلدي 
 کاظم اجلالی ـ محمدپورسعید  

مهدي عزیزي

محمدرضا جمشیدي 
 ماهان فرهمندفر 

محمد مهدي معظمی
سجاد سیف اللهی

فرشاد هادیان فرد ـ علی ترابی 
 مهسا بایمانی نژاد ـ عالیه میرزایی 
 فرهنگ امیري ـ بنیامین بهرامی 

 حسین ایروانی ـ سعیده محبی
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مدیریت بحران
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ٦

اتفاقات شناختى احتمالی در جلسه آزمون و راه های مدیریت آن
اتفاقات شناختى چیزایى هستن که مستقیم با یادگیرى و مغزت در ارتباطن؛ مثل حافظه، تمرکز، تصمیم گیرى و … .

این اتفاقات ممکنه براى هر کسى توى جلسۀ کنکور رخ بدن. فرق رتبه برترها با بقیه در این نیست که براشون پیش 
نمیاد، بلکه در اینه که بلدن چطور مدیریتش کنن.

اینجا 5 اتفاق مهم رو بررسى مى کنیم و براى هر کدوم، هم راه حل فورى (توى همون لحظه) مى گیم، هم راه حل مهارتى 
(با تمرین قبل از کنکور).

فراموشی آنی (احساس خالی شدن ذهن) ۱

حواس پرتی و کاهش تمرکز ۲

ناگهان حس مى کنى همه چى یادت رفته. حتى ساده ترین فرمول ها برات غریبه مى شن. این حالت بیشتر به خاطر اضطراب و 
ترشح آدرنالینه که حافظۀ کوتاه مدت رو موقتاً مختل مى کنه.

  چطور مدیریتش ک؟
     نفس عمیق: مداد رو بذار زمین، چشماتو ببند و 3 تا 5 بار عمیق نفس بکش.

     تغییر موقت: از اون سؤال بگذر و یکى آسون تر رو جواب بده تا اعتمادبه نفس برگرده.
این تصویر گاهى جرقۀ  کتابخونه).  یا  پشت میزت  (مثلاً  بیارى  یاد  به  یادآورى زمینه اى: سعى کن موقعیت مطالعه ات رو      

یادآورى رو مى زنه.
  چیر  ک پیش نیاد؟

با کاهش استرس. استرس مثل تاریکى باغه: وقتى چیزى رو نمى بینى، هر صدایى برات ترسناك میشه. ولى اگه چراغى همراهت 
باشه، ترست مى ریزه. مسیر کنکور هم براى خیلى ها تاریک و مبهمه، اما ما توى ماز سعى کردیم چراغ دستت بدیم تا راهو ببینى. 

چون این مسیر رو هم خودمون رفتیم، هم بارها با بچه ها طى کردیم و مى دونیم ته باغ به یه کلبۀ روشن و گرم مى رسى.

وسط حل سؤال، فکرت مى ره سمت نتیجه کنکور، سؤال قبلى، یا حتى صداى سالن.
  چطور مدیریتش ک؟

     تکنیک "اینجا و اکنون": به خودت بگو «فقط همین یک سؤال مهمه».
     یادداشت کردن: اگه فکرى ذهنتو درگیر کرد، یه کلمه کلیدى حاشیه دفترچه بنویس و بذار بعداً برگردى سراغش.

  چیر  ک پیش نیاد؟
با تکنیک رکورد زدن. به جاى اینکه بگى «من تمرکز ندارم»، مدت تمرکزت رو مثل رکورد ورزشى بالا ببر. امروز 10 دقیقه، 

فردا 15، بعد 20 و … . توقع یک بارة یک ساعت تمرکز نداشته باش.
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فاجعه سازی ذهنی ۳

چند سؤال سخت پشت سر هم ۴

خستگی و تحلیل رفتن ذهن ۵

جمع بندی آخر...
یادت باشه همه داوطلب ھا این حس ھا رو تجربه مى کنن؛ تفاوت در اینه که بعضیا بلدن مدیریتش کنن و بعضیا نه.

کنکور جنگِ «بى احساس بودن» نیست؛ ھنر کنترل احساساته. تو ماه ھا برای این روز تمرین کردی، الان وقتشه به خودت و تمریناتت اعتماد کنى. ھر بار که 
یكى از این موقعیت ھا پیش اومد، به یاد بیار: «این اتفاق واسه همه ھست، اما من آماده ام.»

یهو ذهنت مى ره سمت بدترین سناریو: «اگه این تستو غلط بزنم چى؟»، «رتبه م خراب میشه».
  چطور مدیریتش ک؟

     توقف فکر: توى ذهنت محکم بگو «بسه!».
     جایگزینى افکار: بگو «حتى رتبه یک هم همه رو درست نزد»، یا «این فقط یه مسابقه ست».

     تمرکز روى فرآیند: به جاى رتبه، حواستو بذار روى کار درست: خوندن دقیق، مدیریت زمان، حل مرحله به مرحله.
  چیر  ک پیش نیاد؟

کتاباى انگیزشى بخون، روش مطالعه ات رو اصلاح کن و به جاى غرغر، دنبال راه حل باش.

یهو چندتا سؤال میاد که نمى تونى جواب بدى. روحیه ات مى ریزه.
  چطور مدیریتش ک؟

دیگه  دارى،  آمادگى  وقتى  بیاد.  هم  سر  پشت  سخت  سؤال  چند  ممکنه  که  بدون  قبل  از  یعنى  کن.  تنظیم  رو  انتظار  پیچ     
غافلگیر نمى شى.

  چیر  ک پیش نیاد؟
این اتفاق براى همه مى افته. حتى رتبه 1 سال 1388، هفت سؤال اول کنکورشو نتونست جواب بده! ولى چون مدیریت کرد، در 

نهایت رتبه 1 شد. پس بدون این شرایط طبیعیه.

در ساعات پایانى، مغزت کم کم خسته میشه. سرعتت میاد پایین و بى دقتى زیاد میشه.
  چطور مدیریتش ک؟

      استراحت میکرو: چشماتو ببند، یه کم کشش انجام بده، آب بخور.
     تقویت انرژى: یه خوراکى شیرین مثل خرما یا شکلات بخور.

     تغییر وضعیت بدن: صاف بشین، شونه ها عقب. این حالت هوشیارى میاره.
  چیر  ک پیش نیاد؟

تمرین! توى آزموناى آزمایشى ماز، نشستن سه ساعته رو بارها تجربه مى کنى. مدرسه معمولاً امتحان طولانى نداره، پس لازمه 
خودتو به این شرایط عادت بدى. حتى با لباس رسمى و صندلى شبیه سازى کن تا بدن و مغزت روز کنکور آماده باشن.
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 های عزیز سلام!مازی  

کنیم و  ( رو توی آزمون قبلی هم بررسی کرده بودیم و الان دوباره مرور می ۴کنیم. بخشی از فصل )( زیست دهم رو بررسی می ۵( و )۴توی این آزمون فصل )
رو توی کنکور  ( هم معمولاً حداقل یه سؤال  ۵( چه فصل مهمی هست و فصل )۴دونین که فصل )بقیهٔ مباحث هم که کاملاً جدید هستن. دیگه حتماً می

بررسی می اگه هم زیست یازدهم رو  البته، بعضی مباحثشون )مثل  داره.  یا روتین دارن و  کنین، دو فصل آخر گیاهی رو داریم که سؤالات خیلی سخت 
تونین از عهدهٔ  راحت میترن و  های گیاهی(، پای ثابت کنکور محسوب میشن. کلاً مباحث این آزمون جوری هستن که یا خیلی مهمن یا اینکه سادههورمون

کنین  ریزی درست و روش مطالعاتی صحیح داشته باشین تا به نتیجهٔ مطلوب برسین. اگه هم کارایی که میسؤالاتشون توی کنکور بربیاین. کافیه که برنامه 
 نیم؟ تر اینجاست که اگه تغییر هم جواب نداد، چه کجواب ندادن، باید »تغییر« ایجاد کنین و حالا مشکل بزرگ

ون روش جدید  جواب خیلی ساده هست و البته شاید هم مقداری عجیب باشه؛ باید باز هم تغییر کنین. چه تغییری؟ اول از همه بررسی کنین که آیا واقعاً ا
جوابگو نبوده؟ آیا این راهکار  کاری خودتون نبوده؟ اگه اینجا مشکلی نبود، بررسی کنین که چرا این راهکار جدید،  درستی انجام دادین و مشکل از کمرو به

تونه فقط انجام  د میممکنه برای افراد دیگه جواب بده یا اینکه کلاً راهکار درستی نبوده؟ جوابتون هر چی باشه، باید یه کار جدید بکنین. حالا این کار جدی 
م که سال کنکور، فرصتی برای آزمون و خطا ندارین و فرصت اصلیتون  دادن بهترِ همون راهکار قبلی باشه و یا اینکه یه راهکار کاملاً جدید باشه. قبلاً گفتی

تر اشکالات رو برطرف کنیم؟ اینجاست که باید  تونیم سریعبرای اصلاح اشکالات، همین تابستون هست. حالا که این فرصت رو به اتمام هست، چجوری می
آموزا این  های برتر کنکور(. هنگام مواجهه با این افراد، معمولاً سؤال دانشموفق )مثل رتبهها یا مشاورین( و افراد  تر )مثل دبیربریم سراغ افراد با تجربه 

تر از منبع، روش استفاده از اون منبع هست. هر سال چندین  هست که از چه منبعی استفاده کنیم؟ سؤال اشتباهی نیست، اما سؤال خوبی هم نیست. مهم
دست میارن که دلیلش روش استفاده از اون منبع هست. پس از این به بعد، کنن؛ اما نتایج کاملاً متفاوت بهده میهزار نفر از منابع کاملاً یکسان استفا

کنه، دنبال این باشین که »چجوری« باید بهترین استفاده رو از اون منبع ببرین تا در  جای اینکه دنبال این باشین که یک نفر »کدوم« منبع رو معرفی میبه 
کنن و چیزی دارن به نام »فراشناخت«. این بار لازم نیست دو  آموزان موفق، به شناخت اکتفا نمیمناسب خودتون رو بشناسین. البته دانشنهایت روش  

 کنیم. هفته صبر کنین، هفتهٔ دیگه راجع بهش صحبت می
 

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 
 
 دهند؟می  تغییر   را   خود  قطر  خون،   اکسیددی  کربن  میزان  یر تأث  تحت  که   است  هاییرگ  مشخصۀ  مورد،  دو  کدام   ،معمول  طوربه  -1

 .باشند داشته  ای ماهیچه ۀبنداردر ابتدای خود  است  ممکن  و هستند پایه  غشای  حاوی( 1
 .دارند  نقشبدن  خون حجم  بیشتر نگهداری  درو   شود می وارد  آنها ۀدیوار  به بیشینه، فشار ( 2
 .است آئورت از کمتر  آنها در دیواره،  کل به ای ماهیچهلایۀ  ضخامت   نسبت و  دارند  قرار  اندام عمق در ( 3
 .شوندمی  دیده رد گِبیشتر  عرضی برش در و دهند می انجام راها در مویرگ خون جریان  اصلی تنظیم ( 4

 ـ انسان 1004خط ـ بهمتوسط ـ خط 4پاسخ: گزینهٔ  

 صورت سؤال  ۀترجم 
 .گرددیمخون آنها  انی جر  زانیم شی افزا  جهینت در  و کوچک یهاسرخرگ  گشاد کردن د،موجبیاکس ی کربن د شیافزا 

 ها است. ویژگی بعضی از مویرگ ایماهیچه ۀبندار ۱

 . دتوانند بیشتر حجم خون را در خود جای دهنمیها سیاهرگ ۲

 های کوچک، بیشتر از آئورت است. در سرخرگ دیواره  کل به ای ماهیچهلایۀ  ضخامت نسبت  ۳

 .  شودهای کوچک انجام میشدن سرخرگگشاد    با تنگ وها در مویرگتنظیم اصلی جریان خون  ۴

بندیبودجه  

این آزمون   

 سهم در 

رکنکو  

 ( 78تا  47های )صفحه+ تنظیم اسمزی و دفع مواد زائد : گردش مواد در بدن 1شناسی زیست
 ( 152تا  119های )صفحه هاتولیدمثل نهاندانگان + پاسخ گیاهان به محرک : 2شناسی زیست

  کنکورتست    45تست از  4(: + تنظیم اسمزی و دفع مواد زائد )گردش مواد در بدن 1شناسی زیست
  کنکور تست   45تست از  2(: هانهاندانگان + پاسخ گیاهان به محرک تولیدمثل ) 2شناسی زیست

)بخش انتخابی(  دهم  ۀپای  
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انجام    های کوچکسرخرگشدن  گشاد    ها بر اساس نیاز بافت به اکسیژن و مواد مغذی با تنگ و در مویرگ  تنظیم اصلی جریان خون
 د. شوندیده می   ها در برش عرضی، بیشتر گِردسرخرگ . قرار دارند هاشود که قبل از مویرگمی

 : ها گزینه بررسی سایر  
ای  ای نیست؛ ولی در ابتدای بعضی از آنها حلقهها لایۀ ماهیچهمویرگ  در دیوارۀها همگی غشای پایه دارند.  سرخرگ، مویرگ و سیاهرگ 

 د.گوین  بنداره مویرگی کند و به آن هست که میزان جریان خون در آنها را تنظیم می  ایماهیچه
با داشتن فضای داخلی   هاسیاهرگ. کندوارد می  سرخرگروی دیوارۀ انقباض بطن  فشاری است که خون در نتیجه  فشار بیشینه 

 .ددر خود جای دهنتوانند بیشتر حجم خون را می کمتر،  ای با مقاومت وسیع و دیواره
های کشسان، کمتر  ، میزان رشتهترهای کوچکسرخرگدر  .  اندهر اندام قرار گرفته  عمقی   هایدر قسمت  های بدنبیشتر سرخرگ 

 )نوعی سرخرگ بزرگ(   در آنها بیشتر از آئورت  دیواره  کل  به  ماهیچه  ضخامتبنابراین نسبت  ؛  است  های صاف، بیشترمیزان ماهیچهو  
 است.

 خونی و ساختار آنها  های مقایسۀ انواع رگ نامه:شکل 
 باشند. طور معمول رابط بین سرخرگ و سیاهرگ میها به مویرگ 
  فراوانی  به انشعابات  دارای  سیاهرگ  هر  و  سرخرگ  هر  معمول  طور 
 باشد. می
 لایه بافت پوششی سنگفرشی  ها در دیواره خود تنها دارای یک  مویرگ

 به همراه غشای پایه هستند. 
 از سیاهرگ بسیاری  دارد که همانند  در  دریچهٔ لانه کبوتری وجود  ها 

 اند ولی فقط دو قطعه دارند. شدههای قلبی از بافت پوششی تشکیلدریچه
 بافت پوششی  سرخرگ و سیاهرگ از جنس  درونی  دارای یک لایهٔ   ،

غشای پایه، لایهٔ میانی از جنس بافت ماهیچهٔ با  سنگفرشی تک لایه همراه  
رشته و  خارجی،  صاف  لایهٔ  و  زیاد  کشسان  جنس  های  پیوندی از  بافت 

 است. 
 

 

 های خونی رگمیانبر:  
 . است  هیلاتک نوع از ،هارگ همه  در یسنگفرش یپوشش بافت  ـ۱
 .بالعکس و است  یوندیپ  بافت  از شتریب صاف چهیماه نسبت یانیم هیلا در باشد، ترکوچک  سرخرگ چه هر ـ۲
 . شودیم دهید کشسان  یهارشته یدارا  یوندیپ بافت  هم و صاف چهیماه هم ها،اهرگ ی س و هاسرخرگ یانیم هیلا در ـ۳
 است.های کشسان زیادی وجود دارد ولی ضخامت لایۀ میانی سرخرگ بیشتر هم در لایۀ میانی سرخرگ و هم در لایۀ میانی سیاهرگ، رشته ـ۴

 
 درخصوص ساختار گُردیزۀ )نفرونِ( انسان، کدام عبارت درست است؟  -2

 خوردۀ دور قرار دارد. شکل در امتداد لولۀ پیچU( قطورترین بخش لولۀ 1
 کند. خوردۀ دور دریافت میکننده، ادرار را از تنها یک لولۀ پیچ( هر مجرای جمع2
 بخش سرخرگی شبکۀ مویرگی دوم قرار دارد.قسمتی از ( بخش صعودی لولۀ هنله در مجاورت 3
 شود. تری نسبت به انشعابی از سیاهرگ کلیه، به دو شاخه تقسیم می( سرخرگ وابران، در سطح پایین4

 انسان ـ 1005 ـنکات شکل  ـآسان  3پاسخ: گزینهٔ  
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 خوردۀ نزدیک قرار گرفته است. هنله در امتداد لولۀ پیچ قطورترین بخش لولۀ  ۱

 خوردۀ دور در ارتباط است. کننده با چندین لولۀ پیچهر مجرای جمع ۲

 بخش سرخرگی شبکۀ مویرگی دوم قرار گرفته است.  قسمتی از بخش صعودی لولۀ هنله در مجاورت ۳

 نسبت به انشعابی از سیاهرگ کلیه قرار دارد. محل دو شاخه شدن سرخرگ وابران، در سطح بالاتری  ۴

بخش  همان است،  مشخص  شکل  در  که  طور 
بخش  قسمتی از  صعودی لولۀ هنله در مجاورت  

 سرخرگی شبکۀ مویرگی دوم قرار گرفته است. 
 : ها بررسی سایر گزینه 

است،  همان  مشخص  شکل  در  که  طور 
امتداد  شکل( در  Uقطورترین بخش لولۀ هنله )

 خوردۀ نزدیک قرار گرفته است.لولۀ پیچ
طور که در شکل مشخص است، هر  همان 

جمع لولۀ  مجرای  یک(  )نه  چندین  با  کننده 
 خوردۀ دور در ارتباط است. پیچ

است،  همان  مشخص  شکل  در  که  طور 
 د.محل دو شاخه شدن سرخرگ وابران، در سطح بالاتری نسبت به انشعابی از سیاهرگ کلیه قرار دار 

 با گُردیزه   های مویرگی مرتبطشبکه نامه:شکل 
 کننده، هیچ رگ خونی وجود ندارد. در مجاورت مجرای جمع 

 .سرخرگ آوران نسبت به سرخرگ وابران، قطر بیشتری دارد 
  وجود ندارد. مجزا  مجرای جمع کننده، شبکه مویرگی  مجاورتدر 
  خورده، خون روشن دارند. های پیچهم گلومرول و هم شبکه مویرگی دور لوله 
  ،کم اکسیژن وجود دارد.   رگرو، پر اکسیژن و در اطراف هنله پایین رگدر اطراف هنله بالارو 
  پایینبه بخش  در مجاورت سایر بخشجز  هنله،  نفرون،  روی  روشن  های  خون  دارای  سرخرگ 

 وجود دارد. 
  خورده نزدیک و دور و همچنین بخش بالاروی  های پیچانشعابات سرخرگ وابران در اطراف لوله

 شود. هنله مشاهده می
 از ابتدای مجرای جمع رویم، قطر  لگنچه( پیش می  )به سمت سمت انتهای آن    کننده بههر چه 

 یابد. مجرا افزایش می 
 لوله است.  نیدرون ا  عی هنله، عکسِ جهت حرکت ما ۀاطراف لول ی مویرگاهرگیو س یسرخرگ  شبخ جهت حرکت خون در 

 
 های قلب انسان، کدام عبارت درست است؟در ارتباط با دریچه  -3

 شود.تر قلب می، منجر به ایجاد صدای واضح و کوتاهۀ قلبیترین دریچ ( بسته شدن عقبی1
 . کندحرکت میترین دریچه، در مرحلۀ انقباض بطنی، به سمت پایین ( قطعات جلویی2
 ها قرار دارد. کنندۀ خون تیره به شُش( بالاترین دریچه، در ابتدای سرخرگ منتقل3
 کند.ترین دریچه، از بازگشت خون روشن به دهلیز چپ جلوگیری می( پایین4
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 انسان ـ 1004  ـمفهومی  ـمتوسط  3پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 لختیدریچۀ سه ترین دریچه: عقبی •

 دریچۀ سینی ششیترین دریچه: جلویی •

 دریچۀ سینی ششیبالاترین دریچه:  •

 لختیدریچۀ سه ترین دریچه: پایین •

 شود. قلب میتر( )گنگ و طولانیلختی منجر به ایجاد صدای اول  شدن دریچۀ سهبسته ۱

 . کندحرکت میهای سینی در مرحلۀ انقباض بطنی به سمت بالا قطعات دریچه ۲

 دریچۀ سینی ششی در ابتدای سرخرگ ششی قرار دارد.  ۳

 کند. لختی در مرحلۀ انقباض بطنی از بازگشت خون تیره به دهلیز راست جلوگیری میدریچۀ سه ۴

ها، در سطح بالاتری قرار گرفته است. این دریچه در ابتدای  سینی ششی، نسبت به سایر دریچهطور که در شکل مشخص است، دریچۀ همان
 کند. ها منتقل میسرخرگ ششی واقع شده است که خون تیره را به ریه

 : ها بررسی سایر گزینه 
رد. بسته شدن قطعات این  تری قرار دا ها، در سطح عقبلختی، نسبت به سایر دریچهطور که در شکل مشخص است، دریچۀ سههمان 

واضح   )تاک( تر است؛ درحالی که صدای دوم قلبشود. صدای اول قلب قوی، گنگ و طولانیمی )پوم(  دریچه منجر به ایجاد صدای اول قلب 
 تر است.و کوتاه
ها، در سطح جلوتری قرار دارد. این دریچه در مرحلۀ  طور که در شکل مشخص است، دریچۀ سینی ششی، نسبت به سایر دریچههمان 

 .کندحرکت می( پایین )نه   بالاانقباض بطنی باز است و قطعات آن به سمت 
تری قرار گرفته است. این دریچه، در  ینها، در سطح پایلختی، نسبت به سایر دریچهطور که در شکل مشخص است، دریچۀ سههمان 

 کند. مرحلۀ انقباض بطنی )نه استراحت عمومی( بسته است و از بازگشت خون تیره به دهلیز راست جلوگیری می
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نوع دریچه 
 دریچۀ سینی هاهای بین دهلیزها و بطن دریچه 

 ابتدای سرخرگ ششی  سرخرگ آئورت ابتدای   لختی سه دولختی 

 سه قطعه  سه قطعه  سه قطعۀ آویخته دو قطعۀ آویخته تعداد قطعات
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 ابتدای سرخرگ ششی  ابتدای سرخرگ آئورت  بین دهلیز و بطن راست بین دهلیز و بطن چپ محل قرارگیری

 هاجلوگیری از بازگشت خون به بطن  هاجلوگیری از بازگشت خون به دهلیز وظیفه 

 هاابتدای مرحلۀ انقباض بطن ها(شروع مرحلۀ استراحت عمومی )= پایان انقباض بطن زمان باز شدن 

 ها(ثانیه )مرحلۀ انقباض بطن ۳/۰ ثانیه )مرحلۀ استراحت عمومی + انقباض دهلیزها( ۵/۰ ای که دریچه باز استبازه 

شروع مرحلۀ استراحت عمومی )= پایان انقباض   دهلیزها( ها )= پایان انقباض شروع انقباض بطن زمان بسته شدن 
 ها(بطن 

 ثانیه )مرحلۀ استراحت عمومی + انقباض دهلیزها( 5/۰ ها(ثانیه )مرحلۀ انقباض بطن ۳/۰ است ای که دریچه بستهبازه 

 تر کوتاهصدای دوم قلب )تاک(: واضح و  تر صدای اول قلب )پوم(: قوی، گنگ و طولانی صدای قلبی مربوطه

 شامه قلبخوردگی بافت پوششی درونچین جنس 

 ای قلببافت پیوندی متراکم در لایۀ ماهیچه عامل استحکام 

 
 ؟ بیشتر استسمت چپ    های هحفر  به  ، نسبتسمت راست قلب انسان  هایه، در حفرهای زیراز ویژگی  چند مورد  -4

 تر ای در حفرات پایینضخامت لایۀ ماهیچه  ـ  الف
 منافذ سیاهرگی واقع در دیوارۀ پشتی حفراتِ بالاترتعداد    ـب  
 شده از گره اول شبکۀ هادی ای خارجدسته تارهای ماهیچهتعداد    ـج  
 بطنی   -  های دهلیزیشده به دریچههای ارتجاعیِ متصلطنابتعداد    ـد  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان ـ 1004 ـنکات شکل   ـمتوسط  2گزینهٔ پاسخ:  

 ای، در بطن چپ بیشتر از بطن راست است. ضخامت لایۀ ماهیچه الف

 دهلیز راست با سه منفذ سیاهرگی و دهلیز چپ با چهار منفذ سیاهرگی در ارتباط است.  ب

 شود. گره اول دیده میدر دهلیز راست و چپ، به ترتیب، سه و یک دسته تار خارج شده از   ج

 های ارتجاعیِ، در بطن راست بیشتر از بطن چپ است. تعداد طناب د

 موارد »ج« و »د« درست هستند.
 : بررسی موارد 

 ای، در بطن چپ بیشتر از بطن راست است.طور که در شکل مشخص است، ضخامت لایۀ ماهیچههمان 

و در دیوارۀ پشتی    )زیرین، زبرین و کرونری(   دیوارۀ پشتی دهلیز راست، سه منفذ سیاهرگی طور که در شکل مشخص است، در  همان 
 شود.دهلیز چپ، چهار منفذ سیاهرگی دیده می

چپ، تنها یک    دهلیزشود؛ درحالی که در  طور که در شکل مشخص است، در دهلیز راست، سه دسته تار بین گرهی دیده میهمان 
 شود. اول دیده میدسته تار خارج شده از گره 

بطنی، در بطن راست بیشتر از بطن    –های دهلیزی  های ارتجاعیِ متصل به دریچهطور که در شکل مشخص است، تعداد طنابهمان 
 چپ است.
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 دهد؟ مطابق مطالب کتاب درسی، درخصوص مراحل تخلیۀ ادرار، کدام مورد پس از سایرین رخ می  -5

 های بندارۀ خارجی میزراه ( استراحت یاخته2 های کششی دیوارۀ مثانه گیرنده( تحریک 1
 های بندارۀ انتهای میزنای ( استراحت ماهیچه4 در دیوارۀ میزنای  شکل( وقوع حرکات کرمی3

 انسان ـ 1005 ـخط بهخط ـآسان  2پاسخ: گزینهٔ  

 دهد.بندارۀ خارجی میزراه رخ میاین مورد، پیش از استراحت ماهیچۀ  ۱

 دهد.این مورد، پس از سایرین رخ می ۲

 دهد.این مورد، پیش از سایرین رخ می ۳

 باشد.خوردگی مخاط مثانه است و فاقد ماهیچه میدریچۀ انتهای میزنای حاصل چین ۴

به پیش  را  شکل ماهیچۀ صاف دیوارۀ میزنای، ادرار  شود. حرکات کرمیها، از طریق میزنای وارد مثانه میشدن در کلیهادرار پس از ساخته
خوردگی مخاط مثانه روی دهانۀ میزنای است، مانع بازگشت ادرار  ای که حاصل چین(. پس از ورود به مثانه، دریچه3راند )نادرستی گزینۀ  می
(، سازوکار تخلیۀ ادرار فعال شده و  1(. با افزایش حجم ادرار و کشیدگی دیوارۀ مثانه )نادرستی گزینۀ  4شود )نادرستی گزینۀ  یزنای میبه م

 (. 2یابد )درستی گزینۀ که از نوع ماهیچۀ مخطط است، شُل شده و طول سارکومرهای آن افزایش می  در نهایت بندارۀ خارجی میزراه
 

 کند؟می پیدا بیشتری  خم وپیچ  موارد،  سایر   به  نسبت  مسیر  کدام  در  خون  انیجر  -6

 آئورت جلوی از  آن عبور تا  بطن از  تیره خون خروج( 1
 قلب   ازآن  خروج تا راست دهلیز  به روشن خون  ورود( 2
 چپ  دهلیز پشت   از آن  عبور تا  بطن از روشن  خون وجخر( 3
 راست  دهلیز  به رسیدن تا  آئورت مجاورت از  گردن  ۀتیر خون عبور ( 4

 انسان ـ 1004ـ  نکات شکلـ   متوسط 3 پاسخ: گزینهٔ  

 خوردگی کمتری از قوس آئورت دارد. گذرد و خون در این مسیر، پیچسرخرگ ششی از جلوی آئورت می چپ شاخۀ ۱

 شود؛ نه دهلیز راست. خون روشن به دهلیز چپ تخلیه می ۲

 کند.، درون قوس آئورت حرکت میچپ بطنپس از خروج از   روشن خون ۳

 خوردگی دارد. گذرد و تا زمان تخلیه به دهلیز، مسیری بدون پیچبزرگ سیاهرگ زبرین از پشت آئورت می ۴
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از بطن چپ خارج می به  خون روشن  از بطن چپ،  از خروج  شود. خون پس 
رونده،  کند و سپس در آئورتِ پایینطی میشود، قوس آئورت را  آئورت وارد می

خون در  کند. همانطور که در شکل مشخص است،  از پشت دهلیز چپ عبور می
خورده را طی  و مسیری پیچ  بخش اعظم این مسیر، درون قوس آئورت است

 کند.می
 : ها گزینه بررسی سایر  

شود. سرخرگ ششی که حامل خون  خون تیره از بطن راست خارج می 
آن    شاخۀ چپشود که  ست، در ابتدا به دو شاخۀ راست و چپ تقسیم میتیره ا

گذرد. همانطور که در شکل مشخص است، این مسیر یک  از جلوی آئورت می
 خوردگی آن کمتر است. رود( و نسبت به قوس آئورت، پیچ خوردگی واضح دارد )محلی که خون به انشعاب چپ میپیچ

 د؛ نه دهلیز راست.شوخون روشن به دهلیز چپ تخلیه می 
ریزد. همانطور که در شکل مشخص است، بزرگ سیاهرگ زبرین از خون تیرۀ سر و گردن از طریق بزرگ سیاهرگ زبرین به قلب می 

 خوردگی دارد.گذرد و تا زمان تخلیه شدن به دهلیز راست، مسیری مستقیم و بدون پیچپشت آئورت می

 های متصل به آن قلب و رگ نامه:شکل 
 ای بطن راست نسبت به بطن چپ بیشتر است. های ماهیچهتعداد برآمدگی 
 کندمی  افت ی ها را درکه خون روشن سیاهرگ  است از قلب   ایدهلیز چپ حفره . 
 .در سمت راست قلب، خون تیره و در سمت چپ قلب، خون روشن جریان دارد 
  کندای با فشار کمتر عمل میصورت تلمبهکه به  ست ای از قلب ا حفرهبطن راست . 
  خود دارد یوارۀای را در دماهیچه لایۀترین که ضخیم است  ی از قلبا بطن چپ حفره . 
 گذردهای ششی میمطابق شکل، بزرگ سیاهرگ زبرین در سمت راست، از جلوی سیاهرگ . 
 به قلب، عقبیاز بین رگ قابل  های متصل  آئورت  مشاهده، قسمت پایینترین رگِ  روی 

 . است 
 ترین رگ متصل  ترین رگ متصل به قلب و سیاهرگ کرونری، کوچکسرخرگ آئورت، بزرگ

 . به قلب است 
 ی( کرونر  یهارگ)= قلب  دۀکننههای تغذیکه خون رگ  است ای از قلب دهلیز راست حفره

 .گرددبه آن بازمیتوسط یک سیاهرگ کرونری 
 ترین سرخرگ خارج شده از قلب، سرخرگ ششی است. اکسیژن، بزرگ سیاهرگ زبرین است. کوچکخون کمرین رگ واجد  تییلابا 
  هستندهای ارتجاعی )از جنس بافت پیوندی(، به آن متصل  هایی سفیدرنگ به نام طنابد که رشتهنشوای مشاهده میهای ماهیچهها، برآمدگی در بطن. 
 ولی در سمت چپ سرخرگ آئورت قرار دارد. در سمت راست سرخرگ آئورت، بزرگ سیاهرگ زبرین قرار داردشود رخرگ ششی از بطن راست خارج میس. 
 شود. سرخرگ ششی راست از زیر قوس آئورت و پشت سرخرگ آئورت و بزرگ سیاهرگ می )چپ و راست( سرخرگ ششی پس از خروج از قلب، دو شاخه

 .کند تا به شش راست برسدزبرین عبور می

 
 شکل غیرارادی در نوزادان و بعضی از کودکان، کدام مورد است؟ترین علت تخلیۀ مثانه به ق با مطالب کتاب درسی، مهممطاب  -7

 ( عدم وجود ارتباط بین مغز و نخاع1
 ( عدم هماهنگی بین بندارۀ داخلی و خارجی میزراه 2
 ( شکل نگرفتن ارتباط کامل بین دستگاه عصبی و میزراه 3
 های مرکزی دستگاه عصبی اط بین بخش( ناقص بودن ارتب 4
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 انسان ـ 1005ـ  خطبهخطـ  آسان 4پاسخ: گزینهٔ  

 ارتباط بین مغز و نخاع در نوزادان کامل نشده است نه اینکه اصلاً وجود نداشته باشد!  ۱

 نخاع است؛ نه موارد دیگر! گیری ارتباط کامل بین مغز و اختیاری ادرار در نوزادان، عدم شکلترین علت بیمهم ۲

 گیری ارتباط کامل بین مغز و نخاع است؛ نه موارد دیگر! اختیاری ادرار در نوزادان، عدم شکلترین علت بیمهم ۳

 شکل غیرارادی است. ، تخلیه مثانه بهکامل شکل نگرفته است  طوربهو کودکانی که هنوز ارتباط مغز و نخاعِ آنان  در نوزادان ۴

  نادرستی   ـ)نه اینکه اصلاً ارتباطی نداشته باشند!    شکل نگرفته استکامل    طوربه ارتباط مغز و نخاعِ آنان  و کودکانی که هنوز    در نوزادان
 رد.گیغیرارادی صورت می صورت به، تخلیۀ مثانه (1 گزینه

 : ها گزینه بررسی سایر  
،  کامل شکل نگرفته است  طوربه ارتباط مغز و نخاعِ آنان  و کودکانی که هنوز    نوزادان خوانیم که »در  در کتاب درسی میو          

گیری ارتباط کامل بین مغز و  اختیاری ادرار در آنان، عدم شکلترین علت بیرد.« بنابراین، مهم گیغیرارادی صورت می  صورت بهتخلیۀ مثانه  
 نخاع است؛ نه موارد دیگر!

 
 توجه به نوار قلب موردنظر، کدام عبارت درست است؟با    -8

 شود.، پیام الکتریکی به سمت گره دوم منتقل میBو   A( در حدفاصل نقاط 1
 رسد. ها به حداقل ممکن می، حجم خون موجود در بطنAو   C( در حدفاصل نقاط  2
 . کندحرکت میلختی به سمت پایین  ، قطعات دریچۀ دولختی و سهDو    B( در حدفاصل نقاط  3
 شود.شده از گره دوم در سراسر دهلیز چپ منتشر می، پیام الکتریکی خارجDو   C( در حدفاصل نقاط  4
 انسان ـ 1004  ـمفهومی  ـمتوسط  3پاسخ: گزینهٔ  

 گذاری شکل صورت سؤال نام 
 انقباض بطنی  :Aبخش 
 انقباض بطنی  :Bبخش 
 انقباض دهلیزی  :Cبخش 
 استراحت عمومی :Dبخش 

 دهد.انتقال پیام الکتریکی به سمت گره دوم، در مرحلۀ انقباض دهلیزی رخ می ۱

 رسد.ها به حداقل میدر مرحلۀ انقباض بطنی، حجم خون موجود در بطن ۲

 شود.باز می لختیو سه دولختیدر ابتدای مرحلۀ استراحت عمومی، دریچۀ  ۳

 شود. شده از گره دوم در دهلیز چپ منتشر نمیپیام الکتریکی خارج ۴

 . کندحرکت میشود و قطعات آن به سمت پایین باز می لختی و سه در ابتدای مرحلۀ استراحت عمومی، دریچۀ دولختی 
 : ها بررسی سایر گزینه 

 شود.)نه انقباض بطنی(، پیام الکتریکی از گره اول به سمت گره دوم منتقل می دهلیزیانقباض  در مرحلۀ  
 رسد. ها به حداقل میدر انتهای مرحلۀ انقباض بطنی )نه انقباض دهلیزی(، حجم خون موجود در بطن 
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 شود. منتشر میدر مرحلۀ استراحت عمومی، پیام الکتریکی خارج شده از گره اول )نه دوم( در سراسر دهلیز چپ  

 فعالیت شبکۀ هادی مرحلۀ چرخۀ ضربان قلب  موج
فعالیت انقباضی  

 هاماهیچه

 استراحت عمومی  Pتا میانۀ موج  Pابتدای موج 
دهلیزی و انتشار پیام الکتریکی در  _ تحریک گره سینوسی

 دهلیزها
استراحت دهلیزها و  

 هابطن 
 انقباض دهلیزها انتشار پیام الکتریکی در دهلیزها  انقباض دهلیزها تا انتهای آن  Pمیانۀ موج 

 انقباض دهلیزها پیام الکتریکی در گره دهلیزی ـ بطنی قرار دارد.  انقباض دهلیزها PQفاصلۀ 
 دهلیزهاانقباض  انتشار پیام الکتریکی در دیوارۀ بین دو بطن  انقباض دهلیزها Qموج 
 هاانقباض بطن هاانتشار پیام الکتریکی در سراسر دیوارۀ بطن هاانقباض بطن RSموج 
 هاانقباض بطن فعالیت الکتریکی وجود ندارد.  هاانقباض بطن STفاصلۀ 

تا حدود انتهای   Tابتدای موج 
T 

 هابطنانقباض  هاانتشار پیام الکتریکی مربوط به استراحت بطن هاانقباض بطن

استراحت دهلیزها و   هاانتشار پیام الکتریکی مربوط به استراحت بطن استراحت عمومی  تا پایان آن  Tحدود انتهای 
 هابطن 

استراحت دهلیزها و   فعالیت الکتریکی وجود ندارد.  استراحت عمومی  Pتا  Tفاصلۀ موج 
 هابطن 

 فعالیت قلب ارتباط نوار قلب با بندی: جمع 

 تونین ببینین.توی شکل زیر، همهٔ مباحث مرتبط در ارتباط با دورهٔ کار قلبی و همزمانی اونا با نوار قلب رو می

 
 

 است؟  نادرستکدام مورد، در ارتباط با »دفع و تنظیم اسمزی در حشرات«    -9
 معده و روده های مالپیگی در مجاورت ( قرارگیری لوله2 ایهای استوانهها از یاخته( بازجذب آب و یون1
 پذیری اندک در آب از طریق مخرجدار با انحلال( دفع مادۀ نیتروژن4 صورت مجزا به روده ( تخلیۀ محتویات هر لولۀ مالپیگی به3

 جانوری ـ 1005 ـنکات شکل  ـسان آ 3پاسخ: گزینهٔ  

 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


10 

 شود. ای انجام میهای استوانهروده، از طریق یاختهراست ها در بازجذب آب و یون ۱

 قرار دارند.  معده و رودههای مالپیگی در مجاورت لوله  ۲

 شود.مشترک، به رودۀ ملخ تخلیه می صورتبه محتویات چندین لولۀ مالپیگی،  ۳

 شود. اسید به همراه سایر مواد دفعی، از طریق مخرج دفع میاوریک ۴

مالپیگی،  همان لولۀ  چندین  محتویات  است،  مشخص  شکل  در  که    صورت بهطور 
 شود؛ نه اینکه هر لوله دارای مجرایی مجزا باشد.مشترک، به رودۀ ملخ تخلیه می

 : ها بررسی سایر گزینه 
روده، از  ها در راستطور که در شکل مشخص است، بازجذب آب و یونهمان 
 شود. ای انجام میهای استوانهیاختهطریق 
معده و  های مالپیگی در مجاورت  ، لولهاست  مشخصزیر    شکل   در   که  طورهمان 
 قرار دارند.  روده
که به همراه سایر مواد دفعی از طریق    استاسید  مواد دفعی ملخ، شامل اوریک  

 شود.مخرج دفع می
 
 
 
 
 
 
 

 نوع جاندار 
 تنظیم اسمزی داردفع مواد زائد نیتروژن

 مکانیسم  ساختار  مکانیسم  ساختار 
 انتشار از طریق غشای یاخته  دفع از طریق غشای یاخته ها اییاختهبسیاری از تک 

واکوئول   پارامسی 
 دفع آب همراه با مواد دفعی  واکوئول انقباضی  دفع همراه با آب انقباضی 

 مهرگان دارای نفریدی بی
 دفع از طریق منفذ نفریدی  نفریدی دفع از طریق منفذ نفریدی  نفریدی

 رود.نفریدی برای دفع، تنظیم اسمزی یا هر دو مورد به کار می
 ـ انتشار ساده  هاآبشش پوستانسخت  ـ ــــ  ــــ

 حشرات 
های لوله 

مالپیگی )متصل  
 به روده( 

اسید و آب به  ورود اوریک
دفع  روده  های مالپیگی لوله 

 از مخرج 
 ـ  ـ ــــ  ــــ

 به روده ظترشح محلول نمک بسیار غلی ای رودهغدد راست  تشکیل ادرار  کلیه ماهیان غضروفی 

 ـ تشکیل ادرار  کلیه ماهیان آب شیرین نوشیدن کم آب + دفع حجم زیادی از آب  ــــ
 صورت ادرار رقیق به 

ماهیان استخوانی آب  
 شور

 نوشیدن مقدار زیاد آب ـ 1 کلیه و آبشش  تشکیل ادرار  کلیه
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صورت ادرار غلیظ ها به دفع برخی یون ـ2
 هاها و برخی از طریق آبششتوسط کلیه

 مثانه تشکیل ادرار  کلیه دوزیستان 

 ها در مثانهذخیرۀ آب و یونـ 1
افزایش اندازه مثانه، ـ در محیط خشک: 2

کاهش دفع ادرار و افزایش بازجذب آب از  
 مثانه به خون

 توانمندی زیاد در بازجذب آب  کلیه تشکیل ادرار  کلیه خزندگان و پرندگان 
برخی خزندگان و 

 پرندگان دریایی و بیابانی
غدد نمکی نزدیک   تشکیل ادرار  کلیه

 چشم یا زبان
از  های غلیظ صورت قطره دفع نمک اضافه به

 غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان

 
  اند؟شده مرتب کمتر  به  بیشتر   از تعداد،  اساس   بر   زیر  موارد  چپ،   به  راست  از  ترتیببه  گزینه  کدام  در  -10

 بالغ  دختر  در  منفرد  لنفی  اندام   انواعالف ـ  
  جنین  در  قرمز  گویچه   سازنده  اندام  انواعب ـ  
 ریز   سیتوپلاسمی   هایدانه  با  سفید  گویچه  انواعج ـ  
 قرمز   هایگویچه  درون آهنِ  آزادکننده اندام  انواع د ـ  

 »د« - »ج«  - »ب«  - ( »الف« 2  »د« - »ج«  - »الف«  - ( »ب« 1
 »ج« -»د«   - »ب«  - ( »الف« 4  »ج« -»د«   - »الف«  - ( »ب« 3

 انسان ـ 1004ـ   مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینهٔ  

 نوع اندام. 3های منفرد هستند؛ یعنی ، اندامتیموس، طحال و آپاندیس الف

 نوع اندام.  3بیش از یعنی ؛ شودمی کبد و طحال نیز ساخته های دیگری مثلاندامدر ، بر مغز استخوانعلاوه های قرمز در جنین، گویچه ب

 نوع گویچه سفید.  فقط یکیعنی ؛ دارد روشن ریزهای سیتوپلاسم با دانهفقط نوتروفیل،  ج

 نوع اندام.  2یعنی ؛ شودانجام می  در طحال و کبد و آزادسازی آهنِ آنها، های خونی قرمز اختهی  تخریب د

 »ج«  - »د«  - »الف«  - بر اساس تعداد از بیشترین به کمترین: »ب«  الؤسترتیب موارد 
 بررسی موارد: 

های منفرد هستند؛  ، اندامتیموس، طحال و آپاندیس.  شوندنامیده می  لنفی  های اندام  استخوان  مغزو    آپاندیس  طحال،  تیموس،  ها،لوزه 
 نوع اندام. 3یعنی 

؛  شودمی  نیز ساخته   طحال و    کبد   مثلهای دیگری  در اندام،  مغز استخوانعلاوه بر  ها  های خونی و گِردهدوران جنینی، یاختهدر   
های دیگری نیز با این وظیفه در جنین وجود دارد که اسمی از آنها برده  سازند و اندامبنابراین فقط این سه اندام نیستند که گویچۀ قرمز می

 نوع اندام است. 3بیش از دهندۀ بنابراین این مورد، نشان؛ نشده است
 های ائوزینوفیل و بازوفیل درشت هستند. دارد. دانه های روشن ریز سیتوپلاسم با دانه، فقط نوتروفیل 
های  . این فرایند با آزادسازی آهن موجود در گویچهشودانجام می  کبدو    طحالدیده و مرده در  های خونی قرمز آسیباختهی  تخریب 

 کنند. ها را آزاد می اندام، آهن این گویچه نوع 2بنابراین ؛ قرمز همراه است
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 درخصوص ترکیب شیمیایی ادرار در انسان سالم، کدام مورد صادق است؟  -11

 پذیر است.های موجود در بدن تنها از طریق تغییر میزان حجم ادرار امکان( تنظیم غلظت یون1
 کننده را تغییر دهد.رد شده به مجاری جمع ( فرایند بازجذب ممکن است ترکیب شیمیایی ادرار وا2
 . گرددشود که با ادرار دفع میای غیرسمی تبدیل میاکسید، به مادهدی( آمونیاک از طریق ترکیب با کربن3
 شود.ترین مادۀ دفعی آلی در ادرار تبدیل می ( از تجزیۀ آمینواسیدها، آمونیاک تولید شده که تنها در کبد، به فراوان4

 انسانـ  1005ـ   مفهومی ـ  متوسط 4 گزینهٔ پاسخ:  

 شوند. مثلاً عرق کردن.هایی غیر از ادرار نیز انجام میها در بدن از شیوه تغییر غلظت یون ۱

 شود. ریزد، ادرار محسوب نمی کننده می ای که به مجاری جمعماده ۲

 دارد؛ نه اینکه غیرسمی باشد! اوره هم سمی است اما سمیت کمتری از آمونیاک  ۳

 شود. ( تبدیل می ترین مادۀ دفعی آلی در ادرار فراوانآمونیاک از تجزیۀ موادی مانند آمینواسیدها تولید شده و در کبد به اوره )  ۴

-، آمونیاک را از طریق ترکیب آن با کربنکبدشود که بسیار سمی است.  تولید میآمونیاک  ،  موادی مانند آمینواسیدها  در نتیجۀ تجزیۀ
 . است اورهدر ادرار،  آلی مادۀ دفعی  ترینفراوان. کندتبدیل می هاوراکسید به ید

 : ها گزینه بررسی سایر  
. دقت کنید که  گیردصورت می   ها دهند که دفع آنها برای حفظ تعادل یونها نیز بخش مهمی از ادرار را تشکیل مییونعلاوه بر آب،   

مثل عرق کردن یا تغییر    های دیگری هم برای تنظیم غلظت آنها وجود دارد:شود و راه ها فقط از طریق ادرار انجام نمیتنظیم غلظت یون
 حجم آب بدن.

آنچه به لگنچه دهند و  میکننده، تغییر  گردیزه و مجرای جمع  دو فرایند بازجذب و ترشح، ترکیب مایع تراوش شده را هنگام عبور از 
 شود.ریزد، ادرار محسوب نمیکننده میای که به مجاری جمع بنابراین ماده؛ ریزد، ادرار استمی 

د.  کناکسید به اوره تبدیل میدیانجامد. کبد، آمونیاک را از طریق ترکیب آن با کربنسرعت به مرگ میتجمع آمونیاک در خون به 
 . در واقع اوره هم سمی است اما سمیت کمتری از آمونیاک دارد؛ نه اینکه سمی نباشد!ونیاک بسیار کمتر استاز آم ویژگی سمی بودن اوره

 
 مطالب کتاب درسی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟با  مطابق    -12

 «....................، دارای ....................، نسبت به کلیۀ دیگر است.ای از انسان سالم و بالغ که  طور معمول، کلیهبه»
 تری میزنای کوتاه ـسطح با آخرین مهرۀ کمری قرار دارد ( هم1
 تریسرخرگ طویل ـشود های انتهایی می( حفاظت بیشتری توسط دنده2
 تریویلسیاهرگ ط ـبند )دیافراگم( قرار دارد ( در فاصلۀ بیشتری از میان3
 تری سیاهرگ کوتاه   ـکند ( سرخرگ آن از پشت بزرگ سیاهرگ زیرین عبور می4

 انسان ـ 1005 ـنکات شکل   ـمتوسط  4پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 کدام هیچ سطح با آخرین مهرۀ کمری قرار دارد: ای که همکلیه •

 کلیۀ چپشود: های انتهایی میای که حفاظت بیشتری توسط دنده کلیه •

 کلیۀ راستبند )دیافراگم( قرار دارد: که در فاصلۀ بیشتری از میانای کلیه •

 کلیۀ راستکند: ای که سرخرگ آن از پشت بزرگ سیاهرگ زیرین عبور میکلیه •
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 سطح با آخرین مهرۀ کمری قرار ندارند. ها همکدام از کلیههیچ  ۱

 تری است. کلیۀ چپ دارای سرخرگ کوتاه ۲

 تری است. راست دارای سیاهرگ کوتاهکلیۀ  ۳

 تری است. کلیۀ راست دارای سیاهرگ کوتاه ۴

طور که در شکل مشخص است، سرخرگ کلیۀ راست از پشت بزرگ سیاهرگ همان
تر  کند. سیاهرگ کلیۀ راست نسبت به سیاهرگ کلیۀ چپ، کوتاهزیرین عبور می

 است.
 : ها بررسی سایر گزینه 

سطح  های انسان، همکدام از کلیهطور که در شکل مشخص است، هیچهمان 
 اند.قرار نگرفته )مشخص شده در شکل با فلش آبی( با آخرین مهرۀ کمری 

که در سطح بالاتری قرار    طور که در شکل مشخص است، کلیۀ چپهمان 
شود. سرخرگ کلیۀ چپ، نسبت به  محافظت می  12و    11های  دارد، توسط دنده

 تر است.سرخرگ کلیۀ راست، کوتاه
بند )دیافراگم(  تری واقع شده است و در فاصلۀ بیشتری از ماهیچۀ میانطور که در شکل مشخص است، کلیۀ راست در سطح پایینهمان 

 تر است.قرار دارد. سیاهرگ کلیۀ راست، نسبت به سیاهرگ کلیۀ چپ، کوتاه
 

 درخصوص مقایسۀ دستگاه گردش مواد در کرم خاکی و ملخ، کدام عبارت درست است؟مطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -13

 شود. دار انجام میمنافذ دریچه  یلۀوسبه( در ملخ برخلاف کرم خاکی، خروج مایعات از قلب، 1
 شود.ها انجام می( در ملخ همانند کرم خاکی، تبادل مواد مغذی، دفعی و گازها، توسط مویرگ2
 شوند.های متصل به قلب، به درون قلب باز میهای رگی برخلاف ملخ، برخی از دریچه( در کرم خاک3
 شود. های متصل به قلب انجام مییکی از رگ یلۀوسبه( در کرم خاکی همانند ملخ، بازگشت مایعات به قلب، 4

 جانوری ـ 1004  ـمفهومی  ـمتوسط  3پاسخ: گزینهٔ  

 شود.های متصل به قلب انجام میرگ یلۀوسبهدر ملخ، خروج مایعات از قلب،  ۱

 باشد. ملخ دارای سامانۀ گردش باز است و فاقد مویرگ می ۲

 شود.سیاهرگ متصل به قلب، به درون قلب باز می انتهای در کرم خاکی، دریچۀ  ۳

 شود.دار انجام میمنافذ دریچه یلۀوسبهدر ملخ، بازگشت مایعات به قلب،  ۴

سیاهرگ متصل به قلب برخلاف سرخرگ متصل به قلب،    انتهای طور که در شکل مشخص است، در کرم خاکی، دریچۀ قرارگرفته در  همان
 شوند.های متصل به قلب، به درون خود رگ باز میهای رگشود. درحالی که در ملخ، تمامی دریچهبه درون قلب باز می
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 : ها بررسی سایر گزینه 
قلب،  همان  از  مایعات  ملخ، خروج  در  است،  طور که در شکل مشخص 

 گیرد. دار( صورت میهای متصل به آن )نه منافذ دریچهرگ ۀلیوسبه
طور که در شکل مشخص است، ملخ دارای سامانۀ گردش باز است.  همان 

شود و فاقد  های بدن وارد میدر ملخ، همولنف مستقیماً به فضای بین یاخته
 . هستبدن خود  مویرگ در

طور که در شکل مشخص است، در ملخ، بازگشت مایعات به قلب،  همان 
 گیرد.های متصل به قلب( صورت میدار )نه رگتوسط منافذ دریچه

 

 سامانۀ گردش باز نامه:شکل 

 :دارد.های مالپیگی قرار در سطح پشتی بدن و بالای لولۀ گوارش و لوله قلب 
 :دارد.  بر عهدهبافتی را های خون، لنف و آب میانهمولنف که نقش مایع سامانۀ گردشی 
 :در سامانۀ گردشی باز، مویرگ وجود ندارد.  مویرگ 
 :ها  شود و در مجاورت آنهای بدن وارد میهمولنف مستقیماً به فضای بین یاخته  تبادل مواد

 یابد. جریان می
 :نۀ گردش مواد است و توسط سامانۀ تنفسی نایدیسی انجام  مستقل از ساما  تبادل گازها
 شود.می
  :نحوۀ عمل سامانۀ گردشی باز 
 خروجی دارد که در ابتدای آن، نوعی دریچه وجود دارد.  هایرگقلب، تعدادی  های بدن: ـ ارسال همولنف به حفره 1

 شود.های بدن وارد میحفره همولنف، از طریق این منافذ از قلب خارج شده و به
 یابد. ها جریان میشود و در مجاورت آنهای بدن وارد میهمولنف، مستقیماً به فضای بین یاخته ـ جریان همولنف:2
 گردد.دار به قلب بر میهمولنف از طریق چند منفذ دریچه ـ بازگشت همولنف به قلب:3
  .در سامانۀ گردشی باز، خون و مویرگ وجود ندارد 

 ر سطح شکمی، رگی وجود ندارد. در سامانۀ گردشی ملخ، د 

 
 ها، کدام مورد درست است؟شود. درخصوص این بخشدر برش طولی کلیۀ انسان، سه بخش مشخص دیده می  -14

 های کلیه، در مجاورت ساختار قیف مانند قرار دارد. ترین ناحیۀ هرم( روشن1
 تر است.ها تیرهبخشنسبت به سایر  ( بخشی که در مجاورت کپسول کلیه قرار دارد،2
 کند. طور مستقیم از طریق مجرایی مجزا وارد میزنای میبه را ( هر هرم کلیه، محتویات خود 3
 های بومن درون آن قرار دارند.های کلیه به سمت بخشی قرار گرفته است که کپسول( رأس هرم4
 انسان ـ 1005  ـمفهومی  ـمتوسط  1پاسخ: گزینهٔ  

 صورت سؤال  ۀترجم 
 شود که از بیرون به درون عبارتند از بخش قشری، مرکزی و لگنچه. در برش طولی کلیۀ انسان، سه بخش مشخص دیده می
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 های کلیه، در مجاورت لگنچه قرار دارد. ترین ناحیۀ هرمروشن ۱

 تر است. ها تیرهبخش مرکزی نسبت به سایر بخش ۲

 کنند.نمی میزنایطور مستقیم وارد ها محتویات خود را بهیک از هرم هیچ  ۳

 های کلیه به سمت بخش قشری که حاوی کپسول بومن است، قرار دارد. قاعدۀ هرم ۴

ها  سایر بخش ازتر های کلیه، روشنطور که در شکل مشخص است، رأس هرمهمان
 است و در مجاورت لگنچه قرار دارد. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
طور که در شکل مشخص است، بخش قشری کلیه، در مجاورت کپسول  همان 

 تر است.ها تیرهبخش مرکزی، نسبت به سایر بخش کهکلیه قرار دارد. درحالی  
طور  ها محتویات خود را بهاز هرم  ک ی چیهطور که در شکل مشخص است،  همان 

 کنند. نمی میزنایمستقیم وارد 
های کلیه به سمت لگنچه قرار  رأس هرمطور که در شکل مشخص است،  همان 

 های بومن است.بخش قشری، محل قرارگیری کپسول کهدارد. درحالی  

 ساختار کلیه درسنامه:  
 ی رونیساختار ب

 د. ـقرار دارن پشت محوطۀ شکمیها و در ستون مهره نی+ دو عدد در طرف اندشکلییایلوب هاییاندام ـ۱
 اوست.  ۀمشت بست ۀبه انداز باً یفرد بالغ، تقر کیدر  هیـکل ۀانداز ـ۲
 .کنندیارتباط برقرار م با آن هکلی  ناف از  گذشتن از  بعد ← یزنایها، اعصاب و مرگ ـ۳
 . و شکل کبد یر یقرارگ تموقعی به علت  ← چپ است  یۀاز کل  ترنییپا ی راست قدر  یۀکل ـ۴
و آب از   میـبازجذب سد  شافزای  ←  هاه کلی  بر  اثر  ←  گردش خون  به  شدن  وارد  ←  آلدوسترون   هورمون  ترشح  ←قرار دارد    هیفوق کل  ۀغد  ه،یهر کل  یرو  ـ۵
 آب بدن. متنظی ← اـههیکل

 

 ی ساختار درون
 و لگنچه.  یبخش مرکز  ،قشری بخش  :به درون رونبی از ← هیکل یطولمشخص در برش  یۀناح 3وجود 

 یبخش قشر 
 . باشد یم هیاست که در تماس با کپسول کل هیکل یبخش از ساختار درون نیتریخارج  ـ۱
درون   کلافکشبکۀ مویرگی  که    میرسیسرخرگ آوران م  به  تیدر نهاو    دنشویم  میتقس  یتر کوچک  یهابه سرخرگ   یدر بخش قشر   هیانشعابات سرخرگ کل  ـ۲

 . سازدیکپسول بومن را م
 ی بخش مرکز 

 هستند.  تقریباً برابر یهابا اندازه شکلیساختار هرم یتعداد ،هیکل یهاهرم ـ۱
 است.  یبخش قشر  یدارا  ،برخلاف هرم هکلی لپ هر ←آن اطراف  یقشر  یۀشامل هر هرم و ناح :هیکل لپ ـ۲

 لگنچه
 دارد. فیبه ق هیشب ی است و ساختار   درنگسفی ← هیکل  یبخش ساختار درون نیتریداخل ـ۱
 کند. کلیه را ترک می  ←هدایت به میزنای  ←از طریق لگنچه  ادرار: مسیر ـ۲
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 م( شود؟در انسان باعث ایجاد خیز )اِدِ  تواند نمیکدام مورد زیر   -15

 بند های شکمی و میان( فلج شدن ماهیچه2  ( افزایش فشار در دهلیز راست1
 دست  کفهای لنفاوی ناحیۀ  ها و رگ( برداشتن گره4 های موجود در بخش اول خون ( تخریب پروتئین3
 انسان ـ 1004  ـمفهومی  ـمتوسط  4پاسخ: گزینهٔ  

 شود.ها میافزایش فشار دهلیز راست منجر به بازگشت خون به درون سیاهرگ  ۱

 شود. میها و ایجاد خیز های تنفسی منجر به تجمع خون درون سیاهرگفلج شدن ماهیچه ۲

 دهد. ، فشار اسمزی کاهش یافته و خیز رخ میهای موجود در خونابپروتئینبا تخریب  ۳

 شود. های لنفی دیده نمیگرهها و  رگدست،  کفدر  ۴

ها به فضای  های لنفی در یک ناحیۀ مشخص، موادی که از مویرگها و رگبا برداشتن گره
بافتی نشت کرده به مویرگ بین  بازنمیاند،  ایجاد میها  شود. دقت کنید،  گردند و خیز 

در  همان است،  مشخص  شکل  در  که  و  رگدست،    کفطور  دیده  گرهها  لنفی  های 
 د.نشونمی

 : ها بررسی سایر گزینه 
های  ا افزایش فشار در دهلیز راست، خون موجود در این حفره به درون سیاهرگب 

گردد و با تجمع خون در آنها، فشار سیاهرگی بالا رفته و منجر به ایجاد خیز  بدن بازمی
 شود.م( میدِ)اِ

پا، ماهیچهانقباض ماهیچه  و  و میانهای دست  به جریان خون  های شکمی  بند، 
ها منجر به تجمع خون در  کند. فلج شدن این ماهیچهمک میسیاهرگی به سمت قلب ک

 شود. م( ایجاد میدِ ها شده و در نتیجه فشار سیاهرگی بالا رفته و خیز )اِ سیاهرگ
پروتئین  اول خون(، فشار اسمزی خون  با تخریب  های موجود در خوناب )بخش 

 شود. م( میکاهش یافته و منجر به خیز )اِدِ 
 

بر حجم ادرار خارج شده  یری تأثدهد. تغییرات این ساختارها در انسان، چه  ساختارهایی متعلق به گوسفند را نشان میشکل زیر،   -16
 ها( )با فرض ثابت بودن مقدار بازجذب در کلیه  ؟از بدن دارد

 دارد. 3اثری مشابه با گشاد شدن  2( گشاد شدن 1
 دارد.   4اثری متفاوت با تنگ شدن  3( گشاد شدن 2
 دارد.  1اثری متفاوت با تنگ شدن  3نقباض دیوارۀ ( ا3
 دارد. 4اثری مشابه با گشاد شدن  2های ( انقباض بنداره4

 
 

 انسان  ـ 1005ـ  مفهومی ـ  سخت 3 پاسخ: گزینهٔ  

 سؤال  شکل  گذارینام 
سیاهرگ کلیه  ـ  3سرخرگ کلیه ـ 2سرخرگ آئورت ـ  1 اند از: ترتیب عبارتهای مشخص شده در شکل، بهشکل مربوط به تشریح کلیۀ گوسفند است و بخش

 میزنای ـ 4
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 شود.گشاد شدن سرخرگ کلیه باعث افزایش حجم ادرار و گشاد شدن سیاهرگ کلیه باعث کاهش حجم ادرار می ۱

 شود. رسد و از بدن خارج میشود. با تنگ شدن میزنای، ادرار کمتری به مثانه میگشاد شدن سیاهرگ کلیه باعث کاهش حجم ادرار می ۲

 دهد. شود اما تنگ شدن سرخرگ، حجم ادرار را کاهش میانقباض دیوارۀ سیاهرگ باعث تنگ شدن آن و افزایش حجم ادرار می ۳

 در سرخرگ و سیاهرگ، بنداره وجود ندارد.  ۴

  جهیدرنتیابد؛  درونی آن کاهش میشود و فضای  شود، سیاهرگ تنگ می  دیوارۀ سیاهرگ منقبض اگر  
افزایش حجم  یابد. با  و حجم خون درون کلیه افزایش می  گرددی بازمخون کمتری به سیاهرگ  

افزایش ،  خون درون کلیه دنبال یابد.  می  فشار خون درون کلیه  کلیه،    فشارخونافزایش    به  در 
شود.  می  حجم ادرار بیشتر(  گیرد و )با فرض ثابت بودن بازجذب انجام می   تراوش با شدت بیشتری

همچنین   و  آن  درون  کمتری  خون  شود،  تنگ  آئورت  سرخرگ  اگر  گزینه:  دوم  بخش  بررسی  حالا 
رسد؛ در نتیجه حجم خون درون کلیه  های آن جریان خواهد داشت و خون کمتری به کلیه میشاخه

دنبال  یابد. بهمی  کاهش   فشار خون درون کلیه ،  حجم خون درون کلیه  کاهش یابد. با  کاهش می
 شود.می  تر کمحجم ادرار گیرد و انجام می تری کمتراوش با شدت کاهش فشار خون در کلیه، 

 : ها گزینه بررسی سایر  
حجم خون  افزایش  یابد. با  رسد؛ در نتیجه حجم خون درون کلیه افزایش میاگر سرخرگ کلیه گشاد شود، خون بیشتری به کلیه می 

)با    گیرد وانجام می  تری بیشتراوش با شدت  دنبال افزایش فشار خون در کلیه،  یابد. بهمی  افزایش   درون کلیهفشار خون  ،  درون کلیه
شود. حالا بررسی بخش دوم گزینه: اگر سیاهرگ کلیه گشاد شود، خون بیشتری درون آن  می  تربیشحجم ادرار  فرض ثابت بودن بازجذب(  

حجم خون درون   کاهشیابد. با  شود؛ در نتیجه حجم خون درون کلیه کاهش میخارج میجریان خواهد داشت و خون بیشتری از کلیه  
حجم  گیرد و  انجام می   تری کمتراوش با شدت  دنبال کاهش فشار خون در کلیه،  یابد. بهمی  نیز کاهش  فشار خون درون کلیه ،  کلیه

 شود. می ترکمادرار 
شود؛ در نتیجه حجم  یان خواهد داشت و خون بیشتری از کلیه خارج میاگر سیاهرگ کلیه گشاد شود، خون بیشتری درون آن جر 

  تری کمتراوش با شدت  یابد و  می  نیز کاهش   فشار خون درون کلیه،  حجم خون درون کلیه  کاهشیابد. با  خون درون کلیه کاهش می
تنگ شدن میزنای، ادرار تولید شده در کلیه، کمتر به  حالا بررسی بخش دوم گزینه: با    شود.می  ترکمحجم ادرار  گیرد؛ در نتیجه  انجام می

 شود. شود و در نتیجه، حجم ادرار خارج شده از بدن کمتر میمثانه تخلیه می
 دریچۀ سیاهرگ رو با بنداره اشتباه نگیرید!ها است. در سرخرگ و سیاهرگ، بنداره وجود ندارد. های بعضی مویرگای از ویژگیبندارۀ ماهیچه 

 
 داران، کدام مورد درست است؟ترین سامانۀ گردش خون نسبت به سایر مهرهبا سادهبالغ  دار و  مهره  یدرخصوص جانور  -17

 رود.سیاهرگ حاوی خون همۀ بدن، از حدود نیمۀ مسیر خود، به سمت بخش پشتی بدن می( 1
 کند.خون ضمن یکبار گردش در بدن، دو مرتبه از فضای درونی قلب عبور می( 2
 ترین سرخرگ بدن، به منفذ خروجی بطن متصل شده است.کوتاه( 3
 سطح با دهلیز قرار دارد.سرخرگ حاوی خون تیره، هم( 4

 جانوریـ  1004ـ  نکات شکلـ   متوسط 1پاسخ: گزینهٔ  

 صورت سؤال  ۀترجم 
 داری است که گردش خون بستۀ ساده و غیرمضاعف دارد.بالغ، مهره ماهی
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 . کندسمت بخش پشتی بدن حرکت میبه از حدود نیمۀ مسیر، این سیاهرگ رود.  به سمت قلب می بدن از طریق سیاهرگ شکمی ۀهم خون ۱

 کند. در گردش مضاعف، خون ضمن یکبار گردش در بدن، دو بار از فضای درونی قلب عبور می  ۲

 اتصالی با بطن ندارد. ترین سرخرگ ماهی( به مخروط سرخرگی متصل است و سرخرگ شکمی )کوتاه ۳

 تر( قرار دارد. تر )شکمیسرخرگ شکمی )سرخرگ حاوی خون تیره(، نسبت به دهلیز در سطحی پایین ۴

می  به  شکمی  سیاهرگ  طریق  از   بدن   ۀ هم  خون قلب  رود.  سمت 
همانطور که در شکل مشخص است، از حدود نیمۀ مسیر، سیاهرگ 

 کند. پشتی بدن( حرکت می شکمی به سمت بالا )بخش 
 : ها گزینه بررسی سایر  

شود، خون  داران دیده میکه در سایر مهره  مضاعفدر گردش   
در سامانه    اما  کندعبور می  از قلب  بار  دویک بار گردش در بدن،    ضمن

 . می از قلب را شاهد هست خونبار عبور  کی گردش ساده در هر بار گردش خون فقط 
است. این رگ به مخروط سرخرگی متصل است    سرخرگ شکمیترین سرخرگ بدن ماهی،  مشخص است، کوتاههمانطور که در شکل   

 و اتصالی با بطن ندارد. 
نطور که در شکل مشخص است، سرخرگ شکمی نسبت به دهلیز  ااست. هم  سرخرگ شکمی سرخرگ حاوی خون تیره در بدن ماهی،   

 تر( قرار دارد.تر )شکمیدر سطحی پایین

 گردش خون ساده در ماهی درسنامه: 

 : های کلیویژگی
 ای است، در سطح شکمی بدن قرار دارد، دهلیز بالای بطن قرار دارد.دو حفره  قلب: ـ۱
 تر است. دیوارۀ بطن از دیوارۀ دهلیز ضخیم ـ۲
 های بسته جریان دارد. خون که درون رگ مایع سامانۀ گردشی: ـ۳
 شود.ها انجام میدهند. تبادل گازها در آبششبافتی تبادل مواد را انجام میها و با کمک آب میانها در کنار یاختهمویرگ تبادل مواد و گازها: ـ۴

 
 نحوۀ عمل سامانۀ گردش خون ماهی:

 شود. شود و سپس از طریق آن، وارد سرخرگ شکمی میرگی فرستاده میخون تیره از بطن به مخروط سرخ  خروج خون از قلب:ـ ۱
 شود. ، تبادل گازها انجام میآنجاشود و در خون تیره از طریق سرخرگ شکمی وارد آبشش می ارسال خون به آبشش:ـ ۲
 دهد. های مختلف بدن را انجام میرسانی بافت سرخرگ پشتی، خون روشن را از آبشش خارج کرده و اکسیژن ها:رسانی بافتخون ـ۳
 شود. وارد سینوس سیاهرگی و سپس دهلیز می آنجارود و از های مختلف بدن به سیاهرگ شکمی میخون از اندام بازگشت خون به قلب:ـ ۴

 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


19 

  شود؟  کلیه  نارسایی  بروز  باعث  تواندمی  زیر،   موارد  از  مورد چند  کند، می  زندگی  کلیه  یک   با  که  فردی  در  -18

 کوتاه   بسیار  مدتی  در  شدید  وزن  الف ـ کاهش

 شکمی  ناحیۀ  در  سرخرگ آئورت  های شاخه  ب ـ انسداد

 لگنچه  پس از  نواحی  در  اسیداوریک  بلورهای  ج ـ رسوب
 د ـ مسدود شدنِ دریچۀ موجود در محل اتصال میزنای به مثانه

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان ـ 1005ـ   مفهومی ـ  متوسط 4 پاسخ: گزینهٔ  

 نارسایی کلیه «عدم تخلیه مناسب ادرار از کلیه بسته شدن میزنای  «افتادگی کلیه  چربی اطراف کلیهبیش از حد تحلیل  الف

 نارسایی کلیه  «اختلال در عملکرد آن  رسانی به کلیهعدم خون های سرخرگ آئورت در ناحیۀ شکمی انسداد شاخه ب

 نارسایی کلیه   عدم تخلیه مناسب ادرار از کلیه دلیل سنگ کلیوی انسداد مسیر لگنچه یا میزنای به ج

 نارسایی کلیه   عدم تخلیه مناسب ادرار از کلیه  مسدود شدن دریچۀ بین مثانه و میزنای د

 ال، درست هستند.ؤهر چهار مورد این س
 بررسی موارد: 

  افتادگی گیرند ممکن است سبب  به کار می  افرادی که برنامه کاهش وزن سریع و شدید   در اطراف کلیه    چربی  ازحد شیبتحلیل   
  تیدرنها شود که  رو میمناسب ادرار از کلیه روبه  و عدم تخلیۀ  بسته شدن میزنایفرد با خطر    صورت،شود. در این   و تاخوردگی میزنای  کلیه

 شود.. دقت کنید که بسته شدن میزنای، باعث نارسایی کلیه میخواهد انجامید نارسایی کلیهبه 

سرخرگ کلیه، انشعابی از سرخرگ آئورت شکمی است.    درواقعفرستد و  یسرخرگ آئورت در ناحیۀ شکمی، یک شاخه به هر کلیه م  
شوند )خون برای تراوش به کلافک  و فرایندهای تشکیل ادرار نیز انجام نمی  رسدخونی به کلیه نمی ،  سرخرگ کلیه مسدود شوداگر  
 گیرد. قرار می نارسایی کلیهرسد و...(. در این حالت عملکرد کلیه مختل شده و فرد در خطر بروز نمی

اگر این سنگ خروجی لگنچه را مسدود کند و یا  .  شودمی  سنگ کلیهها باعث ایجاد  کلیه  در  اسید رسوب بلورهای اوریک 
چربی، تاخوردگی میزنای و بسته    ازحد شیبطور که در افرادی با تحلیل  تواند از کلیه خارج شود. همان، ادرار نمیمسیر میزنای را ببندد

تواند منجر به نارسایی کلیه شود، در سایر افراد نیز در صورتی که مسیر میزنای مسدود شود، ممکن است نارسایی کلیه به علت  شدن آن می
 رخ دهد. مناسب ادرار از کلیه  عدم تخلیۀ

  عدم تخلیۀ شود و ممکن است نارسایی کلیه به علت  مسدود شدن دریچۀ بین مثانه و میزنای موجب عدم تخلیۀ ادرار به درون مثانه می 
 بدن رخ دهد.مناسب ادرار از 

 
  است؟  نادرست  مورد  کدام   لنفی،   دستگاه  اجزای  درخصوص  -19

 است.  ایقطعه دو  هایدریچه  حضور محل لنفی،   گره با  مرتبط هایرگ در  متسع ( نواحی1
 کند. می عبور  نیز گردن سیاهرگ  پشت  از گذرد، می راست دهلیز  کنار  از که  لنفی  ( مجرایی 2
 شود.می  تخلیه ایزیرترقوه سیاهرگ ترینکوتاه به که  ریزد می لنفی مجرایی به راست،  بغل یرز ( لنفِ 3
 گذرد. می آئورت قوس  پشت از که شود می تخلیه لنفی مجرایی  به شکم،  حفره درون  لنفی اندام هر ( لنف 4

 انسان  ـ 1004ـ  نکات شکلـ  سخت 2پاسخ: گزینهٔ  
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 ای هستند. های دو قطعهد که محل قرار گرفتن دریچهنهایی وجود دارهای لنفی، اتساعدر طول رگ ۱

 گذرد. سیاهرگ گردن نمیمجرای لنفی راست )برخلاف مجرای لنفی چپ(، از پشت  ۲

 شود. مجرای لنفی راست، به درون آن تخلیه میمحتویات لنفِ و   ای چپ است تر از زیرترقوهای راست کوتاه سیاهرگ زیرترقوه ۳

 کند. ریزد. این مجرا از پشت قوس آئورت عبور میلنف طحال و آپاندیس به مجرای لنفی چپ می ۴

راست در شکل با فلش قرمز نشان داده شده است. همانطور که در شکل  محدودۀ دهلیز  
ای  گذرد و به سیاهرگ زیرترقوهرای لنفی راست از کنار دهلیز راست میجمشخص است، م
)برخلاف مجرای لنفی چپ(،    مجرای لنفی راست شود. دقت کنید که  راست تخلیه می

 ریزد. ای میسیاهرگ زیرترقوهو در مجاورت آن، به    گذرداز پشت سیاهرگ گردن نمی 
 : ها گزینه بررسی سایر  

  ها هستند. هایی وجود دارد که محل قرار گرفتن دریچههای لنفی، اتساعدر طول رگ 
های لنفی، توسط دو قطعه تشکیل  های رگهمانطور که در شکل مشخص است، دریچه

 ها هستند.های لانه کبوتری سیاهرگاند و شبیه به دریچهشده
شود. چون محل قرارگیری  تخلیه می  مجرای لنفی راستبه    راست  بغل  ریز  لنفِ 

بنابراین   است،  متمایل  سینه  قفسۀ  راست  سمت  و  وسط  به  راست،  سیاهرگ  دهلیز 
زیرترقوهتر  ای راست کوتاهزیرترقوه سیاهرگ  از  به  پیوستن  از  قبل  و  است  ای چپ 

ای راست  ه سیاهرگ زیرترقوهکند. مجرای لنفی راست، بتری طی می مقابل، مسیر کوتاه
 ریزد. می

ها به  هستند. همانطور که در شکل مشخص است، لنف این اندام  آپاندیس و    طحال درون حفرۀ شکمی دو اندام لنفی وجود دارند که   
مجرای  شود. به محل مشخص شده با فلش مشکی در شکل توجه کنید: در این محل، قوس آئورت قرار دارد و تخلیه می مجرای لنفی چپ 

 کند. لنفی چپ از پشت آن عبور می 

 دستگاه گردش خون  مسیر لنف و چگونگی اتصال آن به  اجزای دستگاه لنفی، :نامهشکل 

  .طحال در سمت چپ معده و بالای کلیه قرار دارد 
 د. نشوهای لنفی یافت میدر دیواره روده باریک، گره 
 بدن وجود دارند.  هایبخشبسیاری از های لنفی در رگ 
 های لنفی در طول مسیر مجرای لنفی چپ قرار ندارند. گره 

 وجود دارند.  یلنف یهاگوارش، گره ۀلول ۀواریاز د ییهادر بخش 
 اند. خروج از آن دارای دریچه وهای لنفی در محل ورود به گره لنفی رگ 
 بالارو بیشتر است. رو نسبت به های لنفی در نزدیکی کولون پایینتجمع گره 
 کند. تر است و از پشت قلب عبور میمجرای لنفی چپ نسبت به راست، ضخیم 
 زیرترقوه از تخلیه شدن به سیاهرگ  لنفی چپ، هنگام قوس خوردن و قبل  از پشت یک  مجرای  ای، 

 کند. از پشت سیاهرگ گردنی عبور نمیکند. مجرای لنفی راست ، عبور می(آید گردن می ۀ)از ناحیسیاهرگ 
 شود:ها وارد سیاهرگ باب کبدی میهایی که خون آناندام 

اندام لنفی و غیرگوارشی:۱ لنفی و  ۲طحال،    ـ  اندام  بهـ  اندام۳لولۀ گوارش: آپاندیس،    متصل  های لولۀ  ـ 
 پانکراس  مرتبط با لولۀ گوارش: ـ اندام۴رو، کولون بالارو، رودۀ باریک، معده، رودۀ کور، کولون پایین گوارش:
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 است؟  صادق  مورد کدام  است،   دیگر  مرحلۀ  از بیشتر  بسیار  قلب،  به  شده  وارد  خون  حجم  که  قلبی  دورۀ   از  ای مرحله  دو  درخصوص  -20

 . هستند شل دولختی،  ۀدریچ  قطعات  به متصل  ارتجاعی های طناب آنها، دوی  هر در ( 1
 . رسدمی پایان  به ، قلب فوقانی   حفرات برای انقباض  الکتریکی تحریک آنها،  از یکی  در  فقط ( 2
 .ندااستراحت  حال  در  قلب  ایماهیچه های یاخته ۀهمدر کل طول مرحله،  آنها،  از یکی  در  فقط ( 3
 . شودمی شنیده ها دریچه  بستن صدای   سینه، قفسه  روی  پزشکی گوشی  دادن  قرار  با آنها، دوی  هر در ( 4

 انسان ـ  1004ـ  مفهومی ـ  سخت 4 پاسخ: گزینهٔ  

 صورت سؤال  ۀترجم 
کند،  بنابراین در انقباض دهلیزی که دیوارۀ دهلیز منقبض شده و به خون فشار وارد می؛ کندخون از محلی با فشار بیشتر، به محلی با فشار کمتر حرکت می

تواند به دهلیز تخلیه شود. در نتیجه: حجم خون وارد شده به قلب،  رسد و حجم خون بسیار کمتری میدرون دهلیزها به بیشترین حد ممکن میفشار خون  
 بسیار بیشتر از انقباض دهلیزی است. انقباض بطنیو  استراحت عمومیدر مراحل 

 های ارتجاعی، کشیده هستند. ای و دریچه زیاد بوده و طنابفاصلۀ بین برآمدگی ماهیچهدر انقباض بطنی، دریچۀ دولختی بسته است،  ۱

 .دهدپایان یافتن تحریک دهلیزها، در خودِ انقباض دهلیزی رخ می ۲

 کنند. جا میهای هادی )نوعی ماهیچه( فعالیت دارند و پیام انقباض دهلیز را جابهدر انتهای استراحت عمومی، یاخته  ۳

 شود. صدای اول هنگام شروع انقباض بطنی و صدای دوم هنگام شروع استراحت عمومی شنیده می  ۴

  گوشیاگر گوش خود را به سمت چپ قفسه سینۀ کسی بچسبانید یا  
خود یا شخصی دیگر قرار دهید، صداهای    را روی قفسه سینۀ  پزشکی

های دولختی  به بسته شدن دریچه  (پوم)  لوا  صدای.  شنویدقلب را می
  دوم   صدایمربوط است.    هاشروع انقباض بطنهنگام    لختیو سه

ها و  سینی ابتدای سرخرگ  هایدریچه  مربوط به بسته شدن  ( تاک)
 .است  (آغاز استراحت عمومی)   شروع استراحت بطنهمراه با 

 : ها گزینه بررسی سایر  
دریچۀ دولختی در همانطور که در شکل مشخص است، قطعات   

بالا   به سمت  بودن،  بسته  زمان  در  و  پایین هستند  بودن،  باز  زمان 
قرار    قطعات آن به سمت پاییناست،  دریچه باز  اند. وقتی این  رفته

برآمدگی  از  آنها  نتیجه،  های ماهیچهدارند و فاصلۀ  ای کم است؛ در 
ارتجاعی طناب ماهیچه  های  برآمدگی  بین  وکه  قرار    ای  دریچه 

های ارتجاعی شل هستند اما در انقباض بطنی،  و کشیده نیستند. در استراحت عمومی، دریچۀ دولختی باز است و طناب  شل بودهرند،  دا
 های ارتجاعی، کشیده هستند. ای و دریچه زیاد بوده و طنابدریچۀ دولختی بسته است، فاصلۀ بین برآمدگی ماهیچه

؛  ()یعنی اول شروع پیام، بعدش شروع انقباض دهد  پس از شروع فعالیت الکتریکی آن رخ میکنید که انقباض هر حفرۀ قلب، اندکی  دقت   
دهد؛ یعنی در انتهای استراحت  ( در انتهای مرحلۀ قبل از انقباض دهلیزی رخ میقلب  فوقانی   حفرات دهلیزها )  الکتریکی   تحریک  بنابراین شروع

بنابراین این گزینه فقط در خصوص انقباض دهلیزی  ؛  دهد رخ می  انقباض دهلیزی، در خودِ  دهلیزها  پایان یافتن تحریکاما  ؛  عمومی
 ال صادق نیست.ؤکدام از مراحل مدنظر صورت سدرست است و دربارۀ هیچ

آغاز ارسال  ن  بنابرای؛  ()یعنی اول شروع پیام، بعدش شروع انقباضدهد  انقباض هر حفرۀ قلب، اندکی پس از شروع فعالیت الکتریکی آن رخ می 
  ای قلبیهای ماهیچهیاختههای شبکۀ هادی،  دهد. توجه کنید که یاختهرخ می  پیام انقباض دهلیزی، در انتهای استراحت عمومی
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در  ها در حالت استراحت نیستند. نتیجه اینکه:  اند. در نتیجه، در زمان ارسال پیام، این یاختههستند که برای تحریک قلب، اختصاصی شده
های هادی )نوعی ماهیچه( فعالیت دارند و پیام انقباض  ای وجود ندارد اما در انتهای آن، یاختهابتدای استراحت عمومی، هیچ انقباض ماهیچه

 کدام از مراحل چرخه قلبی درست نیست.. این گزینه در خصوص هیچکنندجا می دهلیز را جابه
 

 کند؟ می  متمایز   مقابل  ۀ کلی  از  را  شودمی  حفاظت  بیشتری   ۀ دند  تعداد  توسط  که  ای کلیه  زیر،   موارد  کدام  -21

 . گذردمی  آئورت جلوی  از آن،   سیاهرگالف ـ  

 ب ـ سیاهرگ آن جلوتر از سرخرگ آن قرار دارد.
 تر از میزنای کلیۀ مقابل است. طویل  آن،  میزنایج ـ  
 .است مقابل  ۀکلی  سرخرگ  از  ترطویل  آن،  سرخرگد ـ  

 و »ج«  ( »ب« 4 ( »الف« و »ج« 3 ( »ب« و »د« 2 »الف«، »ب« و »د«  (1

 انسان ـ 1005ـ  نکات شکلـ   متوسط 3 پاسخ: گزینهٔ  

 صورت سؤال  ۀترجم 
، فقط  قرار داردتر  شود اما کلیۀ راست که پایینمحافظت می  دو دندهبالاتر از کلیۀ مقابل است و توسط    کلیۀ چپهمانطور که در شکل مشخص است،  

 شود.ظت میفحامتوسط یک دنده 

 گذرد.از جلوی سرخرگ آئورت می)برخلاف کلیۀ راست( سیاهرگ کلیۀ چپ  الف

 تر است. جلوییدر هر دو کلیه، سیاهرگ کلیه نسبت به سرخرگ کلیه  ب

 تر است. میزنای کلیۀ چپ نسبت به کلیۀ راست طویل ج

 رود طول بیشتری دارد. ای از سرخرگ آئورت که به کلیۀ راست میشاخه د

 موارد »الف« و »ج«، درست هستند. 
 بررسی موارد: 

است،    مشخص  شکل  در  که  جلوی  همانطور  از  چپ  کلیۀ  سیاهرگ 
 شود. و در نهایت به بزرگ سیاهرگ زیرین تخلیه می گذرد سرخرگ آئورت می 

، درون بخش محدب  در هر دو کلیههمانطور که در شکل مشخص است،   
 تر است.کلیه، سیاهرگ نسبت به سرخرگ جلویی

همانطور که در شکل مشخص است، میزنای کلیۀ چپ نسبت به کلیۀ راست   
 تر است. طویل

ای از آن که به کلیۀ  شاخهقرار گرفته است و بنابراین    سرخرگ آئورت در سمت چپ شکمهمانطور که در شکل مشخص است،   
 از شاخۀ مقابل است.  تر طویلرود، می راست

 
  دیریاست؟ )در نظر بگ  نادرستقرار دارد، کدام عبارت    عیما  یبا نوع  می قلب انسان که در تماس مستق  ۀواریاز د  هیدرخصوصِ دو لا  -22

 .(می نام یم  Bرا    تری خارج  ۀیو لا  Aرا    تر یداخل  ۀیکه لا

1 )A  همانندB2 کلاژن دارد.   ی ها، رشته )A  نسبت بهBدارد.   یشتری ، ضخامت ب 

3 )A  برخلافB 4 خون نقش دارد. ان یکردن جر  طرفهک ی ، در )A  برخلافBسمت خود است. کی در   ییهایبرآمدگ ی ، دارا 

 انسان ـ 4001ـ  نکات شکلـ   متوسط 2 ۀپاسخ: گزین  
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 صورت سؤال  ۀترجم 
  شامه و پیراشامه است در تماس است.بروننیز با مایعی که در فضای بین  شامهبرونبا خون تماس دارد.  شامهدرون

 شامه برون :(B)تر لایۀ خارجیشامه / درون :(A)تر لایۀ داخلی

 های کلاژن فراوان( هستند. )حاوی رشتهبافت پیوندی  حاوی شامهدرونشامه و برون ۱

 شامه است. درون تر از ضخیم شامهبرون  ۲

 های قلب نقش دارد. شامه در تشکیل دریچهبافت پوششی درون  ۳

 ای ندارند. شامه چنین مشخصههای متعدد است اما برونبرآمدگیشامه در سمت داخلی دارای درون ۴

 . شامه استتر از برونشامه باریک درونمطابق با شکل مقابل،  
 ها: گزینه بررسی سایر  

بافت پوششی سنگ   شامهدرونو    شامهبرون  بافت پیوندی  از  فرشی و 
های ضخیم کلاژن  فراوانی از رشتهد. بافت پیوندی حاوی مقدار  انتشکیل شده

 است.
،  ی قلبهاساختار دریچه   درکنند.  طرفه میها، جریان خون را یک دریچه 

چین خورده    ای به کار نرفته بلکه همان بافت پوششی است کهبافت ماهیچه
 شامه است.. این بافت پوششی متعلق به درونسازدها را میاست و دریچه

شامه در سمت داخلی دارای  است، درونهمانطور که در شکل مشخص   
 ای ندارند.شامه چنین مشخصههای متعدد است اما برونبرآمدگی

 
 

 
 

 ساختار بافتی قلب

 لایۀ بیرونی

شامهبرون  

 فرشیبافت پوششی سنگ ـ1

بافت پیوندی متراکم ـ۲  

آورد.وجود میبهگردد و پیراشامه را روی خود برمیویژگی:   

شامه و پیراشامهفضای بین برون  

 با مایع پر شده است.

 ـ کمک به حرکت روان قلب2ـ محافظت از قلب ۱ویژگی: 

شامهدرون لایۀ درونی  

لایه به همراه بافت پیوندیفرشی تکـ یک لایۀ نازک بافت پوششی سنگ۱  

شامه را به لایۀ میانی قلب متصل پیوندی وجود دارد که درونشامه، بافت ـ در زیر درون۱ویژگی: 
 خوردگی بافت پوششی این لایه هستند.های قلبی حاصل چینـ دریچه2کند. می

 ماهیچۀ قلب لایۀ میانی

 های ماهیچۀ قلبیبیشتر، یاختهـ 1

ایهای ماهیچهبافت پیوندی متراکم بین یاخته ـ۲  

های کلاژن ای به رشتههای ماهیچهـ اتصال بسیاری از یاخته2ترین لایۀ قلب ـ ضخیم1ویژگی: 
های کرونری رسانی توسط رگـ خون4های قلبی توسط بافت پیوندی متراکم ـ استحکام دریچه3

قلب
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 است؟   نامناسببرای تکمیل عبارت زیر    مطابق مطالب کتاب درسی، کدام مورد،   -23
 طور معمول، در کلیۀ انسان، تنها یکی از مراحل تشکیل ادرار که .................... .« »به

 خون نقش مهمی دارد  pHدهد، در تنظیم میزان را در گُردیزه )نفرون( افزایش می H+( مقدار  1
 گیرد، در بخش مرکزی کلیه صورت میگیرد( در بیشتر موارد با صرف انرژی زیستی صورت می2
 کنددارد، مواد را براساس اندازه منتقل می مهمی های بافت پوششی در انجام آنها نقش ( یاخته3
 شوددهد، به محض خروج مواد از کپسول بومن آغاز می( غلظت گلوکز را در گُردیزه تغییر می4

 انسان ـ 1005  ـمفهومی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 تراوش و ترشحدهند: را در گُردیزه افزایش می H+مراحل تشکیل ادرار که مقدار  •

 بازجذب و ترشح گیرند: مراحل تشکیل ادرار که در بیشتر موارد با صرف انرژی صورت می •

 تراوش، بازجذب و ترشحدارند: مهمی هایی بافت پوششی در انجام آنها نقش مراحل تشکیل ادرار که یاخته •

 بازجذب و تراوش دهند:  مراحل تشکیل ادرار که غلظت گلوکز را در گُردیزه تغییر می •

 خون نقش مهمی دارد.   pHترشح در تنظیم میزان  ۱

 گیرند. کلیه صورت میو قشری بازجذب و ترشح در بخش مرکزی  ۲

 کنند. در تراوش، مواد تنها براساس اندازه عبور می ۳

 شود.شده از کپسول بومن آغاز میبازجذب، به محض خروج مواد تراوش ۴

می انجام  انرژی  صرف  با  موارد  بیشتر  در  ترشح  و  شوند. بازجذب 
کنندۀ قرارگرفته  توانند توسط مجاری جمعهردوی این مراحل، می

 کلیه انجام شوند. مرکزیدر بخش 
 : ها بررسی سایر گزینه 

گُردیزه    در  را  هیدروژن  یون  مقدار  ترشح،  همانند  تراوش 
دهد. از بین این دو مرحله، تنها ترشح در تنظیم میزان افزایش می

pH  .خون نقش مهمی دارد 
های بافت پوششی، در وقوع تمامی مراحل تشکیل ادرار  یاخته 

نقش مؤثر دارند. از بین سه مرحلۀ تشکیل ادرار، تنها در تراوش،  
 کنند.ساس اندازه عبور میمواد برا
در مرحلۀ بازجذب، مقدار گلوکز موجود در گُردیزه کاهش و   

شده از کپسول بومن  یابد. از بین این دو مرحله، بازجذب، به محض خروج مواد تراوش در مرحلۀ تراوش، مقدار این ماده در گُردیزه افزایش می
 شود.آغاز می

 مراحل تشکیل ادرار میانبر:  

 شود.بیشتر سموم و داروها توسط تراوش و برخی توسط ترشح دفع میـ ۱
 خون و نفرون وجود دارد. نیب دهاینواسیبازجذب، امکان تبادل گلوکز و آم ندیتراوش و هم در فرا ندیهم در فرا  ـ۲
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 کنند. های پوششی عبور میلای یاختهلابه   ۀکنند، اما در تراوش مواد از فاصلعبور میها در ترشح و بازجذب، مواد از غشا و درون سیتوپلاسم سلول ـ۳
 ادرار است.  زد،یری و آنچه به لگنچه م دهندیم رییکننده، تغ جمع  یو مجرا  زهیگرد شده را هنگام عبور از  تراوش ع یما بی بازجذب و ترشح، ترک ندیدو فرا  ـ۴
مستقل از آن    ا ی  یا لوله  دورِ   یرگیدر ارتباط با شبکه مو   تواند یاست. ترشح م یا لوله   دورِ   یرگیمو   ۀازجذب در ارتباط با شبکدر ارتباط با گلومرول و ب  تراوش  ـ۵

 انجام شود. 

 ی انرژ   به از ین نظر   از  بازجذب و ترشح  تراوش،  سهیمقا درسنامه: 
انرژی جنبشی یا  ؛  کنندهای دیگر را فراموش میافتند و انرژیمی  ATPبریم، اکثر دانش آموزان به یاد  کار میوقتی لفظ انرژی را بهحواست باشه که   مثلاً 

 . های برانگیختهانرژی الکترون
شوید ابتدا به است، بنابراین شما نیز وقتی با لفظ انرژی در تست مواجه می  ATPبرند، منظورشان  اکثر طراحان وقتی لفظ انرژی را به کار می  تذکر مهم:

ATP های برانگیخته فکر کنید. های دیگر مثل انرژی جنبشی یا انرژی الکترونکه نتوانستید به جواب برسید، به انرژی فکر کنید و در صورتی 
  اما ؛ شودیم استفاده   یجنبش یانرژ   از نیبنابرا . )شوند یم نفرون وارد و  شدهخارج گلومرول منافذ از خوناب، در موجود مواد فشارخون، یروین اثر در :تراوش

 .( است  بوده ATP یانرژ  صرف باها بطن انقباض  خون فشار ییابتدا منشأ   که دی نکن فراموش هم نویا 
  اسمز   با  که  آب  بازجذب  مثل  باشد  فعّال  ریغ  است  ممکن  بازجذب  گرچه  رد؛یگیم  انجام  یستیز  یانرژ   صرف  با  و   است  فعّال  بازجذب  موارد،  شتریب  در  :بازجذب

 . شودیم انجام 
 !( شهیم انجام رفعالیغ شکل به هم یمحدود موارد در  یعنی پس). ردیگیم انجام  یستی ز یانرژ  صرف با و فعّال  روش به موارد شتریب در ترشح :ترشح
  به  و بوده فعال  غالباً  چراکه. شودیم کاسته داً یشد بازجذب و ترشح زانیم از اما ابد،ییم  ادامه ادرار لیتشک مرحله سه  هر  ATP دیتول توقف  صورت درنکته: 
ATP اند وابسته . 

 
 است؟  نادرستدهد. کدام مورد در ارتباط با آن  تصویر زیر، طرحی از بدن پلاناریا را نشان می  -24

 وجود دارد.قطورترین بخش از حفرۀ گوارشی   2در محدودۀ ( 1
 . استقابل مشاهده درون بدن از حفرۀ گوارشی  انشعاباتی 1در محدودۀ ( 2
 . تر هستندبسیار باریک حفرۀ دهان نسبت به دو مجرای گوارشی   4در محدودۀ ( 3
 . گیرددو مجرای گوارشی، یک مجرای واحد شکل می فقط از پیوستن  3در محدودۀ ( 4

 

 جانوری ـ 1004ـ  نکات شکلـ  سخت 4پاسخ: گزینهٔ  

 قطورترین بخش از حفرۀ گوارشی در نیمۀ جلویی بدن پلاناریا وجود دارد. ۱

 . کندیبدن نفوذ م یبه تمام نواح یگوارش ۀانشعابات حفر ا،یمثل پلانار یپهن آزادز  یهادر کرم ۲

 تر هستند.مقطع دهان، باریکدو مجرا در بخش عقبی بدن پلاناریا وجود دارد که در مقایسه با سطح  ۳

 گیرد. مجرای واحدی که در جلوی بدن پلاناریا وجود دارد، از پیوستن دو مجرای عقبی به همراه مجرای مرتبط با دهان شکل می ۴

پیوندند و مجرایی  ال، دو مجرا به یکدیگر میؤدر محدودۀ مورد نظر س
نیز   دارد  قرار  دهان  امتداد  در  میکه  آنها  مجرای  ؛  پیونددبه  بنابراین 

واحدی که در جلوی بدن وجود دارد، از پیوستن دو مجرای عقبی به  
دهان شکل می با  مرتبط  به  همراه مجرای  عقبی  دو مجرای  نه  گیرد؛ 

 تنهایی! 
 : ها گزینه بررسی سایر  

 لاناریا وجود دارد. همانطور که در شکل مشخص است، قطورترین بخش از حفرۀ گوارشی در نیمۀ جلویی بدن پ  
پهن    یهادر کرمضمناً    شوند.از بدن پلاناریا مشاهده می  1محدوۀ  همانطور که در شکل مشخص است، انشعابات حفرۀ گوارشی در   
 . کندیبدن نفوذ م  یبه تمام نواح ی گوارش ۀانشعابات حفر ا،ی مثل پلانار یآزادز
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باریک   همانطور که در شکل مشخص است، دو مجرا در بخش عقبی بدن  تر  پلاناریا وجود دارد که در مقایسه با سطح مقطع دهان، 
 هستند. 

 
اند، کدام مورد مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در خصوص دو ساختاری که برای انجام نخستین مرحلۀ تشکیل ادرار متناسب شده  -25

 صادق است؟

 دارد. های بسیار باریکی در ساختار خود  ( فقط یکی از آنها، شکاف1
 های بلند و پا مانند است.هایی با رشته( فقط یکی از آنها، حاوی یاخته2
 های پروتئینی دارند. رشته  با( هر دوی آنها، سطح خارجی پوشیده شده 3
 خون را دارند.  pHمرحلۀ تشکیل ادرار بر  ینمؤثرتر( هر دوی آنها، توان انجام 4

 نانساـ  5001ـ   مفهومی ـ  متوسط 3 ۀپاسخ: گزین  

 صورت سؤال  ۀترجم 
 است.  متناسب شده)نخستین مرحلۀ تشکیل ادرار( برای تراوش  کپسول بومنهم ساختار  و کلافکهم ساختار 

 .های پوششی وجود دارد های باریکی بین یاختههای منفذدار نیز شکافمویرگ درهای باریک در دیوارۀ درونی کپسول بومن وجود دارد. شکاف ۱

 . و پا مانند فراوانی دارد)نه بلند( های کوتاه ها رشتههریک از پودوسیت  ۲

 های پروتئینی و گلیکوپروتئینی( دارد. سطح خارجی دیوارۀ بیرونی کپسول بومن نیز غشای پایه دارد. غشای پایه )حاوی رشته  ،هاسطح خارجی مویرگ ۳

 ای ندارد.گردیزه است، توانایی انجام ترشح را دارد اما کلافک چنین مشخصه هایبخشکپسول بومن که جزء  ۴

کپسول بومن شامل دو دیواره است؛ یکی بیرونی  ای مویرگی است. سطح خارجی مویرگ توسط غشای پایه پوشیده شده است.  کلافک، شبکه
های  حاوی رشته  هِ یپاساخته شده که روی غشای پایه قرار دارند. غشای    ساده  فرشیهای پوششی سنگدیوارۀ بیرونی از یاخته  درونی.  و دیگری

 پروتئینی است.
 
 
 
 
 
 
 
 

 : ها گزینه بررسی سایر  
درونی    بومن،  دیوارۀ  یاکپسول  بهاختهز  است  پودوسیتنام  هایی  باریک متعددیشکاف .  تشکیل شده  پاها   های  بین  فواصل  ی  در 

های  در دیوارۀ مویرگ. همانطور که در شکل مشخص است،  کندخوبی امکان نفوذ مواد را به دیوارۀ درونی فراهم میبه  و   وجود دارد  پودوسیت
 . های پوششی وجود داردهای باریکی بین یاختهمنفذدار نیز شکاف

و پا    )نه بلند(   ای کوتاه هرشتهها  یک از پودوسیت  هر  . تشکیل شده است  پودوسیتنام  هایی بهاختهز ی اکپسول بومن،  دیوارۀ درونی   
 د.مانند فراوانی دار 
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میزان    ترشح  تنظیم  دارد.    pHدر  نقش مهمی  از  ،ترشحدر  خون،  است دفع شوند  که لازم  دورِلولهمویرگ  موادی  خودِ  یا    ایهای 
  توانایی انجام ترشح را دارد های گردیزه است،  بخشکپسول بومن که جزء  بنابراین  ؛  شوندبه درون گُردیزه ترشح می  های گُردیزه یاخته

 ای ندارد.اما کلافک چنین مشخصه
 

 های خونی در دوران جنینی، چند مورد درست است؟های مؤثر در تولید یاختهمطابق مطالب کتاب درسی، در ارتباط با اندام  -26

 کنند. همۀ آنها، در بازگرداندن لنف به دستگاه گردش خون، نقش اصلی را ایفا می  ـالف  
 ( مرده در دوران بلوغ، نقش اصلی را دارند.RBCهای قرمز )ۀ آنها، در تخریب گویچههم  ـب  
 سازند.دار را میبرخی از آنها، از ترکیب دو نوع مادۀ معدنی با یکدیگر، نوعی ترکیب آلی کربن  ـج  
 ند. دهبرخی از آنها، در شرایط کمبود اکسیژن محیط، مقدار ترشحات هورمونی خود را افزایش می  ـد  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان  ـ 1004 ـترکیبی  ـسخت  2پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 مغز استخوان + کبد + طحال و....  های خونی در دوران جنینی:های مؤثر در تولید یاختهاندام •

 باشد. کبد، جزو دستگاه لنفی نمی الف

 باشد. های قرمز میگویچهمغز استخوان فاقد نقش در تخریب  ب

 شود. و آمونیاک، اوره ساخته می دی اکسیدکربندر کبد، از ترکیب  ج

 دهد.کبد در زمان کمبود اکسیژن محیط، تولید هورمون اریتروپویتین را افزایش می د

 موارد »ج« و »د« درست هستند.
 : بررسی موارد 

باشند و در بازگرداندن لنف به دستگاه گردش خون، نقش دارند؛ درحالی که کبد،  دستگاه لنفی میطحال و مغز استخوان متلعق به   
 باشد. جزو دستگاه لنفی نیست و فاقد نقش در بازگرداندن لنف به دستگاه گردش خون می

بلوغ، کبد و طحال، محل اصلی تخریب گویچه  مغز استخوان، نقشی در  دیده و مرده هستند؛ درحالی که  های قرمز آسیبدر دوران 
 ها ندارد. تخریب این یاخته

و آمونیاک )مواد معدنی( با یکدیگر، اوره )نوعی ترکیب آلی( ساخته    دی اکسیدکربندر کبد برخلاف طحال و مغز استخوان، از ترکیب   
 شود.می

یابد. درحالی که مغز  ریز کلیه و کبد افزایش میدرونهای  در زمان کمبود اکسیژن محیط، مقدار ترشح هورمون اریتروپویتین از یاخته 
 ریز هستند.استخوان و طحال، فاقد توانایی تولید ترشحات درون

 
 کند؟ می متمایز  ریزی، کدام مورد حالت شدید را از حالت محدوداز خون کننده  فرایندهای جلوگیری  در ارتباط با  -27

 .کنندمی  ایجاد درپوش و چسبندمی یکدیگر به ها گرده( 1
 . یابندمی تماس  فیبرین  با و یافته  تغییر قرمز هایگویچه درون  اسمزی  فشار ( 2
 . است داردانه و  رنگ بی  ذرات  ۀ عهد بر ، نخوهدر رفتن   از جلوگیری  در اصلی نقش ( 3
 . است دخیل  لخته  ساخت در  فیبرین، جمله  از  خونابمحلول در  هایپروتئین روی  اثرگذاری  با  ترومبین( 4

 انسان ـ 1004ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینهٔ  
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 صورت سؤال  ۀترجم 
 ایجاد لختهریزی: حالت شدیدِ فرایندهای جلوگیری از خون 

  ایجاد درپوشریزی: حالت محدود فرایندهای جلوگیری از خون

 های محدود است. ریزیایجاد درپوش مربوط به خون ۱

 اند. اند. برای چروکیده شدن، مایعات گویچه خارج شده را در بر گرفته  چروکیدههای قرمز  ها، گویچهشود که فیبرین لختۀ خون ایجاد میریزی شدید،  در خون ۲

 دار( است. دانه و رنگ بی ها )ذراتدر هر دو نوع انعقاد خون، نقش اصلی بر عهدۀ گرده ۳

 فیبرین(، در تبدیل آن به فیبرین و تشکیل لخته دخالت دارد. ترومبین با اثر بر روی فیبرینوژن )نه  ۴

شود. همانطور که در شکل مشخص است، در ساختار  ایجاد می  لختۀ خونریزی شدید،  در خون
. دقت کنید که  اندهای قرمز چروکیده شده را در بر گرفتههای فیبرین، گویچهرشتهلخته،  

اند. چروکیده یعنی چی؟! یعنی مایعات از گویچۀ عادی ندارند و چروکیده شدهها حالت  این گویچه
د. برای اینکه مایعات از گویچۀ قرمز  نها دیگر شکل طبیعی قبلی را نداراند و گویچهقرمز خارج شده

خارج شوند، باید فشار اسمزی آنها کمتر از محیط اطراف باشد. در واقع طی این فرایند، با تغییر  
 یابد. ایع درون گویچه، فشار اسمزی درون آن تغییر میحجم م 

 ها: گزینه بررسی سایر  
چسبند  به هم می  شوند، دور هم جمع می  ها بیند، در محل آسیب، گِردهها آسیب جزئی میکه دیوارۀ رگ  های محدود ریزیخوندر   

 . کنندمی  درپوش و ایجاد 
ها در تولید  ریزی شدید، گردهریزی را دارند. در خوناصلی در جلوگیری از خونسازند و نقش  می  درپوشها  ریزی محدود، گردهدر خون 

رنگ  ی بیاقطعات یاختهها  . گردهها استدر هر دو نوع انعقاد خون، نقش اصلی بر عهدۀ گردهبنابراین  ؛  ، نقش اصلی را دارند لختۀ خون
 .های زیادی دارنددانه ای هستند که درون خودو بدون هسته

صورت محلول در  ترومبین با اثر بر روی فیبرینوژن، در تبدیل آن به فیبرین و تشکیل لخته دخالت دارد. دقت کنید که فیبرینوژن به 
 های محلول در خوناب نیست. پروتئین کند؛ اما فیبرین جزءخوناب وجود دارد و ترومبین روی آن اثر می

 
 سازد؟ماهی ساکن آب شور را از هر ماهی ساکن آب شیرین، متمایز میمطابق مطالب کتاب درسی، کدام ویژگی، هر    -28

 ( ترشح محلول نمکی بسیار غلیظ به درون لولۀ گوارش1
 بیشتر بودن فشار اسمزی مایعات بدن نسبت به محیط  (2
 ها ادرار غلیظ توسط کلیه صورتبهها ( دفع برخی از یون3
 گازها در آبشش  تبادل  منظوربه( باز و بسته شدن دهان تنها 4

 جانوری ـ 1005 ـخط بهخط ـ متوسط 3پاسخ: گزینهٔ  

 دهد.رخ میهای غضروفی( )ماهیترشح محلول نمکی بسیار غلیظ به درون روده در برخی از ماهیان آب شور  ۱

 در ماهیان آب شور، فشار اسمزی محیط نسبت به مایعات بدن بیشتر است.  ۲

 شوند. ها دفع میادرار غلیظ توسط کلیه صورتبه ها  در ماهیان آب شور، برخی از یون ۳

 دهد. بشش رخ میآتبادل گازها در  منظوربهدر ماهیان آب شیرین، باز و بسته شدن دهان تنها  ۴
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شوند. در ماهیان آب  های آبشش دفع میها و برخی دیگر از طریق یاختهادرار غلیظ توسط کلیه  صورت بهها  در ماهیان آب شور، برخی از یون
 شود. ادرار رقیق دفع می صورتبهشیرین، حجم زیادی از آب 

 : ها بررسی سایر گزینه 
نمک بسیار غلیظ را به درون  ای هستند که محلول رودهبرخی از )نه همۀ( ماهیان ساکن آب شور )ماهیان غضروفی(، دارای غدد راست 

 کنند.روده ترشح می
 در ماهیان آب شور برخلاف ماهیان آب شیرین، فشار اسمزی محیط، نسبت به فشاری اسمزی مایعات بدن، بیشتر است. 
گازها در  عبور آب و تبادل    منظوربهنوشند و باز و بسته شدن دهان در این ماهیان، تنها  ماهیان آب شیرین معمولاً آب زیادی نمی 
 هاست.آبشش

 آب شیرین استخوانی  دریایی استخوانی  غضروفی نوع ماهی

 آب شیرین شور آب محل زندگی

 آب > محیط داخلی  آب < محیط داخلی  هافشار اسمزی و غلظت یون

 ورود به بدن  خروج از بدن  جهت حرکت آب 

 کم زیاد میزان نوشیدن آب

 ادرار رقیق و زیاد ادرار غلیظ و کم نوع ادرار 

 کم زیاد غلظت یون در ادرار 

 ـ دفع با انتقال فعال  تبادل یون در آبشش 

 جذب یون موردنیاز و دفع آب اضافی دفع یون اضافی و حفظ آب در بدن ها هدف نهایی تبادل آب و یون

 ندارد  ندارد  دارد ای رودهغدد راست

 
 نمای  در  که   دهلیزی   با  مرتبط   بطن  بگیرید  نظر   در)  است؟  درست  قلب،   هایبطن  بین  ۀ مقایس  خصوص  دراز موارد زیر،    مورد  چند  -29

   .(است شده  نامیده  2  بطن   دیگر،   بطن و   1  بطن  است،  تروسیع  جلویی

 .است  بیشتر   1  بطن   به  نسبت  2  بطن  در  هادی  تارهای  تعداد   الف ـ
 قرار دارد.  2  بطن  درون  قلب،   کل  ای ماهیچه  برآمدگی  ترین طویل ب ـ  

 .دارد  قرار 1  بطن  درون  ارتجاعی،  هایطناب  فاقد  فضای   ترینوسیعج ـ  
 .است بیشتر  2  بطن   به  نسبت  1 بطن  در  ایماهیچه  های برآمدگی  تعدادد ـ  

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 انسان  ـ 1004ـ  نکات شکلـ  سخت 1 پاسخ: گزینهٔ  

 صورت سؤال  ۀترجم 
تر از دهلیز چپ است )منظورمون این نیست که دهلیز راست  تر و وسیعبزرگ  دهلیز راستقلب،    نمای جلوییهمانطور که در شکل مشخص است، در  

، بطن  2بطن و   راست ، بطن 1بطن بنابراین منظور از ؛ !(دیده میشهتر گیم که در نمای جلویی، دهلیز راست بزرگتر از دهلیز چپ است! فقط داریم میبزرگ
 است.  چپ
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 بیشتری دارد.  تر از بطن راست است و تارهای هادیدیوارۀ بطن چپ ضخیم الف

 ای، در بطن چپ قرار دارد.ترین برآمدگی ماهیچهطویل ب

 است.تر از بطن چپ های ارتجاعی وجود دارد. این فضا در بطن راست وسیعدر هر بطن، فضای فاقد طناب ج

 ای موجود در سطح درونی بطن، در بطن راست بیشتر از چپ است. های ماهیچهتعداد برآمدگی د

 ال، درست هستند.ؤهر چهار مورد این س
 بررسی موارد: 

است،    مشخص  شکل  در  که  چپ  همانطور  بطن  دیوارۀ 
ای آن های ماهیچه از بطن راست است و طبیعتاً تعداد یاخته  ترضخیم

 )از جمله تارهای هادی( بیشتر است.

طویل  است،  مشخص  شکل  در  که  برآمدگی  همانطور  ترین 
در  ماهیچه قرمز در شکل مشخص    بطن چپای  فلش  )با  دارد  قرار 

الاتر دونین که دریچۀ دولختی ب نیازی نیست اینو حفظ کنید! شما میشده است(.  
ای که با دریچۀ دولختی ارتباط داره هم باید لختی هست، پس برآمدگی ماهیچه از سه 

 بلندتر باشه!
در هر بطن، فضایی وجود دارد که در زیر دریچۀ سینی واقع شده  

فاقد طناب فلشو  با  این فضاها  است.  ارتجاعی  اند. های مشکی در شکل مشخص شدههای 
 از بطن چپ است. تراین فضا در بطن راست وسیع همانطور که در شکل مشخص است،

موجود در سطح    ایهای ماهیچهتعداد برآمدگی همانطور که در شکل مشخص است،   
تونید متوجه بشید: بطن راست  اینو مفهومی میاز چپ است.    در بطن راست بیشتردرونی بطن،  

یعنی بطن راست با تعداد قطعات دریچۀ  ؛  لختی و بطن چپ با دریچۀ دولختی مرتبط هستنبا دریچۀ سه
های ارتجاعی بیشتری داشته  ای و طنابهای ماهیچهبیشتری ارتباط داره و بخاطر همین، باید برآمدگی

 باشد. 

 
 

 

 است؟  درست  ،این موضوع با  ارتباط در  مورد،   کدام .  کندمی ایجاد گوناگونی  عوارض  مختلف،  نواحی  در  رسوب  با  خون  کلسترول  -30

 .یابدمی کاهش   (مدِ اِ) خیز بروز احتمال  کبوتری،  لانه هایدریچه  کنار  در  آن رسوب  با( 1
 . یابدافزایش می ها شش پرخونیِ احتمال  قلب،  جلوی در  عمودی   تاجی  سرخرگ درون  آن رسوب با ( 2
 . شود قلبی ۀ سکت بهمنجر تواندمی رسانی، خون اختلال تاجی، سیاهرگ قطورترین  درون  آن رسوب  ا( ب3
 شود. بطن چپ  هایباعث مرگ یاخته تواندمی قلب،  جلوی در  مایل تاجی سرخرگ ترینطویل در  آن  رسوب( 4

 انسان  ـ 1004ـ  مفهومی ـ  سخت 2 پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 = شاخۀ جلوییِ سرخرگ تاجی چپ )مشخص شده با فلش مشکی در شکل(  قلب  جلوی در عمودی تاجی سرخرگ •

 سرخرگ تاجی راست قلب = جلوی  در مایل تاجی سرخرگ ترینطویل •
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 م دِ افزایش فشار خون مویرگ افزایش نشت خوناب و احتمال اِ    های قبلیباقی ماندن خون در مویرگ  تجمع خون در سیاهرگ انسداد سیاهرگ اندام  ۱

 تجمع خون در حفرات چپ عدم تخلیه کامل خون شش به دهلیز   دهکاهش برون «سکتۀ بطن چپ  قلب جلوی  در عمودی تاجی  انسداد سرخرگ ۲

 تاجی. شود، اختلال در سرخرگ تاجی است؛ نه سیاهرگ عاملی که باعث سکته قلبی می ۳

 نقش ندارد.  بطن چپسرخرگ تاجی راست در تغذیۀ  ۴

قلب )شاخۀ جلوییِ سرخرگ تاجی چپ که با فلش مشکی در شکل    جلوی  در  عمودی  تاجی  سرخرگ
رسانی به هر دوی آنها نقش دارد. اگر  دهد و در خونهایی به هر دو بطن میشاخه مشخص شده است( 

به بطن چپ خون  این رگ با رسوب کلسترول، دیوارۀ آن سخت شود )تصلب شرایین( یا بسته شود،  
  یمؤثرهای بطن چپ، این بطن انقباض  و ممکن است سکتۀ قلبی رخ دهد. با مرگ یاخته  رسدنمی 

حجم خون زیادی درون بطن    جهی درنت  ؛خارج کند  اندازۀ کافی تواند خون را بهنمی نخواهد داشت و  
چون جلوش و توی )  تواند از دهلیز چپ به بطن تخلیه شود طور کامل نمی خون بهچپ حضور دارد و  

ریزد، خون روشنی است که  ه دهلیز چپ میخونی که ب  بطن، پر از خونه! دیگه جا برای خون جدید نداره زیاد!(.
وقتی  ها میاز شش بنابراین  از خونآید؛  نمی  دهلیز هم پر  و  تخلیه کند،  است  را  تواند خون خود 

تواند به ماند و نمی ها باقی میو خون درون شش  کندها دریافت میطبیعتاً خون کمتری از شش 
ها  و شش  ماندها باقی میخون بیشتری درون ششاندازۀ کافی، به دهلیز تخلیه شود. در این حالت،  

 هستند.  پرخون
 : ها گزینه بررسی سایر  

انسداد جریان  تواند باعث ها، میقرار دارند و رسوب کلسترول در کنار این دریچه های دست و پادر سیاهرگ کبوتری لانه  هایدریچه 
به   یمؤثرطور  بهتواند خون را  نمی  ماند )چون سیاهرگها باقی میها، خون بیشتری درون مویرگشود. با انسداد این رگ  خون سیاهرگی 
کند(.  ها که قبل از سیاهرگ هستند نیز تجمع میدنبال آن، خون درون مویرگو به  کندخون درون سیاهرگ تجمع می قلب باز گرداند،  

کند و  ، خوناب بیشتری به بیرون نشت میافزایش فشار خونیابد. با  ، فشار خون آنها افزایش میهاافزایش حجم خون درون مویرگبا  
 .یابدم افزایش میدِال بروز اِاحتم
؛ چون  ممکن است باعث سکته قلبی شود،  (تصلب شرایین (ا  توسط لخته یا سخت شدن دیوارۀ آنه  های تاجی سرخرگبسته شدن   

از به بخشی  این حالت  باعث سکته می  ؛میرندهای آن میرسد و یاختهاکسیژن نمی  ماهیچۀ قلب،   در  شود، اختلال در  بنابراین عاملی که 
 سرخرگ تاجی است؛ نه سیاهرگ تاجی! 

 سرخرگ تاجی راست در تغذیۀ بطن چپ نقشی ندارد. 
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 های قلب دریچه نامه:شکل 
 تاجی چپ در تغذیۀ هر دو بطن نقش دارد. توجه به نمای قلب از جلو، سرخرگ  با 
  سمت   یۀرسانی و تغذ موجب اکسیژنف راست، قطورتر است و  لاسرخرگ کرونری چپ برخ  

 . شودچپ قلب می
  های کرونری راست و چپ، در شیار موجود بین دهلیز و بطن همان طرف،  هر یک از سرخرگ

 ند. نزقلب را دور می
 صورت عمود و در سطح پشتی، وضعیت قرارگیری کرونرها، در سطح جلویی قلب انسان به
 باشد. صورت مورب میبه 
 نزدیک ماهیچۀ یۀای عمودی را برای تغذف سرخرگ دیگر، شاخهلارخ سرخرگ کرونری چپ ب 
 .فرستدمی  قلب نوک به
  کند صورت مایل انشعابات سرخرگی ایجاد میراست به سمت  دهلیز و بطن بین لۀف چپ، در فاصلاسرخرگ کرونری راست برخ . 
 شوند. شوند و سپس منشعب میراست و چپ از آن جدا میصورت دو شاخه مجزا از دو سمت های کرونری، در ابتدای آئورت به سرخرگ 
 شود.های کرونری، تجمع بافت چربی مشاهده میهای رگدر اطراف شاخه   
  دریچۀ سینی  قلبی  چۀترین دریلاو با  دولختی  چۀ در حد فاصل دریو  کند  رسانی میرا خون  (ن روشنخو  )حاوی  قلب  چپ  رۀ نیمۀسرخرگ کرونری چپ دیوا( 

 شود. می نشعبم ششی( سرخرگ
 شوند. های گوناگون تقسیم میهای کرونری منشعب شده از آئورت بلافاصله به شاخهسرخرگ 
 شوند. سرخرگ کرونری چپ و راست، بلافاصله پس از جدا شدن از آئورت به دو شاخۀ جلویی و عقبی تقسیم می 

 
 

 کند؟ می ایفا  نیز   دیگری  هاینقش  چه  دهد، می افزایش  را   منبع در گیاهانهای  محل  تعداد  که  گیاهی  هورمون  نوعی  -31

 هایاخته شدن    ایپنبهچوب در دخالت  و اییاخته تقسیم  ( افزایش 1
 ساقه  های یاخته  تقسیم  تحریک  و ها فروشیگل در  ( استفاده 2
 دانه  بدون هایمیوه تولید و  ساقه  هاییاخته طولی   ( رشد 3
 ها میوه حجم   افزایش  کشت بافت و فن در   زایی ساقه( 4

 گیاهیـ   1109ـ   مفهومی ـ  متوسط 2 پاسخ: گزینۀ 

 صورت سؤال  ۀترجم 
  محل منبع عنوان  به  هابرگجایی آن،  کنند )در ارتباط با شیرۀ پرورده و نحوۀ جابهمیجدید ایجاد   برگو شاخه و    های جانبی رشدبا قطع جوانۀ رأسی، جوانه

های جانبی  ه، درنتیجه جوانابدی ی ممقدار اکسین آنها کاهش  های جانبی افزایش ودر جوانه  سیتوکینینبا قطع جوانه رأسی مقدار  .شوند(در نظر گرفته می
 شود. و شاخه و برگ جدید ایجاد می کنندرشد می

 ها نقش ندارند. یاخته  شدن ایپنبهها در ریزش برگ و چوبسیتوکینین ۱

 د. دارتازه نگه می آنها را ای، دلیل تحریک تقسیم یاختهبه ،ها افشانه کردن سیتوکینین روی گل ۲

 دهد.ها )نه رشد آنها( را افزایش میسیتوکینین فقط تقسیم یاخته ۳

 ها ندارد. سیتوکینین نقشی در درشت کردن میوه ۴

اندازند. به  هوایی گیاه را به تأخیر میای  هپیر شدن  اندام  ،های جدیدو در نتیجه ایجاد یاخته  ایتحریک تقسیم یاختهبا    هاسیتوکینین
 .ددارنتازه نگه می آنها را  ،هاگلروی برگ و  افشانه کردن سیتوکینینهمین علت با 

)بخش انتخابی(  دهمیاز   ۀپای  
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.  اندازندهوایی گیاه را به تأخیر میای  هپیر شدن  اندام  ،های جدیدو در نتیجه ایجاد یاخته  ایتحریک تقسیم یاختهبا    هاسیتوکینین 

دمبرگ قرار دارند، لایۀ    هایی از شاخه که در محل اتصال بهای شدن  یاختهپنبهشود. با چوب برگ از شاخه جدا میدر فرایند ریزش برگ،  
 توکینین در این فرایند نقشی ندارد. . سیشودمحیط بیرون ایجاد می محافظی در برابر

. از اکسین و  دهدسیتوکینین فقط تقسیم آنها را افزایش می شوند اما  های ساقه میاکسین و جیبرلین سبب رشد طولی یاخته 
 شود. دانه استفاده می بدون هایمیوه جیبرلین برای تولید

ساقهسیتوکینین  هورمون  میها  نامیده  نیز  در به  شوند. زایی  هورمون  این  سبب    کارگیری  بافت،  یاختهکشت  از  ساقه  های ایجاد 
 شود و سیتوکینین نقشی در این موضوع ندارد.استفاده می جیبرلینها از اکسین و . برای درشت کردن میوهشودمی تمایزنیافته

 
 اندام مکنده دارد، کدام عبارت درست است؟شده در کتاب درسی که توانایی ایجاد زای مطرحدر ارتباط با نوعی قارچ بیماری  -32

 های گیاهی را دارند. های مکندۀ آن توانایی ورود به هستۀ یاخته( اندام1
 های آلوده، نقش اصلی را دارد. اسید از یاخته( در آزادسازی سالیسیلیک 2
 یابد. های هوایی، کاهش میعبور از منافذ روزنه منظوربههای آن، ( ضخامت رشته3
 روپوست قرار بگیرند.تمایز نیافتۀ های توانند در تماس مستقیم با غشای یاختههای آن میشته( ر4

 گیاهی ـ 1109 ـنکات شکل   ـمتوسط  3 ۀپاسخ: گزین  

 های مکندۀ قارچ فاقد توانایی ورود به هستۀ یاختۀ گیاهی هستند.اندام ۱

 باشد. زا میهای آلوده، ویروس بیماریاسید از یاختهسالیسیلیکعامل آزادسازی  ۲

 یابد. های هوایی، کاهش میهای قارچی در هنگام عبور از روزنهضخامت رشته ۳

 گیرند و فاقد تماس مستقیم با غشا و دیوارۀ یاختۀ روپوستی هستند. های قارچی در تماس با پوستک قرار میرشته ۴

از  کمتر  های هوایی،  در منفذ روزنه  قارچی  هایرشتهطور که در شکل مشخص است، ضخامت  همان
 باشد.نواحی قبل و بعد از آن می

 ها: بررسی سایر گزینه 
 باشند. های گیاهی میتوانایی ورود به هستۀ یاختهفاقد های مکنده، اندام 
زا  شدن یاختۀ گیاهی به ویروس بیماریآلوده، در نتیجۀ اسیدسالیسیلیکدقت کنید که  

 زا نقشی در آزادسازی آن ندارد. شود و قارچ بیماریآزاد می
تماس مستقیم با غشا و  فاقد  گیرند و  در تماس با پوستک گیاه قرار می  قارچی  هایرشته  

 های روپوست هستند.دیوارۀ یاخته
 

 ت است؟ها، چند مورد زیر درسبا توجه به ساختار انواع گل  -33
 شوند. ها ساخته میجنسی، گامتهای تکالف ـ فقط در بعضی از گل

 افشانی را دارند.های ناکامل، توانایی انجام گردهب ـ تنها بعضی از گل
 دارد.وجود  های فتوسنتزکننده  های هر گل کامل، یاختهج ـ فقط در یکی از حلقه

 دهد.اندازه تشکیل مید ـ هر گل دو جنسی، در حلقۀ داخلی خود، چهار یاختۀ غیر هم
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 گیاهی  ـ 8110 ـمفهومی  ـمتوسط                                                       3ۀ گزین  پاسخ: 

 های جنسی را دارد. هر گلی که مادگی داشته باشد، توانایی تولید یاخته الف

 گل ناکامل ممکن است پرچم داشته باشد یا نداشته باشد.  ب

 خود توانایی فتوسنتز را دارد.  مادگیگل آلبالو در دو حلقۀ کاسبرگ و  ج

 دهد. اندازه تشکیل میتقسیم میوز، چهار یاختۀ غیر همهر گل دو جنسی در مادگی خود طی  د

 موارد »الف«، »ب« و »د«، صحیح هستند.
 بررسی موارد: 

 های جنسی را دارد. باشد، توانایی تولید یاخته مادگیهر گلی که دارای حلقۀ   

،  بساکدانیم دانۀ گردۀ رسیده تولیدشده در  ممکن است پرچم را داشته باشد و یا نداشته باشد. می  ناکامل دقت کنید که یک گل   
 دهد. رخ می افشانی گردهوسیلۀ آب، باد و جانوران از گلی به گل دیگر منتقل شده و به

 ا دارد. خود توانایی انجام فتوسنتز ر چهارمو   اول است. این گل در حلقۀ  کامل نمونۀ یک گل  آلبالوگل  
 دهد.تشکیل میاندازه غیر هم، چهار یاختۀ خورش بافتدر واحد مادگی خود، طی تقسیم میوز یک یاختۀ  دوجنسیهر گل  

 کاسبرگ  گلبرگ پرچم مادگی نوع گل

 کامل 
 ✓ ✓ ✓ ✓ دوجنسی 

 ندارد.جنسی وجود های کامل، دوجنسی هستند و گل کامل تکهمۀ گل جنسی تک

 ناکامل 

 فقط گلبرگ یا کاسبرگ دارد.  ✓ ✓ دوجنسی 

 پرچم دارد. یا مادگی  جنسی تک
 کدام را ندارد. ـ یا هیچ۱

 ـ یا فقط گلبرگ یا فقط کاسبرگ دارد.2
 ـ یا هم گلبرگ و هم کاسبرگ دارد. ۳

 
 است؟  نادرستافشانی، کدام مورد  ها و پدیدۀ گردهدرخصوص گل   -34

 .شودمی افشانیگرده باد  توسط بلوط، درخت  هایگل  همانند قاصد  ( گل 1
 شوند.افشانی میهای دارای علائم دیداری در نور فرابنفش، توسط زنبور عسل گرده( گل2
 . هستند ها گل سمت  به جانداران  جذب عوامل  از ها، گل  شهد و قوی  بوهای درخشان، های( رنگ 3
 کند.افشانی میهای کوچک و فاقد رنگ درخشان، بوهای قوی و شیره را گرده( باد، گیاهان دارای گل4

 گیاهیـ  1108ـ  خطبهخطـ  آسان 1 ۀپاسخ: گزین  

 شود. افشانی میگل قاصد توسط زنبور عسل گرده ۱

 دهد. شونده در نور فرابنفش را انجام میهای دارای علائم دیدهافشانی گلگردهزنبور عسل،  ۲

 . هستند هاگل سمت  به جانداران جذب عوامل از هاگل شهد و قوی بوهای درخشان، هایرنگ ۳

 شوند. افشانی میشیره توسط باد گرده و قوی بوهای درخشان، رنگ فاقد و کوچک هایگل ۴
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 شود، نه باد.افشانی میتوسط زنبور عسل گرده بلوط برخلاف  قاصد گل 
 : ها گزینه بررسی سایر  

  در   فقط  که   دارند  علائمی  هاگل  این  همچنین  باشد؛  داشته  فراوانی  قند  ها آن  شهد   که  کنندمی  افشانی گرده  را   هاییگل  عسل   زنبورهای 
 کنند، مانند گل قاصد. می هدایت گل  شهد  یسوبه را زنبور  شوند ومی دیده فرابنفش نور

 .هستند ها گل سمت  به جانداران جذب عوامل از  هاگل  شهد و  قوی  بوهای درخشان،  هایرنگ  
  درخشان،  هایرنگ   فاقد   و  کنند می  تولید  کوچک  هایگل  فراوانی  تعداد  گیاهان   این .  است  باد  به  وابسته  گیاهان  بعضی  افشانی گرده 
 دارند.  شیرۀ  و قوی بوهای

انتقال دانۀ گردۀ رسیده )نه نارس( از بساک به کلاله )= انتقال دانۀ گرده از پرچم یک گل به مادگی همان گل یا مادگی   تعریف 
 های دیگر(گل

 رسیده های های گردۀ رسیده( و رها شدن گردهها )نه دانهبا شکفتن دیوارۀ بساک افشانی زمان گرده

 روش 

 توسط جانوران 

 کنند. ها را از گلی به گلی دیگر منتقل میجانورانی که گرده افشان جانور گرده

ها و در  های گرده هنگام تغذیه از گلآغشته شدن پیکر جانوران به دانه افشانی نحوۀ گرده
 ها ها بین گلنتیجه انتقال گرده

 هادرخشان، بوهای قوی و شهد گلهای رنگ عوامل جذب جانوران به گل

 مثال 
ها قند زیادی دارد و دارای علائمی  هایی که شهد آنافشانی گلگرده زنبور عسل 

 شود.بوده که فقط در نور فرابنفش دیده می

های سفید بوده و در شب باز هستند و باید  هایی که دارای گلبرگگل خفاش 
 دارای بوی قوی باشند. 

های  بعضی از گیاهان )مثل بلوط( به واسطۀ باد است. این گیاهان تعداد فراوانی گل توسط باد
 اند. های درخشان، بوهای قوی و شیرهکنند و فاقد رنگکوچک تولید می

های گرده انتقال دانه ←گیرد ها نیز به واسطۀ آب صورت میافشانی بعضی از گلگرده توسط آب
 سمت مادگی. توسط آب به 

 
 که لایۀ  بگیرید  نظر   در)  است؟   نادرست  ها،لایه  این  با  ارتباط  در  مورد کدام.  شودمی  تشکیل  ای یاخته لایۀ   دو   برگ،  ریزش   فرایند  در  -35

 (هستند.  2  و   1  ترتیببه  تر،باریک  لایه  و  قطورتر

 شود.  جوانۀ جانبی تشکیل مجاورت  در تواندمی 1 همانند 2( 1
 است. شده  تشکیل  یاخته لایه  یک   از بیش  توسط 2 برخلاف 1( 2
 است. گیاه   آوندی  سامانۀ به متعلق هاییاخته حاوی 2 همانند 1( 3
 دهد.می دست  از  شاخه پوششی  سامانۀ با را خود  ارتباط 1 برخلاف 2( 4

 گیاهیـ  1109ـ  نکات شکلـ   متوسط 2 ۀپاسخ: گزین  

 صورت سؤال  ۀترجم 
 ترباریک=لایۀ جداکننده: 2و  قطورتر=لایۀ محافظ: 1اند از: شود که عبارتدر فرایند ریزش برگ دو لایه تشکیل می
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 مجاورت جوانۀ جانبی گیاه باشند. هر دو لایۀ جداکننده و محافظ ممکن است در  ۱

 ها تشکیل شده است. لایۀ جداکننده توسط دو ردیف از یاخته ۲

 های آوندی گیاه هستند. هر دو لایۀ جداکننده و محافظ، حاوی تعدادی از یاخته ۳

 دهد. شود و ارتباط خود با شاخه را از دست میلایۀ جداکننده برخلاف محافظ، از گیاه جدا می  ۴

ها تشکیل شده  از یاخته  دو ردیفهمانطور که در شکل مشخص است، لایۀ جداکننده توسط  
جداکننده، توسط    همانند  بنابراین لایۀ محافظ ؛  است و لایۀ محافظ، چندین ردیف یاخته دارد

 است. شده  تشکیل یاخته لایه  یک  از بیش
 : ها گزینه بررسی سایر  

ت، هر دو لایۀ جداکننده و محافظ ممکن است در  همانطور که در شکل مشخص اس 
 مجاورت جوانۀ جانبی گیاه )بخش مشخص شده با فلش( مشاهده شوند.

 های آوندی گیاه هستند.هر دو لایۀ جداکننده و محافظ، حاوی تعدادی از یاخته 
 دهد.شود و ارتباط خود با شاخه را از دست می لایۀ جداکننده برخلاف محافظ، از گیاه جدا می 

 
 توان بیان نمود؟مورد زیر را می  کدام  رویشی،   تولیدمثل  منظوربه  یافته تخصص  های ساقه  از  شده  مطرح   هاینمونه  درخصوص  -36

 کند. می پیدا   مستقیم  تماس آزاد هوای با آنها،  از نوع یک  ( فقط 1
 کنند. می  رشد  افقی مسیری در  مغذی،  مواد  جذب از پس  آنها  ( همۀ2
 گیرند. می قرار  بالاتری سطح در مادر،  گیاه ریشۀ   به نسبت آنها  ( همۀ3
 شوند.می مصرف انسان توسط  و کنند می ذخیره را  غذایی  مواد آنها، از نوع دو  ( فقط 4

 گیاهی ـ 1108ـ   مفهومی ـ  متوسط 1 ۀپاسخ: گزین  

 صورت سؤال  ۀترجم 
 منظور تولیدمثل رویشی )غیرجنسی( گیاهان هستند.یافته بهتخصصهای هایی از ساقهنمونه  ساقۀ روندهو  پیاز، غده، ساقهزمین

 و با هوای اطراف گیاه تماس دارد.  کندافقی روی خاک رشد می طوربه  فقط ساقۀ رونده ۱

 ای ندارند. کنند اما غده و پیاز چنین مشخصهطور افقی رشد میساقه و ساقۀ رونده بهزمین ۲

 تر از ریشه باشد. سطح یا پایین همغده ممکن است  ۳

 کند.فقط غده مواد غذایی را ذخیره می ۴

و با هوای اطراف گیاه تماس    کندرشد می  خاکروی  افقی    طوربه  ساقۀ روندهاما    ؛ خاک قرار دارندزیر  همگی در    پیازو    غده،  ساقهزمین
 کند. پیدا می

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


37 
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 پیازو    غدهاما    ؛کنندطور افقی رشد می به  رونده  ساقۀو    ساقهزمین 

 ای ندارند. چنین مشخصه
گیاه  ساقهزمینو    رونده   ساقۀ،  پیاز  ریشۀ  به  نسبت  قرار  بالاتر  ، 

که در شکل مشخص    طور همانای ندارد و  چنین مشخصه  غدهدارند اما  
 از ریشه باشد.تر پایینیا سطح هماست، ممکن است 

می  غدهفقط    ذخیره  را  غذایی  در  مواد  که  کنید  دقت  ،  پیازکند. 
های خوراکی به ساقه متصل هستند و خود  ساقه، خوراکی نیست و  برگ

 باشد.محل ذخیرۀ مواد غذایی نمی
 
 
 

 
 است؟  درست  مورد کدام  درسی،   کتاب  در  لوبیا و  ذرت  هایدانه  از  شده  مطرح   میکروسکوپی    شکل  به   توجه  با  -37

 است. دانه  پوستۀ  با مستقیم تماس  فاقد   ذرت ( لپۀ 1
 است. پوسته  توسط شده احاطه بخش  ترینرویانی در دانۀ ذرت، تحتانی ( ریشۀ 2
 است. رویانی   ساقۀ و ریشه  بین  فاصلۀ  در  رویان حجم از بیشتر لوبیا  دانۀ در هالپه ( حجم 3
 است. رویانی ساقۀ  با مجاور  نواحی  از بیشتر رویانی   ریشۀ مجاورت  در  لوبیا،  دانۀ پوستۀ  ( ضخامت4

 گیاهی  ـ 1108ـ  نکات شکلـ  سخت 4 ۀپاسخ: گزین  

 مستقیم با پوستۀ دانه قرار دارد. لپۀ ذرت در بخشی از خود، در تماس  ۱

 دانه است. ترین بخشی که توسط پوستۀ دانۀ ذرت احاطه شده، بخشی از درونتحتانی  ۲

 ها است.در دانۀ لوبیا، حجم رویان در فاصلۀ بین ساقه و ریشۀ رویانی، بیشتر از حجم لپه ۳

 به سایر نواحی دانه بیشتر است.  ضخامت پوستۀ دانۀ لوبیا در نواحی مجاور با ریشۀ رویانی، نسبت  ۴

 ساقۀ رونده پیاز غده  ساقهزمین  

 صورت افقی روی خاک به ای زیرزمینی است.ساقه ای زیرزمینی است.ساقه صورت افقی زیرخاک به محل رویش 

 ویژگی 
همانند ساقۀ هوایی، 

جوانۀ جانبی و انتهایی 
 دارد.

علت ذخیرۀ مواد غذایی به 
 متورم شده است.

مانند و کوتاه دارد که ساقۀ تکمه
های خوراکی به آن متصل برگ

 هستند.
 است. دارای گره 

ایجاد پایۀ جدید از  فرایند تکثیر 
 هاجوانه

دار در گذاشتن قطعات جوانه
 خاک

ایجاد پیازهای کوچک و تبدیل  
 ها به گیاه جدیدآن

ایجاد پایۀ جدید در محل  
تواند گیاه  ها و هر پایه می گره

 جدید ایجاد کند. 
 فرنگیتوت پیاز خوراکی، نرگس و لاله  زمینیسیب  زنبق  مثال

 شکل
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با فلش قرمز در شکل    رویانی   ریشۀ  مجاورت   در   لوبیا،   دانۀ  پوستۀ
نواحی   با سایر  ناحیه در مقایسه  این  مشخص شده است. ضخامت 

 است.بیشتر پوسته 
 : ها گزینه بررسی سایر  

گذاری  همانطور که در شکل مشخص است، در بخش علامت 
 گیرد.قرار می  دانه پوستۀدر تماس با   ذرتشده با فلش آبی، لپۀ 

احاطه    پوستهبخشی که توسط  ترین  تحتانی،  ذرتدر دانۀ   
 دانه است. به فلش سبز در شکل توجه کنید.شده، بخشی از درون 

 است.  هالپهاز حجم بیشتر ( رنگیمشک در فاصلۀ بین ساقه و ریشۀ رویانی )حدوداً بخش  رویان، حجم لوبیادر دانۀ  

 کنند / مثل ذرت هایی که آندوسپرم را حفظ میدانه

 ( نقش ذخیرۀ غذایی را بر2nگیاه والد  ( )در3nآندوسپرم )
( در مجاورت آندوسپرم بوده و  2nترین بخش دانه است؛ با منشأ تخم ضمیمه. لپه )عهده دارد و بزرگ

 با منشأ یاختۀ تخم. دهد؛انتقال مواد غذایی از آندوسپرم به رویان را انجام می
 ( شامل ریشۀ رویانی، ساقۀ رویانی و یک لپه است با منشأ یاختۀ تخم. 2nرویان )

 رود / مثل لوبیا ها تحلیل میهایی که آندوسپرم آندانه
شود و در دانۀ بالغ بقایای آن وجود  ها میلپه( مواد غذایی آن جذب 2n گیاه والد ( )در3nآندوسپرم )

 دارد؛ با منشأ تخم ضمیمه. 
 دهند؛ با منشأ یاختۀ تخم. ای دانه را تشکیل میاند و بخش ذخیرهترین بخش دانه شده( بزرگ2nها )لپه

 های رویانی( است؛ با منشأ یاختۀ تخم. ( شامل ریشۀ رویانی، ساقۀ رویانی و دولپه )برگ2nرویان )

 
 است؟   صادق  کره زیست  گیاهان   بندیتقسیم دربارۀ  زیر،  موارد  از  مورد  چند  -38

 هستند.  آوند  فاقد  که  اندگیاهان  از گروه  تنها  ها،الف ـ خزه

 کنند.می  تولید  گل  که  اندگیاهان از گروه  تنها  دانگان، ب ـ نهان

 اند.دانه فاقد  که  هستند  آونددار  گیاهان  از گروه  تنها  ها،ج ـ سرخس
 اند. لپه  تولید  توانایی فاقد  که  هستند  داردانه  گیاهان  از  گروه   تنها   د ـ بازدانگان، 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 گیاهیـ  1108ـ  مفهومی ـ  متوسط                                                                                                                               1ۀ گزین  پاسخ: 

 ها هستند. تنها گروه از گیاهان که فاقد آوندند، خزه الف

 . کننداند که گل تولید میگیاهاندانگان تنها گروه از نهان ب

 ها بدون دانه هستند. از بین گیاهان آونددار، فقط سرخس ج

 شود.دانگان است و در بازدانگان، لپه تولید نمیدار، تعریف لپه فقط مختص به نهاناز بین گیاهان دانه د
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 ، درست هستند.الؤسهر چهار مورد این 
 بررسی موارد: 

 هستند. ها خزهگروه از گیاهان که فاقد آوندند، تنها همانطور که در جدول مشخص است،  

 «. کنند اند که گل تولید میگروه از گیاهانتنها   دانگاننهانخوانیم که »کتاب درسی می 8در اولین خط از فصل   
، گیاهان آونددار هستند. همانطور که در جدول مشخص است، از بین گیاهان  دانگاننهان و    بازدانگان،  هاسرخس 

 بدون دانه هستند. هاسرخسفقط آونددار، 
دار هستند. از بین این گیاهان، تعریف لپه  ، گیاهان دانهبازدانگانها( و  ایها و دولپهایلپه)شامل تک   دانگاننهان 
 شود.نگان، چیزی به اسم لپه تعریف نمیاست و برای بازدا دانگاننهانمختص به فقط 

 
 است؟  گیاهان   دفاعی  هایپاسخ  در  دخیل  مادۀ نوعی  مورد،  کدام  -39

 کند.می متوقف گیاهخوار حشرات در را  اییاخته تنفس و شودمی محسوب آلکالوئید ( نوعی1
 شود.می گیاهخوار جانوران به  حمله منظور به ها مورچه جلب باعث و  شده آزاد آکاسیا هایگل  ( از2
 کند. می القا آلوده یاختۀ در  را  شده ریزیبرنامه مرگ  سالم، یاختۀ   از رها شدن   با و  است رشد کنندۀ( تنظیم3
 کند. می قطع را  سالم بافت و یاخته ارتباط یاخته، اجزای گوارش از طریق و است ویروس به آلوده یاختۀ  به ( متعلق4

 گیاهی  ـ 1109ـ   مفهومی  ـ متوسط 4 ۀپاسخ: گزین  

 های سیانید )نه آلکالوئیدها( است.ای جزء مشخصهتوقف تنفس یاخته ۱

 دهد. ها را فراری میهای آکاسیا، مورچهترکیب منتشر شده توسط گل ۲

 شود.یاختۀ آلوده رها میای است. این ترکیب از کنندۀ رشد و القاکنندۀ مرگ یاختهاسید، تنظیمسالیسیلیک ۳

 ای دارند. ریزی شده، چنین مشخصههای مرگ برنامهآنزیم ۴

در مرگ   های سالم است.های آلوده و قطع ارتباط آنها با بافتآن، مرگ یاخته  اندازد که نتیجۀورود ویروس در گیاه فرایندهایی را به راه می
 د.شومی های خود گوارشآنزیم ۀ لیوسبهای، یاخته یاخته

 : ها گزینه بررسی سایر  
 است. سیانیدهای ای جزء مشخصه، در دور کردن گیاهخواران نقش دارند اما توقف تنفس یاختهآلکالوئیدها 
  آنها به  مانع از حملۀ هامورچه فراری دادن کنند که با منتشر می نوعی ترکیب شیمیایی تولید و  شوند،باز می آکاسیا های گل وقتی  

 .شودافشان میزنبورهای گرده
، این ترکیب را رها  یاختۀ گیاهی آلوده  .ای نقش دارد های رشد در گیاهان است در مرگ یاختهکنندهکه از تنظیم  اسیدسالیسیلیک 

 .کندمی ای را القاو مرگ یاخته
 

 است؟  صادق  عبارت  کدام  شوند، می  شناخته  گیاهی  هایهورمون   عنوانبه  که  ترکیباتی  درخصوص  -40

 باشد. ها اثرگذار میوه تولید فرایند تواند درمی سی، أر چیرگی  در مؤثر هایهورمون از یکی ( فقط 1
 است. یرگذارتأث رأسی  چیرگی در  های گیاه،برگ شدت ریزش در مؤثر هایهورمون از یکی ( فقط 2
 هستند.  مؤثر نیز  غلات  دانۀ رویش آغاز در  ساقه،  هاییاخته تقسیم  افزایش در  مؤثر هایهورمون ( همۀ3
 دارند.  نقش دانه بدون  هایمیوه کردن   درشت  در  ساقه،  هاییاخته طول افزایش در  مؤثر هایهورمون ( همۀ4

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


40 

 گیاهی ـ 1109ـ  مفهومی ـ  سخت 4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 سی( + اتیلن + اکسین أ= سیتوکینین )مهارکنندۀ چیرگی ر  سیأر چیرگی در  مؤثر هایهورمون •

 = اتیلن + اکسین  برگ شدت ریزش در  مؤثر هایهورمون •

 = سیتوکینین + جیبرلین ساقه هاییاخته تقسیم افزایش در  مؤثر هایهورمون •

 = اکسین + جیبرلین ساقه هاییاخته طول افزایش در  مؤثر هایهورمون •

 شود. ها میهای بدون دانه نقش دارد. اتیلن موجب رسیده شدن میوهتولید میوهاکسین در   ۱

 هر دو هورمون اتیلن و اکسین، در چیرگی رأسی نقش دارند.  ۲

 جیبرلین برخلاف سیتوکینین، در رویش دانۀ غلات نقش دارد.  ۳

 .برندکار میها بهمیوههای بدون دانه و درشت کردن برای تولید میوهاکسین و جیبرلین را  ۴

 جیبرلین   .برندکار میها بهکردن میوه  دانه و درشتای بدونهسازند و آنها را در مواردی مانند تشکیل میوهطور صنعتی می را به  هااکسین
 .برندکار میها بههای بدون دانه و درشت کردن میوهبرای تولید میوهرا نیز 

 : ها گزینه بررسی سایر  
میوه  اکسین،  تولید  دارد. همچنین  در  نقش  آنها  و درشت کردن  دانه  بدون  بهاتیلن  های  است  میوه ممکن  تولید  فرایند  عنوان  در 

 های نارس به رسیده استفاده شود. هورمونی برای تبدیل میوه
های جانبی در  یرگی رأسی است و مانع رشد جوانهاکسین، عامل چ:  هر دو هورمون اتیلن و اکسین، در چیرگی رأسی نقش دارند 

اتیلن در آنها،  افزایش  و با    کندهای جانبی را تحریک میدر جوانه  اتیلن شود. اکسین  جوانۀ رأسی، تولید  انتهایی می  حضور جوانۀ رأسی یا 
 شود. رشدشان متوقف می

 ، در رویش دانۀ غلات نقش دارد. سیتوکینینبرخلاف  جیبرلین. سازندمی رویان غلات در هنگام رویش دانه، مقدار فراوانی جیبرلین 

 توضیحات  اثر تولید هورمون
ک

حر
م

شد
ی ر

ها
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قه 
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 جانبهافزایش طول ساقه در نور همه ـ۱ هاتحریک رشد طولی یاخته

 جانبه: نورگرایی شدن ساقه در نور یکخم ـ۲

 های بدون دانه )پرتقال بدون دانه( تشکیل میوه ـ۱ ها تنظیم رشد و نمو میوه
 ها درشت کردن میوه ـ۲

 سیتوکینین در صورت بیشتر بودن مقدار اکسین نسبت به  زایی در قلمه یا کال تحریک ریشه

 جلوگیری از ریزش برگ زمانی که نسبت اکسین به اتیلن زیاد باشد.  های گیاه حفظ برگ 

 چیرگی رأسی های جانبی مهار رشد جوانه

بردن  عنوان سم کشاورزی برای ازبیناستفاده به
ای( در مزارع گندم  گیاهان خودرو )دولپه

 ای(لپه )تک
 نارنجی در جنگ ویتنام عنوان عامل استفاده به
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ین
کین

یتو
س

 ها

 ــ ـ

های  ایجاد یاخته  ای تحریک تقسیم یاخته
 جدید 

عنوان افشانه با  های هوایی گیاه: استفاده بهجلوگیری از پیرشدن اندام
 داشتن برگ و گل تازه نگه

مقدار اکسین در که نوک ساقه )جوانۀ رأسی( جدا شده باشد و درصورتی تحریک رشد جوانۀ جانبی 
 جوانۀ جانبی کاهش یابد. 

 در صورت بیشتر بودن مقدار سیتوکینین نسبت به اکسین  کال  زاییساقهتحریک 

ین
برل

جی
انه  ها 

ن د
ویا

ر
 

 هارشد طولی یاخته ـ۱ رشد طولی ساقه 
 هاافزایش تعداد یاخته ـ۲

 هاکردن میوهدرشت  ـ۱ رشد و نمو میوه 
 های بدون دانه تولید میوه ـ۲

دار )لایۀ خارجی  های گوارشی لایۀ گلوتنتحریک تولید و ترشح آنزیم رویش بذر غلات 
 آندوسپرم رویان غلات( 

ده
دارن
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شد

ی ر
ها

 

ک
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ها در شرایط  شدن روزنهبسته های نگهبان روزنه  پلاسمولیز یاخته حفظ آب گیاه 
 خشکی 

 نقش مخالف جیبرلین در رویش دانه مهار رشد دانه

 شود. مانند اتیلن و اکسین، مانع رشد جوانۀ جانبی می مهار رویش جوانه 

لن
اتی

 

وه
می

رگ
دمب

دۀ 
قاع

 ـ 
ده

سی
ی ر

ها
 

 های رسیده تولید در میوهافزایش  افزایش رسیدگی میوه 

کننده در قاعدۀ برگ در پی کاهش نسبت  تحریک تولید آنزیم تجزیه ریزش برگ
 اکسین به اتیلن 

 ها تسهیل برداشت میوه ریزش میوه 

 ها و... افزایش بقای گیاه هنگام آسیب مکانیکی، بیماری دیده های آسیبایجاد مقاومت در گیاه در بافت 

افزایش تولید اتیلن در جوانۀ جانبی تحت تأثیر اکسین تولیدشده در   مهار رشد جوانۀ جانبی و ایجاد اثر چیرگی رأسی
 جوانۀ رأسی 

 
 است؟  نادرست  مورد  کدام  گیاهان،  عمر  طول  درخصوص  -41

 کند.  تولید دانه و  گل سال  هر است ممکن  زنبق، با  مشابه ( گیاه1
 دارد. رویشی  رشد فقط  خود رشد اول سال در  حتم  طوربه شلغم،  با  مشابه ( گیاه2
 رود. می بین  از سپس  و  کرده  تولیدمثل و  رشد سال یک مدت  در  حتم طوربه خیار، با  مشابه ( گیاه3
 دهد.  ادامه رویشی  رشد به شده،چوبی بافت  وجود بدون  هاسال است ممکن درختچه، با  مشابه ( گیاه4

 گیاهی ـ 1108ـ  خطبهخطـ  متوسط 3 ۀپاسخ: گزین  

 تعبیر  
 چندساله زنبق = با مشابه گیاه •

 دوساله شلغم = با مشابه گیاه •

 سالهیک  خیار = با مشابه گیاه •

 چندساله درختچه = با مشابه گیاه •
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 د.توانند گل، دانه و میوه تولید کنن ساله می هرن چندساله، هاگیابعضی از  ۱

 . تولید گل و دانه رشد زایشی دارند در سال اوّل رشد رویشی دارند و در سال دوم علاوه بر رشد رویشی با ساله،دو  گیاهان ۲

 .برودبین  و سپس از کردهرشد و تولیدمثل  ساله در مدتی کمتر از یک سال،ممکن است گیاه یک ۳

 .گیاهان علفی چندساله نیز وجود دارد ۴

 .روندبین می کنند و سپس از ، رشد و تولیدمثل مییک سال یا کمتردر مدت   سالهیک گیاهان 
 : ها گزینه بررسی سایر  

 د. توانند گل، دانه و میوه تولید کننساله می هر، دهند. بعضی از آنهاها به رشد رویشی خود ادامه میسال ،چندساله گیاهان  
 .دارند  زایشیتولید گل و دانه رشد  با ، رویشی علاوه بر رشد  ،و در سال دوم در سال اوّل رشد رویشی دارند  ،ساله دو گیاهان  
 است.گیاهانی  مثالی از چنین ،زنبقگیاهان علفی چندساله نیز وجود دارد.  هستند،  چندسالهها که ها و درختچهعلاوه بر درخت 

 مثال  ویژگی  دورۀ بعدی رشد دورۀ اول رشد طول عمر گیاه 

 ـ انجام رشد رویشی و زایشی  سالهیک  اند همگی علفی ـ
 گندم و خیار  )رشد سریع(. 

 دوساله 
 انجام رشد رویشی 

ای، ساقه و )تولید ریشۀ ذخیره 
 برگ( 

انجام رشد رویشی و  
 زایشی 

 تولید گل، دانه و میوه 

 اند. علفی همگی
پس از تولید دانه و میوه، از بین  

 روند. می
 شلغم و چغندر قند

 چندساله
 رشد و نمو گیاه  علفی

 ساقه ذخیرۀ مواد در زمین

 رشد و نمو گیاه 
-با استفاده از مواد ذخیره

 شده 

ها  فصل ساقۀ آن در تمام)زمین
 زنبق ماند.( زیر خاک باقی می

 ها ها و درختچهدرخت  اند.همۀ گیاهان چوبی، چندساله رشد و نمو گیاه  رشد و نمو گیاه  چوبی 

 
 در ارتباط با تمام یا بخشی از قسمت میانی  مادگی در گیاه آلبالو، کدام مورد درست است؟  -42

 ( نسبت به قسمت  بالایی  مادگی، قطر بیشتری دارد. 1
 باشد. کنندۀ بافت خورش می( دارای ساختار  دو لایۀ احاطه2
 باشد. منفذدار میهای گردۀ دارای دیوارۀ ( محل پذیرش  دانه3
 منظور ایجاد یاختۀ جنسی است. به اییاخته( محل انجام نوعی تقسیم 4

 گیاهی ـ 1108  ـمفهومی  ـمتوسط  4 ۀپاسخ: گزین  

 تعبیر  
 خامه   قسمت میانیِ مادگی = •

 تر است.خامه نسبت به کلاله، باریک  ۱

 است. تخمک پوششی دولایه دارد و درون تخمدان واقع شده  ۲

 باشد. کلاله، محل پذیرش دانۀ گردۀ رسیده می ۳

 باشد.می زایشیخامه، محل انجام تقسیم رشتمان )میتوز( توسط یاختۀ  ۴
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، لولۀ  خامهطور که در شکل مشخص است، درون  همان
، از تقسیم رشتمان  لولۀ گردهشود. در گرده تشکیل می
 شود. ، دو زامه ایجاد میزایشی)میتوز( یاختۀ 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 )نه بیشتری( دارد.  کمترینسبت به کلاله، قطر  خامه 
را احاطه   بافت خورشهای است که یاخته ایدو لایهدارای پوشش   تخمک 
 کند.می

 باشد. های گردۀ رسیده می)نه خامه(، محل پذیرش دانه کلاله 
 

 است؟   نادرستهای تکثیر رویشی در گیاهان، کدام مورد  در ارتباط با انواع روش  -43

 گیرد.ای از ساقه داخل خاک یا آب قرار میزدن، قطعه( در قلمه1
 .شوندمی انجام  گیاه برگ حتی و  ساقه ریشه، مثل  رویشی های بخش از  استفاده ( با2
 شود.دار ایجاد میماند و از آن ریشه و ساقۀ برگبیرون می( در خوابانیدن، بخش دارای گره از خاک 3
 .باشند داشته  مطلوب میوۀ و بیماری  به ویژگی مقاومت توانندمی ترتیب به پیوندک  و پایه گیاه  پیوندزدن، ( در 4

 گیاهی ـ 1108ـ  خطبهخط ـ آسان 3پاسخ: گزینۀ  

 گیرد. زدن، ساقه در خاک یا آب قرار میدر قلمه ۱

 شود. های رویشی انجام میتکثیر رویشی از طریق بخش ۲

 شود. در خوابانیدن، گره با خاک پوشانده می  ۳

 باشند. مطلوب میوۀ و  بیماری به توانند دارای ویژگی مقاومت گیاه پایه و پیوندک می ۴

  دار برگ  ساقۀ   و  ریشه   گره،   محل  از  مدتی   از  بعد.  پوشانندمی  خاک  با   است،  گره  دارای  که  را  شاخه   یا   ساقه   از   بخشی  ،خوابانیدن  روش   در
 شود. می ایجاد جدیدی پایۀ مادری،  گیاه از کردن   جدا با  که  شودمی ایجاد

 : ها گزینه بررسی سایر  
 زدنقلمه  روش  گیاه،  تکثیر  برای  حالت  این   در.  باشید  کرده  تکثیر  را  گیاهی  آب،  یا  خاک  در  ساقه  از  هاییقطعه  با گذاشتن  هم  شما  شاید 

 اید. برده کار به را
 .یابند تکثیر ریشه  و  برگ ساقه، یعنی  ،رویشی  یها بخش از  استفاده با و  غیرجنسی  روش به توانند یم گیاهان  
  روی   ،پیوندک  نام   به  شاخه  یا  جوانه  مانند  گیاه  یک   از  ایقطعه  روش  این  در .  است  رویشی   تکثیر  هایروش  از  دیگر  یکی  زدن  پیوند 
  شوری  یا  خشکی  با  سازگار  ها،بیماری  به  مقاومت  مانند  هاییویژگی  پایه  شود. گیاهمی  زده  پیوند  گویند،می  پایه   آن  به  که  دیگری  گیاه  تنۀ

 . دارد  مطلوب میوۀ مثلاً شود، می گرفته آن از پیوندک که  گیاهی  که  حالی در  دارد،
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  درسی  کتاب در مرحله چهار با که موضوع این از مثالی دربارۀ. کنندمی تولید فراری  مواد هخواران، گیا حملۀ برابر  در گیاهان بعضی  -44
 است؟   درست مورد کدام  شده،  داده  توضیح

 شود.می متصاعد  برگ از فرار  مواد کرم،  تغذیۀ  با اول،  مرحلۀ ( در 1
 شود.می  شناسایی ماده عسل   زنبور  توسط فرار  مادۀ دوم، مرحلۀ ( در 2
 کند. می گذاریتخم دیدهآسیب برگ سطح  روی  زنبور  سوم، مرحلۀ ( در 3
 شوند.می مهاجم جانور مرگ باعث  زنبور،  متعدد نوزادان   چهارم، مرحلۀ ( در 4

 گیاهی  ـ 1109ـ   مفهومی ـ  متوسط 4 ۀپاسخ: گزین  

 کند؛ نه کرم!شکل حشره از برگ تغذیه مینوزاد کرمی ۱

 شود. )نه زنبور عسل( شناسایی می  زنبور وحشی نوعیمادۀ فرار توسط  ۲

 گذارد. کند و هیچ تخمی روی سطح برگ نمیگذاری میشکل حشره تخمزنبور در نوزاد کرمی ۳

 . شوندشکل حشره، باعث مرگ آن میشوند و با تغذیه از نوزاد کرمیدر مرحلۀ چهارم، چندین نوزاد زنبور از تخم خارج می ۴

از تخم خارج   نوزاد زنبور  در مرحلۀ چهارم، چندین 
شکل حشره )جانور  شوند و با تغذیه از نوزاد کرمیمی

 شوند.مهاجم به گیاه(، باعث مرگ آن می
 : ها گزینه بررسی سایر  

)نه    حشرهشکل  نوزاد کرمی در مرحلۀ اول،   
کند و سبب رها شدن مادۀ  کرم( از برگ تغذیه می

 شود.فرار می 
یاخته  آسیباز  فراری  ۀ  دیدهای  ترکیب  برگ، 

 .کندشناسایی می در مرحلۀ دوم را آن   )نه زنبور عسل(، زنبور وحشی نوعی شود که می متصاعد 
 گذارد. کند و هیچ تخمی روی سطح برگ نمیگذاری می شکل حشره تخمزنبور در نوزاد کرمی 

 
 آنها  دربارۀ  مورد  کدام  ؛نامیممی  2  و  1  ترتیببه  را   آنها   که  شودمی  ایجاد  کوچک  و   بزرگ  یاختۀ   تخم  گیاه  لوبیا، دو   تقسیم   نخستین  در  -45

 است؟   صحیح

 است. 2 از بیشتر  1 تقسیم  ( سرعت1
 است. 1 از  کمتر 2 از  حاصل هاییاخته در یاخته، شکل  ( تنوع2
 دارند.  نقش  رویان انتهای  دو  تشکیل در 2 و 1 از  حاصل های( یاخته3
 شوند. می محافظت  تخمک پوشش  توسط 2 و 1  از  حاصل هاییاخته ( آخرین4

 گیاهی  ـ 1108ـ  نکات شکلـ  سخت 1 ۀپاسخ: گزین  

 سرعت تقسیم در یاختۀ بزرگ بیشتر از یاختۀ کوچک است.  ۱

 سیتوپلاسم دارند.های های حاصل از یاختۀ کوچک، تنوع بسیار زیادی از شکلیاخته ۲

 در تشکیل رویان نقش ندارد. یاختۀ بزرگ،  ۳

 شوند. های حاصل از تقسیم یاختۀ بزرگ و کوچک، توسط پوستۀ دانه )نه پوستۀ تخمک( محافظت میآخرین یاخته ۴
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گذاری شده با فلش قرمز،  همانطور که در شکل مشخص است، در بخش علامت
های متعددی ایجاد کرده  تقسیمات خود را تکمیل کرده و یاختهیاختۀ بزرگ  

بنابراین سرعت تقسیم  ؛  یاخته ایجاد شده است  4است اما از یاختۀ کوچک فقط  
 از یاختۀ کوچک است. بیشتر در یاختۀ بزرگ 
 : ها گزینه بررسی سایر  

دو  های حاصل از یاختۀ بزرگ،  همانطور که در شکل مشخص است، یاخته 
های حاصل از یاختۀ کوچک، خصوصاً در  شکل سیتوپلاسم دارند اما یاختهنوع  

لپهمرحله که  تنوع  ای  هستند،  تشکیل  حال  در  زیادی  ها  شکلبسیار  های  از 
 سیتوپلاسم دارند. 

آید که ارتباط بین رویان وجود می بخشی به، یاختۀ بزرگاز تقسیم   
بنابراین یاختۀ  ؛  تاس   رویانکوچک منشأ    . یاختۀکندیجاد می را ا  و گیاه مادر

 های رویان نقش ندارد.کدام از بخشبزرگ در تشکیل هیچ 
های حاصل از تقسیم  بنابراین آخرین یاخته؛  شودمی  تبدیل  دانه  پوستۀکند و به  پوستۀ تخمک تغییر میهمزمان با تشکیل رویان،   

 شوند. )نه پوستۀ تخمک( محافظت می پوستۀ دانهیاختۀ بزرگ و کوچک، توسط  

 تقسیم تخم و تشکیل رویان  :درسنامه 
 ایجاد یاختۀ تخم اصلی ←زا ـ لقاح اسپرم با تخم1
 ای که تقسیم سیتوپلاسمدرپی تخم اصلی/ تخم اصلی ابتدا با یک تقسیم یاختههای میتوزی پیـ تقسیم2

 کند: نابرابر دارد دو یاختۀ بزرگ و کوچک ایجاد می
 سازد. کند، میبا تقسیمات میتوزی بخشی که ارتباط بین رویان و گیاه مادر را ایجاد می ←یاختۀ بزرگ 

 منشأ رویان  ←یاختۀ کوچک 
 مراحل تشکیل رویان:

 ها( که بخشی از رویان هستند. لپه) ـ ابتدا تشکیل 1
 کمی بیشتر دربارۀ لپه:

 اولین بخش تشکیل شدۀ رویان است. 
 کنند. آیند و به مدت کوتاهی فتوسنتز می ها از خاک بیرون میدر بسیاری از گونه چون شود،یانی نیز گفته میبه لپه، برگ رو

ای است( فقط در انتقال  لپهای است( در ذخیره و انتقال مواد غذایی به رویان و در سایر گیاهان )مثل ذرت که تکلپه در بعضی گیاهان )مثل لوبیا که دولپه
 ه رویان نقش دارد. مواد غذایی ب

 های حاصل از آن است. نمود رویان و یاختهنمود لپه همانند ژنژن
 ـ سپس ایجاد ریشه و ساقۀ رویانی که در دو انتهای رویان قرار دارند. 2
 شود. کند و به پوستۀ دانه تبدیل می زمان با تشکیل رویان پوستۀ تخمک نیز تغییر می ـ هم3

 
 است؟  درست  مورد چند  است،   شده  مطرح  درسی  کتاب  در  دهیگل  بر   نوری   جرقۀ  تأثیر   توضیح  منظور به  که  گیاهی  درخصوص  -46

 دارد.  شباهت  خرزهره  گیاه  به  گلبرگ،  رنگ  نظر   الف ـ از
 دارد.  شباهت  حساس  گیاه   به   منشعب،   های برگ  داشتن    نظر  ب ـ از

 سازد. می  گیاهخواران  کردن ایجاد بیماری و دور    برای   ترکیباتی  تنباکو،   گیاه  ج ـ برخلاف
 شود.می  آن مختل  دهیگل  شب از حد معینی،   تر شدن کوتاه  صورت  در  فرنگی،  گیاه گوجه  د ـ برخلاف

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 گیاهی ـ 1109ـ  ترکیبی ـ   متوسط 2 ۀپاسخ: گزین  
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 صورت سؤال  ۀترجم 
 مورد پرسش قرار گرفته است. داوودی گیاه یدهگلبر ، نوری جرقۀ  شکستن شب با یک ریتأث کتاب درسی،  9فصل  5در فعالیت 

 های خرزهره، سفید هستند. های داوودی زردرنگ و گلبرگگلبرگ الف

 تر تشکیل شده است. های گیاه داوودی همانند گیاه حساس، حالت منشعب دارند و هر کدام از آنها، توسط چندین ساختار کوچکبرگ ب

 کند. سازد و از آن برای دور کردن گیاهخواران استفاده میتنباکو، آلکالوئید میگیاه  ج

 تفاوت است. فرنگی جزءِ گیاهان بیبلند است اما گیاه گوجهگیاه داوودی، شب د

 موارد »ب« و »د«، درست هستند.
 بررسی موارد: 

 شوند. دیده می  سفید  ، به رنگخرزهرههای  ، زردرنگ هستند اما گلبرگداوودی   گیاههای  همانطور که در شکل مشخص است، گلبرگ 

  حساس   گیاهتشکیل شده است. برگ  تر  کوچک دارند و هر کدام از آنها، توسط چندین ساختار  منشعب  ، حالت  داوودی  گیاههای  برگ 
 ساخته شده است.تر های آن، توسط چندین برگچۀ کوچک ای دارد و هر کدام از برگنیز چنین مشخصه

 د. در گیاه تنباکو دار  ست، چنین نقشیا که از آلکالوئیدها نیکوتیندر دور کردن گیاهخواران نقش دارند.  آلکالوئیدها 
از    فرنگی گوجهگیاه  کند.  دهی نمیتر شود، گلاست و اگر طول مدت شب از حد معینی کوتاه  بلندشب نوعی گیاه    داوودی،  گیاه 
 وابسته به طول شب و روز نیست.  تفاوتبی گل دادن  گیاهان  .است تفاوتگیاهان بیگروه 

 

 

 

 

 

 

 
 دانۀ )آندوسپرم ( گیاه نارگیل، کدام عبارت درست است؟در ارتباط با دو بخش مختلف درون   -47

 ای ساخته شده است. های سامانۀ بافت  زمینهترین یاخته( فقط یکی از آنها، از رایج1
 شوند. ای در یاختۀ سازندۀ خود ایجاد مینتیجۀ تشکیل  صفحۀ یاخته( هر دوی آنها، در 2
 باشد. های خود، مشابه با موز میتن )کروموزوم( در هسته( فقط یکی از آنها، از نظر تعداد مجموعه فام3
 شود. اند که در طی لقاح، دیرتر تشکیل میای که تشکیل شده( هر دوی آنها، از تقسیمات متوالی  یاخته4

 گیاهی ـ 1108  ـمفهومی  ـمتوسط  4 ۀاسخ: گزین پ 

 صورت سؤال  ۀترجم 
 تشکیل شده است. جامدو  مایعدر گیاه نارگیل، از دو بخش  دانه )آندوسپرم(درون
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 اند. های بافت پارانشیمی تشکیل شدهدانه، از یاختههر دو بخش درون ۱

 تقسیم هسته بدون تقسیم سیتوپلاسم است. دانۀ نارگیل، حاصل بخش مایع درون ۲

 هستند.  در هستۀ خود تنمجموعه فام 3دانۀ نارگیل، دارای هر دو بخش مایع و جامد درون ۳

 اند. دانۀ نارگیل، از تقسیمات متوالی تخم ضمیمه حاصل شدههر دو بخش مایع و جامد درون ۴

اند. در طی لقاح، تخم  حاصل شده  تخم ضمیمهدانۀ )آندوسپرم( گیاه نارگیل، در نتیجۀ تقسیمات متوالی  درون  مایعو    جامد هر دو بخش  
 شود. تشکیل میدیرتر ضمیمه، نسبت به تخم اصلی، 

 : ها بررسی سایر گزینه 
  پارانشیمی های  کند. این بافت از یاختهرا ایجاد می  دانه )آندوسپرم( درونبا انجام تقسیمات متوالی، بافتی به نام    تخم ضمیمه 

 اند.های پارانشیمی ساخته شدهبخش جامد و مایع از یاختههر دو بنابراین ؛ ساخته شده و ذخیرۀ غذایی برای رویان است
بنابراین در  ؛  شده استانجام تقسیم سیتوپلاسم ایجاد  بدون  ،  تخم ضمیمهدانۀ گیاه نارگیل، در نتیجۀ تقسیم هستۀ  بخش مایع درون 

 ای تشکیل نشده است.تقسیمات یاختۀ سازندۀ آن، صفحۀ یاخته
بنابراین در هر دو بخش جامد و  ؛  گیرد تن است، منشأ میمجموعه فامسه  که دارای    ضمیمه   تخم در گیاه نارگیل از یاختۀ    دانهدرون 

 تن است.مجموعه فامسه هسته حاوی هر مایع، همانند گیاه موز، 

 یر مربوط به لقاح در گیاهانتعاب 

 گردۀ نارسهر یاخته که در پی کاستمان در بساک ایجاد شده است:  •

 تخم اصلی + تخم ضمیمههایی که حاصل فرایند لقاح هستند: یاخته •

 تخم اصلی + تخم ضمیمه شده در کیسۀ رویانی: های تخم تشکیلیاخته •

 هیچ!شود: تخمدان ایجاد می ۀماندیباقهر یاخته که در پی میوز یاختۀ  •

 تخم اصلی + تخم ضمیمههای موجود در دانه: های ایجادکنندهٔ بافتیاخته •

 هاای + اسپرمزا + یاختۀ دوهستهتخمهر یاخته که توانایی انجام لقاح دارد:  •

 تخم اصلی + تخم ضمیمه شوند: هایی که در نتیجهٔ آمیزش با اسپرم تشکیل مییاخته •

 ای یاختۀ دوهستههای کیسۀ رویانی دارد: تری نسبت به سایر یاختهبزرگ ۀاندازای که هر یاخته •

 زایشی  ۀرویشی + یاخت ۀیاخترسیده وجود دارند:  ۀهایی در یک گلِ دوجنسی که در دانۀ گردیاخته •

 تر حاصل از تقسیمتر و یاختۀ کوچکیاختۀ بزرگباشد: خته که حاصل از تقسیم تخم اصلی میهر یا •

 یاختۀ دارای توانایی میوز تری دارد: ها ابعاد بزرگای که در بافت خورش نسبت به سایر یاختههر یاخته •

 ها اسپرمهای کیسهٔ رویانی هستند: هایی که مستقیماً قادر به لقاح با یاختهدار، همهٔ یاختهدر گیاهان گل •

 دانهٔ گردهٔ رسیده )هاپلوئید( با اندازهٔ متفاوت است:  لاد در گل گیاه آلبالو، ساختاری که شامل دو یاختهٔ تک •

 یاختهٔ رویشیکند: یشترین مقدار سیتوپلاسم را دریافت میای که پس از تقسیم گردهٔ نارس، بدر گیاه کدو، یاخته •

 ایاسپرم + یاختهٔ دو هستههایی که مستقیماً در تشکیل تخم ضمیمه مؤثر هستند: دار، همهٔ یاختهدر گیاهان گل •

 زاهٔ تخماسپرم + یاختهایی که مستقیماً دارای نقش اساسی در تشکیل تخم اصلی هستند: دار، همهٔ یاختهدر گیاهان گل •

 ای زا + یاختهٔ دو هستهیاختهٔ تخمهایی که مستقیماً دارای توانایی آمیزش با اسپرم هستند: دار، همهٔ یاختهدر گیاهان گل •

 زا است. ها یاختۀ تخمسه یاخته که یکی از آنشود: ای که در مجاورت منفذ موجود در پوشش تخمک مشاهده میهر یاخته •

 های بافت خورش در گیاه ماده های کیسهٔ گرده در گیاه نر + یاختهیاختهجنسی: انجام تقسیم میوز در یک گلِ تک   های دارای توانایییاخته •
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 ای یاختهٔ دو هستهکند: لاد )هاپلوئید( سازندهٔ کیسهٔ رویانی، بیشترین مقدار سیتوپلاسم را دریافت مییاختهٔ تک  ای که پس از تقسیمدر گیاه کدو، یاخته •

شده در  لولهٔ گرده و دو اسپرم تشکیلمشاهده است: لاد )هاپلوئید( در تخمدان قابل صورت بخشی حاوی سه هستهٔ تکاه آلبالو، ساختاری که به در گل گی •
 آن

کیسهٔ    هایها + یاختههای رویشی و زایشی + اسپرمیاختههای حاصل تقسیم میتوز طی تولیدمثل جنسی در یک گلِ گیاه آلبالو )=دو جنسی(:  یاخته •
 رویانی 

های گردهٔ نارس حاصل از تقسیم میوز یکی از  دانهچسبیده در پرچم است:  هملاد )هاپلوئید( بهصورت چهار یاختهٔ تکدر گل گیاه آلبالو، ساختاری که به •
 های کیسهٔ گرده یاخته

روند و دیگری با انجام تقسیم میتوز، ها از بین میتا از آنچهار یاخته که سه  ای که حاصل تقسیم کاستمان یاختۀ موجود در بافت خورش است:  هر یاخته •
 کند. کیسۀ رویانی را ایجاد می

دهندهٔ رویان به  تر که ساختار اتصالیاختهٔ بزرگکند: ای که پس از تقسیم یاختهٔ تخم اصلی، بیشترین مقدار سیتوپلاسم را دریافت میدر گیاه کدو، یاخته •
 دهد. گیاه مادر را تشکیل می

های رویشی و زایشی )در گیاه نر( +  یاختهلاد )هاپلوئید( هستند:  جنسی( که حاصل تقسیم میتوز یاختهٔ تک هایی در یک گلِ گیاه کدو )= تک یاخته •
 های کیسهٔ رویانی )در مادگی گیاه ماده(ها + یاختهاسپرم

های رسیده )در  های رویشی و زایشی موجود در گردههای گردۀ نارس، یاختههیاخت های جنسی گیاه آلبالو عبارتند از:  لاد موجود در حلقه های تکیاخته •
 ماندۀ حاصل از میوز یاختۀ بافت خورش )در حلقۀ چهارم(.ای و یاختۀ باقیزا و یاختۀ دوهستههای کیسۀ رویانی، یاختۀ تخمحلقۀ سوم(، یاخته

های حاصل از تقسیم یکی از یاختهکند: ت خورش، بیشترین مقدار سیتوپلاسم را دریافت میشدهٔ بافای که پس از تقسیم یاختهٔ بزرگدر گیاه کدو، یاخته •
دهد. ساختارهای چهار کروماتیدی )تتراد( در  متوالی، کیسهٔ رویانی را تشکیل می)نه میوز(  ها است و با تقسیمات میتوز  تر از سایر یاختهمیوز که بزرگ
 شوند.میتشکیل )نه میتوز( تقسیم میوز 

 
یک از است، کدامهای نوعی دانۀ گردۀ رسیده که هنوز از بساک رها نشده  دادن  دیواره  منظور نشانمطابق با مطالب کتاب درسی، به  -48

 تواند مناسب باشد؟های زیر میترسیم

1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4 
 
 
 

 گیاهی ـ 1108  ـمفهومی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینهٔ  

 خارجی دانۀ گردۀ رسیده، منفذدار است. دیوارۀ  ۱

 باشد. دیوارۀ خارجی دانۀ گردۀ رسیده منفذدار است ولی دیواره داخلی، صاف و بدون منفذ می ۲

 داخلی دانۀ گردۀ رسیده، صاف است. دیوارۀ  ۳

 داخلی دانۀ گردۀ رسیده، فاقد منفذ است. دیوارۀ  ۴

  بدون  و  صاف  آن،  داخلی   دیوارۀ  باشد، در حالی که  تزئیناتی  دارای  یا  و  صاف  است  ممکن  و  است  منفذدار  رسیده،  گردۀ  دانۀ  خارجی   دیوارۀ
 رعایت شده است.  2این موارد در ترسیم شماره  .است منفذ 
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 : ها بررسی سایر گزینه 
 .است منفذدار  رسیده، گردۀ دانۀ خارجی دیواره 
 .است صاف  رسیده، گردۀ  دانۀ داخلی  دیواره 
 .است منفذ  فاقد  رسیده، گردۀ  دانۀ داخلی  دیواره 

 
 

 
 

 به تماس در گیاهان مختلف، کدام عبارت درست است؟   درخصوص فرایند پاسخ  -49

 شود.های قاعدۀ برگ میزدن موجب تغییر میزان رشد در یاخته  ( در برگ گیاه حساس، ضربه1
 . شودمی برگ شدن  بسته سبب پیام  ولیدت و هاکرک  تحریک  خوار،گوشت  گیاه برگ ( در 2
 . دهدمی رخ دیگر  گیاهی  دور  به همواره شدنپیچیده پیچنده،  گیاهان  ( در 3
 یابد. می افزایش  تماس  محل  در ساقه هاییاخته رشد مو، درخت  ( در 4

 گیاهیـ  1109ـ  خطبهخطـ  آسان 2پاسخ: گزینهٔ  

 شود. محسوب نمیتغییر فشار تورژسانس رشد  ۱

 شود.می خوارگوشت شدن برگ گیاه  ها و تولید پیام سبب بستهتحریک کرک ۲

 دهد.پیچش به دور پایه یا گیاهی دیگر رخ می ۳

 . یابدمی کاهش تماس محل در ساقه هاییاخته رشد ۴

شدن  برگ و  سبب بسته  اندازند که به راه می  هایی راتحریک و پیام  حشره به آنها  برخورد  هایی دارد که باک، کرخوارگوشت  گیاهمانند  برگ تله
 .شودنتیجه به دام افتادن  حشره می در

 : ها گزینه بررسی سایر  
برگ  ضربه  به  یاخته  حساس  گیاهزدن  در  تورژسانس  فشار  تغییر  میموجب  برگ  قاعدۀ  علت    تورژسانس،و    تورمشود.  های  به 

 د.نشورشد محسوب نمیپذیر بودن،  برگشت
ساقۀ درخت مو در تماس با درختی دیگر و یا    مثلاًپیچند.  یک پایه می  گیاهان دیگر یا  شاید بعضی گیاهان را دیده که به دور          و 

که    طوری   به  شود؛میسمت مقابل آن ایجاد    گاه وساقه در بخش قرارگرفته روی تکیه  پیچش به علت تفاوت رشد .  پیچدپایه، به دور آن می
 یابد. میکاهش ها در محل تماس  رشد یاخته

 
 است؟ مناسب  زیر  عبارت تکمیل  برای   مورد  کدام   ، گیاهی  یهاهورمون  گرفتن  نظر  در  با  -50

 داشته  نقش  نیز   ....................   در  A  هورمون  نیست   ممکن   شود،  ....................  به   منجر   B  هورمون  به  A  هورمون  بالای   نسبت  »اگر
 «.باشد

 گیاه   هوایی  ی هااندام شدن  پیر فرایند  بردن  بین از  ـ زایی ( ساقه1
 ماده  و نر جنسی هاییاخته بین لقاح  انجام از  ممانعت ـ بذر رویش( 2
 ها میوه در  سبزدیسه   به دیسهرنگ  تعداد  نسبت  افزایش ـ برگ ریزش( 3
 شدهگذاشته  آب  در  آن ساقه  از هاییقطعه که گیاهی  تکثیر ـ زایی یشهر( 4
 گیاهی  ـ 1109  ـمفهومی  ـمتوسط  1پاسخ: گزینهٔ  
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 های هوایی گیاه را از بین ببرد.تواند فرایند پیر شدن اندامسیتوکینین نمی ۱

 های بدون دانه نقش دارد.جیبرلین در تولید میوه ۲

 شود. های رنگیِ آن افزوده میهای سبز میوه کاسته و به بخشها نقش دارد و در فرایند رسیدن میوه، از بخشمیوهاتیلن در رسیدن  ۳

 رود. اکسین در قلمه زدن به کار می ۴

  اندازد یم تأخیر به  را گیاه  هوایی  یها اندام شدن پیر سیتوکینین. شودیم  زاییساقه  به منجر اکسین به نینیسیتوک هورمون بالای  نسبت
 .شودنمی گیاه   هوایی های اندام شدن   پیر فرایند رفتن  بین باعث از  و

 : ها بررسی سایر گزینه 
  دارد  نقش  دانه  بدون   هایمیوه  تشکیل  در  جیبرلین.  شودمی  بذر  رویش  به  منجر  اسیدآبسیزیک  به  جیبرلین  هورمون  بالای   نسبت 

 .شوندمی تشکیل  ماده و نر جنسی هاییاخته بین  لقاح  انجام از  ممانعتاثر  در  هاوهیم این و
  از   ها،میوه  رسیدن   فرایند در و  شودمی  هامیوه  رسیدن باعث  اتیلن.  شودمی  برگ  ریزش  به  منجر  اکسین  به  اتیلن   هورمون  بالای  نسبت 
 .یابدمی افزایش ها،میوه در  سبزدیسه  به دیسهرنگ  تعداد نسبت و شودمی اضافه ها سهیدرنگ  تعداد  به و  شده ها کاستهسبزدیسه تعداد
  کار  به  قلمه از  استفاده  با  گیاهان رویشی  تکثیر   برای  اکسین.  شودمی  زاییریشه  به  منجر  نین یسیتوک  به  اکسین  هورمون  بالای  نسبت 

 .شودمی تکثیر  شده، گذاشته آب  یا خاک در  آن ساقه  از هاییقطعه که گیاهی  زدن قلمه در  و  رودیم
 

 چند مورد از موارد زیر، درست است؟   -51

 است.  ریز   و  نارس  هایدانه  حاوی دانه،  پرتقال بدون  الف ـ میوۀ 
 شود. لقاح، فاقد دانه می  انجام   عدم  دلیلبه  دانه،  بدون  موز ب ـ میوۀ
 گردد.محسوب می  حقیقی  میوۀ  است و  شده  ایجاد تخمدان  رشد  از هلو  ج ـ میوۀ 

 دارند.  نقش   گیاه   های دانه  پراکنش  در  جانوران،   توسط  شدن  خورده  با  نارس  های میوهد ـ  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 گیاهی ـ 1108ـ  خطبهخطـ  آسان 1پاسخ: گزینهٔ  

 د. شونهای بدون دانه به این روش ایجاد میای نیز تشکیل نخواهد شد. پرتقالانجام نشود، دانه اگر لقاح الف

 .رودمیشود، اما رویان قبل از تکمیل مراحل رشد و نمو از بین میلقاح انجام برای تولید موزهای بدون دانه،  ب

 .شودنامیده می حقیقی میوه ای که از رشد تخمدان ایجاد شده، میوه است.  رشد تخمدان درخت هلو حاصل ۀمیو ج

 د. ها نقش دارندر پراکنش دانه ،های نارس()نه میوه  های رسیدهجانوران با خوردن میوه د

 فقط مورد »ج« درست است.
 بررسی موارد: 

 د.شونهای بدون دانه به این روش ایجاد می. پرتقالای نیز تشکیل نخواهد شددانهانجام نشود،  اگر لقاح  

ای  شوند که ریزند و پوستهمی  های نارسی تشکیل ، دانهنمو از بین برودرویان قبل از تکمیل مراحل رشد و  ، اما  لقاح انجام شوداگر   
 د.اناز این نوع دانه موزهای بدونگویند.  هایی نیز، میوۀ بدون دانه می نازک دارند. به چنین میوه

 .شودنامیده می حقیقی  میوهای که از رشد تخمدان ایجاد شده، میوه است. تخمدانرشد    حاصل هلودرخت  ۀمیو 
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های  میوه. از طرفی جانوران با خوردن  شوندوسیلۀ جانوران حفظ می هاز خورده شدن ب  تا زمان رسیدگی میوه  های نارسدانه 
 د. ها نقش دارندر پراکنش دانه  ،رسیده

 
 کند؟ تر را از گیاه دیگر متمایز میهای منشعباز بین یک گیاه لوبیا و یک گیاه ذرت، کدام مورد، گیاهی با ریشه  -52

 ها در خاک ( باقی ماندن  لپه2  ( تماس ریشه با هوای آزاد 1
 ( ترک خوردن  پوستۀ دانه 4  ها ( منشعب بودن  رگبرگ3

 گیاهی  ـ 1108ـ  نکات شکلـ   متوسط 1پاسخ: گزینهٔ  

 صورت سؤال  ۀترجم 
 .اندبیشتر منشعب شده ذرتهای ریشههمانطور که در شکل مشخص است، از بین لوبیا و ذرت، 

 قسمتی از ریشۀ ذرت بیرون از خاک است و با هوای آزاد تماس دارد.  ۱

 ها(.گیاه ذرت فقط یک لپه دارد )نه لپه  ۲

 منشعب هستند. های لوبیا های ذرت موازی و در برگها در برگرگبرگ ۳

 دارد. برمی و پوستۀ آنها شکاف شوند ها با جذب آب متورم میانهدر هر دو نوع گیاه، د ۴

همانطور که در شکل مشخص است، پس از رشد دانه، ریشۀ  
کاملاً درون خاک است اما قسمتی از ریشۀ ذرت بیرون    لوبیا

 از خاک است و با هوای آزاد تماس دارد. 
 : ها گزینه بررسی سایر  

است!    ذرتال در خصوص یک گیاه  ؤدقت کنید که س 
ها( و این لپه درون خاک  فقط یک لپه دارد )نه لپه  ذرتگیاه 

 ماند.باقی می
است،    مشخص  شکل  در  که  در    هارگبرگهمانطور 
 هستند. منشعب  )دو لپه( لوبیاهای موازی و در برگ لپه()تک ذرتهای برگ
 رسد.دارد. در نتیجه اکسیژن کافی به رویان میبرمی و پوستۀ آنها شکاف شوندبا جذب آب متورم می هاانهدر هر دو نوع گیاه، د 

 
 

 رویش زیرزمینی رویش روزمینی 

 دهند.شوند و به مدت کوتاهی فتوسنتز انجام میها از خاک خارج می لپه
 شود. دانگان مثل لوبیا و پیاز مشاهده میبسیاری از نهاندر 

صورت خمیده خارج  در لوبیا ریشه و ساقه هر دو از محل یکسانی از دانه به
 شود. کنند و ریشه فقط درون خاک مشاهده میشده و رشد می 

 رود.پس از خارج شدن لپه از خاک، خمیدگی ساقه از بین می
 شوند. شده خشک میهای خارجاصلی لوبیا، لپههای بعد از ایجاد برگ

ماندۀ دانه در انتهای ساقۀ جوانی که از خاک خارج شده، قابل در پیاز، باقی
 مشاهده است )طبق شکل کتاب درسی(.

 شوند و توانایی فتوسنتز ندارند. از خاک خارج نمی لپه
 شود. دانگان مثل ذرت مشاهده میدر بعضی از نهان

های متفاوتی از  و ساقه هر دو بدون خمیدگی از محلدر ذرت، ریشه 
کنند و طبق شکل بخشی از انشعابات  دانه خارج شده و رشد می

 ریشه، بیرون خاک است. 
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 است؟  درست  مورد  کدام  آلبالو،   رویانی    کیسۀ  تشکیل  در  دخیل  هاییاخته   رخصوصد  -53

 خارجی  حاوی تزئینات داشته باشد.  دیوارۀ  مرکز سیتوپلاسم،قرار گرفته در بخشی غیر از  هستۀ با ای ( ممکن است یاخته1
 است. شده  ایجاد  رشتمان  تقسیم  بار یک  با مستقیماً سیتوپلاسم، به هسته حجم نسبت بیشترین با اییاخته حتم  طور( به2
 شود. تبدیل  گردۀ رسیده  دانۀ  به خود، دیوارۀ در تغییراتی با غیرمثلثی،   و چندضلعی سیتوپلاسم با ای ( ممکن است یاخته3
 است. شده ایجاد تخمک در لادتک  یاختۀ ترینبزرگ رشتمان  از  تخمک، نزدیکی به منفذ با اییاخته حتم  طور( به4

 گیاهی ـ 1108ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 های نارسگردهقرار گرفته در بخشی غیر از مرکز سیتوپلاسم =  هستۀ با اییاخته •

 یاختۀ زایشی در دانۀ گردۀ رسیده سیتوپلاسم =  به هسته حجم نسبت بیشترین با ایاختهی •

 در کیسۀ گرده n2یاختۀ غیرمثلثی =   و یچندضلع  سیتوپلاسم با اییاخته •

+ یاختۀ   ها در نزدیکی منفذزامههای مربوط به پوستۀ تخمک +  زا + یاختهزا + دو یاختۀ مجاور با تخمتخمتخمک =    منفذ  به  نزدیک  مجاورت  با  اییاخته •
 رویشی 

 . و ممکن است صاف یا دارای تزئیناتی باشداست دار ذیوارۀ خارجی منفهای رسیده )نه گردۀ نارس(، در گردهد ۱

 سازد. های رویشی و زایشی را میدهد و یاختهیک گردۀ نارس، فقط یک بار رشتمان را انجام می ۲

 . د نشومی تبدیل رسیده گرده دانۀبا انجام رشتمان و تغییراتی در دیواره به ی نارس هاگرده ۳

 اند. شده نایجاد   یاختۀ خورش های خودِ پوشش تخمک، توسط تقسیم رشتمانها و همچنین یاختهزامه ۴

که حاوی یاختۀ    شود می  تبدیل   رسیده   گرده  دانۀبا انجام دادن تقسیم رشتمان و تغییراتی در دیواره به    ،گردۀ نارسی  هاهریک از یاخته
 سازد.های رویشی و زایشی را میدهد و یاختهیک بار رشتمان را انجام می فقط  است. دقت کنید که یک گردۀ نارس،  زایشی و  رویشی

 : ها گزینه بررسی سایر  
رسیدهگردهر  د  د)نه    های  نارس(،  خارجی  گردۀ  یوارۀ 
 . باشد دارای تزئیناتی و ممکن است صاف یا  است دار ذ منف 

یاختهاز    کاستمان  )هاتقسیم  دولاد  کیسۀ  n2ی  درون   )
 های گردهشود که در واقع  لاد ایجاد مییاختۀ تک چهار  ،  گرده
از    هرد.  نهست  نارس )نه یاختههاگرده یک  نارس  های دولاد  ی 

با انجام دادن تقسیم رشتمان و تغییراتی در    درون کیسۀ گرده(
 . شودمی تبدیل رسیده گرده دانۀدیواره به 

زا، در نتیجۀ  با تخم  مجاورو دو یاختۀ    زاتخمهای  یاخته 
که در حال نزدیک شدن به تخمک    هایی زامهشوند. این ویژگی در خصوص  ایجاد می  تخمک در    مانده یباقهای متعدد توسط یاختۀ  رشتمان

 های خود  پوشش تخمک صادق نیست.هستند و همچنین یاخته
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 فرنگی، چند مورد درست است؟ مطابق با مطالب کتاب درسی، در ارتباط با گیاه توت  -54

 باشد. می  منشعبهای هایی با رگبرگهمانند گیاه آلبالو، دارای برگ  ـالف  
 کند.های ساقه، گیاهان جدیدی ایجاد میبرخلاف گیاه آلبالو، تنها در محل گره  ـب  
 کند. یافته به منظور رشد رویشی، روی خاک رشد میهمانند گیاه آلبالو، اندام تخصص  ـج  
 باشد.ای از جنس چوب، در ریشۀ خود میهایی با دیوارهبرخلاف گیاه آلبالو، دارای یاخته  ـد  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 گیاهی ـ 1108  ـمفهومی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینهٔ  

 های منشعب است. هایی با رگبرگفرنگی، دولپه است و دارای برگگیاه آلبالو همانند توت الف

 شود.های ساقۀ رونده ایجاد میگره فرنگی، گیاه جدید در محل.گیاه توتدر  ب

 کند. ریشۀ گیاه آلبالو، در زیر خاک رشد می ج

 های با دیوارۀ چوبی است. فرنگی، دارای یاختهریشۀ گیاه آلبالو برخلاف توت د

س 
نار

دۀ 
 گر

انۀ
د

 

-های موجود در کیسۀ گرده است / توانایی تقسیم میتوز دارد؛ یعنی میهاپلوئید است )البته نه همواره!( / حاصل میوز یاخته
تواند  های رویشی و زایشی است / میاش را از هم جدا کند / قابلیت لقاح ندارد / ایجادکنندۀ یاختههای خواهریاند کروماتیدتو

ای را ایجاد کند که توانایی تقسیم داشته باشد / ایجادکنندۀ یاختۀ مولد گامت نر است / تولید و تقسیم شدن آن درون  یاخته
باشد / از  )البته نه همواره!( احاطه شده است / در دیوارۀ فاقد تزئینات می n2هایی وسط یاختهت گیرد /کیسۀ گرده صورت می

-اند که ابتدا بهنوع 4نوع و حداکثر  2کیسۀ گرده، حداقل  n2های گردۀ نارس حاصل از یک یاختۀ شود / دانهبساک خارج نمی 
 کند / میتوزی با تقسیم سیتوپلاسم نابرابر دارد. ها تغییر میاند / برای ایجاد دانۀ گردۀ رسیده، دیوارۀ آنم چسبیدهه

ده 
سی

ۀ ر
رد

ۀ گ
دان

 

ای نابرابر است / حاصل میتوز دانۀ گردۀ نارس است / دو دیواره دارد که دیوارۀ خارجی  دارای دو یاختۀ هاپلوئید با اندازه
اش است / قابلیت  کروموزومی یکسان با یاختۀ سازندهمنفذدار بوده و ممکن است تزئیناتی داشته و یا صاف باشد / دارای عدد 

 لقاح ندارد / توانایی خروج از بساک را دارد. 

 یاختۀ رویشی 

توانایی رشد دارد )با افزایش ابعاد، نه با میتوز!( / ایجادکنندۀ لولۀ گرده است / توسط دو دیواره احاطه 
تری دارد /  ت به یاختۀ زایشی، اندازۀ بزرگکند / نسبشده است / وارد خامه شده و در طول آن رشد می

رویانی ها وارد کیسۀ افتد / هستۀ آن قبل از اسپرمرشد آن نسبت به تقسیمِ یاختۀ زایشی، زودتر اتفاق می
 هایی با قدرت لقاح را ندارد. شود / قدرت لقاح و ایجاد یاختهمی

شود / قدرت لقاح ندارد ها میهای خواهری، سبب ایجاد اسپرمکروماتیدتوانایی میتوز دارد / با جدا کردن  یاختۀ زایشی 
 شود.هایی با قدرت لقاح است / درون لولۀ گرده تقسیم میاما تولیدکنندۀ یاخته

دۀ
کنن

جاد
ۀ ای

خت
یا

 
نی 

ویا
ۀ ر

یس
ک

 
 

مانده از میوز یکی از  یاختۀ باقیترین یاختۀ بافت خورش است / تنها  هاپلوئید است )البته نه همواره!( / حاصل میوز بزرگ
شود / قدرت لقاح ندارد / توانایی میتوز  ها ایجاد میهای بافت خورش است / در هر تخمک، فقط یکی از این یاختهیاخته

ای را به نام  هسته 8ای و یاخته 7ها بدون تقسیم سیتوپلاسم است، ساختاری میتوز که یکی از آن 7نسل و  3داشته و در پی 
احاطه شده است، البته نه  n2هایی گیرد و توسط یاختهکند / تولید و تقسیم آن درون تخمک صورت میرویانی ایجاد میسۀ کی

 همواره! 

نی 
ویا

ۀ ر
یس

ک
 

  3های آن به این صورت است: ( / آرایش یاختهn2هستند )البته در گیاهان  n2های بافت خورش که شده توسط یاختهاحاطه
 ای در مرکز کیسۀ رویانی. ای دیگر در سمت مقابل منفذ و یاختۀ دوهستههستهیاختۀ تک  3ای مجاور منفذ، هستهتکیاختۀ 

 زاتخم
ای موجود در  هستهتک ترین یاختۀهاپلوئید است )البته نه همواره!( / حاصل تقسیم میتوز است / بزرگ

شود / توانایی  با اسپرم، یاختۀ تخم اصلی ایجاد میکیسۀ رویانی است / توانایی لقاح دارد / از لقاح آن 
 ای با توانایی تقسیم سیتوپلاسم نابرابر است. تقسیم ندارد اما با لقاح، ایجادکنندۀ یاخته

ترین یاختۀ موجود در  ( / حاصل تقسیم میتوز است / بزرگn2دو هستۀ هاپلوئید دارد )البته در گیاهان  ای یاخته دوهسته
 شود. رویانی است / توانایی لقاح دارد / از لقاح آن با اسپرم، یاختۀ تخم ضمیمه ایجاد میکیسۀ 
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 موارد »الف« و »ب« درست هستند. 
 بررسی موارد: 

طور که در شکل مشخص  ، دولپه است. همانفرنگی گیاه توتهمانند    آلبالوگیاه   
 است. منشعب هایی فرنگی همانند آلبالو، دارای رگبرگاست، برگ در گیاه توت

این  تولیدمثل رویشی می  منظوربه  رونده  ساقۀ، دارای  فرنگی توتگیاه    باشد. در 
گره محل  در  گیاهان جدیدی  میروش،  ایجاد  درحالی  نشوها  اندام    که د.  آلبالو،  گیاه  در 

های آن گیاهان  باشد و از رشد جوانه می  ریشهرشد رویشی،   منظوربهیافته  تخصص
 د.نشوجدیدی تشکیل می

دارای  فرنگی توتگیاه    رویشی    منظوربه  رونده  ساقۀ،  .  هستتولیدمثل 
است.    ریشه تولیدمثل رویشی،    منظور بهیافته  همچنین در گیاه آلبالو، اندام تخصص

 کند. خاک رشد میروی فرنگی برخلاف ریشۀ گیاه آلبالو، در ساقۀ رونده در توت
ریشۀ  همان  است،  مشخص  شکل  در  که  چوب    آلبالو  گیاهطور  جنس  از 
 باشد. شده در دیوارۀ خود مییوارۀ چوبیهایی با دباشد و دارای یاختهمی

 
 دهد؟می رخ  مورد  کدام   بپذیرد،  را  گرده   کلاله  و  دهد  رخ  موفقیت  با   ی افشانگرده  که  صورتی  در  -55

 ماند. می باقی کلاله   سطح در  رسیده، گرده  لایۀ  دو  ( دیوارۀ1
 یابد. می  پایان تخمدان  فوقانی  سطح در  و شودتشکیل می گرده  ( لولۀ2
 شوند.می  وارد گرده  لولۀ  به زایشی،  یاختۀ توسط  حاصل شده زامۀ  ( دو3
 شود. می ایجاد  خامه  و کلاله   بافت درون  گرده لولۀ   رویشی، یاختۀ  تقسیم ( با4

 گیاهی ـ 1108ـ   مفهومی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینهٔ  

 ماند. پوستۀ دانۀ گرده در سطح کلاله باقی می ۱

 رسد. تحتانی تخمدان به پایان میلولۀ گرده در سطح  ۲

 شوند. توان گفت به لوله وارد میشوند! بنابراین نمیها، از همان ابتدا درون لولۀ گرده تشکیل میزامه ۳

 د. شولولۀ گرده تشکیل مییاختۀ رویشی )نه تقسیم آن(   از رشد ۴

شوند و  از پوستۀ دانۀ گرده رسیده خارج می   زایشی و    رویشی آمیز، یاختۀ  موفقیتافشانی  همانطور که در شکل مشخص است، پس از گرده
 ماند.باقی می کلالهدر سطح  پوستۀ دانۀ گردهکنند اما نفوذ می  خامه و  کلاله به بافت 
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 : ها گزینه بررسی سایر  
کند و  رشد می  رویشی یاختۀ    در صورتی که کلاله گرده را بپذیرد، 

د. همانطور که در شکل مشخص است،  شوگرده تشکیل می آن لولۀ  رشد  از  
 رسد.به پایان می تخمدانتحتانی لولۀ گرده در سطح 

کند و همراه با خود، خامه نفوذ می  به درون بافت کلاله و  گرده   لولۀ 
،  انددر لولۀ گرده ایجاد شدهزامه را که از تقسیم یاختۀ زایشی    دو
از همان  ها،  دقت کنید که زامه.  بردمی  رویانی   ۀکیسو    تخمکسمت    به

توان گفت به لوله وارد  شوند! بنابراین نمیدرون لولۀ گرده تشکیل میابتدا  
 شوند؛ زیرا از ابتدا درون لوله هستند.می

 د.شولولۀ گرده تشکیل می  آن )نه تقسیم( کند و از رشد میرشد  ،رویشییاختۀ  
 

 کننده نقش دارند، کدام است؟ های تجزیهتولید آنزیم  های رشدی که درکنندهوجه اشتراک  تمام تنظیم  -56

 . شوندمی آنزیم تولید  موجب خود سازندۀ بافت از غیر محلی ( در 1
 دارد.   مستقیم رابطۀ  آنزیم تولید میزان با ها آن تولید ( میزان2
 . اندنقش فاقد آب  حفظ و گیاه های روزنه شدن بسته ( در 3
 .شوندمی میوه کردن درشت  یا رسیدن ( موجب4

 گیاهیـ   1109ـ   مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 صورت سؤال  ۀترجم 

 دارند.  نقش کنندهتجزیه های آنزیم اسید در تولیداتیلن، اکسین، جیبرلین و سالیسیک

 گذارد. اسید در بافت سازندۀ خود اثر میسالیسیک ۱

 آنزیم رابطه عکس دارد. اکسین با میزان تولید  ۲

 شود. های گیاه میشدن روزنه اسید موجب بستهآبسیزیک ۳

 ها نقش ندارد. کردن میوهاسید در رسیدن یا درشت سالیسیک ۴

ها و در  شدن روزنهسبب بسته  اسیدآبسیزیک  . کندرا در گیاهان تحریک می  اسید آبسیزیکشرایط نامساعد محیط مانند خشکی، تولید  
 . شودها در شرایط نامساعد مینتیجه، حفظ آب گیاه و همچنین مانع رویش دانه و رشد جوانه

 : ها گزینه بررسی سایر  
در بافت سازندۀ خود اثر   اسیدسالیسیکگذارند، اما برای مثال  در محلی غیر از بافت تولیدکنندۀ خود اثر می  اکسینو    جیبرلین 
 کند.های سالم جلوگیری میو از انتشار ویروس به یاخته گذاردمی

 شود. کنندۀ یاخته میهای تجزیهموجب افزایش تولید آنزیم اتیلن به  اکسینکاهش نسبت  
 در این زمینه اثری ندارد.  اسیدسالیسیکدر رسیدن آن نقش دارند ولی  اتیلنکردن  میوه و در درشت اکسینو  جیبرلین 

 
 
 
 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


56 

  داد؟  رخ زیر    موارد کدام  ، شده از داروین و پسرش در کتاب درسیات  مطرحآزمایش  در  -57

 . شد  داده  قرار  رستدانه  نوک   روی   ، شفاف   پوشش   ـ  الف

 .شد  پوشانده   مات پوشش  توسط  گندمیان،  رست دانه  نوک  ـ  ب

 .شد احاطه  شفاف   پوشش  توسط   ، چمن   رست هدان  طول   ۀمیان  ـ  ج
 .شد داده  قرار  شده، قطع  نوک   با  رستیدانه  روی  معمولی، آگار  ـ  د
 ( »ب« و »ج« 2  »الف« و »ب«  (1
 ( »الف«، »ب« و »د« 4  ( »الف«، »ج« و »د« 3

 گیاهی ـ 9011ـ  نکات شکلـ   وسطتم 1پاسخ: گزینهٔ   

 رست قرار داده شد. در یکی از مراحل، پوشش شفاف روی نوک دانه الف

 رست قرار داده شد. مراحل، پوشش مات روی نوک دانهدر یکی از  ب

 رست پوشانده شد؛ در این آزمایش، پوشش استفاده شده مات )نه شفاف( بوده است. فقط در یک آزمایش، حدوداً وسط دانه ج

 استفاده از آگار، توسط دانشمندان دیگری انجام گرفت؛ نه داروین و پسرش. د

 »الف« و »ب«، درست هستند. موارد 
 بررسی موارد: 

همانطور که در شکل مشخص است،   
مراحل،   از  یکی  روی    شفاف  پوشش در 

شدن  دانه  نوک خم  و  شد  داده  قرار  رست 
سمت  دانه به  یک رست  اتفاق    جانبهنور 
 افتاد.

روی   مات  پوششدر یکی از مراحل،   
رست  نوعی  از دانه  با استفادهجانبه رخ نداد. دقت کنید که این آزمایشات،  نور یک رست به سمت  رست قرار داده شد و خم شدن دانهدانه  نوک

 لپه است!اینم گوشه ذهنتون باشه که گندم تکشد. ، طراحی و اجرا گندمیانگیاه از 
 )نه شفاف( بوده است.   ماترست پوشانده شد؛ در این آزمایش، پوشش استفاده شده فقط در یک آزمایش، حدوداً وسط دانه 
ای است که در  نور، ماده رست به سمتهایی، نشان دادند که عامل خم شدن دانهبا انجام آزمایش)نه داروین!(  محققان دیگری بعدها  
نوک، سبب خم شدن آن    رست  بدونروی دانۀ  آگار معمولی دن  قرار دامتوجه شدند که    ،ها این آزمایشیکی از  آن وجود دارد. در    نوک
 ال در خصوص آزمایشات داروین و پسرش است!ؤ. توجه کنید سشودنمی

 نتیجه  پاسخ گیاه  شرح آزمایش 
 _ رست به سمت نور خم شدن دانه جانبهرست در معرض نور یکقرار دادن دانه 1

رست )عدم خم  رشد مستقیم دانه رست با یک پوشش ماتپوشاندن نوک دانه 2
 شدن(

رست بتابد تا  باید نور به نوک دانه
 سمت نور صورت گیرد.خمیدگی به

 _ سمت نوررست بهخم شدن دانه رست با یک پوشش شفافپوشاندن نوک دانه 3
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 تر از نوک(پوشاندن بخشی از ساقه )پایین  4
در ایجاد نورگرایی، فقط نوک ساقه   سمت نوررست بهخم شدن دانه پوشش مات با یک 

 نقش دارد.

 

 در ارتباط با پاسخ گیاهان به محیط اطراف، کدام مورد درست است؟  -58

 شود. دهی  گیاه شبدر فراهم می( با شکستن  شب  بلند توسط جرقۀ نوری، امکان گل1
 شود.محیطی با دمای پایین، دورۀ رویشی آنها کوتاه میها در ( با قرارگیری  همۀ انواع گندم2
 کند.( با افقی قرار دادن  گلدان گل، پس از مدتی ساقه و ریشۀ گیاه در جهت گرانش زمین رشد می3
 شود. اندازی میهای آن راهشدن  گلهایی جهت بستهواش، پیامهای گیاه توبره( با برخورد حشره به کرک4

 گیاهیـ  1109ـ  مفهومی ـ   متوسط                                                                                                                   1 گزینهٔ  پاسخ: 

 دهد.های کوتاه گل میگیاه شبدر در شب ۱

 کنند. تری را طی میرویشی کوتاهها با قرار گیری در دورۀ سرما دورۀ نوعی از گندم ۲

 کند. ساقۀ گیاه در خلاف جهت گرانش زمین رشد می ۳

 خوار قابلیت بسته شدن دارند. های گیاه حشرهبرگ  ۴

 از شب طول که  دهدمی گل زمانی و دارد نیاز کوتاه هایشب به دادن گل برای گیاه این.  است بلند روز دهد،می  گل تابستان در که شبدر

 .نباشد بیشتر حدّی
 ها: بررسی سایر گزینه 

 شودمی کوتاه آن  رویشی  دورۀ  دهیم،  قرار سرما در  و  کنیم مرطوب را آن بذر اگر که است شده مشاهده )نه هر نوع!(  گندم  گیاه نوعی 

 .دهدمی گل زودتر و
 گراییزمین زمین، گرانش به گیاه  یهااندام دارجهت رشد. کندمی رشد زمین گرانش جهت   در  ریشه و گرانش جهت خلاف در ساقه 

 .شودمی نامیده
 که اندازندمی راه  به  را هایی پیام و  تحریک  آنها به حشره برخورد با که دارد هایی کرک خوارگوشت گیاه  مانند تله  )نه گل!(   برگ 

 . شودمی حشره افتادن  دام به درنتیجه و برگ شدن بسته سبب
 

توان نوعی از سموم کشاورزی را تولید کرد. کدام مورد، دربارۀ گیاهانی درست است که تحت ها، میاستفاده از مخلوطی از اکسینبا    -59
 دهند؟ایستایی خود را از دست میتأثیر این سموم، هم

 د.شوهایی با دیوارۀ نخستین نازک مشاهده میترین بخش موجود در برش عرضی ریشه، یاخته( در مرکزی1
 پردازند. کننده میهای تجزیههای آندوسپرم، تحت تأثیر جیبرلین به ترشح انواعی از آنزیمترین یاخته( بیرونی2
 های مرده و زنده با ظاهر متفاوت هستند. های آوندی پراکنده و نامنظم  موجود در ساقه، حاوی انواعی از یاخته( دسته3
 های رویان دارند.بخش دانه، مقدار مادۀ ژنتیکی یکسانی با هستۀ یاخته ینتررگبزهای موجود در ( هستۀ هر یک از یاخته4

 گیاهیـ  1109ـ  ترکیبی ـ  سخت                                                                                                                                         4 گزینهٔ  پاسخ: 

 صورت سؤال  ۀترجم 
 شود.می ایه گیاهان دو لپهاست که این ترکیب سبب از بین رفتن مخلوطی از اکسین نارنجی، عامل

 تعبیر  
 های آوند چوبییاختهترین بخش موجود در برش عرضی ریشۀ گیاهان دو لپه = مرکزی •

 دار در دانۀ غلاتلایۀ گلوتنهای آندوسپرم =  ترین یاختهبیرونی •
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 هالپه بخش دانۀ گیاهان دو لپه =  نیتر بزرگ  •

 شود.چوبی مشاهده میۀ گیاهان دو لپه آوند شترین بخش ریدر مرکزی ۱

 گیرند. دار غلات تحت تأثیر جیبرلین قرار میهای گلوتنیاخته ۲

 های آوندی پراکنده حضور دارند. در ساقۀ گیاهان تک لپه دسته ۳

 های رویان یکسان است. مقدار مادۀ ژنتیکی لپه با سایر بخش ۴

ریشۀ  و    ساقۀ رویانی های رویان مانند  ها، همانند سایر بخششوند. این بخشای محسوب میبخش دانۀ گیاهان دو لپه  نیتربزرگ،  هالپه
های رویان از یاختۀ تخم اصلی منشأ  بخشتمامی  های خود هستند. توجه داشته باشید که  حاوی مقدار مادۀ ژنتیکی یکسانی در هسته  رویانی 

 گیرند. می
 : ها بررسی سایر گزینه 

 اند. ها مردهشوند که این یاختهآوندهای چوب مشاهده می دو لپهریشۀ گیاهان  ی قسمت از برش عرضترین  مرکزیدر  
 لایۀ)  دانه درون لایۀ نیتریخارج بر هورمون این .  سازندمی  جیبرلین فراوانی  مقدار  دانه، رویش هنگام در ای()تک لپه  غلات  رویان 

 . شودمی دانه در  گوارشی هایآنزیم شدن  رهاو   تولید سبب و گذاردمی اثر( دار گلوتن
 شوند.های آوندی پراکنده و نامنظم مشاهده میای( دسته)نه دو لپه ای تک لپهدر ساقۀ گیاهان   

 های گیاهیهورمون :بررسی موضوعی 

 جیبرلین، عامل رشد طولی یاخته )افزایش اندازۀ سلول(. ای + اکسین و  هورمون گیاهی و رشد سلول: سیتوکینین و جیبرلین، عامل تقسیم یاخته
 ها. اسید و اتیلن، در رسیدگی و ریزش میوهها، در تشکیل میوۀ درشت و بدون دانه + آبسیزیکها و جیبرلینهورمون گیاهی و میوه: اکسین

 بافت: اکسین و سیتوکینین.زایی در فن کشت های مؤثر در اندامهورمون
 مؤثر در چیرگی رأسی: اکسین، اتیلن و سیتوکینین. های هورمون
 اسید. های جانبی: اکسین + اتیلن و آبسیزیکهای جلوگیری کننده از رشد جوانههورمون
 اسید( )+ آبسیزیک کننده: جیبرلین + اتیلنهای تجزیههای گیاهی با توانایی تحریک تولید آنزیمهورمون
 شوند: اتیلن ه ترشح می هایی که بعد از آسیب دیدن گیاهورمون
 ((1402ها )+ اکسین )بر اساس کنکور ها و جیبرلینهای مؤثر در تحریک تقسیم سلولی: سیتوکینینهورمون
های  ای و ایجاد یاختهریزش برگ / سیتوکینین، با تحریک تقسیم یاخته  ←کننده در قاعدۀ دمبرگ  های گیاهی و برگ: اتیلن، با تولید آنزیم تجزیههورمون

 اسید(تازه ماندن برگ. )+ آبسیزیک  ←جدید 

 
 است؟   نادرست  مورد  کدام   کدو،  گیاه   در  ماده و   نر   ناکامل   هایگل   درخصوص  -60

 دارد.  قرار  میله از دور  بساک،  بخش ترین متسع نر، گل  ( در 1
 اند.متصل دیگر هایگلبرگ به خود،  از بخشی  در   هاگلبرگ  گل،  دو هر ( در 2
 دارد.   قرار هاکاسبرگ مجاورت  در  تخمدان، بخش ترینمتسع ماده،  گل  ( در 3
 دارند.   بیشتری وسعت نهنج، با مقایسه  در  زردرنگ های گلبرگ  گل،  دو هر ( در 4

 گیاهی  ـ 1108ـ  نکات شکلـ  سخت 1پاسخ: گزینهٔ  
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 در گل نر کدو، بساک در مجاورت میله، قطورتر است. ۱

 های مجاور متصل هستند. های جانبی خود به گلبرگها از بخش ماده، گلبرگدر گل نر و  ۲

 ها است. ترین بخش تخمدان، بخشی است که در مجاورت کاسبرگدر گل ماده، بزرگ ۳

 اند. های گل کدو، نسبت به نهنج، وسعت بیشتری پیدا کردهگلبرگ ۴

در گل نر گیاه کدو، در    بساکهمانطور که در شکل مشخص است،  
  میلهاست و در مجاورت  تر  باریک های انتهایی و دور از نهنج،  بخش

دارد(،   قرار  بساک  زیر  در   ترین متسعبنابراین  ؛  استقطورتر  )میله 
 دارد.  قرار میله  نزدیک به ،بساک بخش

 : ها گزینه بررسی سایر  
های جانبی خود به  ها از بخشماده، گلبرگ در هر دو گل نر و   
 خود آزادند.انتهای های مجاور متصل هستند و در بخش گلبرگ
ماده،    گل  و  متسع    تخمداندر  آن،  ترین  بزرگاست  بخش 

بخشی است که در قسمت بالایی  تخمدان قرار دارد و در مجاورت  
 است.  هاکاسبرگ

پیدا  بیشتری اند، وسعت های گل روی آن قرار گرفتهدر مقایسه با نهنج که حلقه هاگلبرگهای گیاه کدو زردرنگ هستند. این گلبرگ 
 دارند. بیشتری اند و در مجموع، طول کرده
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−C ی روز زمستان  یکدر    آباده شهرستان   یهوا   یدما  -61 10   کدام است؟   ترتیببه  یتو فارنها  یندما برحسب کلو  ینا  ،باشدیم 
 14و  283( 4 14و  263( 3 50و  283( 2 50و  263( 1

 (۱۰۰۴ ـ ی محاسبات ـآسان ) ۳  گزینۀپاسخ:  

   

 :یندما به کلو یلتبد
T T T= +  = − +  =273 10 273 263 

  
 :یتدما به فارنها یلتبد

F / F / ( )= +  =  − + =1 8 32 1 8 10 32 14 

 1398کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل   
 درجۀ فارنهایت معادل با چند درجۀ سلسیوس و چند کلوین است؟  ۱۲۲دمای 

 323و   59(  ۴ 332و   59(  ۳ 323و   50(  ۲ 332و   50(  ۱
 پاسخ تشریحی: 

 توان نوشت: با استفاده از رابطۀ دما در مقیاس فارنهایت و سلسیوس می گام اول:

F C= + → = + → = → = 
9 9 9

32 122 32 90 50

5 5 5

 

 این دما در مقیاس کلوین برابر است با: گام دوم:
C

T T K
= = + ⎯⎯⎯⎯→ = + =50

273 50 273 323  

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 
 است؟  نادرست  ینه کدام گز  -62

 . کندیاجسام را مشخص م ی و گرم یسرد یزان است که م یتیکم ( گرما 1

 دماسنج است.  ۀ درون لول یعارتفاع ما ، یدماسنج  یتکم ی و الکل ای یوهج یهادماسنج ( در 2

 وجود ندارد.  ییدما، حد بالا یاست اما برا ینکلو  صفرِ ، ممکن یدما ینترکم( 3

 هاست. اساس کار دماسنج ، یدماسنج یتکم   ( تغییر4

 (۱۰۰۴ ـ ی حفظ ـآسان ) ۱پاسخ: گزینۀ  

 .کندیاجسام را مشخص م  یو گرم ی سرد یزاناست که م  یتیکمدما است. درواقع   نادرست  (1)   ینۀگز  یمتن کتاب درس  طبق

 دماسنجی دما و  
 .کندیاجسام را مشخص م  ی و گرم یسرد  زان یاست که م ی تیکم :دما
 . میداشته باش ییدما اس یدما لازم است مق یر یگاندازه  یبرا 
 .ندی گویم ی دماسنج ت ی را کم کندیم ر ییجسم تغ  یو سرد یگیری که با گرم اندازهقابل ۀهر مشخص  ی:دماسنج تیکم
 .هاستاساس کار دماسنج ی دماسنج تی کم ریی تغ

 )بخش انتخابی(  دهم  ۀپای

 تستِ کنکور ۳۰تست از  ۲یا  ۱پایۀ یازدهم:  -تستِ کنکور  ۳۰تست از  ۲یا  ۱پایۀ دهم: 

 (۱۲۰تا  ۳۳ های صفحه) دما و گرما: ۱فیزیک 

 (۰۴ ۱تا  ۳۵های صفحه) مغناطیس و القای الکترومغناطیسی: ۲فیزیک 

 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در

 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
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درون لوله    عی ارتفاع ما  ، دماسنجى  تیها کمدماسنج  ن یاست که در ا   ی و الکل  یا وهیج  ی هادماسنج  ،نوع دماسنج  نی ترجیو را   ن یتر ساده   ✓
 .شوندیدما منبسط و با کاهش آن منقبض م شی جز چند مورد استثنا تمام مواد با افزا به را یز ( عینه حجم ما) دماسنج است 

 .است ( وسیسلس  ۀدرج  ک)ی یمعمول ی اوهیتر از دماسنج ج ( بیشوسیسلس ۀ دهم درج ک)ی  یدماسنج پزشک دقت  ✓
 هستند. عی الکل ما و  وهیکه در آن محدوده ج ردی گیرا اندازه م یی فقط دماها ی و الکل یا وهیج دماسنج  ✓
 شود.ها استفاده میرو امروزه غالباً از الکل در دماسنججیوه بسیار سمی است و ازاین ✓

 های دما مقیاس
که در آن   ییدما  یکیثابت است  ۀ بر دو نقط  یمبتن  اسیمق نی ا  .است وسیسلس  ۀدما برحسب درج اسیمتداول دما مق ی هااسیاز مق یکی

  دن یکه آب خالص در فشار جو متعارف درحال جوش  یی دما  ی گر یو د  کندیزدن م   خ یاتمسفر شروع به    کیآب خالص در فشار جو متعارف  
کنند و  یم  میتقس  یدو را به صد قسمت مساو   نی ا  نی ب  ۀ و فاصل  دهند یرا اختصاص م  ۱۰۰دوم عدد    ۀ اول عدد صفر و به نقط  ۀ به نقط   . است

 .شدیگراد گفته م یسانت اس یدماسنج با مق ی دماسنج ن یقبلاً به چن. نامند یدرجه م کیهر قسمت را 
 
 
 
 
 
 

 یثابت دماسنج  نقاط
ها  از آن  کیو به هر  گویندیم  ی دماسنجها نقاط ثابت  که به آن  می دار  ازین   دسترسقابلثابت و    ی ها به دو دماساختن دماسنج  ی برا  معمولاً 
 . دهندینسبت م یعدد
 .باشدیم ن ی ( کلوSIدما در  ی کایدما ) یالمللنیب  اسیحاضر مق  درحال  ✓
 فارنهایت یکی دیگر از یکاهای دما است که در صنعت و هواشناسی کاربرد دارد. ✓

 
cm2 ی مس  ۀورق یکمساحت    -63

 ؟ یابدیم   یشمساحت آن چند درصد افزا  ، یمده  یشافزا  C20ورقه را   یاست. اگر دما   100

( )
K

− =  6 1
17 10u¶ 

1 )068/0 2 )8/6 3 )034/0 4 )4/3 

 (۱۰۰۴)آسان ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
)  ،مساحت  یشافزا  دانیم یطور که مهمان A)،  ۀ از رابط  A A T =  12  که در آن    آیدیدست مهبA1  یه،مساحت اول     انبساط    یبضر
 : یمدار  A  ۀبا محاسب پس. باشدیدما م یش افزا Tو   طولی

A A T ( ) ( ) ( ) cm− − =   =     = 6 3 2

12 2 17 10 100 20 68 10 

  

A  ۀاز رابط یمس  ۀ مساحت ورق  یشدرصد افزا  ۀمحاسب یبرا

A

 
 

 1

 : کنیمیاستفاده م 100

A
/

A

−
− 

 =  =  =
3

3

1

68 10
100 100 68 10 0 068

100

% 

 راه نجات  

/−=  =    =6
200 200 17 10 20 0  سطح  ییر تغ  درصد068%
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gو چگالی  g1000فلزی به جرم  تکه  -64

cm3
Jرا درون ظرفی با ظرفیت گرمایی25

C
اندازیم. فلز آب است، می  kg5/1که حاوی  5700

/دهد و دمای آب و ظرف را از دست می  Qگرمای   C0 که تغییر د تا مجموعه به تعادل گرمایی برسد. درصورتی بیاافزایش می5
/حجم فلز در این فرایند cm3

0  است؟   SIباشد، ضریب انبساط حجمی آن چند واحد  06

J J
(c , c )

kg C kg C
= =

 
4200 600JA q²  

1)/ − 4
1 5 10 2)− 4

5 10 3)− 5
5 10 4)/ − 5

1 5 10 

 (۱۰۰۴ـ  محاسباتی / ترکیبی ـ  متوسط)  ۱گزینۀ پاسخ:  

  
 توان نوشت:یابد، پس میها افزایش میگیرند و دمای آندست داده و ظرف و آب گرما میچون فلز گرما از 

Q Q Q mc C mc

( / / ) ( / ) C

+ = → +  = 

   +  =    →  = 1 5 4200 0 5 5700 0 5 1 600 10

JA ›o’ q²  JA ›o’ q² 
 

  
Vتوان از رابطه حالا با دانستن تغییر حجم فلز، می V =  13 آورد:  دستبهضریب انبساط حجمی را 

m
V cm

/ /
C

−

= = =


=   →  = 


3

1

4

1000
40

25

1
0 06 3 40 10 3 1 5 10

q² 
 

 
  یدن جوش  درحالکه    یداخل ظرف آب  هایییسماندارند را توسط ر  یکسانی جرم    یمختلف که همگ  ی هااز جنس  یفلز   یسه گو  -65

. چه دهیمیقرار م   ینپاراف  ۀورق  یک  یها را مطابق شکل، روآورده و آن  یرونرا ب  ها یگو  ، طولانی  ی است، قرار داده و پس از مدت
 است؟  درست  یر،تعداد از موارد ز

 است.   یکسان  یز،ن یتوسط هر سه گو  شدهذوب  ین و مقدار پاراف  یکسان ی، هر سه گو   ۀیاول ی: دما الف

 .تری داردبیش  یینها  ی بالاتر، دما  ییگرما  یتبا ظرف  ب: گوی

 .کنندیذوب م   یکسان  یهارا در زمان  ین پاراف  ۀ ورق  ها، پ: گوی

 1( 2 ( صفر 1
3 )2 4 )3 

 (۱۰۰۴)آسان ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

  

  

قرار    ینپاراف   یبر رو  هایگو  یاست. وقت   یکسان  ی،هر سه گو  ۀیاول   یدما  ین،اند؛ بنابرابوده  درحال جوشیدنابتدا درون آب    ی،سه گو  هر
  ستند، مختلف ه   ی هااست، اما چون از جنس  یکسان  هایدما شوند. جرم گوهم  ،یطتا با مح  کندیها شروع به کاهش مآن  یدما  گیرند، یم

 ( ) . کندیرا ذوب م  یتربیش ین پاراف دارد،   یبالاتر ییگرما یت ظرف که  ی یگو ، درنتیجهدارند.   ی متفاوت یی گرما یتظرف 

  

 ( )است.  یکسان ی،هر سه گو یی نها یدما   ین،بنابرا؛ شوندیدما م و با آن هم رسند یم یی به تعادل گرما  یطبا مح درنهایت یسه گو هر

  

 ( )  .کنندیذوب ممتفاوت  ی هازمانرا در  ین پاراف  ۀخود، ورقجنس بسته به  هاگوی

 راهنمای مسیرت  
 .یشکل نگاه کن  ین هم یح به توض ی در کتاب درس ی واجبه که بر  ی،جواب داد  یدرو با شک و ترد  «پ »اگر مورد 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


63 

 گرما  
 (J)ژول  SIشود و یکای آن در  تر منتقل میتر به جسم با دمای کمدلیل اختلاف دما از جسم با دمای بیشگرما، نوعی انرژی است که به ✓

 است. 
 گذار است یعنی داشتنی نیست، پس اشاره به گرمای موجود در یک جسم غلط است. درحالگرما انرژی  ✓
( افزایش دهد، ظرفیت گرمایی گویند. C1: مقدار گرمایی که باید به جسم داده شود تا دمای آن را یک کلوین )یا (C)ظرفیت گرمایی   ✓

SI  Jظرفیت گرمایی به جنس و جرم ماده وابسته بوده و یکای آن در  

K
 است.  

( افزایش یابد، گرمای ویژه  C1: مقدار گرمایی که به یک کیلوگرم از جسم باید داده شود تا دمای آن یک کلوین )یا  (c)گرمای ویژه    ✓

SI  Jگویند. گرمای ویژه فقط به جنس جسم وابسته بوده و یکای آن در  

kg.K
 است. 

 رابطۀ ظرفیت گرمایی و گرمای ویژه:   ✓
C mc= 

 
  یافتی در  یکه در آن، گرما  شودیاستفاده م   ....................  یینتع  یبرا  یلهوس  ین . ادهدیرا نشان م   ی گرماسنج بمب  یک  یر، شکل ز  -66

 است. ....................معادل    یبا  آب، تقر

 ماده  یی گرما  یتظرف  ـمواد  ۀیژو ( گرمای 1

 از ماده  آزادشده یانرژ ـمواد  ییغذا  ( ارزش2

 ماده  یی گرما  یت ظرف  ـمواد  ییغذا  ( ارزش3

 از ماده آزادشده ی انرژ ـمواد  ۀیژو ( گرمای 4
 
 
 

 (۱۰۰۴)آسان ـ حفظی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

سوختن استفاده    ین ها در حآن  ۀآزادشد  یانرژ  یری گمواد با اندازه  یی ارزش غذا  یین تع  یگرماسنج است که از آن برا  ی نوع  ی بمب  گرماسنج
به آن بمب گفته    که اصطلاحاً) است    یژناکس  یکه محتو  یاسربستهظرف  شده است در    یریگاندازه  دقتبهکه جرم آن    یا. نمونهشودیم
حاصل    یآب، انرژ  یدما  ییرتغ  یریگ . با اندازهشودیداخل بمب، سوزانده م   ۀنازک، نمون  یمس  یکاز    یانشود. با عبور جریقرار داده م   شود( یم

  یی بر جرم ماده، ارزش غذا یانرژ ین ا یم از آن ماده است. از تقس آزادشده یمعادل انرژ یباًکه تقر آورند یم دستبهموردنظر را  ۀ از احتراق ماد

J برحسبآن 

kg
 . آیدیم  دستبه 

 های پرتکرار سوتی  
 . افتییم  (۱)  ۀین احتمالاً در دام گز  ی دقت نکرده باش یاون راجع به گرماسنج و گرماسنج بمب  یحاتاگر در متن کتاب و توض

 راهنمای مسیرت  
خوب براتون طرح    یهاتست  تونیمیو کاربرد اتفاقاً م  ی ب از فناور خ    ی. ولیمطرح سؤال ازش ندار  ۀ رو کلاً اجاز  ید«خوب است بدان »درسته که  

 ی بخون. مرس یقدق وکتاب ر کهاین یجه . نتیمکن
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 گرماسنج بمبی  
 ها ۀ آنآزادشدگیری انرژی نوعی گرماسنج است که از آن برای تعیین ارزش غذایی مواد با اندازه

 شود. در حین سوختن استفاده می
 است داخل ظرف سربسته محتوی اکسیژن mای که جرم آن مثلاً در گرماسنج بمبی مقابل نمونه

 شود و باعث افزایش سپس ماده توسط جریان عبوری از سیم نازک سوزانده می شود.قرار داده می
 شود: گرم آب می mدمای

 
m c=  انرژی حاصل از سوختنm گرم ماده 

 

 
−C  یجنس در دماهم  یفلز   ۀیلدو م   یر، در شکل ز  -67 35  ۀ با فاصل  ی،افق  صورتبه  mm9  هایلهم   یاند. اگر دما مقابل هم قرار گرفته 

سمت   ۀیلم ) است؟    یتفارنها  ۀدرجبر  چند    هایلهم   یانبساط طول  یب . ضررسندیم   یکدیگربه    یله دو م   یم،برسان  C65را حداقل به  
 (قائم ثابت وصل شده است.  یوارد  یکچپ به  

1  )−5
10 2  )− 59

10

5

 

3  )− 53
10

2
 4  )− 55

10

6
 

 (۱۰۰۴)سخت ـ مفهومی/محاسباتی ـ   ۱پاسخ: گزینۀ  

  

  برحسب  هایلهم  ی انبساط طول   یب چون ضر
F
  ۀ درج  برحسبرا    هایلهم  ی دما  ییراست که تغ  ین راه ا  ین ترسادهخواسته شده است، پس    1

 :یمدست آوربه یت فارنها
( ) C

F F F F
= − = − − = = +  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = 2 1 65 35 1009 9 9

32 100 180

5 5 5

 

  
طول آن از سمت راست اتفاق    ییرقائم ثابت وصل شده، پس کل تغ  یوارطرف به د  یک سمت چپ چون از    ۀیل حواستان باشد که م  یدوارمام
دو    ینب  یخال   یطول آن مربوط به پرشدن فضا  ییرفقط نصف تغ  ؛ بنابراینآزاد است  یلهسمت راست، چون هر دو طرف م  ۀیلدر م  یول   افتدیم
 : یمبود و دار دخواه یلهم

A B

A B

L L F,
A B

L L

L F L F

( )
F

−

 =   = = −

− − −

 +  = 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  +  = 

 +  =    =   =


1

3

3

1 1

3 3 5

1
9 10

2

1
9 10

2

1
4 1 180 9 10 900 9 10 10

 

 رفع ابهام 
به    ها یلهم  یدما  یم در صورت سؤال گفت  که این   یکدیگر وارد کنند به    هم به  یرویی ن   کهاینبدون    هایلهم  یعنی  رسانیم،یم  C65را حداقل 
 .شودیها پر مآن ین ب یخال  یو فضا رسندیم

 های پرتکرار سوتی  

 برحسبرا    هایلهم یانبساط طول یباگر ضر
K

و به   ید دست آوربه  1
F
  ۀ یلطول م   ییر . اگر هم کل تغ افتیدیم   ( ۲) ۀ یندر دام گز  یدنکن   یل تبد  1

 .افتیدیم ( ۳)  ۀین نباشد در دام گز   یکای یل مورد هم اگر حواستان به تبد  ین و در ا افتیدیم  (۴)  ۀ یندر دام گز یدسمت راست را لحاظ کن 
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 راهنمای مسیرت  

  برحسب را  یانبساط طول یب چطور ضر که این ( ۱). مورد یمشو یادآوردو مورد را به شما   خواهیم یتست م ین ا  ۀ به بهان
F
و   یم دست آوربه 1

  ین ب  ۀ تا فاصل  یریم بگ درنظررا چگونه    هایلهطول م  ییر تغ  ۀ باز است، نحو   یله هر دو طرف م یاو    یست باز ن   یله طرف م  یک ی وقت  که این ( ۲)مورد  
 . یدحتماً مرورش کن  یتا در دفعات بعد  یدکن یلایت تست رو ها ین حتماً ا   کنیم یم یهها پر شود. توصلهیم

 
  ی چگال  یم،کاهش ده  ین کلو  160فلز را    ینا  ی آن مطابق شکل است. اگر دما  ی دما  ییرتغ  برحسب  یفلز  یچگال  ییرتغ  یبی نمودار تقر  -68

 کند؟یم  ییرآن چند درصد و چگونه تغ

 کاهش ،  4/0( 1
 یش افزا، 4/0( 2
 ، افزایش4( 3
 کاهش ،  4( 4

 (۱۰۰۴)متوسط ـ نموداری ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

 نکته  
T  صورتبهدما   ییرتغ برحسب یچگال  ییرتغ یبی تقر ۀ رابط = − 1 است: یر بوده و نمودار آن مطابق شکل ز 
 

= 1و     از مبدأ نمودار  عرض= − 1نمودار  شیب 

     
  

 : یمنمودار، دار یو به کمک اطلاعات رو یم که براتون آورد  یابا توجه به نکته

g

cm
 =1 3

از مبدأ نمودار  عرض12 =1 

/
/

C

−= −  = −   =  = 


5

1

0 06 1
12 2 5 10

200

®MI£¶
n»I \¶

 نمودار  شیب

  

−T  ۀاز رابط  یچگال  ییردرصد تغ  دانیمیم 100  کهاین. با توجه به  آیدیدست مبه  /
C

− = 


5 1
2 5 Tو    10 K =  :یمدار  ،است  160−

T / ( ) /−= −  = −    − =5
100 100 2 5 10 160 0  ی چگال  ییر تغ درصد 4%

 .یابدیم یشدرصد افزا 4/0فلز،   یچگال  پس

 های پرتکرار سوتی  
T  اشتباهبهاگر حواستون به کاهش دما نباشه و  K =  . شینیگرفتار م ( ۱)  ۀین در دام گز یرینبگ 160+

 
Fکامل ذوب شود؟    طوربهذوب خود    ۀمس در نقط  یگرم   50  ۀقطع یکژول گرما لازم است تا  یلوچند ک  -69

kJ
(L )

kg
=134 

1 )67 2 )7/6 3 )76 4 )6/7 

 (۱۰۰۴)آسان ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

 ذوب کامل آن برابر است با: یبرا یاز مورد ن  ی مقدار گرما ؛ بنابراینذوب خود قرار دارد ۀ مس در نقط چون

FQ mL / kJ−= + =   =3
50 10 134 6 7 
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تا کل نقره  کشدیطول م  یه درصد قرار دارد. چند ثان  60و راندمان  kW5کوره با توان   یکدرون  C710  ی گرم نقره با دما 400  -70
 طور کامل ذوب شود؟به
1 )12 
2 )20 
3 )120 
4 )200 

 (۱۰۰۴ـ  ی ـ محاسبات  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 :آوریمیدست مکوره را به ید توان مف 

P P
Ra P W

P
=   =   =100 60 100 3000

5000

kÃŸ¶ kÃŸ¶
kÃŸ¶

®¨
 

  
 : نویسیمیرا م  یندفرا ین است مراحل ا C960ذوب نقره   ۀنقط کهاینبا توجه به 

FQ mc Q mL
C C C

Q Q Q / ( ) / J

=  =
 ⎯⎯⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯⎯⎯→ 

= + =   − +   = 

1 2

3 4

1 2

710 960 960

0 4 240 960 710 0 4 90 10 6 10

I¶j oÃÃ™U S²Ie oÃÃ™UÁI¶j IM ½o£º ÁI¶j IM ½o£º ÁI¶j IM JHm¶½â o£º
 

  
 :آوریمیدست م کوره نوشته و زمان ذوب نقره را به یتوان را برا ۀرابط

Q
P t s

t t


=  =  =

4
6 10

3000 20 

 های پرتکرار سوتی  
 .رسیدیم  (۱)  ۀین به گز  یریدنگ  درنظراگر بازده را در محاسبات 

 راهنمای مسیرت  
رو حفظ کردند.    یخ آب و    یندهای هست که فقط مراحل مربوط به فرا   ی آموزان به دام انداختن اون دسته از دانش  ی ال هم فقط براؤ س  ین ا

 .یسیداجسام بنو  ۀهم  یذوب و جوش مراحل مربوطه رو برا  یدما براساس که  یریدبگ  یاد یدپس با

 ذوب و انجماد  
 گیرد تا در دمای ثابت، حالت آن از جامد به مایع تغییر کند. گرما در این حالت برابر است با:ذوب، جسم جامد گرما می فرایند در 

F F F
J

Q mL L :
kg

= + ÁI§Ä 

 ذوب و انجماد است که وابسته به جنس ماده است.   ۀگرمای نهان ویژ FL  بالا، در رابطه  
 در نقطۀ ذوب به مایع تبدیل شود. بدون تغییر دماگیرد تا جامد میجسم مقدار گرمایی است که یک کیلوگرم از   گرمای نهان ویژهٔ ذوب:

شده در این حالت، قرینه   ای مبادلهدهد تا در دمای ثابت، حالت آن از مایع به جامد تبدیل شود. گرمانجماد، مایع گرما از دست می  فراینددر 
 گرمای لازم برای ذوب است. 

FQ mL Q= − 0jIµ\ºH jIµ\ºH 

 تبخیر و میعان  
تواند رخ  ایی میگیرد تا در دمای ثابت، حالت آن از مایع به بخار )گاز( تغییر کند. دقت کنید که تبخیر در هر دمتبخیر، مایع گرما می  فراینددر  

 دهد. برای محاسبه  گرمای تبخیر داریم: 

V V V
J

Q mL L :
kg

= ÁI§Ä 

)ذوب نقره   ۀنقط C)  گرمای نهان ذوب نقرهkJ
( )

kg
Jنقره   ۀگرمای ویژ 

( )
kg.K

 
960 90 240 
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 ماده و دمای آن است.  تبخیر و میعان است که وابسته به جنس  گرمای نهان ویژه   VL  بالا، در رابطه  
 ون تغییر دما به بخار تبدیل شود.گیرد تا بدمقدار گرمایی است که یک کیلوگرم از مایع می گرمای نهان ویژهٔ تبخیر: 

الت،  شده در این حدهد تا در دمای ثابت به مایع تبدیل شود. گرمای مبادلهگرما از دست می  گاز،میعان که برعکس تبخیر است،    فرایند در  
 آید: دست میصورت زیر بهقرینه  گرمای لازم برای تبخیر است و به

VQ mL Q= − 0·I÷Ã¶ ·I÷Ã¶ 

 یه نمونۀ باحال  
شده به آب صرف تغییر حالت  تبدیل شود. چه کسری از گرمای داده  C100  طور کامل به بخار آب دهیم تا بهگرما می  C45  آب  kg2  به

V  آن شده است؟
kJ J

(L c )
kg kg.K

= =2310 4200JA» 

 پاسخ:
 کند:جسم مطابق شکل مقابل تغییر میابتدا توجه کنید که دما و حالت  

 
 

V

Q mc J

Q mL J

Q Q Q J



=  =   = 

= =   = 

→ = + =  +  = 

55

3

2

4

1

1 2

2

2 4200 55 110 4200

2 2310 10 1100 4200

110 4200 1100 4200 1210 4200®¨

 

Q)در ادامه نسبت گرمای تغییر حالت   : خواهیمرا به کل گرما می2(
Q

Q


= = =


2 1100 4200 110 10

1210 4200 121 11®¨
 

10  بنابراین 

11
1  گرما صرف تغییر حالت و 

11
 آن صرف تغییر دما شده است. 

 
 است؟   یسطح   یرمربوط به تبخ  یر، چه تعداد از موارد ز  یزیکیف  یهتوج  -71

 آب درون خود را خنک کنند.   توانند یم   یسفال  هایالف: کوزه

 .دهندیتشت بزرگ پر از آب را در سالن قرار م   یکسالن،    یک  ازحدیشباز سرد شدن    یری جلوگ  ب: برای 

 .شودیدر آن محل م   یسرم با الکل، سبب احساس خنک  یقکردن محل تزر  پ: تمیز

 .شودیها م بدن آن  ی دما  یمبدن باعث تنظ  یق از جانوران خونگرم و انسان، تعر  یگروه  ت: در
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 (۱۰۰۴)آسان ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

  

 ( ✓) ی سطح تبخیر 

 .شودیآب درون کوزه و خنک شدن آن م  یباعث جذب گرما یسطح  یر آب از داخل کوزه به سطح آن و تبخ تراوش
 ( )آب  یبالا ۀیژو گرمای 

  یبرا  یت خاص  ین خود منتقل کند. از ا  یرامونپ   یط را به مح   یادی ز  ی آن، گرما  ی تا با کاهش اندک دما  شودیآب باعث م   ی بالا  ۀیژو  گرمای 
 . شودیبسته استفاده م یهاسالن یط مح  یهوا یدما یلتعد

 ( ✓) ی سطح تبخیر 

 .شودیم  یو سبب احساس خنک  کندیپوست را جذب م  ی گرما  یسطح  یرتبخ یپوست، برا  یبر رو شده پخش  الکل

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


68 

 ( ✓) ی سطح تبخیر 

 . شودیبدن م یو سبب کاهش دما  شودیم  یربا جذب گرما از بدن، تبخ شود یپوست بدن پخش م یکه بر رو ی عرق 

 یع ما یسطح یرثر بر آهنگ تبخؤم  عوامل 

  یلازم برا  یجنبش   یانرژ   یدفرار کنند با  یعکه بتوانند از سطح آزاد ماآن  یها برا مولکول   درواقع  شود.یم  یادز   دما  یش افزابا    یسطح  یرتبخ  -۱
  یش با افزا یزن   مایع یکشش سطح یوانگه شود.یم تربیشدما  یشبا افزا یناست که ا  یهیرا داشته باشند و بد یفرار از چنگ کشش سطح

 انجامد.یم  مایعتر  ساده یر هم به تبخ ین ا  هک  شودیدما کم م
  یهااست که مولکول   یهیشود بد  تربیشهر چه مساحت سطح آزاد    چراکه   شودیم  ی سطح  یرتبخ  یش افزاموجب    یزن   مساحت  یش افزا  -۲

 وجود خواهد داشت.  یعفرار از سطح آزاد ما  یبرا  یتر بیش
 .یابدمی یشافزا  یسطح یر آهنگ تبخ یم قرار ده صنوعی م یاو  یعیباد طب یا  یمنسرا در معرض  یع اگر سطح آزاد ما -۳
 . یابدیم  افزایش ی سطح یرآهنگ تبخ یردقرار گ ی نسب  خلأبا  یطیو ظرف در مح یابد کاهش   یعبر سطح آزاد ما  فشار هوااگر  -۴

 نکته  
VQ  ۀتوان از رابط برای تبخیر سطحی نیز می mL=   استفاده کرد، فقط بایستیVL .در همان دمای مربوطه را وارد کنیم 

  یدن موسوم به جوش   یفراینداز آغاز    یا که نشانه  آیندیبالا م  یعگاز از درون ما  یهاکه در آن حباب  یمرسیم  یمشخص  یبه دما  یعبا گرم کردن ما 
 کند.یشرکت م یر تبخ فراینددر  یعکل ما یدندر جوش یند.گو یجوش م ۀمشخص نقط  یدما ین است به ا 

هر    کهدرحالی  گویند یم   یدنجوش اصطلاحاً جوش  ۀدر نقط   یرتبخ  فرایندو به    یسطح   یرتبخ ،جوش  ۀبه نقط   یدناز رس  یش تا پ   یرتبخ فرایند  به
 یرند.تبخ فراینددو 

 دارد. یبستگ آن  ی دما و  جنس به   یعهر ما یرنهان تبخ  گرمای
 یابد.یم کاهش آن   یدما یش افزاآب با  یرنهان تبخ  یگرما

 دارد. ی وارد بر آن بستگ فشارو  جنسبه   یعجوش هر ما   ۀنقط 
 . شودیآن م جوش  ۀبالا رفتن نقط سبب   یعفشار وارد بر ما یش افزا

 دهد.یم یش افزارا   جوش  ۀنقط  یناخالصافزودن  

 تمرین  
 آب داخل خود را خنک کنند. توانندیچگونه م  یسفال یهاکوزه یدکن تحقیق

 پاسخ تشریحی: 
 از کوزه و آب داخل آن،   یرو ضمن تبخ شودیتراوش کرده بخار م یرونمتخلخل کوزه به ب یهایوارهکه از د یآب

 یم طور که گفتهمان  یرا ز ؛  شودیم یدعمل تشد  ینبوزد ا  یمید. حال اگر نسگیررا می  (یر نهان تبخ ی )گرما لازم یگرما
  ۀاز جاذب  هامولکول  ین شود تا ایصرف م  یانرژ   ی مجاور خود بروند. مقدار   ی هوا   به   تا  د شون یم  آب از آن جدا   یها، مولکول یرتبخ  یندر ح

  یکاما اگر هوا با  ؛  گردندیهوا، به سطح آب باز م  یهامثلاً با برخورد با مولکول  ها،مولکول  ین ا  از  یاری سطح آب رها شوند. بس  یهامولکول 
باشد،    یع سر  ی انرژ   دست دادن از    ین را برگردانند. اگر ا   ی توانند انرژ یو نم  شوندیم  دوراز محل    شده آزاد  یها مولکول  ین حرکت کند ا  یم نس
قرار داده شود،    یه متخلخل در سا  ۀکوز   یکاگر    ینبنابرا؛  افتد یفرو م  یابد،به آب انتقال    یط از مح   توجهیقابل  یکه انرژ از آن  یشآب پ  یدما

است خنک کند. عرق    یده تراو  یرون کوزه به ب ۀ یوار که از د  یبخارشده از آب  یهاآب داخل کوزه را با جدا کردن مولکول  تواند یم  یم نس یکوزش  
تواند باعث خنک شدن  یطور مشابه مبه  یز ن   یر بادگ  ی و محل  یهسا  یر آن و سپس قرار گرفتن در ز  یدنلباس و پوش  یساندن خ  یاکردن بدن و  
 شخص شود.

 
را در سالن قرار   C17  یتشت بزرگ آب به دما یک، هنگامشب سالن در  ازحدبیش از سرد شدن   یریجلوگ یگلخانه برا یکدر   -72

/بزند و    یخ درصد آب درون تشت    10اند. اگر  داده MJ12 در تشت   ماندهیمنتقل شود، جرم آب باق  یرامونش پ  یطگرما به مح   6
F است؟  kgچند  

kJ J
(L , c )

kg kg C
= =


336 4200JA 

1 )90 2 )108 3 )120 4 )135 
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 (۱۰۰۴)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

 :یم. دارگیریمیم درنظر  mکل آب درون تشت را  جرم
Q

(m) (m)

Q

( / m) ( / m)

F

( )

C C

C C

Q Q / mc / m L /

m ( ) / m

m m m kg

 

 −

  ⎯⎯→ 


  ⎯⎯⎯→ 


+ = −   −  = − 

   − −   = − 

⎯⎯⎯⎯⎯→ + =  = =

1

2

0 1 0 1

6 6

1 2

3 5

8 42 3 42

4200

17 0

0 0

12 6 10 0 1 12 6 10

4200 0 17 0 1 336 10 126 10

3000
17 8 3000 120

25

JA

JA JA

JA gÄ

 

/ kg kg=  =0 1 120  زده یخآب  جرم12

)  مانده است یآب، درون تشت باق kg108 بنابراین، )− =120 12 108. 
 

  ۀ یبه بخار و بق یلتبد یسطح  یرکوچک در اثر تبخ یهااز آب درون چاله یبخش C10  یطمح یبا دما یروز سرد زمستان یکدر   -73
 ۀچال  ۀیشده باشد، نسبت جرم آب اول   یر گرم آب تبخ  150،  (2)  ۀگرم و از چال  100  (،1)  ۀبسته است. اگر از چال  یخ ها  آب درون چاله

 ت؟ کدام اس  (2) ۀچال  ۀیبه جرم آب اول  (1)

1  )2

3
 2  )3

2
 3  )4

9
 4  )9

4
 

 (۱۰۰۴)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

و    شودیبخار م  یرین،ز  ۀ یگرما از لا  یافتآب با در  یسطح   ۀی. لاگیریمیم  درنظر  m2و    m1  ،ترتیببهرا    (2) و    (1)  یها چاله  ۀ یآب اول  جرم
)انجماد   ۀکه در نقط  یرینز ۀیلا C)0  یمدار یانرژ یستگیطبق قانون پا ین،بنابرا؛ بنددیم یخ قرار دارد، با از دست دادن گرما : 

V F

V F
V F

V F

Q Q m L m L

( ) : L (m )L
m L m L

( ) : L (m )L

+ =  − =

= − =  
= −

1

2

0 0

1 100 100

2 150 150

oÃhLU jIµ\ºH oÃhLU jIµ\ºH

oÃhLU jIµ\ºH
¾²Ia

¾²Ia

 

 : یمها بر هم داررابطه یم تقس  با
m m

m m
m m

−
=  − = −  =

−
1 1

1 2

2 2

100100 2
3 300 2 300

150 150 3
 

 
. اگر باشدیجسم مطابق شکل م  ینا ی دما برا برحسبنمودار گرما  .دهیمیگرما م  یوسسلس ۀصفر درج یبا دما  یبه جسم جامد  -74

Jجسم در حالت جامد   ین ا ۀیژو  یگرما 

kg.K
Jنهان ذوب آن چند   یگرما   ، باشد  400

kg
 است؟  

1  )2
10 

2  ) 2
2 10 

3  )5
10 

4  ) 5
2 10 
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 (۱۰۰۴ـ  محاسباتی ـ  )متوسط ۴پاسخ: گزینۀ  

  
 :شده است یلتبد  C800  یبه جامد با دما یوسسلس  ۀ صفر درج ی جامد با دما ، اول ۀدر مرحل

Q mc m ( ) m kg=   =   −  =3
1600 10 400 800 0 5 

  
 ذوب رخ داده است.   یندچون دما ثابت مانده است پس فرا (BC)دوم    ۀدر مرحل

F F

F

Q mL ( ) L

J
L

kg

=  −  =

 = 

3

5

2600 1600 10 5

2 10

 

 1398کنکور سراسری خارج از کشور   

−Cیخ  g200به  10   با آهنگ ثابتJ

s
تبدیل شود. کدام نمودار، تغییرات دما را برحسب زمان درست    C10دهیم تا به آب گرما می  210

F  دهد؟نشان می
J J

(c c , L )
kg C kg

= = =


2 4200 336000JA gÄ 

 
 
 
1)   2) 
 
 
 
 
 
 
3)   4 ) 
 
 

 پاسخ تشریحی: 
Q

C :Q m c−  ⎯⎯→ =  =  1

1

2
10 2100 10

10
gÄgÄ oÿÅ gÄ 

Q(  2( و )1های )رد گزینه Q J
Q J P t t s:

Jt P

s

→ = → =  = → = =


1 1
1 1 1

1

4200
4200 20

210

 

Q
F:Q mL J⎯⎯⎯→ = =  =2

2

2
336000 67200

10

oÿÅ gÄ oÿÅ JA 

tزمان لازم از ابتدای تغییر حالت تا پایان تغییر حالت   s = = →2

67200
320

210
Qزمان  Q

P t
t P

=   = →


2 2
2

2

 

tپس از   s= tتا   20 s= +320  شود.( مشاهده می۴شود که در گزینۀ ) یخ صفر به آب صفر تبدیل می 20
 4 پاسخ: گزینۀ
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  یقهدق  یکگرمکن ابتدا در مدت  این  .  شودیگرماسنج قرار داده م   یک گرم آب درون    100کامل در    طوربه  یکیگرمکن الکتر  یک  -75
1  یقه،دق  18و سپس، در مدت    C46به    C36آب و گرماسنج را از    ی دما

3
. کندیم   یلاز جرم آب درون گرماسنج را به بخار تبد  

V توان گرمکن چند وات است؟
kJ J

(L , c )
kg kg C

= =


2268 4200JA 
1 )50 2 )100 3 )150 4 )200 

 (۱۰۰۴)سخت ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 شده است:   یط یرز  های فرایند یقه دق یکدر مدت 

Q

Q

C C

C C

  ⎯⎯→ 

  ⎯⎯⎯→ 

1

2

36 46

36 46

JA JA

[¹wI¶o¬ [¹wI¶o¬
 

Q Q P( t) m c C P( t)

( ) C ( ) P

C P C P (I)

−

+ =    +  = 

    − +  − = 

 + =  = −

1 2 1 1

3
100 10 4200 46 36 46 36 60

4200 10 60 6 420

JA JA JA [¹wI¶o¬ [¹wI¶o¬

[¹wI¶o¬

[¹wI¶o¬ [¹wI¶o¬

 

  
 شده است: ی ط فرایندسه  ی،بعد ۀ یق دق  18مدت  در

Q

Q

Q

C C

C C

C C

  ⎯⎯⎯→ 
  ⎯⎯⎯→ 

  ⎯⎯⎯→ 


3

4

5

46 100

46 100

1
100 100

3

[¹wI¶o¬ [¹wI¶o¬

JA JA

JA ³o] JA nIhM

 

VQ Q Q P( t) C m c ( m )L P( t)

C ( ) ( ) P− −



+ + =    +  + = 

  − +    − +     =  

3 4 5 2 2

3 3 3

54 42

1

3

1
100 46 100 10 4200 100 46 100 10 2268 10 18 60

3

[¹wI¶o¬ [¹wI¶o¬ JA JA JA JA

[¹wI¶o¬

 

C P

C P (II)


 +  +   =  

⎯⎯⎯→ + + =

1

54

54 54 420 54 14 100 18 60

420 1400 20

[¹wI¶o¬

[¹wI¶o¬

 

  
 : یمدار  (II) ۀدر رابط  (I) ۀاز رابط ¬C[¹wI¶o  یگذاری جا با

P P P W− + + =  =6 420 420 1400 20 100 
 

کند؟    یلتبد  C0به آب   تواندیرا م   C0 یخچند گرم    کند، یم   یلتبد  C100را به بخار آب   C40آب    g100که    ییمقدار گرما  -76
(VL c= 540 JA ،FL c= 80 JA  است.  یز و اتلاف گرما ناچ) 

1 )750 2 )1500 3 )650 4 )1300 
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 (۱۰۰۴)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 : آوریمیدست مبه یرز  ۀواررا مطابق طرح کندیم یلتبد  C100را به بخار آب   C40آب   g100که  یی ابتدا مقدار گرما

Q Q

t V

t

C C C

Q Q Q (mc ) mL / c ( ) / c

Q c c c

 ⎯⎯→  ⎯⎯⎯→ 

= + =  + =   − + 

 = + =

1 2

1 2

40 100 100

0 1 100 40 0 1 540

6 54 60

JA JA JA

JA JA JA

JA JA JA nIhM

 

  
 : یمکن   یلتبد C0را ذوب کرده و به آب   C0  یخمقدار گرما،  ین به کمک هم خواهیمیحالا م 

FL c

t FQ Q c m L c m c

m kg g

=
=  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = 

 = =

80

60 60 80

3
750

4

JA
gÄ JA gÄ JA gÄ JA

gÄ

 

 
J  ییگرما  یتبا ظرف  یگرماسنج  -77

K
−C  یخ  g100است. اگر    C50آب    g200  یدارا  840 20  ی،پس از مدت  یم، را وارد گرماسنج کن 

J)   شود؟یم   یوسسلس  ۀتعادل چند درج یدما
c c

kg.K
= =1

2100
2

gÄ JA ،F
J

L
g

=  (است. یزناچ  ی اتلاف انرژ و  336
1 )22 2 )18 3 )15 4 )25 

 (۱۰۰۴)سخت ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

 : یمدار ینبنابرا؛ باشد تعادل برابر با   ی دما یم فرض کن ها، ینهبا توجه به گز

  
−C  یخ تبدیل 20   به آب یوسسلس ۀ درج: 

Q Q Q
C C C C−  ⎯⎯→  ⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯→1 2 3

20 0 0gÄ gÄ JA JA 

F

F

L

Q Q Q Q (mc ) m L m c

/ / /

= + + =  + + 

=   +   +  

1 2 3

0 1 2100 20 0 1 80 4200 0 1 4200

gÄ gÄ gÄ gÄ JA JA
 

Q ( / ) ( / ) =  + +  =  + 4200 1 8 0 1 4200 9 0 1gÄ 

  
 : یوسسلس ۀدرج به آب   C50آب   تبدیل

Q (mc ) / ( ) ( / )=  =   − = − 0 2 4200 50 0 2 10 4200JA JA 

  
 :یوسسلس ۀدرج به  C50گرماسنج از    یدما تغییر

Q (C ) ( ) ( / )

Q Q Q

( / / / ) / C

=  =  − =  −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + + =

 + + − + − =  =  = 

840 50 4200 0 2 10

0

4200 9 0 1 0 2 10 0 2 10 0 11 0 5 22

[¹wI¶o¬ [¹wI¶o¬

.SwH qÃaIº I¶o¬ ›°UH
gÄ JA [¹wI¶o¬ 
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 راه نجات  
فرض کرد    توانیپس م   ؛آب است   ۀ یژ و  ی برابر گرما  ۲/۰گرماسنج،    یی گرما  یتاست و چون ظرف  C50گرماسنج و آب برابر    ۀ یاول  یدما

−C  یخ  g۱۰۰را با  C50آب   g۴۰۰ یاست. پس انگار  C50آب   kg۲ /۰گرماسنج معادل با  10 یما مخلوط کرده : 

m m ( )
( )

C
m m

 −  +  −  +
 = = = = 

+

1
80

400 50 100 10 80 110002
22

500 500

JA JA gÄ gÄ

JA gÄ
 

 دانیم بررسی سؤالات تعادل گرمایی در حالتی که تغییر فاز وجود دارد و دما و حالت نهایی را می  
بنابراین    ؛دهندنمیدهند و چه موادی تغییر حالت  دانیم که چه موادی تغییر حالت میدانیم، از ابتدا میدر این حالت چون دمای نهایی را می

Q  فرم  برعلاوهاز پایستگی انرژی استفاده کنیم. فقط باید دقت کنیم که گرما    ،مثل قسمت قبل   بازهمتوانیم  می mc= به فرم ،  FQ mL=  
VQ  و mL=  وجود داشته باشد.  تواند میهم 

 تذکر  

mاستفاده از رابطه    c m c

m c m c

 + 
 =

+
1 1 1 2 2 2

1 1 2 2

 بخش از این رابطه استفاده نکنید! فقط مربوط به وقتی است که تغییر حالت نداریم. در این  

تری دارد، این  دهد و یخ که دمای پایینهنگامی که مقداری آب و یخ در کنار یکدیگر قرار گیرند، آب که دمای بالاتری دارد، گرما از دست می
 حالت وجود خواهد داشت:  دو اینجاگیرد، در  گرما را می
 گاه:گرمایی مبادله نکنند؛ آن ،اگر آب و یخ با محیط حالت اول:

Q Q+ =0JA gÄ 

 گاه:د، آننرا با محیط مبادله کن Qاگر آب و یخ گرمای  حالت دوم:
Q Q Q+ =JA gÄ 

 نکات طلایی  
های  Q  کند باید با آب و یخ، جسم دیگری مانند فلز نیز در تبادل گرما شرکت داشته باشد، گرمایی که آن جسم نیز مبادله می  غیرازبهاگر    -۱

 دیگر جمع شود. 
یخ بزرگ یا استخر آب، دمای تعادل برابر با دمای آن جسم با مقدار زیاد خواهد بود. اگر مقدار یکی از اجسام بسیار زیاد باشد، مانند قطعه -۲
شده و به آب    ذوب   ،سلسیوس قرار گیرد، مقداری از یخ صفر  ۀ یخ بزرگی با دمای صفر درج، روی قطعهC50 مثال اگر فلزی با دمای   عنوان به

صفر    سلسیوس خواهد شد و محصول نهایی، یخ، آب و فلز   ۀ شود ولی دمای تعادل درنهایت برابر با دمای یخ یعنی صفر درج صفر تبدیل می
 سلسیوس خواهد بود.  ۀدرج

درنهایت    شود که توانند در کنار یکدیگر در تعادل گرمایی باشند، پس اگر در سؤالی گفته  سلسیوس آب و یخ می  ۀ تنها در دمای صفر درج  - ۳
 است. C0  مقداری از یخ ذوب شده است، یعنی محصول نهایی آب و یخ است و این یعنی دمای تعادل

 یه نمونۀ باحال  
−C  ، چند کیلوگرم یخ با دمایC40  آب kg4  درون 20 تا دمای نهایی برابر یندازیمب  C5  شود؟ 

F
J J J

(c c L )
kg.K kg.K kg

= = =4200 2100 336000JA gÄ» , 
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 پاسخ:
 دانیم. به شکل زیر توجه کنید:میبنابراین تغییر حالت را   ؛ است   شده ذوب است، حتماً تمام یخ  C5  ابتدا دقت کنید که چون دمای نهایی

 
 
 
 
 
 
 
 

 Q Q Q Q+ + + =
1 2 3 4

0

gÄÁI¶o¬JA ÁI¶o¬

 :پایستگی انرژی  

F

F

L c

c
c

c

m kg

m c ( ) m c ( ( )) m L m c ( )

c
m c m m c m c

m m m

m m

=

=

=

 − + − − + + − =

⎯⎯⎯⎯⎯→− +   +  +  =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→−  +  +  +  =

 − + =  =

80

2

4

5 40 0 20 5 0 0

35 20 80 5 0

2

35 4 10 80 5 0

140
140 95 0

9

JA

JA
gÄ

JA

JA

JA JA gÄ gÄ gÄ gÄ JA

JA
JA JA gÄ gÄ JA gÄ JA

¾M ¾²jI • ¶ ›o‡»j ´Ãv£U
gÄ gÄ gÄ

gÄ gÄ kg / kg=
28

1 47

5 19

 

 انیم از روابط زیر استفاده کنیم: تومعمولاً در سؤالات تعادل آب و یخ می نتیجه: 

Fc c , L c= =
1

80

2
gÄ JA JA 

J  توان در محاسبات ازبه عبارتی می
c

kg. C
=


4200JA  درنهایت آن را ساده کرد.فاکتور گرفت و 

 1401کنکور سراسری تجربی  
−C  یک کیلوگرم یخ 10  را در فشار یک اتمسفر درون مقداری آب  C20  اندازیم. اگر پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای آب بهمی  C5  

Jکیلوگرم است؟ ) برسد، جرم آب چند 
c c

kg. C
= =


2 4200JA gÄوF

J
L

kg
= 336000) 

۱)2 ۲ )3 ۳ )4 ۴ )6 
 پاسخ تشریحی: 

 روش اول: 
Q Q Q Q

F

C C C C C

Q Q Q Q

m c m L m c m c

−  ⎯⎯→  ⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯ 

+ + + =

  + +  +  =

1 2 3 4

1 2 3 4

1 3

10 0 0 5 20

0

0gÄ gÄ gÄ JA JA JA

gÄ gÄ JA JA JA

 

 نویسیم: میkJگرما را برحسب  ،محاسباتبرای راحتی 
( / ) ( ) ( / ) (m / )

m m kg


  +  +   +  − =

⎯⎯⎯→ + + − =  = =21

1 2 1 10 1 336 1 4 2 5 4 2 15 0

18
1 16 1 3 0 6

3

JA

JA JA
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 روش دوم: 

F

Q Q Q Q

F

c
c , L c

C C C C C

Q Q Q Q

m c m L m c m c

c
c c m c ( )

m m kg

= =

−  ⎯⎯→  ⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯ 

+ + + =

 + +  +  =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   +  = −   +   − =

 + + =  = =

1 2 3 4

1 2 3 4

1 3

80
2

10 0 0 5 20

0

0

1 10 1 80 1 5 15 0

2

90
5 80 5 15 6

15

JA
gÄ

gÄ gÄ gÄ gÄ JA JA JA

JA

JA

JA JA

gÄ gÄ JA JA JA

 

 ۴ ۀگزین پاسخ: 

 دانیم بررسی سؤالات تعادل گرمایی در حالتی که تغییر فاز وجود دارد و دما و حالت نهایی را نمی 
دانیم که درنهایت قرار است یخ ذوب شود، آب، یخ بزند و یا هر تغییر حالت دیگری رخ بدهد؛ بنابراین چون تغییر حالت  در این حالت نمی

طور مستقیم از پایستگی انرژی استفاده کنیم. برای  توانیم بهرا درست، حساب کنیم و درنتیجه نمی  جاشدهجابهتوانیم گرمای دانیم، نمیرا نمی
 کنیم:حل این سؤالات از الگوریتم زیر استفاده می

کنیم. حتماً محاسبات را برحسب  دهد تا به آب با دمای صفر درجۀ سلسیوس برسد حساب میمقدار گرمایی را که آب از دست می  :۱مرحلۀ  
cJA  !انجام دهید 

  cJAمحاسبات برحسب   بازهمکنیم.  گیرد تا به آب با دمای صفر درجۀ سلسیوس تبدیل شود محاسبه میمقدار گرمایی را که یخ می :۲مرحلۀ  
 باشند!
 های زیر رخ خواهد داد:کنیم. یکی از حالتدر مرحلۀ قبل را مقایسه می آمدهدستبهدر این مرحله گرماهای  : ۳مرحلۀ  

Qاگر   حالت اول: QJA gÄ  :باشد 
 در این حالت کل یخ ذوب شده است و کافی است اختلاف این دو مقدار را به مجموع جرم آب و یخ بدهیم تا دمای نهایی محاسبه شود.

Q Q (m m )c− = + JA gÄ gÄ JA JA

IÀI¶o¬ ý°TiH

 

Qاگر   حالت دوم: QJA gÄ :باشد 
مانده در ظرف را محاسبه کنیم. در این  در این حالت کل یخ ذوب نشده است و کافی است با استفاده از اختلاف این دو گرما، جرم یخ باقی

 حالت دمای تعادل معمولاً صفر درجۀ سلسیوس است.

m½kzºJ»l آید.  دست میبهFQ Q m L− = gÄ JA ½kzº J»l

IÀI¶o¬ ý°TiH

 

 تذکر  
 گرمای آب منفی است، به همین خاطر آن را داخل قدر مطلق قرار دادیم، چون در این قسمت فقط مقدار گرما را نیاز داریم. 

 
در این مخلوط، آب و یخ C100و دمای kg4یخ در تعادل گرمایی هستند. با انداختن فلزی به جرمg100آب و g300مخلوط  -78

J67200رسند. گرمای ویژۀ فلز چند واحدگرما دریافت کرده و هر سه به تعادل گرمایی میSIاست؟ 
F)مجموعه، هیچ تبادل گرمایی با محیط ندارد و 

kJ J
L ،c

kg kg. C
= =


336 4200JA ) 

1)210 2)160 3)230 4)150 
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 (۱۰۰۴ ـ محاسباتی  ـ متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

اند، پس دمای هرکدام صفر درجۀ سلسیوس است. دوماً، با انداختن فلز در  اولاً دقت کنید که در حالت اول، چون مخلوط آب و یخ در تعادل
کنند که طبق گفتۀ سؤال،  دهد و این گرما را مخلوط آب و یخ دریافت میتر است، فلز گرما از دست میمخلوط آب و یخ، چون دمای فلز بیش

 کنیم: های زیر سؤال را حل میاست. حال در گامJ67200این گرما 
  

 یخ برابر است با:g100گرمای لازم برای ذوب 
FQ mL / J= =  =0 1 336000 33600 

  
ماندۀ  یخ صفر درجۀ سلسیوس است، پس تمام یخ، ذوب شده و باقیg100تر از گرمای لازم برای ذوبچون گرمای دریافتی یخ و آب، بیش

 گرم آب(، خواهد شد:  400گرمای دریافتی، صرف افزایش دمای آب صفر درجۀ سلسیوس جدید )
C

Q mc ( / / ) C C
 = = → − = +  → =  ⎯⎯⎯⎯→ = 1 0

267200 33600 0 1 0 3 4200 20 20 
بوده و فلز نیز با از دست C20شود، این یعنی دمای تعادل میC20شده(، بعد از رسیدن به تعادل گرمایی، برابرپس دمای آب )و یخ ذوب

 توان نوشت:خواهد رسید، حال برای فلز میC20گرما به دمای J67200دادن 
e J

Q m c c ( ) c
kg. C

= −
=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→− =   − → =


1

67200 4 20 100 210q ±  q ±  q ±  q ±  q ±  q ± 
q ±  

 
 تر بیش  ی فلز  ۀیلدر م   ....................   یرا ز  ؛رسدیسردتر به نظر م   ی فلز  ۀیلم   کنیم،یرا لمس م   ی فلز   ۀیل م   یکو    یچوب  یر ت  یک   یوقت  -79

 است.

 واداشته  یهمرفت  یانجر( 4 یعی طب یهمرفت  یانجر( 3 یی رسانش گرما( 2 یی گرما  ( تابش1

 (۱۰۰۴ ـ ی مفهوم  /ی حفظ ـآسان ) ۲پاسخ: گزینۀ  

و دست ما احساس سرد    شودیلوله منتقل م   یقدستمان از طر  ی گرما  کنیم، یرا لمس م   یفلز  یلۀم   یخوب گرما هستند. وقت   یرسانا  فلزات،
 .کندیشدن م 

 یی رسانش گرما 

که سر آن در آب    ی قاشق  ی داغ شدن انتها  .شودیم  دهیرسانش نام  (هابدون انتقال آن)جسم    کی  ۀدهندلی ذرات تشک  قی گرما از طر  انتقال
 رسانش است. دلیل بهجوش قرار دارد 

ها و گسترش  ارتعاش اتم  دلیل بهها  در آن  ییرسانش گرما  .انتقال دهند  یگرما را تا حدود  توانندی... م  چوب و  ،شهیمانند ش  گر ید  یاجسام
و به    ستندین   یخوب  یی گرما  یاجسام رساناها  ن یا   ،نداشتن الکترون آزاد  علت به  ،دارند  یکم  یی ها است که رسانش گرماارتعاش در طول آن

انتقال ارتعاش توسط    ن یا   ، ریز  شکل   . درشودمیها استفاده  قی عا  گر یدسته قابلمه و د   ،سقف  ، واریها در ساخت داز آن  ی خاز بر  ل یدل  نیهم
 شده است.  ی ساز هی فنرها شب

 
 

  ( دارد   لهی نسبت به م  یتر بیش  یکه دما) صورت گرما از شعله   نی ا  در  ،می شمع گرم کن  ۀ را توسط شعل  یفلز   ۀ لیم سر   کی  زیر در شکل    دیکن  فرض
. در ابدییم   شیبخش افزا   نیا   یدما  درنتیجهخواهد نمود و    یدتر یشد  بخش ارتعاشات    نی ا  یهااز فلز منتقل شده و مولکول Mبه بخش 

مولکول  نمجامدات  جایها  از  آزادانه  ا  ن ی بنابرا  ،بروند  گر ید  جای به  یی توانند  در  شد  ثر فقط  افزا   دتر یارتعاشات  به    ی، جنبش  ی انرژ   ش یو 
 ها( توسط مولکولیگرما )انرژ  درنتیجه دهند و یم ی انرژ  ی مجاور خود مقدار  یهامولکول 
 .ابدییم  شی افزا زینNیۀ ناح ی دما ،کهایندست به نقاط مجاور منتقل شده تا بهدست
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 نکات  
  یی گرما  یرسانا  ،اجسام ری نسبت به سا  فلزات  درنتیجه دارند.  در انتقال گرما نقش    ز یآزاد ن   ی هاالکترون  ، یاتم  ی هاارتعاش  بر علاوهدر فلزات   -۱

 هستند. ی بهتر  اریبس
 

 
 
 ها است.از اتم تر بیشآزاد در رسانش گرما   یها سهم الکترون ی، فلز  یدر رساناها -۲
از    یی گرما  یتا انرژ   کنند یفروم  ی نی زمبیدرون س  ی کوچک فلز   خیشود ابتدا چند س   پز آبزودتر    ین یزمبیکه س آن  ی ها برا آشپزخانه  ی برخ  -۳
 .ابدیانتقال    ینی زمبیس درون رسانش به  قی طر

  ی هاپس از بازتاب  ی نور   بر یف  کیرا مانند    دیو فروسرخ نور خورش   ی مرئ  یهاقسمت  شود یاست که باعث م  یتوخال  ، یخرس قطب  یموها  -۴
  ی هاهستند و مانند لوله  یموها توخال  را یشود زیحفظ م  حاصل در پوست نسبتاً   یطور گرمانیست منتقل کند و همومکرر درون مو به پ

 هستند.  اگرم فیضع ۀ رسانند یتوخال
  لهی است که چون م  نیشود ا یلوله سردتر حس م  ، دیکنیدما را لمس مسرد همفلزی    ۀ لول  کیو    ی چوب  ری ت  کی که    یهنگام  که این  ل یدل  -۵

 . دیکنیر از دست شما به آن منتقل شده و شما احساس سرما م ت رسانا است گرما راحت

  . کنندیمنتقل نم  خوبی بهو گرما را    ستندین   یخوب  ی کائوچو رسانا  ک،یمانند چوب و لاست  تیخوب هستند و جامدا  ییگرما  یرسانا  ،فلزات  یتمام
  زیهوا ن   نیچن انتقال گرما هستند و هم  ی برا  ی فیضع  اریبس  ی رسانا  زی آب ن   ازجمله   عات یما  ۀ ینامند و کل یم  « ییگرما  ق یگونه مواد را »عانیا

 ر یو هوا را ز کنندیخود را پوش م   یپرها ،سرد  یعلت پرندگان در هوا  ن یبه همو است  ی خوب اریبس ناینارسا
 منتقل نشود. رونی ها به بکنند تا گرما از بدن آنیخود حبس م ی پرها

 
 

 
 و واضح به انتقال گرما به روش تابش شده است؟ یممستق  ۀاشار یر، ز  یهامورد از شکل در چند    -80

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 
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 (۱۰۰۴ ـ ی مفهوم  /ی حفظ ـآسان ) ۲پاسخ: گزینۀ  

  

 ( ). کندیدر فلزات اشاره م ییرسانش گرمابه روش  

 ( ✓). کندیفروسرخ توسط کلم اسکانک اشاره متابش به  

 ( ).  کندیاشاره م همرفت به روش  

 ( ✓).  کندیاشاره م ی زنگ یاز مارها  یفروسرخ توسط نوعتابش   به شکارِ  

 ( ✓). کندیاشاره م لسلی از چهار وجه مکعب  ییگرماتابش به  

 ( ) . کندیاشاره مهمرفت واداشته به روش  

 و واضح به روش تابش شده است.  یممستق  ۀاشار «ث» و  «ت»  ، «ب»سه مورد  در فقط  پس

 یی گرما  تابش 
 . ندی گویم یی نوع تابش، تابش گرما  نی دهد. به ایتابش رخ م ییاجسام، در هر دما   همۀاز سطح 

نوع تابش، از    ن یا   ی آشکارساز   ی برا  .است  ی فروسرخ است که نامرئ  یۀ در ناحعمدتاً    C500دما    ر ی ز   ییتابش گرما  : دمانگار و دمانگاشت
ت  کنند یبه نام دمانگار استفاده م  یدستگاه ا   .نامندیرا دمانگاشت م   آمدهدستبه  ر یصوو  تر با رنگ قرمز و  گرم  ی هاهی ناح  رهای تصو  ن یدر 

 شود.ینشان داده م  یسرد با رنگ آب یها هیناح

  ردی گیصورت م  ز ین   خلأ انتقال گرما در    ،در روش تابش  یاست، ول  ی واسطه ضرور   ۀ وجود ماد  ، یو همرفت  ییگرما به روش رسانا  انتقالدر    نکته: 

mترین روش انتقال گرما بوده و سرعت آن در خلأ برابر  که سریع
c

s
=  8

3  است. 10

دما    کیدر   یفلز   ۀ چند ورق  ی دارد. وقت  یجسم بستگسطح  رنگ    سطح و  نبود  ی قلیبه مساحت و صاف و ص  ، دما  بر علاوه  یی تابش گرما  : نکته
  رهی رنگ ت  ای  و   سازندیم  رهیت  یفلز   یهارا از ورقه  هایبخار   ۀ خاطر بدن   نیبه هم  .دارد  یتر بیش  ییتر است تابش گرمارهی که ت  یا باشند ورقه

 زنند.یم

تر  تر و روشنرا جذب کرده و جسم براق  ی تر بیش  ییتر تابش گرمارهیجسم ت  رندی گیگرما قرار م  ۀ چشم  کیچند جسم در مقابل    یوقت  :نکته
 پوشند.یم  رهی ت ی هاو در زمستان لباس  دیسف یهاخاطر در تابستان لباس ن یبه هم  کندیشده را بازتاب مافتیدر یی تابش گرما

 شود؟یبراق استفاده م یفلز   یهااز پوشش ینشان آتش یهاچرا در لباس ال: ؤس

 تر است؟ مناسب یرون ی ب ینما  یبرا  دیرنگ سف ،گرم یوهواآببا  یچرا در کشورها : الؤس

 سکانک است. ا   م  ل  ک  تابش فروسرخ و  دو نمونه از آن شکار   ی:ستیز یهادهیدر پد  ییاز کاربرد تابش گرما یهانمونه ✓
 خود دارند که نسبت به تابش فروسرخ  ۀ پوز  یبر رو  یا حفره یهااندام  یزنگ یاز مارها ینوع -۱

 کند کهمی  ها کمکبه آن یا حفره  ی هااندام  درواقعکنند. یمارها در شب شکار م  نی ا .اندحساس
 . مشاهده کنند شب ی و سرما یک یدر تار فروسرخشان تابش   واسطۀبه را  خونگرم خود  یهاطعمه

 
 
 بالا  ط ی مح ی از دما تر بیشرا تا  شی دما تواند یاست که م  یاهان یاز گ  یکیکلم اسکانک   ن یچنهم -۲

 دهد و یتابش فروسرخ از دست م  ق یخود را از طر  یانرژ  ش، یبالا ی دما خاطر بهنوع کلم   ن یا  ببرد.
 برف اطرافش را در زمستان آب کند. تواند می
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 مکعب وجه   از چهار  ییتابش گرما  ، زندیریآب داغ م ی،درون مکعب لسل -۳
 . کندیفرق م باهم دارند  یمتفاوت ی هاکه رنگ

 
 
 
 
 
 
 
  . میکنیپر م  کسانی  یهر دو را با آب داغ با دما  .رنگ استدیسف  یگر یرنگ و داهیس  یکی  یرونی اندازه که سطح بجنس و همهم  یدو قور   -۴

 .ابدییکاهش دما م تر عی سر اهیس ی دارند آب داخل قور  ی تر بیش یی تابش گرما اهیسطوح س که اینبا توجه به 
 .جسم استفاده کرد ی دما ی ر یگاندازه ی برا یی مبنا عنوانبه توانیم ییتابش گرما  از
 .شودیسنج گفته مروش تف ن یدما در ا یر یگاندازه  یو به ابزارها یسنج تف ، ییبر تابش گرما ی دما مبتن یر یگاندازه یهابه روش ✓

 . دنکنیدما را مشخص م ،ها بدون تماسدماسنج ر یها برخلاف سا سنجتف  ✓
 دارد. یا ژهیو  ت یاهم C1100  ی بالا یدماها ی ر یگدر اندازه خصوص به ،یسنجتف  ✓
  یر یگاندازه  یبرا   ار یدماسنج مع  عنوان به  ی سنج نور دماها هستند و تف  ن ی ا  یر یگ اندازه  ی برا   یی هاسنجتف  ی، سنج نور و تف  ی سنج تابشتف   ✓
 دماها انتخاب شده است. ن یا

 
 

و   یمدرآور  یمربع  یقاب  صورتبهقرار دارد را    B  یکنواخت  یسیمغناط  یدانکه سطح آن عمود بر خطوط م   اییرهدا  یا اگر حلقه  -81
) خواهد کرد؟  ییری گذرنده از حلقه چه تغ  یسیشار مغناط  ،یمقرار ده  یداندوباره سطح آن را عمود بر خطوط همان م  ) = 3 

 . یابدیدرصد کاهش م 25( 2 . یابدیدرصد کاهش م  56( 1
 . یابدیم  یشدرصد افزا 33 (4 . یابدیم  یشدرصد افزا 125( 3

 (۱۱۰۳ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

   

 آن ثابت است.  یط اما مح کند یم ییرشود مساحت آن تغ یل حلقه به مربع تبد ی وقت

a r a r=   =
3

4 2

2
 

  

( r)
A a

A r r

−   
= =  = =   =  = −

   

2
2 1

2 2 2

2 2
1 1 1 1 1

3 1

32 4
100 100 25

43

% 

 شار مغناطیسی  
 .ندی گویم یسیشار مغناط را  گذردیسطح بسته م  کیکه از   میدان مغناطیسیخطوط  ۀمجموع

 
 
 
 
 
 

 )بخش انتخابی(  دهمیاز   ۀپای
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  ف یتعر ر ی صورت ز به گذرد یم Aبا مساحت معیّن  ای پیچهکه از   B کنواخت ی  ی سیمغناط  دان یم  ی است و برا یا نرده  ی تیکم ، یسیشار مغناط
:شودیم

 

 
 

  BAcos =  
 

 :ب ر سیمغناط شار m: مساحت پیچه ) A (Tتسلا) ی سیمغناط دان یم: B (Wbی )و 
2) 

خط عمود بر سطح حلقه : زاویه  بین بردار میدان مغناطیسی و نیم 
 کم کنید و در رابطه قرار دهید:  0۰ ( داده شد، باید ابتدا آن را از اگر در سؤالی زاویۀ میدان و سطح حلقه )یعنی 

cos sin=  = −90IÄ 

 است.  ( Wbوبر ) SIدر  ی سیشار مغناط یکای
BAcos

Wb T m

 = 

=  2
1 1 1

 

  جهت   ن یبه انتخاب ا   ز یسطح ن   ن یاز ا   ی عبور   ی سیخط عمود بر سطح معیّن وجود دارد که علامت شار مغناطمیرسم ن   ی همواره دو جهت برا
که    دیدقت کن  هی زاو  نی شود. پس در انتخاب ا  ی منف  ایاز سطح ممکن است مثبت    یشار عبور ،  ۀ یبرحسب انتخاب زاو   یعنیدارد؛    یبستگ

 . دی نده  ریی آن را تغ انیتا پا  دیگرفت   درنظر یخط عمود بر سطح را در هر جهتمین   ،مسئله کیدر حل 
 
 
 
 

 
/یک صفحه به مساحت    ، در شکل زیر  -82 m2

0 /در میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگیِ    6 T0 در جهت نشان داده شده در حال   2
=دوران است. در مبداء زمان   37    بوده و در مدت/ s0 کند. تغییرات شار مغناطیسی در این صفحه دوران می  83به اندازۀ  03

cos)وبر بوده است؟ در این مدت چند میلی / ) =37 0 8 

1 )156    
2 )156 -   
3 )312    
4 )312 - 
 
 
 

 (۱۱۰۳)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینه  

BAcos BA(cos cos )

BA(cos cos ) / / (cos cos )

/ ( / / ) / Wb

mWb

 = → =  − 

 =  −  =   − 

 =  − − = −

 = −

2 1

2 1 0 2 0 6 120 37

0 12 0 5 0 8 0 156

156

 

 درست است.   (2)بنابراین گزینه  
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 شدهگیریاندازه  یانجر  ینه. در کدام گزکنیمیمتفاوت م   یهالولهیممختلف وارد س  هاییآهنربا را با تند  یک  یر، ز  یهامطابق شکل   -83
 تر است؟توسط گالوانومتر بزرگ

 
 
 
1) 2) 
 
 
 
3) 4) 
 
 

 (۱۱۰۳ـ  مفهومی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

عکس دارد. در شکل    ۀرابط  ییرات و با زمان تغ  یممستق   ۀها رابطبا تعداد حلقه  ییالقا  ۀ محرک  یروی ن  یبزرگقانون القای فاراده،    ۀ رابط  طبق
آهنربا  (، 1)  ۀینگز م   تریعسر  درنتیجهاست،    تر بیش  اییلهم  ی سرعت  باز  کند یحرکت  مکوچک   ، یزمان  ۀ و  د  شود، یتر  تعداد    یگر از طرف 

 . دهدیرا نشان م یترگالوانومتر عدد بزرگ  ینهگز  یندر ا ؛ بنابرایناست  تربیشز ین (1)  ۀ ینشکل گز ۀ لولیمس  یهاحلقه
 

 ثانیه است؟ یک از یکاهای زیر معادل وبر بر میلیکدام  -84

 ( کیلوژول بر ولت 4 ( کیلوولت3 ولت بر اهم  ( میلی2 آمپر ( ولت بر میلی1

 (۱۱۰۳)آسان ـ مفهومی و محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینه   

Wbکه وبر بر ثانیه  با توجه به این
( )

s
Wbثانیه  یکای نیروی محرکۀ القایی است بنابراین معادل با ولت است. وبر بر میلی 

( )
ms

 برابر است با:  

Wb Wb Wb Wb
( ) ( ) k kV

ms s ss−= = = =3

3
10

10

 

 درست است. (  3)بنابراین گزینه  

 
و  یمدو س ینرسانا ب ۀحلق یکهستند.  I یکسانثابت و  یانو حامل جر اندموازی باهمبلند  یارراست و بس یمدو س یر، در شکل ز  -85

 آید؟ یوجود م در حلقه به  ییالقا  یانجر  یر، حرکت است. در چه تعداد از موارد ز  درحالها به سمت بالا  به موازات آن

 به سمت بالا باشد.   یمهر دو س  یانجر  جهتالف:  

 باشد.  یینبه سمت پا  یم هر دو س  یانجر  ب: جهت

 خلاف جهت هم باشد.  یم،دو س  هایپ: جریان

 دار حرکت کند.شتاب  صورتبه  ت: حلقه

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 (۱۱۰۳)متوسط ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

  ۀرابط  یم،و با فاصله از س  یممستق   ۀرابط  یمگذرنده از س  یان جر  ۀبا انداز  یان،راست و بلند حامل جر  یمس  یک در اطراف    یسیمغناط  میدان
.  کندینم  ییرتغ  یم، حلقه از دو س   ۀفاصل  ،درحال حرکت است؛ بنابراین  یم شده، به موازات دو سدادهنشان  ۀکه حلق عکس دارد. با توجه به این

 . شودیدر آن القا نم  یانیو جر کندینم  ییراز حلقه، تغ ی شار عبور ، درنتیجه
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 کرده است؟   یانب  درستیبهقانون لنز را    ینه کدام گز  -86

  یسی، شار مغناط   ییراز آن، با تغ  یناش  یسیاست که آثار مغناط  یدر جهت  یچهپ   یک در    ییالقا  ۀمحرک  یرویحاصل از ن  ( جریان1
 .کندیمخالفت م 

  یسی، شار مغناط   ییراز آن، با تغ  یناش  یسیاست که آثار مغناط  یدر جهت  یچهپ   یک در    ییالقا  ۀمحرک  یرویحاصل از ن  ( جریان2
 . کندیموافقت م 

  یسی، شار مغناط  یش از آن، با افزا  یناش  یسیاست که آثار مغناط   یدر جهت  یچه پ  یکدر    ییالقا  ۀمحرک  یروی حاصل از ن  ( جریان 3
 . کندیموافقت م 

  یسی، شار مغناط  یش از آن، با افزا  یناش  یسیاست که آثار مغناط   یدر جهت  یچه پ  یکدر    ییالقا  ۀمحرک  یروی حاصل از ن  ( جریان 4
 .کندیمخالفت م 

 (۱۱۰۳خط کتاب درسی ـ به)آسان ـ خط ۱پاسخ: گزینۀ  

وجود از آن، با عامل به  ی ناش  یسیاست که آثار مغناط   ی در جهت  یچه پ  یامدار    یکدر    یی القا  ۀمحرک  یرویحاصل از ن  یان قانون لنز، جر  طبق
 . کندیمخالفت م  یسی،شار مغناط ییرتغ یعنی  یی،القا یانجر ۀآورند

 قانون لنز  

کنیم. طبق قانون لنز، جهت جریان القایی حاصل از  برای تعیین جهت جریان القایی حاصل از تغییر شار مغناطیسی از قانون لنز استفاده می
وجودآورندۀ خودش، یعنی تغییر شار  دهد با عامل بهوسیلۀ آثار مغناطیسی که از خود نشان میای است که بهگونهنیروی محرکۀ القایی به

 شود: صورت زیر بیان میاین مخالفت در قانون فاراده با علامت منفی به .کندمخالفت می

av N
t


 = −


 

 کنیم: برای تعیین جهت جریان القایی به کمک قانون لنز مراحل زیر را طی می
))میدانی که شار مغناطیسی   BÂ±‚Hتعیین جهت   -۱ BAcos )=  کنیمرا به کمک آن تعریف می). 
 تعیین نحوۀ تغییر شار: افزایش شار ـ کاهش شار -۲
 صورت زیر: به BÂÄI£²Hتعیین جهت   -۳

 BÂ±‚Hخلاف جهت   BÂÄI£²Hافزایش یافته است؛ جهت    ،عبوریاگر شار مغناطیسی 

 BÂ±‚Hجهت  هم BÂÄI£²Hکاهش یافته است؛ جهت    ،اگر شار مغناطیسی عبوری

 شود.تعیین می IÂÄI£²Hو قاعدۀ دست راست جهت   آمدهدستبه BÂÄI£²Hبا توجه به جهت   -۴

 ۱۴۰۲کنکور سراسری خارج از کشور تجربی تیرماه  
 ترتیب، کدام است؟ها بههای »الف« و »ب« جهت جریان الکتریکی القاشده در حلقهدر شکل -۵۱

 ( ساعتگرد و پادساعتگرد 1
 ( پادساعتگرد و پادساعتگرد 2
 ( پادساعتگرد و ساعتگرد3
 ( ساعتگرد و ساعتگرد 4

 پاسخ تشریحی: 
دنبال آن شار  در حلقۀ »الف« با توجه به دورشدن حلقه از سیم حامل جریان ثابت، شدت میدان مغناطیسی گذرنده از داخل حلقه کاهش و به 

شار، میدان القایی در داخل حلقه باید با میدان مغناطیسی  یابد؛ درنتیجه طبق قانون لنز با کاهش  مغناطیسی گذرنده از حلقه کاهش می 
جهت    ؛ بنابراینسو است صورت درونجهت باشد )جهت میدان حاصل از سیم در داخل حلقه طبق قاعدۀ دست راست به حاصل از سیم هم

یابیم که جهت جریان  سو خواهد بود(. درنهایت به کمک قاعدۀ دست راست برای حلقۀ حامل جریان الکتریکی درمی میدان القایی نیز درون
 صورت ساعتگرد باشد.القایی در حلقه باید به

شدن جریان عبوری از سیم، میدان مغناطیسی و شار مغناطیسی گذرنده از حلقه کاهش یافته و طبق قانون لنز،  در حلقۀ »ب« با توجه به کم
؛  سو استسو با میدان اصلی در داخل حلقه بوده )طبق قاعدۀ دست راست، جهت میدان حاصل از سیم در حلقه برونجهت میدان القایی، هم
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صورت پادساعتگرد  سو است( و درنتیجه طبق قاعدۀ دست راست جهت جریان القایی حلقه به جهت میدان القایی در حلقه نیز برون  بنابراین 
 خواهد بود.

 ۱پاسخ: گزینۀ 

 
tبه صورت   SIمعادلۀ شار مغناطیسی گذرنده از سطح یک پیچه در    -87 t= − +2

2 3 است. اگر نیروی محرکۀ القایی متوسط در    5
tبازۀ زمانی  s=

1
tتا   2 s=

2
 (  SIولت باشد، این پیچه چند حلقه دارد؟ )یکاها در    110برابر    5

1 )10 2 )15 3 )20 4 )30 

 (۱۱۰۳محاسباتی ـ )متوسط ـ  ۱پاسخ: گزینه  

av

t s ( ) ( ) Wb
t t

t s ( ) ( ) Wb

N N N
t

 = → = − + → = = − + → 
 = → = − + → =

 −
 = − → = → =

 −

2

1 1 12

2

2 1 2

2 2 2 3 2 5 7

2 3 5

5 2 5 3 5 5 40

40 7
110 10

5 2

 

 درست است.   (1)بنابراین گزینه  
 

cm2دور و مساحت سطح مقطع    100با    یالولهیمس  -88
 یدانم   ییر قرار دارد. اگر آهنگ تغ  یکنواختی  یسی مغناط  یدانعمود بر م   20

T یسیمغناط
/

s
0  هم است؟لوله چند اُیم س  یکیباشد، مقاومت الکتر  mA2لوله  یمدر س  القاشده  یان و شدت جر  08

1 )4/0 2 )4 3 )8 4 )8/0 

 (۱۱۰۳)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 : یمفاراده دار ی با استفاده از قانون القا

cos
av av

B B B
N NAcos NA NA *

t t t t

=   
 = −  −  ⎯⎯⎯⎯→  = −  =

   
1

 

  

Vبا نوشتن قانون اهم  
(R )

I
 داشت:  یمخواه V یبه جا av  یگذاریو جا =

*av NA B ( )
R R /

I I t

−

−
   

= ⎯⎯→ =  =  = 
 

4

3

100 20 10
0 08 8

2 10

 

 قانون القای الکترومغناطیسی فاراده  

شود که بزرگی آن با  ای القا میگذرد با گذشت زمان تغییر کند، در آن مدار بسته نیروی محرکهای میهرگاه شار مغناطیسی که از مدار بسته
تر باشد، نیروی محرکۀ القایی و درنتیجه جریان  یعنی هرچه آهنگ تغییر شار مغناطیسی بیش  ؛آهنگ تغییر شار مغناطیسی متناسب است 

 تر خواهد بود: در مدار بیش دشدهیالقایی تول

  av N
t


 = − → =


oM»S²»

¾Ãº IY
 

av: ی القایی متوسط نیروی محرکه N: های مدار تعداد حلقه 
t




 آهنگ تغییر شار مغناطیسی : 
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 های مختلف تغییر شار مغناطیسیمحاسبۀ نیروی محرکۀ القایی در حالت  

BAcosطبق روابط  =   و  av N
t


 = −


که نیروی محرکۀ القایی متوسط با آهنگ تغییر شار مغناطیسی متناسب   کنیممشاهده می  

 کند: است. شار مغناطیسی در سه حالت زیر تغییر می
 باشد:Bاگر تغییر شار فقط ناشی از تغییر  -۱

av av
(BAcos ) B

N N NAcos
t t t

   
 = − = −   = − 

  

ÂvÃŠI¹™¶ ·HkÃ¶ oÃÃ™U ª¹ÀA

 

 باشد: Aاگر تغییر شار فقط ناشی از تغییر  -۲

av av
(BAcos ) A

N N NBcos
t t t

   
 = − = −   = − 

  

SeIv¶ oÃÃ™U ª¹ÀA

 

 باشد، خواهیم داشت:اگر تغییر شار فقط ناشی از تغییر  -۳

av
cos cos

NBA
t

 − 
 = −


2 1 

 جریان القایی  

avمغناطیسی عبوری از یک مدار بسته با گذشت زمان تغییر کند، در آن مدار بسته نیروی محرکۀ متوسط هرگاه شار   N
t


 = −


شود  القا می

 شود، که داریم: در مدار میIکه این نیروی محرکۀ القایی متوسط باعث برقراری جریان القایی 

av
N

NtI I
R R R t


− − = =  =


 

 ۱۴۰۲کنکور سراسری ریاضی خارج از کشور  

cm2حلقه است و مساحت هر حلقۀ آن   400  دارای  ایسیملوله  -۰۰ 
است. درون این سیملوله، میدان مغناطیسی که موازی محور سیملوله    15

0/است، با آهنگ   /  آن  الکتریکی مقاومت  اگر . یابدتسلا بر ثانیه کاهش می 1 0  باشد، جریان الکتریکی القایی آن چند آمپر است؟  2

1  )/0 2 2  )/0 6 3  )/0 3 4  )/0 4 
 پاسخ تشریحی: 

 توان نوشت:طبق قانون القای الکترومغناطیس فاراده می گام اول:

Acos B
av av

B
N NAcos

t t

=  
 = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − 

 
 

( )N ,A m
avB T

cos , /
t s

/ / V
−= =  −


= → = =−



⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −     − =
4 2

400 15 10 4

0 1 0 1

400 15 10 1 0 1 0 06 

 آوریم:دست میحال طبق قانون اهم، جریان القایی را به گام آخر: 

av
av av

/
I I / A

R /


=  = =

0 06
0 3

0 2
 

 ۳پاسخ: گزینۀ  
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( لغزندۀ رئوستا درحال حرکت به سمت چپ است. جهت  2شود و در شکل )از حلقه دور می  جریان(، سیملولۀ حامل  1در شکل )  -89
 ترتیب از راست به چپ کدام است؟( به2( و )1های )شکلها در هریک از  جریان القایی در حلقه

1 )1 ،1 
2 )1 ،2 
3 )2 ،1 
4 )2 ،2 
 
 
 

 (۱۱۰۳ـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۴گزینۀ پاسخ:  

 دهد. های سیملوله را نشان میشکل زیر جهت میدان مغناطیسی و قطب (:1شکل )
 
 
 

حلقه    ، طبق قانون لنز  نیبنابرا  ، ابدی یکاهش م  کند یکه از حلقه عبور م   ی سی شار مغناط  ، از حلقه  ملوله ی با دور شدن س  ، مطابق شکل فوق
گذرنده از    انیجر  ،طبق قاعدۀ دست راست  ،حلقه به سمت راست باشد  دانیکه مآن  یبرا  .کندیم   جادیا  ملولهی س  دانی جهت با مهم  یدانیم

 . اشد( ب2در جهت ) د یحلقه با
و سمت    Nقطب   ملولهی سمت راست س  نیبنابرا ، است  Nبه سمت قطب    Sاز قطب    ملوله یداخل س   ی سی مغناط دانی که م  د یدقت کن  ن یهمچن

 است.  Sچپ آن قطب 

  . ابدییم   شیمقاومت آن افزا  ، رئوستا به سمت چپ  ۀلغزند  ییجادقت شود که با جابه  دیگام اول با  در   (:2شکل )
،  Iگفت که با کاهش   توانیدر ادامه م .ابدییبزرگ کاهش م ۀگذرنده از حلق  انیجر ،مقاومت رئوستا شیبا افزا
 . شودیکم م  زین بزرگ ۀ در مرکز حلق  ی سی مغناط دانی م یبزرگ

I ،BÂکاهش  با ± ÅHابدی یکاهش م زین.B I Â ± ÅH 

کاهش   حال  BÂبا  ± ÅH(تربزرگ  ۀ از حلق   ی ناش  یس یمغناط   دان یم،)  ن از حلقه کوچک  گذرنده  کاهش    ز یشار 
  یی القا  دان یم  نیا  نیبنابرا  ،کند تا مانع از کاهش آن شود  تیرا تقو  یاصل   دانی م  دی با  ییالقا  ان یاز جر  ی ناش  دانیم   ،. مطابق قانون لنزابدییم
 .(سو و درحال کاهش استرونب ی، اصل دانیم  رایز)سو باشد  برون دیبا

  یهادر خلاف جهت چرخش عقربه  د یبا  ،کوچک طبق قاعده دست راست  ۀدر حلق  یی القا  ان یجر  یی، القا  دانیسو بودن م با توجه به برون
 ( خواهد بود.2)ی در جهت  عنیساعت، 

 
cmشکل به ابعاد مستطیل  یک قاب رسانای   -90 cm20 G3بزرگیبه    Bدر میدان مغناطیسی یکنواخت10

ای قرار گرفته به گونه  10
Gبه  مغناطیسی  میدان    ازۀاند  ms2اگر در مدت    .اندساخته  37ۀ خط عمود بر حلقه زاوینیماست که خطوط میدان با   3

6 10 
القایی متوسط در حلقه    ۀنیروی محرک  ۀانداز  ، برسد  30بین خطوط میدان و سطح حلقه به    ۀطوری بچرخد که زاوی  قاب  رسیده و

cos)زمانی چند ولت خواهد بود؟  ۀدر این باز / ) =37 0 8 
1 )2/2 2 )8/1 3 )9/3 4 )4/5 
 
 
 
 
 

 (2شکل ) (1شکل )
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 ( ۱۱۰۳)متوسط ـ مفهومی و محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینه  

av

av

av

av

/

B A cos B A cos

t t

A
B cos B cos

t

( / cos ) ( / cos )

/ / / V

−

−

 − 
 = − =

 

  =  − 



  =   −  



  =  − =

2 2 1 1

2 2 1 1

2

3

0 22

2 10
0 6 60 0 1 37

2 10

10 0 3 0 08 2 2

 

 
کنیم به مشابه را مطابق شکل، به طور قائم از ارتفاع معینی نزدیک به سطح زمین به طور همزمان رها می  ایمیلهدو آهنربای    -91

کند. اگر سطح  ای نارسانا عبور می( از حلقه2ای رسانا و آهنربای شماره )( از حلقه1طوری که در حین سقوط آهنربای شماره )
زمین در محل برخورد آهنرباها نرم باشد، کدام گزینه درست است؟ )تأثیر میدان مغناطیسی 

 زمین روی آهنرباها را نادیده بگیرید( 

( نسبت  1( مقدار فرورفتگی در زمین و همچنین زمان رسیدن به سطح زمین، در آهنربای شماره )1
 ( بیشتر است. 2به آهنربای شماره )

( نسبت  2( مقدار فرورفتگی در زمین و همچنین زمان رسیدن به سطح زمین، در آهنربای شماره )2
 ( بیشتر است.1به آهنربای شماره )

( است اما زمان  1( بیشتر از آهنربای شماره )2( مقدار فرورفتگی در زمین در آهنربای شماره )3
 ( است.  2( بیشتر از آهنربای شماره )1رسیدن به سطح زمین در آهنربای شماره )

( است اما زمان رسیدن به سطح زمین در آهنربای 2( بیشتر از آهنربای شماره )1( مقدار فرورفتگی در زمین در آهنربای شماره )4
 ( است.1( بیشتر از آهنربای شماره )2شماره )

 (۱۱۰۳)سخت ـ مفهومی ـ  ۳پاسخ: گزینه   

  
 ( در زمین:  2( و آهنربای شماره )1مقایسه مقدار فرورفتگی آهنربای شماره )

ناشی از آهنربا در محل حلقه افزایش   ( به حلقه رسانا و قبل از ورود این آهنربا به حلقه، میدان مغناطیسی1با نزدیک شدن آهنربای شماره )
ای  یابد و در نتیجه حلقه برای مخالفت با این افزایش شار مغناطیسی، نیروی دافعهو در نتیجه شار مغناطیسی عبوری از حلقه نیز افزایش می

( از حلقه رسانا به دلیل کاهش میدان مغناطیسی ناشی از آهنربا در محل  1کند. همچنین پس از خروج آهنربای شماره )به آهنربا وارد می
ای به آهنربا وارد  حلقه و در نتیجه کاهش شار مغناطیسی عبوری از حلقه، حلقه برای مخالفت با این کاهش شار مغناطیسی، نیروی جاذبه

 کند.می
توان گفت به دلیل عبور این آهنربا از درون یک حلقه نارسانا، هیچ جریان القایی در حلقه نارسانا  ( می2در مورد حرکت آهنربای شماره )

 شود.  ( وارد نمی2ای از طرف حلقه نارسانا به آهنربای شماره )یابد بنابراین هیچ نیروی دافعه یا جاذبهجریان نمی
( و وارد نشدن این دو نیرو  1توان نتیجه گرفت به دلیل وارد آمدن دو نیروی دافعه و جاذبه به آهنربای شماره )در نتیجه از توضیحات بالا می

(  2( بیشتر است و در نتیجه مقدار فرورفتگی آهنربای شماره )1( از آهنربای شماره )2(، سرعت سقوط آهنربای شماره )2به آهنربای شماره )
 ( 4و  1های ( بیشتر خواهد بود. )رد گزینه1) در زمین نسبت به آهنربای شماره
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 (:  2( و آهنربای شماره )1مقایسه زمان رسیدن به سطح زمین در آهنربای شماره )

( بیشتر است، پس چون دو آهنربا به طور همزمان از ارتفاع معینی رها  1( از آهنربای شماره )2فهمیدیم که سرعت سقوط آهنربای شماره )
( به سطح  2( به سطح زمین به دلیل کمتر بودن سرعت سقوط آن از زمان رسیدن آهنربای شماره )1اند، زمان رسیدن آهنربای شماره)شده

 (  2زمین بیشتر است. )رد گزینه 
 خواهد بود.  3پس پاسخ نهایی این تست گزینه 

 
ز  -92 مساحت    یشکلیل مستط  یرسانا  قاب  یر، شکل  cm2به 

م   400 نشان  م   دهدیرا  درون  به  ورود  درحال   یسی مغناط  یدانکه 
 یداناز سطح حلقه درون م   یمی، نشدهدادهنشان  ۀاست و در لحظ  T5/0  یسیمغناط  یدانم   یاست. بزرگ  B  یسوو درون  یکنواخت

cmبا آهنگ ثابت  قرار دارد،  یداندرون م  سطحی از قاب کهقرار دارد. اگر 

s

2

، شدهدادهنشان ۀباشد، در لحظ یش درحال افزا 20
 ترتیب کدام است؟ در قاب به  ییالقا  یانو جهت جر  ییالقا ۀمحرک  یروی ن  یبزرگ

1 )mV1 ساعتگرد ، 
2) mV1 ،ساعتگرد پاد 
3) mV10 ساعتگرد ، 
4 )mV10  ،ساعتگرد پاد 
 
 

 (۱۱۰۳)متوسط ـ مفهومی/محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

 : یمفاراده دارالقای  قانون  طبق

av

av

av

(BAcos ) A
N N NBcos

t t t

/ cos V mV

mV

− −

   
 = − = − = − 

  

 = −     = − = −

  =

4 3
1 0 5 0 20 10 10 1

1

 

  یدان در خلاف جهت م  یدانیشار، م  یش مخالفت با افزا  یاست، طبق قانون لنز، قاب برا  یش افزا  درحال از قاب    یشار عبور  کهاینبا توجه به  
در آن    ییالقا  یان دست راست، جهت جر  ۀسو باشد و طبق قاعدبرون  ید حاصل از حلقه با  یسیمغناط   یدان م   ؛ بنابراین کندیم  یجاد ا  ی اصل

 .تپادساعتگرد اس
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t  ۀدر لحظ  cm20به ضلع    یشکلمربع  ی رسانا  ۀ، حلقزیر  مطابق شکل  -93 mثابت    یبا تند  0=

s
 ی سودرون  یسیمغناط  یدانوارد م   10

B ی به بزرگ  / T0 بردار ) دهد؟یدرستی نشان م در حلقه را برحسب زمان به یی القا  ۀ محرک  یروی نمودار ن ینه، . کدام گزشودیم  2
 (.یریدسو درنظر بگعمود بر سطح حلقه را درون

 
 
 
 
 
 
 
 
1) 2) 
 
 
 
 
 
 
3) 4) 
 
 

 (۱۱۰۳ـ  نموداری ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

مغناط  ابتدا  هر  یعبور  یسیشار  در  را  حلقه  وضع  یک از    یرز  هاییتاز 
 : آوریمیدست مبه

Wb

BAcos / / cos / Wb

 = =

 = =  =   =

1 4

2

2 3

0

0 2 0 2 0 0 008

 

 
  ۀ محرک  یرویثابت و برابر با ن  یدان،خروج حلقه از م   یزو ن  یدانورود حلقه به م  ین در ح  ییالقا  ۀمحرک  یرویحلقه، ن  یثابت بودن تند  علتبه

 متوسط است.  ییالقا

  
 یدان( ورود حلقه به م )

av
x / /

t / s N N / V
v t t /

 −  −
 = = =   = − = − = −  = −

 
2 10 2 0 008 0

0 02 1 0 4

10 0 02
 

  
 ( قرار دارد.  یدان کامل درون م   طوربهکه حلقه   زمانیمدت)

x /
t / s

v


 = = =

0 6
0 06

10
 

 صفر است.  یی،القا ۀمحرک یروین ین،بنابرا کند؛ینم  ییراز حلقه، تغ یمرحله، شار عبور  ینا در
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 یدان( خروج حلقه از م)

av
x / /

t / s N N / V
v t t /

 −  −
 = = =   = − = − = −  =

 
4 30 2 0 0 008

0 02 1 0 4

10 0 02
 

 

 
 دهد. میدرستی نشان (، نیروی محرکۀ القایی را به3بنابراین نمودار گزینۀ )

 
 

 
cm2حلقه به مساحت    100  یدارا   ۀیچپ  یکگذرنده از    یسیمغناط  یدانم   ییراتنمودار تغ  -94

با   یداناست. اگر م   زیر  مطابق شکل  200
tاز    یچهدر پ  شدهشارش  یکی بار الکتر  ۀبسازد، انداز   60  ۀیزاو  یچهسطح پ s=1    تاt s=4   مقاومت هر حلقه   چند کولن است؟(
/ 0  است.(  03

1 )2 
2  )2 3 
3 )4 
4  )4 3 
 

 (۱۱۰۳ـ  نموداری ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

tدر    یسیمغناط یدانم ۀ خط، انداز ۀکمک معادل به  s=1   وt s=4  یابیمیرا م. 
t s

t s

t s t B t B T

t s t s B t B T

( )
A Bcos

q N N
R R

=

=

−

= =  = ⎯⎯⎯→ =

= =  = − + ⎯⎯⎯→ = −

  − −  
 = − = − = − 

1

4

4

2 0 2 2

5 2 4 12 4

200 10 4 2

100

IU

IU

C
/

−


=


6
3

2
2 3

100 0 03

 

 تذکر!  
در فرمول شار   یه زاو   ینا)   است  30  یچهخط عمود بر سطح پیمو ن   یدانم  ینب  یۀ زاو   یناست؛ بنابرا  60  یچهو سطح پ  یدانم  ین ب  زاویۀ

 شود(. یاستفاده م

 
 است؟   نادرست  یر،موارد ز یک ازکدام  -95

 .شودیم  یره در آن ذخ  ی عبور کند، انرژ ینوسیمتناوب س یانجر  یکی، مقاومت الکتر  یک : اگر از  الف

 .شودیم   واردآن    به یعبور کند، انرژ  یا پا  یانجر  ی، القاگر آرمان یکاز   ب: اگر

 .شودیم   یرهدر آن ذخ  یعبور کند، همواره انرژ  ینوسیمتناوب س  یانجر  ی، القاگر آرمان یکاز   پ: اگر

 « پ»و   «ب »و « الف( »4 « پ »و  « الف( »3 « پ» و  « ب( »2 « ب »و  ( »الف« 1
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 (۱۱۰۳)آسان ـ حفظی ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

  

بلکه به    ؛شودینم  یرهدر مقاومت ذخ   یانرژ  ینکند، ا   ییرباشد و چه تغ  یاچه پا  یانجر  شود؛یوارد آن م  یاز مقاومت، انرژ  یانعبور جر  هنگام
 ( ) . شودیم یل تبد یی گرما یانرژ

  

بلکه در    شود؛یتلف نم   ی انرژ  ین. ایابد  یش در آن افزا  یان که جر  شود یوارد القاگر م   یانرژ  ی تنها وقت  ( با مقاومت صفر)  یالقاگر آرمان   یک  در
  یابه آن وارد    یانرژ   ی،القاگر آرمان  یکاز    یاپا  یان. هنگام عبور جرشودیآزاد م  یان، شده و هنگام کاهش جر  یرهالقاگر، ذخ  یسیمغناط  یدانم

 ( ) . شودیاز آن خارج نم 

  

  درحالمرتباً    یزن  ی، انرژ«ب »در مورد    ذکرشده  یح طبق توض   ین،و کاهش است؛ بنابرا  یشافزا  درحال مرتباً    یان،متناوب، مقدار جر  یانجر  در
 ( ) .یستهمواره برقرار ن «پ» مورد  ، درنتیجهشدن و آزاد شدن است.   یرهذخ

 
 درست است؟  یر،. چه تعداد از موارد زدهیمیرئوستا را به سمت چپ حرکت م   ۀلغزند  یر، در شکل ز  -96

 یابد.می  ش کاه  پالکتریکی گذرنده از پیچۀ سمت چالف: جریان 

 . یابدیسمت راست، کاهش م   یچۀگذرنده از پ  ب: شار

 . آیدیوجود م به  (2)در جهت    ییالقا  یانسمت راست، جر  یچۀپ  پ: در

 ( صفر 1
2 )1 
3 )2 
4 )3 

 (۱۱۰۳ـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 ( ✓).  یابدیگذرنده از مدار، کاهش م   یانو جر یافته یش رئوستا به سمت چپ، مقاومت رئوستا افزا  ۀلغزند حرکت با 

سمت راست کاهش    ۀ یچاز پ  ی شار عبور  ، درنتیجهسمت چپ و    ۀیچپ  یسی مغناط  یدان م   ،با کاهش جریان گذرنده از مدار سمت چپ 
 ( ✓).  یابدیم

 ( ✓) تا با کاهش شار مخالفت کند.  آیدیوجود مبه (2)در جهت   ییالقا یان سمت راست، طبق قانون لنز، جر ۀیچکاهش شار در پ  با 
 

. اگر دهدیاست، نشان م   سوو درون  ه که عمود بر صفح  T2/0  یکنواخت  یسیمغناط  یدانرا درون م   یشکلU  ی رسانا  ، یرشکل ز  -97
mبا سرعت    m2به طول    CD  ۀیلم 

s
  جز مقاومت به) کدام است؟    یلهدر م   ییالقا  یانبه سمت راست حرکت کند، اندازه و جهت جر  5

Rاجزا صفر است یر، مقاومت سا. ) 

1 )A1،  از D  بهC 
2 )A1،  ازC به D 
3 )A2،  از D  بهC 
4 )A2،  ازC به D 

 (۱۱۰۳ـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  یششار گذرنده از سطح مدار افزا ، مدارمساحت  یش. با افزایابدیم یش به سمت راست، سطح مدار افزا یله حرکت م با
سو در حلقه  برون  یسی مغناط   یدان م  ید با  ین بنابرا؛  شار مخالفت کند  ییر با تغ   ید با  یان. بنابر قانون لنز جهت جریابدیم

 است. C  هب Dاز   یی القا یاندست راست جهت جر قاعدۀ القا شود. طبق 
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A L d

d
v

t

AB L dB
N N N

t t t

NLvB / V

I A
R

 = 


=



  
 = −   = − ⎯⎯⎯⎯⎯→  = −

  

⎯⎯⎯⎯→  = −   =    =


= = =

1 2 5 0 2 2

2
2

1

 

 نیروی محرکۀ القایی در میلۀ متحرک در میدان مغناطیسی 
حرکت کند، شار عبوری از آن تغییر کرده و اندازۀ    vبا تندی ثابت    Bدر میدان مغناطیسی یکنواخت    Lای به طول  هرگاه مطابق شکل، میله

 آید: دست مینیروی محرکۀ القایی در دو سر میله از رابطۀ زیر به
 

   BvL = 
 
 

 
  ترتیب به  یر،مس ی و کاهش ولتاژ در انتها  یر مس  ی ولتاژ در ابتدا   یشافزا   یلبه محل مصرف، دل  یروگاه از ن یکیدر انتقال توان الکتر  -98

 از راست به چپ، کدام است؟

 در محل مصرف  یت امن یشافزا ،یراتلاف توان در طول مس ( کاهش1

 یدر مصرف انرژ یی جوصرفه ،یسرعت انتقال انرژ ( افزایش 2

 در محل مصرف  یتامن یشافزا ،یسرعت انتقال انرژ ( افزایش 3

 یدر مصرف انرژ  ییجوصرفه  ،یراتلاف توان در طول مس ( کاهش4

 (۱۱۰۳ـ  خط کتاب درسی بهخطـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

کار، اتلاف توان    ین . ایمکم استفاده کن  های یانبالا و جر  ی هااز ولتاژ  ید که امکان دارد با  یی دور، تا جا  ی هادر فاصله  یکیانتقال توان الکتر  برای
  ساخت   ۀ یدر مصرف مواد اولو  استفاده    یترنازک  های یماز س  توان یم  یان با توجه به کاهش جر  ین، . همچندهدیانتقال کاهش م   ی هارا در خط

 کرد.  یی جوصرفه  یمس

  یرا در محل مصرف انرژ  تری یینپا  نسبتبه  یها ولتاژ  ی، و صنعت   ی خانگ  یلدر ساخت وسا  بندییقو الزامات عا  یمنیملاحظات ا  یگر،طرف د   از
 .کندیم یضرور

 
=R از مقاومت  ی متناوب عبور  ینوسیس  یانجر  ییراتنمودار تغ  -99 5 ،مقاومت در  یمطابق شکل است. توان مصرفبرحسب زمان

tۀ  لحظ s=  چند وات است؟   20
1 )10 

2 )20 

3 )30 

4 )40 

 (۱۱۰۳نموداری ـ )سخت ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 : آوریمیدست م را به یان تناوب جر ۀدور

maxI I sin t sin sin
T T T

  
=   =    =

2 2 2 2
2 2 2 9 9

2
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2

2
  یۀدو زاو  سینوس  

4
3و    

4
t  ۀدر لحظ  کهیناست، اما با توجه به ا   s=9  2  یم،نمودار هست  ۀبعد از قل

2
sinرا    

3

4
 .گیریمیدرنظر م  

T s
T

 
 =  =

2 3
9 24

4
 

  
t  ۀاز مقاومت در لحظ ی عبور یانجر s=20  کنیمیرا محاسبه م : 

t s I sin( ) sin ( ) A
 

=  =   = =  − = −
2 5 3

20 2 2 20 2 2 2 2 6

24 3 2
 

  
 لحظه برابر است با: ین مقاومت در ا یتوان مصرف 

P RI ( ) W= =  − =2 2
5 6 30 

 مولد جریان متناوب  

BAcosبرای تولید نیروی محرکۀ القایی باید شار عبوری از مدار بسته را تغییر دهیم، چون  = ترین روش برای تغییر شار،  است. ساده
 باشد.میترین روش برای تولید جریان القایی تغییر باشد. به همین دلیل متداولمی   زاویۀ   تغییر

 .قرار گیردBدر معرض میدان مغناطیسی یکنواخت Aحلقه و به مساحت Nشکل شامل فرض کنید قابی مستطیل ، مطابق شکل زیر
tبچرخد و در لحظۀ   Zحول محور   ،حال اگر قاب تناوب( یک    ۀ )دورTزمان باشد و قاب در مدت  صفر  ،و خط عمود بر قاب  Bبین    ۀ زاوی0=

)دور کامل   )2 داریم: ،بزند 

mT t BAcos t B.A
T T

t

 
  =  =  =


2 2
2

·I¶p ½k{ÂŠâ¾Ä»Hp
 

 د:ن شوزیر محاسبه می  وابطاز رشده در پیچه  و جریان القاالقایی در پیچه )قاب(  ۀ شود که نیروی محرکثابت می هبه کمک قانون فاراد

I
R

m msin t I sin t
T T


= 

 =  ⎯⎯⎯→
2 2 

m القایی  ۀ نیروی محرک   ۀ: بیشین mI :یچه در پ یی القا  یانجر یشینۀب 

 ۱۳۹۹کنکور سراسری ریاضی خارج از کشور  
شده در  انرژی ذخیرهکند. اگر  صورت شکل زیر است، عبور میاز یک سیملولۀ آرمانی جریان متناوب سینوسی که نمودار آن برحسب زمان به

tلحظۀ  s=
1

400
 هانری است؟ ژول باشد، ضریب القاوری سیملوله چند میلیمیلی 72برابر 

1 )8  2 )6 
3 )4  4 )3 

 پاسخ تشریحی: 
 : میکنیمتناوب را محاسبه م ان یتناوب جر  ۀدور گام اول:

T T
T T s+ = =  =

5 1 1

4 4 40 50
 

t  ۀ در لحظ یان و جر م یسینو یمتناوب برحسب زمان را م  یانجر ۀمعادل دوم: گام s=
1

400
 :آوریمیدست مرا به 

  m
t s

I A
m

T s

I I sin( t) I sin( t) I sin( ) I A
T

==

=

 
= ⎯⎯⎯⎯→ =  ⎯⎯⎯⎯→ =  =

1

6 400

1

50

2
6 100 6 3 2

4
 

 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


93 

 : کنیمیرا حساب م یالقاور  یب شده در القاگر، ضریرهذخ  یانرژ  ۀ به کمک رابط آخر:  گام

U LI mJ L ( ) mJ L L mH=  =    =  =2 21 1
72 3 2 72 9 8

2 2
 

 ۱پاسخ: گزینۀ 

 تکمیلی مولد جریان متناوبنکات   

 طور که ملاحظه کردیم در مولد جریان متناوب داریم: همان
 

mBAcos( t) cos( t)
T T

 
 = =

2 2 

 
 
 
 
 
 

m
m

m

m

sin( t)
T

I
R

I I sin( t)
T

 =    =
 =

2

2

 

 
 
 
    وIمهم آن است که    ۀها نکت مطابق شکل  .گوییمبه همین دلیل مولد فوق را مولد جریان متناوب می  ،کنندصورت سینوسی تغییر میبه

maxرا دارند و هنگامی که   mIو   mمقادیر ماکزیمم  Iو  است،   =0هنگامی که   = گاه  است، آنI و   0=  است.  0=
 توان نوشت: میIو   ،با توجه به روابط   ✓

m m m m

I

I

     
+ = =        

2 2

1 , 

 
شکل    -100 ضرزیردر  انرژ  H2/0لوله  یمس  یی(خودالقا)  یالقاور  یب،  آن    شدهذخیره  یو  ساست.    J5/2در  حلقهیماگر  از   ی هالوله 

 گاوس است؟ لوله چند  یمدرون س  یسیمغناط  یدانشده باشد، م   یلتشک  mm3به قطر   یمیس  ۀیدچسبهمبه

T.m
( )

A
−  7

0
12 10 

1 )20 2  )− 3
2 10 

3 )30 4  )− 3
3 10 
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 (۱۱۰۳)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

L  باشد. یده لوله به هم چسبیمس ی هاحلقه اگر NdNI I
U LI , B B

L d

= 
= = ⎯⎯⎯⎯→ = 2 0 01

2
 

G T

/ / I I A

B T B G
−−

=−
−

=    =

 
= =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ =



4

2

7
1 104

3

1
2 5 0 2 5

2

12 10 5
20 10 20

3 10

 

 های پرتکرار سوتی  
 که برحسب گاوس خواسته.درحالی ی رو برحسب تسلا انتخاب کرد یدان و م  یتو دام افتاد ی رو انتخاب کن ۲ ینۀ اگر گز 

 ! تذکر 
 گاه: باشد آن dبرابر   یمباشند و قطر س یدههم چسبلوله بهیمس ی هااگر حلقه

(*)

N
N d L (*)

L d

IN
B I B

L d

 =  =


=  ⎯⎯→ = 0

0

1
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بوده   𝑵𝑶۲𝑪𝒍های پیوندی موجود در مولکول  الکترونجفت  های ناپیوندی در یون نیترات، ............... برابر شمار  الکترون  جفت  مارش  -101
 های کناری در اطراف اتم مرکزی در ............... است.های کناری در اطراف اتم مرکزی در این یون مشابه به چینش اتمو چینش اتم

 اکسید گوگرد تریـ   2( 2 اکسید گوگرد تریـ   66/2 (1
 آمونیاک ـ  2( 4 آمونیاک ـ  66/2( 3

9(1003ـ999مفهومی9ـ99آسان)929ۀگزین9پاسخ:9 

 زیر است. صورتبهساختار لوویس و مدل فضاپرکن یون نیترات 

 
مسطح)غیر برجسته( است.    کاملاًجفت الکترون ناپیوندی وجود داشته و مدل فضاپرکن آن نیز    8که مشخص است، در این یون    طورهمان

 زیر است:  صورتبه 𝑁𝑂2𝐶𝑙ساختار لوویس  

 
شود. مدل فضاپرکن و  ها دیده میپیوند اشتراکی در بین اتم 4جفت الکترون پیوندی در قالب    4که مشخص است، در این مولکول    طور همان

 زیر است: صورتبهاکسید و آمونیاک نیز های گوگرد تریساختار لوویس مولکول

 
 غیرمسطح)برجسته( است. صورت بهمسطح و در مولکول آمونیاک  صورت بهاکسید ها در مولکول گوگرد تریچینش اتم

 
لیتر محلول منیزیم میلی  ۲50لیتر را با  گرم بر میلی  ۲5/1و چگالی    𝒑𝒑𝒎 ۷۴لیتر محلول منیزیم نیترات با غلظت  میلی  100مقدار    -10۲

کنیم. غلظت یون منیزیم در محلول حاصل از این فرایند برابر با لیتر مخلوط میگرم بر میلی  1و چگالی    𝒑𝒑𝒎 1۹0کلرید با غلظت 
𝑪𝒍شود؟ ) می  𝒑𝒑𝒎چند   = ۳5/5 ,𝑴𝒈 = ۲۴ , 𝑶 = 1۶ , 𝑵 = 1۴ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )24 2 )48   3 )72 4 )36 
 
 
 
 
 

)بخش انتخابی(  دهم  ۀپای  

تست9ِکنکور9 3تست9از19:299شیمی9  

تست9ِکنکور9 3تست9از29:299شیمی9  

(100تا99 98هایصفحهآب،9آهنگ9زندگی9):19شیمی9  

9(123تا5899های9)صفحهناپذیر9پوشاک،9نیازی9پایان:29شیمی9  

 

 

بندیبودجه  

این9آزمون9  

 سهم9در9

رکنکو  
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9(1003ـ99مسئلهـ99سخت)9499ۀگزین9پاسخ:9 

  برای محاسبه .  کنیمبا توجه به اطلاعات داده شده از محلول منیزیم نیترات، جرم این محلول و جرم یون منیزیم موجود در آن را محاسبه می
𝑝𝑝𝑚 شود:زیر استفاده می ، از رابطه𝑝𝑝𝑚شیمیایی در یک محلول در مقیاس   غلظت یک گونه = جرم حلشونده 

جرم محلول
× 106

 

 بر این اساس، داریم: 
جرم محلول = حجم  محلول × چگالی  = 100 𝑚𝐿 × 1/25 𝑔 ∙ 𝑚𝐿−1 = 125 𝑔  

? کنیم. محاسبه میجرم کاتیون منیزیم موجود در محلول اول را  𝑔 𝑀𝑔2+ = 125 𝑔 محلول × 74 𝑔 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2

106 𝑔 محلول
× 1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2

148 𝑔 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2
× 1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔2+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2
× 24 𝑔 𝑀𝑔2+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔2+ = 1/5 × 10−3
 

 کنیم:را محاسبه میبعد، جرم محلول منیزیم کلرید و جرم یون منیزیم موجود در آن   در مرحله
جرم محلول = حجم  محلول × چگالی  = 250 𝑚𝐿 × 1 𝑔 ∙ 𝑚𝐿−1 = 250 𝑔 

? کنیم.جرم کاتیون منیزیم موجود در محلول دوم را محاسبه می 𝑔 𝑀𝑔2+ = 250 𝑔 محلول × 190 𝑔 𝑀𝑔𝐶𝑙2
106 𝑔 محلول

× 1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙2
95 𝑔 𝑀𝑔𝐶𝑙2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔2+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙2 × 24 𝑔 𝑀𝑔2+
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔2+ = 12 × 10−3

 

𝑝𝑝𝑚 کنیم:ها، غلظت یون منیزیم را در محلول نهایی محاسبه میموجود در آن می زیمنبا توجه به جرم هر محلول و جرم یون  = جرم حلشونده 
جرم محلول

× 106 = 1/5 × 10−3 + 12 × 10−3

125 + 250 × 106 = 36 

 
های نشان داده دهد. اگر هریک از گویلیتر را نشان میمیلی  1۲5در آب به حجم    اتانولتصویر مقابل، محلولی از    -10۳

1/505شده در این محلول معادل با   × مولار اتانول،   ۲/0لیتر محلول  میلی  800  ۀمولکول اتانول باشد، برای تهی  10۲۳
 لیتر از این محلول را با مقدار کافی آب مخلوط کنیم؟ باید چند میلی

1 )10 2 )50   3 )15 4 )75 

9(1003ـ99مسئلهـ99متوسط)9۱99ۀگزین9پاسخ:9 

اتانول 𝑚𝑜𝑙? کنیم: مولار اتانول)محلول نهایی( را محاسبه می 0/ 2لیتر محلول میلی 800های اتانول موجود در ابتدا شمار مول = 800 𝑚𝐿 محلول × 1 𝐿 محلول
1000 𝑚𝐿 محلول

× 0/2 𝑚𝑜𝑙 اتانول
1 𝐿 محلول

= 0/16 𝑚𝑜𝑙 
اتانول 𝑚𝑜𝑙? کنیم: لیتری اولیه را محاسبه میمیلی 125های اتانول موجود در محلول بعد، تعداد مول مرحلهدر  = گوی 8 × 1/505 × مولکول 1023

گوی 1
× 1 𝑚𝑜𝑙 اتانول

6/02 × مولکول 1023
= 2 𝑚𝑜𝑙 

های اتانول موجود در محلول  مول اتانول وجود دارد. با توجه به شمار مول  2لیتر از این محلول  میلی  125با توجه به محاسبات انجام شده، در  
محلول 𝑚𝐿? کنیم. نهایی، حجم مورد نیاز از این محلول را محاسبه می = 0/16 𝑚𝑜𝑙 اتانول × 125 𝑚𝐿 محلول

2 𝑚𝑜𝑙 اتانول
= 10 𝑚𝐿 
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لیتر و گرم بر میلی  ۲5/1لیتر محلول نقره نیترات با چگالی    8مولار سدیم کلرید با   ۲/0لیتر محلول    1در یک آزمایشگاه تحقیقاتی،   -10۴
 کدام است؟  𝒑𝒑𝒎دهد. غلظت محلول نقره نیترات مصرف شده در این فرایند بر حسب کامل واکنش می  طوربهغلظت معین  

(𝑨𝒈 = 108 , 𝑶 = 1۶ , 𝑵 = 1۴ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )850 2 )3400  3 )2250 4 )1700 

9(1003ـ99مسئلهـ99متوسط)9299ۀگزین9پاسخ:9 

𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) زیر است:  صورتبههای نقره نیترات و سدیم کلرید واکنش میان محلول + 𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) + 𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑎𝑞) 
? کنیم. نقره نیترات مصرف شده در این واکنش را محاسبه میبا توجه به اطلاعات داده شده از محلول سدیم کلرید، جرم  𝑔 𝐴𝑔𝑁𝑂3 = 1 𝐿  محلول سدیم  کلرید × 0/2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐶𝑙

1 𝐿  محلول سدیم  کلرید
× 1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝑁𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐶𝑙 × 170 𝑔 𝐴𝑔𝑁𝑂3
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝑁𝑂3

= 34 𝑔 

 کنیم. دوم، غلظت این ماده را محاسبه میبا توجه به جرم نقره نیترات موجود در محلول 
جرم محلول = حجم  محلول × چگالی  محلول = 8000 𝑚𝐿 × 1/25 𝑔𝑚𝐿 = 10000 𝑔 𝑝𝑝𝑚 = جرم حل شونده

جرم حلال
× 106 = 34

10000 × 106 = 3400 

 
 ها بیشتر است؟ترکیبها به شمار عناصر در مقایسه با سایر های زیر، نسبت میان شمار اتمیک از ترکیبدر فرمول شیمیایی کدام  -105

𝑺𝒊𝑶۴  صورتبه)فرمول شیمیایی یون سیلیکات  
 است.(   −۴

 ( سیلیکات 𝐼𝐼( مس) 4 ( کلسیم هیدروکسید 3 ( نیترات 𝐼𝐼𝐼( آهن) 2 آلومینیم سولفات ( 1

9(1003ـ999مفهومی9ـ99آسان)9199999999ۀگزین9پاسخ:9 

 زیر است: صورتبهفرمول شیمیایی ترکیبات داده شده و اطلاعات مربوط به هر ترکیب، 
 17ها :  شمار اتم ←  3شمار عناصر :  ← 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3آلومینیم سولفات :        
 13ها : شمار اتم ←  3شمار عناصر :   ← 𝐹𝑒(𝑁𝑂3)3:   ( نیترات𝐼𝐼𝐼آهن)      
 5ها : شمار اتم  ← 3شمار عناصر :   ←  𝐶𝑎(𝑂𝐻)2کلسیم هیدروکسید :        
 7ها : شمار اتم ←  3شمار عناصر :  ← 𝐶𝑢2𝑆𝑖𝑂4:   ( سیلیکات 𝐼𝐼مس)       

 ها است.ها به تعداد عناصر در آلومینیم سولفات بیشتر از سایر ترکیببه اطلاعات داده شده از این مواد، نسبت میان تعداد اتم با توجه
 

در  است. این مخلوط جامد را  %18/ ۴گرم از منیزیم سولفات و سدیم سولفات برابر با  1۲5درصد جرمی سدیم در مخلوطی به جرم   -10۶
مول بر لیتر باشد، حجم این محلول برابر با   5/0کنیم. اگر غلظت مولی یون سولفات در محلول حاصل برابر با  آب حل می  ی مقدار

𝑺چند لیتر است؟ )  = ۳۲ ,𝑴𝒈 = ۲۴ , 𝑵𝒂 = ۲۳ , 𝑶 = 1۶ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )4/1 2 )2/3 3 )9/1 4 )5/2 

9(1003ـ99مسئلهـ99سخت)93999999999ۀگزین9پاسخ:9 

 کنیم.با توجه به جرم سدیم موجود در این مخلوط، جرم سدیم سولفات و منیزیم سولفات را محاسبه می

درصد  جرمی سدیم  = جرم سدیم 
جرم مخلوط

× 100             ⇒    18/4 = 𝑥 𝑔
125 𝑔 × 100                  ⇒      𝑥 = 23 𝑔 

 ? 𝑔 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 = 23 𝑔 𝑁𝑎 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎
23 𝑔 𝑁𝑎 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝑆𝑂4

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎 × 142 𝑔 𝑁𝑎2𝑆𝑂4
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝑆𝑂4

= 71 𝑔 
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  54گرم سدیم سولفات و  71توان گفت در مخلوط مورد نظر بر این اساس، میگرم بوده است.  125ها برابر با جرم کل مخلوط اولیه از نمک 
𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝑆𝑂4? گرم منیزیم سولفات وجود دارد، پس داریم: = 71 𝑔 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝑆𝑂4

142 𝑔 𝑁𝑎2𝑆𝑂4
= 0/5 𝑚𝑜𝑙 

 ?𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑆𝑂4 = 54 𝑔 𝑀𝑔𝑆𝑂4 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑆𝑂4
120 𝑔 𝑀𝑔𝑆𝑂4

= 0/45 mol 
مول سدیم سولفات در مخلوط مورد نظر وجود دارد. در واحد فرمولی هر    0/ 5مول منیزیم سولفات و    0/ 45با توجه به محاسبات فوق،  

شود. بر این مول یون سولفات در محلول آزاد می   0/ 95شود، پس با انحلال این مخلوط در آب،  نمک نیز یک عدد یون سولفات یافت می 
 اساس داریم: 

غلظت  مولی  = مول حل شونده
لیتر  محلول

             ⇒   0/5 = 0/95 𝑚𝑜𝑙𝑥 𝐿                 ⇒    𝑥 = 1/9 𝐿 

 
 کدام است؟   𝒑𝒑𝒎لیتر، بر حسب گرم بر میلی  1۴/1مولار کلسیم فلوئورید با چگالی   0۴5/0غلظت یون فلوئورید در محلول    -10۷

(𝑭 = 1۹ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 1000  2 )1500 3 )500 4 )750 

9(1003ـ99مسئلهـ99متوسط)9299ۀگزین9پاسخ:9 

? کنیم: ابتدا جرم یون فلوئورید موجود در یک لیتر محلول کلسیم فلوئورید را محاسبه می 𝑔 𝐹− = 1 𝐿 محلول × 0/045 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐹2

1 𝐿 محلول
× 2 𝑚𝑜𝑙 𝐹−

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐹2
× 19 𝑔 𝐹−

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹− = 1/71 𝑔 

 کنیم.آورده و پس از آن، غلظت یون فلوئورید را محاسبه می دستبهبعد، جرم محلول را  در مرحله
جرم محلول = حجم  محلول × چگالی  = 1000 𝑚𝐿 × 1/14 𝑔 ∙ 𝑚𝐿−1 = 1140 𝑔  𝑝𝑝𝑚 = جرم حلشونده 

جرم حلال
× 106 = 1/71

1140 × 106 = 1500 

 
شود. گرم گاز اکسیژن مصرف می  ۴0لیتر از محلول آبی آن،  میلی  ۲00( موجود در  𝑪۴𝑯۶𝑶۶اکسایش بخشی از تارتاریک اسید) برای    -108

برابر غلظت پایانی آن باشد، به تقریب چند درصد از تارتاریک اسید   ۴/۳درصورتی که غلظت آغازی تارتاریک اسید در محلول،  
𝑶موجود در محلول اولیه در این واکنش شرکت کرده است؟ )  = 1۶ , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1) 𝑪۴𝑯۶𝑶۶(𝒂𝒒) + 𝑶۲(𝒈)  → 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍)         (.معادلۀ واکنش موازنه شود) 

1 )4/75 2 )7/66 3 )8/82 4 )2/56 

 (1003ـ99مسئلهـ99)سخت929ۀگزین9پاسخ:9 

 کنیم:ابتدا معادلۀ واکنش داده شده را موازنه می
2𝐶4𝐻6𝑂6(𝑎𝑞) + 5𝑂2(𝑔)  → 8𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙)  

𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻6𝑂6? کنیم. در این رابطه، داریم:سپس تعداد مول تارتاریک اسید مصرف شده در این فرایند را محاسبه می = 40𝑔 𝑂2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
32 𝑔 𝑂2

× 2 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻6𝑂6
5 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

= 0/5 𝑚𝑜𝑙 
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گیریم. بنابراین تعداد مول  در نظر می  𝑥مول تارتاریک اسید مصرف شده است. تعداد مول پایانی تارتاریک اسید را   5/0طی این فرایند، مقدار  
𝑥آغازی این ماده در محلول اولیه برابر با   + مول است. در این فرایند مقداری آب تولید شده است، برای محاسبه غلظت نهایی، جرم   0/5

? کنیم: آب تولید شده در واکنش اکسایش تارتاریک اسید را محاسبه می 𝑔 𝐻2𝑂 = 40𝑔 𝑂2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
32 𝑔 𝑂2

× 6 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
5 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

× 18 𝑔 𝐻2𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = 27 𝑔 𝐻2𝑂 

 غلظت مولی نهایی است، داریم:برابر  4/3لیتر است. با توجه به اینکه غلظت مولی آغازی،  227/0بنابراین حجم پایانی محلول 

غلظت مولی  = مول حلشونده
حجم محلول 

غلظت  اولیه   ⇒               = 3/4 × غلظت  نهایی             ⇒  𝑥 + 0/5
0/2 = 3/4 × 𝑥

0/227
             ⇒   𝑥 ≃ 0/25 

مول از آن مصرف شده است. در قدم بعد، درصد    5/0مول تارتاریک اسید در محلول وجود داشته است که    75/0  باً یتقربنابراین در ابتدا  
 کنیم: تقریبی تارتاریک اسید مصرفی را محاسبه می

0/5
0/75 × 100 ≃  درصد  66/7

 
کنیم تا واکنش موازنه نشده سولفات، مقدار لازم سدیم هیدروکسید جامد اضافه می  (𝑰𝑰)مس  ۷500𝒑𝒑𝒎کیلوگرم محلول    ۴به    -10۹

چقدر    دست آمده در پایان واکنش پس از جدا کردن رسوب تقریبا  کامل انجام شود. درصد جرمی یون سدیم در محلول به  طوربهزیر  
𝑪𝒖) شود؟می = ۶۴ , 𝑺 = ۳۲ , 𝑶 = 1۶ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)   𝑪𝒖𝑺𝑶۴(𝒂𝒒) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒔) → 𝑪𝒖(𝑶𝑯)۲(𝒔) + 𝑵𝒂۲𝑺𝑶۴(𝒂𝒒) 

1 )125/0 2 )216/0   3 )28/0 4 )43/0 

9(1003ـ99مسئلهـ99)سخت929ۀگزین9پاسخ:9 

𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) زیر است:  صورتبهمعادلۀ موازنه شدة واکنش  + 2𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑠) ⟶ 𝐶𝑢(𝑂𝐻)2(𝑠) + 𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞)  

𝑝𝑝𝑚 کنیم:  سولفات موجود در محلول اولیه را محاسبه می  (𝐼𝐼)ابتدا جرم مس   = جرم حلشونده 
جرم محلول

× 106 ⟹ جرم مس(𝐼𝐼) سولفات  = 4000 × 7500
106 = 30 𝑔 

شونده و جرم محلول یکسان باشد. با توجه به محاسبات انجام شده، جرم آب موجود در  باید واحد جرم حل  ppmتوجه داریم که در رابطه  
 کیلوگرمی اولیه برابر خواهد بود با:  4محلول 

جرم آب = جرم محلول − شونده حل جرم  = 4000 − 30 = 3970 𝑔  

? کنیم: های سدیم تولید شده را حساب میدر قدم بعدی جرم سدیم سولفات و یون 𝑔𝑁𝑎2𝑆𝑂4 = 30 𝑔 𝐶𝑢𝑆𝑂4 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢𝑆𝑂4
160 𝑔 𝐶𝑢𝑆𝑂4

× 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝑆𝑂4
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢𝑆𝑂4

× 142 𝑔 𝑁𝑎2𝑆𝑂4
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝑆𝑂4

= 26/625 𝑔 

 ? 𝑔 𝑁𝑎+ = 30 𝑔 𝐶𝑢𝑆𝑂4 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢𝑆𝑂4
160 𝑔 𝐶𝑢𝑆𝑂4

× 2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢𝑆𝑂4

× 23 𝑔 𝑁𝑎+
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+ = 8/625 𝑔 

 

جای آن، مقداری سدیم سولفات به محلول وارد شده است. به عبارت ه ( سولفات از محلول خارج شده و ب 𝐼𝐼مقداری مس) عملًاطی این فرایند،  
 26/ 625اضافه شدن سدیم سولفات، به اندازه    خاطر به گرم کاهش یافته و    30( سولفات به اندازه  𝐼𝐼کم شدن مس)  خاطر به دیگر، جرم محلول  

ها شود. البته، چون مقادیر داده شده در گزینه گرم می   3996/ 625توان گفت جرم محلول نهایی برابر با  می   گرم افزایش یافته است. بر این اساس 
 آوریم:های سدیم را در محلول نهایی به دست می توانیم از تقریب استفاده کنیم. در نهایت درصد جرمی یون خیلی به هم نزدیک نیستند، می 

درصد جرمی یونهای سدیم  = جرم  یونهای سدیم 
جرم  سدیم  سولفات  + جرم  آب 

× 100 = 8/625
26/625 + 3970× 100 = 862/5

3996/625 ≃ 862/5
4000  ≃ 0/216% 
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، چند گرم سولفوریک اسید وجود دارد و این 0/۹8𝒈.𝒎𝑳−1درصد جرمی سولفوریک اسید با چگالی    ۲0لیتر محلول  میلی  ۲50در    -110
𝑺)محلول چند مولار است؟  = ۳۲ , 𝑶 = 1۶ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 2ـ  98( 4 1ـ  98( 3 2ـ  49( 2   1 ـ 49 (1

9(1003ـ99مسئلهـ99)آسان929ۀگزین9پاسخ:9 

 شود: زیر تولید می صورتبهاست. این اسید  𝐻2𝑆𝑂4  صورت بهفرمول شیمیایی سولفوریک اسید 

 
 کنیم:  ابتدا غلظت مولی محلول را محاسبه می 

غلظت  مولی  = 10 𝑎𝑑𝑀 = 10 × 20 × 0/98
98 = 2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1

 

? آوریم: دست میهدر قدم بعدی جرم سولفوریک اسید موجود در محلول را ب 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4 = 250 𝑚𝐿 محلول × 1 𝐿 محلول
1000 𝑚𝐿 محلول

× 2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4

1 𝐿 محلول
× 98 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
= 49 𝑔 

 
 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -111

 د.شوها میمت دندانلازیرا وجود این یون سبب حفظ س  ؛افزایندیون فلوئورید می  یمکبه آب آشامیدنی مقدار بسیار    ـ  الف
 .گوناگون است  یها ونیاز    یمقدار کم  ی زلال و همگن بوده که حاو  یمخلوط ، یدنیآب آشام   ـ  ب
 های تک اتمی هستند. یون  صورتبهکره،  چهار کاتیون فراوان آبـ    ج
 شوند. کره میوارد آب  کره سنگسالانه میلیاردها تن مواد گوناگون از  ـ    د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

9(91003ـ9حفظی99ـ9آسان)9 94999999ۀگزین9پاسخ:9 

 های داده شده، درست هستند.عبارت ۀهم
  

طبیعی   طوربهها برخی از این یون. های گوناگون استه حاوی مقدار کمی از یونکو همگن بوده   لالآب آشامیدنی مخلوطی زو         
م  ک به آب آشامیدنی مقدار بسیار    ،ونهنمبرای    . شودآب آشامیدنی سالم به آن افزوده می  ین در آب حل شده و برخی دیگر در مراکز تأم

 . شودها میمت دندانلازیرا وجود این یون سبب حفظ س ؛افزایندو مناسب یون فلوئورید می

−𝐶𝑙 زیر است:   صورتبههای موجود در آب دریا )هم کاتیون و هم آنیون( ترتیب مقدار یون  > 𝑁𝑎+ > 𝑆𝑂4
2− > 𝑀𝑔2+ > 𝐶𝑎2+ > 𝐾+ > 𝐶𝑂3

2− > 𝐵𝑟− 

 :آمده استجداگانه نیز در زیر  صورتبهها، ها و آنیونکاتیون ۀمقایس
 𝑁𝑎+ > 𝑀𝑔2+ > 𝐶𝑎2+ > 𝐾+ 𝐶𝑙− > 𝑆𝑂4

2− > 𝐶𝑂3
2− > 𝐵𝑟− 

 

)منظور از یون چند اتمی، یونی است که بیش از یک اتم   تک اتمی هستند.  صورتبهکره  کاتیون فراوان آب  4بینید  طور که میهمان
 ( −𝑂𝐻در ساختار خود داشته باشد؛ مانند یون  
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زمین تقریباً    ةهای کرجا که جرم کل مواد حل شده در آبشوند. از آنکره میوارد آب  کرهسنگ سالانه میلیاردها تن مواد گوناگون از   
 ها خارج شود.ثابت است، پس باید همین مقدار ماده نیز از آب دریاها و اقیانوس

 
 چند مورد از مطالب زیر، در مورد واکنش محلول باریم کلرید و محلول سدیم سولفات درست هستند؟  -11۲

 توان استفاده کرد.از این واکنش برای شناسایی یون باریم می  ـ  الف
 رنگ رسوب تولید شده با رنگ نمک کلسیم فسفات مشابه است.ـ    ب

 ساختار فضایی یون چند اتمی موجود در این واکنش، مشابه یون نیترات است.   ـ  ج
 یابد. واحد کاهش می  1ها در محلول  دهنده وارد واکنش شود، مجموع مول یوناگر یک مول از هر واکنشـ    د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

9(91003ـمفهومی99ـ9سخت)99 9299999ۀگزین9پاسخ:9 

𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) زیر است:  صورتبهواکنش محلول باریم کلرید و محلول سدیم سولفات موارد )الف( و )ب( درست هستند.  + 𝐵𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 2 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) 
  

باریم واکنش داده و نمک نامحلول در آب تولید  یون  سولفات با  یون  شود؛ زیرا  شناسایی یون باریم از یون سولفات استفاده میبرای   
 حضور یون باریم در محلول است.  دهندةنشانشده، کند؛ به عبارتی رسوب سفید رنگ تشکیلمی

 باشد. نمک سفید رنگ می 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2است که مشابه   𝐵𝑎𝑆𝑂4در این واکنش،   شده لیتشکرسوب  

دارد. اطراف اتم مرکزی در یون سولفات  یون چند اتمی موجود در این واکنش، سولفات است که ساختار فضایی متفاوتی از یون نیترات   
 اتم وجود دارد:  3اتم وجود دارد؛ در حالی که در اطراف اتم مرکزی یون نیترات،  4

  

  
شود.  رسوب تشکیل می  صورتبه  𝐵𝑎𝑆𝑂4مول    1محلول و    صورتبه  𝑁𝑎𝐶𝑙مول    2وارد واکنش شود،    دهنده واکنشاگر یک مول از هر   

مول یون سولفات    1مول یون سدیم و    𝑁𝑎2𝑆𝑂4  2شوند. در هر مول از محلول  های باریم و سولفات از حالت محلول خارج میپس یون
مول یون در محلول   6مول یون کلرید داریم. پس در ابتدا در مجموع    2مول یون باریم و    𝐵𝑎𝐶𝑙2  ،1وجود دارد. همچنین در هر مول 

مول یون وجود دارد؛ به عبارتی در    2محلول تولید شده که در هر مول از آن    𝑁𝑎𝐶𝑙مول    2موجود بوده است. در انتهای واکنش  
 واحد کاهش یافته است. 2های محلول، مول یون محلول داریم. پس شمار مول یون 4محلول نهایی 

9ها9واکنش9شناسایی9یون 
𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) یون سولفاتشناسایی یون باریم به کمک        + 𝐵𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 2 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠)  
𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) شناسایی یون کلرید به کمک یون نقره       + 𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) + 𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑎𝑞)  
 شناسایی یون کلسیم به کمک یون فسفات       

2𝑁𝑎3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 3𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 6 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)  
 های بالا، سفید رنگ هستند. های تشکیل شده در واکنشرسوب ۀهم
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 است؟  نادرست،  ترین آنیون آب دریا با یون آمونیوم ترکیب حاصل از فراواناز مطالب زیر در مورد    یککدام  -11۳

  است. دو نوع پیوند یونی و اشتراکی دارای ( 1
    شود.مول الکترون مبادله می 2ترکیب، به هنگام تشکیل هر مول از این ( 2
  مول یون وجود دارد.  2در هر مول از این ترکیب، مشابه ترکیب کلسیم کربنات،  (3
 کاتیون موجود در آن است.  ترین آنیون چند اتمی آب دریا، مشابه ساختار فضایی ساختار فضایی فراوان( 4

9(91003ـمفهومی9و9حفظی99ـ9متوسط)9299999999ۀگزین9پاسخ:9 

𝑁𝐻4است. ترکیب حاصل از این یون، با یون آمونیوم)   −𝐶𝑙،  ایآب در  ونیآن  نیترفراوان
است. به هنگام    𝑁𝐻4𝐶𝑙  فرمول(، ترکیبی یونی با  +

 مول الکترون از یون آمونیوم به یون کلرید منتقل شده است.  1تشکیل هر مول از این ترکیب،  
  

های هیدروژن و نیتروژن وجود دارد. ساختار لوویس آمونیوم در ساختار کاتیون آمونیوم، پیوند اشتراکی میان اتم  
رو است: روبه صورتبه

 شود.توان گفت در آمونیوم کلرید، هر دو نوع پیوند یونی و کووالانسی یافت میپس می

𝑁𝐻4مول    1و    −𝐶𝑙مول    1مول یون )  𝑁𝐻4𝐶𝑙  2مول از    هردر   
  𝐶𝑎𝐶𝑂3  صورتبه( وجود دارد. فرمول شیمیایی کلسیم کربنات  +

𝐶𝑂3مول   1مول یون ) 2است. در هر مول از این ترکیب نیز، 
 ( داریم. +𝐶𝑎2مول  1و  −2

𝑆𝑂4، ای آب در ی چند اتم ونیآن نیترفراوان 
رو آمده است:است. ساختار لوویس این یون در شکل روبه −2

𝑆𝑂4یون ساختار فضایی هر دو 
𝑁𝐻4و   −2

 زیر است: صورتبه +

 

 
 ۲5/0گرم آلیاژی شامل منیزیم و آهن با هیدروکلریک اسید واکنش دهد و در شرایطی که چگالی گاز هیدروژن برابر با    ۲1۶اگر    -11۴

 لیتر گاز هیدروژن تولید شود، جرم آهن موجود در آلیاژ چند گرم است؟  5۲گرم بر لیتر است،  

(𝒎𝒐𝒍−1.𝒈 :𝑭𝒆 = 5۶ ،𝑴𝒈 = ۲۴ ،𝑯 = 1) 𝑴𝒈+ ۲𝑯𝑪𝒍  →𝑴𝒈𝑪𝒍۲ +𝑯۲ 

۲𝑭𝒆 + ۶𝑯𝑪𝒍  → ۲𝑭𝒆𝑪𝒍۳ + ۳𝑯۲
1 )168 2 )112 3 )84 4 )56 

9(991003ـ9مسئله9ـ9سخت)91999999999ۀگزین9پاسخ:9 

 است. پس داریم:  𝑦56مول آهن برابر با  𝑦و جرم   𝑥24مول منیزیم برابر با   𝑥مول از آهن داریم. جرم   𝑦مول از منیزیم و  𝑥کنیم  فرض می
24 𝑥 + 56 𝑦 = 216  

موازنه شده هستند. بنابراین از مصرف هر مول منیزیم، یک مول گاز هیدروژن و از مصرف هر دو مول آهن،    صورت بههای داده شده  واکنش
مول   𝑦تولید شده از مصرف    𝐻2گاز  مول و    𝑥مول منیزیم برابر با    𝑥تولید شده از مصرف    𝐻2شود. پس گاز  مول گاز هیدروژن تولید می  3

 است: 𝑦5/1آهن برابر با  

𝑚𝑜𝑙 𝐻2 ؟ = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔 = 𝑥 

 

𝑚𝑜𝑙 𝐻2 ؟ = 𝑦 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒 × 3 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒 = 1/5  𝑦 

𝑥  مجموعاً پس   + 1/5 𝑦    گاز𝐻2  شود. در شرایطی که چگالی گاز  تولید می𝐻2    لیتر از آن برابر    52گرم بر لیتر باشد، جرم    25/0برابر با

0/25                                                                                                                     است با: = جرم
52       → جرم      = 13 𝑔   
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𝑥                          مول از آن است. پس داریم:  6/ 5گرم گاز هیدروژن معادل  13 + 1/5 𝑦 = 6/5 
𝑥 24} یم: بتوانیم با حل دستگاه، مقادیر مجهول را بیااکنون دو معادله و دو مجهول داریم و می + 56 𝑦 = 216𝑥 + 1/5 𝑦 = 6/5       →      𝑥 = 2     𝑦 = 3  

3پس جرم آهن برابر با   × 56 =  گرم است. 168
 

 های زیر، درست است؟ یک از ترکیبفرمول شیمیایی کدام  -115

  𝐴𝑔𝑂𝐻( نقره هیدروکسید:  𝐶𝑢2𝑆 2سولفات:  (Ιمس)( 1
 𝐶𝑟𝑃𝑂3فسفات:  ( ΙΙΙ( کروم)𝐾2𝐶𝑂3 4کربنات:  (I( پتاسیم)3

9(991003ـمفهومی99ـ9آسان)929999999ۀگزین9پاسخ:9 

 است. 𝐴𝑔𝑂𝐻  صورتبهنقره هیدروکسید است. پس فرمول شیمیایی  +𝐴𝑔  صورت بهو یون نقره  −𝑂𝐻  صورت بهیون هیدروکسید 
  

𝑆𝑂4  صورت بهیون سولفات  
 باشد. می 𝐶𝑢2𝑆𝑂4  صورت بهسولفات (Ιاست. پس فرمول شیمیایی مس) −2

 دهد و نباید ظرفیت آن نوشته شود.پتاسیم تنها یک نوع یون تشکیل می 

𝑃𝑂4  صورت به فسفاتیون  
 باشد. می 𝐶𝑟𝑃𝑂4  صورتهبفسفات ( ΙΙΙاست؛ پس فرمول شیمیایی کروم) −3

 
 است؟  نادرستاز مطالب زیر،   یککدام  -11۶

  دهند. کره را تشکیل میدرصد از منابع غیر اقیانوسی آب  15/2های یخ، کوه( 1
  های موجود در آن است.برابر جرم کل نمک  30تقریب های روی کرة زمین، به( جرم کل آب2
  ترین آنیون آب دریا با یون آمونیوم، دو نوع پیوند یونی و اشتراکی وجود دارد. ( در ترکیب حاصل از فراوان3
 کند.یم  دی شود و آب تولیمنفجر م د، یو شد عیواکنش سر کی جرقه در  ای  زگریکاتال  در حضور 𝐻2و   𝑂2ی  از گازها  ی مخلوط( 4

9(1003)آسان9ـ9حفظی9ـ199پاسخ:9گزینۀ9 

 زیر وجود دارد: صورت بهآن  %8/2ها و  کره در اقیانوسآب %97/2
 مجموعۀ آب دریاچهها، رطوبت خاک و بخار آب> آب نهرها و جویها> آبهای زیرزمینی> کوههای یخ ) %2/15( 

 دهند.اقیانوسی را تشکیل می درصد از کل آب کره و نه فقط منابع غیر 15/2های یخ، پس کوه

 
  

1/5  در حدود  نی زم  ةکر ی رو ی هاجرم کل آب  × 5شود. تن برآورد می 1018 × های حل شده است.  تن مربوط به جرم نمک  1016
 های موجود در آن است:برابر جرم کل نمک  30  بیتقربهزمین،  ةهای روی کرتوان گفت جرم کل آبپس می

1/5 × 1018

5 × 1016 = 30 
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𝑁𝐻4است. ترکیب حاصل از این یون، با یون آمونیوم)   −𝐶𝑙،  ای آب در  ونیآن  نیترفراوان 
(، ترکیبی یونی است اما در ساختار کاتیون  +

توان گفت در آمونیوم کلرید، هر دو نوع پیوند یونی و  های هیدروژن و نیتروژن وجود دارد. پس میآمونیوم، پیوند اشتراکی میان اتم
 شود. کووالانسی یافت می

 کند. یم  دیشود و آب تول یمنفجر م  د،ی و شد عیواکنش سر ک ی جرقه در  ای زگر یکاتال در حضور 𝐻2و   𝑂2ی  از گازها یمخلوط 
 

 های زیر، با هم برابر است؟ نسبت شمار آنیون به کاتیون در چه تعداد از ترکیب  -11۷

 نیترید (  Ιمس)ج ـ    نیترات   منیزیم ـ    ب  آمونیوم سولفیدـ    الف
 فسفات                 (IIآهن)  و ـ   سولفاتنقره  هـ ـ     کربنات پتاسیم  د ـ  

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

9(1003)متوسط9ـ9مفهومی9ـ299پاسخ:9گزینۀ9 

 ها، در زیر آمده است:در آن  ونیبه کات ونینسبت شمار آنهای داده شده و فرمول شیمیایی ترکیب
 نسبت شمار آنیون به کاتیون  فرمول شیمیایی  نام ترکیب 

 2𝑆(𝑁𝐻4) سولفید آمونیوم 

 

1
2 

 

 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2 2 منیزیم نیترات 

 𝐶𝑢3𝑁 نیترید ( Ιمس)

 

1
3 

 

 𝐾2𝐶𝑂3 پتاسیم کربنات 

 

1
2 

 

 𝐴𝑔2𝑆𝑂4 نقره سولفات 

 

1
2 

 

 𝐹𝑒3(𝑃𝑂4)2 فسفات (  IIآهن)

 

2
3 

 

 با هم برابر است. نقره سولفات ، پتاسیم کربنات و دیسولف   ومیآمونهای در ترکیب  ونیبه کات ونینسبت شمار آنبنابراین، 
 

 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -118

  فلز منیزیم در تهیۀ آلیاژها، شربت معده، سود سوزآور و کنسرو تن ماهی کاربرد دارد. ( 1

 کنند.نمک خوراکی را با روش شیمیایی و منیزیم را با روش فیزیکی از آب دریا استخراج می( 2

  گویند.، در یک مولکول، پیوند هیدروژنی می𝑁و   𝐹  ،𝑂به پیوند میان اتم هیدروژن با عناصر  ( 3

 . است اد یز  اریآن بس  در  حل شده یهاکه مقدار نمک  ست ا ای شور دن یهااچهیاز در ی کی  ،ه یاروم ۀاچی در( 4

9(1003ـ99حفظی9و9مفهومی9ـ99آسان)949ۀگزین9پاسخ:9 

 . است ادیز   اری آن بس در  حل شده  ی هاکه مقدار نمک  ستا ا یشور دن یهااچهی از در ی کی  ،هیاروم ۀاچیدر

9محلول 
 محلول، مخلوطی همگن از دو یا چند ماده است که حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی محلول در سرتاسر آن، یکسان و یکنواخت است. 

 توانند به سه حالت وجود داشته باشند:ها میمحلول
 هوا  ←گازی  الف( 
 آلی در آب(  ۀسرم فیزیولوژیک، ضدیخ )اتیلن گلیکول در آب(، گلاب )مخلوط همگن از چند ماد ←مایع  ب( 
 فلزی ۀسک ←جامد  ج( 
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آتشه،   های غلیظ گلاب دوتوان نام برد. از جمله محلولهای رقیق، سرم فیزیولوژیک را میها رقیق و برخی غلیظ هستند که از جمله محلولبرخی محلول
 توان مثال زد.جرمی، آب دریای مرده و آب دریاچۀ ارومیه را می  % 0 اسید  نیتریکمحلول 

 ت آب چهار دریا:ظمقایسۀ غل        
  اقیانوس آرام > دریای مدیترانه > دریای سرخ > دریای مرده

 استفاده کنید. « مرده، در سرخی مدیترانه آرام گرفت ز »توانید از رم تر به خاطر سپردن ترتیب نام دریاها، میبرای راحت 

  
ی، از سدیم  سود سوزآور و کنسرو تن ماه ۀ. در تهیها، شربت معده و ... کاربرد دارداژیآل  ۀیاست که در تهی ارزشمند ةماد میزیفلز من   

 در شکل زیر نشان داده شده است: 𝑁𝑎𝐶𝑙شود. کاربردهای نمک  کلرید استفاده می

 
 تبلور( و شیمیایی)واکنش با سایر مواد( است. صورتبهبه روش فیزیکی ) ترتیببهو فلز منیزیم از آب دریا،  𝑁𝑎𝐶𝑙استخراج   

 

نیتروژن یافت    دروژنی ههای دارای  ترین نیروی بین مولکولی است و در مولکول، قویهیدروژنیپیوند    فلوئور، اکسیژن و  به  متصل 
𝑁شرط تشکیل پیوند هیدروژنی، وجود حداقل یکی از پیوندهای  شود. به عبارتی می − 𝐻   مانند(𝑁𝐻3  ،)𝑂 − 𝐻   مانند(𝐻2𝑂  و )
𝐹یا   − 𝐻   مانند(𝐻𝐹 .است ) .پس این پیوند، در یک مولکول وجود ندارد و نوعی نیروی بین مولکولی است 

9پیوند9هیدروژنی 
( 𝐹𝑂𝑁های دارای هیدروژن متصل به فلوئور، اکسیژن و نیتروژن ) ترین نیروی بین مولکولی در مولکولنیروی بین مولکولی هیدروژنی )پیوند هیدروژنی(، قوی 

 دهد: ، نمایی از یک پیوند هیدروژنی را نشان میزیراست. تصویر 
 
 
 
 

𝑁شرط تشکیل پیوند هیدروژنی، وجود حداقل یکی از پیوندهای   − 𝐻    مانند(𝑁𝐻3  ،)𝑂 − 𝐻    مانند(𝐻2𝑂  و یا )𝐹 − 𝐻    مانند(𝐻𝐹  است. دقت کنید که استون )
𝑂با وجود اینکه فاقد پیوند   − 𝐻  تواند با آب که دارای پیوند  در ساختار خود است، از طریق جفت الکترون ناپیوندی خود می𝑂 − 𝐻    است، پیوند هیدروژنی

 ژن وجود ندارد. تشکیل دهد. اما نیروی بین مولکولی در یک نمونه از استون خالص، از نوع واندروالسی است؛ زیرا در ساختار استون، هیدروژن متصل به اکسی
 
 
 
 

 
 

 

استخراج مواد شیمیایی
فیزیکی سدیم کلرید

شیمیایی فلز منیزیم
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 است؟   نادرستاستخراج فلز منیزیم از آب دریا    موردیک از مطالب زیر در  کدام  -11۹

 کنند.اش تبدیل میدر مرحلۀ نهایی، نمکی سه اتمی را به کمک جریان برق، به عناصر سازنده( 1
  شود.صورت مذاب به همراه گازی زرد رنگ با خاصیت گندزدایی تولید میدر مرحلۀ نهایی، فلز منیزیم به( 2
   دهند تا نمکی نامحلول تولید شود.ترین آنیون آب دریا با هم واکنش میابتدا دومین کاتیون فراوان آب دریا را با فراوان (3
 ای جامد تولید شود. دهند تا ماده ابتدا دومین کاتیون فراوان آب دریا را با آنیونی دو اتمی که دارای پیوند اشتراکی است، با هم واکنش می (  4

9(91003ـ9حفظی9ـ99متوسط)9399ۀگزین9پاسخ:9 

ترین آنیون ابتدایی استخراج منیزیم از آب دریا، دومین کاتیون فراوان آب دریا یعنی یون منیزیم را با یون هیدروکسید و نه فراوان ۀدر مرحل
 زیر دقت کنید:  ۀ دهند تا نمک جامد و نامحلول منیزیم هیدروکسید تولید شود. به درسنامآب دریا که یون کلرید است، واکنش می

9فلز9منیزیم9 
دهند، سپس آن را ی م  رسوب  𝑀𝑔(𝑂𝐻)2  صورت ماده جامد و نامحلولرا به   میزینخست من  ۀآن، در مرحل  یاستخراج و جداساز   یبرا وجود دارد.    𝑀𝑔2+(𝑎𝑞) به شکل   ایدر آب در  میزی . منست ا   ایفلز آب در  نیا   یۀاز منابع ته  یكی  ها، شربت معده و ... كاربرد دارد.اژیآل  یۀاست كه در ته  یارزشمند  ۀماد  میزیفلز من
𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑙) :كنندیم هیآن تجز ۀسازند  یمذاب را به عنصرها دیكلر می زیبرق، من انیجر  ازبا استفاده  انیكنند. در پایم لیتبد  دیكلر میزیبه من → 𝑀𝑔(𝑙) + 𝐶𝑙2(𝑔)  

  
 کنند. اش تبدیل میرا به کمک جریان برق، به عناصر سازنده 𝑀𝑔𝐶𝑙2این فرایند، نمک سه اتمی   انتهایی  ۀدر مرحل 
 شود. مذاب به همراه گاز کلر که گازی زرد رنگ با خاصیت گندزدایی است، تولید می صورتبه، فلز منیزیم نهایی ۀدر مرحل 
کاتیون فراوان آب دریا یعنی یون منیزیم را با یون هیدروکسید که آنیونی دو اتمی و دارای پیوند اشتراکی است، با هم    دومینابتدا   

 کند.می رسوب 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2  جامد و نامحلولدهند؛ طی این واکنش نمک واکنش می
 

لیتر، به   ۲0مولار آن مخلوط شود تا پس از رقیق شدن تا حجم    ۴لیتر محلول    5/۲منیزیم نیترات، باید با    مولار  10چند لیتر محلول    -1۲0
 مولار این نمک تبدیل شود؟ 5/۲محلول  

1 )8 2 )10 3 )4 4 )6 

9(91003ـ9مسئله9ـ9متوسط)9399ۀگزین9پاسخ:9 

مولار  ۀبا توجه به رابط = مول حل شونده
، برای به دست آوردن مول حل شونده، باید حجم محلول را در غلظت مولار آن ضرب کنیم. پس اگر  حجم محلول 

 است: 𝑥10لیتر باشد، مول حل شونده در آن برابر با   𝑥حجم محلول اولیه  
مول حل شونده = مولار × →      حجم محلول  مول حل شونده      = 10 𝑥 

2/5شود نیز، برابر با  بنابراین مول حل شونده در محلولی که به محلول اولیه اضافه می  × 4 = توان گفت پس از مخلوط است. پس می   10
𝑥 10کردن دو محلول، مجموع مول حل شونده برابر با   + لیتر رقیق شده است. به هنگام رقیق شدن، مول  20است. این محلول تا حجم  10

20شود. پس مول حل شونده در محلول نهایی برابر با  ماند و با افزودن آب، فقط غلظت محلول کاسته می حل شونده ثابت می  × 2/5 = 50 
 توان نوشت:است. بنابراین می 

10𝑥 + 10 = 50      →      𝑥 = 4 𝐿  
 لیتر بوده است.  4پس حجم محلول اولیه برابر با 
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1/۲0۴شامل    بو و طعم آناناس، مجموعا   ۀهای موجود در یک نمونه از عامل ایجادکنندمولکول  -1۲1 × شوند.  اتم در ساختار خود می  10۲۴
 آن، به چند گرم آب نیاز است؟   ۀاین ترکیب به اسید و الکل سازند  ۀ برای تجزی

(𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 8/1   2 )6/3 3 )4/5 4 )2/7 

9(1103ـ99مسئلهـ99متوسط)91999999999ۀگزین9پاسخ:9 

 بو و طعم آناناس، اتیل بوتانوات با ساختار زیر است: عامل ایجادکننده

 
 دهد:هر استر را نشان می های مختلف و نام اسید و الکل سازندههای موجود در میوهجدول زیر، نام استر

 نام گل یا میوه نام استر  ساختار استر سازنده  سازنده ساختار الکل  ساختار کربوکسیلیک اسید سازنده

 
 اتانوئیک اسید 

 
  ـ پنتانول 1

(C H O )7 14 2
 

 موز پنتیل اتانوات

 
 بوتانوئیک اسید 

 
  متانول

(C H O )5 10 2
 

 سیب متیل بوتانوات

 
 هپتانوئیک اسید 

 
  اتانول

(C H O )9 18 2
 

 انگور  نوات تااتیل هپ

های موجود در هر مولکول  اتم وجود دارد. با توجه به شمار اتم  20بوده و در هر مولکول آن    𝐶6𝐻12𝑂2  صورتبهفرمول شیمیایی اتیل بوتانوات  
𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂2? کنیم. های این ماده را محاسبه میاتیل بوتانوات، شمار مول = 1/204 × اتم 1024 × 𝐶6𝐻12𝑂2 مولکول 1

اتم 20
× 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂2

6/02 × 𝐶6𝐻12𝑂2 مولکول 1023
= 0/1 𝑚𝑜𝑙 

 زیر است: صورتبهخود  این ماده به اسید)بوتانوئیک اسید( و الکل)اتانول( سازنده واکنش تجزیه

 
 گرم آب( نیاز داریم. 8/1)معادل با   مول آب 1/0اتیل بوتانوات، به مول   1/0کامل  این واکنش شیمیایی، برای تجزیه با توجه به معادله

 
 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -1۲۲

 شود. قابل استفاده تبدیل می  خام به کمک عمل ریسندگی بر روی نخ تولید شده و پس از فراوری، به پارچه پارچه( 1
 کربن وجود دارد.- پیوند اشتراکی کربن 6بوده و در هر مولکول از آن، بو و طعم موز  ( پنتیل اتانوات، عامل ایجاد کننده2
 شود. می تهیه  آن از  جهان در  تولیدی های لباس از نیمی ( پنبه از کنار هم قرار گرفتن الیاف سلولزی ساخته شده و حدود3
 اتم دیگر متصل شده است. 4کلرید، در ساختار آن هر اتم کربن به وینیلپتو استفاده شده و همانند پلی پروپن در تهیه( از پلی4
 
 
 
 

)بخش انتخابی(  دهمیاز   ۀپای  
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9(1103ـ999مفهومی9ـ99آسان)939ۀگزین9پاسخ:9 

ساختار الیاف سلولزی    .شودمی  تهیه  آن  از   جهان  در  تولیدی  ی هالباس  از   نیمی  حدود   و   شده  ساخته  سلولزی  الیاف  گرفتن   قرار  هم  کنار  از  پنبه 
 زیر است: صورتبهموجود در پنبه 

 
 
 
 
 

  
 دهد:تصویر زیر، مراحل تولید پارچه را نشان می 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ایالیاف پنبه نخ پارچۀ خام پارچۀ آمادة استفاده  پوشاک

 

به کمک عمل  پارچه پارچههای خام  به  فراوری،  از  و پس  تولید شده  نخ  روی  بر  تبدیل می  ةآماد  بافندگی  در عمل  استفاده  شود. 
 شوند.ای به نخ مورد نیاز برای تولید انواع پارچه تبدیل میریسندگی، الیاف پنبه

 کربن وجود دارد. -پیوند اشتراکی کربن 5بو و طعم موز است. در هر مولکول از این ترکیب،  پنتیل اتانوات، عامل ایجاد کننده 
  اتم   هر  کلرید،وینیلپلی  همانند  شود. در ساختار این پلیمر،می  استفاده   ها پلاستیک مورد نیاز برای ساختن سرنگ   ۀتهی  در  پروپنپلی  از 

 زیر است: صورتبهساختار پلی پروپن  .است شده  متصل دیگر  اتم 4 به کربن

 
 

دست  هها باسیددی  ترین عضو خانوادهها و سادهآمیندی  ترین عضو خانوادهواکنش میان سادهآمیدی که از  فرمول شیمیایی پلی  -1۲۳
 آید، به چه صورت است؟ می

1)  (𝐶3𝐻4𝑂2𝑁2)𝑛 2  )(𝐶4𝐻6𝑂2𝑁2)𝑛 3  )(𝐶3𝐻4𝑂4𝑁2)𝑛 4  )(𝐶4𝐻6𝑂4𝑁2)𝑛 

9(1103ـ99مفهومی9ـ99متوسط)9199ۀگزین9پاسخ:9 

𝐻2𝑁  صورتبهها  آمینفرمول کلی دی − 𝑅 − 𝑁𝐻2  صورتبهها  اسیدو فرمول کلی دی  𝐻𝑂𝑂𝐶 − 𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻  .کلی    معادله  است
 صورت زیر است:به 𝐶𝑤𝐻𝑧𝑁2آمین با فرمول شیمیایی  و یک دی 𝐶𝑥𝐻𝑦𝑂4اسید با فرمول شیمیایی  آمید از یک دیتولید یک پلی

 𝑛(𝐶𝑥𝐻𝑦𝑂4) + 𝑛(𝐶𝑤𝐻𝑧𝑁2) → (𝐶𝑥+𝑤𝐻𝑦+𝑧−4𝑁2𝑂2)𝑛 + 2𝑛𝐻2𝑂 
 

شود، جرم پلیمر حاصل از این فرایند  های آب نیز تولید می های پلیمر، مولکول آمیدها علاوه بر مولکول از آنجا که در واکنش تولید پلی 
اسیدها  ها و دی آمین های دی ترین اعضای خانواده کمتر از مجموع جرم مونومرهای مصرف شده در آن خواهد بود. تصاویر زیر، ساختار ساده 

 دهد: را نشان می 
 
 

 دوزندگی  فراوری  بافندگی ریسندگی
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 شود: زیر می صورتبه 𝑛(𝐶3𝐻4𝑂2𝑁2)آمید مورد نظر با فرمول  به ساختار این مواد، ساختار پلی با توجه

 
 

 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -1۲۴

 شود.برخلاف مونومر خود، یک هیدروکربن سیرشده محسوب میپروپن در شرایط اتاق به حالت جامد بوده و پلی( 1
 شود. های یک عاملی است و به هر نسبتی در آب حل میالکل ة، دومین عضو از خانواد𝐶2𝐻5𝑂𝐻( اتانول با فرمول  2
 شوند. می 𝐻و  𝑂  ،𝐶حیوانات و پشم گوسفند، از جمله پلیمرهای طبیعی هستند که فقط شامل عناصر   بدن، شاخ پوست ( مو،3
 پیوند دوگانه وجود دارد.  3𝑛واحد تکرارشونده،  𝑛استیرن برای تولید ظرف یکبار مصرف استفاده شده و در مولکول آن با  ( از پلی4

9(1103ـ99مفهومی9ـ99متوسط)9399ۀگزین9پاسخ:9 

آمیدها از جمله  اند. پلیآمیدها ساخته شدهحیوانات و پشم گوسفند، از جمله پلیمرهای طبیعی هستند که از پلی  بدن، شاخ   پوست  ناخن،   مو،
 شوند.می 𝐻و   𝑂  ،𝐶 ،𝑁دار بوده و شامل عناصر  پلیمرهای نیتروژن

  
  زیر است: صورت بهشود. واکنش تولید این ماده دیده می جامد  حالت به  اتاق فشار  و دما  در  پروپن پلی 

 
بوده و فاقد پیوند دوگانه   سیرشده هیدروکربن یک مصرف شده در آن،   پلیمر تولید شده در این واکنش شیمیایی، برخلاف مونومرهای

 . در ساختار خود است
های یک عاملی است. با توجه به برقراری پیوند هیدروژنی قوی بین  الکل ة، دومین عضو از خانواد𝐶2𝐻5𝑂𝐻اتانول با فرمول شیمیایی   

 شود.های اتانول و آب، این ماده به هر نسبتی در آب حل میمولکول
 زیر است:   صورتبهشود. فرمول ساختاری این پلیمر استیرن برای تولید ظروف یکبار مصرف استفاده میاز پلی 

 
واحد تکرارشونده،   𝑛استیرن با  توان گفت در هر مولکول پلیپیوند اشتراکی دوگانه وجود دارد، می  3این پلیمر    ةاز آنجا که در واحد تکرارشوند

3𝑛  .پیوند دوگانه وجود دارد 
 

اکسید ها معادل با بخار آب و گازهای نیتروژن و کربن دیآمین  ۀترین عضو خانوادهای حاصل از سوختن کامل سادهاگر فراورده  -1۲5
 شود؟گرم بر لیتر مصرف می  8/0گرم متیل آمین، چند لیتر گاز اکسیژن با چگالی    ۹۳باشند، در فرایند سوختن کامل  

(𝑶 = 1۶ , 𝑵 = 1۴ , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )90 2 )270   3 )120 4 )360 

9(1103ـ99مسئلهـ99متوسط)9299ۀگزین9پاسخ:9 

های هیدروژن موجود در ساختار  دار هستند که از جایگزین شدن یک، دو و یا سه مورد از اتمنیتروژنهای آلی  ها گروهی از ترکیبآمین
در ساختار   𝑁وجود دارد. وجود اتم    𝑁و    𝐻  ،𝐶های  ها اتمشوند. در ساختار آمینهای هیدروکربنی حاصل می( با زنجیره𝑁𝐻3آمونیاک)

  ترین عضو خانواده ، ساده𝐶𝐻3𝑁𝐻2متیل آمین با فرمول شیمیایی    است.  داده  هاآن  به  فردی  به  منحصر  فیزیکی  و  شیمیایی  خواص  ها،آمین
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های دیگر،  آید. این ترکیب به همراه برخی از آمین دست میهب  𝐶𝐻3−آمونیاک با گروه    𝐻های ها است که از جایگزین شدن یکی از اتمآمین
 زیر است:  صورت بهواکنش انجام شده  معادله کند.بوی ماهی را ایجاد می

4𝐶𝐻3𝑁𝐻2 + 9𝑂2 → 4𝐶𝑂2 + 10𝐻2𝑂 + 2𝑁2 

? کنیم. شده را محاسبه می مصرفاین واکنش، حجم گاز اکسیژن  با توجه به معادله 𝐿 𝑂2 = 93 𝑔 𝐶𝐻3𝑁𝐻2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝑁𝐻2
31 𝑔 𝐶𝐻3𝑁𝐻2

× 9 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
4 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝑁𝐻2

× 32 𝑔 𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

× 1 𝐿 𝑂2
0/8 𝑔 𝑂2

= 270 𝐿 

 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -1۲۶

 اند.توسط پیوند اشتراکی متصل شده 𝐻فقط به یک اتم   ،های کربن آناتن سنگین ظاهری کدر داشته و برخی از اتمپلی( 1
 شود.می تهیه  ذرت و نیشکر  مانند  کشاورزی های فراورده به کمکپذیر است که تخریبلاکتیک اسید، نوعی پلیمر زیست( پلی2
 . هستندمحلول در آب نا، دکانول-1اند و همانند از دو بخش قطبی و ناقطبی تشکیل شده (دی )های ویتامین  ( مولکول3
 ویتامین کا نیز حضور دارند. های سازندهاسترها، در ساختار مولکولعناصر موجود در ساختار پلی  ( همه4

9(1103ـ99مفهومی9و9حفظی9ـ99متوسط)9199ۀگزین9پاسخ:9 

 دهد:اتن بدون شاخه( را نشان میاتن سنگین)پلیتصویر زیر، ساختار پلی

 
های کربن موجود در ساختار آن به دو اتم هیدروژن توسط  اتم  ۀ که مشخص است، هم  طور هماناتن، ظاهری کدر داشته و  این نوع از پلی

 اند. پیوند اشتراکی متصل شده
  

شود. این پلیمر طبیعی، با استفاده  تر تجزیه میهای سادهپذیر بوده و در طبیعت به مولکولتخریبلاکتیک اسید، نوعی پلیمر زیستپلی 
 شود. می تهیه  ذرت و نیشکر  مانند کشاورزی های از فراورده

این ویتامین، بخش ناقطبی    های سازندهاند. از آنجا که در مولکولهای ویتامین )دی( از دو بخش قطبی و ناقطبی تشکیل شدهمولکول 
کربنه بوده و   10سیرشده و    ترکیبنیز یک    دکانول-1  الکلی با نام   بر بخش قطبی غلبه دارند، ویتامین )دی( نامحلول در آب است.

 در آب است.  نامحلول

استرها وجود دارند. ویتامین )کا( نیز یک ویتامین نامحلول در آب با فرمول  عناصر کربن، اکسیژن و هیدروژن در ساختار انواع پلی 
 است که در ساختار آن عناصر کربن، اکسیژن و هیدروژن حضور دارند.  𝐶31𝐻46𝑂2شیمیایی  

 
 هگزانول، درست است؟ - 1کدام مطلب در رابطه با بنزوئیک اسید و    -1۲۷

 در ساختار هر دو، یک اتم هیدروژن متصل به اکسیژن وجود دارد.( 1
 های کربن سازنده مولکول این دو ترکیب آلی با هم برابر است.( شمار اتم2
 ها در آب زیاد است.پذیری آنگیری کرده و انحلال( هر دو مولکول در میدان الکتریکی جهت3
 ی وجود دارد که به هیچ اتم هیدروژنی متصل نشده است.کربن  ( در ساختار مولکولی این دو ماده، اتم4

 (1103ـ99حفظی9ـ99)آسان919ۀگزین9پاسخ:9 

 صورت زیر است: هگزانول به-1ساختار بنزوئیک اسید و 
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همانطور که مشخص است، در ساختار هر دو ماده،  یکی از این مواد دارای گروه هیدروکسیل بوده و یکی دارای گروه عاملی کربوکسیل است. 
 های هیدروژن به اتم اکسیژن با پیوند کووالانسی)اشتراکی( متصل شده است. یکی از اتم

  
 اتم کربن وجود دارد.  6هگزانول، -1اتم کربن و در ساختار  7در ساختار بنزوئیک اسید،  

ها، به ویژه مولکول هگزانول، بخش ناقطبی  ناقطبی دارند اما در هر دو این مولکولهای قطبی و  هردو مولکول، در ساختار خود بخش 
 پذیری بالایی در آب ندارند. بر بخش قطبی غلبه داشته و به همین دلیل، این مواد انحلال

اتم کربنی با چنین  ها هیچ  اما در ساختار الکل  ؛دو اتم کربن وجود دارند که به هیچ هیدروژنی متصل نیستنددر ساختار بنزوئیک اسید،   
 . شودویژگی یافت نمی

 
 با توجه به ساختار مولکول مقابل، چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -1۲8

 اند.های کربن متصل شدهچهار اتم کربن در آن، تنها به اتم  ـ  الف
 های اکسیژن پیوند دارند. های کربن، با اتماتم  %۲5بیشتر از  ـ    ب
 است.  𝑪𝑯۳های برابر شمار گروه  ۲در آن،    𝑪𝑯۲های شمار گروهـ    ج
 برابر متیل آمین است.   5های ناپیوندی در آن،  شمار جفت الکترون  ـ  د

𝑪اگر پیوندهای   ـهـ   = 𝑪    یابد. واحد افزایش می  ۴آن به پیوند یگانه تبدیل شود، جرم مولی آن 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1103ـ99مفهومی9ـ99)متوسط929ۀگزین9پاسخ:9 

 ( درست هستند. هـ( و )الف های )است. در رابطه با این ترکیب، عبارت 𝐶22𝐻36𝑂5  صورتبهفرمول شیمیایی این ترکیب 
  

  4پیوند شرکت کند. کربنی که از    4تواند در تشکیل  ها میالکترون ظرفیتی دارد که با استفاده از آن  4هر اتم کربن، در ساختار خود   
ها)اکسیژن یا هیدروژن( پیوندی برقرار کند.  تواند با سایر اتمهای کربن استفاده کند، نمیالکترون ظرفیتی خود برای اتصال به سایر اتم

 اند: با رنگ قرمز مشخص شده زیرهایی با این شرایط، در شکل کربن

 
 اند:آبی مشخص شدههای کربنی که با اتم اکسیژن پیوند دارند، در شکل زیر با رنگ اتم 

 
های  درصد شمار اتم  7/22معادل    باً یتقراند که  های اکسیژن پیوند اشتراکی برقرار کردهاتم کربن با اتم  5که مشخص است، تعداد    طور همان

5)   کربن ترکیب است
22 × 100 ≈ 22/7.) 
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اتم  با سایر  اتمکربنی که  و  اکسیژنهای کربن  برقرار کند،    2  های  اتم  𝐶𝐻2گروه    صورتبهپیوند  با سایر  و و کربنی که  های کربن 
با  𝐶𝐻3های  با رنگ سبز و گروه 𝐶𝐻2های شود. در تصویر زیر، گروهدیده می 𝐶𝐻3گروه   صورتبهپیوند برقرار کند،  1ها تنها اکسیژن

 اند:رنگ زرد مشخص شده

 
 است. 𝐶𝐻3های  بیش از دو برابر شمار گروه 𝐶𝐻2های  که مشخص است شمار گروه  طورهمان

جفت    1های اکسیژن قرار دارد. در متیل آمین نیز تنها  ناپیوندی روی اتم  جفت الکترون  10در ساختار مولکولی ترکیب ذکرشده،   
)الکترون ناپیوندی روی اتم نیتروژن حضور دارد  )=

10
10

1

 . 

 های9پیوندی9و9ناپیوندی9در9ترکیبات9آلیشمارش9الکترون 

گروه آن های اکسیژن و عناصر همکنند. اتمهای ظرفیتی خود برای تشکیل پیوند استفاده میهای کربن و هیدروژن از همه الکترونهای آلی، اتمدر ترکیب
ها  آن  ناپیوندی روی اتم  جفت الکترون  2  صورتبه الکترون    4کنند و  برای تشکیل پیوند استفاده میها را  مورد از آن  2الکترون ظرفیتی دارند که    6مانند گوگرد،  

الکترون نیز    2کنند و  ها را برای تشکیل پیوند استفاده میمورد از آن  3الکترون ظرفیتی دارند که    5گروه آن نیز  های نیتروژن و عناصر همگیرد. اتمقرار می
کنند و  الکترون برای تشکیل پیوند استفاده می  1الکترون ظرفیتی دارند که از    0ها نیز  گیرد. هالوژن ها قرار میناپیوندی روی اتم آن  جفت الکترون  1صورت به
به نکات گفته شده، برای شمارش جفت الکترون پیوندی)تعداد    با توجهگیرد.  ها قرار میآن  ناپیوندی روی اتم  جفت الکترون  3صورت  مانده بهالکترون باقی  6

 کنیم:های زیر استفاده می های آلی، از فرمولهای ناپیوندی در ترکیبپیوند( و جفت الکترون

تعداد  پیوند = (1× اتمهای  هالوژن )+(3× اتمهای  نیتروژن )+(2× اتمهای  اکسیژن )+(1×اتمهای  هیدروژن )+(4×اتمهای  کربن )
2  

تعداد  جفت الکترون ناپیوندی   = × اتمهای اکسیژن ) 2) + هایاتم نیتروژن)  × 1) + × اتمهای هالوژن) 3) 

𝐶با تبدیل هر پیوند    = 𝐶    به پیوند𝐶 − 𝐶اتم هیدروژن متصل    1اند،  های کربن که در تشکیل پیوند شرکت داشته، به هرکدام از اتم
 شود.گرم بر مول به جرم مولی آن افزوده می   4با این تغییر  نیبنابراکربن دارد، -شود. ترکیب ذکر شده، دو پیوند دوگانه کربنمی

 
 چند مورد از مطالب زیر در رابطه با سلولز درست است؟  -1۲۹

 پذیر است.تخریببرخلاف کولار، یک پلیمر زیست  ـ  الف
 شود.مونومر سازنده آن، از تجزیه ذرات مالتوز تولید میـ    ب
 ضلعی وجود دارد.های ششاستر بوده و در ساختار آن، حلقهنوعی پلیـ    ج
 شود.لاکتیک اسید نیز یافت میعناصر موجود در ساختار این پلیمر، در ساختار ذرات پلیـ    د

 های اخیر، روند تولید الیاف ساخته شده از این پلیمر، روند افزایشی داشته است.در طول سال  ـهـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1103ـ99مفهومی9ـ99)متوسط949ۀگزین9پاسخ:9 

 ( درست هستند.هـ( و ) د(، )ب(، ) الفهای )عبارت
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، قایق  لی اتومبتر است. از کولار در تهیه تایر  برابر مقاوم  5جرم خود،  آمیدهای ساختگی است. این پلیمر از فولاد همکولار یکی از پلی 

های ساختگی زیست  شود. این پلیمر همانند اغلب پلیمرهای مخصوص مسابقه موتورسواری و جلیقه ضدگلوله استفاده میبادبانی، لباس
 . شده استپذیر است که همانند نشاسته از ذرات گلوکز تولید ناپذیر است. سلولز نوعی پلیمر طبیعی و زیست تخریبتخریب

  صورت بهشود. معادله این واکنش  دهنده سلولز است، از واکنش مالتوز موجود در جوانه گندم با آب نیز تولید میگلوکز که واحد تشکیل 
𝐶12𝐻22𝑂11 زیر است: + 𝐻2𝑂 ⟶ 2𝐶6𝐻12𝑂6  

اتم اکسیژن حضور دارد.    1اتم کربن و    5که در ساختار این حلقه شش ضلعی،    شده استسلولز از اتصال واحدهای شش ضلعی تشکیل   
کند و نشاسته که نوعی پلیمر با گروه  صورت گروه عاملی اتری به یکدیگر متصل میهای شش ضلعی گلوکز را بهاتم اکسیژن، حلقه

اند و این پلیمر نوعی  گروه اتری به هم متصل شدهواحدهای تکرارشونده توسط    ،در ساختار سلولز  کند.اتری است را ایجاد می  عاملی 
   آید.استر به حساب نمیپلی

  صورتبهلاکتیک اسید  لاکتیک اسید، عناصر کربن، هیدروژن و اکسیژن حضور دارند. برای تولید پلیدر ساختار نشاسته، همانند پلی  
های  کنند. مولکولاسید تبدیل میزمینی، ذرت و نیشکر را به لاکتیک  های کشاورزی مانند سیبصنعتی، ابتدا نشاسته موجود در فراورده

استری  اسید با یکدیگر، پلیهای لاکتیک  اسید، یک گروه عاملی الکلی و یک گروه عاملی کربوکسیل دارند. از واکنش مولکول  لاکتیک
  دهد:لاکتیک اسید را نمایش میشود. تصویر زیر ساختار پلی اسید تولید میلاکتیک پذیر به نام پلیزیست تخریب

 
 دهد:استری را در سطح جهان نشان اند. نمودار زیر روند تولید الیاف پشمی، نخی)پنبه( و پلیالیاف پنبه از سلولز ساخته شده  

 
 استری، در طی سالیان اخیر رو به افزایش بوده است.نخی همانند الیاف پلیهمانطور که مشخص است، روند تولید الیاف 

 
 است؟  نادرستدربارۀ ترکیبی که ساختار مولکول آن نشان داده شده، کدام مطلب،    -1۳0

  (𝑶 = 1۶ , 𝑵 = 1۴ , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

  آمیدها به کار رود.تواند در تهیه پلیاین ترکیب می( 1
 جرمی دو عنصر از عناصر سازنده آن با هم برابر است.( درصد 2
𝐶( اختلاف تعداد پیوندهای  3 − 𝐻   و𝐶 − 𝑁 های نیتروژن است.در آن، برابر تعداد اتم 
 های هیدروژن است.های ناپیوندی موجود در این مولکول، نصف شمار اتم( شمار جفت الکترون4
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 (1103ـ999مفهومی9ـ99)آسان939ۀگزین9پاسخ:9 

تعداد اتم  𝐻 توان از فرمول زیر محاسبه کرد:های این ترکیب را میاست. تعداد هیدروژن 𝐶10𝐻16𝑁6𝑂  صورتبهفرمول مولکولی ترکیب داده شده  = 2 × (تعداد کربن) + 2 − 2 × تعداد پیوندهای دوگانه ) + (تعداد حلقه  − 4 × ( گانهتعداد پیوندهای سه (تعداد نیتروژن )+ ( −   (تعداد هالوژن )
𝐶پیوند    8این ترکیب در ساختار مولکولی خود   − 𝑁    پیوند    13و𝐶 − 𝐻    5دارد. اختلاف شمار این پیوندها در مولکول مورد نظر برابر با  

 است. 6های نیتروژن این ترکیب، برابر است؛ درحالی که تعداد اتم
  

آمید، باید یک نمونه از ترکیب  کار رود. برای تولید یک پلیبه  آمیدهاتواند در تولید پلیاین ترکیب دارای سه گروه آمینی است و می 
 اسید وارد واکنش کنیم.مورد نظر را با مقدار کافی از یک دی

گرم    16توان گفت جرم هیدروژن موجود در هر مول از آن برابر  اتم هیدروژن دارد، پس می  16این ترکیب در ساختار مولکولی خود   
توان گفت درصد جرمی هیدروژن و اکسیژن در  گرم است. بر این اساس، می 16است. جرم اکسیژن موجود در هر مول از آن نیز برابر 

 ساختار ترکیب مورد نظر با هم برابر است. 
در ساختار این    های نیتروژن( است.جفت بر روی اتم  6جفت الکترون ناپیوندی)دو جفت بر روی اتم اکسیژن و    8این ترکیب دارای   

 اتم هیدروژن وجود دارد.  16مولکول 
 

 جز ............... . اند، بههای زیر درستهمه عبارت  -1۳1

 یابد. می افزایش هاجوش آن نقطه کاهش و پذیری این مواد در آب انحلال میزان ها، هیدروکربنی الکل زنجیر  طول افزایش ( با1

 پذیر، در ساختار مولکولی خود شامل دومین عنصر فراوان زمین هستند.تخریب زیست  مواد  تجزیه های ( تمام فراورده2

   های هیدروژن برابر است.اتم تعداد  برابر، تکرارشونده واحدهای شمار با سیانواتنپلی و وینیل کلرید پلی از هاییمولکول ( در 3
 بود. لاکتیک اسید در طبیعت کمتر خواهد ( سرعت تجزیه یک نمونه از کولار در طبیعت از سرعت تجزیه پلی4

 (1103ـ99حفظی9ـ99)آسان92999999ۀگزین9پاسخ:9 

پذیر مانند متان، دارای اکسیژن نیستند.  تخریب  زیست   مواد   تجزیه  های حاصل از دومین عنصر فراوان زمین اکسیژن است، اما برخی از فراورده
 .شوندمی تبدیل... و  آب متان، اکسید،دی کربن مانند   کوچک   و ساده هایمولکول به طبیعت در پذیر،تخریب زیست  توجه داریم که مواد 

  
یابد؛ در نتیجه نقطه جوش این مواد افزایش ها افزایش می ها، جرم مولی و ویژگی ناقطبی الکل هیدروکربنی در الکل   زنجیر   طول   افزایش   با  

 دهد:می  نشان   آب  در  هادروکربن ی ه  با   مقایسه   در   را  هاالکل   ی ر ی پذانحلال   زیر  یابد. نمودار ها در آب کاهش می پذیری آن و انحلال 

 
 توان گفت که: با توجه به نمودار بالا می

 شود. ها کاسته میپذیری آنها، انحلالهیدروکربنی در الکل زنجیر  با افزایش طول (1
 شوند.تر یعنی متانول، اتانول و پروپانول به هر نسبتی در آب حل میسه الکل سبک  (2
 ها بیشتر است.کربن با آنهم ریراست زنجهای پذیری آلکانتر، تنها اندکی از انحلالهای سنگینهپتانول و الکل ی ریپذانحلال (3
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 تکرارشونده   واحدهای  شمار  با  هاآن  از  هاییمولکول  های هیدروژن در واحد تکرارشونده این دو پلیمر یکسان بوده و در نتیجه درتعداد اتم 
 های هیدروژن نیز یکسان است. برابر، تعداد اتم

پذیر  لاکتیک اسید یک پلیمر زیست تخریبشود؛ در حالی که پلیآمید است که تجزیه آن در طبیعت به کندی انجام میکولار یک پلی 
 شود. است که به راحتی در طبیعت تجزیه می

9پلیمرهای9سبز9 
  در  که  هاییفراورده) نیشكر  و   ذرت  ،ینیزمبیس  مانند  کشاورزی  هایفراورده  از  استفاده  با  را   هاآن  که  هستند   مصنوعی  پلیمرهای   از   انواعی  سبز،  پلیمرهای

  كرده   تبدیل  اسید  کلاكتی  به  را   کشاورزی  هایفراورده  در  موجود  نشاسته  نخست   سبز،  پلیمرهای  تولید  برای  .كنندمی   تهیه(  دارد   وجود  نشاسته  هاآن  ساختار
  انواع اسید،ک  لاكتی پلی  از   استفاده   با  . كنندمی  تولید  را   اسید  کلاكتی  پلی   مناسب   شرایط در  اسید،  لاکتیک  روی   بر  شدن  پلیمری واكنش  انجام   با   آن،  از  پس   و

 را   كود  به  شدن  تبدیل  امکان  هاپلاستیك  این.  شودمی   تولید  پلاستیكی  ۀكیس  و  زباله  سطل  سفره،  آشپزخانه،  وسایل  مانند  مصرف  یكبار  پلاستیكی  هایظرف
 . گذارندمی برجای زیست محیط در تریكوچك ردپای دلیل، همین به و دارند

 
درصد از مقدار اولیه   1۲دهیم. اگر در هر چهل دقیقه،  گرم از پلیمر با ساختار زیر را قرار می  ۴/۳8در یک ظرف آب در دمای معین،    -1۳۲

الکل تولید  اسید تولید شده و در دیاش تجزیه شود، بعد از گذشت دو ساعت به تقریب چند گرم دیپلیمر به مونومرهای سازنده
 ها را از راست به چپ بخوانید.(وجود دارد؟ )گزینه  𝑯شده در مجموع در حدود چند اتم 

(𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

2/1ـ   8/5 (1 × 1023 
2/1ـ   5/8( 2 × 1023  
2/6ـ   8/5( 3 × 1023  
2/6ـ   5/8( 4 × 1023 

 (1103ـ99مسئلهـ99)متوسط949ۀگزین9پاسخ:9 

 زیر است:  صورتبهساختار پلیمر داده شده 

 
 زیر است:   صورتبهاستر داده شده های حاصل از واکنش آبکافت پلیفرمول ساختاری فراورده

 
 کنیم: را حساب می  𝐶4𝐻6𝑂4یعنی   و دی اسید حاصل از آبکافت آن 𝑛(𝐶10𝐻8𝑂4)استر  ابتدا جرم مولی پلی

جرم مولی  پلی  استر = 𝑛[10(12) + 8(1) + 4(16)] = 192𝑛 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1  

جرم مولی  دی  اسید  = [4(16) + 4(12) + 6(1)] = 118 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 

دقیقه(، به اندازه    120ساعت)یا    2بنابراین بعد از گذشت    ؛شود درصد مقدار اولیه پلیمر تجزیه می  12دقیقه،    40مطابق صورت سؤال، هر  
12 × 120

40 = ? درصد از آن تجزیه خواهد شد و داریم:  36 𝑔  دی اسید = 38/4𝑔  پلیمر × 36
100 × 1 𝑚𝑜𝑙  پلیمر

192𝑛 𝑔  پلیمر
× 𝑛 𝑚𝑜𝑙  دی اسید

1 𝑚𝑜𝑙  پلیمر
× 118 𝑔  دی اسید

1 𝑚𝑜𝑙  دی اسید
= 8/496𝑔  دی اسید ≃ 8/5 𝑔  دی اسید 

شمار  اتم  𝐻? وجود دارد؛ بنابراین داریم:   𝐻اتم   6الکل تولید شده، اما در هر مول دی = 38/4 𝑔  پلیمر × 36
100 × 1 𝑚𝑜𝑙  پلیمر

192𝑛 𝑔  پلیمر
× 𝑛 𝑚𝑜𝑙 الکلدی

1 𝑚𝑜𝑙  پلیمر
× 6 𝑚𝑜𝑙 𝐻  اتم

1 𝑚𝑜𝑙 دیالکل
× 6/02 × 1023 𝐻  اتم

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻  اتم
≃ 2/6 × 1023 𝐻  اتم 
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 است؟  نادرستها  های عاملی موجود در آنهای آلی و گروههای زیر در مورد ترکیبیک از عبارتکدام  -1۳۳
 شود. ترین ترکیب آمیدی تولید میترین آمین با متانوئیک اسید، ساده( از واکنش ساده1
 داشت.جوش بالاتری خواهند کربن با خود، نقطهها نسبت به استرهای هم( کربوکسیلیک اسید2
 شود.کربنه همپار می 𝑛کربنه، این ماده نسبت به یک کتون   𝑛  ( به شرط سیرشده و غیرحلقوی بودن یک آلدهید3
 را ندارد.  با ذرات خودموجود در زردچوبه، قابلیت ایجاد پیوند هیدروژنی ترکیب ( ترکیب آلی موجود در دارچین، همانند 4

9(1103ـ99حفظی9و9مفهومی9ـ99)متوسط919ۀگزین9پاسخ:9 

 زیر است: صورتبهشود. ساختار این ترکیب آمیدی ترین ترکیب آمیدی، از واکنش میان متانوئیک اسید و آمونیاک حاصل میساده

 
 زیر است:  صورتبهواکنش تولید این ترکیب آمیدی 

 
 ترین آمین، معادل با متیل آمین بوده که به همراه برخی آمین دیگر عامل بوی بد ماهی است.توجه داریم که ساده

  
ترین نیروی  به دلیل وجود هیدروژنِ متصل به اکسیژن در ساختار کربوکسیلیک اسیدها، این مواد برخلاف استرها توانایی تشکیل قوی 

شود،  میبین مولکولی یعنی پیوند هیدروژنی را دارند. چون در کربوکسیلیک اسیدها، برخلاف استرها پیوند هیدروژنی بین ذرات برقرار  
 جوش بالاتری نسبت به استرها دارند. توان گفت کربوکسیلیک اسیدها نقطهبه شرط وجود تعداد اتم کربن برابر در ساختار این مواد، می

بودن مولکول  و غیرحلقوی  الکلبه شرط سیرشده  فرمول کلی  بهها،  اترها  و  آلدهیدها و کتون 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2𝑂صورت  ها  به،  صورت  ها  𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂   صورت  ها بهاسید   و استرها و کربوکسیلیک𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂2  ها و آلدهیدها مشابه  خواهد بود. چون فرمول شیمیایی کلی کتون
 روند. های کربن برابری داشته باشند، نسبت به یکدیگر ایزومر به شمار میهم است، اگر این دو گروه از مواد تعداد اتم

 دهد:تصویر زیر، ساختار ترکیب آلی موجود در زردچوبه را نشان می 

 
 دهد: تصویر زیر نیز ساختار ترکیب آلی موجود در دارچین را نشان می

 
های عاملی آلدهیدی و کتونی وجود دارد. چون در این دو ماده هیچ اتم هیدروژن متصل به اتم اکسیژنی وجود  در ساختار این دو ماده، گروه
 های خود را ندارند.توانایی برقراری پیوند هیدروژنی با مولکولندارد، ذرات سازنده این مواد 
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 در مورد استری که در ساخت شوینده با بوی آناناس کاربرد دارد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟  -1۳۴
 این ماده نسبت به هگزانوئیک اسید همپار)ایزومر( است. ـ  

 مولکولی وجود دارد. بین ذرات سازنده آن، دو نوع نیروی بین  ـ  

 آید.دست میبوتانول با پرکاربردترین کربوکسیلیک اسید به- 1از واکنش  ـ  

 کند. کاهش پیدا می  یاسیدنوع ترکیب  تولید آن توسط یک    شیمیایی   آنتالپی واکنش ـ  
 متیل پنتان برابر است. - ۲کربن موجود در ساختار آن با شمار این پیوندها در  - شمار پیوندهای کربن ـ  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

9(1103ـ99مفهومی9ـ99)متوسط919ۀگزین9پاسخ:9 

 زیر است: صورتبهاتیل بوتانوات استری است که در ساخت شوینده با بوی آناناس کاربرد دارد. ساختار این ماده 

 
 در رابطه با اتیل بوتانوات، فقط عبارت اول درست است.

  
کربن، به شرط حلقوی نبودن و نداشتن  های هم کربنه است. استرها و کربوکسیلیک اسید  6هگزانوئیک اسید نوعی کربوکسیلیک اسید         

 روند.های کربن، ایزومر به شمار میگانه میان اتمپیوند دوگانه و سه
برخلاف کربوکسیلیک اسیدها، میان استرها به دلیل نبودن اتم هیدروژنِ متصل به اتم اکسیژن، پیوند هیدروژنی وجود نداشته و نیروی         

 شود. شامل نیروهای واندروالسی می صرفاًها  بین مولکولی آن
آید. معادله واکنش تولید  اتیل بوتانوات، از واکنش اتانول)نوعی الکل تک عاملیِ حاصل از واکنش اتن با آب( و بوتانوئیک اسید پدید می       

 زیر است: صورت بهاین ترکیب استری 

 
یابد.  افزایش می  𝐻2𝑆𝑂4ها به اجزای سازنده، توسط  ها و کربوکسیلیک اسیدها و همچنین آبکافت آنسرعت واکنش تشکیل استرها از الکل       

بر آنتالپی واکنش، مقدار نهایی    ی ریتأثدر واقع، سولفوریک اسید کاتالیزگر این واکنش شیمیایی است. توجه داریم که به کار بردن کاتالیزگرها  
 ها ندارد. و یا فراورده هادهندهواکنشها، میزان انرژی فراورده
کربن  -پیوند اشتراکی کربن  5متیل پنتان،  -2کربن وجود دارد درحالی که در ساختار مولکولی  -پیوند کربن  4در ساختار اتیل بوتانوات،         

 شود. یافت می
 

 های داده شده در رابطه با گاز اتان درست است؟یک از عبارتکدام  -1۳5

 تری دارد. یک نمونه از این ماده در مقایسه با متیل آمین دمای جوش پایین (1
 شود. ها میهای رسیده، سبب رسیدن سایر میوه( گاز اتان آزاد شده از میوه2
 شود. ( این ماده در آب محلول بوده و در دمای اتاق به حالت گاز دیده می3
 شود. ( استنشاق مقدار کمی از این ماده، سبب مسمومیت و مرگ انسان می4

9(1103ـ999مفهومی9ـ99آسان)919ۀگزین9پاسخ:9 

 زیر است:   صورت به است. ساختار اتان    𝐶2𝐻6  صورت به ها است. فرمول شیمیایی این ترکیب هیدروکربنی  آلکان   ة اتان، دومین عضو از خانواد 
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 دهد: گرم بر مول است. تصویر زیر نیز ساختار متیل آمین را نشان می   30های ناقطبی تشکیل شده و جرم مولی آن برابر با  این ترکیب، از مولکول 

 
گرم بر مول است. با توجه به جرم مولی و گشتاور دوقطبی بیشتر    31های قطبی تشکیل شده و جرم مولی آن برابر با  این ترکیب از مولکول

 توان گفت دمای جوش این ماده بیشتر از دمای جوش اتان است.متیل آمین در مقایسه با اتان، می
  

  فرنگی و گوجه  برای مثال، موز.  دارد  وجود  گیاهان  بیشتر  در   ماده  است. این  𝐶2𝐻4ها، اتن با فرمول شیمیایی  آلکن  ةترین عضو خانوادساده 
  های سایر میوه  ترسریع  رسیدن  موجب  خود  به نوبه  رسیده  فرنگیگوجه  یا  موز  یک   از   شده  آزاد  گاز اتن.  کنندمی  آزاد  اتن  گاز   رسیده
 شود. استفاده می « آورندهعمل» عنوان بهگاز اتن  از  کشاورزی  به همین خاطر، در. شودمی نارس

های این ماده نزدیک به صفر است و به همین خاطر، ( مولکول𝜇شود. گشتاور دوقطبی) ( دیده می𝑔اتان در دمای اتاق به حالت گاز) 
 ها در آب نامحلول است.هیدروکربنگاز اتان همانند سایر 

  های واکنش  انجام   به  چندانی  ها، این مواد تمایلآلکان  ةهای سازندها است. با توجه به سیرشده بودن مولکولآلکان  ةاتان، عضوی از خانواد 
  بدن   و  ها شش  بر  ها آن  استنشاق  و  شده  کمتر  هاآلکان  بودن  سمی  تا میزان  شود می  سبب  ویژگی   این.  ندارند  شیمیایی با مواد دیگر

  ها شش  در  تنفسی  گازهای  انتقال  از  و  دم شده  هوای  در  اکسیژن  مقدار  کاهش  سبب  هاباشد. البته، استنشاق آلکان  نداشته  چندانی  تأثیر
 مرگ  سبب  تواندمی  باشد،   زیاد  هاشش  به  شده  وارد  بخارهای  علاوه بر این، اگر میزان  .شودمی  دشوار  کشیدن  نفس  و  کندمی  جلوگیری

 . شود فرد
 

 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -1۳۶

 مو است.  ةهای سازندگروه عاملی موجود در کولار، مشابه گروه عاملی موجود در مولکول (1
 بوده و از مونومرهای گلوکز ساخته شده است.  ساکاریدی با ساختار مارپیچی پلی ( نشاسته،2
 توان برای تولید نوعی پلیمر استفاده کرد.ها، میالکلمولکول مقابل با دی( از واکنش میان 3
 دارند.  را کود  به شدن  تبدیل  لاکتیک اسید، امکانها و ظروف ساخته شده از پلی( پلاستیک 4

9(1103ـ999مفهومی9ـ99)آسان939ۀگزین9پاسخ:9 

(  𝑁𝐻2−ها دو گروه عاملی آمینی) گروهی از ترکیبات آلی که در ساختار آنبه   آمین)آمین دو عاملی( است.مولکول نشان داده شده، یک دی
شود. چون گروه عاملی آمینی موجود در این ترکیبات با گروه  آمین گفته میهای دو عاملی یا دیهای کربن متصل شده است، آمینبه اتم

 توان برای تولید پلیمرها استفاده کرد. ها نمیالکلها و دیآمینشود، پس از مخلوط دیعاملی الکلی)هیدروکسیل( وارد واکنش نمی
  

 آمیدها تشکیل شده است.های آن، گروه عاملی آمیدی تکرار شده است. مو نیز از پلیآمید بوده و در ساختار مولکولکولار، یک پلی 

9آمیدها99پلی9 
متوالی    صورتبه وجود دارد. در این گروه از مواد، گروه عاملی آمیدی    𝑁و    𝐶  ،𝐻  ،𝑂های  ها اتمآمیدها گروهی از پلیمرهای تراکمی هستند که در ساختار آن  پلی

  پشم  و   حیوانات   شاخ  انسان،  بدن  پوست  ناخن،  هایی با جرم مولی زیاد را پدید آورده است. مو،پلیمر تکرار شده و مولکول  ۀ های سازنددر طول مولکول
  از  پتروشیمی   صنایع   در  را  ساختگی   آمیدهای  پلی  مقابل،  ۀنقط  در.  دارد  وجود  هاآن  ساختار   در   طبیعی  آمیدهای   پلی  که   هستند   موادی  جمله  از  گوسفند،
 تر مقاوم  برابر  پنج   خود  جرم  هم  فولاد  از  کولار  .است   مصنوعی  آمیدهای  پلی  ترینمعروف  از  یكی  كِولار.  كنندمی  تولید  اسیدهادی  و  هاآمیندی  میان  واكنش

  از  شده  دوخته  پوشاك .  شودمی استفاده ضدگلوله  هایجلیقه  و موتورسواری ۀمسابق  مخصوص هایلباس بادبانی، قایق ها،اتومبیل تایر ۀتهی در آن از و بوده
 . هستند مقاوم بريدگی و خراش ضربه، برابر در  و بوده محكم بسيار و  کسب كولار
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 دهد: جدول زیر، اطلاعات مربوط به نشاسته را نشان می 
 نوع ماده واحد تکرار شونده  ساختار مولکول جرم مولی  اندازة مولکول ههای سازندشماره اتم 

 بسیار زیاد  بسیار بزرگ بسیار زیاد  نشاسته 

 

 
0 

 پلیمر دارد

 زیاد بسیار  بسیار بزرگ بسیار زیاد  سلولز

 

 
 

 پلیمر دارد

توان گفت  شود که از اتصال واحدهای گلوکز به هم ساخته شده است؛ پس میدانیم، نشاسته یک پلیمر طبیعی محسوب میهمانطور که می
 گلوکز مونومر نشاسته است.  

9نکته9 
نشاسته در نان و    . ندارد  شیرین  ۀمز  عادی   حالت   در   ماده  این  اما   است،  شده   ساخته  یکدیگر  به  گلوکز   هایمولکول  مارپیچی  اتصال   از   نشاسته  که  هرچند
 ۀ های گوارشی قرار گرفته و بر اساس معادلموجود در دهان در تماس با آنزیم  ۀزمینی به فراوانی وجود دارد. با جویدن یک قطعه نان در دهان، نشاستسیب

 شوند:زیر به مرور تجزیه می
آب+نشاسته  →   (𝐶6𝐻12𝑂6)گلوکز 

شود. گلوکز تولید  می  تسریع  های گوارشیآنزیم  كمك  به  كه  است   این ماده  ۀتجزی  شیمیایی  واكنش  شامل  شود،نشاسته، که از دهان آغاز می  گوارش  واقع  در
  محیط  مانند  شرایط مناسب   در نشاسته هایمولكول اند كهدریافته ها دانشود. علاوه بر این، شیمیشیرین در دهان می ۀ شده در این فرایند، باعث ایجاد مز

 شوند.  تجزیه خود)گلوكز( ۀمونومرهای سازند به آرامی به توانندمرطوب می  و  گرم محیط یا كاتالیزگر با مرطوب

آن  که  هستند  مصنوعی  پلیمرهای  از  انواعی  سبز،  استفاده   هاپلیمرهای  با    و   ذرت   ،ین یزم بیس  مانند   کشاورزی  های فراورده  از   را 
پلیمرهای سبز، نخست   . کنندمی  تهیه  ها نشاسته وجود دارد( هایی که در ساختار آننیشکر)فراورده تولید    در   موجود  ۀ نشاست  برای 

  شرایط   در   اسید،   بر روی لاکتیک  شدن  پلیمری  کرده و پس از آن، با انجام واکنش  تبدیل   اسید   لاکتیک  به   را   های کشاورزی فراورده
تولید  لاکتیک   پلی  مناسب را    وسایل  مانند  مصرف  یکبار  پلاستیکی  هایظرف   انواع  اسید،  لاکتیک پلی  از  استفاده  با  .کنندمی  اسید 

دلیل،    همین  به  و  دارند   را   کود  به  شدن  تبدیل   امکان   هاپلاستیک   این.  شودمی  تولید  پلاستیکی  ۀ کیس  و  زباله  سطل  سفره،  آشپزخانه،
 .گذارندمی برجای زیست محیط  در تریکوچک   ردپای هااستفاده از آن

 
شود. اگر درصد جرمی اتم نیتروژن در یک نمونه از های کششی استفاده میپلی سیانواتن به علت استحکام بالا در ساخت پارچه  -1۳۷

درصد    ۷0شدن با بازده  کیلوگرم در فرایند پلیمری  ۲0توپ از این پارچه به جرم    100، برای تولید  باشددرصد    1۹/ ۶این پارچه برابر  
𝑯)  شود؟چند هزار مول مونومر مصرف می = 1, 𝑪 = 1۲, 𝑵 = 1۴: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )400 2 )40 3 )200 4 )20 

9(1103ـ99مسئلهـ99متوسط)9299999999ۀگزین9پاسخ:9 

 است.   𝑛[𝐶3𝐻3𝑁]  صورتبهفرمول شیمیایی پلی سیانواتن 

9مسئله9راه9حل99 
کنیم. در نهایت با توجه به برابر بودن جرم مونومر و پلیمر در پلیمرهای ابتدا جرم پلیمر موجود در مقدار مورد نظر پارچه را محاسبه می  مسئلهبرای حل این  

 آوریم. شده را به دست میافزایشی و بازده درصدی واکنش، مقدار مونومر مصرف

? آوریم: ابتدا جرم پلی سیانواتن را برای تولید این مقدار پارچه به دست می 𝑔 [𝐶3𝐻3𝑁]𝑛 = توپ  100 × 20 𝑘𝑔 پارچه
توپ  1

× 1000 𝑔
1 𝑘𝑔 × 19/6 𝑔 𝑁

100 𝑔 پارچه
× 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁

14 𝑔 𝑁 × 1 𝑚𝑜𝑙 [𝐶3𝐻3𝑁]𝑛𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝑁 × 53𝑛 𝑔  [𝐶3𝐻3𝑁]𝑛
1 𝑚𝑜𝑙  [𝐶3𝐻3𝑁]𝑛  = 2000 × 14 × 53 𝑔 
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تولیدشده   پلی سیانواتن  معادل جرم  پلیمری  صورتبهاین جرم  واکنش  در  تولیدشده  عملی  پلی سیانواتن  اساس جرم  این  بر  است.  شدن 
 کنیم: نظری را حساب می صورتبه

بازده  درصدی = جرم  فراورده عملی 
جرم  فراورده نظری 

× 100 ⟹ 70 = 2000× 14 × 53𝑥 × 100 ⟹ 𝑥 = 2000 × 14 × 53 × 100
70 = 40000 × 53 𝑔 

   زیر است: صورتبهمعادله بسپارش سیانواتن 

 
شده و پلیمر تولیدشده برابر است. پس جرم پلی سیانواتن معادل جرم سیانواتن افزایشی، جرم مونومرهای مصرف   صورتبه در واکنش بسپارش  

𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻3𝑁? کنیم:باشد. بر این اساس مقدار مونومر به کاررفته در ساخت این جرم از پلی سیانواتن را محاسبه می شده برای تولید این مقدار پلیمر می مصرف  = 40000 × 53  𝑔 𝐶3𝐻3𝑁 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻3𝑁
53 𝑔 𝐶3𝐻3𝑁 = 40000 𝑚𝑜𝑙  

 هزار مول سیانواتن نیاز است. 40پس برای تولید این مقدار پارچه به 

9برای9تمرین9بیشتر،9مثال9زیر9را9حل9کنید!9 
پروپن برابر است. در این شرایط، شمار واحدهای تکرارشونده در  های پلیاتن، با جرم مولی یک نمونه از مولکولهای پلیجرم مولی یک نمونه از مولکول 

𝐻پروپن است؟ ) های پلیاتن، چند برابر شمار واحدهای تکرارشونده در مولکولهای پلیمولکول = 1, 𝐶 = 12: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

1) 60/                          2 )5/      3 )2   4 )5/1   
است. با توجه به فرمول شیمیایی این پلیمرها، جرم مولی   ′𝑛(𝐶3𝐻6)  صورتبهپروپن نیز  و فرمول شیمیایی پلی  𝑛(𝐶2𝐻4)  صورتبهاتن  فرمول شیمیایی پلی

28واحد تکرارشونده، برابر با   𝑛اتن با  یک نمونه از پلی × 𝑛  پروپن با  و جرم مولی یک نمونه از پلی𝑛′   42واحد تکرارشونده برابر با × 𝑛′    گرم بر مول است. با
 کنیم:ها را با هم مقایسه میتوجه به جرم مولی هر ترکیب، شمار واحدهای تکرارشونده موجود در آن

جرم مولی پلیپروپن = جرم مولی پلیاتن              ⇒   42 × 𝑛′ = 28 × 𝑛             ⇒   𝑛𝑛′ = 1/5  
است.  5/1شده برابر پس نسبت خواسته

4پاسخ: گزینۀ      

 
 اتن درست است؟پلیاز مطالب زیر در مورد    موردچند    -1۳8

 زنجیر سیرشده است.اتن کدر هیدروکربن راستاتن شفاف برخلاف پلیپلی  ـ  الف
 پروپن برابر است. اتن سنگین و پلیاتن سبک، پلیدرصد جرمی هیدروژن در پلی  ـ  ب
 تری دارد.بیش، حجم  جرم خوداتن بدون شاخه همدار نسبت به پلیاتن شاخهپلیـ    ج
 شود. رنگ میگردد که منجر به تولید جامد بیواکنش بسپارش گاز اتن در فشار بالا انجام میـ    د
1) 4   2 )3 3 )2 4 )1 

9(1103ـ9مفهومی9ـ99متوسط)93999999999ۀگزین9پاسخ:9 

شود. این پلیمرها  میایی تولید  ی های پتروشیمها تن از آن در شرکتترین پلیمرهای ساختگی هستند که سالانه میلیونها، یکی از مهماتنپلی
اتن  شوند. شکل زیر ساختار پلیبندی میشوند و در شرایط گوناگون به دو دسته سبک و سنگین تقسیمهای اتن ساخته میاز بسپارش مولکول

 دهد: شاخه)سمت چپ( را نشان میاتن بدوندار)سمت راست( و پلیشاخه

 
 ( درست هستند.جاتن سبک و سنگین به دلیل تفاوت در ساختار، خواص فیزیکی متفاوتی دارند. فقط عبارت )ب( و ) پلی
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اتن بدون شاخه همانطور که از اسم آن برداشت اتن بدون شاخه است. پلیاتن کدر همان پلیدار و پلیاتن شاخهاتن شفاف همان پلیپلی 

دار،  اتن شاخهشود. در حالی که در ساختار پلیفرعی دیده نمی زنجیر است و در ساختار آن هیچ شاخهشود، یک هیدروکربن راستمی
 زنجیر نخواهد بود. هر دو ترکیب یادشده سیرشده هستند. شود و این ترکیب راستهای فرعی دیده میشاخه

های هیدروژن  است. در هر دو ماده شمار اتم  𝑛[𝐶3𝐻6]پروپن  و فرمول شیمیایی پلی  𝑛[𝐶2𝐻4]  صورتبهاتن  فرمول شیمیایی هر دو پلی 
های هیدروژن و کربن توان گفت درصد جرمی اتمماده می  3های کربن بوده و با توجه به برابر بودن این نسبت در هر  دو برابر شمار اتم

 در هر دو ترکیب یکسان است.

اتن بدون  دار نسبت به پلیاتن شاخهاتن سنگین است. پس پلیاتن بدون شاخه، همان پلیاتن سبک و پلیدار همان پلیاتن شاخهپلی 
 های برابر، حجم بیشتری دارد.  شاخه، چگالی کمتری داشته و به همین علت در جرم

اتن  شود که فراورده این واکنش جامدی سفیدرنگ به نام پلیواکنش بسپارش گاز اتن در فشار بالا و با گرما دادن به گاز اتن انجام می 
𝑛𝐶2𝐻4(𝑔) زیر است:   صورتبهاست. معادله این واکنش  ⟶ [𝐶2𝐻4]𝑛(𝑠) 

 
 هستند؟  نادرستاز مطالب زیر در مورد تترافلوئورواتن    یککدام  -1۳۹

 است.   ۶های پیوندی و ناپیوندی در این ماده برابر  تفاوت شمار جفت الکترون  ـ  الف
 یکی از کاربردهای این هیدروکربن سیرنشده، گاز سردکننده بوده است.ـ    ب
 شده از آن یکسان است. این ماده و پلیمر ساختهدرصد جرمی کربن در ـ    ج
 های آلی ناقطبی هستند.حلال مناسب پلیمر تولیدشده از آن، حلالـ    د
 « د« و » ج»( 4 « د»ب« و » ( 3 « ج»الف« و »( 2 »الف« و »ب« ( 1

9(1103ـ9مفهومی9ـ99متوسط)93999999999ۀگزین9پاسخ:9 

 زیر است: صورتبهساختار شیمیایی تترافلوئورواتن 

 
 ( نادرست هستند. د های )ب( و )عبارت

  
  6شود. همچنین در ساختار این ماده  های فلوئور قرار دارند، دیده میجفت الکترون ناپیوندی که بر روی اتم  12در ساختار این ماده   

 است.  6جفت الکترون پیوندی یا همان پیوند کووالانسی وجود دارد. بنابراین تفاوت این دو مقدار در تترافلوئورواتن برابر 

تفلون شد، بر روی    شده و تحقیقات پلانکت که موجب ساخت اتفاقیگاز سردکننده استفاده می  عنوانبه در گذشته از تترافلوئورواتن   
اند و تترافلوئورواتن شدههای کربن و هیدروژن تشکیلاتماز    ای از مواد هستند که فقطها دستهبود. هیدروکربن  𝐶2𝐹4همین ویژگی  

 گیرد. چون این ویژگی را ندارد، در این دسته از مواد قرار نمی

 زیر است: صورتبهلون ف ساختار ت 
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𝐶درصد جرمی عناصر در پلیمرهای افزایشی که بر اساس پیوند دوگانه   = 𝐶  آیند، برابر درصد  موجود در مونومر خود به وجود می
 شوند.  جرمی عناصر در مونومر است. زیرا تمام عناصر موجود در مونومر به پلیمر منتقل می

یی داشته و نسبت  نقطه ذوب بالاای دارد. این ماده  شده از این ماده پلی تترافلوئورواتن یا همان تفلون است که خواص ویژهپلیمر ساخته 
 است. نچسب  ای مادهشود و های آلی حل نمیبه گرما مقاوم است؛ همچنین در حلال

9تفلون 
از پلیمرهای ساختگی تفلون است. این پلیمر از بسپارش مونومری به نام تترافلوئورواتن به وجود می ها بسیار زیادی  آید. این پلیمر افزایشی ویژگییکی 

ای که از آن در ساخت کفی اتو  داشته که کاربردهای این ماده را وسیع کرده است. این ماده نقطه ذوب بالایی داشته و در برابر گرما مقاوم است؛ به گونه
شود و نچسب است؛  های آلی حل نمیدهد و همچنین این ماده در حلالاثر بوده و با مواد شیمیایی واکنش نمیشود. تفلون از نظر شیمیایی بیاستفاده می

 ها است. بندی لوله های دیگر تفلون، تولید نخ دندان و نوارهای آبشود. کاربردبه همین خاطر بوده که از این پلیمر برای تولید ظروف آشپزخانه استفاده می

 

 درست هستند؟  𝑪𝑯۳(𝑪𝑯)۲𝑪𝑶𝑶(𝑪𝑯۲)۲𝑪𝑯۳مطالب زیر در رابطه با استری با فرمول فشرده   یککدام  -1۴0

 خط نیاز است.   ۹خط، به  - برای رسم ساختار این استر به روش فرمول پیوند  ـ  الف
𝑪شمار پیوندهای   ـ  ب − 𝑪  .در ساختار آن با شمار این پیوندها در هر مولکول پنتان برابر است 
 عدد است. 1۴ها در هر مولکول از کربوکسیلیک اسید سازنده این استر برابر با  مجموع شمار اتمـ    ج
 قدرت پیوند هیدروژنی در بین ذرات الکل سازنده این استر، بیشتر از قدرت نیروی واندروالسی در آن است.  ـ  د

 « د »الف« و »( 4 « ج»ب« و » ( 3 « د»ب« و » ( 2 « ج»الف« و »( 1

9(1103ـ9مفهومی9ـ99سخت)9299999999ۀگزین9پاسخ:9 

 زیر است: صورتبهشده خط استر داده-فرمول پیوند 

 
 ( درست هستند. د های )ب( و )بر این اساس، عبارت
  

 خط نیاز است.  10خط به -مطابق با ساختار رسم شده برای رسم مولکول با فرمول پیوند 

𝐶پیوند یگانه   4در هر مولکول از این استر،   − 𝐶  یی با هاکربنه است. در آلکان  5وجود دارد. پنتان نیز یک آلکان  𝑛 شمار  اتم کربن ،
𝐶پیوندهای   − 𝐶  برابر با𝑛 − 𝐶پیوند   4کربنه،    5است. بر این اساس در یک آلکان  1 − 𝐶 .وجود دارد 

 کنیم:ذکرشده را در تصویر مشاهده میالکل و کربوکسیلیک اسید سازنده استر   

 
 اتم وجود دارد.   12بوده و در هر مولکول از آن،  𝐶4𝐻6𝑂2  صورتبهفرمول مولکولی کربوکسیلیک اسید سازنده آن 

اتم    5ها تا  الکل سازنده این استر، سیرشده بوده و دارای سه اتم کربن است. نام این الکل، پروپانول بوده و محلول در آب است. در الکل 
 کربن، قدرت پیوند هیدروژنی بر جاذبه واندروالسی غالب است. 
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9هاپذیری9الکلانحلال 
های کربن )افزایش زنجیره هیدروکربنی(، نیروی واندروالس بر پیوند  های الکل، پیوند هیدروژنی و نیروی واندروالس وجود دارد. با افزایش شمار اتمبین مولکول 

 اتم کربن، بخش قطبی بر ناقطبی غلبه کرده و الکل در آب محلول است.    5های کوچک و تا  دهد. در الکل هیدروژنی غلبه کرده و خاصیت ناقطبی الکل را افزایش می 

 

 ها را تهیه کرد. نای از آتوان محلول سیرشدهشوند؛ درنتیجه نمیاتم کربن به هر نسبتی در آب حل می  3های کوچک و تا الکل        
 شوند. بندی میاتم کربن، جزء مواد کم محلول در آب دسته 8و   0،6هایی با الکل        
 ها رسانای جریان برق نیست.مولکولی است؛ درنتیجه محلول آن صورتبهها در آب پذیری الکلانحلال        
 یابد. پذیری دو الکل متوالی کاهش می، اختلاف انحلالریراست زنج های های کربن در الکلمطابق نمودار با افزایش شمار اتم        
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Aاگر   -141 [ , )= −3 A گاه مجموعۀ، آنبگیریم  درنظرمرجع  اعداد حقیقی را و مجموعۀ    5 ( , ] −7  شامل چند عدد صحیح است؟   1

1  )5 2  )4 3  )3 4  )2 

 (1001مفهومی ـ   ـ)آسان  3پاسخ: گزینۀ  

)و Aهای مجموعه , ]−7  دهیم: را روی محور نمایش می 1
 
 

)در نتیجه اشتراک دو بازه به صورت  , )− −7  صحیح است.   سه عدد که شامل  ، باشدمی 3
 بازه 

از واژۀ  »بازه«  گویند. گاهی به جای واژۀ  می»بازه«  کنندۀ یک قطعه از محور اعداد حقیقی باشد را  ای از اعداد حقیقی که مشخص زیرمجموعه
 کنیم.  استفاده می»فاصله«  

 ته بازه یکی نباشد.( و  سر  که این)به شرط   .شونداز نوع نامتناهی محسوب می ها نوعی مجموعه بازه
 مقبول افتد ...(است که ایم. )امید ها را در جدول زیر برایتان آوردههای مختلفی دارند که تمامی این حالتها، حالتبازه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ! توجه 

 عددهایی حقیقی هستند!(  bو   aباشد. ) bتر از کوچک aهای فوق فرض را بر آن گرفته بودیم که در تمامی حالت 

 تستِ کنکور 30از  تست 2

 مجموعه، الگو و دنباله

  27تا  2های :  صفحه1ریاضی 

 

 

 

 سهم در 

رکنکو  

بندیبودجه  

 این آزمون

 

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode بالا را اسکن کنید  

 ! یا بر روی لینک زیر کلیک کنید
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

513-7-
A

 بازه  اینمایش مجموعه نمایش هندسی

  x a x b    a,b 

  x a x b   (a,b) 

  x a x b   [a,b) 

  x a x b   (a,b] 

  x a x  [a, )+ 

  x a x  (a, )+ 

  x x b  ( ,b]− 

  x x b  ( ,b)− 

 

a b

a b

a b

a b

a

b

b

a
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 طول بازه  

bطول بازه  [a,b)ای مانند ها، اختلاف طول نقطۀ انتها و ابتدا، طول بازه نام دارد، یعنی در بازهدر بازه a−   .است 
 

 

 
 
 

 !تذکر 

bجدول قبل طول بازه برابر با  حالت اول ۴ باز یا بسته بودن ابتدا یا انتهای بازه تأثیری ندارد. یعنی در تمام هادر تعیین طول بازه a−  .است 

 ها ات تکمیلی بازهنک 

   دانید که:  بهتر از من می
 
 

                                             
هایی به فرمبازه   هایی به فرم ، بازه»بسته«را( )هایی به فرم و بازه»باز« را  (   و  گویند.  باز« »نیمرا  (

 دونم که شما بلدین!(  گم! )میواسه خودم می  واین دو تا ر

 

 
 

 
 

 تذکر!  

 اند.  ها اجتماع دو بازهبازه نیستند!! این                                    هایی مانند     حالت 

 

 

 
 چند مورد از موارد زیر درست است؟   -142

 ای نامتناهی است.  های عصبی مغز انسان مجموعهالف( مجموعه سلول
U= ،A ب( اگر B    وB  ۀ ای متناهی باشد، مجموعمجموعهA B     .نامتناهی است 

A)های ج( مجموعه B )   و(A B)    .جدا از هم هستند 
Aد( اگر  ( , ]= −4 B و  2 [ , )= −1 A باشد، طول بازۀ  3 B−   است.   4برابر 

 3(  4 2(  3 1(  2 صفر ( 1

 (1001)متوسط ـ مفهومی ـ  3 گزینۀپاسخ:  

  

 نادرست  ای متناهی است.مجموعههای عصبی مغز انسان مجموعه سلول  

Aچون   B پس ،B A    وA B A  = باشد، همچنین چون میB   متناهی است، پسA باشد:  هم متناهی می 
Aنامتناهی  ۀمجموع→  درست  B A U A A


  = = − = − = 

 

 

 

 

 متناهی 

a b

b a−

a b

 (a,a) , a,a a= =  

( , ) , ( , ) , ( , )+ −= − + = + = −0 0  
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Aدانیم می   B A B = Aو    − B B A B A = = است و طبق نمودار ون، این دو مجموعه فاقد عضو مشترک بوده و    −
 درست  جدا از هم هستند.  

 
 
 

 

Aبرای یافتن    B−   .بهترین روش، استفاده از محور است 
      A B A (A B) ( , )− = − = − −4 1 
)نادرست        ) →=− − − =1 4  طول بازه 3

 

 درست هستند. و    دو گزارۀ   بنابراین فقط

 ها کلاس درس مجموعه 

ای متناهی نباشد،  شمار عضو نداشته باشد.( اگر مجموعهباشد )بی  عددی حسابی ای است که تعداد عضوهایش مجموعه  مجموعۀ متناهی   (1
 شود. نامیده می  مجموعۀ نامتناهی

 : نامتناهی 1  و 0اعداد حقیقی بین   ب(                    تعداد درختان شمال کشور: متناهی            الف(  مثلا: 
 
 
 
 
2 )     
 
 
 
 
A، اگر  اندجدا از هم Bو  Aگوییم هرگاه عضو مشترکی نداشته باشند، به عبارتی    »جدا از هم«دو مجموعه را  ( 3 B= .باشد 
 
 آن هستند.   ۀزیر مجموع  ،های مورد بحث سوالای که تمامی مجموعهمجموعه (:U( مجموعۀ مرجع )4
 
A  (Aمتمم مجموعۀ  ( 5 ):  مرجع که در مجموعه   ۀ اعضایی از مجموعA  حضور ندارند.   

 

 

 
 باشد. بهترین روش استفاده از رسم محور می بازه،اشتراک، اجتماع و تفاضل دو   محاسبۀ برای ( 6

7  )b a= a    (a,b)طول بازه  − b+
=

2
 (a,b)بازه   مرکز

 

 

 

 

 

A A

U

A

A

B

A B− B A−

4- 1- 2 3

A B−
A B

  اگر

A نامتناهی 

A متناهی 

B نامتناهی 

B  متناهی 

B نامتناهی 

A متناهی 

B تواند متناهی یا نامتناهی باشد.(نامشخص )می 

A تواند متناهی یا نامتناهی باشد.(نامشخص )می 

A U A = −  

a b

b a−

a b+
2
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 دام تستی!  

که تعداد خیلی زیادی عضو دارن، تعداد اعضاشون متناهیه. مثلا  رغم اینتن که علیها هسوعهگول تعداد اعضای زیاد یه مجموعه رو نخوری! خیلی از مجم
ده. این یعنی مجموعۀ های بدن انسان! درسته تعدادشون خیلی زیاده ولی نهایتا یه عدد طبیعی خیلی خیلی بزرگ تعدادشون رو نشون میمجموعۀ سلول

 های بدن انسان متناهیه.  سلول

 
 مرجع باشد، مجموعۀ  ۀ مجموع  اگر   -143 ( ) ( ) ( ) −  های زیر برابر است؟ یک از مجموعهبا کدام  −

1  )( ) ( )− − 2  )( ) ( )  
3  )( ) ( ) − − 4  )( ) ( ) 

 (1001مفهومی ـ  ـمتوسط )  4 گزینۀپاسخ:  

 کنیم:، ابتدا مجموعه صورت سوال را ساده میزیربا توجه به نمودار   
 

 
[( ) ( )] ( ) ( )

= =

 − − = = =
 

  

                                                                                      ( ) ( ) ..., , ..., ,

=

− − = − − = − −2 1 2 1 

                                                                                                              ( ) ( ) = = 

                                                                                                            ( ) ( ) − − = =  

                                                                                                           ( ) ( ) = = 

 ! هابندی قوانین مجموعهجمع 

 های آن باشند؛ داریم:  زیرمجموعه  Cو   A ،Bمجموعۀ مرجع و   Uاگر 
 

          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 



A (B C) (A B) (A C)

A (B C) (A B) (A C)

=


=
 

A B A B− =  

(A B) C A (B C)

(A B) C A (B C)

=


=
 

A B B A

A B B A

=


=
 

A B (A B)

A B (A B)

  =


  =
 قوانین دمورگان: 

A U A

A A U

A A

A A A

 = −
  =


 =
  − =

 

A (A B) A

A (A B) A

=


=
 

U

U

 = 


 =
 

 A B B A  → 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


128 

)اگر دو بازۀ   -144 x , x]−3 2 )و   3 x , x]−7 2  توان قرار داد؟ می  xدارای اشتراک غیرتهی باشند، چند مقدار صحیح به جای    7

 4(  4 2(  3 1(  2 صفر ( 1

 (1001)متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

کنیم که این دو بازه اشتراک نداشته  عضو مشترک داشته باشند. ابتدا حالتی را پیدا می  1باشد که حداقل  بازه غیرتهی می  2زمانی اشتراک  
 پذیریم: باشند و سپس متمم آن را به عنوان جواب می

 
 

xکه  در دو حالت این دو بازه اشتراک ندارند، اول این x− 7 2 xیا   3 x −7 3 2 : 

 

x x x x

x x x x

 −   



  −  −  −


 



 


1
7 2 3 4 2

2

1
7 3 2 4 2

2

 

xیعنی اگر  
1

2
xیا      −

1

2
−xباشد، این دو بازه فاقد اشتراک هستند، پس شرط داشتن اشتراک، آن است که      

1 1

2 2
باشد، که در    

 صحیح است.   2باشد و گزینۀ  صفرتواند عدد صحیح فقط می  xاین حالت  
 

 ای نامتناهی باشد، کدام مجموعۀ زیر نامتناهی است؟  مجموعه Bای متناهی و  مجموعه  Aاگر    -145

1  )A B 2  )A B− 3  )B A− 4  )A (B A) 

 (1001مفهومی ـ   ـ آسان) 3پاسخ: گزینۀ  

Bای نامتناهی تعداد محدودی عضو کم شود، باز هم نامتناهی است، پس مجموعهاگر از  A−  .نامتناهی است 

 های متناهی و نامتناهیمجموعه 

 شوند:  می انواع مجموعه از نظر تعداد اعضا به دو دستۀ زیر تقسیم
 آموزان کلاس شما! ای که تعداد اعضای آن عددی حسابی باشد، مثلاً تعداد دانشمجموعه( مجموعۀ متناهی: 1
 تر است. مثلاً مجموعه اعداد گویا!!!ای که تعداد اعضای آن از هر عددی که در نظر بگیریم بزرگمجموعه ( مجموعۀ نامتناهی:2

 ! توجه 

متناهی ممکن است بسیار زیاد باشد، با این حال با داشتن امکانات لازم و صرف وقت کافی ممکن است بتوان تعداد    های تعداد اعضای برخی از مجموعه
 دست آورد.  ها را بهآن

 ... نکات نهفته در سؤال 

 باشد.  ای متناهی میمجموعۀ تهی، مجموعه
 شوند.  هایی نامتناهی محسوب میهای اعداد گنگ، گویا، حقیقی، حسابی، طبیعی و... مجموعهتمامی مجموعه 
  اگر داشته باشیمA B : 

 متناهی است.   Aمتناهی باشد،   Bاگر  ب(نامتناهی است.      Bنامتناهی باشد،  Aاگر  الف(
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Bگر ا  -146 A باشد، متمم مجموعۀ( )(A B) (B A) (A B)−  برابر با کدام مجموعه است؟   −

1  )A 2  )B 3  )A 4  )B 

 (1001)متوسط ـ مفهومی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 با توجه به روابط زیر داریم:  

 
B A A B A B A , A B B

A B A B , B A B A

   = =

 − = = −

 

=
 

 ( ) ( )(A B) (B A) (A B) (B A) A (B A) A A B B − − =  − = − = = 
 خواهد بود.  B  باشد که متمم آن برابر بامی Bبنابراین مجموعۀ خواسته شده برابر با مجموعۀ 

 رفع ابهام  

B)چی شد؟ در عبارت    (*)گرفتی تو مرحلۀ آخر، تساوی   A) A−    اول با حساب کردن(B A)−    گفته اعضایA   رو ازB    حذف کن. بعد
B)رو به   Aدوباره گفته که اعضای  Aبا اجتماع گرفتن با  A)−  اضافه کن! تهش انگار که هیچ کاری نکردیم و همونB   !اولیه رو داریم 

فرمول با  خودت  دیگه  بار  یه  مجموعهحالا  قواعد  از  که  بههایی  رو  جواب  بلدیم  تو  ها  گفتیم  که  روشی  چقدر  که  ببین  و  بیار  دست 
 کنه! جویی زمان کمکت میصرفه

 بازی! راهنمای زرنگ 

 تر حل کنی؟ بلدی با نمودار ون یا مثال عددی همین سؤال رو سریع

 
n(A)فرض کنید  -147 n(B)=3 n(Aو4 B) n(A B)= n(A.  اگر 2− B)=26  گاه باشد، آنn(B) کدام است؟ 

1  )16 2  )17 3  )18 4  )19 

 (1001)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

n(Aکنیم  فرض می B) t−  باشد:   =

 
n(A B) n(A B) n(A B) t

n(A) n(A B) n(A B) n(A) t t t n(A) n(B) n(B) t

= − =

=



− + = + = = = 

2 2

9
2 3 3 4

4

 

 
n(A B) n(A) n(B) n(A B) t t t

t t n(B) t  

= + − = + − =

= = = =  =18

9
3 2 26

4

13 9 9
26 8 8

4 4 4

 

 ها روابط مهم در حل تست 
 هستند:   Bیا   Aتعداد اعضایی که حداقل عضو یکی از دو مجموعه   ( 1
 
 هستند:   Aتعداد اعضایی که فقط عضو   ( 2
 
 هستند:   Bتعداد اعضایی که فقط عضو    ( 3
 
 :  Bحضور دارند و نه در   Aتعداد اعضایی که نه در  (4
 
 
 

n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + −  

n(A B) n(A) n(A B) n(A B) n(B)− = − = −  

n(B A) n(B) n(A B) n(A B) n(A)− = − = −  

( )n(A B ) n((A B) ) n(U) n(A B) n(U) n(A) n(B) n(A B)  = = − = − + −  
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. تعداد کنندکدام از این دو رشته فعالیت نمیآموزان عضو تیم فوتبال یا والیبال هستند یا در هیچنفری، دانش  75در یک کلاس    -148
را   یا والیبال  از دو رشته فوتبال  برابر تعداد کسانی است که فقط یکی  دهند و تعداد می  انجامکسانی که ورزشکار هستند، دو 

ندهند، چند نفر فقط فوتبال  انجامنفر هیچ ورزشی  15کنند. اگر برابر تعداد کسانی است که فقط والیبال بازی می 5ها فوتبالیست
 کنند؟ بازی می

1  )10 2  )20 3  )30 4  )40 

 (1001)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 در این گونه سوالات استفاده از نمودار ون بهتر است.  

xکنند.  : تعداد کسانی که فقط فوتبال بازی می 
yکنند.  : تعداد کسانی که هر دو رشته را بازی می 
zکنند.  : تعداد کسانی که فقط والیبال بازی می 
 

 
y

z

x y z ( x z ) y y y

x y z z z z x

−

−

+ + = + = − = =



+ = − = = =


 





 


60 60

60

2 60 120 2 2 60 30

5 60 5 10 20

 

 است.   نفر 20کنند، میتعداد کسانی که فقط فوتبال بازی 
 

 ها در مرحلۀ یازدهم کدام است؟ های زیر، تعداد چوب کبریتبا توجه به شکل  -149

1  )126 
2  )130 
3  )106 
4  )82 

 (1001)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

, ها عبارت است از:  کبریتدنبالۀ تعداد چوب , , , ...10 16 34 40 
 که جملات فرد و زوج را تفکیک کنیم:  توان مشخص کرد جز آندر این دنباله، الگو را نمی

 n, , ... a (n )
+ + + +⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯ = − →24 24 24

10 34 58 10 1  : فردها 24
 n, , ... t (n )

+ + + +⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯ = − →24 24 24
16 40 64 16 1  ها: زوج24

  مرحلۀ یازدهم، ششمین جمله از فردها است:  

a ( )= + −  = +  =6 13010 6 1 24 10 5 24 
 

,جملۀ دهم الگوی خطی   -150 , ...−1 ,با جملۀ چندم الگوی درجۀ دوم   3 , , ...14 11  برابر است؟   10

1  )7 2  )8 3  )6 4  )9 
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 (1001)متوسط ـ ترکیبی / محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 آوریم:  دست میابتدا جملۀ دهم الگوی خطی را به
 n n

n
tt a b

a
, ,... t n b b b

=−= +
=

− ⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→ = + + = − = −1 1

4
1 3 4 4 1 5 

 nt n t (*( ) ) = = −− =104 5 4 10 5 35 
 دهیم:  قرار می 35دست آورده و برابر حال جمله عمومی الگوی درجه دوم را به

 n tt an bn c

a , n

a
a

c
, , , ,... t n bn b b

− − =−
+ =

== +

=

=

 +⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯= + + + + = −⎯  =→
2

12

5 3 1

2 2

1

14

1 19
19 14 11 10 19 1 19 14 6 

 
(

n
)

n
*t n n t n n n n⎯⎯→  = − + = − + = − − =2 2 2

6 19 35 6 19 35 6 16 0 
n n (n )

(n )(n )
n n






+ = = − − + = 
− =


=

2 0 2

8 2 0

8 80

¡¡ —
 

 بشتابید بشتابید  

ntاست. فرمول جمله عمومی این الگو به صورتعددی ثابت  در این الگو میزان افزایش یا کاهش جملات الگو    الگوی خطی:  an b= +
 است.  

 مراحل نوشتن جملۀ عمومی الگوی خطی 
     شود. در جملۀ عمومی همان عدد ثابت است که اضافه یا کم می nضریب   (1
 گیریم.  از جملات دنباله کمک می bبرای یافتن  ( 2

 ! یه نمونۀ باحال ببین 
n tt an b

n na
, , ,... t n b b b t n

=−= +
=+ +

− = =⎯⎯⎯⎯⎯ + − + = −→ ⎯⎯⎯→ = − 1 1

5
5 5

1 4 9 5 1 5 6 5 6 

 الگوی درجه دوم  

 مدل از الگوها به صورت دهند. فرمول جمله عمومی این در این الگو اختلاف جملات، خود یک الگوی خطی تشکیل می

nt an bn c ; (a )= + + 2
 باشد.  می 0

 کنیم:  در الگوی درجه دوم، مراحل زیر را طی می cو  a  ،bدست آوردن ضریب برای به
 باشد. می a2تفاضل مرتبه دوم جملات که عددی ثابت است برابر   (1

                  در الگوی مقابل:  

a

, , , ,...



+ + +
+ +

2

3 5 7

2 2

2 5 10 17 

      a a= =2 2 1 
 است. در الگوی گفته شده:   cجملۀ صفرم همان  ( 2

, , , , ,...

+ + + +



1 3 5 7

1 2 5 10 17 

 گیریم. در الگوی فوق:  از یکی از جملات دنباله کمک می  bبرای یافتن   ( 3
ta

n n nc
t an bn c t n bn b b t n

==
=

= + + = + +⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→  = + + = = +1 212 2 2

1
1 2 1 1 0 1 

 

c =  جملۀ صفرم 

c  جملۀ صفرم 1=
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اعداد طبیعی را به صورت   -151     , , , , , , , , , , ,..., ,...1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 کنیم. مجموع جملات دستۀ ششم به کدام بندی میدسته 18
 ؟نیستپذیر  یک از اعداد زیر بخش

1  )3 2  )5 3  )7 4  )19 

 (1001)سخت ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

,                 نویسیم: رو میای با جملات اول هر دسته به صورت روبهدنباله , , ,...
+ + +
+ +
4 6 8

2 2

1 5 11 19 

 گیریم این دنباله یک الگوی درجه دوم است.  جا که تفاضل مرتبه دوم جملات، عددی ثابت است، نتیجه میاز آن
ntبرای یک دنبالۀ درجه دوم به صورت   an bn c= +  آوریم:  دست میرا به این ترتیب به cو  a  ،bپارامترهای  2+

 a a a= =  =2 2 2  تفاضل مرتبه دوم =عدد ثابت  1

 c= = − =−1 2  م اجملۀ صفر1
 

,
n

a c

t nt an bn c t b b t n n
= = −

=
⎯⎯⎯⎯⎯→  = + + = + − = = = + −

1

2 2

1

1 1

1
1 1 1 1 1 

tشود و تا  شروع می t6ام از   6پس دستۀ  −7  توان محاسبه کرد:  رود. بنابراین مجموع اعداد این دسته را به راحتی میجلو می 1
t

t

= + − =

= + − =

2

6

2

7

6 6 1 41

7 7 1 55

 

  ( )
, , ,..., ...

+ 
+ + + = =  =  ⎯⎯⎯⎯⎯→

41 54 14
41 42 43 54 41 42 54 95 7 19 5 7

2

I…–H“¼µ\¶ اُم  6: دستۀ 
 پذیر نیست. بخش 3پس بر 

  
 دست آورد، ببینید:  توان به راحتی آن را بهجایی که مجموع جملات دستۀ ششم خواسته شده، میاز آن

 , , , , , ,
+ + + + + +4 6 8 10 12 14

1 5 11 19 29 41  : جملات اول هر دسته 55

 جمله دارد و مجموع آن برابر است با:   14است، بنابراین دستۀ ششم  54و جملۀ آخر دستۀ ششم برابر   41پس جملۀ اول دستۀ ششم 
 ( ) +

= =  
14 41 54

7 5 19

2

 مجموع جملات دستۀ ششم  
 باشد.  پذیر نمیبخش 3یعنی مجموع جملات دستۀ ششم بر 

 مجموع اعداد صحیح متوالی 

 کنیم:دست آوردن مجموع تعدادی عدد صحیح متوالی از فرمول زیر استفاده میبرای به  
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

+ 
2

(oiA jk–  ­»Hjk–) jHk–H jHk•U
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t، اگر ntدر دنبالۀ حسابی  -152 = −
10

tو  29 = −
13

 است؟   204− باشد، چندمین جملۀ این دنباله برابر  44

1  )43 2  )44 3  )45 4  )46 

 (1001)آسان ـ محاسباتی ـ  3گزینۀ پاسخ:  

 آوریم:دست میدنبالۀ حسابی را به ابتدا جملۀ اول و قدرنسبت  

n

t t d
d ( ) d

t t d

t ( ) t

t t (n )d (n ) ( ) n

n n n

= + = − = − − − = − + = − = −
= + = −

+  − = − = − + =

= + − = + −  − = − +

− + = − − = − − =

 

 

   =−

10 1

13 1

1 1

1

9 29

3 44 29 44 29 15 5

12

5

44

9 5 29 29 45 16

1 16 1 5 5 21

5 21 204 5 204 2 225 41

 

 دنبالۀ حسابی

( به جملۀ قبل از  dقدرنسبت یا اختلاف مشترک )   مای است که در آن، هر جمله )به جز جمله اول( از اضافه شدن یک عدد ثابت به نادنباله
 آید:  دست میخود به

d a a a a a a ...= − = − = − =2 1 3 2 4 3 

   ملۀ عمومی دنبالۀ حسابی ج 

 شود:  تعریف میمقابل جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی به صورت 
 
 

 
هر    ،در حل مسائل دنبالۀ حسابی بهتر است ابتدا ارتباط بین جملات را به صورت یک معادله نوشته و سپس به کمک جملۀ عمومی دنباله

 ساده کنیم.   امکان نوشته و معادله را تا حد    dو   a1جمله را برحسب 

 ! یه نمونۀ باحال ببین 

 شوند:  های زیر نوشته میهای هشتم و دوازدهم یک دنباله حسابی به صورت جمله
a a d

a a d

= +

= +
8 1

12 1

7

11

 

 
aدر یک دنباله حسابی با جملات مثبت، رابطۀ   -153 a a a− = 2 2

4 1 3 5
 برقرار است. قدرنسبت دنباله چند برابر جمله اول است؟   

1  )1

4
 2  )1

3
 3  )1

2
 4  )1 

 (1001)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  
aقدرنسبت آن باشد و با توجه به اتحاد مزدوج    dجمله اول دنباله و  a1کنیم فرض می a (a a )(a a )− = − +2 2

4 1 4 1 4  داریم:  1

 

(a a )(a a ) a a

(a d a )(a d a ) (a d)(a d)

( d)( a d) (a d)(a d)

a d

− + = 

+ − + + = + +

+ = +



+

4 1 4 1 3 5

1 1 1 1 1 1

1 1 1

1

3 3 2 4

3 2 3 2 4

6 d a a d+ = +2 2

1 19 6
d a d

d a d a d
a

 ⎯⎯⎯⎯⎯→ + = = =12 2 2

1 1

1

18
SLX¶  »  

 

 na a (n ) d
 


= + −1 1

Â¶¼µ– ¾â ± µ] ¾ ± µ]½â nIµ{

(¥oTz¶›°TiH) SLvºnk¤­»H â¾ ± µ]
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aکه  با توجه به این a d= −3 aو  4 a d= +5  باشد، داریم:  می 4

a a a a a a (a d)(a d)

a a a d a d a d

− =  − =

 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

− +

− = − = → =

2 2 2 2

4 1 3 5 4 1 4 4

2 2 2 2 2 2

4 1 4 1 1

 

dدر نتیجه:  

a
=

1

1 

 
 دارند؟   359تر از  و بزرگ  459تر از رو چند جملۀ مشترک کوچکدو دنبالۀ حسابی روبه  -154

, , , ...

, , , ...





1 7 13

1 8 15
 

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 

 (1001)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 است. 1و جمله اول  42ای که شامل جملات مشترک این دو دنباله است دارای قدرنسبت دنباله
 na a (n )d (n ) n= + − = + −  = −1 1 1 1 42 42 41 

naاز طرفی  359  است، بنابراین:  459
 n

n n n n , n
 ⎯⎯⎯→ −       = =359 42 41 459 400 42 500 10 11 10 11 

 در محدودۀ مورد نظر قرار دارند.  دهم و یازدهم بنابراین فقط جملات  

 هاجملات مشترک دنباله 

برای پیدا کردن جملات مشترک دو دنبالۀ
a ,a d ,a d ,...

b ,b d ,b d ,...

+ +


 + +

1 1 1

1 1 1

2

2

t)بین دو دنباله  اولین عدد مشترک  کافی است     را پیدا کنیم. سپس جملات    1(

و قدرنسبت  t1ای با جملۀ اول مشترک دو دنباله، دنباله  d,d ک(م .م.d  وdمی )  .سازند 

 

های سفید در شکل ششم الگوی زیر و جمله چهاردهم دنباله برابر در یک دنباله حسابی، اگر جمله یازدهم دنباله برابر تعداد دایره  -155
 های سیاه در شکل چهارم الگوی زیر باشد، جمله چندم دنباله حسابی برابر صفر است؟ با تعداد دایره

1  )21 
2  )23 
3  )22 
4  )24 

 (1001)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

,های سفید به صورتتعداد دایره , ,...
4 4

4 8 naاست که دارای یک الگوی خطی هستند، پس جمله عمومی آن به صورت  12 n= است،    4

 در نتیجه:  
a)جملۀ یازدهم دنباله حسابی(    ( ) t= = =6 114 6 24 

naدارای جمله عمومی  سیاه های آید: )الگوی دایرههای سیاه در شکل چهارم نیز با رسم شکل به راحتی به دست میتعداد دایره n= +2
2

 است.(
 t= =  در شکل چهارم  سیاههای تعداد دایره1418

 

a1 وd   مثبت هستند 
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 شوند:  قدرنسبت آن باشد، جملات یازدهم و چهاردهم به صورت زیر نوشته می  dجمله اول دنباله حسابی و t1دانیم اگر می

 t t d
d , t

t t d


= + =
= − =

= + =
11 1

1

14 1

10 24
2 44

13 18
 

ntدانیم که جمله عمومی دنباله حسابی به صورت می t (n )d= + −1 را داریم جمله عمومی را    dو    t1که  شود، با توجه به ایننوشته می  1
 دهیم:  نویسیم و آن را برابر صفر قرار میمی

 nt (n ) n)( n n= + − − =   == − + = 2344 1 2 0 44 2 2 0 2 46 
 

است. مجموع جملات اول و دوم آن کدام   162و جملۀ پنجم آن برابر    72برابر  با قدرنسبت مثبت  جملۀ سوم یک دنبالۀ هندسی    -156
 است؟ 

1  )84 2  )96 3  )80 4  )92 

 (1001)آسان ـ مفهومی / محاسباتی ـ   3 گزینۀپاسخ:  

nجملۀ عمومی یک دنبالۀ هندسی به صورت 
nt t r −= 1

 قدرنسبت است.   r، جملۀ اول و t1است که در آن 1

 
t t r r

r r
rt t r

 = = = = =
 = =

⎯⎯⎯→  
2 4

3 1 2

24

5 1

72 162 9 3

72 4 2
162

´Ãv£U 

tپس
r

= =1 2

72
tو   32 =  =2

3
32 48

2
 در نتیجه: است.  

 t t+ = + =1 2 8032 48 

 دنبالۀ هندسی 
.  گویندمیدنبالۀ هندسی  آید  اش به دست میای که در آن هر جمله )به جز جملۀ اول( از ضرب عددی ثابت و غیرصفر در جملۀ قبلیبه دنباله

دنباله می )نسبت مشترک(  قدرنسبت  ثابت،  این مقدار  با  به  را  آن  و  نمایش میq)یا    rگوییم  نیز  (  دنبالۀ هندسی صفر  اول  دهیم. جملۀ 
 باشد. نمی

 

 
 
 

 شود:  جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی به صورت زیر تعریف می
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

n

n
a a r

−





= 

1

1

(¥oTz¶SLvº) SLvºnk¤
Â¶¼µ– ¾â ± µ]

¾± µ]â½nIµ{

­»H ¾â ± µ]

 

a a a
r ...

a a a
= = = =2 3 4

1 2 3
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1بین دو عدد    -157

2
اول برابر   ۀ ترین واسطه کدام است؟ )جملترین و کوچککنیم. اختلاف بزرگ، هشت واسطۀ هندسی درج می256و    

1

2
 (.است  

1  )31 2  )63 3  )127 4  )255 

 (1001)متوسط ـ محاسباتی ـ  3 گزینۀپاسخ:  

  

1دانیم که جملۀ اول برابر می

2
 است، پس:   

 

a
a

, , , ,..., ,




1

10

1
256

2
 

1بنابراین جمله اول برابر  

2
 است، حال:   256و جمله دهم برابر  

 
a

a a q q q q q
a

 
=

 = =  = = =







=

10

9 9 9 9 9

10 1

1

256

1
256 512 2 21

2

2

 

 رد:  ودست آترین واسطه را بهترین و کوچک توان بزرگبا داشتن قدرنسبت دنباله می

 , , , , ... , , ,


 

 

2
2 2

2 2

1
1 2 4 64 128 256

2
 

 ⎯
=




⎯⎯→
=

127

128

1

›°TiH 

   

 دست آوردن قدرنسبت:  برای به 
گاه  تشکیل یک دنباله هندسی دهند، آن  تمامی اعدادقرار دهیم به طوری که    ۀ هندسی واسط  mبخواهیم    bو   aدانیم که اگر بین دو عدد  می

 آید: مقابل به دست می رابطۀقدرنسبت این دنباله از  

 m b
q

a

+ =1 
 

 حال در این سوال داریم:  

 

b

a q q q q

m

+ 

=

 = = = = =

 =

 



8 1 9 9 9

256

1 256
512 2 2

12

28

 

 باشد.  ادامۀ روند حل سؤال نیز مانند روش اول می
 
 
 

واسطه  8  

ترین واسطهبزرگ  

ترین واسطهکوچک  
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 واسطۀ حسابی و هندسی 

   اگرa,b,c  به ترتیب سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی باشند، در این صورتb  واسطۀ هندسی« را«a  وc گوییم و داریم:  می 
 
 
 
   اگرa,b,c   به ترتیب سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ حسابی باشند، در این صورتb  واسطۀ حسابی«را« a  وc نامیم و داریم:  می 
 
 
 
 

 است که هم حسابی است و هم هندسی و داریم:   ای دنباله دنبالۀ ثابت 
r

d


=


=

1

0

 در دنبالۀ ثابت با جملات برابر و غیرصفر 

 
xدر دنبالۀ هندسی و غیرحسابی    -158 , x, x ,...− +2 1 3 5   ؟واسطۀ حسابی جملات چهارم و هفتم کدام است  2

1  )110 2  )108 3  )106 4  )112 

 (1001)متوسط ـ ترکیبی / محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

bتشکیل دنبالۀ هندسی دهند رابطۀ   a,b,cدانیم که اگر سه عدد  می ac=2 ها برقرار است، پس:  بین آن 
 ( x) ( x )( x ) x x x x x x (x )(x )= − + = + − − − −  = − + =2 2 2 2

3 2 1 5 2 9 10 4 5 2 2 0 2 1 0 

 
x : , , ,...

x : , , ,...




=


= − − − −

2 3 6 12

1 3 3 3

¾²ILº j
¾²ILº j

 

 n n
n n

a
a

a a r aa
r aa

− −
=  =  = =  =  
= = = 

  
=  =





1 6

71 1

12
3

4
1

3
3 2 192

3 26
2

3 2 24
3

 

 
a a+ +

= = = =4 7
108

24 192 216

2 2 2
 واسطه حسابی جملات چهارم و هفتم 

 
جملات سوم و پنجم یک دنبالۀ هندسی، به ترتیب جمله دوم و پنجم یک دنبالۀ حسابی غیرثابت هستند. اگر جملۀ اول دنبالۀ   -159

 حسابی برابر صفر باشد، جمله ششم دنباله هندسی، چند برابر جمله دوم آن است؟ 

1  )81 2  )9 3 )4 4  )16 

 (1001)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 است: زیر گاه دنباله حسابی به صورت فرض کنیم، آن  dاول دنباله حسابی را صفر و قدرنسبت آن را   ۀاگر جمل

 ,d, d, d, d,...0 2 3 4 
nعمومی دنباله هندسی را  ۀجمل

nt t r −= 1

 . بنابراین:فرض کنید1

 
t t r d

r

t t r d

 = = =


→
=

⎯
=

⎯⎯


2

3 1 2

4

5 1

4

4

´Ãv£U 

 

 هندسی

 هم حسابی هم هندسی ثابت

b ac b ac= = 2
 

a c
b b a c

+
= = +2

2
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 بنابراین: 
t t r

r
t t r

= = =
5

46 1

2 1

16 

 
ntبا شرط   ntدر دنبالۀ هندسی   -160 0 اگر ،t t+ =

6 8
t و 20 t− =

10 6
 دوم این دنباله کدام است؟   باشند، جملۀ   60

1  )1

8
 2  )1

4
 3  )1

2
 4  )1 

 (1001)سخت ـ محاسباتی ـ  2گزینۀ پاسخ:  

 کنیم: های داده شده را برحسب جملۀ اول بازنویسی میعبارت

 

)

t t t r t r t r (r )

t t t r t r t r ( r )

t r (r ) r

t r ( r ) r
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 

 
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  = ⎯⎯⎯⎯ ⎯
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− = = =
+

⎯ ⎯⎯→
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1
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2 2

2

60 60 1 60
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201 1

1 1
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r  گذاری جایحال با   داریم:   (*)در رابطۀ  2=

 
t t r
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 جملات دنباله مثبت هستند 
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 ؟کنندیم تا فواصل دور را مطالعه   هاآنو نحوه انتقال زیر بررسی    ی هاروشچند مورد از    با   سرچشمه ریزگردها راشناسان  زمین  -161

 ای و ماهواره  تکنیک دورسنجیـ    ج   بازدیدهای صحراییـ    ب   ردیابی رسوبـ    الف
 ریزگردها   تجزیه شیمیایی ـ    و     ژئوفیزیکی  یهاروشـ    هـ ی اماهوارههوایی و    یهاعکسد ـ  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1105)متوسط ـ خط به خط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

این    طی   هاآن.  کنندیم  بررسی   را  و غبارها ریزگردها    ژئوشیمیایی   ترکیب  و  دهنده لیتشک  یها یکان  نوع  خود،  مطالعات  در   زمین شناسان 
  ها روش  این از    تلفیقی   یا   و   رسوب  ردیابی   ،یاماهواره  دورسنجی و   تکنیک  همچون  متعددی  ی هاروش  را با   ریزگردها   سرچشمه   ،هایبررس

و    ین یبشیپ   را  انسان   سلامت  بر  غبارها  استنشاق  از   حاصل  پیامدهای  بتوانند  تا   کنندیم  مطالعه   را  دور  فواصل  تا   هاآن  انتقال   نحوه  و  بررسی
 کنند.  پیدا هاآن اثرات  کاهش  برای راهکارهایی

 زاد غبارهای زمین

بیابان  رس، سیلت و ماسه، که درذرات بسیار کوچک و سبک،   ◂ تعریف گرد وغبار یا ریزگرد بادی و گسترش  زایی  اثر فرسایش 
 یابد. های بسیار طولانی انتقال میتوسط باد تا مسافت 

 شود. غبار گفته می  و های خشک و مستعد فرسایش بادی کانون گردها یا پهنهبه زمین  ◂ تعریف کانون گرد و غبار 

 های بارانی مناطق گرمسیریراهم کردن مواد مغذی اساسی برای جنگلف ◂ های رشد قطرات باران هسته  ◂ اثرات مثبت

 اثرات منفی 

 زا به مناطق پر جمعیتهای بیماریانتقال باکتری ◂ کاهش میزان انرژی دریافتی از خورشید  ◂ کاهش تولید محصولات کشاورزی ◂ انتقال مواد سمی  ◂ افت کیفیت هوا ◂
 شناسی محیطی رسوب  ◂ ۀاز مباحث نوین در رشت

 و ترکیب ژئوشیمیایی ریزگردها و غبارها  دهندهلیتشکهای نوع کانی ◂ شناسان های مورد بررسی آن توسط زمینویژگی
 هاای، ردیابی رسوب و یا تلفیقی از این روشتکنیک دورسنجی و ماهواره ◂ هایبررسی سرچشمه ریزگردها با روش

بینی پیامدهای حاصل از استنشاق غبارها بر سلامت انسان و پیدا کردن راهکارهایی برای کاهش  پیش ◂ ریزگردها ۀهدف از بررسی سرچشم
 ها اثرات آن

 های مزمن دستگاه تنفسی )ریوی( و مرگ و میر مرتبط با آن بیماری ◂ اثرات آن بر سلامت انسان 

 
 ترتیب از راست به چپ( ؟ )بهکدام دسته هستند  ءی بیوشیمیایی جزبند طبقههر یک از عناصر نیتروژن، کلسیم و منگنز از نظر    -162

 فرعی ـ  جزئی ـ  ( فرعی2 فرعی ـ  جزئی ـ  ( اصلی1
 جزئی ـ  اصلی ـ  ( فرعی4 جزئی ـ  فرعی ـ   ( اصلی3

 (1105)آسان ـ خط به خط ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 .باشدیمعناصر جزئی  ءعناصر فرعی و منگنز جزء ، کلسیم جز اصلی عناصرء  نیتروژن جزبا توجه به جدول کتاب درسی،  
 
 
 

کنکور تست   15تست از  2  

شناسی و سلامتزمین  

۹۲تا  ۷۷های صفحه  

 

 سهم در 

رکنکو  

بندیبودجه  

این آزمون   
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 عناصر  یی ایمیوش یب میتقس 

 . دهندمی لیدرصد توده بدن را تشک 96از  شیکه ب یعناصر اصلی:     
 دهد.  بدن را تشکیل میۀ درصد تود 4فرعی: کمتر از      
به    هات یانجام فعال  ی هستند و بدن برا ی  اساس  هاآناز   یفقط تعداد)   بدن ندارند های  ارگان  در عملکرد  ینقش  وهستند ی  عناصر جدول تناوب   شتریبجزئی:         
 . ند یآحساب می به یسم زین هاآناز ی و تعداد محدودتر  دارد ازین هاآن
 
 
 
 
 

 
 برای   ی ترمناسب  دلیل  گزینۀ   کدام .  است  شده   شایع  کراتوسیس  و   استخوان   خشکی   های یماریب  یکی از مناطق بنگال غربی   در  -163

 ارائه داده است؟  منطقهدر این   هایماریب  این  گسترش

 روستا  آشامیدنی  آب در فلوئور  منفی و  آرسنیک  مثبت هنجاریبی( 1
 روستا   نزدیکی در رالگار و  اورپیمان کانی   قدیمی  معدن  ( وجود2
 منطقه در  زغال سنگی  هایلایه  زدگیبیرون( 3
 منطقه  های سنگ   در   سیاه میکای کانی ( وجود4

 (1105ـ مفهومی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینۀ  

  بالای   مقادیر  ورود  و   ازدیاد  اثر  در(  کراتوسیس)   پا   و   دست  کف  شدن   شاخی  و  فلوئور  ازدیاد  اثر  در  هاغضروف  و   استخوان  خشکی   بیماری 
  که   ؛است  فلوئور  هم   و   آرسنیک  منشأ   هم   که   بود  عاملی   دنبال  ست ی بایم  سؤال  این   به  پاسخ   برای   نتیجه   در .  شوند یم  ایجاد   بدن   به   آرسنیک 

 .  باشدیم عنصر دو اینمشترک  منشأ که  است سنگزغال تنها شده  داده  ی هانهیگز  بین در
  

 . شودیم  ایجاد فلوئور  مثبت یهنجاریب اثر در هاغضروف و استخوان  خشکی  
 . نیستند  استخوان  خشکی  عامل  اما   دارند  نقش   پا   و   دست  کف  شدن  شاخی  ایجاد   در  و   هستند  آرسنیک  منشأ   رالگار  و   اورپیمان  ی هایکان 
  شدن  شاخی  عاملحاوی آرسنیک نبوده    اما  دارد  نقش  هاغضروف  و  استخوان  خشکی   ایجاد   در  و  بوده  فلوئور  دارای   سیاه   میکای  کانی 

 . نیست پا و دست  کف

 منبع مشترک دو عنصر  منابع عنصر بیماری  أمنش نام بیماری 
 سنگ کانی فلوئوریت، زغال ازدیاد فلوئور هااستخوان و خشکی غضروف  خشکی

سخت شدن و شاخی شدن کف دست و پا   سنگ زغال
 )کراتوسیس( 

ازدیاد  
 آرسنیک

های آذرین،  های اورپیمان و رالگار، برخی سنگکانی
 سنگ(دگرگونی و رسوبی )مانند شیل و زغال

 
 یت درست است؟کلسزیر درباره عنصر مشترک فلوئوریت و   های ینهگزاز    یککدام  -164

 .شودمیبرابری این عنصر باعث فلورسیس دندانی  8تا  2( افزایش 1
 آمینواسیدها نقش مهمی دارد. سازیفعال( این عنصر، در 2
 . باشدمی( این عنصر، دومین فلز فراوان در بدن انسان 3
 . و دندان است هااستخواناصلی  دهندهتشکیل( این عنصر، 4

 (1105)متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

CaF)عنصر مشترک فلوئوریت CaCO)و کلسیت 2(  . باشدیم کلسیم ، 3(
 
 

 اهمیت در بدن  عناصر بندی عناصرطبقه
 اساسی  نیتروژن و اکسیژن هیدروژن، کربن،  اصلی
 اساسی  سدیم، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، گوگرد، فسفر و کلر فرعی
 اساسی ـ سمی  آهن، سرب، منگنز، فلوئور، ید، سلنیم و ...  جزئی
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 نه کلسیم. شودیم برابری عنصر فلوئور سبب فلورسیس  8تا  2افزایش  
 .دارد ی بدن نقش مهم یمن ی و ا یانتقال عصب  ،دهاینواسی آم یساز فعالدر   میزیمن 

 است.  فلز در بدن انسان نیترفراوان  می کلس 

 
 است؟   نادرست  داروسازی،   در  ها یکان  کاربرد  مورد  در   ی زیرهاعبارتمورد از    چند  -165

 . شودیم   استفاده  تیروئید و   پوستی  های یماریببعضی    برای  درمانی  نمک از  الف ـ اخیراً
 .  شودیم  استفاده پرتونگاری  در  سوسپانسیونصورت  به  پیریت  پودر  ب ـ از
 شود. یم   استفاده ها  قرص روکش   برای  تالک  کانی  ج ـ از
 .شودیم  استفاده  آفتاب  ضد ی هاکرم  تهیه  در  هم  و  بیوتیکیآنت  تهیه  در  هم  هارس  د ـ از

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1105)متوسط ـ خط به خط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 . هستند  صحیح ( د)  و( ج)  ،(الف ) موارد
  

 تیروئید  و پوستی   یهایمار یببعضی برای  درمانی نمک یا خوراکی نمک  تهیه ← هالیت  کانی 

 .شودیم  استفاده در پرتونگاری سوسپانسیون صورت به ←باریت  پودر 

 ها قرص روکش  و  بچه پودر  تهیه  ←  تالک  کانی 

  و آفتاب   ضد  کرم  تهیه  در ها رس و  میکا   تالک، . شودیم  استفاده مسکن   ی هاقرص و  ها ک ی وتیبیآنت تهیه برای  ←رسی   ی هایکان انواع 
 . شوندیم استفاده  آرایشی صنایع   در

   ی در داروساز  های کاربرد کان 

 مانند:  شود؛ یاستفاده م یمواد بهداشت یدو تول یو عناصر در داروساز  هایاز کان  یاریبس از
  یردندانخم یهدر ته←  یت فلوئور یکان     
 ها پودر بچه و روکش قرص تهیه ←تالک  یکان        

   یدر پرتونگار  ی خوراک یونسوسپانس تهیه←  یت پودر بار            

   فتابکرم ضد آ یهو ته یشیآرا  یعناص← ها و رس یکاهاتالک، م      
 مسکن   یهاو قرص  هایوتیکبیآنت  تهیه←  یرس  یهایانواع کان     
 یروئیدو ت یپوست هاییماریببعضی  یبرا  یدرمان نمک یا ینمک خوراک  یهته←  یت هال کانی        

 
 ین کانی این عنصر کدام است؟ترمعروفنشان داده شده در تصویر مقابل، به دلیل مسمومیت با کدام عنصر ایجاد شده و  عارضۀ    -166

  ( سرب ـ گالن 1
 ( جیوه ـ سینابر  2
 ( سرب ـ اسفالریت 3
 ( جیوه ـ پیریت4

 

 (1105)آسان ـ خط به خط ـ  2 ۀپاسخ: گزین  

 گردید.   ناقص کودکان  تولد  و میناماتا  بیماری  بروز باعث  که  شد شایع  ژاپن میناماتای در  1956 سال  در  بار  اولین  جیوه با  مسمومیت
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 یوهج 

 ی سم ی(: عنصر Hg) جیوه        

 (HgS) ینابرس یکان یوه:مهم ج  کانی        

 تولد کودکان ناقص یا  یناماتام یماریب بیماری:        

 یمنی اـ ۳گوارش و ـ ۲ یعصب یها به دستگاه یبآسـ ۱ عوارض:        
 از راه غذاـ ۳و  یجذب پوستـ ۲ یوه،استنشاق بخار ج ـ ۱ :انتقال آن به بدن راه        
 یوه( ملقمه کردن طلا با ج ) کردن طلا از کانسنگ آن    جدا   و   ی استخراج مواد معدن   یند فرا   ی ط ـ  3آب گرم    ی ها چشمه ـ  ۲(  ین )آذر   ی آتشفشان   ی ها سنگ ـ  ۱:  منبع          

 و سبب تولد کودکان ناقص شد.  یعژاپن شا   یناماتایبار در م یناول یوهبا ج  مسمومیت            

 متحده مشاهده شده است.   یالاتعراق و ا  ،سوئد در ژاپن، یوهج  یلبا مت مسمومیت            
 . طلا از کانسنگ آن است  (دست آوردنبه)استحصال  یهااز روش یکی یوهملقمه کردن طلا با ج  :هتنک    

 
 
 
 
 
 
 
 

 
  آهک  سنگ   ۀ سازند  اصلی   عناصر  از   »الف«   عنصر که  طوری به .  است   »ج«   و  »ب«   »الف«،   عنصر  شامل   گرانیت   سنگ   ۀسازند   عناصر اصلی  -167

  عنصر  کدام   « ج »  و   «ب »   ، «الف »   موارد   از   یک   هر از راست به چپ    ترتیب   به.  دارد   قرار   کرندوم   کانی   ترکیب   در   »ب«   عنصر   و   باشد می   نیز 
 باشد؟  تواند می 
 سیلیسیم  ـ  آلومینیمـ  اکسیژن( 2 کربنـ  اکسیژن ـ  کلسیم ( 1
 کلسیم ـ   سیلیسیمـ  آلومینیم( 4 سیلیسیم ـ  اکسیژنـ  آلومینیم (3

 (1105)متوسط ـ مفهومی ـ  2 ۀگزین  :پاسخ 

  اکسیژن،   شامل  آهک  سنگ   ۀدهندتشکیل  اصلی  عناصر.  است  آلومینیم  و  سیلیسیم  اکسیژن،  شامل  گرانیت  سنگ   ۀدهندتشکیل  اصلی  عناصر
  عناصر (.  سؤال  در  الف  عنصر)   است  اکسیژن  عنصر  آهک،  سنگ   و  گرانیت  سنگ   ۀدهندتشکیل  مشترک  عنصر  بنابراین؛  است  کربن  و  کلسیم
  اینجا   در   کرندوم  کانی  و   گرانیت  سنگ   ۀسازند  مشترک  عنصر  بنابراین؛  است  آلومینیم   و   اکسیژن  شامل(  یاقوت)  کرندوم   کانی  ۀ دهندتشکیل
 . بود خواهد سیلیسیم عنصر ج،  عنصر تا  ی نها و( سؤال در  ب  عنصر)  است  آلومینیم عنصر

 سنگ آهک و سنگ گرانیت   ۀ دهندلی تشکعناصر  
 باشد. گرانیت یک سنگ آذرین و شامل عناصر اکسیژن، سیلیسیم و آلومینیم است و البته به مقدار کمتر شامل عناصر دیگر نیز می      
 سنگ آهک یک سنگ رسوبی و شامل عناصر اکسیژن، کلسیم و کربن است.       

 
 

 

 

 

 ( HgSکانی سینابر )  ایجاد بیماری میناماتا مسمومیت با جیوه و 
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 است؟   درست  «سوپراکسیدها»  مورد  در  عبارت  کدام  -168

 شوند. می سرطان وقوع باعث  سوپراکسیدها   بردن بین  از با  گر،واکنش بسیار  هایبنیان تشکیل  با  سلنیم( 1
LiO2مانند  ( سوپراکسیدها 2

 شوند.می سرطان وقوع باعث کم، بسیار  پذیریواکنش با هایبنیان تشکیل اب 
 کنند. می جلوگیری سرطان  وقوع از  گرواکنش بسیار  هایبنیان تشکیل  با سوپراکسید  لیتیم مانند  ( سوپراکسیدها 3
 . کنندمی جلوگیری سرطان وقوع از  و برده بین  از را  سوپراکسیدها عنصر،  این هایآنزیم طریق از  سلنیم  مانند عناصر ( بعضی4

 (1105)متوسط ـ خط به خط ـ  4 ۀپاسخ: گزین  

  
 .کندیمسلنیم با از بین بردن سوپراکسیدها از وقوع سرطان جلوگیری   
 . شوندیمبسیار واکنشگر باعث وقوع سرطان  یها انی بنسوپراکسیدها با تشکیل  
 . شوندیمسوپراکسیدها باعث وقوع سرطان  

 . کنندیم با از بین بردن سوپراکسیدها از وقوع سرطان جلوگیری    ،حاوی این عنصر  یهامیآنزاز طریق    ، سلنیم  خصوصبهبعضی عناصر   

 سوپر اکسیدها 
ای از سوپراکسیدها است. بعضی عناصر )لیتیم سوپراکسید( نمونهLiO2شوند. گر باعث ابتلا به سرطان میهای بسیار واکنشسوپر اکسیدها با تشکیل بنیان

کنند. سلنیم به مادۀ ضد سرطان برند و از وقوع سرطان جلوگیری میها حاوی این عنصر، سوپر اکسیدها را از بین می، از طریق آنزیم(Se)خصوص سلنیمبه 
 ها دارد. معروف است و اهمیت زیادی در سلامتی انسان

 از سرطان کنندهی ر یشگیپسلنیم، عنصر  نکته:    
 ، عامل ایجاد سرطانLiO2سوپر اکسیدها مانند  

 
کمبود   احتمالاًو فشار خون بالا بسیار شایع است.   ضربان قلب  نظمییبی،  ا منطقههای میدانی مشخص شده است که در  یبررسدر    -169

 های زیر در خاک این منطقه، در بروز این عوارض نقش داشته است؟ یکانیک از  کدام
 

 
1) 2) 
 
 

 

 

 
 
3)  4) 
 
 

 (1105)متوسط ـ خط به خط ـ  3 ۀپاسخ: گزین  

نظمی ضربان قلب از عوارض کمبود  سازی آمینواسیدها، انتقال عصبی و ایمنی بدن نقش مهمی دارد. فشار خون بالا و بیمنیزیم در فعال
 منیزیم در بدن است.  

 
MgCO)کانی منیزیت  )3 

 
 کانی اسفالریت 

 

 
 کانی منیزیت 

 

 
 کانی کلسیت 

 

 
 کانی گالن 
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 خصوصیات عناصر کلسیم و منیزیم

 کلسیم

 های عصبی و عضلانی بدندر انجام فعالیت  مؤثرها، ها و دنداناصلی استخوان ۀدهندلیتشکهمیت در بدن: ا ◂ مقادیر بالای آن در آب سبب: سختی آب آشامیدنی ◂ مصرف زیاد کلسیم باعث: تولید سنگ کلیه ◂ ترین فلز در بدن انسان فراوان◂ 3CaCOترین کانی: مهم◂

 منیزیم

 3MgCOترین کانی: مهم◂ مقادیر بالای آن در آب سبب: سختی آب آشامیدنی ◂ نظمی ضربان قلبعوارض کمبود منیزیم در بدن: فشار خون بالا و بی◂ سازی آمینواسیدها، انتقال عصبی و ایمنی بدن فعالاهمیت آن در بدن: داشتن نقش مهم در ◂

 
 ؟شوندیم بدن    جذبدام گزینه ویژگی مشترک عناصری است که از طریق پوست  ک،  درسی  کتاب  متن  اساس   بر  -170

 .باشدمیآتشفشانی  هایسنگ  ها آنهای اصلی یکی از منشأ (1
 توانند وارد بدن شوند.ذیه نیز میاز طریق غذا و تغ (2
 شود. می خونیکمازدیاد این عناصر باعث   (3
 باشند. می هاسنگ زغال ها آناصلی  منابع  (4

 (1105)دشوار ـ مفهومی ـ  1 ۀگزین  :پاسخ 

 . شوند بدن  جذب پوست  طریق از توانندیم  جیوه و آرسنیک عناصر
  

 .دارد اشاره  جیوه و  آرسنیک  روی، سلنیم،  عناصر به 

 . دارد اشاره سرب  و آرسنیک عناصر به 

 .دارد  اشاره سرب و  روی عناصر به 

 . دارد اشاره روی  و سلنیم آرسنیک، فلوئور، عناصر به 

 عوارض فزونی  عوارض کمبود ورود به بدنراه  منشأ های اصلی کانی نوع عنصر عنصر

 (As)آرسنیک
 جزئی

 و
 اساسی 

اورپیمان 
(As S )2 3 
 و رالگار 
(AsS) 

 ، های آذرینسنگ
  رسوبی، دگرگونی

 (سنگ زغال و شیل) 

  پوستی، جذب
 ـ تغذیه  و تنفس

 دیابت 

 سرطان پوست

 های پوستیلکه
شاخی شدن کف دست و پا  

 )کراتوسیس( 

 (Hg)جیوه 

 سمی
 و

 غیر اساسی 
 (HgS)سینابر

های آتشفشانی  سنگ
 های آب گرمچشمه

 ملقمه کردن طلاو 

  جذب  استنشاق،
 ـ غذا و پوستی

 بیماری میناماتا 
ش و ر)آسیب به دستگاه عصبی، گوا 

 ایمنی( 
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آرشیو آزمون های الکترونیکی 
ماز را در دیجی ماز بخوانید !

منو اسکن کن

سال
۱۴۰۳-۱۴۰۴
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پنجشنبه  ۲۷  شهریورمـاه ۱۴۰۴

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون
تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال
مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

ویژۀ کنکوری های ۱۴۰۵

پیش خوانی پایۀ دوازدهم
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یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

سجاد صادقی زاده  

فرشاد هادیان فرد

حسین شفیع زاده 
محدثه شیخعلی
مهرداد کیوان

سجاد صادقی زاده ـ محمدجواد سورچی 
 حسین عبدوي نژاد ـ مجید رجبی وندچالی  

مهدي پارسا ـ ارسلان رحمانی ـ محمد باغبان 
 محسن قندچلر ـ آروین صالحی 

  

فرشاد حسن زاده 
سجاد احمدي 

 ارسلان حسنوند 

مهرداد کیوان ـ حسین شفیع  زاده 
سیدجواد نظري ـ محمد خانگلدي 
 کاظم اجلالی ـ محمدپورسعید  

مهدي عزیزي

 حنا خلعتبري
محمد مهدي معظمی

فرشاد هادیان فرد ـ علی ترابی 
 مهسا بایمانی نژاد ـ عالیه میرزایی 
 فرهنگ امیري ـ بنیامین بهرامی 

 حسین ایروانی ـ سعیده محبی

حمیدرضا زارع  
ارسلان پهلوساي  

شایان تاکی

 علی محمدي کیا  محمد داوودآبادي ـ  امیرحسین هاشمی  امیر خرسندي ـ شایان تاکی  امیرحسین آقایاري ـ مهرداد قدك کار  فرزام فرهمندنیا ـ منصور قماشی  ارسلان پهلوساي ـ پوریا خیراندیش  حمیدرضا زارع ـ  رسول خنجري 

 کیانا سوقندي
محمد مهدي معظمی
 سجاد اشرف گنجوئی

محمدرضا جمشیدي 
 ماهان فرهمندفر 

محمد مهدي معظمی
سجاد سیف اللهی
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مدیریت بحران
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ٦

اتفاقات شناختى احتمالی در جلسه آزمون و راه های مدیریت آن
اتفاقات شناختى چیزایى هستن که مستقیم با یادگیرى و مغزت در ارتباطن؛ مثل حافظه، تمرکز، تصمیم گیرى و … .

این اتفاقات ممکنه براى هر کسى توى جلسۀ کنکور رخ بدن. فرق رتبه برترها با بقیه در این نیست که براشون پیش 
نمیاد، بلکه در اینه که بلدن چطور مدیریتش کنن.

اینجا 5 اتفاق مهم رو بررسى مى کنیم و براى هر کدوم، هم راه حل فورى (توى همون لحظه) مى گیم، هم راه حل مهارتى 
(با تمرین قبل از کنکور).

فراموشی آنی (احساس خالی شدن ذهن) ۱

حواس پرتی و کاهش تمرکز ۲

ناگهان حس مى کنى همه چى یادت رفته. حتى ساده ترین فرمول ها برات غریبه مى شن. این حالت بیشتر به خاطر اضطراب و 
ترشح آدرنالینه که حافظۀ کوتاه مدت رو موقتاً مختل مى کنه.

  چطور مدیریتش ک؟
     نفس عمیق: مداد رو بذار زمین، چشماتو ببند و 3 تا 5 بار عمیق نفس بکش.

     تغییر موقت: از اون سؤال بگذر و یکى آسون تر رو جواب بده تا اعتمادبه نفس برگرده.
این تصویر گاهى جرقۀ  کتابخونه).  یا  پشت میزت  (مثلاً  بیارى  یاد  به  یادآورى زمینه اى: سعى کن موقعیت مطالعه ات رو      

یادآورى رو مى زنه.
  چیر  ک پیش نیاد؟

با کاهش استرس. استرس مثل تاریکى باغه: وقتى چیزى رو نمى بینى، هر صدایى برات ترسناك میشه. ولى اگه چراغى همراهت 
باشه، ترست مى ریزه. مسیر کنکور هم براى خیلى ها تاریک و مبهمه، اما ما توى ماز سعى کردیم چراغ دستت بدیم تا راهو ببینى. 

چون این مسیر رو هم خودمون رفتیم، هم بارها با بچه ها طى کردیم و مى دونیم ته باغ به یه کلبۀ روشن و گرم مى رسى.

وسط حل سؤال، فکرت مى ره سمت نتیجه کنکور، سؤال قبلى، یا حتى صداى سالن.
  چطور مدیریتش ک؟

     تکنیک "اینجا و اکنون": به خودت بگو «فقط همین یک سؤال مهمه».
     یادداشت کردن: اگه فکرى ذهنتو درگیر کرد، یه کلمه کلیدى حاشیه دفترچه بنویس و بذار بعداً برگردى سراغش.

  چیر  ک پیش نیاد؟
با تکنیک رکورد زدن. به جاى اینکه بگى «من تمرکز ندارم»، مدت تمرکزت رو مثل رکورد ورزشى بالا ببر. امروز 10 دقیقه، 

فردا 15، بعد 20 و … . توقع یک بارة یک ساعت تمرکز نداشته باش.
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فاجعه سازی ذهنی ۳

چند سؤال سخت پشت سر هم ۴

خستگی و تحلیل رفتن ذهن ۵

جمع بندی آخر...
یادت باشه همه داوطلب ھا این حس ھا رو تجربه مى کنن؛ تفاوت در اینه که بعضیا بلدن مدیریتش کنن و بعضیا نه.

کنکور جنگِ «بى احساس بودن» نیست؛ ھنر کنترل احساساته. تو ماه ھا برای این روز تمرین کردی، الان وقتشه به خودت و تمریناتت اعتماد کنى. ھر بار که 
یكى از این موقعیت ھا پیش اومد، به یاد بیار: «این اتفاق واسه همه ھست، اما من آماده ام.»

یهو ذهنت مى ره سمت بدترین سناریو: «اگه این تستو غلط بزنم چى؟»، «رتبه م خراب میشه».
  چطور مدیریتش ک؟

     توقف فکر: توى ذهنت محکم بگو «بسه!».
     جایگزینى افکار: بگو «حتى رتبه یک هم همه رو درست نزد»، یا «این فقط یه مسابقه ست».

     تمرکز روى فرآیند: به جاى رتبه، حواستو بذار روى کار درست: خوندن دقیق، مدیریت زمان، حل مرحله به مرحله.
  چیر  ک پیش نیاد؟

کتاباى انگیزشى بخون، روش مطالعه ات رو اصلاح کن و به جاى غرغر، دنبال راه حل باش.

یهو چندتا سؤال میاد که نمى تونى جواب بدى. روحیه ات مى ریزه.
  چطور مدیریتش ک؟

دیگه  دارى،  آمادگى  وقتى  بیاد.  هم  سر  پشت  سخت  سؤال  چند  ممکنه  که  بدون  قبل  از  یعنى  کن.  تنظیم  رو  انتظار  پیچ     
غافلگیر نمى شى.

  چیر  ک پیش نیاد؟
این اتفاق براى همه مى افته. حتى رتبه 1 سال 1388، هفت سؤال اول کنکورشو نتونست جواب بده! ولى چون مدیریت کرد، در 

نهایت رتبه 1 شد. پس بدون این شرایط طبیعیه.

در ساعات پایانى، مغزت کم کم خسته میشه. سرعتت میاد پایین و بى دقتى زیاد میشه.
  چطور مدیریتش ک؟

      استراحت میکرو: چشماتو ببند، یه کم کشش انجام بده، آب بخور.
     تقویت انرژى: یه خوراکى شیرین مثل خرما یا شکلات بخور.

     تغییر وضعیت بدن: صاف بشین، شونه ها عقب. این حالت هوشیارى میاره.
  چیر  ک پیش نیاد؟

تمرین! توى آزموناى آزمایشى ماز، نشستن سه ساعته رو بارها تجربه مى کنى. مدرسه معمولاً امتحان طولانى نداره، پس لازمه 
خودتو به این شرایط عادت بدى. حتى با لباس رسمى و صندلى شبیه سازى کن تا بدن و مغزت روز کنکور آماده باشن.
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 های عزیز سلام!مازی  

چنان جزء  حتماً دقت کردین که میزان پیشروی این آزمون خیلی کم بوده و این یه فرصت برای شما بوده تا بتونین خودتون رو به برنامه برسونین و هم
ی آزمون قرار آموزهای پیشتاز باشین. ما هم توی این آزمون سعی کردیم بیشتر تمرکز رو بذاریم روی پوشش کامل کتاب درسی و جوری سؤالات رو تو دانش

تری هم وجود دارن که در آینده شده در این آزمون، نکات سخت جز نکات مطرحبدیم که بعد از بررسی اون، کل مطالب فصل اول رو یاد گرفته باشین. اما به 
تونین مطابق اون، روش مناسب برای یبه اونا خواهیم پرداخت. فعلاً فکر کنم متوجه شده باشین که چه چیزی در این پایهٔ جدید انتظارتون رو میکشه و م

 مطالعه رو انتخاب کنین. دیگه بریم سراغ بررسی سؤالات این آزمون.  

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

که همواره همة گویچه  -1 افرادی  زیر،  به شکل  ا  Aها مشابه  های قرمز آنبا توجه  با  فرادی دارند که همواره همة است، چه تفاوتی 
 باشد؟ می  Bها مشابه های قرمز آنگویچه

 شود. ها، نوعی پروتئین غیرطبیعی ساخته میهای قرمزِ درون خون آندر گویچه (۱
 ها، فقط یک نوکلئوتید تغییر یافته است.های مغز استخوان آن(ی یاختهDNA( در دِنا )۲
 اند.پپتیدیِ هموگلوبین را دریافت کردهنوعی زنجیرة پلیمعیوب مربوط به   ( از والدین خود ژن۳

 شود.های میلوئیدی، هموگلوبین ساخته نمیهای حاصل از تقسیم یاختهکدام از یاخته( در هیچ۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۲متوسط ـ مفهومی ـ  ۳پاسخ: گزینهٔ   

 ترجمهٔ صورت سؤال 

خونی  فرد مبتلا به بیماری کم، Aبنابراین فرد دارای گویچهٔ ؛ باشد، یک گویچهٔ قرمز طبیعی میBشکل است و گویچهٔ قرمز ، یک گویچهٔ داسیAگویچهٔ قرمز 
 است. فرد سالم، Bاست و فرد دارای گویچهٔ  شکلداسی
زا را دارند، در شرایط شکل هستند، یعنی هم ژن سالم و هم ژن بیماری داسیخونی  خوانیم که بعضی از افراد که ناقل کم( دوازدهم می ۴در فصل )تذکر:  

شود. قید »همواره«  ها دیده می شکل هم در خون آن های قرمز داسیهای قرمز طبیعی دارند؛ اما در شرایط کمبود اکسیژن محیط، گویچه طبیعی، فقط گویچه
 ه نشوند.در صورت سؤال برای این است که این افراد در نظر گرفت

 شود. سازی انجام نمیها پروتئیناند و در آنهای خود را از دست دادهاندامکبیشتر های قرمز درون خون، هسته و گویچه ۱

 در افراد بیمار، یک جفت )نه یک( نوکلئوتید تغییر کرده است.  ۲

 اند. معیوب را دریافت کردهشکل، نوعی بیماری ارثی است و افراد بیمار، ژن خونی داسیکم ۳

 شود؛ اما هموگلوبین غیرطبیعی است. های قرمز نابالغ افراد بیمار هم هموگلوبین ساخته میدر گویچه ۴

هموگلوبین را دریافت  پپتیدی  شکل، نوعی بیماری ارثی است و افراد مبتلا به این بیماری، ژن معیوب مربوط به زنجیرة پلیخونی داسیکم
 اند.کرده

 دوازدهم:  ۴ترکیب با فصل   
زا است و افراد بیمار،  ، ژن بیماریSHb، ژن سالم و ژن  AHbشکل، ششمین آمینواسید زنجیرهٔ بتای هموگلوبین تغییر کرده است. ژن  خونی داسیدر بیماری کم

 اند. را از والدین خود دریافت کرده SHbژن 

 

بندیبودجه  

این آزمون   

 سهم در 

رکنکو  

 رونویسی : 3شناسی زیست
26تا  21های صفحه  

  کنکور تست   45تست از  1: رونویسی
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 ها: گزینه بررسی سایر  
سازی انجام  ها پروتئیناند و درون آنهای خود را از دست دادهاندامک بیشتر  های قرمز، زمانی که درون خون قرار دارند، هسته و  گویچه 

 شود. های قرمز غیربالغ و درون مغز استخوان انجام میشود. ساخت هموگلوبین در گویچهمین
 نوکلئوتید )نه یک نوکلئوتید( در دِنا تغییریافته است.شکل، یک جفت خونی داسیدر بیماری کم 

 دوازدهم:  ۴ترکیب با فصل   
قرار گرفته است و در رشتهٔ رمزگذار ژن    Tجای نوکلئوتید  به  Aشکل، در رشتهٔ الگوی ژن زنجیرهٔ بتای هموگلوبین، نوکلئوتید  خونی داسیدر افراد مبتلا به کم

 قرار گرفته است.  Aجای نوکلئوتید به Tهم نوکلئوتید 

های بنیادی میلوئیدی هستند،  های قرمز نابالغ که حاصل تقسیم یاختهشکل، همانند افراد سالم، گویچهخونی داسیدر افراد مبتلا به کم 
 شده در افراد بیمار، غیرطبیعی است.سازند؛ اما هموگلوبین ساختههموگلوبین را می

 

 دهد؟از رونویسی رخ میکدام مورد زیر، فقط در یک یا دو مرحله   -2

 ( DNA( افزایش تعداد گروه فسفات در اطراف دِنا ) ۲ ( شکستن پیوند هیدروژنی بین یوراسیل و آدنین  ۱
 کنندة محل صحیح شروع رونویسی ( الگوبرداری از توالی تعیینDNA  ) ۴( از بین رفتن ساختار مارپیچی بخشی از دِنا )۳

 ـ ژنتیک ۱۲۰۲آسان ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 انداز راه محل صحیح شروع رونویسی = هٔ کنندتوالی تعیین •

 دهد. شدن و پایان رخ میهیدروژنی بین رشتهٔ رِنا و رشتهٔ دِنا، فقط در مرحلهٔ طویل شکستن پیوند ۱

 شود.استر، دو گروه فسفات از نوکلئوتید جدا میفسفودیشود و هنگام تشکیل پیوند استر تشکیل میدر تمام مراحل رونویسی، پیوند فسفودی ۲

 شکند. کند و پیوندهای هیدروژنی را میای را باز میدر تمام مراحل رونویسی، آنزیم رِنابسپاراز، در بخشی از دِنا، مارپیچ دو رشته ۳

 شود. عنوان الگو در رونویسی استفاده نمیانداز بهراه ۴

دار موجود در رشتة الگو، پیوند هیدروژنی دارد. در مرحلة  دار، در رشتة رِنای در حال ساخت وجود دارد و با نوکلئوتید آدنیننوکلئوتید یوراسیل
ژنی  تواند از رشتة الگوی دِنا جدا شود و در نتیجه، در این مراحل، پیوند هیدروشدن و پایان رونویسی، رشتة رِنای در حال ساخت میطویل

 شود.بین یوراسیل و آدنین شکسته می

 ! حواست باشه که 
 شه. مونه و از اون جدا نمیدر مرحلهٔ آغاز رونویسی، رشتهٔ رِنای در حال ساخت، به رشتهٔ الگوی دِنا متصل باقی می

 ها: بررسی سایر گزینه 
از آن  رِنابسپاراز  آنزیم  استفاده مینوکلئوتیدهایی که  رِنا  برای ساخت رشتة  نوکلئوتیدهای سهها  این  کند،  که  زمانی  فسفاته هستند. 

فسفاته با پیوند  صورت تک شود و نوکلئوتید بهخواهند به رشتة در حال ساخت متصل شوند، دو فسفات از نوکلئوتید جدا مینوکلئوتیدها می
شود،  ستر در تمام مراحل رونویسی انجام میاشود. با توجه به اینکه تشکیل پیوند فسفودیاستر به رشتة در حال ساخت متصل میفسفودی

 یابد.در همة مراحل رونویسی، تعداد گروه فسفات در اطراف دِنا افزایش می
باز می  از هم  را  رِنابسپاراز، دو رشته  آنزیم  دِنا که  از  بین میدر بخشی  از  نیز  دِنا  تمام مراحل  کند، حالت مارپیچی مولکول  رود. در 

 تواند دو رشتة دِنا را از هم باز کند.رِنابسپاراز میرونویسی، آنزیم 
 شود.عنوان الگو برای رونویسی نیز استفاده نمیشود؛ لذا، بهانداز، فقط در تنظیم رونویسی نقش دارد و جزء ژن محسوب نمیراه 
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 است؟  نادرست(ها  RNAچند مورد، دربارة رِنا )  -3

 شود. ها، دستخوش تغییر مییوکاریوت شده در  الف ـ هر رِنای ساخته
 ب ـ هر رِنای تغییر یافته، پس از رونویسی دستخوش تغییر شده است.

 ها، محصول رِنابسپاراز دو بوده است. ج ـ هر رِنای تغییر یافته در یوکاریوت 
 تری دارد.د ـ هر رِنای پیک تغییر یافته، نسبت به رِنای پیک اولیه، طول کوتاه

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ ژنتیک ۱۲۰۲خط ـ بهمتوسط ـ خط ۴پاسخ: گزینهٔ  

 شوند. ها دستخوش تغییر میشده در یوکاریوتبعضی از رِناهای ساخته الف

 تغییر رِنا ممکن است در حین رونویسی رخ دهد.  ب

 ناقل.توانند تغییر کنند؛ مثل رِنای بر رِنای پیک، رِناهای دیگر نیز میعلاوه ج

 ها است. هایی از آنیکی از تغییرات در رِناهای پیک، حذف بخش د

 هر چهار مورد این سؤال، نادرست هستند.
 بررسی همهٔ موارد: 

 شوند؛ مثلاً ممکن است یک رِنای پیک هیچ تغییری پیدا نکند.ها دستخوش تغییر میشده در یوکاریوتبعضی از رِناهای ساخته 

 دستخوش تغییر شوند.  پس از رونویسی یا  در حین رونویسی رِناهای پیک ممکن است  
توانند دستخوش تغییر شوند. مثلاً رِنای ناقل، پس  بر رِنای پیک، سایر انواع رِناها نیز میمحصول رِنابسپاراز دو، رِنای پیک است؛ اما علاوه 

 شود.از رونویسی دستخوش تغییر می
هایی از مولکول رِنای پیک است که در این حالت، طول رِنای پیک تغییر  شود، حذف بخشتغییراتی که در رِنای پیک انجام مییکی از  

 هایی از مولکول رِنای پیک رخ دهد.جز حذف بخشتر از رِنای پیک اولیه است؛ اما ممکن است تغییری بهیافته کوتاه

 ! حواست باشه که 
ها ساخته ها، دارای میانه )اینترون( و بیانه )اگزون( هستن و فقط رِناهای پیکی که از روی این ژنهای مربوط به رِنای پیک در یوکاریوتژنفقط بعضی از  

 شن. تر میگیرن و کوتاهشن، تحت تأثیر فرایند پیرایش قرار میمی

 تغییرات رِنای پیکمیانبر:  

 هاست. تغییرات دیگری نیز ممکن است در رِنای پیک انجام شود. ییرات رِنای پیک، پیرایش آن و حذف رونوشت اینترونیکی از تغـ  ۱
 فرایند پیرایش، جزء تغییرات پس از رونویسی مولکول رِنای پیک است. ـ  ۲
 دهد.بنابراین، فرایند پیرایش فقط در بعضی از رِناهای پیک رخ میهای رِنای پیک وجود دارند و های اینترون فقط در ژن بعضی از مولکولتوالی ـ ۳
 شود. ها، در رِنای پیک دیده میشوند و رونوشت این توالیهای اینترون و اگزون فقط در مولکول دِنا دیده میتوالیـ  ۴
 مانند.های اینترون فاقد مکمل باقی میهند و توالیدهای مولکول دِنا با رِنای پیک بخش مکمل تشکیل میپس از فرایند پیرایش، فقط اگزونـ  ۵
 شود. مانند ایجاد نمیدهد و در رِنای پیک، ساختار حلقههای مولکول دِنا رخ میمانند، توسط اینترونتشکیل ساختار حلقهـ  ۶
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( و فرایندی که طی Aشود )ه میاسید خطی ساختبا در نظر گرفتن اشرشیا کُلای، کدام عبارت دربارة فرایندی که طی آن نوکلئیک  -4
 (، درست است؟ Bشود )اسید حلقوی ساخته میآن نوکلئیک

۱ )A  برخلافBتوان برای آن مراحل مختلف در نظر گرفت.، فرایندی است که می 
 دهد.استر تشکیل میشکند، پیوند فسفودی، آنزیمی که پیوندهای هیدروژنی را میBو  A( در ۲
 کند.عنوان الگو استفاده میآنزیم بسپاراز فقط از بخشی از یک رشتة دِنا به، هر Bبرخلاف  Aدر  (۳
 شود.نوکلئوتیدی الگو جدا میتدریج از رشتة پلینوکلئوتیدی جدید، به، رشتة پلیBبرخلاف  A( در ۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۲متوسط ـ ترکیبی ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
)فرایند    Bاست و    رونویسیاسید خطی در باکتری(، فرایند  )فرایند ساخت نوکلئیک  Aبنابراین  ؛  شودحلقوی و رِنای خطی ساخته می ها، دِنای  در باکتری 

 باشد. می  همانندسازیاسید حلقوی در باکتری(، ساخت نوکلئيک 

 تعبیر  
 هلیکاز  ←پلیمراز( ـ در همانندسازی  RNAرِنابسپاراز ) ←در رونویسی  شکند =آنزیمی که پیوندهای هیدروژنی را می •

 هم رونویسی و هم همانندسازی، مراحل مختلف دارند.  ۱

 استر ندارد. آنزیم هلیکاز توانایی تشکیل پیوند فسفودی ۲

 کند. عنوان الگو استفاده میبههم در همانندسازی و هم در رونویسی، هر آنزیم بسپاراز، فقط از بخشی از یک رشتهٔ دِنا  ۳

 شود. تدریج از رشتهٔ الگوی دِنا جدا مینوکلئوتیدی جدید، بهدر رونویسی برخلاف همانندسازی، رشتهٔ پلی ۴

همانندسازی، رشتة دِنای جدید، به  شود؛ اما در فرایند  تدریج از رشتة الگوی دِنا جدا میدر فرایند رونویسی، رشتة رِنای در حال ساخت، به
 ماند.رشتة الگوی دِنا متصل باقی می

 ها: بررسی سایر گزینه 
توان در نظر گرفت. برای همانندسازی هم در کتاب درسی از عبارت  شدن و پایان رونویسی را می  برای رونویسی، سه مرحلة آغاز، طویل 

 توان مراحل مختلف در نظر گرفت. مانندسازی هم می»مراحل همانندسازی« استفاده شده است و لذا، برای ه
استر را نیز تشکیل دهد. در همانندسازی،  تواند پیوندهای فسفودیشکند، میدر رونویسی، آنزیم رِنابسپاراز که پیوندهای هیدروژنی را می 

 شوند.یم دِنابسپاراز تشکیل میاستر توسط آنزشوند؛ اما پیوندهای فسفودیپیوندهای هیدروژنی توسط آنزیم هلیکاز شکسته می
های دِنابسپاراز مختلفی  کند. در همانندسازی، آنزیمعنوان الگو استفاده میدر رونویسی، آنزیم رِنابسپاراز از فقط بخشی از یک رشتة دِنا به 

ازی بخشی از این یک رشته را انجام  یابد و همانندسشوند و هر آنزیم دِنابسپاراز، به فقط یک رشتة الگو اتصال میبه دِنای الگو متصل می
 دهد. می

 نکته  
 کنند. عنوان الگو استفاده میهم آنزیم رِنابسپاراز و هم آنزیم دِنابسپاراز، فقط از بخشی از یک رشتهٔ دِنا به 

 ! حواست باشه که 
کنند؛ اما هر آنزیم دِنابسپاراز، فقط همانندسازی بخشی از  استفاده میعنوان الگو  های دِنابسپاراز، از کل مولکول دِنا به در همانندسازی، مجموعهٔ همهٔ آنزیم

 دهد.یک رشتهٔ دِنا را انجام می
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 همانندسازی  رونویسی  نوع فرایند 

 محصول فرایند
 ایاسید دورشتهنوکلئیک( = DNAدِنا ) ایرشتهاسید تک( = نوکلئيکRNAرِنا )

 (ی اولیهDNAکاملاً مشابه با مولکول دِنا )  مکمل با رشتۀ الگوی ژن 

محل  
 انجام 

 سیتوپلاسم سیتوپلاسم پروکاریوت
 هسته، میتوکندری )راکیزه( و پلاست )دیسه(  هسته، میتوکندری )راکیزه( و پلاست )دیسه(  یوکاریوت

 همۀ مراحل زمان انجام فرایند 
 Sدِنای اصلی: 

 دِنای سیتوپلاسمی: همۀ مراحل

 مراز( و ... پلیDNAچندین نوع آنزیم شامل هلیکاز و دِنابسپاراز ) مراز( پلیRNAرِنابسپاراز ) های مؤثرآنزیم

لی
م پ

نزی
آ

راز
م

 

 ریبونوکلئوتید مولکول دِنا + دئوکسی ( + ریبونوکلئوتید DNAمولکول دِنا ) مادهپیش
 جایگاه آغاز همانندسازی  انداز راه اتصال اولیه محل 

محل شروع 
 مرازی فعالیت پلی

 جایگاه آغاز همانندسازی  انداز(محل شروع رونویسی )بعد از راه

انداز به سمت توالی پایان  جهتی )از راهتک جهت انجام فرایند
 دوجهتی رونویسی( 

 (DNAدو رشتۀ مولکول دِنا )کل هر  ( DNAبخشی از یک رشتۀ مولکول دِنا ) الگو 

 شکل

  

نابسپاراز ) هلیکاز نوع آنزیم   مراز( پلیRNAر نابسپاراز ) مراز( پلیDNAد 

 پیوند هیدروژنی 
✘✘✘ تشکیل
 ✓ ✘ ✓ شکستن

پیوند 
 استر دیفسفو

 ✓ ✓ ✘ تشکیل
 ✘ ✓ ✘ شکستن

 

عدد   1۰نوکلئوتیدی درست است؟ )در نظر بگیرید که تعداد کل نوکلئوتیدهای هر رشتة ژن،  در کدام مورد، توالی هر دو رشتة پلی  -5
 است.(

 GCTACGTAGAـ رِنای اولیه:  CGATGCATCT( رشتة الگو: ۱

 ACGATGCGTAـ رشتة الگو:  UGCUACGCAU( رِنای بالغ: ۲

 UGCACGUCAAـ رشتة رمزگذار:   ACGTGCAGTT( رشتة الگو: ۳

 GCACGGGCAAـ رِنای پیک:  GCACGGGCAA( رشتة رمزگذار: ۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۲آسان ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  
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 دار وجود ندارد. در رِنا، نوکلئوتید تیمین  ۱

 رشتهٔ الگو، تعداد نوکلئوتیدهای کمتری دارد. رِنای بالغ نسبت به  ۲

 دار وجود ندارد. در رشتهٔ رمزگذار، نوکلئوتید یوراسیل  ۳

 توالی رشتهٔ رمزگذار و رِنای پیک مشابه است.  ۴

تفاوت رشتة رمزگذار و رشتة رِنا،  شود و  توالی نوکلئوتیدی رشتة رمزگذار ژن شبیه رشتة رِنایی است که از روی رشتة الگوی ژن ساخته می
( این سؤال،  ۴دار در رِنا قرار دارد. در گزینة )دار در دِنا، نوکلئوتید یوراسیلجای نوکلئوتید تیمیندر نوکلئوتیدهای مورد استفاده است؛ مثلاً به

 ای پیک، کاملاً مشابه است.داری در رشتة رمزگذار ژن وجود ندارد، توالی رشتة رمزگذار و رِنچون هیچ نوکلئوتید تیمین
 ها: بررسی سایر گزینه 

 شود.دار دیده میجای آن، نوکلئوتید یوراسیلدار وجود ندارد و بهدر مولکول رِنا، نوکلئوتید تیمین 
بنابراین  ؛  نداهای میانه )اینترون( حذف شدهرِنای بالغ، رِنای پیکی است که تحت تأثیر فرایند پیرایش قرار گرفته است و در آن، رونوشت 

تری دارد و مثلاً در این گزینه، تعداد نوکلئوتیدهای آن باید کمتر از  رِنای بالغ، نسبت به رِنای اولیه و همچنین رشتة الگوی ژن، طول کوتاه
 عدد باشد.  ۱۰

 شود.دار دیده نمیرشتة رمزگذار، در مولکول دِنا وجود دارد و در ساختار آن، نوکلئوتید یوراسیل 
 

 شود، چند مورد زیر درست است؟( میmRNAدر نظر گرفتن ژنی در هستة پارامسی که بیان آن منجر به تولید رِنای پیک )با    -6

 مانند. هایی از رِنا بدون مکمل باقی میالف ـ هنگام مجاورت رِنای بالغ و ژن، بخش
 شود.ای میقطعهای و سپس تکب ـ در شرایطی، مولکول رِنا ابتدا چند قطعه

 طور حتم، بیانه )اگزون(هایی با طول متفاوت در این ژن وجود دارند.ـ به  ج
 د ـ ممکن نیست رِنای بالغ و نابالغ در بخش یکسانی از یاخته دیده شوند.

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ ژنتیک ۱۲۰۲سخت ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینهٔ  

 ل در رشتهٔ الگو هستند. های رِنای بالغ، دارای توالی مکمهمهٔ بخش الف

 شود.ها به یکدیگر، یک رِنای یکپارچه تشکیل میبا پیوستن آن وشود می قطعه قطعه شوند و رِناها جدا میرِنای پیک دارای اینترون، اینترون در ب

 های مربوط به رِناهای پیک وجود دارد.اگزون و اینترون، فقط در بعضی از ژن ج

 شود و هم رِنای نابالغ. رِنای بالغ دیده میدر هسته، هم  د

 فقط مورد »ب«، درست است. 
 بررسی همهٔ موارد: 

های رِنای  مانند. دقت داشته باشید که همة بخشاگر رِنای بالغ را با دِنای الگو مجاورت دهیم، بخشی از دِنا )نه رِنا(، فاقد مکمل باقی می 
از  هایی  های رِنا در رشتة الگوی ژن وجود دارد؛ اما بخشاند و بنابراین، توالی مکمل همة بخششده  بالغ، از روی رشتة الگوی ژن رونویسی
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ها فاقد  ها در رِنای بالغ وجود ندارد و بنابراین، این بخشها( هستند و رونوشت این بخشها )اینترونرشتة الگوی ژن، محل قرارگیری میانه
 مانند. مکمل باقی می

شوند  ساخته شده، جدا و حذف میهای معینی از رِنای پیک  های میانه )اینترون( و بیانه )اگزون( دارند، توالیها که توالیدر بعضی ژن 
ها(، یک رِنای پیک یکپارچه ساخته  های اگزونمانده در رِنا )رونوشتهای باقیشود. با پیوستن بخشو در این حالت، رِنای پیک قطعه قطعه می

 شود.می
 ممکن است ژن، فاقد میانه )اینترون( و بیانه )اگزون( باشد.  
بنابراین رِنای بالغ  ؛  شودشود و در همین محل، تحت تأثیر فرایند پیرایش، به رِنای بالغ تبدیل میمی  رِنای نابالغ، در هستة یاخته ساخته 

 شود. هم در هسته ساخته می

 نکته  
 شه. رِنای نابالغ )اولیه(، فقط در هسته وجود داره؛ اما رِنای بالغ، هم در هسته و هم در سیتوپلاسم دیده می

 

توسین شده از روی ژن اکسیی( رونویسیRNA( وجود دارند که در تنظیم طول صحیح رِنای ) DNAدِنا )هایی در مولکول  توالی  -7
 ها است؟ نقش دارند. کدام مورد، ویژگی مشترک این توالی

 ( شامل بخشی از دو رشتة الگو و رمزگذارِ ژن هستند.۱
 د.شونپلیمراز( متصل میRNA( در مرحلة آغاز رونویسی به رِنابسپاراز )۲
 گیرد. ها قرار میدار آندار در مقابل نوکلئوتیدهای آدنین( ریبونوکلئوتید یوراسیل۳
 شود.استر تشکیل میشوند که طی آن، تعداد کمی پیوند فسفودیای شناسایی می( در مرحله۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۲متوسط ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
رونو    اندازراه پایان  توالیویسیتوالی  رِنای ،  تنظیم طول صحیح  در  رونویسی،  پایان  یا  شروع  محل صحیح  تعیین  با  که  دِنا هستند  مولکول  در  هایی 

 شده نقش دارند. رونویسی

 تعبیر  
 مرحلهٔ آغاز + مرحلهٔ پایان شود =استر تشکیل میای از رونویسی که طی آن، تعداد کمی پیوند فسفودیمرحله •

 شود. انداز جزء ژن محسوب نمیراه ۱

 شود. توالی پایان رونویسی، در مرحلهٔ پایان، به رِنابسپاراز متصل می ۲

 شود. انداز رونویسی نمیراه ۳

 شود.در مرحلهٔ آغاز و پایان رونویسی، بخش کوچکی از مولکول رِنا ساخته می ۴

شود و در مراحل آغاز و پایان، بخش کوتاهی از رِنا ساخته شده و تعداد  شدن رونویسی ساخته می  بخش عمدة مولکول رِنا، در مرحلة طویل
 شوند. انداز، در مرحلة آغاز و توالی پایان، در مرحلة پایان رونویسی شناسایی میشود. راهاستر تشکیل میکمی پیوند فسفودی

 ها: یر گزینه بررسی سا 
شود و  انداز، جزء ژن محسوب نمیتوالی پایان رونویسی، جزء ژن است و شامل بخشی از دو رشتة الگو و رمزگذار ژن است؛ اما توالی راه 

 توان از »الگو« و »رمزگذار« استفاده کرد.انداز نمیهای راهلذا، دربارة رشته
 شود؛ اما اتصال رِنابسپاراز به توالی پایان، مربوط به مرحلة پایان رونویسی است.ز متصل میاندادر مرحلة آغاز رونویسی، رِنابسپاراز به راه 
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دار در مقابل نوکلئوتیدهای  شود. در رونویسی، نوکلئوتیدهای یوراسیلتوالی پایان رونویسی، جزء ژن است و از روی آن، رونویسی انجام می 
 شود. انداز، جزء ژن نیست و رونویسی هم نمیی راهگیرند؛ اما توال دار رشتة الگو قرار میآدنین

 

 با توجه به شکل زیر و اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت درست است؟  -8

 
 انداز مربوط به دو ژن مختلف قرار دارد. طور حتم، راه، بهAبرخلاف  B( در ۱
 کننده یکسان است.رونویسیطور حتم، جهت رونویسی و آنزیم «، به۳« و »۱( در ژن »۲
 ، ممکن است محل اتصال رِنابسپاراز در مرحلة آغاز رونویسی وجود داشته باشد. Bهمانند  A( در ۳
 اند. قرار دارند، هنوز توالی پایان رونویسی را شناسایی نکرده  B( فقط بعضی از رِنابسپارازهایی که نزدیک بخش  ۴

 ژنتیک ـ ۱۲۰۲متوسط ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 انداز راه آغاز رونویسی= هٔ محل اتصال ر نابسپاراز در مرحل •

 قرار دارند.  B«، در بخش ۳« و »۲های » انداز ژنراه ۱

 «، ممکن است مشابه یا متفاوت باشد.۳« و »۱کنندهٔ ژن »آنزیم رونویسی ۲

 انداز وجود ندارد. ، راهAدر بخش  ۳

 اند. اند و هنوز به مرحلهٔ پایان نرسیدهقرار دارند، تازه رونویسی را شروع کرده Bاز( رِنابسپارازهایی که در نزدیکی بخش همهٔ )نه بعضی  ۴

،  Bبنابراین در بخش ؛ انداز قرار داردترین رِناها به آن اتصال دارند، محل شروع رونویسی است و در مجاورت آن، راهمحلی از هر ژن که کوتاه
 « قرار دارد. ۲« و »۱های » ، در نزدیکی محل پایان رونویسی ژنAاما بخش ؛ « قرار دارد۳« و »۲های »انداز ژنراه

 ها: بررسی سایر گزینه 
رة  ها مشخص نشده است، دربا«، از سمت چپ به سمت راست است؛ اما با توجه به اینکه نوع ژن۳« و »۱جهت رونویسی هر دو ژن » 

« مربوط به رِنای پیک در یک  ۳« مربوط به رِنای ناقل و ژن »۱توانیم نظر بدهیم؛ مثلاً اگر ژن »های مختلف نمیکنندة ژنآنزیم رونویسی
 ها متفاوت است.کنندة آنیاختة یوکاریوتی باشند، آنزیم رونویسی

اندازی  ، هیچ راهAبنابراین در بخش  ؛  یز در سمت چپ ژن قرار دارد« ن۱انداز ژن » قرار دارد. راه  B«، در بخش  ۳« و »۲های »انداز ژنراه 
 وجود ندارد.

قرار دارند، محل شروع رونویسی هستند و لذا، همة )نه بعضی از( رِنابسپارازهایی که    B« که در نزدیکی بخش  ۳« و »۲بخشی از ژن » 
 اند. اند و هنوز توالی پایان رونویسی را شناسایی نکردهقرار دارند، تازه رونویسی را شروع کرده Bدر نزدیکی بخش 

 

 طور حتم درست است؟دار، کدام مورد زیر بههای هستهیاختهبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارة تنظیم رونویسی در    -9

 ( فقط در تغییر میزان رونویسی از ژن نقش دارد. ۱
 ( در آن بسیار فعال است. rRNA( همواره ژن رِنای رِناتَنی )۲
 توانند به یک ژن متصل شوند.پلیمراز( میRNA( چند نوع رِنابسپاراز ) ۳
 زمان چند رِنا از روی ژن وجود دارد.شدن همختهها، امکان سا( فقط برای بعضی ژن۴
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 ـ ژنتیک ۱۲۰۲خط ـ بهآسان ـ خط ۴پاسخ: گزینهٔ  

 رونویسی نقش دارد.  شدتو   میزانتنظیم رونویسی، در تغییر  ۱

 . ( بسیار فعال است rRNAژن رِنای رِناتَنی )های تازه تقسیم شده )نه همواره(، در یاخته ۲

 شود. نوع رِنابسپاراز به هر ژن متصل میفقط یک  ۳

 زمان چند رِنا از روی ژن وجود دارد. شدن همامکان ساختههای بسیار فعال، فقط برای ژن ۴

فعال هستند )نادرستی  ها( بسیار  شده )نه در همة یاختههای تازه تقسیم( در یاختهrRNAهای سازندة رِنای رِناتَنی )ها، مانند ژندر بعضی ژن
زمان تعداد زیادی رنابسپاراز  ها(، همهای بسیار فعال؛ نه همة ژنها )ژن(؛ زیرا باید تعداد زیادی از این نوع رِنا را بسازند. در این نوع ژن ۲گزینة  

 (. ۴کنند )درستی گزینة از ژن رونویسی می
 ها: بررسی سایر گزینه 

وقتی راجع به میزان  حالا شاید بپرسین که تفاوت این دو تا چی هست؟  ن رونویسی از ژن نقش دارد.  تنظیم رونویسی، در تغییر شدت و میزا 
رِنا ساخته بشه. حالا اینکه چقدر طول بکشه اینا ساخته بشن،    تا  ۱۰۰گیم که  یعنی مثلاً فقط می ؛  کنیم، فقط تعداد رونویسی برامون مهمهرونویسی صحبت می 

 رِنا ساخته بشه. تا ۱۰۰گیم که تا یک ساعت دیگه یعنی مثلاً می؛ کنیم، هم تعداد و هم زمان برامون مهمهاما وقتی دربارة شدت صحبت می ؛  مهم نیست

 دهد.رونویسی هر ژن مشخص را فقط یک نوع رِنابسپاراز انجام می 
 

  نادرست باشد، کدام عبارت  ای از نوعی فرایند زیستی در هستة پارامسی میبا توجه به شکل زیر که مربوط به بخش پایانی مرحله  -1۰
 است؟

 باشد. ( در مرحلة قبل و بعد آن، شناسایی نوعی توالی ویژه، در تولید مولکولی با اندازة صحیح مؤثر می۱
 دار قرار بگیرد.تواند در مقابل نوکلئوتید آدنینفاقد تیمین می ( در این مرحله و مرحلة بعد، نوکلئوتید۲
 شود.ریبوز تشکیل می( در مرحلة قبل و بعد آن، پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای دارای دئوکسی۳
 کند.استر، پروتئین روی دِنا حرکت می( در این مرحله و مرحلة قبل، ضمن تشکیل پیوند فسفودی۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۲متوسط ـ مفهومی ـ  ۳پاسخ: گزینهٔ   

 گذاری شکل سؤال نام 
 است. مرحلهٔ قبلی، مرحلهٔ آغاز و مرحلهٔ بعدی، مرحلهٔ پایان است. شدن رونویسیمرحلهٔ طویل شکل مربوط به 

 شوند. میانداز و در مرحلهٔ پایان، توالی پایان رونویسی شناسایی در مرحلهٔ آغاز، توالی راه ۱

 دار رشتهٔ الگو قرار بگیرد.تواند در مقابل نوکلئوتید آدنیندار میدر تمام مراحل رونویسی، نوکلئوتید یوراسیل ۲

 شود. در مرحلهٔ آغاز، پیوند هیدروژنی بین دو رشتهٔ دِنا تشکیل نمی ۳

 کند. رِنابسپاراز روی دِنا حرکت میشود و استر تشکیل میدر تمام مراحل رونویسی، پیوند فسفودی ۴

به  های دِنا قرار دارند. در مرحلة طویل شدن و پایان رونویسی، دو رشتة دِنا میریبوز، در رشتهنوکلئوتیدهای دارای دئوکسی توانند مجدداً 
اند، مجدداً به یکدیگر  رونویسی، دو رشتة دِنا که از هم باز شدهها، پیوند هیدروژنی تشکیل شود؛ اما در مرحلة آغاز یکدیگر بپیوندند و بین آن

 پیوندند. نمی
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 ها: بررسی سایر گزینه 
کند. در مرحلة پایان رونویسی  شود که محل صحیح شروع رونویسی را مشخص میانداز شناسایی میدر مرحلة آغاز رونویسی، توالی راه 

 کند. ایان رونویسی را مشخص میشود که محل صحیح پهم توالی پایان شناسایی می
 دار رشتة الگوی دِنا قرار دهد.دار را در مقابل نوکلئوتیدهای آدنینتواند نوکلئوتیدهای یوراسیلدر تمامی مراحل رونویسی، رِنابسپاراز می 
 کند. شود و رِنابسپاراز هم روی دِنا حرکت میاستر تشکیل میدر تمامی مراحل رونویسی، پیوند فسفودی 

 

 میانه )اینترون( دارد، کدام عبارت زیر درست است؟  3بیانه )اگزون( و    4در ارتباط با یک ژن در انسان که    -11

 شود. حلقه در دِنا ایجاد می ۳( اگر رِنای اولیه در مجاورت رشتة الگو قرار بگیرد، ۱
 استر در هر میانه نسبت به هر بیانة مجاور آن، کمتر است. ( تعداد پیوند فسفودی۲

 شود. استر شکسته میپیوند فسفودی ۶( برای تبدیل رِنای نابالغ به رِنای بالغ، ابتدا ۳
 های دِنا، قند متفاوت و تعداد نوکلئوتید یکسان دارند.های موجود در رِنای بالغ و بیانه( بیانه۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۲سخت ـ مفهومی ـ  ۳پاسخ: گزینهٔ   

 کنند.های دِنا و رِنا با یکدیگر رابطهٔ مکملی برقرار میالگو قرار بگیرد، تمام بخش ۀمجاورت رشتاگر رِنای اولیه در  ۱

 تر باشد و یا حتی طول یکسان داشته باشند. یک اینترون ممکن است از اگزون مجاور خود، بلندتر یا کوتاه ۲

 شکند.میاستر پیوند فسفودی ۶و بنابراین، مجموعاً  شکند می استراینترون، پیوند فسفودیبرای تبدیل رِنای نابالغ به رِنای بالغ، در دو انتهای هر  ۳

 های دِنا بیشتر است. ای است و بنابراین، تعداد نوکلئوتیدهای اگزونرشتهای و در رِنا، تکاگزون در دِنا، دو رشته ۴

اینترون،    ۳شود. با در نظر گرفتن  استر شکسته میسمت رونوشت اینترون، یک پیوند فسفودیبرای تبدیل رِنای نابالغ به رِنای بالغ، در هر  
 شود. استر در رِنای اولیه شکسته میپیوند فسفودی ۶مجموعاً 

 ها: بررسی سایر گزینه 
اند  های اینترون حذف نشدهدر رِنای اولیه، هنوز رونوشت 

وی ژن قرار بگیرد، و بنابراین، رِنای اولیه در مجاورت رشتة الگ
 شود.ای در دِنا تشکیل نمیحلقه
تعداد    و  طول  است،  مشخص  شکل  در  که  همانطور 

 تواند بیشتر از طول بیانه )اگزون( مجاور آن باشد. استر در یک میانه )اینترون( میپیوندهای فسفودی
نوکلئوتیدی هستند و  ها دارای دو رشتة پلیهای رِنا، دارای قند ریبوز هستند. در دِنا، بیانهریبوز و بیانههای دِنا، دارای قند دئوکسیبیانه 

های  وتیدهای بیانههای دِنا، بیشتر از تعداد نوکلئبنابراین تعداد نوکلئوتیدهای بیانه؛  باشندمینوکلئوتیدی  ها دارای یک رشتة پلیدر رِنا، بیانه
 رِنا است.

 
 

 ای از رشته الگوی مولکول دِنا و رِنای بالغ حاصل از آن پیرایش در بخشی از رِنای پیک ژن + طرح ساده نامه:شکل 
 اند. درمیان قرار گرفتهصورت یکها، به ها و اینتروناگزون 
   ،اگزون هستند؛ بنابراین، محل شروع رونویسی و توالی پایان رونویسی، جزء اگزون هستند. اولین توالی ژن و آخرین توالی آن 
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 استر در دو طرف آن شکسته شوند؛ بنابراین، برای جدا شدن هر رونوشت اینترون، برای جدا شدن هر رونوشت اینترون، لازم است که پیوندهای فسفودی
مثلاً توی شکل کتاب  شود.  استر تشکیل میال دو رونوشت اگزون مجاور آن به یکدیگر، یک پیوند فسفودیشود و برای اتص استر شکسته میدو پیوند فسفودی

 شه.استر هم تشکیل میتا پیوند فسفو دی ۴شه و استر شکسته میتا پیوند فسفودی ۸بنابراین، برای پیرایش این رنِای پیک، ؛ تا رونوشت اینترون داریم ۴درسی، ما 
 های مختلفی دارند. ها اندازهاگزونها و  اینترون 

 

 

 

 

 

 

 
 های دِنا و  زمانی که رشته الگوی رِنای پیک و رِنای بالغ در کنار یکدیگر قرار بگیرند، اگزون

می تشکیل  هیدروژنی  پیوند  بالغ،  رشتهرِنای  دو  ساختار  یک  و  میدهند  تشکیل  شود.  ای 
هایی در خارج  صورت حلقه مانند و به ی میای باقرشتههای دِنا نیز بدون مکمل و تکاینترون

 شوند. ای مشاهده میاز ساختار دو رشته

 
 
 

 

کند. در ارتباط با پپتید را به بیرون هسته منتقل میهای پوششی پوست، مولکولی وجود دارد که دستورات ساخت پلیدر یاخته  -12
 است؟طور حتم درست  فرایند ساخت این مولکول، کدام مورد زیر، به

 ( مولکول حاصل از این فرایند، رمزهایی دارد که مربوط به آمینواسیدها هستند.۱
 کدام از واحدهای سازندة مولکول الگو و فراوردة این فرایند، یکسان نیستند.( هیچ۲
 ( آنزیم سازندة این مولکول، در هر لحظه، فقط به بخشی از یک رشتة دِنا متصل است.۳
 باشد. شده توسط محصول این فرایند، برای ساخت یک پروتئین کافی میحمل( اطلاعات ۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۲متوسط ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود.می ساخته  رونویسیپپتید را به بیرون هسته منتقل کند. رِنای پیک، طی فرایند تواند دستورات ساخت پلیمولکول رِنای پیک، مولکولی است که می 

 تعبیر  
 رِنا )در این سؤال، رِنای پیک(  مولکول حاصل از رونویسی =  •

 ریبوز که باز آلی گوانین، سیتوزین، آدنین یا تیمین دارند. نوکلئوتیدهایی دارای دئوکسی = )= دِنا(واحدهای سازندهٔ مولکول الگو   •

 که باز آلی گوانین، سیتوزین، آدنین یا یوراسیل دارند.  دارای ریبوز نوکلئوتیدهایی  = )= رِنای پیک(واحدهای سازندهٔ فراوردهٔ این فرایند  •

 پلیمراز( دو RNAآنزیم رِنابسپاراز )  آنزیم سازندهٔ ر نای پیک در هسته = •

 رمز در مولکول دِنا وجود دارد، نه رِنای پیک. ۱

 باشند، قند متفاوتی دارند. نوکلئوتیدهای دِنا و رِنا، حتی اگر باز آلی یکسان داشته  ۲

 شود. آنزیم رِنابسپاراز، به هر دو رشتهٔ دِنا متصل می ۳

 پپتید برای ساخت پروتئین کافی نیست. ای باشد، یک پلیپپتید مربوط به یک پروتئين چند زنجیرهاگر پلی ۴
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بنابراین حتی اگر نوع باز آلی  ؛  ریبوز دارند و نوکلئوتیدهای رِنا، دارای قند ریبوز هستنددئوکسینوکلئوتیدهایی که در دِنا وجود دارند، قند  
 دلیل تفاوت در نوع قند، این نوکلئوتیدها یکسان نیستند.نوکلئوتیدهای دِنا و رِنا یکسان باشد، به

 ها: بررسی سایر گزینه 
 کنند. در رِنای پیک، رمز وجود ندارد. ع آمینواسیدها را مشخص مینوکلئوتیدی در دِنا هستند که نوهای سهرمزها، توالی 
 شود. در فرایند رونویسی، آنزیم رِنابسپاراز، به هر دو رشتة مولکول دِنا متصل می 
ای زنجیرهاما اگر پروتئین چند  ؛  ای باشد، اطلاعات یک رِنای پیک برای ساخت پروتئین کافی استزنجیرهدر صورتی که پروتئین تک  

 باشد، اطلاعات یک رِنای پیک، برای ساخت پروتئین کافی نیست.
 

سازی دارند، یکسان هستند؛ اما ممکن است توسط در کدام گزینة زیر، هر دو مورد ذکر شده از نظر نقشی که در فرایند پروتئین  -13
 های مختلفی ساخته شده باشند؟ آنزیم

 شده در هستک« )ریبوزوم(« و »رِنای ساختهکننده در ساختار رِناتَن ( »رِنای شرکت۱
 ( »رِنای حامل اطلاعات لازم برای ساخت انسولین« و »رِنای حامل آمینواسید گلوتامات« ۲
 پنیر« استفاده توسط آنزیم مؤثر در فرایند ویرایش« و »رِنای مربوط به شکل سنتی مایه( »رِنای قابل۳

 تن حلقوی« سازندة گلیکوژن« و »رِنای مربوط به پروتئینِ همراهِ فامشده از روی ژن ( »رِنای رونویسی۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۲سخت ـ ترکیبی ـ  ۱پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
قش خاصی  سازی حضور دارند و هر کدام ن(، انواع مختلف رِنا هستند که در فرایند پروتئینrRNA( و رِنای رِناتَنی )tRNA(، رِنای ناقل )mRNAرِنای پیک )

های رِنابسپاراز مختلف، در  ها، آنزیمشوند؛ اما در یوکاریوتها، همهٔ انواع این رِناها توسط رِنابسپاراز پروکاریوتی ساخته می را برعهده دارند. در پروکاریوت
 رِنای ناقل.  ←ـ رِنابسپاراز سه ۳پیک و  رِنای  ←ـ رِنابسپاراز دو ۲رِنای رِناتَنی،  ←ـ رِنابسپاراز یک ۱رونویسی نوع خاصی از رِنا نقش دارند: 

 تعبیر  
 رِنای رِناتَنی کننده در ساختار ر ناتَن )ریبوزوم( = ر نای شرکت •

 نوعی رِنای رِناتَنی در یک یاختهٔ یوکاریوتی شده در هستک = ر نای ساخته •

 جزایر لانگرهانس  ریزهای دروننوعی رِنای پیک در یاختهر نای حامل اطلاعات لازم برای ساخت انسولین =  •

 نوعی رِنای ناقل ر نای حامل آمینواسید گلوتامات =  •

شود و تأثیری روی مولکول رِنا ندارد. بعضی از رِناهای  فرایند ویرایش در همانندسازی دیده میاستفاده توسط آنزیم مؤثر در فرایند ویرایش = ر نای قابل •
 کنند. پیک، در فرایند پیرایش )نه ویرایش( تغییر می

رِنای پیک در یاختهٔ یوکاریوتی )شکل سنتی مایهپنیر =  ر نای مربوط به شکل سنتی مایه • از معدهٔ شیرخواران جانورانی مانند گوسفند و گاو  نوعی  پنیر 
 آید.( دست میبه 

 ندارد. گلیکوژن، نوعی کربوهیدرات است و ژنی برای آن در دِنا وجود گلیکوژن =  هٔ شده از روی ژن سازند ر نای رونویسی •

تن حلقوی در باکتری وجود دارد؛ دِنای حلقوی در میتوکندری و پلاست، نوعی رِنای پیک در باکتری )فامتن حلقوی =  ر نای مربوط به پروتئين  همراه  فام •
 تن نیست.( پروتئين همراه ندارد و فام

 شود.ها، توسط رِنابسپاراز یک ساخته میپروکاریوتی و در یوکاریوتها، توسط رِنابسپاراز  رِنای رِناتَنی در پروکاریوت ۱

 سازی ندارند. رِنای پیک و رِنای ناقل، نقش یکسانی در پروتئین ۲

 کند. رِنای پیک در فرایند پیرایش )نه ویرایش(، تغییر می ۳

 ها در دِنا وجود ندارد. ژنی برای ساخت کربوهیدرات ۴
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تک ساخته  طور کلی، رِنای رِناتَنی، ممکن است توسط رِنابسپاراز پروکاریوتی و یا رِنابسپاراز یک ساخته شده باشد؛ اما رِنای رِناتَنی که در هسبه
 شود، قطعاً محصول آنزیم رِنابسپاراز یک است.می

 ها: بررسی سایر گزینه 
شوند. رِنای پیک و  شود. آمینواسیدها هم توسط رِنای ناقل حمل مییاطلاعات لازم برای ساخت انسولین، توسط رِنای پیک حمل م  

 سازی ندارند. رِنای ناقل، نقش یکسانی در پروتئین
فرایند ویرایش، مربوط به همانندسازی است و تأثیری روی رِناها ندارد. بعضی از رِناهای پیک، در فرایند پیرایش )نه ویرایش(، دستخوش   

 شوند. تغییر می
 شود.پپتید میهای دِنا، منجر به تولید رِنا یا پلی، نوعی کربوهیدرات است و برای آن، ژنی در مولکول دِنا وجود ندارد. بیان ژنگلیکوژن 

 ( tRNAر نای ناقل ) (mRNAر نای پیک )  ( rRNAر نای ر ناتنی ) ( RNAنوع مولکول ر نا )

 رِنابسپاراز پروکاریوتی  رِنابسپاراز پروکاریوتی  رِنابسپاراز پروکاریوتی  پروکاریوت 

 ۳رِنابسپاراز  ۲رِنابسپاراز  ۱رِنابسپاراز  یوکاریوت 

 

(. در ارتباط  در مجاورت یکدیگر قرار دارند )   Cو    A  ،Bترتیب سه ژن  در بخشی از یک دِنای خطی، به  -14
 درست است؟طور حتم  ها، کدام عبارت بهبا این ژن

 اندازهای دیگر نباشد، جهت رونویسی از هر سه ژن یکسان است. کدام از راهدر مجاورت هیچ  Bانداز ژن ( اگر راه۱
 توانند در مجاورت یکدیگر قرار داشته باشند. نمی Bو   Aهای  انداز ژنیکسان نباشد، راه Cو  A( اگر رشتة الگوی ۲
 کند.حرکت می A، به سمت ژن Cکنندة ژن قرار داشته باشد، آنزیم رونویسی بین این دو ژن  Cو  Bانداز ( اگر راه۳
 با رشتة الگوی یک ژن دیگر یکسان است. Bها باشد، رشتة الگوی انداز آنبیشتر از فاصلة بین راه Cو  A( اگر فاصلة ۴

 ـ ژنتیک ۱۱۰۲خیلی سخت ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
انداز هر سه ژن، در سمت چپ  انداز هر سه ژن در یک سمت قرار دارد )مثلاً راهـ راه۱اندازهای دیگر نباشد = کدام از راهدر مجاورت هیچ Bانداز ژن اگر راه •

انداز یک ژن،  ژن، در سمت چپ و راهانداز دو  انداز یک ژن، در سمت مخالف قرار دارد )مثلاً راهانداز دو ژن در یک سمت و راهـ راه۲ژن قرار دارد( و یا  
 در سمت راست آن قرار دارد(. 

 حالت اول: 

 

 حالت دوم: 

 

 ها قرار ندارد. کدام از دو ژن، بین آنانداز هیچـ راه۲انداز هر دو ژن، بین دو ژن قرار دارد و یا ـ راه۱یکسان نباشد =  Cو  Aاگر رشتهٔ الگوی ژن  •

 حالت اول:  

 

 حالت دوم: 

 

 اندازها مشابه شکل زیر است:موقعیت راهبین این دو ژن قرار داشته باشد =  Cو  Bهای انداز ژناگر راه •
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در مجاورت    Cو    Bانداز ژن  ـ راه۲در مجاورت یکدیگر قرار دارند و یا    Bو    Aانداز ژن  ـ راه۱ها باشد =  اندازهای آنبیشتر از فاصلهٔ بین راه  Cو    Aاگر فاصلهٔ   •
 قرار دارند. یکدیگر 

 حالت اول: 

 

 حالت دوم: 

 

 ها متفاوت است. در حالت دوم مربوط به این گزینه، جهت رونویسی یک ژن با سایر ژن ۱

 در مجاورت یکدیگر قرار دارند.  Bو  Aهای انداز ژندر حالت دوم مربوط به این گزینه، راه ۲

 است.   A، در خلاف جهت محل قرارگیری ژن Cجهت رونویسی از ژن  ۳

 باشد.یکسان می  Aو  Bیکسان است و در حالت دوم، رشتهٔ الگوی ژن  Cو   Bدر حالت اول، رشتهٔ الگوی ژن  ۴

اما این سؤال نکات خیلی خوبی  ؛  رو هستیم و احتمالاً هنگام بررسی سؤالات، حداقل در بار اول، این سؤال رو رد کردینحقیقتاً با سؤال خیلی سختی روبه
ها تر گزینهسری تکنیکا هم برای بررسی سریعتونین کل نکات مربوط به این مبحث رو یاد بگیرین. یهسؤال، میهم داره و تقریباً با خوندن پاسخ این  

 ها، اول به شکل زیر دقت کنین: وجود داره. قبل از بررسی گزینه

 
اندازش  « که راه ۱ار داره. پس مثلاً برای ژن »انداز قر ای که باید بهش دقت کنین این هست که رونویسی از سمتی شروع میشه که راه ترین نکته خُب مهم 

در سمت چپ ژن قرار داره، جهت رونویسی از »چپ به راست« هست. اگه جهت رونویسی از دو ژن یکسان باشه، رشتة الگوی اون دو ژن هم  
 یکسان هست و برعکس؛ اگه جهت رونویسی از دو ژن یکسان نباشه، رشتة الگوی اون دو ژن هم یکسان نیست.

یعنی اینکه هر  ؛ انداز این دو ژن هست، بیشتر از فاصلة راه Cو  A( که جواب سؤال هست؛ این گزینه میگه که فاصلة ۴الا بریم سراغ بررسی گزینة )ح
ن قرار  هم در سمت راست ژ Cانداز ژن  ، در سمت چپ ژن قرار داره و راه Aانداز ژن انداز، در فاصلة بین دو ژن قرار دارند. پس راه دو تا راه 

، سمت راست ژن قرار داشته باشه )حالت اول در کادر تعبیر(، جهت  Bانداز ژن  کجا هست؟ تفاوتی نداره. اگه راه   Bانداز ژن  گرفته. خُب حالا راه 
هت رونویسی  ، سمت چپ ژن قرار داشته باشه )حالت دوم در کادر تعبیر(، جBانداز ژن  هست. اگه راه   Cرونویسی و رشتة الگوی این ژن مشابه ژن  

انداز بین دو تا ژن قرار داره، قطعاً  تونستیم بگیم که چون دو تا راه خواستیم بررسی کنیم، می تر میهست. ساده   Aو رشتة الگوی این ژن مشابه ژن  
 یکسان هست. ، فقط با یکی از دو ژن  Bجهت رونویسی و رشتة الگوی این دو تا ژن متفاوته و در نتیجه، جهت رونویسی و رشتة الگوی ژن  

 ها: بررسی سایر گزینه 
ها قرار داشته باشد  انداز هر سه ژن، در یک سمت آناندازها قرار ندارد. ممکن است که راهکدام از راه، در مجاورت هیچBانداز ژن  راه 

اما ممکن  ؛  سه ژن یکسان است  انداز، در سمت چپ ژن قرار داشته باشند( و در این شرایط، جهت رونویسی و رشتة الگوی هر)مثلاً هر سه راه
، در سمت راست آن  Aانداز ژن  در سمت چپ ژن و راه  Cو    B  انداز ژناندازها در سمت متفاوتی از ژن قرار داشته باشند. مثلاً راهاست راه

 .، متفاوت استA، با یکدیگر یکسان و با ژن Cو  Bقرار داشته باشد؛ در این حالت، جهت رونویسی و رشتة الگوی ژن 
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اندازهای این دو ژن باید در فاصلة بین این دو ژن قرار  در مجاورت یکدیگر قرار داشته باشند، راه  Bو    Aهای  انداز ژنبرای اینکه راه  
هم    Cانداز  قرار داشته باشد. در این شرایط، اگر راه  B، در سمت راست ژن  Bانداز  و راه  Aدر سمت چپ ژن    Aانداز  داشته باشد؛ یعنی راه
 متفاوت است. Cو  Aرونویسی و رشتة الگوی ژن قرار داشته باشد، جهت   Cدر سمت راست ژن  

در سمت راست ژن قرار دارد و جهت رونویسی، از راست به چپ   Cانداز  بین دو ژن قرار داشته باشد، یعنی اینکه راه  Cو    Bانداز  اگر راه 
 شود. دور می Aاست و در این شرایط، رِنابسپاراز از ژن 

 

 است؟ غیرممکندر استرپتوکوکوس نومونیا، کدام مورد  (  RNAدر ارتباط با فرایند ساخت رِنا )   -15

 شود. شود، آنزیم نیز از دِنا جدا می( جدا میDNA( در زمانی که رشتة رِنا از دِنا )۱
 کند. پلیمراز( روی دِنا حرکت میRNA( پس از اینکه توالی پایان شناسایی شد، رِنابسپاراز )۲
 ، مرحلة دوم این فرایند در حال انجام است.شودوع میشرزنجیرة کوتاهی از رِنا  ساخت ( زمانی که ۳
 شکند. می Tو  A( در زمانی که دو رشتة دِنا در حال اتصال به یکدیگر هستند، پیوند هیدروژنی بین ۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۲آسان ـ مفهومی ـ  ۳پاسخ: گزینهٔ   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شوند. ساخته می  فرایند رونویسیهای رِنا طی مولکول

 تعبیر  
 در فرایند رونویسی: 

نا ) هٔ زمانی که رشت •  شدن + مرحلهٔ پایان مرحلهٔ طویلشود = ( جدا میDNAر نا از د 

 مرحلهٔ پایانشود = زمانی که توالی پایان شناسایی می •

 رونویسی( مرحلهٔ آغاز )مرحلهٔ اول  =شود می شروعزمانی که ساخت زنجیرهٔ کوتاهی از ر نا  •

نا در حال اتصال به یکدیگر هستند =  هٔ زمانی که دو رشت •  شدن + مرحلهٔ پایانمرحلهٔ طویلد 

 شود. شود و آنزیم رِنابسپاراز نیز از دِنا جدا میدر مرحلهٔ پایان رونویسی، رشتهٔ رِنا از دِنا جدا می ۱

 تواند روی دِنا حرکت کند و رونویسی را انجام دهد. میدر مرحلهٔ پایان هم رِنابسپاراز  ۲

 شروع ساخت زنجیرهٔ کوتاهی از رِنا، مربوط به مرحلهٔ آغاز )اولین مرحلهٔ رونویسی( است.  ۳

 پیوندند. یکدیگر میتر، دو رشته به های عقبشوند و در بخششدن و پایان، در بخشی از دِنا، دو رشتهٔ دِنا از هم باز میدر مرحلهٔ طویل ۴

 شدن است.  شود؛ اما مرحلة دوم رونویسی، مرحلة طویلدر مرحلة آغاز رونویسی، ساخت زنجیرة کوتاهی از رِنا شروع می
 ها: بررسی سایر گزینه 

 شود. رِنابسپاراز هم از دِنا جدا میشود. در مرحلة پایان، آنزیم شدن و پایان رونویسی، رشتة رِنا از دِنا جدا می در مرحلة طویل 
پایان شناسایی می  توالی  رِنابسپاراز هم روی دِنا حرکت میدر مرحلة پایان رونویسی،  این مرحله،  انجام  شود. در  رونویسی را  کند و 

 دهد. می
مراحل، شکستن پیوند هیدروژنی   توانند مجدداً به یکدیگر متصل شوند. در این در مرحلة طویل شدن و پایان، دو رشتة باز شدة دِنا می 

 شود.بین بازهای آلی آدنین و تیمین دو رشتة دِنا هم مشاهده می
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 پایان شدن طویل آغاز  مرحلۀ رونویسی 

نا )  شودتوالی پایان رونویسی: رونویسی می✓ ✘ شود نمیانداز: رونویسی راه✓ ( DNAتوالی ویژه د 

 حرکت آنزیم 
انداز تا بخشی که رونویسی  از راه✓

 ✓ ✓ شود.می
نا )باز   ✓ ✓ (DNAبخش کوچکی از دِنا )✓ ( DNAشدن دو رشته د 

 رونویسی توالی پایان ✓ ✓ (RNAزنجیره کوتاهی از رِنا )✓ شدن ر نا(رونویسی )ساخته
 شود. ترجمه نمی mRNAانتهای  ✘✓ شود. ترجمه نمی mRNAابتدای ✘ ترجمه ژن رونویسی بخش قابل
نا RNAجدا شدن رشته ر نا ) ( از د 

(DNA) ✘ ✓ ✓ شود. طور کامل جدا میبه 

نا )بسته  شود. طور کامل بسته میبه ✓ ✓ ✘ (DNAشدن مولکول د 
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xصورت  به  SIمعادلۀ مکان ـ زمان متحرکی در    -16 t= −2
ای ترتیب، نوع حرکت این متحرک چگونه است و در چه لحظهاست. به  9

 گذرد؟متحرک از مبدأ مکان می

 ( با سرعت ثابت، پایان ثانیۀ چهارم ۲ ( با سرعت ثابت، پایان ثانیۀ سوم۱
 ( با شتاب ثابت، پایان ثانیۀ چهارم ۴ ( با شتاب ثابت، پایان ثانیۀ سوم۳

 (۱۲۰۱)آسان ـ مفهومی/محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

xشود. لحظۀ عبور از مبدأ ) معادلۀ مکان ـ زمان، به صورت درجۀ دو است، بنابراین حرکت با شتاب ثابت انجام می  ( برابر است با:0=
x

x t t t s
== − ⎯⎯⎯→ = −  =02 2

9 0 9 3 
 

در متحرک  متوسط    یاست. تندزیر  مطابق شکل    کند، یها حرکت م x  محور  یکه با شتاب ثابت رو  یمتحرک  مکان ـ زماننمودار    -17
t یزمان  ۀباز s=

1
tتا   2 s=

2
mبرابر چند   5

s
 است؟  

۱ )۳ 

۲  )20

3
 

۳  )10

3
 

۴ )5/۲ 

 (۱۲۰۱نموداری ـ )سخت ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 : میدار  s۹تا  tو  tصفر تا   ۀدو لحظ نی ب ،مکان ـ زمان ۀاست، با استفاده از معادل دادهجهت   رییتغ t ۀمتحرک در لحظ  می فرض کن اگر

at
t t

x at ( )
t t

a( t)

t
t t t t s

t

 = − =   =  = − −− = −

 =  = −  =  =
−

2

2 2

2

1
36

1 2 36 6

2 144 9 12 91
144 9

2

1
2 9 3 9 3

2 9

 

 : میآوریم دستبهشتاب متحرک را  اکنون

t s m
at a a

s

== − ⎯⎯⎯→ = −    = −32

2

1 1
36 36 9 8

2 2

 

 : می آوریم دستبهمتحرک را  ۀیسرعت اول حال

vv m
a v

t s

−
=  − =  =


0
0

0
8 24

3
 

 

 تستِ کنکور ۳۰تست از  ۲

 (۲۱تا  ۱۵های صفحه) حرکت با شتاب ثابت
 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در

 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 

 

WWW.ArefOnline.ir

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t12-1404-1405/
http://www.arefonline.ir


18 

tو سرعت متحرک در لحظات   می سینویمتحرک را م سرعت ـ زمان  ۀ معادل s=2   وt s=  : میکن یرا محاسبه م  5
m

v
s

v at v
m

v
s

 = −  + = − + == +  
 = −  + = − + = −

2

0

5

8 2 24 16 24 8

8 5 24 40 24 16

 

  درنهایتو    شدهیطو با استفاده از مساحت محصور مسافت    می کنیآن را رسم م  سرعت ـ زمان   نمودار
 : می آوریم دستبهرا  شده خواستهمتوسط  یتند

av

S S m

m
s

t s

 
= + = + = + =

= =


1 2

1 8 2 16
4 16 20

2 2

20

3

 

 راه نجات  
 یی جاهبا داشتن جاب  یمثبت است. از طرف   هیو سرعت اول یمنف ،شتاب م یابیی، درممکان ـ زمانبا توجه به شکل نمودار 
tجهت تا    ریی تغ  ۀ از لحظ  ییجاهجهت و جاب  ر ییتغ  ۀ از شروع حرکت تا لحظ s=9 میبا استفاده از تشابه مثلثات دار : 

                     t
t t

t

  = =  = 
 

2
144

4 2

36
 تشابه : 

                            t t t t s + = =  =3 9 3 
 

 : میکنیرا حساب م  s5تا  s2متوسط از  ی تند حالا

  S S
: S m

S S

+   =  =  = 
 

2
3 36

9 9 4

1
 تشابه : 

      S S
S m

S

   = =  =  = 
 

2
2

4 4 16

1 4
 تشابه: 

        
( )av

S S m
s

t t s−

+ +
= = = =
 2 5

4 16 20

3 3
 

 حرکت با شتاب ثابت  
 نامیم. باشد، حرکت جسم را حرکت با شتاب ثابت میهای مختلف یکسان هرگاه بردار شتاب متحرکی در لحظه

 های حرکت با شتاب ثابت:ویژگی 
یک تابع خطی است به همین دلیل سرعت    صورت به  tنسبت به    vکند پس تغییرات  خطی تغییر می  صورتبهسرعت متحرک با زمان    -۱

 برابر است با میانگین سرعت متحرک در این دو لحظه، یعنی:  tمتوسط متحرک در بازۀ زمانی صفر تا 
 معادلۀ سرعت متوسط در حرکت با شتاب ثابت:

av av
v vx

v v
t

+
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =


1 2

2

SMIYJIT{IMS¨oe 

 باشد.ثابت است و برابر با شتاب متحرک می  ، زمان  ـ شیب نمودار سرعت  -۲
 

  v
a

t


= =


 شیب نمودار سرعت زمان 
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 های زمانی مختلف یکسان است.شتاب متوسط در بازه  -۳
 ای متحرک است یعنی:شتاب متوسط در هر بازۀ زمانی برابر شتاب لحظه

av
v

a a
t


= =


 

 در حرکت با شتاب ثابت:  مکان ـ زمان  ۀمعادل -4
 کند:ای که مکان متحرک را در هر لحظه برای ما مشخص میمعادله

x at v t x= + +2

0 0

1

2
 

x ۀ: مکان متحرک در لحظ t                    aشتاب ثابت متحرک : v0
x0      : سرعت اولیه 

 : مکان اولیه 
 تابعی درجۀ دوم از زمان است.  ،در حرکت با شتاب ثابت، مکان متحرک

 در حرکت با شتاب ثابت:  سرعت ـ زمان  ۀمعادل -۵
 کند: ای است که سرعت متحرک را در هر لحظه برای ما مشخص میمعادله

v at v= + 0
 

v سرعت متحرک در لحظۀ :t a شتاب ثابت متحرک :  v0 سرعت اولیه : 
 )مستقل از زمان( در حرکت با شتاب ثابت: جایی سرعت ـ جابه ۀمعادل -6

 : خواهند از این معادله استفاده کنیمدهند و نمیدر این معادله زمان وجود ندارد، پس بهتر است در سؤالاتی که زمان را نمی

v v a(x x )− = −2 2

0 02 
 مستقل از شتاب در حرکت با شتاب ثابت:  ۀمعادل -۷

 : خواهند از این معادله استفاده کنیمدهند و نمیدر این معادله شتاب وجود ندارد، پس بهتر است در سؤالاتی که شتاب را نمی
 

v v
x t

+
 = 2 1

2
 

 یی در حرکت با شتاب ثابت: جاجابه ۀ روش محاسب
 (t2تا t1بازۀ)در  یی زمان:جاجابهمعادلۀ 

x a t v t =  + 2

1

1

2
 

]یی در بازۀ زمانی  جاجابهحالت خاص:  , t]0 

x at v t = +2

0

1

2
 

 
امتداد محور    یمتحرک  -18 ثابت در حرکت است.    xدر  با شتاب  مکان  اگر  و  xدر  m=

1
متحرک    10 kmسرعت 

h
مکان   126 در  و 

x m=
2

kmسرعت متحرک   65

h
 کدام است؟  SIبردار شتاب متحرک در    باشد،   72

۱  )i−5 ۲  )i5 ۳  )/ i−7 5 ۴  )/ i7 5 

 (۱۲۰۱)آسان ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

 معادلۀ مستقل از زمان  
  ۀ. مطابق رابط میمستقل از زمان استفاده کن  ۀاز معادل  دیبا  م،یبدون داشتن زمان، شتاب را حساب کن  میدر حرکت با شتاب ثابت، اگر بخواه

 : میدار  ری ز 

v v a x− = 2 2

2 1  مستقل از زمان  ۀمعادل: 2
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v2
mبازه   یدر انتها سرعت: 

( )
s

  v1
mبازه   ی سرعت در ابتدا: 

( )
s

 

a :شتاب  m
( )
s2

  x :یی  جاجابه(m) 

 : توانیم بنویسیممیمستقل از زمان  ۀمعادل طبق
km m

v
h / s

km m
v

h / s

v v a x a ( )

m
( )( ) a a a /

s

= = =

= = =

− =   − =  −

 − + =   = −  = −

1

2

2 2 2 2

2 1

2

126
126 35

3 6

72
72 20

3 6

2 20 35 2 65 10

20 35 20 35 2 55 2 15 7 5

 

 
x  صورتبه  SIدر    کند، یخط راست حرکت م   یکه بر رو  یمتحرک  مکان ـ زمان  ۀمعادل  -19 t t= − + +2

2 12 متوسط   یاست. تند23
 است؟   هیدوم حرکت چند متر بر ثان  ۀ یثان  2متحرک در  

 ( صفر ۴ ۴( ۳ ۳( ۲ ۲( ۱

 (۱۲۰۱)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

 نکته  

 : رسم نمودار سرعت ـ زمان و استفاده از مساحت زیر آن است ،بهترین راه معمولاا شده،  برای محاسبۀ مسافت طی
 

  S S= +1  : مسافت 2
 

  
 : می آوریم دستبهرا  ه یمتحرک، شتاب و سرعت اول مکان ـ زمان  ۀ معادل یاز رو

x t t
m m

a , v
ssx at v t x

 = − + +
  = − =

= + +


2

022

0 0

2 12 23

4 12
1

2

 

  
 :می کنیرا محاسبه م  شدهیطو مسافت  م یکن یرا رسم م  سرعت ـ زمان نمودار 

 
 

v at v v t= +  = − +0 4 12 

S S m= + = + =1 2 2 2  مسافت: 4
 

  
 متوسط برابر است با: یتند

av av
m

s s
t s

=  = =


4
2

2
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 ۱4۰۱کنکور سراسری ریاضی  
x  صورتبه  SIحرکت متحرکی در    ۀمعادل  -۴۴ t t= − +2

3 12 tزمانی    ۀ است. تندی متوسط متحرک در باز  9 s=1 tتا    1 s=2 ، چند  4
 متر بر ثانیه است؟ 

1  )5 2  )8 3  )3 4  )6 
 پاسخ تشریحی: 

راحتی مسافت  کنیم و سپس با توجه به نمودار، بهشده در صورت سؤال، ابتدا نمودار مکان ـ زمان متحرک را رسم میبا توجه به معادلۀ داده
 آوریم: دست میثانیه را به 4تا   1شده در بازۀ زمانی طی

  ( )

av

x t t

m

m
s ( )

t s

= − +

= + + =

= = =


2
3 12 9

3 3 9 15

15
5

3

 

 ۱پاسخ: گزینۀ 

 
km  یبا تند  ییخودرو  -20

h
و با   ندیبیخود م   ی متر  100  ۀ را در فاصل  یدر حرکت است که ناگهان راننده مانع  م یمستق  یادر جاده  90

m  اندازۀبه  ی . اگر حرکت خودرو با شتابردیگیترمز م   ر یتأخ  یکم

s2
راننده در واکنش چند    ریتأخ  زمانمدتکند شود، حداکثر    5

 باشد تا خودرو به مانع برخورد نکند؟   هیثان
۱ )۱ ۲ )5/۱ ۳ )۲ ۴ )5/۲ 

 (۱۲۰۱)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

تا راننده واکنش نشان دهد حرکت با سرعت ثابت و پس از آن حرکت با    کشدیکه طول م   ی زمانمدت  در 
 آن به شکل مقابل است. سرعت ـ زمان نمودار  نیبنابرا؛ شتاب ثابت است

 
 
 

 آنچه گذشت...  

km  ل ی تبد یبرا 

h
mبه   

s
 .میکن یم  میتقس 6/3عدد را بر   

km m

h s

v
a t s

t t

(t (t )) ( t )
S t t t / s

=

 −
=  − =   =
 

+ + +
= = =  + =  =  =

90 25

25
5 5

25 5 25 2 5
100 2 5 8 2 3 1 5

2 2
¾£ºp»l

 

xبا نوشتن روابط   دیتوانیم vt xو   = at v t = +2

0

1

2
 . دیمشابه برس ج یبه نتا ذکرشده  یاحرکت دو مرحله یبرا  

 
 
 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


22 

 و توقف  مسائل ترمزبررسی  
 شوند: مسائل توقف از دو قسمت تشکیل می

 قبل از ترمز )زمان واکنش راننده(:  -۱
العمل(  کشد که به این زمان، زمان واکنش )عکسبیند، تا زمانی که پدال ترمز را فشار دهد، مدتی طول میاز زمانی که راننده یک مانع را می

 کند. گویند. در این مدت راننده هنوز ترمز نکرده و خودرو با همان سرعت اولیه حرکت میراننده می
x v t = 0y¹¨H» y¹¨H» 

 کند شدن(: ترمز ) پس از  -۲
 در هنگام ترمز برابر است با:  شدهیطشود. زمان و مسافت کند می aدر این مدت، حرکت خودرو با شتاب ثابت 

v v
t x

a a
 =  =

2

0 0

2
q¶oU q¶oU 

 در دو مرحلۀ قبل است: شدهیطکند تا متوقف شود برابر مجموع مسافت  کل مسافتی که خودرو طی می -۳

v
x x x v t

a
 =  +  =  +

2

0
0

2
þ¤¼U y¹¨H» q¶oU y¹¨H» 

 توانیم نمودار سرعت ـ زمان متحرک را نیز رسم کنیم. گاهی برای بررسی مسائل ترمز، می -4
 
 
 
 

 
حرکت   ییمتر ابتدا   18مطابق شکل است. اگر متحرک    ،کندمیحرکت    مستقیم یک مسیر  که بر    یمتحرک   سرعت ـ زماننمودار    -21

 است؟   هیچند متر بر ثان  یانیمتر پا  18متوسط متحرک در    یکند، تند  یط  t۳حرکت را در مدت    یانی متر پا  18و    هیثان  tرا در مدت  
۱ )5 
۲ )۶ 
۳ )۳ 
۴ )5/۴ 

 (۱۲۰۱)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

 نکته  
 :می استفاده کن  ری از روابط ز  می توان یم aدر حرکت با شتاب ثابت   t  ی زمان   ۀ در باز یی جاهجاب  ۀمحاسب یبرا 

t

t

x a t v t

x a t v t





 =  +

 = −  +

2

0

2

1

2

1

2

ÂÄHkTMH â¾ÃºIY

ÂÄI¿TºH â¾ÃºIY ÂÄI¿TºH
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 داشت:  م یخواه حال

t

t

m
v

s

( ) ( )

x at t at t ( )

x a( t) v ( t) at at ( )

( ) t t t s

=

 = +  = +

 = − +  = −  = −

⎯⎯⎯⎯→ = − +  = − +  =

2 2

2 2 2

3

0

2 1

1 1
20 18 20 1

2 2

1 9
3 3 18 4 2

2 2

1
18 4 20 18 2 20 1

2

ÂÄI¿TºH

ÂÄHkTMH â¾ÃºIY

ÂÄI¿TºH¾â ÃºIY ÂÄI¿TºH

»

 

 : میدار  یانی متر پا ۱۸متوسط در    یتند ۀمحاسب یبرا

av

t

m
s

t s
= = =


3

18
6

3

 

)با توجه به نمودار سرعت ـ زمان، متحرک، تغییر جهت ندارد و مسافت   )جایی  با جابه ( x) .برابر است 

 راهنمای مسیرت  
  ۀحتماا نحو کنم یم یه سؤال استفاده شده است. توص  ینبرعکس است که در ا یک، تکنشتاب ـ ثابتمهم در حرکت  یلی خ های یکاز تکن   یکی

 . یدرا بلد باش یکتکن ین ا از درست   ۀ استفاد

 نمودار سرعت ـ زمان حرکت بر خط راست با شتاب ثابت  
 ها ثابت باشد. در این حرکت چون شتاب ثابت است، باید شیب خط مماس بر منحنی نمودار سرعت ـ زمان در تمام لحظه

 نمودار سرعت ـ زمان این حرکت یک خط راست است که شیب آن برابر شتاب متحرک است. به همین سبب  
 
 
 حرکت از حال سکون با شتاب منفی   -۲       حرکت از حال سکون با شتاب مثبت  -۱
 
 
   

 حرکت با سرعت اولیۀ مثبت و شتاب منفی  - 4      حرکت با سرعت اولیۀ مثبت و شتاب مثبت   -۳
 
 
   

 حرکت با سرعت اولیۀ منفی و شتاب منفی   -6      حرکت با سرعت اولیۀ منفی و شتاب مثبت  -۵
 
 

 نکته  

x  ۀاول از رابط   ۀی ثان   tمتحرک در    ییجاهدر حرکت شتاب ثابت، جاب  at v t = +2

0

1

2
x  ۀ آخر از رابط  ۀ یثان  tو در     at v t = − +21

2
ÂÄI¿º  

  دستبهمتحرک را    یی جاهجاب  ،آخر  ۀ یثان   t  در  یم و بخواه  یممتحرک را بدان  ییاست که سرعت نها  یدمف  یدوم زمان   ۀکه رابط   آیدیم  دست به
 شود(.)معمولاا در مواقعی که متحرک درنهایت متوقف می یمآور

x  ۀبه رابط  هابچه at v t = − +21

2
ÂÄI¿º گویندیم  یزبرعکس ن  یکتکن یگاه. 
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v  صورتبه   SIدر    کندیحرکت م   xامتداد محور  در  که    یمتحرک   زمانسرعت ـ    ۀمعادل  -22 / t /=− +1 8 7 دوم   ۀیثان  ۳است. در    2
 متوسط آن است؟   ی سرعت متوسط متحرک چند برابر تند  یحرکت، بزرگ

۱  )3

5

 ۲  )5

3
 ۳  )4

5

 ۴  )5

4
 

 (۱۲۰۱ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 . کنیمیمتحرک را رسم م سرعت ـ زمان  نمودار
v

v / t / t s
== − + ⎯⎯⎯→ =0

1 8 7 2 4 

 
 و مسافت برابرند با: ییجاهدوم حرکت، جاب ۀیثان ۳ در

/ /
x S S / / / m

S S / / / m

 
 = − = − = − = −

= + = + =

1 2

1 2

1 8 1 3 6 2
0 9 3 6 2 7

2 2

0 9 3 6 4 5

 

 متوسط برابر است با: ی سرعت متوسط به تند ی نسبت بزرگ بنابراین

av av

av av

x
v vx /t

s s /

t


= =  = =



2 7 3

4 5 5
 

 نکته  
سرعت ـ  توانیم معادلۀ  می  ی راحتبهشود و  است، حرکت با شتاب ثابت انجام می  2  ۀدرج  صورت بهحرکت    مکان ـ زمانمعادلۀ    که   هنگامی

 حرکت را بنویسیم. زمان 

a  وt  آیند. می دستبه مکان ـ زماناز معادلۀx at v t x= + + →2

0 0

1

2
 

vآید. دست میبه سرعت ـ زمان، معادلۀ tو  a یگذار یجابا  at v= + →0 
جایی، تندی متوسط و سرعت متوسط را با کمک مساحت زیر  توان مسافت، جابهمی  راحتیبهو رسم آن،    سرعت ـ زمان با داشتن معادلۀ  

 آورد.  دست به سرعت ـ زمان نمودار 

x S S = −1  t2  تا t1  جایی در بازۀ :جابه 2

av

S Sx
v

t t t

−
= =
 −

1 2

2 1

 t2  تا t1  بازۀ:سرعت متوسط در  

S S= +1  t2  تا t1  :مسافت در بازۀ  2

av

S S
s

t t t

+
= =
 −

1 2

2 1

 t2  تا t1  :تندی متوسط در بازۀ  

 
xرسم شده که در مبدأ زمان در مکان   ی متحرک  شتاب ـ زمان، نمودار زیر مطابق شکل  -2۳ m= mسرعت   ی و دارا بوده 8

( )i
s

−4 
 ، چند متر است؟محل شروع حرکتمتحرک از  ۀفاصل  ینتربیشحرکت،  اول    ۀیثان  10است. در  

۱ )۳۷ 
۲ )5/۲۹ 
۳ )۴5 
۴ )۲۹ 
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 (۱۲۰۱)سخت ـ نموداری ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

tابتدا سرعت متحرک را در لحظات   s= 5 ،t s= tو   8 s=10 آوریمیم  دستبه : 

s s s

s s s s

s s s s

m
t : v a t v v ( / ) v

s

m
t : v a t v v ( ) v

s

t : v a t v v ( / ) v

  =  +  = −  −  = −

  =  +  =  −  = +

  =  +  = −  +  =

5 1 1 0 5 5

8 2 2 5 8 8

10 3 3 8 10 10

0 5 1 2 5 4 10

5 8 5 3 10 5

8 10 2 5 2 5 0

 

 :است مقابل صورت بهمتحرک  ینا یبرا سرعت ـ زماننمودار  درنتیجه
 
 

و دور شدن از مبدأ    xدر حال حرکت در خلاف جهت محور   s۷صفر تا    ۀبا توجه به نمودار، متحرک در باز
 . شودیم تر یک نزدأ مجدداً به مبد s۱0تا  s۷حرکتش است. از 

 
 

 : یممحاسبه کن  s۷ ۀرا تا لحظ t محور نمودار و ینمساحت سطح ب  یستکاف پس

s s s s
( )( )

x x x m x m− − −
+     =  +  = − − = −   =   

   
0 7 0 5 5 7

4 10 5 2 10
45 45

2 2
 

 های پرتکرار سوتی  
 .افتیدیم ( 1) ینۀ در دام گز ید مکان را حساب کرده باش أمتحرک از مبد ۀفاصل  ینتراگر بیش

 نمودار شتاب ـ زمان  
باشد. اگر شتاب ثابت حرکت در هر بازۀ زمانی با بازۀ دیگر در طول  خطی موازی محور زمان می  ،در حرکت با شتاب ثابت، نمودار شتاب ـ زمان

 زمانی برابر است:   ۀ ای خواهد بود و مساحت زیر نمودار در هر بخش، با تغییرات سرعت در آن بازپله  زیر،حرکت متفاوت باشد، نمودار به شکل  
 
 

  v S S S = + − +1 2 3 
 

 شتاب صفر است. t3تا   t2  ۀدر باز 

 ۱4۰۳ماه کنکور سراسری ریاضی اردیبهشت  

tشکل زیر، نمودار شتاب ـ زمان متحرکی است که در لحظۀ    - ۴6 s=0    با سرعتm
v ( )i

s
= + متحرک  حرکت کرده است. تندی متوسط  8

 ثانیه چند متر بر ثانیه است؟  ۸در این 

1 )12 
2 )15 

3  )43

4
 

4  )53

6
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 پاسخ تشریحی: 
 کنیم:است، سرعت متحرک را در لحظات مرزی محاسبه می vکه مساحت زیر نمودار شتاب ـ زمان برابر  با توجه به این

 
 
 
 
 
 
 

 کنیم: حال نمودار سرعت ـ زمان را رسم می
 
 
 
 
 
 
 

mکه شیب قسمت دوم نموداربا توجه به این
a

s
= −

2
1است، پس باید در مثلث رنگی، ضلع افقی 6

6
 ضلع قائم باشد.  

 آوریم:دست میحال مساحت زیر نمودار را به

S m

S m

S m

+
=  =

=   =

=   =

1

2

3

8 14
3 33

2

1 7 49
14

2 3 3

1 8 64
16

2 3 3

 

m= + + =
49 64 212

33

3 3 3
 شده :مسافت طی 

av
m

s
t s

= = =


212

533

8 6
 :تندی متوسط  

 4پاسخ: گزینۀ 

 
است. در    زیر  مطابق شکل  کنند، یحرکت م شروع به    xمحور    یمکان بر رو  یککه از    Bو    Aدو متحرک    سرعت ـ زماننمودار    -24

t  ۀلحظ s=10چند متر است؟  یکدیگردو متحرک از    ۀ ، فاصل 
۱ )۱50 
۲ )۳00 
۳ )۴50 
۴ )۶00 
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 (۱۲۰۱)متوسط ـ نموداری ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  سرعت ـ زمان نمودار    یر به کمک مساحت ز  s۱0  لحظۀ  صفر تا   ۀ از دو متحرک را از لحظ  یکهر    جایی جابه
 : آوریمیم دستبه

A A

B B

x S x m

x S x m

+
 = =  =  =


 = = =  = −

1

2

40 50
10 450 450

2

30 10
150 150

2

 

t  ۀاند، در لحظمکان شروع به حرکت کرده  یکدو متحرک از    چون s=10دو متحرک از    ۀ ، فاصل
+mبرابر  یکدیگر =450 150  است. 600

 راهنمای مسیرت  
  ۀ یاون و البته مکان اول  ی و برمبنا  ینبد  یص تا جهت حرکت متحرک رو خوب تشخ  ینها دقت کنعلامت سرعتدر مسائل دو متحرکه، حتماا به  

 . یندو متحرک داشته باش ۀ فاصل   ییرتغ ۀ از نحو ی درست یلها، تحلمتحرک

 های پرتکرار سوتی  
 . شویدیگرفتار م  ( 2)  ۀین در دام گز ید،دقت نکن s10 ۀ اگر به جهت حرکت دو متحرک تا لحظ

 
m  ثابت  است. با سبز شدن چراغ، خودرو با شتاب   یستادها  قرمز چراغپشت    ییخودرو  -25

s2
. کندیاز حال سکون، شروع به حرکت م   2

kmبا سرعت ثابت   یونیلحظه، کام   یندر هم

h
 رسد؟یم  یونخودرو به کام   یه،. پس از گذشت چند ثانگیردیاز آن سبقت م   36

۱ )5 ۲ )۱0 ۳ )۱۸ ۴ )۳۶ 

 (۱۲۰۱)آسان ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

دو متحرک را مبدأ    ۀیمکان اول)  :آوریمیم  دستبهرا    یکدیگردو متحرک به    یدنرس  ۀدو متحرک را نوشته و سپس لحظ  زمان  ـمکان    ۀمعادل
x  ( .گیریمیم  درنظر 0=

: x at v t x x t x t

: x vt x x t x t

 = + +  =  + +  =

 = +  = +  =

2 2 2

0 0 1 1

0 2 2

1 1
2 0 0

2 2

10 0 10

»nj¼i

·¼Ã¶I¨
 

t
x x t t t t t(t )

t s

==  =  − =  − =  
=

2 2

1 2

0

10 10 0 10 0

10

 دو متحرک  یدنهم رسبه ۀلحظ: 
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نیتریک اسید با مقدار کافی فلز منیزیم واکنش دهد، از واکنش نمک حاصل از این فرایند با مقدار کافی صابون با   مول   08/0  گرا  -26
 شود؟، چند گرم رسوب تشکیل می%80در یک واکنش با بازده    𝑪۱6𝑯2۷𝑶2𝑵𝒂فرمول شیمیایی 

(𝑴𝒈 = 𝑶 و 2۴ = 𝑪 و ۱6 = 𝑯 و ۱2 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 𝑴𝒈(𝑵𝑶۳)2(𝒂𝒒) + 2𝑪۱6𝑯2۷𝑶2𝑵𝒂(𝒔) ⟶ 2𝑵𝒂𝑵𝑶۳(𝒂𝒒) +𝑴𝒈(𝑪۱6𝑯2۷𝑶2)2(𝒔) 
1 )832/16 2 )04/21 3 )416/8 4 )52/10 

 (1201ـ  مسئلهـ  )متوسط 1 ۀگزین پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهمعادله واکنش انجام شده بین نیتریک اسید و فلز منیزیم 
2𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝑀𝑔(𝑠) ⟶ 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔)  

𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2? کنیم:ابتدا با استفاده از مقدار مول نیتریک اسید)نوعی اسید قوی تک ظرفیتی(، مقدار مول منیزیم نیترات تولید شده را محاسبه می  = 0/08𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3 × 1𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2
2𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3

= 0/04𝑚𝑜𝑙 
𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) زیر است: صورتبهمعادله واکنش منیزیم نیترات با ترکیب صابونی داده شده  + 2𝐶16𝐻2۷𝑂2𝑁𝑎(𝑠) ⟶ 2𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝑀𝑔(𝐶16𝐻2۷𝑂2)2(𝑠)  

? آوریم: می دست رسوب تولید شده را به  یمقدار نظردر قدم بعد با توجه به مقدار مول منیزیم نیترات،  𝑔 𝑀𝑔(𝐶16𝐻2۷𝑂2)2 = 0/04𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2 × 1𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔(𝐶16𝐻2۷𝑂2)2
1𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2

× 526𝑔 𝑀𝑔(𝐶16𝐻2۷𝑂2)2
1𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔(𝐶16𝐻2۷𝑂2)2

= 21/04𝑔 

 کنیم: در قدم پایانی با توجه به فرمول بازده درصدی، مقدار عملی رسوب تولید شده را حساب می

بازده  واکنش  = مقدار عملی 
مقدار نظری × 100 ⇒ 80 = مقدار عملی 

21/04𝑔 × 100 ⇒ مقدار  عملی  = 16/832𝑔  

 آب سخت  
ها  های جامد و مایع هر دو با این یونشود. صابونهای کلسیم و منیزیم هستند، آب سخت گفته میهایی مانند آب دریا که حاوی مقادیر زیادی از یونآببه  

های  های جامد با یونماند. برای مثال واکنش صابونها باقی میهای سفید پس از شستن لباس با صابون روی آنلکه صورتبهدهند که تشکیل رسوب می 𝑀𝑔2+ و 𝐶𝑎2+  زیر است:   صورتبه 
2𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎(𝑎𝑞) + 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) ⟶ (𝑅𝐶𝑂𝑂)2𝐶𝑎(𝑠) + 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)    
2𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎(𝑎𝑞) + 𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑎𝑞) ⟶ (𝑅𝐶𝑂𝑂)2𝑀𝑔(𝑠) + 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)  

 

که انتهای باردار قسمت آنیونی  −𝑆𝑂3−( دارند. گروه −𝑆𝑂3−دوست )گروه هیدروکربنی( و یک بخش آبگریز )گروه غیر صابونی، یک بخش آب یهاکنندهپاک
 +𝐶𝑎2 و +𝑀𝑔2های  ها، با یوندر صابون  −𝐶𝑂2−شود. از طرف دیگر، این گروه برخلاف گروه  کننده در آب میدهد، باعث حل شدن پاککننده را تشکیل میپاک

 کنند.  کنندگی خود را حفظ میهای غیر صابونی در آب سخت نیز قدرت پاککنندهدهد و در نتیجه پاکموجود در آب سخت رسوب نمی

 
 های زیر درست است؟  موارد از عبارت  درباره ترکیب مقابل، کدام   -2۷

 ها برابر است. تعداد اتم هیدروژن این ماده با دهمین عضو آلکنالف ـ  
𝑪شمار پیوندهای   ـ  ب − 𝑶    ،های برابر شمار گروه  2در آن𝑪𝑯   .است 

 های ناپیوندی آن، برابر با شمار کربن در نفتالن است. الکترونشمار جفت  ج ـ

 یابد. پذیری آن در آب افزایش میهای متیل جایگزین شوند، انحلالهای هیدروکسیل آن با گروهگروه  در  𝑯اگر اتم د ـ  

 »الف« ( فقط 4 »د« و »ج« ( 3 »د« و  « ب»( 2 »ج« و  »الف« ( 1

تستِ کنکور 35تست از  ۳الی  2:  3شیمی   

ها در خدمت تندرستی )تا قبل از ثابت تعادل(مولکول:  3شیمی   

20تا  1های صفحه   

 

 

بندیبودجه  

این آزمون   

 سهم در 

رکنکو  
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 (1201ـ  مفهومی ـ  )متوسط 4 ۀگزین پاسخ:  

 ( درست است.الفتنها عبارت )
  

های موجود در ساختار ترکیبات آلی از روی شکل ساده بوده ولی برای شمارش  ها و هالوژنها و نیتروژنها، اکسیژن شمارش تعداد کربن 
 کنیم: تعداد هیدروژن از فرمول زیر استفاده می

تعداد  اتم هیدروژن  = تعداد  کربن) × 2) + 2− تعداد  حلقه) × 2) − تعداد  پیوند دوگانه ) × 2) − تعداد  پیوند سهگانه) × 4) (تعداد  هالوژن)− + (تعداد  نیتروژن) = (12 × 2) + 2 − (2 × 2) = 22  
 اتم هیدروژن دارد. 22است که این ماده نیز در ساختار خود  𝐶11𝐻22ها، ترکیبی با فرمول مولکولی  دهمین عضو خانواده آلکن

موجود   𝐶𝐻های اکسیژن در آن قرار دارد. برای شمارش گروه-پیوند یگانه کربن 14با توجه به فرمول ساختاریِ ماده آلی مطرح شده،   
اند، چراکه هر اتم  پیوند برقرار کرده 3  اطراف خود مجموعاًهای کربن و اکسیژن  هایی را پیدا کنیم که با اتمدر یک ماده آلی، باید کربن

های کربن و اکسیژن دیگر  پیوند خود را با اتم 3کند. حال اگر یک اتم کربن، پیوند شرکت می 4کربن در ساختار مواد آلی در تشکیل 
به نکته    با توجهشود.  مشاهده می  𝐶𝐻گروه    صورتبهاتم هیدروژن برقرار کرده و    1خود را با    ماندهیباقپیوند    1استفاده کرده باشد،  

 حضور دارند.  𝐶𝐻صورت گروه  اتم کربن به 8گفته شده، در ساختار ماده آلی مطرح شده، 

الکترون و به ازای هر اتم  الکترون، به ازای هر اتم اکسیژن یا گوگرد دو جفتدر ساختار مواد آلی، به ازای هر اتم هالوژن، سه جفت 
های ظرفیتی خود را برای تشکیل پیوندهای  های کربن و هیدروژن، تمام الکترونالکترون ناپیوندی داریم. اتمنیتروژن نیز یک جفت

  22توان گفت در ساختار ماده آلی مطرح شده  گیرد. بر این اساس، میها الکترون ناپیوندی قرار نمیاشتراکی مصرف کرده و بر روی آن
 اتم کربن است.  10که مولکول نفتالن در ساختار خود دارای تنها جفت الکترون ناپیوندی داریم، درحالی

های هیدروکسیل ماده مورد نظر به گروه متیل، قطبیت ماده کاهش پیدا کرده و توانایی آن در ایجاد پیوندهای هیدروژنی  با تبدیل گروه 
 کند.نظر در آب کاهش پیدا میپذیری ترکیب مورد کند. درنتیجه این فرایند، انحلالکاهش پیدا می

 
𝑵𝒂)   کدام مورد درست است؟  -28 = 2۳ , 𝑶 = ۱6 , 𝑪 = ۱2 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

.𝑔 2۷8در ساختار خود دارد،  𝐶𝐻2گروه  14( جرم مولی نوعی صابون جامد با بخش ناقطبی سیرشده که  1 𝑚𝑜𝑙−1 .است 
 کند. مانده روی لباس کاهش پیدا میاستری بجای پارچه نخی، درصد لکه باقی( با افزایش دما، همانند استفاده از پارچه پلی2
 پیوند دوگانه حضور دارد.   3استر سه عاملیِ فاقد حلقه باشد، در هر واحد آن حداکثر  𝐶5۷𝐻104𝑂6( اگر ماده  3
 کنند. کشی صابون، به آن مواد گوگرددار اضافه می ( به منظور افزایش خاصیت میکروب4

 (1201ـ  مسئلهمفهومی و ـ  )متوسط 1 ۀگزین پاسخ:  

های موجود در ساختار بخش  است. از بین کربن  𝐶𝑛𝐻2𝑛−1𝑂2𝑁𝑎صورت  های جامد با زنجیر هیدروکربنی سیرشده بهفرمول شیمیایی صابون
  صورت بههای هیدروژن ندارد. از طرفی کربن انتهای زنجیر کربنی نیز  های اکسیژن متصل است، پیوندی با اتمآنیونی این ماده، کربنی که به اتم

توان شوند. بر این اساس، می یافت می  𝐶𝐻2گروه    صورتبههای موجود در ساختار زنجیر هیدروکربنی  حضور دارد. باقی کربن  𝐶𝐻3گروه  
 گرم بر مول است.  2۷8با جرم مولی  𝐶16𝐻31𝑂2𝑁𝑎  صورت بهاتم کربن داشته و فرمول شیمیایی آن  16 مجموعاًدر ساختار خود،  𝐶𝐻2گروه   14گفت صابونی با زنجیر هیدروکربنی سیر شده با 

 صابون 
دا  کنندگی صابون باعث شد تا کاربرد آن از پاکیزگی و تأمین بهداشت فردی و محیط خانه، به مراکز صنعتی، بیمارستانی و اداری نیز گسترش پینقش پاک

گوناگون    هایگیری در کاهش بیماریسازی و تبدیل آن به یک صنعت بزرگ در جهان شد. این صنعت، نقش چشمگیر صابون کند. این روند، سبب رشد چشم
 و افزایش سطح بهداشت در جهان داشته است.  

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


30 

 سازی قرار گرفتند:در این زمان، عوامل زیر، چون سدی بر سر راه صنعت صابون

 با افزایش جمعیت جهان، مصرف صابون نیز افزایش یافت.       
 های سنتی تقریباً ناممکن بود.تأمین صابون مورد نیاز جهان به روش      
 مواد اولیه نیاز بود و تأمین این میزان چربی، به یک چالش تبدیل شد.   عنوانبه برای تولید صابون در مقیاس انبوه، به میزان زیادی چربی       
ها مثل سفرهای دریایی و صنایعی که از آب شور  ها در برخی از موقعیت کردند و استفاده از آنهای صابونی در همه شرایط به خوبی عمل نمیکنندهپاک      

 کردند، پاسخگوی نیاز انسان نبود. استفاده می
ها به دنبال موادی بودند که علاوه بر  دانها ترغیب شوند. شیمیکنندهها برای شناسایی و تولید دیگر پاک دانهایی از این دست، سبب شد تا شیمینگرانی

ها به دنبال  دانها را به میزان انبوه و با قیمت مناسب تولید کرد. با توجه به رابطه میان ساختار و رفتار یک ماده، شیمیکنندگی بالا، بتوان آنقدرت پاک
ها توانستند با استفاده از بنزن و دیگر دوست( داشته باشد. سرانجام آندوست و هم آبچربی  دوست)همها، ساختاری دوگانهموادی بودند که همانند صابون

 غیرصابونی را بسازند.  هایکنندهدر صنایع پتروشیمی، پاک تولید شده مواد اولیه 

  
استری نسبت به الیاف پنبه،  کند. از طرفی ذرات چربی با الیاف پلیبا افزایش دما، سرعت پاک شدن لکه از انواع پارچه افزایش پیدا می 

قوی ایجاد میپیوند  لکهتری  و درنتیجه صابون  پارچهکنند  را آسانهای چربی موجود در  نخی  لکههای  از  های چربی موجود در  تر 
 کند:کنندگی صابون را بررسی میبر قدرت پاک مؤثرکند. جدول زیر عوامل استری پاک میهای پلیپارچه

                
ها  است و به ازای هر پیوند دوگانه بین کربن  𝐶𝑛𝐻2𝑛−4𝑂6  صورتبههای سه عاملی با زنجیر هیدروکربنی سیرشده  فرمول کلی استر 

توان برداشت کرد که در ماده آلی داده  کنیم. بر این اساس، می ها را کم می های هیدروژن آندر ساختار این گروه از مواد، دو عدد از اتم
ها یک  به اینکه در هر گروه استری نیز بین اتم کربن و یکی از اکسیژن  با توجهکربن حضور دارد. -پیوند دوگانه کربن  3شده، حداکثر 

 پیوند دوگانه در ساختار خود است.  6پیوند دوگانه حضور دارد، استر مورد نظر در کل دارای 

 شوند؟ ها در آب حل نمی چرا چربی  

)بخش یبخش ناقطب  کیدوست( و  )بخش آبیبخش قطب  کی(، از  اد ی ز  یبا جرم مول  یچرب و استرها  ی دهای)اس  هایسازنده چرب  ی هااز مولکول  کیهر  
آن   یبر بخش قطب  یراحت  مولکول به   یاست، پس بخش ناقطب  یها ناقطبمولکول  نی جا که بخش اعظم ا شده است. از آن  لی( تشکز یآبگر  ایو    دوست ی چرب

 ها ی چرب  نامحلول بودن. به خاطر  شوندی مانند آب حل نم  یقطب  یهاو در حلال  ندیآیبه حساب م   یدر مجموع، ناقطب  یچرب  یهامولکول   جهیکرده و در نت  لبهغ
  ر یاز سا  دیبا  های چرب  پاک کردن  یبرا   ل،یدل  نیها را پاک کند و به همپوست و لباس  یموجود بر رو  یهایچرب  تواند ینم  ییآب به تنها  ،یقطب  یهادر حلال

 .میریها کمک بگکنندهپاک

که از افزودن مواد شیمیایی گوگرددار  شود، درحالیها ترکیبات کلردار افزوده میها به آنکشی صابونبه منظور افزایش خاصیت میکروب 
های  کنندههای مختلف را در پاکشود. نمودار زیر، نقش افزودنیهای پوستی استفاده میها و جوشها، برای از بین بردن قارچبه صابون

 دهد:صابونی نشان می

 
 

قدرت پاک
کنندگی صابون

.قدر که صابون درصد چربی بیشتری را از روی سطح لباس پاک کند، قدرت بیشتری داردهرچه
.کندکنندگی صابون افزایش پیدا میبا افزایش مقدار صابون، قدرت پاک

.دهدکنندگی صابون را افزایش میاستری، قدرت پاکاستفاده از پارچه نخی بجای پلی
.کندکنندگی صابون کاهش پیدا میهرچه آب درجه سختی بیشتری داشته باشد، قدرت پاک

.دهدکنندگی صابون را افزایش میاضافه کردن آنزیم به صابون، قدرت پاک
.کندکنندگی صابون افزایش پیدا میبا افزایش دما، قدرت پاک

پاک کننده های صابونی
از بین بردن جوش صورت و قارچ های پوستیمواد گوگرد دار
خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب کشیمواد کلر دار

جلوگیری از ایجاد رسوب در آب های سختنمک های فسفات

افزودنی ها
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را   است  %50و اکسیژن که درصد حجمی هر گاز در آن برابر با    اکسیدگوگرد تری  ی ازگازمخلوط  لیتر    6/89در شرایط استاندارد،    -29
کدام   𝒑𝒑𝒎بر حسب    ایجاد شده  در محلول  سولفاترسانیم. غلظت یون  می  50𝒌𝒈  به  محلول را  جرمدر مقداری آب حل کرده و  

𝑺است؟ )  = 𝑶 و ۳2 = ۱6 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )1۹20 2 )3840 3 )۹60 4 )2880 

 (1۰12 ـ ـ مسئله متوسط)        2ۀ گزین پاسخ:  

اکسید با آب واکنش داده و یون سولفات را تولید  شود، اما گاز گوگرد تریمولکولی در آب حل می  صورتبهاکسیژن با آب واکنش نداده و  
 زیر است: صورتبهاکسید و آب کند. واکنش میان گاز گوگرد تریمی

 
لیتر از هر گاز وجود    8/44توان گفت در مخلوط اولیه  است، پس می  % 50، درصد حجمی هر گاز در مخلوط اولیه برابر با  سؤالطبق فرض  

 شود؛ پس داریم: در محلول ایجاد می  سولفاتمول یون   یک اکسید در آب،  که مشخص است، با حل شدن هر مول گوگرد تری طورهماندارد.  
 ? 𝑔 𝑆𝑂4

2− = 44/8 𝐿 𝑆𝑂3 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3
22/4 𝐿 𝑆𝑂3

× 1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂4
2−

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3
× ۹6 𝑔 𝑆𝑂4

2−
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂4

2− = 1۹2 𝑔 

 

یک محلول، از روابط زیر    𝑝𝑝𝑚آوردن غلظت    دستبهبرای    را در محلول مورد نظر محاسبه کنیم.  سولفات در قدم بعد، باید غلظت یون  
𝑝𝑝𝑚 کنیم: استفاده می = گرم  حل شونده

گرم  محلول
× 106             ⇒   𝑝𝑝𝑚 = میلیگرم  حل شونده

گرم  محلول
× 103             ⇒   𝑝𝑝𝑚 = میلیگرم  حل شونده

کیلوگرم  محلول
 

𝑝𝑝𝑚 بر این اساس، داریم:  = گرم  حل شونده
گرم  محلول

× 106 = 1۹2 𝑔
50 𝑘𝑔 محلول × 1000 𝑔 محلول

1 𝑘𝑔 محلول

× 106 =  واحد 3840

 است. 𝑝𝑝𝑚 3840در محلول حاصل از این فرایند برابر با   سولفات با توجه به محاسبات انجام شده، غلظت یون 

 واکنش اکسید عناصر با آب  
جا که طی انحلال این مواد در آب، غلظت دهند. از آنآب را تغییر می  𝑝𝐻های آب وارد واکنش شده و مقدار  اکسیدهای حاصل از برخی عناصر، با مولکول

ها را جزء اسیدها و بازهای آرنیوس به حساب آورد. اکسیدهای نافلزی را اکسیدهای  توان آنکند، میهای هیدروژن و هیدروکسید در آب تغییر مییون
نیتروژن  مثال، دی  عنوانبهدهند.  محلول را کاهش می  𝑝𝐻نامند. این مواد طی واکنش با آب، سبب افزایش غلظت یون هیدروژن در محلول شده و  اسیدی می

 دهند:های زیر با آب واکنش میاکسید، در دسته اکسیدهای اسیدی قرار دارند و براساس معادلهاکسید و گوگرد تریپنتاکسید، کربن دی
 𝐼) 𝑁2𝑂5(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙)     →   2𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)   →   2𝐻+(𝑎𝑞) + 2𝑁𝑂3−(𝑎𝑞) 
 𝐼𝐼) 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙)    →  𝐻2𝐶𝑂3(𝑎𝑞)    ⇄   𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑂3−(𝑎𝑞) 

 𝐼𝐼𝐼) 𝑆𝑂3(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙)   →  𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞)   →   2𝐻+(𝑎𝑞) + 𝑆𝑂42−( 𝑎𝑞) 
محلول را افزایش    𝑝𝐻نامند. این مواد طی واکنش با آب، سبب افزایش غلظت یون هیدروکسید در محلول شده و  اکسیدهای فلزی را اکسیدهای بازی می

 دهند:های زیر با آب واکنش میباریم اکسید، سدیم اکسید و کلسیم اکسید)آهک(، براساس معادله  مثال، عنوانبه دهند. می
 𝐼) 𝐵𝑎𝑂(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙)       →   𝐵𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞)   →   𝐵𝑎2+(𝑎𝑞) + 2𝑂𝐻−(𝑎𝑞) 
 𝐼𝐼) 𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙)   →   2𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞)      →   2𝑁𝑎+(𝑎𝑞) + 2𝑂𝐻−(𝑎𝑞) 
 𝐼𝐼𝐼) 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙)   →   𝐶𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞)    →   𝐶𝑎2+(𝑎𝑞) + 2𝑂𝐻−(𝑎𝑞) 
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  دروژن یه  ونیغلظت  است.    2/0مول بر لیتر در اختیار داریم که درجه یونش اسید در آن برابر با    ۴/0با غلظت    𝑯𝑨محلولی از اسید    -۳0
لیتر باشد، چند گرم اسید یونیده نشده در این محلول   5اگر حجم محلول برابر با  بوده و    تر یمحلول برابر با چند مول بر ل  نیدر ا

𝑯𝑨)   ؟وجود دارد = ۴0 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 
 32ـ  8/0( 4 32 ـ 08/0( 3 64 ـ 8/0( 2 64 ـ 08/0( 1

 (1201ـ  مسئلهـ  متوسط)    1 ۀگزین پاسخ:  

[+𝐻] کنیم: در گام اول، برای محاسبه غلظت یون هیدرونیوم از رابطه زیر استفاده می = 𝑀 × 𝛼 = 0/4 × 0/2 = 0/08 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  
واکنش یونش اسید مورد نظر  نیز معادل با درجه یونش اسید در محلول است.    𝛼معادل با غلظت اولیه اسید بوده و    𝑀لفه  ؤدر رابطه بالا، م

𝐻𝐴(𝑎𝑞) :زیر است  صورتبهدر محلول  ⇌ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐴−(𝑎𝑞)  
 در رابطه با غلظت اسید یونیده نشده، داریم: 

[𝐻𝐴]تعادلی  = [𝐻𝐴]اولیه − [𝐻𝐴]یونش  یافته  = [𝐻𝐴]اولیه − [𝐻+] = 0/4 − 0/08 = 0/32 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

? بر این اساس، داریم:مول بر لیتر است.  32/0با توجه به محاسبات بالا، غلظت ذرات اسید یونیده نشده موجود در محلول برابر با  𝑔 𝐻𝐴 = 5 𝐿 محلول × 0/32 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐴
1 𝐿 محلول

× 40 𝑔 𝐻𝐴
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐴 = 64 𝑔 

 
 دهد: بعد از یونش نمایش می  𝑩𝑶𝑯ها را در محلولی از باز نمودار زیر، شمار نسبی ذره  -۳۱

 
 درجه یونش چقدر بوده و غلظت یون هیدروکسید چند مول بر لیتر است؟مول بر لیتر از باز مورد نظر،    2در محلولی با غلظت  

 08/0 ـ 04/0( 4 08/0 ـ 02/0 (3 04/0 ـ 04/0 (2 04/0 ـ 02/0 (1 

 (1201ـ  مسئلهـ  متوسط)  1 ۀپاسخ: گزین  

توان  یونیده شده است. بر این اساس، می  صورتبهذره از این ماده نیز    44یونیده نشده بوده و    صورتبهمولکول از باز    2156در محلول حاصل،  
44گفت در ابتدای کار   + درجه یونش(𝛼) زیر است: صورتبهتعداد ذره بازی وجود داشته است. درجه یونش باز مورد نظر  2156 = تعداد مولکولهای یونیده شده 

های یونیده نشده تعداد مولکول + شده  های یونیدهتعداد مولکول
⟹ درجه یونش = 44

2156+ 44 ⟹ درجه یونش = 0/02 

[−𝑂𝐻] غلظت یون هیدروکسید در محلول، برابر است با: = غلظت  باز × 𝛼 ⟹ [𝑂𝐻−] = 2 × 0 02⁄ × 1 ⟹ [𝑂𝐻−] = 0 04⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  
 

𝑪𝑯۳(𝑪𝑯2)۱0(𝑪𝑯)2ای با فرمول کنندهیک از مطالب زیر درباره پاککدام  -۳2 − 𝑪6𝑯۴ − 𝑺𝑶۳𝑵𝒂درست است؟ ، 

 های آروماتیک، جزو مواد اولیه لازم برای تولید این ماده است.سرگروه خانواده ترکیب  ـ  الف
𝑪شمار پیوندهای ـ    ب − 𝑪    ،برابر شمار پیوندهای   ۷5/۳در ساختار آن𝑪 = 𝑪   .در آن است 
 کند.دهد و رسوبی به رنگ سفید تولید میهای منیزیم و کلسیم موجود در آب دریا واکنش میبا یونـ    ج
 کنند. گیری میجهت  این مادهذرات چربی، به سمت بخش باردار    این ماده، نوعی ترکیب مولکولی بوده و  ـ  د
 « د« و » ج( »4 «  ج( »ب« و » 3 « د ( »الف« و »2 »الف« و »ب« ( 1
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 (1201ـ  مفهومی ـ  )سخت 1 ۀپاسخ: گزین  

  به   توجه  با .  کرد  تولید   مناسب   قیمت   با   و   انبوه  میزان  به  را   ها آن  بتوان   بالا،  کنندگی پاک  قدرت   بر   علاوه که بودند  موادی   دنبال  به  ها دانشیمی
  هم   و   دوستچربی  هم)دوست    دوگانه  ساختاری   ها،صابون  همانند  که   بودند  موادی  دنبال  به  ها دانشیمی  ماده،  یک  رفتار  و  ساختار   میان   رابطه

های جدیدی را  کنندهپاک پتروشیمی،  صنایع  در  موجود  اولیه مواد  دیگر  و بنزن از  استفاده  با  توانستند ها آن سرانجام. باشد داشته ( دوستآب
کننده ذکر  است. پاک  𝑅𝐶6𝐻4𝑆𝑂3𝑁𝑎  صورتبهها  های غیرصابونی معروف بوده و فرمول همگانی آنکنندهتولید کنند. این مواد، به پاک

 زیر است: صورت بهکننده غیرصابونی بوده و ساختار آن شده یک پاک

 
 های »الف« و »ب« درست هستند. بر این اساس، عبارت
  

اولیه پتروشیمیایی ساخته میکنندهپاک  از بنزن و دیگر مواد  های  بنزن، سرگروه خانواده ترکیبشوند.  های غیر صابونی در صنعت 
 ها است.کنندهآروماتیک بوده و یکی از مواد اصلی در ساخت این گونه پاک

 یصابون  ری غهای  کنندهپاک 
ها، همانند بنزن، کنندهشوند. این پاکهای پیچیده و از مواد پتروشیمیایی تولید میهای صابونی، طی واکنشکننده، برخلاف پاکیصابون  ریغهای  کنندهپاک

کنندگی  ، قدرت پاکیصابون  ریغهای  کنندهنفتالن، بنزوئیک اسید، بنزآلدهید و ...، دارای یک حلقه کربنی آروماتیک)حلقه بنزنی( در ساختار خود هستند. پاک
 های صابونی دارند. کنندهبیشتری نسبت به پاک

𝐶پیوند دوگانه    4کننده،  در هر مولکول از این پاک  = 𝐶    پیوند    15و𝐶 − 𝐶   موجود است. بنابراین مقدار نسبت خواسته شده برابر
 است. ۷5/3با 

های  کنندهکنند. به همین دلیل است که قدرت پاکدهند و رسوبی نیز تولید نمیهای غیرصابونی با آب سخت واکنش نمیکنندهپاک 
 های صابونی است.کنندهغیرصابونی بیشتر از پاک

های چربی با بخش هیدروکربنی یا بخش ناقطبی  روند. توجه داریم که لکه های غیرصابونی و صابونی، نوعی ترکیب یونی به شمار می کننده پاک  
𝑆𝑂3− کنند. این در حالی است که بخش کننده برهمکنش واندروالسی ایجاد می پاک 

 دهد. کننده را تشکیل می ، بخش قطبی این پاک −
 

بوده و    0۴/0محلول    -۳۳  .................... نوع  از  الکتریسیته  .................... فلز منیزیم، رسانای  باریم هیدروکسید در آب،  رسانایی مولار 
 .................... است.  مولار سدیم یدید، 0۴/0الکتریکی آن در مقایسه با محلول  

  بیشتر ( همانند ـ الکترونی ـ 2 بیشتربرخلاف ـ یونی ـ  (1

 کمتر ( همانند ـ الکترونی ـ 4 کمتر ( برخلاف ـ یونی ـ 3

 (1201)آسان ـ مفهومی ـ   1 ۀپاسخ: گزین  

حساب شود؛ درنتیجه این محلول آبی یک رسانای یونی به ها انجام می جایی یون در آب، به وسیله جابه   𝐵𝑎(𝑂𝐻)2رسانایی الکتریکی محلول  
آیند. حساب می ها انجام شده و این مواد نیز رسانای الکترونی به جایی الکترون آید. رسانایی الکتریکی فلزاتی مانند منیزیم نیز از طریق جابه می 

یون هیدروکسید( وجود دارد درحالی که در واحد فرمولی سدیم یدید،   2یون)یک یون باریم و    3  مجموعاً در واحد فرمولی باریم هیدروکسید،  
شود، پس های بیشتری وارد محلول می یون)یک یون سدیم و یک یون یدید( وجود دارد. چون با انحلال باریم هیدروکسید تعداد یون   2  مجموعاً 

 یدروکسید و سدیم یدید، رسانایی الکتریکی محلول باریم هیدروکسید بیشتر از محلول دیگر خواهد بود. های باریم هدر غلظت برابر از محلول 
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𝑨𝒍(𝒔) است؟  نادرستدر رابطه با واکنش زیر    داده شدههای  یک از عبارتکدام  -۳۴ + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒍)                →    𝑵𝒂𝑨𝒍(𝑶𝑯)۴(𝒂𝒒) + 𝑿(𝒈) 
 در آب دارد.نیتروژن مونوکسید  نسبت به گاز  بیشتریپذیری فراورده گازی تولید شده در این واکنش، انحلال (1
 ها هستند. دهندههای واکنش، پایدارتر از واکنش( با انجام واکنش، دمای آب افزایش یافته و فراورده2
 تولید کند. تواند در واکنش با اسیدهای چرب، صابون جامد  های این واکنش، میدهنده( یکی از واکنش3
 شود.با ریختن این مخلوط در آب، همانند انحلال لیتیم اکسید در آب، یک محلول رسانا ایجاد می (4

 (1201ـ  مفهومی ـ  )متوسط 1 ۀپاسخ: گزین  

( قطبی است و به همین  𝑁𝑂(، ناقطبی است ولی گاز نیتروژن مونوکسید) 𝐻2فراورده گازی این واکنش، گاز هیدروژن است. گاز هیدروژن) 
پذیری گاز هیدروژن  پذیری گاز نیتروژن مونوکسید در آب بیشتر از انحلال شود. به عبارتی، انحلال دلیل، در آب به مقدار بیشتری حل می 

 در آب است. 
  

ها، کمتر  های گرماده، سطح انرژی فراوردهیابد. در واکنشواکنش انجام شده، یک واکنش گرماده است و طی آن دمای آب افزایش می 
 ها است.دهندهها، بیشتر از پایداری واکنشها است؛ درنتیجه پایداری فراوردهدهندهاز واکنش

 دهد:تصویر زیر، نمایی از واکنش انجام شده را نشان می 

 
تواند با اسیدهای چرب موجود در درون لوله واکنش دهد و صابون جامد را تولید  که مشخص است، سدیم هیدروکسید می  طورهمان

 شود. کنندگی این مجموعه میکند. خود این صابون باعث افزایش قدرت پاک
لیتیم اکسید در آب، محلولی از لیتیم هیدروکسید  محلول تولید شده طی این فرایند، حاوی آنیون و کاتیون بوده و رسانا است. با انحلال   

 تولید شده و این محلول نیز رسانا است.

 
 موارد از مطالب زیر درست است؟   کدام  -۳5

 دهد.شاخص امید به زندگی در نواحی برخوردار را نشان می  𝒃در نمودار مقابل،   ـ  الف
 شود. شونده حفظ میدر آب، ماهیت ساختاری حل  اتانول هنگام انحلال  ـ    ب
 است.   صابون بدون آنزیم دار روی پارچه نخی بیشتر از  کنندگی صابون آنزیمقدرت پاکـ    ج
 شود.ختم می  𝒔در صابون جامد، برخلاف صابون مایع، آرایش الکترونی کاتیون به زیرلایه ـ    د
  « د ( »الف« و »2 « ج»الف« و »( 1
 « د( »ب« و » 4 « ج( »ب« و » 3

 (1201)آسان ـ مفهومی ـ   3ۀ پاسخ: گزین  

 « درست هستند.جهای »ب« و »عبارت
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  ن ی چند سال در ا   ن ی انگ ی طور م با آن مواجه هستند، به   ی ها در طول زندگ که انسان  ی با توجه به خطرات   دهد ی نشان م   ی به زندگ   د ی شاخص ام  

شاخص در سطح جهان، در   ن ی مقدار ا   افزایش یافتن است. مقدار شاخص امید به زندگی در جهان، به مرور در حال .  کنند ی م  ی جهان زندگ 
 دهد: شاخص امید به زندگی را در متوسط یا میانگین جهانی نمایش می   𝑏مطابق نمودار زیر،    سال است.   65برابر با    باً ی حال حاضر تقر 

 
شوند، ماهیت  مولکولی در آب حل می  صورت بهشود. موادی که  مولکولی در آب حل می  صورتبهیک الکل دو کربنی بوده و    اتانول 

 شوند.کنند و به یون تبدیل نمیساختاری خود را در آب حفظ می

  یکننده صابونپاک  ک ی قدر که  . در واقع، هر چهبرندینم  نیاندازه از ب  ک یها را به  پارچه  یموجود بر رو  یها مختلف، همه لکه  یهاصابون 
صابون،    ک ی  یکنندگ دارد. قدرت پاک یشتریب ی کنندگقدرت پاک  د،یلباس را بزدا  یرو ی هایو چرب هاندهی از آلا ی شتریبتواند مقدار ب

کنندگی این ماده  اکبا افزودن آنزیم به صابون، قدرت پ   دارد.  ی از جمله نوع پارچه، دما، نوع آب و مقدار صابون بستگ  ی ختلف به عوامل م
 کند.یدا میپدر آب افزایش  

شود. سدیم و پتاسیم هر و یا یون آمونیوم یافت می +𝐾های مایع نیز یونو در ساختار صابون +𝑁𝑎های جامد، یوندر ساختار صابون 
رسند. سدیم به  ای هستند و با از دست دادن یک الکترون به آرایش گاز نجیب دوره قبل از خود میجدول دوره  𝑠دو متعلق به دسته  

𝑁𝑎+11های سدیم) رسد. آرایش الکترونی یونآرایش الکترونی نئون و پتاسیم به آرایش الکترونی آرگون می
𝐾+1۹( و پتاسیم)  

( به   
 شود. ختم می 𝑝زیرلایه  
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fنمودار تابع   -36 (x) x= +4 واحد به سمت چپ انتقال   kواحد به بالا و    6ایم و سپس  را نسبت به مبدأ مختصات قرینه کرده  16
yایم به طوری که نمودار حاصل تابعداده f(x)=  ها قطع کرده است، مقدار  را روی محور عرضk   کدام است؟ 

1  )4 2  )2 3  )6 4  )3 

 (1201ـ   / محاسباتی  مفهومی ـ  متوسط)  4پاسخ: گزینه  

 دهیم و داریم:اثر می fتغییرات بیان شده را به ترتیب بر روی تابع 
 x x (x k) g(x)⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯+ − − + − =⎯ − +⎯ → +4 16 4 16 6 4 16 

xدست آمده به ازاء  حال تابع به fو 0= (   با هم برابرند، پس: 0(

 
g( ) k

f ( )

k k k k k

= − −

=

− − = −  =  = − = = 3

0 6 16 4

0 4

6 16 4 4 16 4 2 16 4 4 4 12

 

 سرزمین »تبدیلات تابع« خوش آمدید!به  

 داریم:   f(x)برای تابع 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

  
 

 

 

 

 

تستِ کنکور  0۳تست از   3  

 : تابع3ریاضی 

92تا  1های صفحه                  

 

 

 سهم در

رکنکو  

بندیبودجه  

 این آزمون

 

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode بالا را اسکن کنید  

 ! یا بر روی لینک زیر کلیک کنید
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

واحد به بالا 6 قرینه نسبت به مبدأ  

k  واحد به چپ 

k
f (x k)

k

+ 



0

0

k  واحد در جهت افقی به چپ 

k واحد در جهت افقی به راست 

k
f (x) k

k

+ 



0

0

(2 

kواحد در جهت عمودی به بالا 
 

k واحد در جهت عمودی به پایین 

k
kf (x)

k



 


1

0 1

 kانبساط عمودی با ضریب 

k  انقباض عمودی با ضریب 

f (x)− ها x  قرینه نسبت به محور 
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fبا فرض  -37 (x) x x= fof(x)مجموعه جواب نامعادلۀ    3 f(x ) )به صورت    2 , ]−    است. مقدار[ ]− 3

2
]) کدام است؟     نماد   [

 جزءصحیح است(

 ( صفر 4 1(  3 2−(  2 1−(  1

 (1201)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینه  

fاکیداً صعودی است، پس از رابطۀ   fتابع  (a) f (b) گیریم که  نتیجه میa b  .است 

 
x

fof (x) f (x ) f (x) x x x x x x x
   ⎯ →   ⎯⎯ 

2
02 2 3 2

1 1 

پس   ]و 1= ]−  −=
3

2
 است.   2

 یه سری تعاریف هم یادآوری کنیم بد نیست ... 

 :  f(x)عضو دامنۀ  x2و   x1گوییم هرگاه داشته باشیم به ازای هر   نزولیرا  fتابع  ـ
x x f (x ) f (x ) 1 2 1 2 

 :  f(x)عضو دامنۀ   x2و   x1گوییم هرگاه داشته باشیم به ازای هر   صعودیرا  fتابع  ـ
x x f (x ) f (x ) 1 2 1 2 

 :  f(x)عضو دامنۀ   x2و   x1گوییم هرگاه داشته باشیم به ازای هر  نزولی اکید را  fتابع  ـ
x x f (x ) f (x ) 1 2 1 2 

 :  f(x)عضو دامنۀ  x2و  x1گوییم هرگاه داشته باشیم به ازای هر  صعودی اکید را  fتابع  ـ
x x f (x ) f (x ) 1 2 1 2 

باشد، یعنی در بعضی از نواحی دامنه صعودی و در بعضی دیگر از نواحی  نه صعودی خالص و نه نزولی خالص  گوییم هرگاه    غیریکنوا را    fتابع  ـ  
 دامنه نزولی باشد. 

 
 

 

 

 

 

 

k

f (kx)

k




  



1

0 1

k

1  انقباض افقی با ضریب 

 

k

1  انبساط افقی با ضریب 

 

f ( x)−  ها yقرینه نسبت به محور 
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yنمودار  -38 f (x )= − yبه صورت مقابل است. تابع  2 f ( x)=  ؟در کدام بازه نزولی اکید است  2−

1  ) ,−1 4 
2  ) ,− −3 1 
3  ) ,−1 2 
4  ) ,3 8 

 (1201)آسان ـ مفهومی ـ   4 گزینۀپاسخ:  

yدهیم تا نمودارواحد به چپ انتقال می 2ابتدا نمودار داده شده را  f (x)=دست آید:  به 
 
 
 
 
 
 

 

 
yدست آوردن تابع حال برای به f ( x)= y، نمودار 2− f (x)=    واحد به چپ انتقال داده سپس نسبت به محور   2راyکنیم، در  ها قرینه می

 نتیجه خواهیم داشت:  
 
 
 
 
 
 

yنمودار   f ( x)= در بازه  2− ,3 نزولی اکید و در بازه  8 ,1  صعودی اکید است.   3
 

yاگر نمودار تابع   -39 f(x)=بهg(x) f ( x )= − +2 3 1 )Aتبدیل شود، نقطۀ1 , )−2  شود؟ متناظر می  gای از تابع  به چه نقطه  fبر روی    1

1)  ( , )−1 1 2)  ( , )−3 1 3)  ( , )−6 1 4)  ( , )−9 1 

 (1201)متوسط ـ مفهومی/محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینه  

  
 کنیم:  تبدیلات را اعمال می

 
x x x x

)

y

(

f (x) y f (x ) y f ( x ) y f ( x )

y f ( x )

A( , ) ( , ) ( , ) ( , A ,)

→ − →

+

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

  

= = − = − = −

= − +

− − − −   −

1

21 3
1 3 1 2 3 1

2 3 1 1

2 1 13 1 1 1 2 11

 

 
   

برابر شود 2عرض نقاط  انقباض افقی با ضریب یک واحد انتقال به راست  

 یک واحد انتقال به بالا

x

y

34- 1

x

y

34- 1

f (x )−2

واحد به چپ2
x

y

16- 1-

f (x)

x

y

3 81

f ( x)−2
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)Aنقطۀ , )−2 fواقع است:   fبر 1 ( ) =−2 1 

fورودی  gدر تابع  ( x )− +2 3 1  : دهیمقرار می 2را برابر  1

 
x x

g( ) f ( ) )A ( ,

− = =

= + =



−− = − +

3 1 2 1

2 11 2 2 1 1 11
 

 !بندی خفن از انتقالیک جمع 

yفرض کنید برد تابع  f (x)=بازۀ[a,b) .باشد(k )0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

yدامنۀ تابع فرض کنید  f (x)=بازه[a,b) .باشد(k )0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 برد جدید  جدید ضابطۀ نوع تبدیل

kواحد انتقال عمودی به بالا f (x) k+ [a k,b k)+ + 

k  واحد انتقال عمودی به

 پایین
f (x) k− [a k,b k)− − 

kf انبساط عمودی  (x),(k )1 [ka,kb) 

kf انقباض عمودی  (x),( k ) 0 1 [ka,kb) 

f هاxقرینه نسبت به محور  (x)− ( b, a]− − 

 جدید دامنۀ جدید ضابطۀ نوع تبدیل

k  افقی به  واحد انتقال
 راست 

f (x k)− [a k,b k)+ + 

k  افقی به  واحد انتقال
 چپ 

f (x k)+ [a k,b k)− − 

f افقی  قباض ان  (kx),k 1 a b
[ , )
k k

 

f افقی  بساطان  (kx), k 0 1 a b
[ , )
k k

 

f هاyمحور قرینه نسبت به  ( x)− ( b, a]− − 
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هرگاه  -40 f (x) x x= و   2− ( )g(x) f x f(x)= )gof، مقدار + )− 5

3
 چه عددی است؟   

1  )−
2

3
 2)2

3
 3  )1 4  )−

1

3
 

 (1201ـ   / محاسباتی  مفهومی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینه  

 

f ( )

gof ( ) g( ) f f f f f

f f ( )

 − = − +  = − + =  

                 − = = + = + − = − = −                                 

  − = − = − + =  




 

1

5 5 5 10 4
2 2

3 3 3 3 3

5 4 4 4 4 4 8 4 1
1

3 3 3 3 3 3 3 3 3

1
1 1 2

3 
 بازی! راهنمای زرنگ 

صحیح باشد، حاصل عددی صحیح است و تنها    x، اگر  f(x)، با توجه به ضابطه آن، حتما عددی صحیح است و با توجه به ضابطه    g(x)چون ورودی تابع   
 عدد صحیح است.  3گزینه 

 
g(x)به شکل مقابل است. اگر   f(x)نمودار تابع   -41 x x= −2 gof، دامنۀتابع 3 (x)   شامل چند عدد صحیح است؟ 

1  )3 
2  )4 
3  )5 
4  )6 
 

 (1201ـ   ی محاسبات   مفهومی / ـمتوسط )  1پاسخ: گزینه  

 کنیم:  را مشخص می gو  fابتدا دامنۀ 

 
f

g

D : x

D : x x x x

−  

−   2

2 3

3 0 0 3IÄ
 

 حالا داریم:  
    gof (x) f gD x D f (x) D x f (x) f (x)=   = −    2 3 0 3IÄ 

fقرار ندارد، پس  xاصلاً زیر محور  fنمودار  (x)0   .جواب ندارد 
fضمناً   (x)  yبالای خط   fجواب ندارد، چون نمودار  3 =  قرار ندارد. بنابراین فقط این حالات قابل قبول هستند:  3

f (x) x , x

f (x) x

= = − =


= → =

→0 2 3

3 2

 

 است. سه عدد صحیح شامل  gofپس دامنه 
 

 
 
 
 
 
 

x

y

2- 2 3

3

+
0 3-+
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xاگر   -42 x
f(x)

x x

−  
=  + −  

2 1 0 3

2 4 2 0
g(x)و   x= +3 =fog(x)در مورد معادله  1  کدام صحیح است؟   0

  ( فقط جواب مثبت دارد. 2  ( جواب ندارد. 1
 ( یک جواب مثبت و یک جواب منفی دارد.4  ( دو جواب منفی دارد.3

 (1201ـ   ی محاسبات مفهومی / ـآسان ) 3پاسخ: گزینه  

 

f (x) x , x

g(x) x x

x x

g(x) x

= = = −

= + = = −

+



 





= − = −

= − + = −

1
0 2

2

1 1 1
3 1

2 2 6

1 1
3 1

2 2

2 3 1 2 ¡¡—

 

 است.جواب منفی  2معادله دارای 
 

xتابع    -43
f(x)

x

−=
+

2 1

3
xمفروض است. اگر نمودار تابع    

y f( )= −
2

قطع کند حاصل    و    به طول    ینمودار وارون خود را در نقاط  
f ( )− +1   کدام است؟ 

1  )−25
6

 2  )−23
6

 3  )−17
6

 4  )−19
6

  

 (1201)سخت ـ مفهومی / محاسباتی _  1پاسخ: گزینه  
x

( )
x x

y f ( )
x x

− − − −
= − = =

− − ++

2 1
2 22

2 6
3

2 
yدست آمده را با  نمودار تابع به حال x= ید دست آتا نقاط برخورد آن با وارونش به دهیم یتقاطع م. 

x
x x x

x

f ( ) f ( ) x f (x)

x

x
x

− −

− −
= − − =  + =

− +

 + = = =

−

 




−

+
 ==

2

1 1

25

6

2 2
8 2 0 8

6

8 8

2 1
8

3
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fضابطۀ وارون تابع   -44 (x) x ( x )= − + 2
3  باشد؟ اکیداً صعودی است، کدام میای که  ترین بازهدر بزرگ  6

1  )x
, x

−
 −

6
2

2
 2  )x

, x
−


6

2
2

 3  )x
, x

−
 −

2
2

6
 4  )x

, x
−


2

2
6

 

 (1201ـ   ی محاسبات   مفهومی / ـمتوسط )  2پاسخ: گزینه  

 کنیم:  نویسیم و نمودار آن را رسم میتر میرا ساده fضابطۀ 

x x

x
f (x) x x

y

= =
 

−

− −
= − +

− −
0 2

3 2 0 1

3 6
0 2 6 8

 

 
xبرای  fنمودار   yاکیداً صعودی بوده و برد آن در این بازه  2−   باشد. می 2

              x
f

f

f (x) x x

D ( , ] f (x) x ( x ) x

R ( , ]

−
 = − +
 = − − = − − − − = +
 = −

→



⎯⎯⎯



2

3 6

2 3 6 2 6

2

 

 

fپس (x)
x− −

=1 6

2
ffو  

]D (R ,− = −=1  باشد.  می 2
 

 

اگر   -45 f ( , ),( , ),( , ),( , )= −2 1 3 2 4 1 5 و   5 g ( , ),( , ),( , ),( , )= 3 2 5 3 4 4 7 g)، در این صورت 1 of ) g− − −+1 1  کدام است؟    1

1  ) ( , ),( , )1 7 2 10 2  ) ( , ),( , )110 2 8 3  ) ( , ),( , ),( , )1 7 2 10 3 9 4  ) ( , ),( , ),( , )2 8 1 9 3 7 

 (1201)متوسط ـ محاسباتی  ـ   2پاسخ: گزینه  

fابتدا    کنیم:  ها را با هم ترکیب میدست آورده و سپس آنبه gو  fرا از روی  g−1و  1−

 
 

 

 

g ( , ), ( , ), ( , ), ( , )

f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )

g of ( , ), ( , ), ( , )

−

−

− −

=

= −

= −

1

1

1 1

2 3 3 5 4 4 1 7

1 2 2 3 1 4 5 5

1 3 2 5 1 4

 

g)در ادامه برای محاسبۀ   of ) g− − −+1 1 )و با توجه به رابطۀ   1 )f g (a) f (a) g(a)+ =  داریم:   +

 

 
 

 

 

h g

)

h g of ( , ), ( , ), ( , )
D D ,

g ( , ), ( , ), ( , ), ( , )

(h g )( ) h( ) g ( )

(h g )( ) h( ) g ( )

h g ( , ), ( ,

−

− −

−

− −

− −

−

= = −
=

=

+ = + = + =

+ =

+





+ = + =

=

1

1 1

1

1 1

1 1

1

1 3 2 5 1 4
1 2

2 3 3 5

3

1

4 4 1 7

1 1 1 7 10

2 2 2 5 3

10 2 8

8

 

 
 

 

x

y

2-

6-

3-

8-

2

1
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