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دفتــرچه شمــاره 1
پنجشنبه 27 شهریورماه 1404

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

مرور و تثبیت پایۀ دهم
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بودجه بندی دروس این آزمون
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فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی1شیمی1
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2 سؤال3 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم

یک آزمون تعيين سطح و ارزیابی پایۀ دهم 

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایه یازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به دفترچه ٤،  تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایه یازدهم دریافت می کنید.
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 تغییر  را  خود  قطر  خون،   اکسیددی  کربن  میزان  یر تأث  تحت  که   است  هاییرگ  مشخصۀ  مورد،   دو  کدام   ،معمول  طوربه  -1
 دهند؟می

 .باشند داشته  ای ماهیچه ۀبنداردر ابتدای خود  است  ممکن  و هستند پایه  غشای  حاوی( 1
 .دارند  نقشبدن  خون حجم  بیشتر نگهداری  درو   شود می وارد  آنها ۀدیوار  به بیشینه، فشار ( 2
 .است آئورت از کمتر  آنها در دیواره،  کل به ای ماهیچهلایۀ  ضخامت   نسبت و  دارند  قرار  اندام عمق در ( 3
 .شوندمی  دیده رد گِبیشتر  عرضی برش در و دهند می انجام راها در مویرگ خون جریان  اصلی تنظیم ( 4

 )نفرونِ( انسان، کدام عبارت درست است؟درخصوص ساختار گُردیزۀ    -2

 خوردۀ دور قرار دارد. شکل در امتداد لولۀ پیچU( قطورترین بخش لولۀ 1
 کند. خوردۀ دور دریافت میکننده، ادرار را از تنها یک لولۀ پیچ( هر مجرای جمع2
 رد.( بخش صعودی لولۀ هنله در مجاورت قسمتی از بخش سرخرگی شبکۀ مویرگی دوم قرار دا 3
 شود. تری نسبت به انشعابی از سیاهرگ کلیه، به دو شاخه تقسیم می( سرخرگ وابران، در سطح پایین4

 های قلب انسان، کدام عبارت درست است؟در ارتباط با دریچه  -3

 شود.تر قلب میترین دریچۀ قلبی، منجر به ایجاد صدای واضح و کوتاه( بسته شدن عقبی1
 کند. ، در مرحلۀ انقباض بطنی، به سمت پایین حرکت میترین دریچه( قطعات جلویی2
 ها قرار دارد. کنندۀ خون تیره به شُش( بالاترین دریچه، در ابتدای سرخرگ منتقل3
 کند.ترین دریچه، از بازگشت خون روشن به دهلیز چپ جلوگیری می( پایین4

 های سمت چپ بیشتر است؟ به حفره  انسان، نسبتهای سمت راست قلب  های زیر، در حفرهچند مورد از ویژگی  -4

 تر ای در حفرات پایینالف ـ ضخامت لایۀ ماهیچه
 ب ـ تعداد منافذ سیاهرگی واقع در دیوارۀ پشتی حفراتِ بالاتر

 شده از گره اول شبکۀ هادی ای خارجج ـ تعداد دسته تارهای ماهیچه
 بطنی   ـی دهلیزی  هاشده به دریچههای ارتجاعیِ متصلد ـ تعداد طناب

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 دهد؟ مطابق مطالب کتاب درسی، درخصوص مراحل تخلیۀ ادرار، کدام مورد پس از سایرین رخ می  -5

 های بندارۀ خارجی میزراه ( استراحت یاخته2 های کششی دیوارۀ مثانه ( تحریک گیرنده1
 های بندارۀ انتهای میزنای ( استراحت ماهیچه4 در دیوارۀ میزنای  شکل( وقوع حرکات کرمی3

 کند؟می پیدا بیشتری  خم وپیچ  ،موارد  سایر   به  نسبت  مسیر  کدام  در  خون  انیجر  -6

 آئورت جلوی از  آن عبور تا  بطن از  تیره خون خروج( 1
 قلب   ازآن  خروج تا راست دهلیز  به روشن خون  ورود( 2
 چپ  دهلیز پشت   از آن  عبور تا  بطن از روشن  خون وجخر( 3
 راست  دهلیز  به رسیدن تا  آئورت مجاورت از  گردن  ۀتیر خون عبور ( 4
 
 
 
 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

شکل غیرارادی در نوزادان و بعضی از کودکان، کدام مورد ترین علت تخلیۀ مثانه بهمطابق با مطالب کتاب درسی، مهم  -7
 است؟

 ( عدم وجود ارتباط بین مغز و نخاع1
 ( عدم هماهنگی بین بندارۀ داخلی و خارجی میزراه 2
 شکل نگرفتن ارتباط کامل بین دستگاه عصبی و میزراه  (3
 های مرکزی دستگاه عصبی ( ناقص بودن ارتباط بین بخش4

 با توجه به نوار قلب موردنظر، کدام عبارت درست است؟  -8

 شود.، پیام الکتریکی به سمت گره دوم منتقل میBو   A( در حدفاصل نقاط 1
نقاط  2 در حدفاصل   )C    وA  بطن، حجم خون در  ممکن  موجود  حداقل  به  ها 

 رسد. می
 کند.لختی به سمت پایین حرکت می، قطعات دریچۀ دولختی و سهDو   B( در حدفاصل نقاط  3
 شود.شده از گره دوم در سراسر دهلیز چپ منتشر می، پیام الکتریکی خارجDو   C( در حدفاصل نقاط  4

 است؟  نادرستشرات«  کدام مورد، در ارتباط با »دفع و تنظیم اسمزی در ح  -9
  ایهای استوانهها از یاخته( بازجذب آب و یون1
 معده و روده های مالپیگی در مجاورت ( قرارگیری لوله2
  صورت مجزا به روده ( تخلیۀ محتویات هر لولۀ مالپیگی به3
 پذیری اندک در آب از طریق مخرجدار با انحلال( دفع مادۀ نیتروژن4

  اند؟شده مرتب کمتر  به  بیشتر   از تعداد،  اساس   بر   زیر  موارد  چپ،   به  راست  از  بترتیبه  گزینه  کدام  در  -10

 بالغ  دختر  در  منفرد  لنفی  اندام   انواعالف ـ  
  جنین  در  قرمز  گویچه   سازنده  اندام  انواعب ـ  
 ریز   سیتوپلاسمی   هایدانه  با  سفید  گویچه  انواعج ـ  
 قرمز   هایگویچه  درون آهنِ  آزادکننده اندام  انواع د ـ  

 »د« - »ج«  - »ب«  - ( »الف« 2  »د« - »ج«  - »الف«  - ( »ب« 1
 »ج« -»د«   - »ب«  - ( »الف« 4  »ج« -»د«   - »الف«  - ( »ب« 3

 در انسان سالم، کدام مورد صادق است؟  ادراردرخصوص ترکیب شیمیایی    -11

 پذیر است.ادرار امکانهای موجود در بدن تنها از طریق تغییر میزان حجم ( تنظیم غلظت یون1
 کننده را تغییر دهد.( فرایند بازجذب ممکن است ترکیب شیمیایی ادرار وارد شده به مجاری جمع 2
 گردد. شود که با ادرار دفع میای غیرسمی تبدیل میاکسید، به مادهدی( آمونیاک از طریق ترکیب با کربن3
 شود.ترین مادۀ دفعی آلی در ادرار تبدیل می نها در کبد، به فراوان( از تجزیۀ آمینواسیدها، آمونیاک تولید شده که ت4

 مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -12
 ای از انسان سالم و بالغ که ....................، دارای ....................، نسبت به کلیۀ دیگر است.«طور معمول، کلیه»به

 تری سطح با آخرین مهرۀ کمری قرار دارد ـ میزنای کوتاه( هم1
 تریشود ـ سرخرگ طویلهای انتهایی می( حفاظت بیشتری توسط دنده2
 تریبند )دیافراگم( قرار دارد ـ سیاهرگ طویل( در فاصلۀ بیشتری از میان3
 ی ترکند ـ سیاهرگ کوتاه( سرخرگ آن از پشت بزرگ سیاهرگ زیرین عبور می4
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مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص مقایسۀ دستگاه گردش مواد در کرم خاکی و ملخ، کدام عبارت درست    -13
 است؟

 شود. دار انجام مییلۀ منافذ دریچهوسبه( در ملخ برخلاف کرم خاکی، خروج مایعات از قلب، 1
 شود.ها انجام میمویرگ( در ملخ همانند کرم خاکی، تبادل مواد مغذی، دفعی و گازها، توسط 2
 شوند.های متصل به قلب، به درون قلب باز میهای رگ( در کرم خاکی برخلاف ملخ، برخی از دریچه3
 شود. های متصل به قلب انجام مییلۀ یکی از رگوسبه( در کرم خاکی همانند ملخ، بازگشت مایعات به قلب، 4

 ها، کدام مورد درست است؟ود. درخصوص این بخششدر برش طولی کلیۀ انسان، سه بخش مشخص دیده می  -14

 های کلیه، در مجاورت ساختار قیف مانند قرار دارد. ترین ناحیۀ هرم( روشن1
 تر است.ها تیرهنسبت به سایر بخش ( بخشی که در مجاورت کپسول کلیه قرار دارد،2
 کند. ارد میزنای میطور مستقیم از طریق مجرایی مجزا وبه را ( هر هرم کلیه، محتویات خود 3
 های بومن درون آن قرار دارند.های کلیه به سمت بخشی قرار گرفته است که کپسول( رأس هرم4

 در انسان باعث ایجاد خیز )اِدِم( شود؟  تواند نمیکدام مورد زیر   -15

 بند های شکمی و میان( فلج شدن ماهیچه2  ( افزایش فشار در دهلیز راست1
 کف دست  ناحیۀ  لنفاوی  هایرگ  و  هاگره  برداشتن  (4 جود در بخش اول خون های مو( تخریب پروتئین3

یری بر حجم ادرار تأثدهد. تغییرات این ساختارها در انسان، چه  شکل زیر، ساختارهایی متعلق به گوسفند را نشان می  -16
 ها()با فرض ثابت بودن مقدار بازجذب در کلیه ؟خارج شده از بدن دارد

 دارد. 3اثری مشابه با گشاد شدن  2( گشاد شدن 1
 دارد.   4اثری متفاوت با تنگ شدن  3( گشاد شدن 2
 دارد.  1اثری متفاوت با تنگ شدن  3( انقباض دیوارۀ 3
 دارد. 4اثری مشابه با گشاد شدن  2های ( انقباض بنداره4

 
مهره با سادهبالغ  دار و  مهره  یدرخصوص جانور  -17 به سایر  داران، کدام مورد درست  ترین سامانۀ گردش خون نسبت 

 است؟

 رود.سیاهرگ حاوی خون همۀ بدن، از حدود نیمۀ مسیر خود، به سمت بخش پشتی بدن می( 1
 کند.خون ضمن یکبار گردش در بدن، دو مرتبه از فضای درونی قلب عبور می( 2
 رگ بدن، به منفذ خروجی بطن متصل شده است.ترین سرخکوتاه( 3
 سطح با دهلیز قرار دارد.سرخرگ حاوی خون تیره، هم( 4

  شود؟  کلیه  نارسایی  بروز  باعث  تواندمی  زیر،   موارد  از  مورد چند  کند، می  زندگی  کلیه  یک   با  که  فردی  در  -18

 کوتاه   بسیار  مدتی  در  شدید  وزن  الف ـ کاهش

 شکمی  ناحیۀ  در  سرخرگ آئورت  های شاخه  ب ـ انسداد

 لگنچه  پس از  نواحی  در  اسیداوریک  بلورهای  ج ـ رسوب
 د ـ مسدود شدنِ دریچۀ موجود در محل اتصال میزنای به مثانه

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 
 
 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

  است؟  نادرست  مورد  کدام   لنفی،   دستگاه  اجزای  درخصوص  -19
 است.  ایقطعه دو  هایدریچه  حضور محل لنفی،   گره با  مرتبط هایرگ در  متسع ( نواحی1
 کند. می عبور  نیز گردن سیاهرگ  پشت  از گذرد، می راست دهلیز  کنار  از که  لنفی  ( مجرایی 2
 شود.می  تخلیه ایزیرترقوه سیاهرگ ترینکوتاه به که  ریزد می لنفی مجرایی به راست،  بغل یرز ( لنفِ 3
 گذرد. می آئورت قوس  پشت از که شود می تخلیه لنفی مجرایی  به شکم،  حفره درون  لنفی اندام هر ( لنف 4

 مورد   کدام است،  دیگر مرحلۀ از  بیشتر بسیار قلب،  به شده وارد خون حجم که قلبی دورۀ از ایمرحله دو درخصوص  -20
 است؟  صادق

 . هستند شل دولختی،  ۀدریچ  قطعات  به متصل  ارتجاعی های طناب آنها، دوی  هر در ( 1
 . رسدمی پایان  به ، قلب فوقانی   حفرات برای انقباض  الکتریکی تحریک آنها،  از یکی  در  فقط ( 2
 .ندااستراحت  حال  در  قلب  ایماهیچه های یاخته ۀهمدر کل طول مرحله،  آنها،  از یکی  در  فقط ( 3
 . شودمی شنیده ها دریچه  بستن صدای   سینه، قفسه  روی  پزشکی گوشی  دادن  قرار  با آنها، دوی  هر در ( 4

 کند؟ می  متمایز   مقابل  ۀ کلی  از  را  شودمی  حفاظت  بیشتری   ۀ دند  تعداد  توسط  که  ای کلیه  زیر،   موارد  کدام  -21

 . گذردمی  آئورت جلوی  از آن،   سیاهرگالف ـ  

 ب ـ سیاهرگ آن جلوتر از سرخرگ آن قرار دارد.
 تر از میزنای کلیۀ مقابل است. طویل  آن،  میزنایج ـ  
 .است مقابل  ۀکلی  رگسرخ  از  ترطویل  آن،  سرخرگد ـ  

  ( »ب« و »د« 2  »الف«، »ب« و »د«  (1
 و »ج«  ( »ب« 4  ( »الف« و »ج« 3

است؟ )در    نادرستقرار دارد، کدام عبارت    عیما  یبا نوع  م ی قلب انسان که در تماس مستق  ۀواریاز د  هیدرخصوصِ دو لا  -22
 .(مینامیم  Bرا    تریخارج  ۀ یو لا  Aرا    تریداخل  ۀ یکه لا  دیرینظر بگ

1 )A  همانندBکلاژن دارد.  ی ها، رشته  
2 )A  نسبت بهBدارد.   یشتری ، ضخامت ب 

3 )A  برخلافB خون نقش دارد. ان یکردن جر  طرفهک ی ، در  
4 )A  برخلافBسمت خود است. کی در   ییهایبرآمدگ ی ، دارا 

 است؟   نامناسب، برای تکمیل عبارت زیر  موردمطابق مطالب کتاب درسی، کدام   -23
 ر معمول، در کلیۀ انسان، تنها یکی از مراحل تشکیل ادرار که .................... .« طو»به

 خون نقش مهمی دارد  pHدهد، در تنظیم میزان را در گُردیزه )نفرون( افزایش می H+( مقدار  1
 گیردگیرد، در بخش مرکزی کلیه صورت می( در بیشتر موارد با صرف انرژی زیستی صورت می2
 کندهای بافت پوششی در انجام آنها نقش مهمی دارد، مواد را براساس اندازه منتقل مییاخته( 3
 شوددهد، به محض خروج مواد از کپسول بومن آغاز می( غلظت گلوکز را در گُردیزه تغییر می4
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 است؟  تنادرسدهد. کدام مورد در ارتباط با آن  تصویر زیر، طرحی از بدن پلاناریا را نشان می  -24

 قطورترین بخش از حفرۀ گوارشی وجود دارد.  2در محدودۀ ( 1
 . انشعاباتی از حفرۀ گوارشی درون بدن قابل مشاهده است 1در محدودۀ ( 2
 تر هستند. دو مجرای گوارشی نسبت به حفرۀ دهان بسیار باریک   4در محدودۀ  (  3
مجرای واحد شکل  از پیوستن فقط دو مجرای گوارشی، یک    3در محدودۀ  (  4

 . گیردمی
اند، مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در خصوص دو ساختاری که برای انجام نخستین مرحلۀ تشکیل ادرار متناسب شده  -25

 کدام مورد صادق است؟ 

 های بسیار باریکی در ساختار خود دارد. ( فقط یکی از آنها، شکاف1
 بلند و پا مانند است.های هایی با رشته( فقط یکی از آنها، حاوی یاخته2
 های پروتئینی دارند. ( هر دوی آنها، سطح خارجی پوشیده شده با رشته3
 خون را دارند.  pHین مرحلۀ تشکیل ادرار بر مؤثرتر( هر دوی آنها، توان انجام 4

چند مورد درست  های خونی در دوران جنینی،  های مؤثر در تولید یاختهمطابق مطالب کتاب درسی، در ارتباط با اندام  -26
 است؟

 کنند. الف ـ همۀ آنها، در بازگرداندن لنف به دستگاه گردش خون، نقش اصلی را ایفا می
 ( مرده در دوران بلوغ، نقش اصلی را دارند.RBCهای قرمز )ب ـ همۀ آنها، در تخریب گویچه

 سازند.دار را مینج ـ برخی از آنها، از ترکیب دو نوع مادۀ معدنی با یکدیگر، نوعی ترکیب آلی کرب
 دهند. د ـ برخی از آنها، در شرایط کمبود اکسیژن محیط، مقدار ترشحات هورمونی خود را افزایش می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کند؟ می متمایز  ریزی، کدام مورد حالت شدید را از حالت محدوداز خون کننده  فرایندهای جلوگیری  در ارتباط با  -27

 .کنندمی  ایجاد درپوش و سبندچ می یکدیگر به ها گرده( 1
 . یابندمی تماس  فیبرین  با و یافته  تغییر قرمز هایگویچه درون  اسمزی  فشار ( 2
 . است داردانه و  رنگ بی  ذرات  ۀ عهد بر ، نخوهدر رفتن   از جلوگیری  در اصلی نقش ( 3
 . است دخیل  لخته  ساخت در  فیبرین، جمله  از  خونابمحلول در  هایپروتئین روی  اثرگذاری  با  ترومبین( 4

 سازد؟مطابق مطالب کتاب درسی، کدام ویژگی، هر ماهی ساکن آب شور را از هر ماهی ساکن آب شیرین، متمایز می  -28

 ( ترشح محلول نمکی بسیار غلیظ به درون لولۀ گوارش1
 بیشتر بودن فشار اسمزی مایعات بدن نسبت به محیط  (2
 ها ادرار غلیظ توسط کلیه صورتبهها ( دفع برخی از یون3
 تبادل گازها در آبشش  منظوربه( باز و بسته شدن دهان تنها 4
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 دهلیزی  با   مرتبط  بطن   بگیرید  نظر  در)  است؟  درست  قلب،   های بطن  بین   ۀ مقایس  خصوص  دراز موارد زیر،    مورد  چند  -29
   .(است شده  نامیده 2  بطن  دیگر،  بطن  و   1 بطن  است،   تر وسیع  جلویی  نمای   در  که

 .است  بیشتر   1  بطن   به  نسبت  2  بطن  در  هادی  تارهای  تعداد   الف ـ
 قرار دارد.  2  بطن  درون  قلب،   کل  ای ماهیچه  برآمدگی  ترین طویل ب ـ  

 .دارد  قرار 1  بطن  درون  ارتجاعی،  هایطناب  فاقد  فضای   ترینوسیعج ـ  
 .است بیشتر  2  بطن   به  نسبت  1 بطن  در  ایماهیچه  های برآمدگی  تعدادد ـ  

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
 ،این موضوع  با  ارتباط  در  مورد،   کدام.  کندمی  ایجاد  گوناگونی  عوارض  مختلف،   نواحی  در  رسوب  با  خون  کلسترول  -30

 است؟   درست

 .یابدمی کاهش   (مدِ اِخیز ) بروز احتمال  کبوتری،  لانه هایدریچه  کنار  در  آن رسوب  با( 1
 یابد. افزایش می ها شش پرخونیِ احتمال  قلب،  جلوی در  عمودی   تاجی  سرخرگ درون  آن رسوب ( با 2
 . شود قلبی ۀ سکت بهمنجر تواندمی رسانی، خون اختلال تاجی، سیاهرگ قطورترین  درون  آن رسوب  ا( ب3
 شود. بطن چپ  هاییاختهباعث مرگ  تواندمی قلب،  جلوی در  مایل تاجی سرخرگ ترینطویل در  آن  رسوب( 4
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دفتــرچه شمــاره 2
پنجشنبه 27 شهریورماه 1404

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150
20 دقیقه205170شیمی2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

مرور و تثبیت پایۀ دهم
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بودجه بندی دروس این آزمون
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فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی1شیمی1
سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

2 سؤال3 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم

یک آزمون تعيين سطح و ارزیابی پایۀ دهم 

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایه یازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به دفترچه ٤،  تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایه یازدهم دریافت می کنید.

تاز
یش

ن پ
وزا

ش آم
دان

یژه 
و

4 سؤال

گردش مواد در بدن + 

تنظیم اسمزي و دفع مواد زائد

صفحه هاي 47 تا 78

دما و گرما 

صفحه هاي 83 تا 102

 آب، آهنگ زندگی
(تا قبل از رفتار آب
 و دیگر مولکول ها)

صفحه هاي 85 تا 103

تابع + شمارش، بدون شمردن

صفحه هاي 94 تا 140 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

 های زیر درست است؟ چند عبارت از عبارت  -31

 دهد.الف: دما کمیتی است که مقدار انرژی درونی کل یک جسم را نشان می

 های دماسنجی هستند. ب: فشار و تابش گرمایی از کمیت

 های الکلی، تغییر حجم الکل است.ج: کمیت دماسنجی در دماسنج

 های معیار است.دماسنج بیشینه ـ کمینه، یکی از دماسنجد:  

۱)۱ 2 )2 3 )3 4 )4 

و سردترین نقطه در قطب جنوب  F158ای در کویر لوت است که دمای آن تا حدودروی زمین، ناحیه  ۀ ترین نقطگرم  -32
−Cاست که دمای آن تا  89  .اختلاف این دو دما چند کلوین است؟ گزارش شده است 

۱ )69 2 )۱59 3 )247 4 )433 

 است؟  نادرستکدام گزینه    -33

 کند.( دماسنج تابشی بر اساس آشکارسازی شدت تابش گرمایی کار می۱
 دهنده آن و دما بستگی دارد. ( گرمای ویژه یک جسم به جنس ماده تشکیل2
 گویند. کند را کمیت دماسنجی میگیری که با گرمی و سردی جسم تغییر می( هر مشخصه قابل اندازه3
 باشند. های معیار می( دماسنج گازی، دماسنج مقاومت پلاتینی و ترموکوپل دماسنج4

برابر عدد دمای آن برحسب درجۀ فارنهایت است. دمای این جسم چند   66/5عدد دمای جسمی برحسب کلوین    -34
 درجه سلسیوس است؟

۱ )20 2 )۱0 3 )5/7 4 )5 

 برابر شود؟  Bو    Aسلسیوس افزایش دهیم تا طول دو میلۀ   ۀها را چند درجدمای میله  ، در شکل زیر  -35

B A( K , K )− − − − =   = 5 1 5 1
2 10 4 10 

۱ )80 2 )۱80 
3 )200 4 )250 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

cm2ای به مساحت  دایره  مربع شکل یک حفره  مسیمطابق شکل، درون یک ورقه    -36
ایم. اگر دمای این ایجاد کرده  400

/ورقه را افزایش دهیم، طول ضلع ورقه   cm50 متر مربع خواهد شود. مساحت حفره پس از تغییر دما چند سانتیمی  3
 شد؟

۱ )4/402 
2 )8/404 
3 )6/409 
4 )4/4۱0 

−Cایم. در دمای  بنزین ریخته  cm105و ارتفاع    cm10ای با قطر قاعده  درون یک مخزن استوانه  -37 5   ارتفاع بنزین
cm100  پوشی شود، در چه دمایی بنزین از ظرف سرریز باشد. اگر از انبساط ظرف در نتیجه افزایش دما چشممی
) شود؟می K )− − = 3 1

10¸Äq¹M 

۱  )C45 2  )C50 3  )C55 4  )C60 

میلۀ    -38 دو  طول  تغییرات  نمودار  زیر،  می  Bو    Aشکل  نشان  دما  تغییر  اثر  در  میلهرا  طول  دمای  دهد.  در  چند  ها 
A متر است؟سانتی B( / ) = 1 8 

۱ )4/22  
2 )2/23  
3 )6/23  
4 )24 

MLهای به طول  Nو    Mدر شکل زیر، یک سر دو میلۀ فلزی     -39 cm=50وNL cm=40 به دیوارهایی متصل بوده و
متر است. دمای محیط به چند درجۀ سلسیوس برسد تا این دو میله میلی 3و فاصلۀ بین دو میله  C10دمای محیط 

N با هم تماس پیدا کنند؟   M( , )
K K

− − =   = 6 61 1
15 10 12 10 

۱ )240 2 )250  
3 )260 4 )270 
 

cm2برابر C23مساحت یک ورقۀ فلزی در دمای   -40
مساحت این برحسب درجۀ سلسیوس  است. در چه دمایی  800

cm2ورقه
شود؟ )ضریب انبساط طولی این فلز می  801

K
−=  6 1

5  است.(    10

۱ )۱28 2 )۱36 3 )۱48 4 )۱53 
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دو کره شعاع خارجی  است.    زیر  مطابق شکل  Bو    A  ۀ دو کر  یدما برا   راتییبرحسب تغ  شدهدریافت  یگرما نمودار    -41
B  ،3  ۀ کر  یانبساط طول  بیتوپر است و ضر  A  ۀ و کر  یتوخال  B  ۀ کر  یاست ول  کسانی

4
 ۀ کر   یانبساط طول  بیبرابر ضر   

A  است؟  الزاما درستدو کره    ن یدر مورد ا  ریز  هایعبارته تعداد از  چ  .است 
B ،  3  ۀحجم کر  ش یافزا  ،میبده  یکسانی  ی کره گرما  اگر به دو   :الف

2
ۀ حجم کر  ش یبرابر افزا  

A   .خواهد بود 
 A  ۀقطر کر  رییکمتر از تغ  B  ۀقطر کر   ر ییتغ  ،می اندازه بالا ببر  کیکره را به    دو  ی اگر دما  :ب

 بود.    خواهد
 یابد. کاهش میآن    یو شعاع خارج یشعاع داخلنسبت    ،B  ۀکر   یدما   ش یبا افزا  :ج
 . باشدیم  B  ۀکر  هژی و  یدو برابر گرما   A ۀکر  ژهیو   یگرما   :د
 3( 4 2( 3 ۱( 2 ( صفر ۱

 Q8ی  گرما،  m2  به جرم   Bبه جسم    اگر  رود.یم   بالاC10آن   یداده شود، دما  Q  یگرما،  mرم  جبه    Aاگر به جسم    -42
 است؟   Bجسم    ۀژ یو  ی چند برابر گرما  Aجسم   ۀ ژیو  ی رود. گرمایبالا م C5آن  یه شود، دما ددا

۱)1

8
 2)1

2
 3 )2 4 )8 

mۀ متری نسبت به سطح زمین با سرعت اولی  60از ارتفاع  C20گرم و دمای اولیه   100ای مسی به جرم  گلوله   -43

s
به  20

سلسیوس است پرتاب شده و در آن   ۀگرم آب صفر درج  200درون ظرف عایقی که روی زمین قرار گرفته و حاوی  
سلسیوس   ۀشود. اگر تبادل انرژی فقط بین آب و گلوله مسی صورت گیرد، دمای نهایی مجموعه چند درجمتوقف می

Jنظر شود و خواهد شد؟ )از مقاومت هوا صرف J
c , c

kg.K kg.K
= =400 4200u¶ JA ) 

۱ )۱ 2 )2 3 )3 4 )5 

Jدرون یک ظرف فلزی با ظرفیت گرمایی    -44

K
ریزیم و یک گرمکن می  C50گرم آب با دمای    C30  ،200و دمای    600

کشد تا در فشار یک جو آب شروع به دهیم. چند ثانیه طول میدرون آن قرار می  W250درصد و توان    80با راندمان  
J  جوشیدن کند؟

(c )
kg.K

= 4200JA 

۱ )300 2 )360 3 )400 4 )420 

  C10و دمای    g500و یک قطعه شیشه به جرم   C20گرم آب با دمای   200  مقدار   C35درون یک ظرف با دمای   -45
پوشی از اتلاف انرژی در محیط، رسد. با چشممی  C25اندازیم. پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای تعادل به  می

Jچقدر است؟   SIظرفیت گرمایی ظرف در   J
(c , c )

kg. C kg. C
= =

 
4200 840JA ¾zÃ{ 

۱ )800 2 )950 3 )۱050 4 )۱200 
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خواهیم داشت،    C55کنیم و در نهایت آب  مخلوط می  C80گرم آب با دمای    200با    را  C50گرم آب با دمای    400  -46
Jکدام گزینه صحیح است؟ 

(c )
kg.K

= 4200JA 

۱ )kJ6/۱2شود. گرما به محیط منتقل می 

2 )kJ6/۱2    .گرما از محیط به مجموعه منتقل شده است 

3 )kJ2/4  شود.  گرما به محیط منتقل می 
4 )kJ2/4   .گرما از محیط به مجموعه منتقل شده است 

Jجنس با گرمای ویژۀ  و هم  توپردمای اولیۀ دو مکعب  زیر،  در شکل  -47

kg .K
مشخص شده است. مطابق شکل، به  400

Qاین دو جسم گرماهای  
1

Qو    
2

ها چند دهیم. اگر دمای نهایی دو جسم برابر باشد، چگالی مادۀ سازندۀ مکعبرا می  
 (  .دهنداست؟ )اجسام تغییر حالت نمی  SIواحد  

۱ )25000   
2 )20000   
3 )2500   
4 )2000 
 

است. اگر به دو کره گرمای یکسانی  A ۀدو برابر شعاع کر B ۀ در اختیار داریم که شعاع کر Bو  Aمسی توپر    ۀدو کر  -48
 است؟  B  ۀ چند برابر تغییر حجم کر  A ۀبدهیم، تغییر حجم کر

۱  )5

8
 2  )8

5

 3 )۱ 4  )3

8
 

 3گرمکن در مدت    ن ی. اشودیگرماسنج قرار داده م   کی گرم روغن درون    200به طور کامل در    ی وات  80گرمکن    کی  -49
 ی )گرما  کدام است؟  SIگرماسنج در    ییگرما  تیظرف  .رساندیم   C45به   C25  و گرماسنج را از  روغن  یدما  قهیدق
kJۀ روغن ژیو

kg.K
 (است.  ز یو اتلاف گرما ناچ  3

۱ )80 2 )90 3 )۱00 4 )۱20 

Jدرون ظرفی با ظرفیت گرمایی    -50

K
−K، ضریب انبساط طولی900 − 5 1

2 cm3و حجم  10
cm3، مقدار 500

از   480

گرمایی   ظرفیت  با  Jمایعی 

K
انبساط حجمی 1100 −Kو ضریب  −3 1

خروجی   10 توان  با  گرمکنی  با  اگر  دارد.  قرار 
W500   به مدتs200  شود؟ متر مکعب مایع سرریز می، مجموعه را گرم کنیم، چند سانتی 

۱ )5/2 2 )8/2 3 )5/4 4 )8/4 
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 است؟  درستیک از مطالب زیر  کدام  -51

 ثابت است. تقریباًها در طول زمان همگن بوده و مجموع جرم مواد حل شده در آن یمخلوط اهای و در هاانوسی ( آب اق 1
𝑙الکترون با   6دریاها، در سرم فیزیولوژی وجود داشته و در ساختار خود ترین آنیون موجود در آب  ( فراوان2 =  دارد.  1
 آب است.  اقیانوسی  غیرو رطوبت موجود در خاک، از جمله منابع    خی  یها کوه   برخلاف آب موجود در  ها،اچه یآب شور در (  3
 . ابد یی م  افزایش سرخ    ی ای نمک در آب در   ی درصد جرممقدار  سرخ،    ی ای به آب در   ترانه یمد   ی ایاز آب در   ی با افزودن مقدار (  4

کنند؟ »با افزودن نمک ............... به محلول ...............، ی تکمیل میدرستبهرو را  چند مورد از مطالب زیر، جملۀ روبه  -52
 شود.« محلول در آب تولید مییک نمک نامحلول و یک نمک کم
 ب ـ کلسیم هیدروکسید، منیزیم کلرید    الف ـ نقره سولفات، کلسیم کلرید

 د ـ کلسیم برمید، آمونیوم کربنات   ج ـ کلسیم کلرید، منیزیم سولفات
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

کیلوگرم از آب خارج شده از یک بیمارستان حل شده است.  15ای به جرم گرم پتاسیم نیترات در نمونه 30/ 3مقدار   -53
𝑲؟ ) استکدام    𝒑𝒑𝒎غلظت یون پتاسیم در این محلول بر حسب  = 𝑶 و 3۹ = 𝑵 و 1۶ = 1۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2020 2 )780 3 )1860 4 )1240 
لیتر گاز   80های اکسیژن در  مولار آمونیوم فسفات، چقدر از شمار اتم  25/۶لیتر محلول    2های موجود در  شمار یون  -5۴

𝒎𝒐𝒍−1.𝒈  :𝑶)   بیشتر است؟ گرم بر لیتر،   ۴اوزون با چگالی   = 1۶) 

1  )1/806 × 1023 2  )1/806 × 1025  
3  )1/204 × 1025 4  )1/204 × 1023

 کدام مورد درست است؟  -55

 شونده بیشتر است.( در هر محلول، درصد جرمی حلال از درصد جرمی حل1
 شود.میگازی با بیشترین درصد حجمی، حلال محسوب  ( در یک نمونه از هوای خشک و پاک،2
 گیرد.حجم محلول قرار می 𝑝𝑝𝑚بوده و در مخرج کسر   از جرم ترگیری حجم یک مایع سادهاندازه ،( در آزمایشگاه3
 کند. گیری میگرم اندازهگرم بر دسی( دستگاه گلوکومتر جرم گلوکز حل شده در خون را با واحد میلی4

 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -5۶
  فراوان آب دریا، یونی چند اتمی با ساختار فضایی مشابه آمونیاک وجود دارد. یون 8( در میان 1

  های گوناگون است.( آب آشامیدنی، مخلوطی زلال و همگن بوده که حاوی مقدار کمی از یون2
  دهند. کره را تشکیل میدرصد از منابع غیر اقیانوسی آب  15/2های یخ، ( کوه3
 باشد.( آب باران با فرایند تقطیر تولید شده و کاملاً خالص می4

لیتر را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول  ۶/33در شرایط استاندارد، یک نمونه از گاز هیدروژن یدید به حجم   -57
.1/25𝒈رسانیم. اگر چگالی محلول ایجاد شده برابر با  لیتر میمیلی  ۶۴0را با استفاده از آب خالص به   𝒎𝑳−1   ،باشد

𝑰)  شود؟شونده در این محلول چقدر میدرصد جرمی حل  = 𝑯 و 127 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
1 )32 2 )24 3 )16 4 )12 
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 ها متفاوت است؟ ساختار فضایی کدام گونه، با سایر گونه  -58
1  )𝐶𝑂3

2− 2  )𝑃𝑂3
3− 3  )𝑆𝑂𝐹2 4  )𝐶𝑙𝑂3

−
 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -5۹

 و فلز منیزیم از آب دریا، به ترتیب به روش فیزیکی و شیمیایی است.   𝑵𝒂𝑪𝒍الف ـ استخراج 

 آید.، فلز منیزیم به دست می𝑴𝒈(𝑶𝑯)2ب ـ در فرایند استخراج منیزیم از آب دریا، با عبور جریان برق از  
 های حل شده در آن بسیار زیاد است. های شور دنیا است که مقدار نمکج ـ دریاچۀ ارومیه، یکی از دریاچه

 ها در کشاورزی، مصارف خانگی و صنعتی استفاده کرد. توان از آنهای روی زمین شور است و نمید ـ بیشتر آب
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

دست آید. رسوب ایجاد  رسانیم تا محلولی سیر شده به می   10℃به    20℃را از    𝑨درصد جرمی    20گرم محلول    500دمای    -۶0
 ، بریزیم تا همۀ آن مصرف شود؟10℃در دمای    𝑩شده را، در ظرفی حاوی به تقریب چند گرم محلول سیرشدۀ  

(𝒎𝒐𝒍−1.𝒈 :𝑩 = 150 ،𝑨 = 200)
2𝑨(𝒂𝒒) + 3𝑩(𝒂𝒒) → 𝑪(𝒂𝒒) + ۶𝑫(𝒂𝒒)   

1) 60  
2 )120 
3 )75 
4 )501 

 یک از مطالب زیر، درست است؟های فراوان آب دریا هستند. کدامبه ترتیب کاتیون  𝑫و   𝑨 ،𝑩 ،𝑪های یون  -۶1
  یابد. ها نیز، افزایش میها، تک اتمی بوده و با افزایش عدد اتمی، فراوانی آن( همۀ این یون1

  اتم وجود دارد.  7و یون سولفات،  𝐶( در فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از یون  2
 ، ذکر ظرفیت کاتیون، ضروری است.𝐷گذاری ترکیبات یونی حاصل از یون  ( در نام3
 مشابه یکدیگر است.  𝐵و   𝐴های  آرایش الکترونی یون( 4

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -۶2

 کنند. ها نقش اساسی ایفا میها درشت مولکولهای آنکره شامل جانداران روی کرۀ زمین است که در واکنش( زیست1

  پوشاند.متر می 2( اگر کرۀ زمین را مسطح در نظر بگیریم، آب همۀ سطح آن را تا ارتفاع حدود 2
 شوند.کره میکره وارد آب( سالانه میلیاردها تن مواد گوناگون از سنگ 3
 های کره زمین تقریباً ثابت است.( جرم کل مواد حل شده در آب4

برابر جرم محلول   3شوند. اگر جرم محلول اول،  % جرمی منیزیم سولفات با هم مخلوط می۶0% جرمی و  80دو محلول    -۶3
𝑺دیگر باشد، درصد جرمی یون منیزیم در محلول نهایی کدام است؟ )  = 32 , 𝑴𝒈 = 2۴ , 𝑶 = 1۶ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1 ) 

1) 75 2) 70 3) 15 4 )14 
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ها بوده و در  بیشتر از سایر نمک  𝑲𝑵𝑶3و    𝑳𝒊2𝑺𝑶۴  ،𝑵𝒂𝑪𝒍  ،𝑲𝑪𝒍های  یک از نمکیری کدامپذانحلالیر دما بر  تأث  -۶۴
 مولار آن، چند مول یون وجود دارد؟ 2لیتر از محلول  میلی  200

1  )𝐿𝑖2𝑆𝑂4  2 8/0ـ  )𝐾𝑁𝑂3  4/0ـ  
3  )𝐿𝑖2𝑆𝑂4  4 2/1ـ  )𝐾𝑁𝑂3  8/0ـ

 ؟شودنمیبا مخلوط کردن کدام دو محلول، رسوب نمکی تشکیل    -۶5
 (کلرید ΙΙΙ( محلول نقره نیترات و محلول آهن)1
  ( محلول کلسیم یدید و محلول پتاسیم فسفات 2

 ( محلول باریم هیدروکسید و محلول آمونیوم سولفات 3
 ( محلول باریم هیدروکسید و محلول سدیم کلرید 4

𝑺  صورتبهنمکی    یریپذانحلال  ۀمعادل  -۶۶ = 1/5𝜽 + درصد جرمی این نمک، در دمای   3/۴7  مخلوطگرم    380است.    30
 دست آید؟را چند درجه افزایش دهیم تا محلولی سیر شده به  مخلوطموجود است. به تقریب دمای    20℃

1 )10 2 )20 3) 15 4 )5 

آنیون در ترکیب سمت چپ در کدام گزینه  نسبت شمار آنیون به کاتیون در ترکیب سمت راست، با نسبت شمار کاتیون به    -۶7
 یکسان است؟ 

  ( آلومینیم کربنات ـ منیزیم فسفات 2 فسفات ـ کلسیم اکسید  ( ΙΙ( آهن)1

 ( آمونیوم فسفید ـ روی نیترید4 سولفات ـ آمونیوم سولفید  ( ΙΙ( کروم)3
زیر،    موازنه نشدۀ کلرید، مطابق واکنش  ( ΙΙΙ، با چند مول آهن) 𝒑𝒑𝒎  200گرم محلول سدیم هیدروکسید با غلظت    200  -۶8

𝒎𝒐𝒍−1.𝒈  :𝑶)   دهد؟ واکنش می  = 1۶ ،𝑵𝒂 = 23 ،𝑯 = 1) 
   𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 𝑭𝒆𝑪𝒍3(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑭𝒆(𝑶𝑯)3(𝒔) 

1)−2
10 2)− 31

10
3

 3)−3
10 4)− 21

10
3

   
 برای تبدیل محلول فراسیرشدۀ ............... به محلول سیر شدۀ آن، باید ............... .   -۶۹

 ( لیتیم سولفات ـ دما را افزایش دهیم.1
  ( سدیم نیترات ـ مقداری از آب را با حرارت تبخیر کنیم. 2

 ( پتاسیم کلرید ـ دما را افزایش دهیم.3
 ( پتاسیم نیترات ـ محلول را با محلول سیر شدۀ آن مخلوط کنیم.4

لیتر از آب موجود  میلی  ۴00دهیم تا  موجود است. ظرف اول را گرما می  𝑨مولار نمک    3دو ظرف حاوی یک لیتر محلول    -70
افزاییم. مولاریتۀ محلول ظرف اول چند برابر لیتر آب میمیلی  200در آن، تبخیر شود. به محلول موجود در ظرف دوم،  

 شود؟ ظرف دوم می
1 )2 2 )5/1 3 )3 4 )5/2 
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دفتــرچه شمــاره 3
پنجشنبه 27 شهریورماه 1404

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1207190 30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

20 سؤال
30 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

مرور و تثبیت پایۀ دهم
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فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی1شیمی1
سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

2 سؤال3 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم

یک آزمون تعيين سطح و ارزیابی پایۀ دهم 

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایه یازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به دفترچه ٤،  تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایه یازدهم دریافت می کنید.

تاز
یش

ن پ
وزا

ش آم
دان

یژه 
و

4 سؤال

گردش مواد در بدن + 

تنظیم اسمزي و دفع مواد زائد

صفحه هاي 47 تا 78

دما و گرما 

صفحه هاي 83 تا 102

 آب، آهنگ زندگی
(تا قبل از رفتار آب
 و دیگر مولکول ها)

صفحه هاي 85 تا 103

تابع + شمارش، بدون شمردن

صفحه هاي 94 تا 140 
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رابطۀ  -71 f ( ,a b),( ,a b),( , a ),( , ),( , a b)= + − − −1 2 3 1 2 1 2 4 3 fتابع است. مقدار2 (  کدام است؟  3(

1)  1 2)  2 3)  1

2

 4)  −2 

fاگر تابع   -72 (x) x ( x a)(bx )= + + −2
2 4 aیک تابع ثابت باشد، حاصل    1 b+   کدام است؟ 

1  )/4 5 2  )/−6 5 3  )/−8 5 4  )/2 5 

xاگر   -73 x x a
f (x)

x x a

 + = 


2

2

4

2

fتابع باشد، مجموع مقادیر ممکن  (  کدام است؟ 1(

1  )4 2  )7 3  )10 4  )14 

 کدام است؟   bدهد. مقدار  در نمودار وِن رسم شده، یک تابع خطی را نشان میکه    fتابع    -74

1)  5

2

 2)  5

3

 

3)  2

5

 4)  3

5

 

 تابعبرد    -75
x x

f(x) x

x x x

 − 


= −  

− − −  −

2

2 1 1

2 1 1

4 3 1

 کدام است؟   

1  ) 2  )( , )− 01 
3  ) − 0 4  )( , )− 1 2 

دانیم دامنۀ تابع  می  fدر تابع خطی    -76 fD ,= −1 و برد تابع    5 fR ,= 2 است. در این صورت، مجموع مقادیر ممکن   6
fبرای  (  کدام است؟   0(

1  )9 2  )8 3  )10 4  )12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A B

1

2

a
b

4

a

a2
a a+2 3

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

fهای معادلۀ به شکل مقابل است. اگر جمع جواب  fنمودار تابع خطی    -77 (x) =  کدام است؟   aباشد. مقدار    6−برابر   2

1)  −4 
2)  −3 
3)  −5 
4)  −6 

axتابع   -78 bx
f(x) x

x

+= −
+

2

2
2

yهمانی است. نمودار تابع    af(x) b=  چگونه است؟    +

1)x

y

  2)x

y

  

3)x

y

  4)x

y

  

نمودار تابع   -79
x ax c

x b
f(x) b x

x b

 − + = −
 =

2
4

1

aبه صورت زیر است. حاصل b

c

 کدام است؟ +

1)  7

4

 2)  5

4

 

3)  7

8

 4)  5

8

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x

y

a −1

x

y

2
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yنمودار تابع   -80 f(x)=   به صورت مقابل است. اشتراک دامنه و برد تابعy f(x )= + −2  برابر کدام بازه است؟   1

1  ) ,−3 1 
2  ) ,−3 3 
3  ) ,0 3 
4  ) ,0 5 

 
 

برویم و   Cبه    Aتوانیم از  اند. به چند طریق میرسم شده  Cو    A  ،Bهای موجود بین شهرهای  در شکل مقابل، راه  -81
 ها بیشتر از یک بار استفاده نکنیم؟ برگردیم به طوری که از هیچ کدام از جاده

1)  122 
2)  196 
3)  182 
4)  168 

ها کلمۀ »مرد« دیده شده توان نوشت که در آنحرفی می  7با حروف کلمۀ »جوانمرد« و بدون تکرار حروف، چند کلمۀ    -82
 ولی کلمۀ »جوان« وجود نداشته باشد؟ 

1  )24 2  )118 3  )119 4  )120 

از مجموعۀ    -83 A , , , ,= 1 2 3 4 به    5 B , , , ,= 1 2 3 4 fکه  توان نوشت به طوریچند تابع می  5 ( )1 fو    2 ( )2  باشد؟   5

1  )1500 2  )1800 3  )2000 4  )2500 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x

y

2-

2-
1 4

3

A B C
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,با ارقام   -84 , , ,0 1 2 3  توان ساخت؟ چند عدد زوج سه رقمی بدون تکرار ارقام می  4

1  )18 2  )24 3  )30 4  )36 

 گیرند؟ کنار هم قرار نمی  yو    aگیرند ولی حروف  کنار هم قرار می  dو    tحروف     todayدر چند جایگشت از حروف کلمۀ  -85

1)  12 2)  16 3)  18 4)  24 

 وجود دارد که دارای رقم تکراری است؟   573تر از  چند عدد سه رقمی کوچک  -86

1  )133 2  )134 3  )141 4  )142 

های مربع را با چهار رنگ مختلف رنگ کنیم. این کار به چند طریق ممکن است هرگاه رئوس مجاور خواهیم رأسمی  -87
 رنگ نباشند؟ هم

1  )36 2  )48 3  )64 4  )84 

 وجود ندارد؟   tوجود دارد ولی حرف    mحرف    logarithmحروف کلمۀ    زدر چند جایگشت چهار حرفی ا  -88

1)  504 2)  720 3)  840 4)  960 

nاگر   -89
n

 
= 

 
8

2
nباشد، در این صورت حاصل    

n

+ 
 − 

2 1

2
 یک از مقادیر زیر برابر است؟ با کدام  

1  )
 
 
 

37

23

 2  )
 
 
 

33

19

 3  )
 
 
 

31

18

 4  )
 
 
 

35

20

 

نفره تشکیل دهیم به طوری که حداقل یک    4خواهیم یک کمیتۀ  هندی، می  2آلمانی و    3دانشمند ایرانی،    4از بین    -90
 ایرانی عضو آن باشد و هر دو هندی با هم در آن نباشند. این کار به چند طریق ممکن است؟  

1  )69 2  )70 3  )102 4  )103 
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فیزیک 1 زیست شناسی 1

ریاضی 1 شیمی 1

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...
تاریخ برگزاري: 3 مهرماه

کل کتاب فیزیک 1کل کتاب زیست 1

کل کتاب ریاضی 1کل کتاب شیمی 1
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دفتــرچه شمــاره 4
پنجشنبه 27 شهریورماه 1404

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

شماره سؤال

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

پیش خوانی پایۀ یازدهم

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

115115
فیزیک2

شیمی
ریاضی

10
10
10

16
26
36

25
35
45

15 دقیقه
10 دقیقه
15 دقیقه

15 دقیقهزیست شناسی

ملاحظات

45 سؤال
55 دقیقه 3

4
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فیزیک2زیست شناسی2

ریاضی2شیمی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

2 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
پیش خوانی ٢٥ درصد  از مباحث پایۀ یازدهم

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

پنج آزمون پیش خوانی (در هر آزمون، ٥ درصد پیشروی بیشتر)

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات این دفترچه (پیش خوانی پایه یازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به این دفترچه، تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایه یازدهم دریافت می کنید.

تاز
یش

ن پ
وزا

ش آم
دان

یژه 
و

الکتریسیتۀ ساکن
(از ابتداي خطوط میدان الکتریکی

 تا انتهاي انرژي پتانسیل الکتریکی)
صفحه هاي 16 تا 21

قدر هدایاي زمینی را بدانیم

(تا قبل از نفت)

صفحه هاي 18 تا 29 

هندسۀ تحلیلی و جبر

صفحه هاي 14 تا 24

حواس

صفحه هاي 19 تا 32

2 سؤال
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 است؟  طور حتم درستبه  ، ، کدام مورددر انسان  چشم  یخون  یهارگ   درخصوص  -1

 است.  ترک یزرد نزد  ۀآن، به لک اهرگی با س سهیدر مقا یی نایسرخرگ عصب ب( 1
 . دگردی م محل نقطۀ کور منشعب و در  کند ی حرکت م یینایدرون عصب ب ،سرخرگ( 2
 کنند. رسانی میمتصل شده به عدسی را خون یزیآو یتارها سرخرگ،( انشعابات انتهایی و کوچک  3
 . سازندیم  یینایب بصچشم را در مجاورت ع  اهرگی س، گریکدی ا اتصال بهب ، ه یزجاج درون  ی هااهرگیس( 4

 ؟ ستین  یجگاهیمحافظت شده توسط استخوان گ  یهاعملکرد بخش ء، کدام مورد جزانسان   با توجه به ساختار گوش  -2

 ی استخوان چکش ۀ امواج لرزانند ی آورجمع( 1
 گوش  ۀپرد نیترکردن فشار در دو طرف بزرگ کسان ی( 2
 ی استخوان رکاب ۀدست  ارتعاش ۀج ینازک در نت یالرزش پرده( 3
 دنبال حرکت سربه ، ینی ژلات ۀ فرورفته در ماد  کاملاً  یهامژک کیتحر( 4

رک در د  مؤثر  یهارندهیگکدام عبارت درخصوص  ند؛  گلوتامات دار  دینواسیاست که آم   یی غالب غذاها  ۀمز   ی اومام   -3
 ؟است  نادرست، مزه   نیا  درست

 .دارند خود توپلاسم ی در س یتک  ۀهست ک ی آنها فقط  ۀهم( 1
 .هستند یرشته عصب  ی از آنها، در ساختار خود حاو یفقط بعض( 2
 . سمت از خود دارند کی زده در سیتوپلاسمی بیرون از آنها، زوائد  یفقط بعض( 3
 .تماس دارند و حاوی سیتوپلاسمی به شکل کشیده، بانیپشتۀ اخت ی کی از  ش یآنها با ب ۀهم( 4

دار قرارگرفته در گوش درونی انسان سالم و بالغ را از های مژککتاب درسی، کدام ویژگی، گیرنده مطابق با مطالب  -4
 سازد؟یکدیگر متمایز می

   اصلی از مغز( ارتباط با ساختاری 1
 ( تماس زوائد غشایی با پوششی از جنس ژلاتین 2
  های گوش میانی ( تحریک پس از ارتعاش استخوان3
 های سدیمی پس از اتصال به ناقل عصبی ( باز شدن کانال4

 تری با یکدیگر دارند؟چشم انسان سالم، در کدام گزینه، دو مورد ذکرشده، مجاورت نزدیک  کرۀ با توجه به ساختار    -5

 زده از لایۀ صلبیه ترین زوائد بیرونجلویی های تغییردهندۀ میزان نور ورودی به چشم و ( ماهیچه1
 شدن سرخرگ کرۀ چشم ( مایع شفاف در تماس با نیمۀ جلویی عدسی و اولین محل منشعب2
 کنندۀ تارهای آویزیهای شل( اولین محل ایجاد همگرایی در پرتوهای نوری و ماهیچه3
 ترین لایۀ چشم و محل خروج عصب بینایی از کرۀ چشم ین بخش از درونیتر( نازک4

 شده است؟   انیب  یدرستبهدر انسان    ی کریحواس پ ی هارندهیگ  ۀکدام مورد دربار ، یدرس  کتابمطابق با مطالب    -6
نسبت به بیرونِ  ۀ فشار، بلافاصله پس از بازگشت پوشش به حالت طبیعی، در انتهای دارینه بار مثبت بیشتری  رندیگ(  1

 . آن دارد
 .شودیم  دهی د ژهیحس و یهااندام ( گیرندۀ پیکری حساس به محرک مکانیکی، فقط خارج از 2
 دارند.  بیشتری تراکم ،تماس در نوک انگشتان نسبت به پشت دست یهارندهیگ ( 3
 قرار دارند.  یوندیدر بافت پ   بیشتر ،حساس به فشار تِیحس وضع یهارندهیگ ( 4
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 با توجه به شکل، کدام عبارت درست است؟   -7
  ه یسوراخ وسط عنب  قیاز طر  ه یشبک  ۀ مربوط به مشاهد  ،شدهدادهشکل نشان  (  1

 است.
به    یرسان خون  ی هارگ  1بخش  (  2 نشان    عدسی و    زلالیه  ی هااختهیکننده  را 

 . دهدیم
 یخون  هایرگیمو  دار و پر ازدانهرنگ   یۀلا  ترین قسمت ازضخیم،  2در بخش  (  3

 چشم حضور دارد. 
 .دارد 3در بخش  بیشترین تراکم را ،است حساس به نور ۀمادحاوی مقدار بیشتری از  که  ینورۀ رندیگنوعی  ( 4

 ترین لایۀ کرۀ چشم یک انسان سالم، درست است؟کدام عبارت، در رابطه با بخشی فرورفته در داخلی  -8

 تر است. های شیمیایی حس ویژه نزدیک گیرنده( نسبت به محل خروج عصب بینایی، به  1

 کند. ( در امتداد محور نوری کرۀ چشم قرار گرفته است و نقش مهمی در دقت و تیزبینی ایفا می 2
 برای ساخت آنها مورد نیاز است. Aدارند که ویتامین  های حساسی های آن، مولکول( همۀ یاخته3
 متسعی در تماس با محل قرارگیری هسته دارند.  آن، قطعۀ  های نوری موجود در ترین گیرندهتعداد( کم4

شده، نوعی گیرنده به شده، ترسیمی از عصب مرتبط با قاعدۀ مو در پوست است. در حدود بخش مشخصشکل داده  -9
 درست است؟  پیوندد. کدام مورد در رابطه با این نوع گیرندهاین عصب می 

 .رددا بالاتری پذیریتحریک  انگشتان نوک در ( 1

 ای است. ( در تماس مستقیم با بافتی حاوی مادۀ زمینه2

 شود. است که درون گیرنده، منشعب می  (دندریت )( حاوی یک دارینه  3

 شود. های یونی غشای آن باز می( همواره به دنبال تغییر شکل آن تحت تأثیر محرک، کانال4
 
 
 

 ؟ است  غیرممکن اتفاق کدامرخ دادن    میانی،  گوش  به  حلق  از آن  ورود  و   بدن  به  باکتری   نوعی  هجوم   با  -10

 صماخ   ۀدر دو طرف پرد  ،فشار یکسان  از بین رفتنِ( 1
 صداهای محیط اطراف   واضحتوانایی شنیدن   بین رفتنِ( از 2
 لرزش طبیعی مایع موجود در بخش حلزونی گوش  از بین رفتنِ( 3
 رکابی های چکشی و  رتعاش در مفصل بین استخوانا از بین رفتنِ( 4

 است؟   نامناسب  زیر  عبارت  تکمیل  برای  ، مورد کدام سالم،   فرد  یک   چشم  ۀشبکی  بهباتوجه  -11

 «....................  ای،استوانه گیرنده  ی ....................مخروط  ۀ»در گیرند
 است.  بیشتر ،تا انتهای منشعب یاخته ستهفاصلۀ بین محل حضور ه ـ بهنسبت( 1
 . دارد وجود مختلفی  هایاندازه باحساس به نور،  ۀ ماد حاوی های دیسک  ـ برخلاف( 2
 . وجود داردحساس به نور، ۀ محل قرارگیری مادهسته و   بینمتسع  یبخش  ـ همانند( 3
 .شود می نور، تجزیه به  حساس مادۀ دنبال عبور نور زیاد از ضخامت بافت عنبیه،به ( برعکس ـ4
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، با استفاده از B، با استفاده از عدسی همگرا و بیماری چشمی  Aمطابق با مطالب کتاب درسی، اگر بیماری چشمی    -12
 است؟  نادرستعدسی واگرا اصلاح شود، کدام عبارت  

 ، ممکن است میزان همگرایی عدسی تغییر کرده باشد. Bهمانند بیماری  A( در بیماری  1
 شود. صویر اجسام نزدیک در پشت شبکیه تشکیل می، تBبرخلاف بیماری  A( در بیماری  2
 ایِ پشت عدسی تغییر کرده باشد.، ممکن است حجم مادۀ ژلهAهمانند بیماری  B( در بیماری  3
 های مژگانی ایجاد شده باشد. شدن ماهیچه تواند در نتیجۀ فلج، میAبرخلاف بیماری   B( بیماری  4

 ارت درست است؟در ارتباط با تشریح چشم چپ گاو، کدام عب  -13

 شود.( عصب بینایی، پس از خروج از چشم، به سمت راست خم می1
 ( فاصلۀ عصب بینایی تا روی قرنیه، در سطح بالایی کمتر از سطح پایینی است.2
 های مؤثر در افزایش ورود نور به چشم، آرایش حلقوی دارند. ( در عنبیه، ماهیچه3
 شود.های سیاه ملانین دیده می، مقادیری از دانه( درون مایعِ مؤثر در حفظ شکل کروی چشم4

 ساختار گوش در فردی به حالت ایستاده، کدام عبارت درست است؟  خصوصمطابق با شکل کتاب درسی، در    -14

 ( بخش پایینی مجرای شنوایی، طول کمتری نسبت به بخش بالایی آن دارد. 1
 است.بر بخش بالایی این مجرا قرار گرفته طور عمود ( پردۀ قرارگرفته در انتهای مجرای شنوایی، به2
 سطح با شیپوراستاش هستند.های حاوی مژک کاملاً فرورفته در مادۀ ژلاتینی، هم( تعدادی از گیرنده3
 های عصبی از بخش حلزونی است.( مفصل بین دو استخوان اول در گوش میانی، بالاتر از محل خروج شاخه4

 است؟  نادرستهای درد، کدام مورد  ، درخصوص گیرنده درسیمطابق با مطالب کتاب    -15

 شوند. ( همانند گیرندۀ میزان اکسیژن، در دیوارۀ نوعی سرخرگ دیده می1
 .ندسته ها های حاضر در زردپی، فاقد قابلیت پردازش کردن اثرات محرک( همانند گیرنده2
 با تغییر دما تحریک شود. تواندهای بزرگ، میهای حاضر در برخی از سیاهرگ( برخلاف گیرنده3
 های بویایی، در صورت قرارگیری در معرض محرک ثابت، فاقد توانایی سازش هستند.( برخلاف گیرنده4
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qحاصل از دو بار    یکیالکتر  دانیدو خط م   -16
1

qو    
2

است. اگر   ریقرار دارند، مطابق شکل ز  گریکدیاز    r  ۀکه در فاصل  
    اندازه و نوع بارها درست است؟  ن یب  سهیباشد، کدام مقا 

1  )q q2 1
 ،q 2 0  ،q 1 0 2  )q q2 1

 ،q 2 0  ،q 1 0 
3  )q q1 2

 ،q 2 0  ،q 1 0 4  )q q1 2
 ،q 2 0  ،q 1 0 

بادکنک  یرو  -17 الکتر،  g15به جرم    یسطح  در    میکنیم   جادی ا  nC−200  یکیبار  را  آن  قرار   یکیالکتر  دان یم   ک یو 
 ی شناور  یرو ین  ۀانداز)که بادکنک معلق بماند، کدام است؟  درصورتی   یکیالکتر  دانیم  نیو جهت ا  ی. بزرگمیدهیم 

N د، یفرض کن  N07/0وارد بر بادکنک را   یرو به بالا 
g

kg
=10) 

1  )N

C
 5

4 N(  2 ن ییسمت پا به 10

C
 5

4  به سمت بال  10

3  )N
/

C
 5

3 5 N(  4 سمت بال  به 10
/

C
 5

3 5  ن ییبه سمت پا 10

 لیپتانس  ی. انرژدهدیآن انجام م  یکار رو mJ−10  ، یک یالکتر ی روی، نB تا A ۀاز نقط q یکیبار الکتر ییجاهدر جاب  -18
 کرده است؟   رییچگونه تغ  ییجاهجاب  نی در ا  qبار    یکیالکتر

1  )mJ10 است. افته ی شیافزا 

2  )mJ10 است.  افتهی  کاهش 

 باشند. حی صح  توانندیم  (2)و   ( 1) یهانهی، گزq به علامت بار  بسته( 3

 .ستین ی کاف   اطلاعات( 4

N  یبه بزرگ  کنواختی  یکیالکتر  دانیم   کیدر    ر، یمطابق شکل ز  q  ی انقطه  یکیبار الکتر  -19

C
 5

2  Bتا    A  ۀطاز نق  10
 کروکولن یم   برحسب  q  ابد، ی کاهش    J5/1  اندازۀبه  ییجاهجاب   نیبار در ا  یکیالکتر  لیپتانس  ی. اگر انرژشودیجا م هجاب

AB) کدام است؟  cm)=40 
1 )75/3 2 )75/3 - 
3 )5/37 4 )5/37 - 

 A  ۀپروتون از حالت سکون در نقط  ک ی  ش،ی. در هر آرادهدیرا نشان م   ی کیالکتر  دانی خطوط م   ش یسه آرا  ریشکل ز  -20
 تربیش   B  ۀپروتون در نقط  ی. در کدام شکل تندردیگیشتاب م  B  ۀتا نقط  یکیالکتر  دانیو سپس توسط م   شودیرها م 

 است؟

 ( 1) شکل ( 1
 ( 2)شکل ( 2

 ( 3) شکل ( 3
 پروتون در هر سه شکل برابر است.  ی تند( 4
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دو صفحه رها   ۀواقع در وسط فاصل  B  ۀاز نقط  یاست. الکترون  کنواختیدو صفحه    نیب یکیالکتر  دانیم   ر، یدر شکل ز  -21
نظر وزن و مقاومت هوا صرف  ی روی از ن)است؟    D  ۀآن در نقط  ی ، چند برابر تندC  ۀالکترون در نقط  یتند  .شودیم 

 ( شود.

1  )1

2
 2  )2

4
 

3  )2

2
 4  )3

2
 

 

 ۀ از حال سکون رها شده و به انداز  q+و بار    mای به جرم  مطابق شکل زیر، در یک میدان الکتریکی یکنواخت، گلوله  -22
d  آید؟ )از نیروی وزن  شود. سرعت گلوله در انتهای مسیر از کدام رابطه به دست میدر جهت خطوط میدان جابجا می

 نظر کنید.(و اتلاف انرژی صرف

1  )qEd

m
 2  )qEd

m

2 

3  )qEm

d
 4  )qEm

d

2 

qبار   -23 / C= − 0   قائم به حالت تعادل قرار دارد. یدر راستا کنواختی یکیالکتر دانیم  کیدر  گرمیلیم  40به جرم  5
  ژول یلیچند م   شود، یجا م جابه  لاقائم به سمت با  یدر راستا  cm12ی این بار وقتی  ک یالکتر  لیپتانس  یانرژ  رییتغ

N است؟
(g )

kg
=10 

1 )048/0 - 2 )096/0 - 3 )096/0 4 )048/0 

 میدان یکنواخت است؟ گر یک  ها بیانهای زیر، خطوط چند میدان الکتریکی رسم شده است. چه تعداد از آندر شکل   -24

1 )1 

2 )2 
3 )3 
4 )4 

q  ۀذر  ییجاجابهدر    ر، یدر شکل ز  -25 C= 5  ۀاز نقط  A  تا  B آن   یرو  یکیالکتر دانی، کار مmJ−8    است. اگر بارq   از
 کروکولن یچند م   q.  رسدیژول م   024/0ژول به    012/0آن از    یکیالکتر  لیپتانس  یشود انرژ  جا جابه  Cتا    A  ۀنقط

AB) است؟ m , AC m , sin / )= =  =3 5 37 0 6 
1 )5/4 + 
2 )6 + 
3 )5/4 - 
4 )6 - 
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 است؟  نادرستزیر    مطالباز   یککدام  -26

 شوند.های دریایی نیز فلزهای واسطه دیده میهای زمینی، در کلوخههمانند کلوخه( 1
 های موجود در کف دریاها، حاوی سولفیدهای فلزهای قلیایی خاکی مانند منیزیم هستند. ستون( 2
 ها را به صرفه کرده است. غلظت بیشتر منابع اقیانوسی فلزها در مقایسه با ذخایر زمینی، استخراج آن (3
 دیگران کاشتند و ما خوردیم، ما بکاریم تا دیگران بخورند.« یکی از نمودهای توسعه پایدار است. »عبارت ( 4

 هستند؟  نادرستیک از مطالب زیر در مورد پرکاربردترین فلز  کدام  -27

 عنوان رنگ قرمز نقاشی کاربرد دارد.رود، بهلف ـ اکسیدی از این فلز که در فرایند ترمیت به کار میا
 شود. ای تولید میمول گاز گلخانه  75/0ب ـ در واکنش تولید هر مول از این فلز از سنگ معدن آن،  

 است.  2ج ـ در هیدروکسیدی از این فلز که به رنگ سبز است، نسبت شمار کاتیون به آنیون برابر 
𝒏الکترون با   5د ـ در واکنش با محلول هیدروکلریک اسید، کاتیونی با   + 𝒍 =  کند.تولید می  5

 »ج« و »د« ( 4 »ب« و »ج«  (3   »الف« و »د«( 2 »الف« و »ب« ( 1

آمونیوم درصد باشد، درصد خلوص    2/4ای کود ناخالص آمونیوم سولفات برابر  اگر درصد جرمی نیتروژن در نمونه  -28
𝑯سولفات در این نمونه چند درصد است؟ )  = 1, 𝑵 = 14, 𝑶 = 16, 𝑺 = 32: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 2/13   2 )4/26 3 )8/19 4 )6/39 
 باشد، درست است؟یک از مطالب زیر در مورد اولین عنصری که لایه سوم الکترونی آن پر میکدام  -29

  این عنصر تنها یک یون پایدار دارد.  ( 1
 استفاده از گیاه برای استخراج آن صرفه اقتصادی دارد. ( 2
 خارج کند.  +𝐹𝑒2تواند آهن را از محلول حاوی یون  این فلز می( 3
 شده برای استخراج آن است. درصد جرمی آن در سنگ معدن بیشتر از گیاه استفاده( 4

 است؟  نادرستدرصد    70یک از مطالب زیر در مورد واکنش تخمیر گلوکز با بازده کدام  -30

 شود. مول سوخت سبز تولید می 4/1دهنده از هر مول واکنش در این واکنش (1
  توان تهیه کرد. دهنده این واکنش را از پسماند گیاه ذرت و نیشکر میواکنش( 2
 دهنده از فراورده غیرگازی بیشتر است. درصد جرمی هیدروژن در واکنش( 3
 ای است.های این واکنش گازی ناقطبی با خاصیت گلخانهیکی از فراورده (4

دهد. تفاوت جرم اکسید واکنش میاکسید و کربن دی، با گوگرد دی80و  60ترتیب با بازده درصدی کلسیم اکسید به  -31
کلسیم سولفیت) و  کربنات  تولید می𝑪𝒂𝑺𝑶3کلسیم  اکسید  کلسیم  گرم  واکنش یک  از  که  چند تقربهشود،  (  یب 

𝑪) گرم است؟  میلی = 12, 𝑶 = 16, 𝑺 = 32, 𝑪𝒂 = 40: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  )
1 )286 2 )214 3 )143 4 )107 
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 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -32

  توان برای استخراج آهن از سنگ معدن آن استفاده کرد. گاز حاصل از سوختن ناقص متان را می( 1
  ها بیشتر است. دهندهها از بار کاتیون موجود در واکنشبار کاتیون موجود در فراورده در واکنش ترمیت (2
  یابد. می کاهشفلز در گیاه  جرمی پس از سوزاندن گیاهان، درصد   در استفاده از گیاه برای استخراج فلز،( 3
 . استشده درصد از جرم منابع معدنی مصرف  50  یبتقربه ، جرم فلز آهن تولیدشده آهن در فرایند استخراج( 4

 است؟ درستها  یک از مقایسهکدام، از سنگ معدن آن استخراج کرد،  𝒀را توسط فلز   𝑿اگر بتوان فلز   -33

𝑌دشواری شرایط نگهداری:  ( 1 < 𝑋  
𝑌تمایل به تشکیل کاتیون:  ( 2 < 𝑋   
𝑋سرعت واکنش در هوای مرطوب: ( 3 < 𝑌  
اکسید 𝑋پذیری:  واکنش( 4 < 𝑌 اکسید 

شده شود. اگر انرژی ذخیرهمی بازیافت  میلیون قوطی فولادی   15متوسط،   طوربههزار خانه، سالانه    50در یک شهر با    -34
از   شدهانرژی ذخیره  دارد،   ساعت روشن نگه  16واتی را در حدود    20یک لامپ    بتواند  قوطی فولادی   4  از بازیافت

روز کافی است؟ )هر خانه ، به مدت چند شبانهاین شهر  داشتنبرای روشن نگهدر این شهر    هابازیافت سالانه قوطی
 روز روشن است.(ساعت در شبانه  6مدت    متوسط به  طوربهواتی و هر لامپ    20لامپ    8متوسط    طوربه

1 )25 2 )50 3 )20 4 )40 
2𝑳𝒊2𝑶2(𝒔)از واکنش    -35 + 2𝑪𝑶2(𝒈) ⟶ 2𝑳𝒊2𝑪𝑶3(𝒔) + 𝑶2(𝒈)    اکسید درصد برای تبدیل کربن دی  80با بازده

می استفاده  فضاپیما  در  اکسیژن  گاز  اگر  به  پراکسید)   50شود.  لیتیم  کربن 𝑳𝒊2𝑶2گرم  گاز  مول  هر  جذب  برای   )
شده به اکسید مصرفو نسبت مقدار)مول( کربن دی  بودهاکسید نیاز باشد، درصد خلوص لیتیم پراکسید چقدر  دی

𝑳𝒊)   مقدار اکسیژن تولیدشده چقدر است؟ = 7, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )92 – 5/2 2 )92 – 6/1   
3 )46  – 6/1 4 )46  – 5/2 
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yنمودار یک تابع درجه دوم به شکل کلی  -36 ax bx c= + ها و محور عرض  1−و   3های ها را در نقاطی به طولxمحور    2+
 کند، کمترین مقدار این تابع کدام است؟ قطع می  6−ای به عرضرا در نقطه

1  )−9 2  )−8 3  )−10 4  )−12 

)Aنقاط  -37 , )−13 )Bو  7 , )− −9
7

2
fروی تابع   (x) ax bx c= + fهای معادلۀقرار دارند. مجموع ریشه 2+ (x) = کدام  2

a)است؟ )0 

1  )13

2

 2  )19

2

 3  )15

2

 4  )17

2

 

fنمودار سهمی   -38 (x) x x= + −2
2  به صورت مقابل است. مساحت ذوزنقه هاشور خورده چقدر است؟    8

1  )6 
2  )12 
3  )24 
4  )48 

 

 

yنمودار سهمی  mبه ازای چند مقدار صحیح    -39 (m )x (m m)x m= − + − + +2 2
1 3  به صورت مقابل است؟  1

  ( صفر 1
2)  1 
3)  2 
 شمار ( بی4
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های معادلۀ حاصل جمع ریشه  -40
x x

= +
+ +

2 1
1

3 1 2 1
 برابر کدام است؟   

1  )−
2

3

 2  )−
4

3

 3  )3

2

 4  )3

4

 

ای را مطالعه کرده است، به طوری که تعداد صفحات مطالعه شده توسط او در روزهای صفحه  480  کتابییک ویراستار،    -41
کرد. ویراستار روز زودتر کتاب را تمام می  5کرد  صفحه بیشتر مطالعه می  16مختلف یکی بوده است. اگر او هر روز  

 کتاب را در چند روز خوانده است؟  

1  )32 2  )24 3  )18 4  )15 

aبا فرض   -42 a+ + =4 2 1 aلصحا،  4
a

+ 1
2

2
 برابر کدام است؟    

1  )/1 85 2  )/2 15 3  )/2 05 4  )/1 95 

معادلۀ  -43 xریشۀ  x x+ − + = +3 5 2 3 سهمی2 رأس  طول  yبرابر  x mx= + +2
4 سهمی   3 رأس  عرض  است. 

 کدام است؟ 

1  )−3 2  )−2 3  )−4 4  )−6 

xهای معادلهمجموع جواب  -44 x
x

x x

− ++ + =
2

1 1
 کدام است؟ 1

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

در کنار یک جادۀ آسفالت که شیر آب قرار دارد برساند.   Bخواهد خود را به نقطۀ  در یک بیابان می  Aفردی از نقطه   -45
kmسرعت او در بیابان

h
kmو در جادۀ آسفالت  3

h
در جاده آسفالت رسانده و   Cاست. او ابتدا خود را به نقطۀ  6

 تواند باشد؟چند کیلومتر می  Bاز   Cساعت به شیر آب برسد فاصلۀ  2رود. اگر پس از  می  Bسپس به نقطۀ 
1  )2  
2  )3 

3  )5

3

  

4)  7

3
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اختیاری ـ ویژۀ دانش آموزان پیشتاز
فیزیک 2 زیست شناسی 2

ریاضی 2 شیمی 2

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...
تاریخ برگزاري: 3 مهرماه

فصل 1
صفحه هاي 1 تا 21

قدر هدایاي زمینی را بدانیم
(تا قبل از نفت)

صفحه هاي 1 تا 29 

فصل 1
صفحه هاي 2 تا 24

تنظیم عصبی + حواس
صفحه هاي 1 تا 32 
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پنجشنبه  ۲۷  شهریورمـاه ۱۴۰۴

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون
تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال
مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

مرور و تثبیت پایۀ دهم
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یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي  
منصور قماشی

سجاد صادقی زاده  

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
 منصور قماشی ـ امیرحسین آقایاري

مهرداد قدك کار ـ شایان تاکی 
 امیر خرسندي ـ  محمد داوودآبادي   
امیرحسین هاشمی ـ علی محمدي کیا 

سجاد صادقی زاده ـ محمدجواد سورچی 
 حسین عبدوي نژاد ـ مجید رجبی وندچالی  

مهدي پارسا ـ ارسلان رحمانی ـ محمد باغبان 
 محسن قندچلر ـ آروین صالحی 

  

یاسین دانایی ـ معین فیاضی  
مریم سنجري ـ علی کوچکی

 حنا خلعتبري

مهرداد کیوان ـ حسین شفیع  زاده 
سیدجواد نظري ـ محمد خانگلدي 
 کاظم اجلالی ـ محمدپورسعید  

مهدي عزیزي

علی ترابی ـ  مهسا بایمانی نژادعلی ترابی
پرهام تیزپا 

محسن جواهري 
نوید ذکی 

 منیب نظري ـ امیر بصراوي
 محمد داودآبادي
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مدیریت بحران
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ٦

اتفاقات شناختى احتمالی در جلسه آزمون و راه های مدیریت آن
اتفاقات شناختى چیزایى هستن که مستقیم با یادگیرى و مغزت در ارتباطن؛ مثل حافظه، تمرکز، تصمیم گیرى و … .

این اتفاقات ممکنه براى هر کسى توى جلسۀ کنکور رخ بدن. فرق رتبه برترها با بقیه در این نیست که براشون پیش 
نمیاد، بلکه در اینه که بلدن چطور مدیریتش کنن.

اینجا 5 اتفاق مهم رو بررسى مى کنیم و براى هر کدوم، هم راه حل فورى (توى همون لحظه) مى گیم، هم راه حل مهارتى 
(با تمرین قبل از کنکور).

فراموشی آنی (احساس خالی شدن ذهن) ۱

حواس پرتی و کاهش تمرکز ۲

ناگهان حس مى کنى همه چى یادت رفته. حتى ساده ترین فرمول ها برات غریبه مى شن. این حالت بیشتر به خاطر اضطراب و 
ترشح آدرنالینه که حافظۀ کوتاه مدت رو موقتاً مختل مى کنه.

  چطور مدیریتش ک؟
     نفس عمیق: مداد رو بذار زمین، چشماتو ببند و 3 تا 5 بار عمیق نفس بکش.

     تغییر موقت: از اون سؤال بگذر و یکى آسون تر رو جواب بده تا اعتمادبه نفس برگرده.
این تصویر گاهى جرقۀ  کتابخونه).  یا  پشت میزت  (مثلاً  بیارى  یاد  به  یادآورى زمینه اى: سعى کن موقعیت مطالعه ات رو      

یادآورى رو مى زنه.
  چیر  ک پیش نیاد؟

با کاهش استرس. استرس مثل تاریکى باغه: وقتى چیزى رو نمى بینى، هر صدایى برات ترسناك میشه. ولى اگه چراغى همراهت 
باشه، ترست مى ریزه. مسیر کنکور هم براى خیلى ها تاریک و مبهمه، اما ما توى ماز سعى کردیم چراغ دستت بدیم تا راهو ببینى. 

چون این مسیر رو هم خودمون رفتیم، هم بارها با بچه ها طى کردیم و مى دونیم ته باغ به یه کلبۀ روشن و گرم مى رسى.

وسط حل سؤال، فکرت مى ره سمت نتیجه کنکور، سؤال قبلى، یا حتى صداى سالن.
  چطور مدیریتش ک؟

     تکنیک "اینجا و اکنون": به خودت بگو «فقط همین یک سؤال مهمه».
     یادداشت کردن: اگه فکرى ذهنتو درگیر کرد، یه کلمه کلیدى حاشیه دفترچه بنویس و بذار بعداً برگردى سراغش.

  چیر  ک پیش نیاد؟
با تکنیک رکورد زدن. به جاى اینکه بگى «من تمرکز ندارم»، مدت تمرکزت رو مثل رکورد ورزشى بالا ببر. امروز 10 دقیقه، 

فردا 15، بعد 20 و … . توقع یک بارة یک ساعت تمرکز نداشته باش.
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فاجعه سازی ذهنی ۳

چند سؤال سخت پشت سر هم ۴

خستگی و تحلیل رفتن ذهن ۵

جمع بندی آخر...
یادت باشه همه داوطلب ھا این حس ھا رو تجربه مى کنن؛ تفاوت در اینه که بعضیا بلدن مدیریتش کنن و بعضیا نه.

کنکور جنگِ «بى احساس بودن» نیست؛ ھنر کنترل احساساته. تو ماه ھا برای این روز تمرین کردی، الان وقتشه به خودت و تمریناتت اعتماد کنى. ھر بار که 
یكى از این موقعیت ھا پیش اومد، به یاد بیار: «این اتفاق واسه همه ھست، اما من آماده ام.»

یهو ذهنت مى ره سمت بدترین سناریو: «اگه این تستو غلط بزنم چى؟»، «رتبه م خراب میشه».
  چطور مدیریتش ک؟

     توقف فکر: توى ذهنت محکم بگو «بسه!».
     جایگزینى افکار: بگو «حتى رتبه یک هم همه رو درست نزد»، یا «این فقط یه مسابقه ست».

     تمرکز روى فرآیند: به جاى رتبه، حواستو بذار روى کار درست: خوندن دقیق، مدیریت زمان، حل مرحله به مرحله.
  چیر  ک پیش نیاد؟

کتاباى انگیزشى بخون، روش مطالعه ات رو اصلاح کن و به جاى غرغر، دنبال راه حل باش.

یهو چندتا سؤال میاد که نمى تونى جواب بدى. روحیه ات مى ریزه.
  چطور مدیریتش ک؟

دیگه  دارى،  آمادگى  وقتى  بیاد.  هم  سر  پشت  سخت  سؤال  چند  ممکنه  که  بدون  قبل  از  یعنى  کن.  تنظیم  رو  انتظار  پیچ     
غافلگیر نمى شى.

  چیر  ک پیش نیاد؟
این اتفاق براى همه مى افته. حتى رتبه 1 سال 1388، هفت سؤال اول کنکورشو نتونست جواب بده! ولى چون مدیریت کرد، در 

نهایت رتبه 1 شد. پس بدون این شرایط طبیعیه.

در ساعات پایانى، مغزت کم کم خسته میشه. سرعتت میاد پایین و بى دقتى زیاد میشه.
  چطور مدیریتش ک؟

      استراحت میکرو: چشماتو ببند، یه کم کشش انجام بده، آب بخور.
     تقویت انرژى: یه خوراکى شیرین مثل خرما یا شکلات بخور.

     تغییر وضعیت بدن: صاف بشین، شونه ها عقب. این حالت هوشیارى میاره.
  چیر  ک پیش نیاد؟

تمرین! توى آزموناى آزمایشى ماز، نشستن سه ساعته رو بارها تجربه مى کنى. مدرسه معمولاً امتحان طولانى نداره، پس لازمه 
خودتو به این شرایط عادت بدى. حتى با لباس رسمى و صندلى شبیه سازى کن تا بدن و مغزت روز کنکور آماده باشن.
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 های عزیز سلام!مازی  

کنیم و  ( رو توی آزمون قبلی هم بررسی کرده بودیم و الان دوباره مرور می ۴کنیم. بخشی از فصل )( زیست دهم رو بررسی می ۵( و )۴توی این آزمون فصل )
رو توی کنکور  ( هم معمولاً حداقل یه سؤال  ۵( چه فصل مهمی هست و فصل )۴دونین که فصل )بقیهٔ مباحث هم که کاملاً جدید هستن. دیگه حتماً می

ریزی تونین از عهدهٔ سؤالاتشون توی کنکور بربیاین. کافیه که برنامه ترن و راحت میداره. کلاً مباحث این آزمون جوری هستن که یا خیلی مهمن یا اینکه ساده
ن، باید »تغییر« ایجاد کنین و حالا مشکل  کنین جواب نداددرست و روش مطالعاتی صحیح داشته باشین تا به نتیجهٔ مطلوب برسین. اگه هم کارایی که می

 تر اینجاست که اگه تغییر هم جواب نداد، چه کنیم؟  بزرگ
ون روش جدید  جواب خیلی ساده هست و البته شاید هم مقداری عجیب باشه؛ باید باز هم تغییر کنین. چه تغییری؟ اول از همه بررسی کنین که آیا واقعاً ا

کاری خودتون نبوده؟ اگه اینجا مشکلی نبود، بررسی کنین که چرا این راهکار جدید، جوابگو نبوده؟ آیا این راهکار  شکل از کمدرستی انجام دادین و مرو به
جام  تونه فقط اند میممکنه برای افراد دیگه جواب بده یا اینکه کلاً راهکار درستی نبوده؟ جوابتون هر چی باشه، باید یه کار جدید بکنین. حالا این کار جدی 

ها یا مشاورین( و افراد  تر )مثل دبیردادن بهترِ همون راهکار قبلی باشه و یا اینکه یه راهکار کاملاً جدید باشه. اینجاست که باید بریم سراغ افراد با تجربه
عی استفاده کنیم؟ سؤال اشتباهی نیست، اما  آموزا این هست که از چه منبهای برتر کنکور(. هنگام مواجهه با این افراد، معمولاً سؤال دانشموفق )مثل رتبه

کنن؛ اما نتایج کاملاً  تر از منبع، روش استفاده از اون منبع هست. هر سال چندین هزار نفر از منابع کاملاً یکسان استفاده میسؤال خوبی هم نیست. مهم
جای اینکه دنبال این باشین که یک نفر »کدوم« منبع رو معرفی  به دست میارن که دلیلش روش استفاده از اون منبع هست. پس از این به بعد،متفاوت به

آموزان موفق، کنه، دنبال این باشین که »چجوری« باید بهترین استفاده رو از اون منبع ببرین تا در نهایت روش مناسب خودتون رو بشناسین. البته دانشمی
 کنیم. این بار لازم نیست دو هفته صبر کنین، هفتهٔ دیگه راجع بهش صحبت میکنن و چیزی دارن به نام »فراشناخت«.  به شناخت اکتفا نمی

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 دهند؟می  تغییر   را   خود  قطر  خون،   اکسیددی  کربن  میزان  یر تأث  تحت  که   است  هاییرگ  مشخصۀ  مورد،  دو  کدام   ،معمول  طوربه  -1

 .باشند داشته  ای ماهیچه ۀبنداردر ابتدای خود  است  ممکن  و هستند پایه  غشای  حاوی( 1
 .دارند  نقشبدن  خون حجم  بیشتر نگهداری  درو   شود می وارد  آنها ۀدیوار  به بیشینه، فشار ( 2
 .است آئورت از کمتر  آنها در دیواره،  کل به ای ماهیچهلایۀ  ضخامت   نسبت و  دارند  قرار  اندام عمق در ( 3
 .شوندمی  دیده رد گِبیشتر  عرضی برش در و دهند می انجام راها در مویرگ خون جریان  اصلی تنظیم ( 4

 ـ انسان 1004خط ـ بهمتوسط ـ خط 4پاسخ: گزینهٔ  

 صورت سؤال  ۀترجم 
 .گرددیمخون آنها  انی جر  زانیم شی افزا  جهینت در  و کوچک یهاسرخرگ  گشاد کردن د،موجبیاکس ی کربن د شیافزا 

 ها است. ویژگی بعضی از مویرگ ایماهیچه ۀبندار ۱

 . دتوانند بیشتر حجم خون را در خود جای دهنمیها سیاهرگ ۲

 های کوچک، بیشتر از آئورت است. در سرخرگ دیواره  کل به ای ماهیچهلایۀ  ضخامت نسبت  ۳

 .  شودهای کوچک انجام میشدن سرخرگگشاد    با تنگ وها در مویرگتنظیم اصلی جریان خون  ۴

انجام    های کوچکسرخرگشدن  گشاد    ها بر اساس نیاز بافت به اکسیژن و مواد مغذی با تنگ و در مویرگ  تنظیم اصلی جریان خون
 د. شوندیده می   در برش عرضی، بیشتر گِردها سرخرگ . قرار دارند هاشود که قبل از مویرگمی
 

بندیبودجه  

این آزمون   

 سهم در 

رکنکو  

 + تنظیم اسمزی و دفع مواد زائد : گردش مواد در بدن 1شناسی زیست
78تا  47های صفحه  

  کنکورتست    45تست از  4: + تنظیم اسمزی و دفع مواد زائد گردش مواد در بدن
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 : ها گزینه بررسی سایر  
ای  ای نیست؛ ولی در ابتدای بعضی از آنها حلقهها لایۀ ماهیچهمویرگ  در دیوارۀها همگی غشای پایه دارند.  سرخرگ، مویرگ و سیاهرگ 

 د.گوین  بنداره مویرگی کند و به آن هست که میزان جریان خون در آنها را تنظیم می  ایماهیچه
با داشتن فضای داخلی   هاسیاهرگ. کندوارد می  سرخرگروی دیوارۀ انقباض بطن  فشاری است که خون در نتیجه  فشار بیشینه 

 .دتوانند بیشتر حجم خون را در خود جای دهنمی کمتر،  ای با مقاومت وسیع و دیواره
های کشسان، کمتر  ، میزان رشتهترهای کوچکسرخرگدر  .  اندهر اندام قرار گرفته  عمقی   هایدر قسمت  های بدنبیشتر سرخرگ 

 )نوعی سرخرگ بزرگ(   در آنها بیشتر از آئورت  دیواره  کل  به  ماهیچه  ضخامتبنابراین نسبت  ؛  است  های صاف، بیشترمیزان ماهیچهو  
 است.

 خونی و ساختار آنها  های مقایسۀ انواع رگ نامه:شکل 
 باشند. طور معمول رابط بین سرخرگ و سیاهرگ میها به مویرگ 
  فراوانی  به انشعابات  دارای  سیاهرگ  هر  و  سرخرگ  هر  معمول  طور 
 باشد. می
 ها در دیواره خود تنها دارای یک لایه بافت پوششی سنگفرشی  مویرگ

 به همراه غشای پایه هستند. 
 از سیاهرگ بسیاری  دارد که همانند  ها  در  دریچهٔ لانه کبوتری وجود 

 اند ولی فقط دو قطعه دارند. شدههای قلبی از بافت پوششی تشکیلدریچه
 بافت پوششی  سرخرگ و سیاهرگ از جنس  درونی  دارای یک لایهٔ   ،

غشای پایه، لایهٔ میانی از جنس بافت ماهیچهٔ با  سنگفرشی تک لایه همراه  
رشته و  وصاف  زیاد  کشسان  خارجی،    های  جنس  لایهٔ  پیوندی از  بافت 

 است. 
 

 

 های خونی رگمیانبر:  
 . است  هیلاتک نوع از ،هارگ همه  در یسنگفرش یپوشش بافت  ـ۱
 .بالعکس و است  یوندیپ  بافت  از شتریب صاف چهیماه نسبت یانیم هیلا در باشد، ترکوچک  سرخرگ چه هر ـ۲
 . شودیم دهید کشسان  یهارشته یدارا  یوندیپ بافت  هم و صاف چهیماه هم ها،اهرگ ی س و هاسرخرگ یانیم هیلا در ـ۳
 های کشسان زیادی وجود دارد ولی ضخامت لایۀ میانی سرخرگ بیشتر است.هم در لایۀ میانی سرخرگ و هم در لایۀ میانی سیاهرگ، رشته ـ۴

 
 درخصوص ساختار گُردیزۀ )نفرونِ( انسان، کدام عبارت درست است؟  -2

 خوردۀ دور قرار دارد. شکل در امتداد لولۀ پیچU( قطورترین بخش لولۀ 1
 کند. خوردۀ دور دریافت میکننده، ادرار را از تنها یک لولۀ پیچ( هر مجرای جمع2
 بخش سرخرگی شبکۀ مویرگی دوم قرار دارد.قسمتی از ( بخش صعودی لولۀ هنله در مجاورت 3
 شود. نسبت به انشعابی از سیاهرگ کلیه، به دو شاخه تقسیم می تری( سرخرگ وابران، در سطح پایین4

 انسان ـ 1005 ـنکات شکل  ـآسان  3پاسخ: گزینهٔ  
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 خوردۀ نزدیک قرار گرفته است. قطورترین بخش لولۀ هنله در امتداد لولۀ پیچ  ۱

 است. خوردۀ دور در ارتباط کننده با چندین لولۀ پیچهر مجرای جمع ۲

 بخش سرخرگی شبکۀ مویرگی دوم قرار گرفته است.  قسمتی از بخش صعودی لولۀ هنله در مجاورت ۳

 محل دو شاخه شدن سرخرگ وابران، در سطح بالاتری نسبت به انشعابی از سیاهرگ کلیه قرار دارد.  ۴

بخش  همان است،  مشخص  شکل  در  که  طور 
بخش  قسمتی از  صعودی لولۀ هنله در مجاورت  

 سرخرگی شبکۀ مویرگی دوم قرار گرفته است. 
 : ها بررسی سایر گزینه 

است،  همان  مشخص  شکل  در  که  طور 
شکل( در امتداد  Uقطورترین بخش لولۀ هنله )

 خوردۀ نزدیک قرار گرفته است.لولۀ پیچ
مشخص است، هر    طور که در شکل همان 

جمع لولۀ  مجرای  یک(  )نه  چندین  با  کننده 
 خوردۀ دور در ارتباط است. پیچ

است،  همان  مشخص  شکل  در  که  طور 
 محل دو شاخه شدن سرخرگ وابران، در سطح بالاتری نسبت به انشعابی از سیاهرگ کلیه قرار دارد.

 با گُردیزه   های مویرگی مرتبطشبکه نامه:شکل 
 کننده، هیچ رگ خونی وجود ندارد. در مجاورت مجرای جمع 

 .سرخرگ آوران نسبت به سرخرگ وابران، قطر بیشتری دارد 
  وجود ندارد. مجزا  مجرای جمع کننده، شبکه مویرگی  مجاورتدر 
  دارند. خورده، خون روشن های پیچهم گلومرول و هم شبکه مویرگی دور لوله 
  ،کم اکسیژن وجود دارد.   رگرو، پر اکسیژن و در اطراف هنله پایین رگدر اطراف هنله بالارو 
  پایینبه بخش  در مجاورت سایر بخشجز  هنله،  روشن  روی  خون  دارای  نفرون، سرخرگ  های 

 وجود دارد. 
  الاروی  خورده نزدیک و دور و همچنین بخش بهای پیچانشعابات سرخرگ وابران در اطراف لوله

 شود. هنله مشاهده می
 از ابتدای مجرای جمع رویم، قطر  لگنچه( پیش می  )به سمت سمت انتهای آن    کننده بههر چه 

 یابد. مجرا افزایش می 
 لوله است.  نیدرون ا  عی هنله، عکسِ جهت حرکت ما ۀاطراف لول ی مویرگاهرگیو س یسرخرگ  بخش جهت حرکت خون در 

 
 های قلب انسان، کدام عبارت درست است؟دریچهدر ارتباط با    -3

 شود.تر قلب می، منجر به ایجاد صدای واضح و کوتاهۀ قلبیترین دریچ ( بسته شدن عقبی1
 . کندحرکت میترین دریچه، در مرحلۀ انقباض بطنی، به سمت پایین ( قطعات جلویی2
 ها قرار دارد. شُش کنندۀ خون تیره به( بالاترین دریچه، در ابتدای سرخرگ منتقل3
 کند.ترین دریچه، از بازگشت خون روشن به دهلیز چپ جلوگیری می( پایین4
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 انسان ـ 1004  ـمفهومی  ـمتوسط  3پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 لختیدریچۀ سه ترین دریچه: عقبی •

 دریچۀ سینی ششیترین دریچه: جلویی •

 دریچۀ سینی ششیبالاترین دریچه:  •

 لختیدریچۀ سه ترین دریچه: پایین •

 شود. قلب میتر( )گنگ و طولانیلختی منجر به ایجاد صدای اول  شدن دریچۀ سهبسته ۱

 . کندحرکت میهای سینی در مرحلۀ انقباض بطنی به سمت بالا قطعات دریچه ۲

 دریچۀ سینی ششی در ابتدای سرخرگ ششی قرار دارد.  ۳

 کند. لختی در مرحلۀ انقباض بطنی از بازگشت خون تیره به دهلیز راست جلوگیری میسهدریچۀ  ۴

ها، در سطح بالاتری قرار گرفته است. این دریچه در ابتدای  طور که در شکل مشخص است، دریچۀ سینی ششی، نسبت به سایر دریچههمان
 کند. ها منتقل میریهسرخرگ ششی واقع شده است که خون تیره را به 

 : ها بررسی سایر گزینه 
تری قرار دارد. بسته شدن قطعات این  ها، در سطح عقبلختی، نسبت به سایر دریچهطور که در شکل مشخص است، دریچۀ سههمان 

واضح   )تاک( تر است؛ درحالی که صدای دوم قلبشود. صدای اول قلب قوی، گنگ و طولانیمی )پوم(  دریچه منجر به ایجاد صدای اول قلب 
 تر است.و کوتاه
ها، در سطح جلوتری قرار دارد. این دریچه در مرحلۀ  طور که در شکل مشخص است، دریچۀ سینی ششی، نسبت به سایر دریچههمان 

 .کندحرکت می( پایین  )نه  بالاانقباض بطنی باز است و قطعات آن به سمت 
تری قرار گرفته است. این دریچه، در  ها، در سطح پایینلختی، نسبت به سایر دریچهطور که در شکل مشخص است، دریچۀ سههمان 

 کند. مرحلۀ انقباض بطنی )نه استراحت عمومی( بسته است و از بازگشت خون تیره به دهلیز راست جلوگیری می
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نوع دریچه 
 دریچۀ سینی هاهای بین دهلیزها و بطن دریچه 

 ابتدای سرخرگ ششی  ابتدای سرخرگ آئورت  لختی سه دولختی 

 سه قطعه  سه قطعه  سه قطعۀ آویخته دو قطعۀ آویخته تعداد قطعات
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 ابتدای سرخرگ ششی  ابتدای سرخرگ آئورت  بین دهلیز و بطن راست بین دهلیز و بطن چپ محل قرارگیری

 هاجلوگیری از بازگشت خون به بطن  هاجلوگیری از بازگشت خون به دهلیز وظیفه 

 هاابتدای مرحلۀ انقباض بطن ها(شروع مرحلۀ استراحت عمومی )= پایان انقباض بطن زمان باز شدن 

 ها(ثانیه )مرحلۀ انقباض بطن ۳/۰ عمومی + انقباض دهلیزها(ثانیه )مرحلۀ استراحت  ۵/۰ ای که دریچه باز استبازه 

شروع مرحلۀ استراحت عمومی )= پایان انقباض   ها )= پایان انقباض دهلیزها( شروع انقباض بطن زمان بسته شدن 
 ها(بطن 

 عمومی + انقباض دهلیزها(ثانیه )مرحلۀ استراحت  5/۰ ها(ثانیه )مرحلۀ انقباض بطن ۳/۰ است ای که دریچه بستهبازه 

 تر صدای دوم قلب )تاک(: واضح و کوتاه تر صدای اول قلب )پوم(: قوی، گنگ و طولانی صدای قلبی مربوطه

 شامه قلبخوردگی بافت پوششی درونچین جنس 

 ای قلببافت پیوندی متراکم در لایۀ ماهیچه عامل استحکام 

 
 ؟ بیشتر استسمت چپ    های هحفر  به  ، نسبتسمت راست قلب انسان  هایه، در حفرهای زیراز ویژگی  چند مورد  -4

 تر ای در حفرات پایینضخامت لایۀ ماهیچه  ـ  الف
 منافذ سیاهرگی واقع در دیوارۀ پشتی حفراتِ بالاترتعداد    ـب  
 شده از گره اول شبکۀ هادی ای خارجدسته تارهای ماهیچهتعداد    ـج  
 بطنی   -  های دهلیزیشده به دریچههای ارتجاعیِ متصلطنابتعداد    ـد  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان ـ 1004 ـنکات شکل   ـمتوسط  2پاسخ: گزینهٔ  

 ای، در بطن چپ بیشتر از بطن راست است. ضخامت لایۀ ماهیچه الف

 منفذ سیاهرگی در ارتباط است. دهلیز راست با سه منفذ سیاهرگی و دهلیز چپ با چهار  ب

 شود. در دهلیز راست و چپ، به ترتیب، سه و یک دسته تار خارج شده از گره اول دیده می ج

 های ارتجاعیِ، در بطن راست بیشتر از بطن چپ است. تعداد طناب د

 موارد »ج« و »د« درست هستند.
 : بررسی موارد 

 ای، در بطن چپ بیشتر از بطن راست است.است، ضخامت لایۀ ماهیچهطور که در شکل مشخص همان 

و در دیوارۀ پشتی    )زیرین، زبرین و کرونری(   طور که در شکل مشخص است، در دیوارۀ پشتی دهلیز راست، سه منفذ سیاهرگی همان 
 شود.دهلیز چپ، چهار منفذ سیاهرگی دیده می

چپ، تنها یک    دهلیزشود؛ درحالی که در  ، سه دسته تار بین گرهی دیده میطور که در شکل مشخص است، در دهلیز راستهمان 
 شود. دسته تار خارج شده از گره اول دیده می

بطنی، در بطن راست بیشتر از بطن    –های دهلیزی  های ارتجاعیِ متصل به دریچهطور که در شکل مشخص است، تعداد طنابهمان 
 چپ است.
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 دهد؟ مطابق مطالب کتاب درسی، درخصوص مراحل تخلیۀ ادرار، کدام مورد پس از سایرین رخ می  -5

 های بندارۀ خارجی میزراه ( استراحت یاخته2 دیوارۀ مثانه های کششی  ( تحریک گیرنده1
 های بندارۀ انتهای میزنای ( استراحت ماهیچه4 در دیوارۀ میزنای  شکل( وقوع حرکات کرمی3

 انسان ـ 1005 ـخط بهخط ـآسان  2پاسخ: گزینهٔ  

 دهد.میاین مورد، پیش از استراحت ماهیچۀ بندارۀ خارجی میزراه رخ  ۱

 دهد.این مورد، پس از سایرین رخ می ۲

 دهد.این مورد، پیش از سایرین رخ می ۳

 باشد.خوردگی مخاط مثانه است و فاقد ماهیچه میدریچۀ انتهای میزنای حاصل چین ۴

به پیش  را  شکل ماهیچۀ صاف دیوارۀ میزنای، ادرار  شود. حرکات کرمیها، از طریق میزنای وارد مثانه میشدن در کلیهادرار پس از ساخته
خوردگی مخاط مثانه روی دهانۀ میزنای است، مانع بازگشت ادرار  ای که حاصل چین(. پس از ورود به مثانه، دریچه3راند )نادرستی گزینۀ  می
(، سازوکار تخلیۀ ادرار فعال شده و  1(. با افزایش حجم ادرار و کشیدگی دیوارۀ مثانه )نادرستی گزینۀ  4شود )نادرستی گزینۀ  یزنای میبه م

 (. 2یابد )درستی گزینۀ که از نوع ماهیچۀ مخطط است، شُل شده و طول سارکومرهای آن افزایش می  در نهایت بندارۀ خارجی میزراه
 

 کند؟می پیدا بیشتری  خم وپیچ  موارد،  سایر   به  نسبت  مسیر  کدام  در  خون  انیجر  -6

 آئورت جلوی از  آن عبور تا  بطن از  تیره خون خروج( 1
 قلب   ازآن  خروج تا راست دهلیز  به روشن خون  ورود( 2
 چپ  دهلیز پشت   از آن  عبور تا  بطن از روشن  خون وجخر( 3
 راست  دهلیز  به رسیدن تا  آئورت مجاورت از  گردن  ۀتیر خون عبور ( 4

 انسان ـ 1004ـ  نکات شکلـ   متوسط 3 پاسخ: گزینهٔ  

 خوردگی کمتری از قوس آئورت دارد. گذرد و خون در این مسیر، پیچسرخرگ ششی از جلوی آئورت می چپ شاخۀ ۱

 شود؛ نه دهلیز راست. خون روشن به دهلیز چپ تخلیه می ۲

 کند.، درون قوس آئورت حرکت میچپ بطنپس از خروج از   روشن خون ۳

 خوردگی دارد. گذرد و تا زمان تخلیه به دهلیز، مسیری بدون پیچبزرگ سیاهرگ زبرین از پشت آئورت می ۴
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از بطن چپ خارج می به  خون روشن  از بطن چپ،  از خروج  شود. خون پس 
رونده،  کند و سپس در آئورتِ پایینطی میشود، قوس آئورت را  آئورت وارد می

خون در  کند. همانطور که در شکل مشخص است،  از پشت دهلیز چپ عبور می
خورده را طی  و مسیری پیچ  بخش اعظم این مسیر، درون قوس آئورت است

 کند.می
 : ها گزینه بررسی سایر  

شود. سرخرگ ششی که حامل خون  خون تیره از بطن راست خارج می 
آن    شاخۀ چپشود که  ست، در ابتدا به دو شاخۀ راست و چپ تقسیم میتیره ا

گذرد. همانطور که در شکل مشخص است، این مسیر یک  از جلوی آئورت می
 خوردگی آن کمتر است. رود( و نسبت به قوس آئورت، پیچ خوردگی واضح دارد )محلی که خون به انشعاب چپ میپیچ

 د؛ نه دهلیز راست.شوخون روشن به دهلیز چپ تخلیه می 
ریزد. همانطور که در شکل مشخص است، بزرگ سیاهرگ زبرین از خون تیرۀ سر و گردن از طریق بزرگ سیاهرگ زبرین به قلب می 

 خوردگی دارد.گذرد و تا زمان تخلیه شدن به دهلیز راست، مسیری مستقیم و بدون پیچپشت آئورت می

 های متصل به آن قلب و رگ نامه:شکل 
 ای بطن راست نسبت به بطن چپ بیشتر است. های ماهیچهتعداد برآمدگی 
 کندمی  افت ی ها را درکه خون روشن سیاهرگ  است از قلب   ایدهلیز چپ حفره . 
 .در سمت راست قلب، خون تیره و در سمت چپ قلب، خون روشن جریان دارد 
  کندای با فشار کمتر عمل میصورت تلمبهکه به  ست ای از قلب ا حفرهبطن راست . 
  خود دارد یوارۀای را در دماهیچه لایۀترین که ضخیم است  ی از قلبا بطن چپ حفره . 
 گذردهای ششی میمطابق شکل، بزرگ سیاهرگ زبرین در سمت راست، از جلوی سیاهرگ . 
 به قلب، عقبیاز بین رگ قابل  های متصل  آئورت  مشاهده، قسمت پایینترین رگِ  روی 

 . است 
 ترین رگ متصل  ترین رگ متصل به قلب و سیاهرگ کرونری، کوچکسرخرگ آئورت، بزرگ

 . به قلب است 
 ی( کرونر  یهارگ)= قلب  دۀکننههای تغذیکه خون رگ  است ای از قلب دهلیز راست حفره

 .گرددبه آن بازمیتوسط یک سیاهرگ کرونری 
 ترین سرخرگ خارج شده از قلب، سرخرگ ششی است. اکسیژن، بزرگ سیاهرگ زبرین است. کوچکخون کمرین رگ واجد  تییلابا 
  هستندهای ارتجاعی )از جنس بافت پیوندی(، به آن متصل  هایی سفیدرنگ به نام طنابد که رشتهنشوای مشاهده میهای ماهیچهها، برآمدگی در بطن. 
 ولی در سمت چپ سرخرگ آئورت قرار دارد. در سمت راست سرخرگ آئورت، بزرگ سیاهرگ زبرین قرار داردشود رخرگ ششی از بطن راست خارج میس. 
 شود. سرخرگ ششی راست از زیر قوس آئورت و پشت سرخرگ آئورت و بزرگ سیاهرگ می )چپ و راست( سرخرگ ششی پس از خروج از قلب، دو شاخه

 .کند تا به شش راست برسدزبرین عبور می

 
 شکل غیرارادی در نوزادان و بعضی از کودکان، کدام مورد است؟ترین علت تخلیۀ مثانه به ق با مطالب کتاب درسی، مهممطاب  -7

 ( عدم وجود ارتباط بین مغز و نخاع1
 ( عدم هماهنگی بین بندارۀ داخلی و خارجی میزراه 2
 ( شکل نگرفتن ارتباط کامل بین دستگاه عصبی و میزراه 3
 های مرکزی دستگاه عصبی اط بین بخش( ناقص بودن ارتب 4
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 انسان ـ 1005ـ  خطبهخطـ  آسان 4پاسخ: گزینهٔ  

 ارتباط بین مغز و نخاع در نوزادان کامل نشده است نه اینکه اصلاً وجود نداشته باشد!  ۱

 نخاع است؛ نه موارد دیگر! گیری ارتباط کامل بین مغز و اختیاری ادرار در نوزادان، عدم شکلترین علت بیمهم ۲

 گیری ارتباط کامل بین مغز و نخاع است؛ نه موارد دیگر! اختیاری ادرار در نوزادان، عدم شکلترین علت بیمهم ۳

 شکل غیرارادی است. ، تخلیه مثانه بهکامل شکل نگرفته است  طوربهو کودکانی که هنوز ارتباط مغز و نخاعِ آنان  در نوزادان ۴

  نادرستی   ـ)نه اینکه اصلاً ارتباطی نداشته باشند!    شکل نگرفته استکامل    طوربه ارتباط مغز و نخاعِ آنان  و کودکانی که هنوز    در نوزادان
 رد.گیغیرارادی صورت می صورت به، تخلیۀ مثانه (1 گزینه

 : ها گزینه بررسی سایر  
،  کامل شکل نگرفته است  طوربه ارتباط مغز و نخاعِ آنان  و کودکانی که هنوز    نوزادان خوانیم که »در  در کتاب درسی میو          

گیری ارتباط کامل بین مغز و  اختیاری ادرار در آنان، عدم شکلترین علت بیرد.« بنابراین، مهم گیغیرارادی صورت می  صورت بهتخلیۀ مثانه  
 نخاع است؛ نه موارد دیگر!

 
 توجه به نوار قلب موردنظر، کدام عبارت درست است؟با    -8

 شود.، پیام الکتریکی به سمت گره دوم منتقل میBو   A( در حدفاصل نقاط 1
 رسد. ها به حداقل ممکن می، حجم خون موجود در بطنAو   C( در حدفاصل نقاط  2
 . کندحرکت میلختی به سمت پایین  ، قطعات دریچۀ دولختی و سهDو    B( در حدفاصل نقاط  3
 شود.شده از گره دوم در سراسر دهلیز چپ منتشر می، پیام الکتریکی خارجDو   C( در حدفاصل نقاط  4
 انسان ـ 1004  ـمفهومی  ـمتوسط  3پاسخ: گزینهٔ  

 گذاری شکل صورت سؤال نام 
 انقباض بطنی  :Aبخش 
 انقباض بطنی  :Bبخش 
 انقباض دهلیزی  :Cبخش 
 استراحت عمومی :Dبخش 

 دهد.انتقال پیام الکتریکی به سمت گره دوم، در مرحلۀ انقباض دهلیزی رخ می ۱

 رسد.ها به حداقل میدر مرحلۀ انقباض بطنی، حجم خون موجود در بطن ۲

 شود.باز می لختیو سه دولختیدر ابتدای مرحلۀ استراحت عمومی، دریچۀ  ۳

 شود. شده از گره دوم در دهلیز چپ منتشر نمیپیام الکتریکی خارج ۴

 . کندحرکت میشود و قطعات آن به سمت پایین باز می لختی و سه در ابتدای مرحلۀ استراحت عمومی، دریچۀ دولختی 
 : ها بررسی سایر گزینه 

 شود.)نه انقباض بطنی(، پیام الکتریکی از گره اول به سمت گره دوم منتقل می دهلیزیانقباض  در مرحلۀ  
 رسد. ها به حداقل میدر انتهای مرحلۀ انقباض بطنی )نه انقباض دهلیزی(، حجم خون موجود در بطن 
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 شود. منتشر میدر مرحلۀ استراحت عمومی، پیام الکتریکی خارج شده از گره اول )نه دوم( در سراسر دهلیز چپ  

 فعالیت شبکۀ هادی مرحلۀ چرخۀ ضربان قلب  موج
فعالیت انقباضی  

 هاماهیچه

 استراحت عمومی  Pتا میانۀ موج  Pابتدای موج 
دهلیزی و انتشار پیام الکتریکی در  _ تحریک گره سینوسی

 دهلیزها
استراحت دهلیزها و  

 هابطن 
 انقباض دهلیزها انتشار پیام الکتریکی در دهلیزها  انقباض دهلیزها تا انتهای آن  Pمیانۀ موج 

 انقباض دهلیزها پیام الکتریکی در گره دهلیزی ـ بطنی قرار دارد.  انقباض دهلیزها PQفاصلۀ 
 دهلیزهاانقباض  انتشار پیام الکتریکی در دیوارۀ بین دو بطن  انقباض دهلیزها Qموج 
 هاانقباض بطن هاانتشار پیام الکتریکی در سراسر دیوارۀ بطن هاانقباض بطن RSموج 
 هاانقباض بطن فعالیت الکتریکی وجود ندارد.  هاانقباض بطن STفاصلۀ 

تا حدود انتهای   Tابتدای موج 
T 

 هابطنانقباض  هاانتشار پیام الکتریکی مربوط به استراحت بطن هاانقباض بطن

استراحت دهلیزها و   هاانتشار پیام الکتریکی مربوط به استراحت بطن استراحت عمومی  تا پایان آن  Tحدود انتهای 
 هابطن 

استراحت دهلیزها و   فعالیت الکتریکی وجود ندارد.  استراحت عمومی  Pتا  Tفاصلۀ موج 
 هابطن 

 فعالیت قلب ارتباط نوار قلب با بندی: جمع 

 تونین ببینین.توی شکل زیر، همهٔ مباحث مرتبط در ارتباط با دورهٔ کار قلبی و همزمانی اونا با نوار قلب رو می

 
 

 است؟  نادرستکدام مورد، در ارتباط با »دفع و تنظیم اسمزی در حشرات«    -9
 معده و روده های مالپیگی در مجاورت ( قرارگیری لوله2 ایهای استوانهها از یاخته( بازجذب آب و یون1
 پذیری اندک در آب از طریق مخرجدار با انحلال( دفع مادۀ نیتروژن4 صورت مجزا به روده ( تخلیۀ محتویات هر لولۀ مالپیگی به3

 جانوری ـ 1005 ـنکات شکل  ـسان آ 3پاسخ: گزینهٔ  
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 شود. ای انجام میهای استوانهروده، از طریق یاختهراست ها در بازجذب آب و یون ۱

 قرار دارند.  معده و رودههای مالپیگی در مجاورت لوله  ۲

 شود.مشترک، به رودۀ ملخ تخلیه می صورتبه محتویات چندین لولۀ مالپیگی،  ۳

 شود. اسید به همراه سایر مواد دفعی، از طریق مخرج دفع میاوریک ۴

مالپیگی،  همان لولۀ  چندین  محتویات  است،  مشخص  شکل  در  که    صورت بهطور 
 شود؛ نه اینکه هر لوله دارای مجرایی مجزا باشد.مشترک، به رودۀ ملخ تخلیه می

 : ها بررسی سایر گزینه 
روده، از  ها در راستطور که در شکل مشخص است، بازجذب آب و یونهمان 
 شود. ای انجام میهای استوانهیاختهطریق 
معده و  های مالپیگی در مجاورت  ، لولهاست  مشخصزیر    شکل   در   که  طورهمان 
 قرار دارند.  روده
که به همراه سایر مواد دفعی از طریق    استاسید  مواد دفعی ملخ، شامل اوریک  

 شود.مخرج دفع می
 
 
 
 
 
 
 

 نوع جاندار 
 تنظیم اسمزی داردفع مواد زائد نیتروژن

 مکانیسم  ساختار  مکانیسم  ساختار 
 انتشار از طریق غشای یاخته  دفع از طریق غشای یاخته ها اییاختهبسیاری از تک 

واکوئول   پارامسی 
 دفع آب همراه با مواد دفعی  واکوئول انقباضی  دفع همراه با آب انقباضی 

 مهرگان دارای نفریدی بی
 دفع از طریق منفذ نفریدی  نفریدی دفع از طریق منفذ نفریدی  نفریدی

 رود.نفریدی برای دفع، تنظیم اسمزی یا هر دو مورد به کار می
 ـ انتشار ساده  هاآبشش پوستانسخت  ـ ــــ  ــــ

 حشرات 
های لوله 

مالپیگی )متصل  
 به روده( 

اسید و آب به  ورود اوریک
دفع  روده  های مالپیگی لوله 

 از مخرج 
 ـ  ـ ــــ  ــــ

 به روده ظترشح محلول نمک بسیار غلی ای رودهغدد راست  تشکیل ادرار  کلیه ماهیان غضروفی 

 ـ تشکیل ادرار  کلیه ماهیان آب شیرین نوشیدن کم آب + دفع حجم زیادی از آب  ــــ
 صورت ادرار رقیق به 

ماهیان استخوانی آب  
 شور

 نوشیدن مقدار زیاد آب ـ 1 کلیه و آبشش  تشکیل ادرار  کلیه
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صورت ادرار غلیظ ها به دفع برخی یون ـ2
 هاها و برخی از طریق آبششتوسط کلیه

 مثانه تشکیل ادرار  کلیه دوزیستان 

 ها در مثانهذخیرۀ آب و یونـ 1
افزایش اندازه مثانه، ـ در محیط خشک: 2

کاهش دفع ادرار و افزایش بازجذب آب از  
 مثانه به خون

 توانمندی زیاد در بازجذب آب  کلیه تشکیل ادرار  کلیه خزندگان و پرندگان 
برخی خزندگان و 

 پرندگان دریایی و بیابانی
غدد نمکی نزدیک   تشکیل ادرار  کلیه

 چشم یا زبان
از  های غلیظ صورت قطره دفع نمک اضافه به

 غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان

 
  اند؟شده مرتب کمتر  به  بیشتر   از تعداد،  اساس   بر   زیر  موارد  چپ،   به  راست  از  ترتیببه  گزینه  کدام  در  -10

 بالغ  دختر  در  منفرد  لنفی  اندام   انواعالف ـ  
  جنین  در  قرمز  گویچه   سازنده  اندام  انواعب ـ  
 ریز   سیتوپلاسمی   هایدانه  با  سفید  گویچه  انواعج ـ  
 قرمز   هایگویچه  درون آهنِ  آزادکننده اندام  انواع د ـ  

 »د« - »ج«  - »ب«  - ( »الف« 2  »د« - »ج«  - »الف«  - ( »ب« 1
 »ج« -»د«   - »ب«  - ( »الف« 4  »ج« -»د«   - »الف«  - ( »ب« 3

 انسان ـ 1004ـ   مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینهٔ  

 نوع اندام. 3های منفرد هستند؛ یعنی ، اندامتیموس، طحال و آپاندیس الف

 نوع اندام.  3بیش از یعنی ؛ شودمی کبد و طحال نیز ساخته های دیگری مثلاندامدر ، بر مغز استخوانعلاوه های قرمز در جنین، گویچه ب

 نوع گویچه سفید.  فقط یکیعنی ؛ دارد روشن ریزهای سیتوپلاسم با دانهفقط نوتروفیل،  ج

 نوع اندام.  2یعنی ؛ شودانجام می  در طحال و کبد و آزادسازی آهنِ آنها، های خونی قرمز اختهی  تخریب د

 »ج«  - »د«  - »الف«  - بر اساس تعداد از بیشترین به کمترین: »ب«  الؤسترتیب موارد 
 بررسی موارد: 

های منفرد هستند؛  ، اندامتیموس، طحال و آپاندیس.  شوندنامیده می  لنفی  های اندام  استخوان  مغزو    آپاندیس  طحال،  تیموس،  ها،لوزه 
 نوع اندام. 3یعنی 

؛  شودمی  نیز ساخته   طحال و    کبد   مثلهای دیگری  در اندام،  مغز استخوانعلاوه بر  ها  های خونی و گِردهدوران جنینی، یاختهدر   
های دیگری نیز با این وظیفه در جنین وجود دارد که اسمی از آنها برده  سازند و اندامبنابراین فقط این سه اندام نیستند که گویچۀ قرمز می

 نوع اندام است. 3بیش از دهندۀ بنابراین این مورد، نشان؛ نشده است
 های ائوزینوفیل و بازوفیل درشت هستند. دارد. دانه های روشن ریز سیتوپلاسم با دانه، فقط نوتروفیل 
های  . این فرایند با آزادسازی آهن موجود در گویچهشودانجام می  کبدو    طحالدیده و مرده در  های خونی قرمز آسیباختهی  تخریب 

 کنند. ها را آزاد می اندام، آهن این گویچه نوع 2بنابراین ؛ قرمز همراه است
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 درخصوص ترکیب شیمیایی ادرار در انسان سالم، کدام مورد صادق است؟  -11

 پذیر است.های موجود در بدن تنها از طریق تغییر میزان حجم ادرار امکان( تنظیم غلظت یون1
 کننده را تغییر دهد.رد شده به مجاری جمع ( فرایند بازجذب ممکن است ترکیب شیمیایی ادرار وا2
 . گرددشود که با ادرار دفع میای غیرسمی تبدیل میاکسید، به مادهدی( آمونیاک از طریق ترکیب با کربن3
 شود.ترین مادۀ دفعی آلی در ادرار تبدیل می ( از تجزیۀ آمینواسیدها، آمونیاک تولید شده که تنها در کبد، به فراوان4

 انسانـ  1005ـ   مفهومی ـ  متوسط 4 گزینهٔ پاسخ:  

 شوند. مثلاً عرق کردن.هایی غیر از ادرار نیز انجام میها در بدن از شیوه تغییر غلظت یون ۱

 شود. ریزد، ادرار محسوب نمی کننده می ای که به مجاری جمعماده ۲

 دارد؛ نه اینکه غیرسمی باشد! اوره هم سمی است اما سمیت کمتری از آمونیاک  ۳

 شود. ( تبدیل می ترین مادۀ دفعی آلی در ادرار فراوانآمونیاک از تجزیۀ موادی مانند آمینواسیدها تولید شده و در کبد به اوره )  ۴

-، آمونیاک را از طریق ترکیب آن با کربنکبدشود که بسیار سمی است.  تولید میآمونیاک  ،  موادی مانند آمینواسیدها  در نتیجۀ تجزیۀ
 . است اورهدر ادرار،  آلی مادۀ دفعی  ترینفراوان. کندتبدیل می هاوراکسید به ید

 : ها گزینه بررسی سایر  
. دقت کنید که  گیردصورت می   ها دهند که دفع آنها برای حفظ تعادل یونها نیز بخش مهمی از ادرار را تشکیل مییونعلاوه بر آب،   

مثل عرق کردن یا تغییر    های دیگری هم برای تنظیم غلظت آنها وجود دارد:شود و راه ها فقط از طریق ادرار انجام نمیتنظیم غلظت یون
 حجم آب بدن.

آنچه به لگنچه دهند و  میکننده، تغییر  گردیزه و مجرای جمع  دو فرایند بازجذب و ترشح، ترکیب مایع تراوش شده را هنگام عبور از 
 شود.ریزد، ادرار محسوب نمیکننده میای که به مجاری جمع بنابراین ماده؛ ریزد، ادرار استمی 

د.  کناکسید به اوره تبدیل میدیانجامد. کبد، آمونیاک را از طریق ترکیب آن با کربنسرعت به مرگ میتجمع آمونیاک در خون به 
 . در واقع اوره هم سمی است اما سمیت کمتری از آمونیاک دارد؛ نه اینکه سمی نباشد!ونیاک بسیار کمتر استاز آم ویژگی سمی بودن اوره

 
 مطالب کتاب درسی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟با  مطابق    -12

 «....................، دارای ....................، نسبت به کلیۀ دیگر است.ای از انسان سالم و بالغ که  طور معمول، کلیهبه»
 تری میزنای کوتاه ـسطح با آخرین مهرۀ کمری قرار دارد ( هم1
 تریسرخرگ طویل ـشود های انتهایی می( حفاظت بیشتری توسط دنده2
 تریویلسیاهرگ ط ـبند )دیافراگم( قرار دارد ( در فاصلۀ بیشتری از میان3
 تری سیاهرگ کوتاه   ـکند ( سرخرگ آن از پشت بزرگ سیاهرگ زیرین عبور می4

 انسان ـ 1005 ـنکات شکل   ـمتوسط  4پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 کدام هیچ سطح با آخرین مهرۀ کمری قرار دارد: ای که همکلیه •

 کلیۀ چپشود: های انتهایی میای که حفاظت بیشتری توسط دنده کلیه •

 کلیۀ راستبند )دیافراگم( قرار دارد: که در فاصلۀ بیشتری از میانای کلیه •

 کلیۀ راستکند: ای که سرخرگ آن از پشت بزرگ سیاهرگ زیرین عبور میکلیه •
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 سطح با آخرین مهرۀ کمری قرار ندارند. ها همکدام از کلیههیچ  ۱

 تری است. کلیۀ چپ دارای سرخرگ کوتاه ۲

 تری است. راست دارای سیاهرگ کوتاهکلیۀ  ۳

 تری است. کلیۀ راست دارای سیاهرگ کوتاه ۴

طور که در شکل مشخص است، سرخرگ کلیۀ راست از پشت بزرگ سیاهرگ همان
تر  کند. سیاهرگ کلیۀ راست نسبت به سیاهرگ کلیۀ چپ، کوتاهزیرین عبور می

 است.
 : ها بررسی سایر گزینه 

سطح  های انسان، همکدام از کلیهطور که در شکل مشخص است، هیچهمان 
 اند.قرار نگرفته )مشخص شده در شکل با فلش آبی( با آخرین مهرۀ کمری 

که در سطح بالاتری قرار    طور که در شکل مشخص است، کلیۀ چپهمان 
شود. سرخرگ کلیۀ چپ، نسبت به  محافظت می  12و    11های  دارد، توسط دنده

 تر است.سرخرگ کلیۀ راست، کوتاه
بند )دیافراگم(  تری واقع شده است و در فاصلۀ بیشتری از ماهیچۀ میانطور که در شکل مشخص است، کلیۀ راست در سطح پایینهمان 

 تر است.قرار دارد. سیاهرگ کلیۀ راست، نسبت به سیاهرگ کلیۀ چپ، کوتاه
 

 درخصوص مقایسۀ دستگاه گردش مواد در کرم خاکی و ملخ، کدام عبارت درست است؟مطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -13

 شود. دار انجام میمنافذ دریچه  یلۀوسبه( در ملخ برخلاف کرم خاکی، خروج مایعات از قلب، 1
 شود.ها انجام می( در ملخ همانند کرم خاکی، تبادل مواد مغذی، دفعی و گازها، توسط مویرگ2
 شوند.های متصل به قلب، به درون قلب باز میهای رگی برخلاف ملخ، برخی از دریچه( در کرم خاک3
 شود. های متصل به قلب انجام مییکی از رگ یلۀوسبه( در کرم خاکی همانند ملخ، بازگشت مایعات به قلب، 4

 جانوری ـ 1004  ـمفهومی  ـمتوسط  3پاسخ: گزینهٔ  

 شود.های متصل به قلب انجام میرگ یلۀوسبهدر ملخ، خروج مایعات از قلب،  ۱

 باشد. ملخ دارای سامانۀ گردش باز است و فاقد مویرگ می ۲

 شود.سیاهرگ متصل به قلب، به درون قلب باز می انتهای در کرم خاکی، دریچۀ  ۳

 شود.دار انجام میمنافذ دریچه یلۀوسبهدر ملخ، بازگشت مایعات به قلب،  ۴

سیاهرگ متصل به قلب برخلاف سرخرگ متصل به قلب،    انتهای طور که در شکل مشخص است، در کرم خاکی، دریچۀ قرارگرفته در  همان
 شوند.های متصل به قلب، به درون خود رگ باز میهای رگشود. درحالی که در ملخ، تمامی دریچهبه درون قلب باز می
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 : ها بررسی سایر گزینه 
قلب،  همان  از  مایعات  ملخ، خروج  در  است،  طور که در شکل مشخص 

 گیرد. دار( صورت میهای متصل به آن )نه منافذ دریچهرگ ۀلیوسبه
طور که در شکل مشخص است، ملخ دارای سامانۀ گردش باز است.  همان 

شود و فاقد  های بدن وارد میدر ملخ، همولنف مستقیماً به فضای بین یاخته
 . هستبدن خود  مویرگ در

طور که در شکل مشخص است، در ملخ، بازگشت مایعات به قلب،  همان 
 گیرد.های متصل به قلب( صورت میدار )نه رگتوسط منافذ دریچه

 

 سامانۀ گردش باز نامه:شکل 

 :دارد.های مالپیگی قرار در سطح پشتی بدن و بالای لولۀ گوارش و لوله قلب 
 :دارد.  بر عهدهبافتی را های خون، لنف و آب میانهمولنف که نقش مایع سامانۀ گردشی 
 :در سامانۀ گردشی باز، مویرگ وجود ندارد.  مویرگ 
 :ها  شود و در مجاورت آنهای بدن وارد میهمولنف مستقیماً به فضای بین یاخته  تبادل مواد

 یابد. جریان می
 :نۀ گردش مواد است و توسط سامانۀ تنفسی نایدیسی انجام  مستقل از ساما  تبادل گازها
 شود.می
  :نحوۀ عمل سامانۀ گردشی باز 
 خروجی دارد که در ابتدای آن، نوعی دریچه وجود دارد.  هایرگقلب، تعدادی  های بدن: ـ ارسال همولنف به حفره 1

 شود.های بدن وارد میحفره همولنف، از طریق این منافذ از قلب خارج شده و به
 یابد. ها جریان میشود و در مجاورت آنهای بدن وارد میهمولنف، مستقیماً به فضای بین یاخته ـ جریان همولنف:2
 گردد.دار به قلب بر میهمولنف از طریق چند منفذ دریچه ـ بازگشت همولنف به قلب:3
  .در سامانۀ گردشی باز، خون و مویرگ وجود ندارد 

 ر سطح شکمی، رگی وجود ندارد. در سامانۀ گردشی ملخ، د 

 
 ها، کدام مورد درست است؟شود. درخصوص این بخشدر برش طولی کلیۀ انسان، سه بخش مشخص دیده می  -14

 های کلیه، در مجاورت ساختار قیف مانند قرار دارد. ترین ناحیۀ هرم( روشن1
 تر است.ها تیرهبخشنسبت به سایر  ( بخشی که در مجاورت کپسول کلیه قرار دارد،2
 کند. طور مستقیم از طریق مجرایی مجزا وارد میزنای میبه را ( هر هرم کلیه، محتویات خود 3
 های بومن درون آن قرار دارند.های کلیه به سمت بخشی قرار گرفته است که کپسول( رأس هرم4
 انسان ـ 1005  ـمفهومی  ـمتوسط  1پاسخ: گزینهٔ  

 صورت سؤال  ۀترجم 
 شود که از بیرون به درون عبارتند از بخش قشری، مرکزی و لگنچه. در برش طولی کلیۀ انسان، سه بخش مشخص دیده می
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 های کلیه، در مجاورت لگنچه قرار دارد. ترین ناحیۀ هرمروشن ۱

 تر است. ها تیرهبخش مرکزی نسبت به سایر بخش ۲

 کنند.نمی میزنایطور مستقیم وارد ها محتویات خود را بهیک از هرم هیچ  ۳

 های کلیه به سمت بخش قشری که حاوی کپسول بومن است، قرار دارد. قاعدۀ هرم ۴

ها  سایر بخش ازتر های کلیه، روشنطور که در شکل مشخص است، رأس هرمهمان
 است و در مجاورت لگنچه قرار دارد. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
طور که در شکل مشخص است، بخش قشری کلیه، در مجاورت کپسول  همان 

 تر است.ها تیرهبخش مرکزی، نسبت به سایر بخش کهکلیه قرار دارد. درحالی  
طور  ها محتویات خود را بهاز هرم  ک ی چیهطور که در شکل مشخص است،  همان 

 کنند. نمی میزنایمستقیم وارد 
های کلیه به سمت لگنچه قرار  رأس هرمطور که در شکل مشخص است،  همان 

 های بومن است.بخش قشری، محل قرارگیری کپسول کهدارد. درحالی  

 ساختار کلیه درسنامه:  
 ی رونیساختار ب

 د. ـقرار دارن پشت محوطۀ شکمیها و در ستون مهره نی+ دو عدد در طرف اندشکلییایلوب هاییاندام ـ۱
 اوست.  ۀمشت بست ۀبه انداز باً یفرد بالغ، تقر کیدر  هیـکل ۀانداز ـ۲
 .کنندیارتباط برقرار م با آن هکلی  ناف از  گذشتن از  بعد ← یزنایها، اعصاب و مرگ ـ۳
 . و شکل کبد یر یقرارگ تموقعی به علت  ← چپ است  یۀاز کل  ترنییپا ی راست قدر  یۀکل ـ۴
و آب از   میـبازجذب سد  شافزای  ←  هاه کلی  بر  اثر  ←  گردش خون  به  شدن  وارد  ←  آلدوسترون   هورمون  ترشح  ←قرار دارد    هیفوق کل  ۀغد  ه،یهر کل  یرو  ـ۵
 آب بدن. متنظی ← اـههیکل

 

 ی ساختار درون
 و لگنچه.  یبخش مرکز  ،قشری بخش  :به درون رونبی از ← هیکل یطولمشخص در برش  یۀناح 3وجود 

 یبخش قشر 
 . باشد یم هیاست که در تماس با کپسول کل هیکل یبخش از ساختار درون نیتریخارج  ـ۱
درون   کلافکشبکۀ مویرگی  که    میرسیسرخرگ آوران م  به  تیدر نهاو    دنشویم  میتقس  یتر کوچک  یهابه سرخرگ   یدر بخش قشر   هیانشعابات سرخرگ کل  ـ۲

 . سازدیکپسول بومن را م
 ی بخش مرکز 

 هستند.  تقریباً برابر یهابا اندازه شکلیساختار هرم یتعداد ،هیکل یهاهرم ـ۱
 است.  یبخش قشر  یدارا  ،برخلاف هرم هکلی لپ هر ←آن اطراف  یقشر  یۀشامل هر هرم و ناح :هیکل لپ ـ۲

 لگنچه
 دارد. فیبه ق هیشب ی است و ساختار   درنگسفی ← هیکل  یبخش ساختار درون نیتریداخل ـ۱
 کند. کلیه را ترک می  ←هدایت به میزنای  ←از طریق لگنچه  ادرار: مسیر ـ۲
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 م( شود؟در انسان باعث ایجاد خیز )اِدِ  تواند نمیکدام مورد زیر   -15

 بند های شکمی و میان( فلج شدن ماهیچه2  ( افزایش فشار در دهلیز راست1
 دست  کفهای لنفاوی ناحیۀ  ها و رگ( برداشتن گره4 های موجود در بخش اول خون ( تخریب پروتئین3
 انسان ـ 1004  ـمفهومی  ـمتوسط  4پاسخ: گزینهٔ  

 شود.ها میافزایش فشار دهلیز راست منجر به بازگشت خون به درون سیاهرگ  ۱

 شود. میها و ایجاد خیز های تنفسی منجر به تجمع خون درون سیاهرگفلج شدن ماهیچه ۲

 دهد. ، فشار اسمزی کاهش یافته و خیز رخ میهای موجود در خونابپروتئینبا تخریب  ۳

 شود. های لنفی دیده نمیگرهها و  رگدست،  کفدر  ۴

ها به فضای  های لنفی در یک ناحیۀ مشخص، موادی که از مویرگها و رگبا برداشتن گره
بافتی نشت کرده به مویرگ بین  بازنمیاند،  ایجاد میها  شود. دقت کنید،  گردند و خیز 

در  همان است،  مشخص  شکل  در  که  و  رگدست،    کفطور  دیده  گرهها  لنفی  های 
 د.نشونمی

 : ها بررسی سایر گزینه 
های  ا افزایش فشار در دهلیز راست، خون موجود در این حفره به درون سیاهرگب 

گردد و با تجمع خون در آنها، فشار سیاهرگی بالا رفته و منجر به ایجاد خیز  بدن بازمی
 شود.م( میدِ)اِ

پا، ماهیچهانقباض ماهیچه  و  و میانهای دست  به جریان خون  های شکمی  بند، 
ها منجر به تجمع خون در  کند. فلج شدن این ماهیچهمک میسیاهرگی به سمت قلب ک

 شود. م( ایجاد میدِ ها شده و در نتیجه فشار سیاهرگی بالا رفته و خیز )اِ سیاهرگ
پروتئین  اول خون(، فشار اسمزی خون  با تخریب  های موجود در خوناب )بخش 

 شود. م( میکاهش یافته و منجر به خیز )اِدِ 
 

بر حجم ادرار خارج شده  یری تأثدهد. تغییرات این ساختارها در انسان، چه  ساختارهایی متعلق به گوسفند را نشان میشکل زیر،   -16
 ها( )با فرض ثابت بودن مقدار بازجذب در کلیه  ؟از بدن دارد

 دارد. 3اثری مشابه با گشاد شدن  2( گشاد شدن 1
 دارد.   4اثری متفاوت با تنگ شدن  3( گشاد شدن 2
 دارد.  1اثری متفاوت با تنگ شدن  3نقباض دیوارۀ ( ا3
 دارد. 4اثری مشابه با گشاد شدن  2های ( انقباض بنداره4

 
 

 انسان  ـ 1005ـ  مفهومی ـ  سخت 3 پاسخ: گزینهٔ  

 سؤال  شکل  گذارینام 
سیاهرگ کلیه  ـ  3سرخرگ کلیه ـ 2سرخرگ آئورت ـ  1 اند از: ترتیب عبارتهای مشخص شده در شکل، بهشکل مربوط به تشریح کلیۀ گوسفند است و بخش

 میزنای ـ 4
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 شود.گشاد شدن سرخرگ کلیه باعث افزایش حجم ادرار و گشاد شدن سیاهرگ کلیه باعث کاهش حجم ادرار می ۱

 شود. رسد و از بدن خارج میشود. با تنگ شدن میزنای، ادرار کمتری به مثانه میگشاد شدن سیاهرگ کلیه باعث کاهش حجم ادرار می ۲

 دهد. شود اما تنگ شدن سرخرگ، حجم ادرار را کاهش میانقباض دیوارۀ سیاهرگ باعث تنگ شدن آن و افزایش حجم ادرار می ۳

 در سرخرگ و سیاهرگ، بنداره وجود ندارد.  ۴

  جهیدرنتیابد؛  درونی آن کاهش میشود و فضای  شود، سیاهرگ تنگ می  دیوارۀ سیاهرگ منقبض اگر  
افزایش حجم  یابد. با  و حجم خون درون کلیه افزایش می  گرددی بازمخون کمتری به سیاهرگ  

افزایش ،  خون درون کلیه دنبال یابد.  می  فشار خون درون کلیه  کلیه،    فشارخونافزایش    به  در 
شود.  می  حجم ادرار بیشتر(  گیرد و )با فرض ثابت بودن بازجذب انجام می   تراوش با شدت بیشتری

همچنین   و  آن  درون  کمتری  خون  شود،  تنگ  آئورت  سرخرگ  اگر  گزینه:  دوم  بخش  بررسی  حالا 
رسد؛ در نتیجه حجم خون درون کلیه  های آن جریان خواهد داشت و خون کمتری به کلیه میشاخه

دنبال  یابد. بهمی  کاهش   فشار خون درون کلیه ،  حجم خون درون کلیه  کاهش یابد. با  کاهش می
 شود.می  تر کمحجم ادرار گیرد و انجام می تری کمتراوش با شدت کاهش فشار خون در کلیه، 

 : ها گزینه بررسی سایر  
حجم خون  افزایش  یابد. با  رسد؛ در نتیجه حجم خون درون کلیه افزایش میاگر سرخرگ کلیه گشاد شود، خون بیشتری به کلیه می 

)با    گیرد وانجام می  تری بیشتراوش با شدت  دنبال افزایش فشار خون در کلیه،  یابد. بهمی  افزایش   درون کلیهفشار خون  ،  درون کلیه
شود. حالا بررسی بخش دوم گزینه: اگر سیاهرگ کلیه گشاد شود، خون بیشتری درون آن  می  تربیشحجم ادرار  فرض ثابت بودن بازجذب(  

حجم خون درون   کاهشیابد. با  شود؛ در نتیجه حجم خون درون کلیه کاهش میخارج میجریان خواهد داشت و خون بیشتری از کلیه  
حجم  گیرد و  انجام می   تری کمتراوش با شدت  دنبال کاهش فشار خون در کلیه،  یابد. بهمی  نیز کاهش  فشار خون درون کلیه ،  کلیه

 شود. می ترکمادرار 
شود؛ در نتیجه حجم  یان خواهد داشت و خون بیشتری از کلیه خارج میاگر سیاهرگ کلیه گشاد شود، خون بیشتری درون آن جر 

  تری کمتراوش با شدت  یابد و  می  نیز کاهش   فشار خون درون کلیه،  حجم خون درون کلیه  کاهشیابد. با  خون درون کلیه کاهش می
تنگ شدن میزنای، ادرار تولید شده در کلیه، کمتر به  حالا بررسی بخش دوم گزینه: با    شود.می  ترکمحجم ادرار  گیرد؛ در نتیجه  انجام می

 شود. شود و در نتیجه، حجم ادرار خارج شده از بدن کمتر میمثانه تخلیه می
 دریچۀ سیاهرگ رو با بنداره اشتباه نگیرید!ها است. در سرخرگ و سیاهرگ، بنداره وجود ندارد. های بعضی مویرگای از ویژگیبندارۀ ماهیچه 

 
 داران، کدام مورد درست است؟ترین سامانۀ گردش خون نسبت به سایر مهرهبا سادهبالغ  دار و  مهره  یدرخصوص جانور  -17

 رود.سیاهرگ حاوی خون همۀ بدن، از حدود نیمۀ مسیر خود، به سمت بخش پشتی بدن می( 1
 کند.خون ضمن یکبار گردش در بدن، دو مرتبه از فضای درونی قلب عبور می( 2
 ترین سرخرگ بدن، به منفذ خروجی بطن متصل شده است.کوتاه( 3
 سطح با دهلیز قرار دارد.سرخرگ حاوی خون تیره، هم( 4

 جانوریـ  1004ـ  نکات شکلـ   متوسط 1پاسخ: گزینهٔ  

 صورت سؤال  ۀترجم 
 داری است که گردش خون بستۀ ساده و غیرمضاعف دارد.بالغ، مهره ماهی
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 . کندسمت بخش پشتی بدن حرکت میبه از حدود نیمۀ مسیر، این سیاهرگ رود.  به سمت قلب می بدن از طریق سیاهرگ شکمی ۀهم خون ۱

 کند. در گردش مضاعف، خون ضمن یکبار گردش در بدن، دو بار از فضای درونی قلب عبور می  ۲

 اتصالی با بطن ندارد. ترین سرخرگ ماهی( به مخروط سرخرگی متصل است و سرخرگ شکمی )کوتاه ۳

 تر( قرار دارد. تر )شکمیسرخرگ شکمی )سرخرگ حاوی خون تیره(، نسبت به دهلیز در سطحی پایین ۴

می  به  شکمی  سیاهرگ  طریق  از   بدن   ۀ هم  خون قلب  رود.  سمت 
همانطور که در شکل مشخص است، از حدود نیمۀ مسیر، سیاهرگ 

 کند. پشتی بدن( حرکت می شکمی به سمت بالا )بخش 
 : ها گزینه بررسی سایر  

شود، خون  داران دیده میکه در سایر مهره  مضاعفدر گردش   
در سامانه    اما  کندعبور می  از قلب  بار  دویک بار گردش در بدن،    ضمن

 . می از قلب را شاهد هست خونبار عبور  کی گردش ساده در هر بار گردش خون فقط 
است. این رگ به مخروط سرخرگی متصل است    سرخرگ شکمیترین سرخرگ بدن ماهی،  مشخص است، کوتاههمانطور که در شکل   

 و اتصالی با بطن ندارد. 
نطور که در شکل مشخص است، سرخرگ شکمی نسبت به دهلیز  ااست. هم  سرخرگ شکمی سرخرگ حاوی خون تیره در بدن ماهی،   

 تر( قرار دارد.تر )شکمیدر سطحی پایین

 گردش خون ساده در ماهی درسنامه: 

 : های کلیویژگی
 ای است، در سطح شکمی بدن قرار دارد، دهلیز بالای بطن قرار دارد.دو حفره  قلب: ـ۱
 تر است. دیوارۀ بطن از دیوارۀ دهلیز ضخیم ـ۲
 های بسته جریان دارد. خون که درون رگ مایع سامانۀ گردشی: ـ۳
 شود.ها انجام میدهند. تبادل گازها در آبششبافتی تبادل مواد را انجام میها و با کمک آب میانها در کنار یاختهمویرگ تبادل مواد و گازها: ـ۴

 
 نحوۀ عمل سامانۀ گردش خون ماهی:

 شود. شود و سپس از طریق آن، وارد سرخرگ شکمی میرگی فرستاده میخون تیره از بطن به مخروط سرخ  خروج خون از قلب:ـ ۱
 شود. ، تبادل گازها انجام میآنجاشود و در خون تیره از طریق سرخرگ شکمی وارد آبشش می ارسال خون به آبشش:ـ ۲
 دهد. های مختلف بدن را انجام میرسانی بافت سرخرگ پشتی، خون روشن را از آبشش خارج کرده و اکسیژن ها:رسانی بافتخون ـ۳
 شود. وارد سینوس سیاهرگی و سپس دهلیز می آنجارود و از های مختلف بدن به سیاهرگ شکمی میخون از اندام بازگشت خون به قلب:ـ ۴
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  شود؟  کلیه  نارسایی  بروز  باعث  تواندمی  زیر،   موارد  از  مورد چند  کند، می  زندگی  کلیه  یک   با  که  فردی  در  -18

 کوتاه   بسیار  مدتی  در  شدید  وزن  الف ـ کاهش

 شکمی  ناحیۀ  در  سرخرگ آئورت  های شاخه  ب ـ انسداد

 لگنچه  پس از  نواحی  در  اسیداوریک  بلورهای  ج ـ رسوب
 د ـ مسدود شدنِ دریچۀ موجود در محل اتصال میزنای به مثانه

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان ـ 1005ـ   مفهومی ـ  متوسط 4 پاسخ: گزینهٔ  

 نارسایی کلیه «عدم تخلیه مناسب ادرار از کلیه بسته شدن میزنای  «افتادگی کلیه  چربی اطراف کلیهبیش از حد تحلیل  الف

 نارسایی کلیه  «اختلال در عملکرد آن  رسانی به کلیهعدم خون های سرخرگ آئورت در ناحیۀ شکمی انسداد شاخه ب

 نارسایی کلیه   عدم تخلیه مناسب ادرار از کلیه دلیل سنگ کلیوی انسداد مسیر لگنچه یا میزنای به ج

 نارسایی کلیه   عدم تخلیه مناسب ادرار از کلیه  مسدود شدن دریچۀ بین مثانه و میزنای د

 ال، درست هستند.ؤهر چهار مورد این س
 بررسی موارد: 

  افتادگی گیرند ممکن است سبب  به کار می  افرادی که برنامه کاهش وزن سریع و شدید   در اطراف کلیه    چربی  ازحد شیبتحلیل   
  تیدرنها شود که  رو میمناسب ادرار از کلیه روبه  و عدم تخلیۀ  بسته شدن میزنایفرد با خطر    صورت،شود. در این   و تاخوردگی میزنای  کلیه

 شود.. دقت کنید که بسته شدن میزنای، باعث نارسایی کلیه میخواهد انجامید نارسایی کلیهبه 

سرخرگ کلیه، انشعابی از سرخرگ آئورت شکمی است.    درواقعفرستد و  یسرخرگ آئورت در ناحیۀ شکمی، یک شاخه به هر کلیه م  
شوند )خون برای تراوش به کلافک  و فرایندهای تشکیل ادرار نیز انجام نمی  رسدخونی به کلیه نمی ،  سرخرگ کلیه مسدود شوداگر  
 گیرد. قرار می نارسایی کلیهرسد و...(. در این حالت عملکرد کلیه مختل شده و فرد در خطر بروز نمی

اگر این سنگ خروجی لگنچه را مسدود کند و یا  .  شودمی  سنگ کلیهها باعث ایجاد  کلیه  در  اسید رسوب بلورهای اوریک 
چربی، تاخوردگی میزنای و بسته    ازحد شیبطور که در افرادی با تحلیل  تواند از کلیه خارج شود. همان، ادرار نمیمسیر میزنای را ببندد

تواند منجر به نارسایی کلیه شود، در سایر افراد نیز در صورتی که مسیر میزنای مسدود شود، ممکن است نارسایی کلیه به علت  شدن آن می
 رخ دهد. مناسب ادرار از کلیه  عدم تخلیۀ

  عدم تخلیۀ شود و ممکن است نارسایی کلیه به علت  مسدود شدن دریچۀ بین مثانه و میزنای موجب عدم تخلیۀ ادرار به درون مثانه می 
 بدن رخ دهد.مناسب ادرار از 

 
  است؟  نادرست  مورد  کدام   لنفی،   دستگاه  اجزای  درخصوص  -19

 است.  ایقطعه دو  هایدریچه  حضور محل لنفی،   گره با  مرتبط هایرگ در  متسع ( نواحی1
 کند. می عبور  نیز گردن سیاهرگ  پشت  از گذرد، می راست دهلیز  کنار  از که  لنفی  ( مجرایی 2
 شود.می  تخلیه ایزیرترقوه سیاهرگ ترینکوتاه به که  ریزد می لنفی مجرایی به راست،  بغل یرز ( لنفِ 3
 گذرد. می آئورت قوس  پشت از که شود می تخلیه لنفی مجرایی  به شکم،  حفره درون  لنفی اندام هر ( لنف 4

 انسان  ـ 1004ـ  نکات شکلـ  سخت 2پاسخ: گزینهٔ  
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 ای هستند. های دو قطعهد که محل قرار گرفتن دریچهنهایی وجود دارهای لنفی، اتساعدر طول رگ ۱

 گذرد. سیاهرگ گردن نمیمجرای لنفی راست )برخلاف مجرای لنفی چپ(، از پشت  ۲

 شود. مجرای لنفی راست، به درون آن تخلیه میمحتویات لنفِ و   ای چپ است تر از زیرترقوهای راست کوتاه سیاهرگ زیرترقوه ۳

 کند. ریزد. این مجرا از پشت قوس آئورت عبور میلنف طحال و آپاندیس به مجرای لنفی چپ می ۴

راست در شکل با فلش قرمز نشان داده شده است. همانطور که در شکل  محدودۀ دهلیز  
ای  گذرد و به سیاهرگ زیرترقوهرای لنفی راست از کنار دهلیز راست میجمشخص است، م
)برخلاف مجرای لنفی چپ(،    مجرای لنفی راست شود. دقت کنید که  راست تخلیه می

 ریزد. ای میسیاهرگ زیرترقوهو در مجاورت آن، به    گذرداز پشت سیاهرگ گردن نمی 
 : ها گزینه بررسی سایر  

  ها هستند. هایی وجود دارد که محل قرار گرفتن دریچههای لنفی، اتساعدر طول رگ 
های لنفی، توسط دو قطعه تشکیل  های رگهمانطور که در شکل مشخص است، دریچه

 ها هستند.های لانه کبوتری سیاهرگاند و شبیه به دریچهشده
شود. چون محل قرارگیری  تخلیه می  مجرای لنفی راستبه    راست  بغل  ریز  لنفِ 

بنابراین   است،  متمایل  سینه  قفسۀ  راست  سمت  و  وسط  به  راست،  سیاهرگ  دهلیز 
زیرترقوهتر  ای راست کوتاهزیرترقوه سیاهرگ  از  به  پیوستن  از  قبل  و  است  ای چپ 

ای راست  ه سیاهرگ زیرترقوهکند. مجرای لنفی راست، بتری طی می مقابل، مسیر کوتاه
 ریزد. می

ها به  هستند. همانطور که در شکل مشخص است، لنف این اندام  آپاندیس و    طحال درون حفرۀ شکمی دو اندام لنفی وجود دارند که   
مجرای  شود. به محل مشخص شده با فلش مشکی در شکل توجه کنید: در این محل، قوس آئورت قرار دارد و تخلیه می مجرای لنفی چپ 

 کند. لنفی چپ از پشت آن عبور می 

 دستگاه گردش خون  مسیر لنف و چگونگی اتصال آن به  اجزای دستگاه لنفی، :نامهشکل 

  .طحال در سمت چپ معده و بالای کلیه قرار دارد 
 د. نشوهای لنفی یافت میدر دیواره روده باریک، گره 
 بدن وجود دارند.  هایبخشبسیاری از های لنفی در رگ 
 های لنفی در طول مسیر مجرای لنفی چپ قرار ندارند. گره 

 وجود دارند.  یلنف یهاگوارش، گره ۀلول ۀواریاز د ییهادر بخش 
 اند. خروج از آن دارای دریچه وهای لنفی در محل ورود به گره لنفی رگ 
 بالارو بیشتر است. رو نسبت به های لنفی در نزدیکی کولون پایینتجمع گره 
 کند. تر است و از پشت قلب عبور میمجرای لنفی چپ نسبت به راست، ضخیم 
 زیرترقوه از تخلیه شدن به سیاهرگ  لنفی چپ، هنگام قوس خوردن و قبل  از پشت یک  مجرای  ای، 

 کند. از پشت سیاهرگ گردنی عبور نمیکند. مجرای لنفی راست ، عبور می(آید گردن می ۀ)از ناحیسیاهرگ 
 شود:ها وارد سیاهرگ باب کبدی میهایی که خون آناندام 

اندام لنفی و غیرگوارشی:۱ لنفی و  ۲طحال،    ـ  اندام  بهـ  اندام۳لولۀ گوارش: آپاندیس،    متصل  های لولۀ  ـ 
 پانکراس  مرتبط با لولۀ گوارش: ـ اندام۴رو، کولون بالارو، رودۀ باریک، معده، رودۀ کور، کولون پایین گوارش:
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 است؟  صادق  مورد کدام  است،   دیگر  مرحلۀ  از بیشتر  بسیار  قلب،  به  شده  وارد  خون  حجم  که  قلبی  دورۀ   از  ای مرحله  دو  درخصوص  -20

 . هستند شل دولختی،  ۀدریچ  قطعات  به متصل  ارتجاعی های طناب آنها، دوی  هر در ( 1
 . رسدمی پایان  به ، قلب فوقانی   حفرات برای انقباض  الکتریکی تحریک آنها،  از یکی  در  فقط ( 2
 .ندااستراحت  حال  در  قلب  ایماهیچه های یاخته ۀهمدر کل طول مرحله،  آنها،  از یکی  در  فقط ( 3
 . شودمی شنیده ها دریچه  بستن صدای   سینه، قفسه  روی  پزشکی گوشی  دادن  قرار  با آنها، دوی  هر در ( 4

 انسان ـ  1004ـ  مفهومی ـ  سخت 4 پاسخ: گزینهٔ  

 صورت سؤال  ۀترجم 
کند،  بنابراین در انقباض دهلیزی که دیوارۀ دهلیز منقبض شده و به خون فشار وارد می؛ کندخون از محلی با فشار بیشتر، به محلی با فشار کمتر حرکت می

تواند به دهلیز تخلیه شود. در نتیجه: حجم خون وارد شده به قلب،  رسد و حجم خون بسیار کمتری میدرون دهلیزها به بیشترین حد ممکن میفشار خون  
 بسیار بیشتر از انقباض دهلیزی است. انقباض بطنیو  استراحت عمومیدر مراحل 

 های ارتجاعی، کشیده هستند. ای و دریچه زیاد بوده و طنابفاصلۀ بین برآمدگی ماهیچهدر انقباض بطنی، دریچۀ دولختی بسته است،  ۱

 .دهدپایان یافتن تحریک دهلیزها، در خودِ انقباض دهلیزی رخ می ۲

 کنند. جا میهای هادی )نوعی ماهیچه( فعالیت دارند و پیام انقباض دهلیز را جابهدر انتهای استراحت عمومی، یاخته  ۳

 شود. صدای اول هنگام شروع انقباض بطنی و صدای دوم هنگام شروع استراحت عمومی شنیده می  ۴

  گوشیاگر گوش خود را به سمت چپ قفسه سینۀ کسی بچسبانید یا  
خود یا شخصی دیگر قرار دهید، صداهای    را روی قفسه سینۀ  پزشکی

های دولختی  به بسته شدن دریچه  (پوم)  لوا  صدای.  شنویدقلب را می
  دوم   صدایمربوط است.    هاشروع انقباض بطنهنگام    لختیو سه

ها و  سینی ابتدای سرخرگ  هایدریچه  مربوط به بسته شدن  ( تاک)
 .است  (آغاز استراحت عمومی)   شروع استراحت بطنهمراه با 

 : ها گزینه بررسی سایر  
دریچۀ دولختی در همانطور که در شکل مشخص است، قطعات   

بالا   به سمت  بودن،  بسته  زمان  در  و  پایین هستند  بودن،  باز  زمان 
قرار    قطعات آن به سمت پاییناست،  دریچه باز  اند. وقتی این  رفته

برآمدگی  از  آنها  نتیجه،  های ماهیچهدارند و فاصلۀ  ای کم است؛ در 
ارتجاعی طناب ماهیچه  های  برآمدگی  بین  وکه  قرار    ای  دریچه 

های ارتجاعی شل هستند اما در انقباض بطنی،  و کشیده نیستند. در استراحت عمومی، دریچۀ دولختی باز است و طناب  شل بودهرند،  دا
 های ارتجاعی، کشیده هستند. ای و دریچه زیاد بوده و طنابدریچۀ دولختی بسته است، فاصلۀ بین برآمدگی ماهیچه

؛  ()یعنی اول شروع پیام، بعدش شروع انقباض دهد  پس از شروع فعالیت الکتریکی آن رخ میکنید که انقباض هر حفرۀ قلب، اندکی  دقت   
دهد؛ یعنی در انتهای استراحت  ( در انتهای مرحلۀ قبل از انقباض دهلیزی رخ میقلب  فوقانی   حفرات دهلیزها )  الکتریکی   تحریک  بنابراین شروع

بنابراین این گزینه فقط در خصوص انقباض دهلیزی  ؛  دهد رخ می  انقباض دهلیزی، در خودِ  دهلیزها  پایان یافتن تحریکاما  ؛  عمومی
 ال صادق نیست.ؤکدام از مراحل مدنظر صورت سدرست است و دربارۀ هیچ

آغاز ارسال  ن  بنابرای؛  ()یعنی اول شروع پیام، بعدش شروع انقباضدهد  انقباض هر حفرۀ قلب، اندکی پس از شروع فعالیت الکتریکی آن رخ می 
  ای قلبیهای ماهیچهیاختههای شبکۀ هادی،  دهد. توجه کنید که یاختهرخ می  پیام انقباض دهلیزی، در انتهای استراحت عمومی
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در  ها در حالت استراحت نیستند. نتیجه اینکه:  اند. در نتیجه، در زمان ارسال پیام، این یاختههستند که برای تحریک قلب، اختصاصی شده
های هادی )نوعی ماهیچه( فعالیت دارند و پیام انقباض  ای وجود ندارد اما در انتهای آن، یاختهابتدای استراحت عمومی، هیچ انقباض ماهیچه

 کدام از مراحل چرخه قلبی درست نیست.. این گزینه در خصوص هیچکنندجا می دهلیز را جابه
 

 کند؟ می  متمایز   مقابل  ۀ کلی  از  را  شودمی  حفاظت  بیشتری   ۀ دند  تعداد  توسط  که  ای کلیه  زیر،   موارد  کدام  -21

 . گذردمی  آئورت جلوی  از آن،   سیاهرگالف ـ  

 ب ـ سیاهرگ آن جلوتر از سرخرگ آن قرار دارد.
 تر از میزنای کلیۀ مقابل است. طویل  آن،  میزنایج ـ  
 .است مقابل  ۀکلی  سرخرگ  از  ترطویل  آن،  سرخرگد ـ  

 و »ج«  ( »ب« 4 ( »الف« و »ج« 3 ( »ب« و »د« 2 »الف«، »ب« و »د«  (1

 انسان ـ 1005ـ  نکات شکلـ   متوسط 3 پاسخ: گزینهٔ  

 صورت سؤال  ۀترجم 
، فقط  قرار داردتر  شود اما کلیۀ راست که پایینمحافظت می  دو دندهبالاتر از کلیۀ مقابل است و توسط    کلیۀ چپهمانطور که در شکل مشخص است،  

 شود.ظت میفحامتوسط یک دنده 

 گذرد.از جلوی سرخرگ آئورت می)برخلاف کلیۀ راست( سیاهرگ کلیۀ چپ  الف

 تر است. جلوییدر هر دو کلیه، سیاهرگ کلیه نسبت به سرخرگ کلیه  ب

 تر است. میزنای کلیۀ چپ نسبت به کلیۀ راست طویل ج

 رود طول بیشتری دارد. ای از سرخرگ آئورت که به کلیۀ راست میشاخه د

 موارد »الف« و »ج«، درست هستند. 
 بررسی موارد: 

است،    مشخص  شکل  در  که  جلوی  همانطور  از  چپ  کلیۀ  سیاهرگ 
 شود. و در نهایت به بزرگ سیاهرگ زیرین تخلیه می گذرد سرخرگ آئورت می 

، درون بخش محدب  در هر دو کلیههمانطور که در شکل مشخص است،   
 تر است.کلیه، سیاهرگ نسبت به سرخرگ جلویی

همانطور که در شکل مشخص است، میزنای کلیۀ چپ نسبت به کلیۀ راست   
 تر است. طویل

ای از آن که به کلیۀ  شاخهقرار گرفته است و بنابراین    سرخرگ آئورت در سمت چپ شکمهمانطور که در شکل مشخص است،   
 از شاخۀ مقابل است.  تر طویلرود، می راست

 
  دیریاست؟ )در نظر بگ  نادرستقرار دارد، کدام عبارت    عیما  یبا نوع  می قلب انسان که در تماس مستق  ۀواریاز د  هیدرخصوصِ دو لا  -22

 .(می نام یم  Bرا    تری خارج  ۀیو لا  Aرا    تر یداخل  ۀیکه لا

1 )A  همانندB2 کلاژن دارد.   ی ها، رشته )A  نسبت بهBدارد.   یشتری ، ضخامت ب 

3 )A  برخلافB 4 خون نقش دارد. ان یکردن جر  طرفهک ی ، در )A  برخلافBسمت خود است. کی در   ییهایبرآمدگ ی ، دارا 

 انسان ـ 4001ـ  نکات شکلـ   متوسط 2 ۀپاسخ: گزین  
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 صورت سؤال  ۀترجم 
  شامه و پیراشامه است در تماس است.بروننیز با مایعی که در فضای بین  شامهبرونبا خون تماس دارد.  شامهدرون

 شامه برون :(B)تر لایۀ خارجیشامه / درون :(A)تر لایۀ داخلی

 های کلاژن فراوان( هستند. )حاوی رشتهبافت پیوندی  حاوی شامهدرونشامه و برون ۱

 شامه است. درون تر از ضخیم شامهبرون  ۲

 های قلب نقش دارد. شامه در تشکیل دریچهبافت پوششی درون  ۳

 ای ندارند. شامه چنین مشخصههای متعدد است اما برونبرآمدگیشامه در سمت داخلی دارای درون ۴

 . شامه استتر از برونشامه باریک درونمطابق با شکل مقابل،  
 ها: گزینه بررسی سایر  

بافت پوششی سنگ   شامهدرونو    شامهبرون  بافت پیوندی  از  فرشی و 
های ضخیم کلاژن  فراوانی از رشتهد. بافت پیوندی حاوی مقدار  انتشکیل شده

 است.
،  ی قلبهاساختار دریچه   درکنند.  طرفه میها، جریان خون را یک دریچه 

چین خورده    ای به کار نرفته بلکه همان بافت پوششی است کهبافت ماهیچه
 شامه است.. این بافت پوششی متعلق به درونسازدها را میاست و دریچه

شامه در سمت داخلی دارای  است، درونهمانطور که در شکل مشخص   
 ای ندارند.شامه چنین مشخصههای متعدد است اما برونبرآمدگی

 
 

 
 

 ساختار بافتی قلب

 لایۀ بیرونی

شامهبرون  

 فرشیبافت پوششی سنگ ـ1

بافت پیوندی متراکم ـ۲  

آورد.وجود میبهگردد و پیراشامه را روی خود برمیویژگی:   

شامه و پیراشامهفضای بین برون  

 با مایع پر شده است.

 ـ کمک به حرکت روان قلب2ـ محافظت از قلب ۱ویژگی: 

شامهدرون لایۀ درونی  

لایه به همراه بافت پیوندیفرشی تکـ یک لایۀ نازک بافت پوششی سنگ۱  

شامه را به لایۀ میانی قلب متصل پیوندی وجود دارد که درونشامه، بافت ـ در زیر درون۱ویژگی: 
 خوردگی بافت پوششی این لایه هستند.های قلبی حاصل چینـ دریچه2کند. می

 ماهیچۀ قلب لایۀ میانی

 های ماهیچۀ قلبیبیشتر، یاختهـ 1

ایهای ماهیچهبافت پیوندی متراکم بین یاخته ـ۲  

های کلاژن ای به رشتههای ماهیچهـ اتصال بسیاری از یاخته2ترین لایۀ قلب ـ ضخیم1ویژگی: 
های کرونری رسانی توسط رگـ خون4های قلبی توسط بافت پیوندی متراکم ـ استحکام دریچه3

قلب
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 است؟   نامناسببرای تکمیل عبارت زیر    مطابق مطالب کتاب درسی، کدام مورد،   -23
 طور معمول، در کلیۀ انسان، تنها یکی از مراحل تشکیل ادرار که .................... .« »به

 خون نقش مهمی دارد  pHدهد، در تنظیم میزان را در گُردیزه )نفرون( افزایش می H+( مقدار  1
 گیرد، در بخش مرکزی کلیه صورت میگیرد( در بیشتر موارد با صرف انرژی زیستی صورت می2
 کنددارد، مواد را براساس اندازه منتقل می مهمی های بافت پوششی در انجام آنها نقش ( یاخته3
 شوددهد، به محض خروج مواد از کپسول بومن آغاز می( غلظت گلوکز را در گُردیزه تغییر می4

 انسان ـ 1005  ـمفهومی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 تراوش و ترشحدهند: را در گُردیزه افزایش می H+مراحل تشکیل ادرار که مقدار  •

 بازجذب و ترشح گیرند: مراحل تشکیل ادرار که در بیشتر موارد با صرف انرژی صورت می •

 تراوش، بازجذب و ترشحدارند: مهمی هایی بافت پوششی در انجام آنها نقش مراحل تشکیل ادرار که یاخته •

 بازجذب و تراوش دهند:  مراحل تشکیل ادرار که غلظت گلوکز را در گُردیزه تغییر می •

 خون نقش مهمی دارد.   pHترشح در تنظیم میزان  ۱

 گیرند. کلیه صورت میو قشری بازجذب و ترشح در بخش مرکزی  ۲

 کنند. در تراوش، مواد تنها براساس اندازه عبور می ۳

 شود.شده از کپسول بومن آغاز میبازجذب، به محض خروج مواد تراوش ۴

می انجام  انرژی  صرف  با  موارد  بیشتر  در  ترشح  و  شوند. بازجذب 
کنندۀ قرارگرفته  توانند توسط مجاری جمعهردوی این مراحل، می

 کلیه انجام شوند. مرکزیدر بخش 
 : ها بررسی سایر گزینه 

گُردیزه    در  را  هیدروژن  یون  مقدار  ترشح،  همانند  تراوش 
دهد. از بین این دو مرحله، تنها ترشح در تنظیم میزان افزایش می

pH  .خون نقش مهمی دارد 
های بافت پوششی، در وقوع تمامی مراحل تشکیل ادرار  یاخته 

نقش مؤثر دارند. از بین سه مرحلۀ تشکیل ادرار، تنها در تراوش،  
 کنند.ساس اندازه عبور میمواد برا
در مرحلۀ بازجذب، مقدار گلوکز موجود در گُردیزه کاهش و   

شده از کپسول بومن  یابد. از بین این دو مرحله، بازجذب، به محض خروج مواد تراوش در مرحلۀ تراوش، مقدار این ماده در گُردیزه افزایش می
 شود.آغاز می

 مراحل تشکیل ادرار میانبر:  

 شود.بیشتر سموم و داروها توسط تراوش و برخی توسط ترشح دفع میـ ۱
 خون و نفرون وجود دارد. نیب دهاینواسیبازجذب، امکان تبادل گلوکز و آم ندیتراوش و هم در فرا ندیهم در فرا  ـ۲
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 کنند. های پوششی عبور میلای یاختهلابه   ۀکنند، اما در تراوش مواد از فاصلعبور میها در ترشح و بازجذب، مواد از غشا و درون سیتوپلاسم سلول ـ۳
 ادرار است.  زد،یری و آنچه به لگنچه م دهندیم رییکننده، تغ جمع  یو مجرا  زهیگرد شده را هنگام عبور از  تراوش ع یما بی بازجذب و ترشح، ترک ندیدو فرا  ـ۴
مستقل از آن    ا ی  یا لوله  دورِ   یرگیدر ارتباط با شبکه مو   تواند یاست. ترشح م یا لوله   دورِ   یرگیمو   ۀازجذب در ارتباط با شبکدر ارتباط با گلومرول و ب  تراوش  ـ۵

 انجام شود. 

 ی انرژ   به از ین نظر   از  بازجذب و ترشح  تراوش،  سهیمقا درسنامه: 
انرژی جنبشی یا  ؛  کنندهای دیگر را فراموش میافتند و انرژیمی  ATPبریم، اکثر دانش آموزان به یاد  کار میوقتی لفظ انرژی را بهحواست باشه که   مثلاً 

 . های برانگیختهانرژی الکترون
شوید ابتدا به است، بنابراین شما نیز وقتی با لفظ انرژی در تست مواجه می  ATPبرند، منظورشان  اکثر طراحان وقتی لفظ انرژی را به کار می  تذکر مهم:

ATP های برانگیخته فکر کنید. های دیگر مثل انرژی جنبشی یا انرژی الکترونکه نتوانستید به جواب برسید، به انرژی فکر کنید و در صورتی 
  اما ؛ شودیم استفاده   یجنبش یانرژ   از نیبنابرا . )شوند یم نفرون وارد و  شدهخارج گلومرول منافذ از خوناب، در موجود مواد فشارخون، یروین اثر در :تراوش

 .( است  بوده ATP یانرژ  صرف باها بطن انقباض  خون فشار ییابتدا منشأ   که دی نکن فراموش هم نویا 
  اسمز   با  که  آب  بازجذب  مثل  باشد  فعّال  ریغ  است  ممکن  بازجذب  گرچه  رد؛یگیم  انجام  یستیز  یانرژ   صرف  با  و   است  فعّال  بازجذب  موارد،  شتریب  در  :بازجذب

 . شودیم انجام 
 !( شهیم انجام رفعالیغ شکل به هم یمحدود موارد در  یعنی پس). ردیگیم انجام  یستی ز یانرژ  صرف با و فعّال  روش به موارد شتریب در ترشح :ترشح
  به  و بوده فعال  غالباً  چراکه. شودیم کاسته داً یشد بازجذب و ترشح زانیم از اما ابد،ییم  ادامه ادرار لیتشک مرحله سه  هر  ATP دیتول توقف  صورت درنکته: 
ATP اند وابسته . 

 
 است؟  نادرستدهد. کدام مورد در ارتباط با آن  تصویر زیر، طرحی از بدن پلاناریا را نشان می  -24

 وجود دارد.قطورترین بخش از حفرۀ گوارشی   2در محدودۀ ( 1
 . استقابل مشاهده درون بدن از حفرۀ گوارشی  انشعاباتی 1در محدودۀ ( 2
 . تر هستندبسیار باریک حفرۀ دهان نسبت به دو مجرای گوارشی   4در محدودۀ ( 3
 . گیرددو مجرای گوارشی، یک مجرای واحد شکل می فقط از پیوستن  3در محدودۀ ( 4

 

 جانوری ـ 1004ـ  نکات شکلـ  سخت 4پاسخ: گزینهٔ  

 قطورترین بخش از حفرۀ گوارشی در نیمۀ جلویی بدن پلاناریا وجود دارد. ۱

 . کندیبدن نفوذ م یبه تمام نواح یگوارش ۀانشعابات حفر ا،یمثل پلانار یپهن آزادز  یهادر کرم ۲

 تر هستند.مقطع دهان، باریکدو مجرا در بخش عقبی بدن پلاناریا وجود دارد که در مقایسه با سطح  ۳

 گیرد. مجرای واحدی که در جلوی بدن پلاناریا وجود دارد، از پیوستن دو مجرای عقبی به همراه مجرای مرتبط با دهان شکل می ۴

پیوندند و مجرایی  ال، دو مجرا به یکدیگر میؤدر محدودۀ مورد نظر س
نیز   دارد  قرار  دهان  امتداد  در  میکه  آنها  مجرای  ؛  پیونددبه  بنابراین 

واحدی که در جلوی بدن وجود دارد، از پیوستن دو مجرای عقبی به  
دهان شکل می با  مرتبط  به  همراه مجرای  عقبی  دو مجرای  نه  گیرد؛ 

 تنهایی! 
 : ها گزینه بررسی سایر  

 لاناریا وجود دارد. همانطور که در شکل مشخص است، قطورترین بخش از حفرۀ گوارشی در نیمۀ جلویی بدن پ  
پهن    یهادر کرمضمناً    شوند.از بدن پلاناریا مشاهده می  1محدوۀ  همانطور که در شکل مشخص است، انشعابات حفرۀ گوارشی در   
 . کندیبدن نفوذ م  یبه تمام نواح ی گوارش ۀانشعابات حفر ا،ی مثل پلانار یآزادز
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باریک   همانطور که در شکل مشخص است، دو مجرا در بخش عقبی بدن  تر  پلاناریا وجود دارد که در مقایسه با سطح مقطع دهان، 
 هستند. 

 
اند، کدام مورد مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در خصوص دو ساختاری که برای انجام نخستین مرحلۀ تشکیل ادرار متناسب شده  -25

 صادق است؟

 دارد. های بسیار باریکی در ساختار خود  ( فقط یکی از آنها، شکاف1
 های بلند و پا مانند است.هایی با رشته( فقط یکی از آنها، حاوی یاخته2
 های پروتئینی دارند. رشته  با( هر دوی آنها، سطح خارجی پوشیده شده 3
 خون را دارند.  pHمرحلۀ تشکیل ادرار بر  ینمؤثرتر( هر دوی آنها، توان انجام 4

 نانساـ  5001ـ   مفهومی ـ  متوسط 3 ۀپاسخ: گزین  

 صورت سؤال  ۀترجم 
 است.  متناسب شده)نخستین مرحلۀ تشکیل ادرار( برای تراوش  کپسول بومنهم ساختار  و کلافکهم ساختار 

 .های پوششی وجود دارد های باریکی بین یاختههای منفذدار نیز شکافمویرگ درهای باریک در دیوارۀ درونی کپسول بومن وجود دارد. شکاف ۱

 . و پا مانند فراوانی دارد)نه بلند( های کوتاه ها رشتههریک از پودوسیت  ۲

 های پروتئینی و گلیکوپروتئینی( دارد. سطح خارجی دیوارۀ بیرونی کپسول بومن نیز غشای پایه دارد. غشای پایه )حاوی رشته  ،هاسطح خارجی مویرگ ۳

 ای ندارد.گردیزه است، توانایی انجام ترشح را دارد اما کلافک چنین مشخصه هایبخشکپسول بومن که جزء  ۴

کپسول بومن شامل دو دیواره است؛ یکی بیرونی  ای مویرگی است. سطح خارجی مویرگ توسط غشای پایه پوشیده شده است.  کلافک، شبکه
های  حاوی رشته  هِ یپاساخته شده که روی غشای پایه قرار دارند. غشای    ساده  فرشیهای پوششی سنگدیوارۀ بیرونی از یاخته  درونی.  و دیگری

 پروتئینی است.
 
 
 
 
 
 
 
 

 : ها گزینه بررسی سایر  
درونی    بومن،  دیوارۀ  یاکپسول  بهاختهز  است  پودوسیتنام  هایی  باریک متعددیشکاف .  تشکیل شده  پاها   های  بین  فواصل  ی  در 

های  در دیوارۀ مویرگ. همانطور که در شکل مشخص است،  کندخوبی امکان نفوذ مواد را به دیوارۀ درونی فراهم میبه  و   وجود دارد  پودوسیت
 . های پوششی وجود داردهای باریکی بین یاختهمنفذدار نیز شکاف

و پا    )نه بلند(   ای کوتاه هرشتهها  یک از پودوسیت  هر  . تشکیل شده است  پودوسیتنام  هایی بهاختهز ی اکپسول بومن،  دیوارۀ درونی   
 د.مانند فراوانی دار 
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میزان    ترشح  تنظیم  دارد.    pHدر  نقش مهمی  از  ،ترشحدر  خون،  است دفع شوند  که لازم  دورِلولهمویرگ  موادی  خودِ  یا    ایهای 
  توانایی انجام ترشح را دارد های گردیزه است،  بخشکپسول بومن که جزء  بنابراین  ؛  شوندبه درون گُردیزه ترشح می  های گُردیزه یاخته

 ای ندارد.اما کلافک چنین مشخصه
 

 های خونی در دوران جنینی، چند مورد درست است؟های مؤثر در تولید یاختهمطابق مطالب کتاب درسی، در ارتباط با اندام  -26

 کنند. همۀ آنها، در بازگرداندن لنف به دستگاه گردش خون، نقش اصلی را ایفا می  ـالف  
 ( مرده در دوران بلوغ، نقش اصلی را دارند.RBCهای قرمز )ۀ آنها، در تخریب گویچههم  ـب  
 سازند.دار را میبرخی از آنها، از ترکیب دو نوع مادۀ معدنی با یکدیگر، نوعی ترکیب آلی کربن  ـج  
 ند. دهبرخی از آنها، در شرایط کمبود اکسیژن محیط، مقدار ترشحات هورمونی خود را افزایش می  ـد  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان  ـ 1004 ـترکیبی  ـسخت  2پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 مغز استخوان + کبد + طحال و....  های خونی در دوران جنینی:های مؤثر در تولید یاختهاندام •

 باشد. کبد، جزو دستگاه لنفی نمی الف

 باشد. های قرمز میگویچهمغز استخوان فاقد نقش در تخریب  ب

 شود. و آمونیاک، اوره ساخته می دی اکسیدکربندر کبد، از ترکیب  ج

 دهد.کبد در زمان کمبود اکسیژن محیط، تولید هورمون اریتروپویتین را افزایش می د

 موارد »ج« و »د« درست هستند.
 : بررسی موارد 

باشند و در بازگرداندن لنف به دستگاه گردش خون، نقش دارند؛ درحالی که کبد،  دستگاه لنفی میطحال و مغز استخوان متلعق به   
 باشد. جزو دستگاه لنفی نیست و فاقد نقش در بازگرداندن لنف به دستگاه گردش خون می

بلوغ، کبد و طحال، محل اصلی تخریب گویچه  مغز استخوان، نقشی در  دیده و مرده هستند؛ درحالی که  های قرمز آسیبدر دوران 
 ها ندارد. تخریب این یاخته

و آمونیاک )مواد معدنی( با یکدیگر، اوره )نوعی ترکیب آلی( ساخته    دی اکسیدکربندر کبد برخلاف طحال و مغز استخوان، از ترکیب   
 شود.می

یابد. درحالی که مغز  ریز کلیه و کبد افزایش میدرونهای  در زمان کمبود اکسیژن محیط، مقدار ترشح هورمون اریتروپویتین از یاخته 
 ریز هستند.استخوان و طحال، فاقد توانایی تولید ترشحات درون

 
 کند؟ می متمایز  ریزی، کدام مورد حالت شدید را از حالت محدوداز خون کننده  فرایندهای جلوگیری  در ارتباط با  -27

 .کنندمی  ایجاد درپوش و چسبندمی یکدیگر به ها گرده( 1
 . یابندمی تماس  فیبرین  با و یافته  تغییر قرمز هایگویچه درون  اسمزی  فشار ( 2
 . است داردانه و  رنگ بی  ذرات  ۀ عهد بر ، نخوهدر رفتن   از جلوگیری  در اصلی نقش ( 3
 . است دخیل  لخته  ساخت در  فیبرین، جمله  از  خونابمحلول در  هایپروتئین روی  اثرگذاری  با  ترومبین( 4

 انسان ـ 1004ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینهٔ  
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 صورت سؤال  ۀترجم 
 ایجاد لختهریزی: حالت شدیدِ فرایندهای جلوگیری از خون 

  ایجاد درپوشریزی: حالت محدود فرایندهای جلوگیری از خون

 های محدود است. ریزیایجاد درپوش مربوط به خون ۱

 اند. اند. برای چروکیده شدن، مایعات گویچه خارج شده را در بر گرفته  چروکیدههای قرمز  ها، گویچهشود که فیبرین لختۀ خون ایجاد میریزی شدید،  در خون ۲

 دار( است. دانه و رنگ بی ها )ذراتدر هر دو نوع انعقاد خون، نقش اصلی بر عهدۀ گرده ۳

 فیبرین(، در تبدیل آن به فیبرین و تشکیل لخته دخالت دارد. ترومبین با اثر بر روی فیبرینوژن )نه  ۴

شود. همانطور که در شکل مشخص است، در ساختار  ایجاد می  لختۀ خونریزی شدید،  در خون
. دقت کنید که  اندهای قرمز چروکیده شده را در بر گرفتههای فیبرین، گویچهرشتهلخته،  

اند. چروکیده یعنی چی؟! یعنی مایعات از گویچۀ عادی ندارند و چروکیده شدهها حالت  این گویچه
د. برای اینکه مایعات از گویچۀ قرمز  نها دیگر شکل طبیعی قبلی را نداراند و گویچهقرمز خارج شده

خارج شوند، باید فشار اسمزی آنها کمتر از محیط اطراف باشد. در واقع طی این فرایند، با تغییر  
 یابد. ایع درون گویچه، فشار اسمزی درون آن تغییر میحجم م 

 ها: گزینه بررسی سایر  
چسبند  به هم می  شوند، دور هم جمع می  ها بیند، در محل آسیب، گِردهها آسیب جزئی میکه دیوارۀ رگ  های محدود ریزیخوندر   

 . کنندمی  درپوش و ایجاد 
ها در تولید  ریزی شدید، گردهریزی را دارند. در خوناصلی در جلوگیری از خونسازند و نقش  می  درپوشها  ریزی محدود، گردهدر خون 

رنگ  ی بیاقطعات یاختهها  . گردهها استدر هر دو نوع انعقاد خون، نقش اصلی بر عهدۀ گردهبنابراین  ؛  ، نقش اصلی را دارند لختۀ خون
 .های زیادی دارنددانه ای هستند که درون خودو بدون هسته

صورت محلول در  ترومبین با اثر بر روی فیبرینوژن، در تبدیل آن به فیبرین و تشکیل لخته دخالت دارد. دقت کنید که فیبرینوژن به 
 های محلول در خوناب نیست. پروتئین کند؛ اما فیبرین جزءخوناب وجود دارد و ترومبین روی آن اثر می

 
 سازد؟ماهی ساکن آب شور را از هر ماهی ساکن آب شیرین، متمایز میمطابق مطالب کتاب درسی، کدام ویژگی، هر    -28

 ( ترشح محلول نمکی بسیار غلیظ به درون لولۀ گوارش1
 بیشتر بودن فشار اسمزی مایعات بدن نسبت به محیط  (2
 ها ادرار غلیظ توسط کلیه صورتبهها ( دفع برخی از یون3
 گازها در آبشش  تبادل  منظوربه( باز و بسته شدن دهان تنها 4

 جانوری ـ 1005 ـخط بهخط ـ متوسط 3پاسخ: گزینهٔ  

 دهد.رخ میهای غضروفی( )ماهیترشح محلول نمکی بسیار غلیظ به درون روده در برخی از ماهیان آب شور  ۱

 در ماهیان آب شور، فشار اسمزی محیط نسبت به مایعات بدن بیشتر است.  ۲

 شوند. ها دفع میادرار غلیظ توسط کلیه صورتبه ها  در ماهیان آب شور، برخی از یون ۳

 دهد. بشش رخ میآتبادل گازها در  منظوربهدر ماهیان آب شیرین، باز و بسته شدن دهان تنها  ۴
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شوند. در ماهیان آب  های آبشش دفع میها و برخی دیگر از طریق یاختهادرار غلیظ توسط کلیه  صورت بهها  در ماهیان آب شور، برخی از یون
 شود. ادرار رقیق دفع می صورتبهشیرین، حجم زیادی از آب 

 : ها بررسی سایر گزینه 
نمک بسیار غلیظ را به درون  ای هستند که محلول رودهبرخی از )نه همۀ( ماهیان ساکن آب شور )ماهیان غضروفی(، دارای غدد راست 

 کنند.روده ترشح می
 در ماهیان آب شور برخلاف ماهیان آب شیرین، فشار اسمزی محیط، نسبت به فشاری اسمزی مایعات بدن، بیشتر است. 
گازها در  عبور آب و تبادل    منظوربهنوشند و باز و بسته شدن دهان در این ماهیان، تنها  ماهیان آب شیرین معمولاً آب زیادی نمی 
 هاست.آبشش

 آب شیرین استخوانی  دریایی استخوانی  غضروفی نوع ماهی

 آب شیرین شور آب محل زندگی

 آب > محیط داخلی  آب < محیط داخلی  هافشار اسمزی و غلظت یون

 ورود به بدن  خروج از بدن  جهت حرکت آب 

 کم زیاد میزان نوشیدن آب

 ادرار رقیق و زیاد ادرار غلیظ و کم نوع ادرار 

 کم زیاد غلظت یون در ادرار 

 ـ دفع با انتقال فعال  تبادل یون در آبشش 

 جذب یون موردنیاز و دفع آب اضافی دفع یون اضافی و حفظ آب در بدن ها هدف نهایی تبادل آب و یون

 ندارد  ندارد  دارد ای رودهغدد راست

 
 نمای  در  که   دهلیزی   با  مرتبط   بطن  بگیرید  نظر   در)  است؟  درست  قلب،   هایبطن  بین  ۀ مقایس  خصوص  دراز موارد زیر،    مورد  چند  -29

   .(است شده  نامیده  2  بطن   دیگر،   بطن و   1  بطن  است،  تروسیع  جلویی

 .است  بیشتر   1  بطن   به  نسبت  2  بطن  در  هادی  تارهای  تعداد   الف ـ
 قرار دارد.  2  بطن  درون  قلب،   کل  ای ماهیچه  برآمدگی  ترین طویل ب ـ  

 .دارد  قرار 1  بطن  درون  ارتجاعی،  هایطناب  فاقد  فضای   ترینوسیعج ـ  
 .است بیشتر  2  بطن   به  نسبت  1 بطن  در  ایماهیچه  های برآمدگی  تعدادد ـ  

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 انسان  ـ 1004ـ  نکات شکلـ  سخت 1 پاسخ: گزینهٔ  

 صورت سؤال  ۀترجم 
تر از دهلیز چپ است )منظورمون این نیست که دهلیز راست  تر و وسیعبزرگ  دهلیز راستقلب،    نمای جلوییهمانطور که در شکل مشخص است، در  

، بطن  2بطن و   راست ، بطن 1بطن بنابراین منظور از ؛ !(دیده میشهتر گیم که در نمای جلویی، دهلیز راست بزرگتر از دهلیز چپ است! فقط داریم میبزرگ
 است.  چپ
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 بیشتری دارد.  تر از بطن راست است و تارهای هادیدیوارۀ بطن چپ ضخیم الف

 ای، در بطن چپ قرار دارد.ترین برآمدگی ماهیچهطویل ب

 است.تر از بطن چپ های ارتجاعی وجود دارد. این فضا در بطن راست وسیعدر هر بطن، فضای فاقد طناب ج

 ای موجود در سطح درونی بطن، در بطن راست بیشتر از چپ است. های ماهیچهتعداد برآمدگی د

 ال، درست هستند.ؤهر چهار مورد این س
 بررسی موارد: 

است،    مشخص  شکل  در  که  چپ  همانطور  بطن  دیوارۀ 
ای آن های ماهیچه از بطن راست است و طبیعتاً تعداد یاخته  ترضخیم

 )از جمله تارهای هادی( بیشتر است.

طویل  است،  مشخص  شکل  در  که  برآمدگی  همانطور  ترین 
در  ماهیچه قرمز در شکل مشخص    بطن چپای  فلش  )با  دارد  قرار 

الاتر دونین که دریچۀ دولختی ب نیازی نیست اینو حفظ کنید! شما میشده است(.  
ای که با دریچۀ دولختی ارتباط داره هم باید لختی هست، پس برآمدگی ماهیچه از سه 

 بلندتر باشه!
در هر بطن، فضایی وجود دارد که در زیر دریچۀ سینی واقع شده  

فاقد طناب فلشو  با  این فضاها  است.  ارتجاعی  اند. های مشکی در شکل مشخص شدههای 
 از بطن چپ است. تراین فضا در بطن راست وسیع همانطور که در شکل مشخص است،

موجود در سطح    ایهای ماهیچهتعداد برآمدگی همانطور که در شکل مشخص است،   
تونید متوجه بشید: بطن راست  اینو مفهومی میاز چپ است.    در بطن راست بیشتردرونی بطن،  

یعنی بطن راست با تعداد قطعات دریچۀ  ؛  لختی و بطن چپ با دریچۀ دولختی مرتبط هستنبا دریچۀ سه
های ارتجاعی بیشتری داشته  ای و طنابهای ماهیچهبیشتری ارتباط داره و بخاطر همین، باید برآمدگی

 باشد. 

 
 

 

 است؟  درست  ،این موضوع با  ارتباط در  مورد،   کدام .  کندمی ایجاد گوناگونی  عوارض  مختلف،  نواحی  در  رسوب  با  خون  کلسترول  -30

 .یابدمی کاهش   (مدِ اِ) خیز بروز احتمال  کبوتری،  لانه هایدریچه  کنار  در  آن رسوب  با( 1
 . یابدافزایش می ها شش پرخونیِ احتمال  قلب،  جلوی در  عمودی   تاجی  سرخرگ درون  آن رسوب با ( 2
 . شود قلبی ۀ سکت بهمنجر تواندمی رسانی، خون اختلال تاجی، سیاهرگ قطورترین  درون  آن رسوب  ا( ب3
 شود. بطن چپ  هایباعث مرگ یاخته تواندمی قلب،  جلوی در  مایل تاجی سرخرگ ترینطویل در  آن  رسوب( 4

 انسان  ـ 1004ـ  مفهومی ـ  سخت 2 پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 = شاخۀ جلوییِ سرخرگ تاجی چپ )مشخص شده با فلش مشکی در شکل(  قلب  جلوی در عمودی تاجی سرخرگ •

 سرخرگ تاجی راست قلب = جلوی  در مایل تاجی سرخرگ ترینطویل •
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 م دِ افزایش فشار خون مویرگ افزایش نشت خوناب و احتمال اِ    های قبلیباقی ماندن خون در مویرگ  تجمع خون در سیاهرگ انسداد سیاهرگ اندام  ۱

 تجمع خون در حفرات چپ عدم تخلیه کامل خون شش به دهلیز   دهکاهش برون «سکتۀ بطن چپ  قلب جلوی  در عمودی تاجی  انسداد سرخرگ ۲

 تاجی. شود، اختلال در سرخرگ تاجی است؛ نه سیاهرگ عاملی که باعث سکته قلبی می ۳

 نقش ندارد.  بطن چپسرخرگ تاجی راست در تغذیۀ  ۴

قلب )شاخۀ جلوییِ سرخرگ تاجی چپ که با فلش مشکی در شکل    جلوی  در  عمودی  تاجی  سرخرگ
رسانی به هر دوی آنها نقش دارد. اگر  دهد و در خونهایی به هر دو بطن میشاخه مشخص شده است( 

به بطن چپ خون  این رگ با رسوب کلسترول، دیوارۀ آن سخت شود )تصلب شرایین( یا بسته شود،  
  یمؤثرهای بطن چپ، این بطن انقباض  و ممکن است سکتۀ قلبی رخ دهد. با مرگ یاخته  رسدنمی 

حجم خون زیادی درون بطن    جهی درنت  ؛خارج کند  اندازۀ کافی تواند خون را بهنمی نخواهد داشت و  
چون جلوش و توی )  تواند از دهلیز چپ به بطن تخلیه شود طور کامل نمی خون بهچپ حضور دارد و  

ریزد، خون روشنی است که  ه دهلیز چپ میخونی که ب  بطن، پر از خونه! دیگه جا برای خون جدید نداره زیاد!(.
وقتی  ها میاز شش بنابراین  از خونآید؛  نمی  دهلیز هم پر  و  تخلیه کند،  است  را  تواند خون خود 

تواند به ماند و نمی ها باقی میو خون درون شش  کندها دریافت میطبیعتاً خون کمتری از شش 
ها  و شش  ماندها باقی میخون بیشتری درون ششاندازۀ کافی، به دهلیز تخلیه شود. در این حالت،  

 هستند.  پرخون
 : ها گزینه بررسی سایر  

انسداد جریان  تواند باعث ها، میقرار دارند و رسوب کلسترول در کنار این دریچه های دست و پادر سیاهرگ کبوتری لانه  هایدریچه 
به   یمؤثرطور  بهتواند خون را  نمی  ماند )چون سیاهرگها باقی میها، خون بیشتری درون مویرگشود. با انسداد این رگ  خون سیاهرگی 
کند(.  ها که قبل از سیاهرگ هستند نیز تجمع میدنبال آن، خون درون مویرگو به  کندخون درون سیاهرگ تجمع می قلب باز گرداند،  

کند و  ، خوناب بیشتری به بیرون نشت میافزایش فشار خونیابد. با  ، فشار خون آنها افزایش میهاافزایش حجم خون درون مویرگبا  
 .یابدم افزایش میدِال بروز اِاحتم
؛ چون  ممکن است باعث سکته قلبی شود،  (تصلب شرایین (ا  توسط لخته یا سخت شدن دیوارۀ آنه  های تاجی سرخرگبسته شدن   

از به بخشی  این حالت  باعث سکته می  ؛میرندهای آن میرسد و یاختهاکسیژن نمی  ماهیچۀ قلب،   در  شود، اختلال در  بنابراین عاملی که 
 سرخرگ تاجی است؛ نه سیاهرگ تاجی! 

 سرخرگ تاجی راست در تغذیۀ بطن چپ نقشی ندارد. 
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 های قلب دریچه نامه:شکل 
 دارد. تاجی چپ در تغذیۀ هر دو بطن نقش توجه به نمای قلب از جلو، سرخرگ  با 
  سمت   یۀرسانی و تغذ ف راست، قطورتر است و موجب اکسیژنلاسرخرگ کرونری چپ برخ  

 . شودچپ قلب می
  های کرونری راست و چپ، در شیار موجود بین دهلیز و بطن همان طرف،  هر یک از سرخرگ

 ند. نزقلب را دور می
 سطح پشتی، صورت عمود و در  وضعیت قرارگیری کرونرها، در سطح جلویی قلب انسان به
 باشد. صورت مورب میبه 
  نزدیک ماهیچۀ یۀای عمودی را برای تغذف سرخرگ دیگر، شاخهلاسرخرگ کرونری چپ برخ 
 .فرستدمی  قلب نوک به
  کند صورت مایل انشعابات سرخرگی ایجاد میراست به سمت  دهلیز و بطن بین لۀف چپ، در فاصلاسرخرگ کرونری راست برخ . 
 شوند. شوند و سپس منشعب میصورت دو شاخه مجزا از دو سمت راست و چپ از آن جدا میهای کرونری، در ابتدای آئورت به سرخرگ 
 شود.های کرونری، تجمع بافت چربی مشاهده میهای رگدر اطراف شاخه   
  دریچۀ سینی  قلبی  چۀترین دریلاو با  دولختی  چۀ در حد فاصل دریو  کند  رسانی میرا خون  (ن روشنخو  )حاوی  قلب  پچ   رۀ نیمۀسرخرگ کرونری چپ دیوا( 

 شود. می منشعب ششی( سرخرگ
 شوند. های گوناگون تقسیم میهای کرونری منشعب شده از آئورت بلافاصله به شاخهسرخرگ 
  شوند. از آئورت به دو شاخۀ جلویی و عقبی تقسیم میسرخرگ کرونری چپ و راست، بلافاصله پس از جدا شدن 
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 های زیر درست است؟ چند عبارت از عبارت  -31

 دهد.است که مقدار انرژی درونی کل یک جسم را نشان میالف: دما کمیتی 

 های دماسنجی هستند. ب: فشار و تابش گرمایی از کمیت

 های الکلی، تغییر حجم الکل است.ج: کمیت دماسنجی در دماسنج

 های معیار است.د: دماسنج بیشینه ـ کمینه، یکی از دماسنج

۱)۱ 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1004)آسان ـ حفظی و براساس متن کتاب ـ  ۲پاسخ: گزینه  

 انرژی درونی 

 .  ندیگو ی« آن جسم می درون  یانرژ »جسم  کی ی هاذره ۀی کل لی و پتانس یجنبش ی هایمجموع انرژ  به

 ه نکت 
 دارد.   میمستق  ۀرابط  تی کم نی به نام دما با ا یگر ید ت یاما کم ، ستین   یر یگقابل اندازه می ذره به طور مستق  کیمتوسط   درونی  ی انرژ  -1
متوسط    یجنبش  یمتوسط ذرات آن از انرژ   یجنبش   یانرژ   یکمتر باشد ول  گری د  ۀ ماد  یدرون  یماده از انرژ   کی   یدرون   یممکن است انرژ   -۲

  ی است ول  شتر یب  ا یمتوسط ذرات آب در  یجنبش  ی آب داغ از انرژ   وان یل  کیمتوسط    یجنبش   ی مثال انرژ   یباشد. برا   شتر یب  گرید  ۀذرات ماد
 . ستا  زی ناچ  ایآب کل در ی درون  ی در مقابل انرژ  وان یآب ل یدرون  یانرژ 

 :دما

 دهد. نشان می  اجسام را ی و سرد یگرم زان یاست و م  ی اسهیو مقا ینسب   یتی و کم نامند یآن جسم م ی جسم را دماهر   گرمی ۀدرج

 : گرما
تر به جسم سردتر منتقل  از جسم گرم  یانرژ  یمقدار با یکدیگر قرار بگیرند،   ، در تماس گرماییبا هم اختلاف دما داشته باشند که اگر دو جسم

 . ندیگویرا گرما م  افته یانتقال  ی انرژ   نی شود. ایم

 نکته  
 .موجود در جسم ینه انرژ   ،منتقل شده است  یگرما انرژ  .عبارت اشتباه است کیجسم،  کیموجود در   یگرما

 : دماسنج
 .باشدیاختلاف دما م یبه عبارت  ا یدما  ی ر یگاندازه ۀ لیوس

 : ی دماسنج  ی هاتیکم
  ری آن تأث یهایژگ یاز و   ی برخ ی جسم رو کی  یدما  ر ی تغ مثلاا  شود یها استفاده مدما از آن ۀ سیو مقا ی ر یگاندازه ی هستند که برا  یی هاتیکم
 و ...  یکیالکتر   مقاومت ر یرنگ و تغ  ری تغ  ، ییتابش گرما  ،حجم، فشار  ر یطول، تغ   ری تغ گذارد. مثلاا یم

 است.   وهیحجم الكل و ج ر یتغ   یدماسنج تی کم یاوهیو ج  ی الکل ی هادر دماسنج : نکته

 : ی ثابت دماسنج  نقاط
ها  از آن  کیو به هر   گویندیم  یدماسنجها نقاط ثابت که به آن می دار ازیثابت و قابل دسترس ن  ی ها به دو دماساختن دماسنج ی برا معمولا 
 . دهندینسبت م یعدد

 
 

 تستِ کنکور ۳0تست از  1

 (0۲ 1تا  ۳۳ های صفحه) دما و گرما
 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در

 نامۀ ویدئویی آزمونپاسخبرای دیدن   رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
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 : اریمع  دماسنج
انتخاب کردند: دماسنج    اریسه نوع دماسنج را به عنوان دماسنج مع   ،مختلف  یدماها  ی در گستره  قیو دق  یعلم   یدانشمندان به خاطر کارها

 .سنجو تف  ینی پلاتمقاومت  دماسنج   ی،گاز 

دما و اساس کار    ری بر اثر تغ  یکیمقاومت الکتر   ر یتغ   ،ین یدماسنج مقاومت پلاتکار  اساس    ،کامل  ی، قانون گازهایکار دماسنج گاز   اساس
 است.  ییها تابش گرماسنجتف

 : ( ممینی و م ممی)ماکز   نهی فر  دماسنج
و    دهد ینشان مروز  شبانه  کیدما را در مدت    نه یکم  ( ممینی م)   و   نهیش یب(  ممیماکز ) است که    ی عی ما  ی هااز دماسنج  یدماسنج نوع خاص   ن یا

 است.  زیر صورت شکل آن به

  .شودیشکل با فشار عبور داده مUۀدر لول ، به علت انبساط مخزن پر از الکل وهیج ۀکیبار -1

  قرار دارد. یشاخص فولد کی وهیسطح ج ی در هر طرف لوله رو -۲

 .رودیدر سمت راست لوله بال م وهیج ،به سبب انبساط الکل رود،یکه دما بال م یهنگام -۳
 برد. یسمت راست را بال م یشاخص فولد و

 )دمای بیشینه(  دما ن یبالتر  ، تماس داشته است وهیسمت راست که با ج  ۀلول یشاخص فولد ن ییپا -4
 . دهدیم نشان را

 رودیشکل بال م Uۀ از طرف چپ لول  وهیج ،شودیمنقبض م ،که الکل به علت کاهش دما یهنگام -۵
 ، در تماس است وهیشاخص که با ج  نی ا نییپا  .راندیطرف لوله بال م   نیرا در ا  یگر ید یشاخص فولد و

 .دهدیرا نشان م ( نه یکم ی دما) دما  ن یتر نیپائ
 شوند.یبرگردانده م وهیدو شاخص به سطح ج نی ا  ،با استفاده از آهنربا -۶

 های ))ب(( و ))ج(( درست هستند.توان دید که عبارتبا توجه به مطالب درسنامه و عبارات مربوط به سؤال به سادگی می
 

و سردترین نقطه در قطب جنوب است که  F158ای در کویر لوت است که دمای آن تا حدود روی زمین، ناحیه  ۀترین نقطگرم  -32
−Cدمای آن تا  89گزارش شده است. اختلاف این دو دما چند کلوین است؟ 

۱ )69 2 )۱59 3 )247 4 )433 

 (1004محاسباتی ـ )آسان ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

 نکته  
 سلسیوس یکسان است.  ۀکلوین و درج برحسب اختلاف دما 

T =  
  

 سلسیوس برابر است با: ۀ درج برحسببالاترین دما 

F C=  +  =  +  = 1 1 1

9 9
32 158 32 70

5 5

 

  
 اختلاف دماها برابر است با:

( ) C

T K

 − = − − = 

 =
1 2 70 89 159

159

 

 
 است؟  نادرستکدام گزینه    -33

 کند.دماسنج تابشی بر اساس آشکارسازی شدت تابش گرمایی کار می( ۱
 دهنده آن و دما بستگی دارد. ( گرمای ویژه یک جسم به جنس ماده تشکیل2
 گویند. کند را کمیت دماسنجی میگیری که با گرمی و سردی جسم تغییر می( هر مشخصه قابل اندازه3
 باشند. های معیار می( دماسنج گازی، دماسنج مقاومت پلاتینی و ترموکوپل دماسنج4

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


35 

 (1004)آسان ـ خط به خط کتاب درسی ـ  4پاسخ: گزینه  

باشند ولی دماسنج ترموکوپل به دلیل دقت کمتر آن نسبت به بقیه  های معیار میسنج دماسنجدماسنج گازی، دماسنج مقاومت پلاتینی و تف
 های معیار کنار گذاشته شد. ها از مجموعه دماسنجدماسنج

 
برابر عدد دمای آن برحسب درجۀ فارنهایت است. دمای این جسم چند درجه سلسیوس    66/5عدد دمای جسمی برحسب کلوین    -34

 است؟

۱ )20 2 )۱0 3 )5/7 4 )5 

 (1004)آسان ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینه  
T

F /
T / F / ( / )

/ / C

=+
= +

= ⎯⎯⎯⎯⎯→+ = +

→+ = + → = 

273

1 8 32
5 66 273 5 66 1 8 32

273 10 188 181 12 10

 

 
 برابر شود؟  Bو    Aسلسیوس افزایش دهیم تا طول دو میلۀ   ۀها را چند درجدمای میله  ، در شکل زیر  -35

B A( K , K )− − − − =   = 5 1 5 1
2 10 4 10 

۱ )80 
2 )۱80 
3 )200 
4 )250 

 (1004)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینه  

A B

L L L
L L

= + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→2 1 1

2  شرط اینکه طول دو میله برابر شود 2

A A B B
L L L L

C

− −

− −

−

→ +  = + 

→ +    = +   

→  −   =

→   =

→ = 

1 1 1 1

5 5

5 5

5

1005 1005 4 10 1010 1010 2 10

4020 10 2020 10 5

2000 10 5

250

 

 
cm2ای به مساحت  دایره  مربع شکل یک حفره  مسیمطابق شکل، درون یک ورقه    -36

ایم. اگر دمای این ورقه را ایجاد کرده  400
/افزایش دهیم، طول ضلع ورقه  cm50  متر مربع خواهد شد؟شود. مساحت حفره پس از تغییر دما چند سانتیمی  3

۱ )4/402 
2 )8/404 
3 )6/409 
4 )4/4۱0 
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 (1004)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینه  

 نامه درس  

کنیم سپس دمای هر دو ورقه را به یک  ای شکل ایجاد میهای دایرهها حفرهدو ورقه فلزی کاملاا مشابه در اختیار داریم. درون یکی از ورقه
 دهیم:  میزان افزایش می

 
 
 
 
 

 ای وجود ندارد.شوند گویا اصلاا حفرههم فلز و هم حفره هر دو به یک نسبت منبسط می
/

=
12 7 2

10 6
 

کند. پس برای محاسبه  نسبت انبساط حفره و انبساط فلز یکسان خواهد بود یعنی انبساط حفره دقیقاا از الگوی انبساط فلز اطرافش تبعیت می
 توان از ضریب انبساط فلز اطرافش استفاده کرد.میزان انبساط حفره می

r r =  1 q²  

L L LL

A A ( )A A ( )

/
A / cm

A

A A A / A A / cm

 =   → =    =  

− 
→ = → =

  

 = − → = − → =

1 1

11

2

2

2 1 2 2

22

50 3 50 50
4 8

400 2

4 8 400 404 8

 

 
−Cایم. در دمای  بنزین ریخته  cm105و ارتفاع    cm10ای با قطر قاعده  درون یک مخزن استوانه  -37 5    ارتفاع بنزینcm100 

 شود؟ پوشی شود، در چه دمایی بنزین از ظرف سرریز میباشد. اگر از انبساط ظرف در نتیجه افزایش دما چشممی

( K )− − = 3 1
10¸Äq¹M 

۱  )C45 2  )C50 3  )C55 4  )C60 

 (1004)متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینه  

V Ah
V V A h Ah

h h

C

( ) C

=

−

 = ⎯⎯⎯⎯→  = 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = 

→ =  → = 

 =  −  → =  − − → = 

1 1

1

3

2 1 2 2

5 100 10 50

50 5 45

SwHSMIY”‰£¶c‰w
 

 
 متر است؟چند سانتیها در دمای  دهد. طول میلهرا در اثر تغییر دما نشان می  Bو    A، نمودار تغییرات طول دو میلۀ  زیرشکل    -38

A B( / ) = 1 8 

۱ )4/22  
2 )2/23  
3 )6/23  
4 )24 
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 (1004)متوسط ـ نموداری و محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینه  

 نکته  
 بود. دخواه ری ز صورت شکلآن به ی سب دماح بر لهیم  کیطول   ر ینمودار تغ 

 زیاد(   نه چندان  یدماها ر یتغ   یبرا)
 
 
 
 

L L =  1 
 را بنویسیم خواهیم داشت:  ای برای تغییرات طول این دو میله در بین دو دمای صفر تا اگر رابطۀ مقایسه

AA A A

B B B B

LL

L L

  
=  

  
1

1

 

 با توجه به مساوی بودن تغییر دما، خواهیم داشت:  

A A AA

B B B B

A
A A A

A

L L L

L L L

L
/ (L ) (L ) L cm

L

− 
= 

− 

−
=  =  − = −  =

−

2 1 1

2 1 1

2
2 2 2

2

15 15 3
1 8 3 18 2 15 24

18 18 2

 

 
MLهای به طول  Nو    Mدر شکل زیر، یک سر دو میلۀ فلزی     -39 cm=50وNL cm=40 به دیوارهایی متصل بوده و دمای محیط

C10    متر است. دمای محیط به چند درجۀ سلسیوس برسد تا این دو میله با هم تماس پیدا کنند؟ میلی  3و فاصلۀ بین دو میله 

N M( , )
K K

− − =   = 6 61 1
15 10 12 10 

۱ )240 2 )250  
3 )260 4 )270 
 

 (1004)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینه   

M N M M N N

M M N N

L L mm L L mm

( L L ) ( ) mm

C

C

− −

−

 +  =  +   =

  +   =    +    =

   =   = 

 −  =   − =   = 

6 6

3

2 1 2 2

3 3

3 12 10 500 15 10 400 3

12 10 3 250

250 10 250 260

 

 
cm2برابر C23فلزی در دمایمساحت یک ورقۀ    -40

cm2مساحت این ورقه   وسیسلس  ۀبرحسب درجاست. در چه دمایی  800
801  

شود؟ )ضریب انبساط طولی این فلز می
K

−=  6 1
5  است.(    10

۱ )۱28 2 )۱36 3 )۱48 4 )۱53 
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 (1004)آسان ـ محاسباتی ـ  ۳گزینه  پاسخ:  

 جسم جامد  یانبساط سطح 

گرم م  یفلز   ۀ ورق  کیکه    یهنگام افزا  م،یکن یرا  آن  افزاابدییم  شی حجم  دو  هر  ورقه،  . چنانچه  ابندییم  شی . ضخامت و مساحت سطح 
ناچ  سه ی ضخامت ورقه در مقا ب   ،باشد  ز یبا سطح آن  انبساط سطح  ن یشود. در ا یمشاهده م   شتر یانبساط سطح آن  را،  انبساط    ی صورت 

 . مینامیم

 جسم جامد یانبساط سطح ب یضر

نامند  یم  جامد  جسم   ی انبساط سطح  ب یدما را ضر  ش ی ( افزاوسیسلس  ک)ی  نی کلو  کی  ی جسم جامد به ازا  کی سطح    ی کایمساحت    ش ی افزا 

ایآن   ی کایآن جسم بوده و  یبساط خطان   بی دو برابر ضر باا یو تقر
K

یا1
C
 باشد.می1

A

A


→  =

1

2 

 =  − 2  : تغیر دما1
A1  مساحت در دمای :1 A2  مساحت در دمای :2 A A A = −2  : تغیر مساحت 1

 آورد. دستهب ز یرا ن  ری توان روابط ز یم  یانبساط سطح بی ضر فیبا استفاده از تعر تذکر: 
A

A A
A

A
A A ( )

A


 =   =




= +  = 

1

1

2 1

1

2

2

1 2 2

 

  ابندییم  شی سوراخ هر دو افزا   و  قطعه، مساحت ورقه   ن یبا گرم نمودن ا   ،سوراخ وجود داشته باشد  کی   یفلز   ۀ ورق  کی  ان یهرگاه در م  نکته: 
 باشد.یمساحت ورقه م ر یتغ  ۀ مساحت سوراخ مشابه رابط ر یتغ   ۀو رابط 

 است. له ی م کی طول  ر یقطر( سوراخ، مانند تغ  ا )یشعاع   ری تغ  ۀ رابط
R R = 1 

/ورقه   ن ی مساحت ا  یی است. در چه دماcm25وcm40ب یبه ترت C23ی در دما  یفلز   ۀ ک ورقی مثال: طول و عرض   cm2
1003  شود؟ یم75

/  فلز را برابر  ن یا طولی انبساط  ب یضر) 
K

− 5 1
1 5  .( دیری در نظر بگ 10

 ورقه برابر است با: ۀ یپاسخ: مساحت اول

A cm=  = 2

1 40 25 1000 

 دما برابر است با:   ر یمساحت ورقه در اثر تغ   ری تغ
A A

/ / ( )

C

−

 = 

− =      −

→ = 

1

5

2

2

2

1003 75 1000 2 1 5 10 1000 23

148

 

A A C

C C C

− =   − =     = 

 − =   − =   = 

6

1

2 1 2 2

2 801 800 2 5 10 800 125

125 23 125 148
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است    کسانیدو کره  شعاع خارجی  است.    زیر  مطابق شکل  Bو    A  ۀ دو کر  ی دما برا   راتییبرحسب تغ  شدهدریافت  ی گرمانمودار    -41
B  ،3  ۀکر  یانبساط طول  بیتوپر است و ضر  A  ۀو کر  یتوخال  B  ۀکر  یول

4
ه تعداد از  چ  .است  A  ۀکر  یانبساط طول  بیبرابر ضر  

 است؟   الزاما درستدو کره   نی در مورد ا  ریز  هایعبارت
B ، 3 ۀحجم کر   شیافزا ، میبده  یکسانی  ی کره گرما  اگر به دو   :الف

2
 خواهد بود.   Aۀ حجم کر  ش یبرابر افزا  

 بود.    خواهد  A  ۀ قطر کر  رییکمتر از تغ  B  ۀ قطر کر  رییتغ  ، م یاندازه بالا ببر  ک یکره را به    دو  ی اگر دما  :ب
 یابد. میکاهش  آن    یو شعاع خارج یشعاع داخلنسبت    ،B  ۀکر   یدما   ش یبا افزا  :ج
 . باشدیم  B  ۀکر  هژی و  یدو برابر گرما   A ۀکر  ژهیو   یگرما   :د
 3( 4 2( 3 ۱( 2 ( صفر ۱

 (1004)سخت ـ مفهومی و نموداری ـ  ۳پاسخ: گزینه   

، دو برابر تغییر  Bوقتی به دو کره گرمای یکسانی بدهیم، طبق خط افقی رسم شده، تغییر دمای کرۀ    الف:
 خواهد شد:  Aدمای کرۀ 

 

(✓)  B B B B

A A A A

V T V
V V T

V T V

   
 =  → =  → =  =

   1

3 3
2

4 2
 

 
Lباشد، پس طبق رابطۀ  قطر و حجم اولیۀ دو کره یکسان است. از طرفی افزایش دما هم برای هر دو کره برابر می  ب: L = 1   چون

B A = 
3

4
Bاست، پس    AL L = 

3

4
 ( ✓)باشد.  می 

دار را افزایش دهیم، تغییر حجم حفره از الگوی تغییر حجم فلز اطراف حفره تبعیت  دانید وقتی دمای یک جسم حفرهطور که میهمان  ج:
 ( )ماند. ثابت میBخارجی کرۀ کند، بنابراین نسبت شعاع داخلی به می
ها  است و چون جرم کره  B، دو برابر  Aبرابر ظرفیت گرمایی جسم است نه گرمای ویژه، پس در اینجا ظرفیت گرمایی    Q−شیب نمودار    د:

 () توان کرد. ها اظهارنظر نمیرا نداریم در مورد گرمای ویژۀ آن
 

ه شود، ددا  Q8ی  گرما،  m2  به جرم  Bبه جسم    اگر   رود. یم   بالاC10آن   ی داده شود، دما  Q  ی گرما،  mرم  جبه    Aاگر به جسم    -42
 است؟   Bجسم    ۀژی و  ی چند برابر گرما  Aجسم   ۀژ ی و  یرود. گرما یبالا م C5آن  یدما

۱)1

8
 2)1

2
 3 )2 4 )8 

 (1004 ـ محاسباتی  ـ آسان) 1 ۀپاسخ: گزین  

 گرما  
 تواند رخ دهد. میدهیم، دو حالت گرما می ،هنگامی که به یک جسم

 
 
 
 

 پردازیم. گرما می براثر در این قسمت به بررسی بال رفتن دمای جسم 

 گرمای لازم برای تغییر دما  
 آید:دست میهزیر ب ر دمای آن متناسب است و طبق رابطه  این گرما با جرم جسم و تغی

Q mc Q C=  = IÄ 

 گرما 

 رود.شود و دمای آن بالا میدهیم، داغ میتواند باعث تغییر دمای یک جسم شود. مثلًا وقتی به آب درون کتری گرما میمی -1

 دهیم، ذوب خواهد شد.گرما می ۀ سلسیوستواند باعث تغییر حالت )فاز( جسم شود. مثلًا وقتی به یک قطعه یخ صفر درجمی -2
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 ، ظرفیت گرمایی آن است. Cجسم و ۀگرمای ویژ cدر این روابط، 
سلسیوس بال برود. گرمای ویژه وابسته به جنس ماده    گیرد تا دمای آن یک درجه  ماده می  مقدار گرمایی است که یک کیلوگرم از  گرمای ویژه:

Jاست و یکای استاندارد آن 

kg.K
 است. 

 ظرفیت گرمایی  

JآنSI( افزایش یابد، ظرفیت گرمایی گویند و یکای K 1)یا C1گیرد تا دمای آن مقدار گرمایی که جسم می

k
 است. 

Qتذکر:  0گرما گرفتن و  دهنده  نشانQ0گرما از دست دادن است. دهنده  نشان 

 1ۀ نکت 

Qمطابق رابطه   mc= :داریم 
 

 
Q mc C


= =

1 Qبرحسب :شیب نمودار1 mc Q= → 

 
نمودار  ما کمک میQبرحسب بنابراین شیب  نمودار فقط به  این  تا  برابر عکس ظرفیت گرمایی جسم است. دقت کنید که  ظرفیت  کند 

دقت   گرمایی را برای دو جسم مقایسه کنیم. اگر بخواهیم گرمای ویژه را هم مقایسه کنیم، باید راجع به جرم دو جسم اطلاعات داشته باشیم.
 است. Cداده شود، شیب آن برابر ظرفیت گرماییبرحسب Qکنید اگر نمودار

 ۲ۀ نکت 
 توان از رابطه  زیر استفاده کرد: ها میای مقایسه  آنکند، بر هنگامی که دمای دو جسم با گرفتن گرما تغیر می -1

Q m c
Q mc

Q m c


= → =  


2 2 2 2

1 1 1 1

 

 کنیم: استفاده میها از رابطه  زیر ها داده شده باشد، برای مقایسه  آنآنها، چگالی و حجم جای جرم جسمبه که درصورتی -۲
Q mc Q V c

Q V cm V

=    → =     = 
2 2 2 2 2

1 1 1 1 1

 

 کنیم: صورت زیر عمل میبهدو جسم  ۀ برای مقایس

 

A A A A

B B B B

A A

B B

Q m c
Q mc

Q m c

c cQ m

Q m c c


= → =  



→ =   → =
10 1

8 2 5 8

 

 
mۀمتری نسبت به سطح زمین با سرعت اولی  60از ارتفاع  C20گرم و دمای اولیه  100ای مسی به جرم  گلوله   -43

s
به درون ظرف 20

شود. اگر تبادل سلسیوس است پرتاب شده و در آن متوقف می  ۀگرم آب صفر درج  200عایقی که روی زمین قرار گرفته و حاوی  
نظر سلسیوس خواهد شد؟ )از مقاومت هوا صرف  ۀانرژی فقط بین آب و گلوله مسی صورت گیرد، دمای نهایی مجموعه چند درج

Jشود و  J
c , c

kg.K kg.K
= =400 4200u¶ JA ) 

۱ )۱ 2 )2 3 )3 4 )5 
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 (1004)متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینه  

 نکته  

 سقوط کند و انرژی پتانسیل آن به گرما تبدیل شود، داریم:hاگر جسمی از ارتفاع 
Q U mgh mc= = =  

 اگر درصدی از گرمای تولید شده به جسم برگردد و بقیه به زمین و محیط اطراف داده شود: 

xگردد: درصدی که به خود جسم برمی x
Q mgh= 

100
 

 نکته  
 شود و داریم: اگر جسم متحرکی به مانع برخورد کرده و متوقف شود، انرژی جنبشی آن به گرما تبدیل می

Q K mv mc= = = 21

2
 

 حال اگر درصدی از گرمای تولید شده به جسم برگردد داریم: 

x :گردد درصدی که به جسم برمی x
Q mv=  21

100 2 
 در نظر بگیریم داریم:   eشود اگر دمای نهایی را  آب و مس داده می ۀانرژی پتانسیل و جنبشی گلوله به گرما تبدیل شده و به مجموع

e e

e e

e e e e

m c ( ) m c ( ) mgh mv

/ ( ) / ( ) / /

C

 −  +  −  = +

  − +   − =   +  

 +  − = + →  = → = 

21

2

1
0 2 4200 0 0 1 400 20 0 1 10 60 0 1 400

2

840 40 800 60 20 880 880 1

JA JA JA u¶ u¶ u¶

 

 
Jدرون یک ظرف فلزی با ظرفیت گرمایی    -44

K
ریزیم و یک گرمکن با راندمان می  C50گرم آب با دمای    C30  ،200و دمای    600

 کشد تا در فشار یک جو آب شروع به جوشیدن کند؟ دهیم. چند ثانیه طول میدرون آن قرار می  W250درصد و توان   80

J
(c )

kg.K
= 4200JA 

۱ )300 2 )360 3 )400 4 )420 

 (1004)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینه  

 گرما  
 شود. ای است که به دلیل اختلاف دما از جسم گرم به جسم سرد منتقل می: انرژی(Q)گرما

 یکای گرما:

kgm
J N.m

s
= = =

2

2
cal  یکای گرما / J=1 4 186 

 ای و فرعی است.گرما یک کمیت نرده
 کردن به گرمای موجود در یک جسم اشتباه است چون گرما مربوط به انرژی در حال گذار است.اشاره 

 
 
 
 
 

 عبارت درست عبارت نادرست
 ژول گرما از دست داده یا گرفته است.  20جسم  ژول گرما است.  20جسم دارای 

 ژول گرما به جسم منتقل شده است. 20 گرمای جسم زیاد شده است. 
 منتقل شده  Bبه جسم   Aگرما از جسم   بیشتر است. Bاز جسم   Aگرمای جسم  
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 پذیر است: اگر به جسمی گرما بدهیم دو حالت امکان
 حالت اول( دمای جسم تغیر کند ولی حالت فاز ثابت بماند.

 حالت دوم( دمای جسم ثابت بماند ولی حالت )فاز( تغیر کند.
 زمان با هم اتفاق بیفتد.  امکان ندارد تغیر دما و تغیر حالت هم

 ماند.(حالت اول( گرما باعث تغیر دمای جسم شود: )فاز یا حالت ثابت می
Q mc T Q C T=  =  

Q انرژی گرمایی : m جرم : c گرمای ویژه : T  تغیر دما : C ظرفیت گرمایی : 
 سازگاری یکاها: یکای گرمای ویژه را مبنای انتخاب سایر یکاها قرار دهید:  

   SIالف( یکاها در 
J

kg kg.KJ K

Q m c T
   
=  

 ب( یکاهای متداول  

cal

g g Ccal C

Q m c T

 
   
=  

 علامت گرما: 
 رود.  دمای جسم بال می  ← یابد؛  انرژی درونی جسم افزایش می  ← شود؛  انرژی جنبشی ذرات سازنده آن زیاد می  ← ( اگر به جسم گرما بدهیم؛  1

T T T Q    2 1 0 
دمای جسم پایین    ←یابد؛  انرژی درونی جسم کاهش می  ← شود؛  انرژی جنبشی ذرات سازنده آن کم می  ← ( اگر از جسم گرما بگیریم؛  2

 رود. می
T T T Q    2 1 0 

 محاسبه توان و راندمان کتری برقی
 دهد همان انرژی )کار( مفید است.  انرژی گرمایی که کتری به محتویات داخلش می

Q
P

t
=
kÃŸ¶  توان مفید کتری برقی 

( ) ( )
Ra

( ) ( )
=  = 100 100
Â]»oi kÃŸ¶Ároº H Â]»oi kÃŸ¶·H¼U
Áj»n» ®¨Ároº H Áj»n» ®¨·H¼U

 

Ra =100  کتری آرمانی  %

 کنیم: ابتدا توان مفید گرمکن را محاسبه می
P P

Ra P W
P

=  → =  → =100 80 100 200

250

kÃŸ¶ kÃŸ¶
kÃŸ¶

®¨
 

 برسانیم: C100برای جوشیدن آب باید دمای مجموعه را به  
C g C

Q mc / J

C C

Q mc C J

Q Q
P t s

t t

JA

›o’

 → 

=  =   =

 → 

=  =  =  =

+ +
= → = → =

 

1

2

1 2

50 200 100

0 2 4200 50 42000

30 100

600 70 42000

42000 42000
200 420
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اندازیم. می  C10و دمای   g500و یک قطعه شیشه به جرم   C20گرم آب با دمای   200  مقدار   C35درون یک ظرف با دمای   -45
پوشی از اتلاف انرژی در محیط، ظرفیت گرمایی ظرف در  رسد. با چشممی  C25پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای تعادل به  

SI    چقدر است؟J J
(c , c )

kg. C kg. C
= =

 
4200 840JA ¾zÃ{ 

۱ )800 2 )950 3 )۱050 4 )۱200 

 (1004)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینه   

 تعادل گرمایی  
ها به مقدار یکسانی  شوند یعنی دمای آندما میاگر دو یا چند جسم با دماهای مختلف در تماس با یکدیگر قرار گیرند، پس از مدتی هم

 گویند. رسد. به این دما، دمای تعادل میمی
ها صفر  Qگیرند، پس جمع جبری ایندهند، اجسام سرد انرژی میقدر که اجسام گرم انرژی از دست میبنابر قانون پایستگی انرژی، همان

 شود:می
 روش کلی: 

Q Q

Q Q

+ + =

=

1 2 0

½k{½jHj ½k{¾T o¬
 

 −Qها منفی است.  برای آنQآید، پس علامت  ها پایین میدهند و دمای آنها بالتر است گرما از دست میاجسامی که دمای آن -1

+Qها مثبت است.  برای آنQرود پس علامت  ها بال میگیرند و دمای آنتر است گرما میها پاییناجسامی که دمای آن -۲
 

 ها ممکن است یکسان نباشد.رسند ولی فاز )حالت( آندر تعادل گرمایی همه اجسام به دمای یکسان می
 کنیم: ها را محاسبه میآن Qرسانیم و همۀ مواد را به دمای تعادل می

C C

Q mc C C ( ) C

C g C

Q mc / ( ) J

C g C

Q mc / ( ) J

Q Q Q C

J
C C

C

›o’

JA

¾zÃ{

 → 

=  =  =  − = −

 → 

=  =   − =

 → 

=  =   − =

+ + = →− + + =

→ = → =


1

2

3

1 2 3

35 25

25 35 10

20 200 25

0 2 4200 25 20 4200

10 500 25

0 5 840 25 10 6300

0 10 4200 6300 0

10 10500 1050

 

 
خواهیم داشت، کدام گزینه   C55کنیم و در نهایت آب  مخلوط می  C80گرم آب با دمای    200با    را  C50گرم آب با دمای    400  -46

Jصحیح است؟ 
(c )

kg.K
= 4200JA 

۱ )kJ6/۱2شود. گرما به محیط منتقل می 

2 )kJ6/۱2    .گرما از محیط به مجموعه منتقل شده است 

3 )kJ2/4  شود.  گرما به محیط منتقل می 
4 )kJ2/4   .گرما از محیط به مجموعه منتقل شده است 
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 (1004)متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینه  

 دمای تعادل  

دما  شود تا دو جسم، همتر به جسم سردتر منتقل میگیرند، گرما از جسم گرممجاورت هم قرار میهنگامی که دو جسم با دمای متفاوت در  
شود،  شود و به این حالت که در آن گرمای خالصی بین دو جسم مبادله نمیشوند. به این دمای یکسان بین دو جسم دمای تعادل گفته می

 شود.تعادل گرمایی گفته می

یابد و  وقتی دو جسم در تعادل گرمایی هستند هر قدر گرما از جسم اول به دوم منتقل شود، همان مقدار گرما از جسم دوم به اول انتقال می
 شود.شود که گرمای خالصی بین دو جسم مبادله نمیاصطلاحاا گفته می

 شود. ها منتقل میهر چه اختلاف دمای بین دو جسم بیشتر شود، گرما با آهنگ بیشتری بین آن

دهندۀ جسم  ای ذرات تشکیلاز دیدگاه میکروسکوپی در هنگام انتقال گرما، قدرمطلق انرژی پتانسیل و انرژی جنبشی مربوط به حرکت کاتوره
 یابد. دهندۀ جسم سردتر افزایش میها در ذرات تشکیلتر کاهش و این انرژیگرم

شود. برای اجسامی که گرما از  طور که گفته شد، برای ایجاد تعادل گرمایی، بین دو یا چند جسم با دماهای مختلف، گرما مبادله میهمان
Qگیرند  و برای اجسامی که گرما می  Q0دهند،دست می 0  توان گفت جمع جبری گرماهای  است. با توجه به قانون پایستگی انرژی می

 توان نوشت: شده صفر است و میمبادله

Q Q Q+ + + =1 2 3 0 
 تعادل گرمایی بدون تغیر حالت 

توان  رسند. چون تغیر حالت وجود ندارد، میها دو یا چند ماده در مجاورت هم قرار داده شده و با هم به تعادل گرمایی میدر این مسأله
 نوشت: 

e e

( ) ( )

Q Q Q m c ( ) m c ( )+ + + =   −  +  −  + =1 2 3 1 1 1 2 2 2

1 2

0 0

½jI¶ˆw¼U ½k{¾²jIL¶ÁI¶o¬ ½jI¶ˆw¼U ½k{¾²jIL¶ÁI¶o¬

 

 دمای تعادل مجموعه است.  eدر رابطه بال  

ها، گرماهای ویژه و دماها، واحدهای یکسان داشته  لزم نیست و تنها کافی است که تمام گرماهای مبادله شده، جرمSIدر رابطه بال رعایت 
 باشند.

 توان از آن استفاده نمود: شکل دیگر رابطۀ بال به صورت زیر است که برای محاسبۀ دمای تعادل می

                                                                   e
m c m c

m c m c

 +  +
 =

+ +
1 1 1 2 2 2

1 1 2 2

 

Qدر صورتی که دمای تعادل مشخص باشد، استفاده از رابطه   Q Q+ + + =1 2 3  تر است.  مناسب 0

e e

J J

Q Q Q ?

m c ( ) m c ( ) Q / ( ) / ( ) Q

−

+ + = =

 −  +  −  + =    − +   − + =

1 2

1 1 1 2 2 2

8400 21000

0

0 0 4 4200 55 50 0 2 4200 55 80 0
 

Qچون  0  .شده است، یعنی گرما به محیط داده شده است    Q J Q / kJ=+  =+ 12600 12 6 
 

Jجنس با گرمای ویژۀ  و هم  توپردمای اولیۀ دو مکعب    زیر،   در شکل  -47

kg .K
مشخص شده است. مطابق شکل، به این دو جسم   400

Qگرماهای  
1

Qو  
2

است؟ )اجسام  SIها چند واحد دهیم. اگر دمای نهایی دو جسم برابر باشد، چگالی مادۀ سازندۀ مکعبرا می 
 (  .دهندتغییر حالت نمی

۱ )25000   
2 )20000   
3 )2500   
4 )2000 
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 (1004)سخت ـ محاسباتی ـ  1گزینه پاسخ:  

  
( است، بنابراین برای مقایسۀ  ۱برابر گرمای دریافتی جسم )  40( است )چرا؟( و گرمای دریافتی آن،  ۱برابر جرم جسم )  8(،  2جرم جسم ) 

 توان نوشت: دو جسم می
Q m

Q mc
Q m


=  = 



 
 =   =

 

2 2 2

1 1 1

2 2

1 1

40 8 5

 

  
 دمای اولیۀ دو جسم برابر است با:

C , F C =   =  = 1 250 50 10 

 بنامیم، داریم:   دمای نهایی دو جسم با هم برابر است، پس اگر این دما را  

C

 =  −   −  =   − =  −

 −
 =   = 

 −

1 2

12

50 10

5010

10
5 60

50

 

  
   آوریم.  دست میهدانیم، چگالی دو جسم را بحال که دمای نهایی را می 

Q m c V c

kg
( )

m

−

=  =  

 =   −  =

1 1 1 1 1

6

3
100 10 400 60 50 25000

 

 
است. اگر به دو کره گرمای یکسانی بدهیم، تغییر   A  ۀ دو برابر شعاع کر  B  ۀ در اختیار داریم که شعاع کر  Bو    Aمسی توپر    ۀ دو کر  -48

 است؟ B  ۀچند برابر تغییر حجم کر   A  ۀ حجم کر

۱  )5

8
 2  )8

5

 3 )۱ 4  )3

8
 

 (1004)سخت ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینه   

 برای هر دو کره برابر است.  و    ،cچون جنس هر دو کره یکسان است پس 

A

B

V r

B A B A B A

Q

mc

Q،c، A B A A A

B A B A A

r r V V m V m m

Q
Q mc

mc

Q
V V V V

mc

VV m V V m

V V m V V m

·Iv§Ä

·Iv§Ä

=  

=



= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = ⎯⎯⎯⎯→ =

= → =

 = ⎯⎯⎯⎯→ = 

 
⎯⎯⎯⎯⎯→ =  → =  =

 

4

3

1 1

1

1

3

2 8 8

8
1

8

 

 
 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


46 

 نکته  
 برای مقایسۀ تغیر حجم دوکره، می توانستیم به طور مستقیم  از رابطۀ زیر استفاده کنیم.

m

V

Q
V Q

mc V
mc

V V

Q
V

c

=

 =    =
 = 


⎯⎯⎯→ =


1

1

1 

cدر این سؤال هر چهار پارامتر   ،Q، » .یکسان هستند؛ پس بدون محاسبه، تغیر حجم دو کره برابر است 

 
 ی دما  قهیدق  3گرمکن در مدت    نی. اشودیگرماسنج قرار داده م   کیگرم روغن درون    200به طور کامل در    یوات  80گرمکن    کی  -49

kJۀ روغن ژیو   ی )گرما کدام است؟  SIگرماسنج در    یی گرما  تیظرف  .رساندیم   C45به   C25 و گرماسنج را از  روغن

kg.K
و   3

 ( است.  زیاتلاف گرما ناچ
۱ )80 2 )90 3 )۱00 4 )۱20 

 (1004)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینه  

 شود.یروغن و خود گرماسنج م ی دما  رییباعث تغ کندیم د یکه گرمکن تول یی گرما
T o CQ Q Q= + 

 داشت: می، خواهمینشان ده omو جرم روغن را با   oc  روغن را با ۀژیو یو گرما  Cگرماسنج را با   ییگرما ت یظرف  اگر

o oP.t m c C

( ) ( / C) ( ) ( C)( )

J
C C

kg

=  + 

  =  +    = + −

= +  =

80 3 60 0 2 3000 80 3 60 600 45 25

720 600 120

 

 
گرمایی    -50 ظرفیت  با  ظرفی  Jدرون 

K
طولی900 انبساط  ضریب   ،K− − 5 1

2 حجم   10 cm3و 
مقدار500  ،cm3

با   480 مایعی  از 

Jظرفیت گرمایی  

K
−Kو ضریب انبساط حجمی 1100 −3 1

،    s200به مدت  W500قرار دارد. اگر با گرمکنی با توان خروجی  10
 شود؟متر مکعب مایع سرریز میمجموعه را گرم کنیم، چند سانتی

۱ )5/2 2 )8/2 3 )5/4 4 )8/4 

 (1004)متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینه  

 افزایش دمای مجموعه برابر است با:
( ) ( )

( )
Q C C P t C C

C

= +   = + 

→  = +  = 

1 2 1 2

500 200 900 1100 50

 

 شود باید حجم نهایی مایع و ظرف را پس از تغییر دما محاسبه کنیم: مایع سرریز میبرای اینکه متوجه شویم چه حجمی از 
V V V cm−= +  = +   =3 3

2 1 1 480 480 10 50  حجم نهایی مایع  : 504
V V V / cm−= +  = +     =5 3

2 1 13 500 500 3 2 10 50 501  حجم نهایی ظرف  : 5
/حجم ظرف  cm3

501 cm3و حجم مایع  5
 گیرد:  باشد، پس تمام مایع درون ظرف جا نمیمی 504

/ / cm= − = 3
504 501 5 2  شده حجم مایع سرریز5
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دست آورد و از هم کم  مایع و ظرف را به  Vتوان  دقت کنید که در این سؤال چون حجم اولیۀ مایع و ظرف یکسان نبوده است، پس نمی
 کرد.

 نکته  

 توانستیم از رابطۀ زیر استفاده کنیم: اگر حجم اولیه مایع و ظرف برابر بود، می
V V ( ) =  −  1 3”ÄI¶ ›o’ حجم مایع سرریزشده 
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 است؟  درستیک از مطالب زیر  کدام  -51

 ثابت است. تقریباًها در طول زمان همگن بوده و مجموع جرم مواد حل شده در آن یمخلوط اهای و در هاانوسی ( آب اق 1
𝑙الکترون با   6دریاها، در سرم فیزیولوژی وجود داشته و در ساختار خود  ترین آنیون موجود در آب ( فراوان2 =  دارد. 1
 آب است.  اقیانوسی غیرو رطوبت موجود در خاک، از جمله منابع  خی  یهاکوه برخلاف آب موجود در  ها،اچهی شور درآب ( 3
 .ابدی یم افزایش سرخ   یای نمک در آب در ی درصد جرممقدار سرخ،  یای به آب در ترانهیمد یا یاز آب در یبا افزودن مقدار ( 4

 (3۰10ـ  مفهومی متوسط ـ حفظی و )         1 هگزین پاسخ:  

.  شده است گوناگون در آن حل    ی هااز نمک   یتوجه  مقدار قابل  را یز  ؛ شور دارد  یاهمگن است که اغلب مزه  یها مخلوطای ها و درانوسیآب اق
کره نیز  شود، از آبکره وارد میکره به آبثابت است؛ زیرا همان مقدار موادی که از سنگ   باً یتقرزمین    های کرهجرم کل مواد حل شده در آب

کره  سنگ  کره،بزرگ در نظر گرفت که شامل چهار بخش هواکره، آب یاتوان سامانهیرا م ن یزم هکرشود. بر این اساس، کره وارد میبه سنگ 
 دهد: . نمودار زیر، نمایی از این چهار بخش مختلف را نشان میکره استستیو ز
 
 
 
 
 
 
 

وارد    و   بخار  دریاها  آب   از   عظیمی   حجم  سالانه  نمونه  برای  شود. می  مبادله  گوناگونی  پیوسته مواد  بخش،  چهار  این  بین   و   سامانه  این   درون
  و  کره هوا  وارد   را  اکسید دی  کربن  تن  سالانه میلیاردها   آبزی  جانداران .  آیدمی  فرود  کرهسنگ   یا   کره آب  در   بارش  صورت به  و   شود می  هواکره
شیمیایی    مواد   و  گوناگون   گازهای  شودمی  سبب  آتشفشانی  های فعالیت.  کنندمی  مصرف  را  در آب  محلول  اکسیژن  گاز   از   زیادی  بسیار  مقدار 
  تری کوچک   هایمولکول  صورتبه  و  شده  شیمیایی تجزیه  یهاواکنش  براثر  گیاهان  و  جانوران  لاشۀ.  شوند  هواکره  وارد  غبار   و  گرد  صورتبه  جامد
 .شوندمی کرهسنگ  یا کرههوا کره، آب وارد

 . کره زمین، به نکات زیر توجه کنیددر رابطه با آب 
توزیع   هاها و دریااین آب در اقیانوس عمدهشود. بخش سطح زمین از آب پوشیده شده است؛ به همین علت در فضا به رنگ آبی دیده می % 5 در حدود     

 پوشاند. کیلومتر، آب می  2سطح آن را تا ارتفاع بیش از  بود، همهشده است. اگر زمین مسطح 

است. برآوردها    گوناگون در آن حل شده  یهاکاز نم   یتوجه  مقدار قابل  را یز؛  شور دارد  ی ا همگن است كه اغلب مزه  یها مخلوط ایها و در انوسیآب اق     
×   دهد كهینشان م جا  شوند. از آنیكره موارد آب زین كرهتن مواد گوناگون از سنگ اردهایلیها وجود دارد و سالانه مایها و درانوسیدر آب اق کنمتن  1016
 د. ها خارج شوانوسیو اق اهایاز آب در  زی مقدار ماده ن نیهم دیپس با است،  ثابت  با  یتقر نیزم كره یهاكل مواد حل شده در آب كه جرم

 صورت زیر وجود دارد:درصد آن به 8/2ها و کره در اقیانوسدرصد آب 2/95در حدود     

منابع غیراقیانوسی آبکره ∶   (2/  1های یخ )%کوه >های زیرزمینی آب >ها آب نهرها و جوی >ها، رطوبت خاک و بخار آب دریاچه آب مجموعه 
ی  برا   ییالگو  ند، یفرا   نیا   شود.یدر آب از آن جدا م  شده  مواد حل  ههم  با  یو باران، تقر برف  لیهنگام تشك  را یاست، ز  خالص  با  یتقر  کپا   یآب باران در هوا      
 .آن آب مقطر نام دارد هفراورد و ریكه تقط یندیفرا است. خالص آب یهته

 

تستِ کنکور 35تست از  3: 1شیمی   

  ها(آب و دیگر مولکولرفتار آب، آهنگ زندگی )تا قبل از  :1شیمی 

103ا ت 85 هایصفحه  

بندیبودجه  

این آزمون   

 سهم در 

رکنکو  

 کنند.ها، نقش اساسی ایفا میها، درشت مولکولهای آنزمین است که در واکنش ۀکره: شامل جانداران روی کرزیست

 های کوچک شامل نیتروژن، اکسیژن و ... تشکیل شده است.هواکره: از مولکول

 ها و ... تشکیل شده است.کره: از مواد جامد مانند ماسه، نمکسنگ

4 
ش اصلی زمین

بخ
 

 ها و ... تشکیل شده است.های کوچک آب، یونمولکولکره: از آب
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 : ها گزینه بررسی سایر  

دریاها، یون کلرید است. یون کلرید، در سرم فیزیولوژی)محلول رقیق آب نمک( وجود داشته و در  ترین آنیون موجود در آب  فراوان 
𝑙هایی با  )الکترون 𝑝های  الکترون در زیرلایه 12ساختار خود  = 𝐶𝑙17 صورت زیر است:( دارد. آرایش الکترونی یون کلرید به1

 − ∶  1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6  
 .خاطر بسپارید  های موجود در آب دریا بهنکات زیر را راجع به یون 
 ای در آب دریا وجود دارند. کاتیون عنصرهای گروه اول و دوم جدول دوره     

مقدار آنیونهاهای موجود در آب دریا بیشتر است. در این رابطه داریم:                               مقدار یون کلرید از بقیۀ آنیون      ∶  𝐶𝑙− > 𝑆𝑂42− > 𝐶𝑂32− > 𝐵𝑟−   
ترین آنیون ( فراوان−𝐶𝑂32ترین آنیون چنداتمی موجود در آب دریاها است. پس از یون سولفات، یون کربنات ) (، فراوان−𝑆𝑂42توجه داریم که یون سولفات )      

 چنداتمی موجود در آب دریاها است. 

مقدار کاتیونها های موجود در آب دریا بیشتر است. در این رابطه داریم:                           مقدار یون سدیم از بقیۀ کاتیون      ∶  𝑁𝑎+ > 𝑀𝑔2+ > 𝐶𝑎2+ > 𝐾+ 

از جمله    خ،ی  یهاو آب موجود در کوه  ی ن یرزم یز  یهارطوبت خاک و بخار آب موجود در هوا، آب  ها،اچهیو آب شور در  نیریشآب   
 . دهندیم  لیرا تشک  ن یموجود در زم ی هادرصد از کل آب 8/2  باًیتقر ، یمنابع آب نی. اروندیشمار مآب به یانوسی راق یمنابع غ 

 دهد:میتصویر زیر، درصد جرمی نمک در آب دریاهای مختلف را نشان  

 
، با افزودن مقداری از آب دریای مدیترانه به آب  است  آب دریای مدیترانه در مقایسه با آب دریای سرخ کمتر  در  درصد جرمی نمک  چون

 یابد.ها در آب دریای سرخ کاسته شده و درصد جرمی نمک در این نمونه از آب کاهش میدریای سرخ، مقداری از غلظت نمک 
 

از مطالب زیر، جملۀ روبه  -52 را  چند مورد  ...............، یک نمک   کنند؟تکمیل می  یدرستبهرو  به محلول   ............... »با افزودن نمک 
 شود.«محلول در آب تولید مینامحلول و یک نمک کم

 منیزیم کلرید   ، کلسیم هیدروکسید  ـ  ب   کلسیم کلرید  ،نقره سولفاتالف ـ  

 آمونیوم کربنات،  کلسیم برمیدد ـ     منیزیم سولفات ، کلرید کلسیم  ج ـ  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (010 3ـ مفهومی ـ  متوسط)         1گزینه پاسخ:  

 نویسیم:( درست است. واکنش انجام شده در هر مورد را میالفط مورد )قف 
 بررسی موارد: 

𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) نمک کلسیم سولفات کم محلول و نمک نقره کلرید، نامحلول است.  + 𝐴𝑔2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 2 𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) + 𝐶𝑎𝑆𝑂4(𝑠) 
تر، در فرایند استخراج منیزیم، گفته شده که منیزیم هیدروکسید نمکی نامحلول  شود. پیشکم محلول تشکیل نمی  ۀدر این واکنش ماد 

𝐶𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞) در آب است. + 𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2(𝑠) + 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) 
𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞)  شود. نامحلول تشکیل نمی ۀ در این واکنش ماد  + 𝑀𝑔𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑎𝑆𝑂4(𝑠) 
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𝐶𝑎𝐵𝑟2(𝑎𝑞) شود. کم محلول تشکیل نمی ۀ در این واکنش ماد  + (𝑁𝐻4)2𝐶𝑂3(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) + 𝑁𝐻4𝐵𝑟(𝑎𝑞) 
 

کیلوگرم از آب خارج شده از یک بیمارستان حل شده است. غلظت یون    15ای به جرم  گرم پتاسیم نیترات در نمونه  30/ 3مقدار    -53
 کدام است؟   𝒑𝒑𝒎پتاسیم در این محلول بر حسب  

(𝑲 = 𝑶 و 3۹ = 𝑵 و 1۶ = 1۴ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2020 2 )780 3 )1860 4 )1240 

 (1003ـ  مسئلهمتوسط ـ )        2 هگزین پاسخ:  

? کنیم.گرم پتاسیم نیترات را محاسبه می  3/30در قدم اول، جرم یون پتاسیم موجود در  𝑔 𝐾+ = 30/3 𝐾𝑁𝑂3 × 1 𝑚𝑜𝑙  𝐾𝑁𝑂3
101 𝑔  𝐾𝑁𝑂3

× 1 𝑚𝑜𝑙 𝐾+
1 𝑚𝑜𝑙  𝐾𝑁𝑂3

× 39 𝑔 𝐾+
1 𝑚𝑜𝑙 𝐾+ = 11/7 𝑔  

 محاسبۀ غلظت ماده  

عنوان مثال، هر دو مورد در مقیاس گرم یا کیلوگرم  ، اگر مقیاس جرمی محلول و حل شونده یکسان باشد)به𝑝𝑝𝑚برای محاسبه غلظت یک ماده بر حسب  
𝑝𝑝𝑚   کنیم:زیر استفاده می بیان شده باشند(، از رابطه  = جرم  حل شونده 

جرم  محلول × 106  

زیر  تر است و از رابطه گرم و جرم محلول بر حسب کیلوگرم باشد، کار راحت ، اگر جرم حل شونده بر حسب میلی𝑝𝑝𝑚غلظت یک ماده بر حسب  برای محاسبه
𝑝𝑝𝑚 شود:استفاده می = میلی  گرم حل شونده 

  کیلو گرم محلول

𝑝𝑝𝑚 آوریم: دست میبا توجه به روابط بالا، غلظت یون پتاسیم را به = 11/7 𝑔 𝐾+
15000 𝑔  محلول × 106 = 780  

 شود. می 780𝑝𝑝𝑚با توجه به محاسبات انجام شده، غلظت یون پتاسیم در محلول مورد نظر برابر با  
 

لیتر گاز اوزون با چگالی    80های اکسیژن در  مولار آمونیوم فسفات، چقدر از شمار اتم  25/۶لیتر محلول    2های موجود در  شمار یون  -5۴
𝒎𝒐𝒍−1.𝒈  :𝑶)   گرم بر لیتر، بیشتر است؟  ۴ = 1۶) 

1  )1/806× 1023 2  )1/806 × 1025  
3  )1/204 × 1025 4  )1/204 × 1023

 (1003له ـ ئمس ـ متوسط)  2گزینه پاسخ:  

 آوریم: های نمک آمونیوم فسفات را با استفاده از غلظت مولار آن به دست میابتدا شمار مول

مولار = مول نمک
حجم محلول        →       6/25 = 𝑥

2       →      𝑥 = 100
8  

 ! تر، کسرهای معادل اعداد زیر را به خاطر بسپاریدبرای محاسبات سریع 

 

0/2 = 1
4             0/ 5 = 3

4            0/12 = 1
8              0/35 = 3

8            0/062 = 1
16  

100توانیم کسر  ، می6/25تر، به جای عدد  بالا، برای محاسبات سریع  ۀبا توجه به درسنام
ضرب کنیم. پس مول   2را بنویسیم و سپس در    16

100نمک آمونیوم فسفات برابر با 
 های موجود در آن برابر است با: است. شمار یون 8

یون ؟ = 100
8  𝑚𝑜𝑙 (𝑁𝐻4)3𝑃𝑂4 × 4 𝑚𝑜𝑙 یون

1 𝑚𝑜𝑙 (𝑁𝐻4)3𝑃𝑂4
× یون  1023×6/02

1 𝑚𝑜𝑙 یون = 50 × 6/02 × 1023  
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 کنیم:اوزون محاسبه می ۀنمونهای اکسیژن را در حال شمار اتم
𝑂 ؟ = 80 𝐿 𝑂3 × 4 𝑔 𝑂3

1 𝐿 𝑂3
× 1 𝑚𝑜𝑙 𝑂3

48 𝑔 𝑂3
× 3 𝑚𝑜𝑙 𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂3
× 6/02×1023  𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂 = 20 × 6/02 × 1023  
 

50                 ها برابر است با: پس اختلاف آن × 6/02 × 1023 − 20 × 6/02 × 1023 = 30 × 6/02 × 1023 = 1/806 × 1025 
 

 درست است؟کدام مورد    -55

 شونده بیشتر است.( در هر محلول، درصد جرمی حلال از درصد جرمی حل1
 شود.گازی با بیشترین درصد حجمی، حلال محسوب می ( در یک نمونه از هوای خشک و پاک،2
 گیرد.حجم محلول قرار می 𝑝𝑝𝑚بوده و در مخرج کسر   از جرم ترگیری حجم یک مایع سادهاندازه ،( در آزمایشگاه3
 کند. گیری میگرم اندازهگرم بر دسی( دستگاه گلوکومتر جرم گلوکز حل شده در خون را با واحد میلی4

 (۱۰۰۳مفهومی ـ و  آسان ـ حفظی )       ۲ هپاسخ: گزین  

  از   محلولی   کنیم،می  تنفس  که پاکی  هوای  .است  بیشتر  های آن مول  شمار   و  کندمی  حل  خود   در  را  شوندهحل که است  محلول  از  جزئی  حلال
هرا  گازها  حلال  دو   از  محلول  ست.  پاک،  ت.اس  شده  تشکیل  شوندهحل  و   جزء  و  خشک  هوای  از  نمونه  یک  درصد    در  بیشترین  با  گاز 

 . شود، بیشترین مقدار مول را داشته و حلال محسوب می)نیتروژن(حجمی 

 محلول 
 یفراوان  یها کاربردهااست. محلول  کنواخت یو    کسانیدر سرتاسر آن    ییای میش  بیو ترک  یکیزیچند ماده بوده که حالت ف  ای همگن از دو    ی، مخلوطلمحلو

  ی عنیاست    ظیغل  یمحلول  شودیکه گفته م  یهستند. هنگام  ظیلاب دو آتشه غلگمانند    یو برخ   قیرق  یولوژ یز یها مانند سرم فمحلول  یبرخ   .ما دارند   یدر زندگ
 بستگی دارد.    هاآن از کی هر مقدار و شوندهحل حلال،  خواص به هامحلول خواصاست.  ادیها در آن ز شوندهمقدار حل

 ها: بررسی سایر گزینه 
مول    2است. برای مثال در محلول دارای    بیشتر  های آنمول  شمار  و  کندمی  حل   خود  در  را  شوندهحل  که   است  محلول   از  جزئی  حلال 

 شود. حلال معرفی می عنوانبهآب و یک مول استون، درصد جرمی استون بیشتر است اما به دلیل مول بیشتر آب، آب 

معدنی،   در   هاآنیون  و   هاکاتیون  غلظت  مانند   رقیق   بسیار   هایمحلول  غلظت   ترساده  بیان  برای    بدن   دریا،   آب   آشامیدنی،   آب   آب 
کنیم. این کمیت نشان استفاده می  𝑝𝑝𝑚از کمیتی به نام قسمت در میلیون یا    هوا  های آلاینده  مقدار  و  گیاهی   های بافت  جانداران،

 ویژه   به  مایع  یک   حجم  گیری اندازه  که  دهد می  نشان  دارد. تجربه  وجود  شوندهحل  گرم  چند  محلول،  از  گرم   میلیون  دهد در یک می
 گیرد. جرم محلول قرار می 𝑝𝑝𝑚است. دقت کنید در مخرج کسر   آن جرم از  ترآسان آزمایشگاه،  در

دقت  .  دهدی( از خون نشان م 𝑑𝐿) تری لیگلوکز را در هر دس   گرمیلیدستگاه م  نی. انام دارد گلوکومتر قند خون  یریگدستگاه اندازه 
باشد. برای تبدیل غلظت گلوکومتر به غلظت مولی قند خون، عدد دستگاه را تقسیم بر  لیتر میمیلی  100برابر    تر یلیدسکنید که هر  

 کنیم.می 18000
 

 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -5۶
  فراوان آب دریا، یونی چند اتمی با ساختار فضایی مشابه آمونیاک وجود دارد. یون 8( در میان 1

  های گوناگون است.حاوی مقدار کمی از یون( آب آشامیدنی، مخلوطی زلال و همگن بوده که 2
  دهند. کره را تشکیل میدرصد از منابع غیر اقیانوسی آب  15/2های یخ، ( کوه3
 باشد.خالص می ( آب باران با فرایند تقطیر تولید شده و کاملا4ً
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 (1003ـ حفظی و مفهومی ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

  حل   آب  در  طبیعی  طور به  هایون  این   از  است. برخی  گوناگون  هاییون  از  کمی   مقدار  حاوی  که  بوده  همگن  و   زلال   مخلوطی   آشامیدنی،   آب
  مناسب یون   و  کم   بسیار  مقدار   آشامیدنی،  آب  به  نمونه  برای.  شودمی  افزوده  آن   به  سالم  آب آشامیدنی   تأمین  مراکز  در  دیگر  برخی  و  شده

 .شودمی هادندان  سلامت حفظ سبب  یون این وجود زیرا افزایند؛ می فلوئورید
 زیر دقت کنید:  ۀ به درسنام

 های موجود در آب دریا مقدار یون 

−𝐶𝑙 صورت زیر است: های موجود در آب دریا )هم کاتیون و هم آنیون( به ترتیب مقدار یون > 𝑁𝑎+ > 𝑆𝑂۴۲− > 𝑀𝑔۲+ > 𝐶𝑎۲+ > 𝐾+ > 𝐶𝑂۳۲− > 𝐵𝑟−  
+𝑁𝑎 ست: ا   جداگانه نیز در زیر آمده صورتبهها، ها و آنیونکاتیون ۀمقایس > 𝑀𝑔۲+ > 𝐶𝑎۲+ > 𝐾+ 𝐶𝑙− > 𝑆𝑂۴۲− > 𝐶𝑂۳۲− > 𝐵𝑟−  

 ها: بررسی سایر گزینه 

و   8در میان    یون  این دو  فضایی  لوویس و ساختار  اتمی هستند. ساختار  و کربنات، چند  آنیون سولفات  فراوان آب دریا، دو  یون 
 بینید:چنین آمونیاک را در شکل زیر میهم

 
 بینید، ساختار فضایی هیچ کدام از دو یون سولفات و کربنات، مشابه آمونیاک نیستند.طور که میهمان

 زیر وجود دارد: صورت بهآن  %8/2ها و  کره در اقیانوسآب 2/97% 
 مجموعۀ آب دریاچهها، رطوبت خاک و بخار آب> آب نهرها و جویها> آبهای زیرزمینی> کوههای یخ ) %2/15( 

 دهند. درصد از کل آب کره و نه فقط منابع غیراقیانوسی را تشکیل می 15/2های یخ، پس کوه
  این  .شودمی  جدا   آن  از   آب   در   حل شده   مواد   ۀ هم  تقریباً   باران،   و   تشکیل برف  هنگام   زیرا  است،   تقریباً خالص  پاک   هوای  در   باران   آب 

 . دارد  نام مقطر  آب آن  ۀو فراورد تقطیر که  فرایندی   .است آب خالص ۀتهی الگویی برای فرایند، 
 

لیتر را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را با استفاده  ۶/33در شرایط استاندارد، یک نمونه از گاز هیدروژن یدید به حجم   -57
شونده در  باشد، درصد جرمی حل  1/25𝒈.𝒎𝑳−1رسانیم. اگر چگالی محلول ایجاد شده برابر با  لیتر میمیلی  ۶۴0از آب خالص به  

𝑰)   شود؟این محلول چقدر می = 𝑯 و 127 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
1 )32 2 )24 3 )16 4 )12 

 (1003ـ  مسئله متوسط ـ)        2 هگزین پاسخ:  

 شونده در محلول را محاسبه کنیم:توانیم درصد جرمی حلبا استفاده از رابطه زیر، به راحتی می

غلظت  مولی  = 10 × درصد  جرمی × چگالی  محلول
جرم مولی  ترکیب

⟹ درصد  جرمی = (جرم مولی ) × (غلظت  مولی  محلول)
10 × چگالی 
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دانیم که در شرایط استاندارد، هر مول از گازهای گوناگون حجمی معادل  دست بیاوریم. می برای این منظور، ابتدا باید غلظت مولی محلول را به
یا    4/22 دارندمیلی  22400لیتر  محاسبه  ؛ لیتر  برای  نمونه  بنابراین  حجم  باید  یدید،  هیدروژن  نمونه  مول  شرایط    تعداد  در  را  گاز  این 

گاز هیدروژن    نمونه  ( تقسیم کنیم. با توجه به این موضوع، مولاریته22/4𝐿( بر حجم یک مول گاز در شرایط استاندارد) 33/6𝐿استاندارد) 
غلظت  مولار(مولاریته) کنیم:یدید را محاسبه می = محلول  حجم(𝐿)تعداد  مول  ⟹ 33/6 𝐿 𝐻𝐼

22/4
0/64 𝐿  محلول = 1/5

0/64  𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  
𝑎 کنیم. بر این اساس، داریم:گذاری می حال مقادیر را در رابطه اولیه جای = (128)×( 1/5

0/64)
10×1/25 =   درصد  24

خواهد بود. البته، برای محاسبه درصد جرمی هیدروژن یدید در این محلول، ابتدا    24شونده در این محلول برابر با  بنابراین درصد جرمی حل
دست بیاوریم. در این  توانستیم جرم گاز هیدروژن یدید وارد شده به محلول را محاسبه کرده و در قدم بعد، درصد جرمی محلول را بهمی

? رابطه، داریم: 𝑔 𝐻𝐼 = 33/6 𝐿 𝐻𝐼 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐼
22/4 𝐿 𝐻𝐼 × 128 𝑔 𝐻𝐼

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐼 = 192 𝑔  

درصد  جرمی = جرم حلشونده 
جرم محلول  × 100 = 192 𝑔 𝐻𝐼

640 𝑚𝐿  1/25×محلول 𝑔  محلول
1 𝑚𝐿  محلول

× 100 =   درصد  24

 درصد خواهد بود.  24با توجه به محاسبات انجام شده به روش دوم نیز درصد جرمی محلول برابر با 
 

 ها متفاوت است؟ ساختار فضایی کدام گونه، با سایر گونه  -58
1  )𝐶𝑂3

2− 2  )𝑃𝑂3
3− 3  )𝑆𝑂𝐹2 4  )𝐶𝑙𝑂3

−
 (010 3ـ مفهومی ـ  متوسط)         1گزینه پاسخ:  

 های داده شده در شکل زیر، آمده است: ساختار لوویس و ساختار فضایی گونه

صورت مسطح است اما اگر اتم مرکزی دارای جفت الکترون ناپیوندی هنگامی که اتم مرکزی فاقد جفت الکترون ناپیوندی باشد، ساختار فضایی به 
 صورتبه اتم دیگر وجود داشته باشد، ساختار    3شود. در این حالت، اگر در اطراف اتم مرکزی،  باشد، ساختار فضایی آن از حالت مسطح خارج می 

 صورت به هرمی است که در شکل بالا نشان داده شده است اما اگر دو اتم دیگر پیرامون اتم مرکزی باشد، همانند ساختار آب، ساختار فضایی  
چهار وجهی   صورت به اتم پیرامون اتم مرکزی باشد و جفت الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی نباشد، ساختار    4خمیده است. دقت کنید که اگر 

بینید، ساختار فضایی یون که در شکل بالا می   طور همان مثال یون سولفات یا متان، دارای ساختار فضایی چهار وجهی هستند.    عنوانبه است.  
ها دارای جفت الکترون های مرکزی آن هرمی است؛ زیرا اتم   صورتبه ها  مثلثی و مسطح است در صورتی که ساختار سایر یون   صورت به کربنات  

 ها نیست.برای فهم بهتر گفته شده و نیازی به حفظ کردن آن   صرفاً ناپیوندی است. دقت کنید که نام ساختارهای فضایی  
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 زیر، درست است؟چند مورد از مطالب    -5۹

 و فلز منیزیم از آب دریا، به ترتیب به روش فیزیکی و شیمیایی است.   𝑵𝒂𝑪𝒍استخراج   الف ـ

 آید.، فلز منیزیم به دست می𝑴𝒈(𝑶𝑯)2در فرایند استخراج منیزیم از آب دریا، با عبور جریان برق از  ـ    ب
 های حل شده در آن بسیار زیاد است. های شور دنیا است که مقدار نمکدریاچۀ ارومیه، یکی از دریاچه  ج ـ
 ها در کشاورزی، مصارف خانگی و صنعتی استفاده کرد. توان از آنهای روی زمین شور است و نمیبیشتر آبد ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (010 3ـ حفظی ـ  آسان)        3گزینه پاسخ:  
 

 ( درست هستند. د( و ) ج(، )الف موارد )
 بررسی موارد: 

 تبلور( و شیمیایی)واکنش با سایر مواد( است. صورتبهو فلز منیزیم از آب دریا، به ترتیب به روش فیزیکی )  𝑁𝑎𝐶𝑙استخراج   

 
 

 

 زیر، دقت کنید:  ۀ آید. به درسنام، فلز منیزیم به دست می𝑀𝑔𝐶𝑙2با عبور جریان برق از  در فرایند استخراج منیزیم از آب دریا،  

   میز یفلز من 
دهند، سپس آن را یم  رسوب  𝑀𝑔(𝑂𝐻)2  ماده جامد و نامحلول  صورتبه را    میز ینخست من  ۀآن، در مرحل  یاستخراج و جداساز   یبرا وجود دارد.    𝑀𝑔2+(𝑎𝑞) به شکل   ایدر آب در  میزی. منستا   ایفلز آب در  نیا  ۀیاز منابع ته  یكی  ها، شربت معده و ... كاربرد دارد.اژیآل  ۀیاست كه در ته  یگر یارزشمند د  ۀماد  میزیفلز من
 :كنندیم هیآن تجز ۀسازند  یمذاب را به عنصرها دیكلر می زیبرق، من انیجر  از با استفاده  انیكنند. در پایم لیتبد  دیكلر میزیبه من

 𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑙) → 𝑀𝑔(𝑙) + 𝐶𝑙2(𝑔) 

 . است ادیز   اری آن بس در  حل شده  ی هاکه مقدار نمک  ستا ا یشور دن یهااچهی از در ی کی  ،هیاروم ۀاچیدر 

 محلول 
 محلول، مخلوطی همگن از دو یا چند ماده است که حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی محلول در سرتاسر آن، یکسان و یکنواخت است.       
 توانند به سه حالت وجود داشته باشند:ها میمحلول      

 هوا  ←گازی  الف( 
 آلی در آب(  ۀسرم فیزیولوژیک، ضدیخ )اتیلن گلیکول در آب(، گلاب )مخلوط همگن از چند ماد ←مایع  ب( 
 فلزی ۀسک ←جامد  ج( 
های غلیظ گلاب دوآتشه،  توان نام برد. از جمله محلولهای رقیق، سرم فیزیولوژیک را میها رقیق و برخی غلیظ هستند که از جمله محلولبرخی محلول       

 توان مثال زد.ارومیه را می ۀجرمی، آب دریای مرده و آب دریاچ  %50  دیاس کیتری نمحلول 
 ت آب چهار دریا: ظغل ۀمقایس      

  اقیانوس آرام > دریای مدیترانه > دریای سرخ > دریای مرده
 کنید. استفاده  ≫مرده، در سرخی مدیترانه آرام گرفت≪توانید از رمز  به خاطر سپردن ترتیب نام دریاها، میتر برای راحت 

 . کرد استفاده ی و صنعت  ی مصارف خانگ ،یها در کشاورزتوان از آنیشور است و نم  نیزم  یرو ی هاآب شتریب 

 

استخراج مواد شیمیایی
فیزیکی سدیم کلرید

شیمیایی فلز منیزیم
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دست آید. رسوب ایجاد شده را، در  رسانیم تا محلولی سیر شده به می   10℃به   20℃را از   𝑨درصد جرمی   20گرم محلول  500دمای   -۶0
 ، بریزیم تا همۀ آن مصرف شود؟10℃در دمای    𝑩ظرفی حاوی به تقریب چند گرم محلول سیرشدۀ  

(𝒎𝒐𝒍−1.𝒈 :𝑩 = 150 ،𝑨 = 200)
2𝑨(𝒂𝒒) + 3𝑩(𝒂𝒒) → 𝑪(𝒂𝒒) + ۶𝑫(𝒂𝒒) 

1) 60 2 )120 
3 )75 4 )501 
 

 (1003له ـ ئمس ـ سخت)         2گزینه پاسخ:  

 برابر است با:   𝐴درصد جرمی نمک   20گرم محلول  500جرم نمک موجود در 

درصد  جرمی  = جرم نمک
جرم محلول  × 100     →      20 = 𝑥

500 × 100    →      𝑥 = 100 𝑔 
کند. اکنون مقدار نمک  آب وجود دارد. با کاهش دمای محلول، مقداری نمک رسوب میگرم    400گرم نمک در    100،  20℃پس در دمای  

شود؛  حل می  𝐴گرم نمک    15گرم آب،    100کنیم. مطابق نمودار، در این دما، در  محاسبه می  10℃را در دمای    𝐴نمک    ۀدر محلول سیر شد
 شود. گرم نمک حل می 60گرم آب،  400پس در 

 جرم آب  جرم نمک
15 100 𝑥 = 60 400 

−100بنابراین طی کاهش دما   60 =  کند.  گرم نمک رسوب می 40
 آوریم: را به دست می 𝐴گرم نمک    40مورد نیاز برای واکنش با  𝐵اکنون با توجه به واکنش داده شده، مقدار نمک  

𝑔 𝐵 ؟ = 40 𝑔 𝐴 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐴
200 𝑔 𝐴  × 3 𝑚𝑜𝑙 𝐵

2 𝑚𝑜𝑙 𝐴 × 150 𝑔 𝐵
1 𝑚𝑜𝑙 𝐵 = 45

 شود.  گرم آب حل می  75گرم از آن، در    45شود؛ پس به تقریب  گرم آب حل می  100در    𝐵گرم نمک    60،  10℃با توجه به نمودار، در دمای  
 جرم آب  جرم نمک

60 100 
45 𝑥 = 75 

75بنابراین جرم محلول مورد نیاز به تقریب برابر با   + 45 =  گرم است.  120
 

 یک از مطالب زیر، درست است؟های فراوان آب دریا هستند. کدامبه ترتیب کاتیون  𝑫و   𝑨 ،𝑩 ،𝑪های یون  -۶1
  یابد. میها نیز، افزایش ها، تک اتمی بوده و با افزایش عدد اتمی، فراوانی آن( همۀ این یون1

  اتم وجود دارد.  7و یون سولفات،  𝐶( در فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از یون  2
 ، ذکر ظرفیت کاتیون، ضروری است.𝐷ترکیبات یونی حاصل از یون   گذاری نام( در 3
 مشابه یکدیگر است.  𝐵و   𝐴های  آرایش الکترونی یون( 4

 (010 3ـ  حفظی و مفهومی ـ  متوسط)         4گزینه پاسخ:  

−𝐶𝑙 زیر است:   صورتبههای موجود در آب دریا )هم کاتیون و هم آنیون( ترتیب مقدار یون > 𝑁𝑎+ > 𝑆𝑂4
2− > 𝑀𝑔2+ > 𝐶𝑎2+ > 𝐾+ > 𝐶𝑂3

2− > 𝐵𝑟− 

+𝑁𝑎 :آمده استجداگانه نیز در زیر  صورتبهها، ها و آنیونکاتیون ۀمقایس > 𝑀𝑔2+ > 𝐶𝑎2+ > 𝐾+ 𝐶𝑙− > 𝑆𝑂4
2− > 𝐶𝑂3

2− > 𝐵𝑟− 

 هستند.   +𝐾و  +𝑁𝑎+  ،𝑀𝑔2+  ،𝐶𝑎2به ترتیب   𝐷و  𝐴 ،𝐵  ،𝐶های  پس یون
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 ها: بررسی گزینه 
یابد؛ زیرا سدیم عدد اتمی  ها افزایش میبا افزایش عدد اتمی، فراوانی آنتوان گفت  های مورد نظر تک اتمی هستند اما نمییون  ۀهم 

 دارد اما فراوانی بیشتری نیز دارد.ها کمتری نسبت به سایر یون
 باشد.اتم می 6است و دارای  𝐶𝑎𝑆𝑂4  صورتبهو یون سولفات  +𝐶𝑎2فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از یون   

 ترکیبات آن، نیازی به ذکر ظرفیت کاتیون نیست. یگذارنامیون پتاسیم تنها دارای یک ظرفیت است و در  

 مشابه آرایش الکترونی گاز نجیب نئون است. +𝑀𝑔2و   +𝑁𝑎آرایش الکترونی هر دو یون   
 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -۶2

 کنند.ها نقش اساسی ایفا میها درشت مولکولهای آنشامل جانداران روی کرۀ زمین است که در واکنش کرهزیست( 1

  پوشاند.متر می 2آب همۀ سطح آن را تا ارتفاع حدود  ،بگیریم( اگر کرۀ زمین را مسطح در نظر 2
 شوند.می  کره آبوارد  کرهسنگ ( سالانه میلیاردها تن مواد گوناگون از 3
 های کره زمین تقریباً ثابت است.( جرم کل مواد حل شده در آب4

 (010 3ـ حفظی ـ  متوسط)        2گزینه پاسخ:  

 . پوشاندیممتر،  2و نه   مترکیلو 2از  شیسطح آن را تا ارتفاع ب ۀآب هم ،میریرا مسطح در نظر بگ نزمی ۀکراگر 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 کنند.یم فا ی ا یاساس  ها نقشدرشت مولکول  هاآنی هادر واکنش که  است ن یزم ۀکری  شامل جانداران رو کرهستیز 

 هواکره  شود.آب دریا بخار می کرهآب

 کرهسنگ و  کرهآب بارش هواکره 

 هواکره  غبار  و گردصورت مواد شیمیایی جامد به کرهسنگ 
 

   
زمین تقریباً    ۀ های کرجا که جرم کل مواد حل شده در آبشوند. از آنکره میوارد آب  کره سنگ ا تن مواد گوناگون از  سالانه میلیارده 

 ها خارج شود.ثابت است، پس باید همین مقدار ماده نیز از آب دریاها و اقیانوس

 . است ثابت باًیتقر ن یکره زم یهاجرم کل مواد حل شده در آب 
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برابر جرم محلول دیگر باشد،   3شوند. اگر جرم محلول اول،  % جرمی منیزیم سولفات با هم مخلوط می۶0% جرمی و  80دو محلول    -۶3
𝑺درصد جرمی یون منیزیم در محلول نهایی کدام است؟ )  = 32 ,𝑴𝒈 = 2۴ , 𝑶 = 1۶ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1) 

1) 75 2) 70 3) 15 4 )14 

 (1003ـ  مسئلهـ  متوسط)         3 گزینه پاسخ: 

گیریم. در گام اول، درصد جرمی منیزیم سولفات  در نظر می  3𝑥در نظر گرفته و جرم محلول دیگر را برابر با    𝑥ها را برابر با  جرم یکی از محلول
 کنیم:را در محلول نهایی محاسبه می

=درصد  جرمی (درصد جرمی محلول دوم ×جرم محلول دوم )+(درصد جرمی محلول اول × جرم محلول اول )
جرم کل محلول  = (3𝑥×80)+(𝑥×60)(3𝑥+𝑥) = 75  

 آوریم: می به دستدر گام بعد، درصد جرمی منیزیم را در محلول مورد نظر 
درصد جرمی منیزیم

درصد جرمی منیزیم سولفات = جرم مولی منیزیم
جرم مولی منیزیم سولفات ⟹ درصد جرمی منیزیم

75 = 24
120⟹ درصد جرمی منیزیم  =   درصد  15

 
لیتر  میلی 200ها بوده و در بیشتر از سایر نمک 𝑲𝑵𝑶3و   𝑳𝒊2𝑺𝑶۴  ،𝑵𝒂𝑪𝒍  ،𝑲𝑪𝒍های  یک از نمککدام یری پذانحلالدما بر   یرتأث  -۶۴

 مولار آن، چند مول یون وجود دارد؟   2از محلول  
1  )𝐿𝑖2𝑆𝑂4  2 8/0ـ  )𝐾𝑁𝑂3  4/0ـ  
3  )𝐿𝑖2𝑆𝑂4 4 2/1 ـ  )𝐾𝑁𝑂3  8/0ـ

 (0301 ـ له ئمسـ  آسان)        4گزینه پاسخ:  

آن نیز،    ی ریپذانحلالدما بر    ریتأثای بیشتر باشد)بدون در نظر گرفتن صعودی یا نزولی بودن آن(،  ماده  یری پذانحلالهر چه شیب نمودار  
 ها است.بیشتر از سایر نمک  𝐾𝑁𝑂3  یر یپذانحلالبیشتر است. در میان مواد داده شده، شیب نمودار 

 
 دارای دو مول یون است. پس داریم:  𝐾𝑁𝑂3هر مول 

یون 𝑚𝑜𝑙 ؟ = 200 𝑚𝑙 محلول × 1 𝐿
1000 𝑚𝑙 × 2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑁𝑂3

1 𝐿  محلول × 2 𝑚𝑜𝑙یون
1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑁𝑂3

= 0/8  

 

 ؟شودنمیبا مخلوط کردن کدام دو محلول، رسوب نمکی تشکیل    -۶5
 (کلرید ΙΙΙ( محلول نقره نیترات و محلول آهن)1
  ( محلول کلسیم یدید و محلول پتاسیم فسفات 2

 ( محلول باریم هیدروکسید و محلول آمونیوم سولفات 3
 ( محلول باریم هیدروکسید و محلول سدیم کلرید 4
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 (010 3ـ مفهومی ـ  متوسط)         4گزینه پاسخ:  
𝐵𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞) زیر است:  صورتبهکلرید   سدیمواکنش محلول باریم هیدروکسید و محلول  + 2 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)  →𝐵𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 2 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞)  

 زیر دقت کنید. ۀشود. به درسنامدر این واکنش هیچ رسوبی تشکیل نمی

 هاشناسایی یون 
𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) شود. می ستفادها  +𝐴𝑔یون    از محلول دارای −𝐶𝑙شناسایی یون  برای       + 𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) + 𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑎𝑞)  
𝑁𝑎3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) شود. می ستفادها  −𝑃𝑂43یون    از محلول دارای +𝐶𝑎2شناسایی یون  برای       + 3 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 6 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)  
𝐵𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) شود. می ستفادها  −𝑆𝑂42یون    از محلول دارای +𝐵𝑎2شناسایی یون  برای       + 𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) + 2 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)  

 های بالا، سفید رنگ هستند. رنگ و تمامی رسوبهای بالا، بیهای موجود در واکنشتمامی محلول

 ها: بررسی گزینه 
کلرید، کافی است محلولی دارای یون نقره)بدون توجه به آنیون آن( و محلولی دارای یون کلرید)بدون  برای تشکیل نمک نامحلول نقره   

 م.ی توجه به کاتیون آن( داشته باش 
آنیون آن( و محلولی دارای یون    به  نامحلول کلسیم فسفات، کافی است محلولی دارای یون کلسیم)بدون توجه  برای تشکیل نمک 

 فسفات)بدون توجه به کاتیون آن( داشته باشیم. 

یون    دارای  محلولی  و  آن(  آنیون  به  توجه  باریم)بدون  یون  دارای  محلولی  است  کافی  سولفات،  باریم  نامحلول  نمک  تشکیل  برای 
 سولفات)بدون توجه به کاتیون آن( داشته باشیم. 

برای تشکیل نمک نامحلول نقره کلرید، کافی است محلولی دارای یون نقره)بدون توجه به آنیون آن( و محلولی دارای یون کلرید)بدون   
 توجه به کاتیون آن( داشته باشیم.

 
𝑺  صورتبهنمکی    یریپذانحلال  ۀمعادل  -۶۶ = 1/5𝜽 + موجود    20℃درصد جرمی این نمک، در دمای    3/۴7  مخلوطگرم    380است.    30

 دست آید؟ را چند درجه افزایش دهیم تا محلولی سیر شده به  مخلوطاست. به تقریب دمای 

1 )10 2 )20 3) 15 4 )5 

 (1003له ـ ئمس ـ متوسط)        2گزینه پاسخ:  

 

 آوریم:درصد جرمی را به دست می  3/47گرم محلول  380ابتدا جرم نمک موجود در 

درصد  جرمی  = جرم نمک
جرم محلول  × 100      →      47/3 = 𝑥

380 × 100 = 179/7 ≈ 180  𝑔  
گرم آب وجود دارد. اگر بخواهیم با افزایش دما، محلولی سیر شده به دست آوریم، یعنی    200گرم نمک و    180گرم محلول،    380بنابراین در  

  ۀگرم باشد. پس با استفاده از معادل  90گرم آب، باید    100نمک مورد نظر در    یریپذانحلالگرم نمک حل شود، یعنی    180گرم آب،    200در  
𝑆 آوریم: گرم باشد، به دست می 90برابر با  یریپذانحلالداده شده، دمایی را که  = 1/5𝜃 + 30      𝑆=90→        90 = 1/5 × 𝜃 + 30       →      𝜃 = 40 ℃  

 افزایش دما دهیم. 20 ℃برسانیم. به عبارتی   40 ℃پس دمای محلول را باید به  

 
 ترکیب سمت راست، با نسبت شمار کاتیون به آنیون در ترکیب سمت چپ در کدام گزینه یکسان است؟ نسبت شمار آنیون به کاتیون در    -۶7

  ( آلومینیم کربنات ـ منیزیم فسفات 2 (فسفات ـ کلسیم اکسید ΙΙ( آهن)1

 ( آمونیوم فسفید ـ روی نیترید4 (سولفات ـ آمونیوم سولفید ΙΙ( کروم)3
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 (010 3ـ مفهومی ـ  متوسط)        2گزینه پاسخ:  

 ، کافی است بدون نوشتن فرمول شیمیایی ترکیب، بار کاتیون را به بار آنیون تقسیم کنیم:ونیبه کات  ونیشمار آننسبت  ۀبرای محاسب
شمار آنیون
شمار  کاتیون

= کاتیون  بار
بار آنیون

 

 های چند اتمی دقت کنید:به فرمول شیمیایی و بار یون
 فرمول شیمیایی  یون چند اتمی 

𝑃𝑂4 فسفات 
3−

 

𝐶𝑂3 کربنات 
2−

 

 −𝑂𝐻 هیدروکسید 

𝑁𝑂3 نیترات
−

 

𝑆𝑂4 سولفات 
2−

 

𝑁𝐻4 آمونیوم 
+

 

کنیم  ( تقسیم می2( را به بار آنیون کربنات)3در ترکیب آلومینیم کربنات، بار کاتیون آلومینیم)  ون یبه کات  ونیشمار آننسبت    ۀ برای محاسب
3که برابر با  

( را به بار کاتیون  3نسبت شمار کاتیون به آنیون در ترکیب منیزیم فسفات، بار آنیون فسفات)  ۀ چنین برای محاسباست. هم  2
3کنیم که این مقدار نیز برابر با  ( تقسیم می2منیزیم)

 است. 2
 ها: بررسی سایر گزینه 

 توان نوشت:با توجه به توضیحات داده شده می 

 ↶  کلسیم اکسید: ↶ فسفات:   (ΙΙآهن)
شمار آنیون
شمار  کاتیون

= بار کاتیون 
آنیون بار
= 2

3 

شمار کاتیون
شمار  آنیون

= بار آنیون
کاتیون  بار
= 2

2 = 1 

 های خواسته شده با هم برابر نیستند. پس نسبت

 های این گزینه نیز، با هم برابر نیستند. های خواسته شده در ترکیبنسبت 

 ↶  :است( −𝑆2  صورتبه)یون سولفید  آمونیوم سولفید       ↶ سولفات: ( ΙΙکروم)
شمار آنیون
شمار  کاتیون

= بار کاتیون 
بار آنیون

= 2
2 = 1 

شمار کاتیون
شمار  آنیون

= آنیون بار
بار کاتیون 

= 2
1 = 2 

 های این گزینه نیز، با هم برابر نیستند. خواسته شده در ترکیبهای نسبت 

 ↶ :است( −𝑁3  صورتبه)یون نیترید  روی نیترید  ↶  :است( −𝑃3  صورتبه)یون فسفید  آمونیوم فسفید 
شمار آنیون

کاتیون شمار 
= بار کاتیون 

بار آنیون
= 1

شمار کاتیون  3
آنیون شمار 

= بار آنیون
بار کاتیون 

= 3
2 

 

 
 دهد؟ زیر، واکنش می   موازنه نشدۀکلرید، مطابق واکنش  ( ΙΙΙ، با چند مول آهن) 𝒑𝒑𝒎  200رم محلول سدیم هیدروکسید با غلظت  گ   200  -۶8

(𝒎𝒐𝒍−1.𝒈 :𝑶 = 1۶ ،𝑵𝒂 = 23 ،𝑯 = 1) 
 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 𝑭𝒆𝑪𝒍3(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑭𝒆(𝑶𝑯)3(𝒔) 

1)−2
10 2)− 31

10
3

 3)−3
10 4)− 21

10
3
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 (1003مفهومی ـ  ـ متوسط)        2گزینه پاسخ:  

 کنیم: ابتدا واکنش را موازنه می
3 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) → 3 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) 

غلظت 𝑝𝑝𝑚 آوریم: دست میمحلول را بهاکنون جرم سدیم هیدروکسید موجود در  = )g(جرم نمک
)g(جرم محلول  × 106       →       200 = 𝑥

200 × 106        →       𝑥 = 0/04  𝑔  
 آوریم:دست میرا به مصرفی  کلرید (ΙΙΙ)  آهن مولحال 

𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙3 ؟ = 0/04 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
40 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙3

3 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 = 1
3 × 10−3  

1پس در واکنش انجام شده،  
3 ×  شود.مصرف می 𝐹𝑒𝐶𝑙3مول   10−3

 
 برای تبدیل محلول فراسیرشدۀ ............... به محلول سیر شدۀ آن، باید ............... .   -۶۹

 ( لیتیم سولفات ـ دما را افزایش دهیم.1
  تبخیر کنیم. ( سدیم نیترات ـ مقداری از آب را با حرارت 2

 ( پتاسیم کلرید ـ دما را افزایش دهیم.3
 ( پتاسیم نیترات ـ محلول را با محلول سیر شدۀ آن مخلوط کنیم.4

 (010 3ـ مفهومی ـ  متوسط)         3گزینه پاسخ:  

 های فراسیرشده و سیرنشده محلول 

 
ها، به ترتیب به محلول سیرنشده و  آن  ۀول سیرشدلافزایش و کاهش دمای محها صعودی است )نمودار سمت چپ(، با  پذیری آنموادی که نمودار انحلال
ای به دست آید، در دماهای بالای  گرم آب حل شود و محلول سیرشده  100، در  30  ℃ای در دمای  گرم از ماده  20مثال، اگر    عنوانبهشوند.  فراسیرشده تبدیل می

 ، محلولی فراسیرشده است. 30 ℃تر از  چنین در دماهای پایین، محلولی سیرنشده است. هم30 ℃
ها، به ترتیب به محلول فراسیرشده و  آن  ۀول سیرشدلها نزولی است )نمودار سمت راست(، با افزایش و کاهش دمای محپذیری آنموادی که نمودار انحلال

 شوند. سیرنشده تبدیل می

کلرید    یریپذانحلالنمودار   تا    صورت بهپتاسیم  داد  افزایش  را  محلول  دمای  باید  آن،  اضافی  مقدار  شدن  حل  برای  پس  است.  صعودی 
 افزایش یابد.  یریپذانحلال

 : ها بررسی سایر گزینه 
نزولی است. پس برای حل شدن مقدار اضافی آن، باید دمای محلول را کاهش داد تا    صورتبهلیتیم سولفات    یریپذانحلالنمودار   

 افزایش یابد.  یریپذانحلال
 شود. برای حل شدن مقدار اضافی نمک، باید آب بیشتری به محلول اضافه شود. تر میظبا تبخیر آب، محلول غلی  
محلول سیر شده شود اما افزودن محلولی سیرشده به   ۀتواند باعث تهیدر دمای ثابت، افزودن محلولی سیرنشده از نمک مورد نظر، می 

 دارد. فراسیرشده نگه می  صورتبهمحلولی فراسیرشده، همچنان محلول نهایی را 
 

لیتر از آب موجود در آن، میلی  ۴00دهیم تا  موجود است. ظرف اول را گرما می  𝑨مولار نمک    3دو ظرف حاوی یک لیتر محلول    -70
 شود؟ افزاییم. مولاریتۀ محلول ظرف اول چند برابر ظرف دوم میلیتر آب میمیلی  200تبخیر شود. به محلول موجود در ظرف دوم،  

1 )2 2 )5/1 3 )3 4 )5/2 
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 (010 3ـ له ئمسـ  آسان)        1گزینه پاسخ:  
 

محلول جدید برابر  ۀ لیتر برسد، مولاریت  6/0مول نمک وجود دارد. اگر حجم محلول کاهش یابد و به  3مولار نمکی،  3در یک لیتر از محلول 
 است با:

مولاریته = 3 𝑚𝑜𝑙  نمک
0/6 𝐿  محلول = 5  

5یابد و به رسد. پس مولاریته کاهش میلیتر می  2/1افزاییم و حجم آن به لیتر آب میمیلی 200به محلول موجود در ظرف دوم، 
 رسد: می 2

مولاریته = 3 𝑚𝑜𝑙  نمک
1/2 𝐿  محلول = 5

2  
 دو محلول برابر است با: ۀ نسبت مولاریت

=
5

2
5

2
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رابطۀ  -71 f ( ,a b),( ,a b),( , a ),( , ),( , a b)= + − − −1 2 3 1 2 1 2 4 3 fتابع است. مقدار2 (  کدام است؟  3(

1)1 2)2 3)1

2

 4)−2 

 (1005)آسان ـ مفهومی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

های اول یکسان  هایی که مولفهمرتبهای اول یکسان نداشته باشد و یا زوجهای مرتب با مولفهدهد که زوجزمانی تابع را نشان می  fرابطۀ   
 های دوم برابر باشند، بنابراین:دارند، دارای مولفه

 

a b a a b

a b
a b b a f ( ) a b f ( ) ( ) ( )

a b
»



 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯

+ = − = +

= + − −− = = = =→ − = − − − =
− =



2 1 1

2

1 3 1 1 3
3 4 3 2 3 2

2 2 23 4

1

2

 

 
fاگر تابع   -72 (x) x ( x a)(bx )= + + −2

2 4 aیک تابع ثابت باشد، حاصل    1 b+   کدام است؟ 

1  )/4 5 2  )/−6 5 3  )/−8 5 4  )/2 5 

 (5100)آسان ـ محاسباتی ـ             3  گزینۀپاسخ:  

 حذف شوند و فقط عدد ثابت بماند.  xو   x2های  باید عبارت

 

f (x) x bx x abx a ( b)x (ab )x a

b b
a /b

ab a

= + − + − = + + − −

 


+ = = − + =
 − = = −

−

2 2 2

8 5

2 4 4 2 4 4

1
2 4 0

2

4 0 8

 

 

xاگر   -73 x x a
f (x)

x x a

 + = 


2

2

4

2

fتابع باشد، مجموع مقادیر ممکن  (  کدام است؟ 1(

1  )4 2  )7 3  )10 4  )14 

 (1005)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

a تابع باشد، باید: fبرای این که  = aیا   4 a a a a a+ = = =2 2 2
4 2 4 0 

aاگر  گاه:  ، آن0=
x x x

f (x) f ( )

x x




+ = = +  =
 

2

2

2

4 0

1 1 4 1 5

2 0

 

aاگر =  گاه:  ، آن4
x x x

f (x) f ( )

x x

 + = =  =
 


2

2

2

4 4

1 2 1 2

2 4

 

fبنابراین، مجموع مقادیر ممکن  (  است.  7برابر 1(

 تستِ کنکور 30از  تست 2

  140ا ت 94های صفحه تابع، شمردن بدون شمردن: 1ریاضی 

 

 سهم در

رکنکو  

بندیبودجه  

 این آزمون

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

 مجهول 2معادله  2
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 ها« ای ایستگاه  »بررسی تابع بودن چندضابطه 
 ای به صورت زیر باشد، زمانی تابع است که شروط زیر را داشته باشد:  چندضابطه f(x)اگر رابطۀ

 
 
 
 

 
ifهر کدام از :1شرط  (x) .ها در دامنۀ خود، تابع باشند 
اگر   : 2شرط  

j if fD , D ( i, j n) 1  های گاه ضابطهبا هم اشتراکی دارند، آنif (x)وjf (x)  ها، با هم برابر  در آن قسمت اشتراک از دامنه

 باشند.  
 چقدر است؟    bبه صورت زیر است. اگر این رابطه بخواهد تابع باشد، مقدار   f(x)رابطۀ  مثال:

x x
f (x)

x b x

 = 
− 

2
0

0

 

 ها در دامنۀ خود، تابع هستند.برقرار است. هر کدام از ضابطه :1شرط 
x: 2شرط   هاست. پس:  تنها نقطۀ اشتراک دامنه 0=

b b= −  =2
0 0 0 

 
 کدام است؟   bدهد. مقدار  در نمودار وِن رسم شده، یک تابع خطی را نشان میکه    fتابع    -74

1)5

2

 2)5

3

 

3)2

5

 4)3

5

 

 (1005محاسباتی ـ   / )متوسط ـ مفهومی  2 گزینۀپاسخ:  

fتابع خطی را   (x) mx n=  نامیم. بنابراین:می+

 
f ( ) m n m a

f (x) mx n
f ( ) a m n a n a


 ⎯

+
⎯⎯⎯

= = = −  = +  
= + = = −

→


⎯


1 4 4 4

2 2 8

 

 
f a

a

(a) a

a

f (x) m x n f (x) (a )x a f (a) (a )a a f (a) a a

m
a a a a a a f (x) x

n

f (b) a f (b) b b

− −


=





+

  

⎯⎯⎯⎯⎯

−

⎯

= + = − + − = − + = − +

= −− + = + = = = − +
=

=

→  


= = = + =

 

−  

2

4 8

2

2 2

1

3

5

3

4 8 4 8 5 8

3

5 8 3 8 8 1 3 7

7

2 2 3 7 2

 

 ها؟! ضابطۀ تابع خطی چی بود بچه 

fضابطۀ تابع خطی به صورت  (x) ax b=  باید یک باشه!(  xباشد. )حواستون هست که توان می+

 

 مجهول 2معادله  2

 طبق گفته سوال 

A B

1

2

a
b

4

a

a2

a a+2 3

n

f

f

n f

f (x) : D

f (x) : D
f (x)

f (x) : D



= 




1

2

1

2
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برد تابع   -75
x x

f(x) x

x x x

 − 


= −  

− − −  −

2

2 1 1

2 1 1

4 3 1

 کدام است؟   

1  ) 2  )( , )− 01 
3  ) − 0 4  )( , )− 1 2 

 (1005)متوسط ـ مفهومی ـ  1 گزینۀپاسخ:  

xاگر   1   ،باشدx −2 xهمواره مثبت است. در نتیجه:   1 x− = −2 1 2 1 
 کنیم:  را رسم می  f(x)تابع 

 

 
x x x x

f (x) x f (x) x

x x x (x ) x

 −  − 
  = −   = −   
 
− − −  − − + +  − 




2 2

2 1 1 2 1 1

2 1 1 2 1 1

4 3 1 2 1 1

 

 
 

 است. با توجه به نمودار، برد تابع برابر 

 ایتابع چند ضابطه 
 ها است. ها و برد تابع، اجتماع برد هر یک از ضابطهای دامنۀ تابع، اجتماع دامنۀ هر یک از ضابطهدر تابع چندضابطه

 
دانیم دامنۀ تابع  می  fدر تابع خطی    -76 fD ,= −1 و برد تابع    5 fR ,= 2 fاست. در این صورت، مجموع مقادیر ممکن برای    6 ( )0  

 کدام است؟ 

1  )9 2  )8 3  )10 4  )12 

 (1005)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

  

 
 
 
 
 
 
 

fکنیم فرض می (x) ax b= aبه یکی از دو شکل بالا خواهد بود. یعنی ممکن است    f، در این صورت نمودار تابع  + 0   یاa 0    باشد، در
aحالت   0   :داریم 

 

f ( ) a b
f ( ) , f ( ) a a , b

f ( ) a b

f (x) x f ( )

− = − + =− = = = − = − =
= + =

=

  





− + =

1 6 2 16
1 6 5 2 6 4

3 35 5 2

2 16 16
0

3 3 3

 

  

 

x

y

2

1-

6

5
x

y

2

1-

6

5

x

y
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aدر حالت   0   :داریم 

 

f ( ) a b
f ( ) , f ( ) a a , b

f ( ) a b

f (x) x f ( )

− = − + =− = = = = =



= + =
 





=




+ =

1 2 2 8
1 2 5 6 6 4

3 35 5 6

2 8 8
0

3 3 3

 

fمجموع مقادیر ممکن برای  ( + برابر است با: 0( =
16 8

3 3

8 

 
f های معادلۀبه شکل مقابل است. اگر جمع جواب  fنمودار تابع خطی    -77 (x) =  کدام است؟   aباشد. مقدار    6−برابر   2

1)−4 
2)−3 
3)−5 
4)−6 

 (1005محاسباتی ـ   / )متوسط ـ مفهومی  2 گزینۀپاسخ:  

 نویسیم.  شیب خط را به دست آورده و معادلۀ تابع را می 

 = عرض از مبدأ  و     1−
a

=
 شیب خط 1

 

a x x a
a

f (x) m x n f (x) x f (x) x x x a
a a

x x a
a

a a

 
−  − = == + = − = − = +




    


=

 − = − = −


= = −− 

1

1

1 2

3

1
1 2 3

1 1
1 2 1 2 2

1
1 2

2 6

 

 

axتابع   -78 bx
f(x) x

x

+= −
+

2

2
2

yهمانی است. نمودار تابع    af(x) b=  چگونه است؟    +

1)x

y

  2)x

y

 

     

3)x

y

     4)  

 (1005)متوسط ـ مفهومی ـ              4 گزینۀپاسخ:  

fتابع همانی به صورت   (x) x= .است 

 ax bx
f (x) x x x

x


+
= = −

+

2

2

2

 

 
ax bx

x ax bx x x a , b
x

+
+

= = + = =
+

 
2

2 2
2 1 2

2

 

 y af (x) b x= + = +2 
yنمودار تابع   x= +  است.  4 گزینۀ به صورت  2

 

x

y

a −1

x

y
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نمودار تابع   -79
x ax c

x b
f(x) b x

x b

 − + = −
 =

2
4

1

aبه صورت زیر است. حاصل b

c

 کدام است؟ +

1)7

4

 2)5

4

 

3)7

8

 4)5

8

 

 (1005)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

xآن   ۀریش  به صورت خطی بوده و  fبا توجه به اینکه نمودار تابع    = ، پس مخرج کسر باید عامل صورت باشد تا ساده شود و عبارت  باشدمی2
x)خطی شود. در نتیجه   b)− شود و تنها عامل  عاملی از صورت است که با مخرج ساده می(x را   fماند که ریشۀ تابع خطی باقی می 2−(

   دهد. یعنی:می

 (x b)(x )
f (x) x

(b x)

− −
= = −

−
2

2 

  از برابر قرار دادن عبارت صورت کسر در سوال و صورت کسر عبارتی که خودمان به دست آوردیم، داریم:

 )
(x b)(x ) x ax c

x ( b)x b x ax c b a , c b
b x

(
b x

−
+ 

− − +
= − + = − + + = =

− −

2
2 22 4

2 4 2 4 2 12 

fدانیم که  ای که سوال داده میحال از ضابطه (b) است. از طرفی چون در کل تابع خطی است پس باید در معادلۀ خطی که در قسمت    1=
 نیز صدق کند. پس: قبل به دست آوردیم

 

f (x) x ( )
f (b) b b c , a

a b

c

= −⎯⎯⎯⎯⎯→  ⎯⎯→

=

= − = = = =

++
= =

2 1

8

3
1 2 1 1 2

4

3 7
1

4 4

2

7

2

 

 

yنمودار تابع   -80 f(x)=   به صورت مقابل است. اشتراک دامنه و برد تابعy f(x )= + −2  برابر کدام بازه است؟   1

1  ) ,−3 1 
2  ) ,−3 3 
3  ) ,0 3 
4  ) ,0 5 

 (1005)متوسط ـ مفهومی ـ              4 گزینۀپاسخ:  

 واحد به بالا انتقال دهیم.   2باید نمودار تابع را یک واحد به راست و 
 
 
 
 

 
 

 دو واحد به بالا                                   یک واحد به راست 
 

با توجه به نمودارها، دامنه برابر  ,−1 و برد برابر  5 ,0 است. پس اشتراک دامنه و برد برابر  5 ,0  است. 5

x

y

2-

2-
1 4

3

x

y

1-

2-
1 5

2

f (x )+ −2 1

2

5

x

y

1-

2-
1 5

3

f (x )−1

2

x

y

2
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برویم و برگردیم به طوری   Cبه    Aتوانیم از  اند. به چند طریق میرسم شده  Cو    A  ،Bهای موجود بین شهرهای  در شکل مقابل، راه  -81
 ها بیشتر از یک بار استفاده نکنیم؟ که از هیچ کدام از جاده

1)122 
2)196 
3)182 
4)168 

 (1006)متوسط ـ مفهومی ـ  1 گزینۀپاسخ:  

و با همین روند    برویم  C( به شهر  B( و یا به طور غیرمستقیم )با عبور از شهر  Bبه صورت مستقیم )بدون عبور از شهر    Aتوانیم از شهر  می
 کنیم. ببینید:  مسئله را به چند حالت تقسیم میجمع برگردیم. با اصل  Aبه   Cبه طور مستقیم یا غیرمستقیم از 

طبق اصل جمع 122= 

A C A

A C B A

A B C A

A B C B A



⎯⎯→ ⎯⎯→

⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→

⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→

 = 

  =



⎯

  =



   = ⎯


⎯→ ⎯⎯→ ⎯ → ⎯⎯→

2 1

2 3 4

4 3 2

4 3 2 3

2 1 2

2 3 4 24

4 3 2 24

4 3 2 3 72

 

 اصل جمع و اصل ضرب  
 

انتخاب وجود داشته باشد، برای انجام کار   nانتخاب و در روش دوم  mاگر کاری را بتوان به دو روش انجام داد به طوری که در روش اول 
mموردنظر   n+ .روش وجود دارد 

 
  nروش، مرحلۀ دوم را بتوان به  mروش و برای هر کدام از این  mاگر انجام کاری شامل دو مرحله باشد به طوری که برای انجام مرحلۀ اول  

mروش انجام داد، در کل کار موردنظر با   n  .روش قابل انجام است 

 
ها کلمۀ »مرد« دیده شده ولی کلمۀ توان نوشت که در آنحرفی می  7با حروف کلمۀ »جوانمرد« و بدون تکرار حروف، چند کلمۀ    -82

 »جوان« وجود نداشته باشد؟

1  )24 2  )118 3  )119 4  )120 

 (1006)آسان ـ مفهومی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

حرف وجود   5حرف کلمۀ جوان و بستۀ مرد ،    4گیریم. با  ها را به صورت یک حرف مرد در نظر میحروف )م، ر، د( را به یکدیگر بسته و آن
 شود. حالت کلمۀ جوان دیده می 120حالت از این   2است. در  120یعنی  5!ها برابر های آندارد که تعداد جایگشت

 مرد   ج و ا ن 
 ج و ا ن مرد  

− باشند، بنابراین تعداد حالات قابل قبول برابر است با:  که قابل قبول نمی = 8120 112 

 جایگشت 
 گوییم.ها کنار هم، یک جایگشت از آن اشیاء میاگر چند شیء متمایز داشته باشیم، به هر حالت چیده شدن آن

 

 

 

 

A B C

 
 اصل جمع 

ضرب اصل   
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مجموعۀ   زا  -83 A , , , ,= 1 2 3 4 به   5 B , , , ,= 1 2 3 4 fکه توان نوشت به طوریچند تابع می  5 ( )1 fو   2 ( )2  باشد؟    5

1  )1500 2  )1800 3  )2000 4  )2500 

 (1006)متوسط ـ مفهومی ـ             3  گزینۀپاسخ:  

  
 توجه  
fچون  ( ) 1 fو2 ( ) 2 fاست بنابراین برای  5 ( fو1( ( fانتخاب وجود دارد اما    4، تنها  2( ( )3،f ( fو4( (   5انتخاب هر یک از  برای  ،  5(

 آزاد هستند. Bعضو از مجموعۀ 
     = 20004 4 5 5  : تعداد کل توابع5

 

,با ارقام   -84 , , ,0 1 2 3  توان ساخت؟ چند عدد زوج سه رقمی بدون تکرار ارقام می  4

1  )18 2  )24 3  )30 4  )36 

 (1006)آسان ـ مفهومی ـ             3  گزینۀپاسخ:  

 گیریم:  برای رقم یکان، دو حالت در نظر می
حالت   12  

1 1 0

2 2

3 3

4 4

4 3  صفر باشد. یکان : رقم 1

 
حالت   18  

1 0 2

12 4

23

34

4

3 3  صفر نباشد. یکان : رقم 2

+ها برابر تعداد کل حالت =12 18  است. 30
 

 گیرند؟ کنار هم قرار نمی  yو   aگیرند ولی حروف  کنار هم قرار می  dو    tحروف     todayدر چند جایگشت از حروف کلمۀ  -85

1)12 2)16 3)18 4)24 

 (1006)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 کنیم:  را محاسبه می ،کنار هم هستند dو  tحرف  2که در آن  todayهایی از حروف کلمۀ تعداد جایگشت 
 a , d , t , y ,o ! ! =  = 4 2 24 2 48 

 نیز کنار هم باشند، برابر است با:   yو  aکنار هم و حروف  dو   tکه در آن حرف   todayهایی از حروف کلمۀ تعداد جایگشت
 a , y ,o, t ,d ! ! !   =3 2 2 24 

بجز عددی که برای صدگان   4تا  1برای رقم دهگان یکی از اعداد  
 .گزینیممیبرانتخاب شده است را 
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  ، کنار هم نباشند  yو    aکنار هم باشند ولی حروف    dو    tحرف    2که در آن    todayۀ  لمهایی از حروف کطبق اصل متمم، تعداد جایگشت
 برابر است با: 

 = − = 2448  جواب24
 

 وجود دارد که دارای رقم تکراری است؟   573تر از  چند عدد سه رقمی کوچک  -86

1  )133 2  )134 3  )141 4  )142 

 (1006ـ مفهومی / محاسباتی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

−برابر  573تر از تعداد کل اعداد سه رقمی کوچک  =572 99  است. 473
 کنیم. که رقم تکراری ندارند را محاسبه می  573تر از حال تعداد اعداد سه رقمی کوچک 
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− که رقم تکراری دارند برابر است با:   573تر از بنابراین تعداد اعداد سه رقمی کوچک  = 4473 3 9 133 
 

 رنگ نباشند؟ های مربع را با چهار رنگ مختلف رنگ کنیم. این کار به چند طریق ممکن است هرگاه رئوس مجاور همخواهیم رأسمی  -87

1  )36 2  )48 3  )64 4  )84 

 (1006)متوسط ـ مفهومی ـ              4 گزینۀپاسخ:  

 گیریم:دو حالت را در نظر می 
 
 

 
A    وC    :که در این حالت برای  همرنگ باشندA    چهار انتخاب و برایC    که همرنگ با آن است یک انتخاب وجود دارد، پس برایB   و
D ماند.  سه انتخاب باقی می 

   =4 1 3 3 36 

 باشد. 5صدگان برابر 

 

 باشد. 7تر از دهگان کوچک

 

 باشد. 7دهگان برابر 

 

 باشد. 5: صدگان کوچکتر از 
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A  وC    :که در این حالت برای  همرنگ نباشندA    چهار انتخاب و برایC   که ناهمرنگ با آن است سه انتخاب وجود دارد، از طرفی رئوس
B   وD   نباید باA   وC ماند.  همرنگ باشند، بنابراین برای هر کدام دو انتخاب باقی می 

   =4 3 2 2 48 

 حالت داریم.  84در کل 
 

 وجود ندارد؟   tوجود دارد ولی حرف    mحرف    logarithmحروف کلمۀ    زدر چند جایگشت چهار حرفی ا  -88

1)504 2)720 3)840 4)960 

 (1006)متوسط ـ محاسباتی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

  دهیم:  را به چهار حالت در یکی از چهارخانه قرار می mابتدا حرف  

)p  قرار بگیرد که این کار نیز به h,i,r,a,g,o,lحرف   7تا از  3سپس در سه خانۀ دیگر، باید  , )7 پذیر است. پس تعداد  حالت امکان 3
 های مطلوب برابر است با:جایگشت

 ! !
p( , )

( )! !

  
 =  =  =    =

−
0

7 7 6 5 4
4 7 3 4 4 7 6 4

7 3 4

845 

 
nاگر   -89

n
 

= 
 

8
2

nباشد، در این صورت حاصل    

n

+ 
 − 

2 1

2

 یک از مقادیر زیر برابر است؟ با کدام  

1  ) 
 
 

37

23

 2  ) 
 
 

33

19

 3  ) 
 
 

31

18

 4  ) 
 
 

35

20

 

 (1006)آسان ـ محاسباتی ـ              4 گزینۀپاسخ:  
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2 1 351

2

35

20

8 1 16 17

2 15

 

 توجه  

  های ترکیب همواره داریم:  طبق ویژگی
       

 

نفره تشکیل دهیم به طوری که حداقل یک ایرانی عضو آن   4خواهیم یک کمیتۀ  هندی، می  2آلمانی و   3دانشمند ایرانی،    4از بین    -90
 باشد و هر دو هندی با هم در آن نباشند. این کار به چند طریق ممکن است؟ 

1  )69 2  )70 3  )102 4  )103 

 (1006)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

  

 نفر ایرانی باشد:   1نفر انتخاب کنیم که حداقل  3آلمانی باید  3ایرانی و  4هندی عضو کمیته باشد: از بین  1 
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 حل اول راه: 
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   

= − = − =   
   

7 3

35 1 34

3 3

 حل دوم راهکل حالات:  −ایرانی نباشد  

هندی یعنی   1حال تعداد حالات انتخاب  
 
 

2

1

 کنیم:  را در این عدد ضرب می 

  
 = 

 

2

34 68

1

 

  

نفر ایرانی است.   1نفر انتخاب کنیم که قطعاً، حداقل  4آلمانی باید  3ایرانی و  4هیچ هندی، عضو کمیته نباشد: از بین  
= 

 
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 + = 368 3  مسئله پاسخ  :105

 ترکیب  
عضوی از یک مجموعه   rشیء متمایز که در آن ترتیب انتخاب اهمیت نداشته باشد یا به عبارتی به هر زیرمجموعۀ  nشیء از  rبه هر انتخاب 

n    عضوی، یک ترکیبr    تایی ازn  های  گوییم. تعداد ترکیبشیء میr    تایی ازn    شیء متمایز را معمولاً با( )C n, r    یا
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آرشیو آزمون های الکترونیکی 
ماز را در دیجی ماز بخوانید !

منو اسکن کن

سال
۱۴۰۳-۱۴۰۴
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پنجشنبه  ۲۷  شهریورمـاه ۱۴۰۴

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون
تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال
مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

پیش خوانی پایۀ یازدهم
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یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

سجاد صادقی زاده  

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

سجاد صادقی زاده ـ محمدجواد سورچی 
 حسین عبدوي نژاد ـ مجید رجبی وندچالی  

مهدي پارسا ـ ارسلان رحمانی ـ محمد باغبان 
 محسن قندچلر ـ آروین صالحی 

  

 حنا خلعتبري

مهرداد کیوان ـ حسین شفیع  زاده 
سیدجواد نظري ـ محمد خانگلدي 
 کاظم اجلالی ـ محمدپورسعید  

مهدي عزیزي

علی ترابی ـ  مهسا بایمانی نژادعلی ترابی
پرهام تیزپا 

محسن جواهري 
نوید ذکی 

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
 منصور قماشی ـ امیرحسین آقایاري

مهرداد قدك کار ـ شایان تاکی 
 امیر خرسندي ـ  محمد داوودآبادي   
امیرحسین هاشمی ـ علی محمدي کیا 

 منیب نظري ـ امیر بصراوي
 محمد داودآبادي

ارسلان پهلوساي  
منصور قماشی

یاسین دانایی ـ معین فیاضی  
مریم سنجري ـ علی کوچکی
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مدیریت بحران
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ٦

اتفاقات شناختى احتمالی در جلسه آزمون و راه های مدیریت آن
اتفاقات شناختى چیزایى هستن که مستقیم با یادگیرى و مغزت در ارتباطن؛ مثل حافظه، تمرکز، تصمیم گیرى و … .

این اتفاقات ممکنه براى هر کسى توى جلسۀ کنکور رخ بدن. فرق رتبه برترها با بقیه در این نیست که براشون پیش 
نمیاد، بلکه در اینه که بلدن چطور مدیریتش کنن.

اینجا 5 اتفاق مهم رو بررسى مى کنیم و براى هر کدوم، هم راه حل فورى (توى همون لحظه) مى گیم، هم راه حل مهارتى 
(با تمرین قبل از کنکور).

فراموشی آنی (احساس خالی شدن ذهن) ۱

حواس پرتی و کاهش تمرکز ۲

ناگهان حس مى کنى همه چى یادت رفته. حتى ساده ترین فرمول ها برات غریبه مى شن. این حالت بیشتر به خاطر اضطراب و 
ترشح آدرنالینه که حافظۀ کوتاه مدت رو موقتاً مختل مى کنه.

  چطور مدیریتش ک؟
     نفس عمیق: مداد رو بذار زمین، چشماتو ببند و 3 تا 5 بار عمیق نفس بکش.

     تغییر موقت: از اون سؤال بگذر و یکى آسون تر رو جواب بده تا اعتمادبه نفس برگرده.
این تصویر گاهى جرقۀ  کتابخونه).  یا  پشت میزت  (مثلاً  بیارى  یاد  به  یادآورى زمینه اى: سعى کن موقعیت مطالعه ات رو      

یادآورى رو مى زنه.
  چیر  ک پیش نیاد؟

با کاهش استرس. استرس مثل تاریکى باغه: وقتى چیزى رو نمى بینى، هر صدایى برات ترسناك میشه. ولى اگه چراغى همراهت 
باشه، ترست مى ریزه. مسیر کنکور هم براى خیلى ها تاریک و مبهمه، اما ما توى ماز سعى کردیم چراغ دستت بدیم تا راهو ببینى. 

چون این مسیر رو هم خودمون رفتیم، هم بارها با بچه ها طى کردیم و مى دونیم ته باغ به یه کلبۀ روشن و گرم مى رسى.

وسط حل سؤال، فکرت مى ره سمت نتیجه کنکور، سؤال قبلى، یا حتى صداى سالن.
  چطور مدیریتش ک؟

     تکنیک "اینجا و اکنون": به خودت بگو «فقط همین یک سؤال مهمه».
     یادداشت کردن: اگه فکرى ذهنتو درگیر کرد، یه کلمه کلیدى حاشیه دفترچه بنویس و بذار بعداً برگردى سراغش.

  چیر  ک پیش نیاد؟
با تکنیک رکورد زدن. به جاى اینکه بگى «من تمرکز ندارم»، مدت تمرکزت رو مثل رکورد ورزشى بالا ببر. امروز 10 دقیقه، 

فردا 15، بعد 20 و … . توقع یک بارة یک ساعت تمرکز نداشته باش.
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فاجعه سازی ذهنی ۳

چند سؤال سخت پشت سر هم ۴

خستگی و تحلیل رفتن ذهن ۵

جمع بندی آخر...
یادت باشه همه داوطلب ھا این حس ھا رو تجربه مى کنن؛ تفاوت در اینه که بعضیا بلدن مدیریتش کنن و بعضیا نه.

کنکور جنگِ «بى احساس بودن» نیست؛ ھنر کنترل احساساته. تو ماه ھا برای این روز تمرین کردی، الان وقتشه به خودت و تمریناتت اعتماد کنى. ھر بار که 
یكى از این موقعیت ھا پیش اومد، به یاد بیار: «این اتفاق واسه همه ھست، اما من آماده ام.»

یهو ذهنت مى ره سمت بدترین سناریو: «اگه این تستو غلط بزنم چى؟»، «رتبه م خراب میشه».
  چطور مدیریتش ک؟

     توقف فکر: توى ذهنت محکم بگو «بسه!».
     جایگزینى افکار: بگو «حتى رتبه یک هم همه رو درست نزد»، یا «این فقط یه مسابقه ست».

     تمرکز روى فرآیند: به جاى رتبه، حواستو بذار روى کار درست: خوندن دقیق، مدیریت زمان، حل مرحله به مرحله.
  چیر  ک پیش نیاد؟

کتاباى انگیزشى بخون، روش مطالعه ات رو اصلاح کن و به جاى غرغر، دنبال راه حل باش.

یهو چندتا سؤال میاد که نمى تونى جواب بدى. روحیه ات مى ریزه.
  چطور مدیریتش ک؟

دیگه  دارى،  آمادگى  وقتى  بیاد.  هم  سر  پشت  سخت  سؤال  چند  ممکنه  که  بدون  قبل  از  یعنى  کن.  تنظیم  رو  انتظار  پیچ     
غافلگیر نمى شى.

  چیر  ک پیش نیاد؟
این اتفاق براى همه مى افته. حتى رتبه 1 سال 1388، هفت سؤال اول کنکورشو نتونست جواب بده! ولى چون مدیریت کرد، در 

نهایت رتبه 1 شد. پس بدون این شرایط طبیعیه.

در ساعات پایانى، مغزت کم کم خسته میشه. سرعتت میاد پایین و بى دقتى زیاد میشه.
  چطور مدیریتش ک؟

      استراحت میکرو: چشماتو ببند، یه کم کشش انجام بده، آب بخور.
     تقویت انرژى: یه خوراکى شیرین مثل خرما یا شکلات بخور.

     تغییر وضعیت بدن: صاف بشین، شونه ها عقب. این حالت هوشیارى میاره.
  چیر  ک پیش نیاد؟

تمرین! توى آزموناى آزمایشى ماز، نشستن سه ساعته رو بارها تجربه مى کنى. مدرسه معمولاً امتحان طولانى نداره، پس لازمه 
خودتو به این شرایط عادت بدى. حتى با لباس رسمى و صندلى شبیه سازى کن تا بدن و مغزت روز کنکور آماده باشن.
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 های عزیز سلام!مازی  

(. این گفتار خیلی مهم هست و طی سالیان  ۲( رو هم بررسی کنیم و نگاهی داشته باشیم به گفتار دوم از فصل )۲خوایم ادامهٔ فصل )توی این آزمون می
تار شده باشین و خیلی  خوبی متوجه اهمیت این گفسؤال، واقعاً خیلی زیاده و امیدوارم به  ۲صفحه و    ۱۰سؤال رو توی کنکور داشته.    ۲گذشته، معمولاً حداقل  

کنیم و از بعد از اونم که کل مطالب خوب و دقیق، مطالب این گفتار رو بررسی کنین. البته اگه هم خوب یاد نگرفتین نگران نباشین؛ هفتهٔ بعد دوباره مرور می
 اولیه هم با مطالب داشته باشین، کافیه.  کنیم و در نهایت، مجبورین همه چیز رو خیلی خوب یاد بگیرین. فعلاً یه آشناییرو از اول شروع می

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 است؟  طور حتم درستبه  ، ، کدام مورددر انسان  چشم  یخون  یهادرخصوص رگ   -1

 است.  ترک یزرد نزد  ۀآن، به لک اهرگی با س سهیدر مقا یی نایسرخرگ عصب ب( 1
 . دگردی م محل نقطۀ کور منشعب و در  کند ی حرکت م یینایدرون عصب ب ،سرخرگ( 2
 . کنندرسانی میمتصل شده به عدسی را خون یزیآو یتارها انشعابات انتهایی و کوچک سرخرگ،( 3
 . سازندیم  یینایب بصچشم را در مجاورت ع  اهرگی س، گریکدی ا اتصال بهب ، ه یزجاج درون  ی هااهرگیس( 4

 انسان ـ 1102 ـنکات شکل  ـسخت  2پاسخ: گزینۀ  

 تر است. در شکل کتاب درسی، سیاهرگ درون عصب بینایی نسبت به سرخرگ درون آن، به لکۀ زرد نزدیک ۱

 شود. کند و در محل نقطۀ کور منشعب میدرون عصب بینایی مسیر خود را طی می سرخرگ کرۀ چشم،  ۲

 یابند.قبل از رسیدن به تارهای آویزی پایان می ،سرخرگ انتهایی انشعابات  ۳

 . دهای کرۀ چشم درون زجاجیه نیستنرگ ۴

سرخرگ و سیاهرگ کرۀ چشم درون عصب بینایی قرار دارند و در  
همانطور که    کنند.های عصب بینایی مسیر را طی می مجاورت آسه

 محل نقطۀ کور سرخرگ کرۀ چشم در  در شکل مشخص است،  
 . شودمی  )محل خروج عصب بینایی از چشم( منشعب

 ها: بررسی سایر گزینه 
مشخص  مقابل )کرۀ چشم چپ از بالا( همانطور که در شکل  

عصب بینایی حرکت است، از بین سرخرگ و سیاهرگ که درون  
تر قرار دارد و به لکۀ زرد سیاهرگ در سمت خارجی کنند،  می

 .تر استنزدیک
متعددی    دفعات  طی  چشم  کرۀ  به  ورود  از  پس  سرخرگ 

به  یابند و  قبل از رسیدن به تارهای آویزی پایان می  ،های انتهایی را بسازد. دقت کنید که انشعابات انتهایی سرخرگمنشعب شده تا شاخه
 با فلش قرمز در شکل مشخص شده است.  ها. انتهای تارهای آویزی با فلش زرد و انتهای سرخرگکنندرسانی نمیها خونآن

بندیبودجه  

این آزمون   

 : حواس 2شناسی زیست
32تا  19های صفحه  

 سهم در 

رکنکو  
  کنکورتست   45تست از  2: حواس
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سازند که در نهایت، سیاهرگ کرۀ چشم را در مجاورت  تری را میهای بزرگپیوندند و سیاهرگهای کوچک به یکدیگر میسیاهرگ 
ای و فاقد یاخته است که رگی  ای ژلهماده  ،های کرۀ چشم درون زجاجیه نیستند! زجاجیهکنید که رگدهند. دقت  عصب بینایی تشکیل می
شبکیه هستند که از پشت زجاجیه هم قابل مشاهده هستند  عبورکننده از روی  های  های مشاهده شده در شکل، رگخونی در آن نیست. رگ

 . قرار ندارنداما درون آن  

 
 ؟ ستین  یجگاهیمحافظت شده توسط استخوان گ  یهاعملکرد بخش ء، کدام مورد جزانسان   ساختار گوشبا توجه به    -2

 ی استخوان چکش ۀ امواج لرزانند ی آورجمع( 1
 گوش  ۀپرد نیترکردن فشار در دو طرف بزرگ کسان ی( 2
 ی استخوان رکاب ۀدست  ارتعاش ۀج ینازک در نت یالرزش پرده( 3
 دنبال حرکت سربه ، ینی ژلات ۀ فرورفته در ماد  کاملاً  یهامژک کیتحر( 4

 انسان ـ 1102 ـخط بهخط ـمتوسط  1پاسخ: گزینۀ  

 سؤالترجمۀ صورت  
دنبال عملکردی هستیم که توسط  به  سؤالبنابراین در این   ؛ کندهای میانی و درونی گوش را استخوان گیجگاهی حفاظت میبخش  و  ی شنواییانتهای مجرا 

 شود. های ذکر شده انجام میجز بخشهایی بهبخش

 تعبیر  
 تر است(ترین پرده، صماخ است و پردۀ بیضی، کوچکپردۀ صماخ )بزرگ=  گوش  ۀپرد نیتر بزرگ •

 شود. کنندۀ امواج صوتی( توسط استخوان گیجگاهی محافظت نمیآوری لالۀ گوش )جمع ۱

 شود. کنندۀ فشار هوا در دو طرف پرده صماخ( توسط استخوان گیجگاهی حفاظت میشیپوراستاش )یکسانبخشی از  ۲

 د. نشو)از جمله استخوان رکابی( توسط استخوان گیجگاهی محافظت می و اجزای آن گوش میانی   ۳

 شود. گوش درونی )هر دو بخش دهلیزی و تعادلی( توسط استخوان گیجگاهی محافظت می  ۴

و مجرای شنوایی، آنها    یآورجمعامواج صوتی را    گوشلالۀ  
ترین  د. لالۀ گوش، خارجیکن را به بخش میانی منتقل می 

محافظت   گیجگاهی  استخوان  توسط  و  است  بخش گوش 
 شود.نمی

 ها: بررسی سایر گزینه 
، حلق را به گوش میانی  شیپوراستاشنام  بخشی به 

  گوش میانی منتقل کند. هوا از راه این مجرا به  مرتبط می
یکسان شود و    تا فشار آن در دو طرف پردۀ صماخ  شودمی

. همانطور که در شکل مشخص است،  درستی بلرزدپرده به
استخوان گیجگاهی در تشکیل دیوارۀ شیپوراستاش نقش  

 دارد. 
ای  پرده. این دریچه  لرزاندمی  قرار گرفته است که لرزش آن، دریچه را  بیضی   دریچۀنام  ای بهروی دریچه  کف استخوان رکابی طوری 

. استخوان رکابی جزئی از گوش میانی است. گوش میانی توسط استخوان گیجگاهی  آن، بخش حلزونی گوش قرار دارد  نازک است که در پشت
 شود. محافظت می
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هایشان کاملاً در  دایره هستند و مژکی نیمرها جزئی از مجاکند. این یاختهدار حس تعادل را تحریک می های مژکهگیرندحرکت سر،   
 شود. مادۀ ژلاتینی قرار دارند. گوش درونی )هر دو بخش دهلیزی و تعادلی( توسط استخوان گیجگاهی محافظت می

 
، مزه   نی ا رک درستدر د مؤثر  یهارندهیگکدام عبارت درخصوص گلوتامات دارند؛  دینواسیاست که آم  یی غالب غذاها ۀمز  ی اومام   -3

 ؟است  نادرست

 .دارند خود توپلاسم ی در س یتک  ۀهست ک ی آنها فقط  ۀهم( 1
 .هستند یرشته عصب  ی از آنها، در ساختار خود حاو یفقط بعض( 2
 . سمت از خود دارند کی زده در سیتوپلاسمی بیرون از آنها، زوائد  یفقط بعض( 3
 .تماس دارند سیتوپلاسمی به شکل کشیده،و حاوی  بانیپشتۀ اخت ی کی از  ش یآنها با ب ۀهم( 4

 انسان ـ 1102 ـنکات شکل  ـسخت  3پاسخ: گزینۀ  

 الؤترجمۀ صورت س 
 د.در درک درست مزۀ غذا تأثیر دارنیز  بویاییحس ، چشاییعلاوه بر حس 

 ای هستند. های بویایی و چشایی، تک هستهگیرنده ۱

 جزئی از گیرندۀ بویایی است اما رشتۀ عصبی با یاختۀ گیرندۀ چشایی ارتباط دارد و جزئی از آن نیست.  ،رشتۀ عصبی ۲

 دارند.  سیتوپلاسمی زوائددر یک انتهای خود، های چشایی همانند بویایی، گیرنده ۳

   .چشایی، با دو یاختۀ کشیدۀ پشتیبان تماس داردهر گیرندۀ هر گیرندۀ بویایی همانند  ۴

انتهای خود چندین زائده دارند که شبیه به مژک هستند و با    یک  های بویایی در مشخص است، گیرنده  سمت راستهمانطور که در شکل  
های چشایی که درون منفذ قرار  مشخص است، انتهایی از گیرنده  سمت چپکنند. همانطور که در شکل  های بودار تماس پیدا میمولکول
 . سیتوپلاسمی دارندهایی ، برآمدگیاندگرفته

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 هستند.  ی اهستهتک های بویایی و چشایی، گیرنده 
جزئی از خود یاختۀ گیرندۀ بویایی است اما رشتۀ عصبی با یاختۀ گیرندۀ    ، مشخص است، رشتۀ عصبی  فوق  های همانطور که در شکل 

 چشایی ارتباط دارد و جزئی از آن نیست. 
  ، هر گیرندۀ چشاییهمچنینمشخص است، هر گیرندۀ بویایی با دو یاختۀ کشیدۀ پشتیبان تماس دارد.   های فوقهمانطور که در شکل 

 د. با دو یاختۀ کشیدۀ پشتیبان تماس دار نیز
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دار قرارگرفته در گوش درونی انسان سالم و بالغ را از یکدیگر متمایز های مژکگیرنده ،کتاب درسی، کدام ویژگی مطابق با مطالب  -4
 سازد؟می

 زوائد غشایی با پوششی از جنس ژلاتین  تماس ( 2 اصلی از مغز ساختاری ارتباط با ( 1
 های سدیمی پس از اتصال به ناقل عصبی باز شدن کانال( 4 های گوش میانی ( تحریک پس از ارتعاش استخوان3

 انسان ـ 1102  ـمفهومی  ـ متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر   

 گیرندۀ شنوایی + گیرندۀ تعادلی =  دار در گوش درونیهای مژکگیرنده  •

 ارتباط هستند. های شنوایی نیز با قشر مخ در گیرنده .ارتباط دارند مخچهبا  های تعادلیگیرنده ۱

 هستند.  تماسبا پوشش ژلاتینی در  ی گیرندههامژک ، شنوایی و تعادلی ۀگیرنددر هر دو  ۲

 های گوش میانی هستند. نیازمند ارتعاش استخوان ،شدنتحریک منظوربه های تعادلی()برخلاف گیرنده  های شنواییگیرنده ۳

 شوند.ناقل عصبی تحریک میهای شنوایی و تعادلی بدون نیاز به گیرنده ۴

های گوش میانی و لرزش مایع درون پس از ارتعاش استخوان  ، های شنوایی در انسانگیرنده
می تحریک  حلزونی  گیرندهبخش  که  درحالی  ارتعاش  شوند.  به  نیاز  بدون  تعادلی  های 

 شوند.های گوش میانی و با چرخش سر تحریک میاستخوان
 ها: بررسی سایر گزینه 

های  گیرندهحرکات بدن از    ایجاد هماهنگی بین   منظور بهمخچه )مرکز تنظیم تعادل بدن(   
های ایجاد شده همچنین پیامکند.  پیام دریافت می  ،های تعادلیگیرندهحسی مختلفی مانند  

به قشر مخ میتوسط گیرنده برای پردازش  نهایت  دقت کنید که مخ،    .رسندهای شنوایی، در 
 دهندۀ مغز هستند. های اصلی تشکیلمخچه و ساقۀ مغز، بخش

های شنوایی و تعادلی با پوششی  های گیرندهکل مشخص است، مژکطور که در شهمان 
 هستند. تماس از جنس ژلاتین در 

گیرنده  که  کنید  تعادلیدقت  و  شنوایی  بههای  بخش  ترتیب  ،  درون  مایع  لرزش  از  پس 
 منظور به  ، نیازی به اتصال به ناقل عصبیدر آنها  شوند و  دایره تحریک میحلزونی و مجاری نیم

 .وجود ندارددار سدیمی های دریچهباز شدن کانال

 
 تری با یکدیگر دارند؟چشم انسان سالم، در کدام گزینه، دو مورد ذکرشده، مجاورت نزدیک  کرۀ توجه به ساختار    اب  -5

 زده از لایۀ صلبیه ترین زوائد بیرونجلویی های تغییردهندۀ میزان نور ورودی به چشم و ( ماهیچه1
 شدن سرخرگ کرۀ چشم با نیمۀ جلویی عدسی و اولین محل منشعب در تماس( مایع شفاف  2
 کنندۀ تارهای آویزیهای شلن محل ایجاد همگرایی در پرتوهای نوری و ماهیچه( اولی3
 لایۀ چشم و محل خروج عصب بینایی از کرۀ چشم ترین از درونیترین بخش ( نازک4

 انسان ـ 1102 ـنکات شکل  ـسخت  3پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 عنبیههای ماهیچه = های تغییردهندۀ میزان نور ورودی به چشمماهیچه •
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 زلالیه مایع شفاف در تماس با نیمۀ جلویی عدسی = •

 نقطۀ کور = های خونی  چشمشدن رگاولین محل منشعب •

 قرنیه  =  اولین محل ایجاد همگرایی در پرتوهای نوری •

 جسم مژگانی های ماهیچه = کنندۀ تارهای آویزیهای شلماهیچه •

 شبکیه  = چشم لایۀترین رونید •

 نقطۀ کور = کرۀ چشممحل خروج عصب بینایی از  •

 زده از صلبیه، بیش از فاصلۀ بین قرنیه و جسم مژگانی است. ترین زوائد بیرونفاصلۀ بین عنبیه و جلویی ۱

 ، بیشتر از فاصلۀ قرنیه و جسم مژگانی است. نقطۀ کورفاصلۀ بین زلالیه و  ۲

 است. ها در سایر گزینههای ذکرشده فاصلۀ بین قرنیه و جسم مژگانی کمتر از فاصله ۳

 فاصلۀ بین بخش جلویی شبکیه و نقطۀ کور، بیشتر از فاصلۀ بین قرنیه و جسم مژگانی است.  ۴

طور که در شکل مشخص است، قرنیه و جسم مژگانی نسبت  همان
 فاصلۀ کمتری از یکدیگر دارند. به سایر موارد ذکرشده، 
 ها: بررسی سایر گزینه 

نور  تنظیم میزان  های عنبیه در تغییر قطر مردمک و  ماهیچه 
دارند.   نقش  چشم  به  بیرونجلوییورودی  زوائد  لایۀ  ترین  از  زده 

فاصلۀ بین عنبیه    .اندصلبیه نیز با فلش قرمز در شکل مشخص شده
 نیه و جسم مژگانی است. و این زوائد، بیشتر از فاصلۀ بین قر

و  همان  زلالیه  بین  فاصلۀ  است،  مشخص  شکل  در  که  طور 
 نقطۀ کور، بیشتر از فاصلۀ قرنیه و جسم مژگانی است. 

جلوییهمان  است،  مشخص  شکل  در  که  بخش  طور  ترین 
فاصلۀ بین قرنیه و جسم مژگانی  های این لایه ضخامت کمتری دارد. فاصلۀ بین این بخش و نقطۀ کور، بیشتر از  شبکیه نسبت به سایر بخش

 است.
 

 شده است؟   انیب  یدرستبهدر انسان    ی کریحواس پ ی هارندهیگ  ۀکدام مورد دربار ، یمطابق با مطالب کتاب درس  -6
 .دارد  آنبیرونِ  نسبت بهدر انتهای دارینه بار مثبت بیشتری   ،به حالت طبیعیپوشش   بازگشتاز  فشار، بلافاصله پسۀ رندیگ ( 1
 .شودیم  دهی د ژهیحس و یهااندام فقط خارج از  پیکری حساس به محرک مکانیکی،  ۀگیرند( 2
 دارند.  بیشتری تراکم ،تماس در نوک انگشتان نسبت به پشت دست یهارندهیگ ( 3
 قرار دارند.  یوندیدر بافت پ   بیشتر ،حساس به فشار تِیحس وضع یهارندهیگ ( 4

 انسان ـ 1102  ـ مفهومی  ـ متوسط 3 ۀن ی: گز پاسخ 
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 انتهای دارینه، نسبت به محیط اطراف بار منفی دارد. سیتوپلاسم پوشش، هدایت پیام عصبی رخ داده و طبیعی شدن  بلافاصله پس از در گیرندۀ فشار،  ۱

   .شوندیم دهیدنیز  ژهی حس و یهادر اندامواس پیکری ح یهارندهیگ ۲

   های حس تماس در نوک انگشتان بیشتر است.تراکم گیرنده ۳

 اند؛ نه به فشار. شدن حساسهای حس وضعیت به کشیدهگیرنده ۴

 دارند.  وجود  در پوستمثلاً    ها،رندهیگ  نیا.  شوندیم   ک یارتعاش تحر  ایاند که با تماس، فشار  یکی مکان  هایی حس تماس گیرندههارندهیگ
دارند، مانند نوک انگشتان    یشتریب  یهارندهیگکه تعداد    ییهابخشگوناگون بدن متفاوت است و    یهابخشدر پوست    تماس  یهارندهیگ   تعداد

 .ترندحساس، هالبو 

 
 ها: گزینه بررسی سایر  

بازگشتن پوشش پیوندی اطراف گیرنده به حالت اولیه و طبیعیِ خود، )یعنی  همانطور که در شکل مشخص است، بلافاصله پس از این   
نه اینکه داخل  )  بار منفی پیدا کرده است  نسبت به محیط اطرافشکل پ(، فرایند هدایت پیام عصبی رخ داده و انتهای دارینه،    همزمان با

 . ، بار مثبت نداشته باشیم! ولی خب نسبت به بیرون بار مثبت کمتری داره(سیتوپلاسم
  .های حس ویژه نیز قرار دارنددر اندامهای حساس به محرک مکانیکی، مثل گیرندۀ درد(،  )از جمله گیرندهپیکری  س  واهای حگیرنده 

 کنند. رسان آگاه میشوند و شما را از حضور عامل آسیبتحریک می ی دردهاگیرنده ،برای مثال در صورت آسیب به گوش
  )بافت پیوندی(   ها یو زردپ  ای( ی )بافت ماهیچهاسکلت  ی هاچهیدر ماه   ، ی )بافت پیوندی(علاوه بر کپسول مفصل  ت یحس وضع  ی هارندهیگ 

 اند.( حساس!شدن )نه فشار ده یوجود دارند و به کش زین
 

 کدام عبارت درست است؟ با توجه به شکل،    -7
 است.  هیسوراخ وسط عنب قیاز طر هیشبک ۀ مربوط به مشاهد ،شدهدادهشکل نشان ( 1
 . دهدیرا نشان م  عدسی و   زلالیه   یهااختهیکننده به  یرسانخون یهارگ  1بخش ( 2
 چشم حضور دارد.  یخون هایرگیدار و پر از مودانهرنگ  یۀلا  ترین قسمت ازضخیم، 2در بخش ( 3
در    بیشترین تراکم را  ،است  حساس به نور  ۀماداز  بیشتری    مقدار  حاوی  که  ینورۀ  رندیگ نوعی  (  4

 .دارد 3بخش 

 انسان ـ 1102 ـ نکات شکلـ   متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 گذاری شکلشماره 

 لکۀ زرد ـ 3)نقطۀ کور(  ج عصب بیناییومحل خرـ 2 های خونیرگ   ـ1 اند از:عبارت گذاری شده در شکل به ترتیبهای شمارهبخش

 تعبیر  
 ای = گیرندۀ استوانه  است حساس به نور ۀمادحاوی مقدار بیشتری از  ی کهنور ۀ رندیگنوعی  •

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


7 

 است.با دستگاهی ویژه  مربوط به مشاهدۀ شبکیه از مردمک  ،شکل ۱

 های شبکیه. رگگیرد؛ نه از طریق تغذیۀ عدسی از طریق مایع زلالیه صورت می ۲

 شود.در محل خروج عصب بینایی از چشم، مشیمیه دیده نمی ۳

 .شود، در لکۀ زرد دیده می(که حجم مادۀ حساس به نور کمتری دارند )  ی مخروطی نور  یهارندهی گ تراکم ن یشتر یب ۴

است که    هیچشم در پشت قرن  نیبخش رنگ  هیعنباست. و با دستگاهی ویژه  مردمک    قیاز طر  هیشبک   ۀمربوط به مشاهد  ، شدهدادهشکل نشان  
 در وسط آن، سوراخ مردمک قرار دارد.

 
 
 
 
 
 
 
 

 ها: بررسی سایر گزینه 
نه توسط رگتغذیه میزلالیه  های عدسی توسط مایع  یاخته  فاقد ساختار    ،زلالیههای خونی شبکیه. همچنین دقت کنید که  شوند؛ 
 . استای یاخته
 همان مشیمیه است که مطابق شکل، در محل خروج عصب بینایی از چشم حضور ندارد. ، چشم یخون  رگیدار و پر از مودانهرنگ  یۀلا 
ها دارای مادۀ حساس به نور کمتری  دقت کنید که این یاخته  .شوددر لکۀ زرد دیده می  ، ی مخروطینور  ی هارندهیگ  زانیم   نیشتریب 

 ای هستند.های استوانهنسبت به گیرنده
 

 ترین لایۀ کرۀ چشم یک انسان سالم، درست است؟کدام عبارت، در رابطه با بخشی فرورفته در داخلی  -8

 تر است. نزدیک  حس ویژههای شیمیایی ( نسبت به محل خروج عصب بینایی، به گیرنده1

 کند. مهمی در دقت و تیزبینی ایفا می ( در امتداد محور نوری کرۀ چشم قرار گرفته است و نقش 2
 برای ساخت آنها مورد نیاز است. Aدارند که ویتامین  ی حساسهای های آن، مولکول( همۀ یاخته3
 . متسعی در تماس با محل قرارگیری هسته دارند های نوری موجود در آن، قطعۀ ترین گیرندهتعدادکم (4

 ـ انسان 1102متوسط ـ مفهومی ـ     2گزینۀ پاسخ:  

 سؤالترجمۀ صورت  
 ، بخشی از شبکیه است که فرورفتگی دارد.لکۀ زرد ترین لایۀ کرۀ چشم، شبکیه است و داخلی

 تعبیر  
 نقطۀ کور = محل خروج عصب بینایی •

 های بویایی و چشایی گیرنده=  های شیمیایی حس ویژهگیرنده  •

 مادۀ حساس به نور = برای ساخت آنها مورد نیاز است  Aکه ویتامین   حساسیهای مولکول •
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 یااستوانههای گیرنده لکۀ زرد =های نوری موجود در ترین گیرندهتعدادکم •

 . تر است نزدیک (های بویایی و چشاییگیرنده)محل  و دهان بینیو به تری قرار دارد نقطۀ کور نسبت به لکۀ زرد، در سطح داخلی ۱

 . دارد این بخش در دقت و تیزبینی اهمیت . دارد  محور نوری کره چشم قرار که در امتداداست  بخشی از شبکیه لکۀ زرد،  ۲

 شود. های بینایی دیده میهای شبکیه وجود ندارد و فقط در گیرندهمادۀ حساس به نور در نورون ۳

 .ی در تماس با محل قرارگیری هسته دارندقطعۀ متسعای، های مخروطی برخلاف استوانهگیرندهتر هستند. کم  ایاستوانههای در لکۀ زرد، گیرنده ۴

  در امتداد بخشی از شبکیه را که   
قرار چشم  کره  نوری   محور 

نامند. این بخش  می  زرد   لکۀ،  دارد
تیزبینی   و  دقت  دارد؛    اهمیتدر 

آن گیرنده  زیرا در  مخروطی  های 
 ند. ترفراوان

  ها: بررسی سایر گزینه 
کرۀ    شکل  در  که  همانطور 

است،  مشخص  بالا  از  چپ  چشم 
در   زرد،  لکۀ  به  نسبت  کور  نقطۀ 

 ه است.قرار گرفت  همان سمت در حالی که لکۀ زرد به سمت گوشِ تر است؛ و دهان نزدیک  بینیو به   تری قرار دارد سطح داخلی
ها برای ساخت  گیرنده  شود.های بینایی دیده میهای شبکیه وجود ندارد و فقط در گیرندهدقت کنید که مادۀ حساس به نور در نورون 

 کنند.استفاده می  Aمادۀ حساس به نور از ویتامین  
. همانطور که در شکل مشخص است،  دارندای، تعداد کمتری  های استوانهو گیرنده  تر هستندهای مخروطی فراواندر لکۀ زرد، گیرنده 

ای، با محل  برخلاف استوانهقطعۀ متسعی که در فاصلۀ بین هسته تا محل قرارگیری مادۀ حساس به نور وجود دارد، در گیرندۀ مخروطی  
 .قرارگیری هسته تماس دارد

 
این عصب   هشده، نوعی گیرنده بمشخصاست. در حدود بخش  در پوست  مو    ۀشده، ترسیمی از عصب مرتبط با قاعدشکل داده  -9

 درست است؟  . کدام مورد در رابطه با این نوع گیرندهپیونددمی

 .دارد بالاتری پذیریتحریک  انگشتان نوک در ( 1

 . ای استمادۀ زمینه بافتی حاویبا در تماس مستقیم ( 2

 . شوداست که درون گیرنده، منشعب می  (دندریت )دارینه   حاوی یک( 3

 شود. های یونی غشای آن باز میثیر محرک، کانالأه به دنبال تغییر شکل آن تحت ت( هموار4
 
 
 

 انسان ـ 1102 ـنکات شکل  ـسخت   2 ۀپاسخ: گزین  

 ال ؤگذاری شکل سنام 
 . متصل شده استاین عصب  هب ،فشار ۀگیرندشده، مشخص ۀمو است و در حدود ناحی ۀدهنده عصب مرتبط با قاعدشکل، نشان
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 پذیری بالاتر. نه تحریک ؛های تماسی در نواحی مانند نوک انگشتان تعداد بالاتری دارندگیرنده ۱

 شود. می احاطه  ای()بافت حاوی مادۀ زمینه پوشش پیوندی توسط   گیرنده فشار ۲

 دارینه نیستیم! است و درون خود گیرنده، شاهد منشعب شدن دارینه ی از یک فشار، انتهای ۀگیرند یک ۳

 هد. دتحریک گیرنده رخ نممکن است در فرایند سازش گیرنده، باوجود محرک و تغییر شکل گیرنده،  ۴

پذیر  است که درون پوششی چندلایه و انعطاف  انتهای دارینۀ یک نورون حسی ،  یرنده فشار پوستگ
بافت پیوندی حاوی  بنابراین گیرنده در تماس با بافت پیوندی است.  ؛  دارد  از نوع بافت پیوندی قرار

 ای است.مادۀ زمینه
 ها: بررسی سایر گزینه 

کتاب  میدر  گیرندهدرسی  »تعداد  بخشخوانیم:  پوست  در  تماس  بدن  های  گوناگون  های 
و   است  گیرندهبخشمتفاوت  تعداد  که  لبهایی  و  انگشتان  نوک  مانند  دارند،  بیشتری    ا،ههای 

حساس.ترندحساس دلیل  بنابراین  گیرنده«  بیشتر  تعداد  انگشتان،  نوک  بودن  نه تر  است  ها 
 ها. پذیری بیشتر گیرندهتحریک 
، منشعب  دهدرا تشکیل می  فشار ۀگیرندتوسط پوشش پیوندی احاطه شده و  ای کهههمانطور که در شکل مشخص است، انتهای دارین 
 نیست.
هستند و ممکن است باوجود محرک و آثار ناشی از آن )تغییر شکل پوشش پیوندی و خود گیرنده(، گیرنده    پذیرهای فشار سازشگیرنده 

 های یونی غشای خود را باز نکند. تحریک نشود و کانال
 

 ؟ است  غیرممکن اتفاق کدامرخ دادن    میانی،  گوش  به  حلق  از آن  ورود  و   بدن  به  باکتری   نوعی  هجوم   با  -10

 صماخ   ۀدر دو طرف پرد  ،فشار یکسان  از بین رفتنِ( 1
 صداهای محیط اطراف   واضحتوانایی شنیدن   بین رفتنِ( از 2
 لرزش طبیعی مایع موجود در بخش حلزونی گوش  از بین رفتنِ( 3
 های چکشی و رکابی رتعاش در مفصل بین استخوانا از بین رفتنِ( 4

 انسان  ـ 1102ـ  مفهومی   ـ متوسط                                     4 گزینۀپاسخ:  

 درستی بلرزد. تواند بهشود و پرده نمیبا اختلال در عملکرد شیپوراستاش، ایجاد فشار یکسان بین دو سمت پردۀ صماخ دچار اختلال می ۱

 رود.میبین از  صداهای محیط اطراف و واضح توانایی شنیدن درست درستی نلرزد، در صورتی که پردۀ صماخ به ۲

 دهد.درستی در مایع بخش حلزونی رخ نمیو لرزش به  لرزنددرستی نمیگوش میانی نیز به کوچک هایاستخوان ،درستی نلرزدپردۀ صماخ به اگر ۳

 استخوان چکشی و رکابی مفصلی با یکدیگر ندارند.  ۴

 شوند.استخوان چکشی و رکابی مفصلی با یکدیگر ندارند. استخوان چکشی و رکابی، با استخوان سندانی مفصل می
 ها: بررسی سایر گزینه 

در پی ورود نوعی باکتری به گوش میانی، گوش میانی ملتهب شده و عملکرد شیپوراستاش در ایجاد فشار یکسان بین دو سمت پردۀ   
 درستی بلرزد. تواند بهبنابراین پردۀ صماخ نمی؛ شودل میصماخ دچار اختلا 
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 رود. میبین از  صداهای محیط اطراف و واضح توانایی شنیدن درستدرستی نلرزد، در صورتی که پردۀ صماخ به 
  روی  طوری  رکابی  استخوان  کفلرزند.  درستی نمیگوش میانی نیز به  کوچک های  استخوان  ،درستی نلرزددر صورتی که پردۀ صماخ به 
به لرزش  و درپی آن مایع موجود در بخش حلزونی گوش نیز    لرزاند می  را   دریچه  آن،   لرزش   که   است   گرفته  قرار بیضی   دریچۀ  نام   به  ای دریچه
 آید.در می

 
 است؟   نامناسب  زیر  عبارت  تکمیل  برای  ، مورد کدام سالم،   فرد  یک   چشم  ۀشبکی  بهباتوجه  -11

 «....................  ای،استوانه گیرنده  ی ....................مخروط  ۀ»در گیرند
 است.  بیشتر ،تا انتهای منشعب یاخته ستهفاصلۀ بین محل حضور ه ـ بهنسبت( 1
 . دارد وجود مختلفی  هایاندازه باحساس به نور،  ۀ ماد حاوی های دیسک  ـ برخلاف( 2
 . وجود داردحساس به نور، ۀ محل قرارگیری مادهسته و   بینمتسع  یبخش  ـ همانند( 3
 .شود می ر، تجزیهنو به  حساس مادۀ ،دنبال عبور نور زیاد از ضخامت بافت عنبیهبه ( برعکس ـ4

 انسان  ـ 1102ـ نکات شکل  ـ متوسط                                     4 گزینۀپاسخ:  

 . است  بیشتر ،انتهای منشعب یاخته و هستهای، فاصلۀ نسبت به استوانهدر گیرندۀ مخروطی  ۱

 های مختلفی دارند. ای، اندازه، در گیرندۀ مخروطی برخلاف استوانهحساس به نور ۀماد حاویهای دیسک ۲

 . وجود داردو محل قرارگیری هسته محل قرارگیری مادۀ حساس به نور  فاصلۀ بینبخش متسعی در   ،هگیرندهر دو در  ۳

 کند؛ نه از ضخامتِ بافت عنبیه. نور از سوراخ وسط عنبیه )سوراخ مردمک( عبور می ۴

کند و  )سوراخ مردمک( عبور می نور از سوراخ وسط عنبیه  قت کنید که  شود؛ اما درست است که گیرندۀ مخروطی، در نور زیاد تحریک مید
 . گذرداز ضخامت خودِ بافت عنبیه نمی

 ها: بررسی سایر گزینه 
  هسته  ،در گیرندۀ مخروطیای،  از بین دو گیرندۀ مخروطی و استوانهنطور که در شکل مشخص است، هما 

 . دارد  قرار انتهای منشعب یاخته  از ری دورت فاصله   در
مخروطی،  هما  گیرندۀ  در  است،  مشخص  شکل  در  که  ماددیسک نطور  واجد  نور،    ۀهای  به  با  حساس 
های واجد مادۀ حساس به نور اندازۀ یکسانی  ای همۀ دیسک در گیرندۀ استوانه  .دارد  وجود  مختلفی  هایاندازه
 دارند.
  فاصلۀ بین سعی در  ای بخش مت، در گیرندۀ مخروطی و گیرندۀ استوانهنطور که در شکل مشخص استهما 

این بخش، اندازۀ    ، . در گیرندۀ مخروطیو محل قرارگیری هسته وجود داردمحل قرارگیری مادۀ حساس به نور  
 تری دارد.بزرگ

 
، با استفاده از عدسی واگرا B، با استفاده از عدسی همگرا و بیماری چشمی  Aمطابق با مطالب کتاب درسی، اگر بیماری چشمی    -12

 است؟  نادرستاصلاح شود، کدام عبارت  

 ، ممکن است میزان همگرایی عدسی تغییر کرده باشد. Bهمانند بیماری  A( در بیماری  1
 شود. ، تصویر اجسام نزدیک در پشت شبکیه تشکیل میBبرخلاف بیماری  A( در بیماری  2
 ایِ پشت عدسی تغییر کرده باشد.، ممکن است حجم مادۀ ژلهAهمانند بیماری  B( در بیماری  3
 های مژگانی ایجاد شده باشد. شدن ماهیچه تواند در نتیجۀ فلج، میAبرخلاف بیماری   B( بیماری  4
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 انسان  ـ 1102 ـمفهومی  ـسخت  4پاسخ: گزینهٔ  

 صورت سؤال  ۀترجم 
 شود.( با استفاده از عدسی واگرا اصلاح می Bبینی )بیماری ( با استفاده از عدسی همگرا و نزدیک Aری های چشمی، دوربینی )بیمادر بین بیماری 

 تعبیر  
 زجاجیه  ای پشت عدسی: ژله)نه مایع( مادۀ  •

 توانند در نتیجۀ تغییر در همگرایی عدسی ایجاد شده باشند. بینی و دوربینی مینزدیک ۱

 شود. بینی، تصویر اجسام نزدیک در پشت شبکیه تشکیل میبرخلاف نزدیک در دوربینی  ۲

 بینی، تغییر حجم زجاجیه ممکن است. در دوربینی و نزدیک ۳

 شود. های مژگانی، همگرایی عدسی کاهش یافته و دوربینی ایجاد میدر نتیجۀ فلج شدن ماهیچه ۴

  حالت دوربینی های جسم مژگانی، توانایی عدسی در ایجاد همگرایی پرتوهای نوری کاهش یافته و در نتیجه،  در صورت فلج شدن ماهیچه
شوند و این، بدین معناست که همگرایی این پرتوهای  )در دوربینی، پرتوهای نوری اجسام نزدیک در پشت شبکیه تشکیل می  شود ایجاد می

 است که برای تمرکز آنها روی شبکیه نیاز است؛ منظور از حالت دوربینی نیز، همین موضوع است(. نوری کمتر از چیزی 
 یابد. ، توانایی عدسی در ایجاد همگرایی پرتوهای نوری افزایش میدهددلیل اختلال در همگرایی عدسی رخ میکه به  بینینزدیک نوعی از در 

 ها: بررسی سایر گزینه 
افراد، علت    برخی  تغییر در همگرایی عدسی  نزدیک در  و دوربینی،  بینی 

بینی، میزان همگرایی عدسی چشم افزایش و در دوربینی،  چشم است. در نزدیک 
 یابد. کاهش می

طور که در شکل مشخص است، در دوربینی، تصویر اجسام نزدیک  همان 
بینی، تصویر اجسام نزدیک،  شود. درحالی که در نزدیک در پشت شبکیه ایجاد می
 شود. بر روی شبکیه ایجاد می

تواند به دلیل تغییر در اندازۀ کرۀ چشم  بینی همانند دوربینی، مینزدیک  
بینی، حجم  طور که در شکل مشخص است، در نزدیک به وجود آمده باشد. همان

 زجاجیه، افزایش و در دوربینی، کاهش یافته است. 

 
 درست است؟در ارتباط با تشریح چشم چپ گاو، کدام عبارت    -13

 شود.( عصب بینایی، پس از خروج از چشم، به سمت راست خم می1
 ( فاصلۀ عصب بینایی تا روی قرنیه، در سطح بالایی کمتر از سطح پایینی است.2
 های مؤثر در افزایش ورود نور به چشم، آرایش حلقوی دارند. ( در عنبیه، ماهیچه3
 شود.های سیاه ملانین دیده میادیری از دانه( درون مایعِ مؤثر در حفظ شکل کروی چشم، مق 4

 جانوری ـ 1102 ـخط بهخط ـآسان  1پاسخ: گزینهٔ  
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 شود. عصب بینایی پس از خروج از چشم، به سمت مخالف خم می ۱

 در سطح بالایی چشم، فاصلۀ عصب بینایی تا روی قرنیه بیشتر است.  ۲

 مردمک، آرایش شعاعی دارند. های گشادکنندۀ ماهیچه ۳

 . کند، حالت مایع نداردکه شکل کروی چشم را حفظ می زجاجیه ۴

بنابراین عصب ؛  شود. صورت سؤال درخصوص چشم چپ مطرح شده استعصب بینایی پس از خروج از هر چشم، به سمت مخالف خم می
 شود.بینایی، به سمت راست خم می

 : ها گزینه بررسی سایر  
طور که در شکل مشخص است، در چشم گاو، فاصلۀ عصب بینایی تا روی قرنیه، در سطح  همان 

 باشد. بالایی بیشتر از سطح پایینی می
های شعاعی  شوند که ماهیچههای صاف حلقوی و شعاعی دیده میدر عنبیه، دو گروه از ماهیچه 

 نور به چشم، نقش مؤثری دارند.)نه حلقوی( در گشاد شدن مردمک و افزایش ورود 
توان از عبارت »مایع«  است که در حفظ شکل کروی چشم نقش دارد. نمی  ای ای ژلهماده،  زجاجیه 

 طور کاملاً شفاف دیده نشود.زلالیه به  کهشوند  اند و باعث میوارد شده  زلالیه  مایع های سیاه ملانین، به درون  دانهبرای زجاجیه استفاده کرد.  
 

 ، کدام عبارت درست است؟در فردی به حالت ایستاده  در خصوص ساختار گوش  ، مطابق با شکل کتاب درسی  -14

 ( بخش پایینی مجرای شنوایی، طول کمتری نسبت به بخش بالایی آن دارد. 1
 است.طور عمود بر بخش بالایی این مجرا قرار گرفته ( پردۀ قرارگرفته در انتهای مجرای شنوایی، به2
 سطح با شیپوراستاش هستند.های حاوی مژک کاملاً فرورفته در مادۀ ژلاتینی، همدی از گیرنده( تعدا3
 های عصبی از بخش حلزونی است.( مفصل بین دو استخوان اول در گوش میانی، بالاتر از محل خروج شاخه4

 انسان ـ 1102 ـنکات شکل  ـسخت  4پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 پردۀ صماخ  انتهای مجرای شنوایی =پردۀ قرارگرفته در  •

 دار بخش تعادلی )دهلیزی( های مژکگیرنده های حاوی مژک کاملاً فرورفته در مادۀ ژلاتینی =گیرنده •

 چکشی و سندانی   دو استخوان اول در گوش میانی = •

 بخش پایینی مجرای شنوایی، طول بیشتری نسبت به بخش بالایی آن دارد.  ۱

 پردۀ صماخ عمود بر مجرای شنوایی قرار نگرفته است.  ۲

 سطح با شیپوراستاش نیست. هیچ قسمتی از بخش دهلیزی گوش درونی، هم ۳

 های عصبی از آن قرار دارد. مفصل بین استخوان چکشی و سندانی، بالاتر از بخش حلزونی و محل خروج شاخه ۴
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بین  همان مفصل  است،  مشخص  شکل  در  که  طور 
حلزونی  استخوان بخش  به  نسبت  سندانی،  و  چکشی  های 

ای عصب شنوایی  هشاخهمحل خروج  گوش درونی و همچنین  
 در سطح بالاتری واقع شده است. ،  از حلزون گوش

 
 
 
 
 
 

 ها: بررسی سایر گزینه 
، طول بیشتری )نه  بخش سبز()  طور که در شکل مشخص است، بخش پایینی مجرای شنواییهمان 

 آن دارد. )بخش آبی( کمتری( نسبت به بخش بالایی  
طور که در شکل مشخص است، زاویۀ بین پردۀ صماخ و بخش بالایی مجرای شنوایی )زاویۀ قرمز(،  همان 

 توان گفت که عمود بر آن قرار گرفته است. درجه است و نمی 90بیشتر از 
مشخص  همان  شکل  در  که  همطور  درونی،  گوش  دهلیزی  بخش  از  قسمتی  هیچ  با  است،  سطح 

 شیپوراستاش نیست. 
 
 
 
 

 
 است؟  نادرستهای درد، کدام مورد  مطابق با مطالب کتاب درسی، درخصوص گیرنده   -15

 شوند. ( همانند گیرندۀ میزان اکسیژن، در دیوارۀ نوعی سرخرگ دیده می1
 .ندسته ها فاقد قابلیت پردازش کردن اثرات محرکهای حاضر در زردپی، ( همانند گیرنده2
 ود.ش تغییر دما تحریک  باتواند میهای بزرگ،  سیاهرگبرخی از های حاضر در ( برخلاف گیرنده3
 .های بویایی، در صورت قرارگیری در معرض محرک ثابت، فاقد توانایی سازش هستند( برخلاف گیرنده4

 انسان  ـ 1102 ـمفهومی  ـآسان  3پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 های حس وضعیتگیرنده  = های حاضر در زردپیگیرنده  •

 های حس دماگیرنده = های بزرگسیاهرگ از  برخی های حاضر درگیرنده  •
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 شود. میها دیده گیرندۀ میزان اکسیژن، در آئورت و گیرندۀ درد، در دیوارۀ برخی از سرخرگ ۱

 . های حسی استفاقد توانایی پردازش پیامگیرندۀ درد همانند گیرندۀ حس وضعیت،  ۲

 شوند!هم با تغییر دما تحریک می  دماحس های گیرندهشود. در نتیجۀ تغییر دمای شدید تحریک میگیرنده درد  ۳

 های درد، فاقد توانایی سازش هستند. گیرنده ۴

از سیاهرگحس  های  گیرنده این گیرندههای بزرگ دیده میدما در دیوارۀ برخی  به تغییرات دمایی درون بدن حساس هستند.  شوند.  ها 
 تواند در نتیجۀ تغییر دمای شدید ایجاد شده باشد.دهند و این آسیب میهای بافتی پاسخ میهای درد، به آسیبهمچنین گیرنده

 ها: بررسی سایر گزینه 
میزان اکسیژن، درون   هایه. همچنین گیرنددها قرار دارنسرخرگ های دیگرِ بدن مانند دیوارۀدر پوست و برخی بخش های درد رندهگی 
 . نداسرخرگ آئورت واقع شدهدیوارۀ 
 . فرستندها را به سمت مغز و نخاع میهای حسی، توانایی پردازش اطلاعات حسی را ندارند و برای پردازش، پیامگیرنده 
یا اصلاً پیامی ارسال    کنندگیرند، پیام عصبی کمتری ایجاد میهای بویایی، زمانی که برای مدتی در معرض محرک ثابت قرار میگیرنده 

 رسان آگاه کنند. تا فرد را از وجود محرک آسیب کنندهای درد، سازش پیدا نمیگیرنده که شوند. درحالی و دچار سازش می کنند نمی
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qحاصل از دو بار    یکیالکتر  دان یدو خط م   -16
1

qو    
2

است. اگر    ریقرار دارند، مطابق شکل ز  گریکدیاز    r  ۀ که در فاصل      ،باشد
 اندازه و نوع بارها درست است؟  ن یب  سه یکدام مقا

1  )q q2 1
 ،q 2 0  ،q 1 0 2  )q q2 1

 ،q 2 0  ،q 1 0 
3  )q q1 2

 ،q 2 0  ،q 1 0 4  )q q1 2
 ،q 2 0  ،q 1 0 

 (۱۱۰۱مفهومی ـ )آسان ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

   

q  است، پس q1به طرف  q2از   ی کی الکتر دانی خط م 2 q  و 0 1  ت.اس 0
  

 کهطوریبهداده است،    لیرا تشک   و     یهاهیزاو  ، رسم شده، با خط واصل دو بار یهامماس   در اطراف بار    دان یاست؛ پس تراکم م
q2 از   تربیشq1 در اطراف بار    دانیبودن م تربزرگ ۀدهنداست و نشانq2   نسبت بهq1 .است 

q q2 1
 

 نکته  
 : های زیر استمطابق شکلمنزوی  باردار   ط میدان الکتریکی در اطراف یک ذرۀ خطو -۱
 
 
 
 
 

 

 الکتریکی در اطراف بار منفیخطوط میدان    خطوط میدان الکتریکی در اطراف بار مثبت 
 ست: های زیر اباردار مطابق شکل ط میدان الکتریکی در اطراف دو ذرۀخطو -۲
 
 
 

 

 اندازه خطوط میدان الکتریکی در اطراف دو بار مثبت هم اندازه خطوط میدان الکتریکی در اطراف دو بار مثبت غیرهم
 
 
 

 

 اندازه اطراف دو بار منفی هم در خطوط میدان الکتریکی  اندازه منفی غیرهمخطوط میدان الکتریکی در اطراف دو بار 
 
 
 

 

 اندازه خطوط میدان بارهای مثبت و منفی هم اندازه خطوط میدان بارهای مثبت و منفی غیرهم

 تستِ کنکور ۳۰تست از  ۱حداکثر 

 (انرژی پتانسیل الکتریکیاز ابتدای خطوط میدان الکتریکی تا انتهای ) الکتریسیتۀ ساکن

 ۲۱تا  ۱۶های صفحه

 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در

 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
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 ی . بزرگمیدهیقرار م   یکیالکتر  دانیم   کیو آن را در    می کنیم   جادیا  nC−200  یکیبار الکتر،  g15به جرم    یسطح بادکنک  یرو  -17
وارد بر بادکنک را  ی رو به بالا یشناور  یروین ۀانداز) که بادکنک معلق بماند، کدام است؟ درصورتی  یکیالکتر دانیم   نیو جهت ا

N07/0  د، یفرض کن N
g

kg
=10) 

1  )N

C
 5

4 N(  2 ن ییسمت پا به 10

C
 5

4  به سمت بال  10

3  )N
/

C
 5

3 5 N(  4 سمت بال  به 10
/

C
 5

3 5  ن ییبه سمت پا 10

 ( ۱۱۰۱)متوسط ـ مفهومی/محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  

 : میبه جسم توجه کن واردشده یرو یبه سه ن  دیبا  مسئله ن یحل ا   یبرا 

 ی شناور   یرو ین   -۳ ی کیالکتر ی روی ن  -۲ وزن   یرو ین  -۱

 ممکن است رخ دهد: ر ی حالت ز  دو

 تر از وزن باشد: کوچک  ی شناور   ی روی ن الف(  
 به سمت بالا به جسم وارد شود تا بتواند آن را معلق نگه دارد. دیبا  یکیالکتر   یرو یحالت ن   ن یدر ا

  B E

B

F F W

F E q mg

+ =

 + =
 تعادل شرط : 

 باشد، ی و به سمت بالا خواهد بود و اگر بار جسم منف رو ی جهت ن هم  ،دانیحالت اگر بار جسم مثبت باشد، م  ن یا در
 خواهد بود.  ن ییبه سمت پا ی کیالکتر دان یم

 به جسم وارد شود تا بتواند آن را معلق نگه دارد. نییبه سمت پا  دیبا یکیالکتر  ی روی حالت ن  ن یدر ا  تر از وزن باشد:بزرگ  ی شناور   ی روین ب(  

  B E

B

F F W

F E q mg

= +

 = +
 تعادل شرط : 

 باشد،  یخواهد بود و اگر بار جسم منف ن ییو به سمت پا رو ی جهت ن هم  ،دانیحالت اگر بار جسم مثبت باشد، م  ن یا در
 به سمت بالا خواهد بود. ی کیالکتر دان یم

Wوزن بادکنک برابر    یروین mg / N−= =   =3
15 10 10 0 BF  ی شناور  یرویاست که از ن  15 / N=0 در    نیتر است، بنابرابزرگ  07

به سمت بال به آن وارد    یک یالکتر  ی روین  دیبماند، باکه بادکنک معلق  آن  ی. براکندیسقوط م  ن یبادکنک به سمت زم  ، یکی الکتر  دانی م  اب یغ
 شود.

E BF F W+  تعادل  شرط: =
E q / /

N
E / E

C

−

 + =

   =  = 9 5

0 07 0 15

200 10 0 08 4 10

 

 به سمت بال به بادکنک وارد شود. یک یالکتر یرویباشد، تا ن نییبه سمت پا د یبا ی کی الکتر دانیاست، م  یبار بادکنک منف چون
 

 ی کیالکتر  لیپتانس  ی . انرژدهدیآن انجام م   ی کار رو  mJ−10  ، یک یالکتر  ی روی، نB  تا  A  ۀاز نقط  q  یکیبار الکتر  ییجاهدر جاب  -18
 کرده است؟   رییچگونه تغ  ییجاهجاب  ن یدر ا  qبار  

1  )mJ10 است. افته ی شیافزا 

2  )mJ10 است.  افتهی  کاهش 

 باشند. حی صح  توانندیم  (2)و   ( 1) یهانهی، گزq به علامت بار  بسته( 3

 .ستین ی کاف   اطلاعات( 4
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 (۱۱۰۱)آسان ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

 است.  یکیالکتر یرویکار ن  ۀنیهمواره قر یک ی الکتر لیپتانس   یانرژ راتییتغ
EU W U ( ) mJ = −  = − − = +10 10 

 است.  افتهی  شیافزا mJ10  یک ی الکتر لیپتانس  یانرژ نیبنابرا

 انرژی پتانسیل الکتریکی  
تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی در  قرینۀ  جایی مشخص، برابر با  بهدر یک جاEباردار در میدانِ الکتریکی   ۀ کار نیروی الکتریکی وارد بر یک ذر

 جایی است. همان جابه

E EW U= − 

 باردار در میدان الکتریکیِ یکنواخت  ۀتغییر انرژیِ پتانسیل الکتریکیِ یک ذر 
تعریفِ کارِ   طبق  دهد.را انجام می  dجایی  ، تحت اثرِ میدانِ الکتریکی، جابهEدر یک میدان الکتریکی یکنواختِ   +qباردارِ    ۀ فرض کنید ذر

 خواهیم داشت:  یک نیرو،
 EW F d cos q E d cos=    =    

 E EU W q E d cos = − = −    

بین نیروی الکتریکی ۀ زاویEF جایی و جابهd.است 

 نکات طلایی  
جا شود انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش یافته و اگر  الکتریکی جابهاگر بارِ الکتریکی مثبت، در جهتِ میدان  توان دریافت،به سادگی می    -۱

 یابد.جا شود انرژی پتانسیل الکتریکیِ آن افزایش میبارِ الکتریکیِ منفی، در جهتِ میدان الکتریکی جابه
یابد و اگر  رود که انرژی پتانسیلِ الکتریکی آن کاهش میاگر یک بار الکتریکی را در یک میدانِ الکتریکی رها سازیم، همواره به سمتی می  -۲

 یابد.این کار را انجام دهیم، انرژی پتانسیلِ الکتریکی آن افزایش می ،زوربهجایی آن مجبور باشیم برای جابه 
 جایی بارهای مختلف و تغییر انرژی پتانسیلِ الکتریکی نشان داده شده است. های زیر چند حالت مربوط به جابهدر شکل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
N  یبه بزرگ  کنواختی  یکی الکتر  دانیم   کیدر    ر، یمطابق شکل ز  q  یانقطه  یکیبار الکتر  -19

C
 5

2 . شودیجا م هجاب  Bتا    A  ۀطاز نق  10
AB)  کدام است؟   کروکولنیم   برحسب  q  ابد،ی کاهش    J5/1  اندازۀ به  ییجاهجاب  ن یبار در ا  یکیالکتر  لیپتانس  ی اگر انرژ cm)=40 

1 )75/3 
2 )75/3 - 
3 )5/37 
4 )5/37 - 
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 (۱۱۰۱)آسان ـ محاسباتی ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

 نوشت: توانیم  q یک یبار الکتر ۀ انداز ۀمحاسب یبرا

U q Edcos / q /

q C C
−

 = −  − = −    

 =  = 

5

5

1
1 5 2 10 0 4

2

15 150
10

4 4

 

 است.  ی ذره منف  نیاست، بار ا افتهیذره کاهش  ی کی الکتر لیپتانس یانرژ دان، یکه با حرکت در خلاف جهت متوجه به این با

q q C / C  = −  = − 
150

0 37 5

4
 

 ۱۴۰۱کنکور سراسری ریاضی  

Nدر میدان الکتریکی یکنواخت    -۶۶ 
E

C
= 5

qای با بار الکتریکی  ، ذره10 C= − 5    مسیرABC    را ازA    تاC    طی کرده است. انرژی

ABپتانسیل الکتریکی ذره در این مسیر، چگونه تغییر کرده است؟ )  BC cm= =50، sin / =0 8) 

1  )/0  ژول، افزایش  1
2  )/0  ژول، کاهش  1
3  )/0  ژول، افزایش  4
4  )/0  ژول، کاهش  4

 پاسخ تشریحی: 
 تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی قرینۀ کار نیروی الکتریکی است.

U W = − 
 توان نوشت: می زیر برای محاسبۀ کار نیروی الکتریکی، با توجه به شکل  

 

F E q ( ) / N

d AB (BC)cos

d / cm / m

W Fd cos

W / / cos / J

U W / J

−

−

= =   =

= − 

= −  = =

= 

=    = −

 = − = +

5 6

1

10 5 10 0 5

50 50 0 6 20 0 2

0 5 0 2 180 0 1

0 1

 

 )یعنی افزایش انرژی(   ←+ 
 ۱پاسخ: گزینۀ 

 
  شود یرها م   A  ۀپروتون از حالت سکون در نقط  کی  ش، ی. در هر آرادهدیرا نشان م   یکیالکتر  دانی خطوط م   شیسه آرا  ریشکل ز  -20

 است؟   تر بیش  B  ۀپروتون در نقط  یشکل تند. در کدام  ردیگیشتاب م   B  ۀتا نقط  یکیالکتر دانیو سپس توسط م 

 ( 1) شکل ( 1
 ( 2)شکل ( 2

 ( 3) شکل ( 3
 پروتون در هر سه شکل برابر است.  ی تند( 4
 
 
 

α B

E
A

C
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 (۱۱۰۱)متوسط ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

م  با م  Eqd  اندازۀ بهپروتون    ی ک یالکتر  ل یپتانس  ی انرژ  دان،ی حرکت در جهت خطوط  پا  نیبنابرا  ابد،ییکاهش    یانرژ  ،یانرژ   یستگ ی طبق 
 . ابدییم  ش یافزا Eqd  اندازۀبهآن  یجنبش 

خواهد   تربیشپروتون    ی تند  درنتیجه و    یجنبش   یتر است، انرژبزرگ  Eکه    یهستند، در شکل   کسانی شکل  در هر سه    dو    q  کهاینتوجه به    با
 بود. 

به    یتربیش  یقسمت قبل، پروتون با تند  حاتی است و طبق توض  تریقو  ،دانیم  نیاست، بنابرا  تربیش  ،دانی تراکم خطوط م  ( 1)شکل    در
 .رسدیم B ۀنقط

 ۱۴۰۱کنکور سراسری تجربی  

شود و سپس توسط  رها می  B  ۀدهد. یک الکترون از حالت سکون از نقط نشان میشکل زیر، سه آرایش خطوط میدان الکتریکی را    - ۶4
یکسان قرار دارند. اگر اختلاف پتانسیل بین دو   ۀ در هر سه آرایش در فاصل  Bو    Aهای  گیرد. نقطهشتاب می  A  ۀمیدان الکتریکی تا نقط 

Aنقطه   B(V V  بنامیم، کدام رابطه درست است؟  Vرا   −(

1  )( ) ( ) ( )V V V    3 2 1
 

2  )( ) ( ) ( )V V V =   3 1 2
 

3  )( ) ( ) ( )V V V    1 2 3
 

4  )( ) ( ) ( )V V V =  = 1 2 3
 

 پاسخ تشریحی: 
 است.  ( 1)از شکل  تر بیش  (2)و در شکل   (2) از شکل  تر بیش (3)تراکم خطوط میدان در شکل  

E E E 3 2 1 

V Ed V V V = →    3 2  :در میدان یکنواخت  1
تر از  ( بزرگ2در شکل )  Bتا    A  ۀطور میانگین، میدان الکتریکی در فاصل شه گفت به(، میدان یکنواخت نیست، ولی می2در شکل )  توجه:

بین اون دو نقطه نداره و »الکترون   جاشدهجابه( است. در ضمن، اختلاف پتانسیل بین دو نقطه ربطی به بار 3تر از شکل ) ( و کوچک1شکل )
 خیال!چی و چی و چی« رو بی

 ۱پاسخ: گزینۀ 

 پایستگی انرژی و انرژی پتانسیل الکتریکی  
دهد، تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی و انرژی جنبشی،  در مسائلی که اتلاف انرژی نداریم و نیرویی جز نیروی الکتریکی روی ذره کار انجام نمی

 م.قرینهٔ هم هستند؛ بنابراین برای محاسبۀ تغییرات انرژی جنبشی کافی است تغییرات انرژی پتانسیل را محاسبه کنیم و سپس آن را قرینه کنی 

U K K U + = →  = −0 پایستگی انرژی: 
Uکه اینبنابراین با توجه به   Eqdcos =  ٔاست، برای محاسبهK:داریم 

K Eqd cos =  

Kخودی حرکت کند، دهد، هرگاه در جهت خودبهکه روی ذره فقط نیروی الکتریکی کار انجام میتیدرحال 0 است و انرژی جنبشی زیاد
Kخودی حرکت کند،شود و هرگاه بار الکتریکی در خلاف جهت خودبهمی 0شود.است و انرژی جنبشی کم می 

 
 
 
 
 
 

A B

( )1

A B

( )2

A B

( )3
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 یه نمونۀ باحال  

N، در میدان الکتریکی یکنواخت زیردر شکل  

C

5
qای با بار الکتریکی، ذره10 C= − 5  ٔاز نقطهB  شود. وقتی این  بدون سرعت اولیه رها می

شود؟ )از اثر گرانش و نیروهای مقاوم  رسد، انرژی جنبشی آن چند ژول میمی Aجا شده و به نقطهٔ متر جابهسانتی  20ذره در مسیر مستقیم،  
 نظر شود.( در مقابل حرکت ذره صرف

 
 
 
 

 پاسخ:
رسد؛ بنابراین انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش و انرژی جنبشی  می  Aبه    Bبار منفی در خلاف جهت میدان حرکت کرده و از نقطهٔ    گام اول: 

Kیابد، پس آن افزایش می 0.است 
 توان نوشت: برای محاسبهٔ انرژی جنبشی می گام دوم:

K Eqdcos / / J− =  =    =5 6
10 5 10 0 2 0 1 

K
K / J

K K

 ⎯⎯⎯→ = +

→ −

0

2 1

0 1

/ J K / J= → =
2

0 1 0 1

oÿÅ 

 
  .شودیدو صفحه رها م   ۀواقع در وسط فاصل  B  ۀاز نقط  ی است. الکترون  کنواختیدو صفحه    ن یب  یکیالکتر  دانیم   ر، یدر شکل ز  -21

 (نظر شود.وزن و مقاومت هوا صرف  ی روی از ن)است؟    D ۀآن در نقط  ی ، چند برابر تندC  ۀالکترون در نقط  یتند

1  )1

2
 

2  )2

4
 

3  )2

2
 

4  )3

2
 

 (۱۱۰۱)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 . میکن یم  سهیمقا  ییجاهدو جاب نیرا در ا  ی کی الکتر یرویابتدا کار ن

BCW  ییجاجابهدر   یک یالکتر یروین کار  : BC 

BDW  ییجاجابهدر   یک یالکتر یروین کار  : BD 

BC

BD AB

BC BC d cmBC BC BC

d d cm
BD BD BDBD BD

W q Ed cos W d W

W d WW q Ed cos

=
= =

 =   = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
= 

1

2

1

2
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 : میدار یجنبش  یکار و انرژ  ۀیاست، به کمک قض ی کی الکتر یرویبر الکترون ن واردشده یرویتنها ن کهاینتوجه به  با

t E

BC

BC BC BD

BD BD B

W W
E

W

W K WBC C B C

W K K
BD D B D

K mv
C C C C

D D D D

W K W K

W K K K

W K K K

K v v v
( ) ( )

K v v v

=

=
=
= =

=

=  ⎯⎯⎯⎯→ = 

−
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ =

−

⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =  =
2

1

2

0

1

2 22

1

2

1 2

2 2

®¨

 

 
در جهت    d  ۀ از حال سکون رها شده و به انداز  q+و بار    mای به جرم  مطابق شکل زیر، در یک میدان الکتریکی یکنواخت، گلوله  -22

نظر آید؟ )از نیروی وزن و اتلاف انرژی صرفشود. سرعت گلوله در انتهای مسیر از کدام رابطه به دست میخطوط میدان جابجا می
 کنید.( 

1  )qEd

m
 2  )qEd

m

2 

3  )qEm

d
 4  )qEm

d

2 

 (1101 –مفهومی  –)سخت  ۲پاسخ: گزینه  

E(Fکند چون بار گلوله مثبت است نیرویی که میدان الکتریکی بر آن وارد می qE)=  جهت خطوط میدان است. حال با استفاده از قضیۀ هم
 انرژی جنبشی داریم:   ـ کار 

t E

E

W K W K K

F dcos mv

=  → = −

→ = −

2 1

21
0 0

2

 

qEd
qEd mv v

m
→ = → =21 2

2
 

 
qبار    -23 / C= − 0  ی انرژ  ر ییتغ  قائم به حالت تعادل قرار دارد.   ی در راستا  کنواخت ی  یکیالکتر  دان یم   کی در    گرم یلیم   40به جرم    5

N است؟  ژولیلیچند م   شود، یجا م جابه  لاقائم به سمت با   ی در راستا  cm12ی این بار وقتی  کیالکتر  لیپتانس
(g )

kg
=10 

1 )048/0 - 2 )096/0 - 3 )096/0 4 )048/0 

 (۱۱۰۱محاسباتی ـ )متوسط ـ  ۱پاسخ: گزینه  

شود، رو به  یابیم نیروی الکتریکی که بر بار وارد میآوریم. با توجه به اینکه بار معلق است، در میدست میابتدا مقدار میدان الکتریکی را به
 بالست و باید نیروی وزن را خنثی کند. 

E
E

F E q , q / C / C

N
m mg kg , g

kg

N
F mg E

C/

−

−

−

−
= =  = 

= =  =

 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =



6

6

6

6

0 5 0 5 10

40 40 10 10

40 10 10
800

0 5 10

 

N
E , d cm / m

C
q / C / C ,

U E q d cos U / / J / mJ−
− −

= = =

=  =  =
 = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −     = −  = −6

6 6
800 12 012

0 5 0 5 10 0
800 0 5 10 0 12 1 48 10 0 048
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 گر یک میدان یکنواخت است؟ ها بیانالکتریکی رسم شده است. چه تعداد از آنهای زیر، خطوط چند میدان  در شکل   -24

1 )1 

2 )2 
3 )3 
4 )4 

 (۱۱۰۱ –مفهومی  –)آسان  ۱پاسخ: گزینۀ  

باشند که با توجه به  دیگر میفاصله از یک جهت و هم با توجه به تعریف میدان الکتریکی یکنواخت، خطوط میدان یکنواخت، مستقیم، در یک
دهندۀ میدان یکنواخت  های دیگر نشانیکنواخت است و خطوط میدان شکل گر یک میدان ویژگی، فقط خطوط میدان شکل )ت( بیان  3این  
 .باشندنمی

 
q  ۀذر یی جاجابهدر  ر، یدر شکل ز  -25 C= 5 ۀاز نقط A تا B آن   ی رو یکیالکتر دان ی، کار مmJ−8  است. اگر بارq  ۀ از نقط A   تا

C  رسدیژول م   024/0ژول به   012/0آن از    یکیالکتر  ل یپتانس  ی شود انرژ  جاجابه  .q   است؟   کروکولنیچند م 

(AB m , AC m , sin / )= =  =3 5 37 0 6 
1 )5/4 + 
2 )6 + 
3 )5/4 - 
4 )6 - 

 ( ۱۱۰۱)سخت ـ محاسباتی ـ  ۴ گزینۀپاسخ:  

 دارند:  باهم را  ریز ۀرابط  E دان یدر م d ییجاجابهدر   qبار  یک یالکتر لیپتانس  یانرژ  رات ییو تغ یک یالکتر دان یم کار 
E EU W q Edcos = − = −  

 :می دار  Bتا  A ۀنقط ییجاجابه در

EW qEd cos E cos( )

N
E ( / ) E

C

− −

− −

=    =    

 =      =

3 6

3 6

8 10 5 10 3 37

2000
8 10 5 10 3 0 8

3

 

داشته است    شیافزا  یک یالکتر  ل یپتانس  یو چون انرژ  (است   یمنف  V) است   دان یدر جهت خطوط م ییجاجابه، چون  C  تا   A ییجاجابه  در
(EU مثبت است ) ۀپس طبق رابط  ( U q V) = ، بار   دیباq  باشد.  ی منف 

EU qEd cos / / q cos( ) =   − =   
2000

0 024 0 012 5 53

3
 

q
q q C q C

− −    =   =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − 3 6
12 10 2000 6 10 6

SwHÂŸ¹¶ 
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -26

 شوند.های دریایی نیز فلزهای واسطه دیده میهای زمینی، در کلوخهکلوخههمانند  ( 1
 های موجود در کف دریاها، حاوی سولفیدهای فلزهای قلیایی خاکی مانند منیزیم هستند. ستون( 2
 ها را به صرفه کرده است. غلظت بیشتر منابع اقیانوسی فلزها در مقایسه با ذخایر زمینی، استخراج آن (3
 یم، ما بکاریم تا دیگران بخورند.« یکی از نمودهای توسعه پایدار است. ددیگران کاشتند و ما خور»عبارت ( 4

 (1101متوسط ـ مفهومی ـ )  2 هگزین پاسخ:  

هایی غنی از فلزهایی مانند منگنز، کبالت، آهن، نیکل و مس وجود دارد؛ در حالی که در مناطق  ها و پوسته در برخی مناطق دریا، کلوخه 
ها سولفید فلزهای اصلی مانند فلزهای قلیایی و قلیایی  پس در این ستون  . شود های سولفیدی برخی از عناصر واسطه، یافت می دیگر ستون 

 شود. خاکی دیده نمی 
 ها: بررسی سایر گزینه 

ها وجود دارد.  از این فلزات در کف اقیانوس  غنی   هاییپوسته  و  هاکلوخه  صورتبه،  مس ل ونیک آهن، کبالت، منگنز،امکان مشاهده   
 . شودمی یافت  خاك لای لابه زرد هایرگه یا  هاکلوخه  شکل به  تنها فلز موجود در طبیعت است که طل  این در حالی است که

 فقط طل  های خاك کلوخه
 مس نیکل، آهن، کبالت، منگنز، های اقیانوسی کلوخه

 هستند. واسطه همه این عناصر، فلز 

دهد.  از این منابع را نوید می  یبرداربهرهصرفه اقتصادی و  های فلزی موجود در کف اقیانوس نسبت به ذخایر زمینی،  غلظت بیشتر گونه 
شود اکتشاف و  می  ین یبشیپها در دست دارند.  های استخراج این مواد را از بستر اقیانوسهایی از برخی کشورها طرحامروزه شرکت

 از منابع شیمیایی بستر دریا به یکی از صنایع کلیدی و تأثیرگذار در روابط کشورها تبدیل شود.  یبرداربهره 

توسعه پایدار قرار دارد که اقتصاد آن شکوفا باشد، به محیط زیست آسیب کمتری بزند و همچنین، مردم به اخلق   مسیر ای در جامعه 
باشند. پس  آراسته و خوش باید همه هزینه  منظوربهنامی معروف  به شیوه توسعه پایدار،  ماده یا عرضه یک خدمت  ها و  تولید یک 

های توسعه پایدار در زبان فارسی با این عبارت مطرح  ملحظات اقتصادی، اجتماعی و محیط زیستی را در نظر گرفت. یکی از روش
 رند.«یم، ما بکاریم تا دیگران بخوددیگران کاشتند و ما خور»  شده است که

 
 هستند؟  نادرستفلز  پرکاربردترین  یک از مطالب زیر در مورد  کدام  -27

 عنوان رنگ قرمز نقاشی کاربرد دارد.رود، بهترمیت به کار میاکسیدی از این فلز که در فرایند  ـ    الف
 شود. ای تولید میمول گاز گلخانه  75/0در واکنش تولید هر مول از این فلز از سنگ معدن آن،  ـ    ب

 است.  2در هیدروکسیدی از این فلز که به رنگ سبز است، نسبت شمار کاتیون به آنیون برابر   ج ـ
𝒏الکترون با   5در واکنش با محلول هیدروکلریک اسید، کاتیونی با  د ـ   + 𝒍 =  کند.تولید می  5

 « د« و » ج»( 4 « ج»ب« و »  (3   «د »الف« و »( 2 »الف« و »ب« ( 1

 (1101)متوسط ـ مفهومی ـ  4 هپاسخ: گزین  

 عنصر نادرست هستند. ( در مورد این د ( و )ج های )بیشترین فلز به کار رفته در صنعت و پرکاربردترین فلز، آهن است. عبارت

تستِ کنکور 35تست از  2: 2 شیمی  

( نفت)تا قبل از  قدر هدایای زمینی را بدانیم: 2شیمی   

29ا ت 18 هایصفحه  

بندیبودجه  

این آزمون   

 سهم در 

رکنکو  
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 بررسی موارد: 
های این عنصر خارج کند. به واکنش آلومینیم  تواند آهن را از ترکیبپذیری آلومینیم از آهن بیشتر است؛ بنابراین آلومینیم میواکنش 

 شود.گویند که منجر به تولید آلومینیم اکسید و آهن مذاب می( اکسید، واکنش ترمیت می𝐼𝐼𝐼با آهن)
2𝐴𝑙(𝑠) + 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑙) 

آید. از این آهن مذاب در صنعت جوشکاری )خصوصاً برای  در این واکنش به علت آزادشدن گرمای بسیار زیاد، آهن به شکل مایع درمی
شود که استفاده می  𝐹𝑒2𝑂3  شیمیاییدر واکنش ترمیت از اکسیدی از آهن به فرمول  شود.  آهن( استفاده میخطوط راه  جوش دادن

 رود.  رنگ قرمز در نقاشی به کار می عنوانبه( اکسید نام دارد و 𝐼𝐼𝐼آهن)
کنند. واکنش زیر نحوه استخراج آهن از میهای فولاد جهان از کربن برای استخراج آهن از سنگ معدن آن استفاده  در همه شرکت 

 دهد:سنگ معدن آن را توسط عنصر کربن نشان می

2𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶(𝑠)  Δ→ 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 
 شود.ای است، تولید میاکسید که گازی گلخانهمول گاز کربن دی 75/0در این واکنش به ازای تولید هر مول فلز آهن 

( هیدروکسید که قرمزرنگ است. فرمول شیمیایی  𝐼𝐼𝐼آهن)   ی ( هیدروکسید که سبزرنگ بوده و دیگر 𝐼𝐼آهن دو هیدروکسید دارد. یکی آهن)  
 است.   0/ 5برابر    𝐹𝑒(𝑂𝐻)2باشد. نسبت شمار کاتیون به شمار آنیون در  می   𝐹𝑒(𝑂𝐻)3و    𝐹𝑒(𝑂𝐻)2این دو ترکیب به ترتیب  

𝐹𝑒(𝑠) زیر است:  صورت بهمعادله واکنش فلز آهن با محلول هیدروکلریک اسید   + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 
:+𝐹𝑒2 زیر است: صورتبهشود که آرایش الکترونی آن تولید می +𝐹𝑒2در این واکنش کاتیون   1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑6  

𝑛الکترون با  6در آرایش این یون  + 𝑙 =  شود.( دیده می3𝑑های زیرلایه  )الکترون 5
 

خلوص آمونیوم سولفات در این درصد باشد، درصد    2/4ای کود ناخالص آمونیوم سولفات برابر  اگر درصد جرمی نیتروژن در نمونه  -28
𝑯نمونه چند درصد است؟ )  = 1, 𝑵 = 14, 𝑶 = 16, 𝑺 = 32: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 2/13   2 )4/26 3 )8/19 4 )6/39 

 (1101آسان ـ مسئله ـ ) 3 هگزین پاسخ:  

 است.  2𝑆𝑂4(𝑁𝐻4)صورت  به سولفاتفرمول شیمیایی آمونیوم 

 راه حل مسئله  
  100گرم در نظر بگیریم و جرم ماده مورد نظر را به کمک درصد جرمی اتم که برابر جرم آن در همین  100جرم کل را برابر  است  کافیبرای حل این گونه مسائل، 

 گرم است، محاسبه کنیم. جرم ماده برابر درصد خلوص آن است.  

گرم اتم نیتروژن    2/4گرم اتم نیتروژن وجود دارد. پس جرم آمونیوم سولفاتی را که    2/4گرم در نظر بگیریم، در این کود    100اگر جرم کود را  
? کنیم: دارد، حساب می 𝑔 (𝑁𝐻4)2𝑆𝑂4 = 4/2 𝑔 𝑁 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁

14 𝑔 𝑁 × 1 𝑚𝑜𝑙 (𝑁𝐻4)2𝑆𝑂4
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁 × 132 𝑔 (𝑁𝐻4)2𝑆𝑂4

1 𝑚𝑜𝑙 (𝑁𝐻4)2𝑆𝑂4
= 19/8 𝑔  

 

 است. 8/19گرم آمونیوم سولفات وجود دارد و درصد خلوص آمونیوم سولفات برابر  19/ 8گرم از این کود  100پس در 
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 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید!  

𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳(𝑠)  نشده  موازنه  واکنش   مطابق  کربناتهیدروژن    سدیم  ای ناخالص از نمونه  گرم   1200 ⟶ 𝑁𝑎۲𝐶𝑂۳(𝑠) + 𝐶𝑂۲(𝑔) + 𝐻۲𝑂(𝑙)  شده   تجزیه  گرما   اثر  در  
این نمونه سدیم هیدروژن    خلوص  درصد؛  باشد  لیتر 4/78شرایط استاندارد برابر  در  گازی  فراوردهحجم    و  درصد  56  برابر با  واکنش   این  درصدی  بازده  اگر  .است 

𝐻)  ؟کربنات چقدر است = 1, 𝐶 = 12, 𝑂 = 16, 𝑁𝑎 = 23: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 
1) 5/62   2 ) 75   3 )80   4 )5/ 87 

  است: صورت زیر معادله موازنه شده واکنش به
2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳(𝑠) ⟶ 𝑁𝑎۲𝐶𝑂۳(𝑠) + 𝐶𝑂۲(𝑔) + 𝐻۲𝑂(𝑙)  

 آوریم:دست میشده را بهاکسید تولید شده، مقدار سدیم هیدروژن کربنات مصرفدی با توجه به معادله این واکنش، بازده درصدی آن و مقدار گاز کربن
 ?  𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳ = 78/4 𝐿 𝐶𝑂۲ × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂۲

22/4 𝐿 𝐶𝑂۲
× 2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂۲
× 84 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳
= 588 𝑔  

  

بازده درصدی = مقدار عملی
مقدار نظری × ۱۰۰           ⇒  56 = 588

مقدار نظری × 100 مقدار نظری  ⇒           = 1050 𝑔  

درصد خلوص  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳ کنیم:خلوص این ماده را محاسبه میدر مرحله بعد، با توجه به جرم سدیم هیدروژن کربنات مصرف شده، درصد  = جرم  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳ خالص 
جرم  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳ ناخالص × 100           ⇒  𝐴 = 1050

1200 × 100 =   درصد 87/5 

 درصد است.  87 /5پس درصد خلوص این نمونه برابر 
  4 هپاسخ: گزین      

 
 باشد، درست است؟سوم الکترونی آن پر مییک از مطالب زیر در مورد اولین عنصری که لایه  کدام  -29

  این عنصر تنها یک یون پایدار دارد.  ( 1
 استفاده از گیاه برای استخراج آن صرفه اقتصادی دارد. ( 2
 خارج کند.  +𝐹𝑒2تواند آهن را از محلول حاوی یون  این فلز می( 3
  شده برای استخراج آن است. درصد جرمی آن در سنگ معدن بیشتر از گیاه استفاده( 4

 (1101متوسط ـ مفهومی ـ )  2ه گزین پاسخ:  

شده است. دو زیرلایه اول در عناصر دوره سوم در حال الکترون گرفتن هستند؛ اما  تشکیل  3𝑑و   3𝑠 ،3𝑝سومین لایه الکترونی از سه زیرلایه 
گیرد. پس انتظار داریم که آخرین اتم واسطه دوره چهارم یعنی، روی، اولین عنصری  در عناصر واسطه دوره چهارم الکترون می  3𝑑زیرلایه  

شده که عنصر مس)عنصر پیش از روی( زودتر به این مهم دست یابد.    باشد که لایه سوم آن پرشده است؛ اما یک استثنا در قاعده آفبا موجب
 زیر است:  صورتبهآرایش الکترونی فلز مس 

 𝐶𝑢29
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1   

 گیاه در خدمت صنعت  
کارند  است. به این منظور در معدن یا خاک دارای فلز، گیاهانی را میلای خاک استفاده از گیاهان)گیاه پالایی(  های بیرون کشیدن فلزها از لابهیکی از روش

کنند. درصد فلز روی در سنگ معدن سوزانند و از خاکستر حاصل از آن فلز را جداسازی میتوانند آن فلز را جذب کنند؛ سپس گیاه را برداشت کرده، می که می
، لذا روش گیاه پالایی برای فلز روی مناسب نیست. از طرفی، درصد فلز نیکل در سنگ معدن کمتر از درصد  بیشتر از درصد فلز روی در یک کیلوگرم گیاه است 

در  یک کیلوگرم گیاه است، با این حال استخراج نیکل نیز با این روش به علت قیمت کم نیکل صرفه اقتصادی ندارد. درصد فلزهای مس و طلا  فلز نیکل در  
یک کیلوگرم گیاه است و همچنین این دو فلز قیمت بالایی نیز دارند؛ به همین علت استفاده از گیاهان برای استخراج  سنگ معدن کمتر از درصد این فلزها در  

 ها از سنگ معدن دارد. ناین دو فلز صرفه اقتصادی بیشتری نسبت به استخراج آ

 استخراج مس و طل توسط گیاهان صرفه اقتصادی دارد؛ ولی استخراج نیکل و روی توسط گیاهان مقرون به صرفه نیست. 
 ها: بررسی سایر گزینه 

شده در کتاب درسی هستند و  اکثر عناصر واسطه بیش از دو یون پایدار دارند. سه عنصر نقره، روی و اسکاندیم استثناهای مطرح 
 دارد.  +𝐶𝑢و   +𝐶𝑢2توانایی تشکیل تنها یک یون پایدار را دارند. مس دو کاتیون پایدار  
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های موجود در ترکیبات آهن را از این ترکیبات یا محلول  تواند کاتیونپذیری فلز مس از فلز آهن کمتر است. پس فلز مس نمیواکنش 
 ها خارج کند.  آن

 
 

پالایی(، از میان طل، مس، روی و نیکل، تنها درصد جرمی روی در گیاه از درصد  در روش استفاده از گیاه برای پالایش فلزها)گیاه 
 جرمی فلز در سنگ معدن کمتر است. مس، طل و نیکل درصد جرمی بیشتری در گیاه نسبت به سنگ معدن دارند.

 
 است؟  نادرستدرصد    70یک از مطالب زیر در مورد واکنش تخمیر گلوکز با بازده کدام  -30

 شود. مول سوخت سبز تولید می 4/1دهنده از هر مول واکنش در این واکنش (1
  توان تهیه کرد. دهنده این واکنش را از پسماند گیاه ذرت و نیشکر میواکنش( 2
 دهنده از فراورده غیرگازی بیشتر است. درصد جرمی هیدروژن در واکنش( 3
 ای است.های این واکنش گازی ناقطبی با خاصیت گلخانهیکی از فراورده (4

 (1101)متوسط ـ مفهومی ـ  3 نهپاسخ: گزی 

𝐶6𝐻12𝑂6(𝑎𝑞) گیرد:زیر انجام می صورتبههوازی گلوکز  واکنش تخمیر بی ⟶ 2𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑂2(𝑔) 
2های هیدروژن در دو مول اتانول) شمار اتم × 𝐶2𝐻6𝑂 (و یک مول گلوکز )𝐶6𝐻12𝑂6  ( برابر است. )صورت کسر درصد جرمی هیدروژن برای

اتم اکسیژن و دو اتم کربن، جرم بیشتری دارد. )مخرج کسر درصد    4دو ماده برابر است.( اما یک مول گلوکز نسبت به دو مول اتانول، به اندازه  
 بود.جرمی برای گلوکز بیشتر است.( پس درصد جرمی هیدروژن در اتانول بیشتر از گلوکز خواهد 

 ها: بررسی سایر گزینه 
اتانول   واکنش  این  سوخت  (𝐶2𝐻5𝑂𝐻)در  از  یکی  میکه  تولید  است  سبز  مول  های  یک  مصرف  ازای  به  واکنش  این  در  شود. 

شود. پس با توجه به بازده درصدی واکنش، مقدار اتانول تولیدشده را  نظری تولید می  صورتبهدهنده، دو مول سوخت سبز  واکنش
 کنیم:حساب می

بازده  درصدی  مقدار عملی  =
مقدار نظری × 100 ⇒ 70 = 𝑥

2 𝑚𝑜𝑙 × 100 ⇒ 𝑥 = 1/4 𝑚𝑜𝑙  
 گردد.عملی تولید می صورتبهمول اتانول  4/1پس در این واکنش 

  زیادی   مزارع  ای که امروزهی و ذرت تهیه کرد. به گونهنی زمبیس توان از بقایای گیاهانی مانند نیشکر،  گلوکز مورد نیاز این واکنش را می 
 دهند.می اختصاص  ذرت به کشت دام  خوراك و روغن سبز، تهیه سوخت برای را
ای  اکسید یک گاز گلخانههای آن ناقطبی هستند. همچنین گاز کربن دیاکسید بوده که مولکولگاز تولیدشده در این واکنش کربن دی 

 شود.  ای میبوده و موجب ایجاد گرمایش گلخانه

 سوخت سبز 
های کربن و هیدروژن، اتم اکسیژن نیز حضور دارد. حضور اکسیژن در ساختار این مواد موجب کاهش نیاز به گاز  های سبز علاوه بر اتمدر ساختار سوخت 

مول اکسیژن نیاز است اما برای سوختن   3یک سوخت سبز، به  عنوانبهمثال برای سوختن یک مول اتانول  عنوانبهها است اکسیژن برای سوختن کامل آن
های دارای اکسیژن در مولکول خود، باشد. به همین علت به سوخت مول اکسیژن نیاز می  5/3یک مول اتان)سوختی فسیلی با تعداد کربن برابر با اتانول( به  

 گویند.   زیست( می دار محیطسوخت سبز)دوست 

 

دهد. تفاوت جرم کلسیم کربنات اکسید واکنش میاکسید و کربن دی، با گوگرد دی80و    60ترتیب با بازده درصدی  کلسیم اکسید به  -31
 گرم است؟ یب چند میلیتقربهشود،  ( که از واکنش یک گرم کلسیم اکسید تولید می𝑪𝒂𝑺𝑶3کلسیم سولفیت)و  

(𝑪 = 12, 𝑶 = 16, 𝑺 = 32, 𝑪𝒂 = 40: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  )
1 )286 2 )214 3 )143 4 )107 

𝐴فلز <𝐵فلز : واکنش پذیری 𝐵از ترکیب آن توسط فلز 𝐴خارج کردن فلز 
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 (1101)متوسط ـ مسئله ـ  3 هپاسخ: گزین  

𝐶𝑎𝑂(𝑠) شود:صورت زیر انجام میاکسید بهکربن دیاکسید و  واکنش کلسیم اکسید با دو ماده گوگرد دی + 𝐶𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝑆𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑎𝑆𝑂3(𝑠) 
 مسئله   حلراه 

نهایت تفاوت  کنیم. در  صورت عملی محاسبه میها را به ها، جرم فراوردهکنیم. سپس با توجه به بازده واکنشهای واکنش را حساب میجرم هر یک از فراورده
 آوریم. دست میجرم دو ماده تولیدشده را به

? :𝐶𝑎𝐶𝑂3 کنیم: شود، حساب میای را که توسط یک گرم کلسیم اکسید تولید میبر این اساس جرم دو ماده 𝑔 𝐶𝑎𝐶𝑂3 = 1 𝑔 𝐶𝑎𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
56 𝑔 𝐶𝑎𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐶𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂 × 100 𝑔 𝐶𝑎𝐶𝑂3
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐶𝑂3

= 25
14  𝑔  

بازده  درصدی  واکنش  = مقدار فراورده  عملی 
مقدار فراورده  نظری × 100 ⟹ 80 = 𝑥

25
14
× 100 ⟹ 𝑥 = 10

7  𝑔  𝐶𝑎𝑆𝑂3: ? 𝑔 𝐶𝑎𝑆𝑂3 = 1 𝑔 𝐶𝑎𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
56 𝑔 𝐶𝑎𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑆𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂 × 120 𝑔 𝐶𝑎𝑆𝑂3
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑆𝑂3

= 15
7  𝑔  

بازده  درصدی  واکنش  = مقدار فراورده  عملی 
مقدار فراورده  نظری × 100 ⟹ 60 = 𝑦

15
7
× 100 ⟹ 𝑦 = 9

7  𝑔  
𝑥 تفاوت جرم دو ماده تولیدشده برابر است با: − 𝑦 = 10

7 − 9
7 = 1

7  𝑔 = 1000
7  𝑚𝑔 ≅ 143 𝑚𝑔  

 گرم است.میلی 143بنابراین تفاوت جرم دو ماده برابر 
 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -32

  توان برای استخراج آهن از سنگ معدن آن استفاده کرد. حاصل از سوختن ناقص متان را میگاز ( 1
  ها بیشتر است. دهندهها از بار کاتیون موجود در واکنشبار کاتیون موجود در فراورده در واکنش ترمیت (2
  یابد. می کاهشفلز در گیاه  جرمی پس از سوزاندن گیاهان، درصد   در استفاده از گیاه برای استخراج فلز،( 3
 . استشده درصد از جرم منابع معدنی مصرف  50  یبتقربه ، جرم فلز آهن تولیدشده آهن در فرایند استخراج( 4

 (1101)متوسط ـ حفظی ـ  1 هپاسخ: گزین  

باشد.  می  𝐹𝑒2𝑂3گاز تولیدشده از واکنش سوختن ناقص متان، گاز کربن مونواکسید است. همچنین اکسید موجود در سنگ معدن آهن،  
𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) زیر است: صورتبهواکنش انجام گرفته میان این دو ماده  + 3𝐶𝑂(𝑔) ⟶ 2𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 

 ( اکسید خارج کند. 𝐼𝐼𝐼تواند، آهن را از ترکیب آهن) طور که مشخص است، گاز کربن مونواکسید میهمان
 ها: بررسی سایر گزینه 

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) زیر است: صورتبهشده در فرایند ترمیت ادله واکنش انجاممع  + 2𝐴𝑙(𝑠) ⟶ 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑙) 
 شود که هر دو بار یکسانی دارند.دیده می +𝐴𝑙3ها کاتیون  و در سمت فراورده +𝐹𝑒3ها، کاتیون  دهندهدر سمت واکنش

 . کشید   بیرون  خاك   لای لابه   فلزی را از   عناصر  این  توانمی   برخی عناصر فلزی، کاشت گیاهان در خاك معدن یا خاك حاوی    از  استفاده  با  
سازند. در اثر سوختن این گیاه جرم فلز سوزانند و فلز را از خاکستر این گیاهان جدا می ها را می در این روش پس از برداشت گیاهان، آن 

 یابد.شود. پس درصد جرمی فلز بر اثر فرایند سوختن گیاه افزایش می یابد و به خاکستر تبدیل می ثابت مانده اما جرم گیاه کاهش می 

  دیگر  معدنی  منابع   از   کیلوگرم  1000  و  آهن  معدن   سنگ  کیلوگرم 2000 تقریباً  آهن،  کیلوگرم   1000  استخراج  مطابق کتاب درسی، در  
1تن منابع معدنی مختلف نیاز است. پس در فرایند استخراج آهن،  3تن آهن در مجموع به    1شود. پس برای تولید  استفاده می

3

جرم  

 شود.  درصد( به آهن تبدیل می  33شده )معادل منابع مصرف
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 است؟ درستها  یک از مقایسهکدام، از سنگ معدن آن استخراج کرد،  𝒀را توسط فلز   𝑿اگر بتوان فلز   -33

𝑌دشواری شرایط نگهداری:  ( 1 < 𝑋 2 )  :تمایل به تشکیل کاتیون𝑌 < 𝑋   
𝑋سرعت واکنش در هوای مرطوب: ( 3 < 𝑌 4 )پذیری:  واکنش𝑋 اکسید < 𝑌 اکسید 

 (1101)متوسط ـ مفهومی ـ  3 هپاسخ: گزین  

را از ترکیبات آن خارج کند، به معنای آن است    𝑋فلز    𝑌فلز    را از سنگ معدن آن استخراج کند یا به بیان دیگر اگر  𝑋بتواند فلز    𝑌اگر فلز  
 دارد.  𝑋پذیری بیشتری نسبت به فلز  واکنش 𝑌که فلز  
 شود. دهد و به اکسید فلز تبدیل میبیشتر بوده و این فلز با سرعت بیشتری با هوای مرطوب واکنش می 𝑌پذیری فلز  واکنش

 ها: بررسی سایر گزینه 
تر از شرایط  سخت  𝑌تر است. پس شرایط عدم واکنش فلز پذیری بیشتری دارد، سختفراهم کردن شرایط نگهداری فلزی که واکنش 

 شود. ایجاد می 𝑋نگهداری فلز  
 𝑋بیشتر از فلز   𝑌پذیری فلز ها به از دست دادن الکترون و تشکیل کاتیون است. پس اگر واکنشپذیری فلزها معادل تمایل آنواکنش 

 برای تشکیل کاتیون دارد.  𝑋تمایل بیشتری نسبت به فلز   𝑌باشد، فلز  
اکسید 𝑋 شود:توان گفت واکنش زیر صورت طبیعی انجام میاست، می 𝑋بیشتر از فلز   𝑌پذیری فلز  چون واکنش  + 𝑌 فلز ⟶ 𝑌 اکسید + 𝑋 فلز 

های آن پایدارتر بوده  دهندهی این واکنش نسبت به واکنشهاشود؛ پس فراوردهخودی انجام میصورت خودبهواکنش بهبا توجه به این که این  
 است. 𝑋پایدارتر از اکسید   𝑌و بر این اساس اکسید  

 پذیری بیشتری داشته باشد و ناپایدارتر باشد، ترکیب آن پایدارتر است.کلی این نکته را در نظر داریم که هرچه یک فلز واکنش طوربه
 

 4 شده از بازیافتشود. اگر انرژی ذخیرهمی  بازیافت میلیون قوطی فولادی   15متوسط،    طوربههزار خانه، سالانه  50در یک شهر با   -34
در این   هااز بازیافت سالانه قوطی  شدهانرژی ذخیره  دارد،  ساعت روشن نگه  16واتی را در حدود    20یک لامپ    بتواند   قوطی فولادی 

  طور بهواتی و هر لامپ    20لامپ    8متوسط    طوربهروز کافی است؟ )هر خانه  ، به مدت چند شبانهاین شهر  داشتنبرای روشن نگهشهر  
 روز روشن است.(ساعت در شبانه  6مدت   متوسط به

1 )25 2 )50 3 )20 4 )40 

 (1101)آسان ـ مسئله ـ  1 هپاسخ: گزین  

? آوریم:دست میروز بههای موجود در این شهر را به مدت یک شبانهابتدا ساعات روشن بودن لامپ ساعت  = خانه 50000 × لامپ  8
خانه 1 × ساعت 6

لامپ  1 =   ساعت  2400000
? کنیم: میلیون قوطی فولادی را محاسبه می 15شده از بازیافت حال، ساعات روشن ماندن یک لامپ در ازای انرژی ذخیره ساعت  = قوطی  15000000 × ساعت 16

قوطی 4 =   ساعت  60000000
? کنیم: روزی شهر، حساب میروز روشن ماندن شهر را با توجه به ساعات روشن ماندن یک لامپ و ساعات مورد نیاز شبانهدر نهایت شبانه = شبانهروز ساعت  60000000 × شبانهروز 1

ساعت 2400000 =   شبانهروز 25
یک ماه همان  تقریباً  داشتن  توان انرژی الکتریکی لازم برای روشن نگههای فولادی یک شهر، میشده از بازیافت قوطیپس با انرژی ذخیره

 شهر را تهیه کرد. 
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 فولاد 
دهد. نسبتاً نرم است که استحکام کافی برای کاربردهای مختلف را ندارد. همچنین، این فلز بعد از مدتی اکسید شده و تغییر ماهیت میآهن خالص فلزی  

آلیاژ فولاد را    برای افزایش استحکام آهن و همچنین برای به تأخیر انداختن فرایند زنگ زدن این عنصر، آهن را با عناصر دیگر خصوصاً کربن مخلوط کرده و
شود. پس  تر میشود؛ از طرفی با افزایش درصد کربن، این آلیاژ شکنندهتر میکنند. هرچقدر درصد کربن این آلیاژ افزایش پیدا کند، فولاد نیز سخت تولید می

شود که درصد(، آلیاژی دیگر از آهن به اسم چدن تولید می 6تر گردد)تا شود؛ اگر درصد کربن از این مقدار بیشدرصد نمی  2درصد جرمی کربن فولاد بیش از 
 بینیم.کاربرد آن در تولید ظروف آشپزخانه را هر روز می

 
2𝑳𝒊2𝑶2(𝒔)از واکنش    -35 + 2𝑪𝑶2(𝒈) ⟶ 2𝑳𝒊2𝑪𝑶3(𝒔) + 𝑶2(𝒈)    اکسید به گاز اکسیژن درصد برای تبدیل کربن دی  80با بازده

اکسید نیاز باشد، درصد خلوص  ( برای جذب هر مول گاز کربن دی𝑳𝒊2𝑶2گرم لیتیم پراکسید)   50شود. اگر  در فضاپیما استفاده می
 شده به مقدار اکسیژن تولیدشده چقدر است؟اکسید مصرفلیتیم پراکسید چقدر بوده و نسبت مقدار)مول( کربن دی

(𝑳𝒊 = 7, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )92 – 5/2 2 )92 – 6/1   
3 )46  – 6/1 4 )46  – 5/2 

 (1101)آسان ـ مسئله ـ  1 هپاسخ: گزین  

 زیر است:  صورتبهشده معادله واکنش انجام
2𝐿𝑖2𝑂2(𝑠) + 2𝐶𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐿𝑖2𝐶𝑂3(𝑠) + 𝑂2(𝑔) 

 راه حل مسئله  
دهد، مشخص کرده که برابر جرم خالص اکسید واکنش میبرای حل قسمت اول، کافی است که جرم خالص لیتیم پراکسیدی را که با یک مول گاز کربن دی

اکسید مشخص است و باید به کمک بازده واکنش، آن ماده است و به کمک آن درصد خلوص این ماده را حساب کنیم. در قسمت دوم نیز، مقدار کربن دی
 شده را مشخص کنیم.  شده در این واکنش را محاسبه کرده و نسبت خواستهمقدار اکسیژن مصرف

? آوریم: دست میشده در این واکنش را بهابتدا جرم لیتیم پراکسید خالص مصرف 𝑔 𝐿𝑖2𝑂2 = 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 × 2 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖2𝑂2
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

× 46 𝑔 𝐿𝑖2𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖2𝑂2

= 46 𝑔  
درصد  خلوص 𝐿𝑖2𝑂2 کنیم:حال درصد خلوص این نمونه لیتیم پراکسید را محاسبه می = 𝐿𝑖2𝑂2  جرم خالص

جرم کل × 100 ⟹ 𝐴 = 46
50 × 100 = 92%  

 درصد است.   92پس درصد خلوص این نمونه برابر 
 کنیم: می، ابتدا مقدار گاز اکسیژن تولیدشده در این واکنش را حساب سؤالبرای قسمت دوم 

 کسر تبدیل بازده واکنش  
  زیر نوشت: صورتبهتوان باشد، کسر تبدیل آن را می Aاگر بازده درصدی یک واکنش برابر 

 
 یا 

 

  

عملی  𝑚𝑜𝑙 𝑂2? این کسر تبدیل، واحد صورت و مخرج باید یکسان باشد، یعنی یا باید هر دو لیتر باشد، یا هر دو گرم یا هر دو مول. در  نکته:   = 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

× 80 𝑚𝑜𝑙 𝑂2  عملی
100 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 نظری = 0/4 𝑚𝑜𝑙 

𝐴 کنیم: میشده را محاسبه در نهایت نسبت خواسته = 𝐶𝑂2 مقدار𝑂2 مقدار = 1
0/4 = 2/5  

 است.  5/2شده به اکسیژن تولیدشده برابر اکسید مصرفبنابراین نسبت مقدار کربن دی
 

100𝑔,𝑚𝑜𝑙, 𝐿   فراورده  نظری𝐴𝑔,𝑚𝑜𝑙, 𝐿   فراورده  عملی
 

𝐴𝑔,𝑚𝑜𝑙, 𝐿   فراورده  عملی
100𝑔,𝑚𝑜𝑙, 𝐿   فراورده  نظری
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yنمودار یک تابع درجه دوم به شکل کلی  -36 ax bx c= + ای ها را در نقطهو محور عرض  1−و   3های ها را در نقاطی به طولxمحور    2+
 کند، کمترین مقدار این تابع کدام است؟ قطع می  6−به عرض 

1  )−9 2  )−8 3  )−10 4  )−12 

 ( 1101ـ   ی محاسبات مفهومی / ـآسان ) 2 گزینۀپاسخ:  

  

 

f (x) ax bx c

b
x , x x x

a

c
x x

a

= + +

= = − + = − =

=

 

− = −

2

1 2 1 2

1 2

3 1 2 2

3 3

 

 

f ( ) c a
a

b
b f (x) x x

a

( )
min f (x)

a
=

  

 

−
= − = − = − =

− = = − = − −

− − +
= = −

2

8

6
0 6 6 3 2

2 4 2 4 6

16 48

4 8

 

  
 کند پس شکل کلی تابع به صورت زیر است:ها را قطع میxمحور  1−و  3با توجه به اینکه تابع در نقاط  

 y a(x )(x )= + −1 3 

)حال نقطۀ   , )−0  کنیم:ها را جایگذاری مییعنی محل تلاقی با محور عرض 6

 a( )( ) a− = + =−6 0 1 0 3 2 

 y (x )(x ) = + −2 1 3 

 y x x = − −2
2 4 6 

 
( )

a
ÍMIU´µÃ¹Ã¶ − − +

= = −= 8
16 48

4 8

 

 

 

 

 

 

 .طرح نشده استاز این مبحث تستی در کنکور 

  24ا ت 14های صفحه هندسۀ تحلیلی و جبر: 2ریاضی 

 

 سهم در

رکنکو  

بندیبودجه  

 این آزمون

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون
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 صفرهای تابع درجه دوم 

fبه نقاط برخورد نمودار تابع درجه دوم  (x) ax bx c= + های  گوییم که در واقع همان ریشهها، صفرهای تابع درجه دوم میxبا محور  2+
fمعادله   (x)  صفر است.  ابر  هستند، به عبارت دیگر در این نقاط، مقدار تابع بر  0=

yحال برای اینکه وضعیت نمودار سهمی ax bx c= + ها را بررسی کنیم باید به سراغ دلتای معادله سهمی و همچنین  xنسبت به محور    2+
 ها رو دریاب ...(جهت دهانه سهمی برویم. )جدول

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 توجه   

yتوان نتیجه گرفت شرط اینکه عبارت درجه دومبا توجه به جدول فوق می ax bx c= + aهمواره مثبت باشد، این است که    2+ 0   و
 0   .باشد 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 توجه   

yتوان نتیجه گرفت شرط اینکه عبارت درجه دوم با توجه به جدول فوق می ax bx c= + aهمواره منفی باشد، این است که   2+ 0  و
 0   .باشد 

 

)Aنقاط  -37 , )−13 )Bو   7 , )− −9
7

2
fروی تابع     (x) ax bx c= + fهای معادلۀقرار دارند. مجموع ریشه  2+ (x) = a)کدام است؟   2 )0 

1  )13

2

 2  )19

2

 3  )15

2

 4  )17

2

 

a 0
 

 0  =0  0 

 
 
 

  

 کند.ها را قطع نمیxتابع درجه دوم محور 
ها xتابع درجه دوم همواره بالای محور 

 است.
 دوم همواره مثبت است.درجه تابع 

 معادله درجه دوم ریشه حقیقی ندارد.

ها و بر آن  xتابع درجه دوم بالای محور 
 مماس است. 

معادله درجه دوم یک ریشه مضاعف
b

x
a

= −
2

 دارد. 

ها را در دو xتابع درجه دوم محور 
 کند. نقطه قطع می

 معادله درجه دوم دو ریشه ساده دارد.

 

a 0
 

 0  =0  0 

 
 
 
 

  

 کند.ها را قطع نمیxتابع درجه دوم محور 
 ها است.xتابع درجه دوم همواره پایین محور 

 دوم همواره منفی است.درجه تابع 
 معادله درجه دوم ریشه حقیقی ندارد.

ها و بر xتابع درجه دوم پایین محور 
 آن مماس است. 

معادله درجه دوم یک ریشه مضاعف
b

x
a

= −
2

 دارد. 

ها را در دو xتابع درجه دوم محور 
 کند. نقطه قطع می

 معادله درجه دوم دو ریشه ساده دارد.

 

x
b

a

−
2

x
x

x

b

a

−
2 xx
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 ( 1101ـ   مفهومی / محاسباتی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

 یکسان است، پس این دو نقطه نسبت به محور تقارن سهمی، قرینۀ یکدیگرند و بنابراین داریم:   Bو  Aچون عرض نقاط 

 

A B
S S

x x
x x

−+
= = =

9
13

172

2 2 4

 

 
 

اگر طول با خط حال  برخورد سهمی  نقاط  yهای  = این که  x2و  x1را    2 به  توجه  با  قرینۀ    x2و  x1بنامیم،  تقارن،  به محور  نسبت  نیز 
 یکدیگرند، خواهیم داشت:  

 Sx x x+ = =1 2

17

2

2 

 

fنمودار سهمی   -38 (x) x x= + −2
2  به صورت مقابل است. مساحت ذوزنقه هاشور خورده چقدر است؟    8

1  )6 
2  )12 
3  )24 
4  )48 

 

 ( 1101ـ   ی محاسبات   مفهومی / ـ متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

  
A

f (x) x x x ,

f ( ) y

= + − = =

=

 



−

− = −

2
0 2 8 0 4 2

0 8 8

 

y، خط  Bبرای محاسبۀ مختصات نقطۀ  =  دهیم.را با سهمی تقاطع می 8−
x x x , B ( , )+ − = − = − = − −2

2 8 8 0 2 2 8 

                                          S
+

=  = 24
4 2

8

2

 
 

 

 

 
yنمودار سهمی  mبه ازای چند مقدار صحیح    -39 (m )x (m m)x m= − + − + +2 2

1 3  به صورت مقابل است؟  1

  ( صفر 1
2)1 
3)2 
 شمار ( بی4

 
 
 
 

y

x0

AB

C

B

S
b

x
a

= −
2

A

S

x

y
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 ( 1101متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ ( 1 گزینۀپاسخ:  

yاگر نمودار سهمی  ax bx c= + aبه صورت شکل داده شده باشد، باید:  2+ ,b ,c  0 0 0 

 
m

m

)

)

)

a m m

m
b m m m

m

c m m



 −   


  −  −     
 

 +   − 

 

 ⎯⎯→ ⎯⎯⎯→

 

2

1 0 1 0 1

0

0 3 0 1 0

3

0 1 0 1

2

3

 

 پذیر نیست.این کار امکان mمقدار صحیح   هیچ بنابراین به ازای 

 بیشتر بدونیم  2یه خرده در مورد تابع درجه  

fدر تابع (x) ax bx c= + +2 
b b b

x f ( ) f ( )
a a a

−  + −
=   =   = + = −

2 2 2

 1)خط تقارن :

bدهد.  ماکزیمم یا مینیمم تابع در رأس رخ می
f ( )

a a


− = −

2 4

(2 

a

a

 


 

0

0

(3 

c

c

 


 

0

0

(4 

b

b

 


 

0

0

(5 

 
های معادلۀ حاصل جمع ریشه  -40

x x
= +

+ +
2 1

1
3 1 2 1

 برابر کدام است؟   

1  )−
2

3

 2  )−
4

3

 3  )3

2

 4  )3

4

 

 ( 1101ـ   ی محاسبات مفهومی / ـ آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

)دو طرف تساوی را در   x )( x )+ +3 1 2  کنیم:  ضرب می 1

 
( x ) ( x )( x ) ( x ) x x x x

x x

+ = + + + + + = + + + +

+ = − +



 = 

2

2

3

2 2 1 3 1 2 1 3 1 4 2 6 5 1 3 1

6 4
2

0

 

 نکته  

 ها ضرب کنیم. برای حل معادلات گویا، کافی است دو طرف تساوی را در ک.م.م مخرج

 
یکی   های مختلفای را مطالعه کرده است، به طوری که تعداد صفحات مطالعه شده توسط او در روزصفحه  480  ی کتاب  ، یک ویراستار  -41

کرد. ویراستار کتاب را در چند روز خوانده روز زودتر کتاب را تمام می  5کرد  صفحه بیشتر مطالعه می  16بوده است. اگر او هر روز  
 است؟ 

1  )32 2  )24 3  )18 4  )15 

 

 سهمی رو به بالا

پایینسهمی رو به   

 عرض از مبدأ مثبت

 عرض از مبدأ منفی

ها مثبت  شیب خط مماس بر سهمی در نقطه تلاقی با محور

ها منفی  شیب خط مماس بر سهمی در نقطه تلاقی با محور
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 (1101ـ  ی محاسبات  مفهومی / ـ متوسط)       4 گزینۀپاسخ:  

 صفحه از کتاب را خوانده است، پس:    xکنیم ویراستار در هر روز فرض می 

 

x x x x

(x ) x

x x x(x )

x x (x )(x ) x

= + − =
+ +

+ −
− = =

+ +

+ = 



 

 − = + =2

480 480 480 480
5 5

16 16

96 96 96 16 96
1 1

16 16

16 96 16 32 48 0 32

 

=بنابراین، ویراستار کتاب را در  
480

32

 روز خوانده است.  15

 
aبا فرض   -42 a+ + =4 2 1 aلصحا،  4

a
+ 1

2
2

 برابر کدام است؟    

1  )/1 85 2  )/2 15 3  )/2 05 4  )/1 95 

 (1101ـ  ی محاسبات ـآسان ) 3  گزینۀپاسخ:  

 : رسانیممی 2توانبه و سپس دو طرف را  دهیمقرار میدر یک طرف به تنهایی رادیکال را  

 
a

a

a a a ( a) a a a a

( a )( a ) a a
a

/

− 



⎯⎯⎯⎯→ 

 ⎯⎯⎯→ 

+ = − + = − = − + − + =

− − = = + = + =

4 4 2 20 2

1
5

2 1 4 4 2 1 4 4 16 32 16 16 34 15 0

5 1 5 4
8 5 2 3 0 2

8 5

2

2

0

4

 

 
xریشۀ معادلۀ  -43 x x+ − + = +3 5 2 3 yبرابر طول رأس سهمی2 x mx= + +2

4  است. عرض رأس سهمی کدام است؟   3

1  )−3 2  )−2 3  )−4 4  )−6 

 (1101ـ  محاسباتی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

به  معادله  یک  سؤال  xصورتاین  x x+ − + = +3 5 2 3 است  2 ریشداده  آن  و  معادله ۀ  به  سهمی  رأس  طول  برابر 
y x mx= + +2

4  .  سته شده استخواو مقدار رأس سهمی  د باشمی 3
 .  آوریممیدست بها ر mمقدار  ابتدا

 نیم.  ارس می 2به توان  اطرفین ر برای حل معادلات گنگ 

( ) ( )x x x x x x
·H¼U ¾M ¸Ã oŠ+ = + + + + =⎯ +⎯⎯⎯⎯→ + +

2 22
3 5 2 2 3 3 5 2 2 3 

( )
( ) ( )

a b a b ab
x x x x x

®¶I¨ÍMo¶ jIdUH tIwHoM ¾²jI•¶ SwHn›oŠ ÁpIw½jIw
+ = + +

=⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + + + + + + +
2

2 2

2 2 2
3 5 2 2 3 2 2 2 3 

( )( )x x x x x + = + + + + + +3 5 2 2 3 2 2 2 3 
 

   ( )( ) ( )( )
x x

x x x x
x x

¡¡—




+ = = −
= + + + + =

=


+ = −


2 0 2

0 2 2 2 3 2 2 3 0 3
2 3 0

2

 

                                                                      
x = xعبارت زیر رادیکال   ودشباعث می  زیرا.  ل استغیرقابل قبو  2− +2   ۀ نیم عبارت زیر رادیکال با فرج اد. در صورتی که میودمنفی ش3
 . دباید برابر با طول رأس سهمی باش دست آمدهۀ بهریش باشد.منفی  دناتوزوج نمی
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 رأس سهمی 

axبه فرم   2در یک معادله درجه   bx c+ + =2
Sطول رأس سهمی از رابطه 0

b
x

a
= −

2

دست آوردن مقدار عرض  د و برای بهآیدست میبه

)رأس سهمی   )Sy  یمهنیم انجام بدا تودو تا کار می .Sx (  رو در معادله درجه )گذاری کنیم تا مقدار عرض  داده شده جای  2طول رأس سهمی

Syکه از رابطه د یا اینآیدست نقطه رأس سهمی به
a


= −

4

 ریم.  ودست بیاعرض رأس سهمی رو به 

Sداده شده برابر با   2طول رأس سهمی در معادله درجه دانیم می
m m

x = − = −
2 4 8

−یم برابر هخواکه میاست؛  
3

2

 . پس:  دباش

m
m− = − =

3
12

8 2

 

mحالا  yکنیم: گذاری میدر معادله جای  ار  12= x x= + +2
4 12 در    ادست آوردن عرض رأس سهمی، طول رأس سهمی رسپس برای به3

 کنیم:  گذاری میمعادله جای

( )Sy
     = − + − + = + − + = − + =     
 

−
   

2

6
3 3 9

4 12 3 4 18 3 9 18 3

2 2 4
 

 

xهای معادلهمجموع جواب  -44 x
x

x x

− ++ + =
2

1 1
 کدام است؟ 1

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 1101ـ  محاسباتی  / مفهومی ـ سخت )  3  گزینۀپاسخ:  

xفرض کنید  t
x

+ =
 باشد، در سمت راست عبارت داریم:  1

 
x x

x t
x x

− +
= − + = −

2
1 1

1 1 

  کنیم: حال شروع به حل معادله می

 t
t t t (t ) t t t ,

⎯⎯⎯→  + = − + = − − = =2 21
1 1 1 1 3 0 0 3 

tفقط  = tدر شرط 3 1کند. صدق می 

 
b

t x x x x x
x a

= + = − + = + = − =  2

1 2 3
1

3 3 3 1 0 

 تغییر متغیر  

 تر حل کرد. توان معادلات گویا و گنگ را سریعتر و راحتگاهی با استفاده از تغییر متغیر، می

 
در کنار یک جادۀ آسفالت که شیر آب قرار دارد برساند. سرعت او در    B  خواهد خود را به نقطۀدر یک بیابان می  Aفردی از نقطه  -45

kmبیابان 

h
kmو در جادۀ آسفالت   3

h
رود. اگر می  Bدر جاده آسفالت رسانده و سپس به نقطۀ  Cاست. او ابتدا خود را به نقطۀ   6

 تواند باشد؟ چند کیلومتر می  Bاز   Cساعت به شیر آب برسد فاصلۀ  2پس از  
1  )2  
2  )3 

3  )5

3

  

4)  7

3
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 ( 1101ـ  ی محاسبات مفهومی / ـ سخت)    1 گزینۀپاسخ:  

CH را برابرx گیریم: در نظر می 

 AC x AC x= + = +2 2 2
16 16 

 AC x
t

V

+
= =

2

1

1

16

3

 AC: مسیر 

 BC x
t

V

−
= =2

2

5

6

 BC: مسیر 

 x x x x
t t

+ − + +
+ = + = = 

2 2

1 2

16 5 16 7
2 2

3 6 3 6
 

 x x x x x x x + = + + = + +  − + =2 2 2 2
2 16 7 4 64 14 49 3 14 15 0 

 
x x

x
x x


= − = 

 −  =  
= − = 

⎯⎯⎯



→  



3 5 2

7 49 45

5 10
3 5

3 3
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