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دفتــرچه شمــاره 1
پنجشنبه 3 مهرماه 1404

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

جمعبندي و ارزیابى پیشرفت تابستانی
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بودجه بندی دروس این آزمون
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فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی1شیمی1
سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

6 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم

یک آزمون تعيين سطح و ارزیابی پایۀ دهم 

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایه یازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به دفترچه ٤،  تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایه یازدهم دریافت می کنید.
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کل کتاب فیزیک 1کل کتاب زیست 1

کل کتاب ریاضی 1کل کتاب شیمی 1

10 سؤال11-10 سؤال
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1  صفحه  

 

شناسیزیست |1404ماه ر مه 3|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 با غدد بزاقی بزرگ بدن انسان، کدام مورد درست است؟  ارتباطدر    -1

 شود.ترین غدۀ بزاقی، از نیمۀ تحتانی آن خارج می( مجرای بزرگ1
 شود.میهایی جلویی فک پایین، توسط یک مجرا تخلیه ترین غده به دندان( ترشحات نزدیک 2
 ترین غده به حنجره، نسبت به سایر غدد، در سطح جلوتری قرار دارد.( محل تخلیۀ ترشحات نزدیک 3
 شود.فک بالا تخلیه می ترین دندان( ترشحات غدۀ بزاقی قرارگرفته در مجاور لالۀ گوش، در نزدیکی جلویی4

 توان بیان نمود؟ درسی، کدام مورد زیر را می  کتاببا توجه به مطالب    -2

 یابد. ( در پی انسداد مجرای صفراویِ قرارگرفته در کبد، احتمال وارد شدن آسیب به مخاط دوازدهه افزایش می1
 یابد.های خوناب )پلاسما( افزایش میزان فشار اسمزی ناشی از پروتئین( در پی ابتلای فرد به بیماری سلیاک، می2
 یابد. های مخاط معده، کاهش می یاخته توسط 12B( در پی برداشته شدن قسمت اعظم معده، میزان جذب ویتامین 3
 یابد.مری کاهش می( در پی از بین رفتن توانایی انقباض در ماهیچۀ بندارۀ انتهای مری، احتمال آسیب دیدن مخاط 4

 است؟   نامناسبکدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر    -3

 های قرارگرفته در غدد معدۀ انسان، ممکن .................. .« طور معمول، .................. یاخته»به

 خون نقش ایفا کنند  pHترین ـ است، در کاهش میزان ( بزرگ1

 اشند هایی در غشای خود بخوردگیترین ـ نیست، دارای چین( عمقی2
 تر از خود قرار گرفته باشند ای بزرگترین ـ است، در تماس با یاخته( فراوان3
 ای حفاظتی را قلیایی کنند ترین ـ نیست، با ترشح بیکربنات لایۀ ژله( سطحی4

 دهد، کدام عبارت درست است؟نگاره )اسپیروگرام( یک فرد سالم را نشان میزیر که دَم  نمودارمطابق    -4

 «، فشار مایعِ بین دو لایۀ پردۀ جنب کمتر است.4« نسبت به نقطۀ »3نقطۀ »( در 1
 شوند. ای منقبض میهای بین دنده« برخلاف سایر نقاط، گروهی از ماهیچه2( در نقطۀ »2
 یابد.«، فاصلۀ استخوان جناغ از سطح پشتی بدن کاهش می3« همانند نقطۀ »1( در نقطۀ »3
نقطۀ »4 برخلاف سایر4( در  وارد بخش مبادلهمیلی  500نقاط، حجمی در حدود    «  ای  لیتر 

 شود.می
 

 با توجه به ساختار لولۀ گوارش کبوتر، کدام عبارت درست است؟  -5

 تر است. های بلعیده شده است، به سطح شکمی بدن نزدیک ( بخشی که حاوی سنگریزه1
 باشد.ای شکل می( بخشی که بلافاصله پیش از سنگدان قرار گرفته است، دارای ظاهر کیسه2
 های متعددی است. خوردگیکند، در ساختار خود، دارای پیچمترشحه از کبد را دریافت می( بخشی که ترکیبات 3
 شود. ترین بخش لولۀ گوارش محسوب میکند، حجیم( بخشی که محتویات خود را مستقیماً به رودۀ باریک وارد می4
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2  صفحه  

 

شناسیزیست |1404ماه ر مه 3|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 است؟  نادرستانسان، چند مورد    های حبابکهای سازندۀ دیوارۀ  درخصوص یاخته  -6

 ها نقش دارند. منافذ بین حبابکشوند، در تشکیل  هایی که به تعداد کمتر دیده میالف ـ یاخته
 کنند، توانایی حرکت دارند.اند را نابود میدار گریختههایی که ذرات گرد و غباری که از مخاط مژکب ـ یاخته
هایی که در تبادل گازهای تنفسی بین خون و هوا نقش اصلی را دارند، در سطح خود زوائد سیتوپلاسمی  ج ـ یاخته

 متعدد دارند.
کنند، در تمامی سطح خود با دیوارۀ مویرگ غشای پایۀ هایی که در تولید عامل سطح فعال نقش ایفا مید ـ یاخته

 مشترک دارند.
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 به ساختارهای تنفسی در جانوران، کدام عبارت درست است؟  توجهبا    -7

 گیرند.های بدن قرار میها در کنار بسیاری از یاخته ( در ملخ، انشعابات پایانی نایدیس1

 شود. ها هدایت میدهانی به سمت ششهای بینی، هوا از حفرۀ  ( در قورباغه، با بستن سوراخ2
 های آبششی، برخلاف یکدیگر است.ها و عبور آب در تیغه( در ماهی، جهت حرکت خون در مویرگ3
 کنند. های هوادار جلویی، به تبادل گازهای تنفسی کمک میهای هوادار عقبی برخلاف کیسه( در کبوتر، کیسه4

 ؟ اند، در فاصلۀ کمتری از کدام مورد قرار گرفتهصدا  ۀساختارهای تولیدکنند  ، یک انسان سالم و بالغدر    معمولطور  به  -8

 .سطح با برآمدگی موجود در جلوی گردن استغضروفی که هم( 1
 .شودداشتن مجرای نای میترین غضروفی که باعث باز نگهفوقانی( 2
 . دهدبینی را تشکیل می ۀحفر دهان و کفِ ۀحفر استخوانی که سقفِ( 3
 . شودغضروفی که مانع از ورود مواد غذایی به مجاری تنفسی میترین بخشِ ( فوقانی4

شود. درخصوص  های اصلی، پس از طی مسافت بیشتری نسبت به نایژۀ اصلی دیگر منشعب میدر انسان، یکی از نایژه  -9
 ؟کند، کدام مورد درست استمیششی که انشعابات این نایژه را دریافت  

 شود. محافظت میهای دنده استخوان تمامیتوسط  (1
 کند. نسبت به شش دیگر، انشعابات کمتری را از نای دریافت می (2
 را دارند. ( دیافراگم)  بندمیانقابلیت اتصال مستقیم به  ، ساختمان آن هایهمۀ لوب (3
 است.  ای حبابکی را به خود اختصاص دادههنسبت به شش دیگر، تعداد بیشتری از کیسه (4

است؟ )در   نادرستباشد. با توجه به این شکل، کدام مورد  دهندۀ اجزای مرتبط با کلیۀ گوسفند میشکل زیر، نشان  -10
 شود.(باشد، ناف کلیه نامیده میهای خونی و میزنای میای که محل عبور رگنظر بگیرید در هر کلیه، بخش فرورفته

گُردیزه )نفرون(، شبکۀ مویرگی اول  ، در قطورترین بخش  3( انشعابات انتهایی بخش  1
 کنند. را ایجاد می

، در کلیۀ راست انسان، در مقایسه با همین بخش در کلیۀ دیگر، دارای طول  5( بخش  2
 بیشتری است. 

، حاوی اکسیژن و مواد زائد بیشتری  2نسبت به بخش    1( محتویات موجود در بخش  3
 باشند. می

خروج از ناف کلیه، سه انشعاب رگی را ایجاد  ، در کلیۀ چپ انسان، پیش از 4( بخش 4
 کند.می
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3  صفحه  

 

شناسیزیست |1404ماه ر مه 3|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 ها، کدام عبارت درست است؟در ارتباط با گردش خون کلیه  -11

 شود. تری نسبت به انشعابی از سیاهرگ کلیه، به دو شاخه منشعب می( سرخرگِ وابران در سطح پایین1
 کند. روندۀ لولۀ هنله، ممکن است خون روشنِ درون مویرگ، به سمت بالا حرکت  ( در مجاورتِ بخش پایین2
 خورده نزدیک یا دور عبور کرده است.طور حتم، از مجاورت لولۀ پیچ( خونی که در مجاورت لولۀ هنله قرار دارد، به3
طور حتم، برای رسیدن به مجاورت بخش بالاروندۀ هنله، از اطراف لولۀ  های ریزپرزدار، بهکنندۀ یاخته( خون تغذیه4

 گذرد.خوردۀ دور می پیچ
 ؟است  نادرستکدام ویژگی، در ارتباط با هر لولۀ مالپیگیِ متصل به روده در حشرات،    -12

 ها ( دارای منفذِ تخلیۀ مجزا از سایر لوله2 خورده ( انتقال مواد دفعی در مسیری پیچ1
 اسید، نمک و آب ( توانایی دریافتِ اوریک 4 دارای یک لایه یاختۀ پوششی در دیواره  (3

 نظر  در)  ؟کند  حرکت  پایین و بال   به   رو  تواند در هر دو جهتِمی  قلب،  هادی  شبکۀ  درون  الکتریکی  پیام   مورد،   چند  در  -13
 .(است ایستادهد فر  که  بگیرید

 دوم   گره  تا  اول گره  الف ـ از
 دیوارۀ بین بطنی با نزدیکی نوک قلب ب ـ از  
 شدن تارهای هادی   شاخه  دو  محل  تا  دوم  گره  ج ـ از
 ششی  های ترین سیاهرگمنفذ کوتاه  تا   اول   گره   د ـ از

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مطالب کتاب درسی، درخصوص ساختار قلب انسان سالم، کدام عبارت درست است؟  مطابق  -14

 بالاتر است.  بیشتر از نواحیِ ، لختیمجاور دریچۀ سه( ضخامت ماهیچۀ دهلیز راست در 1
 کند. های قلبی را دریافت می( قطورترین منفذ سیاهرگی در دهلیز راست، خون تیرۀ یاخته2
 کند. رین عبور مییز از پشت بخش صعودی آئورت و بزرگ سیاهرگ ،سرخرگ ششی ترِطویل( شاخۀ  3
 ای است.ماهیچه هایبرآمدگی کند، دارای بیشترین تعدادِ کت میای از قلب که در تشکیل نوک قلب شر( حفره4

تر که نسبت به سایر مراحل کوتاه  ای از چرخۀ ضربان قلب انسان مطابق با مطالب کتاب درسی، در ارتباط با مرحله  -15
 است؟  نادرستاست، کدام مورد  

 اند.پایین قرار گرفتههای قلبی به سمت ترین دریچهترین و عقبی( همانند مرحلۀ قبلی، قطعات جلویی1
 شود. ها ثبت می( همانند مرحلۀ بعدی، تنها بخشی از موج مربوط به فعالیت الکتریکی بطن2
 رسد. ( برخلاف مرحلۀ بعدی، حجم خون در نیمی از حفرات قلب به حداکثر می3
 های قلبی غیرممکن است.( برخلاف مرحلۀ قبلی، تغییر وضعیت قطعات دریچه4

 در انسان، وقوع کدام موارد زیر، ضروری است؟  خونتشکیل لختۀ    منظوربهطور معمول،  به  -16

 های قرمز الف ـ چروکیده شدن غشای گویچه
 هایی با منشأ میلوئیدی ب ـ ترشح نوعی آنزیم از یاخته

 هم چسبیدن گِرده )پلاکت(ها توسط یون پتاسیمج ـ تحریک به  
 های پروتئینی نامحلول های محلول در خوناب )پلاسما( به رشتهد ـ تبدیل پروتئین

 ( »الف« و »د« 2  ( »الف«، »ب« و »د« 1
 ( »ب«، »ج« و »د« 4  ( »الف«، »ب« و »ج« 3
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4  صفحه  

 

شناسیزیست |1404ماه ر مه 3|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 است؟   مناسبنادستگاه لنفی انسان، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر    درخصوص  -17

که نسبت به سیاهرگ دیگر، ....................  کنندۀ محتویات مجرای لنفیهای دریافتطور معمول، یکی از سیاهرگ»به
 کند.«است، محتویات .................... را دریافت می

 ( قطورتر ـ نیمۀ راست سر و گردن2 تر ـ دست و پای راست ( کوتاه1
 تر ـ مجرای لنفیِ عبورکننده از پشتِ تیموس( باریک 4 تر ـ اندام لنفیِ واقع در نیمۀ چپ بدن ( طویل3

 لم، کدام عبارت درست است؟های قلبی یک انسان ساخصوص ارتباط میان نوار قلب و فعالیتدر  -18

 .شودمی ثبت  قلب،  نوار در  صاف خط آئورتی، سینی  ۀ دریچ قطعات   رفتن بالا  از  پیش بلافاصله( 1
 . رسدمی کشیدگی  حد  بیشترین به دهلیزها ۀدیوار  قلب،  نوار در موج ترینعریض  ثبت آغاز  از  پس اندکی( 2
 . باشد شدن ثبت حال در  تواندمی قلب،  نوار در دایرهنیم شکل به موجی  قلب،  گنگ   صدای شنیدن  با همزمان ( 3
  زبرین  سیاهرگ  بزرگ  منفذ   زیر  در   گرهی  ازالکتریکی    پیام  قلب،   نوار  در  صاف  خط  ترینطولانی  ثبتشروع    با   همزمان(  4

 .شودمی خارج
و سرخرگ اصلی قرارگرفته   Aدرسی، اگر سرخرگ اصلی قرارگرفته در سطح پشتی ماهی را رگ    کتاب مطابق مطالب    -19

 اری کنیم، کدام عبارت درست است؟ گذنام  Bدر سطح شکمی ماهی را رگ 

 ، طول کمتری دارد. Bنسبت به رگ   A( رگ  1
 باشد.، دارای ارتباط با سیستم تنفسی میBبرخلاف رگ   A( رگ  2
 ، بیشتر است. Bنسبت به رگ   A( غلظت اکسیژنِ خون موجود در رگ 3
 رد. ترین بخشِ مخروط سرخرگی قرار دا، در ارتباط با باریک Bبرخلاف رگ   A( رگ  4

 کند؟می  بیان  را  شناسیزیست  ۀحوز  در  فعال   پژوهشگران  و  دانشمندان  مشخصۀ  زیر،   مورد  چند  -20

 .نمایندمی  بررسی  را  گیریاندازه و مشاهده قابل  فرایندهای  یا  ساختارها  فقط الف ـ

 .کنند  کمک   روغنی  های دانه  از  سوخت  تولید  افزایش  همچنین  و  کیفیت  بهبود  به   توانندمیب ـ  
 . کنندمی  طراحیهر فرد    (DNA)   نایدِ  در  موجود اطلاعات  بررسی  با   تنها  را   فرد  هر   خاص  درمانی  های روشج ـ  

 .دهندمی انجام را  هاآن  کردن  پایدار  اقلیم،  تغییر   دنبالبه هاسازگانبوم  خدمات  میزان  در  تغییر  عدم  منظوربهد ـ  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 دارند؟  ای مشخصه  چه سطوح  این  معمول،   طوربه.  است آن  یابی سازمان  سطوح  حیات،   جالب  هایویژگی  از  یکی  -21

 . دارد جانوری ۀگون  نوع یک  از بیش محیط،غیرزندۀ   عواملدارای  سطحِ اولین ( 1
 شود. یابی محسوب می دارای بیش از یک اجتماع، آخرین سطح سازمانسطحِ دومین ( 2
 . دارد  مشابه اقلیم با  سازگانبوم چند  ،گونه همجانورانِ بین تعامل دارای سطحِ  سومین( 3
 . دارد  گوناگون  دستگاه چندین  با فرد  یک تنها ،شکلهم هاییاخته دارای سطحِ ( پنجمین 4

 د؟شومحسوب می  لیپیدها  و  کربوهیدرات  وجه تمایز  ، کتاب درسی، در کدام گزینه، هر دو مورد ذکرشده  مطالبمطابق    -22

 اتم نیتروژن  داشتن  انرژی و عدم  کردن ذخیره  ( توانایی1
 اکسیژن  و کربن  هایاتم ( وجود پیوندهای اشتراکی و داشتن2
 یاخته  غشای   تشکیل در  اصلی  نقشسالم و داشتن  فردی   کبدِ در  ( حضور3
 شدنِ یک گرم از آنها تجزیه از حاصل انرژیِ و مقدار انسانی نوعی هورمونِ ساختار ( حضور در 4
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 است؟  درست  مورد  کدام  ، یاخته نقش دارندبه بیرون از    پروتئین   نوعیو ترشح    ساخت  در  که  هاییاندامک  ارتباط با  رد  -23

 مانند هستند.( همۀ آنها دارای ساختار یا ساختارهای کیسه1
 توانند در نزدیکیِ غشای یاخته مشاهده شوند. ( همۀ آنها می2
 توانند در ارتباط با مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم باشند. ( فقط بعضی از آنها می3
 شوند. تعداد دو عدد عمود بر هم دیده می( فقط بعضی از آنها در یاخته به 4

 ، کدام مورد صادق است؟آن  از خروج  و یاخته  به  مواد   ورودهای  درخصوص روش  -24

 جهت شیب غلظت، بدون مصرف انرژی رخ دهد. جایی مواد در خلاف ( ممکن است جابه1
 هستند. ATPبری )آندوسیتوز( و انتقال فعال، نیازمند انرژی مولکول  طور حتم، درون( به2
 کنند.های غشایی دخالت میطور حتم، در انتقال فعال و انتشار تسهیل شده، پروتئین( به3
 یک سمت از غشای دارای تراوایی نسبی منتشر شوند.های آب فقط به ( ممکن است در طی فرایند اسمز، مولکول4

 است؟  نادرستهای پیوندی سست و متراکم، کدام مورد  در انسان، با در نظر گرفتن بافت  -25

 کند. های کمتر را از بافت دیگر متمایز می هستۀ کشیده، بافتی با یاختهحاوی  ( داشتنِ یاختۀ1
 کند. کنندۀ بافت پوششی را از بافت دیگر متمایز می های کلاژن، بافت پشتیبانی ( تقاطع برخی از رشته2
 کند. های پروتئینی، بافت موجود در زیرمخاط لولۀ گوارش را از بافت دیگر متمایز می ( فاصلۀ زیاد اغلب رشته3
 کند.ای بیشتر را از بافت دیگر متمایز می زده، بافت حاوی مادۀ زمینهیاختۀ دارای زوائد سیتوپلاسمی بیرون( داشتنِ 4

تواند کننده در لولۀ گوارش انسان، نوعی حرکت که در دیوارۀ میزنای میقطعهبا توجه به دو نوع حرکت کرمی و قطعه  -26
 ای دارد؟مشاهده شود، چه مشخصه

 کنندگی بیشتری دارد. ( نسبت به حرکت دیگر، همواره نقش مخلوط1
 کند.تعداد کمتری حلقۀ انقباضی ایجاد می( نسبت به حرکت دیگر، 2
 گیرد. ای صورت می( برخلاف حرکت دیگر، تنها با انقباض یک لایۀ ماهیچه3
 دهد. ( برخلاف حرکت دیگر، سطح تماس غذا و شیرۀ گوارشی را افزایش می 4

عقبی کنیم، کدام مورد، اندام  رو به او نگاه میدیوارۀ نای و مری در قفسۀ سینۀ انسانی که از روبه  ساختاربا توجه به    -27
گذاری های دیوارۀ هر دو اندام، از سمت درون به بیرون شمارهکند؟ )در نظر بگیرید که لیهرا از جلویی متمایز می

 اند.(شده

 ( ضخامت تقریباً یکسانِ دومین و چهارمین لایه 1
 تر بودن سومین لایه نسبت به دومین لایه( ضخیم2
  یه های بافت پیوندی در چهارمین لا( حضور یاخته3
 دار در سطح درونی اولین لایه های مژک( وجود یاخته4

 کننده از کلیۀ انسان، کدام موارد زیر، درست است؟ محافظت عواملارتباط با  در    -28

 کند.هر عاملی که از جنس بافت پیوندی است، از نیمۀ بالیی هر کلیه حفاظت می  الف ـ
 شود، دارای هستۀ مرکزی هستند.های عاملی که تحلیل آن باعث تاخوردگی میزنای میب ـ یاخته

 های استخوانی تشکیل شده است.موقعیت کلیه نقش مهمی دارد، از بافت  ج ـ هر عاملی که در حفظ
 گیری دارد.شود، نقش ضربههای خونی در مجاورت با آن دیده مید ـ عاملی که در کلیۀ گوسفند، میزنای و رگ

  ( »ج« و »د« 2 ( »الف« و »د« 1
 ( »الف« و »ب« 4 ( »ب« و »ج« 3
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انسان، مرحله   -29 ادرار که نقش مهمی در تنظیم میزان  در  از تشکیل  می   pHای  ایفا   منحصرکند، چه مشخصۀ  خون 
 ی دارد؟ فردبه

 های خارج از گُردیزه )نفرون( نیز قابل انجام است.( در بخش1
 باشد.خروج مواد از قطورترین بخش گُردیزه می ( آغاز آن نیازمند2
 . گیردروش فعال و با صرف انرژی زیستی انجام میبیشتر موارد بهدر ( 3
 کند. شکلِ گُردیزه را به درون گُردیزه وارد میهای مکعبیشده در یاخته ( مواد ساخته4

 مطابق با مطالب کتاب درسی، در کدام گزینه، اولین مورد ذکرشده، طول بیشتری نسبت به دومین مورد دارد؟  -30

 قطورترین مجرای لوزالمعده   اند ـدر لوب چپ کبد قرار گرفته( مجاری صفراوی کبد که 1
 ترین غدۀ بزاقی بزرگ ع عقبیای که مجاور غدۀ بزاقی دیگر است ـ ارتفا( بخشی از مجرای غدۀ زیرآرواره2
 تر معده( بخشی از سیاهرگ طحال که توسط معده پوشانده شده است ـ سیاهرگ مربوط به انحنای بزرگ3
کنندۀ خون کولونِ قرارگرفته در نیمۀ راست  سیاهرگی که در حاشیۀ پایینی لوزالمعده قرار دارد ـ اولین رگ دریافت  (4

 بدن
دهد؛ کدام مورد در ارتباط با های سازندۀ دیواره در یک یاختۀ گیاهی را نشان میای از لیه، طرح ساده مقابلشکل    -31

 است؟  نادرستشکل،  

 .باشد 3 بخش از  بیشتر 4  بخش ضخامت است  ممکن( 1

 .است پروتوپلاست رشد از  ممانعت قابلیت فاقد  3 ، بخشحتم طوربه( 2
 . است متفاوت 2 و 1 های بخش در سلولزی هایرشته آرایش  ، حتم طوربه( 3
 .باشد گیاه ای زمینهبافت  ۀسامان در  لان  محل به مربوط ، هالایه شکل  است  ممکن( 4

            ( را از آوند تشکیل شده توسط تعدادی تراکئیدعنصر آوندی ) چندین    کدام مورد، آوند تشکیل شده توسط  -32
 سازد؟( متمایز می) 

 هاهای گوناگون در فضای درونی یاخته ( رسوب لیگنین به شکل1
 های عرضی دلیل از بین رفتن دیواره( تشکیل لولۀ پیوسته به2
 ترین بخش از یک دستۀ آوندی( حضور در مرکزی3
 پروتوپلاست زنده و بدون هسته ( فعالیت 4

اطلاعات  -33 به  توجه   انجام   مورد  کدام  گیاهان،   در  ساقه   و   ریشه  نخستین   ساختار  مشاهدۀ  منظوربه  درسی،   کتاب  با 
 گیرد؟ می

 گیرد.اسید قرار می دقیقه در محلول غلیظ استیک حدود یک تا دو   گیاه،  ریشۀ ( برش متعلق به1
 شود.می  تهیه  ریشه و  ساقه از زیاد نسبتاً  ضخامت   با عرضی  هاییبرش ساختارها، بهتر مشاهدۀ ( برای2

 شود.می دیده زیاد بزرگنمایی  با سپس  و  کم بزرگنمایی با الکترونی، ابتدا  میکروسکوپ زیر در  ریشه  ( برش3

  قرار  مقطر  آب  در  برش  محلول،  هر  از  آن   کردن  خارج   از  پس   و  محلول  هر  به  ساقه  برش  کردن   وارد   از  پیش   ( بلافاصله 4
 گیرد. می
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 لپه و دولپه، کدام مورد درست است؟بین دو گیاه تک  مقایسۀدرخصوص    -34

 تر از آوندهای چوبی هستند.ای حاوی پوست، برخلاف ساقۀ دیگر، آوندهای آبکش، داخلی( در ساقه1
 تری وجود دارد. ترین آوندهای چوبی، نسبت به ریشۀ دیگر، پوست ضخیمای حاوی باریک ( در ریشه2
 های آوندی بیشتر است.های آوندی، نسبت به ساقۀ دیگر، قطر دستهترین دستهای با فراوان( در ساقه3

 دارند. ها قرارای آوندهای چوبی، برخلاف ریشۀ دیگر، آوندهای آبکش در مجاورت چوبیای با آرایش ستاره( در ریشه4
 مورد، درخصوص پوست درخت نارون، صادق است؟  کدام  -35

 آبکش است.قطر چوب پسین بیشتر از ضخامت کامبیوم چوب (1
 یابند.ای تماس میپنبهآوندهای آبکش در ضخامت پوست، با بافت چوب (2
 سازند. ترین لایۀ پوست، تبادلات گازی را ممکن میها با نفوذ در ضخامت درونیعدسک  (3
 ساقه، جزء پیراپوست هستند. ایِ های حاصل از کامبیوم ایجاد شده در سامانۀ بافت زمینههمۀ یاخته (4

 آب عمل کنند؟عنوان سازشی برای زندگی نوعی گیاه در مناطق خشک و کم به توانندمین،  ردموکدام    -36

 های غار مانند های برگ در فرورفتگیقرارگیری روزنه (1
 های هواییو اندام بافت پارانشیم ریشهضاهای وسیع در تشکیل ف  (2

 هاساکارید درون واکوئولنگهداری و ذخیرۀ ترکیباتی از جنس پلی (3
 ها ها با استفاده از فعالیت کرکایجاد اتمسفر مرطوب در اطراف روزنه (4

شده از برگ نوعی گیاه علفی به شکل زیر است. درخصوص این گیاه، کدام مطابق با اطلاعات کتاب درسی، برش تهیه  -37
 عبارت درست است؟ 

دسته(  1 آن،  ساقۀ  عرضی  برش  همدر  دایرۀ  چندین  روی  بر  آوندی  قرار  های  مرکز 
 اند. گرفته

 باشند.ها دارای دیوارۀ نخستین نازک میترین یاخته( در برش عرضی ساقه و ریشۀ آن، مرکزی2
 است.  های آوندی از سامانۀ بافت پوششی، در مقایسه با ساقۀ، بیشترریشۀ آن، فاصلۀ دسته عرضی( در برش 3
 ای شکل قرار دارند. ( در برشی عرضی ریشۀ آن، آوندهای چوبی، در فواصل بین بازوهای آوندهای آبکشِ ستاره4

 است؟  زیر درست  موارد  یا  مورد درخت آلبالو، کدام  در  نظر  مورد  هاییاخته  با  ارتباط  در  -38

 قادر به ساخت نوعی کربوهیدرات هستند.   ـ  الف
 ممکن نیست جزئی از یک سامانه بافتی به حساب آیند.  ـ  ب
 . شده استاسید درون یاخته، توسط همان یاخته ساخته  هر نوکلئیک  ـ  ج
 پس از تقسیم هسته، لزم است تیغه میانی در میانه یاخته تشکیل شود.  ـ  د
      «د »و  « الف»( 2                   « الف»( 1
 « د» و  « ج»، « ب»( 4             «ب »و  « الف»( 3

 است؟  درست  عبارت کدام  گیاه،  نیتروژن  مینأ ت  های شیوه  با  ارتباط  در  -39

 . است شده جذب خاک  طریق از گیاه، به شده  وارد دار نیتروژن ترکیب هر( 1
 .شودمصرف می آمونیوم شکل بهدر نهایت  ریشه، به شده  وارد دار نیتروژن ترکیب هر( 2

 .است شده  حاصل  نیتروژن  تثبیت ۀنتیج در خاک، درون قابل مشاهده آمونیومیون  هر( 3
 . کندمی مصرف اکآمونی شود،می حفظ گیاخاک توسط آن از شده  آزاد  یون که  باکتری  هر( 4
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 است؟   غیرممکن کره  ، در زیستکدام مورد  مشاهدۀمطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -40

 های مکنده و فاقد ریشه است. گیاهی انگل که حاوی اندام  (1
 نماید. خوار که همۀ مواد آلی خود را از شکار حشره تأمین میگیاهی حشره (2
 کند. گیاهی که همۀ مواد غذایی مورد نیاز خود را از سایر گیاهان دریافت می  (3
 ت نیتروژن ندارند. هایی که با وجود انجام فتوسنتز، نقشی در تثبی سیانوباکتری (4

 است؟  نادرست  مورد کدام  تعرق،  و   تعریق  فرایندهای   به   توجه  با  -41

 .دهد رخ  عدسک  و  پوستک  درتواند  می خام،  ۀشیر  انتقال در مؤثر اصلی  فرایند( 1
 . گیردمی صورت  باز همواره هایی روزنه طریق از  شب، هنگام  در یابندهشدت فرایند( 2
 . شودمی گرفته نظر در  ایریشه فشار  از اینشانه برگ، سطح کل  در انجام قابل  فرایند( 3

 .دگرد می شدت  کاهشدچار   شبنم،  ۀایجادکنند شرایط در  علفی،  گیاه  هر در انجام قابل  فرایند( 4
  شهیبه درون ر  یفیظر  یهاو رشته   کندی م   یزندگ  شهیرکه در سطح    یشده در کتاب درسمطرح  یاشهیرقارچ  یدر نوع  -42

 کرد؟   انیب  توانیها م رشته  نیرا در ارتباط با ا  ریکدام عبارت ز  فرستد، یم 

 ( تراکم آنها در انتهای ریشه بیشتر از بخش میانی آن است.1
 مشاهده شوند.کره درصد از گیاهان زیست 90( ممکن است در 2
 اند. نها به آوندهای آبکش و چوبی درون ریشه راه نیافتهیک از آ( هیچ3
 ها بگذرند.پروتوپلاست  نبی ۀ و فاصل ی ااختهی ۀ واریاز ضخامت د توانند ینم( 4

 است؟  شده  بیان  نظر، د  م   موضوع   برای  درستی  علت مورد،   کدام  در  -43

 . است خاک معدنی ترکیبات بعضی به آن  اتصال ، خاک در  فسفات  کمبود علل  از  یکی( 1
 .است آنها  ایتغذیه نیازهای  تشخیص ی، مغذّ های محلول در  گیاهان  دادن رشد  علل  از  یکی( 2
 . است گیاهان ۀریش  به متعلق  اسیدهای ۀوسیلبه فیزیکی  هوازدگی  انجام  خاک،  غیرآلی بخش  تشکیل علت( 3
 .است  م وآلومینی  تجمع   میزان  در  تغییر  قلیایی،  و   خنثی  هایخاک  در   ادریسی   گیاه  هایبرگگل رنگ   بودن  متغیر   علت (  4

 است؟   صادق  دهم  شناسیزیست  7  فصل  هایفعالیت  با  ارتباط  در  مورد  کدام  -44

 .شد استفاده کاهو و تره گیاه از  گ«،بر پشتی سطح هایروزنه  دۀمشاه» فعالیت  در ( 1
 . شد استفاده KCl محلول  و  آب از  گ«،بر پشتی سطح هایروزنه  دۀمشاه» فعالیت  در ( 2

 .شد استفاده نمک  آب و  خالص آب از یی«،هوا هایروزنه شدن بسته و باز دۀشاه»م فعالیت  در ( 3

 .شد استفاده خرزهره و میخک گیاه برگ ازیی«، هوا هایروزنه شدن بسته و باز دۀشاه»م فعالیت  در ( 4
 ای دارند؟ شوند، چه مشخصهطور معمول با یکدیگر به خاک افزوده می دو نوع کودی که به  -45

 .است حیات  یابیسازمان از  سطحی حاویقطعاً   آنها، از یکی فقط ( 1

 . کنند مینأت سرعت به را  خاک کمبودهای توانند می آنها،  دوی هر( 2
 . شودمی محسوب گیاهان  نیازهای با  کود ترینمتناسب  آنها، از یکی فقط ( 3
 . دهند قرار  گیاه   اختیار رد  را  اکسیددیکربن مولکولی شکل توانند می آنها،  دوی هر( 4
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دفتــرچه شمــاره 2
پنجشنبه 3 مهرماه 1404

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تااز تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1254670
25 دقیقه257195شیمی2

35 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

50 سؤال
60 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

جمعبندي و ارزیابى پیشرفت تابستانی
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بودجه بندی دروس این آزمون
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فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی1شیمی1
سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

6 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم

یک آزمون تعيين سطح و ارزیابی پایۀ دهم 

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایه یازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به دفترچه ٤،  تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایه یازدهم دریافت می کنید.

تاز
یش

ن پ
وزا

ش آم
دان

یژه 
و

8 سؤال

کل کتاب فیزیک 1کل کتاب زیست 1

کل کتاب ریاضی 1کل کتاب شیمی 1

10 سؤال11-10 سؤال
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1  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه مهر ۳|  ازدهمی پایۀآزمون ماز 

 اصلی هستند؟  هایکمیتکدام یکاها، همگی مربوط به    -۴6

 ( کیلوگرم، آمپر و مول 2 مول ( ژول، کولن و 1
 ( ژول، آمپر و کندلا )شمع( 4 ( کیلوگرم، کولن و کندلا )شمع( 3

شده به صورت نمادگذاری علمی برابر چند متر است؟ متر است و عدد خواندهگیری وسیلۀ زیر چند دسیدقت اندازه  -۴7
 )به ترتیب از راست به چپ(

1  )−3
/و 10 − 2

2 0083 10 

2  )−3
/و  10 2 0083 10 

3  )−5
/و  10 − 2

2 0083 10 

4  )−5
/و  10 2 0083 10 

 متر فرض کنید.(   1800ساعت، معادل چند مایل بر دقیقه است؟ )یک مایل را   برکیلومتر    216تندی   -۴8

1  )2 2  )/2 5 3  )3 4  )/3 6 

 برابر چگالی مخروط توپر است. جرم مخروط چند برابر جرم استوانه است؟   2مطابق شکل زیر، چگالی استوانۀ توپر    -۴9

1 )8 

2)1

4

 

3 )4 

4)1

8

 

g  مایع به چگالیلیتر    2/ 5،  ای درون یک ظرف استوانه  -5۰
/

cm3
1 cm2  قرار دارد. اگر سطح مقطع استوانه  2

باشد،    50

g متر جیوه است؟ای در کف ظرف چند سانتیفشار پیمانه
( / )

cm
 =

3
13 6½¼Ã] 

1 )6/7 2 )4/4 3 )2/8 4 )8/2 
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2  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه مهر ۳|  ازدهمی پایۀآزمون ماز 

Nاست؟   Bچند برابر فشار نقطۀ  Aفشار نقطۀ   زیر، در شکل    -5۱
(g ,P atm)

kg
= = 5

0
10 10   

1)1

3

   

2)29

41

   

3)1

4

   

4)27

39

   

توان اجزای شیشه را دوباره به هم چسباند؛ ولی اگر های آن به هم نمیکردن قطعهشکند با نزدیکمیوقتی شیشه    -52
 ها را به هم چسباند. علت این پدیده چیست؟ توان آنقدر گرم کنیم که نرم شوند میقطعه های شیشه را آن

 مولکولی برد بودن نیروهای بین( کوتاه1
 چسبی ( تفاوت نیروی دگرچسبی و هم2
 های کم مولکولی به نیروی دافعه در فاصله( تبدیل نیروی بین3
 و آمورف بلورین( تفاوت جامدهای 4

 مایعی به   cm۱7  ها روی جیوه به ارتفاعشکل مقداری جیوه قرار دارد. در یکی از شاخهU  ۀدر شکل زیر، درون لول  -5۳
g  چگالی

cm3
 ؟آیدمتر بالا میمقابل، سطح جیوه نسبت به موقعیت اولیه، چند سانتی ۀدر شاخ.  ریزیممی  2

Hg
g

( / )
cm

 =
3

13 6 

1 )25/1 
2 )5/2 
3 )75/3 
4 )5 
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3  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه مهر ۳|  ازدهمی پایۀآزمون ماز 

های درون  شده است، که هر دو در یک محل قرار داشته و مایعزیر، یک بارومتر و یک مانومتر نشان داده  شکلدر    -5۴
cm2باشد. اگر مساحت انتهای بستۀ لوله در بارومتر برابر ها در حال تعادل میآن

و بزرگی نیرویی که جیوه بر انتهای   4
/کند برابر بستۀ لوله وارد می N27  جیوه است؟مترباشد، فشار گاز درون مخزن چند سانتی  2

g g N
(sin / , / , , g )

kgcm cm
 =  =  = =

3 3
37 0 6 13 6 1 10½¼Ã] JA 

1 )90 

2 )91 
3 )88 
4 )89   
 

m2یک ستون به سطح مقطع    -55
یابد )مطابق در نظر بگیرید که از سطح دریای آزاد تا بالاترین بخش جوّ زمین ادامه می  1

در نظر بگیریم، چند کیلوگرم هوا در این ستون فرضی وجود    bar1شکل داده شده( اگر فشار هوا را در سطح دریا  
کیلومتری   9باشد، چند درصد این جرم تا ارتفاع    kPa30کیلومتری از سطح دریا فشار هوا    9دارد و اگر در ارتفاع  

Nاین ستون فرضی وجود دارد؟ 
(g )

kg
=10 

1  )kg5
 درصد  70، 10

2  )kg4
 درصد  70، 10

3  )kg5
 درصد  30، 10

4  )kg4
 درصد  30، 10

یک دهیم، با فرض ثابت بودن حالت آب، کدامکاهش می  F4ور است. دمای آب را  جسمی درون آب یک ظرف غوطه  -56
 تواند رخ دهد؟ )تغییر حجم جسم ناچیز است.( از شرایط زیر نمی

 شود. ( جسم بر روی سطح آب شناور می2 رود.( جسم به ته ظرف می1
 آید.( جسم ابتدا بالا رفته و سپس پایین می4 آید. ( جسم ابتدا پایین رفته و سپس بالا می3

  SIواحد  کند. این دونده تندی خود را با آهنگ چند  ، از حال سکون شروع به حرکت میkg80ای به جرم  دونده  -57
 برسد؟   J1440، انرژی جنبشی او به s5افزایش دهد تا پس از

1 )1 2 )2/1 3 )6/1 4 )2 
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4  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه مهر ۳|  ازدهمی پایۀآزمون ماز 

است.   kJ2۴  جاییشده روی جسم در این جابهکار کل انجامرود.  می  Bبه موقعیت    A  از موقعیت  kg6۰  جسمی به جرم   -58
kmبرابر  A  اگر تندی جسم در موقعیت

h
km  چند  B  تندی آن در موقعیتباشد،    126

h
 است؟   

1 )35 2 )45 3 )144 4 )162 

m  مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  -59 kg=2  اصطکاك   لغزد. اگر بزرگی نیرویاز بالای سطح شیبدار به پایین سطح می
1 در این مسیر

4
N جایی چند ژول است؟وزن در این جابه یبزرگی وزن جسم باشد، کار نیرو  

(g )
kg

=10 

1 )150   
2 )200   

3  )150 2 

4  )200 2 

جرم    -6۰ به  مسافربری  هواپیمای  یک  گرانشی  پتانسیل  انرژی  و  جنبشی  انرژی  /اختلاف  kg 4
7 50 تندی   10 با  که 

km

h
Nچند گیگاژول است؟ )   ، کندپا حرکت می  ۳۰۰۰۰در ارتفاع    864

g
kg

است و سطح    cm۳۰، هر پا برابر  10=
 زمین را مبدأ پتانسیل گرانشی در نظر بگیرید.(

1 )12/6 2 )59/4 
3 )43/6 4 )12/4 

ای به شعاع نخ از ایم. اگر وزنه را روی دایرهمتر بسته و از سقف آویزان کرده  2گرمی را به نخی به طول  200وزنۀ    -6۱
درجه شود و از این حالت وزنه را رها کنیم، بیشینۀ انرژی 60حالت قائم آنقدر دور کنیم که زاویۀ نخ با راستای قائم  

Nشود؟ ) جنبشی وزنه در مسیر، چند ژول می
g

kg
 و مقاومت هوا و جرم نخ ناچیز است.(  10=

1)  2 2 2 )4 3 )1 4 )2    

توصیف شده  -62 زیر  در جدول  بالابر  بالابرهای سه  ورودی  توان  اگر  ترتیب CوA،Bاند.  کدام CPو AP ،BPبه  باشد، 
=/آب ) مقایسه صحیح است؟ 0  (نفت 8

1  )A B CP P P  
2  )B A CP P P  
3  )A C BP P P  
4  )B C AP P P  

 

 

 

 

 

 توصیف بازده بالابر 
A 40%  در هر دقیقهL60   ،آب را با تندی ثابتm10  برد. بالا می 
B 20%  در هر دقیقهL40   ،آب را با تندی ثابتm12  برد. بالا می 
C 30%  ،در هر دقیقهL80   ،نفت را با تندی ثابتm6  برد. بالا می 
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5  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه مهر ۳|  ازدهمی پایۀآزمون ماز 

Bتا Aای جریان دارد. در مدتی که یک قطرة یک گرمی آب از نقطۀ صورت پایا و لایهمطابق شکل، درون لوله، آب به  -6۳

cm3آن به ترتیب Bو  Aهای شود، کار کل انجام شده روی آن چند ژول است؟ )قطر مقطع لوله در قسمتجا میجابه

 است.(  cm1و

1  )/ − 5
3 2 10 

2  )/ − 5
1 6 10 

3  )/ −−  5
3 2 10 

4  )/ −−  5
1 6 10 

 به ترتیب از راست به چپ کدامند؟   Cو   Aهای  دهد، روشکه سه روش انتقال گرما را نشان می  زیروارة  در طرح  -6۴
  تابش  ـ( همرفت 1
 رسانش  ـ( همرفت 2
  همرفت  ـ( رسانش 3
 تابش  ـ( رسانش 4
 

آن چند   ی گرما از دست بدهد دما  kJ180  آلومینیم  ین. اگر ایمدار  یاردر اخت  C100  یبا دما   آلومینیم   kg5مقدار    -65
Al  خواهد شد؟  یوسسلس  ۀدرج

J
(c )

kg C
=


900 

1 )60 2 )80 3 )120 4 )140 

tاز این جسم که در لحظۀ    kg2است. به    C70دمای ذوب جسمی جامد برابر    -66 قرار دارد، با   C20در دمای    0=
Jآهنگ ثابت  

s
زمان آن چگونه خواهد    ـدرصد این ماده ذوب شود، نمودار دما    6۰ای که  دهیم. تا لحظهگرما می  1000

F  بود؟
kJ J

(L , c )
kg kg .K

= =100 500 

 
1)   2)  
 
 

    
3)  4)  
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6  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه مهر ۳|  ازدهمی پایۀآزمون ماز 

 از جنس کنستانتان است؟   (2)  ا ی  (۱)   ی هامیاز س  کی و کدام  باشدیکدام دماسنج م   ة وارمربوط به طرح  ریشکل ز  -67

 ( 1) م یس  ،(نه یکم -  نه یشی ب( )1
 ( 2) م یس  ،(نه یکم -  نه یشی ب( )2

 ( 1)  می س ،ترموکوپل( 3
 ( 2)  می س ،ترموکوپل( 4
 
 

با حجم   -68 آلومینیمی  cm3یک ظرف 
دمای  500 و بهC20در  اگر دمای ظرف  پر شده است.  گلیسیرین  از  کامل  طور 

ریزد؟ )ضریب انبساط طولی آلومینیممتر مکعب گلیسیرین از ظرف بیرون میبرسد، چند سانتیC40گلیسیرین به 
K− − 6 1

23 −Kو ضریب انبساط حجمی گلیسیرین   10 − 4 1
5  است.(  10

1)/774 2)/ 3 14 3 )3 4 )2   

69-  kg2/۱  را درون یک کتری برقی با توان الکتریکی    لسیوسس  ۀصفر درج  با دمای  آبW8۰۰    ریزیم. درصد می  75و بازده
Vبخار شود؟   ، کشد تا کل آبمیچند دقیقه طول  

J kJ
(c , L )

kg.K kg
= =4200 2280JA 

1 )5/47 2 )5/67 3 )76 4 )90 
−Cبا دمای گرم یخ  8۰۰را با  C10با دمای گرم آب  2۰۰  -7۰ 15 گرمایی، درون ظرف چه  بعد از تعادل .کنیممخلوط می

می باقی  F) ؟  ماندچیزی 
J J kJ

c , c , L
kg.K kg.K kg

= = =4200 2100 336JA gÄ نظر صرف  انرژی  اتلاف  از  و 
 کنید.( 

 C0یخ   g825 وC0گرم آب   C0 2 )175یخ   g850 وC0گرم آب   150( 1
 C0گرم آب  C0 4 )1000یخ   g200 وC0گرم آب   600( 3
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7  صفحه  

 

شیمی  | 1404مهرماه  3| پایۀ یازدهم مازآزمون   

 است؟  درستاز مطالب زیر    یککدام  -71

 نور هستند. نیموجود در ا یپرتوها نیتریپرانرژ د، ینور خورش هیبنفش رنگ حاصل از تجز یپرتوها( 1
 . شودیاستفاده م م یو هل  نئوناز نماد عناصر  بیترتفسفر و بور، به فشرده ی الکترون شینوشتن آرا یبرا( 2
𝑙( حداکثر گنجایش الکترونی یک زیرلایه با  3 =  است. 3𝑝  ، سه برابر حداکثر گنجایش الکترونی زیرلایه3
 شود.  ل یتبد ونیدارد به کات  لیتما  یقین به مورد نظر باشد، اتم 3برابر  ای کمتر  ی اتم تی ظرف یها اگر تعداد الکترون( 4

های مبادله شده در هنگام تشکیل چند  اکسید با شمار الکتروننیتروژن تریگرم دی  114های اکسیژن در  شمار اتم  -72
.𝒈)اکسید برابر است؟(ΙΙΙگرم آهن) 𝒎𝒐𝒍−1  : 𝑭𝒆 = ۵۶ ،𝑶 = 1۶  ،𝑵 = 14) 

1 )120 2 )54 3 )78 4 )104 
 شود؟در کدام عناصر دیده می های لایۀ سوم و چهارم به ترتیب  در دورۀ چهارم، حداقل و حداکثر اختلاف شمار الکترون   -73

1  )𝑆𝑐21
  -  𝐺𝑎31

  2  )𝑆𝑐21
  -  𝐶𝑢29

  3  )𝐶𝑎20
  -  𝑍𝑛30

  4  )𝐶𝑎20
  -  𝐶𝑢29

  
𝑴𝒈12های طبیعی این عنصر تشکیل شده است، درصد فراوانی  های منیزیم که از ایزوتوپدر یک نمونه از اتم  -74

برابر   2۵
ترین ایزوتوپ است. جرم اتمی میانگین این برابر فراوانی سنگین  4ترین ایزوتوپ،  درصد بوده و فراوانی سبک  ۵0

)جرم مولی هر عنصر، برابر   ؟شودمول از این ماده، برابر با چند گرم می  2/0چقدر بوده و جرم  های منیزیم  نمونه از اتم
 با جرم اتمی میانگین آن است.(

 88/4ـ  4/24( 4 76/9ـ  4/24( 3 94/4ـ  7/24( 2 88/9ـ  7/24( 1
 طور کامل پر از الکترون است؟به  4𝒑ای، زیرلایه جدول دوره  𝒅در چند درصد از عناصر موجود در دسته    -7۵

1 )50 2 )75 3 )60 4 )80 
𝑪2𝑯4  موازنه نشدۀگرم گاز اتن مطابق واکنش    ۵۶  -7۶ + 𝑶2 → 𝑪𝑶2 + 𝑯2𝑶  از آب تولید شده،   %20سوزد. اگر  می

𝑯2𝑶 موازنه نشدۀواکنش  مطابق   → 𝑯2 + 𝑶2  شود؟ تجزیه شود، چه تعداد گاز هیدروژن تولید می 

   (𝒎𝒐𝒍−1.𝒈  :𝑪 = 12 ،𝑯 = 1) 
1  )2/408 × 1024 2  )2/408 × 1023 3  )4/816 × 1024 4  )4/816 × 1023

در اختیار داریم. اگر پس از گذشت مدت زمان چهار ساعت،   𝑩و    𝑨گرم از دو رادیوایزوتوپ    840مخلوطی به جرم    -77
رادیوایزوتوپ   جرمی  درصد  شود،  برابر  هم  با  رادیوایزوتوپ  دو  است؟  𝑨جرم  چقدر  اولیه  مخلوط  عمر )نیم  در 

 برابر با یک ساعت است.(  𝑨عمر رادیوایزوتوپ برابر با دو ساعت و نیم  𝑩رادیوایزوتوپ 

1 )75 2 )80 3 )70 4 )85 
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 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -78

 
 شوند، الکترون ظرفیتی هستند.هایی که بعد از گاز نجیب نوشته میالکترون  ۀ، هم𝐶عنصر    ۀدر آرایش الکترونی فشرد(  1
  + عنصر بعد از خود است.3، مشابه آرایش الکترونی یون 𝐴𝐶𝑂3در ترکیب یونی   𝐴( آرایش الکترونی یون  2
  قرار دارد. 𝑎𝑚𝑢 1، دو ایزوتوپ طبیعی با اختلاف جرمی در حدود  𝐷مربوط به عنصر  ۀ( در خان3
 اکسید است.(ΙΙروی)  صورتبه، 𝐵𝑂( نام ترکیبی با فرمول شیمیایی  4

 در واکنش دوم کدام است؟   کنندهشرکتواکنش اول، مجموع ضرایب مواد   ۀبا توجه به موازن  -79

𝒂𝑲𝑶𝑯 الف ـ + 𝑲𝑴𝒏𝑶4 → 𝑲2𝑴𝒏𝑶4 + 𝒃𝑶2 + 𝑯2𝑶 
𝑵𝒂𝑰  ـ  ب +  𝑯2𝑺𝑶4  → 𝒃𝑯2𝑺 +  𝑰2 +  𝑵𝒂2𝑺𝑶4 +  𝒂𝑯2𝑶
1) 21 2 )23 3 )24 4 )26 

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  -80

 درصد است.  1گازهای نجیب موجود در هوای پاک و خشک، کمتر از    ۀمجموع درصد حجمی همالف ـ  
 شود. ، رطوبت هوا میعان شده و در قالب آب از آن خارج می℃0با سرد کردن یک نمونه هوا تا دمای   ـ  ب

𝒏 ( سولفید، هیچ الکترونی در لایه𝑰های موجود در بلور مس) در آرایش الکترونی کاتیونج ـ   =  وجود ندارد.  4
سفید به رنگ    همواره   بوده و   مینیآلوم فلز  ماده، نمونه ناخالص از    ن ینام داشته و ا   تیبوکس  م،ینیسنگ معدن آلوم   د ـ

 .شوددیده می
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

کاهش یابد، در ارتفاعی که فشار هوا برابر   %2۵تروپوسفر، فشار هوا    ۀکیلومتر افزایش ارتفاع در لای  3اگر به ازای هر   -81
بوده و فشار در سطح    ℃14است، دما بر حسب کلوین کدام است؟ )میانگین دمای سطح زمین برابر با    0/۶7۵𝒂𝒕𝒎با  

 اتمسفر در نظر گرفته شود.(    2/1زمین برابر با  

1 )235 2 )248 3 )251 4 )287 
یک از مطالب زیر در مورد اتم مرکزی در دهد. کدامرو، اکسیدی از یکی از عناصر دورۀ دوم را نشان میشکل روبه   -82

 است؟  نادرستساختار داده شده،  

  شود.ختم می 2𝑝2آرایش الکترونی آن در حالت آزاد، به زیرلایۀ  ( 1
 ناپیوندی در ساختار خود است. ( اکسید دو اتمی آن دارای جفت الکترون 2
 شود. ( مولکول نشان داده شده، از جمله گازهایی است که مانع خروج پرتوهای فروسرخ گسیل شده از زمین، می3
( هر چقدر مقدار اکسید نشان داده شده در هواکره بیشتر باشد، ورود پرتوهای پرانرژی خورشیدی کمتر بوده و دمای  4

 زمین کاهش خواهد یافت. 
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واکنش    -83 معادله  موازنه  از  𝑷4𝑶10(𝒔)پس  + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂3𝑷𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍) ضرایب مجموع   ،
 شود؟های ناپیوندی در مولکول کدام ماده برابر میها در این واکنش با شمار جفت الکترونفراورده

 ( هیدروژن سولفید 4 فلوئوریدتری( نیتروژن 3 اکسید ( گوگرد تری2 نیتروژن مونوکسید ( دی1
 کدام موارد از مطالب زیر، درست هستند؟  -84

 دارد.   - 183℃الف ـ آلوتروپی از اکسیژن که شمار جفت الکترون ناپیوندی بیشتری دارد، نقطه جوشی در حدود  

 شوند. هواکره میب ـ برخی گازهای موجود در هواکره از جمله بخار آب، مانع از خروج کامل گرمای زمین از 
 شود.ای رنگ هواکره کاسته میج ـ در واکنش تولید اوزون تروپوسفری، از میزان گاز قهوه

 شود. بدین معناست که در طی انجام واکنش، گرما تولید می  →∆د ـ نماد 
 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »ج« 2 ( »الف« و »ب«  1

دست درصد جرمی از این نمک به  20گرم آب خالص، محلول    108/8در    𝑴فلز    سولفاتمول نمک    2/0اگر با حل کردن    -8۵
𝑺) یک از عناصر زیر است؟ معادل با کدام  𝑴آید، فلز  = 𝑶 و 32 = 1۶ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1)   𝑀𝑔 24 2  ) 𝐾 39 3  ) 𝐶𝑎 40 4  )𝑆𝑟 88

 است؟  نادرست  −𝑿𝑶4𝒂یک از مطالب زیر، در مورد یون  سوم باشد، کدام  ۀنافلزی از دور  𝑿اگر عنصر   -8۶

𝑎اگر   (1 = 𝑋𝑂4باشد، از ترکیب یون   2
 آید.محلول به دست میو سومین کاتیون فراوان آب دریا، نمکی کم −2

𝑎( اگر  2 =   کند. جفت الکترون ناپیوندی تولید می 10در واکنش با فلوئور، مولکولی با  𝑋باشد، عنصر   3
𝑎( اگر  3 = 𝑋𝑂4باشد، فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از یون نقره و یون  3

  اتم است.  8، دارای −3
𝑎( اگر  4 = 𝑋𝑂4های ظرفیتی یون  باشد، مجموع الکترون 2

 است. 30، برابر با −2
 ۀواکنش موازنه نشدکلرید، مطابق  (ΙΙΙ، با چند مول آهن)𝒑𝒑𝒎  200گرم محلول سدیم هیدروکسید با غلظت    200  -87

𝒎𝒐𝒍−1.𝒈  :𝑶)  دهد؟زیر، واکنش می = 1۶ ،𝑵𝒂 = 23 ،𝑯 = 1) 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 𝑭𝒆𝑪𝒍3(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑭𝒆(𝑶𝑯)3(𝒔)   

1  )−2
10 2  )− 31

10
3

 3  )−3
10 4  )− 21

10
3

 
رسانیم. اگر چگالی محلول لیتر می  ۵گرم سدیم هیدروکسید را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را به    2مقدار    -88

 شود؟می  𝒑𝒑𝒎لیتر شده باشد، غلظت یون سدیم در این محلول برابر با چند گرم بر میلی  1۵/1حاصل برابر  

(𝑵𝒂 = 𝑶 و 23 = 𝑯 و 1۶ = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )174 2 )400   3 )348 4 )200 
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 است؟   نادرستمورد   کدامبا توجه به شکل داده شده،    -89

 منفی است. 𝑋معادل مولکول هیدروژن فلوئورید باشد، بار صفحه   𝐴( اگر  1
 پذیری مناسبی در آب دارد.انحلال ،𝐷برخلاف  𝐴  های ( یک نمونه از مولکول2
 یکسان است. 𝑋اکسید باشد، بار جزئی اتم مرکزی با بار صفحه  مولکول گوگرد دی، 𝐸( اگر  3
 توانند معادل کربن مونوکسید، کربن تتراکلرید و بخار آب باشند. ترتیب میبه 𝐸و  𝐴  ،𝐷  ذرات( 4

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -90

 است. م یپتاس  ونیآن به  ازیبه دو برابر ن ک ی نزد م،ی سد ونیبدن هر فرد بالغ به  روزانه از ی( ن1
 آب بیشتر است. در نمونه 𝐻2𝑂های  ، تعداد مولکول℃0های برابر از آب و یخ با دمای  ( در حجم2
 .شوندمی حل آب در  نسبتی  هر به و بوده خود ساختار  در اشتراکی پیوند 10 دارای   استون های مولکول( 3
 پذیری اکسیژن در آب بیشتر است. پذیری گاز نیتروژن مونوکسید در مقایسه با انحلالانحلال( در شرایط یکسان، 4

 است؟ ی بیان شدهدرست بهچند مورد از موارد زیر   -91

 ـ  از میان فلزهای دوره سوم جدول تناوبی، کاتیون فلز با عدد اتمی بیشتر، درصد فراوانی بیشتری در آب دریا دارد.   الف 

 دهند.  های زیرزمینی تشکیل میکره را آبآب  غیراقیانوسیبخش عمده منابع  ـ    ب
 شوند. کره و هواکره میزمین و ارتباط میان سنگاجزای سازنده  های آتشفشانی سبب پویایی فعالیتج ـ  

 های کره زمین رو به کاهش است.شود، درنتیجه حجم آب د ـ سالانه حجم عظیمی از آب دریاها، بخار و وارد هواکره می 
1 )1 2) 2 3) 3 4) 4   

روبه  -92 شکل  راست،  در  سمت  محلول  در  محلول  میلی  200رو،  چپ،   4لیتر  سمت  محلول  در  و  نیترات  سدیم   مولار 
ریزیم. در ابتدا، در هر دو سمت غشای نیمه تراوا، میگرم بر لیتر    42۵لیتر محلول سدیم نیترات با غلظت  میلی  200

 ؟دهدنمییک از وقایع زیر رخ  با گذشت زمان، کداممقدار یکسانی آب وجود دارد.  

 یابد.حجم محلول سمت چپ افزایش می( 1
  یابد. محلول سمت راست افزایش می ۀ ( مولاریت2
 یابد.در محلول سمت چپ افزایش می ها ( تعداد مول یون3
 یابد.( جرم محلول سمت راست، کاهش می4

 اسمز معکوس درست است؟یک از مطالب زیر، در مورد  کدام  -93

 کند.های مضر آب را جداسازی میبرخلاف روش تقطیر، میکروب( 1
 است. ریتر از روش تقط بیشکربن و   ی، همانند صافندر آآب  ۀیتصف  ییتوانا( 2
 .کندیتحت فشار پمپ حرکت م  ، غلیظبه سمت محلول  رقیقآب از محلول ( 3
 .شودیم  ترظی به مرور غل ق یو محلول رق  ترقیبه مرور رق  ظ، یمحلول غل ند یفرا  نیدر ا( 4
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 چند مورد از موارد زیر در مورد نقطه جوش گازها درست است؟  -94

 الف ـ اگر در دمایی هیدروژن به حالت گاز یافت شود، هلیم نیز در این دما به یقین به حالت گاز است.
 ب ـ اگر در دمایی نیتروژن به حالت گاز یافت شود، اکسیژن نیز در این دما به یقین به حالت گاز است. 
 ج ـ اگر در دمایی آرگون به حالت گاز یافت شود، آمونیاک ممکن است در این دما به حالت مایع باشد. 

 تواند در این دما به حالت مایع باشد.د ـ اگر در دمایی آمونیاک به حالت گاز یافت شود، هیدروژن فلوئورید می
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -9۵

 . کند ی م   ر یی تغ  کمتر  ژنی با اکس   سهی در مقا  تروژن ی گاز ن   ی ر یپذفشار گازها، مقدار انحلال   ش یمقدار مشخص از افزا  ی( به ازا 1
 . است   مدیترانه کمتر   ی ا ی آب در   ی مرده برابر باشد، دما   ی ا ی و در   مدیترانه   ی ا ی از آب در   یی ها در نمونه   𝑁2  ی ر ی پذ اگر انحلال (  2
 .شودیم  جادیرنگ ا سبز یمحلول  در نهایت،  وشده شونده حفظ حل ی هامولکول تیدر هگزان، ماه دی انحلال  ی ط( 3
 دارد. ان یجر یدرون سلول ی هاعیآن در ما یها و باقسلول رونیاز آب موجود در بدن انسان، ب یم یاز ن شیب( 4
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دفتــرچه شمــاره 3
پنجشنبه 3 مهرماه 1404

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

12596120 40 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

25 سؤال
40 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

جمعبندي و ارزیابى پیشرفت تابستانی
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فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی1شیمی1
سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

6 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم

یک آزمون تعيين سطح و ارزیابی پایۀ دهم 

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایه یازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به دفترچه ٤،  تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایه یازدهم دریافت می کنید.

تاز
یش

ن پ
وزا

ش آم
دان

یژه 
و

8 سؤال

کل کتاب فیزیک 1کل کتاب زیست 1

کل کتاب ریاضی 1کل کتاب شیمی 1

10 سؤال11-10 سؤال
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1  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه مهر  ۳|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

با فرض   -96 x
A x x , x

+=  − 
−

11 1
2

3
و    x

B x x , x
−=   −1

2
2

A، مجموعۀ  B  به کدام صورت است؟ 

1  ),
 −  

1 1

5 5

 2  ), ,
   − − +     

1 1

5 5

 

3  ),
 − −  

1 1

5 5

 4  ) 

n(Aو   n(B)=12و   n(A)=14مجموعۀ مرجع و   Uاگر   -97 B )  n(Aو   30= B )  کدام   n(U)باشد، تعداد  48=
 است؟

1  )48 2  )50 3  )52 4  )54 

ونه ویکم برابر بیستاگر مجموع جملات سوم و هفتم برابر پانزده و مجموع جملات نهم و بیست  ، در یک دنبالۀ حسابی  -98
 باشد، جملۀ دهم برابر کدام است؟  

1 )11 2 )12  3 )10 4 )9 

,جمع این دو واسطه با جمله چندم دنبالۀ حسابی    .ایمهندسی درج کرده  ۀدو واسط  27و    8بین دو عدد    -99 , ,...98 94 90 
 برابر است؟ 

1  )24 2  )34 3  )16 4  )18 

 کدام است؟  BDدر شکل مقابل، اندازۀ   -100

1  )( )−3 3 1 
2  )( )−6 3 1 
3  )( )+2 3 1 
4  )( )+3 3 1 
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2  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه مهر  ۳|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

اگر   -101   20 mو  100
sin

− = 1
3

2
nو   

cos
+ = 1

3
2

بازه   اشتراک  برای باشد،  قبول  قابل  کدام   nو   mهای 
 است؟

1  )[ , )−1 0 2  )( , )− −2 2 3 0 3  )[ , )− +1 1 2 3 4  )[ , )−4 3 

tanاگر   -102 cot = 4  و انتهای کمان    در ناحیۀ چهارم باشد، حاصلsin cos

sin cos

+ 
+ 

3 2

2 3
 کدام است؟  

1  )1

4

 2  )7

8

 3  )4 4  )8

7

 

xاگر   -10۳ 270 Aباشد، حاصل   315 sinxcosx sinxcosx= + − −1 2 1  کدام است؟   2

1  )sin x2 2  )cos x2 3  )cos x−2 4  )sin x−2 

+حاصل عبارت    -104 +
+ +
1 2

2
2 3 3 5

 کدام است؟   

1  )3 2  )2 3 3  )5 4  )2 5 

xحاصل عبارت    -105

x x

+ +
− +

3

2

2 2 1
1

2 2 1

=xبه ازای    −1  کدام است؟    2

 ( صفر 4 2(  3 2(  2 1(  1

106-  و  های معادلۀ  ریشهx x+ − =2
2 4 +باشد، حاصل   باشند. اگر می  0 + +2 8 6  کدام است؟ 20

1  )2 2  )4 3  )−2 5 2 4  )−2 5 4 

yرأس سهمی    -107 x mx m= − yروی خط    2+ x= −2 قرار دارد. اگر سهمی از ناحیۀ سوم محورهای مختصات عبور   1
 کند، معادلۀ خط تقارن آن کدام است؟ 

1  )x =1 2  )x = −1 3  )x = 2 4  )x = −2 
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3  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه مهر  ۳|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

y درجۀ دوم  ها عبارتکه به ازای آن  mتمامی مقادیر    -108 mx mx m= + + −2
 همواره منفی است، کدام است؟   1

1  )( ),− 0 2  )( , )
4

0

3

 3  )( , )−
4

0

3

 4  )( , ) ( , )− +
4

0

3

 

xجدول تعیین علامت   -109 a
P

x bx c

+=
+ +2

aبه صورت زیر است. حاصل    b c+  کدام است؟    +

1  )1  
2  )−3 
3  )5  
4  )−7 

−xچه تعداد عدد صحیح در هر دو نامساوی   -110 2 1 +xو   7 3 1  کند؟ صدق می  2

1  )4 2  )5 3  )6 4  )7 

fاگر رابطۀ   -111 {(m, ),( n, ),( , ),( ,m ),( ,n )}= − − + − 2
4 2 3 1 3 1  کدام است؟   mnیک تابع باشد، حاصل    2

1  )2 2  )−2 3  )4 4  )−4 

)gتابع ثابت و   gتابع همانی و   fاگر   -112 ) f ( )
g( )

f ( ) g( )

+ − = −
+

5 1
2

3 1
)gباشد، مقدار     کدام است؟   4(

1  )1 2  )2 3  )−1 4  )−2 

)دامنۀ تابع قدرمطلق بازۀ    -11۳ , ]−4 fتابع    ۀ است. اگر برد این تابع با دامن  3 (x) x= yبرابر باشد، نمودار تابع    2− f(x)= 
 کدام است؟ 

 
1) 2) 
 
 
3) 4) 
 
 
 
 
 
 
 

x

y

x

y

x

y

x

y
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4  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه مهر  ۳|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

g(x)کنیم تا تابع  واحد به سمت راست منتقل می  ۳واحد به سمت پایین و    2را    f(x)تابع    -114 x x= − +2
8 حاصل    15

fشود. اگر  (a) =  کدام است؟   aباشد، مجموع مقادیر    2

 7(  4 2−(  3 2(  2 ( صفر 1

 چه تعداد عدد چهار رقمی وجود دارد که فقط دو رقم دهگان و صدگان آن باهم برابر باشند؟    -115

1) ۸41 2) ۷29 3) ۶4۸ 4) ۷۲0 

 مجاور نیستند؟   sو  rمجاورند ولی حروف  iو   eحروف   ،"Friends"در چند جایگشت از حروف کلمه    -116

1 )1۲0 2) 960 3 )480 4 )560 

جفت کفش   2ها دقیقاً  که در بین آنطوریلنگه کفش انتخاب نمود، به  8توان  جفت کفش به چند طریق می  7از بین    -117
 باشد؟

1) 840 2 )1680 3 )640 4) ۲100 

 است؟   8کنیم. با کدام احتمال مجموع اعداد روشده حداقل  میدو تاس را پرتاب    -118

1)  5

36

 2)  5

12

 3)  5

18

 4)  2

9

 

 1کنیم. با چه احتمالی حداقل  مهره به تصادف خارج می  ۳مهرۀ آبی است،    4مهرۀ قرمز و    6از یک کیسه که حاوی    -119
 مهره قرمز است؟ 

1  )23

30

 2  )29

30

 3  )113

120

 4  )119

120

 

0/بینی »طاها« با احتمال  در یک مسابقۀ پیش  -120 0/با احتمال    «پارسا»و    6 که هر دو شود. اگر احتمال آنبرنده می  5
0/برنده شوند   شود؟ باشد، با چه احتمالی هیچکدام برنده نمی  3

1  )/0 1 2  )/0 15 3  )/0 2 4  )/0 25 
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فیزیک 2 زیست شناسی 2

ریاضی 2 شیمی 2

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...
تاریخ برگزاري: 17 مهرماه

زمین شناسی

تنظیم عصبی
(تا پایان حفاظت از مغز و نخاع)

صفحه هاي 1 تا 10 

الکتریسیتۀ ساکن
(تا ابتداي برایند نیروهاي الکتریکی)

صفحه هاي 1 تا 7 

قدرهدایاي زمینی را بدانیم
(از ابتداي فصل تا انتهاي رفتار عنصرها و شعاع اتم) 

صفحه هاي 1تا 14

هندسۀ تحلیلی و جبر
صفحه هاي 1 تا 10

آفرینش کیهان و تکوین زمین
(تا پایان تکوین زمین)
صفحه هاي 9 تا 15 
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دفترچه پاسخ
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پنجشنبه  ۳  مهرمـاه ۱۴۰۴

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون
تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال
مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

جمعبندي و ارزیابى پیشرفت تابستانی

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


biomazebiomazewww.biomaze.ir

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.

                                 •   M
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي  
امیرحسین آقایاري

سجاد صادقی زاده  

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
 منصور قماشی ـ امیرحسین آقایاري

مهرداد قدك کار ـ شایان تاکی 
 امیر خرسندي ـ  محمد داوودآبادي   
امیرحسین هاشمی ـ علی محمدي کیا 

سجاد صادقی زاده ـ محمدجواد سورچی 
 حسین عبدوي نژاد ـ مجید رجبی وندچالی  

مهدي پارسا ـ ارسلان رحمانی ـ محمد باغبان 
 محسن قندچلر ـ آروین صالحی 

  

معین فیاضی ـ کیانا سوقندي  
سجاد اشرف گنجوئی

 حنا خلعتبري

مهرداد کیوان ـ حسین شفیع  زاده 
سیدجواد نظري ـ محمد خانگلدي 
 کاظم اجلالی ـ محمدپورسعید  

مهدي عزیزي

علی ترابی ـ  مهسا بایمانی نژادعلی ترابی
پرهام تیزپا 

محسن جواهري 
نوید ذکی 

 رامین رزمجو 
 سجاد سیف اللهی

Lor
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روش های مدیریت استرس کنکور
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ٧

وقتى هیجان منفى مثل ترس یا خشم بر ذهن مسلط مى شه، مغز دیگه از همۀ ظرفیت خودش استفاده نمى کنه. این 
واکنش یه ریشۀ تکاملى داره: اجداد ما وقتى با حیوانات درنده روبه رو مى شدن، باید فورى و بدون فکر واکنش نشون 

مى دادن. همون «واکنش بدون فکر» هنوز هم توى وجود ما هست.
نتیجه اش چیه؟ وقتى استرس زیاد مى گیرى، توى مطالعه یا جلسه کنکور، رفتارت غریزى و شتاب زده میشه. راندمانت 
میاد پایین. در حالى که اگر آرامش داشته باشى، مى تونى از تمام توان مغزت استفاده کنى. البته یه مقدار استرس لازمه 

تا انگیزة تلاش داشته باشى، ولى زیادش مخربه.

آزمون شبیه سازی کنکور بده ۱

هرچى بیشتر توى شرایط مشابه کنکور قرار بگیرى، روز اصلى کمتر غافلگیر مى شى. 
این تکرار باعث میشه محیط آزمون برات آشنا بشه و استرست کم بشه.

مباحث درسی رو اولویت بندی کن ۲

توى کنکور قرار نیست همۀ کتابا رو کامل جواب بدى. حتى نفر اول هم همه چیو درست نمى زنه. پس اول سراغ اونایى برو که:
     ساده تر و قابل فهم ترن و مى تونى قطعى بهشون جواب بدى.

     بودجه بندى بالاترى دارن (هر سال سؤال بیشترى ازشون میاد).
     پیش نیاز مباحث دیگه هستن (یاد نگرفتنشون جلوى چند فصل دیگه رو هم میبنده).

ل کنیم؟ چطور استرس کنکور رو کنتر
کنترل استرس یعنى نه سرکوبش کنى، نه بذارى فلجت کنه؛ بلکه یاد بگیرى باهاش کنار بیاى. ذهن با برنامه ریزى 
درست آروم میشه، بدن با تمرین هایى مثل تنفس عمیق و شبیه سازى آزمون. همین ترکیب ساده باعث میشه استرس 

به جاى دشمن، تبدیل به نیروى محرك بشه.

«ترس» ریشه در نادانى داره. وقتى شب وارد باغى تاریک مى شى، هر صدایى برات ترسناکه چون نمى دونى اطرافت چه 
خبره. اما همون باغ در روز و روشنایى، پر از آرامشه. راه کم کردن ترس توى تاریکى اینه که یه چراغ دستت بگیرى و 

مطمئن قدم بردارى تا برسى به ته باغ، جایى که یه کلبۀ گرم و نرم منتظرت باشه.
مسیر کنکور هم براى خیلى ها تاریک و ناشناخته ست. این همون دلیله که استرس سراغت میاد. ما توى ماز تلاش کردیم 
مسیر رو برات روشن کنیم، چون خودمون این راه رو رفتیم و بارها هم کنار دانش آموزا تجربه اش کردیم. حالا قراره 

تجربه هامون رو به تو هم منتقل کنیم تا این مسیر برات روشن تر و امن تر باشه.

 استرس کنکور چیست؟

ل کنیم؟ چرا باید استرس کنکور رو کنتر
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کنکور رو رقابت ببین، نه ماراتن کامل کردن کتابا ۳

تکنیک تنفسی ۸-۷-۴ ۴

۵ انتظار معقول از خودت داشته باش

جمع بندی آخر...
استرس مثل سایه ست: همیشه همراھته، اما مى تونى یاد بگیری چطور باھاش کنار بیای. بخشیش طبیعى و مفیده، بخشیش اضافى و مخرب.

 با تمرین ھايى که گفتيم، مى تونى قسمت اضافى رو کنترل کنى.
یادت باشه کنکور فقط یه رقابته، نه یک قضاوت نهايى. کسى برنده ست که بتونه مسیر رو با آرامش طى کنه، نه کسى که بدون استرس باشه.

یادت باشه کنکور مثل دوى سرعت نیست که فقط کسى برنده باشه که اول برسه؛ کنکور یه رقابته که حتى یک تست 
درست بیشتر مى تونه جایگاهت رو تغییر بده. خیلیا توى این مسیر، درگیر وسواس "همۀ کتابا باید تموم بشه" مى شن، 
در حالى که هیچ تضمینى وجود نداره. مهم اینه که اون چیزى رو که خوندى، بتونى سر جلسه درست استفاده کنى. پس 
به جاى استرس بابت حجم باقى مونده، روى "به کارگیرى مباحث خونده شده" تمرکز کن. یادت باشه ذهنت گاهى براى 

تنبلى دنبال بهانه مى گرده ("حالا که خیلى مونده ولش کن")، حواست باشه گول نخورى.

این تکنیک یه ابزار فورى براى آروم شدن بدنه. روشش اینطوریه:
4 ثانیه با بینى نفس عمیق بکش.

7 ثانیه نفس رو نگه دار.
8 ثانیه خیلى آروم با دهان بیرون بده.

این چرخه رو 10 تا 15 بار انجام بدى، ضربان قلبت کم مى شه و آرامش مى گیرى. اما نکتۀ مهم اینه که فقط روز آزمون 
یادت نیفته! باید از قبل تمرین کرده باشى تا بدن و مغزت عادت کنن. حتى مى تونى شب قبل از خواب یا بعد از یه 

مطالعۀ سنگین انجام بدى.

بزرگ ترین منبع استرس براى خیلى از داوطلب ها، توقعات غیرواقعیه. مثلاً کسى که تراز 8000 داره، مى خواد توى یک 
هفته به 10000 برسه؛ این فقط فشار میاره و نتیجۀ معکوس میده. کنکور یه ماراتنه، نه دویدن سرعتى. باید قدم به قدم 
پیشرفت کنى. پیشرفت کوچیک ولى پایدار، خیلى مطمئن تر از پرش هاى غیرواقعیه. پس به جاى اینکه کمال گرا باشى 
و همیشه خودتو سرزنش کنى، واقع بین باش و از پیشرفت هاى کوچیکت لذت ببر. همین باعث مى شه استرست کمتر و 

انگیزت بیشتر بشه.

یه نکته مهم درباره کنکور امروز
استرس کنکور الان خیلى کمتر از قبل شده. چون سال ها پیش همه چیز فقط به همون چند ساعت جلسۀ کنکور 
بستگى داشت. اما الان 60 درصد قبولى به سابقۀ تحصیلى ربط داره. همین باعث میشه فشار کنکور به تنهایى کمتر 

بشه و استرس مدیریت پذیرتر.
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 های عزیز سلام!مازی  

کنیم. در طول  ( رو هم بررسی می ۷( و )۶بر مرور تمامی مباحث قبلی، مباحث گیاهی فصل )رسیدیم به آخرین آزمون تابستون و توی این آزمون، علاوه
آموزا  کنیم و در نهایت به اینجا رسیدیم که تقریباً همهٔ دانشها صحبت  تابستون، سعی کردیم راجع به آزمون دادن و روش درست تحلیل و بررسی آزمون

ها رتبهٔ برتر کنکور میشن و دلیل اون چیزی هست به نام »فراشناخت«. خُب حالا فراشناخت چیه که اینقدر مهم و  این کارا رو انجام میدن؛ اما فقط بعضی
   تأثیرگذاره؟

ترش رو بگیم. با یه مثال پیش میریم.  شناخت یا یادگیری دربارهٔ یادگیری! خیلی سخت شد، بذارین ساده  در مسئلهٔ یادگیری، فراشناخت یعنی اینکه شناختن
گیرین. این میشه  های مؤثر در این فرایند رو یاد میکنین و مراحل مختلف گوارش غذا و آنزیمفرض کنین شما دارین دربارهٔ دستگاه گوارش مطالعه می

گیرین برای حل کنین و تصمیم میهای مختلف دستگاه گوارش رو با هم قاطی میهای گوارشی بخششین که مثلاً آنزیمشناخت. حالا بعدش متوجه می
ها درست کنین. این میشه فراشناخت. یه مثال دیگه؛ به شما یه مسئلهٔ فیزیک داده میشه و شما با یه فرمولی این مسئله  این مشکل، یه جدول دربارهٔ آنزیم

تر حل کرد،  حل بهتری وجود داشت و چجوری میشد سؤال رو سریعنین. تا اینجاش شناخت هست؛ اما اگه بعدش به این فکر کنین که آیا راهکرو حل می
 فراشناخت هست.  

ی بهتری برای هاکنین راهکنین و سعی میدست میارین و با فراشناخت، دربارهٔ این دانش فکر می طور خلاصه، شناخت همون دانشی هست که به پس به 
خونن و دانش خودشون رو افزایش  بر اینکه خوب درس می های برتر میشن، علاوه تر از اون پیدا کنین. اونایی که رتبهافزایش دانش و استفادهٔ بهتر و مناسب

مشکلات پیدا کنن و این چیزی هست که  تونن با استفاده از فراشناخت، راهکار مناسبی برای حل این  کنن، میدن، زمانی که در مبحثی مشکل پیدا میمی
تونن راهکار مناسبی برای حلش کنن و یا اینکه نمیباعث میشه پیشرفت کنن. در نقطهٔ مقابل، کسایی که این مهارت رو ندارن، یا اصلاً مشکل رو پیدا نمی

ا کنین و بهش فکر کنین که چه راهکاری برای هرکدوم مناسبه.  داشته باشن. فعلاً برای تمرین سعی کنین لیستی از مشکلات خودتون در طول تابستون رو پید
آموزا رو بررسی کنیم و راهکارهای  ترین مشکلات دانشکنیم رایجهای سالیانه، سعی میمونه برای دو هفتهٔ دیگه و در طول آزمون ادامهٔ بحث ما هم می

 بریم سراغ بررسی آزمون.   مناسب برای حل اونا رو هم بگیم. دیگه الان خیلی حرف زدیم و وقتشه
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 در ارتباط با غدد بزاقی بزرگ بدن انسان، کدام مورد درست است؟  -1

 شود.تحتانی آن خارج می ترین غدۀ بزاقی، از نیمۀ ( مجرای بزرگ1
 شود.هایی جلویی فک پایین، توسط یک مجرا تخلیه میترین غده به دندان( ترشحات نزدیک 2
 ترین غده به حنجره، نسبت به سایر غدد، در سطح جلوتری قرار دارد.( محل تخلیۀ ترشحات نزدیک 3
 شود.فک بالا تخلیه می ترین دندانیی( ترشحات غدۀ بزاقی قرارگرفته در مجاور لالۀ گوش، در نزدیکی جلو4

 انسان ـ 1002 ـنکات شکل  ـسخت  3پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 غدۀ بناگوشی  غدۀ بزاقی: ترینبزرگ  •

 غدۀ زیرزبانی  :هایی جلویی فک پایینترین غده به دنداننزدیک  •

 ای غدۀ زیرآرواره ترین غده به حنجره:نزدیک  •

 غدۀ بناگوشی لالۀ گوش:غدۀ بزاقی قرارگرفته در مجاور  •

 شود. مجرای غدۀ بناگوشی از نیمۀ فوقانی آن خارج می ۱

 کند. غدۀ زیرزبانی ترشحات خود را از طریق چندین مجرا تخلیه می ۲

 ای نسبت به سایر غدد، جلوتر است. محل تخلیۀ ترشحات غدۀ زیرآرواره ۳

 شود.دندان فک بالا تخلیه نمی ترینجلوییترشحات غدۀ بناگوشی در نزدیکی   ۴

بندیبودجه  

این آزمون   

 سهم در 

رکنکو  

 : کل کتاب 1شناسی زیست

 کنکور  تست   45تست از  8کل کتاب پایه دهم: 
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است،  همان مشخص  شکل  در  که  غدۀ  طور  ترشحات  تخلیۀ  محل 
در  ایزیرآرواره غدد،  سایر  به  نسبت  جلوتری  ،  دارد.  سطح  غدۀ  قرار 
  حنجرهقرار دارد و به    تریپایین، نسبت به سایر غدد، در سطح  ایزیرآرواره

 است. ترنزدیک 
 ها: بررسی سایر گزینه 

است،  همان  مشخص  شکل  در  که  بناگوشی   مجرایطور  غدۀ 
 شود.آن )نه نیمۀ تحتانی( خارج مینیمۀ فوقانی از  غده(  ترینبزرگ)

است،  همان  مشخص  شکل  در  که  زیرزبانی طور  غدۀ  ترشحات 
 شود.مجرا تخلیه می)نه یک(  چندینتوسط  ، های جلویی فک پایین(دندانه به  غدترین  دیک نز)

های عقبیِ فک  دندان  فاصلۀ بین در  )قرارگرفته در مجاور لالۀ گوش(  غدد بناگوشی  ترشحات  طور که در شکل مشخص است،  همان 
 دندان فک بالا.  ترینجلویینه  شود؛ تخلیه می (های فک بالا ششمین و هفتمین دندان) بالا

 های بزاقی غده نامه:شکل 

  ،در نزدیکی گوش قرار گرفته است. غدۀ بزاقی است و  ترینبزرگغدۀ بناگوشی 
 عبور کرده و از  شده از آن، از روی این ماهیچه  غدۀ بناگوشی روی یک ماهیچه قرار دارد و مجرای بزاقی افقی خارج

 کند. طریق سوراخی در لثۀ فک بالا، محتویات خود را وارد دهان می
 بزاقی خارج زیرآروارهمجرای  از غدۀ  زیرزبانی عبور میشده  از مجاور غدۀ  زیرآروارهای،  به  کند و ترشحات غدۀ  را  ای 

 کند. فضای زیر زبان وارد می
 ریزند.  شود که محتویات خود را به فضای زیر زبان میک خارج میاز غدۀ زیرزبانی، چند )نه یک( مجرای بزاقی کوچ

 اند. پایین قرار گرفته ای و زیرزبانی، در سطح داخلی استخوان فکغدۀ زیرآرواره

 

 

 تذکر!  

قی کوچک.ـ غدد بزا ۴ـ غدۀ زیرزبانی و ۳ای، ـ غدۀ زیرآرواره۲ـ غدۀ بناگوشی، ۱ دهند:چهار نوع غدۀ بزاقی، ترشح بزاق را انجام می
 

 نکته  
بزاقی کوچک نیز وجود دارند. غده های بزاقی  غده  ترینکوچکهای بزاقی کوچک،  از هر غدۀ بزاقی بزرگ، یک جفت )دو عدد( وجود دارد و چندین غدۀ 

 باشند. می

 
 توان بیان نمود؟ با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام مورد زیر را می  -2

 یابد. ( در پی انسداد مجرای صفراویِ قرارگرفته در کبد، احتمال وارد شدن آسیب به مخاط دوازدهه افزایش می1
 یابد.های خوناب )پلاسما( افزایش می( در پی ابتلای فرد به بیماری سلیاک، میزان فشار اسمزی ناشی از پروتئین2
 یابد. های مخاط معده، کاهش می یاخته توسط 12Bامین ( در پی برداشته شدن قسمت اعظم معده، میزان جذب ویت3
 یابد.( در پی از بین رفتن توانایی انقباض در ماهیچۀ بندارۀ انتهای مری، احتمال آسیب دیدن مخاط مری کاهش می4

 ـ انسان 1002متوسط ـ مفهومی ـ   1 پاسخ: گزینهٔ  

 
 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

3 

ماهمهر  3|   تجربیزدهم یا شناسی زیست   

 یابد.افزایش می مخاط دوازدههاحتمال وارد شدن آسیب به  با وارد نشدن بیکربنات صفرا به درون دوازدهه، ۱

 یابد. با کاهش جذب آمینواسیدها، میزان فشار اسمزی خوناب )پلاسما( کاهش می ۲

 شود؛ نه معده. رودۀ باریک جذب می در  12Bویتامین  ۳

 یابد. دیدن مخاط مری افزایش میبا از بین رفتن توانایی انقباض در ماهیچۀ بندارۀ انتهای مری، احتمال آسیب  ۴

و   بیکربنات،  کبدحاضر در    مجاری صفراوی  انسدادپی  . در  کندمی  کمک   معده  کیموس اسیدی  حالتکردن    خنثی  به صفرا بیکربنات
 یابد.می افزایش  وارد شدن آسیب به مخاط دوازدهه احتمال و بنابراین،  دنشونمیوارد  دوازدههبه  سایر ترکیبات 

 ها: بررسی سایر گزینه 
  از   پرزها   حتی   و   ریزپرزها   و   شوندمی  تخریب  روده   های یاخته  (، دارد  وجود  جو  و   گندم   در   که)   پروتئین گلوتن   اثر   بر  ، سلیاک  بیماری   در 

جذب    آمینواسیدهااز جمله    ،نیاز بدن  مورد  مغذی  مواد  از  بسیاری  و  کندمی  پیدا  شدیدی  کاهش  ،مواد  جذب  سطح  نتیجه،  در.  روندبین می
های خوناب )پلاسما(،  فشار اسمزی ناشی از پروتئینساخته شده و در نتیجه،  کمتری، میزان پروتئین  جذب آمینواسیدها  کاهششوند. با  نمی

 یابد. می کاهش

ویتامین    ورود  برای  ،معده  اخلید  عامل کنند.  می  ترشح را    داخلی معده  )فاکتور(  عامل  و  اسید کلریدریک   ،معده  هایغده  کناری   های یاخته 
12B   اسیدکلریدریک   نشدن  ساخته  بر  علاوه  ،شود  برداشته   معده  یا  شوند  تخریب  ها یاخته  این  اگر.  است  ضروری  باریک  رودۀ  هاییاخته  به ،  

  و شودنمی  جذب  است،  لازم  استخوانمغز    در  قرمز  هایگویچه  ساختن  برای  که    12Bویتامین    زیرا  شود؛می  دچار   خطرناکی   یخونکم  به  فرد
 . شودنمیجذب  معده در   12Bویتامین . دقت داشته باشید که افتدمی خطر به فرد  زندگی 
  به،  مری مخاط  ،حالت   این   در . شودمی اسید )ریفلاکس( برگشتدچار   فرد   ، نباشد  کافی  مری انتهای بندارۀ  انقباض   که در صورتی  
 .نیست باریک رودۀ  و  معده اندازۀ به  آن دیوارۀ حفاظت زیرا بیند؛می آسیب ، تدریج

 
 است؟   نامناسبکدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر    -3

 های قرارگرفته در غدد معدۀ انسان، ممکن .................. .« طور معمول، .................. یاخته»به

 خون نقش ایفا کنند  pHترین ـ است، در کاهش میزان ( بزرگ1

 هایی در غشای خود باشند خوردگیترین ـ نیست، دارای چین( عمقی2
 تر از خود قرار گرفته باشند ای بزرگترین ـ است، در تماس با یاخته( فراوان3
 ای حفاظتی را قلیایی کنند ترین ـ نیست، با ترشح بیکربنات لایۀ ژله( سطحی4

 ـ انسان 1002متوسط ـ مفهومی ـ   1 سخ: گزینهٔ پا 

 تعبیر  
 های کناری یاخته: انسان ۀهای موجود در غدد معدیاخته ترینبزرگ  •

 های اصلی یاخته :انسان ۀهای موجود در غدد معدیاخته ترینعمقی •

 کنندۀ مادۀ مخاطی های ترشحیاخته :انسان ۀهای موجود در غدد معدیاخته ترینفراوان •

 کنندۀ مادۀ مخاطی های ترشحیاخته :انسان ۀهای موجود در غدد معدیاخته ترینسطحی •
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 شود.اسید، موجب کاهش اسیدیتۀ خون میکلریدریکیاختۀ کناری، با ترشح  ۱

 باشند.میدار های دندانهشکل و لبهدارای ظاهری کرویهای کناری یاخته ۲

 تر هستند، باشد. که بزرگ  های کناری تواند در تماس با یاختهکنندۀ مادۀ مخاطی مییاختۀ ترشح ۳

 کنند. های غدد معده، بیکربنات ترشح نمیکدام از یاختههیچ  ۴

  عامل   و   اسیدکلریدریک   ،معده  غدد  کناری  هاییاخته
ترشح  ها با  این یاخته  کنند. می  ترشح را    داخلی معده  )فاکتور(

، از غلظت اسید حاضر در  خون به درون معده، از  اسید معده
موجب   عبارتی،  به  و  کاسته  اسیدیتۀ    کاهشخون  میزان 

 شوند. آن می pH  افزایشو خون 
 ها: بررسی سایر گزینه 

های  یاختهطور که در شکل مشخص است، از بین  همان 
معده اصلی یاخته،  غدد  سطح  های  در  واقع    تریعمقی ، 

 هستند.  داردندانه غشایظاهری کروی شکل و دارای های کناری یاخته که اند. درحالی شده
از  همان  را  بیشترین فراوانی    کنندۀ مادۀ مخاطی،های ترشحیاخته  ،های غدد معدهیاخته  نیبطور که در شکل مشخص است، 
طور که در  باشند. همانهای کناری یاختهیا  های مشابه خود یاختهبا   در تماس  توانندمی، مادۀ مخاطی  کنندهترشح هاییاخته دارند،

 دارد. تری اندازۀ بزرگ، کنندۀ مادۀ مخاطی یاختۀ ترشح، نسبت به یاختۀ کناریشکل مشخص است،  

  های یاخته  هستند.  ترسطحی،  ۀ مادۀ مخاطی کنندهای ترشحیاخته  ،های غدد معدهیاختهاز بین  طور که در شکل مشخص است،  همان 
  ایژله  لایۀ  شکل  به   که   کنند می  ترشح   فراوان   مخاطی   ۀ ماد  آن،   های مادۀ مخاطی غده  کننده ترشح هاییاخته  معده و   مخاط   سطحی   پوششی 

. دقت  کندمی  قلیایی  را   حفاظتی  ایژله  لایۀ  که  کنند می  ترشح  نیز  بیکربنات  ،سطحی  پوششی  های یاخته.  پوشاندمی  را   معده  مخاط  ،چسبناکی 
 . کنندترشح نمی بیکربنات، های غدد معدهیاختهاز  کدامهیچکنید که 

 عدهم

باعث آن    حرکات  _محل انبار شدن غذای بلع شده    _ (  هاچین  شدن   باز)  موقتی  طولی  های خوردگیدارای چین_  گوارش    لولۀ  شکل ایبخش کیسه
 . شودمی گوارش

 ۀشیر ترشحات معده 
ده 
مع

 
می

ید 
تول

س 
مو
 کی

ذا،
ا غ
ب ب

رکی
ر ت
)د

ند
ک

) 

ره 
حف

ده
مع

 

 هاییاخته  _   معده  مخاط  سست  پیوندی  بافت   به  معده   درونی  سطح  ایاستوانه  هاییاخته  فرورفتگیحاصل  
 ( ایاستوانه)  سطحی پوششی

حفاظتی   سد  در  مؤثر  (:ایژله   ۀلای  کنندۀقلیایی)   کربناتمخاطی چسبنده )موسین و آب( + بی  ۀماد  ۀکنندحترش 
 معده  هایمقابل اسید و آنزیم

ده
مع
ره 
یوا

د د
غد

 

فقط ترشح   _  های غدد معده یاخته  ترین سطحی  _   هایاخته  ترینبیش  مخاطی:  ۀماد  ۀ کنندحسلول ترش   _1
 کربناتعدم ترشح بی ـمخاطی  ۀماد
 (رانیاز )ترشح با برونپروتئ هایآنزیم  ترشح و  تولید :اصلی هایسلول _2

عدم تولید آمینواسید   ـ  ترکوچک  های پروتئینیمولکول  به  پروتئین  تبدیل)  ها مؤثر در شروع گوارش پروتئین
 در معده(

 . شوندو اسید معده فعال می  ینپپس اثر  تحت  و شوندمی ترشح غیرفعال صورتبه هاوژننپیسی
قاعده  ۀدارای هست  ـ  معده   غدد  هاییاخته  ترین بزرگ  : کناری  هایسلول  _3 فرورفتگی  ـ  ای گرد  در   دارای 

ه به  داخلی معد  )عامل(  فاکتور  و ترشح  تولید  _ (  HClتولید اسید معده )  _  ها و دارای زوائد ریز غشایییاخته
 (B12  ویتامین جذب  و حفاظت  در مؤثر مادهٔ )  رانیبرونروش 
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 دهد، کدام عبارت درست است؟اسپیروگرام( یک فرد سالم را نشان مینگاره ) مطابق نمودار زیر که دَم  -4

 «، فشار مایعِ بین دو لایۀ پردۀ جنب کمتر است.4« نسبت به نقطۀ »3( در نقطۀ »1
 شوند. ای منقبض میهای بین دنده« برخلاف سایر نقاط، گروهی از ماهیچه2( در نقطۀ »2
 یابد.فاصلۀ استخوان جناغ از سطح پشتی بدن کاهش می«، 3« همانند نقطۀ »1( در نقطۀ »3
 شود.ای میلیتر وارد بخش مبادلهمیلی 500« برخلاف سایر نقاط، حجمی در حدود 4( در نقطۀ »4

 
 

 انسان ـ 1003  ـمفهومی  ـمتوسط  3 ینۀگز پاسخ:  

 گذاری شکل صورت سؤال نام 
 بازدم پس از دم عمیق :1نقطۀ 
 دم عمیق :2نقطۀ 
 بازدم عمیق :3نقطۀ 
 دم عادی  :4نقطۀ 

 . بیشتر است  عمیقپردۀ جنب در زمان بازدم  لایۀ ، پس فشار مایع بین دوشودخارج میها حبابکاز  برخلاف دم عادی، هوا  عمیقدر بازدم  ۱

 شود. ای داخلی منقبض میماهیچۀ بین دندهای خارجی و در بازدم عمیق، در دم عادی و دم عمیق، ماهیچۀ بین دنده ۲

 ، فاصلۀ استخوان جناغ از سطح پشتی بدن در حال کاهش است. هاطی خروج هوا از ششدر  ۳

 شود. ای میلیتر آن وارد بخش مبادلهمیلی 350لیتر هوای وارد شده، حدود میلی 500در طی دم عادی، از  ۴

است،  همان مشخص  شکل  در  زمان  طورکه  بازدم  هردر  حجم  ،  نوع 
جناغ و سطح پشتی    فاصلۀ بین استخوانیافته و    کاهشقفسۀ سینه  

 یابد. می کاهش، بدن
 ها: بررسی سایر گزینه 

عادی  برخلاف  عمیقبازدم  در    از  دم  هوا  خارج    هاحبابک ، 
فشار مایع ، عمیق بازدم توان گفت که در زمان شود، بنابراین، میمی

 است. بیشتر ،پردۀ جنبلایۀ بین دو 
 شوند.می  منقبض ای داخلی بین دنده های هماهیچ،  بازدم عمیقو در ای خارجی بین دنده هایهماهیچ، دم عادی و دم عمیقدر  
لیتر  میلی   500معادل  که حجمی    گویندمیحجم جاری  شود،  میبازدم عادی خارج  یا در    دم عادی وارد که در یک  مقدار هوایی  به   

وارد    لیتر هوامیلی   350حدود  ماند و تنها در  باقی میمجاری تنفسی دستگاه هادی  درون  لیتر هوا  میلی   150حدود  دارد. از این مقدار،  
 شود. میای بخش مبادله

 . شودمی  خطرناک  خونیباعث کم  های کناریآسیب یاخته  _اسید معده جزء نخستین خط دفاعی بدن است  

 هورمون
 .شودمعده محسوب نمی شیرۀ جزء و کنندوارد می نترشحات خود را به خو  هورمون: ۀکنندترشح  هاییاخته _4
  بر  اثر  با  همچنین .  شودوژن میپپسین  ترشح  باعث  اصلی   هاییاخته  بر  اثر   با  که  کننداسترین ترشح میگرمون  وه

 .شودمی  اسید ترشح  باعث کناری هاییاخته
 **** معده توانایی جذب اندک مواد مختلف را دارد ****  جذب در معده
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 نگاره )اسپیروگرام( سنج )اسپیرومتر( و دمدم نامه:شکل 

   معادل با حجمی است که در یک دم عادی یا  حجم جاری
جابه عادی  بازدم  مییک  حدود  جا  آن،  مقدار  و    ۵۰۰شود 

 لیتر است. میلی
   حجم ذخیرۀ دمی معادل با حجمی است که پس از یک دم

با یک دم عمیق ب شود و مقدار آن  ها وارد میه ششـعادی، 
 لیتر است. میلی ۳۰۰۰هنگام »حداکثر دم« حدود 

   از پس  از  اگر  را  هوا  عمیق  بازدم  یک  با  عمیق،  دم  یک 
از شششش که  هوایی  مقدار حجم  کنیم،  خارج  خارج  ها  ها 

  ۴۸۰۰معادل با ظرفیت حیاتی است و مقدار آن حدود    شود،می
 لیتر است. میلی
  توان یک بازدم عادی را انجام داد  پس از یک دم عمیق، می

 شود. ها خارج میلیتر هوا از ششمیلی ۳۵۰۰که در این حالت، حدود 
 شود. ها خارج میلیتر هوا از ششمیلی ۱۸۰۰توان یک بازدم عمیق را انجام داد که در این حالت، حدود پس از یک دم عادی، می 
 لازم برای انجام یک تنفس عمیق، بیشتر از زمان لازم برای انجام یک تنفس عادی است.  زمانمدت 

 

 های تنفسی حجممیانبر:  
 توان با اسپیرومتر اندازه گرفت. مانده و هوای مرده را نمیحجم باقی  ـ۱

 دهد. حجم ذخیرۀ دمی از حجم ذخیرۀ بازدمی بیشتر بوده و نصف ظرفیت تام را تشکیل می ـ۲
 مانده و حجم ذخیرۀ بازدمی است. در پایان یک بازدم عادی، حجم هوای درون دستگاه تنفس، معادل حجم باقی  ـ۳

 شود. باعث پیوستگی در تبادل گازها شده و مانع ایجاد وقفه در تبادلات گازی بین دم و بازدم می ماندهحجم باقی  ـ۴
 در کل در نمودار اسپیروگرام، هر جا نمودار صعودی است، به معنای دم و هر جا نمودار نزولی است، به معنای بازدم است.  ـ۵

 مانده، حجم ذخیرۀ بازدمی و هوای جاری است. تنفس، معادل هوای باقیدر پایان یک دم عادی، حجم هوای درون دستگاه   ـ۶

 شود.شود و در طی بازدم، اولین هوایی است که از دستگاه تنفس خارج میهوای مردۀ آخرین هوایی است که در طی دم وارد دستگاه تنفس می ـ۷

تواند در افراد  شود، طبق شکل کتاب درسی است و می این مقادیری که بیان میهای تنفسی در افراد سالم، به سن و جنسیت بستگی دارد؛  مقدار حجم  ـ۸
 مختلف متفاوت باشد. 

 
 با توجه به ساختار لولۀ گوارش کبوتر، کدام عبارت درست است؟  -5

 تر است. های بلعیده شده است، به سطح شکمی بدن نزدیک ( بخشی که حاوی سنگریزه1
 باشد.ای شکل می( بخشی که بلافاصله پیش از سنگدان قرار گرفته است، دارای ظاهر کیسه2
 های متعددی است. خوردگیکند، در ساختار خود، دارای پیچ( بخشی که ترکیبات مترشحه از کبد را دریافت می3
 شود. لولۀ گوارش محسوب می ترین بخش کند، حجیم( بخشی که محتویات خود را مستقیماً به رودۀ باریک وارد می4

 ـ جانوری 1002متوسط ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 سنگدان :شده استبلعیده  هایحاوی سنگریزهبخشی از لولۀ گوارش کبوتر که  •

 معده  :قرار گرفته استبلافاصله پیش از سنگدان بخشی از لولۀ گوارش کبوتر که  •

 رودۀ باریک :کندمی ترکیبات مترشحه از کبد را دریافتبخشی از لولۀ گوارش کبوتر که  •

 سنگدان :کندمیمحتویات خود را مستقیماً به رودۀ باریک وارد بخشی از لولۀ گوارش کبوتر که  •
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 تر است. سنگدان به سطح پشتی بدن کبوتر نزدیک ۱

 ای شکل. ؛ نه کیسهداردای شکل معدۀ کبوتر ظاهر لوله  ۲

 های متعددی است. خوردگیرودۀ باریک، در ساختار خود، دارای پیچ ۳

 باشد. دان در کبوتر، فاقد ارتباط مستقیم با رودۀ باریک میچینه  ۴

است،  همان در شکل مشخص  مترشحه  طور که  باریک  از  ترکیبات  به رودۀ   وارد کبد 
 است.های متعددی خوردگی دارای پیچدر ساختار خود،  ،باریکرودۀ شود. می

 ها: بررسی سایر گزینه 
  نامیده  سنگدان  و  است  ایماهیچه  ساختاری  ، کبوتر  در   معده  عقبی   بخش 

  کنند. می  تسهیل  را   غذا  کردن  آسیاب  فرایند   بلعد، می  پرنده  که   هاییسنگریزهشود.  می
  ترنزدیکبدن کبوتر    پشتی سطح  به    ، سنگدانطور که در شکل مشخص است،  همان
 . شکمی نه سطح است؛ 
شکل ایظاهر لولهاندامی با  معدۀ کبوتر،  قرار دارد.    سنگدان  بلافاصله پیش ازمعدۀ کبوتر  طور که در شکل مشخص است،  همان 

 .ای شکلنه کیسهباشد؛ می

ارتباط    فاقد ،  دان در کبوترچینهاست.    دانچینه  ، بخش لولۀ گوارش  ترینحجیم،  کبوترطور که در شکل مشخص است، در  همان 
 باشد.میرودۀ باریک با مستقیم 

 خوار دستگاه گوارش پرندهٔ دانهنامه: شکل 

 بالاتری نسبت به کبد قرار گرفته است خوار در سطح دانه ۀپرند ۀمعد . 
 شود.دان ملخ، گوارش مکانیکی انجام نمی دان پرنده همانند چینهدر چینه 
 باشد. ترین بخش لولۀ گوارش به نواحی انتهایی بدن، رودۀ بزرگ مینزدیک 
 است.  رودۀ باریکخوار به پاهای پرنده، ترین بخش لولۀ گوارش پرندۀ دانهنزدیک 
 شود. دان وارد میغذایی به کمک مری طی عمل بلع به چینه ۀتود ،مطابق شکل مقابل 
 باشد. خوار به سطح پشتی بدن، سنگدان میترین بخش لولۀ گوارش پرندۀ دانهنزدیک 

 مری وجود دارد.  ۀهایی در دیوارخوردگیدر بخش ابتدایی مری در مجاورت منقار پرنده، چین 
 کند. موقتی غذا را ایفا می ۀای است و نقش محل ذخیرماهیچه ۀشود که یک کیسمشاهده می  دانبعد از مری، چینه 
 شکل نیست. ایشکل است و برخلاف معده در جانوران دیگر، کیسهایکه بخشی لوله  جانور قرار دارد ۀدان، معدبعد از چینه 
 تر است. باریک به سطح شکمی پیکر پرنده نزدیک ۀنند رودشود و هماترین بخش محسوب میگوارش پرنده، حجیم ۀدان در لول چینه 

 
 است؟  نادرستهای انسان، چند مورد  های سازندۀ دیوارۀ حبابکدرخصوص یاخته  -6

 ها نقش دارند. شوند، در تشکیل منافذ بین حبابکهایی که به تعداد کمتر دیده میالف ـ یاخته
 کنند، توانایی حرکت دارند.اند را نابود میدار گریختهکه ذرات گرد و غباری که از مخاط مژک  هاییب ـ یاخته
 هایی که در تبادل گازهای تنفسی بین خون و هوا نقش اصلی را دارند، در سطح خود زوائد سیتوپلاسمی متعدد دارند.ج ـ یاخته
 کنند، در تمامی سطح خود با دیوارۀ مویرگ غشای پایۀ مشترک دارند.هایی که در تولید عامل سطح فعال نقش ایفا مید ـ یاخته

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

8 

ماهمهر  3|   تجربیزدهم یا شناسی زیست   

 ـ انسان 1003متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 های نوع دوم یاخته شوند:دیده می تعداد کمترهایی که به یاخته •

های دیوارۀ حبابک  خوارها جزء یاختهکدام )دقت کنید که درشت هیچ  :کنندرا نابود میاند  دار گریختهذرات گرد و غباری که از مخاط مژکهایی که  یاخته •
 شوند(. بندی نمیطبقه

 های نوع اول یاخته :بادل گازهای تنفسی بین خون و هوا نقش اصلی را دارندهایی که در تیاخته •

 دومهای نوع یاخته :کنندتولید عامل سطح فعال نقش ایفا میهایی که در یاخته •

 ها نقش ندارند. های نوع دوم، در تشکیل منافذ بین حبابکیاخته الف

 . شوندبندی نمیهای دیوارۀ حبابک، طبقهخوارها جزءِ یاختهدرشت  ب

 های نوع اول، فاقد زوائد سیتوپلاسمی در سطح خود هستند. یاخته ج

 ها هستند. های دیوارۀ مویرگیاختههای نوع دوم، فاقد غشای پایۀ مشترک با یاخته د

 همۀ موارد نادرست هستند. 
 موارد: بررسی  
های نوع  یاختهطور که در شکل مشخص است،  همان 

به  دوم اولیاخته، نسبت  نوع  دارند.  فراوانی کمتری  ،  های 
یاخته تشکیل  هااین  در  حبابک ،  بین  شرکت  ها  منافذ 

 کنند. نمی

  ایمنی   دستگاه  هاییاخته  از   گروهی   ، هاحبابک   در 
  این   اند.شده  مستقر  )ماکروفاژ(  خواردرشت  نام  به  بدن

دقت کنید که    .کنندمی  نابود  اندگریخته  دارمخاط مژک  از   که  را  غباری  و  گرد  ذرات   و  هاباکتریو  کنند  ها حرکت میدرون حبابک   ،هایاخته
 . کنندنمی بندی طبقه ، حبابک  دیوارۀ هاییاخته جزءِ را  خوارهادرشت
های یاختهطور که در شکل مشخص است، نقش اصلی را دارند. همانتبادل گازهای تنفسی بین خون و هوا در  های نوع اول، یاخته 

 های نوع اول.نه یاختهدارند؛ زوائد سیتوپلاسمی متعدد   در سطح خودنوع دوم 
های  یاخته  تنهاطور که در شکل مشخص است،  . همانکنندنقش ایفا میعامل سطح فعال )سورفاکتانت(  ، در تولید  های نوع دومیاخته 

های  غشای پایۀ مشترک با یاخته  فاقد،  ی نوع دومهایاختهو    های دیوارۀ مویرگ هستنددارای غشای پایۀ مشترک با یاخته  نوع اول
 هستند. دیوارۀ مویرگ 

 ها حبابکمیانبر:  
های  های مشابه آن در قسمت لایه بوده و یاختههای نوع اول نیز از نوع سنگفرشی تکشوند، یاختهجز ماکروفاژها که در سایر نقاط بدن نیز یافت میبه  ـ۱

 دیگر بدن نیز وجود دارند. 
کنند. این ترکیب را به کمک  های نوع دوم از اواخر دوران جنینی و همچنین بعد از تولد، ترکیبی به نام عامل سطح فعال )سورفاکتانت( ترشح مییاخته  ـ۲

 کنند. رانی به بیرون آزاد میبرون

 . وای تنفسی نقش دارندها، ترشحات مخاطی موجود در مجاری تنفسی نیز در مرطوب کردن هآب درون حبابک علاوه بر ـ۳
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ها  ای ارتباط ندارند و ممکن است هوای دمی را از طریق سایر حبابکصورت مستقیم با نایژک مبادلههای موجود در یک کیسۀ حبابکی، بهالزاماً همۀ حبابک  ـ۴
 ها(.واسطۀ منافذ بین حبابکدریافت کنند )به

اکسیدی که از طریق دیـ از خون )کربن  3ها و یا  ـ از منافذ بین حبابک 2ای،  از نایژک مبادله  ـ1  شود:می  ورود گاز تنفسی به یک حبابک از چند طریق انجام  ـ۵
 شود( انتشار از مویرگ به حبابک وارد می 

اکسید( برای اینکه دانیم که گازهای تنفسی )اکسیژن و کربن دیها برای تبادل گازهای تنفسی ضروری است؛ زیرا میوجود آب در سطح درونی حبابک  ـ۶
 محلول در آب باشند.  صورتبه تبادل شوند، لازم است که  یدرستبه 

منفرد و تکی هستند و در ساختار کیسه حبابکی مشاهده    صورتبهها  ـ برخی حبابک1  اند:ها به دو صورت قرار گرفتهدر دستگاه تنفس انسان، حبابک  ـ۷
 اند. های حبابکی قرار گرفتهـ برخی دیگر در ساختار کیسه2د.  نشونمی
 کاهش عامل سطح فعال(، علت  بهیابد )به دلیل اینکه نیروی کشش سطحی آب به حد کافی کاهش نمیدر افرادی که میزان ترشح سورفاکتانت کم است،    ـ۸

 . یابدهای حبابکی کاهش می پذیری کیسهنتیجه حجم شوند، دربه سختی باز می هاحبابک
دانیم که شود. میحبابک می  باز شدنعلت نیروی کشش سطحی خود، مانع  توجه کنید که در سطح درونی حبابک، یک لایه آب قرار گرفته است که به   ـ  ۹

گیرد و میزان نیروی کشش سطحی های آب قرار میباز شوند. عامل سطح فعال در بین مولکولها  برای تبادل صحیح گازهای تنفسی لازم است که حبابک
 دهد.را کاهش می

 

 دیوارهٔ حبابک درون حبابک 

 ویژگی 

خوار درشت نوع دوم  ۀیاخت  نوع اول  ۀیاخت   

 متعلق به بافت پوششی است؟  بله  بله  خیر

 دارای ظاهر سنگفرشی است؟  بله  خیر خیر

خوردگی غشایی است؟ دارای چین  خیر بله  بله   

. است حبابک  ۀ دیوارۀترین یاختبزرگ بله  خیر خیر  

باشد.در تماس با سورفاکتانت می بله  بله  بله   

کنند؟گازهای تنفسی از غشای آن عبور می  بله  بله  بله   

دهد؟ ای انجام میتنفس یاخته بله  بله  بله   

شود؟دیده می مویرگ ۀدر مجاورت دیوار بله  بله  بله   

حبابک است ۀهای دیواربیشترین یاخته بله  خیر خیر  

 
 با توجه به ساختارهای تنفسی در جانوران، کدام عبارت درست است؟  -7

 گیرند.های بدن قرار میها در کنار بسیاری از یاخته ( در ملخ، انشعابات پایانی نایدیس1

 شود. ها هدایت میهای بینی، هوا از حفرۀ دهانی به سمت شش( در قورباغه، با بستن سوراخ2
 های آبششی، برخلاف یکدیگر است.ها و عبور آب در تیغه( در ماهی، جهت حرکت خون در مویرگ3
 کنند. های هوادار جلویی، به تبادل گازهای تنفسی کمک میهای هوادار عقبی برخلاف کیسه( در کبوتر، کیسه4

 ـ جانوری 1003متوسط ـ نکات شکل ـ  2 پاسخ: گزینهٔ  

 د. نهای بدن قرار دارها در کنار همۀ یاختهانشعابات پایانی نایدیس ۱

 شود. ها روانه میبه سمت شش دهانیهای بینی، هوا از حفرۀ در پیکر قورباغه با بستن سوراخ ۲

 های آبششی، برخلاف یکدیگر است. و عبور آب در طرفین تیغه هارگیمودر پیکر ماهی، جهتِ حرکتِ خون در  ۳

 کنند. های هوادار به تبادل گازهای تنفسی کمک میهمۀ کیسه ۴
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به »قورت  حرکتی  با  را  هوا  ، های دهان و حلقماهیچه  کمک  به  ،قورباغه فشار  دادن«،   شبیه    ها شش  به  با 
بستن  ، با  در قورباغهطور که در شکل مشخص است،  همان  .گویندمی  فشار مثبت  پمپ  ،سازوکار  این  به  ؛راندمی

 شود. روانه میها  سمت شش، به دهانی حفرۀ  از   هوا، های بینیسوراخ
 
 
 
 

 : ها بررسی سایر گزینه 
  کنار   در   ، هاپایانی نایدیس  انشعابات  ، حشراتی مانند ملخدر   

 . نه بسیاری از آنها؛ گیرندمی  قرار بدن  هاییاخته همۀ
  در  خون  حرکتِ  جهتِطور که در شکل مشخص است،  همان 

  یکدیگر  برخلاف  ، آبششی  های تیغه  طرفین  در   آب   عبور   و   هامویرگ 
 .کندعبور نمیهای آبششی  تیغه دروناز   آب . دقت کنید که است

  هایکیسه  نام  به  ساختارهایی دارای    ، شُش  بر  علاوه  ، پرندگان 
  افزایش   پستانداران   به   نسبت  ، را  آنها  تنفس  کاراییکه    هستند  هوادار

به  کیسه  همۀ  دهد.می عقبی،  و  جلویی  هوادارِ  گازهای  های  تبادل 
 کنند. می کمک تنفسی  

 قورباغه پمپ فشار مثبت در نامه:شکل 
  علاوه بر تنفس پوستی، دارای تنفس ششی با پمپ فشار مثبت نیز هست. قورباغه بالغ 
 بینی بسته شود یمشود و زمانی که هوا از دهان و حلق وارد شش  زمانی که بینی باز است، هوا وارد دهان و حلق می ،

 است. 
 است.  زمانهمها، با بسته شدن بینی جانور باز شدن شش 
  ها راه دارند. هـا، به یکی از ششانی، دو منفذ وجود دارد که هر کدام از آنحفرۀ ده بخش جلوییِ قسمت پایینی در 
 ها، دهان به مری نیز راه دارد. دو منفذ مربوط به شش علاوه بر 
 
 
 

 

 
 

 
 ؟ اندکمتری از کدام مورد قرار گرفته  ، در فاصلۀصدا  ۀساختارهای تولیدکنند  ،یک انسان سالم و بالغدر  طور معمول  به  -8

 .سطح با برآمدگی موجود در جلوی گردن استغضروفی که هم( 1
 .شودداشتن مجرای نای میترین غضروفی که باعث باز نگهفوقانی( 2
 . دهدبینی را تشکیل می ۀحفر دهان و کفِ ۀحفر استخوانی که سقفِ( 3
 . شودکه مانع از ورود مواد غذایی به مجاری تنفسی می  غضروفی ترین بخشِ ( فوقانی4
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 ـ انسان 1003سخت ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 هستند. ساختارهای تولیدکنندۀ صدا در انسان،  های صوتیپرده

 های صوتی است. جلوی گردن، بسیار نزدیک به پرده سطح با برآمدگیِ هم غضروفِ  ۱

 این استخوان فاصلۀ نسبتاً زیادی از تارهای صوتی دارد.  ۲

 های صوتی دارد. تر از حنجره است و فاصلۀ بیشتری از پردهترین حلقۀ غضروفی نای، پایینفوقانی ۳

 دارد. های صوتی بالاترین بخش برچاکنای فاصلۀ بیشتری از پرده ۴

در شکل مشخص شده است.    قرمزبا فلش    ،برآمدگی موجود در جلوی گردن 
با این برآمدگی غضروف هم با خطسطح  بسیار  مشخص شده و    قرمزچین  ، 

 قرار دارد. های صوتی  نزدیک به پرده
 : ها سایر گزینه بررسی  
نای  حلقهدیوارۀ  به  ،  شبیه  غضروفی  حرفهای  یا  اسب    کهدارد    C  نعل 

نای   طور که در شکل مشخص است،. هماندارندباز نگه می  همیشهرا    مجرای 
نای  ترین فوقانی غضروفی  از  پایین،  حلقۀ  بیشتری  فاصلۀ  و  است  حنجره  از  تر 

 های صوتی دارد. پرده
مشخص  شکل،  استخوان  در  مشکی  فلش  با  دهان  شده  حفرۀ  و  سقف 

این  سازد. همانطور که در شکل مشخص است،  را میکف حفرۀ بینی  همچنین  
 از تارهای صوتی دارد.  زیادی استخوان فاصلۀ نسبتاً 

طور که در شکل مشخص است، د. همانشو می  یتنفس  دارد که مانع ورود غذا به مجرای  گلوت()اپی   برچاکنایبه نام    درپوشی،  حنجره 
 قرار گرفته است. ای صوتی هدر بالای پرده، مقداری فاصلهبا  بالاترین بخشِ برچاکنای

 
شود. درخصوص ششی که های اصلی، پس از طی مسافت بیشتری نسبت به نایژۀ اصلی دیگر منشعب میدر انسان، یکی از نایژه  -9

 ؟کند، کدام مورد درست استانشعابات این نایژه را دریافت می

 شود. محافظت میهای دنده استخوان تمامیتوسط  (1
 کند. نسبت به شش دیگر، انشعابات کمتری را از نای دریافت می (2
 را دارند. ( دیافراگم)  بندمیانقابلیت اتصال مستقیم به  ، ساختمان آن هایهمۀ لوب (3
 است.  های حبابکی را به خود اختصاص دادهنسبت به شش دیگر، تعداد بیشتری از کیسه (4
 ـ انسان 3100متوسط ـ نکات شکل ـ  3 پاسخ: گزینهٔ  

 صورت سؤال  ۀترجم 
بنابراین منظور صورت  ؛  شودمنشعب می  پس از طی مسافت بیشتریدارد و    بیشتری، طول  نایژۀ اصلی سمت راستنسبت به    ،نایژۀ اصلی سمت چپ

 است. شش چپ سؤال، 
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 . شودمحافظت می هاشش چپ توسط برخی از دنده ۱

 . کنندانشعاب اصلی از نای دریافت میهر دو شش انسان یک  ۲

 بند )دیافراگم( متصل هستند. میان به چپ  شش هایمطابق شکل، همۀ لوب  ۳

 شش چپ نسبت به شش راست، تعداد کمتری کیسۀ حبابکی دارد.  ۴

شش چپ  طور که در شکل مشخص است، همان
هر    که تشکیل شده است  دو لوب  ، از  در انسان

آن لوب  به  دو  میان،  )دیافراگم( پردۀ  بند 
 هستند. متصل

 ها: بررسی سایر گزینه 
طور که در شکل مشخص است،  همان 

چپ توسط  شش  از    تعدادی ، 
نه  )است    احاطه شده  های دندهاستخوان 
آنها انتهایی  دندهو    (همۀ  در    نقشیهای 
 ندارند.از آن  محافظت 

انسان،    شدر  دو  و  هر  چپ  ش 
را به نام   یک از انشعاب از نای، تنها راست

 کنند. ، دریافت مینایژۀ اصلی 
آن    های حبابکی کیسهدارد و تعداد    یتر کوچکاندازۀ    ، شش راست، نسبت به  شش چپطور که در شکل مشخص است،  همان 
 است.  کمتر

 انشعابات نای  نامه:شکل 

  ،د. نشودیده می کامل غضروفی هایحلقهدر ابتدای هر دو نایژۀ اصلی 
 است.  اصلیهای ها مربوط به نایژهغضروف در بین نایژه میزان بیشترین 
 قرار دارد. )درون قفسۀ سینه( هاابتدای هردو نایژۀ اصلی، در خارج از شش 

 ها را دارد. ن نایژهغضروف در بی میزان ترینکمشود، ای که به نایژک متصل مینایژه 
 دارد.  یطول کمتر  نیبنابرا  شود؛ی م میتقسزودتر چپ،  یاصل  ۀژیراست نسبت به نا یاصل  ۀژینا 
  است.  آخرین نایژک، ایمبادلهدستگاه تنفسی و نایژک  هادی، آخرین نایژک بخش انتهایینایژک 
  وجود دارد. مستقیم آن، ارتباط  غضروف  مقدارنایژه و  قطربنابراین، بین  ؛شودمی کاستهنیز  هاآنمیزان غضروف از ها،  نایژه کاهش قطرهمزمان با 
 قطعه قطعه   صورتبه   شانیهاو در ادامه غضروف  ست ین  یدارند و غضروفشان نعل اسب  یو کامل  یا رهیدا   یهادر ابتدا غضروف  ،یبرخلاف نا  یاصل یهاژهینا
 . دیآیدرم
 ها بدون مژک هستند و مثلاً در ترشح  دار نیستند؛ بلکه گروهی از آنمژک  ،های پوششی در سطح درونی مجاری تنفسیتوجه داشته باشید که همۀ یاخته

 مادۀ مخاطی نقش دارند. 
 دار هوای  )تغییر قطر( خود دارند؛ به همین دلیل در تنظیم مق  کردن  باشند، توانایی بسیار زیادی در تنگ و گشادفاقد غضروف می  کهنیا   لیبه دلها  نایژک

 ورودی و خروجی نقش دارند. 
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 :)مربوط  هاژهینا نیغضروف در ب زانی م نیشتریب پس   ←تر های کوچکنایژۀ اصلی < نای < نایژه مقایسۀ مجاری هوایی از نظر میزان غضروف )استحکام
 غضروف ندارند.  ها، ژکی. نا باشد می ژهی انشعاب نا نیتراکم غضروف مربوط به آخر زانیم  نیترو کم  است   یاصل یهاژهیبه نا
 ( ی)در محل منشعب )دو شاخه( شدن نا یاصل ۀژ ینا  یمربوط به ابتدا  یتنفس یتراکم غضروف در مجار  زانیم نیشتریب 
 وجود دارند،    ی ( ترشحات مخاطینیب  ی جز ابتدا )به  ی تنفس  یو چون در سراسر مجار   شودیانجام م  یتوسط ترشحات مخاط  یتنفس  یهوا   شدن  مرطوب
 هوا را مرطوب کنند.  توانندیم یبخش هاد یهاقسمت  ۀهم
 ژک ینا  یتا انتها  ینیب  ۀانجام شده و از ادام  ینیپوست نازک ب  ی توسط موها  ینیب   یدر ابتدا   یهوا به دستگاه تنفس  یهایممانعت در برابر ورود ناخالص  

 . کنندیم تیرا به دام انداخته و به سمت حلق هدا  هایناخالص ،یمخاط ۀمخاط و ماد یهامژک  ،یا مبادله
 نا  یدر بخش هاد  یتنفس  یانشعاب مجار   نیآخر  ،ییانتها  نايژک ول  ژکینا  ینوع  زین  یا مبادله   ژکیاست.  مبادله   یاست  نا  یا در بخش   ژکیقرار دارد. 

 و ... را دارد.  یخروج   ای یورود  یمقدار هوا  میتنظ  ییتوانا ،یدار، ترشحات مخاطمخاط مژک رینظ هاژکینا ریسا یهایژگیو زین یا مبادله

 

 نایژۀ اصلی راست  نایژۀ اصلی چپ 

 طول کمتر  طول بیشتر 

 شود. زودتر منشعب می شود. دیرتر منشعب می

 شود. در سطح بالاتری منشعب می شود.تری منشعب میدر سطح پایین

 قطر بیشتری دارد. قطر کمتری دارد. 

 ها قرار دارد. در خارج از شش هاابتدای آن

 . دنندارتوانایی تنگ و گشاد شدن 

 
است؟ )در نظر بگیرید در    نادرستباشد. با توجه به این شکل، کدام مورد  دهندۀ اجزای مرتبط با کلیۀ گوسفند میشکل زیر، نشان  -10

 شود.( ، ناف کلیه نامیده میباشدهای خونی و میزنای میای که محل عبور رگهر کلیه، بخش فرورفته
 کنند. ، در قطورترین بخش گُردیزه )نفرون(، شبکۀ مویرگی اول را ایجاد می3( انشعابات انتهایی بخش  1
 ، در کلیۀ راست انسان، در مقایسه با همین بخش در کلیۀ دیگر، دارای طول بیشتری است.5( بخش  2
 باشند.کسیژن و مواد زائد بیشتری می، حاوی ا2نسبت به بخش  1( محتویات موجود در بخش 3
 کند.، در کلیۀ چپ انسان، پیش از خروج از ناف کلیه، سه انشعاب رگی را ایجاد می4( بخش 4
 
 

 انسان  ـ 1005 ـمفهومی  ـسخت  2پاسخ: گزینهٔ  

 گذاری شکل صورت سؤال نام 
 سرخرگ آئورت :1بخش 
 بزرگ سیاهرگ زیرین :2بخش 
 سرخرگ کلیه :3بخش 
 سیاهرگ کلیه :4بخش 
 میزنای :5بخش 

 کند. شود که کلافک )گلومرول( را ایجاد میانشعاب انتهایی سرخرگ کلیه، سرخرگ آوران نامیده می ۱

 . میزنایِ کلیۀ راست، طول کمتری نسبت به میزنای کلیۀ چپ دارد ۲

 نسبت به بزرگ سیاهرگ زیرین هستند.محتویات موجود در سرخرگ آئورت، حاوی اکسیژن و سموم بیشتری  ۳

 کند.سیاهرگ کلیۀ چپ، پیش از ورود به کلیه، سه انشعاب رگی ایجاد می ۴
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به دلیل موقعیت  ،  کلیۀ راست انسانطور که در شکل مشخص است،  همان
قرار گرفته است و میزنای آن نسبت به  تری  پایین، در سطح  قرارگیری کبد

 دارد.  )نه بیشتری(طول کمتری میزنای کلیۀ چپ، 
 ها: بررسی سایر گزینه 

آوران  ،  سرخرگ کلیه  انتهاییانشعاب    این شود.  نامیده میسرخرگ 
 کند.را ایجاد می شبکۀ مویرگی اول یا همان کلافک، سرخرگ 
آئورت  روشن  ،  سرخرگ  خون  زیرین،  و  حاوی  سیاهرگ  بزرگ 

تیره   اکسیژن  بنابراین  ؛  استحاوی خون  آئورت  در  میزان  زیرین  از    بیشتر سرخرگ  است.  بزرگ سیاهرگ 
میزان  توان گفت که  ، بنابراین، میشودسموم از خون وارد ادرار می   برخی ،  در طی فرایند ترشحهمچنین  

 است. بزرگ سیاهرگ زیریناز  بیشتر، سموم در سرخرگ آئورت
 کند.ایجاد می سه انشعاب رگی، پیش از ورود به کلیهسیاهرگ کلیه، ، در کلیۀ چپ انسانطور که در شکل مشخص است، همان 

 
 ها، کدام عبارت درست است؟در ارتباط با گردش خون کلیه  -11

 ود. شتری نسبت به انشعابی از سیاهرگ کلیه، به دو شاخه منشعب می( سرخرگِ وابران در سطح پایین1
 روندۀ لولۀ هنله، ممکن است خون روشنِ درون مویرگ، به سمت بالا حرکت کند. ( در مجاورتِ بخش پایین2
 خورده نزدیک یا دور عبور کرده است.طور حتم، از مجاورت لولۀ پیچ( خونی که در مجاورت لولۀ هنله قرار دارد، به3
خوردۀ دور  برای رسیدن به مجاورت بخش بالاروندۀ هنله، از اطراف لولۀ پیچ   طور حتم، های ریزپرزدار، بهکنندۀ یاخته( خون تغذیه4

 گذرد. می

 انسان ـ 5001سخت ـ نکات شکل ـ  4 ۀپاسخ: گزین  

 محل منشعب شدن سرخرگ وابران بالاتر از انشعابی از سیاهرگ کلیه است.  ۱

 تواند به سمت بالا حرکت کند. روندۀ هنله، فقط خون تیره میدر مجاورت بخش پایین ۲

 رود.خورده، به سمت لولۀ هنله میهای پیچشاخۀ پایینی سرخرگ وابران، مستقیماً و بدون عبور از مجاورت لوله ۳

 رود. خوردۀ دور و سپس، بخش بالاروندۀ لولۀ هنله میخوردۀ نزدیک است، به مجاورت لولۀ پیچخونی که در مجاورت لولۀ پیچ ۴

لولۀ پیچدر  های ریزپرزدار  یاخته نزدیک  دیوارۀ  دارند.  خوردۀ  لولۀ پیچخونی که در    همۀقرار  نزدیک  مجاورت  به    ابتداقرار دارد،  خوردۀ 
،  در مجاورت بخش بالاروندۀ لولۀ هنلهدر محل مشخص شده با فلش قرمز در شکل،    ،سپسو  ریزد  خوردۀ دور می مجاورت لولۀ پیچ

 شود.تخلیه میبه رگی دیگر 
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 ها: بررسی سایر گزینه 
تر(  )نه پایین  سطح بالاتریدر  سرخرگ وابران،  طور که در شکل مشخص است،  همان 

 شود.منشعب میدو شاخه ، به انشعابی از سیاهرگ کلیهنسبت به 
.  تواند به سمت بالا حرکت کندخون تیره می فقط، روندۀ هنلهبخش پاییندر مجاورت  

در  پایین  ، به سمت  هنله  بالاروندۀبالاترین قسمت از بخش  مجاورت با  ، در  خون روشن
 است.حال حرکت 

  خورده دو لولۀ پیچشاخۀ بالایی،  شود:  تقسیم میدو شاخه  در ابتدا به    ،سرخرگ وابران 
به  خورده،  های پیچمستقیماً و بدون عبور از مجاورت لوله  ،شاخۀ پایینیو    کندرا تغذیه می 

 . رودمی لولۀ هنله سمت
 

 با گُردیزه   های مویرگی مرتبطشبکه نامه:شکل 
 کننده، هیچ رگ خونی وجود ندارد. در مجاورت مجرای جمع 

 .سرخرگ آوران نسبت به سرخرگ وابران، قطر بیشتری دارد 
  وجود ندارد. مجزا  مجرای جمع کننده، شبکه مویرگی  مجاورتدر 
  خورده، خون روشن دارند. های پیچهم گلومرول و هم شبکه مویرگی دور لوله 
  ،کم اکسیژن وجود دارد.   رگرو، پر اکسیژن و در اطراف هنله پایین رگدر اطراف هنله بالارو 
  سرخرگ دارای خون روشن وجود دارد. های نفرون، روی هنله، در مجاورت سایر بخشجز بخش پایینبه 
  لوله اطراف  بالاروی هنله  های پیچانشعابات سرخرگ وابران در  خورده نزدیک و دور و همچنین بخش 

 شود. مشاهده می
 رویم، قطر مجرا افزایش  لگنچه( پیش می  )به سمت سمت انتهای آن    کننده بههر چه از ابتدای مجرای جمع
 یابد. می
 لوله است.  نیدرون ا   عیسِ جهت حرکت ماـه، عکـهنل ـۀراف لولـاط ـی مویـرگاهرگیو س یسرخرگ  شبخ جهت حرکت خون در 

 
 ؟است  نادرستکدام ویژگی، در ارتباط با هر لولۀ مالپیگیِ متصل به روده در حشرات،    -12

 ها ( دارای منفذِ تخلیۀ مجزا از سایر لوله2 خورده ( انتقال مواد دفعی در مسیری پیچ1
 اسید، نمک و آب ( توانایی دریافتِ اوریک 4 دارای یک لایه یاختۀ پوششی در دیواره  (3

 جانوری ـ 1005 ـ نکات شکلـ   متوسط 2پاسخ: گزینهٔ  

 دارند.  وتابچیپهای مالپیگی کاملاً صاف و مستقیم نیستند و در مسیر خود مقداری لوله  ۱

 شوند؛ نه اینکه منفذی مجزا و مخصوص به خود داشته باشند. های مالپیگی از طریق یک منفذ مشترک به روده تخلیه میتعدادی از لوله ۲

 .تشکیل شده است  پوششی یک لایه یاختۀ بافت های مالپیگی از دیوارۀ لوله ۳

 .شودنیز تخلیه میهای مالپیگی، نمک درون لوله به شود. های مالپیگی وارد میاسید همراه با آب به لولهاوریک ۴
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است،  همان مشخص  شکل  در  که  های لولهاز    تعدادی طور 
  رودهمحتویات خود را به    ،یک منفذ مشترکاز طریق    ،مالپیگی 
نه اینکه منفذی مجزا و مخصوص به خود داشته  کنند؛  تخلیه می

 باشند.
 ها: بررسی سایر گزینه 

،  های مالپیگی لولهطور که در شکل مشخص است،  همان 
نیستند  مستقیم  و  صاف  خودو    کاملاً  مسیر  مقداری    ، در 

 دارند.  خوردگی پیچ
 تشکیل شده است.ۀ پوششی یاختیک لایه از  ،های مالپیگی دیوارۀ لولهطور که در شکل مشخص است، همان 

  نمک، های مالپیگیلولهدرون  طور که در شکل مشخص است، به همان. شودمی واردهای مالپیگی لولهبه  آببا   همراه اسیدیکاور 
 شود.وارد می نیز

 
 که   بگیرید  نظر  در)  ؟کند  حرکت  پایین و بالا   به  رو  تواند در هر دو جهتِمی  قلب،   هادی  شبکۀ  درون  الکتریکی  پیام  مورد،   چند  در  -13

 .( است  ایستادهد  فر

 دوم   گره  تا  اول گره  الف ـ از
 ب ـ از دیوارۀ بین بطنی با نزدیکی نوک قلب 

 شدن تارهای هادی   شاخه  دو  محل  تا  دوم  گره  ج ـ از
 ششی  های ترین سیاهرگمنفذ کوتاه  تا   اول   گره   د ـ از

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان  ـ 4001سخت ـ نکات شکل ـ  3 ۀپاسخ: گزین  

 تعبیر  
 های ششی چپ سیاهرگ  های ششی:ترین سیاهرگ کوتاه •

 کند. رود و در انتها به بالا حرکت می ترین مسیر بین دو گره، پیام در ابتدا به سمت پایین میطویلدر  الف

 . کندکند و در مسیر خود تنها به سمت پایین حرکت میدر دیوارۀ بین بطنی به سمت نوک قلب حرکت میپیام الکتریکی  ب

 رسد. پیام در دیوارۀ بین بطنی، در ابتدا به سمت بالا رفته و در ادامه با حرکت به سمت پایین، به محل دو شاخه شدن تارهای هادی می ج

 رود. رود و در انتها، مقداری پایین می، ابتدا مسیری تقریباً افقی را طی کرده، سپس به سمت بالا میدیوارۀ دهلیز چپپیام برای رسیدن به  د

 فقط مورد »ب«، نادرست است. 
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 بررسی موارد: 
سه مسیر   ، از گره دومبه    گره اولها برای رسیدن از  طور که در شکل مشخص است، پیامهمان 

 ترین طویلکند؛ در  حرکت می سمت پایین  به    همواره، پیام  دو مسیر بالایی کنند. در  استفاده می 
در ابتدا به  مشخص شده است(، پیام    قرمزتر از سایر مسیرها قرار دارد و با فلش  )که پایینمسیر  

 کند.حرکت می در انتها به بالارود و می سمت پایین

به   تنهاکند و در مسیر خود در دیوارۀ بین بطنی به سمت نوک قلب حرکت می  الکتریکی پیام   
 .کندحرکت نمی بالابه سمت حرکت کرده و  پایین سمت 
در  ،  دیوارۀ بین بطنی برای رسیدن به    پیام الکتریکیطور که در شکل مشخص است،  همان 

محل  دهد تا زمانی که به  ، مسیر خود را ادامه میدر ادامه به سمت پایینو   دوم()بلافاصله پس از گره کند حرکت می  ابتدا به سمت بالا
 رسد. میدو شاخه شدن تارها 

قلب    اعظم  سینه  در  بخش  قفسۀ  داردسمت چپ  به  ؛  قرار  قلب،  چپ  بنابراین  می  ترنزدیک شش  راست  نتیجه،  از شش  در  باشد. 
  (های ششیهمۀ سیاهرگخون  محل تخلیۀ  )دهلیز چپ  برای رسیدن به  را    کمتری و مسافت  هستند    ترکوتاهششی چپ    هایسیاهرگ 

های ششی  منافذ سیاهرگ، برای رسیدن به محل  گره اول ایجاد شده در    پیام الکتریکیطور که در شکل مشخص است،  کنند. همانطی می 
 .رودمی  پایینسمت در انتهای مسیر، مقداری به رود و می بالاسپس به سمت را طی کرده،  افقی مسیری تقریباً  ابتدا، چپ

 شبکه هادی قلب  نامه:شکل 
 هستند.  یقلب ۀچیماه ۀ اختی  ینوع یهاد ۀشبک یهااختهی 
  .هر دو گرۀ شبکۀ هادی قلب در دیوارۀ پشتی دهلیز راست قرار دارند 
 یافته هستند. الکتریکی تخصصهای شبکۀ هادی قلب برای هدایت سریع جریان رشته 
 ابندی یها گسترش مبطن یخارج  یهاوارهیسمت بالا در داز نوک قلب به ،یشبکه هاد یهارشته . 
 ها را دارند. های این یاختهشوند و ویژگیهای ماهیچۀ قلبی محسوب میهای شبکۀ هادی قلب، جزء یاختهیاخته 

  شودیم  میبه دو قسمت چپ و راست تقس  یهاد ۀشبک یهادو بطن، دسته تار  نیب ۀوارید ییبخش بالا یدر ابتدا. 

 است.   یکیالکتر  انیجر ع یسر ت یو هدا جادیا ی برا  افتهی تخصص یاز تارها ییهاقلب شامل دو گره و دسته یهاد ۀشبک 
 ها ارتباط دارند. ستند و با آنهای ماهیچه قلبی پراکنده هشبکه هادی شامل دو گره و تعدادی رشته است که در بین سایر یاخته 
 ( یاخته     بعضی )خودی قلب اختصاصی کرده است. ها را برای تحریک خودبه هایی دارند که آنهای ماهیچۀ قلب، ویژگینه همۀ 

  شود. سمت بالا میها از پایین بهصورتی است که باعث انقباض همزمان بطنها به های شبکۀ هادی قلب در بطنسازماندهی رشته 
  شود. ها، با فاصلۀ زمانی انجام میشود و انتقال پیام از گره دهلیزی ـ بطنی به بطن ها منتشر نمیپیام الکتریکی از گره دهلیزی ـ بطنی بلافاصله به بطن 
 ره دهلیزی ـ بطنی منتقل بین گره سینوسی ـ دهلیزی و گره دهلیزی ـ بطنی، سه رشتهٔ شبکهٔ هادی وجود دارد که پیام را از گره سینوسی ـ دهلیزی به گ
 کند. می
 ها  و یکی از آن  (در تماس با دو گره ) بطنی    ـدهلیزی    گرهدهلیزی و    ـسینوسی    گرهها در بین  تای آنشود که سهتار مشاهده می  در دهلیز راست چهار دسته

 (.در تماس با یک گره )  رودبه دهلیز چپ می سینوسی ـ دهلیزیی است که از گره تار  نیز دسته
 عایق بین    لایۀها تا  سپس دورتادور بطنکنند.  و تا نوک قلب حرکت می، به سمت پایین  شدن در دیوارهٔ بین دو بطنپس از دو شاخهتار بطنی    دسته

 . شودمنشعب می (بین دو بطن! دیوارۀنه )ها بطن رۀکند و درون دیوا ها و دهلیزها را طی میبطن 
 قرارگرفته در  رشتۀشود. همچنین دو ها منشعب میشود، بعد از عبور از بافت عایق بین دهلیزها و بطندوم خارج می  ۀرای که از گیافتهتار تخصص دسته

 . کنندهای قلبی نقش ایفا میشوند که در تحریک ماهیچهمنشعب می (نوک قلب )بین دو بطن نیز در انتهای خود  رۀدیوا 
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 مطابق مطالب کتاب درسی، درخصوص ساختار قلب انسان سالم، کدام عبارت درست است؟  -14

 بالاتر است.  بیشتر از نواحیِ ، لختی( ضخامت ماهیچۀ دهلیز راست در مجاور دریچۀ سه1
 کند. های قلبی را دریافت می( قطورترین منفذ سیاهرگی در دهلیز راست، خون تیرۀ یاخته2
 کند. رین عبور مییز از پشت بخش صعودی آئورت و بزرگ سیاهرگ ،گ ششیسرخر ترِطویل( شاخۀ  3
 ای است.ماهیچه هایبرآمدگی کند، دارای بیشترین تعدادِ ای از قلب که در تشکیل نوک قلب شرکت می( حفره4

 ـ انسان 1004متوسط ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 لختی بیشترین ضخامت را دارد. دریچۀ سهماهیچۀ دهلیز راست در مجاور  ۱

 کند. های قلبی را دریافت نمیزیرین خون تیرۀ یاختهبزرگ سیاهرگ ۲

 کند. زبرین عبور میشاخۀ راست سرخرگ ششی از پشت بخش صعودی آئورت و بزرگ سیاهرگ  ۳

 ای کمتری دارد. های ماهیچهبرآمدگیتعداد نسبت به بطن راست، ، بطن چپ ۴

است،  همان مشخص  شکل  در  که  راست  ضخامتطور  دهلیز  دیوارۀ  در    ، ماهیچۀ 
 است. بالاتراز نواحی  بیشتر، لختی مجاور دریچۀ سه

 ها: بررسی سایر گزینه 
منفذ سیاهرگی در دهلیز    قطورترینطور که در شکل مشخص است،  همان 

به    ،راست که  می  زیرینبزرگ سیاهرگمربوط  کنید  دقت  از  باشد.  خون حاصل 
 شود.تخلیه میسیاهرگ تاجی )کرونری( به  های قلبی فعالیت یاخته

است،  همان  مشخص  شکل  در  که  )بلندتر(  طور  راست  سمت  سرخرگ  شاخۀ 
زیرین(    زبرین  سیاهرگ  بزرگ  پشتاز  ششی   سرخرگ  و  )نه  صعودی  بخش 
 کند. می عبور آئورت

،  بطن راستنسبت به    بطن چپ کند.  شرکت میماهیچۀ نوک قلب  در تشکیل    بطن چپ ست،  طور که در شکل مشخص اهمان 
 باشد.میای های ماهیچهبرآمدگی از  کمتری دارای تعداد  

 های متصل به آن قلب و رگ نامه:شکل 
 ای بطن راست نسبت به بطن چپ بیشتر است. های ماهیچهتعداد برآمدگی 
 کندمی  افت ی ها را درکه خون روشن سیاهرگ  است از قلب   ایدهلیز چپ حفره . 
 .در سمت راست قلب، خون تیره و در سمت چپ قلب، خون روشن جریان دارد 
  کندای با فشار کمتر عمل میصورت تلمبهکه به  ست ای از قلب ا حفرهبطن راست . 
  خود دارد یوارۀای را در دماهیچه لایۀترین که ضخیم است  ی از قلبا بطن چپ حفره . 
 گذردهای ششی میمطابق شکل، بزرگ سیاهرگ زبرین در سمت راست، از جلوی سیاهرگ . 
 روی آئورت استترین رگِ قابل مشاهده، قسمت پایینهای متصل به قلب، عقبیاز بین رگ . 
  به قلب و سیاهرگ کرونری، کوچکسرخرگ آئورت، بزرگ به  ترین رگ متصل  ترین رگ متصل 

 . قلب است 
 توسط ی(  کرونر   یهارگ)=قلب    دۀکننههای تغذیکه خون رگ  است ای از قلب  دهلیز راست حفره

 .گرددبه آن بازمی یک سیاهرگ کرونری 
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 ترین سرخرگ خارج شده از قلب، سرخرگ ششی است. اکسیژن، بزرگ سیاهرگ زبرین است. کوچکرین رگ واجد خون کمتییلابا 
  های ارتجاعی )از جنس بافت پیوندی(، به آن متصل است. هایی سفیدرنگ به نام طنابشود که رشتهای مشاهده میی ماهیچههاها، برآمدگی در بطن 
 شود ولی در سمت چپ سرخرگ آئورت قرار دارد. در سمت راست سرخرگ آئورت، بزرگ سیاهرگ زبرین قرار داردرخرگ ششی از بطن راست خارج میس. 
  شود. سرخرگ ششی راست از زیر قوس آئورت و پشت سرخرگ آئورت و بزرگ سیاهرگ می )چپ و راست( خروج از قلب، دو شاخهسرخرگ ششی پس از

 .کند تا به شش راست برسدزبرین عبور می

 
تر است، کدام مورد که نسبت به سایر مراحل کوتاه  ای از چرخۀ ضربان قلب انسانمطابق با مطالب کتاب درسی، در ارتباط با مرحله  -15

 است؟  نادرست

 اند.های قلبی به سمت پایین قرار گرفتهترین دریچهترین و عقبی( همانند مرحلۀ قبلی، قطعات جلویی1
 شود. ها ثبت می( همانند مرحلۀ بعدی، تنها بخشی از موج مربوط به فعالیت الکتریکی بطن2
 رسد. دی، حجم خون در نیمی از حفرات قلب به حداکثر می( برخلاف مرحلۀ بع3
 های قلبی غیرممکن است.( برخلاف مرحلۀ قبلی، تغییر وضعیت قطعات دریچه4

 انسان ـ 1004  ـمفهومی  ـمتوسط  3پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 دهلیزی  مرحلۀ انقباض است: ترکوتاهکه از سایر مراحل  ای از چرخۀ ضربان قلب انسانمرحله 

 تعبیر  
 دریچۀ سینی ششی  ترین دریچۀ قلبی:جلویی •

 لختی دریچۀ سه ترین دریچۀ قلبی:عقبی •

 هستند. بطنی باز  –های دهلیزی و دریچههای سینی بسته در مرحلۀ انقباض دهلیزی و استراحت عمومی، دریچه ۱

 شود. ثبت می QRSدر مرحلۀ انقباض دهلیزی و انقباض بطنی، بخشی از موج  ۲

 رسد. ها و در مرحلۀ انقباض بطنی، حجم خون دهلیزها به حداکثر میدر مرحلۀ انقباض دهلیزی، حجم خون بطن  ۳

 دهند.وضعیت نمیهای قلبی تغییر کدام از دریچهدر مرحلۀ انقباض دهلیزی برخلاف استراحت عمومی، هیچ ۴

در  همان است،  در شکل مشخص  که  انقباض دهلیزیطور  حجم  ،  مرحلۀ 
انقباض بطنی،و در  ها  خون بطن   حداکثر به  حجم خون دهلیزها    مرحلۀ 

  حداکثر به  حجم نیمی از حفرات قلب  بنابراین در هر دو مرحله،  ؛  رسدمی
 رسد. می

 ها: بررسی سایر گزینه 
مرحلۀ انقباض دهلیزی و  طور که در شکل مشخص است، در  همان 

هستند و قطعات آنها به سمت    بستههای سینی  دریچه،  استراحت عمومی 
هستند و قطعات    بازبطنی    ـهای دهلیزی  دریچهقرار دارد. همچنین،    پایین

 قرار گرفته است.   پایینآنها نیز، به سمت  
بطن  الکتریکی  می  QRSموج    صورت بهها  فعالیت  این  شود.  ثبت 

 رسد. می اتمامبه  در مرحلۀ انقباض بطنی آن  ثبت کند و میثبت شدن به  شروع، مرحلۀ انقباض دهلیزی، در  موج
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در  ؛ درحالی که  دهندنمیتغییر وضعیت    هادریچهاز    کدامهیچ،  مرحلۀ انقباض دهلیزیطور که در شکل مشخص است، در  همان 
 شوند.می بستههای سینی دریچهشده و  باز بطنی  – های دهلیزی دریچه، مرحلۀ استراحت عمومی 

 نوع دریچه 
 سینی ۀدریچ هاهای بین دهلیزها و بطن دریچه 

 سرخرگ ششی ابتدای   سرخرگ آئورت ابتدای   لختی سه دولختی 

 قطعه سه  سه قطعه  سه قطعۀ آویخته دو قطعۀ آویخته تعداد قطعات

 ابتدای سرخرگ ششی  ابتدای سرخرگ آئورت  بین دهلیز و بطن راست بین دهلیز و بطن چپ محل قرارگیری

 هاجلوگیری از بازگشت خون به بطن  جلوگیری از بازگشت خون به دهلیز وظیفه 

 هاابتدای مرحلۀ انقباض بطن ها(شروع مرحلۀ استراحت عمومی )= پایان انقباض بطن زمان باز شدن 

 ها(ثانیه )مرحلۀ انقباض بطن ۳/۰ ثانیه )مرحلۀ استراحت عمومی + انقباض دهلیزها( ۵/۰ ای که دریچه باز استبازه 

شروع مرحلۀ استراحت عمومی )= پایان انقباض   ها )= پایان انقباض دهلیزها( شروع انقباض بطن زمان بسته شدن 
 ها(بطن 

 ثانیه )مرحلۀ استراحت عمومی + انقباض دهلیزها( 5/۰ ها(ثانیه )مرحلۀ انقباض بطن ۳/۰ است ای که دریچه بستهبازه 

 تر صدای دوم قلب )تاک(: واضح و کوتاه تر صدای اول قلب )پوم(: قوی، گنگ و طولانی صدای قلبی مربوطه

 شامه قلبخوردگی بافت پوششی درونچین جنس 

 ای قلببافت پیوندی متراکم در لایۀ ماهیچه عامل استحکام 

 
 خون در انسان، وقوع کدام موارد زیر، ضروری است؟  تشکیل لختۀ  منظوربهطور معمول،  به  -16

 های قرمز الف ـ چروکیده شدن غشای گویچه
 هایی با منشأ میلوئیدی ب ـ ترشح نوعی آنزیم از یاخته

 هم چسبیدن گِرده )پلاکت(ها توسط یون پتاسیمج ـ تحریک به  
 نی نامحلول های پروتئیهای محلول در خوناب )پلاسما( به رشتهد ـ تبدیل پروتئین

 ( »الف« و »د« 2  ( »الف«، »ب« و »د« 1
 ( »ب«، »ج« و »د« 4  ( »الف«، »ب« و »ج« 3

 انسان  ـ 1004 ـمفهومی  ـآسان  2پاسخ: گزینهٔ  

 کند. های قرمز حالت چروکیده پیدا میدر زمان تشکیل لختۀ خون، غشای گویچه الف

 ای هستند که منشأ میلوئیدی دارند. یاختهگِرده )پلاکت(ها قطعات  ب

 .شود؛ نه یون پتاسیمتوسط یون کلسیم تحریک میها به هم چسبیدن گِرده ج

 شود. در زمان تشکیل لختۀ خون، فیبرینوژن به فیبرین تبدیل می د

 هستند. درستموارد »الف« و »د« 
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 بررسی موارد: 
حالت  های قرمز  غشای گویچه،  طی فرایند انعقاد خونطور که در شکل مشخص است، در  همان 

 کنند.پیدا می چروکیده

خوندر    انعقاد  فرایند  از  طی  آسیب،  )پلاکت(های    آنزیم،  دیدهگِرده 
می  پروترومبیناز کنید  ترشح  دقت  اینکه  هاگِرده  کهشود.  وجود  با  منشأ  ، 

 شوند.یاخته محسوب نمیهستند و ای هقطعات یاختدارند،  میلوئیدی 
فرایند    روند  در    Kکلیسم و ویتامین  وجود یون  ،  خون  انعقاددر طی 

 نه یون پتاسیم.است؛  ایجاد لخته ضروری 
پروتئین  نوعی  )  فیبرینوژنبا اثر بر    ترومبین،  در طی فرایند انعقاد خون 

 سازد. میرا فیبرین  نامحلولهای رشتهمحلول در خوناب(، 

 
 است؟   مناسبنادرخصوص دستگاه لنفی انسان، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -17

که نسبت به سیاهرگ دیگر، .................... است، محتویات   کنندۀ محتویات مجرای لنفیهای دریافتطور معمول، یکی از سیاهرگ»به
 کند.«.................... را دریافت می

 ( قطورتر ـ نیمۀ راست سر و گردن2  تر ـ دست و پای راست ( کوتاه1
 تر ـ مجرای لنفیِ عبورکننده از پشتِ تیموس( باریک 4 تر ـ اندام لنفیِ واقع در نیمۀ چپ بدن ( طویل3

 ـ انسان 1004سخت ـ نکات شکل ـ  1گزینۀ اسخ: پ 

 تعبیر  
 ای راستسیاهرگ زیرترقوه  است: ترکوتاهکنندۀ محتویات مجرای لنفی که سیاهرگ دریافت •

 ای راستسیاهرگ زیرترقوه  است: قطورترکنندۀ محتویات مجرای لنفی که سیاهرگ دریافت •

 ای چپ سیاهرگ زیرترقوه  است: ترطویلکنندۀ محتویات مجرای لنفی که سیاهرگ دریافت •

 ای چپ سیاهرگ زیرترقوه  است: ترباریککنندۀ محتویات مجرای لنفی که سیاهرگ دریافت •

 شود. ای چپ تخلیه میپای راست به سیاهرگ زیرترقوه لنفی محتویات  ۱

 شود. ای راست تخلیه میراست سر و گردن به سیاهرگ زیرترقوه نیمۀ لنفی محتویات  ۲

 شود. ای چپ تخلیه میطحال به سیاهرگ زیرترقوهلنفی محتویات  ۳

 شود.ای چپ تخلیه میمجرای لنفی چپ به سیاهرگ زیرترقوه لنفی محتویات  ۴
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سیاهرگ ، نسبت به  ای راستسیاهرگ زیرترقوهطور که در شکل مشخص است،  همان
چپزیرترقوه راستاست.    تر کوتاه،  ای  دست  لنفی  به  محتویات  لنفی  ،  مجرای 

محتویات شود. درحالی که  تخلیه می  ای راستسیاهرگ زیرترقوهت به  نهایو در  راست  
تخلیه  ای چپ  سیاهرگ زیرترقوه  و در نهایت بهمجرای لنفی چپ  ، به  لنفی پای راست

 شود.می
 ها: بررسی سایر گزینه 

به    ، ای راستسیاهرگ زیرترقوهطور که در شکل مشخص است،  همان  نسبت 
  نیمۀ راست سر و گردنلنفی محتویات است.  قطورتر، ای چپسیاهرگ زیرترقوه 

 شود. تخلیه می ای راستسیاهرگ زیرترقوهو در نهایت به مجرای لنفی راست به 
است،  همان  مشخص  شکل  در  که  زیرترقوهطور  چپسیاهرگ  به  ای  نسبت   ،

مجرای لنفی  به    طحاللنفی  محتویات  است.    ترطویل  ای راست،سیاهرگ زیرترقوه 
 شود.تخلیه میای چپ سیاهرگ زیرترقوه و در نهایت به چپ 
است،  همان  مشخص  شکل  در  که  زیرترقوهطور  چپسیاهرگ  به  ای  نسبت  زیرترقوه،  راستسیاهرگ  است.    ترباریک،  ای 

 شود. تخلیه میای چپ سیاهرگ زیرترقوهدر نهایت به  کند،عبور می تیموس پشت که از    محتویات مجرای لنفی چپ 

 دستگاه گردش خون  مسیر لنف و چگونگی اتصال آن به  ،لنفیاجزای دستگاه  :نامهشکل 

 دارند. های لنفی در سراسر بدن وجود رگ 
  .طحال در سمت چپ معده و بالای کلیه قرار دارد 
 شود. های لنفی یافت میدر دیواره روده باریک، گره 
 های لنفی در طول مسیر مجرای لنفی چپ قرار ندارند. گره 

 وجود دارند.  یلنف یهاگوارش، گره ۀلول ۀواریاز د ییهادر بخش 
 اند. خروج از آن دارای دریچه وهای لنفی در محل ورود به گره لنفی رگ 
 رو نسبت به بالارو بیشتر است. های لنفی در نزدیکی کولون پایینتجمع گره 
 کند. تر است و از پشت قلب عبور میمجرای لنفی چپ نسبت به راست، ضخیم 
  از تخلیه شدن به سیاهر لنفی چپ، هنگام قوس خوردن و قبل  از پشت یک  گ زیرترقوهمجرای  ای، 

 کند. از پشت سیاهرگ گردنی عبور نمیکند. مجرای لنفی راست ، عبور میآید()از ناحیهٔ گردن میسیاهرگ 
 شود:ها وارد سیاهرگ باب کبدی میهایی که خون آناندام 

اندام لنفی و غیرگوارشی:۱ لنفی و  ۲طحال،    ـ  اندام  بهـ  اندام۳لولۀ گوارش: آپاندیس،    متصل  های لولۀ  ـ 
 پانکراس  مرتبط با لولۀ گوارش: ـ اندام۴رو، کولون بالارو، رودۀ باریک، معده، رودۀ کور، کولون پایین گوارش:

 
 قلبی یک انسان سالم، کدام عبارت درست است؟  هایخصوص ارتباط میان نوار قلب و فعالیتدر  -18

 .شودمی ثبت  قلب،  نوار در  صاف خط آئورتی، سینی  ۀ دریچ قطعات   رفتن بالا  از  پیش بلافاصله( 1
 . رسدمی کشیدگی  حد  بیشترین به دهلیزها ۀدیوار  قلب،  نوار در موج ترینعریض  ثبت آغاز  از  پس اندکی( 2
 . باشد شدن ثبت حال در  تواندمی قلب،  نوار در دایرهنیم شکل به موجی  قلب،  گنگ   صدای شنیدن  با همزمان ( 3
 .شودمی  خارج  زبرین  سیاهرگ  بزرگ  منفذ  زیر  در  گرهی  ازالکتریکی    پیام  قلب،  نوار  در  صاف  خط  ترینطولانی  ثبتشروع    با  همزمان(  4

 انسان  ـ 1004ـ  مفهومی ـ  سخت 2پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 Tموج   :قلب نوار در موج ترينعریض •
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 Pموج  :قلب  نوار در دایرهنیم شکل به موجی •

 گره پیشاهنگ )سینوسی دهلیزی( :زبرین  سیاهرگ بزرگ  منفذ زیر در گرهی •

 ثبت است. شوند. بلافاصله پیش از آن )در انتهای انقباض دهلیزی(، موج انقباض بطنی در حال انقباض بطنی باز میابتدای های سینی در دریچه ۱

 . را دارند ، همزمان با انتهای انقباض بطنی است. در انتهای انقباض بطنی، دهلیزها بیشترین حجم خون Tاندکی پس از آغاز ثبت موج  ۲

 در حال ثبت است.  QRSها، بخش انتهایی ها مربوط است. هنگام شروع انقباض بطنصدای اول )گنگ( به زمان شروع انقباض بطن ۳

 است.   P، مصادف با بخش ابتدایی موج  اولاست. خروج پیام انقباض دهلیزی از گره    Pو موج    Tترین خط صاف، خطی در فاصلۀ بین موج  طولانی ۴

بطنا  Tموج   انقباض  پایان  از  پیش  و  ندکی  حالت    بازگشت ها  به  آنها 
و  در انقباض بطنی آغاز شده    ،Tثبت موج  بنابراین  ؛  شودثبت می  استراحت

طی  . در  است  انتهای انقباض بطنی  با   همزمانپس از آغاز ثبت آن،    اندکی 
هر خونی که  اند و  بوده  بستهلختی  های دولختی و سه دریچه،  انقباض بطنی

به بطن تخلیه شود؛    نتوانسته و    ماندهیباق درون آنها  شده،    تخلیه   به دهلیزها
حجم خون را درون    بیشتریندر انتهای انقباض بطنی، دهلیزها  در نتیجه،  

انباشته با  اندخود  دهلیز  افزایش.  درون  خون  آندیوار ،  حجم  دچار    ۀ 
تا بتواند خون را در خود جای دهد؛    )برعکسِ انقباض!(شود  کشیدگی می 

انقباض بطنی    انتهای   ، در میزان کشیدگی دیوارۀ دهلیز  بیشترین بنابراین  
 شود. مشاهده می

 ها: بررسی سایر گزینه 
در  ،  قطعات دریچۀ سینی طور که در شکل مشخص است،  همان 

شدن،   باز  سمت  زمان  سینیدریچهروند؛  می  بالا به  در  های    ابتدای ، 
  انتهای   در،  انقباض بطنیاز  بلافاصله پیش  شوند.  می   باز   انقباض بطنی 

انقباض هر حفرۀ  قرار داریم. با توجه به این موضوع که »  انقباض دهلیزی 
)یعنی اول شروع   دهد قلب، اندکی پس از شروع فعالیت الکتریکی آن رخ می 

انقباض( شروع  بعدش  در  پیام،  بنابراین،  دهلیزی  انتهای«،  پیام  ،  انقباض 
  انتهای بنابراین در  ؛  شودمشاهده میدر نوار قلب    QRSموج  شکل  است. این پیام به  ثبتدر حال    الکتریکی مربوط به انقباض بطنی 

 است. ثبتدر حال    )نه خط صاف(  QRSموج    ابتدایانقباض دهلیزی، 
ها  انقباض بطن  شروعهنگام    ،لختی های دولختی و سهدریچهشدن    بستهاست و به  تر  قوی، گنگ و طولانی   (پوم )  اول  صدای 

)یعنی اول شروع پیام، بعدش    دهد انقباض هر حفرۀ قلب، اندکی پس از شروع فعالیت الکتریکی آن رخ می موضوع که ». با توجه به این  مربوط است
موج  بخش انتهایی  ،  انقباض بطنی   هنگام شروعو    شده   ثبت   QRSموج    ابتدای ها،  انقباض بطن  شروع  از   قبل «، بنابراین،  ( شروع انقباض

QRS  ، است.  ثبتدر حال 
شود. در این زمان، قلب  ثبت می Pموج ابتدای  و  Tموج انتهای در فاصلۀ بین ، خطی است که  قلب نوار در  صاف خط ترینطولانی 

شود. دقت کنید که  خارج میگره پیشاهنگ  از  پیام انقباض دهلیزی  ،  استراحت عمومی قرار دارد. در انتهای    استراحت عمومیدر حالت  
است؛    Pبخش ابتدایی موج  ، همزمان با  پیام از گره پیشاهنگ   خروجبنابراین  ؛  شودمی  ثبت   Pموج  ، به شکل  دهلیزهاحرکت این پیام در  

 نه خط صافِ پیش از این موج! 
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و سرخرگ اصلی قرارگرفته در سطح    Aمطابق مطالب کتاب درسی، اگر سرخرگ اصلی قرارگرفته در سطح پشتی ماهی را رگ    -19
 گذاری کنیم، کدام عبارت درست است؟نام  Bشکمی ماهی را رگ  

 ، طول کمتری دارد. Bنسبت به رگ   A( رگ  1
 باشد.، دارای ارتباط با سیستم تنفسی میBبرخلاف رگ   A( رگ  2
 ، بیشتر است. Bنسبت به رگ   A( غلظت اکسیژنِ خون موجود در رگ 3
 دارد. ترین بخشِ مخروط سرخرگی قرار  ، در ارتباط با باریک Bبرخلاف رگ   A( رگ  4

 جانوری ـ 1004 ـنکات شکل   ـمتوسط  3پاسخ: گزینهٔ  

 صورت سؤال  ۀترجم 
 باشد. می (  Bسرخرگ شکمی )رگ  ،  سطح شکمی ماهیقرارگرفته در  سرخرگ اصلی  و  (  Aسرخرگ پشتی )رگ  ،  سطح پشتی ماهیقرارگرفته در    سرخرگ اصلی

 تر است. سرخرگ پشتی نسبت به سرخرگ شکمی، طویل ۱

 سرخرگ شکمی و پشتی در ارتباط با سیستم تنفسی هستند.  ۲

 غلظت اکسیژنِ خون موجود در سرخرگ پشتی نسبت به سرخرگ شکمی بیشتر است.  ۳

 . در ارتباط با مخروط سرخرگی قرار داردبرخلاف سرخرگ پشتی،  شکمیسرخرگ  ۴

 برخلاف  سرخرگ پشتیطور که در شکل مشخص است،  همان
غلظت اکسیژن کند و  را حمل می  خون روشن ،  سرخرگ شکمی 

 است. بیشترخون موجود در آن 
 ها: بررسی سایر گزینه 

،  سرخرگ پشتی ماهیطور که در شکل مشخص است، همان 
 دارد. طول بیشتری )نه کمتری(  سرخرگ شکمی، نسبت به 

 اند. قرار گرفتهی  شش های آبمویرگدر ارتباط با   ،هر دو سرخرگ پشتی و شکمی طور که در شکل مشخص است، همان 
ترین بخش مخروط  باریک  ارتباط با  در  سرخرگ پشتی،  برخلافسرخرگ شکمی ماهی  طور که در شکل مشخص است،  همان 

 قرار دارد.   سرخرگی 

 گردش خون ساده در ماهی درسنامه: 

 : های کلیویژگی
 ای است، در سطح شکمی بدن قرار دارد، دهلیز بالای بطن قرار دارد.دو حفره  قلب:ـ ۱
 تر است. دیوارۀ بطن از دیوارۀ دهلیز ضخیم ـ۲
 های بسته جریان دارد. خون که درون رگ مایع سامانۀ گردشی:ـ ۳
 شود.ها انجام میدهند. تبادل گازها در آبششبافتی تبادل مواد را انجام میها و با کمک آب میانها در کنار یاختهمویرگ گازها:تبادل مواد و ـ ۴
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 نحوۀ عمل سامانۀ گردش خون ماهی:

 شود. می شود و سپس از طریق آن، وارد سرخرگ شکمیخون تیره از بطن به مخروط سرخرگی فرستاده می خروج خون از قلب:ـ ۱
 شود. ، تبادل گازها انجام میآنجاشود و در خون تیره از طریق سرخرگ شکمی وارد آبشش می ارسال خون به آبشش:ـ ۲
 دهد. های مختلف بدن را انجام میرسانی بافت سرخرگ پشتی، خون روشن را از آبشش خارج کرده و اکسیژن ها:رسانی بافت خون ـ۳
 شود. وارد سینوس سیاهرگی و سپس دهلیز می آنجارود و از های مختلف بدن به سیاهرگ شکمی میاندام  خون از بازگشت خون به قلب:ـ ۴

 

 ماهی رده دارانمهره شاخه جانوران  فرمانرو ماهی  نام جاندار 
 دفع مواد گردش مواد  تبادل گازها گوارش

دارای لوله گوارش )دستگاه گوارش  
 کامل( 

بسیار کارآمد   ـاز طریق آبشش 
جهت حرکت خون در   ـ

ها و عبور آب در طرفین  مویرگ
 های آبششی، برخلاف تیغه

 یکدیگر است. 

قلب دو  ـگردش خون بسته و ساده 
عبور خون  ـای در سطح شکمی حفره

رساندن خون روشن به  ـتیره از قلب 
 ـها توسط سرخرگ پشتی بافت 

برگشت خون تیره به قلب توسط  
 سیاهرگ شکمی 

 ـای در ماهیان غضروفی رودهد راست غد
دفع ادرار رقیق و ننوشیدن آب زیاد در 

نوشیدن آب زیاد و   ـماهیان آب شیرین 
ها از طریق ادرار یا از آبشش در دفع یون

 ماهیان آب شور 

 دستگاه عصبی  یدمثلتول اسکلت بدن حواس 
های مکانیکی در دو سوی  گیرنده

در خط جانبی   هابدن ماهی
)کانالی در زیر پوست جانور که با 

هایی با محیط بیرون ارتباط  سوراخ
دار حساس  های مژکیاخته ـدارد( 

 به ارتعاش آب 

در انواعی از   ـاسکلت درونی 
ماهی، از  ها مانند کوسهماهی

در سایر   ـجنس غضروف 
ماهیان، استخوانی است که 

ساختار   ـغضروف نیز دارد 
 استخوان شبیه استخوان انسان

آزاد کردن  ـاغلب لقاح خارجی دارند 
آزاد   ـتعداد زیادی گامت نر و ماده 

کردن مواد شیمیایی یا بروز رفتار  
)رقص عروسی( برای آزاد کردن  

لقاح داخلی در   ـگامت  زمانهم
 نر(  ←ماهی )ماده اسبک

طناب عصبی پشتی که بخش جلویی آن 
دهد. برجسته است و مغز را تشکیل می

در ماهیان غضروفی توسط غضروف و در  
سایر ماهیان توسط استخوان محافظت  

 شود.می

 
 کند؟می  بیان  را  شناسیزیست  ۀحوز  در  فعال   پژوهشگران  و  دانشمندان  مشخصۀ  زیر،   مورد  چند  -20

 .نمایندمی  بررسی  را  گیریاندازه و مشاهده قابل  فرایندهای  یا  ساختارها  فقط الف ـ

 .کنند  کمک   روغنی  های دانه  از  سوخت  تولید  افزایش  همچنین  و  کیفیت  بهبود  به   توانندمیب ـ  
 . کنندمی  طراحیهر فرد    (DNA)   نایدِ  در  موجود اطلاعات  بررسی  با   تنها  را   فرد  هر   خاص  درمانی  های روشج ـ  

 .دهندمی انجام را  هاآن  کردن  پایدار  اقلیم،  تغییر   دنبالبه هاسازگانبوم  خدمات  میزان  در  تغییر  عدم  منظوربهد ـ  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 سلولی مولکولی ـ 1001ـ   مفهومی ـ  متوسط 2 پاسخ: گزینهٔ  

 شوند. اند، بررسی میگیریمستقیم یا غیرمستقیم قابل مشاهده و اندازهطور که به یشناسی، فقط ساختارها و یا فرایندهایدر زیست  الف

 آید، کمک کنند. های روغنی به دست میهای زیستی مانند گازوئیل زیستی که از دانهتوانند به بهبود و افزایش تولید سوخت شناسان میزیست  ب

 شود.بررسی میدر پزشکی شخصی علاوه بر اطلاعات دنا، وضعیت بیمار نیز  ج

 دهد، نه اینکه کلاً تغییری رخ ندهد!سازگان رخ میدنبال تغییر اقلیم، تغییرات کمتری در مقدار تولیدکنندگی بومها، بهسازگانبا پایدار کردن بوم د
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 موارد »الف« و »ب« درست هستند. 
 بررسی موارد: 

قابل مشاهده و    ، طور مستقیم یا غیرمستقیمبه  ، که برای ماکنیم  فرایندهایی را بررسی می  ساختارها و یا   فقط شناسی،  در زیست 
 د.ن هستگیری اندازه

آید،  به دست می  های روغنیدانهکه از  گازوئیل زیستی    مانندهای زیستی  تولید سوخت  افزایشو    بهبودتوانند به  می  شناسانزیست 
 د.کمک کنن 

در    بیماریتشبرای  پزشکی شخصی  پزشکان  درمان  و  بیمارها  خیص  بررسی وضعیت  بر  در  علاوه  که  اطلاعاتی  بررسی  با    نای دِ، 
(DNA ) ،کنندرا طراحی میهر فرد   خاصِ  درمانی و دارویی هایروش هر فرد وجود دارد . 

آنها روی ندهد، موجب  مقدار تولیدکنندگی  در    چندانی تغییر    ، حتی در صورت تغییر اقلیمطوری که  بهها  سازگانپایدار کردن بوم 
انسان  ارتقای  زندگی  با  شومی  کیفیت  که  کنید  دقت  بومد.  بههاسازگانپایدار کردن  اقلیم،  ،  تغییر  کمتری  دنبال  مقدار  در  تغییرات 

 نه اینکه کلاً هیچ تغییری رخ ندهد. دهد؛ رخ میسازگان بوم تولیدکنندگی 
 

 دارند؟  ای مشخصه  چه سطوح  این  معمول،   طوربه.  است آن  یابی سازمان  سطوح  حیات،   جالب  هایویژگی  از  یکی  -21

 . دارد جانوری ۀگون  نوع یک  از بیش محیط،غیرزندۀ   عواملدارای  سطحِ اولین ( 1
 شود. یابی محسوب می دارای بیش از یک اجتماع، آخرین سطح سازمانسطحِ دومین ( 2
 . دارد  مشابه اقلیم با  سازگانبوم چند  ،گونه همجانورانِ بین تعامل دارای سطحِ  سومین( 3
 . دارد  گوناگون  دستگاه چندین  با فرد  یک تنها ،شکلهم هاییاخته دارای سطحِ ( پنجمین 4

 سلولی مولکولی ـ 1001ـ   مفهومی ـ  متوسط 1 پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 سازگان بوم غیرزندۀ محیط:  عوامل دارای سطح اولین •

 کره زیست  دارای بیش از یک اجتماع: سطح دومین •

 .( شودمشاهده میدر سطح جمعیت گونه همسازگان )اولین تعامل بین جانوران بوم گونه:جانوران هم بین تعامل دارای سطح سومین •

 شوند.( مشاهده می بافت ، در سطح شکلهمهای یاخته سطح )اولین  جمعیت  شکل:هم هاییاخته دارای سطح پنجمین •

 گوناگون است. های و گونه هاسازگان شامل جمعیت بوم ۱

 سازد.یابی را میآخرین سطح سازماندر کنار هم بوم زیست چندین  ۲

 سازگان با اقلیم مشابه تشکیل شده است. بوم از چند بومزیست  ۳

 در سطح جمعیت بیش از یک فرد وجود دارد.  ۴

است،  سازگان  جزئی از بومکه  خودِ اجتماع  .  است  گذارندتأثیرهایی که بر هم می  وو غیرزنده محیط    (اجتماع )عوامل زنده  شامل    سازگانبوم
 دارد. گوناگونی    یهاتیجمع
 
 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

27 

ماهمهر  3|   تجربیزدهم یا شناسی زیست   

 ها: بررسی سایر گزینه 
شود. دقت کنید که  دیده میچندین اجتماع  ،  بومسطح زیستدر    برای اولین بار 

سازمان،  کرهزیست سطح  و  یابی  آخرین  سطح    بومزیست  چندیناست  را  این 
 سازند. می

 بوم زیستشود.  دیده میسطح جمعیت  در  گونه  اولین تعامل بین جانوران هم 
 سازگان. نه خود بومتشکیل شده است؛ اقلیم مشابه با سازگان چند بوماز 

باشد. دقت کنید که  میسطح بافت  ،  شکلچندین یاختۀ هماولین سطح دارای   
نه فقط یک فرد  وجود دارد؛  بیش از یک فرد متعلق به یک گونه  سطح جمعیت  در  

 دارای چندین دستگاه.

 توضیحات  اجزا نام سطح

ها و  غشا + سیتوپلاسم )اندامک ـ یاخته ۱
 ( و هسته ایمادۀ زمینه

ـ واحد ساختار  ۳ـ در همۀ جانداران وجود دارد  ۲یابی حیات ترین سطح سازمانـ پایین۱
 های حیات. ـ دارای ویژگی۴و عملکرد در جانداران 

خته
ریا
پُ

ای
 ها

 ـ عصبی۴ای ـ ماهیچه۳ـ پیوندی ۲ـ پوششی ۱نوع بافت اصلی انسان:  ۴ تعدادی یاخته ـ بافت ۲
ـ اندام ۳  اسفنجی و متراکم تشکیل شده است. استخوانی استخوان از بافت  تعدادی بافت 
ـ دستگاه۴  ها است. ها و استخواندستگاه حرکتی گوزن شامل ماهیچه تعدادی اندام  

 ـ جاندار )فرد(۵
 ها( اییاختهتک) یاخته

 یک جاندار، فردی از جمعیت است.  ها( ایها )پریاختهیا دستگاه

هایی شبیه به خود و زیستا  گونه شامل افرادی شبیه به هم است که با تولیدمثل، زاده گونه در یک زمان و مکان افراد هم ـ جمعیت ۶
 آورند. میوجود ماندن( و زایا )قابلیت تولیدمثل( به )قابلیت زنده

 کنند.اجتماع شامل افراد چند گونه است که در یک زمان و مکان زندگی می چند جمعیت در تعامل  ـ اجتماع۷

 سازگان ـ بوم۸
عوامل زنده )اجتماع( + عوامل  
غیرزنده + تأثیر این عوامل بر 

 یکدیگر 

د.  نشو، اولین سطحی است که در آن عوامل غیرزنده هم در نظر گرفته میسازگانـ بوم ۱
ـ تأثیر  ۳وجود دارند.   )چند جمعیت( و یک اجتماع چندگونه ،سازگانـ در یک بوم۲

 سازگان نقش دارد. عوامل زنده و غیرزنده بر یکدیگر نیز در تشکیل بوم
 ـ پراکندگی جانداران ۲وهوا( ـ اقلیم )آب ۱بوم: های یک زیست سازگانبوم شباهت  سازگانچند بوم بومـ زیست۹
 کره وجود دارد. فقط یک زیست  های زمین بومهمۀ زیست  کره ـ زیست۱۰

 
 د؟ شومحسوب می  لیپیدها  و  کربوهیدرات  وجه تمایز   ، مطابق مطالب کتاب درسی، در کدام گزینه، هر دو مورد ذکرشده  -22

 اتم نیتروژن  داشتن  انرژی و عدم  کردن ذخیره  ( توانایی1
 اکسیژن  و کربن  هایاتم ( وجود پیوندهای اشتراکی و داشتن2
 یاخته  غشای   تشکیل در  اصلی  سالم و داشتن نقش فردی   کبدِ در  ( حضور3
 یک گرم از آنها شدنِ تجزیه از حاصل انرژیِ و مقدار انسانی نوعی هورمونِ ساختار ( حضور در 4

 سلولی مولکولی ـ 1001خط ـ بهمتوسط ـ خط 4 ۀپاسخ: گزین  
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 ها هستند. توانایی ذخیره کردن انرژی و عدم داشتن نیتروژن، دو وجه اشتراک لیپیدها و کربوهیدرات ۱

 اند. کربن، اکسیژن و هیدروژن تشکیل شدهها، همگی حاوی پیوندهای اشتراکی هستند و از سه عنصر لیپیدها و کربوهیدرات ۲

های کبدی وجود  کبد و همچنین غشای یاخته  در . کلسترول نیز در صفرای ساخته شده  شودذخیره میساکارید است که در کبد  گلیکوژن نوعی پلی ۳
 دارد.

 مقادیر برابر از لیپید و کربوهیدرات متفاوت است. کند. مقدار انرژی حاصل از تجزیه شدن ها شرکت می کلسترول در ساخت انواعی از هورمون ۴

طور  . بهوجود ندارنددر ساختار هورمون    هاکربوهیدراتد؛  کن شرکت می  هاانواعی از هورمون است که در ساخت    لیپید  نوعی   کلسترول 
ت؛ بنابراین  اسیک گرم کربوهیدرات  انرژی تولید شده از  دو برابر  د  حدو)نوعی لیپید(  گلیسرید  یک گرم تری نرژی تولید شده از  معمول، ا

 است. متفاوتانرژی حاصل از تجزیه شدن لیپید و کربوهیدرات  مقدار 
 ها: بررسی سایر گزینه 

منبع ذخیرۀ انرژی در جانوران گلیکوژن )نوعی کربوهیدرات(  د.  دارن  نقش مهمیانرژی    ۀذخیردر  (  )نوعی لیپیدگلیسریدها  تری 
 در ساختار خود هستند.اتم نیتروژن    فاقداند و  تشکیل شدهسه عنصر کربن، اکسیژن و هیدروژن  همگی از    ها،لیپیدها و کربوهیدراتاست.  
وژن تشکیل  هستند و از سه عنصر کربن، اکسیژن و هیدرپیوندهای اشتراکی  حاوی    همگی، در ساختار خود،  هالیپیدها و کربوهیدرات 
 اند.شده

های  صفرای درون کبد و همچنین غشای یاختهنیز در    کلسترول.  وجود داردکبد و ماهیچه  در  است که    ساکاریدپلینوعی    گلیکوژن 
 د.هستن ای دهندۀ غشای یاختهتشکیلبخش اصلی از لیپیدها و  یگروه فسفولیپیدهاوجود دارد. کبدی 

 اسیدنوکلئيک پروتئين  لیپید کربوهیدرات نوع
عناصر 
 C  +H  +O C  +H  +O سازنده

 + فسفر در فسفولیپیدها
C  +H  +O 

 + نیتروژن
C  +H  +O 

 + نیتروژن + فسفر

 انواع 
 مونوساکارید 

 ساکارید دی
 ساکارید پلی

 گلیسرید( چربی )تری 
 فسفولیپید

 کلسترول )یاختۀ جانوری( 

 ایزنجیرهتک
 ایچندزنجیره

نا )  حلقوی و خطی (:DNAد 
ریبوزومی، پیک و ناقل   (:RNAر نا )
 و... 

 هانقش
نشاسته، ها،  ساکاریددی  ای:ذخیره

 گلیکوژن 
 سلولز  ساختاری:

 گلیسیرید تری ای:ذخیره
فسفولیپید،   ساختاری:
 کلسترول 

آنزیم + گیرنده + ناقل + 
انتقال  ساختاری + انقباض + 

 پیام + تنظیم بیان ژن 

 ذخیره و حمل اطلاعات وراثتی 
 سازی مؤثر در پروتئین

 نقش آنزیمی 

واحد  
 سازنده

مونوساکاریدها، واحد سازندۀ  
 ساکاریدها هستند. ساکاریدها و پلیدی

اسید چرب و گلیسرول، واحد  
گلیسرید و  سازندۀ تری

 فسفولیپید هستند. 
 نوکلئوتیدها  آمینواسیدها 

 
 
 

 نوعی مولکول زیستی که .................. های زیستی تعبیرنامۀ مولکول

 ترجمه  تعبیر ترجمه  تعبیر

 ساکارید دی حاصل ترکیب دو مونوساکارید است.  مونوساکارید  هاست.ترین کربوهیدرات جزء ساده

 ساکارز  و گلوکز است. حاصل ترکیب فروکتوز ساکارز  کربوهیدرات شکر و قند است. 

 مالتوز حاصل ترکیب دو گلوکز است. مالتوز قند جوانۀ گندم و جو است.

 ساکارید پلی شود. از ترکیب چندین مونوساکارید ساخته می لاکتوز  قند شیر است. 
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از تعداد فراوانی مونوساکارید گلوکز تشکیل شده  
 است.

نشاسته، سلولز و  
 نشاسته  زمینی و غلات است.ای سیبکربوهیدرات ذخیره گلیکوژن 

ها به کار در کاغذسازی و تولید انواعی از پارچه سلولز ساکاریدهای مهم در طبیعت است.از پلی
 سلولز رود.می

 گلیکوژن  در کبد و ماهیچه است. ایساکارید ذخیرهپلی گلیکوژن  هاست.منبع ذخیرۀ گلوکز در جانوران و قارچ

 ساخته شده است.  Oو  C ،Hفقط از سه عنصر 
کربوهیدرات + لیپید 

 روغن + چربی  شود. گلیسریدها محسوب میجزء تری جز فسفولیپید( )به 

 فسفولیپید گلیسرول و دو اسید چرب دارد. گلیسرید تری گلیسرول و سه اسید چرب دارد.
در یک گرم آن، دو برابر انرژی  شدهانرژی ذخیره

 فسفولیپید نوعی لیپید دارای فسفات است. گلیسرید تری شده در یک گرم کربوهیدرات است.ذخیره

ای  دهندۀ غشای یاختهبخش اصلی تشکیل
 فسفولیپید + کلسترول  لیپید موجود در غشای یاختۀ جانوری است. فسفولیپید است.

لیپیدی است که در ساخت غشای یاختۀ جانوری  
 کند. ها شرکت میو انواعی از هورمون

 لیپید شود. در شبکۀ آندوپلاسمی صاف ساخته می کلسترول 

 ( نیز دارد.N، نیتروژن )Oو  C ،Hبر علاوه
پروتئین +  

 اسید نوکلئیک ( نیز دارد.P، فسفر ) Nو  C ،H ،Oبر علاوه اسید نوکلئيک

پروتئین +   دارای عنصر نیتروژن است.
اسید +  نوکلئیک دارای عنصر فسفر است. اسید نوکلئيک

 فسفولیپید
 آنزیم های شیمیایی است.افزایندۀ سرعت واکنش پروتئین  شود.از به هم پیوستن آمینواسیدها تشکیل می

زبر و ریبوزوم ساخته   در شبکۀ آندوپلاسمی آمینواسید  هاست. مونومر سازندۀ پروتئین
 شود. می

 پروتئین 

 دِنا کند.اطلاعات وراثتی را ذخیره می اسید نوکلئیک شود.از به هم پیوستن نوکلئوتیدها تشکیل می

 شود.صورت یک پلیمر ساخته میبه 
پروتئین +  

اسید +  نوکلئيک
 ساکارید پلی

نا وجود دارد.  اطلاعات لازم برای ساخت آن در د 
پروتئین +  

 اسید نوکلئيک

 نوکلئوتید  اسیدهاست.مونومر سازندۀ نوکلئيک مونوساکارید  هاست. مونومر سازندۀ کربوهیدرات

 
 است؟  درست  مورد  کدام   ، به بیرون از یاخته نقش دارند  پروتئین  نوعیو ترشح   ساخت  در  که  هایی اندامک ارتباط با  رد  -23

 مانند هستند.( همۀ آنها دارای ساختار یا ساختارهای کیسه1
 توانند در نزدیکیِ غشای یاخته مشاهده شوند. ( همۀ آنها می2
 توانند در ارتباط با مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم باشند. ( فقط بعضی از آنها می3
 شوند. ( فقط بعضی از آنها در یاخته به تعداد دو عدد عمود بر هم دیده می4

 سلولی مولکولی ـ 1001مفهومی ـ   متوسط ـ 2ۀ پاسخ: گزین  

 ترجمۀ صورت سؤال 
ها(  )از جمله پروتئینبندی مواد  در بسته  دستگاه گلژینقش دارد.    هادر ساختن پروتئین  آندوپلاسمی زبر  ۀشبک  ت.ساختن پروتئین اس  (،ریبوزوم)رناتن  کار  

، با تأمین انرژی  هاراکیزه . همچنین  در یاخته نقش دارد)از جمله پروتئین(  جایی مواد  در جابه  ، (وزیکول)ریزکیسه    .و ترشح آنها به خارج از یاخته نقش دارد
 ها دخالت دارند. یاخته در ساخت و ترشح پروتئین 
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 مانند ندارد. ساختار کیسهو راکیزه رناتن  ۱

 های مورد نظر ممکن است در مجاورت غشا مشاهده شوند. طور که در شکل مشخص است، همۀ اندامکهمان ۲

 توانند با مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم در ارتباط باشند. ها میهمۀ اندامک ۳

 شوند. ها به تعداد دو عدد عمود بر هم دیده میمیانک ۴

ها،  دستگاه گلژی، ریزکیسهطور که در شکل مشخص است، راکیزه،  نهما
نزدیکی  در    ها و همچنین بخشی از شبکۀ آندوپلاسمی زبر تعدادی از رناتن

 شوند.مشاهده می یاخته غشای
 ها: بررسی سایر گزینه 

آندوپلاسمی   از  شبکه  شبکه  کیسهلولهای  و  دستگاه است.    ها ها 
ریزکیسه نیز  .  تشکیل شده استقرارگرفته    روی هم   هاییکیسهاز    گلژی 

است کیسه  که  نوعی  کنید  دقت  راکیزه  رناتن!  ساختارهای    فاقد ،  و 
 صادق نیست.باشند و این ویژگی درخصوص آنها میمانند کیسه
های  اندامک   تمامیبنابراین  ؛  تشکیل شده استها و مادۀ زمینه  اندامک کند و از  را پُر میفضای بین غشای یاخته و هسته  ،  سیتوپلاسم 

 قرار دارند. مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم  در ارتباط با حاضر در سیتوپلاسم یاخته، 
تقسیم  آنها در    شود و نقش دیده میعمود برهم    تعداد دو عدددر سلول به  است که  ای شکلی  ساختار استوانه  (سانتریول)میانک  هر   

 ای ندارد.چنین مشخصه، سؤالهای مورد نظر صورت  از اندامک  کدامهیچ. استسلولی 

 وظیفه  محل حضور  ظاهر  اندامک 

همۀ  
 ها یاخته

دو زیرواحد کوچک   ریبوزوم )ر ناتن(
 و بزرگ

سیتوپلاسم، سطح هسته، سطح   ایآزاد در مادۀ زمینه
شبکۀ آندوپلاسمی زبر، میتوکندری، )+ کلروپلاست در  

 گیاهان و آغازیان فتوسنتزکننده( 
 ساختن پروتئین )فرایند ترجمه( 

های  یاخته
 یوکاریوتی

شبکۀ 
آندوپلاسمی 

 

ها ای از کیسهشبکه زبر 
 )دارای ریبوزوم( 

گسترده در 
سراسر 

 سیتوپلاسم 

چسبیده به در مجاورت هسته و 
 پوشش خارجی هسته 

ها )ترشحی، لیزوزوم  ساختن پروتئین
 ها( و وزیکول

 ساختن لیپیدها در مجاورت شبکۀ آندوپلاسمی زبر هاای از لولهشبکه صاف

 دستگاه گلژی 
های کیسه

شکل روی  منحنی
 هم قرار گرفته 

 در نزدیکی غشای یاخته 
آنبسته ارسال  و  مواد  به    هابندی 

ـ ۲ـ ترشح به خارج از یاخته،  ۱  مقصد:
 ـ لیزوزوم ۳ها، وزیکول

لیزوزوم 
 تن()کافنده 

ای )شامل انواعی یاختهگوارش درون در سراسر سیتوپلاسم شکل کیسۀ کروی
 ها برای تجزیۀ مواد( از آنزیم

ریزکیسه 
 مواد در یاخته  جاییجابه در سراسر سیتوپلاسم شکل کیسۀ کروی )وزیکول(

یاختۀ  
 جانوری 

سانتریول  
 )میانک(

 شکل ایاستوانه
 در نزدیکی هسته 

)یک جفت سانتریول در نزدیکی یکدیگر قرار 
 گیرند.(می

های  شدن رشتهسازماندهی ساخته
دوک تقسیم )نقش در تقسیم 

 ای(یاخته
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 صادق است؟، کدام مورد  آن  از خروج  و یاخته  به  مواد   ورودهای  درخصوص روش  -24

 جایی مواد در خلاف جهت شیب غلظت، بدون مصرف انرژی رخ دهد. ( ممکن است جابه1
 هستند. ATPبری )آندوسیتوز( و انتقال فعال، نیازمند انرژی مولکول  طور حتم، درون( به2
 کنند.های غشایی دخالت میطور حتم، در انتقال فعال و انتشار تسهیل شده، پروتئین( به3
 های آب فقط به یک سمت از غشای دارای تراوایی نسبی منتشر شوند.است در طی فرایند اسمز، مولکول ( ممکن4

 سلولی مولکولی ـ 1001ـ   مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینهٔ  

 حرکت مواد در خلاف جهت شیب غلظت، همواره با مصرف انرژی همراه است.  ۱

 شود و در مواردی، ممکن است منبع دیگری از انرژی مصرف شود.نمی نیتأم  ATPانرژی انتقال فعال لزوماً از  ۲

 کنند. جایی مواد دخالت میههای قرارگرفته در عرض غشای یاخته در جابطی فرایند انتقال فعال و انتشار تسهیل شده، پروتئین ۳

 . شوندجا میسمت غشا جابههای آب به هر دو طی اسمز، مولکول ۴

انتشار    ، غشاقرارگرفته در  های  پروتئین،  انتشار تسهیل شده در روش  
یِ  های پروتئینمولکول،  انتقال فعال  فرایند  در.  کنندمی  تسهیلرا    مواد

 . کنندمی  منتقلبرخلاف شیب غلظت ای را ماده ،با صرف انرژیغشا، 
 ها: بررسی سایر گزینه 

فعال  انتقال  در  طی  مواد  غلظت  ،  شیب  جهت  جا جابهخلاف 
،  صرف انرژیبا    های پروتئینی مولکول  هموارهشوند. در این فرایند،  می

 کنند. منتقل میدر خلاف جهت شیب غلظت  ای را ماده
فعال  انتقال  در  طی  مواد  غلظت  ،  شیب  جهت  جا  جابهخلاف 

را طی فرایندی به نام    ذرات بزرگ،  هابرخی از یاختهشوند. همچنین  می
انجام فرایند    منظوربهکنند. یاخته  دریافت میبری )آندوسیتوز(  درون
،  انتقال فعالباشد. درحالی که در  می  ATPنیازمند مصرف  ،  بریدرون

از منابع    تأمین شود   ATPمولکول  از    تواندمی انرژی   و ممکن است 
انرژی انتقال فعال همواره  که  توان گفت  نمی بنابراین  ؛  دیگری تأمین شود

 شود.تأمین می ATPاز 
آب  که    این بدان معنا نیستت.  اساسمزی بیشتر    محیطی با فشار اسمزی کمتر به محیطی با فشارآب از    خالص جایی جابه  ، طی اسمز 

های آب به هر  مولکولیعنی  آب صحبت شده است!    خالص جایی  دقت کنید که از جابهشود!  به یک طرف منتشر می  فقططی اسمز  
  بیشتر ، جا شده به سمت محیطی با فشار اسمزیِ بالاترجابهآبِ های تعداد مولکول اما ؛شوندجا می دو سمت غشا و در هر دو جهت جابه

 شود. آب می جایی خالصِ جابهاست و باعث 

 مثال  محل عبور از غشا  مصرف انرژی ها جهت انتقال مولکول های عبوری نوع مولکول روش انتقال 

 انتشار ساده 
های محلول در  مولکول

های  لیپید )و مولکول
 کوچک(

در جهت   هامولکول
شیب غلظت خود از  

عدم مصرف انرژی  
 بخش لیپیدی غشا  زیستی 

انتشار گازهای تنفسی،  
وره در کلیه و  ا انتشار 

 ... 
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 شده انتشار تسهیل
های محلول در  مولکول

 هاآب و یون

غشای یاخته عبور  
 کنند. می

)مصرف انرژی فیزیکی، 
انرژی جنبشی  

 ها(مولکول
دهنده  انتقالپروتئین 

 کانالی و غیرکانالی

های  آزاد شدن یون
کلسیم از شبکه 
آندوپلاسمی در  

 ماهیچه

بخش لیپیدی غشا یا   آب گذرندگی )اسمز(
 کانال 

ورود و خروج آب از  
های بدن یاخته

 جانوران و گیاهان

 انتقال فعال 
های  ها و مولکولیون

 محلول در آب 

در خلاف   هامولکول
جهت شیب غلظت  

 شوند. خود منتقل می

 مصرف انرژی زیستی 

 پتاسیم ـ پمپ سدیم پروتئین پمپ یا ناقل

 بری )آندوسیتوز( درون
ذرات درشت و  

 نامحلول در چربی 
ذرات درشت در جهت  
یا خلاف جهت شیب  

غلظت منتقل  
 شوند. می

 ۀجدا شدن کیس
 غشایی از غشای یاخته 

فاگوسیتوز ذرات  
غذایی در پارامسی،  
 مرجانیان و پلاناریا 

 رانی )اگزوسیتوز( برون 
ذرات درشت و  

 نامحلول در چربی 
های ادغام کیسه

 ترشح ناقل عصبی  غشایی با غشای یاخته

 
 است؟  نادرستهای پیوندی سست و متراکم، کدام مورد  در انسان، با در نظر گرفتن بافت  -25

 کند. های کمتر را از بافت دیگر متمایز می هستۀ کشیده، بافتی با یاختهحاوی  ( داشتنِ یاختۀ1
 کند. کنندۀ بافت پوششی را از بافت دیگر متمایز می های کلاژن، بافت پشتیبانی ( تقاطع برخی از رشته2
 کند. ی پروتئینی، بافت موجود در زیرمخاط لولۀ گوارش را از بافت دیگر متمایز می ها ( فاصلۀ زیاد اغلب رشته3
 کند.ای بیشتر را از بافت دیگر متمایز می زده، بافت حاوی مادۀ زمینه( داشتنِ یاختۀ دارای زوائد سیتوپلاسمی بیرون4

 سلولی مولکولی ـ 1001ـ  نکات شکلـ  سخت 1پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 بافت پیوندی متراکم های کمتر:یاختهبافتی با  •

 بافت پیوندی سست کنندۀ بافت پوششی:بافت پشتیبانی •

 بافت پیوندی سست بافت موجود در زیرمخاط لولۀ گوارش: •

 بافت پیوندی سست ای بیشتر:بافت حاوی مادۀ زمینه •

۱ 
هایی با هستۀ کشیده داشته  کشیده دارد، بافت پیوندی سست نیز ممکن است یاختههای هستههای آن، یاختهعلاوه بر بافت پیوندی متراکم که 

 باشد. 
 شکل متقاطع قرار دارند. متراکم موازی با یکدیگر و در بافت سست بهپیوندی های کلاژن در بافت  رشته ۲

 سست، از یکدیگر فاصلۀ بیشتری دارند. پیوندی های پروتئینی بسیار نزدیک به یکدیگر هستند اما در بافت متراکم، رشتهپیوندی در بافت  ۳

 هایی در بافت پیوندی سست وجود دارد که تعدادی زوائد سیتوپلاسمی دارند. یاخته ۴
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موجود    هاییاختهطور که در شکل مشخص است،  همان
دارند. همچنین    کشیده   هستۀ،  متراکمبافت پیوندی  در  
با    هایی یاختهنیز ممکن است  بافت پیوندی سست  در  

 (. رنگ قرمزدیده شوند )مشخص شده با هستۀ کشیده 
 ها: بررسی سایر گزینه 

است،  همان  مشخص  شکل  در  که  های  رشتهطور 
هستند  موازی با یکدیگر  ، متراکم پیوندی کلاژن در بافت  

 قرار دارند. های مختلف شکل متقاطع و در جهتبه ها ، این رشتهبافت پیوندی سستاما در  ، تقاطعی ندارندو 
بافت  هستند، اما در    بسیار نزدیک به یکدیگر  های پروتئینی رشته،  در بافت پیوندی متراکم طور که در شکل مشخص است،  همان 

 دارند. فاصلۀ بیشتری های پروتئینی از یکدیگر ، رشتهپیوندی سست
دارند )یاختۀ  تعدادی زوائد سیتوپلاسمی  وجود دارد که  هایی در بافت پیوندی سست  یاختهطور که در شکل مشخص است،  همان 

 (.رنگ قرمزمشخص شده با 

 بافت پیوندی سُست میانبر:  
ها ممکن است با یکدیگر و با سایر اجزای موجود در بافت پیوندی  شود. طبیعتاً این بخشیافت می، رگ خونی و یاختۀ چربی نیز  سُست   در بافت پیوندی  ـ۱

 در تماس باشند. 
ای و نیز در بافت چربی یکسان است و فقط ها در بافت پیوندی رشتههای بافت پیوندی سست با همدیگر متفاوت است ولی ظاهر یاختهظاهر یاخته  ـ۲

 د. های متفاوت دارناندازه

توانند به غشای پایه متصل باشند، چرا که بافت پیوندی سست معمولاً  های بافت پیوندی سست، دارای زوائد سیتوپلاسمی هستند و مییاختهبعضی از    ـ۳
 گیرد.در زیر بافت پوششی قرار می

های  اند. در بافت پیوندی متراکم، یاختهکشسان در تماس   های پروتئینی کلاژن وشود که با رشتهدر بافت پیوندی سست، تعدادی یاختۀ چربی مشاهده می   ـ۴
 شوند. چربی مشاهده نمی

گیری نامنظمی دارند در صورتی که در بافت پیوندی متراکم، های پروتئینی کلاژن جهت در بافت پیوندی سست برعکس بافت پیوندی متراکم، رشته  ـ۵
 .اند دوداً موازی با یکدیگر قرار گرفتهها حگیری منظمی داشته و این رشتههای کلاژن جهت رشته

تر بودن هستۀ بافت پیوندی از کل ضخامت رگ  تر است. علاوه بر این، به دلیل بزرگهای بافت پیوندی سست از هستۀ یاختۀ چربی بزرگهستۀ یاخته  ـ۶
تر ششی مویرگ خونی موجود در این بافت نیز بزرگهای پوسست، حتی از هستۀ یاخته  بافت پیوندیتوان چنین استنباط کرد که هستۀ یاختۀ  خونی می

 است. 
 

 بافت پیوندی متراکم  بافت پیوندی سست  نوع بافت پیوندی

 کمتر  بیشتر ها تعداد یاخته

 کمتر  بیشتر ها انواع یاخته

 کمتر  بیشتر ای حجم مادۀ زمینه 

 بیشتر کمتر  های کلاژن میزان رشته

 کمتر  بیشتر های کشسان میزان رشته

 بیشتر کمتر  مقاومت 

 کمتر  بیشتر کشش

 شود نمی شودمی یاختۀ چربی در آن دیده ...
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 زردپی و رباط  معمولاً در زیر بافت پوششی  مثال 

 
مشاهده شود،    تواندکننده در لولۀ گوارش انسان، نوعی حرکت که در دیوارۀ میزنای میقطعهبا توجه به دو نوع حرکت کرمی و قطعه  -26

 ای دارد؟چه مشخصه 

 کنندگی بیشتری دارد. ( نسبت به حرکت دیگر، همواره نقش مخلوط1
 کند.( نسبت به حرکت دیگر، تعداد کمتری حلقۀ انقباضی ایجاد می2
 گیرد. ای صورت می( برخلاف حرکت دیگر، تنها با انقباض یک لایۀ ماهیچه3
 دهد. ( برخلاف حرکت دیگر، سطح تماس غذا و شیرۀ گوارشی را افزایش می 4

 انسان ـ 1002ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 است.  حرکت کرمی، سؤالبنابراین منظور صورت ؛ ندرا ، ادرار را به پیش میحرکت کرمی دیوارۀ میزنای 

 کنندگی دارند. کننده، همواره نقش مخلوطقطعهاما حرکات قطعهشود  همواره دیده نمیحرکات کرمی، در  کنندگینقش مخلوط ۱

 شود. کننده، تعداد کمتری حلقۀ انقباضی ایجاد می قطعهقطعهدر حرکت کرمی نسبت به حرکت  ۲

 شود. منقبض می ای بیش از یک لایۀ ماهیچهو تشکیل حلقۀ انقباضی،  ۀ گوارش در زمان انجام حرکات لول ۳

 دهند. کنندگی دارند و سطح تماس غذا و شیرۀ گوارشی را افزایش میهر دو نوع حرکت، نقش مخلوط ۴

در  همان است،  در شکل مشخص  که  به  ،  حرکت کرمی طور  تعداد  ،  کنندهقطعهحرکت قطعهنسبت 
 شود.میایجاد حلقۀ انقباضی کمتری 

 ها: بررسی سایر گزینه 
محتویات لوله با برخورد به    حرکتوقتی که    ویژهبهدارند؛    نیز  کنندگیمخلوط نقش  حرکات کرمی   

محل انجام آنها و  ریتأثتحت ،  کنندگی در حرکات کرمینقش مخلوط بنابراین  ؛  شود متوقف،  یک بنداره
 کنند. خود را ایفا می کنندگینقش مخلوط  همواره ، کنندهقطعه حرکات قطعه  اما ،ها استوضعیت بنداره

تشکیل    دو لایۀ حلقوی و طولی توسط  ای  لایۀ ماهیچهدیوارۀ لولۀ گوارش،  در   
ۀ  حرکات لول. در زمان انجام  تر داردنیز اضافه  موربدر معده، یک لایۀ  شده است و  

شوند و  منقبض میهر دو لایۀ طولی و حلقوی  ،  و تشکیل حلقۀ انقباضی   گوارش
 . شودای منقبض میماهیچه ۀبیش از یک لای

کرمی    همچنین دارند  نیز  کنندگیمخلوط نقش  حرکات  حرکات    .  تداوم 
های گوارشی  شیرهبا  ریزتر و بیشتر  ،  ولهت لمحتویاشود  یموجب م کننده  قطعهقطعه

 .مخلوط شوند

حرکت نوع کنندهقطعه حرکت قطعه حرکت کرمی    

 منظم منظم نظم 
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 علت شروع

تحریک  گشادشدن لولۀ گوارش پس از ورود غذا 
ارسال پیام انقباض   های عصبی دیوارۀ لولۀ گوارش یاخته

 هابه ماهیچه 
 های عصبی دیوارۀ لولۀ گوارش ارسال پیام انقباض از شبکه

 ـ ریزتر کردن غذا ۱ سمت مخرج جلو راندن غذا به نقش اصلی 
 کردن غذا و شیرۀ گوارشیـ مخلوط ۲

کنندگی مخلوط  
هنگام توقف جلو رفتن مواد پس از برخورد غذا به اسفنکتر  ✓

 همواره ✓ کنندگی دارد)بنداره(ها، فقط نقش مخلوط

 نقش کمی دارد  ✓ ✓ جلو راندن غذا

 شکل

  

 
کنیم، کدام مورد، اندام عقبی را از جلویی رو به او نگاه میبا توجه به ساختار دیوارۀ نای و مری در قفسۀ سینۀ انسانی که از روبه  -27

 اند.(گذاری شدههای دیوارۀ هر دو اندام، از سمت درون به بیرون شمارهکند؟ )در نظر بگیرید که لایهمتمایز می

 تر بودن سومین لایه نسبت به دومین لایه( ضخیم2 ن و چهارمین لایه ( ضخامت تقریباً یکسانِ دومی 1
 دار در سطح درونی اولین لایه های مژک( وجود یاخته4 های بافت پیوندی در چهارمین لایه ( حضور یاخته3

 انسان   ـ 1003ـ  ترکیبی ـ  سخت 1پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 . مری را از نای متمایز کندای هستیم که دنبال گزینهبنابراین به؛ قرار دارددر قفسۀ سینه، نای در جلو و مری در عقب 

 به ترتیب عبارتند از:  4تا  1های های دیوارۀ نای و مری از درون به بیرون، لایه گذاری لایهدر صورت نام
 ـ لایۀ پیوندی در نای و لایۀ بیرونی در مری 4 ای در نای ای در مری و لایۀ غضروفی ماهیچه ـ لایۀ ماهیچه 3 ـ لایۀ زیرمخاط2 ـ لایۀ مخاط1

 گوارش، زیرمخاط و لایۀ بیرونی، ضخامت مشابهی دارند اما در دیوارۀ نای، زیرمخاط قطورتر از لایۀ پیوندی است.  در دیوارۀ لولۀ ۱

 ای، قطورتر از زیرمخاط است. ای قطورتر از زیرمخاط است. در دیوارۀ نای نیز، لایۀ غضروفی ماهیچهدر دیوارۀ لولۀ گوارش، لایۀ ماهیچه ۲

 بافت پیوندی حضور دارد. های یاختهدر لایۀ بیرونی مری و لایۀ پیوندی نای،  ۳

 باشد. دار در لایۀ مخاط خود میهای مژکمری فاقد یاخته ۴

ضخامت مشابه  ،  و لایۀ بیرونی در مری  مخاطریزطور که در شکل مشخص است،  همان
 است. لایۀ پیوندی از  قطورتر زیرمخاط ، دیوارۀ نایاما در  ، و تقریباً یکسانی دارند
 ها: بررسی سایر گزینه 

است،  همان  مشخص  شکل  در  که  گوارشطور  لولۀ  دیوارۀ  ماهیچه،  در  ای  لایۀ 
  قطورترای  لایۀ غضروفی ماهیچهنیز،  دیوارۀ نای  است. در    قطورتر زیرمخاطنسبت به  

 است.  زیرمخاطاز 
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، از جمله  در هر چهار لایۀ دیوارۀ لولۀ گوارشطور که در شکل مشخص است، همان 
جنس بافت  نیز از    دیوارۀ نایلایۀ پیوندی  وجود دارد.    بافت پیوندی سست،  لایۀ بیرونی 

 است.پیوندی 
حضور    مری لایۀ مخاط  قرار دارند و درون    نایمخاط  در لایۀ    تنهادار  های مژکیاخته 
 ندارند.

 
 
 

 
 کننده از کلیۀ انسان، کدام موارد زیر، درست است؟ ارتباط با عوامل محافظتدر    -28

 کند.هر عاملی که از جنس بافت پیوندی است، از نیمۀ بالایی هر کلیه حفاظت می  الف ـ
 شود، دارای هستۀ مرکزی هستند.های عاملی که تحلیل آن باعث تاخوردگی میزنای میب ـ یاخته

 های استخوانی تشکیل شده است.ج ـ هر عاملی که در حفظ موقعیت کلیه نقش مهمی دارد، از بافت
 گیری دارد.شود، نقش ضربههای خونی در مجاورت با آن دیده مید ـ عاملی که در کلیۀ گوسفند، میزنای و رگ

 ( »الف« و »ب« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »ج« و »د« 2 ( »الف« و »د« 1

 انسان ـ 1005ـ   مفهومی ـ  متوسط 1گزینهٔ پاسخ:  

 تعبیر  
 + دنده )استخوان نوعی بافت پیوندی است(  کپسول کلیه + چربی اطراف کلیه: هر عاملی که از جنس بافت پیوندی است •

 ی اطراف کلیه چرب شود:تحلیل آن باعث تاخوردگی میزنای میعاملی که  •

 چربی اطراف کلیه :هر عاملی که در حفظ موقعیت کلیه نقش مهمی دارد •

 چربی اطراف کلیه  شود:های خونی در مجاورت آن دیده می، میزنای و رگکلیۀ گوسفند عاملی که در •

 کنند. های مختلف کلیه محافظت می کند. کپسول کلیه و چربی اطراف، از بخشدنده از نیمۀ بالایی هر دو کلیه حفاظت می الف

 دارای هستۀ کناری هستند. های چربی یاخته ب

 ها هستند. ها فاقد نقش در حفظ موقعیت کلیهبافت استخوانی دنده ج

 کند. ها محافظت میچربی کلیه از کلیه در برابر ضربه  د

 موارد »الف« و »د« درست هستند.  
 بررسی موارد: 

حفاظت  نیمۀ بالایی هر دو کلیه  از    هادندهطور که در شکل مشخص است،  همان 
نیمۀ   جمله، از های مختلف کلیهبخش، از کلیه کپسول کلیه و چربی اطراف کنند.می

 کنند.، محافظت می بالایی آن
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های یاختهمشخص است،    طور که در شکل شود. همانتاخوردگی میزنای  سبب  ممکن است  چربی اطراف کلیه    تحلیل بیش از حد 
 نه کناری. هستند؛  ایهستۀ حاشیهدارای بافت چربی،  

مهمی    در حفظ موقعیت کلیه نقش  ، کنداینکه کلیه را از ضربه محافظت می ، علاوه بر  کلیه  اطراف  چربی  
 باشند. میحفظ موقعیت کلیه در فاقد نقش  ،  های دندهاستخوان که . درحالی ددار

شوند.  دیده میمیزنای، سرخرگ و سیاهرگ کلیه  ،  های اطراف کلیهچربی مطابق با فعالیت کتاب درسی، در بین   
 .کندکلیه را از ضربه محافظت می، چربی اطراف کلیه

 هاها و حفاظت از آنساختار بیرونی کلیهدرسنامه:  
 نمای پشت: ها در انسان از  موقعیت کلیه

 کند. کلیه چپ بالاتر از کلیه راست قرار دارد و دنده یازده نیز از بخشی از آن حفاظت می ـ۱
 کند.دنده دوازده )آخرین دنده(، از بخشی از هر دو کلیه محافظت می ـ۲
 یابد. ها از بالا به پایین افزایش میهای ستون مهرهاندازه مهره ـ۳

 ها: کننده از کلیهعوامل محافظت
ها  استخوان  نی از ا   ی. گروهشوندیبدن محسوب م  یهستند که از نوع استخوان پهن و جزء اسکلت محور   نهیس  ۀقفس  ۀسازند  یهااستخواناز    ها:دنده   ـ1

.  شودیراست محافظت م یۀبا کل سهیدر مقا یشتر یب یهاچپ توسط تعداد دنده یۀ. کل کنندی( محافظت مه یهر کل یو فوقان ی)سطح پشت هیاز کل یاز بخش
 . کنندیمحافظت م زی ها و قلب ندنده از شش یهاچپ بالاتر است. استخوان کلیۀ ←
  یبه سطح خارج   هی. کپسول کلشودی م  هیبه کل  هاکروبمی  نفوذ  مانع  ←  هیدر اطراف هر کل  ی ا رشته  ی وندیاز جنس بافت پ  یشفاف  ۀوجود پرد  :هیکپسول کل   ـ2
 . کند یرا احاطه نم هیفوق کل ۀمتصل بوده و غد هاهیکل
  رییآن. تغ  ت ی موقع  در برابر ضربه و حفظ  هکلی  از  حفاظت   در  مؤثر  ←  هکلی  کردن  احاطه  ←  هیکل  یبر رو  ی از بافت چرب  یوجود پوشش  :هیاطراف کل  یچرب  ـ3

  ←   رندیگیکار م  هب  دیو شد  عیسر  کاهش وزن   ۀکه برنام  افرادی  در   ←منجر شود.    یی ستایا رفتن هم  نیبه از ب  تواندی( م ه یاندام )مثلاً کل  کی  ت یدر موقع
مناسب ادرار    یۀو عدم تخل  یزنامی  شدن  بسته  خطر  ←شودی  زنایم  یو تاخوردگ  هیکل افتادگی  سبب  است   ممکن  ←  هیاطراف کل  یهای از حد چرب  شیب  لتحلی

 . دی خواهد انجام هیکل ییبه نارسا ت نهای در ←
 بمونه!  ادتیمهم هم  ۀنکت چند

 . نیتیتروپو یاختلال در ترشح ار لدلی به ←شود  یخونمنجر به کم تواندیم هیکل  یینارسا نکته:
نقش دارند،    هیهم هستند که در حفاظت از کل  یگر یشده، عوامل دموارد گفته  علاوه بر.  کنندیدر برابر ضربه حفاظت م  هکلی  از   دو  هر  ←  یو چرب  هادنده  نکته:

 پوست و ...  ها،چهیمثل ماه

 
 ی دارد؟فردبه  منحصر کند، چه مشخصۀ خون ایفا می  pHای از تشکیل ادرار که نقش مهمی در تنظیم میزان  در انسان، مرحله  -29

 های خارج از گُردیزه )نفرون( نیز قابل انجام است.( در بخش1
 باشد.( آغاز آن نیازمند خروج مواد از قطورترین بخش گُردیزه می2
 . گیردروش فعال و با صرف انرژی زیستی انجام میبیشتر موارد بهدر ( 3
 کند. شکلِ گُردیزه را به درون گُردیزه وارد میهای مکعبیشده در یاخته ( مواد ساخته4

 انسانـ  1005ـ   مفهومی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 خون، نقش مهمی دارد. pHدر تنظیم میزان  ترشح

 تعبیر  
 کپسول بومن قطورترین بخش گُردیزه: •
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 شود. کننده نیز انجام میبازجذب همانند ترشح در مجاری جمع ۱

 باشد. آغاز بازجذب و ترشح، نیازمند خروج مواد از کپسول بومن می ۲

 گیرد. روش فعال انجام میهمانند ترشح، در بیشتر موارد بهبازجذب  ۳

 شوند. های گُردیزه، به درون گُردیزه وارد میدر ترشح، مواد دفعی ساخته شده در یاخته ۴

که    ، ترشحدر   است دفع شوند  موادی  یاختهیا  ای  های دورِلولهمویرگ  از لازم  های خودِ 
بنابراین تنها در این مرحله از تشکیل ادرار،  ؛ شوندترشح می گُردیزهبه درون  )نفرون(  گُردیزه 

، که ظاهر مکعبی دارند  خوردۀ نزدیکهای لولۀ پیچدر یاختهخروج مواد دفعی ساخته شده  
 شود.دیده می

 ها: بررسی سایر گزینه 
گُردیزه و  عبور از    را هنگام   ترکیب مایع تراوش شده ،  بازجذب و ترشحدر هر دو فرایند   

جمع میکنندهمجرای  تغییر  بازجذببنابراین  ؛  دهند،  همانند  در  ترشح  گُردیزه ،  از  خارج 
 شود.انجام میکننده( )مجاری جمع

بخش گُردیزه محسوب    قطورترین،  کپسول بومنطور که در شکل مشخص است،  همان 
فرایندهای  ،  با خروج مواد از این بخشدهد و  رخ میتنها مرحلۀ تراوش  شود. در این بخش،  می

 شوند.می شروعبازجذب و ترشح 
 .گیردانجام می  روش فعال و با صرف انرژی زیستی بهبیشتر موارد ، در ترشح همانند بازجذب 

 مراحل تشکیل ادرار میانبر:  

 شود.بیشتر سموم و داروها توسط تراوش و برخی توسط ترشح دفع میـ ۱
 خون و نفرون وجود دارد. نیب دهاینواسیبازجذب، امکان تبادل گلوکز و آم ندیتراوش و هم در فرا ندیهم در فرا  ـ۲
 کنند. های پوششی عبور میلای یاختهلابه   کنند، اما در تراوش مواد از فاصلهٔ عبور میها در ترشح و بازجذب، مواد از غشا و درون سیتوپلاسم سلول ـ۳
 ادرار است.  زد،یری و آنچه به لگنچه م دهندیم رییکننده، تغ جمع  یو مجرا  زهیگرد شده را هنگام عبور از  تراوش ع یما بی بازجذب و ترشح، ترک ندیدو فرا  ـ۴
مستقل از آن    ا ی  یا لوله  دورِ   یرگیدر ارتباط با شبکه مو   تواند یاست. ترشح م یا لوله   دورِ   یرگیمو   ۀدر ارتباط با گلومرول و بازجذب در ارتباط با شبک  تراوش  ـ۵

 انجام شود. 
 

 ی انرژ   به از ین نظر   از  بازجذب و ترشح  تراوش،  سهیمقا درسنامه: 
انرژی جنبشی یا  ؛  کنندهای دیگر را فراموش میافتند و انرژیمی  ATPبریم، اکثر دانش آموزان به یاد  کار میوقتی لفظ انرژی را بهحواست باشه که   مثلاً 

 . های برانگیختهانرژی الکترون
ید ابتدا به شواست، بنابراین شما نیز وقتی با لفظ انرژی در تست مواجه می  ATPبرند، منظورشان  اکثر طراحان وقتی لفظ انرژی را به کار می  تذکر مهم:

ATP های برانگیخته فکر کنید. های دیگر مثل انرژی جنبشی یا انرژی الکترونکه نتوانستید به جواب برسید، به انرژی فکر کنید و در صورتی 
  ی جنبش  یانرژ   از  نیبنابرا . )شوندیم  نفرون  وارد   و   شده خارج  گلومرول   منافذ  از  خوناب،  در  موجود  مواد  فشارخون،  یروین  اثر   در  شد،  ذکر  که  طورهمان  :تراوش

 .(است بوده ATP یانرژ  صرف باها بطن انقباض  خون فشار ییابتدا منشأ  که  دینکن فراموش هم نو یا  اما ؛ شودیم استفاده
  اسمز   با  که  آب  بازجذب  مثل  باشد  فعّال  ریغ  است  ممکن  بازجذب  گرچه  رد؛یگیم  انجام  یستیز  یانرژ   صرف  با  و   است  فعّال  بازجذب  موارد،  شتریب  در  :بازجذب

 . شودیم انجام 
 !( شهیم انجام رفعالیغ شکل به هم یمحدود موارد در  یعنی پس). ردیگیم انجام  یستی ز یانرژ  صرف با و فعّال  روش به موارد شتریب در ترشح :ترشح
  به  و بوده فعال  غالباً  چراکه. شودیم کاسته داً یشد بازجذب و ترشح زانیم از اما ابد،ییم  ادامه ادرار لیتشک مرحله سه  هر  ATP دیتول توقف  صورت درنکته: 
ATP اند وابسته . 
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 مطابق با مطالب کتاب درسی، در کدام گزینه، اولین مورد ذکرشده، طول بیشتری نسبت به دومین مورد دارد؟  -30

 مجرای لوزالمعده  قطورترین  اند ـدر لوب چپ کبد قرار گرفته( مجاری صفراوی کبد که 1
 ترین غدۀ بزاقی بزرگ ای که مجاور غدۀ بزاقی دیگر است ـ ارتفاع عقبی( بخشی از مجرای غدۀ زیرآرواره2
 تر معده( بخشی از سیاهرگ طحال که توسط معده پوشانده شده است ـ سیاهرگ مربوط به انحنای بزرگ3
 کنندۀ خون کولونِ قرارگرفته در نیمۀ راست بدن پایینی لوزالمعده قرار دارد ـ اولین رگ دریافت سیاهرگی که در حاشیۀ (4

 ـ انسان 1002سخت ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 : غدۀ بناگوشی ترین غدۀ بزاقی بزرگعقبی •

 انحنای قرارگرفته در سمت چپ معده  تر معده:انحنای بزرگ •

 : کولون بالارو راست بدنکولون قرارگرفته در نیمۀ  •

 تر از قطورترین مجرای لوزالمعده هستند. ، کوتاهدر لوب چپ کبد مجاری صفراوی سمت چپ بدن ۱

 . تر از ارتفاع غدۀ بناگوشی است گذرد، کوتاه غدۀ زیرزبانی می مجاورتای که از بخشی از مجرای زیرآرواره  ۲

 تر معده است. تر از سیاهرگ موجود در انحنای بزرگمعده پوشیده شده، کوتاهسیاهرگ طحال که توسط بخشی از  ۳

 تر است. ، کوتاهکنددریافت میرا  بالاروسیاهرگی که خون کولون اولین سیاهرگ لوزالمعده در مقایسه با   ۴

مشخص شده    15با فلش قرمز در شکل  قرار دارد،  بخش پایینی لوزالمعده کشیده شده و در    کل طول لوزالمعده در   تقریباًکه   سیاهرگی 
. همانطور که  با فلش سبز در شکل مشخص شده استکند،  تخلیه میسیاهرگ باب کبدی  را به    بالاروخون کولون  که    سیاهرگی  .است

با    لوزالمعده  ی که در حاشیۀ پایینی سیاهرگدر شکل مشخص است،   به   بالاروهرگی که خون کولون  سیاقرار دارد، در مقایسه  را 
 است. تر طویلو  ترباریکریزد، میسیاهرگ باب کبدی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ها: بررسی سایر گزینه 
دارند،    لوب سمت چپ کبد که در  مجاری صفراوی  طور که در شکل مشخص است،  همان  کوتاهقرار    که هستند. درحالی    بسیار 

 است.مجاری صفراوی لوب چپ کبد از  ترطویلکشیده شده و کل طول لوزالمعده در  تقریباً ، مجرای لوزالمعده قطورترین
طور که در شکل مشخص است،  کند. همانای عبور میغدۀ زیرآرواره  مجاورت، از  ایغدۀ زیرآروارهمجرای بزاقی مربوط به  از    بخشی  

 است. ترکوتاه ، بزاقی بزرگ(ترین غدۀ عقبی)ارتفاع غدۀ بناگوشی  در مقایسه با  ،این بخش از مجرا
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)انحنای  سیاهرگی که در انحنای چپ ، با فلش مشکی در شکل مشخص شده و  شده  پوشیدهسیاهرگ طحال که توسط معده  از    بخشی 
از    ترکوتاه،  بخشی از سیاهرگ طحال که توسط معده پوشیده شده، با فلش آبی در شکل مشخص شده است.  معده قرار داردتر(  بزرگ

 است.  وجود در انحنای چپ معدهسیاهرگ م

 آناتومی بدن انسان نامه: مشاوره 
یی به این  همیشه چند تا از سؤالات کنکور دربارهٔ آناتومی بدن انسان است و راستش رو بخواین بدونین، معمولاً سؤالات سختی هم هستن. برای پاسخگو

نامه«های مربوط به بدن انسان رو با دقت  های مربوط به بدن انسان داشته باشین. به همین خاطر، حتماً »شکلسؤالات، باید تسلط کاملی روی شکل
 بیشتری بخونین. 

 های مرتبط با آن و اندام گوارش لولۀ  نامه:شکل 
 :ساختارهای حفرۀ شکمی که فقط در سمت چپ بدن قرار دارند 
 رو، اسفنکتر )بندارۀ( انتهای مریطحال )اندام لنفی(، کولون پایین 
 :ساختارهای حفرۀ شکمی که فقط در سمت راست بدن قرار دارند 
   باریک، رودۀ کیسۀ صفرا، دوازدهه، دریچۀ پیلور )اسفنکتر انتهای معده(، اسفنکتر )بندارۀ( انتهای رودۀ

 کور، آپاندیس )اندام لنفی(، کولون بالارو، محل ریختن ترشحات صفراوی و پانکراس به دوازدهه 
 شوند: ساختارهای حفرۀ شکمی که در هر دو نیمۀ بدن دیده می 
 ( رودۀ باریک، کولون افقی، پانکراسکبد ،)بیشتر راست(، معده )بیشتر چپ 
  ر دارند. روده و مخرج، در خط وسط بدن قرا راست 
 :غدۀ بزاقی است، ترشحات خود را از طریق مجرایی در مجاورت   ترینبزرگغدۀ بناگوشی که  غدد بزاقی

تر از  ای، پاییناما مجاری غدهٔ زیرزبانی و مجرای غدهٔ زیرآرواره؛  ریزدفک بالایی و بالاتر از زبان به دهان می
 زبان و در مجاورت فک پایینی قرار دارند. 

 معده جلوتر و عمدتاً بالاتر از پانکراس قرار دارد. دریچۀ پیلور و بخشی از دوازدهه   ها با پانکراس:مجاورت
 اند. کولون افقی نیز جلوتر از بخشی از پانکراس قرار دارد. نیز بالاتر از پانکراس قرار گرفته

 از دی از عبور  به نیمۀ راست بدن است ولی پس  افراگم و ورود به حفرۀ مری در قفسۀ سینه متمایل 
 شود.شکمی، به نیمۀ چپ بدن متمایل شده و در سمت چپ به معده متصل می

  ،و در نیمۀ چپ بدن است.  ترکوچکو در سمت راست بدن قرار دارد. لوب چپ کبد،  تربزرگکبد دارای دو لوب چپ و راست است. لوب راست کبد 
 ر دارد. محل اتصال مری و معده قرا  لوب چپ کبد، در جلوی 

 
  نادرست دهد؛ کدام مورد در ارتباط با شکل، های سازندۀ دیواره در یک یاختۀ گیاهی را نشان میای از لایه، طرح ساده مقابلل کش  -31

 است؟

 .باشد 3 بخش از  بیشتر 4  بخش ضخامت است  ممکن( 1

 .است پروتوپلاست رشد از  ممانعت قابلیت فاقد  3 ، بخشحتم طوربه( 2
 . است متفاوت 2 و 1 های بخش در سلولزی هایرشته آرایش  ، حتم طوربه( 3
 .باشد گیاه ای زمینهبافت  ۀسامان در  لان  محل به مربوط ، هالایه شکل  است  ممکن( 4

 گیاهی ـ 1006ـ  نکات شکلـ  سخت 4پاسخ: گزینهٔ  

 گذاری شکل صورت سؤال نام 
  لایه ـ دو  2  و  1اند از:  ترتیب عبارتگذاری شده بههای شماره یاختۀ گیاهی است و بخش  یکدهندۀ دیواره در  های تشکیلشکل مطرح شده، مربوط به لایه

ها مربوط به دیوارۀ پسین هستند. همچنین تصویر ترین لایهخیم)توجه داشته باشید که ض  تیغۀ میانی ـ  4  دیوارۀ نخستین ـ  3  های دیوارۀ پسیناز لایه
 یاخته است، بنابراین یک تیغۀ میانی و یک دیوارۀ نخستین خواهیم داشت.(  یکمتعلق به 
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 هایی از تیغۀ میانی ضخامتی بیشتر از دیوارۀ نخستین دارد. در شکل زیر نشان داده شده زیر میکروسکوپ، قسمت  ۱

 کند. و همراه با پروتوپلاست، رشد می قابلیت گسترش و کشش دارددیوارۀ نخستین،  ۲

 های سلولزی دارند. های بلافاصله مجاور هم در دیوارۀ پسین، آرایش متفاوتی از رشتهلایه ۳

 در محل لان، دیوارۀ پسین وجود ندارد.  ۴

و   ندارد  تیغۀ میانی و دیوارۀ  همانطور که در شکل مشخص است، در محل لان، دیوارۀ پسین وجود  فقط 
از دیوارۀ پسین است و نمی  الؤسحضور دارند. شکل صورت    نخستین این  حاوی چندین لایه  تواند لان در 

 قسمت از دیوارۀ یاخته حضور داشته باشد. 
 ها: بررسی سایر گزینه 

شده و غیرمیکروسکوپی کتاب درسی، ضخامت تیغۀ میانی کمتر از دیوارۀ نخستین است  در شکل ترسیم   
الکترونی، بخش نشان داده شده زیر میکروسکوپ  از دیوارۀ  اما در شکل  بیشتر  میانی ضخامتی  تیغۀ  از  هایی 

 پذیر است. تر بودنِ تیغۀ میانی نسبت به دیوارۀ نخستین، امکانبنابراین ضخیم؛ نخستین دارد
؛ زیرا قابلیت گسترش و کشش دارد و همراه با  شودمانع رشد آن نمی اما گیرد؛  یوارۀ نخستین، مانند قالبی، پروتوپلاست را در بر مید 

 بد. یاشدن ترکیبات سازندۀ دیواره، اندازۀ آن نیز افزایش می اضافه رشد پروتوپلاست و 
های  پسین که بلافاصله در مجاورت یکدیگر هستند، آرایش متفاوتی از رشتههایی از دیوارۀ  همانطور که در شکل مشخص است، لایه 

 د. با لایۀ دیگر زاویه دارن ، از دیواره پسین های سلولزی در هر لایهرشتهبه عبارت دیگر،  ؛ سلولزی دارند
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(  ( را از آوند تشکیل شده توسط تعدادی تراکئید )  چندین عنصر آوندی )   کدام مورد، آوند تشکیل شده توسط  -32
 سازد؟متمایز می

 هاهای گوناگون در فضای درونی یاخته ( رسوب لیگنین به شکل1
 های عرضی دلیل از بین رفتن دیواره( تشکیل لولۀ پیوسته به2
 ترین بخش از یک دستۀ آوندی( حضور در مرکزی3
 ته ( فعالیت پروتوپلاست زنده و بدون هس4

 گیاهی  ـ 1006ـ  خطبهخطمتوسط ـ  2پاسخ: گزینهٔ  
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 ها.کند؛ نه در فضای درونی یاختهرسوب می چوبی های آوندیاخته دیوارۀر لیگنین د ۱

 ت. ای تشکیل شده اس عناصر آوندی دیوارۀ عرضی از بین رفته و لولۀ پیوستهدر  ۲

 توانند مرکز یک دستۀ آوندی را تشکیل دهند. آوندهای تشکیل شده از تراکئید، می ۳

 های متعلق به انواع آوندهای چوبی، مرده و فاقد پروتوپلاست هستند. یاخته ۴

عناصر آوندی دیوارۀ عرضی از بین رفته و    درخوانیم که »در کتاب درسی می
 ت«.ای تشکیل شده اس لولۀ پیوسته

 ها: گزینه بررسی سایر  
د  آوندیاخته  دیوارۀر  لیگنین  یاخته  چوبی  های  درونی  فضای  به    ها()نه 
 .گیرد های متفاوتی قرار میشکل
همانطور که در شکل مشخص است، آوندهای تشکیل شده از تراکئید،   

 اند.مرکز یک دستۀ آوندی را ساخته
آوند آبکش  های  فعالیت پروتوپلاست زنده و بدون هسته، مربوط به یاخته 

یاخته پروتوپلاست  است.  فاقد  و  مرده  چوبی،  آوندهای  انواع  به  متعلق  های 
 هستند. 

 
 

 گیرد؟ می  انجام   مورد  کدام   گیاهان،   در  ساقه   و ریشه  نخستین  ساختار  مشاهدۀ  منظوربه  درسی،   کتاب  با توجه به اطلاعات  -33

 گیرد.اسید قرار می غلیظ استیک حدود یک تا دو دقیقه در محلول   گیاه،  ریشۀ ( برش متعلق به1
 شود.می  تهیه  ریشه و  ساقه از زیاد نسبتاً  ضخامت   با عرضی  هاییبرش ساختارها، بهتر مشاهدۀ ( برای2

 شود.می دیده زیاد بزرگنمایی  با سپس  و  کم بزرگنمایی با الکترونی، ابتدا  میکروسکوپ زیر در  ریشه  ( برش3

 گیرد.می قرار  مقطر آب  در برش محلول،  هر از  آن کردن  خارج  از  پس و محلول  هر به ساقه برش  کردن  وارد  از  پیش ( بلافاصله4

 گیاهی ـ 1006ـ  خطبهخطـ  سخت 4پاسخ: گزینهٔ  

 شود. اسید استفاده میطبق فعالیت کتاب درسی از محلول رقیق استیک ۱

 شود. استفاده میهای نازک گیاه طبق فعالیت کتاب درسی از برش ۲

 شود. استفاده می  نوریطبق فعالیت کتاب درسی از میکروسکوپ  ۳

 زاجی، آب مقطرآب مقطر، کارمن اسید، آب مقطر، آبی متیل،بر، آب مقطر، استیکآب مقطر، محلول رنگترتیب: ها بهمحل قرارگیری برش ۴

ها را به آمیزی، برشرای رنگ خوانیم که »بدهم( می  6فصل    8ریشه در کتاب درسی )فعالیت  در فعالیت مشاهدۀ ساختار نخستین ساقه و  
 د.های زیر قرار دهی محلول در هر یک از ترتیب

،  آب مقطر  ، (دقیقه  2تا    1)، آبی متیل  آب مقطر،  (دقیقه   2تا    1)اسید رقیق  ، استیک آب مقطر،  (دقیقه   20تا    15)بر  ، محلول رنگ آب مقطر
 « آب مقطر، (دقیقه 20)زاجی  کارمن

 بنابراین قبل از وارد کردن برش گیاه به هر محلول و همچنین پس از خارج کردن آن از هر محلول، برش در آب مقطر قرار داده شده است. 
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 ها: بررسی سایر گزینه 
اسید  ، آب مقطر، استیک (دقیقه   20تا    51)بر  آب مقطر، محلول رنگ اند از:  ترتیب عبارتفصل دهم به  8مایعات مورد استفاده در فعالیت   
 ، آب مقطر(دقیقه 20)زاجی  مقطر، کارمن آب ،(دقیقه   2تا  1)متیل ، آب مقطر، آبی (دقیقه 2تا  1) رقیق

 شود.اسید استفاده میبنابراین دقت داشته باشید که از محلول رقیق استیک

های با استفاده از تیغ، برشخوانیم که »دهم( می   6فصل   8درسی )فعالیت  در فعالیت مشاهدۀ ساختار نخستین ساقه و ریشه در کتاب  
 «. قرار دهید  کنید و در شیشه ساعت  تهیه نازکعرضی و 

)نه الکترونی( استفاده    نوریدهم(، از میکروسکوپ    6فصل    8فعالیت مشاهدۀ ساختار نخستین ساقه و ریشه در کتاب درسی )فعالیت   
 شده است.ا از بزرگنماییِ کم و سپس از بزرگنمایی بیشتر استفاده برای مشاهده، ابتدشود. می

 
 لپه و دولپه، کدام مورد درست است؟خصوص مقایسۀ بین دو گیاه تکدر  -34

 تر از آوندهای چوبی هستند.ای حاوی پوست، برخلاف ساقۀ دیگر، آوندهای آبکش، داخلی( در ساقه1
 تری وجود دارد. آوندهای چوبی، نسبت به ریشۀ دیگر، پوست ضخیمترین ای حاوی باریک ( در ریشه2
 های آوندی بیشتر است.های آوندی، نسبت به ساقۀ دیگر، قطر دستهترین دستهای با فراوان( در ساقه3

 د.ها قرار دارنای آوندهای چوبی، برخلاف ریشۀ دیگر، آوندهای آبکش در مجاورت چوبیای با آرایش ستاره( در ریشه4

 گیاهیـ  1006ـ  نکات شکلـ  سخت 2پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 دولپهای حاوی پوست = ساقه •

 دولپه ترین آوندهای چوبی = ای حاوی باریکریشه •

 لپه تکهای آوندی = ترین دستهای با فراوانساقه •

 دولپه ای آوندهای چوبی = ای با آرایش ستارهریشه •

 تر قرار دارند. تر هستند و داخلآوندهای چوبی در مقایسه با آوندهای آبکش، درونیدر ساقۀ دولپه،  ۱

 لپه است. ضخامت پوست در ریشۀ دولپه بیشتر از ضخامت پوست در ریشۀ تک ۲

 لپه، کمتر از ساقۀ دولپه است. های آوندی در ساقۀ تکقطر دسته  ۳

 مجاورت آوندهای چوبی قرار دارند. لپه و دولپه، آوندهای آبکش در در ریشۀ تک ۴

است،   مشخص  شکل  در  که  همانطور 
ضخامت پوست در ریشۀ دولپه بیشتر از  

 لپه است.ضخامت پوست در ریشۀ تک 
 ها: بررسی سایر گزینه 

مشخص   شکل  در  که  همانطور 
با   مقایسه  در  چوبی  آوندهای  است، 
آوندهای آبکش قطورتر هستند و فضای  

بزرگ دارند. در ساقۀ دولپه،  داخلی  تری 
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 تر قرار دارند. تر هستند و داخلاین آوندها در مقایسه با آوندهای آبکش، درونی
های آوندی در  لپه بیشتر از ساقۀ دولپه است اما قطر دستههای آوندی در ساقۀ تکهمانطور که در شکل مشخص است، تعداد دسته 

 ها در ساقۀ دولپه است. این دستهلپه، کمتر از قطر ساقۀ تک 
همانطور که در شکل مشخص است، در ریشۀ دولپه، آوندهای آبکش در فاصلۀ بین آوندهای چوبی قرار دارند )هرکدام از چهار تجمع   

آبکش در فاصلۀ  لپه نیز آوندهای  اند(. در ریشۀ تک بینید، از دو طرف با آوندهای چوبی احاطه شدهمربوط به آوندهای آبکش که در شکل می
 اند.بین آوندهای چوبی قابل مشاهده

 
 خصوص پوست درخت نارون، صادق است؟مورد، در  کدام  -35

 آبکش است. قطر چوب پسین بیشتر از ضخامت کامبیوم چوب (1
 یابند. ای تماس میپنبهآوندهای آبکش در ضخامت پوست، با بافت چوب (2
 سازند. ترین لایۀ پوست، تبادلات گازی را ممکن میبا نفوذ در ضخامت درونی هاعدسک (3
 ساقه، جزء پیراپوست هستند.  ایِهای حاصل از کامبیوم ایجاد شده در سامانۀ بافت زمینههمۀ یاخته (4

 گیاهی ـ 1006ـ  نکات شکلـ  سخت 4پاسخ: گزینهٔ  

 کدام جزء پوست درخت نیستند.آبکش، هیچچوب پسین و کامبیوم چوب 1

 گیرند. ها در تماس با آوندهای آبکش قرار میبنابراین این یاخته؛ کندهای پارانشیم را به سمت داخل تولید میساز، یاختهپنبهکامبیوم چوب 2

 عدسک در پیراپوست قرار گرفته و تا درون آبکش پسین امتداد نیافته است.  3

 .دهندمی را تشکیل پیراپوست های حاصل از آن در مجموع امبیوم و یاخته. این کشودای تشکیل میدر سامانه بافت زمینه، سازپنبهچوب کامبیوم 4

ای ساقه و ریشه در سامانه بافت زمینه،  سازپنبهچوب  کامبیوم
های حاصل از آن  ساز و یاختهپنبهامبیوم چوب. ک شودتشکیل می
 .دهندمی را تشکیل  ( پریدرم)  پیراپوستدر مجموع 
 : ها سایر گزینه بررسی  
در    پسین  چوب  است،  مشخص  شکل  در  که  همانطور 

آبکش، ضخامت بیشتری در تنۀ درخت مقایسه با کامبیوم چوب
دنبال عبارت صحیح دربارۀ پوست دارد. دقت کنید که سؤال به

کدام جزء  آبکش، هیچ م چوبدرخت است! چوب پسین و کامبیو
 پوست درخت نیستند.

آبکش  آوندهای آبکش پسین از یک سمت با کامبیوم چوب 
پیدا می  پیراپوست تماس  با  از طرف دیگر  اینکه کامبیوم  و  به  با توجه  با آوندهای آبکش است؟  پیراپوست در تماس  از  کنند. کدام بخش 

ای( در تماس با آوندهای  پنبههای پارانشیمی )نه چوبکند، بنابراین یاختهخل تولید میهای پارانشیمی را به سمت داساز یاختهپنبهچوب
 گیرند.آبکش قرار می

آبکش  ترین لایۀ پوست درخت،  شود. همانطور که در شکل مشخص است، درونیتشکیل می  عدسک مناطقی به نام    پیراپوست در   
 است! دقت کنید که عدسک در پیراپوست قرار گرفته و تا درون آبکش پسین امتداد نیافته است. پسین
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 آب عمل کنند؟عنوان سازشی برای زندگی نوعی گیاه در مناطق خشک و کم به توانندمین،  ردکدام مو  -36

 های غار مانند های برگ در فرورفتگیقرارگیری روزنه (1
 های هواییو اندام در بافت پارانشیم ریشهضاهای وسیع تشکیل ف (2

 هاساکارید درون واکوئولنگهداری و ذخیرۀ ترکیباتی از جنس پلی (3
 ها ها با استفاده از فعالیت کرکایجاد اتمسفر مرطوب در اطراف روزنه (4

 ـ گیاهی 1006ـ   متوسط ـ مفهومی  2 ۀپاسخ: گزین  

 د. گیرنهای غار مانندی قرار میدر فرورفتگی برگ این گیاههای . روزنهاست آبخشک و کم  مناطق درساکن گیاهی  ،خرزهره 1

 های پوشیده شده از آب است. ساکن در آب یا محیط های گیاهاندر بافت پارانشیم ریشه، ساقه و برگ از سازش تشکیل فضاهای وسیع 2

 . های خود دارند واکوئول ساکاریدی درپلیهای ترکیب گرم و خشک، بعضی گیاهان در مناطق 3

 کنند. د میها ایجابه دام انداختن رطوبت هوا، اتمسفر مرطوبی در اطراف روزنه با ی آنها. کرکاست  آبخشک و کم مناطق گیاهی در ،خرزهره 4

زندگی   در آببعضی گیاهان   یا جاهایی  با آب  کنند که زمان می   و  از سال  این گیاهان پوشیده میهایی  اکسیژن    شوند.  با مشکل کمبود 
در بافت پارانشیم ریشه، ساقه و برگ    هایی دارند. تشکیل فضاهای وسیع هایی سازشدر چنین محیط  برای زیستن   اند، به همین علت مواجه

 .است های چنین گیاهانی از سازش
 : ها سایر گزینه بررسی  
های  است و روزنه های این گیاه ضخیمند. پوستک در برگکرشد می  آبخشک و کم مناطق طور خودرو درخرزهره گیاهی است که به 

 د.گیرنهای غار مانندی قرار می آن در فرورفتگی
  های خود دارند. این ترکیبات مقدار فراوانی آب جذبواکوئول  ساکاریدی در های پلیترکیب  گرم و خشک،  بعضی گیاهان در مناطق 

 د. کنآبی از این آب استفاده میهای کمگیاه در دورهد. ا ذخیره شوهشوند تا آب فراوانی در واکوئولکنند و سبب میمی
  د. در گیرنهای غار مانندی قرار می در فرورفتگی  این گیاه های  روزنه  .ندک رشد می  آب خشک و کم  مناطق  خرزهره گیاهی است که در 

کنند  می  ها ایجاد به دام انداختن رطوبت هوا، اتمسفر مرطوبی در اطراف روزنه ها با این کرک ها تعداد فراوانی کُرک وجود دارد.این فرورفتگی
 . شوندمی آب از برگو مانع از خروج بیش از حد 

 

شده از برگ نوعی گیاه علفی به شکل زیر است. درخصوص این گیاه، کدام عبارت درست  مطابق با اطلاعات کتاب درسی، برش تهیه  -37
 است؟

 اند.مرکز قرار گرفتههای آوندی بر روی چندین دایرۀ همدر برش عرضی ساقۀ آن، دسته( 1
 باشند.ها دارای دیوارۀ نخستین نازک میترین یاخته( در برش عرضی ساقه و ریشۀ آن، مرکزی2
  های آوندی از سامانۀ بافت پوششی، در مقایسه با ساقۀ، بیشتر ریشۀ آن، فاصلۀ دسته  عرضی ( در برش  3

 است.
 ای شکل قرار دارند. ( در برشی عرضی ریشۀ آن، آوندهای چوبی، در فواصل بین بازوهای آوندهای آبکشِ ستاره4

 گیاهی ـ 1006 ـمفهومی  ـسخت  3پاسخ: گزینهٔ  

 صورت سؤال ۀترجم  
 شود.گیاه دولپه محسوب می  باشد که نوعیشده از برگ گیاه گوجه فرنگی می طابق با کتاب درسی، این تصویر مربوط به برش تهیه م
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 های آوندی روی یک دایره قرار دارند. در برش عرضی ساقۀ گیاه دولپه، دسته ۱

 باشند. های آوندهای چوبی هستند که فاقد دیوارۀ نخستین نازک میترین یاختهدر برش عرضی ریشۀ گیاه دولپه، مرکزی ۲

 های آوندی از سامانۀ بافت پوششی بیشتر است. نسبت به برش عرضی ساقۀ این گیاه، فاصلۀ دسته در برش عرضی ریشۀ گیاه دولپه،  ۳

 ای شکل دارند؛ نه آوندهای آبکش. در برش عرضی ریشۀ گیاه دولپه، آوندهای چوبی ظاهر ستاره ۴

مقایسه با برش عرضی  طور که در شکل مشخص است، در برش عرضی ریشۀ گیاه دولپه، در  همان
 های آوندی از سامانۀ بافت پوششی بیشتر است.ساقۀ همین گیاه، فاصلۀ دسته

 ها: بررسی سایر گزینه 
های آوندی  طور که در شکل مشخص است، در برش عرضی ساقۀ گیاه دولپه، دستههمان 

 اند؛ نه چندین دایرۀ هم مرکز.بر روی یک دایره قرار گرفته
مشخص است، در برش عرضی ریشۀ گیاه دولپه، آوندهای چوبی در    طور که در شکل همان 

 ها فاقد دیوارۀ نخستین نازک در ساختار خود هستند. اند. این یاختهمرکز قرار گرفته
  طور که در شکل مشخص است، در برش عرضی ریشۀ گیاه دولپه، آوندهای چوبیهمان 

 اند.ین بازوهای آوندهای چوبی قرار گرفتهای شکل دارند و آوندهای آبکش در فاصلۀ بظاهر ستاره
 
 
 
 
 
 
 

 
 است؟  زیر درست  موارد  یا  مورد درخت آلبالو، کدام  در  نظر  مورد  هاییاخته  با  ارتباط  در  -38

 قادر به ساخت نوعی کربوهیدرات هستند.   ـ  الف
 ممکن نیست جزئی از یک سامانه بافتی به حساب آیند.  ـ  ب
 . شده استاسید درون یاخته، توسط همان یاخته ساخته  هر نوکلئیک  ـ  ج
 پس از تقسیم هسته، لازم است تیغه میانی در میانه یاخته تشکیل شود.  ـ  د
      «د »و  « الف»( 2                    « الف»( 1
 « د» و  « ج»، « ب»( 4              «ب »و  « الف»( 3

 گیاهی  ـ 1006  ـمفهومی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینهٔ  

 گذاری شکل سؤال نام 
 های مریستمی هستند.های موردنظر، یاخته یاخته
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 های گیاهی زنده قادر به ساخت کربوهیدرات غشا و دیواره خود هستند. همه یاخته الف

 های مریستمی است، جزئی از پیراپوست و سامانه بافت پوششی گیاهان واجد رشد پسین است. ساز که شامل یاختهپنبهچوبکامبیوم  ب

 ای دیگر ساخته شده باشد. اسیدها از پلاسمودسم، ممکن است نوکلئیک اسید درون یک یاخته گیاهی، توسط یاختهباتوجه به امکان عبور نوکلئیک ج

 های مریستمی، تقسیم مساوی سیتوپلاسم دارند و لازم است پس از تقسیم هسته، تیغه میانی در میانه یاخته تشکیل شود. یاخته د

 موارد »الف« و »د«، درست هستند. 
 : بررسی موارد 

 .( دیواره و  شاغ های کربوهیدرات مثلاً )  بسازند کربوهیدرات توانندمی گیاهی  زنده  هایتهیاخ همه 

اگر یاخته  دارند.  حضور  است(  درخت  )چون  دارد  پسین  رشد  که  آلبالو  درخت  در  نظر  مورد    کامبیوم  به  مربوط  ها یاخته  این  های 
 بنابراین   شود؛می  نامیده  پیراپوست  گیاه،  های مسناندام  در  پوششی  بافت  سامانه.  گیرندمی  قرار  پیراپوست  ساختار   در  باشند،   سازپنبهچوب

 آید. حساب به بافتی  سامانه یک از  جزئی ها یاخته این است  ممکن
  توسط، لزوماً  ته یاخ  اسید   نوکلئیک  هر  بنابراین؛  شوندمی  جا هجاب  هم  اسیدهایک ئکلنو  ،و طی مسیر سیمپلاستی   پلاسمودسم  طریق  از 
 . است شدهن ساخته هیاخت همان
یاخته    میانه  در  میانی   تیغه  نام  به  ایلایه  است  لازم  هسته،  تقسیم  از  پس  بنابراین؛  دارند  برابر  سیتوپلاسم  تقسیم  مریستمی  هاییاخته 

 .شود تشکیل 
 

 است؟  درست  عبارت کدام  گیاه،  نیتروژن  مینأ ت  های شیوه  با  ارتباط  در  -39

 . است شده جذب خاک  طریق از گیاه، به شده  وارد دار نیتروژن ترکیب هر( 1
 .شودمصرف می آمونیوم شکل بهدر نهایت  ریشه، به شده  وارد دار نیتروژن ترکیب هر( 2

 .است شده  حاصل  نیتروژن  تثبیت ۀنتیج در خاک، درون قابل مشاهده آمونیومیون  هر( 3
 . کندمی مصرف اکآمونی شود،می حفظ گیاخاک توسط آن از شده  آزاد  یون که  باکتری  هر( 4

 گیاهی  ـ 1007ـ  نکات شکلـ   متوسط 2پاسخ: گزینهٔ  

 شوند؛ نه اینکه همۀ نیتروژن فقط از خاک جذب شود. دار وارد شده به گیاه، از طریق خاک جذب می بیشتر ترکیبات نیتروژن ۱

 گیرد. آمونیوم مورد استفاده قرار می شکلجذب شده از طریق ریشه، در نهایت به  دارنیتروژن ترکیبهمۀ  ۲

 کنند. کنند و نیتروژن جو را تثبیت نمیشود که از مواد آلی استفاده می ساز ایجاد میهای آمونیاکبخشی از آمونیوم خاک، توسط باکتری ۳

 کنند نه اینکه آن را مصرف کنند. آمونیوم را تولید می، سازآمونیاکو  کنندۀ نیتروژنهای تثبیت باکتریکنند. های مثبت را حفظ میگیاخاک یون ۴

شکل یون آمونیوم باشد و چه به شکل یون نیترات، در  همانطور که در شکل مشخص است، همۀ نیتروژن جذب شده از طریق ریشه، چه به
 شود. ورود به ریشه، به آمونیوم تبدیل میگیرد. در واقع یون نیترات پس از شکل آمونیوم مورد استفاده قرار می نهایت به
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 : ها گزینه بررسی سایر  
و فسفر دو عنصر مهمی هستند که در ساختار    نیتروژن 

مولکولپروتئین و  شرکتها  وراثتی  گیاهان، یم   های  کنند. 
نه ؛  دکننبیشتر از خاک جذب می این دو عنصر را    ترکیبات

 جذب کنند.  اینکه فقط از خاک 
  ، به نیتروژن قابل استفادۀ گیاهان  نیتروژن جوبه تبدیل   
در شکل مشخص شودگفته می  نیتروژن  تثبیت . همانطور که 

کنندۀ نیتروژن است؛ بخش دیگری از آمونیوم، توسط  های تثبیتاست، فقط بخشی از یون آمونیوم ایجاد شده در خاک، حاصل فعالیت باکتری
 کنند.کنند و نیتروژن جو را تثبیت نمیشود که از مواد آلی استفاده میساز ایجاد میهای آمونیاکباکتری
؛  شوندها میوشوی این یوندارند و در نتیجه مانع از شستخود نگه می   را در سطح   های مثبت یونگیاخاک، با داشتن بارهای منفی،   

های باکتری، باکتری تولیدکنندۀ یون مثبت است.  شودمی  حفظ )هوموس(    گیاخاک  توسط   آن   از   شده   آزاد   یون  که   باکتری   هر بنابراین منظور از  
ساز  های نیتراتکنند. در حالی که مصرف آمونیوم، ویژگی باکتری، یون مثبت آمونیوم را تولید میسازآمونیاکو    کنندۀ نیتروژنتثبیت

 است.
 

 است؟   غیرممکن کره  ، در زیستکدام موردمشاهدۀ  مطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -40

 های مکنده و فاقد ریشه است.گیاهی انگل که حاوی اندام (1
 نماید. خوار که همۀ مواد آلی خود را از شکار حشره تأمین میگیاهی حشره (2
 کند. گیاهی که همۀ مواد غذایی مورد نیاز خود را از سایر گیاهان دریافت می  (3
 که با وجود انجام فتوسنتز، نقشی در تثبیت نیتروژن ندارند.  هاییسیانوباکتری (4

 گیاهی  ـ 001 7متوسط ـ مفهومی ـ   2 ۀپاسخ: گزین  

 سازد.های مکنده برای نفوذ به گیاه میزبان میگیاه سس نوعی انگل است که فاقد ریشه است. این گیاه اندام 1

 شود.و قطعاً بخشی از مواد آلی مورد نیاز آنها، با فتوسنتز تأمین می  ندهست فتوسنتزکننده خوار،حشره گیاهان 2

 کنند. بعضی از گیاهان انگل، همۀ مواد غذایی مورد نیاز خود را از گیاهان فتوسنتزکننده دریافت می 3

 کنندۀ نیتروژن هستند. اند اما فقط بعضی از آنها، تثبیت ها فتوسنتزکنندههمۀ سیانوباکتری 4

شود و قطعاً    نیتأمبنابراین ممکن نیست همۀ مواد آلی مورد نیاز این گیاهان با شکار حشره  ؛  ندهست  فتوسنتزکننده  خوار،حشره  گیاهان
 شود. بخشی از مواد آلی مورد نیاز آنها، با فتوسنتز تأمین می

 : ها سایر گزینه بررسی  
است. گیاه سس به دور گیاه سبز    فاقد ریشهکند که  نارنجی یا زردرنگی تولید می  است. این گیاه ساقۀ  انگل   ز گیاهانا،  یاه سِسگ 

 . ندک ایجاد می های مکنده اندام و  پیچدمیزبان خود می
 . کننداز گیاهان فتوسنتزکننده دریافت می یا بخشی از آب و مواد غذایی خود را همهنواعی از گیاهان انگل وجود دارند که ا 
توانند علاوه بر فتوسنتز، تثبیت نیتروژن هم انجام  می  بعضی از آنهاکه  د  هستن   های فتوسنتزکنندهباکتریها نوعی از  یانوباکتریس 
 .دهند
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 است؟  نادرست  مورد کدام  تعرق،  و   تعریق  فرایندهای   به   توجه  با  -41

 .دهد رخ  عدسک  و  پوستک  درتواند  می خام،  ۀشیر  انتقال در مؤثر اصلی  فرایند( 1
 . گیردمی صورت  باز همواره هایی روزنه طریق از  شب، هنگام  در یابندهشدت فرایند( 2
 . شودمی گرفته نظر در  ایریشه فشار  از اینشانه برگ، سطح کل  در انجام قابل  فرایند( 3

 .دگرد می شدت  کاهشدچار   شبنم،  ۀایجادکنند شرایط در  علفی،  گیاه  هر در انجام قابل  فرایند( 4

 گیاهی  ـ 1007ـ   مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 تعرق خام =  شیرۀ انتقال درمؤثر  اصلی فرایند •

 تعریقشب =  هنگام  در ابندهیشدت  فرایند •

 دهد(های برگ بعضی گیاهان علفی رخ میهای آبی در انتها یا لبهتعرق )تعریق فقط از روزنهبرگ =  سطح  کل در انجام قابل فرایند •

 دهد(تعرق )تعریق فقط در بعضی از گیاهان علفی رخ میعلفی =  گیاه هر در انجام قابل فرایند •

 د. ها انجام شووایی، پوستک و عدسک ه هایطریق روزنهتواند از  در گیاهان، تعرق می ۱

 .ها همیشه باز هستندشود. این روزنههای آبی انجام می ای به نام روزنهتعریق از ساختارهای ویژه ۲

 ت. ای اسریشه شود و نشانۀ فشارهای آبی انجام می ای به نام روزنهتعریق از ساختارهای ویژه ۳

 دهد. ، تعریق رخ مییابددر هنگام شب یا در هوای بسیار مرطوب که شدت تعرق کاهش مییعنی ؛ مشابه است  و شبنم تعریق دشرایط ایجا ۴

 ت.اس ایریشه نشانۀ فشارشود و های آبی انجام می ای به نام روزنهاز ساختارهای ویژه )نه تعرق(  تعریق
 ها: بررسی سایر گزینه 

 د. انجام شو هاعدسکو   پوستکوایی،  ه هایتواند از طریق روزنهگیاهان، تعرق میدر   
و محل    ها همیشه باز هستنداین روزنهای است.  ریشه  شود و نشانۀ فشار های آبی انجام میای به نام روزنهتعریق از ساختارهای ویژه 

 . ستا هابرگ آنها در انتها یا لبۀ
شدت تعرق  که    در هوای بسیار مرطوبیا    در هنگام شب یعنی  ؛  مشابه شرایط ایجاد شبنم است  ،قایجادکنندۀ تعری  شرایط محیطی 

 دهد.، تعریق رخ مییابدمی کاهش
 

 فرستد، یم  شهیبه درون ر  یفیظر  یهاو رشته  کندیم   یزندگ  شهیرکه در سطح    یشده در کتاب درس مطرح  یاشهیرقارچ  یدر نوع  -42
 کرد؟  انیب  توان یها م رشته  ن یرا در ارتباط با ا  ریکدام عبارت ز

 ( تراکم آنها در انتهای ریشه بیشتر از بخش میانی آن است.1
 کره مشاهده شوند.درصد از گیاهان زیست 90( ممکن است در 2
 اند. نها به آوندهای آبکش و چوبی درون ریشه راه نیافتهیک از آ( هیچ3
 ها بگذرند.پروتوپلاست  نبی ۀ و فاصل ی ااختهی ۀ واریاز ضخامت د توانند ینم( 4

 گیاهی ـ 001 7سخت ـ نکات شکل ـ  3 ۀپاسخ: گزین  
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 شوند. های نفوذکننده در انتهای ریشه مشاهده نمیرشته ۱

 د. ها همزیستی دارنقارچ باشود( میکره که شامل گیاهان بدون دانه نیز )نه کل گیاهان زیستدار درصد گیاهان دانه 00 دود ح ۲

 کدام از آنها به خودِ آوند نرسیده است. اند و هیچهای قارچی، قبل از رسیدن به آوندها پایان یافتههمۀ رشته ۳

 . کنند میها عبور ای و فاصلۀ بین پروتوپلاستهای قارچی از ضخامت دیوارۀ یاختهرشته ۴

های قارچی، قبل از رسیدن  شکل مشخص است، همۀ رشتههمانطور که در  
کدام از آنها  اند و هیچهای قرمز و سبز در شکل( پایان یافتهبه آوندها )بخش

 به خودِ آوند نرسیده است. 
 : ها گزینه بررسی سایر  

انتهای  همانطور که در شکل مشخص است، رشته  نفوذکننده در  های 
 شوند.ریشه مشاهده نمی

کره که شامل  )نه کل گیاهان زیست  داردانه د گیاهان درص  90دود  ح 
 د. ها همزیستی دارنقارچ باشود( گیاهان بدون دانه نیز می

 کنند.ها عبور میای و فاصلۀ بین پروتوپلاستهای قارچی از ضخامت دیوارۀ یاختهرشتههمانطور که در شکل مشخص است،  
 

 است؟  شده  بیان  نظر، د  م   موضوع   برای  درستی  علت مورد،   کدام  در  -43

 . است خاک معدنی ترکیبات بعضی به آن  اتصال ، خاک در  فسفات  کمبود علل  از  یکی( 1
 .است آنها  ایتغذیه نیازهای  تشخیص ی، مغذّ های محلول در  گیاهان  دادن رشد  علل  از  یکی( 2
 . است گیاهان ۀریش  به متعلق  اسیدهای ۀوسیلبه فیزیکی  هوازدگی  انجام  خاک،  غیرآلی بخش  تشکیل علت( 3
 .است م وآلومینی تجمع میزان در  تغییر قلیایی،  و خنثی هایخاک در  ادریسی گیاه هایبرگگل رنگ بودن  متغیر علت( 4

 گیاهی ـ 1007ـ  خطبهخطـ  آسان 2 پاسخ: گزینهٔ  

 گیاهان قرار ندارد. تنها فسفات در خاک کم نیست، بلکه مقدار آن فراوان است اما در دسترس نه ۱

 . دهندهای مغذّی رشد میدر محلول ای گیاهان، آنها را شناسان برای تشخیص نیازهای تغذیهزیست  ۲

 د. ایجاد کنن )نه فیزیکی( توانند هوازدگی شیمیاییمی ،تولید شده توسط جانداران و نیز ریشۀ گیاهان سیدهایا  ۳

 رنگ هستند. یصورتهای ادریسی در هر دو خاک خنثی و قلیایی، گل ۴

ها، آب و عناصر مغذی  این محلول  . دهندهای مغذّی رشد میدر محلول  ، آنها را ای گیاهانبرای تشخیص نیازهای تغذیهشناسان  زیست
 د. شورشد و نمو گیاهان نیز استفاده میدارند. از این شیوه برای تشخیص اثرات عناصر بر  محلول به مقدار معین

 : ها گزینه بررسی سایر  
  است، اغلب برای گیاهان غیرقابل دسترس است. یکی از دلایل، این است که فسفات به بعضی ترکیبات   گرچه فسفات در خاک فراوانا 

 بنابراین فسفات در خاک کم نیست! ؛ شودمحکمی متصل می طورمعدنی خاک به
فیزیکی و شیمیایی سنگ ذرات    از تخریب  بهغیرآلی خاک  فرایندی  در  ایجاد میها  تولید شده توسط    اسیدهای .  شوندنام هوازدگی 

 د.ایجاد کنن  )نه فیزیکی(  توانند هوازدگی شیمیایی می ، جانداران و نیز ریشۀ گیاهان
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شوند. این می   رنگ یآبهای اسیدی  در خاک  هستند  رنگی صورتهای خنثی و قلیایی  در خاک گیاه گل ادریسی که  های  گلبرگ 
 است.  گیاه تغییر رنگ به علت تجمع آلومینیوم در 

 
 است؟   صادق  دهم  شناسیزیست  7  فصل  هایفعالیت  با  ارتباط  در  مورد  کدام  -44

 .شد استفاده کاهو و تره گیاه از  گ«،بر پشتی سطح هایروزنه  دۀمشاه» فعالیت  در ( 1
 . شد استفاده KCl محلول  و  آب از  گ«،بر پشتی سطح هایروزنه  دۀمشاه» فعالیت  در ( 2

 .شد استفاده نمک  آب و  خالص آب از یی«،هوا هایروزنه شدن بسته و باز دۀشاه»م فعالیت  در ( 3

 .شد استفاده خرزهره و میخک گیاه برگ ازیی«، هوا هایروزنه شدن بسته و باز دۀشاه»م فعالیت  در ( 4

 گیاهی ـ 1007ـ  خطبهخطـ  سخت 3پاسخ: گزینهٔ  

 نامی از کاهو برده نشده است.  گ«،بر  پشتی سطح هایروزنه دۀمشاه» فعالیت  در ۱

 گ«. بر   پشتی  سطح  هایروزنه  دۀمشاهیی« است؛ نه فعالیت »هوا   هایروزنه  شدن   بسته  و  باز  دۀشاهمربوط به فعالیت »م  KClاستفاده از محلول   ۲

 گیرد.میقرار  درصد    4  آب نمکو    خالصآب  ،  KClدرصد    5/0ی  هاروپوست درون محلولیی«،  هوا   هایروزنه  شدن  بسته  و  باز  دۀ شاهدر فعالیت »م ۳

 «.را تهیه کنید کاهویا    ترهروپوست خوانیم که »یی« است، میهوا  هایروزنه شدن بسته و باز دۀشاهدهم که مربوط به »م 7فصل  4در فعالیت  ۴

روپوست تره یا کاهو را تهیه کنید  خوانیم که » یی« است، میهوا  هایروزنه  شدن  بسته  و  باز  دۀشاهدهم که مربوط به »م  7فصل    4در فعالیت  
 د«.روشنایی قرار دهی  درصد در   4 آب نمکو  خالص آب ، KClدرصد   5/0ی هاو درون محلول
 : ها گزینه بررسی سایر  

را انتخاب    تره یک برگ شاداب  خوانیم که »گ« است، میبر  پشتی   سطح   های روزنه  دۀ مشاهدهم که مربوط به »  7فصل    3در فعالیت   
 د«. در این فعالیت اسمی از کاهو برده نشده است!کرده و سطح پشتی و رویی آن را مشخص کنی

  پشتی   سطح   های روزنه  دۀ مشاهیی« است؛ نه فعالیت »هوا  هایروزنه  شدن  بسته   و   باز   دۀ شاهمربوط به فعالیت »م KClاستفاده از محلول   
 گ«. بر

)نه    کاهویا    ترهروپوست  خوانیم که »یی« است، میهوا  های روزنه  شدن  بسته   و  باز   دۀشاهدهم که مربوط به »م  7فصل    4در فعالیت   
 «.را تهیه کنید میخک و خرزهره(  

 
 ای دارند؟ شوند، چه مشخصهطور معمول با یکدیگر به خاک افزوده می دو نوع کودی که به  -45

 .است حیات  یابیسازمان از  سطحی حاویقطعاً   آنها، از یکی فقط ( 1

 . کنند مینأت سرعت به را  خاک کمبودهای توانند می آنها،  دوی هر( 2
 . شودمی محسوب گیاهان  نیازهای با  کود ترینمتناسب  آنها، از یکی فقط ( 3
 . دهند قرار  گیاه   اختیار رد  را  اکسیددیکربن مولکولی شکل توانند می آنها،  دوی هر( 4

 گیاهی  ـ 1007ـ   مفهومی ـ  متوسط 1 پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 . شوندبه خاک افزوده می شیمیاییهمراه کودهای  معمولًا به)بیولوژیک(  زیستیی کودها
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 د. کودهای شیمیایی، شامل مواد معدنی هستند. انیابی دارند و منظمجانداران، سطحی از سازمان همۀ  .ند ا کودهای زیستی شامل باکتری ۱

 ها هستند. ین مواد معدنی، وابسته به تکثیر و فعالیت باکتریتأمکنند؛ چون برای کودهای زیستی کمبودهای خاک را سریعاً برطرف نمی ۲

 . به نیازهای جانداران شباهت بیشتری دارند کودهای آلی ۳

 .مولکولیشکل  نه به  ؛شودصورت یون بیکربنات جذب میاگر قرار باشد توسط خاک جذب شود، بهتواند جذب شود اما  اکسید از طریق هوا می دیکربن ۴

یابی دارند و  ، سطحی از سازمان)از جمله باکتری(  جانداران   همۀ هستند.    هستند که برای خاک مفید   هایی باکتریشامل    زیستی کودهای  
 .گیرندراحتی در اختیار گیاه قرار میهستند که به  مواد معدنی شامل  شیمیایی کودهای د.  انمنظم

 : ها گزینه بررسی سایر  
هایی هستند که برای  کودهای زیستی شامل باکترید.  مغذّی خاک را جبران کنن   ، کمبود موادبه سرعتتوانند  می  شیمیاییکودهای   

. قاعدتاً وقتی تشکیل مواد معدنی وابسته به فعالیت و  دهندخاک را افزایش می   ، مواد معدنی با فعّالیت و تکثیر خودو    هستند   خاک مفید 
 شود! ن یتأمکشد تا در نتیجۀ فعالیت آنها، مواد معدنی خاک ها باشد، مدتی طول می کتریتکثیر با 
 زند. می چون به نیازهای جانداران شباهت بیشتری دارند، استفادۀ بیش از حدّ آنها به گیاهان آسیب کمتری کودهای آلی 
اکسید هم با حل  دیشود. مقداری از کربنای گیاه مییاختهبین    ها وارد فضاهایاکسید به همراه سایر گازها از طریق روزنهدیکربن 

تواند به شکل مولکولی  اکسید از طریق هوا میدی بنابراین کربن؛  تواند توسط گیاه جذب شودآید که میدرمیت  بیکربنا  صورتشدن در آب، به
! کودها هم که  شکل مولکولی آنشود نه بهصورت یون بیکربنات جذب می اگر قرار باشد توسط خاک جذب شود، بهجذب شود اما  

 توانند جذب شکل مولکولی کربن را از هوا افزایش دهند.پس نمی !درون خاک هستند
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 اصلی هستند؟  هایکمیتکدام یکاها، همگی مربوط به    -46

 ( ژول، آمپر و کندلا )شمع(  4 ( کیلوگرم، کولن و کندلا )شمع( 3 مول ( کیلوگرم، آمپر و 2 مول ( ژول، کولن و 1

 (1001ـ  ی آسان ـ حفظ) ۲پاسخ: گزینۀ  

 نامه درس  

 نامند.ها را یکای اصلی میشوند، کمیت اصلی و یکای آنطور مستقل تعریف می ها بههایی که یکاهای آنکمیت  های اصلی: کمیت

 کمیت اصلی وجود دارد:  7
 
 
 

 نامند.یکای فرعی میها را  شوند، کمیت فرعی و یکای آن ها با استفاده از یکاهای اصلی تعریف می هایی که یکاهای آنکمیت  های فرعی: کمیت
 صحیح است. (2) با توجه به درسنامۀ بالا گزینۀ 

 
شده به صورت نمادگذاری علمی برابر چند متر است؟ )به ترتیب از  متر است و عدد خواندهگیری وسیلۀ زیر چند دسی دقت اندازه  -47

 راست به چپ( 

1  )−3
/و 10 − 2

2 0083 10 
2  )−3

/و  10 2 0083 10 
3  )−5

/و  10 − 2
2 0083 10 

4  )−5
/و  10 2 0083 10 

 (1001)آسان ـ مفهومی و محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

 گیری دقت اندازه 
 شود:صورت زیر تعیین میگیری این وسایل بهشوند. دقت اندازهبندی میگیری به دو دستۀ رقمی )دیجیتال( و مدرج تقسیماندازهوسایل  

 های زیر دقت کنید:خواند. به شکلها برابر با یک واحد از آخرین رقمی است که میگیری آنوسایل دیجیتال: دقت اندازه -1
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

 تستِ کنکور ۳0تست از  ۶

 1کل کتاب فیزیک 
 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در

 رکنکو

 شدت روشنایی مقدار ماده  دما جریان الکتریکی زمان جرم طول کمیت 
 ( cdکَندِلا ) ( molمول ) ( Kکلوین ) ( Aآمپر )  ( sثانیه ) ( kgکیلوگرم )  ( mمتر )  یکا

 

 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ 

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
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 های زیر دقت کنید: بندی آن وسیله است. به شکلها برابر کمینۀ درجهگیری آنوسایل مدرج: دقت اندازه -۲
 
 
 
 
 
 
 

 متر برابر است با:است که بر حسب دسی mm001/0شده برابر با دادهگیری وسیلۀ دیجیتال نشاندقت اندازه
m dm

/ mm dm
mm m

−
−

−=   =
3

5

1

10 1
0 001 10

1 10

 گیری دقت اندازه

 شده برحسب متر برابر است با:خواندههمچنین عدد 
/ mm / m / m− −= =  = 3 2

20 083 20 083 10 2 0083  شدهعدد خوانده10
 

 متر فرض کنید.(   1800ساعت، معادل چند مایل بر دقیقه است؟ )یک مایل را   برکیلومتر    216تندی   -48

1  )2 2  )/2 5 3  )3 4  )/3 6 

 (1001ـ  ی آسان ـ محاسبات) 1پاسخ: گزینۀ  

 تبدیل یکا  

یکاها که  ای استفاده کرد. در این روش، اندازۀ کمیت را در یک ضریب تبدیل )نسبتی از  توان از روش زنجیرهبرای تغییر یکای یک کمیت می 
 کنیم. به مثال زیر توجه کنید: برابر عدد یک است( ضرب می

 یه نمونۀ باحال  
cm52  چندmm   است؟ 

cmاست. بنابراین    mm10برابر    cm1دانیم که هر  می 

mm
=

1
1

10

mmیا    

cm
=

10
1

1

mmکه ضریب تبدیل مناسب برای این سؤال    

cm
=

10
1

1

است.   

 بنابراین داریم: 
mm

cm ( cm)( ) ( cm) ( ) mm cm mm
cm

= =  =  =
10

52 52 1 52 520 52 520

1

 
 کنیم:  با استفاده از ضریب تبدیل، تست را حل می

mile
mile m / km

/ km

h
h min

min

km km mile h
( ) ( )

h h / km min

km mile mile

h min min

= = → =

= → =

=  

= =


1
1 1800 1 8 1

1 8

1
1 60 1

60

1 1
216 216

1 8 60

216
216 2

18 6
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 برابر چگالی مخروط توپر است. جرم مخروط چند برابر جرم استوانه است؟   2مطابق شکل زیر، چگالی استوانۀ توپر    -49

1 )8 

2)1

4

 
3 )4 

4)1

8

 

 (1001)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینه  

 چگالی 
 دهند.نشان میهای یک ماده است و بانامند و از ویژگیمیجرم واحد حجم جسم را چگالی  

m

V
 = 

kgچگالی    SIیکای 

m3
gاست اما اغلب از   

cm3
gشود،  نیز استفاده می  kg

cm m
=

3 3
1 1000  

  توان از رابطۀ روبرو استفاده کرد:چگالی دو جسم میبرای مقایسۀ 
m V

m V


= 


2 2 1

1 1 2

 

شود، به همین دلیل روابط  برخی مواقع در مورد چگالی اجسام با شکل هندسی مشخص، مثل کره، مکعب، مخروط و ... سؤال پرسیده می
 محاسبۀ حجم اجسام هندسی را به یاد داشته باشید.

V a=  مکعب     3
 
 

            V abc=        مکعب مستطیل 
 
 
 

         V R h=   استوانه                  2
 

 

 

V R=  34

3

 کره                

 

 

                    V R h=  21

3

 مخروط                             

 
 توان جرم را به دست آورد.از رابطۀ چگالی، می

m Vm
m V

V m V


 = → =  → = 


2 2 2

1 1 1
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 گیریم. طبق صورت سؤال:( در نظر می1( و استوانه را جسم )2مخروط را جسم )
 = 1 22 

 مخروط داریم: برای حجم استوانه و 
h

V R h h h V


=  =   = =
2

2 3

1
2

4 2

 استوانه 

h
V R h h h V


=  =   = =

2
2 3

2

1 1 3

3 3 4 2 8

 مخروط

 خواستۀ سؤال نسبت جرم مخروط به جرم استوانه است.

h
m V

m V
h


 

= =  =
 

3

2 2 2 2

31 1 1 2

18

2 8

2

 

توانستیم نتیجه بگیریم مساحت قاعده  باشد و قطرها برابر هستند، میدقت کنید که چون سطح مقطع مخروط و استوانه هر دو دایره می
 برابری دارند. 

A A=1 2
 

 
g  مایع به چگالیلیتر    2/ 5،  ای درون یک ظرف استوانه  -50

/
cm3

1 cm2  قرار دارد. اگر سطح مقطع استوانه   2
ای فشار پیمانهباشد،    50

g متر جیوه است؟در کف ظرف چند سانتی
( / )

cm
 =

3
13 6½¼Ã] 

1 )6/7 2 )4/4 3 )2/8 4 )8/2 

 (100۲ـ  ی متوسط ـ محاسبات )  ۲پاسخ: گزینۀ  

 : آوریمیدست مدرون ظرف را به  یعما ارتفاع
V Ah / cm cm h h cm=   =   =”ÄI¶ ”ÄI¶ ”ÄI¶

3 3 2
2 5 10 50 50 

 :یمدار cmHgنوشتن فشار برحسب  برای
h h

/ / h h h / cm
/

 = 

  =  =  =

”ÄI¶ ”ÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã]

½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]
60

1 2 50 13 6 4 4

13 6

 

 
Nاست؟   Bچند برابر فشار نقطۀ  Aفشار نقطۀ   زیر، در شکل    -51

(g ,P atm)
kg

= = 5

0
10 10   

1)1

3

   

2)29

41

   

3)1

4

   

4)27

39
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 (100۲ ـمحاسباتی  آسان ـ) ۲پاسخ: گزینه  

 نکته  
Pاز مایع از رابطۀ  hبرای محاسبۀ فشار در عمق   P gh= +0

 کنیم. استفاده می 
Pروند اما فشار ناشی از مایع از رابطۀ کلمات فشار، فشار مطلق یا فشار کل در سؤالات این بحث به یک مفهوم به کار می gh=    محاسبه

 شود.می
Pبا توجه به رابطۀ   P gh= +0

 کنیم: محاسبه می  Bو  Aفشار را در نقاط 

( )

( )
A

B

P ( ) Pa

P ( ) Pa

= +   = + = 

= +   = + = 

5 3 3

5 3 3

10 800 10 2 10 100 16 116 10

10 800 10 8 10 100 64 164 10

  

 آوریم: دست میحال نسبت خواسته شده را به
A

B

P

P
= =

116 29

164 41
 

 
توان اجزای شیشه را دوباره به هم چسباند؛ ولی اگر قطعه های های آن به هم نمیقطعهکردن  شکند با نزدیکوقتی شیشه می  -52

 ها را به هم چسباند. علت این پدیده چیست؟توان آنقدر گرم کنیم که نرم شوند میشیشه را آن
 مولکولی برد بودن نیروهای بین( کوتاه1
 چسبی ( تفاوت نیروی دگرچسبی و هم2
 های کم مولکولی به نیروی دافعه در فاصلهبین( تبدیل نیروی 3
 و آمورف بلورین( تفاوت جامدهای 4

 (100۲)آسان ـ براساس متن کتاب درسی ـ  1گزینه پاسخ:  

 های بین مولکولی نیرو 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لی 
کو

مول
ن 

 بی
ای

وه
نیر

 
 چسبی هم

 چسبی گویند.شود را نیروی هم های همسان که سبب پیوستگی جامد یا مایع مینیروی بین مولکول
 شود. ها میناپذیری مایعشود که سبب تراکم فاصلۀ بین مولکولی، نیروی رانشی بزرگی ایجاد می با کاهش  

 شود. ها می شود و سبب پیوستگی مایعها ظاهر میبا افزایش فاصلۀ بین مولکولی، نیروی جاذبۀ )ربایش( بین مولکول
 درآید. صورت قطره گردد آب بهاین نیرو سبب می

 این نیرو کوتاه برد است. 
 شود.چسبی میگرما و ناخالصی )مایع شوینده( سبب کاهش نیروی هم

 کشش سطحی 
 های سطح مایع است.چسبی مولکولکشش سطحی ناشی از هم

 گردد سطح مایع شبیه پوستۀ تحت کشش رفتار کند.نیروی ربایشی بین مولکولی سبب می
 سطح آب کشش سطحی است.های فولادی در آب و حرکت حشرات روی  علت فرو نرفتن سوزن

 آورد. صورت قطرۀ کروی در میهنگام سقوط آب، کشش سطحی و تمایل به کمینه شدن سطح، آب را به

 دگرچسبی 

 های نامشابه )مانند آب و شیشه( نیروی جاذبه بین مولکول
 بیشتر است.های مایع چسبی بین مولکولترشوندگی: نیروی دگرچسبی بین مایع و جامد از نیروی هم

 .نداردآب روی شیشه خاصیت ترشوندگی دارد، جیوه روی شیشه خاصیت ترشوندگی  
 مویینگی

 چسبی مایع و دگرچسبی بین مایع و لولۀ مویین است.عامل ایجاد مویینگی تفاوت در نیروی هم
 عوامل موثر در مویینگی قطر لوله، نوع مایع و جنس لوله است. 

 مویین در درون مایع تأثیری در ارتفاع مایع درون لوله ندارد. بالا و پایین رفتن لولۀ 
 شود.تر می اگر قطر لوله افزایش یابد، سطح مایع درون لوله به سطح مایع درون ظرف نزدیک
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گیرند و  کنیم، ذرات شیشه در فاصلۀ کمی از هم قرار مینزدیک میها را به هم ها، هنگامی که آنبا داغ کردن قطعات شیشه و نرم شدن آن
 توانند به هم بچسبند. برد بودن نیروی بین مولکولی، میبا توجه به کوتاه

 
g  چگالی  مایعی به   cm17  ها روی جیوه به ارتفاعشکل مقداری جیوه قرار دارد. در یکی از شاخهU  ۀدر شکل زیر، درون لول  -53

cm3
2  

Hg؟ آیدمتر بالا میمقابل، سطح جیوه نسبت به موقعیت اولیه، چند سانتی ۀدر شاخ.  ریزیممی
g

( / )
cm

 =
3

13 6 

1 )25/1 
2 )5/2 
3 )75/3 
4 )5 
 
 
 

 (100۲ـ  ی متوسط ـ محاسبات )  1پاسخ: گزینۀ  

 نوشت:  توانیم ینبنابرا ؛برابر است Nو  Mتراز  . فشار در نقاط همدهدینشان م یعلوله را قبل و بعد از اضافه کردن ما یت وضع زیر،  شکل
M NP P P gh P gh

h h

/ h

h / cm
/

x / x / cm

=  + = +

 = 

  = 

 = =

 =  =

”ÄI¶ ½¼Ã]

”ÄI¶ ”ÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã]

½¼Ã]

½¼Ã]

0 0

2 17 13 6

34
2 5

13 6

2 2 5 1 25

 

 
ها در حال  های درون آنشده است، که هر دو در یک محل قرار داشته و مایعزیر، یک بارومتر و یک مانومتر نشان داده شکلدر   -54

cm2باشد. اگر مساحت انتهای بستۀ لوله در بارومتر برابر تعادل می
کند  و بزرگی نیرویی که جیوه بر انتهای بستۀ لوله وارد می  4

/برابر  N27  جیوه است؟مترباشد، فشار گاز درون مخزن چند سانتی  2

g g N
(sin / , / , , g )

kgcm cm
 =  =  = =

3 3
37 0 6 13 6 1 10½¼Ã] JA 

1 )90 

2 )91 
3 )88 
4 )89   
 

 (100۲)سخت ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینه  

 فشارسنج هوا  
 دست آورد.توان فشار هوا را بهای است که با آن میفشارسنج هوا )بارومتر( وسیله -1
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  دهد.ارتفاع ستون مایع، فشار هوا را نشان می -۲
hبرای مثال اگر در شکل زیر  cm= P)متر جیوه است و فضای بالای لوله خلأ است.سانتی 7۵باشد و مایع جیوه باشد، فشار هوا 75 ) =0 

 شد.می cm7۵اگر بالای لوله خلأ نبود، ارتفاع ستون جیوه کمتر از
                                                          

                                                              P
A BP P P P gh h cm

= → = + ⎯⎯⎯→ 0

0 75 
 

 یعنی بالای ستون مایع )جیوه( خلأ نیست و یک فشاری وجود دارد. 
  طور قائم در ظرف قرار نگیرد، در محاسبۀ فشار باید ارتفاع قائم مایع را لحاظ کنیم.اگر لوله به -۳

                                                                                            

                                                    h Lsin
A BP P P gh P gLsin

= = → = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = 0 0
 

 مثال:

gمتر جیوه است؟ در شکل مقابل، فشار هوای محیط چند سانتی
( / , sin / )

cm
 =  =½¼Ã] 3

13 6 53 0 8 

 
 
 

 آوریم: دست میابتدا ارتفاع قائم مایع را به
h Lsin sin / cm= =  =  =100 53 100 0 8 80 

gاز مایعی با چگالی cm80بنابراین فشار هوای محیط معادل
/

cm3
6  تبدیل کنیم.   cmHgاست که باید این فشار را به 8

P P

h h / / h h cm

=

→ =  →  = → =

”ÄI¶ ½¼Ã]

”ÄI¶ ”ÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]6 8 80 13 6 40

 

 است.   cmHg40بنابراین فشار هوای محیط برابر  
 توجه کنید که نیازی به محاسبۀ فشار برحسب پاسکال نداشتیم. 

کند. فشار وارد بر  رسد. در این حالت مایع به سقف لوله فشار و نیرو وارد میگاهی طول لولۀ بارومتر، کوتاه است و مایع به سقف لوله می -4
                                        سقف لوله برابر اختلاف فشار هوا و فشار ستون مایع است. 

  
M NP P

P P P

P gh P P P gh

=

→ = +

→ = + → = −

”ÄI¶ œ£w

œ£w œ£w

0

0 0

 

 آید: دست میبا ضرب کردن فشار وارد بر سقف لوله در مساحت آن، بزرگی نیروی وارد بر سقف لوله به
F P A=œ£w œ£w 

 مثال:

cm2در شکل زیر، مساحت مقطع انتهای لوله برابر 
5است. اگر فشار هوای محیط برابر 2

باشد، بزرگی نیرویی که مایع بر انتهای لوله  پاسکال  10

Nکند، چند نیوتون است؟ وارد می
(g )

kg
=10 

 
 
 

 با توجه به نکات فوق داریم:  
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P P gh ( / ) Pa

F P A / N−

= − = −   =

= =   =

œ£w

œ£w œ£w

5

0

4

10 2000 10 1 6 68000

68000 2 10 13 6

 

 های زیر دقت کنید:  شده هم باید در نظر گرفته شود. به شکلگاهی در قسمت انتهایی لوله گازی محبوس شده است و فشار گاز محبوس -5
 
 

                      M N A BP P P P gh P P P gh P= → = + = → + =pI¬ pI¬0 0 

  
 :کنیم( را در بارومتر محاسبه میhابتدا ارتفاع قائم لوله )

sin /

cm

h h
sin sin h cm

=
=

 =   = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = → =
oU»

®MI£¶”²†
oU» oU»

37 0 6

40

6
37 37 24

10 40

 

 است.   cm24پس ارتفاع ستون جیوه برابر 
 پردازیم:  اکنون به محاسبۀ فشار وارد بر انتهای بستۀ لوله می

F / N

A cm m

F
P P P Pa

A

−

−−
=

= = 


= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = → = 


¾²¼²¾TvMÁI¿TºH ¾²¼²¾TvMÁI¿TºH ¾²¼²¾TvMÁI¿TºH
1

3

42 4 2

27 2

4 4 10

272 10
68 10

4 10

 

  

Paحال باید ببینیم   3
68  متر جیوه است:معادل چند سانتی 10

P Pa
g kg N

/ , g
kgcm m

P gh h

h / m h cm

= 

 = = =
=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =  

 = → =

½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]

½¼Ã] ½¼Ã]

½¼Ã]

368 10

13 6 13600 10

3

3 3

68 10 13600 10

0 5 50

 

 است.  cmHg50پس فشار در انتهای لوله برابر 
 در یک مایع ساکن داریم:  Bو  Aتراز با توجه به برابری فشار در نقاط هم

A B

P cmHg

P cmHg
P P P P P P cmHg

=
=

=  = + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + =½¼Ã]·¼Tw ¾²¼² â¾TvMÁI¿TºH
½¼Ã]·¼Tw
¾²¼²¾â TvMÁI¿TºH0 0

24

50
24 50 74 

P)پس فشار هوا  متر جیوه است.سانتی  74برابر با  بارومتردر محل قرارگیری بارومتر و  0(
  

 آوریم:  دست میجیوه بهمتر آب را برحسب سانتی cm68حال با توجه به مانومتر، ابتدا فشار حاصل از 

                  

C D

g
,h cm

cm
g

/
cm

P P gh gh h h

/ h h cm

 = =

 =

=  =   = 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =  =
1 68

13 6

3

3

1 68 13 6 5

A

JA JA ½¼Ã] ½¼Ã] JA JA ½¼Ã] ½¼Ã]

½¼Ã] ½¼Ã]
JJA

½¼Ã]

 

 کند. می( ایجاد cmHg5متر جیوه ) سانتی 5آب فشاری معادل   cm68پس 
 در یک مایع ساکن داریم:  Dو  Cتراز با توجه به برابری فشار نقاط هم

C D cm cm

cmP cmHg

P cmHg , P cmHgcm

P P P P P P

P P cmHg
=

= =

=  + = +

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = +  =A

pI¬ JA ½¼Ã]

pI¬ pI¬¢ ± ‰¶
J

½¼Ã]

68 20 0

68 5

20 7420 0

5 20 74 89
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m2یک ستون به سطح مقطع    -55
یابد )مطابق شکل داده  در نظر بگیرید که از سطح دریای آزاد تا بالاترین بخش جوّ زمین ادامه می  1

  9در نظر بگیریم، چند کیلوگرم هوا در این ستون فرضی وجود دارد و اگر در ارتفاع    bar1شده( اگر فشار هوا را در سطح دریا  
هوا   دریا فشار  از سطح  ارتفاع    kPa30کیلومتری  تا  این جرم  دارد؟   9باشد، چند درصد  این ستون فرضی وجود  کیلومتری 

N
(g )

kg
=10 

1  )kg5
 درصد  70، 10

2  )kg4
 درصد  70، 10

3  )kg5
 درصد  30، 10

4  )kg4
 درصد  30، 10

 (100۲)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینه  

 نکات طلایی  
با    hای که چگالی آن یکنواخت است و اختلاف عمق )ارتفاع(  طور که اشاره کردیم برای محاسبه اختلاف فشار بین دو نقطه از شارههمان  -1

Pیکدیگر دارند از رابطه   P gh= +2 کنیم ولی برای محاسبه اختلاف فشار بین دو نقطه از هوا که اختلاف ارتفاع قابل توجهی  استفاده می 1
نمی زمین چگالی هوا کاهش میدارند دیگر  از سطح  ارتفاع  افزایش  با  این مسئله آن است که  رابطه فوق استفاده کرد علت  از  یابد  توان 

 دهند که تغییر فشار برحسب ارتفاع از سطح زمین مطابق نمودار زیر است:های دقیق نشان میمحاسبه

 
 
 
 

زمین سبب می به لایهشود که لایهنیروی جاذبه  نسبت  زیرین هوا  زمین  های بالایی هوا متراکمهای  نتیجه هر چه به سطح  تر شوند، در 
 شود.  شویم چگالی و فشار هوا بیشتر میتر مینزدیک

 کنند. به طوری که داریم: برای فشار هوا استفاده می (bar)های آب و هوا معمولاً از یکای بار  در هواشناسی و روی نقشه -۲
N

bar Pa
m

= =5 5

2
1 10 10 

Pa5یعنی   bar1فشار وارد بر کف این ستون فرضی  
 توان نوشت:است و می 10

mg         جرم هوای موجود در ستون فرضی m
m kg

A


= → = → =5 5 410

10 10 10

1

 

 توان نوشت:وجود دارد می km9حال برای اینکه ببینیم چند درصد این جرم تا ارتفاع  
 

m g m
P P

A

m m kg

 
= + → = +

 → = → =

2 1

10
100000 30000

1

10 70000 7000

 

 وجود دارد:  km9درصد جرم کل تا ارتفاع   70گیریم پس نتیجه می

=  =% %
4

7000
100 70

10

 درصد موردنظر 
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یک از شرایط دهیم، با فرض ثابت بودن حالت آب، کدامکاهش می  F4ور است. دمای آب را  جسمی درون آب یک ظرف غوطه  -56
 تواند رخ دهد؟ )تغییر حجم جسم ناچیز است.(زیر نمی

 شود. ( جسم بر روی سطح آب شناور می2 رود.( جسم به ته ظرف می1
 آید.( جسم ابتدا بالا رفته و سپس پایین می4 آید. ( جسم ابتدا پایین رفته و سپس بالا می3

 (۲100)متوسط ـ مفهومی ـ  ۳پاسخ: گزینه   

 نکته  
جسم    یشود و اگر چگالیشناور م  عی سطح ما  یکمتر باشد بر رو  عیما  یجسم از چگال  یاگر چگال  میانداز یب  عیما  کیرا درون    یجسم  هنگامی که

 رود.یم  نییپا ع یما باشد درون   شتریب  عیما یجسم از چگال یو اگر چگال شود یور مغوطه عیبرابر باشد درون ما ع یما یبا چگال

 آب  یعادریغ انبساط 
آب بالاتر    یدما  رها،ی شود؛ اما در ته آبگیتر ممیضخ  خی  ج یزند و به تدریم  خی کوچک    یهااچهیو در  رهایسطح آب آبگ  ،سرد  یهادر زمستان

ها با کم شدن دما کاهش  عیما  شتریگرم و مناسب است. در واقع حجم ب نسبتاً  ،کنندیم  یکه آنجا زندگ  ی اموجودات زنده برای  و بودهC0از
 ، محدوده با کاهش دما  ن یدر ا   ی عنی متفاوت است؛  C4تاC0یی دما  ۀ رفتار آب در محدود  یول  ،ابدییم   شی ها افزاآن  یچگال  جهیو در نت

بر حسب    ینمودار حجم برحسب دما و نمودار چگال  ب ی)الف( و )ب(، به ترت   یها . شکلابدییآن کاهش م  یچگال  جه ی و در نت  ش ی حجم آب افزا
ها نشان  شکل  نی طور که در اهمان  .شودیم  دهدیC4تاC0ۀآب در محدود  یعادر یها رفتار غدهد که در آنینشان م  ن یر یآب ش  ی دما را برا

باز  افزاC4تاC0یی دما  ۀداده شده است، در  افزا  یحجم آب کاهش و چگال  ، دما  شی با  از  ابدییم  ش ی آن    گریمانند دC4ی دما. پس 
  ی ها به جااچهیدر  شودیآب است که موجب م  یعادری حجم غ  ر ییتغ   نی. همابدییکاهش م   یلو چگا  دما، حجم افزایش  ش یاجسام، با افزا 

  ش یافزا   خود  ر یآب نسبت به آب ز  یچگال  ،کمتر شود  یاندکC10از  سطح آب مثلاً   ی دما  یوقت  بزنند.  خیبزنند، از بالا    خ یبه بالا    نییپا  از   نکهیا
حجم  ،  C4تر ازنییپا  ی دما  در  م یدیطور که دهمان  ی ول  ابد؛ییادامه مC4ی به دما  دن یرفتار تا رس  ن ی ا  .رودیم  ن ییپا،  آب  ن ی و ا  ابدییم

نسبت    اچهیآب سطح در  یشود که چگالیآب موجب م  شتر یسرد شدن ب  یعنی  ابد؛ ییآن کاهش م  یچگال  جهی کند و در نتیم دایپ  ش یآب افزا 
است و   عیهنوز ما اچهیر دری که آب ز  یدر حال  ن،ی (. بنابرا)ج(بزند )شکل   خی نکه ی بماند تا ا یدر سطح باق جهی آن کمتر شود و در نت ری به آب ز 

داشت    یدر پ  ی بار انیز  ی طیمح ستیاثرات ز   ، زدیم  یخ  به بالا  نییها از پااچهی زند. اگر آب دریم  خ یاز صفر درجه دارد، سطح آب    شی ب  ییدما
 . رفتیم ن یها از باچهیدر عمق در یو جانور  یاهیگ ات یو ح

  ر ی صورت ز به وسیسلس  ۀدرج  ٤تا  آب برحسب دما از صفر  ی هاهیقرار گرفتن لا قهیآب برحسب دما و طر  یحجم آب و چگال ی: نمودارهانکته
 : است

 
 
 
 
 
 

دهند، به  یم  لی تشک  یبلور   ی اشبکه  خیآب در    یهاداد. مولکول  ح یتوض  خی آن در    یهاتوان با ساختار مولکولیآب را م  زیانگ رفتار شگفت
به حالت    خیآب از    یوقت  وجود دارد.  یخال  یها فضا آن  نیب   ،گرید  یاند و در نواح کیبه هم نزد  ی لیخ   ینواح  ی ها در بعضکه مولکول   یطور 

حجم اشغال شده کاهش   جهیشود و در نتیتر مکنواختیآن    یهامولکول  شی شکند و آرایدر هم م  ی شود، ساختار شبکه بلور یم لی تبد  عیما
 شود.یآب م یعادریهنوز در آب وجود دارد و موجب رفتار غ خی یساختار مولکول یایبقاC4تاC0ی دماها ۀ. در محدودابدییم

 کنیم. باتوجه به تغییرات دما برحسب درجه فارنهایت، تغییرات دما برحسب درجه سانتی گراد را محاسبه می

F C =  =   = 
9 9 20

4

5 5 9

 

Cبیشترین مقدار است. چون C4دانیم چگالی آب در می 4 .و حالت آب هم همان مایع است چند حالت امکان دارد رُخ دهد 
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Cاگر با کاهش دما، دمای آب همچنان در بازة   4  تر بودن چگالیِ جسم از چگالی  یابد و با توجه به کوچک باشد، چگالی آب افزایش می

 شود.آب، جسم بر روی سطح آب شناور می
  

یابد. اما کاهش آن ممکن  تر رود، چگالی آب ابتدا افزایش یافته و سپس کاهش میرسیده و مقداری پایینC4اگر با کاهش دما، دمای آب به 
 شود. ای باشد از چگالی اولیه کمتر نشود. در این صورت جسم بالا رفته و شناور میاست به گونه

  
یابد. اما کاهش آن ممکن  تر رود چگالی آب ابتدا افزایش یافته و سپس کاهش میرسیده و مقداری پایینC4اگر با کاهش دما، دمای آب به

 آید.  ای باشد از چگالی اولیه کمتر شود. در این صورت جسم ابتدا بالا رفته و سپس پایین میاست به گونه
  

تر شدن  یابد و با توجه به کوچک نزدیک شود، چگالی آب کاهش میC0بوده و با کاهش دما، دمای آب به C4اگر دمای اولیۀ آب کمتر از 
 رود.چگالیِ آب از چگالی جسم، جسم به ته ظرف می

 
افزایش دهد تا  SIواحد کند. این دونده تندی خود را با آهنگ چند  ، از حال سکون شروع به حرکت میkg80ای به جرم  دونده  -57

 برسد؟  J1440، انرژی جنبشی او به s5پس از 

1 )1 2 )2/1 3 )6/1 4 )2 

 (100۳)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۲گزینه پاسخ:  

 انرژی جنبشی  
 آید. دست میانرژی جنبشی یک جسم مطابق رابطۀ زیر به -1

K mv= 21

2

 

m)   تندی حرکت جسم برحسب متر بر ثانیه  v(،kg)   جرم جسم برحسب کیلوگرم  m  در این رابطه 

s
،)K    انرژی جنبشی جسم برحسب

 ( است.J)  ژول

±¼¬³oمطابق رابطۀ فوق، هر ژول معادل با   -۲ Ã¨ ”Mo¶oT¶
¾ÃºIY”Mo¶

kg.mاست. )  
J

s
=

2

2
) 

 توان نوشت:برای مقایسۀ انرژی جنبشی دو جسم می -۳

K m v
K mv

K m v

 
= → =  

 

2

2 2 2 2

1 1 1

1

2

 

 مثال:

A،mتندی حرکت جسم  

s
درصد بیشتر از انرژی  A،21باشد و انرژی جنبشیاست. اگر جرم دو جسم برابر Bبیشتر از تندی حرکت جسم 8

 چند متر بر ثانیه است؟  Bباشد، تندی حرکت جسم  Bجنبشی جسم 

mبرابر  Aباشد، تندی حرکت  vبرابر  Bاگر تندی حرکت جسم  
v

s
+  توان نوشت:  است. در این صورت می8

A A A

B B B

K m v v v m
v

K m v v v s

  + + =  → =  ⎯⎯⎯→ = → =   
  

nm]
2 2

121 8 11 8
1 80

100 10
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 شود، تندی دونده باید برابر شود با: J1440که انرژی جنبشی دونده برابر  برای آن

m
K mv v v v

s
=  =    =  =2 2 21 1

1440 80 36 6

2 2

 

  
 آهنگ تغییرات تندی برابر است با:

v m
/

t s

 −
= = =
 2

6 0
1 2

5

 آهنگ تغییرات تندی 

 
است. اگر تندی   kJ24  جایی شده روی جسم در این جابهکار کل انجامرود.  می Bبه موقعیت   A  از موقعیت kg60  جسمی به جرم   -58

kmبرابر   A جسم در موقعیت

h
km  چند  B  تندی آن در موقعیتباشد،    126

h
 است؟   

1 )35 2 )45 3 )144 4 )162 

 (100۳ـ  ی متوسط ـ محاسبات )  4پاسخ: گزینۀ  

 : گیریمیکمک م  یجنبش  یانرژ ـکار  یۀ قض از

A

t B A

B

B B B

km m
v

h s

W K m(v v )

(v )

m km
v v v

s h

= =  = =

=  = −

 =  −

 = −  =  = =  = =

2 2

2

2 2

10 1260
126 126 35

36 36

1

2

1
24000 60 1225

2

36 1620
800 1225 2025 45 45 162

10 10

 

 
m  مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  -59 kg=2  اصطکاك در این   لغزد. اگر بزرگی نیرویاز بالای سطح شیبدار به پایین سطح می

1 مسیر

4
N جایی چند ژول است؟وزن در این جابه  یبزرگی وزن جسم باشد، کار نیرو   

(g )
kg

=10 
1 )150   
2 )200   
3  )150 2 
4  )200 2 

 (100۳ـ  ی آسان ـ محاسبات) ۲پاسخ: گزینۀ  

 کار نیروی وزن مستقل از مسیر حرکت است و فقط به تغییر ارتفاع جسم ربط دارد؛ بنابراین:

mg

m kg
W mgh N

h m

=
 = =  =

=
2

20 10 200
10
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/اختلاف انرژی جنبشی و انرژی پتانسیل گرانشی یک هواپیمای مسافربری به جرم    -60 kg 4
7 50 kmکه با تندی    10

h
در    864

Nچند گیگاژول است؟ )   ،کندپا حرکت می  30000ارتفاع  
g

kg
است و سطح زمین را مبدأ پتانسیل گرانشی   cm30، هر پا برابر  10=

 در نظر بگیرید.(
1 )12/6 2 )59/4 
3 )43/6 4 )12/4 

 (100۳)متوسط ـ مفهومی و محاسباتی ـ  ۲گزینه پاسخ:  

 انرژی پتانسیل گرانشی  

Uانرژی که اجسام به خاطر ارتفاعشان از سطح زمین دارند و از رابطۀ  mgh=آید.  دست میبه 

 نکته  
( به سطح مبدأ وابسته است. به عبارتی سطح مبدأ دارای انرژی پتانسیل گرانشی صفر است. اما تغییرات انرژی  Uانرژی پتانسیل گرانشی )

)پتانسیل گرانشی  U)  .به سطح مبدأ وابسته نیست 
hابتدا دقت کنید که ارتفاع هواپیما برابر   / m=  =30000 0 3 است. در ادامه برای محاسبۀ انرژی جنبشی و انرژی پتانسیل گرانشی    9000

 توان نوشت: می
km m m

v
h / s s

K mv / / J / GJ

U mgh / / J / GJ

U K / / / GJ

= = =

= =    =  =

= =    =  =

 − = − =

2 4 2 9

4 9

864
864 240

3 6

1 1
7 5 10 240 2 16 10 2 16

2 2

7 5 10 10 9000 6 75 10 6 75

6 75 2 16 4 59

 

 
 

ای به شعاع نخ از حالت قائم آنقدر  ایم. اگر وزنه را روی دایرهمتر بسته و از سقف آویزان کرده  2گرمی را به نخی به طول  200وزنۀ    -61
درجه شود و از این حالت وزنه را رها کنیم، بیشینۀ انرژی جنبشی وزنه در مسیر، چند  60دور کنیم که زاویۀ نخ با راستای قائم  

Nشود؟ ) ژول می
g

kg
 و مقاومت هوا و جرم نخ ناچیز است.(   10=

1)  2 2 2 )4 3 )1 4 )2    

 (100۳ـ   ی / محاسبات  ی متوسط ـ مفهوم )  4پاسخ: گزینۀ  

 نکته  

ترین  هنگامی که یک آونگ ساده را از وضع تعادل خارج کنیم و به نوسان درآوریم، انرژی جنبشی آن در دو انتهای مسیر برابر صفر و در پایین  -1
 نقطۀ مسیر، بیشینه است.  

هنگامی که نیروهای اتلافی )اصطکاک، مقاومت هوا و...( ناچیز باشند و تنها نیروی مؤثر بر جسم، نیروی وزن آن باشد، انرژی مکانیکی    -۲
 ماند، بنابراین:  پایسته می (E)جسم 

E E U K U K=  + = +1 2 1 1 2 2 
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 ، بیشینه است. داریم:  B  ۀرها شود. با توجه به نکات فوق، انرژی جنبشی وزنه در نقط A ۀکنیم وزنه از نقطمطابق شکل، فرض می
 h OB OH cos m= − = −  =2 2 60 1 

 B A B B A AE E U K U K =  + =  مقاومت هوا ناچیز است. +
AKرها شده است، بنابراین    A  ۀوزنه از نقط به عنوان مبدأ پتانسیل    B  ۀاست. با انتخاب نقط   0=

 شود. در نتیجه داریم: برابر صفر می BUگرانشی،  
B A

max

K U mgh / J

K J

= = =   =

 =

0 2 10 1 2

2

 

 
باشد، کدام مقایسه صحیح CPو AP ،BPبه ترتیبCو A ،Bاند. اگر توان ورودی بالابرهای بالابر در جدول زیر توصیف شدهسه   -62

=/آب )  است؟ 0  ( نفت 8

1  )A B CP P P  
2  )B A CP P P  
3  )A C BP P P  
4  )B C AP P P  

 (100۳)سخت ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینه  

 آنچه گذشت...  

 برد، توان آن برابر است با:  بالا میhبه اندازۀtرا با تندی ثابت در مدت  mبالابر جرمهنگامی که یک  

W mg h
P P

t t


=  =
 

 

  
 توان از رابطۀ مقابل استفاده کرد:  برای محاسبۀ توان ورودی بالابرها می

mgh Vgh
P

t t Vgh
P

P P Ra t
Ra P

P Ra

 = =     =  =  =


Â]»ni

Áj»n»Â]»ni Â]»ni
Áj»n»

Áj»n»

 

  
 :Bو Aمقایسۀ توان ورودی بالابرهای  

B B B B A A

A A A A B B

P V h Ra t

P V h Ra t

 
=    
 

Áj»n»

Áj»n»
 

B

A

P
/

P
 =     =Áj»n»

Áj»n»

40 12 40
1 1 1 6

60 10 20

 

  
 : Cو  Aمقایسۀ توان ورودی بالابرهای  

C C C C A A

A A A A C C

P V h Ra t

P V h Ra t

 
=    
 

Áj»n»

Áj»n»
 

C

A

P

P
 =     =Áj»n»

Áj»n»

8 80 6 40 64
1

10 60 10 30 75

 

B A CP P P  Áj»n» Áj»n» Áj»n» 
 

 توصیف بازده بالابر 
A 40%  در هر دقیقهL60   ،آب را با تندی ثابتm10  برد. بالا می 
B 20%  در هر دقیقهL40   ،آب را با تندی ثابتm12  برد. بالا می 
C 30%  ،در هر دقیقهL80   ،نفت را با تندی ثابتm6  برد. بالا می 
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جا  جابهBتا Aای جریان دارد. در مدتی که یک قطرة یک گرمی آب از نقطۀصورت پایا و لایهمطابق شکل، درون لوله، آب به  -63
 است.(  cm1وcm3آن به ترتیبBو  Aهای کل انجام شده روی آن چند ژول است؟ )قطر مقطع لوله در قسمت شود، کار  می

1  )/ − 5
3 2 10 

2  )/ − 5
1 6 10 

3  )/ −−  5
3 2 10 

4  )/ −−  5
1 6 10 

 (۳100)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینه  

 نکات  

 مطابق اصل پیوستگی، هنگام حرکت پایا و لایه ای آب در لوله، تندی حرکت آب با سطح مقطع لوله رابطۀ عکس دارد.   -1

v A
A v A v

v A
=  =2 1

1 1 2 2

1 2

 

 و انرژی جنبشی، کار کل انجام شده روی هر جسم برابر تغییرات انرژی جنبشی آن است.   طبق قضیۀ کار -۲

tW K m(v v )=  = −2 2

2 1

1

2

 

  
 برابر است با:  Bتندی آب در نقطۀ  

A A B B A A B BA v A v D v D v=   = 2 2 

B B
cm

v v
s

  =   =2 2
3 2 1 18 

  
 طبق قضیۀ کار و انرژی جنبشی، کار کل انجام شده روی قطره برابر است با: 

( )m v v ( / ) ( / ) / J− − = − =  − =  
2 2 3 2 2 5

2 1

1 1
10 0 18 0 02 1 6 10

2 2
tW  

 
 به ترتیب از راست به چپ کدامند؟   Cو   Aهای  دهد، روشکه سه روش انتقال گرما را نشان می  زیروارة  در طرح  -64

  تابش  ـ( همرفت 1
 رسانش  ـ( همرفت 2
  همرفت  ـ( رسانش 3
 تابش  ـ( رسانش 4
 
 

 (1004)آسان ـ براساس متن کتاب درسی ـ  4پاسخ: گزینه  

 .به ترتیب رسانش، همرفت و تابش هستند Cو   A ،Bهای روش
 

دما   آلومینیم   kg5مقدار    -65 اخت  C100  ی با  ایمدار  یاردر  اگر  دما  kJ180  آلومینیم  ین .  بدهد  دست  از  درج  یگرما  چند    ۀ آن 
Al  خواهد شد؟  یوسسلس

J
(c )

kg C
=


900 

1 )60 2 )80 3 )120 4 )140 
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 (1004محاسباتی ـ )آسان ـ  1پاسخ: گزینۀ  

Q  ۀرا در رابط هاداده mc=  آوریم یدست مرا به یی نها  یقرار داده و دما: 
Q mc ( ) C=  −  =    −  = 3

2 2180 10 5 900 100 60 

 گرما  

 شود.اختلاف دما از جسم گرم به جسم سرد منتقل می دلیلبهای است که انرژی  :(Qگرما )
 یکای گرما: 

kgm
J N.m

s
= = =

2

2
cal یکای گرما / J=1 4 186 

 ای و فرعی است.گرما یک کمیت نرده
 گذار است. درحالاشاره کردن به گرمای موجود در یک جسم اشتباه است چون گرما مربوط به انرژی 

 
 
 
 
 

 پذیر است: اگر به جسمی گرما بدهیم دو حالت امکان
 ثابت بماند.  (فاز ) دمای جسم تغییر کند ولی حالت  حالت اول(
 دمای جسم ثابت بماند ولی حالت )فاز( تغییر کند. حالت دوم( 

 اتفاق بیفتد. باهم زمان هم ،امکان ندارد تغییر دما و تغییر حالت
 :ماندفاز یا حالت ثابت می ،رما باعث تغییر دمای جسم شوددر حالت اول اگر گ

Q mc T Q C T=  =  
Q انرژی گرمایی : m جرم : c گرمای ویژه : Tتغییر دما : C ظرفیت گرمایی : 

 یکای گرمای ویژه را مبنای انتخاب سایر یکاها قرار دهید:  سازگاری یکاها:
 SIیکاها در   الف(

J

kg kg.KJ K

Q m c T
   
=  

 یکاهای متداول  ب(
cal

g g Ccal C

Q m c T

 
   
=  

 علامت گرما: 
افزایش می  ← شود؛  آن زیاد می  ۀانرژی جنبشی ذرات سازند  ← اگر به جسم گرما بدهیم؛    -1 بالا   ← یابد؛  انرژی درونی جسم  دمای جسم 

 رود.می
T T T Q    2 1 0 

دمای جسم پایین    ← یابد؛  انرژی درونی جسم کاهش می  ←شود؛  آن کم می  ۀانرژی جنبشی ذرات سازند  ← اگر از جسم گرما بگیریم؛    -۲
 رود.می

T T T Q    2 1 0 
 

 عبارت درست عبارت نادرست
 ژول گرما از دست داده یا گرفته است.  20جسم  ژول گرما است. 20جسم دارای  

 ژول گرما به جسم منتقل شده است.  20 گرمای جسم زیاد شده است. 
 منتقل شده است. Bبه جسم  Aگرما از جسم   تر است. بیش Bاز جسم   Aگرمای جسم  
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 یه نمونۀ باحال  

/که جرمش    یچند ژول گرما به جسم kg0 Jآن    ۀژ یو   یی گرما  ت یو ظرف5

kg.K
  C45به    C20  ازآن    ی تا دما  م یبده  د یاست با  850

 برسد؟ 
 پاسخ تشریحی: 

J
m / kg , c , C , C , Q ?

kg.K

Q mc / ( ) J

= =  =   =  =

=  =   − =

1 20 5 850 20 45

0 5 850 45 20 10625

 

 یه نمونۀ باحال  

Jۀ  ژ یو   یی گرما  تی ظرف  اب  یژول گرما از جسملو یک  ۴2

kg.K
/اگر جرم جسم   .شودیگرفته م  2400 kg2   ۀ درج  ۱۸آن    یی نها  ی و دماباشد  5

 بوده است؟ وس یسلس ۀآن چند درج  ۀی اول ی دما د،شو وس یسلس
 پاسخ تشریحی: 

J
Q kJ , c , C , ?

kg.K

Q
C C

mc /

= − =  =   =

− 
 = = = −    =  −   − = −   = 



2 1

3

2 1 1 1

42 2400 18

42 10
7 7 18 25

2 5 2400

 

 
tاز این جسم که در لحظۀ    kg2است. به    C70دمای ذوب جسمی جامد برابر    -66 قرار دارد، با آهنگ ثابت   C20در دمای    0=

J

s
 زمان آن چگونه خواهد بود؟  ـدرصد این ماده ذوب شود، نمودار دما    60ای که دهیم. تا لحظهگرما می  1000

F
kJ J

(L , c )
kg kg .K

= =100 500 

1  ) 2)  
 
 
 

    
3) 4)  
 
 

 (1004)متوسط ـ نموداری و محاسباتی ـ  ۳گزینه  پاسخ:  

 گرما   
  شودمی صحبت  وسیله   آن گرمایی  توان از عموماً  مواقع  این   در. شودگاهی اوقات در مسائل گرما بحث از وسایل گرمکن و سردکن مطرح می

 :  نوشت  چنین  توانمی گرما با آن  ترکیب برای  و
Q

P
t

=kÃŸ¶ 

تواند با هریک از روابط مربوط به گرمای مربوط به تغییر دما یا گرمای مربوط به تغییر حالت ترکیب شود. باید دقت  میQکه در این رابطه 
Qداشت که اگر گرما مربوط به تغییر دما باشد با استفاده از رابطۀ   mc=  توان نوشت:  می 
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P P Pmc
P t t

t mc mc mc−

   
=   =    = +  → =   

   

kÃŸ¶ kÃŸ¶ kÃŸ¶
kÃŸ¶ KÃ{

0

0 

0 مبدأ   از عرض   با   خطی  باید   شودمی  دما   تغییر  دچار  که  ای براساس این رابطه، نمودار دما برحسب زمان برای ماده
t)دما در لحظۀ    ( و  0=

اندازۀ شیبی برابر با  
P

mc

 
 
 

kÃŸ¶   .باشد 

 نکته  
( آن  در این روابط بایستی حتماً از توان مفید دستگاه استفاده کرد. اگر در صورت سؤال، توان الکتریکی )ورودی( به دستگاه و بازده )راندمان

 دست آوریم. یعنی از رابطۀ زیر استفاده کنیم:  رابطۀ بازده، توان مفید دستگاه را بهداده شده باشد باید ابتدا به کمک 
 Pمفید =بازده  Pورودی

 رسد برابر است با: میC70به C20زمانی که دمای جسم از مدت
Q mc

Pt mc t t s
Q Pt

=   =  =    =
=

1000 2 500 50 50 

 شود، برابر است با:  آن ذوب می kg2/1درصد جرم جسم، یعنی   60زمانی که مدت
F

F

Q mL
Pt mL t / t s

Q Pt

=  =  =    =
=

3
1000 1 2 100 10 120 

tبنابراین در بازة   s 0 sرسد و سپس در بازة  میC70بهC20، دمای جسم از 50 t s 50 گیرد ، جسم گرما میs120، به مدت  170
 صحیح است.  ( 3)درصد آن ذوب شود، پس گزینۀ   60تا 

 
 از جنس کنستانتان است؟   (2)  ا ی  (1)   ی هامیاز س  کی و کدام  باشدیکدام دماسنج م   ة وارمربوط به طرح  ریشکل ز  -67

 ( 1) م یس  ،(نه یکم -  نه یشی ب( )1
 ( 2) م یس  ،(نه یکم -  نه یشی ب( )2

 ( 1)  می س ،ترموکوپل( 3
 ( 2)  می س ،ترموکوپل( 4
 
 
 

 (1004)آسان ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 از جنس مس و کنستانتان هستند. ترتیببه (2)و   ( 1) یهامیدماسنج ترموکوپل است که س   ک ی شده مربوط به داده شکل

 های معیار دماسنج  

 اساس کار مبتنی بر قانون گازهای کامل  دماسنج گازی:  -1
 اساس کار تغییر مقاومت الکتریکی در اثر تغییر دما دماسنج مقاومت پلاتینی:  -۲
 اساس کار تابش گرمایی   سنج )پیرومتر(:تف -۳

 کند.آشکارسازی شدت تابش گرمایی کار می براساس دماسنج تابشی 
 دماسنج ترموکوپل: 

 های معیار کنار گذاشته شد. های معیار از مجموعه دماسنجآن نسبت به دماسنج تر کمدقت  دلیلبه
 این دماسنج کاربرد فراوانی در صنعت و آزمایشگاه دارد.

 کمیت دماسنجی این دماسنج ولتاژ است.
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اند  جنس مانند مس و کنستانتان از طرفی در دمای ذوب یخ نگه داشته شده و از طرف دیگر در مکانی به هم متصلدو سیم رسانای غیرهم
شود. با تغییر دمای محل مورد  سنج بسته میهای رابط مسی به یک ولتدست آوریم. این مجموعه با سیمخواهیم دمای آن را بهکه می
 کند.دهد تغییر میسنج نشان میگیری عددی که ولتاندازه

 
 
 

 های آن بستگی دارد. دماسنجی یک ترموکوپل به جنس سیم ۀ گستر 
 

 

 
 مزایای دماسنج ترموکوپل: 

شود به حالت تعادل  گیری میجرم کوچک محل اتصال، خیلی سریع با دستگاهی که دمای آن اندازه  دلیلبهسرعت عمل بالای دماسنج:    -1
 دهد.تر از دماسنج معمولی نشان میرا سریع موردنظر رسد یعنی دمای جسم گرمایی می

 است.   ترکمهای معیار حساس بودن به اختلاف دماهای بسیار کوچک: دقت بالایی دارد ولی دقت آن از دماسنج -۲
 گیری دما گستردگی اندازه -۳

 گیری دماهای بالا اندازه -4
 قابلیت استفاده در مدارهای الکترونیکی  -5

 
cm3یک ظرف آلومینیمی با حجم   -68

طور کامل از گلیسیرین پر شده است. اگر دمای ظرف و گلیسیرین به بهC20در دمای  500
C40ریزد؟ )ضریب انبساط طولی آلومینیممتر مکعب گلیسیرین از ظرف بیرون میبرسد، چند سانتیK− − 6 1

23 و ضریب   10
−Kانبساط حجمی گلیسیرین  − 4 1

5  است.(   10

1)/774 2)/ 3 14 3 )3 4 )2   

 (1004ـ   ی / محاسبات  ی ـ مفهوم )آسان ۲پاسخ: گزینۀ  

 نکته  

 اگر درون یک ظرف از مایعی پر شده باشد و با گرم شدن مجموعه، مقداری از مایع سرریز شود، داریم:   -1
V V=  −”ÄI¶ ›o’  حجم مایع سرریزشده 

 هاست.  برابر ضریب انبساط طولی آن 3ضریب انبساط حجمی جامدات،  -۲

= 3 
 رابطۀ انبساط حجمی:   -۳

V V = 1 
رسیده است، بنابراین C40به C20مایع و ظرف یکسان است. دما از   ۀبا توجه به اینکه در ابتدا ظرف از مایع پر شده است بنابراین، حجم اولی

C = 20  .است 

V V cm

V V ( ) / cm

−

−

 =  =    =

 =   =     =

”ÄI¶

›o’

4 3

1

6 3

1

5 5 1 2 5

3 5 3 23 1 2 69

00 0 0

00 0 0 0

 

V V / / cm=  − = − = 3
5 69 4 310”ÄI¶ ›o’ حجم مایع سرریزشده 
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69-  kg2/1  را درون یک کتری برقی با توان الکتریکی    لسیوسس  ۀصفر درج  با دمای  آبW800    ریزیم. چند  درصد می  75و بازده
Vبخار شود؟   ،کشد تا کل آبدقیقه طول می

J kJ
(c , L )

kg.K kg
= =4200 2280JA 

1 )5/47 2 )5/67 3 )76 4 )90 

 (1004)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینه  

FQ mc Q mL

t F

P W

C C C

Q mc mL / /

=  =

=  =

⎯⎯⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯⎯⎯→ 

= + =   +  

kÃŸ¶

JA JA JAnIhM1 2

3

75
800 600

100

0 100 100

1 2 4200 100 1 2 2280 10

 

 توان مفید داریم:با توجه به رابطۀ 
Q / /

P
t t

  +  
= → =
 

3
1 2 4200 100 1 2 2280 10

600 
t s min→ = =5400 90 

 
−Cبا دمای گرم یخ  800را با    C10با دمای گرم آب    200  -70 15  گرمایی، درون ظرف چه چیزی باقی  بعد از تعادل  .کنیممخلوط می

F) ؟  ماندمی
J J kJ

c , c , L
kg.K kg.K kg

= = =4200 2100 336JA gÄ ).و از اتلاف انرژی صرف نظر کنید 
 C0یخ   g825 وC0گرم آب   C0 2 )175یخ   g850 وC0گرم آب   150( 1
 C0گرم آب  C0 4 )1000یخ   g200 وC0گرم آب   600( 3

 (1004)متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینه  

 تر شود.ها را برحسب گرم و کالری بنویسید تا محاسبات آن راحتشده در صورت سؤال بهتر است دادهبا توجه به اعداد داده

F
J cal J cal J cal

c c L
kg.K g. C kg.K g. C kg g

= = = = = =
 

1
4200 1 2100 336000 80

2
JA gÄ 

 کنیم.را محاسبه می Qرسانیم و  می درجۀ سلسیوس  ابتدا دمای آب و یخ را به صفر
Q

C g C ⎯⎯→JA JA1
10 200 0  
Q m c ( ) cal=  =   − = −1 1 1 1 200 1 10 2000 

C g C − →gÄ gÄ15 800 0  

Q m c cal=  =   =2 2 2 2

1
800 15 6000

2

 

( را یک مرحله  1)  ۀپس معادل  ،کالری از آن تأمین شده است  2000کالری گرما است که فقط    6000نیاز به    C0برای تبدیل کل یخ به یخ 
 گیریم:  کالری از آن گرما می  4000 ة بریم و به اندازجلو می

F

C C

Q mL m m g

 →

= − →− = −  → =

JA gÄ

3

0 0

4000 80 50

 

 داریم. C0یخ با دمای g850وC0آب با دمای g150در ظرف  شود و در نهایتمی C0تبدیل به یخ   C0از آب  g50پس 
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 است؟  درستاز مطالب زیر    یککدام  -71

 نور هستند. نیموجود در ا یپرتوها نیتریپرانرژ د، ینور خورش هیبنفش رنگ حاصل از تجز یپرتوها( 1
 . شودیاستفاده م م یو هل  نئوناز نماد عناصر  بیترتفسفر و بور، به فشرده ی الکترون شینوشتن آرا یبرا( 2
𝑙( حداکثر گنجایش الکترونی یک زیرلایه با  3 =  است. 3𝑝  ، سه برابر حداکثر گنجایش الکترونی زیرلایه3
 شود.  ل یتبد ونیدارد به کات  لیتما  یقین به مورد نظر باشد، اتم 3برابر  ای کمتر  ی اتم تی ظرف یها اگر تعداد الکترون( 4

 (1001)متوسط ـ مفهومی و حفظی ـ        2 هپاسخ: گزین  

𝑛، از نماد گاز نجیبی که در انتهای تناوب  𝑛  یک عنصر از تناوب شماره  برای نوشتن آرایش الکترونی فشرده − شود.  قرار گرفته استفاده می  1
؛ پس برای نوشتن است  5و    15ترتیب برابر با  ها بهو عدد اتمی آن  ای هستندوم جدول دورهدوم و  سهای  ترتیب متعلق به تناوبفسفر و بور، به

استفاده    ،اندقرار گرفته  ایاول جدول دورهو    دومهای  ترتیب از نماد گازهای نجیبی که در انتهای تناوباین عناصر به  آرایش الکترونی فشرده
∶ 𝐵5 زیر است:  صورتبه ایاز جدول دوره شود. آرایش الکترونی این عناصرمی [𝐻𝑒]2𝑠22𝑝1                                         𝑃15

 ∶ [𝑁𝑒]3𝑠23𝑝3  
 ها:  بررسی سایر گزینه 

  از   پیوسته  ایگستره  شده و  تجزیه  هوا، این نور  در   موجود  آب  یهاقطره  از   عبور آن  با  اما   رسد، می  نظر  به  خورشید سفید  نور  اگرچه 
است که یک طیف مرئی از رنگ قرمز تا    گوناگون  هایرنگ   از  موج  طول  نهایتبی  شامل  رنگی،  گسترۀ  این.  کندایجاد می  را  هارنگ 

 نوع   از  که   پرتوهایی  .پرتوها است  از  تریبزرگ  بسیار  گسترۀ  شامل  خورشید  نور  که  دهدمی  نشان  هاشود. بررسیشامل میبنفش را  
  بیشتری انرژی باشد، ترکوتاه آن پرتوها موج طول چه هر طوری کهبه کنند؛می حمل انرژی خود با و  بوده الکترومغناطیسی پرتوهای

 کنند.می حمل  خود با

 دهد: های الکترونی مختلف را نشان میزیر، اطلاعات مربوط به زیرلایه جدول 

 s p d f نماد زیرلایه 
 14 10 6 2 حداکثر گنجایش زیرلایه 

 l 0 1 2 3مقدار 
الکترون و حداکثر گنجایش الکترونی   14برابر با    𝑓های  های موجود در این جدول، حداکثر گنجایش الکترونی زیرلایهبا توجه به داده

 الکترون است.   6نیز برابر با  𝑝های  زیرلایه
تمایل دارد که    اتم باشد، آن    3های ظرفیت اتمی کمتر یا برابر  بیندیشیم کتاب درسی شیمی دهم، اگر تعداد الکترون  طبق متن باهم  

طور  بههرچند که این قاعده  های ظرفیتی خود را از دست داده و در شرایط مناسب، به کاتیون)یونی با بار مثبت( تبدیل شود.الکترون
ی نیز برای آن وجود دارد. برای مثال، اتم هلیم در  ارد کنندههای  ها درست است، اما مثالدرست بوده و در رابطه با اغلب اتم  کلی 

 است. 3عدد است که این مقدار، کمتر از  2های ظرفیتی آن برابر با کند اما تعداد الکترونالکترون مبادله نمی اصلاًها واکنش
 

اتم  -72 در  شمار  اکسیژن  دی  114های  تریگرم  الکتروننیتروژن  شمار  با  گرم اکسید  چند  تشکیل  هنگام  در  شده  مبادله  های 
𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  :  𝑭𝒆) اکسید برابر است؟(ΙΙΙآهن) = ۵۶،𝑶 = 1۶  ،𝑵 = 14) 

1 )120 2 )54 3 )78 4 )104 
 

تستِ کنکور 35تست از  10: 1شیمی   

   1کل کتاب شیمی  :1شیمی 
بندیبودجه  

این آزمون   

 سهم در 

رکنکو  
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 (0101 ـ مسئلهـ  متوسط)         1گزینه پاسخ:  
های خواسته شده برابر است. پس های اکسیژن نیز، با شمار الکتروناگر مول اتم اکسیژن با مول الکترون خواسته شده برابر باشد، شمار اتم

  های دهیم. بنابراین ابتدا مول اتمیابیم و با هم برابر قرار میها را میها و برای کاهش حجم محاسبات، مول آنپیدا کردن شمار آن  یجابه
 آوریم:( به دست می𝑁2𝑂3) دیاکس یتر تروژنی نیدگرم  114اکسیژن را در 

𝑚𝑜𝑙 𝑂 ؟ = 114 𝑔 𝑁2𝑂3 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂3
76 𝑔 𝑁2𝑂3

× 3 𝑚𝑜𝑙 𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂3

= 4/5  
های مبادله شده از الکترون مول الکترون مبادله شده است. شمار    4/ 5اکسید،  ( ΙΙΙکنیم که به هنگام تشکیل چند گرم آهن) اکنون بررسی می 

 شود. اکنون داریم:مول الکترون مبادله می   6اکسید، ( ΙΙΙآید. پس برای تشکیل هر مول آهن)حاصل ضرب زیروند کاتیون در بار آن به دست می 
𝑔 𝐹𝑒2𝑂3 ؟ = 4/5 𝑚𝑜𝑙 𝑒 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3

6 𝑚𝑜𝑙 𝑒 × 160 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3

= 120
 شود.مول الکترون مبادله می 5/4اکسید، (ΙΙΙگرم آهن) 120پس به هنگام تشکیل 

 
 شود؟ در کدام عناصر دیده میی لایۀ سوم و چهارم به ترتیب  هاچهارم، حداقل و حداکثر اختلاف شمار الکترون  ۀدر دور  -73

1  )𝑆𝑐21
  -  𝐺𝑎31

  2  )𝑆𝑐21
  -  𝐶𝑢29

  3  )𝐶𝑎20
  -  𝑍𝑛30

  4  )𝐶𝑎20
  -  𝐶𝑢29

  

 (0101ـ مفهومی ـ  متوسط)         4گزینه پاسخ:  
خود دارد، دارای حداقل    𝑠 4  ۀسوم خود نکرده است و شمار الکترون بیشتری در زیرلای  ۀچهارم، هنوز شروع به تکمیل لای  ۀعنصری که در دور

𝐶𝑎20سوم و چهارم است. این عنصر    ۀ های لایاختلاف شمار الکترون
است. در    10، برابر با  𝑑  ۀحداکثر الکترون در زیرلایچنین  باشد. هممی   

های این دو  است. در این حالت اختلاف شمار الکترون  𝑠  ،1 4  ۀ کند، حداقل شمار الکترون در زیرلایخود را پر می  𝑑 3  ۀ عنصری که زیرلای
𝐶𝑢29باشد،    𝑠 4  ۀ الکترون در زیرلای  1و    𝑑 3  ۀ زیرلایالکترون در    10سوم و چهارم، در بیشترین حالت خود قرار دارد. عنصری که دارای    ۀلای

  
 دهد، دقت کنید: چهارم را نشان می ۀهای سوم و چهارم عناصر دورهای لایهاست. به جدول زیر که شمار الکترون

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 شماره گروه عنصر
 8 8 9 10 11 13 13 14 15 16 18 18 18 18 18 18 18 18 های لایۀ سوم شمار الکترون
 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6 7 8 های لایۀ چهارم شمار الکترون

 7 6 7 8 9 12 11 12 13 14 17 16 15 14 13 12 11 10 های لایۀ سوم و چهارم اختلاف الکترون 
 

𝑴𝒈12های طبیعی این عنصر تشکیل شده است، درصد فراوانی  های منیزیم که از ایزوتوپدر یک نمونه از اتم  -74
درصد بوده   ۵۰برابر    2۵

چقدر های منیزیم  ترین ایزوتوپ است. جرم اتمی میانگین این نمونه از اتمبرابر فراوانی سنگین  4ترین ایزوتوپ،  و فراوانی سبک
 )جرم مولی هر عنصر، برابر با جرم اتمی میانگین آن است.( ؟شودمول از این ماده، برابر با چند گرم می  2/۰بوده و جرم  

 88/4ـ  4/24( 4 76/9ـ  4/24( 3 94/4ـ  7/24( 2 88/9ـ  7/24( 1

 (1۰10 ـ ـ مسئله متوسط)        2 هگزین پاسخ:  

𝑀𝑔12های  طبیعی از منیزیم، از ایزوتوپ  یک نمونه
25  ،𝑀𝑔12

𝑀𝑔12و    26
ایزوتوپ، برابر با   3تشکیل شده است و مجموع درصد فراوانی این    24

𝑀𝑔12خواهد بود. با توجه به اینکه درصد فراوانی ایزوتوپ    100%
های  توان گفت مجموع درصد فراوانی ایزوتوپاست، پس می  %50برابر با    25 𝑀𝑔12

𝑀𝑔12و   26
𝑀𝑔12درصد بوده و فراوانی   50برابر  24

 چهار برابر ایزوتوپ دیگر است. بر این اساس، داریم:  24
50 = 𝑀𝑔12

26 +درصد فراوانی  𝑀𝑔 12
24 درصد فراوانی = 𝑀𝑔12

26 +درصد فراوانی  4 × 𝑀𝑔12
26 درصد فراوانی              →   𝑀𝑔12

26 درصد فراوانی  = 10  
فراوانی   فوق، درصد  به محاسبات  توجه  𝑀𝑔12با 

انواع   است. در مرحله  %40برابر    24 فراوانی  به  توجه  با  را  میانگین منیزیم  اتمی  بعد، جرم 
 آوریم.می دستبههای آن ایزوتوپ 

جرم اتمی  میانگین  = 40×24+50×25+10×26
100 = 24/7 𝑎𝑚𝑢   

? کنیم: مول فلز منیزیم را محاسبه می   0/ 2است. در قدم بعد، جرم    𝑎𝑚𝑢 24/7مورد نظر برابر با    بر این اساس، جرم اتمی میانگین منیزیم در نمونه  𝑔 𝑀𝑔 = 0/2 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔 × 24/7 𝑔 𝑀𝑔
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔 = 4/94 𝑔  
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 طور کامل پر از الکترون است؟به  4𝒑ای، زیرلایه جدول دوره  𝒅در چند درصد از عناصر موجود در دسته    -7۵

1 )50 2 )75 3 )60 4 )80 

 (1001ـ   مفهومی ـ  )آسان    2گزینه پاسخ:  

 دهد:ای نمایش میهای مختلف جدول دورهجدول زیر تعداد عناصر را در دسته
 𝑠 𝑝 𝑑 𝑓 ای دستۀ جدول دوره

 28 40 36 14 شمار عناصر 
 فلز فلز فلز و نافلز فلز، شبه فلز و نافلز نوع عناصر 

 ***  12تا  3 8تا  3 2تا  1 های ظرفیتی تعداد الکترون
 57 21 5 1 اولین عنصر عدد اتمی 

 102 112 118 88 عدد اتمی آخرین عنصر 
 ششم و هفتم  چهارم تا هفتم  دوم تا هفتم  اول تا هفتم  های حاوی آن دسته تناوب
آفبا  اتمترتیب پر شدن زیرلایه  قاعدۀ  به زیرلایههای گوناگون نشان میها را در  الکترون  افزودن  قاعده، هنگام  این  ها، نخست  دهد. مطابق 

شوند که مجموع  هایی پر میشوند که دارای انرژی کمتری هستند. به بیان کوانتومی، نخست زیرلایهتر به هسته پر میهای نزدیک زیرلایه 𝑛 + 𝑙   تری داشته باشند. در چنین شرایطی، اگر مقدار مجموع  کوچک𝑛 + 𝑙  ای زودتر از الکترون پر برای چند زیرلایه یکسان باشد، لایه
توانند از  می  6𝑑و    3𝑑  ،4𝑑  ،5𝑑های  ای، زیرلایهتری داشته باشد. در عناصر موجود در جدول دورهشود که عدد کوانتومی اصلی کوچک می

شوند. زیرلایه  پر می  از الکترون  4𝑝، بعد از زیرلایه  6𝑑و    4𝑑  ،5𝑑های  پر شده و زیرلایه  4𝑝، قبل از زیرلایه  3𝑑الکترون پر شوند. زیرلایه  
3𝑑4های  ، در عناصر موجود در تناوب چهارم از الکترون پر شده و زیرلایه𝑑  ،5𝑑    6و𝑑های پنجم تا هفتم از  ، در عناصر موجود در تناوب

از عناصر(    %75عنصر)معادل با    30ای، در  جدول دوره  𝑑عنصر موجود در دسته    40توان گفت از کل  شوند. بر این اساس، میالکترون پر می
 پر از الکترون است. 4𝑝زیرلایه  

 

𝑪2𝑯4  موازنه نشدۀگرم گاز اتن مطابق واکنش    ۵۶  -7۶ + 𝑶2 → 𝑪𝑶2 +𝑯2𝑶  واکنش  از آب تولید شده، مطابق    %2۰سوزد. اگر  می
𝑯2𝑶 موازنه نشدۀ  → 𝑯2 +𝑶2  شود؟تجزیه شود، چه تعداد گاز هیدروژن تولید می 

(𝒎𝒐𝒍−1.𝒈 :𝑪 = 12 ،𝑯 = 1) 
1  )2/408 × 1024 2  )2/408 × 1023 3  )4/816 × 1024 4  )4/816 × 1023

 (010 2ـ  مسئلهـ  متوسط)         4گزینه پاسخ:  

𝐶2𝐻4 زیر است: صورت بهواکنش موازنه شده  + 3𝑂2 → 2𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 

 کنیم: ابتدا مقدار آب به دست آمده را محاسبه می

𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 ؟ = 56 𝑔 𝐶2𝐻4 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻4
28 𝑔 𝐶2𝐻4

× 2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻4

= 4   
0/2آن معادل    % 20آید که فقط  مول آب از این واکنش به دست می  4پس   × 4 =   ۀتجزی  ۀشود. واکنش موازنه شدمول، تجزیه می  0/8
 زیر است:   صورتبهآب، 

2 𝐻2𝑂 → 2 𝐻2 + 𝑂2 

 آوریم: مول آب را به دست می 8/0اکنون مقدار هیدروژن تولید شده از 

مولکول𝐻2  ؟ = 0/8 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 × 2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 × 6/02×1023  𝐻2 مولکول

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
= 4/816× 1023  
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به جرم    -77 رادیوایزوتوپ    84۰مخلوطی  دو  از  دو   𝑩و    𝑨گرم  زمان چهار ساعت، جرم  مدت  از گذشت  اگر پس  داریم.  اختیار  در 
برابر با دو   𝑩عمر رادیوایزوتوپ  در مخلوط اولیه چقدر است؟ )نیم  𝑨رادیوایزوتوپ با هم برابر شود، درصد جرمی رادیوایزوتوپ  

 برابر با یک ساعت است.(  𝑨عمر رادیوایزوتوپ  ساعت و نیم

1 )75 2 )80 3 )70 4 )85 

 (1001 ـ ـ مسئله متوسط)        2 هگزین پاسخ:  

به میزان پایداری خود، دارای نیم با توجه  اتمعمر مدتعمر مشخص است. نیمهر ماده پرتوزا،  ایزوتوپ  زمانی است که طی آن نصف  های 
 شود. ناپایدار)رادیوایزوتوپ( متلاشی شده و به سایر ذرات تبدیل می

 عمر نیم 
از راهتری از بین میبیشتر باشد، ماندگاری آن در طبیعت بیشتر بوده و در مدت زمان طولانی  یزوتوپیا   ویرادعمر  هرچه نیم دست آوردن های بهرود. یکی 

 عمر یک رادیوایزوتوپ استفاده از فرمول زیر است: نیم
t

T
m m


 =   
 

0
1

2
 

 عمر آن است. مانده، جرم اولیه رادیوایزوتوپ، مدت زمان متلاشی شدن و نیمترتیب جرم باقیبه 𝑇و  𝑚 ،𝑚° ،∆𝑡منظور از کمیت  

توان فرمول  شود. بر این اساس میمانده هردو رادیوایزوتوپ برابر میمدت زمان متلاشی شدن دو رادیوایزوتوپ یکسان بوده و طی آن جرم باقی
𝑚𝐴𝑚𝐵 : درآوردای زیر ذکرشده را به حالت مقایسه = 𝑚°𝐴𝑚°𝐵 × (1

2) 𝑇𝐵𝑇𝐴⟹ 1 = 𝑚°𝐴𝑚°𝐵 × (1
2)2 ⟹𝑚°𝐴 = 4𝑚°𝐵  

  صورتبهرا    ها زوتوپیاویرادتوان جرم اولیه هریک از  گرم است. اکنون می  840برابر با    𝐵و    𝐴دانیم که مجموع جرم اولیه دو رادیوایزوتوپ می
𝑚°𝐴 زیر محاسبه کرد:  +𝑚°𝐵 = 840 𝑔      𝑚°𝐴=4𝑚°𝐵     ⇒          5𝑚°𝐵 = 840 ⟹𝑚°𝐵 = 168 𝑔       و        𝑚°𝐴 = 672 𝑔  

درصد جرمی رادیوایزوتوپ 𝐴 دست آورد:را در مخلوط به 𝐴توان درصد جرمی رادیوایزوتوپ اکنون می = 𝐴  جرم رادیوایزوتوپ
جرم مخلوط  × 100 ⟹ 672

840 × 100 = 80  
 شود. می درصد  80در مخلوط برابر با  𝐴که مشخص است، درصد جرمی رادیوایزوتوپ   طورهمان

 

 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -78

 
 شوند، الکترون ظرفیتی هستند. هایی که بعد از گاز نجیب نوشته میالکترون ۀ، هم𝐶عنصر   ۀدر آرایش الکترونی فشرد( 1
  از خود است.+ عنصر بعد 3، مشابه آرایش الکترونی یون 𝐴𝐶𝑂3در ترکیب یونی   𝐴( آرایش الکترونی یون  2
  قرار دارد. 𝑎𝑚𝑢 1، دو ایزوتوپ طبیعی با اختلاف جرمی در حدود  𝐷مربوط به عنصر  ۀ( در خان3
 اکسید است.(ΙΙروی)  صورتبه، 𝐵𝑂( نام ترکیبی با فرمول شیمیایی  4

 (0201 مفهومی ـ  ـ متوسط)        2گزینه پاسخ:  

𝐹𝑒26به ترتیب  𝐷و   𝐴 ،𝐵  ،𝐶عناصر  
   ،𝑍𝑛30

  ،𝐺𝑒32
𝐶𝑙17و    

هستند.   
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 ها:  بررسی گزینه 
فشردۀ عنصر    الکترونی  آرایش  𝐺𝑒32در 

الکترون  نوشته می، همۀ  نجیب  گاز  از  بعد  که  زیرا هایی  نیستند؛  الکترون ظرفیتی  شوند، 
𝐺𝑒32گیرد؛ در صورتی که آرایش الکترونی فشردۀ  قرار می  𝑝و    𝑠های  ، در آخرین زیرلایه𝑝الکترون ظرفیتی عناصر دستۀ  

 شوند. نیز، بعد از گاز نجیب نوشته می 𝑑های زیرلایۀ  است و الکترون 3𝑑104𝑠24𝑝2[𝐴𝑟]  صورتبه   
:+𝐹𝑒2  صورتبه،  𝐹𝑒𝐶𝑂3آرایش الکترونی یون آهن در ترکیب یونی    [𝐴𝑟]3𝑑6    عنصر بعد از آهن  3است. آرایش الکترونی یون +

:+𝐶𝑜3  صورتبهنیز،  [𝐴𝑟]3𝑑6 .است 

𝐶𝑙17کلر دارای دو ایزوتوپ   
𝐶𝑙17و   35

 است. 𝑎𝑚𝑢 2ها معادل اختلاف جرم دو نوترون، یعنی حدود  است. اختلاف جرم آن 37

ترکیبات شیمیایی آن، نیازی به ذکر ظرفیت کاتیون نیست. پس   یگذار نامدهد و در تشکیل می (+𝑍𝑛2)کاتیون   نوع روی، تنها یک 
 ، روی اکسید است. 𝑍𝑛𝑂نام صحیح  

 
 در واکنش دوم کدام است؟   کنندهشرکتواکنش اول، مجموع ضرایب مواد   ۀبا توجه به موازن  -79

𝒂𝑲𝑶𝑯+𝑲𝑴𝒏𝑶4 الف ـ → 𝑲2𝑴𝒏𝑶4 + 𝒃𝑶2 +𝑯2𝑶 
𝑵𝒂𝑰  ـ  ب + 𝑯2𝑺𝑶4  → 𝒃𝑯2𝑺 + 𝑰2 + 𝑵𝒂2𝑺𝑶4 +  𝒂𝑯2𝑶
1) 21 2 )23 3 )24 4 )26 

 (0201 مفهومی ـ  ـ متوسط)         4گزینه پاسخ:  

 

نیز    𝐾𝑀𝑛𝑂4، ترکیب  𝑀𝑛  ۀدهیم. با توجه به موازنمی  1ها را دارد،  که بیشترین تنوع و تعداد اتم  𝐾2𝑀𝑛𝑂4واکنش اول، به    ۀبرای موازن
  1،  هادهندهواکنشدهیم. حال باید اتم هیدروژن را موازنه کنیم. در سمت  می  1نیز ضریب    𝐾𝑂𝐻پتاسیم، به   ۀگیرد. برای موازنمی  1ضریب  

1ضریب    𝐻2𝑂داشته باشیم. بدین منظور به    𝐻اتم    1ها نیز، باید  داریم. پس در سمت فراورده  𝐻اتم  
به ضریب   که یهنگام گیرد.  تعلق می  2

 ، باید تمامی ضرایبی که تاکنون مشخص شده است را، در مخرج کسر ضرب کنیم: می خوریبرمکسری 
2 𝐾𝑂𝐻 + 2 𝐾𝑀𝑛𝑂4 → 2𝐾2𝑀𝑛𝑂4 + 𝑂2 + 1𝐻2𝑂 

 زیر است:  صورت بهکنیم. واکنش نهایی را موازنه می 𝑂حال اتم  
4 𝐾𝑂𝐻 + 4 𝐾𝑀𝑛𝑂4 → 4𝐾2𝑀𝑛𝑂4 + 1𝑂2 + 2𝐻2𝑂 

𝑎پس   = 𝑏و   4 =  باشد. می 1
𝑁𝑎𝐼 شود:زیر، شروع می ۀ واکنش دوم با ضرایب مشخص شد ۀبنابراین موازن + 𝐻2𝑆𝑂4  → 1 𝐻2𝑆 + 𝐼2 + 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 + 4 𝐻2𝑂 

گیرد.  می 4نیز ضریب  𝑁𝑎2𝑆𝑂4، ترکیب  𝑆اتم   ۀدهیم. با توجه به موازنمی 5ضریب  𝐻2𝑆𝑂4داریم. پس به   𝐻اتم   10ها، در سمت فراورده
 گیرد.  می 8نیز ضریب  𝑁𝑎𝐼، ترکیب  𝑁𝑎 ۀبا توجه به موازن
 زیر است: صورتبهواکنش نهایی 

8 𝑁𝑎𝐼 + 5 𝐻2𝑆𝑂4  → 1 𝐻2𝑆 + 4 𝐼2 + 4 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 + 4 𝐻2𝑂 

 است. 26در واکنش دوم، برابر با  کنندهشرکتبنابراین مجموع ضرایب مواد  
موازن شروع  برای  بود،  نامعلوم  دوم  واکنش  ضرایب  می  ۀاگر  استفاده  جبری  جمع  روش  از  مواد  آن،  از  یک  هر  به  هنگام،  این  در  کردیم. 

آید که  ای به دست میهر عنصر، معادله  ۀدهیم. سپس به دنبال موازن و ... را اختصاص می  𝑎  ،𝑏  ،𝑐در واکنش، ضرایب مجهول    کنندهشرکت
𝑁𝑎𝐼 رسیم:ها به ضرایب نهایی میبا حل آن + 𝐻2𝑆𝑂4  →  𝐻2𝑆 + 𝐼2 + 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 + 𝐻2𝑂 

𝑎 𝑁𝑎𝐼 دهیم:در واکنش، ضریب مجهولی را اختصاص می کنندهشرکتاول، به هر یک از مواد  ۀدر مرحل + 𝑏 𝐻2𝑆𝑂4  → 𝑐 𝐻2𝑆 + 𝑑 𝐼2 +  𝑒 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 +  𝑓 𝐻2𝑂
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𝑎         داریم:                                              𝑁𝑎عنصر  𝑒 2و در سمت راست   𝑁𝑎عنصر   𝑎در سمت چپ واکنش به تعداد   = 2 𝑒 
𝑏             توان نوشت:، می𝐻 ۀبا موازن = 𝑐 + 𝑓  

   توان جایگزین کرد: پس برخی از ضرایب را می
2 𝑒 𝑁𝑎𝐼 + (𝑐 + 𝑓) 𝐻2𝑆𝑂4  → 𝑐 𝐻2𝑆 + 𝑑 𝐼2 +  𝑒 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 +  𝑓 𝐻2𝑂  

𝑐                                                                                               پردازیم: می 𝑆  ۀاکنون به موازن + 𝑓 = 𝑐 + 𝑒  ⇒ 𝑓 = 𝑒  
𝑐 4                                                                                توان نوشت:نیز می 𝑂 ۀبا موازن + 4 𝑓 = 4 𝑒 + 𝑓 𝑓=𝑒⇒   4 𝑐 = 𝑓 

شود. پس  می 4برابر با  𝑓دهیم. بنابراین می 1مقدار  𝑐کسری باشند، به    ترین ضرایب غیرهای واکنش، سادهدر این مرحله برای اینکه ضریب
 زیر است: صورتبهموازنه شده،  ۀ معادل

8 𝑁𝑎𝐼 + 5 𝐻2𝑆𝑂4  → 1 𝐻2𝑆 + 4 𝐼2 + 4 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 + 4 𝐻2𝑂 

 
 های داده شده درست هستند؟ عبارتچه تعداد از   -8۰

 درصد است.  1گازهای نجیب موجود در هوای پاک و خشک، کمتر از    ۀمجموع درصد حجمی همـ    الف
 شود. ، رطوبت هوا میعان شده و در قالب آب از آن خارج می℃۰با سرد کردن یک نمونه هوا تا دمای   ـ  ب

𝒏 ( سولفید، هیچ الکترونی در لایه𝑰های موجود در بلور مس) در آرایش الکترونی کاتیونج ـ   =  وجود ندارد.  4
 .شودسفید دیده میبه رنگ    همواره  بوده و   م ینیآلوم فلز  ماده، نمونه ناخالص از    ن ینام داشته و ا  تیبوکس  م،ینیسنگ معدن آلوم   د ـ

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1002 ـ متوسط ـ مسئله)        2 هگزین پاسخ:  

 ( درست هستند. جهای )الف( و )عبارت
 بررسی موارد: 

درصد حجمی هواکره را   0/ 03هم حدود    𝐶𝑂2شود و گاز  درصد می   99/ 03در هواکره برابر با    𝑂2و    𝑁2  گازهای  مجموع درصد حجمی  
با این حساب مجموع درصد حجمی بقیه گازهای موجود در هواکره که گازهای نجیب هم جزئی از آن تشکیل می  د، ن باشها می دهد. 

 شود.کم بودن درصد حجمی گازهای نجیب در هواکره، به این مواد گازهای کمیاب نیز گفته می   خاطربه   . استدرصد    0/ 94  برابر با   حداکثر 
شود. توجه صورت یخ از مخلوط هوا خارج می اولین جزء، به   عنوانبه ، رطوبت موجود در هوا  گرادی سانت  با کاهش دمای هوا تا صفر درجه  

 به  نیز هوا  اکسید دی   ، گاز کربن ℃78-ذوب یخ است. با کاهش دمای هوا تا دمای    معادل با نقطه  گراد ی سانت داریم که دمای صفر درجه 
شوند، به توان گفت دو ماده اولی که از هواکره جدا می شود. بر این اساس، می آمده و در قالب یخ خشک، از آن خارج می  در  جامد حالت

 صورت زیر است: اند. ترتیب خارج شدن اجزای موجود در هواکره طی مراحل تولید هوای مایع، به مخلوط خارج شده حالت جامد از  

 
 

است. فلز مس علاوه بر   +𝐶𝑢است. کاتیون موجود در این ترکیب،   𝐶𝑢2𝑆یونی با فرمول شیمیایی   ب یترک( سولفید، یک 𝐼مس)  
𝐶𝑢29 صورت زیر است:+ را نیز دارد. آرایش الکترونی این کاتیون تک اتمی به2+، توانایی ایجاد کاتیونی با بار 1کاتیونی با بار الکتریکی 

 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1       −𝑒     →      𝐶𝑢29
 + ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑10  

الکترونی در لایه  طورهمان این کاتیون هیچ  الکترونی  آرایش  این    که مشخص است، در  الکترونی وجود ندارد. در ساختار  چهارم 
 کامل پر از الکترون هستند. طوربهلایه اول الکترونی  3کاتیون، 

از آلومینیم اکسید)   ناخالصی  این ماده، نمونه  نام داشته و  (  𝐴𝑙2𝑂3سنگ معدن آلومینیم، بوکسیت 
 دهد:، نمایی از سنگ معدن بوکسیت را نشان میروروبهشود. تصویر  ای دیده میاست که به رنگ قهوه

 

 

بخار آب یدکربن دی اکس اکسیژن آرگون نیتروژن (درجه-269در صورت کاهش دمای هوا تا )هلیم
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 شوند.صورت زیر دیده میعناصر آهن، آلومینیم و سیلیسیم، اغلب در طبیعت به
 
 
 
 

( اکسید  𝐼𝐼𝐼از آن، شامل آهن)  یک نمونهای روشن دیده شده و  سنگ معدن آهن، به اصطلاح هماتیت نام دارد. این سنگ معدن به رنگ قهوه
 شود.ناخالص می

 
  ۰/۶7۵𝒂𝒕𝒎کاهش یابد، در ارتفاعی که فشار هوا برابر با    %2۵تروپوسفر، فشار هوا    ۀکیلومتر افزایش ارتفاع در لای  3اگر به ازای هر    -81

اتمسفر در    2/1بوده و فشار در سطح زمین برابر با  ℃14است، دما بر حسب کلوین کدام است؟ )میانگین دمای سطح زمین برابر با  
 نظر گرفته شود.(  

1 )235 2 )248 3 )251 4 )287 

 (0201 ـ مسئله ـ  )آسان    3گزینه پاسخ:  

فشار  هوا  در  ارتفاع  ℎ توان رابطه زیر را نوشت: ، می مسئلهکند و با توجه به اطلاعات با افزایش ارتفاع از سطح زمین، فشار هوا کاهش پیدا می = فشار  هوا  در  سطح  زمین  × (1− 25
100)𝑛  

𝑛توجه داریم که در رابطه بالا،   = ℎ
 است، پس داریم:   1/2𝑎𝑡𝑚است و از آنجا که فشار هوا در سطح زمین برابر  3

0/675 = 1/2 × ( 75
100)𝑛 → (3

4)𝑛 = 0/5625  
𝑛توانیم از روش عددگذاری استفاده کنیم. اگر ، می 𝑛آید. برای محاسبه مقدار دست می به   2در رابطه بالا برابر با    𝑛مقدار  = قرار دهیم، در این    2

3) رابطه خواهیم داشت:   
4)2 = 9

16 = 0/5625  

3پس ارتفاع موردنظر برابر   × 2 = 6 𝑘𝑚    کند،  افت می   ℃ 6است و از آنجا که به ازای هر کیلومتر افزایش ارتفاع در لایه تروپوسفر، دما
دما  در  ارتفاع  𝑘𝑚 6 بر  حسب ℃ افت خواهد کرد. در این حالت، خواهیم داشت:   ℃ 36کیلومتری، دما به اندازه   6پس تا ارتفاع  = 14 − 36 = −22 ℃  

محاسبه  دما  بر  حسب کلوین ∶  𝑇 = 𝜃 + 273 = 273− 22 = 251 𝐾  

 دما و واحدهای آن  
های نامنظم ای، هر چه دمای یک نمونه از ماده بالاتر باشد، جنبشدهد. از دیدگاه ذرهماده را نشان می  دما كمیتی است كه میزان گرمی و سردی یک نمونه

  )تندی( و میانگین انرژی جنبشی ذرات سازنده   به عبارت دیگر، هر چه دمای یک ماده بالاتر باشد، میانگین سرعت .  آن ماده نیز شدیدتر است  های سازندهذره
  سازنده های  معیاری برای توصیف میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذره  عنوانبه توان  آن ماده نیز بیشتر است. در چنین شرایطی، دمای یك ماده را می

در یک نمونه از آب گرم شدیدتر از آب سرد است، چراکه دمای آب گرم بالاتر   𝐻2𝑂های  های نامنظم مولکولآن ماده در نظر گرفت. برای نمونه، میزان جنبش
( است. دمای یک جسم در مقیاس 𝐾)  کلوین 𝑆𝐼حالی که یکای دما در   ( است؛ در℃)  سلسیوس از دمای آب سرد است. توجه داریم که یکای رایج دما، درجه

𝑇(𝐾)صورت بین این دو مقیاس به  شود. رابطهنشان داده می 𝑇نشان داده شده و در مقیاس کلوین نیز با نماد   θسلسیوس با نماد   = 𝜃(℃) + است.   273
( برابر با میزان تغییر دمای θ∆)  برابر خواهد بود؛ پس تغییر دمای یک جسم در مقیاس سلسیوس ۱𝐾با ارزش دمایی   ℃۱با توجه به این رابطه، ارزش دمایی  

 ( است. 𝑇∆)  آن جسم در مقیاس کلوین

 
یک از مطالب زیر در مورد اتم مرکزی در ساختار داده دهد. کدامرو، اکسیدی از یکی از عناصر دورۀ دوم را نشان میشکل روبه  -82

 است؟  نادرستشده،  

  شود.ختم می 2𝑝2آرایش الکترونی آن در حالت آزاد، به زیرلایۀ  ( 1
 ساختار خود است. ( اکسید دو اتمی آن دارای جفت الکترون ناپیوندی در 2
 شود. ( مولکول نشان داده شده، از جمله گازهایی است که مانع خروج پرتوهای فروسرخ گسیل شده از زمین، می3
( هر چقدر مقدار اکسید نشان داده شده در هواکره بیشتر باشد، ورود پرتوهای پرانرژی خورشیدی کمتر بوده و دمای زمین کاهش 4

 خواهد یافت. 

اکسید عناصر مختلف در طبیعت
آهن هماتیت

آلومینیم بوکسیت
سیلیسیم سیلیس
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 ( 010 2ـ مفهومی و حفظی ـ  آسان)        4گزینه پاسخ:  

باشد. هر چقدر  در شکل نشان داده شده، کربن میکه  است. پس اتم مرکزی    𝐶𝑂2دوم که ساختار خطی داشته باشد،    ۀاکسیدی از عناصر دور
 شود و دمای زمین بالاتر خواهد رفت. هواکره بیشتر باشد، مانع از خروج گرمای گسیل شده از زمین می 𝐶𝑂2مقدار  

 ها:  بررسی سایر گزینه 
زیرلایۀ    به  کربن،  الکترونی  می  2𝑝2آرایش  گروه  ختم  در  عنصر  این  آن    14شود.  فشردۀ  الکترونی  آرایش  و  داشته   است. 2𝑠22𝑝2[𝐻𝑒]  صورتبهقرار 
 جفت الکترون پیوندی در ساختار خود است.  3جفت الکترون ناپیوندی و  2است که دارای   𝐶𝑂اکسید دو اتمی کربن، مولکول   

  𝐶𝑂2   و𝐻2𝑂 شوند.ای هستند که مانع خروج پرتوهای فروسرخ گسیل شده از زمین، میاز جمله گازهای گلخانه 

 
 

موازنه معادله واکنش    -83 از  𝑷4𝑶1۰(𝒔)پس  + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂3𝑷𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)این ، مجموع ضرایب فراورده ها در 
 شود؟ های ناپیوندی در مولکول کدام ماده برابر میواکنش با شمار جفت الکترون

 ( هیدروژن سولفید 4 فلوئورید( نیتروژن تری3 اکسید ( گوگرد تری2 نیتروژن مونوکسید ( دی1

 (1002متوسط ـ مفهومی ـ )         3 هگزین پاسخ:  

𝑃4𝑂10(𝑠) صورت زیر است: معادله واکنش داده شده به + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
کننده در این  آغاز کرده و بر این اساس، ضرایب سایر مواد شرکت  𝑃4𝑂10و ضریب یک به    𝑁𝑎3𝑃𝑂4به    4فرایند موازنه را با دادن ضریب  

𝑃4𝑂10(𝑠) شود: صورت زیر میکنیم. پس از موازنه، معادله این واکنش بهواکنش را پیدا می + 12𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 4𝑁𝑎3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 6𝐻2𝑂(𝑙) 
فراورده  طور همان ضرایب  مجموع  است،  مشخص  با  که  برابر  واکنش  این  معادله  در  نیتروژن    10ها  مولکول  لوویس  ساختار  بود.  خواهد 
 صورت زیر خواهد بود:به 𝑁𝐹3فلوئورید با فرمول مولکولی  تری

 
اکسید نیز  جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. ساختار مولکولی گوگرد تری  10که مشخص است، در ساختار مولکولی این ماده    طورهمان

 صورت زیر است: به

 
 صورت زیر خواهد بود:( نیز به𝑁2𝑂نیتروژن مونوکسید) ساختار مولکولی دی

 
 صورت زیر است: ( نیز به 𝐻2𝑆گانه وجود دارد. ساختار مولکول هیدروژن سولفید) ، یک پیوند یگانه و یک پیوند سه 𝑁2𝑂توجه داریم که در ساختار  
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 کدام موارد از مطالب زیر، درست هستند؟  -84
 دارد.   - 183℃آلوتروپی از اکسیژن که شمار جفت الکترون ناپیوندی بیشتری دارد، نقطه جوشی در حدود    الف ـ

 شوند. برخی گازهای موجود در هواکره از جمله بخار آب، مانع از خروج کامل گرمای زمین از هواکره میـ    ب
 شود.ای رنگ هواکره کاسته میدر واکنش تولید اوزون تروپوسفری، از میزان گاز قهوه  ج ـ
 شود. بدین معناست که در طی انجام واکنش، گرما تولید می  →∆نماد د ـ  

 « د» و  « ب»( 4 « ج» و  « ب»( 3 « ج»و  « الف»( 2   «ب »و  « الف»( 1

 (010 2ـ مفهومی و حفظی ـ  متوسط)         3گزینه پاسخ:  

 ( درست هستند.ج موارد )ب( و )
 بررسی موارد: 

جفت الکترون ناپیوندی هستند. گاز اوزون نسبت به گاز اکسیژن،   6و    4است که به ترتیب دارای    𝑂3و    𝑂2اکسیژن دارای دو آلوتروپ  
 ناپایدارتر بوده و نقطه جوش بالاتری دارد. 

  ن شوند و بدیمی  هواکره  از  زمین  گرمای  کامل  خروج  از  مانع   اکسید،آب و کربن دی  بخار  جمله  از  هواکره  در   موجود  گازهای  برخی 
 کنند.تر میترتیب زمین را گرم

𝑁𝑂2 شود. مصرف می 𝑁𝑂2هواکره یعنی   رنگ ایقهوه  گاز تروپوسفری، اوزون  تولید واکنش در  + 𝑂2
 →𝑁𝑂 + 𝑂3 

 دهند؛ طی واکنش ممکن است گرما مصرف یا آزاد شود.بر اثر گرما واکنش می هادهندهواکنشبدین معناست که  →∆نماد   

 
  𝑴دست آید، فلز درصد جرمی از این نمک به  2۰گرم آب خالص، محلول    1۰8/8در    𝑴فلز    سولفاتمول نمک   2/۰اگر با حل کردن    -8۵

 یک از عناصر زیر است؟ معادل با کدام

(𝑺 = 𝑶 و 32 = 1۶ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1)   𝑀𝑔 24 2  ) 𝐾 39 3  ) 𝐶𝑎 40 4  )𝑆𝑟 88

 (03۰1 ـ  متوسط ـ مسئله)         3 هگزین پاسخ:  

 آوریم: دست میابتدا با توجه به اطلاعات داده شده، جرم نمک)سولفات فلز( موجود در محلول نهایی را به

درصد  جرمی نمک جرم نمک  =
جرم محلول  × 100 ⟹ 20 = 𝑥(108/8+𝑥) × 100 ⟹ 2176+ 20𝑥 = 100𝑥 ⟹ 𝑥 = 2176

80 = 27/2 𝑔  
مول از این نمک است؛    2/0گرم از نمک مورد نظر، معادل با جرم    27/2گرم نمک مصرف شده و    2/27طبق فرض سؤال، در این فرایند  

 بنابراین جرم مولی این نمک برابر خواهد بود با: 
جرم مولی  نمک = 27/2 𝑔

0/2 𝑚𝑜𝑙 = 136 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1  
 دست آوریم و با عدد بالا مقایسه کنیم:ها را بهحالا باید جرم مولی سولفات تک تک گزینه

 𝑀𝑔𝑆𝑂4 ∶ 24 + 96 = 120 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1      

 𝐾2𝑆𝑂4 ∶ 2 × 39+ 96 = 174 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1     

 𝐶𝑎𝑆𝑂4 ∶ 40+ 96 = 136 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1      

 𝑆𝑟𝑆𝑂4 ∶ 88+ 96 = 184 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1      

 شود.گرم بر مول می 136همانطور که مشخص است، جرم مولی کلسیم سولفات برابر با 
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 است؟  نادرست  −𝑿𝑶4𝒂یک از مطالب زیر، در مورد یون  سوم باشد، کدام  ۀنافلزی از دور  𝑿اگر عنصر   -8۶

𝑎اگر   (1 = 𝑋𝑂4باشد، از ترکیب یون   2
 آید.محلول به دست میو سومین کاتیون فراوان آب دریا، نمکی کم −2

𝑎( اگر  2 =   کند. جفت الکترون ناپیوندی تولید می 10در واکنش با فلوئور، مولکولی با  𝑋باشد، عنصر   3
𝑎( اگر  3 = 𝑋𝑂4باشد، فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از یون نقره و یون  3

  اتم است.  8، دارای −3
𝑎( اگر  4 = 𝑋𝑂4های ظرفیتی یون  باشد، مجموع الکترون 2

 است. 30، برابر با −2

 (1003مفهومی ـ  ـ متوسط)  4گزینه پاسخ:  

𝑎اگر   = 𝑆𝑂4  صورتبهباشد، یون مورد نظر  2
𝑎اگر   و −2 = 𝑃𝑂4  صورتبهباشد، یون مورد نظر  3

 شود. می −3
 ها: بررسی گزینه 

−𝐶𝑙 زیر است:   صورتبههای موجود در آب دریا )هم کاتیون و هم آنیون( ترتیب مقدار یون  > 𝑁𝑎+ > 𝑆𝑂4
2− > 𝑀𝑔2+ > 𝐶𝑎2+ > 𝐾+ > 𝐶𝑂3

2− > 𝐵𝑟− 

+𝑁𝑎 :آمده استجداگانه نیز در زیر  صورتبهها، ها و آنیونکاتیون ۀمقایس > 𝑀𝑔2+ > 𝐶𝑎2+ > 𝐾+𝐶𝑙− > 𝑆𝑂4
2− > 𝐶𝑂3

2− > 𝐵𝑟− 

𝑆𝑂4نمک حاصل از سومین کاتیون فراوان آب دریا، یعنی یون کلسیم و یون مورد نظر ) 
 باشد. می محلول  (، کلسیم سولفات است که در آب کم −2

𝑎اگر    =  کند. جفت الکترون ناپیوندی تولید می 10با   𝑃𝐹3، فسفر است که در واکنش با فلوئور، مولکول  𝑋باشد، عنصر   3

𝑃𝑂4فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از یون نقره و یون   
 اتم است. 8باشد و دارای می 𝐴𝑔3𝑃𝑂4  صورتبه، −3

𝑆𝑂4های ظرفیتی یون  مجموع الکترون 
هایی که دریافت کرده است)با توجه های آن و الکترونهای ظرفیتی اتممجموع الکترون  برابر،  −2

5الکترون ظرفیتی هستند؛ پس در مجموع    6باشد. هر اتم گوگرد و هر اتم اکسیژن دارای  به بار یون( می × 6+ 2 = الکترون    32
 ظرفیتی در این ترکیب وجود دارد.

 
زیر، واکنش   ۀکلرید، مطابق واکنش موازنه نشد(ΙΙΙ، با چند مول آهن)𝒑𝒑𝒎  2۰۰گرم محلول سدیم هیدروکسید با غلظت    2۰۰  -87

𝒎𝒐𝒍−1.𝒈 :𝑶)دهد؟می = 1۶ ،𝑵𝒂 = 23 ،𝑯 = 1 ) 

 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 𝑭𝒆𝑪𝒍3(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑭𝒆(𝑶𝑯)3(𝒔) 

1)  −2
10 2)  − 31

10
3

 3)  −3
10 4)  − 21

10
3

 

 (1003مفهومی ـ  ـ متوسط)        2گزینه پاسخ:  

 کنیم: ابتدا واکنش را موازنه می
3 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) → 3 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) 

غلظت 𝑝𝑝𝑚 آوریم: میاکنون جرم سدیم هیدروکسید موجود در محلول را به دست  = )g(جرم نمک
)g(جرم محلول  × 106       →       200 = 𝑥

200 × 106        →       𝑥 = 0/04  𝑔  
 آوریم: را به دست می مصرفی  کلرید (ΙΙΙ)  آهن مولحال 

𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙3 ؟ = 0/04 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
40 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙3

3 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 = 1
3 × 10−3  

1پس در واکنش انجام شده،  
3 ×  شود.مصرف می 𝐹𝑒𝐶𝑙3مول   10−3
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رسانیم. اگر چگالی محلول حاصل برابر لیتر می  ۵گرم سدیم هیدروکسید را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را به    2مقدار    -88
 شود؟ می  𝒑𝒑𝒎لیتر شده باشد، غلظت یون سدیم در این محلول برابر با چند  گرم بر میلی  1۵/1

(𝑵𝒂 = 𝑶 و 23 = 𝑯 و 1۶ = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )174 2 )400   3 )348 4 )200 

 (0301 ـ مسئله ـ  )آسان    4گزینه پاسخ:  

مول سدیم هیدروکسید( وارد محلول مورد نظر شده است. در قدم اول، جرم محلول    05/0)معادل با    گرم سدیم هیدروکسید   2طی این فرایند،  
? کنیم: نهایی و جرم یون سدیم وارد شده به آن را محاسبه می 𝑔 محلول = 5 𝐿 محلول × 1000 𝑚𝐿  محلول

1 𝐿  محلول × 1/15 𝑔  محلول
1 𝑚𝐿  محلول = 5750 𝑔  

  ? 𝑔 𝑁𝑎+ = 0/05 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 × 23 𝑔 𝑁𝑎+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+ = 1/15 𝑔  
𝑝𝑝𝑚 کنیم:بعد، غلظت یون سدیم را در محلول نهایی حاصل از این فرایند محاسبه می در مرحله = گرم حل شونده 

گرم محلول  × 106 = 1/15
5750 × 106 = 200  

 
 است؟   نادرستمورد   کدامبا توجه به شکل داده شده،    -89

 منفی است. 𝑋معادل مولکول هیدروژن فلوئورید باشد، بار صفحه   𝐴( اگر  1
 پذیری مناسبی در آب دارد.انحلال ،𝐷برخلاف  𝐴  های ( یک نمونه از مولکول2
 یکسان است. 𝑋اکسید باشد، بار جزئی اتم مرکزی با بار صفحه  ، مولکول گوگرد دی𝐸( اگر  3
 توانند معادل کربن مونوکسید، کربن تتراکلرید و بخار آب باشند. ترتیب میبه 𝐸و  𝐴  ،𝐷  ذرات( 4

 (10 ۰ مفهومی ـ  سخت ـ)  ۴ گزینهپاسخ:  

کند. در کربن مونوکسید، خاصیت نافلزی اکسیژن  گیری پیدا مینوعی مولکول دو اتمی ناجور هسته است که در میدان الکتریکی جهت  𝐴گونه  
دهد. از طرفی شعاع کربن نسبت  بیشتر از کربن است؛ بنابراین در این گونه، کربن قطب مثبت و اکسیژن قطب منفی مولکول را تشکیل می

تر به  تر به سمت صفحه منفی و از سمت اتم کوچک توان گفت مولکول کربن مونوکسید از سمت اتم بزرگبه اکسیژن بیشتر است، پس می
سمت مثبت باتری را نشان    𝑋سمت منفی و    𝑌گیری کربن مونوکسید،  توجه به نحوه جهت  کند. با گیری پیدا میسمت صفحه مثبت جهت

نیز ناقطبی    دی کربن تتراکلرگیری نکرده است. مولکول  در میدان الکتریکی جهت  𝐷کنیم. گونه  ها را بررسی میدهد. حال وضعیت باقی گونهمی
از سمت    𝐸باشد. طبق تصویر، گونه    دیکربن تتراکلرتواند معادل  گیری پیدا نخواهد کرد. بنابراین این گونه میبوده و در میدان الکتریکی جهت

بار منفی جهت با  از طرفی در مولکولاتم مرکزی خود به سمت صفحه  اتم𝐻2𝑂های  گیری پیدا کرده است.  به  اتم اکسیژن نسبت  های  ، 
های  هیدروژن خاصیت نافلزی بیشتری داشته و بار جزئی آن منفی است. پس با قرار گرفتن یک نمونه از بخار آب در میدان الکتریکی، اتم

باتری جهت مثبت  به سمت  پیدا میاکسیژن  منفی  گیری  الکتریکی  بار  با  به سمت صفحه  مرکزی  اتم  تصویر،  این  در  کنند، در حالی که 
 گیری پیدا کرده است. جهت

 قطبی و ناقطبی 
(   𝐻𝐹و   𝐶𝑂هایی از عناصر مختلف)برای مثال  های دواتمی با اتمکنیم. مولکولکلی استفاده می  قواعدها از یک سری برای تعیین قطبی یا ناقطبی بودن گونه

های چند اتمی در صورت وجود الکترون ناپیوندی روی اتم  ( ناقطبی هستند. در گونه𝐶𝑙2هایی از عناصر یکسان)برای مثال  های دواتمی با اتمقطبی و مولکول
این صورت، آن را جزو   غیر(، آن گونه قطبی است. در  𝐶2𝐻3𝐶𝑙و    𝑆𝐶𝑂های اطراف اتم مرکزی )برای مثال  ( یا متفاوت بودن اتم𝑂3و    𝑁𝑂2مرکزی) برای مثال  

های سولفات و کربنات(، در میدان  های باردار اما ناقطبی)برای مثال یونکنیم. توجه داریم که گونهی می بندطبقه(  𝐶𝑂2و    𝑆𝑂3های ناقطبی)برای مثال  گونه
 به سمت صفحه با بار مخالف جذب خواهند شد.  صرفا  گیری نکرده بلکه الکتریکی جهت 

 
 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

84 

مهرماه 3|   تجربییازدهم   شیمی  

 ها: بررسی سایر گزینه 
های  دهد. از طرفی اتمدر هیدروژن فلوئورید، خاصیت نافلزی فلوئور بیشتر بوده و درنتیجه، این اتم سر منفی مولکول را تشکیل می 

تر خود یعنی اتم فلوئور به سمت مثبت باتری و از  بایستی از سر بزرگ  𝐴های هیدروژن هستند. بنابراین گونه  تر از اتمفلوئور بزرگ
 گیری پیدا کند.تر خود یعنی اتم هیدروژن به سمت منفی باتری جهتسر کوچک 

که    م یدانیم قطبی است.    𝐷برخلاف    𝐴توان گفت  گیری پیدا کرده است. پس میدر میدان الکتریکی جهت  𝐷برخلاف گونه    𝐴گونه   
شوند. های قطبی مانند آب به خوبی حل میدر حلال  𝐴های قطبی مانند  کند. به این معنی که گونهشبیه، شبیه را در خود حل می

 پذیری مناسبی دارند.های ناقطبی مانند هگزان، انحلالدر حلال 𝐷های ناقطبی مانند  همچنین گونه

های کناری  ، اکسید قطبی گوگرد است. در این گونه، اتم مرکزی یعنی گوگرد نسبت به اتم𝑆𝑂2اکسید با فرمول مولکولی  گوگرد دی 
توان گفت اگر این گونه معادل  تری داشته و از این رو بار جزئی آن مثبت است. پس میهای اکسیژن خاصیت نافلزی کمیعنی اتم

دارای بار منفی    𝑌کند. بنابراین صفحه  گیری میاکسید باشد، از سمت اتم مرکزی خود به سمت صفحه با بار منفی جهتگوگرد دی
 دارای بار مثبت است.  𝑋و صفحه  

 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -9۰

 است. م یپتاس  ونیآن به  ازیبه دو برابر ن ک ی نزد م،ی سد ونیبدن هر فرد بالغ به  روزانه از ی( ن1
 آب بیشتر است. در نمونه 𝐻2𝑂های  ، تعداد مولکول℃0های برابر از آب و یخ با دمای  در حجم( 2
 .شوندمی حل آب در  نسبتی  هر به و بوده خود ساختار  در اشتراکی پیوند 10 دارای   استون های مولکول( 3
 پذیری اکسیژن در آب بیشتر است. پذیری گاز نیتروژن مونوکسید در مقایسه با انحلال( در شرایط یکسان، انحلال4

 (1003 ـ مفهومی و حفظی  آسان ـ)        1 هگزین پاسخ:  

پتاسیم است. این یون در انتقال پیام عصبی، ایجاد ضربان قلب و ... کاربرد دارد و از جمله    یون  بدن،  هایالکترولیت  در  ها یون  ترینمهم  از  یکی
  که  آنجا  از.  است  یون سدیم   برابر  دو  پتاسیم  یون  به  بالغ   فرد   بدن هر  است. در واقع، نیاز روزانههای موجود در بدن انسان  ترین کاتیونمهم

 شود.احساس می ندرتبه این یون کمبود هستند،  پتاسیم  یون غذایی حاوی   مواد بیشتر

+نکته مهم درباره یون پتاسیم ) 
K) 

  که انتقال   یطور به  است؛  ضروری  بسیار  دستگاه عصبی  مناسب   عملکرد  و  تنظیم  شود. وجود این یون در بدن، براینشان داده می  +𝐾یون پتاسیم، با نماد  
های عصبی در  پیام انتقال از  مانع یون از خلال غشای سلولی، این حرکت  اختلال در درواقع،. نیست  ریپذامکان این یون در بدن،  وجود بدون عصبی هایپیام

 .شودمرگ می  به منجر شدید،  موارد در گاهی و بدن شده

 ها: بررسی سایر گزینه 
از   بیشترآب  ، جرم نمونه℃0های برابر از آب و یخ با دمای  توان گفت در حجمچون چگالی یخ در مقایسه با آب کمتر است، پس می 

خاطر ایجاد پیوندهای  آب بیشتر است. چون در فرایند انجماد آب، به  در نمونه  𝐻2𝑂های  یخ بوده و بر همین اساس، تعداد مولکول  نمونه 
 یخ   اثر  بر  کلم بافت گیاهانی مثل  در  هایاخته  کند، دیوارهها، حجم این ماده افزایش پیدا میهیدروژنی و ایجاد فضای خالی بین مولکول

 شوند.می  تخریب زدن

  صورت بهها  شوند. ساختار این مولکولپیوند اشتراکی در ساختار خود بوده و به هر نسبتی در آب حل می  10های استون دارای  مولکول 
 زیر است:
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  صورت بهرود. اتانول نیز یک ترکیب آلی است که همانند استون، ها است و یک ترکیب آلی به شمار میترین عضو خانواده کتوناستون، ساده
 دهد:های آلی مهم را نشان میهای این ماده و سایر حلالشود. جدول زیر، ویژگینامحدود در آب حل می

 کاربرد  (D) فرمول شیمیایی  نام حلال 
C اتانول H O2 6 0  حلال در تهیه مواد دارویی، آرایشی و بهداشتی 
C استون H O3 6 0 هاها و لاکها، رنگ حلال برخی چربی 
C هگزان  H6 14 0 کننده رنگ )تینر( حلال مواد ناقطبی و رقیق 

های قطبی و گاز  نزدیک به هم است؛ اما گاز نیتروژن مونوکسید از مولکول  باًی تقرجرم مولی گازهای نیتروژن مونوکسید و اکسیژن   
مولکول از  انحلالاکسیژن  خاطر،  همین  به  و  است  تشکیل شده  ناقطبی  با  های  مقایسه  در  آب،  در  مونوکسید  نیتروژن  گاز  پذیری 

 زیر است:  صورتبهپذیری گازهای مختلف در آب، کلی انحلال پذیری اکسیژن بیشتر است. مقایسهانحلال

 
 

کند، این گاز در مقایسه  های آب واکنش داده و کربنیک اسید را تولید میاکسید برخلاف سایر گازهای داده شده با مولکولچون گاز کربن دی
 شود.با سایر گازها به مقدار بیشتری در آب حل می

 پذیری گازهابر انحلال مؤثرعوامل  
 پذیری گازها، به شرح زیر هستند: بر انحلال مؤثرعوامل 

 هستند: مؤثرپذیری گازهای مختلف در آب نوع گاز: عوامل زیر، بر انحلال .1
تری ایجاد  قوی  ۀتر باشد، جاذبتر و سنگینپذیری کمی در آب دارند. هرچقدر که یک مولکول ناقطبی بزرگهای ناقطبی دارند، انحلالگازهایی که مولکول       

انحلال پذیری           پذیرتر است. برای مثال، داریم:کند و در آب انحلالمی ∶  𝑁2 < 𝐶𝑙2 
 بالایی دارند. نسبتا  پذیری انحلالدهند؛ بنابراین، این مواد اغلب اکسیدهای نافلزی گازی با آب واکنش می      

 بالایی دارد.  نسبتا  پذیری دهد؛ پس انحلالآمونیاک از جمله گازهایی است که با آب واکنش می      

 زیر است:  صورتبهپذیری بعضی از این گازها انحلال شوند. مقایسهدر آب حل میمعمول بهتر  طوربههای قطبی مولکولگازهایی با       
  𝑁2 < 𝑂2 < 𝑁𝑂 < 𝐶𝑂2 

 زیادی در آب دارند.  نسبتا  پذیری کند، انحلالها با آب پیوند هیدروژنی برقرار میگازهایی که مولکول آن
 دهد:پذیری گازها بر حسب دما را نشان میشد. نمودار زیر، روند تغییر انحلالپذیری گازها در آب کمتر خواهد دما: با افزایش دما، انحلال. 2

 
 دهد: پذیری گازها بر حسب فشار را نشان میزیر، روند تغییر انحلالپذیری گازها در آب بیشتر خواهد شد. نمودار فشار: با افزایش فشار، انحلال .3

 
پذیری گازها در آب دریا کمتر  . برای مثال، انحلالیابدپذیری گازها در آب کاهش میهای دیگر به آب، انحلالشوندهها: با افزودن حل شوندهمقدار دیگر حل .  4

 ها در آب خالص است. پذیری آناز انحلال

 

 

 

ترانحلال پذیری کم نیتروژن اکسیژن یدنیتروژن مونوکس کربن دی اکسید ترانحلال پذیری بیش
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 است؟ ی بیان شدهدرست بهچند مورد از موارد زیر   -91

 اتمی بیشتر، درصد فراوانی بیشتری در آب دریا دارد.   یون فلز با عددکاتل تناوبی،  واز میان فلزهای دوره سوم جد  ـ  الف

 دهند.  های زیرزمینی تشکیل میکره را آبآب  اقیانوسی غیربخش عمده منابع  ـ    ب
 شوند. کره و هواکره میزمین و ارتباط میان سنگاجزای سازنده  های آتشفشانی سبب پویایی فعالیتج ـ  
 های کره زمین رو به کاهش است. شود، درنتیجه حجم آببخار و وارد هواکره می،  سالانه حجم عظیمی از آب دریاها  د ـ

1 )1 2) 2 3) 3 4) 4   

 (1003ـ  ـ حفظی  آسان)        1 گزینه پاسخ: 

 ( درست است.جفقط عبارت )
 بررسی موارد: 

𝑁𝑎11از میان فلزهای اصلی دوره سوم جدول تناوبی)  
𝑀𝑔12و     

𝐴𝑙13و     
( درصد  +𝑀𝑔2( نسبت به یون منیزیم) +𝑁𝑎(، یون سدیم)  

 دریا دارد. این در حالی است که عدد اتمی آلومینیم بیشتر از عدد اتمی دو عنصر دیگر است.فراوانی بیشتری در آب  

 !های موجود در آب دریا به خاطر بسپارید نکات زیر را راجع به یون 
 ای در آب دریا وجود دارند. کاتیون عنصرهای گروه اول و دوم جدول دوره         
مقدار آنیونها      های موجود در آب دریا بیشتر است. در این رابطه داریم: آنیون هیبقمقدار یون کلرید از          ∶  𝐶𝑙− > 𝑆𝑂42− > 𝐶𝑂32− > 𝐵𝑟−   
مقدار کاتیونها   های موجود در آب دریا بیشتر است. در این رابطه داریم:کاتیون  هیبقمقدار یون سدیم از          ∶  𝑁𝑎+ > 𝑀𝑔2+ > 𝐶𝑎2+ > 𝐾+ 

آب  طوربه  تقسیمکلی،  غیراقیانوسی  منابع  و  اقیانوسی  منابع  دسته  دو  به  زمین  کره  روی  میهای  منابع  بندی  عمده  بخش  شوند. 
 دهند. های یخ تشکیل میکره را کوهغیراقیانوسی آب

 آب کره  
ها برای مصارف کشاورزی، صنعتی و خانگی  توان از آنهای کره زمین شور است و نمیدهد اما بخش عمده آبسطح کره زمین را آب تشکیل می   7 حدود %

های اساسی در سطح ها یکی از چالشرو، تهیه آب شیرین و آشامیدنی، همچنین آب قابل استفاده در کشاورزی، صنعت و دیگر حوزه  استفاده کرد. از این 
 کره توجه کنید: جهان است. به مقایسه درصد منابع آبی سازنده آب

اقیانوسها > کوههای یخ  > آبهای زیرزمینی  >   آب شیرین و شور دریاچهها، رطوبت خاک و بخار آب موجود در هوا
 در این رابطه، داریم: 

 

ها  گرد و غبار وارد هواکره شوند. این فعالیت  صورت بهشوند گازهای گوناگون و مواد شیمیایی جامد  های آتشفشانی سبب میفعالیت 
 شوند.کره و هواکره میاز جمله سنگ  آن های مختلفسبب پویایی زمین و ارتباط میان بخش

باران و تگرگ  بارش  صورتبهشود و دوباره  سالانه حجم عظیمی از آب دریاها بخار و وارد هواکره می  گردد،  کره باز میبه آب  برف، 
.  های مختلف کره زمین، همواره با هم در ارتباط هستندبخشتوجه داریم که    های کره زمین به تقریب ثابت است.درنتیجه حجم آب

 در این رابطه، داریم: 

 چهار بخش اصلی زمین 

کنند.می ایفا  ها، نقش اساسیها، درشت مولکولهای آنروی کرۀ زمین است که در واکنش ران کره: شامل جاندازیست  

ژن، اکسیژن و ... تشکیل شده است. های کوچک شامل نیتروهواکره: از مولکول  

ها و ... تشکیل شده است.های کوچک آب، یونمولکولکره: از آب  

ها و ... تشکیل شده است.کره: از مواد جامد مانند ماسه، نمک سنگ   
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محلول   لیتریلیم   2۰۰مولار سدیم نیترات و در محلول سمت چپ،    4محلول    لیتریلیم   2۰۰رو، در محلول سمت راست،  در شکل روبه   -92
با ریزیم. در ابتدا، در هر دو سمت غشای نیمه تراوا، مقدار یکسانی آب وجود دارد.  میگرم بر لیتر    42۵سدیم نیترات با غلظت  

 ؟دهدنمییک از وقایع زیر رخ  گذشت زمان، کدام

 یابد.حجم محلول سمت چپ افزایش می( 1
  یابد. محلول سمت راست افزایش می ۀ ( مولاریت2
 یابد.در محلول سمت چپ افزایش می ها ( تعداد مول یون3
 یابد.( جرم محلول سمت راست، کاهش می4

 (1003ـ   مسئلهمفهومی و  ـ متوسط)         3گزینه پاسخ:  

 آوریم: محلول سمت چپ را به دست می ۀ مولاریتابتدا 
𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁𝑂3 ؟ = 425 𝑔 𝑁𝑎𝑁𝑂3 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁𝑂3

85 𝑔 𝑁𝑎𝑁𝑂3
= 5  

مول بر لیتر است.   5مول، وجود دارد؛ به عبارتی غلظت مولار این محلول، برابر با  5گرم نمک معادل  425در یک لیتر از محلول سمت چپ، 
تر است وارد  با گذشت زمان، آب از محلول سمت راست که رقیقپس غلظت مولار محلول سمت چپ، بیشتر از محلول سمت راست است.  

محلول سمت راست    ۀیابد اما مولاریتآن کاهش می  ۀشود؛ بنابراین حجم و جرم محلول سمت چپ افزایش و مولاریتمحلول سمت چپ می
 کند.ها تغییر میماند اما غلظت آنها در هر محلول ثابت میشود؛ پس تعداد یونها میتراوا مانع عبور یونغشای نیمهیابد. افزایش می

 

 یک از مطالب زیر، در مورد اسمز معکوس درست است؟کدام  -93

 کند.های مضر آب را جداسازی میبرخلاف روش تقطیر، میکروب( 1
 است. ریتقط تر از روش بیشکربن و   ی، همانند صافندر آآب  ۀیتصف  ییتوانا( 2
 .کندیتحت فشار پمپ حرکت م  ، غلیظبه سمت محلول  رقیقآب از محلول ( 3
 .شودیم  ترظی به مرور غل ق یو محلول رق  ترقیبه مرور رق  ظ، یمحلول غل ند یفرا  نیدر ا( 4

 (1003حفظی ـ  ـ متوسط)        2گزینه پاسخ:  

رود )برخلاف اسمز(. بنابراین محلول  جریان آب از محلول غلیظ به محلول رقیق میدر فرایند اسمز معکوس با اعمال نیروی خارجی)پمپ(  
شوند  های آلی فرار جداسازی میها و ترکیبکشها، آفتکشها، حشرهشود. در این روش نافلزهای سمی، آلایندهتر میغلیظ، به مرور غلیظ

به همین دلیل پیش از مصرف آب، آن را کلرزنی میها باقی میولی میکروب آب مشابه اسمز    ۀ کنند. توانایی صافی کربن در تصفیمانند؛ 
 شوند. های آلی فرار نیز جداسازی میمعکوس است. در این دو روش برخلاف روش تقطیر، ترکیب
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 آب  ۀهای تصفیروش 
 ها کشها و آفت کشها، حشرهتقطیر: جداسازی نافلزهای سمی ، آلاینده     

 های آلی فرار ها و ترکیبکشها، آفت کشها، حشرهاسمز معکوس: جداسازی نافلزهای سمی ، آلاینده     

 کند. صافی کربن: مشابه اسمز معکوس عمل می     

 افزایند. مانند؛ به همین دلیل قبل از مصرف به آب کلر میها باقی میدر هر سه روش میکروب

 
شود و سپس بخار حاصل در فرایند میعان دوباره  ناخالصی است، با استفاده از حرارت مانند انرژی خورشید تبخیر میدر روش تقطیر ابتدا آب دریا که حاوی  

 شود. آوری میشود. سپس این آب بدون ناخالصی، در ظرفی مجزا جمعبه آب تبدیل می
 

 
 

 بینید: اسمز و اسمز معکوس را در جدول زیر می ۀمقایس
 اسمز معکوس  اسمز 

 از محلول غلیظ به رقیق  از محلول رقیق به غلیظ  جهت کلی حرکت آب 

 شود تر میرقیق شود تر میغلیظ محلول رقیق  ها تغییر غلظت محلول
 شود تر میغلیظ شود تر میرقیق محلول غلیظ 

 یابد افزایش می یابد کاهش می محلول رقیق  ها تغییر حجم محلول
 یابد کاهش می یابد افزایش می محلول غلیظ 

 با اعمال فشار  خود به خودی فرایند 
 

 چند مورد از موارد زیر در مورد نقطه جوش گازها درست است؟  -94

 به حالت گاز است.  یقین   بهاگر در دمایی هیدروژن به حالت گاز یافت شود، هلیم نیز در این دما  ـ    الف
 به حالت گاز است.  یقین  بهاگر در دمایی نیتروژن به حالت گاز یافت شود، اکسیژن نیز در این دما  ـ    ب

 اگر در دمایی آرگون به حالت گاز یافت شود، آمونیاک ممکن است در این دما به حالت مایع باشد.   ج ـ
 تواند در این دما به حالت مایع باشد.اگر در دمایی آمونیاک به حالت گاز یافت شود، هیدروژن فلوئورید مید ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 (۱۰۰۲مفهومی ـ  و  متوسط ـ حفظی )          هپاسخ: گزین  

 به نقطه جوش گازهای داده شده توجه کنید:
 𝐻𝑒 −269 𝐻2 −253 𝑁2 −196 𝐴𝑟 −186 𝑂2 −183 𝑁𝐻3 −33 𝐻𝐹 19 ( ℃نقطه جوش)  نوع گاز

بر این  اگر یک ماده در دمای معین به حالت گازی باشد، ماده با نقطه جوش کمتر از آن نیز به یقین در آن دما به حالت گازی است.  
 پردازیم:ها میاند. برای درک بهتر به بررسی عبارت( درستد ( و )ج های )الف(، )عبارتاساس، 

است، بالای    ℃269−است. با توجه به اینکه نقطه جوش هلیم    ℃253−اگر هیدروژن در دمایی به حالت گازی باشد، دما بیشتر از   
 نقطه جوش هلیم قرار داریم و هلیم به حالت گاز خواهد بود.

است، ممکن    ℃183−است. با توجه به اینکه نقطه جوش اکسیژن    ℃196−اگر نیتروژن در دمایی به حالت گازی باشد، دما بیشتر از   
℃196−است دما در بازه   < دما  < قرار داشته باشد که در این صورت نیتروژن به حالت گازی اما اکسیژن به حالت مایع    ℃183−

 تواند مایع یا گاز باشد. اکسیژن می سؤالباشد. درنتیجه در شرایط  می
است. با توجه به اینکه نقطه جوش یک نمونه از آمونیاک    ℃186−اگر آرگون در دمایی به حالت گازی باشد، دمای مورد نظر بیشتر از   

℃186−است، اگر دما در بازه    ℃33−برابر با   < دما  < شود. درنتیجه قرار داشته باشد آمونیاک به حالت مایع یافت می  ℃33−
 تواند مایع یا گاز باشد. آمونیاک می سؤالدر شرایط 

است،    ℃19است. با توجه به اینکه نقطه جوش هیدروژن فلوئورید   ℃33−اگر آمونیاک در دمایی به حالت گازی باشد، دما بیشتر از  
℃33−اگر دما در بازه   < دما  <   سؤالشود. درنتیجه در شرایط  قرار داشته باشد هیدروژن فلوئورید به حالت مایع یافت می  ℃19

 تواند مایع یا گاز باشد. هیدروژن فلوئورید می
 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -9۵

 . کندیم  رییتغ  کمتر ژنیبا اکس  سهی در مقا تروژنی گاز ن یریپذفشار گازها، مقدار انحلال شیمقدار مشخص از افزا  ی( به ازا1
 . است مدیترانه کمتر یایآب در ی مرده برابر باشد، دما یای و در مدیترانه یای از آب در ییهادر نمونه 𝑁2  یریپذاگر انحلال( 2
 .شودیم  جادیرنگ ا سبز یمحلول  در نهایت،  وشده شونده حفظ حل ی هامولکول تیدر هگزان، ماه دی انحلال  ی ط( 3
 دارد. ان یجر یدرون سلول ی هاعیآن در ما یها و باقسلول رونیاز آب موجود در بدن انسان، ب یم یاز ن شیب( 4
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 (010 3ـ  مفهومی ـ  )متوسط    1گزینه پاسخ:  

 دهد:تغییر فشار نشان می بپذیری گازهای مختلف را بر حسنمودارهای زیر، روند تغییر انحلال

 
پذیری گاز  بیشتر از انحلال پذیری گاز اکسیژن در آب  چون گاز اکسیژن در مقایسه با نیتروژن جرم مولی بیشتری دارد، در هر دما و فشاری انحلال 

نیتروژن در آب است و بر همین اساس، شیب نمودارهای مربوط به گاز اکسیژن تندتر از شیب نمودارهای مربوط به گاز نیتروژن است. به همین  
 . کند می   تغییر   کمتر   اکسیژن   با   مقایسه   در   نیتروژن   گاز   پذیری انحلال   مقدار   گازها،   فشار   افزایش   از   مشخص   مقدار   یک   ازای   توان گفت به خاطر، می 

 قانون هنری 

صورت زیر  ی مستقیم دارد. رابطه کلی قانون هنری به پذیری یک گاز معین با فشار آن گاز رابطهبر اساس قانون هنری، به شرط ثابت بودن دما، مقدار انحلال
𝑆 شود:نوشته می = 𝐾𝐻 × 𝑃  

ثابت هنری است که برای هر گاز در دمای معین،   𝐾𝐻و    (𝑎𝑡𝑚)فشار گاز بر حسب اتمسفر   𝑃گرم آب،  100پذیری گاز در  مقدار انحلال 𝑆  مؤلفهدر این رابطه،  
ی قانون هنری، در  و عرض از مبدأ صفر است. با توجه به رابطه  𝐾𝐻ی خطی با شیب  پذیری بالا یک معادلهای دارد. توجه داریم که رابطه انحلالمقدار ویژه

 شود. برابر می 𝑛( در محلول مورد نظر نیز  𝑆پذیری گاز) (، انحلال𝑃برابر کردن فشار گاز)  𝑛ثابت است(، با 𝐾𝐻 دمای ثابت)که در آن مقدار  

 ها: بررسی سایر گزینه 
که    طورهمانکند و  پذیری گازها در آن نمونه از آب کاهش پیدا میها در یک نمونه از آب، انحلالکلی، با افزایش مقدار نمک   طوربه 

پذیری  توان گفت اگر انحلالدانیم، درصد جرمی نمک در آب دریای مرده بیشتر از آب دریای مدیترانه است. بر این اساس، میمی
هایی از آب دریای مدیترانه و دریای مرده برابر باشد، دمای آب دریای مدیترانه بیشتر خواهد. نمودار زیر، بیانی از این  اکسیژن در نمونه
 دهد: اصل را نشان می

 
که در نمودار مشخص    طور هماندر این نمودار، خط سرخ مربوط به آب دریای مدیترانه و خط آبی مربوط به آب دریای مرده است.  

)محلولی با غلظت نمک کمتر( باید بیشتر از آب دریای    پذیری، دمای آب دریای مدیترانهاست، به ازای یک مقدار مشخص از انحلال
 )محلولی با غلظت نمک بیشتر( باشد.  مرده

نمونه  هگزان،  در  ید  میانحلال  پس  است؛  یکدیگر  در  مواد  مولکولی  انحلال  از  ماهیت  ای  فرایند  این    هایمولکولتوان گفت طی 
شونده دچار تغییر نشده و با همان ساختار اولیه خود، بین  شود. در واقع با حل شدن ید در هگزان، ذرات حلشونده حفظ میحل

 گیرند. توجه داریم که محلول ید در هگزان، محلولی بنفش رنگ است.های حلال قرار میمولکول
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 انحلال مولکولی و یونی 

 مراحل انحلال مولکولی به شرح زیر است:       
    یکدیگرشونده از های حلشدن مولکول ( جدا 1
 های حلال از یکدیگر ( جدا شدن مولکول2
 شود.برقرار می شونده و حلال جاذبههای حلشونده بین حلال؛ درنتیجه بین مولکولهای حل( پراکنده شدن همگن مولکول3
 مراحل تفکیک یونی به شرح زیر است:       
 بلوری شونده از یکدیگر یا همان فروپاشی شبکههای حلشدن مولکول ( جدا 1
 های آب از یکدیگر( جدا شدن مولکول2
 های آب ها و مولکولدوقطبی بین یون-قوی یون ( برقراری جاذبه3

انسان، محلول  ی هامحلولاغلب    بدن  ب  یی ها هستند. محلول  یآب  ی هاموجود در  از جمله    یی ای میش   یهاواکنش  شتریکه  بدن  درون 
جرم بدن را   بخش عمده فیتوص نی. با اشود یها انجام مپوست و ... در آن ی از خشک یریبدن، تنفس، جلوگ  ی گوارش غذا، کنترل دما

  ی مواد مغذ   ها عیما  نیدارد. ا  ان یجر  ی سلولبرون  ی هاعیآن در ما  ی و باق ها اختهیآب در درون    نیاز ا  یم یاز ن  ش ی. بدهدیم   ل یآب تشک
آب را   تریلیلیم 3000تا  1500 نیانگیم طوربه. هر فرد بالغ روزانه کنندیجا م ها و دستگاه گردش خون جابهسلول نیو مواد زائد را ب

  ها یدنیو نوش  هاوهیم  ،ییمقدار آب با خوردن مواد غذا  نی. اگر ادهدیبازدم و ... از دست م  دربخار آب    ،یادرار، تعرق پوست   صورتبه
 خواهد شد.  ی جبران نشود، بدن دچار کم آب
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با فرض   -96 x

A x x , x
+=  − 

−
11 1

2
3

و    x
B x x , x

−=   −1
2

2
Aی ، مجموعه B  به کدام صورت است؟ 

1  ),
 −  

1 1

5 5

 2  ), ,
   − − +     

1 1

5 5

  

3  ),
 − −  

1 1

5 5

 4  ) 

 (1001)متوسط ـ محاسباتی ـ   3  گزینۀپاسخ:  

 x
x x x x x  

+
−   +  −  −

−
11 1 1

2 6 11 1 5 1

3 5

 

 A ,   = − −
 

1

5

 

 x
x x x x x

−
 − −  −   

1 1
2 1 4 5 1

2 5

 

 B ,
 = +  
1

5

 

 A B , , ,
 − − 

   = − − + =       5

1 1

5 5

1 1

5

 

 

n(Aو  n(B)=12و   n(A)=14مجموعۀ مرجع و   Uاگر   -97 B )  n(Aو   30= B )   کدام است؟   n(U)باشد، تعداد   48=
1  )48 2  )50 3  )52 4  )54 

 ( 1001ـ   مفهومی / محاسباتی )متوسط ـ   3  گزینۀپاسخ:  

  
tدر نمودار ون تعداد اعضای نواحی مختلف را با  ,z , y,x دهیم.نمایش می 

 n(A B ) t  =  =30 30 
 )n(A B ) x t x z (z  = + + + ==48 48 18 1 

 )n(A) x y (= + =1 14 24 
 )n(B) y z (= + =1 12 32 

 

 
 خواهیم داشت:  (  3( و )2( و )1)از جمع روابط  

 (x y z) x y z+ + = + + =2 44 22 
 بنابراین: 

 n(U) x y z t= + + + = + =5222 30 

 تستِ کنکور 30از  تست 10

  کل کتاب: 1ریاضی 

 

 سهم در

رکنکو  

بندیبودجه  

 این آزمون

 
 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون
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 n(A B ) n(A ) n(B ) n(A B ) n(A ) n(B )       = + − + = + = 48 30 78 
 n(U) n(A) n(U) n(B) n(U) n(U)  − + − = − − = =78 2 214 12 8 57 

 هامجموعه 
 دهیم.نمایش می Uنامیم و بامی  مجموعۀ مرجعهای مورد بحث، زیرمجموعۀ آن باشند، ای را که همۀ مجموعهدر هر مبحث، مجموعه

Uمجموعۀ  A−  متمم راA نامیده و باA دهیم. نمایش می 
 

 

ی ونه باشد، جملهویکم برابر بیستاگر مجموع جملات سوم و هفتم برابر پانزده و مجموع جملات نهم و بیست  ، در یک دنباله حسابی  -98
 دهم برابر کدام است؟ 

1 )11 2 )12 3 )10 4 )9 

 ( 1001ـ  مفهومی / محاسباتی)متوسط ـ     1 گزینۀپاسخ:  

  
 :باشد dو قدرنسبت برابر  aاگر جمله اول برابر

 
t t a d a d

t t a d a d

+ = + + + =


+ = + + + = 
3 7

9 21

15 2 6 15

29 8 20 29

 

 
a d

a d

d d / a /

+ =−



 


+ =

= = =

2 8 15

2 28 29

20 14 0 7 4 7

 

 t a d / /= + = +  =10 19 4 7 9 7 10 

  
 ی آمده در درسنامه داریم:براساس نکته

 t t t t t t+ + + = =  =3 7 9 21 10 10 114 44 

+ زیرا:  + + = + + + =3 7 9 21 10 10 10 10 40 

 دنباله حسابی 
 در هر دنباله حسابی داریم: 

 
طور ممکن است تعداد جملات هر طرف بیشتر از دو تا باشد ولی برای اینکه بتوانیم از این نکته استفاده کنیم باید حتماً تعداد جملات  همین

 های دو طرف هم برابر باشند.دو طرف برابر و نیز مجموع اندیس

 یه نمونه باحال  
t t t t t t t t t+ + = + + = + +1 7 19 9 9 9 2 8 17 

 نکته مشابهی در مورد دنباله هندسی هم وجود دارد. در هر دنباله هندسی:
 m n s ta a a a m n s t =   + = + 

 یه نمونه باحال  
                                                                                                                                                       a a a a a a =  = 1 9 3 7 2 8 

 

n(A ) n(U) n(A) = −  

n m s tt t t t n m s t+ = +  + = +  
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,جمع این دو واسطه با جمله چندم دنباله حسابی   .ایمهندسی درج کرده ۀدو واسط  27و    8بین دو عدد    -99 , , ...98 94  برابر است؟  90

1  )24 2  )34 3  )16 4  )18 

 ( 1001ـ   مفهومی / محاسباتی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 اند، پس: جمله چهارم است و آن دو واسطه هندسی جملات دوم و سوم 27جمله اول و  8در واقع در دنباله هندسی، 

 

a

,a,b, r r r a b

b

 =
    

 == = = + =
 =  =

3 3

3
8 12

27 3 2
8 27 27 8 30

8 2 3
12 18

2

 

 از طرفی در دنباله حسابی داریم:  

 n

a
a (n )( ) n

d

=
= + − − = − +

= −
1 98

98 1 4 4 102
4

 

−nاست، پس:   30حال باید بدانیم چندمین جمله آن  =102 4 30 
 n n= =184 72 

 
 کدام است؟  BDدر شکل مقابل، اندازۀ   -100

1  )( )−3 3 1  
2  )( )−6 3 1  
3  )( )+2 3 1 
4  )( )+3 3 1 

 ( 1002محاسباتی ـ   / )متوسط ـ مفهومی    2 گزینۀپاسخ:  

 کنیم: را رسم میDHگیریم، ارتفاع در نظر می xرا برابر BDاندازۀ

 

AC ˆA BC : sin B sin BC
BC BC

DH x
sin DH

BD
BD H :

BH x
cos BH

BD


= =  = =

 =  =

 =  =











3 1
30 6

2

30

2

3
30

2

 

 
)

DH x
D H C : tan HC DH

HC

x ( )
BH B (CH C x ( )x x

= = = =

+ −
+ = + = = = =



   −=
+

45 1

2

3 3 1 12 12 3 1
6 6

2 2 23 1

6 3 1

2

 

 

اگر   -101    20 mو  100
sin

− = 1
3

2
nو   

cos
+ = 1

3
2

 کدام است؟   nو   mهای قابل قبول برای باشد، اشتراک بازه  
1  )[ , )−1 0 2  )( , )− −2 2 3 0 
3  )[ , )− +1 1 2 3 4  )[ , )−4 3 
 
 
 

 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

95 

ماهرمه   3|  تجربیازدهم ی  ریاضی  

 ( 1002ـ   مفهومی / محاسباتی )متوسط ـ    1 گزینۀپاسخ:  

 
 

 
     20 100 60 3 300 

 
 

−sinتوان دریافت است. می 3ناحیۀ رنگی محدودۀ   1 3 −cosو 1   
1

1 3

2

 . بنابراین: 

 m
m m [ , ]

−
−    −   −

1
1 1 1 3 1 3

2

 

 n
n n [ , )

+
−    −   −

1 1
1 3 0 3 0

2 2

 

 )[ , ] [ , ) [ ,− − = −1 3 0 13 0 

 نکاتی از مثلثات  
 
 
 
 
 

sin y

cos x

 =

 =
 

y
tan

x

x
cot

y

 =

 =
 

 

tanاگر   -102 cot = 4   و انتهای کمان  در ناحیۀ چهارم باشد، حاصلsin cos

sin cos

+ 
+ 

3 2

2 3
 کدام است؟   

1  )1

4

 2  )7

8

 3  )4 4  )8

7

 

 (1002ـ محاسباتی ـ  آسان)  3  گزینۀپاسخ:  

 tan
tan cot tan tan tan

tan

 =   ⎯=  =   ⎯ ⎯⎯ = −→


2 04
4 4 2 

 منفی است. tanدر ناحیۀ چهارم بوده و  دقت کنید که انتهای کمان 

 sin cos tan
A A

sin cos tan
⎯

+  + −
= = = =

+  + −
⎯⎯⎯ ⎯⎯⎯⎯→ 4

3 2 3 2 4

2 3 2 3 1

 

 هر تست ماز یک کلاس درس!  
sin cos

tan , cot , tan .cot
cos sin

 
 =  =   =

 
1 

 

 صورت و مخرج کسر را بر

 کنیمتقسیم می 

 

 0 90 180 270 360 مقدار 

sin 0 1 0 −1 0 

cos 1 0 −1 0 1 

tan 0  0 تعریف نشده  0 تعریف نشده 

cot  تعریف نشده  0 تعریف نشده  0 تعریف نشده 
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xاگر   -103   270 Aباشد، حاصل   315 sinxcosx sinxcosx= + − −1 2 1  کدام است؟   2

1  )sin x2 2)  cos x2 
3)  cos x−2 4)  sin x−2 

 (1002ـ  مفهومی / محاسباتی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

 
( ) ( )A sin x cos x sin x cos x sin x cos x sin x cos x

sin x cos x sin x cos x

= + − − = + − −

= + − −

2 2
1 2 1 2 

xدانیم می   270 sinاست. با توجه به دایرۀ مثلثاتی، در بازۀ داده شده    315 x 0  وcosx 0 و
sin x cos x باشد. می 

 
 

 
sinدر نتیجه   x cosx+ 0   وsin x cosx− 0 .است 

 ( ) ( ) xsin x cos x sin x cos x sin x cos x sin cx o osc s x+ − − = − −+ + − = 2 

 های پرتکرار مثلثاتیرابطه 

( )sin x cos x sin x cos x− = −2
1 2  ( )sin x cos x sin x cos x+ = +2

1 2 

 

+حاصل عبارت    -104 +
+ +
1 2

2
2 3 3 5

 کدام است؟   

1  )3 2  )2 3 3  )5 4  )2 5 

 (1003)متوسط ـ محاسباتی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 کنیم. ابتدا مخرج کسرها را گویا می

 
( ) ( )

( )
( ) ( )

− −
+ + =  +  +

+ + + − + −

− −
= + + = − + − + = 5

1 2 1 3 2 2 5 3
2 2

2 3 3 5 3 2 3 2 5 3 5 3

3 2 2 5 3
2 3 2 5 3 2

1 2

 

 های مزدوجعبارت 

aدو عبارت مانند   b+   وa b−  ضرب  گوییم. حاصلیکدیگر می  مزدوجکه شامل مجموع و تفاضل دو قسمت یکسان هستند را
 توانیم به صورت زیر محاسبه کنیم:  این دو عبارت را می

( )( ) ( ) ( )a b a b a b a b+ − = − = −
2 2

 

شود، سمت راست تساوی بالا فاقد یک عبارت رادیکالی است. از این روش برای گویا کردن مخرج کسرها استفاده  طور که مشاهده میهمان

مخرج کنیم. به عنوان مثال، برای گویا کردن  می
+

2

3 5

 کنیم:  به صورت زیر عمل می 

( )
( )

( )− −− −
=  = = =

−+ + − −
2

2

2 3 5 2 3 5
2 2 3 5 5 3

3 25 113 5 3 5 3 5
3 5
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xحاصل عبارت    -105

x x

+ +
− +

3

2

2 2 1
1

2 2 1

=xبه ازای    −1  کدام است؟    2

 ( صفر 4 2(  3 2(  2 1(  1

 (1003ـ محاسباتی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

  
1−مقدار    xدر عبارت داده شده به جای   دهیم. را قرار می 2

 

( )
( ) ( )

( )
( )

( )
( )

( )

x

x x

− + − + − ++
+ = + = +

− + − + +− + − − − +

− + − + − − + −
= + = + = + =

− − + − −− − +

−−
= = =

− −

3
3

2 2

2

2 2 1 2 1 2 2 1 3 2 6 2 2 12 2 1
1 1 1

2 1 2 2 2 2 2 12 2 1 2 1 2 2 1 2 1

2 2 7 5 2 1 14 2 20 1 14 2 19 14 2 19 9 5 2
1 1 1

6 4 2 2 3 9 5 2 9 5 22 3 2 2 2 3

2 9 5 29 2 10

9 5 2 9 5 2

 

  
 کنیم:  صورت کسر را به وسیلۀ اتحاد چاق و لاغر تجزیه می

 
( ) ( )x x x

x

x x

+ − ++
+ =

− +

2
3

2

2 1 2 2 1
2 2 1

1

2 2 1 x x− +2
2 2 1

( )x
x

= −⎯+ = + − +⎯⎯ =⎯ →1 2
21 2 2 2 1 2 2 

 اتحادهای دوست داشتنی 

(a b) a ab b =  +2 2 2
2 (1 

(a b)(a b) a b− + = −2 2 (2 

(a b c) a b c ab ac bc+ + = + + + + +2 2 2 2
2 2 2 (3 

(x a)(x b) x (a b)x ab+ + = + + +2 (4 

(a b)(a ab b ) a b+ − + = +2 2 3 3 (5 

(a b)(a ab b ) a b− + + = −2 2 3 3 (6 

(a b) a a b b a b+ = + + +3 3 2 2 3
3 3 (7 

(a b) a a b b a b− = − + −3 3 2 2 3
3 3 (8 

 

106-  و  های معادلۀ  ریشهx x+ − =2
2 4 +باشد، حاصل   باشند. اگر می  0 + +2 8 6  کدام است؟ 20

1  )2 2  )4  
3  )−2 5 2 4  )−2 5 4 
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 (1004محاسباتی ـ  / )متوسط ـ ترکیبی  2 گزینۀپاسخ:  

 x x x
 = −+ − = = −  
 = − −




2
5 1

2 4 0 1 5

5 1

 

 : + + + = + + −2 8 6 20 2 5 6 14 6  بنابراین 5

 ( ) ( )= + + − = + + − = + + − =2 2
5 1 5 43 5 1 5 3 5 1 3 5 

 بریم دلتا رو بشناسیم  

axهای معادلۀ  ریشه (1 bx c+ + =2
bبه صورت   0 b ac

x
a

−  −
=

2
4

2
bباشند. عبارت  می  ac−2

نامیم، خواهیم  )دِلتا( می را   4

 داشت:  
  →

 = →
  →

0

0

0

 

axدر معادله  ( 2 bx c+ + =2
توان از رابطه  تر شدن محاسبات میزوج باشد، برای سادهbاگر   0

b b
( ) ( ) ac

x
a

−  −
=

2

2 استفاده  2

bکرد. عبارت  
ac

  − 
 

2

2
 نامیم.می را   

 

yرأس سهمی    -107 x mx m= − yروی خط    2+ x= −2 قرار دارد. اگر سهمی از ناحیۀ سوم محورهای مختصات عبور کند، معادلۀ   1
 خط تقارن آن کدام است؟ 

1  )x =1 2  )x = −1 
3  )x = 2 4  )x = −2 

 (1004ـ   مفهومی / محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

yطول رأس سهمی   x mx m= − mبرابر  2+
x =

2

 باشد.می 

 
m m m m

x y ( ) m( ) m m= = − + − + =
2

2

2 2 2 4
 

mمختصات رأس سهمی   m
S( , m)− +

2

2 4
yروی خط   Sاست.   x= −2  کند.قرار دارد. بنابراین مختصات آن در این خط، صدق می 1

 
( )
( )

S ,mm
m m m

m S ,

= − + = − =  
= − − − 

  


2
2

112

1 4

4 2 1 3

¡¡ —
 

)اگر مختصات رأس سهمی   )S مثبت بوده و سهمی رو به بالاست از ناحیۀ سوم محورهای مختصات    x2باشد، با توجه به اینکه ضریب    11,
 گذرد. نمی

 
m

: x = −=
2

mمعادلۀ محور تقارن 1 = − 2 

 

 است.دو ریشه متمایز  معادله دارای 
 است.یک ریشه مضاعف معادله دارای  

 .ریشۀ حقیقی نداردمعادله 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

99 

ماهرمه   3|  تجربیازدهم ی  ریاضی  

yدرجۀ دوم ها عبارت  که به ازای آن  mتمامی مقادیر    -108 mx mx m= + + −2
 همواره منفی است، کدام است؟   1

1  )( ),− 0 2  )( , )
4

0

3

 

3  )( , )−
4

0

3

 4  )( , ) ( , )− +
4

0

3

 

 (1004ـ   مفهومی / محاسباتی ـ  آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

yبرای اینکه عبارت   mx mx m= + + −2
 باشد، لازم است:   همواره منفی 1

 

( )

( )
(

m

m m m m m
m

m

( )

)

( ) ( )

m

m ,


  − −  −   


 

 




 

  −

2 2

0

0 4 1 0

0

4 1

2

3 4

01

0

3

20

 

 

xجدول تعیین علامت   -109 a
P

x bx c

+=
+ +2

aبه صورت زیر است. حاصل    b c+  کدام است؟    +

1  )1  2  )−3 
3  )5  4  )−7 

 (1004ـ   مفهومی / محاسباتی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 ریشۀ مضاعف مخرج کسر است. بنابراین:   1ریشۀ صورت کسر و 2−با توجه به جدول،  

 ( )

x a x a a a

x bx c x x x b , c

a b c

+ = = −



−

  − = − =

+ + = = − + = − =

+ + = − + =

22 2

0 2 2

1 2 1 2 1

12 2 1

 

 روش سریع تعیین علامت  

های مخرج تعریف نشده است(. یکی از نواحی را  دهیم. )عبارت در ریشهها را در جدول قرار میها را به دست آورده و آنابتدا تمامی ریشه
ها توجه کنید. اگر فرد بار تکرار شده بود ریشه  کنیم. به تعداد تکرار ریشه)معمولاً اولین ناحیه از سمت راست( با عددگذاری تعیین علامت می

های مضاعف تغییر  های ساده تغییر علامت داده و در ریشهگیریم. عبارت در ریشهساده و اگر زوج بار تکرار شده بود ریشه مضاعف در نظر می
 دهد. ریشه داخل قدرمطلق مانند ریشه مضاعف و ریشه زیر رادیکال با فرجه فرد مانند ریشه ساده است.علامت نمی

 یه نمونه باحال 

(x )( x)
P

(x x x)(x x )

− −
=

− + − −

2

3 2 2

9 2

2 2 3

 

 
)استفاده از دو خط موازی در جدول    به معنای تعریف نشده است.  (
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−xچه تعداد عدد صحیح در هر دو نامساوی   -110 2 1 +xو   7 3 1  کند؟ صدق می  2

1  )4 2  )5 3  )6 4  )7 

 (1004ـ محاسباتی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 x ( )x x x−  −  −  −   −  2 1 7 7 2 1 7 6 2 3 4 18 

 
x

( )
x

x
x

x

+   +    
+  −   −

1
3 1 2

31 2

3 1 2
1

23 

  ,( ]) ,( ( , [ ) ,, x ,)  −−  −− 2 11 2 3
1

3 1 4

3

1 2 

 های جبری اینو بدونین در مورد عبارت  
 یک عبارت جبری باشد. در این صورت:    uیک عدد حقیقی مثبت و   aفرض کنیم 

uاگر   ( 1 a گاه  آنa u a−  . 
uاگر   ( 2 a گاه  آنu a   یاu a −. 

 

fاگر رابطۀ   -111 {(m, ),( n, ),( , ),( ,m ),( ,n )}= − − + − 2
4 2 3 1 3 1  کدام است؟   mnیک تابع باشد، حاصل    2

1  )2 2  )−2 3  )4 4  )−4 

 (1005ـ مفهومی ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

 
( )
( )

, f
m m

,m f

−   + = − = −
+ 







3 1

1 1 2

3 1

 

 
( ), f n

n
n( ,n ) f




−  = = 
= −−  

2

2

2 4 2

4

22

¡¡ —
 

nاگر = )های باشد، زوج مرتب2 ),−2 )و2 ),−2 mn شود، بنابراین:تابع نمی fخواهند بود که در این صورت   fعضو 4 ( )( )= − − =2 2 4 

 تابع زوج مرتبی 
است که هیچ دو زوج مرتب متمایزی در آن،    تابعهای مرتب داده شده باشد، هنگامی این رابطه یک  اگر یک رابطه به صورت مجموعه زوج

 مولفه اول برابر نداشته باشند. 

 

)gتابع ثابت و   gتابع همانی و   fاگر   -112 ) f ( )
g( )

f ( ) g( )

+ − = −
+

5 1
2

3 1
)gباشد، مقدار     کدام است؟   4(

1  )1 2  )2 3  )−1 4  )−2 

 (1005ـ مفهومی ـ  آسان)  3  گزینۀپاسخ:  

g(x)اگر فرض کنیم  k=  و با توجه به این کهf :تابع همانی است، داریم f ( ) , f ( )= − = −3 3 1 1 

 g( )
g( ) f ( ) k

g( ) k k k k k k k
f ( ) g( ) k

= −
+ − −

= − = − = + + + = = −
+ +

    2 2
14

5 1 1
2 1 3 2 1 0 1

3 1 3
 

 تابع ثابت  
g(x)کند. مثلاً در تابع ثابت تابع ثابت به هر عضو دامنه، تنها یک عدد را متناظر می کند و تابع  را متناظر می 2به هر عضو از دامنه، عدد  2=

fصورت کند و ضابطۀ آن بههمانی به هر عضو دامنه، همان عضو را متناظر می (x) x= .است 
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)دامنۀ تابع قدرمطلق بازۀ    -113 , ]−4 fتابع    ۀاست. اگر برد این تابع با دامن  3 (x) x= yبرابر باشد، نمودار تابع    2− f(x)=    کدام است؟ 

 
 
 

1) 2) 
 
 
 
3) 4) 

 

 (1005)متوسط ـ مفهومی ـ  1 گزینۀپاسخ:  

yدامنۀ تابع   x=   بازۀ( , ]−4  است. 3
 x x−    4 3 0 4 

yبرد تابع   x=   بازۀ[ , )0 fاست. بنابراین دامنۀ تابع   4 (x) x= ]بازۀ   2− , )0  است و نمودار آن به صورت زیر است:   4
 
 
 

 تابع قدر مطلق 
fشود. تابع قدرمطلق را با  نامیده می  تابع قدرمطلق کند،  تابعی که هر مقدار در دامنه را به قدرمطلق آن در برد نظیر می (x) x=   یاy x=  

 دهند. نمایش می

 

و    2را    f(x)تابع    -114 پایین  به سمت  می  3واحد  منتقل  راست  به سمت  تابع  واحد  تا  g(x)کنیم  x x= − +2
8 اگر    15 حاصل شود. 

f (a) =  کدام است؟    aباشد، مجموع مقادیر    2

 7(  4 2−(  3 2(  2 ( صفر 1

 (1005ـ   مفهومی / محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

  
 به سمت چپ منتقل کنیم.  واحد  3واحد به سمت بالا و  2را  g(x)کافیست تابع   f(x)برای به دست آوردن تابع 

 g(x) x x g(x ) (x ) (x ) f (x) x x + = − + + + = + − + + = − +2 2 2
8 15 3 2 3 8 3 15 2 2 2 

 خواهیم داشت:  

 
a

a af (a) a a a a
a

= + == − + = − = 
=




  
12 2

1 2

2

2

0

2 2 2 2 2 0

2

 

  
 توان به صورت زیر نوشت: میرا  g(x)تابع 

 g(x) x x (x )= − + = − −2 2
8 15 4 1 

 واحد به چپ منتقل کنیم:  3واحد به سمت بالا و  2را  g(x)ست فی کا f(x)دست آوردن برای به 

 
x x

g(x) (x ) ((x ) ) (x )
→ +⎯⎯⎯⎯⎯→ →= − − + − − −⎯ − +⎯⎯⎯ 232

3

2 2
4 1 3 4 1 1 1 2

¯IM ¾M keH»
Oa ¾M keH»

 

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y
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f (x) (x ) f (a) (a )

a
(a ) a a

a

= − + = − + =

=

 





 − = + =
=

2 2

12

1 2

2

2

1 1 2 1 1 2

0

1 1

2

 

 

 چه تعداد عدد چهار رقمی وجود دارد که فقط دو رقم دهگان و صدگان آن باهم برابر باشند؟    -115

1) 841 2) 729 3) ۶48 4) 720 

 (1006)متوسط ـ مفهومی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

  
 رقم دهگان و صدگان صفر باشد:

 =
9 1 1 8

72

0 0
 

  
 رقم دهگان و صدگان عددی غیر از صفر باشد: 

        






=

9

8 8
576

S²Ie

 

  + = 8576 7  :تعداد کل 642

 رقمی nصفر در جایگشت اعداد  

nرقمی نخواهد بود و   nاگر رقم صفر در اولین جایگاه سمت چپ عدد مورد نظر قرار بگیرد، عددمان دیگر   شود. پس باید به این  رقمی می1−
 نکته توجه کنید که صفر را در این جایگاه قرار ندهید.

 
 مجاور نیستند؟  sو  rمجاورند ولی حروف    iو   eحروف ،  "Friends"    ۀدر چند جایگشت از حروف کلم  -116

1 )120 2) 9۶0 3 )480 4 )5۶0 

 (1006)متوسط ـ مفهومی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 مجاورند: i,eهایی که کل جایگشت
 ! !=6 2 1440 

 هم مجاورند: s,rمجاورند و  i,eهایی که جایگشت
 ! ! !=5 2 2 480 

 − = 01440 4 0  :مطلوب سوال968

 هاروش متمم در تعداد جایگشت 

های غیر مطلوب را به دست  ها و جایگشتتوانیم تعداد کل جایگشتمیهای مطلوب کار دشوار و زمان بری بود، هرگاه محاسبه جایگشت
 های نامطلوب کنیم. های کل را منهای جایگشتآوریم و سپس برای به دست آوردن خواسته سوال جایگشت

 
 جفت کفش باشد؟  2ها دقیقاً  که در بین آنطوریلنگه کفش انتخاب نمود به  8توان  جفت کفش به چند طریق می  7از بین    -117

1) 840 2 )1۶80 3 )۶40 4 )2100 

تواند باشد صفر نمی  

تواند باشد عددی که در جایگاه دهگان و صدگان است نمی  
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 (1006ـ  مفهومی / محاسباتی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

 کنیم: جفت را انتخاب می 7جفت از  2ابتدا 

 
 

= 
 

7

21

2

 

لنگه کفش دیگر انتخاب شود به صورتی که جفت    4لنگه کفش وجود دارد، پس نیاز است    4جفت کفش انتخاب شوند در حقیقت    2وقتی  
 کفش دیگری حاصل نشود: 

)مانده های باقیمانده جهت انتخاب لنگهجفت باقی 5جفت از  4انتخاب   ) , 
 

= −  = = 
 

5

8 2 2 4 5

4

 مانده های باقیتعداد لنگه کفش

 
           

=      =   =   =           
           

4
1680

7 5 2 2 2 2

21 5 2 21 5 16

2 4 1 1 1 1

 ها تعداد کل حالت

 
 است؟   8کنیم. با کدام احتمال مجموع اعداد روشده حداقل  میدوتاس را پرتاب    -118

1)  5

36

 2)  5

12

 3)  5

18

 4)  2

9

 

 ( 1007ـ   مفهومی / محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

)ایدر پرتاب دو تاس فضای نمونه )n s = برابر است  12و  8،9،10،11است یعنی  8عضو دارد و تعداد حالاتی که مجموع دوتاس حداقل 36
 با:

 
( )A {( , )( , )( , )( , )( , )} n A

n(A)
P(A)

n(S)


      = = + + + + =   

   
   



= = =
5

12

2
3

4 3
5 4

2 6 3 4 5 5 6 1 2 3 4 5 154
6 5

6 5
6

6

15

36

 

 
 مهره قرمز است؟   1کنیم. با چه احتمالی حداقل  مهره به تصادف خارج می  3مهره آبی است،    4مهرۀ قرمز و    6از یک کیسه که حاوی    -119

1  )23

30

 2  )29

30

 3  )113

120

 4  )119

120

 

 ( 1007ـ   مفهومی / محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 نامیم.می Aو پیشامد را  Sای را فضای نمونه

  

 n(A)
P(A)

n(S)

       
+ +       

+ +       = = = = =
 
 
 

6

0

4 6 4 6

1 2 2 1 3 36 60 20 116

10 2

2

120 1 0

9

3

3

 

 

 مهره 3
 قرمز 

 مهره 2
 قرمز 

 مهره 1
 قرمز 
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 روش متمم:  

 P(A) P(A )

 
 
 = − = − = − = − =
 
 
 

29

30

4

3 4 1
1 1 1 1

10 120 30

3

 

 

0/بینی »طاها« با احتمال  در یک مسابقۀ پیش  -120 0/با احتمال    «پارسا»و    6 که هر دو برنده شوند شود. اگر احتمال آنبرنده می  5
/0  شود؟ باشد، با چه احتمالی هیچکدام برنده نمی  3

1  )/0 1 2  )/0 15 3  )/0 2 4  )/0 25 

 ( 1007ـ   مفهومی / محاسباتی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 بنامیم، خواهیم داشت:   Bو پیشامد برنده شده پارسا را  Aاگر پیشامد برنده شدن طاها را  
 P(A) / , P(B) / , P(A B) /= = =0 6 0 5 0 3 

 بنابراین: 
 ( ) ( )P(A B ) P(A B) P(A B) P(A) P(B) P(A B) / / / / /  = = − = − + − = − + − = − =1 1 21 0 6 0 5 0 3 1 0 08 

 یه نکتۀ طلایی 
P(A B) P(A) P(B) P(A B)= + − 

 

 

 
 

 آبی مهره 3
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