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تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی
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جمع بندي و ارزیابی پایۀ یازدهم دفتــرچه شمــاره 1
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵پنجشنبه 19 تیرماه 1404

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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بودجه بندی دروس این آزمون

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم (یازدهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پایۀ یازدهم

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم (یازدهم)
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم یا یازدهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی
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از آزمون ٢ مردادماه دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایۀ دوازدهم) به آزمون اضافه می  شود.

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی تراز و کارنامه جدا دریافت می کنید.
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شیمیفیزیکزیست شناسی

زمین شناسیریاضی

سهم در کنکور:سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

تمام مباحث پایه یازدهمتمام مباحث پایه یازدهمتمام مباحث پایه یازدهم

تمام مباحث پایه یازدهمتمام مباحث پایه یازدهم

15 سؤال

12 سؤال9 سؤال17 سؤال

9 سؤال
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تازگی آلوده به عامل بیماری نقص ایمنی اکتسابی )ایدز( شده است، کدام عبارت  در ارتباط با نوزاد شیرخواری که به  -1
 باشد؟می  نادرست

  بوده باشد.   HIV( ممکن نیست غذای وی آلوده به ۱
 ( ممکن است طی دوران کودکی، نقص ایمنی نداشته باشد. ۲
  ها نیز مختل خواهد شد. ( در آینده، تولید پادتن علیه باکتری۳
 تواند علت مرگ باشد.خطرترین بیماری واگیر می( در آینده، ابتلا به کم۴

 های بنیادی انسان، کدام یک از موارد زیر الزامی است؟ تن )کروموزوم(ها در یاختهفام  صحیحبرای حرکت و جدا شدن    -2

 های پروتئینی متصل شود. تن، به ریزلولهترومر هر فام( پروتئینِ ناحیة سان۱
 تن متصل شوند.های دوک به فامتن، رشته( همزمان با شروع فشردگی فام۲

 های پروتئینی قرار داشته باشد. تایی از لوله( در هر قطب یاخته، نُه دستة سه۳
 ت کند.  شده از میانک )سانتریول(ها، به سمت وسط یاخته حرک( هر رشتة خارج۴

 است؟  نادرستدار  در گیاهان گل دانه و میوه  دربارةکدام مورد،    -3

 ها هستند. های گوارشی جانوران قادر به تجزیة پوستة بعضی از دانه( شیره۱

 رود. ( در بعضی از موزها، رویان قبل از تکمیل مراحل رشد و نمو از بین می۲
 طور کامل تقسیم شده است.ها بهبرچه( در پرتقال، فضای تخمدان با دیوارة ۳
 ( در سیب، قسمت عمدة بخش گوشتیِ میوه توسط تخمدان تشکیل شده است. ۴

 ها کدام است؟ بدن انسان، غلاف میلین دارند. مشخصۀ مشترک این یاخته  عصبی های  گروهی از یاخته  -4

 ( یک آسه )آکسون( و چند دارینه )دندریت( دارند.۱
 کنند.جا میها جابهعصبی مرکزی و اندام( پیام را بین دستگاه ۲
  ( قادر به تغییر ناگهانی اختلاف پتانسیل دو سوی غشای خود هستند. ۳
 اند.هایی متصل شدهها، رشتهای آنهای مختلفی از جسم یاخته( به محل۴

 است؟ غیرممکناز سارکومر، چند مورد    میکروسکوپیبا توجه به تصویر    -5

  ـ در بخشی تیره، فقط میوزین وجود داشته باشد. الف
 ـ در بخشی روشن، سر میوزین وجود داشته باشد.ب
  ـ هنگام انقباض، طول نوار تیرة سارکومر کم شود. ج

 دـ هر بخش تیرة سارکومر، بین دو بخش روشن باشد.

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
 کند؟اندک است، کدام مورد صدق می  هاآنیی تخمک دارانی که اندوختۀ غذافقط بعضی از مهره  دربارة  -6

 های غضروفی و استخوانی هستند.( در اسکلت خود فاقد یاخته۱
 یافته هستند. های تخصصهای تولیدمثلی با اندام( دارای دستگاه۲
 دهد. ( بخش جلوییِ طناب عصبی برجسته شده و مغز را تشکیل می۳
 دار وجود دارد. های مژکرای یاختههایی داها، کانال( در روی پوست آن۴
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طور معمول مشاهدة ریز غیرمنفرد در ناحیۀ شکمی شده است، بهدر مردی بیمار که به تازگی دچار پرکاری غدد درون  -7
 است؟  دور از انتظارکدام رویداد  

  شود.ها تضعیف می( فعالیت دومین خط دفاعی در مبارزه با عفونت۱
 یابد.ون بر دیوارة رگ افزایش می( فشار وارد شده از طرف خ۲
 یابد. ( مقدار گلوکز موجود در بخش اول خون افزایش می۳
 شوند.( مجاری تنفسیِ فاقد غضروف در شش باز می ۴

 دهد؟ در ارتباط با مراحل ریزش برگ، کدام مورد پیش از سایرین رخ می  -8

 دمبرگ هایی از شاخه در محل اتصال به ای شدن دیوارة یاختهپنبه( چوب۱
 کنندة دیوارههای تجزیهها در نتیجة فعالیت آنزیم( مرگ یاخته۲
 ( تشکیل یک لایه یاخته در لایة محافظ در قاعدة دمبرگ ۳
 ( افزایش نسبت نوعی محرک رشد به نوعی بازدارندة رشد ۴

طور حتم درست  مورد، بهدهد، چند  ای از پروتئینِ دستگاه ایمنی انسان را نشان میطرح ساده  کهبا توجه به شکل زیر    -9
 است؟

 صورت غیرفعال در خوناب )پلاسمای خون( وجود دارد.ـ بهالف
 ها متصل شود.شده توسط لنفوسیتهای ساختهتواند به پروتئینـ میب
 خواری نقش مثبتی دارد. ـ عملکرد آن، در نهایت در افزایش میزان بیگانهج

 شود.موجب مرگ میکروب می  دـ با ایجاد اختلال در عملکرد غشای یاخته،
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

ها طور حتم با سایر گزینهبا در نظر گرفتن جمعیتی از زنبورهای عسل، جنسیت زنبور ذکر شده در کدام گزینه، به  -10
 متفاوت است؟

 های ماده دارد.( زنبوری که زاده۲ ( زنبوری که والد نر ندارد.  ۱

 تواند زادة نر داشته باشد.( زنبوری که نمی۴ ته باشد.  ای داشتواند زاده( زنبوری که نمی۳
از سایر قسمت  بخشیدرخصوصِ    -11 بالاتر  انسان که  مغز  است؟ )فرد   نادرستهای آن قرار دارد، کدام مورد  از ساقۀ 

 ایستاده است.(
 ترین بخش ساقة مغز، در شروع گوارش نشاسته در دهان نقش ندارد. ( برخلاف حجیم۱
 گیرد. های بینایی قرار نمیز مغز که پشت آن قرار دارد، تحت تأثیر پیام( همانند بخشی ا۲
 سینوسی دهلیزی ندارد. ترین بخش ساقة مغز، تأثیر مستقیمی بر فعالیت گره( برخلاف پایین۳
 شود.فیز دیده میهای حسی، در نزدیکی هیپوتالاموس و اپی( همانند محل پردازش اولیة پیام۴

 است؟  نادرستسالۀ ساکن ایران،  ریز ناحیۀ گردن یک مرد سیترین غدة درونبزرگ  کدام مورد، دربارة  -12

 تر شود.تواند در پاسخ به نوعی هورمون محرک غدة هیپوفیز، بزرگ( می۱
 های آن دارای گیرنده در بافت استخوانی متراکم هستند. ( همة هورمون۲
 حنجره قرار گرفته است.تر از غضروف ایجادکنندة درپوش ابتدای ( پایین۳
 تر است. های غیردریایی برای فعالیت آن مناسب( رژیم غذایی متکی به فراورده۴
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 کند؟دار پتاسیمی متمایز میهای دریچهسدیمی را از کانال  داردریچههای  چند مورد کانال  -13

 کند.به سمت مایعِ حاوی مقدار بیشتر سدیم باز میدریچۀ خود را    ـالف

 تواند باز باشد.کاهش است، می  در حال که اختلاف پتانسیل غشا  زمانی  ـب

 شود.مانع از افزایش بیشترِ بار مثبت درون یاختۀ عصبی میبسته شدن آن،   ـج

 .دریچۀ آن باز استتر شدن است، مثبت در حالزمانی که پتانسیل غشا  فقط    ـد

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
 طور حتم درست است؟نسان، کدام مورد بههای چشایی ا همۀ گیرنده  درخصوص  -14

 .دیده استآسیبها غذا، ساختار آن ة هنگام عدم درک درست مز( ۱
 اند.زبان قرار گرفته  یهایموجود در برجستگ یهاجوانه ( درون ۲
  مرتبط هستند.  یعصب  ة رشتانتهای انشعاب از  کی فقط با ( ۳
 هستند. یی منفذ چشا  یک یدر نزد غشایی  ز یزوائد ر ی دارا( ۴

 بدن انسان درست است؟   دربارةکدام مورد،    -15

 های اسکلتی هستند.  ( همة حرکات بدن ناشی از انقباض ماهیچه۱
 شوند. ها میصورت جفت باعث حرکت اندامهای اسکلتی به( همة ماهیچه۲
 کنند.شدن یکی از وظایف خون کمک میهای اسکلتی با فعالیت خود به انجام( همة ماهیچه۳

 کنند.جا میاندازة زیادی جابههای اسکلتی، با تغییر کوتاهی در طول خود، استخوان را به( همة ماهیچه۴
 توان بیان نمود؟ گل کدو که محل تشکیل زامه است، کدام مورد را می  نوعی ای از  در ارتباط با حلقه  -16

 ترین بخش آن به نهنج، محل پذیرش دانة گرده است.( نزدیک ۱
 شدن دارند.های حاصل از کاستمان در آن، توانایی تقسیممی یاخته( تما۲
 رنگ با ریشة هویج دارد. های هم( بالاترین بخش آن، حالت چسبناک و رنگیزه۳
 افشان نقش دارد.های گیاه آلبالو، در جذب حشرات گرده( با داشتن رنگی مشابه گل۴

اختۀ عصبی )نورون( رابط و نوعی یاختۀ عصبی حرکتی در طی به محل همایۀ )سیناپسِ( بین نوعی ی   مربوطزیر  شکل    -17
 است؟  طور حتم درستیدن دست است. درخصوص این شکل، کدام مورد، بهعقب کشانعکاس  

 جهد. یم  گریگره به گره د کی از ، ۱های عصبیِ یاختة عصبی در تمامی رشته ( پیام۱
 شوند.های سدیمی میدریچة کانال، باعث باز شدن ۲های عصبی با اثر بر یاختة ( ناقل۲
 شوند. به گیرندة خود که نوعی کانال است متصل می ۲های عصبی، درون یاختة ( ناقل۳
 ، در مادة خاکستری نخاع قرار گرفته است. ۲( فقط بخشی از رشتة عصبیِ بلندتر یاختة ۴

 چرخۀ رحمی در یک زن سالم و بالغ، کدام مورد درست است؟   بادر ارتباط    -18

 یابد.ر هفتة اول دوره، ضخامت دیوارة داخلی رحم پیوسته کاهش می( د۱
 شود.( در هفتة دوم دوره، بیشترین سرعت رشد ماهیچة صاف دیوارة رحم دیده می۲
 یابد. پیوسته افزایش می طوربههای دیواره ها و سیاهرگ( در هفتة سوم دوره، طول سرخرگ ۳
 شود. دیوارة رحم به حداکثر رسیده و سپس دیوارة رحم تخریب می  ( در هفتة چهارم دوره، ابتدا طول حفرات۴
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 های مختلف گوش درونیِ یک انسان سالم و بالغ، صحیح است؟ مقایسۀ بخش  با کدام عبارت، در ارتباط    -19

 شود. های گیرنده خم میای، مژک یاختهدایره همانند بخش حلزونی، در اثر خم شدن بخش ژله( در مجاری نیم۱
 توانند در تماس با مایع درون این بخش باشند. های گیرنده میدایره، یاختهدر بخش حلزونی برخلاف مجاری نیم( ۲
 ای قرار دارند.طور کامل درون مادة ژلههای گیرنده بههای یاختهدایره همانند بخش حلزونی، مژک( در مجاری نیم۳
 ای بیشتر است. دارِ در تماس با مادة ژلههای گیرندة مژکیاختهدایره، تراکم ( در بخش حلزونی نسبت به مجاری نیم۴

  نادرست درخصوص تغییرات هورمونی در بدن خانم جوان و سالمی که در حال دفع خون از واژن است، کدام عبارت    -20
 است؟

 گذاری را دارد، در حال افزایش باشد.( ممکن است هورمونی که نقش اصلی در تخمک۱
 شود.های حاوی گیرنده برای هورمون محرک هیپوفیزی بیشتر مییاخته طور حتم تعداد ( به۲
 های انبانکی، مقدار زیادی در خون داشته باشد.( ممکن است هورمون ترشح شده توسط یاخته۳
 کند. سازی رحم برای بارداری را دارد، شروع به افزایش می طور حتم نوعی هورمون که وظیفة آماده( به۴

 های درمان سرطان، کدام مورد درست است؟ب کتاب درسی دربارة روشبا توجه به مطال  -21

 شود. های تومور سرکوب میدرمانی و پرتودرمانی، فقط تقسیم یاخته( در شیمی۱
 بینند. گوارش آسیب می های مربوط به دستگاهدرمانی، فقط یاخته( به دنبال شیمی۲

 تمام یا بخشی از بافت سرطانی را برداشت.توان برداری، می( با استفاده از روش بافت۳
 های هدف اریتروپویتین شوند.توانند منجر به کاهش یاختهدرمانی می( پرتودرمانی و شیمی۴

ها درون گودیِ استخوانِ دیگری های نیمۀ راست بدن )خارج از ناحیۀ سر( که سطح مفصلیِ آندرخصوص استخوان  -22
 ؟قرار دارد، کدام مورد درست است

 ها، تشکیل مفصل با استخوانی از اسکلت محوری است.جه تمایز آن( و۱
 ها، تشکیل مفصل متحرک با دو استخوان دراز است.( وجه تمایز آن۲
 ها، تشکیل مفصل لغزنده با دو استخوان پهن است.( وجه تشابه آن۳
 ها، توانایی رشد طولی از بلوغ تا پایان عمر است.( وجه تشابه آن۴

رود. کدام دو نقش زیر، به این هورمون کار میبرای تکثیر رویشی گیاهان با استفاده از قلمه به  گیاهینوعی هورمون    -23
 تعلق دارد؟

 دانهدانه و تجزیة ذخایر درونهای درشت و بدون( تشکیل میوه۱
 های کال زایی در یاخته( تحریک تولید نوعی بازدارندة رشد و تحریک ریشه۲
 ای با تغییر در نقاط وارسی و جلوگیری از رشد جوانة جانبی یاخته( تحریک تقسیم ۳
 دیده و از بین بردن گیاهان خودرو در مزارع گندم های آسیب( آزادسازی توسط بافت۴

 های چشمی درست است؟با بیماری  ارتباطکدام عبارت، در   -24

 ممکن است. ( در دوربینی، کاهش فاصلة عدسی از بخشِ دارای اهمیت در دقت و تیزبینی۱
 شود. تشکیل می چشم  یةلا نیتر یداخل( در آستیگماتیسم، تصویر فقط بر روی یک نقطه از  ۲
 ایِ قرار گرفته در پشت عدسی ممکن است. ( در پیرچشمی، کاهش حجم مادة شفاف و ژله۳
 شود. دلیلِ انحنای غیرطبیعیِ قرنیه، تصویر در جلوی شبکیه تشکیل میبینی، به( در نزدیک ۴
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ای اسکلتی بدن های ماهیچهنشان داده شده و مربوط به یاخته  زیر وضعیتی که در شکل    درخصوصکدام عبارت،    -25
 باشد؟ می  نادرستاست،  

 های اکتین و میوزین برقرار است. های اتصالیِ بین رشته( پل۱
 ( طول سارکومر همانند طول نوار روشن آن کاهش پیدا کرده است.۲
 شود. های میوزین ایجاد مییة بین قسمت سر و دم رشتهدنبال افزایش زاو( به۳
   . دنبال انتقال فعال یون کلسیم از سیتوپلاسم به شبکه آندوپلاسمی ایجاد شده است( به۴

 ها در بدن مردی بالغ، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟درخصوص عملکرد انواع هورمون  -26

 .   شود، ................... ریز که پرکاری آن موجب .................. میدرونکاری شدید نوعی غدة  کم
 شود افزایش یون مؤثر در ایجاد بخش بالاروِ پتانسیل عمل در خون میباعث  ـ یمن ی دستگاه ا فیتضع (۱
 شود باعث کاهش میزان نمو در دستگاه عصبی مرکزی می ـ و مصرف گلوکز ۲CO دی تول زانیم ش یافزا( ۲
 شود یم حرکتی و  یباعث بروز مشکلات تنفس  ـ ها آن ةانداز ش یضمن افزا یکاهش تعداد حفرات استخوان (۳
 شود یگردن م یةدر ناحشبیه به سپر  ةغد ینوع ة باعث کاهش انداز ـ نیجن  یو جسم  ی ذهن  ماندگی( عقب۴

 توانند فتوسنتز کنند، کدام مورد یا موارد زیر صحیح است؟ )ها( میرویش که در آن لپه  نوعیدرخصوص    -27

 شود.های دانه رویش آن آغاز میـ پس از تورم بافتالف
 شود.ـ انشعاباتی از ریشه در زیر و روی خاک دیده میب
 شوند.ـ ریشه و ساقه از محل یکسانی از دانه خارج میج

 ها محل ذخیرة دانۀ بالغ هستند. دیده شده که لپهدـ تنها در گیاهانی  
 ( »الف«، »ج« و »د« ۴ ( »ب« و »ج« ۳ ( »ج« ۲ ( »الف« و »ج« ۱

 دور از انتظاربار توسط ویروس آنفلوانزای پرندگان آلوده شده است، وقوع کدام رخداد  برای نخستین  که در فردی    -28
 است؟

 های خاطرهفوسیت( تقسیم هستة لن۲ ( ایجاد پاسخ ایمنی با شدت بالا ۱
 های پوششی ( ایجاد پاسخ دفاعی توسط یاخته۴ های حبابکشدة یاختهریزی( مرگ برنامه۳

 های حسی و عصبی در جانوران، درست است؟کدام عبارت، دربارة مقایسۀ دستگاه  -29

 های حسی در پاهای جلویی جانور وجود دارند.( در جیرجیرک همانند مگس، گیرنده۱
 شود.ای در طول طناب عصبی دیده میشدههای ضخیمبرخلاف پلاناریا، بخش( در ملخ ۲
 کند. ( در مار زنگی برخلاف زنبور عسل، گیرندة نور غیرمرئی به پیدا کردن غذا کمک می۳
 های طناب عصبی نیز جزء دستگاه عصبی مرکزی است.های باریک متصل به گره( در پلاناریا همانند ملخ، رشته۴

 است؟  نادرستفعالیت تشریح مغز گوسفند که در کتاب درسی مطرح شده است، کدام مورد  مطابق با    -30

 بخش مغز قرار گرفته است. ن یترنییو پا  یدرخت زندگ  یبخش حاو ن یبطن چهارم در ب( ۱
 قرار دارند.  در مجاورت اجسام مخطط  ینخاع ی ـ مغز عیما کنندةترشح یِرگ یمو ةشبک (۲
 گرفته است.ها قرار  تالاموس عقب بطن موجود در   یی بالا ة در لب ،زیفیاپ ریزِ ( غدة درون۳
 است. شتریب ی نییپا نسبت به یی بالا یهایبرجستگ ةانداز ( در بخشی از مغز میانی، ۴
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چمن، کدام رُست  آمده از آزمایش چارلز داروین و پسرش روی دانهدستتوجه به نتایج به  با با توجه به شکل زیر و    -31
 مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

بخش    ....................   Aهای بخش  قرار داشته باشد، میزان رشد طولی یاخته  .................... اگر در  
B ،.................... .است 
 «، پوشش مات ـ و ـ نابرابر ۲« و »۱( بخش »۱
 صفر «، پوشش شفاف ـ و ـ  ۲« و »۱( بخش »۲
 «، پوشش شفاف ـ نسبت به ـ کمتر ۲«، پوشش مات و بخش »۱( بخش »۳
 «، پوشش مات ـ نسبت به ـ بیشتر ۲«، پوشش شفاف و بخش »۱( بخش »۴

 است؟   دور از انتظارها، وقوع کدام رخداد  در صورت بریده شدن قسمتی از پوست انسان و نفوذ میکروب  -32

 های اطراف محل آسیب ( کاهش مقاومت سرخرگ۲ ریت( آزاد ( تولید پتانسیل عمل در انتهای دارینة )دند۱
 ها ها توسط ماستوسیت( فراخوانی نوتروفیل۴ دیدة رگ  های آسیب( آزاد شدن آنزیم از یاخته۳

 هایی برای پیشگیری از بروز آن وجود دارد، کدام مورد صحیح است؟ درخصوص نوعی دیابت شیرین که روش  -33

 بینند.فرایندهای خودایمنی آسیب می( جزایر لانگرهانس تحت تأثیر ۱
 یابد.( در صورت بیمار بودن والدین، شانس ابتلای فرزندان افزایش می۲
 .ساله، با تزریق روزانة هورمون انسولین درمان خواهد شدفرد چهلدر ( ۳
 روند.ها از بین میهای هورمون انسولین در سیتوپلاسم یاخته( گیرنده۴

 دهد؟ استخوان دراز، کدام مورد، پس از سایرین رخ می  درخصوص چگونگی رشد طولی  -34

 شود.( طی رشد، بر میزان ضخامت صفحة رشد غضروفی افزوده می۱
 یابد. ( فاصلة بین دو صفحة رشد قرارگرفته در دو سر استخوان، افزایش می۲
 شوند.های غضروفی که در سمت غضروف مفصل قرار دارند، تقسیم می( یاخته۳
 شوند.های استخوانی که در نزدیکیِ سر استخوان دراز قرار دارد، تقسیم مییاخته( ۴

 در یک یاختۀ گیاهی، لازم است چند مورد زیر رخ بدهد؟  سیتوپلاسم تقسیم    منظوربه  -35

 در مرحلۀ اول   تربزرگهای  ها و تشکیل ریزکیسهـ به هم پیوستن ریزکیسهالف
 غشای هسته در مرحلۀ چهارمهای دوک متصل به  ـ مشاهدة رشتهب
 ای دقیقاً در وسط یاخته در مرحلۀ دوم ـ تشکیل صفحۀ یاختهج

 ای در مرحلۀ سومدـ ایجاد فرورفتگی در دو طرف دیوارة یاخته
۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 طور معمول، کدام مورد درخصوص محل پذیرش گردة رسیده در نوعی گیاه کدو درست است؟به  -36

 لاد )هاپلوئید( است.های تک تاری قرار دارد که محل تشکیل یاخته( در اتصال با ساخ ۱
 های حاصل از کاستمان است. ( در سطح تحتانی آن ساختاری قرار دارد که محل لقاح یاخته۲
 باشد. هایی حاوی کاروتنوئیدها در ساختار خود میهای نارس، دارای اندامک ( همانند محل ایجاد گرده۳
 کند.لاد به درون بافت آن نفوذ میتر گردة رسیده، ساختاری حاوی سه هستة تک ( با رشد یاختة کوچک ۴
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 نوعی جانور در زیر نشان داده شده است. کدام مورد دربارة دستگاه تولیدمثل آن صحیح است؟  بدن ترسیمی از شکل    -37

 شکل است.، در انسان، گلابی ۴( معادل نوعی ساختار در حدود ناحیة ۱
نوعی س ۲ معادل  ناحیة  (  در حدود  نموِ  ۳اختار  تکمیل  کانگورو، محل  در   ،

 جنین است. 
های خارجی  ، در انسان، برآمدگی۲( معادل نوعی ساختار در حدود ناحیة  ۳

 متعددی دارد.
 سازد. پشت، اندوختة غذایی تخمک را می ، در لاک۱( معادل نوعی ساختار در حدود ناحیة ۴

 درسی دربارة خطوط دفاعی بدن انسان، کدام مورد درست است؟  کتاببا توجه به اطلاعات    -38

 شوند.های خاطره ساخته میکنند، یاختهها فعالیت می( در هر خطی که گروهی از لنفوسیت۱
 کنند.خوارها فعالیت میشوند، بیگانههای عمومی اما سریع ایجاد می( در هر خطی که واکنش۲
 های سفید نقش اصلی را برعهده دارند. دفاع غیراختصاصی است، گویچه( در هر خطی که مربوط به ۳

 ژنی( وجود دارد.شود، گیرندة پادگِنی )آنتیهای بیگانه از خودی انجام می( در هر خطی که شناسایی یاخته۴
کدام عبارت   های مریستمی نزدیک به نوک ریشۀ گیاه داوودی وجود دارد، که در هستۀ یاخته  وراثتیدر ارتباط با مادة    -39

 درست است؟ 

تن )نوکلئوزوم( شرکت  ها در تشکیل واحدهایی به نام هسته(، همراه با هیستونDNAهای مولکول دِنا )( همة بخش۱
 دارند.

 یابد.( افزایش میDNAهای متصل به هر مولکول دِنا )( پس از دو برابر شدن رشتة فامینه )کروماتین(، تعداد پروتئین۲
 شوند.شده توسط میانک )سانتریول(ها متصل میدهیهای سازمانمیانی خود به رشته( از طریق بخش ۳
 ای، از دو بخش همانند هم به نام فامینک )کروماتید( تشکیل شده است.( در تمام مراحل چرخة یاخته۴

 توان بیان نمود؟ تولید زامه )اسپرم( در یک فرد جوان، کدام مورد را می  مراحلبا توجه به    -40

هایی فاقد توانایی تقسیم ایجاد  کند، یاختهیاخته که فقط در یک مرحله از تقسیم خود پوشش هسته را تجزیه می  ( هر۱
 کند.می

 شود.ای ویژه تغذیه میای دارد و توسط یاخته( هر یاخته که فاقد توانایی تقسیم سیتوپلاسم است، همواره هستة فشرده۲
 ( است. DNAتن خود دارای یک مولکول دِنا )تر است، در هر فام( جنسی کوچک تن )کروموزوم( هر یاخته که فاقد فام۳
 های خود است. تنسازی فامتنی متفاوتی با یاختة سازندة خود دارد، فاقد توانایی مضاعف( هر یاخته که عدد فام۴

 ست است؟دهد، کدام عبارت درمقابل که ساختار اندامی از یک جانور را نشان می  شکلدر ارتباط با    -41

 ای محکم در اطراف کرة چشم است. « در انسان، پرده۳( معادل بخش »۱

 های لازم برای تنظیم قطر مردمک را دارد. « در انسان، یاخته۲( معادل بخش »۲
 « در انسان، نقش مهمی در دقت و تیزبینی جانور برعهده دارد. ۴( معادل بخش »۳
 دهد.قداری شفافیت خود را از دست می«، هنگام تشریح، م ۱( مایع در تماس با بخش »۴
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باعث انقباض   ،یرابط و حرکت  ،یحس  ی عصب  ی هااختهی  تی دست، فعال  دنیانعکاسِ مشابه انعکاس عقب کش  یدر نوع  -42
. کندیخارج شده و پا به سمت بالا حرکت م   دهیآن، زانو از حالت خم  ی و ط  شودیمتقابل م   ۀچیو مهار ماه  چه یماه  کی

 است؟   نادرستانعکاس   نیکدام مورد، درخصوصِ ا

 شونده، فقط از نمای جلویی بدن قابل مشاهده است.( ماهیچة منقبض۱
 کند. ( زردپی ماهیچة مهارشده، در بخش پایینی از روی استخوان کشکک عبور می۲
 شود. های رابط میع باعث تحریک نورونکنندة پیام حسی به نخا( نورون حسی منتقل۳
 نی، از نوع مهاری است. ( سیناپسِ بین نورون رابط و نورون حرکتیِ ماهیچة متصل به نازک۴

 درخصوص مقایسۀ پاسخ ایمنی اولیه و ثانویه، کدام عبارت صحیح است؟   -43

 ت دارند. های خاطره، با یکدیگر شباه( از نظر ایجاد پاسخ ایمنی در نتیجة تقسیم لنفوسیت۱
 ( از نظر نیاز داشتن به بیش از یک هفته برای شروع پاسخ دستگاه ایمنی، با یکدیگر شباهت دارند.۲
 ( از نظر نیاز داشتن به بیش از دو هفته برای رسیدن به بیشترین شدت پاسخ، با یکدیگر تفاوت دارند. ۳
 کننده، با یکدیگر تفاوت دارند. لهای عمهای خاطرة بیشتر نسبت به لنفوسیت( از نظر تولید لنفوسیت۴

دیسه )کروموپلاست( رشد گیاهی، میزان تبدیل سبزدیسه )کلروپلاست( به رنگ  کنندةتنظیمدر پیِ استفاده از نوعی    -44
 یابد. کدام مورد، دربارة این هورمون درست است؟فرنگی افزایش میدر گیاه گوجه

 کند. کنندة دیواره را تحریک میهای تجزیه، تولید آنزیمنوعی هورمون گیاهی دیگر( کاهش مقدار آن نسبت به۱
 تواند تولید این هورمون را در محل دیگری از گیاه تحریک کند. ( نوعی هورمون گیاهی دیگر می۲
 شود. های تمایزنیافتة روپوستی می( در شرایط سخت، منجر به افزایش مقدار آب در یاخته۳
 کند. های ساقه تحریک میدر یاختههای دوک تقسیم را ( تولید رشته۴

های دانه است، کدام مورد، دربارة بخشنهان  های درونی دانۀ نوعی گیاهبا توجه به شکل زیر که ترسیمی از بخش  -45
 شده در دانه درست است؟مشخص

 شوند.«، در آینده، از دو سمت مقابل هم، از دانه خارج می۲« و »۱های »( بخش۱

 کنند. شوند و فتوسنتز می«، در آینده، از خاک خارج می۳« و »۱های »( بخش۲
 اند.«، بعد از انجام لقاح، از تقسیم تخم اصلی ایجاد شده۵« و »۱های »( بخش۳
 های دیپلوئید داشتند.«، در طول رشد خود، یاخته۴« و »۱های »( بخش۴
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جمع بندي و ارزیابی پایۀ یازدهم دفتــرچه شمــاره 2
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵پنجشنبه 19 تیرماه 1404

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1254670
25 دقیقه257195شیمی2

35 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

50 سؤال
60 دقیقه
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بودجه بندی دروس این آزمون

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم (یازدهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پایۀ یازدهم

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم (یازدهم)
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم یا یازدهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

                            •   M
aze

 E
d

u
ca

tio
n

al G
roup           •   Maze Educational G

ro
up   

   
   

 • 
  M

a
ze

 E
d

u
ca

ti
o

n
al

 G
ro

up    

از آزمون ٢ مردادماه دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایۀ دوازدهم) به آزمون اضافه می  شود.

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی تراز و کارنامه جدا دریافت می کنید.

تاز
یش

ن پ
وزا

ش آم
دان

یژه 
و

شیمیفیزیکزیست شناسی

زمین شناسیریاضی

سهم در کنکور:سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

تمام مباحث پایه یازدهمتمام مباحث پایه یازدهمتمام مباحث پایه یازدهم

تمام مباحث پایه یازدهمتمام مباحث پایه یازدهم

15 سؤال

12 سؤال9 سؤال17 سؤال

9 سؤال
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q  یکیبار الکتراندازۀ  و    g20ذره به جرم    یک  -46 C= 40    ۀ قائم و رو به بالا معلق است. انداز  یکیالکتر  یدان م  یکدر 
m(g  و نوع بار ذره کدام است؟ یکیالکتر یدان م )

s
=

2
10 

1  ) 3
5 (  2 و مثبت  10 3

5 (  3 یمنفو  10 3
2 (  4 و مثبت  10 3

2  یمنفو    10

Vی  به بزرگ  یکنواخت  یکیالکتر  یدان م  یک، درون  زیر  مطابق شکل  -47
m

4
−C  یکیبا بار الکتر  یاذره  ،10 5  ۀاز نقط  A 

 ینذره در ا  ین ا  یکی الکتر  یلپتانس  یترتیب از راست به چپ، انرژ. بهشودیجا مهجاب  شدهدادهنشان   یراز مس  Cتا  
 چند ولت است؟  Bو  Aنقاط  یلو اختلاف پتانس کندی م ییرچگونه تغ ییجاهجاب

 30000یابد، ی کاهش م ژول 0/ 2( 1
 صفر یابد،ی کاهش م ژول 0/ 2( 2

 30000 یابد،ی م یشافزا ژول 0/ 2( 3
 صفر یابد،ی م یشافزا ژول 0/ 2( 4
 

qای به بار الکتریکی ذره  -48 mC= شود و در پرتاب می  Bبه طرف نقطۀ    A  ۀدر یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقط5−
آن Bتا    Aمسیر   جنبشی  انرژی   ،mJ001  می Bکند.تغییر  AV V−   هوا مقاومت  و  ذره  وزن  )از  است؟  ولت  چند 
 نظر شود.(صرف 

1)  02 
2)  − 02 
3)  − 05 

4)  05 

qبار  روارد ب یکیالکتر یروهای، برایند نزیردر شکل   -4۹
qصفر است. بار  4

 است؟ یکروکولنچند م 3
1 )18 - 2 )18 
3 )36 4 )36 - 
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)مبدأ مختصات(   Oقرار دارند و بزرگی میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  xyای در صفحۀ  مطابق شکل زیر، سه بار نقطه   -50

/N، برابر SIدر 
C

 6
6 25 q|است.  10 |

Nmچند میکروکولن است؟  1

C
(k )= 

2

2

9
9 10 

1 )2 
2 )3 
3 )4  
4 )5 
 
 

 یهااز عبارت  یکنشان داده شده است. کدام  یرباردار کوچک در شکل ز  یرسانا  ۀدو کر  یبرا  یکیالکتر  یدان خطوط م  -5۱
 است؟ یحصح یرز

q بار :الف
 است.مثبت  1

 بارها از نوع جاذبه است. ینب یکیالکتر نیروی :ب

 .شودیبه آن وارد م در جهت  یرویین  یم،رها کن A ۀالکترون را در نقط  یک اگر :پ

q یبارها  ۀانداز :ت
qو  1

 برابر است. 2
 « پ » و  « ب» ( 4 « پ» و  « الف» ( 3 « ت » و  « ب» ( 2 « ب» و  « الف» ( 1

cm2با مساحت    ییهاخازن تخت از صفحه   یک  -52
 ین ب  ۀاز هم قرار دارند و فاصل  mm5  ۀساخته شده که در فاصل  100

  یم، کاهش ده  mm3خازن را    یهاصفحه   ینب  ۀپر شده است. اگر فاصل  4با ثابت    یرپذانعطاف   الکتریکییها با دآن 
pF؟ کندمی  ییرتغ  یکوفارادخازن چند پ یتظرف

( / )
m

 =0 8 85 

1 )2 /106 2 )4 /124 3 )8 /70 4 )2 /47 

درصد کاهش یابد، بار الکتریکی و انرژی ذخیره شده در آن هر کدام   ۱0اگر اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر خازنی   -53
 یابند؟ترتیب از راست به چپ( کاهش میچند درصد )به

1  )»10 19 2  )»19 19 3  )»10 10 4 )»19 10 
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  ین متوسط در ا  یان . جرشودیآزاد م  s20/0  یزمان  ۀدر باز  MV50  یلت اختلاف پتانسحت  ی انرژ  GJ2آذرخش    یکدر    -54
 هستند؟ SIاز راست به چپ چند واحد   ترتیب به s20/0  در آزادشده یکیآذرخش و توان الکتر یورش

1 )200 ،10
10 2 )200 ،11

10 3 )50  ،10
10 4 )50  ،11

10 

دهد.  ها را نشان میو اختلاف پتانسیل دو سر آن مقاومت Bو    Aهای  شکل زیر، رابطۀ بین جریان عبوری از مقاومت  -55
 است؟ Aچند برابر مقاومت Bمقاومت

1  )4

9
  2  )2

3
 

3  )3

2
  4  )9

4
 

 
.  دهدیولت را نشان م  ۱8سنج  بسته شود، ولت  یدولت و اگر کل  24سنج  باز باشد، ولت  یداگر کل  یر،در مدار شکل ز  -56

 است؟  اُهمچند  یباتر  یمقاومت درون
1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )6 

 یکی است. اگر مقاومت الکتر  B  یمبرابر طول س  A،  2یم  و طول س   B  یمس   ۀیژبرابر مقاومت و  A،  3یم  س   ۀیژمقاومت و  -57
 است؟ B  یمچند برابر قطر مقطع س A  یمبرابر باشد، قطر مقطع س باهم یمدو س ینا

1 )6 2  )1

6

 3  )3

2
 4  )6 
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از    -58 را  اتصال  زیر، کلید  به  جدا می  Aدر شکل  و  Iهای  کنیم. جریان وصل می  Bکنیم 
Iو    1

برابر به   2 ترتیب چند 
    شوند؟می

1  )1

2
 1و  

1و  1(  2

2
 

1و  2(  3

2
 

 1و  2(  4

 در پدیدۀ ابر رسانایی، مقاومت ویژۀ جسم با کاهش دما:  -5۹

 ماند.تر نیز صفر میرسد و در دماهای پایینبا شیب ثابتی به صفر می (1
 یابد. یابد و در دمای خاصی، ناگهان به مقدار زیادی افزایش میکاهش می (2
 یابد.کند و با ادامۀ کاهش دما، دوباره افزایش میصورت ناگهانی به صفر افت میدمای خاصی بهدر ( 3
 ماند. تر، همچنان صفر می کند و در دماهای پایین صورت ناگهانی به صفر افُت می( در دمای خاصی به4

 شود؟ ی، چند وات م(۱)لامپ  یبسته شود، توان مصرف یدکل یوقت ، مقابلدر شکل   -60
1 )3 
2 )12 
3 )18 
4 )27 

 کند؟اُهمی عوض شود، توان خروجی باتری چند درصد تغییر می  6اُهمی و  4در مدار زیر، اگر جای مقاومت   -6۱

1 )875 /8 
2 )01 
3 )5 /12 
4 )15 
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/مطابق شکل زیر، سیم مستقیمی به طول    -62 m2 /حامل جریان    4 A2 از شرق به غرب است. اندازۀ میدان مغناطیسی   5
/زمین در محل این سیم   G0 و جهت آن از جنوب به شمال است. اندازه و جهت نیروی مغناطیسی وارد بر این سیم،    5

 کدام است؟ 

1  )N− 5
3 N−(  2 ، بالا10 4

3  ، بالا10

3  )N− 5
3 N−(  4 ، پایین10 4

3  ، پایین 10

 یکنواخت   هاییدان که م  شودیم  ییوارد فضا  xدر امتداد محور    vو با سرعت    یزبا جرم ناچ  یباردار  ۀمطابق شکل، ذر  -63
E    وB  برابر    هایدان م  ینا  ۀوجود دارد. اندازNE

C
Bو    9000= / T=0 آن   یعلامت بار ذره چگونه و تند  .است  18

 به حرکت خود ادامه دهد؟ xباشد تا در همان امتداد محور  یهچند متر بر ثان

  ،( مثبت1 4
5 10 

  ،مثبت( 2 4
2 10 

 ،یمنف  یا ( مثبت 3 4
5 10 

 ،یمنف  یامثبت ( 4 4
2 10 

حاصل از    یسیمغناط  یدان برقرار است و جهت م  اندازهی همهادر حلقه  یکسان   یکیالکتر  هاییان جر  یر،در شکل ز  -64
 درست  یر،. چه تعداد از موارد زباشدیاز مراکز دو حلقه م  یمساو  ۀبه فاصل  A  ۀسو است. نقط، درون A  ۀها در نقطآن 

 است؟ 

 ، پادساعتگرد است.(۱) ۀحلق الف: جریان 

 سو است.، برون (2) ۀدر مرکز حلق یسیمغناط ب: میدان 

 جهت هستند. ها، همحلقه  یکیالکتر پ: جریان 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1
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 مربوط به کدام مادۀ مغناطیسی است و آن ماده در چه شرایطی قرار دارد؟  ،شکل زیر  -65

 ( مادة فرومغناطیسی در حضور میدان مغناطیسی خارجی ضعیف  1
 در حضور میدان مغناطیسی خارجی ضعیف   ( مادة پارامغناطیسی2
 ( مادة پارامغناطیسی در نبود میدان مغناطیسی خارجی  3
 ( مادة فرومغناطیسی در نبود میدان مغناطیسی خارجی  4
 

cm2شکل با مساحت یلمستط یقاب  -66
 یدانعمود بر م ، قاب یناسطح است.  9حلقه بوده و مقاومت آن  Nشامل  50

قرار   یسیمغناط  یدان تا دوباره عمود بر خطوط م  چرخدیم   180قاب    ینقرار دارد. ا  G900  یبه بزرگ  یسیمغناط
 کدام است؟  Nباشد،  کولنیلیم 60در قاب  ییبار القا یزان . اگر میردبگ
1 )60 2 )120 3 )600 4 )1200 

لوله  یمقائم رها شده و بعد از عبور از داخل س  یلوله در راستا یمس  یک  یاز بالا  اییله م  ی آهنربا  یک  زیر،مطابق شکل    -67
م  خارج  آن  جرشودیاز  الکتر  ییالقا  یان . جهت  مقاومت  آهنربا  به  R  یکیدر  ورود  هنگام  به چپ  راست  از  ترتیب 

 است..................... و هنگام خروج از آن .................... 
 Aبه  Bـ از  Bبه   A( از  1
 Bبه  Aـ از  Aبه   B( از  2
 Bبه  Aـ از  Bبه   A( از  3
 Aبه  Bـ از  Aبه   B( از  4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

مطابق   برحسب زمان،یسی  مغناط  یدان م  ییراتقرار دارد و تغ  یسیمغناط  یدان م  یکعمود بر    m2رسانا به قطر    یاحلقه  -68
) در حلقه کدام است؟ القاشده ۀمحرک یرویشکل است. نمودار ن )=3 

 
 
 
 
 
 
1 )  2 ) 
 
 
 
 
 
 
3 )  4 ) 
 

/باشد تا بتواند    یالقاگر چند هانر  یک  یالقاور  یبضر  -6۹ kWh0  یره ذخ  A200  یان حامل جر  یچۀرا در پ  یکیالکتر  یانرژ  5
 کند؟

1 )45 2 )90 3 )180 4 )1800 

نمودار جریان متناوب سینوسی را نشان می  -70 دهد که یک مولد جریان متناوب تولید کرده است. معادلۀ  شکل زیر، 
 ، کدام است؟ SIجریان برحسب زمان در 

1 )I sin t


=
0

2

1
 

2 )I sin t


=
0

2

2
 

3 )I sin t= 002 1 
4 )I sin t= 002 2 
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شود. اگر بدانیم در مول گاز هیدروژن مصرف می  4/0، مقدار  𝑪𝒏𝑯52𝑶2گرم از ترکیب    46/8شدن کامل    سیربرای    -71
فاقد پیوند   این مولکول  )ساختارکدام است؟    𝒏𝒎گانه وجود دارد، نسبت  پیوند سه  𝒎حلقه و    3این ترکیب آلی    ساختار
 .(است  دوگانه

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 
1 )18 2) 16 3) 14 4) 12 

رسد. اگر طی این واکنش مول بر لیتر می  016/0به    −𝑪𝒍𝑶3لیتر، غلظت    5پس از اتمام واکنش زیر در ظرفی به حجم    -72
 28/1  ، برابر واکنش   گاز اکسیژن در شرایط)چگالی  مصرف شده باشد، بازده درصدی واکنش کدام است؟    𝑪𝒍2لیتر    5/7

 .(گرم بر لیتر است

(𝑪𝒍 = 35/5 , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 𝑪𝒍2(𝒈) + 𝑶𝑯−(𝒂𝒒) → 𝑪𝒍𝑶3−(𝒂𝒒) + 𝑪𝒍−(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)         معادله واکنش موازنه شود   

1) 20 2) 24 3) 60 4 )80 

معادله    -73 با  کربنات  واکنش تجزیه کلسیم  𝑪𝒂𝑪𝑶3(𝒔)در  → 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) از تولید شده پس  گاز  ، حجم 
های زیر، در این واکنش چند کیلوژول انرژی مبادله لیتر است. با توجه به واکنش  36/3انتقال به شرایط استاندارد،  

 شده است؟

2𝑪𝒂(𝒔) + 𝑶2(𝒈) → 2𝑪𝒂𝑶(𝒔)                            , ∆𝑯1 = −1271 𝒌𝑱   𝑪(𝒔) + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈)                                   , ∆𝑯2 = −393/5 𝒌𝑱   
2𝑪𝒂(𝒔) + 2𝑪(𝒔) + 3𝑶2(𝒈) → 2𝑪𝒂𝑪𝑶3(𝒔)    , ∆𝑯3 = −2414 𝒌𝑱   

1) 7/26   2) 4/49 3) 4/112 4 )178 
ایزومر است و درصد جرمی کربن در این ماده از درصد جرمی کربن در کدام شده با کدام ترکیب آلی  ساختار داده  -74

 ترکیب بیشتر است؟

   (𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1  ) 
 متیل بوتانوات ـ اتیلن گلیکول( 1
 اتیل پروپیل اتر ـ پنتانوئیک اسید ( 2
 استون اتیل پروپیل اتر ـ ( 3
 متیل بوتانوات ـ بنزوئیک اسید ( 4

 50کیلوژول بوده و ارزش سوختی پروپان  1340هایی از گازهای اتان و بوتان برابر با  تفاوت آنتالپی سوختن نمونهاگر   -75
𝑪شود؟ ) گرم بوتان، چند کیلوژول انرژی آزاد می  11/ 6کیلوژول بر گرم باشد، از سوختن   = 12, 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1 ) 

1 )574 2 )306 3 )708 4 )612 
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 درست است؟کدام مورد    -76

 شود. نسبت به فرایند میعان همان ماده، انرژی بیشتری مبادله می ، در فرایند ذوب یک ماده( 1
𝑄( در یک واکنش با 2 >  ها است.ها بیشتر از فراورده دهنده ، مجموع آنتالپی پیوندها، محتوای انرژی و پایداری واکنش 0
 یابد.   ها کاهش و دمای سامانه دیگر افزایش می( همواره با تبادل گرما میان دو سامانه، دمای یکی از سامانه3
 شود که اساس کار دستگاه است. ( در ساختار یخچال صحرایی، در بدنه ظرف بیرونی یک فرایند فیزیکی گرماگیر انجام می 4

معادل   𝒏.𝒆𝒑.𝒆مقدار  )؟  نشده استی تکمیل  درستبههای جدول زیر  در رابطه با پلیمرهای مطرح شده، چند مورد از خانه  -77
 (است.  های پیوندی های ناپیوندی به جفت الکترونالکترون  نسبت شمار جفت  با

 کاربرد / ویژگی پلیمر  در مونومر   𝒏.𝒆𝒑.𝒆 ساختار پلیمر  ام پلیمر ن

 وینیل کلریدپلی
 

 استفاده در تولید کیسه خون 1

 تفلون

 

 های آلیقابلیت انحلال در حلال 2

 استیرنپلی

 

 ماندگاری کم در طبیعت  صفر 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 
 ها را سیرشده در نظر بگیرید.( کدام مورد درست است؟ )همه ترکیب  -78

 کتون است.اگر در یک مولکول اتم اکسیژن به هیچ اتم هیدروژنی متصل نباشد، این ماده به یقین آلدهید یا ( 1
𝐶در ساختار هر ترکیب استری، به یقین بیشترین انرژی برای شکستن پیوند  ( 2 − 𝐶 شود.مصرف می 
 ترین عضو خانواده کربوکسیلیک اسیدها، هیچ دو پیوند اشتراکی یکسانی وجود ندارد.های سازنده سادهمیان اتم( 3

 عاملی استرها، اسیدهای آلی و اترها، اتم اکسیژنی وجود دارد که به دو اتم کربن متصل است.  در ساختار گروه( 4

گرم مولکول دواتمی تولید   12، مقدار 𝑪3𝑯5𝑵3𝑶9گرم   2/136زیر، اگر در اثر تجزیه   موازنه نشدهبه معادله  با توجه  -79
𝑶)    شود، بازده واکنش انجام شده برابر چند درصد خواهد بود؟ = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 𝑪3𝑯5𝑵3𝑶9(𝒔) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈) + 𝑵2(𝒈) + 𝑶2(𝒈)   

1 )60 2 )36 3 )40 4 )54 
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  صورت بهزیر    موازنه نشدهکرومات ناخالص موجود است. اگر این نمونه طبق معادله  گرم آمونیوم دی  200در یک ظرف،    -80
تقریب ها در نمونه نهایی بهگرم برسد، درصد خلوص فراورده  186کامل تجزیه شود و جرم مواد موجود در ظرف به  

 برابر چند درصد خواهد بود؟  

𝑪𝒓در واکنش شرکت نخواهند کرد.   ناخالصی) = 52 , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) (𝑵𝑯4)2𝑪𝒓2𝑶7(𝒔) ⟶ 𝑪𝒓2𝑶3(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑵2(𝒈)   
1 )2/60 2 )5/38 3 )4/50 4 )6/69 

 مورد درست است؟ کدام  -81

 مواد اولیه استفاده شده در تهیه پاکت کاغذی، برخلاف کیسه پلاستیکی، کاملاً پایدار هستند.   (1
 درصد است.                        50درصد جرمی اکسید آهن در یک نمونه ناخالص سنگ معدن آهن تقریباً برابر ( 2
 شود. ای میدفن کردن پاکت کاغذی، برخلاف کیسه پلاستیکی، باعث افزایش غلظت گازهای گلخانه( 3
 شود. بیشترین سهم از نفت خام استخراج شده از منابع، جهت تولید گرما و انرژی الکتریکی مصرف می( 4

حضور دارد. با وارد کردن مقدار کافی گاز هیدروژن به ظرف،   پروپینگرم از اتن و   44در یک ظرف، مخلوطی به جرم    -82
های هیدروژن در نمونه اولیه رسد. درصد جرمی اتمگرم می  47/6کامل انجام شده و جرم نمونه به    صورتبهواکنش  

𝑪یب کدام است؟ ) تقربه = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2/15 2 )7/12 3 )3/10 4 )6/9 
 شود؟ها به )پنتان( ختم مینام آن، چند ایزومر دارد که  𝑪7𝑯16هیدروکربنی با فرمول مولکولی    -83

1 )5 2 )3 3 )4 4 )6 
 ؟شده، چند مورد از موارد زیر درست استبا توجه به ساختار داده  -84

 
 است.   𝑺𝑶3برابر شمار جفت الکترون ناپیوندی در  ،  الف: شمار جفت الکترون ناپیوندی آن

 الکلی، آمینی و آمیدی است.های عاملی  این ترکیب آلی در ساختار خود دارای گروهب:  
𝑪پ: شمار پیوندهای  − 𝑵  اند. هیدروژن متصل نشده  هایی است که به اتمآن نصف شمار کربن 

 است.   27/1برابر  تقریب  بهت: نسبت جرم نیتروژن به هیدروژن در آن  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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است؟  نادرستزیر،    موازنه نشدهیک از موارد زیر درباره واکنش  کدام  -85
(𝑪𝒂 = 40 , 𝑺𝒊 = 28 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)𝑪𝒂3(𝑷𝑶4)2(𝒔) + 𝑺𝒊𝑶2(𝒔) + 𝑪(𝒔) + 𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) ⟶ 𝑪𝒂𝑺𝒊𝑶3(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯3𝑷𝑶4(𝒂𝒒) 

این واکنش شیمیایی برابر است.مول نمک در   2/1مول نمک با مدت زمان تولید  4/0( مدت زمان مصرف 1
شود.اکسید مصرف میمول سیلیسیم دی  6اکسید تولید شود، در نصف این مدت،  مول کربن دی  4( اگر در مدت معین  2
 دهنده حاوی فسفر و تولید فراورده دارای کربن، با سرعت متوسط واکنش برابر است.( سرعت متوسط مصرف واکنش3
برابر است.  𝑂2گرم  64و سرعت مصرف    𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3گرم  696و سرعت تشکیل    𝐶𝑂2گرم  88( سرعت متوسط تشکیل  4

؟چند مورد از موارد زیر درست است  -86
دهنده آن برابر است.در مونومر تشکیل  𝑯های اتن، با شمار اتمدر واحد تکرار شونده پلی  𝑯های لف: شمار اتما

 ها، در تهیه اتانول از واکنش میان گاز اتان و آب نیز نقش دارد.ب: کاتالیزگر واکنش آبکافت استر
پ: فراورده حاصل از پلیمری شدن استیرن در ساخت ظروف یکبار مصرف کاربرد دارد.

 ی و نان، حاوی پلیمری از گلوکز هستند که ساختار مارپیچ دارد.نیزم ب یست:  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4

و اختلاف جرم مولی آن با جرم مولی گلوکز برابر چند گرم بر مول است؟ داده شده کدام است  آلکاننام   -87
(𝑯 = 1 , 𝑪 = 12 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

2پنتا متیل هگزان،  -5، 5، 3، 2، 2اتیل، -4 (1
2پنتا متیل هگزان،  -5، 5، 4، 2، 2اتیل، -3( 2
4پنتا متیل هگزان،  -5، 5، 3، 2، 2اتیل، -4( 3
4 پنتا متیل هگزان، -5، 5، 4، 2، 2اتیل، -3( 4

کدام مورد درست است؟  -88
ای از فولاد هم جرم خود برابر است. آمید بوده و مقاومت آن با نمونهکولار نوعی پلی( 1
 شود. الکل سازنده استر موجود در انگور، به هر نسبتی در آب حل می( 2
 است. دلیل حضور موادی با گروه عاملی کربوکسیل در آن بوی ماهی به( 3
ویتامین )کا(، همانند ویتامین )دی(، در ساختار خود حاوی گروه عاملی الکلی است.( 4

کیلوژول بر مول   2219/9−و    285/8−،  393/5−ترتیب برابر با  آنتالپی سوختن گرافیت، گاز هیدروژن و پروپان به  -89
,3𝑪(𝒔است. آنتالپی واکنش  (گرافیت + 4𝑯2(𝒈) → 𝑪3𝑯8(𝒈)  کدام است؟

1  )467/3 2)−103/8  3)  −124/8 4  )157/8
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 گیری کرد؟ توان با روش تجربی اندازههای زیر را مییک از واکنشآنتالپی کدام  -90

 تولید متان از واکنش گرافیت و گاز هیدروژن ( 1
 تولید هیدروژن پراکسید از واکنش گازهای اکسیژن و هیدروژن( 2
 گرافیت و اکسیژن ( تولید کربن مونوکسید از واکنش 3
 ( تولید آب از واکنش میان عناصر گازی سازنده آن 4

 است؟  نادرستکدام مورد،    -91

 کند.ها به یکدیگر، ساختار، خواص و محتوای انرژی مواد تغییر میواکنش شیمیایی با تغییر در شیوه اتصال اتمدر یک    (1
 توان از گرماسنج لیوانی استفاده کرد. سازنده آن به روش تجربی، نمی گیری آنتالپی تولید آمونیاک از عناصر ( برای اندازه 2
 تر است. تولید هیدرازین از عناصر سازنده آن، استفاده از آنتالپی پیوند نسبت به قانون هس دقیق 𝐻∆ ( برای محاسبه3
 شود. گرما ظاهر می  صورت بهشیمیایی مواد موجود در واکنش، انرژی  ( در یک واکنش شیمیایی، با تغییر انرژی4

2𝑪𝑶2(𝒈)لیتر کرده تا طبق واکنش  میلی   500اکسید وارد ظرفی به حجم  دی   مقداری گاز کربن   -92 → 2𝑪𝑶(𝒈) + 𝑶2(𝒈) 

.𝒎𝒐𝒍 2ثانیه نخست واکنش، سرعت واکنش  30تجزیه شود. اگر در  𝑳−1. 𝒎𝒊𝒏−1  مول گاز نیز در ظرف موجود   2باشد و
 است؟   اکسید اولیه تا این لحظه از واکنش تجزیه شده دی   باشد، چه کسری از گاز کربن 

1)1

3
   2)2

3
   3)1

4
   4)3

4
   

 ؟ نیستبرای کدام پیوند لزومی به استفاده از اصطلاح میانگین آنتالپی پیوند    -93

1  )𝑂 − 𝐻 2  )𝐶 = 𝐶 3) 𝑁 − 𝑁  4)𝑂 = 𝑂     
 شده، درست است؟  چند مورد از موارد زیر درباره مولکولی با ساختار داده  -94

(𝑪 = 12, 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 

 هیدروژن مولکول نفتالن برابر است. های  های هیدروژن آن با شمار اتمالف: شمار اتم
 ب: گروه عاملی موجود در این ماده، با گروه عاملی مولکول اتیل آمین مشابه است.

 های کربن با عدد اکسایش صفر است. های کربن با عدد اکسایش مثبت، دو برابر شمار اتمپ: شمار اتم
 ( با هم برابر است. 𝑫های کربنی این ماده آلی و مولکول ویتامین دی) ت: شمار حلقه

1 )1   2 )2 3 )3 4 )4 
 یقین درست است؟کدام مورد زیر، به  -95

 ای عناصر موجود در یک گروه، مشابه هم است. نقطهـ  ( آرایش الکترون 1
 پذیری ناچیزی دارند.  تایی واکنشعناصری با آرایش الکترونی هشتدر سه دوره اول، ( 2
 های اول تا چهارم، هر عنصر نسبت به عنصر قبل خود خاصیت نافلزی بیشتری دارد.( در دوره3
 شود.شده مشاهده نمیالکترون ظرفیتی دارند، الکترون جفت 5ای عناصری که کمتر از نقطهـ  آرایش الکتروندر ( 4
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جمع بندي و ارزیابی پایۀ یازدهم دفتــرچه شمــاره 3
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵پنجشنبه 19 تیرماه 1404

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

12596120
15 دقیقه15121135زمین شناسی2

40 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
55 دقیقه
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بودجه بندی دروس این آزمون

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم (یازدهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پایۀ یازدهم

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم (یازدهم)
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم یا یازدهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

                            •   M
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از آزمون ٢ مردادماه دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایۀ دوازدهم) به آزمون اضافه می  شود.

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی تراز و کارنامه جدا دریافت می کنید.

تاز
یش

ن پ
وزا

ش آم
دان

یژه 
و

شیمیفیزیکزیست شناسی

زمین شناسیریاضی

سهم در کنکور:سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

تمام مباحث پایه یازدهمتمام مباحث پایه یازدهمتمام مباحث پایه یازدهم

تمام مباحث پایه یازدهمتمام مباحث پایه یازدهم

15 سؤال

12 سؤال9 سؤال17 سؤال

9 سؤال
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xهای معادلۀریشهواگر   -96 mx+ + =2
2 و0 + =

 
2  کدام است؟   mباشد، مقدار  2

1  )6 2 2  )8 3  )4 4  )4 2 
 

yسهمی  -97 x bx c= − + +2
کدام   ASBباشد، مساحت مثلث    4برابر با    ABخط  ایم. اگر طول پارهرا رسم کرده  3

 است؟ 

1  )18 
2  )24 
3  )32 
4  )48 

 

xتنها جواب معادلۀ  -98 x
xx x x

−+ =
+− −2 2

2 2 2

1
1

−است. مقداربرابر  2  چه عددی است؟ 5

1)  1 2)  2 3)  3 4)  4 
 

,A(a  ۀنقط  ۀفاصل  -99 xدوم مختصات، از خط    یۀ واقع در ناح  2( y− =3 4 از مبدأ مختصات   A  ۀ است. فاصل  ۳برابر    1
 چقدر است؟

1  )2 2  )17 3  )2 2 4  )2 17 
 

xاست. مقدار  BCبه موازات ضلع    MN  خط پارهرو،  در شکل روبه   -100 y−   چه عددی است؟ 

1  )−
1

2
  2  )1

2
 

3  )3

2
  4  )1 

 

ACرو، اگر در شکل روبه   -101 BC=2 و دو زاویه مشخص شده برابر هم باشند، مقدارy

x
 چه عددی است؟   

1  )1  2  )2

3
 

3  )3

2
  4  )2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x −5 1
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AB=8در مستطیل شکل مقابل  -102  کدام است؟   ABاز ضلع    Hاست. فاصلۀ نقطۀ    BC=8و   3

1  )2 
2  )8 
3  )6 
4  )4 

 

fتابع  اگر دامنه  -10۳ (x) x= − −3 به صورت   3 a,b    ،مقدار باشدa b+
3

 کدام است؟   

1  )5 2  )/5 5 3  )7 4  )/7 5 
 

معادلۀ   -104   x x x− − = − −3  دارد؟   ریشهچند    5

 3(  4 2(  3 1(  2 صفر ( 1
 

اگر   -105 f ( , ),( , ),( , ),( , )= − −1 2 2 3 3 1 3 xg(x)و  3
x

=
−

5

2
yباشد، مجموع اعضای برد تابع     (f g)(x)−= کدام   1+

 است؟ 

1  )12 2  )15 3  )18 4  )19 
 

fوارون تابع   نمودار،  k  کدام مقدار  ی به ازا  -106 (x) x kx= −2 )A ۀاز نقط  2 , )4  کند؟یعبور م   2

1  )3

2
 2  )5

2
  3  )33

64
 4  )17

32
 

 

 باشد، زاویۀ   22رسم شده است. اگر محیط رنگی برابر   9و    ۳های  مرکز به شعاعدر شکل مقابل، دو دایرۀ هم  -107
 برحسب رادیان کدام است؟ 

1  )3

4
 2  )3

5

 

3  )5

6
 4  )4

5
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CD

A B

H

O


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=sinاگر   -108 4

5
باشد، حاصل   

sin( ) cos( )
P

cos( ) cos( )

− + +
=

− − −

2
2

3
3

2

 تواند باشد؟ کدام می  

1  )1 2  )3

5

 3  )4

5

 4  )1

3
 

 

Aاگر مقادیر   -109 msin cos= − 2 198 3 Bو  252 sin mcos= + 2 162 3  کدام است؟   mبرابر باشند، مقدار    108

1  )1 2  )−
1

5

 3  )1

5

 4  )−1 
 

xمعادلۀهای  مجموع جواب  -110 x( )+− + =1
9 4 3 27  کدام است؟   0

1  )2 2  )3 3  )4 4  )12 
 

logاگر   -111 a=4

log12، مقدار6

 کدام است؟ 8

1  )a

a

+ 2

3
 2  )a

a

+1

2
 3  )a

a

+ 3

3
 4  )a

a

+ 2

2
 

 

xاگر   -112 a=معادلۀ  جواب(x ) (x )log log+ −− =7 2

2 2
مقدار   2 aباشد،  −  

4

3
  ( است؟  چقدر    صحیح جزء  نماد 

 است(

1  )−4 2  )−5 3  )−6 4  )−7 
 

bx)شکل مقابل، نمودار تابع   -11۳ c)
ay log aاست. حاصل    =+ b c+  کدام است؟   +

1  )5

2
  

2 )3  

3  )7

2
  

4 )4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

چپ و راست تابع  حداگر مجموع    -114 
   
ax x

f(x)
x x

−
=

+ −
xدر  =   ؟کدام است  aمقدار   ، باشد  7برابر  2−

1  )3 2  )−3 3  )3

2
 4  )−

3

2
 

 

مقابل است. مقدار   صورتبه    fنمودار    -115
x

f (x)
lim

f( x)−→ −
0

 چه عددی است؟   

1  )2

9
  2  )−1 

3  )−9

2
  4  )9

2
 

 

اگر   -116
x

a blim( )
x x x→

+ = −
− −2 2

1

2

1

 کدام است؟   a، مقدار  باشد  

1  )−2 2  )−4 3  )−6 4  )−8 
 

تابع  -117

sinx x

f (x) x

cos x x

 
 = =


 

2
6

2
6

2 2
6

xدر   =
6

 از نظر پیوستگی چگونه است؟   

 ( فقط پیوستگی چپ دارد.  2  ( پیوسته است.1
 .( نه پیوستگی راست دارد و نه چپ4  ( فقط پیوستگی راست دارد. 3

 

 آیند؟ ها هر دو پشت میکنیم. با کدام احتمال تاس عدد اول یا سکهمی  پرتابدو سکه و یک تاس را به هوا    -118

1  )3

4
 2  )5

8
 3  )1

4
 4  )3

8
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

x

y

31-

2 3

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


 

4احتمال این که مسعود در درس ادبیات قبول شود    -119

5
2و احتمال این که او در درس ریاضی قبول شود برابر  

5
 

3است. اگر مسعود در درس ادبیات قبول شده باشد، احتمال قبولی او در درس ریاضی  

5
شود. چقدر احتمال می  

 شود؟   کی از دو درس ادبیات و ریاضی قبولدارد که مسعود حداقل در ی

1  )3

5

 2  )4

5

 3  )16

25
 4  )18

25
 

 

,به صورت  Aگروه    های دادهاختلاف از میانگین    -120 , a, , , ,− −0 1 1 0 1 به   Bهای گروه  و اختلاف از میانگین داده  4
,صورت  , , , , b− −3 3 1 1 چند   Aهای گروه  ر ضریب تغییرات دو گروه با هم برابر باشد، مجموع دادهگاست. ا2

 است؟  Bهای گروه  برابر مجموع داده

1  )6

7
 2  )7

6
 3  )1 4  )1

2
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 ؟کندیم تکمیل    یدرستبهترتیب موارد )الف( و )ب( را گزینه به  کدام  -121
 ( فلوئوریت ـ تالک1
 ( میکا ـ رس 2
 ( رس ـ فلوئوریت3
 ( تالک ـ رس 4

 باشند؟ یم شناسی  ینزم ی پهنۀ مکران بیشتر مربوط به کدام زمان  هاسنگ  -122
 پالئوزوئیک( 4 ( کواترنری3 ( سنوزوئیک2 ( مزوزوئیک1

گرفته  هم   روی  بر  خوردگی  گسل  و  خوردگیینچ  بدون  زیر  شکل  در  موجود  هاییهلا  -123 زمانی   چند  اند.قرار   دوره 
 ؟ شودیم   دیده   منطقه این  در  ناپیوستگی

1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4 

 

 شوند؟  تربزرگ  لرزه زمین  یک  به   منجر  توانندمی هالرزهیشپ  حالت،   کدام  در  -124
  ها لرزهپیش بزرگی کاهش سپس  و افزایش ( 1
   زمان  طی  در  هالرزهپیش تعداد  مداوم افزایش ( 2
  ها لرزهپیش تعداد کاهش سپس  و افزایش ( 3
 زمان  طی  در  هالرزهپیش بزرگی  مداوم افزایش ( 4

 Aو    B  ،C  هایکانی .  دهدمی  نشان  بوون(  واکنش  سری  )مطابق  تشکیل  زمان  مدت  حسب  بر  را  کانی  نوع  3  زیر  نمودار  -125
 ؟اندکدم  چپ  به  راست  از  ترتیببه
  ( آمفیبول ـ بیوتیت ـ پیروکسن1

  ( بیوتیت ـ آمفیبول ـ پیروکسن2
  ( بیوتیت ـ پیروکسن ـ آمفیبول3

 ( پیروکسن ـ بیوتیت ـ آمفیبول4

 و   متر  8  رود  این   عرض  کهصورتی   در.  شودمی  دریاچه  وارد  رود  یک   طریق  از  ساعت  یک  مدت  در  آب  مترمکعب  18000  -126
  است؟   ثانیه  بر   متر   چند  آب  سرعت   باشد،   متر نیم  آب  عمق

1 )1 2 )25/1 3 )2 4 )25/2 
 اند؟ درستی بیان شدههای زیر در ارتباط با گوهرها، بهچند مورد از عبارت  -127

 هستند.   9: سافیر آبی و روبی دارای درجه سختی  لفا
 .در منطقه باغ برج کرمان شهرت جهانی دارد  به رنگ قرمز تیره،گارنت  :  ب
 شود.میهای آذرین یافت های مختلف و در سنگسیلیکات بریلیم )بریل( به رنگ:  ج

 .اطراف نیشابور یافت شد و به دیگر نقاط جهان صادر گردید  دگرگونیهای  برای اولین بار در سنگ  تورکوایزد:  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 
 

کاربرد کانی ها در داروسازی
روکش قرص ها «الف»کانی 
آنتی بیوتیک «ب»کانی 
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 یابد؟می  افزایش   خاک   بودن  خمیری  شاخص   زیر،   حالت  کدام  در  -128
  ها دانه ۀانداز کاهش و رطوبت افزایش ( 1
 رطوبت مقدار کاهش  و  تخلخل افزایش ( 2
  نفوذپذیری کاهش و  هادانه ۀانداز افزایش ( 3
 تخلخل  کاهش  و آب زهکشی افزایش ( 4

 ؟ آیندیم  حساببه، فرعی  بیوشیمیایی  یبندطبقهاز نظر    هر دو  از عناصر زیر،   دسته  کدام  -129
 ( سلنیم و گوگرد 4 ( منگنز و کلر 3 ( ید و منیزیم 2 فسفر  ( کلر و 1

 نشان داده شده است؟   یدرستبه،  NE55 و    W 40 Nبا مشخصات    ای یهلادر کدام شکل، موقعیت    -130

 
 

1) 2) 
 
 
 

3) 4) 

 
   به درستی بیان شده است؟  مارنی ی هاخاک  مورد  در  گزینه   کدام  -131

 .   هستند فراوان بسیار  خشک  مناطق در  که بوده ماسه و  آهک  ذرات   از مخلوطی ( 1
 . کندمی تولید رسوب  زیادی مقدار  سالیانه و بوده زیاد فرسایش برابر در  آن مقاومت( 2
 .   دارند پایینی کشاورزی  ارزش و بوده بال  هاخاکاین نوع از  در مویینه نیروی خاصیت( 3
 .شودمی سدها  مخازن  ظرفیت افزایش  باعث  که  بوده رس و  آهک  منفصل  ذرات   از مخلوطی ( 4

 اند؟ شده  انیب  یدرستبه  ،یدر ارتباط با مواد آتشفشان  ریز  یهاچه تعداد از عبارت  -132
 . باشدیخروج گاز و گدازه م   صورتبهها  آتشفشاناز    یمرحله فومرول  :لفا

 .  شودیم   لیکم عمق تشک  ییایدر  طیاست که در مح  زدانه یر  یسنگ  ، توف  :ب
 تفاوت دارند.  گریکدیاز نظر اندازه با    یبلوک و بمب آتشفشان  :ج
 . دهندیم   لیکم تشک  بیبا ش  یمخروط آتشفشان  اد،یز  سیلیبا س  یهاگدازه  :د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ؟کندیم تکمیل   نادرستیزمین ساختی ایران، به    یهاپهنهکدام موارد عبارت زیر را در ارتباط با   -133
 ................. از نظر.................... شباهت دارد.«   ................ با پهنۀ  پهنۀ»

 گازی(   منابع)وجود  ( ـ )زاگرسـ    الف: )کپه داغ( 
 )وجود ذخایر زغال سنگی(ـ   )ایران مرکزی(  ـ  ب: )البرز(

 اصلی(   هایسنگ)نوع  ( ـ  سیرجان  -  )سنندج  ـ  (مکران و  ایران شرق  هایکوهج: )
 )وقوع فرآیند فرورانش(ـ    (مکران  و   شرق ایران  های کوه)ـ    (دختر  -ارومیه  د: )

 ( »ج« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »ب« و »د« 2 ( »الف« و »د« 1
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 ؟ ندارد  نقش  کندرول  تشکیل  در  زیر  مراحل از  یککدام  -134
 دما   افزایش اثر در  غبارها  شدن  ذوب  (1
 مذاب   های قطره در  Ni و Fe سولفیدهای  تجمع  (2
 مجدد  ذوب  و یکدیگر  با کندریتی  اجسام شدید برخورد (3
 مذاب  هایقطعه  در موازی های تیغه صورت به هاکانی  نخستین شدن  متبلور  (4

 کدام است؟  cو   a  ،bهای  پاسخ پرسش  ترتیببهداده شده،  نشان  شناسی  با توجه به ساختار زمین  -135
a  ساختار چه بوده است؟ایجاد این    در  مؤثر: نوع تنش 
b:  ها در مقابل تنش چگونه بوده است؟نوع رفتار سنگ 
c در کدام دوره فرسایش شدیدتر بوده است؟ : 
 کربنیفرـ   پلاستیک ـ  فشاری  (1
 سیلورینـ  پلاستیک ـ  فشاری  (2
 کربنیفرـ   الستیک ـ  کششی (3
 سیلورین ـ  الستیک ـ  برشی (4
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شیمی 1فیزیک 1زیست شناسی1

شیمی 2فیزیک 2زیست شناسی2

ریاضی 3شیمی 3فیزیک 3

اختیاری ـ ویژۀ دانش آموزان پیشتاز

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...
تاریخ برگزاري: 2 مردادماه

ریاضی

زمین شناسی

زیست شناسی 3

در هر آزمـون، پاسخ گویی به سـؤالات ریاضی پایه و زمین شناسـی الزامـی، و پاسخ گویـی به سـؤالات هـر یک از 
دروس زیسـت شناسـی، فیـزیک و شیمـی، به صورت انتخاب دلخـواه بیـن پایـۀ دهم یا یازدهم است. 

همچنین پاسخ گویی به سؤالات پایۀ دوازدهم به صورت اختیاري است.

الکتریسیتۀ ساکن
صفحه هاي 1 تا 21

دنیاي زنده
صفحه هاي 1 تا 16

نامعادله و تعیین علامت
 + معادلات گویا و گنگ

ریاضی 1: 
صفحه هاي 83 تا 93 

ریاضی 2: 
صفحه هاي 19 تا 24

آفرینش کیهان 
و تکـوین زمین 

صفحه هاي 9 تا 22

تنظیم عصبی 
+ حواس 

صفحه هاي 1 تا 36

فیزیک و اندازه گیري 
صفحه هاي 1 تا 22

کیهان زادگاه الفباي هستی
(تا انتهاي نشر نور 

و طیف نشري)
صفحه هاي 1 تا 23

قدر هدایاي 
زمینی را بدانیم 
(تا سر گنج هاي 

اعماق دریا)
صفحه هاي 1 تا 25

شناخت حرکت
صفحه هاي 2 تا 6

نوکلئیک اسیدهـا 
صفحه هاي 1 تا 8

مولکول ها در خدمت تندرستی 
(تا پایان کلوئید)
صفحه هاي 1 تا 7

تابع
صفحه هاي 1 تا 10
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دفترچه پاسخ
ویژۀ کنکوری های ۱۴۰۵
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پنجشنبه ۱۹ تیــرمـاه۱۴۰۴

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون
تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال
مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

تعیین سطح و ارزیابی پایۀ یازدهم
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یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک
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چرا باید برای کنکور استراتژی داشت؟
تا حالا با خودت فکر کردى که چرا واقعاً توى آزمون هاى آزمایشى شرکت مى کنى؟

فقط مى خواى بدونى چندمى؟ یا دنبال هدف بزرگ ترى هستى؟
واقعیت اینه که آزمون آزمایشى فقط یه جدول رتبه نیست، بلکه فرصتیه براى ساختن یک مسیر حرفه اى و هوشمندانه 

براى موفقیت در کنکور.

شرکت در این آزمون ها فقط به خاطر رقابت نیست. پشتش دلایل مهم ترى خوابیده که هر کدوم نقش بزرگى توى 
موفقیت نهایى دارن:

 وادار شدن به یک مطالعۀ منظم

به دست آوردن مهارتِ مدیریت جلسۀ آزمون

یادگیرى از اشتباهات آزمون

 ارزیابى روش مطالعه و برنامه

مرور و تثبیت مطالب خوانده شده

اھداف اصلى شرکت در آزمون آزمایشى چیه؟

اگه بخوایم خلاصه بگیم:
آزمون هاى آزمایشى کمک مى کنن با همون زمانى که صرف مى کنى، نتیجۀ بهترى بگیرى. چون بهت فرصت 

مى دن که سبک خودتو بشناسى، اصلاحش کنى و یک استراتژى مؤثر براى موفقیت بچینى.
فرض کن یه نفر دیگه درست مثل تو درس بخونه ولى آزمون آزمایشى شرکت نکنه. به احتمال زیاد، نتیجۀ تو 

در کنکور بهتر میشه. چرا؟ چون تو تمرین کردى، اشتباهاتتو شناختى و ذهنى آماده تر وارد میدان شدى.

آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ١
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انسان با اینکه از نظر ژنتیکى خیلى به شامپانزه نزدیکه، اما تفاوت بزرگش در توانایى برنامه ریزیه. شامپانزه نهایتاً بتونه براى 
چند ساعت آینده فکر کنه، اما انسان براى سال ها و حتى قرن ها برنامه ریزى مى کنه. پس راز پیشرفت در برنامه ریزى بلندمدته.

حالا برنامه ریزى براى یک سالِ کنکورى خیلى سخته، درسته؟
آزمون هاى آزمایشى میان این پروژة بزرگ یک ساله رو تبدیل مى کنن به پروژه هاى دو هفته اى. این یعنى:

    برنامه ریزى آسون تر
    هدف هاى کوتاه مدتِ قابل پیگیرى

    جلوگیرى از نوسانات هیجانى و رها کردن برنامه
مثل همون کارى که معلم ها با آزمون هاى هفتگى مى کنن. اگه معلم هر هفته سوال نپرسه، بیشتر دانش آموزا تا شب امتحان 

درس نمى خونن. اما وقتى مى دونى قراره هر دو هفته آزمون بدى، دیگه نمى تونى درس خوندنتو عقب بندازى.

نظم در مطالعه: قدم اول پیشرفت ۱

۲ مهارت مدیریت جلسۀ آزمون
آیا فقط دانش بالا براى موفقیت کافیه؟ نه!

خیلى ها با سطح علمى خوب، به خاطر مدیریت ضعیف در جلسۀ آزمون نتیجه ى دلخواه نمى گیرن.
تو مقاله هاى بعدى قراره بهت یاد بدیم چطور با استفاده از آزمون هاى آزمایشى، مهارت مدیریت جلسه رو پیدا کنى تا بتونى با 

همین سطح از سواد، بهترین بازده رو داشته باشى و بعد آزمون حسرت نخور ى.

یاد گرفتن از آزمون ۳
خیلى از کارشناس ها مى گن «بررسى آزمون» حتى مهم تر از خود آزمونه. چرا؟

چون آزمون بهت نشون مى ده کجاها اشکال دارى. اگر بعدش دقیق بررسى کنى، اشتباهاتتو مى فهمى و احتمال تکرارشون توى 
آزمون بعدى خیلى کمتر مى شه.

تو مقاله هاى بعدى یاد مى گیرى چطور آزمونتو بررسى کنى و ازش درس بگیرى.

ارزیابی روش مطالعه و برنامه ریزی ۴
با آزمون دادن متوجه مى شى روشى که دارى پیش میرى مؤثره یا نه.

مثلاً: روشى که باهاش زیست مى خونى جواب مى ده؟ زمان مناسبى براى درس ها گذاشتى یا باید تنظیمش کنى؟
 آزمون مثل آینه ست، بهت نشون مى ده چیزى که دارى انجام مى دى به نتیجه مى رسه یا نه.

مرور و تثبیت مطالب خوانده شده ۵
آزمون، مرور فعال و باکیفیت دوهفتۀ مطالعاتیه.

فرق مرور معمولى (مثلاً از روى خلاصه نویسى هات) با مرور از طریق آزمون توى اینه که:
     مرور معمولى منفعل و انبارکردنیه

     مرور از طریق آزمون فعاله، ذهن رو به چالش مى کشه و باعث یادگیرى عمیق تر میشه
مثل آزمایش خون مى مونه؛ لازم نیست کلى خون بگیرى، چند سى سى هم نشون مى ده وضعیت بدنت چطوره. آزمون استاندارد 

هم با نمونه گیرى از مهم ترین مباحث، سطح یادگیریت رو مى سنجه.

آزمون آزمایشى فقط یه امتحان نیست، یه ابزار قدرتمنده برای ساختن استراتژی کنکورته.
باھاش مى تونى یاد بگیری، ارزیابى کنى، اصلاح بشى، و بالا بری.

پس از آزمون فقط نترس و فرار نکن؛ باھاش دوست شو، چون قراره بهت کمک کنه بهترین نسخه خودت بشى.

چرا باید برای کنکور استراتژی داشت؟
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 باشد؟می نادرستتازگی آلوده به عامل بیماری نقص ایمنی اکتسابی )ایدز( شده است، کدام عبارت در ارتباط با نوزاد شیرخواری که به  -1

  بوده باشد.  HIV( ممکن نیست غذای وی آلوده به ۱
 ( ممکن است طی دوران کودکی، نقص ایمنی نداشته باشد.۲
  ها نیز مختل خواهد شد.  ( در آینده، تولید پادتن علیه باکتری۳
 تواند علت مرگ باشد.خطرترین بیماری واگیر می( در آینده، ابتلا به کم۴

 ـ انسان  ۱۱۰۵خط ـ به آسان ـ خط ۱گزینهٔ پاسخ:  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 طی شیردهی وجود دارد.  HIVاحتمال انتقال ویروس   ۱

 سال نهفته باقی بماند و علائمی بروز ندهد.  ۱۵ماه تا  ۶ممکن است ویروس برای  ۲

 گیرد. نیز تحت تأثیر قرار می   Bهای کننده، در بیماری ایدز، عملکرد لنفوسیتکمک  Tهای دلیل اختلال در عملکرد لنفوسیت به ۳

 ممکن است به مرگ منجر شود.  ریواگ یهای مار یب نیخطرترابتلا به کم  یحت دز،ی در فرد مبتلا به ا ۴

   

نوزاد شیرخوار از طریق غذای  بنابراین  خود منتقل کند؛    فرزندرا به    روسیو  ،یردهیو ش  مانیزا  ی،باردار  انیدر جر  تواندیاست م  HIVکه آلوده به    یدر ما
 تواند آلوده به ویروس شود. خود می

  

اما    ،است  HIVآلوده به    یفرد  نیچن  .نکند  جادیا  یماریببماند و    یباق  نهفتهسال    ۱۵ماه تا    ۶  نیبممکن است  پس از ورود به بدن    دزیا  روسیو 
 را ندارد.  دزیاز ا ی علامت  چیو ه ستین مار یب
 HIV  یهات یلنفوس  ۀنه به هم  T،    یهات یلنفوس  ت یفعالکند. در واقع  ی ها حمله ماز آن   یبه نوع خاصبلکه  B  یهات یلنفوس  گر یو د  T    به کمک
و در    Tو    B  یهات یعملکرد لنفوس  ،هاتی لنفوس  نیبردن ا  نیبا از ب  روسیو  .دندینام  کنندهکمک   T  تیلنفوسشود؛ لذا آن را  ی نوع خاص انجام م  نیا

 . کندیمختل مرا    ی منیا  ستمیس  جهینت

منجر  مرگ به ممکن است ریواگ یهایماریب  نیخطرترکمابتلا به  یحت لیدل نیبه هم .شودی دچار نقص م ،فرد یمنیدر دستگاه ا عملکرد ایدزدر  
 شود.

 

 ایدز میانبر:  

آلوده به ویروس می یاختهـ    ۱ لنفوسیت های  ایدز،  در بیماری  اینترفرون نوع یک را ترشح کنند. مثلاً  شوند و  آلوده می  HIVکننده توسط ویروس  کمک   Tهای  توانند 
 توانند اینترفرون نوع یک را ترشح کنند. می
 یابد.طور کلی کاهش می آن در بیماری ایدز، ایمنی بدن به  دنآلوده شکننده، بر فعالیت ایمنی بدن تأثیرگذار است و با  کمک  Tلنفوسیت ـ  ۲

 های واگیر ممکن است به مرگ منجر شود. بیماری  خطرترینکم در فرد مبتلا به ایدز، حتی ابتلا به ـ  ۳
 علامتی از ایدز ندارد.  هیچاست، اما بیمار نیست و  HIVماند، فرد آلوده به باقی می  نهفتهصورت زمانی که ویروس ایدز به ـ  ۴
 انجامد. ( میTهای دستگاه ایمنی )نه فقط لنفوسیت   کلکننده در بیماری ایدز به تضعیف  کمک  Tهای از بین رفتن لنفوسیت ـ  ۵
 کند. کننده، حمله می کمک  T، به نام لنفوسیت Tهای از لنفوسیت   نوع خاصیفقط به  HIVـ  ۶

 

 های بنیادی انسان، کدام یک از موارد زیر الزامی است؟تن )کروموزوم(ها در یاختهو جدا شدن صحیح فام برای حرکت  -2

 های پروتئینی متصل شود. تن، به ریزلوله( پروتئینِ ناحیۀ سانترومر هر فام۱
 تن متصل شوند.های دوک به فامتن، رشته( همزمان با شروع فشردگی فام۲

 های پروتئینی قرار داشته باشد. تایی از لولهیاخته، نُه دستۀ سه( در هر قطب  ۳
 شده از میانک )سانتریول(ها، به سمت وسط یاخته حرکت کند. ( هر رشتۀ خارج۴

 ـ ژنتیک  ۱۱۰۶خط ـ به آسان ـ خط ۱گزینهٔ پاسخ:  
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ها نقش دارند. ها، در حرکت و جدا شدن صحیح آن اند، پس از اتصال به سانترومر کروموزوم های پروتئينی تشکیل شده ریزلوله های دوک که از  رشته  ۱

 شود. های دوک به کروموزوم، در مرحلهٔ پرومتافاز دیده می دهد اما اتصال رشته ها در مرحلهٔ پروفاز رخ می شروع فشردگی کروموزوم  ۲

 شود. های پروتئینی دیده می تایی از لوله دستهٔ سه   ۱۸های پروتئینی دارد. در تقسیم، در هر قطب یاخته، یک جفت سانتریول و  تایی از لوله دستهٔ سه   ۹سانتریول،   ۳

 ها ممکن است به سمت وسط یاخته حرکت نکنند. شده از سانتریول های خارجرشته  ۴

   

است که   ین یپروتئ  یهالوله زی از ر  یامجموعه  ،میدوک تقس  .شودیم  جادیا  میدوک تقس به نام    ییساختارها  ،هاتنفام  حیصح  حرکت و جدا شدن  یبرا 
  نی و به قطب  شوندی از هم جدا مها تنفام  ،دوک متصل به سانترومر یهارشته کوتاه شدن با  .شودی ممتصل به آن  تنسانترومر فام و   داری پد ،میهنگام تقس

 . روندیم
  

های ها به رشته اتصال کروموزوم دهد؛ اما  رخ می  پروفازها در مرحلۀ  تنفامشروع فشردگی   
 است.  پرومتافاز، مربوط به مرحلۀ  دوک

  دستة   ۹، از  هر سانتریول یاخته قرار دارد.    در هر قطبدو جفت سانتریول  در طول تقسیم یاخته،   
لوله سه از  پروتئینیتایی  تقسیم،    های  مرحلۀ  در  بنابراین،  و  است  شده  دستة   1۸تشکیل 
 شود. یاخته دیده می   های پروتئینی در هر قطبتایی از لولهسه

 .کنندحرکت نمیها، به سمت مرکز یاخته شده از سانتریولهای خارجرشتهبعضی از  همانطور که در شکل مشخص است،  

 تقسیمهای دوک رشتهمیانبر:  
 شوند. کنند و به وسط یاخته کشیده نمی ها از سانتریول به سمت قطبین یاخته حرکت می قسمتی از آن  ـ1
 شوند. ها در آنافاز، کوتاه می شوند؛ این رشته شوند و به سانترومر متصل می ها از سانتریول به وسط یاخته کشیده می قسمتی از آن  ـ2
 شوند. ها در آنافاز بلندتر می شوند؛ این رشته شوند )همانند نوع قبلی(، اما به سانترومر متصل نمی سط یاخته کشیده می ها از سانتریول به وقسمتی از آن  ـ3

 

 است؟  نادرستدار در گیاهان گل کدام مورد، دربارة دانه و میوه  -3

 ها هستند.های گوارشی جانوران قادر به تجزیۀ پوستۀ بعضی از دانه( شیره۱

 رود.بعضی از موزها، رویان قبل از تکمیل مراحل رشد و نمو از بین می( در  ۲
 طور کامل تقسیم شده است. ها به( در پرتقال، فضای تخمدان با دیوارة برچه۳
 ( در سیب، قسمت عمدة بخش گوشتیِ میوه توسط تخمدان تشکیل شده است. ۴

 ـ گیاهی ۱۱۰۸خط ـ به آسان ـ خط ۴گزینهٔ  پاسخ:  

  

 درستی یا نادرستی هر گزینه دلیل 

 کنند. ها را تجزیه می های گوارشی، پوستهٔ سایر دانه مانند. شیره های گوارشی جانوران سالم می ها سخت و محکم هستند و در برابر شیره پوستهٔ بعضی دانه  ۱

 ای نازک دارند. شوند که ریزند و پوستههای نارسی تشکیل می دانه رود و در بعضی از موزها، رویان قبل از تکمیل مراحل رشد و نمو از بین می  ۲

 . است طور کامل تقسیم شده  ها بهدر پرتقال، فضای تخمدان با دیوارهٔ برچه  ۳

 دهد. میوهٔ سیب، تخمدان بخش کمی از میوه را تشکیل می در  ۴

   

 . باشدحاصل رشد نهنج میهمانطور که در شکل مشخص است در میوة سیب، تخمدان بخش کمی از میوه را تشکیل داده است و بخش عمدة میوه،  
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های گوارشی جانوران  چنان سخت و محکم است که حتی در برابر شیره ها  بعضی دانه پوستۀ   
 شوند. های گوارشی جانوران تجزیه میشیرهها، تحت تأثیر  مانند. پوستۀ سایر دانه سالم می 

از بین    قبل از تکمیل مراحل رشد و نمودانه، اگر لقاح انجام شود، اما رویان  در گیاهان نهان  
،  موزها بعضی از  دارند. در  ای نازک  پوستهو  ریزند  شوند که  تشکیل می  های نارسیدانه برود،  

 شوند. های ریز و نارس دیده می این دانه 

طور  به  هادیوارة برچه که در شکل مشخص است، در میوة پرتقال، فضای تخمدان با    همانطور 
 . نداردهای مختلف وجود  اما در میوة خیار، دیوارة کامل بین برچه ؛  تقسیم شده استکامل  

 

 ها کدام است؟ های عصبی بدن انسان، غلاف میلین دارند. مشخصة مشترک این یاختهگروهی از یاخته  -4

 کنند.جا میها جابه( پیام را بین دستگاه عصبی مرکزی و اندام۲ آسه )آکسون( و چند دارینه )دندریت( دارند.( یک ۱
 اند. هایی متصل شدهها، رشتهای آنهای مختلفی از جسم یاخته( به محل۴ ( قادر به تغییر ناگهانی اختلاف پتانسیل دو سوی غشای خود هستند. ۳

 ـ انسان  ۱۱۰۱فهومی ـ آسان ـ م ۳گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 دار یا بدون میلین باشند. پس این سؤال، دربارهٔ هر سه نوع یاختهٔ عصبی است.توانند میلینهر سه نوع یاختهٔ عصبی می 

 تعبیر 
 ایجاد پتانسیل عمل   :تغییر ناگهانی اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاختهٔ عصبی •

  

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

 در یاختهٔ عصبی حسی، فقط یک دندریت وجود دارد.  ۱

 کند. جا مییاختهٔ عصبی رابط، فقط درون دستگاه عصبی مرکزی قرار دارد و پیام عصبی را درون خود دستگاه عصبی مرکزی جابه  ۲

 کند. طور ناگهانی تغییر می سوی غشای یاختهٔ عصبی به های عصبی قادر به ایجاد پتانسیل عمل هستند که طی آن، اختلاف پتانسیل دو همهٔ یاخته ۳

 اند. ای متصل شده در یاختهٔ عصبی حسی، دندریت و آکسون به محل یکسانی از جسم یاخته  ۴

   

کنند. در  هستند و پیام عصبی تولید می   پذیرتحریک های عصبی،  یاختههمۀ  
. وقتی یاختۀ  شودمی پتانسیل عمل ایجاد  های عصبی،  یاختههمۀ  واقع در  

شود، در محل تحریک، اختلاف پتانسیل دو سوی غشای آن  عصبی تحریک می 
 کند.تغییر میطور ناگهانی  به

  

؛  دندریت وجود دارد چند  در یاختۀ عصبی رابط و حرکتی، یک آکسون و   
 دارد.   یک آکسون و یک دندریتاما یاختۀ عصبی حسی،  

بین دستگاه عصبی مرکزی  ، پیام را  های عصبی حسی و حرکتییاخته 
اندام  جابه و  می ها  یاختهجا  پیام کنند؛  حسی  عصبی  را  های    ی سو به ها 

های عصبی اما یاخته ؛  برندمیها  اندام   یسوبه ها را از بخش مرکزی دستگاه عصبی  های عصبی حرکتی، پیام آورند و یاخته دستگاه عصبی می  بخش مرکزی
 کنند.های عصبی را فراهم میمغز و نخاع( وجود دارند و در همین محل، ارتباط لازم بین یاخته )فقط درون دستگاه عصبی مرکزی  رابط،  

اما در یاختۀ عصبی حسی، دندریت و آکسون به ؛ استمتفاوت  ای های عصبی رابط و حرکتی، محل اتصال دندریت و آکسون به جسم یاختهدر یاخته 
 .اندمتصل شدهای بخش یکسانی از جسم یاخته
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 حرکتی رابط حسی نوع یاختۀ عصبی
 دستگاه عصبی مرکزی و محیطی  فقط دستگاه عصبی مرکزی  دستگاه عصبی مرکزی و محیطی  محل حضور یاخته 
 هابه اندام دستگاه عصبی مرکزی انتقال پیام از  ارتباط بین نورون حسی و حرکتی  دستگاه عصبی مرکزی ها به انتقال پیام از اندام  کار یاختۀ عصبی
 تعداد زیاد  تعداد زیاد  یک  تعداد دندریت 

 متوسط زیاد کم )در قسمت ابتدایی(  میزان انشعابات دندریت 
 بلند  کوتاه بلند  طول یاختۀ عصبی

 آکسون < دندریت  معمولاً دندریت بلند و آکسون کوتاه  طول رشتۀ یاختۀ عصبی 
 دندریت کوتاه + آکسون بلند  آکسون کوتاه است معمولاً 

 غلاف میلین و گرۀ رانویه 
 فقط در آکسون  فقط در آکسون  در دندریت و آکسون 

توانند غلاف  تواند داشته باشد )یاختۀ عصبی حسی و حرکتی، معمولاً دارند و رابط، معمولاً ندارد( ـ دندریت نورون حرکتی و رابط نمیمی
 باشند. میلین داشته 

 

 است؟ غیرممکنبا توجه به تصویر میکروسکوپی از سارکومر، چند مورد   -5

 در بخشی روشن، سر میوزین وجود داشته باشد.  ـب  در بخشی تیره، فقط میوزین وجود داشته باشد.  ـالف
 هر بخش تیرة سارکومر، بین دو بخش روشن باشد. ـد  هنگام انقباض، طول نوار تیرة سارکومر کم شود.   ـج

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ انسان  ۱۱۰۳متوسط ـ مفهومی ـ  ۱گزینهٔ پاسخ:  

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 در بخش تیرهٔ میانی سارکومر، فقط میوزین قرار دارد.  الف

 تواند وجود داشته باشد. روشن میانی سارکومر، سر میوزین هم میدر بخش   ب

 کند. شود و طول نوار تیره تغییری نمیهنگام انقباض ماهیچه، طول نوار روشن سارکومر کم می  ج

 هر بخش تیرهٔ سارکومر، بین دو بخش روشن قرار گرفته است.  د

   

 است.   غیرممکنفقط مورد »ج«،  
   

از میوزین تشکیل شده    فقطقرار دارد،    ترین قسمت سارکومرمرکزی بخشی تیره که در    الف:
 است. 

 
اکتین وجود  در قسمت میانی سارکومر که رشته  ب: مشاهده  قابل   بخشی روشن،  ندارندهای 

 دقت کنین.)مربع آبی(  توی شکلی که اجزای تارچه رو نشون داده، به شکل بالا و سمت راست تواند وجود داشته باشد.  است و در این بخش، سر میوزین هم می

معادل با    طول نوار تیرهاما  ؛  یابدمیکاهش    طول نوار روشنشود و در نتیجه،  می بیشتر    های اکتین و میوزینپوشانی رشته هم هنگام انقباض ماهیچه،    ج:
 .کندتغییری نمی ها است و  محل قرارگیری میوزین 

 قرار گرفته است.   بین دو بخش روشنهمانطور که در شکل میکروسکوپی سارکومر مشخص است، هر بخش تیرة سارکومر    د:
 
 
 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


5 

05-
140

4
 

 اکتین و میوزین  نامه:شکل 

پروتئینی  رشته رشتههای  نازکاکتین،  زیرواحدهای  از  که  هستند  سارکومر  در  موجود  کروی تر  نام  های  به  شکل 
 اند. های اکتین ساخته شدهمولکول
کروی مولکول کدام  هر  اکتین،  ریبوزومهای  توسط  و  بوده  ماهیچهشکل  تار  سیتوپلاسم  در  آزاد  ساخته  های  ای 

 شوند. می
 باشد. ک بخش است که محل اتصال سر میوزین به آن میهر مولکول اکتین در ساختار خود دارای ی

دهند. دو زنجیره به دور هم پیچ خورده و  هایی را تشکیل می های اکتین به یکدیگر متصل شده و زنجیرهمولکول
 سازند. رشتۀ اکتین را می

ای میوزین در  هشوند و بخش دیگری از آن به همراه رشتههای اکتین در نوار روشن مشاهده می بخشی از رشته
 گیرند. بخشی از نوار تیره قرار می

 شوند و از سمت دیگر با یکدیگر تماس ندارند و آزاد هستند. متصل می   Zهای اکتین از یک سمت به خط رشته
متصل نیستند؛    Zهای اکتین دو سارکومر مجاور هم به یک نقطه از خط  مطابق شکل مقابل واضح است که رشته

 زیگزاگی دارد. ساختار  Zزیرا خط 
 باشد. ای بیشتر میهای پروتئینی اکتین نسبت به میوزین، در ساختار هر تار ماهیچه تعداد رشته

 اند. های میوزین تشکیل شده تر سارکومر هستند که از مولکولهای ضخیمهای پروتئینی میوزین، رشتهرشته
یوزین از دو زنجیره  های میوزین دارای دو بخش سر و دم هستند. هر مولکول ممولکول

کروی و  متورم  بخش  یک  زنجیره  هر  که  است  شده  زنجیرۀ  تشکیل  یک  و  دارد  شکل 
و بخش دم مولکول میوزین را   خوردهچ یپپپتیدی به دور هم های پلیی. زنجیرهدیپپتیپل

گیرند و سر میوزین شکل نیز در کنار یکدیگر قرار می های متورم و کرویسازند و بخشمی
 زند. سارا می

 شود. ی ساخته میاچه یتار ماههای آزاد در سیتوپلاسم هر مولکول میوزین توسط رناتن
 گیرند. های خارجی قرار می سازند. سرهای میوزین در بخشگیرند و رشتۀ میوزین را میهای میوزین در بخش مرکزی در مجاورت یکدیگر قرار میهای مولکولدم

 شوند. نوار تیره مشاهده می های میوزین در  های رشتهتمام بخش
 های شدید! شوند؛ حتی در پی انقباضمتصل نمی  Zگاه به خط های میوزین هیچرشته

 تواند جهت اتصال به مولکول اکتین و انجام حرکت پارویی تغییر کند. های میوزین میدقت کنید که زاویه سر مولکول
 کند و همواره ثابت است. ماهیچه تغییر نمیهای پروتئین اکتین و میوزین در زمان انقباض طول رشته

 

 
 کند؟ اندک است، کدام مورد صدق می هاآندارانی که اندوختة غذایی تخمک دربارة فقط بعضی از مهره  -6

 های غضروفی و استخوانی هستند.( در اسکلت خود فاقد یاخته۱
 یافته هستند.های تخصصهای تولیدمثلی با اندام( دارای دستگاه۲
 دهد.بخش جلوییِ طناب عصبی برجسته شده و مغز را تشکیل می( ۳
 دار وجود دارد. های مژکهایی دارای یاختهها، کانال( در روی پوست آن۴

 ـ جانوری  1107متوسط ـ ترکیبی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 

 به دلیل دورۀ جنینی کوتاه، اندوختۀ غذایی تخمک اندک است. ها دوزیستان و ماهیبه دلیل ارتباط خونی مادر و جنین و در  پستانداران در 

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 داران در اسکلت خود، غضروف دارند. همهٔ مهره  ۱

 یافته دارند. های تخصص های تولیدمثلی با اندام پستانداران، لقاح داخلی و دستگاه  ۲

 . دهدی م لی برجسته شده و مغز را تشکداران  پشتی در همۀ مهره  یطناب عصب  یی  بخش جلو ۳

 خط جانبی در ماهیان، کانالی در زیر )نه روی( پوست است.  ۴

  
  لقاح داخلیدارای  ها ماهیهستند. همچنین برخی  یافتههای تخصصهای تولیدمثلی با اندام دستگاهدارای لقاح داخلی و در نتیجه دارای  پستانداران

 هستند.  لقاح خارجیدوزیستان دارای    تمامیو  
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داران  مهره سایر  است و در    فاقد استخواناست و    غضروفیها از جنس  از ماهی برخی  هستند. اسکلت درونی در    اسکلت درونیداران دارای  مهره تمامی   
 د غضروف در اسکلت خود نیستند.داران فاقاز مهره   کدامهیچ بنابراین  ؛  است  استخوانی به همراه غضروف از جنس  

 .دهدی م ل یمغز را تشکشده و    برجستهداران  مهره همۀ  پشتی در    یطناب عصب  ییِبخش جلو 

 .گرفته استقرار  هاآنپوست زیر )نه روی(  ، در هاکانال خط جانبی در ماهیکه  کنیددقت  

 
 است؟ دور از انتظارطور معمول مشاهدة کدام رویداد غیرمنفرد در ناحیة شکمی شده است، بهریز در مردی بیمار که به تازگی دچار پرکاری غدد درون  -7

 یابد.( فشار وارد شده از طرف خون بر دیوارة رگ افزایش می۲ شود.ها تضعیف می( فعالیت دومین خط دفاعی در مبارزه با عفونت۱
 شوند. ( مجاری تنفسیِ فاقد غضروف در شش باز می۴ یابد. ( مقدار گلوکز موجود در بخش اول خون افزایش می ۳

 ـ انسان  1104آسان ـ خط به خط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 سؤالترجمۀ صورت  
 کلیه  غدد فوق

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دهد.ها رخ می تنش  بودن ی طولانکلیه در اثر  تضعیف دستگاه ایمنی به دلیل پرکاری غدۀ فوق ۱

 یابد.نفرین فشار خون افزایش مینفرین و نوراپی های اپی در نتیجۀ افزایش هورمون  ۲

 یابد. نفرین گلوکز خوناب افزایش مینفرین و نوراپی های اپی در نتیجۀ افزایش هورمون  ۳

 شوند. های شش باز مینفرین نایژک نفرین و نوراپی های اپی نتیجۀ افزایش هورمون در   ۴

  
دهد. این هورمون گلوکز خوناب را افزایش  پاسخ دیرپا می  کورتیزولترشح    مدت، مثل غم از دست دادن نزدیکان، باهای طولانیبه تنشکلیه  فوق    قشری  بخش

« دچار پرکاری فوق  به تازگیبنابراین در این فرد که ذکر شده »؛  د کنایمنی را تضعیف می، کورتیزول دستگاه  ادامه یابد  مدت زیادی به  ها  اگر تنشد.  دهمی
 کلیه شده است، انتظار نداریم شاهد تضعیف قدرت دستگاه ایمنی باشیم. 

  

ها  هورمون  کند. اینترشح می  نفریننوراپیو    نفرین اپیهای  نامدو هورمون به    فوق کلیهمرکزی  بخش    گیرد،وقتی فرد در شرایط تنش قرار می(  ۴و    ۳،  ۲
 ند. کنمی  زبا هاشش را در  هانایژکدهند و  میافزایش را    گلوکز خوناب و    فشار خونضربان قلب،  

 
 دهد؟ در ارتباط با مراحل ریزش برگ، کدام مورد پیش از سایرین رخ می  -۸

 هایی از شاخه در محل اتصال به دمبرگ یاختهای شدن دیوارة  پنبه( چوب۱
 کنندة دیواره های تجزیهها در نتیجۀ فعالیت آنزیم( مرگ یاخته۲
 ( تشکیل یک لایه یاخته در لایۀ محافظ در قاعدة دمبرگ۳
 ( افزایش نسبت نوعی محرک رشد به نوعی بازدارندة رشد ۴

 ـ گیاهی  1109آسان ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  
 ستی یا نادرستی هر گزینه دلیل در 

 ها، آخرین مرحلهٔ ریزش برگ است. شدن دیوارهٔ یاخته ای پنبه چوب ۱

 شوند.ها می کنندهٔ دیواره باعث مرگ یاختههای تجزیهدر فرایند ریزش برگ، آنزیم ۲

 لایهٔ محافظ مربوط به شاخه است نه قاعدۀ دمبرگ.  ۳

 کند. ریزش برگ جلوگیری می افزایش نسبت اکسین به اتیلن، از   ۴
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یابد )نادرستی  می   افزایشدر مراحل ریزش برگ، ابتدا نسبت اتیلن )بازدارندة رشد( به اکسین )محرک رشد(  
شود  ای تشکیل می یاخته   بیش از یک لایة(، سپس در قاعدة دمبرگ لایۀ جداکننده )نه محافظ( با  ۴گزینۀ  

میرند و برگ از شاخه جدا  ها می کنندة دیواره یاختههای تجزیهلیت آنزیم (، سپس در نتیجۀ فعا۳)نادرستی گزینۀ  
  ایپنبهچوب هایی از شاخه که در محل اتصال به دمبرگ قرار دارند،  (. درنهایت، یاخته۲شود )درستی گزینۀ  می

 (۱. )نادرستی گزینه  کنندلایة محافظ را ایجاد می شده و  
 

 

 

 
 طور حتم درست است؟دهد، چند مورد، بهای از پروتئینِ دستگاه ایمنی انسان را نشان میطرح سادهبا توجه به شکل زیر که   -۹

 صورت غیرفعال در خوناب )پلاسمای خون( وجود دارد.به ـالف
 ها متصل شود. شده توسط لنفوسیتهای ساختهتواند به پروتئینمی ـب
 خواری نقش مثبتی دارد.هعملکرد آن، در نهایت در افزایش میزان بیگان ـج
 شود.با ایجاد اختلال در عملکرد غشای یاخته، موجب مرگ میکروب می ـد
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ انسان  ۱۱۰۵متوسط ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 گذاری شکل سؤال نام 
 باشد.  پرفورینیا  پروتئين مکملدهندهٔ تواند نشان شکل می 

  

 رد مودلیل درستی یا نادرستی هر 

 صورت غیرفعال در خوناب وجود دارد. پروتئین مکمل )نه پرفورین( به  الف

 ها متصل شود. تواند به سایر پرفورین تواند به پادتن متصل شود. پرفورین نیز می پروتئین مکمل می  ب

 خواری مؤثر باشند.توانند در افزایش بیگانه هم پروتئین مکمل و هم پرفورین، می  ج

 ای باعث مرگ میکروب شود. تواند با اختلال در عملکرد غشای یاخته پروتئین مکمل )نه پرفورین(، می  د

   

 موارد »ب« و »ج«، درست هستند.
   

  پرفورین . این مورد دربارة  اندفعال ریغ  صورتبهآلوده  ریدر فرد غ  هانیپروتئ  نیمحلول در خوناب(اند. ا)خون    یهانیپروتئاز    یگروه  ،مکمل   یهان یپروتئ  الف:
 صادق نیست. 

پروتئینهاپادتن  ب: از  لنفوسیت های ساخته ، گروهی  پروتئینشده توسط  به آنهای مکمل میها هستند که  پرفورین متصل  ها  توانند  نیز توسط شوند.  ها 
 شوند. متصل  توانند به یکدیگر  شوند و می ها ساخته میلنفوسیت 

ایجاد منفذ در غشای یاختۀ هدف،    پس ازها نیز  پرفورین  .تر انجام شودآن آسان   یخوارگانه یبکه    شودی باعث م  ،کروب یم   یمکمل رو   یهانیگرفتن پروتئ  ج:
 شود. خوارها پاکسازی می کنند و پس از آن، بقایای یاخته توسط بیگانهشده به یاخته را فراهم میریزیبرنامه   امکان ورود آنزیم القاکنندة مرگ

  ی منافذ عملکرد غشا   نیا  .آورندی به وجود م  یمنافذ  ،هاکروب یم  ی مانند در غشاحلقه  یساختارها   جادیبا ا  ،گر یکدیفعال شده به کمک    ی مکملهان یروتئپ  د:
پرفورین موجب مرگ .  صادق نیست. این مورد دربارة پرفورین  ردیمیم  گانهیب  اختهیو سرانجام    برندیم  نیرا در کنترل ورود و خروج مواد از ب  کروبیم  یا اختهی

 ! ها میکروب نیستنشود که این یاخته یاختۀ خودی یا یاختۀ پیوند زده شده می 

 

 ها متفاوت است؟ طور حتم با سایر گزینهبا در نظر گرفتن جمعیتی از زنبورهای عسل، جنسیت زنبور ذکر شده در کدام گزینه، به  -10

 های ماده دارد.( زنبوری که زاده۲  ( زنبوری که والد نر ندارد.  ۱

 تواند زادة نر داشته باشد.( زنبوری که نمی۴ ای داشته باشد.  تواند زاده( زنبوری که نمی۳

 ـ جانوری ۱۱۰۷متوسط ـ مفهومی ـ  ۳گزینهٔ پاسخ:  
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 باشد. ندارد، حاصل بکرزایی است و زنبور نر می زنبوری که والد نر   ۱

 های ماده دارد، زنبور نر یا زنبور ملکه است. زنبوری که زاده  ۲

 باشد و توانایی تولیدمثل ندارد. ای داشته باشد، زنبور کارگر است که نازا می تواند زاده زنبوری که نمی  ۳

 زنبور نر است. تواند زادهٔ نر داشته باشد، زنبوری که نمی  ۴

  
 باشند. می  نازاهستند که    ایماده ، زنبورهای  زنبورهای کارگر 

   

 باشد. است و نر می   حاصل بکرزایی زنبور ملکهزنبوری که والد نر ندارد،   
 « است.۴« و »۱باشد. زنبور نر، جنسیت مشابه با زنبورهای گزینۀ »  تواند زنبور نر یا زنبور ملکهمی های ماده دارد،  زنبوری که زاده  
 خواهند بود. مادههای آن، زادههمۀ  تواند دارای زاده شود و می آمیزش با زنبور ملکهاز طریق فقط  زنبور نر،  

 

 ست؟ )فرد ایستاده است.(ا نادرستهای آن قرار دارد، کدام مورد درخصوصِ بخشی از ساقة مغز انسان که بالاتر از سایر قسمت   -11
 ترین بخش ساقۀ مغز، در شروع گوارش نشاسته در دهان نقش ندارد. ( برخلاف حجیم۱
 گیرد.های بینایی قرار نمی( همانند بخشی از مغز که پشت آن قرار دارد، تحت تأثیر پیام۲
 سینوسی دهلیزی ندارد. ترین بخش ساقۀ مغز، تأثیر مستقیمی بر فعالیت گره( برخلاف پایین۳
 شود. فیز دیده میهای حسی، در نزدیکی هیپوتالاموس و اپی( همانند محل پردازش اولیۀ پیام۴

 ـ انسان  ۱۱۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 است. مغز میانیبالاترین بخش ساقهٔ مغز، 

 
 

 تعبیر 
 پل مغزی  :ترین بخش ساقهٔ مغزحجیم •
 مخچه  :بخشی از مغز که پشت مغز میانی قرار دارد •
 النخاع بصل  :ترین بخش ساقهٔ مغزپایین •
 تالاموس :های حسیمحل پردازش اولیهٔ پیام  •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دارد. پل مغزی برخلاف مغز میانی، در تنظیم ترشح بزاق نقش دارد. آمیلاز بزاق در تجزیهٔ نشاسته در دهان نقش   ۱

 گذارند و در حفظ تعادل مؤثر هستند. های بینایی بر فعالیت مخچه نیز تأثیر می مغز میانی در بینایی نقش دارد. پیام  ۲

 النخاع برخلاف مغز میانی، در تنظیم ضربان قلب نقش دارد. بصل  ۳

 دارند. فیز قرار  ها و هم مغز میانی، در نزدیکی هیپوتالاموس و اپی هم تالاموس ۴

   

گیرد.  قرار می  های بیناییپیامتحت تأثیر  مغز میانی  نقش دارند. پس    شنوایی، بینایی و حرکتهای مختلف از جمله  های عصبی مغز میانی، در فعالیتیاخته
گیره. چون بینایی هم در حفظ تعادل بینایی قرار میهای  مشخصه؛ اما این گزینه راجع به مخچه هم غلطه. چرا؟ چون مخچه هم تحت تأثیر پیام  ۲تا همینجا غلط بودن گزینۀ  

تونین  های بینایی هم روی فعالیت مخچه تأثیر میذارن. توی فعالیت کتاب درسی هم در ارتباط با این موضوع صحبت شده. خودتونم مینقش داره و به همین خاطر، پیام
ایستادن روی یک پا، اول چشماتون رو باز نگه دارین و بعد چشماتون رو ببندین تا متوجه تفاوتش و اهمیت  امتحان کنین. توی یه شرایطی که نیاز به حفظ تعادل داره، مثلاً  

 بینایی در تعادل بشین.
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  تنفس، ترشح بزاق های مختلف از جمله  در تنظیم فعالیت  پل مغزی 
آنزیم    و اشک بزاق،  در  دارد.  که    آمیلازنقش  دارد  گوارش  وجود 

 کند. ز می نشاسته در دهان را آغا 
میالنخاعبصل   تنظیم  را  قلب  ضربان  و  خون  فشار  مرکز  ،  کند. 

بصل در  قلب که  به  مربوط  اعصاب خودمختار  قرار  هماهنگی  النخاع 
های شبکۀ هادی قلب اثر بگذارد و باعث  تواند بر فعالیت گره دارد، می 

 . تغییر در ضربان قلب شود
از دو قسمت تشکیل شده است که یک قسمت آن در  مغز میانی 

قرار دارد. فیز نزدیکی اپی و قسمت دیگر آن در نزدیکی هیپوتالاموس 
اپی تالاموس نیز هم در  نزدیکی هیپوتالاموس  و هم در فیز  نزدیکی 

 شود.دیده می

 

 وظایف نام بخش 

های مخ  نیمکره
 )بخش اصلی( 

 

ای و  های سفیدرنگ مانند پینه های عصبی )رابطارتباط با هم توسط رشتهـ  بیشترین حجم مغز  
 گوش( ـ دریافت اطلاعات از همۀ بدن و هماهنگی اجزای بدن سه

دارند:نیمکره نیز  اختصاصی  کارهای  همچنین  و  مشترک  کارهای  در    ها  )توانایی  چپ  نیمکره 
 های هنری( صص در مهارتریاضیات و استدلال( ـ نیمکره راست )تخ

متری ـ دارای  از دو بخش قشری و ماده سفید ـ قشر خاکستری وسیع با ضخامت کم چند میلی
های متعدد ـ قشر مخ محل پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز است  خوردگیشیارها و چین

های حسی  شود ـ قشر مخ شامل بخشکه منجر به یادگیری، تفکر و عملکرد هوشمندانه می 
 ( ارتباطی  پیام حسی(،  پیام    دهندهارتباط )دریافت  )ارسال  حرکتی  و  حرکتی(  و  بخش حسی 

 باشد. ارادی( می
گیری(، لوب آهیانه، لوب گیجگاهی  ، قضاوت و تصمیمنیتربزرگ هر نیمکره از چهار لوب پیشانی )
 ت. ، پردازش بینایی( تشکیل شده اسنیترکوچک سری ) )پردازش شنوایی( و لوب پس

 

  

 

 

 

ز(
مغ

ی 
صل

ش ا
بخ

ز )
مغ

قه 
سا

 

نی 
میا

غز 
م

 

های چهارگانه )فوقانی و تحتانی( ـ در اعمال مختلفی  بالاترین بخش ساقه مغز ـ دارای برجستگی
 مانند بینایی، شنوایی و حرکت نقش دارند. 

تر  دارای دو قسمت: بخش اعظم در جلوی مجرای ارتباطی بطن سوم و چهارم ـ بخش کوچک
 های چهارگانه( در پشت مجرای ارتباطی )برجستگی

زی
مغ

ل 
پ

 
النخاع ـ محل مرکز تنظیم تنفس که در تنظیم زمان پایان در حدفاصل بین مغز میانی و بصل

 النخاع( در انسان نقش دارد. عمل دم )مهار مرکز بصل 
غیراختصاصی(، ترشح غیرارادی  تنظیم ترشح اشک )ارسال پیام خودمختار به غدد اشکی، ایمنی  

 بزاق )ارسال پیام پاراسمپاتیک به غدد بزاقی( 
النخاع نزدیک مرکز تنفس  مرکز تنظیم و هماهنگی بین اعصاب خودمختار در پل مغزی و بصل

 تواند بر فعالیت ضربان قلب انسان نیز اثرگذار باشد. قرار دارد؛ در نتیجه می

صل
ب

اع
نخ

ال
 

شود ـ در تنظیم فشارخون و مغز و ساقه مغز ـ در پایین به نخاع منتهی می ترین بخش  پایین
 واسطه اعصاب خودمختار دخالت دارد. ضربان قلب به 

پل    مرکز اصلی تنظیم تنفس:  از  پیام عصبی  دریافت  ـ  تنفسی  به عضلات  پیام حرکتی  ارسال 
COهای حساس به کاهش اکسیژن و افزایش مغزی، مرکز بلع، گیرنده

2
 

هایی مانند عطسه و سرفه ـ مرکز تنظیم بخش غیرارادی )انعکاسی( بلع: بعد از  مرکز انعکاس
 ورود غذا به حلق 

 مخچه 
 )بخش اصلی( 

دارای دو نیمکره و کرمینه در وسط ـ دارای درخت زندگی ـ مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل ـ  
 در پشت ساقه مغز

های حس وضعیت در کپسول  هایی از مغز و نخاع، پوست، گیرندهاطلاعات از بخشدریافت  
 مفاصل، زردپی و عضلات اسکلتی، چشم و گوش 

 هاتالاموس
 دو تالاموس توسط رابطی به هم متصل هستند. 

 محل پردازش اولیه اغلب اطلاعات حسی و سپس ارسال به بخش مربوطه در قشر مخ 
 شوند. ها ارسال نمیتالاموسهای حس بویایی به پیام
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 ها قرار دارد ـ در تنظیم ضربان قلب و فشارخون نقش دارد. در زیر تالاموس هیپوتالاموس
 مرکز اصلی تنظیم دمای بدن )مؤثر در تب( ـ مرکز تشنگی، گرسنگی و خواب 

 
 

 

 

 

 ای سامانه کناره
)دستگاه 
 لیمبیک(

هایی از قشر  ها و هیپوتالاموس را به بخشتالاموسها است که  ای از نورونشبکه گسترده  ـ  ۱
 کند. در احساساتی مانند ترس، خشم و لذت و حافظه نقش دارد. مخ مرتبط می

-اسبک مغزی )هیپوکامپ(: در تشکیل حافظه و یادگیری نقش دارد. در ایجاد حافظه کوتاه  ـ  ۲
 دت و تبدیل آن به حافظه بلندمدت نقش دارد. م
های  گذارند و موجب آزاد شدن ناقلر بیشتر بر بخشی از سامانه لیمبیک اثر می مواد اعتیادآو  ـ  ۳

 شوند. شوند باعث احساس لذت و سرخوشی در فرد میعصبی از جمله دوپامین می

 

 است؟  نادرستسالة ساکن ایران، ریز ناحیة گردن یک مرد سیترین غدة درونکدام مورد، دربارة بزرگ  -12

 تر شود.پاسخ به نوعی هورمون محرک غدة هیپوفیز، بزرگتواند در ( می۱
 های آن دارای گیرنده در بافت استخوانی متراکم هستند.( همۀ هورمون۲
 تر از غضروف ایجادکنندة درپوش ابتدای حنجره قرار گرفته است. ( پایین۳
 تر است. های غیردریایی برای فعالیت آن مناسب( رژیم غذایی متکی به فراورده۴

 ـ انسان  ۱۱۰۴خط ـ به آسان ـ خط ۴گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 است.  غدهٔ تیروئیدساله، ریز در ناحیهٔ گردن یک مرد سی ترین غدهٔ درون بزرگ 

 تعبیر 
 تونین( و کلسی 4Tو  3Tهای تیروئیدی )هورمون  :های غدهٔ تیروئیدهورمون •

 گلوت اپی  :درپوش ابتدای حنجره •

  

 نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا 

 شود. تر میشده از هیپوفیز، بزرگدر صورت کمبود ید، غدهٔ تیروئید تحت تأثیر هورمون محرک ترشح  ۱

 تونین هم در استخوان گیرنده دارد. های بدن گیرنده دارند. کلسی های تیروئید، در همهٔ یاخته هورمون ۲

 دارد.گلوت قرار  تر از اپی غدهٔ تیروئید پایین  ۳

 کنندهٔ ید موردنیاز بدن باشد. فراهم   تواندنمی های غیردریایی برنامهٔ غذایی متکی به فراورده  ۴

   

های  های غذایی متکی به فراورده در خاک کشور ما، همچون بسیاری از دیگر کشورها، برنامه   کمبود یدبا توجه به  
 کنندة ید موردنیاز غدة تیروئید باشد. فراهم  تواندنمی غیردریایی  

   

در این    شود. هورمون تیروئیدی به اندازة کافی ساخته نمی گاه  ، آننباشداگر ید در غذا به مقدار کافی   
 .شودباعث رشد بیشتر غدة تیروئید می یز با ترشح هورمون محرک تیروئید،  حالت غدة هیپوف

  هورمون دارند.    های استخوانی گیرندهیاختههای بدن از جمله  یاختههمۀ  ، در  های تیروئیدی هورمون  
 نیز در بافت استخوانی گیرنده دارد.   تونینکلسی
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 حنجره قرار دارد. بخش بالایی  است، در  درپوش ابتدای حنجره  که    گلوت اپیقرار گرفته است و  زیر حنجره  در    غدة تیروئید 

 تیروئیددرسنامه:  
های تیروئیدی و  اند از: هورمونشوند؛ عبارت هایی که از این غده ترشح می)جلوی نای( واقع شده است. هورمون  زیر حنجرهدارد و در    شبیه به سپرغدۀ تیروئید شکلی  

 تونین! کلسی
 های تیروئیدی نمیگن! اما به فرزندی قبولش نمیکنن و بهش هورمون های این غده تولید و ترشح میشه!  تونین با اینکه توسط یاختهکلسی
 شکل(. Hشکل یا ایتر از آن دارد )پروانهای کوچکغدۀ تیروئید از نظر شکل ظاهری تا حدودی شبیه به تیموس است؛ اما اندازه نکته:

 دارد. حنجره در ابتدای نای واقع است و دیوارۀ غضروفی آن، مجرای عبور هوا را باز نگه می دهم:  3با فصل  ترکیب

 های تیروئیدی:هورمون
 کنند؛ از جمله: های بسیار مهمی در بدن ایفا می هستند که نقش  4Tو  3Tهای های تیروئیدی دو هورمون یددار به نامهورمون

های بدن، یاختۀ دهد، پس همۀ یاخته های زندۀ بدن رخ میتجزیۀ گلوکز در همه یاخته  که یی ازآنجاکنند و  میزان تجزیۀ گلوکز و انرژی در دسترس بدن را تنظیم می  ـ1
 ها هستند. هدف این هورمون

  جنین ماندگی ذهنی و جسمی  ن به اختلالات نمو دستگاه عصبی و عقببرای نمو دستگاه عصبی مرکزی لازم است؛ بنابراین فقدان آ  3Tدر دوران جنینی و کودکی،    ـ2
 انجامد. می

 گواتر: 
 یابد. ریز  تیروئید، نیز افزایش میهای درونتعداد یاخته، در فرد مبتلا به گواتر  ؛ لذاگویندباشد، گواتر می تر از حالت معمولیبزرگبه حالتی که اندازۀ تیروئید 
و به هورمون    جذب از خون    ید بیشتری های آن، مقدار  یابد تا با افزایش تعداد یاختهای در غدۀ تیروئید افزایش میتیروئید، تقسیم یاخته  محرک با افزایش ترشح هورمون  

 تبدیل شود. 

 ! باشد معمولـیطبیعی، کمتر یا بیشتر از حد توانـد های تیروئیدی میدر فرد مبتلا به گواتر، مقدار هورمون نکته:

 یا اینکه نتونسته جبران کنه! و یا اینکه بیش از حد جبران کرده!  شه!مثلاً ممکنه افزایش اندازه، کمبود ید را جبران کرده باشه و دیگه هورمون به اندازۀ کافی ساخته می 
مقدار ید خاک بستگی دارد. با توجه به میزان کمبود ید در خاک    ه، بههای کشاورزی و دامی یک منطق ید در غذاهای دریایی فراوان است. مقدار ید موجود در فراورده

 کنندۀ ید مورد نیاز بدن باشند. توانند فراهمهای غیردریایی نمیهای غذایی متکی به فراوردهکشور ما، همچون بسیاری دیگر از کشورها، برنامه
ریز در  های دروناما نوع دوم یاخته؛  های تیروئیدی نقش دارندریز تیروئید در تولید هورمونهای درونهریز وجود دارد. بیشتر یاختدر تیروئید دو نوع یاختۀ درون  نکته:

 پـردازند. تونیـن میتیروئید، به تولید هورمون کلسی
خوناب به مصرف برسد و بافت استخوانی    کند تا کلسیم درونها جلوگیری میزمانی که کلسیم در خوناب زیاد است، این هورمون از برداشت کلسیم از استخوان   نکته:

 برای تأمین کلسیم بدن تجزیه نشود. 

 

 کند؟ دار پتاسیمی متمایز میهای دریچهدار سدیمی را از کانالهای دریچهچند مورد کانال  -13

 کند.به سمت مایعِ حاوی مقدار بیشتر سدیم باز میدریچة خود را  ـالف

 تواند باز باشد.کاهش است، می در حالکه اختلاف پتانسیل غشا زمانی ـب

 شود. مانع از افزایش بیشترِ بار مثبت درون یاختة عصبی میبسته شدن آن،  ـج

 .دریچة آن باز استتر شدن است، مثبت در حالزمانی که پتانسیل غشا فقط  ـد

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 انسان ـ  1101متوسط ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 کند. باز می  ( میسد شتری مقدار ب  یحاو ع  ی ماای ) دار سدیمی، دریچۀ خود را به سمت مایع بین یاخته کانال دریچه  الف

 باز باشند. توانند در زمان کاهش اختلاف پتانسیل غشا دار سدیمی و پتاسیمی می هر دو کانال دریچه  ب

 شود. مانع از افزایش بیشتر  بار مثبت درون یاختۀ عصبی می دار سدیمی کانال دریچه بسته شدن  ج

 رسد در حال فعالیت است. + می 30به   -70 دار سدیمی برخلاف پتاسیمی، در زمانی که پتانسیل غشا از کانال دریچه  د

  
 .کندی م  زیمتما  یمیپتاس  دارچهیدر  یهارا از کانال   یمیسد  دارچهیدر  یهاکانال   «د»و    «ج»،  «الف»موارد  
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دریچۀ خود    دار سدیمی دریچه ی، کانال  درس   کتابطبق شکل    الف:
دار دریچه شود درصورتی که کانال  باز می ای  مایع بین یاخته را به سمت  
سمت    پتاسیمی  به  را  خود  یاختهدریچۀ  باز    داخل  )سیتوپلاسم( 

 کند. می

 نکته 

تر ای فراوان یاختههمواره و در هر شرایطی، مقدار یون سدیم در مایع بین 
 از سیتوپلاسم است. 

  پتاسیمی دار  کانال دریچه   مثلاًباشند.    بازتوانند  می است    (0+ به سمت  ۳0و از    0به سمت    -70)از  در حال کاهشدار زمانی که اختلاف پتانسیل  کانال دریچه هر دو    ب:
 است. باز  رسد  می  0+ به  ۳0زمانی که اختلاف پتانسیل از  

  .شودیم  ی عصب  ةاختیبار مثبت درون    شترِی ب  شیافزااز    مانع  بسته شدن آنو    یعصب  ۀاخت یدرون  بار مثبت    شی افزاموجب    یم یسد  دارچه ی کانال در  باز شدنِ  ج:
 شود. بار مثبت درون یاخته می   مانع از کاهش بیشتردار پتاسیمی  بسته شدن کانال دریچه 

 پتاسیمی( در حال فعالیت است.برخلاف  )  سدیمی دار  رسد کانال دریچه شدن( میتر  مثبت + )پتانسیل غشا در حال  ۳0به   -70زمانی که پتانسیل غشا از    د:

 ۰ -  ۳  + 
دار سدیمی در پی تحریک بخشی از  های دریچهباز شدن کانال  تغییر ناگهانی اختلاف پتانسیل دو سوی غشا 

 تر شدن درون یاختۀ عصبی مثبت  غشای یاختۀ عصبی 

 دار بسته هستند. های دریچه همۀ کانال  حداکثر تجمع بارهای مثبت درون یاختۀ عصبی + 30

30 +  70 -  پتانسیل غشا به حالت آرامش بازگشت 
دار  های دریچه های پتاسیم از یاختۀ عصبی توسط کانالخروج یون

 شود.تر شدن پتانسیل درون یاخته می منفی  پتاسیمی منجر به 

 است. مجموع بارهای الکتریکی در دو سوی غشای یاخته برابر  حداقل )اختلاف پتانسیل / اختلاف مقدار بارهای الکتریکی(  صفر 

 بیشترین اختلاف بین بارهای الکتریکی دو سوی غشا وجود دارد.  حداکثر )اختلاف پتانسیل / اختلاف مقدار بارهای الکتریکی(  - 70 

 

 پمپ سدیم ـ پتاسیم  دار های دریچه کانال های نشتی کانال نوع پروتئین 

 سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  غشا سراسر عرض  محل قرارگیری 

 انتقال فعال شده انتشار تسهیل  شده انتشار تسهیل  روش انتقال 

 ATP ندارد  ندارد  مصرف انرژی زیستی 

 همیشه  زمان فعالیت
 سدیم: بخش صعودی پتانسیل عمل 
 پتاسیم: بخش نزولی پتانسیل عمل 

 همیشه 
 

 عملکرد 
 سدیم: ورود به یاخته 

 یاختهپتاسیم: خروج از 
 سدیم: ورود به یاخته 
 پتاسیم: خروج از یاخته

 یون سدیم ۳سدیم: خروج 
 یون پتاسیم ۲پتاسیم: ورود 

 تأثیر بر پتانسیل درون یاخته 
 ترسدیم: مثبت 
 ترپتاسیم: منفی

 ترسدیم: مثبت 
 ترپتاسیم: منفی

تر؛ به دلیل خروج بیشتر  منفی 
 بار مثبت نسبت به ورود آن 

 

 طور حتم درست است؟های چشایی انسان، کدام مورد بهگیرندهدرخصوص همة    -14

 اند.زبان قرار گرفته یهایموجود در برجستگ یهاجوانه ( درون ۲ . دیده استآسیبها غذا، ساختار آن ةهنگام عدم درک درست مز( ۱
 هستند. یی منفذ چشا یکیزددر ن غشایی زی زوائد ر ی دارا( ۴ مرتبط هستند.  یعصب ۀرشت انتهای انشعاب از  ک یفقط با  ( ۳

 ـ انسان  1102شکل ـ  متوسط ـ نکات 4پاسخ: گزینۀ   
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 عدم تشخیص مزۀ غذاها ممکن است در نتیجۀ سرماخوردگی باشد.  ۱

 اند. های چشایی موجود در دهان روی زبان قرار نگرفته برخی از جوانه  ۲

 های چشایی با دو انشعاب از رشتۀ عصبی مرتبط هستند. گیرنده برخی از   ۳

 های گیرنده دارای زوائد ریزی در نزدیکی منافذ چشایی هستند. یاخته ۴

  
 هستند. دارای زوائد ریز غشایی    گیرندههای  ، یاختهنزدیکی منفذ چشاییبا توجه به شکل مقابل، در  

طراح کنکور به شدت علاقه داره به همین جزئیاتی که  هابچهزوائد مشخص نیست و... ولی شاید الان با خودتون بگین که توی شکل کتاب به خوبی این 
اصلا    های نوع دوم حبابک کهریز غشایی یاخته   زوائدیک سؤال مطرح شد دربارۀ داشتنِ    1401توی شکل کتاب به خوبی مشخص نیست مثلا توی کنکور  

 !توی شکل کتاب درسی به خوبی مشخص نبود

  

و دچار گرفتگی   سرماخوردهوقتی    مثلاًنقش دارد و    درک درست مزه غذادر  نیز   بویایی، حس  چشاییحس  علاوه بر   
 . دیتوجه کن  سؤالدر صورت    طور حتمبه  دیبه ق  .دهیمنمیتشخیص    ی درستبه بینی هستیم، مزه غذاها را  

قرار    بر روی زباناین گیرنده    همة  الزاماًپس    اند.گرفته   قراریی  چشا  یهارنده یها گجوانه   نیدرون ا  و  ییچشا  یهاجوانه  زبانی  هایبرجستگ   و  دهان  در 
 . اندنگرفته

 مرتبط هستند.  دو انشعاب از رشتة عصبیها با  این گیرنده   بعضی ازبا توجه به شکل مقابل،   

 های چشایی زبان گیرنده نامه:شکل 

 های چشایی قرار دارند. ها، جوانه هایی است و در فرورفتگی ها و فرورفتگی زبان دارای برجستگی 
 های نگهبان هستند. های جوانۀ چشایی، یاختهترین یاختهفراوان 

 های گیرندۀ چشایی، یاختۀ عصبی یا یاختۀ عصبی تغییریافته نیستند. یاخته
 های شیمیایی را شناسایی کنند.توانند مولکول های چشایی از طریق منفذ جوانۀ چشایی، میگیرنده 

 هر گیرندۀ چشایی با یک یا تعداد بیشتری رشتۀ عصبی در ارتباط است. 

 ی تقریباً یکسان است. شکل ظاهری یاختۀ نگهبان و گیرندۀ چشای
 
 

 

 کدام مورد، دربارة بدن انسان درست است؟  -15

 های اسکلتی هستند.  ( همۀ حرکات بدن ناشی از انقباض ماهیچه۱
 شوند. ها میصورت جفت باعث حرکت اندامهای اسکلتی به( همۀ ماهیچه۲
 کنند.مک میشدن یکی از وظایف خون ک های اسکلتی با فعالیت خود به انجام( همۀ ماهیچه۳

 کنند. جا میاندازة زیادی جابههای اسکلتی، با تغییر کوتاهی در طول خود، استخوان را به( همۀ ماهیچه۴

 ـ انسان  ۱۱۰۳خط ـ به آسان ـ خط ۳گزینهٔ پاسخ:  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های اسکلتی هستند. بیشتر حرکات بدن ناشی از انقباض ماهیچه ۱

 شوند. ها میصورت جفت باعث حرکت اندام های اسکلتی به بیشتر ماهیچه  ۲

 های اسکلتی، در حفظ دمای بدن مؤثر هستند. خون هم در تنظیم دمای بدن و یکسان کردن دما در نواحی مختلف بدن نقش دارد. ماهیچه ۳

 های اسکلتی به استخوان متصل هستند. بیشتر ماهیچه  ۴

   

هم در   خون.  تواند در حفظ دمای مناسب بدن مؤثر باشدمیشود که  می  ایجاد گرمای زیادیای باعث  های ماهیچهوساز در یاختههای سوخت فعالیت
 در نواحی مختلف بدن نقش دارد.  یکسان کردن دماو    تنظیم دمای بدن
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 کنند.حرکات بدن را ایجاد میبسیاری از )نه همۀ(  های اسکلتی با انقباض خود،  ماهیچه 
 شوند. ها میصورت جفت باعث حرکات اندام ها بهماهیچه   بسیاری از )نه همۀ( 
 شوند.های اسکلتی به استخوان متصل نیستند و باعث حرکت استخوان نمیماهیچهبعضی از   

 
 توان بیان نمود؟ کدام مورد را می  ای از نوعی گل کدو که محل تشکیل زامه است، در ارتباط با حلقه  -16

 ترین بخش آن به نهنج، محل پذیرش دانۀ گرده است. ( نزدیک۱
 شدن دارند.های حاصل از کاستمان در آن، توانایی تقسیم( تمامی یاخته۲
 رنگ با ریشۀ هویج دارد.های هم( بالاترین بخش آن، حالت چسبناک و رنگیزه۳
 افشان نقش دارد.های گیاه آلبالو، در جذب حشرات گردهگل( با داشتن رنگی مشابه ۴

 ـ گیاهی  1108متوسط ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 

 مادگی/برچه، محل تشکیل زامه در گل کدوی ماده است. 

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کلاله، دورترین بخش از نهنج است.  ۱

 شود. مانده و تقسیم مییباقهای حاصل از تقسیم میوز در بافت خورش، فقط یکی از یاخته  ۲

 نوک کلاله، حالت چسبناک و رنگ نارنجی دارد.  ۳

 باشند. های کدو )نه مادگی( زرد می های گیاه آلبالو، صورتی است؛ اما گلبرگ رنگ گل  ۴

  
دارد و رنگ آن هم رنگ با ریشۀ   چسبناک حالت  )بالاترین بخش مادگی(    کلالهطور که در شکل مشخص است،  همان
 است. (  رنگینارنج)هویج  

  

 است. کلاله محل پذیرش دانۀ گرده است.   تخمدانبخش مادگی به نهنج،  ترین  نزدیک  

 . روند سه یاختة دیگر از بین می تقسیم شده و    هاآن فقط یکی از  یاختۀ حاصل از تقسیم کاستمان در مادگی،    ۴از   

 افشانجذب حشرات گردههای آلبالو صورتی هستند و در زرد رنگ و گلبرگ)نه مادگی(   های گیاه کدوگلبرگ 
 نقش دارند.

 
 

یدن دست است. عقب کششکل زیر مربوط به محل همایة )سیناپسِ( بین نوعی یاختة عصبی )نورون( رابط و نوعی یاختة عصبی حرکتی در طی انعکاس    -17
 طور حتم درست است؟درخصوص این شکل، کدام مورد، به

 جهد.یم گر یگره به گره د  کی از ، ۱های عصبیِ یاختۀ عصبی در تمامی رشته ( پیام۱
 شوند.های سدیمی می، باعث باز شدن دریچۀ کانال۲های عصبی با اثر بر یاختۀ قل( نا۲
 شوند.به گیرندة خود که نوعی کانال است متصل می  ۲های عصبی، درون یاختۀ ( ناقل۳
 در مادة خاکستری نخاع قرار گرفته است.  ،۲یاختۀ ( فقط بخشی از رشتۀ عصبیِ بلندتر  ۴

 

 ـ انسان  1101مفهومی ـ متوسط ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 گذاری شکل صورت سؤالنام 

 سر بازو یاختۀ عصبی حرکتی مربوط به ماهیچۀ دوسر یا سه  :2یاختۀ  /یاختۀ عصبی )نورون( رابط تحریکی یا مهاری :1یاختۀ 
 
 
 
 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


15 

05-
140

4
 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دار و در نتیجه فاقد هدایت جهشی هستند. میلین های رابط در مادۀ خاکستری نخاع فاقد دندریت و آکسون نورون  ۱

 شود. کانال سدیمی می  باز شدنکه نورون رابط، تحریکی باشد، ناقل عصبی باعث ی  درصورتفقط  ۲

 !ها در سطح غشا هستند نه درون یاختهگیرنده  ۳

 . داده استفقط بخش ابتدایی  آکسون نورون حرکتی در مادۀ خاکستری نخاع قرار  ۴

  
)رشتۀ عصبی   آسة بخشی از  ،  حرکتیهای عصبی  طور که در شکل زیر مشخص است، هریک از یاختههمان
 اند. قرار داده   درون مادة خاکستری نخاع( خود را  بلندتر

  

هستند و در   داردارینه و آسة میلین   فاقدنخاع    خاکستریموجود در مادة    رابطهای عصبی  یاخته 
 هستند.   هدایت جهشیفاقد نتیجه  

  باز شدن باشد، ناقل عصبی با اثر یاختۀ عصبی حرکتی باعث  مهاری  ،  رابطدر صورتی که یاختۀ عصبی   
باشد،  تحریکی  ،  رابطی است که اگر یاختۀ عصبی  در حالشود. این  می   دار پتاسیمیکانال دریچه 

 شود. می   دار سدیمیکانال دریچه باز شدنناقل عصبی باعث  

 !نه درون یاختهسیناپسی هستند  یاختۀ پس   سطح غشادر  همواره  های عصبی  ناقل   هایگیرندهدقت کنید که   

 سیناپسی و اثر آن بر یاختۀ پس  آزاد شدن ناقل عصبی نامه:شکل 

 پایانۀ آکسون، ساختاری برجسته در انتهای آکسون است. 
 در پایانۀ آکسون، تعداد زیادی میتوکندری وجود دارد. 

کند،  سیناپسی، محلی که با پایانۀ آکسون، سیناپس برقرار می در یاختۀ پس 
 صورت یک فرورفتگی است. به

در  ناقل  خود  گیرندۀ  به  عصبی  پس های  می یاختۀ  متصل  سیناپسی  توانند 
 شوند. 

ناقل پیشخروج  یاختۀ  از  عصبی  برون های  فرایند  با  رانی  سیناپسی 
 شود.)اگزوسیتوز( انجام می 

 سیناپسی، سیناپس تشکیل دهند. ای یاختۀ پس توانند هم با دندریت و هم جسم یاخته های آکسون یک یاختۀ عصبی می پایانه 
 

 
 می در یک زن سالم و بالغ، کدام مورد درست است؟ در ارتباط با چرخة رح  -1۸

 یابد.( در هفتۀ اول دوره، ضخامت دیوارة داخلی رحم پیوسته کاهش می۱
 شود.( در هفتۀ دوم دوره، بیشترین سرعت رشد ماهیچۀ صاف دیوارة رحم دیده می۲
 یابد. ش میپیوسته افزای  طوربههای دیواره  ها و سیاهرگ( در هفتۀ سوم دوره، طول سرخرگ۳
 شود. ( در هفتۀ چهارم دوره، ابتدا طول حفرات دیوارة رحم به حداکثر رسیده و سپس دیوارة رحم تخریب می۴

 ـ انسان  1107سخت ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 در انتهای هفتۀ اول دوره، ضخامت دیوارۀ داخلی رحم در حال افزایش است.  ۱

 در تمام طول دوره، ضخامت ماهیچۀ صاف دیوارۀ رحم ثابت است.  ۲

 یابد.پیوسته افزایش می  طوربه های دیواره  ها و سیاهرگدر هفتۀ سوم دوره، طول سرخرگ ۳

 دهد. دهد و در هفتۀ اول دورۀ بعدی رخ میتخریب دیوارۀ رحم در هفتۀ چهارم دوره رخ نمی  ۴

  
 . یابدمی   پیوسته افزایش  طوربهدیواره    هایها و سیاهرگ طول سرخرگ دوره،  سوم  در هفتۀ    است، طور که در شکل مشخص  همان
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ضخامت دیوارة داخلی  دوره،  انتهای هفتۀ اول  طور که در شکل مشخص است، در  همان 
 است. افزایش  در حال    رحم

و    استثابت  ضخامت ماهیچة صاف دیوارة رحم  ،  تمام طول دورهدقت کنید که در   
 ماند. باقی میبدون تغییر  

دهد و در هفتۀ اول دوره رخ نمیهفتۀ چهارم  در  تخریب دیوارة رحمدقت کنید که  
 دهد.دورة بعدی رخ می

 
 های مختلف گوش درونیِ یک انسان سالم و بالغ، صحیح است؟کدام عبارت، در ارتباط با مقایسة بخش  -1۹

 شود.های گیرنده خم میای، مژک یاختهدایره همانند بخش حلزونی، در اثر خم شدن بخش ژلهدر مجاری نیم( ۱
 توانند در تماس با مایع درون این بخش باشند.های گیرنده میدایره، یاخته( در بخش حلزونی برخلاف مجاری نیم۲
 ای قرار دارند. طور کامل درون مادة ژلهای گیرنده بهه های یاختهدایره همانند بخش حلزونی، مژک( در مجاری نیم۳
 ای بیشتر است. دارِ در تماس با مادة ژلههای گیرندة مژکدایره، تراکم یاخته( در بخش حلزونی نسبت به مجاری نیم۴

 ـ انسان  1102متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. مادۀ ژلاتینی مشاهده نمی  شدنخم در بخش حلزونی،  ۱

 های شنوایی برخلاف تعادلی، دارای تماس با مایع درون مجرا هستند. گیرنده  ۲

 طور کامل درون مادۀ ژلاتینی قرار دارند. های گیرنده به دایره برخلاف بخش حلزونی، مژکدر مجاری نیم  ۳

 ای بیشتر است. های گیرندۀ دارای تماس با مادۀ ژله یاخته دایره نسبت به بخش حلزونی، تراکم در مجاری نیم  ۴

  
درون این    مایعتوانند با  می حلزونیدر بخش    شنواییهای گیرندة  طور که در شکل مشخص است، یاختههمان

  درون پوشش ژلاتینی   طور کاملبه،  دایرهنیم در مجاری    تعادلیهای  بخش در تماس باشند. درحالی که گیرنده 
 با مایع درون این مجرا هستند. فاقد تماس  دارند و  قرار  

  

( است و در بخش  دایرهنیم )مجاری    بخش دهلیزیمربوط به  فقط  مادة ژلاتینی    خم شدندقت کنید که   
 .شودخم نمیحلزونی مادة ژلاتینی  

طور کامل درون  به های گیرنده های یاخته ( بخش حلزونی مژک نه همانند)  برخلاف دایره  در مجاری نیم  
 اند. قرار گرفتهپوشش ژلاتینی 

های گیرندة دارای تماس با مادة یاخته تراکم( نه برعکسنسبت به بخش حلزونی ) دایرهنیمدر مجاری  
 است. بیشترای ژله

 تعادلی گیرندۀ  گیرندۀ شنوایی  

 بخش درونی گوش، در مجرای میانی حلزونی  محل استقرار 
بخش درونی گوش، در قسمت 

ای، در  دایره ای مجاری نیم قاعده 
 محل برجستگی 

 یاختۀ پوششی تمایزیافته  یاختۀ پوششی تمایزیافته  نوع گیرنده 
 بله  بله  های پوششی دیگر قرار دارند؟ در مجاورت آن، یاخته 

های پوششی فراوانی  خیر، یاخته  های پوششی فراوانی بیشتری دارند. خیر، یاخته  باشند؟ های محل استقرار خود می ترین یاخته فراوان 
 بیشتری دارند. 

 بله  بله  دارند؟  مژک 
 بله  خیر  ها به درون مادۀ ژلاتینی فرو رفته است؟ مژک آن 
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 بله  بله  گردد؟ می ها، به مغز میانی منتقل پیام خروجی از آن 
 بله  خیر  گردد؟ ها، به مخچه منتقل می پیام خروجی از آن 

تر هستند  های گوش درونی، درونی نسبت به نوع دیگر گیرنده 
 تر بیرونی  تر درونی  تر؟ یا بیرونی

ها خم  های آن با حرکت مایع درون مجرای مرتبط با آن، مژک
 بله  آید! حرکت در نمی دقت کنید که مایع درون حلزونی به  شود؟می 

 بله  ـ دارند؟  به همها ابعاد متفاوتی نسبت های آنمژک 
 خیر  بله  لرزش استخوان رکابی، در تحریک آن نقش دارد؟ 

 سایر نکات 

در مجرای میانی حلزونی گوش، در قسمتی از ساختار، یک  
شود که در  های پوششی تشکیل میحفره توسط یاخته 

گیرندۀ شنوایی و در سمت سمت درونی آن یک لایه 
 بیرونی، سه لایه گیرندۀ شنوایی وجود دارد. 

دایره حضور در سراسر مجاری نیم
 ندارند! 

 شود. های لمس، درد و ... نیز یافت می خیر، در گوش گیرنده  های گوش هستند؟ ها، تنها گیرنده این گیرنده 

 

 است؟ نادرستدرخصوص تغییرات هورمونی در بدن خانم جوان و سالمی که در حال دفع خون از واژن است، کدام عبارت   -20

 گذاری را دارد، در حال افزایش باشد. ممکن است هورمونی که نقش اصلی در تخمک( ۱
 شود.های حاوی گیرنده برای هورمون محرک هیپوفیزی بیشتر میطور حتم تعداد یاخته( به۲
 در خون داشته باشد.  های انبانکی، مقدار زیادی ( ممکن است هورمون ترشح شده توسط یاخته۳
 د.کنافزایش میشروع به سازی رحم برای بارداری را دارد، که وظیفۀ آماده نوعی هورمونطور حتم ( به۴

 ـ انسان  1107متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 سؤالترجمۀ صورت  
 است.  روز ابتدایی دورۀ جنسی 7یعنی    دورۀ قاعدگیالمی که در حال دفع خون از واژن است، در خانم جوان و س

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

۱ LH یابد. گذاری( در ابتدای دوره افزایش می)نقش اصلی در تخمک 

 گیرنده دارند.  FSHها برای های انبانکی در حال تکثیر هستند. این یاختهدر ابتدای دوره، یاخته ۲

 یابد اما مقدار آن در خون، زیاد نیست. از انبانک( افزایش می  شدهبنابراین در ابتدای دوره استروژن )ترشح ؛ شوند ترشح می مقادیر خیلی کمها در  هورمون ۳

 کند. ، ترشح استروژن شروع به افزایش می FSHو  LHدر ابتدای دوره با افزایش  ۴

  
. در ابتدای دوره، کمبود این هورمون به هیپوتالاموس و هیپوفیز پیام داده و با افزایش هورمون آزادکننده،  کنندرا ترشح می  استروژن   های انبانکی هورمونیاخته

بنابراین در  ؛  ذارندگ می  اثرات خود را برجایشوند، اما با همین مقدار کم،  ترشح می  مقادیر خیلی کمها در  هورمونیابد. دقت کنید که  مقدار استروژن افزایش می
 گاه مقدار آن در خون، در ابتدای دوره زیاد نیست! یابد اما هیچابتدای دوره استروژن افزایش می
  

دهد  یمهیپوتالاموس پیامی    در ابتدای دوره مقدار استروژن و پروژسترون در خون کم است. این کمبود بهت.  گذاری اس اصلی تخمک  عامل LH افزایش  
را افزایش    LHو   FSHهای ترشح هورمونکند تا  هیپوفیز را تحریک می  ای ترشح کند. هورمون آزادکننده بخش پیشینهورمون آزادکننده  که

 .دهد
نوعی هورمون محرک   FSHدارند. گیرنده  FSHها برای . این یاختهشوندهای انبانکی تکثیر مییاختهدر ابتدای دوره انبانک در حال رشد است و   

 جنسی ترشح شده از هیپوفیز است. 
د. در ابتدای کننرا برای بارداری احتمالی آماده می شود و با این کار، رحمداخلی رحم و ضخیم شدن آن می دیوارةباعث رشد  استروژن و پروژسترون 

 .کندترشح استروژن و پروژسترون شروع به افزایش می، FSHو  LHدوره با افزایش 
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 های درمان سرطان، کدام مورد درست است؟با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة روش  -21

 شود. های تومور سرکوب میدرمانی و پرتودرمانی، فقط تقسیم یاخته( در شیمی۱
 بینند. آسیب می گوارش دستگاههای مربوط به درمانی، فقط یاخته( به دنبال شیمی۲

 توان تمام یا بخشی از بافت سرطانی را برداشت.برداری، میبافت( با استفاده از روش  ۳
 های هدف اریتروپویتین شوند. توانند منجر به کاهش یاختهدرمانی می( پرتودرمانی و شیمی۴

 ـ ژنتیک  ۱۱۰۶خط ـ به آسان ـ خط ۴گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 پرتودرمانی.  ـ۳درمانی و شیمی ـ۲جراحی،  ـ۱اند از: های درمان سرطان عبارت روش

 تعبیر 
 های مغز قرمز استخوان یاخته  :های هدف اریتروپویتینیاخته •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. ها در همهٔ بدن میدرمانی با استفاده از داروها باعث سرکوب تقسیم یاخته شیمی  ۱

 .استخوان، پیاز مو و پوشش دستگاه گوارش نیز آسیب برسانندهای مغز توانند به یاخته درمانی می شیمی  ۲

 های تشخیصی است، نه روش درمانی. برداری، جزء روش بافت  ۳

 های مغز استخوان شوند. توانند منجر به آسیب یاخته درمانی، می پرتودرمانی و شیمی  ۴

   

های خونی موردنیاز  شوند تا بتوانند یاخته می مجبور به پیوند مغز استخوانگیرند، درمانی قوی قرار میهای شدید یا شیمیکه تحت تأثیر تابش بعضی افراد 
 را بسازند. 

  

 شود. در همۀ بدن می  هاسرکوب تقسیم یاخته باعث    استفاده از داروهادرمانی با  شیمی 
 . پیاز مو و پوشش دستگاه گوارش نیز آسیب برسانندهای مغز استخوان،  به یاختهتوانند  درمانی و پرتودرمانی میشیمی 
تشخیص های  برداری، جزء روش . بافت شودتمام یا بخشی از بافت سرطانی یا مشکوک به سرطان برداشته می برداری روشی است که در آن،  بافت  

 شود. سرطان محسوب می )نه درمان(  

 

 ؟ها درون گودیِ استخوانِ دیگری قرار دارد، کدام مورد درست استت بدن )خارج از ناحیة سر( که سطح مفصلیِ آنهای نیمة راسدرخصوص استخوان  -22

 ها، تشکیل مفصل با استخوانی از اسکلت محوری است.( وجه تمایز آن۱
 ها، تشکیل مفصل متحرک با دو استخوان دراز است. ( وجه تمایز آن۲
 مفصل لغزنده با دو استخوان پهن است. ها، تشکیل ( وجه تشابه آن۳
 ها، توانایی رشد طولی از بلوغ تا پایان عمر است. ( وجه تشابه آن۴

 ـ انسان  1103متوسط ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 الؤترجمۀ صورت س 
 های ران و بازو استخوان 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. های بخش محوری مفصل نمیکدام از استخوان هیچ استخوان ران همانند بازو با  ۱

 شود. نی مفصل می دهد. استخوان ران با استخوان درشت استخوان بازو با دو استخوان زند زیرین و زبرین مفصل تشکیل می  ۲

 دهند. استخوان ران و بازو تشکیل مفصل لغزنده نمی  ۳

 ها وجود ندارد. امکان رشد طولی استخوانچند سال پس از بلوغ صفحۀ رشد بسته شده است و  ۴
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از  فقط    ران  استخوان  یکی  یعنی استخوانبا  ساق  های 
شود  ( مفصل میدراز)نوعی استخوان    نیدرشت استخوان  

استخوان  ساعدبا    بازو  اما  استخوان  دو  یعنی    هر 
(  دراز نوع استخوان    دو های زند زبرین و زیرین )استخوان

 شود. مفصل می

  
کدام  هیچبا    بازوو    رانهای  مطابق شکل، استخوان 

 . شوندنمیمفصل    محوریهای  از استخوان
تشکیل مفصل  طرفی دیگر  و از    ایگوی و کاسه مفصل  یک طرف  استخوان ران و بازو از   

 . دهندها تشکیل مفصل لغزنده نمیاین استخوان دهند.  می  لولایی
شوند. در تبدیل می به استخوانی روفیحالت غض، صفحات رشد از چند سال بعد از بلوغ 

 .شودمیمتوقف  رشد استخواناین حالت، 

 

 اسکلت انسان نامه: شکل 

 دار وجود دارد. هایی با ظاهر دندانه ها، مفصلاستخوان تشکیل شده است که بین آن جمجمه از چند 
 نقش دارد.  سروصورتجمجمه در تشکیل 

 شوند. دو استخوان ترقوه در بدن وجود دارد که به دو سمت قسمت بالایی جناغ سینه متصل می 
 دهد.انتهای دیگر هر استخوان ترقوه، با استخوان کتف مفصل تشکیل می 

 دهد.استخوان بازو با استخوان کتف مفصل تشکیل می 
 ای هستند. ـ کاسه  مفصل شانه و مفصل لگن، مفاصل گوی 

ای و  های سینه تری نسبت به مهره های کمری اندازۀ بزرگ یابد و مهره ها از بالا به پایین افزایش میاندازۀ مهره 
 گردنی دارند. 

 شوند. پیوندند و سپس به جناغ متصل می می   به یکدیگر ۱۰و  ۹، ۸، ۷، ۶های غضروف دنده 
 شوند. به جناغ متصل نمی  ۱۲و  ۱۱دندۀ 

 توانند با استخوان بازو مفصل تشکیل دهند در آرنج، هم استخوان زند زیرین و هم زند زبرین می 
 دهد. نی با استخوان ران مفصل تشکیل می اما در زانو، فقط استخوان درشت 

استخوان   ردیف  دو  استخوان در مچ دست  با  آن،  بالایی  ردیف  که  دارد  های ساعد دست مفصل  کوتاه وجود 
 شود. های کف دست متصل می دهد و ردیف پایینی، به استخوان تشکیل می 

 شوند. ها و در جلو، به یکدیگر متصل میدو استخوان نیم لگن، در پشت به ستون مهره 
 استخوان ران بلندترین استخوان بدن انسان است 

 تری از اندام قرار دارند. نی در ساق پا، نسبت به استخوان مجاور خود، در سمت خارجی ند زبرین در ساعد دست و استخوان نازک استخوان ز 
 نی در ساق پا، نسبت به استخوان مجاور خود، ضخامت کمتری دارد.استخوان زند زیرین در ساعد دست و استخوان نازک 

 

 
 رود. کدام دو نقش زیر، به این هورمون تعلق دارد؟ کار میرویشی گیاهان با استفاده از قلمه بهنوعی هورمون گیاهی برای تکثیر   -23

 دانه دانه و تجزیۀ ذخایر درونهای درشت و بدون( تشکیل میوه۱
 های کالزایی در یاخته( تحریک تولید نوعی بازدارندة رشد و تحریک ریشه۲
 ط وارسی و جلوگیری از رشد جوانۀ جانبیای با تغییر در نقا( تحریک تقسیم یاخته۳
 دیده و از بین بردن گیاهان خودرو در مزارع گندمهای آسیب( آزادسازی توسط بافت۴

 ـ گیاهی 1109متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 

 رود. کار می هورمون اکسین، هورمونی است که برای تکثیر رویشی گیاهان با استفاده از قلمه به 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. جیبرلین باعث تجزیهٔ اندوختهٔ غذایی دانه می  ۱

 زایی نقش دارد. اکسین در تحریک تولید اتیلن و تحریک ریشه  ۲

 شود. ای نمیاکسین باعث تحریک تقسیم یاخته  ۳

 شود. دیده آزاد نمیهای آسیب اکسین از بافت  ۴

  
ای  زایی در تودة یاختهتحریک ریشه کند. همچنین اکسین در  ، تولید اتیلن )که نوعی بازدارندة رشد است( را در جوانۀ جانبی تحریک میاکسین هورمون 

 نقش دارد.   کال
  

  جیبرلین   وظایف هورموندانه از  نقش مؤثری دارد. دقت کنید که تجزیۀ ذخایر درون  های درشت و بدون دانهتشکیل میوههورمون اکسین در   
 است. 

ای  تقسیم یاخته  تحریکنقش دارد. دقت کنید که هورمون اکسین در    با تحریک تولید اتیلن در جلوگیری از رشد جوانة جانبیهورمون اکسین   
 . ندارد نقش  

دیده های آسیبتوسط بافت)نه اکسین(  . دقت کنید که هورمون اتیلن در از بین بردن گیاهان خودرو در مزارع گندم نقش داردهورمون اکسین  
 شود.آزاد می

 
 های چشمی درست است؟کدام عبارت، در ارتباط با بیماری  -24

 ( در دوربینی، کاهش فاصلۀ عدسی از بخشِ دارای اهمیت در دقت و تیزبینی ممکن است. ۱
 شود.تشکیل می چشم  یۀلا  نی تریلداخ( در آستیگماتیسم، تصویر فقط بر روی یک نقطه از ۲
 ایِ قرار گرفته در پشت عدسی ممکن است. ( در پیرچشمی، کاهش حجم مادة شفاف و ژله۳
 شود.دلیلِ انحنای غیرطبیعیِ قرنیه، تصویر در جلوی شبکیه تشکیل میبینی، به( در نزدیک۴

 ـ انسان  1102آسان ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

 نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا 

 تر از حالت طبیعی باشد. در دوربینی ممکن است اندازۀ کرۀ چشم کوچک  ۱

 شود. در آستیگماتیسم، در بیش از یک نقطه از شبکیه تصویر تشکیل می  ۲

 یابد.پذیری عدسی کاهش میدر پیرچشمی حجم زجاجیه ثابت است و صرفاً انعطاف  ۳

 شود. انحنای غیرطبیعی قرنیه ایجاد می آستیگماتیسم در نتیجۀ  ۴

  
)بخش    لکة زرداز    عدسیباشد که در این صورت، فاصلۀ    کاهش اندازة کرة چشمبه دلیل    ممکن استدوربینی  

 یابد. می  کاهشدارای اهمیت در دقت و تیزبینی(  
  

از یک نقطه  تصویر در    آستیگماتیسمطور که در شکل مشخص است، در  همان  از شبکیه تشکیل  بیش 
 شود. می

رخ داده و حجم زجاجیه )مادة شفاف و   پذیری عدسیکاهش انعطاف به دلیل  پیرچشمیدقت کنید که  
 است. ثابت  ایِ پشت عدسی( و کرة چشم  ژله

دهد )نه رخ میافزایش همگرایی عدسی  یا افزایش حجم کرة چشم  شود ولی این اتفاق به دلیل تشکیل میجلوی شبکیه  تصویر در  بینینزدیکدر  
 انحنای غیرطبیعی قرنیه(.
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 بینی و دوربینیاصلاح نزدیک درسنامه: 

شود  افتد. برای اصلاح دوربینی، از عدسی همگرا استفاده میتر از حالت طبیعی است و محل تمرکز پرتوهای نوری در پشت شبکیه می ی، اندازۀ کرۀ چشم کوچک در دوربین
 تا پرتوهای نوری زودتر به یکدیگر برسند.

شود  بینی، از عدسی واگرا استفاده میوری در جلوی شبکیه است. برای اصلاح نزدیک تر از حالت طبیعی است و محل تمرکز پرتوهای نبینی، اندازۀ کرۀ چشم بزرگ در نزدیک 
 تا پرتوهای نوری دیرتر به یکدیگر برسند.

ز شبکیه  کنند و در یک نقطه ابینی، بدون اصلاح عیب چشم، پرتوهای نوری به بیش از یک نقطه از شبکیه برخورد می دقت داشته باشید که هم در دوربینی و هم در نزدیک 
 شوند. متمرکز نمی

 
 باشد؟می نادرستای اسکلتی بدن است، های ماهیچهنشان داده شده و مربوط به یاخته زیرکدام عبارت، درخصوص وضعیتی که در شکل   -25

 های اکتین و میوزین برقرار است. های اتصالیِ بین رشته( پل۱
 ( طول سارکومر همانند طول نوار روشن آن کاهش پیدا کرده است. ۲
 شود. میوزین ایجاد میهای دنبال افزایش زاویۀ بین قسمت سر و دم رشته( به۳
   .دنبال انتقال فعال یون کلسیم از سیتوپلاسم به شبکه آندوپلاسمی ایجاد شده است( به۴
 

 ـ انسان 1103متوسط ـ نکات شکل ـ                                                                                                                                                    4پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 در هنگام انقباض، پل اتصالی بین اکتین و میوزین برقرار است.  ۱

 یابد.در زمان انقباض، طول قسمت تیره همانند نوار روشن کاهش می  ۲

 یابد.اتصال میوزین به اکتین، زاویۀ بین سر و دم افزایش می   منظوربه در زمان انقباض،  ۳

 شوند. شده وارد سیتوپلاسم می های کلسیم با انتشار تسهیل یون ۴

  
انقباضشکل   نوار روشن  دهد؛ زیرا  را نشان می  وضعیت  انقباض  قبل از  است.    یافتهکاهش  طول 
( وارد سیتوپلاسم یاختۀ  نه انتقال فعال)  شدهانتشار تسهیلهای کلسیم با  ای، یون های ماهیچهیاخته

 گیرد. بازگشت یون کلسیم به شبکة آندوپلاسمی با انتقال فعال صورت می شوند.  ای می ماهیچه
  

 .اتصالی بین سر میوزین و رشتة اکتین برقرار استدر زمان انقباض، پل   
به هم نزدیک    Zیابد زیرا دو خط  می  کاهشطول سارکومر و نوار روشن  ،  انقباضدر زمان   

 شوند. می

 علت بیماری نام بیماری علائم بیماری عامل بروز بیماری  راه درمان 

های استفاده از عینک 
 مخصوص 

افزایش  
 سن

کاهش قدرت تطابق و 
 دوربینی 

 پیر چشمی 
سفت شدن عدسی و  
اختلال در   کاهش انعطاف آن 

عدسی یا  
 قرنیه 

استفاده از عینک برای جبران  
یکنواختی انحنای عدسی  عدم 

 یا قرنیه 

 ـ

ها به  نامنظم رسیدن پرتو
یکدیگر و عدم تمرکز بر  
 روی یک نقطه از شبکیه 

 آستیگماتیسم 
کروی نبودن سطح  
 عدسی یا قرنیه 

 ـ استفاده از عدسی همگرا 
تشکیل تصویر اشیای  
 نزدیک پشت شبکیه 

 دوربینی 

بیش از حد کوچک بودن  
کرۀ چشم یا کاهش  
 همگرایی عدسی 

اختلال در کرۀ  
چشم یا تغییر 
همگرایی  
 ـ استفاده از عدسی واگرا  عدسی

تشکیل تصویر اشیای  
 دور جلوی شبکیه 

 بینی نزدیک 

بیش از حد بزرگ بودن کرۀ  
چشم یا افزایش همگرایی  

 عدسی
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 یابد تا به رشتۀ اکتین متصل شود.میافزایش  در مولکول میوزین    زاویة بین سر و دمدر زمان انقباض،   

 

 زیر مناسب است؟  ها در بدن مردی بالغ، کدام مورد برای تکمیل عبارتدرخصوص عملکرد انواع هورمون  -26

 .  شود، ...................ریز که پرکاری آن موجب .................. می کاری شدید نوعی غدة درونکم
 شودافزایش یون مؤثر در ایجاد بخش بالاروِ پتانسیل عمل در خون میباعث    ـ یمنیدستگاه ا  فیتضع (۱
 شود باعث کاهش میزان نمو در دستگاه عصبی مرکزی می  ـ و مصرف گلوکز ۲CO دیتول زانیم شی افزا( ۲
 شود یم حرکتیو  یباعث بروز مشکلات تنفس  ـ ها آن ة انداز  شیضمن افزا   یکاهش تعداد حفرات استخوان  (۳
 شود یگردن م یۀدر ناحشبیه به سپر  ةغد ینوع  ةباعث کاهش انداز  ـ نیجن یو جسم یذهن ماندگی( عقب۴

 ـ انسان  1104سخت ـ مفهومی ـ  3زینۀ پاسخ: گ 

 تعبیر 
 بخش قشری فوق کلیه : شودی م یمنیدستگاه ا فیآن موجب تضع یکه پرکار  زیر درون  ۀغد  ینوع
 تیروئید : شودیو مصرف گلوکز م  2CO  دیتول  زانیم شیآن موجب افزا یکه پرکار  زیر درون  ۀغد  ینوع
 پاراتیروئید : شودیها مآن  ۀانداز  شیضمن افزا  یآن موجب کاهش تعداد حفرات استخوان یکه پرکار  زیر درون  ۀغد  ینوع
 کدام! هیچ : شودی م نی جن یو جسم یذهن یماندگعقبآن موجب   یکه پرکار  زیر درون  ۀغد  ینوع

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 یابد. می کلیه، غلظت یون سدیم در خون کاهش کاری غدۀ فوقدر نتیجۀ کم  ۱

 های تیروئیدی بر نمو دستگاه عصبی مربوط به جنینی است نه فرد بالغ. یر هورمون تأث ۲

 دهد. ها کاهش یافته و مشکلات تنفسی و حرکتی رخ می در نتیجۀ کمبود هورمون پاراتیروئیدی میزان کلسیم در دسترس ماهیچه  ۳

 شود.ماندگی ذهنی و جسمی جنین می در دوران جنینی و کودکی منجر به عقب   3Tفقدان هورمون  ۴

  
یابد. کلسیم می  کلسیم در دسترس نیز کاهشها میزان  آن کاهش شدید  نقش دارند و در صورت    حفظ هم ایستایی کلسیمدر    پاراتیروئیدیهای  هورمون 

 . شودی م  یو حرکت یمشکلات تنفس بروز  آن موجب  کمبود  ها الزامی است پس  برای انقباض ماهیچه
  

هم ایستایی یون سدیم بهنقش دارد. در صورت اختلال در این هورمون، همبازجذب سدیم که در   کندرا ترشح می آلدسترونفوق کلیه،  قشریبخش  
 نقش دارد.   ایجاد بخش بالاروِ پتانسیل عملدر    سدیمیابد. یون  می کاهش    میزان آن در خونو   میزان بازجذب سدیم خورد و  می

 .نه دوران بلوغشود  در نمو دستگاه عصبی مرکزی می   اختلالات موجب    جنینیی شدید تیروئید در دوران  کارکم 
نه افزایش ) آن فقدان ن،یلازم است؛ بنابرا یمرکز ینمو دستگاه عصب یبرا 3T ،یو کودک ینیجندر دوران  دقت کنید که طبق متن کتاب درسی 

 .انجامدیم نیجن یو جسم یذهن یماندگعقبو  یاختلالات نمو دستگاه عصببه  (آن

 اثر سلول هدف  محرک ترشح  نام هورمون غدهنام 

 ـ در پاسخ به تاریکی  ملاتونین  فیزاپی  روزی های شبانه تنظیم ریتم ــــ

 هیپوتالاموس

های  هورمون
بازخورد منفی   آزادکننده 

 هاهورمون

 های هیپوفیز پیشین افزایش ترشح هورمون  هیپوفیز پیشین 

های  هورمون
 مهارکننده 

 های هیپوفیز پیشینکاهش ترشح هورمون  هیپوفیز پیشین 

 ضدادراری 
افزایش فشار اسمزی  

 هیپوتالاموس
 افزایش بازجذب آب در کلیه  های کلیه نفرون 

 توسیناکسی 
انقباضات رحم و  

 مکیدن شیر 
ماهیچۀ صاف رحم و 

 غدد شیری 
 تحریک انقباض ماهیچۀ صاف 
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 هیپوفیز پیشین 

 هورمون رشد 
هورمون آزادکنندۀ  

 هیپوتالاموس

صفحۀ رشد استخوان  
دراز )و حتی سایر  

 های بدن( یاخته
 رشد طولی استخوان دراز 

 پرولاکتین 
هورمون آزادکنندۀ  

 هیپوتالاموس
 غدد شیری 

تحریک تولید شیر + تنظیم تعادل آب و نقش در  
 دستگاه تولیدمثل مرد و دستگاه ایمنی 

محرک  
 تیروئيدی 

هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

 ( 4Tو  3Tهای تیروئيدی ) ترشح هورمون  غدۀ تیروئيد 

محرک  
 کلیه فوق

هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

بخش قشری غدۀ  
 کلیه فوق

 ترشح کورتیزول، آلدوسترون و ... 

محرک غدد  
جنسی  

(FSH  وLH ) 

هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

 های جنسی و ... ترشح هورمون  غدد جنسی 

 تیروئيد 

های  هورمون
و   3Tتیروئيدی )

4T ) 

هورمون محرک  
 تیروئيدی 

 های بدن همۀ سلول
افزایش تجزیۀ گلوکز + تنظیم انرژی در دسترس  

 بدن 

 تونینکلسی 
افزایش کلسیم  
 پلاسمای خون 

 استخوان 
ای  جلوگیری از برداشت کلسیم از مادۀ زمینه

 استخوان 

 پاراتیروئيد 
هورمون 

 پاراتیروئيدی 
کاهش کلسیم  
 پلاسمای خون 

 استخوان / کلیه 
آزادسازی کلسیم از استخوان / افزایش بازجذب  

  D  کلسیم در کلیه / فعال کردن ویتامین 
 افزایش جذب کلسیم در رودۀ باریک 

 ـ تیموسین تیموس  بالغ  Tو ایجاد لنفوسیت  Tتمایز لنفوسیت  نابالغ  Tلنفوسیت  ــــ

وق
ف

یه
کل

 

 مرکزی 
نفرین و  اپی 

 نفریننور اپی 

مدت: تنش کوتاه 
تنظیم توسط دستگاه  
 عصبی خودمختار 

شبکۀ هادی قلب /  
ها ماهیچۀ صاف رگ 

ماهیچۀ صاف   /
 هانایژک

افزایش ضربان قلب و فشار خون / کاهش 
رسانی  رسانی به لولۀ گوارش و افزایش خونخون

ها / افزایش  ها / باز شدن نایژک قلب و ماهیچه
 قند خون 

 قشری 
 کورتیزول

تنش بلندمدت: 
هورمون محرک  

 کلیه فوق
 ـ  ــــ

افزایش قند خون / تضعیف دستگاه ایمنی در  
 مدتصورت ترشح طولانی 

 آلدوسترون 
هورمون محرک  

 کلیه فوق
 های کلیه نفرون 

افزایش بازجذب سدیم و به دنبال آن، افزایش 
 افزایش فشار خون  بازجذب آب  

 پانکراس 
 انسولین 

افزایش گلوکز  
 پلاسمای خون 

های بدن  اغلب سلول 
 کبد  /

ها از خون /  افزایش برداشت گلوکز توسط سلول
 تولید گلیکوژن از گلوکز

 گلوکاگون
کاهش گلوکز پلاسمای  

 خون
 گلیکوژن و آزاد شدن گلوکز به خونتجزیۀ  کبد 

 تخمدان 
 FSHو  LHهورمون  استروژن 

 FSHو  LHهورمون  پروژسترون خوانید. ( یازدهم می ۷توضیحات این قسمت را در فصل )

 LHهورمون  تستوسترون  بیضه

 
 صحیح است؟ توانند فتوسنتز کنند، کدام مورد یا موارد زیر )ها( میدرخصوص نوعی رویش که در آن لپه  -27

 شود.های دانه رویش آن آغاز میپس از تورم بافت ـالف
 شود. انشعاباتی از ریشه در زیر و روی خاک دیده می ـب
 شوند. ریشه و ساقه از محل یکسانی از دانه خارج می ـج
 ها محل ذخیرة دانة بالغ هستند. تنها در گیاهانی دیده شده که لپه ـد
 ( »الف«، »ج« و »د«۴ »ب« و »ج« ( ۳ ( »ج« ۲ ( »الف« و »ج« ۱
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 ـ گیاهی 1108متوسط ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 

 توانند از خاک خارج شده و فتوسنتز کنند. )ها( می  روزمینی، لپه  رویش در

  
 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود.رویش دانه پس از ورود آب و اکسیژن به دانه آغاز می  الف

 شوند. زیرزمینی، انشعاباتی از ریشه روی خاک هم دیده می  دررویش ب

 شوند. روزمینی، ریشه و ساقه در محل یکسانی از دانه خارج می   دررویش ج

 ای است که رویش روزمینی دارد. لپه پیاز نوعی گیاه تک  د

  
 موارد »الف« و »ج«، درست هستند. 

  

شود. رویان در  می  متوقفبعد از تشکیل رویان، رشد آن تا مدتی    الف:
دانه برای رویش به آب، اکسیژن  .  گیردشرایط مناسب رشد خود را از سرمی 

  هاآن و پوستۀ    شوندها با جذب آب متورمّ می و دمای مناسب نیاز دارد. دانه 
برمی  میشکاف  رویان  به  کافی  اکسیژن  نتیجه  در  با  رسد.  دارد.  رویان 

در این زمان،    .گیردغذایی، رشد و نمو خود را از سر می   استفاده از ذخایر
گویند از دانه خارج  می   رُست  دانهگیاهی کوچک که به آن    صورتبه رویان  

 .شود که دانه رویش یافته استگفته می  . در این حالتشودیم
 شود. دیده می  ی از ریشه در زیر و روی خاکانشعاباتزیرزمینی    دررویشطور که در شکل مشخص است،  همان  ب:
 .شوندریشه و ساقه از محل یکسانی از دانه خارج میروزمینی،    دررویشطور که در شکل مشخص است،  همان  ج:
 است.   روزمینیلپه با رویش پیاز نوعی گیاه تکمثال    عنوانبه شود.  دیده می   گیاه دولپههمانند    لپهتکتوانند در گیاه  رویش روزمینی می  د:

 

 است؟ دور از انتظاربار توسط ویروس آنفلوانزای پرندگان آلوده شده است، وقوع کدام رخداد در فردی که برای نخستین  -2۸

 های خاطره ( تقسیم هستۀ لنفوسیت۲  ( ایجاد پاسخ ایمنی با شدت بالا ۱
 های پوششی یاخته( ایجاد پاسخ دفاعی توسط ۴ های حبابک شدة یاختهریزی( مرگ برنامه۳

 ـ انسان  ۱۱۰۵متوسط ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود.دیده می  Tهای در آنفلوانزای پرندگان، پاسخ شدید و بیش از حد لنفوسیت  ۱

 شود. های خاطره دیده نمی برخورد، تقسیم هستهٔ یاخته های خاطره وجود ندارند و بنابراین، در هنگام این قبل از اولین برخورد، یاخته  ۲

 شود.ها می شدهٔ آن ریزیهای آلوده به ویروس، باعث مرگ برنامه کشنده با اثر بر یاخته   Tهای لنفوسیت  ۳

 توانند اینترفرون نوع یک را تولید کنند. های آلوده به ویروس، می یاخته ۴

   

 تقسیم شوند. توانند  می  دومین برخوردشوند و در  ، پس از اولین برخورد با عامل بیگانه ایجاد می های خاطره یاخته
  

  شود یو سبب م  کندیها حمله مبه شش  روسیو  نیآلوده کند. ا  زیاز جمله انسان را ن  ،هاگونه   ریسا  تواندیمآورد که  یم  دیپد  یروسیپرندگان را و  یآنفلوانزا 
 .انجامدی م T  یهات یاز اندازه لنفوس ش یانبوه و ب دیتولبه    ،بیترت  نیکند. بد  تیاز حد معمول فعال  شیب  یمنیدستگاه ا

 . های آلوده به ویروس حبابک شوندای در یاخته شدة یاختهریزی باعث القای مرگ برنامه توانند  می کشنده    Tهای  لنفوسیت  
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 اینترفرون نوع یک تولید و ترشح کنند.توانند  میهای پوششی آلوده به ویروس، یاخته 

 

 های حسی و عصبی در جانوران، درست است؟کدام عبارت، دربارة مقایسة دستگاه  -2۹

 های حسی در پاهای جلویی جانور وجود دارند.( در جیرجیرک همانند مگس، گیرنده۱
 شود.ای در طول طناب عصبی دیده میشدهای ضخیمه ( در ملخ برخلاف پلاناریا، بخش۲
 کند.به پیدا کردن غذا کمک می  غیرمرئی( در مار زنگی برخلاف زنبور عسل، گیرندة نور ۳
 های طناب عصبی نیز جزء دستگاه عصبی مرکزی است. های باریک متصل به گره( در پلاناریا همانند ملخ، رشته۴

 ـ جانوری  ۱۱۰۲ متوسط ـ ترکیبی ـ ۱گزینهٔ پاسخ:  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. های شیمیایی در پای مگس، روی پاهای جلویی دیده می های صوتی در جیرجیرک و گیرندهگیرنده  ۱

 شود. ای در طول طناب عصبی دیده می شده های ضخیم در پلاناریا هم بخش  ۲

 افشانی را پیدا کند. های مناسب برای گرده تواند گل میهای فرابنفش، زنبور عسل با کمک گیرنده  ۳

 در پلاناریا، طناب عصبی فاقد گره است.  ۴

  
 شوند. دیده می   های شیمیاییگیرنده نیز    مگسوجود دارند. در پاهای جلویی    های مکانیکی صداگیرنده،  جیرجیرکروی پاهای جلویی  

   

 شود. ای مشاهده می شده های ضخیمهم بخش   طناب عصبی پلاناریاهمانطور که در شکل مشخص است، در   
از آن برای پیدا کردن غذا )مثل شکار یا گل مناسب  توانند  می هستند و    گیرندة نور مرئی، دارای  زنبور عسلو هم    مار زنگیهم   

 افشانی( استفاده کنند. برای گرده 
 .ندارد، گره عصبی وجود طناب عصبی حشراتبرخلاف   طناب عصبی پلاناریادر  

 

 
 است؟  نادرستمطابق با فعالیت تشریح مغز گوسفند که در کتاب درسی مطرح شده است، کدام مورد   -30

 بخش مغز قرار گرفته است.   نی ترنییو پا  ی درخت زندگ یبخش حاو  نیبطن چهارم در ب ( ۱
 قرار دارند.  در مجاورت اجسام مخطط  ینخاعـ  یمغز  ع یما کنندةترشح یِرگی مو ۀ شبک (۲
 گرفته است. ها قرار تالاموس عقببطن موجود در  یی بالا  ۀدر لب ،زیفیاپریزِ ( غدة درون۳
 است.  شتریب  ینییپا نسبت به   ییبالا  یهایبرجستگ ةانداز ( در بخشی از مغز میانی، ۴

 ـ جانوری  1101متوسط ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  

 درستی یا نادرستی هر گزینه دلیل 

 النخاع قرار دارد. بطن چهارم مغزی در بین مخچه و بصل  ۱

 کنندۀ مایع مغزی ـ نخاعی در مجاورت اجسام مخطط قرار دارند. های مویرگی ترشح شبکه  ۲

 فیز در لبۀ پایینی بطن سوم قرار دارد.اپی  ۳

 های چهارگانۀ پایینی هستند. از برجستگی  تربزرگ های چهارگانۀ بالایی برجستگی  ۴

  
 قرار گرفته است.   فیزاپیاین بطن،    (نه بالایی)  پایینیو در لبۀ    سومها، بطن  تالاموس عقب  در  
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حاو)  مخچهبین    چهارمبطن    درخت    یبخش 
( قرار  بخش مغز  نیترنییپا)  النخاعبصل( و  یزندگ
 دارد. 

ای  پینه های رابط دو طرف مغز در  ۲و  ۱های بطن  
سه دارند.  گوش  و    ی رگیمو  یهاشبکه قرار 
و اجسام مخطط    ینخاعـ    یمغز   عیما  ةکنندترشح

 قرار دارند. در مجاورت هم  ة مایع مغزی ـ نخاعی و اجسام مخطط  کنندترشحهای مویرگی  شوند. پس شبکه دیده میها  درون این بطن 
 .دارند   تریبزرگ اندازة    تحتانیاز دو برجستگی    فوقانیدو برجستگی  با توجه به شکل مقابل واضح است که  

فند 
وس

ز گ
مغ

ح 
شری

ت
 

ش
بخ

نی 
یرو

ی ب
ها

 مغز 

 ـ اجزای سطح شکمی از جلو به عقب:1
 النخاع و نخاع های مخچه، بصلمغزی، بخشی از نیمکرههای مخ، کیاسمای بینایی، مغز میانی، پل های بویایی، نیمکرهلوب

 ـ اجزای سطح پشتی از جلو به عقب: 2
 های مخچه، نخاع های مخ، کرمینه، مخچه و نیمکرهپیازهای بویایی، نیمکره

ش
بخ

نی 
درو

ی 
ها

 مغز 

 ای ها )بدون برش(: مشاهدۀ رابط پینه ـ باز کردن شیار بین نیمکره1
 گوش ای: مشاهدۀ رابط سهجلویی رابط پینهعمق قسمت ـ برش کم2
 مغزی 2و  1های گوش: فضای بطنـ دو طرف رابط سفیدرنگ سه 3
 های مویرگی سازندۀ مایع مغزی نخاعی : اجسام مخطط + شبکه2و  1های ـ در بطن4
 گوش: در زیر، دو تالاموس که توسط رابطی به هم متصل هستند. ـ برش رابط سه 5
 فیز ها: بطن سوم و در لبه پایین بطن سوم: غدۀ اپیتالاموسـ در عقب 6
 های چهارگانه )جزئی از مغز میانی( فیز: برجستگیـ در عقب اپی7
  کند به توسط مجرایی که از درون مغز میانی عبور می   3های مغزی به هم مرتبط هستند و بطن  النخاع و پل مغزی. بطن بطن چهارم در جلوی مخچه و پشت بصل ـ 8

 شود. بطن چهارم متصل می 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

رُست چمن، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب آمده از آزمایش چارلز داروین و پسرش روی دانهدستبا توجه به شکل زیر و با توجه به نتایج به  -31
 است؟

 است.  ....................، Bبخش  ....................  Aهای بخش  قرار داشته باشد، میزان رشد طولی یاخته  ....................اگر در 
 «، پوشش مات ـ و ـ نابرابر ۲« و »۱( بخش »۱
 «، پوشش شفاف ـ و ـ صفر ۲« و »۱( بخش »۲
 «، پوشش شفاف ـ نسبت به ـ کمتر ۲«، پوشش مات و بخش »۱( بخش »۳
 «، پوشش مات ـ نسبت به ـ بیشتر۲ش شفاف و بخش »«، پوش ۱( بخش »۴
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 ـ گیاهی  ۱۱۰۹متوسط ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 کردند. رُستِ نوعی گیاه از گندمیان )گیاه چمن(، طراحی و اجرا  هایی را در ارتباط با پدیدهٔ نورگرایی، با استفاده از دانه چارلز داروین و پسرش، آزمایش 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های مختلف وجود ندارد. شود و تفاوتی در میزان رشد بخش دار در ساقه دیده نمی«، پوشش مات قرار داشته باشد، رشد جهت ۱اگر در بخش »  ۱

 کند. رشد می   Bبیشتر از بخش  A«، پوشش شفاف قرار داشته باشد، بخش ۱اگر در بخش »  ۲

 های مختلف وجود ندارد. شود و تفاوتی در میزان رشد بخش دار در ساقه دیده نمی«، پوشش مات قرار داشته باشد، رشد جهت ۱اگر در بخش »  ۳

 کند. رشد می   Bشتر از بخش بی  A«، پوشش شفاف قرار داشته باشد، بخش ۱اگر در بخش »  ۴

   

های مقابل، اگر در نوک ساقه پوشش شفاف قرار داشته باشد  با توجه به شکل 
دهد و در این حالت،  شدن ساقه رخ می و یا هیچ پوششی قرار نگرفته باشد، خم

های  یاختهبیشتر از  در شکل سؤال(    Aهای بخش  های سمت سایه )یاخته یاخته
. )نادرستی گزینۀ کننددر شکل سؤال( رشد می  Bهای بخش  سمت نور )یاخته

گزینۀ    ۲ درستی  نور  ؛  (۴و  بگیرد،  قرار  مات  پوشش  ساقه  نوک  در  اگر  اما 
و    Aهای  تابد و در نتیجه، تفاوتی در میزان رشد بخش جانبه به ساقه نمی یک

B  راستی، اگه دقت کرده باشین هیچ (.  ۳و    ۱های  وجود ندارد )نادرستی گزینه
 نکردیم؛ چون اهمیتی نداره و تنها چیزی که واسمون مهمه، نوک ساقه هست. « ۲صحبتی راجع به نوع پوشش در بخش »

 

 است؟  دور از انتظارها، وقوع کدام رخداد در صورت بریده شدن قسمتی از پوست انسان و نفوذ میکروب  -32

 های اطراف محل آسیب ( کاهش مقاومت سرخرگ۲ ( تولید پتانسیل عمل در انتهای دارینۀ )دندریت( آزاد۱
 ها ها توسط ماستوسیت( فراخوانی نوتروفیل۴ دیدة رگ  های آسیب( آزاد شدن آنزیم از یاخته۳

 ـ انسان  ۱۱۰۵متوسط ـ ترکیبی ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 دهد.رخ می  پاسخ التهابی ها، در صورت بریده شدن قسمتی از پوست انسان و نفوذ میکروب 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. های درد )انتهای دندریت آزاد( تحریک می در محل آسیب بافتی، گیرنده  ۱

 یابد.می ها کاهش شوند و مقاومت آن ها گشادتر می تحت تأثیر هیستامین، سرخرگ ۲

 شود. دیدهٔ رگ، آنزیم پروترومبیناز آزاد می های آسیب ها، یاختهدر صورت آسیب دیدن رگ  ۳

 ها.شود؛ نه ماستوسیت خوارها انجام می های دیوارهٔ رگ و درشت های شیمیایی یاخته ها توسط پیکفراخوانی نوتروفیل  ۴

   

از خون   یبا تراگذر هات یها و مونوسل ینوتروفکه    شوندیباعث م  ییایمیش  یهاکیپ  دیتول  ها()نه ماستوسیت   خوارها باو درشت  هارگ ی مو  ةوارید  یهااختهی
 . شوند  خارج 

  

 دندریت آزاد هستند. انتهای  های درد،  شوند. گیرنده می   های دردتحریک گیرنده آسیب بافتی باعث   
مقاومت آن  کاهش  رگ باعث    گشادشدن.  کندی م  ادیها را ز آن   ی ریگشاد و نفوذپذها را  رگ  نیستامیه  .دارند  نیستامیهبه نام    یاماده   هات یماستوس 

 شود. می
 کنند.ترشح می  آنزیم پروترومبینازهای خونی،  دیدة رگهای آسیب ، یاخته فرایند انعقاد خوندر   
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 صحیح است؟ هایی برای پیشگیری از بروز آن وجود دارد، کدام مورد درخصوص نوعی دیابت شیرین که روش  -33

 بینند. ( جزایر لانگرهانس تحت تأثیر فرایندهای خودایمنی آسیب می۱
 یابد.( در صورت بیمار بودن والدین، شانس ابتلای فرزندان افزایش می۲
 .ساله، با تزریق روزانۀ هورمون انسولین درمان خواهد شدفرد چهلدر  ( ۳
 روند. ها از بین مییاختههای هورمون انسولین در سیتوپلاسم  ( گیرنده۴

 ـ انسان  1104سخت ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 الؤترجمۀ صورت س 
 وجود دارد.  دونوع  هایی برای پیشگیری از دیابت ، روش4مطابق فعالیت دوم فصل 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 بینند. لانگرهانس آسیب مینوعی بیماری خودایمنی است که در آن جزایر    1دیابت نوع  ۱

 شود؛ بنابراین زمینۀ ژنتیکی برای آن وجود دارد. در افرادی که زمینۀ بیماری را دارند ظاهر می   2دیابت نوع  ۲

 ( با تزریق انسولین تحت کنترل )نه درمان( در خواهد آمد. 2)نه  1دیابت نوع  ۳

 دهند؛ نه اینکه از بین بروند. نمی های انسولین به آن پاسخ  ، گیرنده 2در دیابت نوع  ۴

  
بنابراین زمینۀ ژنتیکی برای  ؛  دشوظاهر می  را دارند  زمینة بیماریدر افرادی که  تحرک    به بعد، در نتیجه چاقی و عدم  یسالگچهل از سن حدود    نوع دودیابت  

 بروز دیابت نوع دو وجود دارد. 
  

 برد. جزایر لانگرهانس را از بین می  کنندة انسولین درهای ترشحاست که در آن دستگاه ایمنی یاخته  خودایمنی بیماری، نوعی  نوع یکدیابت   
 ( در خواهد آمد. درمان( با تزریق انسولین تحت کنترل )نه  ۲)نه    ۱دیابت نوع   

ها از بین بروند(. در واقع هم )نه اینکه گیرنده دهندپاسخ نمیانسولین به آن  ایهانسولین به مقدار کافی وجود دارد، اما گیرنده نوع دو دیابتدر  
 !ها در سطح غشا هستند نه درون سیتوپلاسم!ها عملکرد ندارند. ضمناً گیرندهانسولین و هم گیرنده وجود دارد اما این گیرنده

 
 دهد؟ درخصوص چگونگی رشد طولی استخوان دراز، کدام مورد، پس از سایرین رخ می  -34

 شود.میزان ضخامت صفحۀ رشد غضروفی افزوده می( طی رشد، بر ۱
 یابد. ( فاصلۀ بین دو صفحۀ رشد قرارگرفته در دو سر استخوان، افزایش می۲
 شوند. های غضروفی که در سمت غضروف مفصل قرار دارند، تقسیم می( یاخته۳
 .شوندنزدیکیِ سر استخوان دراز قرار دارد، تقسیم میکه در  استخوانیهای یاخته( ۴

 ـ انسان  1104آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 IIدیابت نوع  Iدیابت نوع  
 های انسولین به این هورمون عدم پاسخگویی گیرنده عدم ترشح انسولین یا کاهش ترشح آن  علت ایجاد
 چاقی، عدم تحرک، زمینه ارثی  کننده انسولین های ترشح حمله دستگاه ایمنی به یاخته ای علت زمینه 

 مقدار طبیعی  از حد طبیعی کمتر  مقدار انسولین در خون 
 سالگی به بعد  40حدود  سالگی(  20در سنین پایین )زیر  سن شروع بیماری 
 مصرف دارو، رژیم غذایی مناسب  تزریق مداوم انسولین  کنترل بیماری 
 کردن، رژیم غذایی مناسب ورزش - پیشگیری 

 طبیعی  طبیعی  مقدار گلوکاگون در خون 
ها به  حساسیت یاخته
 کاهش یافته است  طبیعی  انسولین 

شدن خون در صورت  پرادراری، پرنوشی، وجود گلوکز در ادرار، کاهش وزن، کاهش مقاومت بدن و تضعیف دستگاه ایمنی، اسیدی بیماری  علائم
 عدم درمان 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ضخامت صفحۀ رشد ثابت است.  ۱

 صفحات رشد در نزدیکی دو سر استخوان دراز قرار دارند.  ۲

 شوند. های غضروفی در صفحۀ رشد تقسیم مییاخته ۳

 شوند. نمی های استخوانی در صفحۀ رشد تقسیم یاخته ۴

  
های یاختهوجود دارد که  غضروفی  ، صفحۀ رشد  های دراز نزدیکی دو سر استخوان در  

صفحات    غضروفی این  یاختهمیتقسیم  در  که  همچنان  ایجاد  شوند.  جدیدتر  های 
شود و درنهایت  های غضروفی قدیمی می های استخوانی جایگزین یاختهشوند، یاخته می

 (.۴و نادرستی گزینۀ    ۳یابد )درستی گزینۀ  می افزایش  طول استخوان دراز  
  

 است.   ضخامت صفحة رشد ثابتطور که در شکل مشخص است،  همان 

( قرار  نه خود سردراز )  نزدیکی دو سر استخوانت رشد در  دقت کنید که صفحا 
 دارند. 

 
 تقسیم سیتوپلاسم در یک یاختة گیاهی، لازم است چند مورد زیر رخ بدهد؟  منظوربه  -35

 در مرحلة اول تربزرگهای ها و تشکیل ریزکیسهبه هم پیوستن ریزکیسه ـالف
 های دوک متصل به غشای هسته در مرحلة چهارم مشاهدة رشته ـب
 ای دقیقاً در وسط یاخته در مرحلة دوم تشکیل صفحة یاخته ـج
 ای در مرحلة سوم ایجاد فرورفتگی در دو طرف دیوارة یاخته ـد
۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 ـ گیاهی  1106متوسط ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  
 مورد هر  دلیل درستی یا نادرستی

 ها مربوط به مرحلهٔ دوم است. هم پیوستن ریزکیسه  به الف

 های دوک وجود ندارند. در مرحلهٔ چهارم، رشته  ب

 شود.ای در وسط یاخته تشکیل نمی اگر تقسیم سیتوپلاسم نامساوی باشد، صفحهٔ یاخته  ج

 شود. ای دیده می در مرحلهٔ سوم، فرورفتگی در دیوارهٔ یاخته د

  
 . دهدیرخ م  «د»فقط مورد    یاهیگ  ۀاختی  توپلاسمیس  میتقس  نیح

  

 هابه هم پیوستن ریزکیسه طور که در شکل مشخص است،  همان الف: 
 دهد. رخ می مرحلۀ دوم  در    تربزرگ های تشکیل ریزکیسه و  

رشتة دوکی  مرحلۀ چهارم  طور که در شکل مشخص است، در همانب:  
 شود. مشاهده نمی 

باشد    نامساویصورت  تقسیم سیتوپلاسم به ممکن است  دقت کنید که  ج:  
 . نشودای در میانۀ یاخته تشکیل  و صفحۀ یاخته

 شود. تشکیل می  ای فرورفتگیدو طرف دیوارة یاخته در  مرحلۀ سوم  طور که در شکل مشخص است، در  هماند: 
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 یاه کدو درست است؟ طور معمول، کدام مورد درخصوص محل پذیرش گردة رسیده در نوعی گبه  -36

 لاد )هاپلوئید( است.های تک( در اتصال با ساختاری قرار دارد که محل تشکیل یاخته۱
 های حاصل از کاستمان است.در سطح تحتانی آن ساختاری قرار دارد که محل لقاح یاخته( ۲
 باشد.کاروتنوئیدها در ساختار خود میهایی حاوی های نارس، دارای اندامک( همانند محل ایجاد گرده۳
 کند.لاد به درون بافت آن نفوذ میتر گردة رسیده، ساختاری حاوی سه هستۀ تک( با رشد یاختۀ کوچک۴

 ـ گیاهی 1108متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 

 باشد. کلاله محل پذیرش گردۀ رسیده در گیاه کدوی ماده می 

  
 درستی یا نادرستی هر گزینه دلیل 

 کلاله فاقد اتصال با تخمدان است.  ۱

 های حاصل از کاستمان توانایی لقاح ندارند. در گیاهان یاخته ۲

 باشد. دیسه می رنگ  ککلاله همانند بساک دارای اندام  ۳

 شود.لولۀ گرده در نتیجۀ رشد یاختۀ رویشی ایجاد می  ۴

  
 کدویدر گیاه    بساکهمانند    کدوی مادهدر گیاه    کلالهطور که در شکل مشخص است،  همان

دیسه )کروموپلاست( در ساختار  توان گفت دارای رنگ بنابراین می؛  دارای رنگ نارنجی است  نر،
 باشد. می  کاروتنوئیدهایی به نام  دیسه محل ذخیرة رنگیزه باشد. رنگ خود می 

  

لاد های تکمحل تشکیل یاخته  تخمدانه قرار دارد. درحالی که  کلاله در اتصال با خام 
 های حاصل از میوزِ بافت خورش( است. )زامه و یاخته

. ضمناً سطح تحتانی کلاله،  ندارندهای حاصل از کاستمان توانایی لقاح  در گیاهان یاخته  
 .نیست خامه است که محل انجام لقاح  

 سهکند و حاوی شود. لولۀ گرده به درون بافت کلاله و خامه نفوذ میتر گردة رسیده( تشکیل میلولۀ گرده در نتیجۀ رشد یاختۀ رویشی )یاختۀ بزرگ 
 باشد.می لادهستة تک

 

 ؟ترسیمی از شکل بدن نوعی جانور در زیر نشان داده شده است. کدام مورد دربارة دستگاه تولیدمثل آن صحیح است  -37

 شکل است. ، در انسان، گلابی ۴( معادل نوعی ساختار در حدود ناحیۀ  ۱
 ، در کانگورو، محل تکمیل نموِ جنین است.۳( معادل نوعی ساختار در حدود ناحیۀ  ۲
 های خارجی متعددی دارد. ، در انسان، برآمدگی ۲( معادل نوعی ساختار در حدود ناحیۀ  ۳
 سازد.پشت، اندوختۀ غذایی تخمک را می، در لاک۱ناحیۀ  ( معادل نوعی ساختار در حدود  ۴

 

 ـ جانوری و انسان  1107سخت ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 سؤالگذاری شکل صورت نام 
گذاری شده  بنابراین اجزای شماره ؛  ها است تیز است، نزدیک به رحم و بخش مقابل، نزدیک به بیضهدهندۀ بدن برگی شکل کرم کبد است. بخشی که نوکشکل، نشان 

 کدام از ساختارهای دستگاه تولیدمثل وجود ندارد! انتهای بدن که در میانۀ آن، هیچ ـ4رحم  ـ3تخمدان  ـ2بیضه  ـ1 عبارتند از: 

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 « رحم قرار ندارد. ۴در بخش »  ۱

 شود.انجام می تکمیل نمو جنین کانگورو در خارج از بدن  ۲

 های متعددی در سطح خود دارد. تخمدان در انسان، برآمدگی  ۳

 دهد. «، بیضه را نشان می ۱بخش » ۴
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نشان می را  زن  تولیدمثلی  دستگاه  که  شکلی  سطح  دهد،  مطابق 

 دارد.   تعداد زیادی برآمدگیصاف نیست و    هاخارجی تخمدان
  

شکل است. مطابق  مانند و گلابیدر انسان، اندامی کیسه  رحم 
در صورت    ۴گذاری شده با شمارة  ، در بخش علامت۱9شکل  
 ، هیچ اثری از رحم وجود ندارد. سؤال 

  خود را به . سپس شودنارس متولد می   صورتبه و   کندمادر رشد و نمو را آغاز می رحم ابتداییدار، مثل کانگورو جنین ابتدا درون  در پستانداران کیسه 
 . نمو را کامل کندتا مراحل رشد و    رساندمادر است می  ای که بر روی شکمکیسهدرون  

 سازد! یعنی غدد جنسی ماده؛ نه بیضه!شود که تخمک را میمی نیتأمقاعدتاً اندوختۀ غذایی تخمک در هر جانوری، توسط بخشی  

 
 درسی دربارة خطوط دفاعی بدن انسان، کدام مورد درست است؟با توجه به اطلاعات کتاب   -3۸

 شوند. های خاطره ساخته میکنند، یاختهها فعالیت می( در هر خطی که گروهی از لنفوسیت۱
 کنند.خوارها فعالیت میشوند، بیگانههای عمومی اما سریع ایجاد می( در هر خطی که واکنش۲
 های سفید نقش اصلی را برعهده دارند.اختصاصی است، گویچه( در هر خطی که مربوط به دفاع غیر۳

 ژنی( وجود دارد.شود، گیرندة پادگِنی )آنتیهای بیگانه از خودی انجام می( در هر خطی که شناسایی یاخته۴

 ـ انسان  ۱۱۰۵خط ـ بهمتوسط ـ خط ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 تعبیر 
 خط دوم + خط سوم  :کنندها فعالیت میلنفوسیت نوعی خط دفاعی بدن انسان که در آن گروهی از  •
 خط دوم  :شوندهای عمومی اما سریع ایجاد می نوعی خط دفاعی بدن انسان که در آن واکنش  •
 خط اول + خط دوم  :نوعی خط دفاعی بدن انسان که در آن مربوط به دفاع غیراختصاصی است •
 خط دوم + خط سوم  :شودانه از خودی انجام میهای بیگنوعی خط دفاعی بدن انسان که در آن شناسایی یاخته  •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. های خاطره ساخته می فقط در خط سوم، یاخته  ۱

 کنند. خوارها، در خط دفاعی دوم فعالیت می بیگانه  ۲

 کنند. های سفید، در خط دوم و سوم فعالیت می گویچه ۳

 خط سوم وجود دارند. ژنی فقط در های آنتیگیرنده  ۴

   

 کنند.در دومین خط دفاعی بدن فعالیت می فقط  ،  خوارهابیگانه 
   

های کشندة طبیعی( فعالیت  ها )مثل یاخته هم لنفوسیت   خط دفاعی دومشوند؛ اما در  ساخته می  سومین خط دفاعی بدندر  فقط  ،  های خاطرهیاخته 
 دارند. 

  دفاع غیراختصاصی هم مربوط به    اولین خط دفاعیرا برعهده دارند؛ اما  اصلی  ، نقش  دومین و سومین خط دفاعی بدن، در  های سفیدگویچه 
 است. 

های عمومی ، این شناسایی بر اساس ویژگیدومین خطشود. در های بیگانه از خودی انجام می، شناسایی یاختهدومین و سومین خط دفاعیدر  
 شود.استفاده می هاژنشناسایی آنتیژنی برای های آنتی، از گیرندهخط سوماست؛ اما در 

 

 نقش  اختصاصی  غیراختصاصی  بیگانه شناسایی عامل  نوع لنفوسیت  های دفاعیروش  خط اصلی 

 غیراختصاصی  خط دفاعی دوم 
یاختۀ کشندۀ  

 طبیعی
های  بر اساس ویژگی 
 عمومی

ترشح پرفورین و  
 2آنزیم / اینترفرون 

 ـ های آلوده به  با سلول مبارزه  ـــ
 ویروس و سرطانی 
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 خط دفاعی سوم
غیراختصاصی و  

 اختصاصی 
های  بر اساس ویژگی  Tلنفوسیت  

اختصاصی و با کمک  
 ژنی گیرندۀ آنتی 

 2ترشح اینترفرون 
ترشح پرفورین  

 و آنزیم

های آلوده به  با سلول مبارزه 
ویروس و سرطانی و عضو  

 پیوندی 
 ـ Bلنفوسیت  اختصاصی   مبارزه با انواع عوامل بیگانه  ترشح پادتن  ـــ

 

 مریستمی نزدیک به نوک ریشة گیاه داوودی وجود دارد، کدام عبارت درست است؟های در ارتباط با مادة وراثتی که در هستة یاخته  -3۹

 تن )نوکلئوزوم( شرکت دارند.ها در تشکیل واحدهایی به نام هسته(، همراه با هیستونDNAهای مولکول دِنا )( همۀ بخش۱
 یابد.( افزایش میDNAولکول دِنا )های متصل به هر م( پس از دو برابر شدن رشتۀ فامینه )کروماتین(، تعداد پروتئین۲
 شوند.شده توسط میانک )سانتریول(ها متصل میدهیهای سازمان( از طریق بخش میانی خود به رشته۳
 ای، از دو بخش همانند هم به نام فامینک )کروماتید( تشکیل شده است.( در تمام مراحل چرخۀ یاخته۴

 تیک ـ ژن ۱۱۰۶متوسط ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

نا که در فاصلهٔ بین نوکلئوزومبخش  ۱  ها قرار دارند، جزء ساختار نوکلئوزوم نیستند. هایی از د 

نا متصل می  ۲  شود.پس از همانندسازی، پروتئین اتصالی نیز در ناحیهٔ سانترومر به مولکول د 

 در گیاهان، سانتریول وجود ندارد.  ۳

 شود. فقط زمانی که کروموزوم مضاعف وجود داشته باشد، دو کروماتید در هر کروموزوم دیده می  ۴

  
رشته شدن  برابر  دو  و  دِنا  همانندسازی  از  دِنا،  پس  ناحیة  های  در  اتصالی  پروتئین 

 شود. میمتصل  های دِنا  به مولکول   سانترومر
  

بخش   است،  مشخص  شکل  در  که  در  همانطور  دِنا  مولکول  از  بین هایی    فاصلة 
 . شوندنمیقرار دارند و جزء ساختار نوکلئوزوم محسوب    هانوکلئوزوم 

دیده   های گیاهییاخته وجود دارند و در  های جانورییاختهدر فقط ها سانتریول  
 . شوندنمی

 در ساختار آن وجود دارد. کروماتیدشده باشد، دو بخش همانند هم به نام صورت کروموزوم مضاعفزمانی که کروموزوم بهفقط   

 تعریف  ساختار 

DNA  ای که در ساختار مادۀ وراثتی وجود دارد. مولکولی دورشته 

 پیچد تا نوکلئوزوم تشکیل شود. دور آن می  DNAنوعی پروتئين در ساختار کروماتین و کروموزوم که  هیستون

 پیچد.های هیستون می دور اطراف پروتئین  ۲حدود  DNAکه در آن،  DNAپروتئین هیستون و  ۸ای شامل مجموعه نوکلئوزوم 

 شود. طول اینترفاز در هسته مشاهده میای از واحدهای تکراری نوکلئوزوم که در  مجموعه کروماتین 

 شده )دوکروماتیدی( باشد. تواند مضاعف شود و می شده که در مرحلۀ تقسیم یاخته مشاهده می کروماتین فشرده  کروموزوم 

 شوند. میشده که در محل سانترومر به کروماتید خواهری متصل در یک مولکول کروموزوم مضاعف  DNAهای هر یک از مولکول  کروماتید 

 شوند. محلی که در آن دو کروماتید خواهری یک کروموزوم، توسط پروتئین اتصالی به یکدیگر متصل می  سانترومر 
 

 در کنکور (هاتنساختار کروموزوم )فام پرتکرارترین نکات مربوط بهمیانبر:  
 های مختلف مادۀ وراثتی:شکل ـ  ۱

 کروماتین )فامینه(  : های درهم و دارای فشردگی کمای از رشته توده زمانی که یاخته در حال تقسیم نیست  
 شده کروماتین مضاعف  : همانندسازی مادۀ وراثتی قبل از شروع تقسیم یاخته  
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 تن( وموزوم )فام کر : افزایش فشردگی مادۀ وراثتی : تر شدن مادۀ وراثتیتر و ضخیم کوتاه  پس از شروع تقسیم یاخته 
 شده است.   تشکیل تن(نوکلئوزوم )هسته های تکراری به نام هر رشتۀ کروماتینی، از واحد ـ  ۲
 پیچد. می هاحدود دو دور در اطراف هیستونمولکول دنا پروتئین هیستون +  ۸  :نوکلئوزومـ  ۳
 گویند. می  خواهری هایکروماتید هستند. به کروماتیدهای یک کروموزوم مضاعف،  کروماتید )فامینک(شده دارای دو های مضاعف کروموزومـ  ۴
 یکسان است.  ،های ژنی( در کروماتیدهای خواهری)جایگاه  هانوع ژن ـ  ۵

 

 توان بیان نمود؟ با توجه به مراحل تولید زامه )اسپرم( در یک فرد جوان، کدام مورد را می  -40

 کند.هایی فاقد توانایی تقسیم ایجاد میکند، یاختهتقسیم خود پوشش هسته را تجزیه می( هر یاخته که فقط در یک مرحله از ۱
 شود.ای ویژه تغذیه میای دارد و توسط یاخته( هر یاخته که فاقد توانایی تقسیم سیتوپلاسم است، همواره هستۀ فشرده۲
 ( است.DNAتن خود دارای یک مولکول دِنا )تر است، در هر فامتن )کروموزوم( جنسی کوچک( هر یاخته که فاقد فام۳
 های خود است.تنسازی فامتنی متفاوتی با یاختۀ سازندة خود دارد، فاقد توانایی مضاعف( هر یاخته که عدد فام۴

 ـ انسان  1107سخت ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 

 اسپرماتوسیت اولیه + اسپرماتوسیت ثانویهکند: هر یاخته که فقط در یک مرحله از تقسیم خود پوشش هسته را تجزیه می 
 اسپرماتید + اسپرم هر یاخته که فاقد توانایی تقسیم سیتوپلاسم است: 

 ید + اسپرم اسپرماتوسیت ثانویه + اسپرماتاست: ( Y) تر تن )کروموزوم( جنسی کوچکهر یاخته که فاقد فام
 اسپرماتوسیت ثانویه تنی متفاوتی با یاختۀ سازندۀ خود دارد:  هر یاخته که عدد فام

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کند که توانایی تقسیم دارد.اسپرماتوسیت اولیه، اسپرماتوسیت ثانویه را ایجاد می  ۱

 ندارد. اسپرماتید در ابتدای تشکیل خود، هستهٔ فشرده  ۲

 های دو کروماتیدی دارد. اسپرماتوسیت ثانویه، کروموزوم  ۳

نای هسته را ندارد. اسپرماتوسیت ثانویه، توانایی مضاعف  ۴  سازی د 

  
اولیه )دارای    تنفام  23که دارای    اسپرماتوسیت ثانویه شود. اسپرماتوسیت ثانویه تقسیم تن( ایجاد میفام  ۴۶)کروموزوم( است، از تقسیم اسپرماتوسیت 

 خود است.   سازی مادة وراثتیتوانایی مضاعف فاقد  دهد و  را انجام می   ۲کاستمان  
  

، اسپرماتوسیت  1ماتوسیت اولیه با تقسیم کاستمان  اسپرکند.  پوشش هسته را تجزیه می  پروفاز، یاخته فقط در مرحلۀ  ۲و    ۱در تقسیم کاستمان   
 کند که دارای توانایی تقسیم هستند.ثانویه را ایجاد می 

 شوند. می   اسپرم دارای هستة فشردههستند و سپس در طی مراحل تمایز به    غیرفشردهدارای هستۀ  ابتدا  دقت کنید که اسپرماتید در   

 . است  دو مولکول دنا  یخود دارا   تنفامو در هر    )کروماتیدی( هستند  مینکیهای دو فا تنفام اسپرماتوسیت ثانویه دارای   

 
 دهد، کدام عبارت درست است؟ در ارتباط با شکل مقابل که ساختار اندامی از یک جانور را نشان می  -41

 ای محکم در اطراف کرة چشم است.« در انسان، پرده۳( معادل بخش »۱

 های لازم برای تنظیم قطر مردمک را دارد. یاخته« در انسان،  ۲( معادل بخش »۲
 « در انسان، نقش مهمی در دقت و تیزبینی جانور برعهده دارد. ۴( معادل بخش »۳
 دهد.«، هنگام تشریح، مقداری شفافیت خود را از دست می۱( مایع در تماس با بخش »۴
 

 

 ـ جانوری  ۱۱۰۲متوسط ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  

 سؤال گذاری شکل نام 
 نقطهٔ کور.  ـ۴مشیمیه و  ـ۳جسم مژگانی،  ـ۲عنبیه،  ـ۱اند از: ترتیب عبارت شده در شکل، به های مشخص دهندهٔ »چشم گاو« است و بخش شکل نشان 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ای محکم در کرهٔ چشم است. صلبیه )نه مشیمیه(، پرده  ۱

 شود. )نه جسم مژگانی( انجام می تنظیم قطر مردمک توسط عنبیه  ۲

 های گیرندهٔ بینایی وجود ندارند. در نقطهٔ کور، یاخته  ۳

 دلیل ورود ملانین به زلالیه، زلالیه حالت کاملاً شفاف ندارد. هنگام تشریح، به  ۴

  
 اند. در آن رها شده   های دیگر چشمملانین از بخشهای سیاه دانه ؛ زیرا مقداری از  طور کامل شفاف نیستزلالیه به در هنگام تشریح چشم گاو،  

   

 شود. محسوب می ترین لایۀ کرة چشم  خارجی است که    و محکم درنگ یسفای  ، پرده صلبیه )نه مشیمیه(  
 شود. انجام می   عنبیه )نه جسم مژگانی(تنظیم قطر مردمک توسط   
 نقش دارد.   دقت و تیزبینی، در  لکة زرد )نه نقطة کور(  

 

 چشم گاو میانبر؛  

 های موجود در کرۀ چشم، همگی از نوع صاف هستند. ماهیچه ـ۱
 قرار دارد.  یدور محل استقرار عدس یابه شکل حلقه  یجسم مژگان ـ۲
 شود.ی پس از خروج از چشم به سمت مخالف، خم م  یینایعصب ب ـ۳
 قرنیه بیشتر است. در سطح بالایی چشم، فاصلۀ عصب بینایی تا روی  ـ۴
 شوند. ی م دهیاند، د را احاطه کرده  یکه عدس  یز یآو یو تارها  یجسم مژگان ،یدر کنار عدس ـ۵
 کنترل اعصاب خودمختار هستند.   های عنبیه در مجاورت عدسی قرار گرفته و تحتماهیچه ـ۶
 ن قدرت تحدب را دارد. های مژگانی، عدسی کمتریدر زمان تشریح چشم گاو، به دلیل عدم انقباض ماهیچه ـ۰
 .تر آن به سمت گوش قرار دارد ک ی و بخش بار ینی تر آن به سمت بو بخش پهن  شودی م  دهیبه شکل تخم مرغ د هیقرن ـ۸
 لایۀ خارجی کرۀ چشم( )است: ماهیچه مخطط دور چشم، بافت چربی، صلبیه   گونهنی اترتیب قرارگیری از خارج به داخل  ـ۹
 شود. یم  دهیشفاف و برآمده د  هی شوند و قرنیجدا م یبه آسان هیو عنب یهمان مردمک است. جسم مژگان هیوسط عنب سوراخ ـ ۱
 . آن است  ینییسطح پا گر،یچشم و سطح د ییاست، سطح بالا شتری ب هی قرن یعصب تا رو  ۀاز کره چشم که در آن فاصل یسطح  ـ۱۱
 مردمک( است.  ۀ)گشادکنند یمردمک( و شعاع ۀکنند )تنگ ی صاف حلقو یهاچه یتر و شامل ماهقرار دارد که نازک هیحلقه، عنب  نیا  درون ـ۱۲
خروج    ـ5ای  مشاهدۀ مایع زلالیه و زجاجیۀ ژله   ـ4خروج عدسی    ـ3دهنده  های تشکیل مشاهدۀ سه لایه چشم و بخش  ـ2برش صلبیه   ـ1مراحل تشریح چشم گاو:    ـ۱۳

 شفاف و برآمده   صورتبهمشاهدۀ قرنیه   ـ6یه جسم مژگانی و عنب

 

متقابل  ةچیو مهار ماه چهیماه کیباعث انقباض  ، ی رابط و حرکت ، ی حس یعصب یهااختهی تیدست، فعال دنیانعکاسِ مشابه انعکاس عقب کش یدر نوع  -42
 است؟ نادرستانعکاس  نی . کدام مورد، درخصوصِ اکندیخارج شده و پا به سمت بالا حرکت م دهیآن، زانو از حالت خم یو ط شودیم

 شونده، فقط از نمای جلویی بدن قابل مشاهده است. ( ماهیچۀ منقبض۱
 کند.( زردپی ماهیچۀ مهارشده، در بخش پایینی از روی استخوان کشکک عبور می۲
 شود.های رابط مینخاع باعث تحریک نورونکنندة پیام حسی به  ( نورون حسی منتقل۳
 نی، از نوع مهاری است.( سیناپسِ بین نورون رابط و نورون حرکتیِ ماهیچۀ متصل به نازک۴

 ـ انسان  1103سخت ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 

شود. در این انعکاس، ماهیچۀ چهارسر ران  نقبض و ماهیچۀ دوسر ران مهار می شود، در نتیجۀ ماهیچۀ چهارسر ران مشده خارج می در این انعکاس، زانو از حالت خم 
 دست است.  دن یعقب کشسر بازو در انعکاس معادل ماهیچۀ دوسر بازو و ماهیچۀ دوسر ران معادل ماهیچۀ سه 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 مشاهده است. ماهیچۀ چهارسر ران فقط از نمای جلویی بدن قابل   ۱

 کند. زردپی ماهیچۀ چهارسر ران برخلاف ماهیچۀ دوسر ران در بخش پایینی از روی استخوان کشکک عبور می  ۲

 شود. های رابط قرارگرفته در مادۀ خاکستری نخاع می در این انعکاس، تحریک نورون حسی باعث تحریک نورون  ۳

 ماهیچۀ دوسر در این انعکاس، از نوع مهاری است. سیناپس بین نورون رابط و نورون حرکتی  ۴

  
چهارسر  ماهیچۀ    زردپیطور که در شکل مشخص است،  شود. همان می   مهار  دوسر راندر این انعکاس ماهیچۀ  

 کند.عبور می   استخوان کشکک( از روی  نه دوسر)  ران
  

نمای جلویی بدن قابل  فقط از  این ماهیچه  شود،  میمنقبض    ران  چهارسردر این انعکاس ماهیچۀ   
 و از نمای پشت قابل مشاهده نیست.  ستمشاهده ا

مادة قرارگرفته در    های رابطتحریک نورون باعث    تحریک نورون حسیکشیدن دست رخ داد،  در این انعکاس، همانند آنچه که در انعکاس عقب  
 شود. می   نخاعخاکستری 

 مهار. این ماهیچه در این انعکاس نی متصل استبه استخوان نازک از طریق زردپی ماهیچة دوسر رانطور که در شکل مشخص است، همان 
سر بازو و نورون ماهیچة سهاست )درست مانند سیناپس بین  غیرفعالشده است؛ بنابراین همایۀ )سیناپسِ( بین این ماهیچه و نورون حرکتی از نوع 

 بین نورون رابط و نورون حرکتی ماهیچۀ دوسر در این انعکاس، از نوع مهاری است.(. سیناپس حرکتی

 نوع سیناپس  سیناپسی یاختۀ پس سیناپسی یاختۀ پیش  محل سیناپس 

 یاختۀ عصبی حسی  مادۀ خاکستری نخاع
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی 

 ماهیچۀ دوسر 
 کننده تحریک 

 یاختۀ عصبی حسی  مادۀ خاکستری نخاع
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی 

 سرماهیچۀ سه 
 کننده تحریک 

 مادۀ خاکستری نخاع
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی 

 حرکتی ماهیچۀ دوسر 
 کننده تحریک  حرکتی ماهیچۀ دوسر یاختۀ عصبی 

 مادۀ خاکستری نخاع
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی 

 سرحرکتی ماهیچۀ سه 
 مهارکننده  سریاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه 

 کننده تحریک  ماهیچۀ دوسر بازو  یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ دوسر  خارج از نخاع 

 غیرفعال  سر بازوماهیچۀ سه  سرماهیچۀ سه یاختۀ عصبی حرکتی  خارج از نخاع 

 محل قرارگیری  انتقال پیام  پتانسیل عمل  نوع یاختۀ عصبی

 کننده تحریک  + یاختۀ عصبی حسی
های  سیناپس با نورون ۲

 رابط 
 ریشۀ پشتی نخاع 

عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی یاختۀ 
 حرکتی ماهیچۀ دوسر 

 کننده تحریک  +
سیناپس با نورون   ۱

 حرکتی
 مادۀ خاکستری نخاع 

یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی 
 سر حرکتی ماهیچۀ سه 

+ 
بازدارنده  
 )مهارکننده( 

سیناپس با نورون   ۱
 حرکتی

 مادۀ خاکستری نخاع 

 ریشۀ شکمی نخاع  سیناپس با ماهیچه  ۱ کننده تحریک  + سر یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ دو  

 ندارد  سر یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه 
ندارد  

 )غیرفعال( 
 ریشۀ شکمی نخاع  سیناپس با ماهیچه  ۱
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 درخصوص مقایسة پاسخ ایمنی اولیه و ثانویه، کدام عبارت صحیح است؟   -43

 های خاطره، با یکدیگر شباهت دارند.لنفوسیت( از نظر ایجاد پاسخ ایمنی در نتیجۀ تقسیم ۱
 ( از نظر نیاز داشتن به بیش از یک هفته برای شروع پاسخ دستگاه ایمنی، با یکدیگر شباهت دارند.۲
 ( از نظر نیاز داشتن به بیش از دو هفته برای رسیدن به بیشترین شدت پاسخ، با یکدیگر تفاوت دارند. ۳
 کننده، با یکدیگر تفاوت دارند. های عملاطرة بیشتر نسبت به لنفوسیتهای خ( از نظر تولید لنفوسیت۴

 ـ انسان  1105سخت ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. های خاطره تقسیم نمی در پاسخ ایمنی اولیه، لنفوسیت  ۱

 دهد و نیاز به یک هفته زمان برای شروع پاسخ نیست. می پاسخ ایمنی ثانویه بلافاصله پس از برخورد دوم رخ   ۲

 پاسخ ایمنی اولیه، بیش از دو هفته و پاسخ ایمنی ثانویه، کمتر از دو هفته برای رسیدن به بیشترین شدت پاسخ زمان لازم دارند.  ۳

 های خاطره است. لنفوسیت کننده بیشتر از تعداد های عمل در هر دو پاسخ ایمنی، تعداد لنفوسیت  ۴

  
ثانویه، بیش  برخلاف طور که در شکل مشخص است، پاسخ ایمنی اولیه همان

 رسد. پاسخ می   به بیشترین شدت از دو هفته پس از برخورد  
  

ثانویه    ایمنی  لنفوسیت خاطره  برخلاف  پاسخ  نتیجۀ تقسیم  اولیه، در 
می لنفوسیت  ایجاد  اولیه،  ایمنی  پاسخ  در  تقسیم   غیرفعالشود. 

 شود. می

طور که در شکل مشخص است، در دومین برخورد بلافاصله پس  همان 
شود. در اولین برخورد، بیش از یک هفته زمان نیاز است تا پاسخ ایمنی  ایجاد می  پاسخ ایمنیزا، از برخورد با عامل بیماری 

 ایجاد شود. 
های خاطرة تولید شده بیشتر وسیتتعداد لنفهر دو پاسخ ایمنی اولیه و ثانویه،  در طور که در شکل مشخص است،همان 

 کننده است.های عمللنفوسیتاز 

 
 

 

گیاهی، میزان تبدیل سبزدیسه )کلروپلاست( به رنگدر پیِ استفاده از نوعی تنظیم  -44 گیاه گوجهکنندة رشد  فرنگی افزایش دیسه )کروموپلاست( در 
 یابد. کدام مورد، دربارة این هورمون درست است؟ می

 کند. کنندة دیواره را تحریک میهای تجزیهنوعی هورمون گیاهی دیگر، تولید آنزیممقدار آن نسبت به( کاهش ۱
 تواند تولید این هورمون را در محل دیگری از گیاه تحریک کند.( نوعی هورمون گیاهی دیگر می۲
 شود.های تمایزنیافتۀ روپوستی می( در شرایط سخت، منجر به افزایش مقدار آب در یاخته۳
 کند. های ساقه تحریک میهای دوک تقسیم را در یاخته( تولید رشته۴

 گیاهی  ـ 1109 ـمفهومی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 

 شوند.های نارس )رنگ سبز(، رسیده )رنگ قرمز( می فرنگییابد و گوجه ها تسریع می در نتیجۀ آزادسازی هورمون اتیلن، رسیدن میوه 

  
 ستی یا نادرستی هر گزینه دلیل در 

 کند. افزایش نسبت هورمون اتیلن به اکسین، ریزش برگ را تحریک می  ۱

 کند.هورمون اکسین در جوانۀ انتهایی، تولید اتیلن را در جوانۀ جانبی تحریک می  ۲

 شود. های هوایی می شدن روزنه اسید منجر به بسته هورمون آبسیزیک  ۳

 کنند.های ساقه را تحریک می جیبرلین و سیتوکینین، تقسیم یاختههای هورمون ۴
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 .شودهای جانبی می مانع رشد جوانه و    های جانبی تحریک کردهتولید اتیلن را در جوانه در جوانۀ انتهایی،    هورمون اکسین تولید شده

  

 شود. کنندة دیواره می های تجزیهرگ و تولید آنزیم هورمون اتیلن نسبت به هورمون اکسین، منجر به تحریک ریزش بافزایش )نه کاهش(   

  های تمایزنیافتة وارد یاخته های نگهبان روزنه  شود و در نتیجۀ آن آب از یاختهمی   های هواییشدن روزنه بستهمنجر به    اسیدهورمون آبسیزیک  
 شود. می  روپوستی

 تحریکتوانایی فاقد   هورمون اتیلنهای قرارگرفته در ساقۀ گیاه را تحریک کنند. تقسیم یاختهتواند  می های سیتوکینین و جیبرلینهورمون 
 است. ایتقسیم یاخته

 

 توضیحات  اثر تولید  هورمون

ک 
حر

م
شد 

ی ر
ها

 

ین 
کس

ا
 ها

ور(
ر ن
أثی
ت ت

تح
ید 

تول
ش 

زای
)اف
قه 

سا
ک 

نو
 

 جانبه افزایش طول ساقه در نور همه  ـ۱ هایاخته تحریک رشد طولی 

 جانبه: نورگراییشدن ساقه در نور یک خم  ـ۲

 های بدون دانه )پرتقال بدون دانه( تشکیل میوه  ـ۱ ها تنظیم رشد و نمو میوه 
 هادرشت کردن میوه  ـ۲

 به سیتوکینین در صورت بیشتر بودن مقدار اکسین نسبت  زایی در قلمه یا کال تحریک ریشه 
 جلوگیری از ریزش برگ زمانی که نسبت اکسین به اتیلن زیاد باشد.  های گیاه حفظ برگ

 چیرگی رأسی  های جانبی مهار رشد جوانه 
  بردنبین ازعنوان سم کشاورزی برای استفاده به 

 عنوان عامل نارنجی در جنگ ویتناماستفاده به  ای( لپه ای( در مزارع گندم )تک گیاهان خودرو )دولپه 

ین 
کین

یتو
س

 ها

 ــ ـ

عنوان افشانه با تازه  های هوایی گیاه: استفاده بهجلوگیری از پیرشدن اندام  های جدید ایجاد یاخته   ای تحریک تقسیم یاخته 
 داشتن برگ و گل نگه 

نوک ساقه )جوانۀ رأسی( جدا شده باشد و مقدار اکسین در    کهدرصورتی تحریک رشد جوانۀ جانبی 
 جوانۀ جانبی کاهش یابد. 

 در صورت بیشتر بودن مقدار سیتوکینین نسبت به اکسین  کال  زاییساقه تحریک 

ین 
برل

جی
انه  ها
ن د

ویا
ر

 
 ها رشد طولی یاخته  ـ۱ رشد طولی ساقه 

 هاافزایش تعداد یاخته  ـ۲

 ها کردن میوه درشت  ـ۱ رشد و نمو میوه 
 های بدون دانه تولید میوه  ـ۲

دار )لایۀ خارجی  های گوارشی لایۀ گلوتنتحریک تولید و ترشح آنزیم  رویش بذر غلات 
 آندوسپرم رویان غلات( 

ده 
ارن

ازد
ب

شد 
ی ر

ها
 

ک 
یزی

بس
آ

 
ید 

اس
 

 ــ ـ

در 
اه 
 گی

شد
ش ر

اه
ک

کی 
خش

 

 ها در شرایط خشکی شدن روزنه بسته  های نگهبان روزنه پلاسمولیز یاخته  حفظ آب گیاه 
 دانه   دررویشنقش مخالف جیبرلین  مهار رشد دانه 

 شود. مانند اتیلن و اکسین، مانع رشد جوانۀ جانبی می  مهار رویش جوانه 

لن 
اتی

 

وه
می

دۀ 
قاع

 ـ 
ده
سی

ی ر
ها

رگ
دمب

 

 های رسیده افزایش تولید در میوه  افزایش رسیدگی میوه 

کننده در قاعدۀ برگ در پی کاهش نسبت اکسین به  تحریک تولید آنزیم تجزیه ریزش برگ 
 اتیلن 

 هاتسهیل برداشت میوه  ریزش میوه 
 ...ها ومکانیکی، بیماریافزایش بقای گیاه هنگام آسیب  دیده های آسیبایجاد مقاومت در گیاه در بافت 

افزایش تولید اتیلن در جوانۀ جانبی تحت تأثیر اکسین تولیدشده در جوانۀ   مهار رشد جوانۀ جانبی و ایجاد اثر چیرگی رأسی 
 رأسی
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 شده در دانه درست است؟ های مشخصبخشدانه است، کدام مورد، دربارة نهان های درونی دانة نوعی گیاهبا توجه به شکل زیر که ترسیمی از بخش  -45

 شوند. «، در آینده، از دو سمت مقابل هم، از دانه خارج می۲« و »۱های »( بخش۱

 کنند.شوند و فتوسنتز می«، در آینده، از خاک خارج می۳« و »۱های »( بخش۲
 اند.«، بعد از انجام لقاح، از تقسیم تخم اصلی ایجاد شده۵« و »۱های »( بخش۳
 های دیپلوئید داشتند.«، در طول رشد خود، یاخته۴« و »۱های »( بخش۴

 
 
 
 

 ـ گیاهی ۱۱۰۸متوسط ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 گذاری شکل سؤال نام 
 اند از: ترتیب عبارت شده در شکل، به های مشخص ای« است و بخش دهندهٔ »دانهٔ یک گیاه دولپه شکل نشان 

 ـ پوستهٔ دانه. ۵ماندهٔ آندوسپرم و ـ محل قرارگیری باقی ۴ـ لپه، ۳ویانی، ـ ریشهٔ ر۲ـ ساقهٔ رویانی، ۱ 
 
 
 
 
 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. ای، ساقه و ریشهٔ رویانی، از یک محل از دانه خارج می در گیاه دولپه  ۱

 فتوسنتز را دارند. شوند و توانایی  ای، ساقه و لپه از خاک خارج میدر گیاهان دولپه  ۲

 شود. پوستهٔ دانه، از تغییر در پوشش تخمک ایجاد می ۳

 ( داشته است. 3nهای تریپلوئید )آندوسپرم، یاخته  ۴

   

ها و هم ساقۀ  ای، هم لپههمانطور که در شکل مشخص است، در گیاه دولپه
می رویانی   خارج  دولپهلپهشوند.  از خاک  گیاه  در  رویانی  ساقۀ  و  سبز  ها  ای، 

 . توانند فتوسنتز را انجام دهندمیهستند و  
   

همانطور که در شکل مشخص است، ریشۀ رویانی و ساقۀ رویانی گیاه   
 شود. خارج مییکسانی از دانه  بخش  ای، از  دولپه 

 است. تغییر در پوشش تخمک  ، حاصل  پوستة دانهایجاد شده است اما  تقسیم تخم اصلی  ، از  ساقة رویانی 
 دارد.(  n۳تریپلوئید )های ، یاختهآندوسپرماست اما دیپلوئید  های ، دارای یاختهساقة رویانی 

 

 رویش زیرزمینی  روزمینی رویش 

 دهند. شوند و به مدت کوتاهی فتوسنتز انجام میها از خاک خارج میلپهـ  ۱
 شود. مثل لوبیا و پیاز مشاهده می  دانگاننهان در بسیاری از  ـ  ۲
صورت خمیده خارج شده در لوبیا ریشه و ساقه هر دو از محل یکسانی از دانه بهـ    ۳

 شود. رون خاک مشاهده می کنند و ریشه فقط دو رشد می
 رود. لپه از خاک، خمیدگی ساقه از بین می   شدنخارجپس از ـ  ۴
 شوند. شده خشک میهای خارجهای اصلی لوبیا، لپهبعد از ایجاد برگـ  ۵
باقیـ    ۶ پیاز،  شده،  در  خارج  خاک  از  که  جوانی  ساقۀ  انتهای  در  دانه  ماندۀ 

 است )طبق شکل کتاب درسی(. مشاهدهقابل

 شوند و توانایی فتوسنتز ندارند. ها از خاک خارج نمیلپهـ  ۱
 شود. مثل ذرت مشاهده می  دانگاننهان در بعضی از ـ  ۲
ی از دانه خارج های متفاوتدر ذرت، ریشه و ساقه هر دو بدون خمیدگی از محلـ    ۳

 کنند و طبق شکل بخشی از انشعابات ریشه، بیرون خاک است. شده و رشد می
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q  یکی بار الکتراندازۀ  و    g20ذره به جرم    یک  -46 C= 40    و نوع بار ذره کدام    یکیالکتر  یدانم  ۀ قائم و رو به بالا معلق است. انداز  یکیالکتر  یدانم  یکدر
m است؟

(g )
s

=
2

10 

1 ) 3
5 ( 2 و مثبت  10 3

5 ( 3 ی منفو  10 3
2 ( 4 و مثبت  10 3

2  ی منفو  10

 ( ۱۱۰۱)آسان ـ مفهومی/محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

و   EFجهت بودن  هم لیدلبه به سمت بالا باشد.  EF یروی معلق ماندن ذره لازم است ن ی . براکنیمیذره را مشخص م هوارد ب یروهای ابتدا ن
E :بار ذره مثبت است 
 

EF W mg

mg N
Eq mg E

q C

−

−

= =

 
=  = = = 



3
3

6

20 10 10
5 10

40 10

 

 میدان و نیروی الکتریکی 
 میدان الکتریکی خاصیتی در اطراف ذرات باردار است که برابر نیروی وارد بر واحد بار الکتریکی است.  -۱

F
E

q
= 

U¼Ãº¼·نیوتون، کولن و   ترتیببهEوF ،qیکایفوق،    در رابطۀ  -۲
¸²¼¨

U¼Ãº¼·بر علاوهاین فصل خواهیم دید که    ۀاست. در ادام
¸²¼¨

«S²، یکای 
oT¶

 هم یکای میدان الکتریکی است.

 شود که این نیرو برابر است با:میدان الکتریکی قرار گیرد، به آن نیرو وارد می  باردار درون اگر یک ذرۀ -۳
F

E F qE
q

= → = 

 نکته 

 فوق نکات زیر قابل استنباط است:  مطابق رابطۀ
 آید. دست می با ضرب اندازۀ بار الکتریکی در اندازۀ میدان الکتریکی، اندازۀ نیروی الکتریکی وارد بر بار به -۱

qاگر  -۲ 0 ،باشدFوEد. شو در جهت میدان نیرو وارد می  به بار مثبت ؛ بنابراین جهت هستندهم 

qاگر -۳ 0 ،باشدFوEشود.لاف جهت میدان نیرو وارد می به بار منفی در خ ؛ بنابرایندر خلاف جهت هم هستند 

 مثال 

qبار الکتریکی C= − 20درون میدان الکتریکی یکنواختE i= 5
 کدام است؟ SIوارد بر این بار در الکتریکی  قرار گرفته است. بردار نیرویSIبرحسب واحدهای10

 پاسخ:

F qE i ( N)i−= = −   = −6 5
20 10 10 2 

 شد. به بار وارد می xشود. دقت کنید اگر بار مثبت بود، نیرو در جهت محوروارد می xدر خلاف جهت محور نیوتونی  ۲نیروی   ،بنابراین به این بار

 تعادل بین نیروی الکتریکی و وزن  
 قرار دارد بررسی کنیم.ی را که تحت تأثیر نیروی الکتریکی و وزن تعادل جسم باردار خواهیم در این قسمت می 

 دهد: رو نیروهای وارد بر جسم را نشان می شکل روبه
 توان نوشت:اندازه هستند و می هم ،جسم در تعادل قرار دارد، نیروی وزن و نیروی الکتریکی کهاینبا توجه به 

   EF W qE mg= →  :شرط تعادل =
 

 زیر دقت کنید: در مورد جهت میدان و علامت بار به موارد 
q)اگر بار مثبت باشد الف(  )0جهت با میدان الکتریکی است؛ بنابراین میدان الکتریکی به سمت بالا خواهد بود. ، نیروی الکتریکی هم 

q)اگر بار منفی باشد ب(  )0ن میدان الکتریکی به سمت پایین خواهد بود. ، نیروی الکتریکی و میدان در خلاف جهت هم هستند؛ بنابرای 

 مثال 
qدارای بار الکتریکیگرم    ۲  یک ذرهٔ باردار به جرم C= − 5 که این ذره معلق بماند و سقوط نکند، باید میدان الکتریکی  کنیم. برای آناست. این ذره را از ارتفاعی رها می

Nدر اطراف ذره ایجاد کنیم. SIواحد  ....................با بزرگی  ؛ و.................... در جهت 
(g )

kg
=10 
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 پاسخ:
 توان نوشت: ذره منفی است، میدان به سمت پایین خواهد بود. برای محاسبۀ اندازۀ میدان می ابتدا دقت کنید که چون بار 

N
mg qE E E

C

− −= →   =   → =3 6
2 10 10 5 10  :شرط تعادل 4000

 
Vی  به بزرگ  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم  یک، درون  زیر  مطابق شکل  -47

m
4

−C  یکی با بار الکتر  یاذره  ،10 5  ۀاز نقط  A    تاC  شده دادهنشان   یراز مس 
  Bو    Aنقاط    یلو اختلاف پتانس  کندی م  ییرچگونه تغ   ییجاهجاب  ینذره در ا  ینا  یکیالکتر  یلپتانس  یاز راست به چپ، انرژ  ترتیببه.  شودیجا مهجاب

 چند ولت است؟ 

 30000یابد، یکاهش م ژول 0/ 2( 1
 صفر یابد،یکاهش م ژول 0/ 2( 2

 30000 یابد،یم  یشافزا  ژول 0/ 2( 3
 صفر یابد،یم  یشافزا  ژول 0/ 2( 4
 
 

 ( ۱۱۰۱)آسان ـ مفهومی/محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

 :یکیالکتر یلپتانس  ی انرژ ییراتتغ ۀمحاسب

BCU Eqd / J− = =    =4 6
10 5 10 4 0 2 

 تذکر! 
محاسب  یدکن  دقت جاب   یل،پتانس  ی انرژ   ییرات تغ  ۀدر  راستا   یی جاهفقط  جابه  یتاهم  یدانم  یدر  و  منف   ینندارد. همچن  یتی اهم  AB  یی جادارد  بار  در جهت   ی چون 
 . یابدی کاهش م  یلپتانس یحرکت کرده، انرژ  یخودبهخود

U
U / J U / J

  = ⎯⎯⎯→ = −0
0 2 0 2 

 صفر است.  Bو  Aنقاط  یلاختلاف پتانس  ینبنابرا کند،ینم ییری تغ یکیالکتر یلپتانس  یدان،در جهت عمود بر م ییجاه با جاب

 کار میدان الکتریکی و تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی 
 توان نوشت: کار نیروی الکتریکی است و می  ۀتغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی برابر قرین -۱

F E q

W Fd cos
U Fd cos

U W

U E q d cos

U Eqd cos

=

=  →  = − 
 = −

⎯⎯⎯⎯→ = − 

→  = 

 

أ و الکتریکی فقط به مبدأ و مقصد حرکت بار ربط دارد و مستقل از مسیر حرکت است؛ بنابراین تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی هم فقط به مبددقت کنید کار نیروی  
 مقصد حرکت ربط دارد.

cos)مود بر خطوط میدان حرکت کنیم کنیم. دقت کنید در حالتی که ع تغییرات انرژی پتانسیل در یک میدان الکتریکی استفاده می   ۀ فوق برای محاسب   ۀ از رابط  ) ، پتانسیل  0=
 صفر است.   ی ک ی الکتر   ی رو ی کار ن   را ی ز ،  مانند ثابت می   الکتریکی   الکتریکی و انرژی پتانسیل 

 مثال 

qبار الکتریکی  زیر،در شکل   C= 5  بزرگیدرون میدان الکتریکی یکنواخت باN

C
کند؟ رود. انرژی پتانسیل الکتریکی آن چند ژول و چگونه تغییر می می   Bبه    A  از2000

(cos / ) =37 0 8 
 
 
 

 پاسخ:
 خودی حرکت کرده است و درنتیجه انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش یافته است.خودبهحرکت ابتدا دقت کنید که بار مثبت در جهت میدان یعنی در جهت 

 کنیم. در ادامه مقدار کاهش انرژی را محاسبه می 

U Eqd cos / /

U J

−

−

 =  =    

→  = 

6

3

2000 5 10 0 5 0 8

4 10
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J−اندازۀبهبنابراین انرژی پتانسیل الکتریکی بار  3
4  کاهش یافته است. 10

Uبا تقسیم رابطهٔ  -۲ E q dcos = − بر q  یعنیالکتریکی توانیم تغییرات پتانسیل میV.را محاسبه کنیم 

E q d cosU
V Ed cos

q q

V Ed cos

− 
 = = = − 

→  = − 

 

 مثال 
الکتریکی qبار  nC= نقطهٔ  20− جابهجا می جابه  Bتا    Aاز  این  در  الکتریکی  پتانسیل  انرژی  اگر  این  J4اندازۀبهجایی  شود.  در  الکتریکی  نیروی  کار  یابد،  کاهش 

 است.  Bاز نقطهٔ  .........ولت ........... .................... اندازهٔ به Aوژول است و پتانسیل الکتریکی نقطهٔ میکر ....................جایی برابر جابه
 پاسخ:

 توان نوشت:می  ؛ بنابراینتغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی است ۀکار نیروی الکتریکی قرین

EW U ( ) J= − = − − = + 4 4 
 توان نوشت:برای محاسبۀ اختلاف پتانسیل الکتریکی نیز می 

B A
U

V V V V V
q

−

−−
 − 

 = = = → =
− 

6

9

4 10
200 200

20 10

 

 . است Bتر از پتانسیل الکتریکی نقطۀ ولت کم ۲۰۰ۀ اندازبه A الکتریکی نقطۀبنابراین پتانسیل 

 
qای به بار الکتریکیذره   -48 mC= ، انرژی جنبشی آنBتا    Aشود و در مسیر  پرتاب می   Bبه طرف نقطۀ    A  ۀدر یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقط5−

mJ100  کند.تغییر میB AV V−  نظر شود.( چند ولت است؟ )از وزن ذره و مقاومت هوا صرف 

1)  02 
2) − 02 
3) − 05 

4) 05 

 (۱۱۰۱ مفهومی ـ آسان ـ) ۲ پاسخ: گزینۀ 

 یابد. در نتیجه:شود و انرژی جنبشی آن کاهش میمنفی است، بنابراین بر آن به سمت چپ )خلاف جهت حرکت آن( نیرو وارد می qاز آنجا که بار 
 K mJ = − 001 

 انرژی جنبشی داریم: ـطبق قضیۀ کار 

t EW K W W=   + ·p» W+
0

H¼ÀS¶»I£¶

E E

E
B A

mJ

U W mJ

U m
V V

q

= −

  = − = +

 +
− = =

0

00

00

00

1

1

1 J

m−5

(V)
C

= − 02

 

 نکته  

 طبق قضیۀ کار و انرژی جنبشی، کار کل انجام شده روی یک جسم برابر تغییر انرژی جنبشی جسم است.  -۱

tW K=  
 کار میدان الکتریکی و تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی قرینۀ یکدیگرند.  -۲

E EU W = − 
 ا:اختلاف پتانسیل بین دو نقطه برابر است ب -۳

EU
V V V

q


 = − =2 1

 

EU  تغییر انرژی پتانسیل بار ،q  است. ۲تا نقطۀ  ۱در جابجایی از نقطۀ 
 نیروی وارد بر بار منفی از طرف میدان الکتریکی، در خلاف جهت میدان است.  -4

 
qبار   روارد ب  یکیالکتر یروهاین برایند، زیردر شکل   -49

4
qصفر است. بار   

3
 است؟  یکروکولنچند م 

1 )18 - 2 )18 
3 )36 4 )36 - 
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 ( ۱۱۰۱ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

   

F14  یروهای ابتدا ن
 ،F24

kqq  ۀرابط . طبقکنیمیرا محاسبه م 
F

r


=

2
 :یمدار 

q
F q

( )

q
F q

( )

−

−

−

−

  
= = 



  
= = 



9 6

54

14 4
2 4

9 6

54

24 4
2 4

9 10 2 10
18 10

10 10

9 10 6 10
54 10

10 10

 

 

  
Fچون   F14 24

q4 نیروهای وارد بر برایندصفر شدن   ی است برا 
F34لازم است  

F14در جهت  
 باشد:  

F F F q q F

q q
F q

( )

q C

−

−

= +   =  +

  
=  =



=  = 

5 5

24 14 34 4 4 34

9

5 3 4

34 4
2 4

6

3

54 10 18 10

9 10
36 10

30 10

36 10 36

 

F34 یروی ن چون
q3جاذبه است، پس بار  

 درست است.  ( 4)  ۀ یناست و گز یمنف 

 محاسبۀ نیروی الکتریکی در حضور چند بار  
 کنیم. های زیر را طی می خواهیم، گامها را می وارد بر یکی از آنالکتریکی در سؤالاتی که چند بار الکتریکی وجود دارند و نیروی 

 کنیم.کنند را رسم می بردار نیروی الکتریکی که هر یک از بارها وارد می  گام اول: 
 کنیم. نیروهای الکتریکی را جداگانه محاسبه می  گام دوم: 
ها از هم  اندازۀ آن  شود، اگر خلاف جهت هم باشند،ها جمع می جهت باشند، اندازۀ آن کنیم. اگر بردارها همبرداری جمع می   صورت بهرا    آمدهدستبهبردارهای    گام سوم: 
 شود. ها محاسبه می آن برایندشود و اگر عمود بر هم باشند با کمک رابطۀ فیثاغورس کم می 

 کنیم. مطالب فوق را مرور می  ،در ادامه با حل یک مثال

 مثال 

q2وارد بر  برایندبار الکتریکی روی یک خط قرار دارند. نیروی الکتریکی  سه ،مطابق شکل
N.mچند نیوتون است؟   

(k )
C

= 
2

9

2
9 10 

 

 

 
 پاسخ تشریحی:

q1ابتدا دقت کنید که بار 
 ،q2

q3بار و  کندمی را دفع  
، q2

q2جهت نیروهای وارد بر  کند؛ بنابراینمی را جذب  
 مطابق شکل زیر است. 

 

 
 

 کنیم:در ادامه این دو نیرو را محاسبه می 

q q
F k N

r ( )

q q
F k N

r ( )

− −

−

− −

−

  
= =   =



  
= =   =



6 6
1 2 9

12
2 2 2

12

6 6
3 2 9

32
2 2 2

32

2 10 4 10
9 10 20

6 10

2 10 4 10
9 10 80

3 10

 

 است با:هاست و نیروی کل برابر ها برابر مجموع اندازۀ آنآن  برایندهستند،  جهتدو نیرو هم کهایندر ادامه با توجه به  

t tF F F F F F N= +  = + = + =
2 212 32 12 32 20 80 100 
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N، برابر  SI)مبدأ مختصات( در    Oقرار دارند و بزرگی میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  xyای در صفحۀ  مطابق شکل زیر، سه بار نقطه   -50
/

C
 6

6 25 10 

q|است.   |
1

Nmچند میکروکولن است؟ 

C
(k )= 

2

2

9
9 10 

1 )2 
2 )3 
3 )4  
4 )5 
 
 
 
 

 (۱۱۰۱ـ  محاسباتیـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ  

cm6ابتدا دقت کنید فاصلۀ همۀ بارها تا مرکز مختصات برابر   q2است. در ادامه میدان حاصل از بارهای  2
q3و   

 
 دهد، توجه کنید. آوریم. به شکل رسم شده که جهت بردارهای میدان را نشان میدست میرا به

q N
E k

Cr ( )

q N
E k

Cr ( )

−

−

−

−


= =   = 




= =   = 



6
9 72

2
2 2 2

6
9 73

3
2 2 2

9 10 9
9 10 10

86 2 10

6 10 6
9 10 10

86 2 10

 

 

E2بنابراین برایند  
E3و  

 برابر است با:    

E3 E2 و 
E, : برایند  E E= − =  − 7 7

2 3 2 3

9 6
10 10

8 8
 

,
N

E /
C

→ =  = 7 6

2 3

3
10 3 75 10

8
 

 آید: دست میمیدان کل در مرکز مختصات با استفاده از رابطۀ فیثاغورس به

T ,

/ , , /

E E E / E ( / )

N
E

C

= + →  = + 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = 

2 2 6 2 6 2

1 2 3 1

6 25 5 3 75 6

1

6 25 10 3 75 10

5 10

 

E1در ادامه با داشتن 
q1توانیم می 

 را محاسبه کنیم:   
q q

E k
r ( )

q C C

−

−

= →  =  


→ =  = 

6 91 1

1
2 2 2

6

1

5 10 9 10

6 2 10

4 10 4

 

 نکته 

کند. این خاصیت، میدان  موجب آن به هر بار دیگری که در آن فضا باشد، نیروی الکتریکی وارد می کند که بههر بار الکتریکی در فضای اطراف خود خاصیتی ایجاد می 
 جهت دارد.اندازه و همشود و کمیتی برداری است یعنی همنشان داده می  Eالکتریکی نام دارد. میدان الکتریکی با حرف 

   qاز  rاندازۀ میدان الکتریکی در فاصلۀ 

F
E

qk q q k q N
F E

Cr r

=
= ⎯⎯⎯⎯→ = →00

2 2
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 توجه به اعداد فیثاغورس
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 است؟ یحصح  یر ز  یهااز عبارت یکنشان داده شده است. کدام   یر باردار کوچک در شکل ز  یرسانا ۀ دو کر  یبرا یکی الکتر یدانخطوط م  -51

q بار :الف
1

 مثبت است.  

 بارها از نوع جاذبه است.  ینب یکیالکتر نیروی :ب

 . شود ی به آن وارد م در جهت   یرویی ن یم،رها کن  A  ۀالکترون را در نقط یک اگر :پ

q  یبارها ۀانداز :ت
1

qو   
2

 برابر است.  
 « ت »و   « ب»( 2 « ب» و   «الف»( 1
 « پ »و   « ب»( 4 « پ» و   «الف»( 3
 

 (۱۱۰۱ـ   مفهومی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

   

  
q1از بار  یدانم خطوط

q2خارج شده و به بار   
q1 ؛ بنابراینوارد شده است 

q2مثبت و  
 (✓)  است. یمنف 

  
 (✓)  ها جاذبه است.آن ینب یکیالکتر یروی نام است، نناهم ،دو جسم  یکیبار الکتر چون

  
  یدان، در خلاف جهت م  یبه بار منف  کهایناست. با توجه به    در جهت    A  ۀدر نقط  یدان م  ؛ بنابرایناست  یداندر هر نقطه مماس بر خطوط م  یدانم  جهت

 ()   است.  صورتبهوارد بر الکترون  یکیالکتر یروی جهت ن شود،یوارد م یرون

  
q1بار   یکیخطوط در نزد تراکم

q2  یکیاز تراکم خطوط در نزد تر بیش 
q1  ۀانداز ؛ بنابرایناست 

q2  ۀتر از اندازبزرگ 
 ()  است. 

 خطوط میدان الکتریکی 
 باشند: های زیر را دارا می کنیم. این خطوط ویژگی برای مجسم کردن میدان الکتریکی در فضای اطراف اجسام باردار از خطوط میدان الکتریکی استفاده می  -۱

 شوند.شوند و به بار منفی وارد می از بار مثبت خارج می  الف( 
 خطوط میدان الکتریکی در آن نقطه است.جهت با خط مماس بر میدان الکتریکی در هر نقطه همبردار  ب( 
 است.  تردر آن ناحیه بیش میدان الکتریکی  اندازۀباشد،  ترای از فضا بیشدر ناحیهچه تراکم خطوط میدان الکتریکی هر پ( 
 کند. یک خط میدان عبور می  فقط کنند و از هر نقطهخطوط میدان الکتریکی یکدیگر را قطع نمی  ت( 

 : های زیر استمطابق شکل منزوی باردار  کی در اطراف یک ذرۀط میدان الکتریخطو -۲
 
 
 
 
 
 

  
 خطوط میدان الکتریکی در اطراف بار منفی  خطوط میدان الکتریکی در اطراف بار مثبت 

 ست: های زیر اباردار مطابق شکل ط میدان الکتریکی در اطراف دو ذرۀخطو -۳
 
 
 
 

 اندازه خطوط میدان الکتریکی در اطراف دو بار مثبت هم اندازه مثبت غیرهمخطوط میدان الکتریکی در اطراف دو بار  

 
 
 
 

 اندازه اطراف دو بار منفی هم در  خطوط میدان الکتریکی اندازه خطوط میدان الکتریکی در اطراف دو بار منفی غیرهم
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 اندازه مثبت و منفی همخطوط میدان بارهای   اندازه خطوط میدان بارهای مثبت و منفی غیرهم

 
cm2با مساحت    یی هاخازن تخت از صفحه   یک  -52

با    یرپذانعطاف  الکتریکیی ها با د آن   ینب  ۀاز هم قرار دارند و فاصل  mm5  ۀساخته شده که در فاصل  100

pF؟  کندمی  ییرتغ  یکوفارادخازن چند پ یتظرف یم،کاهش ده  mm3خازن را  یهاصفحه   ینب ۀپر شده است. اگر فاصل 4ثابت 
( / )

m
 =
0

8 85 

1 )2 /106 2 )4 /124 3 )8 /70 4 )2 /47 

 ( ۱۱۰۱)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 خازن برابر است با:  ۀیاول یتظرف

A
C / / pF

d

−

−


=  =   =


4

1 0
3

1

100 10
4 8 85 70 8

5 10

 

  
 خازن برابر است با:  یینها یتظرف

A
C / pF

d

−

−


=  =   =


4

2 0
3

2

100 10
4 8 85 177

2 10

 

  
 خازن برابر است با:  یتظرف ییرتغ

C C / / pF− = − =2 1 177 70 8 106 2 

 ی دام تست 
/  هایتو اختلاف ظرف  آوردیدی م  دستبه  pF118خازن در حالت دوم را    یتشده است، ظرف  mm۳خازن    یهاصفحه  ینب  ۀکه فاصل  کردیدی فکر م  اشتباهبهاگر   pF47 2 
 آمده است.  ۴  ۀینکه در گز شدی م

 خازن 

 ، ون یز یتلو   ،ویمانند راد   ی ل یوسا  ی ک یالکترون  یدر مدارها  یاگسترده  طوربهها  خازن   .کند  رهیرا در خود ذخ  ی ک یالکتر  یبار و انرژ   تواندی است که م   ی ک یالکتر  ۀلیوسیک    ،خازن
 . روندی م  کاربه ... و همراه   ی گوش  ،انهیرا
 
 

 چند مثال از کاربرد خازن 
 کنند. ی م رهیذخ نیش دوربرا در خازن فلا یانرژ  ،خازن کیبا باردار کردن  نیدورب کی یهای باتر  ✓
 .رفته است کاربهخازن  نیچند (ر یفا ی آمپل) هکنندتی تقو کیمدار  در ✓
 .(ی قلب ۀافراد دچار حمل  ی توقف لرزش بطن یبرا ی)دستگاه  ی دستگاه رفع لرزش خازن  ✓

 یخازن و باتر  تفاوت
 .به مدار بدهد یادیز اریبس  آهنگ را با یانرژ  تواندی اما خازن م ،دهندی به مدار م  ی را با آهنگ نسبتاا کم یانرژ  ها معمولاا یباتر 
 خازن  یاجزا
 . مینامی خازن م  یهارساناها را صفحه نیاست که ا ی هر شکلشامل دو رسانا با  خازن
 تخت  خازن
 .اندگرفته از هم قرار d ۀفاصلاست که به  A با مساحت یمواز   یرسانا ۀتخت شامل دو صفح خازن
 ت. اس زیها ناچصفحه ابعاد صفحات خازن تخت در برابربین   ۀفاصل ✓
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 کردن خازن (شارژ ) باردار  
 دا یادامه پ  ی شارش بار تا هنگام  نی و ا  کندحرکت می رسانا    یهامیس  قیبار از طر  ،Kکلید  با وصل  میقرار ده  یاساده  ی ک یمدار الکترخازن را در  شکل زیر،    اگر مطابق  -۱

 . خازن شارژ شده است ،شود ی حالت گفته م  نیدر ا .شود  کسانی، ی باتر  ۀانیدو پا  بین لیخازن با اختلاف پتانس ۀدو صفح بین لیکه اختلاف پتانس کندمی 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .است ی منفصفحۀ مثبت به  ۀاز صفح دانیم  نیخطوط اجهت که  شودی م  جادیا ی ک یالکتر دانیم کی ،خازن باردار ۀدو صفح نیب -۲
 یوقت  . خواهد شد  −Q  و  +Q،  بار صفحات  ی عنی  شوند،می با علامت مخالف    ی ول  کسانی  ی با بزرگ  یی بارها  یآن دارا  یهاصفحه  شودی باردار م  ،خازن  کی  ی وقت  -۳

 .باشد ی م −Q، خازنی منف ۀو بار صفح +Q، مثبت خازن ۀبار صفح  ی عنی ،است Q، بار خازن شودی گفته م 

 خازن تیظرف 
 :ند یخازن گو تیظرف ثابت است که به آن یمقدار  ،دو سر خازن لیشده در خازن به اختلاف پتانسرهیبار ذخ نسبت -۱

Q
C

V
= 

C ظرفیت خازن برحسب فاراد :(F) Qشده در خازن برحسب کولن : بار ذخیره(C) V اختلاف پتانسیل دو سر خازن برحسب ولت :(V) 
 . فاراد استی ل یم تا کوفارادیپ  ۀمتداول در محدود یهااکثر خازن تی است و ظرف ی بزرگ ار یبس یکای فاراد -۲
 .ندارد یآن بستگ  ۀدو صفح لیاختلاف پتانس ز یبار خازن و ن اندازۀبهخازن  تیظرف -۳
 
 

Q QC C
C F C F

V V V V

 
= = =  = = = 1 2

1 2

1 2

10 20
2 2

5 10

»  

 
 

 .ماندی ثابت م ،خازن ت ی و ظرف شودی م ادیز خازن شده دررهیبه همان نسبت بار ذخ ،ابد ی شیدو سر خازن افزا لیهرچه اختلاف پتانس پس
n n

Q
C Q C V

V

 


= → = 

oMHoM oMHoM

SMIY

 

 خازن تیبر ظرف  مؤثرعوامل  
 .ندارد ی ربط Vو Q دارد و به ی خازن بستگ یخازن به مشخصات ساختمان  تیظرف

 صورت زیر است: رابطۀ ظرفیت خازن براساس مشخصات ساختمانی آن به
A

C
d


= 0 

Cبرحسب فاراد  : ظرفیت خازن( )F  :واحد ندارد.(   الکتریکدی ثابت( 0ضریب گذردهی الکتریکی خلأ : F
( )
m

 

A)برحسب متر مربع : مساحت هر یک از صفحات خازن )مساحت مؤثر(m )2 
dبرحسب متر  خازن از هم )ضخامت قسمت نارسانای خازن( ۀدو صفحبین  ۀ: فاصل( )m 
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 مثال 
 کند؛ می  رییخازن تغ یهاصفحه ۀ بینفاصل ، ( خازن بر اثر صداافراگمیمتحرک )د ۀبا ارتعاش صفح ی،خازن کروفونیم کی در

 . انجامدی م   ی کیالکتر گنالیس کی  جادیکه به ا کندمی  ریی خازن تخت تغ تی ظرف نیبنابرا
 
 
 

 ک یالکتر ید
 . شودی م   گفته کی الکترید ، ق یعا ۀماد نیکه به ا میکنی پر م  ی ق یعا  ۀخازن را با ماد یهاصفحه بین یفضا
 است.   تربیش ۱نارساناها از  ریسا یو برا ۱و هوا برابر  خلأ یبرا کی الکتر ی د بیضر ✓

 ک ی الکتر ید اثرات
 خازن تی ظرف شیافزا -۱
 خازن تحملقابلحداکثر ولتاژ  شیافزا -۲

 
ترتیب از راست به )بهدرصد کاهش یابد، بار الکتریکی و انرژی ذخیره شده در آن هر کدام چند درصد    10اگر اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر خازنی    -53

 یابند؟چپ( کاهش می 

1 )»10 19 2 )»19 19 3 )»10 10 4)»19 10 

 (۱۱۰۱ـ محاسباتی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

  
 :مقایسۀ بار الکتریکی

V Vq qV
q CV

q qV

=
= → = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

2 1

9

2 2 21

1 1 1

9

1

0

00
0

00
 

 یابد.درصد کاهش می 10بنابراین بار الکتریکی خازن 
  

 :مقایسۀ انرژی خازن
V VU V U

U CV ( ) ( )
U V U

=
= → = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

2 1

9

2 2 22 2 21

1 1 1

1 9 81

2 1 1

0

00
0

00 00
 

 یابد.درصد کاهش می 19بنابراین انرژی ذخیره شده در خازن 
 

  یکیآذرخش و توان الکتر  یورش  ین متوسط در ا  یان. جر شودی آزاد م   s20 /0  یزمان  ۀ در باز  MV50  یلت اختلاف پتانسحت   ی انرژ  GJ2آذرخش    یک در    -54
 هستند؟ SIاز راست به چپ چند واحد  ترتیببه s20 /0 در آزادشده

1 )200 ،10
10 2 )200 ،11

10 3 )50 ،10
10 4 )50 ،11

10 

 (۱۱۰۲)آسان ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 . کنیمیرا محاسبه م  شدهشارش یکی، مقدار بار الکترآزادشده ی با استفاده از انرژ

U qV q q C=   =    =9 6
2 10 50 10 40 

  
 متوسط برابر است با: یانجر

q
I I A

t /
=  = =

40
200

0 2
 

  
 برابر است با: آزادشدهتوان 

U
P P W

t /


=  = =

9
102 10

10

0 2
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 جریان الکتریکی 
 معادل با جریان الکتریکی گذرنده از آن سیم است.  ،آهنگ شارش بار الکتریکی در یک سیم 

av
q

I
t


=


 

q: شده با یکای کولن الکتریکی شارش بار 
t:  زمان عبور بار الکتریکی با یکای ثانیهمدت 

avI: الکتریکی متوسط با یکای آمپر  انیجر 

 نکته 

¨¼²¸است که معادل با (A)برابر آمپر   SIدر  یکای جریان الکتریکی  است و    یانرده  ی تیکم   ،یکیالکتر   انیجر
¾Ãº IY

  SIباشد. دقت کنید که آمپر یکی از هفت یکای اصلی  می 

 باشد. می 

 
چند برابر مقاومت  Bدهد. مقاومت ها را نشان میو اختلاف پتانسیل دو سر آن مقاومت  Bو    Aهای  شکل زیر، رابطۀ بین جریان عبوری از مقاومت   -55

A است؟ 

1 )4

9
  2 )2

3
 

3 )3

2
  4 )9

4
 

 
 
 

 ( ۱۱۰۲ـ  نموداری/محاسباتی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

 با توجه به نمودار داریم: 
 
 
 

       B B A

A A B

R V IV
R

I R V I
=  =  =  =

2 2 4

3 3 9

 

 

 

 
 است؟   اُهمچند    یباتر   ی. مقاومت درون دهدی ولت را نشان م  18سنج  بسته شود، ولت   یدولت و اگر کل  24سنج  باز باشد، ولت  یداگر کل  یر، در مدار شکل ز   -56

1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )6 
 
 

 (۱۱۰۲ـ   محاسباتی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

) .دهدیرا نشان م  ی باتر ۀمحرک یروی سنج نمدار صفر بوده و ولت یانباز باشد، جر یدکل اگر  V) = 24 

 توانیم  ینبنابرا؛  دهدیرا نشان م  یولتاژ دو سر مقاومت خارج  یگر،به عبارت د  یا  ی ولتاژ دو سر باتر  ،سنجبسته شود، ولت  یداگر کل  حال 
 نوشت:

V RI I I A

V rI r r

=  =  =

= −  = −  = 

18 6 3

18 24 3 2

 

 ولتاژ باتری  
 صورت زیر است:یک باتری )مولد( به ولتاژ ـ جریانمعادلهٔ  -۱

V rIÁoUIM = − 
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 است. برابر مقاومت درونی آن rبرابر نیروی محرکهٔ باتری ودر رابطهٔ فوق،
V  مطابق رابطهٔ  -۲ rIÁoUIM = − است. مقابلیک باتری )مولد( مطابق شکل  ولتاژ ـ جریان، نمودار 
 باتری به نکات زیر توجه کنید: ولتاژ ـ جریاندر مورد نمودار  -۳

 بیشینهٔ ولتاژ باتری )مولد( برابر نیروی محرکهٔ آن است. ( الف
 برابر مقاومت درونی باتری است. اندازهٔ شیب نمودار  ( ب

و طول از مبدأ آن برابرعرض از مبدأ نمودار برابر  ( پ
r

.است 

بیشینهٔ جریان خروجی از باتری برابر ت( 
r

 گوییم. است که به آن، جریان اتصال کوتاه باتری می 

 ها را به یک مقاومت معادل تبدیلهای مدار را ساده کرد و همهٔ آنتوان مقاومتطور که یاد گرفتیم، می همان -4
 توانیم مدار را به شکل مقابل ساده کنیم.کرد؛ بنابراین در مدارهایی که دارای یک باتری هستند، همواره می  

 حلقه است.این مدار یک مدار سادهٔ تک
 
 

 حلقه به نکات زیر توجه کنید:در مورد مدار تک
 جریان خروجی از باتری برابر است با: الف( 

I
r R


=

+
 

 افت پتانسیل در باتری برابر است با: ب( 
r

rI r
r R r R

 
=  =

+ +
 :افت پتانسیل در باتری  

 ولتاژ دو سر باتری برابر است با: پ( 
R

V rI r
r R r R

ÁoUIM
 

=  − =  −  =
+ +

 

Rبرابر است و ولتاژ هر دو برابر Rولتاژ دو سر باتری با ولتاژ دو سر مقاومت معادل  ت( 

r R


+

 باشد. می 

 
برابر باشد، قطر    باهم  یمدو س  ینا  یکیمقاومت الکتراست. اگر    B  یمبرابر طول س  A،  2یم  و طول س  B  یمس  ۀیژبرابر مقاومت و  A،  3یم  س  ۀیژمقاومت و   -57

 است؟  B یمچند برابر قطر مقطع س A یممقطع س

1 )6 2 )1

6

 3 )3

2

 4 )6 

 (۱۱۰۲)آسان ـ محاسباتی ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

L  ۀتوجه به رابط با
R

A
= یممقاومت دو س ۀیسمقا ی ، برا A  وB یمدار: 

A B A B A B

:A dA A A B B

B B B A A

B A A

A B B

, L L , R R

R L A dL
R ( )

A R L A d

d d d
( ) ( )
d d d



 =  = =


=   =   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  



 =  =  =

2
2

2 2

3 2

1 3 2

1
6 6

6

SeIv¶ 

 تستی  دام 

A  یجا به  یعنی   یدو رو انتخاب کرد  ینۀاگه گز  ی ول   ی و جذر نگرفت  یکرد  یداها رو پنسبت سطح مقطع   یعنی   یرو انتخاب کرد  (۱)  ینۀگز  هاگ

B

R

R
Bمقدار    

A

R

R
رو انتخاب   

 . یکرد
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Iهای  کنیم. جریان وصل می  Bکنیم و به  جدا می  Aدر شکل زیر، کلید اتصال را از    -58
1

Iو   
2

    شوند؟ترتیب چند برابر می به 

1 )1

2
 1و   

1و   1( 2

2
 

1و   2( 3

2
 

 1و   2( 4
 

 ( ۱۱۰۲)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

 کنیم: میمدار را در دو حالت رسم و بررسی 

eqR /

I A
/

I
I I A

= + + = 

= =

 = = =1 2

3
3 3 7 5

2

15
2

7 5

1

2

 

 

 گذرد. ها میاهمی با هم برابر هستند و نتیجه جریانی برابر از آن 3دو مقاومت 
 در حالت دوم داریم: 

eqR

I A

 = + = + = 
+

 = =

3 6
3 3 2 5

3 6

15
3

5

 

I A

I A

 = 
 =

1

2

2

1

 
 

از مقاومت    A2های موازی با مقدار مقاومت رابطۀ عکس دارد،  که جریان در مقاومت( با هم موازی هستند، پس با توجه به این6=3+3اهمی )   6اهمی و    3مقاومت  
 گذرد. اهمی می 6از مقاومت  A1اهمی و  3

 ای حلقهحاسبۀ شدت جريان در مدار تک م 

کنیم شدتِ جریان ای شامل یک مولد باشد. فرض میباشد. فرض کنید که یک مدارِ تک حلقهای، مداری است که فقط شاملِ یک مسیر بسته می منظور از مدار تک حلقه
 شود.        اشد، شدت جریان از رابطۀ زیر محاسبه می ب Rو جهتِ آن ساعتگرد باشد، اگر مقاومت مدار خارج از مولد  Iدر مدار برابر با 

 

I
R r


=

+
              V -rI RI -rI=   =  

 ی مولد است.توجه: مقاومت درونی مولدهای آرمانی صفر است.در این صورت اختلاف پتانسیل دو پایانۀ مولد برابر با نیروی محرکه

 مثال 
اُهم باشد، شدت    ۲اُهم با اين مولد يك مدار كامل را تشكيل دهد در صورتي كه مقاومت دروني مولد     6ولت است. اگر يك مقاومت    ۱6نيروي محركه يك مولد برابر  

 جرياني كه از مولد مي گذرد چند آمپر است؟ 
۱ )۲    ۲ )۲/۲ ۳ )۴/۲ ۴ )5/۲ 

 ( درست است. ۱) ۀپاسخ: گزین

I A= 2    I A
R r

= = =
+ +
 16

2

6 2
 

 
 در پدیدۀ ابر رسانایی، مقاومت ویژۀ جسم با کاهش دما:  -59

 ماند.تر نیز صفر میرسد و در دماهای پایینبا شیب ثابتی به صفر می (1
 یابد. افزایش مییابد و در دمای خاصی، ناگهان به مقدار زیادی  کاهش می (2
 یابد. کند و با ادامۀ کاهش دما، دوباره افزایش میصورت ناگهانی به صفر افت میدر دمای خاصی به( 3
 ماند.تر، همچنان صفر می کند و در دماهای پایینصورت ناگهانی به صفر اُفت می ( در دمای خاصی به4
 


 

r

R
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 (۱۱۰۲ـ  حفظی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

ماند. به  کند و در دماهای پایین همچنان صفر میصورت ناگهانی به صفر افت می مانند جیوه و قلع با کاهش دما، مقاومت ویژه در دمای خاصی بهدر برخی مواد  
 صحیح است. ( 4) گویند. با توجه این جمله گزینۀ می اَبَر رساناییاین پدیده 

 
 شود؟ ی ، چند وات م(1)لامپ   یبسته شود، توان مصرف یدکل یوقت ،مقابلدر شکل    -60

1 )3 
2 )12 
3 )18 
4 )27 
 

 ( ۱۱۰۲ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

 : کنیمیتر رسم مشکل ساده یکنقاط،  گذاری نامبه کمک  ابتدا 
 
 
 
 
 
 

R1 از مقاومت ی عبور یانجر ۀ کل مدار و سپس محاسب یاندست آوردن جربا به حال 
 :آوریمیدست مآن را به  ی، توان مصرف

eq

eq

R

I A
R r

= + = 


= = =

+ +

2 4 6

18
3

6 0
®¨

 

 
I

I A
I I I I

I A
®¨

=+ =  =  
=

22

2

1 2 2

1

1

3 3

2

 

R1مقاومت  یتوان مصرف حال 
 برابر است با: 

P R I W= =  =2 2

1 1 1 3 2 12 
 

 کند؟اُهمی عوض شود، توان خروجی باتری چند درصد تغییر می  6اُهمی و  4در مدار زیر، اگر جای مقاومت   -61

1 )875 /8 
2)01 
3 )5 /12 
4 )15 
 
 

 ( ۱۱۰۲ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱ گزینۀپاسخ:  

  

eqR ( )


= + = + = 
+

12 6
12 6 4 4 8

12 6
 

eq

I
R r

  
= = =

+ +1
8 1 9

 

eqP R I


= = = 
2

2

1 1 8

81

 توان خروجی مولد 
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eqR ( )


= + = + = 
+

12 4
12 4 6 6 9

12 4
 

eq

I
R r

  
= = =

+ + 0
2

9 1 1

 

eqP R I


= = = 
00

2
2

2 2 9

1

 توان خروجی مولد 

( )
P PP

P P

− −
=  =  = 00

00 00

2

2 1

1 1

9 8

1 81
1 1

28

81

  درصد تغییر توان 001

/= − %8  درصد تغییر توان875
 دهندۀ کاهش توان است.علامت منفی نشان

 نکته  

R1برای دو مقاومت موازی  -۱
R2و

R، مقاومت معادل برابر  R

R R+
1 2

1 2

 است. 

 حلقه برابر است با: توان خروجی مولد در یک مدار تک -۲

eqP I rI R I=  − =k²¼¶Â]»oi
2 2 

 

 
به طول    -62 /مطابق شکل زیر، سیم مستقیمی  m2 /حامل جریان    4 A2 این سیم   5 اندازۀ میدان مغناطیسی زمین در محل  به غرب است.  از شرق 

/ G0  و جهت آن از جنوب به شمال است. اندازه و جهت نیروی مغناطیسی وارد بر این سیم، کدام است؟   5

1 )N− 5
3 N−( 2 ، بالا 10 4

3  ، بالا 10
3 )N− 5

3 N−( 4 ، پایین 10 4
3  ، پایین  10

 ( ۱۱۰۳محاسباتی ـ مفهومی/ )آسان ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

 نیروی مغناطیسی و قاعدۀ دست راست  

F نیروی مغناطیسی وارد بر یک سیم حامل جریان از رابطۀ -۱ BILsin=  شود.نیرو با کمک قاعدۀ دست راست تعیین می آید و جهت دست می به   

4−هر گاوس معادل با   -۲
 تسلا است. 10

 با توجه به قاعدۀ دست راست، جهت نیروی مغناطیسی وارد بر سیم به سمت پایین است و اندازۀ آن برابر است با: 

 
 
 

F BILsin ( / ) / / sin N
− −=  =      = 

°vU¾Mt»I¬®ÄkLU

4 4
0 5 10 2 5 2 4 90 3 10 

   
  ین ا  ۀ وجود دارد. انداز  Bو    E  یکنواخت  های یدانکه م  شودی م   یی وارد فضا  xدر امتداد محور    vو با سرعت    یزبا جرم ناچ  ی باردار  ۀمطابق شکل، ذر  -63

Nبرابر  هایدانم
E

C
Bو   9000= / T=0 به حرکت خود   xباشد تا در همان امتداد محور  یهآن چند متر بر ثان  یعلامت بار ذره چگونه و تند  .است 18

 ادامه دهد؟ 

 ،( مثبت1 4
5 10 

 ،مثبت( 2 4
2 10 

 ،یمنف یا ( مثبت3 4
5 10 

 ،یمنف یامثبت ( 4 4
2 10 

 
 

    Bزاویه راستای سیم و 
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 ( ۱۱۰۳)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ  

انحراف به  که ذره بدون  آن  ی و برا  شوندی هم وارد مبه سمت بالا به   یسیمغناط  یروی و ن  یینبه سمت پا  یکیالکتر  یروی بار ذره مثبت باشد، ن  یمفرض کن  اگر
 اندازه باشند.هم یرودو ن یناست ا یخود ادامه دهد، کاف یرمس

B E
m

F F q vB q E v / v
s

=  =   =  =  4
0 18 9000 5 10 

علامت   ینبنابرا  کنند،یم   یرا خنث  یکدیگرو باز هم    شوندیبه آن وارد م  یینبه سمت پا  یسیمغناط  یروی به سمت بالا و ن  یکیالکتر  یروی باشد، ن  یبار ذره منف  اگر
 باشد. یمنف یامثبت  تواندیبار م

 نکته 
 نوشت:  توانی خود منحرف نشود، م  یرحرکت کند و از مس یسی و مغناط یکی الکتر یدانعمود بر دو م یز،با جرم ناچ یااگر ذره

B EF F

q vB q E E vB

=

 =  =
 

 ۱4۰۰کنکور سراسری ریاضی خارج از کشور  

Nیکنواخت الکتریکیهای  در شکل زیر، میدان  -۷۱
E

C
Bو مغناطیسی  1000= G=1000    نشان داده شده است. در این فضا، یک ذرۀ آلفا با تندی چند متر بر ثانیه و

 در چه جهتی در حرکت باشد، تا بدون انحراف به حرکت خود ادامه دهد؟ )اثر وزن ناچیز است.( 

1 )4
 x، در جهت محور  10

2 ) 3
5  x، در جهت محور 10

3 )4
 x، در خلاف جهت محور 10

4)  3
5  x، در خلاف جهت محور 10

 پاسخ تشریحی:

که ذره بدون انحراف به مسیر حرکت خود ادامه شود، بنابراین نیروی الکتریکی به سمت پایین است. برای آن آلفا وارد می   ۀبه ذر   Eنیروی الکتریکی در جهت میدان  
 یم.دست راست، جهت حرکت ذره را پیدا کن ۀ توانیم به کمک قاعدبنابراین می ؛ دهد، باید نیروی مغناطیسی به سمت بالا باشد تا بتواند نیروی الکتریکی را خنثی کند

 

 

 

 
 

 نیروی الکتریکی و نیروی مغناطیسی داریم: ۀحرکت کند. با برابر قرار دادن انداز xپس ذره باید در جهت محور 

E BF F qE qvB

E
E vB v

B

m
v

s−

=  =

 =  =

 = =


4

4

1000
10

1000 10

 

 ۱پاسخ: گزینۀ 

 ۱4۰۰کنکور سراسری تجربی  

ذره  - 6  زیر،  بار  مطابق شکل  به  qای  C= 2    تندی با  ناچیز  mبا جرم 
v

s
=  4

2 بر میدان  شدهدادهنشاندر جهت    10 Bهای یکنواخت  که عمود  / T=0 و    02

N
E

C
=  ها چند نیوتون است؟ یدانشود. نیروی خالص وارد بر ذره در لحظۀ ورود به مها می است. وارد فضای این میدان 500

 ( صفر 1

2 )− 4
3 10 

3 )− 4
2 10 

4 )/ − 3
1 8 10 
 پاسخ تشریحی:

 سمت بالا است. نیروی الکتریکی وارد بر ذره در جهت میدان الکتریکی، یعنی به سمت پایین است. نیروی مغناطیسی با توجه به قاعدۀ دست راست به 
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E

B

B

T E B

T

F Eq N

F qvB

F

F F F

F N

− −

−

−

− −

−

= =   =

= =    

= 

= − = − 

= 

6 3

6 4

4

3 4

4

2 10 500 10

2
2 10 2 10

100

8 10

10 8 10

2 10

 

 ۳پاسخ: گزینۀ  

 
سو است.  ، درون A  ۀها در نقطحاصل از آن  یسیمغناط  یدانبرقرار است و جهت م  اندازهی همهادر حلقه  یکسان  یکیالکتر  هاییانجر  یر،در شکل ز  -64

 است؟  درست  یر،موارد ز. چه تعداد از باشدی از مراکز دو حلقه م  یمساو  ۀبه فاصل A ۀنقط

 ، پادساعتگرد است. (1) ۀحلق الف: جریان

 سو است. ، برون (2) ۀدر مرکز حلق  یسیمغناط ب: میدان

 جهت هستند. ها، همحلقه  یکیالکتر پ: جریان

 1( 2 ( صفر1
3 )2 4 )3 

 ( ۱۱۰۳)متوسط ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

  باهم  A  ۀها در نقطاز حلقه   یناش  یسیمغناط  های یدان م  ۀانداز  ین،از مراکز دو حلقه است؛ بنابرا  ی مساو   ۀفاصلبه    A  ۀو نقط  یکسانها،  حلقه  یکی الکتر  جریان
 . شودیصفر م A  ۀدر نقط برایند یدانباشند، م یکدیگرخلاف جهت  یداندو م یناگر ا ،درنتیجهبرابر است. 

به    با نقط  یدانم  کهاینتوجه  ن  A  ۀ در  نقط  یناش  هاییدانم  ین،بنابرا  یست،صفر  در  حلقه  دو  ، A  ۀ از 
هر دو حلقه، پادساعتگرد است    یاندست راست، جر  ۀطبق قاعد  ،درنتیجهسو هستند.  جهت و درونهم

 «(. ب»مورد  یدرست ) سو است ها، بروندر مرکز حلقه یسیمغناط یدانو م «( پ»و  «الف»موارد  یدرست) 

 
 مربوط به کدام مادۀ مغناطیسی است و آن ماده در چه شرایطی قرار دارد؟   ،شکل زیر  -65

 ( مادۀ فرومغناطیسی در حضور میدان مغناطیسی خارجی ضعیف 1
 ( مادۀ پارامغناطیسی در حضور میدان مغناطیسی خارجی ضعیف 2
 در نبود میدان مغناطیسی خارجی   ( مادۀ پارامغناطیسی3
 ( مادۀ فرومغناطیسی در نبود میدان مغناطیسی خارجی  4
 
 
 

 ( ۱۱۰۳ـ   خط کتاب درسی بهخط)آسان ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

 نکته  

ها هستند که حوزه  های مغناطیسی حوزهای قرار دارند. اما مواد فرومغناطیس دارای  های کاتورههای مغناطیسی هستند که در جهتمواد پارامغناطیس دارای دو قطبی   -۱
 سو هستند. ها همای دارند ولی درون هر حوزه، دو قطبی های کاتورهنسبت به هم، جهت

                
سو هایی که نسبت به میدان، همشود و حوزهها به جهت میدان خارجی متمایل می های مغناطیسی در حضور میدان خارجی، جهت آندر مواد فرومغناطیس، حوزه  -۲

 شود.  شان کم می هایی که در راستای میدان نیستند، حجمشود. از سوی دیگر، حوزهشان زیاد می کنند و حجمهستند، رشد می 
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 درست است.  (1)وجه به نکات فوق، گزینۀ با ت

 
cm2شکل با مساحت  یلمستط  یقاب  -66

قرار   G900  ی به بزرگ  یسیمغناط  یدانعمود بر م  ،قاب  یناسطح  است.    9حلقه بوده و مقاومت آن    Nشامل    50
 کدام است؟  Nباشد،  کولنیلی م 60در قاب   ییبار القا یزان. اگر میرد قرار بگ یسیمغناط یدانتا دوباره عمود بر خطوط م چرخدی م 180قاب   یندارد. ا

1 )60 2 )120 3 )600 4 )1200 

 (۱۱۰۳)سخت ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ  

  
 : یمبا استفاده از قانون فاراده دار

av N
t


 = −


 

 که: دانیمیم یانجر ۀبا استفاده از رابط  و
av q

I , I
R t

 
= =


 

  
 :یمدوم دار ۀاول در رابط ۀرابط یگذاری با جا

N q N
I

R t t R t

N
q *

R

  
= −  = −

  

  = − 
 

  
) یدهچرخ 180چون حلقه  ) = −2 1

 :یمدار 

*

ABcos AB ( )

Wb

Wb Wb

N
q N

= − −

−

− −

− −

 = ⎯⎯⎯→  =   =   

 = 

 =  − =    =   = 

⎯⎯→  =  =    =

0 4 4

1 1 1

5

1

5 4

2 1 1

3 4

900 10 50 10

45 10

2 2 45 10 9 10

60 10 9 10 600

9

 

 محاسبۀ بار القایی  
 گوییم و داریم:( می q) که به آن بار القایی  استهای آزاد در مدار بسته حرکت الکترون یمعنابرقراری جریان الکتریکی القایی در مدار در اثر تغییر شار مغناطیسی به

N
I

q N NR t
q

t R t Rq
I

t

−  =  −    =   = −
  = 

 

 ۱4۰۳سراسری تجربی خارج از کشور کنکور  
و جهت آن از راست به چپ است، قرار دارد. میدان G200حلقه است، عمود بر میدان مغناطیسی یکنواختی که بزرگی آن200ای که دارای های پیچهسطح حلقه  -۷۰ 

cm2رسد. اگر سطح هر حلقۀ پیچهدر خلاف جهت اولیه می G400کند و بهتغییر می   ms4مغناطیسی در مدت  
باشد، بزرگی نیروی محرکۀ القایی متوسط در پیچه   50

 چند ولت است؟ 

1 )1 2 )5 3 )6 4) 15 
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 پاسخ تشریحی:
 درجه است )شکل مقابل(. ۰ ۱در حالت اول برابر صفر و در حالت دوم برابر زاویۀ 

 
 
 
 
 

av

av

av

(BA cos ) (Bcos )
N N NA

t t t

B cos B cos cos cos
NA

t

V

− −
−

−

    
 = − = − = −

  

 −    −  
  = − = −   

 
  =

4 4
42 2 1 1

3

4 1 18 2 1
2 5 1

4 1

15

00 0 0 00 0 0
00 0 0

0

 

 4پاسخ: گزینۀ 

 
  یان . جهت جرشودی لوله از آن خارج میمقائم رها شده و بعد از عبور از داخل س  یلوله در راستایمس  یک  یاز بالا  اییله م  یآهنربا  یک  زیر،مطابق شکل    -67

 است. .................... و هنگام خروج از آن ....................  ترتیب از راست به چپ هنگام ورود آهنربا به  R یکیدر مقاومت الکتر ییالقا
 Aبه  Bـ از   Bبه  A( از  1
 Bبه  Aـ از   Aبه  B( از 2
 Bبه  Aـ از   Bبه  A( از  3
 Aبه  Bـ از   Aبه  B( از 4
 
 
 
 
 
 
 

 ( ۱۱۰۳)متوسط ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

 مخالفت کند. یسیشار مغناط ۀدهند ییربا عامل تغ ،از آن یناش یسیکه آثار مغناط آیدیوجود مبه ی لوله در جهتیمدر س ییالقا یانقانون لنز، جر براساس

  
دست   قاعدۀلوله شود و طبق  یمتا آهنربا را دفع کند و مانع ورود آن به س  شودی م  Nلوله قطب  یمس  ی قطب بالا  ،لولهیمورود آهنربا به داخل س  ۀدر لحظ  ینبنابرا

 خواهد بود.  Bبه    Aاز  ییالقا یانجهت جر ،راست

  
  Bاز    یان القاییجهت جر  ،دست راست  قاعدۀکند و طبق    یری خروج آن جلوگخواهد شد تا از    Nلوله  یمس  یینقطب پا  ،لولهیم هنگام خروج آهنربا از س  ینهمچن

 خواهد بود.  Aبه 
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  ۀمحرک  یروی مطابق شکل است. نمودار ن  یسی برحسب زمان،مغناط  یدانم  ییراتقرار دارد و تغ   یسیمغناط  یدانم  یکعمود بر    m2رسانا به قطر    یاحلقه  -68
) در حلقه کدام است؟ القاشده ) = 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1) 2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
3) 4) 
 
 
 

 ( ۱۱۰۳)متوسط ـ نموداری ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

 : میکن یمحاسبه م  یزمان ۀمتوسط حلقه را در سه باز ییالقا ۀمحرک ی روین
, N

av

t / s t s

A r m

t / s t / s

B

t / s t / s

(ABcos ) B
N N A

t t t

/
/ V

/

( / )
/ V

/

= =

= =

= =  =

= =
 =

= =

   
 = − = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −

  


⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −  = −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

 −
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −  =

2 2 2

0 1

0 2 0

3 1 3

0 4 0 2

0

0 7 0 4

3 0 02
1 0 3

0 2

0

3 0 06
1 0 6

0 3

IU â½pIM nj

IU ½âpIM nj

IU â½pIM nj

 

 پاسخ درست است.  ( 4)  ینۀنمودار گزآمده،  دستتوجه به اعداد به  با

 دام تستی  

Nدر نمودار   ی اگر به علامت منف 
t


 = −


 .کنی ی انتخاب م  ور «۲» ینۀگز ،اشتباه به ی،توجه نداشته باش 

 نمودار شار ـ زمان  

 است.استنباط ، نتیجۀ زیر از نمودار شار ـ زمان قابله با توجه به قانون القای فاراد -۱

av= نیروی محرکه −)تعداد دور( )شیب نمودار شار ـ زمان(  N
t


 = − 



·I¶p @ nI{ nHj¼µºKÃ{

 

افقی باشد، نیروی محرکۀ القایی صفر خواهد تر است و اگر نمودار شار ـ زمان  ر باشد، اندازۀ نیروی محرکۀ القایی بزرگت بنابراین هرچه اندازۀ شیب نمودار شار ـ زمان بیش 
 بود.
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avباشد، نیروی محرکۀ القایی با رابطۀ    Bدلیل تغییرات  قبلاا دیدیم که اگر تغییرات شار مغناطیسی به  -۲
B

NAcos
t


 = − 


آید. مفهوم نموداری این دست می به

 :صورت زیر استرابطه به 

cos)شیب نمودار میدان ـ زمان(    )مساحت حلقه( )تعداد دور(= avنیروی محرکه −
B

NAcos
t


 = − 



·I¶p @ ·HkÃ¶ nHj¼µºKÃ{

 

 
 بود.تر خواهد باشد، نیروی محرکۀ القایی بزرگ تربیشنمودار میدان ـ زمان شیب بنابراین هرچه اندازۀ 

 
/باشد تا بتواند   یالقاگر چند هانر یک  یالقاور  یبضر  -69 kWh0  کند؟ یره ذخ  A200 یانحامل جر یچۀ را در پ  یکیالکتر  یانرژ 5

1 )45 2 )90 3 )180 4 )1800 

 ( ۱۱۰۳)آسان ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 : میآوریدست مرا بر حسب ژول به ی ابتدا انرژ

U / kWh ( / W)( s) / J= =  = 3 6
0 5 0 5 10 3600 1 8 10 

  

U  ۀطبق رابط LI= 21

2

 :یمدار 

U LI / L L H=   =   =2 6 21 1
1 8 10 200 90

2 2

 

 تذکر! 
 . ستندیاستفاده نروزمره قابل لی وسا  ازیمورد ن یهایانرژ  ۀریذخ یها براملولهیس ،لیدل نیبه هم  ست،یممکن ن یالقاور  بیضر نیبا چن ملولهیس کیساختن  ،تیدر واقع

 پدیدۀ خودالقاوری 

 گیریم: را درنظر می  مقابلمداری مانند شکل 
 
 

 
 

شود و درنتیجه شار مغناطیسی  مدار، سبب تغییر میدان مغناطیسی درون سیملوله )القاگر( می   در  تغییر جریان  .کندبا تغییر مقاومت رئوستا، جریان در مدار تغییر می 
شود که طبق قانون لنز با تغییر شار مغناطیسی )و درنتیجه با تغییر جریان مدار( این فرایند سبب القای نیروی محرکۀ القایی در القاگر می   .کندعبوری از آن نیز تغییر می 

 شود.این پدیده اثر خودالقاوری نامیده می  .کندمخالفت می 
به عواملی مانند تعداد دور، طول   ،شودنشان داده می Lضریب القاوری که با نماد  .شودهای فیزیکی هر القاگر توسط ضریب القاوری آن تعیین می ویژگی   ضریب القاوری: 

)هم ثانیه  ضریب القاوری اُ SIگیرد، بستگی دارد. یکاین قرار می ای که داخل آو سطح مقطع القاگر و جنس هسته .s)   شود و با نماداست که هانری نامیده میH

 شود. نشان داده می 
 شده در القاگر:انرژی ذخیره

U LI= 21

2

 

: Uشده در القاگرانرژی ذخیره (J) : Lضریب القاوری (H ) 

 
، کدام SIدهد که یک مولد جریان متناوب تولید کرده است. معادلۀ جریان برحسب زمان در  شکل زیر، نمودار جریان متناوب سینوسی را نشان می   -70

 است؟

1)I sin t


=
0

2

1

 

2)I sin t


=
0

2

2

 

3)I sin t= 002 1 
4)I sin t= 002 2 
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 ( ۱۱۰۳ـ  مفهومی /)آسان ـ نموداری ۳زینۀ پاسخ: گ 

 نکته  

 نمودار و معادلۀ جریان متناوب سینوسی 
 
 

mI I sin( t)
T


=

2 

 
 

 با توجه به نکتۀ فوق و نمودار داده شده داریم: 

m

m

I A

T ms T ms s

I I sin( t) sin( t) sin( t)
T

−

−

=



=  = = 

 
 = = = 



0 0 0

00

0 0

3

3

2

3
15 2 2 1

4

2 2
2 2 1

2 1

 

 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


60  

05-
140

4
 

حلقه و    3شود. اگر بدانیم در ساختار این ترکیب آلی  مول گاز هیدروژن مصرف می  4/0، مقدار  𝑪𝒏𝑯52𝑶2گرم از ترکیب    46/8شدن کامل    سیربرای    -71 𝒎 گانه وجود دارد، نسبت  پیوند سه𝒏𝒎  (فاقد پیوند دوگانه است این مولکول )ساختارکدام است؟. 

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1 ) 
1 )18 2) 16 3) 14 4) 12 

 ( 1101ـ  مسئلهـ  سخت)         2 گزینه پاسخ:  

اتم کربن که فاقد پیوند دوگانه    𝑛در رشته تجربی است! در فرمول شیمیایی یک ترکیب آلی با    1403کنکور تیر    83شماره    سؤالسازی از  ، یک شبیه سؤالاین  
شمار  اتم 𝐻 کنیم: ها از رابطه زیر استفاده می و اتم هالوژن و نیتروژن است، برای پیدا کردن شمار هیدروژن  = (2𝑛 + 2) − 2 × (شمار  حلقهها) − 4 ×  (شمار  پیوندهای  سهگانه)

 کنیم: اتم کربن، از فرمول زیر استفاده می  nهای هیدروژن یک ماده آلی با کلی برای محاسبه شمار اتم طوربه 
شمار اتم های هیدروژن  = (2𝑛 + 2) − 2 +شمار حلقه ها) (شمار پیوند دوگانه  − 4 (شمار پیوند سه گانه ) − (شمار هالوژن ) +   (شمار نیتروژن )

𝐶پیوند    لزوما  دقت کنید در این رابطه منظور از پیوند دوگانه،   = 𝐶 های دوگانه  نیست و شمار پیوند𝐶 = 𝑂 ،𝐶 = 𝑁  لزوما  شوند. منظور از حلقه هم و ... هم محاسبه می 
 آیند. برای مثال، ترکیب زیر را در نظر بگیرید: شمار میها در این فرمول به های کربن( نیست و همه حلقه تشکیل شده از اتم   کامل  حلقه کربنی) 

 
 های هیدروژن در این مولکول برابر است با: شمار اتم 

2 × 9 + 2− 2 × 2− 2 × 4− 1+ 2 = 9  
52درنتیجه داریم:                                                                                     = 2𝑛 + 2− 2 × 3− 4𝑚  ⇒ 2𝑛 − 4𝑚 = 56  ⇒ 𝑛 − 2𝑚 = 28 

گانه به پیوند یگانه تبدیل خواهد شد.  شود. در این حالت، پیوند سه مولکول هیدروژن مصرف می   2گانه،  های آلی، به ازای هر پیوند سه برای سیرشدن ترکیب
شود. از طرفی، جرم مولی ترکیب با فرمول  مصرف می  𝐻2مول گاز    2𝑚گانه است،  پیوند سه  𝑚پس برای سیرشدن یک مول از این ترکیب آلی که دارای   𝐶𝑛𝐻52𝑂2  12، برابر با𝑛 + 𝑚𝑜𝑙 𝐻2? گرم خواهد بود. درنتیجه داریم:  84 = 46/8 𝑔 𝐶𝑛𝐻52𝑂2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻52𝑂2(12𝑛 + 84) 𝑔 𝐶𝑛𝐻52𝑂2

× 2𝑚 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻52𝑂2

= 0/4 𝑚𝑜𝑙 𝐻2           ⇒  12𝑛 + 84 = 234𝑚  ⇒ 6𝑛 − 117𝑚 = −42 
𝑛} کنیم: را محاسبه می  𝑚و    𝑛شده و دستگاه دو معادله و دو مجهول زیر، مقدار  با توجه به روابط نوشته  − 2𝑚 = 28              

6𝑛 − 117𝑚 = −42                           ⇒       {𝑛 = 32𝑚 = 2  

𝑛𝑚 بر این اساس، داریم: = 16 

 
مصرف شده باشد،   𝑪𝒍2لیتر    5/7رسد. اگر طی این واکنش  مول بر لیتر می   016/0به    −𝑪𝒍𝑶3لیتر، غلظت    5پس از اتمام واکنش زیر در ظرفی به حجم    -72

 .(گرم بر لیتر است 28/1 ، برابرواکنش گاز اکسیژن در شرایط)چگالی بازده درصدی واکنش کدام است؟ 

(𝑪𝒍 = 35/5 , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1 ) 𝑪𝒍2(𝒈) + 𝑶𝑯−(𝒂𝒒) → 𝑪𝒍𝑶3−(𝒂𝒒) + 𝑪𝒍−(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)              معادله واکنش موازنه شود 

1) 20 2) 24 3) 60 4 )80 

 ( 1101ـ  مسئلهـ  متوسط)         4  گزینه پاسخ:  

 نویسیم:شده می صورت موازنه ابتدا معادله واکنش را به 
3𝐶𝑙2(𝑔) + 6𝑂𝐻−(𝑎𝑞) → 𝐶𝑙𝑂3−(𝑎𝑞) + 5𝐶𝑙−(𝑎𝑞) + 3𝐻2𝑂(𝑙) 

 کنیم: را پیدا می   𝐶𝑙2کنیم و بر این اساس، مقدار مول گاز  ها را محاسبه میدر گام بعد، با توجه به چگالی گاز اکسیژن، حجم مولی گاز

حجم مولی  = 𝑂2  جرم  مولی𝑂2 چگالی
= 32

1/28 = 25 𝐿 

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2 = 7/5 𝐿 𝐶𝑙2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2
25 𝐿 𝐶𝑙2 = 0/3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2 
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6قانون6آووگادرو6 
در دمای ثابت، با افزایش   توان گفت. بر این اساس، میکندها، حجم گاز تغییر میحجم یک نمونه به مقدار، دما و فشار آن وابسته است و با تغییر هر یک از این کمیت 

در دما و فشار ثابت، یک مقدار مشخص از هر    یابد و برعکس.یابد و برعکس. همچنین در فشار ثابت، با افزایش دما، حجم گاز افزایش می فشار، حجم گاز کاهش می 
ت. این بیان برای نخستین بار  گاز حجم یکسانی با همین مقدار از گازهای دیگر دارد. به عبارتی، در دما و فشار یکسان، حجم یک مول از گازهای گوناگون با هم برابر اس

( در نظر 𝑆𝑇𝑃شرایط استاندارد)   عنوانبه ها دمای صفر درجه سلسیوس و فشار یک اتمسفر را  دانتوسط آووگادرو ارائه شد و بعدها به قانون آووگادرو مشهور شد. شیمی 
 لیتر است.   4/22اند که در این شرایط حجم مولی گازها، گرفته 

−𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙𝑂3? کنیم: صورت زیر عمل میکنیم. برای استفاده از کسر تبدیل، بهو درصد خلوص را محاسبه می   −𝐶𝑙𝑂3در گام بعد، مقدار خالص   = 0/3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙𝑂3−
3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2 = 0/1 𝑚𝑜𝑙  

ضریب 𝐶𝑙2مول  𝐶𝑙2 کنیم: صورت زیر عمل میبرای استفاده از روش تناسب، به 
= 𝐶𝑙𝑂3−  مول𝐶𝑙𝑂3

ضریب −
 ⇒ 0/3

3 = 𝐶𝑙𝑂3−  مول
1

 ⇒𝐶𝑙𝑂3−  مول = 0/1  
5تولید شده در این واکنش شیمیایی برابر با    −𝐶𝑙𝑂3، مقدار عملی  سؤالطبق فرض   ×  مول است، پس داریم:  0/016

بازده  درصدی  = مقدار  عملی
مقدار  نظری 

× 100 = 5 × 0/016
0/1 × 100 = 80%  

 
𝑪𝒂𝑪𝑶3(𝒔)در واکنش تجزیه کلسیم کربنات با معادله    -73 → 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)  لیتر   36/3شرایط استاندارد،  ، حجم گاز تولید شده پس از انتقال به

 های زیر، در این واکنش چند کیلوژول انرژی مبادله شده است؟است. با توجه به واکنش

2𝑪𝒂(𝒔) + 𝑶2(𝒈) → 2𝑪𝒂𝑶(𝒔)                            , ∆𝑯1 = −1271 𝒌𝑱 𝑪(𝒔) + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈)                                   , ∆𝑯2 = −393/5 𝒌𝑱 
2𝑪𝒂(𝒔) + 2𝑪(𝒔) + 3𝑶2(𝒈) → 2𝑪𝒂𝑪𝑶3(𝒔)    , ∆𝑯3 = −2414 𝒌𝑱 

1) 7/26   2) 4/49 3) 4/112 4 )178 

 ( 1102ـ  مسئلهـ  متوسط)         1 گزینه پاسخ:  

  پیچیده  واکنش یک از ایمرحله  هاآن از برخی زیرا کرد، گیریاندازه ( مستقیم گرماسنجی)تجربی روش به تواننمی را شیمیایی هایواکنش  از بسیاری آنتالپی
  در  شده  مبادله  گرمای  گیریاندازه   برای  شرایطی،  چنین  در.  است  دشوار  بسیار  هاآن  انجام  برای  بهینه  شرایط  تأمین  و  نشده  انجام  آسانی  به  دیگر  برخی  و  هستند

 . کنیم  استفاده  غیرمستقیم مثل قانون هس و ...  هایروش   از  باید  هاواکنش   این

6محاسبه6غیر6مستقیم6آنتالپی6واکنش 
 های زیر، معادله ها دشوار است. واکنش شرایط مورد نیاز برای انجام شدن آن   نیتأمشود که  هایی استفاده می تغییر آنتالپی واکنش   های غیرمستقیم برای محاسبه از روش 

𝐶 گیری کرد: مستقیم اندازه  طوربهتوان ها را نمی آن  𝐻∆دهد که برخی از فرایندهایی را نشان می  (𝑠.گرافیت) + 2𝐻2(𝑔) → 𝐶𝐻4(𝑔)                                              ۲𝐶 (𝑠.گرافیت) + 𝑂2(𝑔) → ۲𝐶𝑂(𝑔)  𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 𝐻2𝑂2(𝑙)                                                          2𝐻2(𝑔) + 𝑁2(𝑔) → 𝑁2𝐻4(𝑔)  
( از  𝐻2𝑂2( و آب اکسیژنه)هیدروژن پراکسید یا 𝐶𝑂(، کربن مونوکسید) 𝐶𝐻4(، گاز متان)𝑁2𝐻4های تولید هیدرازین ) واکنش  𝐻∆توان گفت های بالا، میبا توجه به معادله 
 گیری کرد. مستقیم اندازه  طوربه توان این مواد را نمی  عناصر سازنده 

1کنیم. واکنش اول در ) ابتدا با استفاده از قانون هس، آنتالپی واکنش مورد نظر را محاسبه می 
−( و واکنش سوم در ) 1(، واکنش دوم در )2 1

شوند. بر  ( ضرب می2
 این اساس، داریم:

{  
  𝐶𝑎(𝑠) + 1

2𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑎𝑂                        𝐶(𝑠) + 𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔)                        𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) → 𝐶𝑎(𝑠) + 𝐶(𝑠) + 3
2𝑂2(𝑔)

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)               ⇒           جمع  سه واکنش            → 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) 
𝐻∆ پس آنتالپی واکنش برابر است با:  = (1

2 × (−1271)) + (−393/5) + (− 1
2 × (−2414)) = 178 𝑘𝐽 

? کنیم: شده را محاسبه میدر گام بعد، گرمای مبادله  𝑘𝐽  انرژی = 3/36 𝐿 𝐶𝑂2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
22/4 𝐿 𝐶𝑂2

× 178 𝑘𝐽  انرژی
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

= 26/7 𝑘𝐽 
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 کدام ترکیب بیشتر است؟ شده با کدام ترکیب آلی ایزومر است و درصد جرمی کربن در این ماده از درصد جرمی کربن در  ساختار داده  -74

 (𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1 ) 
 متیل بوتانوات ـ اتیلن گلیکول( 1
 اتیل پروپیل اتر ـ پنتانوئیک اسید ( 2
 استون اتیل پروپیل اتر ـ  ( 3
 متیل بوتانوات ـ بنزوئیک اسید ( 4

 ( 1102ـ  مسئلهـ مفهومی/ متوسط)         1 گزینه پاسخ:  

است. فرمول شیمیایی   𝐶5𝐻10𝑂2صورت  گروه عاملی الکلی است. فرمول شیمیایی این الکل دوعاملی به  2ترکیب مورد نظر در ساختار مولکولی خود دارای  
 صورت زیر است: است. ساختار این دو ترکیب شیمیایی به  𝐶5𝐻12𝑂و   𝐶5𝐻10𝑂2صورت  ترتیب بهمتیل بوتانوات و اتیل پروپیل اتر نیز به

  
6استرها6 

′𝑅ها)توان از واکنش میان الکل استرها را می  − 𝑂𝐻(و کربوکسیلیک اسیدها )𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 )صورت زیر است: آورد. فرایند انجام شده به   به دست 

 
( است. استرها طی یک واکنش 𝐻2𝑆𝑂4نشان داده شده، کاتالیزگر واکنش مورد نظر سولفوریک اسید)   استری شدن نام دارد. با توجه به معادله   اصطلاحا  این واکنش،  

این مواد به الکل    های آب که منجر به تجزیه خود تجزیه شوند. به واکنش استرها با مولکول  توانند به اسید و الکل سازنده پذیر تولید شده و در شرایط مناسب میبرگشت 
و یک الکل با فرمول    𝐶𝑥𝐻𝑦𝑂2کلی تولید یک ترکیب استری از یک اسید با فرمول شیمیایی    شود. معادله کافت گفته می واکنش آب   اصطلاحا  شود،  ها میآن   و اسید سازنده 

𝐶𝑥𝐻𝑦𝑂2 صورت زیر است: به 𝐶𝑤𝐻𝑧𝑂شیمیایی   + 𝐶𝑤𝐻𝑧𝑂 → 𝐶𝑥+𝑤𝐻𝑦+𝑧−2𝑂2 +𝐻2𝑂  
 ، داریم:سؤالدر رابطه با قسمت دوم  

12×5، برابر با  𝐶5𝐻10𝑂2درصد جرمی کربن در ساختار ترکیبی با فرمول شیمیایی  
102 × 100 ≃ ، یک   𝐶3𝐻6𝑂درصد است. استون با فرمول شیمیایی    58/8

12×3ترکیب کتونی بوده و درصد جرمی کربن در آن برابر با  
58 × 100 ≃  صورت زیر است: است. ساختار استون به  62

 
12×5، نیز نوعی کربوکسیلیک اسید بوده و درصد جرمی کربن در آن برابر با  𝐶5𝐻10𝑂2پنتانوئیک اسید با فرمول شیمیایی  

102 × 100 ≃ است. اتیلن    58/8
12×2شود. درصد جرمی کربن در این ترکیب برابر با  نیز نوعی الکل دوعاملی است که در ضدیخ یافت می   𝐶2𝐻6𝑂2گلیکول با فرمول شیمیایی  

62 × 100 ≃ 39  
12×7نیز نوعی ترکیب اسیدی است که درصد جرمی کربن در آن برابر با    𝐶7𝐻6𝑂2است. بنزوئیک اسید با فرمول شیمیایی 

122 × 100 ≃  است.  69

6صورت6زیر6است:های6اتری6بهساختار6کلی6ترکیب 

  
گذاری اتر، ابتدا نام دو زنجیره هیدروکربنی را  های هیدروکربنی متصل شده است. برای نامدر ساختار اترها، یک اتم اکسیژن وجود دارد که از دو طرف به زنجیره 

، اتیل متیل اتر نام دارد. اگر دو زنجیره هیدروکربنی یکسان باشند، از  𝐶𝐻3𝑂𝐶2𝐻5نویسیم. برای مثال اتری با فرمول شیمیایی  آورده و سپس کلمه اتر را می 
 اتیل اتر نام دارد. ، دی𝐶2𝐻5𝑂𝐶2𝐻5کنیم. برای مثال اتری با فرمول شیمیایی  پیشوند )دی( استفاده می 

 
کیلوژول بر گرم باشد، از سوختن    50کیلوژول بوده و ارزش سوختی پروپان    1340هایی از گازهای اتان و بوتان برابر با  اگر تفاوت آنتالپی سوختن نمونه  -75

𝑪شود؟ ) گرم بوتان، چند کیلوژول انرژی آزاد می 6/11 = 12, 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1) 

1 )574 2 )306 3 )708 4 )612 
 
 
 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


03 

05-
140

4
 

 ( 1102ـ  مسئلهـ  سخت)         1 گزینه پاسخ:  

یکای لازم برای  سوزد.  اکسیژن کافی می   حضور مقدار  دانند که در آن یک مول ماده درآنتالپی واکنشی می ارز با  ها آنتالپی سوختن یک ماده را همدان شیمی
انرژی حاصل از فرایند سوختن یا اکسایش یک گرم از یک ماده است و با    معادل با  ، کیلوژول بر مول است. همچنین ارزش سوختیمواد  آنتالپی سوختن  گزارش

آنتالپی سوختن افزایش و ارزش    قدرمطلقها، مقدار  های یک خانواده از مواد آلی، با افزایش شمار کربن در هیدروکربن   شود.واحد کیلوژول بر گرم گزارش می 
تفاوت آنتالپی سوختن دو  تر و ارزش سوختی کمتری دارد. توجه داریم که  برای مثال، اتان در مقایسه با متان آنتالپی سوختن منفییابد.  سوختی کاهش می 

 به جدول زیر توجه کنید:برای مثال،  تقریب ثابت است.  ها، بهضو متوالی از خانواده آلکان ع
.𝑘𝐽ارزش سوختی)  (𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1آنتالپی سوختن)  فرمول شیمیایی آلکان  𝑔−1) 
 𝐶𝐻4 -890 55/6 متان 
 𝐶2𝐻6 -1560 52 اتان 

 𝐶3𝐻8 -2230 50/7 پروپان 
آنتالپی سوختن معادل با گرمای آزاد شده در واکنش سوختن یک مول ماده سوختنی است. ارزش سوختی نیز گرمای آزاد شده در واکنش  همانطور که گفتیم،  

 ( داریم:𝐶3𝐻8سوختن یک گرم از ماده است. پس طبق این تعاریف، در رابطه با پروپان) 

ارزش  سوختی = |آنتالپی  سوختن |
جرم  مولی 

  ⟹   50 = |آنتالپی  سوختن  پروپان |
44

 ⇒ آنتالپی  سوختن  پروپان  = −2200 𝑘𝐽 
توان گفت  کند. بر این اساس، می به مقدار ثابتی کاهش پیدا می   باًیتقرها، مقدار آنتالپی سوختن این مواد  به ازای اضافه شدن هر یک اتم کربن به ساختار آلکان 

𝑥و    𝑥ترتیب برابر با  ( به𝐶4𝐻10( و بوتان)𝐶2𝐻6اگر آنتالپی سوختن اتان)  − ( برابر با میانگین این دو  𝐶3𝐻8کیلوژول باشد، آنتالپی سوختن پروپان)   1340
 مقدار است. بر این اساس، داریم:  

آنتالپی  سوختن  پروپان  = (𝑥 − 1340) + 𝑥
2 = (−670+ 𝑥) 𝑘𝐽 = −2200 𝑘𝐽  ⇒ 𝑥 = −1530 𝑘𝐽 

 (، برابر است با: 𝐶4𝐻10درنتیجه آنتالپی سوختن بوتان) 
آنتالپی  سوختن  بوتان   = 𝑥 − 1340 = −1530− 1340 = −2870 𝑘𝐽 

? گرم بوتان، داریم:  6/11برای محاسبه گرمای سوختن   𝑘𝐽  انرژی = 11/6 𝑔 𝐶4𝐻10 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻10
58 𝑔 𝐶4𝐻10

× 2870 𝑘𝐽  انرژی
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻10

= 574 𝑘𝐽 
 

 کدام مورد درست است؟   -76

 شود.نسبت به فرایند میعان همان ماده، انرژی بیشتری مبادله می ،در فرایند ذوب یک ماده( 1
𝑄( در یک واکنش با  2 >  ها است. فراوردهها بیشتر از  دهنده، مجموع آنتالپی پیوندها، محتوای انرژی و پایداری واکنش0
 یابد.   ها کاهش و دمای سامانه دیگر افزایش می( همواره با تبادل گرما میان دو سامانه، دمای یکی از سامانه3
 شود که اساس کار دستگاه است.در ساختار یخچال صحرایی، در بدنه ظرف بیرونی یک فرایند فیزیکی گرماگیر انجام می( 4

 ( 1102ـ  ـ مفهومی آسان)        4  گزینه پاسخ:  

شود. این فرایند فیزیکی باعث کاهش سطح انرژی  انجام می   آب  در ساختار یخچال صحرایی، در بدنه ظرف بیرونی که از جنس سفال است، فرایند گرماگیر تبخیر
 دارد. ها را پایین نگه میمواد درون یخچال شده و دمای آن 

6یخچال6صحرایی6 
 مواد غذایی  قیمت است که بدون نیاز به انرژی الكتریكی،خچال صحرایی دستگاهی بسیار ساده و ارزان ی

 زیر است:   صورتبه دارد. ساختار این دستگاه تری نگه می را خنك کرده و برای مدت طولانی 

 
 
 
شود. درپوش این  با شن خیس پر می   هاآن اند درون یكدیگر قرار گرفته و فضای میان  مطابق شكل، در این دستگاه دو ظرف سفالی که از جنس خاك رس ساخته شده 

سفالی ظرف بیرونی نفوذ كرده و به آرامی تبخیر    ۀدهد. با گذشت زمان، به مرور آب در بدن مجموعه نیز پوششی نخی و مرطوب است كه تهویه را به آسانی انجام می 
𝐻2𝑂(𝑙) زیر است:  صورتبه فرایند فیزیکی انجام شده  ۀشود. معادل می + 44/1 𝑘𝐽  →𝐻2𝑂(𝑔)  

شود. فرایند جذب گرما در این دستگاه، فضای داخلی و محتویات درونی آن  کیلوژول گرما از محیط جذب می   44/ 1این واکنش، برای تبخیر هر مول آب    با توجه به معادله 
 کند. تر مناسب می غذا به مدت طولانی   داشتننگه را خنك کرده و شرایط را برای سالم 
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 به نمودار زیر در رابطه تبدیل حالت فیزیکی مواد، دقت کنید: 

 
 است. با توجه به نمودار، انرژی مصرف شده در فرایند ذوب یک ماده، کمتر از انرژی آزاد شده در فرایند میعان همان ماده  

𝑄در یک واکنش گرماگیر با    > در فرایند مورد  که  ی است  در حال  این  ها است.بیشتر از فراورده   هادهنده واکنش ، مجموع آنتالپی پیوندها و پایداری  0
 ها است. دهنده ها بیشتر از واکنش محتوای انرژی)آنتالپی( فراورده نظر،  

در فرایندهای فیزیکی انجماد، ذوب، فرازش و ... انرژی مبادله شده صرف تغییر    برای مثال،  شود.باعث تغییر دما نمی  لزوماًتبادل گرما میان دو سامانه،   
 های گرماده و گرماگیر توجه کنید:های واکنش به مقایسه ویژگیکننده در فرایند!  ای مواد شرکت شود، نه تغییر دمحالت می 

 
 

های الکترون  نسبت شمار جفت  معادل با  𝒏.𝒆𝒑.𝒆مقدار  )؟  نشده استی تکمیل  درستبههای جدول زیر  در رابطه با پلیمرهای مطرح شده، چند مورد از خانه  -77
 (است. های پیوندیناپیوندی به جفت الکترون

 کاربرد / ویژگی پلیمر در مونومر  𝒏.𝒆𝒑.𝒆 ساختار پلیمر ام پلیمرن

 وینیل کلرید پلی

 

 استفاده در تولید کیسه خون  1

 تفلون 

 

 های آلیقابلیت انحلال در حلال 2

 استیرن پلی

 

 ماندگاری کم در طبیعت  صفر

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 
 
 
 

واکنش گرماگیر

مثبت: علامت تغییر آنتالپی واکنش

فراورده ها> واکنش دهنده ها : سطح انرژی

واکنش دهنده ها> فراورده ها : مجموع آنتالپی پیوند

واکنش دهنده ها> فراورده ها : پایداری

واکنش گرماده

منفی: علامت تغییر آنتالپی واکنش

فراورده ها< واکنش دهنده ها : سطح انرژی

واکنش دهنده ها< فراورده ها : مجموع آنتالپی پیوند

واکنش دهنده ها< فراورده ها : پایداری
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 ( 1103ـ  ـ مفهومی متوسط)         3 گزینه پاسخ:  

ی بیان نشده است. در جدول  درستبهاستیرن  در وینیل کلرید، ویژگی تفلون و ویژگی پلی   𝑛.𝑒𝑝.𝑒وینیل کلرید، نسبت  از میان موارد مطرح شده، ساختار پلیمر پلی
 است:   ی تکمیل شدهدرستبهها  زیر همه خانه

 کاربرد/ ویژگی  در مونومر   𝑛.𝑒𝑝.𝑒ساختار مونومر  ساختار پلیمر  نام پلیمر 

 وینیل کلریدپلی
  

 استفاده در تولید کیسه خون  5/0

 تفلون
  

 آلی  ناپذیری در حلال انحلال  2

 استیرن یپل

  
 ماندگاری زیاد در طبیعت صفر

اثر  است. توجه داریم که تفلون نقطه ذوب بالایی دارد و در برابر گرما مقاوم است. این پلیمر از نظر شیمیایی بی  5/0در وینیل کلرید، برابر با     𝑛.𝑒𝑝.𝑒درنتیجه نسبت  
های سیرنشده  استیرن نیز نوعی پلیمر ساخته شده از هیدروکربن شود و نچسب است. پلی های آلی حل نمی دهد، در حلال است و با مواد شیمیایی واکنش نمی 

 مانند. صورت دست نخورده باقی می های طولانی در طبیعت بهپذیری اندکی دارند و تا سال است. این پلیمرها واکنش 

6تفلون 
، تترافلوئورو  کردند ی م مصرف    ها آن اتفاقی کشف کردند. یکی از گازهایی که    طور به ها، تفلون را  ها و مطالعات خود بر روی انواع سردکننده پلانکت و تیم پژوهشی او طی بررسی 

شود. تفلون، نقطۀ ذوب بالایی داشته و در برابر گرما مقاوم های آزمایشگاهی وارد واکنش بسپارش شده و به تفلون تبدیل می اتن بود. این گاز در شرایط مناسب در کپسول 
ها دلیل كاربرد وسیع این  شود و نچسب است. این ویژگی های آلی نیز حل نمی دهد و در حلال است. این پلیمر از نظر شیمیایی بی اثر بوده و با مواد شیمیایی واكنش نمی 

 شود. ها استفاده می بندی لوله نوار آب   عنوان به پلیمر در صنایع مختلف است. تفلون یک پلیمر ساختگی بوده و از آن در تهیۀ نخ دندان، ظروف نچسب، کفی اتو و  

 
 ها را سیرشده در نظر بگیرید.( کدام مورد درست است؟ )همه ترکیب  -78

 اگر در یک مولکول اتم اکسیژن به هیچ اتم هیدروژنی متصل نباشد، این ماده به یقین آلدهید یا کتون است. ( 1
𝐶در ساختار هر ترکیب استری، به یقین بیشترین انرژی برای شکستن پیوند  ( 2 − 𝐶 شود. مصرف می 
 ترین عضو خانواده کربوکسیلیک اسیدها، هیچ دو پیوند اشتراکی یکسانی وجود ندارد.های سازنده سادهمیان اتم( 3

 اکسیژنی وجود دارد که به دو اتم کربن متصل است. عاملی استرها، اسیدهای آلی و اترها، اتم   در ساختار گروه( 4

 ( 1103ـ  ـ مفهومی متوسط)         3 گزینه پاسخ:  

وجود ندارد. به ساختار این اسید آلی که   ترین عضو خانواده کربوکسیلیک اسیدها)متانوئیک اسید یا فورمیک اسید(، هیچ پیوند اشتراکی تکراری در ساختار ساده 
 شود، دقت کنید:  در بدن مورچه نیز یافت می 

 
6کربوکسیلیک6اسیدها 

های  ( وجود دارد. فرمول کلی کربوکسیلیک اسید 𝐶𝑂𝑂𝐻−عاملی کربوکسیل)   ها یک یا چند گروهدر ساختار آن   که  هستند  آلی   هایترکیب  از   کربوکسیلیک اسیدها، گروهی 
𝑅  صورتبهتوان  هایی که فقط یک گروه عاملی کربوکسیل دارند( را می یک عاملی)مولکول  − 𝐶𝑂𝑂𝐻    نشان داد که در آن𝑅   یک اتم هیدروژن و یا یک    دهنده نشان

  ترش   مزه   كه  طوری  به  دارند  ترش  مزه  هاتركیب  این.  است  7  از  ترکوچک  هاآن  محلول  𝑝𝐻  و  داشته  اسیدی  خاصیت  اسیدها  هیدروکربنی است. کربوکسیلیک   زنجیره 
یک اسید یا همان فورمیک اسید به  ئمتانو  . دهندمی  نسبت   هامیوه   این   در   هاییمولكول   چنین  وجود   به   را   سبز  گوجه   و  كیوی   ترش،  لیمو  انگور،  ریواس،  مانند   هاییمیوه

  . شود می   گزیدگی  محل  در   خارش  و  سوزش  باعث   و  شده  بدن  وارد   سرخ  مورچه   گزش  اثر  بر  کربوکسیلیک اسیدها است که  ۀ ، اولین عضو خانواد𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻فرمول شیمیایی  
کربوکسیلیک اسیدها است. این ماده    ، یک کربوکسیلیک اسید دوکربنی و دومین عضو خانواده 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻یک اسید یا همان استیک اسید با فرمول شیمیایی  ئاتانو

عنوان مثال، اسید موجود در سرکه همان استیک اسید است.  کربوکسیلیک اسیدها بوده و یکی از پرکاربردترین اسیدها در زندگی روزمره است. به   ۀ آشناترین عضو خانواد
 است.  𝐶𝑛𝐻۲𝑛𝑂2  صورتبهتوجه داریم که فرمول شیمیایی کلی کربوکسیلیک اسیدهای یک عاملی سیرشده  
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کتونی، اتم اکسیژنی وجود دارد که به هیچ اتمی هیدروژنی متصل نیست. برای مثال، ساختار   های عاملی اتری، استری، کربوکسیل، آلدهیدی ودر گروه  
 زیر است:   صورتبهگروه عاملی اتری  

 
در ساختار اولین عضو خانواده استرها)متیل متانوات(، پیوند  استرها دارای پیوند دوگانه بوده و این پیوند، دارای بیشترین آنتالپی پیوند است. علاوه بر این،    𝐶 − 𝐶  صورت زیر است. ساختار این ماده به وجود ندارد : 

 
ساختار گروه شود. ، برخلاف گروه عاملی موجود در اسیدهای آلی)کربوکسیل(، اتم اکسیژن متصل به دو اتم کربن یافت مییو اتر یعاملی استر در گروه 

 صورت زیر است:عاملی کربوکسیل به

 
 

تولید شود، بازده واکنش انجام شده برابر  گرم مولکول دواتمی    12، مقدار  𝑪3𝑯5𝑵3𝑶9گرم   2/136زیر، اگر در اثر تجزیه   موازنه نشدهبه معادله    با توجه  -79
𝑶)  چند درصد خواهد بود؟ = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 𝑪3𝑯5𝑵3𝑶9(𝒔) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈) + 𝑵2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) 

1 )60                      2 )36                        3 )40 4 )54 

 ( 1101متوسط ـ مسئله ـ )  3 گزینهپاسخ:  

 زیر است:   صورتبهشده    معادله موازنه شده واکنش انجام 
4𝐶3𝐻5𝑁3𝑂9(𝑠) ⟶ 12𝐶𝑂2(𝑔) + 10𝐻2𝑂(𝑔) + 6𝑁2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) 

مول گاز    6گرم از آن(،    908معادل با  )مول نیتروگلیسیرین  4(، به ازای مصرف  𝐶3𝐻5𝑁3𝑂9با توجه به معادله موازنه شده واکنش تجزیه نیتروگلیسیرین) 
  200گرم نیتروگلیسیرین،  908توان گفت با مصرف شود. پس می گرم از آن( تولید می  32مول گاز اکسیژن)معادل با  1گرم از آن( و   168نیتروژن)معادل با 

𝑔 𝑋2? کنیم: شود. حال مقدار نظری مولکول دواتمی تولید شده در این واکنش را محاسبه میگرم مولکول دواتمی تولید می  = 136/2 𝑔 𝐶3𝐻5𝑁3𝑂9 × 200 𝑔 𝑋2
908 𝑔 𝐶3𝐻5𝑁3𝑂9

= 30 𝑔
 آوریم: می  دستبه در پایان با استفاده از فرمول، بازده واکنش انجام شده را  

بازده  = مقدار  عملی
مقدار  نظری 

× 100 = 12 𝑔
30 𝑔 × 100 = درصد 40

6بازده6 
  ، طور کامل انجام نشود ها ناخالص باشند یا ممکن است واکنش به دهنده زیرا ممکن است واکنش   ؛دنرورود پیش نمی های شیمیایی همیشه مطابق آنچه انتظار می واکنش 

در واقع بازده درصدی    .ورده از مقدار مورد انتظار کمتر استامقدار واقعی فر   ،با این توصیف  .شودهای ناخواستۀ دیگری انجام می زمان با آن واکنش حتی گاهی نیز هم 
 توانیم بازده درصدی واکنش را محاسبه کنیم: . در مسائل مختلف از طریق فرمول زیر میکمتر است  100های شیمیایی از واکنش 

بازده  واکنش  = مقدار عملی 
مقدار نظری  × 100  

ضریب استوکیومتری واکنشدهنده دهنده مصرف شده، ابتدا مول فراورده مورد نظر را در کسر تر مقدار واکنش برای محاسبه سریع
ضریب استوکیومتری فراورده  دست آمده  کنیم. در مرحله بعد مول بهضرب می   

ضریب استوکیومتری فراورده دهنده مورد نظر را در کسر آوردن مقدار عملی فراورده تولید شده، ابتدا مول واکنش دستبه کنیم. همچنین برای  را به بازده واکنش تقسیم می 
  ضریب استوکیومتری واکنشدهنده 

دهنده  کنیم. توجه داریم برای تبدیل مول یک فراورده به فراورده دیگر و همچنین یک واکنشآمده را در بازده واکنش ضرب می   دستبه کنیم. در مرحله بعد مول  ضرب می
 !ی نخواهد داشتر ی تأثدهنده دیگر بازده به واکنش
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کامل تجزیه شود و جرم مواد    صورتبهزیر    موازنه نشده کرومات ناخالص موجود است. اگر این نمونه طبق معادله  گرم آمونیوم دی  200در یک ظرف،    -80
در واکنش شرکت نخواهند   ناخالصیتقریب برابر چند درصد خواهد بود؟ )ها در نمونه نهایی بهگرم برسد، درصد خلوص فراورده 186موجود در ظرف به 

𝑪𝒓 کرد. = 52 , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) (𝑵𝑯4)2𝑪𝒓2𝑶7(𝒔) ⟶ 𝑪𝒓2𝑶3(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑵2(𝒈) 
1 )2/60 2 )5/38 3 )4/50 4 )6/69 

 ( 1101سخت ـ مسئله ـ )  1 گزینهپاسخ:  

2𝐶𝑟2𝑂7(𝑠)(𝑁𝐻4) زیر است:   صورتبهمعادله موازنه شده واکنش انجام شده   ⟶ 𝐶𝑟2𝑂3(𝑠) + 4𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑁2(𝑔) 
ویات آن کاهش  کاهش جرم ایجاد شده در اثر انجام این واکنش، به دلیل تولید گاز نیتروژن است، چراکه گاز تولید شده از ظرف واکنش خارج شده و جرم محت

گرم گاز نیتروژن تولید شده است. حال با استفاده از جرم گاز نیتروژن تولید شده در این واکنش،   14توان گفت در اثر انجام این واکنش، می کند. پس پیدا می 
? کنیم: کرومات مصرف شده را محاسبه می جرم آمونیوم دی  𝑔 (𝑁𝐻4)2𝐶𝑟2𝑂7 = 14 𝑔 𝑁2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2

28 𝑔 𝑁2
 × 1 𝑚𝑜𝑙 (𝑁𝐻4)2𝐶𝑟2𝑂7

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2
× 252 𝑔 (𝑁𝐻4)2𝐶𝑟2𝑂7

1 𝑚𝑜𝑙 (𝑁𝐻4)2𝐶𝑟2𝑂7
= 126 𝑔 

اولیه حاوی   ناخالصی بوده است. طبق اطلاعات صورت    74کرومات و  گرم آمونیوم دی   126با توجه به محاسبات انجام شده، نمونه  از    14،  سؤالگرم  گرم 
های  توان گفت جرم سایر فراورده شود. پس بر اساس قانون پایستگی جرم میهای تشکیل شده را گاز نیتروژن تشکیل داده که از ظرف واکنش خارج میفراورده 

های  گرم است. در پایان درصد خلوص فراورده   186( گرم خواهد بود. جرم کل مواد نیز پس از واکنش برابر با  126-14)112تولید شده در طی این واکنش برابر با  
 کنیم: نهایی را محاسبه می 

درصد خلوص  = جرم  نمونه  خالص 
جرم  کل

× 100 = 112
186 × 100 ≃  درصد 60/2

 
 مورد درست است؟  کدام  -81

 مواد اولیه استفاده شده در تهیه پاکت کاغذی، برخلاف کیسه پلاستیکی، کاملاً پایدار هستند.  (1
 درصد است.                        50درصد جرمی اکسید آهن در یک نمونه ناخالص سنگ معدن آهن تقریباً برابر  ( 2
 شود. ای میدفن کردن پاکت کاغذی، برخلاف کیسه پلاستیکی، باعث افزایش غلظت گازهای گلخانه( 3
 شود. انرژی الکتریکی مصرف میبیشترین سهم از نفت خام استخراج شده از منابع، جهت تولید گرما و ( 4

 (1101متوسط ـ مفهومی و حفظی ـ )  3 گزینهپاسخ:  

ای بوده و با افزایش غلظت آن در هواکره، دمای کره زمین افزایش  کند. متان جزو گازهای گلخانه کاغذی پس از دفن شدن، تجزیه شده و متان تولید می  پاکت
می  حالاین    کند.پیدا  گازدر  تولید  باعث  و  نشده  تجزیه  از دفن شدن،  پس  پلاستیکی  مواد  است که  گلخانهی  نمیهای  پلاستیکی  ای  مواد  واقع،  در  شوند. 

 ناپذیر هستند. تخریبزیست

6ارزیابی6چرخه6عمر 
  ل ی تشک   ریاز چهار مرحله ز  یشامل ارزياب  ی. اين ارزيابشودی در مدت طول عمر آن استفاده م  ستیزطیمح   یتأثير يك فراورده بر رو   زانیم  یارزياب   یچرخه عمر، برا  یاز ارزياب

 شده است: 
 مصرف  یابیارز. 4  دفع فراورده  یابیارز. 3 ع یو توز دی تول یابیارز. 2 توليد يك فراورده  یاستخراج و توليد مواد خام برا   یابیارز .1

 . شودیم  یتأمين مواد خام، ميزان زباله و پسماند ايجاد شده و سهم حمل و نقل در همه مراحل بررس  ندیپايدار بودن فرا  ،یمصرف  یچرخه عمر، ميزان آب و انرژ   ی ابیدر ارز

  

های کاغذی، باید حجم پایدار و ناپایدار هستند. برای ساخت پاکت   نسبتاًترتیب  مواد اولیه استفاده شده در تولید پاکت کاغذی و کیسه پلاستیکی، به 
 زیادی از درختان کاشته شوند. 

توان گفت در کیلوگرم آهن را استخراج کرد. بنابراین می   1000توان حدود  کیلوگرم از مواد دیگر، می  1000کیلوگرم سنگ آهن و    2000با استفاده از   
  𝐹𝑒2𝑂3کیلوگرم آهن حضور دارد. توجه داریم که آهن موجود در ساختار سنگ معدن آن، در قالب  1000 حدوداًکیلوگرم از سنگ معدن آهن،   2000

? کنیم: ( اکسید موجود در سنگ معدن را محاسبه می𝐼𝐼𝐼قرار گرفته است. حال جرم آهن)  𝑘𝑔 𝐹𝑒2𝑂3 = 1000 𝑘𝑔 𝐹𝑒 × 1000 𝑔
1 𝑘𝑔 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒

56 𝑔 𝐹𝑒 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒 × 160 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
× 1 𝑘𝑔

1000 𝑔 ≃ 1428 𝑘𝑔 

 کنیم: ( اکسید را در یک نمونه سنگ معدن محاسبه می 𝐼𝐼𝐼حال درصد جرمی آهن) 

درصد جرمی  = 𝐹𝑒2𝑂3  جرم 
جرم  سنگ  معدن 

× 100 = 1428 𝑘𝑔
2000 𝑘𝑔 × 100 =  درصد 71/4
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 دهد:نمودار زیر کاربردهای نفت خام استخراج شده را نمایش می 

 
همانطور که مشخص    شود.های گوناگون مصرف می لیتر است( در دنیا به شکل   159نفت خام)هر بشکه معادل با    ۀمیلیون بشک  80از    داریم که روزانه بیش توجه  

 سوخت است.   عنوانبهاست، بیشترین کاربرد نفت خام، برای مصرف در وسایل نقلیه  

6نفت6خام6 
آن، چه  ی و بررس  ش ی دارند و هنگام انجام آزما  ی مواد چه خواص  ن ی وجود دارد، ا  ی رنگ چه مواد  اه ی مخلوط س  ن ی كه در ا  دانستند ی نم ها دان ی م ی در زمان کشف نفت خام، ش 

مواد آشنا شدند.    ن ی از مواد موجود در آن شده و با ساختار و رفتار ا   ی برخ   یی نفت خام، موفق به شناسا   شتر ی ب   ی با بررس   ها دان ی م ی ممكن است رخ دهد. پس از آن، ش   ی اتفاقات 
  ی و مناسب برا   د ی جد   ی كاربردها   افتن یها با  پژوهش   ن ی ها در مورد نفت خام شد. ا پژوهش   ش ی بود كه سبب افزا   رمنتظره ی مواد چنان جذاب و غ   ن ی ا   ی و رفتارها   ها ی ژگ ی و 

جالب است که امروزه نفت خام را    ی ها ی ژگ ی و   ن ی هم   خاطر به .  داد ی م   د ی را نو   گر ی به شهر د   ی از شهر   نقل از جمله حل مشكل حمل و    ی خوش   ی مواد موجود در نفت خام، خبرها 
 . شود ی گوناگون مصرف م   ی ها به شکل   ا ی است( در دن   تر ی ل   159نفت خام)هر بشکه معادل با    بشکه   ون ی ل ی م   80از    ش ی که روزانه ب   م ی . توجه دار نامند ی م   اه ی س   ی طلا 

 
کامل انجام شده  صورتبهحضور دارد. با وارد کردن مقدار کافی گاز هیدروژن به ظرف، واکنش  پروپینگرم از اتن و   44در یک ظرف، مخلوطی به جرم   -82

𝑪یب کدام است؟ ) تقربه های هیدروژن در نمونه اولیه رسد. درصد جرمی اتمگرم می 47/6و جرم نمونه به  = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )2/15 2 )7/12 3 )3/10 4 )6/9 

 ( ۱110سخت ـ مسئله ـ )  ۲  گزینهپاسخ:  

𝐶2𝐻4(𝑔) شوند. ترتیب به اتان و پروپان تبدیل میهای موازنه شده زیر با گاز هیدروژن واکنش داده و بهاتن و پروپین طبق معادله  + 𝐻2(𝑔) ⟶ 𝐶2𝐻6(𝑔)                             𝐶3𝐻4(𝑔) + 2𝐻2(𝑔) ⟶ 𝐶3𝐻8(𝑔) 
مول از گاز پروپین، جرمی برابر   𝑦گرم و  28𝑥مول از گاز اتن، جرمی برابر  𝑥بر این اساس،   کنیم.فرض می 𝑦و  𝑥ترتیب برابر  مول گازهای اتن و پروپین را به 

40𝑦   توان گفت:گرم خواهد داشت. پس می 
28𝑥 + 40𝑦 = 44 𝑔 

مول از پروپین    𝑦گرم خواهد بود. مقدار    30𝑥مول از اتان برابر    𝑥کند. جرم  مول گاز اتان تولید می   𝑥مول از گاز اتن در واکنش با گاز هیدروژن کافی،    𝑥مقدار  
 توان گفت:گرم خواهد بود. پس می   44𝑦مول پروپان نیز برابر    𝑦کند. جرم  مول پروپان تولید می   𝑦نیز در واکنش با هیدروژن،  

30𝑥 + 44𝑦 = 47/6 𝑔 
28𝑥} را مشخص کنیم:   𝑦و    𝑥توانیم مقدار  حال می  + 40𝑦 = 44     

30𝑥 + 44𝑦 = 47/6 ⟹    𝑥 = 1 𝑚𝑜𝑙    ,    𝑦 = 0/4 𝑚𝑜𝑙 
مول    1اتم هیدروژن دارد. بنابراین در    4  ،مول گاز پروپین حضور داشته است. هر واحد اتن  4/0مول گاز اتن و    1با توجه به محاسبات انجام شده، در نمونه اولیه  

مول اتم هیدروژن دارد؛ بنابراین   6/1مول از آن،   4/0توان گفت اتم هیدروژن دارد، پس می  4ن نیز یمول اتم هیدروژن داریم. از طرفی هر واحد پروپ 4آن نیز 
 کنیم: مول اتم هیدروژن حضور داشته است. در پایان درصد جرمی اتم هیدروژن را در نمونه اولیه محاسبه می   6/5در نمونه اولیه  

درصد جرمی  هیدروژن  = جرم  اتمهای  هیدروژن 
جرم  کل

× 100 = 5/6 𝑚𝑜𝑙 𝐻 × 1 𝑔 𝐻
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻

44 × 100 ≃  درصد 12/7

 در رابطه با گاز اتن، داریم:

 
 

 شود؟ ها به )پنتان( ختم می، چند ایزومر دارد که نام آن𝑪7𝑯16هیدروکربنی با فرمول مولکولی   -83

1 )5 2 )3 3 )4 4 )6 

خام
ت 
 نف
ای
ده
ربر
کا منبع تأمین انرژی

(درصد90بیش از )

استفاده از نفت به عنوان سوخت در وسایل نقلیه

استفاده از نفت برای تامین گرما و انرژی الکتریکی مورد نیاز ما 
استفاده در صنایع پتروشیمی

(درصد10کمتر از )
استفاده از نفت برای تولید الیاف، پارچه ها، شوینده ها، وسایل آرایشی و بهداشتی، رنگ، پلاستیک و مواد منفجره

اتن

.کربن دارد-پیوند دوگانه کربنبوده و در ساختار خود یک نترین آلکساده

.شوددر دمای اتاق به حالت گاز یافت می

.کندنمیگیری پیدا مولکول آن ناقطبی بوده و در میدان الکتریکی جهت

.شوداز موز و گوجه فرنگی رسیده آزاد می

.شوداتن سبک و سنگین به عنوان مونومر مصرف میدر واکنش تولید پلی

.دهدسیرنشده بوده و با گاز هیدروژن یا بخار برم واکنش می
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 (1101متوسط ـ مفهومی ـ )  ۱ گزینهپاسخ:  

متعلق به نوعی آلکان است.    قطعاًهای کربن دو تا بیشتر است،  های هیدروژن، از دو برابر شمار اتم که در آن شمار اتم  𝐶7𝐻16هیدروکربنی با فرمول مولکولی  
  .بکندتغییر    کاملاً  سؤالروند حل    ممکن است  ،سؤال وجود ندارد و با تغییر یک کلمه در صورت    مربوط به مبحث ایزومری  سؤالاتقاعده مشخصی برای حل  

ابتدا باید زنجیر اصلی را پنج کربنه در نظر بگیریم. پس    های مختلف از ساختار یک ماده آلی را رسم کنیم. به این منظور، باید حالت سؤالاتبرای حل این  
 های فرعی قرار خواهند گرفت.ها در ساختار شاخه ساختار زنجیر اصلی قرار گرفته و دوتا از آنکربن در    5های این هیدروکربن،  توان گفت از کربن می

 توان دو حالت کلی را در نظر گرفت:های فرعی می برای شاخه 
تواند روی کربن وسط یعنی می   صرفاًکربنه،  5یک شاخه فرعی اتیل داشته باشیم: شاخه فرعی اتیل در یک زنجیر هیدروکربنی  صرفاًحالتی که در آن  »الف«:

اتیل پنتان یا اتیل پنتان  -3کربنه نخواهد بود. نام این هیدروکربن    5و دیگر    کرده  دایپها، زنجیر اصلی تغییر  قرار بگیرد؛ چراکه در باقی حالت   3کربن شماره  
تواند قرار بگیرد، لزومی به اشاره به شماره کربن نیست. فرمول  است. توجه داریم به دلیل اینکه شاخه فرعی اتیل در این هیدروکربن روی کربن دیگری نمی

 زیر است:   صورتبه خط این هیدروکربن  -نقطه

 
قرار    3  و  3و همچنین    4  و  2،    3  و  2،    2  و  2های  توانند روی کربن های فرعی می حالتی که در آن دو شاخه فرعی متیل داریم: در این حالت، شاخه   »ب«:

 زیر است:   صورتبهها  خط این هیدروکربن - گیرند. فرمول پیوند

    
 شود. به پنتان ختم می  𝐶7𝐻16های  مورد از ایزومر   5توان گفت نام  پس می 

 
 ؟ شده، چند مورد از موارد زیر درست استبا توجه به ساختار داده  -84

 
 است.  𝑺𝑶3برابر شمار جفت الکترون ناپیوندی در  ، الف: شمار جفت الکترون ناپیوندی آن

 های عاملی الکلی، آمینی و آمیدی است.این ترکیب آلی در ساختار خود دارای گروهب: 
𝑪پ: شمار پیوندهای  − 𝑵 اند. هیدروژن متصل نشده هایی است که به اتمآن نصف شمار کربن 

 است.  27/1برابر تقریب بهت: نسبت جرم نیتروژن به هیدروژن در آن 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( ۲0۱۱سخت ـ مفهومی ـ )  ۳ گزینهپاسخ:  

 .های )ب(، )پ( و )ت( درست هستندعبارت 
  

جفت الکترون ناپیوندی   3جفت الکترون و به ازای هر هالوژن  2جفت الکترون، به ازای هر اتم اکسیژن  1های آلی، به ازای هر اتم نیتروژن در ترکیب »الف«:
. گوگرد  است  11اتم نیتروژن است؛ بنابراین شمار جفت الکترون ناپیوندی آن برابر    3اتم اکسیژن و    4حضور دارد. ترکیب مورد نظر در ساختار خود دارای  

 زیر است:   صورتبهاکسید  گوگرد تری   یجفت الکترون ناپیوندی دارد. فرمول ساختار   8، در ساختار خود    𝑆𝑂3اکسید با فرمول مولکولی  تری 

 
شود. این ترکیب  آروماتیک محسوب می کربن یکی در میان است و بنابراین جزو مواد  -های دوگانه کربنمولکول مورد نظر دارای حلقه کربنی با پیوند   »ب«: 

 آمیدی است.   و  دارای گروه عاملی الکلی)هیدروکسیل(، اتری، آمینی
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هایی که به اتم هیدروژن متصل نشده و هر چهار الکترون خود را برای پیوند با سایر  . کربن استنیتروژن  -پیوند یگانه کربن  6ترکیب مورد نظر دارای    »پ«:
 : انددر تصویر زیر مشخص شده   ،انده ها استفاده کرداتم

 
𝐴 کنیم: اند. حال نسبت خواسته شده را محاسبه می ه پیوندی با اتم هیدروژن برقرار نکرد   ،های کربنتا از اتم  12همانطور که مشخص است   = 12

6 = 2 

ساده بوده ولی برای شمارش تعداد هیدروژن از فرمول زیر  های ترکیبات آلی از روی شکل  ها و هالوژنها و نیتروژنها، اکسیژنشمارش تعداد کربن  »ت«: 
کنیم:استفاده می

تعداد  اتم هیدروژن  = (2 × تعداد  کربن  + 2) − تعداد  حلقه) × 2) − تعداد  پیوند  دوگانه ) × 2) − تعداد  پیوند  سهگانه ) × 4) − +(تعداد  هالوژن )  (تعداد  نیتروژن )
 کنیم:حال نسبت جرم نیتروژن به هیدروژن را در این ترکیب آلی محاسبه می   است.  𝐶26𝐻33𝑂4𝑁3  صورتبه فرمول مولکولی ترکیب مورد نظر  بر این اساس،  

جرم  نیتروژن 
جرم  هیدروژن 

= جرم  مولی  نیتروژن  × شمار  نیتروژن 
جرم  مولی  هیدروژن  × شمار  هیدروژن 

= 14 × 3
1 × 33 ≃ 1/27 

6های6پیوندی6و6ناپیوندی6ترکیبات6آلی6محاسبۀ6الکترون 
  6گروه آن مانند گوگرد، های اکسیژن و عناصر همکنند. اتمهای ظرفیتی خود برای تشکیل پیوند استفاده می های کربن و هیدروژن از همه الکترونهای آلی، اتمدر ترکیب

گیرد.  ها قرار میآن  الکترون ناپیوندی روی اتم  جفت  2صورت  الکترون ظرفیتی دیگر، به  4کنند و  ها را برای تشکیل پیوند استفاده می تای آن2الکترون ظرفیتی دارند که  
نیتروژن و عناصر هماتم نیز،  های  آن  برای تشکیل پیوند استفاده می تای آن3الکترون ظرفیتی دارند که    5گروه  را  به   2کنند و  ها  نیز    1صورت  الکترون ظرفیتی دیگر 

اتم آنالکترون  جفت نیز  گیرد. هالوژنها قرار می ناپیوندی روی  الکترون ظرفیتی    6کنند و  الکترون برای تشکیل پیوند استفاده می  1الکترون ظرفیتی دارند که از    7ها 
بهباقی اتمجفت   3صورت  مانده  روی  ناپیوندی  قرار میآن  الکترون  توجهگیرد.  ها  و جفت    با  پیوند(  پیوندی)تعداد  الکترون  برای شمارش جفت  نکات گفته شده،  به 

 کنیم: های زیر استفاده می های آلی، از فرمولهای ناپیوندی در ترکیبالکترون 

تعداد  پیوند = (1× اتمهای  هالوژن )+(3× اتمهای  نیتروژن )+(2× اتمهای  اکسیژن )+(1×اتمهای  هیدروژن )+(4×اتمهای  کربن )
2  

تعداد  جفتالکترون  ناپیوندی  = هایاتم گروه  16)  × 2) + × اتمهای گروه  15) 1) + هایاتم هالوژن)  × 3)  

 
𝑪𝒂است؟ )  نادرستزیر،   موازنه نشدهیک از موارد زیر درباره واکنش  کدام  -85 = 40 , 𝑺𝒊 = 28 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 𝑪𝒂3(𝑷𝑶4)2(𝒔) + 𝑺𝒊𝑶2(𝒔) + 𝑪(𝒔) + 𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) ⟶ 𝑪𝒂𝑺𝒊𝑶3(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯3𝑷𝑶4(𝒂𝒒) 

 مول نمک در این واکنش شیمیایی برابر است.  2/1نمک با مدت زمان تولید مول   4/0مدت زمان مصرف ( 1
 شود.اکسید مصرف میمول سیلیسیم دی 6اکسید تولید شود، در نصف این مدت، مول کربن دی 4اگر در مدت معین ( 2
 دهنده حاوی فسفر و تولید فراورده دارای کربن، با سرعت متوسط واکنش برابر است. سرعت متوسط مصرف واکنش( 3
 برابر است.  𝑂2گرم   64و سرعت مصرف   𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3گرم   696و سرعت تشکیل  𝐶𝑂2گرم   88( سرعت متوسط تشکیل 4

 ( ۲0۱1مفهومی و مسئله ـ سخت ـ ) 2 گزینهپاسخ:  

𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2(𝑠) صورت زیر است: معادله موازنه شده واکنش انجام شده به + 3𝑆𝑖𝑂2(𝑠) + 𝐶(𝑠) + 𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙) ⟶  3𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) 
توان گفت سرعت متوسط  اکسید است. پس میبرابر ضریب استوکیومتری کربن دی   3اکسید  همانطور که مشخص است، ضریب استوکیومتری سیلیسیم دی

توان گفت  اکسید تولید شود، میمول کربن دی   4بازه زمانی،  اکسید است. بنابراین اگر در یک  برابر سرعت متوسط تولید کربن دی   3اکسید  مصرف سیلیسیم دی
ها و درنتیجه سرعت تشکیل  دهنده شود. از طرفی توجه داریم که در گذر زمان، سرعت مصرف واکنش اکسید مصرف می مول سیلیسیم دی   12در آن بازه زمانی  

مول سیلیسیم   6اکسید مصرف شود، در نصف آن بازه زمانی  مول سیلسیم دی   12توان گفت اگر در یک باز زمانی  کند. پس نمیها کاهش پیدا می فراورده 
 اکسید مصرف شده است. دی 
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6سرعت6متوسط6واکنش6 
شده واکنش است. به عبارت دیگر، اگر ضریب  در واکنش، متناسب با ضریب استوکیومتری آن ماده در معادله موازنه   کننده شرکت زمان برا هر یک از مواد  -شیب نمودار مول

ها در واحد زمان،  تر روند پیشرفت واکنش ها برای درک آساندان ها متفاوت از یکدیگر خواهد بود. شیمی ها یکسان نباشد، سرعت متوسط آن کننده استوکیومتری شرکت 
استفاده می  به نام سرعت واکنش  یا تولید هر ماده شرکت از یک مفهوم کاربردی  از تقسیم سرعت متوسط مصرف  بر ضریب کنند. سرعت واکنش،  در واکنش  کننده 

3𝐴(𝑔)مثال در واکنش    عنوان بهآید.  می   دستبه استوکیومتری آن ماده   + 2𝐵(𝑔) ⟶ 𝐶(𝑔) + 2𝐷(𝑔)    برای محاسبه سرعت متوسط واکنش در بازه زمانی∆𝑡    به روش
 کنیم: زیر عمل می 

 𝑅 واکنش = |∆𝑛𝐴|
3×∆𝑡 = |∆𝑛𝐵|

2×∆𝑡 = |∆𝑛𝐶|
1×∆𝑡 = |∆𝑛𝐷|

2×∆𝑡 

  

توان گفت سرعت متوسط تولید نمک  است. پس می  𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2برابر ضریب استوکیومتری    𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3  ،3در معادله موازنه شده، ضریب استوکیومتری    𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3  ،3    برابر سرعت متوسط مصرف نمک𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2   مول از نمک   4/0ای که  است. بنابراین در بازه𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2   مول    2/1شود،  مصرف می
 تولید خواهد شد.   𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3 ،نمک  

است. پس    1اکسید، هر دو برابر  و همچنین فراورده دارای کربن یعنی کربن دی  𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2دهنده دارای فسفر یعنی  ضریب استوکیومتری واکنش  
 با سرعت متوسط واکنش برابر است.   𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2اکسید و همچنین سرعت متوسط مصرف  توان گفت سرعت متوسط تولید کربن دی می

مول از آن است. نسبت مصرف و تولید مواد  2معادل  𝑂2گرم  64مول از آن و  6معادل  𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3 گرم از  696مول از آن،  2معادل  𝐶𝑂2گرم  88مقدار  
توان گفت نسبت تولید و مصرف مواد ها در ارتباط است. پس میها بوده و با ضریب استوکیومتری آنمختلف در واکنش به نسبت اندازه سرعت متوسط آن

1برابر بوده و  𝑂2با مول مصرف شده از  𝐶𝑂2صحیح است، چراکه مول تولید شده از  کاملاًذکر شده 
 است. 𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3برابر مول تولید شده از  3

 
                                                                      ؟چند مورد از موارد زیر درست است  -86

 دهنده آن برابر است. در مونومر تشکیل 𝑯های اتن، با شمار اتمدر واحد تکرار شونده پلی 𝑯های لف: شمار اتم ا
 ها، در تهیه اتانول از واکنش میان گاز اتان و آب نیز نقش دارد. ب: کاتالیزگر واکنش آبکافت استر 

 پ: فراورده حاصل از پلیمری شدن استیرن در ساخت ظروف یکبار مصرف کاربرد دارد. 

 ی و نان، حاوی پلیمری از گلوکز هستند که ساختار مارپیچ دارد. نیزمب یست: 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( ۳0۱۱متوسط ـ حفظی و مفهومی ـ )    3 گزینهپاسخ:  

 (، )پ( و )ت( درست هستند.الفهای )عبارت 
  

 زیر است:  صورتبهاتن از مونومر آن یعنی اتن  واکنش تهیه پلی  »الف«:

 
 اتم هیدروژن حضور دارد.   4دهنده،  همانطور که مشخص است، در هر واحد تکرار شونده پلیمر، همانند هر واحد از مونومر واکنش 

با فرمول شیمیایی    »ب«: اسید  الکل و  کاتالیزگر در واکنش  عنوانبهتوان  می  𝐻2𝑆𝑂4از سولفوریک  استرها به  آبکافت  اتن و همچنین  از  اتانول  های تولید 
است. این ماده   1های قوی بوده و درجه یونش آن به تقریب برابر استفاده کرد. توجه داریم که سولفوریک اسید از جمله اسیدخود کربوکسیلیک اسید سازنده 

 آید. می  دستبهاکسید با آب  از واکنش گاز گوگرد تری 

6استری6شدن 
′𝑅ها)توان از واکنش میان الکل استرها را می  − 𝑂𝐻(و کربوکسیلیک اسیدها )𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 ) زیر است:  صورتبه آورد. فرایند انجام شده  دست به 

 
( است. استرها طی یک واکنش  𝐻2𝑆𝑂4نشان داده شده، کاتالیزگر واکنش مورد نظر سولفوریک اسید)   ۀاستری شدن نام دارد. با توجه به معادل   اصطلاحا  این واکنش،  

این مواد به الکل    ۀهای آب که منجر به تجزیخود تجزیه شوند. به واکنش استرها با مولکول  ۀتوانند به اسید و الکل سازند پذیر تولید شده و در شرایط مناسب میبرگشت 
 شود. کافت گفته می واکنش آب   اصطلاحا  شود، ها میآن   ۀو اسید سازند
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 زیر است:   صورتبهاطلاعات کلی مربوط به پلیمرهای افزایشی    »پ«:
 کاربرد  نام مونومر  نام پلیمر 
 پلاستیکیهای پلاستیکی ـ بطری پلاستیکی ـ لولۀ کیسه  اتن اتن پلی
 پتو و پارچه سیانواتن  سیانواتن پلی
 تهیه و تولید سرنگ  پروپن پروپن پلی
 تولید ظرف یکبار مصرف  استیرن  استیرن پلی

 نخ دندان ـ کفی اتو ـ تولید ظروف نچسب تترافلوئورواتن  تفلون
 های خون کیسه  وینیل کلرید)کلرواتن(  وینیل کلرید پلی

 کنید:ساختار پلی استیرن را در تصویر زیر مشاهده می  پلیمری شدن استیرن، پلی استیرن بوده که در تهیه ظروف یکبار مصرف کاربرد دارد.فراورده حاصل از  

 
ار  و نان حاوی نشاسته هستند. نشاسته و سلولز هر دو از جمله پلیمرهای گلوکز هستند. با این تفاوت که نشاسته ساختار مارپیچ و سلولز ساخت  ینیزمبیس  »ت«: 

 زیر است:   صورتبهساختار نشاسته و سلولز    خطی دارد.

 
6نشاسته6 

زمینی وجود شیرین ندارد. نشاسته در نان و سیب  های گلوکز به یکدیگر ساخته شده است، اما این ماده در حالت عادی مزه هرچند که نشاسته از اتصال مارپیچی مولکول
 شوند: یم زیر تجزیه های گوارشی قرار گرفته و براساس معادله موجود در دهان در تماس با آنزیم دارد. با جویدن یک قطعه نان در دهان، نشاسته 

نشاسته  + آب  →   (𝐶6𝐻12𝑂6)گلوکز
شود. گلوکز تولید شده در این  های گوارشی تسریع می این ماده است كه به كمك آنزیم   ۀشود، شامل واكنش شیمیایی تجزی در واقع گوارش نشاسته، که از دهان آغاز می 

 شود.شیرین در دهان می  ۀ فرایند، باعث ایجاد مز

 
𝑯)       برابر چند گرم بر مول است؟و اختلاف جرم مولی آن با جرم مولی گلوکز   نام آلکان داده شده کدام است  -87 = 1 , 𝑪 = 12 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 2پنتا متیل هگزان،  -5، 5، 3، 2، 2اتیل، -4 (1
 2پنتا متیل هگزان،  -5، 5، 4، 2، 2اتیل، -3( 2
 4پنتا متیل هگزان،  -5، 5، 3، 2، 2اتیل، -4( 3
 4 پنتا متیل هگزان، -5، 5، 4، 2، 2اتیل، -3( 4

 ( ۱۱۰۱متوسط ـ مفهومی ـ )        ۴پاسخ: گزینۀ   

تراکم گذاری این آلکان توجه داشته باشید در صورتی که  برای نام حرف اول شاخه فرعی اتیل در الفبای انگلیسی، بر حرف اول شاخه فرعی متیل مقدم است.  
  های کربن در زنجیره اصلیگذاری اتم شاخه اتیل برسیم. به شماره ، اولویت با حالتی است که زودتر به  یکسان باشد  کاملاًهای فرعی در دو سمت مولکول شاخه 

  توجه کنید:    این ماده

 
  پنتا متیل هگزان نام دارد.   -5،  5،  4،  2،  2اتیل،  -3شود. پس این آلکان  متیل نوشته می  نام شاخه  اتیل و سپسنام شاخه  دار، ابتدا  های شاخه گذاری آلکان در نام 

، برابر  𝐶6𝐻12𝑂6گرم بر مول و جرم مولی گلوکز با فرمول شیمیایی    184است. جرم مولی این آلکان برابر    𝐶13𝐻28  صورتبه فرمول مولکولی آلکان داده شده  
 گرم بر مول است.   4گرم بر مول است. اختلاف جرم مولی این دو ترکیب،    180

6ها6آلکان 
  توانندیها مکربن در ساختار آلکان   یهامتصل شده است. اتم   یکنار   یهابه اتم   گانهی  وندیبا چهار پ  ،ها هر اتم کربنهستند که در آن   هادروکربن یاز ه  یاها دستهآلکان 

  یکربن نقش مهم  یها. شمار اتم شوندی متصل م  ر یبه زنج  یجانب  یهاها به شکل شاخه از آن  یبه هم متصل شده باشند. هرچند که برخ   ریزنج  کیپشت سرهم و همانند  
.  کندیم  ر ییتغ  نیز  و نقطه جوش   یمولکول  نیب  یرویآن ن  یو در پ  کرده  رییتغ  دروکربنیه  یهاکربن، اندازه و جرم مولکول   یهاتعداد اتم  رییدارد. با تغ  هادروکربن یدر رفتار ه
 یابد.که فراریت کاهش می ، درحالی ابدیی م شیافزا  ینقطه جوش و گرانرو  ،یمولکول نیب یروهای کربن، اندازه مولکول، قدرت ن یهاشمار اتم  ش یبا افزا
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 کدام مورد درست است؟   -88
 ای از فولاد هم جرم خود برابر است.آمید بوده و مقاومت آن با نمونهکولار نوعی پلی( 1
 شود.الکل سازنده استر موجود در انگور، به هر نسبتی در آب حل می( 2
 عاملی کربوکسیل در آن است. دلیل حضور موادی با گروه بوی ماهی به( 3
 ویتامین )کا(، همانند ویتامین )دی(، در ساختار خود حاوی گروه عاملی الکلی است. ( 4

 ( ۳0۱1آسان ـ حفظی ـ ) 2 گزینهپاسخ:  

شود. توجه داریم که در طی این واکنش، علاوه بر اتیل  استر موجود در انگور، اتیل هپتانوات است. این استر از واکنش اتانول و هپتانوئیک اسید حاصل می 
 زیر است:   صورتبه شود. فرمول ساختاری این استر  هپتانوات، مقداری آب نیز تولید می

 
های برخی از انواع استرهای موجود در گیاهان  شود. جدول زیر، ویژگیهایی است که به هر نسبتی در آب حل میاتانول همانند متانول و پروپانول، از جمله الکل 

 دهد:نشان می را  
 نام گل یا میوه  نام استر  ساختار استر سازنده  ساختار الکل سازنده  ساختار کربوکسیلیک اسید سازنده 

   

 موز  پنتیل اتانوات 

   

متیل  
 بوتانوات 

 سیب 

   

اتیل  
 هپتانوات 

 انگور 

  

های مخصوص  تر است. از کولار در تهیه تایر اتومبیل، قایق بادبانی، لباس مقاوم برابر    5آمید ساختگی بوده که نسبت به فولاد هم جرم خود  کولار نوعی پلی  
 زیر نشان داد:  صورتبه توان  ساختار کولار را میشود.های ضدگلوله و ... استفاده می ی، جلیقه موتورسوار مسابقات  

 
 زیر است:  صورتبه ساختار مولکول متیل آمین  بوی ماهی به دلیل حضور متیل آمین و سایر ترکیبات آمینی است.   

 
 زیر است: صورتبهفرمول ساختاری ویتامین )دی(  
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 زیر است:   صورتبهفرمول ساختاری ویتامین )کا(  

 
 همانطور که مشخص است، ویتامین )کا( برخلاف ویتامین )دی(، فاقد گروه عاملی هیدروکسیل)الکلی( است. 

 
با    -89 برابر  ترتیب  به  پروپان  و  هیدروژن  گاز  گرافیت،  سوختن  واکنش    2219/9−و    285/8−،  393/5−آنتالپی  آنتالپی  است.  مول  بر  کیلوژول 

3𝑪(𝒔,گرافیت) + 4𝑯2(𝒈) → 𝑪3𝑯8(𝒈) کدام است؟ 

1  )467/3 2 )−103/8  3)  −124/8 4  )157/8 

 ( ۱۱۰۲ـ  مسئلهمتوسط ـ )        ۲پاسخ: گزینۀ   

𝛪) 𝐶 نویسیم:معادله گرماشیمیایی مربوط به سوختن مواد را می ابتدا   (𝑠, (گرافیت  + 𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔)                               , ∆𝐻 = −393/5 𝑘𝐽 𝛪𝛪) 𝐻2(𝑔) + 1
2𝑂2(𝑔) → 𝐻2𝑂(𝑙)                                      , ∆𝐻 = −285/8 𝑘𝐽 𝛪𝛪𝛪) 𝐶3𝐻8(𝑔) + 5𝑂2(𝑔) → 3𝐶𝑂2(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙)         , ∆𝐻 = −2219/9 𝑘𝐽 

,3𝐶(𝑠برای رسیدن به معادله  (گرافیت  + 4𝐻2(𝑔) → 𝐶3𝐻8(𝑔)  کنیم و واکنش آخر  ضرب می   4کنیم، واکنش دوم را در  ضرب می   3، واکنش اول را در
𝛪) 3𝐶 کنیم. در این رابطه، داریم:را قرینه می (𝑠, (گرافیت  + 3𝑂2(𝑔) → 3𝐶𝑂2(𝑔)                        ,     ∆𝐻 = −393/5 × 3 = −1180/5 𝑘𝐽 𝛪𝛪) 4𝐻2(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) → 4𝐻2𝑂(𝑙)                                  ,     ∆𝐻 = −285/8 × 4 = −1143/2 𝑘𝐽 𝛪𝛪𝛪) 3𝐶𝑂2(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐶3𝐻8(𝑔) + 5𝑂2(𝑔)         ,     ∆𝐻 = −(−2219/9) = 2219/9 𝑘𝐽 

 آنتالپی است. بر این اساس، داریم:   3واکنش است و آنتالپی آن نیز جمع این    3این  واکنش نهایی جمع  
Δ𝐻 = 2219/9− 1143/2− 1180/5 = −103/8 𝑘𝐽 

 توان از رابطه زیر نیز استفاده کرد: تر میالبته برای محاسبه سریع 
Δ𝐻 = [مجموع  آنتالپی  سوختن  واکنش دهندهها] −  [مجموع  آنتالپی  سوختن  فراورده ها]

 بر اساس این رابطه، داریم:  
Δ𝐻 = [3 × −393/5+ (4 × −285/8)] − [−2219/9] = −103/8 𝑘𝐽 

 
 گیری کرد؟ توان با روش تجربی اندازههای زیر را مییک از واکنشآنتالپی کدام  -90

 تولید هیدروژن پراکسید از واکنش گازهای اکسیژن و هیدروژن ( 2 تولید متان از واکنش گرافیت و گاز هیدروژن ( 1
 ( تولید آب از واکنش میان عناصر گازی سازنده آن 4 تولید کربن مونوکسید از واکنش گرافیت و اکسیژن ( 3

 ( ۱۱۰۲آسان ـ مفهومی ـ )       ۴پاسخ: گزینۀ   

  دیگر برخی و هستند پیچیده واکنش یک از ایمرحله  هاآن  از برخی زیرا؛ گیری کردی اندازه وان به روش تجربتیرا نم ییا یمیش یهااز واکنش  یاریبس یآنتالپ
2𝐻2(𝑔)است. آنتالپی واکنش    دشوار  بسیار  هاآن  انجام  برای  بهینه  شرایط  نیتأم  که  است  آشکار.  شوندنمی  آسانی انجام  به + 𝑂2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑔)    را

 دست آورد. های تجربی بهطور مستقیم از روش توان به می
  

  وسیله  به  گیاهان  تجزیه  از  گاز  این.  دهدمی  تشکیل  را  طبیعی  گاز  بخش عمده  و  است  هاآلکان   خانواده  عضو  نخستین  و  هیدروکربن  ترینساده   متان 
و گاز    تیگراف  انیواکنش م  برای  بهینه  شرایط  تأمین  که  دهندمی   نشان  تجربی  هاییافته  و  هاشود. آزمایش می  تولید  آب  زیر  هوازی دربی   هایباکتری 

 شود.  است و برای محاسبه آنتالپی این واکنش از روش تجربی استفاده نمی   پرهزینه  و  دشوار  بسیار  دروژنیه
ممکن    اکسیژن  با  هیدروژن  گاز  مستقیم  واکنش  از  ماده  این  رسد. تهیهمیای است که با نام تجاری آب اکسیژنه به فروش  ( ماده 𝐻2𝑂2هیدروژن پراکسید)  

 شود.  نیست زیرا در شرایط طبیعی، از واکنش گاز هیدروژن با اکسیژن، فراورده پایدارتر یعنی آب تولید می
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𝐶(𝑠)درپی پی  واکنش دو از  ایمجموعه  توانمی  را گرافیت کامل سوختن واکنش  + 1
2𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂(𝑔)  و𝐶𝑂(𝑔) + 1

2𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) 
گیری کرد، چرا که حتی در صورت تولید کربن  توان به روش تجربی اندازه که آنتالپی واکنش تولید کربن مونوکسید را نمی دهدمی  نشان دانست. شواهد

 شود. در این رابطه، داریم: اکسید تبدیل میسرعت با اکسیژن واکنش داده و به فراورده پایدارتر یعنی کربن دی مونوکسید، این ماده به 

 
6های6کربنآلوتروپ 
شود. الماس و گرافیت، دو آلوتروپ متفاوت از کربن هستند.  های متفاوت مولکولی یا بلوری یک عنصر در حالت فیزیکی یکسان آلوتروپ یا دگرشکل گفته می به شکل 

توان گفت که گرافیت  باشد و به همین علت می اند. سطح انرژی الماس بیشتر از گرافیت میهای کربن به یکدیگر تشکیل شده خالص از اتصال اتم   طوربه این دو ماده  
دهنده بوده و  توان گفت که در واکنش تبدیل گرافیت به الماس، سطح انرژی فراورده بیشتر از سطح انرژی واکنش پایدارتر از الماس است. همچنین بر این اساس می 

  شود.واکنش مورد نظر یک واکنش گرماگیر است که در آن گرما مصرف می 
پایداری   ∶ گرافیت  >  الماس 

 
 است؟  نادرستکدام مورد،   -91

 کند. ها به یکدیگر، ساختار، خواص و محتوای انرژی مواد تغییر میواکنش شیمیایی با تغییر در شیوه اتصال اتمدر یک  (1
 توان از گرماسنج لیوانی استفاده کرد.گیری آنتالپی تولید آمونیاک از عناصر سازنده آن به روش تجربی، نمی( برای اندازه2
 تر است.تولید هیدرازین از عناصر سازنده آن، استفاده از آنتالپی پیوند نسبت به قانون هس دقیق 𝐻∆ ( برای محاسبه3
 شود.گرما ظاهر می صورتبهشیمیایی مواد موجود در واکنش، انرژی  ( در یک واکنش شیمیایی، با تغییر انرژی4

 ( ۱۱۰۲مفهومی ـ متوسط ـ )        ۳پاسخ: گزینۀ  

  نشان   آشکار  تفاوتی  تجربی،  هایداده   با  مقایسه  در  اغلب  ترپیچیده   هایمولکول   با  های گازیتعیین آنتالپی واکنش   برای  پیوندها   آنتالپی  میانگین  بردن  کار  به
  . شود میقانون هس استفاده    مانند  دیگری  دقیق  هایروش   ها به روش تجربی ممکن نیست، ازهایی که تعیین آنتالپی آنبرای تعیین آنتالپی واکنش  .دهدمی

 تر است.  دقت کنید برای تعیین آنتالپی واکنش تولید هیدرازین از گازهای نیتروژن و هیدروژن، روش قانون هس نسبت به آنتالپی پیوند، دقیق

6تعیین6آنتالپی6واکنش6 
تعیین آنتالپی    محاسباتی برای   روش   یک   از   تا   کند می   کمک   پیوند   های آنتالپی .  دانند می   یک واکنش   آنتالپی   تعیین   برای   روشی   را   آن   میانگین   و   پیوند   آنتالپی   کار بردن به   ها دان شیمی 
  شود تشکیل می   جدید   پیوند   شماری   سپس   شده   شکسته   ، دهنده واکنش   مواد   های مولکول   در   پیوندهای اشتراکی   از   شماری   شود می   تصور   آن   در   که   راهی   برد؛   بهره   ها واکنش   برخی 
گاز    حالت  به   ها آن   در کننده  شرکت   مواد   همه   دانند که هایی مناسب می تعیین آنتالپی واکنش   برای   را   پیوند  های آنتالپی   بردن   کار   به  ها دان آیند. شیمی   پدید   فراورده   های مولکول   تا 

 . دارد   بیشتری  خوانی هم   تجربی   های داده   با   شده   محاسبه   واکنش   آنتالپی   باشند،   تر ساده کننده  شرکت   های مواد مولکول   چه   هر   هایی واکنش   چنین   در .  هستند 

  
در    را ی ز  ، ست ی دهنده و فراورده ن در مواد واکنش   گرمایی   انرژی   تفاوت   از   ناشی   آزادشده   گرمای   مقدار   های شیمیایی دهد در واکنش می   نشان   ها و        پژوهش  

  به  وابسته   عمده طور  به   را   شیمیایی  واکنش   هر  شده در  آزاد   یا   جذب   گرمای   ها دان شیمی .  ندارد   وجود   ها آن   گرمایی   انرژی   میان   چشمگیری   تفاوت   ثابت،   ی دما 
  که   است، انرژی   آن   در   شده   نهفته   انرژی   ماده،   نمونه   یک   پتانسیل   انرژی   توصیف،   این   با .  دانند می   فراورده   دهنده و واکنش   مواد   پتانسیل میان   انرژی   تفاوت 
  پتانسیل  انرژی   در   آشکاری   تفاوت   به یکدیگر،   ها اتم   اتصال   شیوه   در  تغییر   و   شیمیایی   واکنش   یک   انجام   با   .است   آن   سازنده   های ذره دارنده  نگه   های نیرو   از   ناشی 

 نام دیگر انرژی پتانسیل، انرژی شیمیایی است.   .شود می   ظاهر   گرما  شکل   به   ها واکنش   که در  ای انرژی   تفاوت  شود؛ می   ایجاد  ها آن   به   وابسته 
این گرماسنج برای تعیین آنتالپی    .کرد  تعیین  تجربی  روش  ثابت به  فشار  در  را  واکنش  توان گرمایمی  آن  کمک  به  که  گرماسنج لیوانی دستگاهی است 

توجه داریم که واکنش تولید آمونیاک از عنصرهای سازنده آن در   .است   مناسب  شوندمی   انجام  حالت محلول  در  که   هاییواکنش   و  های انحلالواکنش 
 زیر است:   صورتبهشود. ساختار گرماسنج لیوانی  حالت گازی انجام می 
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دهنده را در مجاورت با یکدیگر قرار داده و پس از تکمیل ها یا مواد واکنش برای تعیین گرمای یک واکنش به کمک این گرماسنج، مقدار مشخصی از محلول 
( و با  𝜃∆بعد، با توجه به تغییر دمای محتویات موجود در گرماسنج)  کنیم. در مرحلهگیری می شدن واکنش، دمای نهایی محلول موجود در گرماسنج را اندازه 

𝑄  استفاده از رابطه = 𝑚𝑐∆𝜃  آوریم. توجه داریم که با استفاده از گرماسنج لیوانی،  می   دستبه ، مقدار گرمای مبادله شده در واکنش مورد نظر را در فشار ثابت
 گیری کرد. ها در آب را اندازه توان گرمای مبادله شده طی انحلال نمک می

6واکنش𝑯666∆تعیین66 
دو یا    𝐻∆ استفاده ازشود، وابسته نیست. به دیگر سخن با  پیش گرفته می   جام آن درنن به راهی که برای ا ی بار هنری هس دریافت که گرمای یک واکنش مع  یننخست

یکسان باشد. امروزه از این نتیجه با نام قانون هس یاد ها  واکنش م همه  اجندست آورد، به شرطی که شرایط ان را به ییک واکنش مع  𝐻∆  توانمی   ،چند واکنش دیگر
واکنشی را بتوان از جمع  ه اگر معادلاست:  صورتاین  ، به𝐻∆  ها معروف است. بیان علمی قانون هس براساس مفهومپذیری گرمای واکنش شود، قانونی که به جمع می

 . آیدها به دست می همان واکنش𝐻∆   آن نیز از جمع جبری 𝐻∆دو یا چند واکنش دیگر به دست آورد،    معادله

 
2𝑪𝑶2(𝒈)لیتر کرده تا طبق واکنش  میلی  500اکسید وارد ظرفی به حجم  دی  مقداری گاز کربن  -92 → 2𝑪𝑶(𝒈) + 𝑶2(𝒈)   ثانیه   30تجزیه شود. اگر در

.𝒎𝒐𝒍 2نخست واکنش، سرعت واکنش   𝑳−1.𝒎𝒊𝒏−1  اکسید اولیه تا این لحظه  دی مول گاز نیز در ظرف موجود باشد، چه کسری از گاز کربن 2باشد و
 است؟  از واکنش تجزیه شده

1 )1

3

  2 )2

3

  3 )1

4

  4 )3

4

  

 ( ۱۱۰۲ـ  مسئلهـ  سخت)        ۲پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:   صورتبهمعادله واکنش انجام شده  
2𝐶𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) 

.𝑚𝑜𝑙 4است، سرعت تغییرات آن، دو برابر سرعت واکنش و برابر    2اکسید در معادله واکنش برابر  با توجه به اینکه ضریب کربن دی 𝐿−1.𝑚𝑖𝑛−1    است. با
 توجه به رابطه سرعت، تعریف غلظت و صرف نظر از علامت منفی در رابطه سرعت، داریم:

𝑅𝐶𝑂2 = ∆𝑛𝐶𝑂2𝑉∆𝑡 ⇒ 4 = ∆𝑛𝐶𝑂2
0/5 𝐿

30
60  𝑚𝑖𝑛 ⇒ ∆𝑛𝐶𝑂2 = 1 𝑚𝑜𝑙 

اکسید در ظرف بوده است که یک مول از آن مصرف شده و به ترتیب یک مول کربن مونوکسید و نیم مول گاز اکسیژن  مول گاز کربن دی  𝑎فرض کنید در ابتدا  
𝑎)تولید شده است. در مجموع   − 1) + 1+ 0/5 =  ماده  𝑂2 𝐶𝑂 𝐶𝑂2 مول گاز موجود است. به جدول زیر توجه کنید:   2

0 0 𝑎  تغییرات 1− 1+ 0/5+ مقدار اولیه 
5/0 1 𝑎 −  مقدار نهایی  1

1مول از آن یعنی   1آید که  مول به دست می   1/5اکسید برابر  از این رابطه مقدار اولیه گاز کربن دی 
1/5 = 2

 آن در واکنش مصرف شده است.   3

6عوامل6مؤثر6بر6سرعت6واکنش 
  یبررس  ییایمیش  کی نتیدر علم س  ،ییایمیش  یهابر آهنگ انجام شدن واکنش   مؤثرو عوامل    ییایمیش  یهاانجام واکنش   یچگونگ  ،ییایمیش  یهاانجام واکنش   طیشرا
  یعوامل متعدد  ریتأثسرعت واکنش تحت    .شودی م  یبررس  ییایمیش  کی نامیدر علم ترمود  ییایمیش  یهاآزاد شده در واکنش   ی گرما   یر یگکه اندازه   یحال  در  شوندیم
 : دی توجه کن ریز یها. به مثال کندیم رییتغ
 . دهد ی با آب واکنش م   ی با شدت بالاتر   م ی نسبت به سد   م ی مثال پتاس   عنوان به .  دهند ی م   ی دتر ی بالاتر، در برابر آب واکنش شد   ی ر ی پذ با واکنش   یی دهنده: فلزها نوع ماده واکنش   . 1
  نی. همچنشودی شعله سبب سوختن آهن م  یگرد آهن رو  دنیپاش  کهی درحال  کندی را داغ و سرخ م  ینی گرد آهن موجود در کپسول چ  ،سطح تماس: شعله آتش  شیافزا  .2

 . دهدی با آب م یدتر یواکنش شد یقرص جوشان در حالت پودر 
که    یمارانیب  نی. همچنسوزدی خالص م  ژنیارلن پر از اکس  کی در    افیهمان ال   کهی درحال  دزسوی نم  در هواآهن داغ و سرخ شده    افیدهنده: الغلظت ماده واکنش .  3

 . دارند  ژنیبه تنفس از کپسول اکس ازین ی اضطرار   طیدارند در شرا  یمشکل تنفس
افراد که    یبرخ  نی. همچنابدیی م  شیافزا  یر یچشمگ  زانیسرعت واکنش به م  د،ی پراکس دروژنیه  هیبه ظرف واکنش تجز  دیدی  می: با افزودن چند قطره پتاسزگریکاتال.  4

  شیسرعت واکنش را افزا  زگرهایکاتال  دی. دقت کنشوندی دچار نفخ م  یی مواد غذا  نیهضم کامل کلم و حبوبات هستند، با خوردن ا  ی ( برایعیطب  زگری)کاتالمیفاقد آنز
 . کنندی نم جادیها افراورده  ییدر مقدار نها یر ییاما تغ دهندیم

 
 ؟نیستبرای کدام پیوند لزومی به استفاده از اصطلاح میانگین آنتالپی پیوند   -93

1  )𝑂 − 𝐻 2  )𝐶 = 𝐶 3) 𝑁 − 𝑁  4 )𝑂 = 𝑂    
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 ( 1102)آسان ـ مفهومی ـ         4پاسخ: گزینۀ   

پیوند را تشکیل بدهند، پس نیازی به استفاده از اصطلاح  توانند با اتم اکسیژن دیگری این های اکسیژن نمیکدام از اتماکسیژن، هیچ-گانه اکسیژندر پیوند دو
 میانگین آنتالپی پیوند برای این پیوند اشتراکی نیست. 

6آنتالپی6پیوند6 
های تجربی، آنتالپی  ، یک اتم مرکزی به چند اتم کناری یکسان با پیوندهای اشتراکی متصل شده است. بر اساس یافته 𝑁𝐻3و    𝐶𝐻4  ،𝐻2𝑂ها مثل  در برخی از انواع مولکول 

میانگین  »ها به کاربردن عبارت  ها یکسان نیست و به همین خاطر، برای بیان انرژی پیوندهای اشتراکی موجود در آن پیوندهای اشتراکی موجود در این مولکول  همه
شود. در این  متوالی انجام می   های هیدروژن در چهار مرحله اتم  جدا کردنهای متان  مثال، در مولکول  عنوانبه است.    «آنتالپی پیوند»تر از عبارت  مناسب «  آنتالپی پیوند

𝐶شود؛ پس برای بیان آنتالپی پیوندهای  شرایط، برای جدا کردن هر اتم هیدروژن از مولکول مورد نظر انرژی متفاوتی مصرف می  −𝐻   موجود در این مولکول از عبارت
𝐶𝐻4(𝑔) زیر است:  صورتبه های گازی مجزای سازنده آن های متان به اتمواکنش شیمیایی تبدیل مولکول شود. معادله استفاده می  «میانگین آنتالپی پیوند» → 𝐶(𝑔) + ۴𝐻(𝑔) . ∆𝐻واکنش = +1660 𝑘𝐽 ∙ 𝑚𝑜𝑙−1     ⇒        ∆𝐻(𝐶 − 𝐻) = ∆𝐻 واکنش

4 = +415 𝑘𝐽 ∙ 𝑚𝑜𝑙−1  
𝐻شوند)مثل پیوندهای  می  های دو اتمی دیده کلی، برای پیوندهایی که فقط در مولکول  طوربه − 𝐶𝑙  ،𝐼 − 𝐼  ،𝑂 = 𝑂    و𝑁 ≡ 𝑁  کار ببریم.  را به   «آنتالپی پیوند»( باید عبارت

 تر است. مناسب  «میانگین آنتالپی پیوند»تواند در یک مولکول وجود داشته باشد، به کاربردن ها مییا تعداد بیشتری از آن   2ی مقابل، برای پیوندهایی که در نقطه 

  
هیدروژن را برقرار کرده است، پس برای بیان آنتالپی این پیوند باید از واژه میانگین  -اتم هیدروژن پیوند یگانه اکسیژن  2در مولکول آب، اتم اکسیژن با   

 استفاده کنیم. 
𝐶های کربن دخیل در پیوند  هرکدام از اتم  = 𝐶  الکترون ظرفیتی    4کربن را تشکیل دهند، چراکه اتم کربن  -توانند با کربن دیگری پیوند دوگانه کربنمی

 کند.ها برای تشکیل پیوند اشتراکی استفاده میدارد و در اغلب موارد از همه آن 
𝑁های نیتروژن دخیل در پیوند  هرکدام از اتم  −𝑁  5نیتروژن را تشکیل دهند؛ چراکه اتم نیتروژن  -توانند با نیتروژن دیگری پیوند یگانه نیتروژنمی 

 کند.الکترون ظرفیتی خود برای تشکیل پیوند استفاده می   3الکترون ظرفیتی دارد و در اغلب موارد از  
 

 شده، درست است؟ چند مورد از موارد زیر درباره مولکولی با ساختار داده  -94

(𝑪 = 12, 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1 ) 

 های هیدروژن مولکول نفتالن برابر است. های هیدروژن آن با شمار اتمالف: شمار اتم 
 ب: گروه عاملی موجود در این ماده، با گروه عاملی مولکول اتیل آمین مشابه است.

 های کربن با عدد اکسایش صفر است. های کربن با عدد اکسایش مثبت، دو برابر شمار اتمپ: شمار اتم 
 ( با هم برابر است. 𝑫های کربنی این ماده آلی و مولکول ویتامین دی) ت: شمار حلقه

1 )1   2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1103ـ  ـ مفهومی  سخت)         1 گزینه پاسخ:  

 فقط عبارت )پ( درست است. در رابطه با ترکیب داده شده،  
  

های هیدروژن در (، با شمار اتم𝐶10𝐻8های هیدروژن در فرمول شیمیایی نفتالن) است. پس شمار اتم  𝐶9𝐻9𝑁𝑂  صورتبهفرمول شیمیایی این ترکیب    »الف«:
 صورت زیر است: ساختار مولکولی نفتالن به   فرمول شیمیایی این ماده برابر نیست. 

 
 صورت زیر است: آمین بهساختار مولکولی اتیل   ترتیب در ساختار خود دارای گروه عاملی آمیدی و آمینی هستند.این مولکول و اتیل آمین، به   »ب«:

 
در ساختار   های کربناتم کربن با عدد اکسایش مثبت و یک اتم کربن با عدد اکسایش صفر وجود دارد. به عدد اکسایش اتم 2در ساختار این ماده آلی،  »پ«: 

 دقت کنید:  این ترکیب آلی
 
 
 

توجه داریم که در ساختار حلقه دوم    های کربن( وجود دارد.شده از اتمتشکیل   کاملاًحلقه کربنی)  3و    1ترتیب  در ساختار این ماده آلی و ویتامین دی، به  »ت«: 
 های کربن وجود دارد. این ماده، اتم نیتروژن نیز در کنار اتم
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6ویتامین6دی6 
بر بخش قطبی)گروه عاملی .  دارد  (𝑂𝐻−هیدروکسیل)   عاملی  گروه  یک  فقط  خود  ساختار  در  دی  ویتامین ناقطبی)بخش هیدروکربنی(  این ماده، بخش  در ساختار 

 ، شودبه راحتی از طریق ادرار دفع نمی این ماده های محلول در آب، هیدروکسیل( غلبه دارد. این ویتامین، نوعی ویتامین محلول در چربی است و چون برخلاف ویتامین
نوعی الکل به شمار    ،است و با داشتن گروه عاملی هیدروکسیل  𝐶28𝐻44𝑂  صورتبه   کند. فرمول شیمیایی این ویتامینمصرف مقادیر زیاد آن برای بدن مشکل ایجاد می 

 صورت زیر است: ساختار این ویتامین به  رود.می

 
 

 یقین درست است؟ کدام مورد زیر، به  -95

 عناصر موجود در یک گروه، مشابه هم است. ای نقطهـ    ( آرایش الکترون1
 پذیری ناچیزی دارند.  تایی واکنشعناصری با آرایش الکترونی هشتدر سه دوره اول، ( 2
 های اول تا چهارم، هر عنصر نسبت به عنصر قبل خود خاصیت نافلزی بیشتری دارد.( در دوره3
 شود.شده مشاهده نمیالکترون ظرفیتی دارند، الکترون جفت  5ای عناصری که کمتر از نقطهـ   آرایش الکتروندر ( 4

 ( 1101)سخت ـ مفهومی ـ         2پاسخ: گزینۀ  

الکترون ظرفیتی وجود    8جدول تناوبی)که شامل فلزهای واسطه است(،    8)که شامل گازهای نجیب است( و همچنین گروه  18در لایه ظرفیت عناصر گروه  
های چهارم تا هفتم جدول  پذیری بسیار ناچیزی دارند. عناصر واسطه نیز در دوره های اول تا هفتم جدول حضور داشته و واکنش دوره دارد. گازهای نجیب در  

گیرند. با توجه به توضیحات  پذیری بسیار بیشتری دارند. توجه داریم که همه عناصر واسطه، در دسته فلزها قرار می قرار گرفته و نسبت به گازهای نجیب واکنش 
 پذیری ناچیزی دارد. الکترون دارد، واکنش   8های اول تا سوم جدول تناوبی، هر عنصری که در لایه ظرفیت خود  توان گفت در دورهداده شده، می 

  
های جدول تناوبی، آرایش الکترونی لایه ظرفیت عناصر مشابه است. تنها استثنا مهم هلیم است. این عنصر برخلاف سایر عناصر موجود در در اغلب گروه  

ترین لایه خود هشت الکترون دارند، در لایه ظرفیت خود تنها دارای دو الکترون است. برای مثال آرایش  گروه هجدهم)گازهای نجیب( که در بیرونی
𝐻𝑒2 زیر است:  صورتبهالکترونی هلیم و گاز نجیب دوره دوم یعنی نئون  

 : 1𝑠2 , 𝑁𝑒10
 : 1𝑠22𝑠22𝑝6 

کند. همچنین با کاهش شعاع اتمی، خاصیت فلزی و نافلزی  های الکترونی، شعاع کاهش پیدا می با افزایش عدد اتمی و ثابت بودن تعداد لایهدر هر دوره   
ها است.  ها ادامه دارد و نافلزترین عنصر هر دوره مربوط به گروه هالوژن کنند. این روند تا گروه هفدهم یعنی هالوژن ترتیب کاهش و افزایش پیدا میبه  

 پذیری بسیار ناچیزی دارد. آخرین عنصر هر دوره گاز نجیب بوده و واکنش 

شود. تنها  ای مشاهده نمی الکترون ظرفیتی دارند، الکترون جفت شده   5ای اغلب عناصری که در لایه ظرفیت خود کمتر از  ـ نقطه   در آرایش الکترون  
جفت شده   صورتبه ای آن، الکترون بوده که در آرایش الکترون ـ نقطه   2استثنا مهم این قاعده، عنصر هلیم است. این عنصر در لایه ظرفیت خود دارای 

 :𝐻𝑒 زیر است:   صورتبهای این عنصر  حضور دارد. آرایش الکترون ـ نقطه 
 دهد: ای برخی از عناصر را نشان می نقطه -جدول زیر، آرایش الکترون

گروه عنصر  ۀ شمار 1 2 13 14 15 16 17 18  

ns np2 6
 ns np2 5

 ns np2 4
 ns np2 3

 ns np2 2
 ns np2 1

 ns2
 ns1

 آرایش لایۀ ظرفیت  
 تعداد الکترون ظرفیت  1 2 3 4 5 6 7 8

        
نقطه   -نماد الکترون   
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xهای معادلۀریشهو اگر   -96 mx+ + =2
2 و0 + =

 
2  کدام است؟   mباشد، مقدار  2

1  )6 2 2  )8 3  )4 4  )4 2 

 ( 1101ـ  محاسباتیـ ساده  ) 3پاسخ: گزینۀ  

 ( ) S m
m

P

     +
+ = + + = = = = ⎯⎯⎯⎯⎯→


  =

   
 



2 2 2

2 2 2 8 8 8 48

2

2·H¼U ¾M¸Ã oö 

mبه ازای  = mدو ریشۀ منفی و به ازای   4 =  دو ریشۀ مثبت دارد.    4−

 ها بدانید! هر آنچه باید در مورد روابط بین ریشه 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رابطه  Pو  Sحاصل برحسب 

( ) S P + = + −  = −2 2 2 2
2 2

  +2 2 

( ) ( ) S PS + = + −  + = −3 3 3 3
3 3

  +3 3 

( ) ( ) (S P) P + =  + −  = − −4 4 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2

  +4 4 

( ) S P

( ) P

 +  + −  −
+ = = =

    

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

1 1 2 2 +
 2 2

1 1 

( ) ( ) S PS

( ) P

 + + −   + −
+ = = =

    

3 3 3 3

3 3 3 3 3 3

1 1 3 3 +
 3 3

1 1 

( ) ( ) (S P) P

( ) P

 +  + −  − −
+ = = =

    

4 4 2 2 2 2 2 2 2

4 4 4 4 4 4

1 1 2 2 2 +
 4 4

1 1 

a


 − = − 

( )( ) S
a


 − =  −  + = 2 2  −2 2 

( )( ) (S P)
a


 − =  −  + + = −3 3 2 2 2  −3 3 

S P ( , ) +  = ++  = +   2 2 0
  +  

S P ( , ) −  = +−  = −   2 2 0
  −  

S

P

  +
+ = =

  
 

+
 

 

 

 

 امیدواریم از آزمون امروزتون لذت برده باشین.  دانش آموزان عزیز ماز 
 !تابستونآزمون اولین خوش اومدین به 

خوایم با فقط می و کجاها نیاز به تمرین بیشتر داریم. نگران نباشید! هستیم مون تو چه مباحثی قوی که ببینیم هرکدوم قرارهاین آزمون توی 
این آزمون، اولین قدم برای ساختن یه بگیریم در واقع  یادریزی کنیم و مباحث رو هدفمندتر هم یه ارزیابی داشته باشیم تا بتونیم بهتر برنامه 

تره! نه قراره از کسی عقب بمونی، نه کسی ازت جلو بزنه. قراره خودتو با خودِ قبلت مقایسه کنی و ببینی چقدر جلو افتادی و سال درخشان
تر کنن قوی مون میپس با انگیزه و تمرکز جلو برو. حتی اگه بعضی سوالا سخت بودن، بدون که همینا کمک..بهتر بشی  داره کهکجاها جا  

 .تونی، چون انتخاب کردی که بخوای بهتر بشییادت نره: تو می م.بشی
 تره. آرزومند آرزوهایتان... آزمون و مشخص شدن ایرادها از خود آزمون دادن مهم  تحلیلنظرم  حالا برین تحلیل آزمون رو شروع کنین که به

 و مسئول درس ریاضی آزمون ماز  67کنکور   6رتبۀ  -زاده حسین شفیع
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yسهمی  -97 x bx c= − + +2
 کدام است؟   ASBباشد، مساحت مثلث  4برابر با  ABخط ایم. اگر طول پارهرا رسم کرده 3

1  )18 
2  )24 
3  )32 
4  )48 
 

 ( 1101ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  2 گزینۀپاسخ:   

xهای همان اختلاف ریشه  ABخط  طول پاره  bx c− + +2
 باشد، پس:  می  3

                                                                                                            
a

AB
a

=− 
= = =⎯⎯⎯→  =  3

4 12 144

3

 

 برابر است با:    ASBمساحت مثلث  

                                                                                              
= = 24

4 12

2

مساحت 
S

AB

y
a ( )

=



=


= = − = − =

−







4

144
12

4 4 3

 

 
xتنها جواب معادلۀ  -98 x

xx x x

−+ =
+− −2 2

2 2 2

11

−است. مقداربرابر 2  چه عددی است؟  5

1)  1 2)  2 3)  3 4)  4 

 ( 1101)متوسط ـ محاسباتی ـ    2 گزینۀپاسخ:  

 کنیم: ابتدا معادله گویا را ساده می   

   

x (x ) x x

x(x ) (x ) (x )x

+ − − −
=

− +


−−2
2 2 1 2 4 2

1 1 11

x

x (x )

−
=

−
2

1
x x x x

x

x x
x





− = − + +

=
− − = 

= −  =


 −


¡¡—

2 2

2

4 2 2

1

5 3 2 0 2 2

5 5

 

  −  − = 
 

2
2

2 5
5

 

 چگونه از پس معادلات گویا بربیاییم؟  

 گوییم.های گویا می ای باشد، معادله ها چندجمله آن  های کسری که صورت و مخرج هایی شامل عبارت به معادله 

 ای از معادلات گویا هستند: های زیر نمونه به عنوان مثال، معادله 
x

x x x

−
+ =

+ −2

3 2 4

2 4

 

x

x x

+
+ =

+ +

2

2 2

5 5
3

1 2

 

 حالا یه معادله گویا رو چطوری باید حلش کنیم؟  
 دهیم: های گویا مراحل زیر را انجام می های شامل عبارت برای حل معادله 

 ای( کنیم. )چندجمله های اول تجزیه میابتدا مخرج هر یک از کسرها را )در صورت لزوم( به عامل ( 1
 کنیم تا معادله از حالت کسری خارج شود.  ترین مضرب مشترک )ک.م.م( مخرج کسرها ضرب می طرفین معادله را در کوچک ( 2
 کنیم.  ( را حل می 2عبارت جبری به دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و معادله حاصل شده )معمولاً درجه ( 3
 کنیم.  های به دست آمده را در معادله اصلی امتحان می در نهایت جواب  (4

x

y

A B

S ار فا 

 ا ده

  ا ده

 ار فا 

x

y

A B

S
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 ! تذکر 
ها با شرایط مسئله در محیط  نکنند و ثانیاً این جواب   صفریک از کسرها را  های به دست آمده زمانی قابل قبول خواهند بود که اولاً مخرج هیچ توجه کنید که جواب 

)قسمت دوم رو متوجه نشدم! یعنی اینکه مثلاً اگر قراره با حل یه معادله طول یک شکل رو محاسبه کنیم، اندازه این طول رو منفی به دست    داشته باشند  مطابقت پیرامونی  
 نیاریم(

 1401ماه کنکور سراسری ریاضی دی 

xمعادله   x x

x x x x

− −
− =

+ + − +

2

3 2

1 9 2 6

2 8 2 4

 دارای چند جواب مثبت است؟   

    1( 4       2 (3    3( 2                          صفر  (1

 
,A(a ۀنقط ۀفاصل  -99 xدوم مختصات، از خط   یۀواقع در ناح 2( y− =3 4  از مبدأ مختصات چقدر است؟  A ۀاست. فاصل ۳برابر  1

1  )2 2  )17 3  )2 2 4  )2 17 

 (1101)آسان ـ محاسباتی  ـ  ۳ گزینۀ  پاسخ:  

 دست میارن؟ فاصله نقطه از خط رو چطور به  
A(x  هنقط  فاصله  , y )0 ax  هاز خط به معادل  0 by c+ +  برابر است با:   0=

ax by c
d

a b

+ +
=

+

0 0

2 2

 

,A(a فاصلۀ xاز خط    2( y− − =3 4 1  برابر است با:    0
a a

AH a

a ( a A)

a A( , )

− − −
= = = − =

+

= 


= − −










SwH »³»j¾ÃeIº nj¡¡—

3 8 1 3 9
3 3 3 5

59 16

8 0

2 2 2

 

 داشت:   خواهیم
OA ( )= − + = =2 2

2 2 8 2 2 

 تالیفی  

yمنطبق بر دو خط به معادلات    یلمستط یکدو ضلع  x+ =2 xو  6 y− =2 )A  هنقط   یلرأس مستط یک 7 , )8  کدام است؟   یلمستط یناست. مساحت ا 5
1 )2/7 2 )6/9 3 )4/11 4 )8/12 

 

xاست. مقدار  BCبه موازات ضلع  MNخط رو، پارهدر شکل روبه  -100 y−  چه عددی است؟ 

1  )−
1

2

  2  )1

2

 

3  )3

2

  4  )1 

 ( 1102ـ  )آسان ـ مفهومی / محاسباتی 1 گزینۀپاسخ:   

 

x
x x

(x )( x ) x( x )
x y x x

x y / x y
y

=
+ − = = + − = − 

+ − =

= = = −

 

   
+

−=
1

2

1

1 3 5 1
1 7 1 3 5 1 1

3 3 7 1

8

3 2
1 1 5

3 3

¡¡—
 

 

 

 
 
 
 

x −5 1

A

B C

NM
y

3

x3
x2 x +1
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 تعمیم قضیۀ تالس  

های آن  آید که اندازه ضلع باشد، در این صورت مثلثی به وجود می  موازیها( را در دو نقطه قطع کند و با ضلع سوم مثلث هرگاه خطی دو ضلع یک مثلث )یا امتداد آن 
   موازی باشد، داریم:  BCبا  DE های زیرنامیم. به عبارت دیگر، اگر در شکل می  تالس جزء به کلهای مثلث اصلی متناسب است. این قضیه را اصطلاحاً با اندازه ضلع 

 
AD AE DE

DE BC
AB AC BC

 = = 

 
 

 

ACرو، اگردر شکل روبه  -101 BC=2 و دو زاویه مشخص شده برابر هم باشند، مقدارy

x
 چه عددی است؟  

1  )1  2  )2

3

 

3  )3

2

  4  )2 

 ( 1102ـ  یمحاسبات   مفهومی / ـآسان ) 1 گزینۀپاسخ:   

 متشابه هستند.    AEDو    ABCدو مثلث  

 

AC BC AB
ABC ADE

AE DE AD

y y
x , y

x x



 

= =

+
= = = = =1

24 12 12
6 6

12 9

 

 های تشابه دو مثلث حالت 

 کنند:  های تشابه دو مثلث را بیان می توان سه قضیه بعد را نتیجه گرفت که این قضایا حالت ها میبا استفاده از قضیه اساسی تشابه مثلث 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
AB=8در مستطیل شکل مقابل   -102 BCو 3 =  کدام است؟   ABاز ضلع  Hاست. فاصلۀ نقطۀ  8

1  )2 
2  )8 
3  )6 
4  )4 

 ( 1102ـ  یمحاسبات مفهومی / )متوسط ـ  3 گزینۀپاسخ:   

 طبق  ضیه فیثاغورس داریم:    ABDالزاویه  در مثلث  ائم
 BD AB AD BD BD BD  = + = + = =2 2 2 2 2

192 64 256 16 
 داریم:   ABDهمچنین در مثلث  

 AB BD.BH BH BH =  ==2
192 16 12 

 

 

A

D E

CB B C

A

E D

B

C
D

A

E

x

9

12
12

y

هرگاه دو زاویه از مثلثی با دو زاویه از مثلث دیگر برابر  
 اند. باشند، آن دو مثلث به حالت دو زاویه برابر )زز(، متشابه 

ˆ ˆB B
ABC A B C

ˆ ˆC C

 =   
=

  

اندازه  اندازه هرگاه  از مثلثی با  از  های دو ضلع  های دو ضلع 
ها با هم برابر باشد،  مثلث دیگر متناسب بوده و زاویه بین آن 

بین   زاویه  و  متناسب  دو ضلع  به حالت  مثلث  دو  برابر  آن 
 اند. ض( متشابه ز)ض

AB AC

A B A C ABC A B C

ˆ ˆA A

 =       
 =

  

های سه ضلع از مثلث  هرگاه اندازه سه ضلع از مثلثی با اندازه 
دیگر متناسب باشند، آن دو مثلث به حالت سه ضلع متناسب  

 اند. ض( متشابه ض)ض
AB AC BC

ABC A B C
A B A C B C

  = = 
     

  

 

A

CB

A

B C

A

CB

A

B C

A

CB

A

B C

CD

A B

H
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 رسم کنیم داریم:   ABرا بر ضلع    HE مود    Hحال اگر از نقطۀ  
 
 
 

 
HE BH HE

EH AD HE
AD BD

=⎯→  =⎯ = 6
12

8 16

 

 
f(x)تابع اگر دامنه  -10۳ x= − −3 به صورت   3 a,b  ،مقدار باشدa b+

3
 کدام است؟  

1  )5 2  )/5 5 3  )7 4  )/7 5 

 ( 3110)آسان ـ محاسباتی ـ  1 گزینۀپاسخ:   

 x( x) x x(x x)−   − −  −  −    3 0 3 3 3 0 3 3 3 91 2 12   

 f

a b

( )
a b

x : D [ ]( ) ,
 


+

  = = = 5
15

3 12 3 12

3

2

3

1 

 توابع رادیکالی  دامنۀایستگاه  

 برای پیدا کردن دامنه توابع رادیکالی، با توجه به فرجه رادیکال داریم: 
گیریم و فقط دامنه عبارت زیر رادیکال را به  باشد، دامنه تابع با دامنه عبارت زیر رادیکال برابر است. به عبارت دیگر، رادیکال فرجه فرد را نادیده می  فرداگر فرجه رادیکال     

  آوریم.  دست می 
 
 

 دهیم: باشد، برای پیدا کردن دامنه تابع، مراحل زیر را انجام می زوجاگر فرجه رادیکال    
g(Dآوریم دامنه عبارت زیر رادیکال را به دست می .1 ). 

)آوریم. دهیم و مجموعه جواب آن را به دست می تر یا مساوی صفر قرار می عبارت زیر رادیکال را بزرگ  .2 )g(x) 0  دقت کنید که اگر رادیکال با فرجه زوج در مخرج ،
 خب معلومه دیگه، مخرج کسر که نمیتونه صفر باشه! تر از صفر بذاریم.  کسر باشد، باید عبارت زیر رادیکال رو بزرگ

 گیریم. می  اشتراک، 2و  1های به دست آمده در مراحل از محدوده . 3
 
 

 

 
معادلۀ    -104   x x x− − = − −3  چند ریشه دارد؟   5

 3(  4 2(  3 1(  2 صفر ( 1

 ( 3110)متوسط ـ محاسباتی ـ  1 گزینۀپاسخ:   

 دانیم همواره:  می

    
: x

x x
: x

+ − = 
− 

0

1

 

xو  x ر کرده و در دو حالت  پس معادله را ساده    کنیم: آن را حل می 

 

       x x x x x x

x : x x x

x : x x x

− − = − − + − = − +

  = − + = = 

  − = − + = = 



 


 

3 5 3 5

5
0 3 5 3 5

3

1 3 5 3 6 2

 

 است.  فا د ریشه  کنند، پس معادله  های به دست آمده در شرط اولیۀ خود صدق نمیxیک از  جا که هیچاز آن

 تعریف جزء صحیح  

است و آن را به صورت   aتر یا مساوی ترین عدد صحیح کوچک ا بزرگ ی، اولین aجزء صحیح عدد  a  دهند.  نمایش می 

f gf (x) g(x) D D= =jo  

 f gf (x) g(x) D x x D ,g(x)= =  Z»p
0 

CD

A B

H

E

  الس 
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 1 نکته 

 جزء صحیح هر عدد صحیح، برابر با خود آن عدد صحیح است.  

 2ه نکت 
برابر با عدد صحیح    برای تعیین جزء صحیح عددی غیرصحیح، کافی است توجه کنیم که این عدد بین کدام دو عدد صحیح متوالی قرار گرفته است. حال جزء صحیح عدد،

 تر است.  کوچک 
nبه طور کلی، هرگاه  x n , n  + 1  گاه: باشد، آن x n=   .است 

  3نکته  

 کند! مگر عدد یا عبارت صحیحی که داخل براکت جمع یا تفریق شده باشد.  هیچ چیزی از داخل براکت به بیرون درز نمی 

   
       

x k x k (k )

x k x x k x (k ) x

+ = + 

 + = + = +  1

 

  4 نکته 

 
 
 
x x

x
x x

− − = 
− −  1

 

معرفی تابع     x x+ − 

   
; x

f (x) x x
; x

= + − = 
− 

0

1

 

 تر داریم:  و در حالت کلی 

   
;

;

+ − =
− 

0

1

 

 است:    مقابلنمودار آن هم به صورت 
 
 
 
 

 
اگر   -105 f ( , ),( , ),( , ),( , )= − −1 2 2 3 3 1 3 xو  3

g(x)
x

=
−

5

2
yباشد، مجموع اعضای برد تابع   (f g)(x)−=  کدام است؟  1+

1  )12 2  )15 3  )18 4  )19 

 ( 3110)متوسط  ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:   

yدامنۀ  ابع  (f g)(x)−= fع برابر اشتراک دامنۀ  واب  1+  باشد، که برابر است با:  می  gو    1−

  gf g f
D D D , ,− −+

= = −1 1 3 1 3 

    (f g)(x) ( , ), ( , ), ( , ) ( , ), ( , ), ( , )− + = − + − − + = − −1
3 2 3 1 3 5 3 3 15 3 5 1 2 3 12 

yپس مجمو  ا ضای برد  ابع  (f g)(x)−=  برابر است با:   1+
   − + = 55 2 2 11 

 ارتباط دامنه و برد تابع با دامنه و برد تابع معکوس 

f f

f f

D R

R D

−

−

=

=

1

1

 

 دامنۀ مجموع دو تابع  

f           ها برابر است.  دامنۀ مجموع دو تابع با اشتراک دامنۀ آن g f gD D D+ = 

 
 
 
 

x

y

1 2 3
y = −1

−1

−1−2
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f(x)وارون تابع  ، نمودار k کدام مقدار یبه ازا  -106 x kx= −2 )A  ۀاز نقط 2 , )4  کند؟ یعبور م 2

1  )3

2

 2  )5

2

  3  )33

64

 4  )17

32

 

 ( 1103ـ  )آسان ـ مفهومی / محاسباتی 1 گزینۀپاسخ:   

f ( ) f ( )

k

k

k

−  



= = −

= =

=

−

1

3

2

4 2 2 4 4 2 2 4

2 2 1

 

 
 برحسب رادیان کدام است؟   باشد، زاویۀ 22رسم شده است. اگر محیط رنگی برابر  9و  ۳های مرکز به شعاعدر شکل مقابل، دو دایرۀ هم  -107

1  )3

4

 2  )3

5

 

3  )5

6

 4  )4

5

 

 ( 1104ـ  یمحاسبات  ـآسان ) 3 گزینۀپاسخ:   

= + + = +9 3 12 12 =محیط12 
= 


9

3
    

+پس   =12 12 و در نتیجه   22 =
5

6

 

 تبدیل رادیان به درجه و بالعکس   

 

                                
           

 

 دست میاد؟چگونه به طول کمان دایره  

                    

                                                 
 

 

 

sinاگر   -108 = 4

5
باشد، حاصل  

sin( ) cos( )
P

cos( ) cos( )

− + +
=

− − −

2
2

3
3

2

 تواند باشد؟ کدام می 

1  )1 2  )3

5

 3  )4

5

 4  )1

3

 

 ( 1104ـ  یـ محاسبات  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:   

 

cos cos cos
P

cos sin cos sin

cos P

−  −  
= =
−  +   − 

 = = = −
−



2 3

3 3

9

3 5
1

3 125

5 5

 

 cos P

−
 = − = =

− −

3

5

9

3 5

3 125

5 5

 

 
 
 
 

O



  رطول کمان در دایرۀ بزرگ

  رکوچکطول کمان در دایرۀ 


R

(Rad) (Rad)x ( x) =  =


180
180 

(rad) R
R

 = =  
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)های مثلثاتی تبدیلات نسبت  k )+  2 1

2
 شه؟! میچطوری انجام 

)های مثلثاتی باید بدانیم که زاویه برای مشخص کردن علامت نسبت ( 1 )

−

2

)، زاویه ناحیه اولدر  )

+

2

)، زاویه ناحیه دومدر  )

−

3

2

و زاویه  ناحیه سومدر 

( )

+

3

2

 مثلثاتی قرار دارد.  ناحیه چهارمدر 

با توجه به حضور مضارب فرد  (2
2

 کند: های مثلثاتی تغییر میداخل کمان، ماهیت نسبت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
Aاگر مقادیر  -109 msin cos= − 2 198 3 Bو  252 sin mcos= + 2 162 3  کدام است؟   mبرابر باشند، مقدار  108

1  )1 2  )−
1

5

 3  )1

5

 4  )−1 

 ( 1104ـ  یـ محاسبات  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:   

 
A msin( ) cos( ) msin sin

B sin( ) m cos( ) sin msin

A m m mB

=  +  −  −  = −  + 

=  −  +  +  =  − 

= =  = −− + − 1

2 180 18 3 270 18 2 18 3 18

2 180 18 3 90 18 2 18 3 18

2 3 2 3

 

 های مثلثاتی  تبدیل نسبت 

sin(k ) ...sin sin ( k ) ...cos

(k )

cos(k ) ...cos cos ( k ) ...sin

  =  −  =  
  

  =  −  =  
 

2 1

2

2 1

2

 

tan(k ) ... tan tan ( k ) ...cot

(k )

cot(k ) ...cot cot ( k ) ... tan

    =  −  =  
 


    =  −  =  

 

2 1

2

2 1

2

 

 حاده است.(   گیرد. )فرض کنیمها باید بررسی کنیم انتهای کمان در کدام ناحیه قرار می برای تعیین علامت نسبت 
sin( ) sin( ) sin

sin( ) sin( ) sin( ) cos

+ = + = − 

  
+ = + + = + = 

117

117 58

2 2 2

 

 
 
 
 

 
 
 
 

( )

+

2

 

sin( ) cos

cos( ) sin

tan( ) cot

cot( ) tan


+  = + 


+  = − 


+  = − 


+  = − 

2

2

2

2

 

 

( )

−

2

 

sin( ) cos

cos( ) sin

tan( ) cot

cot( ) tan


− = + 


− = + 


− = + 


− = + 

2

2

2

2

 

 

( )

+

3

2

 

sin( ) cos

cos( ) sin

tan( ) cot

cot( ) tan


+ = − 


+ = + 


+ = − 


+ = − 

3

2

3

2

3

2

3

2

 

 

( )

−

3

2

 

sin( ) cos

cos( ) sin

tan( ) cot

cot( ) tan


− = − 


− = − 


− = + 


− = + 

3

2

3

2

3

2

3

2
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xهای معادلۀمجموع جواب  -110 x( )+− + =1
9 4 3 27  کدام است؟  0

1  )2 2  )3 3  )4 4  )12 

 ( 5110ـ محاسباتی ـ  متوسط)  2گزینۀ پاسخ:   

 نویسیم:   ر میابتدا معادله را ساده 
 x x x x x x( ) ( ) ( ) ( )+− + = −  + = −  + = 1 2 1 2

9 4 3 27 0 3 4 3 3 27 0 3 12 3 27 0 
xاکنون از  غییر متغیر   t=3   کنیم: کنیم و معادله را بازنویسی میاستفاده می 

 
t

t t (t )(t )
t

=− + = − − = 
=




2
9

12 27 0 9 3 0

3

 

 = + =2 1 های معادله مجمو  جواب 3
x

x

t x

t x

 






= = =

 = = =

9 3 9 2

3 3 3 1

 

 
logاگر   -111 a=4

log12، مقدار 6

 کدام است؟  8

1  )a

a

+ 2

3

 2  )a

a

+1

2

 3  )a

a

+ 3

3

 4  )a

a

+ 2

2

 

 ( 1105ـ مفهومی / محاسباتی ـ سخت )  1 گزینۀپاسخ:  

log               وجه کنید که:  a log log
a a

= = = 4 6 6

6 4 2

1 1 1

2

 

 log log log log
a a a

+ + == = −3 2 3 3

2 2 2 2

2 2 2
1 1 

   بنابراین:  

       
a

log log (log log ) ( ) ( )
a a

a
= = + = + − = + =

+12 12 4 3

8 2 2 2

1 1 1 2 1 2
2 1 1

3 3 3

2

33

 

 1401سراسری ریاضی کنکور  

logاگر  m=18

log12باشد، حاصل 8

 کدام است؟  4
 

1 )(m )+
3

1

4

  2 )m +3 1

4

  3 )(m )−
3

1

4

   4  )m −3 1

4

 

 

xاگر   -112 a=جواب معادلۀ(x ) (x )
log log

+ −− =7 2

2 2
aباشد، مقدار  2 −  

4

3
چقدر است؟ )   )نماد جزء صحیح است 

1  )−4 2  )−5 3  )−6 4  )−7 

 ( 5110)متوسط ـ محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:   

 

x
( )

(x ) (x ) x x
log log log x x x x a

x

+
+ − − +

− = = = = −   = + = = =
−


7

7 2 22
2 2 2

7
2 2 2 4 4 8 7 3 15 5

2

 

aبنابراین حاصل 
 −  

4

3
a برابر است با:    

     − = −  = − =        
−

 
7

4 4 20
5

3 3 3
 

 لگاریتمی  معادلات 

 کنیم. نوع تقسیم می   2گوییم. معادلات لگاریتمی را به جلوی لگاریتم قرار بگیرد، معادلۀ لگاریتمی می  xای که در آن به معادله 

  شود.  در معادلۀ نوع اول، لگاریتم با یک عدد مساوی می         a c
b

log c a b=  = 

  شوند.  در معادلۀ نوع دوم، دو عبارت لگاریتمی با مبنای یکسان، مساوی می   a c
b b

log log a c=  = 
 ها را چک کنیم. پس از حل معادلۀ لگاریتمی باید درستی جواب 
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bx)شکل مقابل، نمودار تابع   -11۳ c)
ay log aاست. حاصل   =+ b c+  کدام است؟  +

1  )5

2

  
2 )3  

3  )7

2

  
4 )4 

 (5110ـ مفهومی ـ  سخت )    ۴گزینۀ   پاسخ:  

 :  یمبا  وجه به نمودار، دار

 
b c

a

b c
a )

y( ) log b c

y( o

(A)

) l g b c a (B

− +

+

− = = − + =

= = +

 

  =13 3

1 0 0 1

13 3 3 13

 

a  یطرف  از =  است، پس:   یتملگار  ی بارت جلو  یشۀر  3−

 
x (A)

bx c b c c b b b

b b

=−⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯→



+ = − + = = − +

= 

=

=

3
0 3 0 3 3 1

1
2 1

2

 

cکه   دانیممی b= c  است، پس:  3 =
3

2

 :  یم، دار(B)ۀ  در رابط  حال  
b

c

b c a a a a
=

=
⎯⎯ =⎯→  + = + = = =3 3 3

1

2

3

2

13 3 16
13 8 2

2 2 2

 

a : بنابراین b c+ + = + + = + = 4
1 3

2 2 2

2 2

 

 یتمیلگار  تابع 

 . باشدی م یتمیتابع لگار یی،. معکوس تابع نماباشندی م یرپذمعکوس ینهستند بنابرا یکبهیک  یینما توابع
xlogx x y a y x

a a a aa
f (x) a (a , a ) y a log log x log f (x) log

−=    = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =  =1
0 1

ÁI¹L¶ nj ›oŠ »j pH
´ÄoÃ¬Â¶

 

 
 

اگر مجموع حد چپ و راست تابع   -114 
   
ax x

f (x)
x x

−
=

+ −
xدر  =   کدام است؟ aمقدار  ، باشد 7برابر 2−

1  )3 2  )−3 3  )3

2

 4  )−
3

2

 

 ( 1106 ـ مفهومی / محاسباتی آسان ـ) 1 گزینۀپاسخ:   

 جرقه ذهنی 
   −  1−شه  توی حد همیشه می  +

a 0شود.  نمی  7  تاست، زیرا در این صورت مجمو  حد چپ و راس 
xرا در   fحد چپ و راست  ابع   = حاصل   xدانیم به ازای هر مقدار  کنیم. میمحاسبه می2−   

x
lim x x
→−

+ −
2

 است. بنابراین:  1−برابر 

  
     

x x

x : aax x
lim lim x ax a

x x : a

a
x

+

−→− →−

 → − − +− = − − =
+ −  → − −


+

 =
2 2

3

2 2 2

4 5 7

2 3 2
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به صورت مقابل است. مقدار  fنمودار   -115
x

f (x)
lim

f( x)−→ −
0

 چه عددی است؟   

1  )2

9

 2  )−1 

3  )−9

2

 4  )9

2

 

 ( 6110)متوسط ـ محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:   

 با  وجه به نمودار داریم:  

 x x
f (x)

x x

 = 
− 

2
0

3

3 0

 

 
x x x

f (x) x x
lim lim lim

f ( x)
x x

− − −→ → →

− −
= = =

− − −0 0 0

9

2

3 3

2 2

3 3

 

x  وجه کنید که:  ( x) f ( x) ( x) x
− +→ − → − = = − −

2 2
0 0

3 3

 

 
اگر   -116

x

a b
lim( )

x x x→
+ = −

− −2 2
1

2

1

 کدام است؟  aباشد، مقدار  

1  )−2 2  )−4 3  )−6 4  )−8 

 ( 1106ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  4 گزینۀپاسخ:   

 
x x

ax b(x ) (a b)x b
lim lim

(x )x(x ) (x )→ →

+ + + +
= −  = −

− + −1 1

1
2 2

1 1 2 1

 

xصورت به ازاء  a   برابر صفر است.   1= b b a b+ + =  = −0 2 

 
x

b(x ) b
lim b ,

(x )
a

→

− −
= − = =

−
− =

1

8
1

2 2 4

2 1 2

 

 

تابع   -117

sin x x

f (x) x

cos x x

 
 = =


 

2
6

2
6

2 2
6

xدر  
=
6

 از نظر پیوستگی چگونه است؟  

 ( فقط پیوستگی چپ دارد. 2 ( پیوسته است. 1
 .نه چپ( نه پیوستگی راست دارد و  4 ( فقط پیوستگی راست دارد. 3

 (1061ـ  یمحاسبات مفهومی /  ـ  آسان) 4  گزینۀپاسخ:  

f                   وجه کنید که: ( )


= 2

6

  

 
x x

x x

lim f (x) lim sin x sin f ( )

lim f (x) lim cos x cos f ( )

+ +

− −

 
→ →

 
→ →

 
= = =  = 

 
= = =  = 

6 6

6 6

1
2 2 2 1

6 2 6

1
2 2 2 2 1

3 2 6

 

xدر  fبنابراین  ابع  


=
6

 . نه پیوستگی راست دارد و نه چپ  
 
 
 

x

y

31-
2

3
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 پیوستگی یک طرفه 

 پیوستگی راست الف( 
xدر  fتابع  a=  از راست پیوسته است، هرگاه حد راست تابع در نقطهx a=   .با مقدار تابع در آن نقطه برابر باشد 

 

x a

lim f (x) f (a)
+→

= 

 ب( پیوستگی چپ 
xدر  fتابع  a=  از چپ پیوسته است، هرگاه حد چپ تابع در نقطهx a=   .با مقدار تابع در آن نقطه برابر باشد 

 

x a

lim f (x) f (a)
−→

= 

 
xدر همسایگی   fبنابراین اگر تابع  a=  هم از راست و هم از چپ پیوسته باشد، در این صورت تابعf  درx a=   .پیوسته است 

 

 آیند؟ ها هر دو پشت میکنیم. با کدام احتمال تاس عدد اول یا سکه دو سکه و یک تاس را به هوا پرتاب می  -118

1  )3

4

 2  )5

8

 3  )1

4

 4  )3

8

 

 ( 1107ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  2 گزینۀپاسخ:   

P(Aپیشامد »هر دو سکه پشت بیایند« باشند، ما به دنبال مقدار   Bپیشامد » اس  دد اول بیاید« و    Aاگر   B)جایی که  هستیم. از آنA    وB    ،مستقل هستند
 داریم:  

 P(A) , P(B) , P(A B)= = = =  =
3 1 1 3 1 1

6 2 4 6 4 8

 

P(A   بنابراین:  B)
+ −

= + − = =
8

1 1 1 4 2 1

2 4 8 8

5 

 
4احتمال این که مسعود در درس ادبیات قبول شود    -119

5
2و احتمال این که او در درس ریاضی قبول شود برابر   

5
است. اگر مسعود در درس ادبیات قبول    

3شده باشد، احتمال قبولی او در درس ریاضی 

5
 شود؟   کی از دو درس ادبیات و ریاضی قبولشود. چقدر احتمال دارد که مسعود حداقل در یمی 

1  )3

5

 2  )4

5

 3  )16

25

 4  )18

25

 

 ( 1107ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  4 گزینۀپاسخ:   

 شود:  نمایش دهیم، نتیجه می  Bو پیشامد  بولی او در ریاضی را با    Aاگر پیشامد  بولی مسعود در ادبیات را با  

 P(A) ,P(B) , P(B A)= = =
4 2 3

5 5 5

 

 بنابراین:  
P(A B) P(A B)

P(B A) P(A B)
P(A)

= = = 
3 12

45 25

5

 

 در نتیجه احتمال  بولی او در حدا ل یکی از دو درس برابر است با:  

 P(A B) P(A) P(B) P(A B)= + − = + − =
18

25

4 2 12

5 5 25

 
 
 
 
 
 
 
 

y

x
a

y

xa
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 قوانین احتمال  

 باشند:  Sای دو پیشامد از فضای نمونه  Bو  Aاگر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
,به صورت   Aهای گروه  اختلاف از میانگین داده  -120 , a, , , ,− −0 1 1 0 1 ,به صورت  Bهای گروه  و اختلاف از میانگین داده  4 , , , , b− −3 3 1 1 ر  گ است. ا2

 است؟   Bهای گروه چند برابر مجموع داده Aهای گروه ضریب تغییرات دو گروه با هم برابر باشد، مجموع داده

1  )6

7

 2  )7

6

 3  )1 4  )1

2

 

 ( 1107ـ مفهومی / محاسباتی  ـ  سخت )  2 گزینۀپاسخ:   

 ها همواره برابر صفر است. مجمو  اختلاف از میانگین داده 
 a a− + − + + + = = −0 1 1 0 1 4 0  A: گروه  3

 AA

+ + + + + +
 = =  =2 0 1 9 1 0 1 16

4 2

7

 
 b b− + + + − =+ =3 3 1 1 2 0  B: گروه  0

 B B
+ + + + +

 = =  =2 1 9 9 1 4 0
4 2

6

   

A   دانیم: می B
A B A B

A B A B

CV CV x x
x x x x

 
= = =   =

2 2 

A                                                                                                                          خواهیم داشت: 

B

x

x
= =

7

6

7

6

 

 ها صفره...مجموع انحراف از میانگین 

 است.   ها از میانگین برابر صفرمجموع اختلاف داده ها، ای از داده همواره برای هر مجموعه 

n(x x) (x x) ... (x x)− + − + + − =1 2 0 

   تالیفی سوال 

ها، کدام  باشد. ضریب تغییرات این داده می 450برابر  12ها از عدد برابر صفر است و مجموع مجذورات اختلاف داده 12ها از عدد  دادۀ آماری، مجموع اختلاف داده 50در 
 است؟  

1 )/0 2 2  )/0 25 3  )/0 3 4  )/0 35 
 

 
 

 Aهای  مجمو  داده 
 B هایمجمو  داده 

P(S) =1 (2 P(A) 0 1(1 
P(A B) P(A) P(B) P(A B)


= + −(4 

 
P( ) =0 (3 

 
P(A ) P(A)

 = P(A)یا1− P(A )= −1 (6 

 
 

P(A B) P(A B ) P(A) P(A B)

 

− = = −(5 

 P(A B)
P(A B)

P(B)
=(7 

 

 رخ دهند Bیا  Aحداقل یکی از دو پیشامد  کهاحتمال این

 رخ ندهد A کهاحتمال این

 رخ ندهد( B رخ دهد ولی A که)احتمال این هر دو رخ دهند( Bو  A که)احتمال این
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 ؟ کندیمتکمیل  یدرستبهترتیب موارد )الف( و )ب( را کدام گزینه به  -121
 ( فلوئوریت ـ تالک 1
 ( میکا ـ رس 2
 ( رس ـ فلوئوریت 3
 ( تالک ـ رس 4

   (             1105خط به خط ـ آسان ـ )  4پاسخ: گزینه   

 (5/0)ب: رس   ( 5/0)الف: تالک  
مسکن از    یهاقرص و    هاکیوتیبیآنتاست. در    دارویی  صنایعدر    هایکانتشکیل شده، آشناترین مثال استفاده از    تالک  کانیو پودر بچه که از    هاقرص روکش  

 .شودی ماستفاده    هاانواع رس   ژهیوبه مختلف،    یهایکان

   یدر داروساز  هایکاربرد کان 

 مانند:  شود؛ ی استفاده م یمواد بهداشت یدو تول یو عناصر در داروساز  های از کان  یاریبس از
 ها پودر بچه و روکش قرص  تهیه  ←تالک  یکان. 1
 مسکن   یهاو قرص  هایوتیکبی آنت تهیه ← یرس یهای انواع کان. 2
  یردندانخم یهدر ته  ← یتفلوئور ی کان. 3
   فتابکرم ضد آ  یهو ته یشیآرا یعناص ←ها و رس  یکاهاتالک، م. 4
   یدر پرتونگار  یخوراک  یونسوسپانس تهیه ← یتپودر بار. 5

 یروئیدو ت یپوست هاییماری ب ی برا یدرماننمک  یا  ینمک خوراک یهته ←  یتهال کانی. 6

 
 باشند؟یمشناسی ینزمی پهنۀ مکران بیشتر مربوط به کدام زمان هاسنگ  -122

 ( پالئوزوئیک 4 ( کواترنری 3 ( سنوزوئیک 2 ( مزوزوئیک 1

 (              1107ـ  مفهومیـ  متوسط)  2پاسخ: گزینه   

 ی پهنۀ مکران، مربوط دوران سنوزوئیک است. هاسنگ با توجه به نقشۀ زیر، بیشتر  

 
 

کاربرد کانی ها در داروسازی
روکش قرص ها «الف»کانی 

آنتی بیوتیک «ب»کانی 
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 ؟ شودیم دیده  منطقه این در ناپیوستگی دوره زمانی چند اند.قرار گرفته هم  روی بر خوردگی گسل و خوردگیینچ   بدون زیر شکل در موجود هاییهلا  -123

1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4 

 

 

 

 ( 1101ـ  مفهومیـ  )دشوار 4  ۀپاسخ: گزین 

با توجه به جدول زمان زم  یگذار هستند که عمل رسوب  ییهازمان   یکننده ها مشخصی وستگیناپ   ،نیلوریو س  نیکامبر  نیب  ،یشناسن یمتوقف شده است. 
 ن یهمچن  (.ی وستگیناپدوره    2)وجود ندارد    فریو کربون  نیرسوبات دون  ،نی و پرم  نیلوریس  نیب  نی(. همچنیوستگیناپدوره    1)   .شودینم  دهید  نیسیرسوبات اردوو

  ی وستگیناپدوره    4  مجموعاً  جهی(. در نتیوستگیناپدوره    1زمان متوقف بوده است. )  نیدر ا  یگذار رسوب  یعنی  .وجود ندارد  اسیتر  یدوره   ،ک یو ژوراس  نیپرم  نیب
 در شکل صورت سؤال وجود دارد. 

 نکته 

 
 

 شیب )موازی(هم ناپیوستگی  دار(ناپیوستگی دگرشیب )زاویه  پی ناپیوستگی آذرین  نوع ناپیوستگی 

 آذرین   ۀهای رسوبی بر روی تودقرارگیری لایه  نحوه تشخیص 
 زیرین  یرسوبهای دار( بودن لایه زاویه )  یافق ریغ ـ
 تشخیص آسان  ـ
 اند. تر رویی، اغلب افقی های جوان لایه  ـ

 ۀها )وقفگذاری در برخی دوره عدم رسوب  ـ
 رسوبی یا سطح فرسایشی(   
 تر تر و نامشخص ها فراوان ناپیوستگی  ـ

 شکل 

  
 

 

 
 شوند؟  تربزرگ لرزهزمین یک به منجر توانند می هالرزهیشپ حالت،   کدام در  -124

   زمان طی در  هالرزهپیش تعداد مداوم  افزایش( 2 ها لرزهپیش بزرگی  کاهش  سپس  و افزایش( 1
 زمان  طی در هالرزهپیش بزرگی مداوم  افزایش( 4 هالرزهپیش تعداد کاهش  سپس  و افزایش( 3

 ( 1104خط به خط ـ متوسط ـ )  3 ۀپاسخ: گزین 

شوند  یم  ادیکوچک ز  یهالرزه ن یزم  د،ی شد  یهالرزه ن یزمقبل از وقوع    است.  لرزهشیپ بینی کرد،  لرزه را پیش از آن زمین  استفادهتوان با  هایی که مییکی از نشانه 
 ها!( ها مدنظر است و نه لزوماً بزرگی آن)دقت کنید تعداد آن  .ابدییها کاهش ملرزه ن یزم  نیو سپس تعداد ا

 لرزه بینی زمین پیش
 دقیق وجود ندارد.( بینی زمان  های علمی قابل اعتماد برای پیش . )هنوز روشپذیر نیستدر حال حاضر امکان  لرزه بینی زمان دقیق وقوع زمین پیش

 . شناسایی شده است خیزهای لرزه محل 

 لرزه نشانگرهای( زمین بینی )پیش های پیشو نشانه م  علائ

 لرزه ابر زمین  •

 ناهنجاری در رفتار حیوانات  •

 ها افزایش هدایت الکتریکی سنگ  •

 های زیرزمینی افزایش گاز رادون در آب  •

 های عمیق های زیرزمینی و خشک شدن چاه زیرزمینی، قطع شدن جریان آب ایجاد تغییر در سطح تراز آب   •

زمین پیش • وقوع  از  قبل  زمین لرزه لرزه:  شدید،  می لرزه های  زیاد  کوچک  این  های  تعداد  سپس  و  شوند 
 یابد. ها کاهش میلرزه زمین

 

 

 

تا 4ناپیوستگی وجود دارد:   زمانی چند دوره تا 3ناپیوستگی وجود دارد:  مرحله چند   
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 ؟اندکدم  چپ  به   راست  از  ترتیب به   Aو    B  ،C  هایکانی.  دهدمی  نشان  بوون(  واکنش  سری  )مطابق  تشکیل  زمان  مدت  حسب  بر  را  کانی  نوع  3  زیر  نمودار  -125
  ( آمفیبول ـ بیوتیت ـ پیروکسن 1

   ( بیوتیت ـ آمفیبول ـ پیروکسن2
  ( بیوتیت ـ پیروکسن ـ آمفیبول3

 ( پیروکسن ـ بیوتیت ـ آمفیبول4

 
 

              (1102فهومی ـ ممتوسط ـ )  3 ۀپاسخ: گزین 

 تشکیل:  زمان   مدت   نظر   از   پس   شوند می   تشکیل  بیوتیت  سپس   و   آمفیبول  آن   بعد   ، پیروکسن   کانی  ابتدا   ها، کانی   ساخت   ترتیب   و   بوون   واکنشی   سری   به  توجه   با 
B A Cبیوتیت  >   آمفیبول>   پیروکسنt: 

 بوون یواکنش  یهایسر  

ها از یک ماگمای در حال  بوون دو سری یا مسیر برای تبلور کانی   در حال سرد شدن است.  ی ماگما  کی از    کاتهیلیس  یهای تبلور کان   بیترت  ۀدهند نشان بوون    یواکنش   یسر 
ادامه    باشوند.  بالاتر بودن دمای تبلور تشکیل می   ۀواسطهای دارای آهن و منیزیم زیاد همچون الیوین و پیروکسن، به سرد شدن را ارائه کرد. در سری ناپیوسته، ابتدا کانی 

دهد. در عوض ماده مذاب از عناصرى که تاکنون در  ی خود را از دست م  میزیمنو    قسمت مهمى از آهن  با  یتقر  عنى یکند،  ی م  ریی تغ  ماندهیماده مذاب باق  بیتبلور، ترک
های در این حالت شرایط برای تشکیل کانی   .ابدیی م   شیافزا ماندهیمذاب باق  ع یدر ما  زین س یلیود. مقدار سشمی غنى    (میو پتاس میسد) اند نشده  ها واردی ساختمان کان

های الیوین و پیروکسن، فلدسپارهای پلاژیوکلاز  با تبلور کانی  زمانهم شود. در سری پیوسته نیز،  ترتیب، آمفیبول و بیوتیت فراهم می انجماد خود( به   ۀ بعدی )هر یک در نقط
های شود. در ادامه تبلور نیز، کانی دار فراهم می شرایط برای تشکیل فلدسپارهای پلاژیوکلاز سدیم، ها، در ادامهساختار کانی به شوند و با ورود کلسیم دار متبلور می کلسیم 

 شوند. فلدسپار پتاسیم، مسکوویت و کوارتز، هر یک در دمای تبلور خود تشکیل می 
 دما های واکنشی بوون سری  نوع سنگ آذرین )درونی / بیرونی( 

 پریدوتیت / کماتئیت 
 

 کلسیم زیاد                                                                                     الیوین
 بالاترین دما 

C1300 

 گابرو / بازالت 

 پیروکسن                                                                     
 

 آمفیبول                                                  
 

 دیوریت / آندزیت 
  

 سدیم زیاد                 بیوتیت 
 

 گرانیت / ریولیت 

 فلدسپار پتاسیم
 

 مسکوویت 
 

 کوارتز 

 ترین دما پایین
C700 

 
 سرعت  باشد،   متر  نیم  آب  عمق  و  متر  8  رود   این  عرض  کهصورتی  در.  شودمی  دریاچه  وارد  رود  یک  طریق  از  ساعت  یک  مدت  در  آب  مترمکعب  18000  -126

  است؟ ثانیه بر متر چند آب
1 )1 2 )25/1 3 )2 4 )25/2 

𝑄     (             1103سئله ـ ممتوسط ـ )  2پاسخ: گزینه   = 𝑉 حجم𝑡 = 18000
60 × 60 = 18000

3600 = 5 𝑚3 𝑠⁄  𝑄 = 𝐴 × 𝑉سرعت 𝐴 = 𝑊 × 𝐷 = × عرض  رود  عمق  رود  = 8 × 0/5 = 4 𝑚 𝑄 = 𝐴 × 𝑉سرعت =>     𝑉 = 𝑄𝐴 = 5
4 = 1/25 𝑚 𝑠⁄  

 
 
 
 
 

 

گما
 ما

دن
 ش
سرد
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 اند؟ درستی بیان شدههای زیر در ارتباط با گوهرها، بهچند مورد از عبارت  -127
 هستند.  9: سافیر آبی و روبی دارای درجه سختی لفا

 .در منطقه باغ برج کرمان شهرت جهانی دارد به رنگ قرمز تیره، گارنت : ب
 شود.میهای آذرین یافت های مختلف و در سنگسیلیکات بریلیم )بریل( به رنگ: ج

 .اطراف نیشابور یافت شد و به دیگر نقاط جهان صادر گردید دگرگونیهای برای اولین بار در سنگ تورکوایزد: 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1102مفهومی ـ )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 . اندحیصحموارد )الف( و )ج(  
  

 . در منطقه باغ برج کرمان شهرت جهانی دارد  سبزگارنت   »ب«:
 .اطراف نیشابور یافت شد و به دیگر نقاط جهان صادر گردید  یفشانآتش  یهاسنگبرای اولین بار در  (  تورکوایزفیروزه ) »د«:

 نام گوهر  ویژگی تصویر

 

 با ترکیب کربن خالص.  بهاگران گوهری بسیار   •

 شود. کیلومتری( تشکیل می  150 در دما و فشار بسیار زیاد، در گوشته زمین )در عمق حدود •

 نیز کاربرد دارد.  هانده یساحفاری و  یهامته آن در  شفاف ر یغ یهانمونه افزون بر استفاده گوهری،  •

 10ترین کانی با سختی موهس سخت  •

 الماس

 

 نام علمی آن کرندوم )اکسید آلومینیم( است.  •

 . نامندی م، رنگ قرمز آن را یاقوت سرخ )روبی( شودی ممختلف دیده  یهارنگ به  •

 مانند سافیر آبی.  ؛آورندی مآن، کلمه سافیر را قبل از رنگ آن   یهارنگ سایر  ی گذار نام برای  •

 ( 9)سختی موهس تقریبی  کانی است.  نیترسخت این کانی بعد از الماس،  •

 یاقوت

 

 .شود ی مآذرین یافت   یهاسنگ مختلف و در  یهارنگ سیلیکات بریلیم )بریل( به   •

 نوع بریل با رنگ سبز، زمرد نام دارد.  نیترگران و  نیترمعروف •
 زمرد 

 

 نوعی کانی سیلیکاتی است.  •

 . شودی مدگرگونی یافت  یهاسنگ در  •

 .شودی م به رنگ سبز، قرمز، زرد، نارنجی و...، دیده  معمولا   •

 رنگ آن، قرمز تیره است.  نیترفراوان  •

 گارنت سبز در منطقه باغ برج کرمان شهرت جهانی دارد.  •

 گارنت 

 

 متنوع.  یهارنگ گوهری سیلیسی با   •

 2SiOترکیب شیمیایی  •

 . شودی مهای مختلف در بازار عرضه و تراش  هانام  با •

 . شودیم عقیق، در بسیاری از نقاط ایران یافت   •

 عقیق 
 

 

 .ندیگوی مبه نوع شفاف و قیمتی کانی اُلیوین،  •

 . این کانی، سیلیکاتی و به رنگ سبز زیتونی است •

 
 زبرجد 
 

 

 گوهرهای قدیمی شناخته شده با ترکیب فسفاتی است. از  •

 اطراف نیشابور یافت شد و به دیگر نقاط جهان صادر گردید.  ی فشانآتش  یهاسنگ برای اولین بار در  •

 بهترین فیروزه دنیا شهرت جهانی دارد.  عنوانبه فیروزه نیشابور  •

 باشد. نام دیگر آن تورکوایز می  •

 فیروزه 

 
 یابد؟می افزایش خاک  بودن خمیری شاخص زیر،  حالت  کدام در  -128

 رطوبت مقدار  کاهش و تخلخل  افزایش( 2 ها دانه ۀانداز کاهش  و رطوبت  افزایش( 1
 تخلخل  کاهش  و آب زهکشی  افزایش( 4 نفوذپذیری  کاهش و ها دانه ۀ انداز  افزایش( 3

 ( 1106 ـ خط به خط  ـ )آسان 1پاسخ: گزینه  

 گردد.ها می باشد. این شاخص مربوط به مصالح ریزدانه بوده و با افزایش میزان رطوبت، باعث کاهش پایداری آن خمیری مصالح می های مهندسی، شاخص  از شاخص 
 نکات شاخص خمیری بودن 

 ذرات ۀافزایش میران رطوبت، کاهش انداز در افزایش شاخص خمیری بودن:   مؤثر عوامل  
 شود.و تحت تأثیر وزن خود روان می  دیآی درمخاک به حالت خمیری  در صورت افزایش میزان رطوبت: 

 های مرطوب سال ها، به ویژه در ماه ها و ترانشه ها در دامنه لغزش خاک  شود: هایی را که سبب می پدیده 
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 ؟آیندیم حساببه، فرعی بیوشیمیایی یبندطبقهاز نظر  هر دو  از عناصر زیر،  دسته کدام  -129
 ( سلنیم و گوگرد 4 ( منگنز و کلر 3 ( ید و منیزیم 2 ( کلر و فسفر 1

 ( 1105ـ  خط به خط ـ  )آسان 1پاسخ: گزینه  

 . باشندیمطبق جدول زیر، عناصر فسفر و کلر، فرعی  
 اهمیت در بدن عناصر  بندی عناصر طبقه

 اساسی  هیدروژن، کربن، نیتروژن و اکسیژن  اصلی
 اساسی  سدیم، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، گوگرد، فسفر و کلر فرعی
 سمیـ    اساسی آهن، سرب، منگنز، فلوئور، ید، سلنیم و ... جزئی 

 

 نشان داده شده است؟  یدرست به، NE55 و  W 40 Nبا مشخصات  اییهلادر کدام شکل، موقعیت   -130

 
 
1 ) 2 ) 
 
 
 
 
3 ) 4 ) 
 
 

 ( 1106مفهومی ـ متوسط ـ )  4اسخ: گزینه  پ 

 به درستی مشخص شده است.   4است که در گزینه    NE55و شیب لایه برابر:    W 40 N، امتداد لایه برابر:  سؤالدر این  
 .دهدیمدرجه امتداد لایه را نشان    40درجه مربوط به امتداد لایه نیست، بلکه متمم آن یعنی   50، زاویۀ  4دقت کنید که در گزینه  

 را انتخاب کنید.  3و  2ی هانه ی گز هم قاطی نکنید، در این صورت ممکن است به اشتباه   را با هاه ی لامواظب باشید که شیب و امتداد تله تستی:  

 لایه  موقعیت 
 .شودی مشخص م بی ش و امتداد  ۀلیخورده به وس نیچ یهاه ی از لا ک یهر  تیموقع

 است.   افق سطح  با ه یمحل برخورد سطح لابه عبارت دیگر، امتداد لایه، ؛ ندیگو  هیرا امتداد آن لا هی با سطح هر لا یافق ۀصفح   کیفصل مشترک  امتداد لایه:
 کنند. ی سازد مشخص م ی جنوب م ایکه نسبت به شمال   یاه یزاو با ،راامتداد لایه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سازد. ی م  با سطح افق هیاست که سطح لا  یاه یزاو :هیلا بیش
 کند. ی م رییتغ (قائم یهاه یلا)  درجه 90 تا  ی(افق  یهاه ی لا)صفر  نیب ه یلا بیشمقدار  

 باشد.  می از طرفی دیگر، جهت شیب لایه همیشه بر امتداد عمود 
 
 

 

 

 

 

 
 

 مشخصات چین
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 : هیلا  کی بینشان دادن امتداد و ش یبرا علائم قراردادی 
 دهند.  نشان می  Wو جهت غرب را با   E، جهت شرق را با S، جهت جنوب را با Nجهت شمال را با  

 دهند. نشان می  N40Eصورت  درجه به سمت شرق انحراف داشته باشد، به  40اگر امتداد یک لایه از جهت شمال،  : 1مثال 
 : زیرشکل   صورتبه شمال غرب باشد.   ایدر جهت جنوب شرق  تواندی م ه یلا بیش  باشد،  جنوب غرب -شمال شرق ه،ی امتداد لااگر   : 2مثال 

 
 
 
 
 
 

 
    به درستی بیان شده است؟ مارنی یهاخاک  مورد در گزینه کدام  -131

 .   هستند فراوان بسیار   خشک مناطق در که  بوده  ماسه و  آهک ذرات از  مخلوطی( 1
 .کندمی تولید رسوب زیادی  مقدار سالیانه و بوده زیاد  فرسایش  برابر  در آن  مقاومت( 2
 .   دارند پایینی کشاورزی ارزش  و بوده  بالا ها خاکاین نوع از   در  مویینه نیروی خاصیت ( 3
 .شودمی سدها مخازن  ظرفیت افزایش  باعث  که  بوده رس   و آهک منفصل ذرات از  مخلوطی( 4

                             (1103مفهومی ـ متوسط ـ )  3ۀ پاسخ: گزین 

  مارنی   یهاخاک .  ندیآیماب  حس  هب   خشک  مناطق  در  خصوصبه  هاخاک   پذیرترینفرسایش   از  مارنی  یهاخاک 
  سالیانه   و  بوده  بالایی  یریپذش یفرسا  رسوبات دارای  نای.  هستند  رسی  و  آهکی  منفصل  ذرات  از  مخلوطی

.  شودیم  سدها  مخازن  ظرفیت  کاهش  و  خاک  حاصلخیزی  کاهش  باعث  هک   کنندی م  دتولی  وبرس  زیادی  مقادیر
  یهاشکل و    اهیگی  شپوش   رفق  اد(،زی  ویینگیم   )نیروی  کم  نفوذپذیری  به   توانیم  هاخاک  خصوصیات این  از

 کرد.  اشاره   خندقی  مانند  فرسایشی  مختلف
  

 هستند! نه آهک و ماسه!   رسهای مارنی مخلوطی از ذرات آهک و  خاک  

 در برابر فرسایش دارند.   کمیپذیری بالایی دارند، پس مقاومت  های مارنی فرسایش خاک  

 شوند.ها میظرفیت مخزن کاهشهای مارنی باعث خاک 

 

 اند؟ شده  انیب یدرستبه ، ی در ارتباط با مواد آتشفشان ریز یهاچه تعداد از عبارت  -132
 . باشدیخروج گاز و گدازه م  صورتبهها آتشفشاناز  یمرحله فومرول :لفا

 . شودیم لیکم عمق تشک ییایدر طیاست که در مح زدانهیر یسنگ ، توف :ب
 تفاوت دارند. گریکدیاز نظر اندازه با  یبلوک و بمب آتشفشان :ج
 . دهندیم لیکم تشک بیبا ش یمخروط آتشفشان اد، یز سیلیبا س یهاگدازه :د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1104مفهومی ـ متوسط ـ )  1 ۀپاسخ: گزین 

 )درستی عبارت ب( .  د ی آ ی وجود م به   یشوند، توف آتشفشان   ن ی نشکم عمق ته   ییا ی در   ی هاط ی در مح )مواد ریزدانه آتشفشانی(    ی آتشفشان های  که خاکستر   ی در صورت
  

 باشد. )نادرستی عبارت الف( )و نه گدازه( می گاز گوگرد و سایر گازها    ،بخار آب خروج    صورتبهمرحلۀ فومرولی در آتشفشان    »الف«:
 شکل است. )نادرستی عبارت ج(دار و بمب، دوکیمتر هستند )اندازۀ یکسان(. بلوک، زاویه میلی  32از    تربزرگ هر دو دارای اندازۀ    یبلوک و بمب آتشفشان  »ج«:
 )نادرستی عبارت د(  دارد.  یو ارتفاع کمتر  بیمخروط آتشفشان، شباشد،    کمتر(  سی لیس  ی)دارر  تهرچه گدازه روان   »د«:
 اند. است و عبارات دیگر نادرست درست    »ب«تنها عبارت    نیبنابرا

 توضیحات تفاوت  مواد آتشفشانی 
 . ماگما عمقی و لاوا سطحی است عمق قرارگیری  ماگما و لاوا )گدازه( 

 . ماگما به حالت مایع و فومرول به حالت گازی است طورن یهمتفرا به حالت جامد، لاوا و  فیزیکی حالت   تفرا، لاوا )گدازه( و فومرول 
 . متر استمیلی   32از  تربزرگ متر و بلوک و بمب آتشفشانی میلی  32تا  2متر، لاپیلی بین میلی   2تر از خاکستر کوچک  اندازه ذرات  سنگ خاکستر، لاپیلی و قطعه 
 دار است. بمب آتشفشانی دوکی شکل و بلوک زاویه شکل هندسی  بلوک و بمب آتشفشانی 
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 خصوصیات توف
 آذرآواری  نوع سنگ 

 های دریایی کم عمق محیط  محل تشکیل 
 های انفجاری دارای سیلیس فراوان متر )خاکستر آتشفشانی( پرتاب شده از آتشفشان میلی   2از  ترکوچک تفراهای  سنگ  ۀمواد سازند

 های دریایی کم عمقنشین شده در محیطاز به هم چسبیدن و سخت شدن مواد جامد آتشفشانی پرتاب شده به هوا و ته تشکیل  ۀ نحو
 البرزهای سبز توف نمونه 

 
 ؟ کندیمتکمیل  نادرستیزمین ساختی ایران، به  یهاپهنهکدام موارد عبارت زیر را در ارتباط با   -133

 ................. از نظر.................... شباهت دارد.«  ................ با پهنۀ پهنۀ»
 گازی(  منابع)وجود ( ـ )زاگرسـ  الف: )کپه داغ(

 )وجود ذخایر زغال سنگی(ـ   )ایران مرکزی( ـ ب: )البرز(
 اصلی(  هایسنگ)نوع ( ـ  سیرجان - )سنندج ـ (مکران و ایران شرق هایکوهج: )
 )وقوع فرآیند فرورانش( ـ  (مکران و شرق ایران هایکوه) ـ  (دختر -ارومیه د: )

 ( »ج« و »د«4 ( »ب« و »ج« 3 ( »ب« و »د« 2 ( »الف« و »د«1

     (             1107 فهومی ـم دشوار ـ)  3پاسخ: گزینه  

  

 ذخایر زغال سنگی وجود ندارد.   ایران مرکزیپهنۀ    در   »ب«:
 از نوع آذرین و رسوبی است.   مکران  و  شرق ایران  یهاکوه ی اصلی پهنۀ  ها سنگ سیرجان از نوع دگرگونی و    -پهنۀ سنندج  اصلی  یهاسنگ  »ج«:

 ساختی در ایرانهای زمینمشخصات پهنه 
 هاویژگی برخی از منابع اقتصادی  های اصلی سنگ  نام پهنه 
 های متوالی ها و ناودیستاقدیس نفت و گاز رسوبی زاگرس 

 های دگرگونی انواع سنگ  سرب و روی ایرانکوه اصفهان دگرگونی  سیرجان  -سنندج  
 پرکامبرین تا سنوزوییک های دارای سنگ  ذخایر متعدد فلزی  دگرگونی و رسوبی، آذرین  ایران مرکزی 

  ۀسنگ طزرسنگ مانند زغالمعادن زغال  رسوبی و آذرین  البرز
 دامغان 

غربی   -به شکل بزرگ تاقدیس با راستای شرقی  
 از آذربایجان تا خراسان امتداد دارد. 

 ت، منیزیت، مس و طلا ی معادن کروم آذرین و رسوبی  های شرق ایران و مکران کوه
 اقیانوسی عمان به زیر مکران و   ۀفرورانش ورق

 های تفتان و بزمانتشکیل آتشفشان 
  تر از کرتاسه ندارد. های قدیمی سنگ 

 رسوبی داغ کپه 
های گازی خانگیران و گنبدلی  میدان 

 دارای توالی رسوبی منظم سرخس 

مانند مس   ،ذخایر فلزی به ویژه مس آذرین  دختر  -ارومیه 
 حاصل فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزی  کرمان  ۀسرچشم

   ۀ خردقار
 ایران مرکزی 

  دانستند.  در گذشته خردقاره را بخشی از ایران مرکزی می 
 ها وجود دارد.  متعددی بین آن  و رسوبی های ساختاریمطالعات بعدی نشان داد که تفاوت 
   شناسی یکسان  های منحصر به فرد خود را دارند و ذکر مشخصات زمینهای مختلف خردقارۀ ایران مرکزی نیز هر کدام، ویژگی بخش

 ها تا حدی دشوار است. برای آن 

 
 ؟ ندارد نقش کندرول  تشکیل در زیر مراحل از یککدام  -134

 دما   افزایش  اثر  در غبارها شدن  ذوب (1
 مذاب   هایقطره  در Ni  و Fe سولفیدهای  تجمع  (2
 مجدد  ذوب  و یکدیگر  با کندریتی اجسام  شدید برخورد (3
 مذاب  هایقطعه در موازی  های تیغه صورتبه  هاکانی نخستین  شدن  متبلور (4

 (1101مفهومی ـ  متوسط ـ)  3پاسخ: گزینه  

متبلور شده و به همراه    هایکان، نخستین  شودیمقطره سرد    که   یو هنگام  دهندیم مذابی را تشکیل    یهاقطرهو    شده  ذوب   غبارها طی افزایش دما مجدداً
  بدیهی  و  گردیده  تربزرگ تشکیل اجرام    به  منجر  ها با یکدیگر. تجمع کندرول ابندییمکندرول تجمع    نام  کوچکی به  یهاگلولهسولفیدهای آهن و نیکل در شکل  

  از  شدهلیتشک  سازند. اجراممی  را  مختلفی  یهای و کان  شده  متبلور  و مجدداً  ذوب  بارها  با یکدیگر  با برخورد شدید  مختلف  یهادر اندازه   اجرام  این  که  است
 .مینامیم  کندریت  را  ها  کندرول
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 است.   مؤثر  سنگشهاب در تشکیل    تاًینها  هاآنبرخورد کندریت ها با یکدیگر، ذوب و تبلور مجدد  

 
 کدام است؟ cو  a ،bهای پاسخ پرسش  ترتیببهداده شده، نشان شناسی با توجه به ساختار زمین  -135

a ساختار چه بوده است؟ ایجاد این  در مؤثر: نوع تنش 
bمقابل تنش چگونه بوده است؟ ها در : نوع رفتار سنگ 
cدر کدام دوره فرسایش شدیدتر بوده است؟ : 
 کربنیفر ـ  پلاستیک ـ  فشاری (1
 سیلورین ـ   پلاستیک ـ  فشاری (2
 کربنیفر ـ  الاستیکـ  کششی (3
 سیلورین ـ   الاستیکـ   برشی (4

 (          1104مفهومی ـ )دشوار ـ  1پاسخ: گزینه  

  تنش در مرکز قرار دارند.    ترجوان های  تر در حاشیه و لایههای قدیمیاز نوع ناودیس است، زیرا لایه  خوردهن ی چیک ساختار    ۀدهندنشان   صورت سؤالشکل  
های  اینکه در بین دورهاست. با توجه به    پلاستیک )خمیرسان( ها از نوع  خوردگی، رفتار سنگشود. از طرفی، در چینها میباعث ایجاد انواع چین   فشاری

بنابراین در اثر فرسایش، این لایه از بین رفته است )فرسایش    ؛شودکربنیفر را داریم اما در ناودیس فوق این لایه مشاهده نمی   ۀشناسی دونین و پرمین، دورزمین 
 شدیدتر بوده است(.   کربنیفردر  

 مثال توضیح رفتار  ها در برابر تنش رفتار سنگ 

شوند و با رفع تنش، به حالت اولیۀ خود  می  شکل رییتغها دچار ها، با اِعمال تنش، سنگدر این گونه سنگ  الاستیک )کشسان( 
 درزه و گسل  . شودی مگردند. اما، اگر تنش ناگهانی و از حد مقاومت سنگ بیشتر شود، سنگ دچار شکستگی بازمی

 ی خوردگنیچ گردند. طور کامل به حالت اولیۀ خود برنمی های تغییر شکل یافته، به پس از رفع تنش، سنگ  پلاستیک )خمیرسان( 
 

 تعریف نوع چین 

شود. به عبارت دیگر، چین تک  دار شوند، چین تک شیب تشکیل میهای افقی طوری خم شوند که نسبت به افق در یک جهت شیبکه لایه در صورتی  تک شیب 
 تر از بخش دیگر است. شیب دارای یک بخش پرشیب 

 شود. های جدیدتر در حاشیه قرار گیرند، تاقدیس تشکیل می تر در مرکز و لایههای قدیمیلایه های سنگی طوری خم شوند که  که لایه در صورتی  تاقدیس
 آید. تر در حاشیه چین قرار گیرند، ناودیس به وجود می های قدیمیهای جدیدتر در مرکز و لایه های سنگی طوری خم شوند که لایه که لایه در صورتی  ناودیس 

 
 

 

 انرژی ذرات زیراتمی ایجاد اتم هیدروژن اتم هلیومایجاد 

 کاهش دما بانگرخداد مه

 هاسحابی غبار ترعناصر سنگین تولد ستارگان

 تجمع غبار و گازها
سرد شدن 

 عناصر

های زنجیری واکنش
 در ستارگان

تولید انبوه 
 

هلیوم
 

 کندرول کندریت سیارک سیارات

ما  هابرخورد کندریت هاتجمع کندرول
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تجمع مجدد 
 هاکندریت
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