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دفتــرچه شمــاره 1
پنجشنبه 19 تیرماه 1404

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعیین سطح و ارزیابی پایۀ دهم

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم
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بودجه بندی دروس این آزمون
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فیزیکزیست شناسی

ریاضیشیمی

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

تمام مباحث پایه دهمتمام مباحث پایه دهم

تمام مباحث پایه دهمتمام مباحث پایه دهم

6 سؤال9 سؤال

3 سؤال11 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم

یک آزمون جمع بندی و تعيين سطح پایۀ دهم 

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

از آزمون ٢ مردادماه دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایۀ یازدهم) به آزمون اضافه می  شود.

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی تراز و کارنامه جدا دریافت می کنید.
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 کند؟ تکمیل می  نامناسبطور  عبارت زیر را بههای قرارگرفته در یک یاختۀ جانوری، کدام مورد  با اندامک  ارتباط  در  -1

 هر اندامکی که .................. . 
 تواند با غشای هسته اتصال داشته باشد های ترشحی نقش دارد، می( در ساخت پروتئین1
 دار در ساختار خود است شود، دارای ترکیبات کربنغشادار دیگری جدا می( از اندامک  2
 های غشایی است، در ساخت ترکیبات دارای عنصر فسفر نقش دارد ای از لوله( شبکه۳
 های غشادارِ جدا از هم دارد، به اندامک دارای هستک متصل است( کیسه4

 ی را دارند، کدام عبارت صحیح است؟ که در تولید لختۀ خون نقش اصل   خوندرخصوص اجزایی از    -2

 رنگ و بدون هسته هستند که منشأ میلوئیدی دارند. های بی( یاخته1

 کنند. ( در حضور یون کلسیم دور هم جمع شده و نوعی دَرپوش را ایجاد می2
 شوند.ایِ خون ایجاد میها در بخش یاختهشدن مگاکاریوسیتقطعه( در نتیجۀ قطعه۳
 کنند. منظور تجزیۀ پروترومبین را آزاد میها نوعی آنزیم بههای دیوارۀ رگ( همانند یاخته4

 کدام ویژگی، تنها درخصوص یکی از مراحل تشکیل ادرار همواره درست است؟  -3

 شدن آن های ریزپرزدار در انجام( نقش داشتن یاخته2 ( افزایش میزان مواد دفعی درون گُردیزه                      1

 دیوارۀ گُردیزههای  یاختهشدن مواد عبوری از  ( انتخاب4 های گُردیزه عبور مواد از درون یاخته( عدم  ۳
 درسی، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟به مطالب کتاببا توجه    -4

 که .................. .   چوبیهر بخشی از دیوارۀ یاختۀ آوند  

 ای است ساکارید رشتهدارد، دارای نوعی پلیمی( دو یاخته را در کنار یکدیگر نگه 1
 ای است ترین بخش دیوارۀ یاختهگیرد، مستحکم( مانند قالب پروتوپلاست را در بر می2
 شود های پلاسمودسمی دیده میشود، درون کانالهای دیگر تشکیل می( زودتر از بخش۳
 های آن متفاوت استزی در لایههای سلول شود، تراکم رشتهها دیده می( فقط در بعضی یاخته4

یاختهدر صورت مصرف طولانی  -5 فعالیت  که  دارو  نوعی  افزایش میهای هورمونمدتِ  را  معده  دهد، وقوع کدام ساز 
 عارضه قابل انتظار است؟ 

 ( افزایش تولید آمینواسیدها در معده 2 ( کاهش احتمال آسیب به مخاط مری 1

 ( افزایش تولید یون بیکربنات در غدد معده 4 مخاط معده ای حفاظتی ( افزایش آسیب به لایه ژله۳
هایی با مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در دستگاه تنفس یک انسان سالم و بالغ، مجراهایی وجود دارند که وارد اندام  -6

 شوند. درخصوص مقایسۀ این مجراها، کدام مورد در ارتباط با مجرای قطورتر صحیح است؟ گونه میساختار اسفنج

 ( همانند مجرای دیگر، اولین حلقۀ غضروفی آن ساختار منشعب دارد. 1

 ( برخلاف مجرای دیگر، دارای قطعات غضروفی در ساختار دیوارۀ خود است.2
 شود. ( برخلاف مجرای دیگر، وارد شُشی با بیشترین تعداد لَپ )لوب( سازنده می۳
 کند. ها تغییر میانقباض ماهیچهمنظور تبادل هوا، با ( همانند مجرای دیگر، قطر آن به4

 کند؟ در کدام گزینه، هر دو مورد ویژگی یک نوع گویچۀ سفید را بیان می  -7

 ( هستۀ کروی شکل و داشتن منشأ میلوئیدی 2 شکل و سیتوپلاسم با دانۀ تیره ( هستۀ دمبلی1

 ار د( دو هستۀ متراکم و سیتوپلاسم دانه4 ( هستۀ تکی خمیده و سیتوپلاسم فاقد دانه۳
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 است؟  نادرستها از خاک، کدام مورد  و چگونگی جذب آن  دارنیتروژندر ارتباط با فرایند تغییرات مواد    -8

 شود. ( تبدیل نوعی یون با بار مثبت به نوعی یون با بار منفی، در ریشۀ گیاه دیده می1

 شود.ساز دیده میآمونیاکهای شدن نوعی یون پنج اتمی از ترکیبات آلی، در باکتری( ساخته2
 شود.ساز دیده میهای نیترات( تبدیل نوعی یون مثبت به نوعی یون منفی در خاک، در باکتری۳
 .شوددیده می  ها( تبدیل نوعی مولکول گازی دواتمی به نوعی یون دارای اتم هیدروژن، در ریزوبیوم4

، شودنمیها عنصر نیتروژن دیده  ی که در ساختار آنهای زیستبا توجه به اطلاعات کتاب درسی، درخصوص مولکول   -9
 کدام عبارت صحیح است؟ 

 ها، قرارگیری در لایۀ درونی غشای یاخته است.( وجه تشابه آن1

 شدن توسط شبکۀ آندوپلاسمی است.ها، ساخته( وجه تشابه آن2
 ها، حضور عنصر فسفر در زنجیرۀ اسید چرب است.( وجه تمایز آن۳
 ها در انسان است. ها، محل شروع گوارش شیمیایی آنآن( وجه تمایز 4

 خورده در گُردیزه )نفرون(، کدام مورد صحیح است؟و پیچ  شکلایلوله  ِ درخصوص هر بخش  -10

 ها، اتصال به مجرایی فاقد توانایی بازجذب مواد مفید است.( وجه تمایز آن1

 خون است.ها، حرکت مواد دفعی در جهت عکسِ حرکت ( وجه تمایز آن2
 ها، تحویل مواد دفعی به مجرای خارج از گردیزه است.( وجه تشابه آن۳
 شکلِ گردیزه است.Uها، ارتباط با بخش ضخیمِ لولۀ ( وجه تشابه آن4

 های مرتبط با آن، کدام عبارت صحیح است؟ در ارتباط با ساختار لولۀ گوارش و اندام  -11

 ن و در جلوی بندارۀ انتهایی مری قرار دارد.( بخش عمدۀ اندام سازندۀ صفرا در سمت چپ بد1

 ترین بخشِ لوزالمعده قرار دارد. ترین اندامِ لولۀ گوارش، در مجاورت باریک ( بخش ابتداییِ طولانی2
 تر در سطح زیرین قرار دارد. شکل لولۀ گوارش دارای دو انحنا است که انحنای بزرگای( بخش کیسه۳
 تری قرار دارد. ترین کولون، در سطح پایینون، نسبت به بخش انتهاییِ کوتاهترین کول( بخش ابتداییِ طویل4

 نادرست دهد، کدام مورد  نگاره )اسپیروگرام( یک فرد سالم و بالغ را نشان میتوجه به شکل زیر که بخشی از دَم  با  -12
 است؟

  هایالنخاع در حال ارسال پیام به ماهیچه«، بصل2« همانند بخش »1( در بخش »1
 تنفسی است. 

ای داخلی در حال استراحت  های بین دنده«، ماهیچه4« برخلاف بخش »۳( در بخش »2
 هستند. 

«، فشار هوای بین دو لایۀ پردۀ جنب در حال افزایش  1« برخلاف بخش »4( در بخش »۳
 است.

 های گردنی و شکمی در حال استراحت هستند. «، ماهیچه۳« همانند بخش »2( در بخش »4
 

 های گیاهی که در تورژسانس و پلاسمولیز نقش اصلی دارد، درست است؟کدام گزینه، در ارتباط با اندامکی در یاخته  -13

 های گیاهی زنده است.ترین ساختار غشایی در همۀ یاخته( بزرگ1

 ( این اندامک محل ساخت ترکیبات پروتئینی، اسیدی و رنگی است. 2
 رد یا نارنجی بودن ریشۀ هویج است.( ترکیبات رنگی موجود در آن، علت ز۳
 ها نسبت به هم نقش دارد. ( تراکم آب موجود در آن در محل قرارگیری سایر اندامک 4
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آنزیم  -14 ترشح  با  که  انسان  گوارش  دستگاه  از  بخشی  فراواندرخصوص  تجزیه  در  لیپیدهایی  غذایی ترین  رژیم  های 
 است؟بیشترین نقش را دارد، کدام مورد یا موارد زیر درست  

 دهد.ـ تحت تأثیر نوعی هورمون میزان ترشحات خود را افزایش میالف

 ای نقش مؤثری در تنظیم ترشح این اندام دارند. های عصبی رودهـ شبکهب
 کند.ـ ترکیب گوارشیِ فاقد آنزیم تولید شده توسط کیسۀ صفرا را دریافت میج

 شود.یموس مخلوط میدـ خون خروجی از آن با خون خارج شده از محل تشکیل ک
  ( »الف« و »د« 2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1

 ( »د« 4 ( »الف«، »ج« و »د« ۳
 در ارتباط با نوعی کود گیاهی که شامل بقایای در حال تجزیۀ جانداران است، کدام عبارت صحیح است؟   -15

 کنند.( از نفوذ نور خورشید به درون آب جلوگیری می1

 دهند. سرعت در اختیار گیاه قرار میبه( مواد معدنی را 2
 شود. ( معمولاً همراه با نوعی کود دیگر به خاک اضافه می۳
 زا است.( از معایب آن، احتمال آلوده شدن گیاه به عوامل بیماری4

دارند، خوار که نسبت به اندام قبل و اندام بعد از خود حجم بیشتری  از لولۀ گوارش پرندۀ دانه  در ارتباط با هر بخش  -16
 کدام مورد درست است؟

  ( در مجاورت با کبد قرار دارد. 1
 ( در تماس با سطح پشتی بدن است.2
 ( از یک سمت به محل ذخیرۀ غذا متصل است. ۳

 کند.( مواد غذایی را پس از تکمیل گوارش مکانیکی دریافت می4
ای در دیوارۀ خود هستند، کدام عبارت ماهیچههای خونی در بدن انسان که فاقد لایۀ  در ارتباط با گروهی از رگ  -17

 صحیح است؟ 

 های بسیار درشت هستند.ها، دارای نوعی صافی برای محدود کردن عبور مولکول( برخی از آن1

 شود. های کوچک انجام میوسیلۀ تغییر قطر سرخرگها، تنظیم جریان خون به( در همۀ آن2
 شود. تبادل مواد از طریق انتشار دیده می کُند و  ها، دیوارۀ نازک، جریان خون( در همۀ آن۳
 ایِ فراوان در محل اتصال دو یاختۀ مجاور هستند. ها، دارای منافذ یاخته( برخی از آن4

 های مرتبط با آن در کلیۀ انسان، کدام عبارت صحیح است؟ درخصوص ساختار گُردیزه )نفرون( و بخش  -18

 شود.، دومین مرحلۀ تشکیل ادرار شروع میترین بخش گُردیزه( با ورود مواد دفعی به درون ضخیم1
 کننده است.( جهت حرکت مواد در قطورترین بخش لولۀ هنله، مشابه جهت حرکت مواد در مجرای جمع2
 کند. ( سرخرگ وابران پس از خروج از کپسول بومن دو شاخه شده که شاخۀ بالایی از پشت لولۀ هلنه عبور می۳
 .گیرد بیشتر استبیشترین میزان بازجذب مواد در آن صورت مینسبت به بخشی که ترین بخش گُردیزه، ( قطر پایین4
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آن، چند مورد صحیح   بهدهد. با توجه  های آن را نشان میزیر، ترسیمی از ساقۀ گیاه جوان و محل مریستم  شکل  -19
 است؟

 های تمایزنیافتۀ روپوستی، شبکۀ آندوپلاسمی صاف فعالی دارند. ، یاخته3ـ در بخش  الف

 یابد. ، قطر ساقۀ گیاه تا حدودی افزایش می2های موجود در بخش  ـ در نتیجۀ تقسیم یاختهب

نگ خارج  از شاخه جدا شود، نوعی شیرۀ سفیدر  4در گیاه انجیر بخش    ـ در صورتی کهج
 شود.می

هایی به هم فشرده وجود دارد که بیشتر حجم یاختۀ خود را به هسته  ، یاخته1دـ در بخش  
 اند. اختصاص داده

1 )1 2 )2 ۳ )۳ 4 )4 

 طور حتم صحیح است؟ مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد به  -20

 دارد.های قرمز فاقد هسته  های مجزا، گویچه( هر پستاندار با بطن1

 دار با گردش خون ساده، تواناییِ تولید یاختۀ جنسی را دارد. ( هر مهره2
 ( هر جاندار تشکیل شده فقط از یک یاخته، فاقد دستگاه گردش مواد است.۳
 کند. ( هر جاندار با سامانۀ گردش آب، آب را از طریق یک سوراخ از بدن خارج می4

 ت؟ اس  نادرستکدام ویژگی، دربارۀ گیاه خرزهره    -21

 تر در روپوست بالایی برگ( پوستک ضخیم2 های سفیدرنگ( گلبرگ1

 های فراوان در روپوست بالایی برگ( وجود کرک4 ( داشتن روزنه در فرورفتگی غارمانند ۳

 شده در فصل اول کتاب درسی دهم، کدام عبارت صحیح است؟های پوششی مطرحدرخصوص بررسی بافت  -22

 شکل در مرکز خود هستند. ای بیضیآن همانند بافت چربی دارای هستههای ( در دیوارۀ مویرگ، یاخته1

 تر است.ها که در مجاورت غشای پایه قرار دارد، نسبت به سطح مقابل پهن( در نفرون، سطحی از یاخته2
 فرشی دارند.های دارای تماس با غشای پایه، ظاهر سنگ ها همانند یاختهترین یاخته( در مری، سطحی۳
 ها از سطح ریزپرزها است.ها از غشای پایه زیر آن بیشتر از فاصلۀ آنروده، فاصلۀ هستۀ یاخته( در 4

 شده در فصل دوم کتاب درسی دهم، کدام عبارت صحیح است؟ در ارتباط با ساختارهای گوارشی مطرح  -23

 است. های بزاقی قرار گرفتهترین بخش لولۀ گوارش بلافاصله در سطح بالای غده( در ملخ، قطور1

 توانند به فسفولیپیدهای غشایی متصل شوند. های غذایی و دفعی می( در پارامسی، غشای واکوئول2
 های پوشانندۀ حفرۀ گوارشی هستند. های سطح بیرونی دارای تماس مستقیم با یاخته( در هیدر، یاخته۳
 شود. فشار اسمزی غذا میکند، موجب افزایش  جویده را دریافت می( در گوسفند، هر بخش که غذای نیمه4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -24

 طور معمول، هنگامی که فشار مایع جنب در .................. میزان خود قرار دارد، .................. انتظار است.به

 ای داخلی، قابلهای بین دنده( کمترین ـ منقبض بودنِ ماهیچه1
 های ناحیۀ گردن، دور از استراحت بودنِ ماهیچه( بیشترین ـ در 2
 ترین ماهیچۀ تنفسی، قابل( بیشترین ـ مسطح بودنِ بزرگ۳
 بند، دور از شکل بودنِ ماهیچۀ میان( کمترین ـ گنبدی4
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 ای قلب انسان، کدام عبارت صحیح است؟لایهبا توجه به دیوارۀ سه  -25

 ترین لایه است.ترین و بیرونیوجه تمایز درونیای، های دو هسته( تماس با لایۀ دارای یاخته1

 ترین لایه است.ترین و نازکطرفۀ خون، وجه تشابه ضخیم( نقش داشتن در ایجاد جریان یک 2
 ترین لایه است.ترین و نازکتر شش سمت چپ، وجه تشابه ضخیم( تماس داشتن با لوب بزرگ۳
 ترین لایه است.ترین و بیرونیوجه تمایز درونیهای پروتئینی، های سازندۀ رشته( داشتن یاخته4

 در ارتباط با مقایسۀ مراحل الگوی جریان فشاری ارنست مونش، کدام عبارت درست است؟   -26

 های آب از پروتوپلاست نوعی یاخته، وجه تمایز مراحل دوم و چهارم است. ( خروج مولکول1

 شباهت مراحل اول و سوم است. جایی ترکیبات آلی بین دو نوع یاختۀ متفاوت، وجه( جابه2
 ، وجه شباهت مراحل اول و چهارم است.( افزایش مصرف شکل رایج انرژی در یاخته۳
 ( انتقال مواد از یاختۀ زنده به یاختۀ مرده، وجه تمایز مراحل دوم و سوم است.4

یا موارد زیر درست   کند، کدام مورددرخصوص مایعی خارج از دستگاه گردش مواد که تبادلات گازی را ممکن می  -27
 است؟

 پوشاند. ـ در کرم خاکی، سطح پوست بدن را میالف

 ای نقش دارد.ـ در حلزون، در انجام سازوکار تهویهب
 گیرد. های بدن قرار میـ در حشرات، در کنار همۀ یاختهج

 کند.های آبششی حرکت میها، در طرفین تیغهدـ در ماهی
  »الف« ( 2 ( »الف«، »ج« و »د« 1
 ( »ب« و »ج« 4 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« ۳

ترین دریچۀ بدن به سمت پایین قرار در هر مرحله از چرخۀ ضربان قلب در فردی سالم و بالغ که در آن قطعات جلویی  -28
 دارد، وقوع کدام مورد قابل انتظار است؟

 رسد.( حجم خون موجود در نیمی از حفرات قلب به حداکثر می1

 شود.ج مربوط به انقباض حفرات پایینی قلب ثبت می( بخشی از مو2
 شود. های مربوط به شبکۀ هادی خارج می( پیام الکتریکیِ انقباض، از گره۳
 شود. های لولۀ گوارش به درون حفرات بالاییِ قلب تخلیه می( خون تیرۀ اندام4

د دارد. کدام موارد، مشخصۀ هر یک از در برخی از پرندگان دریایی و بیابانی، غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان وجو  -29
 این غدد در پرندۀ نشان داده شده در کتاب درسی هستند؟ 

 ـ تخلیه نمک اضافه به نیمۀ جلویی منقار ب   ـ اتصال به فقط یک مجرا الف

 دـ حالت کشیده در نمای جانبی   های غلیظ نمک ـ تولید قطرهج
  ( »الف« و »ب« 2 ( »ب«، »ج« و »د« 1
 ( »الف«، »ج« و »د« 4 »الف«، »ب«، »ج« و »د« ( ۳
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لپه و دولپه صحیح های تکمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد درخصوص مقایسۀ ساختارهای نخستین در گیاه  -30
 است؟

 ه است.لپهایی با دیوارۀ نخستین نازک در مرکز اندام، وجه شباهت ساقۀ گیاه دولپه و ریشۀ گیاه تک ( قرارگیری یاخته1

 لپه و ریشۀ گیاه دولپه است.( قرارگیری آوندهای چوب و آبکش روی یک دایره، وجه تمایز ساقۀ گیاه تک 2
 لپه و دولپه است. های دارای نوار کاسپاری در دیوارۀ پشتی، وجه شباهت ریشۀ گیاه تک ( حضور یاخته۳
 لپه و دولپه است.ۀ گیاه تک دادن بخش عمدۀ اندام به استوانۀ آوندی، وجه تمایز ساق ( اختصاص4
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دفتــرچه شمــاره 2
پنجشنبه 19 تیرماه 1404

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150
20 دقیقه205170شیمی2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

تعیین سطح و ارزیابی پایۀ دهم

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


بودجه بندی دروس این آزمون
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فیزیکزیست شناسی

ریاضیشیمی

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

تمام مباحث پایه دهمتمام مباحث پایه دهم

تمام مباحث پایه دهمتمام مباحث پایه دهم

6 سؤال9 سؤال

3 سؤال11 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم

یک آزمون جمع بندی و تعيين سطح پایۀ دهم 

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

از آزمون ٢ مردادماه دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایۀ یازدهم) به آزمون اضافه می  شود.

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی تراز و کارنامه جدا دریافت می کنید.

تاز
یش

ن پ
وزا

ش آم
دان

یژه 
و
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 ؟ گرفت دهیناد دینبارا  ریاز اثرات ز کیحرکت توپ، کدام یسازدر مدل  -31

 میمقاومت هوا و اثر ورزش باد ملا( 2 و شکل توپ اندازه( 1

 ن یزم ۀجاذب  ی روین( 4 ن یوزن توپ با فاصله از زم ریی تغ( 3

 متر فرض کنید.(  1800کیلومتر بر ساعت، معادل چند مایل بر دقیقه است؟ )یک مایل را  216تندی   -32

1  )2 2  )/2 5 3  )3 4  )/3 6 

gاست. جرم خون چند کیلوگرم است؟ )چگالی خون را   L5حجم خون یک فرد بالغ تقریباً   -33
/

cm3
1  فرض کنید.(  50

1 )25/5 2 )5 /52 3 )21 4 )1 /2 

 عیگرم از ما  45۰را با    A  عیاز ما  تریلیلیمطابق شکل است. چند م  Bو    A  عیحجم برحسب جرم دو ما  راتیینمودار تغ  -34
B  عیما  یتر از چگالدرصد بیش  1۰،  آمدهدستبه  عیما  یتا چگال  م یمخلوط کن  A  ؟ )در اثر اختلال دو مایع، تغییر  باشد

 گیرد.(حجمی صورت نمی
1 )1400 
2 )2400 
3 )3600 
4 )4200 
 

 ؟ درست است ریچند مورد از موارد ز  -35

 . باشدی آنگستروم م 35و در حدود  است عیتر از جامد و مابیش یلیگاز خ یهامولکول  نیانگیم ۀاندازالف: 

 .شودیم دهیو گاز د عیما یهادر مولکول یاکاتوره حرکاتب: 

فاصلمولکول  نیب  ۀفاصل  یوقت  یعنی  ؛ برد هستند کوتاه  ،مولکولیبین  یروهاینپ:   برابر    ، مولکولی شودبین   ۀها چند 
 کوچک و عملاً صفر خواهند شد.  اریمولکولی بسبین  یروهاین

 داد.  حی توض یکسانی ی کیزیف لیبا دل توان یآب را م یها بر روحباب آب و صابون و راه رفتن حشره لیتشکت: 

 . شودیتر مو فشار هوا کم  یچگال ،میشو ترکینزد نیبه سطح زم هرچهث: 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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ای در فاصله تا سطح آزاد مایع است. فشار پیمانه  hدهد و  نشان می  hشکل زیر، فشار درون یک مایع را برحسب    -36
Nمتری این مایع، چند پاسکال است؟ ) سانتی  10عمق 

g
kg

 و چگالی مایع ثابت فرض شود.(  10=

1  )/  5
1 34 10 

2  )/  5
1 166 10 

3  )/  4
6 8 10 

4  )/  4
1 36 10 

 است؟  حیصح نهیشده کدام گزاند. با توجه به اطلاعات دادهپر شده عینوع ما کیاز  یاشهیدو ظرف ش ،ریدر شکل ز  -37

درصد    25  (،1)بر کف ظرف    عیاز ما  یناش  فشار(  1
 است.  (2)تر از ظرف بیش 

درصد    75  (،2)بر کف ظرف    عیاز ما  یناش  فشار(  2
 است.  (1)تر از ظرف بیش 

 است.  (2) ز ظرف تر ا بیش درصد  7 (، تقریبا1ً)بر کف ظرف  عیاز ما یناش ی روین( 3

 است.  (1) تر از ظرف بیش درصد  7تقریباً  (،2)بر کف ظرف  عیاز ما یناش ی روین( 4

در شکل زیر، سیال تراکم ناپذیری که حجم لوله را پُر کرده است. در راستای افقی جاری است و شعاع مقطع لوله در   -38
چند برابر آهنگ شارش در    Aاست. آهنگ شارش سیال در مقطع    Bدو برابر شعاع مقطع لوله در قسمت    Aقسمت  
 است؟  Bمقطع 

1  )1

2
 

2  )1

4
 

3 )2 
4 )1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A

B
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ی  با چگال)  (3)  عیو جرم ما  kPa2  مخزن گاز  یامانهی، اگر فشار پزیردر شکل    -39
3

با  )  (1)  عیگرم از جرم ما  15۰  ،(
  یچگال

1
ارتفاع  بیش(   hتر باشد، 

2
m)   است؟  متریچند سانت  

g
s

=
2

نقاط یکسان    10 لوله در تمام  و سطح مقطع 

 است.(
1 )1 
2 )6 
3 )2 
4 )4 
 
 

F  یرویاگر کار ن  -4۰ i j= + 2  ییجادر جابه  d i=10    ییجادر جابه  روین  نیژول باشد، کار ا  3۰۰برابر  d j = −10 
 (است. SIدر  کاها)یبرابر چند ژول است؟ 

1 )300 2 )300- 3 )600 4 )600 - 

انرژی جنبشی موشک ثابت  درصد افزایش یافته است. اگر در این بازۀ زمانی،    25تندی یک موشک در یک بازۀ زمانی،    -41
 مانده باشد، جرم موشک از طریق مصرف سوخت، چند درصد کاهش یافته است؟ 

1 )75 2 )64 3 )36 4 )25 

. شوندیپرتاب م)ارتفاع یکسان( با تندی یکسان    یساختمان  یمختلف از بالا  یهاهیبا زاو،  سه توپ مشابه  ر،یدر شکل ز  -42
نظر از مقاومت هوا صرف )درست است؟    نی به زم  دن یپرتاب تا رس  ۀاز لحظ  ریها، چند مورد از موارد زتوپ  نیا  یبرا

 (شود.

 . کنندیبرخورد م نیبه زم کسان ی یسه توپ با تند هرالف: 

 است. کسان یهر سه توپ  یشده بر روکار انجام کلب: 

 است. گریتر از دو توپ دبیش (2) توپ روی وزن  یروین کارپ: 

 صفر ( 1
2 )1 
3 )2 
4 )3 
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m  یبرداشته و با تند  نی را از زم  یگرم  1۰۰تکه سنگ    کی  یشخص   -43

s
به سمت   نیسطح زم  یمتر   5/1از ارتفاع    16

m  ی . اگر سنگ با تندکندی پرتاب م  متری از سطح زمین  6چراغی در ارتفاع  

s
 یرویبرخورد کند، کار ن  چراغبه    10

m مقاومت هوا چند ژول است؟
(g )

s
=

2
10 

1 )8 /1 - 2 )3 /3 - 3 )5 /4 - 4 )8 /7 - 

g  یمتر مکعب آب با چگال  کی  قهیاست و در هر دق  لوواتیک  4  ،یبرق  ۀتلمب  یتوان ورود  ر،یدر شکل ز  -44

cm
=

3
را   1

m یبا تند

s
N تلمبه چند درصد است؟ نیا هبازد. کندی وارد مخزن م 12

(g )
kg

=10 

1 )20 
2 )30 
3 )50 
4 )80 
 

−C یدما اب یروز زمستان کیرا در  یآهنراه یمتر 1۰ یهالیر  -45 10 اگر دما در تابستان تا گذارندیهم کار م دنبالبه .
C40    یدر دما)بالا رود، از ابتدا  C− 10  )در اثر ها  ریلبماند تا    یخال  هالیر  نیب  ۀفاصل  دیبا  متریلی حداقل چند م

) اورند؟یبه هم فشار ن یانبساط حرارت K )− − =  6 1
12 10¸ÀA 

1 )6/3 2 )8 /4 3 )5 4 )6 

 دهد؟  کدام دماسنج را نشان می ،شکل زیر  -46

 بیشینه  –( کمینه 1
 ( ترموکوپل 2
 ( دماپا 3
 ( تابشی 4
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افزایش   دو برابر،  A  دهیم. اگر افزایش دمای کرۀگرما می   kJ2۰و    kJ5  ترتیببه،  Bو    A  آلومینیمی  به دو کرۀ توپُر   -47
 است؟ A چند برابر شعاع کرۀ B شعاع کرۀباشد،  B دمای کرۀ

1  )2 2  2  )2  3 )4 4 )2 

مجموعه برحسب زمان به   نی ا  ی. اگر نمودار دماکندیم  افتیبا آهنگ ثابت گرما در  kg4به جرم    خیاز آب و    یمخلوط  -48
 چند گرم بوده است؟ هیاول خیباشد، جرم آب موجود در مخلوط آب و  زیرشکل 

F
J J

(L , c )
g kg. C

= =


336 4200JA 
1 )2500 
2 )1250 
3 )625 
4 )5 /312 

gبرابر    C25  یدر دما  یفلز   یاگر چگال  -49

cm3
دما  20 gفلز    یچگال  یوسسلس  ۀچند درج  یباشد، در 

/
cm3

19 7 

فلز  طولیانبساط  یبضر)است؟ 
K

− 5 1
2  (است. 10

1 )225 2 )275 3 )775 4 )725 

 کدام مورد همرفت طبیعی است؟   -5۰
 کنندۀ موتور اتومبیل  سیستم خنك( 1
   انتقال گرما از مرکز خورشید به سطح آن( 2
 هاکنندۀ مرکزی در ساختمان سیستم گرم ( 3
 در بدن جانوران خونگرم های مختلف بدن بر اثر گردش خون گرم و سرد شدن بخش ( 4
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طبیعی این پایدارترین ایزوتوپ  ناهای موجود در  بوده و شمار نوترون  طبیعی .......... ایزوتوپ  .....دارای .....  هیدروژن  -51
.....عنصر نوترون.....،  برابر شمار  موجود در هسته..........  ایزوتوپ  سنگین  های  اولین فلز موجود در ترین  از  طبیعی 

 است. ایجدول دوره

 5/0ـ  3( 4 75/0ـ  3( 3 5/0ـ  2( 2 75/0ـ  2 (1
ها باشد، نسبت جرم الکترون  48اگر تعداد ذرات بدون بار در هر اتم از نخستین عنصر دوره پنجم جدول تناوبی برابر    -52

 در نظر بگیرید.(   1𝒂𝒎𝒖تقریب کدام است؟ )جرم پروتون و نوترون را برابر با به جرم هسته اتم این عنصر به
1)2/18 × 10−4 2)3/16 × 10−4 3)2/18 × 10−3 4  )3/16 × 10−3 

1/80۶و    نیتروژنمول اتم    02/0، مقدار  𝑵2𝑶𝒙در یک نمونه از بخار    -53 × مول از این   1/0اتم اکسیژن وجود دارد.    1022
𝑶ماده، چند گرم جرم دارد؟ )  = 𝑵 و 1۶ = 14 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )6/7 2 )2/9 3 )0/6 4 )8/10 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -54

 .است 𝑑 دسته  عناصر  تعداد برابر 9/0 امروزی، ای دوره جدول 𝑝  دسته   در موجود عناصر  تعداد مجموع( 1
 شود، در لایه سوم الکترونی خود هجده الکترون دارد. ختم می 4𝑝3( عنصری که آرایش الکترونی آن به 2
𝑛لایه الکترونی کاملاً پر است، برابر  𝑛بیشترین مقدار عدد کوانتومی فرعی در یک اتم که دارای  ( 3 −  شود. می 1
 است. یاز دست دادن انرژ یبرا وهیش تنها  یآن، نشر نور مرئ یداشته و برا  ییبالا یسطح انرژ خته،یالکترون برانگ( 4

 های ظرفیتی در چند گرم کربن برابر است؟گرم فلز آهن، با شمار الکترون  2/11های ظرفیتی در ساختار  شمار الکترون  -55

(𝑭𝒆 = 𝑪 و 5۶ = 12 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )4/2 2 )2/7 3 )6/9 4 )8/4 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -5۶

 . کندیآن فراهم م  یرا رو ی دارد که امکان زندگ  یاتمسفر ن یتنها زم ، یدیموجود در سامانه خورش ی هاارهی س نی( ب1
 تروپوسفر وجود دارد.  هیلا ی، در انتهاموجود در اطراف زمین هوا در طول کل ضخامت هواکره یدما نیترنییپا ( 2
 شود.نیز در هواکره یافت می +𝑂صورت یون  های زیستی وجود داشته و بهمولکول ( اکسیژن، در ساختار همه3
 . داردگانه  سه وندیپ  ک ی در ساختار خود  شود،یاز آن خارج م  ع یما یهوا یدما  شیکه با افزا  یگاز ن یاول( 4

𝒑𝑯کدام ماده در واکنش با آب، محلولی با    -57 > ها به شمار عناصر در واحد فرمولی  اتمرا ایجاد کرده و نسبت شمار  7
 این ماده، کدام است؟ 

  5/1سدیم اکسید ـ ( 2 2منیزیم اکسید ـ ( 1
 5/2نیتروژن پنتاکسید ـ دی( 4 5/1اکسید ـ گوگرد دی( 3
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 های زیر در رابطه با واکنش انجام شده در فرایند هابر درست است؟چند مورد از عبارت  -58

 پذیر است.این واکنش، همانند واکنش تبدیل گاز اوزون به گاز اکسیژن، برگشت  ـ  الف
 جدول تناوبی است.   𝒅در آن، از عناصر دسته   دهندهکاتالیزگر این واکنش برخلاف عنصرهای واکنش  ـ  ب

 های بیولوژیک در پزشکی کاربرد دارد.این فرایند با جرم مولی بیشتر، در نگهداری نمونه  دهندهواکنش  ج ـ
 ـ  شود. عنوان کود، مستقیماً به خاک تزریق می ها داشته و به دهنده فراورده آن، نقطه جوش بیشتری نسبت به واکنش   د 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

از ترکیب در فرمول شیمیایی کدام  -59 ها عناصر نسبت به سایر ترکیب  شمار بهها  های زیر، نسبت میان شمار اتمیک 
 بیشتر است؟ 

 ( کربنات 𝐼( مس) 4 ( کلسیم هیدروکسید 3 ( نیترات 𝐼𝐼𝐼( آهن) 2 آلومینیم سولفات ( 1

 است؟چه تعداد از مطالب زیر در رابطه با آب و هیدروژن سولفید، درست    -۶0

 اند.هایی با ساختار خمیده تشکیل شدهالف ـ هر دو ماده از مولکول
 تر از این نیروها در هیدروژن سولفید است.ب ـ قدرت نیروهای بین مولکولی در آب، قوی

 های هیدروژن در ساختار آب، کمتر از درصد جرمی آن در هیدروژن سولفید است.ج ـ درصد جرمی اتم
 توان اظهار نظر کرد. د ـ اگر در دمای مشخص، آب به حالت بخار باشد، درباره حالت فیزیکی هیدروژن سولفید می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
پذیری سدیم گرم یون سدیم وجود دارد. انحلال  ۶/4گرم، مقدار    142ای از سدیم نیترات به جرم  در محلول سیرشده  -۶1

𝑵𝒂گرم آب است؟ )   100نیترات در دمای مورد نظر برابر با چند گرم در   = 𝑶 و 23 = 𝑵 و 1۶ = 14 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )6/13 2 )2/27 3 )5/8 4 )17 
 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -۶2

 است.  ترن یی ندارد، نقطه جوش آن پا  یدروژن یه   وندی پ  جادیا  یی اما چون اوزون توانا   اندی ( ذرات اتانول و اوزون، هر دو قطب1
 شود.های آب به سمت میله جذب میمولکول  𝐻 ای مالیده شده به موی سر به باریکه آب، اتم( با مجاورت میله شیشه2
 تر از آب است، این ماده در مقایسه با آب دمای جوش بالاتری دارد. قوی 𝐻𝐹( چون قدرت پیوندهای هیدروژنی در  3
 دارد. ان یجر یسلول  رونیب یهاعیآن در ما ی ها و باق از آب بدن، درون سلول یم یاز ن شیب( 4

 است؟  درستیک از مطالب زیر  کدام  -۶3

 است.  طور مستقیم به  آن فرد  یآب مصرف  ن یانگیاز م  شتری ب  اریهر فرد بس  یآب برا  ی ردپا نیانگی، م یک بازه زمانیدر  (  1
 . کندتغییر نمیجهت حرکت ذرات آب از غشاء  ندیبرآ  فتد، ی فشار در دستگاه اسمز معکوس از کار ب جاد ی اگر پمپ ا( 2
 متورم خواهد شد.  جی به تدر وهیم  نیشده و ا ار یخ یها اختهی آب وارد  یها در آب شور، مولکول ار یبا قرار دادن خ ( 3
 . شوندمی جدا  آن از کربن صافی   توسط آب،  هایمیکروب و سمی  فلزهای برخلاف ، هاکشآفت و ها کشحشره( 4
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، تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری مواد محلول در آب و مجموع ضرایب شدهدادهپس از موازنه معادله واکنش    -۶4
2𝑪𝑶3(𝒂𝒒)(𝑵𝑯4) ها، کدام است؟ استوکیومتری فراورده + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑵𝑯4𝑪𝒍(𝒂𝒒)   

   3 (4 2 (3   1 (2 صفر ( 1

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -۶5
 شوند. شده موجود در جدول تناوبی، در طبیعت یافت میدرصد از کل عناصر شناخته  92تنها    ـ  الف

 برابر شمار ذرات بدون بار است.  2ترین ایزوتوپ منیزیم، شمار ذرات زیراتمی باردار  ـ در فراوان  ب
   ها است، ناپایدار هستند.برابر عدد اتمی آن  5/2ها بیش از  جرمی آنهایی که عدد  ج ـ اغلب ایزوتوپ

 است.   7/0برابر    حدوداًهای اورانیم  به شمار کل اتم  𝑼 235د ـ در یک مخلوط طبیعی از اورانیم، نسبت شمار ایزوتوپ 
 »الف« و »د« ( 4 »ب« و »د« ( 3 »الف« و »ج« ( 2 »ب« و »ج« ( 1

 ؟کدام مورد درست است  -۶۶
 شوند.ای، مانع از خروج اغلب پرتوهای الکترومغناطیسی گسیل شده توسط زمین میگازهای گلخانه( 1
 شوند.  ای از فرابنفش به فروسرخ تبدیل میهای گلخانهزپرتوهای گسیل شده از سطح زمین، توسط گا( 2
 تر است.گلخانه نسبت به هوای بیرون، بزرگ ترین دما به بیشترین دما، در محیط درون ( در یک روز زمستانی، نسبت کم 3
 ها سال گذشته کاهش محسوسی داشته است. ( با گسترش صنایع، درصد حجمی گاز اکسیژن در هواکره نسبت به میلیون 4

𝑵𝑶(𝒈)  موازنه نشده یک از مطالب زیر در رابطه با واکنش  کدام   -۶7 + 𝑪𝑶(𝒈)    120℃   →    𝑵2(𝒈) + 𝑪𝑶2(𝒈)   درست است؟ 

 شود.پس از موازنه، ضریب همه مواد موجود در معادله واکنش با هم برابر می( 1
 شود.های مولکولی موجود در معادله واکنش، پیشوند )مونو( یافت میگذاری همه ترکیبدر نام( 2
 درجه سلسیوس برسد. 120کننده باید به برای آغاز شدن این واکنش شیمیایی، دمای مواد شرکت( 3
 کنند.تایی پیروی میها از قاعده هشتکننده در واکنش، همه اتمهمه مواد شرکتدر ساختار لوویس ( 4

 - 200شود. دمای این مخلوط را تا  های برابر از عناصر نیتروژن، اکسیژن و هلیم مییک مخلوط گازی، شامل شمار مول  -۶8
دهیم. طی این فرایند، افزایش می  مجدداًگراد کاهش داده و پس از جدا کردن مواد مایع تولید شده، دما را  درجه سانتی 

𝑶) شود؟ جرم مخلوط گازی مورد نظر چند برابر می = 𝑵 و 1۶ = 𝑯𝒆 و 14 = 4 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1)  1

16

 2  )17

32

 3  )1

2

 4  )7

16

 
 400باشد، در واکنش    𝑳−1.𝒎𝒐𝒍  5/0ها در یک نمونه از محلول سدیم کلرید خالص، برابر  اگر مجموع غلظت مولی یون  -۶9

 شود؟لیتر از این محلول با محلول نقره نیترات، چند گرم رسوب سفید رنگ تولید میمیلی

(𝒎𝒐𝒍−1.𝒈:  108 𝑨𝒈 = ،𝑪𝒍 = 35/5) 

1 )35/14 2 )7/28   3 )45/13 4 )9/26 

و چند مول   𝑺𝑻𝑷ترتیب چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط  گرم آب تولید شود، به  27اگر در واکنش سوختن هیدروژن،    -70
𝒎𝒐𝒍−1.𝒈 :𝑶) شود؟گاز هیدروژن مصرف می = 1۶ ،𝑯 = 1) 

 5/1ـ  2/11( 4 5/1ـ  8/16( 3 1ـ  2/11( 2 1ـ  8/16( 1
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دفتــرچه شمــاره 3
پنجشنبه 19 تیرماه 1404

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1207190 30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

20 سؤال
30 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

تعیین سطح و ارزیابی پایۀ دهم

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم
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فیزیکزیست شناسی

ریاضیشیمی

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

تمام مباحث پایه دهمتمام مباحث پایه دهم

تمام مباحث پایه دهمتمام مباحث پایه دهم

6 سؤال9 سؤال

3 سؤال11 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم

یک آزمون جمع بندی و تعيين سطح پایۀ دهم 

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

از آزمون ٢ مردادماه دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایۀ یازدهم) به آزمون اضافه می  شود.

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی تراز و کارنامه جدا دریافت می کنید.

تاز
یش

ن پ
وزا
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یژه 
و
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شامل  -71 مرجع  مجموعه  باشیم  36اگر  داشته  و  باشد  n(A)=12،n(Bعضو  ) n(Aو14= B)=28آن گاه ، 
n(A B) کدام است؟ 

1)20 2)12 3)16 4)13 
 ها در شکل هفتم کدام است؟ در الگوی زیر، تعداد مربع  -72

1)81 
2)85 
3)89 
4)93 

در یک دنباله حسابی با جملات متمایز، جملات پنجم و یازدهم و نوزدهم، جملات متوالی یک دنباله هندسی هستند.   -73
 در این صورت جملۀ بیست و هفتم دنباله حسابی چند برابر جملۀ هفتم آن است؟ 

1  )3

2

 2  )2 3  )5

2

 4  )3 

sinدر شکل مقابل،  -74 cos+  کدام است؟ 
1  )1 

2  )/1 2 
3  )/1 4 
4  )/1 5 

)Aخطی که از نقطۀ   -75 , )1 cosسازد. اگر میها زاویۀ xگذرد با جهت مثبت محور  می2
− = 10

10
باشد، این خط از 

 کند؟ کدام نقطۀ زیر عبور می

1)( , )2 1 2)( , )−2 1 3)( , )−2 1 4)( , )− −2 1 

sinاگر   -76 cos+ = − 2

3
tanباشد،  cot+  کدام است؟ 

1)/1 8 2)/−1 8 3)/3 6 4)/−3 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

...

x

2



x
+1
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 ریشۀ سوم عددی مثبت با ریشۀ پنجم چهار برابر آن عدد برابر است. ریشۀ ششم مثبت این عدد کدام است؟   -77

1)2 2)3
2 3)3

4 4)8 

Aحاصل عبارت  -78
 + = −  − +  − 

3 31 1

5 2 6 5 2 6 3 3

 کدام است؟ 

1)4 6 2)+12 4 3 3)−6 2 3 4)2 6 
xاگر   -79 x a a+ + − xو2= x a+ − − =2 2 2  کدام است؟   a، مقدار3

1)1 2)2 3)3 4)4 

xهای معادلۀاگر ریشه  -80 x− − =2
3 2 3 1 xبه صورت0

xو1
xباشد، حاصل2

x
1

2

x)کدام است؟ x )
1 2 

1)− +3 2 2 2)− −3 2 3 3)− +3 2 3 4)− −3 2 2 

xاگر   -81 n=ریشه مضاعف معادله(m )x mx (m )+ − + − =2
2 2 1 nباشد، حاصل0 m−2 کدام است؟ 

1)−1 2)1 3)−3 4)3 

yسهمی  -82 x x= − −2
2 رأس این سهمی باشد، مساحت   Cکند. اگر نقطه  قطع می  Bو    Aها را در دو نقطه  xمحور  3

Aمثلث BC کدام است؟ 

1)8 2)10 3)12 4)16 

xمجموعه جواب نامعادلۀ  -83

x

−−  
−

2 1
1 2

3
 کدام است؟  

1)( , )−
7

2

4

 2)( , )
7

3

4

 3)[ , ]− −
7

2

4

 4)[ , ]−
7

3

4

 

رابطۀ  -84 f ( ,a ),( ,a b),( , ),( , ),(a,b)= +2
2 3 2 4 3  کدام است؟   abتابع است. مقدار  5

 14یا 6−(4 14−یا 6(3 14−(2 6(1
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با دامنۀ   fتابع خطی    -85 ,−2 و برد4 ,−6 )fمفروض است. مجموع مقادیر ممکن برای 0  کدام است؟ 3(

1)−4 2)−6 3)−5 4)−3 

f(x)تابع  -86 a x b= + −2 2
g(x)همانی و تابع 4 ( a b)x ab= + g(aثابت است.2+ b)+ کدام است؟ 

1)1 2)−1 3)2 4)−2 
توان در یک قفسه کتاب با موضوع شیمی را به چند طریق می  2کتاب با موضوع فیزیک و    3کتاب با موضوع ریاضی،    4  -87

 های هم موضوع، متفاوت هستند.(های هم موضوع کنار هم باشند؟ )کتابپشت سرهم چید به طوری که کتاب

1)576 2)1728 3)1152 4)1260 
نفر را به اردو   4بتوانیم   فقطنفر متقاضی شرکت در اردویی شده اند. اگر    10کلاس دارد که از هر کلاس   5یک مدرسه    -88

 ها همکلاسی باشند؟آنتوان انتخاب کرد به طوریکه فقط دو نفر از  مینفر را    4ببریم به چند حالت این  

1 )30000 2 )90000 3 )45000 4 )135000 

آوریم. به چه مهرۀ آبی است. دو مهره به تصادف بیرون می  5مهرۀ سفید و    4مهرۀ قرمز،    3ای که شامل  از کیسه  -89
 ها همرنگ هستند؟ احتمالی مهره

1  )17

66

 2  )3

11

 3  )10

33

 4  )19

66

 

 یا هر سه فرد باشند، کدام است؟   6که مجموع کمتر از  کنیم. احتمال آنتاسی را سه مرتبه پرتاب می  -90

1  )1

8

 2  )11

72

 3  )37

216

 4  )4

27
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فیزیک 1 زیست شناسی 1

ریاضی 1 شیمی 1

اختیاری ـ ویژۀ دانش آموزان پیشتاز
فیزیک 2 زیست شناسی 2

ریاضی 2 شیمی 2

دنیاي زنده
صفحه هاي 1 تا 16

فیزیک و اندازه گیري
صفحه هاي 1 تا 22

کیهان زادگاه الفباي هستی
(تا انتهاي نشر نور و طیف نشري)

صفحه هاي 1 تا 23

مجموعه، الگو و دنباله
صفحه هاي 1 تا 27

الکتریسیتۀ ساکن
صفحه هاي 1 تا 6

قدر هدایاي زمینی را بدانیم
صفحه هاي 1 تا 9 

هندسۀ تحلیلی و جبر
صفحه هاي 2 تا 7

تنظیم عصبی
صفحه هاي 1 تا 8

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...
تاریخ برگزاري: 2 مردادماه
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پنجشنبه ۱۹ تیــرمـاه۱۴۰۴

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون
تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال
مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

تعیین سطح و ارزیابی پایۀ دهم

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم
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یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

سجاد صادقی زاده  

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

 حمیدرضا زارع ـ رسول خنجري
 ارسلان پهلوساي ـ پوریا خیراندیش 

 فرزام فرهمندنیا ـ منصور قماشی 
 امیرحسین آقایاري ـ  مهرداد قدك کار

سجاد صادقی زاده ـ محمدجواد سورچی 
 حسین عبدوي نژاد ـ مجید رجبی وندچالی  

مهدي پارسا ـ ارسلان رحمانی ـ محمد باغبان 
 محسن قندچلر ـ آروین صالحی 

 محمدجواد حاجی وند ـ مهدي رحمت اللهی
  

امیررضا سوسنی
 یاسین دانایی زاده 

 محمدجواد سورچی 
 حنا خلعتبري

فرهنگ امیري ـ عالیه میرزایی 
بنیامین بهرامی ـ رامین رزمجو 

محمد داودآبادي فراهانی

مهرداد کیوان ـ حسین شفیع  زاده 
سیدجواد نظري ـ محمد خانگلدي 
 کاظم اجلالی ـ محمدپورسعید  

مهدي عزیزي

علی ترابی ـ پرهام تیزپا علی ترابی
 مهسا بایمانی نژاد

محسن جواهري 
 مهرداد اسپیدکار 

 حمیدرضا ولی پور  
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چرا باید برای کنکور استراتژی داشت؟
تا حالا با خودت فکر کردى که چرا واقعاً توى آزمون هاى آزمایشى شرکت مى کنى؟

فقط مى خواى بدونى چندمى؟ یا دنبال هدف بزرگ ترى هستى؟
واقعیت اینه که آزمون آزمایشى فقط یه جدول رتبه نیست، بلکه فرصتیه براى ساختن یک مسیر حرفه اى و هوشمندانه 

براى موفقیت در کنکور.

شرکت در این آزمون ها فقط به خاطر رقابت نیست. پشتش دلایل مهم ترى خوابیده که هر کدوم نقش بزرگى توى 
موفقیت نهایى دارن:

 وادار شدن به یک مطالعۀ منظم

به دست آوردن مهارتِ مدیریت جلسۀ آزمون

یادگیرى از اشتباهات آزمون

 ارزیابى روش مطالعه و برنامه

مرور و تثبیت مطالب خوانده شده

اھداف اصلى شرکت در آزمون آزمایشى چیه؟

اگه بخوایم خلاصه بگیم:
آزمون هاى آزمایشى کمک مى کنن با همون زمانى که صرف مى کنى، نتیجۀ بهترى بگیرى. چون بهت فرصت 

مى دن که سبک خودتو بشناسى، اصلاحش کنى و یک استراتژى مؤثر براى موفقیت بچینى.
فرض کن یه نفر دیگه درست مثل تو درس بخونه ولى آزمون آزمایشى شرکت نکنه. به احتمال زیاد، نتیجۀ تو 

در کنکور بهتر میشه. چرا؟ چون تو تمرین کردى، اشتباهاتتو شناختى و ذهنى آماده تر وارد میدان شدى.

آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ١
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انسان با اینکه از نظر ژنتیکى خیلى به شامپانزه نزدیکه، اما تفاوت بزرگش در توانایى برنامه ریزیه. شامپانزه نهایتاً بتونه براى 
چند ساعت آینده فکر کنه، اما انسان براى سال ها و حتى قرن ها برنامه ریزى مى کنه. پس راز پیشرفت در برنامه ریزى بلندمدته.

حالا برنامه ریزى براى یک سالِ کنکورى خیلى سخته، درسته؟
آزمون هاى آزمایشى میان این پروژة بزرگ یک ساله رو تبدیل مى کنن به پروژه هاى دو هفته اى. این یعنى:

    برنامه ریزى آسون تر
    هدف هاى کوتاه مدتِ قابل پیگیرى

    جلوگیرى از نوسانات هیجانى و رها کردن برنامه
مثل همون کارى که معلم ها با آزمون هاى هفتگى مى کنن. اگه معلم هر هفته سوال نپرسه، بیشتر دانش آموزا تا شب امتحان 

درس نمى خونن. اما وقتى مى دونى قراره هر دو هفته آزمون بدى، دیگه نمى تونى درس خوندنتو عقب بندازى.

نظم در مطالعه: قدم اول پیشرفت ۱

۲ مهارت مدیریت جلسۀ آزمون
آیا فقط دانش بالا براى موفقیت کافیه؟ نه!

خیلى ها با سطح علمى خوب، به خاطر مدیریت ضعیف در جلسۀ آزمون نتیجه ى دلخواه نمى گیرن.
تو مقاله هاى بعدى قراره بهت یاد بدیم چطور با استفاده از آزمون هاى آزمایشى، مهارت مدیریت جلسه رو پیدا کنى تا بتونى با 

همین سطح از سواد، بهترین بازده رو داشته باشى و بعد آزمون حسرت نخور ى.

یاد گرفتن از آزمون ۳
خیلى از کارشناس ها مى گن «بررسى آزمون» حتى مهم تر از خود آزمونه. چرا؟

چون آزمون بهت نشون مى ده کجاها اشکال دارى. اگر بعدش دقیق بررسى کنى، اشتباهاتتو مى فهمى و احتمال تکرارشون توى 
آزمون بعدى خیلى کمتر مى شه.

تو مقاله هاى بعدى یاد مى گیرى چطور آزمونتو بررسى کنى و ازش درس بگیرى.

ارزیابی روش مطالعه و برنامه ریزی ۴
با آزمون دادن متوجه مى شى روشى که دارى پیش میرى مؤثره یا نه.

مثلاً: روشى که باهاش زیست مى خونى جواب مى ده؟ زمان مناسبى براى درس ها گذاشتى یا باید تنظیمش کنى؟
 آزمون مثل آینه ست، بهت نشون مى ده چیزى که دارى انجام مى دى به نتیجه مى رسه یا نه.

مرور و تثبیت مطالب خوانده شده ۵
آزمون، مرور فعال و باکیفیت دوهفتۀ مطالعاتیه.

فرق مرور معمولى (مثلاً از روى خلاصه نویسى هات) با مرور از طریق آزمون توى اینه که:
     مرور معمولى منفعل و انبارکردنیه

     مرور از طریق آزمون فعاله، ذهن رو به چالش مى کشه و باعث یادگیرى عمیق تر میشه
مثل آزمایش خون مى مونه؛ لازم نیست کلى خون بگیرى، چند سى سى هم نشون مى ده وضعیت بدنت چطوره. آزمون استاندارد 

هم با نمونه گیرى از مهم ترین مباحث، سطح یادگیریت رو مى سنجه.

آزمون آزمایشى فقط یه امتحان نیست، یه ابزار قدرتمنده برای ساختن استراتژی کنکورته.
باھاش مى تونى یاد بگیری، ارزیابى کنى، اصلاح بشى، و بالا بری.

پس از آزمون فقط نترس و فرار نکن؛ باھاش دوست شو، چون قراره بهت کمک کنه بهترین نسخه خودت بشى.

چرا باید برای کنکور استراتژی داشت؟
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 کند؟ تکمیل می نامناسبطور عبارت زیر را بههای قرارگرفته در یک یاختۀ جانوری، کدام مورد در ارتباط با اندامک  -1
 هر اندامکی که .................. . 

 هسته اتصال داشته باشد تواند با غشای های ترشحی نقش دارد، می( در ساخت پروتئین1
 دار در ساختار خود است شود، دارای ترکیبات کربن( از اندامک غشادار دیگری جدا می2
 های غشایی است، در ساخت ترکیبات دارای عنصر فسفر نقش داردای از لوله( شبکه۳
 های غشادارِ جدا از هم دارد، به اندامک دارای هستک متصل است ( کیسه4

 ـ سلولی مولکولی  1001آسان ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 شبکۀ آندوپلاسمی زبر + رناتنهای ترشحی نقش دارد:  هر اندامکی که در ساخت پروتئین 

گلژی جدا شده و برای ترشح  ای از دستگاه  های ترشحی درون ریزکیسه + لیزوزوم + واکوئول؛ مثلاً پروتئين  ریزکیسه شود: هر اندامکی که از اندامک غشادار دیگری جدا می 
 روند. به سمت غشای یاخته می 

 شبکۀ آندوپلاسمی صاف های غشایی است:  ای از لوله هر اندامکی که شبکه 
 دستگاه گلژی دارد:  از همهای غشادار جدا  هر اندامکی که کیسه 

   

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 آندوپلاسمی زبر به غشای بیرونی هسته متصل هستند. ها همانند شبکۀ برخی از رناتن ۱

 های زیستی هستند. ها دارای مولکولتمامی اندامک  ۲

 شبکۀ آندوپلاسمی صاف در ساخت فسفولیپیدها نقش دارد.  ۳

 دستگاه گلژی به هسته متصل نیست.  ۴

  
. هستک  تشکیل شده است  از هم های غشادار جدا  کیسهدستگاه گلژی از  

دستگاه و ضمناً    اندامک نیست  هستهدرون هسته قرار دارد. توجه کنید که  
 . گلژی به هسته متصل نیست

  
است،  همان  در شکل مشخص  رناتن طور که  از  همانند    هابرخی 

 متصل هستند.   غشای بیرونی هستهبه    آندوپلاسمی زبرشبکۀ  

های زیستی هستند ها دارای مولکول اندامک تمامی  دقت کنید که   
 شود. دیده می   ها عنصر کربنتمام این مولکول که در ساختار  

آندوپلاسمی    ساخت    صاف شبکۀ  مانند    لیپیدهاییدر 
در    فسفولیپیدها دارای عنصر فسفرنقش دارد.    فسفولیپیدها

 ساختار خود هستند.

 وظیفه  حضور محل  ظاهر اندامک 

همۀ 
 هایاخته

دو زیرواحد کوچک و   ریبوزوم )رِناتن( 
 بزرگ

ای سیتوپلاسم، سطح هسته، سطح شبکۀ  آزاد در مادۀ زمینه 
آندوپلاسمی زبر، میتوکندری، )+ کلروپلاست در گیاهان و  

 آغازیان فتوسنتزکننده( 
 ساختن پروتئین )فرایند ترجمه( 

های یاخته
 یوکاریوتی 

شبکۀ  
آندوپلاسمی 

 

 زبر
ها ای از کیسه شبکه 

گسترده در سراسر   )دارای ریبوزوم(
 سیتوپلاسم 

در مجاورت هسته و چسبیده به  
 پوشش خارجی هسته 

ها )ترشحی، لیزوزوم و ساختن پروتئین 
 ها( وزیکول

 ساختن لیپیدها  در مجاورت شبکۀ آندوپلاسمی زبر  هاای از لوله شبکه  صاف 

 دستگاه گلژی 
های  کیسه 

شکل روی هم  منحنی 
 قرار گرفته 

 در نزدیکی غشای یاخته 
 ها به مقصد:بندی مواد و ارسال آن بسته

یاخته،  ۱ از  خارج  به  ترشح  ـ ۲ـ 
 ـ لیزوزوم ۳ها، وزیکول
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لیزوزوم  
ای )شامل انواعی از  یاختهگوارش درون  در سراسر سیتوپلاسم  شکل کیسۀ کروی  تن( )کافنده

 تجزیۀ مواد( ها برای آنزیم
 جایی مواد در یاخته جابه  در سراسر سیتوپلاسم  شکل کیسۀ کروی  ریزکیسه )وزیکول( 

یاختۀ 
 در نزدیکی هسته  شکل ای استوانه  سانتریول )میانک( جانوری

 گیرند.( )یک جفت سانتریول در نزدیکی یکدیگر قرار می 

های شدن رشته سازماندهی ساخته 
دوک تقسیم )نقش در تقسیم  

 ای( یاخته

 

 درخصوص اجزایی از خون که در تولید لختۀ خون نقش اصلی را دارند، کدام عبارت صحیح است؟   -2

 رنگ و بدون هسته هستند که منشأ میلوئیدی دارند. های بی( یاخته1
 کنند.حضور یون کلسیم دور هم جمع شده و نوعی دَرپوش را ایجاد می  ( در2
 شوند. ایِ خون ایجاد میها در بخش یاختهشدن مگاکاریوسیتقطعهقطعه( در نتیجۀ ۳
 کنند. تجزیۀ پروترومبین را آزاد می منظوربهها نوعی آنزیم  های دیوارۀ رگ( همانند یاخته4

 ـ انسان  1004آسان ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 

 را دارند. اصلی  )پلاکت(ها در تولید لختۀ خون نقش  گِرده 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ای هستند. شوند و قطعات یاختهها یاخته محسوب نمی گِرده  ۱

 یون کلسیم در تشکیل لختۀ خون مورد نیاز است؛ نه تشکیل درپوش.  ۲

 ها در خون حضور ندارند. مگاکاریوسیت  ۳

 کنند. ها آنزیم پروترومبیناز را آزاد می گِرده دیده همانند  در فرآیند انعقاد خون، دیوارۀ رگ آسیب  ۴

  
و تولید   باعث تجزیۀ پروترومبینکنند که آنزیم پروترومبیناز را آزاد می هاگِرده همانند ( دیدهدیوارۀ رگ آسیب دیده )در فرآیند انعقاد خون، بافت آسیب 

 شود. ترومبین می 
  

 ای هستند. و قطعات یاخته   شوندها یاخته محسوب نمی گِردههستند. دقت کنید که  فاقد هسته  و    ها منشأ میلوئیدی دارندگِرده  

کنند. دقت کنید که یون کلسیم در تشکیل لختۀ خون مورد نیاز  ها دور هم جمع شده به هم چسبیده و درپوش ایجاد می های محدود گِرده ریزی در خون  
 است )نه تشکیل درپوش(. 

 شوند. ( ایجاد مینه خون)  در مغز استخوانها  شدن مگاکاریوسیت قطعهطعهها در نتیجۀ قگِرده  

 ها در انعقاد خون نقش آن  وها گرده :بررسی موضوعی 

 . ترند کوچک های خون های زیادی دارند و از گویچهای هستند که درون خود دانهرنگ و بدون هسته ای بی قطعات یاخته
 ورود به جریان خون  ← هاتولید گرده ← های بزرگی به نام مگاکاریوسیت در مغز استخوان ای یاختهیاختهمیانقطعه شدن بخش قطعه نحوۀ تشکیل:

 کنند: رفتن خون جلوگیری میها به چند روش از هدر  گرده
این    ←   کنندایجاد درپوش می  ←  چسبندم میه  به   ←   شوند ها در محل آسیب دور هم جمع می بیند، گردههای محدود که دیوارۀ رگ آسیب جزئی میریزیدر خون  ـ1

 گیرد. دیده را میدرپوش جلوی خروج خون از رگ آسیب
 گیرد. ریزی را می تشکیل لخته در محل زخم، جلوی خون ←  را دارند اصلیخون نقش ۀ ها در تولید لختهای شدیدتر، گردهریزیدر خون  ـ2

 ترکیبات فعال وجود دارند.  های کوچک پر ازها، دانهدرون هر یک از گرده الف(
 گردد. ریزی میشود که منجر به تشکیل لخته در محل خونها و ورود به خوناب، موجب آغاز فرایندی می آزاد شدن یکی از این ترکیبات از گرده ب(
 شود. های خون مثل فیبرینوژن، لخته ایجاد می ها و با کمک پروتئیندرنهایت با ترشح مواد از گرده ج(

 عواملی که در تولید لخته نقش دارند: 
 ها دیده و گردههای آسیب دارند: یاخته  هایی که در انعقاد خون نقشیاخته ـ1
ها!( ه های کبدی )نه گردها توسط یاختهدر حالت عادی درون خوناب حضور دارند. این پروتئین  ←  دارند: فیبرینوژن و پروترومبین  هایی که در انعقاد خون نقش پروتئین  ـ2

 شوند. تولید می 
 اند. در انجام روند انعقاد خون و تشکیل لخته لازم   ←و یون کلسیم  kدارند: ویتامین  که در انعقاد خون نقش ی مواد  ـ3
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 تشکیل لختۀ خون:
 ش اصلی ـها در تشکیل لختۀ خون، نقت  ـشود و پلاکهای شدیدتر، لختۀ خون تشکیل می ریزی در خون 

 های خود )مثل آنزیم پروترومبیناز( ها با آزاد کردن ترکیبات فعال موجود در دانه دارند. پلاکت عهده  را بر
 ن ـکنند. وجود ویتامیهای خوناب )مثل پروترومبین و فیبرینوژن(، لخته را ایجاد میو با کمک پروتئین 

K  یون کلسیم نیز در انجام روند انعقاد خون و تشکیل لخته لازم است. و 
 شود: خون طی چند مرحله انجام می انعقاد  

 دۀ رگ ـدیای آسیب ـهبیند، بافت ی ـترشح آنزیم پروترومبیناز: زمانی که دیوارۀ رگ خونی آسیب م ـ۱
 کنند. دیده، آنزیم پروترومبیناز را به درون خون ترشح می آسیب  هایخونی و پلاکت 

 کند. می  مبین را تجزیه کرده و به ترومبین تبدیلتبدیل پروترومبین به ترومبین: آنزیم پروترومبیناز، پروترو ـ۲
 کند. تبدیل فیبرینوژن به فیبرین: ترومبین، فیبرینوژن را تجزیه کرده و به فیبرین تبدیل می  ـ۳
 دهند. تشکیل می برگرفته و لخته را  ها را در ( و پلاکت سفيد  و قرمز از  اعم) ی های خونهای پروتئینی فیبرین، یاختهتشکیل لخته: رشته  ـ۴

 
 کدام ویژگی، تنها درخصوص یکی از مراحل تشکیل ادرار همواره درست است؟  -3

 شدن آن های ریزپرزدار در انجام( نقش داشتن یاخته2 ( افزایش میزان مواد دفعی درون گُردیزه                                 1
 دیوارۀ گُردیزه های یاختهشدن مواد عبوری از  ( انتخاب4 های گُردیزه ( عدم عبور مواد از درون یاخته۳

 ـ انسان  1005آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر 
 تراوش، بازجذب و ترشح  ادرار:  تشکیلمراحل  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. در مراحل تراوش و ترشح، مواد دفعی به درون گردیزه وارد می  ۱

 های ریزپرز دار نقش دارند. یاخته بازجذب و ترشح در  ۲

 کنند. های پودوسیت عبور می در تراوش، مواد از بین یاخته  ۳

 گیرد. صورت می  هاآن در مرحلۀ تراوش، انتخاب مواد بر اساس اندازه و در مرحلۀ ترشح و بازجذب، انتخاب مواد براساس نیاز بدن به   ۴

  
 .کنندنمیهای گُردیزه عبور  یاخته   درون سیتوپلاسمکنند و از  عبور می  هابین زوائد کوتاه و پامانند پودوسیت ، مواد تنها از فاصلۀ  تراوش در  

  
 یابد.، میزان مواد دفعی در نفرون افزایش می تراوش و ترشحدر   

های پودوسیت که دارای زوائد کوتاه و پامانند هستند، نقش  خورده و در مرحلۀ تراوش، یاخته های ریزپرزدار در لولۀ پیچ ، یاخته ترشح و بازجذبدر مرحلۀ   
 . دارند

 گیرد.صورت می هاآن، انتخاب مواد براساس نیاز بدن به ترشح و بازجذبانتخاب مواد بر اساس اندازه و در مرحلۀ ، تراوشدر مرحلۀ  

 
 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ گزینه، کدام   ، درسیبه مطالب کتاب توجه با  -4

 .................. .  که آوند چوبی  ۀیاخت ۀهر بخشی از دیوار
 ای استساکارید رشتهدارای نوعی پلی دارد،مینگه   یکدیگررا در کنار   اخته ی دو ( 1
 ای است یاخته  ۀترین بخش دیوار، مستحکمگیردمانند قالب پروتوپلاست را در بر می( 2
 شودهای پلاسمودسمی دیده میدرون کانال ،شودمی لیتشک گر ید  هایبخشاز   ( زودتر۳
 آن متفاوت است  هایلایهدر  یسلولز های رشتهتراکم  ، شودمی دهید ها یاخته  یفقط در بعض (4

 ـ گیاهی  1006نکات شکل ـ  ـ متوسط  4  ۀگزینپاسخ:  
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 .مربوط به دیوارهٔ نخستین استای ساکارید رشته دارد، اما پلی کنار هم نگه می ها را یاخته پکتین در تیغهٔ میانی  ۱

 .ترین بخش دیواره، دیوارهٔ پسین استگیرد، اما مستحکمدیوارهٔ نخستین قالب پروتوپلاست را دربر می  ۲

 شودهای دیواره دیده نمی یک از لایه سمودسم، هیچ لادر محل پ ۳

 .های آن متفاوت استهای سلولزی در لایه رشته شود و تراکم ها دیده می دیوارهٔ پسین فقط در بعضی یاخته  ۴

  
  هاآنکه به مجموع    شودمی ی دیگری علاوه بر تیغه میانی و دیواره نخستین ساخته  هاهیلای گیاهی،  هااختهیبعضی از  در  

 ی دیواره پسین متفاوت است. هاه یل ی سلولزی در هارشته تراکم . مطابق شکل  ندیگوی مدیواره پسین  
  

.  داردیمو دو یاخته را در کنار هم نگه    کندیمعمل    چسب. پکتین مانند  میانی از پکتین ساخته شده استتیغه   
 ی سلولزی دارد. هارشتهدیواره نخستین است که  

بیشتر  است. استحکام و تراکم دیواره پسین از نخستین    ی سلولزیهارشته دیواره نخستین دارای پکتین و   
 است. 

 . شودی نمی دیواره مشاهده هاهی ل، هیچ یک از  هاپلاسمودسم در محل .  شودمیکه بعد از تقسیم هسته تشکیل    منظور تیغه میانی است 
 
 
 
 

 
 دیوارۀ پسین  دیوارۀ نخستین  تیغۀ میانی  نام دیواره 

 زیاد بیشتر از تیغۀ میانی  کم ضخامت 

پروتوپلاست یاختۀ والد بعد از تقسیم   منشأ 
 یاختۀ جدید هسته و قبل از ایجاد 

 پروتوپلاست 
 هر یاخته

 

 پروتوپلاست  
 هابعضی از یاخته 

 

 لایه یک  ها تعداد لایه 
 چندلایه  لایهیک  مشترک بین دو یاختۀ مجاور  

 ایجاد استحکام در یاخته  دادن به یاخته شکل  دو یاخته به یکدیگر  ۀدهند اتصال نقش در یاخته 

 پکتین جنس و ترکیب 
ای سلولز در  ساکارید رشته پلی پکتین + 
ها و انواعی از  ای از پروتئین زمینه 
 ایساکاریدهای غیر رشته پلی

 سلولز
 و ترکیباتی  

 پنبه چون لیگنین )چوب( و چوب 

ترین بخش در صورت نبود  نزدیک  دورترین بخش  فاصله از پروتوپلاست 
 دیوارۀ پسین 

ترین بخش در صورت  نزدیک 
 وجود

شدن و تقسیم  ساخته رابطۀ بین 
 ای یاخته

 ایزمان با تقسیم یاخته هم
 شود.ساخته می 

زمان با تقسیم  بخشی از آن، هم
ای و بخشی از آن، توسط یاخته

 شود. های دختری ساخته می یاخته

در مراحل پایانی عمر ساخته  
 شود. می

 قابلیت  
 ندارد  دارد  دارد  گسترش و کشش 

 نکات 
 تکمیلی

های حاوی سیتوکینز، وزیکولدر مرحلۀ 
ساز این لایه، از جسم گلژی به  پیش

 کنند. هم ملحق شده و آن را ایجاد می 

های حاوی در مرحلۀ سیتوکینز، وزیکول
ساز این لایه، از جسم گلژی به  پیش

هم ملحق شده و بخشی از آن را ایجاد  
 کنند. می

رشد یاخته بعد از تشکیل آن متوقف  
 شود. می
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 دهد، وقوع کدام عارضه قابل انتظار است؟ساز معده را افزایش میهای هورمونمدتِ نوعی دارو که فعالیت یاختهصورت مصرف طولنیدر   -5

 ( افزایش تولید آمینواسیدها در معده 2 ( کاهش احتمال آسیب به مخاط مری 1
 بیکربنات در غدد معده ( افزایش تولید یون 4 ای حفاظتی مخاط معده ( افزایش آسیب به لایه ژله۳

 ـ انسان  1002متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 

 یابد. می  افزایش پپسینوژن معده و  اسید، تولید افزایش تولید گاسترینساز در معده، با های غدد هورمون در صورت افزایش فعالیت یاخته 

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 یابد.تولید اسید معده، امکان آسیب به مخاط مری افزایش می با افزایش  ۱

 پروتئازهای معده فاقد توانایی تولید آمینواسیدها هستند.  ۲

 یابد. ای حفاظتی مخاط معده افزایش میبا افزایش تولید اسید معده، آسیب به لایه ژله  ۳

 غدد معده فاقد توانایی تولید یون بیکربنات هستند.  ۴

  
 یابد. میافزایش  حفاظتی )مادۀ مخاطی + بیکربنات(    ایژلهمعده، آسیب به لایه    اسید و آنزیمتولید  افزایش  در نتیجۀ  

  
 یابد.( می نه کاهش)  افزایشبا افزایش تولید اسید معده، امکان آسیب به مخاط مری )ریفلاکس(   

 فاقد توانایی تولید آمینواسید هستند. کنند و  تجزیه می  ترکوچک های  موجود در معده، پروتئین را به مولکول   پروتئازهایدقت کنید که   

 شوند.)خارج از غدد معده( تولید می های پوششی سطحییاختههستند و این یون توسط فاقد توانایی تولید بیکربنات   غدد معدهدقت کنید که  

 های غدد معده یاختهمیانبر:  
 ترشح را کم کرده باشد.  ایی روده عصب ۀچون ممکن است که شبک  باشد،ی معده، نشانه برداشتن معده نم دی لزوماً کاهش اس ـ1
  ی بدن مقدار   یداخل  طیکرده و مح  دایخون کاهش پ  کربناتیب  جهیو در نت  شودیدارند از بدن خارج م  ییایروده که حالت قل  ۀری از ش  ی ادیدر صورت اسهال، مقدار ز  ـ2

 . شودی م ی دیاس
معده در قلیایی بودن سد محافظتی اختلالی    ۀ کربنات را ندارند؛ درنتیجه در صورت آسیب به غدد دیوارهای غدد معده، توانایی تولید و ترشح بی هیچ یک از یاخته  ـ3
 یابد. مخاطی تولیدی کاهش می ۀشود؛ اما میزان ماد جاد نمی ای
کلر و   یهاونیاز   یمقدار کم ی معده دارا یاهرگیخون س نیبنابرا رند،یگی و کلر را از خون اطراف خود م دروژن یه ونیمعده  دیساخت اس یمعده برا   یکنار  یهااختهی ـ4
 ( دروژنیه ونیکاهش  لی است )به دل ییایقل یاست و کم  دروژنیه
ها در محیط اسیدی  شوند و در روده قابل مشاهده هستند؛ اما توجه داشته باشید که این آنزیمپروتئازهای معده همراه تودۀ غذایی به درون رودۀ باریک وارد می  ـ5

 شوند. ها غیرفعال میفعالیت مناسب دارند و در رودۀ باریک که محیط قلیایی دارد؛ این آنزیم
های فعال و ها غیرفعال هستند. درون مجرای معده، با اثر پپسینشوند که این آنزیمها ترشح میهای پروتئاز به نام پپسینوژنهای اصلی غدد معده، آنزیم از یاخته  ـ6

شود؛ اما دقت کنید که همۀ این پیوندهای  می  شوند. پپسین باعث شکستن پیوند بین آمینواسیدها )پپتیدی(ها فعال شده و به پپسین تبدیل میاسید معده، این آنزیم
غیرفعال    صورتبه های پروتئاز ریز پانکراس نیز آنزیم های برونشود. از یاخته ی )نه آمینواسید( تبدیل می تر کوچک های شوند و تنها پروتئین به مولکولپپتیدی تجزیه نمی

 تر پروتئینی را تجزیه کنند. های کوچکتوانند مولکول ها میشوند. این آنزیمشوند و پس از ورود به درون رودۀ باریک، فعال میترشح می

 
شوند.  گونه میهایی با ساختار اسفنج مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در دستگاه تنفس یک انسان سالم و بالغ، مجراهایی وجود دارند که وارد اندام  -6

 مجرای قطورتر صحیح است؟ درخصوص مقایسۀ این مجراها، کدام مورد در ارتباط با

 ( همانند مجرای دیگر، اولین حلقۀ غضروفی آن ساختار منشعب دارد.1
 ( برخلاف مجرای دیگر، دارای قطعات غضروفی در ساختار دیوارۀ خود است. 2
 شود.سازنده می ( لوبلپَ )( برخلاف مجرای دیگر، وارد شُشی با بیشترین تعداد  ۳
 کند.ها تغییر میمنظور تبادل هوا، با انقباض ماهیچهبه( همانند مجرای دیگر، قطر آن 4

 ـ انسان  1003متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 

است قطورتر  شوند. از بین دو نایژۀ اصلی، نایژۀ اصلی ر ها( میگونه )شش های با ساختار اسفنج ای هستند که وارد اندام های اصلی مجاری در دستگاه تنفس انسان، نایژه 
 است.
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 اولین حلقۀ غضروفی در نایژۀ اصلی راست برخلاف نایژۀ اصلی چپ ساختار منشعب دارد.  ۱

 هر دو نایژۀ اصلی راست و چپ دارای قطعات غضروفی در دیوارۀ خود هستند.  ۲

 های آن نسبت به شُش چپ بیشتر است. لوب شود که تعداد نایژۀ اصلی راست وارد شُش راست می  ۳

 های اصلی فاقد توانایی تغییر قطر خود هستند. نایژه ۴

  
 دارد.  بیشتریهای تعداد لوب ،  چپششُ    نسبت بهشود. شُش راست  وارد ششُ راست می  راستنایژۀ اصلی  

  
نایژۀ اصلی  برخلاف    راستدر نایژۀ اصلی    اولین حلقۀ غضروفیطور که در شکل مشخص است،  همان 

 دارد.   منشعبساختار  چپ  

در دیوارۀ  دارای قطعات غضروفی  راست و چپ    هر دو نایژۀ اصلیطور که در شکل مشخص است،  همان 
 خود هستند. 

خود را تغییر  قطرتبادل هوا  منظوربه  توانندنمیهستند و  های اصلی دارای غضروفنایژهدقت کنید که  
 دهند.

 انشعابات نای  نامه:شکل 

 د. نشودیده می  کامل   غضروفی هایحلقه در ابتدای هر دو نایژۀ اصلی، 
 است.  اصلیهای ها مربوط به نایژه غضروف در بین نایژه  میزان بیشترین

 قرار دارد.  )درون قفسۀ سینه( هاابتدای هردو نایژۀ اصلی، در خارج از شش

 ها را دارد.غضروف در بین نایژه   میزان ترینکمشود، ای که به نایژک متصل می نایژه
 دارد.  یطول کمتر   نیبنابرا شود؛ی م میتقسزودتر چپ،   یاصل  ۀژیراست نسبت به نا  یاصل ۀژینا

 است.   نایژکآخرین ، ایمبادله دستگاه تنفسی و نایژک   هادی، آخرین نایژک بخش انتهایینایژک 
  غضروف  مقدارنایژه و    قطربنابراین، بین    ؛شودمی   کاستهنیز    هاآن میزان غضروف  از  ها،  نایژه   کاهش قطرهمزمان با  
 وجود دارد. مستقیم آن، ارتباط 

و در    ستین  یدارند و غضروفشان نعل اسب  یو کامل  یاره یدا  یهادر ابتدا غضروف  ،یبرخلاف نا  یاصل  یهاژهینا
 . دیآی قطعه درمقطعه  صورتبه شانیهاادامه غضروف 

ها بدون مژک هستند و مثلاً در ترشح مادۀ مخاطی نقش  دار نیستند؛ بلکه گروهی از آنمژک  ،های پوششی در سطح درونی مجاری تنفسیتوجه داشته باشید که همۀ یاخته
 دارند. 
)تغییر قطر( خود دارند؛ به همین دلیل در تنظیم مقدار هوای ورودی و خروجی    کردن زیادی در تنگ و گشادباشند، توانایی بسیار  فاقد غضروف می  کهن یا لیبه دلها  نایژک

 نقش دارند. 
  ی اصل  یهاژهیمربوط به نا هاژه ینا  نیغضروف در ب  زانیم ن یشتری بپس  ←تر های کوچک نایژۀ اصلی < نای < نایژه  مقایسۀ مجاری هوایی از نظر میزان غضروف )استحکام(: 

 غضروف ندارند.  ها،ژکی . ناباشدمی  ژهیانشعاب نا  نیتراکم غضروف مربوط به آخر زانیم نیترو کم است
 ( ی )در محل منشعب )دو شاخه( شدن نا یاصل ۀ ژینا یمربوط به ابتدا   یتنفس یتراکم غضروف در مجار  زانیم نیشتریب

 یهاقسمت   ۀ وجود دارند، هم  ی ( ترشحات مخاطین یب  ی جز ابتدا)به   یتنفس  یو چون در سراسر مجار   شودی انجام م  ی توسط ترشحات مخاط  ی تنفس  ی هوا  شدن   مرطوب 
 هوا را مرطوب کنند.  توانندی م یبخش هاد 

 یهامژک   ،یامبادله   ژکینا  یتا انتها   ی نیب  ۀانجام شده و از ادام   ینی پوست نازک ب  یتوسط موها  ینیب یدر ابتدا  ی هوا به دستگاه تنفس  یهای ممانعت در برابر ورود ناخالص
 . کنندی م ت یرا به دام انداخته و به سمت حلق هدا های ناخالص  ،یمخاط   ۀمخاط و ماد

 یهای ژگیو زین  ی امبادله  ژک یقرار دارد. نا ی ادر بخش مبادله  ی است ول  ژکینا  ینوع  زین  یامبادله   ژکیاست. نا ی در بخش هاد ی تنفس یانشعاب مجار   نی آخر ،ییانتها نايژک 
 و ... را دارد.  یخروج ای ی ورود یمقدار هوا  میتنظ ییتوانا ،یدار، ترشحات مخاطمخاط مژک  رینظ هاژک ینا ریسا

 

 
 کند؟ در کدام گزینه، هر دو مورد ویژگی یک نوع گویچۀ سفید را بیان می  -7

 و داشتن منشأ میلوئیدی  هستۀ کروی شکل( 2 شکل و سیتوپلاسم با دانۀ تیره ( هستۀ دمبلی1
 دار دانهو سیتوپلاسم  دو هستۀ متراکم( 4 ( هستۀ تکی خمیده و سیتوپلاسم فاقد دانه ۳

 ـ انسان  1004آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


7 

05-
140

4
 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شکل هستند. دمبلی ها دارای هستۀ ها دارای سیتوپلاسم با دانۀ تیره و ائوزینوفیل بازوفیل  ۱

 و منشأ لنفوئیدی دارند.  هستۀ کرویها لنفوسیت  ۲

 شکل هستند و فاقد دانه در سیتوپلاسم هستند. ها دارای هستۀ تکی خمیده یا لوبیاییمونوسیت  ۳

 های سفید فقط یک هسته دارند. تمامی گویچه ۴

  
خمیده یا  هستۀ تکی  دارای    هامونوسیت طور که در شکل مشخص است،  همان

 ها فاقد دانه در سیتوپلاسم هستند. هستند. این یاخته   شکللوبیایی
  

گویچه  بین  سفید،  از  با    هابازوفیلهای  سیتوپلاسم  تیرهدارای  و    دانۀ 
 هستند.  شکلهستۀ دمبلی ها دارای  ائوزینوفیل 

بین گویچه     ها لنفوسیت دارند.    هستۀ کروی  هالنفوسیتهای سفید،  از 
 هستند. لنفوئیدی  های سفید دارای منشأ  چهبرخلاف سایر گوی

. در نوتروفیل های سفید فقط یک هسته دارندتمامی گویچهدقت کنید که  
 شود.یک هستۀ چندقسمتی )نه چند هسته( مشاهده می

 های خونی سفیدهای شکل ظاهری یاخته ها و تفاوتشباهت 

 نوع گویچۀ سفید 
 های سفید بدون دانه گویچه  دار های سفید دانه گویچه 

 لنفوسیت  مونوسیت  نوتروفیل  ائوزینوفیل  بازوفیل 

ت 
قسم

های هسته 
 ✘ ✘ ✓ ✓ ✓ بیش از یک قسمت  

 ✓ ✓ ✘ ✘ ✘ تکی 
 ✘ ✘ ✘ ✓ ✓ دو قسمتی 
 ✘ ✘ ✓ ✘ ✘ چند قسمتی 

شکل هسته 
 

 ✘ ✘ ✘ ✘ ✓ هم افتاده  روی
 ✘ ✘ ✘ ✓ ✘ دمبلی 

 ✘ ✓ ✘ ✘ ✘ خمیده / لوبیایی 
 ✓ ✘ ✘ ✘ ✘ گرد / بیضی 

دانه 
های سیتوپلاسم 

 ✘ ✘ ✓ ✓ ✓ داشتن دانه  
 ✘ ✘ ✘ ✘ ✓ های تیره دانه 
 ✘ ✘ ✓ ✓ ✘ های روشن دانه 
 ✘ ✘ ✘ ✓ ✓ های درشت دانه 

 ✘ ✘ ✓ ✘ ✘ های ریز دانه 

 
 است؟ نادرستاز خاک، کدام مورد  هاآندار و چگونگی جذب در ارتباط با فرایند تغییرات مواد نیتروژن  -8

 شود.( تبدیل نوعی یون با بار مثبت به نوعی یون با بار منفی، در ریشۀ گیاه دیده می1
 شود.یساز دیده مهای آمونیاکشدن نوعی یون پنج اتمی از ترکیبات آلی، در باکتری( ساخته2
 شود. ساز دیده میهای نیترات، در باکتریتبدیل نوعی یون مثبت به نوعی یون منفی در خاک( ۳
 شود.دیده می ها( تبدیل نوعی مولکول گازی دواتمی به نوعی یون دارای اتم هیدروژن، در ریزوبیوم4

 ـ گیاهی  1007متوسط ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینۀ  
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 نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا 

 شود.در ریشۀ گیاه یون نیترات به یون آمونیوم تبدیل می  ۱

 شود. ساز، یون آمونیوم از مواد آلی ساخته می در باکتری آمونیاک  ۲

 . کندساز یون آمونیوم )مثبت( را به یون نیترات )منفی( تبدیل می در خاک باکتری نیترات  ۳

 شود. کنندۀ نیتروژن، گاز نیتروژن به آمونیوم تبدیل می تثبیت در باکتری  ۴

  
تبدیل نیترات )یون با   در ریشۀ گیاهطور که در شکل مشخص است، همان

 (. نه برعکس شود )بار منفی( به آمونیوم )یون با بار مثبت( دیده می
  

باکتری آمونیاک همان    منظور به ساز  طور که در شکل مشخص است، 
 کند.استفاده می   مواد آلیی( از  پنج اتمساخت آمونیوم )یون  

 کنند.تبدیل می  آمونیوم را به نیترات ساز  ، باکتری نیترات در خاک 

کنندۀ های تثبیتطور که در شکل مشخص است، در باکتریهمان 
نیتروژن به یون آمونیوم )یون  از دو اتمیگنیتروژن، مانند ریزوبیوم، 

 دهد.دارای اتم هیدروژن( رخ می

 
 ، کدام عبارت صحیح است؟ شودنمیعنصر نیتروژن دیده  هاآنهای زیستی که در ساختار با توجه به اطلاعات کتاب درسی، درخصوص مولکول  -9

 ها، قرارگیری در لایۀ درونی غشای یاخته است. ( وجه تشابه آن1
 شدن توسط شبکۀ آندوپلاسمی است.ها، ساختهه تشابه آن( وج2
 ها، حضور عنصر فسفر در زنجیرۀ اسید چرب است. ( وجه تمایز آن۳
 ها در انسان است.ها، محل شروع گوارش شیمیایی آن( وجه تمایز آن4

 ـ سلولی مولکولی  1001متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 

 شود.عنصر نیتروژن دیده نمی  هاآن های زیستی هستند که در ساختار ، مولکوللیپیدها و هاکربوهیدرات 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ها تنها در سطح خارجی غشای یاخته حضور دارند. کربوهیدرات  ۱

 شوند. ها توسط شبکۀ آندوپلاسمی ساخته نمی کربوهیدرات  ۲

 صورت گروه فسفات، به گلیسرول متصل است. فسفولیپیدها، به عنصر فسفر در   ۳

 باشد. ها در انسان، دهان و محل شروع گوارش شیمیایی لیپیدها بعد از دهان می محل شروع گوارش شیمیایی کربوهیدرات ۴

  
 باشد. میبعد از دهان    لیپیدها  شیمیاییگوارش  شروع  و محل    دهاندر انسان،    هاکربوهیدرات   شیمیاییگوارش  شروع  محل  

  
 . شونددیده نمی  درونیغشای یاخته حضور دارند و در لایۀ    سطح خارجیدر  تنها  ها  دقت کنید که کربوهیدرات  

 نقش دارد.   ساختن لیپیدهادر    صاف و شبکۀ آندوپلاسمی    هاپروتئین در ساختن    زبرمطابق مطالب کتاب درسی، شبکۀ آندوپلاسمی   

متصل    گلیسرول، به  گروه فسفات صورت  ، به فسفرو عنصر  شود  نمیدیده    اسید چربدر ساختار    عنصر فسفردقت کنید که در ساختار فسفولیپیدها،   
 است. 
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 اسید نوکلئيک  پروتئين  لیپید  کربوهیدرات  نوع

عناصر  
 C  +H  +O سازنده 

C  +H  +O 
 فسفولیپیدها+ فسفر در 

C  +H + O 
 + نیتروژن 

C  +H  +O 
 + نیتروژن + فسفر 

 انواع 
 مونوساکارید 

 ساکارید دی 
 ساکارید پلی

 گلیسرید( چربی )تری 
 فسفولیپید 

 کلسترول )یاختۀ جانوری( 

 ای زنجیره تک
 ای چندزنجیره 

 حلقوی و خطی  (:DNAدِنا )
ریبوزومی، پیک و ناقل   (:RNAرِنا )

 و...

 هانقش 
نشاسته،  ها، ساکارید دی  ای:ذخیره

 گلیکوژن 
 سلولز ساختاری:

 گلیسیرید تری  ای:ذخیره
فسفولیپید،   ساختاری:

 کلسترول 

آنزیم + گیرنده + ناقل +  
ساختاری + انقباض + انتقال  

 پیام + تنظیم بیان ژن 

 ذخیره و حمل اطلاعات وراثتی 
 سازی مؤثر در پروتئین 

 نقش آنزیمی 

واحد  
 سازنده 

مونوساکاریدها، واحد سازندۀ  
 ساکاریدها هستند. ساکاریدها و پلی دی 

اسید چرب و گلیسرول، واحد  
گلیسرید و  سازندۀ تری 

 فسفولیپید هستند. 
 نوکلئوتیدها  آمینواسیدها 

 

 
 ؟ ، کدام مورد صحیح استخورده در گُردیزه )نفرون( شکل و پیچای لولهِ بخشهر درخصوص   -10

 . است مواد مفید ، اتصال به مجرایی فاقد توانایی بازجذب هاآنوجه تمایز ( 1
 .، حرکت مواد دفعی در جهت عکسِ حرکت خون استهاآنوجه تمایز ( 2
 مجرای خارج از گردیزه است.، تحویل مواد دفعی به هاآنوجه تشابه ( ۳
 .گردیزه است شکلUِضخیمِ لولۀ  ، ارتباط با بخش هاآنوجه تشابه ( 4

 انسان ـ  1005آسان ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 خوردۀ دور و نزدیک های پیچلوله شکل و پیچیده در گُردیزه: ای  لوله  ِبخش هر  

 تعبیر 
 مجرای جمع کننده و...  مجرای خارج از گردیزه:

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 مجرایی فاقد توانایی بازجذب اتصال ندارند. خورده به های پیچکدام از لولههیچ ۱

 ، ویژگی لولۀ هنله است. حرکت مواد دفعی در جهت عکسِ حرکت خون ۲

 دور در ارتباط است.  ۀخورد چ یپکننده فقط با لولۀ مجرای جمع ۳

 خورده با بخش ضخیم لولۀ هنله ارتباط دارند. های پیچلوله ۴

  
 . نزدیک با بخش ضخیم لولۀ هنله تماس و ارتباط داردخوردۀ دور و  های پیچلوله

  
انجام  بازجذب و ترشح  ،  کنندهمجرای جمعو همچنین در    شکل گردیزهایبخش لولهدر   

بازجذببنابراین  ؛  شود می توانایی  فاقد  مجرایی  به  لولۀ  هیچ، درخصوص  اتصال  دو  از  کدام 
 . نیستصادق    خوردهپیچ

در مویرگ    جهت حرکت خون  برعکس ون لوله،  مواد دفعی درحرکت  ، جهت  لولۀ هنلهدر   
 . استمجاور  

دهد و لولۀ پیچیدۀ دور، مواد را به مجرای  لولۀ پیچیدۀ نزدیک، مواد را به لولۀ هنله تحویل می 
اما لولۀ هنله جزئی   مجرای جمع کننده جزئی از نفرون نیستدهد. کننده تحویل میجمع

 از نفرون است. 
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 های مرتبط با آن، کدام عبارت صحیح است؟ساختار لولۀ گوارش و اندامدر ارتباط با   -11

 ( بخش عمدۀ اندام سازندۀ صفرا در سمت چپ بدن و در جلوی بندارۀ انتهایی مری قرار دارد. 1
 ترین بخشِ لوزالمعده قرار دارد. ترین اندامِ لولۀ گوارش، در مجاورت باریک( بخش ابتداییِ طولانی2
 تر در سطح زیرین قرار دارد.شکل لولۀ گوارش دارای دو انحنا است که انحنای بزرگایکیسه( بخش ۳
 تری قرار دارد.ترین کولون، در سطح پایینترین کولون، نسبت به بخش انتهاییِ کوتاه( بخش ابتداییِ طویل4

 ـ انسان  1002متوسط ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر 
 کبد اندام سازندۀ صفرا: 

 رودۀ باریک ترین اندام لولۀ گوارش:  طولانی
 معده ای شکل لولۀ گوارش: بخش کیسه 

 روکولون پایین ترین کولون بدن: طویل
 روکولون بالا ترین کولون بدن: کوتاه

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 بخش عمدهٔ کبد در سمت راست بدن قرار دارد.  ۱

 تر پانکراس قرار دارد. باریک در مجاورت بخش پهن بخش ابتدایی رودهٔ  ۲

 تر معده در سطح پایینی آن قرار دارد. انحنای بزرگ  ۳

 ها قرار دارد. های کولونتری نسبت به سایر قسمت رو در سطح پایینبخش انتهایی کولون بالا  ۴

  
 قرار دارد.  سطح زیرینآن در    تربزرگ است که انحنای    معده دارای دو انحناطور که در شکل مشخص است،  همان

  
در   بخش کوچکی از کبدبدن قرار دارد.  راست  در سمت    بخش عمدۀ کبدطور که در شکل مشخص است،  همان 

 قرار دارد.   بندارۀ انتهای مریو    جلوی معدهبدن و در  چپ  سمت  

(  ترین نه باریک )  ترپهن ک( در مجاورت بخش  طور که در شکل مشخص است، دوازدهه )بخش ابتدایی رودۀ باریهمان 
 غدۀ لوزالمعده قرار دارد. 

در سطح  روکولون بالانتهایی  نسبت به بخش  روکولون پایینابتدایی  طور که در شکل مشخص است، بخش همان 
 قرار دارد.  بالاتری

 

 مرتبط با آنهای  لولۀ گوارش و اندام نامه:شکل 
 ساختارهای حفرۀ شکمی که فقط در سمت چپ بدن قرار دارند: 

 رو، اسفنکتر )بندارۀ( انتهای مری طحال )اندام لنفی(، کولون پایین 
 ساختارهای حفرۀ شکمی که فقط در سمت راست بدن قرار دارند: 

انتهای رودۀ باریک، رودۀ کور، آپاندیس  کیسۀ صفرا، دوازدهه، دریچۀ پیلور )اسفنکتر انتهای معده(، اسفنکتر )بندارۀ(  
 )اندام لنفی(، کولون بالارو، محل ریختن ترشحات صفراوی و پانکراس به دوازدهه

 شوند: ساختارهای حفرۀ شکمی که در هر دو نیمۀ بدن دیده می 
 بیشتر راست(، معده )بیشتر چپ(، رودۀ باریک، کولون افقی، پانکراس کبد )
 وسط بدن قرار دارند. روده و مخرج، در خط راست 

غدۀ بزاقی است، ترشحات خود را از طریق مجرایی در مجاورت فک بالایی و بالاتر    ترینبزرگ غدد بزاقی: غدۀ بناگوشی که  
تر از زبان و در مجاورت فک پایینی  ای، پاییناما مجاری غدهٔ زیرزبانی و مجرای غدهٔ زیرآرواره ؛  ریزداز زبان به دهان می 

 قرار دارند. 
ها با پانکراس: معده جلوتر و عمدتاً بالاتر از پانکراس قرار دارد. دریچۀ پیلور و بخشی از دوازدهه نیز بالاتر از  مجاورت

 اند. کولون افقی نیز جلوتر از بخشی از پانکراس قرار دارد. پانکراس قرار گرفته 

فراگم و ورود به حفرۀ شکمی، به نیمۀ چپ  مری در قفسۀ سینه متمایل به نیمۀ راست بدن است ولی پس از عبور از دیا
 شود. بدن متمایل شده و در سمت چپ به معده متصل می 
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 و در نیمۀ چپ بدن است.  ترکوچک و در سمت راست بدن قرار دارد. لوب چپ کبد،  تربزرگکبد دارای دو لوب چپ و راست است. لوب راست کبد، 
 قرار دارد. لوب چپ کبد، در جلوی محل اتصال مری و معده 

 

 
 است؟ نادرستدهد، کدام مورد نگاره )اسپیروگرام( یک فرد سالم و بالغ را نشان میبا توجه به شکل زیر که بخشی از دَم  -12

 های تنفسی است. النخاع در حال ارسال پیام به ماهیچه«، بصل2« همانند بخش »1( در بخش »1
 ای داخلی در حال استراحت هستند. دندههای بین «، ماهیچه4« برخلاف بخش »۳( در بخش »2
 «، فشار هوای بین دو لایۀ پردۀ جنب در حال افزایش است.1« برخلاف بخش »4( در بخش »۳
 های گردنی و شکمی در حال استراحت هستند.«، ماهیچه۳« همانند بخش »2( در بخش »4

 

 

 ـ انسان  1003متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  

 نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا 

 دهد. النخاع رخ می های تنفسی در نتیجۀ ارسال پیام از سوی بصل انقباض ماهیچه  ۱

 شوند. ای داخلی منقبض می های بین دنده در بازدم عمیق، ماهیچه  ۲

 ها فشار مایع )نه هوا( بین دو لایۀ پردۀ جنب در حال افزایش است. خروج هوا از شش  منظور به ۳

 شوند. های عمیق منقبض می های گردنی و شکمی در تنفس ماهیچه ۴

  
در حال    لیۀ پردۀ جنبدو  ( بین  نه هوای)  مایعها فشار  هوا از شش   خروج  منظوربهدهد و در طی آن  رخ می   بازدم عمیق«،  1بخش »برخلاف  «  4در بخش »

 است. افزایش  

  
هستند. انقباض    انقباضدر حال    ای خارجیبین دندهو    دیافراگمهای  است و طی آن ماهیچه  رخ دادندم در حال  «،  2« همانند بخش »1در بخش » 

 دهد.رخ می  النخاعارسال پیام از سوی بصل ها در نتیجۀ  این ماهیچه

 هستند.انقباض  در حال    داخلیای  های بین دنده است و ماهیچه  رخ دادنبازدم عمیق در حال «،  ۳« برخلاف بخش »4در بخش » 

 .شودنمی دیده  دم یا بازدم عمیق«، ۳« یا »2کدام از دو بخش »شوند. در هیچمنقبض می های عمیقتنفسدر  شکمیو  گردنیهای ماهیچه 

 نحوۀ تنفس 
 تنفس شدید  تنفس آرام 

 بازدم عمیق  دم عمیق  بازدم عادی دم عادی

 هوای ذخیرۀ بازدمی  هوای ذخیرۀ دمی  هوای جاری  شود جا میحجمی که جابه

 1300 3000 500 لیتر(مقدار )میلی 

 ـ ای خارجی و دیافراگم دنده بین های منقبض ماهیچه  ای داخلی و شکمی دنده بین گردنی دیافراگم و   ای خارجی،دنده بین ــ
های در حال  ماهیچه

 استراحت 
ای داخلی و  دنده گردنی، بین 

 شکمی 
همۀ 
دیافراگم و   ای خارجی،دنده بین ای داخلی و شکمی دنده بین هاماهیچه

 گردنی 

بالا   پایین )مسطح(  حرکت دیافراگم 
 شکل( )گنبدی  تربالا )مسطح(  ترپایین شکل( )گنبدی 

 عقب جلو عقب جلو جناغ حرکت 

 ترو عقب  ترپایین تر و جلو تربالا پایین و عقب  بالا و جلو هاحرکت دنده 

 کاهش افزایش  کاهش افزایش  سینه   ۀتغییر حجم قفس
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 درست است؟ ، ی گیاهی که در تورژسانس و پلاسمولیز نقش اصلی دارد هااختهکدام گزینه، در ارتباط با اندامکی در ی  -13

 است. زنده  های گیاهی یاختههمۀ   ترین ساختار غشایی دربزرگ( 1
 ( این اندامک محل ساخت ترکیبات پروتئینی، اسیدی و رنگی است.2
 هویج است.  ۀ علت زرد یا نارنجی بودن ریش ، ( ترکیبات رنگی موجود در آن۳
 .ها نسبت به هم نقش دارد( تراکم آب موجود در آن در محل قرارگیری سایر اندامک4

 ـ گیاهی 1006 ـ مفهومیآسان ـ  4  ۀگزینپاسخ:  

 ترجمۀ صورت سؤال 

 واکوئول ی گیاهی که در تورژسانس و پلاسمولیز نقش اصلی دارد:هااخته اندامکی در ی

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ترین اندامک غشایی است ها بزرگواکوئول فقط در بعضی یاخته  ۱

 .هاترکیبات است، نه ساخت آن واکوئول محل ذخیره  ۲

 .هاست، نه واکوئولدیسهترکیبات رنگی هویج مربوط به رنگ  ۳

 .ها تأثیر داردواکوئول بر محل قرارگیری اندامک  ۴

  
و حجیم و هنگام پلاسمولیز کم آب و   تورژسانس پرآب داشتن اندامکی به نام واکوئول است. این اندامک در هنگام    گیاهیی  هااخته ی یهایژگیو  یکی از

 شود.   هااندامکتغییر محل قرارگیری سایر باعث    تواندی م. مطابق شکل تراکم آب موجود در واکوئول  شودمی چروکیده  
  

اندازه را    ن یتربزرگ های مریستمی، هستۀ  در یاخته .  کندی مرا اشغال    بیشتر حجم یاختهدارند که    درشتیواکوئول    ی گیاهیهااخته بعضی از ی 
 دارد. 

 . شودمیاست که در گیاه ساخته    پروتئینی، اسیدی و رنگی!( ترکیبات  نه ساخت)  ذخیرهدقت کنید که این اندامک محل   
ی  دهایکاروتنوئبلکه به علت    نیستمربوط به ترکیبات رنگی موجود در واکوئول    یفرنگ گوجه رنگ زرد یا نارنجی ریشه هویج یا رنگ قرمز میوه   

 است.   هادیسهموجود در رنگ 
 

های رژیم غذایی بیشترین نقش را دارد، کدام مورد یا  ترین لیپیدهایی در تجزیه فراواندرخصوص بخشی از دستگاه گوارش انسان که با ترشح آنزیم  -14
 موارد زیر درست است؟ 

 دهد. نوعی هورمون میزان ترشحات خود را افزایش می ریتأثتحت  ـالف
 در تنظیم ترشح این اندام دارند. یمؤثرای نقش های عصبی رودهشبکه ـب
 کند. ترکیب گوارشیِ فاقد آنزیم تولید شده توسط کیسۀ صفرا را دریافت می ـج
 شود.خون خروجی از آن با خون خارج شده از محل تشکیل کیموس مخلوط می ـد
  ( »الف« و »د«2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1
 ( »د«4 ( »الف«، »ج« و »د«۳

 ـ انسان  1002مفهومی ـ  متوسط ـ 2پاسخ: گزینۀ  

 صورت سؤال ترجمه 
 بیشترین نقش را دارد.  های رژیم غذاییترین لیپیدفراوانهایی در تجزیه بخشی از دستگاه گوارش انسان که با ترشح آنزیم لوزالمعده

 تعبیر 
 معده  محل تشکیل کیموس:
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 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 دهد. سکرتین ترشحات خود )بیکربنات( را افزایش می  یر تحت تأثلوزالمعده  الف

 دارد. ای، در دیوارۀ لولۀ گوارش وجود شبکۀ عصبی روده  ب

 کیسۀ صفرا فاقد تواناییِ تولید ترکیب گوارشی است.  ج

 ریزند. خون خروجی از لوزالمعده با خون خروجی از معده یکی شده و در نهایت به سیاهرگ باب می  د

  
 موارد »الف« و »د« درخصوص لوزالمعده درست است. 

  
(  یون بیکربنات خود را )غیرآنزیمی  میزان ترشحات    هورمون سکرتین  ریتأث، تحت  لوزالمعدهغدۀ    الف:

 دهد.می   افزایش
  که   هاشبکه  دارند. این  وجود  عصبی،  هایهای یاختهشبکه  (مخرج  تا  مری   از)  لولۀ گوارش  دیوارۀ  در   ب:

کنند. لوزالمعده  می  تنظیم  ،گوارش  لولۀ  در  را  ترشح  و  تحرک  شوند،نامیده می   ایروده  عصبی  هایشبکه
 . گیردنمیای صورت  روده  عصبی  هایو بنابراین تنظیم ترشح آن، توسط شبکهنبوده  بخشی از لولۀ گوارش  

 ! نه کیسۀ صفراسازد  می  را  صفرا  ،کبدج: 
به هم  با خون خارج شده از معده )محل تشکیل کیموس(    خون خارج از لوزالمعده،  مقابل شکل    مطابق  د:

 ریزند. و در نهایت به سیاهرگ باب می  پیونددمی

 پانکراس میانبر:  

 کنند. های پانکراسی در محیط قلیایی فعالیت می همۀ آنزیم ـ1
 . باشدی م نیریز اهرگیو بزرگ س یآئورت شکم یلوزالمعده در جلو  ـ2
 دارد.  ید یلوزالمعده حالت اس یاهرگیپس خون س رند،یگی موجود در خون را م  کربناتیلوزالمعده، ب یهااختهیچون  ـ3

 شوند. اند و به هنگام ترشح غیرفعال هستند و پس از ورود به فضای دوازدهه فعال می های پروتئاز لوزالمعده قوی و متنوع آنزیم ـ4
 شوند. فعال ترشح می   صورتبه های لوزالمعده شوند. سایر آنزیمشوند و درون رودۀ باریک فعال میغیرفعال ترشح می   صورتبه های پروتئاز پانکراس، آنزیم ـ5

 کنند. تر تبدیل میهای کوچک ا به مولکول ها رها را به آمینواسید تجزیه کنند و فقط آن توانند پروتئین، نمی های رودۀ باریک و لوزالمعدهآنزیم  پروتئازهای معده برخلاف   ـ6
آندوپلاسمی صاف   ۀهای مختلف مانند شبکدو یاخته دارای اندامک  گوارشی است. هر   ۀشیر  ۀهای پوششی تولیدکننددقت کنید که پانکراس همانند کبد دارای یاخته  ـ7

 کنند. نمیترشح را به بیرون یاخته  هاآن اما لزوماً   ،کنندهستند و لیپیدها را تولید می 
 

 پانکراس )لوزالمعده( و شیره آن 

 ترشحات پانکراس 
 یون بیکربنات  شیره لوزالمعده   
 های گوارشی شامل چند نوع پروتئاز، انواع لیپاز، آمیلاز و نوکلئاز آنزیم                         

 های انسولین و گلوکاگون هورمون
ریز برون تنظیم ترشح بخش 

 پانکراس 
 اعصاب خودمختار بر میزان ترشح شیرۀ پانکراس مؤثر هستند  تنظیم عصبی

 شود.هورمون سکرتین سبب افزایش ترشح بیکربنات )نه آنزیم( از پانکراس می  ورمونی هتنظیم 

 
 تجزیۀ جانداران است، کدام عبارت صحیح است؟ در حالدر ارتباط با نوعی کود گیاهی که شامل بقایای   -15

 کنند.( از نفوذ نور خورشید به درون آب جلوگیری می1
 دهند.سرعت در اختیار گیاه قرار می( مواد معدنی را به2
 شود. ( معمولاً همراه با نوعی کود دیگر به خاک اضافه می۳
 زا است.معایب آن، احتمال آلوده شدن گیاه به عوامل بیماری( از 4

 ـ گیاهی  1007خط ـ به آسان ـ خط 4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 

 باشد. تجزیۀ جانداران می  در حالکود آلی نوعی کود است که شامل بقایای 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. خورشید به درون آب می کودهای شیمیایی مانع از نفوذ نور  ۱

 کنند. کمبود مواد مغذی گیاه را جبران می  سرعتبه کودهای شیمیایی  ۲

 شوند. کودهای زیستی معمولاً همراه کودهای شیمیایی به خاک اضافه می  ۳

 .زاست، احتمال آلودگی به عوامل بیماریآلی  از معایب کود ۴

  
 . زاستعوامل بیماری ، احتمال آلودگی به  آلی  کودمعایب    از

  
افزایش  شود. می   آبزی  گیاهانو    هاجلبک،  هاباکتری رشد سریع  شوند. حضور این مواد باعث وارد می   هاآببه   کودهای شیمیاییدر نتیجۀ بارش،   

 . شود  جانوران آبزیومیر مرگ تواند باعث  شود و می می   مانع نفوذ نور و اکسیژن کافی به آب این عوامل  
 کنند.می  جبرانرا    کمبود مواد مغذی گیاه  سرعتبه  شیمیاییکودهای   

 شوند. به خاک اضافه می   همراه کودهای شیمیاییمعمولاً    زیستیکودهای   
 کود زیستی کود آلی کود شیمیایی 

شده از ساخته های مفید باکتری  بقایای در حال تجزیۀ جانداران  عناصر معدنی    

آزادسازی  زمان 
 مواد معدنی 

سرعت به آهستگی به   

تکثیر و فعالیت باکتری، مواد  
معدنی موردنیاز را در اختیار خاک  

 گذارد. دنبال آن، گیاه می و به

 معایب

های زیادی به خاک و  ها، آسیبمصرف بیش از حد آن 
 شود.کند و موجب تخریب بافت گیاه می زیست وارد می محیط 

ها ها، جلبک ها موجب رشد سریع باکتری آن   ازحدش یبمصرف 
و گیاهان آبزی، مانع نفوذ نور و اکسیژن به آب و در نتیجه  

 گردد.ومیر جانوران آبزی می افزایش مرگ

 معایب دو نوع کود دیگر را ندارد.  زااحتمال آلودگی به عوامل بیماری 

 جبران سریع کمبود مواد مغذی خاک  مزایا
زیست و  محیط آسیب کمتری به  

 کند. گیاهان وارد می 
 هزینهاستفادۀ راحت و کم 

 
 ، کدام مورد درست است؟ نسبت به اندام قبل و اندام بعد از خود حجم بیشتری دارندخوار که دانه پرندۀاز لولۀ گوارش  بخشهر در ارتباط با   -16

  ( در تماس با سطح پشتی بدن است.2 در مجاورت با کبد قرار دارد. ( 1
 کند. ( مواد غذایی را پس از تکمیل گوارش مکانیکی دریافت می4 از یک سمت به محل ذخیرۀ غذا متصل است. ( ۳

 ـ جانوری  1002متوسط ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 

 دان + سنگدان چینه 

 تعبیر 
 دان چینه  خوار:دانه ۀگوارش پرند  ۀمحل ذخیرۀ غذا در لول

  

 تی هر گزینه دلیل درستی یا نادرس

    دان و سنگدان در مجاورت کبد هستند.چینه  ۱

 دان در سطح شکمی بدن قرار دارد. چینه  ۲

 دان ندارد. سنگدان ارتباطی با چینه ۳

 کند. تکمیل گوارش مکانیکی در سنگدان است و رودۀ باریک مواد غذایی گوارش یافته را دریافت می  ۴
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 دارند.   دان و سنگدان با کبد مجاورت چینهمطابق با شکل زیر،  

  
 . نداردبدن    سطح پشتیبدن قرار دارد و تماسی با    شکمیدر سطح    دانچینه 

د. سنگدان اتصالی با  شومی  ذخیره و نرمکه در آن غذا    است  انتهای مری حجیم  بخش    دانهچین 
 . ندارددان  چینه

 گوارش یافتهمواد غذایی  باریکرودۀ  ؛ وشودانجام می سنگدانغذا در  مکانیکیگوارش  تکمیل 
 کند.را دریافت می

 خوار دستگاه گوارش پرندهٔ دانهنامه: شکل 

 . خوار در سطح بالاتری نسبت به کبد قرار گرفته استدانه ۀپرند  ۀمعد
 شود. دان ملخ، گوارش مکانیکی انجام نمی چینهدان پرنده همانند در چینه
 باشد. ترین بخش لولۀ گوارش به نواحی انتهایی بدن، رودۀ بزرگ مینزدیک
 است.  رودۀ باریکخوار به پاهای پرنده، ترین بخش لولۀ گوارش پرندۀ دانهنزدیک

 د. شودان وارد میغذایی به کمک مری طی عمل بلع به چینه  ۀتود ،مطابق شکل مقابل
 باشد. خوار به سطح پشتی بدن، سنگدان می ترین بخش لولۀ گوارش پرندۀ دانهنزدیک

 مری وجود دارد.  ۀهایی در دیوار خوردگیدر بخش ابتدایی مری در مجاورت منقار پرنده، چین
 کند. موقتی غذا را ایفا می ۀ ای است و نقش محل ذخیرماهیچه  ۀشود که یک کیس دان مشاهده میبعد از مری، چینه

 شکل نیست. ای شکل است و برخلاف معده در جانوران دیگر، کیسه ای که بخشی لوله  جانور قرار دارد ۀدان، معد بعد از چینه
 تر است. باریک به سطح شکمی پیکر پرنده نزدیک ۀشود و همانند رودترین بخش محسوب میگوارش پرنده، حجیم  ۀدان در لولچینه

 

 
 ای در دیوارۀ خود هستند، کدام عبارت صحیح است؟ های خونی در بدن انسان که فاقد لیۀ ماهیچهر ارتباط با گروهی از رگد  -17

 های بسیار درشت هستند. ، دارای نوعی صافی برای محدود کردن عبور مولکولهاآن( برخی از 1
 شود.کوچک انجام می هایوسیلۀ تغییر قطر سرخرگ، تنظیم جریان خون بههاآن( در همۀ 2
 شود.دیده میتبادل مواد از طریق انتشار  ، دیوارۀ نازک، جریان خون کُند وهاآن( در همۀ ۳
 هستند.  ۀ مجاور در محل اتصال دو یاخت ایِ فراوان یاخته، دارای منافذ  هاآن( برخی از 4

 انسان  ـ 1004 ـمفهومی  ـمتوسط  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 

 هستند.  ای در دیوارۀ خودفاقد لایۀ ماهیچه های خونی هستند که ، گروهی از رگ هامویرگ

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ها دارای غشای پایه هستند. تمامی مویرگ ۱

 ها فاقد دو انتهای سرخرگی هستند. برخی از مویرگ ۲

 تبادل مواد با انتشار قابل مشاهده است.  ها، دیوارۀ نازک، جریان خون کُند ودر تمامی مویرگ  ۳

 شود. های دیواره دیده می های منفذدار، منافذ در غشای یاختهدر مویرگ  ۴

  
 قابل مشاهده است.   از طریق انتشارخون کنُد و تبادل مواد  انینازک، جر  ۀوارید  ها،رگ یمو  یدر تمام

  
مویرگ   پایهتمامی  دارای غشای  کردن    ها  محدود  برای  صافی  )نوعی 

 های بسیار درشت( هستند.عبور مولکول 

فاقد انتهای    های درون کبدمویرگها مانند  از مویرگ برخی  دقت کنید که   
و  سرخرگی   طرف  هستند  مویرگ   سیاهرگ  هاآن دو  کبد(  )مثل  های 

 حضور دارد. 
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 ها(.شود )نه در بین یاختههای دیواره دیده میهای منفذدار، منافذ در غشای یاختهدر مویرگ 

 ناپیوسته  منفذدار  پیوسته  مورد مقایسه 

 ✘ ✓ ✘ منفذ 
 ✓ ✘ ✘ ایحفرۀ بین یاخته 

 ✓ ✓ ✓ بافت پوششی و غشای پایه 
 زیاد کم کم ای فاصلۀ بین یاخته 

 ناقص  کامل و ضخیم  کامل  نوع غشای پایه 

 کم متوسط بالا کنترل تبادل مواد 

 خیلی زیاد  زیاد کم میزان نفوذپذیری 

 کبد  هاکلیه  دستگاه عصبی مرکزی  های حضورمحل 

 
 های مرتبط با آن در کلیۀ انسان، کدام عبارت صحیح است؟ درخصوص ساختار گُردیزه )نفرون( و بخش  -18

 شود.، دومین مرحلۀ تشکیل ادرار شروع میترین بخش گُردیزه( با ورود مواد دفعی به درون ضخیم1
 کننده است. ( جهت حرکت مواد در قطورترین بخش لولۀ هنله، مشابه جهت حرکت مواد در مجرای جمع2
 کند. ( سرخرگ وابران پس از خروج از کپسول بومن دو شاخه شده که شاخۀ بالایی از پشت لولۀ هلنه عبور می۳
 .گیرد بیشتر استبیشترین میزان بازجذب مواد در آن صورت مینسبت به بخشی که  ترین بخش گُردیزه، ( قطر پایین4

 ـ انسان  1005متوسط ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. با ورود مواد به کپسول بومن، تراوش آغاز می ۱

 کننده به سمت پایین است. همانند مجرای جمع  جهت حرکت مواد در قطورترین بخش لولۀ هنله ۲

 کند. شاخۀ پایینی سرخرگ وابران از پشت لولۀ هنله عبور می  ۳

 ترین بخش نفرون بخش پایینیِ لولۀ هنله است. نازک  ۴

  
بخش   قطورترینطور که در شکل مشخص است، جهت حرکت مواد در همان

 است.   به سمت پایینکننده  )ابتدای هنلۀ نزولی( همانند مجرای جمع   لولۀ هنله
  

ادرار،    دومین  تشکیل  لولۀ    بازجذب مرحلۀ  به  مواد  ورود  با  که  است 
ترین بخش گرُدیزه، کپسول ضخیمشود.  آغاز می   نزدیکخوردۀ  پیچ

 بومن است. 

پس از خروج از   وابرانطور که در شکل مشخص است، سرخرگ  همان 
( از پشت نه بالاییآن )  پایینیشود که شاخۀ  می دو شاخه  کپسول بومن  

 کند.لولۀ هنله عبور می 

( نه قطورتر) ترنازکها است و این قسمت از نفرون از سایر بخش بخش نازک لولۀ هنله بخش نفرون تریننییپا طور که در شکل مشخص است،همان 
 هنله است. ۀنسبت به بخش نازک لول شتریقطر ب یکه دارا شودیانجام م کینزد ۀخورد چیپ ۀبازجذب مواد در لول زانیم نیشتریب است.

 نقش  بندی جمع 

 گردیزه 

 تراوش  تشکیل شده است. از کپسول بومن )ابتدای نفرون( که حاوی گلومرول است  قیف

 هالوله 
 خورده نزدیک لوله پیچ 

 بازجذب و ترشح 
 قوس هنله 

 روبخش ضخیم پایین 
 رو بخش نازک پایین 
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 بخش نازک بالارو 
 بخش ضخیم بالارو 

 خورده دور لوله پیچ 
 بازجذب و ترشح  کند. آوری و به لگنچه تخلیه می جمع ها ها نیست و مایع را از نفرون جزء نفرون  کننده مجاری جمع 

 

 به آن، چند مورد صحیح است؟دهد. با توجه های آن را نشان میشکل زیر، ترسیمی از ساقۀ گیاه جوان و محل مریستم  -19

 های تمایزنیافتۀ روپوستی، شبکۀ آندوپلاسمی صاف فعالی دارند.، یاخته3در بخش  ـالف

 یابد.، قطر ساقۀ گیاه تا حدودی افزایش می2های موجود در بخش در نتیجۀ تقسیم یاخته ـب

 شود. خارج می  سفیدرنگاز شاخه جدا شود، نوعی شیرۀ  4بخش  در گیاه انجیر در صورتی که ـج

 اند. هایی به هم فشرده وجود دارد که بیشتر حجم یاختۀ خود را به هسته اختصاص دادهیاخته، 1در بخش  ـد

1 )1 2 )2 ۳ )۳ 4 )4 

 ـ گیاهی  1006متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ شکل سؤال 
 دمبرگ  ـ4پهنک برگ  ـ3جوانۀ انتهایی  ـ2جوانۀ جانبی  ـ1

  

مورد دلیل درستی یا نادرستی هر   

 .های تمایزنیافتهٔ روپوستی شبکهٔ آندوپلاسمی صاف فعالی دارندیاخته الف

 .شودهای نخستین باعث افزایش طول و تا حدودی قطر ساقه می تقسیم مریستم   ب

 شود. اگر دمبرگ انجیر از شاخه جدا شود از محل جدا شدن شیرابه خارج می  ج

 ها مریستم وجود دارد که هستۀ درشتی دارند. جوانه در  د

  
 دهد.های نخستین در ساقۀ گیاهی را نشان می همۀ موارد درست هستند. شکل، مریستم

  

 . است  مؤثرشبکۀ آندوپلاسمی صاف در ساخت لیپیدها .  کنندمی  ترشحرا ساخته و    پوستک، ترکیب  ی تمایزنیافتۀ روپوستیهااختهی  الف:

 اند. هایی فشرده تشکیل شدهها از یاختهساقه، شاخه و ریشه است. مریستمعرض    تا حدودیو  افزایش طول  ،  نخستینهای  نتیجۀ فعالیت مریستم  ب:

 شود. خارج می)شیرابه(   درنگ یسفشیرۀ نوعی    ی جداشدگشود، در محل    دمبرگ انجیر از شاخه جدادر صورتی که   ج:

 هستند. به هم فشرده با هستۀ درشت  هایی  ها یاخته هستند. مریستم  های بسیار جوانهای مریستمی و برگ ای از یاختهمجموعه ها  جوانه   د:

 ها در گیاه بندی انواع مریستمجمع 
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 طور حتم صحیح است؟ مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد به  -20

 های قرمز فاقد هسته دارد.های مجزا، گویچه پستاندار با بطن( هر 1
 دار با گردش خون ساده، تواناییِ تولید یاختۀ جنسی را دارد.( هر مهره2
 فاقد دستگاه گردش مواد است. فقط از یک یاخته، تشکیل شده ( هر جاندار ۳
 کند.رج می( هر جاندار با سامانۀ گردش آب، آب را از طریق یک سوراخ از بدن خا 4

 جانوری  ـ 1004متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ( بدون هسته است. هاآن )نه همۀ  هاآن های جدا دارند اما گویچۀ قرمز در بیشتر همۀ پستانداران بطن ۱

 )گامت( است. نوزاد دوزیستان گردش خون ساده دارد و فاقد توانایی تولید یاختۀ جنسی   ۲

 در جانداران تک یاخته، دستگاه گردش مواد وجود ندارد.  ۳

 شود. ها از یک یا چندین سوراخ خارج میآب در سامانۀ گردشی اسفنج ۴

  
ۀ  ها، همدلیل زیاد بودن تعداد یاختهبه  ایجانداران پر یاخته  درشود.  تبادل گاز، تغذیه و دفع بین محیط و یاخته از سطح آن انجام می   هایااختهیتکدر  

  را با کمک آن  زائد خودها نیازهای غذایی و دفع مواد  تا یاخته  وجود آیدبه دستگاه گردش موادی    هاآن لازم است در    ها با محیط بیرون ارتباط ندارند ویاخته
 د.برطرف کنن

  
اما    های جدا دارند پستانداران بطنهمۀ  بنابراین  ؛  ددهها رخ میخزندگان مثل کروکودیلبرخی  و    پستانداراندر پرندگان و    هاجدایی کامل بطن 

 دهند. های خود را از دست میاندامک  بیشتر( هسته و  هاآننه همۀ  )  پستاندارانبیشتر در انسان و    های قرمزگویچهدقت کنید که  
 ( هستند. گامتهای جنسی )یاخته  تولیدتوانایی    فاقدنوزاد دوزیستان  ،  شودمشاهده می  نوزاد دوزیستانماهی و    در  گردش ساده 
از سوراخ یا از آن  هایی وارد و پسیا حفره های دیواره به حفرهها، آب از محیط بیرون از طریق سوراخدر اسفنجها سامانۀ گردش آب دارند. اسفنج 

 .شودتری خارج میبزرگ هایسوراخ

 
 است؟ نادرستکدام ویژگی، دربارۀ گیاه خرزهره   -21

 تر در روپوست بالایی برگ( پوستک ضخیم2 های سفیدرنگ گلبرگ( 1

 های فراوان در روپوست بالایی برگ ( وجود کرک4 ( داشتن روزنه در فرورفتگی غارمانند ۳

 ـ گیاهی  1006آسان ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های خرزهره سفیدرنگ هستند گلبرگ ۱

 .تر استپوستک روپوست بالایی برگ ضخیم  ۲

 .های غارمانند قرار دارندها در فرورفتگی روزنه  ۳

 های فراوان در سطح پایینی برگ قرار دارد. کرک ۴

  
مناطق   در  که  است  گیاهی  خشکخرزهره  و  می  خودرو  طوربه  گرم  دارای  رشد  و  در  روزنه کند  هایی 

در    پوستک ضخیمی(. این گیاه،  ۳درستی گزینۀ  )  برگ است.زیرین  در روپوست    های غارمانندفرورفتگی 
های  (. دقت کنید که طبق شکل، یاخته2و    1های  درستی گزینه)  است.  سفیدهای آن  گلبرگ برگ خود دارد و  

شوند. )نادرستی گزینۀ  مشاهده می فراوانی  برگ( به  زیرین  )در سطح    های غار مانندکرک درون فرورفتگی 
4.) 
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 ی کتاب درس گل گیاهان مختلف مطرح شده در  رنگ 

 گل آلبالو: صورتی     گل داوودی: زرد 
 زرد گل قاصد:     گل کدو: زرد 

 گل شبدر: سفید     گل بلوط: زرد 
 فرنگی: زرد گل گوجه     گل خیار: زرد 

 گل محمدی: بنفش     گل زنبق: بنفش 
 گل ادریسی: صورتی )قلیایی( و آبی )اسیدی(     گل خرزهره: سفید 

 گل جالیز: بنفش 

 
 صحیح است؟ شده در فصل اول کتاب درسی دهم، کدام عبارت های پوششی مطرحدرخصوص بررسی بافت  -22

 شکل در مرکز خود هستند.ای بیضیهای آن همانند بافت چربی دارای هسته( در دیوارۀ مویرگ، یاخته1
 تر است. ها که در مجاورت غشای پایه قرار دارد، نسبت به سطح مقابل پهن( در نفرون، سطحی از یاخته2
 فرشی دارند. غشای پایه، ظاهر سنگ های دارای تماس باها همانند یاختهترین یاخته( در مری، سطحی۳
 سطح ریزپرزها است.  از ها ها از غشای پایه زیر آن بیشتر از فاصلۀ آن( در روده، فاصلۀ هستۀ یاخته4

 ـ سلولی مولکولی 1001سخت ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 یاخته است. های بافت چربی در حاشیۀ  هستۀ یاخته  ۱

 تر در مجاورت غشای پایه هستند. های بافت پوششی نفرون، دارای سطح پهن یاخته ۲

 شکل هستند. های سطحی دارای ظاهر مکعبی های قرارگرفته در عمق برخلاف یاخته در بافت پوششی مری یاخته  ۳

 است. در بافت پوششی روده، فاصلۀ هسته از غشای پایه کمتر از سطح یاخته  ۴

  
یاخته همان است،  مشخص  شکل  در  که  پوششی  طور  بافت  یک های  در    ایلیهمکعبی 

 هستند.   تر در مجاورت غشای پایهسطح پهن نفرون، دارای  
  

سنگفرشی  های بافت پوششی  طور که در شکل مشخص است، هستۀ یاخته همان 
مویرگ    ایلیه یک در  شکل  بیضیدر  یاختهو  هستۀ   کهی درحالاست؛    مرکز 

 است. حاشیۀ یاخته  در    بافت چربیهای  یاخته

مری    سنگفرشی چندلیۀطور که در شکل مشخص است، در بافت پوششی  همان 
سطح  یاخته در  قرارگرفته  ظاهر  دارای    سطحیهای  یاخته برخلاف    عمقیهای 

 هستند.  شکلمکعبی 
روده،  ایلیهای یکاستوانهطور که در شکل مشخص است، در بافت پوششی همان 

از فاصلۀ هسته تا سطح غشا یاخته یا   کمترها تا غشای پایه یاخته هستۀفاصلۀ 
 ریزپرزها است.

 
 شده در فصل دوم کتاب درسی دهم، کدام عبارت صحیح است؟ در ارتباط با ساختارهای گوارشی مطرح  -23

 است.  های بزاقی قرار گرفتهترین بخش لولۀ گوارش بلافاصله در سطح بالای غده( در ملخ، قطور1
 توانند به فسفولیپیدهای غشایی متصل شوند.و دفعی می غذاییهای ( در پارامسی، غشای واکوئول2
 ارشی هستند.های پوشانندۀ حفرۀ گوهای سطح بیرونی دارای تماس مستقیم با یاخته( در هیدر، یاخته۳
 شود.کند، موجب افزایش فشار اسمزی غذا میجویده را دریافت می( در گوسفند، هر بخش که غذای نیمه4

 ـ جانوری  1002متوسط ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر 
 دان انتهای چینه ترین بخش لولۀ گوارش ملخ: قطور 
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 دهان، مری، سیرابی و نگاری : کندی م افتیرا در  دهی جومه ین یدر گوسفند، هر بخش که غذا

 هزارلا و روده : شودی غذا م یفشار اسمز   شیدر گوسفند، هر بخش که موجب افزا

 دهان، مری، سیرابی و نگاری کند: جویده را دریافت می در گوسفند، هر بخش که غذای نیمه 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 بلافاصله در بالای غدد بزاقی قرار ندارد. دان ملخ  قطورترین بخش چینه  ۱

 شوند. ها متصل میتنبه غشای کافنده   غذاییواکوئول دفعی به غشای یاخته و واکوئول  ۲

 های سطح بیرونی و درونی یک ساختار دیگر هم وجود دارد. بین یاخته  ۳

 شود. می آبگیری مواد غذایی )افزایش فشار اسمزی غذا( در هزارلا انجام  ۴

  
  غذایی و واکوئول  به غشای یاخته    دفعیطور که در شکل مشخص است، واکوئول  همان

توانند به فسفولیپیدهای غشایی متصل  بنابراین می   ؛ شوندمتصل میها  تنبه غشای کافنده 
 شوند. 

  
است،  همان  مشخص  شکل  در  که  گوارش    ترینقطور طور  لولۀ  ،  ملخ بخش 

 . نداردقرار    بالی غدد بزاقیاست که بلافاصله در    دانچینه

این    اتصال مستقیم)غشای پایه( وجود دارد که از    رنگره یتساختاری    بیرونی و درونیهای سطح  یاخته   بینطور که در شکل مشخص است،  همان 
 کند.می جلوگیری  ها به هم  یاخته

 .ندارندمواد غذایی  گیریآبکنند. این دو اندام نقشی در را دریافت می جویدهنیمهنیز غذای  سیرابی و نگاریطور که در شکل مشخص است، همان 

 
 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -24

 انتظار است.  ..................میزان خود قرار دارد،  ..................طور معمول، هنگامی که فشار مایع جنب در به
 ای داخلی، قابل های بین دنده ماهیچه ( کمترین ـ منقبض بودن1ِ
 های ناحیۀ گردن، دور از ماهیچه  بودنِ   در استراحت( بیشترین ـ 2
 ترین ماهیچۀ تنفسی، قابل بزرگ  ( بیشترین ـ مسطح بودن۳ِ
 بند، دور از ماهیچۀ میان شکل بودنِ( کمترین ـ گنبدی4

 ـ 4پاسخ: گزینۀ     ـ انسان  1003مفهومی ـ  سخت 

 صورت سؤال ترجمه 
 میزان خود است.بیشترین ، فشار مایع جنب در بازدم عمیقمیزان خود و در هنگام کمترین ، فشار مایع جنب در دم عمیقدر 

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ای داخلی در حال استراحت هستند. های بین دنده ماهیچه در هنگام دم عمیق،  ۱

 های گردنی در حال استراحت هستند. در هنگام بازدم عمیق، ماهیچه  ۲

 در هنگام بازدم عمیق، دیافراگم در حال استراحت و حالت گنبدی دارد.  ۳

 در هنگام دم عمیق، دیافراگم در حال انقباض است و حالت مسطح دارد.  ۴
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بند  که ماهیچۀ میان  دم عمیقبنابراین در هنگام  ؛  آیدمی  در  مسطح  حالت شود بهمی  منقبض  وقتی و  شکلگنبدی  ،استراحتحالت    در  بندمیان   ماهیچۀ
 است. دور از انتظار  بودن آن  شکل  گنبدی است    منقبض

  
  ی هاچه یماه  هستند. دقت داشته باشید که  منقبض  ناحیۀ گردنهای  و ماهیچه یخارج  یا دندهنی ب  یهاچهیماه،  بندمیان، ماهیچۀ  دم عمیقدر هنگام   
 شوند. می  منقبضبازدم عمیق  در هنگام  داخلی    یادنده نیب
 هستند.  ناحیۀ گردن منبسطهای  هستند. در این هنگام ماهیچه  منقبض  شکمیهای  و ماهیچه  داخلی  یادنده نیب  یها چهیماهدر هنگام بازدم عمیق،   
 باشد. می  شکلگنبدیاست و بنابراین    استراحتماهیچۀ تنفسی است در حالت    ترینبزرگدیافراگم که  در هنگام بازدم عمیق،   

 تأثیر در بازدم  وضعیت در بازدم  تأثیر در دم  وضعیت در دم  فعالیت  ساختار

 افزایش قطر عمودی  انقباض )مسطح(  دم عادی و عمیق دیافراگم 
کاهش قطر عمودی قفسه   استراحت )گنبدی شکل(  قفسه سینه  

 سینه 

 انقباض  دم عادی و عمیق ای خارجی دنده بین
 دنده به سمت بالا و
 جلو و جناغ به سمت 

 جلو
 ـ استراحت 

 کمک به افزایش  انقباض در دم عمیق  دم عمیق  گردنی 
 ـ استراحت  حجم قفسۀ سینه 

انقباض )فقط در بازدم   ـ استراحت  بازدم عمیق  ای داخلی دنده بین
 عمیق(

 کمک به کاهش حجم 
 قفسه سینه 

انقباض )فقط در بازدم   ـ استراحت  بازدم عمیق  شکمی 
 عمیق(

 کمک به کاهش حجم 
 قفسه سینه 

 افزایش حجم قفسۀ  حرکت به جلو  انواع دم و بازدم  جناغ 
 کاهش حجم قفسه سینه  حرکت به سمت عقب  سینه 

 حرکت به سمت بالا  انواع دم و بازدم  قفسه سینه 

 و جلو
 افزایش حجم قفسۀ 

 سینه 
حرکت به سمت پایین و  

 کاهش حجم قفسه سینه  عقب

 
 ای قلب انسان، کدام عبارت صحیح است؟ لیهبا توجه به دیوارۀ سه  -25

 ترین لایه است.ترین و بیرونیای، وجه تمایز درونیهای دو هسته( تماس با لایۀ دارای یاخته1
 ترین لایه است. ترین و نازکطرفۀ خون، وجه تشابه ضخیمداشتن در ایجاد جریان یک( نقش 2
 ترین لایه است. ترین و نازکتر شش سمت چپ، وجه تشابه ضخیم( تماس داشتن با لوب بزرگ۳
 ترین لایه است. ترین و بیرونیهای پروتئینی، وجه تمایز درونیهای سازندۀ رشته( داشتن یاخته4

 انسان  ـ 1004 ـمفهومی  ـمتوسط  2زینۀ پاسخ: گ 

 تعبیر 

 شامه درون ترین لایۀ قلب: درونی
 شامه برون ترین لایۀ قلب: بیرونی 
 قلب  ماهیچۀترین لایۀ قلب: ضخیم 

 شامه درونترین لایۀ قلب: نازک 

 قلب میانی لایۀای: های دو هسته لایۀ دارای یاخته 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ای قلب در تماس هستند. شامه با لایۀ ماهیچهشامه و برون لایۀ درون ۱

 طرفۀ خون نقش مهم و مؤثری دارند. شامه و ماهیچۀ قلب در ایجاد جریان یک درون  ۲

 لایۀ پیراشامه با بخشی از شش چپ مجاورت دارد.  ۳

 های قلب دارای بافت پیوندی هستند. تمامی لایه  ۴
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 طرفۀ خون نقش مهم و مؤثری دارند. خون، در ایجاد جریان یک  حرکت دادنشدن خود و  و ماهیچۀ قلب با منقبض  های قلبیدریچه با ایجاد    شامهدرون 

  
  ای دارای دو هسته های ماهیچه از یاختهبرخی  ای قلب  . در لایۀ ماهیچهای قلب در تماس هستندشامه با لیۀ ماهیچه شامه و برون هر دو لیۀ درون  

 هستند.

 تر( تماس دارد. )لوب بزرگ   بخشی از شش چپ، با  لیۀ پیراشامه 

های های پروتئینی این بافت هستند. ضمناً توی غشا پایه هم رشتههای سازندۀ رشتهدارای بافت پیوندی و در نتیجه یاخته های قلبتمامی لیه 
 پروتئینی هست.

 شامه درون  ای لایۀ ماهیچه شامه برون  ایفضای آبشامه  پیراشامه  مورد مقایسه 

 متراکم  ✓ بافت پیوندی 

ای  پرشده از مایع آبشامه 
حفاظت و حرکت  که به 

 کند. روان قلب کمک می 

 ✓ متراکم  ✓ متراکم  ✓
 ✓ ✘ ✓ ✓ فرشی بافت پوششی سنگ 

 ✓ ✓ ✓ ✓ ای مادۀ زمینه 

 ✓ ✓ غشای پایه 
ای غشای  های ماهیچهیاخته

 ✓ پایه ندارند! 

 تریننازک  قطورترین شامه قطورتر از درون  شامه قطورتر از برون  ضخامت 

 ✓ ✘ ✘ ✘ تماس مستقیم با خون
 ✘ ✓ ✓ ✓ شبکۀ مویرگی
 ✘ ✓ ✓ ✓ یاختۀ عصبی 

 
 در ارتباط با مقایسۀ مراحل الگوی جریان فشاری ارنست مونش، کدام عبارت درست است؟  -26

 های آب از پروتوپلاست نوعی یاخته، وجه تمایز مراحل دوم و چهارم است. ( خروج مولکول1
 متفاوت، وجه شباهت مراحل اول و سوم است. جایی ترکیبات آلی بین دو نوع یاختۀ ( جابه2
 ، وجه شباهت مراحل اول و چهارم است.( افزایش مصرف شکل رایج انرژی در یاخته۳
 ( انتقال مواد از یاختۀ زنده به یاختۀ مرده، وجه تمایز مراحل دوم و سوم است.4

 ـ گیاهی  1007متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  
 ر گزینه دلیل درستی یا نادرستی ه

 شود. در هر دو مرحلۀ دوم و چهارم، آب از پروتوپلاست یاختۀ زنده خارج می  ۱

 شوند. در مرحلۀ سوم، ترکیبات آلی بین دو یاخته از یک نوع جابجا می  ۲

 شود. دیده می  ATPدر مرحلۀ اول و چهارم، انتقال فعال و افزایش مصرف  ۳

 شود. انتقال مواد از یاختۀ زنده به مرده دیده نمی کدام از مراحل دوم و سوم، در هیچ  ۴

  
با    مواد آلی شیرۀ پرورده،  چهارمشوند. همچنین در مرحلۀ  می  آبکشیهای  وارد یاخته  انتقال فعالبه روش    منبعدر محل    قند و مواد آلی، اولدر مرحلۀ  

 شوند. میمصرف یا ذخیره  جا  ، باربرداری و آن انتقال فعال
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، از  چهارم و در مرحلۀ    منبع به آوند آبکشاز محل    آب ، مولکول  دوم در مرحلۀ   

 شود. منتقل می  آوند آبکش به محل مصرف 

،  سوم و در مرحلۀ    ترکیبات آلی از محل منبع به آوند آبکش،  اولدر مرحلۀ   
 شوند. جا می ه جاب  های آوند آبکشیترکیبات آلی بین یاخته 

، دوم و در مرحلۀ  های زندۀ آوند آبکشیاخته ترکیبات آلی بین، سومدر مرحلۀ  
 شوند.می مواد از یاختۀ مردۀ آوند چوبی به یاختۀ آوند آبکش منتقل

 
 
 
 
 
 

 مراحل الگوی جریان فشاری )ارائه شده توسط ارنست مونش( 

 خاطر بسپارید! شمارۀ مراحل را به 
 هستند. آوندهای چوبی مؤثر در جریان فشاری، از نوع عناصر آوندی 

 تر است! حرکت شیرۀ پرورده از حرکت شیرۀ خام، بسیار کندتر و پیچیده 
 ( 1بارگیری آبکشی )مرحلۀ 

 انتقال مواد آلی از محل منبع )برگ( به آوند آبکش  ویژگی
 های غشایی با صرف انرژی )انتقال فعال( و فعالیت پروتئین نوع فرایند 

 کنند. بارگیری آبکش کمک می های همراه، به انجام فرایند یاخته
 شود. در این مرحله پس از بارگیری آبکشی، آب با اسمز از محل منبع به آوند آبکش وارد می  جایی آب جابه 

 افزایش  فشار اسمزی یاختۀ آبکشی 
 ( 2گیری آبکشی )مرحلۀ آب 

 های مجاور به آوند آبکش مجاور انتقال آب از یاخته  ویژگی
 یابد.(های آبکشی افزایش می مقدار مواد آلی مانند ساکارز، فشار اسمزی سیتوپلاسم یاخته )به علت افزایش 

 پذیری خوبی در آب دارد، نقش مهمی در افزایش فشار اسمزی دارد. که ساکارز انحلال  آنجااز 
 بدون صرف انرژی  نوع فرایند 

 چوبی به آوند آبکش های آوند از یاختۀ منبع )مقدار اندکی( و یاخته  جایی آب جابه 
های آب در آوندهای چوبی بیشتر از آوندهای آبکشی است و به همین دلیل، آب از  در این مرحله، تراکم مولکول 

 شود. آوندهای چوبی به آوند آبکشی وارد می 
 ورود آب به آوند آبکش از طریق اسمز و بدون صرف انرژی است. 

 کاهش فشار اسمزی یاختۀ آبکشی 
 ( 3ای )مرحلۀ  توده جریان 

ها، عامل اصلی حرکت شیرۀ پرورده است( و عبور از صفحات آبکش  جایی شیرۀ پرورده )اختلاف فشار بین یاختهجابه  ویژگی
 آوندهای آبکشی. 
 کند. های پلاسمودسم عبور می شیرۀ پرورده در محل صفحات آبکشی، از کانال 

 بدون صرف انرژی  نوع فرایند 
 ای در آوند آبکش صورت جریان توده همراه با مواد آلی به  جایی آب جابه 

 تقریباً ثابت  فشار اسمزی یاختۀ آبکشی 
 ( 4باربرداری آبکشی )مرحلۀ  

 انتقال مواد آلی از آوند آبکش به محل مصرف ویژگی
 های غشایی با صرف انرژی )انتقال فعال( و فعالیت پروتئین نوع فرایند 

 کنند. انجام فرایند باربرداری آبکشی کمک می های همراه به  یاخته
 خروج از یاختۀ آبکشی و ورود آن به آوند چوبی جایی آب جابه 

های آوند آبکش، آب از آوند آبکش )طی اسمز بدون صرف  در پایان این مرحله، به دلیل کاهش فشار اسمزی در یاخته 
 شود. انرژی( به آوند چوبی وارد می 

 کاهش و سپس افزایش  آبکشی فشار اسمزی یاختۀ 
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 کند، کدام مورد یا موارد زیر درست است؟درخصوص مایعی خارج از دستگاه گردش مواد که تبادلت گازی را ممکن می  -27

 پوشاند. در کرم خاکی، سطح پوست بدن را می ـالف
 ای نقش دارد. در حلزون، در انجام سازوکار تهویه ـب
 گیرد. های بدن قرار می در حشرات، در کنار همۀ یاخته ـج
 کند.های آبششی حرکت میها، در طرفین تیغهدر ماهی ـد
 ( »ب« و »ج« 4 »الف«، »ب«، »ج« و »د«  (۳ ( »الف« 2 ( »الف«، »ج« و »د«1

 ـ جانوری  1003متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 در تنفس پوستی، سطح پوست مرطوب است.  الف

 شود. دار مشاهده می داران ششای در مهرهساز و کار تهویه ب

 های بدن قرار دارند. بست و حاوی مایع هستند، در کنار همۀ یاخته که بن  انشعابات انتهایی نایدیس ج

 کند. ماهی حرکت می های آبششی آب در طرفین تیغه د

  
 اند. جز »ب« درستهمۀ موارد به

  
کنندۀ سطح بدن، باعث  این مایع مرطوبشود.  نگه داشته می  مرطوب دارند،    پوستی  تنفسدر جانورانی که    سطح پوستدارد.    پوستیخاکی تنفس    کرم  الف:

 کند. شود و امکان تبادل گازی را فراهم میگازها می  پذیریانحلال
 . ای ندارداصلاً ساز و کار تهویهاست و  دار  مهرۀ ششبیوجود دارد اما حلزون یک    دارداران ششدر مهرهای  و کارهای تهویه  ساز  ب:
تبادلت  که  است  مایعیو دارای  بست بودهگیرند، بنقرار میهای بدن کنار همۀ یاختهکه در  هانایدیس انشعابات پایانیدارند.  تنفس نایدیسی حشرات ج:

 . کندیگازی را ممکن م
 .کندحرکت می ،  های آبششیتیغهطرفین آب در  کارآمد است.    ، بسیارگاز از طریق آبشش  تبادل  د:

 تنفس آبششی در ماهی نامه:شکل 
 تر است. های آبششی نزدیک سرخرگ ورودی نسبت به سرخرگ خروجی، به رشته 

کننده مواد  های مبادله تعدادی تیغه آبششی وجود دارد که دارای مویرگ درون هر رشته آبششی  
 باشد. می

رگ  آبششی،  کمان  هر  آن در  انشعابات  که  دارند  وجود  خونی  رشتههای  وارد  آبششی  ها  های 
 شوند. می

های های آبششی خلاف جهت جریان آب در بین تیغه های مویرگی تیغهجهت جریان خون در شبکه 
 آبششی است. 

، آب از سمت سرخرگ حاوی خون روشن وارد و از سمت سرخرگ حاوی  های آبششیبین تیغه ر  د
 شود. خون تیره خارج می 

 شوند. تر می تر هستند، اما در سمت مقابل که آزاد هستند باریک های آبششی، در یک انتهای خود به کمان آبششی متصل بوده و ضخیم رشته 
 شود. ها از بدن ماهی خارج مییابد و سپس از طریق آبشش های آبششی جریان می ود، در بین تیغه شآب از طریق دهان وارد بدن ماهی می 

 شود. ای از سرخرگ پشتی( با خون تیره از آن خارج می شود و یک سرخرگ )شاخه ای از سرخرگ شکمی( با خون تیره وارد کمان آبششی می یک سرخرگ )شاخه 
 

 
ترین دریچۀ بدن به سمت پایین قرار دارد، وقوع کدام مورد قابل انتظار فردی سالم و بالغ که در آن قطعات جلویی  در هر مرحله از چرخۀ ضربان قلب در  -28

 است؟

 رسد.( حجم خون موجود در نیمی از حفرات قلب به حداکثر می1
 شود.( بخشی از موج مربوط به انقباض حفرات پایینی قلب ثبت می2
 شود.های مربوط به شبکۀ هادی خارج میانقباض، از گره( پیام الکتریکیِ  ۳
 شود. قلب تخلیه میبالاییِ های لولۀ گوارش به درون حفرات  ( خون تیرۀ اندام4

 ـ انسان  1004متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  
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 تعبیر 

 است و قطعات آن به سمت پایین قرار دارد. بسته  ( ترین دریچهجلویی)  سینی ششی، دریچۀ انقباض دهلیزیو  عمومی استراحتدر مراحل 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 رسد. کدام از حفرات قلب به حداکثر نمیدر مرحلۀ استراحت عمومی خون موجود در هیچ  ۱

 شود. ثبت نمی  QRSدر مرحلۀ استراحت عمومی، هیچ بخشی از موج  ۲

 شود. ها خارج میدهلیزی پیام الکتریکی از گره در مرحلۀ استراحت عمومی و انقباض  ۳

 . کندی م افتیچپ خون روشن در زیدهل ۴

  
پیام الکتریکی از گره    انقباض دهلیزیپیام الکتریکی از گره سینوسی ـ دهلیزی به گره دهلیزی ـ بطنی منتقل شده و در مرحلۀ    استراحت عمومیدر مرحلۀ  

 شود. ها منتقل میدهلیزی ـ بطنی به درون بطن 
  

رسد. در مرحلۀ  می حداکثر  به    دهلیزها، حجم خون موجود در  انقباض بطنیو در مرحلۀ    هابطن ، حجم خون موجود در  انقباض دهلیزیدر مرحلۀ   
 . رسدبه حداکثر نمی  کدام از حفرات قلبهیچ خون موجود در    استراحت عمومی

 شود. ها( ثبت می)موج مربوط به انقباض بطن   QRS، بخشی از موج  برخلاف استراحت عمومیدر مرحلۀ انقباض دهلیزی   

 .کندیم افتیچپ خون روشن در زیدهل 

 
 شده  داده  نشان  ۀاین غدد در پرندهر یک از  کدام موارد، مشخصۀ  در برخی از پرندگان دریایی و بیابانی، غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان وجود دارد.    -29

 ؟ درسی هستند کتاب در

 منقار جلویی ۀبه نیمنمک اضافه  تخلیه ـب   اتصال به فقط یک مجرا ـالف
 در نمای جانبی   کشیدهحالت  ـد   غلیظ نمک  هایهتولید قطر ـج
 ( »الف«، »ج« و »د«4 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« ۳ ( »الف« و »ب« 2 ( »ب«، »ج« و »د« 1

 جانوری  ـ 1005ـ نکات شکل ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ   

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود.فقط یک مجرا از این غده خارج می  الف

 ترشحات غدۀ نمکی در نیمۀ عقبی منقار پرنده قرار دارد. محل تخلیۀ  ب

 وظیفۀ غدد نمکی تولید قطرات غلیظ نمک است.  ج

 شود. شکل دیده میدر مشاهدۀ غدۀ نمکی از نمای کناری، حالتی کشیده و دوکی د

  
 اند. جز »ب« درستهمۀ موارد به

  
 . شودفقط یک مجرا از این غده خارج میمطابق شکل،    الف:

منقار پرنده قرار   نیمۀ عقبیدر شکل مشخص شده است. این محل در فلش قرمز محل تخلیۀ ترشحات این غده با   ب:
 دارد. 

توانند نمک اضافه را از  کنند، میمی  دار مصرفخزندگان و پرندگان دریایی و بیابانی که آب دریا یا غذای نمک  برخی  ج:
 .دفع کنند  های غلیظقطره  صورت به  طریق غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان،

 شود. دیده می  شکلحالتی کشیده و دوکیمطابق شکل، در مشاهدۀ غدۀ نمکی از نمای کناری،    د:
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 لپه و دولپه صحیح است؟ های تکمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد درخصوص مقایسۀ ساختارهای نخستین در گیاه  -30

 لپه است. هایی با دیوارۀ نخستین نازک در مرکز اندام، وجه شباهت ساقۀ گیاه دولپه و ریشۀ گیاه تکیاخته( قرارگیری  1
 لپه و ریشۀ گیاه دولپه است. ( قرارگیری آوندهای چوب و آبکش روی یک دایره، وجه تمایز ساقۀ گیاه تک2
 لپه و دولپه است. ریشۀ گیاه تکهای دارای نوار کاسپاری در دیوارۀ پشتی، وجه شباهت ( حضور یاخته۳
 لپه و دولپه است. دادن بخش عمدۀ اندام به استوانۀ آوندی، وجه تمایز ساقۀ گیاه تک( اختصاص4

 ـ گیاهی  1006سخت ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینۀ  

   
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. های پارانشیمی دارای دیوارۀ نخستین نازک دیده می یاخته لپه، در مرکز ساقۀ گیاه دولپه و ریشۀ گیاه تک  ۱

 لپه روی چندین دایره قرار دارند. های آوندی در ساقۀ گیاه تک دسته ۲

 لپه است. مربوط به ریشۀ گیاهان تک  شکل  Uنعلی یا هایحضور یاخته  ۳

 .است افتهیلپه و دولپه، بیشتر حجم اندام به استوانۀ آوندی اختصاص در ساقۀ گیاه تک ۴

  
در  همان است،  مشخص  شکل  در  که  طور 

گیاه   ریشۀ  و  دولپه  گیاه  ساقۀ  مرکز 
که از   شودلپه، مغز اندام مشاهده میتک

 نخستیندارای دیوارۀ  پارانشیمیهای  یاخته
 . شده استتشکیل  نازک  

  
چندین  لپه روی  های آوندی در ساقۀ گیاه تک دستهطور که در شکل مشخص است،  همان 

 قرار دارند.   دایره

( مربوط به  پشتی)دارای نوار کاسپاری در دیوارۀ    شکل Uنعلی یاهای  دقت کنید که حضور یاخته 
 است.لپه  ریشۀ گیاهان تک

 .است افتهد دولپه، بیشتر حجم اندام به استوانۀ آوندی اختصاص یلپه هماننساقۀ گیاه تکطور که در شکل مشخص است، در همان 
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 ؟ گرفت دهیناد دی نبارا  ر یاز اثرات ز  کیحرکت توپ، کدام  یسازدر مدل   -31

 م یمقاومت هوا و اثر ورزش باد ملا( 2 و شکل توپ اندازه( 1

 نی زم ۀجاذب  یروین( 4 ن یوزن توپ با فاصله از زم رییتغ( 3

 (۱۰۰۱)آسان ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

 .رودیبالا م میخط مستق ک یبه بالا پرتاب شود، در  یتوپ یکه وقت کندیم ینیبشیصورت مدل ما پ نیدر ا  رایگرفت ز دهیناد  دیرا نبا ن یزم ۀجاذب ی روین

 سازی مدل 
 .میکن لیو تحل یسربر گی،د یچیآن را بدون پ میبتوان تاشود قدر ساده می ، یک پدیده آنکار نی ا ی و ط  میکنی استفاده م  یساز ها از مدلدهیپد ی بررس یبرا

 نکته 

 . میری گی م  دهدیناها را و آن میکنی نظر مصرف  جزئی  یاز اثرها یساز در مدل

 ایمآورده  زیر جدول  در را شوید مواجه هاآن با سؤالات  در است ممکن که هاسازیمدل  از بعضی 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 متر فرض کنید.(   1800کیلومتر بر ساعت، معادل چند مایل بر دقیقه است؟ )یک مایل را  216تندی    -32

1 )2 2 )/2 5 3 )3 4 )/3 6 

 (۱۰۰۱ـ   ی آسان ـ محاسبات ) ۱پاسخ: گزینۀ  

 تبدیل یکا 

یکاها که برابر عدد یک است( ضرب ای استفاده کرد. در این روش، اندازۀ کمیت را در یک ضریب تبدیل )نسبتی از  توان از روش زنجیرهبرای تغییر یکای یک کمیت می 
 کنیم. به مثال زیر توجه کنید: می

 مثال 
cm52  چندmm  است؟ 

cmاست. بنابراین    mm10برابر    cm1دانیم که هر  می 

mm
=

1
1

10

mmیا    

cm
=

10
1

1

mmضریب تبدیل مناسب برای این سؤال    که   

cm
=

10
1

1

 است. بنابراین داریم:    

mm
cm ( cm)( ) ( cm) ( ) mm cm mm

cm
= =  =  =

10
52 52 1 52 520 52 520

1

 

 سازی چگونگی مدل فیزیکی ۀپدید

 

است و باید حتماً لحاظ شود. عواملی مثل مقاومت هوا، تغییر نیروی   ی عامل مهم   ،توپ   هنیروی گرانشی زمین ب
نظر کرد  ها صرف توان از آنعوامل فرعی هستند و می ،  گرانشی با تغییر ارتفاع، شکل و ابعاد توپ و چرخش آن

 گرفت.  درنظرای صورت یک جسم نقطهو توپ را به

 

نیروی دست شخص و نیروی اصطکاک با سطح افقی عوامل مهم و تأثیرگذار هستند و باید حتماً لحاظ شوند.  
صورت ها را نادیده بگیریم و جسم را به آن  توانیممی ابعاد جسم و نیروی مقاومت هوا، عوامل جزئی هستند و  

 ای فرض کنیم. نقطه

 

گرفته شود. از طرفی با توجه به ابعاد بزرگ    درنظراست و حتماً باید    یرگذار یتأثنیروی گرانش زمین عامل مهم و  
مقاومت  ؛ بنابراین از ابعاد چتر و نیروی  بگیریم  درنظراست و باید آن را هم    وجهت قابلچتر، نیروی مقاومت هوا  

 پوشی کنیم. چشم توانیمنیز نمی  هوا

 

اب به  توجه  لیزر،  با  نور  منبع  کوچک  نقطه  ،سازیدر مدل  توانیممی عاد  نور  منبع  را یک  بگیریم.   درنظرای  آن 
ها را  توان آن سازی برای سادگی تحلیل می شده به مقدار کمی واگرا هستند ولی در مدلپرتوهای نور منتشر
 موازی فرض کرد. 
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 کنیم:  با استفاده از ضریب تبدیل، تست را حل می
mile

mile m / km
/ km

h
h min

min

km km mile h
( ) ( )

h h / km min

km mile mile

h min min

= = → =

= → =

=  

= =


1
1 1800 1 8 1

1 8

1
1 60 1

60

1 1
216 216

1 8 60

216
216 2

18 6

 

 
gاست. جرم خون چند کیلوگرم است؟ )چگالی خون را   L5حجم خون یک فرد بالغ تقریباً   -33

/
cm3

1  فرض کنید.(   50

1 )25 /5 2 )5 /52 3 )21 4 )1 /2 

 (۱۰۰۱ـ   ی ـ محاسبات  )آسان ۱پاسخ: گزینۀ  

 نکته 

cm3هر لیتر برابر 
  است.1000

m g
m .V / cm g

V cm

m / kg

 =  =  =  =

 =

3

3
1 5 5 525

5 25

0 000 0

  

 
  ع ی ما   یتا چگال  میمخلوط کن  B  عی گرم از ما  45۰را با    A  عیاز ما  تریلی لیمطابق شکل است. چند م  Bو    A  عیجرم دو ما   برحسبحجم    راتیینمودار تغ   -34

 گیرد.( )در اثر اختلال دو مایع، تغییر حجمی صورت نمی   ؟باشد  A  عیما   یاز چگال  تربیش درصد    1۰،  آمدهدست به
1 )1400 
2 )2400 
3 )3600 
4 )4200 
 
 
 
 

 (۱۰۰۱)سخت ـ نموداری ـ  ۴سخ: گزینۀ پا 

  
)  میکن یرا محاسبه م Bو  A  ی ها عیما یبا توجه به نمودار، چگال mL cm )= 3

1 1: 
A

A
A

B
B

B

m g
/

V cm

m g
/

V cm

 = = =

 = = =

3

3

12
0 6

20

30
1 5

20

 

  
 : یعنی شود،  Aمایع  یاز چگال تربیشدرصد  10 ،مخلوط ی چگال میخواهیم

A
g

/ /
cm

 =  =  =
3

110 11
0 6 0 66

100 10
ó¼²h¶ 
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 :میمخلوط دار یچگال ۀ استفاده از رابطبا 

A A

B

B

V

A B A

A B
A

m

A
A A

A

A A

m m / V
/

V V
V

/

/ V
/ / V / V

V

/ V V cm





+ +
 =  =

+ +

+
 =  + = +

+

 =  = 3

0 6 450
0 66

450

1 5

0 6 450
0 66 0 66 198 0 6 450

300

0 06 252 4200

ó¼²h¶

 

 چگالی 
 آید: دست می به زیرجرم واحد حجم جسم را چگالی گویند و از رابطۀ 

m

V
 = 

): جرم ماده برحسب کیلوگرمm که در این رابطه: )kg، V مترمکعب برحسب: حجم ماده(m kgمکعب  : چگالی ماده برحسب کیلوگرم بر مترو  3(

m

 
 
 3

 است. 

 تبدیل یکاهای چگالی:
 
 
 

 

kg g kg g

L Lcm m

m dm L cm cc mL

g kg



 

 −

= ⎯⎯⎯→ =

⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯→ = =

⎯⎯⎯⎯→

10

3 3

10 103 3 3

10

3

3 3

3

 

 نکته 

 از آب برابر است. یی ا یدر ی آب با چگال وانیل کی ی چگال  مثلً  ندارد. ی جسم است و به جرم و حجم جسم بستگ ک ی  ۀسازند ۀماد یهای ژگ یاز و ی چگال -1

 دارد.  ی ها بستگ آن یبه جنس و دما هاع یجامدها و ما ی چگال -2
 جنس و دما به فشار گاز هم وابسته است. برعلوهگازها  ی چگال -3

 های منظممحاسبۀ حجم شکل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (R) ی خارج( و شعاع r) ی داخلحجم واقعی )حجم توپر( استوانۀ توخالی به شعاع 

                                                                           V r h=   حجم داخلی )حفره(  2

                                                                     V R h=   ( حجم خارجی )ظاهری 2

                                                               V (R r )h=  −2  حجم توپر )واقعی(  2
 
 

 یکای متداول  SIیکا در 
kg m(kg)

m V(m )
 =

3 3
 

g m(g)

cm V(cm )
 =

3 3
 

 

V r h=   حجم استوانه  2

 

V a= V حجم مکعب  3 r h=  21

3

 حجم مخروط  

V D W L=    لیمستط مکعبحجم 

V r=  34

3

 حجم کره  
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 (R( و شعاع خارجی )r)  ی داخلی توخالی به شعاع حجم واقعی )حجم توپر( کره

                                                                         V r=  34

3

 حجم داخلی )حفره(  

                                                                   V R=  34

3

 حجم خارجی )ظاهری(  

                                                            V (R r )=  −3 34

3

 حجم توپر )واقعی(  

 نمودارهای چگالی 
 نمودار جرم برحسب حجم                نمودار حجم برحسب جرم

 
 
 
 
 
 
 

 . دارد یتر بیش ی چگال  ،باشد ترکینزدmکه به محور ینمودار 

 ( اژ یمخلوط )آل یچگال ۀمحاسب 

 : دیآی دست م به ر یز ۀاز رابط )مخلوط( اژیآل ی چگال ،ردیصورت نگ ی حجم  رییتغ کهاینمشروط بر  ، میمخلوط کن گریکدی چند ماده را با  اگر

t
t t

t

m mm

V V V

+ +
 = → =

+ +
1 2

1 2

 

های  )درواقع میانگین چگالی   کنندی م و تقسیم بر تعداد مواد  جمع    باهمرا    هیاول  مواد  ی چگال  ،مخلوط  ی کردن چگال  دایپ  یآموزان برااز دانش  ی سفانه بعضأ مت  اشتباه متداول: 
 اشتباه است.  کار کاملً  نی که اکنند( مواد اولیه را حساب می 

 .جرم الزاماً برقرار است ی ستگ ی قانون پا ،در مخلوط دو ماده ✓

tm m m= +1 2
 

 . ستینحجم برقرار  ی ستگیدر مخلوط دو ماده الزاماً قانون پا ✓
 د:ریصورت نگ ی اگر تداخل حجم -1

tV V V= +1 2
 

tV  اتفاق افتد ی اگر تداخل حجم -2 V V +1 2
 ، داریم:ابد یدرصد کاهش  ۲۰حجم مخلوط اگر   مثلً  :

( )tV V V V (V V )= + − = +1 2 1 2

80

100

 

 
 ؟ درست است ری چند مورد از موارد ز  -35

 . باشدی آنگستروم م  35است و در حدود  عیتر از جامد و مابیش  یلیگاز خ یهامولکول  نی انگیم ۀاندازالف: 

 . شودی م   دهیو گاز د   عیما یهادر مولکول  یا کاتوره  حرکاتب: 

کوچک و  اریلی بسمولکوبین یروها ین ،مولکولی شودبین ۀها چند برابر فاصلمولکول  نیب ۀفاصل یوقت  یعنی ؛ برد هستندکوتاه ،مولکولیبین یروهاینپ: 
 عملاً صفر خواهند شد. 

 داد. حیتوض  یکسانی ی کیزیف لیبا دل توانی آب را م ی ها بر روحباب آب و صابون و راه رفتن حشره  لیتشکت: 

 . شودی تر مو فشار هوا کم  یچگال ،میشو  ترک ینزد  نیبه سطح زم هرچهث: 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (۱۰۰۲خط کتاب درسی ـ بهخط)آسان ـ  ۳ ۀنیگزپاسخ:  

 موارد »ب«، »پ« و »ت« درست هستند. 
  

 است. A35 تر از جامد و مایع و حدود)نه اندازۀ مولکول( میانگین گازها خیلی بیش ۀفاصل 

 شود.می تربیشتر شویم، چگالی و فشار هوا های کتاب درسی هرچه به سطح زمین نزدیکبنا به گفته 

 های ماده خلاصۀ حفظیات مربوط به حالت  
دارد که از چند اتم    ی بستگ   نی ها به امولکول  ۀاست و انداز  آنگسترومتا چند    کی ها در حدود  اتم  ۀانداز  .اندشده  لیمولکول تشک  ایبه نام اتم    یز یر   یهامواد از ذره  -1

 باشد. زین آنگستروم ۱۰۰۰تا  تواندی م( مرهایسپارها )پلها مانند ب  مولکولدرشت ی برخ ۀانداز .ساخته شده باشند

tan =  A B   tan =

1

 D C   
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 دارد.  ی ها بستگآن نیب یروین ۀها و اندازذره نیحرکت ا ی حالت ماده به چگونگ .کنندی وارد م  روین  گریکدیاند و به مواد همواره در حرکت  ه  سازند یهاذره  -2
، یقطب  یها، آذرخش، شفقیاستارهنی ب  یفضا  تربیشدرون ستارگان و    ۀماد  .دیآی وجود م بالا به  ی لیخ  یکه اغلب در دماها  شودی م دهیحالت چهارم ماده پلسما نام  -3

 شده است.  لیاز پلسما تشک ی مهتاب  یهاتابان لامپ ۀداخل لول ۀآتش و ماد

  یمعیّن   یهاذرات در مکان  نیا  .مانندی م  گریکدیدر کنار    ،کنند ی وارد م   گریکد یکه به    ی کیالکتر   یروهایسبب نذرات جامد به  .دارد  ی معیّنحجم و شکل    ،جامد  جسم  -4
 دارند. ی کوچک  اریبس یهانوسان ،هامکان نیقرار دارند و در اطراف ا گریکدینسبت به 

 :شوندی م  میجامدها به دو دسته تقس -5
 شکل(ی آمورف )ب یجامدها .2  ( ی ستال ی)کر ن یبلور یجامدها .1 

 منظم   یواحدها  نیتکرارشونده از ا  یعدب  سه   یالگو  کیو جامد در    رندیگ ی کنار هم قرار م  ی منظم  یهاها در طرحآن  یهاهستند که اتم  یی ، جامدها نی بلور  یجامدها  -6
 . شودی ساخته م 

 هستند.  نیبلور یازجمله جامدها ی مواد معدن   تربیشو  خیها، الماس، ، نمکفلزها -7

 خود را مرتب کنند.  ی منظم  یهادارند تا در طرح  ی فرصت کاف   ع ی ذرات ما  ،فرایند  نیدر ا  رای ز؛  دشوی م  لیتشک  نیاغلب جامد بلور  ،میسرد کن  ی آهستگ را به  ی ع یما  ی وقت  -8

 از جامد آمورف است.  ی مثال   و قیر شهیش .کنار هم قرار ندارند ی منظم یهااست که ذرات آن در طرح یآمورف، جامد جامد -9
 منظم، مرتب شوند.  ی ندارند تا در طرح ی فرصت کاف  ،، ذرات فرایند نیدر ا رایز؛ دیآی وجود م معمولاً جامد آمورف به  م،یسرعت سرد کنرا به ی ع ی ما ی وقت -10
و به شکل ظرف خودش    شودی م   یجار   ی راحتبه  ع ی ما  .اندقرار گرفته  گری کدیبه    کی صورت نامنظم و نزدرا ندارند و به  نیبلور  یتقارن جامدها  ونظم    ،ع ی ما  یهامولکول  -11

 هم بلغزند. یرو توانندی م  ع ی ما یهامولکول رایز؛ دیآ ی درم

 است. آنگستروم کیو در حدود   کسانی باً یتقر ع ی جامد و ما ۀذرات سازندبین  ۀفاصل -12

 ی انامنظم و کاتوره  یهابه حرکت  دهی پد  نیا  لی. دلهستند   عیپخش در ما   ۀدیبه نام پد  ی ادهی از پد  یی هاشدن نمک در آب و پخش شدن جوهر در آب مثال  حل  -13
 گردد. ی در آب م  هاکه موجب پخش آن شودی نمک و جوهر مربوط م  ۀها با ذرات سازندآب و برخورد آن یهامولکول

که در آن قرار    ی ظرف   یهاوارهیو با د  گریکدیبه اطراف حرکت و با    ادیز  ار یبس  یآن آزادانه و با تند  یهاها و مولکولاتم  .ندارد  ی است که شکل مشخص  یاماده  ،گاز  -14
 .کنندی برخورد م  ،دارند

 ن یانگیم  فاصله    کهدرحالی   ،است  آنگستروم  ۳تا    ۱  ن یهوا ب  هایمولکول  اندازۀاست. مثلً    تربیش  ی لیخ  ،هاآن  ۀبا انداز  سهیگاز در مقا  یهامولکول  نیانگیم  ۀفاصل  -15
 . باشدی م  آنگستروم ۳۵در حدود  ی معمول طیها در شراآن

سرنگ را به    ستونیپ  توانی که نم  مینیبی آب درون آن م  ختنیاما با ر؛  میسرنگ را فشرده کن  میتوانی م   ی راحتکه به  مینیبی م سربسته  سرنگ    کیورود هوا به درون    با  -16
 .باشندی م  ریناپذتراکمتقریباً   عات یاما ما رندیپذکه گازها تراکم میری گی م  جهینت شی آزما نیاز ا .آورده و آن را متراکم کرد نییپا

طور نامنظم و  هوا است که به  ی هاحرکت نامنظم، برخورد ذرات دود با مولکول  نیا  لیدل  .مییگو ی م  ی ذرات دود در هوا را حرکت براون  یاحرکت نامنظم و کاتوره  -17
 درحال حرکت هستند. یاکاتوره

  ی اتاق پخش و بو   ی جا ذرات عطر در همه   ه ی که پس از چند ثان   م ی ن ی عطر بب   ۀ ش ی ش   ک ی درب    باز کردن هنگام    م ی توان ی از آن را م   ی مثال   . دهد ی رخ م   ز ی پخش در گازها ن   ده  ی پد   -18
 ها است. آن   ن ی ب   ۀ فاصل   بودن   تر بیش گاز و    ی ها مولکول   ی آن تندتر بودن حرکت نوسان   ل ی است و دل   تر بیش   مایعات پخش در گازها از    ده  ی سرعت پد   . شود ی آن حس م 

 کوچک و عملً صفر خواهند شد.   ار ی بس   مولکولی بین   ی روها ی ن   شود، ی م   مولکولی بین   ۀ ها چند برابر فاصل مولکول   ن ی ب   ۀ فاصل   ی وقت   ی عن ی بردند؛  کوتاه   مولکولی بین   ی روها ی ن   -19

 . ابدیی و فشار هوا کاهش م  ی چگال ن،یفاصله از سطح زم شیبا افزا -20

 
متری این مایع،  سانتی   10ای در عمق  فاصله تا سطح آزاد مایع است. فشار پیمانه   hدهد و  نشان می   hشکل زیر، فشار درون یک مایع را برحسب    -36

Nچند پاسکال است؟ )
g

kg
 و چگالی مایع ثابت فرض شود.(   10=

1 )/  5
1 34 10 

2 )/  5
1 166 10  

3 )/  4
6 8 10 

4 )/  4
1 36 10 

 (۱۰۰۲ـ  یمتوسط ـ نمودار )  ۴پاسخ: گزینۀ  

 نامهدرس  

Pاز سطح آزاد آن، از رابطه  hفشار ناشی از مایع در عمق  gh=   آید که در آن دست می به  چگالی شاره و ،h .عمق نقطۀ موردنظر از سطح آزاد مایع است ، 

 

kgبر حسب  اگر 

m
3

 ،h  بر حسب متر وg  بر حسبm

s2
 ( خواهد بود.Paگاه واحد فشار، پاسکال )باشد آن 

 از آن به شکل ظرف و مساحت قاعدۀ ظرف بستگی ندارد. hفشار ناشی از شاره در عمق 
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 آوریم:دست میابتدا اطلاعات لازم را از نمودار مسئله یعنی شیب نمودار به

/
g /

/


=  = =  =

5
50 68 10

1 36 10 136000

0 5

 شیب خط 

  
 رسیم:میبا جایگذاری در رابطه فشار ناشی از مایعات، به خواستۀ سوال 

P gh Pa / Pa=  =  = =  41
136000 13600 1 36 10

10

 ایپیمانه

 
 است؟ حی صح نهیشده کدام گزاند. با توجه به اطلاعات داده پر شده عینوع ما  کی از   یاشه یدو ظرف ش ، ریدر شکل ز   -37

 است.  ( 2)تر از ظرف بیش درصد  25 (، 1)بر کف ظرف  عی از ما  یناش فشار( 1

 است.  ( 1)تر از ظرف بیش درصد  75 (، 2)بر کف ظرف  عی از ما  یناش فشار( 2

 است. ( 2)تر از ظرف بیشدرصد  7 (، تقریبا1ً)بر کف ظرف  عیاز ما  ی ناش یروین( 3

 است. ( 1)تر از ظرف بیشدرصد  7تقریباً  (، 2)بر کف ظرف  عیاز ما  ی ناش یروین( 4

 (۱۰۰۲)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ  ۳ ۀنیگزپاسخ:  

 است. کسان یهر دو ظرف  ی برا gو  مقدار 

gh g / P / g
/

P / ggh g /

¦Ä ýoË þ¨ oM ÍÄI¶ pH Â{Iº nIz  :

»j ýoË þ¨ oM ÍÄI¶ pH Â{Iº nIz  :

 =      = =
 =   

1 2

12

0 12 0 15
1 25

0 120 15

 

 است.  ( 1) بر کف ظرف  عیاز ما یتر از فشار ناش بیشدرصد  25(، 2) بر کف ظرف  عیاز ما یفشار ناش پس
F

(P F PA gh A)
A

=  = =   

gh A g / g− −  =     =  4 6

1 1 0 12 4 10 48  ( 1) بر کف ظرف  عیاز ما یناش ی روین: 10

gh A g / g− −  =     =  4 6

2 2 0 15 3 10 45  ( 2)  بر کف ظرف عیاز ما یناش ی روین: 10
F g

/
F g

−

−
 

= =
 

6

1

6
2

48 10 16
1 07

1545 10

 

 است. ( 2) بر کف ظرف  عیاز ما یناش ی رویتر از نبیشدرصد  7(، تقریباً 1) بر کف ظرف  عیاز ما یناش ی روین پس
 

دو برابر شعاع مقطع لوله    Aدر شکل زیر، سیال تراکم ناپذیری که حجم لوله را پرُ کرده است. در راستای افقی جاری است و شعاع مقطع لوله در قسمت    -38
 است؟ Bچند برابر آهنگ شارش در مقطع   Aاست. آهنگ شارش سیال در مقطع   Bدر قسمت 

1 )1

2

 

2 )1

4

 

3 )2 
4 )1 

 (۱۰۰۲ـ   ی آسان ـ مفهوم) ۴پاسخ: گزینۀ  

 نکته 

 تندی شاره است. v، سطح مقطع لوله و Aاست که Avآهنگ شارش حجمی درون یک لوله برابر  -1
 معادلۀ پیوستگی: -2

 Av A v A v=  =1 1 2 2SMIY  

 های لوله برابر است و ربطی به مساحت مقطع لوله ندارد.  طبق معادلۀ پیوستگی، آهنگ حجمی شارش جریان در همۀ قسمت

 
 
 
 
 

A

B
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ی  با چگال) ( 3) ع یو جرم ما kPa2 مخزن گاز یامانه ی، اگر فشار پزیردر شکل    -39
3

  ی با چگال) (1) عی گرم از جرم ما 15۰ ،(
1

hتر باشد، ارتفاع  بیش ( 
2

 
m) است؟ متریچند سانت

g
s

=
2

 و سطح مقطع لوله در تمام نقاط یکسان است.(  10

1 )1 
2 )6 
3 )2 
4 )4 

 
 

 

 ( ۱۰۰۲)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۳ ۀنیگز :پاسخ 

 . میکن یفشار هستند را انتخاب م تراز و همکه هم Nو  M نقاطمطابق شکل زیر، 
M NP P P gh gh P ghpI¬=  + + = +1 1 2 2 0 3 3

 

1 عاتیماارتفاع  چون
3و   

mg  ۀفشار از رابط ۀمحاسب  ی داده نشده است، برا 

A
g(P داشت: می. پس خواهمی کنیاستفاده م  P P )pI¬= − 0

 

 

g

m m g

m g m g
P gh

A A

m m
h

(m m ) /
h

h h / m cm

− =
− −

− −

+ + =

 
+ +  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

 
−  

= − = − = − =
 

=  = =

3 1

1 3

2 2

1501 3

2
4 4

3 1

2
4 4

2 2

10 10
2000 5000 10

5 10 5 10

10 0 15 10
50000 2000 2000 3000 2000 1000

5 10 5 10

50000 1000 0 02 2

 

 شکل Uهای لوله 
 برابر است.  bو  aنقاط در آید. در این حالت فشار رو درمی هصورت شکل روبمقداری مایع بریزیم، بهشکل U ۀاگر در یک لول

 

  a bP P= 

 

 
 خواهد شد: زیر، صورت بهشکل U ۀی داشته باشد( پس از برقراری تعادل، لول تر کمچگالی  که اینها، مایع دیگری بریزیم )با فرض اگر در یکی از شاخه

 تراز در یک شاره(برابر خواهد شد )نقاط هم Nو  Mفشار در نقاط 

 M NP P P gh P gh

h h

 = → + = +

  = 
0 0

 

 

 

 

 زیر باشد، خواهیم داشت: صورت بهشکل شامل سه مایع Uاست، مثلً اگر لولۀ  می تعمقابلاین پاسخ 

  h h h    + =  

 
 
 

 

 نکته 

P  ۀرابط  برعلوهها  از شاخه  ی ک یدر    ع یاز ما  ی فشار ناش  ۀمحاسب  یها، برااز شاخه  کیشکل بودن هر  ایتوجه به استوانهشکل با  U  یهادر لوله gh=   ۀ از رابط   میتوانی م 
mg

P
A

 .میهم استفاده کن =
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 ایفشار پیمانه 
 دهند، یعنی:نمایش می  gPگویند و با نماد ای می هوا، فشار پیمانهبه اختلف فشار شاره )گاز یا مایع( با فشار 

gP P P½nI{= − 0
 

 کنیم:ای گاز در مانومتر بررسی می ای وجود دارد که در ادامه برای فشار پیمانهحالت برای فشار پیمانه ۳با توجه به تعریف بالا، 
 
 
 
 

g g g

P P P P P P

P P P gh P P P P P P gh

pI¬ pI¬ pI¬

pI¬ pI¬ pI¬

 = 

= − = − = − = = − = +
0 0 0

0 0 00

 

 
F  یرو یاگر کار ن  -4۰ i j= + 2    ییجاجابهدر  d i=10    ییجاجابهدر    رو ین  نیژول باشد، کار ا  3۰۰برابر  d j =   SIدر    کاها)یبرابر چند ژول است؟    10−

 ( است.
1 )300 2 )300- 3 )600 4 )600- 

 ( ۱۰۰۳)آسان ـ محاسباتی ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

 نکته 

xکار نیروی  yF F i F j= xجاییدر جابه + yd d i d j=  برابر است با:+

x x y yW F d F d= + 

 :م یدار بالا،  ۀنکت طبق

(N)=  +   =  =10 2 0 300 10  d  ییجاجابه در   F  یروین کار30
( ) ( ) J=  +  − =   − = −0 2 10 2 30 10  dیی  جاجابه در   F  یروین کار600

 1398کنکور سراسری تجربی  
Fنیروی  ( N)i ( N) j= +30 xاندازۀ شود و آن را روی سطح افقی بهمی وارد    kg5به جسمی به جرم  40 ( m)i = جایی در این جابهFکند. کار نیروی جا می جابه6

 چند ژول است؟ 
1 )180 2 )240 3 )300 4 )420 

 پاسخ تشریحی:

x x y yW (F d ) (F d ) W ( ) ( ) W J= + → =  +  → =30 6 40 0 180 
 1پاسخ: گزینۀ 

 نکته 
x یرویکار ن yF F i F j= x  یی جاجابهدر  + yd d i d j= +: 

 : نیبنابرا؛ جهت استهم yd یی جاجابهعمود و با  xd  یی جاجابهبر  yF یروین ،ی جهت است. از طرفهم xd  یی جاجابهعمود و با  یی جاجابه  ydبر  xF یروین

F x xW F d cos= 0 x yF d cos+ 
1

90 y xF d cos+ 
0

90 y yF d cos+ 
0

0

F x x y yW F d F d = +

1

 

 
موشک از طریق  درصد افزایش یافته است. اگر در این بازۀ زمانی، انرژی جنبشی موشک ثابت مانده باشد، جرم    25تندی یک موشک در یک بازۀ زمانی،    -41

 مصرف سوخت، چند درصد کاهش یافته است؟

1 )75 2 )64 3 )36 4 )25 
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 ( ۱۰۰۳ـ  ی متوسط ـ محاسبات)  ۳پاسخ: گزینۀ  

 نکته 

 کنیم.برای مقایسۀ انرژی جنبشی در دو حالت، از رابطۀ زیر استفاده می 

K m v
K mv

m vv

 
=  =  

 

2

2 2 2 2

2
1 1

1

2
 

 درصد افزایش یافته است، پس: 25تندی 

v v v v v= +  =2 1 1 2 1

25 5

100 4

 

Kانرژی جنبشی ثابت مانده، پس:  K=2 1
 

K m v m v m v
K mv l

K m v m v m v

m v
m m

m
v

     
=  =   =   =     

     

 
 

 =  = 
  
 

2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 1

1 1 1 1 1 1 2

2

2 1

2 1

1
1

1

2

16

5 25

4

 

m m
m m

m m

−−
=  =  = −

1 1
2 1

1 1

16

25
100 100  درصد تغییر جرم 36%

 
ها، چند مورد از  توپ   نی ا  ی. براشوندی پرتاب م )ارتفاع یکسان( با تندی یکسان    یساختمان  ی مختلف از بالا  یهاهی با زاو،  سه توپ مشابه  ر،یدر شکل ز   -42

 ( نظر شود. از مقاومت هوا صرف)درست است؟  نیبه زم دنیپرتاب تا رس  ۀاز لحظ  ری موارد ز 

 .کنندی برخورد م  نیبه زم کسانی  یسه توپ با تند هرالف: 

 است.  کسانیهر سه توپ   ی بر رو شدهانجامکار  کلب: 

 است.  گریاز دو توپ د  تربیش  ( 2)توپ روی وزن   یروین کارپ: 

 صفر( 1
2 )1 
3 )2 
4 )3 

 
 

 

 ( ۱۰۰۳)متوسط ـ مفهومی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ  

 :میدار یجنبش ی انرژ ـکار  ۀیقض طبق 
t mgW K W K K=   = −2 1 

K)  ه یاول  یجنبش   ی انرژ  ن،یبنابرا؛  هستند  کسانی  ۀ یاول  یجرم و تند  یسه توپ دارا  هر  )1
 ییجاجابهوزن و    ی رو ین  ،یاست. از طرف  کسانیهر سه توپ    ی برا  

mg(Wوزن    ی رو یکار ن  نیبنابرا  ؛است  کسانیقائم هر سه توپ    گامهر سه توپ هن  ی و تند   یجنبش  ی انرژ  درنتیجه  ؛است  کسانیهر سه توپ    ی برا  (
 (✓)  است. کسانی نیبرخورد با زم

در   شدهارائهطبق استدلال  ) است.    کسانیهر سه توپ    ی است که برا  ( توپ  ی ثر روؤم  ی رویتنها ن) وزن    ی رویهر توپ برابر با کار ن  ی رو  شدهانجامکار    کل 
 (✓)  ( « الف»مورد 

 ( )  است. کسانیهر سه توپ  ی وزن برا ی رو ی، کار ن«الف»در قسمت  شدهارائهاستدلال  طبق 
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 1402کنکور سراسری ریاضی خارج از کشور  
 افق   سطح  از  تر پایین  و  بالاتر  هایزاویه  با  دیگر  توپ  دو  و  افقی   راستای  در (  1)  توپ.  شوندزیر، سه توپ مشابه با تندی یکسان از بالای ساختمانی پرتاب می   شکل در    -۷۳

 .( شود نظرصرف  هوا مقاومت از) است؟ درست موارد کدام زمین، به رسیدن تا پرتاب لحظۀ از ها،توپ این برای. شوندمی  پرتاب

 .یابندمی  افزایش پیوسته( 3) و( 1) های الف: تندی توپ
 . یابندمی  افزایش سپس و کاهش ابتدا( 2) و( 1)  هایب: تندی توپ

 . کنندپ: هر سه توپ با تندی یکسان به زمین برخورد می 
 برابر است.  باهمت: زمان حرکت هر سه توپ 

 ( »الف« و »پ« 1
 ( »الف« و »ت« 2
 ( »ب« و »ت« 3
 ( »ب« و »پ« 4

 پاسخ تشریحی:
ها نیز کاهش یافته و طبق اصل پایستگی انرژی،  یابد، بنابراین انرژی پتانسیل گرانشی آن« در طول حرکت کاهش می 3« و »1های »ارتفاع توپ  عبارت »الف« درست 

 یابد.ها نیز افزایش می یابد. با افزایش انرژی جنبشی، تندی آنها افزایش می انرژی جنبشی آن

 « دائماً تندشونده است. 1یابد ولی حرکت توپ »« ابتدا کاهش، سپس افزایش می2تندی توپ » عبارت »ب« نادرست 
کنند، چراکه طبق اصل پایستگی انرژی مکانیکی، انرژی مکانیکی برای هر سه توپ باید از لحظۀ  هر سه توپ با تندی یکسان به زمین برخورد می  عبارت »پ« درست 

 یل یکسان بودن انرژی جنبشی و پتانسیل اولیه برای هر سه توپ، تندی نهایی برخورد به زمین نیز یکسان است.دلبهتاب تا لحظۀ برخورد به زمین یکسان باشد و پر
tعبارت »ت« نادرست است   t t 2 1 3

 
 تند. های »الف« و »پ« درست هسبنابراین عبارت 

 1پاسخ: گزینۀ 

 
m  یبرداشته و با تند  نیرا از زم  یگرم  1۰۰تکه سنگ    کی  یشخص  -43

s
متری از سطح    6چراغی در ارتفاع  به سمت    نیسطح زم  یمتر  1/ 5از ارتفاع    16

m  ی. اگر سنگ با تندکندی پرتاب م زمین

s
m  مقاومت هوا چند ژول است؟ یرو یبرخورد کند، کار ن چراغبه  10

(g )
s

=
2

10 

1 )8 /1- 2 )3 /3- 3 )5 /4- 4 )8 /7- 

 ( ۱۰۰۳)آسان ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

 یکیو مکان  یدرون یانرژ  
 نامهدرسماند. در این  وجود نداشتند، انرژی مکانیکی پایسته می   مسئلهنیروهای غیرپایستار مانند نیروی مقاومت هوا و اصطکاک در    کهدرصورتی دانیم،  طور که می همان
 خواهیم ببینیم در حضور این نیروها، انرژی مکانیکی چگونه تغییر خواهد کرد. به نکات زیر توجه کنید.می 

 به عبارت دیگر: ؛ شودی است. این کار باعث کاهش یافتن انرژی مکانیکی جسم می کار نیروهای اصطکاک و مقاومت هوا منف -1

fE E W− =2 1
 

E2علمت کار منفی است،   کهاینبا توجه به 
E1تر از  کوچک 

 باشد.می  
Eبه عبارت دیگر تغییرات انرژی درونی محیط و جسم برابر  ؛  شوددهد صرف افزایش انرژی درونی محیط و جسم می انرژی مکانیکی که جسم از دست می   -2 E−1 2

  
 خواهد بود. 

  
 : میسیبنو م یتوانیم ی انرژ یستگیطبق قانون پا

f

f f

W E E (U K ) (U K ) (mgh mv ) (mgh mv )

W ( / / ) ( / / / ) W ( ) ( / / ) / J

= − = + − + = + − +

 =   +   −   +    = + − + = −

2 2

2 1 2 2 1 1 2 2 1 1

2

1 1

2 2

1 1
0 1 10 6 0 1 100 0 1 10 1 5 0 1 16 6 5 1 5 12 8 3 3

2 2

 

  
 : میسیبنو میتوانیم یجنبش انرژی کار ـ  ۀیطبق قض

t mg f

mg

W W W

t mg f
K m(v v )

W mg h / ( / ) / J

f fm m
m / kg , v , v

s s

W K W W m(v v )

/ W / ( ) / W / J

= +

 = −

=−  =−   − =−

= = =

=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→− + =  − = −  = −

2 2

2 1

1 2

2 2

2 11

2

0 1 10 6 1 5 4 5

0 1 16 10

1

2

1
4 5 0 1100 256 7 8 3 3

2
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g  یمتر مکعب آب با چگال  کی   قهیاست و در هر دق  لوواتیک  4  ،یبرق   ۀتلمب  یتوان ورود   ر،یدر شکل ز   -44

cm
 =

3
m  یرا با تند  1

s
. کندی وارد مخزن م   12

N  تلمبه چند درصد است؟ نیا هبازد
(g )

kg
=10 

1 )20 
2 )30 
3 )50 
4 )80 
 

 

 ( ۱۰۰۳)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

gآب   یچگال

cm3
kgهمان  ای 1

m
3

 است. kg1000متر مکعب آب برابر  کیجرم هر  ن،یبنابرا؛ است 1000

 :نیبنابرا؛ است یخروج ی آب، انرژ ی گرانش لیو پتانس یجنبش  ی انرژ راتییو مجموع تغ ی ورود ی انرژ ،یکیالکتر  ی ، انرژذکرشده یبرق ۀتلمب در

E U K mg h m(v v )

E ( ) J

E P t J

E
Ra %

E

Â]»oi

Â]»oi

Áj»n» Áj»n»

Â]»oi

Áj»n»

=  +  =  + −

 =   +   − =

=  =  =

=  =  =

2 2

2 1

2 2

1

2

1
1000 10 12 1000 12 0 192000

2

4000 60 240000

192000
100 100 80

240000

 

 1399 یاضیر  یکنکور سراسر  
 ، باشد  لووات یک ۲۰ پمپی متر است. اگر توان ورود ۲۴که ارتفاع آن تا سطح آب رودخانه  کندی منتقل م  یارا به نقطه یامترمکعب آب رودخانه ۳ قهی در هر دق ی پمپ آب 

g  پمپ چند درصد است؟ هبازد m
( , g )

cm s
JA = =

3 2
1 10 

1 ) 00 2 ) 00 3 )40 4 )30 
 پاسخ تشریحی:

 :می آوری دست م کار پمپ را به ی،جنبش  یانرژ ـ کار  یۀبا استفاده از قض : اول گام
K K

mg mgW W K K W W

W ( mg h) Vg h

W / J

OµQ OµQ

OµQ

OµQ

=+ = − ⎯⎯⎯⎯→ = −

→ = − −  = + 

→ = +     = 

2 1
2 1

3 5
1 10 3 10 24 7 2 10

 

 :می آوری دست م پمپ را به د یتوان مف : دوم گام
W /

P / W kW
t

OµQ
kÃÿ¶


= = =  =



5
47 2 10

1 2 10 12

60

 

 : پمپ برابر است با هبازد : سوم  گام
P

Ra
P

kÃÿ¶

Áj»n»
%=  =  =

12
100 100 60

20
 

 2ۀ نیگز پاسخ: 

 راندمان )بازده(  
( ) ( )

Ra
( ) ( )

Â]»oi kÃÿ¶ Ároº H Â]»oi kÃÿ¶ ·H¼U
Áj»n» ®¨ Ároº H Áj»n» ®¨ ·H¼U

=  = 100 100 

 است. ۱۰۰تر مساوی بازده یکا ندارد و درصد آن همواره کوچک ✓
Ra %=  : ماشین آرمانی100

P P P®¨ kÃÿ¶ kÃÿ¶oÃü= + 

 انواع توان 
 ما کار انجام دهد. یتا برا میدهی که به دستگاه م  ی توان   ی(: توان ورود)توان کل  -1
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 منظور توان کل دستگاه است.  ،وات است ۲۰۰توان دستگاه مثلً  شودی گفته م  ی وقت ✓
 . شودی دستگاه نوشته م یتوان کل اصولاً رو ✓

 شود. ی دستگاه نم ی و صرف هدف اصل  شودی ... تلف م و صورت گرما به ستگاهتوان داخل د نی ا (: داخل دستگاهدر شده توان غیرمفید )توان تلف  -2

 . شودی دستگاه م  ی وان از دستگاه خارج شده و صرف هدف اصل ت نی ا ی(: )خروج دی توان مف -3

 : میکنی محاسبه م ریصورت زتوان را در عمل و به نیا

W
P

t
kÃÿ¶ = 

 

 بالابر و پمپ دیتوان مف ۀمحاسب ۀنحو 

 بنابراین: ،شودی جسم م  ی کیمکان ی انرژ  شیصرف افزا  ،دهندی جسم انجام م یکه بالابر و پمپ بر رو یدیمف کار
 
 

    
W E

P
t t

kÃÿ¶
kÃÿ¶


= =

 
 

 
 

                  
  ی انرژ   رییبرابر تغ  دیصفر است و کار مف  ،جسم  ی جنبش   یانرژ   ریی حالت تغ  نیدر ا  (.جسم در ابتدا و انتها ساکن است   مثلً )   کندی نم   رییجسم تغ  یتند  ،الات ؤدر اکثر س  ✓

 :باشدی جسم م  ی گرانش  لیپتانس
mg h

P
t

kÃÿ¶


=


 : توان مفید پمپ )بالابر( 

 
−C  یدما  اب  یروز زمستان  ک یرا در    یآهنراه  یمتر   1۰  یهال یر  -45 10  اگر دما در تابستان تا  گذارندی هم کار م  دنبالبه .C40    ی در دما)بالا رود، از ابتدا  

C− 10 )اورند؟یبه هم فشار ن  ی در اثر انبساط حرارتها ریل بماند تا  یخال هال یر نیب  ۀفاصل دیبا متری ل یحداقل چند م ( K )− − =  6 1
12 10¸ÀA 

1 )6 /3 2 )8 /4 3 )5 4 )6 

 (۱۰۰۴)آسان ـ محاسباتی ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

 برابر است با: هالیر ۀدما، حداقل فاصل راتییتوجه به تغ با

C , K , L ?− − =   =   =6 1
50 12 Lو  دما  ش یافزا: 10 m=1  لیطول هر ر: 10

L L L ( ) m mm− − =  =    =  =6 3

1 10 12 10 50 6 10 6 

 ر یتعب 
 .میدما را لحاظ کن رییتغ زانیحداکثر م دیبا می آور دستبهرا  هالی ر نیب ۀحداقل فاصل میخواهی م  ی وقت

 1403کنکور سراسری تجربی تیرماه  
ی از تاب برداشتن بتون در دما  ی ر یجلوگ  یاند. براشده  یز یر، بتونC10  یها در دمابخش  نیمتر ساخته شده است. ا  20به طول   ی بتون   یهابزرگراه از قطعه  کی  - ۹ 

C40 ،؟ رندیها درنظر بگقطعه نیا نیرا ب متری لیبرحسب م  یاچه فاصله دیمهندسان با( / K )− − =  5 1
1 4 1·»TM 0 

1 )/6 2 2 )/5 6 3 )/3 2 4 )/8 4 
 پاسخ تشریحی:

 
 
 : باشدی م Lیعنی بتون  کیطول  رییتغ  ۀبتون به انداز ۀهر دو قطع نیب ۀکه فاصل میشوی توجه به شکل متوجه م با

mm mm

L L T L / ( )

L / mm

 
− =    =     −

  =

3 5

1 2 1 1 4 1 4 1

8 4

0 0 0 0 0 

 4پاسخ: گزینۀ 
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 طولی )خطی(انبساط  

  
T T T

L L L

L L T L L ( T)

 = −

 = −

 =  = +

2 1

2 1

1 2 1 1

  

 عوامل مؤثر بر انبساط طولی:

 خواهد بود. تربیشیک تغییر دمای مشخص افزایش طول  ازایبهتر باشد میله بزرگ  ۀهرچه طول اولی -1
 است.  تربیشباشد افزایش طول  تربیش فلزی  ۀهرچه تغییر دمای میل -2
انبساط    بیبا ضر  ۀلیبوده و مها متفاوت  متفاوت است را به یک اندازه افزایش دهیم میزان افزایش طول آن  باهمها  های آناندازه که جنسهم  ۀدو میلدمای  اگر    -3

 . خواهد داشت یتر بیشطول  شی تر، افزا بزرگ ی طول 
 عوامل مؤثر بر ضریب انبساط طولی:

 جنس ماده  -1
 شود. وابستگی کم ضریب انبساط طولی با دما، در محاسبات معمولی این اثر نادیده گرفته می  دلیلبه دما:  -2
 توجیه انبساط گرمایی مبتنی بر دیدگاه میکروسکوپی است. ✓

 یابد. ها افزایش می متوسط بین اتم ۀبا افزایش دمای جامد فاصل جامدات:  -1
 شود.ها از هم می ها و مولکولشود و این افزایش حرکت باعث دور شدن اتممی  تربیشها مولکول ها وای اتمبا افزایش دما حرکت کاتوره مایعات:  -2

 :فلزی برحسب دما  ۀنمودار طول یک میل 
 

   tan L=  = 0شیب نمودار 
 L= 0

 از مبدأ  عرض
 

 
 دهد؟  کدام دماسنج را نشان می  ،شکل زیر  -46

 بیشینه –( کمینه 1
 ( ترموکوپل 2
 ( دماپا 3
 ( تابشی4
 
 

 
 
 
 

 (۱۰۰۴ـ  ی ساده ـ حفظ )  ۱پاسخ: گزینۀ  

   کمینه: -دماسنج بیشینه ❖ 

 دهد.زمان معین نشان می های مایعی که بیشینه و کمینۀ دما را در یک مدت ای از دماسنجنوع ویژه -1
 شود. ها معمولاً در مراکز پرورش گل و گیاه، باغداری، هواشناسی و ... استفاده می از این دماسنج -2

 شود نه یک نوع. کمینه از دو نوع مایع استفاده می  -در دماسنج بیشینه  -3
 
 
 

 باشد.  بیشینه می -شکل موردنظر دماسنج کمینه 
 

چند    B  ۀشعاع کر باشد،    B  ۀافزایش دمای کر  دو برابر،  A  ۀدهیم. اگر افزایش دمای کرگرما می   kJ2۰و    kJ5  ترتیببه ،  Bو    A  آلومینیمی  توپرُ  ۀبه دو کر  -47
 است؟  A  ۀبرابر شعاع کر

1 )2 2   2 )2   3 )4 4 )2 
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 ( ۱۰۰۴ـ  ی متوسط ـ محاسبات)  ۴پاسخ: گزینۀ  

Q ۀ. طبق رابطکنیمیرا حساب م A ۀبه جرم کر B ۀنسبت جرم کر ابتدا mc=  یمدار: 
B B B B B B

A A A A A A

Q m c m m

Q m c m m


=    =    =


20 1

1 8

5 2

 

دست را به   A  ۀبه شعاع کر  B  ۀاست. حالا نسبت شعاع کر   8هم برابر با    Aبه    Bکه هر دو کره از جنس آلومینیم هستند، نسبت حجم  با توجه به این  بنابراین
 : آوریمیم

B B B B

A A A A

V r r r
V r ( ) ( )

V r r r
=   =  =  =3 3 34

8 2

3
½o¨ 

 
باشد، جرم آب موجود   زیر زمان به شکل    برحسب مجموعه    ن یا  ی. اگر نمودار دما کندی م   افت یدربا آهنگ ثابت گرما    kg4به جرم    خی از آب و    یمخلوط   -48

F  چند گرم بوده است؟ هیاول خی در مخلوط آب و 
J J

(L , c )
g kg. C

= =


336 4200JA 
1 )2500 
2 )1250 
3 )625 
4 )5 /312 
 

 ( ۱۰۰۴)سخت ـ مفهومی/محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

 :می کنیرسم م −t صورتبه نمودار را   ابتدا

F

C

 =  +   == +  
 =  +   = 

1 1

2 2

9
32 32 0

9 5
32

5 9
86 32 30

5

 

Q1  کرده تا ذوب شود: افتیذوب در ۀدر نقط خیکه  ییگرما :میدار حال 
 

Q2برسد:   C30آن به  ی کرده تا دما افتیدر وسیسلس ۀآب صفر درج kg4که  ییگرما
 

P

t t min
Q Pt Q Q

= =
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

1 2
1 2

6

SMIY 

 :میری گیم درنظر mرا  ۀ یجرم آب اول حالا
FQ Q m L m c ( m) /

( m) ( m)

m m m / kg m g

=  =  −  =  

 −  =   −  =

 − =  =  =  =

1 2 4 336 4 4 2 30

4 80 4 30 4 20 30

80 20 30 20 50 2 5 2500

gÄ

 

 ر یتعب 
 در صورت سؤال منظور از آهنگ ثابت گرما، ثابت بودن توان است.

 حل  یاستراتژ  
t  ۀبا توجه به نمودار، تا لحظ min=  C0آب    kg۴  درمجموعو    دیبرسان  C0را به آب    C0یخ  اول    د یشما با  دهدی مانده که نشان م  C0مجموعه    یدما  6

 . دیبرسان C30آب  kg۴را به   C0آب   kg۴ ،یبعد ۀقیدق ۹. سپس در دیداشته باش

 تغییر حالت اجسام 

 پردازیم. در این بخش به بررسی تغییر حالت جسم در اثر گرما می 
 گرمای تغییر حالت:

هایی  وارۀ زیر تغییر حالتشود، بلکه باعث تغییر فاز )حالت( آن خواهد شد. طرحنمی دهد باعث تغییر دمای آن  گیرد یا از دست می در این حالت، گرمایی که جسم می 
 دهد.که ممکن است رخ دهند را نشان می 
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Q)توانند گرماگیر  تغییر فازها می   نکته:  )0   یا گرماده(Q )0  .باشند 
 
 
 
 

 ذوب و انجماد:
 گیرد تا در دمای ثابت، حالت آن از جامد به مایع تغییر کند. گرما در این حالت برابر است با:در فرایند ذوب، جسم جامد گرما می 

F F F
J

Q mL L :
kg

= + ÁI§Ä 

 گرمای نهان ویژۀ ذوب و انجماد است که وابسته به جنس ماده است.  FLدر رابطۀ بالا، 
 به مایع تبدیل شود.  بدون تغییر دماگیرد تا مقدار گرمایی است که یک کیلوگرم از جامد می  گرمای نهان ویژۀ ذوب: 

 شده در این حالت، قرینۀ گرمای ذوب است. لت آن از مایع به جامد تبدیل شود. گرمای مبادلهدهد تا در دمای ثابت، حادر فرایند انجماد، جسم مایع گرما از دست می 

FQ mL Q= − 0jIµ\ºH jIµ\ºH 

 مثال 

−Cیخ با دمای  kg2به  20 چند ژول گرما دهیم تا به آب با دمای ،C80  تبدیل شود؟F
kJ J J

(L , c , c )
kg kg.K kg.K

= = =336 4200 2100JA gÄ 

 پاسخ تشریحی:

 تونن هم گرمای تغییر دما داشته باشن و هم گرمای تغییر حالت، پس باید به نوبت این گرماها محاسبه بشن...جا به بعد مسائل می خب از این
 آوریم.  دستبه توانیم گرمای مورد نیاز را می  مطابق شکل زیر

F

Q mc J

Q mL J

Q mc J

Q Q Q Q J



=  =   = 

= =  = 

=  =   = 

→ = + + = 

1

80 4200

2

3

1 2 3

2 2100 20 20 4200

2 336000 160 4200

2 4200 80 160 4200

340 4200

gÄ

JA

®¨

    

 تبخیر و میعان:
تواند رخ دهد. برای محاسبۀ گیرد تا در دمای ثابت، حالت آن از مایع به بخار )گاز( تغییر کند. دقت کنید که تبخیر در هر دمایی می در فرایند تبخیر، جسم مایع گرما می 

 تبخیر داریم:گرمای  

V V V
J

Q mL L :
kg

= ÁI§Ä 

 گرمای نهان ویژۀ تبخیر و میعان است که وابسته به جنس ماده و دمای آن است.  VLدر رابطۀ بالا، 
 گیرد تا بدون تغییر دما به بخار تبدیل شود.مقدار گرمایی است که یک کیلوگرم از مایع می  گرمای نهان ویژۀ تبخیر: 

شده در این حالت، قرینۀ گرمای تبخیر دهد تا در دمای ثابت از گاز به مایع تبدیل شود. گرمای مبادلهدر فرایند میعان که برعکس تبخیر است، جسم گرما از دست می 
 آید: می  ستدبهزیر  صورت بهاست و 

VQ mL Q= − 0·I• Ã¶ ·I• Ã¶ 
 آخرین نکته، فرض کنید به جسم جامدی گرما بدهیم تا دمای آن بالا برود، سپس ذوب شود،  عنوانبه

 بخار شود. درنهایتدوباره دمای آن بالا برود و 
 خواهد شد: مقابلشده به شکل نمودار تغییرات دمای آن برحسب گرمای گرفته

 
 

 توان برحسب زمان نیز رسم کرد. کمک یک گرمکن رسم شود، این نمودار را می اگر جسم با 
 

 
gبرابر    C25  یدر دما   یفلز  یاگر چگال  -49

cm3
gفلز    یچگال  یوسسلس  ۀچند درج  یباشد، در دما  20

/
cm3

19 فلز    طولیانبساط    یبضر)است؟    7

K
− 5 1

2  ( است.  10
1 )225 2 )275 3 )775 4 )725 
 

 یعانم -چگالش  -انجماد  گرماده:

 

 تبخیر -تصعید  -ذوب  گرماگیر:

 تغییر فاز
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 (۱۰۰۴ـ محاسباتی  ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 یبیتقر ۀکمک رابط به  = − 13 آوریمیم دستبه دما را  ییراتتغ: 
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/ /
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gبه   آن یکه چگال را در حالتیجسم  دمای 
/

cm3
19  :کنیم یمحاسبه م  ،است  یدهرس 7

C =  −  =  −  = 2 1 2 2250 25 275 

 1ۀ نکت 
 دست آورد. هدما ب رییتغ برحسبرا  ی حجم، فرمول چگال رییبا استفاده از فرمول تغ توانی م .کندی م  رییدما، تغ رییبا تغ زیجسم جامد ن کی  ی چگال

m m
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m m
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 = → =   → = + → = + → =
  + = → = 

2 2

2 2 1

2 1 2

2 1

1 1

1 1

1 1
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 داشت:   میخواه میاگر صورت و مخرج را در مزدوج مخرج ضرب کن

( )

 − −
 =  =  

+ − − 
1

2 1
2

1 1

1 1 1

 

 2ۀ نکت 

)ن یچنو هم  شودمی تر  کوچک  اریبسبرسد    ۲به توان    ی است وقت  ی کوچک   اریجسم عدد بس  کی  ی انبساط حجم   بیضر  کهاینبا توجه به   )  ییبا عددها  سهی در مقا2
 نظر کرد.توان از آن صرف ی بوده و م  زیناچ اریشوند بسی م قیکه با آن جمع و تفر 

( ) ( )
( )

−
 =    −   −

− 
2 1 1 2 1

2

0

1
1 1

1

IÄ 

 
 کدام مورد همرفت طبیعی است؟    -5۰

 موتور اتومبیل  ۀکنندسیستم خنک ( 1
  انتقال گرما از مرکز خورشید به سطح آن( 2
 هامرکزی در ساختمان ۀکنند سیستم گرم ( 3
 های مختلف بدن بر اثر گردش خون در بدن جانوران خونگرم گرم و سرد شدن بخش( 4

 (۱۰۰۴ـ  ی آسان ـ حفظ) ۲پاسخ: گزینۀ  

 است. یعیاز همرفت طب ی ابه سطح آن نمونه یدگرما از مرکز خورش انتقال 
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.....  هیدروژن  -51 ایزوتوپ  .....دارای  نوترون  طبیعی ..........  و شمار  در  بوده  موجود  ایزوتوپ  ناهای  عنصر پایدارترین  این  .....طبیعی  برابر شمار .....،   ..........
 است. ایطبیعی از اولین فلز موجود در جدول دورهترین ایزوتوپ سنگین های موجود در هستهنوترون

 5/0ـ  3( 4 75/0ـ  3( 3 5/0ـ  2( 2 75/0ـ  2 (1

 ( 1۰10 ـ ـ مفهومی آسان)        4ۀ  گزین: پاسخ 

   

 
است. در   𝐿𝑖36بیشتر از ایزوتوپ    𝐿𝑖37توان گفت پایداری ایزوتوپ  مستقیم دارد، می  ها رابطههای مختلف با میزان پایداری این ایزوتوپ از آنجا که فراوانی ایزوتوپ 

 دهد:های مختلف برخی از عناصر را نشان می اند. نمودار زیر، نمایی از ایزوتوپ پروتون در کنار یکدیگر قرار گرفته  3نوترون و    𝐿𝑖37  ،4هر اتم   هسته

 
های پایدار هم اگر بخواهیم میزان پایداری را مقایسه کنیم، باید از مقایسه  کلی پایدار هستند اما بین ایزوتوپ   طوربهتوجه کنید که هر دو ایزوتوپ طبیعی لیتیم،  

 درصد فراوانی استفاده کنیم.

 1403داخل  یعلوم تجرب یکنکور سراسر  

H5  در ی اتمریز  یهامجموع شمار ذره  سبت ن  ?
H2در  یاتمریز  یهابه مجموع شمار ذره  1

H7  در یاتمریز  یها، چند برابر مجموع شمار ذره 1
 است؟1

1 )2   2 )1   3 )5/0   4 )25 /0  
H5ایزوتوپ ساختگی است. ایزوتوپ   ۴ایزوتوپ طبیعی و    ۳هیدروژن دارای  

H2ذره زیراتمی دارد. ایزوتوپ   ۶نوترون است و در مجموع    ۴پروتون و    ۱الکترون،    ۱دارای  1
1 

H7ذره زیراتمی دارد. ایزوتوپ   ۳نوترون است و در مجموع    ۱پروتون و    ۱الکترون،    ۱دارای  
ذره زیراتمی دارد.    ۸نوترون است و در مجموع    ۶پروتون و   ۱الکترون،    ۱دارای  1

=/بنابراین نسبت خواسته شده برابر  
2

0 25
8

 است. 

 
ها به جرم هسته اتم این عنصر نسبت جرم الکترونباشد،    48اگر تعداد ذرات بدون بار در هر اتم از نخستین عنصر دوره پنجم جدول تناوبی برابر    -52

 در نظر بگیرید.(  1𝒂𝒎𝒖تقریب کدام است؟ )جرم پروتون و نوترون را برابر با به
1)2/18 × 10−4 2 )3/16 × 10−4 3 )2/18 × 10−3 4  )3/16 × 10−3 

 ( 1001ـ  مسئله)آسان ـ         1 ۀپاسخ: گزین 

از هسته اتم است. آخرین عنصر موجود در تناوب چهارم، کریپتون با   خارج بوده و الکترون، یک ذره زیراتمی    هسته نوترون و پروتون، ذرات زیراتمی موجود در  
دارد. این عنصر معادل با فلز روبیدیم است. در    37توان گفت نخستین عنصر دوره پنجم جدول تناوبی عدد اتمی  است، پس بر این اساس می  36عدد اتمی  

برابر جرم هر نوترون و یا هر پروتون    0005/0  باًیتقردانیم که جرم هر الکترون  نوترون قرار گرفته است. از طرفی، می  48پروتون و    37هسته هر اتم از این عنصر،  
 شود. بر این اساس، داریم: در نظر گرفته می  0/0005𝑎𝑚𝑢بوده و معادل با  

جرم  الکترون ها
جرم  هسته

= 37 × 0/0005 𝑎𝑚𝑢(37+ 48) × 1 𝑎𝑚𝑢 = 0/0185
85 = 2/18 × 10−4

 

 

عی
طبی

ی 
ها
پ 
وتو

ایز

منیزیم
24-منیزیم  فراوان ترین ایزوتوپ منیزیم
25-منیزیم 
26-منیزیم 

لیتیم
6-لیتیم 
7-لیتیم  فراوان ترین ایزوتوپ لیتیم

کلر
35-کلر  فراوان ترین ایزوتوپ کلر
37-کلر 

هیدروژن
1-هیدروژن  فراوان ترین ایزوتوپ هیدروژن
2-هیدروژن 
3-هیدروژن 
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 قلیایی فلزهای  
𝐶𝑠55(، سزیم) 𝑅𝑏37(، روبیدیم)  𝐾19(، پتاسیم) 𝑁𝑎11(، سدیم)  𝐿𝑖3ای، عناصر لیتیم)در گروه اول جدول دوره 

به فلزهای    اصطلاحا  ( وجود دارند. این عناصر   𝐹𝑟 77( و فرانسیم)  
شود. ترتیب پذیری این فلزها نیز بیشتر می ها افزایش یافته و به دنبال آن، واکنش قلیایی معروف هستند. با افزایش عدد اتمی عناصر موجود در این گروه، شعاع اتمی آن 

(تمایل به از دست  دادن  الکترون ) زیر است:  صورت به پذیری این عناصر فلزی  واکنش  واکنش  پذیری  ∶ 𝐿𝑖 < 𝑁𝑎 < 𝐾 < 𝑅𝑏 < 𝐶𝑠 < 𝐹𝑟  
های سازنده این عنصر با از دست دادن یک الکترون، به آرایش الکترونی گاز نجیب قبل از خود رسیده و  شود. اتم ختم می   𝑛𝑠1آرایش الکترونی فلزهای قلیایی به زیرلایۀ 

شوند. از آنجا که فلزهای قلیایی در  پذیری بسیار بالایی داشته و در طبیعت به حالت آزاد یافت نمی کنند. به همین خاطر، این فلزها واکنش را تولید می   +𝑋یون پایدار  
 تناوب با خود بیشتر است. اولین خانۀ هر تناوب قرار دارند، خاصیت فلزی این عناصر نسبت به سایر عناصر هم

 
1/8۰۶مول اتم نیتروژن و  ۰2/۰، مقدار 𝑵2𝑶𝒙در یک نمونه از بخار    -53 ×  مول از این ماده، چند گرم جرم دارد؟   1/۰اتم اکسیژن وجود دارد.  1۰22

(𝑶 = 𝑵 و 1۶ = 14 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )6/7 2 )2/9 3 )0/6 4 )8/10 

 ( 1001 ـ مسئله آسان ـ)        1ۀ گزینپاسخ:  

 توان نوشت: مول اتم نیتروژن وجود دارد. در این رابطه، می   2بوده و در ساختار هر مول از ماده مورد نظر،    𝑁2𝑂𝑥  صورتبهفرمول شیمیایی ماده مورد نظر  
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂𝑥    ~   2 𝑚𝑜𝑙 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑁 

𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂𝑥? کنیم: را محاسبه می  𝑁2𝑂𝑥های  بر این اساس، شمار مول  = 0/02 𝑚𝑜𝑙 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑁 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂𝑥
2 𝑚𝑜𝑙 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑁 = 0/01 𝑚𝑜𝑙 

مول از ماده مورد نظر، چند    01/0در اختیار داریم. در قدم بعد، باید محاسبه کنیم که در این    𝑁2𝑂𝑥مول بخار   01/0توان گفت  با توجه به محاسبات بالا، می 
1/806های اکسیژن برابر با  ، تعداد اتم سؤالمول اتم اکسیژن وجود دارد. طبق فرض   × 𝑚𝑜𝑙 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑂? عدد است، پس داریم:  1022 = 1/806 × 1022 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑂

6/02 × 1023 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑂 = 0/03 𝑚𝑜𝑙 
مول اتم اکسیژن وجود خواهد داشت. بر    3مول از این ماده،    1توان گفت در  مول اتم اکسیژن وجود دارد، پس می  03/0، مقدار  𝑁2𝑂𝑥مول از ترکیب    01/0در  

? شود. بر این اساس، داریم: گرم بر مول می  76بوده و جرم مولی این ماده نیز برابر با    3در واحد فرمولی این ماده برابر با    𝑥این اساس، مقدار   𝑔 𝑁2𝑂3 = 0/1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂3 × 76 𝑔 𝑁2𝑂3
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂3

= 7/6 𝑔 

 1402داخل  تجربیکنکور سراسری علوم  

کدام عدد    nمولکول را در برداشته باشد،    1021×12/04گرم از فرآورده،    2/ 92تشکیل دهد. اگر    𝑺𝑭𝒏تواند در شرایط معین با فلوئور ترکیبی با فرمول شیمیایی  گوگرد می     ?
 (F=19  ,  S=32 :g.mol-1)است؟  

1 )6  2 )4  3 )3  4 )2   
× ۰ /۱۲با توجه به اینکه جرم   = کنیم: گرم است، جرم مولی)جرم یک مول( از آن را محاسبه می  ۲/۹۲معادل با  𝑆𝐹𝑛مولکول از   ۱۰۲۱ ۱ ۶𝑔 ? 𝑔 = ۱ 𝑚𝑜𝑙 × ۶/ ۰۲×۱۰۲۳ 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑒

۱ 𝑚𝑜𝑙 × ۲/۹۲ 𝑔
۱۲/ ۰ ×۱۰۲۱ 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑒 

 است.   ۶های فلوئور در هر واحد فرمولی از این ترکیب برابر  گرم آن را گوگرد تشکیل داده است. بر این اساس تعداد اتم   ۳۲گرم بر مول است که    ۶ ۱برابر    𝑆𝐹𝑛بنابراین جرم مولی  

 
 است؟ نادرستیک از مطالب زیر کدام  -54

 . است 𝑑  دسته عناصر  تعداد  برابر   9/0 امروزی،  ای دوره جدول 𝑝  دسته  در موجود عناصر  تعداد مجموع ( 1
 شود، در لایه سوم الکترونی خود هجده الکترون دارد.ختم می 4𝑝3( عنصری که آرایش الکترونی آن به  2
𝑛لایه الکترونی کاملاً پر است، برابر   𝑛بیشترین مقدار عدد کوانتومی فرعی در یک اتم که دارای  ( 3 −  شود. می 1
 است. ی از دست دادن انرژ یبرا وهی ش تنها  یآن، نشر نور مرئ  یداشته و برا ییبالا  ی سطح انرژ خته، یالکترون برانگ( 4

 ( 1001)متوسط ـ مفهومی ـ         4  ۀپاسخ: گزین 

  های لایه  به  تواندمی   انرژی اضافی خود،  دادن  دست  از  با  و  داشته  بالاتری  انرژی  سطح  اند،گرفته  قرار  پایه  حالت  در   که   هاییالکترون   به  نسبت  برانگیخته،  الکترون
(  فروسرخ  و   فرابنفش  مثل  نامرئی  پرتوهای  یا  و...    و  آبی  سبز،  نور  مثل  مرئی  پرتوهای)نور  نشر  الکترون،  برای  که  داریم  توجه.  شود  منتقل  ترپایین   الکترونی
 شیوه برای از دست دادن انرژی نیست!   تنهااست، اما این روش،    انرژی  دادن   دست  از  برای  شیوه  ترینمناسب 
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توان گفت این عناصر در  کند، پس می ها را اشغال میاز این تناوب 18تا  13های  قرار داشته و گروه   هفتم  های دوم تاتناوب ای، در جدول دوره  𝑝 دسته 

قرار داشته    های چهارم تا هفتم تناوبای نیز در  جدول دوره   𝑑  عدد است. دسته  36ها برابر با  ای قرار داشته و تعداد آن تناوب جدول دوره   6گروه آخر از    6
ها برابر  ای قرار داشته و تعداد آن تناوب جدول دوره   4گروه از    10توان گفت این عناصر در  کند، پس می ها را اشغال میاز این تناوب   12تا    3های  و گروه 

 است.   𝑑  برابر تعداد عناصر دسته   9/0ای امروزی،  جدول دوره   𝑝 عدد است. با توجه به توضیحات داده شده، مجموع تعداد عناصر موجود در دسته   40با  
کاملاً پر شده   3𝑑شوند(، زیرلایۀ که از گالیم شروع شده و به کریپتون ختم می 36تا  31در دورۀ چهارم)عناصری با عدد اتمی  𝑝در تمام عناصر دسته   

 زیر است:   صورتبهها  سوم در این اتم  الکترون دارند. آرایش الکترونی لایه  18بنابراین این عنصرها در لایه سوم خود  ؛  است 
3𝑠23𝑝63𝑑10

 

های هر زیرلایه را تعیین کند.  تواند شمار الکترون دهند. عدد کوانتومی فرعی مینمایش می  𝑙را با    فرعیو عدد کوانتومی    𝑛را با    اصلیعدد کوانتومی   
𝑙 زیر است:   صورتبه محدوده مجاز عدد کوانتومی فرعی   = … و  1 و  0 𝑛) و  − 1) 

𝑛با توجه به توضیحات بالا، بیشترین مقدار عدد کوانتومی فرعی در هر لایه الکترونی برابر با   −  است.   1

 ها اتم  ایلایهساختار  
نشان داده    𝑛های الکترونی از عدد کوانتومی اصلی که با نماد  گیرند. برای مشخص کردن لایه های پیرامون هسته قرار می ها در لایه ای داشته و الکترون اتم ساختار لایه

 کنیم. اعداد کوانتومی مختلف، به شرح زیر هستند: شود، استفاده می می
 ( 𝑛= عدد کوانتومی اصلی)  1،2،3، ... ،7

از بخش   هر لایه  زیرلایه تشکیل  های کوچک الکترونی  نام  به  نماد  شده استتری  کوانتومی فرعی با  زیرلایه یک عدد  به هر   .𝑙   فرعی  نسبت می کوانتومی  دهند. عدد 
𝑛 های مختلف به شرح زیر خواهد بود: زیرلایه  −  (𝑙= عدد کوانتومی فرعی)  0،  1، ... ،  1

توان محاسبه کرد. برای محاسبه  ، حداکثر گنجایش الکترونی یک لایه را می 𝑛کند. به کمک مقدار  های یک لایه را نیز مشخص می (، تعداد زیرلایه 𝑛عدد کوانتومی اصلی ) 
 شود: ها از رابطه زیر استفاده می گنجایش الکترونی لایه 

2𝑛2   حداکثر گنجایش الکترونی لایه =𝑛 ام 

 شود: ها از رابطه زیر استفاده می دست آورد. برای محاسبه گنجایش الکترونی زیرلایه توان به ( هر زیرلایه، حداکثر گنجایش الکترونی آن زیرلایه را می 𝑙به کمک عدد کوانتومی فرعی ) 
4𝑙 +  = حداکثر گنجایش الکترونی یک زیرلایه 2

 .  قبل از خود، چهار الکترون بیشتر است گنجایش هر زیرلایه نسبت به زیرلایه طور که مشخص است، همان

 
 های ظرفیتی در چند گرم کربن برابر است؟گرم فلز آهن، با شمار الکترون 2/11های ظرفیتی در ساختار شمار الکترون  -55

(𝑭𝒆 = 𝑪 و 5۶ = 12 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )4/2 2 )2/7 3 )6/9 4 )8/4 

 ( 1001ـ  مسئله)آسان ـ         4  ۀ: گزینپاسخ 

گیرند، شبیه به قرار می   مشابهخواص مختلف عناصری که در یک گروه    توان گفتگروه تعداد الکترون ظرفیتی برابری دارند، میچون عناصر هم  ،یکل  طوربه
ای  های مختلف جدول دوره های ظرفیتی عناصری که در گروه مشابهی نسبت به هم دارند. شمار الکترون   نسبتاًمثال، آلومینیم و گالیم خواص    عنوانبههم است.  

 گیرند به شرح زیر است: قرار می 
 17 17 16 15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 1 گروه 

 7 7 6 5 4 3 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 1 تعداد الکترون ظرفیتی 
های ظرفیتی موجود در دهند. الکترون های ظرفیتی را تشکیل میآخر، الکترون   𝑑و    𝑠های  های موجود در زیرلایه، الکترون 𝑑  توجه داریم که در عناصر دسته

 زیر هستند:  صورتبه عناصر مختلف،  

 
∶ 𝐹𝑒26                          مقابل است:  صورتبهآرایش الکترونی عناصر آهن و کربن   1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑64𝑠2                              𝐶6 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝2 

توان گفت در ساختار هر اتم آهن  دهند، پس میهای ظرفیتی را تشکیل می، الکترون 2𝑠22𝑝2و    3𝑑64𝑠2های  ترتیب الکتروندر آرایش الکترونی این عناصر، به 
 الکترون ظرفیتی وجود دارد. بر این اساس، داریم:  4و    8ترتیب  و کربن، به 

آهن  ∶ ?𝑚𝑜𝑙 𝑒 ظرفیتی = 11/2 𝑔 𝐹𝑒 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
56 𝑔 𝐹𝑒 × 8 𝑚𝑜𝑙 𝑒 ظرفیتی

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒 = 1/6 𝑚𝑜𝑙

الکترون های ظرفیتی

sدسته   sالکترون های موجود در آخرین زیرلایه  

dدسته   dبه اضافه  الکترون های موجود در آخرین زیرلایه  sالکترون های موجود در آخرین زیرلایه  

pدسته   pو sالکترون های موجود در آخرین زیرلایه های
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? مول الکترون ظرفیتی است. بر این اساس، داریم:  6/1در قدم بعد، باید جرمی از کربن را محاسبه کنیم که حاوی   𝑔 𝐶 = 1/6 𝑚𝑜𝑙 𝑒 ظرفیتی × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶
4 𝑚𝑜𝑙 𝑒 ظرفیتی

× 12 𝑔 𝐶
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶 = 4/8 𝑔 

 
 است؟ نادرستیک از مطالب زیر کدام  -5۶

 .کندیآن فراهم م یرا رو ی دارد که امکان زندگ یاتمسفر نیتنها زم ،یدیموجود در سامانه خورش ی هاارهیس نی ( ب 1
 تروپوسفر وجود دارد.  هیلا  ی، در انتهاموجود در اطراف زمین هوا در طول کل ضخامت هواکره  ی دما نی ترنییپا ( 2
 شود.نیز در هواکره یافت می +𝑂صورت یون  های زیستی وجود داشته و بهمولکول ( اکسیژن، در ساختار همه3
 . داردگانه سه وند یپ ک یدر ساختار خود  شود،یاز آن خارج م ع یما  یهوا ی دما شی که با افزا یگاز ن یاول( 4

 ( 1002متوسط ـ مفهومی و حفظی ـ )         2ۀ گزینپاسخ:  

تا در نهایت، در انتهای این لایه به کند  هر کیلومتر افزایش ارتفاع کاهش پیدا می به ازای درجه    ۶ به اندازه  مرتباًتروپوسفر زمین، دمای هوا  در طول لایه
رسد. بعد از آن، دمای هوا  گراد میسانتی درجه 7کند تا به دمای رسد. پس از آن، با افزایش ارتفاع، دمای هوا شروع به افزایش میسانتی گراد می درجه -55

رسد. توجه داریم که در این محدوده  می  گرادیسانت   درجه   -87از سطح زمین، دما به    کیلومتری  75کند و در ارتفاع حدود  شروع به کاهش یافتن می  مجدداً
 از دما در انتهای لایه تروپوسفر است.   ترن ییپااز هواکره، دما  

  
  گوناگون   گازهای  از  مخلوطی  اتمسفر،  این.  کندمی  فراهم  روی آن  را  زندگی امکان  که   دارد  اتمسفری  زمین  تنها  خورشیدی،  سامانۀ  هایسیاره  میان  در 

  پیرامون   را  گازها  این  زمین،  شود. جاذبه ای دیده مییافته است. این مخلوط گازی، به رنگ فیروزه   امتداد  زمین  سطح  کیلومتری از  500  فاصله   تا  که  است
  در حال پیوسته    آنها  تا  شودمی  سبب  هامولکول   گرمایی)انرژی جنبشی(  انرژی  دیگر،  سوی  از.  شودمی  اتمسفر  آنها از  خروج  از  مانع  و  داردمی  نگه  خود

 . شوند   توزیع  هواکره  سرتاسر  در  و  باشند  جنبش
ها، آمینواسیدها،  شوند( از جمله پروتئین هایی که در بدن جانوران ساخته و یا مصرف می)مولکول های زیستیمولکول  همه ، در ساختار  های اکسیژناتم  

های  شود. تصویر زیر، برخی از یون های بالایی هواکره یافت مینیز در لایه  +𝑶صورت یونها وجود دارد. این عنصر به ها و چربیها، کربوهیدرات روغن 
 دهد: های بالایی هواکره را نشان میموجود در لایه

 
مایع)نمونه هوا با دمای    هوای  دمای  افزایش  با  که  گازی  ، پس اولینترین دمای جوش استنیتروژن دارای پایین بین اجزای موجود در هوای مایع،   

  مولکولی   ساختار گراد است. نیتروژن دردرجه سانتی -19۶گاز نیتروژن است. دمای جوش این گاز، برابر با  شود،می  خارج آن  از گراد(درجه سانتی  -200
𝑵  گانهسه پیوند  یک  دارای  خود ≡ 𝑵  است . 

 
𝒑𝑯کدام ماده در واکنش با آب، محلولی با   -57 >  ها به شمار عناصر در واحد فرمولی این ماده، کدام است؟ اتمرا ایجاد کرده و نسبت شمار  7

 5/2نیتروژن پنتاکسید ـ  دی( 4 5/1اکسید ـ گوگرد دی( 3 5/1سدیم اکسید ـ ( 2 2منیزیم اکسید ـ ( 1

 ( 1002 ـ آسان ـ مفهومی)        2ۀ گزینپاسخ:  

𝒑𝑯هایی بازی با  محلولدر واکنش با آب،    اکسیدهای فلزی > را در محلول مورد    هیدروکسیدکنند. این مواد در واکنش با آب، غلظت یون  را ایجاد می  7
است.    𝑁𝑎2𝑂و    𝑀𝑔𝑂صورت  ترتیب بهها بهدهند. منیزیم اکسید و سدیم اکسید، از جمله اکسیدهای بازی هستند که فرمول شیمیایی آنمی   افزایشنظر  

هایی محلولاست. توجه داریم که اکسیدهای نافلزی در واکنش با آب،    5/1و    1ترتیب برابر با  ها به شمار عناصر در واحد فرمولی این دو ماده به نسبت شمار اتم
𝒑𝑯اسیدی با  < اکسید و گوگرد  دهند. کربن دی می   افزایشرا در محلول مورد نظر   هیدروژنکنند. این مواد در واکنش با آب، غلظت یون  را ایجاد می   7

 هایی از اکسیدهای اسیدی هستند. اکسید، نمونه تری 
 

WWW.ArefOnline.ir

http://www.arefonline.ir


47 

05-
140

4
 

 های زیر در رابطه با واکنش انجام شده در فرایند هابر درست است؟چند مورد از عبارت  -58

 پذیر است. این واکنش، همانند واکنش تبدیل گاز اوزون به گاز اکسیژن، برگشت ـ الف
 جدول تناوبی است. 𝒅در آن، از عناصر دسته  دهندهکاتالیزگر این واکنش برخلاف عنصرهای واکنش ـ ب

 های بیولوژیک در پزشکی کاربرد دارد. این فرایند با جرم مولی بیشتر، در نگهداری نمونه دهندهواکنش ج ـ
 شود. میعنوان کود، مستقیماً به خاک تزریق ها داشته و بهدهندهفراورده آن، نقطه جوش بیشتری نسبت به واکنش د ـ

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 02۰1  ـ متوسط ـ مفهومی)         4ۀ  گزین: پاسخ 

 صورت زیر است:به   فرایند هابرواکنش انجام شده برای تولید آمونیاک در  
3𝐻2(𝑔) + 𝑁2(𝑔) ⇄ 2𝑁𝐻3(𝑔) + 𝑄 

،  ℃45۰  دمای شود. شرایط بهینه برای انجام این واکنش،  بوده و در شرایط بهینه انجام می  گرمادهو    پذیربرگشت واکنش کلی انجام شده در فرایند هابر،  
پذیر است، مخلوطی از سه گاز هیدروژن، نیتروژن و آمونیاک در ظرف واکنش وجود  است. چون واکنش برگشت  کاتالیزگر آهنو استفاده از    اتمسفر  2۰۰  فشار

 های داده شده درست است. دارد. بر این اساس، همه عبارت

 پذیر و برگشت ناپذیرهای شیمیایی برگشتواکنش 
های پذیر، واکنشی است که در آن مولکولکنند. واکنش برگشت بندی می پذیر و برگشت ناپذیر)یک طرفه( دسته های شیمیایی را به دو دستۀ برگشت کلی، واکنش   طور به

 های فرایند را تولید کنند. در این رابطه، داریم: دهنده توانند با هم واکنش داده و واکنش فراورده نیز می 
 
 
 
 
 

  
 صورت زیر است: است. واکنش انجام شده به   گرمادهبوده و    پذیربرگشت واکنش تبدیل گاز اوزون به گاز اکسیژن،    »الف«:

2𝑂3(𝑔) ⇄ 3𝑂2(𝑔) 
 است.   گرمادهنیز یک واکنش    هابرفرایند  
جدول    𝑝و    𝑠ترتیب مربوط به دسته  های واکنش در جهت رفت، گازهای نیتروژن و هیدروژن هستند. دو عنصر هیدروژن و نیتروژن بهدهنده واکنش  »ب«: 

 ای است. جدول دوره  𝒅  دستهبوده و متعلق به    آهنتناوبی هستند. کاتالیزگر واکنش،  
( دارد. از  𝐻2(، جرم مولی بیشتری نسبت به هیدروژن) 𝑁2های واکنش در جهت رفت، گازهای نیتروژن و هیدروژن هستند. گاز نیتروژن) واکنش دهنده  «:ج »

 استفاده کرد.   های بیولوژیک در پزشکینگهداری نمونه توان برای  گاز نیتروژن می

 نیتروژنگاز  
 های ناقطبی و دواتمی تشکیل شده است. از این گاز گاز، از مولکول اثر شهرت دارد. این پذیری اندک در هواکره بوده و به جو بی گاز نیتروژن، گازی با واکنش 

 بندی مواد خوراکی برای بسته . 1
 پر کردن تایر خودروها. 2
 یسرما ساز انجماد مواد غذایی در صنعت . 3
 های بیولوژیک در پزشکی  نگهداری انواع نمونه . 4
 شود. ماده اولیه برای تهیه آمونیاک استفاده می . 5

 کنید:نقطه جوش سه گاز آمونیاک، هیدروژن و نیتروژن را در جدول زیر مشاهده می   :«د»
 آمونیاک  نیتروژن  هیدروژن  نام ماده 

 - 34 -196 - 253 گراد( نقطه جوش )درجه سانتی 
از نقطه جوش دو گاز هیدروژن و    بسیار بیشترگاز آمونیاک    (دیآی درم)دمایی که در آن یک ماده به جوش آمده و از حالت مایع به حالت گاز  نقطه جوش 

دار را به خاک  کشاورزان کودهای شیمیایی نیتروژن   شود.از همین قضیه برای جدا کردن گاز آمونیاک از سایر گازها در فرایند هابر استفاده می   نیتروژن است.
 .شودمستقیم به خاک تزریق می  طوربه بوده و    آمونیاکافزایند. یکی از این کودها،  می

 
 ها بیشتر است؟عناصر نسبت به سایر ترکیب  شمار بهها های زیر، نسبت میان شمار اتمیک از ترکیبدر فرمول شیمیایی کدام  -59

 ( کربنات 𝐼( مس) 4 کلسیم هیدروکسید ( 3 ( نیترات 𝐼𝐼𝐼( آهن) 2 آلومینیم سولفات ( 1

 

واکنش های شیمیایی

برگشت  پذیر تولید آمونیاک، تولید اوزون، واکنش های درون باطری های قابل شارژ: مثال
.در این واکنش ها، همۀ واکنش دهنده ها به فراورده تبدیل نمی شوند

برگشت   ناپذیر
واکنش سوختن متان، واکنش سوختن زغال سنگ، واکنش سوختن هیدروژن: مثال

.در این واکنش ها همۀ واکنش دهنده ها به فراورده تبدیل می شوند
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 ( 03۰1  ـ مفهومی آسان ـ)        1ۀ گزین: پاسخ 

 صورت زیر است: فرمول شیمیایی ترکیبات داده شده و اطلاعات مربوط به هر ترکیب، به 
 17ها :  شمار اتم  ←  3شمار عناصر :    ←  𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3آلومینیم سولفات :   ▪

 13ها :  شمار اتم   ←  3شمار عناصر :    ←  𝐹𝑒(𝑁𝑂3)3:    ( نیترات𝐼𝐼𝐼آهن)  ▪

 5ها :  شمار اتم  ←  3شمار عناصر :    ←  𝐶𝑎(𝑂𝐻)2کلسیم هیدروکسید :  ▪

 6ها :  شمار اتم  ←  3شمار عناصر :    ←  𝐶𝑢2𝐶𝑂3کربنات :  (  𝐼مس)  ▪
 ها است. ها به تعداد عناصر در آلومینیم سولفات بیشتر از سایر ترکیبباتوجه به اطلاعات داده شده از این مواد، نسبت میان تعداد اتم

 
 چه تعداد از مطالب زیر در رابطه با آب و هیدروژن سولفید، درست است؟   -۶۰

 اند.هایی با ساختار خمیده تشکیل شدههر دو ماده از مولکولـ  الف
 تر از این نیروها در هیدروژن سولفید است.قدرت نیروهای بین مولکولی در آب، قویـ  ب
 های هیدروژن در ساختار آب، کمتر از درصد جرمی آن در هیدروژن سولفید است. جرمی اتمدرصد ـ  ج
 توان اظهار نظر کرد. اگر در دمای مشخص، آب به حالت بخار باشد، درباره حالت فیزیکی هیدروژن سولفید میـ  د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1003 ـ مفهومی متوسط ـ)         3 گزینۀپاسخ:  

 ( درست هستند. دهای )الف(، )ب( و )در رابطه با مواد داده شده، عبارت 
  

با    ییهااز مولکول   و به همین خاطر،  جفت الکترون ناپیوندی بوده خود دارای    اتم مرکزی(، روی  𝐻2𝑆( و هیدروژن سولفید) 𝐻2𝑂آب)   هر دو ماده  »الف«:
 اند. شده   لیتشک  شکل𝐕یا همان    دهیخمساختار  

مواد    »ب«: الکتریکی جهت   قطبیذرات سازنده  میدان  پیدا میدر  این جهت گیری  اما شدت  است. شدت  کنند  از یکدیگر  متفاوت  مواد مختلف،  گیری در 
است. گشتاور دوقطبی مواد مختلف،   (𝛍گشتاور دوقطبی) گیری کمیتی به نام  های سازنده یک ماده در حضور میدان الکتریکی، مبنای اندازه گیری مولکول جهت 

کند. برای مثال، چون  ها نیز افزایش پیدا می شود. طبیعی است که با افزایش میزان قطبیت مواد، مقدار گشتاور دوقطبی آننشان داده می  (𝑫دبای) با یکای  
شود. چون  دبای می  97/0و    85/1خاصیت نافلزی اکسیژن بیشتر از خاصیت نافلزی گوگرد است، گشتاور دوقطبی ذرات آب و هیدروژن سولفید به ترتیب برابر با  

 خواهد بود.   ترقویدارد، قدرت نیروهای بین مولکولی در این ماده    بیشتریآب گشتاور دوقطبی  
درصد    در ساختار مولکولی هر دو ماده، دو اتم هیدروژن وجود دارد اما چون جرم مولی هیدروژن سولفید در مقایسه با جرم مولی آب بیشتر است، پس  «: ج »

 جرمی هیدروژن در ساختار این ماده کمتر از درصد جرمی هیدروژن در ساختار آب خواهد بود. 
 های آب و هیدروژن سولفید را در مقایسه با یکدیگر نشان داده است: جدول زیر، ویژگی   «:د»

 نقطه جوش  (℃25حالت فیزیکی)  جرم مولی  گشتاور دوقطبی قطبیت  ساختار فرمول  ماده 

  𝐻2𝑂 آب 
 ℃100 مایع  17 دبای  75/1 قطبی

  𝐻2𝑆 هیدروژن سولفید 
 ℃60 − گاز 34 دبای  97/0 قطبی

در واقع با توجه به گشتاور  . دارد  آن  از  بالاتری و  غیرعادی جوش  دمای سولفید، هیدروژن مولی جرم نصف نزدیک به مولی جرم با آب جدول فوق، مطابق
  توان گفتسولفید(، بین ذرات این ماده پیوند هیدروژنی برقرار شده و بر این اساس، می)نزدیک به دو برابر گشتاور دوقطبی هیدروژن    دوقطبی بسیار بالای آب

توان  باشد، میبخار اگر در شرایط مشخص، آب به حالت    است.تر بسیار قوی هیدروژن سولفید    میان ذرات  جاذبه  از نیروی  آب  هایمولکول   میان  جاذبه  نیروی
 دارد. حالت گاز درجه سلسیوس است. در چنین دمایی، هیدروژن سولفید به یقین    100گفت دما بالاتر از  

 
پذیری سدیم نیترات در دمای مورد نظر برابر با  گرم یون سدیم وجود دارد. انحلال  ۶/4گرم، مقدار    142ای از سدیم نیترات به جرم  در محلول سیرشده  -۶1

𝑵𝒂گرم آب است؟ )  1۰۰چند گرم در  = 𝑶 و 23 = 𝑵 و 1۶ = 14 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )6/13 2 )2/27 3 )5/8 4 )17 
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 ( 1003 ـ مسئله آسان ـ)        1ۀ گزینپاسخ:  

گرمی    142، در محلول  سؤالاست. در واحد فرمولی این ترکیب یونی، یک یون سدیم وجود دارد. طبق فرض    𝑁𝑎𝑁𝑂3  صورتبهفرمول شیمیایی سدیم نیترات  
? کنیم:بر این اساس، جرم سدیم نیترات موجود در محلول را محاسبه می  وجود دارد.   میسد  ونیگرم    6/4اولیه،   𝑔 𝑁𝑎𝑁𝑂3 = 4/6 𝑔 𝑁𝑎+ × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+

23 𝑔 𝑁𝑎+ × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁𝑂3
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+ × 85 𝑔 𝑁𝑎𝑁𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁𝑂3
= 17 𝑔 

 گرم نمک سدیم نیترات وجود دارد. در رابطه با این محلول، داریم:  17گرمی، مقدار    142در محلول  

142 𝑔  محلول               →    {17 𝑔 نمک
125 𝑔 آب

 

عبارت، واژه    ن ی. در انامندی آن ماده م  یریپذانحلالرا    شودی حل م  حلالگرم    1۰۰در    نیمع  یکه در دما   شوندهحل  کی مقدار از    نیشتریب  هادان یمیش
کند و در   لرا در خود ح   یشتریشونده بحل   تواندی نماست که    یمحلول  رشده،یاست. محلول س  رشدهیسمحلول به حالت    دنیدهنده رسنشان   «نیشتریب»

پذیری  برای محاسبه مقدار انحلال   .شودیم  نینشدرآمده و در ته ظرف ته  رسوب صورت  شونده مورد نظر به شونده به آن، حلحل   شتریصورت افزودن مقدار ب
 شود: شونده در یک محلول آبی سیرشده، از رابطه زیر استفاده مییک ماده حل 

انحلال پذیری  = جرم نمک حل شده در محلول 
جرم آب)حلال( موجود در محلول 

× 100 

 شده، داریم:با توجه به توضیحات داده  
انحلال پذیری  = 17

125 × 100 = 13/6   𝑔/100 𝑔 𝐻2𝑂 

 دهد:ها نشان میپذیری آن بندی انواع مواد را بر اساس مقدار انحلال نمودار زیر، دسته 
 
 
 
 

 
 است؟ نادرستیک از مطالب زیر کدام  -۶2

 است.  ترنییندارد، نقطه جوش آن پا  یدروژن یه وندیپ جادی ا  ییاما چون اوزون توانا  اند ی( ذرات اتانول و اوزون، هر دو قطب1
 شود. های آب به سمت میله جذب میمولکول 𝐻  ای مالیده شده به موی سر به باریکه آب، اتم( با مجاورت میله شیشه2
 تر از آب است، این ماده در مقایسه با آب دمای جوش بالاتری دارد. قوی  𝐻𝐹( چون قدرت پیوندهای هیدروژنی در  3
 دارد. انی جر  یسلول رون یب   یهاعی آن در ما ی ها و باقاز آب بدن، درون سلول ی میاز ن  شی ب ( 4

 ( 1003 ـ مفهومی متوسط ـ)         3ۀ گزینپاسخ:  

از این ماده کمتر از تعداد پیوندهای  قوی   𝐻𝐹هرچند که قدرت پیوندهای هیدروژنی در   تر از آب است، اما چون تعداد پیوندهای هیدروژنی در یک نمونه 
  2تری دارد. در واقع، در یک نمونه از هیدروژن فلوئورید، هر مولکول حداکثر  هیدروژنی در یک نمونه از آب است، این ماده در مقایسه با آب دمای جوش پایین 

 تواند برقرار بشود. پیوند هیدروژنی می  4حداکثر    𝐻2𝑂های  کند در حالی که بین مولکول پیوند هیدروژنی برقرار می 
  

گرم بر مول( بیشتر است، اما چون بین    46گرم بر مول( از اتانول)  48است. هرچند که جرم مولی اوزون)  قطبیاتانول، همانند اوزون، از جمله مواد   
 ( کمتر است.℃78+( از نقطه جوش اتانول) ℃112−جوش این ماده)   ۀشود، نقطهای اوزون پیوند هیدروژنی برقرار نمیمولکول 

خواهد  چون خاصیت نافلزی اکسیژن بیشتر از هیدروژن است، در مولکول آب، اتم اکسیژن دارای بار جزئی منفی و اتم هیدروژن دارای بار جزئی مثبت  
های  است، اما بر اثر مالش به موی خشک، دارای بار الکتریکی منفی خواهد شد. در این شرایط، مولکول   خنثیای نیز از لحاظ بار الکتریکی  شد. میلۀ شیشه 

 دهد:شوند. تصویر زیر، نمایی از این فرایند را نشان می آب از سمت سر مثبت خود)از سمت اتم هیدروژن( به سوی میله باردار جذب می

 

انواع مواد

محلول گرم آب100گرم در 1بیشتر از 

کم محلول گرم آب100گرم در 0/01تا 1بین 

نامحلول گرم آب100گرم در 0/01کمتر از 

انحلال پذیری در آب
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های شیمیایی درون بدن از جمله گوارش غذا، کنترل  هایی که بیشتر واکنشهستند. محلول  آبیهای های موجود در بدن انسان، محلول محلول  اغلب 
دهد. بیش از  جرم بدن انسان را آب تشکیل می   شود. با این توصیف بخش عمده ها انجام می دمای بدن، تنفس، جلوگیری از خشکی پوست و ... در آن

ها و دستگاه گردش  ها مواد مغذی و مواد زائد را بین سلول سلولی جریان دارد. این مایعهای برون ها و باقی آن در مایعنیمی از این آب در درون یاخته
ادرار، تعرق پوستی، بخار آب در بازدم و ... از دست   صورتبهلیتر آب را میلی 3000تا  1500میانگین  طوربهکنند. هر فرد بالغ روزانه جا می خون جابه 

 ها جبران نشود، بدن دچار کم آبی خواهد شد. ها و نوشیدنی دهد. اگر این مقدار آب با خوردن مواد غذایی، میوه می
 

 است؟ درستیک از مطالب زیر کدام  -۶3

 است. طور مستقیمبه  آن فرد یآب مصرف نیانگیاز م شتریب   اریهر فرد بس ی آب برا یردپا ن یانگی، میک بازه زمانیدر  ( 1
 .کندتغییر نمیجهت حرکت ذرات آب از غشاء   ندیبرآ  فتد،یفشار در دستگاه اسمز معکوس از کار ب  جادیاگر پمپ ا ( 2
 متورم خواهد شد. ج یبه تدر  وهیم  نی شده و ا اریخ یهااختهی آب وارد  یهادر آب شور، مولکول ار یبا قرار دادن خ( 3
 . شوندمی جدا   آن از کربن صافی  توسط آب، هایمیکروب و سمی فلزهای برخلاف ،هاکشآفت و هاکشحشره( 4

 ( 1003 ـ مفهومی متوسط ـ)         1ۀ گزینپاسخ:  

است. ردپای  شود بلکه برای تولید هر وسیله، کالا یا فراورده، مقدار معینی آب نیاز  های روزانۀ هر شخص محدود نمیدانیم، مصرف آب به فعالیتکه می  طورهمان
کم    موجود در کره زمین  کند و در نتیجه چه مقدار از حجم منابع آبمصرف میرا  دهد که هر فرد چه مقدار از آب قابل استفاده و در دسترس  آب نشان می

 دهد. شود، نشان میهای گوناگون مصرف میشود. این میزان، همۀ آبی را که در تولید کالاها، ارائه خدمات و فعالیت می
  

  اسمز معکوس،  فشار بیرونی و با اعمال    تراوایی نسبی فرآیند عبور آب از سمت محیط غلیظ به سمت محیط رقیق از خلال یک دیواره با خاصیت   
آید. اگر پمپ ایجاد فشار در دستگاه اسمز معکوس از کار بیفتد، فرآیند به حالت  به حساب می  خودیغیرخودبه شود. اسمز معکوس، فرآیندی  نامیده می

کند؛ درنتیجه گردد و اسمز اتفاق خواهد افتاد. در فرآیند اسمز، آب از سمت محیط رقیق به سمت محیط غلیظ حرکت می خودی بازمی طبیعی و خودبه 
 کند. های آب تغییر میبا از کار افتادن پمپ، برآیند جهت حرکت مولکول 

 اسمز معکوس 
شود. در واقع، پمپ نیروی مورد نیاز برای انجام  در دستگاه اسمز معکوس، یک محلول با غلظت مشخص، از طریق یک ورودی و با استفاده از یک پمپ، وارد دستگاه می 

تراوا به دو محلول مختلف تفکیک شده و با  کند. با ورود آب تصفیه نشده به دستگاه، این محلول با استفاده از یک غشای نیمهمی   ن یتأمشدن فرایند اسمز معکوس را  
شونده است.  های خروجی آب تصفیه شده است و محلول دیگر نیز حاوی غلظت بالایی از مواد حل شود. یکی از این محلول های دستگاه خارج میاستفاده از خروجی 

توان گفت محلول غلیظ چون کل مواد حل شده در محلول ورودی وارد محلول غلیظ خروجی شده و این محلول در مقایسه با محلول ورودی حجم کمتری دارد، پس می 
 دهد: تولید شده، نسبت به آب شور اولیه غلظت نمک بیشتری دارد. تصویر زیر، ساختار دستگاه اسمز معکوس را نشان می 

 

ها فقط اجازۀ گذر به  ای که این روزنه توانند از آن گذر کنند، به گونههای سازندۀ مواد می هایی بسیار ریز دارد که ذرهها در گیاهان روزنهدیوارۀ یاخته  
شونده در آب شور  کنند. چون غلظت حلتر جلوگیری می های درشت دهند و از گذر مولکول ها را میهای کوچک مانند آب و یونها و مولکول برخی از ذره

های خیار خارج شده  های آب بر اساس فرایند اسمز از سلول های خیار است، با انداختن خیار در آب شور، مولکول بیشتر از غلظت مواد موجود در سلول 
های  دهیم، آب وارد سلولهای خشک را برای مدتی درون آب قرار میمقابل، هنگامی که حبوبات و میوه  شود. در نقطهو به همین خاطر، خیار چروکیده می 

 شوند. این مواد شده و به همین خاطر، این مواد پس از مدتی متورم می  سازنده 
شوند. جدول زیر، روند تصفیه مواد به کمک  ها و فلزهای سمی موجود در یک نمونه از آب، توسط صافی کربن از آن جدا میکش ها، آفتکشحشره  

 کند:های مختلف را با یکدیگر مقایسه میروش 

 مانند موادی که در آب باقی می  شوند موادی که از آب جدا می  روش تصفیه 
 های آلی فرار ها ـ ترکیبمیکروب  هاکش ها ـ آفت کش ها ـ فلزهای سمی ـ حشره نافلزها ـ آلاینده  تقطیر

 هامیکروب  های آلی فرار ها ـ ترکیبکش آفت ها ـ کش ها ـ فلزهای سمی ـ حشره نافلزها ـ آلاینده  اسمز معکوس
 هامیکروب  های آلی فرار ها ـ ترکیبکش ها ـ آفت کش ها ـ فلزهای سمی ـ حشره نافلزها ـ آلاینده  صافی کربن 

 فرایندها را باید پیش از مصرف کلرزنی کرد.ها را ندارند و به همین خاطر، آب حاصل از این  میکروب   ها توانایی تصفیهتوجه داریم که هیچکدام از این روش 
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 هاهای تصفیۀ آب و مقایسه آنروش 
ها از جمله موادی هستند که با استفاده  کش ها، فلزهای سمی و حشره روند. نافلزها، آلاینده آب به شمار می   یۀهای تصفصافی کربن، اسمز معکوس و تقطیر، از جمله روش 

ها را از آب جدا کرد.  توان آنهای موجود در آب، از جمله موادی هستند که با استفاده از هیچ روشی نمی شوند؛ در حالی که میکروب ها از آب جدا می این روش   ۀاز هم
های موجود در آب هستند که  های آلی فرار نیز یکی دیگر از آلاینده کنند. ترکیب های موجود در آب، محلول حاصل از فرایند تصفیه را کلرزنی می برای از بین بردن میکروب 

ها از آب را ندارد. مراحل انجام شده در فرایند تقطیر که منجر  توان جدا کرد؛ اما فرایند تقطیر توانایی جدا کردن آن ها را با استفاده از صافی کربن و اسمز معکوس می آن 
 شود، به شرح زیر است: به تولید آب شیرین می 

 
 
 

 شود. می  نیتأم نور خورشید توجه داریم که انرژی مورد نیاز برای انجام شدن تقطیر، با استفاده از  

 
2𝑪𝑶3(𝒂𝒒)(𝑵𝑯4) ها، کدام است؟ ، تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری مواد محلول در آب و مجموع ضرایب استوکیومتری فراوردهشدهدادهپس از موازنه معادله واکنش    -۶4 + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑵𝑯4𝑪𝒍(𝒂𝒒) 

   3 (4 2 (3   1 (2 صفر ( 1

 ( 1002ـ  ـ مفهومی آسان)        2 گزینه پاسخ:  

2𝐶𝑂3(𝑎𝑞)(𝑁𝐻4) شود: معادله واکنش به این صورت موازنه می + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) + 2𝑁𝐻4𝐶𝑙(𝑎𝑞) 
+1(، برابر با  𝑎𝑞)   محلول در آبمواد  بدهیم. مجموع ضرایب    2𝐶𝑂3(𝑁𝐻4)برای موازنه این واکنش به روش وارسی، باید ابتدا ضریب یک را به   2 + 2 = 5  

+1ها برابر با  و مجموع ضرایب فراورده  1 + 2 =  است.   4
 

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -۶5
 شوند. شده موجود در جدول تناوبی، در طبیعت یافت میدرصد از کل عناصر شناخته 92تنها  ـ الف

 برابر شمار ذرات بدون بار است. 2ترین ایزوتوپ منیزیم، شمار ذرات زیراتمی باردار در فراوانـ  ب
  ها است، ناپایدار هستند.برابر عدد اتمی آن 5/2ها بیش از هایی که عدد جرمی آناغلب ایزوتوپ ـ ج
 است. 7/۰برابر  حدوداًهای اورانیم به شمار کل اتم 𝑼 235در یک مخلوط طبیعی از اورانیم، نسبت شمار ایزوتوپ  ـ  د
 «د»الف« و »( 4 « د»ب« و »( 3 « ج»الف« و »( 2 « ج»ب« و »( 1

 ( ۱100آسان ـ حفظی ـ ) 1 گزینه: پاسخ 

 هستند. ( درست  ج های )ب( و )عبارت 
  

عنصر دیگر، فقط    26شوند و  عنصر در طبیعت یافت می  92عنصر، تنها    118عنصر شناخته شده حضور دارند. از این    118در جدول تناوبی امروزی،    الف«:»
𝐴 کنیم: ساختگی وجود دارند. برای مثال، تکنسیم یک عنصر ساختگی است. حال نسبت خواسته شده را محاسبه می  صورتبه = 92

118 × 100 ≃  درصد 78

   هارادیوایزوتوپ 

  كشاورزی   پزشکی،  در ها  آن   از   کهیطور به   است؛  کرده  هاآن   از  گیریبهره   و  به مهار   موفق   را   بشر   فناوری،  و  دانش   پیشرفت   اما  هستند،  خطرناک   بسیار   اگرچه  هارادیوایزوتوپ 
𝑇𝑐43تکنسیم)  .شودمی  استفاده اتمی هایدر نیروگاه  سوخت و

از   𝑑 ای تولید شده است. تکنسیم متعلق به دسته ( نخستین عنصری است که در واکنشگاه)رآکتور( هسته 99
  و   است  كم   این عنصر   عمرنیم  كه   آنجا   شود. ازای بوده و یک عنصر فلزی است. از این عنصر در تصویربرداری غدۀ تیروئید انسان استفاده میتناوب پنجم جدول دوره 

تکنسیم    در واقع، همه   .كنند می   مصرف  سپس   و  تولید   ایهسته   مولد   یك   با  را   آن   نیاز،  به  بسته  كرد،  نگهداری   مدت طولانی   برای   و   تهیه  را   آن   از   زیادی   مقادیر   تواننمی 
 ساخته شود.  ایهسته  هایواكنش  از استفاده با و مصنوعیطور به  باید جهان  در موجود

𝑀𝑔1224    ،𝑀𝑔12های  ایزوتوپ در یک نمونه طبیعی از منیزیم    »ب«:
است که    𝑀𝑔1224ترین ایزوتوپ منیزیم، معادل  حضور دارند. در این بین، فراوان   𝑀𝑔1226و    25

ها و منظور از ذرات خنثی یا  ها و پروتون از ذرات باردار، الکترون   سؤالدانیم منظور  است. از طرفی می  12در آن شمار الکترون، پروتون و نوترون همگی برابر با  
24ها هستند. نسبت خواسته شده در این ایزوتوپ برابر با  بدون بار، نوترون 

 است.   2یا   12
ها  است، ناپایدار هستند. حال نسبت عدد جرمی به عدد اتمی در این ایزوتوپ  5/1ها برابر یا بیشتر از هایی که شمار نوترون به پروتون آن اغلب ایزوتوپ  «:ج »

𝐴𝑍 کنیم: را محاسبه می  = 𝑛 + 𝑝𝑝 = 𝑛𝑝 + 𝑝𝑝 = 𝑛𝑝 + 1       , 𝑛𝑝 ≥ 1/5 ⟹ 𝑛𝑝 + 1 ≥ 2/5 

 

های دیگر خواهد بود. بنابراین  ها، مربوط به ایزوتوپ است و سایر اتم   𝑈 235ها مربوط به ایزوتوپ  درصد اتم  7/0در یک مخلوط طبیعی از اورانیم، کمتر از    «:د»
 است.   007/0های اورانیم در یک نمونه طبیعی از این عنصر، کمتر از  به شمار کل اتم  𝑈 235های  توان گفت نسبت شمار اتم می

به تاباندن نور خورشید
همحلول تصفیه نشد

تبخیر آب و مواد فرار 
موجود در محلول

برخورد بخار آب به 
سقف پلاستیکی 
دستگاه تقطیر

میعان آب در مجاورت 
تگاه سقف پلاستیکی دس

تقطیر

جمع آوری آب 
شیرین
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 اورانیم  

عنوان سوخت  رود. ایزوتوپی از اورانیم که به عنوان سوخت در راکتورهای اتمی به کار میهای آن، اغلب به ترین فلز پرتوزایی است که یکی از ایزوتوپ شده اورانیم شناخته 
𝑈92ای کاربرد دارد، با نماد  هسته

اند  است. دانشمندان موفق شده  %0/ 7های اورانیم، درصد فراوانی این ایزوتوپ کمتر از  شود. در یک مخلوط طبیعی از اتم نشان داده می  235
شود. این فرایند، یکی از مراحل مهم چرخه تولید سوخت  سازی ایزوتوپی گفته میهای اورانیم افزایش دهند. به این فرایند، غنی مقدار این ایزوتوپ را در مخلوط ایزوتوپ

 توان بخشی از انرژی الكتریكی مورد نیاز كشور را تأمین نمود. شود. با گسترش این صنعت، می ای است که در ایران هم انجام میهسته

 
 ؟ کدام مورد درست است  -۶۶

 شوند.ای، مانع از خروج اغلب پرتوهای الکترومغناطیسی گسیل شده توسط زمین میگازهای گلخانه( 1
 شوند.  ای از فرابنفش به فروسرخ تبدیل میهای گلخانهزپرتوهای گسیل شده از سطح زمین، توسط گا( 2
 تر است. ترین دما به بیشترین دما، در محیط درون گلخانه نسبت به هوای بیرون، بزرگدر یک روز زمستانی، نسبت کم( 3
 ها سال گذشته کاهش محسوسی داشته است.با گسترش صنایع، درصد حجمی گاز اکسیژن در هواکره نسبت به میلیون( 4

 ( 1002 متوسط ـ مفهومی و حفظی ـ)  3 گزینهپاسخ:  

ها گیاهان و  پوشانند و در آن های شفاف می هایی از پلاستیکها را تا ارتفاع معینی توسط لایهای هستند که دور تا دور آن های کشاورزی ویژه ها زمین گلخانه
 دهد: زمستانی را نمایش می دهند. نمودارهای زیر، تغییر دما در یک روز  های گوناگونی پرورش میمیوه 

 
همانطور که مشخص است تغییرات دما در گلخانه  نمودار سمت راست مربوط به فضای درون گلخانه و نمودار سمت چپ مربوط به فضای بیرون گلخانه است.  

ترین دما  توان گفت نسبت کمترین و بیشترین دما نسبت به محیط بیرون کمتر است. پس می توان گفت در محیط گلخانه، تفاوت کمکمتر بوده و درنتیجه می
 است.  ترک ینزد  1تر بوده و به عدد  گلخانه بزرگ   درونبه بیشترین دما در محیط  

  

 دهد: تصویر زیر مبادله گرمایی کره زمین را نشان می 

 
 زیر است:   صورتبه مطابق تصویر سرنوشت پرتوهای تابیده شده به زمین  

 

 زیر است:  صورتبه شوند. سرنوشت این پرتوها  بخش عمده پرتوهای خورشیدی توسط زمین جذب می 

 
 
 

 

ینپرتوهای خورشیدی تابیده شده به سمت زم

بخش کوچک .توسط هواکره جذب می شوند

بخش کوچک .توسط هواکره به سمت خارج بازتاب می شوند

بخش عمده .به وسیلۀ زمین جذب می شوند

گرمای دفع شده توسط کرۀ زمین
بخش کوچک .توسط هواکره و گازهای گلخانه ای، در زمین محبوس می شود

بخش عمده .به صورت تابش های فروسرخ از زمین دفع شده و خارج می شود
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 دهد: ای را نمایش میهای گلخانهتصویر زیر بازتاب پرتوهای گسیل شده از زمین توسط گاز  

 
 ای، از جنس فروسرخ هستند.  های گسیل شده از زمین همانند پرتوهای بازتابش شده توسط گازهای گلخانه همانطور که مشخص است، پرتو 

میلیون سال پیش    200دهد که از  های آتشفشانی نشان میهای قطبی و نیز سنگهای یخ در یخچال بررسی دانشمندان برای هوای به دام افتاده در بلور 
 ثابت مانده است.  باًیتقر، درصد حجمی هریک از این گازها  آنتاکنون، نسبت گازهای سازنده هواکره و به دنبال  

 
𝑵𝑶(𝒈)  موازنه نشدهیک از مطالب زیر در رابطه با واکنش کدام  -۶7 + 𝑪𝑶(𝒈)    12۰℃   →    𝑵2(𝒈) + 𝑪𝑶2(𝒈) است؟  درست 

 شود.پس از موازنه، ضریب همه مواد موجود در معادله واکنش با هم برابر می( 1
 شود.های مولکولی موجود در معادله واکنش، پیشوند )مونو( یافت میگذاری همه ترکیبدر نام( 2
 درجه سلسیوس برسد.  120کننده باید به آغاز شدن این واکنش شیمیایی، دمای مواد شرکتبرای ( 3
 کنند. تایی پیروی میها از قاعده هشتکننده در واکنش، همه اتمدر ساختار لوویس همه مواد شرکت( 4

 ( 1002 ـ متوسط ـ مفهومی)         3ۀ گزینپاسخ:  

 صورت زیر است: معادله موازنه شده واکنش مورد نظر به
2𝑁𝑂(𝑔) + 2𝐶𝑂(𝑔)    120℃   →     𝑁2(𝑔) + 2𝐶𝑂2(𝑔) 

 دهد: های شیمیایی را نمایش میهای مورد استفاده در معادله جدول زیر برخی از نماد 

 

در این حالت،   برسد. وسیدرجه سلس 120به  دیکننده بامواد شرکت  یدما ،ییایمیواکنش ش نیآغاز شدن ا یبراتوان گفت با توجه به معادله نوشته شده، می 
کننده در واکنش  دهند. توجه داریم که پس از موازنه معادله واکنش، ضریب گاز نیتروژن نسبت به سایر مواد شرکت واکنش آغاز شده و مواد با یکدیگر واکنش می

صورت  ( نیز نیازی به آوردن پیشوند )مونو( نداریم. نام درست این ترکیب، به𝐶𝑂2کننده در این واکنش) های شرکت گذاری یکی از ترکیبمتفاوت است. در نام 
 صورت زیر است: کند. ساختار لوویس این گاز به تایی پیروی نمی نیز اتمی وجود دارد که از قاعده هشت   𝑁𝑂اکسید است. در ساختار لوویس گاز  کربن دی 

 
 

گراد کاهش داده و  درجه سانتی  -2۰۰شود. دمای این مخلوط را تا  های برابر از عناصر نیتروژن، اکسیژن و هلیم می یک مخلوط گازی، شامل شمار مول   -۶8
 شود؟  دهیم. طی این فرایند، جرم مخلوط گازی مورد نظر چند برابر میافزایش می مجدداًپس از جدا کردن مواد مایع تولید شده، دما را 

(𝑶 = 𝑵 و 1۶ = 𝑯𝒆 و 14 = 4 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1)  1

16

 2  )17

32

 3  )1

2

 4  )7

16

 

 ( 1002 متوسط ـ مسئله و مفهومی ـ)         1ۀ گزینپاسخ:  

  𝑥کنیم که مقدار مول هریک از این مواد در مخلوط اولیه برابر با  فرض می  .شودیم  میو هل  ژنیاکس  تروژن، یبرابر از عناصر ن  یهاشامل شمار مول   ،ی مخلوط گاز
 کنیم: مول است. بر این اساس، جرم هر گاز را در مخلوط اولیه محاسبه می 

هلیم  ∶ ? 𝑔 𝐻𝑒 = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑒 × 4 𝑔 𝐻𝑒
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑒 = 4𝑥 𝑔                نیتروژن ∶ ? 𝑔 𝑁2 = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝑁2 × 28 𝑔 𝑁2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2
= 28𝑥 𝑔 

اکسیژن  ∶ ? 𝑔 𝑂2 = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 × 32 𝑔 𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

= 32𝑥 𝑔 

 

 →∆ دهد کند یا می تولید می  → معنا  نماد
 دهند. ها بر اثر گرم شدن واکنش میدهنده واکنش 

20 𝑎𝑡𝑚→     
 شود.انجام می اتمسفر   20واکنش در فشار 

1200℃→    
  →𝑃𝑑 شود.انجام می  ℃1200واکنش در دمای 

 در واکنش از کاتالیزگر پالادیم استفاده شده است. 
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 بر این اساس، داریم:
جرم اولیه مخلوط گازی  = جرم  هلیم  + +جرم  نیتروژن  جرم  اکسیژن  = 4𝑥 + 28𝑥 + 32𝑥 = 64𝑥 𝑔 

. طبق فرض  ماندشوند اما هلیم به حالت گاز باقی می میعان می ،  اکسیژنو    دو گاز نیتروژنگراد کاهش داده و  درجه سانتی   -200دمای این مخلوط را تا  
. در این حالت،  ماندمی  باقی  فقط گاز هلیمدهیم. در این حالت، افزایش می   مجدداًسؤال، پس از جدا کردن مواد مایع تولید شده)نیتروژن و اکسیژن(، دما را  

 کنیم: جرم نمونه گازی ایجاد شده را با مخلوط اولیه مقایسه می 
جرم  نمونه  نهایی 
جرم  نمونه  اولیه 

= جرم  هلیم 
+جرم  هلیم  جرم  نیتروژن  + جرم  اکسیژن 

= 4𝑥
4𝑥 + 28𝑥 + 32𝑥 = 4

64 = 1
16 

1طی این فرایند، جرم مخلوط مورد نظر  
 برابر شده است.   16

 
لیتر از این محلول با محلول میلی 4۰۰باشد، در واکنش  𝑳−1 .𝒎𝒐𝒍 5/۰ها در یک نمونه از محلول سدیم کلرید خالص، برابر  غلظت مولی یونمجموع اگر   -۶9

𝒎𝒐𝒍−1.𝒈: 1۰8  𝑨𝒈)  شود؟نقره نیترات، چند گرم رسوب سفید رنگ تولید می =  ،𝑪𝒍 = 35/5) 

1 )35/14 2 )7/28   3 )45/13 4 )9/26 

 ( 1003متوسط ـ مسئله ـ )  1گزینه پاسخ:  

𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) صورت زیر است: واکنش انجام شده به  + 𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) + 𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑎𝑞) 
 آوریم:دست می ها را بهابتدا شمار مول یون 

غلظت  مولی یون ها = مول  یونها 
حجم  محلول 

      → غلظت  مولی یون ها      × محلول   حجم = →     مول  یونها       0/5 × 0/4 = 0/2 

مول کاتیون( است. پس شمار مول نمک سدیم    1مول آنیون و    1مول یون)  2مول یون وجود دارد. هر مول سدیم کلرید دارای    2/0بنابراین در محلول اولیه  
 است. نقره کلرید رسوبی سفید رنگ است که مقدار تولید شده از آن در این واکنش برابر است با:   1/0دست آمده و برابر با  کلرید نصف مقدار به

𝑔 𝐴𝑔𝐶𝑙 ؟ = 0/1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐶𝑙 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝐶𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐶𝑙 × 143/5  𝑔  𝐴𝑔𝐶𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝐶𝑙 = 14/35
 گرم است.   35/14تولید شده برابر با    𝐴𝑔𝐶𝑙پس جرم نمک  

 
 ؟ شودو چند مول گاز هیدروژن مصرف می 𝑺𝑻𝑷ترتیب چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط گرم آب تولید شود، به 27اگر در واکنش سوختن هیدروژن،    -7۰

(𝒎𝒐𝒍−1.𝒈 :𝑶 = 1۶ ،𝑯 = 1) 

 5/1ـ  2/11( 4 1/ 5ـ  8/16( 3 1ـ  2/11( 2 1ـ  8/16( 1

 ( 1002 ـ مسئله  ـ رفتار گازها ـ متوسط)         3 ۀگزینپاسخ:  

 زیر است:   صورتبهسوختن هیدروژن    شدۀموازنه واکنش  
2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑔) 

 لیتر است. حجم گاز اکسیژن مصرف شده برابر است با:   4/22حجم هر مول گاز در شرایط استاندارد، برابر با  

𝐿 𝑂2 ؟ = 27 𝑔 𝐻2𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
18 𝑔 𝐻2𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 × 22/4  𝐿  𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

= 16/8
 آوریم: دست میلیتر گاز اکسیژن مصرف شده است. اکنون شمار مول گاز هیدروژن مصرف شده را به   8/16پس  

𝑚𝑜𝑙 𝐻2 ؟ = 27 𝑔 𝐻2𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
18 𝑔 𝐻2𝑂 × 2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = 1/5
 است.   5/1بنابراین شمار مول هیدروژن مصرف شده برابر با  
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n(A)=12 ،n(Bعضو باشد و داشته باشیم 36مرجع شامل هاگر مجموع  -71 ) n(Aو14= B)=28گاه، آنn(A B)کدام است؟ 

1 )20 2 )12 3 )16 4 )13 

 ( 1001ـ محاسباتی  /ـ مفهومی  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

n(B   توجه داشته باشید که:   )

n(U)
n(B ) n(U) n(B) n(B) n(B)

 =
=

⎯⎯⎯⎯⎯→  = − = − =14

36
14 36 22 

n(A دانیم که: از طرفی می B) n(A) n(B) n(A B) n(A B) n(A B)= + − = + − = 28 12 22 6 
n(A در نتیجه خواسته سوال برابر است با:  B) n(B A ) n(B A) n(B) n(A B) = = − = − = − =1622 6 

 
 ها در شکل هفتم کدام است؟ الگوی زیر، تعداد مربعدر   -72

1 )81 
2 )85 
3 )89 
4 )93 

 ( 1001ـ محاسباتی  /ـ مفهومی  ط)متوس 2  گزینۀپاسخ:  

 :  مشماریهای هر شکل را می با توجه به الگوی داده شده، تعداد مربع   
 شماره شکل  1 2 3 4
 هاتعداد مربع  1 5 13 25

 شویم که این الگو، مربوط به یک الگوی درجه دوم است. ببینید:  با کمی دقت متوجه می

    
1 5 13 25

4 8 12

4 4

 

ntبنابراین در جمله عمومی الگوی درجه دوم که به فرم an bn c= + a، برابر n2باشد. ضریب می2+ =
4

2

  :داریم  cو    bاست. حال برای پیدا کردن ضرایب  

            
t b c b c b

t b c b c c

= + + = + = − = −  
 

= + + = 

 
⎯⎯⎯→

+ = − =   
1

2

1 2 1 1 2

5 8 2 5 2 3 1

 

ntدر نتیجه جمله عمومی این الگو به فرم n n= − +2
2 2  ها در شکل هفتم برابر است با: است، پس تعداد مربع 1

 t ( )= − + = − =7 52 49 14 1 8 13 89 

 حالا دیگه نوبت نکاتی در مورد الگوی درجه دوم است!  

ntی عمومی الگوی درجه دوم به صورت جمله  an bn c= + ی حسابی با قدر  باشد. اگر جملات را پشت سر هم بنویسیم، اختلاف جملات تشکیل یک دنباله می2+

 است.  (a)یعنیn2دهند که دو برابر ضریب می   dنسبت 

S S S

d d

t t t t

d a

ÂMIve¾²ILºj⎯⎯⎯⎯⎯→

 =

1 2 3 4

2

1 2 3

 

 

...

 حل دستگاه 

 

 های عزیزسلام به همۀ مازی

 تابستونآزمون اولین خوش اومدین به 

خوایم با فقط می و کجاها نیاز به تمرین بیشتر داریم. نگران نباشید! هستیم مون تو چه مباحثی قویمکه ببینیم هرکدو قرارهاین آزمون توی 
خودتو با خودِ قبلت مقایسه قراره اولین قدم یادبگیریم در  هدفمندترکنیم و مباحث رو  ریزیبرنامههم یه ارزیابی داشته باشیم تا بتونیم بهتر 

پس با انگیزه و تمرکز جلو برو. حتی اگه بعضی سوالا سخت بودن، بدون که  ...بهتر بشی داره کهکنی و ببینی چقدر جلو افتادی و کجاها جا 
 .تونی، چون انتخاب کردی که بخوای بهتر بشییادت نره: تو می. تر بشیمکنن قویمون میکهمینا کم

 تره. از خود آزمون دادن مهم رادهایآزمون و مشخص شدن ا لیلتحنظرم که به نیآزمون رو شروع کن لیتحل نیحالا بر

 ... تانیآرزومند آرزوها

 آزمون ماز یاضیو مسئول درس ر 67کنکور  6 ۀرتب - زادهعیشف نیحس
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هفتم   در یک دنباله حسابی با جملات متمایز، جملات پنجم و یازدهم و نوزدهم، جملات متوالی یک دنباله هندسی هستند. در این صورت جملۀ بیست و  -73
 دنباله حسابی چند برابر جملۀ هفتم آن است؟ 

1  )3

2

 2  )2 3  )5

2

 4  )3 

 ( 1001ـ  مفهومی / محاسباتیـ  متوسط)    2پاسخ: گزینۀ   

 چون جملات پنجم و یازدهم و نوزدهم دنباله حسابی، جملات متوالی یک دنباله هندسی هستند، پس داریم:    
 a a a (a d) (a d)(a d)=  + = + +2 2

11 5 19 1 1 110 4 18 
a1در دنبالۀ حسابی با جمۀ اول 

na، جملۀ عمومی از رابطۀ dو قدرنسبت   a (n )d= + −1  توان نوشت:  آید. پس می دست میبه1

 
d

a d a d a a d a d d d a d d a d d( d a )
a d

¡¡ —




=+ + = + + + − = − = − 
=

  =2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 1

1

0

100 20 18 4 72 28 2 0 14 0 14 0

14

 

 آوریم: دست میاُم به جملۀ هفتم را به27حال نسبت جملۀ  

 a a d d d d

a a d d d d

+ +
= = = =

+ +
27 1

7 1

2
26 14 26 40

6 14 6 20
 

 واسطۀ هندسی 

 اش است: ضرب جملات کناری ، سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند، مربع جملۀ وسطی برابر با حاصل cو  a ،bاگر 

a,b,c b ac =2 
 گوییم.می  cو   aرا واسطۀ هندسی   bدر این صورت، 

 
sinدر شکل مقابل،  -74 cos+   کدام است؟ 

1  )1 2  )/1 2 
3  )/1 4 4  )/1 5 

 ( 1002محاسباتی ـ )آسان ـ مفهومی /  3پاسخ: گزینۀ  

 نویسیم:  ابتدا رابطۀ فیثاغورس را می   

 (x ) x x x+ = + + =  =2 2 2 3
1 2 2 1 4

2

 

sinبا توجه به روابط مثلثاتی 
¾Ä»Hp  ­MI£¶  ”±ò

oU»


 cosو=
¾Ä»Hp  n»I\¶ ” ±ò

oU»


  داریم:=

 

x

x

x
sin

x

sin cos

co
x

/

s

=

=

⎯⎯⎯→

 

⎯




 = =
+

  +  = =

  = = +


⎯⎯→

3

2

3

2

1 4

3

32

51 5

72

5

2 2 4

51 5

2

 

 های مثلثاتی نسبت 

 

                                              

b
sin

a

c
cos

a

b
tan

c

c
cot

b

 =

 =

 =

 =

 

 

 

x

2



x
+1

a
b

c

C

AB


60 45 30  مقدار 
3

2

 2

2

 1

2

 sin A 

1

2

 2

2
 3

2
 cos A 

3 1 3

3
 tan A 

3

3
 1 3 cot A 
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)Aخطی که از نقطۀ  -75 , )1 cosسازد. اگرمیها زاویۀxگذرد با جهت مثبت محور می2
− = 10

10
 کند؟ باشد، این خط از کدام نقطۀ زیر عبور می

1 )( , )2 1 2 )( , )−2 1 3 )( , )−2 1 4 )( , )− −2 1 

 ( 1002ـ  مفهومی / محاسباتی)متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ   

منفی است، بنابراین cosکنیم. چون را محاسبه میtanشیب خط یا همان    90  بوده و تانژانت آن نیز منفی است.  180

 
tan

tan tan tan
cos

 ⎯⎯ ⎯+  = = =  =  = −


⎯ →2 2 0

2

1 1
1 10 9 3

1

10

 

 نویسیم:  معادلۀ خط را می 
 y (x ) y x− − = − = − +2 3 1 3 5 

)نقطۀ  , )−2  بر روی این خط واقع است. 1

 "رابطۀ شیب خط با تانژانت" چیه؟  

 کند. ها ایجاد می xای است که خط با جهت مثبت محور در تابع خطی، شیب خط، تانژانت زاویه 
y a x b

a tan


= +

= 
 

 سوالات منتخب  

sinاگر  cos = 2 و انتهای کمان در ربع سوم مثلثاتی باشد، مقدارcos ( 1401کدام است؟ )سراسری تجربی دی 

1)−
5

10

 2)−
5

5

 3 )2 5

5

 4 )5

10

 

 
sinاگر   -76 cos+ = − 2

3
tanباشد،  cot+   کدام است؟ 

1 )/1 8 2 )/−1 8 3 )/3 6 4 )/−3 6 

 ( 1002)آسان ـ مفهومی / محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

   sin cos (sin cos ) sin cos sin cos +  = −  +  = +   =   − =22 4 4 5
1 2

3 9 9 18

 

 خواهیم داشت:  
sin cos

tan cot
cos sin sin cos

/
 

 +  = + = = = − =
   −

−


3 6
1 1 18

5 5

18

 

 نکاتی از مثلثات  

  cos
cot

sin


 =


(3                            sin

tan
cos


 =


(2           sin cos+  =2 2

1(1 

                            cot
sin

+  =


2

2

1
1(6 tan

cos
+  =


2

2

1
1(5                   tan cot  =1(4 

 سوالات منتخب  

sinاگر  x cos x+ =
4

3

tanباشد، حاصل  x cot x+ تواند باشد؟  چقدر می 

1)50

7
 2)18

7
 3 )32

7
 4 )18

7

 

 
 
 
 
 
 
 

x

y


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 ریشۀ سوم عددی مثبت با ریشۀ پنجم چهار برابر آن عدد برابر است. ریشۀ ششم مثبت این عدد کدام است؟    -77

1 )2 2 )3
2 3 )3

4 4 )8 

 ( 1003)متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

x5و ریشه پنجم چهار برابر آن به صورتx3در نظر بگیریم، ریشۀ سوم آن  xاگر عدد را    
شود. حال تساوی داده شده در صورت سوال را به زبان  نوشته می 4

 است:    5و    3م.م  . رسانیم چرا که کمی  15نویسیم و برای اینکه از شر رادیکال خلاص شویم دو طرف را به توان  ریاضی می

 

x x ( x) ( x ) x ( x)

x ( x) x ( x) x

= = =

=

⎯⎯⎯→ 

  =

315 15 15 153 3 55 5

15 15

5 3 53 5

4 4 4

4 4

x

x=

2

3
64

x
x x


 ⎯ =⎯⎯⎯= ⎯⎯→

0

2
64 8

 

6خواستۀ سوال عبارت است از 
= کنیم: که آن را به صورت زیر محاسبه می8 = = =

3 1

6 36 6 2 28 2 2 2 

 ام nریشۀ  

nاگر   naیک عدد طبیعی باشد، در این صورت، اگر 2 b= گاه باشد، آنb   را یک ریشۀn اُم عددa  نامیم. می 
 توجه داشته باشید که:  

 

 
 
 
 
 
 

 های گویا یک قانون مهم در توان  

aاگر  0وm, n :باشند، در این صورت 
m

m mn n n

m
nm mnn

a (a ) (a )

a ( a ) a


 = =


 = =

1 1

 

 
Aحاصل عبارت   -78

 + = −  − +  − 
3 31 1

5 2 6 5 2 6 3 3

 کدام است؟  

1 )4 6 2 )+12 4 3 3 )−6 2 3 4 )2 6 

 ( 1003محاسباتی ـ  /  ـ مفهومی سخت)  2  گزینۀپاسخ:  

 کنیم: ها را به صورت جداگانه محاسبه می ابتدا حاصل هر یک از عبارت   

 
( ) ( )

( )( )

+ − −
− = = =

−− + − +
1 1 5 2 6 5 2 6 4 6

4 6

25 245 2 6 5 2 6 5 2 6 5 2 6

 

 در عبارت بعدی باید مخرج کسر را گویا کنیم: 

 
( )

+

+ ++ + +
 = = =

−− +

2
3 3 3 33 3 3 3 3 3

9 3 6 63 3 3 3

| | 

 کنیم: مجدداً مخرج کسر را گویا می در کسر حاصل شده  

 
+ + + +

 = = =
3 3 6 3 6 18 3 6 3 2 6 2

6 6 26 6

 

A در نتیجه حاصل خواسته شده برابر است با:  
+ +

=  = += + =12 4 3
6 2 24 4 12

4 6 12 2 12

2 2
 

 

 15توان 

 طبق صورت سوال 

a  دارای دو ریشهn اُم به صورتn a وn a− .است 
n زوج 

a 0 

a  دارای یک ریشهn اُم به صورتn a .است n  فرد 
 زوج n اُم وجود ندارد. nریشۀ 

a 0 
a  دارای یک ریشهn اُم به صورتn a .است n  فرد 
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xاگر   -79 x a a+ + − xو 2= x a+ − − =2 2 2  کدام است؟    a، مقدار3

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1003)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 گیریم: فاکتور می   2رویم و در سمت چپ آن از  ابتدا به سراغ عبارت دومی که صورت سوال داده است می 

 x x a ( x x a ) x x a+ − − = + − − + ⎯ −⎯⎯→= − =
3

2 2 2 3 2 2 3 2

2

 

 بینیم که سمت چپ عبارت به دست آمده، مزدوج سمت چپ عبارت اول صورت سوال است، پس داریم:  با دقت به عبارت به دست آمده و صورت سوال می 

 

x x a

x x a a

( x x a )( x x a ) a

a

( x ) ( x a ) a

x (x a) a x x a a

a a a a

 + − − =

 + + − =

+ − − + + − =⎯⎯⎯⎯⎯⎯ + − − =

+ − − = + − + =

+ =

⎯⎯⎯→ 

 

   =− =

2 2

4

3
2

2

2

3 3
2 2 2

2 2

3 3
2 2

2 2

3 3
2 2

2 2

 

 اتحاد مزدوج 

(a b)(a b) a b− + = −2 2 

 
xهای معادلۀاگر ریشه  -80 x− − =2

3 2 3 1 xبه صورت 0
xو 1

xباشد، حاصل 2

x
1

2

x)کدام است؟  x )
1 2 

1 )− +3 2 2 2 )− −3 2 3 3 )− +3 2 3 4 )− −3 2 2 

 ( 1004)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

   

x x

x x ( ) ( )( )

x

x , x
⎯

− − =  = − − − = + =

  
= = =

+ −
= =





⎯ ⎯⎯→1 2

2 2

1 2

3 2 3 1 0 2 3 4 3 1 12 12 24

2 3 24 2 3 2 6 3 6

6 6 3

3 6 3 6

3 3

 

 
x ( )

x

nj Jo†
Zoh¶ Z»jq¶

⎯

+
+ + + + + + 

=  = = = =
− − −+

⎯⎯⎯⎯
−

− −
−

→
2

1

2

3 2 2

3 6

3 6 3 6 3 6 3 6 2 18 9 2 3 23

3 6 3 33 6 3 6 3 6

3

 

 ها؟روش »دلتا« برای حل معادلات درجه دوم چجوری بود بچه 

axبرای معادلۀ درجۀ دوم  bx c+ + =2
)ها طبق روش دلتاریشه 0 ) شوند:  به صورت زیر محاسبه می 

 
b ac

b b
x , x

a a

 = −

− +  − − 
= =

2

1 2

4

2 2

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 2تقسیم بر

 کنیمطرفین را در هم ضرب می

 اتحاد مزدوج
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xاگر   -81 n= ریشه مضاعف معادله(m )x mx (m )+ − + − =2
2 2 1 nباشد، حاصل 0 m−2 کدام است؟ 

1 )−1 2 )1 3 ) 4 )3 

 ( 1004)متوسط ـ محاسباتی ـ                                                                                                                                     1پاسخ: گزینۀ  

دانیم که در یک معادله درجه دوم، اگر می   باشد، معادله یک ریشه حقیقی )ریشه مضاعف( خواهد داشت، پس برای اینکه معادله درجه دوم داده شده  0=
 ریشه مضاعف داشته باشد باید دلتای آن برابر صفر باشد، پس:  

 

(m )x mx (m )

b ac ( m) (m )(m )

m m m m m

 

 

+ − + − =

 = − = − − + − =

− − + = − = −  =

2

2 2

2 2

2 2 1 0

0 4 0 2 4 2 1 0

4 4 4 8 0 4 8 2

 

mحال به ازای  = bکنیم و ریشه مضاعف آن که همان، معادله را بازنویسی می2
x

a
= −

2

 آوریم:  باشد را به دست می می

 m
(m )x mx (m ) x x

=⎯⎯⎯+ − + − = − + =→22 2
2 2 1 0 4 4 1 0 

 b ( )
x

a

−
= − = − =


4 1

2 2 4 2

 ریشه مضاعف :  

xبنابراین،  =
1

2

 ریشه مضاعف معادله است، پس:  

 

m

n m
n


=

 − = − =
=

−


2

12 1 21

2

 

 
yسهمی  -82 x x= − −2

2  کدام است؟ ABCرأس این سهمی باشد، مساحت مثلث  Cکند. اگر نقطه قطع می Bو  Aها را در دو نقطه xمحور 3

1 )8 2 )10 3 )12 4 )16 

 ( 1004)متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

yکنیم که برای این کار باید معادله ها را پیدا میxابتدا محل تقاطع سهمی با محور      را حل کنیم: 0=
 y x x b ac ( )( )= − −  = − = − − = + =2 2

2 3 4 4 4 1 3 4 12 16 

 

b
x

a

b
x

a

 − +  + +
= = = =




− −  − − = = = = −

1

2

2 16 2 4
3

2 2 2

2 16 2 4
1

2 2 2

 

 کنیم: حال مختصات رأس سهمی را نیز پیدا می

 

b
x

a

y
a

tCn

tCn

− = − = − =


 = − = − = −

2
1

2 2

16
4

4 4

 

Aحال با توجه به نقاط به دست آمده، شکل مقابل را رسم کرده و مساحت مثلث BCآوریم:  را به دست می 
 
 
 
 
 
 

 
A BC A BC

S AB CH S=   =   = 8
1 1

4 4

2 2
 

 

−3

x

y

3

BA

C

H−1

−4
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 مختصات رأس سهمی  

yدر سهمی به معادله  ax bx c= +  ، مختصات رأس به صورت زیر است:  2+

S

S

b
x

a

y
a

−
=

−
=

2

4

 

 
xمجموعه جواب نامعادلۀ  -83

x

−−  
−

2 1
1 2

3
 کدام است؟  

1 )( , )−
7

2

4

 2 )( , )
7

3

4

 3 )[ , ]− −
7

2

4

 4 )[ , ]−
7

3

4

 

 ( 1004)آسان ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

    

 کنیم: ابتدا نامعادله داده شده را به دو نامعادله تبدیل می

x ( ) 3 xیا1 x x x x
x

x x x x

− − − −
−

    
+ −

 −    
− − −

2 1 2 1 2 1 6 2 4 7 7
2 2 0 0 0

3 3 3 3 4

 

x
( )

x x x
x

x x x

− − + − +
−    −

−
     

− −
2 1 2 1 3 2

1 0 0 2 3

3 3

2

3

 

    

 گیریم تا مجموعه جواب اصلی به دست آید:  های به دست آمده اشتراک می حال از مجموعه جواب 

 
( ) ( )

( , )x x⎯⎯⎯⎯→−   −1 2
2 2

7 7

44

 

 نامعادلات کسری  

دهیم تا ترین ریشه، یک عدد به عبارت می کنیم. در مرحله بعدی، بعد از بزرگآوریم و بر روی جدول تعیین علامت وارد می های مخرج و صورت را به دست می تمام ریشه 
دهیم و اگر مرتبه زوج بود، کنیم، اگر ریشه مرتبه فرد بود، علامت را تغییر می شود یا منفی. سپس از روی هر ریشه که عبور می ببینیم به ازای آن عدد عبارت مثبت می 

 دهیم.  علامت را تغییر نمی 
aنامعادلات به فرم  b c  :  

aابتدا نامعادله را به دو نامعادله به صورت bوb cگیریم. ها اشتراک می کنیم و از جواب نویسیم و سپس دو نامعادله به دست آمده را حل می می 

 
رابطۀ   -84 f ( ,a ),( ,a b),( , ), ( , ), (a,b)= +2

2 3 2 4 3  کدام است؟  abتابع است. مقدار 5

 14یا 6−( 4 14−یا 6( 3 14−( 2 6( 1

 ( 1005)آسان ـ مفهومی / محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ   

    

)های شویم که در زوج مرتب با نگاه به رابطه داده شده، متوجه می ,a )2
)و2 , )2 )و همچنین4 ,a b)+3 و( , )3 های اول برابرند و خود سوال نیز گفته  ، مؤلفه 5

 دهیم: ها را نیز برابر قرار  های دوم آن یک تابع است، پس باید با توجه به توضیحات داده شده در بالا، مولفه   fاست که رابطه  
 f {( ,a ),( ,a b),( , ),( , ),(a,b)}= +2

2 3 2 4 3 5 
 
 

 a a = = 2
4 2(1 

 
( ) a b

a b
a b

= =+ = 
= − =


 ⎯⎯→



1
2 3

5

2 7

(2 

    

aاز قدم اول متوجه شدیم که  = bو 2 = aیا3 = bو2− = شود یا  کنیم تا ببینیم شرط تابع بودن برقرار می گذاری میجای   fاست. حال این مقادیر را در  7
 نه:  

  a ,b f ( , ), ( , ), ( , )= = =2 3 2 4 3 5 2 3 

  

(1) 
(2) 

− +

3

−

7

4

− +

3

−
−2
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a، دو مولفه دوم غیرتکراری داریم، پس به ازای 2بینیم که به ازای مولفه اول  می = bو 2 = 3  ،f    .تابع نیست 
  a ,b f ( , ), ( , ), ( , ) ab ( )( )SwHÍMIU −= − = = − =   = − 142 7 2 4 3 5 2 7 2 7 

 مرتبی یک تابع نمایش زوج 

های مرتب برد  های دوم زوج مولفه   های مرتب، دامنه تابع و مجموعه های اول زوج مرتبی نشان دهیم، به صورتی که مجموعۀ مولفه توانیم به شکل زوج یک تابع را می 
 تابع باشد.  

داشته باشیم. در نمایش    y، فقط یک  xشرط تابع بودن این بود که به ازای هر ورودی یکسان، دو خروجی متفاوت نداشته باشیم، به عبارت دیگر به ازای هر  توجه!  
 خورد.                   ها نیز باید با هم برابر باشد، در غیر این صورت، شرط تابع بودن به هم می مرتبی هم، اگر مولفۀ اول یکسان داشته باشیم، مولفۀ دوم آن زوج

 
با دامنۀ fتابع خطی   -85 ,−2 بردو 4 ,−6 fمفروض است. مجموع مقادیر ممکن برای 0 (  کدام است؟ 3(

1 )−4 2 )−6 3 )−5 4 )−3 

 ( 1005)آسان ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ   

fفرض کنید   (x) ax b=  دو حالت وجود دارد که با توجه به شکل زیر داریم:+

 
f ( ) a b a

f (x) x f ( )
f ( ) a b b

− = − − + = − =     = − = −  
= + = = −    

   
2 6 2 6 1

4 3 1

4 0 4 0 4

(1 

 
f ( ) a b a

f (x) x f ( )
f ( ) a b b

− = − + = = −     = − − = − 
=

  
− +


= − = −    

2 0 2 0 1

2 3 5

4 6 4 6 2

(2 

 
fبرای  (  است. 6−ها برابر دارد که جمع آن5−و 1−دو مقدار 3(

 
f(x)تابع   -86 a x b= + −2 2

g(x)همانی و تابع 4 ( a b)x ab= + g(aثابت است.2+ b)+کدام است؟ 

1 )1 2 )−1 3 )2 4 )−2 

 ( 1005)متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

    

fچون  (x) a x b= + −2 2
 دهیم: قرار می   xیک تابع همانی است آن را برابر  4

 
a a

f (x) a x b x

b b

 = = = + − = 





− = =  

2

2 2

2

1 1

4

4 0 2

 

    

به صورت ثابت  تابع  yضابطه  c=  که است  شده  گفته  نیز  سوال  در صورت  پس ضریب    gاست،  است،  یعنی   xثابت  تابع  این  aدر  b+2  :باشد صفر  باید 
 a b a b+ = = −2 0 2 

    

 داریم:  gو بازنویسی ضابطه   در گام اول  bو    aبا توجه به مقادیر به دست آمده برای  

 
a

b
g(x) ( a b)x ab g(x) g

g
(a b)

SMIY=−
=

⎯⎯⎯→= + + = − + −1

2
2 2 2 

 a

b
g(x) ( a b)x ab g(x) g

g
(a b)

SMIY=
=−

⎯⎯⎯→= + + = − + −1

2
2 2 2 

 توابع همانی و ثابت 

yدهد. ضابطه آن به صورت تابعی است که هر عضو از دامنه را که به آن بدهیم، همان را به ما تحویل می تابع همانی:   x= نیمساز ناحیه اول و سوم( و برد آن با دامنه(
 برابر است.  

 
 
 
 

 
 

y

x−2 4

−6

y

x

y x=
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 ها همرنگ هستند؟  آوریم. به چه احتمالی مهرهمهرۀ آبی است. دو مهره به تصادف بیرون می 5مهرۀ سفید و  4مهرۀ قرمز،  3ای که شامل از کیسه  -89

1  )17

66

 2  )3

11

 3  )10

33

 4  )19

66

 

 ( 1007ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  4  گزینۀپاسخ:  

شیء است که برابر است با:    12شیء از    2های انتخاب  ای برابر تعداد حالت تعداد اعضای فضای نمونه  
  
 

12

2

. 

 ها برابر است با:  تعداد اعضای پیشامد همرنگ بودن مهره 

 


     
+ +     

     

3 4 5

2 2 2
 

 

 بنابراین احتمال موردنظر برابر است با:  

     
+ +      + +      = =
 
 
 

19

66

3 4 5

2 2 2 3 6 10

12 66

2

 

 
 یا هر سه فرد باشند، کدام است؟   6که مجموع کمتر از کنیم. احتمال آنتاسی را سه مرتبه پرتاب می   -90

1  )1

8

 2  )11

72

 3  )37

216

 4  )4

27

 

 ( 1007ـ مفهومی ـ متوسط )    2پاسخ: گزینۀ   

 نشان دهیم، داریم:   Bو پیشامد هر سه فرد را با    Aرا با    6تر از  اگر پیشامد مجموع کوچک   

 
 A ( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , )

n(A)

n(B)

=

=

=   =

111 2 11 1 2 1 11 2 2 2 1 2 1 2 1 2 2 3 11 1 3 1 11 3

10

3 3 3 27

 

 
 A B ( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , ) n(A B)

P(A B) P(A) P(B) P(A B)

= =

= + − =



+ − =
11

72

111 11 3 1 3 1 3 11 4

10 27 4

216 216 216

 

 
 

 هر دو آبی  هر دو سفید  هر دو قرمز 
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