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کدکنترل

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 10

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.
به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

45 دقیقه45145زیستشناسى1
زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

پنجشنبه
1403/12/09

مدت پاسخگویى: 45 دقیقه تعداد سؤال: 45      

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.  استاندارد دفترچه 

سال تحصیلى 1403-1404

 دفترچه شماره 1
سال دوم دوازدهم نیم 

پایه یازدهم

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


﹩︨︀﹠︫ ️︧﹬ز
﹢ن

آز﹝
 ﹟﹬

س ا
درو

︡ی 
﹠ ︋﹤

﹢د︗
︋

ا︨︐︣ا︑︥ی و ﹨︡ف ﹎︢اری ︋︀ ﹝︀ز

 ا﹨︡اف ﹋﹢︑︀ه ﹝︡ت:
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سالى و آماده شدن براى شرکت  هدف میان مدت فروردین ماه: مرور و جمع بندى بقچه اى به صورت پایه اى و نیم 
در آزمون جامع 

هدف میان مدت سه هفتۀ مانده به کنکور اردیبهشت: شرکت در آزمون هاى جامع کاملاً شبیه ساز کنکور با سطوح 
مختلف (آمادگى براى مواجهه با هر نوع کنکور) 

هدف میان مدت اردیبهشت و خرداد: کسب آمادگى کامل براى 20 شدن در امتحانات نهایى 
هدف میان مدت دو هفتۀ مانده به کنکور تیر: مرور سریع و آماده شدن براى کنکور تیر 
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یاخته  -1 میدر  زیستی  فرایندهای  از  انواعی  از  مراحلی  یا  مرحله  لوبیا،  گیاه  پارانشیمی  راکیزه های  درون  تواند 
 تواند وجه تمایز این فرایندها محسوب شود؟ )میتوکندری( انجام شود. کدام مورد، می

 شدن اکسیژن توسط نوعی آنزیم غشایی  ( مصرف۱
 های آنزیمی ای از واکنشآغازگر چرخه( بازسازی ترکیب ۲
 (ی حلقوی راکیزه  DNAدر مجاورت دِنا ) 2CO( آزاد شدن  ۳
 کربنی و دو کربنی درون اندامک دو غشایی شدن مولکول سه( مصرف۴

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -2

 نیدر اتخریب شوند،    در انتهای مرحلة متافاز  های دوک ، همة رشته....................تقسیم هستة    هنگام»در صورتی که  
 که ....................«  رودیصورت انتظار م 

 تن )کروموزوم( تولید شوند. هایی فاقد فامیاختک )اسپرماتید( ـ یاخته( زام۱

 ( وارد لولة رحم شوند.ی)کروموزوم ی تنفام  ۴۶ یهااختهیمامـ   ه ی( اولتِی)اووس اختة ی( مام۲

 باشد. یآن بر نسل بعد ریتأث ل یدلخطا، به ن یا یبالا ریو تأث  ت یتخمِ انسان ـ اهم اختة ی( ۳
 دار شوند.  (ها تاژکدی )اسپرمات  اختکیاز زام ی ـ فقط بعض هی( ثانوت ی)اسپرماتوس  اختةی ( زام۴

 است؟   نادرستدر ارتباط با تولیدمثل جنسی در جانوران، کدام عبارت    -3

 ( در قورباغه و دلفین، میزان اندوختة غذایی تخمک کم است. ۱

 ای دارد. ژلهای چسبناک و  ( در ستارة دریایی و اسفنج، تخمک دیواره۲
 رسند.  ( در کانگورو و شیر کوهی، مواد غذایی از طریق جفت به جنین می۳
 کند. ای ضخیم به محافظت از جنین کمک میپشت، پوستهپوس و لاک( در پلاتی۴

شدن  دهد و منجر به ساختهها که در بسترة سبزدیسه )کلروپلاست( برگ گیاه حساس رخ میای از واکنشدر چرخه  -4
 ؟ نیستمشاهده  شود، کدام رخداد قابلقند می

 کربنی مادة مجموعة پروتئینی آنزیمی، قبل و بعد از تولید قند سه( تولید پیش۱
 شدن ترکیبی دو فسفاته ( آزاد شدن نوعی مولکول آلی دو فسفاته، هنگام ساخته۲
 های ترکیب دو نوکلئوتیدی، بعد از خروج گروه فسفات از چرخه ( تغییر تعداد اتم۳

 های پُرانرژی فسفاته، بدون استفاده از الکترونکربنی به قند تک ( تبدیل ترکیب سه۴
طور معمول و در صورتی که در محیط زندگی گیاهان رُز، ذرت و آناناس، دمای بالا، شدت نور زیاد و کمبود آب وجود به  -5

 است؟  نادرستداشته باشد، کدام عبارت  

 دهد. موجود در برگ را هدر می 2CO( گیاه رُز برخلاف گیاه ذرت، بخشی از ۱
 دارد. های میانبرگ نگه میاکسید را در یاخته( گیاه رُز همانند گیاه ذرت، غلظت کمی از کربن دی۲
 کند. برای تثبیت کربن استفاده می 2O( گیاه ذرت همانند گیاه آناناس، از آنزیم غیرحساس نسبت به ۳
 کند. جا میها جابههای میانبرگ را از طریق پلاسمودسمهای یاختهمادة آنزیم( گیاه ذرت برخلاف گیاه آناناس، پیش۴
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های اولیه و ثانویه با نوعی تقسیم هسته و ساز بدن یک مرد بالغ، هر کدام از اسپرماتوسیتهای اسپرمدر دیوارة لوله  -6
توانند هستة خود را تقسیم کنند. کدام موارد، دربارة مراحل این دو نوع تقسیم هسته درست طی چهار مرحله، می

 است؟ 

 شود.  ها، هر سانترومر به دو رشتة دوک متصل میالف: در پروفازِ فقط یکی از آن
 گیرند. ها، فامینک )کروماتید(های خواهری از یکدیگر فاصله میب: در آنافازِ فقط یکی از آن

 شوند. ساخته می=n  23تنیِ )کروموزومیِ( هایی با عدد فامها، یاختهج: در تلوفازِ هر دوی آن
 شوند. شده در سطح استوایی یاخته ردیف میتن )کروموزوم(های مضاعفها، فامد: در متافازِ هر دوی آن

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

نشان   -7 را  فعال  و  زنده  یاختة  یک  درون  ساختارهایی  که  مقابل  شکل  به  توجه  با 
 دهد، کدام مورد درست است؟می
«، امکان تولید و مصرف نوعی ترکیب دو کربنی  ۳« همانند بخش »۱( در بخش »۱

 وجود دارد.  
ای  های مؤثر در تنفس یاخته«، بعضی از پروتئین۳« همانند بخش »۲( در بخش »۲

 شوند. ساخته می
 و یون فسفات در غشای درونی قرار دارد. ADPکنندة «، آنزیم ترکیب۱« همانند بخش »۳( در بخش »۳
 ( متصل شوند.DNAتوانند به چند مولکول دِنا )های هلیکاز می«، آنزیم۲« همانند بخش »۳( در بخش »۴

آزمایشگاهی و در شرایط کاملاً یکسان قرار دارند، چند مورد از   محیطدر   4Cو یک گیاه    3Cبا فرض اینکه یک گیاه   -8
 شود؟    4Cبیشتر از گیاه    3Cشود که میزان تولید نشاسته در گیاه  تغییرات زیر در محیط باعث می

 درصد  1۰۰محیط از صفر تا   2Oب: افزایش    درجه  6۰الف: افزایش دمای محیط از صفر تا  
 واحد  1۰۰۰د: افزایش شدت نور از صفر تا    واحد 1۰۰تا    2۰محیط از   2COج: افزایش  

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 
کنند. کدام عبارت، دربارة وجود دارند که با ساختن مادة آلی، انرژی را در آن ذخیره می  فرایندهاییدر دنیای حیات،    -9

 این فرایندها درست است؟ 

 وجود دارد.  2COشدن مادة آلی از ( تنها از طریق این فرایندها امکان ساخته۱
 دهند. های بافتی انجام می( بخش عمدة این فرایندها را جانداران دارای سامانه۲
 شود.ها، حامل الکترون و انرژی برای ساختن مادة آلی مصرف می( در همة آن۳
 ای برای تبدیل انرژی نورانی به شیمیایی هستند. ( همگی نیازمند حضور سامانه۴

طور حتم در یک یاختة پارانشیمی گیاه حرّا، در کدام واکنش زیر، به  فتوسنتزای و  های تنفس یاختهبا توجه به واکنش  -1۰
 ابد؟ ییم   شی اکسا  ذکرشده  ةدهندواکنش

 فسفاته کربنی تکب: واکنش تولید قند سه   الف: تبدیل پیرووات به ترکیب دو کربنی 
 کربنی کربنی به مولکول پنجد: تبدیل مولکول شش  فسفاته به ترکیب دو فسفاته ج: تبدیل قند تک

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
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عبور    -11 مسیر  زیر،  شکل  درخصوصِ  هاالکتروندر  است.  شده  داده  نشان  )میتوکندری(  راکیزه  داخلی  غشای  در 
درست ناها در شکل مشخص شده است، کدام عبارت  های موجود در این مسیر که محل تقریبی قرارگیری آنپروتئین

باشد؟ می

 فسفولیپیدهای غشا است.  خارجیدر حال حرکت در مجاورت لایة   e-«، ۳« برخلاف بخش »۴( در بخش »۱
 تواند در نتیجة ورود سیانید به بخش درونی راکیزه متوقف شود.  «، می۴« همانند بخش »۳( فعالیت بخش »۲
 دهد. رخ می ATPدر خلاف جهت شیب غلظت و بدون مصرف    H+«، انتقال ۱« همانند بخش »۲( در بخش »۳
کند.شده در چرخة کربس عبور نمیهای الکترون ساختههای بعضی از حامل«، الکترون۲« برخلاف بخش »۱( از بخش »۴

)اسپرم(های دارای توانایی حرکت تا زمان خروج از بدن  هایی که زامهدربارة اندام  درسیبا توجه به اطلاعات کتاب    -12
کنند، کدام عبارت درست است؟  ها عبور مییک مرد بالغ از آن

کند.  کند، از فضای بین دو میزنای عبور میها را وارد محوطة شکمی می( مجرایی که زامه۱
شود. قلیایی دارد، توسط یک جفت غده ساخته می pHکننده که رنگ و روانای شیری( ماده۲
 شود.  ای در پشت مثانه ساخته میکند، توسط غدهها را فراهم میای که انرژی لازم برای فعالیت زامه( ماده۳
شده در میزراه  ای منفرد که چسبیده به سطح پایینی مثانه است، مایعی قلیایی را مستقیماً وارد بخشی حجیم( غده۴

کند.می
کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -13

« ....................طور حتم  توان گفت که به، در این صورت می.................... فتوسنتزکننده، اگر    گیاه»در برگ یک  
 دارای دو لپه بوده است.های میانبرگ وجود داشته باشد ـ رویان این گیاه ( آنزیم روبیسکو فقط در یاخته۱
 شود. ای کربن در این گیاه دیده میهای پارانشیمی سبزدیسه داشته باشند ـ تثبیت دو مرحله( همة یاخته۲
 دهد. های غلاف آوندی، تثبیت کربن رخ میهای اسفنجی تشکیل شده باشد ـ در یاخته( میانبرگ فقط از یاخته۳
آب نیست. فشرده در مجاورت روپوست رویی قرار داشته باشند ـ گیاه ساکن مناطق خشک و کمهمهای به( یاخته۴

های دستگاه تولیدمثلی یک مرد بالغ و وظایف آن، کدام مورد درست است؟با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة اندام  -14
مانند این دستگاه در بخش جلویی وزیکول سمینال قرار گرفته است. ( نوعی اندام کیسه۱
شود.)اسپرم(ها ایجاد می خورده از این دستگاه، محیط مناسب برای نگهداری زامهای پیچ( درون لوله۲
 ساز( قرار دارند، در انجام کار اصلی این دستگاه نقشی ندارند.  ساز )اسپرمهای زامههایی که در بین لوله( یاخته۳
ادرار در بدن فرد، قسمتی از این دستگاه هستند که زامه )اسپرم(ها را به خارج از بدن منتقل    کنندةحمل( مجاری  ۴

کنند. می
به    -15 توجه  انسان  شکلبا  رحم  در  جنین  جایگزینی  فرایند  از  بخشی  به  مربوط  که  مقابل 

است؟   نادرست باشد، کدام عبارت  می
کننده هستند.  های هضم« در حال ترشح آنزیم۳های بخش »( یاخته۱
 شود. « ایجاد می۱های بخش »ای در بین یاخته( در آینده، حفره۲
 « منشأ زوائد انگشتی هستند. ۲های بخش »( در آینده، یاخته۳
 رود.  شود و از بین میتر میتدریج کوچک «، به۴( حفرة »۴
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افراد جمعیت  -16 از  با اطلاعات کتاب درسی، بعضی  توانند از طریق تشکیل اسپرم در تشکیل های زیستی، میمطابق 
 خزانة ژن نسل بعدی شرکت داشته باشند. چند مورد، دربارة این افراد درست است؟ 

 لاد )هاپلوئید( هستند.  کنند، تکای استفاده میمرحلههایی که برای تولید اسپرم از تقسیم تکالف: همة آن
 سازند، نرماده )هرمافرودیت( هستند.  ای با قابلیت لقاح با اسپرم نیز میهایی که یاختهب: فقط بعضی از آن

 دارند.   وخم حم پرپیچتوانند یاختة جنسی مادة خود را بارور سازند، رهایی که میج: همة آن
 تنهایی تولیدمثل کنند، قادر به بکرزایی هستند.توانند بههایی که مید: فقط بعضی از آن

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
 های مؤثر در تنظیم دورة جنسی یک خانم جوان، درست است؟ مورد دربارة هورمون  کدام  -17

 شود.  گذاری محسوب میای انبانک )فولیکول(، عامل اصلی تخمک های یاخته( هورمون افزایندة لایه۱
 های مارپیچ دیوارة رحم، در حفظ پایداری دیوارة رحم نیز مؤثر است. ( هورمون افزایندة طول سرخرگ۲
 های دیوارة رحم در مرحلة انبانکی )فولیکولی(، در ابتدای دوره مقدار زیادی دارد.خوردگی( هورمون افزایندة چین۳
افزایندة مواد  ۴ یاخته  رنگ   زرد( هورمون  افزایش  در  نیز در خون  دورة جنسی  نیمة  از  )فولیکولی(، پس  انبانکی  های 

 یابد. می
شود، درخصوصِ هر نوع رنگیزة فتوسنتزی که در بخش نارنجی ـ قرمز نور مرئی هم بیشترین جذب آن مشاهده می  -18

 کدام عبارت درست است؟

 شود.  آن با دریافت نور بنفش و آبی هم پُرانرژی شده و از مدار خود خارج می ( الکترون۱
 ای به رنگ نارنجی یا قرمز، نقش کمتری در جذب انرژی لازم برای فتوسنتز دارد. ( نسبت به رنگیزه۲

 گردد.  ( الکترون برانگیختة آن، انرژی را به رنگیزة دیگری منتقل کرده و به سطح انرژی قبلی خود برمی۳
 ها قرار دارد. های تبدیل انرژی غشای تیلاکوئید و در مجاورت انواعی از پروتئینهای کناری سامانه( در بخش۴

 ؟ نشده استدرستی بیان  زایی در انسان، کدام عبارت بهدرخصوصِ فرایند تخمک  -19

 دهد.  اور( رخ نمیشدن )کراسینگ طور حتم، چلیپاییکند، بهای که این فرایند را شروع می( در یاخته۱
 دهد. های دوک تقسیم را تشکیل میطور حتم، رشتهکند، بهای که مقدار بیشتری سیتوپلاسم دریافت می( یاخته۲
طور حتم، قادر به لقاح با زامه  کند، به)کروموزوم(های یاختة سازندة خود را دریافت می  تنای که نیمی از فام( یاخته۳

 )اسپرم( است.
یاخته۴ به(  را  خود  سیتوپلاسم  که  میای  تقسیم  نامساوی  بهطور  حتم،  کند،    دوفامینکی  )کروموزوم(های  تنفامطور 

 .( دارد)کروماتیدی
 دهد، درست است؟  که پس از جایگزینی جنین در رحم رخ می  وقایعی کدام عبارت، دربارة   -2۰

 های اطراف جنین، در تغذیة جنین نقش دارد.  برخلاف سایر پرده HCGکنندة هورمون ( پردة ترشح۱
 رسد.  ها، تمایز رابط بین بند ناف و دیوارة رحم به پایان میشدن شکل همة اندام( همزمان با مشخص۲
 تواند خون تیره را به سرخرگ قطور و مستقیم بند ناف ارسال کند.  ( در انتهای ماه اول، قلب جنین می۳
 نگاری )سونوگرافی( وجود دارد.ماهة اول بارداری، امکان تعیین جنسیت فرزند از طریق صوت( در انتهای سه۴
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که در تنظیم فرایندهای دستگاه تولیدمثل یک مرد جوان نقش دارند، کدام مورد درست    هاییهورمون در ارتباط با    -21
 است؟ 

 های بیضه گیرنده دارد.  شود، فقط در یاخته( هر هورمونی که در هیپوفیز پیشین ساخته می۱
 شود. های بینابینی ساخته میکند، فقط توسط یاخته( هر هورمونی که رشد اندام جنسی را تحریک می۲
 شود. کند، فقط توسط بخش پیشین هیپوفیز ساخته می( هر هورمونی که ترشح هورمون جنسی مردانه را تحریک می۳
ساز گیرنده دارد، فقط توسط یاختة هدفِ هورمون آزادکننده ساخته  های دیوارة لولة اسپرم( هر هورمونی که در یاخته۴

 شود.می

دهد،  با توجه به شکل مقابل که مراحل اولیة رشد جنین را نشان می  -22
 کدام عبارت درست است؟ 

 « دارد. ۲«، اندازة برابری با یاختة بخش »۱( هر یاختة بخش »۱
«  ۲های بخش »«، دو برابر تعداد یاخته۳های بخش »( تعداد یاخته۲

 است. 
ها پاره  کنندة یاخته«، پوشش احاطه۴« به »۳( هنگام تبدیل بخش »۳

 شود.می
 ها از نظر اندازه و شکل ظاهری مشابه هستند.  «، همة یاخته۴« و »۱( در بخش »۴

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -23

 «....................طور حتم  ای که ....................، بههای زنده»همة یاخته
 دارند.   ATPکنند ـ سه روش مختلف برای ساختن برای ساخت مواد آلی استفاده می 2CO( از  ۱
 سازند.ماده میرا فقط در سطح پیش ATPشود ـ ، باعث کاهش یک بنیان اسیدی میNADH( با مصرف ۲
 کنند.  استفاده می  ATPشدن نوری و اکسایشی  سازند ـ از روش ساختهدر زنجیرة انتقال الکترون می  ATP( مقداری  ۳
های ناقل الکترون در یک یا دو نوع غشای خود  کنند ـ انواعی از پروتئینترکیب می ADP( یون فسفات را با مولکول ۴

 دارند.
 عبارت زیر مناسب است؟   تکمیلکدام مورد، برای    -24

 « وجود دارد.  .................... طور حتم  ، بهکندمی  .................... »در هر جانورِ  
 داری ـ سامانة گردشی مضاعفشدن مراحل رشد و نموی، جنین را در بدن خود نگه( بالغی که تا زمان طی۱
 یافته  های جنسی را به خارج از بدن منتقل ـ امکان لقاح بدون اندام تخصصای که یاخته( ماده۲
 کند ـ امکان تبادل گازها از طریق آبشش  های خود را در آب آزاد میداری که اسپرم( مهره۳
 های خود را وارد بدن فرد ماده ـ توانایی زندگی در خشکی  ای که گامتمهره( بی۴

 کدام مورد درست است؟    باشد، یها م از نشانه  یا زهی که آم وراثتی    یماریب  یدربارة نوع  یبا توجه به اطلاعات کتاب درس  -25

 ساله است.   ۴۰ساله، حدود دو برابر مادران  ۴۵تن )کروموزوم(ها در مادران ( احتمال با هم ماندن فام۱

 زا باشد.  سرطان یی ای میعامل ش  ینوع تواندیتن )کروموزوم(ها در پدر، م کنندة جدا شدن فام( عامل مختل۲

 وجود دارد.   ۲۱تن )کروموزوم(  دار فرد مبتلا به بیماری، سه نسخه از فامهای پیکری و هسته( در همة یاخته۳
تشخیص  در مرحلة متافاز قابل  Bتن )کروموزوم(های لنفوسیت  ( ناهنجاری ساختاری فرد بیمار با تهیة تصویری از فام۴

 است.
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بریم، چند مورد را ها در صنایع متفاوت بهره میکتاب درسی دربارة دو نوع معروف تخمیر که از آن  اطلاعاتمطابق با   -26
 عنوان مشخصة مشترک فراوردة نهایی این فرایندها محسوب کرد؟ به  توانمی

 توانند باعث افزایش میزان انتقال پیام در دستگاه عصبی مرکزی شوند. الف: می
 های عصبی عبور کنند. توانند از غشای نوعی یاختة دارای گیرندة ناقلب: می
 های انقباضی اثر بگذارند.های دارای پروتئینتوانند بر فعالیت یاختهج: می
 توانند از یاختة سازندة خود خارج شده و وارد خون انسان شوند.د: می

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 است؟  نادرستعبارت، دربارة مراحل زایمان طبیعی در انسان    کدام  -27

 تواند سرعت زایمان را افزایش دهد. شده در هیپوتالاموس، می( افزایش ترشحات هورمون ساخته۱
 شود.  ها از رحم خارج می( پس از خروج جفت و اجزای مرتبط با آن، سر جنین قبل از سایر قسمت۲
 شود که زمان زایمان نزدیک است.  ( در نتیجة فشار آوردن سر جنین به سمت پایین، مادر متوجه می۳
 ای رحم است.  های لایة ماهیچههای آزاد در دیوارة رحم ناشی از انقباض( تحریک انتهای دارینه )دندریت(۴

طور  ساله قرار دارند، کدام مورد، بهساز( یک مرد سیساز )اسپرمهای زامههایی که در دیوارة لوله در ارتباط با یاخته  -28
 حتم درست است؟  

یاخته۱ بزرگ(  که  زامای  نوعی  دارد،  را  هسته  با  ترین  )اسپرماتوسیت(  )کروموزومفامیاخته  فامینکی  تن  دو  (های 
 سازد. می )کروماتیدی( 

 شود، کمترین فاصله را تا سطح خارجی لوله دارد.  ای که پوشش هستة آن در مرحلة پرومتافاز ناپدید می( یاخته۲
 ترین هسته را دارد، توسط رشتة سیتوپلاسمی به یاختة مشابه خود در دیواره متصل است.  ای که فشرده( یاخته۳
 ای که هستة گِرد و مرکزی دارد، تعداد فامینک )کروماتید(ها دو برابر تعداد سانترومرها است. ( در یاخته۴

ساز( یک مرد بالغ قرار دارند، کدام عبارت  ساز )اسپرمهای زامهجنسی که در فضای درونی لوله   هاییاخته درخصوصِ    -29
 درست است؟  

 شوند.  ترین قسمت یاخته نگهداری می(ی یاخته در جلوییDNAهای دِنا )( بیشتر مولکول۱
 کند. های گوارشی را ذخیره می( بیشتر حجم ناحیة سر به ساختاری اختصاص دارد که آنزیم۲
 ( بیشتر طول یاخته به ساختاری اختصاص دارد که در حرکت یاخته به سمت برخاگ )اپیدیدیم( نقش دارد.۳
 شود.( بیشتر انرژی مورد نیاز برای فعالیت یاخته توسط راکیزه )میتوکندری(های قسمت میانی یاخته تأمین می۴

دهد، کدام مورد زیر با چرخة تخمدانی و رحمی در دورة جنسی یک خانم جوان که طی آن بارداری رخ نمی  ارتباطدر    -3۰
 صحیح است؟ 

 ترشح هورمون آزادکننده و بیشترین ضخامت دیوارة رحم  ← ( روز آخر دورة جنسی ۱
 و توقف رشد و نمو دیوارة داخلی رحم  FSHآزاد شدن مقدار زیاد  ←( روز چهاردهم دورة جنسی  ۲
 کاهش ترشح پروژسترون و افزایش فعالیت ترشحی رحم  ← زردی( ( نیمة دوم مرحلة لوتئال )جسم۳
 افزایش ترشح استروژن و شروع تشکیل حفرات دیوارة رحم  ←( نیمة دوم مرحلة انبانکی )فولیکولی(  ۴
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ها را به سطح داخلی تواند الکترونهای میانبرگ گیاه نعنا، پروتئینی وجود دارد که مییاخته  تیلاکوئیدهای در غشای    -31
 ؟نیستغشا منتقل کند. کدام ویژگی، دربارة این پروتئین صادق  

 تر پروتئین، در فضای درون تیلاکوئید قرار گرفته است.  ( بخش باریک ۱
 کند. فعالیت می NADPH( در زنجیرة انتقال الکترون مؤثر در تولید ۲
 کند.های زیستی خود میها را صرف انجام فعالیت( بخشی از انرژی الکترون۳
 فتوسیستم غشای تیلاکوئید نقش دارد.   ترینبزرگ a( در جبران کمبود الکترونی سبزینة ۴

شوند، کدام مورد فقط وسازی که در گیاه ذرت انجام میبا توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارة فرایندهای سوخت  -32
 کنندة کربن را دارند، صادق است؟ درخصوصِ یکی از دو نوع یاختة پارانشیمی برگ که آنزیم تثبیت

 تواند یک ترکیب چهار کربنی را تولید و سپس مصرف کند.  ( می۱
 سازد. کربنی میکربنی و ششهای آنزیمی، ترکیبی پنجای از واکنش( در چرخه۲
 سازد. فسفاته میکربنی تک کربنی، قند سه( از طریق تبادل الکترون با نوعی اسید سه۳
 کند. فسفاته را به ترکیب دو فسفاته تبدیل می( در حضور ترکیب نوکلئوتیدی، قند تک ۴

دهد و با تغذیه از مواد آلی، ترکیبات مورد نیاز  های خود را از دست مینور، سبزدیسه  غیابدرخصوصِ جانداری که در    -33
 ؟ نیستآورد، کدام ویژگی صادق  خود را به دست می

 های مختلف پیکر جاندار ها در بخش( حضور سبزدیسه۱
 تیز در یک انتهای پیکر جاندار  وجود داشتن بخشی نوک (۲
 ( ضخامت کمتر بخش میانی پیکر جاندار نسبت به انتهای گِرد آن ۳
 هاای مشترک بین آنها به یکدیگر از طریق دیوارة یاخته( اتصال یاخته۴

از موارد زیر میدر یک پسر نوجوان که به  -34 بلوغ شده است، وقوع چند مورد  اتصال تازگی وارد سن  از  ناشی  تواند 
 تستوسترون به گیرندة خود باشد؟  

  ای های چند هستهناپذیر ابعاد یاختهالف: تغییر برگشت
 های نوعی پوشش مخاطی خوردگیب: تغییر ساختار چین
  های کلسیم در نوعی بافت پیوندینمکج: تغییر مقدار ذخیرة  

 د: تغییر میزان فعالیت ساختارِ قرار گرفته در لایة درمِ پوست صورت 
۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 مربوط به یک جاندار باشند؟ توانندنمیبا توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام دو ویژگی    -35

 ( جذب و مصرف آمونیوم موجود در خاک و تولید اکسیژن طی فرایندهای زیستی  ۱
 های فتوسنتزی ( ساخت نوع خاصی سبزینه )کلروفیل( و تولید مقداری آب طی واکنش۲
 های ارغوانی های اکسایش برای تأمین انرژی و جذب نور خورشید با کمک رنگیزه( استفاده از واکنش۳
 و استفاده از انواعی از گازهای جوّ برای تولید ترکیبات آلی  aهای سبزینة )کلروفیل( ( برانگیختگی الکترون۴
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های مختلف نور مرئی بر میزان فتوسنتز، از نوعی باکتری استفاده شد. بررسی اثر طول موج  منظوربهدر آزمایشی    -36
درستی  ای انسان را بهای نوع کُند در ماهیچة ذوزنقهتار ماهیچهکدام موارد، مشخصة مشترک این نوع باکتری و یک 

 کنند؟ بیان می

 کنند.  (ی حلقوی استفاده میDNAای برای همانندسازی اطلاعات دِنا )های ویژهالف: از آنزیم
 ای، نیاز به مصرف مقداری انرژی زیستی دارند.  ب: برای شروع مرحلة اول و دوم تنفس یاخته

 کنند. استفاده می  ATPبرای تولید مقادیر بیشتر    NADHج: از انرژی حاصل از اکسایش 
 توانند فراوردة نهایی قندکافت )گلیکولیز( را در مادة زمینة سیتوپلاسم مصرف کنند. د: می

  ( »الف«، »ج« و »د« ۲ ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« ۱
 ( »ب« و »د«  ۴ ( »الف« و »ج« ۳

شود، با کدام ویژگی از نوع دیگر نوعی تقسیم هسته در بدن یک مرد بالغ که فقط خارج از حفرة شکمی انجام می  -37
 شود؟  تقسیم متمایز می

 ( قبل از شروع آن، سه مرحلة اینترفاز سپری شده است.  ۱
 آیند.  وجود میهایی با توانایی لقاح به( در مرحلة پایانی آن، یاخته۲
 باشد که از دو مرحلة کلی تشکیل شده است.  ( نوعی تقسیم کاهشی می۳
 های دوک به سانترومر وجود ندارد.  ( در اولین مرحلة آن، امکان اتصال رشته۴

یاخته )اووسیت( در انسان، کدام با توجه به مطلب کتاب درسی دربارة مراحل برخورد و نفوذ زامه )اسپرم( در مام  -38
 ؟ استرخداد مربوط به فاصلة بین مرحلة دوم و پنجم  

  تن )آکروزوم( شدن غشای اطراف تارک( پاره۱
 یاختة ثانویه( الحاق غشای زامه به غشای مام۲
 یاخته ای اطراف ماملایة شفاف و ژله( رسیدن سر زامه به ۳
 یاخته های حاوی مواد سازندة جدار لقاحی با غشای مام( ادغام ریزکیسه۴

های موجود در غشای تیلاکوئید را نشان با توجه به شکل مقابل که انواعی از پروتئین  -39
 دهد، کدام مورد درست است؟می

 در بستره ندارد.   H+«، نقشی در تغییر غلظت  ۳« برخلاف پروتئین »۲( پروتئین »۱
«، با اسیدهای چرب فسفولیپیدهای غشا تماس  ۳« برخلاف پروتئین »۱( پروتئین »۲

 دارد.  
 تواند یون هیدروژن را از غشای تیلاکوئید عبور دهد. «، می۱« برخلاف پروتئین »۲( پروتئین »۳
 شود.«، منجر به افزایش سطح انرژی نوکلئوتیدهای بستره می۳« برخلاف پروتئین »۲( پروتئین »۴
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اند. کدام موارد، دربارة این ، دو فرزند دوقلو متولد شدهOو زنی با گروه خونی    ABدر ازدواج مردی با گروه خونی    -4۰
 است؟   نادرستفرزندان  

 طور حتم، همسان هستند. داشته باشند، به  Aها گروه خونی  الف: اگر هر دوی آن
 داشته باشد، ممکن است به هم چسبیده باشند.   Bها گروه خونی  ب: اگر فقط یکی از آن

باشند، بهج: اگر هر دوی آن را در غشای گویچة قرمز خود داشته  طور حتم،  ها یک نوع کربوهیدرات گروه خونی 
 جنسیت یکسان دارند.

را داشته باشد، ممکن است تودة درونی بلاستوسیست   ABOها دگرة )اللِ( نهفتة گروه خونی د: اگر فقط یکی از آن
 به دو قسمت تقسیم شده باشد.

  ( »الف« و »ج«  ۲ ( »ب« و »د«  ۱
 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  ۴ ( »الف«، »ب« و »ج«  ۳

 مشاهده است؟ قابلهای پوششی کبد  ، کدام رخداد در یاختهدرسیبا توجه به مطالب کتاب    -41

 های آزاد اکسیژن در پی گازگرفتگی ( افزایش مقدار رادیکال۱
 در حضور اتانول H+شدن با  ( کاهش تمایل یون اکسید برای ترکیب۲
 در نتیجة ورود ترکیبات سیانیددار به یاخته  2O-( کاهش میزان تولید ۳
 اکسیدان( پاداکُسنده )آنتیهای آزاد اکسیژن توسط ترکیبات ( اکسایش رادیکال۴

 است؟    نادرستدستگاه تولیدمثل زنان    دربارةکدام عبارت،    -42

 تواند تحت تأثیر فشار روحی و جسمی قرار بگیرد. ترین شاخص کارکرد صحیح آن، می( مهم۱
 تری است. ای ضخیمتر و دارای لایة ماهیچههای آن، پهن( گردن رحم نسبت به سایر بخش۲
 های حلقوی در سطح داخلی خود دارد.خوردگی( محل خروج خون قاعدگی از بدن، چین۳
 یاخته )اووسیت( به سمت رحم نقش دارند.دار در هدایت مامهای پوششی مژکیاخته( ۴

 سازد؟ کدام ویژگی، فرایند بکرزایی در مارها را از بکرزایی زنبور عسل ملکه متمایز می  -43

 بدون لقاح  ۲nبه  n( تبدیل یاختة ۲ ها  ( استفاده از فرومون۱
 ( تولید جانور نر بدون انجام فرایند لقاح ۴ نیافته ( تشکیل دوک تقسیم در تخمک لقاح۳

با اطلاعات    -44 از گلوکز برای ساختن    کتاب مطابق   ATPدرسی، در یاختة بافت پارانشیم هوادار نوعی گیاه آبزی که 
 شود؟طور حتم دیده مییک از موارد زیر، در هر دو روش اصلی تأمین انرژی در این یاخته، بهکند، کداماستفاده می

 کربنی اکسید از نوعی ترکیب سه( آزاد شدن کربن دی۲ یافته شدن گروه فسفات به ترکیب اکسایش( افزوده۱
 کربنی به یک بنیان اسیدی  ( تبدیل ترکیب اسیدی سه۴ کربنی کربنی به مولکول پنجشدن مولکول شش( تبدیل۳

شده جوان، کدام مورد در ارتباط با یک اووسیت احاطهیک خانم    جنسیبا توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارة دورة    -45
 های انبانکی )فولیکولی( درست است؟توسط یاخته

 ( زمانی که اووسیت بیشتر حجم فولیکول را اشغال کرده است، قاعدگی به پایان رسیده است.   ۱
 وجود دارد.  FSH( زمانی که اووسیت در مرکز فولیکول قرار دارد، بازخورد مثبت بین استروژن و ۲
 است.   چسبیده  تخمدان  دیوارة  به  فولیکول  است،  شده  رانده  فولیکول  حاشیة  به  بزرگ  ایحفره  توسط  اووسیت  که  ( زمانی۳
شود، بلافاصله شکاف دیوارة تخمدان کاملاً ترمیم  های فولیکولی از تخمدان خارج می( زمانی که اووسیت همراه یاخته۴

 شود.می
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2
2
2

کدکنترل

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.
به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

پنجشنبه
1403/12/09

سال تحصیلى 1403-1404

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 10

1
2

فیزیک
شیمى

20
30

46
66

65
95

30 دقیقه
زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

مدت پاسخگویى: 60 دقیقه تعداد سؤال: 50      

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.  استاندارد دفترچه 

30 دقیقه

 دفترچه شماره 2
سال دوم دوازدهم نیم 

پایه یازدهم
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 باشد؟ یم   یحصح   یرز  یهااز عبارت  یککدام  -46

 .شودیخودروها استفاده م   یتند  یین تع  یت براصواز امواج فرا  ی لرپرادار دو  الف: در

 .شودیم   یکنزد  یطمح  و د  ییموج به خط عمود بر مرز جدا  ی پرتو ، آباز هوا به    ی ورود موج صوت  ب: با

 . شودیم   یجادا  ینور مرئ  یسرد برا   یگرم از هوا   یشکست هوا  یببودن ضر  تر کم  علتبهسراب    ۀپ: پدید

 « پ» و  « ب»( 4 « ب »و  « الف»( 3 « پ»( 2 « الف»( 1

تپ بازتاب را درست    ، انتشار است. کدام شکل  درحالطناب    یکثابت    یپ موج به سمت انتهات  یک  یر، مطابق شکل ز  -47
 دهد؟ ینشان م 

 
 
1)  2) 
 
 
3)  4) 

 

و  زنندیم   یادنشان داده فر ۀاند و هرکدام در لحظقرار گرفته  یواریدر دو طرف د Bو  Aمطابق شکل، دو موتورسوار   -48
 یوار خود را از د  یبرگشت  یصدا   تواندیحرکت هستند. کدام شخص م   درحال   یزن  شدهدادهنشان  ی هادر جهت  ینهمچن
mسرعت صوت در هوا  )دهد؟    یصتشخ

s
 .(است  300

1 )A 
2 )B 
 .دهند یم یصخود را تشخ  ی برگشت یدو موتورسوار صدا ( هر3
 .دهندینم  یصرا تشخ ی برگشت یصدا کدام ( هیچ4
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چند درجه    SI  یبا پرتو  و امتداد  ییبازتاب نها  یپرتوزاویۀ بین امتداد .  تابدیم (  1) ینۀبه آ  SIپرتو   یر، مطابق شکل ز  -49
 است؟

1 )20 
2 )30 
3 )35 
4 )45 

. بینندیرا م   یوارد  یرو  ایجادشده  یرنگ  ۀآموزان نقطدانش  ۀهم  تابانیم، یکلاس م   یواررا به د  یزرل  یکۀبار  یک  یوقت  -50
....................   یاربس  یزرنور ل  طول موجاز    یوارد  هاییابعاد ناهموار  یرااست، ز  یوارنور از د....................  آن بازتابش    یلدل

 است.

 تر بزرگـ منظم ( 2 تر کوچک ـ   ( منظم1
 تر بزرگـ نامنظم ( 4 تر کوچک ـ   ( نامنظم3

در مورد  یرز های. چند مورد از عبارتشودیطناب به قسمت نازک آن وارد م  یماز قسمت ضخ ینوسیس عرضیموج    -51
 درست است؟  یدهپد ینا

 . یابدیموج کاهش م   ینمجاور در ا  ۀدو در  الف: فاصلۀ

 . کندینم  ییر موج تغ ب: بسامد

 . یابدیموج کاهش م   پ: تندی

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

هوا برخورد کرده و  به مرز آب    53  یۀتحت زاو  رسد، یبه چشمان شخص م   یکه از ماه  ی نور  یمطابق شکل، پرتو  -52
sin)  پرتو چند درجه است؟  ین انحراف ا  یزاناست. م  / , sin / ) =  =53 0 8 37 0 6 

1 )16 
2 )23 
3 )7 
4 )53 
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m  یکه با تند  دهدیآب را نشان م   یامواج سطح  هایجبهه   یرشکل ز  -53

s
و به سمت    کنندیحرکت م   یقدر قسمت عم  5

sin) است؟ یهعمق چند متر بر ثانامواج در قسمت کم  ین انتشار ا  ی . تندروندیعمق م قسمت کم / ) =37 0 6 
1  )3 2 

2  )6 2 
3 )3 
4 )6 
 
 

متفاوت بودن    دلیلبهو    تابد یم   ای تیغۀ شیشه  یک از هوا به    ی مرکب از دو نور قرمز و آب  ی نور  ی پرتو   ،مطابق شکل  -54
دو پرتو با چه   ین . اشوندیدو نور از هم جدا و از سمت مقابل خارج م  ین ا  ی،نور قرمز و آب  یبرا  یشهشکست ش  یبضر

 شوند؟یخارج م   ای یشهش  تیغۀ از    یهبرحسب نانوثان  یاختلاف زمان

m
(n , c , / , / )

s
= =  = =8

1 3 10 3 1 7 2 1 4H¼À 
1 )1/0 2 )1 
 3/0( 4 ( صفر 3

 ی صدا   یک تر از  بیش  یپژواک  ید،بار کف بزن  یک و    یستیدپلکان بلند با  هرشت  یک از    یمناسب  ۀشکل اگر در فاصل  مطابق  -55
ها درنظر تکرار آن  ی برا  یبسامد  توان یو م   شوندیتکرار م   ی اصورت دورهها بهپژواکاین    .شنویدیبرهم زدن دست م 

mو سرعت صوت    cm40ها گرفت. اگر عرض کف پله

s
 ها چند هرتز است؟فرض شود، بسامد تکرار پژواک  320

1 )100 

2 )200 

3 )۸00 

4 )400 
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از   یکیمقابل    ،قرار دارند. عقربه  یسیمغناط  ۀعقرب  یکو    اییلهم   یآهنربا   یک   ی، افق  یزم  یکسطح    یمطابق شکل، رو  -56
  دهیمیحرکت م   آرامی بهدور    یک شکل دور آهنربا،  اییرهدا  یریمس  ی آهنربا قرار دارد. بار اول، عقربه را رو  ی هاقطب 

. شودیانجام م   یزسطح م   ی . هر دو حرکت بر روچرخانیمیدور م   یک  آرامیبهوسط آن،    ۀو بار دوم، آهنربا را حول نقط
 چرخد؟ یترتیب از راست به چپ، چند درجه م عقربه در بار اول و دوم، به

 720و  360( 1
 720و  720( 2
 360و  360( 3
 360و  720( 4
 

وارد بر مغناطیسی    یرویقرار دارد. ن  G200  یکنواخت  یسیمغناط  یداندر م   A2  یانحامل جر  یمی، سزیردر شکل    -57
sin) است؟  یو در چه جهت  یوتونچند ن  یم ساز    MNقسمت   / ) =37 0 6 

1  )/ − 2
2 4  و  10

2  )/ − 2
2 4  و  10

3  )− 2
4  و  10

4  )− 2
4  و  10

 یله،از م   A2 یانشده است. اگر با عبور جر  یخته به دو فنر مشابه آو  m1گرم و طول    200به جرم   اییلهمطابق شکل، م   -58
Nچند تسلا و در کدام جهت است؟  یسیمغناط یدانشود، م   N2از فنرها  یکوارد بر هر یروین

(g )
kg

=10  

 و   1( 1
 و   1( 2
 و   3( 3
 . درست باشند توانندیم  3 و 1 ( موارد4
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m  یتندا  ب  یپروتون  -59

s
 5

4 م   10 حرکت    G850اندازۀ  به  یکنواختی  یسیمغناط  یداندرون  جهت  است.  حرکت  در 
است؟   یهبر پروتون وارد شود، شتاب پروتون چند متر بر مربع ثان  یرون  یناگر تنها ا  .عمود است  Bپروتون بر جهت  

/پروتون   یکیبار الکتر) C− 19
1 6 /و جرم آن را   10 kg− 27

1 7  ( .یریددرنظر بگ  10
1) /  12

3 2 10 2  )/  16
3 2 10 3  )/  12

6 4 10 4  )/  16
6 4 10 

  یکنواخت   های یدانکه م   شودیم   یی وارد فضا  xدر امتداد محور    vو با سرعت    یز با جرم ناچ  ی باردار  ۀ مطابق شکل، ذر  -60
E    وB    .برابر    هایدانم   ینا  ۀاندازوجود داردN

E
C

Bو    9000= / T=0 آن   یعلامت بار ذره چگونه و تند  . است  18
 به حرکت خود ادامه دهد؟  xباشد تا در همان امتداد محور    یهچند متر بر ثان

( مثبت،  1 4
5 10 

،  مثبت( 2 4
2 10 

ی،  منف  یا  ( مثبت 3 4
5 10 

ی،  منف  یا مثبت ( 4 4
2 10 

در   ها یمس ینخالص حاصل از ا  یسیمغناط  یدان. اگر م دهدیرا نشان م  یانو بلند حامل جر ی مواز  یمدو س یر، شکل ز  -61
در کدام نقطه   یم دو س  ینخالص حاصل از ا  یسیمغناط  یدانسو باشد، م برون  یم،دو س  ین ، وسط حد فاصل بMۀ  نقط

 صفر باشد؟  تواندیم 
1 )A 
2 )B 
3 )C 
4 )D 

حاصل از   یسیمغناط  یدانبرقرار است و جهت م  اندازه ی همها در حلقه  یکسان  یکیالکتر  های یانجر  یر،در شکل ز  -62
درست  یر، . چه تعداد از موارد زباشدیاز مراکز دو حلقه م  یمساو   ۀبه فاصل A ۀسو است. نقط، درونAۀ ها در نقطآن

 است؟

 ، پادساعتگرد است.(1)   ۀ حلق  الف: جریان

 سو است. ، برون(2)  ۀدر مرکز حلق  یسیمغناط  ب: میدان

 جهت هستند. ها، همحلقه  یکیالکتر  پ: جریان

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1
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حلقه قرار دارد، وجود دارد.    3000که در هر متر آن    بدون مقاومت الکتریکیی و  آرمان  ایلولهیم، سمدار شکل زیردر    -63
T.m لوله چند گاوس است؟یمحاصل در داخل س  یسیمغناط  یدانم   ی، پس از گذشت زمان طولان

( )
A

− =  7

0
12 10 

1 )36 

2  )− 4
36 10 

3 )72 

4  )− 4
72 10 

 

را   یکیالکتر  یان حامل جر  ی راست بلند و مواز  یمدو س  ین بمغناطیسی    یروی و ن  یسیمغناط   یدانخطوط م   یرشکل ز  -64
 ی بزرگ   ها، یمس  ینب  ۀفاصل  یشاست و با افزا  .................... یکدیگر  هایمدر س  یکیالکتر  یان. جهت جردهدینشان م 

 . یابدیم ....................    یسیمغناط یروین

 کاهش ـ  جهت ( هم1
 یش افزاـ جهت هم( 2

 کاهش ـ  جهت  ( خلاف3
 یش افزاـ خلاف جهت ( 4
 

 است؟  یسیمغناط یتاز کدام دسته از مواد براساس خاص  یفی، ترتیب توصبه یراز موارد ز  یکهر    -65

 اند. کرده  یریگسمت  ی ا طور کاتورهها بهوابسته به آن  یسیمغناط  هاییدوقطبالف:  

 . شودیاستفاده م   یکیالکتر یها و آهنربالولهیمو س  هایچهپ  ۀمواد در ساخت هست  ین ا  ب: از

 اند.یسیدسته مواد مغناط  ین از ا ینیم، و آلوم   ینپلات  پ: اورانیم،

 یس پارامغناط ، نرم یس فرومغناط یس،  پارامغناط ( 2 یامغناطیس د، نرم یس فرومغناط( فرومغناطیس، 1

 یامغناطیس د،  سخت یس فرومغناط یس،  پارامغناط ( 4 یس پارامغناط،  سخت یس فرومغناط( فرومغناطیس، 3
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𝑪)   داده شده درست است؟ ساختاری  دو آلکان با فرمول    کدام موارد از مطالب زیر درباره  -66 = 12, 𝑯 = 1 : 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1) 

  
 های فرعی متیل در نام آلکان اول، پانزده برابر این مقدار در آلکان دوم است. حاصل جمع شماره شاخه   الف:

 . استاسید    بنزوئیکبرابر جرم مولی    5/1،  واکنش نداده و جرم مولی آنگاز هیدروژن کلرید  با    (𝑰)  ماده  :ب
 دکان یکسان است. - اتیلتری- 7،4،3ها با فرمول مولکولی  دو آلکان همپار هستند و فرمول مولکولی آن  :پ
 هگزن با برم است.- 2در فراورده واکنش    برابر با این مقدار  ها،آن  یکی ازدر   𝑪𝑯3به   𝑪𝑯2های نسبت شمار گروه  :ت
 « ت»  « وب»( 4 »الف« و »پ« ( 3 « پ»  « وب»( 2 « ت » »الف« و( 1

شاخه فرعی متیل وجود داشته و   حداقل دو کربنه،  هفت  در چند درصد از کل ایزومرهای قابل رسم برای یک آلکان   -67
 شود؟ گذاری چه تعداد از کل این ایزومرهای رسم شده به )پنتان( ختم مینام

 5ـ  6/55( 4 4ـ  6/55( 3 5ـ  4/44( 2 4ـ  4/44( 1

های کربن موجود در ساختار مولکولی  صورت ............... بوده و شمار اتمبر اساس قواعد آیوپاک بهزیر  گذاری ترکیب  نام  -68
 های هیدروژن در ............... برابر است. این ماده با شمار اتم

 متیل هگزان -3 |تترا متیل اوکتان -6،6،4،3-اتیل -3( 1
 متیل بوتاندی- 2،2 |متیل هگزان تری-6،4،3-اتیلدی- 6،3( 2
 متیل پنتان -2 |تترا متیل اوکتان -6،6،4،3-اتیل -3( 3
 متیل پنتاندی- 3،2 |متیل هگزان تری-6،4،3-اتیلدی- 6،3( 4

 های داده شده درست است؟  چه تعداد از عبارت  -69

 اتم در ساختار هر مولکول خود است.   12ها دارای آلکان الف: سومین عضو خانواده

 متیل هگزان است. -3- اتیل-4  صورتبهخط مقابل،  - ب: نام ترکیبی با فرمول پیوند 
 اتم کربن دیگر متصل شده است.  2کربن حداکثر به  زنجیر، هر اتم  های راستپ: در آلکان

 ها، در ساختار بلوری یک نمونه از جوش شیرین نیز وجود دارند.ت: عناصر موجود در ساختار آلکان
1 )1   2 )2 3 )3 4 )4 
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های داده شده درست است؟در رابطه با ترکیب زیر، چه تعداد از عبارت  -70
(𝑺 = 𝑶 و 32 = 𝑵 و 16 = 𝑪 و 14 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

 گروه عاملی آمیدی بوده و از جمله مواد آروماتیک است.   2الف: این ماده دارای  
 های هیدروژن موجود در ساختار این ماده، بیشتر از گریس است.ب: شمار اتم

 توانند با ذرات سازنده آب پیوند هیدروژنی بدهند. پ: ذرات سازنده این ماده می
 شود.مول اتم اکسیژن یافت می  6/0گرمی از این ماده،    7/52ساختار یک نمونه ت: در  

های عاملی موجود در این ماده، در ساختار مولکول لیکوپن نیز وجود دارد.ث: یکی از گروه
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4

شود؟یافت می  - 3متیل هگزان، چند اتم کربن با عدد اکسایش  - 2- اتیلدی- 3،3در ساختار مولکول    -71
1 )4 2 )5 3 )6 4 )7

اند؟از مطالب زیر دربارة ترکیب با ساختار داده شده درست  کدام موارد  -72
ترکیب آروماتیک موجود در رازیانه بوده و در یک نمونه از آن، پیوند هیدروژنی    الف:

شود.یافت نمی
 شود. مولکول هیدروژن، به یک ترکیب سیرشده تبدیل می  8هر مولکول از این ترکیب با جذب  :  ب
 است.    𝑪10𝑯14𝑶  صورتبهدارای یک گروه عاملی اتری بوده و فرمول مولکولی آن  آلی  این ترکیب    :پ
شود.های گازی و مایع تولید میمقداری از فراوردهاز این ترکیب در شرایط استاندارد،    مقداری سوختن   با  :ت
»ت«  »پ« و( 4 »ب« و »پ« ( 3 »الف« و »ت« ( 2   »الف« و »ب«( 1

کربن با این آلکن به چهن باشد، فرمول مولکولی آلکان همبوتاولجرم مولی سیک  دو برابر آلکن،    نوعی اگر جرم مولی    -73
𝑪)  شود؟صورت می = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1)  𝐶6𝐻12 2  ) 𝐶6𝐻14 3  )𝐶8𝐻16 4   )𝐶8𝐻18 
واکنش    -74 از  اسید،    25/16اگر  هیدروکلریک  کافی  مقدار  با  ناخالص  روی  فلز  چگالی   10گرم  با  هیدروژن  گاز  لیتر 

0/04𝒈. 𝑳−1   تولید شود، درصد خلوص فلز روی مصرف شده در این فرایند چقدر بوده و گاز هیدروژن تولید شده طی
𝒁𝒏)  دهد؟کامل واکنش می  طوربهاین فرایند، با چند مول گاز استیلن   = 𝑯 و 65 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1/0ـ  80( 4 1/0ـ  60( 3 2/0ـ  80( 2 2/0ـ  60 (1
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شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار هر مولکول از فراورده حاصل از واکنش گاز اتن با گاز کلر، چند واحد بیشتر از   -75
 است؟  𝑺𝑶2𝑪𝒍2اشتراکی در ساختار مولکول  یشمار پیوندها

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 های زیر درست است؟  در رابطه با ترکیب آلی مقابل، کدام موارد از عبارت  -76

 اند. اتم هیدروژن متصل شده  2های کربن موجود در آن، به  الف: سه مورد از اتم
 های هیدروژن است.برابر شمار اتم  8/0های کربن موجود در آن،  ب: شمار اتم

 است.   𝑯2𝑺برابر مولکول    2های ناپیوندی در این ماده،  پ: شمار جفت الکترون
 یابد. پذیری آن در آب کاهش میت: طی واکنش این ماده با پروپانوئیک اسید، انحلال

 »ب« و »ت« ( 4 »ب« و »پ« ( 3 »الف« و »ت« ( 2 »الف« و »پ« ( 1

اکسید تولید شده در سوزانیم. برای جذب گاز کربن دیمیکامل    طوربهرا    %75بوتن با خلوص  - 2گرم گاز    4/22مقدار    -77
 نیاز داریم؟   % 25م اکسید با خلوص  ی این فرایند، به چند گرم منیز

(𝑴𝒈 = 𝑶 و 24 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 72   2 )144 3 )96 4 )192 
1/806بوتانول، در ساختار خود دارای  - 1ای از  نمونه  -78 × اتم اکسیژن است. این نمونه از الکل مورد نظر، با چند   1023

 شود؟ کامل واکنش داده و طی این فرایند چند گرم آب تولید می  طوربهگرم استیک اسید  

   (𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 4/5ـ  18( 4 4/5ـ  9( 3 7/2ـ  18( 2 7/2ـ  9( 1

 های زیر درست است؟ یک از عبارتدر رابطه با ترکیب آلی مقابل، کدام  -79

 شود.بین ذرات این ماده در یک نمونه خالص از آن، پیوند هیدروژنی برقرار می( 1
دهند.واکنش نمی 𝐻2( ذرات سازنده این ماده، برخلاف ذرات ترفتالیک اسید، با گاز  2
 شود. لیتر گاز در شرایط استاندارد تولید می 6/89سوزاندن هر مول از این ماده، ( بر اثر 3
 های هیدروژن در بوتان برابر است.های هیدروژن موجود در این ماده، با شمار اتمشمار اتم( 4

 در رابطه با مولکول پارازایلن، کدام عبارت درست است؟  -80

 نسبت شمار کربن به هیدروژن در آن مشابه استون است.( 1
 گروه متیل بوده و برخلاف استیرن، یک ماده آروماتیک است.  2دارای ( 2
 شود. پیوند دوگانه بوده و برخلاف اتانول، در نفت خام یافت می 5دارای ( 3
 گلیکول است.ها در اتیلنبرابر شمار این اتم 5/2های هیدروژن متصل به اتم کربن در ساختار آن،  شمار اتم( 4
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 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -81

 مستقیم اندازه گرفت.  صورتبهتوان  ها را نمیاز عناصر سازنده آن 𝑵2𝑯4و   𝑪𝑯4 ،𝑪𝑶آنتالپی واکنش تولید الف:  
 همراه باشد.  شتری ب  ییگرما   یبا انرژ  یجسم  سطح انرژی  ش یدو جسم، ممکن است با افزا  انیانتقال گرما م ب:  

 . ماندثابت می شیمیایی  واکنشاین    |𝑯∆|  مقدارها طی سوختن بوتان،  دهندهبا افزایش دمای واکنش  :پ

 . یابدافزایش میبدن انسان    یدما   ها، اختهیگلوکز در    ش یدر واکنش اکسا  یانرژ  یمقدار  دیبا تولت:  

 »پ« و »ت« ( 4 »ب« و »ت« ( 3 »الف« و »ب« ( 2 »الف« و »پ« ( 1

𝑲𝑪𝒍𝑶3(𝒔)  نشدهموازنهگرم پتاسیم کلرات در یک بشر مطابق واکنش    1050مقدار    -82 ⟶ 𝑲𝑪𝒍(𝒔) + 𝑶2(𝒈)   در اثر
گرم   858به    ظرفجامد موجود در  مواد  جرم    ، مجموعثانیه  50دقیقه و    2شود. اگر بعد از گذشت  گرما، تجزیه می

 چند گرم بر ثانیه است؟   با   برابر  یبا  تقربرسد، سرعت متوسط تولید پتاسیم کلرید در این بازه  

(𝑶 = 𝑪𝒍 و 16 = 𝑲 و 35/5 = 39 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )38/2 2 )75/1 3 )25/1 4 )96/0 
𝑨𝑩2(𝒈)لیتری، واکنش   یکدر یک ظرف   -83 → 𝑨(𝒈) + 2𝑩(𝒈)  ،دقیقه غلظت   20رود که در هر  ی پیش میصورتبه

مول   48/2در این واکنش،    𝑨𝑩2های  مولکولدرصد از    2/99د. اگر به ازای تجزیۀ  یابکاهش می  درصد  80مادة اولیه  
 چند مول بوده است؟  𝑨𝑩2تولید شود، چند ساعت از آغاز واکنش سپری شده و مقدار اولیۀ گاز   𝑩گاز  

 5/1ـ  2( 4 25/1ـ  2( 3   5/1ـ  1( 2 25/1ـ  1( 1

𝑹𝑨در یک واکنش، رابطۀ    -84 = − ∆𝒏𝑨∆𝒕 = ∆𝒏𝑩∆𝒕    برقرار است. اگر𝑹𝑪 = 2𝑹𝑨  توان باشد، کدام معادلۀ شیمیایی را می
 برای این واکنش در نظر گرفت؟ 

1  )𝐴(𝑔) → 𝐵(𝑔) + 4𝐶(𝑔) 2  )𝐶(𝑔) → 𝐴(𝑔) + 2𝐵(𝑔)  
3  )2𝐴(𝑔) + 𝐵(𝑔) → 𝐶(𝑔) 4  )𝐴(𝑔) + 2𝐶(𝑔) → 𝐵(𝑔) 

 است؟  درستیک از مطالب زیر در رابطه با کلسترول  کدام  -85

𝐶، پیوند  آن ساختار مولکول ( از میان پیوندهای موجود در 1 = 𝐶 شود.تر از سایر پیوندها شکسته میسخت 
 گلیکول، در آن نیز وجود دارد.این ماده نوعی ترکیب آروماتیک بوده و گروه عاملی موجود در اتیلن( 2
 شود.این ماده در شرایط مناسب با آب پیوند هیدروژنی برقرار کرده و به خوبی در آب حل می( 3
 های کربن موجود در این ماده کمتر از صفر خواهد بود.همانند اتن، عدد اکسایش همه اتم( 4

𝑪𝑯3𝑶𝑯(𝒈)واکنش    -86 → 𝑪𝑶(𝒈) + 2𝑯2(𝒈)    لیتر گاز متانول به یک   8/44را در شرایط استاندارد با وارد کردن
درصد از بخار متانول تجزیه شود، سرعت   75دقیقه،    8کنیم. اگر پس از گذشتن سیلندر با پیستون متحرک آغاز می

.𝒎𝒐𝒍در این واکنش در طول این بازة زمانی، برابر با چند   جورهستهمتوسط تولید گاز دواتمی   𝒔−1    است؟ 

1)  2/08 × 10−3 2  )4/16 × 10−3 3  )6/25 × 10−3 4  )1/25 × 10−2 
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𝑵2𝑯4(𝒈)در واکنش   سرعت تولید بخار آب های زیر، اگر با توجه به واکنش  -87 + 𝑶2(𝒈) → 𝑵2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒈)  
.3/45𝑳برابر  𝒎𝒊𝒏−1    شود؟ ثانیه، چند کیلوژول گرما در این واکنش آزاد می  20باشد، پس از گذشت 

.23𝑳  برابر با)حجم مولی بخار آب   𝒎𝒐𝒍−1  است). 
 
 
1) 075/8   2 )425/8 3 )15/16 4 )85/16 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -88

 . شودیاستفاده م ی مثل ماه ییمواد غذا یزمان ماندگار  شیافزا یاست که از آن برا ییهاسود کردن، از روشنمک ( 1
 کرد. نییتعها آنفشار  ا یجرم و  رییتغ یرگیبا اندازه توانیواکنش را همواره م  ک ی سرعت متوسط مصرف مواد در ( 2
 داشته و سرعت سوختن آن بیشتر است. اکسیژنزغال، نسبت به یک تکه زغال، سطح تماس بیشتری با  پودر ( 3
 . دهدیم  شیرا افزا یی سرعت فساد مواد غذا ط،یمح یدما شیافزا همانند ط،یرطوبت مح ش یافزا( 4

 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت  -89

 .شود ی خالص، موجب سوختن آهن م   ژنی آهن در حضور اکس   افی شعله، همانند گرما دادن به ال   ی گرد آهن رو  ختنیر الف:  
 برابر مالتوز است.  2غلظت فراورده،   ریی شده و سرعت تغ  دیمالتوز، قند موجود در خون تول هیدر واکنش تجزب:  
 .شودیم  دهیماده در طول زمان، کاغذ زرد و پوس  نی ا هیسلولز ساخته شده و با تجز  یهارشته  به کمک کاغذ،  پ:  
 . شودیانجام م   یشتر ی ماده با سرعت ب  ن یخاک باغچه، واکنش سوختن ا  مقداری از با آغشته کردن قند بهت:  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
𝑺𝒊𝑶2(𝒔)واکنش    -90 + 2𝑪(𝒔) → 𝑺𝒊(𝒍) + 2𝑪𝑶(𝒈)  مول بر دقیقه در شرایطی که چگالی گاز    2/0، با سرعت متوسط

.1/6𝒈اکسیژن برابر   𝑳−1    ،توان گاز تولید شده می  به کمک،  کارگذشتن چند ثانیه از ابتدای    با.  شودانجام میاست
 را پر از گاز کرد؟   20𝒄𝒎یک بادکنک کروی به شعاع 

𝑶در نظر بگیرید.   3را برابر    𝝅)عدد   = 𝑪 و 16 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )180 2 )240   3 )360 4 )480 

با مقداری هیدر  -91 تولید شده و در صورت انحلال ....................  کلریک اسید، یک فراورده گازی  ودر واکنش فلز روی 
 یابد.تولید گاز در این محلول کاهش میدر محلول مورد نظر، سرعت  ....................  مقداری گاز  

 ناقطبی ـ آمونیاک ( 2 ناقطبی ـ هیدروژن فلوئورید ( 1
 قطبی ـ آمونیاک ( 4 قطبی ـ هیدروژن فلوئورید ( 3

مول بر لیتر در اختیار داریم. اگر نیمی از هیدروژن پراکسید   4/0لیتر و غلظت    5محلولی از هیدروژن پراکسید به حجم    -92
ثانیه تجزیه شود، سرعت متوسط تولید گاز اکسیژن در این واکنش برابر   50موجود در این محلول در طول مدت زمان  

 شود؟با چند مول بر دقیقه می

1 )6/0 2 )2/1 3 )8/0 4 )6/1 
 
 
 
 
 

𝑵2(𝒈) + 3𝑯2(𝒈) → 2𝑵𝑯3(𝒈)        ,          ∆𝑯 = −92𝒌𝑱 

2𝑯2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 2𝑯2𝑶(𝒈)        ,          ∆𝑯 = −242𝒌𝑱 𝑵2𝑯4(𝒈) + 𝑯2(𝒈) → 2𝑵𝑯3(𝒈)        ,       ∆𝑯 = −187𝒌𝑱 
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 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت  -93

 . دهدیرا کاهش م حاصل    یی ها، مقدار فراورده نهاواکنش  یموجود در تمشک، با کاهش سرعت برخ  کیآرومات  دیاسالف:  
 . شودیم   افتی  فرنگیگوجهدر هندوانه و    تواند با بخار برم واکنش بدهد ومی  است که دروکربنیه  نوعی  کوپن، یلب:  
 بدن دخالت دارند.   ی هاهستند که در حفظ سلامت بافت  رنشده یس  یآل  یهابی از ترک  یانواع هایزمغذیرپ:  
 از آن است.  یجزئ  ،آب، دو چهرة آشکار و پنهان داشته و هدر دادن غذا  ی غذا، همانند ردپا  یردپات:  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
دهد. با توجه به جدول زیر، مول از این ماده است، با فلز آلومینیم واکنش می  1سولفات که حاوی    (𝑰𝑰آهن) محلولی از    -94

𝑨𝒍گرم بر ثانیه است؟ ) سرعت متوسط مصرف فلز آلومینیم در دو دقیقه سوم برابر با چند میلی = 27 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 زمان )دقیقه(  0 2 4 6 8
.𝒎𝒐𝒍)  غلظت کاتیون آهن 2 2/1 6/0 4/0 32/0 𝑳−1 ) 

1 )15 2 )18 3 )30 4 )36 
واکنش  کدام  -95 با  رابطه  در  زیر  مطالب  از  2𝑨(𝒈)یک  + 𝑩(𝒈) → 3𝑪(𝒈) + 𝑫(𝒈)   از مقداری  حضور  با  که 

 است؟  نادرستها در یک ظرف آغاز شده،  دهندهواکنش

 برابر شود. 𝐵تواند با شیب نمودار مربوط به گاز  می 𝐷زمان مواد، شیب نمودار گاز  -در نمودار مول ( 1
 است. 𝐵تغییر غلظت گاز  مقدار برابر  3، معادل با 𝐶( در طول هر بازه زمانی، مقدار تغییر غلظت گاز  2
 یابد. تدریج کاهش میبا انجام شدن این واکنش در ظرفی به حجم ثابت، فشار گازها به( 3
 یابد.افزایش می 𝐴با افزودن کاتالیزگر به ظرف واکنش، سرعت متوسط مصرف گاز  ( 4
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2
2
3

کدکنترل

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.
به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

پنجشنبه
1403/12/09

سال تحصیلى 1403-1404

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 10

1
2

ریاضى
زمین شناسى

20
10

96
116

115
125

30 دقیقه
زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

مدت پاسخگویى: 40 دقیقه تعداد سؤال: 30      

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.  استاندارد دفترچه 

10 دقیقه

 دفترچه شماره 3
سال دوم دوازدهم نیم 

پایه یازدهم
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)Aنقاط   -96 , )−2 )Bو   1 , )0  کدام است؟  ABخط  عمودمنصف پاره  ةمفروضند. معادل  2

1  )x y− =
1

2 3
2

  2  )x y− = −
1

2 3
2

  

3  )x y+ =
1

2 3
2

  4  )x y+ = −
1

2 3
2

 

 

,A(a  ةنقط  ةفاصل  -97 xدوم مختصات، از خط    یةواقع در ناح  2( y− =3 4 از مبدأ مختصات چقدر    A  ةاست. فاصل  ۳برابر    1
 است؟

1  )2 2  )17 3  )2 2 4  )2 17 
 

)Aنقاط    -98 , )1 )Bو    2 , )−2 )Cو    3 , )−3   Dکه از رأس    ی. کدام نقطه بر خطباشندیم   ABCD  الاضلاعیرئوس متواز  0
 است، قرار دارد؟   ی مواز  ACعبور کرده و با قطر  

1  )( , )2 3 2  )( , )2 2 3  )( , )2 0 4  )( , )2 1 
 

yxبر خطوط    یدو ضلع مربع  -99 + =2
1

2 3
yxو    + = 1

4 3
 دارند. طول ضلع مربع چقدر است؟ قرار    

1  )5

6
 2  )6

5
 3  )5

12
 4  )12

5
 

 

xمربع به معادلات    یکبرخورد دو قطر    ةنقط  -100 y+ =2 3 axو    0 y+ =2 )Aبه مرکز    اییرهدا  یبر رو  13 , )−3 قرار   2
 کدام است؟  یرهدا  یندارد. مساحت ا

1  )50 2  )52 3  )54 4  )56 
 

 

101-  AB  از اضلاع مربع    یکیABCD    است. اگر رأسC  مجموع مختصات رأس    ،چهارم واقع باشد  یةدر ناحD  کدام است؟ 

    ( صفر1
2 )1  
3 )1 -  
4 )2 - 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

کتاب درسی تمرینمشابه    
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)Aاگر   -102 ,a)−2   وB( , )0 )Cو   1 , )2  باشد؟   تواندیکدام م  aباشند،    6به مساحت   ABCوس مثلث  ئر  0
1 )4 2 )4 - 3 )5 4 )1 - 

 

)A  نقطة  -10۳ , )−3 xاست که دو ضلع آن منطبق بر خطوط    یلی از رئوس مستط  یکی  1 y− =2 xو    1 y+ =2 . باشدیم   2
 وسط قطر از اضلاع کدام است؟  ةفاصل ینکمتر

1  )2

5

 2  )3

5

 3  )4

5

 4  )3

2 5

 

 

)A ةنقط  ینةقر  -104 , )2 )B ةنسبت به نقط  3 , )3  کدام است؟  2
1  )( , )11 2  )( , )1 4 3  )( , )4 1 4  )( , )4 4 

 

xخط   -105 y− =2 ,O(aبه مرکز   اییرهبر دا  5 a)2  چقدر است؟  یره مماس است. مساحت دا 

1  )5 2  )
5

 3  )25 4  )
25

 

 

 

kو عرض    xبه طول    هایییلمساحت مستط  یشترینب  -106 x−    است. اگر    ۳6برابرk  ثابت باشد، مقدار آن کدام   یعدد
 است؟

1 )6 2 )8 3 )10 4 )12 
 

 یط اول واقع است. مح  یةمختصات در ناح  یو دو ضلع آن بر محورها  dخط    یبر رو   یلرأس مستط  یک مطابق شکل    -107
 مساحت را دارد چقدر است؟   یشترین که ب  یهنگام   یلمستط

1 )2  
2 )4  
3 )6  
4 )8 

 
 

y ینقاط منحن  ةفاصل ینکمتر  -108 x= ) ةاز نقط  2 , )5  چقدر است؟  0
1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

کتاب درسی تمرینمشابه    

 

کتاب درسی تمرینمشابه    

 

کتاب درسی تمرینمشابه    

 

کتاب درسی تمرینمشابه    

 

آز مون وی ای پی
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 ،باشدیم   ۳برابر    کند(یقاعده وصل م   یطکه رأس را به مح  یخطپاره) ها  که طول مولد آن  ییهاحجم مخروط  یشترینب  -109
 کدام است؟ 

1  )3  

2  )2 3  

3  )3 3  

4  )4 3 

 
 

yنمودار    -110 x=    واحد به سمت چپ انتقال داده تا تابع   2راf  ینةحاصل شود. قر  f    را نسبت به محورy  ،هاg   نامیمیم .
چقدر    ، قرار دارد  هاxبر محور    یگرو دو رأس د  gرأس آن بر    یکو    fرأس آن بر    یککه    یلیمساحت مستط  یشترینب

 است؟ 

1 )1 2  )8 2

9
 3 )2 4  )8 6

9
 

 

abو   یکتر از  هر دو بزرگ  bو    aاگر    -111 =  چقدر است؟  (logb)(loga)مقدار   یشترین ب  ،باشد  10

1(  2 ( صفر 1

2
 3  )1

4
 4  )(log )2

1
5

4
 

 

  باشد؟یمقدار ممکن است، کدام م   ین ضربشان کمترو حاصل  6ها  که تفاضل آن  یقیمجموع مربعات دو عدد حق  -112
1 )6  2 )12  
3 )18  4 )36 

 

برش شده و  xبه ضلع  یکوچک  یهامربع cm12شکل به ضلع مربع یورق فلز ةاز چهار گوش خواهیمیمطابق شکل م   -11۳
مقدار حجم جعبه چند   یشترین. بیمباز بسازدر  ةجعب  یک  هاینچ. سپس با تا کردن ورق در امتداد خطیمکنار بگذار

cm3   است؟ 
 

1 )64  
2 )96  
3 )128  
4 )144 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

کتاب درسی تمرینمشابه    

 

کتاب درسی تمرینمشابه    
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fدر شکل مقابل نمودار تابع    -114 (x) x x= − 2
yو    4 k=  چه    ی به ازا  یمساحت قسمت رنگ  یشترین رسم شده است. ب

 شود؟ یحاصل م   kاز   یمقدار

1 )2  

2  )7

3
  

3  )8

3
  

4 )3   
 

ضلع قائم در مربع   یکضرب  که حاصل  کنیمیرا انتخاب م   یواحد مثلث  ۳وتر    ةبا انداز  یه الزاوقائم  ی هامثلث  یناز ب  -115
 مقدار باشد. نسبت اضلاع قائم کدام است؟  یشترین ب  یگرضلع د

1 )1 2  )2 3  )3 4 )2 

 

 

آزمون وی ای  پی
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 اند؟شده  واقع  کشور  مناطق کدام  در  ایران،  آتشفشانی   های کوه  ترین مهم  -116
   شمالـ  مرکزـ  شرق  شمال( 2 جنوب ـ  مرکزـ  غرب  شمال( 1
 شمال ـ  شرق  جنوبـ  غرب  شمال( 4 جنوب ـ  غرب  جنوب ـ  شرق  شمال( 3

  زیر  ی ها عارضه .  کنند ی م   استفاده   دارد،   قرار   معادنی   مجاورت   در   که   خود   منطقۀ   گیاهان   و   آب   از   « ب »   و   « الف »   مناطق   افراد   -117
 باشند؟   داشته   قرار   معادن   کدام   مجاورت   در   است   ممکن   مناطق   این   ترتیب   به .  یابد ی م   افزایش   مناطق   این   افراد   در   یج تدر به 

  خونیکم  و مختلف های سرطان  بروز(:  الف)  منطقۀ
 لثه  به  هادندان  اتصال  محل   در  رنگ  آبی خط  شدن  پدیدار(:  ب)  منطقۀ

   آبادمهدیـ  کوهایران( 4 آباد مهدیـ  چغارت (3 کوه ایرانـ  آباد مهدی( 2 چغارت ـ  کوهایران( 1

اصلی ایران باشد، آنگاه کدام   ی هاگسلزیر، قسمت هاشور زده بیانگر اشتراک از نظر امتداد بین    یهاشکلاگر در    -118
 ترسیم شده است؟  یدرستبهشکل  

 

 

 2) 1)
 
 
 
3) 4) 
 
 

 است؟   شده  بیان  درست  زاگرس،  ساختیزمین  پهنۀ  با   ارتباط  در  گزینه   کدام  -119
 . است شده تشکیل گندوانا  جنوبی بخش  در  کهن  تتیس اقیانوس شدن  بسته  اثر در ( 1
 .است ژوراسیک  دورة اوایل  در  ایران ورقة به هندوستان ورقة  برخورد حاصل ( 2
 . است الاستیک  نوع از  هاسنگ  غالب رفتار  و  فشاری نوع از آن،  در غالب تنش ( 3
 .است گاز   و نفت ذخایر دارای رسوبی،  هایسنگ  و ها تاقدیس واسطة وجود  به( 4

 ؟ رودنمی  شمار  به   شناختیزمین  میراث  هایویژگی  از زیر  موارد از  یککدام  -120
   ویژه زیبایی  ( دارای 2 بودن کمیاب   ( بسیار1
 ویژه فرهنگی  های جاذبه ( دارای 4 آموزشی  و  علمی ارزش  ( دارای 3

 است؟« ایران  شرق جنوب  و  شرق»  و «  دختر  - ارومیه»  ساختیزمین  هایپهنه  شباهت  دهندةنشان  موارد،   کدام  -121
 ساختیزمین  هایپهنه  شرقی  جنوبـ    غربی  شمال   امتداد  :الف

 آن   از  بخشی   در  ای قاره  زیر به   اقیانوسی ورقۀ  فرورانش  :ب
 آن اصلی اقتصادی  منبع عنوان به  فلزی   ذخایر   وجود  :ج
 پهنه   اصلی   های سنگ  از  یکی  عنوانبه  رسوبی  هایسنگ  وجود  :د
 « د»  و « ب( »4 « ج» و « الف( »3 « ج»  و « ب( »2 « د » و « الف( »1
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 دارد؟  مغایرت  هاگزینه  سایر  با  نادرستی  یا   درستی  نظر  از  گزینه   کدام  -122
 .  دارد قرار  مسجدسلیمان  شهر در  ایران نفتی میدان  ترین( بزرگ1
 .  دارند قرار  رسوبی سنگ نوعی هایلایه  در عمده  طوربه ایران نفت ( ذخایر 2
 .  دارد قرار  جهانی ردة دوم  در  جهان،  نفت از 10%  حدود بودن  دارا  با ( ایران3
 .دارد قرار  کشور  معدنی اکتشافات و  شناسیزمین سازمان  نظارت تحت موزه صورت یک به شمارة ( چاه4

 «، درست است؟ دارد   کار   و   سر   جان ی ب طبیعت    ی ها جاذبه با    ی کل   طور به که »   شناسی ین زم از    ی ا شاخه کدام گزینه در رابطه با    -123
 است.  رشد اقتصادی و فرهنگیتوسعه،  توجه اصلی آن به (1
 . است شناختیزمین های پدیدهتماشا و شناخت ( هدف اصلی در آن، 2
 .باشد میخاص در یک محدوده  شناختی زمینمیراث  هایجاذبهحفاظت از  ( نقش اصلی آن، 3
 هستند.  و ژئومورفولوژی شناسیزمینتنها متخصصان و کارشناسان مخاطبان این رشته،  (4

اصلی این دو پهنه در کدام نوع    یهاسنگ در اوایل پرمین، دو پهنۀ زمین ساختی ایران، بخشی از خشکی گندوانا بودند.    -124
 سنگ از هم متمایز هستند؟

 ( دگرگونی و رسوبی4 ( آذرین و دگرگونی 3 ( فقط آذرین 2 ( فقط رسوبی 1
 کدام   مورد  این   به   توجه   با .  دهدیم   نشان   را   ایران   مهم   هایآتشفشان  از  یکی  نقشه زیر،   در  موجود  نقاط   از  یک   هر    -125

  است؟  شده  بیان  نادرست  گزینه
  جزء   ولی  دارد  وجود  گرم  آب  هایچشمه  »د«   آتشفشان  اطراف  در(  1

 .  شودنمی بندیدسته ایران فومرولی   هایآتشفشان
  تأسیس   »ب«   آتشفشان  نزدیکی   در  خاورمیانه  گرماییزمین  نیروگاه   نخستین(  2

 .  شودمی برده  کار   به انرژی تولید برای و شده
  تشکیل   منشأ   و  است   ایران  فعال   نیمه  هایآتشفشان  از  جزئی  »ج«   آتشفشان (  3

 .  باشدمی  توف نام به ریزدانهسنگ  نوعی
 هاییآتشفشان   ، ایران  در   کواترنری  دوره  در  ، جوان   آتشفشانی  های فعالیت   بیشتر (  4

 .دارند  قرار   »هـ«  تا   »الف«  امتداد  در که  هستند
 
 
 

 

آزم ون وی ای پی
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ز﹝﹫﹟ ︫﹠︀︨﹩

﹩︨︀﹠︫ ️︧﹬ز﹉﹬︤ ﹫﹁ ﹩﹝﹫︫﹩︲︀﹬ر

﹤﹬︀︎(٢) ﹉﹬︤﹫﹁(٢) ﹩﹝﹫︫﹤﹬︀︎

︎﹫︪︣وی ٧٥ در︮︡ی 
﹡﹫﹛ ︨︀ل دوم دوازد﹨﹛

︎﹫︪︣وی ٧٥ در︮︡ی 
﹡﹫﹛ ︨︀ل دوم دوازد﹨﹛

︎﹫︪︣وی ٧٥ در︮︡ی 
﹡﹫﹛ ︨︀ل دوم دوازد﹨﹛

︎﹫︪︣وی ٧٥ در︮︡ی 
﹡﹫﹛ ︨︀ل دوم دوازد﹨﹛

︎﹫︪︣وی ١٠٠ در︮︡ی 
﹡﹫﹛ ︨︀ل دوم دوازد﹨﹛

︎﹫︪︣وی ١٠٠ در︮︡ی 
﹡﹫﹛ ︨︀ل دوم دوازد﹨﹛

︎﹫︪︣وی ١٠٠ در︮︡ی 
﹡﹫﹛ ︨︀ل دوم دوازد﹨﹛

︎﹫︪︣وی ١٠٠ در︮︡ی 
﹡﹫﹛ ︨︀ل دوم دوازد﹨﹛

﹠︡ی دروس آز﹝﹢ن ︋︺︡... ︋﹢د︗﹥︋ 

2  نیم سال دوم دوازدهم
8

︑︀ر︞﹬ ︋︣﹎︤اری: ٢٣ ا︨﹀﹠︡
﹝﹫︤ان ︎﹫︪︣وی ٧٥ در︮︡ی:

1 پایه یازدهم 
5

4  نیم سال دوم دوازدهم
8

1 پایه یازدهم 
5

﹝﹫︤ان ︎﹫︪︣وی ١٠٠ در︮︡ی:

در آزمون 23 اسفندماه، مى توانید بین پیشروى 75 درصدى یا 100 درصدى نیم سال دوم دوازدهم، یک حالت را به دلخواه انتخاب کنید، در هر دو حالت به تعداد سوالات یکسانى پاسخ  مى دهید.

ریاضى 2: هندسه
صفحه هاى 25 تا 46

فناورى هاى نوین زیستى
صفحه هاى 91 تا 106

فناورى هاى نوین زیستى/
رفتارهاى جانوران

صفحه هاى 91 تا 124

آزمون زیست جانورى
کل مباحث جانورى

 دهم و یازدهم

آشنایى با فیزیک
 اتمى و هسته اى

آشنایى با فیزیک
 اتمى و هسته اى

صفحه هاى 95 تا 125

مغناطیس 
و القاى الکترومغناطیسى 

صفحه هاى 85 تا 104

شیمى، راهى به سوى آینده اى روشن تر
(تا انتهاى انرژى فعالسازى 

در واکنش هاى شیمیایى)
صفحه هاى 91 تا 102

شیمى، راهى به سوى
 آینده اى روشن تر

صفحه هاى 91 تا 123

ریاضى3: هندسه
صفحه هاى 121 تا 142

ریاضى3: هندسه/ احتمال
صفحه هاى 121 تا 148

پوشاك، نیازى پایان ناپذیر
صفحه هاى 97 تا 121

-

صفحه هاى 95 تا 111
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.
به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دوازدهم
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 10

ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

حمیدرضا زارعزیست شناسى
حمیدرضا زارع ـ رسول خنجرى ـ پوریا خیراندیش

  فرزام فرهمندنیا ـ مهرداد قدك کار
 ارسلان پهلوساى ـ شایان تاکى 

 ارسلان پهلوساى ـ امیررضا سوسنى 
 على محمدزاده ـ فرناز بزرگى

سجاد صادقى زاده  فیزیک
سعید احمدى

فرشاد هادیان فردشیمى

ریاضى
حسین شفیع زاده 
محدثه شیخعلى
مهرداد کیوان

فرشاد حسن زاده ـ سجاد احمدىمحمد خانگلدى 
ارسلان حسنوند 

حمیدرضا بهیاد ـ فرشید مشعرپورحمیدرضا بهیادزمین شناسى
یگانه رنجبر

 مصطفى فرخشاهى ـ حدیث طلوع مهر  
فرشید مشعرپور

مدیر آزمون: دکتر رسول خنجرى

پنجشنبه
1403/12/09

دفترچه پاسخ

براى دیدن پاسخنامه ویدئویى آزمون 
QRcode بالارو  اسکن یا روى لینک زیر کلیک کن!

مشاهدة پاسخنامۀ ویدئویى آزمون

احسان ایرانى ـ سجاد صادقى زاده 
 مجید رجبى وندچالى ـ آروین صالحى ـ مهدى یوسفى 

مهدى پارسا ـ حامد نبى منصور  

  

حامد نبى منصور ـ پویا هدایتى

نیم سال دوم دوازدهم

پایه یازدهم

فرشاد هادیان فرد ـ مهسا بایمانى نژاد 
سعیده محبى 

فرهنگ امیرى ـ سعیده محبى 
 امیر بصراوى ـ سجاد سیف اللهى
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︨﹑م...
تا حالا به این فکر کردین که چرا به نیمۀ دوم بازی فوتبال، نیمۀ مربیّان گفته میشه؟

در واقع استراتژی های مربی، میتونه در نیمه دوم فوتبال نتیجه بازی رو کاملاً عوض کنه! بازی باخته رو به برد تبدیل کنه یا برعکسش! 
واقعیت اینه که نیمۀ دوم سال هم همینطوریه! ارزش هر روز در نیمۀ دوم سال هم بیشتر از نیمۀ اول هست؛ چون الان بیشتر خودتون رو 
میشناسید، بازدهی و سرعت مطالعه تون بیشتر شده و کلاً حرفه ای تر شدین. ما در نیمۀ دوم سال این موارد رو در آزمون ماز براتون در 

نظر گرفتیم تا فارغ از نتیجه ای که در نیمسال اول گرفتید، بتونید نیمسال دوم رو به بهترین شکل سپری کنید:

﹋﹑م آ︠︣:
یک تیم با بیش از ٥٠٠ نفر در حال کار هستن تا آزمون های ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 

موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت های خوب تون انرژی می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.

پوشش کامل تر مطالب در هر آزمون: با وجود اینکه در هر آزمون، تعداد تست های کمی برای هر درس در آزمون دارید، سعی می کنیم 
تمام نکات اون مبحث رو با تست های آزمون پوشش بدیم تا نگران پیشروی سریع در نیمسال دوم نباشید و همه نکات رو یاد بگیرید. 

حجم کمتر پاسخنامه ها: برای بررسی راحت تر آزمون در نیمسال دوم، سعی کردیم حجم پاسخنامه هارو منسجم تر کنیم تا در وقتتون بتونید 
صرفه جویی کنید.

چینش  سؤالات براساس تاکسونومی بلوم: وقتی که قراره با ١٠ سؤال، ١٠ دانش آموز رو از هم تفکیک کنیم، باید یکی از سؤالات برای ٩ 
١ نفر قابل حل میشه! حالا این سؤالات رو به کل  نفر قابل پاسخ دهی باشه، یکی دیگه برای ٨ نفر و در نهایت، یکی از سؤالات فقط برای 
این شکل  به  بلوم  تاکسونومی  براساس  بدید. چینش سؤالات  تعمیم  ماز  آماری  جامعه  کل  به  رو  آماری  جامعه  این  و  درس  یک  سؤالات 
هست، پس اگر دانش آموز قوی ای هستید، همیشه در آزمون سؤالاتی هست که شمارو به چالش بکشه، و اگر دانش آموزی با تراز پایین 

هستید، باز هم سؤالاتی در آزمون هست که بتونید بهش پاسخ بدین!

                     یه پازل بزرگ رو تصور کن! یک ساله داری می چینیش و الان تقریباً تموم شده، ولی شک داری که همۀ قطعه ها رو درست 
سر جاشون گذاشتی یا نه. حالا که دو ماه مونده، چیکار می کنی؟

همه چیزو به هم می ریزی و از اول شروع می کنی؟ (مثل اونایی که یک ماه مونده به کنکور یهو تصمیم می گیرن کل درسارو از صفر بخونن 
و آخرش با استرس و ذهن آشفته میرن سر جلسه.)

قطعه ها  کدوم  بفهمی  یعنی  درسته!  روش  همون  (این  می کنی؟  پیدا  رو  قطعه ها  درست  جای  و  میکنی  اسفاده  پازل  راهنمای  از  اینکه  یا 
درسته، کدومارو باید جابه جا کنی و چی رو باید اصلاح کنی تا تصویر کامل و درست دربیاد.)

راه دوم دقیقاً همون کاریه که تو دورۀ دوپینگ انجام میدیم! بهت نشون میدیم از کجا شروع کنی، چی رو تقویت کنی، کجاها رو اصلاح 
کنی و در نهایت با خیال راحت و ذهن آروم بری سر کنکور و بهترین نتیجه رو بگیری.

︟︋︪﹩ از ﹋︀ر﹨﹬︀﹩ ﹋﹥ ا︠﹫︣اً ︋︣ای ار︑﹆︀ی ﹋﹫﹀﹫️ و ︠︡﹝︀ت آز﹝﹢ن ﹝︀ز ا﹡︖︀م ︫︡ه: 

برنامۀ مطالعاتی 

برای تمام رشته ها 

و تمام پایه ها

آزمون های تیک 

آبی برای جلوگیری 

از تقلب

درجۀ سختی 

تصادفی

پاسخنامه ویدئویی

سرنخ  برای 

درصد گرفتن در 

درس های دشوار
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 ـ مطابق شکل زیر، کدام مورد درست است؟8

 دارد.  ( طول بیشتری3نسبت به یاختۀ ) (4یاختۀ )( 1
 شود.آوندی دیده می ( فقط در سامانۀ بافت2( برخلاف یاختۀ )1( یاختۀ )2
 ای با قابلیت گسترش و کشش دارد. ( دیواره 1( همانند یاختۀ )3( یاختۀ )3
 . باشدها دارای دیوارۀ عرضی با منافذ متعدد میسایر یاخته( برخلاف 4( یاختۀ )4

 (دهم های سالیانهآزمون  14 مرحله)                                                                                                
 کند؟ی م زی متما  آوند  نیبلند ا یهااخته یرا از  یآوند چوب  ةکوتاه سازند یهااخته ی ی،ژگیکدام وـ  1

 (. ردیقرار گها، مدنظر  اخته ی نیتری )اصل
 . رد ی گ ی قرار م   ی متفاوت   ی ها ها به شکل آن   ۀ وار ی در د   ن ی گن ی ( ل 1
 آورند. ی را به وجود م   ی ا وسته ی پ   ۀ اند و لول از عرض به هم متصل (  2
 . کنند ی عبور م   اخته ی   ی دو انتها   ی ها از درون سوراخ سوراخ   ی توپلاسم ی س   ی ها ( رشته 3
 . رد ی گ ی منافذ لان صورت م   ق ی فقط از طر   گر ی د   ۀ اخت ی به    ی ا اخته ی خام از    ۀ ر ی ش   ان ی ( جر 4

 ( رشته تجربی شناسی ـ  زیست 1403)کنکور تیر                                                                      
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 به پایان رسید این دفتر، حکایت همچنان باقیست ... : (up-Checkچکاپ ) 

توی این آزمون باشه.    ترش این بود که این کادر رو توی آزمون بعدی بذاریم؛ اما چون تو فاصلهٔ بین این دو آزمون، دورهٔ دوپینگ ماز شروع میشه، ترجیح دادیمدرست 
عملاً میشه گفت تموم کردیم یه دور کل مطالب رو  کنیم. فصل دیگه رو هم توی آزمون بعدی بررسی می   ۲شناسی رو بررسی کردیم و فصل زیست  ۲۴فصل از   ۲۲تا امروز، 

پس اول از همه این رو یادتون باشه  بندی کنیم.  ها رو بیشتر از یک بار هم مرور و بررسی کردیم. حالا دیگه وقتش رسیده که هر چی خوندیم رو جمع و البته، بعضی بخش 
 بندی خفن برای کنکور رو شروع کنیم.  های دوپینگ، یه جمع اسفند، قراره کنار هم و توی آزمون ۱۹که از 

گیره. بدون یه راهنمای کتابداری، خیلی سخت و  مغز مثل یه کتابخونه هست. هر اطلاعات جدید، مثل یه کتاب هست که توی بخش خاصی از این کتابخونه قرار می 
ها است.  بندی، در حکم ایجاد همون فهرست راهنمای کتاب مرور و جمع بر هست که شما بتونین کتابی رو بین تعداد خیلی زیاد کتاب موجود در کتابخونه پیدا کنین.  زمان

مغز خیلی سریع و راحت  وقتی سر جلسهٔ کنکور نیاز به یادآوری مطلبی داشتین،  شده رو درست کنه و بعد از اون،  بندی، مغز میتونه لیستی از اطلاعات ذخیره با جمع 
 بندی. دونه که کجا رو باید بگرده. پس این میشه اهمیت مرور و جمع می

خُب خیلی  شاید با خودتون بگین ما که یه بار کل مباحث رو آزمون دادیم، چرا دوباره بیایم همون مباحث رو آزمون بدیم؟    های سالیانه چیه؟حالا فرق دوپینگ با آزمون 
ها تر و تکمیلی دربارهٔ بافت ها صحبت کردیم؛ اما اونجا با اطلاعات دقیق راجع به انواع بافت دهم رو داشتیم،  ۱ها است. مثلاً زمانی که ما آزمون فصل فرق بین این آزمون 

یاد میگیرین که بین حجم خیلی  تونیم از کل کتاب درسی سؤال بدیم. یعنی شما  های دیگه بوده، آشنا نبودیم. الان وقتی دوباره بخوایم سؤال بدیم، میکه توی فصل 
طور به مطالب داریم که باعث میشه مطالب بیشتر و بهتر بندی تر و جمعهای دوپینگ، نگاه جامع بر این، توی آزمونبیشتری از اطلاعات، دنبال جواب اصلی بگردین. علاوه 

 بندی بشه و این خیلی بهتون توی روز کنکور کمک میکنه.  توی ذهنتون دسته 
آخر برنامه یه فرصتی برای مرور  من توصیه میکنم هر جوری که شده خودتون رو به آزمون اول برسونین؛ اما اگه نرسیدین، اگه هنوز مباحث رو تموم نکردین چیکار کنیم؟ 

تری خواهید  بندی بهتر و کامل تونین اونجا جبران کنین. اما خب مشخصه که هر چقدر زودتر به برنامهٔ دوپینگ اضافه بشین، جمع های اول وجود داره. می مباحث آزمون 
 داشت.  

کنن که این اتفاق حتماً بیفته. امیدوارم در  ما تمام تلاشمون رو کردیم که دوپینگ امسال، بهترین دوپینگی باشه که تا الان برگزار شده و افراد خیلی زیادی دارن تلاش می 
 پایان دوپینگ، هم شما و هم ما، از نتیجهٔ کار نهایت رضایت رو داشته باشیم.  

 

 

 های عزیز، سلام!مازی

رسه. ین یا حتی در حوزه کنکور فعالیت کنین، سال شما توی روز کنکور به اتمام میرسیدیم به ماه آخر سال و البته، امسال برای شما متفاوت هست. وقتی کنکوری باش
، حال خیلی بهترین دونم قطعاً خیلی خسته شدین و دوست دارین هر چه زودتر این دوران هم بگذره؛ اما اگه بعد از این دوران، یه نتیجهٔ خوب هم داشته باشینمی

 این مدت رو هم سپری کنین. عنوان یه انگیزه استفاده کنین تا دارین و بنابراین، از این موضوع به

ر تیر از اهمیت کمتری همونطوری که احتمالاً تا الان جاهای مختلفی شنیدین، با تغییر برنامهٔ زمانی کنکورها و همچنین اهمیت بالای امتحان نهایی، دیگه کنکو
ها هم بر همین اساس چیده شده تا به موقع همهٔ مباحث تموم بشن تر یاد کرد. برنامهٔ آزمونعنوان کنکور اصلی و مهمبرخوردار هست و میشه از کنکور اردیبهشت به

 بندی کامل روی مباحث داشته باشین و به یه نتیجهٔ عالی توی کنکور اردیبهشت برسین. بندی و البته دوپینگ ماز، بتونین یه جمعهای جمعو بعدش هم با آزمون

دونین که توی آزمون دوازدهم باقی مونده. اگه به برنامهٔ آزمون دقت کرده باشین، می ۸و  ۷با احتساب مباحثی که توی آزمون امروز بررسی کردیم، دیگه فقط فصل 
. توصیهٔ من به شما این هست که حتماً ۸و  ۷دوازدهم رو آزمون بدین و یا فصل  ۷تونین انتخاب کنین که توی قسمت دوازدهم آزمون، فقط فصل بعدی خودتون می

ها تونین به تسلط بیشتری روی این فصلبندی میتلاشتون رو بکنین که هر دو فصل رو مطالعه کنین و حتی اگه یه مقداریش هم موند، اشکال نداره. توی دوران جمع
 دوازدهم رو خونده باشین. ۸عنی تا آخر فصل شناسی، یبرسین؛ اما برنامتون این باشه که تا زمان آزمون بعدی، کلیهٔ مباحث زیست

، پنج ۱۴۰۳ترین فصل کنکور نام ببریم. توی کنکور تیر عنوان مهمتونیم بهیازدهم رو می ۷ه صحبت کردیم؛ یکم هم راجع به این آزمون صحبت کنیم. فصل راجع به آیند
توی  تونین بفهمین که با چه آزمون مهمی طرف هستیم.میدوازدهم رو هم که بذاریم،  ۶و  ۵طور مستقیم از مباحث این فصل بوده. کنار این فصل، فصل سؤال به

مورد بررسی قرار بدیم. توی بررسی سؤالات آزمون  این آزمون سعی کردیم همهٔ مباحث اصلی و پرتکرار و همچنین یه سری جاهایی رو که کمتر بهش توجه شده،
ها های خیلی مهمی توی این فصلتر از اون، شکل؛ اما مهمقرار بگیرنتونن مورد توجه طراح ها، نکات ترکیبی زیادی هم دارن که میشین که این قسمتمتوجه می

روتون هست و نیازمند تحلیل خیلی دقیق و جامع شدت مهمی روبهها هم مستقیماً در کنکور مطرح شدن. خلاصه بخوام بگم، آزمون بهوجود داره که حتی خود شکل
 هست. 

خونیم و در بندی داریم، برامون کامنت بذارین یا از طریق کانال تلگرام من بهم اطلاع بدیم. حتماً نظراتتون رو مییا پیشنهادی هم برای دوران جمع راستی، اگه نظر
 خیلی حرفامون طولانی شد. دیگه وقتشه بریم سراغ بررسی آزمون. صورت امکان، اجراییش هم میکنیم. 

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 

 

 

 

 

 

 آزمون
 های سؤالات سبک  درجهٔ دشواری سؤالات  حجم آزمون 

 ترکیبی  قید  مقایسه  چندموردی  سخت  متوسط آسان  تعداد خطوط  تعداد کلمات 

 کنکور  
 ۱۴۰۳تیر 

 سؤال  ۱۵ سؤال  ۲۰ سؤال  ۶ سؤال  ۹ سؤال  ۱۳ سؤال  ۲۵ سؤال  7 خط  243 کلمه  ۳261
 کلمه   ۴۶/۷۲

 در هر سؤال 
 خط  ۴/۵

 درصد  ۳۳ درصد   ۴۴ درصد  ۱۳ درصد   ۲۰ درصد   ۲۸ درصد  ۵۶  درصد  ۱۶ در هر سؤال 

  ۱۰مرحلهٔ 
 دوازدهم 

 سؤال  ۲۰ سؤال  ۱۳ سؤال  ۱۱ سؤال  ۸ سؤال   ۱۰ سؤال  ۲۷ سؤال  ۸ خط  ۲۵۳ کلمه  ۳۵۸۹
 کلمه  ۷۹ /۷۵

 در هر سؤال 
 خط ۶/۵

 درصد   ۴۴ درصد  ۲۹ درصد   ۲۴ درصد  ۱۸ درصد   ۲۲ درصد  ۶۰ درصد  ۱۸ در هر سؤال 
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 تولیدمثلـ  یازدهم 7فصل ه: ناممشاوره 
شه و در عین حال، تعداد های سخت کتاب درسی هم محسوب می ( یازدهم هست. فصلی که مباحث متنوعی داره و جزء فصل ۷های کنکور، فصل ) ترین فصل یکی از مهم

 ترین کارهایی هست که یه کنکوری باید انجام بده.  سؤالات زیادی هم در کنکور داره. بنابراین، مطالعۀ دقیق این فصل جزء مهم 
 تولیدمثل در جانوران ـ ۵دورۀ جنسی زنان، ـ ۴زایی، تخمک  ـ۳زایی، اسپرم  ـ۲مراحل رشد و نمو جنین،   ـ۱ ترتیب اهمیت:یازدهم به  7ترین مباحث فصل مهم
 مسیر حرکت اسپرم  ـ۶چرخۀ تخمدانی، ـ  ۵چرخۀ رحمی،  ـ۴جفت،  ـ۳جایگزینی جنین،  ـ۲زایی، اسپرم ـ ۱ ترتیب اهمیت:یازدهم به  7های فصل ترین شکل مهم

 
 هر گفتار  مباحث  ترینبررسی مهم 

   دستگاه تولیدمثل در مرد: ۱گفتار 
 تنظیم هورمونی  ـ۴دستگاه تولیدمثل در مرد،  ـ۳مسیر حرکت اسپرم تا خروج از بدن،  ـ۲زایی، مراحل اسپرم  ـ۱ ترتیب اهمیت:به  ۱ترین مباحث گفتار مهم

ترین مبحث این گفتار است. دقت داشته باشید که سؤالات این مبحث ارتباط زیادی به شکل دارند و حتماً باید در کنار  (، مهم۱زایی و شکل آن در گفتار ) مراحل اسپرم 
 شکل مطالعه شوند.  

   دستگاه تولیدمثل در زن : ۲گفتار 
 دستگاه تولیدمثل در زن   ـ۴تنظیم هورمونی،  ـ۳زایی، مراحل تخمک  ـ۲تخمدانی و رحمی، چرخۀ  ـ۱ ترتیب اهمیت:به  ۲ترین مباحث گفتار مهم

زایی و هم تنظیم هورمونی است،  ( هستند. دورۀ جنسی که نکات آن هم در ارتباط با مراحل تخمک ۲زایی و دورۀ جنسی در زنان، دو مبحث مهم در گفتار )مراحل تخمک 
 باشد.  ترین مبحث این گفتار می مهم

 رشد و نمو جنین : ۳گفتار 
 زایمان   ـ۴لقاح،   ـ۳جفت،  ـ۲وقایع پس از لقاح،  ـ۱ ترتیب اهمیت:به  ۳ترین مباحث گفتار مهم

دهد، معمولاً پای ثابت سؤالات کنکور از نظام قدیم ( یازدهم، مراحل رشد و نمو جنین انسان مورد بحث است. وقایعی که پس از لقاح رخ می ۷ترین گفتار فصل )در مهم 
 تا کنون بوده است و بعید است در این روند تغییر خاصی ایجاد شود.  

 تولیدمثل در جانوران : ۴گفتار 
 های لقاح  انواع روش  ـ۴جانوران هرمافرودیت،  ـ۳بکرزایی،  ـ۲ ،تغذیه و محافظت از جنینـ ۱ ترتیب اهمیت:به  ۴ترین مباحث گفتار مهم

شود و بنابراین، لازم است که تعابیر جانوری  صورت ترکیبی در سؤالات جانوری مطرح می مبحث تولیدمثل در جانوران جزء مباحث جانوری است که نکات آن بیشتر به 
 بر این مبحث ژنتیک جانوری مستقیماً در ارتباط با مباحث این گفتار است.  خوبی بلد باشید. علاوه مربوط به این گفتار را به 

  

 کل فصل ترکیبی  4گفتار  ۳گفتار  ۲گفتار  ۱گفتار  کنکور 
 کنکور 

 ۱۳۹۸تیر 
مراحل   ـ۱

 زاییاسپرم 
 سؤال  3 ✘ ✘ ـ رشد و نمو جنین ۱ زایی مراحل تخمک  ـ۱

 ترکیبی  ۰مستقیم +  3

 کنکور 
تنظیم هورمونی   ـ۱ ✘ ۱۳۹۹تیر 

 ✘ جنین ـ رشد و نمو ۱ تولیدمثل زنان 
ـ جانوران  ۱

 هرمافرودیت 
ـ تغذیه و محافظت  ۲

 جنین جانوران 

 سؤال  4
 ترکیبی  2مستقیم +  2

 کنکور 
 ۱۴۰۰تیر 

مراحل   ـ۱
 زاییاسپرم 

وقایع مرحلۀ   ـ۱
 ✘ ـ رشد و نمو جنین ۱ فولیکولی 

 ـ تولیدمثل کرم کبد ۱
ـ تغذیه و محافظت  ۲

 از جنین جانوران 

 سؤال  5
 ترکیبی  2مستقیم +  3

 کنکور 
 ۱۴۰۱تیر 

مراحل   ـ۱
 زاییاسپرم 

وقایع مرحلۀ   ـ۱
ـ انواع لقاح در  ۱ ✘ ✘ فولیکولی 

 جانوران 
 سؤال  3

 ترکیبی  1مستقیم +  2

 کنکور 
 ۱۴۰۱دی 

مراحل   ـ۱
 ✘ ✘ زایی مراحل تخمک  ـ۱ زاییاسپرم 

ـ انواع لقاح در  ۱
 جانوران 

ـ جانوران  2
 هرمافرودیت 

 سؤال  4
 ترکیبی  2مستقیم +  2

 کنکور 
 1402تیر 

های هورمون ـ1 تمایز اسپرماتید ـ1
 ـ تولیدمثل جانوری 1 ـ بند ناف و جفت 1 هیپوفیزی 

 ـ بکرزایی1
ـ تغذیه و محافظت  2

 جنین جانوران 

 سؤال  6
 ترکیبی  2مستقیم +  4

کنکور  
اردیبهشت  

1403 

ها _تاثیر هورمون 1
بر دستگاه  

 تولیدمثل مرد 
وقایع از  _ ترتیب 1 زایی مراحل تخمک  ـ۱

 سؤال  3 ✘ ✘ لقاح تا جایگزینی 
 ترکیبی  0مستقیم +  3

کنکور تیر  
1403 

تمایز   ـ مراحل1
 اسپرماتیدها 

ـ تنظیم هورمونی  ۱
 تولیدمثل زنان 

 ـ بند ناف و جفت 1
ـ انواع لقاح در  ۱ ـ کرم کبد 1 _ ترتیب وقایع لقاح 2

 جانوران 
 سؤال 6

 ترکیبی  1مستقیم +  5
 سؤال  34 سؤال  10 سؤال  2 سؤال  7 سؤال  8 سؤال  7 مجموع 
 سؤال   25/4 سؤال  25/1 سؤال   25/0 سؤال   87/0  سؤال  1 سؤال   87/0  میانگین 
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تواند  تواند درون راکیزه )میتوکندری( انجام شود. کدام مورد، میهای پارانشیمی گیاه لوبیا، مرحله یا مراحلی از انواعی از فرایندهای زیستی میدر یاخته  -1
 وجه تمایز این فرایندها محسوب شود؟ 

 شدن اکسیژن توسط نوعی آنزیم غشایی  ( مصرف۱
 های آنزیمی ای از واکنشآغازگر چرخه( بازسازی ترکیب ۲
 (ی حلقوی راکیزه  DNAدر مجاورت دِنا ) 2CO( آزاد شدن ۳
 کربنی و دو کربنی درون اندامک دو غشایی شدن مولکول سه( مصرف۴

 ـ متابولیسم  ۱۲۰۶آسان ـ مفهومی ـ  ۱گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 توانند درون میتوکندری انجام شوند.  می  ای هوازیتنفس یاخته و  تنفس نوریای از فرایندهایی مانند مرحله 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود که آنزیم غشایی نیست.  در تنفس نوری، اکسیژن توسط آنزیم روبیسکو مصرف می  ۱

 شود.  شود. در چرخهٔ کربس هم ترکیب آغازگر این چرخه بازسازی می در تنفس نوری، ترکیب آغازگر چرخهٔ کالوین بازسازی می  ۲

 شود.  اکسید در بخش درونی میتوکندری آزاد می ای هوازی، کربن دی هم در تنفس نوری و هم در تنفس یاخته ۳

 کربنی هستند.  های دو و سه ای هوازی نیز پیرووات و استیل، ترکیب شوند. در تنفس یاخته کربنی و دو کربنی تولید می در تنفس نوری، مولکول سه  ۴

   
شود. اما در  ای هوازی، اکسیژن مولکولی توسط بخش آنزیمی پنجمین پروتئین زنجیرة انتقال الکترون غشای داخلی میتوکندری مصرف می در تنفس یاخته

 کند که در بسترة سبزدیسه قرار دارد.  تنفس نوری، آنزیم روبیسکو اکسیژن را مصرف می
  

شود. در چرخة کربس هم که مولکول چهار  شود که برای بازسازی ترکیب آغازگر چرخة کالوین مصرف می کربنی تولید می در تنفس نوری، مولکول سه  
 شود.  کربنی آغازگر چرخة کربس مصرف می

شود. در بخش درونی  اکسید در میتوکندری آزاد می ای هوازی هم کربن دی شود. در تنفس یاختهاکسید در میتوکندری آزاد می در تنفس نوری، کربن دی  
 میتوکندری، دِنای حلقوی وجود دارد.  

شود و مولکول دو کربنی کربنی در همان کلروپلاست مصرف می شود. مولکول سه کربنی و دو کربنی در کلروپلاست تولید میدر تنفس نوری، مولکول سه  
در میتوکندری  کربنی است که  ای هوازی هم پیرووات ترکیب سهتواند در میتوکندری مصرف شود. در تنفس یاختهنیز در مراحل انتهایی تنفس نوری می

 شود.  شود که آن هم در بخش درونی میتوکندری مصرف می شود. در نتیجة مصرف پیرووات، بنیان استیل تولید می مصرف می 

: درسکلاس 
 

 مقایسۀ تنفس نوری و چرخۀ کالوین 

 چرخۀ کالوین  تنفس نوری  نوع فرایند 

 اکسید(کربوکسیلازی )ترکیب با کربن دی  اکسیژنازی )ترکیب با اکسیژن(  نوع فعالیت آنزیم روبیسکو 

 اکسید فسفات + کربن دی ریبولوز بیس  فسفات + اکسیژن ریبولوز بیس  واکنش آنزیم روبیسکو 

 کربنی مولکول شش ✓ کربنی مولکول پنج  ✓ مولکول ناپایدار 

 کربنی دو اسید سه  کربنی و مولکول دو کربنی مولکول سه  نتیجۀ تجزیۀ مولکول ناپایدار 

 شودفسفات مصرف می برای بازسازی ریبولوز بیس  کربنی مولکول سه 
 کربنی سه قند  ←کربنی اسید سه 

فسفات مصرف  تعدادی قند برای بازسازی ریبولوز بیس 
 شودمی 

 ←قسمتی از سیتوپلاسم  ←بسترۀ کلروپلاست  محل انجام واکنش 
 بسترۀ کلروپلاست  میتوکندری 

 گلوکز و ترکیبات آلی دیگر  ←کربنی ـ تعدادی قند سه ۱ فسفات و بازسازی ریبولوز بیس  2COآزاد شدن  نتیجۀ فرایند 
 فسفات ـ بازسازی ریبولوز بیس ۲
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 شودتولید نمی   ✘ شودتولید نمی   ✘ ATPتولید مولکول 

 ـ ATPمصرف مولکول   شودمصرف می  ✓ ــــ

 همۀ گیاهان فتوسنتزکننده  4Cندرت در گیاهان + به 3Cگیاهان  دهنده انجام گیاهان 

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟    -2

هستة   تقسیم  هنگام  که  صورتی  رشته....................»در  همة  دوک،  متافاز  های  مرحلة  انتهای  شوند،    در  اتخریب  م  نیدر  انتظار  که    رودیصورت 
 ».................... 

 تن )کروموزوم( تولید شوند.  هایی فاقد فامیاختک )اسپرماتید( ـ یاخته( زام۱

 ( وارد لولة رحم شوند. ی)کروموزوم یتنفام  ۴۶ یهااختهیمامـ  هی( اولتِ ی)اووس اختة ی ( مام۲

 باشد.  یآن بر نسل بعد  ریتأث لیدلخطا، به نی ا یبال  ریو تأث ت یتخمِ انسان ـ اهم اختة ی ( ۳
 دار شوند.  (ها تاژکدی)اسپرمات  اختکیاز زام ی ـ فقط بعض ه ی( ثانو ت ی)اسپرماتوس اختة ی ( زام۴

 ـ ژنتیک  ۱۱۰۶متوسط ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
شوند که تعداد کروموزوم غیرطبیعی  هایی حاصل می ها رخ ندهد، یاخته های دوک تخریب شوند و جدا شدن کروموزومدر صورتی که هنگام تقسیم هسته، همهٔ رشته 

 های حاصل از تقسیم، دو برابر حالت طبیعی کروموزوم دارد و یاختهٔ دیگر، فاقد کروموزوم است.  دارند؛ یکی از یاخته 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 اسپرماتید توانایی تقسیم ندارد.   ۱

 باشد.  کروموزوم است و یاختهٔ دیگر، فاقد کروموزوم می  ۴۶های حاصل از تقسیم دارای  فقط یکی از یاخته  ۲

 دهد.  اهمیت خطا در تقسیم میوز بیشتر از تقسیم میتوز است؛ یاختهٔ تخم انسان، تقسیم میتوز انجام می  ۳

 شوند.  دار می سازند و فقط اسپرماتیدهای دیگر تاژک در صورت خطا در میوز اسپرماتوسیت ثانویه، بعضی از اسپرماتیدها فاقد کروموزوم هستند و تاژک نمی  ۴

  
های لزم برای تمایز به اسپرم  کنند، ژنهای ثانویه، اسپرماتیدها هستند. بعضی از اسپرماتیدهایی که هیچ کروموزومی دریافت نمیاسپرماتوسیت حاصل تقسیم 

دار  توانند مراحل تمایز را نیز طی کنند و تاژک اند، می ها را دریافت کرده دار شوند؛ اما اسپرماتیدهایی که همة کروموزوم توانند تاژک را ندارند و بنابراین، نمی 
 شوند. 

   
 یابند و قادر به تقسیم هستة خود نیستند.  ها تمایز میاسپرماتیدها به اسپرم  
کند و یاختة دیگر، هیچ کروموزومی دریافت  کروموزوم را دریافت می  ۴۶های حاصل از تقسیم  در صورت خطا در تقسیم میوز اووسیت اولیه، یکی از یاخته 

 تواند ایجاد شده و وارد لولة رحم شود.  کروموزومی می  ۴۶کند. بنابراین، حداکثر یک اووسیت  نمی
های حاصل از میوز در ایجاد نسل بعد دخالت مستقیم تواند هم در تقسیم میتوز و هم در تقسیم میوز رخ دهد؛ ولی چون یاختهاشتباه در تقسیم می 

 دهد.  دارند، از اهمیت بیشتری برخوردار هستند. یاختة تخم انسان، تقسیم میتوز )نه میوز( انجام می

: درسکلاس 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


5 

 است؟  نادرستدر ارتباط با تولیدمثل جنسی در جانوران، کدام عبارت   -3

 ( در قورباغه و دلفین، میزان اندوختة غذایی تخمک کم است.  ۱

 ای دارد.ژلهای چسبناک و ( در ستارة دریایی و اسفنج، تخمک دیواره۲
 رسند.  ( در کانگورو و شیر کوهی، مواد غذایی از طریق جفت به جنین می۳
 کند.ای ضخیم به محافظت از جنین کمک میپشت، پوستهپوس و لک( در پلاتی۴

 ـ جانوری  ۱۱۰۷آسان ـ ترکیبی ـ  ۳گزینهٔ پاسخ:  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 در پستانداران و دوزیستان، میزان اندوختهٔ غذایی تخمک کم است.   ۱

 ای دارد. در جانوران دارای لقاح خارجی، تخمک دیوارهٔ چسبناک و ژله  ۲

 کانگورو، جفت ندارد.   ۳

 کند.  گذار، وجود پوستهٔ ضخیم در اطراف تخم از جنین محافظت می در جانوران تخم  ۴

   
  شود ینارس متولد م صورتبه طینبودن شرا ایمه لیکند. به دلیآغاز م امادر رشد و نمو ر ییابتدا درون رحم ابتدا نیمثل کانگورو جن ،دارسهیدر پستانداران ک

 دار( است.  دار )نه جفت کانگورو جزء پستانداران کیسه  رساند.یشکم مادر است م  یکه بر رو  یاسه یو خود را به درون ک
  

 است.   اندوختة غذایی تخمک  زانیکوتاه م  ینیبه علت دوره جن  ستانیو دوز  های و در ماه  نینجمادر و    نیب   یارتباط خون  لیدر پستانداران به دل 
مهرگان آبزی مانند ستارة  . بی چسباندیها را به هم متخم   ،دارد که پس از لقاح  یاچسبناک و ژله   یا واره یدارند تخمک د  یکه لقاح خارج  یدر جانوران 

 دریایی و اسفنج، لقاح خارجی دارند.  
 گذار است.  پوس، پستاندار تخمپلاتی  .کندیمحافظت م  نیدر اطراف تخم از جن  میضخ  ةگذار وجود پوستدر جانوران تخم 

: درسکلاس 
 

 های حفاظت از جنین در جانوران روش
 جانوران دارای 
 لقاح خارجی 

 چسباند. هم میه ها را ب ای است که پس از لقاح، تخمای چسبناک و ژله تخمک دارای دیواره
 گیرد. جنین مورد استفاده قرار می  ۀغذای اولی  عنوانبه کند و سپس محافظت میای ابتدا جنین را از عوامل نامساعد محیطی  ژله  ۀاین لای

 
 
 

 جانوران دارای 
 لقاح داخلی 

 خزندگان 
ها با ماسه و خاک  ها( تخمپشتضخیم وجود دارد و در بعضی از خزندگان )مانند لاک  ۀپوست ،خزندگان در اطراف تخم ۀدر هم

 . دنشوپوشانده می 
 خوابند. های خود میضخیمی وجود دارد و همچنین پرندگان روی تخم ۀدر اطراف تخم پوست پرندگان 

 
 
 

 پستانداران 

 گذار تخم
 پوس( )پلاتی

خوابند تا مراحل  ها میکنند و روی آن گذاری میتخم ،دارند و چند روز مانده به تولدها را در بدن خود نگه میتخم
 . کامل شودنهایی رشد و نمو 

 دار کیسه
 )کانگورو( 

نارس متولد   صورتبه  ،کند و به دلیل مهیا نبودن شرایطجنین ابتدا درون رحم ابتدایی مادر رشد و نمو را آغاز می
رساند. نوزاد نارس در کیسه از غدد شیری درون کیسه  ای که روی شکم مادر است میشود و خود را به درون کیسه می

 . تا مراحل رشد و نمو کامل شودکند تغذیه می

 دار جفت
شود و از آن تغذیه  مرتبط می درجنین درون رحم مادر رشد و نمو را آغاز و از طریق اندامی به نام جفت با خون ما

 کند. می
 دهد. مستقل به زندگی ادامه   طوربه کند تا زمانی که بتواند نوزاد پس از تولد هم از غدد شیری مادر تغذیه می

 

چرخه  -4 واکنشدر  از  میای  رخ  حساس  گیاه  برگ  )کلروپلاست(  سبزدیسه  بسترة  در  که  ساختهها  به  منجر  و  میدهد  قند  رخداد  شدن  کدام  شود، 
 ؟ نیستمشاهده قابل

 کربنی مادة مجموعة پروتئینی آنزیمی، قبل و بعد از تولید قند سه( تولید پیش۱
 شدن ترکیبی دو فسفاته ( آزاد شدن نوعی مولکول آلی دو فسفاته، هنگام ساخته۲
 های ترکیب دو نوکلئوتیدی، بعد از خروج گروه فسفات از چرخه ( تغییر تعداد اتم۳

 های پرُانرژیفسفاته، بدون استفاده از الکترونکربنی به قند تک( تبدیل ترکیب سه۴

 ـ متابولیسم ۱۲۰۶متوسط ـ نکات شکل ـ  ۳گزینهٔ پاسخ:  
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 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود. شدن قند می های آنزیمی است که در بسترهٔ کلروپلاست انجام شده و منجر به ساخته ای از واکنش چرخهٔ کالوین، چرخه 

 تعبیر 
 سازATPمجموعهٔ پروتئینی آنزیم  :پروتئينی آنزیمی هٔ مجموع •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

۱ ADP مادهٔ آنزیم ، پیشATP شود.  کربنی، ساخته می ساز است که هم قبل و هم بعد از تولید قند سه 

 شود.  آزاد می  ADPفسفات، شدن ریبولوز بیس هنگام ساخته  ۲

 دهد.  ، قبل از خروج گروه فسفات از چرخه رخ می NADP+به   NADPHتبدیل   ۳

 شود. های پرانرژی، به ریبولوز فسفات تبدیل می فسفاته، بدون استفاده از الکترون کربنی تک قند سه  ۴

   
+به    NADPHدر چرخة کالوین،  

NADP  شود. دقت داشته باشید که خروج  شود و طی این تبدیل، یک اتم هیدروژن از ترکیب دو نوکلئوتیدی کم می تبدیل می
 دهد.  گروه فسفات از چرخه، بعد از این تبدیل رخ می

  
کربنی بعد از تولید قند سهشود. همچنین  تولید می  ADPکربنی،  کربنی به قند سهکربنی و هنگام تبدیل اسید سهدر چرخة کالوین، قبل از تولید قند سه 

 شود.  ساز محسوب میATPمادة آنزیم  ، پیش ADPشود.  تولید می  ADPفسفات،  و در مرحلة تبدیل ریبولوز فسفات به ریبولوزبیس 
 شود که دو فسفاته است.  هم تولید می  ADPکربنی دو فسفاته(، مولکول  فسفات )قند پنجدر مرحلة تولید ریبولوزبیس  
 شود.  ها استفاده نمیفسفاته(، از انرژی الکترون فسفاته به ریبولوز فسفات )قند تککربنی تکدر مرحلة تبدیل قند سه 

: درسکلاس 
 

            چرخۀ کالوین نامه:شکل 

  قندی    هایمولکول فسفات )دارای دو گروه فسفات(،  ریبولوز فسفات )دارای یک گروه فسفات( و ریبولوز بیس
 کربنی هستند که در چرخۀ کالوین وجود دارند.  پنج

 مولکول    ۱۲فسفاته،  کربنی تک اسید سه   ۱۲ازای مصرف  بهATP    مولکول    ۱۲وNADPH   ۱۲  ده و مصرف ش  
 شود.  گروه فسفات تولید می 

   از    ها برای تولید گلوکز و ترکیبات آلی دیگـرمولکول آن   ۲فسفاتۀ تولیدشده،  کربنی تک قند سه   ۱۲از بین
 شوند.  فسفات مصرف می مولکول دیگر، برای بازسازی ریبولوز بیس  ۱۰شوند و چرخه خارج می 

 فسفات، مولکول  هنگام تبدیل ریبولوز فسفات به ریبولوز بیسATP    مصرف شـده و فسفاتATP  ریبولوز    هب
 فسفات تولید شود.  شود تا ریبولوز بیس فسفات منتقل می 

 مولکول    ۱۸اکسید،  ول کربن دی مولک  ۶رف  ازای مص رخۀ کالوین، به ل چدر کATP    ولمولک  ۱۲و  NADPH  
 شود.  مصرف می 

 
 

 

 

 نادرست ت  طور معمول و در صورتی که در محیط زندگی گیاهان رُز، ذرت و آناناس، دمای بالا، شدت نور زیاد و کمبود آب وجود داشته باشد، کدام عباربه  -5
 است؟

 دهد. موجود در برگ را هدر می 2CO( گیاه رُز برخلاف گیاه ذرت، بخشی از  ۱
 دارد.های میانبرگ نگه میاکسید را در یاخته( گیاه رُز همانند گیاه ذرت، غلظت کمی از کربن دی۲
 کند. برای تثبیت کربن استفاده می 2O( گیاه ذرت همانند گیاه آناناس، از آنزیم غیرحساس نسبت به ۳
 کند.  جا میها جابههای میانبرگ را از طریق پلاسمودسمهای یاختهمادة آنزیم( گیاه ذرت برخلاف گیاه آناناس، پیش۴

 ـ متابولیسم  ۱۲۰۶سخت ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  
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 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود.  محسوب می  CAMباشد و آناناس هم نوعی گیاه  می  4Cاست. ذرت، گیاهی  3Cگیاه رُز، نوعی گیاه 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 رود.  موجود در برگ هدر می  2COشود و بخشی از در گیاه رُز، تنفس نوری انجام می  ۱

 های غلاف آوندی وجود دارد.  اکسید در یاخته های میانبرگ وجود دارد. در ذرت هم غلظت بالای کربن دی اکسید در یاخته در گیاه رز، غلظت کمی از کربن دی  ۲

 کنند که تمایلی به اکسیژن ندارد.  ذرت و آناناس در مرحلهٔ اول تثبیت کربن خود، از آنزیمی استفاده می  ۳

 ها مصرف شوند.  جا شده و در این یاخته های میانبرگ جابه توانند بین یاخته ها، ترکیبات متفاوتی مانند نشاسته می از طریق پلاسمودسم ۴

   
بر اسید  های میانبرگ منتقل شود. دقت داشته باشید که علاوه های غلاف آوندی به یاختهها از یاخته تواند از طریق پلاسمودسم کربنی می، اسید سه 4Cدر گیاه 

تواند از طریق  مصرف هستند. مثلاً نشاسته می های میانبرگ نیز قابلجا شوند که در یاختهها جابه توانند از طریق پلاسمودسمکربنی، مواد دیگری نیز می سه
 شود.  های میانبرگ نیز مصرف می جا شود و در یاختههای میانبرگ جابه ها بین یاخته پلاسمودسم 

   
 رود.  اکسید موجود در برگ هدر می دلیل توقف فتوسنتز، بخشی از کربن دی شود که در نتیجة آن، به، تنفس نوری انجام می 3Cدر گیاه   
های میانبرگ کم است. در این شرایط، غلظت کربن  اکسید در یاخته ، در دمای بال، شدت نور زیاد و شرایط کمبود آب، غلظت کربن دی 3Cدر گیاهان   

 های غلاف آوندی این گیاهان زیاد است.  اکسید در یاخته هم کم است و غلظت کربن دی  4Cهای میانبرگ گیاه  اکسید در یاختهدی 

 شود که تمایلی به اکسیژن ندارد.  توسط آنزیمی انجام می  CAMو    4Cمرحلة اول تثبیت کربن در گیاهان  

: درسکلاس 
 

 فتوسنتز مقایسۀ انواع گیاهان بر اساس روش 

 CAM گیاه 4C گیاه 3C گیاه نوع فتوسنتز 

 مثال 
اکثر گیاهان، شامل گیاهان دو  

 ای )گل رُز( لپه 
 ها آناناس، بعضی کاکتوس  ای )ذرت( لپهتک گیاهان 

 ــــ ـ اسفنجی  ای + اسفنجی نرده  انواع یاختۀ میانبرگ 

 کربنی جوّ با اسید سه  2COترکیب   ـ۱ چرخۀ کالوین ـ ۱ مراحل تثبیت کربن 
 چرخۀ کالوین  ـ۲

 کربنی جوّ با اسید سه  2COترکیب  ـ ۱
 چرخۀ کالوین  ـ۲

 دارد ✓ دارد ✓ ندارد ✘ ای کربن تثبیت دو مرحله 

 های میانبرگ در یاخته  های میانبرگ در یاخته  های فتوسنتزکننده در همۀ یاخته  جو   2COتثبیت 

تولید اسید چهارکربنی در  
 جوّ  2COهنگام تثبیت ✓ جوّ  2COهنگام تثبیت ✓ ندارد ✘ فتوسنتز

 های میانبرگ چرخۀ کالوین در یاخته ✓ های غلاف آوندیچرخۀ کالوین در یاخته ✓ ندارد ✘ مرحلۀ دوم تثبیت کربن 

 مرحلۀ دوم تثبیت کربن ✓ مرحلۀ دوم تثبیت کربن ✓ تنها روش تثبیت کربن ✓ چرخۀ کالوین 
محل اصلی فعالیت روبیسکو در  

های میانبرگ کلروپلاست یاخته های غلاف آوندی کلروپلاست یاخته های میانبرگ کلروپلاست یاخته  برگ 

 در شب تثبیت اول:  فقط در طول روز  فقط در طول روز  زمان تثبیت کربن 
 در روز تثبیت دوم:  

 شب روز  روز  های هوایی زمان باز بودن روزنه 

 برگ، ساقه یا هر دو گوشتی و پرآب هستند.   ـ1 ــــ ـ ــــ ـ ذخیرۀ آب
 دارندۀ آب دارند. ها ترکیبات نگه واکوئول ـ ۲
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توانند هستة  های اولیه و ثانویه با نوعی تقسیم هسته و طی چهار مرحله، میساز بدن یک مرد بالغ، هر کدام از اسپرماتوسیتهای اسپرمدر دیوارة لوله  -6
 خود را تقسیم کنند. کدام موارد، دربارة مراحل این دو نوع تقسیم هسته درست است؟ 

 شود.  ها، هر سانترومر به دو رشتة دوک متصل میالف: در پروفازِ فقط یکی از آن
 گیرند. ها، فامینک )کروماتید(های خواهری از یکدیگر فاصله میب: در آنافازِ فقط یکی از آن

 شوند. ساخته می=n  23تنیِ )کروموزومیِ(  هایی با عدد فامها، یاختهج: در تلوفازِ هر دوی آن
 شوند. شده در سطح استوایی یاخته ردیف میتن )کروموزوم(های مضاعفها، فامد: در متافازِ هر دوی آن

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ ژنتیک  ۱۱۰۶متوسط ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
را طی چهار مرحلهٔ پروفاز    ۲دهد. اسپرماتوسیت ثانویه هم تقسیم میوز  انجام می   ۱و تلوفاز    ۱، آنافاز  ۱، متافاز  ۱را طی چهار مرحلهٔ پروفاز    ۱اسپرماتوسیت اولیه، تقسیم میوز  

 شود.  انجام می  ۲و تلوفاز   ۲، آنافاز  ۲، متافاز  ۲

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود.  ، هر سانترومر به یک رشتهٔ دوک متصل می ۱شود؛ اما در پروفاز میوز ، هر سانترومر به دو رشتهٔ دوک متصل می ۲در پروفاز میوز   الف

 گیرند.  های همتا از یکدیگر فاصله می ، کروموزوم۱گیرند؛ اما در آنافاز میوز ، کروماتیدهای خواهری از یکدیگر فاصله می ۲در آنافاز میوز  ب

 است.  n=23شود. عدد کروموزومی اسپرماتوسیت ثانویه و اسپرماتید،  ، اسپرماتیدها تولید می ۲های ثانویه و در تلوفاز میوز ، اسپرماتوسیت ۱در تلوفاز میوز  ج

 شده هستند.  صورت مضاعف ها بههم در اسپرماتوسیت اولیه و هم در اسپرماتوسیت ثانویه، کروموزوم  د

  
 هر چهار مورد این سؤال، درست است.  

   

 شود.  ، هر سانترومر به دو رشتة دوک متصل می۲شود؛ اما در پروفاز میوز  ، هر سانترومر به فقط یک رشتة دوک متصل می۱در پروفاز میوز    الف:
مانند؛ اما در آنافاز میوز  گیرند و در هر کروموزوم، کروماتیدهای خواهری به یکدیگر متصل باقی می های همتا از یکدیگر فاصله می ، کروموزوم ۱در آنافاز میوز    :ب 
 شوند.  ، کروماتیدهای خواهری از یکدیگر جدا می۲

های  در انسان هم یاخته   ۲کروماتیدی دارند. در تلوفاز میوز  های تک شوند که کروموزوم ( تولید می n=23های هاپلوئید )در انسان، یاخته  ۱در تلوفاز میوز    :ج 
 کروماتیدی دارند.  های تکشوند که کروموزوم ( تولید می n=23هاپلوئید )

 توانند در سطح استوایی یاخته ردیف شوند.  های دو کروماتیدی در یاخته وجود دارند که طی مرحلة متافاز می ، کروموزوم ۲و هم در میوز    ۱هم در میوز    :د

12مقایسۀ میوز : درسکلاس 
 

 46n=2در یک یاختهٔ جانوری  ۲و  ۱مقایسهٔ میوز 

 ۲میوز  ۱میوز  نوع تقسیم 

 مرحلهٔ پروفاز

 ـ تجزیهٔ پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی۱
 هاشدن کروموزوم ـ فشرده ۲

های همتا از طول در کنار هم و تشکیل  ـ قرار گرفتن کروموزوم 3
 تتراد 

ها از یکدیگر و تشکیل دوک تقسیم و  گرفتن سانتریول ـ فاصله 4
 هاهای دوک به کروموزوم اتصال رشته 

 پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمیـ تجزیهٔ  ۱
ها از یکدیگر و گرفتن سانتریولـ فاصله۲

های دوک تشکیل دوک تقسیم و اتصال رشته 
 هابه کروموزوم

های دوک در ها روی رشته قرار گرفتن کروموزوم  های دوک در استوای یاخته قرار گرفتن تترادها روی رشته  مرحلهٔ متافاز
 استوای یاخته 

 جدا شدن کروماتیدهای خواهری از یکدیگر  های همتا از یکدیگر جدا شدن کروموزوم  آنافازمرحلهٔ  

های مضاعف  تشکیل پوشش هسته در اطراف کروموزوم مرحلهٔ تلوفاز
 )دوکروماتیدی( 

های تشکیل پوشش هسته در اطراف کروموزوم
 کروماتیدی تک 

 ۲ + ابتدای آنافاز ۲ + متافاز ۲ پروفاز ✓ ۱ + تلوفاز ۱ + آنافاز ۱ + متافاز ۱ پروفاز ✓ های دو کروماتیدی کروموزوم
 ۲ + تلوفاز ۲ انتهای آنافاز ✓ ✘ کروماتیدی های تک کروموزوم

 ✘ ۱ پروفاز ✓ تشکیل تتراد 
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 2پروفاز  ✓ ۱ پروفاز ✓ تشکیل دوک تقسیم 
 ۲ پروفاز ✓ ۱ پروفاز ✓ اتصال سانترومر به رشتهٔ دوک 

✘ 1آنافاز  ✓ های همتاشدن کروموزومجدا 
 2آنافاز  ✓ ✘ جدا شدن کروماتیدهای خواهری 

 

 دهد، کدام مورد درست است؟با توجه به شکل مقابل که ساختارهایی درون یک یاختة زنده و فعال را نشان می  -7
 «، امکان تولید و مصرف نوعی ترکیب دو کربنی وجود دارد.  ۳« همانند بخش »۱( در بخش »۱
 شوند.  ای ساخته میهای مؤثر در تنفس یاخته«، بعضی از پروتئین۳« همانند بخش »۲( در بخش »۲
 و یون فسفات در غشای درونی قرار دارد. ADPکنندة  «، آنزیم ترکیب۱« همانند بخش »۳( در بخش »۳
 ( متصل شوند. DNAتوانند به چند مولکول دِنا )های هلیکاز می«، آنزیم۲« همانند بخش »۳( در بخش »۴
 
 
 

 ـ متابولیسم  ۱۲۰۶متوسط ـ ترکیبی ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 راکیزه )میتوکندری(  ـ۳هسته و   ـ۲سبزدیسه )کلروپلاست(،  ـ۱اند از: ترتیب عبارت شده در شکل، بههای مشخص دهندهٔ نوعی یاختهٔ گیاهی است و بخش شکل نشان 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود.  شود، از سبزدیسه خارج شده و در خارج از سبزدیسه مصرف میترکیب دو کربنی که طی تنفس نوری در سبزدیسه تولید می  ۱

 شود. سازی انجام نمی در هسته، پروتئین  ۲

 و یون فسفات، در غشای تیلاکوئید قرار دارد، نه غشای درونی سبزدیسه.   ADPکنندهٔ آنزیم ترکیب ۳

 در سبزدیسه و راکیزه، چند مولکول دِنای حلقوی وجود دارد.   ۴

   
ها طور مستقل از دِنای خطی یاخته تقسیم شوند و برای همانندسازی، آنزیم هلیکاز به آنتوانند بهدر میتوکندری و کلروپلاست، دِنای حلقوی وجود دارد که می

 شود.  متصل می
  

 شود.  شود؛ اما این ترکیب دو کربنی در خارج از کلروپلاست مصرف می در تنفس نوری، مولکول دو کربنی در کلروپلاست تولید می 
 شود.  سازی در هسته انجام نمی ای در هسته وجود دارد؛ اما پروتئین های مؤثر در تنفس یاخته های مربوط به بعضی از پروتئین ژن 
ساز در غشای تیلاکوئید قرار  ATPساز در غشای درونی میتوکندری قرار دارد. اما در کلروپلاست، آنزیم ATPدر میتوکندری، مجموعة پروتئینی آنزیم  

 گرفته است.  

: درسکلاس 
 

 مقایسهٔ میتوکندری و کلروپلاست 

 کلروپلاست )سبزدیسه(  میتوکندری )راکیزه(  نام اندامک 

 های یوکاریوتی اغلب یاخته  نوع یاخته 
 جز گویچهٔ قرمز بالغ و یاختهٔ آوند آبکشی به 

 یوکاریوتی فتوسنتزکننده های یاخته 
 در آغازیان فتوسنتزکننده )نظیر اسپیروژیر و اوگلنا( و اکثر گیاهان 

 فتوسنتز )انرژی به ماده(  ای )ماده به انرژی( تنفس یاخته  نوع فرایند تبدیل انرژي 
 همراه سامانۀ غشایی تیلاکوئید غشای اصلی اندامک، به  ۲ خورده به داخل( غشا )بیرونی: صاف ـ درونی: چین  ۲ تعداد غشا

های فضای درون  بخش 
 اندامک 

 ـ بخش درونی ۱
 ـ فضای بین دو غشا۲

 ـ بستره ۱
 ـ فضای درون تیلاکوئید ۲

 ـ فضای بین دو غشا ۳
 (ی حلقوی DNAدِنا ) ✓ (ی حلقوی DNAدِنا ) ✓ مادهٔ وراثتی 

 های مورد نیاز بعضی از پروتئین  ✓ های مورد نیاز بعضی از پروتئین  ✓ سازیرِنا، ریبوزوم و پروتئین 
 های مورد نیاز برای بعضی از پروتئین  ✓ های مورد نیاز برای بعضی از پروتئین  ✓ وابستگی به هسته 
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 همراه با یاخته و نیز مستقل از آن  همراه با یاخته و نیز مستقل از آن  تقسیم اندامک 

 ATPروش تولید 
 ATPشدن اکسایشی ساخته 

 ها با استفاده از انرژی حاصل از انتقال الکترون 
 ماده در کربس در سطح پیش  ATPشدن + ساخته 

 ATPشدن نوری ساخته 
 با استفاده از انرژی نور خورشید 

 

شود  در محیط آزمایشگاهی و در شرایط کاملاً یکسان قرار دارند، چند مورد از تغییرات زیر در محیط باعث می  4Cو یک گیاه    3Cبا فرض اینکه یک گیاه    -8
 شود؟    4Cبیشتر از گیاه  3Cکه میزان تولید نشاسته در گیاه 

 درصد  1۰۰محیط از صفر تا   2Oب: افزایش  درجه  6۰الف: افزایش دمای محیط از صفر تا 
 واحد   1۰۰۰د: افزایش شدت نور از صفر تا  واحد  1۰۰تا  2۰محیط از  2COج: افزایش 

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 ـ متابولیسم  ۱۲۰۶متوسط ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 است.   3Cبیشتر از گیاه  4Cدر دمای بالا، کارایی گیاه  الف

 بیشتر است.   3Cشود و تأثیر آن در گیاه می  4Cو  3Cافزایش اکسیژن محیط باعث کاهش میزان فتوسنتز در هر دو گیاه  ب

 است.   4Cبیشتر از گیاه  3Cواحد، میزان فتوسنتز در گیاه    ۷۰ اکسید بالای های کربن دی در غلظت  ج

 است.   3Cبیشتر از گیاه  4Cبا هر میزان افزایش شدت نور، میزان فتوسنتز در گیاه  د

   
 ، درست است.  «ج»فقط مورد  

   

 دارند.    3Cکارایی بیشتری نسبت به گیاهان    4Cدر دمای محیط، گیاهان    الف:
دلیل اثر تنفس است )به  4Cبیشتر از گیاهان    3Cد که میزان فتوسنتز کاهش یابد. اما میزان کاهش فتوسنتز در گیاهان  شوافزایش اکسیژن محیط باعث می   :ب 

 (. 3Cنوری در گیاهان  
اکسید محیط  همانطور که در شکل مشخص است، در صورت افزایش کربن دی   :ج 
، میزان فتوسنتز  ۷۰اکسید بالی  های کربن دی واحد، در غلظت   ۱۰۰واحد تا    ۲۰از  

 است.    4Cبیشتر از گیاه   3Cدر گیاه  
همانطور که در شکل مشخص است، در صورت افزایش شدت نور از صفر تا    :د

 است.    3Cبیشتر از گیاه    4Cواحد، همچنان میزان فتوسنتز در گیاه    ۱۰۰۰

: درسکلاس 
 

 ر بر فتوسنتز میانبر: عوامل مؤث 

 محیط   2COاثر 
 شود.اکسید محیط باعث افزایش میزان فتوسنتز می طور کلی، افزایش کربن دی به

شود و بعد از آن، میزان فتوسنتز می   4Cاکسید( باعث افزایش میزان فتوسنتز در گیاه  درصد حداکثر میزان کربن دی   ۴۰اکسید تا حدودی )حدود  : افزایش کربن دی 4Cگیاه  
 رسد.  به مقدار ثابتی می 

 شود. می  3Cطور تقریباً پیوسته منجر به افزایش میزان فتوسنتز در گیاه اکسید به : افزایش کربن دی 3Cگیاه 

است و بعد از    3Cگیاه    برابر با   4Cرسد، میزان فتوسنتز در گیاه محیط می  2COدرصد حداکثر تراکم   ۷۰ اکسید به حدود  : تا زمانی که تراکم کربن دی 3Cو    4Cمقایسۀ گیاه 
 باشد.  می  4Cبیشتر از گیاه  3Cآن، میزان فتوسنتز در گیاه  

 اثر شدت نور  
 رسد.  مقدار ثابتی می شود و بعد از آن، میزان فتوسنتز به طور کلی، افزایش شدت نور تا حدودی باعث افزایش میزان فتوسنتز می به

 است.   3Cهمواره بیشتر از گیاه  4C: میزان فتوسنتز بر اساس شدت نور در گیاه 3Cو  4Cمقایسۀ گیاه 

 اثر تراکم اکسیژن  

 رسد.  مقدار ثابتی می یابد تا زمانی که به طور کلی، با افزایش میزان تراکم اکسیژن محیط، میزان فتوسنتز کاهش می به
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 میزان اکسیژن جو: زمانی که تراکم اکسیژن محیط برابر با میزان اکسیژن جو باشد، میزان فتوسنتز در حدود نصف حداکثر میزان آن است.  

 اثر طول موج نور مرئی

  ۶۰۰تا  ۵۰۰ترین میزان فتوسنتز مربوط به طول موج نانومتر وجود دارد. کم   ۷۰۰ تا   ۶۰۰نانومتر و بعد از آن در طول موج  ۵۰۰تا  ۴۰۰بیشترین میزان فتوسنتز در طول موج  
 نانومتر نور مرئی است.  

 اثر دما 

 های فتوسنتزی و در نتیجه، بیشترین میزان فتوسنتز وجود دارد. در گسترۀ دمایی خاصی، بیشترین میزان فعالیت آنزیم
 بسته شود و تنفس نوری رخ دهد و در نتیجه، میزان فتوسنتز کاهش یابد.   3Cهای گیاهان شود که روزنه دماهای بالا باعث می 

 است.   3Cبیشتر از گیاهان  4Cدر دماهای بالا و شدت زیاد تابش نور خورشید، کارایی فتوسنتز در گیاهان 

 

 عوامل مؤثر بر فتوسنتز 

 تأثیر کاهش بر میزان فتوسنتز  علت  تأثیر افزایش بر میزان فتوسنتز  فتوسنتز عامل مؤثر بر 

 بیرونی 

افزایش؛ افزایش شدید نور باعث کاهش  نور 
 کاهش جذب مقدار بیشتر انرژي  شود.فتوسنتز می 

افزایش؛ افزایش شدید دما باعث کاهش  دما
 شود.فتوسنتز می 

ها در دمای  حداکثر فعالیت آنزیم 
 کاهش بهینه 

میزان کربن  
 کاهش مادهٔ اولیهٔ لازم برای فتوسنتز  افزایش  اکسید دی

جلوگیری از فعالیت کربوکسیلازی   کاهش میزان اکسیژن 
 افزایش  تنفس نوری روبیسکو 

 درونی 

 افزایش  مقدار سبزینه 

افزایش میزان جذب انرژي نورانی  
 خورشید 

 کاهش
تعداد 

 کاهش افزایش  سبزدیسه 

 کاهش افزایش  هابرگوسعت 
 کاهش افزایش  هاتعداد برگ 

 

 کنند. کدام عبارت، دربارة این فرایندها درست است؟ در دنیای حیات، فرایندهایی وجود دارند که با ساختن مادة آلی، انرژی را در آن ذخیره می  -9

 وجود دارد.  2COشدن مادة آلی از ( تنها از طریق این فرایندها امکان ساخته۱
 دهند.های بافتی انجام می( بخش عمدة این فرایندها را جانداران دارای سامانه۲
 شود. ها، حامل الکترون و انرژی برای ساختن مادة آلی مصرف می( در همة آن۳
 ای برای تبدیل انرژی نورانی به شیمیایی هستند.( همگی نیازمند حضور سامانه۴

 ـ متابولیسم  ۱۲۰۶آسان ـ ترکیبی ـ  ۳گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 کنند.  ، فرایندهایی هستند که در دنیای حیات وجود دارند و با ساختن مادهٔ آلی، انرژی را در آن ذخیره میشیمیوسنتزو  فتوسنتز

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود.  اکسید تولید می در بدن انسان، اوره با استفاده از کربن دی ۱

 دهند که گیاه نیستند.  بخش عمدهٔ فتوسنتز را جاندارانی انجام می ۲

 اکسید، نیاز به منبع انرژی و الکترون وجود دارد.  برای ساختن قند از کربن دی  ۳

 ای برای تبدیل انرژی نورانی به شیمیایی وجود ندارد.  های شیمیوسنتزکننده، سامانه در باکتری  ۴

  
، کاهش یافته است. بنابراین، جانداران فتوسنتزکننده و شیمیوسنتزکننده برای ساختن قند، به  2COعدد اکسایش اتم کربن در مولکول قند، نسبت به کربن در  

 انرژی و منبعی برای تأمین الکترون نیاز دارد.  
  

های  اکسید وجود دارد؛ مثلاً یاخته بر فرایندهای فتوسنتز و شیمیوسنتز، در فرایندهای دیگری نیز امکان تولید مادة آلی با استفاده از کربن دیعلاوه  
 کنند. ای آلی به نام اوره تولید می اکسید و آمونیاک، ماده بن دی پوششی کبد انسان با استفاده از کر

 دهند که گیاه نیستند.  بخش عمدة فتوسنتز را جاندارانی انجام می  
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 ای برای تبدیل انرژی نورانی به شیمیایی وجود ندارد.  در شیمیوسنتز برخلاف فتوسنتز، سامانه  

 

  ش ی اکسا  ذکرشده  ةدهندواکنشطور حتم  ای و فتوسنتز در یک یاختة پارانشیمی گیاه حرّا، در کدام واکنش زیر، بههای تنفس یاختهبا توجه به واکنش  -1۰
 ابد؟ییم

 فسفاته کربنی تکب: واکنش تولید قند سه الف: تبدیل پیرووات به ترکیب دو کربنی 
 کربنی کربنی به مولکول پنجد: تبدیل مولکول شش فسفاته به ترکیب دو فسفاتهج: تبدیل قند تک

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ متابولیسم  ۱۲۰۶سخت ـ ترکیبی ـ  ۱گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 یابد.  یابد، عدد اکسایش اتم کربن افزایش میای و فتوسنتز، در ترکیبی که اکسایش میهای اکسایشی تنفس یاخته در واکنش 

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 یابد.در تخمیر الکلی، پیرووات اکسایش نمی  الف

 یابد.  کربنی کاهش میفسفاته، اسید سه کربنی تک در چرخهٔ کالوین، هنگام تولید قند سه  ب

 یابد.شود ولی اکسایش نمی فسفاته به قند دو فسفاته تبدیل می در چرخهٔ کالوین، قند تک  ج

 شود.  کربنی تبدیل می یابد و به مولکول پنج کربنی اکسایش می در چرخهٔ کربس، مولکول شش  د

   
به دونستن    ی ازیپاسخ هست و اساساً نقابل  ی شناسست ی درس ز  میباهاتون موافق هستم؛ البته کاملاً بر اساس مفاه  یبگم من هم تا حدود  دی هست و با  ست ی و ز  یمیش ب یسؤال ترک نی ا  نیفکر کن  د یشا
چون    ن؛ینکته آشنا بش  ن یکه با ا  م یداد  حینکته مطرح شده بود و لذا، ترج  نیهم  ۱۴۰۳خرداد    یینها  امتحان  یهست که تو  ن یا  میسؤال رو آورد  نی که ا  یاصل  ل ی. اما به هر حال، دلنیندار  یمیاز ش  ی زیچ

 درست است.    «د»فقط مورد   هم تکرار بشه. ییامتحان نها ی و تو  ادیکنکور هم ب یممکنه تو

   

یابد. اما در تخمیر یابد و عدد اکسایش اتم کربن افزایش میشود، پیرووات اکسایش میدر فرایند اکسایش پیرووات که پیرووات به بنیان استیل تبدیل می  الف:
 دهد.  شود، اکسایش پیرووات رخ نمی الکلی که پیرووات به اتانال تبدیل می 

یابد. واکنش تبدیل فروکتوز  کربنی کاهش )نه اکسایش( میشود. در چرخة کالوین، اسید سه فسفاته تولید میکربنی تکدر چرخة کالوین و گلیکولیز، قند سه  :ب 
 شود.  فسفاته نیز واکنش اکسایش ـ کاهش محسوب نمیکربنی تکفسفاته به قند سه

کربنی  فسفاته به قند پنجکربنی تکشود. در چرخة کالوین، قند پنجیابد و به اسید دو فسفاته تبدیل میفسفاته اکسایش می کربنی تکدر گلیکولیز، قند سه  :ج 
 یابد.  شود؛ اما اکسایش نمیدو فسفاته تبدیل می

 شود.  کربنی تبدیل مییابد و به مولکول پنجمی  کربنی اکسایشدر چرخة کربس، مولکول شش   :د

: درسکلاس 
 

 مقایسهٔ چرخهٔ کالوین و چرخهٔ کربس 
 چرخهٔ کربس  چرخهٔ کالوین  نوع چرخه 

 دو مولکول ✓ ✘ 2COتولید 
 بخش درونی راکیزه )میتوکندری(  بسترهٔ سبزدیسه )کلروپلاست(  ها(محل انجام )یوکاریوت 

 ✘ ✘ نور نیاز به 
 پایدار  ✓ شود( کربنی تجزیه می ناپایدار )بلافاصله به دو اسید سه  کربنی مادهٔ شش 
 ✓ فسفات ریبولوز فسفات و ریبولوز بیس ✓ کربنی مادهٔ پنج 

 چند نوع  ✓ ✘ مادهٔ چهار کربنی 
 ✘ کربنی کربنی و قند سه اسید سه  ✓ کربنی مادهٔ سه 

ATP  ماده تولید در سطح پیش  شودمصرف می 
 ( +NADشود )کاهش تولید می  NADH ( NADPHشود )اکسایش مصرف می  NADPH حامل الکترون 
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های موجود در این مسیر که محل  ها در غشای داخلی راکیزه )میتوکندری( نشان داده شده است. درخصوصِ پروتئیندر شکل زیر، مسیر عبور الکترون  -11
 باشد؟می درستناها در شکل مشخص شده است، کدام عبارت تقریبی قرارگیری آن

 
 فسفولیپیدهای غشا است.  خارجی در حال حرکت در مجاورت لیة   e-«،  ۳« برخلاف بخش »۴( در بخش »۱
 تواند در نتیجة ورود سیانید به بخش درونی راکیزه متوقف شود.  «، می۴« همانند بخش »۳( فعالیت بخش »۲
 دهد. رخ می ATPدر خلاف جهت شیب غلظت و بدون مصرف  H+«، انتقال ۱« همانند بخش »۲( در بخش »۳
 کند. شده در چرخة کربس عبور نمیهای الکترون ساختههای بعضی از حامل«، الکترون۲« برخلاف بخش »۱( از بخش »۴

 ـ متابولیسم ۱۲۰۵سخت ـ مفهومی ـ  ۱گزینهٔ پاسخ:  

 گذاری شکل سؤال نام 
ـ  ۲ـ اولین پروتئین زنجیره،  ۱دهند:  هایی از زنجیرهٔ انتقال الکترون را نشان می ترتیب محل حدودی پروتئیناند، به گذاری شده های مختلفی که در شکل علامت بخش 

 ـ آخرین پروتئین زنجیره )محل انتقال الکترون به اکسیژن مولکولی(.  ۴ـ چهارمین پروتئین زنجیره و  ۳سومین پروتئین زنجیره، 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 «، الکترون در حال حرکت در سطح داخلی غشا است.  ۴در بخش »  ۱

 شود که کل زنجیرهٔ انتقال الکترون متوقف شود.  تأثیر سیانید بر پروتئین آخر زنجیره، باعث می  ۲

 شود.  های پرانرژی انجام می در اولین، سومین و پنجمین پروتئین زنجیرهٔ انتقال الکترون میتوکندری، انتقال فعال یون هیدروژن با استفاده از الکترون ۳

 کنند.  عبور نمی  2FADHهای از اولین پروتئین زنجیرهٔ انتقال الکترون، الکترون  ۴

   
«، الکترون  ۴شده با شمارة »همانطور که در شکل مشخص است، در بخش مشخص

 در مجاورت لیة داخلی فسفولیپیدهای غشا قرار دارد. 
  

شود و در نتیجه، منجر  سیانید باعث توقف فعالیت زنجیرة انتقال الکترون می 
 شود.  های این زنجیره میبه توقف فعالیت همة پروتئین

های هیدروژن در خلاف جهت شیب غلظت  های پرانرژی، انتقال فعال یون های هیدروژن قرار دارند که با مصرف انرژی الکترون «، پمپ۲« و »۱در بخش » 
 دهند.  را انجام می

 2FADH    وNADH2های  شوند. الکترون های الکترونی هستند که در چرخة کربس ساخته می، حاملFADH    از اولین پروتئین زنجیرة انتقال الکترون
 کنند.  عبور نمی

زنجیرهٔ انتقال الکترون: درسکلاس 
 

 انتقال الکترون زنجیرۀمیانبر:  

ـ  ۳ـ در غشای درونی میتوکندری قرار دارند و ۲ـ مولکول پروتئینی هستند،  ۱اجزای زنجیرۀ انتقال الکترون در تنفس هوازی یاختۀ یوکاریوتی، سه ویژگی مشترک دارند:   ـ ۱
 توانند الکترون بگیرند و از دست بدهند.  می

)فقط پروتئین   2FADHـ مولکول  ۲)فقط پروتئين اول زنجیره(،    NADHـ مولکول  ۱بگیرند:    توانند الکترونهای زنجیرۀ انتقال الکترون از سه منشأ مختلف می پروتئین  ـ  ۲
 جز اولین پروتئین زنجیره( ـ مولکول پروتئینی قبلی )به ۳دوم زنجیره(، 

 جزء زنجیرۀ انتقال الکترون نیستند.  2FADHو مولکول  NADHساز، مولکول اکسیژن، مولکول ATPمجموعۀ پروتئینی آنزیم  ـ ۳
 کند. رساند و آن را به یون اکسید تبدیل می ( می2Oآخرین پمپ غشایی زنجیرۀ انتقال الکترون، الکترون را به اکسیژن مولکولی )  ـ ۴
ها را به فضای بین دو غشای میتوکندری  (، پروتونATPهای غشایی در زنجیرۀ انتقال الکترون، با انتقال فعال )همراه با مصرف انرژی زیستی ولی بدون مصرف پمپ ـ ۵

 دهند. فرستند و تراکم پروتون در فضای بین دو غشا را افزایش می می
ها را از فضای بین دو غشا به بخش درونی  شده )بدون مصرف انرژی زیستی و در جهت شیب غلظت(، پروتونساز، با انتشار تسهیل ATPمجموعۀ پروتئینی آنزیم    ـ  ۶

 دهد.  فرستد و تراکم پروتون در فضای بین دو غشا را کاهش می میتوکندری می 
 کند. ها استفاده می از انرژی ناشی از حرکت پروتون ATPکند ولی برای تولید جایی پروتون از انرژی استفاده نمیساز برای جابه ATPمجموعۀ پروتئینی آنزیم  ـ ۷
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 شود. ، یک مولکول آب تولید می 2FADHو هر  NADHازای هر  ، به نی؛ بنابراشودبرای تولید هر مولکول آب، دو الکترون مصرف می  ـ ۸
 

  ATPزنجیرۀ انتقال الکترون در میتوکندری )راکیزه( و تشکیل  نامه:شکل 

  پروتئین الکترون:  انواع  انتقال  زنجیرۀ  پروتئین شامل    ۵های  پمپ    نوع  ۳نوع 
 سطحی. پروتئين  ۲ری( و  راسدروژن )پروتئين سایی هیغش

  از پروتئين انتقای سطحهیکی  الکتی زنجیرۀ  ا قرار  غش  رون در وسط دو لایۀال 
 ای درونی.  روتئین سطحی دیگر، در نزدیکی سطح خارجی غشدارد و پ

   پروتئین اول زنجیرۀ انتقال الکترون، ازNADH   گیرد  الکترون می    تنها پروتئینی
از   می   NADHکه  الکترونالکترون  فقط  و  عبور    NADHهای  گیرد  خود  از  را 

 دهد. می
  2پروتئین دوم زنجیرۀ انتقال الکترون، ازFADH  گیرد و پروتئین قبلی خود الکترون می  گیرد.  تنها پروتئینی که مستقیماً از دو مولکول مختلف الکترون می 
  های  گیرند و همانند پروتئین دوم، هم الکترونپروتئین سوم، چهارم و پنجم زنجیرۀ انتقال الکترون، فقط از پروتئین قبلی خود الکترون میNADH  های و هم الکترون

2FADH  دهند.  را از خود عبور می 
  دهند.  پروتئین اول، دوم و آخر زنجیرۀ انتقال الکترون، با مولکولی در خارج از زنجیرۀ انتقال الکترون، مبادلۀ الکترون را انجام می 
  های  الکترونNADH   شامل سه پمپ( عبور می( 2های  کنند ولی الکتروناز پنج پروتئینFADH   عبور می )نی؛ بنابراکننداز چهار پروتئین )شامل دو پمپ  ،NADH    نقش

 . بیشتری در انتقال پروتون به فضای بین دو غشا دارد
  تولید آب وATP   قسمت آنزیمی مجموعۀ پروتئینی آنزیم  .گیردصورت می در بخش درونی میتوکندریATP  .ساز در بخش داخلی میتوکندری قرار دارد 

 

 

کنند،  ها عبور می)اسپرم(های دارای توانایی حرکت تا زمان خروج از بدن یک مرد بالغ از آن هایی که زامهبا توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارة اندام  -12
 کدام عبارت درست است؟  

 کند.  کند، از فضای بین دو میزنای عبور میها را وارد محوطة شکمی می( مجرایی که زامه۱
 شود.  قلیایی دارد، توسط یک جفت غده ساخته می pHکننده که رنگ و روانای شیری( ماده۲
 شود. ای در پشت مثانه ساخته میکند، توسط غدهها را فراهم میای که انرژی لزم برای فعالیت زامه( ماده۳
 کند.شده در میزراه میای منفرد که چسبیده به سطح پایینی مثانه است، مایعی قلیایی را مستقیماً وارد بخشی حجیم( غده۴

 ـ انسان  ۱۱۰۷ـ  یمفهوممتوسط ـ  ۱گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
ها  ، اسپرم میزراهپیوندد و  به میزراه می   پروستاتبر درون  شوند. مجرای اسپرم می   برمجرای اسپرم آورند و سپس وارد  دست می ها در اپیدیدیم، توانایی حرکت را بهاسپرم 

 کند.   را به خارج از بدن منتقل می 

 تعبیر 
 بر مجرای اسپرم  :کندشکمی می هٔ ها را وارد محوطمجرایی که زامه  •
 شده توسط وزیکول سمینال )حاوی فروکتوز است.( مادهٔ ترشح  :کندها را فراهم میای که انرژی لازم برای فعالیت زامه ماده •
 پروستات  :ای منفرد که چسبیده به سطح پایینی مثانه استغده  •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کند.  بر از فاصلهٔ بین دو میزنای عبور می مجرای اسپرم  ۱

 شود.  کننده، توسط غدد پیازی میزراهی ساخته می رنگ، توسط پروستات و مادهٔ روان مادهٔ شیری  ۲

 کنند.  ها از درون وزیکول سمینال عبور نمیاسپرم  ۳

 شده در میزراه، بعد از غدد پیازی میزاهی قرار دارد؛ نه در مجاورت پروستات. بخش حجیم  ۴

   
بر از فاصلة بین دو میزنای عبور  مشخص است، مجرای اسپرم زیر  همانطور که در شکل    .شودی م  یشکم  ةبر خارج و وارد محوطزامه   یمجرا  کی  ضهیاز هر ب

 کنند.  می
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کند. غدد پیازی میزراهی نیز ترشحات  رنگ و قلیایی را ترشح میغدة پروستات، مایعی شیری  

کننده، توسط دو  رنگ و مادة روان کنند. بنابراین، مادة شیری کننده تولید می قلیایی و روان 
 شوند.  نوع غدة متفاوت ساخته می 

انرژ   یغن   یعیما  ترشحات وزیکول سمینال،  برا   یاز فروکتوز است. فروکتوز    ت یفعال  یلزم 
ها از درون آن  وزیکول سمینال در پشت مثانه قرار دارد؛ اما اسپرم   .کندی م  همها را فرازامه 

 کنند.  عبور نمی
ـ بخشی ۱شده وجود دارد:  همانطور که در شکل مشخص است، در میزراه دو بخش حجیم  

ها،  کدام از این بخش ـ بخشی در قسمت انتهایی میزراه. هیچ۲بعد از غدد پیازی میزراهی و  
 کنند. مستقیماً ترشحات پروستات را دریافت نمی

: درسکلاس 
 

 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟    -13

 « ....................طور حتم توان گفت که به، در این صورت می....................»در برگ یک گیاه فتوسنتزکننده، اگر 
 دارای دو لپه بوده است. های میانبرگ وجود داشته باشد ـ رویان این گیاه ( آنزیم روبیسکو فقط در یاخته۱
 شود.ای کربن در این گیاه دیده میهای پارانشیمی سبزدیسه داشته باشند ـ تثبیت دو مرحله( همة یاخته۲
 دهد. های غلاف آوندی، تثبیت کربن رخ میهای اسفنجی تشکیل شده باشد ـ در یاخته( میانبرگ فقط از یاخته۳
 آب نیست.   فشرده در مجاورت روپوست رویی قرار داشته باشند ـ گیاه ساکن مناطق خشک و کمهمهای به( یاخته۴

 ـ متابولیسم  ۱۲۰۶متوسط ـ مفهومی ـ  ۳گزینهٔ پاسخ:  

 تعبیر 
 در برگ یک گیاه فتوسنتزکننده: 

 های نگهبان روزنه هم روبیسکو وجود دارد.  هیچ گیاهی؛ در یاخته :های میانبرگ وجود داشته باشداگر آنزیم روبیسکو فقط در یاخته  •
 های پارانشیمی وجود دارند که فاقد سبزدیسه هستند.  هیچ گیاهی؛ در بافت آوندی هم یاخته  :های پارانشیمی سبزدیسه داشته باشنداگر همهٔ یاخته  •
 ای لپه برگ گیاه تک  :های اسفنجی تشکیل شده باشداگر میانبرگ فقط از یاخته  •
 ای برگ گیاه دو لپه  :فشرده در مجاورت روپوست رویی قرار داشته باشندهمهای بهاگر یاخته  •

ان 
مرد

ل 
دمث

ولی
ه ت

تگا
دس

دد 
غ

 

ون
در

ضه  ریز 
بی

 

بیضه   گیری کیسهبیضه: الف( قرار شکمی( قرار دارند.  + تنظیم دمای کیسه ۀبیضه )خارج از حفر  دو عدد بوده که درون کیسه
-بیضه دارای شبکه  تر از دمای بدن باشد. ب(  کیسهدرجه پایین  3 شود دمای درون آن حدودشکمی باعث می ۀخارج از محوط

بیضه برای فعالیت بیضه و تمایز  درجه کیسه 34کند.  + دمای های کوچک است که به تنظیم دمای آن کمک میی از رگا
 ها ضروری است. صحیح اسپرم

جزا 
ا

 

 های لوله
 ساز اسپرم

 خم هستند + از زمان بلوغ تا پایان عمر درون  و های پر پیچلوله
 شود. اسپرم تولید می هاآن 

 های یاخته
 بینابینی 

 هورمون ساز قرار دارند. ترشح های اسپرمهایی که بین لولهیاخته
 جنسی مردانه )تستوسترون( را برعهده دارند 

ون
بر

 ریز 
  

ول
یک
وز

ال 
مین

س
 

بر + فروکتوز انرژی لازم برای  دو عدد بوده و در پشت مثانه قرار دارد + ترشح مایع غنی از فروکتوز به محتویات مجرای اسپرم 
 تولیدمثل مردان.ریز دستگاه  کند + بالاترین غدد برون م میهها فرافعالیت اسپرم

ات 
ست

پرو
 

+   شوند + حالتی اسفنجی داردبر به میزراه متصل مییک عدد بوده و در زیر مثانه قرار دارد + درون این غده دو مجرای اسپرم
 خنثی کردن مواد اسیدی موجود در مسیر رسیدن اسپرم به گامت ماده  ←رنگ و قلیایی ترشح مایعی شیری

زی 
پیا

هی 
زرا
می

 

-ریز دستگاه تولیدمثل بوده که به اندازه نخودبرون  د+ کوچکترین غد تر از پروستات قرار داردیک جفت غده بوده که پایین
 کند. اضافه میکننده را به مجرای میزراه  فرنگی است + مایعی قلیایی و روان 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های نگهبان روزنه هم آنزیم روبیسکو وجود دارد.  در یاخته  ۱

 های پارانشیمی در سامانهٔ بافت آوندی، فاقد سبزدیسه هستند.  یاخته ۲

 دهد.  ای، تثبیت کربن رخ می لپههای غلاف آوندی گیاهان تک در یاخته  ۳

 باشد.  آب می ای است که ساکن مناطق خشک و کمخرزهره، نوعی گیاه دو لپه  ۴

   
 شود.  های غلاف آوندی انجام میای، تثبیت کربن از طریق چرخة کالوین در یاختهلپهدر گیاهان تک

   
 های نگهبان روزنه هم وجود دارد.  های میانبرگ در یاخته بر یاخته ای، آنزیم روبیسکو علاوه در گیاهان دو لپه 
 های پارانشیمی که در سامانة بافت آوندی وجود دارند، فاقد سبزدیسه هستند.  ای، یاخته لپهدر گیاهان تک 
 آب است.  ای هست که ساکن مناطق خشک و کمگیاه خرزهره، نوعی گیاه دو لپه 

 

 

 های دستگاه تولیدمثلی یک مرد بالغ و وظایف آن، کدام مورد درست است؟ با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة اندام  -14

 مانند این دستگاه در بخش جلویی وزیکول سمینال قرار گرفته است.   ( نوعی اندام کیسه۱
 شود.)اسپرم(ها ایجاد می خورده از این دستگاه، محیط مناسب برای نگهداری زامهای پیچ( درون لوله۲
 ساز( قرار دارند، در انجام کار اصلی این دستگاه نقشی ندارند.  ساز )اسپرمهای زامههایی که در بین لوله( یاخته۳
 کنند. کنندة ادرار در بدن فرد، قسمتی از این دستگاه هستند که زامه )اسپرم(ها را به خارج از بدن منتقل می( مجاری حمل۴

 ـ انسان  ۱۱۰۷متوسط ـ مفهومی ـ  2گزینهٔ پاسخ:  

 تعبیر 
 کیسهٔ منی )وزیکول سمینال(  :مانند در دستگاه تولیدمثل مردنوعی اندام کیسه  •
 ساز + اپیدیدیم هٔ اسپرم لول  :خورده در دستگاه تولیدمثل مردای پیچ لوله •
 های بینابینییاخته  :ساز( قرار دارندساز )اسپرمهای زامه هایی که در بین لوله یاخته •

 ها(های جنسی نر )اسپرم تولید یاخته :کار اصلی دستگاه تولیدمثل مرد •
 ها + میزراه میزنای  :کنندهٔ ادرار در بدنمجاری حمل •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود.  مثانه در جلوی وزیکول سمینال قرار دارد؛ اما جزء دستگاه تولیدمثل محسوب نمی ۱

 کند.  ها را ایجاد می اپیدیدیم محیط مناسب برای نگهداری اسپرم  ۲

 زایی نقش دارند.  های بینابینی با ترشح تستوسترون، در اسپرم یاخته ۳

 درون میزنای، اسپرم وجود ندارد.   ۴

   
 آورند. دست میشوند و توانایی حرکت را به ها نگهداری می ای پیچیده است که در آن، اسپرم اپیدیدیم، لوله 

   
مانند است؛ اما جزء دستگاه  در بخش جلویی وزیکول سمینال، مثانه قرار دارد. مثانه، نوعی اندام کیسه 

 . شودتولیدمثل محسوب نمی

بینابینییاخته  می می   های  ترشح  را  تستوسترون  هورمون  تحریک  توانند  باعث  هورمون  این  کنند. 
 شود.  زایی میاسپرم 
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کنندة ادرار  ها هم جزء مجاری حمل ها را به خارج از بدن منتقل کند. میزنای تواند اسپرمکنندة ادرار در بدن فرد است که میمیزراه، نوعی مجاری حمل  
 در بدن هستند که فقط در انتقال ادرار از کلیه به مثانه نقش دارند.  

: درسکلاس 
 

 

 دستگاه تولیدمثل در مردان 

های این دستگاه، مجموعۀ اندام  وظایف 
 وظایف متعددی دارند؛ از جمله: 

 است.  تولید یاختۀ جنسی نر یا زامه، کار اصلی این دستگاهـ 1

 هانگهداری از اسپرم ـ ایجاد محیطی مناسب برای 2

 به خارج از بدن  هاانتقال زامه ـ 3

 مردانه )تستوسترون( تولید هورمون جنسیـ 4

 

 
 
 
 
 
 
 ها اندام 
 

 هابیضه  اصلی 

ها درون کیسه بیضه قرار  شوند. بیضه تولید می   غدد جنسی نرها در یک جفت خاگ )بیضه( یا همان زامه 
های لوله ها تعداد زیادی  است. در بیضه   خارج و پایین محوطۀ شکمیکیسه بیضه  طبیعیدارند. محل  

، زامه تولید  از هنگام بلوغ تا پایان عمرها وجود دارد. درون این لوله  ساززامه های به نام لوله  وخمپرپیچ 
های بینابینی قرار دارند که نقش ترشح هورمون جنسی نر را برعهده  ساز یاخته های زامه لوله   بینشود. در می 

 دارند. 
باشد و دو عامل در  تر از دمای بدن میدرجه پایین  3ها، حدود * دمای مناسب برای تمایز صحیح زامه 

 ایجاد این دما مؤثرند: 
 های کوچک در کیسۀ بیضه ای از رگ ـ وجود شبکه 2ـ قرارگیری کیسۀ بیضه در خارج از محوطۀ شکمی 1

 کمکی 

 اپیدیدیم 
 )برخاگ( 

های بالایی نسبت به  که روی بیضه قرار گرفته است. قطر آن در بخش  لولۀ پیچیده و طویلیک جفت 
شوند. ها خارج و واردِ برخاگ می ها از بیضه ها در بیضه، آن های پایینی بیشتر است. پس از تولید زامه بخش 

ها ایجاد ساعت در برخاگ بمانند تا توانایی حرکت در آن  18اند و باید حداقل ها، فاقد توانایی حرکت این زامه 
 شود.

 بر اسپرم 
های های ابتدایی نسبت به انتهایی بیشتر است. این لوله، اسپرم یک جفت مجرای طویل که قطر آن در بخش 

شود و در نهایت، با ورود به غدۀ  گیرد و واردِ محوطۀ شکمی می دارای توانایی حرکت را از برخاگ می 
 شود.پروستات، به میزراه متصل می 

وزیکول سمینال  
 )کیسۀ منی( 

که در پشت مثانه قرار گرفته است و ترشحات غنی از    بخش بخشیک جفت غده با حالتی 
 کند. بر وارد می ها( خود را به درون لولۀ اسپرم کنندۀ انرژی زامه فروکتوز )تأمین 

 رود.شمار میترین ساختار دستگاه تولیدمثل در مردان به * وزیکول سمینال، پشتی 

دۀ  
ع غ
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 پروستات 

بر و ریز که در زیر مثانه قرار گرفته است و دو نوع )سه عدد( مجرای اسپرم یک غدۀ برون 
پیوندند. غدۀ  بر به میزراه می های اسپرم شوند. در درون این غده، لوله میزراه به آن وارد می 

کردن مواد اسیدی موجود در مسیر  به خنثی رنگ و قلیایی مایعی شیری پروستات با ترشح 
 کند. سمت گامت ماده، کمک میعبور زامه به

 میزراهی ـ  پیازی
. این غدد ترندکوچکریز که نسبت به پروستات و وزیکول سمینال، یک جفت غدۀ برون 

را به مجرای   ایکننده ترشحات قلیایی و روان شوند و پس از پروستات، به میزراه متصل می 
 کنند. میزراه اضافه می 

 

 است؟   نادرستباشد، کدام عبارت  با توجه به شکل مقابل که مربوط به بخشی از فرایند جایگزینی جنین در رحم انسان می  -15

 کننده هستند.  های هضم« در حال ترشح آنزیم۳های بخش »( یاخته۱
 شود.  « ایجاد می۱های بخش »ای در بین یاخته( در آینده، حفره۲
 « منشأ زوائد انگشتی هستند.  ۲های بخش »( در آینده، یاخته۳
 رود. شود و از بین میتر میتدریج کوچک«، به۴( حفرة »۴
 

 ـ انسان  ۱۱۰۷متوسط ـ نکات شکل ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  

 گذاری شکل سؤال نام 
های  یاخته  ـ۲تودهٔ یاختهٔ درونی،    ـ۱اند از:  ترتیب عبارت شده در شکل، به های مشخص دهندهٔ مرحلهٔ ابتدایی فرایند جایگزینی جنین در رحم است و بخش شکل نشان 

 حفرهٔ درون بلاستوسیست.   ـ۴تروفوبلاست و  ـ۳شامه )کوریون(، ایجادکنندهٔ زه 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کنند.  کننده را ترشح می های هضمهای تروفوبلاست، آنزیمیاخته ۱

 شود.  شود که به حفرهٔ درون آمنیون تبدیل می ای ایجاد می ای درونی، حفره های تودهٔ یاختهدر بین یاخته  ۲

 بخشی از کوریون دارای زوائد انگشتی است.   ۳

 شود و در آینده نیز وجود دارد.  تر میحفرهٔ درون بلاستوسیست بزرگ  ۴

   
شود و پس از تکمیل مراحل  تر میتدریج بزرگای که درون بلاستوسیست وجود دارد، به همانطور که در شکل مشخص است، حفره 

 رنگ در شکل(.  ای جایگزینی نیز وجود دارد )بخش قهوه 
   

های جدا رحم را  کنند که یاختهای را ترشح می کنندههایی هضمهای لیة بیرونی بلاستوسیست )تروفوبلاست(، آنزیمیاخته 
 گیرد.  کنند که بلاستوسیست در آن جای می ای ایجاد میتخریب و حفره 

 شود.  های تودة درونی ایجاد میای در بین یاختههمانطور که در شکل مشخص است، در مرحلة بعدی جایگزینی، حفره  
 کند که دارای زوائد انگشتی است.  شامه )کوریون( را ایجاد می« در آینده زه۲همانطور که در شکل مشخص است، بخش » 

 
 
 

: درسکلاس 
 

ت 
 بلاستوسیس

 نحوۀ تشکیل 

رسیدن مورولا به رحم  شکل مورولا )تبدیل به کرۀ توخالی می شود(  تغییر    پر شدن درون این کره با مایعات     تشکیل انجام عمل   
.جایگزینی در رحم و ..     بلاستوسیست  

ای پیش از خود و یاختۀ تخم دارد. های یاخته تری نسبت به توده طبق شکل کتاب، بلاستوسیست اندازۀ بزرگ   

لایه 
های 

ت 
بلاستوسیس

 

لایۀ بیرونی 
 

تشکیل  
 تروفوبلاست 

شامۀ جنین )پردۀ کوریون( : زهساخت   

شامۀ جنین + بخشی از دیوارۀ رحم زه  = جفت    

 بلاستوسیست.  زینیبرای جایگ ایجاد حفره  های جدار رحم تخریب یاخته   کننده های هضمترشح آنزیم
 دهد. لزوماً در قاعدگی رخ نمی های رحم، پس هرگونه تخریب یاخته 

در تماس با حفرۀ درونی بلاستوسیت  ـ  

یاخته 
درونی های 

 

 تشکیل تودۀ 
ای درونی یاخته   

دهندۀ  های مختلف تشکیل نیافته دارند و منشأ بافت ها حالت بنیادی، تمایزنیافته و تخصص این یاخته 
ها را دارند. یاخته جنین هستند زیرا توانایی تبدیل به انواع   

تودۀ درونی با تروفوبلاست تماس دارد. ـ  

در تماس با حفرۀ درونی بلاستوسیت است. ـ  

 

توانند از طریق تشکیل اسپرم در تشکیل خزانة ژن نسل بعدی شرکت داشته های زیستی، میمطابق با اطلاعات کتاب درسی، بعضی از افراد جمعیت  -16
 باشند. چند مورد، دربارة این افراد درست است؟ 

 لاد )هاپلوئید( هستند. کنند، تکای استفاده میمرحلههایی که برای تولید اسپرم از تقسیم تکالف: همة آن
 سازند، نرماده )هرمافرودیت( هستند.  ای با قابلیت لقاح با اسپرم نیز می هایی که یاختهب: فقط بعضی از آن

 دارند.   وخمحم پرپیچ توانند یاختة جنسی مادة خود را بارور سازند، رهایی که میج: همة آن
 تنهایی تولیدمثل کنند، قادر به بکرزایی هستند. توانند بههایی که مید: فقط بعضی از آن

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ جانوری  ۱۱۰۷سخت ـ ترکیبی ـ  ۱گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 جانوران نر، جانوران هرمافرودیت، گیاهان نر و گیاهان دو جنسی قادر به تولید اسپرم هستند.  
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 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 کنند.  گیاهان دیپلوئید هم اسپرم را از طریق تقسیم میتوز تولید می  الف

 توانند یاختهٔ جنسی ماده هم تولید کنند.  گیاهان دو جنسی و جانوران هرمافرودیت، می  ب

 توانند یاختهٔ جنسی مادهٔ خود را بارور سازند. گیاهان فاقد رحم هستند.  کرم کبد و گیاهان دو جنسی، می  ج

 شود و این جانوران، قادر به تولید اسپرم نیستند.  بکرزایی فقط در بعضی از جانوران ماده دیده می  د

   
 ، درست است.  «ب»فقط مورد  

   

 زایی از طریق تقسیم میتوز است.  تواند از طریق تقسیم میتوز گامت تولید کند. اما در گیاهان هم گامتزنبور عسل نر که هاپلوئید است، می  الف:
 شوند.  در گیاهان دو جنسی و جانوران هرمافرودیت، یاختة جنسی ماده و یاختة جنسی نر توسط یک فرد تولید می  :ب 

وخم دارد. در گیاهان دو جنسی نیز امکان خودلقاحی وجود  های خود را بارور سازد و رحم پرپیچتواند تخمککرم کبد، نوعی جانور هرمافرودیت است که می  :ج 
 دارد؛ اما گیاهان فاقد رحم هستند.  

توانند بکرزایی کنند که طی آن،  بر این، بعضی از جانوران ماده )نه نر( میتنهایی تولیدمثل کند. علاوه تواند به کرم کبد، نوعی جانور هرمافرودیت است که می   :د
 کنند. کنند. جانوران ماده، اسپرم تولید نمی تنهایی تولیدمثل میبه

 

 

 های مؤثر در تنظیم دورة جنسی یک خانم جوان، درست است؟ کدام مورد دربارة هورمون  -17

 شود.  گذاری محسوب میای انبانک )فولیکول(، عامل اصلی تخمکهای یاخته( هورمون افزایندة لیه۱
 های مارپیچ دیوارة رحم، در حفظ پایداری دیوارة رحم نیز مؤثر است.  ( هورمون افزایندة طول سرخرگ۲
 های دیوارة رحم در مرحلة انبانکی )فولیکولی(، در ابتدای دوره مقدار زیادی دارد.خوردگی( هورمون افزایندة چین۳
 یابد.های انبانکی )فولیکولی(، پس از نیمة دورة جنسی نیز در خون افزایش میدر یاخته رنگ  زرد( هورمون افزایندة مواد ۴

 ـ انسان  ۱۱۰۷متوسط ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 تعبیر 
 FSH :ای انبانک )فولیکول(های یاختههورمون افزایندهٔ لایه  •
   استروژن + پروژسترون :های مارپیچ دیوارهٔ رحمهورمون افزایندهٔ طول سرخرگ  •
 استروژن :انبانکی )فولیکولی(  هٔ های دیوارهٔ رحم در مرحلخوردگیهورمون افزایندهٔ چین  •
 شود.( )باعث تبدیل بقایای فولیکول به جسم زرد می  LH :های انبانکی )فولیکولی(هورمون افزایندهٔ مواد زرد رنگ در یاخته  •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

۱ LH   نه(FSH عامل اصلی تخمک ،) شود.  گذاری محسوب می 

 استروژن و پروژسترون در حفظ پایداری دیوارهٔ رحم مؤثر هستند.   ۲

 در ابتدای دورهٔ جنسی، مقدار استروژن و پروژسترون کم است.   ۳

 شود.  در خون کم می   LHپس از نیمهٔ دورهٔ جنسی، مقدار   ۴

   
ها در انتهای دورة جنسی، موجب ناپایداری دیوارة رحم و تخریب و ریزش  استروژن و پروژسترون در حفظ پایداری دیوارة رحم نقش دارند. کاهش این هورمون 

 شود که علامت شروع دورة جنسی بعدی است.  آن می
   

 ( است.  FSH)نه    LHگذاری، هورمون  عامل اصلی تخمک 
 در ابتدای دورة جنسی، مقدار دو هورمون جنسی استروژن و پروژسترون در خون کم است.   
 یابد.  ها در خون کاهش میدر خون، در حدود روز چهاردهم دورة جنسی است و بعد از آن، مقدار این هورمون   LHو    FSHبیشترین مقدار هورمون   
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 شود، کدام عبارت درست است؟ درخصوصِ هر نوع رنگیزة فتوسنتزی که در بخش نارنجی ـ قرمز نور مرئی هم بیشترین جذب آن مشاهده می  -18

 شود. آن با دریافت نور بنفش و آبی هم پرُانرژی شده و از مدار خود خارج می ( الکترون۱
 ای به رنگ نارنجی یا قرمز، نقش کمتری در جذب انرژی لزم برای فتوسنتز دارد.( نسبت به رنگیزه۲

 گردد. ( الکترون برانگیختة آن، انرژی را به رنگیزة دیگری منتقل کرده و به سطح انرژی قبلی خود برمی۳
 ها قرار دارد.های تبدیل انرژی غشای تیلاکوئید و در مجاورت انواعی از پروتئینهای کناری سامانه( در بخش۴

 ـ متابولیسم  ۱۲۰۶متوسط ـ مفهومی ـ  ۱گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 نانومتر )نارنجی ـ قرمز( است.    ۷۰۰ تا  ۶۰۰نانومتر )بنفش ـ آبی( و   ۵۰۰تا  ۴۰۰های در محدوده  bو    aسبزینهٔ بیشترین جذب هر دو نوع  

 تعبیر 
 کاروتنوئید :ای به رنگ نارنجی یا قرمزرنگیزه  •

 های گیرندهٔ نور آنتن :)= فتوسیستم(تیلاکوئيد های تبدیل انرژی غشای  های کناری سامانه بخش  •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود.  ها ایجاد می کنند و با دریافت این بخش از نور، الکترون برانگیخته در آن، بخش بنفش ـ آبی نور مرئی را هم جذب می bو  aسبزینهٔ  ۱

 ها نسبت به کاروتنوئیدها، نقش بیشتری در جذب انرژی لازم برای فتوسنتز دارند.  سبزینه  ۲

 کند.  در مرکز واکنش، الکترون را به مولکول ناقل الکترون منتقل می  aسبزینهٔ  ۳

 تواند در مرکز واکنش فتوسیستم قرار داشته باشد.  می  aسبزینهٔ  ۴

   
الکترون  توانند نور بنفش و آبی را جذب کنند که در نتیجة آن،  می   bو    aهمانطور که در شکل مشخص است، سبزینة  

 شود.  پرانرژی شده و از مدار خود خارج می 
  

 ها نسبت به کاروتنوئیدها نقش بیشتری در فتوسنتز دارند.  سبزینه 
آنتن  bو    aسبزینة    خود  در  قبلی  انرژی  به سطح  و  کرده  منتقل  دیگری  رنگیزة  به  را  انرژی  نور،  گیرندة  های 

 کند.  در مرکز واکنش، الکترون برانگیخته را به ناقل الکترون منتقل می   aاما الکترون برانگیختة سبزینة  گردند.  برمی 
 تواند در مرکز واکنش هم وجود داشته باشد.  بر آنتن گیرندة نور، می، علاوه aسبزینة   

 

: درسکلاس 
 

 های فتوسنتزیرنگیزه جذبیطیف  نامه:شکل 

   بیشترین میزان جذب سبزینۀa    در    نانومتر نور مرئی )بنفش ـ آبی( است ولی  ۵۰۰تا    ۴۰۰در محدودۀ
  aسبزینۀ    نانومتر نور مرئی )نارنجی ـ قرمز( نیز یک قلۀ جذبی در نمودار طیف جذبی  ۷۰۰ تا    ۶۰۰محدودۀ  

 وجود دارد. 

   بیشترین میزان جذب سبزینۀb    ولی در    نانومتر نـور مرئی )بنفش ـ آبی( است  ۵۰۰تا    ۴۰۰محدودۀ  در
جذبی سبزینۀ    نانومتر نور مرئی )نـارنجی ـ قرمز( نیز یک قلۀ جـذبی در نمودار طیف ۷۰۰ تا   ۶۰۰محدودۀ 

b  .وجود دارد 

   نانومتر نور مرئی، حداکثر جذب مربوط به سبزینۀ    ۵۰۰تا  ۴۰۰در محدودۀb .است 

  نانومتر نور مرئی، حداکثر جذب مربوط به سبزینۀ   ۷۰۰ تا   ۶۰۰در محدودۀa  .است 

   در کل محدودۀ طیف نور مرئی، حداکثر میزان جذب نور مربوط به سبزینۀb   .است 

  نانومتر نور مرئی قرار دارد.   ۶۰۰تا  ۵۰۰ها در حدود محدودۀ حداقل میزان جذب سبزینه 

   نانومتر، تونایی جذب نور را دارند. در خارج از این محدوده، میزان جذب نور توسط   ۵۰۰نانومتر تا کمی بعد از طول موج    ۴۰۰کاروتنوئیدها از کمی قبل از طول موج
 شود. نانومتر دیده می   ۵۰۰تا  ۴۰۰کاروتنوئیدها صفر است. حداکثر میزان جذب نور کاروتنوئیدها نیز در محدودۀ  

   نانومتر است.  700 تا  000 و  000 تا  500های های فتوسنتزی بیشتر از محدودهطیف نور مرئی، میزان جذب رنگیزه 500تا  400در محدودۀ 
  نانومتر، میزان جذب کلروفیل  700 تا  000 در محدودۀa   از کلروفیلb .بیشتر است 

 نانومتر از طیف نور مرئی: 500تا   400در محدودۀ 
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    میزان جذب کلروفیلb  از کلروفیلa  .و کاروتنوئیدها بیشتر است 

  در این محدوده ابتدا کلروفیلa سپس کاروتنوئید و در انتهای محدوده کلروفیل ،b رسند. به بیشترین مقدار جذب خود می 
 

 

 ؟ نشده استدرستی بیان زایی در انسان، کدام عبارت بهدرخصوصِ فرایند تخمک  -19

 دهد.  اور( رخ نمیشدن )کراسینگطور حتم، چلیپاییکند، بهای که این فرایند را شروع می( در یاخته۱
 دهد.های دوک تقسیم را تشکیل میطور حتم، رشتهکند، بهای که مقدار بیشتری سیتوپلاسم دریافت می( یاخته۲
 طور حتم، قادر به لقاح با زامه )اسپرم( است. کند، به)کروموزوم(های یاختة سازندة خود را دریافت می  تنای که نیمی از فام( یاخته۳
 .( دارد)کروماتیدی دوفامینکی )کروموزوم(های تنفامطور حتم،  کند، بهطور نامساوی تقسیم میای که سیتوپلاسم خود را به( یاخته۴

 ـ انسان  ۱۱۰۷متوسط ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 تعبیر 
 زایی در انسان:  در فرایند تخمک 

 زا )اووگونی( مامه   :کندای که این فرایند را شروع می یاخته •
 اووسیت ثانویه + تخمک  :کندای که مقدار بیشتری سیتوپلاسم دریافت مییاخته •
 اووسیت ثانویه + نخستین جسم قطبی   :کندسازندهٔ خود را دریافت می  هٔ )کروموزوم(های یاخت تن ای که نیمی از فامیاخته •
 اووسیت اولیه + اووسیت ثانویه  :کندطور نامساوی تقسیم می ای که سیتوپلاسم خود را به یاخته •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 است.   ۱اور مربوط به مرحلهٔ پروفاز میوز دهد و کراسینگ در اووگونی، تقسیم میتوز رخ می  ۱

 دهد که با اسپرم لقاح یابد. اووسیت ثانویه در صورتی دوک تقسیم را تشکیل می  ۲

 هم اووسیت ثانویه و هم اولین جسم قطبی، قادر به لقاح با اسپرم هستند.   ۳

 های دو کروماتیدی دارند.  هم اووسیت اولیه وهم اووسیت ثانویه، کروموزوم ۴

   
 ۲کنند. اووسیت ثانویه، فقط در صورتی تقسیم میوز زایی، اووسیت ثانویه و تخمک، سیتوپلاسم بیشتری را نسبت به جسم قطبی دریافت میدر فرایند تخمک

 دهد که با اسپرم لقاح یافته باشد.  را انجام می
   

دهد و  شود. اووگونی تقسیم میتوز را انجام می ای به نام اووگونی، قبل از تولید و در دوران جنینی شروع می زایی از یاختة دیپلوئید و زاینده فرایند تخمک 
 است.    ۱اور مربوط به مرحلة پروفاز میوز  دهد. وقوع کراسینگ اور رخ نمیدر تقسیم میتوز، کراسینگ

کنند. هم اووسیت ثانویه و هم نخستین جسم قطبی قادر  های اسپرماتوسیت اولیه را دریافت میاووسیت ثانویه و نخستین جسم قطبی، نیمی از کروموزوم  
 به لقاح با اسپرم هستند.  

های دو کروماتیدی  دهند. هم اووسیت اولیه و هم اووسیت ثانویه، کروموزوم طور نامساوی انجام میاووسیت اولیه و اووسیت ثانویه، تقسیم سیتوپلاسم را به  
 دارند.  

: درسکلاس 
 

 ای و مهمنکات مقایسه 

 اووگونی 
 زا( )مامه 

هایش را به یاخته حاصل از تقسیم انتقال  در زمان تقسیم تمامی ژن  /توانایی تقسیم میتوز دارد /دارای دو مجموعه کروموزومی است 
  /هر سلول حاصل از تقسیم آن توانایی تقسیم دارد /و اووسیت اولیه  دیگر کند؛ اووگونیبا تقسیم میتوز خود دو سلول ایجاد می  /دهدمی 

های حاصل از تقسیم نیمی از یاخته  /دو الل دارد Xجایگاهی غیرجنسی و صفات جنسی وابسته به قبل از همانندسازی دنا برای صفات تک 
تقسیم   /های دوکروماتیدی است دارای کروموزوم  /توانند آن را کامل کنند نمی هاآن کنند، اما لزوماً همه میتوز آن، تقسیم میوز را شروع می 

 گیرد. جنینی و درون تخمدان صورت می  ۀها در دور آن 

 اووسیت اولیه 
 یاخته اولیه( )مام

جایگاهی غیرجنسی و صفات  قبل از همانندسازی دنا، برای صفات تک  /توانایی تقسیم میوز دارد /دارای دو مجموعه کروموزومی است 
به دنبال جداشدن   /قابلیت لقاح ندارد /باشداش می دارای عدد کروموزومی یکسان با سلول سازنده  /دو الل دارد Xجنسی وابسته به 

متوقف  ۱پروفاز   ۀجنینی آغاز شده، اما در مرحل ۀها درون تخمدان و در دور تقسیم میوز در آن  /کروماتیدهای خواهری ایجاد شده است 
از    /های فولیکولی قرار داردها یاخته در اطراف آن  /دهدرا ادامه می 1ها میوز پس از بلوغ، در هر دورۀ جنسی یکی از این یاخته  /شودمی 

 های دو کروماتیدی هستند. دارای کروموزوم /شوندتخمدان خارج نمی 
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 اووسیت ثانویه 
 یاخته ثانویه( )مام

جایگاهی غیرجنسی و صفات جنسی وابسته  برای صفات تک  /دارای یک مجموعه کروموزومی است و دارای کروموزوم دو کروماتیدی است 
از  /قابلیت لقاح دارد /، ایجاد شده است ۱به دنبال تقسیم میوز  /برای صفات چندجایگاهی دارای بیش از یک الل است  /یک الل دارد  Xبه 

 کند. را تکمیل می   ۲در لوله فالوپ به دنبال لقاح، میوز  /در اطراف خود تعدادی یاختۀ فولیکولی دارد /شودتخمدان خارج می 

 های قطبیگویچه 
 اول و دوم

 عدم وجود کروموزوم همتا /تعداد سانترومر  /تعداد مجموعه کروموزومی  شباهت 

تعداد کروماتید هر کروموزوم )اولی، دوکروماتیدی و    /لوله فالوپ(محل ایجادشدن )اولی در تخمدان و دومی در   تفاوت 
 کروماتیدی( دومی، تک 

کروموزوم  /است  ۲میوز لقاح و حاصل  /شودفالوپ ایجاد می  ۀدر لول  /توانایی تقسیم شدن دارد / کروموزومی است  ۀدارای دو مجموع یافته تخمک لقاح 
 کروماتیدی دارد. تک 

 

 دهد، درست است؟ کدام عبارت، دربارة وقایعی که پس از جایگزینی جنین در رحم رخ می  -2۰

 های اطراف جنین، در تغذیة جنین نقش دارد.  برخلاف سایر پرده  HCGکنندة هورمون ( پردة ترشح۱
 رسد.  ها، تمایز رابط بین بند ناف و دیوارة رحم به پایان میشدن شکل همة اندام( همزمان با مشخص۲
 تواند خون تیره را به سرخرگ قطور و مستقیم بند ناف ارسال کند.  ( در انتهای ماه اول، قلب جنین می۳
 نگاری )سونوگرافی( وجود دارد.ماهة اول بارداری، امکان تعیین جنسیت فرزند از طریق صوت( در انتهای سه۴

 ـ انسان  ۱۱۰۷متوسط ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  

 تعبیر 
 شامه )کوریون( زه  :HCGکنندهٔ هورمون پردهٔ ترشح  •

 جفت  :رابط بین بند ناف و دیوارهٔ رحم •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کیسه )آمنیون( در حافظت و تغذیهٔ جنین نقش دارد.  زه ۱

 ها مربوط به انتهای ماه دوم است؛ اما تمایز جفت تا هفتهٔ دهم )نیمهٔ ماه سوم( ادامه دارد.  شدن شکل همهٔ اندام مشخص  ۲

 درون بند ناف، یک سیاهرگ قطور و مستقیم و دو سرخرگ باریک و مارپیچی وجود دارد.   ۳

 های جنسی مشخص شده و لذا، امکان تعیین جنسیت از طریق سونوگرافی وجود دارد.  ماههٔ اول بارداری، اندام در انتهای سه  ۴

   
توان جنسیت جنین را از  شود. در این زمان، می تشخیص میهای بدنی قابل های جنسی مشخص شده و جنین دارای ویژگی در انتهای سه ماه اول بارداری، اندام 

 نگاری )سونوگرافی( تشخیص داد.  طریق صوت 
   

دلیل نقشی که در تشکیل جفت دارد، در تغذیة جنین  کند و بهرا ترشح می  HCGهای اطراف جنین است که هورمون  شامه )کوریون(، یکی از پرده زه 
 های اطراف جنین است که در حافظت و تغذیة جنین نقش دارد.  کیسه )آمنیون( نیز یکی دیگر از پرده نقش دارد. زه 

 شود؛ اما تمایز جفت که از هفتة دوم شروع شده است، تا هفتة دهم )نیمة ماه سوم( ادامه دارد.  ها مشخص میدر انتهای ماه دوم، شکل همة اندام  
های بند ناف ارسال کند. در بند ناف، دو سرخرگ  تواند خون تیره را به سمت سرخرگ شود و قلب میدر انتهای ماه اول، ضربان قلب جنین شروع می 

 وجود دارند که برخلاف سیاهرگ بند ناف، باریک و مارپیچی هستند.  

: درسکلاس 
 

 ها در جنین تشکیل اندام 

 های زاینده تشکیل لایه 
ها، شوند و از رشد و تمایز آن گیرند و همزمان با تشکیل جفت ساخته می های تودۀ درونی منشأ می ها از یاخته این لایه 

 شوند. می های مختلف جنین ساخته بافت 
 یابد. * تمایز جفت از هفتۀ دوم بعد از لقاح آغاز شده و تا هفتۀ دهم ادامه می 

 شوند.های دست و پا ظاهر می کنند و سپس، جوانه شروع به نمو می  های خونی و رودهرگ  در هفته چهارم ابتدا 

 شود.کنند و ضربان قلب آغاز می می ها!( شروع به تشکیل شدن های اصلی )نه همۀ اندام اندام  انتهای ماه اول

 طی ماه دوم 
 ها لزوماً عملکرد ندارند! گیرند؛ اما همۀ آن ها، شکل مشخص می همۀ اندام 

 شود.ماهه دوم و سوم آغاز می ها در طی سه * عملکرد بسیاری از اندام 
 رسد. )هفتۀ دهم(، تمایز جفت به اتمام می  سومماه طی * در 
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 شود.های بدنی قابل تشخیص می های جنسی مشخص شده و جنین دارای ویژگی اندام  ماهۀ اول انتهای سه 

 کنند. های آن، شروع به عمل می کند و اندام جنین، به سرعت رشد می  ماهه دوم و سومسه
 یابد. یابد و سرعت عبور از نقاط وارسی افزایش می ای کاهش می یاخته ماهۀ دوم و سوم، طول چرخۀ * در سه 

 دهد. ساخت کافی عامل سطح فعال )سورفاکتانت( رخ می  اواخر دوران جنینی 

 جنین قادر است در خارج از بدن مادر زندگی کند.  ماهۀ سومانتهای سه 

 

 هایی که در تنظیم فرایندهای دستگاه تولیدمثل یک مرد جوان نقش دارند، کدام مورد درست است؟ در ارتباط با هورمون  -21

 های بیضه گیرنده دارد.  شود، فقط در یاخته( هر هورمونی که در هیپوفیز پیشین ساخته می۱
 شود.های بینابینی ساخته میکند، فقط توسط یاخته( هر هورمونی که رشد اندام جنسی را تحریک می۲
 شود.کند، فقط توسط بخش پیشین هیپوفیز ساخته می( هر هورمونی که ترشح هورمون جنسی مردانه را تحریک می۳
 شود.ساز گیرنده دارد، فقط توسط یاختة هدفِ هورمون آزادکننده ساخته میهای دیوارة لولة اسپرم( هر هورمونی که در یاخته۴

 ـ انسان ۱۱۰۷سخت ـ ترکیبی ـ  ۳گزینهٔ پاسخ:  

 تعبیر 
 هورمونی که در تنظیم فرایندهای دستگاه تولیدمثل مردان نقش دارد و: 

 + پرولاکتین  LH  +FSH :شوددر هیپوفیز پیشین ساخته می  •
 تستوسترون :کندرشد اندام جنسی را تحریک می  •
 LH :کندترشح هورمون جنسی مردانه را تحریک می •
 + تستوسترون FSH :ساز گیرنده دارداسپرم هٔ لول هٔ های دیواردر یاخته  •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 بر نقش در تنظیم فرایندهای دستگاه تولیدمثل مردان، در اعمال دیگری مثل حفظ تعادل آب در بدن نیز نقش دارد.  پرولاکتین، علاوه  ۱

 شود.  کلیه هم ساخته می های بینابینی، توسط بخش قشری غدهٔ فوقبر یاخته تستوسترون علاوه ۲

۳ LH   شود.  در بخش پیشین غدهٔ هیپوفیز ساخته می 

 )نه تستوسترون( را تولید کند.   FSHتواند هورمون یاختهٔ هدف هورمون آزادکننده، می  ۴

   
 شود.  کند، فقط در بخش پیشین غدة هیپوفیز ساخته می که ترشح تستوسترون را تحریک می  LHهورمون  

  
شده در بخش پیشین هیپوفیز است که در مردان، در تنظیم فرایندهای دستگاه تولیدمثل نقش دارد.  های ساخته هورمون پرولکتین، یکی از هورمون  

 ها نیز گیرنده دارد.  هایی دیگر مثل تنظیم تعادل آب نیز نقش دارد و در نتیجه، در خارج از بیضهبر این، این هورمون در فعالیت علاوه 
 های جنسی زنانه و مردانه را در هر دو جنس تولید کند.  تواند هورمون کلیه نیز میبر غدد جنسی، بخش قشری غدة فوقعلاوه  
 FSH گذارد و در  ساز تأثیر میهای اسپرم های دیوارة لوله ساز گیرنده دارد. تستوسترون نیز روی یاخته های اسپرم های سرتولی در دیوارة لوله ، روی یاخته

شود؛ اما یاختة سازندة  های هیپوفیز پیشین و تحت تأثیر هورمون آزادکنندة هیپوتالموس ساخته می ، توسط یاختهFSHزایی مؤثر است.  تحریک اسپرم 
 تستوسترون، یاختة هدف هورمون آزادکنندة هیپوتالموس نیست.  
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: درسکلاس 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دهد، کدام عبارت درست است؟ با توجه به شکل مقابل که مراحل اولیة رشد جنین را نشان می  -22

 « دارد.  ۲«، اندازة برابری با یاختة بخش »۱( هر یاختة بخش »۱
 « است.  ۲های بخش »«، دو برابر تعداد یاخته۳های بخش »( تعداد یاخته۲
 شود. ها پاره میکنندة یاخته«، پوشش احاطه۴« به »۳( هنگام تبدیل بخش »۳
 ها از نظر اندازه و شکل ظاهری مشابه هستند. «، همة یاخته۴« و »۱( در بخش »۴

 
 
 

 

 ـ انسان  ۱۱۰۷متوسط ـ مفهومی ـ  ۳گزینهٔ پاسخ:  

 گذاری شکل سؤال نام 
   ـ۴مورولا و     ـ۳ای،  مرحلهٔ چهار یاخته   ـ۲ای،  مرحلهٔ دو یاخته  ـ۱اند از:  ترتیب عبارت شده در شکل به های مشخص دهندهٔ مراحل اولیهٔ رشد جنین است. بخش شکل نشان 

 بلاستوسیست.  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تری دارد.  ای، اندازهٔ بزرگای یکسان است؛ اما هر یاختهٔ مرحلهٔ دو یاخته ای و چهار یاخته ها در مرحلهٔ دو یاختهمجموع اندازهٔ یاخته  ۱

 های مورولا بیشتر از هشت عدد )بیش از دو برابر( است.  «، چهار یاخته وجود دارد؛ اما تعداد یاخته ۲در بخش »  ۲

 شود.  ها پاره و جدا می کنندهٔ یاخته هنگام تبدیل مورولا به بلاستولا، پوشش احاطه  ۳

 هایی با شکل و اندازهٔ متفاوت وجود دارند.  در بلاستوسیست، یاخته  ۴
   
 
 
 

جنسی از بخش پیشین هیپوفیزترشح دو هورمون محرک غدد   

»FSH« »LH« 

ها در ها به فعالیت آنگرچه نام این هورمون
ها برای جنس ماده مرتبط است، اما وجود آن

فعالیت دستگاه تولیدمثل در مرد نیز ضروری 
 است.

تنظیم میزان ترشح این 
ها با سازوکار بازخورد هورمون

شود.منفی انجام می  

های سرتولیتحریک یاخته  

 تسهیل تمایز اسپرم

های بینابینیتحریک یاخته  

 ترشح هورمون تستوسترون

های تحریک رشد اندام
زاییجنسی و اسپرم  

های تحریک رشد اندام
ها و مختلف به ویژه ماهیچه

هااستخوان  

بروز صفات ثانویه در مردان مثل بم 
شدن صدا، روییدن مو در صورت و 

های دیگر بدن قسمت  
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ها را احاطه  ای تا مورول، پوششی اطراف یاخته همانطور که در شکل مشخص است، از مرحلة دو یاخته

 شود.  شود، این پوشش پاره شده و جدا میکرده است و زمانی که بلاستوسیست تشکیل می
   

تری نسبت به  ای، اندازة بزرگ همانطور که در شکل مشخص است، هر یاختة مرحلة دو یاخته  
 ای دارد.  هر یاختة مرحلة چهار یاخته

عدد و بیش از دو برابر    ۸های مورول بیش از  همانطور که در شکل مشخص است، تعداد یاخته  
 ای است.  های مرحلة چهار یاخته تعداد یاخته 

هایی با شکل و اندازة متفاوت  همانطور که در شکل مشخص است، در بلاستوسیست، یاخته    
 وجود دارند.  

: درسکلاس 

 
 

 محل  عمل
 لقاح 

می 
رح

لۀ 
لو

 

 ساعت پس از لقاح  36آغاز تقسیمات میتوزی حدود 

 تخم تقسیم میتوزی یاختۀ  
کاهش اندازۀ  

های توده و یاخته 
کاهش مقدار  

سیتوپلاسم )افزایش  
نسبت اندازهٔ هسته به 

 سیتوپلاسم( 

 ایایجاد تودۀ دویاخته 

 ایایجاد تودۀ چهاریاخته 

 های میتوزی بیشتر ادامۀ تقسیم 

 ایجاد مورولا )در لولۀ فالوپ( 

 ایجاد بلاستوسیست 
 درونی ای تروفوبلاست + تودۀ یاخته   =بلاستوسیست 

حم 
ر

 ای اطراف بلاستوسیست پاره شدن لایۀ ژله  
 جایگزینی بلاستوسیست 

 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -23

 « ....................طور حتم ای که ....................، به های زنده»همة یاخته
 دارند.   ATPکنند ـ سه روش مختلف برای ساختن برای ساخت مواد آلی استفاده می  2CO( از ۱
 سازند.ماده میرا فقط در سطح پیش  ATPشود ـ  ، باعث کاهش یک بنیان اسیدی میNADH( با مصرف ۲
 کنند.  استفاده می ATPشدن نوری و اکسایشی سازند ـ از روش ساختهدر زنجیرة انتقال الکترون می ATP( مقداری  ۳
 های ناقل الکترون در یک یا دو نوع غشای خود دارند. کنند ـ انواعی از پروتئینترکیب می ADP( یون فسفات را با مولکول ۴

 ـ متابولیسم  ۱۲۰۵متوسط ـ ترکیبی ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  

 تعبیر 
 های کبد انسان های فتوسنتزکننده و شیمیوسنتزکننده + یاختهیاخته  :کنندبرای ساخت مواد آلی استفاده می  2COای که از های زنده یاخته •

 تقسیمات 
 یاختۀ تخم 

 ای که تقریباً به اندازۀ تخم است. ایجاد تودۀ یاخته  ←نتیجۀ تقسیمات میتوزی یاختۀ تخم 
 حواست باشه که این تقسیمات، درون لولۀ فالوپ است.  مورولا.   ←ای تودۀ چهار یاخته ←ای تودۀ دو یاخته   ←یاختۀ تخم 

 رسیدن مورولا به رحم 

 بلاستوسیست 

 تشکیل بلاستوسیست!  ←شود مورولا بعد از رسیدن به رحم، به شکل یک کرۀ توخالی درآمده و با مایعات پر می
 است.بلاستوسیست دارای یک لایۀ بیرونی به نام تروفوبلاست و تودۀ یاختۀ درونی 

توانایی ترشح آنزیم برای ایجاد حفره در دیوارۀ رحم به منظور جایگزینی + فراهم نمودن مواد مغذی برای جنین در زمان    ←تروفوبلاست 
 شدۀ دیوارۀ رحم + تشکیل زه شامۀ جنین )پردۀ کوریون(. های هضمجایگزینی با ایجاد بافت 

-ای همزمان با تشکیل جفت، لایه های مختلف جنین هستند + این تودۀ یاختهحالت بنیادی داشته و منشأ بافت  ←ای درونیتودۀ یاخته
 شود. های مختلف جنین ساخته میها، بافت دهد که از رشد و تمایز آن های زاینده را تشکیل می
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 هایی که تخمیر لاکتیکی دارند. یاخته :شود، باعث کاهش یک بنیان اسیدی می NADHای که با مصرف های زنده یاخته •
 های دارای تنفس هوازی های فتوسنتزکننده و شیمیوسنتزکننده + یاختهیاخته  :سازندانتقال الکترون می  هٔ در زنجیر ATPای که مقداری های زنده یاخته •
 های دارای تنفس هوازی های فتوسنتزکننده و شیمیوسنتزکننده + یاختهیاخته  :کنندترکیب می ADPای که یون فسفات را با مولکول های زنده یاخته •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 وجود دارد.   ATPای هوازی، سه روش مختلف برای ساختن های فتوسنتزکنندهٔ دارای تنفس یاخته فقط در یاخته  ۱

 شود.  دیده می   ATPشدن اکسایشی ها، ساختههای ماهیچهٔ اسکلتی، تخمیر لاکتیکی دارند؛ اما تنفس هوازی هم دارند و در آن یاخته ۲

 را ندارند.    ATPشدن نوری ای هوازی که فتوسنتزکننده نیستند، ساخته های دارای تنفس یاخته یاخته ۳

 توانند در غشای درونی میتوکندری، غشای تیلاکوئید و غشای باکتری وجود داشته باشند.  های زنجیرهٔ انتقال الکترون می پروتئین ۴

   
ای هوازی دارند، زنجیرة انتقال الکترون در غشای داخلی میتوکندری وجود دارد. اگر این یاخته فتوسنتزکننده باشد، در غشای  هایی که تنفس یاختهدر یاخته

های ناقل  وجود دارد، پروتئین  ATPشدن اکسایشی یا نوری  هایی هم که ساختهدرونی تیلاکوئیدهای خود نیز دارای زنجیرة انتقال الکترون است. در باکتری 
 ای وجود دارند.  الکترون در غشای یاخته

   
های شیمیوسنتزکننده،  وجود دارد؛ مثلاً باکتری   ATPای هوازی دارند، سه روش مختلف برای ساختن  ای که تنفس یاختهفقط در جانداران فتوسنتزکننده  

 را ندارند.    ATPشدن نوری  ساخته 
ها، تنفس هوازی  ، بنیان اسیدی پیرووات را کاهش دهند. در این یاخته NADHتوانند طی تخمیر لکتیکی، با مصرف  های ماهیچة اسکلتی، می یاخته 

 شود.  به روش اکسایشی هم تولید می  ATPهم وجود دارد و  
  ATPشدن نوری  سازد ولی ساخته در زنجیرة انتقال الکترون می  ATPای هوازی باشد اما فتوسنتزکننده نباشد، مقداری  ای دارای تنفس یاختهاگر یاخته  

 شود.  در آن دیده نمی
 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟    -24

 « وجود دارد. ....................طور حتم ، بهکندمی  ....................»در هر جانورِ 
 داری ـ سامانة گردشی مضاعف شدن مراحل رشد و نموی، جنین را در بدن خود نگه( بالغی که تا زمان طی۱
 یافته  های جنسی را به خارج از بدن منتقل ـ امکان لقاح بدون اندام تخصصای که یاخته( ماده۲
 کند ـ امکان تبادل گازها از طریق آبشش  های خود را در آب آزاد میداری که اسپرم( مهره۳
 های خود را وارد بدن فرد ماده ـ توانایی زندگی در خشکی ای که گامتمهره( بی۴

 ـ جانوری ۱۱۰۷متوسط ـ ترکیبی ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  

 تعبیر 
 ماهیدار + اسبک پستانداران جفت  :کندداری میشدن مراحل رشد و نموی، جنین را در بدن خود نگه جانورِ بالغی که تا زمان طی  •
 ماهی ماده جانوران دارای لقاح خارجی + اسبک  :کندهای جنسی را به خارج از بدن منتقل می ای که یاخته جانورِ ماده  •
 ها + دوزیستان ماهی  :کندهای خود را در آب آزاد می داری که اسپرم جانورِ مهره  •
 زی مهرگان خشکیبی  :کندهای خود را وارد بدن فرد ماده می ای که گامت مهرهجانورِ بی •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ماهی سامانهٔ گردشی ساده دارد.  اسبک  ۱

 یافته برای لقاح در دستگاه تولیدمثل آن وجود دارد.  ماهی ماده، لقاح داخلی دارد و اندام تخصص اسبک  ۲

 دوزیستان بالغ تنفس ششی و تنفس پوستی دارند.   ۳

 زی هستند.  داخلی دارند، خشکی مهرگانی که لقاح بی ۴
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های جنسی نر  زی، دارای لقاح داخلی هستند که طی آن، گامتمهرگان خشکیکنند. بیهای خود را در آب آزاد میمهرگان آبزی، لقاح خارجی دارند و گامت بی

 شود.  شوند و لقاح درون بدن فرد ماده انجام می وارد بدن فرد ماده می 
   

  . شوند ی نوزادان متولد م  ی،مراحل رشد و نمو   یپس از ط  ،داردیها را در بدن خود نگه من یجن  ،و جنس نر  شودیلقاح در بدن نر انجام مماهی،  در اسبک  
 ماهی سامانة گردشی ساده دارد.  اسبک 

یافته ماهی دارای لقاح داخلی است و بنابراین، اندام تخصصاسبک  کند.یدر بدن جنس نر منتقل م  یاتخمک را به درون حفره   ،جانور ماده  یدر اسبک ماه 
 برای لقاح در دستگاه تولیدمثل آن وجود دارد.  

داری هستند که لقاح خارجی دارند. دوزیستان بالغ که قادر به تولیدمثل هستند، آبشش ندارند و تبادلت گازی را از  ها و دوزیستان، جانوران مهره ماهی  
 دهند.  طریق پوست و شش انجام می 

 

 کدام مورد درست است؟  باشد، یها ماز نشانه یازهیکه آموراثتی  یماریب یدربارة نوع یبا توجه به اطلاعات کتاب درس  -25

 ساله است.   ۴۰ساله، حدود دو برابر مادران  ۴۵تن )کروموزوم(ها در مادران ( احتمال با هم ماندن فام۱

 زا باشد.  سرطان یی ایمیعامل ش ینوع  تواندیتن )کروموزوم(ها در پدر، مکنندة جدا شدن فام( عامل مختل۲

 وجود دارد.  ۲۱تن )کروموزوم( دار فرد مبتلا به بیماری، سه نسخه از فامهای پیکری و هسته( در همة یاخته۳
 تشخیص است.در مرحلة متافاز قابل Bتن )کروموزوم(های لنفوسیت ( ناهنجاری ساختاری فرد بیمار با تهیة تصویری از فام۴

 ـ ژنتیک  ۱۱۰۶متوسط ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شویم. آشنا می  نشانگان داونگویند. در کتاب درسی با های یک بیماری یا یک حالت، نشانگان می ای از نشانه به آمیزه 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ساله است.   ۴۰ساله، سه برابر مادران   ۴۵احتمال خطای میوزی در مادران   ۱

 شود.  زا نیز محسوب می ها اختلال ایجاد کنند، عامل شیمیایی سرطان کروموزوم توانند در روند جدا شدن ها که می دخانیات، الکل و آلودگی  ۲

 وجود دارد.   ۲۱ای فرد مبتلا به نشانگان داون، بیش از سه نسخه از کروموزوم  های پیکری دو یا سه هسته در یاخته  ۳

 ناهنجاری کروموزومی در نشانگان داون، از نوع ناهنجاری عددی )نه ساختاری( است.   ۴

   
ها،  . دخانیات، الکل و آلودگی کنند  جادیاختلال ا  ،ها در هر دو جنستنام فجدا شدن    رونددر    توانندیم  زین  های مضر و آلودگ  ی، الکل، مجاورت با پرتوها ات یدخان

 شوند.  زا نیز محسوب میجزء عوامل شیمیایی سرطان 
  

ساله،    ۴۵همانطور که در شکل مشخص است، درصد متولدین مبتلا به نشانگان داون در مادران   
 باشد.  ها، سه )نه دو( میدرصد است و نسبت آن   ۱ساله، حدود    ۴۰درصد و در مادران    ۳حدود  

وجود    ۲۱ای فرد مبتلا به نشانگان داون، سه نسخه از کروموزوم  هستههای پیکری و تک در یاخته 
ای، تعداد  های چند هستهو یاخته  ۲۱ای، شش نسخه از کروموزوم  های دو هسته دارد. یاخته 

 را دارند.    ۲۱بیشتری از کروموزوم  
ها کاریوتیپ  توان با تهیة تصویری از کروموزوم ، میBدر مرحلة متافاز تقسیم میتوز لنفوسیت   

تشخیص است؛ اما باید دقت داشته باشید که  دست آورد. با کاریوتیپ، نشانگان داون قابل را به
 شود؛ نه ناهنجاری ساختاری.  نشانگان داون، ناهنجاری عددی محسوب می
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عنوان مشخصة مشترک به  توانمیبریم، چند مورد را  ها در صنایع متفاوت بهره میمطابق با اطلاعات کتاب درسی دربارة دو نوع معروف تخمیر که از آن  -26
 فراوردة نهایی این فرایندها محسوب کرد؟ 

 توانند باعث افزایش میزان انتقال پیام در دستگاه عصبی مرکزی شوند.الف: می
 های عصبی عبور کنند. توانند از غشای نوعی یاختة دارای گیرندة ناقلب: می
 های انقباضی اثر بگذارند. های دارای پروتئینتوانند بر فعالیت یاخته ج: می
 توانند از یاختة سازندة خود خارج شده و وارد خون انسان شوند. د: می

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 ـ متابولیسم  ۱۲۰۵سخت ـ ترکیبی ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 هستند.   لاکتاتو   الکلتخمیر لاکتیکی. فراوردهٔ نهایی این تخمیرها،  ـ۲تخمیر الکلی و   ـ۱اند از: بریم، عبارت ها بهره می دو نوع معروف تخمیر که در صنایع مختلف از آن 

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود.  های مربوط به درد می اسید هم باعث تحریک بخش های عصبی شود و لاکتیک تواند باعث تولید ناقل الکل می  الف

 کند.  کند. الکل هم از غشای یاختهٔ عصبی عبور می ای عبور می اسید از غشای یاختهٔ ماهیچه لاکتیک  ب

 ها )مثلاً ماهیچهٔ بندارهٔ انتهای مری( اثر بگذارد.  تواند بر انقباض ماهیچهشود. الکل هم می اسید باعث گرفتگی ماهیچه می لاکتیک  ج

 شود.  در بدن انسان، تخمیر الکلی انجام نمی  د

   
 ، نادرست است.  «د»فقط مورد  

   

شود که در نتیجة آن، میزان انتقال پیام در دستگاه  اسید نیز باعث تحریک گیرندة درد میهای عصبی در مغز شود. لکتیکتواند باعث تولید ناقل الکل می   الف:
 یابد.  عصبی مرکزی افزایش می 

 نشانگان داون یا سندروم داون 

 گویند.های یک بیماری، یا یک حالت نشانگان )سندروم( میای از نشانهآمیزهبه 

 دهند.ماندگی ذهنی را نشان میاین افراد درجات مختلفی از عقب

 علایم

 علل

احتمال خطای مادران در هنگام بارداری از عوامل مهم بروز این بیماری اســت؛ زیرا با افزایش ســن مادر، ( بالا بودن سننن 1
شکیل یاخته شتر میمیوزی در ت سی وی بی سپرم تازه تولید میهای جن شه ا کنند، همۀ شود، چون برخلاف مردها که همی

سیت سیتهای اولیۀ زناوو سیب به دنای اوو شانس آ سن،  ها ها از بدو تولد در تخمدان قرار دارند؛ بنابراین با افزایش 
 باشد، بیشتر است. کروموزومی تخمک 24گامت یابد. پس احتمال اینکه در ایجاد مبتلایان به  نشانگان داون افزایش می

صرف نیز می ( عوامل محیطی2 شوند. م سیم میوز  شیدنیدخانیاتتوانند موجب اختلال در تق ، مجاورت با الکلی های، نو
 ، اختلال ایجاد کنند.هر دو جنسها در تواند در روند جدا شدن کروموزومنیز می هاآلودگیو  پرتوهای مضر

اضافی داشته باشد  21، یک کروموزوم 21های شمارۀ های ایجادکنندۀ فرد به دلیل با هم ماندن کروموزوماگر یکی از گامت
های پیکری کروموزوم( لقاح کند، فرد حاصل در یاخته 23کروموزوم داشته باشد با گامتی طبیعی )دارای  24و در مجموع 

کروموزوم  3جای دو کروموزوم، ، به21های جفت کروموزوم خواهد داشت که در کاریوتیپ آن در جایگاه کروموزوم 47خود 
 دارد. این فرد مبتلا به نشانگان داون است.

 مکانیسم

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


29 

های  های عصبی و هم یاختههای عصبی عبور کند. هم یاختهغشای یاختهتواند از  ل نیز میالکای عبور کند.  های ماهیچهتواند از غشای یاختهاسید میلکتیک  :ب 
 های عصبی هستند. ای، دارای گیرندة ناقل ماهیچه

ها اثر بگذارد. مثلاً در ریفلاکس،  تواند بر انقباض ماهیچه ای مؤثر است. الکل نیز می های ماهیچهشود و بر فعالیت یاخته اسید باعث گرفتگی ماهیچه میلکتیک  :ج 
 شود که انقباض بندارة انتهای مری کاهش یابد و در نتیجه، اسید معده به مری برگردد.  الکل باعث می 

 . شودیانجام نم  یالکل  ریدر بدن انسان تخم  :د

: درسکلاس 
 

 میانبر: تخمیر  

 را بازسازی کرد.   NAD+توان در غیاب )یا کمبود( اکسیژن، تخمیر روشی است که با استفاده از آن می
 شود.  تخمیر در انواعی از )نه همۀ( جانداران انجام می

شود که در غیاب اکسیژن  ضروری است. تخمیر باعث می   NAD+، حضور  ATPشود. بنابراین، برای تداوم گلیکولیز و تداوم تولید  مصرف می  NAD+در مرحلۀ سوم گلیکولیز،  
 ( تداوم یابد. ATPهم گلیکولیز )و تولید 

 تر که در صنایع مختلف نیز کاربرد دارند، شامل تخمیر الکلی و تخمیر لاکتیکی است.  انواع مختلفی تخمیر وجود دارد. دو نوع معروف
یرآلی است. اما در تخمیر، پذیرندۀ  تفاوت تخمیر با زنجیرۀ انتقال الکترون: در زنجیرۀ انتقال الکترون، پذیرندۀ نهایی الکترون )و هیدروژن(، اکسیژن است که نوعی ترکیب غ

 نهایی الکترون )و هیدروژن(، یک ترکیب آلی است.  
 شود.   مستقیماً به یک ترکیب آلی منتقل می NADHهای شود و در هر دو فرایند، الکترون بازسازی می  NAD+شباهت تخمیر با زنجیرۀ انتقال الکترون: در هر دو فرایند، 
 همانند تنفس هوازی، گلیکولیز اولین مرحلۀ تخمیر است. 

 دهند. های قرمز بالغ تخمیر انجام می دهند؛ مثلاً گویچههای یوکاریوتی فاقد میتوکندری نیز تخمیر انجام می یاخته
 

 انواع تخمیر 

 لاکتیکی  الکلی  نوع تخمیر 
 های گیاهی و ...ها، یاخته ای بدن انسان، انواعی از باکتری های ماهیچه یاخته  های گیاهی و ...یاخته  دهنده های انجام یاخته 

 ای سیتوپلاسم مادۀ زمینه  ای سیتوپلاسم مادۀ زمینه  محل انجام در یاخته 

 هایی مانند خیارشور های شیری و خوراکیتولید فراورده سود:  ور آمدن خمیر نان  کاربرد 
 شدن شیرضرر: فساد غذا مثل ترش 

 گیرندۀ نهایی الکترون 
 پیرووات  اتانال  یابد( )که کاهش می 

 )نوعی اسید( 

 اتانول  محصول نهایی 
 )نوعی الکل( 

 لاکتات 
 )نوعی اسید( 

 ✘ مولکول ۱ ✓ اکسید تولید کربن دی 
 در گلیکولیز  ATPمولکول  ۲ در گلیکولیز  ATPمولکول  ۲ )خالص( تولید انرژي 

 توضیحات 
 ـ  شود.تخمیر لاکتیکی باعث گرفتگی و درد ماهیچه می  ــــ

 ها دور شوند.انجامد؛ بنابراین باید از یاخته اسید در یاختۀ گیاهی به مرگ آن می تجمع الکل یا لاکتیک 

 

 است؟  نادرستکدام عبارت، دربارة مراحل زایمان طبیعی در انسان   -27

 تواند سرعت زایمان را افزایش دهد.  شده در هیپوتالموس، می( افزایش ترشحات هورمون ساخته۱
 شود. ها از رحم خارج می( پس از خروج جفت و اجزای مرتبط با آن، سر جنین قبل از سایر قسمت۲
 شود که زمان زایمان نزدیک است.  ( در نتیجة فشار آوردن سر جنین به سمت پایین، مادر متوجه می۳
 ای رحم است.  های لیة ماهیچههای آزاد در دیوارة رحم ناشی از انقباض( تحریک انتهای دارینه )دندریت(۴

 ـ انسان  ۱۱۰۷خط ـ به آسان ـ خط ۲گزینهٔ  پاسخ:  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تواند باعث افزایش سرعت زایمان شود.  شود، می توسین که در هیپوتالاموس ساخته می هورمون اکسی  ۱

 شود.  جفت بعد از خروج نوزاد از رحم، از رحم خارج می ۲

 شود که نشانهٔ نزدیک بودن زایمان است.  شدن آمنیون، مایع درون آن به بیرون رانده می با فشار آوردن سر جنین به سمت پایین و پاره  ۳

 های رحم را دردهای زایمان همراه است.  های ماهیچه شروع انقباض  ۴
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 شود.  شود. در مرحلة بعد با ادامة انقباض رحم، جفت و اجزای مرتبط با آن، از رحم خارج میطور طبیعی ابتدا سر نوزاد و سپس بقیة بدن از رحم خارج میبه

   
های دیوارة رحم را تحریک  شود. این هورمون ماهیچهتوسین، هورمونی است که در هیپوتالموس ساخته شده و از هیپوفیز پسین به خون ترشح می اکسی 

انقباض را مرتباً بیشتر می می ادامه، دفعات و شدت  انقباض آغاز شود و در  تا  کند. به همین دلیل، پزشکان برای سرعت دادن به زایمان گاهی کند 
 کنند.  توسین را به مادر تزریق می اکسی

شود. خروج  مرتبه به بیرون رانده می کند. در نتیجه، مایع درون آن یککیسه )آمنیون( را پاره میدر ابتدا سر جنین به سمت پایین فشار وارد کرده و زه  
 بودن زایمان است.  این مایع، نشانة نزدیک 

 های درد، انتهای دندریت آزاد هستند.  های درد( همراه است. گیرنده های رحم با دردهای زایمان )تحریک گیرنده شروع انقباض ماهیچه 

: درسکلاس 
 

 ـ زایمان تولد  
شود )خروج این مایع نشانۀ  مایع درون آن )آمنیوتیک( یک مرتبه به بیرون رانده می  ←کند  کیسه را پاره می سمت پایین فشار وارد کرده و زه در ابتدا سر جنین به  ـ1

 بودن زایمان است(. نزدیک
ماهیچه  ـ2 اکسیتحریک  هورمون  توسط  رحم  دیوارۀ  آن  ←توسین  های  انقباض  مرتباً  ←  ها  آغاز  را  انقباض  شدت  و  دفعات  ادامه،  در  هورمون  کند  می  بیشتر این 

 )خودتنظیمی مثبت(. 
 کنند. توسین تزریق می واسه همین هم هست که پزشکان برای تسریع زایمان به مادر اکسی

 آورد. شود و سر جنین بیشتر به آن فشار میهای رحم با دردهای زایمان همراه است. دهانۀ رحم در هر بار انقباض، بیشتر باز میشروع انقباض ماهیچه ـ3
 .شودزودتر از رحم خارج می تر و نوزاد آسان  ←یافته   افزایشتوسین با بازخورد مثبت با افزایش انقباضات، ترشح اکسی ـ4
 شود. به طور طبیعی ابتدا سر و سپس بقیۀ بدن از رحم خارج می  ـ5
 شود. بعد از خروج نوزاد با ادامۀ انقباضات رحم، جفت و اجزای مرتبط با آن نیز از رحم خارج می ـ6

 کند تا خروج شیر انجام شود.منقبض میهای صاف غدد شیری را  بر تأثیر در زایمان، ماهیچهتوسین علاوههورمون اکسی
 شود. افتد و از طریق بازخورد مثبت، تنظیم میهای موجود در غدد شیری با مکیدن نوزاد، اتفاق میتحریک گیرنده

 شود. تولید و ترشح شیر می  افزایشتوسین( و به ترتیب  ها )پرولاکتین و اکسیمکیدن نوزاد باعث افزایش هورمون
 کنند. روز به زمان شروع آخرین قاعدگی اضافه می 284بینی زمان تولد نوزاد زنان و زایمان در پیشمتخصصان 

 روز است.   270ماه یا  9مدت زمان بارداری طبیعی 

 

 طور حتم درست است؟  ساله قرار دارند، کدام مورد، بهساز( یک مرد سیساز )اسپرمهای زامههایی که در دیوارة لولهدر ارتباط با یاخته  -28

 سازد.می (های دو فامینکی )کروماتیدی(تن )کروموزومفامیاخته )اسپرماتوسیت( با ترین هسته را دارد، نوعی زامای که بزرگ( یاخته۱
 شود، کمترین فاصله را تا سطح خارجی لوله دارد.  ای که پوشش هستة آن در مرحلة پرومتافاز ناپدید می( یاخته۲
 ترین هسته را دارد، توسط رشتة سیتوپلاسمی به یاختة مشابه خود در دیواره متصل است.  ای که فشرده( یاخته۳
 ای که هستة گِرد و مرکزی دارد، تعداد فامینک )کروماتید(ها دو برابر تعداد سانترومرها است. ( در یاخته۴

 ـ انسان  ۱۱۰۷متوسط ـ نکات شکل ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 تعبیر 
 ساز که: های اسپرم ای در دیوارهٔ لولهیاخته

 یاختهٔ سرتولی  :ترین هسته را داردبزرگ  •
 اسپرماتوگونی  :شودپرومتافاز ناپدید می  ۀپوشش هستهٔ آن در مرحل •
 اسپرماتید )بعد از تمایز(   :ترین هسته را داردفشرده  •
 اسپرماتوگونی + اسپرماتوسیت اولیه + اسپرماتوسیت ثانویه + اسپرماتید )قبل از تمایز(    :هستهٔ گِرد و مرکزی دارد •
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ساز دارند.  های اسپرم ترین هسته را در دیوارهٔ لوله ها( بزرگهای سرتولی )نه اسپرماتوسیت یاخته ۱

 ساز قرار دارند.  های اسپرم ها، نزدیک به سطح خارجی لوله اسپرماتوگونی  ۲

 اند.  های دیگر جدا شدهاسپرماتیدها، قبل از اینکه هستهٔ خود را فشرده کنند، از یاخته  ۳

 کروماتیدی وجود دارد و تعداد کروماتید و سانترومر برابر است.  های تک در اسپرماتیدها، کروموزوم ۴

   
شود؛ اما در تقسیم میوز، پوشش هسته در مرحلة پروفاز  در تقسیم میتوز، پوشش هسته در مرحلة پرومتافاز ناپدید می 

ساز  های اسپرمترین قسمت دیوارة لوله رود. اسپرماتوگونی که قادر به انجام تقسیم میتوز است، در خارجیاز بین می 
 قرار دارد.  

  
ترین  های سرتولی بزرگ ساز، یاختههای دیوارة لولة اسپرم همانطور که در شکل مشخص است، از بین یاخته  

 هسته را دارند.  
ها از بین های سیتوپلاسمی بین آنشوند و رشتهها از هم جدا میدر مرحلة اول تمایز اسپرماتیدها، این یاخته 

 شود.  رود و در ادامه، فشردگی هسته نیز بیشتر میمی
های  های دو کروماتیدی، تعداد کروماتیدها دو برابر تعداد سانترومر است. اسپرماتیدها، کروموزوم در کروموزوم  

 ها، تعداد کروماتید و سانترومر برابر است.  کروماتیدی دارند و در آن تک

: درسکلاس 

 

 ساز( یک مرد بالغ قرار دارند، کدام عبارت درست است؟ ساز )اسپرمهای زامههای جنسی که در فضای درونی لولهدرخصوصِ یاخته  -29

 شوند.  ترین قسمت یاخته نگهداری می(ی یاخته در جلوییDNAهای دِنا )( بیشتر مولکول۱
 کند.  های گوارشی را ذخیره می( بیشتر حجم ناحیة سر به ساختاری اختصاص دارد که آنزیم۲
 ( بیشتر طول یاخته به ساختاری اختصاص دارد که در حرکت یاخته به سمت برخاگ )اپیدیدیم( نقش دارد. ۳
 شود.( بیشتر انرژی مورد نیاز برای فعالیت یاخته توسط راکیزه )میتوکندری(های قسمت میانی یاخته تأمین می۴

 ـ انسان  ۱۱۰۷متوسط ـ نکات شکل ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ساز قرار دارند.  های اسپرم های جنسی هستند که در فضای درونی لوله ها، یاختهاسپرم 

 اسپرماتوگونی  نوع یاخته 
 زا( )زامه 

 اسپرماتوسیت اولیه 
 یاخت اولیه( )زام 

 اسپرماتوسیت ثانویه 
 یاخته ثانویه( )زام 

 اسپرماتید 
 یاختک( )زام 

 اسپرماتوسیت ثانویه  اسپرماتوسیت اولیه  اسپرماتوگونی  اسپرماتوگونی  سازنده یاختۀ 
 ۲۳ ۲۳ ۴۶ ۴۶ کروموزوم و سانترومر 

 کروماتیدی تک  دوکروماتیدی  دوکروماتیدی  دوکروماتیدی  هانوع کروموزوم 
 DNA 92 92 46 23کروماتید و 

 DNA 184 184 92 46رشتۀ 
 هاپلوئيد(  ؛n) ۱ ؛ هاپلوئيد( n) ۱ ؛ دیپلوئيد( 2n) ۲ دیپلوئيد( ؛ 2n) ۲ مجموعۀ کروموزومی 

 )یک جفت(  2 )دو جفت(  4 )دو جفت(  4 )دو جفت(  4 تعداد سانتریول 
 ✘ IIمیوز  Iمیوز  میتوز  نوع تقسیم 

اسپرماتوسیت اولیه و  یاختۀ حاصل از تقسیم 
 یابد تمایز می ✘ اسپرماتید  اسپرماتوسیت ثانویه  اسپرماتوگونی 

 ✘ ✘ تتراد  ۲۳✓ ✘ تشکیل تتراد 
)البته در مراحل تمایز خود،  ✘ ✘ ✘ ✘ تاژک

 شود(دار می تاژک
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ترین قسمت اسپرم، آکروزوم قرار دارد.  در جلویی  ۱

 بیشتر حجم سر اسپرم، به هسته اختصاص دارد.   ۲

 ساز هستند، هنوز توانایی حرکت را ندارند.  های اسپرم ها، زمانی که در لوله اسپرم  ۳

 کنند.  هایی قرار دارند که انرژی لازم برای فعالیت یاخته را تأمین می در قسمت میانی اسپرم، میتوکندری  ۴

   
شود.  ها تولید می ای هوازی در میتوکندریبیشتر انرژی لزم برای فعالیت اسپرم طی فرایند تنفس یاخته

 ها، در قطعة میانی اسپرم )تنه( قرار دارند.  میتوکندری 
   

های دِنای اسپرم در هسته قرار دارند و هسته در ناحیة سر قرار گرفته است. اما در  بیشتر مولکول  
 جلوی هسته، آکروزوم قرار دارد.  

 شوند.  های گوارشی درون آکروزوم ذخیره می بیشتر حجم ناحیة سر به هسته اختصاص دارد؛ اما آنزیم 
ها ابتدا قادر  زامه   نیا  .شوندیمنتقل م(  مید یدی به نام برخاگ )اپ  لیو طو  دهیچیپ   یاخارج و به درون لوله   ضهیساز از بزامه   یهادر لوله   دی ها پس از تولزامه  

 شود.    جادیها احرکت در آن  ییساعت در آنجا بمانند تا توانا  ۱۸حداقل    دیو با  ستندیبه حرکت ن

: درسکلاس 
 

 )زامۀ( انسان اسپرم ساختار  نامه:شکل 

  :دم )تاژک(  ـ۳تنه )قطعۀ میانی(،   ـ۲سر،  ـ۱اسپرم دارای سه قسمت است 

  از آنزیم( و مقداری سیتوپلاسم است. سر اسپرم شامل یک هستۀ بزرگ، آکروزوم )یک کیسۀ پر 

 مانند دارد و در جلوی هسته قرار دارد. تن(، ساختاری کلاه آکروزوم )تارَک 

  .قطعۀ میانی اسپرم، شامل تعداد زیادی میتوکندری )راکیزه( است 

  .دم اسپرم از یک تاژک بلند ساخته شده است 

  دم  اند، اما بخش انتهاییطور کامل توسط غشا پوشیده شدهاند. سر و تنه بههر سه قسمت زامه توسط غشا پوشیده شده
 های تاژک، فاقد غشا است. )تاژک( برخلاف سایر بخش

  های مختلف اسپرم از جلو تا عقب:ترتیب قسمت 
 ۱تاژک )در قسمت دم(  ـ4میتوکندری )در قسمت تنه(  ـ3هسته )در قسمت سر(   ـ2آکروزوم )در قسمت سر(،  ـ 

 

 

 دهد، کدام مورد زیر صحیح است؟ در ارتباط با چرخة تخمدانی و رحمی در دورة جنسی یک خانم جوان که طی آن بارداری رخ نمی  -3۰

 ترشح هورمون آزادکننده و بیشترین ضخامت دیوارة رحم  ←( روز آخر دورة جنسی ۱
 و توقف رشد و نمو دیوارة داخلی رحم  FSHآزاد شدن مقدار زیاد  ←( روز چهاردهم دورة جنسی ۲
 کاهش ترشح پروژسترون و افزایش فعالیت ترشحی رحم  ←زردی(  ( نیمة دوم مرحلة لوتئال )جسم۳
 افزایش ترشح استروژن و شروع تشکیل حفرات دیوارة رحم  ←( نیمة دوم مرحلة انبانکی )فولیکولی(  ۴

 ـ انسان  ۱۱۰۷متوسط ـ مفهومی ـ  ۳گزینهٔ پاسخ:  

  

 نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا 

 بیشترین ضخامت دیوارهٔ رحم قبل از روز آخر دورهٔ جنسی است.   ۱

 بعد از نیمهٔ دورهٔ جنسی هم رشد و نمو دیوارهٔ داخلی رحم ادامه دارد.   ۲

 شود.  شود. در این زمان رشد رحم هم کم شده و فعالیت ترشحی آن بیشتر می رود و ترشح پروژسترون کم می در نیمهٔ دوم مرحلهٔ لوتئال، جسم زرد تحلیل می  ۳

 شروع تشکیل حفرات دیوارهٔ رحم، مربوط به روز هفتم دورهٔ جنسی )نیمهٔ اول مرحلهٔ فولیکولی( است.   ۴
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هورمون   ترشح  نتیجه،  در  و  است  رفتن  تحلیل  حال  در  زرد  جسم  لوتئال،  مرحلة  دوم  نیمة  در 

یابد. در این زمان، رشد و نمو دیوارة داخلی رحم نیز کم شده و  پروژسترون و استروژن کاهش می 
 شود.  فعالیت ترشحی آن بیشتر می

   
همانطور که در شکل مشخص است، بیشترین ضخامت دیوارة رحم قبل از آخرین روز دورة   

 باشد.  جنسی می
 . ابدیی ادامه م  زین  یگذارتا بعد از تخمک  یداخل  ةواریرشد و نمو ددهد.  گذاری رخ می در روز چهاردهم دورة جنسی، تخمک 
 دهد.  همانطور که در شکل مشخص است، شروع تشکیل حفرات دیوارة رحم، در حدود روز هفتم دورة جنسی و در نیمة اول مرحلة فولیکولی رخ می  

: درسکلاس 
 تنظیم بازخوردی در دستگاه تولیدمثلی زن

 نوع بازخورد  پاسخ  محرک  زمان دورۀ جنسی 

 فولیکولی 
 )انبانکی( 

 منفی  FSHو  LH جلوگیری از ترشح افزایش کم استروژن  ابتدا 
 مثبت  FSHو  LH  افزایش ترشح افزایش زیاد استروژن  انتها 

 لوتئالی 
 )جسم زردی( 

 منفی  FSHو  LH جلوگیری از ترشح افزایش پروژسترون و استروژن  ابتدا 
 منفی  FSHو   LHافزایش ترشح  کاهش پروژسترون و استروژن  انتها 

 

 

 

 

ها را به سطح داخلی غشا منتقل کند. کدام ویژگی،  تواند الکترونهای میانبرگ گیاه نعنا، پروتئینی وجود دارد که میدر غشای تیلاکوئیدهای یاخته  -31
 ؟ نیستدربارة این پروتئین صادق 

 تر پروتئین، در فضای درون تیلاکوئید قرار گرفته است.  ( بخش باریک۱
 کند. فعالیت می NADPH( در زنجیرة انتقال الکترون مؤثر در تولید ۲
 کند.های زیستی خود میها را صرف انجام فعالیت( بخشی از انرژی الکترون۳
 فتوسیستم غشای تیلاکوئید نقش دارد.  ترینبزرگ  a( در جبران کمبود الکترونی سبزینة ۴

 ـ متابولیسم ۱۲۰۶متوسط ـ نکات شکل ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  
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 سؤالترجمهٔ صورت  
 ها را به پروتئینی در سطح داخلی غشا منتقل کند.  تواند الکترون پمپ غشایی که در زنجیرهٔ انتقال الکترون غشای تیلاکوئيد وجود دارد، می 

 تعبیر 
 ۱فتوسیستم   :فتوسیستم غشای تیلاکوئيد نیتر بزرگ  •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تر پمپ در فضای درون تیلاکوئید قرار دارد.  بخش باریک  ۱

 قرار دارد.   ATPپمپ غشایی در زنجیرهٔ انتقال الکترون مؤثر در تولید   ۲

 کند.  ها برای انتقال فعال یون هیدروژن استفاده می پمپ از انرژی الکترون  ۳

 در مرکز واکنش این فتوسیستم مؤثر است.    aقرار دارد و در جبران کمبود الکترونی سبزینهٔ  ۱پمپ قبل از فتوسیستم  ۴

   
کند. این  پمپ هیدروژن در زنجیرة انتقال الکترون اول غشای تیلاکوئید فعالیت می

 مؤثر است.    ATPزنجیره، در تولید  
   

تر پمپ هیدروژن در سمت  همانطور که در شکل مشخص است، بخش باریک  
 فضای داخل تیلاکوئید قرار گرفته است.  

الکترون   انرژی  از  انتقال فعال یون پمپ هیدروژن  برای  های هیدروژن در  ها 
 کند.  خلاف جهت شیب غلظت استفاده می

الکترون عبوری از آن به    ۱پمپ هیدروژن قبل از فتوسیستم    قرار دارد که 
 رسد.  می  ۱در مرکز واکنش فتوسیستم    aسبزینة  

: درسکلاس 
 

 های نوریها و انتقال الکترون در واکنشطرحی از فتوسیستم :نامهشکل 

  تجزیه  ول آب  مولک  ه دوبرای تولید هر مولکول اکسیژن در فضای داخلی تیلاکوئید، لازم است ک
پروتون   ۲و  الکترون    ۲ازای تجزیۀ هر مولکول آب،    پروتون تولید شود. به   ۴الکترون و    ۴شده و  

 شود.  تولید می 
   از فتوسیستم الکترون وجود دارد که در قسمت۲بعد  ۀ  ـمیانی دو لای  ، نوعی پروتئین ناقل 

 فسفولیپیدی غشا وجود دارد.  

   دارد  سراسری وجود    ، نوعی پروتئین۱و فتوسیستم    ۲در زنجیرۀ انتقال الکترون بین فتوسیستم
 ت.   ـایی اسپ غشو نوعی پم که در تماس با هر دو لایۀ فسفولیپیدی غشا قرار دارد

 های برانگیخته، پروتون را با انتقال فعال و در خلاف  این پمپ با استفاده از انرژی الکترون
 پروتئین سراسری زنجیرۀ انتقال الکترون است. ا ـن، تنه ـکند. این پروتئیبستره به فضای درون تیلاکوئید منتقل می  جهت شیب غلظت از 

  گیرد.  قرار گرفته است، در سطح داخلی غشای تیلاکوئید است و از پمپ غشایی موجود در زنجیره، الکترون می  ۱نوعی ناقل الکترون که قبل از فتوسیستم 

   دو نوع مولکول ناقل الکترون )با شکل و اندازۀ مختلف( در سطح خارجی غشای تیلاکوئيد وجود دارد که الکترون را به  ۱بعد از فتوسیستم ،+NADP   رساند و باعث می
 شود.  می NADPHتولید 

  هنگام تشکیلNADPH  شود.  در بستره، یک پروتون از بستره مصرف می 
  مجموعۀ پروتئینی آنزیمATP  ساز، از دو قسمت تشکیل شده است که یک قسمت آن در دو لایۀ فسفولیپیدی غشای تیلاکوئيد قرار گرفته است و دارای کانالی است که

دهد. قسمت دیگر این مجموعۀ پروتئینی، بخش آنزیمی آن است که در سمت خارجی تیلاکوئید )رو به  شده عبور می پروتون را در جهت شیب غلظت و با انتشار تسهیل 
 سازد.  را می  ATPرا با فسفات ترکیب کرده و  ADPجا، بستره( قرار دارد و در آن 

 

 : های زنجیرهٔ انتقال الکترون دوم در غشای تیلاکوئيدویژگی 

کنند که شکل و اندازهٔ متفاوتی دارند و هر دو در سطح خارجی غشای  ـ دو نوع مولکول ناقل الکترون در آن فعالیت می ۲قرار دارد.    NADP+و    ۱ـ بین فتوسیستم  ۱
 نقش دارد.   NADPHو الکترون لازم برای ساخت مولکول  ATPـ زنجیرهٔ اول در تأمین انرژی لازم برای ساخت مولکول ۴تیلاکوئيد قرار دارند.  
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شوند، کدام مورد فقط درخصوصِ یکی از دو نوع یاختة  وسازی که در گیاه ذرت انجام میبا توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارة فرایندهای سوخت  -32
 کنندة کربن را دارند، صادق است؟پارانشیمی برگ که آنزیم تثبیت

 تواند یک ترکیب چهار کربنی را تولید و سپس مصرف کند.  ( می۱
 سازد.کربنی میکربنی و ششهای آنزیمی، ترکیبی پنجای از واکنش( در چرخه۲
 سازد. فسفاته میکربنی تککربنی، قند سه( از طریق تبادل الکترون با نوعی اسید سه۳
 کند.فسفاته را به ترکیب دو فسفاته تبدیل می( در حضور ترکیب نوکلئوتیدی، قند تک۴

 ـ متابولیسم  ۱۲۰۶متوسط ـ ترکیبی ـ  ۳گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 کنندهٔ کربن هستند.  های پارانشیمی دارای آنزیم تثبیت ، یاخته های غلاف آوندییاختهو   های میانبرگیاخته در برگ گیاه ذرت، 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود.  در چرخهٔ کربس، ترکیب چهار کربنی تولید و مصرف می  ۱

 شود.  کربنی ساخته می کربنی و ششدر چرخهٔ کربس، مولکول پنج  ۲

 دهد. فسفاته رخ می کربنی تککربنی برای تولید قند سه شود، تبادل الکترون با اسید سه فقط در چرخهٔ کالوین که در یاختهٔ غلاف آوندی انجام می  ۳

 شود.  کربنی دو فسفاته تبدیل می به اسید سه  NAD+فسفاته در حضور  کربنی تک در مرحلهٔ سوم گلیکولیز، قند سه  ۴

   
، به قند NADPHکربنی با دریافت الکترون از  شود. در چرخة کالوین، اسید سههای میانبرگ، چرخة کالوین انجام میهای غلاف آوندی برخلاف یاختهدر یاخته

 شود.  کربنی تبدیل میسه
  

 شود.  شود. در چرخة کربس، ترکیب چهار کربنی تولید و مصرف می در هر دو یاخته، چرخة کربس انجام می 
 شود.  کربنی تولید می کربنی و شششود. در چرخة کربس، مولکول پنجدر هر دو یاخته، چرخة کربس انجام می 
 شود. کربنی دو فسفاته تبدیل می، به اسید سهNAD+فسفاته در حضور  کربنی تکشود. در گلیکولیز، قند سه در هر دو یاخته، گلیکولیز انجام می  

گیاهان : درسکلاس 
 4Cکنندۀ کربن در گیاهان های تثبیت آنزیم

 فسفات کربوکسیلاز ـ اکسیژناز( آنزیم روبیسکو )ریبولوز بیس  آنزیم اول  آنزیم
 در طول روز )مرحلۀ دوم تثبیت کربن(  در طول روز )مرحلۀ اول تثبیت کربن(  زمان فعالیت 
 یاختۀ غلاف آوندی  یاختۀ میانبرگ  محل فعالیت 
 آزاد شده از اسید چهار کربنی  2COتثبیت  جو  2COتثبیت  تثبیت کربن 

  2COکربنی +  اسید سه   →اسید چهار کربنی  واکنش 
 عملکرد کربوکسیلازی 

   2COفسفات +  ریبولوز بیس →کربنی ناپایدار  ۶مولکول 
 کربنی ناپایدار مولکول شش  اسید چهار کربنی  محصول واکنش 

   عملکرد کربوکسیلازی 
  ✘ عملکرد اکسیژنازی 

 

آورد، کدام  دهد و با تغذیه از مواد آلی، ترکیبات مورد نیاز خود را به دست میهای خود را از دست میدرخصوصِ جانداری که در غیاب نور، سبزدیسه  -33
 ؟ نیستویژگی صادق 

 تیز در یک انتهای پیکر جاندار  وجود داشتن بخشی نوک (۲ های مختلف پیکر جاندار ها در بخش( حضور سبزدیسه۱
 ها ای مشترک بین آنها به یکدیگر از طریق دیوارة یاخته( اتصال یاخته۴ ( ضخامت کمتر بخش میانی پیکر جاندار نسبت به انتهای گِرد آن ۳

 ـ متابولیسم ۱۲۰۶متوسط ـ نکات شکل ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  
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 ترجمهٔ صورت سؤال 
 آورد.  دست میدهد و با تغذیه از مواد آلی، ترکیبات مورد نیاز خود را به های خود را از دست می کند و در صورتی که نور نباشد، سبزدیسه اوگلنا در حضور نور فتوسنتز می 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند.  هستند و به رنگ سبز دیده می  های مختلف اوگلنا دارای سبزدیسهبخش  ۱

 تیز است.  اوگلنا، دارای یک انتهای نوک  ۲

 بخش میانی اوگلنا نسبت به انتهای گرد آن، ضخامت کمتری دارد.   ۳

 ای است.  یاخته اوگلنا جانداری تک  ۴

   
ای مشترک در گیاهان و  ها به یکدیگر از طریق دیوارة یاخته ای است. اتصال یاخته یاخته اوگلنا، جانداری تک  

 شود.  اسپیروژیر دیده می 
   

دهندة  شوند که نشانهای مختلف اوگلنا به رنگ سبز دیده میهمانطور که در شکل مشخص است، بخش 
 های مختلف است.  حضور سبزدیسه در بخش

 تیز در یک انتهای اوگلنا وجود دارد.  همانطور که در شکل مشخص است، یک بخش نوک  
 همانطور که در شکل مشخص است، بخش میانی پیکر اوگلنا نسبت به انتهای گِرد آن، ضخامت کمتری دارد.   

 

 تواند ناشی از اتصال تستوسترون به گیرندة خود باشد؟ تازگی وارد سن بلوغ شده است، وقوع چند مورد از موارد زیر میدر یک پسر نوجوان که به  -34

 های نوعی پوشش مخاطی خوردگیب: تغییر ساختار چین ای های چند هستهناپذیر ابعاد یاختهالف: تغییر برگشت
 د: تغییر میزان فعالیت ساختارِ قرار گرفته در لایة درمِ پوست صورت  های کلسیم در نوعی بافت پیوندی نمکج: تغییر مقدار ذخیرة 

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 ـ انسان ۱۱۰۷سخت ـ ترکیبی ـ  ۱گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
های دیگر  شدن صدا، روییدن مو در صورت و قسمت شود؛ مثل بم زایی، باعث بروز صفات ثانویه در مردان می های جنسی و اسپرم تستوسترون ضمن تحریک رشد اندام 

 ها. ها و استخوان بدن، رشد ماهیچه 

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 ها نقش دارد. تستوسترون در تحریک رشد ماهیچه  الف

 گیرند.  های مخاط حنجره هستند که تحت تأثیر تستوسترون قرار می خوردگی های صوتی، چینپرده  ب

 تستوسترون در تحریک رشد استخوان نقش دارد.   ج

 فولیکول مو در لایهٔ درم نقش دارد و تستوسترون در تحریک روییدن موهای صورت نقش دارد.   د

   
 هر چهار مورد این سؤال، صحیح است.  

   

ای ماهیچة اسکلتی  های چند هستهناپذیر ابعاد یاختهتواند همراه با افزایش برگشت ها میشود. رشد ماهیچهها میتستوسترون در تحریک رشد ماهیچه  الف:
 باشد.  

 شدن صدا شود.  تواند منجر به بمها می خوردگی مخاط حنجره هستند. تستوسترون با تغییر ساختار این پرده های صوتی، چین پرده  :ب 

 های کلسیم در بافت پیوندی استخوان شود.  تواند باعث افزایش مقدار نمک ها نقش دارد و بنابراین، می تستوسترون در رشد استخوان   :ج 

 های مو که در لیة درم قرار دارند، مؤثر باشد. تواند بر فعالیت فولیکول های دیگر بدن نقش دارد و بنابراین، می موهای صورت و قسمت  تستوسترون در روییدن  :د
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 مربوط به یک جاندار باشند؟  توانندنمیبا توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام دو ویژگی   -35

 ( جذب و مصرف آمونیوم موجود در خاک و تولید اکسیژن طی فرایندهای زیستی ۱
 های فتوسنتزی( ساخت نوع خاصی سبزینه )کلروفیل( و تولید مقداری آب طی واکنش۲
 های ارغوانی های اکسایش برای تأمین انرژی و جذب نور خورشید با کمک رنگیزه( استفاده از واکنش۳
 و استفاده از انواعی از گازهای جوّ برای تولید ترکیبات آلی  aهای سبزینة )کلروفیل( ( برانگیختگی الکترون۴

 ـ متابولیسم  ۱۲۰۶سخت ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کنند.  کنند. در فتوسنتز، گیاهان اکسیژن تولید می توانند آمونیوم موجود در خاک را جذب و مصرف می گیاهان، می ۱

 جای سبزینه، باکتریوکلروفیل دارند.  ها بهشود. این باکتری های فتوسنتزی تولید می های گوگردی، آب طی واکنش در باکتری  ۲

 کنند.  های اکسایش برای تأمین انرژی استفاده می ای هوازی، از واکنش های گوگردی ارغوانی، در تنفس یاختهباکتری  ۳

 توانند استفاده کنند.  جوّ می  2Nو هم   2COکنندهٔ نیتروژن هستند و هم از ها، تثبیتدارند. بعضی از سیانوباکتری  aها، سبزینهٔ سیانوباکتری  ۴

   
زا، سبزینه ندارند و  های فتوسنتزکنندة اکسیژن ها برخلاف باکتری شود. این باکتری های گوگردی، مقداری آب تولید میدر واکنش کلی فتوسنتز در باکتری

 جای آن، دارای باکتریوکلروفیل هستند.  به
  

 شود.  گیاهان، قادر به جذب آمونیوم از خاک و مصرف آن هستند. طی فرایند فتوسنتز در گیاهان، اکسیژن تولید می 
های گوگردی ارغوانی، جذب  شود. در باکتری ای، برای تولید انرژی استفاده می های تنفس یاخته های آلی در واکنش در همة جانداران، از اکسایش مولکول  

 شود.  های ارغوانی انجام می نور خورشید با کمک رنگیزه 
دهد. این  ها، تثبیت نیتروژن را نیز انجام می دارند. بعضی از سیانوباکتری   aزا هستند و سبزینة  های فتوسنتزکنندة اکسیژن ها، جزء باکتری سیانوباکتری  

 اکسید و نیتروژن جوّ برای ساخت ترکیبات آلی استفاده کنند.  توانند از کربن دی ها، میگروه از سیانوباکتری 

: درسکلاس 
 

 هامتابولیسم باکتری 

 کنندۀ نیتروژنتثبیت  نوع باکتری 
 فتوسنتزکننده 

 سازآمونیاک  شیمیوسنتزکننده 
 زاغیراکسیژن  زا اکسیژن 

 سازآمونیاک  ساز نیترات  گوگردی ارغوانی و سبز  سیانوباکتری  ریزوبیوم  مثال
 ✘ ✘   ✘ فتوسنتز 

 ✘ ✘ باکتریوکلروفیل  aسبزینۀ  ✘ رنگیزۀ فتوسنتزی 
 ✘ در شیمیوسنتز  در فتوسنتز  در فتوسنتز  ✘ تثبیت کربن 

 تثبیت نیتروژن 
های  در گرهگ 

ریشۀ گیاهان تیرۀ  
 واران پروانه 

بعضی از 
ها  سیانوباکتری 

)همزیست با آزولا و 
 گونرا( 

✘ ✘ ✘ 

 ـ منبع الکترون  ترکیبات گوگردی مانند   آب  ــــ
S2H  ترکیبات آلی  آمونیوم 

 ✘ ✘ ✘  ✘ تولید اکسیژن 
 آمونیوم  نیترات  گلوکز، گوگرد و آب  گلوکز و اکسیژن  آمونیوم  محصول نهایی

نیتروژن تأمین  کاربرد 
 ـ موردنیاز گیاهان  تأمین نیتروژن  هاتصفیۀ فاضلاب  ــــ

 موردنیاز گیاهان 
تأمین نیتروژن 
 موردنیاز گیاهان 
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های مختلف نور مرئی بر میزان فتوسنتز، از نوعی باکتری استفاده شد. کدام موارد، مشخصة مشترک این نوع  منظور بررسی اثر طول موجدر آزمایشی به  -36
 کنند؟ درستی بیان میای انسان را بهای نوع کُند در ماهیچة ذوزنقهتار ماهیچهباکتری و یک 

 کنند.  (ی حلقوی استفاده میDNAای برای همانندسازی اطلاعات دِنا )های ویژه الف: از آنزیم
 ای، نیاز به مصرف مقداری انرژی زیستی دارند.   ب: برای شروع مرحلة اول و دوم تنفس یاخته

 کنند.  استفاده می ATPبرای تولید مقادیر بیشتر  NADHج: از انرژی حاصل از اکسایش 
 توانند فراوردة نهایی قندکافت )گلیکولیز( را در مادة زمینة سیتوپلاسم مصرف کنند. د: می

 ( »ب« و »د«  ۴ ( »الف« و »ج« ۳ ( »الف«، »ج« و »د«۲ ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« ۱

 ـ متابولیسم ۱۲۰۵مفهومی ـ سخت ـ   ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 استفاده شد.   نوعی باکتری هوازیهای مختلف نور بر میزان فتوسنتز، از  برای بررسی اثر طول موج 

 تعبیر 
 گلیکولیز + اکسایش پیرووات  :ایمرحلهٔ اول و دوم تنفس یاخته  •

 پیرووات :فراوردهٔ نهایی قندکافت )گلیکولیز( •

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 هم در باکتری و هم در میتوکندری، دِنای حلقوی وجود دارد.  الف

 شود و نیازی به مصرف انرژی برای انتقال فعال آن نیست.  در باکتری، پیرووات در همان سیتوپلاسم مصرف می  ب

 شود.  انجام می   ATPدر زنجیرهٔ انتقال الکترون برای تولید بیشتر  NADHاکسایش   ج

 تواند در تخمیر لاکتیکی، پیرووات را در مادهٔ زمینهٔ سیتوپلاسم مصرف کند. ای نیز می ماهیچه کند. یاختهٔ  باکتری پیرووات را در مادهٔ زمینهٔ سیتوپلاسم مصرف می  د

   
 ، نادرست است.  «ب»فقط مورد  

   

 شود.  ای، دِنای حلقوی وجود دارد که همانندسازی می هم در باکتری و هم در میتوکندری یاختة ماهیچه  الف:
شود.  مصرف می  ATPسازی است و به همین دلیل، در مرحلة اول گلیکولیز،  ای، گلیکولیز است که برای انجام آن، نیاز به انرژی فعال مرحلة اول تنفس یاخته  :ب 

های یوکاریوتی، برای اکسایش پیرووات لزم است که ابتدا پیرووات به درون میتوکندری  ای هوازی، اکسایش پیرووات است. در یاختهمرحلة دوم تنفس یاخته
ها، اکسایش پیرووات در همان مادة زمینة سیتوپلاسم  شود. در باکتری شود و برای آن، انرژی زیستی مصرف می منتقل شود. این کار با انتقال فعال انجام می 

 ای نیست.  شود و لذا، نیازی به مصرف انرژی زیستی برای شروع مرحلة دوم تنفس یاختهانجام می 
 شود. استفاده می  ATPدر زنجیرة انتقال الکترون، برای تولید مقدار بیشتر    NADHای هوازی، انرژی حاصل از اکسایش  در همة جانداران دارای تنفس یاخته  :ج 
شود. در یاختة ماهیچة اسکلتی نیز در صورتی که تخمیر لکتیکی انجام شود، پیرووات در  ها، پیرووات در همان مادة زمینة سیتوپلاسم مصرف میدر باکتری   :د

 شود.  همان مادة زمینة سیتوپلاسم مصرف می

 

 شود؟   شود، با کدام ویژگی از نوع دیگر تقسیم متمایز می نوعی تقسیم هسته در بدن یک مرد بالغ که فقط خارج از حفرة شکمی انجام می  -37

 ( قبل از شروع آن، سه مرحلة اینترفاز سپری شده است.  ۱
 آیند.  وجود میهایی با توانایی لقاح به( در مرحلة پایانی آن، یاخته۲
 باشد که از دو مرحلة کلی تشکیل شده است.  ( نوعی تقسیم کاهشی می۳
 های دوک به سانترومر وجود ندارد.  ( در اولین مرحلة آن، امکان اتصال رشته۴

 ـ ژنتیک   ۱۱۰۶خط ـ به آسان ـ خط ۳گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

های مختلف  شود که در کیسهٔ بیضه و خارج از حفرهٔ شکمی قرار دارند. اما تقسیم میتوز در قسمت ها انجام می ساز بیضه های اسپرم در بدن مردان، تقسیم میوز فقط در لوله 
 تواند انجام شود.  بدن می 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود.  هم قبل از میوز و هم قبل از میتوز، سه مرحلهٔ اینترفاز انجام می  ۱

 ها هستند.  های دارای توانایی لقاح، اسپرم شود؛ اما یاخته در مرحلهٔ پایانی تقسیم میوز در مردان، اسپرماتید تولید می  ۲

 میوز، نوعی تقسیم کاهشی است که از دو مرحلهٔ کلی تشکیل شده است؛ اما میتوز، تقسیم کاهشی نیست و یک مرحلهٔ کلی دارد.   ۳

 های دوک به سانترومر وجود دارد.  ، امکان اتصال رشته ۱در پروفاز میوز  ۴

  
تشکیل شده است. اما تقسیم میتوز، تقسیم کاهشی نیست و نوعی    ۲و تقسیم میوز    ۱تقسیم میوز نوعی تقسیم کاهشی است که از دو مرحلة کلی تقسیم میوز  

 شود.  ای محسوب می مرحلهتقسیم تک
   

 هم قبل از شروع میتوز و هم قبل از شروع میوز، مراحل اینترفاز سپری شده است.   
ها تمایز پیدا کند که قادر به  تواند به اسپرم شوند. اسپرماتید، توانایی لقاح را ندارد؛ اما میدر مرحلة پایان تقسیم میوز در مردان، اسپرماتیدها ایجاد می  

 لقاح هستند.  
ها متصل شوند. اما در پروفاز  توانند به سانترومر کروموزوم های دوک می رود و رشته(، پوشش هسته از بین می ۱در اولین مرحلة تقسیم میوز )پروفاز میوز   

 دهد.  ها در مرحلة پرومتافاز رخ می های دوک به سانترومر کروموزوم رود و اتصال رشته طور کامل از بین نمیتقسیم میوز، پوشش هسته به

: درسکلاس 
 

 مراحل تقسیم میوز  

  ۲)معمولاً( و میوز    ۱دهد. پس از تقسیم هسته در پایان میوز  ، اینترفاز رخ می ۱شروع تقسیم میوز  تشکیل شده است. پیش از    ۲و    ۱میوز از دو مرحلهٔ کلی تقسیم میوز  
 شود. )همیشه( نیز تقسیم سیتوپلاسم انجام می

 است.   ۱و تلوفاز  ۱، آنافاز ۱، متافاز ۱شامل چهار مرحلهٔ پروفاز   ۱شود. میوز ، عدد کروموزومی نصف می ۱در میوز 

ها به دو طرف  حرکت سانتریول  ـ۳امکان مشاهده با میکروسکوپ نوری،    ←های کروماتین )فامینه( تر شدن رشته فشرده، ضخیم و کوتاه  ـ۲تشکیل تتراد،    ـ۱  :۱ـ پروفاز ۱
های دوک به  اتصال رشته   ـ۵ها،  های دوک به کروموزوم رسیدن رشته   ← تجزیهٔ پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی    ـ۴ها،  تشکیل دوک تقسیم بین سانتریول  ←یاخته  

 هاسانترومر کروموزوم

 های دوک در استوای یاخته قرار گرفتن تترادها روی رشته :۱ـ متافاز ۲
 ها به سمت قطبین یاختهحرکت کروموزوم  ←های دوک شدن رشته های همتا از یکدیگر و کوتاه جدا شدن کروموزوم :۱ـ آنافاز ۳
 های دو کروماتیدی تشکیل مجدد پوشش هسته در اطراف هستهٔ هاپلوئید دارای کروموزوم :۱ـ تلوفاز ۴

 شود. ، به هر سانترومر یک رشتهٔ دوک متصل می ۱در مرحلهٔ متافاز 

 مانند. ها، مضاعف )دو کروماتیدی( باقی می شود و کروموزوم ، پروتئین اتصالی تجزیه نمی ۱در مرحلهٔ آنافاز 

 شود. ، معمولاً )نه همیشه( تقسیم سیتوپلاسم انجام می ۱در پایان میوز 

 است.   ۲و تلوفاز   ۲، آنافاز  ۲، متافاز ۲شامل چهار مرحلهٔ پروفاز    ۲شباهت زیادی با تقسیم میتوز دارد. میوز    ۲میوز 

های دوک  رسیدن رشته   ←ـ تجزیهٔ پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی  ۲ها،  تشکیل دوک تقسیم بین سانتریول  ←ها به دو طرف یاخته  ـ حرکت سانتریول۱  :۲ـ پروفاز  ۱
 هاهای دوک به سانترومر کروموزومـ اتصال رشته ۳ها، به کروموزوم 

 های دوک در استوای یاخته ها روی رشته قرارگیری کروموزوم  :۲ـ متافاز ۲
 کروماتیدی به سمت قطبین یاخته های تک حرکت کروموزوم ←جدا شدن کروماتیدهای خواهری از یکدیگر  ←تجزیهٔ پروتئین اتصالی   :۲ـ آنافاز ۳
 کروماتیدی( های تک تشکیل مجدد پوشش هسته در اطراف یک مجموعۀ کروموزومی )کروموزوم :۲ـ تلوفاز ۴

 دهد. ، اینترفاز رخ نمی ۲قبل از تقسیم میوز 

 شود.ها مشاهده نمی شدن کروموزومفشرده  ۲شود. در نتیجه، در پروفاز ها دیده می شود و حداکثر فشردگی در کروموزوم ها کم نمی، فشردگی کروموزوم۱در تلوفاز 

 ، به هر سانترومر دو رشتهٔ دوک متصل است. 2در مرحلهٔ متافاز 

 شود.در پایان تقسیم میوز، چهار یاختهٔ هاپلوئید تولید می 

 کروماتیدی باشد و چه دو کروماتیدی، دارای یک سانترومر است. هر کروموزوم، چه تک  نکته:

ارتباطی با تعداد مجموعهتعداد تترادها برابر با نصف تعداد کروموزوم  نکته: چهارده تتراد تشکیل    n=282های کروموزومی ندارد. برای مثال، در یک یاختهٔ  هاست و 
 شود. می

 مشابه پروفاز و پرومتافاز تقسیم میتوز است.  ۱، سایر وقایع مراحل پروفاز ۱جز تشکیل تتراد در مرحلهٔ پروفاز به  نکته:

 است.  ۱مشابه پروفاز  ۲ها، سایر وقایع پروفاز شدن کروموزومجز تشکیل تتراد و فشرده به  نکته:

 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


40 

یاخته )اووسیت( در انسان، کدام رخداد مربوط به فاصلة بین مرحلة دوم  با توجه به مطلب کتاب درسی دربارة مراحل برخورد و نفوذ زامه )اسپرم( در مام  -38
 ؟استو پنجم 

 یاختة ثانویه ( الحاق غشای زامه به غشای مام۲ تن )آکروزوم( شدن غشای اطراف تارک( پاره۱
 یاخته های حاوی مواد سازندة جدار لقاحی با غشای مام( ادغام ریزکیسه۴ یاخته ای اطراف ماملیة شفاف و ژله( رسیدن سر زامه به ۳

 ـ انسان  ۱۱۰۷خط ـ به آسان ـ خط ۲گزینهٔ  پاسخ:  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شدن غشای اطراف آکروزوم، مربوط به مرحلهٔ دوم است.  پاره  ۱

 الحاق غشای اسپرم به غشای اووسیت ثانویه، مربوط به مرحلهٔ سوم است.   ۲

 ای اطراف اووسیت، مربوط به مرحلهٔ اول است.  رسیدن سر اسپرم به لایهٔ شفاف و ژله  ۳

 یاخته مربوط به مرحلهٔ پنجم است.  های حاوی مواد سازندهٔ جدار لقاحی با غشای مام ادغام ریزکیسه  ۴

   
 شود.  ق میهمانطور که در شکل مشخص است، در مرحلة سوم از فرایند برخورد و نفوذ اسپرم در اووسیت ثانویه، غشای اسپرم به غشای اووسیت ثانویه ملح

 
: درسکلاس 

 

 برخورد و نفوذ زامه در مام یاخته:  :نامهشکل 
  .توجه: حتماً مراحل این شکل را با شماره یاد بگیرید 
 1  : ای برسد. تا به لایۀ ژله   شودهای انبانکی )لایۀ خارجی( وارد می اسپرم با فشار در بین یاخته 
 2 شده پاره  آکروزوم  خارجی،  لایۀ  از  زامه  عبور  حین  در  آنزیم  :  آزاد    ۀکنندهضم های  و  آن 

شود،  حین عبور اسپرم از لایۀ خارجی، آکروزوم پاره می   در  ای را هضم کنند.شوند تا لایۀ ژله می
 آن، برای هضم لایۀ داخلی )نه خارجی( کاربرد دارند.  هایاما آنزیم

 3 شود )آغاز لقاح(. به غشای اووسیت ثانویه ملحق می  اسپرم: غشای 
 لقاح= برخورد غشای اسپرم و اووسیت ثانویه 
 4 شود. می  شود و با هستۀ آن ادغام : هستۀ اسپرم وارد اووسیت ثانویه می 
  باشد.  ها، هاپلوئید و تک کروماتیدی می هر یک از این هسته 
  کروموزوم است.  40هستۀ حاصل از ادغام شدن، دارای 
 5های دیگر ممانعت از ورود اسپرم  ⃪شود : در این مرحله، جدار لقاحی تشکیل می 

 

 

دهد، کدام مورد درست میهای موجود در غشای تیلاکوئید را نشان  با توجه به شکل مقابل که انواعی از پروتئین  -39
 است؟

 در بستره ندارد.  H+«، نقشی در تغییر غلظت ۳« برخلاف پروتئین »۲( پروتئین »۱
 «، با اسیدهای چرب فسفولیپیدهای غشا تماس دارد.  ۳« برخلاف پروتئین »۱( پروتئین »۲
 تواند یون هیدروژن را از غشای تیلاکوئید عبور دهد. «، می۱« برخلاف پروتئین »۲( پروتئین »۳
 شود.«، منجر به افزایش سطح انرژی نوکلئوتیدهای بستره می۳« برخلاف پروتئین »۲( پروتئین »۴
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 ـ متابولیسم ۱۲۰۶متوسط ـ نکات شکل ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 گذاری شکل سؤال نام 
دومین ناقل الکترونی    ـ۳ساز و  ATPمجموعهٔ پروتئینی آنزیم    ـ۲پمپ هیدروژن در زنجیرهٔ انتقال الکترون،    ـ۱اند از:  ترتیب عبارت شده در شکل، به های مشخص پروتئين 

 در سطح خارجی غشای تیلاکوئيد قرار دارد.   ۱که بعد از فتوسیستم 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شدهٔ یون هیدروژن نقش دارد.   ساز در انتشار تسهیل ATPمجموعهٔ پروتئینی آنزیم  ۱

 کند و با اسیدهای چرب نیز در تماس است.  «، سراسر عرض غشا را طی می ۱«، با اسیدهای چرب فسفولیپیدهای غشا تماس ندارد؛ اما پروتئین » ۳پروتئین » ۲

 های هیدروژن نقش دارد.  « در انتقال فعال یون ۱پروتئین » ۳

 نقش دارد.    NADPHو تبدیل آن به   NADP+« در افزایش سطح انرژی  ۳پروتئین » ۴

   
یپیدها در تماس  پمپ غشایی در زنجیرة انتقال الکترون غشای تیلاکوئید، نوعی پروتئین سراسری است و با هر دو لیة فسفولیپیدی غشا و اسیدهای چرب فسفول

 «، در سطح خارجی غشای تیلاکوئید قرار دارد و فقط در تماس با سر فسفولیپیدها است.  ۳است. اما پروتئین »

 
   

« ۳پروتئین »شود.  شدة یون هیدروژن نقش دارد و باعث افزایش غلظت یون هیدروژن در بستره می ساز در انتشار تسهیل ATPمجموعة پروتئینی آنزیم   
 شود که یک یون هیدروژن در بستره نیز مصرف شده و غلظت یون هیدروژن در بستره کاهش یابد.  ، باعث می NADP+نیز با انتقال الکترون به  

 تواند یون هیدروژن را با روش انتقال فعال از غشای تیلاکوئید عبور دهد.  پمپ هیدروژن می  
و تشکیل   NADP+های پرانرژی به  « نیز در انتقال الکترون ۳نقش دارد. پروتئین »  ATPو تبدیل آن به    ADPساز در افزایش سطح انرژی  ATPآنزیم   

NADPH   .نقش دارد 

 

 است؟   نادرستاند. کدام موارد، دربارة این فرزندان ، دو فرزند دوقلو متولد شدهOو زنی با گروه خونی  ABدر ازدواج مردی با گروه خونی   -4۰

 طور حتم، همسان هستند.  داشته باشند، به Aها گروه خونی  الف: اگر هر دوی آن
 داشته باشد، ممکن است به هم چسبیده باشند.  Bها گروه خونی ب: اگر فقط یکی از آن

 طور حتم، جنسیت یکسان دارند. ها یک نوع کربوهیدرات گروه خونی را در غشای گویچة قرمز خود داشته باشند، بهج: اگر هر دوی آن
 را داشته باشد، ممکن است تودة درونی بلاستوسیست به دو قسمت تقسیم شده باشد. ABOها دگرة )اللِ( نهفتة گروه خونی د: اگر فقط یکی از آن

 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  ۴ ( »الف«، »ب« و »ج«  ۳ ( »الف« و »ج«  ۲ ( »ب« و »د«  ۱

 ـ انسان  ۱۱۰۷متوسط ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 دوقلوهای ناهمسان هم ممکن است گروه خونی یکسانی داشته باشند.   الف

 فقط دوقلوهای همسان ممکن است به هم چسبیده باشند.   ب

 دوقلوهای ناهمسان جنسیت متفاوتی دارند.   ج

 را دارند.    ABOگروه خونی   Oهمهٔ فرزندان الل   د
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 هر چهار مورد این سؤال نادرست است.   

   

ناهمسان هم   اگر دوقلوها همسان باشند، قطعاً گروه خونی یکسانی دارند و اگر گروه خونی دوقلوها متفاوت باشند، قطعاً ناهمسان هستند؛ اما دوقلوهای  الف:
باشند، دوقلوهای ناهمسان    ABOگروه خونی    Aکنند، دارای الل  توانند گروه خونی یکسانی داشته باشند. مثلاً اگر هر دو اسپرمی که در فرایند لقاح شرکت می می

 خواهند بود.    Aدارای گروه خونی  
 توانیم متوجه شویم که ناهمسان هستند. اما دوقلوهای به هم چسبیده، همسان هستند.  چون گروه خونی دوقلوها متفاوت است، می   :ب 

توانند گروه خونی یکسانی داشته باشند. اما حتی اگر گروه خونی دوقلوها متفاوت باشد، فرزندان  در توضیح مورد »الف« گفتیم که دوقلوهای ناهمسان می  :ج 
 تواند متفاوت باشد.  دارند و همگی دارای یک نوع کربوهیدرات گروه خونی هستند. در دوقلوهای ناهمسان، جنسیت فرزندان می   Bیا    Aاین خانواده گروه خونی  

 کنند. ( را دریافت میO)الل    ABOدارد، همة فرزندان خانواده الل نهفتة گروه خونی    Oبا توجه به اینکه مادر گروه خونی    :د

: درسکلاس 
 

 

 از یک جنین: بیشتشکیل  

 
 
 
 
 
 

 وضعیت متفاوت است:  ،ای از هم جدا شوندهای بنیادی حاصل از تقسیم تخم در چه مرحلهبر اساس اینکه یاخته
ها  جایگزینی مستقل آن  ←ایجاد بلاستوسیست مجزا توسط هر کدام    ←های بنیادی در مراحل اولیۀ رشد تخم باشد )قبل از تشکیل بلاستوسیست(  اگر جداشدن یاخته  ـ1

 مستقل دارند.  کیسه( )زه  و آمنیون شامه(ن )زه ها جفت، کوریوجنین ←
توانند آمنیون مستقل  ها کوریون و جفت مشترک و میجنین ← ای درونی تقسیم شدن تودۀ یاخته  ← های بنیادی در مرحلۀ بلاستوسیست باشد اگر جدا شدن یاخته ـ2

 داشته باشند. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 های دوقلوهامقایسۀ ویژگی
 دوقلوهای ناهمسان  دوقلوهای همسان ویژگی 

 متفاوت  مشابه  کاملاً  شباهت ژنتیکی 

 تواند یکسان یا متفاوت باشد. می لزوماً یکسان  جنسیت 

 جفت، کوریون و آمنیون مجزا دارند.  تواند کوریون، آمنیون و جفت مشترک داشته باشند. می وضعیت کوریون، آمنیون و جفت 

 

 مشاهده است؟ قابلهای پوششی کبد با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام رخداد در یاخته  -41

 های آزاد اکسیژن در پی گازگرفتگی ( افزایش مقدار رادیکال۱
 در حضور اتانول H+شدن با ( کاهش تمایل یون اکسید برای ترکیب۲
 در نتیجة ورود ترکیبات سیانیددار به یاخته  2O-( کاهش میزان تولید ۳
 اکسیدان( پاداُکسنده )آنتیهای آزاد اکسیژن توسط ترکیبات ( اکسایش رادیکال۴

 ـ متابولیسم  ۱۲۰۵متوسط ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود.  های آزاد اکسیژن می گازگرفتگی، باعث کاهش تولید رادیکال  ۱

 شود.  های آزاد اکسیژن می الکل باعث افزایش تولید رادیکال ۲

 دار سمّی نیستند و خود سیانید سمی است.  ترکیبات سیانید  ۳

 شوند.  های آزاد می ترکیبات پاداکسنده باعث کاهش )نه اکسایش( رادیکال  ۴

   
 شود.  های آزاد اکسیژن تبدیل میدر حضور اتانول، تمایل یون اکسید برای ترکیب شدن با یون هیدروژن کاهش یافته و مقدار بیشتری از یون اکسید به رادیکال 

   
 شود.  تر میهای آزاد اکسیژن کمشود که انتقال الکترون به اکسیژن مولکولی کاهش یابد و تولید رادیکال مونواکسید باعث میگازگرفتگی با کربن  
تواند  خوانیم که ترکیبات سیانیددار سمیّ نیستند؛ بلکه در صورتی که این ترکیبات تجزیه شده و به سیانید تبدیل شوند، سیانید می یازدهم می  ۹در فصل   

 ند.  با قرارگیری در جایگاه فعال آخرین پروتئین زنجیرة انتقال الکترون در میتوکندری، واکنش انتقال الکترون به اکسیژن مولکولی را مهار ک
های زیستی برای جبران کمبود الکترونی،  های آزاد به مولکول های آزاد اکسیژن از حملة رادیکال ترکیبات پاداکُسنده با کاهش )نه اکسایش( رادیکال  

 کنند. جلوگیری می 

: درسکلاس 
 

 تأثیر بر میزان رادیکال آزاد  تأثیر بر زنجیرۀ انتقال الکترون  مبارزه با رادیکال آزاد  تولید رادیکال آزاد  نوع عامل

 ـ ترکیبات پاداکسنده   ـ + ــــ  کاهش ــــ

 ـ کاهش افزایش  الکل   افزایش  ــــ

های زنجیرۀ انتقال  نقص ژنی در پروتئين 
 الکترون 

 ـ  ـ کاهش ــــ  افزایش  ــــ

 ـ کاهش سیانید  مربوط به انتقال  توقف واکنش  ــــ
 کاهش ها به اکسیژن الکترون 

 

 است؟   نادرستکدام عبارت، دربارة دستگاه تولیدمثل زنان   -42

 تواند تحت تأثیر فشار روحی و جسمی قرار بگیرد. ترین شاخص کارکرد صحیح آن، می( مهم۱
 تری است. ای ضخیمتر و دارای لیة ماهیچههای آن، پهن( گردن رحم نسبت به سایر بخش۲
 های حلقوی در سطح داخلی خود دارد.خوردگی( محل خروج خون قاعدگی از بدن، چین۳
 یاخته )اووسیت( به سمت رحم نقش دارند.دار در هدایت مامهای پوششی مژکیاخته( ۴

 ـ انسان  ۱۱۰۷خط ـ به آسان ـ خط ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 تعبیر 
 نظم قاعدگی :ترین شاخص کارکرد صحیح آنمهم •

 واژن   :محل خروج خون قاعدگی از بدن •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 توانند باعث شوند که قاعدگی زودتر متوقف شده و فرد یائسه شود.  فشارهای روحی و جسمی در نظم قاعدگی نقش دارند و می  ۱

 تر است.  بخش بالایی رحم )نه گردن رحم(، پهن  ۲

 شود.  های حلقوی دیده می خوردگیدرون واژن چین  ۳

 دار لولهٔ رحم در هدایت اووسیت به سمت رحم نقش دارند.  های مژک یاخته ۴
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بخش پهن رحم، بخش بالیی  .  ندیگوی رحم م  ()دهانه  نشده که به آن گرد  ترک یبار  ،رحم   نییبخش پا

 آن است.  
  

جنس  بلوغ  با  ماهانه  م   یعادت  نامنظم  شودیآغاز  مکم  یول  ،ابتدا  منظم  آن  شودیکم  نظم   .
زن است. معمولً عادت ماهانه به علت از    یمثلدی دستگاه تول  حیشاخص کارکرد صح  نیترمهم 

نامناسب، مصرف الکل و مواد    هی. تغذشودی متوقف م  یسالگ  ۵۰تا    ۴۵  نیها بکار افتادن تخمدان 
 شوند که یائسگی زودتر رخ دهد.  باعث می   ،و سخت و انواع تنش  ادیکار ز  ،ادآوریاعت

های جنسی نر، خروج خون قاعدگی و در هنگام زایمان طبیعی، محل  واژن محل ورود یاخته  
واژن،   دیوارة  داخلی  سطح  در  است،  مشخص  شکل  در  که  همانطور  است.  جنین  خروج 

 های حلقوی وجود دارند.  خوردگیچین 
 رانند.  های آن، اووسیت را به سمت رحم می دار است و زنش مژک های رحم مخاطی و مژک پوشش داخل لوله  

 

 سازد؟  کدام ویژگی، فرایند بکرزایی در مارها را از بکرزایی زنبور عسل ملکه متمایز می   -43

 بدون لقاح   ۲nبه   n( تبدیل یاختة ۲  ها  ( استفاده از فرومون۱
 ( تولید جانور نر بدون انجام فرایند لقاح ۴ نیافته ( تشکیل دوک تقسیم در تخمک لقاح۳

 ـ جانوری  ۱۱۰۷آسان ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کند.  تنهایی تولیدمثل می کنند؛ اما در بکرزایی، مار ماده به یابی استفاده می ها برای جفت مارها از فرومون  ۱

 شود.  تبدیل می 2nبه  nشوند و یاختهٔ های تخمک دو برابر می در بکرزایی مار، کروموزوم  ۲

 توانند تخمک خود را تقسیم کنند.  هم مار ماده و هم زنبور ملکه، می  ۳

 همهٔ زنبورهای حاصل از بکرزایی زنبور ملکه، نر هستند.   ۴

   
تبدیل کند. اما در زنبور ملکه، بکرزایی بدون دو برابر شدن    ۲nرا به یاختة  nهای تخمک را دو برابر کند و تخمک تواند کروموزوم مار ماده هنگام بکرزایی، می

 شود.  های تخمک انجام می تعداد کروموزوم 

 
   

 کند.  یابی، تولیدمثل میتنهایی و بدون نیاز به جفتیابی استفاده کنند؛ اما در بکرزایی، مار ماده به ها برای جفتتوانند از فرومون مارها می  
 آورد.  وجود مینیافته تقسیم شده و جانور جدید را به هم در بکرزایی مار ماده و هم در بکرزایی زنبور عسل، تخمک لقاح  
 توانند نر یا ماده باشند.  در بکرزایی زنبور ملکه، همة جانوران حاصل از بکرزایی نر هستند؛ اما در بکرزایی مار ماده، جانوران حاصل از بکرزایی می 
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: درسکلاس 
 

 میانبر: بکرزایی 
کند. در این  تنهایی تولیدمثل می شود. در این روش، فرد ماده گاهی اوقات به بکرزایی نوعی از تولیدمثل جنسی است و برای مثال، در زنبور عسل و بعضی مارها دیده می 

تن(های تخمک یک نسخه ساخته  آورد )در زنبور عسل( یا از روی کروموزوم )فام وجود می ( را به nکند و موجود هاپلوئيد ) حالت، یا تخمک بدون لقاح شروع به تقسیم می 
 آورد.  وجود می ( را به 2nکند و موجود دیپلوئيد )های تخمک دو برابر شوند و سپس شروع به تقسیم می شود تا کروموزوممی

 
 : نکات بکرزایی در زنبور عسل

 زادۀ حاصل از بکرزایی، زنبور نر و هاپلوئيد هست. زادۀ حاصل از لقاح، زنبور ماده و دیپلوئید است.  
 کند. کند ولی زنبور نر، گامت را با تقسیم میتوز )رشتمان( تولید میزنبور ملکه، با تقسیم میوز )کاستمان(، تخمک را تولید می 

 از زنبورها:  تیجمع ک یموجود در   یزنبورها

 . کنندی م  دیگامت تول توز،یزنبورها با انجام م نی ؛ اباشندیم زنبور ملکه  ییهستند و حاصل بکرزا دینر: هاپلوئ  یزنبورها ـ1

 . باشندی گامت م دیتول ییزنبورها، فاقد توانا نیبوده و حاصل لقاح هستند. ا دیپلوئیکارگر: د ی زنبورها ـ2

 را دارند.  ییبکرزا ایانجام لقاح  یگامت برا  دیتول ییزنبورها توانا نیبوده و حاصل لقاح هستند. ا دیپلوئیملکه: د یزنبورها  ـ3

 تعبیر: 

 + ملکه  کارگر یزنبورها : (د ی پلوئیهر زنبور دولاد )د

 + ملکه   کارگر  یزنبورها : زنبور حاصل از لقاح هر

 نر  یزنبورها  : (د یلاد )هاپلوئزنبور تک  هر

 نر    یزنبورها یی: زنبور حاصل از بکرزا هر

 :نکات بکرزایی در مار
 وجود بیاید.  برابر شود و یک نسخۀ جدید از دِنای تخمک به  تواند دو(ی تخمک نیز می DNAدر مار، دِنا )

 

یک از موارد زیر، کند، کداماستفاده می   ATPمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در یاختة بافت پارانشیم هوادار نوعی گیاه آبزی که از گلوکز برای ساختن    -44
 شود؟طور حتم دیده میدر هر دو روش اصلی تأمین انرژی در این یاخته، به

 کربنیاکسید از نوعی ترکیب سه( آزاد شدن کربن دی۲ یافته شدن گروه فسفات به ترکیب اکسایش( افزوده۱
 کربنی به یک بنیان اسیدی  ( تبدیل ترکیب اسیدی سه۴ کربنی کربنی به مولکول پنجشدن مولکول شش( تبدیل۳

 ـ متابولیسم  ۱۲۰۵متوسط ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 هوازی )تخمیر(.  ـ تنفس بی ۲ـ تنفس هوازی و  ۱اند از: دو روش اصلی تأمین انرژی عبارت 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دهد.  کربنی اضافه شده و سپس، اکسایش رخ می در مرحلهٔ سوم گلیکولیز، ابتدا فسفات به قند سه  ۱

 شود.  اکسید تولید نمی شود. در تخمیر لاکتیکی، کربن دی اکسید از پیرووات آزاد می ای هوازی، کربن دی در تخمیر الکلی و تنفس یاخته  ۲

 شود.  کربنی تبدیل می کربنی به مولکول پنج فقط در چرخهٔ کربس، مولکول شش  ۳

 شود.  کربنی دو فسفاته به بنیان اسیدی پیرووات تبدیل می در مرحلهٔ چهارم گلیکولیز، اسید سه  ۴
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شود. گلیکولیز، مرحلة اول هر دو  کربنی به بنیان اسیدی پیرووات تبدیل میدر مرحلة چهارم گلیکولیز، اسید سه 

 ای است.  نوع تنفس یاخته
   

شدن فسفات به قند  شود. اضافهفسفاته اضافه می کربنی تکدر مرحلة سوم گلیکولیز، فسفات به قند سه 
 دهد.  رخ می  NADHبه    NAD+کربنی، قبل از اکسایش آن و تبدیل  سه

 شود.  اکسید تولید نمیهوازی است، کربن دی ای بی در تخمیر لکتیکی که نوعی تنفس یاخته 
 شود.  کربنی دیده میکربنی به پنجای هوازی، تبدیل مولکول شش فقط در تنفس یاخته 

 
 
 
 
 
 

 

: درسکلاس 
 

 هاای در یوکاریوت یاخته فرایندهای تنفس 

نام 
 فرایند 

 هوازی )فقط در حضور اکسیژن(  هوازی )بدون نیاز به اکسیژن( بی 
تخمیر  
اکسایش   گلیکولیز  تخمیر الکلی  لاکتیکی 

 زنجیرۀ انتقال الکترون  چرخۀ کربس  پیرووات 

 بخش درونی میتوکندری  ای سیتوپلاسم مادۀ زمینه  محل انجام 
ترکیب 
 Aاستیل کوآنزیم  پیرووات  گلوکز  پیرووات  پیرووات  آغازگر 

 _____ کربنی  ۴+ مولکول 

محصول 
استیل کوآنزیم   پیرووات  اتانول  لاکتات  نهایی

A 
 یون اکسید  ترکیب چهارکربنی 

تولید 
2CO 

 _____ مولکول  ۲ مولکول ۱ _____ مولکول ۱ _____

A
T

P
 

تولید 
 

 در گلیکولیز 
 )مرحلۀ اول تخمیر( 

 ماده پیش در سطح  
 ۲مولکول؛  ۴)

 تا خالص( 
در سطح   _____

 ماده پیش 

  ATPتأمین انرژی برای تولید 
به روش اکسایشی )مستقیماً  

ATP  کند( تولید نمی 

مصرف 
 

 در گلیکولیز 
 )مرحلۀ اول تخمیر( 

 مرحلۀ اول 
)تأمین انرژی  

 سازی(فعال
_____ _____ _____ 

حامل الکترونی 
تولید  

 در گلیکولیز  
 )مرحلۀ اول تخمیر( 

NADH  همراه با
پروتون)تولید در  

 مرحلۀ سوم( 

NADH  
همراه با  
 پروتون 

NADH  همراه با
 _____ 2FADH پروتون + 

مصرف 
 NADH 

_____ _____ _____ NADH 
2FADH + 

کاهش 
 پیرووات 

کاهش 
 اتانال 

 

خانم    -45 یک  جنسی  دورة  دربارة  درسی  کتاب  اطلاعات  به  توجه  احاطهبا  اووسیت  یک  با  ارتباط  در  مورد  کدام  یاختهجوان،  توسط  انبانکی شده  های 
 )فولیکولی( درست است؟

 ( زمانی که اووسیت بیشتر حجم فولیکول را اشغال کرده است، قاعدگی به پایان رسیده است.   ۱
 وجود دارد.  FSH( زمانی که اووسیت در مرکز فولیکول قرار دارد، بازخورد مثبت بین استروژن و  ۲
 ای بزرگ به حاشیة فولیکول رانده شده است، فولیکول به دیوارة تخمدان چسبیده است. ( زمانی که اووسیت توسط حفره۳
 شود.شود، بلافاصله شکاف دیوارة تخمدان کاملاً ترمیم میهای فولیکولی از تخمدان خارج می( زمانی که اووسیت همراه یاخته۴
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 ـ انسان  ۱۱۰۷سخت ـ نکات شکل ـ  ۳گزینهٔ پاسخ:  

 تعبیر 
 ابتدای دورهٔ جنسی   :زمانی که اووسیت بیشتر حجم فولیکول را اشغال کرده است •

 مراحل ابتدایی بلوغ فولیکول  :زمانی که اووسیت در مرکز فولیکول قرار دارد •

 بالغ در فولیکول  :ای بزرگ به حاشیهٔ فولیکول رانده شده استزمانی که اووسیت توسط حفره •

 گذاری هنگام تخمک  :شودهای فولیکولی از تخمدان خارج می زمانی که اووسیت همراه یاخته  •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 در ابتدای دورهٔ جنسی که بیشتر حجم فولیکول توسط اووسیت اشغال شده است، قاعدگی در حال رخ دادن است.   ۱

 وجود دارد.   LHدر ابتدای دورهٔ جنسی، اووسیت در مرکز فولیکول قرار دارد و در این زمان، بازخورد منفی بین استروژن و  ۲

 شود و اووسیت هم به حاشیهٔ فولیکول رانده شده است.  زمانی که فولیکول به دیوارهٔ تخمدان چسبیده است، یک حفرهٔ بزرگ درون آن دیده می  ۳

 گذاری و در ابتدای مرحلهٔ لوتئال، هنوز شکاف در دیوارهٔ تخمدان وجود دارد.  بعد از تخمک  ۴

   
یکول بالغ به  همانطور که در شکل مشخص است، در فولیکول بالغ، یک حفرة بزرگ وجود دارد و اووسیت نیز در حاشیة فولیکول قرار دارد. در این زمان، فول

 دیوارة تخمدان چسبیده است.  

 
   

م  همانطور که در شکل مشخص است، در ابتدای دورة جنسی، بیشتر حجم فولیکول توسط اووسیت اشغال شده است. در این زمان، قاعدگی در حال انجا  
 است و هنوز به پایان نرسیده است.  

 
ع از ترشح  در مراحل ابتدایی بلوغ فولیکول، اووسیت در مرکز فولیکول وجود دارد. در این زمان، افزایش اندک استروژن با سازوکار بازخورد منفی مان 

 شود.  می  LHو    FSHهورمون  
طور کامل ترمیم گذاری و تا قبل از تشکیل جسم زرد، هنوز شکاف ایجاد شده در دیوارة تخمدان به همانطور که در شکل مشخص است، بعد از تخمک  

 نشده است.  
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 تولیدمثلـ یازدهم  7فصل  قیدنامه: 

 های ضمیمه )کمکی(اجزای دستگاه تولیدمثل در مرد و اندام 

 دستگاه تولیدمثل در مرد، تولید یاختۀ جنسی نر یا اسپرم )زامه( است.   اصلی کار   ـ۱
تر از  سه درجه پایین شود دمای درون آن حدود  محوطۀ شکمی است. قرارگیری کیسۀ بیضه خارج از محوطۀ شکمی باعث می   خارج و پایینکیسۀ بیضه    طبیعیمحل    ـ۲

 قرار گیرد.   دمای بدن

 کند.  در کیسۀ بیضه به تنظیم دمای کیسۀ بیضه کمک می   کوچکهای ای از رگ وجود شبکه  ـ۳

 شود. ، اسپرم تولید می هنگام بلوغ تا پایان عمرها از ساز( وجود دارد. درون این لوله ساز )زامه های اسپرم به نام لوله  وخمپر پیچ های لوله  زیادیها تعداد در بیضه  ـ۴

در آنجا بمانند تا توانایی حرکت در آنها ایجاد   ساعت  ۱۸حداقل قادر به حرکت نیستند و باید  ابتداشوند، ساز وارد اپیدیدیم )برخاگ( می های اسپرم هایی که از لوله اسپرم  ـ۵
 شود.   

 شوند.  بر( می بر )زامه به نام اسپرم  طویلیها وارد مجرای پس از اپیدیدیم، اسپرم  ـ۶

 

 زایی و ساختار اسپرماسپرم

 اند.  ساز قرار گرفته های اسپرم لوله  نزدیک سطح خارجیزا )اسپرماتوگونی( در  های زامه یاخته ـ۱
 شود.  انجام می  خارج به سمت وسط لوله ساز از ها در دیوارۀ لولۀ اسپرم تمایز اسپرم ـ۲

قرار    مجزاصورت  ها در سر اسپرم به آن   شدۀفشرده دهند و هستۀ  از سیتوپلاسم خود را از دست می   مقدار زیادیدر طی فرایند تمایز اسپرماتید به اسپرم، اسپرماتیدها    ـ۳
 کند.  پیدا می  کشیدهگیرد و یاخته حالت می

 ها را برعهده دارند.  خواری باکتری های جنسی و نیز بیگانه زایی، پشتیبانی و تغذیۀ یاخته مراحل اسپرم  همۀهای سرتولی در یاخته ـ۴

و در    مانندکلاهتن( است. آکروزوم  ای پر از آنزیم به نام آکروزوم )تارَکسیتوپلاسم و کیسه  مقداری ،  بزرگسر، تنه و دم دارند. سر دارای یک هستۀ    سه قسمتها  اسپرم   ـ۵
 میتوکندری )راکیزه( وجود دارد.    تعداد زیادیهسته قرار دارد. در تنه یا قطعۀ میانی  جلوی

 

 دستگاه تولیدمثل و دورۀ جنسی در زنان 

ها، کنند و به مجموعۀ آن کننده احاطه می های تغذیه یاختۀ( اولیه وجود دارد. هر اووسیت را یاخته اووسیت )مام   یک میلیون  حدودتخمدان نوزاد دختر در    هر درون    ـ۱
 روند.  کننده از بین میهای تغذیهها و یاختهاز اووسیت  تعداد زیادیشود. پس از تولد تعداد فولیکول افزایش نخواهد یافت و به دلایل نامعلومی  فولیکول )انبانک( گفته می 

مانند است.  ها، شیپورمانند و دارای زوائدی انگشت این لوله   انتهایگویند. های فالوپ( می های رحم )لولهرحم، به دو لوله متصل است که به آنها لوله  پهن و بالایبخش    ـ۲
 گویند.  تر شده که به آن گردن رحم می رحم، باریک  پایین بخش 

 شاخص کارکرد صحیح دستگاه تولیدمثلی زن است.  ترینمهم شود. نظم آن، منظم می کمکم نامنظم است ولی   ابتداشود و عادت ماهانه با بلوغ جنسی آغاز می  ـ۳

 کاهد.  از طول دورۀ باروری و تولیدمثلی زنان می  چشمگیرای گونه تغذیۀ نامناسب، کار زیاد و سخت، فشار روحی و جسمی به  ـ۴

 

 زاییتخمک 
 شود.  شروع می   قبل از تولد و از دوران جنینیزا(، ای به نام اووگونی )مامه زایی از یاختۀ دیپلوئید و زاینده فرایند تخمک  ـ۱
، اووسیت اولیه میوز را ادامه  هاهر ماه در یکی از فولیکولشود. با رسیدن به سن بلوغ  متوقف می   ۱آغاز و پس از شروع میوز در پروفاز    دوران جنینیزایی در  مراحل تخمک   ـ۲

 شود.  صورت اووسیت ثانویه از تخمدان خارج می و یاختۀ حاصل به  دوباره متوقف شدهدهد، ولی  می

 شود.  شکلی )نه جنین( را ایجاد کند که پس از مدتی از بدن دفع می بی  ایتودۀ یاخته ممکن است اسپرم با جسم قطبی نیز لقاح یابد و   ندرتبه  ـ۳

 

 تخمدانی، چرخۀ رحمی و تنظیم هورمونی فعالیت دستگاه تولیدمثل در زنانچرخۀ 
ای این فولیکول تکثیر و حجیم های یاختهدهد. لایه پیدا کرده است، چرخۀ تخمدانی را آغاز و ادامه می   بیشتری رشد   همههایی که از  فولیکول  یکی ازدر هر دورۀ جنسی    ـ۱

 یابد. می  افزایش کنند که با رشد فولیکول میزان آن  شوند و از یک سو شرایط رشد و نمو اووسیت درون فولیکول را فراهم و از سوی دیگر هورمون استروژن را ترشح می می

 شوند.  های فولیکولی از سطح تخمدان خارج و وارد محوطۀ شکمی می )نه همۀ( یاخته   تعدادی ازگذاری، اووسیت ثانویه همراه با در فرایند تخمک  ـ۲

 دهد.  )نه تا انتهای دورۀ بارداری( ادامه می  تا مدتیاگر بارداری رخ دهد، جسم زرد به فعالیت خود  ـ۳

آید.  وجود میبه   زیادیها، حفرات و اندوختۀ خونی  خوردگیشود و در آن چین کند، ضخامت آن زیاد می پس از قاعدگی، دیوارۀ داخلی رحم مجدداً شروع به رشدونمو می   ـ۴
 یابد. می  افزایش شود، ولی فعالیت ترشحی در آن  می  کمیابد. پس از آن، سرعت رشد آن رشد و نمو دیوارۀ داخلی تا بعد از نیمۀ دوره نیز ادامه می 

روی دیوارۀ    ویژهبه ها در خون  دوره، کاهش میزان این هورمون  انتهایاست. در    کمدورۀ جنسی مقدار دو هورمون جنسی استروژن و پروژسترون در خون    ابتدایدر    ـ۵
 دهد. شود و قاعدگی رخ می )نه بلافاصله(، تخریب می چند روز بعدیابد و در طول گذارد؛ استحکام دیوارۀ داخلی رحم کاهش می داخلی رحم تأثیر می 

استروژن، محرکی  بارۀ  یک کند )بازخورد منفی(، اما حدود روز چهاردهم دوره، افزایش  ممانعت می   LHو    FSHاستروژن از آزاد شدن  اندک  در مرحلۀ فولیکولی، افزایش    ـ۶
 شود )بازخورد مثبت(.  از هیپوفیز پیشین می  LHو   FSH مقدار زیادیبرای آزاد شدن 

 

 لقاح و وقایع پس از لقاح 
 رسند.   از آنها در لولۀ رحم به آن می تعداد کمی  کنند، ولی فقط ها اسپرم به سمت اووسیت ثانویه شنا می با ورود مایع منی به رحم، میلیون  ـ۱

 است.  تقریباً به اندازۀ تخم  ای است که کند. نتیجۀ آن، ایجاد تودۀ یاخته پس از لقاح، یاختۀ تخم تقسیمات میتوزی را شروع می  ساعت ۳۶حدود  ـ۲
 دهد.  دیوارۀ رحم جفت را تشکیل میبخشی از شامۀ جنین )کوریون( به همراه  برون ـ۳
 های مختلف هستند. ها و اندام منشأ بافت هر کدام گیرند که های زایندۀ جنینی شکل می از تودۀ درونی بلاستوسیست لایه  ـ۴
 شامۀ جنین )کوریون( هستند.  شامۀ جنین )آمنیون( و بروندرونها ترین آن مهم شوند که های محافظت کنده در اطراف جنین تشکیل می بعد از جایگزینی، پرده  ـ۵

 

 تشکیل بیش از یک جنین 
بیش از یک  های بنیادی از هم جدا شوند، یا تودۀ درونی بلاستوسیست به دو یا چند قسمت تقسیم شود. در این حالت،  یاخته ممکن است در حین تقسیمات اولیۀ تخم  ـ۱

 شوند.  چسبیده متولد می هم، به کاملاً از هم جدا نشوندها ها همسان هستند. اگر جنین گیرند که این جنین شکل می جنین  
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آزاد کنند و دو یا چند لقاح انجام شود. در این حالت، اگر مراحل رشد و نمو در آنها کامل شود،  بیش از یک اووسیت ثانویه  های یک فرد در یک دوره  تخمدان ممکن است    ـ۲
 شوند.  دوقلو یا چندقلوهای ناهمسان متولد می

 

 رشدونمو جنین 
 دهند.  های زاینده را تشکیل می های تودۀ درونی لایه با تشکیل جفت یاخته همزمان  ـ۱

 گیرند.  شکل مشخص می ها همۀ اندام در طی ماه دوم  ـ۲
 شود.  می تشخیص های بدنی قابل ویژگی شده و جنین دارای  های جنسی مشخص ماه اول اندام  در انتهای سه  ـ۳
 کنند.   های آن شروع به عمل می کند و اندام رشد می  سرعتبه ماهه دوم و سوم، جنین در سه  ـ۴

 

 تولیدمثل در جانوران 
 کنند.  زمان وارد آب می گامت را هم تعداد زیادی ها، والدین در  لقاح خارجی، برای افزایش احتمال برخورد گامت  ـ۱

 شود.  آبزیان دیده می  بعضیزی و  لقاح داخلی در جانوران خشکی  ـ۲
 است.    یافتهتخصص های های تولیدمثلی با اندام انجام لقاح داخلی، نیازمند دستگاه  ـ۳
 کند.  تولیدمثل می  تنهاییگاهی اوقات به شود. در این روش، فرد ماده مارها دیده می   بعضیبکرزایی نوعی از تولیدمثل جنسی است و برای مثال، در زنبور عسل و  ـ۴
 دستگاه تولیدمثلی نر و ماده را دارد.   هر دو نوعدر جانوران نرماده )هرمافرودیت(، یک فرد  ـ۵
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Wبا شدتبازی  صوت حاصل از یک آتش  - 57
/

m2
0 بازی قرار از محل آتشm200ه شخصی که در فاصلۀب1

را با چه   صوت حاصلبازی واقع شده است،  از محل آتشm50رسد. شخص دیگری که در فاصلۀ دارد، می
 نظر کنید،بل خواهد شنید؟ )از جذب انرژی صوت توسط هوا صرفصوتی برحسب دسی  شدتتراز  

W
log / , I

m

−= 12

0 2
2 0 3 10) 

1 )122 2 )116 3 )230 4 )170 
 فیزیک(  - )تعیین سطح آزمون دوپینگ اردیبهشت  

Wبا شدت    یصوت  ی، بازآتش  کیدر    - 52
/

m2
0 r  ۀکه در فاصل  یابه شنونده   1 m=

1
از محل انفجار قرار   640

r  ۀ که در فاصل  ی ابه شنوندهصوت    ن یارسد.  یم   ، دارد m=
2

چند وات بر متر مربع   شدتبا    ، قرار دارد  160
 (نظر شود.صرف  طیتوسط محی  از جذب انرژ)  ؟رسدیم 

1 )4/0 2 )6/1 3 )4 4 )16 
 تجربی(   رشته  فیزیک  –  ۱۴۰۳)کنکور تیر  
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 باشد؟یم یحصح یرز یهااز عبارت یککدام  -46

 . شودیخودروها استفاده م یتند یینتع یت براصو از امواج فرا یلرپرادار دو الف: در

 . شودیم یکنزد یطمح ود ییموج به خط عمود بر مرز جدا یپرتو ، آباز هوا به  یورود موج صوت ب: با

 . شودیم یجادا ینور مرئ یسرد برا یگرم از هوا  یشکست هوا یببودن ضر ترکم علتبهسراب  ۀپ: پدید

 «پ» و  «ب»( 4 « ب»و  «الف»( 3 « پ»( 2 « الف»( 1

 ( ۱۲۰۳ـ  حفظی/مفهومیـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ   

  
  

 ()!  ینه موج صوت  شودی استفاده م  یسیامواج الکترومغناطاز    یلرپدر رادار دو

  

v)دارد    ی مثل هواگاز  یطنسبت به مح  یتربیش  یتند  ،مثل آب  مایع  یطدر مح  یموج صوت v )ÍÄI¶ pI¬،    پس با ورود
 ().  شودیمدور    ییموج از خط عمود بر مرز جدا  یپرتو  آبصوت از هوا به  

 
 

  

 ( ✓)  .شودیسراب م  ۀیدپد  یجادموضوع باعث ا  ینکه هم  یابدیکاهش م  ئینور مر  یشکست آن برا   یبآن و ضر  یهوا چگال  یدما   یشبا افزا

 نکته 
 آورده شده است.  یربازتاب امواج در جدول ز یاز کاربردها یبرخ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 آموزان عزیز مازدانش

 درتست  کیها بدون شک حداقل قسمت نی. از امیکن یرو بررس شکستبازتاب و  یعنیفصل سوم  یانیپا یهاکه قراره بخش ۱۰ ۀبه آزمون مرحل میدیرس
 هستن. یتیمباحث بااهم جهیو درنت شهیکنکورتون مطرح م

 میتست مستق کیمبحث هم حداقل  نیکه از ا میپردازیم ازدهمی کیزیفصل سوم کتاب ف ییابتدا ۀمین یعنی ،سیمغناطهم به مبحث  هیپا کیزیبخش ف در
 .شهیکنکور مطرح م در

الات ؤس یحل و بررس نیبوده، بنابرا ریاخ یکنکورها ای یبر کتاب درس یاستاندارد مبتن الات کاملا ؤس یطراح یزمون بر مبناآ نیا یطراح یاستراتژ دیکن دقت
 .خورهیدرد کنکورتون مبه یاون حساب

 یالات، به مبحثؤکم بودن تعداد س لیدلبهو اگه  میزمون رو براتون پوشش بدآ نیا یبندمباحث بودجه نیترمهم ،ال کمؤتعداد س نیبا هم میکرد یسع
مباحث  ۀ، همزمونآ یهاراحت بشه که با حل تست کاملا  التونیتا خ میپردازیطور کامل مبه اون مباحث هم به ندهیآ یهازمونآ در شده، حتماا  یتوجهکم

 .نیریبگ ادی یخوببه نیتونیرو م ازیمورد ن

 .نیبذار ونیباهامون درم میشیخوشحال م نیبرامون داشت یشنهادیآزمون فراموش نشه و اگه پ لیو تحل یبررس شهیهم مثل

 دوازدهم آزمون ماز یۀپا کیزیدرس ف نی( ـ مسئول۹۲کنکور  ۱ ۀ)رتب زادهیو سجاد صادق یاحمد دیسع

 روش  کاربردهای بازتاب امواج 
 یابی پژواکی با امواج فراصوت مکان یابی خفاشطعمه  -۱
 های بیضوی بازتابندهشکستن سنگ کلیه با استفاده از  دستگاه لیتوتریپسی  -۲
 یابی پژواکی با کمک امواج فراصوتمکان گیری تندی شارش خون اندازه  -۳
 بازتاب امواج الکترومغناطیسی از سطوح خمیده  های بشقابی آنتن  -4
 بازتاب امواج الکترومغناطیسی از سطوح خمیده  های خورشیدی اجاق  -5
 با کمک اثر دوپلر با استفاده از امواج الکترومغناطیسی  وسایل نقلیهتندی  و مکانتعیین  رادار دوپلری  -6
 یابی پژواکی برای یافتن اجسام زیر آب مکان دستگاه سونار  -7
 برداری از داخل بدن به کمک امواج فراصوت عکس دستگاه سونوگرافی  -8
 یبه کمک امواج صوت فیضع ی ثبت صداها سهموی  میکروفون -۹
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 سراب  

های مختلف از سطح زمین یکسان نیست. هوایی که با سطح داغ زمین در تماس است، دمای بالایی دارد و هرچه از سطح  در روزهای خیلی گرم دمای هوا در ارتفاع 
 دهد: یابد. نمودار زیر ارتباط ضریب شکست هوا را با دما نشان می رویم، دمای هوا کاهش میزمین بالاتر می 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ی نیز دارد. تر کم است و به همین دلیل ضریب شکست  ترکم باشد چگالی )غلظت( آن  تربیش هرچه دمای هوا 

در آن    ترکم چون ضریب شکست هوای نزدیک زمین   نور  انتشار  از جبهه است و همین موضوع سبب می  تربیشاست، تندی  تا بخشی  که به زمین  شود  های موج 
شود پرتوها رو به بالا خم شوند و  دهد باعث می گونه که شکل زیر نشان میهای موج همانقسمت پایینی جبهه  تربیش ی حرکت کنند. تندی تر بیش ترند با تندی نزدیک 

اند. به همین دلیل است که  کند تصویر درخت در زیر آن افتاده است؛ درست مانند تصویر درختانی که لب یک دریاچه به چشم شخص برسند. در این حال چشم تصور می
 کند که بر سطح زمین آب وجود دارد. تصور می  اشتباهبهمغز 

 
 
 
 
 
 

 
 دهد؟ یتپ بازتاب را درست نشان م ، انتشار است. کدام شکل درحالطناب  یکثابت  یپ موج به سمت انتهات یک یر، مطابق شکل ز  -47

 
 
1 ) 2 ) 
 
 
 
3 ) 4 ) 
 

 ( ۱۲۰۳ـ  مفهومیـ  آسان) 4پاسخ: گزینۀ   

 : کنیمیم  ینهقر  یو سپس نسبت به محور عمود   یابتدا تپ را نسبت به محور افق  ی،موج عرض  یکرسم بازتاب    یبرا 
 
 
 
 

 بازتاب امواج از انتهای ثابت 

 کند. صورت وارونه بازتاب پیدا می رسد، طبق قانون سوم نیوتون، تپ به وقتی یک تپ به انتهای ثابت می 
 
 
 
 
 

 قرینه کنید.  ،کافیست تپ تاپیده را نسبت به محور افقی و سپس عمودیبرای رسم تپ بازتاب، 

vتندی موج از رابطۀ  
t

=


 آید. دست می است، به tزمانمدت شده در مسافت طی  که   
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 شدهدادهنشان  یهادر جهت  ینو همچن  زنندیم  یادنشان داده فر  ۀدر لحظ  هرکداماند و  قرار گرفته  یواریدر دو طرف د  Bو    Aمطابق شکل، دو موتورسوار    -48
mسرعت صوت در هوا  )دهد؟    یصتشخ  یوارخود را از د یبرگشت  یصدا   تواندیحرکت هستند. کدام شخص م  درحال یزن

s
 (.است 300

1 )A 
2 )B 
 . دهندیم یصخود را تشخ یبرگشت یدو موتورسوار صدا ( هر3
 .دهندینم  یصرا تشخ یبرگشت  یصدا کدام ( هیچ4
 
 

 ( ۱۲۰۳ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ   

اختلاف    یددهد با  یصتشخ  یاصل  یرا از صدا   یبرگشت  یکه شنونده بتواند صداآن   یبرخورد کرده و بازگردد، برا   یبه مانع  یمنبع صوت  یکصوت حاصل از    اگر
 .یمبه هر موتورسوار را حساب کن  یدنبرگشت صدا و رس  زمانمدت  یدباشد. پس با  یهثان  1/0حداقل    یاصل  یبا صدا  یبرگشت  یصدا   یزمان

  
 نوشت:   توانی م  Aموتورسوار    برای

A

A A A A A A

A A A A

L ( ) x

L v t t t t t t / s

x v t t

 =  + 
 = =  = +  =  = =

 = =

2 7

1
300 300 14 20 280 14 0 05

20

20

R¼‚ 

از    ترکم و چون    کندی م  یافتدر  یوارخود را از د  یبرگشت  یصدا   Aموتورسوار    یهثان  05/0پس از گذشت    یعنی
 دهد.  یصصدا را تشخ  ینا  تواندیپس نم  باشدیم  یهثان  1/0

  
 نوشت:   توانیم  Bموتورسوار    برای

B

B B B B B B

B B B B

L ( ) x

L v t t t t t t s

x v t t

 =  −
 = =  = −  =  =

 = =

2 31

2
300 300 62 10 310 62

10

10

R¼‚ 

و چون    کندیم  یافتدر  یوارخود را از د   یبرگشت  یصدا  Bموتورسوار    یه ثان  s2/0پس از گذشت    یعنی 
 دهد.  یصصدا را تشخ  ینا  تواندی پس م  باشدیم  یهثان  1/0از    تربیش

 پژواک  
لحظۀ    نی ب  یزمان   ر یچه تأخچنان   .مییگویصوت را پژواک م  ن یا  ،برسد  یابرخورد کرده و بازگردد و مجدداً به گوش شنونده   یبه مانع  یمنبع صوت کیاگر صوت حاصل از  

 دهد.  زیتم هی لاو یرا از صوت اصل  ی صوت برگشت  تواندی گوش نم ،باشد هثانی  ۰/ ۱از  ترکم  شنونده، گوش به صوت مجدد  بازگشت  ۀ د صوت و لحظیتول

 مثال  

mانتشار صوت  یاگر تند 

s
  کیتفکی  اصل  ی چند متر باشد تا گوش شخص بتواند پژواک صوت را از صدا  وارید کی شخص ساکن و    ک ی   نیب ۀفاصل نیترکوتاه ،باشد340

 ؟ دینما

 : تشریحی  پاسخ
 باشد.  هی ثان ۰/ ۱مجدد آن به گوش شنونده حداقل  دنیوبرگشت صوت و رسزمان رفت مدت  یستیبا

/ظرف مدت  دیپس صوت با s0  فاصله را بازگردد.  ن یمدت ا نیرا رفته و در هم  واریشخص تا د  ۀفاصل05
 ت: نوش  توانی صوت م  تندیبا توجه به ثابت بودن 

x v t L / m =  → =  =340 0 05 17 
 

 
 ؟ چند درجه است SI یبا پرتو و امتداد ییبازتاب نها یپرتوزاویۀ بین امتداد . تابدیم ( 1) ۀینبه آ SIپرتو   یر، مطابق شکل ز  -49

1 )20 
2 )30 
3 )35 
4 )45 
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 ( ۱۲۰۳ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

ا   یر است، مس  یکسانتابش و بازتابش پرتو در برخورد با سطح    ۀینکته که زاو  ینبا دانستن 
را   ینهتابش و بازتابش پرتو از هر آ یایو زوا کنیمی را رسم م (2) ۀینحرکت پرتو تا بازتاب از آ

 .آوریمی م  دستبه

که مقدار آن برابر است   رسیمیم   ۀیبه زاو (2) ۀینو پرتو بازتاب از آ SIبا امتداد پرتو  حالا
 با: 

( ) = −  +  = 180 2 45 2 35 20 
 
 
 

 بازتاب امواج  
در هر تابش   ،و خط عمود بر سطح  دهیبازتاب  یوتپر   ،دهی تاب  یپرتو  .بازتابش باهم برابرند  یۀتابش و زاو  یۀسطح، زاو  کیانواع موج به    ۀدر برخورد هم  ی:قانون بازتاب عموم

 صفحه قرار دارند.  کی در 
 
 
 
 
 
 
 
 : دیتوجه کن ریمورد شکل بالا به دو مورد ز در

 . هستندتابش   یه  زاو یباهم برابرند و هر دو مساو  سازندی با خود سطح م یموج تابش یهاکه جبهه   یاهیو زاو سازدی تابش با خط عمود بر سطح م یکه پرتو  یاه یزاو -۱
بازتابش   یه  زاو  یو هر دو مساو  رابرندباهم ب  سازندی موج بازتاب با خود سطح م   یهاکه جبهه  یاهیو زاو  سازدی بازتابش با خط عمود بر سطح م  یکه پرتو  یاه یزاو  -۲

 . هستند

 هانکات مربوط به محاسبۀ زاویه 
 دو قرارداد وجود دارد:   ،ن زاویۀ بین دو برداردست آوردبرای به 

 درجه باشد.  ۱8۰زاویۀ بین دو بردار باید بین صفر و  -۱
 
 
 
 دو بردار، همواره باید زاویۀ بین دو ابتدا یا زاویۀ بین دو انتها باشد.زاویۀ بین  -۲
 
 
 
 
 
 درجه است.  ۳6۰چهارضلعی درجه و  ۱8۰مجموع زوایای داخلی یک مثلث  ✓
 
 
 
 
 دو باهم برابر خواهند شد. بهدو  ،اگر یک خط مورب دو خط موازی را قطع کند، زوایای متقابل به رأس ✓
 
 
 
 
 شده همان زاویۀ انحراف است. زاویۀ ساخته  .دهیم تا یکدیگر را قطع کنندنهایی را ادامه می  یاولیه و پرتو  یبرای محاسبۀ زاویۀ انحراف پرتو ✓
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 ۱۳۹۹کنکور سراسری ریاضی   
(،  2)  ۀ با پرتو بازتاب آین  SIبین پرتو    ۀتابد. زاوی ( می 1تخت )  ۀبه آین  iتابش    ۀتحت زاوی   SIمطابق شکل زیر، پرتو    -55  = 120  ۀاست. اگر زاوی  i  ،20    ،افزایش یابد
  کند؟ چه تغییری می 

1 )40  یابد. افزایش می 
2  )20  یابد.افزایش می 
3  )20  یابد.کاهش می 
 ماند. ( ثابت می 4
 

 پاسخ تشریحی: 
 
 

      ++ = + = −180    مجموع زوایای داخلی مثلث :  180
( ) ( ) = +  = + = −2 2 2 2 180  :  زاویۀ خارجی  

 
 بستگی ندارد.  iو  بستگی دارد و به فقط به  بنابراین، اندازۀ 

 
 

 ۴پاسخ: گزینۀ 

 
نور از    ....................آن بازتابش    یل. دلبینندیرا م  یوارد  یرو  ایجادشده  یرنگ  ۀآموزان نقط دانش  ۀهم  تابانیم، یکلاس م  یواررا به د  یزرل  ۀیکبار  یک  یوقت  -50

 است.  .................... یاربس یزرنور ل طول موجاز  یوارد  هاییابعاد ناهموار یرااست، ز یوارد

 تر بزرگ  ـنامنظم ( 4 تر کوچک  ـ ( نامنظم3 تر بزرگ  ـمنظم ( 2 ترکوچک ـ ( منظم1

 ( ۱۲۰۳ـ  مفهومیـ  آسان) 4پاسخ: گزینۀ   

 جهات بازتاب شود و به چشم افراد برسد.  ۀاست تا نور در هم  یوارافراد کلاس، بازتابش نامنظم نور از د  ۀتوسط هم  یزرنور ل  یاشدن اجسام    یدهد  علت

 نور باشند.   طول موجاز    تربزرگ  یارسطح بس  هایی که ابعاد ناهموار  دهدی م  یرو  ینامنظم زمان  بازتابش

 بازتاب امواج  

 .یکدیگرند با  یمواز  یزبازتاب ن یسطح هموار، پرتوها یک به  یمواز  یدسته پرتو یک تاباندن  با :ای(ینه آ) منظم  بازتاب -۱
 
 
 

 سطح ناهموار، یکبه  یمواز  ویدسته پرت یکبا تاباندن   :(پخشنده)نامنظم   بازتاب -۲
 . شوندی مختلف پخش م یهابازتاب در جهت  یپرتوها

 

 تذکر  

 هموار است.  ،باشند سطح ترکوچک ناهموار و اگر  ،سطح ،باشند دهیاز طول موج نور تاب تربزرگ سطح  یهای اگر ناهموار 

 
 درست است؟ یدهپد یندر مورد ا یرز های. چند مورد از عبارتشودیطناب به قسمت نازک آن وارد م یماز قسمت ضخ ینوسیس عرضیموج   -51

 .یابدیموج کاهش م ینمجاور در ا ۀدو در ۀالف: فاصل

 . کندینم ییرموج تغ ب: بسامد

 .یابدیموج کاهش م : تندیپ

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 ( ۱۲۰۳ـ  مفهومیـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ   

F  ۀطناب به قسمت نازک با توجه به رابط  یمعبور موج از قسمت ضخ  با
v =


)جرم    یخط  ی، چون چگال )  یابدی م  یش انتشار افزا  یپس تند   یابدی کاهش م  .

 کرد:  یانرا ب  یرز  یجنتا  توانیم  (())»پ«  

 ((✓)   «ب)»  کندینم  ییرو تغ  باشدیموج م  ۀموج وابسته به چشم  ( بسامد1
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  ۀرابط  ( طبق2
v

v


=


´Ãh† ´Ãh†

¥pIº ¥pIº
vگرفت چون    یجهنت  توانی ، م v¥pIº ´Ãh†  پس    باشد،ی م  ¥pIº ´Ãh†  مجاور همان    ۀدو در  ۀو چون فاصل  باشدی م 

 . (()  «الف»)  باشدی م  (طول موج)

 نکته 
 یی،تپ به مرز جدا یدنبا رس یم،کن یجادا یو نازک دارد، تپ یمطناب که دو بخش ضخ یکاگر در 
 . کندی از مرز عبور م یگرد  ی بازتاب و بخش یاز موج فرود  ی بخش

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 در مورد نحوۀ بازتاب و عبور تپ به نکات زیر توجه کنید: 

 نیروی کشش طناب در کل طناب ثابت است:  -۱
 F F F= =1 2 3 

 است:  تربیش چگالی خطی جرم در قسمت ضخیم طناب  -۱
  =   1 2 3 

 است.  ترکمتندی تپ در قسمت ضخیم،  (۲)و  ( ۱)با توجه به موارد  -۳

F F FF
v v v v

= =
 = 

= ⎯⎯⎯⎯⎯→→ = 


1 2 3

1 2 3
1 2 3 

 ماند. چون بسامد به چشمۀ موج بستگی دارد، پس بسامد، ثابت می  -۴
f f f= =1 2 3 

 است.  ترکمرابطۀ مستقیم دارد، پس طول موج قسمت ضخیم،   ،ثابت است، طول موج با تندی fچون  -۵
v

f
f f f

v v v

== = ⎯⎯⎯→ =   
= 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

 

 .تابدی بازمی تر بیش کند و انرژی ی عبور می تر کمتر باشد، انرژی  هر چه قسمت دوم ضخیم  -۶

 
پرتو چند   ینانحراف ا  یزانهوا برخورد کرده است. م  و به مرز آب    53  ۀیتحت زاو  ، رسدیبه چشمان شخص م  یکه از ماه  ینور  یمطابق شکل، پرتو  -52

sin)  درجه است؟ / , sin / ) =  =53 0 8 37 0 6 
1 )16 
2 )23 
3 )7 
4 )53 
 
 

 ( ۱۲۰۳ـ  محاسباتیـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

  
تابش برابر   ۀیزاو  ید. دقت کنکنیمی را محاسبه م  2و    نویسیمیشکست اسنل را م  قانون −  = 90 53  است.   37

n sin n sin

sin sin sin /

 = 

   =    =   = 
4

37 1 0 8 53

3

JA JA H¼À H¼À

H¼À H¼À H¼À
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 :یمآور  دستبهشکست را    ۀیتابش و زاو  ۀیاختلاف زاو  یستانحراف پرتو، کاف  یزانم  ۀمحاسب  یبرا 

D =  −  = 53 37  انحراف   ۀزاوی:  16

 دام تستی  
 شکست.  ۀینه زاو  خواد،ی انحراف رو م یزان! سؤال میعجله کرد  ی رو زد  (4)  ۀیناگه گز

 شکست موج 
شوند. همچنین تندی موج و طول  دلیل تغییر در تندی انتشار موج، از مسیر حرکت خود منحرف می شوند، به وارد محیط دیگری می   طیمح  ک ینور از    ی پرتوهاهنگامی که  

 صورت زیر است: ها بهکنند. روابط بین این کمیت موج تغییر پیدا می 
 
 
 
 

v sin n

v sin n

 
= = =

 
1 1 1 2

2 2 2 1

®¹wHSv§{·¼ºI¤

Â¶¼µ –Sv§{·¼ºI¤

  

 
 
 
 

n)باشد تربیش با توجه به رابطه  بالا، اگر ضریب شکست محیط دوم از محیط اول  n )2  شود و برعکس. ، پرتوی شکست به خط عمود نزدیک می1

 تذکر  
 شود. در حالت خاص، اگر پرتوی موج عمود بر سطح جدایی دو محیط بتابد، بدون انحراف وارد محیط دوم می 

 ۱۳۹۹کنکور سراسری ریاضی   
 ( است؟ 1( چند برابر طول موج نور در محیط )2شود. طول موج نور در محیط )( می 2( وارد محیط )1نوری از محیط ) ی مطابق شکل زیر، پرتو -56 

1 )2 

2  )2

2

 

3 )2 

4  )1

2

 

 
 پاسخ تشریحی: 

با توجه به شکل،   = 1 و  30 = 2 45 : 

nn sin nsin
n sin n sin

n sin sin n

 
 =   = = = = ⎯⎯⎯→ = =

  

1

1 2 2 1

1 1 2 2

2 1 1 2

2

45 2
2 2

130

2

 قانون اسنل :  

 ۱پاسخ: گزینۀ   
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m  یکه با تند  دهدیآب را نشان م  یامواج سطح  هایجبهه  یرشکل ز  -53

s
 ی. تندروندیعمق مو به سمت قسمت کم  کنندیحرکت م  یقدر قسمت عم  5

sin) است؟ یهعمق چند متر بر ثانامواج در قسمت کم ینانتشار ا / ) =37 0 6 
1  )3 2 
2  )6 2 
3 )3 
4 )6 
 
 
 
 
 

 ( ۱۲۰۳ـ  محاسباتیـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

تابش برابر  ۀزاوی درنتیجهتابش و شکست برابر است،  ۀیبا زاو سازند،یم یطدو مح ییموج تابش و شکست با مرز جدا یهاکه جبهه  اییه زاو = 1   ۀ یو زاو 45
شکست برابر   = 2  نوشت:   توانی م  یاست. با استفاده از قانون شکست عموم  37

sin v vsin

sin v sin

v/ m
v

s

 
=  =

 

 =  =

2 2 2

1 1

2

2

37

45 5

0 6
3 2

52

2

 

 شکست موج سطحی آب  
 است.(  ترکمترند )بنابراین طول موج هم هم نزدیک های موج به و جبهه ترکم عمق، تندی امواج هایی با عمق کم، در قسمت کم در امواج سطحی آب 

 
 
 
 

v

v


= 


1

¢Ãµø ¢Ãµø

¢µø´¨ ¢µø´¨
 

 

 

 

 ۱۴۰۱ تیرماه کنکور سراسری تجربی 
)شکل زیر، ورود موج از محیط   -5۹ )به   1( دهد. اگر  را نشان می  2( = 37  و = 30   باشد، نسبت سرعت انتشار موج در محیط( به سرعت انتشار موج در   1(

)محیط   cos)چقدر است؟   2( / ) =37 0 8 

1 )/1 6 3

3

 

 2  )5

6

 

3  )5 3

8

 

4  )6

5

 

 پاسخ تشریحی: 
 سازند، برابر زوایای تابش و شکست است. می های موج تابش و شکست با مرز جدایی دو محیط  ای که جبهه زاویه

v sin sin sin /

v sin sin sin /

  
= = = = =

  
1 1

2 2

37 0 6 6

30 0 5 5

 

 ۴پاسخ: گزینۀ 
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نور قرمز   یبرا یشهشکست ش یبمتفاوت بودن ضر دلیلبهو  تابدیم ایتیغۀ شیشه یکاز هوا به  یمرکب از دو نور قرمز و آب ینور یپرتو ، مطابق شکل   -54
با چه اختلاف زمان  ین. اشوندیدو نور از هم جدا و از سمت مقابل خارج م  ینا  ، یو آب   شوند؟یخارج م  اییشهش  ۀتیغاز    یهنانوثان  برحسب  یدو پرتو 

m
(n , c , / , / )

s
= =  = =8

1 3 10 3 1 7 2 1 4H¼À 
1 )1/0 
2 )1 
 ( صفر 3
4 )3/0 

 ( ۱۲۰۳ـ  محاسباتیـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 :آوریمی م  دستبهرا    ایپرتو در تیغۀ شیشهورود تا خروج  زمان    یکل  ۀرابط  ابتدا

L
t ( )

v
= 1 

Lکندیم  یط  یغهکه پرتو در ت  یریمس  : طول. 

vای یشهش  ۀیغپرتو در ت  : تندی 

 :یسیمبنو  توانیمی شکست م  یقانون عموم  ینمسئله و همچن  ۀتوجه به هندس  با
h h

cos L ( )
L cos

sin sinv
v c ( )

c sin sin

 =  =


 
=  =

 

2

2

2 2

1 1

2

3

 

( ) , ( ) , ( )

sin

h

cos sin h sin h
t

sin sin cos c sin c
c

sin


  
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = =

   


2

1 2 3 2 1 1

2 2 2 2

11
2

2

2

2

 

  
 :آوریمیم  دستبهرا    یغهاز ت  یقرمز و آب  ی خروج پرتوها   یزمان لازم برا  اکنون

, h / m

m
, c

s

, h / m

m
, c

s

sin h sin / /
t t s ns

sin c sin( )

sin h sin /
t t

sin c sin( )

 =  = −

 =  = 

 =  =

 =  = 

 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = =  =

     

 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

    

1

8

2

1

8

2

60 0 1 91

8 8
30 3 102

60 0 11

45 3 102

2 2 60 0 1 0 2 2 2
10

2 3 32 30 3 10 3 10

2 2 60 0 1

2 2 45 3

ÂMA ÂMA

q¶o¤ q¶o¤
/ /

s ns ns−
= =  = =


9

8 8

3 0 1 3 1 7 17
10

3 3 3010 3 10

 

  
 :آوریمی م  دستبهو قرمز را    یآب  یاختلاف زمان خروج دو پرتو   یعنیال  ؤ س  ۀخواست  درنهایت

t t ( )ns ns− = − =
2 17 1

3 30 10
ÂMA q¶o¤ 

 السطوح متوازی تیغۀ 
  . شودی در مرزها شکسته م  غه یخروج از ت  نیبه هنگام ورود به و همچن  ، السطوح شودی متواز   ۀغیبه نام ت  یگر ی شفاف د  طیشفاف مانند هوا وارد مح   طیمح  ک یهرگاه نور از  

 (. شوند یجا مجابه  ی فقط اندک) اند  ی باهم مواز  غهیاز ت یخروج یو پرتو یورود یحالت پرتو نیدر ا
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 تر کم آن    ی برا   طیشکست مح  بیضر  ،باشد  تربیش  ینور تابش کیمختلف متفاوت است. هرچه طول موج    یهاطول موج یبرا ،شفاف  طیمح  کی (  nشکست )  بیضر
 . کندی م دایپ یتر کم است و انحراف 

 : میکنی را مشاهده م یتیوضع نیچن  ،میبتابان طیدو مح   ییرا به مرز جدا دیمانند نور سف یب ینور ترک  کیاگر  نی بنابرا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پاشندگی نور 

شوند که البته این  نور سفید هرکدام به میزان متفاوتی خم می   ۀ های سازندۀ باریکای فرود، آید بر اثر شکست نور، مؤلفه نور سفید از هوا بر یک سطح شیشه   کۀاگر باری
کنیم. پاشندگی ناچیز در سطح اول،  ها در پاشندگی نور، معمولاً از یک منشور با سطح مقطع مثلثی استفاده می تفاوت چندان محسوس نیست. برای افزایش جدایی رنگ 

 شوند. طور محسوسی از هم جدا می های رنگی نور سفید به یابد و مؤلفه سپس با پاشندگی در سطح دوم افزایش می 

 
 
 
 
 
 
 

شود. دلیل این پدیده آن است که ضریب شکست هر  های مختلفی تجزیه می تابد، در عبور از منشور به رنگ وقتی باریکۀ نور سفید خورشید به وجهی از یک منشور می 
های مختلف باشد، این پرتوها هنگام عبور از مرز دو محیط در  جز خلأ به طول موج نور بستگی دارد؛ یعنی وقتی باریکۀ نوری شامل پرتوهایی با طول موجمحیطی به 

 گویند. شدگی نور، پاشندگی نور می شوند. به این پخش های مختلفی شکسته می زاویه
 تر است. تر بیش های کوتاهعموماً ضریب شکست یک محیط معیّن برای طول موج 

دهد. با توجه به این نمودار اگر مثلاً دو باریکۀ نور آبی و قرمز با زاویه تابش  نمودار زیر این وابستگی ضریب شکست به طول موج نور را برای شیشۀ معمولی نشان می 
 شود. تر از باریکۀ قرمز خم می یکسانی از هوا وارد شیشه شوند، باریکۀ آبی بیش 

 
 
 
 
 
 
 

 طول موج )رنگ( نور تابیده به آن هم بستگی دارد. ضریب شکست یک محیط افزون بر جنس محیط به 
کند آیا در طرف دیگر تیغه  ای عبور می شوند؟ )مثلاً نوری که از تیغۀ شیشه اش از هم جدا می های سازنده رنگ   ،کندآیا همیشه وقتی نور سفید شکست پیدا می   سؤال(

 پاشندگی نور را مشاهده خواهیم کرد؟( 
های مختلف بسیار جزئی است و به همین دلیل اغلب پاشندگی نور  طور است البته باید توجه کنید که اختلاف ضریب شکست یک محیط شفاف برای رنگ بله همین  پاسخ(

ای با سطح مقطع مثلثی استفاده در  نیست که بتوان با چشم آن را مشاهده کرد به همین خاطر است که در عمل برای وضوح پاشندگی نور از یک منشور شیشه   ی ا اندازه به 
 اند. از هم جدا شده   ی خوب های سازندۀ آن به شکل بالا دیدید که با دو بار شکست نور هنگام ورود به منشور و خروج از آن رنگ 
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 ۱۴۰۱کنکور سراسری ریاضی   
 دهد که از لحاظ فیزیکی ممکن است؟ شکل، شکستی را نشان می شود. کدام  های زیر، پرتوی فرودی که شامل نورهای آبی و قرمز است، از هوا وارد شیشه می در شکل   -6۱

 
 
 

1)                2 )  ۳)                  4 ) 
 
 
 

 پاسخ تشریحی: 
شود. برای اثبات، مطابق شکل زیر،  تر از مسیر اولیه منحرف می تر از ضریب شکست شیشه برای نور قرمز است و نور آبی بیش ضریب شکست شیشه برای نور آبی بیش
 کنیم. پرتوهای آبی و قرمز را جداگانه رسم می 

 

b r

a b b

a r r

(n n )
b b r r b r

n sin n sin ( )

n sin n sin ( )

( ) ( ) n sin n sin


 = 

 = 

= →  =  ⎯⎯⎯⎯→  

1

1

1

2

1 2

 

 شوند. در عبور نور از محیط رقیق به محیط غلیظ )مثلاً از هوا به شیشه(، پرتوهای نور به خط عمود نزدیک می  -1
 شود. تر از پرتوی آبی منحرف میشود. مثلاً پرتوی قرمز کم تر منحرف می پرتوی نور کم تر است و تر باشد، ضریب شکست شیشه برای آن کم موج نور بیش هرچه طول  -2

 ۳پاسخ: گزینۀ  

 
این   .شنویدیبرهم زدن دست م  یصدا  یکاز    تربیش  یپژواک   ، ید بار کف بزن  یکو    یستیدپلکان بلند با  هرشت  یکاز    یمناسب  ۀشکل اگر در فاصل  مطابق  -55

mو سرعت صوت    cm40ها  اگر عرض کف پله  ها درنظر گرفت.تکرار آن  یبرا  یبسامد  توانیو م  شوندیتکرار م  یاصورت دورهها به پژواک

s
فرض    320

 ها چند هرتز است؟بسامد تکرار پژواکشود، 

1 )100 

2 )200 

3 )۸00 

4 )400 
 

 ( ۱۲۰۳ـ  مفهومی/محاسباتیـ  متوسط)  4پاسخ: گزینۀ   

که بتوان    یطوربه باشد    یادز  یاز پلکان به حد کاف  هفاصل  اگر
تقر  یمتوال  یهاپ ت  یرمس  مقابلمانند شکل     ی مواز   یباًرا 

درک    یمتوال  یهارشته تپ  یبرا  یگرفت بسامد ثابت  درنظر
 .کنیدیم

  یده بازتاب  یصوت  یهاتپ  ینب  یزمان  ۀتوجه به شکل فاصل  با
 ۀفاصل  ینا  ؛ کهاست  w2مسافت    یمودنپ  لیدلبهها  از پله

 (.گیریمیم  درنظرتناوب    ۀهر تپ را دور  یافتزمان در)  کندیم  یافتاست که شخص در  اییپدری پ  یهاتپ  ۀدور   ی،زمان
f

x w T
t T

x w w v
v v T f

t T v w

= =
 =


= ⎯⎯⎯⎯→ =  = ⎯⎯⎯→ =


1

2 2 2

2

 

  f Hz
/

 = =

320

400

2 0 4

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تصویری از معبد کوکولکان
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آهنربا قرار دارد. بار    یهااز قطب  یکیمقابل    ، قرار دارند. عقربه  یسیمغناط  ۀعقرب   یکو    اییله م  یآهنربا  یک  ی، افق   یزم  یکسطح    یشکل، رومطابق    -56
را رو آهنربا،  اییرهدا  یریمس  یاول، عقربه  م  آرامیبهدور    یکشکل دور  نقط  دهیمیحرکت  را حول  بار دوم، آهنربا  دور   یک  آرامی بهوسط آن،    ۀو 

 چرخد؟ یاز راست به چپ، چند درجه م ترتیببه. عقربه در بار اول و دوم، شودیانجام م یزسطح م ی. هر دو حرکت بر روچرخانیمیم

 720و  360( 1
 720و  720( 2
 360و  360( 3
 360و  720( 4
 
 
 
 

 ( ۱۱۰۳ـ  محاسباتیـ  متوسط)  4پاسخ: گزینۀ   

از سمت راست آهنربا    یدانعقربه، خطوط م  یبرا   شدهداده نشان و در جهت آن است. طبق جهت    یسیمغناط  یدانهمواره مماس بر خط م  یسیمغناط  ۀعقرب  جهت
 است.   Sو سمت چپ آن    Nسمت راست آهنربا قطب    ین،بنابرا؛  شوندیخارج م

 . کنیمیعقربه را مشخص م  یریگآن جهت   یو از رو  کنیمی را رسم م  یداناول: خطوط م  بار

  اندازۀبهدور حرکت به دور آهنربا،    یکبا    ینبنابرا؛  چرخد یم  180  یره،در هر ربع دا  عقربه  = 4 180 720  
 . چرخدیم
 
 
 
 
 
 
 

  اندازۀبه دور چرخش آهنربا، عقربه    یکبا    ین،بنابرا؛  چرخدیساعتگرد م  90  اندازۀبهچرخش پادساعتگرد آهنربا، عقربه    90دوم: در هر   بار  = 4 90 360 
 . چرخدیم
 
 
 
 
 

 
و در  یوتونچند ن  یمساز    MNقسمت  وارد بر  مغناطیسی    یرویقرار دارد. ن  G200  یکنواخت  یسیمغناط  یداندر م  A2  یانحامل جر یمی، سزیردر شکل    -57

sin)  است؟ یچه جهت / ) =37 0 6 
1  )/ − 2

2 4  و  10
2  )/ − 2

2 4  و  10
3  )− 2

4  و  10
4  )− 2

4  و  10

 ( ۱۱۰۳ـ  محاسباتیـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

F ILBsin=  

 متر داده شده است.  Lsin  ،1  ۀانداز   ،شکل  در
F N− −=    = 4 2

2 1 200 10 4 10 

 سو خواهد بود. برون   یموارد بر س  مغناطیسی  یروی دست راست، ن  ۀتوجه به قاعد   با
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 اندازۀ نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان 

 
   BF I LBsin=  

 

F اندازۀ نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان :  I جریان عبوری از سیم : 
L  میدان مغناطیسی قرار دارد. : طول بخشی از سیم رسانا که در B اندازۀ میدان مغناطیسی یکنواخت : 
سازدای که امتداد سیم با خطوط میدان مغناطیسی می : زاویه. 

 جهت نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان 

 قاعدۀ دست راست 

ها را در جهت چرخش طبیعی انگشتان خم کنیم در  که وقتی آن   ایگونه به دست راست خود را طوری نگه داریم که انگشتان بازشدۀ ما در جهت جریان الکتریکی باشد  
 جهت میدان مغناطیسی قرار گیرد. در این حالت انگشت شست ما در جهت نیروی مغناطیسی وارد بر سیم خواهد بود. 

 
I چهار انگشت دست راست در جهت جریان الکتریکی :  B کف دست راست در جهت میدان مغناطیسی : 

F شست دست راست در جهت نیروی مغناطیسی وارد بر سیم : 
 
 

 شود، بر راستای سیم و نیز بر راستای میدان مغناطیسی، عمود است: نیرویی که در میدان مغناطیسی بر سیم حامل جریان الکتریکی وارد می 
 
 
 

 شود، عمود است. ای که توسط جریان و میدان مغناطیسی تشکیل می یعنی نیروی مغناطیسی بر صفحه 

 شود. اگر سیم حامل جریان در راستای عمود بر میدان مغناطیسی قرار بگیرد، حداکثر نیروی مغناطیسی به آن وارد می 

 
                                                                                                               msin F ILB =   =  =90 1  

 
 شود. اگر سیم حامل جریان در راستای میدان مغناطیسی قرار بگیرد، از طرف میدان مغناطیسی به آن نیرو وارد نمی

 
                                                                                                                        Bsin F =   =  =0 0 0  

 

 ۱۴۰۱ تیرماه کنکور سراسری ریاضی 
/مطابق شکل زیر، سیم مستقیمی به طول   -4۳ m2 /حامل جریان   4 A2 /میدان مغناطیسی زمین در محل این سیم   ۀ از شرق به غرب است. انداز 5 G0 و جهت   5

 آن از جنوب به شمال است. اندازه و جهت نیروی مغناطیسی وارد بر این سیم، کدام است؟ 

1 )N− 5
3 N−(  2  ، بالا 10 4

3  ، بالا10

3  )N− 5
3 N−(  4  ، پایین10 4

3  ، پایین10
 پاسخ تشریحی: 

 با توجه به قاعدۀ دست راست، جهت نیروی مغناطیسی وارد بر سیم به سمت پایین است و اندازۀ آن برابر است با: 

B

F BILsin ( / ) / / sin N
− −=  =      = 4 4

0 5 10 2 5 2 4 90 3 10

»´ÃwÁITwHn¾â Ä»Hp

°vU¾Mt»I¬®ÄkLU
 

 ۴پاسخ: گزینۀ 
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 N2از فنرها  یکوارد بر هر یروین یله، از م A2 یانشده است. اگر با عبور جر یختهبه دو فنر مشابه آو m1گرم و طول   200به جرم  اییلهمطابق شکل، م  -58
Nچند تسلا و در کدام جهت است؟ یسیمغناط یدانشود، م

(g )
kg

=10  
   و 1( 1
   و 1( 2
   و 3( 3
 .درست باشند توانندیم 3 و 1 ( موارد4
 

 ( ۱۱۰۳ـ  محاسباتیـ  متوسط)  4پاسخ: گزینۀ   

 دو حالت وجود دارد:  ینبنابرا؛  اندفشرده شده   یا  یدهکه فنرها کش  یستن  مشخص
gF mg / N= =  =0 2 10 2 

  
 : اندشده   یدهکش  فنرها

  یدان حالت م  یناست. در ا  یینو به سمت پا  N2  یسیمغناط  یرویدر حالت تعادل باشد، ن  یله م  کهاین   یحالت برا   ینا  در
 سو است. و برون   T1  یسیمغناط

BF ILB B B T=  =    =1 12 2 1 1 
 

  
 : اندفشرده شده   فنرها

برا   ینا  در ن  یله م  کهاین  یحالت  باشد،  تعادل  حالت  ا  N6  یسیمغناط  یرویدر  است. در  بالا  به سمت  م  ینو    یدان حالت 
 سو است. و درون  T3  یسیمغناط

BF ILB B B T=  =    =2 26 2 1 3 

 

 ۱۳۹۸کنکور سراسری تجربی خارج از کشور  
0/متر به دو فنر مشابه آویخته شده و در یک میدان مغناطیسی یکنواخت که اندازۀ آن سانتی   80گرم و طول    160به جرم   CDمطابق شکل زیر، میلۀ   -68  تسلا   4

mصورت افقی قرار دارد. از میله جریان چند آمپر و در چه جهتی عبور کند تا از طرف میله بر فنرها نیرویی وارد نشود؟  است، به 
(g )

s
=

2
10 

 D  طرفبه  Cو از   5( ۱
 C  طرفبه Dو از   5(  ۲
 D  طرفبه  Cو از   2( ۳
 C  طرفبه Dو از   2(  4
 

 پاسخ تشریحی: 
 اندازۀ نیروی وزن است: سمت بالا و همنیروی فنرها صفر است، پس نیروی مغناطیسی وارد بر سیم به

 

  
BF mg BILsin mg / I /

I A

−= →  = →    =  

→ =

3
90 0 4 0 8 1 160 10 10

5

 

 ۱پاسخ: گزینۀ  

 
m  یتندا  ب  یپروتون  -59

s
 5

4 اگر    .عمود است  Bدر حرکت است. جهت حرکت پروتون بر جهت    G850  اندازۀبه  یکنواختی   یسیمغناط   یداندرون م  10

/پروتون    یکیبار الکتر)است؟    یهبر پروتون وارد شود، شتاب پروتون چند متر بر مربع ثان  یرو ن  ینتنها ا C− 19
1 6 /و جرم آن را    10 kg− 27

1 7 10 
 ( .یریدبگ درنظر

1 ) /  12
3 2 10 2)  /  16

3 2 10 3)  /  12
6 4 10 4)  /  16

6 4 10 
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 ( ۱۱۰۳ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 برابر است با: وارد بر پروتون    یسیمغناط  یروین

F q vBsin F / sin

F / N

− −

−

=  =       

 =  

19 5 4

17

1 6 10 4 10 850 10 90

6 4 85 10

 

  
 : کنیمی شتاب را محاسبه م  یوتون،با استفاده از قانون دوم ن

F / m
a /

m / s

−

−
 

= = = 


17
12

27 2

6 4 85 10
3 2 10

1 7 10

 

 ی سیمغناط دانیباردار متحرک در م ۀوارد بر ذر یس یمغناط یروین 

 . نامندی م یس یمغناط یروی را ن روی ن نیوارد خواهد شد که ا F یروی بر آن ن ی سیمغناط  دانیاز طرف م ،حرکت کند B یسیمغناط دانیدر م vبا سرعت  qباردار   ۀذر اگر
 ی:سی مغناط یروی ن ۀانداز  ۀمحاسب (الف
 

    BF qvBsin=  
 
 عمود است.  ،شودی م  لیتشک ی سیمغناط دانیکه توسط سرعت و م ی ابر صفحه  یسیمغناط یرو ین ی عنی؛ است عمود Bو  vبر هر دو بردار   F یروین
 
 
 
 
 

 ی:سی مغناط یروی جهت ن نییتع (ب

در جهت   میانگشتان خم کن  یعیها را در جهت چرخش طب آن   یای که وقتگونه ( باشد به vما در جهت سرعت )   ۀکه انگشتان بازشد  مینگه دار  یراست خود را طور   دست
B ی رویحالت انگشت شست ما در جهت ن نی. در اردی قرار گ (F وارد بر ذر )باردار مثبت خواهد بود.  ۀ 
 
 
 
 
 

توانیم از همان ابتدا چون ، باید آن را قرینه کنیم )یا می Fدست آوردن جهت نیروی دقت کنید اگر بار الکتریکی ذره منفی بود، پس از استفاده از قاعدۀ دست راست و به
 بار ذره منفی است، از قاعدۀ دست چپ استفاده کنیم.( 

 
 ینا  ۀ وجود دارد. انداز  Bو    E  یکنواخت  هاییدانکه م  شودیم  ییوارد فضا  xدر امتداد محور    vو با سرعت   یزبا جرم ناچ   یباردار   ۀمطابق شکل، ذر  -60

Nبرابر   هایدانم
E

C
Bو   9000= / T=0 به حرکت خود   xباشد تا در همان امتداد محور  یه آن چند متر بر ثان یعلامت بار ذره چگونه و تند .است 18

 ادامه دهد؟ 

  ،( مثبت1 4
5 10 

  ،مثبت( 2 4
2 10 

  ،یمنف یا ( مثبت3 4
5 10 

  ،یمنف یامثبت ( 4 4
2 10 

 

 ( ۱۱۰۳ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

که ذره بدون انحراف به  آن  یو برا  شوندیهم وارد مبه سمت بالا به   یسیمغناط  یرویو ن  یینبه سمت پا  یکیالکتر  یرویبار ذره مثبت باشد، ن   یمفرض کن  اگر
 اندازه باشند. هم  یرودو ن  ین است ا  یخود ادامه دهد، کاف  یرمس

B E
m

F F q vB q E v / v
s

=  =   =  =  4
0 18 9000 5 10 
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علامت    ینبنابرا   کنند،یم  یرا خنث  یکدیگرو باز هم    شوندیبه آن وارد م  یینبه سمت پا  یسیمغناط  یرویبه سمت بالا و ن  یکیالکتر  یرویباشد، ن  یبار ذره منف  اگر
 باشد.   یمنف  یامثبت    تواندیبار م

 نکته 
 نوشت:  توانی خود منحرف نشود، م یرحرکت کند و از مس یسیو مغناط یکیالکتر یدانعمود بر دو م یز،با جرم ناچ یااگر ذره 

B EF F

q vB q E E vB

=

 =  =
 

 ۱۴۰۰ کنکور سراسری ریاضی خارج از کشور  

Nهای یکنواخت الکتریکیدر شکل زیر، میدان  -7۱
E

C
Bو مغناطیسی  1000= G=1000   نشان داده شده است. در این فضا، یک ذرۀ آلفا با تندی چند متر بر ثانیه و

 در چه جهتی در حرکت باشد، تا بدون انحراف به حرکت خود ادامه دهد؟ )اثر وزن ناچیز است.( 

1 )4
 x، در جهت محور 10

2  ) 3
5  x، در جهت محور 10

3  )4
 x، در خلاف جهت محور 10

4)   3
5  x، در خلاف جهت محور  10

 پاسخ تشریحی: 

که ذره بدون انحراف به مسیر حرکت خود ادامه  شود، بنابراین نیروی الکتریکی به سمت پایین است. برای آن آلفا وارد می   ۀ به ذر  Eنیروی الکتریکی در جهت میدان  
 دست راست، جهت حرکت ذره را پیدا کنیم.  ۀ توانیم به کمک قاعد بنابراین می ؛ دهد، باید نیروی مغناطیسی به سمت بالا باشد تا بتواند نیروی الکتریکی را خنثی کند

 

 

 

 
 

 نیروی الکتریکی و نیروی مغناطیسی داریم:  ۀحرکت کند. با برابر قرار دادن انداز  xپس ذره باید در جهت محور  

E BF F qE qvB

E
E vB v

B

m
v

s−

=  =

 =  =

 = =


4

4

1000
10

1000 10

 

 ۱پاسخ: گزینۀ  

 ۱۴۰۰کنکور سراسری تجربی  

qای به بار  مطابق شکل زیر، ذره   -68  C= 2    با جرم ناچیز با تندیm
v

s
=  4

2 Bهای یکنواخت  که عمود بر میدان  شدهدادهنشان در جهت    10 / T=0 و    02

N
E

C
=  ها چند نیوتون است؟ شود. نیروی خالص وارد بر ذره در لحظۀ ورود به میدانها می است. وارد فضای این میدان 500

 ( صفر 1

2  )− 4
3 10 

3  )− 4
2 10 

4  )/ − 3
1 8 10 
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 پاسخ تشریحی: 
 راست به سمت بالا است. نیروی الکتریکی وارد بر ذره در جهت میدان الکتریکی، یعنی به سمت پایین است. نیروی مغناطیسی با توجه به قاعدۀ دست  

E

B

B

T E B

T

F Eq N

F qvB

F

F F F

F N

− −

−

−

− −

−

= =   =

= =    

= 

= − = − 

= 

6 3

6 4

4

3 4

4

2 10 500 10

2
2 10 2 10

100

8 10

10 8 10

2 10

 

 ۳پاسخ: گزینۀ  

 
دو    ین، وسط حد فاصل بM  ۀدر نقط  هایمس   ینخالص حاصل از ا  یسیمغناط  یدان. اگر مدهدیرا نشان م  یانو بلند حامل جر  ی مواز  یمدو س  ،یرشکل ز  -61

 صفر باشد؟  تواندیمدر کدام نقطه  یمدو س  ینخالص حاصل از ا یسیمغناط یدانسو باشد، مبرون یم، س
1 )A 
2 )B 
3 )C 
4 )D 
 
 

 ( ۱۱۰۳ـ  مفهومیـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ   

  
 :I1  آن با  ۀیسو مقا  I2جهت    یینتع

B1  یدانم  کهاین توجه به    با
B2  یدان م  ین،سو است؛ بنابرانقطه، برون   ینخالص در ا  یدانسو و م، درون M  ۀدر نقط  

  ین در ا  
B1از    تربزرگ سو و  الزاماً برون   یدنقطه با

از هر دو    M  ۀنقط  ۀفاصل  ی،به سمت راست است: از طرف  I2جهت    ،درنتیجهباشد.    
B کهاین   یبرا   ین،است؛ بنابرا  یکسان  یم،س B2 I  یدباشد، با  1 I2  . دباش  1

  
 : شدهداده در نقاط    یمدو س  هاییدان جهت م  یینتع

B1  هاییدان توجه به جهت م  با
B2  و  

  ترنزدیکهم که    C  ۀصفر باشد. در نقط  تواندینم  Dو    Aخالص در نقاط    یدان، م
B2  یداناست، م  تربیش   یانبا جر  یمبه س

B1  یداناز م  تریقو  یلیخ  
ا  یداناست و م   نقطه هم، صفر    ینخالص در 

 تواند صفر شود. ی خالص م  یداناست، م  ترکم  یانبا جر  یمبه س  ترنزدیککه    B  ۀ. اما، در نقطشودینم
 
 
 
 

 راست موازی  میدو سبرایند  میدان مغناطیسی 
 ها را جداگانه بررسی خواهیم کرد. پذیر است که هریک از آن بگیرند، دو حالت زیر امکان اگر دو سیم راست حامل جریان الکتریکی در نزدیکی هم قرار 

 جهت باشد.ها همجریان سیم  حالت اول:
 ها ها در فاصلۀ بین آن بینید، جهت میدان سیم که می  طورهمان ها مطابق شکل مقابل است. در این حالت جهت میدان سیم 

 تواند صفر باشد. می  ترکممیدان مغناطیسی در فاصلۀ بین دو سیم و نزدیک به سیم با جریان   درنتیجهمخالف هم است و 
 ها صفر خواهد شد. ها برابر باشد، میدان مغناطیسی برایند دقیقاً در وسط فاصلۀ آن دقت کنید که اگر جریان الکتریکی سیم 
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 . ها در خلاف جهت یکدیگر باشدجریان سیم  حالت دوم:
 ها در خارج از فاصلۀ بینید، جهت میدان سیم که می  طورهمان ها مطابق شکل مقابل است. در این حالت جهت میدان سیم 

 ترکم میدان مغناطیسی در خارج از فاصلۀ بین دو سیم و نزدیک به سیم با جریان  درنتیجهها مخالف هم است و  بین آن 
 تواند صفر باشد. می

 ای صفر نخواهد شد. ها برابر باشد، میدان مغناطیسی خالص در هیچ نقطه الکتریکی سیم دقت کنید که اگر جریان 

 ۱۴۰۰کنکور سراسری ریاضی   
 برابر صفر باشد، کدام مورد درست است؟  Aکند. اگر میدان مغناطیسی در نقطۀ  های الکتریکی عبور می در شکل زیر، از دو سیم موازی و بلند، جریان -67 

1) I2   در خلاف جهتI1  از آن است.  ترکوچک و 

2  )I2   در خلاف جهتI1  از آن است. تربزرگو 
3)I2  با   جهتهمI1  از آن است.  تربزرگو 
4  )I2 با   جهتهمI1  از آن است.  ترکوچک و 

 پاسخ تشریحی: 
، جهت  درنتیجه صفر شود.    Aسو باشد تا میدان برایند در  ( باید برون2بنابراین، میدان سیم )؛  سو است، درونA( در نقطۀ  1طبق قاعدۀ دست راست، میدان سیم ) 

 است.  I1  از ترکوچک  I2  ( صفر شده است، جریان2های دو سیم یکسان است. همچنین چون میدان در نزدیکی سیم )جریان

 ۴پاسخ: گزینۀ 

 ۱۴۰۱کنکور سراسری تجربی خارج از کشور  
 ترتیب کدام است؟ به  cو  a ،bهای های موازی و بلند حامل جریان یکسان، در هریک از نقطه جهت میدان مغناطیسی برایند )خالص( ناشی از سیم   -48

 سوبرون ،سودرون ،سو( درون 1
 سودرون ،سودرون ،سو( برون 2
 سوبرون ،سوبرون ،سو( درون3
 سودرون ،سوبرون ،سو( برون 4

 پاسخ تشریحی: 

 پردازیم.کنیم و به بررسی میدان خالص در هر نقطه می قاعدۀ دست راست، جهت میدان هر سیم را مشخص می با توجه به 
)سو سو هستند، بنابراین میدان مغناطیسی خالص نیز برون : در این نقطه هر دو میدان برون aنقطۀ   باشد. می  (
 ها را مقایسه کنیم. : در این نقطه، میدان دو سیم در خلاف جهت یکدیگر است و باید اندازۀ آن bنقطۀ  

 درنتیجه تر است و ( قوی1( است، میدان سیم ) 2از فاصلۀ آن تا سیم ) ترکم (  1تا سیم ) bچون فاصلۀ نقطۀ 
)سو میدان مغناطیسی خالص درون  )  شود. می 

)سو  درون  سو هستند، پس میدان مغناطیسی خالص نیز: در این نقطه میدان مغناطیسی هر دو سیم درون cنقطۀ  )  باشد. می 
 ۲پاسخ: گزینۀ 

 
سو است. ، درونA  ۀها در نقطحاصل از آن  یسی مغناط  یدانبرقرار است و جهت م  اندازهی همهادر حلقه  یکسان  یکیالکتر  هاییانجر  یر، در شکل ز  -62

 است؟  درست یر، . چه تعداد از موارد زباشدیاز مراکز دو حلقه م یمساو ۀبه فاصل A ۀنقط

 ، پادساعتگرد است. (1) ۀحلق جریانالف: 

 سو است. ، برون( 2)  ۀدر مرکز حلق  یسیمغناط ب: میدان

 جهت هستند. ها، همحلقه یکیالکتر پ: جریان

 1( 2 ( صفر 1
3 )2 4 )3 

 ( ۱۱۰۳ـ  مفهومیـ  متوسط)  4پاسخ: گزینۀ   

 باهم   A  ۀها در نقطاز حلقه  یناش  یسیمغناط  هاییدان م  ۀانداز  ین،از مراکز دو حلقه است؛ بنابرا  یمساو  ۀبه فاصل  A  ۀو نقط  یکسانها،  حلقه  یکیالکتر  جریان
 . شودیصفر م  A  ۀدر نقط  برایند  یدان باشند، م  یکدیگرخلاف جهت    یداندو م  یناگر ا  ،درنتیجهبرابر است.  

به    با نقط  یدانم  کهاین توجه  ن  A  ۀدر  نقط  یناش  هاییدان م  ین،بنابرا  یست،صفر  ،  A  ۀاز دو حلقه در 
هر دو حلقه، پادساعتگرد است    یاندست راست، جر  ۀطبق قاعد  ،درنتیجهسو هستند.  جهت و درون هم

 «(. ب»مورد    یدرست)سو است  ها، برون در مرکز حلقه  یسیمغناط  یدانو م  «(پ»و    «الف»موارد    یدرست)
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  یدانم  ی، حلقه قرار دارد، وجود دارد. پس از گذشت زمان طولان  3000که در هر متر آن    و بدون مقاومت الکتریکی  یآرمان  ایلولهیم، سمدار شکل زیردر    -63
T.m لوله چند گاوس است؟یمحاصل در داخل س یسیمغناط

( )
A

− =  7

0
12 10 

1 )36 
2  )− 4

36 10 
3 )72 
4  )− 4

72 10 
 
 
 

 ( ۱۱۰۳ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

  
 با:   شودی و مقاومت معادل مدار برابر م  شودی اتصال کوتاه م  یاهم  5صفر است، مقاومت    یآرمان  ۀلولیمس  یکیمقاومت الکتر  کهاین با توجه به  

eqR


= = 
+

12 6
4

12 6

 

  
 مدار برابر است با:   یانجر

eq

I A
r R


= = =

+ +
10

2

1 4

 

  
 لوله برابر است با:یمس  یسیمغناط  یدانم

N

L m
I A

NI
B B T G

L

=
− −

=


= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =    =  =
3000

7 40

2
12 10 3000 2 72 10 72

n»j

 

 میدان مغناطیسی حاصل از سیملولۀ حامل جریان 

 تعیین جهت میدان مغناطیسی سیملوله  الف(
 شود.نشان داده شده است، تعیین می  مقابل،جهت میدان مغناطیسی سیملوله به کمک قاعدۀ دست راست که در شکل 

 
 

 
 
 
 
 
 

 :مثال
 
 
 
 
 
 

 بزرگی میدان مغناطیسی سیملولۀ آرمانی  ب(
 آید: دست میها یکنواخت است و اندازۀ آن از رابطۀ زیر به های دور از لبه میدان مغناطیسی داخل یک سیملولۀ آرمانی در نقطه 

NI
B

L


= 0 

0 ضریب تراوایی مغناطیسی خلأ :  N تعداد دورهای سیملوله : 
I جریان عبوری از سیملوله :  L طول سیملوله : 
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 صورت دوم رابطۀ بزرگی میدان مغناطیسی سیملولۀ آرمانی 
N

n B nI
L

=  = 0 

L طول سیملوله : n  تعداد دورها در واحد طول سیملوله : N تعداد دورهای سیملوله : 

 های سیملولهمحاسبۀ تعداد حلقه 
L

N
r


=

2

   

N تعداد دورهای سیملوله : 
Lطول سیم : r ها(: شعاع مقطع سیملوله )حلقه 

 عوامل مؤثر بر میدان مغناطیسی سیملوله
 تر است. ی از سیملوله عبور کند، میدان مغناطیسی آن قوی تر بیش جریان  هرچقدرجریان عبوری از سیملوله: 

B I 
 تر خواهد شد. باشد، میدان مغناطیسی سیملوله قوی  تربیش تعداد دورها در واحد طول سیملوله  هرچقدر ها، در واحد طول سیملوله: تعداد دوره 

B n 

Nها، یعنی  بستگی ندارد و با نسبت آن  ییتنهابه ها و طول سیملوله میدان مغناطیسی سیملوله به تعداد حلقه 

L
 رابطۀ مستقیم دارد.  

 ضعیف است که در عمل کاربردهای کمی دارد.   یقدر به شود. میدان مغناطیسی سیملوله بدون هستۀ آهنی  وجود هستۀ آهنی باعث تقویت میدان مغناطیسی سیملوله می 

 ۱۳۹۸کنکور سراسری ریاضی   

cmحلقه است و مساحت سطح هر حلقۀ آن   50پیچۀ مسطحی شامل    -68  2
آمپر از آن بگذرد، اندازۀ میدان مغناطیسی در مرکز پیچه چند تسلا    8است. اگر جریان    64

T.mاست؟  
( )

A

− =  7

0 4 10 

1 )−3
10 2  )− 3

10 3  )/ − 3
1 6 10 4  )− 3

2 10 
 پاسخ تشریحی: 

 مغناطیسی در مرکز این پیچه برابر است با: میدان  

A R R R cm

N I
B T

R

−
−

−

=    =   =

   
= = = 

 

2 2

7
30

2

64 8

4 10 50 8
10

2 2 8 10

 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 
 یکیالکتر  یان. جهت جردهدیرا نشان م  یکیالکتر  یانحامل جر  یراست بلند و مواز  یمدو س  ینبمغناطیسی    یرویو ن  یسیمغناط  یدانخطوط م  یرشکل ز  -64

 .یابدی م .................... یسیمغناط یروین یبزرگ ها، یم س ینب ۀفاصل یشاست و با افزا یکدیگر  .................... هایمدر س

 کاهش   ـجهت ( هم1
 یش افزا  ـجهت هم( 2

 کاهش  ـجهت  ( خلاف3
 یش افزا  ـخلاف جهت ( 4
 
 
 
 

 ( ۱۱۰۳ـ  مفهومیـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

در محل  یماز هر س یناش یسیمغناط یدانم ها،یمس ۀفاصل یش. با افزاندیکدیگردر خلاف جهت  هاسیم یاندافعه است، پس جر هایمس ینبمغناطیسی  نیروی
 . یابدیکاهش م  یمدو س  ینب  یسیمغناط  یروین  یبزرگ  درنتیجهشده و    ترکوچک   یگرد  یمس
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 نیروی مغناطیسی بین دو سیم راست موازی  
 کنند. هم نیروی مغناطیسی وارد می گیرند، به راست بلند و موازی در نزدیکی هم قرار می هنگامی که دو سیم 

 در این مورد نکات زیر دارای اهمیت است:  
 کنند. باشد، دو سیم با نیروی مغناطیسی یکدیگر را جذب می  جهتهمها اگر جریان سیم  -۱
 
 
 کنند. ها در خلاف جهت هم باشد، دو سیم با نیروی مغناطیسی یکدیگر را دفع می اگر جریان سیم  -۲
 
 
 
 
 
ها به هم بنابراین هرچه سیم ؛ ها از هم رابطۀ عکس داردها رابطۀ مستقیم و با فاصلۀ آن کنند با جریان سیم ها بر هر متر از یکدیگر وارد می نیروی مغناطیسی که سیم -۳

 خواهد بود. تربزرگکنند ها بگذرد، نیروی مغناطیسی که به یکدیگر وارد می ی از آن تر بیش باشند و جریان الکتریکی  ترنزدیک 

 مثال  
از    یککدام اند.  دهد که در نزدیکی یکدیگر و در جهت عمود بر صفحه قرار گرفته های الکتریکی یکسان را نشان می شکل زیر، مقطع سه سیم راست و بلند حامل جریان 

 است؟  نادرست های زیر عبارت 
 است. x( در جهت محور ۳مغناطیسی خالص وارد بر سیم ) نیروی : الف
 به سمت پایین است.  x( روی محور ۳( و )۲های ) مغناطیسی خالص در فاصلۀ بین سیم میدان : ب
 است. x( در خلاف جهت محور ۱مغناطیسی خالص وارد بر سیم ) نیروی  : پ

 : تشریحی  پاسخ
ها از نوع جاذبه است و اگر جریان دو سیم راست موازی در خلاف  باشد، نیروی مغناطیسی بین آن   جهتهم دانید، اگر جریان دو سیم راست موازی،  که می   طورهمان

 دهد.ها از نوع دافعه خواهد بود. شکل زیر نیروهای مغناطیسی را نشان می آن  جهت هم باشد، نیروی مغناطیسی بین
 
 
 
 

( در جهت  ۳و نیروی خالص وارد بر سیم )x( در خلاف جهت محور۲، نیروی خالص وارد بر سیم )x( در جهت محور ۱بینید، نیروی خالص وارد بر سیم )که می  طورهمان
  درنتیجه ، جهت میدان مغناطیسی حاصل از هر سه سیم به سمت پایین است و  x( روی محور ۳( و )۲های )است. همچنین دقت کنید که در فاصلۀ بین سیمxمحور 

 میدان مغناطیسی برایند هم به سمت پایین خواهد بود. 
 نادرست است.   «پ»صحیح هستند و فقط عبارت  « ب »و  «الف »های مطابق توضیحات فوق، عبارت 

 
 است؟  یسیمغناط یتخاص براساساز کدام دسته از مواد  ، یفیتوص ترتیببه یراز موارد ز یکهر   -65

 اند. کرده  یریگ سمت یاکاتوره  طوربهها وابسته به آن یسیمغناط هاییدوقطب :الف

 .شودیاستفاده م یکیالکتر  یها و آهنربالولهیمو س هایچهپ ۀمواد در ساخت هست ینا از :ب

 اند. یسیدسته مواد مغناط ین از ا ینیم، و آلوم ینپلات اورانیم،  :پ

 یسپارامغناط ،نرم  یسفرومغناط  ،یسپارامغناط( 2 یامغناطیسد ، نرم  یسفرومغناط ،( فرومغناطیس1

 یامغناطیس د  ،سخت  یسفرومغناط  ،یسپارامغناط( 4 یس پارامغناط ، سخت یسفرومغناط ،( فرومغناطیس3

 ( ۱۱۰۳ـ  حفظیـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ   

  

 اند. کرده   یریگجهت   یاکاتوره   صورتبه  هادوقطبی  یسمواد پارامغناط  در 

 . شودیاستفاده م  یکیالکتر  یآهنرباها   ها وهستۀ پیچه  در ساخت  (مثل آهن خالص )نرم    یسمواد فرومغناط  از 

 هستند.  یسیمواد پارامغناط  ازجمله  ینیمو آلوم  ینپلات  اورانیم، 
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 مواد از نظر خاصیت مغناطیسی بندی تقسیم 
  . کنند اند و میدان مغناطیسی خالص ایجاد نمی گیری کرده ای سمت کاتوره   صورتبهها  دوقطبی مغناطیسی دارند، حوزه مغناطیسی ندارند. دوقطبی  مواد پارامغناطیسی:  -۱

حالت، مواد    نیدر ا)   شوندمقدار مختصری در راستای خطوط میدان منظم می   هاهای آن با قرار دادن مواد پارامغناطیس درون میدان مغناطیسی قوی خارجی دوقطبی 
 پارامغناطیس هستند. اکسید نیتروژن و  اکسیژن ،سدیم  ،ومینی آلوم  ،پلاتین ،اورانیم:  (کنند ی م دای و موقت پ ف یضع یسی مغناط  تیخاص

  و دوقطبی مغناطیسی خالص ندارند.  ذاتی فاقد خاصیت مغناطیسی هستند طوربه  بیسموتو  سرب، نقره،  مسهای مواد دیامغناطیس نظیر اتم  مواد دیامغناطیسی: -۲
 های مغناطیسی در خلاف سوی میدان خارجی در این مواد شود. تواند سبب القای دوقطبی با وجود این، حضور میدان مغناطیسی خارجی می 

ها فرومغناطیس نرم و آلیاژهای آن کبالت خالص  و   نیکل، آهندارند.    های مغناطیسیو حوزه ذاتی دوقطبی مغناطیسی طوربه های این مواد اتم  مواد فرومغناطیسی: -۳
و از فرومغناطیس سخت برای ساخت    هارباهای الکتریکی و هستۀ پیچه ، آهن فرومغناطیس سخت هستند. از مواد فرومغناطیس نرم برای ساخت آهنرباهای غیردائمی

 شود. آهنرباهای دائمی استفاده می 
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های نسوخته، در ...............  از میان گازهای کربن مونوکسید، نیتروژن مونوکسید و هیدروکربن  - 8
از اگزوز خودروها بیشترین آلاینده خارج شده  بوده و مبدل  مبدل کاتالیستی،   ............... گاز   ،

 کند................ تولید شده در موتور خودروها را حذف می کاتالیستی درصد بیشتری از گاز 

 𝐶𝑂ـ   𝑁𝑂( حضور ـ  𝑁𝑂 2ـ  𝑁𝑂عدم حضور ـ  ( 1

   𝑁𝑂ـ   𝐶𝑂( حضور ـ  𝐶𝑂 4ـ  𝐶𝑂( عدم حضور ـ  3

 تجربی( اسفند دوپینگ اردیبهشت ـ شیمی رشته  22)آزمون                                                  
 

 ؟ ابدیی کاهش م  ی نیبنز یخودروها  یستیکاتال توسط مبدل یگاز ندهیآلاکدام  مقدار  -105
1)NO  2  )NO2 3  )CO2 4  )O2 

 ـ شیمی رشته تجربی( 1403)کنکور اردیبهشت                                                                  
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𝑪) داده شده درست است؟ساختاری دو آلکان با فرمول  دربارهدام موارد از مطالب زیر ک   -66 = 12, 𝑯 = 1 : 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1) 

  
 های فرعی متیل در نام آلکان اول، پانزده برابر این مقدار در آلکان دوم است.  حاصل جمع شماره شاخه الف:

 .استاسید   بنزوئیکبرابر جرم مولی  5/1، واکنش نداده و جرم مولی آنگاز هیدروژن کلرید با  (𝑰) ماده :ب
 دکان یکسان است.- اتیلتری-7،4،3ها با فرمول مولکولی دو آلکان همپار هستند و فرمول مولکولی آن :پ
 هگزن با برم است.-2در فراورده واکنش   برابر با این مقدار ها، آن یکی ازدر  𝑪𝑯3به  𝑪𝑯2های نسبت شمار گروه :ت
 «ت»  و «ب»( 4 « پ»و  »الف«( 3 «پ»  و «ب»( 2 « ت» و »الف«( 1

 (1101مفهومی ـ  ـها آلکان  )متوسط ـ 1پاسخ: گزینۀ  

( بر اساس قواعد آیوپاک  𝐼شوند. نام ترکیب )است، پس دو ترکیب ایزومر)همپار( یکدیگر محسوب می   𝐶15𝐻32  صورتبه ( یکسان و  𝐼𝐼( و ) 𝐼فرمول ترکیب ) 
گذاری زنجیره اصلی  متیل اکتان است. ساختار این مواد و روند شماره -2-اتیلتری-  6،4،4صورت  ( نیز به𝐼𝐼هگزامتیل نونان و نام ترکیب )-7،7،6،6،2،2  صورتبه

 زیر است:   صورتبهها  کربنی آن

  
 ( و )ت( در رابطه با این دو ماده درست هستند. الفموارد )   

  
برابر    15است، پس این مقدار در آلکان اول    2بوده و در آلکان دوم نیز برابر با    30های فرعی متیل در نام آلکان اول برابر با  حاصل جمع شماره شاخه   »الف«:

 شود. آلکان دوم می 
  مقابل است:  صورتبه(  𝐶7𝐻6𝑂2)  ساختار بنزوئیک اسید  «:ب »

 نیست.   122برابر    1/ 5گرم است که این مقدار،    212گرم بر مول است اما توجه داریم که جرم مولی هر دو آلکان برابر با    122مولی  اسید آلی به جرم  بنزوئیک اسید، یک   
اتیل  تری-7،4،3که مشخص است، دو آلکان فرمول مولکولی یکسان اما ساختار متفاوت دارند، پس این دو ماده ایزومر هستند. توجه داریم که    طورهمان  «: پ »

اتیل نونان،  تری -7،4،3ها ایزومر نخواهد بود. ترکیب  های مورد نظر دارد، نسبت به آن کربنه است و چون یک اتم کربن بیشتر از آلکان   16دکان، یک آلکان  
 های مورد نظر است. ایزومر آلکان

است.    𝐶𝐻3و    𝐶𝐻2  ی ها گروه عدد از    6و    6( نیز به ترتیب دارای  𝐼𝐼در ساختار خود بوده و آلکان )   𝐶𝐻3و    𝐶𝐻2های  عدد از گروه   8و    4( به ترتیب دارای  𝐼آلکان )   «: ت » 
برومو هگزان است که دارای  دی - 3،2هگزن با برم، ترکیبی با نام  - 2شود. فراورده واکنش  می   1و    0/ 5ها به ترتیب برابر با  در این آلکان   𝐶𝐻3به    𝐶𝐻2های  نسبت تعداد گروه 

 زیر است:   صورت به برومو هگزان  دی - 3،2است. ساختار    1در این ماده نیز برابر    𝐶𝐻3به    𝐶𝐻2های  است. بنابراین نسبت تعداد گروه   𝐶𝐻3گروه    2و    𝐶𝐻2گروه    2

 
دوگانه    وند یواکنش پ  نی. در اشودی استفاده م  رشدهیس  یهاب یدسته مواد از ترک  نیا  صیتشخ  یبا بخار برم برا   رنشدهیس  یهاب یاز واکنش ترکتوجه داریم که  

واکنش    نیا  ام. نشانه انجشوندیدوگانه به اتم برم متصل م  وندینشده حاصل از پجفت  یهاو الکترون   شوندیم  لیتبد  گانهی  وندیبه پ  رنشدهیس  بیموجود در ترک
 شدن بخار قرمزرنگ برم است.  رنگیب

 

 

   آموزان عزیز مازدانش

 یکه سع کنمیم هیو بهتون توص میشیم کیکنکور نزد یبندجمع امیبه ا میدار واشی واشی! دیرو پشت سر گذاشته باش یکه حالتون خوب باشه و آزمون خوب دوارمیام
 یمیش ۴فصل  یانیکه مطالب پا دین! دقت کدیو مرور مطالب داشته باش یبندجمع یبرا یفرصت کاف تیتا در نها دیرو زودتر تموم کنتون دوازدهم هیپا یهادرس دیکن

 یمطالب، تسلط کاف نیا یریادگی ازینشیکه پ دی. البته توجه کندیالاتشون جواب بدؤو به س دیاونا رو بخون دیتونیم یدست و راحتن و به سادگخوش یلیدوازدهم خ
 !دیریبگ ادیدوازدهم رو  یمیش ۴فصل  یانیقسمت پا دیتونیم یراحت به د،یداشته باش یمناسب تیوضع یآل یمیکنکور هست و اگر در ش یآل یمیش میمفاه یشما رو

 مسئول درس شیمی آزمون مازو  94کنکور  28رتبۀ  فرد ـدکتر فرشاد هادیان
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نام  حداقل دوکربنه،  هفت  در چند درصد از کل ایزومرهای قابل رسم برای یک آلکان  -67 از کل این شاخه فرعی متیل وجود داشته و  گذاری چه تعداد 
 شود؟ ایزومرهای رسم شده به )پنتان( ختم می

 5ـ  6/55( 4 4ـ  6/55( 3 5ـ  4/44( 2 4ـ  4/44( 1

 (1101مفهومی ـ ـ  هاآلکان )متوسط ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 صورت زیر هستند: به  𝐶7𝐻16شود. تمام ایزومرهای  به موادی با فرمول شیمیایی یکسان و ساختار متفاوت ایزومر گفته می

   

   

   
𝐴 شده برابر است با: های بالا بیش از یک شاخه فرعی متیل وجود دارد، پس نسبت خواسته مورد از مولکول   5در ساختار   = 5

9 × 100 ≃  درصد 55/6

  2اتم کربن است که در ساختار این ایزومرها، یک شاخه فرعی اتیل یا    5مورد از ایزومرها زنجیره اصلی کربنی دارای    5با توجه به ساختارهای رسم شده، در  
 آلکان به کلمه )پنتان( ختم خواهد شد.   5شاخه فرعی متیل وجود دارد، پس نام این  

 
های هیدروژن  های کربن موجود در ساختار مولکولی این ماده با شمار اتم صورت ............... بوده و شمار اتم بر اساس قواعد آیوپاک به زیر  گذاری ترکیب  نام  -68

 در ............... برابر است. 

 متیل هگزان -3  |تترا متیل اوکتان  -6،6،4،3-اتیل-3( 1
 متیل بوتان دی-2،2 |متیل هگزان تری-6،4،3-اتیلدی-6،3( 2
 متیل پنتان-2  |تترا متیل اوکتان  -6،6،4،3-اتیل-3( 3
 متیل پنتان دی-3،2 |متیل هگزان تری-6،4،3-اتیلدی-6،3( 4

 (1101مفهومی ـ ـ ها آلکان )متوسط ـ  3پاسخ: گزینۀ  

ممکن را در خود جای داده باشد. زنجیره کربنی    𝐶های کربن بگردیم که بیشترین تعداد اتم  ای از اتم کربنی اصلی، باید به دنبال زنجیره  برای انتخاب زنجیره 
 زیر است:   صورتبه اصلی ترکیب داده شده  

 
فرعی    اولین شاخه   تر باشد. اگر فاصلهفرعی نزدیک   کنیم که به اولین شاخه اصلی این آلکان را از سمتی آغاز می   های کربن موجود در زنجیرهگذاری اتمشماره 

تر باشد. چون  فرعی نزدیک کنیم که به دومین شاخه های کربن را از سمتی آغاز می گذاری اتماصلی یکسان باشد، شماره  موجود در هر سمت تا آن سر زنجیره 
کنیم. برای مشخص کردن نام هر  گذاری شاخه اصلی آن را از سمت راست آغاز میهای فرعی در سمت راست این ترکیب آلی بیشتر است، شمارهتراکم شاخه 

اصلی که این شاخه به آن متصل شده است را بیان کرده و پس از آن، نام آلکان مربوط به    کربنی از زنجیره  اتم  )آلکیل( و شماره  جانبی  آلکان، ابتدا نام شاخه 
اتم    14تترا متیل اوکتان خواهد بود. در ساختار هر مولکول از این ماده،  -6،6،4،3-اتیل-3  صورتبه آوریم. بر این اساس، نام ترکیب مورد نظر  اصلی را می  زنجیره 

متیل بوتان یا دی-2،2کربنه مثل    6های هیدروژن موجود در یک آلکان  های کربن موجود در ساختار این ماده، مشابه به تعداد اتمکربن وجود دارد. تعداد اتم
 متیل پنتان است. -2

 
 های داده شده درست است؟ چه تعداد از عبارت  -69

 اتم در ساختار هر مولکول خود است.  12ها دارای آلکان سومین عضو خانواده الف:

 متیل هگزان است.-3-اتیل-4 صورتبهخط مقابل، -نام ترکیبی با فرمول پیوند :ب
 اتم کربن دیگر متصل شده است. 2زنجیر، هر اتم کربن حداکثر به های راستدر آلکان :پ
 ها، در ساختار بلوری یک نمونه از جوش شیرین نیز وجود دارند. عناصر موجود در ساختار آلکان :ت
1 )1   2 )2 3 )3 4 )4 

 (1101مفهومی / حفظی ـ ـ ها آلکان )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 های )پ( و )ت( درست هستند. عبارت 
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ها است. هر  آلکان  ، سومین عضو از خانواده 𝐶3𝐻8توان گفت پروپان با فرمول مولکولی  ها معادل با متان است. بر این اساس، می اولین عضو خانواده آلکان   »الف«:
 اتم در ساختار خود است.   11مولکول پروپان دارای  

 زیر است:   صورتبه ساختار ترکیب داده شده    «:ب »

 
از    𝑀اتیل بر حرف    از ابتدای نام شاخه   𝐸کربنی این ترکیب یکسان است، اما چون در حروف الفبای انگلیسی حرف    های فرعی تا دو سر زنجیره شاخه  فاصله

تر باشد. بر این اساس، نام ترکیب داده شده  اتیل نزدیک  کنیم که به شاخه اصلی را از سمتی آغاز می  گذاری زنجیره متیل مقدم است، شماره   ابتدای نام شاخه 
 متیل هگزان است.-4-اتیل-3  صورتبه
اتم کربن    2های قرار گرفته در قسمت میانی مولکول نیز به  اتم کربن و اتم   1های کربن موجود در دو انتهای مولکول به  زنجیر، اتم های راست در آلکان   «:پ »

اتم کربن دیگر   4یا  3اند. توجه داریم که در این مواد، شاخه فرعی به زنجیره کربنی اصلی متصل نبوده و به همین خاطر، هیچ اتم کربنی به دیگر متصل شده 
 متصل نشده است. 

( بوده  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3)  های کربن و هیدروژن وجود دارند. جوش شیرین نیز معادل با سدیم هیدروژن کربناتها اتمها هیدروکربن بوده و در ساختار آن آلکان   «:ت »
 شوند. های کربن و هیدروژن یافت میو در ساختار آن اتم

 
𝑺)  های داده شده درست است؟در رابطه با ترکیب زیر، چه تعداد از عبارت  -70 = 𝑶 و 32 = 𝑵 و 16 = 𝑪 و 14 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 
 گروه عاملی آمیدی بوده و از جمله مواد آروماتیک است.   2این ماده دارای  الف:

 های هیدروژن موجود در ساختار این ماده، بیشتر از گریس است.شمار اتم  :ب
 توانند با ذرات سازنده آب پیوند هیدروژنی بدهند. ذرات سازنده این ماده می :پ
 شود.مول اتم اکسیژن یافت می 6/0گرمی از این ماده،  7/52در ساختار یک نمونه  :ت
 های عاملی موجود در این ماده، در ساختار مولکول لیکوپن نیز وجود دارد. یکی از گروه :ث

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1103ـ مفهومی ـ  های عاملیگروه )سخت ـ  2پاسخ: گزینۀ  

با    𝐶27𝐻33𝑁3𝑂6𝑆  صورتبهفرمول شیمیایی ترکیب مورد نظر   برابر  نیز  این ماده  آلی،    527بوده و جرم مولی  این ترکیب  با  بر مول است. در رابطه  گرم 
 های )پ( و )ت( درست هستند. عبارت 

  
رود. توجه  ضلعی در سمت چپ قرار گرفته است، پس این ماده یک ترکیب آروماتیک به شمار میدر ساختار مولکولی این ماده، یک حلقه بنزنی شش  »الف«:

توان گفت  یداریم که دو گروه عاملی آمیدی در سمت راست این مولکول و دو گروه عاملی آمیدی در سمت چپ این مولکول قرار گرفته است. بر این اساس، م 
 گروه آمیدی و یک گروه اتری وجود دارد.   4در ساختار این ماده  

های هیدروژن موجود در های هیدروژن موجود در ساختار گریس، بیشتر از شمار اتماست. شمار اتم  𝐶18𝐻38  صورتبهفرمول مولکولی تقریبی گریس    «: ب »
 ساختار مولکول داده شده است. 

 ها مقایسه چند ویژگی در آلکان 
(، نقطه جوش بیشتری نسبت به گریس )با 𝐶25𝐻52زنجیر بیشتر باشد، نقطه جوش آن بیشتر است. وازلین )با فرمول تقریبی  های کربن در آلکانی راست هرچه شمار اتم 
 دهد: ها نشان می های کربن در آن ها را بر حسب افزایش تعداد اتم( دارد. نمودار زیر برخی از خواص آلکان 𝐶18𝐻38فرمول تقریبی  

 
 
 
 
 

افزایش شمار اتم های کربن در آلکان ها افزایش قدرت نیروهای وان دروالسی

(دمایی که یک مایع در آن می جوشد)افزایش دمای جوش 

(تمایل برای تبدیل شدن به حالت گاز)کاهش فراریت 

(مقاومت در برابر جاری شدن)افزایش گران روی 
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توان گفت بین ذرات سازنده این  وجود دارد، پس می های هیدروژن متصل به نیتروژن در ساختار عوامل آمیدی  چون در ساختار مولکول مورد نظر، اتم  «:پ »
 شود. ماده و ذرات آب، پیوند هیدروژنی برقرار می 

مول از آن است. با توجه به فرمول شیمیایی ترکیب مورد    1/0گرم از این ماده معادل با    7/52گرم بر مول است، پس    527جرم مولی این ماده برابر با    «:ت »
 مول اتم اکسیژن وجود دارد.   6/0مول از این ماده،    1/0نظر، در  

های  و در ساختار آن هیچ گروه عاملی وجود ندارد. این در حالی است که در ساختار ترکیب مورد نظر، گروه   لیکوپن، نوعی ماده هیدروکربنی سیرنشده بوده  «:ث »
 شوند. آمیدی و اتری یافت می

 لیکوپن، نوعی بازدارنده 
آلی    یهابیترکمحتوی    های خوراکها و پیری زودرس دارند. این  در برابر بروز سرطان   ی مؤثر های گوناگون، نقش بازدارندگی  غذایی محتوی سبزیجات و میوه   ۀبرنام 

ها دخالت دارند. هرچند نقش  ها و اندام هستند که در حفظ سلامت بافت   های زمغذیرکربن( به نام  - گانه کربنهای حاوی پیوندهای دوگانه و سه )ترکیب  ایسیرنشده 
ها بازدارنده از انجام واکنش نامطلوب و ناخواسته در بدن به دلیل حضور رادیکال  عنوانبه  هاآن دقیق مشخص نشده است، اما برخی از    طوربه کامل این مواد هنوز  

 یهاواکنش ، از سرعت  هاآن شده و با کاهش مقدار    هاکال یرادها سبب به دام افتادن و جذب  های محتوی بازدارنده کنند. با این توصیف، مصرف خوراکی جلوگیری می 
 زیر است:  صورتبه این ماده ۀ های سازند فرنگی وجود دارد. ساختار مولکولها است که در هندوانه و گوجهنده ر ناخواسته کاسته شود. لیکوپن یکی از انواع بازدا

 

 
 شود؟یافت می -3متیل هگزان، چند اتم کربن با عدد اکسایش -2- اتیلدی-3،3در ساختار مولکول   -71

1 )4 2 )5 3 )6 4 )7 

 ( 1101ـ مفهومی ـ ها آلکان)آسان ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:   صورتبهساختار آلکان مورد نظر  

 
اند، به سه اتم هیدروژن متصل بوده و  های فرعی قرار گرفته های کربنی از این مولکول که در دو انتهای زنجیره کربنی اصلی وجود دارند و یا در انتهای شاخه اتم

 دارند.    -3های کربنی، عدد اکسایش برابر با  چنین اتم
 

 اند؟ از مطالب زیر دربارة ترکیب با ساختار داده شده درست کدام موارد  -72

 شود. ترکیب آروماتیک موجود در رازیانه بوده و در یک نمونه از آن، پیوند هیدروژنی یافت نمی الف:

 شود. مولکول هیدروژن، به یک ترکیب سیرشده تبدیل می 8هر مولکول از این ترکیب با جذب : ب
 است.  𝑪10𝑯14𝑶  صورتبهدارای یک گروه عاملی اتری بوده و فرمول مولکولی آن آلی این ترکیب  :پ
 شود. های گازی و مایع تولید می مقداری از فراوردهاز این ترکیب در شرایط استاندارد،  مقداریسوختن  با :ت
 «ت» و  «پ»( 4 «پ» و  «ب»( 3 « ت»و  »الف«( 2   «ب»و  »الف«( 1

 (1101ـ مفهومی/ حفظی ـ های عاملی گروه )آسان ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ( و )ت( درست هستند. الفهای ) ترکیب داده شده، عبارت در رابطه با  
  

رود. چون در ساختار مولکولی این ماده  های آروماتیک به شمار میشود و به علت داشتن حلقة بنزنی، جزء ترکیباین ترکیب آلی در رازیانه یافت می  »الف«:
های این ماده توانایی برقراری پیوند هیدروژنی را ندارند. توجه داریم که در ساختار این ماده، گروه  هیچ اتم هیدروژن متصل به اکسیژنی وجود ندارد، مولکول 

 عاملی اتری وجود دارد. 
𝐶پیوند دوگانة    4این ترکیب دارای    «:ب » = 𝐶  مولکول هیدروژن  4تواند با  است که هر مولکول آن می   (𝐻2  واکنش داده و به یک ترکیب کاملاً سیر شده با )

 تبدیل شود:   𝐶10𝐻20𝑂فرمول مولکولی  
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′𝑅است و هر مولکول از این ترکیب دارای یک گروه عاملی اتری با ساختار    𝐶10𝐻12𝑂  صورتبهفرمول مولکولی این ترکیب   «:پ » − 𝑂 − 𝑅    .است 

خواهیم حجم گاز کربن  شود. فرض کنید می اکسید به حالت گاز تولید میبر اثر سوختن این ماده در شرایط استاندارد، آب به حالت مایع و کربن دی   «:ت »
های کربن موجود  اکسید بر اثر سوختن کامل یک مول از یک ترکیب آلی، برابر با تعداد اتمدی  اکسید تولید شده را محاسبه کنیم. تعداد مول آزاد شده کربندی 

? (، داریم:  𝐶10𝐻12𝑂)   بنابراین، با توجه به فرمول مولکولی این ماده  ؛در ساختار هر مولکول از آن ترکیب آلی است 𝐿 𝐶𝑂2 = 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶10𝐻12𝑂 × 10 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶10𝐻12𝑂 × 22/4 𝐿 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 224 𝐿 𝐶𝑂2 

 
 شود؟ کربن با این آلکن به چه صورت مین باشد، فرمول مولکولی آلکان همبوتاولجرم مولی سیک دو برابراگر جرم مولی نوعی آلکن،   -73

(𝑪 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1)  𝐶6𝐻12 2  ) 𝐶6𝐻14 3  )𝐶8𝐻16 4   )𝐶8𝐻18 

 ( 1101ـ مسئله ـ ها آلکان)آسان ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 آوریم:  می  دستبه است. در قدم اول، جرم مولی آلکن موردنظر را    𝐶4𝐻8  صورتبه ان  بوتمولکولی سیکلوفرمول  
جرم  مولی  آلکن  = 2 × جرم  مولی  سیکلو  بوتان  = 2 × (14 × 4) = 112 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1

 

 های مختلف، به جدول زیر دقت کنید: در رابطه با هیدروکربن 
 نام ترکیب آلی  فرمول مولکولی  (𝑛)جرم مولی بر حسب تعداد کربن  

14𝑛 + 2 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 ها آلکان 
14𝑛 𝐶𝑛𝐻2𝑛 ها ها و سیکلوآلکانآلکن 

14𝑛 − 2 𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 ها ها و سیکلوآلکنآلکین 
 کنیم:کربن در آلکن را محاسبه میدر قدم بعدی تعداد اتم  

جرم  مولی  آلکن  = 14𝑛 = 112 ⟹ 𝑛 = 8   
 است.   𝐶8𝐻18بنابراین فرمول مولکولی آلکان نظیر آلکن موردنظر  

 های حلقوی هیدروکربن  
اندازه توانند حلقه های کربنی، می علاوه بر تشکیل زنجیره   کربن،های  اتم را نیز بسازند. سیکلوآلکان های کربنی با  از جمله  ها و ساختارهای متفاوت  ها، بنزن و نفتالن، 

های کربن توسط پیوندهای یگانه به  ها، اتماند. در ساختار سیکلوآلکانهای کربنی به یکدیگر متصل شده ها در قالب حلقه موجود در آن   𝐶های  ترکیبات آلی هستند که اتم 
 دهد: ها را نشان میجدول زیر، ساختار برخی از سیکلوآلکان  این مواد، همگی سیرشده هستند.  سازند.های متفاوت را می های کربنی با اندازه یکدیگر متصل شده و حلقه 

 
  𝑛اتم کربن،   𝑛است. در یک سیکلوآلکان با   3مورد نیاز برای تشکیل یک سیکلوآلکان، برابر با  𝑛بوده و حداقل مقدار   𝐶𝑛𝐻۲𝑛  صورت به سیکلوآلکان   ۀ فرمول کلی اعضای خانواد 

𝐶پیوند   − 𝐶    ۲و𝑛    پیوند𝐶 − 𝐻   توان گفت در یک سیکلوآلکان با  کلی می   طور به شود؛ پس  دیده می𝑛    ،۳  مجموعا  اتم کربن𝑛   ها وجود دارد. پیوند اشتراکی بین اتم 

 
.0/04𝒈لیتر گاز هیدروژن با چگالی   10گرم فلز روی ناخالص با مقدار کافی هیدروکلریک اسید،    25/16اگر از واکنش    -74 𝑳−1   تولید شود، درصد خلوص فلز

 دهد؟ کامل واکنش می  طوربهروی مصرف شده در این فرایند چقدر بوده و گاز هیدروژن تولید شده طی این فرایند، با چند مول گاز استیلن 

(𝒁𝒏 = 𝑯 و 65 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 1/0ـ  80( 4 1/0ـ   60( 3 2/0ـ  80( 2 2/0ـ   60 (1

 (1101ـ مسئله ـ درصد خلوص و بازده )متوسط ـ  4پاسخ: گزینۀ   

𝑍𝑛(𝑠) کنیم: نویسیم و موازنه میابتدا معادله واکنش انجام شده را می + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑍𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 
? لیتر گاز هیدروژن، به چند گرم فلز روی نیاز است:    10کنیم برای تولید  اول حساب میدر قدم   𝑔 𝑍𝑛 = 10 𝐿 𝐻2(𝑔) × 0/04 𝑔 𝐻2(𝑔)

1 𝐿 𝐻2(𝑔) × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2(𝑔)
2 𝑔 𝐻2(𝑔) × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛(𝑠)

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2(𝑔) × 65 𝑔 𝑍𝑛(𝑠)
1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛(𝑠) = 13 𝑔 
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 کنیم:در قدم بعدی درصد خلوص فلز روی را محاسبه می

درصد خلوص  فلز روی  جرم  روی  خالص  =
جرم  روی  ناخالص 

× 100 = 13
16/25 × 100 = 80% 

 کنیم:زیر عمل می  صورتبه برای محاسبه درصد خلوص فلز روی بر اساس روش تناسب،  

جرم  روی  ناخالص  × 𝑃100
ضریب × جرم  مولی  روی 

= لیتر گاز هیدروژن  × چگالی گاز هیدروژن 
ضریب × جرم  مولی  گاز هیدروژن 

⟹ 16/25 × 𝑃
100

1 × 65 = 10 × 0/04
1 × 2 ⟹ 𝑃 =  درصد 80

𝐶  گانه ها فقط یک پیوند سه چون در ساختار آلکین  ≡ 𝐶  های کربن دخیل در ساختن پیوند  وجود دارد، این مواد سیرنشده هستند. در واقع، هریک از اتم
𝐶اشتراکی   ≡ 𝐶    ترین عضو خانواده ها بیشتر است. ساده ها و آلکن ها در مقایسه با آلکان پذیری آلکین اتم دیگر متصل هستند. به همین خاطر، واکنش   1فقط به  

خواندند. در فرایند جوش کاربیدی، با گرمای تولید شده در واکنش  است. در گذشته گاز اتین را با نام ))استیلن(( نیز می   𝐶2𝐻2ها، اتین با فرمول شیمیایی  آلکین 
𝐶2𝐻2(𝑔) دهد: زیر واکنش می  شود. استیلن با گاز هیدروژن بر اساس معادله های فلزی تأمین میسوختن گاز اتین، دمای لازم برای جوش دادن قطعه  + 2𝐻2(𝑔) → 𝐶2𝐻6(𝑔) 

𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻2(𝑔)? با توجه به معادله واکنش بالا، داریم:  = 10 𝐿 𝐻2(𝑔) × 0/04 𝑔 𝐻2(𝑔)
1 𝐿 𝐻2(𝑔) × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2(𝑔)

2 𝑔 𝐻2(𝑔) × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻2(𝑔)
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2(𝑔) = 0/1 𝑚𝑜𝑙 

 
اشتراکی در ساختار    یشمار پیوندهای اشتراکی در ساختار هر مولکول از فراورده حاصل از واکنش گاز اتن با گاز کلر، چند واحد بیشتر از شمار پیوندها  -75

 است؟ 𝑺𝑶2𝑪𝒍2مولکول 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ( 1101ـ مفهومی ـ ها آلکان)آسان ـ  2پاسخ: گزینۀ  

های پتروشیمیایی سودمند را  استفاده از آن، انواع فراورده (، سنگ بنای صنایع پتروشیمی بوده و با  𝐶2𝐻4ها با فرمول مولکولی  )اولین عضو خانواده آلکن   گاز اتن
 دهد:های سودمند را نشان می توان تهیه کرد. نمودار زیر، روند تبدیل این ماده به برخی از فراورده می

 
𝐶2𝐻4(𝑔) زیر است:   صورتبه شود. معادله این واکنش  کلرواتان تولید میدی -2،1اگر گاز اتن را با گاز کلر وارد واکنش کنیم، ترکیبی با نام   + 𝐶𝑙2(𝑔) → 𝐶2𝐻4𝐶𝑙2(𝑔) 

 زیر خواهد بود:   صورتبه ساختار فراورده تولید شده نیز  

 
 زیر است:   صورتبهنیز    𝑆𝑂2𝐶𝑙2پیوند اشتراکی وجود دارد. ساختار مولکول    7کلرواتان، تعداد  دی -2،1در ساختار  

 
 پیوند اشتراکی وجود دارد.   4در ساختار این مولکول،  
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 های زیر درست است؟ در رابطه با ترکیب آلی مقابل، کدام موارد از عبارت  -76

 اند.اتم هیدروژن متصل شده 2های کربن موجود در آن، به سه مورد از اتم الف:
 های هیدروژن است.برابر شمار اتم  8/0های کربن موجود در آن، شمار اتم  :ب
 است. 𝑯2𝑺برابر مولکول   2های ناپیوندی در این ماده، شمار جفت الکترون :پ
 یابد.پذیری آن در آب کاهش میطی واکنش این ماده با پروپانوئیک اسید، انحلال :ت

 «ت» و  «ب»( 4 «پ» و  «ب»( 3 « ت»و  »الف«( 2 « پ»و  »الف«( 1

 (1103ـ مفهومی ـ  های عاملی گروه )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ( و )ت( درست هستند. الفهای )عبارت 
  

 های هیدروژن متصل به هر اتم کربن در ساختار این ماده، در تصویر زیر نشان داده شده است: ساختار ترکیب داده شده و شمار اتم  »الف«:

 
این  های کربن موجود در  شمار اتم توان گفت  است. با توجه به فرمول شیمیایی نوشته شده، می   𝐶9𝐻12𝑂4  صورتبه فرمول شیمیایی ترکیب مورد نظر    «:ب »

 های هیدروژن است. اتم برابر شمار    75/0،  ماده
  مجموعاًتوان گفت در ساختار این ماده  جفت الکترون ناپیوندی دارد. بر این اساس، می  2اتم اکسیژن و هر اتم اکسیژن نیز    4در ساختار مولکول مورد نظر،    «: پ »
 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.   2جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. در ساختار مولکول هیدروژن سولفید نیز    8
  های قطبی این مولکول دهد. طی این فرایند، یکی از بخشاین ماده از سمت گروه عاملی الکلی خود، با یک اسید آلی مثل پروپانوئیک اسید واکنش می «: ت »

پذیری آن  یابد. با کاهش میزان قطبیت این ماده، انحلال )گروه عاملی الکلی(، توسط یک بخش هیدروکربنی پوشانده شده و گشتاور دوقطبی مولکول کاهش می 
 کند.در یک حلال قطبی مثل آب کاهش پیدا می 

 
م  ی اکسید تولید شده در این فرایند، به چند گرم منیزسوزانیم. برای جذب گاز کربن دیمیکامل    طوربهرا    %75بوتن با خلوص  -2گرم گاز    4/22مقدار    -77

𝑴𝒈نیاز داریم؟ )  %25اکسید با خلوص   = 𝑶 و 24 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 72   2 )144 3 )96 4 )192 

 (1101ـ مسئله ـ درصد خلوص و بازده )متوسط ـ  4پاسخ: گزینۀ   

𝐶𝑛𝐻2𝑛(𝑔) سوزند: کامل می  طوربه مقابل    ها بر اساس معادله آلکن  + 3𝑛
2 𝑂2(𝑔) → 𝑛𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑛𝐶𝑂2(𝑔) 

بوتن بر  -2فوق، گاز    شود. با توجه به معادله اکسید تولید میهای آب به همراه کربن دیها نیز مولکول که مشخص است، بر اثر سوختن کامل آلکن   طورهمان
𝐶4𝐻8 سوزد:کامل می   طوربهزیر    ةاساس معادل + 6𝑂2 → 4𝐻2𝑂 + 4𝐶𝑂2 

𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2? کنیم. اکسید تولید شده را محاسبه می دی این واکنش شیمیایی، مقدار گاز کربن    با توجه به معادله  = 22/4 𝑔 𝐶4𝐻8  ناخالص× 75 𝑔 𝐶4𝐻8

100 𝑔 𝐶4𝐻8  ناخالص
× 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻8

56 𝑔 𝐶4𝐻8
× 4 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻8
= 1/2 𝑚𝑜𝑙 

𝑀𝑔𝑂(𝑠)  اکسید، بر اساس معادله گاز کربن دی  + 𝐶𝑂2(𝑔) → 𝑀𝑔𝐶𝑂3(𝑠)  این واکنش، جرم منیزیم   شود. با توجه به معادله توسط منیزیم اکسید جذب می
 کنیم. اکسید ناخالص مورد نیاز را محاسبه می

? 𝑔 𝑀𝑔𝑂  ناخالص = 1/2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

× 40 𝑔 𝑀𝑔𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑂 × 100 𝑔 𝑀𝑔𝑂  ناخالص

25 𝑔 𝑀𝑔𝑂 = 192 𝑔 

 مصرف شده است. ناخالص  گرم منیزیم اکسید    192طی این فرایند،  
 

1/806بوتانول، در ساختار خود دارای  -1ای از  نمونه  -78 × کامل واکنش    طوربهاتم اکسیژن است. این نمونه از الکل مورد نظر، با چند گرم استیک اسید    1023
𝑶شود؟ ) داده و طی این فرایند چند گرم آب تولید می = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 4/5ـ  18( 4 4/5ـ  9( 3 7/2ـ  18( 2 7/2ـ  9( 1

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


79 

 (1103ـ مسئله ـ  واکنش استری شدن )متوسط ـ 4پاسخ: گزینۀ   

عاملی بوده و در هر مولکول آن، یک اتم اکسیژن وجود دارد. ساختار مولکولی این  های تکالکل  ، چهارمین عضو از خانواده𝐶4𝐻9𝑂𝐻بوتانول با فرمول مولکولی  
 زیر است:   صورتبه ماده  

 
6/02شود. از آنجا که هر مول اتم معادل با  با توجه به توضیحات داده شده، در یک مول از این ماده، یک مول اتم اکسیژن دیده می × اتم است، مقدار   1023

1/806ای که حاوی  بوتانول را در نمونه  × 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻9𝑂𝐻? کنیم:اتم اکسیژن است، مشخص می  1023 = 1/806 × 1023 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑂
6/02 × 1023 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻9𝑂𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂 = 0/3 𝑚𝑜𝑙  
  صورت به)واکنش استری شدن(    های یک عاملیدهد. واکنش میان اسیدها و الکل اسید واکنش میمول است که با استیک    3/0بنابراین مقدار بوتانول برابر با  

 شود: زیر انجام می

 
𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 زیر است:   صورتبه پس معادله واکنش بوتانول با استیک اسید   +  𝐶4𝐻9𝑂𝐻 ⟶ 𝐶5𝐻10𝑂2 +𝐻2𝑂 

کند. بر این اساس، جرم استیک اسید  دهد و یک مول استر و یک مول آب تولید میمول استیک اسید واکنش میبا توجه به معادله بالا، هر مول بوتانول با یک  
? آوریم. بر این اساس، داریم: می  دستبه مول بوتانول    3/0شده و جرم آب تولیدشده را به ازای مصرف  مصرف  𝑔 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 = 0/3 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻9𝑂𝐻 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻9𝑂𝐻 × 60 𝑔 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 = 18 𝑔 ? 𝑔 𝐻2𝑂 = 0/3 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻9𝑂𝐻 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻9𝑂𝐻 × 18 𝑔 𝐻2𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = 5/4 𝑔 

 شود. گرم آب تولید می  4/5کامل واکنش داده و طی این فرایند،    طوربه گرم استیک اسید    18گیریم این نمونه از الکل با  با توجه به محاسبات بالا، نتیجه می
  در  غالب  مولكولی  بین  نیروی  سخن  دیگر  به  . است  محلول  آب  در  الكل  و داشته  غلبه  ناقطبی  بر  قطبی بخش  های پنج کربنه(، های یک کربنه تا الکل كوچك )الکل  های در الكل 

 تربزرگ  ها ناقطبی مولكول الکل  بخش  كربن،  های اتم  شمار  افزایش  با  . شوند ی م  حل  آب  در   خوبی  به  ها دلیل، این الکل  به همین  و  بوده  هیدروژنی  نوع  از  كربن  پنج   تا  ها الكل 
- 1شوند. توجه داریم که در متانول، اتانول و    حل   چربی   در   نامحلول بوده و   آب   در   تر بزرگ   های كه الكل   شود می   سبب   روند   این .  یابد می   كاهش   مولكول   قطبیت   میزان   و   شده 

 ها تهیه کرد. ای از آن توان محلول سیرشده ها به هر نسبتی در آب حل شده و نمی روپانول، بخش قطبی به شدت بر بخش ناقطبی غلبه دارد و به همین خاطر، این الکل پ 

 
 های زیر درست است؟  یک از عبارتدر رابطه با ترکیب آلی مقابل، کدام  -79

 شود.بین ذرات این ماده در یک نمونه خالص از آن، پیوند هیدروژنی برقرار می( 1
دهند.واکنش نمی 𝐻2( ذرات سازنده این ماده، برخلاف ذرات ترفتالیک اسید، با گاز  2
 شود.لیتر گاز در شرایط استاندارد تولید می 6/89بر اثر سوزاندن هر مول از این ماده، ( 3
 های هیدروژن در بوتان برابر است.های هیدروژن موجود در این ماده، با شمار اتمشمار اتم( 4

 ( 1103مسئله ـ  /ـ مفهومی های عاملی گروه )آسان ـ  4پاسخ: گزینۀ   

بوده و در ساختار این ماده نیز   𝐶8𝐻10𝑂2 صورتبه اتم هیدروژن وجود دارد. فرمول شیمیایی ترکیب داده شده نیز  10اتم کربن و  4در ساختار مولکول بوتان، 
 اتم هیدروژن وجود دارد.   10

  

، فلوئور و یا نیتروژن وجود ندارد، پس بین ذرات این ماده پیوند هیدروژنی اکسیژنهای  چون در ساختار این ماده هیچ اتم هیدروژن متصل به یکی از اتم 
 شود. در ساختار این ماده، یک گروه آلدهیدی و یک گروه اتری وجود دارد. برقرار نمی 

توان گفت یک نمونه از این ماده، همانند  کربن وجود دارد، پس می-در ساختار این ماده، همانند مولکول ترفتالیک اسید، تعدادی پیوند دوگانه کربن 
 زیر است:   صورتبهدهد. ساختار ترفتالیک اسید  ترفتالیک اسید، با گاز هیدروژن واکنش می
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 ( PETپلی اتیلن ترفتالات ) 
رفته در ساخت بطری آب، پلی اتیلن ترفتالات با ساختار   پلیمر به کارشود.  برای ساخت بسیاری از مواد پلاستیکی موجود در اطراف ما، از پلیمرهای مختلف استفاده می 

 زیر است: 

 
اتیلن گلیکول و دی استر، دی مونومرهای سازنده این پلی  اتن و پارازایلن تولید  الکل  از اکسایش دو هیدروکربن  اسید ترفتالیک اسید هستند. این دو ماده به ترتیب 

 زیر است:  صورتبه شوند. واکنش اکسایش پارازایلن می

 
تواند محلول غلیظ  شوند. اکسنده واکنش بالا، می + در ترفتالیک اسید تبدیل می 3در پارازایلن به    - 3در این واکنش، عدد اکسایش دو اتم کربن متصل به حلقه بنزنی از  

ای واکنش بالا  باز هم بازده   پتاسیم پرمنگنات یا اکسیژن هوا باشد. اگر اکسنده محلول پتاسیم پرمنگنات باشد، برای انجام واکنش باید دما بالا باشد که در این حالت
  صورت بهکند. واکنش تبدیل اتن به اتیلن گلیکول نیز  اما گاز اکسیژن در حضور کاتالیزگرهای مناسب با بازده بالا، این هیدروکربن را به ترفتالیک اسید تبدیل می ؛  نیست

 زیر است: 

 
شود. در  در اتیلن گلیکول تبدیل می  -1در اتن به    - 2در واکنش بالا نیز اکسنده مناسب محلول رقیق پتاسیم پرمنگنات است. در این واکنش عدد اکسایش هر اتم کربن از  

رسد. توجه داریم  ( می 𝑀𝑛𝑂2)   ( اکسید𝐼𝑉)   + در منگنز4+ به  7( از  −𝑀𝑛𝑂4)   این دو واکنش اگر یون پرمنگنات اکسنده باشد، عدد اکسایش منگنز در یون پرمنگنات
پذیر نیست اما قابل بازیافت است. برای بازیافت آن ابتدا مواد پلاستیکی را شسته و سپس ذوب کرده و دوباره  تخریباستر بوده و زیست که پلی اتیلن ترفتالات، یک پلی 

های کوچک پرک تبدیل کرده و در ساخت مواد پلاستیکی دیگر استفاده کرد. یک  شو، به تکهوتوان مواد پلاستیکی را پس از شست کنند. همچنین می ها استفاده میاز آن 
اتیلن  دیل پسماندهای پلاستیکی پلیروش دیگر بازیافت این پلیمر، واکنش آن با متانول و تولید موادی با قابلیت تولید پلیمر است. البته این نکته را باید در نظر گرفت تب
 ترفتالات به مونومرهای سازنده، بسیار دشوار بوده و واکنش این ماده با متانول موجب تولید مونومرهای سازنده آن نخواهد شد. 

های کربن موجود در ساختار هر مولکول از آن اکسید بر اثر سوختن کامل یک مول از یک ترکیب آلی، برابر با تعداد اتمدی  تعداد مول آزاد شده کربن 
? (، داریم: 𝐶8𝐻10𝑂2)   بنابراین، با توجه به فرمول مولکولی این ماده؛  ترکیب آلی است 𝐿 𝐶𝑂2 = 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶8𝐻10𝑂2 × 8 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶8𝐻10𝑂2
× 22/4 𝐿 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 179/2 𝐿 

 
 مولکول پارازایلن، کدام عبارت درست است؟در رابطه با   -80

 نسبت شمار کربن به هیدروژن در آن مشابه استون است. ( 1
 گروه متیل بوده و برخلاف استیرن، یک ماده آروماتیک است.  2دارای ( 2
 شود. پیوند دوگانه بوده و برخلاف اتانول، در نفت خام یافت می 5دارای ( 3
 گلیکول است.ها در اتیلنبرابر شمار این اتم  5/2متصل به اتم کربن در ساختار آن، های هیدروژن شمار اتم( 4

 ( 1204ـ مفهومی / حفظی ـ فراوری و سنتز )متوسط ـ  4پاسخ: گزینۀ   

شود. تصویر مقابل،  ترفتالات استفاده می اتیلنپارازایلن، هیدروکربنی از نفت خام است که از آن در مراحل تولید پلی
 دهد:  های کربن موجود در آن را نشان می ساختار پارازایلن و عدد اکسایش اتم

اند، پس این ماده یک  در ساختار این ماده دو گروه متیل به یک حلقه بنزنی متصل شده  که مشخص است،  طورهمان
های کربن موجود  عدد از اتم 2عدد اکسایش  رود. با توجه به ساختار نشان داده شده،ترکیب آروماتیک به شمار می 

اتم هیدروژن    10در ساختار این ماده،    های کربن متصل به شاخه فرعی متیل( برابر صفر است.)اتم   در این ترکیب
 اتم هیدروژن متصل به کربن وجود دارد.   4متصل به کربن وجود دارد درحالی که در ساختار اتیلن گلیکول،  

  

کربن    هایاتم   نسبت شمارکه مشخص است،    طورهمان .  است  𝐶3𝐻6𝑂  صورتبه   استونبوده و فرمول مولکولی    𝐶8𝐻10  صورتبه فرمول مولکولی پارازایلن   
 .نیستمشابه استون    پارازایلن،در    دروژنیبه ه

 است.   𝐶8𝐻8صورت  آروماتیک است. توجه داریم که فرمول مولکولی استیرن به پارازایلن، همانند استیرن، دارای یک حلقه کربنی بنزنی بوده و از جمله مواد   
 پیوند دوگانه است.   3پارازایلن در ساختار مولکولی خود دارای   
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 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -81

 مستقیم اندازه گرفت. صورتبهتوان ها را نمیاز عناصر سازنده آن 𝑵2𝑯4و   𝑪𝑯4  ،𝑪𝑶آنتالپی واکنش تولید  الف:
 همراه باشد. شتریب ییگرما یبا انرژ  یجسم سطح انرژی شیدو جسم، ممکن است با افزا انیانتقال گرما م :ب
 .ماندثابت می  شیمیایی واکنشاین  |𝑯∆|  مقدارها طی سوختن بوتان، دهندهبا افزایش دمای واکنش :پ

 . یابدافزایش میبدن انسان  یدما ها، اختهیگلوکز در  شیدر واکنش اکسا یانرژ یمقدار دیتول با :ت

 «ت» و  «پ»( 4 «ت» و  «ب»( 3 « ب»و  »الف«( 2 « پ»و  »الف«( 1

 ( 1102ـ مفهومی ـ  آنتالپی)متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ( و )ب( درست هستند. الفهای )عبارت 
  

توان  ها را به کمک قانون هس می پذیر نیست و آنتالپی آن ها در آزمایشگاه امکان واکنش تولید هیدرازین، متان و کربن مونوکسید از عناصر سازنده آن   »الف«:
شود. در فرایند تولید کربن  (، گازی ناپایدار بوده و در حضور گاز هیدروژن به سرعت به گاز آمونیاک تبدیل می𝑁2𝐻4)  محاسبه کرد. توجه داریم که هیدرازین

شود. در واقع  اکسید تبدیل میسوزد و به گاز کربن دی مونوکسید از گاز اکسیژن و کربن نیز گاز کربن مونوکسید تولیدشده در حضور اکسیژن به سرعت می 
  صورت بهمستقیم حساب کرد. واکنش سوختن گرافیت    صورتبهتوان  مونوکسید، مرحله اول سوختن گرافیت بوده و آنتالپی آن را نمیکربن  فرایند تولید گاز  

 شود: زیر طی دو مرحله انجام می 

 
)سوختن گاز کربن مونوکسید( از مقدار آنتالپی مرحله اول)سوختن ناقص یک مول    در این فرایند، هر دو مرحله گرماده هستند و مقدار آنتالپی مرحله دوم

 تر است. گرافیت( منفی 
شود. در این حالت، ممکن است جسمی با  تر منتقل میانتقال گرما تنها بر اساس اختلاف دما بوده و از جسمی با دمای بالاتر به جسمی با دمای پایین  «: ب »

مثال، با انداختن گلوله آهنی داغ در یک   عنوانبه انرژی گرمایی بیشتر، دمای کمتری داشته و از جسمی با انرژی گرمایی کمتر اما دمای بیشتر گرما بگیرد.  
شود. جرم آب استخر بسیار بیشتر از جرم گلوله بوده و به همین دلیل، انرژی  استخر آب، گرما از گلوله داغ)جسم گرم( به آب استخر)جسم سرد( منتقل می

 منتقل شده است.   بیشترای با انرژی گرمایی  به ماده  ترای با انرژی گرمایی کمگرمایی آب بیشتر از گلوله است؛ پس در این حالت گرما از ماده 

 یک مفهوم مهم 
ذرات   ایباشد    شتری ماده)معادل با جرم آن ماده( ب  کی  اساس، اگر تعداد ذرات سازنده   نی. بر اشودی گفته م  ییگرما  یماده، انرژ   کی   ذرات سازنده   یجنبش  یبه مجموع انرژ 

ماده به    کی   ییگرما  ی مقدار انرژ   گر، یخواهد بود. به عبارت د  شتر یب  ز یآن نمونه از ماده ن  یی گرما  یدر حال جنب و جوش باشند، انرژ   یشتر ی آن ماده با سرعت ب  سازنده 
 دارد.   یآن ماده بستگ یجرم و دما 

 دهد:کننده در آن واکنش را نشان می های شرکت ها و فراورده دهندههای مختلف، بر حسب تغییر سطح انرژی واکنش نمودار زیر، روند تغییر آنتالپی واکنش   «:پ »

 
ها طی این واکنش شیمیایی، سطح انرژی این مواد افزایش پیدا  دهنده ها از جمله بوتان، گرماده است. با افزایش دمای واکنش واکنش سوختن انواع هیدروکربن 

 شود.تر میواکنش منفی   𝐻∆ها،  ماندن دمای فراورده   ها، به شرط ثابتدهندهکند. با افزایش سطح انرژی واکنش می
ها  انرژی مورد نیاز برای سلول   نیتأماست. معادله واکنش اکسایش گلوکز)قند خون( در بدن انسان که منجر به    𝐶6𝐻12𝑂6  صورتبه فرمول مولکولی گلوکز    «:ت »

𝐶6𝐻12𝑂6(𝑠) زیر است:   صورتبه شود  می + 6𝑂2(𝑔) → 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑄 

دهنده پیش از آغاز واکنش با دمای  کند. در این شرایط، چون دمای مواد واکنش با وجود تولید انرژی در این واکنش شیمیایی، دمای بدن تغییر محسوسی نمی
θ∆)   مواد فراورده پس از پایان واکنش برابر است = توان ناشی از تغییر در مقدار انرژی جنبشی مواد شرکت  (؛ پس انرژی آزاد شده در این فرایند را نمی0

ی برقراری  ییر در نحوه کننده در آن دانست. در واقع، انرژی آزاد شده در این واکنش از تغییر در مقدار انرژی پتانسیل مواد شرکت کننده در آن، که به دنبال تغ
 گیرد.می   منشأاین مواد است،    های سازنده پیوندهای شیمیایی بین اتم

 

ش
اکن

و

گرماده
افزایش سطح انرژی فراورده ها یا کاهش سطح انرژی واکنش دهنده ها Q کاهش
کاهش سطح انرژی فراورده ها یا افزایش سطح انرژی واکنش دهنده ها Q افزایش

گرماگیر
افزایش سطح انرژی فراورده ها یا کاهش سطح انرژی واکنش دهنده ها Q افزایش
کاهش سطح انرژی فراورده ها یا افزایش سطح انرژی واکنش دهنده ها Q کاهش
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𝑲𝑪𝒍𝑶3(𝒔)  نشدهموازنهگرم پتاسیم کلرات در یک بشر مطابق واکنش    1050مقدار    -82 ⟶ 𝑲𝑪𝒍(𝒔) + 𝑶2(𝒈)  شود. اگر بعد از در اثر گرما، تجزیه می
 با   برابر  یباًتقرگرم برسد، سرعت متوسط تولید پتاسیم کلرید در این بازه    858به    ظرفجامد موجود در  مواد  جرم    ، مجموعثانیه  50دقیقه و    2گذشت  

𝑶چند گرم بر ثانیه است؟ )  = 𝑪𝒍 و 16 = 𝑲 و 35/5 = 39 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )38/2 2 )75/1 3 )25/1 4 )96/0 

 ( 1102ـ مسئله ـ سرعت تولید یا مصرف مواد )سخت ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:   صورتبهشده  شده واکنش انجام معادله موازنه 

2𝐾𝐶𝑙𝑂3(𝑠) ⟶ 2𝐾𝐶𝑙(𝑠) + 3𝑂2(𝑔) 
گرم گاز    192که در این واکنش مشخص است، مقدار کاهش جرم جامد موجود در بشر برابر جرم گاز اکسیژن تولیدشده است؛ پس در این واکنش    طورهمان

 شود. در این رابطه، داریم:اکسیژن تولید شده و از ظرف خارج می
مقدار  کاهش  جرم  = 1050− 858 = 192 𝑔 

? کنیم: بر این اساس جرم پتاسیم کلرید تولیدشده را حساب می  𝑔 𝐾𝐶𝑙 = 192 𝑔 𝑂2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
32 𝑔 𝑂2

× 2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐶𝑙
3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

× 74/5 𝑔 𝐾𝐶𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐶𝑙 = 298 𝑔 

𝑅̅𝐾𝐶𝑙 آوریم:حال سرعت متوسط تولید این ماده را بر حسب گرم بر ثانیه به دست می  = 𝑡∆ جرم  𝐾𝐶𝑙 تولید شده  ⟹ 𝑅̅𝐾𝐶𝑙 = 298 𝑔(2 𝑚𝑖𝑛 × 60 𝑠
1 𝑚𝑖𝑛) + 50 𝑠 ≃ 1/75  𝑔. 𝑠−1

 

 گرم بر ثانیه است.   75/1پس سرعت متوسط تولید پتاسیم کلرید در این واکنش به تقریب برابر با  
 

𝑨𝑩2(𝒈)لیتری، واکنش    یکدر یک ظرف    -83 → 𝑨(𝒈) + 2𝑩(𝒈)  ،د.  یابکاهش می  درصد  80دقیقه غلظت مادة اولیه    20رود که در هر  ی پیش میصورتبه
تولید شود، چند ساعت از آغاز واکنش سپری شده و مقدار اولیة   𝑩مول گاز   2/ 48در این واکنش،  𝑨𝑩2های  درصد از مولکول 2/99ازای تجزیة اگر به 

 چند مول بوده است؟  𝑨𝑩2گاز 

 5/1ـ  2( 4 25/1ـ  2( 3   5/1ـ  1( 2 25/1ـ  1( 1

 ( 1102ـ مسئله ـ سرعت متوسط و سرعت واکنش )متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

𝑚𝑜𝑙 𝐴𝐵2? کنیم: را حساب می  𝐴𝐵2ابتدا مقدار مصرف شده از گاز   = 2/48 𝑚𝑜𝑙 𝐵 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝐵2
2 𝑚𝑜𝑙 𝐵 = 1/24 𝑚𝑜𝑙 

 از طرفی، با توجه به اطلاعات داده شده داریم:  

غلظت  مصرف  شده  = −غلظت  اولیه  غلظت  مصرف  شده  = 99/2
100 × غلظت  اولیه  = 1/24 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 غلظت  اولیه    ⇒            = 1/25 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 نکته مهم در حل سؤالات سرعت واکنش 
 برابر است با:   سپری شده  های زمانیتعداد بازهدر این روابط، کنیم. های خاصی استفاده میبرای حل مسائل ترکیبی سرعت و نیمه عمر از رابطه

 (1) = 𝑛 = کل زمان
بازههای  زمانی  مشخص  = 𝑡𝑇 

𝐴 (2) دهنده برابر است با:  مانده از واکنشغلظت باقی = ( 1𝑘)𝑛 × 𝐴0  

مقدار  مصرف  شده (3) شود، پس داریم: برابر می  1𝑘زمانی  بازهدهنده در هر غلظت اولیه است و غلظت واکنش 𝐴0(، مقدار  2) رابطهدر   = 𝐴0 − 𝐴 = 𝐴0 − [( 1𝑘)𝑛 × 𝐴0] = 𝐴0 [1 − ( 1𝑘)𝑛]  

1کند یا  کاهش پیدا می  %80دقیقه غلظت مادة اولیه    20از طرفی در هر  
𝐴 شود، بنابراین داریم:  برابر می  5 = (1𝑘)𝑛 × 𝐴0 ⟹ (1/25 − 1/24)⏟        

0/01
= (15)𝑛 × 1/25 ⟹ 0/008 = (0/2)𝑛⟹ 𝑛 = 3 

𝑡 بنابراین زمان سپری شده از آغاز واکنش برابر است با:  = 𝑛𝑇 = تعداد بازه زمانی سپری شده  × نیمهعمر  = 3 × 20 = 60 𝑚𝑖𝑛 ≈ 1 ℎ  
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𝑹𝑨در یک واکنش، رابطة    -84 = − ∆𝒏𝑨∆𝒕 = ∆𝒏𝑩∆𝒕  برقرار است. اگر𝑹𝑪 = 2𝑹𝑨 توان برای این واکنش در نظر گرفت؟ باشد، کدام معادلة شیمیایی را می 

1  )𝐴(𝑔) → 𝐵(𝑔) + 4𝐶(𝑔) 2  )𝐶(𝑔) → 𝐴(𝑔) + 2𝐵(𝑔)  
3  )2𝐴(𝑔) + 𝐵(𝑔) → 𝐶(𝑔) 4  )𝐴(𝑔) + 2𝐶(𝑔) → 𝐵(𝑔) 

 (1102ـ مفهومی ـ سرعت تولید یا مصرف مواد )آسان ـ  4پاسخ: گزینۀ   

𝑅𝐴)رابطه   𝐴با توجه به علامت منفی در رابطه سرعت متوسط ماده   = − ∆𝑛𝐴∆𝑡دهنده است و در سمت چپ معادله واکنش  توان گفت این ماده واکنش(، می
−  صورتبهال که  ؤمورد نظر وجود دارد. از طرفی با توجه به رابطه داده شده در صورت س ∆𝑛𝐴∆𝑡 = ∆𝑛𝐵∆𝑡    است، ماده𝐵    فراورده بوده و ضرایب استوکیومتری مواد 𝐵  و 𝐴   در نهایت با توجه به رابطه   .شوندی م( حذف  3( و )2های )با هم برابر است؛ پس گزینه𝑅𝐶 = 2𝑅𝐴    مشخص است که ضریب استوکیومتری𝐶  دو برابر ،

 ( درست است.  4است. در نتیجه گزینه )  𝐴ضریب استوکیومتری  

 رابطه بین سرعت مواد مختلف در یک واکنش شیمیایی 
واکنش مورد    ۀی موازنه شد کننده در واکنش، متناسب با ضریب استوکیومتری این مواد در معادله در یک واکنش شیمیایی، سرعت متوسط تولید یا مصرف مواد شرکت 

→۲𝐴(𝑠)کننده در واکنش  تغییر مقدار مواد شرکت   𝑡∆ی زمانی  مثال، اگر در طول بازه  عنوانبه نظر است.   𝐶(𝑠)+ ۴𝐵(𝑔)    را بررسی کنیم، با توجه به ضرایب مواد
رابطه شرکت  |𝑛𝐴∆۲|  کننده در این واکنش،  = |۴∆𝑛𝐶| = |∆𝑛𝐵|   رابطه ۲𝑅̅𝐴ی  بین مقدار تغییر غلظت این مواد برقرار است. بر این اساس،  = ۴𝑅̅𝐶 = 𝑅̅𝐵   بین

 شود؛ پس داریم: سرعت متوسط مصرف یا تولید مواد نیز برقرار می 

 
𝑅̅𝐴𝑅̅𝐵 = 2

4 = 0/5                                    𝑅̅𝐴𝑅̅𝐶 = 2
1 = 2                                             𝑅̅𝐶𝑅̅𝐵 = 1

4 = 0/25   

 
 است؟  درستیک از مطالب زیر در رابطه با کلسترول کدام  -85

𝐶، پیوند  آن ساختار مولکول  ( از میان پیوندهای موجود در1 = 𝐶 شود. تر از سایر پیوندها شکسته میسخت 
 گلیکول، در آن نیز وجود دارد.این ماده نوعی ترکیب آروماتیک بوده و گروه عاملی موجود در اتیلن( 2
 شود.این ماده در شرایط مناسب با آب پیوند هیدروژنی برقرار کرده و به خوبی در آب حل می( 3
 های کربن موجود در این ماده کمتر از صفر خواهد بود.همانند اتن، عدد اکسایش همه اتم( 4

 (1102ـ مفهومی ـ  های عاملی گروه )متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  و   شده  هارگ   گرفتگی  به  منجر  فرایند،  این.  کندمی   رسوب  هارگ   یهدیوار   در  آن  اضافی  مقدار که  است جانوری  غذاهای  در   موجود  آلی  مواد از  یکی  کلسترول،
ها قرار دارد. در ساختار کلسترول  پیوند اشتراکی بین اتم  78بوده و در ساختار آن    𝐶27𝐻46𝑂  صورتبهفرمول شیمیایی کلسترول    .دارد  دنبال  به  را  قلبی  سکته

𝑂پیوندهای   −𝐻  و 𝐶 − 𝑂 ،𝐶 − 𝐻 ،𝐶 = 𝐶، 𝐶 − 𝐶  ها آنتالپی پیوند وجود دارد که در بین آن𝐶 = 𝐶 تر از سایر  از همه بیشتر است و بنابراین سخت
 شود. در این رابطه، داریم:  پیوندها شکسته می

آنتالپی  پیوند  ∶ 𝐶 = 𝐶 > 𝑂 − 𝐻 > 𝐶 − 𝐻 > 𝐶 − 𝑂 > 𝐶 − 𝐶 

 آنتالپی پیوند و نکات آن 
را در نظر بگیرید.   𝐻2مثال، یک مول گاز   عنوان به شود.  به مقدار انرژی لازم برای شکستن یک مول پیوند اشتراکی)کووالانسی( یکسان در حالت گازی، آنتالپی پیوند گفته می 

𝐻گازی، یک مول پیوند   در این نمونه  − 𝐻   زیر است:   صورت به واکنش شیمیایی مربوط به شکستن این پیوندهای اشتراکی    های هیدروژن وجود دارد. معادله بین اتم 𝐻2(𝑔) + 436 𝑘𝐽 → ۲𝐻(𝑔)  

𝐻شود، آنتالپی پیوند  مجزای گازی هیدروژن می   مول اتم  2در ترموشیمی به انرژی مصرف شده در این واکنش که منجر به تولید   − 𝐻   گفته شده و مقدار آن با نماد ∆H(H − H) = +436 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1   ها دخیل در تشکیل یک پیوند کووالانسی با قدرت بیشتری یکدیگر را جذب کنند، انرژی مورد نیاز  شود. هرچقدر که اتمنشان داده می
 هستند:  مؤثربرای جدا کردن آن دو اتم مورد نظر بیشتر خواهد بود. عوامل زیر، بر مقدار آنتالپی پیوندهای اشتراکی  

های دخیل در پیوند، آنتالپی  پیوند اشتراکی بین دو اتم بیشتر باشد، آنتالپی پیوند بیشتر خواهد بود. به عبارت دیگر، به شرط ثابت بودن اتم  پیوند: هرچه مرتبه  مرتبه . 1
 گانه بیشتر از پیوند دوگانه و آنتالپی پیوند دوگانه نیز بیشتر از پیوند یگانه خواهد شد. پیوند سه 

ها با قدرت بیشتری یکدیگر را جذب  تر باشد، آن اتمهای دخیل در تشکیل پیوندهای کووالانسی کوچک های دخیل در تشکیل پیوند: هرچقدر که شعاع اتم شعاع اتم.  2
 شود. کرده و آنتالپی آن پیوند بیشتر می 

  

 دهد:های کلسترول را نشان می تصویر زیر، ساختار مولکول  
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گیرد. با توجه به گروه  های آلی سیرنشده قرار میترکیب  پیوند دوگانه در ساختار خود است؛ پس در دستهکربنی و یک    حلقه  4این ترکیب آلی دارای  
با توجه به ساختار داده شده، کلسترول یک ماده آروماتیک    شود.عاملی هیدروکسیل موجود در کلسترول، این ترکیب یک الکل سیرنشده محسوب می 

 شمار نرفته و فاقد حلقه بنزنی است.به
کند اما چون بخش عمده مولکول آن ناقطبی است، این ماده به هرچند که کلسترول از طریق گروه عاملی الکلی خود با آب پیوند هیدروژنی برقرار می  

 شود. خوبی در آب حل نمی
 شود.های کربن، برابر با صفر میاتمهای کربن متصل هستند. عدد اکسایش این های کربنی وجود دارد که فقط به اتمدر ساختار کلسترول، اتم 

 
𝑪𝑯3𝑶𝑯(𝒈)واکنش    -86 → 𝑪𝑶(𝒈) + 2𝑯2(𝒈)    لیتر گاز متانول به یک سیلندر با پیستون متحرک آغاز   8/44را در شرایط استاندارد با وارد کردن

در این واکنش در طول این   جورهستهدرصد از بخار متانول تجزیه شود، سرعت متوسط تولید گاز دواتمی    75دقیقه،    8کنیم. اگر پس از گذشتن  می
.𝒎𝒐𝒍بازة زمانی، برابر با چند   𝒔−1   است؟ 

1)  2/08 × 10−3 2  )4/16 × 10−3 3  )6/25 × 10−3 4  )1/25 × 10−2

 ( 1102ـ مسئله ـ سرعت تولید یا مصرف مواد  )متوسط ـ  3پاسخ: گزینۀ  

𝐶𝐻3𝑂𝐻(𝑔) زیر است:   صورتبهمعادله واکنش انجام شده   → 𝐶𝑂(𝑔) + 2𝐻2(𝑔) 
44/8، حجم آن به  𝐶𝐻3𝑂𝐻درصد از گاز    75در صورت تجزیه شدن   × 25

100 = 11/2 𝐿  دقیقه، چند مول گاز    8کنیم در بازة زمانی  رسد. ابتدا حساب میمی
𝑚𝑜𝑙 𝐻2? شود. بر این اساس، داریم:  ( تولید می𝐻2)یعنی گاز    دواتمی جورهسته = (44/8− 11/2) 𝐿 𝐶𝐻3𝑂𝐻 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝑂𝐻

22/4 𝐿 𝐶𝐻3𝑂𝐻 × 2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝑂𝐻 = 3 𝑚𝑜𝑙 

اند، مولکول دواتمی جور هسته  که از دو اتم یکسان تشکیل شده  𝐻2 و  𝐶𝑙2هایی مانند  های دواتمی هستند. مولکولها، مولکول ترین مولکولتوجه داریم که ساده
سرعت  متوسط  تولید  𝐻2 برابر است با:    𝐻2شوند. بنابراین سرعت متوسط تولید گاز  نامیده می = ∆𝑛(𝐻2)∆𝑡 = 3 𝑚𝑜𝑙

8 𝑚𝑖𝑛 × 60 𝑠
1 𝑚𝑖𝑛 = 6/25 × 10−3 𝑚𝑜𝑙. 𝑠−1

 

 
𝑵2𝑯4(𝒈)در واکنش    سرعت تولید بخار آبهای زیر، اگر  با توجه به واکنش   -87 + 𝑶2(𝒈) → 𝑵2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒈)    3/45برابر𝑳.𝒎𝒊𝒏−1    باشد، پس

 شود؟  ثانیه، چند کیلوژول گرما در این واکنش آزاد می 20از گذشت  

𝑵2(𝒈)                       .(است 23𝑳.𝒎𝒐𝒍−1 برابر با)حجم مولی بخار آب  + 3𝑯2(𝒈) → 2𝑵𝑯3(𝒈)        ,          ∆𝑯 = −92𝒌𝑱 

2𝑯2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 2𝑯2𝑶(𝒈)        ,          ∆𝑯 = −242𝒌𝑱𝑵2𝑯4(𝒈) + 𝑯2(𝒈) → 2𝑵𝑯3(𝒈)        ,       ∆𝑯 = −187𝒌𝑱  
1) 075/8   2 )425/8 3 )15/16 4 )85/16 

 ( 1102ـ مسئله ـ سرعت تولید یا مصرف مواد )سخت ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  یا  دو  معادله  جمع  از بتوان  را  واکنشی  معادله   طور دقیق محاسبه کنیم. بر اساس این قانون، اگرها را بهبرخی از واکنش   𝐻∆توانیم با استفاده از قانون هس می
واکنش  آید. در قدم اول با استفاده از قانون هس، آنتالپی دست میهها بهمان واکنش 𝐻∆آن واکنش نیز از جمع جبری   𝐻∆آورد،   دست به دیگر واکنش چند

کنیم. بر این  ( ضرب می-1در سمت راست با ضریب یک است؛ پس واکنش اول را در )  𝑁2(𝑔)آوریم. در واکنش موردنظر،  دست میه سوختن هیدرازین را ب
 اساس، داریم:  

2𝑁𝐻3(𝑔) → 𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔)   ,    ∆𝐻 = (−1) × (−92) = +92 𝑘𝐽   
 ماند: زیر باقی می  صورتبه دهیم. معادله این واکنش  در سمت راست با ضریب دو است؛ پس واکنش دوم را تغییر نمی 𝐻2𝑂(𝑔)گونه  

2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑔)     ,      ∆𝐻 = −242 𝑘𝐽 𝑁2𝐻4  ماند: زیر باقی می  صورتبه دهیم. معادله این واکنش  در سمت چپ با ضریب یک است، پس واکنش سوم را هم تغییر نمی 𝑁2𝐻4(𝑔) + 𝐻2(𝑔) → 2𝑁𝐻3(𝑔)     ,      ∆𝐻 = −187 𝑘𝐽 
𝐻∆ بنابراین آنتالپی واکنش سوختن هیدرازین برابر خواهد بود با:   = 92 + (−242) + (−187) = −337 𝑘𝐽 

توان گفت در یک بنابراین می   ؛جا که صورت سؤال، سرعت متوسط تولید بخار آب در واکنش سوختن هیدرازین را بر حسب لیتر بر دقیقه به ما داده استاز آن
 ثانیه داریم:    20شود، پس برای  لیتر بخار آب تولید می  45/3دقیقه  

حجم بخار  آب تولیدی  در 20 ثانیه = 20 𝑠  زمان × 3/45 𝐿 𝐻2𝑂
60 𝑠  زمان

= 1/15 𝐿 𝐻2𝑂 
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? کنیم:  در نهایت مقدار گرمای آزاد شده در این بازه زمانی را محاسبه می 𝑘𝐽 = 1/15 𝐿 𝐻2𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
23 𝐿 𝐻2𝑂 ×  337 𝑘𝐽

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = 8/425 𝑘𝐽 
 برای محاسبه مقدار گرمای مبادله شده با استفاده از کسر تبدیل، داریم:

لیتر بخار  آب
ضریب × حجم مولی 

= | 𝑞∆𝐻| ⟹ 1/15
2 × 23 = 𝑞

337 ⟹ 𝑞 = 8/425 𝑘𝐽 
 

 است؟ نادرستیک از مطالب زیر کدام  -88

 .شودیاستفاده م یمثل ماه یی مواد غذا ی زمان ماندگار  شی افزا ی است که از آن برا یی هاسود کردن، از روشنمک( 1
 کرد. نییتعها آنفشار  ا یجرم و   رییتغ  ی رگیبا اندازه توانیواکنش را همواره م کی سرعت متوسط مصرف مواد در ( 2
 داشته و سرعت سوختن آن بیشتر است.  اکسیژنزغال، نسبت به یک تکه زغال، سطح تماس بیشتری با   پودر( 3
 .دهدیم ش یرا افزا  ییسرعت فساد مواد غذا  ط،یمح ی دما شی افزا همانند  ط،یرطوبت مح  شی افزا( 4

 (1102ـ مفهومی ـ غذا، پسماند و ردپای آن )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

گیری  و این روش برای اندازه   توان تعیین کرددر یک واکنش را می  کنندهشرکت گیری فشار، تنها سرعت متوسط مصرف یا تولید مواد گازی  به کمک اندازه
 توان برای تعیین سرعت هر حالتی از ماده به کار گرفت.گیری جرم را می. در نقطه مقابل، اندازهسرعت تولید و یا مصرف مواد مایع و جامد کاربرد ندارد

 نکاتی پیرامون سرعت واکنش  
کننده در آن واکنش مانند جرم،  گیری مواد شرکت های قابل اندازه در یک واکنش شیمیایی، باید از کمیت   کنندهشرکت سرعت متوسط مصرف یا تولید مواد   برای محاسبه 

دست  ه ( را در طول آن بازه ب𝑛∆)   را در نظر گرفته و تغییر مقدار کمیت مورد نظر   𝑡∆ی زمانی به طول  فشار، غلظت و یا حجم استفاده کنیم. برای این منظور، یک بازه 
𝑅̅             شود با: ( برابر می 𝑅̅)  ی مورد نظرآوریم. سرعت متوسط مصرف یا تولید ماده می = |∆𝑛|∆𝑡 

شود، برای بیان سرعت متوسط مصرف  ها ایجاد نمی ( ثابت بوده و با تغییر مقدار این مواد، تغییری در مقدار غلظت آن 𝑙)   ( یا مایع خالص 𝑠)   از آنجا که غلظت مواد جامد
( 𝑔)   مورد نظر استفاده کنیم. این درحالی است که برای بیان سرعت متوسط تولید یا مصرف مواد گازی های ماده باید از تغییر تعداد مول  حتما  یا تولید این گروه از مواد، 

های سرعت همواره کمیتی مثبت است اما علامت تغییر تعداد مول   کهها یا تغییر غلظت این مواد استفاده کنیم. توجه داریم  توانیم از تغییر تعداد مول(، می 𝑎𝑞)   یا محلول 
𝑛1شوند، پس ها در طول زمان مصرف می دهنده شود)واکنش ها در طول زمان منفی می دهنده واکنش  > 𝑛2    بوده و∆𝑛 < است(. بر این اساس، با قرار دادن مقدار    0 ∆𝑛 آید. دست می ه در نماد قدرمطلق، سرعت واکنش عددی مثبت ب 

  

ماند و قابل مصرف است. انسان  دهد که این مواد غذایی چه مدتی سالم می ها و غذاها تاریخ مصرف دارند. تاریخ مصرف مواد غذایی نشان میهمة خوراکی  
تری سالم نگه دارد و ذخیره کند. خشک کردن،  های طولانیهایی بوده که بتواند مواد غذایی را برای مدت روش   یوجو جستهمواره در طول تاریخ در  

 شده است. ها برای افزایش مدت زمان نگهداری غذاها استفاده می هایی هستند که از آنسود کردن ماهی، از جمله روش ترشی انداختن و نمک 
یابد. اگر فرایند تقسیم کردن و  تر تقسیم کنیم، سطح تماس زغال با اکسیژن موجود در محیط اطراف افزایش میاگر یک تکه زغال را به دو تکه کوچک 

تر با اکسیژن هوا وارد واکنش شده و  آید که سطح تماس بسیار زیادی دارد و در نتیجه راحتدست میهخرد کردن زغال را ادامه دهیم، نهایتاً گرد زغال ب
 تر است.سرعت واکنش سوختن آن بیش

 .دهدیم شیرا افزا ییسرعت فساد مواد غذا ط،ینور در مح شیو افزا طیمح یدما شیافزا ط،یرطوبت مح شیافزا 

 هداری مواد غذایی گمحیط مناسب برای ن 
ها، در سردخانه   یی اغلب مواد غذا   ی گرم، روشن و مرطوب است. نگهدار   ط ی تر از مح مناسب   یی انواع مواد غذا   ی نگهدار   ی برا   ك، یسرد، خشك و تار   ط ی كه مح   دهد ی تجربه نشان م 

شروع به    ها كروب ی مرطوب و گرم، م   ط ی مؤثرند. در مح   ذا غ   ی و زمان نگهدار   ی نور و دما، در چگونگ   ژن، ی مانند رطوبت، اكس   ی ط ی تجربه است. در واقع عوامل مح   ن ی بر ا   ی د ی تأ 
 وجود ندارد.   ی ن ی ب جانداران ذره   ن ی خشك و سرد، امكان رشد ا   ط ی اما در مح   شود، ی كپك زده و سرانجام فاسد م   یی غذا   ۀ كه ماد   یی نموده تا جا   ر ی رشد و تكث 

 
 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت  -89

 .شودیخالص، موجب سوختن آهن م ژنیآهن در حضور اکس افیشعله، همانند گرما دادن به ال یگرد آهن رو ختنیرالف: 
 برابر مالتوز است. 2غلظت فراورده،  رییشده و سرعت تغ دیمالتوز، قند موجود در خون تول هیدر واکنش تجز: ب
 .شودیم دهیماده در طول زمان، کاغذ زرد و پوس  نیا هیسلولز ساخته شده و با تجز یهارشته به کمککاغذ، : پ
 .شودیانجام م یشتریماده با سرعت ب نیخاک باغچه، واکنش سوختن ا مقداری از  بهبا آغشته کردن قند : ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1102ـ مفهومی / حفظی ـ غذا، پسماند و ردپای آن )متوسط ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 های داده شده درست هستند.همه عبارت

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


86 

  
برای آن که این الیاف    .شوندافتد و الیاف آهنی فقط سرخ و برافروخته مینمی  اتفاق  آهن  سوختن  واکنش  آتش،  شعله  روی  بر  آهن  الیاف  گرفتن  با  »الف«:

در حالت اول،    آتش بپاشیم.  پودر در بیاوریم و بر روی شعله  صورتبه ها را  ها را در مجاورت اکسیژن خالص قرار بدهیم و یا این که باید آن بسوزند، یا باید آن 
تصاویر زیر، به ترتیب از راست به چپ، گداخته شدن الیاف    شود.خاطر افزایش سطح تماس، واکنش مورد نظر انجام می هخاطر اثر غلظت و در حالت دوم، ب هب

 دهد. آهن، سوختن گرد آهن و سوختن الیاف آهن در حضور اکسیژن خالص را نشان می

 
ود  در هر واکنش شیمیایی، سرعت متوسط تولید یا مصرف مواد متناسب با ضریب استوکیومتری آن ماده در معادله موازنه شده واکنش است. قند موج   «: ب »

گندم تهیه شده و محتوی مواد غذایی    است. سمنو یکی از مواد غذایی است که از جوانه   𝐶12𝐻22𝑂11 صورتبهدر جوانه گندم مالتوز بوده و فرمول شیمیایی آن  
𝐶12𝐻22𝑂11 شود: گوناگون ازجمله مالتوز است. این ماده مطابق واکنش مقابل به گلوکز تبدیل می +𝐻2𝑂 → 2𝐶6𝐻12𝑂6 

که واکنش    دهدینشان م  دهیپد  نیو ا  شوندیم  ده یدر گذر زمان زرد و پوس  یمیقد  یهااند. کتاب ساخته شده   یسلولز  افیبا استفاده از ال  یکاغذ  یهاورقه  «: پ »
 .دهدیکند رخ م  اریسلولز سازنده کاغذ، بس  هیتجز

وا  خاک باغچه، محتوی کاتالیزگر مناسب برای واکنش سوختن قند است. با آغشتن سطح قند به خاک باغچه، این ماده با سرعت بیشتری با اکسیژن ه  «: ت »
 های مختلف، به شرح زیر هستند:استفاده شده در واکنش ترین کاتالیزگرهای  سوزد. مهم واکنش داده و می 

 کاتالیزگر  واکنش شیمیایی 
 خاک باغچه  واکنش سوختن قند 

 ی آهنی ورقه واکنش میان گازهای هیدروژن و نیتروژن )فرایند هابر( 
 تیتانیم و آلومینیم  اتنواکنش تولید پلی 

 محلول پتاسیم یدید یون یدید در  واکنش تجزیه محلول هیدروژن پراکسید
 فلزهای روی و پلاتین  واکنش میان گازهای هیدروژن و اکسیژن

 سولفوریک اسید  ها و اسیدها برای تولید استرهاکاتالیزگر واکنش میان الکل 
 رودیم، پالادیم، پلاتین  های تولید شده در خودروهاواکنش حذف آلاینده 

)  صورتبه های شیمیایی، نماد کاتالیزگر بر روی فلش واکنش و  در واکنش 
شوند  ها مصرف نمی شود. توجه داریم که کاتالیزگرها در واکنش ( نشان داده می      →  کاتالیزگر   

 شوند. ها میسازی، باعث افزایش سرعت آن و تنها با کاهش سطح انرژی فعال 
 

𝑺𝒊𝑶2(𝒔)واکنش    -90 + 2𝑪(𝒔) → 𝑺𝒊(𝒍) + 2𝑪𝑶(𝒈)  1/6مول بر دقیقه در شرایطی که چگالی گاز اکسیژن برابر    2/0، با سرعت متوسط𝒈. 𝑳−1   ،است
را برابر   𝝅را پر از گاز کرد؟ )عدد   20𝒄𝒎توان یک بادکنک کروی به شعاع گاز تولید شده می به کمک، کار گذشتن چند ثانیه از ابتدای  با. شودانجام می

𝑶در نظر بگیرید.  3 = 𝑪 و 16 = 12 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )180 2 )240   3 )360 4 )480 

 ( 1102ـ مسئله ـ سرعت متوسط و سرعت واکنش )سخت ـ  2پاسخ: گزینۀ  

های ارائه شده، چگالی یک نمونه از گاز اکسیژن برابر با  ، باید حجم مولی گازها را در شرایط داده شده محاسبه کنیم. با توجه به دادهسؤالدر قدم اول از حل  
1/6𝑔. 𝐿−1   :است؛ پس داریم 

چگالی گاز = جرم  مولی  گاز
حجم مولی  گاز

           ⇒   1/6 = 32 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1𝑉 𝐿.𝑚𝑜𝑙−1
          ⇒  𝑉 = 20 𝐿 

𝑉 کنیم: ابتدا حجم بادکنک کروی ایجاد شده را بر حسب لیتر محاسبه می  = 4
3 × 𝜋 × 𝑟3 = 4

3 × 3 × (20)3 = 32000 𝑚𝐿 ? 𝐿 حجم = 32000 𝑚𝐿 حجم × 1 𝐿 حجم
1000 𝑚𝐿 حجم

= 32 𝐿 

لیتری را پر کنیم. معادله واکنشی    32لیتر بر مول بوده و به مقداری گاز نیاز داریم تا بتوانیم یک بادکنک    20با توجه به محاسبات بالا، حجم مولی گازها برابر با  
𝑆𝑖𝑂2(𝑠) زیر است:   صورتبه شود،  که منجر به تولید گاز می + 2𝐶(𝑠) → 𝑆𝑖(𝑙) + 2𝐶𝑂(𝑔) 
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 سرعت واکنش 
واکنش است. به عبارت دیگر، اگر    ۀشدموازنه ی  در واکنش، متناسب با ضریب استوکیومتری آن ماده در معادله  هاکننده شرکت زمان برای هریک از مواد  -شیب نمودار مول

ها در واحد  تر روند پیشرفت واکنش ها برای درک آسان دان متفاوت از یکدیگر خواهد بود. شیمی   هاآن ها یکسان نباشد، سرعت متوسط  کننده ضریب استوکیومتری شرکت 
کننده در واکنش بر ضریب کنند. سرعت واکنش، از تقسیم سرعت متوسط مصرف یا تولید هر ماده شرکت زمان، از یک مفهوم کاربردی به نام سرعت واکنش استفاده می 

+۲𝐴(𝑔)مثال، در واکنش    عنوانبهآید.  دست می ه استوکیومتری آن ماده ب ۳𝐵(𝑔)→ 𝐶(𝑔)+ ۲𝐷(𝑔)  زمانی    سرعت متوسط واکنش در بازه   برای محاسبه∆𝑡   به
 کنیم: روش زیر عمل می 

 𝑅̅واکنش = |∆𝑛𝐴|
2×∆𝑡 = |∆𝑛𝐵|

3×∆𝑡 = |∆𝑛𝐶|∆𝑡 = |∆𝑛𝐷|
2×∆𝑡                    ⇒      𝑅̅واکنش = 𝑅̅𝐴

2 = 𝑅̅𝐵
3 = 𝑅̅𝐶

1 = 𝑅̅𝐷
2 

 ها مشابه به یکاهای مورد استفاده برای بیان سرعت متوسط مصرف یا تولید مواد مختلف است. متوسط واکنش یکاهای مورد استفاده برای بیان سرعت  

مول بر دقیقه است، پس با توجه به ضریب استوکیومتری گاز کربن    2/0کربن مونوکسید، تنها فراورده گازی این واکنش است. سرعت متوسط واکنش برابر با  
? شود. بر این اساس، داریم:مول گاز کربن مونوکسید تولید می  4/0توان گفت در هر دقیقه  مونوکسید، می   𝑠  زمان = 32 𝐿 𝐶𝑂 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂

20 𝐿 𝐶𝑂 × 1𝑚𝑖𝑛 زمان 
0/4 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂 × 60 𝑠  زمان

1𝑚𝑖𝑛 زمان 
= 240 𝑠 

 شود. ثانیه، بادکنک مورد نظر توسط گاز کربن مونوکسید پر می   240با توجه به محاسبات انجام شده، در طول مدت زمان  
 

در محلول  ....................  تولید شده و در صورت انحلال مقداری گاز  ....................  کلریک اسید، یک فراورده گازی  و در واکنش فلز روی با مقداری هیدر  -91
 یابد.مورد نظر، سرعت تولید گاز در این محلول کاهش می

 آمونیاک ـ  ناقطبی( 2 فلوئورید هیدروژن ـ  ناقطبی( 1
 آمونیاک ـ  قطبی( 4 هیدروژن فلوئورید ـ  قطبی( 3

 (1102ـ مفهومی ـ سرعت تولید یا مصرف مواد )آسان ـ  2پاسخ: گزینۀ  

𝑍𝑛(𝑠) زیر است:   صورتبهمعادله واکنش فلز روی با محلول هیدروکلریک اسید   + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑍𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 
های دواتمی جورهسته ساخته شده و ناقطبی است. توجه داریم هر عاملی که غلظت یون هیدروژن را در  گاز هیدروژن تولید شده در این فرایند، از مولکول 

اکنش  محلول اسیدی اولیه افزایش دهد، موجب افزایش سرعت واکنش شده و هر عاملی که غلظت این یون را در محلول کاهش دهد، منجر به کاهش سرعت و
یک ماده بازی در محلول هیدروکلریک اسید، غلظت یون هیدروژن در محلول کاهش یافته و بر این اساس، واکنش با    عنوانبهشود. با انحلال گاز آمونیاک  می

 شود. سرعت کمتری انجام می 
 

هیدروژن پراکسید موجود در این محلول در طول  مول بر لیتر در اختیار داریم. اگر نیمی از    4/0لیتر و غلظت    5محلولی از هیدروژن پراکسید به حجم    -92
 شود؟ ثانیه تجزیه شود، سرعت متوسط تولید گاز اکسیژن در این واکنش برابر با چند مول بر دقیقه می 50مدت زمان 

1 )6/0 2 )2/1 3 )8/0 4 )6/1 

 ( 1102ـ مسئله ـ سرعت تولید یا مصرف مواد )آسان ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  شود. در این شرایط، افزودنمی   تولید  (𝑂2)   اکسیژن  با انجام شدن این فرایند، گاز  و  شده  تجزیه  کندی  به  اتاق  دمای  در  (𝐻2𝑂2)   پراکسید  هیدروژن  محلول 
دهد. در واقع، محلول پتاسیم یدید، کاتالیزگر واکنش تجزیه هیدروژن پراکسید  افزایش می   چشمگیری  طوربه   را  واکنش  سرعت  یدید،  پتاسیم  محلول  از  قطره  چند

 زیر است:   صورتبهاست. معادله واکنش انجام شده در این فرایند  
2𝐻2𝑂2(𝑎𝑞) → 2𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑂2(𝑔) 

𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂2? کنیم: در قدم اول، مقدار مول هیدروژن پراکسید موجود در محلول اولیه را محاسبه می = 5 𝐿  محلول × 0/4 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂2
1 𝐿  محلول

= 2 𝑚𝑜𝑙 
توان گفت مقدار هیدروژن پراکسید مصرف شده برابر با یک مول است. در  نیمی از هیدروژن پراکسید موجود در این محلول تجزیه شده است. بر این اساس، می

𝑚𝑜𝑙 𝑂2? کنیم: قدم بعد، مقدار مول گاز اکسیژن تولید شده را محاسبه می  = 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂2

= 0/5 𝑚𝑜𝑙 
سرعت  متوسط  تولید  𝑂2 کنیم: در قدم آخر، سرعت متوسط تولید گاز اکسیژن را محاسبه می  = ∆𝑛(𝑂2)∆𝑡 = 0/5 𝑚𝑜𝑙

50 𝑠 × 1 𝑚𝑖𝑛
60 𝑠 = 0/6 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1
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 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت  -93

 . دهدیرا کاهش محاصل  ییها، مقدار فراورده نهاواکنش یموجود در تمشک، با کاهش سرعت برخ کیآرومات دیاسالف: 
 .شودیم افتی فرنگیگوجهدر هندوانه و   تواند با بخار برم واکنش بدهد و می است که دروکربنی ه نوعی کوپن، یل :ب
 بدن دخالت دارند.  یهاهستند که در حفظ سلامت بافت  رنشدهیس یآل  یهابیاز ترک  یانواع هایزمغذیر :پ
 از آن است. یجزئ  ، آب، دو چهرة آشکار و پنهان داشته و هدر دادن غذا یغذا، همانند ردپا یردپا :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1102ـ مفهومی ـ غذا، پسماند و ردپای آن )متوسط ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 هستند.های )ب(، )پ( و )ت( درست  عبارت 
  

شود که منجر به هایی میباعث کاهش سرعت واکنش  خوراکی، مواد به آن افزودن و است  غذایی مواد های موجود درنگهدارنده  از یکی اسید، یکئبنزو »الف«:
ها را  ها تنها سرعت برخی واکنشها و بازدارنده ها برعکس نقش کاتالیزگرها است. توجه داریم که نگهدارندهدر واقع، نقش نگهدارنده  .شوندفساد مواد غذایی می 

گیرند و فقط باعث  طور کامل جلوی فساد مواد غذایی را نمی ها اثری ندارند؛ پس این اسید آلی به های تولید شده در واکنش کم کرده و بر مقدار نهایی فراورده 
 زیر است:   صورتبهفرنگی وجود دارد،  شوند. ساختار این ترکیب که در تمشک و توتافزایش مدت زمان ماندگاری مواد غذایی می

 
 بر مقدار محصول نهایی ندارند.   یریتأثکنند، اما  ها را کم میها اگر چه سرعت برخی واکنش ها و محدودکننده بازدارنده 

 : است  زیر  صورتبه   ماده  این  سازنده  هایمولکول   ساختار.  دارد  وجود  فرنگیگوجه   و  هندوانه  در  که  است  ها بازدانده   انواع  از  یکی  لیکوپن  «:ب »

 
 . گیردمی  قرار  هاهیدروکربن   دسته  در  هاآلکین  و  ها آلکن   ها،آلکان   همانند  ماده  این  شوند،می  هیدروژن  و  کربن  هایاتم   شامل  فقط  لیکوپن  هایمولکول   که  جاآن  از

 ها وجود دارد. پیوند اشتراکی بین اتم  108  مجموعاًبوده و در ساختار آن    𝐶40𝐻56  صورتبه فرمول شیمیایی لیکوپن  
  یمحتو  های خوراک  نیزودرس دارند. ا  یریها و پدر برابر بروز سرطان   یمؤثر  یگوناگون، نقش بازدارندگ  یهاوهیو م  جاتیسبز  یمحتو  ییغذا  برنامه   «: پ »

مشخص    ق یطور دقبه   نوزمواد ه  نیها دخالت دارند. هرچند نقش کامل اها و اندام هستند که در حفظ سلامت بافت   های زمغذیربه نام    یارنشده یس  یآل  یهابیترک
 .کنندی م  یریجلوگ  هاکال ی حضور راد  لیبازدارنده از انجام واکنش نامطلوب و ناخواسته در بدن به دل  عنوان به  هاآن از    ینشده است، اما برخ

پنهان و آشکار مختلف دارد که   اکسید و غذا هر سه دو چهرة آشکار و پنهان دارند. برای مثال، ردپای ایجاد شده در صنایع غذایی دو چهره دیآب، کربن    «: ت »
 به شرح زیر هستند: 

رسد و قبل از مصرف، به زباله تبدیل شده و یا از بین شود به مصرف نمیاز منابع غذایی که در جهان فراهم می %30آشکار ردپای غذا: سالانه حدود  چهره ـ 1
 حالی است که به ازای هر هفت نفر در جهان، یک نفر گرسنه است.   رود. این درمی
اند. مدیریت منابع،  غذا از آغاز تا سر سفره سهم داشته   شود که در تهیهمنابعی می  های پنهان این ردپا، شامل همهپنهان ردپای غذا: یکی از چهره   چهره ـ  2

های بایر از  ، حمل و نقل، آب و انرژی مصرفی و زمین یبندبسته های مورد نیاز،  نیروی انسانی برای تولید و تأمین مواد اولیه و انرژی، فراوری، ابزار و دستگاه 
 اکسید است. ویژه گاز کربن دی ای بهپنهان دیگر این ردپا، تولید گازهای گلخانه  جمله این منابع هستند. چهره 

 
دهد. با توجه به جدول زیر، سرعت متوسط مصرف فلز آلومینیم مول از این ماده است، با فلز آلومینیم واکنش می  1سولفات که حاوی    (𝑰𝑰آهن) محلولی از    -94

𝑨𝒍گرم بر ثانیه است؟ )در دو دقیقه سوم برابر با چند میلی = 27 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 زمان )دقیقه(  0 2 4 6 8
.𝒎𝒐𝒍)  کاتیون آهنغلظت  2 2/1 6/0 4/0 32/0 𝑳−1) 

1 )15 2 )18 3 )30 4 )36 

 ( 1102ـ مسئله ـ سرعت تولید یا مصرف مواد )سخت ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:   صورتبه شده  معادله واکنش انجام 
2𝐴𝑙(𝑠) + 3𝐹𝑒𝑆𝑂4(𝑎𝑞) ⟶ 3𝐹𝑒(𝑠) + 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3(𝑎𝑞) 
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.2𝑚𝑜𝑙( سولفات، برابر یک مول است. با توجه به غلظت اولیه  𝐼𝐼( در یک مول آهن) 𝐼𝐼مقدار یون آهن)  𝐿−1    1و مقدار اولیه𝑚𝑜𝑙   توان گفت  یون آهن، می
.𝑚𝑜𝑙 0/2(، غلظت یون آهن  6تا دقیقه  4لیتر است. در دو دقیقه سوم)بازه زمانی بین دقیقه  5/0حجم محلول اولیه مصرف شده در این فرایند برابر با  𝐿−1 

𝑚𝑔 𝐴𝑙? کنیم: شده در این مدت را حساب می باشد. بنابراین جرم آلومینیم مصرف مول از این یون می  0/ 1یابد که نشان از مصرف  کاهش می = 0/1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2+ × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑆𝑂4
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2+ × 2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙

3 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑆𝑂4
× 27 𝑔 𝐴𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙 × 1000 𝑚𝑔
1 𝑔 = 1800 𝑚𝑔 

𝑅̅𝐴𝑙 آوریم:دست می هنهایت سرعت متوسط مصرف فلز آلومینیم را بدر   = 𝑡∆آلومینیم مصرف شده  ⟹ 𝑅̅𝐴𝑙 = 1800 𝑚𝑔
2 𝑚𝑖𝑛 × 60 𝑠

1 𝑚𝑖𝑛 = 15 𝑚𝑔. 𝑠−1
 

 گرم بر ثانیه بوده است. میلی  15سرعت متوسط مصرف فلز آلومینیم در این بازه زمانی برابر  
 

2𝑨(𝒈)یک از مطالب زیر در رابطه با واکنش  کدام  -95 + 𝑩(𝒈) → 3𝑪(𝒈) + 𝑫(𝒈)  ها در یک ظرف آغاز شده، دهندهکه با حضور مقداری از واکنش
 است؟ نادرست

 برابر شود. 𝐵تواند با شیب نمودار مربوط به گاز  می 𝐷زمان مواد، شیب نمودار گاز  - در نمودار مول( 1
 است. 𝐵تغییر غلظت گاز  مقدار برابر   3، معادل با 𝐶در طول هر بازه زمانی، مقدار تغییر غلظت گاز  ( 2
 یابد. کاهش می تدریجبهبا انجام شدن این واکنش در ظرفی به حجم ثابت، فشار گازها  ( 3
 یابد.افزایش می 𝐴با افزودن کاتالیزگر به ظرف واکنش، سرعت متوسط مصرف گاز  ( 4

 ( 1102ـ مفهومی ـ سرعت متوسط و سرعت واکنش )سخت ـ  3پاسخ: گزینۀ  

واکنش در    ن یبا انجام شدن اتوان گفت  ها است، پس می دهندهها بیشتر از مجموع ضریب واکنش از آنجا که در معادله واکنش مورد نظر، مجموع ضریب فراورده 
 .ابدیی م  افزایش  جیتدربهفشار گازها    های گازی موجود در ظرف مورد نظر افزایش یافته و بر این اساس،شمار مول   به حجم ثابت،  یظرف

  

برابر    𝐵تواند با شیب نمودار مربوط به گاز میپس از پایان واکنش    𝐷، شیب نمودار گاز  کننده در این واکنش شیمیاییشرکت   زمان مواد-در نمودار مول 
شود. در چنین شرایطی، شیب  افقی در آمده و سرعت متوسط مصرف یا تولید مواد مختلف برابر با صفر می صورتبه در واقع در این لحظه، نمودار  شود.

در معادلة واکنش، قدر   𝐷و  𝐵مواد  استوکیومتریخاطر یکسان بودن ضرایب توجه داریم که به زمان برای همه مواد با هم برابر خواهد بود.-نمودار مول
 با یکدیگر برابر است.   𝐷و    𝐵مطلق شیب نمودار مربوط به مادة  

برابر    3، معادل با  𝐶در طول هر بازه زمانی، مقدار تغییر غلظت گاز  توان گفت  با توجه به ضرایب مواد در معادله موازنه شده این واکنش شیمیایی، می 
 است.   𝐵تغییر غلظت گاز  مقدار  

 شود.دهنده افزایش یافته و سرعت متوسط تولید مواد فراورده نیز بیشتر میمواد واکنشبا افزودن کاتالیزگر به ظرف واکنش، سرعت متوسط مصرف  
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xاگر  - 17 x+ − − = 2
3 8 3 8

3
xحاصل ،  باشد   x+ + −3 8 3  کدام است؟    8

1)8 2)12 3)16 4)24 

 رشته تجربی(دوپینگ تیر ـ ریاضی    1)مرحله 
xاگر  - 114 x+ − =10 x، باشد1 x+  است؟  کدام10+

1)5 2)10 3)/5 5 4) 11 

 ریاضی رشته تجربی(    ـهای سالیانه  آزمون  8)مرحله  
 

xاگر  - 114 a x+ − − =4 xحاصل عبارت ،  باشد  2 a x+ + − −4  کدام است؟   2

a(3 1( 2 ( صفر 1

4

 4)a

2

 
 

 ریاضی رشته تجربی(  ـ  1403)کنکور تیر 
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)Aنقاط   -96 , )−2 )Bو  1 , )0  کدام است؟   ABخط عمودمنصف پاره ةمفروضند. معادل 2

1  )x y− =
1

2 3
2

 2  )x y− = −
1

2 3
2

  

3  )x y+ =
1

2 3
2

 4  )x y+ = −
1

2 3
2

 

 (1101ـ  )آسان ـ مفهومی / محاسباتی   1پاسخ: گزینه  

 ی خط مواز  دو 
 هستند و برعکس.  یمواز باشد آن دو خط با هم  برابر دو خط با هم  یبشهرگاه 

 خط عمود بر هم دو 
 قرینه( ها عکس و )شیب  باشد و برعکس. -1برابر  هاآن هاییب ضرب شحاصل هرگاه  عمودند مختصات بر هم یبا محورها یمواز یردو خط غ

yها به صورت  x با محور  یمواز  خطوط - k=  باشندیم . (k ثابت است. یعدد )   

xها به صورت  y با محور  یمواز  خطوط - k=  باشندیم  . 

 خط وسط پاره هنقط مختصات 
 

                                                                      
A B

A B

x x

M
y y

+

+
2

2

 

 

 :آوریمیرا به دست م  ABخط  وسط پاره   Mمختصات    ابتدا
A B

M

A B
M

x x
x

M( , )
y y

y



+ +
= = =

+ − +
= = =

2 0
1

12 2
1

1 2 1 2

2 2 2

 

 برابر است با:    ABخط  پاره   شیب

ABm
− −

= = −
−

1 2 3

2 0 2

 

 :  ینعمود است. بنابرا  ABبر  (  خط  )  ABمنصف  عمود

ABm m m = − =
2

1

3

 

)M  از   , )
1

1

2

2آن    یبعبور کرده و ش  

3

 است.    

: y (x ) y x x y− = − − − = −=
1

2 3

2

1 2 3
1 3 2 2

2 3 2

 
 
 
 

 

 دانش آموزان عزیز ماز 

 امیدواریم از آزمون امروزتون لذت برده باشین.  
  م یکنی م  ه یو بهتون توص  میشی م  ک یکنکور نزد   یبندجمع   امیبه ا   میدار   واشی  واشیهای قبلی به اندازه کافی در مورد کاربرد مشتق صحبت کردیم، دیگه  در آزمون 

!  د ی داشته باش رو دوپینگهای در آزمون   و مرور مطالب  یبندجمع  یبرا یفرصت کاف ت یتا در نها   دیدوازدهمتون رو زودتر تموم کن  هیپا یهادرس  دیکن  یکه سع
آزمون در این  . البته،  دیو به سوالاتشون جواب بد  دی اونا رو بخون  دیتونی م  یدست و راحتن و به سادگخوش  یلیدوازدهم خ  ریاضی  یانیکه مطالب پا  دیندقت ک
   میده! پس از این مبحث هم غافل نشین!سوال در کنکورتون رو تشکیل  1هم به هندسه تحلیلی زدیم که معمولا  ییه سر 

         تره. آرزومند آرزوهایتان... آزمون و مشخص شدن ایرادها از خود آزمون دادن مهم   تحلیلنظرم  حالا برین تحلیل آزمون رو شروع کنین که به 

 و مسئول درس ریاضی آزمون ماز  67کنکور  6رتبۀ  -زاده حسین شفیع 
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 تالیفی  

)  هاز مبدأ خط گذرا بر نقط عرض , )−5 y  و عمود بر خط 1 x= +2  ، کدام است؟ 1
1 )1 2 )5/1 3 )2 4 )5/2 

 
,A(a ةنقط ةفاصل  -97 xدوم مختصات، از خط   یةواقع در ناح 2( y− =3 4  از مبدأ مختصات چقدر است؟  A ةاست. فاصل ۳برابر  1

1  )2 2  )17 3  )2 2 4  )2 17 

 (1101)آسان ـ محاسباتی  ـ  ۳ هینگز پاسخ:  

 دست میارن؟ چطور به فاصله نقطه از خط رو  
A(x  هنقط  فاصله  , y )0 ax  هاز خط به معادل  0 by c+ +  برابر است با:   0=

ax by c
d

a b

+ +
=

+

0 0

2 2

 

,A(a فاصلة xاز خط    2( y− − =3 4 1  برابر است با:    0
a a

AH a

a ( a A)

a A( , )

− − −
= = = − =

+

= 


= − −










3 8 1 3 9
3 3 3 5

59 16

8 0

2 2 2

SwH »³»j¾ÃeIº nj¡¡—
 

 داشت:   خواهیم

OA ( )= − + = =2 2
2 2 8 2 2 

 تالیفی  

yمنطبق بر دو خط به معادلات    یلمستط یکدو ضلع  x+ =2 xو  6 y− =2 )A  هنقط   یلرأس مستط یک 7 , )8  کدام است؟   یلمستط یناست. مساحت ا 5
1 )2/7 2 )6/9 3 )4/11 4 )8/12 

 
)Aنقاط    -98 , )1 )Bو    2 , )−2 )Cو    3 , )−3  یمواز   ACعبور کرده و با قطر    Dکه از رأس    ی . کدام نقطه بر خطباشندیم  ABCD  الاضلاعیرئوس متواز   0

 است، قرار دارد؟ 
1  )( , )2 3 2  )( , )2 2 3  )( , )2 0 4  )( , )2 1 

 (1101)آسان ـ مفهومی / محاسباتی  ـ  3پاسخ: گزینه  

 الاضلاع! مختصات مرکز متوازی 

 گرفت:  یجهنت توانی م کنندی را نصف م  یکدیگرقطرها  الاضلاعی در متواز   ینکهتوجه به ا با

A C B D
M A C B D

A C B D
M A C B D

x x x x
x x x x x

y y y y
y y y y y

+




+
= = + = +

+ +
= = + = +

2 2

2 2

 

 :آوریمیرا به دست م   Dمختصات رأس    ابتدا

D B A C D D

D B A C D D

C( , ) , B( , ) , A( , )

x x x x x x
D( , )

y y y y y y

− −

+ = + − = − =  −
+ = + + = + = 

 

  −


3 0 2 3 1 2

2 1 3 0

0 1

3 2 0 1

 

 برابر است با:    ACقطر    شیب

ACm
−

= =
+

2 0 1

1 3 2

 

1برابر   یزن  ACبا    یخط مواز   یبش  بنابراین

2

 است.    

 خط خواسته شده:    معادلة
x

y ( ) (x ) y− − = − = −
1

1 0 1

2 2

 

 
 مشابه تمرین کتاب درسی
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)  نقطة , )2  خط واقع است.   ینبر ا  0
 

yxبر خطوط   یدو ضلع مربع  -99 + =
2

1
2 3

yxو   + = 1
4 3

 چقدر است؟ قرار دارند. طول ضلع مربع  

1  )5

6
 2  )6

5
 3  )5

12
 4  )12

5
 

 ( 1101)آسان ـ  محاسباتی  ـ  2پاسخ: گزینه  

   یدو خط مواز  هفاصل 
ax by c c c

d
ax by c a b

+ =  − =
=


+ +2 2

 

x  ة. دو طرف معادلباشدیضلع مربع م  ةدو خط انداز  ینا  ینب  ةدو خط داده شده برابر است. فاصل  شیب y
+ =
2

1
2 3

 : کنیمیم  یمتقس  2را بر    
x y

d
x y

+ = − = = = =
+ = +





6

5

1 1 1 1
1

4 3 2 2 2 2

51 1 25
1

3 416 9 9 164 3

 

 تالیفی  

xمربع منطبق بر دو خط به معادلات   یکدو ضلع  y− =2 2 yو  3 x=  مربع کدام است؟  ینهستند. مساحت ا 1+

1 )9

8
 2  )9

4
 3  )25

8
 4  )25

4
 

 
xمربع به معادلات    یکبرخورد دو قطر    ةنقط  -100 y+ =2 3 axو    0 y+ =2 )Aبه مرکز    اییره دا  یبر رو  13 , )−3  کدام است؟  یرهدا  ینقرار دارد. مساحت ا  2

1  )50 2  )52 3  )54 4  )56 

 ( 1101)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی  ـ  2پاسخ: گزینه  

 دو نقطه   هفاصل 

A B

A B

B A B A

A B A B

x x
A B

y y

AB BH AH (x x ) (y y )

AB (x x ) (y y )

= + = − + −

= − + −

2 2 2 2 2

2 2

 

A   .باشند  عرضهم Bو  A اگر BAB x x= − 

A   .باشند طولهم Bو  A اگر BAB y y= − 

 مربع بر هم عمودند:    اقطار

m m
x y m

a
( ) a

a
ax y m

=−

+ = = −  − − = − = −
−


⎯⎯⎯⎯ 

+ = =
⎯




→



1 2

1

2

1

2
2 3 0

23
1 3

3 2
2 13

2

 

 .  آوریمیمحل برخورد اقطار را به دست م   حال
x y

x y

y y x P( , )

+ =
 − + =

= =  = − − 

2 3 03

2 3 2 13

13 26 2 3 3 2

 

)P  نقطة , )−3 )Aبه مرکز    اییره بر دا  2 , )−3  قرار دارد.    2

R AP ( ( )) ( )= = = − − + − − = + =2 2
3 3 2 2 36 16    یرهدا  شعاع52

R=  =2
   یرهدا  مساحت52
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 تیز باش!  

)نقطه  , )−3 x  روی 2 y+ =2 3  :توان فاصله این نقطه تا قطر دیگر را حساب کردقرار دارد، پس به جای محاسبه نقطه تقاطع می  0
( ) ( )

R
− + − −

= =
3 3 2 2 13

2 13

13

 

 تالیفی  

yدو خط به معادلات    یتلاق همبدأ مختصات از نقط ه فاصل x= +3 2 yو  11 x+ =2  کدام است؟  5

1 )2 2  )8 3 )3 4  )10 

 
 

101-  AB از اضلاع مربع  یکیABCD  است. اگر رأسC مجموع مختصات رأس  ، چهارم واقع باشد  یةدر ناحD کدام است؟ 

    ( صفر1
2 )1  
3 )1 -  
4 )2 - 
 

 

 ( 1101ـ مفهومی / محاسباتی  ـ  متوسط)    ۳ هینگز پاسخ:  

 واحد به سمت راست حرکت کرد.    3و    ییندو واحد به سمت پا  یدبا  Bبه    Aاز    یدنرس  برای

AD  با  AB  ینبنابرا  ، برابر و بر آن عمود است  : 
 
 

 

 

 :یجهواحد به سمت چپ حرکت کرد. در نت  2و    ینیواحد به سمت پا  3  یدبا  Dبه    Aاز    یدنرس  برای
D A

D D
D A

x x
x y

y y

= − = −  + =
= − 


=

−


1

2 1

3 0

 

 
)Aاگر   -102 ,a)−2  وB( , )0 )Cو  1 , )2  باشد؟  تواندیکدام م aباشند،  6به مساحت  ABCوس مثلث ئر 0

1 )4 2 )4 - 3 )5 4 )1 - 

 ( 1101)متوسط ـ محاسباتی  ـ  ۲  هینگز پاسخ:  

 یبند کفش فرمول 

A(xس آن  أکه سه ر یمثلث  مساحت , y )1 1  ،B(x , y )2 C(xو   2 , y )3  : آیدی به دست م یرز هباشد از رابط  3
 

S (x y x y x y ) (x y x y x y )= + + − + +1 2 2 3 3 1 1 3 3 2 2 1

1

2
 

  

 . آوریمیرا به دست م  BCابتدا طول ضلع  

BC = + =2 2
2 1 5 

 : نویسیمیرا م  BCضلع    معادلة
x

BC: y (x ) y x y+
−

− = − − − == −
−

0 1
1 0 1 2 2 0

2 0 2
 

 :  کنیم ی را محاسبه م  AHارتفاع    اندازة
a a

AH
− + − −

= =
+

2 2 2 2 4

1 4 5
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 داشت:    خواهیم

ABC
AH BC

S AH BC

aa

a
a


= =  =

=−  = − = 




= −



 

6 6 12
2

82 4
6

4

5 12 2

5

 

  

S ( a ) ( )
a

−
= + − − + + =

0 2 2 0 1
0 2 2 0 0 2 6

1 0 1 2
 

a
a

a
a





 

=− = − = 
 = −

8
2 4 1

4

2 2 6 

 تالیفی  

)Aبا سه رأس به مختصات  یمثلث  مساحت , )2 5 ،B( , )3 )Cو  0 , )0  کدام است؟ ، 2
1 )6 2 )5/6 3 )7 4 )5 /7 

 
)A نقطة  -10۳ , )−3 xاست که دو ضلع آن منطبق بر خطوط   یلیاز رئوس مستط  یکی  1 y− =2 xو    1 y+ =2 وسط قطر از اضلاع    ةفاصل  ین. کمترباشدیم   2

 کدام است؟ 

1  )2

5

 2  )3

5

 3  )4

5

 4  )3

2 5

 

 ( 1101)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی  ـ  4پاسخ: گزینه   

را   A  ةفاصل  یستدو ضلع است. کاف  یناز ا  A  ةنصف فاصل  یلوسط قطر از دو ضلع مستط  M  ةاست فاصل  یهیتوجه به شکل بد  با
 : ییمنما  یمتقس  2دو خط محاسبه کرده و بر    یناز ا
 
 
 

 

/

BC: x y AB

MH MH

CD: x y AD

MH

MH 

− − 
+ − = = = 

+   
+ − 



−

=

 − = = = = + 

1 5 2

5 5
0

3

2

6 1 2 3
2 2 0

4 1 5

3 2 1 4 2
2 1

1 4 5

5

5

 

 ۱۴۰۲ رماهیت یاضیر  یسراسر کنکور  
)  هنقط / , )4 5 xاست که دو ضلع آن منطبق بر خطوط    یلمستط یکرأس  2 y+ =4 xو  3 y− =4  وسط قطر از اضلاع کدام است؟   ه فاصل  یشترینهستند. ب 5

1 )17

2
 2  )17

4
 3  )2 17 4  )17 

 
)A ةنقط ینةقر  -104 , )2 )B ةنسبت به نقط 3 , )3  کدام است؟ 2

1  )( , )11 2  )( , )1 4 3  )( , )4 1 4  )( , )4 4 

 (1101ـ مفهومی / محاسباتی  ـ  آسان) 3پاسخ: گزینه  

A  اگر (x, y)  ةنقط  ینةقر A( , )2 )B  ةنسبت به نقط  3 , )3  : خواهد بود  AAوسط    Bباشد،    2

)

x
x

y
y

A ( ,

+ = =


+ = =










2
3 4

3
2

2

4
2

1

1
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xخط    -105 y− =2 ,O(aبه مرکز  اییرهبر دا 5 a)2 چقدر است؟  یرهمماس است. مساحت دا 

1  )5 2  )
5

 3  )25 4  )
25

 

 ( 1101)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی  ـ  1پاسخ: گزینه  

,O(a  ةنقط  فاصلة a)2    از خطx y− − =2 5  است.    یرههمان شعاع دا  0
a a

R OH
− −

= = = =
+

2 2 5 5
5

4 1 5

 

 : بنابراین
S R=  =2

5 
 

kو عرض  xبه طول  هایییلمساحت مستط یشترینب  -106 x−  است. اگر  ۳6برابرk ثابت باشد، مقدار آن کدام است؟ یعدد 
1 )6 2 )8 3 )10 4 )12 

 ( 1205ـ مفهومی / محاسباتی  ـ  آسان) 4پاسخ: گزینه   

 سازیینه به 

 . گویندی م سازیینه به... و  یمهندس ی،تابع در صنعت، پزشک یکمطلق  یهااکسترمم ه محاسب به

 خود ماست.   هبر عهد یر متغ هدامن  یافتنمعمولاً  سازیینه به یهامسئله  در

 دارند:  یحالت کل 3 سازیینه به هایمسئله 

 اند. که فرمول مسئله را داده یرهمتغ یک الف(

 . یابیمخودمان ب یداند و باکه فرمول مسئله را نداده  یرهمتغ یک ب(

 . یمکن یلتبد یرهمتغ یک آن را به  ید که ابتدا با یرهچند متغ یا دو ج(

 است که برابر باشند.  یممماکز یها موقعثابت باشد، ضرب آن  مثبت اگر جمع دو عدد   :۱ هنکت

 است که برابر باشند.  ینیممم یها موقعثابت باشد، جمع آن  مثبت  اگر ضرب دو عدد :۲ هنکت

  

max

S x(k x) x kx

k k k k
S x k x S

k

(k )

k

= − =



+  

− +

=

 = − = = = − =

= 

=

2

2

2
12

2 0 36
2 2 2 4

144

 

 باشد.    یمنف  تواندینم  kاست مقدار    واضح
  

S x kx= − +2 

 . دهدیدر رأس آن رخ م  یمقدار سهم  بیشترین

max
k k

S
a

k


= − = − = =
−

 =
2 2

236
4 4

1
4

 

 

 ( مربع باشد)اندازه باشد.  مساحت را دارد که طول و عرض آن هم  یشترینب  یلیمستط  ،است  kها مقدار ثابت  که جمع طول و عرض آن   هایییل تمام مستط  یندر ب
k k

x k x x kS= − = =   ==
2

1236
2 4

 

 تالیفی  
xاگر   y+ =2  کدام است؟  xy  مقدار  یشترینگاه بآن ،6

1 )9

2
 2  )9

4
 3 )9 4  )3

2
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 یشترین که ب  یهنگام  یل مستط  یطاول واقع است. مح  یةمختصات در ناح  یو دو ضلع آن بر محورها   dخط    یبر رو  یلرأس مستط  یکمطابق شکل    -107
 مساحت را دارد چقدر است؟ 

 

1 )2  
2 )4  
3 )6  
4 )8 
 

 

 

 ( 1205ـ مفهومی / محاسباتی  ـ  آسان) 3پاسخ: گزینه  

  

xبه صورت    dخط    معادلة
y = − + 2

2
 :  دانیمی . مباشدیم  

 
x x

S xy x( ) x= = − + = − +
2

2 2
2 2

 

 
 داشت:    خواهیم

S x x y = − + =  = =2 0 2 1 

 است.  6برابر    یطمح  یناست. بنابرا  یممباشد مساحت ماکز  1و عرض آن برابر    2برابر    یلکه طول مستط  هنگامی

 .کندی م  یجادمساحت را ا  یمماول، ماکز  یةخط محدود در ناحوسط پاره   ةهمواره نقط  یسؤالات  ینچن  در
  

xترین مقدار  بیش
S x= − +

2

2
2

Sدهد:  در راس سهمی رخ می 
b

x
a

− −
= = =

−
2

2
2 1

 

 ۱۴۰۲ رماهیت یتجرب یسراسر کنکور  
 خورده چقدر است؟  است. مساحت مثلث هاشور  یممماکز ABCDیل شکل مقابل، مساحت مستط  در

1 )15

8
 

2  )15

16
  

3  )25

12
  

4  )25

24
 

 

 

y  ینقاط منحن ةفاصل ینکمتر  -108 x= ) ةاز نقط 2 , )5  چقدر است؟  0
1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 

 (1205ـ مفهومی / محاسباتی  ـ  متوسط)    ۱ هینگز پاسخ:  

,B(x  هنقط  یمکن  فرض y)  یمنحن  یبر رو  y x= )A ةفاصله را تا نقط  ینکمتر  2 , )5  داراست.    0
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 داشت:    خواهیم

AB (x ) y (x ) x x x= − + = − + = − +2 2 2 2
5 5 2 8 25 

x  یاست به ازا   یسهم  یککه    یکالراد  یرمقدار عبارت ز  یناست کمتر  بدیهی =  .دهدی رخ م  ی(طول رأس سهم)  4
x AB= = − + = 34 16 32 25 

 تالیفی  

y  یسهم هفاصل  ترینکوتاه x=2
)M  هاز نقط 4 , )3  ، کدام است؟ 0

1 )2 2  )3

2
 3  )2 2 4 )3 

 
 کدام است؟  ، باشدیم ۳برابر  کند(یقاعده وصل م یطکه رأس را به مح یخطپاره)ها که طول مولد آن ییهاحجم مخروط یشترینب  -109

1  )3  

2  )2 3  

3  )3 3  

4  )4 3 

 

 ( 1205)سخت ـ مفهومی / محاسباتی  ـ  2پاسخ: گزینه  

rو مطابق شکل    سیثاغورف  یةقض  طبق h+ =2 2
 :  یناست. بنابرا  9

r h= −2 2
9 

 :  دانیممی

V r h h( h ) ( h h )
 

=  = − = −2 2 31
9 9

3 3 3
‡»oh¶ 

 : یجهنت  در

max

V ( h ) h h

V ( )





= − =  = =


=  − =





2 2
9 3 0 3 3

3

3 9 3 2 3
3

   

 1401کنکور سراسری تجربی تیرماه  
3  هبا انداز  ABخط  حاصل که از دوران کامل پاره   یهاوط رمخ  ین ب  از  A  هفقط نقط ) حجم، کدام است؟    یشترینبا ب  ی ارتفاع مخروط  آیند،ی به دست م  Lحول خط    3
   (واقع است.  Lخط  یرو

1 )6 2 )3 3  )2 3 4  )3 
 

 
yنمودار    -110 x=    واحد به سمت چپ انتقال داده تا تابع    2راf  ینةحاصل شود. قر  f    را نسبت به محورy  ،هاg  که    یلیمساحت مستط  یشترین. بنامیمیم

 چقدر است؟   ، قرار دارد هاxبر محور  یگرو دو رأس د gرأس آن بر  یکو  fرأس آن بر  یک

1 )1 2  )8 2

9
 3 )2 4  )8 6

9
 

 ( 1205)سخت ـ مفهومی / محاسباتی  ـ    ۴  هینگز پاسخ:  

,A(x  نقطة y)   تابع    یرا بر روg(x) x= − ABاست    یهیشود. بد  یممماکز  ABCD  یلمساحت مستط  خواهیمی. مگیریمی در نظر م  2+ y=    وBC x= 2 
 .  باشدیم

ABCDS AB BC xy x x=  = = − +2 2 2 

 داشت:    خواهیم
x x

S x x
x x

− − +    = − + + = = =   
− + +  




3 4 4
2 2 2 0

32 2 2 2

 

 :  بنابراین
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maxS =   =
8 6

9

4 2
2

3 3
 

 ۱۴۰۳ ماهریت یتجرب یسراسر کنکور  
yبر    یکیآن،    یگر ها و دو رأس دx  که دو رأس آن بر محور   یلیمستط  ینترمساحت بزرگ   اگر x=  بر    ییگر و دy a x=   aباشد، مقدار    2واقع است برابر    −

 کدام است؟  
1 )6 2 )4 3 )3 4 )2   
 

 
=abو   یکتر از هر دو بزرگ bو  aاگر   -111  چقدر است؟ (logb)(loga)مقدار   یشترینب ، باشد 10

1(  2 ( صفر 1

2
 3  )1

4
 4  )(log )2

1
5

4
 

 ( 1205ـ مفهومی / محاسباتی  ـ  آسان)   ۳ هینگز پاسخ:  

 :  دانیممی
ab logab loga log b= = + = 10 1 1 

log  ینکها  برای a log b  ید شود با  یممماکزloga  وlog b    .مثبت باشند 

 باشند. برابر  است که با هم    یها زمان مقدار ضرب آن   یشترینب  ،باشد   یجمع دو عدد مثبت مقدار ثابت  اگر

log( ماکزیمم) a log b log a log b= = =
1

2

1

4
 

 
  باشد؟ یمقدار ممکن است، کدام م ینضربشان کمترو حاصل 6ها که تفاضل آن  یقیمجموع مربعات دو عدد حق  -112

1 )6 2 )12 3 )18 4 )36 

 (1205ـ مفهومی / محاسباتی  ـ  متوسط)    ۳ هینگز پاسخ:  

x  و  y  باشندی نظر ممورد   یقیدو عدد حق . 
x y y x− = = −6 6 

xy  مقدار ممکن است:    کمترین 
P xy x(x ) x x

P x x y

= = − = −

 = − = −= =

2
6 6

2 6 0 3 3

 

 : بنابراین
x y+ = + =2 2

189 9 
 

. سپس با تا کردن  یمبرش شده و کنار بگذار  xبه ضلع    یکوچک   یهامربع   cm12شکل به ضلع  مربع  یورق فلز  ةاز چهار گوش  خواهیمیمطابق شکل م  -11۳
 است؟ cm3مقدار حجم جعبه چند  یشترین. بیمباز بسازدر  ةجعب  یک هاینچورق در امتداد خط

 

1 )64  
2 )96  
3 )128  
4 )144 
 
 

 (1205)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی  ـ  3پاسخ: گزینه  

x−12شکل طول و عرض مکعب برابر    مطابق  داشت:    یماست. خواه  xو ارتفاع آن برابر    2
V x( x) V ( x) x( x)

x (V )
( x)( x)

x

= − = − − − =

= =− − = 
=



 


2 2
12 2 12 2 4 12 2 0

6 0

12 2 12 6 0

2

¡¡— 

 : بنابراین
maxV ( ) cm− = =2 3

11 282 2 4 
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f(x)در شکل مقابل نمودار تابع   -114 x x= − 2
yو  4 k= از  یچه مقدار  یبه ازا یمساحت قسمت رنگ یشترینرسم شده است. بk شود؟ یحاصل م 

1 )2  

2  )7

3
  

3  )8

3
  

4 )3   
 
 

 ( 1205مفهومی / محاسباتی  ـ )سخت ـ    ۳ هینگز پاسخ:  

f  ةمعادل  هاییشه آن اختلاف ر  ةو قاعد   kبرابر    یمثلث رنگ  ارتفاع (x) k=    .است 
x x k x x k

k
a

−

− = − + =


  = = −

2 2
4 4 0

16 4

 

 
 : بنابراین

k

S k k k k

k k
S

k k

kk k


+



= − = −

− =
−

⎯⎯⎯= == →

2 3

2

3

02

2

8

3

1
16 4 4

2

8 3
0 8 3

2 4

W²X¶

 

 
مقدار باشد.   یشترینب  یگرضلع قائم در مربع ضلع د  یکضرب  که حاصل  کنیمیرا انتخاب م  یواحد مثلث  ۳وتر    ةبا انداز  یهالزاوقائم  یهامثلث  یناز ب  -115

 نسبت اضلاع قائم کدام است؟ 
1 )1 2  )2 3  )3 4 )2 

 (1205)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی  ـ    ۲  هین: گزپاسخ 

 :  دانیممی
x y y x+ = = −2 2 2 2

9 9 

xy  خواهیممی
 باشد.   یممماکز  2

P xy x( x ) x x

P x x x y

= = − = − +

 = − + = = = =  

2 2 3

2 2

9 9

3 9 0 3 3 6

 

 داشت:    خواهیم
y

x
= =

6

3

2 

 تالیفی  

x  اگر y+ xمقدار   یشترینباشد، ب 18= y
,x)  کدام است؟  2 y ) 0 

1 )216 2 )729 3 )864 4 )648 
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در  های مرتبط با استخوان سبب ایجاد عوراض و بیماریتواند کدام عناصر می  کمبود یا ازدیاد -118
 انسان گردد؟  

 ( سرب، سلنیم، کلسیم 2 ( آرسنیک، ید، آهن 1
   ( فسفر، کادمیم، فلوئور 4 ( کلسیم، جیوه، روی 3

 ( تجربی شناسی رشته زمینـ  های سالیانهآزمون 6)مرحله  
   مورد   از کدام    ی ناش   تواندی م  ،هاغضروف  ی به علت خشک   ی حرکت  یهادر اندام  ی علت ناتوان  -۴61

 باشد؟ 
  . دارند  م یمثبت سلن یهنجاری که ب  یاهانی( استفاده از گ1
   وه یقرار گرفتن در معرض بخار ج( 2

  در بدن   م یزی( کمبود عنصر من3
 در بدن    ادیز  د ی( وجود فلورا4

 شناسی رشته تجربی( ـ زمین 1۴03اردیبهشت  کنکور)
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 اند؟شده واقع کشور مناطق کدام در  ایران،  آتشفشانی هایکوه ترینمهم  -116
    شمالـ   مرکزـ  شرق  شمال( 2 جنوب ـ  مرکز ـ  غرب شمال( 1
 شمال ـ  شرق   جنوبـ  غرب شمال( 4 جنوب ـ  غرب  جنوب ـ  شرق  شمال( 3

 (   1107ـ  خط به خطـ های ایران  ها و آتشفشان گسل ـ  )آسان 4ۀ  پاسخ: گزین 

 اند. های آتشفشانی ایران، در شمال، شمال غرب و جنوب شرق ایران واقع شده همانطور که در شکل مشخص است، کوه 

 
 های آتشفشانی در ایران فعالیت 

 تفتان، بزمان، سهند و سبلان هستند. های آتشفشانی ایران شامل، دماوند، ترین کوه مهم
های  فومرولی( در دامنه  مرحلهگازهای گوگردی )  خروج صورتبه های آن هنوز باشد، اما آثار فعالیت آتشفشانی ایران، دماوند است که امروزه نیمه فعال می  قلهبلندترین 
 شود. آتشفشان دیده می  دهانه نزدیک  

 بزمان( قرار دارند. ـ  دختر )سهند ـ  هایی هستند که در امتداد نوار ارومیهجوان، در دوره کواترنری در ایران، آتشفشان های آتشفشانی بیشتر فعالیت 

 
  مناطق  این افراد در یجتدربه زیر یهاعارضه. کنندیم استفاده دارد،  قرار معادنی مجاورت در  که خود منطقۀ گیاهان و آب از «ب» و «الف» مناطق افراد  -117

 باشند؟  داشته قرار  معادن کدام مجاورت در است ممکن مناطق این ترتیببه . یابدیم افزایش
   خونیکم و مختلف هایسرطان بروز(: الف) منطقۀ
 لثه به هادندان اتصال محل در رنگ آبی خط شدن پدیدار(: ب) منطقۀ

   آباد مهدیـ  کوه ایران( 4 آباد مهدیـ  چغارت (3 کوه ایرانـ   آبادمهدی( 2 چغارت ـ  کوه ایران( 1

 ( 1107و  1105ـ  ترکیبیتاریخچه، نقشه و پهنه ـ ـ  )متوسط 2 ۀپاسخ: گزین 

 . به لثه است  هادندان خط آبی رنگ در محل اتصال    ایجادمسمومیت با سرب،    یهانشانه یکی از  
  تواند ی م، در مزارع  شودی متولید    همیشه با عنصر روی همراه است، استفاده از کودهای روی که از سنگ معدن روی  (زاستسرطان و    سمیعنصری  )  کادمیم

 . باعث افزایش غلظت کادمیم در گیاهان و زنجیره غذایی شود
 هاویژگی منابع اقتصادی  های اصلی سنگ  نام پهنه 

 های دگرگونی انواع سنگ  کوهران یامعادنی مانند: سرب و روی  های دگرگونی سنگ  سیرجان ج ـ سنند
 های پرکامبرین تا سنوزوییک سنگ  آباد معادنی مانند: آهن چغارت و روی مهدی دگرگونی  ،آذرین، های رسوبیسنگ  ایران مرکزی 

 

  ماز زیآموزان عزدانش

آزمون مربوط  ینا یبند. بودجهیدازش گرفته باش یخوب هیجرو پشت سر گذاشته و نت یآزمون خوب یدوارمام ین.خوش اومد یشناسینزم هیانآزمون سال ینبه دهم
که طراحان بهش  یدهنشون م خیرا یکنکورها ۀسابق یه.داره و پر از مطالب حفظ یها حجم کمفصل یرفصل نسبت به سا ینا .بود یشناسینبه کل فصل هفت زم

 .بوده یرانا یشناسینزم هیخچو تار یساختینزم یهافصل از قسمت پهنه ینکنکور از ا یاهسؤال یشترب ین. خوبه بدونیمعلاقه نبودن و هر سال ازش تست داشتیب
آزمون  یحیتشر هالات و پاسخنامؤس یقدق یلو تحل سیبا برر کنمیم یهتوص ید.کن یداخوب بهش تسلط پ یدکن یفصل مهمه و شما سع ینا یهابخش هدر کل هم

  یدر آزمون بعد یدارد ید. به امید. مراقب خودتون باشیدکن یتتثب یآزمون رو به خوب ینمباحث ا ،امروز

 یراخ یفصل هفت در کنکورها یبندبودجه

 

 کنکور
داخل 
1399 

خارج 
1399 

داخل 
1400 

خارج 
1400 

داخل 
1401 

خارج 
1401 

نوبت اول 
1402 

نوبت دوم 
1402 

خارج 
1402 

نوبت اول 
1403 

نوبت دوم 
1403 

 2 2 1 1 1 2 2 2 4 4 4 تعداد سؤال

 شناسی آزمون ماززمینمسئول درس  97کنکور  750رتبه  دکتر حمیدرضا بهیاد ـ 
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 ترسیم شده است؟ یدرستبهاصلی ایران باشد، آنگاه کدام شکل  یهاگسلزیر، قسمت هاشور زده بیانگر اشتراک از نظر امتداد بین  یهاشکلاگر در   -118

 

 2 ) 1 )
 
 
 
 
3 ) 4 ) 
 
 

 (      1107ـ  مفهومیهای ایران ـ ها و آتشفشان گسل ـ   )دشوار 3  ۀپاسخ: گزین  

 جنوب شرقی هستند.ـ    امتداد مشابه و دارای جهت شمال غربیبافت و کپه داغ از نظر  ـ    ده شیر  یهاگسل
 های ایران از لحاظ روند جغرافیایی گسل 

 نام گسل  امتداد گسل 
 بنانداغ، گسل تبریز، گسل کوه بافت، گسل کپه ـ  شیرگسل اصلی زاگرس، گسل ده  جنوب شرقی ـ  شمال غربی 
 رود، گسل انار کازرون، گسل آستارا، گسل باخترنه و خاورنه، گسل هلیل گسل نایبند، گسل سبزواران، گسل  جنوبی ـ  شمالی
 گسل مشا، گسل شمال البرز، گسل خزر  غربی ـ  شرقی
 گسل ترود، گسل درونه، گسل ارس  جنوب غربی ـ  شمال شرقی

 
 

 است؟ شده بیان درست  زاگرس،  ساختیزمین پهنۀ با ارتباط در گزینه کدام  -119
 .است شده تشکیل گندوانا جنوبی  بخش  در کهن تتیس اقیانوس  شدن  بسته اثر  در( 1
 . است ژوراسیک  دورة اوایل  در  ایران ورقة به هندوستان  ورقة  برخورد  حاصل( 2
 .است الاستیک  نوع  از هاسنگ غالب  رفتار  و فشاری نوع  از  آن، در غالب تنش( 3
 . است گاز و  نفت ذخایر دارای رسوبی، هایسنگ و هاتاقدیس واسطة وجود به( 4

 ( 1107ـ  ترکیبیط ـ تاریخچه، نقشه و پهنه ـ )متوس 4  ۀپاسخ: گزین 

 است. فراهم شده  نفت و گاز    ریذخاشرایط تشکیل    ،گیری مستعد تشکیل نفت رسوب  یهاو سنگ   هاس یوجود تاقدبه واسطة  زاگرس،    یساختنیپهنة زمدر  
  

زاگرس آغاز    کوهرشته ی  ریگبسته و شکل  )نوین(  سیتت  انوسیبرخورد کرد و اق  رانیا  ةبه ورق  عربستان  ةورق  ش،یسال پ  ونیلیم  65در حدود  و         
 شد و تاکنون ادامه دارد. 

ها از نوع  و رفتار غالب سنگ   یتنش غالب در آن، از نوع فشارهای متوالی( در زاگرس،  ها و ناودیس )تاقدیس   خوردهن یچبا توجه به وجود ساختارهای   
 است.   )خمیرسان(  پلاستیک
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 های تتیساقیانوس ه  بررسی تاریخچ

 تتیس کهن 

 میلیون سال پیش(  500اواسط کامبرین )حدود  زمان تشکیل 
 ساختی آ بر اثر فرایندهای زمین پانگه  هباز شدن ابرقار  عامل و محل تشکیل 

 میلیون سال پیش(  290)حدود  در اوایل پرمین   زمان بیشترین وسعت 
 . یافتطولی بیش از چندین هزار کیلومتر داشت و از استرالیا تا چین، ایران و اروپای امروزی ادامه می  اقیانوس همحدود 

 تتیس نوین
 میلیون سال پیش(  290اوایل پرمین )یعنی حدود  زمان تشکیل 
 گندوانا ه باز شدن قار  عامل تشکیل 
 بخش جنوبی تتیس کهن در  محل تشکیل 

 
 ؟ رودنمی شماربه شناختیزمین میراث هایویژگی از زیر  موارد از یککدام  -120

   ویژه  زیبایی  ( دارای 2 بودن  کمیاب  ( بسیار1
 ویژه  فرهنگی هایجاذبه ( دارای 4 آموزشی و علمی ارزش ( دارای 3

 ( 1107 ـ خط به خطـ زمین گردشگری و ژئوپارک ـ  )آسان 4  ۀپاسخ: گزین 

 . شوند می   معرفی   شناختی زمین   میراث   عنوان به   هستند،   کمیاب   بسیار   یا   و   داشته   ویژه   زیبایی   یا   آموزشی   و   علمی   نظر   از   بالایی   ارزش   که   شناختی زمین   های پدیده   از   گروهی 
 توضیحات اصطلاح 

... که ارزش بالایی از نظر علمی و آموزشی یا زیبایی ویژه   ها، آبشارها وفشان شناختی مانند غارها، گل های زمین پدیده گروهی از   شناختی میراث زمین 
 شوند. شناختی معرفی می میراث زمین  عنوانبه داشته و یا بسیار کمیاب هستند، 

 ژئوپارک

 شود. ژئوپارک ایجاد می  هاآن برداری درست از شناختی در یک محدوده و بهره های میراث زمین برای حفاظت از جاذبه 
 های طبیعی و فرهنگی ویژه واقع شده است. شناختی با جاذبه ژئوپارک، یک محدوده مشخص است که در آن، میراث زمین 

شناختی، طبیعی و فرهنگی همکاری و از های زمین بینند در حفاظت از جاذبههایی که میدر هر ژئوپارک، مردم آن منطقه با آموزش 
شود که جامعه محلی، رشد و رونق اقتصادی و  کنند. ژئوپارک باعث می برداری و کسب درآمد می ها، برای گردشگری بهره این جاذبه 

 ها حفظ شود. فرهنگی داشته باشد و این میراث 
 در کشور ما ژئوپارک جزیره قشم به ثبت جهانی رسیده است. 

 گردشگری( )زمین  ژئوتوریسم

گردشگری، تماشا و شناخت  شناختی است. هدف اصلی در زمین رشته جدیدی در گردشگری طبیعت که توجه اصلی آن به میراث زمین 
 شناختی است. های زمین پدیده 

 دارد.    و کار سرجان های طبیعت بی کلی با جاذبه  طوراین صنعت به 
شناسی(، بلکه گردشگران عادی  شناسی و ژئومورفولوژی )زمین ریخت گردشگری نه تنها متخصصان و کارشناسان زمین مخاطبان زمین 

 طبیعت هستند.    مندانعلاقهو 
شناسی و ژئومورفولوژی، با مبانی  های زیبا و ویژه زمینگردشگری، بازدیدکنندگان ضمن بازدید از پدیده های زمین در جریان فعالیت 

 .ابندیی درم را   هاآن شوند و اهمیت وجودی آشنا می  هاآن پیدایش  
 های طبیعت جاندار را مرکز توجه قرار داده است. جاذبه  گردی( )طبیعت  اکوتوریسم

 
 است؟« ایران شرق جنوب و شرق» و« دختر -ارومیه» ساختیزمین هایپهنه شباهت دهندةنشان موارد،  کدام  -121

 ساختی زمین هایپهنه شرقی جنوبـ  غربی شمال امتداد :الف
 آن  از بخشی در ایقاره زیر به اقیانوسی ورقۀ فرورانش :ب
 آن  اصلی اقتصادی منبع عنوانبه فلزی ذخایر وجود :ج
 پهنه  اصلی هایسنگ از یکی عنوانبه رسوبی هایسنگ وجود :د
 « د» و «ب( »4 « ج» و «الف( »3 « ج» و «ب( »2 «د» و «الف( »1

   (1107 ـ مفهومیـ تاریخچه، نقشه و پهنه ـ  متوسط)  2 ۀپاسخ: گزین 

 پهنة   در.  است  آن  از   بخشی  در  ایقاره  زیر  به   اقیانوسی  ورقة  فرورانش  «ایران  شرق  جنوب  و  شرق»  و  « دخترـ    ارومیه»  ساختیزمین  پهنة  دو  هر  هایویژگی  از
  سهند ساختیزمین  پهنة  هایویژگی از و داریم  مکران منطقه در را ایران زیر به عمان  دریای اقیانوسی پوستة فرورانش ایران، شرق جنوب و  شرق ساختیزمین 

  پهنة   دو  هر  اصلی  اقتصادی  منبع  عنوانبه   فلزی  ذخایر  طرفی،  از.  است  سرزمین  این  گذشتة  در   مرکزی  ایران  زیر  به  نوین  تتیس  فرورانش(  دختره ـ  ارومی)   بزمان  ـ
 . است(  مس  و  منیزیت  مانند)  «ایران  شرق  جنوب  و  شرق»  و  «دخترـ    ارومیه»  ساختیزمین 

 هاویژگی منابع اقتصادی  های اصلی سنگ  نام پهنه 

 آب کمهای پهناور، خشک و  دشت  مس  - منیزیت  مانندمعادنی  های آذرین و رسوبی سنگ  شرق و جنوب شرق ایران 
 مکران  منطقهاقیانوسی دریای عمان به زیر ایران در  پوستهفرورانش 

 بزمان  -سهند 
 فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزی ذخایر فلزی  های آذرین سنگ  دختر(  -)ارومیه 
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 دارد؟ مغایرت هاگزینه  سایر با نادرستی یا درستی نظر از گزینه کدام  -122
 .  دارد قرار مسجدسلیمان  شهر در ایران   نفتی میدان  ترین ( بزرگ1
 .  دارند قرار   رسوبی سنگ  نوعی هایلایه در  عمده طوربه  ایران نفت ( ذخایر 2
 .  دارد قرار   جهانی  ردة دوم  در جهان،  نفت  از 10% حدود بودن  دارا با  ( ایران3
 .دارد قرار کشور  معدنی   اکتشافات و شناسیزمین  سازمان نظارت   تحت موزه صورتیک به شمارة ( چاه4

 ( 1107 ـ خط به خطـ منابع معدنی و ذخایر نفت و گاز ـ  )متوسط 2 ۀپاسخ: گزین 

                 

 :  پردازیممی  هاگزینه  بررسی  به
 ! ایران  نفتی  میدان  ترینبزرگ  نه  دارد  قرار  مسجدسلیمان  شهر  در  خاورمیانه  نفت  چاه  اولین  نادرست؛ 
 .  دارند  قرار  رسوبی(  سنگ   )نوعی  آهک  سنگ  هایلایه  در  عمده   طوربه  ایران  نفت  ذخایر  درست؛ 
 !  دوم  نه  دارد  قرار  جهانی  چهارم  ردة  در  جهان،  نفت  از  10%  حدود  بودن  دارا  با  ایران  نادرست؛ 
 . دارد  قرار  جنوب  خیزنفت  مناطق  ملی  شرکت  نظارت  تحت  موزه  صورتبهیک    شمارة  چاه  نادرست؛ 

 ایران ذخایر نفت و گاز 
 ای به نام میدان نفتون ( در منطقه 3 یک  ۀ ( معروف به چاه شمار2 ( در شهر مسجد سلیمان )استان خوزستان(1 حفاری اولین چاه نفت خاورمیانه:  

  دوم   ۀ( از نظر ذخایر گاز: در رد 2 چهارم ۀ ( از نظر ذخایر نفت: در رد 1 جایگاه ایران در جهان:  
  ( سومین میدان نفتی جهان  2 ترین میدان نفتی در ایران ( بزرگ1 میدان اهواز:  

  ( خانگیران سرخس در شمال شرق ایران2 ( پارس جنوبی در خلیج فارس  1 های گازی ایران:  ترین میدان مهم

   !باشه حواستون 
 .  دارند قرار  آهک  سنگ هایلایه   در عمده طوربه  ایران نفت ذخایر. 1
 .  است زاگرس منطقه در ایران نفت  ذخایر عمده .2

 منطقه  در متوالی هایتاقدیس وجود . ۲( آهکی عمدتا  )  هاسنگ  بودن رسوبی.  ۱ علت: 

 
 «، درست است؟دارد کار و سر جانیبطبیعت  یهاجاذبهبا  یکل  طوربهکه » شناسیینزماز  یاشاخهکدام گزینه در رابطه با   -123

 است.  رشد اقتصادی و فرهنگیتوسعه،  توجه اصلی آن به (1
 .است شناختیزمین  هایپدیدهتماشا و شناخت ( هدف اصلی در آن، 2
 .باشدمیخاص در یک محدوده  شناختیزمینمیراث   هایجاذبهحفاظت از ( نقش اصلی آن، 3
 هستند. و ژئومورفولوژی شناسیزمینتنها متخصصان و کارشناسان مخاطبان این رشته،  (4

   ( 1107 ـ خط به خطـ  زمین گردشگری و ژئوپارک ـ  متوسط)  2 ۀپاسخ: گزین 

  ی گذارنام   ژئوتوریسم   یا  یگردشگر ن یزم  را  رشته  این  .است   یشناختن یزم  به میراث  آن  اصلی  توجه  که  آمده  به وجود  طبیعت  گردشگری  در  جدیدی  رشته  راًیاخ
  یشناسنیزم  کارشناسان  و  متخصصان  تنها  نه  یگردشگرن یزم  است. مخاطبان  یشناختن یزم  یهاده یپد  شناخت  و  تماشا  ،یگردشگر نیزم  در  . هدف اصلیاندکرده 

 هستند.   طبیعت  مندانعلاقه  عادی و  بلکه گردشگران(  ی شناسختیر  نیزم)  ژئومورفولوژی  و

  ژئوتوریسم 
 است  گردشگریزمین  آن دیگر  نام  . 
 است شناختیزمین  میراث   به آن  اصلی توجه  . 
 منظور:  دو به شناختیزمین  هایپدیده  شناخت و  تماشا گردشگری: زمین  در   اصلی  هدف 
  هاآن   پیدایش مبانی با آشنایی .1
  هاآن  وجودی اهمیت  به  بردن پی .2
 داریم کار و سر جانبی طبیعت هایجاذبه  با ژئوتوریسم در  . 
 طبیعت به  مندعلاقه  مردم و عادی گردشگران (۳  شناسی( ریخت   )زمین ژئومورفولوژی ( کارشناسان2  شناسان ( زمین 1 ژئوتوریسم:  خاطبانم   

 . دهدمی قرار  توجه مورد را جاندار طبیعت هایجاذبه  گردی(: )طبیعت  اکوتوریسم نکته: 

 
 اصلی این دو پهنه در کدام نوع سنگ از هم متمایز هستند؟ ی ها سنگ در اوایل پرمین، دو پهنۀ زمین ساختی ایران، بخشی از خشکی گندوانا بودند.    -124

 ( دگرگونی و رسوبی 4 ( آذرین و دگرگونی 3 ( فقط آذرین 2 ( فقط رسوبی 1
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 ( 1107 ـ مفهومیـ تاریخچه، نقشه و پهنه ـ  )دشوار 3 ۀپاسخ: گزین 

وجود آمده بود. این خشکی بزرگ    به  های خشکمة  بر روی کره زمین وجود داشت که از به هم پیوستن ه  آمیلیون سال پیش، قاره بزرگی به نام پانگه   600حدود  
ساختی شروع به باز شدن کرد و اقیانوس تتیس در این زمان تشکیل شد. در    زمین  میلیون سال پیش، بر اثر فرایندهای   500در اواسط کامبرین، یعنی حدود  

 . ، بخشی از خشکی گندوانا بودندایران مرکزی و البرز. در آن زمان،  رسیدسال پیش به بیشترین وسعت خود    میلیون  290اوایل پرمین، یعنی حدود
 

 هاویژگی منابع اقتصادی  های اصلی سنگ  نام پهنه 
 های متوالی ها و ناودیستاقدیس ذخایر نفت و گاز  رسوبیهای سنگ  زاگرس 

 های دگرگونی انواع سنگ  کوهسرب و روی ایران  مانندمعادنی  های دگرگونی سنگ  سیرجان  -سنندج  

 های رسوبیسنگ  ایران مرکزی 
 دگرگونی  -آذرین  

آهن چغارت و روی   مانندمعادنی 
 سنوزوییک های پرکامبرین تا سنگ  آباد مهدی 

 دماوند  قله دارای  ،غربی -دارای دو بخش شرقی  سنگ های زغالرگه  های رسوبیسنگ  البرز

 آب های پهناور، خشک و کمدشت  مس  - منیزیت  مانندمعادنی  های آذرین و رسوبی سنگ  شرق و جنوب شرق ایران 
 مکران  منطقهاقیانوسی دریای عمان به زیر ایران در  پوستهفرورانش 

 توالی رسوبی منظم  ذخایر عظیم گاز  های رسوبیسنگ  داغ کپه 
 بزمان  -سهند 
 فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزی ذخایر فلزی  های آذرین سنگ  دختر(  -)ارومیه 

 
  است؟ شده بیان نادرست گزینه  کدام  مورد این به توجه با. دهدیم نشان را ایران مهم هایآتشفشان از یکی  نقشه زیر،  در  موجود نقاط از یک هر   -125

 . شودنمی  بندیدسته ایران  فومرولی  هایآتشفشان جزء  ولی دارد وجود گرم آب های چشمه »د« آتشفشان اطراف  در( 1
 . شودمی برده کار به   انرژی  تولید برای   و شده تأسیس  »ب« آتشفشان  نزدیکی در  خاورمیانه گرمایی زمین نیروگاه   نخستین( 2
 .  باشدمی توف نام  به ریزدانه سنگ  نوعی تشکیل منشأ و است  ایران فعال نیمه  های آتشفشان از جزئی »ج« آتشفشان ( 3
 .دارند   قرار   »هـ«   تا   »الف«   امتداد   در   که   هستند   هایی آتشفشان   ،ایران   در   کواترنری   دوره   در   ، جوان   آتشفشانی  هایفعالیت   بیشتر(  4
 
 
 
 

 ( 1107ـ  ترکیبی های ایران ـ ها و آتشفشان گسل ـ  )خیلی دشوار 4  ۀپاسخ: گزین 

 زیر هستند:   صورتبه   ،های مربوط به شکلآتشفشان 
 تفتانآتشفشان    ـ«:ه»  بزمان آتشفشان    «:د»   آتشفشان دماوند  «:ج»   آتشفشان سبلان  «:ب»   آتشفشان سهند  «:الف»

 دختر( قرار دارد. ـ    بزمان )ارومیهـ    هایی هستند که در امتداد پهنه سهندآتشفشان   ،آتشفشانی جوان در دوره کواترنری در ایران  یهات یفعالبیشتر  

 

 
  

های فومرولی  آتشفشان   ء آب گرم وجود دارد و این آتشفشان جز  یهاچشمهاطراف آتشفشان بزمان    ، 100صفحه    شکل کتاب درسی در  سیرنویزطبق   
 . باشدیمهای فومرولی ایران شامل دماوند و تفتان  . آتشفشان شودی نم  یبنددسته ایران  

 . شده است  سیتأس  در استان اردبیل  خاورمیانه در نزدیکی آتشفشان سبلان  ییگرمان یزمنخستین نیروگاه   
  ریزدانه . دقت کنید توف نوعی سنگ  باشدی مهای سبز البرز  تشکیل توف   منشأو    شودی م  یبنددسته ایران    )نیمه فعال(  فومرولیهای  آتشفشان ء  دماوند جز 

 شده است.   لی( تشکمتریلیم  2)ذرات کوچکتر از    یخاکستر آتشفشانزیرا از    ؛است 
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