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کدکنترل

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ یازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 7

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.
به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

30 دقیقه30130زیست شناسى1

زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

پنجشنبه
1403/10/20

مدت پاسخگویى: 30 دقیقه تعداد سؤال: 30      

 دفترچه شماره 1

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.  استاندارد دفترچه 

سال تحصیلى 1403-1404

تسلط بر نیم سال اول
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ا︨︐︣ا︑︥ی و ﹨︡ف ﹎︢اری ︋︀ ﹝︀ز

 ا﹨︡اف ﹋﹢︑︀ه ﹝︡ت:
رسیدن به بودجه بندى و مباحث آزمون بعد

 ا﹨︡اف ﹝﹫︀ن ﹝︡ت:

 ا﹨︡اف ︋﹙﹠︡﹝︡ت:
اى قوى براى موفقیت در کنکور  تسلط کامل بر کتاب درسى براى 20 شدن در امتحان نهایى +  ساختن پایه 

سال اول تا پایان آبان ماه پیشروى 50 درصدى در نیم 
سال اول تا پایان دى ماه پیشروى و جمع بندى کامل نیم 

سال دوم تا پایان اسفندماه پیشروى 50 درصدى در نیم 
سال دوم تا پایان اردیبهشت ماه پیشروى و جمع بندى کامل نیم 

بندى و مرور در دى ماه، ایام نوروز و قبل از امتحان نهایى  هاى ویژة جمع  آزمون 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

دستگاه حرکتى 
(ماهیچه و حرکت تا آخر فصل)

تنظیم شیمیایى
ایمنى

صفحه هاى 45 تا 78

الکتریسیته ساکن (خازن و انرژى خازن)
جریان الکتریکى و مدارهاى

 جریان مستقیم (جریان الکتریکى، 
مقاومت الکتریکى و قانون اهم، 

عوامل مؤثر بر مقاومت الکتریکى،
 نیروى محرکه الکتریکى و مدارها)

صفحه هاى 28 تا 53

قدر هدایاى زمینى را بدانیم
 (از ابتداى آلکان ها، هیدروکربن هایى
 با پیوندهاى یگانه تا انتهاى فصل)/ 

در پى غذاى سالم
 (از ابتداى فصل تا انتهاى گرما 

در واکنش هاى شیمیایى (گرماشیمى))
صفحه هاى 33 تا 65

هندسه (تشابه مثلث ها)/ تابع/
مثلثات (واحدهاى اندازه گیرى زاویه

 تا پایان درس اول)
صفحه هاى 42 تا 76

منابع آب و خاك
صفحه هاى 41 تا 58
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 در خصوصِ بررسی ساختار ماهیچۀ دو سر ران، چند مورد درست است؟  -1

 .قرار داردنی  استخوان نازکحدودیِ  محل    دراین ماهیچه،    الف: زردپیِ پایینیِ
 متصل هستند.  Zهای اکتین در دو سارکومرِ مجاور، به یک نقطه از خط  ب: رشته 

 کنند.های میوزین همگی در یک جهت حرکت میج: در هر سارکومر، سرهای مولکول
 ها قرار دارند.ای، در مجاورت بافت پیوندیِ متراکمِ اطراف تارچههای هر تار ماهیچهد: هسته

1 )3 2 )4 3 )1 4 )2 
 سازد؟ ها متمایز میهای باکتریایی را از سرمکننده از بیماریهای پیشگیریکدام مشخصه، همۀ واکسن  -2

 ها وجود دارد.  ( بخشی از ساختار میکروب درون آن2 ها، اثری ماندگار و دائمی دارد. ( یک بار تزریق آن1

 شوند.  ها متصل میژنی لنفوسیتهای آنتی( به گیرنده4 شوند.  ( در نهایت، منجر به افزایش پادتن در خون می3
شکل و قرارگرفته در زیر حنجره، صادق ای سپریهای تولیدشده توسط غدههورمون  خصوصِ  درکدام مورد، فقط    -3

 است؟

 های زندۀ بدن گیرنده دارند.ها، در همۀ یاخته( فقط بعضی از آن1
 شوند.ها، با هدف افزایش کلسیم خوناب ترشح می( فقط بعضی از آن2
 شوند.هایی متعلق به ساختاری عصبی تولید میها، توسط یاخته( همۀ آن3
 شوند. ها، در اثر هورمون محرک تولیدشده در مغز، بیشتر ترشح می( همۀ آن4

 های موجود در خط دوم دفاعی بدن، صادق است؟ یکی از یاخته  خصوصِ  درکدام دو ویژگی    -4

 یلنفاو  یهاو حضور در گره د یسف   ۀچیگو  نیترچابک  یِبر تراگذر مؤثر ییِایم یش  ک ی ترشح پ( 1
 2شدن توسط اینترفرون نوع خواری و فعالمنظور بیگانههای خونیِ طحال به( ورود به رگ2
 توپلاسم ی نسبت هسته به س نیشتریضدانعقاد خون و داشتن ب  ۀماد یترشح نوع تیقابل( 3
 های انگلی بیماریدر مبارزه با   ی و نقش اصل رهیدرشت ت یهابا دانه ی توپلاسمی داشتن س( 4

ها در اولین و دومین برخورد با میکروب، کدام مورد کتاب درسی دربارة تقسیم و تمایز لنفوسیت  مطالببا توجه به    -5
 درست است؟ 

 های حاصل از تقسیم، ماندگاری بیشتری در خون دارند.  ترین یاخته( بزرگ1

 های حاصل از تقسیم از نوع خاطره هستند.  ( در هر دو برخورد، اغلب لنفوسیت2
 کنند.  کننده، از طریق تولید پادتن با میکروب مبارزه میهای عمل( همۀ لنفوسیت3
 یابد. کننده افزایش میهای خاطره و عمللنفوسیت( در دومین برخورد، تعداد هر دو نوع 4

قصد اتصال به پروتئین میوزین را دارد، کدام وضعیت مشاهده   ATPدر یاختۀ ماهیچۀ اسکلتی، زمانی که مولکول    -6
 شود؟می

 ترین زاویۀ بین سر و دم میوزین( کم1
 ( ایجاد پل اتصالی میان اکتین و میوزین  2
 درجه، بین سر و دم میوزین  90( زاویۀ بیشتر از 3
 ( لغزیدن تمامی سرهای میوزین یک سارکومر به یک جهت 4
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 توانند دو نوع دیابت شیرین را از یکدیگر متمایز کنند؟ کدام مورد یا موارد زیر، می  -7
        الف: دفع مقدار زیادی ادرار

 ها و بروز کاهش وزنب: تجزیۀ چربی
 ج: وجود پاسخ ایمنی بر علیه لوزالمعده

 د: مستعد بودنِ افراد چاق برای ابتلا به بیماری 
 ( »الف« و »ج« 2 ( »ج« 1
 ( »الف«، »ب« و »د« 4 ( »ج« و »د« 3

بروز می  -8 موضعی  پاسخ  نوعی  بافتی،  دنبالِ آسیب  رخ به  از سایرین  اتفاق پس  فرایند، کدام  این  با  ارتباط  در  کند. 
 دهد؟  می

 هاهای دیوارۀ مویرگهای شیمیایی به وسیلۀ یاخته( تولید پیک 1
 ها ها و گشادشدن رگ( رها شدن ترکیباتی از ماستوسیت2
 ها های واکنش سریع از منافذ مویرگ( خروج نیرو3
 ها به بافت ( ورود انواعی از باکتری4

 باشد؟ زا در آن نشان داده شده است، چند مورد درست میعامل بیماری  نوعیدربارة شکل زیر که    -9
الف: عوارض این بیماری همانند بیماری آنفلوانزای پرندگان، در نتیجۀ کاهش فعالیت  

 یابد.های ایمنی بروز مییاخته
های کشنده از لنفوسیت   1ب: در نتیجۀ ورود این عامل بیماری به بدن، اینترفرون نوع  

 شود. ترشح می
 یابد. های عفونیِ متنوع افزایش میج: در فرد مبتلا به این بیماری، احتمال ابتلا به بیماری

 است. د: انتقال این عامل بیماری از نیش حشرات و غذا، هنوز ثابت نشده  
1 )3 2 )1 3 )4 4 )2 

تواند مربوط به نوعی خط دفاعی باشد که بهترین راه در امان ماندن از کتاب درسی، کدام مورد می اطلاعاتمطابق با   -10
 کند؟ ها را ایجاد میمیکروب

 ها ( ایجاد محیطی سازگار با برخی میکروب1
 های سفید در خون انسان ( حضور انواع گویچه2
 های خودی های بیگانه از یاخته( تشخیص یاخته3
 ها ( بالارفتنِ دمای بدن در پاسخ به ترشحات میکروب4

بالغ سه بخش دارد.    هیپوفیزغدة    -11 انسان سالم و  زیر    خصوصِ  دردر یک  مورد برای تکمیل عبارت  این غده، کدام 
 مناسب است؟ 

 ها فاصلۀ .................. از مخچه دارد، ................. .«»بخشی از هیپوفیز که نسبت به سایر بخش
 دهد ( بیشتری ـ با ساخت نوعی هورمون محرک، ترشح غدۀ لوزالمعده را تغییر می1
 های تولیدشده در هیپوتالاموس استهورمونکمتری ـ محل ذخیرۀ برخی  (2
 های عصبیِ هیپوتالاموس است( بیشتری ـ محل قرارگیری آسۀ یاخته3
 است ( کمتری ـ عملکرد آن در انسان به خوبی شناخته نشده 4

آزمون وی ای پی
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. با توجه به شودجا میماهیچه، استخوان به اندازة زیادی جابه  با تغییر کوتاهی در طولدر بدن انسان،    معمولطور  به  -12
 ترین علت این اتفاق کدام است؟ مطالب کتاب درسی، مهم

 ای های ماهیچه( آرایش خاص قرارگیری تارچه2 های ماهیچه به استخوان ( نحوۀ اتصال زردپی1
 ایکنش بین تارهای ماهیچه( برهم4 های پروتئینی اکتین و میوزین ( تراکم رشته3

یماً به بخش پایینی پادتن مستقدرسی، کدام مورد یا موارد زیر مشخصۀ هر مولکولی است که    کتابمطابق با اطلاعات    -13
 شود؟ متصل می

 .شودیفعال م   کروبیم  یفقط توسط نوعالف:  
 ب: در خون فرد غیرآلوده قابل مشاهده است.

 شود.ج: با ایجاد منفذ در غشای میکروب، سبب مرگ آن می
 شده است.د: از سه عنصر کربن، هیدروژن و اکسیژن ساخته  

 ( »الف« و »د« 2 ( »الف«، »ج« و »د« 1
 ( »د« 4 ( »الف« و »ب« 3

  هستند؟  یراختصاصیغ در چند مورد، دو ویژگی ذکرشده به ترتیب وجه اشتراک و تمایز خطوط دفاع اختصاصی و    -14

 های موضعیهای خودیِ سالم ـ ایجاد پاسخالف: از بین بردنِ یاخته

 های سطحیِ عوامل بیگانه ـ تغییر شکل یاخته در حینِ عبور از منافذ مویرگ ب: شناسایی برخی از مولکول

 های سرطانی های ایمنی با یاختهها ـ مبارزة یاختهشکل با باکتریYهای  های دارای مولکولج: مبارزة یاخته

 ها ـ افزایش تعداد یاختۀ ایمنیمانند توسط پروتئیند: ایجاد منفذ در غشای یاختۀ بیگانه با تشکیل ساختارهای حلقه

1 )1                                 2 )2                                 3 )3                                4 )4 
 مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  کدام  -15

 ای از پوست که ..................، برخلاف لایۀ دیگر ................. .«»در ساختار پوست یک انسان سالم و بالغ، لایه
 های خود است های خونی میان یاخته( ضخامت کمتری دارد ـ فاقد رگ1
 کند شکل است ـ از ورود عوامل بیگانه به بدن جلوگیری میفرشیهایی سنگ ( دارای یاخته2
 های کلاژن استرشتههایی با توانایی تولید ( فاصلۀ کمتری از بافت چربی دارد ـ فاقد یاخته3

 های خود دارد ـ دارای مجاری غدد سازندۀ عرق، درون خود است ( فضای کمتری میان یاخته4
های این پروتئین دفاعی در خط دوم دفاعی بدن انسان را از همۀ انواع دیگر پروتئین  نوعی   تواندنمیکدام ویژگی،    -16

 خط دفاعی متمایز کند؟ 

   خوارهاتولید گیرندۀ آن توسط درشت (1
 صورت غیرفعال در خونابِ یک فرد سالم ( مشاهده به2
  ( توانایی ایجاد منفذ در بین فسفولیپیدها 3
 شکل Yشدن توسط نوعی پروتئین با ساختار ( فعال4
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زیر    -17 را نشان می  تصویرشکل  به قسمتمیکروسکوپیِ یک سارکومر  توجه  با  شده، های مشخصدهد. کدام عبارت، 
 صحیح است؟ 

هایی برای  هایی متصل است که جایگاه« از دو سمت خود به مولکول2( بخش »1
 اتصال به سر میوزین دارند. 

2« بخش  طول  ماهیچه،  انقباضِ  نتیجۀ  در  رشته1(  ضخامت  برخلاف  های  « 
 پروتئینی ثابت است. 

 را دارد. ATPشود که توانایی تجزیۀ « قسمتی از مولکول میوزین دیده می4( در بخش »3
 « قابل مشاهده است.3های اکتین در بخش »های رشته( تمامی قسمت4

 در ارتباط با دستگاه ایمنی در بدن انسان، کدام عبارت زیر صحیح است؟   -18

 روند. خوارها از بین میزای واردشده به بدن انسان، توسط بیگانه( همۀ عوامل بیماری1
 روند. شوند، نوعی عامل بیگانه به شمار میها متصل میها به آن( همۀ ترکیباتی که پادتن2
 باشند. کنند، آلوده به نوعی ویروس میهایی که اینترفرون نوع یک ترشح می( همۀ یاخته3
 اند. زا به وجود آمدههای ایجادشده در بدن انسان، تحت تأثیر نوعی میکروب بیماری( همۀ بیماری4

 ای دارد؟و مخچه قرارگرفته است، چه مشخصه  حدفاصل بینِ تالاموس  درریزی که  غدة درون  -19

 . درس یم داکثر ظهر به ح یک یو در نزد اقل در شب به حدفعالیت ترشحیِ آن،   (1
 شناخته نشده است. یدر انسان به خوب ، آن یِانی عملکرد بخش م( 2
 ( فاصلۀ آن تا بطن سوم نسبت به بطن چهارم کمتر است.3
 چهارگانه دارد.  ی هایبرجستگ به نسبت  یتربزرگ ۀانداز( 4

 عملکرد پادتن، کدام مورد یا موارد زیر، درست است؟   هایروش در خصوصِ    -20

 های اتصال به پادگن خالی است. سازی، برخی جایگاههای محلول برخلاف خنثیدادنِ پادگنالف: در رسوب 
 فسفولیپید ممکن است. سازی، اتصال انتهای پادتن به  های مکمل همانند خنثیسازیِ پروتئینب: در فعال

 ها، هر پادتن به بیش از یک عامل بیگانه متصل است.هم چسباندنِ میکروب  سازی برخلاف بهج: در خنثی
 سازی، هر پادگن به دو پادتن متصل است.های محلول همانند خنثیدادنِ پادگند: در رسوب 

 ( »الف«، »ب« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1
 ( »د« 4 ( »الف« 3

 شده بر اساس سرعت انقباض، کدام عبارت درست است؟بندیۀ اسکلتیِ تقسیمماهیچ هاییاختهدر ارتباط با انواع    -21

 پردازند. می ATPهای  دار به بازسازی سریعِ مولکولهای فسفاتها، به کمک مولکول( فقط یکی از آن1
 دهندۀ اکسیژن در سیتوپلاسم خود هستند.ها، حاوی مقادیری از پروتئینِ انتقال( هر دوی آن2
 کنندۀ گیرندۀ درد است. های شیمیاییِ تحریک ها، قادر به تولید مولکول( فقط یکی از آن3
 های خود هستند.هایی کشیده در مجاورت تارچهها، دارای هسته( هر دوی آن4
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شوند، صحیح های شیمیایی که توسط نوعی یاختۀ عصبی ساخته میفقط برخی از پیک  خصوص  درکدام عبارت،    -22
 است؟

 شوند.های خود در غشای یاختۀ هدف متصل می( بدون ورود به خون، به گیرنده1
 شوند. ای مییاخته( بلافاصله پس از خروج از یاخته، وارد فضای بین2
 ها شوند. توانند موجب تغییر در مقدار مصرفِ انرژی در نایژک( می3
 ها در یاختۀ سازنده، یکسان است.  ( محل تولید و ترشح آن4

های خصوص انواع یاخته  شکل را مشاهده کرد. درهایی آمیبیمشاهدة لارو ستارة دریایی، یاخته  با ایلیا مچنیکوف    -23
 شکل در بدن انسان، کدام مورد درست است؟  های آمیبیمشابه این یاخته

 شوند. اند، به فراوانی یافت میهایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباطها، در بخش( همۀ آن1
 کنند.طور اختصاصی عوامل بیگانه را شناسایی میها، به( فقط بعضی از آن2
 شده را دارند.یزیرمرگ برنامه ی القا ییها، توانااز آن یفقط بعض( 3
 را دارند. یی ا یمی ش ک یپ  یترشح نوع  ییها، تواناآن ۀهم (4

 است؟   نامناسبزیر،    عبارتکدام مورد برای تکمیل    -24

شود که نسبت به غدة .................. در سطح  می  ای ساختهشود، توسط غدههورمون که باعث .................. می»نوعی  
 تری قرار دارد.«پایین

 ( کاهش ذخایر گلیکوژن کبدی ـ سازندۀ هورمون مؤثر در کاهش مقدار سدیم ادرار 1
 مؤثر در افزایش جذب کلسیم از روده ها ـ سازندۀ هورمون ( تمایزِ گروهی از لنفوسیت2
 روزیهای شبانهها ـ سازندۀ هورمون مؤثر در تنظیم ریتم( تنظیم میزان انرژی در دسترس یاخته3
 محرک تیروئیدی ـ قرارگرفته درون یک گودی در استخوانی از کف جمجمه   ( تحریک ترشحِ هورمون4

 شوند، کدام مورد صحیح است؟ هایی که در پاسخ به آسیب بافتی با تراگذری از خون خارج میخصوصِ یاخته  در  -25

 تر بودن در مناطق مرتبط با محیط بیرون است.ها، فراوان( وجه تشابه آن1
 زا است.دادن به مواد حساسیت  ها، پاسخ( وجه تمایز آن2
 ها، وجود دانه در سیتوپلاسم است.( وجه تشابه آن3
 چندقسمتی بودنِ هسته است. ها، ( وجه تمایز آن4

 کند، فاصلۀ زمانی بین کدام دو مورد بیشتر است؟ سال زندگی می  60سالم که    مردیدر    -26

 ( آغاز افزودن کلسیم به استخوان و آغاز فعالیت شدید غدۀ تیموس1
 ( پایان فعالیت شدید غدۀ تیموس و آغاز تشکیل یاختۀ ماهیچۀ اسکلتی 2
 شدنِ صفحاتِ رشد و بسته 3T( آغاز نمو دستگاه عصبیِ مرکزی تحت تأثیرِ 3
 ایِ استخوان و پایان ترشح مادۀ زمینه 3T( پایان نمو دستگاه عصبیِ مرکزی تحت اثرِ  4

کند. کدام مورد دربارة  شود و تمایز پیدا میژن( را شناسایی کرده است، تکثیر میکه پادگِن )آنتی  Bنوعی لنفوسیت    -27
 دهد، درست است؟  وقایعی که طی این تمایز رخ می

 شود. ای در سطح یاخته مشاهده نمی( گیرنده1

 شود.( شکل هسته از حالت کروی خارج می2
 یابد. ( تعداد فسفولیپیدهای غشای سطحی کاهش می3
 کند.( شبکۀ آندوپلاسمیِ درون سیتوپلاسم گسترش پیدا می4
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 است؟   نادرستمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با مقایسۀ پاسخ ایمنی اولیه و ثانویه، کدام مورد    -28

 یابد. ( در پاسخ ثانویه نسبت به اولیه، پاسخ پس از رسیدن به حداکثر، با سرعت بیشتری کاهش می1
 رسد. ( در پاسخ ثانویه همانند اولیه، در کمتر از دو هفته پس از برخورد، پاسخ ایمنی به حداکثر می2
 شوند.های خاطره پس از شناساییِ پادگِن، تقسیم می( در پاسخ ثانویه برخلاف اولیه، عمدتاً لنفوسیت3
 کند. ( در پاسخ اولیه برخلاف ثانویه، یک هفته پس از برخورد، پاسخ ایمنی شروع به افزایش می4

با هر نوع پروتئین دفاعی که ساختار سه  -29 طور حتم باشد، کدام مورد، بهبعدی آن مشابه شکل مقابل میدر ارتباط 
 درست است؟ 

 گیرد. ( در بین فسفولیپیدهای غشای نوعی میکروب قرار می1

 صورت غیرفعال در جریان خون وجود دارد.  ( در فرد غیرآلوده، به2
 دهد. ( عملکرد خود را با قرارگیری در کنار دو پروتئین مشابه خود انجام می3
 .دهدیآن رخ م ی غشا ی باخانت ی ریدر اثر اختلال در نفوذپذ اخته یهدف خود، مرگ  اختهیبر  ریثأبا ت( 4

 است( یادآوریمرور و   ازمند ی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیال برگز ؤس یک)  یادآوری و مرور
 کدام عبارت، دربارة حرکت در جانوران درست است؟  -30

 هستند. ( جهت حرکت عروس دریایی و جهت خروج آب از بدن آن، یکسان 1

 یابد. ( با افزایش وزن اسکلت ملخ، محدودیت حرکت پاهای جلویی آن کاهش می2
 شود. های جانوریِ دارای اسکلت درونی، غضروف در اسکلت دیده می( در بعضی از گونه3
 ها مشابه است. ماهیپوستان و کوسه( اساس حرکت و وظایف ساختار اسکلتی در سخت4
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کدکنترل

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.
به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

پنجشنبه
1403/10/20

 دفترچه شماره 2

سال تحصیلى 1403-1404

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ یازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 7

1
2

فیزیک
شیمى

20
20

31
51

50
70

28 دقیقه
زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

مدت پاسخگویى: 50 دقیقه تعداد سؤال: 40      

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.  استاندارد دفترچه 

22 دقیقه

تسلط بر نیم سال اول
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از صفحات آن  یکو مساحت هر  mm1برابر با  یکدیگرصفحات خازن از  ۀ. اگر فاصلیمدار  اختیار درخازن تخت  یک  -31
cm2

با کدام  200 را پر کن  ین ب  یفضا   یرز  هایالکتریکیاز د  یکباشد،  با   یتتا ظرف  یم صفحات خازن  برابر  خازن 
/ nF0 F شود؟  9

( )
m

− =  12

0
9 10 

 
 
 
 
 

 یرکس پ  یشۀش( 4 کوارتز ( 3 یلار م( 2 ( تفلون 1

با ولتاژ    یخازن  یعکاس  ینش دوربدر مدار فلا  -32  ی عکاس   ینولت شارژ شده است. اگر فلاش دورب  2۰۰وجود دارد که 
 است؟   فاراد یلیخازن چند م این    یتظرف  شود،یانجام م   یلوواتک  ۵و با توان    ms4  در مدت  ی انرژ  یۀروشن شود، تخل

1 )1 2 )10 3 )5 4 )50 

. شودیزده م   ی ا . درنتیجه جرقهکنیمیهم وصل م به  یدبا بستن کلزیر، را همانند شکل   یخازن تخت باردار  ۀ دو صفح  -33
هم و سپس دو صفحه را به  یم ها را دو برابر کنآن  ۀفاصل  یول  یم حال اگر دوباره صفحات را به همان اندازه باردار کن

 .................... حاصل    ۀ جرق  یم، وصل کن

 . شودیم یه از خازن تخل یتربیش یانرژ یراز  شود،یاز قبل م  تربزرگ( 1

 است. تریخازن قو یکیالکتر یدان م یراز  شود،یاز قبل م  تر( بزرگ2

 . کندینم ییریاز خازن تغ شدهیهتخل یکی بار الکتر یراز کند،ینم ( تغییری 3

 .کندینم  ییریخازن تغ یکیالکتر یدان م  یراز کند،ینم ( تغییری 4

مطابق   باتری برحسب ولتاژ دو سر    آندر    شدهذخیره  یکیالکتر  ی نمودار انرژشود و  خازنی توسط یک باتری شارژ می  -34
خازن   ی پس از رخ دادن فروشکست، انرژ)خازن درست است؟    یندر مورد ا  یر ز  یهااز گزاره  چه تعداداست.    زیرشکل  
 شود.(میصفر 

/خازن این    الف: ظرفیت F1  است.  6

که فروشکست رخ دهد،  توان در خازن ذخیره کرد، بدون آنی که میبار  ب: حداکثر
C24  .است 

 .شودشود، خازن دچار فروشکست می  V1۵تر از بیش  ولتاژ دو سر خازن  پ: اگر
 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 

 

 

 

 

 الکتریکثابت دی الکتریک مادۀ دی
 2 تفلون
 3 میلار
 4 کوارتز

 ۵ شیشۀ پیرکس 

آزمون وی ای پی
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 یل با اختلاف پتانس  یپر شده است را به مولد  4به ثابت    الکتریکی یصفحات آن با د  ین ب  ی خازن تخت که فضا  یک  -3۵
 ۀ فاصل  یم،صفحات خازن را خارج کن  ینب  الکتریکید  وصل است،   یکه خازن به باتر . اگر درحالییماثابت وصل کرده

نسبت به وضعیت اولیۀ    در خازن  شدهذخیره  ی تا انرژ  یمده  ییر تغ  توانیم یصفحات آن را چند درصد و چگونه م   ینب
 یابد؟   یش افزا  خازن

 یش درصد افزا 25( 2 یش درصد افزا ۸0( 1
 درصد کاهش ۸0( 4 درصد کاهش  25( 3

 درست است؟  یرچند مورد از موارد ز  -36

 .کندیم   یجاد ا یکیالکتر  یانمتحرک جر  یاز بارها  ی امجموعه  الف: هر

 کم است.   یاربس  یفلز  یرسانا یکسرعت سوق در    ب: اندازۀ

 رسانا است.درون    یکیالکتر  یدانجهت با م ها و همبرخلاف جهت سوق الکترون  یکی، الکتر  یانجر  یقرارداد  پ: جهت
 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

/  ،آذرخشپدیدۀ    یکدر    -3۷ J 9
1 6 V  یلتحت اختلاف پتانس  ی انرژ  10 7

4 . در  شودیآزاد م   s2۵/۰  ی زمان  ۀدر باز   10
 متوسط چند آمپر است؟  یکیالکتر یانآذرخش، جر یورش  ینا

1 )400 2 )1600 3 )160 4 )40 

 هاست.از آن یا نمونه....................  باشد که    یاُهم یرسانا  یک مربوط به    تواندیم ....................  ولتاژیان ـ نمودار جر  -38

 ی مس ( »الف« ـ سیم1
 یل نورگس یود د( »الف« ـ 2

 ی مس ( »ب« ـ سیم3
 یل نورگس  یود د( »ب« ـ 4
 
 
 

. بار یابدیم  یش آمپر افزا 1از آن   یعبور یانجر  یابد،   یشدرصد افزا   2۰  ی اُهم  ی رسانا  یکدو سر    یلاختلاف پتانساگر   -39
 چند آمپر ـ ساعت بوده است؟   یقهدق  24از مقطع دلخواه رسانا در حالت اول در مدت   یخالص عبور  یکیالکتر

1 )1 2 )2 3 )3 4 )6 
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 چند ولت است؟  V. است یمقاومت اُهم  یکمربوط به   ، زیر  شکل  نمودار  -4۰
1 )3 
2 )4 
3 )5 
4 )6 

 است؟   ییرسانا  از نظراز کدام دسته از مواد   یفیترتیب توصبه  یراز موارد ز  یکهر  -41

 دسته مواد هستند.  یناز ا  یلیسیم و س الف: ژرمانیم

 .یابدیدما، کاهش م   یشها با افزاآن یژۀو  ب: مقاومت

 . کندیبه صفر افت م   یصورت ناگهانبه  ی خاص  یدر دما یژهکاهش دما، مقاومت و  پ: با

 ابررسانا ، رسانایمن، رسانا ( 2 ابررسانا ، رسانا،  رسانا( نیم1
 رسانا ، رسانا یمن، ابررسانا( 4 ابررسانا ، رسانایمن، رسانا( نیم3

اگر    .است  یرزشکل  صورت  به  هاآندو سر    یلبرحسب اختلاف پتانس  Bو    A  یم رسانایاز دو س  یعبور  یاننمودار جر  -42
مقاومت   ،باشد  B  سیم  شعاع سطح مقطعبرابر  سه    Aسیم    و شعاع سطح مقطع  B  یمبرابر طول س  A،  2یم  طول س

 است؟ B  یژۀ سیم چند برابر مقاومت و  A  یژۀ سیم و

1  )3

2
 2  )2

3
 

3  )9

4
 4  )4

9
 

  یه تعدادهر ثانمتصل است، در    V8۰  یلکه به اختلاف پتانس  g6۰۰به جرم    یمیاز س  -43 19
5 .  کندیالکترون عبور م   10

m−. یم س  یژۀاگر مقاومت و 5
6 gآن   یو چگال  10

cm3
 مربع است؟  متریچند سانت یم باشد، سطح مقطع س  9

(e / C)−=  19
1 6 10 

1 )1/0 2 )2/0 3 )2 4 )1 
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 کنند؟یم   یلدرستی تکمرا به  ۀ زیرجمل  یر،از موارد ز  تعدادچه    -44

 مقاومت....................،    با حرکت لغزنده به سمت....................،    نقاط  یق مدار از طریک  در    زیر   ی قرار دادن رئوستا  »با
 ».................... 

 یابد. یم   یش افزاـ    ـ راست  Bو خروجی    Aالف: ورودی  

 یابد. یکاهش م ـ    ـ راست  Cو خروجی    Aب: ورودی  

 یابد. یم  یشافزاـ    ـ چپ  Cو خروجی    Bپ: ورودی  
1 )1 2 )2 
 ( صفر 4 3( 3

 ی هااز عبارت  یک است. کدامزیر  مطابق شکل  اند،  ی نو و کهنه که در ابتدا مشابه بودهنمودار ولتاژ ـ جریان دو باتر   -4۵
 است؟ یحصح  یرز

 برابر است.  ی دو باتر  ۀمحرک  الف: نیروی

 برابر است. یباتر  دو   یداخل  ب: مقاومت

 است.   A ی تر از باترکهنه  B  پ: باتری 

 « ب( »4 « الف( »3 « پ» و  « ب( »2 « پ »و  ( »الف« 1

 گذرد؟ یم Rاز مقاومت طور خالص  بهکولن بار    6۰  یه مقدارپس از گذشت چند ثان  ، زیردر مدار شکل    -46
1 )10 
2 )20 
3 )30 
4 )40 

تا دهد یاز آن چند ژول کار انجام م   یعبور یکی الکتر یبارها ی بر رو یباتر   یه، ثان ۵ زمانمدتدر   یر، زشکل در مدار   -4۷
 ؟مثبت منتقل کند  ۀ انی به پا  یمنف ۀانی از پا اها رآن
1 )90 
2 )135 
3 )1۸0 
4 )45 
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2  دهد، ینشان م   ی سنج آرمانکه ولت  ی عدد  یم،کاهش ده  2  اندازۀبه  وستا را ئاگر مقاومت ر  یر،زشکل  در مدار    -48

3
  

 چند اُهم است؟  R.  شودیبرابر م 
1 )7 
2 )5 
3 )3 
4 )2 

mm2سطح مقطع    ، m2طول    ارسانا ب   یمی سمطابق شکل زیر،    -49
−m.  یژۀمقاومت و  و   1 6

متصل شده    ی باتر  یک به    10
e)کند؟  یعبور م  یم س  ینچند الکترون از مقطع ا  یه ثان  2است. در مدت   / C)−=  19

1 6 10 
1  )/  18

2 5 10 

2  ) 18
5 10 

3  )/  19
2 5 10 

4  ) 19
5 10 

 (است یادآوریمرور و   ازمند ی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز یک) و مرور  یادآوری

در    یم س  ۀسازند  ۀماد   یژۀمقاومت و  .است  mm5و شعاع مقطع    m۵/2به طول    یمیشامل س  ی اجاق برق  یکالمنت    -۵۰
با    C520  یدما /برابر  .m− 7

1 2 دما  10 کاهش  با  و  یم، س  یاست.  م   یژۀمقاومت  کاهش  دما   یابدیآن  در   ی و 
C220    به.m− 8

9 )   کند؟یم   ییرکاهش دما، چند اُهم تغ  اینبا    یمس  یکی. مقاومت الکتررسدیم   10 = و از   3
 (.یدنظر کندما صرف  ییربا تغ  یمابعاد س ییرتغ
1  )−3

10 2  )/ − 3
2 4 10 3  )− 3

3 10 4  )/ − 4
2 4 10 

آزمون وی ای پی
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -51

 گیرد.میهای شیمیایی، تبادل گرما میان سامانه و محیط پیرامون صورت در همه واکنش( 1
 ها منتقل نشود.اگر انرژی گرمایی دو ماده متفاوت باشد، ممکن است گرمایی بین آن (2
 است. یکسان دما شدن بستنی با بدن و گوارش آن، ( علامت گرما در فرایندهای هم3
 ( ظرفیت گرمایی همانند انرژی گرمایی به جرم ماده بستگی دارد. 4

 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -52
 دی برمواتن است. - 2،1واکنش گاز اتن با برم مایع قرمز رنگ،    هفراورد  :الف

 جدول تناوبی است.   10، فلزی از گروه هگزن- 1  با   هیدروژن   گاز  کاتالیزگر واکنش:  ب
𝑪تعداد پیوندهای   :پ − 𝑯  است. بوتین- 2  موجود در اتانول یک واحد کمتر از این تعداد در 
 پیوند کووالانسی دارد.  3در ساختار آن هر اتم کربن  آورنده در کشاورزی کاربرد دارد و  عمل  عنوان بهگاز اتن    :ت
 « و »ت« ( »ب4                ( »ب« و »پ«    3   ( »الف« و »ت«2 « ( »الف« و »پ 1

شود می....................  با سیرشدن یک ترکیب سیرنشده در واکنش با گاز هیدروژن، درصد جرمی کربن در این ترکیب    -53
 یابد.می.................... موجود در آن   یکووالانسو شمار پیوندهای  

 کم ـ کاهش ( 4 کم ـ افزایش  ( 3 زیاد ـ کاهش  ( 2   زیاد ـ افزایش   (1
های نفتالن، شاخه متیل قرار دهیم، درصد جرمی هیدروژن در ترکیب حاصل .................... ی تمام هیدروژن جابهاگر    -54

 درصد بیشتر از نفتالن خواهد بود.

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )75/3 2 )75/2 3 )25/2 4 )25/1 
 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -55

 . شودمی ها استفادههای آلکینای از واکنشها از دستهها و پلاستیک برای تولید الیاف در صنعت (1
 شود.در مکانی با دمای کمتر از برج خارج میگازوئیل   بنزین نسبت به( در برج تقطیر نفت خام، 2
 دهد.  ( نفت سفید در مقایسه با نفت کوره، مقاومت بیشتری در برابر جاری شدن از خود نشان می3

 ها و اسیدهای موجود در نفت خام همان فرایند پالایش نفت است. ( جدا کردن نمک 4
دهد. فرمول شیمیایی های حاصل از سوختن مقدار مشخصی از یک هیدروکربن را نشان میجدول زیر مقدار فراورده  -56

 تواند باشد؟ های زیر مییک از گزینهکداماین هیدروکربن  

 آب اکسیدکربن دی فراورده
 15/0 2/0 مقدار )مول( 

1)  𝐶5𝐻8  2  )𝐶2𝐻6 3  )𝐶8𝐻12 4  )𝐶10𝐻18 
 
 
 
 
 
 
 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

 یک از مطالب زیر در مورد تیتانیم درست است؟کدام  -57

  فلزی نرم بوده و در برابر خوردگی مقاوم است.( 1
 پذیری آن از منیزیم بیشتر است.برخلاف آهن، واکنش( 2
  شود. ( کلرید استفاده می𝐼𝑉ترکیب تیتانیم ) برای تولید آن در صنعت از ( 3
 شود. فلزی با چگالی بالا است و واکنش تولید آن در حضور گاز آرگون انجام می( 4

𝑯چند مورد از مطالب زیر در مورد ترکیب مقابل درست است؟ )   -58 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 اتم هیدروژن در ساختار خود دارد.   14الف: هر مولکول این ماده، 
 ب: در ساختار آن سه اتم کربن به هیچ هیدروژنی متصل نیستند.

 دهد.گرم هیدروژن واکنش میمیلی  60با    بی تقربهپ: هر گرم از این ماده  
 متیل هپتان نام دارد. تری- 5،3،3ت: فراورده حاصل از واکنش آن با هیدروژن،  

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

2𝑨(𝒔)در واکنش گرماده    -59 + 𝑩(𝒈) ⟶ 𝑪(𝒔) + 3𝑫(𝒍)    مقدار ....................به  ....................  با تبدیل حالت ماده ،
 یابد. شده در واکنش افزایش میگرمای مبادله

1  )𝐵   2 ـ جامد  )𝐶   3 ـ مایع  )𝐷  4 ـ گاز  )𝐴   ـ گاز 
 شده زیر درست است؟های انجامیک از مقایسهکدامتعداد هیدروژن برابری دارند.    𝑪و آلکین   𝑩، آلکن 𝑨آلکان    -60

𝐶شمار پیوندهای   (1 − 𝐶 :𝐵 < 𝐴 2اشتراکی:  ای ( شمار کل پیونده𝐵 < 𝐶  
𝐴( درصد جرمی کربن: 3 > 𝐶 4پذیری:  ( واکنش𝐶 < 𝐴 

 24در اختیار داریم. اگر این مخلوط گاز با    𝑺𝑻𝑷لیتر از دو گاز اتن و اتین در شرایط    336در ظرفی مخلوطی به حجم    -61
 دهد؟کامل واکنش دهد، چند درصد از حجم مخلوط گازی اولیه را اتن تشکیل می  طوربهمول گاز هیدروژن  

1 )30 2 )40 3 )50 4 )60 
 چند مورد از مطالب زیر در مورد واکنش گرماگیر درست است؟  -62

 مثبت است.  𝑸الف: در این واکنش علامت 
 گیرد. در سمت راست قرار می  𝑸ب: در معادله واکنش 

 شود.پ: در این واکنش گرما از محیط به سامانه منتقل می
 ها است.دهندهها بالاتر از سطح انرژی واکنشت: سطح انرژی فراورده

1) 4   2 )3 3 )2 4 )1 
 است؟   نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -63

 گاز کلر و فلوئور برابر باشد، گرمای ویژه گاز فلوئور بیشتر است. اگر ظرفیت گرمایی یک مول از هر یک از  ( 1
 است. نسبت به ظهر بیشتر هوا در شب  های اکسیژن و نیتروژن موجود درمولکول  کلی فاصله و سرعت  طوربه( 2
 است. 50𝐾برابر با افزایش دما این نمونه به اندازه   ℃50( مقدار گرمای لازم برای افزایش دما یک نمونه آب به اندازه  3
 یابد. افزایش بیشتری می  روغنهای یکسان، مقدار گرمای برابری بدهیم، دمای  ( اگر به دو نمونه آب و روغن زیتون با جرم4
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باشد، این آلکین   1شده در سوختن آلکینی برابر  اکسید تولیدشده به جرم اکسیژن مصرفجرم کربن دینسبت  اگر    -64
𝑪چند اتم هیدروژن در ساختار خود دارد؟ ) = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )12 2) 10   3) 8 4 )6 

رسد. حجم می ℃45مخلوط کنیم، دمای آب به   ℃75لیتر آب با دمای   3را با  ℃20اگر مقدار مشخصی آب با دمای    -65
 لیتر در نظر بگیرید.( نهایی آب چند لیتر است؟ )چگالی آب را ثابت و برابر یک گرم بر میلی

1) 5/4   2 )5/5 3 )6/6 4 )2/7 
 است؟  نادرستیک از مطالب زیر در مورد سیکلوهگزان  کدام  -66

𝐶هگزن شمار پیوندهای  -1برخلاف ( 1 − 𝐻  برابر شمار پیوندهای   2آن𝐶 − 𝐶 .است 
  های هیدروژن متصل به هر اتم کربن برابر است. های کربن و تعداد اتم( تعداد اتم2
  اکسید تولیدشده برابر است.در واکنش سوختن آن، حجم بخارآب و کربن دی( 3
 پذیری و درصد جرمی هیدروژن این ترکیب از بنزن بیشتر است. واکنش (4

 مطالب زیر در مورد انجماد آب درست است؟یک از کدام  -67

 یابد. الف: در طی این فرایند سطح انرژی آب افزایش می
 یابد. های آب افزایش میب: در طی آن فاصله میان مولکول

 یابد. های نامنظم ذرات آب کاهش میپ: با انجام آن جنبش
 شود. ت: فراورده این فرایند طی فرایند چگالش به بخار تبدیل می

 « و »ت« ( »پ4                ( »ب« و »پ«    3   ( »الف« و »ت«2 « ( »الف« و »ب 1
 تواند داشته باشد؟گرم بر لیتر باشد، این آلکن چه نامی می  5/2اگر چگالی یک آلکن گازی در شرایط استاندارد برابر    -68

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 )
 اتن ( 4 پروپن ( 3 پنتن -2( 2   بوتن-1 (1

معادله    -69 با  𝑪𝑯4(𝒈)از واکنش سوختن متان  + 2𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒈) + 800𝒌𝑱   برای گرم کردن
لیتر   10درصد گرمای تولیدشده در این واکنش به اتانول برسد، برای رساندن دمای    20کنیم. اگر  اتانول استفاده می

.𝒈 0/8، با چگالی    ℃20الکل   𝒎𝑳−1  ،(به چند لیتر گاز متان با چگالی  ℃80به نقطه جوش الکل )0/64 𝒈. 𝑳−1   نیاز
.𝑱 2/4)گرمای ویژه الکل برابر داریم؟   ℃−1. 𝒈−1   .است𝑯 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )270 2 )180   3 )150 4 )225 
 است( یادآوریمرور و   ازمند ی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز کی) و مرور  یادآوری

𝑵2(𝒈)نشده  در دما و فشار ثابت، واکنش موازنه  -70 + 𝑯2(𝒈) ⟶ 𝑵𝑯3(𝒈)  شود. اگر حجم گاز هیدروژن  انجام می
 شده دو برابر حجم گاز آمونیاک تولیدشده باشد، بازده درصدی این واکنش چقدر است؟مصرف

1) 75   2 )7/66 3 )60 4 )50 
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A

2
2
3

کدکنترل

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.
به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

پنجشنبه
1403/10/20

 دفترچه شماره 3

سال تحصیلى 1403-1404

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ یازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 7

1
2

ریاضى
زمین شناسى

20

10
71
91

90
100

30 دقیقه
زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

مدت پاسخگویى: 40 دقیقه تعداد سؤال: 30      

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.  استاندارد دفترچه 

10 دقیقه

تسلط بر نیم سال اول
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ˆدر شکل مقابل  -71 ˆACB ADE=وDE BF  خط  ، اندازۀ پارهباشدمیFC  ؟کدام است  

1  )7

3

 2  )8

3

 

3  )3 4  )10

3

 

sinدر شکل مقابل، مقدار   -72

sin




 کدام است؟  

1  )6

7

 2  )7

6

 

3  )3

7

 4  )7

3

 

 ، ۀ کوچکتری که ارتفاع وارد بر وتر عواحد است. طول قط  24ای هردو برابر  الزاویهمحیط و مساحت مثلث قائماندازۀ    -73
 کند، کدام است؟  روی وتر ایجاد می

1  )/1 8 2  )/3 6 3  )/4 8 4  )/6 4 
 کدام است؟   MDو    AMهای  خطمستطیل است. اختلاف طول پاره  ABCDدر شکل مقابل    -74

1  )2 
2  )3 
3  )4 
4  )5 

fاگر   -75 (x) x a
bx

= − +
+
1

2
10

و fD [ , )= + −4 a، مقدارباشد5

b
 کدام است؟ 

1  )−2 2  )−4 3  )−
1

2

 4  )−
1

4

 

fبرد تابع   -76 (x)
x x x x

= + +
− −2

1 1 1

2 2 4
2

 کدام است؟ 

1  ) ,− 0 2 2  ) − 0  

3  ),
− −  

 
1

0

2

 4  ),
 − − 
 

1
2

2

 

 
 
 
 
 
 
 
 

A

E

F

B

D

C

1/1 5

/2 5

 12

14

6

7

3


C

B

A
D

3

13

12
C

BA

M

D

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

f(x)نمودار تابع   -77 x x= + −2  به کدام صورت است؟  1

 
 
 

1)  2) 

 
 

 

3) 4) 
 
 

نمودار تابع   -78 f (x) x x x   = + + − −      
1 1

2 2
g(x)، چند نقطۀ مشترک با نمودار تابع  x=  دارد؟  1+

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
های معادلۀمجموع جواب  -79 x x=3  کدام است؟ 2

1  )1

2

 2  )1 3  )3

2

 4  )2 

توابع  -80
x

x
f (x) x

a

 − = −


3
8

2
2

x
 

=
 

2

g(x)و  x bx c= + g(aاند. مقدارمساوی2+ b c)+  کدام است؟  −

1  )100 2  )112 3  )124 4  )132 

اگر   -81 x a,bتوابعx xxf (x) + −+−= g(x)و122 c= برابرند. بیشترین مقدار ممکنb a

c

 کدام است؟ −

1  )3

2

 2  )3

4

 3  )1

4

 4  )5

2

 

تابع  -82 f ( , ),( ,m ),( , m)= +1 2 2 3 3  کدام است؟   mبرای  یک نیست. مجموع مقادیر ممکن  بهتابعی یک2

 4(  4 3(  3 2(  2 ( صفر 1

83-  f   تابعی خطی است وf ( )− =1
3 fو4 ( )− =1

4 fمقدار   باشد. می6 (f ( ))− − −11
 کدام است؟ 1

1  )−6 2  )−8 3  )−10 4  )−12 
 
 
 
 
 
 
 

x

y

x

y

x

y

x

y

 مشابه تمرین کتاب درسی 
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اگر   -84
x x

f (x)
x x

− + = 
− + 

2 3 1

1 3
1

2 2

fگاه ، آنباشد   (x)−1یک برابر است؟ با کدام 

1  )f (x) 2  )f ( x)− 3  )f ( x)2 4  )f ( x)−2 

f)که طوری به باشند    ای با دامنۀ  توابعی چندجمله   gو    fاگر    -85 g)(x) ( f g)(x)− = f)و 2+ g)(x) x x =− + −2
2 4 2  

h، دامنۀ تابع باشد 
f g

=
+
 کدام است؟  1

1  ) − 1 2  ) − 1 3  ) ,− 01 4  ) ,− −0 1 

fاگر   -86 (x) x x= + g(x)و2+ x x= − gf، نمودار تابع باشد2+

g f
 کدام است؟  +

 
 
 

1) 2) 
 
 

3)  4) 
 

 

7اندازۀ دو زاویه از مثلثی   -87

36
5و

18
   ؟رادیان است. اندازۀ زاویۀ دیگر این مثلث چند درجه است

1  )80 2  )85 3  )95 4  )100 
مقدار   -88   sin sin−2 4 )زوایا بر حسب رادیان و کدام است؟  5   است(  ء صحیحعلامت جز 

1  )1 2  )−1 3  )−2 4  )−3 
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شعاع دایره مقابل برابر    -89

1برابر   BCو    ABهای  گر اختلاف طول کمانااست.  رادیان  2

3
  OBCباشد، مساحت مثلث  

 کدام است؟ 

1  )
2

1 2  )
2

2 

3  )
2

3 4  )
2

3

2

 

 (است یادآوریمرور و   ازمند ی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز یک) و مرور  یادآوری

 چه عددی است؟   AMباشد، مقدار  MH=4وBH=6 ،HC=8الاضلاع مقابل، هرگاه در متوازی  -90

1  )6 
2  )8 
3  )12 
4  )9 

 

O A

BC
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 ؟شودیم  انجام  یگذاررسوب  حداکثر  نقاط  کدام  در  مقابل،   شکل  به   توجه  با  -91
1 )A  و E 
2 )D  و E 
3 )C  و F 
4 )F  و B   

 است؟  نادرست  ینهدر خاک کدام گز  یرزمینیآب ز  یعدر ارتباط با توز  -92

 . گیرندیقرار م  یهتهو ۀدر منطق  یاه گ  های( ریشه1

 قرار دارد. یرزمینی در مجاورت آب ز یینهمو ( کمربند2

 .  باشدیم  یهتهو ۀدر واقع همان ارتفاع منطق  یستابی سطح ا ( عمق3

 دارد.   یم مستق ۀرابط  یینهمو یۀ ذرات خاک با ضخامت حاش ( اندازۀ4
 ؟ شودیم با کدام نوع تخلخل آبخوانی با توانایی آبدهی کمتر تشکیل    اییهلادر    -93

 
 

1) 2) 
 
 
 
3) 4) 
 

 کند؟ یم   انیب  یدرستبهرا    نی فرونشست زم   یامدهایعلل و پ انیارتباط م   نه یکدام گز  -94
 .دهدیم شی خاک را افزا یزیاست و حاصلخ ی از عوامل انسان ی فقط ناش( 1
 .شود ی زیخلیها و سرودخانه بی ش رییموجب تغتواند میو  است هیرویب یبرداراز بهره ی ناش( 2
 .شودیم دارتری پا ن یو زم ابدی یضخامت آبخوان کاهش م  ع،یدر نوع سر (3
 . کندیکرده و تعادل خاک را حفظ م  جادیا ی سطح  یهاآب، ترک لانیکاهش ب( 4

 ؟است  نادرست  ، خاک   یهادرباره افق  ریاز عبارات ز  چه تعداد  -95
 .کندرشد    هیلا نیعمدتاً در ا اهانیگ  شهیاست و ر یاز مواد آل یغن  Aافق    :الف
 .است اخاکیگ  یدارد و منبع اصل   ی شتریب  یمواد آل  Aنسبت به افق    Bافق    :ب
 .است  هیکم نسبت به سنگ اول   راتییتغ  ی و دارا  نشده  بیتخر نسبتاً  یشامل قطعات سنگ  Cافق    ج:
 . است  Bاز افق    تررهی معمولاً ت یوجود مواد آل  لیبه دل  Aرنگ خاک در افق   د:

 .شده است  لیتبد  یرس یهایو به کان  شدهتخریب    کاملاً  Cافق   ر یسنگ بستر ز  هـ :
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
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 ؟باشندیم  هایی یهلا  چه   ترتیببه  ج  و  ب  الف،  هاییهلا  ،مقابل  شکل  در  -96
 نفوذپذیر ـ  نفوذناپذیرـ  نفوذپذیر( 1
 نفوذناپذیرـ  اشباعـ  نفوذناپذیر( 2
 نفوذپذیر ـ  نفوذپذیرـ  نفوذناپذیر( 3
 نفوذناپذیرـ  اشباعـ  نفوذپذیر( 4

 ؟بیان شده است  یدرستبهآب شرب    ی هاچاه  ی فیک  میدرباره حر  ریاز موارد ز  کیکدام  -97
 . است  یرونیو ب  یان یم  ، یداخل  یشامل سه پهنه حفاظتمعمولاً   یفیک  م یحر  :الف

 .مقررات مجاز است  ت یبا رعا  یو صنعت  یکننده کشاورزآلوده  یهاتیفعال  ، پهنه داخلیدر    :ب
 .شده است  یبه چاه طراح  دنیاز رس  ش یپ  هاندهیرفتن آلا  نیاز ب یبرا  یداخل  یپهنه حفاظت  :ج
 . ردیگیم   ر یتأث  هاندهیخاک و سرعت نفوذ آلا  یهایژگیها از وچاه  ی فیک  می فاصله حر  :د
 .متر دارد 500و ثابت برابر با    ن یمع  یشعاع   شه یهم  یفیک  میحر  ـ:ه
 »ج«، »هـ«                       ، ( »ب« 2 »ج«، »د«  ، «الف( »1
 »د«  »ب«،، «الف» (4 »د«، »هـ« ، «الف( »3

x)دشت به مساحت    یک به دنبال برداشت آب از    -98 )+  4
1  m6/1آن    یستابی درصد، سطح ا  25متر مربع و تخلخل    10

x(x  یهحجم آب را در واحد ثان  ین است. اگر پمپاژ اافت کرده   )+  ین ا   یهاچاه  یآبده  یانگینم   یریم، در نظر بگ  1

mمنطقه 

s

3

 باشد؟یدشت چند متر مربع م   ینخواهد شد. مساحت ا   2

1  ) +3
4 10 1 2  ) +43 10 1 3  )( ) +3 4

2 10 110 4  )( )+3 4
10 110 

 است؟   شده  اشاره  یدرستبه  زیرزمینی،   آب  در  هاآلاینده  حرکت  و   نفوذ بر  خاک   هایویژگی  تأثیر  به   گزینه  کدام  در  -99

 .کنند می طی  را  کمی  فاصله  و شوندمی متوقف  سرعت به دانهدرشت های خاک در هاآلاینده( 1

 .شوندمی تریکوتاه  مسیر در  هاآن شدن  متوقف و ها آلاینده حرکت  سرعت کاهش باعث  ریزدانه های خاک( 2

 .شودمی چاه  به هاآلاینده ورود  مانع و  شده متوقف  ها آلاینده حرکت  آب،  از اشباع های خاک در ( 3

 .شوندمی  طولانی  مسافت به  هاآلاینده  حرکت  مانع  شکاف،  و  درز  بدون  و  متراکم  ساختار   داشتن  با  کارستی  هایسنگ (  4
 است( یادآوریمرور و   ازمند ی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز کی) و مرور  یادآوری

 با توجه به شکل داده شده، کدام عبارت درست است؟  -100
 نفوذناپذیر محدود شده است. ۀ بوده و بین دو لای آزاد ، «b( آبخوان »1

 از نوع آرتزین بوده و تراز آب در آن بیانگر سطح ایستابی است. ،«f( چاه »2
 « است.e»  ۀ از نوع آزاد بوده و دارای تخلخل بیشتر از لای ، «d( آبخوان »3

 از نوع آبرفتی باشد. ،« d» ۀ تواند از جنس سنگ پا و لایمی ،«a»  ۀ( لای4
 
 

 

 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


﹩︨︀﹠︫ ️︧﹬ز﹉﹬︤﹫﹁﹩﹝﹫︫

﹩︲︀﹬ز﹝﹫﹟ ︫﹠︀︨﹩ر

﹠︡ی دروس آز﹝﹢ن ︋︺︡... ︋﹢د︗﹥︋ 
 دوره نیم سال اول

﹝﹫︤ان ︎﹫︪︣وی:︑︀ر︞﹬ ︋︣﹎︤اری: ٢٧ دی

تنظیم عصبى/ حواس/ دستگاه حرکتى/ 
تنظیم شیمیایى/ ایمنى

صفحه هاى 1 تا 78

الکتریسیته ساکن
جریان الکتریکى و مدارهاى 

جریان مستقیم (از ابتداى فصل تا پایان 
نیروى محرکه الکتریکى و مدارها)

صفحه هاى 1 تا 53

قدر هدایاى زمینى را بدانیم (کل فصل)/ 
در پى غذاى سالم

 (از ابتداى فصل تا انتهاى گرما 
در واکنش هاى شیمیایى (گرماشیمى))

صفحه هاى 1 تا 65

هندسه تحلیلى و جبر/ هندسه/ تابع/
 مثلثات

 (واحدهاى اندازه گیرى زاویه 
تا پایان درس اول)
صفحه هاى 1 تا 76

آفرینش کیهان و تکوین زمین/
 منابع معدنى و ذخایر انرژى،
 زیربناى تمدن و توسعه/ 

منابع آب و خاك
صفحه هاى 9 تا 58
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گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ یازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 7

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.
به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

شایان تاکىزیست شناسى
حمیدرضا زارع ـ منصور قماشى ـ ارسلان پهلوساى  
مهرداد قدك کار ـ شایان تاکى ـ امیر خرسندى  

امیرحسین آقایارى ـ امیرحسین هاشمى 
 محمد داوودآبادى ـ آریان میرادى  

على محمدزاده ـ یاسین دانایى

سجاد صادقى زادهفیزیک
کامران ابراهیمى ـ سجاد صادقى زاده 

 آروین صالحى ـ حسین عبدوى نژاد ـ محمد قریب 
 مجید میرزائى ـ محمدجواد سورچى

 محمدجواد سورچى ـ پویا هدایتى 

على ترابى ـ پرهام تیزپاعلى ترابىشیمى

ریاضى
حسین شفیع زاده
سیدجواد نظرى 

مهرداد کیوان
مهرداد اسپیدکارـ حمیدرضا ولیپور کاظم اجلالى

نوید ذکى

حمیدرضا بهیاد ـ یگانه رنجبر حمیدرضا بهیادزمین شناسى
 یاسمین منتظرى

مصطفى فرخشاهى 
 لیدا على اکبرى ـ على محمدى

مدیر آزمون: دکتر رسول خنجرى

پنجشنبه
1403/10/20

دفترچه پاسخ

براى دیدن پاسخنامه ویدئویى آزمون 
QRcode بالارو  اسکن یا روى لینک زیر کلیک کن!

مشاهدة پاسخنامۀ ویدئویى آزمون

تسلط بر نیم سال اول

محمد داودآبادى فراهانى 
 رامین رزمجو ـ امیر بصراوى 
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︨﹑م، د﹝️ ﹎︣م ﹋﹥ ︑﹑︫️ رو ادا﹝﹥ ﹝﹫︡ی و ︋︀ ﹡︐﹫︖﹥ آز﹝﹢﹡️ ﹬︀د﹎﹫﹬︣️ رو ﹋︀﹝﹏ ﹝﹫﹊﹠﹩!
خیال کن میخوای توی شب تاریک از یک جنگل عبور کنی و به مقصدی که اولین باره سمتش میری برسی. اگه توی این مسیر یک چراغ و یک 
مسیریاب داشته باشی خیالت راحت تره ولی قدم ها رو خودت باید برداری ما همراهت هستیم تا توی این مسیر که بارها با دانش آموزهای موفق 
دیگه طی کردیم، تو رو به سمت هدفت راهنمایی کنیم. امسال بیش از ٢٠٠ هزار نفر در آزمون های متوسطه دوم ماز شرکت می کنن و شما میتونی 
ارزیابی دقیقی از خودت داشته باشی و با این بازخورد از یک جامعۀ  آماری بالا ساعت مطالعه ات رو بالا ببری و روش مطالعه ات رو اصلاح کنی و مرحله 
به مرحله خودت رو به هدفت نزدیک تر کنی. ما هم تلاشمون رو می کنیم که هرچی به عنوان چراغ و مسیریابی نیاز داری در اختیارت بذاریم تا با خیال 

راحت این مسیر رو طی کنی :)
حالایک سری از کارهایی که به ویژگی های آزمون اضافه کردیم رو بهت میگم...

﹋﹑م آ︠︣:
یک تیم با بیش از ٥٠٠ نفر در حال کار هستن تا آزمون های ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت های خوب تون انرژی می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.

biomazebiomazewww.biomaze.ir

برنامۀ مطالعاتی برای تمام رشته ها و تمام پایه ها: می دونیم که برنامه ریزی و رسیدن به بودجه بندی آزمون کار سختیه و کلی انرژی 
باید صرف این برنامه ریزی بشه! پس ما بعد از هر آزمون، تمام لقمه های مطالعاتی + یک پلتفرم مطالعاتی (کاربرگ مطالعاتی) برای 

رسیدن به آزمون بعد در اختیارتون قرار می دیم تا با خیال راحت و بدون دغدغه، برنامه ریزی کنید و به آزمون بعد برسید. 

پاسخنامۀ ویدیویی: با اینکه پاسخنامۀ آزمون رو سعی می کنیم به کامل ترین شکل ممکن براتون بنویسیم؛ اما باز هم اگه برای حل 
برخی سؤالات دچار ابهام شدین می تونید از پاسخنامۀ ویدیویی آزمون استفاده کنید. این پاسخنامه توسط اساتید کلاس آنلاین ماز 

و مؤلفان و طراحان آزمون ماز حاضر میشه. 

آزمون های تیک آبی برای جلوگیری از تقلب: درسته که ما تبلیغات تلویزیونی آن چنانی نداریم، اما به لطف نظرات مثبت شما، جامعۀ 
آماری ماز خیلی زیاد شده و کسب رتبۀ واقعی در این جامعۀ آماری می تونه بهتون کمک کنه که رتبۀ واقعی تون در کنکور رو هم 

تخمین بزنید. 
حالا برای اینکه شانس تقلب در آزمون به حداقل برسه، در برخی از آزمون های ماز برای یک درس، آزمون تیک آبی گرفته میشه (حدود 
١٠ تا ١٥ سؤال) که این آزمون برای هر فرد متفاوت از بقیه افراد هست، تأثیری هم در درصد و کارنامه نداره، اما اگه تفاوت تراز یک 
نفر در این آزمون با همون درس در آزمون ماز، فاحش باشه، به این معنی هست که احتمالاً این فرد تقلب کرده و به این فرد رتبه 
داده نمیشه، تا کسانی که تقلب نکردن، رتبۀ واقعی خودشون رو ببینن. پس حتماً در آزمون تیک آبی شرکت کنید و به همۀ سؤالاتش 

پاسخ بدید. 

︟︋︪﹩ از ﹋︀ر﹨﹬︀﹩ ﹋﹥ ا︠﹫︣اً ︋︣ای ار︑﹆︀ی ﹋﹫﹀﹫️ و ︠︡﹝︀ت آز﹝﹢ن ﹝︀ز ا﹡︖︀م ︫︡ه: 

صفحه آرایی و فونت 
کاملاً یکسان با کنکور 

شباهت حداکثری با 
محتوای سؤالات 

کنکور

 اهداف کوتاه مدت، 
میان مدت و 

بلندمدت آزمون
سؤال هایی برای 
یادآوری و مرور

سرنخ  برای درصد گرفتن در درس های دشوار: بعضی درس ها ذاتاً دشوار هستن، نه فقط برای شما، برای همه! به طور مثال درس 
ریاضی برای خود من (رسول خنجری)، درس سختی بوده همیشه! اما توی کنکور خودم (کنکور ٩٢)، ریاضی رو تقریبا ٥٧ درصد زدم! 
چطوری؟ با پیداکردن سؤال های آسون (به جای اتلاف وقت سر سؤال های سخت)! حالا برای یادگیری این استراتژی و درصد گرفتن 
در درس های دشوار، داخل بعضی از آزمون ها براتون سرنخ هایی گذاشتیم، مثلاً سرنخ سؤالات «مشابه تمرین کتاب درسی» در این 
آزمون! این سؤالات هم به درد امتحان نهایی تون میخورن، هم میتونن توی کنکور طرح بشن! و هم حل کردنشون براتون راحت تره! 

و باید یاد بگیرید این جنس سؤالات رو داخل هر آزمونی از جمله کنکور، پیدا کنید و اول اونارو حل کنید.

پاسخ نامه های بررسی 
سریع برای صرفه
 جویی در زمان

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

 ـ مطابق شکل زیر، کدام مورد درست است؟8

 دارد.  ( طول بیشتری3نسبت به یاختۀ ) (4یاختۀ )( 1
 شود.آوندی دیده می ( فقط در سامانۀ بافت2( برخلاف یاختۀ )1( یاختۀ )2
 ای با قابلیت گسترش و کشش دارد. ( دیواره 1( همانند یاختۀ )3( یاختۀ )3
 . باشدها دارای دیوارۀ عرضی با منافذ متعدد میسایر یاخته( برخلاف 4( یاختۀ )4

 (دهم های سالیانهآزمون  14 مرحله)                                                                                                
 کند؟ی م زی متما  آوند  نیبلند ا یهااخته یرا از  یآوند چوب  ةکوتاه سازند یهااخته ی ی،ژگیکدام وـ  1

 (. ردیقرار گها، مدنظر  اخته ی نیتری )اصل
 . رد ی گ ی قرار م   ی متفاوت   ی ها ها به شکل آن   ۀ وار ی در د   ن ی گن ی ( ل 1
 آورند. ی را به وجود م   ی ا وسته ی پ   ۀ اند و لول از عرض به هم متصل (  2
 . کنند ی عبور م   اخته ی   ی دو انتها   ی ها از درون سوراخ سوراخ   ی توپلاسم ی س   ی ها ( رشته 3
 . رد ی گ ی منافذ لان صورت م   ق ی فقط از طر   گر ی د   ۀ اخت ی به    ی ا اخته ی خام از    ۀ ر ی ش   ان ی ( جر 4

 ( رشته تجربی شناسی ـ  زیست 1403)کنکور تیر                                                                      
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 خصوصِ بررسی ساختار ماهیچۀ دو سر ران، چند مورد درست است؟  در  -1

 . قرار داردنی استخوان نازکحدودیِ محل  دراین ماهیچه،  الف: زردپیِ پایینیِ
 متصل هستند.  Zهای اکتین در دو سارکومرِ مجاور، به یک نقطه از خط ب: رشته

 کنند. های میوزین همگی در یک جهت حرکت میج: در هر سارکومر، سرهای مولکول
 ها قرار دارند. ای، در مجاورت بافت پیوندیِ متراکمِ اطراف تارچههای هر تار ماهیچهد: هسته

1 )3 2 )4 3 )1 4 )2 

 ـ انسان  1103مفهومی ـ ماهیچه و حرکت ـ سخت ـ   3پاسخ: گزینۀ  

  
 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 نی متصل است. زردپی ماهیچۀ دوسر ران در بخش پایینی به استخوان نازک  الف

 متصل هستند.   Zهای اکتین در سارکومرهای مجاور به نقاط متفاوتی از خط رشته  ب

 کنند. در هر سارکومر، سرهای مولکول میوزین در دو جهت حرکت می  ج

 ای در مجاور بافت پیوندی اطراف تارها قرار دارند. های یاختۀ ماهیچه هسته د

  
 فقط مورد »الف« درست است. 

 های عزیز سلام!مازی

رو  یآزمون امروز، دوباره کل مباحث آزمون قبل ی. تومیمهم دار یلیهفتهٔ بعد، دو تا آزمون خ وهفته  نیا م،یو همونطور که گفته بود میعد از سه هفته، دوباره برگشتب
 نده،یو حالا هفتهٔ آ میکرد یبار بررس کی داقلرو ح ازدهمیاول  سالمیآزمون کل مباحث ن نیتا ا ب،یترتنی. بدمیکرد یرو هم بررس ۵و گفتار سوم فصل  میمرور کرد

 مباحث هست. نیا یبندموقع جمع

 جهٔ یآزمون هفتهٔ بعد نت یتو نیتا بتون نیمرور کن ن،یمشکل داشت شتریرو که ب ییو جاها نیاستفاده کن یقبل یهاآزمون یاز مطالب آموزش نیتونیم ،یبندجمع یبرا
 . میکنیراجع بهش صحبت م گهیکه همون هفتهٔ د میدوم بکن سالمین یبرا یزیربرنامه هی دیآزمون هفتهٔ بعد، با جهٔ ی. حالا بعداً با توجه به نتنیکسب کن یبهتر

جلد  یهم رو نکشیل ن،ینیبب نیتونیم تیسا یآزمون رو تو ییویدیو لیـ تحل۱کنم؛  یادآوریچند تا مورد رو واستون  هیها افتاده، آزمون نیفاصله ب کمیچون  ،یراست
سراغ  میبر گهیبخش آزمون دادن هست. د نیترآزمون، مهم لینره تحل ادتونیـ ۳و  نیرو بهمون بگ شنهاداتتونینره نظرات و پ ادتونیـ ۲دفترچه پاسخ هست. 

 سؤالات. یبررس

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 آزمون
های سؤالاتسبک درجهٔ دشواری سؤالات حجم آزمون  

 ترکیبی قید مقایسه چندموردی سخت متوسط آسان تعداد خطوط تعداد کلمات

 کنکور 

۱۴۰۳تیر   

کلمه 261۳ خط 243  سؤال 7  سؤال ۲۵  سؤال ۱۳  سؤال ۹  سؤال ۶  سؤال ۲۰  سؤال ۱۵   

کلمه ۴۶/۷۲  

 در هر سؤال

خط ۴/۵  

 در هر سؤال
درصد ۱۶ درصد ۵۶   درصد ۲۸  درصد ۲۰  درصد ۱۳  درصد ۴۴  درصد ۳۳   

 30آزمون 
 سؤالی

کلمه 2175 خط 162  سؤال 5  سؤال 16  سؤال 9  سؤال 6  سؤال 4  سؤال 13  سؤال 10   

کلمه ۴۶/۷۲  

 در هر سؤال

خط ۴/۵  

 در هر سؤال
درصد ۱۶ درصد ۵۶   درصد ۲۸  درصد ۲۰  درصد ۱۳  درصد ۴۴  درصد ۳۳   

 7مرحلهٔ 
 یازدهم

کلمه 2128 خط 166  سؤال 5  سؤال 17  سؤال 8  سؤال 5  سؤال 11  سؤال 7  سؤال 4   

کلمه 71  

 در هر سؤال

خط 5/5  

سؤالدر هر   
درصد 16 درصد 59  درصد 24  درصد 16  درصد 33  درصد 21  درصد 12   
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قرمز  همان   الف: دایرۀ  با  شکل  در  که  طور 

مشخص است، زردپی ماهیچۀ دوسر ران در  
نازک به  پایینی  بخش   متصل    نیاستخوان 
 است. 

مجاور به    سارکومردو  های اکتین  رشته  ب:
متصل    Zنقطه )نه یک نقطه( از خط    چندین
 هستند.

 کنند.حرکت می، در دو )نه یک( جهت  های میوزینمولکولسارکومر سرهای  هر  در    ج:
ها(  )نه تارچه  تاردر مجاور بافت پیوندی متراکم اطراف    ایماهیچه  تارهر  های  هسته  د:

  غشا قرار دارند.زیر  و در  
 

 سازد؟ ها متمایز می های باکتریایی را از سرمکننده از بیماریهای پیشگیریکدام مشخصه، همۀ واکسن  -2

 ها وجود دارد.  ( بخشی از ساختار میکروب درون آن2 ماندگار و دائمی دارد.ها، اثری ( یک بار تزریق آن1

 شوند.  ها متصل میژنی لنفوسیتهای آنتی( به گیرنده4 شوند.  ( در نهایت، منجر به افزایش پادتن در خون می3

 ـ انسان  ۱۱۰۵مفهومی ـ سومین خط دفاعی ـ متوسط ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ها اثر دائمی ندارند و باید تکرار شوند.  بعضی از واکسن  ۱

 شدهٔ میکروب باشد و قسمتی از ساختار میکروب را نداشته باشد.  واکسن ممکن است شامل سم خنثی  ۲

 شود.  هم حاوی پادتن است و ورود آن به خون، باعث افزایش پادتن می  شوند. خود سرم ها، باعث تحریک سیستم ایمنی و تولید پادتن می واکسن  ۳

 شوند. این مورد دربارهٔ سرم صادق نیست.  ژنی متصل می های آنتی شوند و به گیرنده ها توسط دستگاه ایمنی شناسایی می واکسن  ۴

   
  خاطره  هاییاخته توانند تقسیم شوند و  ها، میشوند و این یاخته شناسایی می   هالنفوسیتهای موجود در واکسن توسط  ژنبه بدن، آنتی   واکسنبا وارد کردن  

 شود.  های دستگاه ایمنی نمیاست و باعث تحریک یاختهغیرفعال  ، ایمنی  سرمرا پدید آورند. اما ایمنی حاصل از  
   

 ، اثر ماندگار و دائمی ندارند و باید تکرار شوند.  هاواکسنبعضی از   
قسمتی از ساختار    شدۀ میکروب باشد، هیچشدۀ آن است. اگر واکسن، سم خنثیژن میکروب یا سم خنثیشده، آنتیشده، کشته، میکروب ضعیف واکسن 

 میکروب در واکسن وجود ندارد.  
نیز پادتن آماده است و تزریق آن به فرد، باعث    سرمشود.  های خاطره در بدن می است و باعث تولید پادتن و یاخته فعال  ، ایمنی  واکسنایمنی حاصل از   

 شود.  افزایش پادتن در خون می 
 

 شکل و قرارگرفته در زیر حنجره، صادق است؟ ای سپریهای تولیدشده توسط غده هورمون خصوصِ  درکدام مورد، فقط    -3

 های زندۀ بدن گیرنده دارند. ها، در همۀ یاخته( فقط بعضی از آن1
 شوند. ها، با هدف افزایش کلسیم خوناب ترشح می( فقط بعضی از آن2
 شوند.عصبی تولید میهایی متعلق به ساختاری ها، توسط یاخته( همۀ آن3
 شوند.ها، در اثر هورمون محرک تولیدشده در مغز، بیشتر ترشح می( همۀ آن4

 ـ انسان  1104مفهومی ـ ریز ـ های درون غده متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 سؤالترجمۀ صورت  
 4Tو   3Tدو نوع هورمون تیروئیدی به نام  و  تونینکلسی از   اندعبارت های این غده . هورمون است  شده شکلی شبیه به سپر دارد و در زیر حنجره واقع تیروئیدغدۀ 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های زندۀ بدن هستند. های تیروئیدی دارای گیرنده در تمامی یاختههورمون ۱

 شوند. های پاراتیروئیدی در نتیجۀ کاهش کلسیم خوناب ترشح می هورمون ۲

 ساختار عصبی است. تیروئید فاقد  ۳

 شود.های تیروئیدی می هورمون محرک تیروئیدی تنها باعث افزایش ترشح هورمون  ۴

  
  های بدن رخیاختههمۀ  تجزیۀ گلوکز در    کنند. از آنجایی کهمیزان تجزیۀ گلوکز و انرژی در دسترس را تنظیم میتونین(  )نه کلسی  های تیروئیدیهورمون

 . دها هستنیاختۀ هدف این هورمون، همگیدهد پس  می
  

کلسیم افزایش تونین از  بنابراین کلسیکند؛ ها جلوگیری میاز برداشت کلسیم از استخوان تونینکلسی است، هورمونزیاد  زمانی که کلسیم در خوناب  
 دهد.نمی   افزایشمقدار کلسیم خوناب را  . در نظر داشته باشید که این هورمون،  کندخوناب جلوگیری می

 ، ساختار عصبی دارد اما غدۀ تیروئید، ساختار عصبی ندارد. کلیهفوق بخش مرکزی غدۀ   
)درون  هیپوفیزشود. در این حالت غدۀ کافی ساخته نمی به اندازۀ (4Tو  3T) تیروئیدی هایاگر ید در غذا به مقدار کافی نباشد، آنگاه هورمون 

. با توجه به این توضیحات، شود تا ید بیشتری جذب کندغده میبیشتر  ، باعث رشد تیروئید هورمون محرکبا ترشح استخوانی از کف جمجمه( 
 تونین ندارد.شود و اثری روی کلسیهای تیروئیدی میتوان نتیجه گرفت که هورمون محرک تیروئید باعث تحریک تولید هورمونمی

 
 های موجود در خط دوم دفاعی بدن، صادق است؟ یکی از یاخته خصوصِ درکدام دو ویژگی   -4

 ی لنفاو یهاو حضور در گره دی سف ۀچ یگو  ن یتر چابک ی  بر تراگذر  مؤثر یی  ایمیش  کیترشح پ( 1
 2اینترفرون نوع شدن توسط خواری و فعالمنظور بیگانههای خونی  طحال به( ورود به رگ2
 توپلاسم ینسبت هسته به س  نیشتر یضدانعقاد خون و داشتن ب  ۀ ماد یترشح نوع تی قابل( 3
 های انگلی بیماریدر مبارزه با   یو نقش اصل رهیدرشت ت یهابا دانه  یتوپلاسمیداشتن س( 4

 ـ انسان  1105ـ مفهومی ـ ـ دومین خط دفاعی متوسط  1 پاسخ: گزینۀ 

  
 نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا 

 های لنفاوی حضور دارند. های سفید نقش دارند و در گره خوارها در تراگذری گویچه درشت  ۱

 خوارها توانایی ورود به خون را ندارند. درشت  ۲

 ها بیشترین نسبت هسته به سیتوپلاسم را دارند. ها مادۀ ضدانعقاد خون را ترشح کرده و لنفوسیت بازوفیل  ۳

 های تیره در سیتوپلاسم است. ائوزینوفیل فاقد دانه  ۴

  
  با   ها تمونوسی  و  گویچۀ سفید(ترین  چابک )  ها لینوتروف  که  شوندیباعث م  ییایم یشی  هاک یپ  دتولی  با  خوارهادرشت  و  هارگ یمو  ۀوارید  یهااختهی

 های لنفاوی نیز حضور دارند. در گره  خوارهادرشت .  از خون خارج شوند  تراگذری
  

لنفوس  یعیطب  ۀکشند  یهااخته یاز    نوع دو  نترفرون یا  م  T  یهات یو  و کبد  درشت   .کندیم  فعال   راخوارها  درشت   و  شودیترشح  خوارها در طحال 
 شوند و توانایی ورود به خون را ندارند. خوار بافتی محسوب میبیگانه   خوارها،درشتکنند اما دقت کنید که  می سازی  پاک های مرده را  گویچه

هستند که هپارین را که نوعی ماده ضدانعقاد خون است، ترشح    هابازوفیل شود اما این  ها دیده مینسبت هسته به سیتوپلاسم در لنفوسیتبیشترین   
 کنند.می

 ستند،ینی خوارگانهیب قابل که انگل  یهامثل کرم یتربزرگ یزایماریبرد. در برابر عوامل ب نیاز ب یخوارگانهیب با توانینم را زایماریعوامل بۀ  هم 
 .زندیریمانگل  یخود را به رو )نه تیره!(روشن  ی هادانه اتمحتوی ها لینوفائوزی. کنندیم مبارزه ها لینوفیائوز
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 ها در اولین و دومین برخورد با میکروب، کدام مورد درست است؟با توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ تقسیم و تمایز لنفوسیت   -5

 های حاصل از تقسیم، ماندگاری بیشتری در خون دارند.  ترین یاخته( بزرگ1

 های حاصل از تقسیم از نوع خاطره هستند.  ( در هر دو برخورد، اغلب لنفوسیت2
 کنند. کننده، از طریق تولید پادتن با میکروب مبارزه میهای عمل( همۀ لنفوسیت3
 یابد. کننده افزایش میهای خاطره و عمل( در دومین برخورد، تعداد هر دو نوع لنفوسیت4

 ـ انسان  ۱۱۰۵مفهومی ـ  سومین خط دفاعی ـ متوسط ـ ۴پاسخ: گزینهٔ   

 تعبیر 

 کننده های عمل لنفوسیت  :هاهای حاصل از تقسیم لنفوسیت ترین یاخته بزرگ  •

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تر هستند و ماندگاری بیشتری در خون دارند.  کننده، کوچک های عمل های خاطره نسبت به لنفوسیت لنفوسیت  ۱

 های خاطره است.  کننده بیشتر از لنفوسیت های عملهم در برخورد اول و هم در برخورد دوم، تعداد لنفوسیت  ۲

 کند.  کشنده، پادتن تولید نمی   Tکشنده باشند. لنفوسیت   Tساز یا لنفوسیت توانند یاختهٔ پادتن کننده می های عمل لنفوسیت  ۳

 های خاطره، بیشتر است. کننده و هم تعداد لنفوسیت های عمل در برخورد دوم نسبت به برخورد اول، هم تعداد لنفوسیت  ۴

   
است و  بیشتر های خاطره  لنفوسیتبرخورد نسبت به اولین برخورد، هم تعداد دومین  همانطور که در شکل مشخص است، در 

 .  کنندههای عمل لنفوسیتهم تعداد  
   

است،    در شکل مشخص  لنفوسیت کننده  های عمل لنفوسیتهمانطور که  به  اما  تر  بزرگ های خاطره،  نسبت  هستند؛ 
 در خون باقی بمانند.  ها  تا مدت توانند  کننده، می های عمل هستند که برخلاف لنفوسیت های خاطره لنفوسیت

از  بیشتر  کننده  های عمل لنفوسیت ، تعداد  دومو هم در برخورد  اول  همانطور که در شکل مشخص است، هم در برخورد   
 های خاطره است.  تعداد لنفوسیت 

پادتن یاخته کننده،  های عمل لنفوسیت   یاخته کشنده    Tهای  لنفوسیت یا  ساز  های  پادتن هستند.  از طریق  های  ساز، 
 کنند. کشنده، پادتن تولید نمی   Tهای  توانند با میکروب مبارزه کنند؛ اما لنفوسیت تولید پادتن می 

 
 

 

های  گویچه
سفید مؤثر در  

 ایمنی 
های ظاهری ویژگی محل ساخت  منشأ   

خط 
 دفاعی

 نحوۀ عمل  عملکرد 

یاختۀ کشندۀ  
 طبیعی 

یاختۀ  
بنیادی  
 لنفوئیدی 

مغز قرمز  
 استخوان،

های ها و گرهاندام 
 لنفی 

 

یاختۀ بدون میان 
 دانه 

هستۀ تکی  
بیضی گرد یا   

های بین بردن یاخته  از دوم
 سرطانی و آلوده به ویروس 

با ترشح پروتئین پرفورین،  
منفذی در غشای یاخته  

کند و سپس با ایجاد می 
واردکردن آنزیمی به درون  

یاخته، سبب مرگ  
شده یاخته  ریزی برنامه 

شود، می   

 ترشح اینترفرون نوع دو 

 Bلنفوسیت 
یاختۀ  
بنیادی  
 لنفوئیدی 

قرمز  مغز 
 استخوان،

های ها و گرهاندام 
 لنفی 

 

یاختۀ بدون میان 
 دانه 

هستۀ تکی  
 سوم گرد یا بیضی 

ها اثر کردن میکروب نابود یا بی 
های از طریق تولید یاخته 

ساز،پادتن   

های خاطرهتولید یاخته   

های تکثیر و تولید یاخته 
ها ساز، این یاخته پادتن 

کنند و  پادتن تولید می
پادتن پس از برخورد با 
میکروب، آن را نابود یا  

کند. اثر می بی   
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 Tلنفوسیت 
یاختۀ  
بنیادی  
 لنفوئیدی 

مغز قرمز  
 استخوان،

های ها و گرهاندام 
 لنفی 

یاختۀ بدون میان 
 دانه 

هستۀ تکی  
 سوم گرد یا بیضی 

های نابود کردن یاخته 
سرطانی، آلوده به ویروس یا  

پیوندی از طریق تولید 
 کشنده،  Tلنفوسیت 
های خاطرهتولید یاخته   

T تکثیر و تولید لنفوسیت 
کشنده، این یاخته با ترشح  
پرفورین و آنزیم سبب 

شده یاخته ریزی مرگ برنامه 
شود. می  

 ترشح اینترفرون نوع دو 
 

 های سفید مربوط به گویچهترین تعابیر مهم 

 هابازوفیل : های حاوی هپارین دارنددانه  هایی کهیاخته
 هامونوسیت یابند: هایی که به یاختۀ دندریتی تمایز مییاخته

 هالنفوسیت های خونی که هستۀ تکی گرد یا بیضی دارند: گویچه
 ماکروفاژها : شوندهایی که توسط اینترفرون نوع دو فعال مییاخته
 هاائوزینوفیل : های انگل نقش اصلی را دارنددر مبارزه با کرم  هایی کهیاخته
 هانوتروفیل شوند: می  عنوان نیروهای واکنش سریع شناختهبههایی که یاخته
  هالنفوسیت شوند: می های بنیادی لنفوئیدی تولید توسط یاخته هایی که یاخته

 ائوزینوفیل و نوتروفیل های سیتوپلاسمی روشن دارند:  های خونی که دانه گویچه
 هانوتروفیل شوند:  می هایی چابک و حامل مقدار کم مواد دفاعی دیدهصورت یاخته به هایی کهیاخته

 Tهای های کشندۀ طبیعی و لنفوسیت یاخته های خونی که توانایی تولید اینترفرون نوع دو را دارند: گویچه
   T و Bهای  های خونی سفید مانند لنفوسیتبعضی از گویچه های خونی که در سطح غشای خود گیرندۀ پادگنی دارند: گویچه

 

 شود؟ قصد اتصال به پروتئین میوزین را دارد، کدام وضعیت مشاهده می ATPدر یاختۀ ماهیچۀ اسکلتی، زمانی که مولکول   -6

 ترین زاویۀ بین سر و دم میوزین ( کم1
   اکتین و میوزینایجاد پل اتصالی میان ( 2
 ، بین سر و دم میوزین درجه 90( زاویۀ بیشتر از 3
 ( لغزیدن تمامی سرهای میوزین یک سارکومر به یک جهت 4

 ـ انسان  1103نکات شکل ـ  ماهیچه و حرکت ـ متوسط ـ 1پاسخ: گزینۀ  

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. دیده می  1زاویۀ بین دم و سر میوزین در مرحلۀ ترین کم ۱

 شود. دیده می  3یجاد پل اتصالی تنها در مرحلۀ ا ۲

 شود. مشاهده می   2درجه بین سر و دم میوزین، در مرحلۀ  90 زاویۀ بیشتر از  ۳

 کنند. لغزند و همگی در یک جهت حرکت نمی سرهای میوزین موجود در یک سارکومر، به سمت وسط سارکومر می  ۴

  
مرحله بررسی    4را مطابق با این شکل، در    میوزینبه    اکتین   جدا شدناگر چرخۀ اتصال و  
ای  خواهد به میوزین متصل شود، زاویۀ بین سر و دم میوزین، زاویهمی  ATPکنیم، در زمانی که  

زاویه نیز    ترینکمدرجه( است که در مقایسه با سایر مراحل موجود در شکل،    90از    کمترتند )
 شود. محسوب می

  
 دهد.رخ می  3، تنها در مرحلۀ  میوزینو    اکتینهای  ایجاد پل اتصالی میان رشته 

 درجه است.   90، بیشتر از  میوزینزاویۀ بین سر و دم  ،  2در مرحلۀ   
سارکومر وسط  ، در جهت سارکومریک  میوزین سرهایدر نظر داشته باشید که  

 لغزند.نمیکنند و همگی به یک جهت حرکت می
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 توانند دو نوع دیابت شیرین را از یکدیگر متمایز کنند؟ کدام مورد یا موارد زیر، می  -7
        الف: دفع مقدار زیادی ادرار 

 ها و بروز کاهش وزنب: تجزیۀ چربی
 ج: وجود پاسخ ایمنی بر علیه لوزالمعده

 د: مستعد بودنِ افراد چاق برای ابتلا به بیماری
 »الف« و »ج« ( 2 »ج«  (1
 ( »الف«، »ب« و »د« 4 ( »ج« و »د«3

 ـ انسان  1104ـ مفهومی ـ ریز های درون غده ـ آسان  3پاسخ: گزینۀ  

  
 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود. در هر دو نوع دیابت شیرین، ادرار به مقدار زیادی دفع می  الف

 شود. تأمین انرژی دیده می  منظوربه ، تجزیۀ چربی 2و  1در دیابت نوع  ب

 ، نوعی بیماری خودایمنی است. 2برخلاف نوع  1دیابت نوع  ج

 کند. تواند در نتیجۀ چاقی بروز پیدا  ، می 1برخلاف نوع  2دیابت نوع  د

  
 تمایز قائل شوند. توانند بین دیابت شیرین نوع یک و دو  اند و می»ج« و »د« درستموارد  

  
)در نتیجه   شودمی  آب وارد ادرارگلوکز و به دنبال آن    یابد. به همین علتیمافزایش  ها نتوانند گلوکز را از خون بگیرند، غلظت گلوکز خون  اگر یاختهالف:  

 دهد. نوع دیابت شیرین نوع یک و دو این مورد رخ میهردو  . در  معروف است  شیرین دیابت . چنین وضعیتی بهشود(ادرار زیاد ایجاد می
 .انجامد وزن میکاهش  آورند که به    ها به دستها یا حتی پروتئیننیاز خود را از چربی  انرژی موردمجبورند  ها  ، یاختهشیرین )هردو نوع(   در دیابتب: 
. در دیابت  بردجزایر لانگرهانس را از بین می  انسولین در  ۀکنندترشحهای  است که در آن دستگاه ایمنی یاخته  خود ایمنییک بیماری    ،دیابت نوع یکج:  

 نوع دو، خبری از بیماری خودایمنی نیست!
. دیابت نوع یک چنین  شودتحرک در افرادی که زمینۀ بیماری را دارند ظاهر می و عدم در نتیجه چاقیاز سن حدود چهل سالگی به بعد،  دیابت نوع دود:  

 شرایطی ندارد. 
مقایسه دو نوع دیابت شیرین

 
 
 

 IIدیابت نوع  Iدیابت نوع  

 های انسولین به این هورمون عدم پاسخگویی گیرنده عدم ترشح انسولین یا کاهش ترشح آن  علت ایجاد

 چاقی، عدم تحرک، زمینه ارثی  انسولین کننده  های ترشح حمله دستگاه ایمنی به یاخته ای علت زمینه 

 مقدار طبیعی  کمتر از حد طبیعی  مقدار انسولین در خون 

 سالگی به بعد  40حدود  سالگی(  20در سنین پایین )زیر  سن شروع بیماری 

 مصرف دارو، رژیم غذایی مناسب  تزریق مداوم انسولین  کنترل بیماری 

 مناسب کردن، رژیم غذایی ورزش - پیشگیری 

 طبیعی  طبیعی  مقدار گلوکاگون در خون 

 کاهش یافته است  طبیعی  ها به انسولین حساسیت یاخته

 بیماری  علائم
شدن خون در صورت  پرادراری، پرنوشی، وجود گلوکز در ادرار، کاهش وزن، کاهش مقاومت بدن و تضعیف دستگاه ایمنی، اسیدی

 عدم درمان 
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 دهد؟  کند. در ارتباط با این فرایند، کدام اتفاق پس از سایرین رخ مینوعی پاسخ موضعی بروز می به دنبالِ آسیب بافتی،   -8

 ها های دیوارۀ مویرگهای شیمیایی به وسیلۀ یاخته( تولید پیک1
 ها ها و گشادشدن رگ( رها شدن ترکیباتی از ماستوسیت2
 ها های واکنش سریع از منافذ مویرگ( خروج نیرو3
 ها به بافت ( ورود انواعی از باکتری4

 ـ انسان  1105ـ  خطبه خط  ــ دومین خط دفاعی آسان  3 گزینۀپاسخ:  

 ۀ صورت سؤالترجم 
 . کند می بروز بافتی آسیب  دنبال به که است  موضعی پاسخی ،التهاب

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 هاست. آزاد شدن هیستامین از ماستوسیت های دیوارۀ مویرگ، پس از تولید پیک شیمیایی توسط یاخته  ۱

 دهد. ها، پس از ورود باکتری به بافت رخ می آزاد شدن هیستامین از ماستوسیت  ۲

 دهد.ها از مویرگ، نسبت به سایر مراحل ذکر شده، دیرتر رخ می خروج نوتروفیل  ۳

 ورود باکتری به بافت، اولین مرحله در بین مراحل ذکر شده است.  ۴

  
التهاب اولین   )در  التهاب  فرایند  شروع  از  میکروبی(،  مرحله  بافتهای  به  باکتری  آن    ورود  پی  در  فرایند  است.  شدن   التهاب در  رها  با  از    هیستامین، 

رگهاماستوسیت  می،  گشاد    و  هانوتروفیلکه    شوندمی  باعث  شیمیایی  های پیک  تولید  با  خوارهادرشت  و   هامویرگ  دیوارۀ   های یاخته  شوند.ها 
در  شوند.  می  تبدیل  خواردرشت  به  هامونوسیتو    کنندمی  خواریبیگانه )نیروهای واکنش سریع(    هانوتروفیل.  شوند  خارج  خون  از  تراگذری  با  هامونوسیت 

 دهد. بیان شده رخ میها پس از سایر اتفاقات  های مکمل( به غشای باکتری)پروتئین شکل  Lهای  اتصال پروتئین  نظر داشته باشید که
 

 باشد؟ زا در آن نشان داده شده است، چند مورد درست میدربارۀ شکل زیر که نوعی عامل بیماری  -9
 یابد.های ایمنی بروز میالف: عوارض این بیماری همانند بیماری آنفلوانزای پرندگان، در نتیجۀ کاهش فعالیت یاخته 

 شود.های کشنده ترشح میاز لنفوسیت 1بدن، اینترفرون نوع ب: در نتیجۀ ورود این عامل بیماری به 
 یابد. های عفونیِ متنوع افزایش میج: در فرد مبتلا به این بیماری، احتمال ابتلا به بیماری

 است. د: انتقال این عامل بیماری از نیش حشرات و غذا، هنوز ثابت نشده 
1 )3 2 )1  
3 )4 4 )2 

 

 ـ انسان  1105ـ مفهومی ـ ـ سومین خط دفاعی متوسط  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 

 است  HIVویروس شکل قرارگرفته در صورت سؤال، مربوط به 

  
 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 یابد.عوارض بیماری آنفلوانزای پرندگان، در نتیجۀ افزایش فعالیت دستگاه ایمنی بروز می  الف

 کنند. کننده به ویروس مبتلا شده و اینترفرون نوع یک ترشح میکمک   Tهای لنفوسیت  ب

 یابد. های عفونی افزایش می در فرد مبتلا به ایدز احتمال ابتلا به بیماری ج

 شود. این ویروس از طریق آب، غذا و نیش حشرات منتقل نمی  د

  
 فقط مورد »ج« درست است. 

  
 دهد. های ایمنی رخ مییاخته  فعالیت  )نه کاهش(افزایش  های ایمنی و آنفلوانزای پرندگان در نتیجۀ  فعالیت یاختهکاهش  ، عوارض در نتیجۀ  ایدزدر بیماری    الف:
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 شوند. می   آلودهبه ویروس    کنندهکمک  Tهای لنفوسیت شود که در این بیماری،  های آلوده به ویروس ترشح می از یاخته   1  اینترفرون نوع  ب:
 یابد. میافزایش  های عفونی  ، به دلیل اختلال در دستگاه ایمنی، احتمال ابتلا به سایر بیماری ایدزدر فرد مبتلا به    ج:
 است. شود و انتقال آن از طریق ترشحات بینی، مدفوع، عرق و اشک ثابت نشده  این ویروس از طریق نیش حشرات و آب و غذا منتقل نمی  د:

 
 کند؟ ها را ایجاد میتواند مربوط به نوعی خط دفاعی باشد که بهترین راه در امان ماندن از میکروبمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد می  -10

  ها ایجاد محیطی سازگار با برخی میکروب( 1
 های سفید در خون انسان ( حضور انواع گویچه2
  های خودی های بیگانه از یاخته( تشخیص یاخته3
 ها بدن در پاسخ به ترشحات میکروب( بالارفتن  دمای 4

 ـ انسان  1105خط ـ بهخط  ــ نخسین خط دفاعی آسان  1 گزینۀپاسخ:  

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. زا می های بیماریایجاد محیطی اسیدی در سطح پوست، موجب جلوگیری از تکثیر میکروب  ۱

 خطوط دوم و سوم دفاعی بدن است. های سفید مربوط به حضور انواع گویچه  ۲

 های بیگانه از خودی مربوط به خط دوم و سوم دفاعی بدن است. تشخیص یاخته  ۳

 تَب، مربوط به خط دوم دفاعی بدن است.  ۴

  
  پوست   سطح  . دراست  خط اول دفاعیصورت سؤال،    بنابراین منظور؛  باشد  بدن  به  هاآن   ورود  از  جلوگیری  ها،میکروب  از  ماندن  امان  در  راه  بهترین  شاید

  کنند،می  جلوگیری  زابیماری  هایمیکروب  تکثیر  از  هامیکروب  این.  اندیافته  ، سازشبودناسیدی   جمله  از  پوست،  شرایط  با  که  کنندمی  زندگی  هاییمیکروب
 است.   خط اول دفاعی بدنمصداقی از    اسیدی،ایجاد این محیط  شوند.  می  پیروز  هاآن   بر  غذا  کسب  رقابت برای  در  چون

  
 باشند. می  بدن  دفاعی  سومو    دومخط    ء های سفید جزهای سفید حضور دارد. گویچهگویچهانواعی از  در خون انسان،   
  شامل   دفاعی  خط  دومین   دهد.یشود پاسخ میداده م  صی« تشخگانهیتنها در برابر آنچه که »ب  و  شناسدی« را می»خود  یها اختهیفرد،  هر    یمنیدستگاه ا 

نیز تشخیص   خط سومدر    است.  غیراختصاصی  دفاع  نوع  از  بنابراین،؛  کندمی  شناسایی  هاآن  عمومیهای  ویژگی  اساس  بر  را  هابیگانه  که  است  سازوکارهایی
 گیرد.های خودی از غیرخودی صورت مییاخته

 مربوط بهشود. تب تب شناخته می عنوانبهبرد. این افزایش دمای بدن می بالا را بدن دمای ها،میکروب ترشحات  بعضی به پاسخ در هیپوتالاموس 
 باشد.دفاعی بدن می خط دومین

نخستین خط دفاعی بدن انسان
 توضیحات  نحوۀ دفاع  روش دفاعی اندام 

ت 
پوس

 

 های سطحی زا؛ ریزش سلول های بیماریجلوگیری از ورود میکروب  های مردۀ سطحی سلول
 هادور شدن میکروب 

 کند. ریزش شدید، شوره را ایجاد می 

 تهیۀ چرم  محکم و با دوام  ای بافت پیوندی رشته 

 در چربی، اسیدهای چرب وجود دارند.  زا های بیماریجلوگیری از رشد میکروب  کردن سطح پوست اسیدی  چربی پوست 

 ها مؤثر است. فقط بر باکتری  هانابودی باکتری  ها، لیزوزیم جلوگیری از رشد باکتری  نمک  عرق پوست 

 زا های غیربیماریمیکروب 
جلوگیری از   زا بر سر غذا های بیماریپیروزی در رقابت با میکروب 

 زاهای بیماریتکثیر و ورود میکروب 
زا در برابر اسید، نمک های غیربیماریمیکروب 

 لیزوزیم سطح پوست مقاوم هستند. و 

دستگاه تنفسی 
 عطسه و سرفه  

بیرون راندن با فشار ذرات خارجی و گازهای مضر از راه دهان )سرفه(  
 و یا بینی و دهان )عطسه( 

 النخاع تنظیم توسط بصل 

 دار مخاط مژک 
شدن مادۀ مخاطی  رانده  ها در مادۀ مخاطی به دام افتادن میکروب 

 خروج از بدن یا ورود به دستگاه گوارش  ها به حلق توسط مژک 
ها  دود سیگار، باعث از کار افتادن مژک 

 شود.می 

 لایۀ مخاطی 
ـ مادۀ مخاطی: به  ۲ـ بافت پوششی و آستر پیوندی: سد فیزیکی، ۱

 ها توسط آنزیم لیزوزیم ها و مبارزه با باکتریدام افتادن میکروب 
گلیکوپروتئين موسین + جذب آب فراوان 

  )مادۀ مخاطی )چسبناک و لزج 
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ش 
دستگاه گوار

 

 لایۀ مخاطی 
ـ مادۀ مخاطی: به  ۲ـ بافت پوششی و آستر پیوندی: سد فیزیکی، ۱

 ها توسط آنزیم لیزوزیم ها و مبارزه با باکتریدام افتادن میکروب 
گلیکوپروتئين موسین + جذب آب فراوان 

  )مادۀ مخاطی )چسبناک و لزج 

 های بزاقی بزرگ و کوچک ترشح توسط غده  های دهان توسط لیزوزیم )نوعی آنزیم دفاعی( نابودی باکتری  لیزوزیم بزاق 

 ترشح از سلول کناری توسط گاسترین   های مجاری تنفسی های موجود در غذا و میکروب نابودی میکروب  اسید معده 

 شود.جهت حرکات وارونه می  بیرون راندن محتویات معده و بخش ابتدایی رودۀ باریک از راه دهان  استفراغ 

 شود.صورت ارادی تمام می انعکاس دفع به  های همراه آن از طریق مخرج خروج مواد دفعی و میکروب  دفع مدفوع 

دستگاه  
ادراری 

 مخاطی لایۀ  
ـ مادۀ مخاطی: به ۲ـ بافت پوششی و آستر پیوندی: سد فیزیکی، ۱

 ها توسط آنزیم لیزوزیم ها و مبارزه با باکتریدام افتادن میکروب 
 گلیکوپروتئين موسین + جذب آب فراوان  

 مادۀ مخاطی )چسبناک و لزج( 

 عفونت ادراری وجود میکروب در ادرار   های همراه آن از طریق ادرار خروج مواد دفعی و میکروب  دفع ادرار 

ش
چشم و گو

 در مرطوب کردن قرنیه نیز نقش دارد.  هانابودی باکتری  ها، لیزوزیم جلوگیری از رشد باکتری  نمک  اشک  

 دارند. در اطراف کرۀ چشم قرار  ها به کرۀ چشم ایجاد یک سد فیزیکی در برابر ورود میکروب  پلک، مژه و چربی روی کرۀ چشم

مانند و ترشحات مجرای  موهای کرک
 شنوایی گوش

های ها به بخش ها و جلوگیری از ورود آن به دام انداختن میکروب 
 تر گوش داخلی 

 دار دارند. نقشی مشابه مخاط مژک 

 
 این غده، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   خصوصِ  درغدۀ هیپوفیز در یک انسان سالم و بالغ سه بخش دارد.   -11

 ها فاصلۀ .................. از مخچه دارد، ................. .« »بخشی از هیپوفیز که نسبت به سایر بخش
 دهد ( بیشتری ـ با ساخت نوعی هورمون محرک، ترشح غدۀ لوزالمعده را تغییر می1
 های تولیدشده در هیپوتالاموس است کمتری ـ محل ذخیرۀ برخی هورمون ( 2
 های عصبی  هیپوتالاموس است ( بیشتری ـ محل قرارگیری آسۀ یاخته3
 است ( کمتری ـ عملکرد آن در انسان به خوبی شناخته نشده 4

 ـ انسان  1104ـ مفهومی ـ ریز های درون غده ـ متوسط  2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر 

 بخش پسین  کمتری از مخچه قرار دارد:بخشی از غدۀ هیپوفیز که در فاصلۀ 
 بخش پیشین  بخشی از غدۀ هیپوفیز که در فاصلۀ بیشتری از مخچه قرار دارد:

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 برای غدۀ لوزالمعده هورمون محرک وجود ندارد.  ۱

 های هیپوتالاموس است. بخش پسین هیپوفیز محل ذخیرۀ هورمون ۲

 های هیپوتالاموس است. هیپوفیز محل قرارگیری آکسون نورون بخش پسین  ۳

 . نشده استعملکرد بخش میانی هیپوفیز در انسان به خوبی شناخته   ۴

  
ذخیرۀکمتری  فاصلۀ    هیپوفیزپسین  بخش   محل  و  دارد  مخچه  های  هورمون   برخی  از 
 است.   هیپوتالاموسشده در  ساخته 

  
کلیه و تیروئید، هورمون  ، برخلاف غدد جنسی، فوق لوزالمعدهدقت کنید که برای غدۀ   

 محرک وجود ندارد. 

یاخته   آسۀ  قرارگیری  عصبی  محل  که  پسین    هیپوفیزدر  ،  هیپوتالاموسهای  است 
 )نه بیشتری( از مخچه دارد. کمتری  فاصلۀ  

 است. )نه بخش پسین( به خوبی در انسان شناخته نشده هیپوفیزمیانی   عملکرد بخش  
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هیپوفیز و هیپوتالاموس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های پشتیبانهای هیپوتالاموس( + یاختههای آکسون نوروناز جنس بافت عصبی )حاوی آکسون و پایانه

 

 تر است. تر و از بخش پیشین کوچکاز لحاظ اندازه از بخش میانی بزرگ

 

 سری ـ ساقه مغز و ...مغز مثل: مخچه ـ لوب پسعقبی ترین بخش هیپوفیز به ساختارهای نزدیک

 

 دورترین بخش هیپوفیز از ساختارهای جلویی مغز مثل: کیاسمای بینایی ـ لوب پیشانی ـ لوب بویایی و ...

 

 .(سازدنمیهای خونی )هیپوفیز پسین هیچ هورمونی های ساخته شده در هیپوتالاموس به مویرگذخیره و ترشح هورمون

 

 توسین )در مرد و زن( های ضدادراری و اٌکسیترشح هورمون

 

ها به بخش پسین شوند و از طریق آسههای هیپوتالاموس ساخته میای نورونهای بخش پسین در جسم یاختههورمون
 شوند. ها ذخیره و به خون ترشح میمنتقل شده و در ریزکیسه

 

 های ضدادراری سازـ آکسون نورون2توسین ساز های اکسیـ آکسون نورون1حاوی آکسون دو نوع یاخته عصبی: 

 

 تحریک به ترشح هورمون هنگام: افزایش غلظت خوناب ـ زایمان و ...

 

 پسین

 

 پیشین

 های خونی فراوانترین بافت بدن( به همراه مویرگاز جنس بافت پوششی )ساده

 

 ترین بخش هیپوفیز به ساختارهای جلویی مغز مثل لوب پیشانی ـ کیاسمای بینایی ـ لوب بویایی و ...نزدیک

 

 های آزادکننده و مهارکننده هیپوتالاموس، بازخورد منفیهای هیپوفیز پیشین توسط مکانیسم: هورمونتنظیم ترشح هورمون

 تر است. )پیشین < پسین < میانی(ها بزرگاز لحاظ اندازه از سایر بخش

 

 ترین بخش هیپوفیز است. پایین

 

 سری ـ مخچه ـ ساقۀ مغز و ...مغز مثل: لوب پسدورترین بخش هیپوفیز از ساختارهای عقبی 

 

 های بافت پوششیها توسط یاختهساخت و ترشح هورمون

 

 از هیپوتالاموس همترشح ۀهای آزادکنندها توسط هورمونتحریک به ترشح هورمون

 

 از هیپوتالاموس همترشح ۀهای مهارکنندها توسط هورمونتوقف ترشح هورمون

 

 هیپوفیز

 

 ترین بخش هیپوفیزاز لحاظ اندازه، کوچک عملکرد هیپوفیز میانی در انسان به خوبی شناخته نشده است. میانی
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ترین علت . با توجه به مطالب کتاب درسی، مهمشودجا میماهیچه، استخوان به اندازۀ زیادی جابه  با تغییر کوتاهی در طولطور معمول در بدن انسان،  به  -12

 این اتفاق کدام است؟ 

 ای های ماهیچه( آرایش خاص قرارگیری تارچه2 های ماهیچه به استخوان ( نحوۀ اتصال زردپی1
 ای کنش بین تارهای ماهیچه( برهم4 های پروتئینی اکتین و میوزین ( تراکم رشته3

 ـ انسان  1103خط ـ بهخط ماهیچه و حرکت ـ  آسان ـ 1پاسخ: گزینۀ  

 
 

 هیپوتالاموس

 ریز بدن و مغز است و زیر تالاموس قرار دارد. فیز، بالاترین غده دروناپیبعد از 

 

 های پشتیبان(های عصبی به همراه یاخته)یاخته دارای ساختار عصبی

 

 ریز بدن است )جزء ساختارهای دیگر )فرعی( مغز است.(بخشی از دستگاه عصبی و دستگاه درون

 

 شدنبا فعالیت عصبی موجب تنظیم 

 

 دمای بدن 

 

 خواب

 

 فشار خون

 

 تعداد ضربان قلب

 

 احساس تشنگی و گرسنگی

 

 هاای نورونها در جسم یاختهساخت انواع هورمون

 

 هیپوفیز پسین ارتباط عصبی با 

 

 هاای نورونهای عصبی در جسم یاختهساخت انواع ناقل

 

 هیپوفیز پیشین ارتباط خونی با 

 

 نقش مهمی در تنظیم ترشح سایر غدد دارد.

 

_  آزادکننده هایســـازندۀ هورمون: کوتاه_ 1: ریز( درونیاخته)هایدارای نورون
 ضدادراری و توسیناکسی هایهورمون سازندۀ: بلند_ 2 مهارکننده

ریزی خود موجب ساخت شدن درونبا فعالیت 
 هایهورمون

 هاآزادکننده

 

 ضدادراری

 

 هامهارکننده

 

 توسیناکسی

 

 به خون و مهارکننده های آزادکنندهترشح هورمون

 

 برد )تب(.ها، دمای بدن را بالا میترشحات میکروببعضی در پاسخ به 

 

شح دو هورمون  ساخت و تر سیبا اینکه  سین در دو غده ضدادراری و اک تو
شــوند که در دو غده شــود اما توســط یک یاخته انجام میمتفاوت انجام می

 پسین(ای در هیپوتالاموس، پایانه آکسونی در هیپوفیزقرار دارد )جسم یاخته
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ماهیچه دارد. جایی زیاد استخوان به ازای تغییر طول کوتاه نحوۀ اتصال ماهیچه به استخوان نقش مهمی در جابه  ۱

 جایی زیاد استخوان به ازای تغییر طول کوتاه ماهیچه ندارد. ای نقش مهمی در جابه های ماهیچه آرایش خاص تارچه  ۲

 جایی زیاد استخوان به ازای تغییر طول کوتاه ماهیچه ندارد. های پروتئینی نقش مهمی در جابه تراکم رشته  ۳

 جایی زیاد استخوان به ازای تغییر طول کوتاه ماهیچه ندارد. ای نقش مهمی در جابه ماهیچه کنش بین تارهای برهم ۴

  
ماهیچه از طریق زردپی  شود.  جا می جابه زیادی  ماهیچه، استخوان به اندازۀ    طوری است که معمولاً با تغییر کوتاهی در طول  نحوۀ اتصال ماهیچه به استخوان

 است.   رگذاریتأثها در تعیین نحوۀ اتصال ماهیچه به استخوان و ایجاد این شرایط  شود، بنابراین محل اتصال زردپیها متصل میبه استخوان
 

 شود؟ یماً به بخش پایینی پادتن متصل میمستقمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد یا موارد زیر مشخصۀ هر مولکولی است که   -13

 .شودیفعال م کروبیم یفقط توسط نوعالف: 
 ب: در خون فرد غیرآلوده قابل مشاهده است.

 شود. ج: با ایجاد منفذ در غشای میکروب، سبب مرگ آن می
 د: از سه عنصر کربن، هیدروژن و اکسیژن ساخته شده است.

 ( »الف« و »د«2 ( »الف«، »ج« و »د«1
 ( »د«4 ( »الف« و »ب« 3

 ـ انسان  1105مفهومی ـ  ــ سومین خط دفاعی متوسط  4  گزینۀپاسخ:  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 شوند. به بخش پایینی پادتن متصل می ما  یمستق غشای ماکروفاژهاو  های مکملپروتئین مطابق با اطلاعات کتاب درسی، 

  
 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 های مکملِ دیگر فعال شوند. توانند توسط پروتئینهای مکمل، می پروتئین الف

 شوند. ماکروفاژها در خون دیده نمی  ب

 شوند. های مکمل با ایجاد منفذ در غشای میکروب باعث مرگ آن می پروتئین ج

 های زیستی دارای عناصر کربن، اکسیژن و هیدروژن هستند. تمامی مولکول د

  
 های بیان شده است. مولکول همۀ  تنها مورد »د« مشخصۀ  

  
 های مکمل  دیگر فعال شوند. توانند توسط پروتئینهای مکمل، می پروتئیندر نظر داشته باشید که    الف:

در خون فرد وجود نداشته   هاماکروفاژاما دقت داشته باشید که  هستندقابل مشاهده نیز غیرآلوده در پیکر فرد  ماکروفاژهاهمانند  های مکملپروتئین ب:
 ها مستقر هستند. و بلکه در بافت

  غشای   عملکرد  منافذ  این.  آورندمی  وجود  به  ها، منافذیمیکروب  غشای  در  مانندحلقه  ساختارهای  ایجاد  با  یکدیگر، کمک  به   شدهفعال   های مکملِپروتئین  ج:
 ماکروفاژها صحیح نیست(.  خصوص   در )این ویژگی    میردمی  بیگانه  یاخته  سرانجام   و  برندمی  بین  از  خروج مواد  و   ورود  کنترل  در  را  میکروب  اییاخته

های بیان شده در  مولکولهمۀ  های زیستی، سه عنصر کربن، هیدروژن و اکسیژن وجود دارد و بدیهی است که این مورد مشخصۀ  مولکولهمۀ  در ساختار    د:
 است.   سؤالصورت  
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  هستند؟ یراختصاصیغدر چند مورد، دو ویژگی ذکرشده به ترتیب وجه اشتراک و تمایز خطوط دفاع اختصاصی و   -14

 های موضعی سالم ـ ایجاد پاسخ  های خودیِیاخته از بین بردنِالف: 

 حینِ عبور از منافذ مویرگ   بیگانه ـ تغییر شکل یاخته درعوامل  های سطحیِشناسایی برخی از مولکولب: 

 های سرطانیهای ایمنی با یاختهها ـ مبارزۀ یاختهشکل با باکتریYهای های دارای مولکولمبارزۀ یاختهج: 

 تعداد یاختۀ ایمنی ها ـ افزایشمانند توسط پروتئیند: ایجاد منفذ در غشای یاختۀ بیگانه با تشکیل ساختارهای حلقه
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسانی  1105مفهومی ـ سومین خط دفاعی ـ سخت ـ                                                 1پاسخ: گزینۀ  

  
 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 صادق است.   ایمنی غیراختصاصیبرای  ،و مورد دومایمنی اختصاصی  برایتنها  ،مورد اول الف

 کند. اختصاصی و غیراختصاصی را بیان می هر دو مورد، ویژگی مشترک دفاع  ب

 صادق است.  هر دو نوع دفاعبرای  ،و مورد دوم دفاع اختصاصیبرای  ، تنهامورد اول ج

 صادق است.  دفاع اختصاصیو مورد دوم برای  هر دو نوع دفاعمورد اول برای  د

  
ها کارساز هستند اما  هایی هستند که برای طیف وسیعی از میکروبخط اول و دوم( شامل روش )  یراختصاصیغ  دفاعخطوط    باشد.درست می  »د«  تنها مورد

 هایی از انواع دیگر اثری ندارد. است و بر میکروب   مؤثر میکروب  همان نوع  بر  فقط  پاسخ دستگاه ایمنی    اختصاصی  دفاعدر  
  

های  ایجاد پاسخ روند.  از بین می   سازهای لوزالمعده و یا میلین به یاخته   های دستگاه ایمنییاخته با هجوم  و  )دفاع اختصاصی(    خط سومدر    های سالمیاخته   الف:
 . ( استیراختصاصیغ)دفاع    خط دوممربوط به    موضعی

  دو  هر. به هر حال در  شانی اختصاصهای  بر اساس ویژگی  خط سومشوند ولی در  شناسایی می  شانیعمومبر اساس ویژگی  های بیگانه  یاخته  خط دومدر    ب:
و عبور از دیوارۀ مویرگ نیز، مربوط به    بیگانه وجود دارد. تغییر شکل یاختۀ ایمنی در طی تراگذریهای سطحی عوامل  امکان شناسایی برخی از مولکول   خط
 باشد، در نتیجه وجه تمایز دفاع اختصاصی و غیراختصاصی نیست. دستگاه ایمنی می  سومو    دومخط    دو  هر
  Tهایی مثل ماکروفاژ، لنفوسیت  هستند. یاخته  دفاعی  سوم  خطشکل باشند که مربوط به  Yهای  توانند دارای مولکول می  Bهای  هایی مثل لنفوسیتیاخته  ج:

 های سرطانی نقش دارند. در مبارزه با یاخته   سومو    خط دومکشنده که مربوط به    Tکشندۀ طبیعی، لنفوسیت  
مانند توسط  طرفی ساختار حلقه  شود. ازمی  جادیا  گانهیبهای  ایمنی در غشای یاخته  خط دومهای مکمل که مربوط به  مانندی مانند پروتئینساختارهای حلقه  :د

دهد که فقط ویژگی  رخ می  هاآنهای ایمنی در طی تقسیم  تعداد یاختهافزایش    شود.کشنده ایجاد می  Tتوسط یاختۀ لنفوسیت    سوم  خطپرفورین نیز در  
 است.   سوم  خطهای  یاخته

 
 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -15

 ................. .« ای از پوست که ..................، برخلاف لایۀ دیگر »در ساختار پوست یک انسان سالم و بالغ، لایه 
 های خود است های خونی میان یاخته( ضخامت کمتری دارد ـ فاقد رگ1
 کندشکل است ـ از ورود عوامل بیگانه به بدن جلوگیری میفرشیهایی سنگ( دارای یاخته2
 های کلاژن است هایی با توانایی تولید رشته( فاصلۀ کمتری از بافت چربی دارد ـ فاقد یاخته3

 های خود دارد ـ دارای مجاری غدد سازندۀ عرق، درون خود است ( فضای کمتری میان یاخته4

 ـ انسان  1105مفهومی ـ  نخستین خط دفاعی ـ متوسط ـ 1پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر 

 اپیدرم   ای از پوست انسان که ضخامت کمتری دارد:لایه
 درم  ای از پوست انسان که فاصلۀ کمتری از بافت چربی دارد:لایه
 اپیدرم  شکل است:های سنگفرشی ای از پوست انسان که دارای یاخته لایه
 اپیدرم  های خود دارد:ای از پوست انسان که فضای کمتری میان یاختهلایه
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های خونی است. اپیدرم برخلاف درم، فاقد رگ  ۱

 عوامل بیگانه مؤثر هستند. هر دو لایۀ پوست در جلوگیری از ورود  ۲

 هایی با توانایی تولید کلاژن است. درم دارای بافت پیوندی و یاخته  ۳

 اند. هر دو لایۀ پوست، مجاری غدد عرقی را درون خود جای داده  ۴

  
  اپیدرم طور که در شکل مشخص است، لایۀ  همان
فاقد  ،  درماست و این لایه برخلاف لایۀ    ترنازک 
  در ساختار خود است.  خونیهای رگ 

  
یاخته   اپیدرملایۀ    های  دارای 

همانند  شکل  فرشیسنگ  لایه  این  است. 
)نه برخلاف( لایۀ درم از ورود عوامل بیگانه  

 کند. به بدن جلوگیری می

های سازندۀ  متراکم و در نتیجه یاختهاز بافت چربی دارد. این لایه دارای بافت پیوندی  کمتری  فاصلۀ    درمطور که در شکل مشخص است، لایۀ  همان 
 . های کلاژن استرشته

 ها دارای مجاری غدد عرق هستند.ی این لایهدو هردارد. کمتری  ای فضای بین یاخته درمبه دلیل داشتن بافت پوششی، نسبت به لایۀ  اپیدرملایۀ  

 
 های این خط دفاعی متمایز کند؟ پروتئین دفاعی در خط دوم دفاعی بدن انسان را از همۀ انواع دیگر پروتئین نوعی تواندنمیکدام ویژگی،   -16

 صورت غیرفعال در خوناب  یک فرد سالم ( مشاهده به2 خوارها تولید گیرندۀ آن توسط درشت (1
 شکلYشدن توسط نوعی پروتئین با ساختار ( فعال4 ( توانایی ایجاد منفذ در بین فسفولیپیدها3

 ـ انسان  1105مفهومی ـ دومین خط دفاعی ـ متوسط ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر 

 ها + پرفورین پروتئین مکمل + اینترفرون  های خط دوم دفاعی:پروتئین 

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 خوار است. تنها اینترفرون دارای گیرنده بر روی سطح غشای درشت  ۱

 شوند. های مکمل به شکل غیرفعال در خون دیده می پروتئین تنها  ۲

 های مکمل توانایی ایجاد منفذ در غشا را دارند. پرفورین و پروتئین  ۳

 شوند. ها فعال می های مکمل توسط پادتنپروتئین ۴

  
  پرفورین توانایی ایجاد منفذ در غشا را دارد.  مکمل هایپروتئینو هم  پرفورینهای خط دوم دفاعی، هم از بین پروتئین

 کند. منفذ ایجاد میغشای باکتری  در    مکمل  هایپروتئین به ویروس )نه خود ویروس( و یاختۀ سرطانی و  غشای یاختۀ آلوده  
  

های سرطانی فعال کند؛ بنابراین گیرندۀ آن توسط  را در مبارزه با یاخته  خوارهادرشت تواند  می   2اینترفرون نوع   
 شود. خوارها ساخته می درشت 

 شود. مشاهده می غیرفعال  صورت  ها در خوناب یک فرد سالم به برخلاف سایر پروتئین   مکمل  هایپروتئین  

هایی پروتئین هاپادتنها فعال شوند. توانند توسط پادتنمی مکمل هایپروتئینطور که در شکل مشخص است، همان 
  هستند.شکل  Yبا ساختار 
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 توضیحات  نحوۀ اثر  بخش هدف  بخش سازنده  پروتئین  خط

غدۀ عرق، غدۀ اشکی، سلول سازندۀ   لیزوزیم  اول
 نابودی باکتری  باکتری  مادۀ مخاطی، غدۀ بزاقی 

 دوم

اینترفرون 
یاختۀ آلوده به ویروس و   های آلوده به ویروس سلول نوع یک 

 سازی سلول سالم مقاوم های سالم مجاور یاخته 

پروتئين  
ایجاد منفذ در غشای   غشای میکروب  ــــ ـ مکمل 

 فعالیت ماکروفاژ  میکروب 

اینترفرون 
مبارزه با  نقش مهم در  سازی ماکروفاژفعال ماکروفاژ Tیاختۀ کشندۀ طبیعی و لنفوسیت  نوع دو 

 سرطان 

دوم و 
 سوم

خط دوم: یاختۀ کشندۀ طبیعی /   پرفورین 
سلول آلوده به ویروس و  کشنده  Tخط سوم: لنفوسیت 

 سرطانی 
 بخش پیوندزده شده 

ایجاد منفذ در غشای  
 یاختۀ هدف 

 فعالیت ماکروفاژ 
خط دوم: یاختۀ کشندۀ طبیعی /   آنزیم ویژه 

 کشنده  Tخط سوم: لنفوسیت 
القای مرگ  

 شدهریزی برنامه 

ساز )نوعی لنفوسیت  یاختۀ پادتن  پادتن  سوم
B )  سازی غیرفعال ژن آنتی

 ژن آنتی 
  فاگوسیتوز و عمل

 پروتئین مکمل 

 های دفاعیترین تعابیر مربوط به پروتئینمهم 

 هاپادتنکنند: دادن مواد بیگانۀ محلول واردشده به درون بدن شرکت می هایی که در رسوب پروتئین 

 پرفورین کنند: ریزی شده در نوعی یاخته را فراهم می هایی که امکان فعالیت آنزیم القاکنندۀ مرگ برنامه پروتئین 

 های مکمل پروتئین شوند: های محلول در خوناب که فقط در هنگام مواجهه با نوعی عامل بیگانه فعال میپروتئین 
 پادتن تواند به یاختهٔ دستگاه ایمنی نیز متصل شود: پروتئینی که هنگام اتصال به دو مولکول سطحی یک جاندار می 

 اینترفرون نوع یک شوند:  کنندۀ آلوده شده در افراد مبتلا به ایدز ترشح می های کمکهایی که توسط لنفوسیت پروتئین 
 اینترفرون نوع دوکنند:  های سرطانی نقش مهمی ایفا میعنوان نوعی اینترفرون در مبارزه علیه یاخته بههایی که پروتئین 

 پرفورین + پروتئين مکمل تواند منفذی در غشای یاخته ایجاد کند: های مشابه خود می پروتئینی که با قرار گرفتن در کنار پروتئين 

شدهٔ  ریزیکنندهٔ مرگ برنامه آنزیم القا کند:  ای دیگر عبور میشده و از منافذ ایجادشده در غشای یاخته رانی )اگزوسیتوز( از یاختهٔ سازندهٔ خود خارجپروتئینی که طی فرایند برون 
 شود.کشنده تولید می   Tیاخته که توسط یاختهٔ کشندهٔ طبیعی یا لنفوسیت 

 دام تستی  

 ترشح شود.    ایمنی و غیرایمنیهای تواند از یاخته، می1نوع ـ اینترفرون 1

های سالم مجاور یاختۀ آلوده به ویروس( اثر دارد.  )یاخته   طبیعی بدنهای  )آلوده به ویروس( و هم روی یاخته  خودی تغییریافتههای  ، هم روی یاخته1نوع  ـ اینترفرون  2
 اثر دارد.   ماکروفاژهای طبیعی بدن، روی 2نوع ولی اینترفرون 

 شود.  تولید می های روی شبکۀ آندوپلاسمیریبوزومهای بدن انسان، اینترفرون توسط ـ در یاخته3
 بافتی )جزئی از محیط داخلی بدن( بشود. های هدف خود باید ترشح شود؛ یعنی باید وارد مایع میان ـ اینترفرون برای تأثیر بر روی یاخته4
 ها.  شود: برخورد با یک میکروب + برخورد با یک پروتئین مکمل فعال + برخورد با پادتن فعالتواند های مقابل می به شکل  مکمل غیرفعالـ یک پروتئین 5
 تواند درون خوناب و یا خارج از آن فعال شود.     پروتئین مکمل میحواستون باشه!  شوند. پس های مکمل از مویرگ خارج میـ در پاسخ التهابی، پروتئین6
 بدن است.  های خط دوم دفاعیپروتئینـ پروتئین مکمل، یکی از  7
 هستند.   های تیره بازوفیلدانهدهندۀ  ـ هپارین و هیستامین، اجزای تشکیل 8

  غیراختصاصی در برابر ویروس. اینترفرون نوعی پروتئین    هاآن   کردنمقاوم   ⃪های سالم مجاور   اثر بر یاختۀ آلوده و یاخته   آلوده به ویروس: ترشح از یاختۀ  1  نوعاینترفرون  
 ها مقاوم کند. از ویروس انواعیهای هدف خود را نسبت به تواند یاخته ، مییک نوع ویروسشده در پاسخ به است، پس اینترفرون ترشح 

 .خوارهاکردن درشت فعال ⃪ Tهای های کشندۀ طبیعی و لنفوسیت : ترشح از یاخته 2 نوعاینترفرون 
و اتصال به یاختۀ سرطانی و ترشح    2از طریق اینترفرون نوع    کشندۀ طبیعیدارد. در سرطان، یاختۀ    های سرطانییاخته این نوع اینترفرون نقش مهمی در مبارزه علیه  
 کند. پرفورین و آنزیم، با یاختۀ سرطانی مبارزه می 

 که مربوط به دفاع غیراختصاصی است.  2کند؛ مثل همین اینترفرون نوع ، الزاما  اختصاصی عمل نمی Tشده از لنفوسیت هر پروتئین دفاعی ترشح 

 
 شده، صحیح است؟ های مشخصدهد. کدام عبارت، با توجه به قسمتشکل زیر تصویر میکروسکوپیِ یک سارکومر را نشان می  -17

 هایی برای اتصال به سر میوزین دارند. هایی متصل است که جایگاه« از دو سمت خود به مولکول2( بخش »1
 های پروتئینی ثابت است. « برخلاف ضخامت رشته1انقباض  ماهیچه، طول بخش »( در نتیجۀ 2
 را دارد. ATPشود که توانایی تجزیۀ « قسمتی از مولکول میوزین دیده می4( در بخش »3
 « قابل مشاهده است.3های اکتین در بخش »های رشته( تمامی قسمت4
 

 ـ انسان  1103مفهومی ـ   ماهیچه و حرکت ـ متوسط ـ 1پاسخ: گزینۀ  
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 گذاری شکل سؤال نام 

 بخش روشن در نوار تیره  :4بخش نوار روشن /  :3 بخش/  Zخط  :2 بخشنوار تیره /   :1بخش 

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های اکتین متصل هستند. از دو سمت خود به مولکول Zخطوط  ۱

 های پروتئینی همواره ثابت است. ضخامت رشته  ۲

 است.   ATPسر مولکول میوزین دارای توانایی تجزیۀ  ۳

 های اکتین در نوار تیره قرار دارد. بخشی از رشته  ۴

  
  های رشته طور که در شکل مشخص است،  متصل است. همان  های اکتینرشتهاز دو سمت خود، به    Zخط  

 های میوزین دارند. هایی برای اتصال به سر مولکول دارای جایگاه   اکتین
  

 است. ثابت  های پروتئینی  همانند )نه برخلاف( ضخامت رشته  تیره  نواردر طی انقباض ماهیچه، طول   

توانایی  فاقد  قابل مشاهده است که این بخش    میوزین  مولکولشده در شکل، دم  در بخش روشن مشخص  
 را دارد(.  ATPوظیفۀ تجزیۀ مولکول    میوزین  مولکولاست )سر    ATPتجزیۀ  

 قابل مشاهده است. تیره نوارآن در بخشی از  در نوار روشن و  اکتین هایرشتهبخشی از  دقت کنید که  

 
 در ارتباط با دستگاه ایمنی در بدن انسان، کدام عبارت زیر صحیح است؟    -18

 روند.خوارها از بین میزای واردشده به بدن انسان، توسط بیگانه( همۀ عوامل بیماری1
 روند. شوند، نوعی عامل بیگانه به شمار میها متصل میها به آن( همۀ ترکیباتی که پادتن2
 باشند.کنند، آلوده به نوعی ویروس میهایی که اینترفرون نوع یک ترشح می( همۀ یاخته3
 اند.زا به وجود آمده های ایجادشده در بدن انسان، تحت تأثیر نوعی میکروب بیماری ( همۀ بیماری4

 ـ انسان  1105ـ مفهومی ـ ـ سومین خط دفاعی متوسط  3 گزینۀپاسخ:  

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 خواری نیستند. های انگل قابل بیگانه کرم  ۱

 های مکمل، عامل بیگانه نیستند.پروتئین ۲

 کنند. های آلوده به ویروس، اینترفرون نوع یک ترشح می یاخته ۳

 اند. زا ایجاد نشده یر میکروب بیماری تحت تأثهای خودایمنی هستند و ها، بیماریبرخی بیماری  ۴

  
  یاختۀ  بر   علاوه  و  شودمی  ترشح  ویروس  به  یاخته آلوده   از  یک  نوع  اینترفرون

  مقاوم  ویروس   برابر  در  ها راآن   و  کندمی  اثر  هم  مجاور  سالم  هایبر یاخته  آلوده،
توانند  به ویروس می  شدنآلوده های بدن در صورت  یاختههمۀ  بنابراین  ؛  کندمی

 این پروتئین را ترشح کنند.
  

  برابر عوامل   در.  برد  بین  از  خواریبیگانه  با  تواننمی  را  زای مار یب  عوامل  همۀ 
نیستند، بیگانه  قابل  که  انگل  های کرم  مثل  تریبزرگ  زایبیماری   خواری 

 کنند. می  مبارزه  هاائوزینوفیل
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پادگنها میمطابق شکل، پادتن  بر  و    مکمل  هایپروتئیننیز متصل شوند. بدیهی است که    هاماکروفاژو    مکمل  هایپروتئینها به  توانند علاوه 
 روند. نوعی عامل بیگانه به شمار نمی  ماکروفاژها

 را خودی هایایمنی یاخته های خودایمنی، دستگاهمثال در بیماری عنوانبههای متفاوتی ایجاد شده باشند؛ توانند به علتهای مختلف میبیماری 
 اند.زا ایجاد نشدهها تحت تأثیر نوعی میکروب بیماریشود. این گروه از بیماریمی بیماری باعث کند ومی حمله هاآن به و شناسایی  غیرخودی عنوانبه

 
 ای دارد؟ و مخچه قرارگرفته است، چه مشخصه ریزی که در حدفاصل بینِ تالاموسغدۀ درون  -19

 . درس یم داکثرظهر به ح یکیو در نزد اقل در شب به حدفعالیت ترشحی  آن،  (1
 شناخته نشده است.   یدر انسان به خوب  ، آن ی ان ی عملکرد بخش م( 2
 ( فاصلۀ آن تا بطن سوم نسبت به بطن چهارم کمتر است. 3
 چهارگانه دارد. یهایبرجستگ  به نسبت  یتربزرگ  ۀانداز( 4

 ـ انسان  1104شکل ـ ـ نکات ریز های درونـ غده سخت  3پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر صورت سؤال  
 فیزغدۀ اپی  :ها و مخچه قرارگرفته استتالاموس  نیکه ب یز یر درون  ۀغد 

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 فیز در نزدیکی شب حداکثر است. فعالیت غدۀ اپی  ۱

 عملکرد بخش میانی هیپوفیز ناشناخته است.  ۲

 است. تر از بطن چهارم فیز به بطن سوم، نزدیک غدۀ اپی  ۳

 های چهارگانه است. تر از برجستگی فیز کوچک غدۀ اپی  ۴

  
حدودی بین(    در عقب )و تا  بطن سوم مغزیاز فعالیت تشریح مغز گوسفند در فصل اول یاد گرفتید که    

  هایبطن بین مخچه و ساقۀ مغز قرار گرفته است. در این شکل    بطن چهارمقرار گرفته است و    هاتالاموس
 است. بسیار کمتر    بطن سومتا    فیزاپیبینید، فاصلۀ  طور که می. هماناندشده داده    نشان   فیزاپی و    مغزی

  
قرار دارد    چهارگانه یهایبرجستگ   یبالامغز است که در    زیراز غدد درون  یکی  زفی یاپ  ۀغد  و        

ظهر به    یکیو در نزدحداکثر  هورمون در شب به    نای  ترشح  مقدار.  کندی مترشح    نیملاتونو هورمون  
 که  دهندی من  نشا  هاپژوهش اما    ست،یمعلوم ن  یهورمون در انسان به خوب  نای  عملکرد.  رسدیمحداقل  
در انسان به خوبی    هیپوفیزغدۀ    میانی  بخش. عملکرد  ارتباط دارد  یروزشبانه   یهاتمیر  م یبه تنظ

 فیز!شناخته نشده است، نه غدۀ اپی 
 

 نکته 

آن چیزی که عملکرد آن در انسان به خوبی در انسان    ؛ و فیز مشخص شده است و کار آن ترشح هورمون ملاتونین استدرسی، عملکرد غدۀ اپی با توجه به متن کتاب 
 فیز! نه خود غدۀ اپی  ،معلوم نیست، هورمون ملاتونین است

 ندارد. چهارگانه هایبرجستگینسبت به تری  بزرگ اندازۀ  فیزاپیبا توجه به شکل، غدۀ  

 
 های عملکرد پادتن، کدام مورد یا موارد زیر، درست است؟ خصوصِ روش در  -20

 های اتصال به پادگن خالی است.سازی، برخی جایگاههای محلول برخلاف خنثیدادنِ پادگنالف: در رسوب
 سازی، اتصال انتهای پادتن به فسفولیپید ممکن است.های مکمل همانند خنثیسازیِ پروتئین ب: در فعال

 ها، هر پادتن به بیش از یک عامل بیگانه متصل است.هم چسباندنِ میکروب سازی برخلاف بهج: در خنثی
 سازی، هر پادگن به دو پادتن متصل است.های محلول همانند خنثیدادنِ پادگند: در رسوب

 ( »الف«، »ب« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1
 ( »د«4 ( »الف« 3

 ـ انسان  1105ـ مفهومی ـ ـ سومین خط دفاعی سخت  3پاسخ: گزینۀ  
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 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 های اتصال به پادگن پر هستند. ، تمامی جایگاه پادگندادن سازی برخلاف رسوب در خنثی  الف

 سازی پروتئین مکمل، انتهای پادتن به پروتئین مکمل متصل است. در فعال ب

 ها به بیش از یک عامل بیگانه متصل هستند. سازی، برخی پادتن خنثی هم چسباندن برخلاف در به   ج

 سازی هر پادگن به یک پادتن متصل است. در خنثی  د

  
       تنها مورد »الف« صحیح است.

  
روش  الف:   جایگاه   دادنرسوب در  پادگن  برخی  به  اتصال  هستند؛ خالی  های 

 جایگاهی خالی نیست. هیچ  سازی  درحالی که در روش خنثی
پادتن به خود پروتئین مکمل متصل  انتهای  ،  مکمل  پروتئینکردن  در فعال ب:  

 است )نه اینکه به فسفولیپید متصل باشد(.  
 حالی که در به  متصل است؛ در  عامل بیگانه  یکبه   پادتن  هر  سازیخنثیدر    ج:

 متصل هستند. عامل بیگانه  دو  به    هامیکروب هم چسباندن برخی  
 )نه دو( پادتن متصل است. یک  به    پادگن  هر  سازیخنثیدر روش  د: 
 

          نحوهٔ عملکرد پادتن نامه: شکل 

 ژن شود: شدن آنتیتواند باعث غیرفعال روش مختلف می  ۴پادتن به 
ـ  ۳ها،  چسباندن میکروب   ـ به هم ۲ژن(،  ژن )با اتصال پادتن به آنتی سازی آنتی ـ خنثی ۱

 های مکمل.  کردن پروتئین ـ فعال۴های محلول، ژندادن آنتی رسوب 
آنتی ها و رسوببرای به هم چسباندن میکروب  های محلول، تعدادی پادتن به  ژندادن 

 شوند.  های یکسانی متصل می ژنآنتی 

های  ژنژن در پادتن به آنتیهای مکمل، دو جایگاه اتصال آنتی کردن پروتئین برای فعال 
شوند. سپس پروتئین مکمـل به انتهـای دو پـادتن متصل  سطح یاختهٔ بیگانه متصل می 

 شود.  ترتیب، پروتئین مکمل فعال می  شود و به این می
کرده توسط های رسوب ژنهای به هم چسبیده و آنتی شده، میکروب هـای خنثی ژنآنتی 

بیگانه  می ماکروفاژها  می ؛  شوندخواری  پادتن  فعالیت  بنابراین  افزایش  باعث  تواند 
 ماکروفاژها شود.  

مانند، باعث نابودی یاختهٔ بیگانه  شده با تشکیل ساختارهای حلقه های مکمل فعال پروتئین
 شوند.  می

 

 
 شده بر اساس سرعت انقباض، کدام عبارت درست است؟بندیۀ اسکلتیِ تقسیمماهیچهای در ارتباط با انواع یاخته  -21

 پردازند.می ATPهای دار به بازسازی سریع  مولکولهای فسفاتها، به کمک مولکول( فقط یکی از آن1
 دهندۀ اکسیژن در سیتوپلاسم خود هستند.انتقالها، حاوی مقادیری از پروتئین  ( هر دوی آن2
 کنندۀ گیرندۀ درد است.های شیمیایی  تحریکها، قادر به تولید مولکول( فقط یکی از آن3
 های خود هستند.هایی کشیده در مجاورت تارچهها، دارای هسته( هر دوی آن4

 ـ انسان  1103ـ مفهومی ـ  ـ ماهیچه و حرکت متوسط  4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 .بر اساس سرعت انقباض است ی بندم یتقس نی کرد. ا  میتقس تند و کند یهااخته یتوان به دو نوع ی را م یاچه یماه یهااخته ی

 تعبیر 

 فسفات تینآ کر :پردازندمی ATPهای مولکول سریع بازسازی به که داریی فسفاتهامولکول
 لاکتیک اسید  :هستند دردگیرندهٔ کنندۀ تحریک ی شیمیایی که هامولکول
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کنند. را به سرعت بازسازی می   ATPفسفات، تین آکرهر دو تار تند و کند به کمک  ۱

 کند، نه منتقل. می  ذخیرهمیوگلوبین، اکسیژن را  ۲

 کنند. هوازی تولید می بی اسید را طی تنفس هر دو تار تند و کند، لاکتیک  ۳

 هایی با ظاهر کشیده هستند. هر دو تار کند و تند، دارای هسته  ۴

  
اسکلتی  یاختههمۀ   ماهیچۀ  هسته  ایچندهستههای  این  که  یاخته بوده  غشای  مجاورت  در  و  ها  ای 
 دارند. کشیده  ها ظاهری  شوند. مطابق شکل، هستۀ این یاختههای درون یاخته مشاهده می تارچه 

  
  د ی بازتول را به سرعت    ATPدادن فسفات خود، مولکول  نوعی مولکول است که با    فسفات کرآتین  

 شوند. ها مشاهده می نوع این یاختههر دو  ها در  این مولکول   .کندمی
  ، ها در ذخیرۀ اکسیژن نقش دارند هستند اما این پروتئین   میوگلوبینها حاوی  نوع این یاختههر دو   

 ها! نه انتقال آن 
وجود    اسیدلاکتیک های  گلوکز و تولید مولکول هوازی  بیها امکان تجزیۀ  نوع این یاخته هر دو  در   

 دارد. 
 

 شوند، صحیح است؟های شیمیایی که توسط نوعی یاختۀ عصبی ساخته میفقط برخی از پیک خصوص درکدام عبارت،   -22

 شوند. های خود در غشای یاختۀ هدف متصل می( بدون ورود به خون، به گیرنده1
 شوند. ای مییاخته( بلافاصله پس از خروج از یاخته، وارد فضای بین2
 ها شوند. مصرف  انرژی در نایژکتوانند موجب تغییر در مقدار ( می3
 ها در یاختۀ سازنده، یکسان است.  ( محل تولید و ترشح آن4

 ـ انسان  1104ـ مفهومی ـ  ارتباط شیمیاییـ آسان  1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 

 شوند. های شیمیایی هستند که توسط نوعی یاختۀ عصبی ساخته می ، پیک هاناقلین عصبی و برخی هورمون 

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. ناقلین عصبی، بدون ورود به خون به گیرندۀ مربوط به خود متصل می  ۱

 شوند. ای می های شیمیایی پس از آزادسازی ابتدا وارد فضای بین یاخته تمامی پیک  ۲

 ها نقش دارند. هم در تغییر میزان انقباض ماهیچه  های مرتبط با نایژک نورونهای نایژک مؤثرند. کلیه در استراحت ماهیچه های بخش مرکزی فوق هورمون ۳

 شوند. ای ساخته شده و از پایانۀ آسه ترشح میها در جسم یاختهناقلین عصبی و هورمون ۴

  
های خود در یاختۀ هدف، نیازی به ورود به خون ندارند و بدون ورود به آن، به گیرندۀ خود متصل  اتصال به گیرنده  منظوربهها،  برخلاف هورمون   ناقلین عصبی

 شوند. می
  

 شوند. ای می یاختههای شیمیایی، بلافاصله پس از خروج از یاخته وارد فضای بین )نه برخی( پیک تمامی   

های  ها با به استراحت درآوردن ماهیچهشوند. این هورمونساخته می  کلیهفوق ، توسط بخش عصبی  )مرکزی ( غدۀ  نفریننوراپی و    نفریناپی های  هورمون  
های مرتبط با  مترشحه از نورون   ناقلین عصبیشوند. از طرفی،  ها میها و گشادشدن آن مصرف انرژی در این ماهیچه کاهش  های تنفسی، باعث  نایژک 

 دهند.   تغییرها و در نتیجه مصرف انرژی را  توانند میزان انقباض آن های نایژک، می ماهیچه

 شوند.شوند و از پایانۀ آسه )آکسون( ترشح میساخته میای  جسم یاختهی مترشحه از یاختۀ عصبی در هاهورمونو  عصبی ناقلین 
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شکل در های آمیبیهای مشابه این یاختهشکل را مشاهده کرد. درخصوص انواع یاختههایی آمیبیایلیا مچنیکوف با مشاهدۀ لارو ستارۀ دریایی، یاخته  -23
 بدن انسان، کدام مورد درست است؟ 

 شوند. اند، به فراوانی یافت میهایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباطها، در بخش( همۀ آن1
 کنند. طور اختصاصی عوامل بیگانه را شناسایی میها، به( فقط بعضی از آن2
 شده را دارند.یزیر مرگ برنامه یالقا یی ها، توانااز آن یبعضفقط ( 3
 را دارند.  ییایمیش  کیپ یترشح نوع ییها، توانا آن ۀهم  (4

 ـ انسان  1105ـ مفهومی ـ ـ دومین خط دفاعی متوسط  4پاسخ: گزینۀ   

 الؤصورت س ترجمۀ 
 خوارهابیگانه 

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 اند. هایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباط هستند، فراوان ای در بخش های دارینه ها و یاختهماستوسیت ۱

 خواری مربوط به خط سوم دفاعی بدن نیست. هیچ بیگانه  ۲

 ریزی شده را ندارد. خواری توانایی ترشح آنزیم مرگ برنامه هیچ بیگانه  ۳

 دار بدن انسان، توانایی تولید اینترفرون نوع یک را دارند. هسته های زنده و تمامی یاخته ۴

  
 را دارند.   یک  نوع  اینترفرونبه ویروس توانایی ترشح    آلوده شدندار دیگر بدن، در صورت  های هسته یاختههمۀ  همانند    خوارهای بیگانه یاخته

  
 . شوندی م  افتی  یفراوان، به  هستند  در ارتباط  رونیب  طیاز بدن که با مح  ییهادر بخش   خوارها()نه همۀ بیگانه  دندریتی  هاییاخته و    ماستوسیت 
های  شوند، نه ویژگیشناسایی میهای عمومی  ویژگی  بر اساسکنند که در آن عوامل بیگانه  در خط دوم دفاعی بدن فعالیت می  خوارهابیگانههمۀ   

 اختصاصی.
 شود.ترشح می  T  هایلنفوسیتو    طبیعی   کشندۀ  یاختۀریزی شده را ندارد. این آنزیم توسط  توانایی ترشح آنزیم مرگ برنامه   خواریبیگانههیچ   

 
 است؟  نامناسبکدام مورد برای تکمیل عبارت زیر،   -24

 تری قرار دارد.«.................. در سطح پایینشود که نسبت به غدۀ می ای ساختهشود، توسط غده»نوعی هورمون که باعث .................. می
 ( کاهش ذخایر گلیکوژن کبدی ـ سازندۀ هورمون مؤثر در کاهش مقدار سدیم ادرار 1
 ها ـ سازندۀ هورمون مؤثر در افزایش جذب کلسیم از روده( تمایز  گروهی از لنفوسیت2
 روزی های شبانهها ـ سازندۀ هورمون مؤثر در تنظیم ریتم( تنظیم میزان انرژی در دسترس یاخته3
 محرک تیروئیدی ـ قرارگرفته درون یک گودی در استخوانی از کف جمجمه   ( تحریک ترشح  هورمون4

 ـ انسان  1104ـ مفهومی ـ ریز های درونـ غده سخت  4پاسخ: گزینۀ   

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تر است. کلیه پایینفوقغدۀ لوزالمعده نسبت به غدۀ   ۱

 تر است. غدۀ تیموس نسبت به غدد پاراتیروئیدی پایین ۲

 تر است. فیز پایینغدۀ تیروئید نسبت به غدۀ اپی  ۳

 غدۀ هیپوتالاموس بالاتر از غدۀ هیپوفیز است.  ۴
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  هیپوتالاموسشود، توسط  هورمون آزادکننده که باعث تحریک ترشح هورمون محرک تیروئیدی می 

می  غدۀ  ساخته  از  هیپوفیز شود.  استخوانی  گودی  درون  گرفته  کف  ،  قرار  غدۀ  جمجمه  است. 
 تری( قرار دارد.)نه پایین بالاتری  هیپوتالاموس نسبت به هیپوفیز، در سطح  

  
 لوزالمعدهشود، توسط  که باعث تجزیه و کاهش ذخایر گلیکوژن کبدی می  گلوکاگونهورمون   

این یون در   مقداربا بازجذب سدیم از ادرار، باعث کاهش    آلدوسترونشود. هورمون  ساخته می 
 است.   قرار گرفتهتری  پایینکلیه در سطح  نسبت به فوق  لوزالمعده  غدۀشود.  ادرار می 

ساخته    تیموسها مؤثر است، توسط غدۀ  که در تمایز گروهی از لنفوسیت   تیموسینهورمون   
شوند، توسط  که باعث افزایش جذب کلسیم از روده می  پاراتیروئیدی های  شود. هورمون می

تری  پایین شوند. غدۀ تیموس نسبت به غدد پاراتیروئید در سطح  ساخته می   پاراتیروئیدیغدد  
 د. ن قرار دار

د و توسط غدۀ  نشوها میباعث تنظیم میزان انرژی در دسترس یاخته   تیروئیدیهای  هورمون  
می  تیروئید ریتمن شوساخته  تنظیم  باعث  که  ملاتونین  هورمون  شبانه د.  می های    ،شود روزی 

قرار  تری  پاییندر سطح    فیزاپی شود. غدۀ تیروئید نسبت به غدۀ میساخته   فیزاپی توسط غدۀ  
 دارد. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 شوند، کدام مورد صحیح است؟ هایی که در پاسخ به آسیب بافتی با تراگذری از خون خارج میخصوصِ یاخته در  -25

 تر بودن در مناطق مرتبط با محیط بیرون است.ها، فراوان( وجه تشابه آن1
 زا است. دادن به مواد حساسیت  ها، پاسخوجه تمایز آن( 2
 ها، وجود دانه در سیتوپلاسم است. ( وجه تشابه آن3
 ها، چندقسمتی بودن  هسته است.( وجه تمایز آن4

 ـ انسان 1105ـ مفهومی ـ ـ دومین خط دفاعی آسان  4پاسخ: گزینۀ   

 سؤالترجمۀ صورت  
 .شوندمیبا تراگذری از خون خارج  هامونوسیت و  هانوتروفیل. در التهاب، کند التهاب، پاسخی موضعی است که به دنبال آسیب بافتی بروز می

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 اند. هایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباط هستند، فراوان ای در بخشهای دارینه ماستوسیت و یاخته ۱

 شود. ها ترشح می ها و بازوفیلماستوسیت هیستامین از  ۲

 ها فاقد دانه در سیتوپلاسم خود هستند. مونوسیت  ۳

 نوتروفیل دارای هستۀ چندقسمتی و مونوسیت دارای هستۀ تکی است.  ۴

 فیزاپی

 ریز بدنغدۀ درونبالاترین 

 

ست اما پژوهش سان به خوبی معلوم نی شان عملکرد هورمون ملاتونین در ان ها ن
 روزی ارتباط دارد.های شبانهدهند که به تنظیم ریتممی

 

 های چهارگانه و مخچهبرجستگیبالای 

 

 فعالیت ترشحی غده: نزدیک ظهر )روشنایی(حداقل 

 

 های خونیملاتونین به مویرگترشح هورمون 

 

 فعالیت ترشحی غده: شب )تاریکی(حداکثر 
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 دارد.چندقسمتی  یک هستۀ    نوتروفیلدارد اما  هستۀ تکی  یک    مونوسیت

  
 هستند. تر  فراواندر مناطق مرتبط با محیط بیرون    هاماستوسیت   و  ایهای دارینه یاخته 
 . ستا  هابازوفیلو    هاماستوسیتزا، ترشح هیستامین از  پاسخ دستگاه ایمنی به مادۀ حساسیت 
 اند. بندی شدهطبقهفاقد دانه  های سفید با سیتوپلاسم  جزء گویچه  مونوسیتدار و  های سفید دانهنوتروفیل جزء گویچه 

یاختۀ  ماکروفاژ مونوسیت  ماستوسیت  نوتروفیل  ائوزینوفیل  بازوفیل مورد مقایسه 
 دندریتی 

یاخته 
کشندۀ  
 طبیعی 

لنفوسیت  
B 

لنفوسیت  
T 

 سوم سوم دوم دوم دوم دوم دوم دوم دوم دوم مؤثر در خط ...

 روی هم شکل هسته 
 ـ دمبلی  افتاده   ـ ـ خمیده و  ـ

 ـ لوبیایی   ـ ـ گرد و  ـ
 بیضی 

گرد و 
 بیضی 

گرد و 
 بیضی 

تعداد 
های بخش 

 هسته 
 ـ 1 ـ ـ چند  2 2  ـ ـ  1 1 1 ـ

 ـ ریز  درشت  درشت  ها اندازه دانه   ـ ـ  ـ ـ  ـ ـ  ـ ـ  ـ ـ  ـ ـ  ـ
 ـ روشن  روشن  تیره  هادانه  رنگ   ـ ـ  ـ ـ  ـ ـ  ـ ـ  ـ ـ  ـ ـ  ـ

 ـ میلوئیدی  میلوئیدی  میلوئیدی  أ منش   لنفوئیدی  لنفوئیدی  لنفوئیدی  مونوسیت  مونوسیت  میلوئیدی  ـ

بافت و   محل 
 خون 

بافت و  
 خون 

بافت و  
بافت و   بافت  خون 

بافت و   بافت  بافت  خون 
 خون 

بافت و  
 خون 

بافت و  
 خون 

توانایی  
 ✘ ✘ ✘ ✓ ✓ ✘ ✓ ✓ ✘ ✘ فاگوسیتوز

 ✓ ✓ ✓ ✘ ✘ ✓ ✘ ✓ ✓ ✓ توانایی دیاپدز
توانایی ترشح  

 ✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✓ ✘ ✘ ✓ هیستامین 

 

 کند، فاصلۀ زمانی بین کدام دو مورد بیشتر است؟سال زندگی می  60سالم که در مردی   -26

 ( آغاز افزودن کلسیم به استخوان و آغاز فعالیت شدید غدۀ تیموس 1
 ( پایان فعالیت شدید غدۀ تیموس و آغاز تشکیل یاختۀ ماهیچۀ اسکلتی 2
 شدن  صفحات  رشد بستهو  3T( آغاز نمو دستگاه عصبی  مرکزی تحت تأثیر  3
 ای  استخوان و پایان ترشح مادۀ زمینه 3T( پایان نمو دستگاه عصبی  مرکزی تحت اثر   4

 ـ انسان  1105مفهومی ـ سومین خط دفاعی ـ سخت ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کند. دوران جنینی سخت شده و تیموس در دورۀ نوزادی فعالیت زیاد خود را آغاز می استخوان در   ۱

 ای در دوران جنینی و پایان فعالیت شدید تیموس در انتهای کودکی است. ایجاد تارهای ماهیچه  ۲

 شدن صفحات رشد پس از دوران بلوغ است. آغاز نمو دستگاه عصبی مرکزی در دورۀ جنینی و بسته  ۳

 ای استخوان چندین سال پس از بلوغ است. پایان نمو دستگاه عصبی مرکزی در انتهای دوران کودکی و پایان ترشح مادۀ زمینه  ۴

  
شوند.  به استخوانی تبدیل می  ، صفحات رشد از حالت غضروفیچند سال بعد از بلوغ.  نموّ دستگاه عصبی مرکزی لازم استبرای    3T  و کودکی  جنینیدر دوران  

چندین سال پس  تا    جنینیبنابراین این گزینه، بیانگر فاصلۀ بین دوران  ؛  د«ان بسته شده  گویند »صفحات رشدشود و میاین حالت، رشد استخوان متوقف میدر  
 است.   از بلوغ
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و کودکی   نوزادیتیموس در دوران  .  شوندکلسیم سخت می  هایهای نرمی تشکیل و به تدریج با افزوده شدن نمکها از بافت، استخوانجنینیدر دوران   

 است.   زمان نوزادیتا    جنینیبنابراین این گزینه، بیانگر فاصلۀ بین دوران  ؛  فعالیت زیادی دارد
 ۀ ماهیچۀ اسکلتیهر یاختدهد.  رخ می  انتهای دورۀ کودکیبنابراین پایان این فعالیت شدید، در  و کودکی فعالیت زیادی دارد؛    تیموس در دوران نوزادی 

تا   جنینیبنابراین این گزینه، بیانگر فاصلۀ بین دوران  ؛  همین علت چند هسته دارد  شود و بهایجاد می  جنینیاز به هم پیوستن چند یاخته در دورۀ  
 است.   انتهای کودکی

های یاختهدهد. رخ می انتهای دورۀ کودکیبنابراین پایان این نمو، در نموّ دستگاه عصبی مرکزی لازم است؛ برای  3T در دوران جنینی و کودکی 
 کودکیبنابراین این گزینه، بیانگر فاصلۀ بین انتهای دوران ؛ همان چند سال بعد از بلوغ() کنندای ترشح می، مادّۀ زمینهاواخر سنّ رشداستخوانی تا 

 است. چندین سال پس از بلوغتا 

 
لنفوسیت    -27 کند. کدام مورد دربارۀ وقایعی که طی این تمایز رخ شود و تمایز پیدا میژن( را شناسایی کرده است، تکثیر میکه پادگِن )آنتی  Bنوعی 

 دهد، درست است؟  می

 شود.نمی ای در سطح یاخته مشاهده ( گیرنده1

 شود.( شکل هسته از حالت کروی خارج می 2
 یابد. ( تعداد فسفولیپیدهای غشای سطحی کاهش می 3
 کند. ( شبکۀ آندوپلاسمی  درون سیتوپلاسم گسترش پیدا می4

 ـ انسان   1105ـ نکات شکل ـ ـ سومین خط دفاعی متوسط  4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 کند. پیدا میساز تمایز  های پادتندر ادامه به یاخته Bشود. لنفوسیت شناسایی می Bپادگن سطح میکروب توسط لنفوسیت 

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های تیروئیدی وجود دارد. های زندۀ بدن، گیرندۀ هورموندر سطح یاخته  ۱

 ساز دارای هستۀ کروی است. یاختۀ پادتن ۲

 است.   Bتر از لنفوسیت ساز، وسیعغشای یاختۀ پادتن  ۳

 است.   Bتر از لنفوسیت ساز وسیع شبکۀ آندوپلاسمی در یاختۀ پادتن ۴

  
است و در  وسیع بسیار   سازپادتن  هاییاختهمطابق شکل، شبکۀ آندوپلاسمی در  

پروتئین پادتنساخت  جمله  )از  در ها  آندوپلاسمی  شبکۀ  این  است.  دخیل  ها( 
های  است )بخشتر  وسیعبسیار    Bهای  نسبت به لنفوسیت  سازهای پادتنیاخته

 اند(.  در شکل، شبکۀ آندوپلاسمی  سبزرنگ
  

وجود ندارند اما دقت کنید    سازیاختۀ پادتنهای پادگنی در سطح  گیرنده 
های دیگری از جمله ها با اینکه گیرندۀ پادگنی ندارند، اما گیرندهکه این یاخته

تیروئیدی که در  های هورمونگیرنده بدن وجود  یاختههمۀ  های  زندۀ  های 
 کنند.   دارند، را تولید و نگهداری می

کروی  ، هر دو هستۀ  سازیاختۀ پادتنو همچنین    Bلنفوسیت  مطابق شکل،   
 دارند.  

شکل،    پادتنیاختهمطابق  لنفوسیت  بزرگ  سازهای  از  و    Bتر  هستند 
غشای   وسیعتری  وسیعبنابراین  غشای  این  دارند.  داشتن  نیز  معنای  به  تر 
 است. بیشتر  فسفولیپیدهای  
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 است؟   نادرستمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با مقایسۀ پاسخ ایمنی اولیه و ثانویه، کدام مورد   -28

 یابد. ( در پاسخ ثانویه نسبت به اولیه، پاسخ پس از رسیدن به حداکثر، با سرعت بیشتری کاهش می1
 رسد. ثانویه همانند اولیه، در کمتر از دو هفته پس از برخورد، پاسخ ایمنی به حداکثر می( در پاسخ 2
 شوند. های خاطره پس از شناسایی  پادگ ن، تقسیم می( در پاسخ ثانویه برخلاف اولیه، عمدتاً لنفوسیت3
 کند. ( در پاسخ اولیه برخلاف ثانویه، یک هفته پس از برخورد، پاسخ ایمنی شروع به افزایش می4

 ـ انسان  1105ـ مفهومی ـ ـ سومین خط دفاعی سخت  2پاسخ: گزینۀ  

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شدت کاهش پاسخ در پاسخ ایمنی ثانویه شدیدتر از پاسخ ایمنی اولیه است.  ۱

 رسد. پاسخ ایمنی اولیه در بیشتر از دو هفته پس از برخورد به حداکثر می  ۲

 های خاطره نقش مؤثری دارند. ثانویه برخلاف اولیه، یاختهدر پاسخ  ۳

 شود. در پاسخ ثانویه بلافاصله پس از برخورد، شدت پاسخ زیاد می  ۴

  
دو  بیشتر از  و پاسخ اولیه در  کمتر از دو هفته  در    ثانویهطور که در نمودار مشخص است، پاسخ  همان

  رسد.می هفته پس از برخورد به حداکثر شدت پاسخ  
  

 یابد. می کاهش  شدت، با سرعت بیشتری  حداکثر  نسبت به اولیه پس از رسیدن به    ثانویهپاسخ   
پادگن را    Tیا    Bهای  های خاطره و در پاسخ اولیه، لنفوسیت لنفوسیت عمدتاً  ،  ثانویهدر پاسخ   

 شود.شناسایی کرده و تقسیم می

پس از برخورد پاسخ ایمنی یک هفته  ، بلافاصله پس از برخورد و در پاسخ اولیه، ثانویهدر پاسخ  
 کند.شروع به افزایش می

   پاسخ اولیه و ثانویه نامه: شکل 

 پس از اولین برخورد با میکروب، حدود یک هفته زمان لازم است تا پاسخ ایمنی اولیه ایجاد شود.  

روز بعد(، حداکثر شدت پاسخ ایمنی    ۱۰بیش از یک هفته بعد از شروع پاسخ ایمنی اولیه )حدود  
شود )بیش از دو هفته پس از اولین برخورد( و سپس، شدت پاسخ ایمنی کاهش  اولیه ایجاد می 

 یابد.  می
 رسد.  پس از پاسخ ایمنی اولیه، شدت پاسخ ایمنی به صفر نمی 

در صورت برخورد مجدد با میکروب، حداکثر پاسخ ایمنی ثانویه حدود دو هفته بعد از برخورد ایجاد  
 شود و شدت پاسخ نیز چند برابر پاسخ ایمنی اولیه است.  می
 

 

 
 

 
 طور حتم درست است؟باشد، کدام مورد، بهبعدی آن مشابه شکل مقابل میدر ارتباط با هر نوع پروتئین دفاعی که ساختار سه  -29

 گیرد.  ( در بین فسفولیپیدهای غشای نوعی میکروب قرار می1

 صورت غیرفعال در جریان خون وجود دارد.  ( در فرد غیرآلوده، به2
 دهد. ( عملکرد خود را با قرارگیری در کنار دو پروتئین مشابه خود انجام می3
 . دهدیآن رخ م یغشا  ی ب انتخا یریدر اثر اختلال در نفوذپذ  اختهیهدف خود، مرگ   اختهیبر   ریثأبا ت( 4

 ـ انسان  ۱۱۰۵مفهومی ـ دومین خط دفاعی ـ متوسط ـ  ۳پاسخ: گزینهٔ  

 گذاری شکل سؤال نام 

 باشد.   پرفورینیا   پروتئین مکملتواند شده در شکل، می پروتئين نشان داده 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کند، نه غشای میکروب. ویروس، یاختهٔ سرطانی یا یاختهٔ عضو پیوندی، منفذ ایجاد می پرفورین در غشای یاختهٔ آلوده به  ۱

 شوند، نه پرفورین.  صورت غیرفعال در خون یافت می های مکمل به پروتئین ۲

 کنند.  های مشابه خود، منفذ ایجاد می ها، پس از قرارگیری در کنار پروتئين های مکمل و هم پرفورین هم پروتئین ۳

 .هان ینه پرفور شوند،ی باعث مرگ آن م اختهی ی غشا یانتخاب  یر یمکمل با اختلال در عملکرد نفوذپذ یهانیپروتئ ۴

   
، در کنار هاپرفورین یا    مکمل  هایپروتئین توانند در غشای یاختۀ هدف خود، منفذ ایجاد کنند. برای ایجاد منفذ،  ، میهاپرفورین و    مکمل  هایپروتئین 
 کنند.  را ایجاد می مانند  حلقه گیرند و ساختاری  های مشابه خود قرار می پروتئین 

 
  

های سرطانی و یا یاختۀ  های آلوده به ویروس، یاخته ، در غشای یاختههاپرفورین کنند؛ اما  ، منفذ را در غشای میکروب ایجاد می مکمل  هایپروتئین  
 کنند. عضو پیوندی، منفذ ایجاد می 

 در جریان خون وجود دارند. این گزینه دربارۀ پرفورین صادق نیست.  غیرفعال  صورت  ، در فرد غیرآلوده بهمکمل  هایپروتئین  
برند. این گزینه ای میکروب را در کنترل ورود و خروج مواد از بین میبا ایجاد منفذ در غشای میکروب، عملکرد غشای یاخته مکمل هایپروتئین 

 دربارۀ پرفورین صادق نیست. 

 
 ( هست  یادآور یمرور و   ازمندی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز یک )و مرور  یادآور ی 

 دربارۀ حرکت در جانوران درست است؟ کدام عبارت،   -30

 ( جهت حرکت عروس دریایی و جهت خروج آب از بدن آن، یکسان هستند. 1

 یابد. ( با افزایش وزن اسکلت ملخ، محدودیت حرکت پاهای جلویی آن کاهش می2
 شود.های جانوری  دارای اسکلت درونی، غضروف در اسکلت دیده می( در بعضی از گونه3
 ها مشابه است. ماهیپوستان و کوسه( اساس حرکت و وظایف ساختار اسکلتی در سخت4

 ـ جانوری ۱۱۰۳خط ـ بهخط ماهیچه و حرکت ـ متوسط ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ   

 تعبیر 

 داران همهٔ مهره   های جانوری دارای اسکلت درونی:گونه 

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 خلاف جهت حرکت جانور است. جهت خروج آب از بدن عروس دریایی،   ۱

 شود. ها میافزایش وزن جانوران دارای اسکلت بیرونی، باعث ایجاد محدودیت در حرکات آن ۲

 در همهٔ جانوران دارای اسکلت درونی، غضروف وجود دارد.  ۳

 محافظت نقش دارند. اساس حرکت در همهٔ جانوران مشابه است. اسکلت بیرونی و اسکلت درونی، هم در حرکت و هم در  ۴

   
 نقش دارند. محافظت  و  حرکت  ماهی نیز اسکلت درونی دارد. هم اسکلت بیرونی و هم اسکلت درونی، در  پوستان، اسکلت بیرونی دارند. کوسه سخت 
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 کند.حرکت میبه سمت مخالف  ایستایی دارد. در این جانوران، با فشار جریان آب به بیرون، جانور  عروس دریایی اسکلت آب 
بودن  تر شود. بزرگ تر و ضخیمدارند. در این جانوران، با افزایش اندازۀ جانور، اسکلت خارجی آن هم باید بزرگ   اسکلت بیرونیحشرات، مانند ملخ،   

 .کنددر حرکات جانور محدودیت ایجاد می شود که  آن میتر شدن  سنگین اسکلت خارجی، باعث  
داران استخوانی  است، ولی در سایر مهره   غضروفی ماهی، جنس این اسکلت از نوع  ها مانند کوسه دارند. در انواعی از ماهی  اسکلت درونیداران  مهره  

 نیز دارد.   غضروف است که  

 نکته 
 داران، اسکلت درونی و غضروف وجود دارد. مهره در همهٔ  
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Wبا شدتبازی  صوت حاصل از یک آتش  - 57
/

m2
0 بازی قرار از محل آتشm200ه شخصی که در فاصلۀب1

را با چه   صوت حاصلبازی واقع شده است،  از محل آتشm50رسد. شخص دیگری که در فاصلۀ دارد، می
 نظر کنید،بل خواهد شنید؟ )از جذب انرژی صوت توسط هوا صرفصوتی برحسب دسی  شدتتراز  

W
log / , I

m

−= 12

0 2
2 0 3 10) 

1 )122 2 )116 3 )230 4 )170 
 فیزیک(  - )تعیین سطح آزمون دوپینگ اردیبهشت  

Wبا شدت    یصوت  ی، بازآتش  کیدر    - 52
/

m2
0 r  ۀکه در فاصل  یابه شنونده   1 m=

1
از محل انفجار قرار   640

r  ۀ که در فاصل  ی ابه شنوندهصوت    ن یارسد.  یم   ، دارد m=
2

چند وات بر متر مربع   شدتبا    ، قرار دارد  160
 (نظر شود.صرف  طیتوسط محی  از جذب انرژ)  ؟رسدیم 

1 )4/0 2 )6/1 3 )4 4 )16 
 تجربی(   رشته  فیزیک  –  ۱۴۰۳)کنکور تیر  
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cm2از صفحات آن    یکو مساحت هر    mm1برابر با    یکدیگرصفحات خازن از    ۀ. اگر فاصلیمدار  اختیار  درخازن تخت    یک  -31

از    یک باشد، با کدام  200
/خازن برابر با   یتتا ظرف یمصفحات خازن را پر کن ینب یفضا یرز هایالکتریکید nF0 F  شود؟ 9

( )
m

− =  12

0
9 10 

 
 
 
 
 
 

 یرکس پ ۀ یشش( 4 کوارتز ( 3 یلار م( 2 ( تفلون 1

 ( ۱۱۰۱ـ  محاسباتیـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ   

 :یسیمبنو  توانیمی ساختار آن، م  یخازن از رو   یتظرف  ۀرابط  طبق

  
A

C /
d

−
− −

−

− −


=    =   



  =      =

4
9 12

0
3

10 11

200 10
0 9 10 9 10

1 10

9 10 9 2 10 5

 

 باشد.   یرکسپ  ۀیشش  تواندی خازن م  ینا  یهاصفحه  ینب  الکتریکی ، د شدهداده توجه به جدول    با

 خازن   

  ، ونیزیتلو  ،ویمانند راد  یلیوسا  یکیالکترون  یدر مدارها  یاگسترده   طوربه ها  خازن   .کند  رهی را در خود ذخ  یکیالکتر  یبار و انرژ   تواندی است که م  یکیالکتر  ۀلیوسیک  خازن  
 . روندی م کاربه ... و همراه  یگوش  ،انهیرا
 
 

 کاربرد خازن چند مثال از 
 کنند. ی م  رهیذخ نیش دورب را در خازن فلا  یانرژ  ،خازن کیبا باردار کردن  ن یدورب  کی یهای باتر  ✓
 . رفته است کاربه خازن  نیچند  ریفای آمپل  ۀکنند ت یتقو کیمدار  در ✓
 ی دستگاه رفع لرزش خازن ✓

 ی خازن و باتر  تفاوت
 . به مدار بدهد یاد یز اریبس آهنگ را با  یانرژ  تواند ی اما خازن م دهندی به مدار م یرا با آهنگ نسبتاا کم  یانرژ  ها معمولا ی باتر 
 خازن  یاجزا

 .مینامی خازن م یهارساناها را صفحه  ن یاست که ا ی هر شکلشامل دو رسانا با  خازن
 تخت  خازن
 . اندگرفته   از هم قرار d  ۀفاصلاست که به  A با مساحت یمواز  یرسانا ۀتخت شامل دو صفح  خازن
 ت. اس زیها ناچصفحه   ابعاد  صفحات خازن تخت در برابربین  ۀفاصل ✓

 
 
 
 

 الکتریکثابت دی الکتریکدی ۀماد
 2 تفلون 
 3 میلار
 4 کوارتز

 5 پیرکس  ۀشیش

 

 آموزان عزیز مازدانش

 .نیرو پشت سر گذاشته باش یزمون خوبآ میدواریام
 م،یورده بودآرو براتون  هشونیتر شبگذشته کم یهازمونآ دررو که  خازنالات ؤاز س پیبود که چند ت نیا هدف اول. میزمون امروز دو تا هدف مهم داشتآ در

و مختصر از روابط  بمرور خو هی ،الؤچند س نیبا کمک ا نیکن یسع . حتما  میرو جا ننداخت یاز کتاب درس یمطلب چیراحت باشه ه المونیتا خ میپوشش بد
 .بشیدتر اول هم آماده سالمیآزمون جامع ن برایکه  نیقسمت خازن داشته باش

 یادیز تیاهم یدارا یحیتشر یهاامتحان دربخش  نیالات اؤ. سمیکن یرو بررس و مدار یکیالکتر انیجراول فصل  ۀمیبود که مباحث ن نیهم ا دوم هدف
کنکور از فصل مدار، بحث مقاومت معادل هم مطرحه که هنوز  یهاتست ۀهم در با  یکه تقر نهیتره. علت اکنکور کم یهاتست دیاز د تشونیهستن، گرچه اهم

 نیهم بتون یکنکور دیکه از د میماده کردآها براتون تست خوب هم از اون بخش یاول کل سالمیزمون بعد از نآدو تا  در. میدیبه اون بخش نرس یکتاب درس در
 .نیریبگ ادیمطالب رو  یخوببه

 ماز آزمون کیزیو مسئول درس ف ۹۲کنکور  ۱ ۀرتب - زادهیسجاد صادق
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 کردن خازن  (شارژ ) باردار  
  دا یادامه پ  ی شارش بار تا هنگام  نی و ا  کند حرکت میرسانا    یهام یس  قیبار از طر  ،Kکلید  با وصل   میقرار ده  یاساده   یکیخازن را در مدار الکتر،  زیرشکل    اگر مطابق  -1
 . خازن شارژ شده است ،شودی حالت گفته م نیدر ا .شود  کسانی، یباتر  ۀانی دو پا بین  لی خازن با اختلاف پتانس ۀدو صفح بین لی کند که اختلاف پتانسیم
 
 
 
 
 
 
 
 

 . است یمنف صفحۀ مثبت به  ۀاز صفح  دانیم نی که خطوط ا شودی م جادیا  یکیالکتر دانیم ک ی ،خازن باردار ۀدو صفح  نیب -2
گفته    یوقت  . خواهد شد  −Q و  +Q، بار صفحات  ی عنی  شوند، با علامت مخالف   ی ول  کسانی  ی با بزرگ  ییبارها  ی آن دارا  یهاصفحه   ،شودی خازن باردار م  کی   یوقت  -3
 . باشدیم −Q ،خازنی منف ۀو بار صفح  +Q ،مثبت خازن ۀبار صفح  یعنی ،است Q ،بار خازن شودیم

 خازن تیظرف 
 : ندیخازن گو  تیظرف  است که به آنثابت  یمقدار  ،دو سر خازن لی شده در خازن به اختلاف پتانسره یبار ذخ  نسبت  -1

Q
C

V
= 

C  ظرفیت خازن برحسب فاراد :(F) Q شده در خازن برحسب کولن : بار ذخیره(C) V اختلاف پتانسیل دو سر خازن برحسب ولت :(V) 
 : فاراد استی لیم تا کوفارادیپ  ۀمتداول در محدود یهااکثر خازن  تی است و ظرف  یبزرگ اریبس یکا ی فاراد -2

C
F

V
= 

 . ندارد  یآن بستگ  ۀدو صفح ل یاختلاف پتانس ز یبار خازن و ن اندازۀبه خازن  ت یظرف -3
 
 

Q QC C
C F C F

V V V V

 
= = =  = = = 1 2

1 2

1 2

10 20
2 2

5 10

  

 
 

 . ماندی ثابت م ،خازن  تی و ظرف شودی م ادیز خازن  شده درره ی به همان نسبت بار ذخ ،ابدی شی دو سر خازن افزا  لیهرچه اختلاف پتانس پس
n n

Q
C Q C V

V

 


= → = 

oMHoM oMHoM

SMIY

 

 خازن ت یبر ظرف مؤثرعوامل  
 .ندارد  یربط Vو Q  دارد و به  یخازن بستگ  یخازن به مشخصات ساختمان تی ظرف

 است:  زیر صورتبه رابطۀ ظرفیت خازن براساس مشخصات ساختمانی آن 
A

C
d


= 0 

Cبرحسب فاراد : ظرفیت خازن  ( )F  :واحد ندارد الکتریکدی  ثابت( . ) 0ضریب گذردهی الکتریکی خلأ :  F
( )
m

 

A)برحسب متر مربع  : مساحت هر یک از صفحات خازن )مساحت مؤثر(m )2 
dبرحسب متر  خازن از هم )ضخامت قسمت نارسانای خازن( ۀ دو صفحبین  ۀ: فاصل( )m 
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 مثال  
که   کند یم   رییخازن تخت تغ ت ی ظرف ن یبنابرا؛ کندی م  رییخازن تغ یهاصفحه  ۀ بین فاصل ، ( خازن بر اثر صداافراگمیمتحرک )د ۀ با ارتعاش صفح ی،خازن کروفونیم ک ی در 

 . انجامدی م  یکیالکتر  گنالیس کی  جادیبه ا

 ک ی الکتر ید
 . شودی م گفته  کیالکترید   ،قیعا ۀماد  نیکه به ا میکنی پر م یقیعا ۀخازن را با ماد یهاصفحه  بین  یفضا
 است.  تربیش  ۱نارساناها از  ریسا ی و برا ۱و هوا برابر  خلأ یبرا  ک یالکتری د  بیضر ✓

 ک یالکتر ی د  اثرات
 خازن  تی ظرف شیافزا -1
 خازن تحملقابل حداکثر ولتاژ  شیافزا -2

 

 
 در مدت  یانرژ  ۀیروشن شود، تخل  یعکاس  ینولت شارژ شده است. اگر فلاش دورب  2۰۰وجود دارد که با ولتاژ    یخازن   یعکاس  ینش دوربدر مدار فلا  -32

ms4  است؟  فارادیلیخازن چند ماین  یتظرف شود، یانجام م یلوواتک  5و با توان 
1 )1 2 )10 3 )5 4 )50 

 ( ۱۱۰۱ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 :میآوریم  دست به را  در خازن    شدهره یذخ  یانرژ 

U Pt U J−=  =    =3 3
5 10 4 10 20 

  
 :میآوری م  دستبه را  خازن    یتظرف

U CV C C F mF
−=  =   = =2 2 31 1

20 200 10 1

2 2

 

 نکته 
 ها یت کم  ینا  ینب  ۀرابط   شود،ی م  یرهذخ  U  یکیالکتر  ی و انرژ   Q  یکی شارژ شود، در آن بار الکتر  ،Vیل  مولد با اختلاف پتانس  یک توسط    ،Cیت  خازن با ظرف  یکاگر  

 است:  یرز صورتبه

Q
U Q.V C.V

C
= = =

2
21 1 1

2 2 2

 

 مثال  
 . یدآور دستبه در خازن را  شدهرهیذخ  یانرژ  یر،ز یهااز حالت   یکدر هر 

 شارژ شده است.  V20با ولتاژ   یباتر  یک که توسط  F5  یتبا ظرف خازنی الف(
C F F

V V
U C.V U ( ) J

−=  =  − −
=

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =    =
6

5 5 102 6 2 3

20

1 1
5 10 20 10

2 2

 

 است.  nC20در آن    شدهره یذخکه بار  nF10  یتبا ظرف خازنی ب(

Q nC C

C nF F

Q ( )
U U J

C

−

−

− −
= =  −

− −= = 

 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =  = 



9

9

2 9 2 18
20 20 10 8

9 810 10 10

1 1 20 10 1 400 10
2 10

2 2 210 10 10

 

 . شودی م یرهبار در آن ذخ V12 ،C25  مولد با ولتاژ یککه توسط  خازنی پ(
Q C C

V V
U Q.V U / J

−=  =  − −
=

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =    = 
6

25 25 10 6 4

12

1 1
25 10 12 1 5 10

2 2

 

 
. حال اگر دوباره صفحات را به همان شودیزده م  یاجرقه  درنتیجه.  کنیمیهم وصل مبه  یدبا بستن کلزیر،  را همانند شکل    یخازن تخت باردار  ۀدو صفح  -33

 .................... حاصل  ۀجرق  یم، هم وصل کنو سپس دو صفحه را به یمها را دو برابر کنآن ۀفاصل یول یمباردار کناندازه 

 . شودیم یه از خازن تخل یتربیش یانرژ یراز  شود،یاز قبل م  تر( بزرگ1

 است.  تریخازن قو یکیالکتر یدانم یراز  شود،یاز قبل م  تر( بزرگ2

 .کندینم ییریاز خازن تغ شده یهتخل یکی بار الکتر یرا ز  کند،ینم ( تغییری3

 . کندینم  ییریخازن تغ یکیالکتر یدانم یرا ز  کند،ینم ( تغییری4
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 ( ۱۱۰۱ـ  مفهومیـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

A  ۀها، طبق رابطصفحه  ۀبرابر کردن فاصل  دو  با
C

d
= 0یمخازن ثابت است، دار  یکیو چون بار الکتر  یابدی خازن کاهش م  یت، ظرف: 

Cqاست.    یافته  یشافزا  (U)خازن    انرژی
U

C
= ⎯⎯⎯⎯→

2
1

2

yÀI¨
 

 . شودی م  یجادا  یتربزرگ  ۀجرق  درنتیجهو    شودیم  یهتخل  یتربیش   یانرژ  کنیم،یهم وصل مخازن را به  ۀکه دو صفح  یهنگام  بنابراین
 

باتری شارژ می  -34 از    چه تعداداست.    زیرمطابق شکل    باتریولتاژ دو سر    برحسب  آندر    شدهذخیره  یکیالکتر  ی نمودار انرژشود و  خازنی توسط یک 
 .( شودمیخازن صفر   یپس از رخ دادن فروشکست، انرژ)خازن درست است؟   یندر مورد ا یرز یهاگزاره

/خازن  این  ظرفیت :الف F1  است.  6

 است.  C24روشکست رخ دهد،  فکه توان در خازن ذخیره کرد، بدون آنی که میبار حداکثر :ب

 . شودشود، خازن دچار فروشکست می V15تر از بیش ولتاژ دو سر خازن اگر :پ
 1( 2 صفر ( 1
3 )2 4 )3 

 ( ۱۱۰۱ـ  نموداریـ  خیلی سخت )  ۴پاسخ: گزینۀ   

Uدر خازن برابر    شدهره یذخ  انرژی CV= 21

2

 است.  

 

تغ  دانیمیم اثر  ب  یانرژ  ۀرابطین  بنابرا  ماند؛یآن ثابت م  یتولتاژ خازن، ظرف  ییر در    صورت به  (2)و    (1)نقاط    ینرا 
 :نویسیمی م  اییسه مقا

U V V V
V V

U V V V

−

−
   + + =  =  =  =   

  

2 26

2 2

6
1 1

180 10 10 10
3 5

20 10

 

 : است  V2خازن    تحملقابلپس حداکثر ولتاژ    شود،یم  یهخازن تخل  یعنی  ؛شودی برابر صفر م  شدهره یذخ  یبه بعد، انرژ  (2)  ۀنقط  از طرفی از
V V V= + = + =2 1 10 5 10 15 

 درست است.   «پ»عبارت    ین، بنابرافروشکست رخ می دهد شود،    تربیش  تحملقابل ولتاژ، از حداکثر ولتاژ    اگر

 : یمدار  (1)  ۀنقط  برای

U CV C C / F
−

− 
=   =   = = 

6
2 6 2

1 1

1 1 40 10
20 10 5 1 6

2 2 25

 

 درست است.   «الف»عبارت    بنابراین

 . شودیم  یجادخازن ا  تحملقابل صفحات، در حداکثر ولتاژ    یبار رو   حداکثر

max maxQ CV / C−= =   = 6
1 6 10 15 24 

 گزاره درست است.   سههر    پس
 

  که درحالی. اگر  یماثابت وصل کرده  یلبا اختلاف پتانس  یپر شده است را به مولد  4به ثابت    الکتریکییصفحات آن با د  ینب  یخازن تخت که فضا  یک  -35
 یتا انرژ یمده ییرتغ توانیمیصفحات آن را چند درصد و چگونه م ینب ۀفاصل یم،صفحات خازن را خارج کن ینب الکتریکید وصل است،  یخازن به باتر

 یابد؟ یشافزا نسبت به وضعیت اولیۀ خازن در خازن شدهذخیره

 درصد کاهش  ۸0( 4 درصد کاهش  25( 3 یش درصد افزا 25( 2 یش درصد افزا ۸0( 1

 ( ۱۱۰۱ـ  مفهومیـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ   

 :یمو دار  ماندی ثابت م  ،دو سر خازن  یکیالکتر  یلثابت متصل است، اختلاف پتانس  یکیالکتر  یلبا اختلاف پتانس  یخازن به مولد   کهاین با توجه به  
C A d d C dA

C ( )
d C A d d C d


=  =   =    =


2 2 2 1 1 2 10

1 1 1 2 2 1 2

1
1 1

4 4

 

U  ۀادامه به کمک رابط  در CV= 21

2

 : یمدار  

( )C d d
U U C V C V C C

C d d
       ⎯⎯→   12 2 2 1 2

2 1 2 1 2 1

1 2 1

1 1 1
1 1

2 2 4 4

 

 درست باشد.   تواندیم  (4)  ۀین. پس گزیابد  یشدر خازن افزا  شدهره یذخ  یتا انرژ  یمدرصد کاهش ده  ۷5از    یشصفحات خازن را ب  ینب  ۀفاصل  یدبا  پس
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 خازن متصل به باتری  
وصل    یکه خازن به باتر   ی پس تا زمان  ،میده  رییتغ  میتوانی را هرگز نم یباتر  ۀرومحرکینبرابر است و چون   یباتر   ۀ رومحرکیندو سر خازن با   لی که اختلاف پتانس  میدانیم

 . کندی نم  رییدو سر آن تغ  لیاختلاف پتانس ،است
V =  =·pIi ÁoUIM SMIY 

های مربوط به  کمیت   یۀ و بق  ماندی دو سر خازن ثابت م  لی حالت اختلاف پتانس  نیا  دراگر در حالتی که خازن به باتری متصل است، در ساختمان آن تغییر ایجاد کنیم،  
 : کنندمی  رییتغ ر یبا نسبت ز خازن

V U Q C

U Q CU Q C

= → = =
 

2 2 2

1 1 1

SMIY
 

 مثال  
 . دیکن یخازن را بررس  به مربوط یهات یکم  ۀهم راتییتغ ،میدهی م شیصفحات خازن را افزا ۀ بین فاصل  ،ری در شکل ز

 
 
 
 
 

 ماند. ی ثابت م ،است یباتر  ۀرومحرکیندو سر خازن که برابر با    لیپتانس اختلاف
 : ابدیی خازن کاهش م تی ظرف

A
C

d


 =


0

 

 : ابدیی شده در خازن کاهش مره یذخ بار
Q C V =  

 : ابدیی شده در خازن کاهش مره ی ذخ یانرژ 

U C V =  21

2

 

 : ابدیی خازن کاهش مبین صفحات  یکیالکتر دانیمبزرگی 
V

E
d

 =


 

 
 درست است؟ یرچند مورد از موارد ز  -36

 . کندیم یجادا یکیالکتر یانمتحرک جر یاز بارها یامجموعه هر :الف

 کم است. یاربس یفلز یرسانا یکسرعت سوق در  ۀانداز :ب

 رسانا است. درون  یکیالکتر یدانجهت با مها و همبرخلاف جهت سوق الکترون یکی، الکتر یانجر  یقرارداد جهت :پ
 3( 4 2( 3 1( 2 صفر ( 1

 ( ۱۱۰۲ـ  خط کتاب درسیبهخط ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

  

  
شارش    یک  یدبا  یکیالکتر  یانداشتن جر  ی. برا کنندینم  یجادا  یکیالکتر  یانجر  ،متحرک  یبارها  ۀهم  یمتحرک است ول  یاز شارش بارها   یناش  ،یکیالکتر  جریان

 ( )  .یمداشته باش  معیّنسطح مقطع    یکخالص بار از  

  

m  ۀکم و در مرتب  یارها بسسوق الکترون   سرعت

s

−4
 (✓)  است.  10

  
 (✓)  است.  ترکم  لیبه پتانس  تربیش   لیدر داخل رسانا، برخلاف جهت سرعت سوق و از پتانس  یکی الکتر  دانی و م  یکیالکتر  انیجر  یجهت قرارداد 

 
/  ، آذرخش پدیدۀ    یکدر    -37 J 9

1 6 پتانس  یانرژ  10 اختلاف  V  یلتحت  7
4 باز  10 م  s25/۰  یزمان  ۀدر  اشودیآزاد  در  جر  یورش  ین.   یانآذرخش، 

 متوسط چند آمپر است؟  یکیالکتر
1 )400 2 )1600 3 )160 4 )40 
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 ( ۱۱۰۲ـ  مفهومی/محاسباتیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

U  ۀتوجه به رابط  با
V

q


  :یمدار  =

q
I

t

U U /
V q C

q V

I A
/

=

  
 =  = = =

 

⎯⎯⎯→ = =

9

7

1 6 10
40

4 10

40
160

0 25

 

 متوسط یک یالکتر  انیجر  
)ه شدبار خالص شارش  مقدار -1 q)در واحد زمان( t)ندیمتوسط گو ی کیالکتر  انیاز هر مقطع رسانا را جر . 

q qq
I I

t t t

−
= → =
 −

2 1

2 1

 

I ( جریان عبوری از رسانا برحسب آمپر :A ) q ( بار الکتریکی برحسب کولن :C) t ( زمان برحسب ثانیه :s) 
برابر با اندازۀ بار یک الکترون، eکنیم: ) ، از رابطۀ زیر استفاده می خواسته شد( در واحد زمان از هر مقطع رسانا  n)   شدهشارش   یهاسؤال تعداد الکترون   کیدر    اگر   -2

/یعنی − 19
1 6  کولن است.( 10

q neq ne
I I

t t

 =
= ⎯⎯⎯⎯→ =
 

 

Cه یکولن بر ثانباشد که معادل یآمپر م ،  SIر د  الکتریکی  انیجری کای -3
( )

s
Cت.  اس 

( A )
s

=1 1 

 . شودیانجام م  یجبر  صورتبه آن  قیچون جمع و تفر  ،باشدی م ( اسکالر ) یانرده   تی کم کی یجهت دارد ول  کهاین با   انیجر شدت  -4
                                                                                               

   I I I A= + = + =3 1 2 2 3 5 
 

 

 1 مثال 

q صورت به SI ررسانا دیک   از یک سطح مقطع مشخص شده برحسب زمانبار شارش   ۀ معادل t t= − +2
3 2 متوسط گذرنده از رسانا در    الکتریکی  انیجر  ،باشدمی  4

 دوم چند آمپر است؟  یۀثان
۱ )5 ۲ )۱۲ ۳ )7 ۴ )۱۰ 

 پاسخ تشریحی: 
sدوم یعنی بازۀ زمانی   ۀثانی t s 1  بنابراین: ، 2

t s q C q
I A

tt s q C

 = → =  −  + =  − → = = =
 − = → =  −  + =

2

1 1

2

2 2

1 3 1 2 1 4 5 12 5
7

2 1
2 3 2 2 2 4 12

 

 3  پاسخ: گزینۀ

 2مثال  

  مدار الکتریکی در هر ساعتدر یک  20
18 e)آمپر است؟  شود. جریان الکتریکی در این مدار چند میلی الکترون از باتری خارج می  10 / C)−=  19

1 6 10 

۱ )8۰ ۲  )۰8/۰ ۳ ) 20
5 10 ۴  ) 17

5 10 
 پاسخ تشریحی: 

q ne /
I / A / mA mA

t t

−   
= = = = =  =
 

20 19
318 10 1 6 10

0 08 0 08 10 80

3600
 

 1  پاسخ: گزینۀ
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 هاست.از آن یانمونه.................... باشد که  یاُهم یرسانا  یکمربوط به  تواندی م.................... ولتاژـ  یاننمودار جر  -38

 ی مس سیم  ـ «الف»( 1
 یل نورگس  یودد  ـ «الف»( 2

 ی مس سیم  ـ «ب»( 3
 یلنورگس  یودد  ـ «ب»( 4
 
 
 
 
 
 

 ( ۱۱۰۲ـ  نموداریـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

Iنمودار    ۀدهندنشان   تواند ی م  «الف»نمودار    ینثابت است، بنابرا  یبخط با ش  یکبه شکل    یاهُممقاومت    یکولتاژ  ـ    یانجر  نمودار V−  یاهُممقاومت    یک 
 فلزات مثل مس برقرار است.   یبرا  اهُمباشد. قانون  

 
از مقطع   یخالص عبور  یکی. بار الکتریابدی م  یشآمپر افزا  1از آن    یعبور  یانجر  یابد،   یشدرصد افزا  2۰  یاُهم  یرسانا  یکدو سر    یلاختلاف پتانساگر    -39

 بوده است؟ آمپر ـ ساعتچند  یقهدق 24دلخواه رسانا در حالت اول در مدت  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )6 

 ( ۱۱۰۲ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ   

  
V  اهُمطبق قانون   RI=   یل،اختلاف پتانس  ییردر اثر تغ  کهاین با توجه به    ،یاهُم  یرسانا   یبرا  R    نوشت:  توانی م  استثابت 

V V / V V
/ I I I A

I I I I
=  =  = +  =

+
2 1 1 1

1 1 1

2 1 1 1

1 2
1 2 1 5

1

 

 
  

 :میکنیحساب م  ه،یاول  یک یالکتر  انیرا با داشتن جر  یقه دق  24از رسانا در مدت    یعبور  یکیبار الکتر

q I t q ( A)( h) q Ah=  =  =1 1 1 1

24
5 2

60

 

 آمپر ـ ساعت 
 یهای گوش یباتر   ر( و حداکثر باAh) آمپر ـ ساعترا برحسب    ل یاتومب ی. اصولا مقدار بار باتر باشدی ( مAh)  آمپر ـ ساعت  ی،شده در باتر ره یذخر  با  زانیم  یتجار   یکای

  ه ی تخل  منیا  طوربه عبور دهد تا    ر از مدا  تواند یم  یاست که باتر   یحداکثر بار   ی،باتر   کی  آمپر ـ ساعت   درواقع .  کنندی ( مشخص مmAh)  آمپر ـ ساعت ی لیهمراه را با م
 شود. 

 نکته 
qۀ در رابط  I t = ،  اگرI برحسب آمپر (A) وtت  برحسب ساع(h) ،ی کایباشدq آمپر ـ ساعتبرابر (Ahم ) شودی : 

A hAh

q I t C A s
 

 =  → = 1 1 1 

 . گذردی م رسانا از هر سطح مقطع   ساعت کیآمپر در مدت   کی  انیاست که در اثر عبور جر  یمقدار بار  آمپر ـ ساعت  کیپس 

Ah A s As C Ah C



⎯⎯⎯⎯→=  = = ⎯⎯⎯⎯

3600

3600

1 1 3600 3600 3600 

 . کولن است  ۳۶۰۰معادل  آمپر ـ ساعت  کی

 تمرین  

 باشد، به چه معناست؟ تربیش همراه  یگوش ایخودرو   یباتر  آمپر ـ ساعتهر چه 
 شود. یم تربیش شود،  هیتخل منیا  طوربه از مدار عبور دهد تا   تواندی م یکه باتر   یحداکثر بار  ی عنی :پاسخ
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 چند ولت است؟ V. است یاُهممقاومت  یکمربوط به  مقابل،  شکل نمودار  -4۰
1 )3 
2 )4 
3 )5 
4 )6 

 ( ۱۱۰۲ـ  نموداریـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

 : میسیبنو میتوان یم اُهمطبق قانون 
V V V V

( )
I I I

I

V (V )

V V V V

+ +
=  =

 + = +

 + = +  =

1 2

1 2 1
1

1 3
1

4

3

4
3 1

3

3 9 4 4 5

 

 ی کیمقاومت الکتر  
  ، رسانا افزوده شود  یدرون  یالکترون کم شده و به انرژ  یاز انرژ   شودی که باعث م کنندیارتعاش رسانا برخورد م درحال  یهاآزاد هنگام حرکت در رسانا با اتم  یهاالکترون 

 . باشدی مقاومت برخورد م ل یدل پس؛ ندیگوی را مقاومت م  انیدر برابر عبور جر  یستادگیا نیا

 . ندیگو  رسانای کی از آن را مقاومت الکتر  یعبور  انیرسانا به جر کی دو سر   لیاختلاف پتانس نسبت

   V
R

I
= 

R اُهم: مقاومت الکتریکی رسانا برحسب  () V لی پتانس: اختلاف   ( الکتریکی دو سر رسانا برحسب ولتV ) 

I ( جریان عبوری از رسانا برحسب آمپر :A ) 
 : اُهماسباب تحقیق قانون  

 
 
 
 
 
 

 
 است؟ ییرسانا از نظراز کدام دسته از مواد  یفی توص ترتیببه یراز موارد ز یکهر  -41

 دسته مواد هستند.  یناز ا یلیسیمو س ژرمانیم :الف

 .یابدیدما، کاهش م یشها با افزاآن ۀیژ و مقاومت :ب

 . کندیبه صفر افت م یناگهان صورتبه یخاص یدر دما  یژهکاهش دما، مقاومت و  با :پ

 رسانا   ،رسانایمن  ، ابررسانا( 4 ابررسانا   ،رسانایمن  ، رسانا( نیم3 ابررسانا   ،رسانایمن  ، رسانا( 2 ابررسانا   ،رسانا ، رسانا( نیم1

 ( ۱۱۰۲ـ  خط کتاب درسیبهخط ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

 .گویندیرسانا میمدسته از مواد، ن  ینرساناها و نارساناهاست. به ا  ۀیژمقاومت و  ینها بآن  ۀیژوجود دارند که مقاومت و  یزن  یلیسیمو س  یماز مواد مانند ژرمان  ایدسته

و قلع با    یوهمواد، مانند ج  ی. در برخیابدی دما کاهش م  یشرساناها با افزایم ن  ۀیژمقاومت و  کهدرحالی   شودی م  یاددما ز  یشبا افزا  یفلز  یرساناها   ۀیژو  مقاومت
 .گویندیم  یی را ابررسانا  یدهپد  ینند. امای همچنان صفر م  تر،یین پا  یو در دماها  کندیبه صفر افت م   یناگهان  صورتبه  یخاص  یدر دما  یژهکاهش دما، مقاومت و

 
 B  یم برابر طول س A، 2یم اگر طول س .است  یرزشکل  صورتبه هاآندو سر   یلاختلاف پتانس برحسب Bو   A رسانای  یماز دو س ی عبور یاننمودار جر  -42

 است؟  B ۀ سیمیژچند برابر مقاومت و A ۀ سیمیژمقاومت و ، باشد B سیم برابر شعاع سطح مقطعسه  A سیم و شعاع سطح مقطع

1  )3

2

 2  )2

3

 

3  )9

4

 4  )4

9
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 ( ۱۱۰۲ـ  نموداریـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 :آوریمی م  دستبهرا با توجه به نمودار    هایم، نسبت مقاومت ساهُمقانون    طبق

A A B

B B A

R V I

R V I
=  =  =

2 1
1

6 3

 

  

L  ۀرابط  طبق
R

A


 : آوریمیم  دستبهرا    یمدو س  ۀیژ، نسبت مقاومت و=

A A A B A A

B B B A B B

R D
( )

R D

  
=    =    =
  

2 1 1 3
2

3 9 2

 

 نکته 
 : آیدی م  دستبه  یر ز ۀاز رابط یمباشد، مقاومت س   یمس ۀیژو مقاومت و A، مساحت مقطع آن L رسانا  یمس یکاگر طول 

L
R

A


= 

R مقاومت :( )   مقاومت ویژه :( .m) L طول سیم :(m) A  مساحت مقطع سیم :(m )2 

 مثال  

m−.  ۀیژبا مقاومت و  یمیس یکیمقاومت الکتر 6
9 )  .یدآور  دستبه  اُهم  برحسباست، را   mm۲متر و قطر مقطع آن    ۱۰که طول آن  10 ) = 3 

 : تشریحی  پاسخ

D
r m

.m

A m , L m

A r A ( ) m

L
R R

A

−
−

−

−


= = =

− −
=

−
=  

−=  =

=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = 

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 



3
3

6

6 2

2 10
10

2 3 2 6 22 2

3

6
9 10

63 10 10

3 10 3 10

9 10 10
30

3 10

 

 نکته 

L  ۀ رابط طبق
R

A


 : یسیمبنو توانیمی م ینوابسته است؛ بنابرا یممقطع س ح سط به جنس، طول و یمس یکمقاومت  میابیی درم =

R L A

R L A


=  


2 2 2 1

1 1 1 2

 

 مثال  
)  است؟  (۲)  یمچند برابر مقاومت س (۱) یمباشد، مقاومت س (۲)  یمنصف سطح مقطع س (۱) یمو سطح مقطع س ( ۲)  یمدو برابر طول س (۱) یمطول ساگر  ) = 1 23 

 : تشریحی  پاسخ
R L A R

R L A R


=    =   =


1 1 1 2 1

2 2 2 1 2

3 2 2 12 

 
س  -43 جرم    یمیاز  پتانس  g6۰۰به  اختلاف  به  هر    V8۰  یلکه  در  است،    تعداد  یهثانمتصل  19

5 م  10 عبور  وکندیالکترون  مقاومت  اگر    یم س  ۀیژ. 

.m− 5
6 gآن  یو چگال 10

cm
3

e)  مربع است؟ متریچند سانت یمباشد، سطح مقطع س 9 / C)
−=  19

1 6 10 

1 )1/0 2 )2/0 3 )2 4 )1 

 ( ۱۱۰۲ـ  محاسباتیـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ   

  
 : میآوریم  دستبهرا    یماز س  خالص عبوری  یکیبار الکتر

q ne q / C− =   =    =19 19
5 10 1 6 10 8 
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 :میآوریم  دستبه را    یمگذرنده از س  یانجر

q
I A

t


= = =


8
8

1

 

  
 :میکنیحساب م  اهُمرا طبق قانون    یمس  یکیمقاومت الکتر

V
R R

I
=  = = 

80
10

8

 

  

m یکمک   ۀرا طبق رابط  یممقطع س  سطح
R

A


=

 2
 :آوریمی م  دستبه  

m /
R A A m A / cm

A A

−
− − 

=  =   =   =   =
 

5
2 10 5 2 2

2 3 2

6 10 0 6
10 4 10 2 10 0 2

9 10

 

 نکته 
 . یدخاطر بسپاررا در مورد عوامل مؤثر بر مقاومت به  یر ز یکمک روابط

R  برحسب مقاومت : ( ) برحسب یژهو مقاومت  : ( .m)  

A  برحسبمقطع  سطح L:(m)  برحسبرسانا  طول :(m )2
 

V:(m  برحسبرسانا  حجم kg  برحسبرسانا   چگالی 3(
: ( )

m


3
:m  برحسبرسانا  جرم  (kg) 

m

V

m

V

V .L .L .
A R R

L V mL
R

A
V V .m

L R R
A A A

 =

 =


   =  = ⎯⎯⎯→ = =  

  
 =  = ⎯⎯⎯→ =

 

2 2

2 2

 

 :ید باشلَ بَ یدتا فرمول با ۵حساب   ینبا ا پس

 مقاومت رسانا به کمک طول و سطح مقطع:  ۀمحاسب -1
L

R
A


= 

 مقاومت رسانا به کمک طول و حجم: ۀمحاسب  -2

.L
R

V


=

2

 

 مقاومت رسانا به کمک سطح مقطع و حجم:  ۀمحاسب  -3
.V

R
A


=

2
 

 مقاومت رسانا به کمک طول و جرم:  ۀمحاسب  -4

.L .
R

m

 
=

2

 

 مقاومت رسانا به کمک سطح مقطع و جرم:  ۀمحاسب -۵
.m

R
.A


=

 2
 

 مثال  
 . یدآور  دستبه را   یربا مشخصات ز Bو  A هاییم س مقاومت

g  ی: چگال، g۲۰ : جرم: A سیم

cm3
m−.یژه:  و مقاومت و m۳: طول، 5 6

2 10 

g  ی: چگال، g۱۰۰ : جرم : B سیم

cm3
mm2  : مساحت مقطع ،4

m−.یژه: مقاومت و و 2 6
5 10 
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 : تشریحی  پاسخ

.m , L m
A Akg

, m / kg
m

.m , m / kg
B Bkg

, A m
m

.L .
R R /

m /

.m /
R R /

.A

−

−

−

−
=   =

 = =

−
=   =

− = = 

    
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 

  

6

3

6

6 2

3

2 6
2 10 3

5000 0 02

6
5 10 0 1

2 12
4000 2 10

2 10 9 5000
4 5

0 02

5 10 0 1
31 25

4000 4 10

 

 
 کنند؟ یم یلتکم درستیبهرا  ۀ زیرجمل  یر، از موارد ز چه تعداد  -44

 « .................... مقاومت....................،  با حرکت لغزنده به سمت....................،  نقاط یقمدار از طریک در  زیر یقرار دادن رئوستا »با

 . یابدیم یشافزا ـ  راست ـ B  خروجی و A ورودی :الف

 .یابدیکاهش م ـ  راست ـ C خروجی و Aورودی  :ب

 . یابدیم یشافزا ـ چپ  ـ C خروجی و B ورودی :پ
1 )1 2 )2 
 صفر ( 4 3( 3
 

 ( ۱۱۰۲ـ  مفهومیـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ   

  

و مقاومت    گیردی در مدار قرار مبا مقاومت بالا    یچهاز پ  یتربیش   یزانبا حرکت لغزنده به سمت راست م  Bو    Aنقاط    یقاتصال رئوستا به مدار از طربا   
 ( ✓)  .یابدی م  یشافزا

در مقاومت    ییریچپ تغ  یابه سمت راست  و با حرکت لغزنده    گیردیدر مدار قرار م  یچه کل پدر هر حالتی    Cو    Aنقاط    یقاتصال رئوستا به مدار از طر  با 
 ( )  .شودینم  یجادمدار ا

 (✓).یابد ی م  یشو مقاومت افزا  گیردیدر مدار قرار م  یچهاز پ  یتربیش   یزانبا حرکت لغزنده به سمت چپ م  Cو    Bنقاط    یقاتصال رئوستا به مدار از طر  با 

 تذکر!  
 استفاده از رئوستا است.  یح ، حالت صح«الف »  حالت

 
 است؟ یحصح یرز یهااز عبارت یکاست. کدام زیرمطابق شکل اند، نو و کهنه که در ابتدا مشابه بوده یباتردو  ولتاژ ـ جریاننمودار   -45

 برابر است. یدو باتر ۀمحرک  نیروی :الف

 برابر است. یباتر دو یداخل مقاومت :ب

 است. A یتر از باترکهنه B باتری :پ

 «پ» و  «ب»( 2 « پ»و  «الف»( 1
 « ب»( 4 « الف»( 3

 ( ۱۱۰۲ـ  نموداریـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 . استبرابر    یدو باتر   یمحرکه است که برا   یروین  ۀدهندنشان   ،از مبدأ نمودار  عرض
A B =  

 تر است. بزرگ  B  باتری  یاست که برا   یباتر  یبرابر مقاومت داخل   ،نمودار  یبش  ۀانداز
A Br r 

 تر است. کهنه  B  یپس باتر   یابد،ی م  یشآن افزا  یمقاومت درون  ی،کهنه شدن باتر   با

 ولتاژ باتری 
 صورت زیر است: یک باتری )مولد( به  ولتاژ ـ جریانمعادلهٔ  -1

V rI= −ÁoUIM 
 برابر مقاومت درونی آن است. rبرابر نیروی محرکهٔ باتری و در رابطهٔ فوق، 
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V  مطابق رابطهٔ  -2 rI= −ÁoUIM یک باتری )مولد( مطابق شکل زیر است ولتاژ ـ جریان، نمودار : 
 باتری به نکات زیر توجه کنید:  ولتاژ ـ جریاندر مورد نمودار  -3

 بیشینهٔ ولتاژ باتری )مولد( برابر نیروی محرکهٔ آن است.  (الف
 اندازهٔ شیب نمودار برابر مقاومت درونی باتری است.  (ب

و طول از مبدأ آن برابر عرض از مبدأ نمودار برابر  (پ
r

 .است 

بیشینهٔ جریان خروجی از باتری برابر  (ت
r

 گوییم.است که به آن، جریان اتصال کوتاه باتری می 

 
 گذرد؟ ی م Rاز مقاومت طور خالص بهکولن بار   6۰ مقدار یهپس از گذشت چند ثان ، مقابلدر مدار شکل   -46

1 )10 
2 )20 
3 )30 
4 )40 

 ( ۱۱۰۲ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ   

  
 :میآوری م  دستبه را  مدار    یانجر

I A
R r


= = =

+ +
18

3

5 1

 

  
 : میکنی را حساب م  خالص  یکیکولن بار الکتر  60عبور    زمانمدت 

q It t t s=  =  =60 3 20 

 نکته 
 : آیدی م دست به یر ز ۀطبق رابط یکیالکتر یانساده مطابق شکل مقابل، جر ۀحلقمدار تک  یکدر 

   I
R r


=

+
 

Iگذرنده از مدار  : جریان(A) ی باتر  ۀک محر   یروین (V) 
Rمدار    یخارج : مقاومت( )  یباتر  یمقاومت درون  ( ) 

 مثال  
 دهد؟ ی چند آمپر را نشان م یآمپرسنج آرمان  ،مقابلدر مدار شکل 

 تشریحی:   پاسخ
 : کنیمی از مدار را حساب م یعبور  یانجر

V , R

r
I I A

R r

= = 
= 


= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = =

+ +
20 8

2

20 20
2

8 2 10

 

 
  ۀانیبه پا   یمنف  ۀ انیاز پا  اها رتا آن  دهدیاز آن چند ژول کار انجام م  یعبور  یکی الکتر  یبارها  یبر رو  یباتر  ، یهثان  5  زمانمدتدر    ، یرزشکل  در مدار    -47

 ؟ مثبت منتقل کند
1 )90 
2 )135 
3 )1۸0 
4 )45 

 ( ۱۱۰۲ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

  
 : میکنی گذرنده از مدار را حساب م  انیجر

I I A
R r


= =  =

+ +
12

3

3 1
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 : میکنیحساب م  s5را در مدت    یاز باتر   یبار خالص عبور 

q It q C= =   =3 5 15 
  

 :میآوری م  دستبهرا    یخالص عبور   یکی بار الکتر  یشده بر رو کار انجام 
W W

W J
q

 =  =  =12 180

15

 

 نکته 
) یکیواحد مثبت بار الکتر  یبر رو  ی است که باتر  یکار  درواقع  ی،باتر   یک   ۀ محرک  نیروی  C)+1  یانهبه پا  ی( قطب منف)   ترکم  یلبا پتانس یانه تا آن را از پا  دهد،ی انجام م  

 است:  یر ز صورتبه آن   ۀمنتقل کند و رابط (قطب مثبت )  تربیش   یلبا پتانس
W

q
 = 

ه محرک : نیروی (V)   یبار عبور  یبر رو شدهانجام کار (J) q : یبار خالص عبور (C) 

 مثال  
+Cانتقال   یبرا   یباتر  یک 5 مثبت،   ۀیانبه پا یمنف ۀیاناز پا  یکیبار الکترJ60  چند ولت است؟  یباتر  ۀمحرک یروی. ندهدی آن انجام م  یکار بر رو 

 : تشریحی  پاسخ
 : یمدار یباتر  ۀمحرک یروین ۀ رابططبق 

W J

q C

W
V

q

−
= 

−= 


 = ⎯⎯⎯⎯→ = =


6
60

65

60 10
12

5 10

 

 
2  ، دهد ینشان م یسنج آرمانکه ولت  یعدد یم، کاهش ده 2  اندازۀبه وستا رائاگر مقاومت ر ، یرزشکل در مدار   -48

3
 است؟  اُهمچند  R. شودیبرابر م 

1 )۷ 
2 )5 
3 )3 
4 )2 
 
 

 ( ۱۱۰۲ـ  محاسباتیـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ  

Vروابط    طبق RI=   وI
R r


=

+
 نوشت:   توانیم  

R
R R V

R

R (R ) R
V R R V V

R r R R

V V

R R R R
V V

R R R (R )

R(R ) (R )(R ) R R R R

R R (R )(R ) R

 =  = +
 −  −

=  = −  =  = 
+ − + −


=



−  −
=   =  =

− + − +

 − = + −  − = − −

 − − =  − + =  = 

1 1

2 2 2

2 1

2 1

2 2

2

1

2 2
2

2 1 1

2

3

2 2 2 2 2

3 1 3 1 1 3 1

2 1 3 1 2 2 2 3 3 6

6 0 3 2 0 3

 

 نامهدرس 
 معادل تبدیل ها را به یک مقاومت های مدار را ساده و همهٔ آن توان مقاومت طور که یاد گرفتیم، می همان

 توانیم مدار را به شکل مقابل ساده کنیم. در مدارهایی که دارای یک باتری هستند، همواره می   ؛ بنابراینکرد 
 حلقه است. تک  این مدار یک مدار سادهٔ 

 حلقه به نکات زیر توجه کنید: در مورد مدار تک 
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 ان خروجی از باتری برابر است با: جری (الف

I
r R


=

+
 

 باتری برابر است با: در افت پتانسیل  (ب
r

rI r
r R r R

 
=  =

+ +
 در باتری  :افت پتانسیل

 ولتاژ دو سر باتری برابر است با:  (پ
R

V rI r
r R r R

 
= − = −  =

+ +ÁoUIM 

R  برابر است و ولتاژ هر دو برابر R  ولتاژ دو سر باتری با ولتاژ دو سر مقاومت معادل (ت

r R


+

 باشد. می  

 
mmسطح مقطع    ، m2طول    ارسانا ب  یمی سمطابق شکل زیر،    -49

2
m.  ۀ یژمقاومت و  و  1

− 6
چند    یهثان  2متصل شده است. در مدت    یباتر  یکبه    10

e)کند؟  یعبور م یمس ینالکترون از مقطع ا / C)
−=  19

1 6 10 
1  )/  18

2 5 10 
2  ) 18

5 10 
3  )/  19

2 5 10 
4  ) 19

5 10 

 ( ۱۱۰۲ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ   

  
 آوریم: دست میبه را    یممقاومت س

R R
A

−
−

=  =   = 6

6

2
10 2

10

 

  
 : میکنی گذرنده از مدار را حساب م  یانجر

I I A
R r


= =  =

+ +
12

4

2 1

 

  
 : کنیمیحساب م  s2را در مدت    یماز مقطع س   یعبور  هایالکترون تعداد  

It
q It ne n n

e / −


= =  = =  = 


19

19

4 2
5 10

1 6 10

 

 
 ( است  یادآور یمرور و   ازمندی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز  یک)و مرور  یادآور ی 

برق  یکالمنت    -5۰ س  یاجاق  طول    یمیشامل  مقطع    m5/2به  شعاع  و  .است  mm5و  دما  یمس  ۀسازند  ۀماد  ۀیژمقاومت  با    C520  یدر  برابر 
/ .m

− 7
1 2 m−.به    C220  یو در دما  یابدی آن کاهش م  ۀیژمقاومت و  ، یمس  یاست. با کاهش دما  10 8

9  یکی . مقاومت الکتر رسدی م  10
)  کند؟یم ییرتغ اُهمکاهش دما، چند  اینبا  یمس =  ( .یدنظر کندما صرف ییربا تغ یمابعاد س ییرو از تغ 3
1  )−3

10 2  )/ − 3
2 4 10 3  )− 3

3 10 4  )/ − 4
2 4 10 

 ( ۱۱۰۲)متوسط ـ مفهومی/محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

L  ۀاستفاده از رابط  با
R

A
=   کهاینبا توجه به    یزو ن  L    وA  یماند، دارثابت : 

( ) ( ) ( )L / /
R R /

A ( )

− − − −
− −

− =  − =  −  = −  = − 
   

8 7 8 3

2 1 2 1
3 2 6

2 5 2 5
9 10 1 2 10 3 10 10

3 5 10 3 25 10

 

−به مقدار    یکیمقاومت الکتر  بنابراین، 3
 . یابدیکاهش م  10
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 مقاومت الکتریکی  
های های ساختمانی و دمای آن وابسته است و ربطی به ولتاژ و جریان آن ندارد. مقدار مقاومت یک سیم برحسب ویژگی مقدار مقاومت الکتریکی یک سیم به ویژگی -1

 دست آوریم: توانیم از رابطهٔ زیر بهساختمانی آن را می 
L

R
A

=  

R : اُهم مقاومت الکتریکی با یکای  مقدار 
 : اُهم   ویژه با یکای مقاومت(  )متر 
L : سیم با یکای متر  طول 
A : مقطع سیم با یکای مترمربع  سطح 

Lبا توجه به رابطهٔ  -2
R

A
=  کنیم: صورت زیر عمل می، برای مقایسهٔ مقاومت الکتریکی دو سیم به 

A d

d

R L A R L dL
R ( )

A R L A R L d


→

 
=  → =   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  

 

2
22 2 2 1 2 2 2 1

1 1 1 2 1 1 1 2
Íõ£¶ oõ¤
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های نسوخته، در ...............  از میان گازهای کربن مونوکسید، نیتروژن مونوکسید و هیدروکربن  - 8
از اگزوز خودروها بیشترین آلاینده خارج شده  بوده و مبدل  مبدل کاتالیستی،   ............... گاز   ،

 کند................ تولید شده در موتور خودروها را حذف می کاتالیستی درصد بیشتری از گاز 

 𝐶𝑂ـ   𝑁𝑂( حضور ـ  𝑁𝑂 2ـ  𝑁𝑂عدم حضور ـ  ( 1

   𝑁𝑂ـ   𝐶𝑂( حضور ـ  𝐶𝑂 4ـ  𝐶𝑂( عدم حضور ـ  3

 تجربی( اسفند دوپینگ اردیبهشت ـ شیمی رشته  22)آزمون                                                  
 

 ؟ ابدیی کاهش م  ی نیبنز یخودروها  یستیکاتال توسط مبدل یگاز ندهیآلاکدام  مقدار  -105
1)NO  2  )NO2 3  )CO2 4  )O2 

 ـ شیمی رشته تجربی( 1403)کنکور اردیبهشت                                                                  
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 است؟ نادرستاز مطالب زیر  یککدام  -51

 گیرد.میهای شیمیایی، تبادل گرما میان سامانه و محیط پیرامون صورت در همه واکنش( 1
 ها منتقل نشود.اگر انرژی گرمایی دو ماده متفاوت باشد، ممکن است گرمایی بین آن (2
 است.یکسان دما شدن بستنی با بدن و گوارش آن، ( علامت گرما در فرایندهای هم3
 ( ظرفیت گرمایی همانند انرژی گرمایی به جرم ماده بستگی دارد.4

 (1102مفهومی ـ های شیمیایی ـ گرما در واکنش )متوسط ـ  3پاسخ: گزینۀ  

شود و فرایندی  می   دما  همشدن بستنی با بدن، چون دمای بستنی کمتر از دمای بدن است، در نتیجه بستنی با گرفتن گرما از بدن با آن    دما  همدر فرآیند  
𝑄)   گرماگیر > 𝑄)  دهد. فرآیند گوارش بستنی همانند سایر مواد غذایی، فرآیندی گرماده( رخ می0 < دما شدن و  ( است. پس علامت گرما در فرایند هم0

 باشد. گوارش بستنی متفاوت می

 ترمودینامیک غذا خوردن 
شود. اگر دمای ماده غذایی بیشتر از دمای بدن باشد، ابتدا طی  اگر ماده غذایی را سامانه و بدن را محیط در نظر بگیریم، با ورود ماده غذایی به بدن، انرژی مبادله می 

  شود. در این فرآیند چون انرژی از سامانه به محیط داده شده است، علامت آن منفی است. دما می   ، ماده غذایی انرژی از دست داده و با بدن هم فیزیکییک فرآیند  
(𝑄 < رسد. فرآیند گوارش و سوخت و ساز همواره با آزاد شدن انرژی  است، بخش عمده انرژی ماده غذایی به بدن می   شیمیایی( سپس طی فرآیند گوارش که فرآیندی  0

𝑄)   است.  گرماده همراه بوده و فرآیندی   < 𝑄)   ( همچنین اگر دمای ماده غذایی کمتر از دمای محیط باشد، ابتدا طی فرآیندی فیزیکی و گرماگیر 0 > ( دمای ماده  0
𝑄)   غذایی با دمای بدن برابر شده و سپس طی فرآیند شیمیایی گوارش <  رسد. ( بخش عمده انرژی ماده غذایی به بدن می 0

  

یک    گرمایهای شیمیایی دادوستد گرما با محیط پیرامون است؛ پس هر واکنشی یا گرماده است و یا گرماگیر و  یک ویژگی بنیادی در همه واکنش  
 ها ناچیز است، اما صفر نیست.( آن   گرمایهای شیمیایی وجود دارند که تغییر  )برخی واکنش   شود.صفر نمی  واکنش شیمیایی دقیقاً

شود. پس شرط انتقال گرما میان دو جسم تفاوت دما است و اگر دو ماده دمای  گرما صورتی از انرژی است که میان دو ماده با دمای مختلف جاری می  
شود. نکته مهم آن است که انتقال گرما فقط به تفاوت دمای دو جسم بستگی دارد و یکسانی نداشته باشند، گرما از جسم گرم به جسم سرد منتقل می

نرژی گرمایی به پارامترهای دیگری مانند انرژی گرمایی، جرم، گرمای ویژه، ظرفیت گرمایی و ... بستگی ندارد. پس اگر دمای دو جسم برابر باشد، ولی ا 
در یک استخر آب با همین دما،    ℃25مثال با انداختن یک گلوله آهنی با دمای    عنوانبه شود.  ها منتقل نمیمتفاوتی داشته باشند، گرمایی میان آن

 شود و دما ثابت است. گرمایی بین این دو منتقل نمی
بالا رود. همچنین ظرفیت  ℃1شود تا دمای آن به اندازه ( یک ماده، مقدار گرمایی است که در دما و فشار مشخص به آن ماده داده می𝐶ظرفیت گرمایی ) 

افزایش یابد.  ℃1شود تا دمای آن یک ماده، مقدار گرمایی است که به یک گرم از ماده در دما و فشار مشخص داده می( 𝐶) گرمایی ویژه یا گرمای ویژه
 .پس گرمای ویژه، به نوع، فشار و دمای ماده بستگی داشته اما به جرم بستگی ندارد. ظرفیت گرمایی به هر چهار پارامتر یادشده وابسته است

 وابستگی به دما و فشار  وابستگی به جرم ماده  وابستگی به نوع ماده  واحد  شاخص دمایی 
.𝐽 گرمای ویژه  𝑔−1. 𝐾−1  دارد  ندارد  دارد 

.𝐽 ظرفیت گرمایی  𝐾−1  دارد  دارد  دارد 
 علاوه بر دما، به جرم ماده بستگی دارد.  و  های سازنده یک ماده استمعادل مجموع انرژی جنبشی ذره  نیز  انرژی گرمایی

 
 است؟ نادرستاز مطالب زیر  یککدام  -52

 دی برمواتن است.-2،1واکنش گاز اتن با برم مایع قرمز رنگ،  هفراورد :الف
 جدول تناوبی است. 10، فلزی از گروه هگزن-1  با هیدروژن گاز کاتالیزگر واکنش: ب
𝑪تعداد پیوندهای  :پ − 𝑯 است.  بوتین-2  موجود در اتانول یک واحد کمتر از این تعداد در 
 پیوند کووالانسی دارد. 3در ساختار آن هر اتم کربن آورنده در کشاورزی کاربرد دارد و عمل عنوانبهگاز اتن  :ت
 « و »ت«( »ب4               ( »ب« و »پ«    3   ( »الف« و »ت«2 « ( »الف« و »پ1

 

   آموزان عزیز مازدانش

سه آزمون  درد. یامی بخش شده که در کنکور حداقل یک سؤال از این مسائل شیمی آلی متنوعی مطرح ،این آزمون درسال اول بود. آخرین آزمون نیم ،آزمون امروز
ادامه بدین و برای آزمون جامع  رو و داشته باشین. امروز هم با یک تحلیل درست، این مسیرر پله پیش بردیم تا فرصت رفع اشکال و پلهر اخیر، مفاهیم شیمی آلی

صورت جدا و هم تکمیل کردیم. نکات و مفاهیم این قسمت هم به رو و که مفاهیم اولیه گرماشیمی هستر ثلث اول فصل دوم ،این آزمون در سال آماده بشین.نیم
و داشته باشیم. ر آزمون و هم بر طرف کنین. خب دیگه بریم تحلیلر اشکالات این فصل حتما  کنکور مطرح شدن. پس  درهای بعدی فصل، صورت ترکیبی با قسمتبه

  هر آزمون بهتر از آزمون قبل.

 مسئول درس شیمی یازدهم آزمون مازو  94کنکور  61علی ترابی ـ رتبه 
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 (1101مفهومی ـ سوخت فسیلی ـ )سخت ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 نادرست هستند.   »الف« و »ت«موارد  
  

𝐶2𝐻4(𝑔) زیر است:   صورتبه معادله واکنش گاز اتن با برم مایع    «:الف» + 𝐵𝑟2(𝑙) ⟶ 𝐶2𝐻4𝐵𝑟2 

𝐶رنگ است. در این واکنش پیوند دوگانه  دی برمواتان نام محصول این واکنش بوده که مایعی بی-2،1 = 𝐶 های  شود و هر یک از اتمبه پیوند یگانه تبدیل می
 کند.ای با ساختار زیر تولید میدهد و ماده کربن با یک اتم برم پیوند تشکیل می

 
جدول تناوبی قرار دارد. واکنش گاز    10)فلز نیکل( است که در گروه    𝑁𝑖(𝑠)هگزن،  -1دار کردن ترکیبات آلی سیرنشده نظیر  کاتالیزگر واکنش هیدروژن   «: ب »

𝐶6𝐻12 شود: زیر بوده که در این واکنش هگزان سیرشده تولید می  صورتبههگزن  -1هیدروژن با   +𝐻2 ⟶ 𝐶6𝐻14 

𝐶تعداد پیوندهای    «: پ » − 𝐻  است. از طرفی در هر هیدروکربن تعداد پیوندهای    5برابر با   انولموجود در ات𝐶 − 𝐻  های هیدروژن است چون  برابر تعداد اتم
𝐶پیوند    6است،    𝐶4𝐻6بوتین که یک آلکین چهار کربنه با فرمول شیمیایی  -2شود. پس در  هر اتم هیدروژن تنها به یک اتم کربن متصل می − 𝐻   شود.  دیده می

 زیر است:   صورتبه ساختار اتانول  

 
 زیر است:   صورتبه شود. ساختار این هیدروکربن سیرنشده  می   استفادهآورنده در کشاورزی  عمل   عنوانبه ها است که از آن  اتن نخستین عضو خانواده آلکن  «:ت »

 
 در ساختار این گاز هر اتم کربن با چهار پیوند به سه اتم دیگر متصل شده است. 

 
 کووالانسی شود و شمار پیوندهای  می....................  با سیرشدن یک ترکیب سیرنشده در واکنش با گاز هیدروژن، درصد جرمی کربن در این ترکیب    -53

 یابد. می .................... موجود در آن 

 کاهش ـ  کم( 4 افزایش  ـ  کم( 3 کاهش  ـ   زیاد( 2   افزایش  ـ   زیاد (1

 (1101مفهومی ـ سوخت فسیلی ـ )آسان ـ  3پاسخ: گزینۀ  

گانه در ساختار آن ماده است و به تبع، ترکیب آلی سیرشده، ترکیبی است که در آن سیرنشده بودن یک ترکیب آلی به معنای وجود پیوندهای دوگانه یا سه
 تمام پیوندهای کووالانسی یگانه هستند.

دهد و ترکیب حاصل از این واکنش، سیرشده  کامل واکنش می  طوربهسیرکردن ترکیبات سیرنشده واکنشی است که در آن ترکیبات سیرنشده با گاز هیدروژن  
شوند. با شکستن یک پیوند  ترتیب با یک و دو مولکول هیدروژن واکنش داده و به پیوند یگانه تبدیل میگانه بهخواهد بود. در این واکنش پیوندهای دوگانه و سه 

𝐶دوگانه در مولکول آلی، یک پیوند   − 𝐶    و دو پیوند𝐶 − 𝐻  شود. پس در این واکنش یک پیوند به شمار پیوندهای اشتراکی مولکول آلی اضافه  تولید می
𝐶گانه بشکند، یک پیوند  شود. )اگر پیوند سه می − 𝐶    و چهار پیوند𝐶 − 𝐻  شود.( حالت دو پیوند اشتراکی اضافه می   بنابراین در این  ؛شودایجاد می 

یابد. پس  های هیدروژن افزایش میماند و تنها شمار اتمهای کربن موجود در ترکیب ثابت میها با گاز هیدروژن، تعداد و جرم اتمدر فرایند سیرشدن هیدروکربن 
 یابد.  در این حالت درصد جرمی هیدروژن افزایش و به دنبال آن درصد جرمی کربن کاهش می 

 
 درصد بیشتر از نفتالن خواهد بود. .................... های نفتالن، شاخه متیل قرار دهیم، درصد جرمی هیدروژن در ترکیب حاصل تمام هیدروژن یجابهاگر   -54

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )75/3 2 )75/2 3 )25/2 4 )25/1 
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 (1101مسئله ـ سوخت فسیلی ـ )متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:   صورتبهساختار نفتالن  

 
 ئله راه حل مس 

شود. پس از مشخص  اتم هیدروژن به ترکیب اضافه می   24اتم کربن و    𝑯  ،10اتم    8  یجابهاتم هیدروژن وجود دارد که اگر با شاخه متیل جایگزین شوند    8در این مولکول  
 کنیم.حساب می شدن فرمول ترکیب حاصل، درصد جرمی هیدروژن را در دو ماده 

( جایگزین کنیم، فرمول شیمیایی ترکیب حاصل  𝐶𝐻3−های هیدروژن آن را با شاخه متیل ) است. اگر تمام اتم 𝐶10𝐻8 صورت بهفرمول شیمیایی این ترکیب 
 کنیم: خواهد بود. درصد جرمی هیدروژن در این ترکیب را حساب می  𝐶18𝐻24یا   𝐶10(𝐶𝐻3)8  صورتبه

𝐻  درصد جرمی = 𝐻  جرم  اتمهای
جرم  مولکول 

× 100 ⟹ :نفتالن } 𝐴 = 8
10 × 12+ 8 × 100 = 800

128 = 100
16 = درصد 6/25

:ترکیب حاصل  𝐵 = 24
18 × 12+ 24 × 100 = 2400

240 =    درصد 10
 درصد است.   75/3پس تفاوت درصد جرمی هیدروژن در دو ترکیب برابر  

 
 از مطالب زیر درست است؟ یککدام  -55

 .  شودمی ها استفاده های آلکینای از واکنشها از دستهها و پلاستیکبرای تولید الیاف در صنعت  (1
 شود.در مکانی با دمای کمتر از برج خارج میگازوئیل   بنزین نسبت به( در برج تقطیر نفت خام، 2
 دهد.  ( نفت سفید در مقایسه با نفت کوره، مقاومت بیشتری در برابر جاری شدن از خود نشان می3

 .دهای موجود در نفت خام همان فرایند پالایش نفت استها و اسی( جدا کردن نمک4

 (1101مفهومی ـ سوخت فسیلی ـ )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

دهند و آن را به برج  ای بزرگ گرما می نفت خام را درون محفظههای موجود در نفت، ابتدا  برای تقطیر جزء به جزء هیدروکربن 
های سبک و فرار با نقطه جوش کم، نسبت به یابد. مولکول کنند. برجی که در آن از پایین به بالا دما کاهش میهدایت میتقطیر  

شوند، به مایع تبدیل  سرد می  جیتدربهکنند،  )با دمای کمتر( حرکت می  ها با سرعت بیشتری به طرف بالای برجسایر مولکول 
تر در مناطق  های سبک پس مولکول  شوند.های گوناگون برج قرار دارند، از برج خارج می هایی که در فاصلهگردند و در سینیمی

 گردد. تری دارد و از مناطق بالاتر برج خارج می های کوچک شوند. بنزین نسبت به گازوئیل مولکول سردتر و بالاتر از برج خارج می 
  

ها، الیاف و پلیمرهای سودمند را تهیه کرد.  ها، پلاستیک توان انواع لاستیکها است که با استفاده از آن میهای خانواده آلکن شدن یکی از واکنش پلیمری  
کلی بهتر است بدانیم که در این فرایند، وجود پیوند دوگانه میان دو اتم کربن لازم    طوربه شویم اما  )با این فرایند در فصل آخر کتاب یازدهم آشنا می

 است.( 
اندازه  )مقاومت در برابر جاری شدن( افزایش یافته و فراریت کاهش می   ها، نقطه جوش و گرانرویهای کربن در هیدروکربن با افزایش شمار اتم  یابد. 

شود. تصویر زیر،  نفت کوره بیشتر از نفت سفید است؛ در نتیجه نفت کوره، گرانروی بیشتری نسبت به نفت سفید دارد و دیرتر جاری می   یهامولکول 
 دهد: های مختلف اجزای سازنده نفت خام را در مقایسه با یکدیگر نشان میویژگی

 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


45 

 شود. در این حالتانجام می تقطیر جزء به جزء روشکنند. پالایش نفت خام با ها، اسید و آب را از نفت خام جدا کرده سپس نفت را پالایش میابتدا نمک 
 .شدجدا خواهند  هایی با نقطه جوش نزدیک به هم،مخلوط صورتبههای موجود در نفت هیدروکربن

 
فراورده  -56 مقدار  زیر  نشان میجدول  را  از یک هیدروکربن  مقدار مشخصی  از سوختن  این هیدروکربن  های حاصل  فرمول شیمیایی  از    یککدامدهد. 

 تواند باشد؟  های زیر میگزینه

 آب  اکسیدکربن دی  فراورده 
 0/ 15 0/ 2 مقدار )مول(

1)  𝐶5𝐻8  2  )𝐶2𝐻6 3  )𝐶8𝐻12 4  )𝐶10𝐻18 

 (1101مسئله ـ سوخت فسیلی ـ )متوسط ـ  3پاسخ: گزینۀ  

𝐶𝑛𝐻𝑚 زیر است:   صورتبه ها  واکنش سوختن هیدروکربن  + (𝑛 +𝑚4 )𝑂2 ⟶ 𝑛𝐶𝑂2 +𝑚2 𝐻2𝑂 

 ئله راه حل مس 
اتم به کمک نسبت میان کربن دی  آلی به های  های کربن به شمار اتماکسید و آب تولیدشده نسبت شمار  ها مقایسه  آوریم و با گزینه دست می هیدروژن را در ترکیب 

 . کنیممی
 شود. های هیدروژن، آب تولید میاکسید و نصف تعداد اتم های کربن، گاز کربن دی در واکنش سوختن یک مول هیدروکربن، به تعداد اتم 

𝑛𝑚 اکسید و آب داریم: مول آب تولیدشده است. پس از نسبت میان گاز کربن دی  15/0اکسید،  مول کربن دی   2/0شده به ازای تولید  در واکنش مطرح 
2
= 0/2

0/15 ⟹ 𝑛𝑚 = 0/1
0/15 = 10

15 = 2
3 

2های هیدروژن در ترکیب مورد نظر باید برابر  های کربن به شمار اتمپس نسبت شمار اتم
 کند.، نسبت یادشده صدق می 𝐶8𝐻12ها تنها در  باشد. در میان گزینه  3

این    گردد. برمول آب در واکنش سوختن تولید می   15/0اکسید،  مول کربن دی   2/0تر این است که محاسبه کنیم در کدام گزینه به ازای تولید  طولانی البته راه  
اطلاعات موجود    3گردد. پس تنها در گزینه  مول آب تولید می  18/0و   15/0،  3/0،  0/ 16اکسید،  مول کربن دی   0/ 2ترتیب به ازای تولید  گزینه به  4اساس در  

 درست خواهد بود.   سؤالدر  
 

 از مطالب زیر در مورد تیتانیم درست است؟ یککدام  -57

  فلزی نرم بوده و در برابر خوردگی مقاوم است.( 1
 پذیری آن از منیزیم بیشتر است.برخلاف آهن، واکنش( 2
  شود.استفاده می( کلرید 𝐼𝑉)  برای تولید آن در صنعت از ترکیب تیتانیم( 3
 شود.فلزی با چگالی بالا است و واکنش تولید آن در حضور گاز آرگون انجام می( 4

 ( 1101حفظی ـ پذیری ـ واکنش )آسان ـ  3پاسخ: گزینۀ  

( کلرید برای تولید تیتانیم در صنعت  𝐼𝑉) (، دومین فلز واسطه است که در دوره چهارم و گروه چهارم قرار دارد. از واکنش فلز منیزیم با تیتانیم  𝑇𝑖22) تیتانیم
𝑇𝑖𝐶𝑙4 گردد:زیر انجام می  صورتبهشود که  استفاده می + 2𝑀𝑔 ∆→  𝑇𝑖 + 2𝑀𝑔𝐶𝑙2 

 هوا در حضور آرگون انجام شود.   یجا بهدهنده در هوا، باید  این واکنش به علت واکنش سریع گاز اکسیژن موجود در هوا با فلز منیزیم و از بین رفتن واکنش 

 تیتانیم  
های منحصر به فرد تیتانیم در مقابل سایر فلزها، چگالی کم، مقاوم در برابر خوردگی و  بوده و در دوره و گروه چهارم قرار دارد. از ویژگی   𝑑این فلز از عناصر واسطه دسته  

 اند.  ها، تیتانیم را گزینه مناسبی برای تولید بدنه دوچرخه کرده توان مثال زد. این ویژگی محکم بودن را می 
پذیری منیزیم بیشتر از تیتانیم است، فلز  ( کلرید با فلز منیزیم است. با توجه به اینکه، واکنش𝛪𝑉)  شود، واکنش تیتانیمهایی که منجر به تولید تیتانیم می یکی از واکنش 

𝑇𝑖𝐶𝑙4 زیر است:  صورتبه تواند فلز تیتانیم را از ترکیبات آن خارج کند. معادله واکنش تولید تیتانیم منیزیم می  + 2𝑀𝑔 ⟶  𝑇𝑖 + 2𝑀𝑔𝐶𝑙2  
)حاوی گاز اکسیژن( اطراف این واکنش وجود داشته باشد، به علت واکنش گاز اکسیژن با منیزیم، از انجام    شود و اگر جو طبیعیرگون انجام میآاین واکنش در حضور گاز  
 شود. این واکنش ممانعت می 

 پذیری فلز تیتانیم از فلز آهن بیشتر است. همچنین واکنش 

  

 فلزی محکم بوده و در برابر خوردگی مقاوم است. تیتانیم   
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 )مانند فلزهای قلیایی و قلیایی خاکی( کمتر است.    پذیری عناصر واسطه از فلزهای اصلیکلی واکنش   طوربه هم آهن و هم تیتانیم از عناصر واسطه هستند.   
 تیتانیم چگالی کمی دارد و با توجه به استحکام بالا و مقاومت در برابر خوردگی، کاربردهای بسیاری دارد. 

 
𝑯چند مورد از مطالب زیر در مورد ترکیب مقابل درست است؟ )  -58 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 اتم هیدروژن در ساختار خود دارد. 14هر مولکول این ماده، : الف
 در ساختار آن سه اتم کربن به هیچ هیدروژنی متصل نیستند.: ب
 دهد. گرم هیدروژن واکنش میمیلی 60با  بیتقربههر گرم از این ماده  :پ
 متیل هپتان نام دارد. تری-5،3،3فراورده حاصل از واکنش آن با هیدروژن،  :ت
1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

 (1101مفهومی ـ سوخت فسیلی ـ )خیلی سخت ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 شده درست هستند.هر چهار عبارت مطرح 
  

 های هیدروژن در این ترکیب برابر است با: گانه و دو پیوند دوگانه وجود دارد. پس تعداد اتم اتم کربن، یک پیوند سه   10در این مولکول،    «:الف»
2𝑛 = تعداد هیدروژن ها + 2 − 2 × + تعداد  حلقه) (تعداد  پیوند دوگانه  − 4 × 𝐻⟹ (تعداد پیوند سه گانه ) = 2 × 10+ 2 − 2 × 2 − 1 × 4 = 14 

 است.    𝐶10𝐻14پس فرمول شیمیایی ترکیب مورد نظر  
 شده به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند.اتم کربن مشخص   3در ساختار این ماده،    «:ب »

 
𝑚𝑔 𝐻2? کنیم: دهد، مشخص میدهد. پس مقدار گاز هیدروژنی را که با یک گرم از این ترکیب واکنش میمول گاز هیدروژن واکنش می   4هر مول از این ماده با   «:پ » = 1 𝑔 𝐶10𝐻14 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶10𝐻14

134 𝑔 𝐶10𝐻14
× 4 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶10𝐻14
× 2 𝑔 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
× 1000 𝑚𝑔

1 𝑔 = 4000
67 ≅ 60 𝑚𝑔 

 دهد.گرم گاز هیدروژن واکنش می میلی  60پس هر گرم از این ماده با  
 شود: کامل سیر شود، ترکیبی با ساختار زیر تولید می  طوربهاگر این ترکیب    «:ت »

 
 تری متیل هپتان است. -5،3،3نام این ترکیب  

 
2𝑨(𝒔)در واکنش گرماده    -59 + 𝑩(𝒈) ⟶ 𝑪(𝒔) + 3𝑫(𝒍)    شده در واکنش افزایش گرمای مبادله   ، مقدار....................به    ....................با تبدیل حالت ماده

 یابد.می

1  )𝐵  2 جامد  ـ  )𝐶  3 مایع  ـ  )𝐷  4 گاز ـ  )𝐴  گاز  ـ 

 ( 1102مفهومی ـ های شیمیایی ـ گرما در واکنش )آسان ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 زیر است:   صورتبهمعادله واکنش  
2𝐴(𝑠) + 𝐵(𝑔) → 𝐶(𝑠) + 3𝐷(𝑙) 

یابد. سطح انرژی یک ماده  می  افزایششده  ها، میزان گرمای مبادله سطح انرژی فراورده   کاهشها یا  دهنده سطح انرژی واکنش   افزایش، با  دهدر یک واکنش گرما
جامد  های فیزیکی مختلف، متفاوت است. سطح انرژی ماده در حالت گازی بیشتر از سطح انرژی در حالت مایع و آن هم بیشتر از سطح انرژی در حالت  در حالت 

 زیر است:   صورتبههر گزینه بر گرمای واکنش    ریتأثپس  است.  
1) 𝐵   ها  ها و فراورده دهندهیابد که در فرایند گرماده موجب کاهش اختلاف سطح انرژی واکنش دهنده کاهش می جامد شود: در این حالت سطح انرژی واکنش

   شود.می
2)  𝐶   گردد. ها میها و فراورده دهنده مایع شود: در این حالت سطح انرژی فراورده افزایش یافته که در فرایند گرماده موجب کاهش اختلاف سطح انرژی واکنش 
3  )𝐷   گردد.ها میها و فراورده دهندهیابد که در فرایند گرماده موجب کاهش اختلاف سطح انرژی واکنش گاز شود: در این حالت سطح انرژی فراورده افزایش می 
4  )𝐴   ها  ها و فراورده دهندهدهنده افزایش یافته که در فرایند گرماده موجب افزایش اختلاف سطح انرژی واکنش گاز شود: در این حالت سطح انرژی واکنش

 شود. می
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 حالت فیزیکی مواد بر گرمای واکنش ریتأث 
ها بیشتر  دهنده بستگی دارد. هرچه سطح انرژی واکنش ها به حالت فیزیکی این مواد نیز  ها و فراورده دهنده شده در یک واکنش علاوه بر ماهیت واکنش گرمای مبادله 

  صورت بههای فیزیکی مختلف  شود. سطح انرژی مواد در حالت تر می شده مثبت ها بیشتر باشد، گرمای مبادله تر و هر چه سطح انرژی فراورده شده منفی باشد، گرمای مبادله 
 زیر است: 

 
  بندی کرد: توان دسته های شیمیایی را به دو گروه زیر می با توجه به توضیحات داده شده، واکنش 

شود.  ها منجر به افزایش گرمای آزادشده میها و یا حالتی با سطح انرژی کمتر در سمت فراورده دهنده در واکنش گرماده: حالتی با سطح انرژی بیشتر در سمت واکنش 
 گردد. ها منجر به کاهش مقدار گرمای آزادشده می ها و یا افزایش سطح انرژی در فراورده دهنده همچنین کاهش سطح انرژی در واکنش 

شده از محیط  ها منجر به افزایش گرمای گرفته ها و یا حالتی با سطح انرژی بیشتر در سمت فراورده دهنده در واکنش گرماگیر: حالتی با سطح انرژی کمتر در سمت واکنش 
 شود. شده می ها منجر به کاهش مقدار گرمای مبادله ها و یا کاهش سطح انرژی در فراورده دهنده گردد. همچنین افزایش سطح انرژی در واکنش می

 
 شده زیر درست است؟ های انجاماز مقایسه یککدامتعداد هیدروژن برابری دارند.  𝑪و آلکین   𝑩، آلکن 𝑨آلکان   -60

𝐶شمار پیوندهای   (1 − 𝐶 :𝐵 < 𝐴 2اشتراکی:  ای ( شمار کل پیونده𝐵 < 𝐶  
𝐴( درصد جرمی کربن:  3 > 𝐶 4پذیری:  ( واکنش𝐶 < 𝐴 

 (1101مفهومی ـ سوخت فسیلی ـ )سخت ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 کنیم: های کربن هر سه ترکیب را مشخص میدر نظر بگیریم، تعداد اتم  2𝑥های هیدروژن هر سه هیدروکربن را  اگر تعداد اتم 

𝐻: 2𝑥 ⟹ {  
  𝐴  آلکان(𝐶𝑛𝐻2𝑛+2): 2𝑛 + 2 = 2𝑥 ⟹ 𝑛 = 𝑥 − 1 𝐵  آلکن(𝐶𝑛𝐻2𝑛): 2𝑛 = 2𝑥 ⟹ 𝑛 = 𝑥                      𝐶  آلکین(𝐶𝑛𝐻2𝑛−2): 2𝑛 − 2 = 2𝑥 ⟹ 𝑛 = 𝑥 + 1

 

 دهد.ها را نشان می کلی هیدروکربن   طور بهها و  ها، آلکین ها، آلکن های اشتراکی در آلکان جدول زیر، تعداد پیوند 
𝐶پیوند  هیدروکربن  − 𝐶 پیوند های کربن پیوند میان اتم  𝐶 −𝐻  هاکل پیوند 

𝑛 آلکان  − 1 𝑛 − 1 2𝑛 + 2 3𝑛 + 1 
𝑛 آلکن  − 2 𝑛 2𝑛 3𝑛 

𝑛 آلکین  − 2 𝑛 + 1 2𝑛 − 2 3𝑛 − 1 
2𝑛 ـ 𝑛 𝑛 2𝑛 3𝑛 𝐶𝑛𝐻𝑚 سیکلوآلکان  −𝑚2  𝑚 2𝑛 + 𝑚2  

3𝑥برابر    𝐶و شمار پیوندهای کووالانسی در آلکین    3𝑥برابر    𝐵شمار پیوندهای اشتراکی در آلکن   +  است.   2
  

𝐶با توجه به جدول بالا، شمار پیوندهای    − 𝐶    در آلکان𝐴    و آلکن𝐵    برابر𝑥 −  است.   2
های کربن بیشتری داشته باشد، درصد جرمی کربن بیشتری نیز خواهد داشت.  های هیدروژن دو ترکیب برابر است، پس هر ترکیبی شمار اتمشمار اتم 

 است.   𝐴بیشتر از آلکان    𝐶پس درصد جرمی کربن در آلکین  

 هاهای مختلف هیدروکربندرصد جرمی کربن و هیدروژن در خانواده 
درصد بیشتر است.    7/85ها یا همان  ها همواره از آلکن درصد کمتر است. همچنین درصد جرمی کربن آلکین   7/85ها یا همان  ها از آلکندرصد جرمی کربن در همه آلکان 

:درصد  جرمی  𝐶 های کربن داریم: پس بدون در نظر گرفتن تعداد اتم آلکان ها < آلکن ها = سیکلوآلکان ها = 85/7 < :درصد  جرمی  𝐻  آلکین ها آلکین ها < آلکن ها = سیکلوآلکان ها = 14/3 <   آلکان ها

 های آن هیدروکربن ارتباطی ندارد.ها بیشتر بوده و به شمار کربنها و سیکلوآلکانها از آلکانپذیری آلکنها و واکنشها از آلکنپذیری آلکینواکنش 
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کامل    طوربهمول گاز هیدروژن    24در اختیار داریم. اگر این مخلوط گاز با    𝑺𝑻𝑷لیتر از دو گاز اتن و اتین در شرایط    336در ظرفی مخلوطی به حجم    -61
 دهد؟ واکنش دهد، چند درصد از حجم مخلوط گازی اولیه را اتن تشکیل می

1 )30 2 )40 3 )50 4 )60 

 (1101مسئله ـ سوخت فسیلی ـ )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

شود و طبق دو واکنش زیر تبدیل به اتان که ترکیبی سیرشده است،  هنگام اضافه شدن گاز هیدروژن به محفظه، این گاز با دو گاز اتن و اتین وارد واکنش می 
𝐶2𝐻4 شوند.     می +𝐻2 → 𝐶2𝐻6 𝐶2𝐻2 + 2𝐻2 → 𝐶2𝐻6 

 له ئراه حل مس 

ها و در های هیدروژن مورد نیاز برای سیرکردن دو گاز مخلوط، مقدار آن مجموع مقدار دو گاز و سپس با توجه به تفاوت تعداد مولکول به کمک مجموع حجم دو گاز،  
 آوریم.دست می ها است، به ها را که معادل نسبت حجم آن نهایت نسبت مقدار آن 

گاز 𝑚𝑜𝑙? لیتر است. پس مجموع مقدار دو گاز برابر است با:   336حجم مخلوط گازی در شرایط استاندارد   = 336 𝐿 گاز × 1 𝑚𝑜𝑙 گاز
22/4 𝐿 گاز = 15 𝑚𝑜𝑙 

−15مول در نظر بگیریم، مقدار اتین برابر    𝑥بنابراین اگر مقدار گاز اتن را   𝑥   ترتیب با یک و دو مول گاز هیدروژن  مول خواهد بود. هر مول اتن و اتین به
𝑥 شده در دو واکنش داریم:هیدروژن مصرف دهد. پس از مقدار گاز  واکنش می  + 2 × (15− 𝑥) = 24 ⟹ 30− 𝑥 = 24 ⟹ 𝑥 = 6 

   مول اتین وجود دارد.  9مول اتن و    6بنابراین در مخلوط مورد نظر  
ها برابر  که چون تمامی گازها در یک شرایط قرار دارند، نسبت حجمی گازها با نسبت مولی آن دست آوردن درصد حجمی، باید به این نکته توجه کنیمبرای به 

 است. تنها کافی است درصد مولی گاز اتن را محاسبه کنیم، بر این اساس داریم:

درصد حجمی گاز اتن = درصد مولی  گاز اتن = مقدار  مول  گاز اتن
مقدار  مول  کل گازها 

× 100 ⟹𝐴 = 6
15 × 100 = 40% 

 درصد است.   40در نتیجه درصد حجمی گاز اتن در مخلوط اولیه، برابر  
 

 مطالب زیر در مورد واکنش گرماگیر درست است؟چند مورد از   -62

 مثبت است. 𝑸در این واکنش علامت : الف
 گیرد.در سمت راست قرار می 𝑸در معادله واکنش : ب
 شود. در این واکنش گرما از محیط به سامانه منتقل می  :پ
 ها است.دهندهها بالاتر از سطح انرژی واکنشسطح انرژی فراورده :ت
1) 4   2 )3 3 )2 4 )1 

 (1102مفهومی ـ های شیمیایی ـ گرما در واکنش )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 های )الف(، )پ( و )ت( درست هستند. شود. عبارت واکنش گرماگیر واکنشی است که در آن گرما مصرف می 

 واکنش گرماگیر 
گرماگیر   به واکنش  کند،  مصرف  گرما  گرفتن،  انجام  حین  در  که  فراورده میواکنشی  انرژی  سطح  مجموع  فرایند  این  در  انرژی  گوییم.  سطح  مجموع  از  بیشتر  ها 

ها انتقال گرما از محیط به سامانه دیده  ها است. برای افزایش سطح انرژی باید گرما از محیط پیرامون سامانه واکنش دریافت شود، پس در این واکنش دهنده واکنش 
جا که سطح  ( مثبت است. از آن 𝑄)  یابد. در این حالت علامت گرماشود. با گرفتن گرما از محیط، میزان انرژی گرمایی محیط و در نتیجه آن دمای محیط کاهش می می

ها دهنده پذیری بیشتری نسبت به واکنش ها واکنش ها هستند. به بیان دیگر فراورده ه ها پایدارتر از فراورددهنده ها است، واکنش ها کمتر از فراورده دهنده انرژی واکنش 
 دارند. نمودار زیر مربوط به واکنش گرماگیر است: 

 
 
 

 
 ها داریم: در رابطه با این واکنش 

 
 

  

کاهش دما محیط 0Q > واکنش دهنده ها<فراورده ها: سطح انرژی واکنش دهنده ها>فراورده ها: پایداری
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 واکنش مثبت است. گیرد و علامت گرما در این  های گرماگیر، سامانه از محیط گرما میدر واکنش  «:الف»
 گیرد.ها قرار میدهنده شود، پس گرما در سمت چپ یا همان واکنش چون در این واکنش گرما مصرف می  «:ب »
گیرد؛ بنابراین در فرایندهای گرماگیر، گرما از محیط به سامانه منتقل طور که از نام آن یعنی گرماگیر مشخص است، در این واکنش سامانه گرما می همان  «: پ »

 شود. می
فرایند، گرمای مصرف   «:ت » این  انرژی مواد می در  افزایش سطح  واکنش، صرف  و می شده در  فراورده شود  انرژی  انرژی  توان گفت سطح  از سطح  بالاتر  ها 

 ها است. دهنده واکنش 
 

 است؟  نادرستاز مطالب زیر  یککدام  -63

 فلوئور برابر باشد، گرمای ویژه گاز فلوئور بیشتر است. اگر ظرفیت گرمایی یک مول از هر یک از گاز کلر و  ( 1
 است.  نسبت به ظهر بیشترهوا در شب   های اکسیژن و نیتروژن موجود درمولکول کلی فاصله و سرعت طور به( 2
 است.  50𝐾برابر با افزایش دما این نمونه به اندازه   ℃50( مقدار گرمای لازم برای افزایش دما یک نمونه آب به اندازه  3
 یابد.افزایش بیشتری می روغنهای یکسان، مقدار گرمای برابری بدهیم، دمای ( اگر به دو نمونه آب و روغن زیتون با جرم4

 ( 1102مفهومی ـ گرمای ویژه ـ )متوسط ـ  2 پاسخ: گزینۀ 

  
𝐶  صورتبه رابطه میان ظرفیت گرمایی و گرمای ویژه   = 𝑚𝑐   است. اگر ظرفیت گرمایی یک مول از هر یک از گازهای فلوئور و کلر برابر باشد، به علت

این دو گاز آن که جرم یک مول گاز فلوئور کمتر از جرم یک مول گاز کلر است، باید گرمای ویژه گاز فلوئور بیشتر از گاز کلر باشد تا ظرفیت گرمایی  
 یکسان شود.  

دهنده سرعت  به علت بیشتر بودن دمای هوا در ظهر نسبت به شب، فاصله ذرات سازنده نمونه هوا در ظهر بیشتر است. همچنین دمای یک ماده نشان  
)ظهر(، سرعت ذرات سازنده بیشتر خواهد بود. شکل زیر دو هوای سرد و گرم را با هم مقایسه   باشد و هر چه دما بیشتر باشدذرات سازنده آن ماده می 

 کند:می

 
 دهد.راست هوای گرم و شکل سمت چپ هوای سرد را نشان می شکل سمت  

که ارزش دمایی یک درجه سلسیوس برابر با یک کلوین است؛ پس مقدار تغییر دما در دو حالت یکسان بوده و با توجه به مشابه بودن ظرفیت   جاآن از   
 گرمایی، گرمای لازم برای هر دو حالت برابر خواهد بود. 

واهد بود و با توجه به اینکه ظرفیت گرمایی ویژه آب بیشتر از روغن زیتون است. در نتیجه در جرم یکسان از این دو نمونه، ظرفیت گرمایی آب بیشتر خ 
 )مقاومت بیشتری در برابر تغییر دما از خود نشان خواهد داد.( در صورت دریافت مقدار گرمای مشابه، تغییر دمای کمتری خواهد داشت.

 
باشد، این آلکین چند اتم هیدروژن در ساختار خود    1شده در سوختن آلکینی برابر  اکسید تولیدشده به جرم اکسیژن مصرفجرم کربن دینسبت  اگر    -64

𝑪دارد؟ )  = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )12 2) 10   3) 8 4 )6 

 (1101مسئله ـ سوخت فسیلی ـ )متوسط ـ  4پاسخ: گزینۀ   

های کربن، گاز کربن  ها به ازای مصرف یک مول هیدروکربن، برابر تعداد اتماست. در واکنش سوختن هیدروکربن   𝐶𝑛𝐻2𝑛−2  صورتبهها  فرمول شیمیایی آلکین 
های هیدروژن گاز  های کربن و ربع شمار اتم شود. همچنین در این بین به اندازه مجموع شمار اتمهای هیدروژن، آب تولید می اکسید و برابر نصف تعداد اتم دی 

𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 زیر است:   صورتبهشده واکنش سوختن این ترکیب  شود. پس معادله موازنه اکسیژن مصرف می  + (𝑛 + 2𝑛 − 2
4 )𝑂2 ⟶ 𝑛𝐶𝑂2(𝑔) + (2𝑛 − 2

2 )𝐻2𝑂 

   ئلهراه حل مس 
 . کنیمها مقایسه میکنیم و با گزینه های کربن است، محاسبه می را که برابر تعداد اتم   𝒏شده، مقدار  اکسید تولیدشده و اکسیژن مصرف به کمک نسبت میان جرم کربن دی 

 تر است. ساده نیز موازنه کنیم؛ ولی روش بالا به مراتب سریع   صورتبهرا    𝐶𝑛𝐻2𝑛−2توانستیم واکنش سوختن  البته می
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𝑚𝐶𝑂2𝑚𝑂2 شده داریم:اکسید تولیدشده به اکسیژن مصرف حال از نسبت جرم کربن دی 
= 𝑛𝐶𝑂2 ×𝑀𝐶𝑂2𝑛𝑂2 ×𝑀𝑂2

⟹ 1 = 𝑛 × 44(𝑛 + 2𝑛 − 2
4 ) × 32

⟹ 1 = 𝑛 × 44(3𝑛 − 1
2 ) × 32

⟹ 11𝑛 = 12𝑛 − 4 ⟹ 𝑛 = 4 

4های هیدروژن آن  بوده و بر همین اساس تعداد اتم   4ن برابر  یهای کربن این آلکپس تعداد اتم  × 2 − 2 =  است.   6

 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید! 
𝐶2𝐻5𝑂𝐻نشده  مول اتانول مطابق واکنش موازنه   25/5اکسید تولیدشده از سوختن  اگر جرم کربن دی  +𝑂2 → 𝐶𝑂2 +𝐻2𝑂 از یک آلکن باشد، برای    ای، برابر جرم نمونه

 ؟ شودمصرف و چند مول بخار آب تولید می سوختن کامل این نمونه از آلکن، چند گرم اکسیژن 
(𝐻 = 1, 𝐶 = 12, 𝑂 = 16: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 
1) 1056 –  33  2 )1056  – 5/49  3 )1584  – 5 /49  4 )1584  – 33   

  4گزینه  پاسخ: 
𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑙) زیر است:  صورتبه شده سوختن اتانول معادله موازنه  + 3𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐶𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)  

? کنیم: اکسید تولید شده در واکنش سوختن اتانول که برابر جرم نمونه آلکن مطرح شده است را محاسبه می ابتدا جرم کربن دی  𝑔 𝐶𝑂2 = 5/25 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 × 2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 × 44 𝑔 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 = 462 𝑔 𝐶𝑂2  
𝐶𝑛𝐻2𝑛 زیر است:  صورتبهها گرم است. واکنش سوختن آلکن   462بنابراین، جرم نمونه آلکن مطرح شده برابر  + 1/5𝑛𝑂2 ⟶ 𝑛𝐶𝑂2 + 𝑛𝐻2𝑂  

? آوریم: دست می در انتها، جرم اکسیژن مورد نیاز برای سوختن آلکن و مقدار بخار آب تولیدشده از این فرایند را به  𝑔 𝑂2 = 462 𝑔 𝐶𝑛𝐻2𝑛 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛
14𝑛 𝑔 𝐶𝑛𝐻2𝑛 × 1/5𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛 × 32 𝑔 𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 = 1584 𝑔 𝑂2  ?𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = 462 𝑔 𝐶𝑛𝐻2𝑛 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛

14𝑛 𝑔 𝐶𝑛𝐻2𝑛 × 𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛 = 33 𝑚𝑜𝑙  

 شود. مول آب تولید می   33گرم اکسیژن مصرف و  1584پس در این واکنش 

 
رسد. حجم نهایی آب چند لیتر است؟ )چگالی  می ℃45مخلوط کنیم، دمای آب به   ℃75لیتر آب با دمای   3را با   ℃20اگر مقدار مشخصی آب با دمای    -65

 لیتر در نظر بگیرید.( آب را ثابت و برابر یک گرم بر میلی

1) 5/4   2 )5/5 3 )6/6 4 )2/7 

 ( 1102مسئله ـ گرمای ویژه ـ )آسان ـ  3پاسخ: گزینۀ  

یابد. در این حالت  منتقل شده و تا برابر شدن دمای دو جسم ادامه میدر تماس دو جسم غیر هم دما، گرما از جسمی با دمای بیشتر به جسمی با دمای کمتر 
 رسد، برابر است. شود با گرمایی که به جسم سرد میگرمایی که از جسم داغ گرفته می

 تعادل گرمایی 
دما  شود تا دمای دو جسم یکسان شود. )پس هدف همدهیم، گرما از جسم گرم به جسم سرد منتقل می دما را در تماس با یکدیگر قرار می هنگامی که دو جسم غیر هم

کند برابر است. از این رو، مقدار این  دهد با گرمایی که جسم سرد دریافت می شدن دو جسم است.( با توجه به قانون پایستگی انرژی، گرمایی که جسم گرم از دست می 
افت کرده است، علامت گرما  دو انرژی با هم برابر است، اما به علت آن که جسم گرم، گرما از دست داده، علامت گرما و تغییرات دما منفی و چون جسم سرد گرما را دری

|جسم سرد𝑄| های این دو گرما با یکدیگر برابر هستند، پس داریم: توان گفت قدر مطلق باشد؛ بنابراین میو تغییرات دما مثبت می  = |𝑄جسم گرم| ⇒ 𝑚جسم سرد𝑐جسم سرد |∆𝜃جسم سرد| = 𝑚جسم گرم𝑐جسم گرم |∆𝜃جسم گرم|  

شده آب سرد را برابر گرمای از دست داده آب گرم  بنابراین گرمای گرفته؛  باشدکیلوگرم می   3جرم یک لیتر آب برابر یک کیلوگرم است. پس جرم آب گرم برابر  
آب𝑐آب سرد 𝑚 کنیم: دهیم و جرم آب سرد را پیدا میقرار می  |∆𝜃 جسم  سرد| = 𝑚آب گرم𝑐آب |∆𝜃جسم  گرم| ⟹ 𝑚 45|آب سرد− 20| = 3|45 − 75| ⟹ 𝑚 آب سرد = 3 × 30

25 = 3/6 𝑘𝑔 

 لیتر است، رسید.   6/ 6کیلوگرم که معادل    6/6کیلوگرم آب گرم به    3کیلوگرم بود که با اضافه شدن    6/3بنابراین جرم آب سرد برابر  
 

 است؟ نادرستاز مطالب زیر در مورد سیکلوهگزان  یککدام  -66

𝐶هگزن شمار پیوندهای  -1برخلاف ( 1 − 𝐻  برابر شمار پیوندهای   2آن𝐶 − 𝐶 .است 
  های هیدروژن متصل به هر اتم کربن برابر است. های کربن و تعداد اتم( تعداد اتم2
  اکسید تولیدشده برابر است. در واکنش سوختن آن، حجم بخارآب و کربن دی( 3
 پذیری و درصد جرمی هیدروژن این ترکیب از بنزن بیشتر است. واکنش (4
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 (1101مفهومی ـ سوخت فسیلی ـ )متوسط ـ  4گزینۀ  پاسخ:  

𝐶پیوند    3پذیری پایینی دارند. این در حالی است که بنزن،  ها، سیرشده هستند و واکنش ها همانند آلکان سیکلوآلکان  = 𝐶   پذیری  در ساختار خود دارد و واکنش
های هیدروژن بیشتری دارد، درصد جرمی  هر کدام که شمار اتم  نیبنابرا  ؛است   6های کربن دو ماده بنزن و سیگلوهگزان برابر و مساوی  بالایی دارد. شمار اتم 

زیر    صورتبه هیدروژن بیشتری خواهد داشت که از فرمول شیمیایی دو ترکیب مشخص است که این ویژگی مربوط به سیکلوهگزان است. ساختار سیکلوهگزان  
 باشد: می

 
𝐶پیوند    4کربنه،  6کربنه است. در آلکن  6هگزن یک آلکن  -1  − 𝐶  ،1    پیوند𝐶 = 𝐶    پیوند    12و𝐶 − 𝐻    وجود دارد. پس نسبت شمار𝐶 − 𝐻    به

𝐶شمار   − 𝐶    پیوند    12است در حالی که در سیکلوهگزان    3برابر𝐶 − 𝐻    پیوند    6و𝐶 − 𝐶  است.   2شود و نسبت ذکرشده برای آن برابر  دیده می 
اتم کربن متصل    2اتم هیدروژن و    2آید و ترکیبی سیرشده است. به هر اتم کربن در ساختار آن،  های حلقوی به شمار می این هیدروکربن، جزء آلکان  

 شود. می
𝐶6𝐻12 زیر است:   صورتبهواکنش سوختن کامل سیکلوهگزان    + 9𝑂2 → 6𝐶𝑂2 + 6𝐻2𝑂 

اکسید تولیدشده در این واکنش برابر خواهد بود. اکسید برابر است، مقدار و حجم بخارآب و کربن دی چون در واکنش سوختن، ضریب بخار آب و کربن دی 

 هاسیکلوآلکان 
شده در کتاب درسی شامل  های حلقوی مطرح رود. هیدروکربن گذاری برخی از ترکیبات آلی حلقوی به کار می ( پیشوندی به معنای حلقوی است که برای نام 𝐶𝑦𝑐𝑙𝑜)  سیکلو
رود. در  ترین سیکلوآلکان به شمار میشود. سیکلوپروپان سادهها از پیشوند سیکلو استفاده می آلکان گذاری سیکلو نام ها و ترکیبات آروماتیک هستند. برای  آلکان سیکلو

 کنیم:ها را مشاهده می جدول زیر فرمول ساختاری چهار عضو نخست سیکلوآلکان 
 
 
 
 
 
 
 

 
 از مطالب زیر در مورد انجماد آب درست است؟ یککدام  -67

 یابد. در طی این فرایند سطح انرژی آب افزایش می :الف
 یابد. آب افزایش می یها در طی آن فاصله میان مولکول: ب
 یابد.های نامنظم ذرات آب کاهش میبا انجام آن جنبش :پ
 شود.فراورده این فرایند طی فرایند چگالش به بخار تبدیل می :ت

 « و »ت«( »پ4               ( »ب« و »پ«    3   ( »الف« و »ت«2 « ( »الف« و »ب1

 (1102مفهومی ـ های شیمیایی ـ گرما در واکنش )متوسط ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 های )ب( و )پ( درست هستند.به تبدیل حالت مواد از مایع به جامد، انجماد گویند. عبارت 
  

دانیم که سطح انرژی یک ماده در حالت  است. می دهنده مایع  در فرایند انجماد، فراورده جامد و واکنش   «:الف»
گیرد. پس در این  گازی بیشترین و در حالت جامد کمترین است و انرژی در حالت مایع میان این دو سطح قرار می 

شود و سطح انرژی  )جامد( منتقل می   )مایع( به سطحی با انرژی کمتر  تغییر حالت، ماده از سطحی با انرژی بالاتر
 یابد. ماده کاهش می 

یابد  های آن افزایش می یک ویژگی منحصر به فرد آب این است که در فرایند انجماد، فاصله میان مولکول   «: ب »
های مختلف آب  حالت   که  روروبه بستگی دارد. به شکل    در کنار یکدیگر  های آبقرار گرفتن مولکول   چگونگیکه به  

 دهد توجه کنید.را نشان می 

C فرمول مولکولی  H3 6 C H4 8 C H5 10 C H6 12 
 سیکلوهگزان  سیکلوپنتان سیکلوبوتان  سیکلوپروپان نام 

 ساختار
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 یابد. ها افزایش میرسد و با تبدیل حالت انجماد، فاصله بین مولکول ها به کمترین حالت خود میدر حالت مایع فاصله مولکول 
ها به حالت و دمای  ها و دماها وجود دارد. شدت این جنبش های نامنظم ذرات سازنده یک ماده در تمام حالت جنبش  «: پ »

ها در حالت گاز بیشتر از یابد. همچنین شدت این جنبشها افزایش میماده بستگی دارد. با افزایش دما، شدت این جنبش
های نامنظم کم مایع و در حالت مایع بیشتر از حالت جامد است. پس با انجماد که تبدیل شدن مایع به جامد است، جنبش 

 شود. می
فرایند چگالش، فرایند تبدیل گاز به جامد و فرایند فرازش، تبدیل جامد به گاز است. پس فراورده این واکنش که جامد    «: ت »

  دهد.ها را نمایش میتواند در فرایند چگالش شرکت کند. جدول مقابل از کتاب درسی به بهترین شکل، تبدیل حالت است نمی

 
 تواند داشته باشد؟گرم بر لیتر باشد، این آلکن چه نامی می 5/2اگر چگالی یک آلکن گازی در شرایط استاندارد برابر   -68

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  )
 اتن ( 4 پروپن ( 3 پنتن -2( 2   بوتن- 1 (1

 ( 1101مسئله ـ سوخت فسیلی ـ )آسان ـ  1پاسخ: گزینۀ  

لیتر حجم    4/22است. از طرفی یک مول گاز در شرایط استاندارد    14𝑛بوده و جرم یک مول آن بر حسب گرم برابر    𝐶𝑛𝐻2𝑛  صورتبه ها  فرمول شیمیایی آلکن 
𝑑 های گازی را به کمک جرم و حجم یک مول از آن مشخص کرد و از آن رابطه داریم:توان چگالی آلکن دارد. پس می  = 𝑚𝑉 ⟹ 2/5 = 14𝑛

22/4 ⟹ 5
2 = 2𝑛

3/2 ⟹ 16 = 4𝑛 ⟹ 𝑛 = 4 

 بوتن است. -1ها  شده در گزینهمطرح کربنه    4کربنه است و تنها آلکن    4پس آلکن مورد نظر  
 

𝑪𝑯4(𝒈)از واکنش سوختن متان با معادله    -69 + 2𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒈) + 800𝒌𝑱  درصد    20کنیم. اگر  برای گرم کردن اتانول استفاده می
( به چند  ℃80به نقطه جوش الکل) ،  𝒈.𝒎𝑳−1 0/8، با چگالی    ℃20لیتر الکل    10گرمای تولیدشده در این واکنش به اتانول برسد، برای رساندن دمای  

.𝒈 0/64لیتر گاز متان با چگالی  𝑳−1 2/4)گرمای ویژه الکل برابر   نیاز داریم؟ 𝑱.℃−1. 𝒈−1  .است𝑯 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)
1 )270 2 )180   3 )150 4 )225 

 ( 1102مسئله ـ های شیمیایی ـ گرما در واکنش )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

گرم است. ابتدا گرمای مورد نیاز برای افزایش دمای الکل را حساب    8000لیتر است که بر اساس چگالی الکل، جرم آن برابر  میلی  10000لیتر الکل معادل    10
 کنیم. می

𝑄 رابطه گرما و دما  = 𝑚𝑐∆𝜃 = 𝐶∆𝜃  

( باشد، یکای گرمای ویژه معادل با ژول بر گرم 𝑔)   ( و جرم جسم بر حسب گرم℃)   ( و مقدار تغییر دمای جسم بر حسب درجه سانتی گراد 𝐽)   بر حسب ژول  𝑄اگر مقدار 
𝐽)   بر درجه سانتی گراد ∙ 𝑔−1 ∙ ( بیان شود، یکای گرمای ویژه آن جسم معادل با ژول  𝐾)  ی مقابل، اگر مقدار تغییر دمای جسم بر حسب کلوینشود. در نقطه ( می1−℃

𝐽)  بر گرم بر کلوین ∙ 𝑔−1 ∙ 𝐾−1 مقدار   در  یر یتأث  جسم،  آن  جرم  و  دارد  بستگی  جسم  آن  سازنده  ماده   نوع  به  فقط  جسم،  یک  ویژه  گرمای  مقدارتوجه داریم که    شود.( می  
𝑄 . ندارد  جسم آن  ویژه گرمای = 𝑚𝑐∆𝜃 ⟹ 𝑄 = 8000 × 2/4 × (80 − 20) = 8000 × 24 × 6 = 6 × 8 × 24 × 1000 𝐽 = 6 × 8 × 24 𝑘𝐽 

𝐶𝐻4(𝑔) درصد گرمای تولیدشده در واکنشی با معادله زیر است:   20این مقدار انرژی معادل   + 2𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔) + 800𝑘𝐽 
? کنیم: شده در این واکنش را مشخص می بر این اساس حجم متان مصرف  𝐿 𝐶𝐻4 = 6 × 8 × 24 𝑘𝐽  گرمای  الکل × 100 𝑘𝐽  گرمای  واکنش

20 𝑘𝐽  گرمای  الکل
× 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

800 𝑘𝐽 × 16 𝑔 𝐶𝐻4
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

× 1 𝐿 𝐶𝐻4
0/64 𝑔 𝐶𝐻4

= 180 𝐿 

 لیتر متان نیاز است.   180پس برای تولید این مقدار گرما به  
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 ( .آزمون)های( گذشته که نیازمند مرور و یادآوری است دار )یک سؤال برگزیده و نکته یادآوری و مرور  
موازنه  -70 واکنش  ثابت،  فشار  و  دما  𝑵2(𝒈)نشده  در  + 𝑯2(𝒈) ⟶ 𝑵𝑯3(𝒈)  می مصرفانجام  هیدروژن  گاز  اگر حجم  گاز شود.  برابر حجم  دو  شده 

 آمونیاک تولیدشده باشد، بازده درصدی این واکنش چقدر است؟

1) 75   2 )7/66 3 )60 4 )50 

 (1101ـ   سئلهمدرصد خلوص و بازده ـ ـ  آسان) 1پاسخ: گزینۀ  

𝑁2(𝑔) زیر است:   صورتبهشده واکنش مورد نظر  معادله موازنه  + 3𝐻2(𝑔) ⟶ 2𝑁𝐻3 

بنابراین اگر در  ؛ شود. پس حجم مولی گازها ثابت بوده و نسبت مقدار)مول( دو گاز برابر نسبت حجم این دو گاز استاین واکنش در دما و فشار ثابت انجام می
𝑥عملی    طوربه مول هیدروژن مصرف شود،    𝑥این واکنش  

𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3? کنیم: شود. بر این اساس ابتدا مقدار فراورده نظری تولیدشده را حساب می مول آمونیاک تولید می  2 = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 × 2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
3 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

= 2
3 𝑥 𝑚𝑜𝑙 

 کنیم: پس بازده انجام این فرایند را محاسبه می

بازده  درصدی  = مقدار  فراورده  عملی
مقدار  فراورده  نظری 

× 100 ⟹𝐴 = 𝑥
2

2
3𝑥 × 100 = 75% 

 درصد است.   75بنابراین بازده این واکنش برابر  

 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید! 
ر آلومینیم سولفات و رسوب مس ایجاد  مولا   8/0کامل واکنش داده و محلول    طوربه رمی آلومینیم ناخالص  گ   30  ( سولفات با یک نمونه IIلیتر محلول مس) میلی   500اگر  

   ؟است و چند گرم فلز مس در این واکنش تولید شده است کند، درصد خلوص آلومینیم در این نمونه چقدر
𝐴𝑙 کنید.  یپوشچشم )از تغییر حجم محلول  = 27, 𝐶𝑢 = 64: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

1) 81 – 8 /76    2 )72  – 8 /76  3 )81 – 2/115  4  )72  – 2/115   
  2گزینه پاسخ: 

 زیر است:  صورتبه واکنش انجام شده 
3𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 2𝐴𝑙(𝑠) → 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3(𝑎𝑞) + 3𝐶𝑢(𝑠)  

𝐶 کنیم:تولیدشده را محاسبه می  𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3ابتدا مقدار   = 𝑛𝑉 ⟹ 0/8 = 𝑛
500 𝑚𝑙× 1 𝐿

1000 𝑚𝐿 ⇒ 𝑛 = 0/4 𝑚𝑜𝑙  

? کنیم. شده در این واکنش را حساب می حال، جرم آلومینیم مصرف  𝑔 𝐴𝑙 = 0/4 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 × 2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 × 27 𝑔 𝐴𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙 = 21/6 𝑔  
 درصد خلوص این نمونه آلومینیم برابر است با:  پس

درصد  خلوص  = جرم کل 𝐴𝑙جرم 𝐴𝑙 خالص  × 100⟹ 𝐴 = 21/6
30 × 100 =   درصد  72

? آوریم: دست می و در انتها جرم فلز مس تولیدشده را به  𝑔 𝐶𝑢 = 0/4 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 × 3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 × 64 𝑔 𝐶𝑢

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢 = 76/8 𝑔  
 شود. گرم فلز مس تولید می   8/76پس در این واکنش 
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xاگر  - 17 x+ − − = 2
3 8 3 8

3
xحاصل ،  باشد   x+ + −3 8 3  کدام است؟    8

1)8 2)12 3)16 4)24 

 رشته تجربی(دوپینگ تیر ـ ریاضی    1)مرحله 
xاگر  - 114 x+ − =10 x، باشد1 x+  است؟  کدام10+

1)5 2)10 3)/5 5 4) 11 

 ریاضی رشته تجربی(    ـهای سالیانه  آزمون  8)مرحله  
 

xاگر  - 114 a x+ − − =4 xحاصل عبارت ،  باشد  2 a x+ + − −4  کدام است؟   2

a(3 1( 2 ( صفر 1

4

 4)a

2

 
 

 ریاضی رشته تجربی(  ـ  1403)کنکور تیر 
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ˆدر شکل مقابل   -71 ˆACB ADE=وDE BF خط ، اندازۀ پارهباشدمیFC  ؟کدام است   

1  )7

3

 2  )8

3

 

3  )3 4  )10

3

 

 ( 1102مفهومی / محاسباتی ـ ها ـ تشابه مثلث ـ  )متوسط 4  گزینۀپاسخ:  

 : ABFطبق قضیۀ تالس در مثلث  

 AD AE /
DE BF EF

DB EF / EF
  == =

1 5 1 5

2 5 3

 

 متشابهند. پس:    (زز )طبق حالت    ABCو    ADEهای  از طرف دیگر، مثلث 

 AE AD /
AC

AB AC AC
= = = 

1 1 5
6

4

 

FC بنابراین:   AC AE EF= − − = − − =
3

5
6 1

10

3

 

A

E

F

B

D

C

1/1 5

/2 5

 های عزیزسلام به همۀ مازی

 هامون ما اومدیم با یکی دیگه از آزمون

 خوای ببینی توی این آزمون چه خبره باهامون همراه باش...توی این آزمون یه سری مباحث جدید بهمون اضافه شدن حالا اگه می

 آقا! + بله؟ -

 هایی سوال طرح کردین؟چه قسمت توی این آزمون دقیقا از -

 تونی توی جدول پایینی ببینی...سوال اومده رو میمباحثی که توی این آزمون ازش +

 

 کتاب فصل مباحث تعداد سوال

 هاتشابه مثلث 3

 دومفصل 

 2ریاضی 

 ها در دو مثلث متشابهها و مساحتنسبت اجزای فرعی، محیط 1

 الزاویهروابط طولی در مثلث قائم 1

 توابع گویا 1

 فصل سوم

 توابع رادیکالی 2

 تابع جزء صحیح 2

 تساوی دو تابع 2

 یکبهتابع یک 1

 وارون توابع 2

 اعمال جبری روی توابع 2

 فصل چهارم گیری زاویه )رادیان و طول کمان(واحدهای اندازه 3

 

 آقا! + بله؟ -

 از این مباحثی که گفتین، کدوما مهمترن؟ -

تونن به صورت مجزا و یا ترکیبی با بقیه مباحث توی کنکور مطرح بشن ولی اگه بخوام مهمترها رو میخب همه مباحث اهمیت خاص خودشون رو دارن و +
 .ناهمیت زیادتری دار و همچنین "اعمال توابع"  "وارون توابعو "" هاتشابه مثلث" هایبگم، از بین همه این مباحث، قسمت

 

 کنیم...حالا بزن بریم که آزمون رو با هم تحلیل 

 

 ماز آزمون ریاضیو مسئول درس  67کنکور  6 ۀرتب - زادهشفیع حسین
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 قضیۀ تالس در مثلث 

 گاه:  باشد، آن  BCموازی ضلع  MNخط اگر در مثلث زیر، پاره 

                                  

AM AN

MB NC
MN BC

AM AN MN

AB AC BC

 = 
 = =

 

 توانیم از سه حالت زیر کمک بگیریم:  برای اثبات متشابه بودن دو مثلث می  های اثبات تشابه دو مثلث:حالت
ˆ ˆA M

ABC MNP
ˆ ˆB N

 =





= 
 1)زاویه   2برابری  

AB AC

MN MP ABC MNP

ˆ ˆA M


=


= 

 2)ضلع و تساوی زاویۀ بین آن دو ضلع  2تناسب 

AB AC BC
ABC MNP

MN MP NP
=  3) ضلع 3: تناسب =

 توجه 

 ها برابرند و نسبت اضلاع همان نسبت تشابه است.  دو در مثلث توجه کنید در دو مثلث متشابه، زوایا دوبه
ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆA M, B N , C P

ABC MNP AB AC BC
K

MN MP NP

 = = =
 

= = =


 

دو مثلث برابر    باشد و نسبت مساحت ( می Kبرابر نسبت تشابه ) نسبت محیط دو مثلث    ها وها، نسبت نیمسازها، نسبت ارتفاع در دو مثلث متشابه، نسبت میانه •

K)مربع نسبت تشابه    است.   2(

 
sinدر شکل مقابل، مقدار   -72

sin




 کدام است؟  

1  )6

7

 2  )7

6

 

3  )3

7

 4  )7

3

 

 ( 1102مفهومی / محاسباتی ـ ها ـ تشابه مثلث ـ  )متوسط 2  گزینۀپاسخ:  

AC توجه کنید که:  CD AD

AB AC BC
= = = 2 

 متشابهند. بنابراین:    ACDو    ABCهای  بنابراین مثلث 

 

ACD

ABC

S
AD

( )
S BC

AC CDsin
sin sin

sin sin
AB BCsin

= = =

    
= = =

  





2 2
2 4

1

6 12

6

2
4 4

3 7

2

7

1

 

 مساحت مثلث  

1مساحت هر مثلث برابر است با  

2

 زاویۀ بین دو ضلع، یعنی:  sinضرب دو ضلع در حاصل  

ABC

ˆ ˆˆS absin C acsin B bcsin A= = =
1 1 1

2 2 2 
 

 
 

 12

14

6

7

3


C

B

A
D

A

M N

B C

A

B C

M

N P

A

B C

M

N P

 جزء به جزء  

 جزء به کل 

 نسبت تشابه 

A

B C

bc

a
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 کند، کدام است؟ روی وتر ایجاد می  ، ۀ کوچکتری که ارتفاع وارد بر وترعواحد است. طول قط 24ای هردو برابر الزاویهمحیط و مساحت مثلث قائماندازۀ   -73

1  )/1 8 2  )/3 6 3  )/4 8 4  )/6 4 

 ( 1102مفهومی / محاسباتی ـ ها ـ تشابه مثلث سخت ـ )  2  گزینۀپاسخ:  

  
 توان نوشت:  مطابق شکل مقابل می 

 

xy
xy

x y x y x y (x y) xy

(x y) (x y)

= =

+ + + = + + + − =

− + = +



−



2 2 2

2

24 48

2

24 2 24

24 96

 

xبا فرض  y t+ ) شود:  نتیجه می= t) t t t t− = − − + = −2 2 2 2
24 96 576 48 96 

 
t t x y x x x

x

x y
(x )(x ) BC

x y

= = + = + = − + =

= =− − = =
= =





  






248
48 672 14 14 14 14 48 0

6 8

6 8 0 10

8 6

 

 

 بنابراین مثلث موردنظر به صورت مقابل است و در نتیجه:  
 AB BH BC BH BH /=  =   =2

63 0 36 1 
    

 آید:  از رابطۀ زیر به دست می  ABCالزاویۀ  مساحت مثلث قائم 

 b c
S


=

2

 

 P    .نصف محیط استS P(P a)=  : دستور هرون −
 P a b c P= = + + =  =2 24  محیط مثلث12

 
ABC

S P(P a) ( a) a= − = = − =24 12 12 24  مساحت مثلث 10

 

a

b c

a b c b c b c

b c
S b c ( c) c

c b
c c (c )(c )

c b

=

= −





⎯⎯⎯→ 

 ⎯⎯⎯⎯

+ + = + = = −


= =  = −  =

= =− + = −

→

− = 
= =


  



10

2

14

24 14 14

24 48 14 48

2

6 8

14 48 0 6 8 0

8 6

 

 AB x BC x x /=  =  =2 2
10 36 6 

 الزاویه روابط طولی در مثلث قائم 

 گاه: باشد، آن BCارتفاع وارد بر وتر  AHاگر 

 AH BH HC= 2 (3 ˆ ˆ ˆ ˆA C , A B= =1 2 (1 

     AB BH BC= 2
 (4                                         AHC AHB ABC (2 

                                                                         AC CH CB= 2(6                                    AB AC AH BC = (5 

 
 کدام است؟   MDو  AMهای خطمستطیل است. اختلاف طول پاره ABCDدر شکل مقابل   -74

1  )2 
2  )3 
3  )4 
4  )5 
 
 

H
B C

A

yx

x y+2 2

H
B C

A

8
6

10

3

13

12 C

BA

M

D

A

B C

1 2

H

A B

C

ab

c

A B

C

8

6

a =10

x

y
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 ( 1102مفهومی / محاسباتی ـ ها ـ تشابه مثلث ـ  )متوسط 4  گزینۀپاسخ:  

 توجه کنید که: 

 
ˆ ˆM M ˆ ˆP M
ˆ ˆM P

 + =  =
+ = 


1 2

1 1

2 1

90

90

 

 متشابهند. پس:    MDPو   AMNالزاویه  های قائمین مثلث ابنابر 

 

MD DP x
x x

AN AM x

x AM MD
(x )(x )

x AM MD

−
= = − + =

= = =− − = 
= = =

 

 




 

213 12
13 36 0

3

4 4 9

4 9 0

9 9 4

 

 است.    5برابر    MDو    AMهای  خط در هر صورت اختلاف طول پاره 
 

fاگر   -75 (x) x a
bx

= − +
+
1

2
10

و  fD [ , )= + −4 a، مقدار باشد5

b
 کدام است؟  

1  )−2 2  )−4 3  )−
1

2

 4  )−
1

4

 

 (3110مفهومی ـ گویا و رادیکالی ـ   عتوابآسان ـ ) 2  گزینۀپاسخ:  

xباید    fبا توجه به دامنۀ   = xای زیر رادیکال و  ریشۀ چندجمله  4 =  باشد، پس:    f(x)  مخرج  ای موجود در  ریشۀ چندجمله  5

 
a a

b b

 − = =





= = −+

2 4 0 8

5 10 0 2

 

a  در نتیجه: 

b
= =
−

−
8

2

4 

 محاسبۀ دامنۀ تابع 

 fD x h(x)= − =0          g(x)
f (x)

h(x)

→
=

→
 (1 

 f gD D x g(x)= 0        n
f (x) g(x)=

Z»p
 (2 

 

f gD D=                       n
f (x) g(x)= jo  (3 

 
fبرد تابع   -76 (x)

x x x x
= + +

− −2

1 1 1

2 2 4
2

 کدام است؟  

1  ) ,− 0 2 2  ) − 0 3  ),
− −  

 

1
0

2

 4  ),
 − − 
 

1
2

2

 

 (1103محاسباتی ـ گویا و رادیکالی ـ  عتوابـ  )متوسط 3 گزینۀپاسخ:  

 توجه کنید که:  fD ,= − 0 2 

x   از طرف دیگر:  x x
f (x)

x x x(x ) x(x ) xx x

− + +
= + + = = =

− − − −−2

1 1 1 2 2 2 1

2 2 4 2 2 2 2 22

 

 شود.  به صورت زیر رسم می  fبنابراین نمودار تابع  
 
 
 
 
 
 

,به صورت    fبنابراین برد تابع  
 − − 
 

1
0

2

 است.  

3

13

12
C

BA

M

D
P

N

1

2

1

x−13

x

x

y

−−1
2

2

y
x

=
−
1

2

x

y

−−1
2

2

y f (x)=

x

y

y
x

=
1

 ای چندجمله 
 ای چندجمله 
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 تابع هموگرافیک  

 f

f

d
D

cax b a b
f (x) c ,

cx d c d a
R

c





 = − = − − 
+  =  
+    = − = −   

   

0 

 کنیم: ش انتقال و یا از روش زیر استفاده می رو  برای رسم تابع هموگرافیک یا از
 
 
 
 

 
 
 

if :a d b c −  0(2   if :a d b c −  0(1 
 کافی است خطوط فوق و نمودار را در دستگاه مختصات رسم کنیم.  

 
fنمودار تابع   -77 (x) x x= + −2  به کدام صورت است؟  1

 
 
 
1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 
 
 

 ( 1103مفهومی ـ گویا و رادیکالی ـ  عتوابـ  )متوسط 2  گزینۀپاسخ:  

f توجه کنید که:  (x) x x x x ( x ) x ( x ) x x= + − = − + − + = − + − + = − + = − + = − +2 2
2 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 

 شود.  به صورت زیر رسم می  fبنابراین نمودار تابع  
 
 
 
 
 
 

 
نمودار تابع   -78 f (x) x x x   = + + − −      

1 1

2 2
g(x)، چند نقطۀ مشترک با نمودار تابع  x=  دارد؟  1+

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 3110محاسباتی ـ ء صحیح ـ  ای و جزتوابع پله ـ  متوسط)  2  گزینۀپاسخ:  

 توجه کنید که:    f (x) x x x x x x
       = + − + − − = + − + − −              

1 1 1 1
1 1

2 2 2 2
 

  f (x) x= +1 
 
 

)ها عبارتند از دو نقطۀ مشترک دارند، این نقطه  ،مطابق شکل مقابل  gو    fبنابراین نمودار توابع   , )−1 )و 0 , )0 1 . 
 
 
 

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

y x=

x

y

y x= −1

1 x

y

y x= − +1 1

1
1

x

y

1
1

2 31-
2-

d
x

c
= −

a
y

c
=

d
x

c
= −

a
y

c
=

 1عدد ثابت یا درجۀ 

 1درجۀ 

 ریشۀ مخرج 

 صورت  xضریب 
 مخرج  x بضری
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 روش هندسی برای حل معادلات 

fبرای حل معادلات به فرم   (x) g(x)=    جنس وجود دارد )مثلاً یک طرف رادیکالی و طرف دیگر قدرمطلقی( کافی است نمودار هر  عبارت غیرهم   2طرف تساوی    2که در
yطرف تساوی یعنی   2 f (x)= وy g(x)=  های معادله در نظر بگیریم. را در یک دستگاه مختصات رسم کنیم و نقاط برخورد را به عنوان جواب 

 به عنوان مثال 

xمعادلۀ   x=  چند جواب دارد؟  1+
 جواب )یک جواب مثبت و یک جواب منفی( دارد.   2با رسم نمودار هر دو طرف تساوی، واضح است معادله  

 
 

 
های معادلۀمجموع جواب  -79 x x=3  کدام است؟ 2

1  )1

2

 2  )1 3  )3

2

 4  )2 

 ( 1103مفهومی / محاسباتی ـ ء صحیح ـ  ای و جزتوابع پله ـ  )آسان 1 گزینۀپاسخ:  

  
توجه کنید که x3  عددی صحیح است، پسx2  :هم مقداری صحیح است. بنابراین 

        x x x x x x x x x

x x

 



= + = + = =

  





3 2 2 2 2 2 0

0 1 0 2 2

 

]اعداد صحیحی که در بازۀ , )0  .1و    0هستند، عبارتند از  2
x بنابراین:   x= =2 0 0 

 x x= =
1

2 1

2

 

1برابر   معادله   هایجواب   در نتیجه مجموع

2

 است.  

    

  x x=3 2 
با توجه به این که   x3    عددی صحیح است، پسx2  باشد، پس:  هم عددی صحیح می 

 k
x k , (k ) x=   =2

2

 

kگذاری  با جای 
(k ) x =

2

 در معادله داریم:  

 

k

k
k k k k k k k

k k k
k , k

k k k 

 ⎯⎯→


⎯⎯⎯→

  =   +   +  

 
= =

 + 

23 3
1 2 3 2 2

2 2

2 3 0
0 1

3 2 2 2

 

 = + =
1

0

2

1

2

هامجموع جواب 
if k x

if k x




= = 



=  = 

0 0

1
1

2

 

 

توابع  -80
x

x
f (x) x

a x

 − = −
 =

3
8

2
2

2

g(x)و x bx c= + g(aاند. مقدار مساوی2+ b c)+  کدام است؟ −

1  )100 2  )112 3  )124 4  )132 

 ( 1103مفهومی / محاسباتی ـ گویا و رادیکالی ـ  عتوابـ  )متوسط 3 گزینۀپاسخ:  

x   توجه کنید که: (x )(x x )
x f (x) x x

x x

− − + +
  = = = + +

− −

3 2
28 2 2 4

2 2 4

2 2

 

 g(x) f (x) x bx c x x b , c= + + = + + = =2 2
2 4 2 4 

x

y

1-

y x= +1

y x=

 
 مشابه تمرین کتاب درسی
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f از طرف دیگر:   ( ) g( ) a= + = + =2 2 4 4 4 12 
g(a در نتیجه:  b c) g( ) g( )+ − = + − = = + + = 412 2 4 10 100 20 124 

 تساوی دو تابع  

 زمانی با هم مساوی هستند که دامنۀ دو تابع قبل ساده کردن و ضابطۀ دو تابع بعد ساده کردن با هم برابر باشند.   g(x)و  f(x)دو تابع 

 
اگر   -81 x a,bتوابعf(x) x x x= − + + −2 2 g(x)و1 c= برابرند. بیشترین مقدار ممکنb a

c

 کدام است؟  −

1  )3

2

 2  )3

4

 3  )1

4

 4  )5

2

 

 (1103محاسباتی ـ گویا و رادیکالی ـ  عتوابـ  )آسان 2  گزینۀپاسخ:  

x توجه کنید که:  f (x) x (x ) x x = − + + − =2 2 2 1 2 

 
x f (x) (x ) (x ) x

x f (x) (x ) (x ) x x

−   = − − + + −

=

 =

 − = − − − − + −

1 2 2 2 1 4

1 2 2 1 4

 

بنابراین اگر  x , −1 g(x)با تابع ثابت    fتابع  باشد،  2 =  برابر است.  4

bپس بیشترین مقدار  a

c

3برابر است با −

4

  . 

 
تابع   -82 f ( , ),( ,m ),( , m)= +1 2 2 3 3  کدام است؟  mبرای یک نیست. مجموع مقادیر ممکن بهتابعی یک2

 4(  4 3(  3 2(  2 ( صفر 1

 ( 1103محاسباتی ـ یک ـ به وارون یک تابع و تابع یک آسان ـ ) 3 گزینۀپاسخ:  

 یک نیست. بهیک   fهای زیر برقرار باشد، تابع  هر کدام از تساوی 

 
m m

m m

m m m





+ 

= + = −

= =

= =

2 3 1

2 2 1

3 2 3

 

 است.    3برابر    mبنابراین مجموع مقادیر ممکن  

 یکبه تابع یک 

های دوم یکسان یک است که مولفه به مرتب نشان دهیم در صورتی یک گوییم. اگر تابع را با زوج یک می بهشود را تابع یک های یکسان دیده نمی تابعی که در آن خروجی 
 یک نیست.  بههای دوم یکسان دیده شود تابع یک وجود نداشته باشد، حال اگر مولفه 

 معکوس تابع 
 آید.  ها عوض شود تابع معکوس به دست می ها و خروجیپذیر است. حال اگر جای ورودی یک باشد، معکوسبه یک  f(x)اگر تابع  

 
 
 
 
 
 

را به طرف دیگر    yرا در یک طرف تساوی تنها کرده و سپس عبارت شامل    xمرتب کنیم یعنی    yکافی است تابع را برحسب    f(x)برای محاسبۀ وارون )معکوس( تابع  

x  ،fتساوی ببریم و بعد به جای   (x)
 قرار دهیم.   y ،xو به جای  1−

 معکوس تابع خطی 
 شود. ببینید:  معکوس تابع خطی، یک تابع خطی می 

y b x b
f (x) y ax b x f (x)

a a

−− −
= = +  =  =1 

 
 
 
 

f(x)

f یک است به یک

y b=x a= y a=
x b=

f (x)−1

f (b) a− =1f (a) b=
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83-  f تابعی خطی است وf ( )
− =1

3 fو4 ( )
− =1

4 fمقدار باشد.می6 (f ( ))
− − −1 1

 کدام است؟ 1

1  )−6 2  )−8 3  )−10 4  )−12 

 ( 1103محاسباتی ـ یک ـ به وارون یک تابع و تابع یک آسان ـ ) 3 گزینۀپاسخ:  

   : خطی است. بنابراینیک تابع  خطی است، پس وارون آن هم  تابعی    fچون  

 
f ( ) a b

f (x) ax b a , b

f ( ) a b

f (x) x

−
−

−

−

 = + == + = = −
 = + =

= −

 
1

1

1

1

3 3 4

2 2

4 4 6

2 2

 

f در نتیجه:  ( ) f (f ( )) f ( )
− − − − −− = − − = = −1 1 1 1

1 4 1 4 10 
 

اگر   -84
x x

f(x)
x x

− + = 
− + 

2 3 1

1 3
1

2 2

fگاه  ، آنباشد  (x)
 یک برابر است؟ با کدام1−

1  )f (x) 2  )f ( x)− 3  )f ( x)2 4  )f ( x)−2 

 ( 1103مفهومی / محاسباتی ـ یک ـ به وارون یک تابع و تابع یک ـ  )متوسط 1 گزینۀپاسخ:  

فرض کنید
g(x) x

f (x)
h(x) x

= 


1

1

g(x) ، در این صورت:   y x x y g (x) x−−
= = − + = + = − +11 3 1 3

2 3

2 2 2 2

 

g کنیم:را محاسبه می   g(x)حال برد تابع   g
x x x y R ( , ] D −    −  − − +   = − = 11 2 2 2 3 1 1 1 

 جواب است. (  1)  گزینۀ در نتیجه    با خودش برابر است.  fوارون یکدیگرند. پس وارون تابع    hو    gبنابراین توابع  
 

با دامنۀ  توابعی چندجمله  gو    fاگر    -85 f)که طوریبهباشند  ای  g)(x) ( f g)(x)− = f)و2+ g)(x) x x = − + −2
2 4 تابعباشد2 h، دامنۀ 

f g
=

+
1

 کدام است؟ 

1  ) − 1 2  ) − 1 3  ) ,− 01 4  ) ,− −0 1 

 ( 1103مفهومی / محاسباتی ـ اعمال جبری روی توابع ـ ـ  )متوسط 1 گزینۀپاسخ:  

f) توجه کنید که:  g)(x) ( f g)(x) f (x) g(x) f (x) g(x) f (x) g(x)− = + − = + = −2 2 2 
 (f g)(x) f (x)g(x) g(x)g(x) g (x) x x (x ) = = − − = − + − = − − 2 2 2

2 2 2 4 2 2 1 

 بنابراین:  
g(x) x f (x) x

g (x) (x )
g(x) x f (x) x

= − = − += − 
= − = − +


 



2 2
1 2 2

1

1 2 2

 

 در نتیجه: 
x x x

(f g)(x) f (x) g(x)
x x x

− − + = =+ = + = 
− − + = = 


 

1 2 2 0 1

0 0

1 2 2 0 1

 

 بنابراین:     h f gD D D x f (x) g(x)= − + = = −0 1 

 
f(x)اگر   -86 x x= + g(x)و 2+ x x= − gf، نمودار تابعباشد2+

g f
 کدام است؟  +

 
 
 
1 )  2 ) 3 ) 4 ) 
 
 

 ( 1103مفهومی / محاسباتی ـ اعمال جبری روی توابع ـ سخت ـ )  4  گزینۀپاسخ:  

f توجه کنید که:  gD D [ , )= = +0 
    f g f g

g f

D D D x g(x) ,f (x) [ , ) [ , )
+

= − = = = + − = +0 0 0 0 

x

y

x

y

x

y

x

y
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f از طرف دیگر:   g f (x) g(x) x x x x ( x x ) ( x x )
h(x) ( )(x)

g f g(x) f (x) x x x x ( x ) ( x )

+ + − + + + + − +
= + = + = + =

− + + + − +

2 2

2 2

2 2 2 2

2 2 2

 

 (x (x ) x x ) (x (x ) x x ) x
h(x) x

x (x )

+ + + + + + + − + +
= = = − −

− + −

2 2
2 2 2 2 2 2 4 4

2 2

2 2
 

h(x)بنابراین باید نمودار تابع  x= − −2 ]با دامنۀ 2 , )+0ل است. برا رسم کنیم که به صورت مقا 
 
 
 
 

 
7اندازۀ دو زاویه از مثلثی    -87

36
5و 

18
   ؟رادیان است. اندازۀ زاویۀ دیگر این مثلث چند درجه است

1  )80 2  )85 3  )95 4  )100 

 ( 4110مفهومی ـ گیری زاویه ـ واحدهای اندازه آسان ـ ) 3 گزینۀپاسخ:  

)رادیان   رادیان است. پس اندازۀ زاویۀ دیگر مثلث برابر است با : هر مثلث برابر داخلی  های زوایای  مجموع اندازه  )
  

− + =
5 7 19

18 36 36

 

 است، پس اندازۀ این زاویه بر حسب درجه برابر است با:  180رادیان معادل چون 

   =
19

1 0

36

958 

 گیری زاویهواحدهای اندازه 

 گوییم.  می 1روی هر قسمت را  قسمت مساوی تقسیم کنیم، زاویۀ مرکزی روبه 360اگر محیط دایره را به  . درجه:1
 
 گوییم.  می rad1رو به کمانی از دایره که برابر شعاع دایره است را زاویۀ  زاویۀ مرکزی روبه  رادیان: .2

ˆAB R rad=   =1 
 

 رابطۀ تبدیل درجه و رادیان  

D R

  = =  
    = 

180

180 180

 

 
مقدار   -88   sin sin−2 4 )زوایا بر حسب رادیان و کدام است؟  5 )علامت جزء صحیح است 

1  )1 2  )−1 3  )−2 4  )−3 

 ( 4110محاسباتی ـ گیری زاویه ـ واحدهای اندازه آسان ـ ) 2  گزینۀپاسخ:  

 :  برحسب رادیان هستند، پس   sinزوایای جلوی    توجه کنید که sin sin


   −   =  −
3

4 1 4 0 4 1

2

 

  sin sin 

   −   = −

3
5 2 1 5 0 5 1

2

 

 در نتیجه:    sin sin− = − + = −2 14 5 2 1 
 

شعاع دایره مقابل برابر    -89

1برابر BCو  ABهای گر اختلاف طول کمانااست.  رادیان 2

3
 کدام است؟   OBCباشد، مساحت مثلث 

1  )
2

1 2  )
2

2 

3  )
2

3 4  )
2

3

2

 

x

y

−2

O A

BC

−
−−−− 1


A

B
R

 درجه             رادیان 

 رادیان            درجه  
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 ( 1104مفهومی / محاسباتی ـ گیری زاویه ـ  واحدهای اندازه ـ  )متوسط 1 گزینۀپاسخ:  

AB توجه کنید که:  R


=  =


2 

 BC R( ) ( )
  

= − = − = −
 
2 2

1

2 2

 

برابر است با:    BCو    ABهای  بنابراین اختلاف طول کمان 
−


4

1 

   در نتیجه:   
− = = 


  =


4 1 4 4

1

3 3 3

 

 بنابراین:  
OBC

S R sin( ) ( ) ( )


= − =
 

=
2

2 21 1 2 1

2 2

1

2 2

 

 دو رابطۀ بنیادی  

   .برحسب رادیان است 

             R.=  طول کمانAB 

.R=  21

2

 OABمساحت قطاع  

 به دست آوردن مساحت مثلث به کمک مثلثات 
 توان مساحت مثلث را به دست آورد: ها را داشته باشیم، به راحتی می در هر مثلث اگر طول دو ضلع مثلث و اندازۀ زاویۀ بین آن 

ABC
ˆS bcsin A=

1

2

 

ABC
ˆS acsin B=

1

2

 

ABC
ˆS absin C=

1

2

 

 
 ( است  یادآور یمرور و   ازمندی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز  یک)و مرور  یادآور ی 

=BH=6،HCالاضلاع مقابل، هرگاه در متوازی  -90  چه عددی است؟    AMباشد، مقدار MH=4و8

1  )6 
2  )8 
3  )12 
4  )9 

 ( 1102مفهومی ـ ها ـ تشابه مثلث )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ   

ABCD   الاضلاع است. دو مثلثمتوازیM HC وABHالزاویه و متشابه هستند، زیرا زوایای قائمĈ وÂ هر دو متمم زاویۀB̂  هستند، پس با نوشتن نسبت
 تشابه داریم:  

 BH AH AH
ABH MHC : AH AM MH AM

MH HC
  = = = = − =

6
12 1 82

4 8
 

 

 
 

O A

BC




A

B
RO

A

B Ca

bc
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در  های مرتبط با استخوان سبب ایجاد عوراض و بیماریتواند کدام عناصر می  کمبود یا ازدیاد -118
 انسان گردد؟  

 ( سرب، سلنیم، کلسیم 2 ( آرسنیک، ید، آهن 1
   ( فسفر، کادمیم، فلوئور 4 ( کلسیم، جیوه، روی 3

 ( تجربی شناسی رشته زمینـ  های سالیانهآزمون 6)مرحله  
   مورد   از کدام    ی ناش   تواندی م  ،هاغضروف  ی به علت خشک   ی حرکت  یهادر اندام  ی علت ناتوان  -۴61

 باشد؟ 
  . دارند  م یمثبت سلن یهنجاری که ب  یاهانی( استفاده از گ1
   وه یقرار گرفتن در معرض بخار ج( 2

  در بدن   م یزی( کمبود عنصر من3
 در بدن    ادیز  د ی( وجود فلورا4

 شناسی رشته تجربی( ـ زمین 1۴03اردیبهشت  کنکور)
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 ؟شود یم انجام یگذاررسوب حداکثر نقاط  کدام در مقابل،  شکل به توجه با  -91
1 )A  و E 
2 )D  و E 
3 )C و F 
4 )F و B   

 

 (1103خط به خط ـ  ب جاری ـدمه و آمق )آسان ـ 3پاسخ: گزینۀ  

 .ردیگیم  صورت  فرسایش  حداکثر(  مقعر   هایدیواره )  E  و  D  نقاط  در  و  یگذاررسوب   حداکثر(  محدب  هایدیواره )  Fو  C  نقاط  در

 مقاطع مختلف رود  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 است؟  نادرست ینهدر خاک کدام گز یرزمینیآب ز یعدر ارتباط با توز  -92

 . گیرندیقرار م  یه تهو  ۀدر منطق  یاه گ های( ریشه1

 قرار دارد. یرزمینیدر مجاورت آب ز یینه مو ( کمربند 2

 .  باشدیم یهتهو  ۀدر واقع همان ارتفاع منطق  یستابی سطح ا  ( عمق 3

 دارد.  یممستق ۀرابط  یینهمو ۀی ذرات خاک با ضخامت حاش ۀ( انداز4
 
 
 
 
 

رود مستقیم
حداکثر سرعت جریان آب         وسط و نزدیک سطح

حداقل سرعت جریان آب         نزدیکی کف و دیواره های رود

رود انحنادار
عمق بیشتر فرسایش ( کاو)حداکثر سرعت جریان آب        سمت دیوارۀ مقعر 

عمق کمتررسوب گذاری    حداقل سرعت جریان آب        سمت دیواره محدب

   ماز زیآموزان عزدانش

آزمون مربوط  ینا یبند. بودجهیدازش گرفته باش یخوب ۀیجرو پشت سر گذاشته و نت یآزمون خوب یدوارمام ین.خوش اومد یشناسینزم ۀیانآزمون سال ینبه هفتم
 یرزمینی،ز یهاآب ری،جا یهامانند آب یمباحث .کرد یمتقس یریتفسو  یمحاسبات ،یحفظبخش  ۳به  توانیفصل را م ینمطالب ا .بودی شناسینبه کل فصل سوم زم
له ئدر نظر گرفت که احتمال طرح مس یمحاسبات توانیآب را م یو سخت یلانب ،، تخلخلیآبده مانند یموارد .هستند یریتفس یا یفصل حفظ ینآبخوان و خاک در ا

 ۀالات و پاسخنامؤس یقدق یلو تحل یبررس باکنم یم یهتوص یریدش.بگ یپس جد !دارن یبه مسائل آبده یادیز ۀکنکور علاق یاهطراح یراست. ها وجود دارداز آن
 یدر آزمون بعد یدارد امید . بهیدمراقب خودتون باش ید.کنیت تثب یآزمون رو به خوب ینمباحث ا ،آزمون امروز یحیتشر

 یراخ یسوم در کنکورهافصل  بندیبودجه

 کنکور
داخل 

98 

خارج 
98 

داخل 
99 

خارج 
99 

داخل 
1400 

خارج 
1400 

داخل 
1401 

خارج 
1401 

نوبت 
 1402اول 

نوبت 
 1402دوم 

نوبت 
 1403اول 

نوبت 
 1403دوم 

 2 3 2 2 4 3 3 3 3 4 5 4 3تعداد سؤال فصل 

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زمین 95کنکور   50 دکتر حمیدرضا بهیاد ـ رتبه 

 باعث

 نتیجه 

 نتیجه 

 باعث
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 ( 1103خط به خط ـ زمینی ـ آب زیر)آسان ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  
 .  شودیمنطقه توسط آب و هوا پر م  ینکه ا  گیردیقرار م  یهتهو  ۀدر منطق  یاهانگ  ۀیشدرست؛ ر 

 قرار دارد.    یرزمینیدر مجاورت آب ز  یینهدرست؛ کمربند مو 

  یستابی همان عمق سطح ا  یستابی(تا خود سطح ا  سطح زمیناز    )یعنی  یهدرست؛ ارتفاع منطقه تهو 
 است.  

و  شودیکمتر م یینهمو ۀیتر باشد، ضخامت حاشذرات خاک بزرگ ۀنادرست؛ هر چقدر انداز 
 دارد. عکس ۀرابط یینهمو ۀیذرات خاک با ضخامت حاش ۀانداز یجهبالعکس. در نت

 
 ؟ شودیمبا کدام نوع تخلخل آبخوانی با توانایی آبدهی کمتر تشکیل  اییهلادر   -93

 
 

1) 2 ) 
 
 
 
 
3 ) 4 ) 
 
 

 ( 1103مفهومی ـ ـ زمینی آب زیر)متوسط ـ  4پاسخ: گزینۀ   

و هدایت آب   در خود نگه دارد. توانایی آبدهی در آبخوان یعنی میزان توانایی در انتقال تواندیمهرچه درصد تخلخل خاک یا سنگ بیشتر باشد آب بیشتری را  
 . دارندها بسیار متخلخل هستند ولی به علت ریز بودن ذرات، نفوذپذیری بسیار اندک  رس   مثلاً.  گرددی برمکه به میزان نفوذپذیری  

 توانایی آبدهی بیشتر  ←نفوذپذیری بیشتر    ←هر چه ارتباط بین منافذ خاک یا سنگ بیشتر باشد  نکته: 

 ترها با توانایی آبدهی از بیشتر به کم مقایسه لایه 

 
 
 
 
 

 
 کند؟ یم انیب  یدرستبهرا  نیفرونشست زم یامدهایعلل و پ انیارتباط م  نهیکدام گز  -94

 .دهدیم شی خاک را افزا ی زیاست و حاصلخ  یاز عوامل انسان  ی فقط ناش( 1
 .شود یزیخلیها و سرودخانه  بیش رییموجب تغتواند میو  است ه یرو یب   یبرداراز بهره ی ناش( 2
 .شودیم دارتر ی پا ن یو زم ابد ییضخامت آبخوان کاهش م  ع،یدر نوع سر  (3
 .کندیکرده و تعادل خاک را حفظ م جادی ا  یسطح یهاآب، ترک لانیکاهش ب ( 4

 (1103خط به خط ـ  زمینی ـ آب زیر )متوسط ـ 2پاسخ: گزینۀ  

،  هاچاه ریزش و کج شدن جداره  ،آب از سطح زمین( یهالوله زایی )بالا آمدن  خیزی خاک، لوله باعث مشکلاتی مانند کاهش حاصل تواندیم فرونشست زمین
 . منطقه گردد  یزیخ ل یس، تغییر شیب سطح زمین و افزایش  هاجاده و    هارودخانه تغییر شیب  

  

 عوامل طبیعی باشد.   ناشی از  تواند هم ناشی از عوامل انسانی و هممی 
 شود. زمین ناپایدارتر می   ،به دنبال وقوع فرونشست 
 زند.هم می تعادل خاک را بر ،فرونشست 
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 نکته 
 : هستند روروبه   ینی رزمیآب ز یمنف لانیکشور ما که با ب  یهادشت از   یار یر بس د

در ذرات   یدی جد  شیآراایجاد    باعث  یستابیسطح ا  یاز وزن طبقات بالا یناش  یروینشده و    خاک  یهادانه   یر یطرز قرارگ به هم خوردن  باعث    خروج آب از منافذ خاک
 . شوندی مخاک 

 

 آبخوان  ی رو یهاه یلاکاهش حجم و ضخامت  به دنبال
 

 

 
 ؟ است نادرست ، خاک یها درباره افق ریاز عبارات ز چه تعداد  -95

 . کندرشد  هیلا نیعمدتاً در ا اهانیگ  شهیاست و ر یاز مواد آل یغن Aافق  :الف
 . است اخاکیگ   یدارد و منبع اصل یشتریب  یمواد آل Aنسبت به افق  Bافق  :ب
 .است هیکم نسبت به سنگ اول راتییتغ یو دارا نشده  بیتخر نسبتاً یشامل قطعات سنگ Cافق  :ج
 . است Bاز افق   تررهیمعمولاً ت یوجود مواد آل لیبه دل Aرنگ خاک در افق  :د

 .شده است ل ی تبد یرس یهایو به کان شدهتخریب   کاملاً Cافق  ریسنگ بستر ز : هـ
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
 

 آبخوان آب در کاهش حجم  •
 موجب ناپایداری زمین  •
 خاک یهاه یلابه هم خوردن تعادل طبیعی   •

 

راهکارهای کاهش

.بهره برداری از منابع آب زیر زمینی کاهش یابد .آبخوان ها با تغذیه مصنوعی تقویت شوند

پیامدها

افزایش سیل خیزی 
منطقه

تغییر شیب سطح 
زمین

تغییر شیب رودخانه ها 
و جاده ها

ریزش و کج شدن 
جداره چاه ها لوله زایی کاهش حاصلخیزی 

خاک

انواع

به شکل فروچاله: سریع نشست سطح وسیعی از منطقه و ایجاد ترک و شکاف در سطح زمین: آرام

مهم ترین علت فرونشست سطح زمین در مناطق خشک و نیمه خشک

بهره برداری بی رویه از سفره های آب زیرزمینی

علل ایجاد

...ریزش زمین در محل سنگ های انحلال پذیر، گسل و : طبیعی ...استراخ معادن، نفت، گاز و بهره برداری از آب زیرزمینی و : انسانی

فرونشست

.نوعی حرکت قائم و رو به پایین سطح زمین است
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 ( 1103مفهومی ـ یش ـ منابع خاک و فرسا)دشوار ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 . باشندی منادرست    )هـ(و    (ب)  یهاعبارت 
  

 .است  اهانیگ  شهیرشد ر  ی)هوموس( بوده و محل اصل  یاز مواد آل  یغن   Aافق    رایدرست است، ز  :«الف»
 .است  Aشده از افق   شامل رس و املاح شسته  شتریدارد و ب  یکمتر  یمواد آل  Aنسبت به افق    Bافق    راینادرست است، ز  :«ب »
 .است  هیکم نسبت به سنگ اول  راتییبا تغ  یشامل قطعات سنگ  C  افق  رایاست، ز  درست  :«ج »
 .شودیآن م  رهیباعث رنگ ت  Aدر افق    یوجود مواد آل   رایدرست است، ز  :«د»
 نخورده است.  دست  یطور کلندارد و به  یبیتخر  Cافق    ریسنگ بستر ز  رایاست، ز  نادرست  :«هـ»
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 های مناطق مختلف متفاوت است. ها در خاک ضخامت افق نکته:  

 
 ؟باشندیم هایییه لا چه ترتیببه  ج و ب الف،  هاییهلا ، مقابل  شکل در  -96

 نفوذپذیر ـ   نفوذناپذیرـ  نفوذپذیر( 1
 نفوذناپذیر ـ  اشباعـ  نفوذناپذیر( 2
 نفوذپذیر ـ   نفوذپذیرـ  نفوذناپذیر( 3
 نفوذناپذیر ـ  اشباعـ  نفوذپذیر( 4

 

 (1103خط به خط ـ  مینی ـ زآب زیر)متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

شود و این آبخوان که نفوذپذیر  ریزد. این چاه در آبخوان تحت فشار حفر می چاه حفر شده در شکل، چاه آرتزین است و آب خود به خود از دهانۀ آن بیرون می 
 . داردهای الف و ج( قرار  باشد، )لایۀ ب( بین دو لایۀ نفوذناپذیر )لایهو اشباع از آب می 

 : شکل آبخوان آزاد و تحت فشار یبررس 

 . گویندی ( میری )آبگ  یه تغذ ۀمنطق  شود،ی جا وارد آبخوان م که آب از آن  یندر سطح زم یابه منطقه . ۱
 .  یندگوی م یزومتریککه به آن سطح پ آیدی بالا م یآب در چاه تا سطح ،با حفر چاه در آبخوان تحت فشار .2
 .  گویندی م ینچاه آرتز ،چاه ینبه ا ریزد؛ی م یرونب هو با فشار از دهان خود یبا حفر چاه آب به خود ،باشد ینبالاتر از سطح زم یزومتریکاگر سطح پ .3
 است.    یازخروج آب از چاه به پمپ آب ن ی اتمسفر دارد و برا یک است. آب آن فشار  یستابیسطح ا ۀچاه نشان یناست و تراز آب در ا  یچاه معمول ،(۱) چاه .۴
 قرار دارد.   یرنفوذپذ  ۀیآبخوان آزاد لا ی در بالا .۵
 قرار دارد.  یرنفوذناپذ  ۀیدو لا  ینتحت فشار ب بخوانآ .6
 
 
 
 
 

 بالاترین لایه خاک  •

 قسمت رشد ریشه گیاه در این  •

 حاوی گیاخاک همراه با ماسه و رس معمولاا  •

 . شودی موجود مواد آلی باعث رنگ خاکستری تا سیاه این افق   •

 خاک میانی  •

 Aرس، ماسه، شن، املاح شسته شده از افق  •

 . وجود دارد در آن گیاخاک  ی مقدار کم •

 خاک زیرین  •

 . اندشده مواد سنگی به میزان کم، تخریب و تجزیه  •

 . قطعات خرد شده است صورتبه سنگ اولیه تغییر زیادی نکرده و  •

A 

B 

C 
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 ؟بیان شده است یدرستبهآب شرب  یهاچاه یفی ک  میدرباره حر ریاز موارد ز کیکدام  -97
 . است یرونیو ب یانیم ، ی داخل یشامل سه پهنه حفاظتمعمولاً  یفیک  میحر :الف

 . مقررات مجاز است تیبا رعا یو صنعت یکننده کشاورزآلوده یهاتیفعال ، پهنه داخلی در  :ب
 .شده است یبه چاه طراح دنیاز رس شیپ هاندهیرفتن آلا نی از ب یبرا یداخل یپهنه حفاظت :ج
 . ردیگ یم ریتأث هاندهیخاک و سرعت نفوذ آلا یهایژگ یها از وچاه یفیک  میفاصله حر :د
 .متر دارد 500و ثابت برابر با  نی مع یشعاع شهیهم یفیک  میحر :ـه
 »د« »ب«،، «الف » (4»د«، »هـ«                 ، «الف( »3»ج«، »هـ«                        ، ( »ب«2»د«                    »ج«، ،«الف( »1

 (1103خط به خط ـ  آب زیر زمینی ـ )متوسط ـ 1پاسخ: گزینۀ  

 . باشندیمدرست    «د»و    «ج»،  «الف»های  عبارت 

 منابع آب   یمحر  

  ین بنابرا . است  یددر معرض تهد یاد،ز یبردار بهره   یقها از طرآن   یتکم ینو همچن یو شهر  یصنعت یهافاضلاب  ی،کشاورز  یکودهالۀ یبه وس یرزمینیمنابع آب ز کیفیت
 است.   یادیز یتاهم یدارا  ،منابع ینحفاظت از ا

 شود:  ی م یفتعر  یفیو ک یکم یمدو حر ،اساس  ینبر ا  .ها استآن  ی برا یمحر یینتع یرزمینی،حفاظت از منابع آب ز  یهااز روش  یکی

 متر است.   ۵۰۰شود که حدود ی دو چاه در نظر گرفته م یر براساس شعاع تأث ی: کم حریم 
 شود.  ی م یفتعر یحفاظت یهابه صورت پهنه  یفی: ک یمحر 

   است.                              شامل  معمولاا  رود.ی م ینبه چاه از ب یدن قبل از رس یندهدر اطراف چاه است که آلا یامحدوده  ← یحفاظت یهاپهنه 
 

 باشد.  ی ممنوع م یاکننده آلوده یتهرگونه فعال ،یداخل یمدر حر :نکته

  ،عوامل  یر ها و سای رشد انواع باکتر   ی مناسب برا  یطی گوناگون مح  یطشرا  ،هاینده سرعت نفوذ آلا  یرزمینی،آب ز  یان مقدار جر  ،هاخاک   یژگیتفاوت در و  یلبه دل  نکته:
 آن حذف شوند را مشخص کرد.  هایینده تا آلا کندی م یرا که فاضلاب در خاک ط یافاصله   یقدق طوربه توانی نم

 
x)دشت به مساحت    یکبه دنبال برداشت آب از    -98 ) 4

1   ینافت کرده است. اگر پمپاژ ا  m6 /1آن    یستابیدرصد، سطح ا  25متر مربع و تخلخل    10

ثان واحد  را در  x(x  یهحجم آب  بگ  1( نظر  mمنطقه    ینا  یهاچاه  یآبده  یانگینم  یریم، در 

s

3

ا  2 مربع   ینخواهد شد. مساحت  متر  دشت چند 

 باشد؟یم
1  ) +3

4 10 1 2  ) +4
3 10 1 3  )( ) +3 4

2 10 110 4  )( )+3 4
10 110 

 ( 1103مسئله ـ   زمینی ـآب زیر )خیلی دشوار ـ 3پاسخ: گزینۀ  

(x ) m / m (x ) m= +   = + 4 2 3 3
1 10 1 6 16 1  حجم کل 10

(x )
= = 

+ 3

1
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 است؟ شده اشاره  یدرستبه زیرزمینی،  آب در هاآلاینده حرکت و نفوذ بر خاک هایویژگی تأثیر به گزینه  کدام در  -99

 . کنندمی طی  را  کمی فاصله   و شوندمی متوقف سرعت  به دانه درشت هایخاک در  هاآلاینده( 1

 . شوندمی تریکوتاه مسیر در هاآن شدن  متوقف و هاآلاینده حرکت سرعت   کاهش باعث   ریزدانه  هایخاک( 2

 .شودمی چاه به  ها آلاینده ورود مانع و شده متوقف هاآلاینده حرکت آب،  از  اشباع هایخاک  در( 3

 . شوندمی طولانی  مسافت  به ها آلاینده حرکت  مانع شکاف،   و درز بدون و متراکم  ساختار  داشتن  با کارستی هایسنگ( 4
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 (1103خط به خط ـ آب زیر زمینی ـ )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

. در مقابل،  شوند یو متوقف م  کنندیم  یرا ط  یترکوتاه  ریمس  ،یژگیو  نیا  لیبه دل  هاندهیکم است و آلا  و سرعت حرکت آب  یرینفوذپذ  زدانه،یر  یهادر خاک 
  ی طولان  یاهرا به مسافت  هانده یآب، آلا  انیجر  ادیبالا و سرعت ز  یرینفوذپذ  لیها( به دلدرز و شکاف )مانند کارست   یدارا  یهاو سنگ  دانهدرشت   یهاخاک 

 . کنندیمنتقل م

 متراکمی ندارند! های کارستی، ساختار سنگ نکته:  

 
 

 
 

 ( .دار آزمون)های( گذشته که نیازمند مرور و یادآوری است )یک سؤال برگزیده و نکته یادآوری و مرور  
 با توجه به شکل داده شده، کدام عبارت درست است؟  -100

 نفوذناپذیر محدود شده است.  ۀ بوده و بین دو لای آزاد ،«b( آبخوان »1

 از نوع آرتزین بوده و تراز آب در آن بیانگر سطح ایستابی است.   ،«f( چاه »2
 « است. e» ۀاز نوع آزاد بوده و دارای تخلخل بیشتر از لای  ،«d( آبخوان »3

 از نوع آبرفتی باشد. ،«d» ۀتواند از جنس سنگ پا و لای می ،«a» ۀ ( لای4
 
 

 (              1103مفهومی ـ آب زیر زمینی ـ دشوار ـ  )  4  ۀپاسخ: گزین 

  صورتبهدرون چاه حفر شده در آن، بالاتر از سطح فوقانی آبخوان قرار دارد. چاه آب حفر شده در این آبخوان    « از نوع تحت فشار است، زیرا تراز آبdِآبخوان »
کم هستند )مثل شیل و سنگ پا(.  بسیار  نفوذناپذیر یا دارای نفوذپذیری    ،تحت فشار  های بالایی و پایینی آبخوانِاست. از طرفی لایه  (از نوع جهنده)آرتزین  

 یا رسوبات آبرفتی باشند.   دارحفره   یآهک  یهاسنگ از جنس  توانند  شود می هایی که آبخوان در آن تشکیل میلایه
 توضیحات تراز آب  نوع آبخوان 
 نفوذناپذیر قرار دارد )قسمت فوقانی لایۀ آبدار، نفوذپذیر است.( ها »یک لایه« نفوذپذیر روی یک لایه  سفره در این نوع  سطح ایستابی آبخوان آزاد 

در این نوع آبخوان، لایۀ آبدار بین دو لایۀ نفوذناپذیر )مثل سنگ پا و رس( احاطه شده است و تراز آب در چاه حفر  سطح پیزومتریک  آبخوان تحت فشار 
 شده در آبخوان، بالاتر از سطح فوقانی لایۀ آبدار است. 

  

هستند(،    ری، نفوذناپذcو    a  یهاهیو تحت فشار است، پس لا  نیاز نوع آرتز  fکه چاه    یی! )از آنجاقرار دارد  رینفوذناپذ  هیدولا  نیب  bگفت آبخوان    توانینم 
برابر   bآب چاه با تراز آبخوان   زترا ،یدر چاه سمت راست نکهیبا توجه به ا م،یکنیاظهار نظر م  e هی، در مورد لاc هیلا  یر یحال با در نظر داشتن نفوذناپذ

 نفوذناپذیر است.   cنفوذپذیر و لایۀ    eلایۀ    جهیاست؛ پس در نت  ری، نفوذپذe  هیلا   جهیو در نت  ستیتحت فشار ن  bاست، پس آبخوان  

دیده    در آبخوان تحت فشار کیزومتریو سطح پآزاد آبخوان  کیدر  یستابی!( )سطح ایستابیاست )نه سطح ا کیزومتری سطح پ انگری، بfتراز آب در چاه   
 ( شود.می

 ، تحت فشار است )نه آزاد!( dآبخوان   
 

 
   

.آلاینده مسیر کوتاهی را طی می کند و متوقف می شودنفوذپذیری کمخاک های ریزدانه

.آلاینده به مسافت های طولانی منتقل می شودنفوذپذیری بالا و سرعت زیاد جریان آب خاک های درشت دانه
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