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کدکنترل

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 7

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.
به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

30 دقیقه30130زیست شناسى1

زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

پنجشنبه
1403/10/20

مدت پاسخگویى: 30 دقیقه تعداد سؤال: 30      

 دفترچه شماره 1تسلط بر نیم سال اول

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.  استاندارد دفترچه 

سال تحصیلى 1403-1404
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ا︨︐︣ا︑︥ی و ﹨︡ف ﹎︢اری ︋︀ ﹝︀ز

 ا﹨︡اف ﹋﹢︑︀ه ﹝︡ت:
رسیدن به بودجه بندى و مباحث آزمون بعد

 ا﹨︡اف ﹝﹫︀ن ﹝︡ت:

 ا﹨︡اف ︋﹙﹠︡﹝︡ت:
اى قوى براى موفقیت در کنکور  تسلط کامل بر کتاب درسى براى 20 شدن در امتحان نهایى +  ساختن پایه 

سال اول تا پایان آبان ماه پیشروى 50 درصدى در نیم 
سال اول تا پایان دى ماه پیشروى و جمع بندى کامل نیم 

سال دوم تا پایان اسفندماه پیشروى 50 درصدى در نیم 
سال دوم تا پایان اردیبهشت ماه پیشروى و جمع بندى کامل نیم 

بندى و مرور در دى ماه، ایام نوروز و قبل از امتحان نهایى  هاى ویژة جمع  آزمون 
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تبادلات گازى/ گردش مواد در بدن
فصل 3 و فصل 4 تا پایان
 نوار قلب  چه مى گوید؟
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فصل 2 از ابتداى فشارسنج هوا (بارومتر)
 تا پایان فصل و فصل 3 تا پایان

 کار انجام شده توسط نیروى ثابت
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کیهان زادگاه عناصر/
 ردپاى گازها در زندگى

فصل 1 از ابتداى آرایش الکترونى اتم 
تا پایان فصل و فصل 2 تا پایان

 رفتار اکسیدهاى فلزى و نافلزى
صفحه هاى 30 تا 61

مثلثات/ توان هاى گویا و عبارت هاى جبرى/ 
معادله ها و نامعادله ها

فصل 2 از ابتداى روابط بین نسبت هاى 
مثلثاتى تا پایان فصل، فصل 3 و فصل 4

 تا پایان معادلۀ درجۀ دوم 
و روش هاى مختلف حل آن
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 ، فاقد غضروف هستند. کدام مورد، مشخصۀ مشترک همۀ این مجاری است؟ انسانانشعاباتی از مجاری تنفسی در    -1

 ها قرار دارد.  ( بخشی از هوای مُرده درون آن۲ دار دارند.  ( در تمام طول خود، مخاط مژک۱
 کنند. ها را تنظیم می( مقدار هوای ورودی به حبابک ۴ کردن هوای دَمی نقش دارند.  ( در گرم و مرطوب۳

 کند؟ ی کامل میدرستبهکدام گزینه، عبارت زیر را    -2

 .«  .................. های  ماهیچه یا ماهیچه  .................. انجام هر نوع عمل    منظوربه»در انسان،  
 شوندها می( دم ـ مستقر در مجاورت ابتدای مری، موجب حرکت رو به جلویِ دنده۱
 شود شکل موجب تغییر حجم قفسۀ سینه میبند با ایجاد حالت گنبدی( دم ـ میان۲
 رود ها، جناغ به سمت عقب می شده و در نتیجۀ انقباض آن( بازدم ـ شکمی منقبض۳
 یابد ای خارجی به استراحت درآمده و حجم قفسۀ سینه کاهش می( بازدم ـ بین دنده۴

 کند؟ ی تکمیل میدرستبهعبارت زیر را    موردمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام    -3

 »هر جانورِ دارای .................... .«

 دهد ( همولنف، تبادل گازها را بدون دخالت مایعات بدن انجام می۱
 دهد انحلال در آب انجام می( پمپ فشار مثبت، تبادل گازهای تنفسی را پس از ۲
 کند ها برقرار میای ششای از هوای تازه را در مجاورت بخش مبادله( شش، جریان پیوسته۳
 پردازند های زیرپوستی، به تبادل هوا با محیط از طریق پوست می( تنفس پوستی، به کمک همۀ رگ۴

 کند؟  دهد. چند مورد، ویژگی این سطح را بیان میشکل زیر، سطحی از قلب گوسفند را نشان می  -4

    الف: سطح آن، صاف یا تخت است.
   صورت عمودی هستند.های تاجی آن بهب: اغلب رگ

   ج: در فاصلۀ بیشتری از سطح پشتی بدن قرار دارد.
 شوند. ها بیشتر مشاهده مید: در این سطح سیاهرگ

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱  
های فاقد یاختۀ ماهیچۀ دیوارۀ قلب انسان، کدام مورد، فقط درخصوص یکی از لایه  دهندۀتشکیلهای  در بین لایه  -5

 قلبی درست است؟  

 های کلاژن است.هایی با توانایی تولید رشته( دارای یاخته۱
 منظور محافظت از قلب دارد. ( در ساختار خود، مایعی به۲
 ها نقش دارند. های مرتبط با بطن( در تشکیل دریچه۳
 ترین لایۀ دیوارۀ قلب است. ( در تماس با ضخیم۴

 های ریۀ انسان درست است؟  حبابک  ساختارکدام مورد یا موارد زیر، دربارۀ   -6

 های نوع دوم، منافذی با شکل ظاهری مختلف وجود دارد.الف: در بین یاخته
 شود.های متفاوت یافت میدوم، زوائد غشایی با اندازههای نوع  ب: در سطح یاخته

 های گسترده وجود دارد. ها و کیسهای از لولههای نوع اول، شبکهج: فقط در سیتوپلاسم یاخته
 کنند.های نوع اول، با ضخامت کم خود نقش اصلی را در تبادل گازهای تنفسی ایفا مید: یاخته

 ( »ب« و »د« ۲ ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« ۱
 ( »ج« ۴ ( »الف«، »ب« و »ج« ۳
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 است؟   نامناسبمطابق با فعالیت کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر    -7

 استفاده کرد. «  ..................توان از  ، می..................»در تشریح شش گوسفند، برای تمایز  
  ها ها ـ زبر بودن لبۀ نایژهها و رگ( نایژه۱
 شکل Cهای  راست و چپ ـ جهت قرارگیری غضروف( شش  ۲
  ها تر بودن دیوارۀ سیاهرگها ـ محکمها و سیاهرگ( سرخرگ۳
 ها ها ـ عدم وجود غضروف در دیوارۀ نایژکها و نایژه( نایژک۴

. کدام راندمیها  مطابق با اطلاعات کتاب درسی، نوعی جانور با حرکتی شبیه »قورت دادن« هوا را با فشار به شش  -8
  عبارت دربارۀ این جانور صادق است؟

 توان به نوعی چهارراه تشبیه کرد. ( همانند انسان، حفرۀ دهانیِ جانور را می۱

 های پوششی پوست خود دارد. های فراوانی در بین یاخته( برخلاف حلزون، مویرگ۲

 ( همانند ستارۀ دریایی، سطح پوست جانور جهت تبادل گازهای تنفسی مرطوب است. ۳

 های جانور از طریق نای به حفرۀ دهانی مرتبط شده است.( برخلاف پرنده، هر یک از شش۴

  ای دارد؟ترین لایۀ آن چه مشخصه ترین لایۀ دیوارۀ قلب برخلاف بیرونیداخلی  -9

 های سرشار از هموگلوبین است.( در تماس مستقیم با یاخته۱
 باشد. های قلب بر روی ساختار خود می( حاصل برگشت یکی از لایه۲
 شود. های کلاژن و ارتجاعی مشاهده می( در ساختار بافتی آن، بافت واجد رشته۳
 کند.های قلب دریافت نمی(  مواد مغذیِ مورد نیاز خود را از خون موجود در حفره۴

 های مجاور آن در یک مرد جوان ایستاده، درست است؟  اندام کدام عبارت، در ارتباط با دستگاه تنفس و  -10

 شود. ها وارد میترین بخش استخوان جناغ به شش( نایژۀ اصلیِ چپ، در مجاورت نازک۱
 شود.های نعلی شکل، اندکی بالاتر از استخوان جناغ منشعب می( مجرای دارای غضروف۲
 اند.ترین ماهیچه در تنفس آرام قرار گرفتهتر در تماس با اصلی( هردو لوب شش کوچک ۳
 تر است. ترِ جناغ از بالاترین بخش دیافراگم، بالا( هنگام استراحت دیافراگم، انتهای باریک ۴

فقط یک چرخۀ ضربان قلب در انسان، کدام دو رخداد مربوط به یک مرحله از این   زمانبا در نظر گرفتن کل مدت    -11
 چرخه هستند؟

 ها با خونهای سینی و پر شدن کامل بطنشدن دریچه( بسته۱
 تر قلب و مشاهدۀ حداکثر حجم خون در دهلیزها شدن صدای قوی( شنیده۲
 ( ایجاد جریان الکتریکی در گره پیشاهنگ و عدم ورود خون سیاهرگی به دهلیز ۳
 ( انتشار جریان الکتریکی در دیوارۀ بین دو بطن و توقف ورود خون به سرخرگ آئورت۴

 کند؟ اصلی راست در انسان را از نایژۀ اصلی چپ متمایز می نایژۀها،  کدام مشخصه  -12

                  الف: قطر و زاویۀ آن با نای، بیشتر است. 
 شود.ترین لوب شُش، تقسیم میب: درون بزرگ 

  ج: در ابتدای آن، حلقۀ غضروفی منشعب وجود دارد.  
 شود.میتر تقسیم های باریکد: در سطح بالاتری به نایژه

  ( »الف« و »ب« ۲ ( »الف«، »ج« و »د«  ۱
 ( »ج« و »د«  ۴ ( »ب« و »د«  ۳
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 را دارند، کدام مورد صحیح است؟  گازی که توانایی اتصال به هموگلوبین   مولکولدر خصوص هر    -13

 شود. ( هر گازی که افزایش آن در بدن خطرناک است، در ساختار یون بیکربنات حمل می۱
 .طور همزمان در خون فرد با هموگلوبین اتصال داشته باشندتوانند به می( همۀ این گازها ۲
 .اتصال به این پروتئین هستند( همۀ این گازها دارای جایگاه اختصاصیِ خود برای ۳
 . شوددر خون توسط هموگلوبین انجام می  ها آنبیشترین مقدار حمل ( ۴

 دستگاه تنفس انسان، درست است؟   دهندۀتشکیلکدام عبارت در ارتباط با اجزای    -14

 های متصل به جناغ، تنها به یک استخوان دنده متصل است.( هر یک از غضروف۱
 ای داخلی و خارجی متصل هستند. های بین دندهها، به ماهیچه( فقط بعضی از دنده۲
 اند. تری نسبت به نایژه اصلی واقع شدههای حبابکی، در سطح پایین( هر یک از کیسه۳
 اند. ای پوشش داده شدههای بین دنده، توسط ماهیچههای هر شش( فقط بعضی از قسمت۴

رسانی به نوک قلب را بر های تاجی )کرونری( اصلی، خونکتاب درسی، انشعابی از یکی از سرخرگ  اطلاعاتمطابق با    -15
 است؟    نادرستعهده دارد. در ارتباط با این سرخرگ تاجی )کرونری(، کدام عبارت  

 تر است.سرخرگ تاجی )کرونری( دیگر باریک ( نسبت به  ۱
 شود.( نسبت به سرخرگ تاجی )کرونری( دیگر زودتر دو شاخه می۲
 شود. ( این سرخرگ در مجاورت سمت چپ سرخرگ ششی، دو شاخه می۳
 کند.زند و سطح پشتی قلب را تغذیه میهای آن قلب را دور می( یکی از شاخه۴

 صحیح است؟   کدام مورد  در ماهیان بالغ،  آبششیدر خصوص تنفس    -16

 های آبششی، برخلاف یکدیگر است. ها و عبور آب درون تیغه( جهت حرکت خون در مویرگ۱
 های آبششیِ مستقر در مجاورت بالۀ دمی، تعداد زیادی رشتۀ آبششی متصل است.( به کمان۲
 است. ترین نوع آبشش را دارند که به نواحی خاصی از بدن محدود شده ( این جانوران، ساده۳
 گیرد. های بدن این جانوران، با انتشار ساده صورت می های تنفسی در یاخته( تبادل گاز۴

طور  های مورد نظر، کدام مورد بهدهد. با توجه به بخش( فردی سالم را نشان میاسپیروگرام)  نگارهشکل زیر نمودار دم  -17
   حتم درست است؟

 ها نقش مهمی بر عهده دارد.ویژگی کشسانی شش،  ۳  ۀ برخلاف نقط  ۴  ۀ ( در نقط۱

تر  به ظرفیت تام نزدیک   ، مجموع حجم هر دو شش۴  نقطۀ   نسبت به  ۲  ۀ ( در نقط۲
 است.

نقط۳ در  نقط  ۱  ۀ (  اندام۲  ۀبرخلاف  بر  موجود  فشار  بیشتر  ،  های حفرۀ شکمی 
 شود.می

 ماند.      ، بخشی از هوای دمی در بخش هادی دستگاه تنفس می۱ ۀ برخلاف نقط ۲ ۀ(  در نقط۴
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟    -18

 طورحتم ................ .«»هر دریچۀ قلب انسان سالم و بالغ که .................، به

 باشد های ارتجاعی با سطح درونی دیواره بطن در اتصال می( با حفرۀ بطن ارتباط دارد ـ از طریق طناب۱
 شود های آن میها باعث انقباض یاخته ( از سه قطعه مجاور هم تشکیل شده است ـ تفاوت فشار دو طرف آن۲
 شود تر است ـ هنگام استراحت بطن، مانع برگشت خون روشن به آن میها به جناغ نزدیک ( نسبت به سایر دریچه۳
 شود ها از استخوان جناغ دورتر است ـ مانع بازگشت خون کم اکسیژن از بطن به دهلیز می( نسبت به سایر دریچه۴
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 با دستگاه تنفس انسان سالم و بالغ، کدام مورد صحیح است؟   ارتباطدر    -19

 تر از یاختۀ پوششی مویرگ دارند. ای بزرگفرشی، هستههای سنگ ( در حبابک، یاخته۱
 ترشح مادۀ مخاطی دارند.  منظوربههایی های دارای تاژک، ریزکیسه( در نای، یاخته۲
 های مشابه در تماس هستند. تر، فقط با یاختههای فراوان( در حبابک، یاخته۳
 ای در مجاور غشای پایه دارند.ها، هستهترین یاخته( در نای، فراوان۴

 است؟    نادرستکدام مورد، دربارۀ شبکۀ هادی قلب یک فرد سالم   -20

 یابد. ( یکی از دسته تارهای خارج شده از گره پیشاهنگ، در سراسر دیوارۀ دهلیز چپ گسترش می۱
 شود.( دسته تار وارد شده به دیوارۀ بین دو بطن، پیش از رسیدن به نوک قلب، به دو شاخه تقسیم می۲
 شود. های متفاوت، به گره دهلیزی ـ بطنی وارد می( جریان الکتریکی از طریق سه رشتۀ بین گرهی با طول۳
 شود.تر ساخته شده و سپس به گره موجود در عقب دریچۀ سه لختی منتقل می( پیام الکتریکی ابتدا در گره بزرگ۴

  است؟  صادق،  خوارحشرۀ گیاهدر ارتباط با دستگاه تنفس نوعی    عبارتدام  ک  -21

 هستند.  ترنزدیک  بدن جانور موجود در مانندساختار نردبان انتهای به  ، ترین پاهانسبت به طویل ترین پاها، ( کوتاه۱

 .شودمی ها یاختهبا  هاموجب تبادل مستقیم گاز، هاانشعابات نایدیس همۀ جود مایعات در سطح داخلی ( و۲
 رسد. های بدن نمیاکسیژن به بیشتر یاختهشدن یکی از منافذ موجود در سطح بدن،  در صورت بسته ( ۳
 .اندهای عرضی با یکدیگر مرتبطاین جانور از طریق لوله سطح شکمی و پشتی  نایدیسی  های وله( ل۴

  مورد در خصوص فعالیت انقباضی قلب درست است؟  کدام طور معمول،  به  -22
 شود. رسانیِ سرخرگ تاجی چپ به بطن چپ متوقف می( در طی مدت زمان استراحت بطن چپ، خون۱

 رسد. های ارتجاعی به بیشترین میزان خود می( با بسته شدن بالاترین دریچۀ قلب، کشیدگی طناب۲

 .شودیم  ی قلب ۀ چیماه ی هااختهی  نیب امی باعث توقف انتقال پ  بین دهلیز و بطن،قِ یعا ی وندیبافت پ( ۳

 ترین مقدار خود قرار دارد.( در لحظۀ شنیده شدن صدای اول قلب، فشار خون سرخرگی در کم۴

 بیان شده است؟   نادرستیدرخصوص نظر ارسطو در مورد نفس کشیدن، به    موردچند    -23

 الف: این دانشمند معتقد بود که ترکیب شیمیایی هوای دمی و هوای بازدمی یکسان است. 
 ای، ضروری است.انجام تنفس یاخته  منظوربههای این دانشمند، وجود اکسیژن  ب: مطابق دانسته

 ، بیشتر است. ج: دمای هوای خارج شده از دستگاه تنفس در مقایسه با دمای هوای وارد شده به آن 
 است.  دیاکسیکربن د  یبازدم   ی هواو در    ، اکسیژنی دم   یهوا در  دانست که بیشترین حجم گاز  د: او می

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
 است؟  مناسب، برای تکمیل عبارت زیر  گزینه   کدام  -24

 .«  ..................  باشند،   ...................  حال  در  داخلی  ایدندهبین  هایماهیچه  که  زمانی  هر  انسان،   کشیدن  نفس  فرایند  »در
 کند ( استراحت ـ فشار مایع بین دو لایۀ پردۀ جنب افزایش پیدا می۱
 کند ( انقباض ـ حجم قفسۀ سینه افزایش و جناغ به سمت جلو حرکت می۲
 کند فرایند تنفس آرام، کاهش پیدا میترین ماهیچه در ( استراحت ـ خمیدگی مهم۳
 کند ها کمک میهای ناحیۀ شکم نیز به خروج هوا از شش( انقباض ـ انقباض ماهیچه۴
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 قفسۀ سینه در دم و بازدم، کدام عبارت صحیح است؟   وضعیتدر خصوص    -25

 شود.تر مینزدیک یابد، جناغ به سطح پشتی بدن ( در زمانی که فاصلۀ دیافراگم از قلب افزایش می۱
 حال کاهش است.  یابد، حجم قفسۀ سینه در ( در زمانی که اختلاف فشار جو و فشار مایع جنب افزایش می۲
 یابد.های مجاور افزایش میکند، فاصلۀ بین دندههای حفرۀ شکمی فشار وارد می( در زمانی که دیافراگم به اندام۳
 شود.  ها به سمت جلو میشوند، انقباض دیافراگم باعث حرکت دندههای ناحیۀ گردن منقبض می( در زمانی که ماهیچه۴

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   موردکدام    -26

 حتم .................. .«  طوربه»در حین تنفس مردی سالم، هر زمان که ..................،  
 یابد ها افزایش میکنندۀ هر یک از ششهای احاطه( فشار مایع جنب در بیشترین مقدار است ـ فاصلۀ بین پرده۱
 های صوتی در انقباض کامل هستند های اطراف پردهگردد ـ ماهیچهترین ماهیچۀ تنفسی مسطح می ( بزرگ۲
 کند یابد ـ جناغ به سمت عقب حرکت میای خارجی افزایش میهای بین دندهدر ماهیچه ATP( مصرف ۳
 شوندهای شکمی منقبض میشود ـ ماهیچهستون مهره قابل ایجاد می( کمترین فاصله بین جناغ و  ۴

 کدام گزینه دربارۀ دستگاه تنفس انسانی بالغ، درست است؟   -27

صورت حلقۀ کامل وجود  هایی بههای مخاط آن به سمت پایین است، غضروف( در هر بخشی که حرکت ضربانی مژک۱
 دارد. 

های دستگاه ایمنی  شوند، گروهی از یاختهاکسید بین هوا و خون مبادله میدی( در هر بخشی که اکسیژن و کربن۲
 اند.مستقر شده

طور کامل در درون قفسۀ  ( هر بخشی که اندازۀ آن در تعیین مقدار هوای مرده موجود در دستگاه تنفسی مؤثر است، به۳
 سینه قرار گرفته است.

های  های خود یاختههایی با دیوارۀ نازک دارد، در همۀ قسمتای وسیع از رگ( هر بخشی که برای گرم کردن هوا شبکه۴
 دار دارد. ای مژکاستوانه

های متصل به آن در یک فرد سالم و ایستاده، دهندۀ قلب و رگهای تشکیلبخش  موقعیتکدام گزینه، در خصوص    -28
 بیان شده است؟   نادرستیبه  

 تری نسبت به بخش نزولی آئورت، قرار دارد. ( محل نخستین انشعاب سرخرگ ششی در سطح جلویی۱

 کند. ترین خون بدن، خون درون خود را از بطنِ مرتبط با دریچۀ میترال دریافت میاکسیژن( سرخرگِ حاملِ کم۲
 ترین لایۀ آن، انشعابات سیاهرگی قابل مشاهده است. ترین لایۀ دیوارۀ دهلیز چپ و خارجی( در حدفاصل بین ضخیم۳
قلب که خون بزرگ( ضخامت دیوارۀ حفره۴ از  به آن وارد میترین سیاهرگای  شود، در سراسر آن یکسان  های بدن 

 باشد. نمی
   است؟  نادرست، کدام عبارت  های تاجی )کرونری(در خصوص رگ   -29

رسانی به دهلیز راست را بر عهده  کند، وظیفه خون( سرخرگ تاجی که از بین دهلیز چپ و سرخرگ ششی عبور می۱
 دارد. 

 تر است. شود، به دریچۀ سه لختی نسبت به دریچۀ میترال نزدیک تر منشعب میمحلی که سرخرگ تاجیِ نازک( ۲

 کند.( سرخرگ تاجیِ چپ نسبت به سرخرگ تاجیِ راست انشعابات بیشتری در سطح جلویی قلب ایجاد می۳

 های قلبی هستند. های ماهیچهیاختههای اطرافِ سرخرگ تاجیِ راست، موازی با جهت آرایش ( سیاهرگ۴
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 است( یادآوریمرور و   ازمند ی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیال برگز ؤس یک)  یادآوری و مرور
   است؟  نادرستدربارۀ حمل گازهای تنفسی    عبارت، کدام    -30

 کنند.میی نقش اصلی را ایفا تنفس  ی گازها ۀبخش عمد جاییجابهدر   های قرمز،( گویچه۱
 شوند.جا میصورت محلول در خوناب جابهاکسید به( بخش اندکی از گازهای اکسیژن و کربن دی۲
 اکسید در محیط اطراف است.اکسید تابع غلظت کربن دی( پیوستن و گسستن اکسیژن و کربن دی۳
 ها است. تر از غلظت اکسیژن در هوای حبابک رود، کمها به قلب می( غلظت اکسیژن خونی که از شش۴
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کدکنترل

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.
به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

پنجشنبه
1403/10/20

 دفترچه شماره 2

سال تحصیلى 1403-1404

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 7
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28 دقیقه
زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

مدت پاسخگویى: 50 دقیقه تعداد سؤال: 40      

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.  استاندارد دفترچه 
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  «ب»کرده و سپس مطابق شکل  یوهسر آن بسته است پر از ج یک بلند را که  ای یشهش  ۀلول یک  «الف»مطابق شکل   -31
تعادل باشد،   درحالداخل لوله و ظرف    ۀیو، ج«ب». اگر در شکل  دهیمیوارون قرار م   طوربه  یوهج  ی ظرف محتو  یکدر  
Pبرابر    یطمح  یفشار هوا)  است؟نشان داده    درستیبهرا    Dو    A  ،B  ،Cفشار نقاط    ین ب  ۀرابط  ینهگاه کدام گزآن

0
  

 (است.
1  )A B C DP P P P= = =3 3 4 12 
2  )A B C DP P P P= = =2 2 4 3 
3  )A B C DP P P P= = =4 4 
4  )A B C DP P P P= = =3 3 12 4 

g  یبه چگال  یعیبه کمک ما  یطمح  ی فشار هوا  یریگکه مربوط به اندازه  زیر  ۀارودر طرح  -32
/

cm3
8 است، اختلاف فشار   5

 است؟   یوهج  متریلیچند م   (2)و    (1) یهالوله   ی شده در انتهامحبوس  یهوا

g N
(sin / , / , g )

kgcm
 =  = =

3
53 0 8 13 6 10½¼Ã] 

1 )25/1 
2 )25/6 
3 )5/62 
4 )5/12 

شکل چند  U  ۀداخل لول  یعما  یباشد، چگال  mmHg40گاز محبوس در مخزن برابر با    اییمانه، اگر فشار پزیردر شکل    -33
g است؟  SIواحد   N

( / , g )
kgcm

 = =
3

13 5 10½¼Ã] 

1 )900 
2 )9/0 
3 )1/1 
4 )1100 
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g  یبه چگال  یعیدر داخل ما  (2)و   (1) قائم    یها، لوله زیردر شکل    -34
/

cm3
3   ۀلول  ی اند. اگر سطح مقطع انتهادر تعادل  4

cm2برابر    (2)
لول  25 انداز  kPa68  برابر (  1)  ۀو فشار گاز محبوس در مخزن متصل به  چند    Fقائم    یروی ن  ۀباشد، 

N است؟  یوتونن
(g )

kg
=10 

1 )102 
2 )85 
3 )95 
4 )72 
 

g  های یبه چگال  یعگاز وصل شده است، دو ما   یمخزن محتو  یککه به    یشکل U  ۀدرون لول  یر، در شکل ز  -35
/

cm
 =

1 3
1 5 

gو  

cm
 =

2 3
نمودار فشار هوا    1 به  با توجه  ارتفاع از سطح دربه حالت تعادل قرار دارند.  لول  یایبرحسب    ۀ آزاد، 

Uآزاد قرار دارد؟ یایاز سطح در یلومتریشکل در ارتفاع چند ک  N
(g )

kg
=10 

1 )3 
2 )12 
3 )9 
4 )2 
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مخزن گاز متصل شده است. اگر فشار گاز مخزن   یکشکل به  U  ۀبه کمک اتصال دو لول  ینمخزن بنز  یک  یردر شکل ز  -36
kPa150  در نقطۀ    ین باشد، فشار مخزن بنزM  پاسکال است؟یلوچند ک 

g g g gN
(g , / , , / , / )

kg cm cm cm cm
=  =  =  =  =

3 3 3 3
10 0 7 1 0 8 13 6¸Äq¹M JA ¸š»n ½¼Ã] 

1 )135 
2 )143 
3 )127 
4 )119 
 
 
 

kg  یبه چگال  یمکعب چوب  یک  -3۷

m3
kg  یبه چگال  ی مکعب فلز  یکو    700

m3
به   یعیکاملاً داخل ما  آرامی، بهرا    2700

kg  یچگال

m3
حرکت    ۀاز نحو  یمناسب  یفتوص  ینه. بلافاصله بعد از رها شدن، کدام گزکنیمیفرو برده و رها م   1200

 از راست به چپ است؟  ترتیببه  ی و مکعب فلز  یمکعب چوب

 رودیم  یینپاشود،  یور م غوطه( 2 شود یور مغوطهرود، یم  ( بالا1
 رود یبالا م شود، یور م غوطه( 4 رود یم یین پارود، یم  ( بالا3

آلوم دو پوش  -38 ابعاد    ینیومی، برگ  به  cmهرکدام  cm20 اخت  20 پ  یکی.  یمدار  یاردر  و برگوشاز  کرده  مچاله  را  ها 
در   ینه. کدام گزدهیمیساکن قرار م   یبر سطح آب ظرف  آرامیبههم تا کرده و هر دو را    یبار رو  6را    یگربرگ دپوش

 درست باشد؟  تواند یها م برگپوش  یینها  یتمورد وضع

 .شوندیدو بر سطح آب شناور م  ( هر1

 . شودیور م غوطهبرگ تاشده در آب شده بر سطح آب شناور شده و پوشمچاله برگ( پوش2

 . شودیم یننش برگ تاشده در آب فرو رفته و تهوششده بر سطح آب شناور شده و پمچاله برگ( پوش3

 .شوندیم ور غوطهدو در آب  ( هر4
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 است. ....................  مربوط به    (2)و شکل  .................... مربوط به    (1)، شکل  شدهدادهنشان  یهادر شکل   -39

 یاصل برنول ی ـاصل برنول ( کاربرد1
 یوستگی پ  ۀمعادل ی ـکاربرد اصل برنول( 2

 ی اصل برنول یوستگی ـپ  ( معادلۀ3
 یوستگیپ ۀ معادل یوستگی ـپ  ۀمعادل( 4
 

 یر از ش  شدهبزرگ  یر . تصودهدینشان م   ی نسبتاً دور  ۀخاموش کردن آتش از فاصل  درحالرا    ی نشانآتش  «الف»شکل    -40
5 یر،ش   ی نشان داده شده است. اگر قطر ورود  «ب»در شکل    ینشانآتش  ۀلول  ی به انتها  شدهبسته

2
برابر قطر قسمت   

همان مقدار آب   یجنبش  یچند برابر انرژ  یرآب در هنگام ورود به ش  یمقدار معیّن  یجنبش  یآن باشد، انرژ  یخروج
 (.یدنظر کنمقاوم صرف  یروهای از اثر ن)است؟  یردر هنگام خروج از ش

1  )/ − 2
2 56 10 

2  )/ − 2
1 6 10 

3  )/ − 3
2 56 10 

4  )/ − 3
1 6 10 

با    kg800اش  راننده  همراهبه  ییجرم خودرو  -41 ک  یتنداست. خودرو  ثان  یلومترثابت چند  انرژ   یهبر  تا  کند،   ی حرکت 
 باشد؟   MJ36/0آن    یجنبش

1 )30 2 )3 3 )03/0 4 )3/0 

 است؟   یلوگرم جسم چند ک  ینمطابق شکل است. جرم ا   ی جسم  یجنبش  ی نمودار انرژ  -42
1 )9 
2 )8 
3 )6 
4 )4 

با ،  mجرم    هب  ( A)  جسم  -43 vثابت    هاییتند  اگر 
1

vو    
2

K  یجنبش  یانرژ  ی ترتیب دارابهحرکت کند،     J=
1

و   40
K J=

2
vثابت    یبا تند  mبه جرم  (  B). جسم  شودیم   360 v−

2 1
حالت   ین آن در ا  یجنبش  یانرژ  کند و میحرکت    

Kبرابر با  K+
2 1

m. نسبت شودمی  

m

  ؟کدام است 

1  )5

2
 2  )3

2
 3  )5

4
 4  )9

2
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ثابت   یرویتخت را با ن  ینمطابق شکل، ا  یاست. پرستار  یدهدراز کش  kg15به جرم    یتخت   یرو  kg65به جرم    یماریب  -44
تخت   ی افق  ییجاهجاب  m12ازای  به  F  یروی . اگر کار ندهدیهل م   یز هموار و با اصطکاک ناچ  یسطح  ی رو  F  ی و افق

 است؟   SIچند واحد    یمارتخت و بۀ  شتاب حرکت مجموع  ۀباشد، انداز  J384برابر با  
1 )6/0 
2 )5/0 
3 )4/0 
4 )3/0 

 یکنواخت،  طوربهآرامی و  به  ( 1)را در شکل    kg90به جرم    ی اوزنه  kg۷0به جرم    یورزشکار  یر،ز  یهامطابق شکل  -45
cm45  اندازۀبه   (2)سر خود برده و در شکل    یبالا  cm45  اختلاف   ۀ. اندازآوردیم   یینپا  یکنواخت  طوربهو    آرامیبه
N چند ژول است؟  دهد، یوزنه انجام م   یدو شکل رو  ین که ورزشکار در ا  یکار

(g )
kg

=10 

 ( صفر 1
2 )450 
3 )630 
4 )810 

 

F  یبه بزرگ  یثابت  یروی را با ن  ی اکه جعبه  دهدیرا نشان م  ی شخص  زیر، شکل    -46 N=280  هموار و با   یسطح  ی بر رو
)  یطناب با سطح افق  یۀ. زاوکندیجا م جابه  m15اندازۀ  به  یزاصطکاک ناچ )    توسط   شدهانجامچند درجه باشد تا کار

 باشد؟  J3822  ییجاجابه  ین شخص در ا
1  )30 
2  )25 
3  )15 
4  )10 

را   یاسورتمه  یم، مستق یرمس  یک  ی بر رو  37  یۀتحت زاو  N5000  یبه بزرگ  یثابت  یرویتوسط تراکتور، با ن  یکشاورز  -4۷
 N1200  شودیکه به سورتمه وارد م   یاصطکاک جنبش  یروین  ی. بزرگکندیجا م جابه  m150اندازۀ  بارش به  همراهبه

N است؟  یلوژولسورتمه چند ک یرو   شدهانجاماست. کار کل  
(sin / , g )

kg
 = =37 0 6 10 

1 )270 
2 )780 
3 )420 
 به جرم کل سورتمه و بار آن دارد.  ( بستگی 4

 

 

 

cos / =15 0 96 cos /=10 0 98 
cos / =30 0 87 cos / =25 0 91 
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سطح   ی بر رو  m4اندازۀ  است، به  30قائم    ی با راستا  اش یهکه زاو  Fثابت    یروی تحت تأثیر ن  ی مطابق شکل، جسم  -48
 چند ژول است؟  ییجاجابه  ین در ا  F یروی. کار نشودیجا م جابه  شدهدادهنشاندر جهت    دارشیب 

1  )50 3 
2 )50 

3  )50 2 
 ( صفر 4

  cm5/62تر به طول کوتاه  یبار هم با طناب  یکو    (1)مطابق شکل    m1بلند به طول    یبار با طناب  یکرا    یجسم  یشخص  -49
 شده انجامبوده و کار    یکسانشخص در هر دو حالت    یروین  ی. اگر بزرگکشدیهموار م   یسطح   یبر رو  (2)مطابق شکل  

جسم   ییجاچند برابر جابه  (1)جسم در حالت    ییجاباشد، جابه  (1)تر از حالت  درصد کم   40،  (2)توسط شخص در حالت  
 است؟  (2)در حالت  

1  )3

2
 

2  )2 3

3
 

3  )3 

4  )3

3
 

 (است یادآوریمرور و   ازمند ی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز یک) و مرور  یادآوری

cmها برقرار است. اگر  لوله  یاز شارش آب در تمام   یکنواختو    اییهلا  یانی، جرزیردر شکل    -50
v v v

s
= = =

1 3 2
2 2  

cmچهارم چند    ۀخروج آب از لول  ی باشد، تند

s
 است؟   

1 )1 
2 )2 
3 )5 
4 )7 
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -51
 شود.تولید میالف: در اثر سوختن زغال سنگ، اکسیدهای سه اتمی گوگرد و کربن  

 یابد. محلول افزایش می  𝒑𝑯مقداری سدیم اکسید به محلول منیزیم اکسید،    افزودنب: با  
ها درپ: ترتیب جداسازی سه گاز فراوان هواکره در فرایند تقطیر جزء به جزء هوای مایع، مطابق ترتیب فراوانی آن

 هواکره است. 
های های آن، به میزان یکسان در میدانای در عمق زمین تشکیل شده و با نفوذ به لایههای هستهت: هلیم از واکنش
 شود. گازی توزیع می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -52

 های موجود در سنگ معدن بوکسیت را، آلومینیم تشکیل داده است.درصد از اتم 40( 1
 شود.ای میاسید، باعث تغییر رنگ آن به قهوههیدروکلریک قرار دادن برگ گیاه در محلول ( 2
 جفت الکترون پیوندی در ساختار خود است.  3اکسید دو اتمی کربن همانند اکسید دو اتمی نیتروژن، دارای ( 3
های پیوندی به ناپیوندی، در مولکولی با ساختار فضایی مقابل  حداقل و حداکثر نسبت شمار الکترون(  4

3ترتیب برابر با به

10
3و  

4
 است. 

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟  -53
 شود.ختم نمی  𝑺2 ۀ یلاریز  بهالف: آرایش الکترونی هیچ یونی  

 شود.مول الکترون مبادله می 2ب: به هنگام تشکیل هر مول منیزیم اکسید،  
، یک الکترون در آخرین لایۀ 1الکترون ظرفیتی است، همانند عناصر گروه    6چهارم که دارای  پ: عنصر فلزی دورۀ  

 دارد.   خود
جدول   𝒔از عناصر دستۀ    قطعا  ختم شود، آن عنصر    𝒑6  ۀ یلاریزت: اگر آرایش الکترونی کاتیون حاصل از عنصری به  

 ای است. دوره
»پ« و »ت« ( 4 »الف« و »ت« ( 3 »ب« و »پ« ( 2 »الف« و »ب«  (1

شود؟گانه یافت میهای زیر، پیوند سهدر ساختار مولکولی چه تعداد از ترکیب  -54 𝑪𝑶 ،𝑪𝑯2𝑶 ،𝑵𝑭3 ،𝑵2 ،𝑯𝑪𝑵 ،𝑺𝑶3 
1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

کدام  -55 لوویس  ساختار  مولکولدر  از  الکترونیک  جفت  شمار  نسبت  زیر،  الکترونهای  جفت  به  پیوندی  هایهای 
تر است؟بزرگناپیوندی،  

1  )𝑁𝐻3 2  )𝑆𝑖𝐶𝑙4 3  )𝐻𝐶𝑁 4  )𝑆𝑂2𝐹2 
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محلولی از کلسیم اکسید   𝒑𝑯تواند  های زیر مربوط به عنصری است که اکسید آن، مییک از آرایش الکترونیکدام  -56
 برساند؟  7را، به زیر  

1)  [𝑁𝑒]3𝑠23𝑝1 2  )[𝐴𝑟]3𝑑14𝑠2 3  )[𝐴𝑟]3𝑑104𝑠24𝑝5 4  )[𝐾𝑟]5𝑠2 
  - 22℃ ، وسط این لایه   کند. اگر دما درتغییر می  ℃ 6تروپوسفر، به ازای هر کیلومتر تغییر ارتفاع، دمای هوا   ۀدر لای  -57

 گراد است؟سانتی   ۀچند درج  یبتقربه  کیلومتری از سطح زمین،   9ارتفاع  هوا در    یباشد، دما 

1) 40-   2 )54 - 3 )36 - 4 )49 - 
 است؟رنگ نور حاصل از سوختن کدام فلز درست    -58

 ( سدیم: زرد 4 ( گوگرد: زرد 3 ( منیزیم: آبی 2 آهن: سفید ( 1

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر،  رو، کدامبا توجه به شکل روبه  -59

 تولید شده کمتر است.  𝑌در دسترس و گاز   𝑍در سوختن ناقص، مقدار گاز  (1
 است. 12، برابر با 𝑋های ظرفیتی در عناصر موجود در گاز  مجموع شمار الکترون( 2
 ترین گازهای اتمسفر در هوای پاک و خشک هستند.ترتیب فراوانبه 𝑍و  𝑋( گازهای  3
 یابد.در محلول حاوی کلسیم اکسید، خاصیت اسیدی محلول افزایش می 𝑌( با حل شدن گاز  4

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -60

گاه به آرایش  ای خود دارد، هیچالکترون تک در ساختار الکترون نقطه  1دوم که تنها    ۀ( یون حاصل از عنصری از دور1
 رسد. گاز نجیب نمی

در عناصر   قطعا  ( اگر در یک ترکیب یونی، آرایش الکترونی کاتیون به آرایش گاز نجیب نرسد، عنصر مربوط به آن یون، 2
 قرار دارد.  𝑑  ۀدست

 شود.تایی نمیوجود داشته باشد، آن عنصر در ترکیبات خود، هشت 𝑠  هایلایه زیرهای عنصری در الکترون ۀ ( اگر هم3
 تایی دارد. کلرید را تشکیل دهد، اتم مرکزی آرایش هشت( اگر آلومینیم با عنصر کلر، ترکیب مولکولی آلومینیم تری4

 دهد، کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟که بخشی از جدول تناوبی عناصر را نشان می  با توجه به جدول زیر  -61

 گروه  14 15 16 17
 𝒁 𝑸  𝑳 2 دوره

 𝑬 𝑴  3 
 با هم برابر است.  𝑴𝒁3و  𝑬𝑸2الف: شمار پیوندهای اشتراکی 

1برابر با   𝑴𝒁3های پیوندی به ناپیوندی در ترکیب مولکولی  ب: نسبت شمار الکترون
 است.  3

 شود. ، از پیشوندهای »مونو« و »دی« استفاده می𝑬و   𝑳ی ترکیب حاصل از  گذارنامپ: به هنگام  
، برابر با ترکیب یونی حاصل از 𝑸و    𝑵𝒂یونی حاصل از    های مبادله شده به هنگام تشکیل ترکیبت: شمار الکترون 𝑴𝒈   و𝒁   .است 

 ( »الف« و »ت« 4 ( »الف« و »ب« 3 ( »ب« و »پ« 2 »پ« و »ت«  (1
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𝒏هایی با  حداکثر شمار الکترون  -62 + 𝒍 = یۀ آن، لایرزشود و گنجایش الکترونی هشتمین  در کدام عنصر دیده می  6
 کدام است؟ 

1  )𝑍𝑛30
𝐵𝑎56(  2 10ـ   

𝑍𝑛30(  3 10ـ   
𝐵𝑎56(  4 6ـ   

 6ـ   
را    در جدول زیر، نقطه جوش سه گاز مشخص شده   -63 این گازها    طور بهفشار،    ۀبه وسیلاست. اگر دمای ظرف حاوی 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کاهش دهیم، کدام  - 185℃تا پیوسته  

 است. جدا شدن از مخلوط گازیدر حال  𝐶  ۀ، مادکلوین  93( در دمای 1
𝐴  صورتبهگازهای مورد نظر،   تبخیرترتیب با افزایش دما ( 2 ← 𝐵 ← 𝐶 .است 
 مایع وجود دارد.   صورتبه  𝐴  ۀ ، فقط ماد-175  ℃در دمای  به هنگام افزایش دما،  (  3
اگر ماد4 فر  𝐶  ۀ(  باشدبه  نداشته  مایع در طبیعت وجود  کلوین،    80، در دمای  م 

 .صورت جامد استبه
3/01گرم منیزیم فسفید،    2/40ها در  اگر شمار یون  -64 × ای از روی اکسید ها در نمونهواحد بیشتر از شمار یون  1023

.𝒈باشد، جرم این نمونه کدام است؟) 𝒎𝒐𝒍−1 :𝑴𝒈 = 24 ،𝑶 = 16 ،𝑷 = 31 ،𝒁𝒏 = 65 ) 

1) 81 2 )85 3 )5/42 4 )5/40 
𝒏هایی با  های زیر، شمار الکترونیک از گزینهدر کدام  -65 + 𝒍 =  دو برابر گونۀ سمت چپ است؟در گونۀ سمت راست،    5

1)  𝐵𝑟−
35

  -  𝑁𝑖2+
28

  2  )𝑍𝑛30
 2+ -  𝑀𝑛3+

25
   

3)  𝐵𝑎56
  -  𝐶𝑢29

  4  )𝐺𝑎31
 3+ -  𝑆𝑐21

  
اند، .................... جفت الکترون ناپیوندی تایی شدههای آن هشتکه همۀ اتم  𝑿𝑶2اگر در ساختار لوویس مولکول    -66

 ، .................... . 𝑿وجود داشته باشد، عنصر 

𝑆𝑛50ـ با عنصر   6( 1
  گروه است.هم  

𝑉23ـ همانند عنصر   4( 2
 الکترون ظرفیتی است.   5، دارای  

 الکترون جفت نشده دارد. 3ای خود، نقطه-الکترون ـ در ساختار  6( 3
 دورۀ خود است. ای خود، دارای بیشترین شمار الکترون جفت نشده نسبت به سایر عناصر همنقطه-ـ در ساختار الکترون 4( 4

گرم کاتیون است. اختلاف شمار الکترون و نوترون در کاتیون   11گرم، دارای   3/32به جرم   𝑴𝒏𝑪𝒍𝒙ای از نمک نمونه  -67 𝑴𝒏𝒙+25
 کدام است؟   55

   (𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  :𝑴𝒏 = 55 ،𝑪𝒍 = 35/5)
1 )6 2 )7   3 )9 4 )8 

 است؟    نادرستیک از مطالب زیر، در مورد اکسیدهای کربن کدام  -68

  اکسید حاصل از سوختن ناقص کربن، در حجم برابر، جرم بیشتری نسبت به هوای معمولی دارد.  (1
   رو است.صورت روبهاکسیدی که شمار جفت الکترون ناپیوندی بیشتری دارد، به مدل فضا پرکن (2
  برابر گاز اکسیژن است. 200اکسید حاصل از سوختن ناقص کربن، بیش از  میل ترکیبی هموگلوبین خون با( 3
 شود. ترین مولکول دوتایی هواکره در هوای پاک و خشک، محسوب میاکسیدی که تعداد اتم بیشتری دارد، فراوان( 4
 
 
 
 
 

 -𝑨160- 𝑩 170- 𝑪 180 ( ℃نقطه جوش )  گاز
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 نوشته شده است؟  نادرستهای زیر،  نام چند مورد از ترکیب  -69

 : اسکاندیم نیتریت 𝑺𝒄𝑵ب:     اکسید(II: روی)𝒁𝒏𝑶الف: 
 فسفید (III: آهن)𝑭𝒆3𝑷2ت:     : مونوکربن تترابرمید𝑪𝑩𝒓4پ:  
 اکسید (I: مس)𝑪𝒖𝑶ج:    : پتاسیم دی سولفید𝑲2𝑺ث:  
1 )2 2 )4 3 )5 4 )6 

 است( یادآوریمرور و   ازمند ی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز کی) و مرور  یادآوری

𝒏ای، نمودار حداکثر مقدار  های اشغال شده در اتم عناصر موجود در جدول دورهتوجه به زیرلایه  با  -70 + 𝒍   برای زیرلایۀ
اشغال شده در هر لایه از اتم عنصری، برحسب شمارۀ آن لایه، رسم شده  

 است؟  نادرست  𝒏𝑫تا    𝒏𝑨های  یک از مطالب زیر، در مورد لایه است. کدام

، 𝑛𝐵، با آخرین زیرلایۀ لایۀ  𝑛𝐶اختلاف گنجایش اولین زیرلایۀ لایۀ    (1
 واحد است. 12برابر با 

، لایۀ  𝑛𝐴های لایۀ  بر اساس قاعدۀ آفبا، پس از پر شدن تمامی زیرلایه  (2 𝑛𝐵 کند.شروع به پر شدن می 
 ماند. ، خالی باقی می𝑛𝐷ای، بخشی از گنجایش الکترونی لایۀ  با توجه به آرایش الکترونی عناصر جدول دوره( 3
واحد نسبت به زیرلایۀ ماقبل خود، افزایش    4ها،  ها از هسته، گنجایش الکترونی آن، با افزایش فاصلۀ زیرلایه𝑛𝐵در لایۀ  (  4

 یابد. می
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A

2
2
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کدکنترل

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.
به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

پنجشنبه
1403/10/20

 دفترچه شماره 3

سال تحصیلى 1403-1404

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 7

30 دقیقه207190ریاضى1
زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

مدت پاسخگویى: 30 دقیقه تعداد سؤال: 20      

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.  استاندارد دفترچه 

تسلط بر نیم سال اول
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1  صفحه  

 

 ریاضی  |  دهم 7  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

sinاگر   -71 x

cos x
=

+
2

1 5
cosباشد، حاصل x sin x

sin x cos x

− +
−

1

1
 کدام است؟   

1  )/2 5 2  )/2 9 3  )/0 4 4  )/1 4 

sinای حاده و زاویه  xاگر    -72 x
tan x

sin x

+ − =
−

1
5

1
tanباشد، مقدار   x cot x+2  کدام است؟   2

1  )4 2  )4

17

 3  )17

4

 4  )25

16

 

sin)حاصل عبارت  -73 x cos x) (sin x cos x)

( )( )
sin x cos x

+ + −

− −

2 2

2 2

1 1
1 1

 کدام است؟   

1  )1

2

 2  )1 3  )2 4  )2 

اگر   -74 90 sinو  180
tan

− = −
+ 2

6
1

4 4

 کدام است؟    tanباشد، حاصل  

1  )4

3

 2  )−
4

3

 3  )3

4

 4  )−
3

4

 

sinاگر   -75 x
sin x

+ =1 5

2
tanگاه حاصل باشد، آن   x cot x−(  کدام است؟x   )در ناحیه اول واقع است 

1  )−2 3

3

 2  )2 3

3

 3  )−3 3

2

 4  )3 3

2

 

aاگر   -76 =3 bو  2 =5 باشد، حاصل  3
ab

b

45

4

 کدام است؟    

1  )1

4

 2  )1

2

 3  )2 4  )4 

)حاصل عبارت  -77 ) ( ) ( )− + + +4 4 46 6 3 3
2 1 2 1 4 2  کدام است؟   1

1  )1 2  )2 3  )3
4 4  )3

6 
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2  صفحه  

 

 ریاضی  |  دهم 7  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

aاگر   -78 a− − =2
3 1 aباشد، حاصل   0

a
+  کدام است؟   1

1  )−7 2 2  )−5 2 3  )+5 2 4  )+7 2 

xاگر   -79 =
−

1

2 3
xگاه باشد، آن   x x

x x x
+ + + + +2 3

2 3

1 1  کدام است؟   1

1  )50 2  )60 3  )70 4  )80 

+حاصل  -80 −
+ +

2 2
5 2 6

1 2 3
 کدام است؟   

2−(  3 ( صفر 2 1(  1 2

3

 4  )2 2

3

 

حاصل عبارت  -81
x x
x xA

x
( )( )

x x

+ −−
− +=

+ − −
− +

1 1

1 1

1 1
1 1

1 1

x، به ازای  = + +3 3
9 3  کدام است؟    1

1  )+ 3
1 3 2  )−3

3 1 3  )−3
2 3 2 4  )+ 3

2 2 3 
 اختلاف محیط و مساحت مثلث زیر کدام است؟   -82

1  )19 
2  )20 
3  )18 
4  )21 

xدر حل معادلۀ  -83 x+ + =2
3 4 1 mبه روشی مربع کامل کردن، به عبارت   0

(x )
n

− =22 2

3 6
mایم. مقدار رسیده  n+ 

 کدام است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
 واحد کمتر باشد، ریشۀ سوم آن عدد کدام است؟    9اگر دو برابر یک عدد مثبت، از ثلث مربع خود،    -84

1  )
2

33 2  )
1

33 3  )
2

39 4  )
4

39 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x2

x −4 1

x +
4

1
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3  صفحه  

 

 ریاضی  |  دهم 7  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

xاگر   -85 = −
1

7

4
xو  

xهای معادلۀ درجه دوم ریشه  2 (m )x m+ − − − =2
4 3 1 mباشند، حاصل   0 x+

 کدام است؟   2

1  )5 2  )6 3  )7 4  )8 

mxمعادلۀ درجه دوم   -86 (m )x (m )+ − + + =2
2 1 1 تواند کدام می  m، دوجواب حقیقی و متمایز دارد. مجموعۀ مقادیر  0

 باشد؟ 

1  )( , )+0 2  )( , )−
1

3

 3  )( , )+
1

3

 4  )( , )− 0 

xاگر معادلۀ   -87 (k )x k− + + − =2
4 1 2  کدام است؟   kدارای ریشۀ مضاعف باشد، اختلاف مقادیر ممکن برای    0

1  )5 2  )6 3  )7 4  )8 

معادلۀ  -88 xدو  x m+ − =2
3 7 xو   0 x m+ − =2

2 5 جمع    0 حاصل  هستند.  غیرصفر  و  مشترک  ریشۀ  یک  دارای 
 های غیرمشترک این دو معادله کدام است؟ ریشه

1  )−5 2  )5 3  )−6 4  )6 
 های زیر صحیح است؟ یک از گزینهکدام  -89

1  )sin sin  3 5
220 220 2  )cos cos  5 3

290 290 

3  )tan tan  3
70 70 4  )cot cot  2 4

40 40 
 (است یادآوریمرور و   ازمند ی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز یک) و مرور  یادآوری

)حاصل    -90 ) ( )− − −
+

13 1
3 3 14 4 6

2 3
 کدام است؟   

1  )2 6 2  )3 3  )1 4  )3 
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﹩︨︀﹠︫ ️︧﹬ز﹉﹬︤﹫﹁

﹩﹝﹫︫﹩︲︀﹬ر

﹠︡ی دروس آز﹝﹢ن ︋︺︡... ︋﹢د︗﹥︋ 
 دوره نیم سال اول

﹝﹫︤ان ︎﹫︪︣وی:︑︀ر︞﹬ ︋︣﹎︤اری: ٢٧ دی

دنیاى زنده/ گوارش و جذب مواد/
 تبادلات گازى/ گردش مواد در بدن

فصل 1 تا فصل 3  و فصل 4
 تا پایان  نوار قلب چه مى گوید؟

صفحه هاى 1 تا 54

فیزیک و اندازه گیرى/ ویژگى هاى فیزیکى مواد/ 
کار، انرژى و توان

فصل 1، فصل 2 و فصل 3
 تا پایان کار انجام شده توسط نیروى ثابت

صفحه هاى 1 تا 60

کیهان زادگاه عناصر/ ردپاى گازها در زندگى
فصل 1 و فصل 2 

تا پایان رفتار اکسیدهاى فلزى و نافلزى
صفحه هاى 1 تا 61

مجموعه، الگو و دنباله/ مثلثات/ 
توان هاى گویا و عبارت هاى جبرى/ 

معادله ها و نامعادله ها
فصل 1 تا فصل 3  و فصل 4
 تا پایان معادلۀ درجۀ دوم 
و روش هاى مختلف حل آن

صفحه هاى 1 تا 77
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گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 7

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.
به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

ارسلان پهلوساىزیست شناسى

حمیدرضا زارع ـ منصور قماشى ـ ارسلان پهلوساى  
مهرداد قدك کار ـ شایان تاکى ـ امیرحسین آقایارى

 امیر خرسندى ـ  امیرحسین هاشمى ـ محمدرضا پناهى
سجاد اشرف گنجوئى ـ راشد امینى

امیررضا سوسنى ـ یاسین دانایى

حسین عبدوى نژادحسین عبدوى نژادفیزیک
نرجس تیمناك ـ حامد نبى منصور 

 علیرضا ملک حسینى ـ امیررضا صفرى

رامین رزمجو ـ سجاد سیف اللهى مهسا بایمانى نژادمهسا بایمانى نژادشیمى
 على اصغر رضایى سنگ تابى 

ریاضى
حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظرى
مهرداد کیوان

حمیدرضا ولیپور ـ محسن جواهرى
 نوید ذکى  

مدیر آزمون: دکتر رسول خنجرى

پنجشنبه
1403/10/20

دفترچه پاسخ

براى دیدن پاسخنامه ویدئویى آزمون 
QRcode بالارو  اسکن یا روى لینک زیر کلیک کن!

مشاهدة پاسخنامۀ ویدئویى آزمون

حسین نادرى ـ فرشاد حسن زاده ـ محدثه شیخعلى    
على آزاد ـ شاهین پروازى ـ جلیل احمد میربلوچ 

 سجاد داوطلب ـ حمیدرضا ولیپور
 امیرحسین تقى زاده ـ حامد قاسمیان

تسلط بر نیم سال اول
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︨﹑م، د﹝️ ﹎︣م ﹋﹥ ︑﹑︫️ رو ادا﹝﹥ ﹝﹫︡ی و ︋︀ ﹡︐﹫︖﹥ آز﹝﹢﹡️ ﹬︀د﹎﹫﹬︣️ رو ﹋︀﹝﹏ ﹝﹫﹊﹠﹩!
خیال کن میخوای توی شب تاریک از یک جنگل عبور کنی و به مقصدی که اولین باره سمتش میری برسی. اگه توی این مسیر یک چراغ و یک 
مسیریاب داشته باشی خیالت راحت تره ولی قدم ها رو خودت باید برداری ما همراهت هستیم تا توی این مسیر که بارها با دانش آموزهای موفق 
دیگه طی کردیم، تو رو به سمت هدفت راهنمایی کنیم. امسال بیش از ٢٠٠ هزار نفر در آزمون های متوسطه دوم ماز شرکت می کنن و شما میتونی 
ارزیابی دقیقی از خودت داشته باشی و با این بازخورد از یک جامعۀ  آماری بالا ساعت مطالعه ات رو بالا ببری و روش مطالعه ات رو اصلاح کنی و مرحله 
به مرحله خودت رو به هدفت نزدیک تر کنی. ما هم تلاشمون رو می کنیم که هرچی به عنوان چراغ و مسیریابی نیاز داری در اختیارت بذاریم تا با خیال 

راحت این مسیر رو طی کنی :)
حالایک سری از کارهایی که به ویژگی های آزمون اضافه کردیم رو بهت میگم...

﹋﹑م آ︠︣:
یک تیم با بیش از ٥٠٠ نفر در حال کار هستن تا آزمون های ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت های خوب تون انرژی می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.

biomazebiomazewww.biomaze.ir

برنامۀ مطالعاتی برای تمام رشته ها و تمام پایه ها: می دونیم که برنامه ریزی و رسیدن به بودجه بندی آزمون کار سختیه و کلی انرژی 
باید صرف این برنامه ریزی بشه! پس ما بعد از هر آزمون، تمام لقمه های مطالعاتی + یک پلتفرم مطالعاتی (کاربرگ مطالعاتی) برای 

رسیدن به آزمون بعد در اختیارتون قرار می دیم تا با خیال راحت و بدون دغدغه، برنامه ریزی کنید و به آزمون بعد برسید. 

پاسخنامۀ ویدیویی: با اینکه پاسخنامۀ آزمون رو سعی می کنیم به کامل ترین شکل ممکن براتون بنویسیم؛ اما باز هم اگه برای حل 
برخی سؤالات دچار ابهام شدین می تونید از پاسخنامۀ ویدیویی آزمون استفاده کنید. این پاسخنامه توسط اساتید کلاس آنلاین ماز 

و مؤلفان و طراحان آزمون ماز حاضر میشه. 

آزمون های تیک آبی برای جلوگیری از تقلب: درسته که ما تبلیغات تلویزیونی آن چنانی نداریم، اما به لطف نظرات مثبت شما، جامعۀ 
آماری ماز خیلی زیاد شده و کسب رتبۀ واقعی در این جامعۀ آماری می تونه بهتون کمک کنه که رتبۀ واقعی تون در کنکور رو هم 

تخمین بزنید. 
حالا برای اینکه شانس تقلب در آزمون به حداقل برسه، در برخی از آزمون های ماز برای یک درس، آزمون تیک آبی گرفته میشه (حدود 
١٠ تا ١٥ سؤال) که این آزمون برای هر فرد متفاوت از بقیه افراد هست، تأثیری هم در درصد و کارنامه نداره، اما اگه تفاوت تراز یک 
نفر در این آزمون با همون درس در آزمون ماز، فاحش باشه، به این معنی هست که احتمالاً این فرد تقلب کرده و به این فرد رتبه 
داده نمیشه، تا کسانی که تقلب نکردن، رتبۀ واقعی خودشون رو ببینن. پس حتماً در آزمون تیک آبی شرکت کنید و به همۀ سؤالاتش 

پاسخ بدید. 

︟︋︪﹩ از ﹋︀ر﹨﹬︀﹩ ﹋﹥ ا︠﹫︣اً ︋︣ای ار︑﹆︀ی ﹋﹫﹀﹫️ و ︠︡﹝︀ت آز﹝﹢ن ﹝︀ز ا﹡︖︀م ︫︡ه: 

صفحه آرایی و فونت 
کاملاً یکسان با کنکور 

شباهت حداکثری با 
محتوای سؤالات 

کنکور

 اهداف کوتاه مدت، 
میان مدت و 

بلندمدت آزمون
سؤال هایی برای 
یادآوری و مرور

سرنخ  برای درصد گرفتن در درس های دشوار: بعضی درس ها ذاتاً دشوار هستن، نه فقط برای شما، برای همه! به طور مثال درس 
ریاضی برای خود من (رسول خنجری)، درس سختی بوده همیشه! اما توی کنکور خودم (کنکور ٩٢)، ریاضی رو تقریبا ٥٧ درصد زدم! 
چطوری؟ با پیداکردن سؤال های آسون (به جای اتلاف وقت سر سؤال های سخت)! حالا برای یادگیری این استراتژی و درصد گرفتن 
در درس های دشوار، داخل بعضی از آزمون ها براتون سرنخ هایی گذاشتیم، مثلاً سرنخ سؤالات «مشابه تمرین کتاب درسی» در این 
آزمون! این سؤالات هم به درد امتحان نهایی تون میخورن، هم میتونن توی کنکور طرح بشن! و هم حل کردنشون براتون راحت تره! 

و باید یاد بگیرید این جنس سؤالات رو داخل هر آزمونی از جمله کنکور، پیدا کنید و اول اونارو حل کنید.

پاسخ نامه های بررسی 
سریع برای صرفه
 جویی در زمان
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 ـ مطابق شکل زیر، کدام مورد درست است؟8

 دارد.  ( طول بیشتری3نسبت به یاختۀ ) (4یاختۀ )( 1
 شود.آوندی دیده می ( فقط در سامانۀ بافت2( برخلاف یاختۀ )1( یاختۀ )2
 ای با قابلیت گسترش و کشش دارد. ( دیواره 1( همانند یاختۀ )3( یاختۀ )3
 . باشدها دارای دیوارۀ عرضی با منافذ متعدد میسایر یاخته( برخلاف 4( یاختۀ )4

 (دهم های سالیانهآزمون  14 مرحله)                                                                                                
 کند؟ی م زی متما  آوند  نیبلند ا یهااخته یرا از  یآوند چوب  ةکوتاه سازند یهااخته ی ی،ژگیکدام وـ  1

 (. ردیقرار گها، مدنظر  اخته ی نیتری )اصل
 . رد ی گ ی قرار م   ی متفاوت   ی ها ها به شکل آن   ۀ وار ی در د   ن ی گن ی ( ل 1
 آورند. ی را به وجود م   ی ا وسته ی پ   ۀ اند و لول از عرض به هم متصل (  2
 . کنند ی عبور م   اخته ی   ی دو انتها   ی ها از درون سوراخ سوراخ   ی توپلاسم ی س   ی ها ( رشته 3
 . رد ی گ ی منافذ لان صورت م   ق ی فقط از طر   گر ی د   ۀ اخت ی به    ی ا اخته ی خام از    ۀ ر ی ش   ان ی ( جر 4

 ( رشته تجربی شناسی ـ  زیست 1403)کنکور تیر                                                                      
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 انشعاباتی از مجاری تنفسی در انسان، فاقد غضروف هستند. کدام مورد، مشخصة مشترک همة این مجاری است؟  -1

 ها قرار دارد.( بخشی از هوای مُرده درون آن۲ دار دارند.  ( در تمام طول خود، مخاط مژک۱
 کنند. ها را تنظیم می( مقدار هوای ورودی به حبابک۴ کردن هوای دَمی نقش دارند.  ( در گرم و مرطوب۳

 ـ انسان  ۱۰۰۳مفهومی ـ  سازوکار دستگاه تنفس ـ   ـ آسان ۴گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ای و...ها انواع مختلفی دارند؛ مثل نایژک انتهایی، نایژک مبادله شود. نایژک نامیده می  نایژکانشعابی از نایژه که دیگر غضروفی ندارد، 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دار ندارند. ها، مخاط مژک حبابک های نزدیک به رسد و بخش دار به پایان می ای، مخاط مژک در طول نایژک مبادله  ۱

 شود. ای( نمی های مبادله ای )مثلاً نایژک ماند و وارد بخش مبادله هوای مُرده در بخش هادی دستگاه تنفسی باقی می  ۲

 ها.دهد، نه در نایژک شدن هوای دمی، در بینی رخ می  گرم  ۳

 توانند مقدار ورود و خروج هوا را تنظیم کنند. می ها توانایی تنگ و گشاد شدن دارند و نایژک ۴

   

دهد تا بتواند مقدار هوای ورودی یا خروجی به  ها به دستگاه تنفس امکان می توانند تنگ و گشاد شوند. این ویژگی نایژک ها میعلت نداشتن غضروف، نایژک به
 دستگاه تنفس را تنظیم کند.

  

دار تموم میشه و ای، مخاط مژک حواستون باشه که منظور این جمله این هست که در بخشی از نایژک مبادلهرسد.  پایان می ای به نایژک مبادله  در طولدار  مخاط مژک  
 دار نداریم.ای هم مخاط مژک دیگه بعد از اون، توی خود نایژک مبادله

های  گویند. هوای مرده در نایژک رسد و به این هوا، هوای مرده می ای نمیماند و به بخش مبادله بخشی از هوای دمی در بخش هادی دستگاه تنفسی می 
 ای نیز وجود ندارد. مبادله 

 دهد.کند. در سایر مجاری تنفسی، گرم شدن هوای دمی رخ نمی هایی با دیوارة نازک وجود دارد که هوا را گرم می ای وسیع از رگ در بینی، شبکه 
 

 آموزان عزیز ماز!دانش

رو  یآزمون امروز، دوباره کل مباحث آزمون قبل ی. تومیمهم دار یلیهفتهٔ بعد، دو تا آزمون خ وهفته  نیا م،یو همونطور که گفته بود میعد از سه هفته، دوباره برگشتب
 یبار بررس کیاول دهم رو حداقل  سالمیآزمون کل مباحث ن نیتا ا ب،یترتنی. بدمیکرد یمونده بود، بررس یباق ۴رو هم که از گفتار اول فصل  یزیو هر چ میمرور کرد

 مباحث هست. نیا یبندموقع جمع نده،یو حالا هفتهٔ آ میکرد

 جهٔ یآزمون هفتهٔ بعد نت یتو نیتا بتون نیمرور کن ن،یمشکل داشت شتریرو که ب ییو جاها نیاستفاده کن یقبل یهاآزمون یاز مطالب آموزش نیتونیم ،یبندجمع یبرا
 . میکنیراجع بهش صحبت م گهیکه همون هفتهٔ د میدوم بکن سالمین یبرا یزیربرنامه هی دیآزمون هفتهٔ بعد، با جهٔ ی. حالا بعداً با توجه به نتنیکسب کن یبهتر

جلد  یهم رو نکشیل ن،ینیبب نیتونیم تیسا یآزمون رو تو ییویدیو لیـ تحل۱کنم؛  یادآوریچند تا مورد رو واستون  هیها افتاده، آزمون نیفاصله ب کمیچون  ،یراست
سراغ  میبر گهیبخش آزمون دادن هست. د نیترآزمون، مهم لینره تحل ادتونیـ ۳و  نیرو بهمون بگ شنهاداتتونینره نظرات و پ ادتونیـ ۲دفترچه پاسخ هست. 

 سؤالات رو. یبررس

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 آزمون

 های سؤالاتسبک درجهٔ دشواری سؤالات حجم آزمون

 ترکیبی قید مقایسه چندموردی سخت متوسط آسان تعداد خطوط تعداد کلمات

 کنکور 

 ۱۴۰۳تیر 

 سؤال ۱۵ سؤال ۲۰ سؤال ۶ سؤال ۹ سؤال ۱۳ سؤال ۲۵ سؤال 7 خط 243 کلمه ۳261

 کلمه ۴۶/۷۲

 در هر سؤال

 خط ۴/۵

 در هر سؤال
 درصد ۳۳ درصد ۴۴ درصد ۱۳ درصد ۲۰ درصد ۲۸ درصد ۵۶  درصد ۱۶

 30آزمون 
 سؤالی

 سؤال 10 سؤال 13 سؤال 4 سؤال 6 سؤال 9 سؤال 16 سؤال 5 خط 162 کلمه 2175

 کلمه ۴۶/۷۲

 در هر سؤال

 خط ۴/۵

 در هر سؤال
 درصد ۳۳ درصد ۴۴ درصد ۱۳ درصد ۲۰ درصد 30 درصد ۵۶  درصد ۱۶

 7مرحلهٔ 
 دهم

 سؤال 3 سؤال 6 سؤال 8 سؤال 2 سؤال 3 سؤال 21 سؤال 6 خط 171 کلمه 2264

 کلمه  5 /4

 در هر سؤال

 خط 5/۵

 در هر سؤال
 درصد 10 درصد 20 درصد 25 درصد 5 درصد 10 درصد 50  درصد 20
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 کند؟ ی کامل میدرستبهکدام گزینه، عبارت زیر را   -2

 .«  ..................های ماهیچه یا ماهیچه .................. انجام هر نوع عمل  منظوربه»در انسان، 
 شوند ها می( دم ـ مستقر در مجاورت ابتدای مری، موجب حرکت رو به جلویِ دنده۱
 شودقفسۀ سینه میشکل موجب تغییر حجم  بند با ایجاد حالت گنبدی( دم ـ میان ۲
 رودها، جناغ به سمت عقب می شده و در نتیجۀ انقباض آن( بازدم ـ شکمی منقبض۳
 یابد ای خارجی به استراحت درآمده و حجم قفسۀ سینه کاهش می( بازدم ـ بین دنده ۴

 ـ انسان  1003مفهومی ـ تهویه ششی ـ  آسان ـ   4  گزینۀپاسخ:  

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. فقط در دم عمیق، انقباض ماهیچۀ گردنی دیده می  ۱

 در هنگام دم، دیافراگم حالت مسطح دارد. ۲

 شود.در هنگام بازدم عادی، ماهیچۀ شکمی منقبض نمی  ۳

 یابد. می ای خارجی به حالت استراحت رفته و حجم قفسۀ سینه کاهش در هنگام بازدم عادی و عمیق، ماهیچۀ بین دنده  ۴
 

  
 جه،یو در نت نهیس ۀ ها، حجم قفسشش  یکشسانی  ژگیو بر اثر وآیند، در می استراحتخارجی به  ایدنده بین هایماهیچه و بندمیان در هر نوع بازدم ماهیچۀ

 شود. ی رانده م  رونیب  ها بهدرون آن  یهوا  و  ابدییها کاهش محجم شش 
  

)مستقر در مجاورت   های مستقر در ناحیة گردنماهیچهخارجی،  ایدندهبین  هایماهیچه و بندمیان ماهیچۀ)نه هر نوع دم(، علاوه بر  دم عمیقدر  
 شوند. ها میآیند و موجب حرکت رو به جلو و بالای دنده ابتدای مری( نیز به انقباض در می

 وقتی  اما  شکل است،گنبدی  استراحت،  حالت  بند درمیان  ماهیچۀشوند.  خارجی منقبض می  ایدنده بین  هایماهیچه  و  بندمیان  در هر نوع دم، ماهیچۀ 
 .آیدمی  در  مسطح  حالت  شود، بهمی  منقبض

 . کندمی  کمک  سینه  قفسۀ  حجم  کاهش  به  های شکمی،ماهیچه  نیز  و  داخلی  ایدنده   بین  هایماهیچه  انقباض  ،)نه هر نوع بازدم( عمیق بازدم   در 

 تنفسهای دخیل در نکات مربوط به ماهیچه  
 . شوندی م منقبض   یاراد صورتبه  همواره  تنفس  منظوربه ( یداخل یادنده   نیب و یشکم  ،یگردن یهاچهیماه)   قیعم تنفس ی اختصاص یهاچهیماه
 . شودی م ه یتخل رونی ب به هاشش  یهوا  و( مثبت  فشار )   شودی م شتری ب هوا فشار به نسبت هاشش   درون ی هوا فشار  ابد،یی م کاهش هاشش  حجم که یزمان

. )پس فاصلۀ بین عقب و جلوی قفسۀ سینه را افزایش  راندمی   کند و جناغ را به جلوجا میجلو جابه  ها را به سمت بالا ودنده  ،خارجی  ایدندههای بینانقباض ماهیچه
 دهد.( می

 ها شش   از   هوا  خروج  باعث  هاشش   در   جادشده ی ا  مثبت    فشار  بازدم   آغاز  هنگام  در  و  هاشش   به  هوا  ورود  باعث  هاشش   در  جادشدهیا  ی  منف  فشار  دم،  آغاز  هنگام  در
 . شودیم

ها نیز از تغییرات حجم و  ها باعث افزایش حجم قفسۀ سینه شده و شششوند؛ این ماهیچهها نمی طور مستقیم باعث افزایش حجم ششهای مؤثر در دم به ماهیچه
 کنند. حرکات قفسۀ سینه پیروی می

شود و فشار فضای جنب  یابد، در نتیجه حجم فضای جنب بیشتر می ها و قفسۀ سینه افزایش می کند و فاصلۀ بین شش قفسۀ سینه افزایش حجم پیدا می در ابتدای دم،  
 شود(. تر مییابد )منفی کاهش می 

شود و فشار فضای جنب،  یابد، در نتیجه حجم فضای جنب کمتر می ها و قفسۀ سینه کاهش می کند و فاصلۀ بین شش در ابتدای بازدم، قفسۀ سینه کاهش حجم پیدا می 
 گردد(. شود )به حالت منفی  اولیه خودش برمی بیشتر می 

 مشخص است.(  13کند. )این نکته در شکل بند با مسطح شدن این ماهیچه همراه است و فاصلۀ بین بالا و پایین قفسۀ سینه را بیشتر میانقباض ماهیچۀ میان

 

 کند؟ ی تکمیل میدرستبهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد عبارت زیر را   -3

 »هر جانورِ دارای .................... .« 

 دهد ( همولنف، تبادل گازها را بدون دخالت مایعات بدن انجام می۱
 دهد پمپ فشار مثبت، تبادل گازهای تنفسی را پس از انحلال در آب انجام می (۲
 کند ها برقرار میای ششای از هوای تازه را در مجاورت بخش مبادلهپیوسته( شش، جریان ۳
 پردازند های زیرپوستی، به تبادل هوا با محیط از طریق پوست میتنفس پوستی، به کمک همۀ رگ (۴

 ـ جانوری  1003مفهومی ـ تنوع تبادلات گازی ـ متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  
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 تعبیر 
 دوزیستان بالغ پمپ فشار مثبت:  دارای هر جانور •
 دار داران ششها + مهره زی نظیر حلزونمهرگان خشکیبعضی بی  هر جانور دارای شش: •
 خاکی و دوزیستان بالغ کرم تنفس پوستی:  دارای هر جانور •
 حشرات  همولنف:دارای  جانور هر •

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تبادل گازها وجود دارد.  یبرا  یعیما هاس یدینا  یدر انتها ۱

 دارد.   عیما  یدر نوع هاآن به انحلال   ازیجانداران ن یتبادل گازها در تمام ۲

 .شودی م دهیدار برخلاف حلزون دداران شش تازه در مهره  یاز هوا   یاوستهیپ انیجر ۳

 را دارند.  طیتبادل گاز با مح  ۀفیوظ یرپوستیز یهااز رگ  ی فقط برخ ۴
 

  
 .است  انحلال گازها در مایعو    سطح مرطوب در دوزیستان بالغ مانند دیگر جانداران، برای تبادل گازها نیاز به  

  

  مایعاتی ها درسته که در حشرات همولنف در تبادل گازها دخالتی ندارد ولی توجه کنید که در انتهای نایدیس  
 کنند. امکان تبادل وجود ندارد، پس بعضی از مایعات بدن در تبادل گازها دخالت می  هاآن وجود دارند که بدون  

هشش   دارانمهره  در  )نه  می   جانوران  مۀدار  باعث  که  دارد  وجود  سازوکارهایی  ششُ(،  جریان  دارای  شود 
 .گویندمی  ایسازوکارهای تهویه ،  هاآنبرقرار شود که به  ای  مجاورت بخش مبادله   ای از هوای تازه درپیوسته 

شوند که در تر منشعب میهای کوچکبه رگ هاآنی در تبادل مستقیم نقش ندارند و بعضی از رپوستیزهای رگ همةدر کرم خاکی و دوزیستان بالغ،  
 در تبادل هوا از طریق پوست نقش دارند! انشعاباتنهایت این 

 تنوع تبادلات گازی در جانداران 

 فاقد ساختار تنفسی ویژه 
 توانند با محیط تبادلات گازی داشته باشند. های( بدن می همۀ یاخته) )پارامسی( و هیدر  ای یاختهتک

 دارای ساختار تنفسی ویژه

 حشرات  نایدیسی 

 هاها به خارج از طریق منافذ تنفسی ابتدای نایدیس داشتن نایدیس راه   های منشعب و مرتبط به هم به نام نایدیس  ـ دارای لوله 1
امکان    های بدن بست و دارای مایع در کنار همۀ یاخته بُن  ،انشعابات پایانی تر ها به انشعابات کوچک ـ تقسیم نایدیس ۲

 تبادلات گازی 
 بودن دستگاه گردش مواد و دستگاه تنفسی ـ مستقل ۳

 پوستی
 های فراوان ـ شبکۀ مویرگی زیرپوستی با مویرگ۱ کرم خاکی 

 دوزیستان بالغ بودن سطح پوست ـ مرطوب ۲

 آبششی 

  های کوچک و پراکندۀ پوستیترین نوع آبشش: برجستگی ـ ساده۱ ستارۀ دریایی 
 نیستند. ها محدود به ناحیۀ خاصی ـ آبشش ۲

 ها محدود به نواحی خاصی از بدن هستند. آبشش  مهرگان سایر بی

 ها و نوزاد  ماهی
 دوزیستان

 های آبششی ـ ورود آب به بدن از طریق دهان و جریان پیدا کردن در بین تیغه ۱
تبادل گاز از طریق آبشش بسیار   ها های تیغۀ آبششی و جریان آب اطراف تیغهبودن جهت جریان خون در مویرگـ مخالف ۲

 کارآمد است. 
 ـ هر آبشش، چند کمان آبششی دارد. هر کمان آبششی، چند رشتۀ آبششی و هر رشته آبششی، چند تیغۀ آبششی دارد.۳

 ششی 

 ندارد. ای  سازوکار تهویه حلزون
 دادن( های دهان و حلق )شبیه قورت توسط انقباض ماهیچه ها با فشار،راندن هوا به شش   سازوکار پمپ فشار مثبت  دوزیستان بالغ

 ها در اثر مکش حاصل از فشار منفی قفسۀ سینه ورود هوا به شش سازوکار فشار منفی  خزندگان و انسان 

 پرندگان 

 ـ سازوکار فشار منفی ۱
 نیاز بیشتر به اکسیژن مصرف انرژی بیشتر   ـ پرواز کردن  ۲

افزایش کارایی تنفس پرندگان نسبت   ها بر شش کیسۀ عقبی( علاوه  ۴کیسۀ جلویی و   ۵کیسه شامل   ۹های هوادار )ـ کیسه ۳
 به پستانداران 
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 کند؟  دهد. چند مورد، ویژگی این سطح را بیان میشکل زیر، سطحی از قلب گوسفند را نشان می  -4

    الف: سطح آن، صاف یا تخت است.
   صورت عمودی هستند. های تاجی آن بهب: اغلب رگ

 ج: در فاصلة بیشتری از سطح پشتی بدن قرار دارد. 
 شوند. ها بیشتر مشاهده مید: در این سطح سیاهرگ

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 ـ جانوری  1004مفهومی ـ قلب تا تشریح ـ متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 گذاری شکل سؤال نام 

 قلب گوسفند است.  پشتیدهندۀ سطح  شکل نشان 

  
 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 سطح پشتی قلب گوسفند، حالت صاف یا تخت دارد.  الف

 عمودی هستند.  صورتبه های کرونری در سطح پشتی قلب گوسفند، رگ ب

 سطح پشتی قلب در فاصلۀ بیشتری از سطح شکمی بدن قرار دارد.  ج

 شود. ها دیده می در سطح پشتی قلب گوسفند، بیشتر سیاهرگ د
 

  
 فقط مورد »ج« نادرست است. 

  

 دارد.   صاف یا تختسطح پشتیِ قلب گوسفند، حالت    الف:
 هستند.  عمودیصورت  های تاجی بهدر سطح پشتی قلب گوسفند، اغلب رگ  ب:
 قرار دارد.   بدن پشتیتری تا سطح  سطح پشتی قلب گوسفند نسبت به سطح شکمی آن، در فاصلۀ نزدیک  ج:
 شوند. دیده می  هاسیاهرگ در سطح پشتی قلب گوسفند، بیشتر    د:

قلب گوسفندکلاس درس: 

 تشریح قلب گوسفند درسنامه:  

 سطوح قلب گوسفند 
 . است یشکم  و یپشت سطح 2 یدارا قلب

 :شکمی  سطح یهانشانه 
 . شوندی م دهید هاسرخرگ شتری ب سطح، ن یا در ـ۳ .است بیاُر حالت  آن، در( کرونر )  یتاج یهارگ  ـ۲ .دارد  )محدب(  برآمده حالتـ ۱

 :پشتی سطح یهانشانه 
 .شوند ی م  دهید هااهرگیس شتریب سطح،  ن یا در ـ۳ .دارد یعمود  حالت آن  در یتاج  رگـ ۲ .دارد تخت ای صاف  حالتـ ۱

 
 
 

 های تاجیوضعیت رگ  های تاجی غالب رگ حالت ظاهری شکل  سطح 

 شکمی

 

 مایل )کج یا مورب(  هاسرخرگ برآمده )محدب( 

 پشتی

 

 )مستقیم( عمودی  ها سیاهرگ صاف )تخت( 
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 : قلب  راست و  چپ  سمت صی تشخ
 . است راست و چپ یهادست  مطابق  قلب راست و چپ حالت،  نیا  در.  جلو سمت به یشکم  سطح و نهیس یرو  یپشت سطح دادن قرار ـ1
 . داد صی تشخ  را آن  وارهید توانی م کردن لمس  با و دارد یشتر یب ضخامت  قلب چپ سمت ـ2
 سرخرگ  از  و  چپ  بطن  سمت  به  آئورت  سرخرگ  از  سوند.  شودی م  وارد  قلب  حفره  کدام  به  که  میفهمی م  آن،  حرکت  دادن  ادامه  و  هاسرخرگ   داخل  به  سوند  واردکردن  با  ـ3

 . شودی م تی هدا قلب راستبطن   سمت به ی شش

 :سایر نکات مربوط به تشریح قلب گوسفند
 . دارد  را  وارهید نیترمیضخ کند،ی م دی تول خون درآوردن گردش  به ی برا  یادیز یرو ین نکه یا  لی دل  به چپ بطنـ ۱
 . هستند مشاهدهقابل هااهرگیس و هاسرخرگ  قلب، یبالا  درـ ۲
 . داد زیتم گر یکدی از را هاآن  توانی م  روند،ی م کجا به  نکهیا و هارگ  داخل  به مداد ای( گمانه )  سوند واردکردن باـ ۳
 . کرد مشاهده را  کرونر سرخرگ مدخل دو توانی م  ،ینیس چهیدر یبالا  آئورت، سرخرگ ی ابتدا درـ ۴
 هاآن   به  متصل   یهااهرگیس  و  زهایدهل  یداخل  ۀوار ید  توانی م   سوند،  ر یمس  در  وارهید  دنی بر  و  بالا   سمت  به  یلختسه   و  یدولخت  یهاچه یدر  انیم  از  سوند   دادن  عبور  با  ـ۵
 . دید  را
  ته   از  قلب  یهارگ   اگر.  شودی م   وارد  )کرونری(   ی تاج  اهرگیس  و   نیریزبزرگ سیاهرگ    ن،یزبر  اهرگیس  بزرگ   راست،  زیدهل  به  و  یشش  اهرگیس  چهار  چپ،  زیدهل  به  ـ۶
 . داد صی تشخ را هاآن  توانی م یراحتبه  سوند با باشد، نشده  دهیبر

 سطح شکمی و پشتی قلب گوسفند رفع ابهام:  

خاطر اشتباه در اولین )و تنها(  اما چرا اصلاً این بحث ایجاد شده؟ به ؛  هست، بحث زیادی وجود دارهبین اینکه وضعیت سطح شکمی و پشتی قلب گوسفند چطوری  
خوایم این بحث رو تموم  گیری مشخصی دربارهٔ این موضوع نشده و ما الان می وقت نتیجه شناسی دهم. طی سالیان گذشته، هیچ ویرایش از کتاب راهنمای معلم زیست 

های کتاب درسی«،  بودن راهنمای معلم و با استناد به »شکل کنیم. البته بازم با ذکر اینکه مطلبی که ما میگیم در تناقض با کتاب راهنمای معلم است، اما با توجه به قدیمی 
شناسی منتشر شده است« و همچنین با توجه به مطالب علمی، توضیحی دربارهٔ سطح شکمی و  های کتاب درسی که توسط دبیرخانهٔ کشوری زیست نامهٔ فعالیت »پاسخ 

 شه. کنیم در کنکور و نهایی هم به همین صورت در نظر گرفته می های خودمون بهش استناد کردیم و فکر می دهیم که ما در آزمون پشتی قلب گوسفند ارائه می 
 ـسطح شکمی قلب گوسفند:   صورت مایل قرار دارند. ها بههای غالب ـ رگ سرخرگ برآمده 
 صورت مستقیم قرار دارند. ها بههای غالب ـ رگ صاف ـ سیاهرگسطح پشتی قلب گوسفند:  

 های کرونری هست، به شکل مقابل توجه کنید: با توجه به اینکه بیشترین بحث سر مسیر حرکت رگ 
 صورت مایل قرار گرفتن )خط قرمزی که کشیدیم(. های کرونری به بینین، در سطح شکمی قلب گوسفند، رگهمونطور که در این شکل می 

 خُب سطح پشتی هم که برعکس سطح شکمی هست و فکر کنم دیگه این مشکل باید برطرف شده باشه. 
 لاح بشه. البته هنوز هم ممکنه بعضی از اساتید به کتاب راهنمای معلم استناد کنن که به اونم نمیشه ایرادی گرفت و بهتره که راهنمای معلم هم اص 

های مربوط به قلب انسان رو ملاک قرار ندین. مثلاً اینکه  نکتهٔ آخر اینکه گردش خون کرونری در گوسفند مقداری با گردش خون کرونری در انسان متفاوت هست و شکل 
کنه و پس گوسفند هم همینطوریه، اشتباه هست )توضیح بیشتر اینکه چرا اینجوری صورت عمودی حرکت میبگین در انسان، سرخرگ کرونری در سطح شکمی قلب به 

 گذریم(. هست، خیلی علمی و خارج از کتاب میشه و ازش می 

 
 های فاقد یاختة ماهیچة قلبی درست است؟ یکی از لایه در خصوصدهندۀ دیوارۀ قلب انسان، کدام مورد، فقط  های تشکیلدر بین لایه  -5

 های کلاژن است. هایی با توانایی تولید رشته( دارای یاخته۱
 منظور محافظت از قلب دارد.ساختار خود، مایعی به( در  ۲
 ها نقش دارند. های مرتبط با بطن( در تشکیل دریچه۳
 ترین لایۀ دیوارة قلب است. ( در تماس با ضخیم۴

 ـ انسان  1004مفهومی ـ ساختار، شبکه و چرخۀ قلب ـ  متوسط ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 

 ای هستند. فاقد یاختۀ ماهیچه   شامهدرون  و شامهبرون های شامه است که لایه شامه، ماهیچۀ قلب و برون دیوارۀ قلب دارای سه لایۀ درون 

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شامه دارای بافت پیوندی هستند. شامه و برون درون  ۱

 شود. های قلب محسوب نمی کننده از قلب جزئی از لایه مایع محافظت  ۲

 ها نقش دارد. شامه در ساخت دریچه شامه برخلاف برون درون  ۳

 ای هستند. شامه دارای تماس با لایۀ ماهیچه شامه و برون درون  ۴
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 های قلبی ندارد.شامه نقشی در تشکیل دریچهبرخلاف درون   شامهبرون 

  

که    پیوندیهای بافت  شامه دارای یاختهشامه و درون لایۀ برون  هر دو 
 کلاژن را دارند، هستند. های  توانایی تولید رشته 

پیراشامه و    بینکند،  دقت کنید که مایعی که از قلب محافظت می  
 شامه باشد(. نه اینکه جزئی از ساختار برون دارد )شامه قرار  برون 

شامه و لایۀ برون هر دوطور که در شکل مشخص است، همان 
 ترین لایۀ قلب( هستند.)ضخیم قلب ماهیچةشامه دارای تماس با درون

کلاس درس: 

 
 های ریة انسان درست است؟کدام مورد یا موارد زیر، دربارۀ ساختار حبابک  -6

 های نوع دوم، منافذی با شکل ظاهری مختلف وجود دارد.الف: در بین یاخته
 شود.های متفاوت یافت میهای نوع دوم، زوائد غشایی با اندازهب: در سطح یاخته

 های گسترده وجود دارد.ها و کیسهای از لولههای نوع اول، شبکهج: فقط در سیتوپلاسم یاخته
 کنند. های نوع اول، با ضخامت کم خود نقش اصلی را در تبادل گازهای تنفسی ایفا مید: یاخته

 ( »ب« و »د« ۲ ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« ۱
 ( »ج« ۴ ( »الف«، »ب« و »ج« ۳

 ـ انسان  1003خط ـ بهخط سازوکار دستگاه تنفس ـ  متوسط ـ 2 گزینۀپاسخ:  

  
 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود.های نوع اول دیده می منافذ حبابک در بین یاخته  الف

 شود. در سطح یاختۀ نوع دوم، زوائد غشایی دیده می  ب

 شود.در هر دو یاختۀ نوع اول و دوم، شبکۀ آندوپلاسمی مشاهده می  ج

 دارند.  بر عهدههای نوع اول در تبادل گازهای تنفسی نقش اصلی را یاخته د
 

 ساختار بافتی قلب

 لایۀ بیرونی

شامهبرون  

 فرشیبافت پوششی سنگ ـ1

بافت پیوندی متراکم ـ۲  

آورد.وجود میگردد و پیراشامه را بهروی خود برمیویژگی:   

شامه و پیراشامهبرونفضای بین   

 با مایع پر شده است.

 ـ کمک به حرکت روان قلب2ـ محافظت از قلب ۱ویژگی: 

شامهدرون لایۀ درونی  

لایه به همراه بافت پیوندیفرشی تکـ یک لایۀ نازک بافت پوششی سنگ۱  

شامه را به لایۀ درونشامه، بافت پیوندی وجود دارد که درونبافت پوششی  ـ در زیر ۱ویژگی: 
خوردگی بافت پوششی این لایه حاصل چین ،های قلبیـ دریچه2کند. میانی قلب متصل می

 هستند.

 ماهیچۀ قلب لایۀ میانی

 های ماهیچۀ قلبیبیشتر، یاختهـ 1

های بافت پیوندی متراکم بین یاخته ـ۲
ایماهیچه  

های کلاژن ای به رشتههای ماهیچهبسیاری از یاختهـ اتصال 2ترین لایۀ قلب ـ ضخیم1ویژگی: 
های کرونری رسانی توسط رگ ـخون4های قلبی توسط بافت پیوندی متراکم  ـاستحکام دریچه3

قلب
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 های ریۀ انسان درست است. دربارة ساختار حبابکموارد »ب« و »د«  

  و  شودمی  دیده  کمتر خیلی  تعداد  به  متفاوت،  ظاهری کاملاً  با  دوم،  نوع.  است  ترفراوان  و  فرشیسنگ  نوع اوّل،.  است  شده  ساخته  یاخته  نوع  دو  از  حبابک  دیوارة
 .دارد  عهده  بر  را  فعال  سطح  ترشح عامل

  

 منافذی با شکل ظاهری مختلف وجود دارد. ،  نوع اولهای  مطابق شکل، در بین یاخته  الف:
 شود.یافت می  های متفاوت زوائدی با اندازههای نوع دوم،  مطابق شکل، در سطح یاخته  ب:
، دستگاه گلژی و ... نیاز  شبکة آندوپلاسمی، به  عامل سطح فعالو ترشح    تولیدها برای  کنند. این یاختهفعال ترشح می، عامل سطح  نوع دومهای  یاخته  ج:

 های گسترده وجود دارد. ها و کیسهای از لولههای نوع اول، شبکهیاخته  همانندها  بنابراین در سیتوپلاسم این یاخته  ؛دارند
 کنند.اول، با دارا بودن کمترین ضخامت در دیوارة حبابک، نقش اصلی را در تبادل گازهای تنفسی بین خون و حبابک ایفا میهای نوع  مطابق شکل، یاخته  د:

 ویژگی یاختۀ نوع اول  یاختۀ نوع دوم  خوار درشت

 متعلق به بافت پوششی است؟  بله  بله  خیر 

 دارای ظاهر سنگفرشی است؟  بله  خیر  خیر 

 خوردگی غشایی است؟ دارای چین خیر  بله  بله 

 باشد. ترین یاخته حبابک میبزرگ بله  خیر  خیر 

 باشد. در تماس با سورفاکتانت می بله  بله  بله 

 کنند؟ گازهای تنفسی از غشای آن عبور می  بله  بله  بله 

 دهد؟ ای انجام میتنفس یاخته بله  بله  بله 

 شود؟در مجاورت دیوارۀ مویرگ دیده می  بله  بله  بله 

 های دیوارۀ حبابک است بیشترین یاخته بله  خیر  خیر 

 
 است؟ نامناسبمطابق با فعالیت کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر   -7

 استفاده کرد. «  ..................توان از ، می..................»در تشریح شش گوسفند، برای تمایز 
 شکلCهای ( شش راست و چپ ـ جهت قرارگیری غضروف۲ ها نایژهها ـ زبر بودن لبۀ  ها و رگ( نایژه۱
 ها ها ـ عدم وجود غضروف در دیوارة نایژکها و نایژه( نایژک۴ ها تر بودن دیوارة سیاهرگها ـ محکمها و سیاهرگ( سرخرگ۳

 ـ انسان  1003خط ـ به خط سازوکار دستگاه تنفس ـ  آسان ـ 3 گزینۀپاسخ:  

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ها، ز بر است. لبۀ نایژه برخلاف رگ  ۱

 توان از هم تشخیص داد. از طریق پیدا کردن سطح پشتی نای، شش راست و چپ را می  ۲

 تر است. ها محکم ها نسبت به سیاهرگ دیوارۀ سرخرگ  ۳

 شود. در نایژک برخلاف نایژه، غضروف در دیواره دیده نمی  ۴
 

  
ها  اهرگ یسۀ  در نبود خون هم باز است اما دهان  یها حتآن  ۀها دهاناهرگ یعلت، برخلاف س  نیها دارند و به هماهرگ ینسبت به س  یترمحکم ة  واریها دسرخرگ 

 ها استفاده کرد. توان از میزان استحکام دیوارة آن ها می ها و سیاهرگبنابراین برای تمایز سرخرگ  ؛در نبود خون بسته است 
  

  دارا به علت    هانایژه لبۀ  .هاها و سیاهرگها، سرخرگاند. نایژهشود که به سه گروه قابل تقسیمهایی مشاهده می داده شدة شش، سوراخدر مقطع برش   
 . ها قابل تشخیص است، زبر است و از رگبودن غضروف 

توان به کمک آن سطح جلویی به سمت مری قرار دارد؛ بنابراین می  شکل نای C های غضروف   دهانةدانید،  که می  طورهمان   مطابق متن کتاب درسی و 
 .شش راست و چپ را تشخیص داد  و پشتی و

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

8 

 ها استفاده کرد.ها و نایژکتوان برای تمایز نایژهوجود دارد و بنابراین از این ویژگی می غضروفها، نایژک برخلافها در دیوارة نایژه 

 تشریح شُش گوسفند  میانبر: 

 ماند. یک تکه از شـش روی سطح آب شناور باقی می گونه دارد های حبابکی فراوان، حالت اسفنج شش به علت دارا بودن کیسه 

 تر است. لوب است و شش راست از شش چپ بزرگ  ۲لوب و شش چپ دارای    ۳شش راست، دارای 
 رود. شود که به شش راست می در نای گوسفند، قبل از دو نایژۀ اصلی، یک انشعاب سوم هم مشاهده می 

 سادگی نای نیست. بریدن نایژۀ اصلی به  قطعه است صورت قطعه حلقۀ کامل و بعد به   صورتبه ابتدا  ۀ اصلیهای نایژغضروف 
تری نسبت به سیاهرگ ـ سرخرگ: دیوارۀ محکم ۲ـ نایژه: لبۀ آن به علت دارا بودن غضروف، زبر است.  ۱شش، سه سوراخ قابل مشاهده است:    پس از ایجاد برش عرضی در

 ـ سیاهرگ: دهانۀ آن در نبود خون بسته است. ۳دارد و دهانۀ آن حتی در نبود خون هم باز است، 

 
 . کدام عبارت دربارۀ این جانور صادق است؟ راندها میمطابق با اطلاعات کتاب درسی، نوعی جانور با حرکتی شبیه »قورت دادن« هوا را با فشار به شش   -8

 توان به نوعی چهارراه تشبیه کرد.همانند انسان، حفرة دهانیِ جانور را می( ۱

 های پوششی پوست خود دارد. های فراوانی در بین یاخته( برخلاف حلزون، مویرگ۲

 ( همانند ستارة دریایی، سطح پوست جانور جهت تبادل گازهای تنفسی مرطوب است. ۳

 های جانور از طریق نای به حفرة دهانی مرتبط شده است. ( برخلاف پرنده، هر یک از شش۴

 ـ جانوری  1003مفهومی ـ تنوع تبادلات گازی ـ متوسط ـ                                 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
سازوکار پمپ  نی به ا راند؛یها مبه شش فشار »قورت دادن« هوا را با هی شب یبا حرکت ،دهان و حلقی هاچه یقورباغه به کمک ماهباشد. منظور صورت سؤال قورباغه می 

 . ندیگوی م مثبت  فشار

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

ش ) ۱  ( راه در ارتباط است. 6حفرۀ دهانی قورباغه با ش 

 های مربوط به تنفس پوستی در زیر سطح پوست قرار دارند. مویرگ ۲

 تبادل تنفسی، مرطوب است.  منظوربه سطح پوست ستارۀ دریایی و قورباغه  ۳

 قورباغه نای ندارد.  ۴
 

  
تنفس  پوشیده شده است. سطح پوست در جانورانی که    پوستسطح بدن ستارة دریایی همانند قورباغه با  

کنه، پس سطح پوستش مرطوبه  میستارۀ دریایی هم که توی آب زندگی  شود.  نگه داشته می  مرطوب دارند،    پوستی
 دیگه! 

  

دو سوراخ مربوط  ، از طرف دیگر با  های بینی و دهان سوراخ حفرة دهانی در قورباغه از یک طرف با   
امتداد یافته در شکل( در ارتباط است،    سبزرنگ )بخش    لولة گوارشو یک مجرای مربوط به    هابه شش 
 ( به نوعی چهارراه تشبیه شده است. نه حفرة دهانی)  حلقاما در انسان    !شش راهپس شد  

مویرگی    دقت کنید که   پوستی، شبکۀ  مویرگ   یرپوستیزدر تنفس  داردبا  فراوان وجود  این   های  و 
 قرار دارند!   رپوستیز ها درون پوست )لایه پوششی سطح بدن جانور( وجود ندارند بلکه  مویرگ 

 پرنده برخلاف قورباغه دارای نای است. 
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 قورباغه  پمپ فشار مثبت درنامه: شکل 
 1 قورباغه بالغ علاوه بر تنفس پوستی، دارای تنفس ششی با پمپ فشار مثبت نیز هست. ـ 
 2 بینی بسته است. شودی دهان و حلق وارد شش مشود و زمانی که هوا از  زمانی که بینی باز است، هوا وارد دهان و حلق می ـ ، 
 3 زمان است. ها، با بسته شدن بینی جانور هم باز شدن شش ـ 
 4 ها راه دارند. ها، به یکی از شش ـ در پایین قسمت انتهایی حفرۀ دهانی، دو منفذ وجود دارد که هر کدام از آن 
   ها، دهان به مری نیز راه دارد. دو منفذ مربوط به شش  علاوه برـ 
 

 

 
 

 
 ای دارد؟ ترین لایة آن چه مشخصهترین لایة دیوارۀ قلب برخلاف بیرونیداخلی  -9

 های سرشار از هموگلوبین است.( در تماس مستقیم با یاخته۱
 باشد.های قلب بر روی ساختار خود می( حاصل برگشت یکی از لایه۲
 شود.ارتجاعی مشاهده می های کلاژن و ( در ساختار بافتی آن، بافت واجد رشته ۳
 کند.های قلب دریافت نمیمواد مغذیِ مورد نیاز خود را از خون موجود در حفره (۴

 انسان   ـ 4100 ـ مفهومیساختار، شبکه و چرخۀ قلب ـ   ـ متوسط           1گزینۀ پاسخ:  

 الؤترجمه صورت س 
 شامه است ترین لایۀ دیوارهٔ قلب، برون شامه و بیرونیترین لایۀ دیواره قلب درون داخلی 

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شامه در تماس مستقیم با خون )حاوی گویچه قرمز( است شامه برخلاف برون درون  ۱

 شامه روی خود است. پیراشامه حاصل برگشت برون  ۲

 شامه دارای بافت پیوندی هستند. شامه و هم برون هم درون  ۳

 کند. های قلب دریافت نمی نیاز خود را از خون موجود درون حفره شامه، خون مورد  برون ۴
 

  
 است.   نیقرمز سرشار از هموگلوب  ۀچیگو  ( است.های قرمزحاوی گویچه شامه در تماس با خون ) شامه برخلاف برون لایۀ درون

  

 شود. های دیوارة قلب محسوب نمیشامه( بر روی خود است. پیراشامه جزء لایهحاصل برگشت لایۀ بیرونی )برون   پیراشامه 
 کار رفته است.های کلاژن و کشسان )ارتجاعی(( به شامه، بافت پیوندی )دارای رشتهو برون   شامهدر ساختار درون  
 کند.دریافت نمی خون درون قلبشامه مواد مورد نیاز خود را از برون 

 تعبیر 
 شامه برون قلب: ۀترین لایه دیوار بیرونی  •
 قلبی ۀماهیچ میانی: ۀهای لایبیشتر یاخته  •
 شامه برون های فاقد نقش در ایجاد دریچۀ قلب:لایه •
 ای لایۀ ماهیچه  ترین لایه است:از قلب که ضخیم هر لایه •
 شامه شامه و درون برون  ترین لایه:های متصل به ضخیم لایه •
 شامه و برون  ای )میانی(چه یماه :یدرون  یۀقطورتر از لا یهاهیلا •
 شامه برون  ها دارد:دنده  ای که فاصلۀ کمتری با استخوان هر لایه •
 شامه شامه و درون برون از قلب که با نوعی مایع تماس دارد: هر لایه •
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 های مجاور آن در یک مرد جوان ایستاده، درست است؟ اندام کدام عبارت، در ارتباط با دستگاه تنفس و  -10

 شود.ها وارد میترین بخش استخوان جناغ به شش( نایژة اصلیِ چپ، در مجاورت نازک۱
 شود.های نعلی شکل، اندکی بالاتر از استخوان جناغ منشعب میمجرای دارای غضروف( ۲
 اند. ترین ماهیچه در تنفس آرام قرار گرفتهتر در تماس با اصلی( هردو لوب شش کوچک۳
 تر است.ترِ جناغ از بالاترین بخش دیافراگم، بالا( هنگام استراحت دیافراگم، انتهای باریک۴

 ـ انسان  1003نکات شکل ـتهویۀ ششی ـ متوسط ـ    3پاسخ: گزینۀ  

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ترین بخش جناغ بخش پایینی آن است که محل در مجاورت محل ورود نایژه اصلی به شش نیست. نازک  ۱

 شدن نای در پشت استخوان جناغ قرار دارد. محل دو شاخه  ۲

 دیافراگم هستند. هر دو لوب شش چپ در تماس با  ۳

 تر از این ماهیچه است. ترین بخش جناغ پایین هنگام استراحت دیافراگم، پایین  ۴
 

  
ترین ماهیچه در تنفس آرام  در تماس با اصلی  چپدو لوب شش    ، هرمقابل  با توجه به شکل

 ( 1403)نکتۀ کنکور اردبیشهت .  اندقرار گرفته )دیافراگم(  

  

بخش    تریننازکها در مجاورت  های اصلی به ششبا توجه به شکل مقابل، محل ورود نایژه 
ترین بخش جناغ در شکل مقابل با فلش آبی مشخص شده  . نازک نیستاستخوان جناغ  

 است. 
استخوان جناغ    پشتهای نعلی شکل( در  با توجه به شکل، نای )مجرای دارای غضروف 

 شود )نه بالاتر از آن!(. منشعب می
تر آن( نسبت به بالاترین بخش بخش جناغ )سر باریک ترینپایینبا توجه به شکل، زمانی که دیافراگم حالت گنبدی شکل دارد )حالت استراحت(،  

 قرار دارد. تریپاییندیافراگم، در موقعیت 

 هاساختار شُش میانبر:  

 است.  تربزرگشش راست دارای سه لوب )لپَ( است و از شش چپ که دو لوب )لپَ( دارد، 
 هاگونۀ شش ساختار اسفنج  اند های حبابکی به خود اختصاص داده ها را کیسه حجم شش  بیشتر
 لایۀ خارجی چسبیده به سطح درونی قفسۀ سینه. اند: لایۀ داخلی چسبیده به سطح شش و ای دو لایه به نام پردۀ جنب احاطه شده ها توسط پردهشش 
 هاکامل شش  جمع شدنجلوگیری از  تر بودن فشار مایع جنب )مایع بین دو لایۀ جنب( نسبت به فشار جو کم

 هاکامل شش   جمع شدن   شدن قفسۀ سینه  سوراخ 
 نقش دارد.   زین ی شش  هیها در تهوعلاوه بر محافظت از شش  نه یس ۀقفس
  نه یس  ۀقفس  جهیها و درنتها دنده چهیماه  نیا  شوندی م  میتقس  یو داخل  یوجود دارند که به دو دسته خارج  یادنده نیب  یهاچهیبه نام ماه  ییهاچهیماه  ،هادنده   نیدر ب

 . دهندی را حرکت م

 نگارخانه 
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 مربوط به یک مرحله از این چرخه هستند؟ با در نظر گرفتن کل مدت زمان فقط یک چرخة ضربان قلب در انسان، کدام دو رخداد   -11

 ها با خون های سینی و پر شدن کامل بطنشدن دریچه( بسته۱
 تر قلب و مشاهدة حداکثر حجم خون در دهلیزها شدن صدای قوی( شنیده۲
 ( ایجاد جریان الکتریکی در گره پیشاهنگ و عدم ورود خون سیاهرگی به دهلیز ۳
 الکتریکی در دیوارة بین دو بطن و توقف ورود خون به سرخرگ آئورت ( انتشار جریان ۴

 ـ انسان  ۱۰۰۴مفهومی ـ ساختار، شبکه و چرخۀ قلب ـ متوسط ـ   ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
مرحلهٔ   ـ۱گویند. هر چرخه، از سه مرحله تشکیل شده است:  شود، چرخه یا دورهٔ قلبی می طور متناوب انجام می استراحت )دیاستول( و انقباض )سیستول قلب را که به 

 مرحلهٔ انقباض بطنی.  ـ۳مرحلهٔ انقباض دهلیزی و  ـ۲استراحت عمومی، 

 تعبیر 
 صدای دوم قلب  :قلب  ترصدای واضح  •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 مرحلهٔ انقباض دهلیزی  ها با خون:شدن کامل بطن پر  مرحلهٔ استراحت عمومی ـ  های سینی:شدن دریچه بسته ۱

 مرحلهٔ انقباض بطنی  مشاهدهٔ حداکثر حجم خون در دهلیزها:مرحلهٔ انقباض بطنی ـ  تر قلب:شدن صدای قوی شنیده ۲

 مرحلهٔ انقباض دهلیزی  ورود خون سیاهرگی به دهلیز: عدممرحلهٔ استراحت عمومی ـ  ایجاد جریان الکتریکی در گره پیشاهنگ:  ۳

 ی مرحلهٔ استراحت عموم ورود خون به سرخرگ آئورت: توقفمرحلهٔ انقباض دهلیزی ـ  بین دو بطن:انتشار جریان الکتریکی در دیوارهٔ  ۴

   

اول قلب شنیده می  بطنی، صدای  انقباض  ابتدای مرحلۀ  شود که صدای  در 
طولانی و  گنگ  دهلیزها  قوی،  وارد  نیز  خون  مرحله،  این  در  است.  قلب  تر 

شود؛ در نتیجه، بیشترین حجم خون درون  شود، اما از دهلیزها خارج نمیمی
 شود. دهلیزها، در انتهای مرحلۀ انقباض بطنی مشاهده می 

   

های سینی قلب، مربوط به مرحلۀ استراحت عمومی  شدن دریچهبسته 
ها با خون، در مرحلۀ انقباض دهلیزی رخ  است؛ اما پر شدن کامل بطن 

 دهد. می
انتهای مرحلۀ استراحت عمومی، جریان الکتریکی در گره سینوسی  در   

شود؛ اما در مرحلۀ انقباض دهلیزی  ـ دهلیزی )گره پیشاهنگ( ایجاد می
 شود. ها وارد دهلیزها نمیاست که خون سیاهرگ 

، جریان الکتریکی QRدر مرحلۀ انقباض دهلیزی، همزمان با ثبت موج  
ها یابد؛ اما توقف ورود خون به سرخرگدر دیوارة بین دو بطن انتشار می

 دهد.در مرحلۀ ابتدای استراحت عمومی رخ می

 

 کند؟ ها، نایژۀ اصلی راست در انسان را از نایژۀ اصلی چپ متمایز میکدام مشخصه  -12

 شود. ترین لوب شُش، تقسیم میب: درون بزرگ                 الف: قطر و زاویة آن با نای، بیشتر است. 
 شود.تر تقسیم میهای باریکد: در سطح بالاتری به نایژه  ج: در ابتدای آن، حلقة غضروفی منشعب وجود دارد. 

 ( »ج« و »د«۴ ( »ب« و »د«  ۳ ( »الف« و »ب« ۲ ( »الف«، »ج« و »د«  ۱

 ـ انسان  ۱۰۰۳نکات شکل ـ سازوکار دستگاه تنفس ـ متوسط ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  

 
 
 
 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

12 

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 قطر نایژهٔ راست بیشتر از نایژهٔ چپ است اما زاویهٔ نایژهٔ راست با نای، کمتر از زاویهٔ نایژهٔ چپ با نای است.  الف

 شوند. ترین لوب شُش تقسیم می هم نایژهٔ راست و هم نایژهٔ چپ، درون بزرگ ب

 حلقهٔ غضروفی ابتدای نایژهٔ چپ، منشعب نیست. شود و حلقهٔ غضروفی منشعب، در ابتدای نایژهٔ راست دیده می  ج

 شود. تر تقسیم می های باریک تر است و در سطح بالاتری به نایژهنایژهٔ راست نسبت به نایژهٔ چپ، کوتاه د

   

 ، درست هستند.«د»و    «ج»موارد  
   

راست با نای، نسبت  نایژة اصلی راست نسبت به نایژة اصلی چپ، قطورتر است؛ اما زاویۀ نایژة  الف:  
 تر هست.یعنی اینکه نایژۀ راست نسبت به نایژۀ چپ، عمودی؛  به زاویۀ نایژة چپ با نای، کمتر است

ترین لوب شُش، به  هم نایژة اصلی راست و هم نایژة اصلی چپ، پس از ورود به درون بزرگ :  ب 
 شوند. تر تقسیم میهای باریک نایژه 

است، حلقۀ غضروفی در ابتدای نایژة راست، برخلاف حلقۀ غضروفی  همانطور که در شکل مشخص  :  ج 
 ابتدای نایژة چپ، منشعب است. 

تر است و  همانطور که در شکل مشخص است، نایژة اصلی راست نسبت به نایژة اصلی چپ، کوتاه : د
 شود.تر تقسیم میهای باریک در سطح بالاتری به نایژه 

 

 را دارند، کدام مورد صحیح است؟ گازی که توانایی اتصال به هموگلوبین   مولکولدر خصوص هر   -13

 شود.حمل می  در ساختار یون بیکربنات( هر گازی که افزایش آن در بدن خطرناک است، ۱
 .طور همزمان در خون فرد با هموگلوبین اتصال داشته باشندتوانند بهمیهمۀ این گازها ( ۲
 .اتصال به این پروتئین هستندبرای  خود   اختصاصیِ ه همۀ این گازها دارای جایگا( ۳
 . شوددر خون توسط هموگلوبین انجام می ها آنبیشترین مقدار حمل ( ۴

 ـ انسان  1003مفهومی ـ سازوکار دستگاه تنفس ـ متوسط ـ      2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 . هستند مونوکسید کربن و اکسیددی  کربن اکسیژن، : های قرمز را دارندهای گازی که توانایی اتصال به هموگلوبین درون گویچهولکولم

 تعبیر 

 مونوکسید  اکسید و کربن دی  کربنگازی که افزایش آن در بدن خطرناک است:  •

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کربن مونوکسید در ساختار یون بیکربنات وجود ندارد.  ۱

 اکسید و اکسیژن به هموگلوبین وجود دارد. دی کربن مونوکسید و کربن  زمانهم امکان اتصال  ۲

 محل اتصال اکسیژن و کربن مونوکسید به هموگلوبین با یکدیگر مشابه است.  ۳

 یون بیکربنات و توسط آنزیم انیدرازکربنیک است.  صورتبه اکسید بیشترین مقدار حمل کربن دی  ۴
 

  
دهد. اما  شود، ظرفیت حمل اکسیژن را در خون کاهش میشود و چون به آسانی جدا نمی بن مونوکسید با اتصال به هموگلوبین، مانع پیوستن اکسیژن میکر

  قرمز   چۀز و در هر گویقرم  چۀتعداد زیادی گوی  خون  در  که  آنجا  از  و  هموگلوبین  یک  به  زمانهم  اتصال است نشده  ذکر  سؤال  عبارت  در  که  باشید  تهدقت داش
 . های مختلف اتصال داشته باشنددر خون فرد با هموگلوبین  زمانهم  طوربه  توانند می   گازی  هایمولکول   این  همۀ  دارد،   وجود  هموگلوبین  زیادی  تعداد

 
 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

13 

  

شود. بیشترین مقدار  جا میجابه   بیکربنات در ساختار یون    اکسیدکربن دیمونوکسید در بدن خطرناک است، اما فقط    اکسید و کربندی   افزایش کربن 
 شود. اکسید در ساختار یون بیکربنات حمل میدیکربن  

ه اختصاصی برای اتصال به  جایگا   دارای ها مولکول این همۀ گفت تواننمی بنابراین ؛است یکسان هموگلوبین به مونوکسید کربن و یژنحل اتصال اکسم 
 . اکسید جایگاه اختصاصی دارددی  وگلوبین هستند. بلکه فقط کربنهم

 شود.در خون انجام می یون بیکربنات صورتبهاکسید دی بیشترین مقدار حمل کربن 

 به حمل و تبادل گازها در خون مربوطترین نکات مهم 

م متصل شود و این گاز با اکسیژن برای اتصال به هموگلوبین رقابت میـ دقت کنید که کربن مونوکسید می1  کند. تواند به گروه ه 

 های زنده مختل شود. در یاخته ATPای و تولید ـ در صورت کاهش ظرفیت خون برای حمل اکسیژن، ممکن است فرایند تنفس یاخته2

 شود، اما تأثیری بر میزان اکسیژن محلول در خوناب ندارد. کربن مونوکسید باعث کاهش میزان اکسیژن حمل شده توسط هموگلوبین میـ 3

 تواند به هموگلوبین متصل شود. شود. یون هیدروژن نیز میکند و به خوناب وارد میهای قرمز عبور میکربنات تولید شده از غشای گویچهـ بی4

O2محل اتصال ـ  
م است ولی محل اتصالو کربن مونوکسید به  CO2  گروه ه 

 شود.های پروتئینی هموگلوبین وصل می متفاوت است و به زنجیره  
 شوند. اکسید گاز تنفسی محسوب میشود. طبق کتاب تنها اکسیژن و کربن دیـ دقت کنید که کربن مونوکسید جز گازهای تنفسی محسوب نمی6
 کند. اسید تولید میاکسید و آب را با هم ترکیب کرده و کربنیکشود که کربن دیانیدراز مشاهده می های قرمز سالم و بالغ، آنزیمی به نام کربنیکـ در گویچه5

 یابد. هش میـ در صورت اتصال کربن مونواکسید به هموگلوبین، دیگر اکسیژن توانایی اتصال به آن را ندارد و در نتیجه ظرفیت خون برای حمل اکسیژن کا8

 شوند. های محلول در پلاسما محسوب نمی های قرمز هستند و جزء پروتئینهای درون گویچهانیدراز و هموگلوبین جزء پروتئینـ توجه داشته باشید که کربنیک 9
خودی است  شود. دقت کنید این فرایند خودبهکربنات و یون هیدروژن تبدیل مینوعی اسید ناپایدار است که به سرعت تجزیه شده و به بی ،اسید تولید شدهـ کربنیک10

 و به وجود آنزیم نیاز ندارد. 

 
 دهندۀ دستگاه تنفس انسان، درست است؟کدام عبارت در ارتباط با اجزای تشکیل  -14

 های متصل به جناغ، تنها به یک استخوان دنده متصل است. ( هر یک از غضروف۱
 ای داخلی و خارجی متصل هستند.های بین دندهماهیچهها، به فقط بعضی از دنده( ۲
 اند. تری نسبت به نایژه اصلی واقع شدههای حبابکی، در سطح پایینهر یک از کیسه( ۳
 اند.ای پوشش داده شده های بین دنده، توسط ماهیچههای هر ششفقط بعضی از قسمت (۴

 ـ انسان  1003نکات شکل ـ تهویۀ ششی ـ متوسط ـ  4  گزینۀپاسخ:  

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 به چند استخوان متصل هستند.  10تا  6های های دنده غضروف  ۱

 ای متصل هستند. های دنده، در بخشی از ساختار خود به ماهیچۀ بین دنده همۀ استخوان ۲

 دارند. ها قرار ها در سطح بالاتری نسبت به محل ورود نایژۀ اصلی به شش برخی حبابک  ۳

 . شودی پوشش داده نم یادنده  نیب یها چهیها توسط ماهشش  یبخش فوقان ۴
 

  
،  ایدندهبینهای  از اسم ماهیچه  طورنیهم بینید و  همانطور که در شکل می

اند  قرار گرفته  بالای دندۀ اولها که در  مشخص است که آن بخشی از شش
ماهیچه بینتوسط  نمیدنده های  داده  پوشش  از  ؛  شود ای  بعضی  تنها  بنابراین 

 اند.ای پوشش داده شده های بین دنده ها، به وسیلۀ ماهیچههای ششقسمت
  

غضروف  شکل،  بخشمطابق  به  که  جناغ    پایینیهای  هایی  استخوان 
 باشند. متصل هستند به بیش از یک استخوان دنده متصل می

ای  های دنده، در بخشی از ساختار خود به ماهیچۀ بین دندهاستخوان  همة 
ها، هم از داخلی متصل هستند. البته دقت داشته باشید بعضی از دنده

 باشند. ها متصل میکنار بالایی و هم از کنار پایینی خود به این ماهیچه
 اند. ها واقع شده ، در سطح بالاتری نسبت به محل ورود نایژه اصلی به آنهاقلة ششهای حبابکی موجود در  کیسه 
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 ها و قفسۀ سینهشش (، ب یا های بین دندهماهیچه  الف( نامه:شکل 

 1 ای دیافراگم قرار دارند. ها روی پردۀ ماهیچه شش ـ 
 2 باشد. بخش اعظم استخوان دنده از نوع اسفنجی می ـ 
 3 دارند.  )منشعب(  شعبه  2های نای حالت بعضی از غضروف ـ 
 4 شود. حفاظت نمی ها ها توسط دنده بالاترین قسمت شش ـ 
   ای داخلی و خارجی قرار دارد. ها، ماهیچۀ بین دنده بین دنده ـ 
 6  از پشت به ستون مهره  ها  همۀ دنده   ها از جلو به جناغ ودنده ـ بیشتر

 اند. متصل 
 

 

 
 

 نگارخانه 

 ! ای توجه کنیدهای بین دنده به ماهیچه  (12-1ها )به اتصال همۀ دنده 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

با اطلاعات کتاب درسی، انشعابی از یکی از سرخرگ  -15 این های تاجی )کرونری( اصلی، خونمطابق  با  رسانی به نوک قلب را بر عهده دارد. در ارتباط 
 است؟ نادرستعبارت سرخرگ تاجی )کرونری(، کدام 

 تر است.نسبت به سرخرگ تاجی )کرونری( دیگر باریک (۱
 شود.نسبت به سرخرگ تاجی )کرونری( دیگر زودتر دو شاخه می( ۲
 شود.این سرخرگ در مجاورت سمت چپ سرخرگ ششی، دو شاخه می (۳
 کند.زند و سطح پشتی قلب را تغذیه میهای آن قلب را دور مییکی از شاخه (۴

 ـ انسان 1004نکات شکل ـ قلب تا تشریح ـ  سخت ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 

 دارد.  بر عهدهی به نوک قلب را  رسانخون  چپ  اصلی )کرونری( سرخرگ تاجیطور که در شکل مشخص است، انشعابی از همان 

  
 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 سرخرگ کرونری چپ قطورتر است.  1

 شود. منشعب می سرخرگ کرونری چپ زودتر  2

 شود. سرخرگ کرونری چپ در مجاورت سمت چپ سرخرگ ششی دو شاخه می  3

 کند. ای از سرخرگ کرونری چپ، قلب را دور زده و سطح پشتی قلب را تغذیه میشاخه  4
 

 
 

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

15 

  
چپ  همان )کرونری(  تاجی  سرخرگ  است،  مشخص  شکل  در  که  طور 

 تر( است. )نه باریک   قطورترنسبت به سرخرگ دیگر  

   

)کرونری(  همان  تاجی  است، سرخرگ  در شکل مشخص  طور که 
 شود. دو شاخه می  زودترچپ نسبت به سرخرگ دیگر  

)کرونری(  همان  تاجی  است، سرخرگ  در شکل مشخص  طور که 
 شود. مجاورت سمت چپ سرخرگ ششی دو شاخه می چپ در  

های سرخرگ طور که در شکل مشخص است، یکی از شاخههمان 
قلب  سطح پشتیرا دور زده و  دهلیز چپکرونری( چپ، ) یتاج

 کند.را تغذیه می

کلاس درس: 

 های قلبدریچه نامه:شکل 
 .با توجه به نمای قلب از جلو، سرخرگ تاجی چپ در تغذیۀ هر دو بطن نقش دارد 
 چپ   سمت  یۀرسانی و تغذف راست، قطورتر است و موجب اکسیژن لاسرخرگ کرونری چپ برخ

 . شودقلب می
  های کرونری راست و چپ، در شیار موجود بین دهلیز و بطن همان طرف، قلب هر یک از سرخرگ

 ند. نزرا دور می 
  به   نزدیک   ماهیچۀ  یۀ ای عمودی را برای تغذشاخه ف سرخرگ دیگر،  لاسرخرگ کرونری چپ برخ  

 . فرستدمی  قلب نوک
  برخ راست  کرونری  در فاصلاسرخرگ  به   سمت  دهلیز  و  بطن  بین  لۀ ف چپ،  صورت مایل  راست 

 . کندانشعابات سرخرگی ایجاد می 
 شوند. شوند و سپس منشعب می صورت دو شاخه مجزا از دو سمت راست و چپ از آن جدا می های کرونری، در ابتدای آئورت بهسرخرگ 
  شود. های کرونری، تجمع بافت چربی مشاهده می های رگدر اطراف شاخه 
 سرخرگ   )دریچۀ سینی  قلبی  چۀ ترین دریلاو با  دولختی   چۀ در حد فاصل دریو  کند  رسانی می را خون   (ن روشنخو  )حاوی  قلب  چپ   رۀ نیمۀسرخرگ کرونری چپ دیوا 

 شود.می  منشعب ششی(
 شوند. های گوناگون تقسیم میهای کرونری منشعب شده از آئورت بلافاصله به شاخه سرخرگ 
  شوند. سرخرگ کرونری چپ و راست، بلافاصله پس از جدا شدن از آئورت به دو شاخۀ جلویی و عقبی تقسیم می 

 

 
 صحیح است؟   کدام مورد در خصوص تنفس آبششی در ماهیان بالغ،   -16

 های آبششی، برخلاف یکدیگر است. ها و عبور آب درون تیغهجهت حرکت خون در مویرگ (۱
 های آبششیِ مستقر در مجاورت بالۀ دمی، تعداد زیادی رشتۀ آبششی متصل است.به کمان (۲
 است.   ترین نوع آبشش را دارند که به نواحی خاصی از بدن محدود شدهاین جانوران، ساده (۳
 گیرد. این جانوران، با انتشار ساده صورت میهای بدن  های تنفسی در یاختهتبادل گاز (۴

 ـ انسان  1003مفهومی ـ تنوع تبادلات گازی ـ  ـ آسان   4  گزینۀپاسخ:  

  
 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 کند. های آبششی عبور می آب از بین تیغه  1

 های جلویی هستند. های آبششی در مجاورت باله کمان 2

 ستارۀ دریایی است. ترین آبشش مربوط به ساده 3

 شود.تبادل گازهای تنفسی همواره به وسیلۀ انتشار ساده انجام می  4
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انتشار ها، به وسیلۀ های تنفسی در یاختهدر همۀ جانداران، تبادل گاز

 گیرد.صورت می  ساده
  

ماهیان،        در  آب  عبور  و  ها،مویرگ  در  خون  حرکتِ  جهتِدر 
داشته  است  یکدیگربرخلاف    آبششی،  هایتیغه  طرفین . دقت 

 کند.های آبششی، آب عبور نمیباشید که از درون تیغه
های آبششی در قسمت جلویی بدن ماهی قرار دارند، نه در کمان 

 مجاورت بالۀ دمی. 

  پراکندۀ   و  کوچک  هایبرجستگی  ها،آبشش  ترینساده 
ستارةآبشش  مانند  هستند،  پوستی در  دریایی  های  ماهیان،  . 
 اند. شده  محدودبه نواحی خاصی از بدن    هاآبشش

 . دقت کنید  به تفاوت جهت حرکت آب و خون .تنفس آبششی در ماهی :نامهشکل 
 1 ـ چند تیغۀ آبششی: رشتۀ آبششی 
 2 .ـ هر آبشش شامل تعدادی کمان آبششی است 
 3 جهت جریان آب از سمت دهان به رشته آبششی است. ـ 
 4 ها مخالف جریان آب است. در این مویرگجهت جریان خون ـ 
   .ـ تعداد زیادی رشتۀ آبششی به هر کمان آبششی متصل است 
 6 .ـ روی هر رشتۀ آبششی، تعداد زیادی تیغۀ آبششی وجود دارد 
 5 شوند. های آبششی تشکیل می های مویرگی درون تیغه ـ شبکه 
 8 های آبششی متصل است. به یک کمان آبششی، دو ردیف رشته ـ 
 9 های آبششی < تعداد کمان آبششی تعداد تیغه آبششی < تعداد رشته ـ 
 10 تر است. های آبششی نزدیک سرخرگ ورودی نسبت به سرخرگ خروجی، به رشته ـ 

 

 
 طور حتم درست است؟های مورد نظر، کدام مورد بهدهد. با توجه به بخش)اسپیروگرام( فردی سالم را نشان می  نگارهشکل زیر نمودار دم  -17

 ها نقش مهمی بر عهده دارد.، ویژگی کشسانی شش۳ ۀبرخلاف نقط   ۴ ۀ( در نقط ۱

 تر است.به ظرفیت تام نزدیک ، مجموع حجم هر دو شش۴ نقطۀ   نسبت به  ۲ ۀ( در نقط ۲

 شود.های حفرة شکمی بیشتر می، فشار موجود بر اندام۲ ۀبرخلاف نقط   ۱ ۀ( در نقط ۳

 ماند. ، بخشی از هوای دمی در بخش هادی دستگاه تنفس می۱ ۀبرخلاف نقط   ۲ ۀدر نقط  (۴
                                   

 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

 ـ انسان 1003 مفهومی ـتهویۀ ششی ـ متوسط ـ                           2پاسخ: گزینۀ  

   
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ها مؤثر است. شود و ویژگی کشسانی شش بازدم دیده می  4و   3در هر دو بخش  ۱

 است.  ترک یتام نزد تی ها به ظرفمجموع حجم شش در هنگام دم عمیق نسبت به بازدم عمیق،  ۲

 دیافراگم به حفرۀ شکمی بیشتر است. در هنگام دم عمیق نسبت به دم عادی، فشار  ۳

 ماند. در هر دو نوع دم عادی و عمیق، بخشی از هوای دمی در بخش هادی باقی می  ۴
 

 گذاری شکل سؤال نام 

 هستند.  قیعم ( بازدم4) و  یعاد ( بازدم3) ق،یعم ( دم2) ،یعاد ( دم1) : ب یشکل به ترت  یمشخص شده بر رو یهانقطه 
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ها کاهش یافته و از ظرفیت تام دور ) اواسط بازدم عمیق( حجم شش ۴ ۀها نزدیک به ظرفیت تام است اما در نقط)انتهای دم عمیق( ظرفیت شش ۲در نقطۀ 

 شود. می

  

 ها در بازدم )چه عادی و چه عمیق( نقش دارد. شش   کشسانیوضعیت   
شود. در طی دم عمیق با  اند وارد می شده   های ناحیه شکم که با صفاق پوشیده به اندام   فشارشود و  ، دیافراگم مسطح می دم عادی دقت کنید در طی   

 شود.های حفرة شکمی بیشتر از قبل میهای مرتبط با دم، فشار وارد بر اندام انقباض بیشترِ ماهیچه 

 نکته 

ناحیۀ گردن نام    هایبرای دم عمیق هم از ماهیچه   نیچنهم کنند.  شکمی به کاهش حجم قفسه سینه کمک می   هایدر کتاب درسی برای بازدم عمیق ذکر شده ماهیچه 
 برده شده است. 

 

عمیق(  ـدر هر نوع دم )عادی نام دارد.  هوای مردهرسد، ای نمیماند و به بخش مبادلهدستگاه تنفس می هادیبخشی از هوای دمی که در بخش  
 ماند که هوای مرده است.مقداری از هوا در بخش هادی باقی می

 

 بازدم عمیق  بازدم عادی  دم عمیق  دم عادی  

 - - + + انقباض دیافراگم 

انقباض ماهیچه بین  
ای داخلی دنده   

- - - + 

انقباض ماهیچه بین  
ای خارجی دنده   

+ + - - 

های انقباض ماهیچه 
 - - + - گردنی 

های انقباض ماهیچه 
 شکمی 

- - - + 

 عقب  عقب  جلو جلو جهت حرکت جناغ 

هاجهت حرکت دنده   عقب و پایین عقب و پایین بالا و جلو بالا و جلو 

های جنب فاصلۀ بین پرده  یابد می  افزایش  یابد می  افزایش  یابد می  کاهش  یابدمی    کاهش  

 دارد  دارد  نیاز به ارسال پیام عصبی 
)ارسال پیام از مرکز عصبی موجود    دارد

 در پل مغزی به بصل النخاع( 
عصبی    دارد مرکز  از  پیام  )ارسال 

 موجود در پل مغزی به بصل النخاع( 
ارسال پیام عصبی به  

 ماهیچۀ اسکلتی 
 دارد  ندارد  دارد  دارد 

 

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -18

 طورحتم ................ .« .................، به»هر دریچة قلب انسان سالم و بالغ که 

 باشد های ارتجاعی با سطح درونی دیواره بطن در اتصال می( با حفرة بطن ارتباط دارد ـ از طریق طناب۱
 شودهای آن میها باعث انقباض یاخته( از سه قطعه مجاور هم تشکیل شده است ـ تفاوت فشار دو طرف آن۲
 شود تر است ـ هنگام استراحت بطن، مانع برگشت خون روشن به آن میها به جناغ نزدیک( نسبت به سایر دریچه۳
 شود ها از استخوان جناغ دورتر است ـ مانع بازگشت خون کم اکسیژن از بطن به دهلیز می ( نسبت به سایر دریچه۴

 ـ انسان  1004مفهومی ـ قلب تا تشریح ـ متوسط ـ                                                                                                                                 4  ۀپاسخ: گزین 

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های سینی فاقد ارتباط با طناب ارتجاعی هستند. دریچه  ۱

 ای هستند. ها فاقد یاختۀ ماهیچه دریچه  ۲

 شود. دریچۀ سینی ششی مانع برگشت خون تیره می  ۳

 شود.لختی مانع از بازگشت خون تیره از بطن راست به دهلیز راست می دریچۀ سه  ۴
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است که بین دهلیز و بطن   دریچه سه لختیترین دریچه قلب، ها از استخوان جناغ فاصله بیشتری دارد. عقبیدریچه قلب، نسبت به سایر دریچه ترینعقبی

 شود. می  مانع ورود خون از بطن به دهلیزراست )بطن حاوی خون تیره( قرار دارد و  
  

 های ارتجاعی به سطح درونی دیواره بطن اتصال دارند. بطنی، از طریق طناب-های دهلیزیدریچه  فقطهای قلب با بطن ارتباط دارند اما  دریچه  همة 
ها در ساختار  ای توانایی استراحت و انقباض دارند و این یاختههای ماهیچهاند. یاختهتشکیل شده   سه قطعههای سینی و دریچه سه لختی، از  دریچه 

 ها توانایی انقباض ندارند. های سازندة دریچهها وجود ندارند و در نتیجه یاختهدریچه
تر است. این دریچه در هنگام استراحت  ها به استخوان جناغ نزدیکدریچه قلب است و نسبت به سایر دریچه  ترینجلوییدریچه سینی سرخرگ ششی،   

 شود. به بطن می  تیرهبطن مانع بازگشت خون  

کلاس درس: 

 نوع دریچه 
ها های بین دهلیزها و بطن دریچه   دریچۀ سینی  

لختی سه  دولختی   ابتدای سرخرگ ششی  ابتدای سرخرگ آئورت  

 سه قطعه  سه قطعه  سه قطعۀ آویخته  دو قطعۀ آویخته  تعداد قطعات 

 ابتدای سرخرگ ششی  ابتدای سرخرگ آئورت  بین دهلیز و بطن راست  بین دهلیز و بطن چپ  محل قرارگیری 

هاجلوگیری از بازگشت خون به دهلیز وظیفه  هاجلوگیری از بازگشت خون به بطن    

ها(شروع مرحلۀ استراحت عمومی )= پایان انقباض بطن  زمان باز شدن  ها ابتدای مرحلۀ انقباض بطن    

ای که دریچه باز است بازه  ثانیه )مرحلۀ استراحت عمومی + انقباض دهلیزها( ۵/۰  ها(انقباض بطن ثانیه )مرحلۀ  ۳/۰   

ها )= پایان انقباض دهلیزها(شروع انقباض بطن  زمان بسته شدن  ها(شروع مرحلۀ استراحت عمومی )= پایان انقباض بطن    

است   ای که دریچه بسته بازه  ها(ثانیه )مرحلۀ انقباض بطن  ۳/۰  ثانیه )مرحلۀ استراحت عمومی + انقباض دهلیزها( 5/۰   

ترصدای اول قلب )پوم(: قوی، گنگ و طولانی  صدای قلبی مربوطه  تر صدای دوم قلب )تاک(: واضح و کوتاه   

شامه قلبخوردگی بافت پوششی درونچین جنس   

ای قلببافت پیوندی متراکم در لایۀ ماهیچه  عامل استحکام   

 
 است؟  صحیحمورد   کدامدر ارتباط با دستگاه تنفس انسان سالم و بالغ،   -19

 تر از یاختۀ پوششی مویرگ دارند.ای بزرگفرشی، هستههای سنگدر حبابک، یاخته( ۱
 ترشح مادة مخاطی دارند. منظور بههایی های دارای تاژک، ریزکیسهدر نای، یاخته (۲
 های مشابه در تماس هستند.تر، فقط با یاختههای فراواندر حبابک، یاخته (۳
 ای در مجاور غشای پایه دارند. ها، هستهترین یاختهدر نای، فراوان (۴

 ـ انسان  1003ـ  نکات شکلسازوکار دستگاه تنفس ـ متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  
 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 تر است. اول حبابک از یاختۀ پوششی مویرگ بزرگهستۀ یاختۀ نوع  1

 های ترشحی فاقد تاژک هستند. در نای، یاخته  2

 خوارها در تماس است. در حبابک، یاختۀ نوع اول با یاختۀ نوع دوم و درشت  3

 دار مجاور رأس یاخته است. در نای، هستۀ یاختۀ مژک  4
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طور که در شکل مشخص است، هستۀ یاختۀ نوع اول حبابک )یاختۀ سنگفرشی( از  همان

 است.   تربزرگ هستۀ یاختۀ دیوارة مویرگ  
  

  منظور بههایی که دارای ریزکیسه  طور که در شکل نای مشخص است، یاخته همان 
 اند. فاقد تاژک مادة مخاطی هستند،    ترشح

 
 

 نکته 

 ! داردار است نه تاژک های مژکیاخته مخاط مجاری تنفسی دارای 

)نه فقط   غیرمشابه  های مشابه وتر( با یاخته)یاختۀ فراوان   یاختة نوع اولطور که در شکل مشخص است،  همان 
 مشابه( در تماس است. 

دور تر )یاختۀ دارای مژک( در مجاور رأس یاخته و های فراوانطور که در شکل نای مشخص است، هستۀ یاختههمان 
 است. پایه از غشای

 
 

 های نوع اول و دوم دیوارۀ حبابک بین یاختهمقایسه مهم  

 شوند. های دیوارۀ حبابک نیز محسوب میترین یاختهترین و پهنهای دیوارۀ حبابک هستند و همچنین بزرگ، از نظر تعداد بیشترین یاختهاول های نوع یاخته

 ای اندک دارند. یاخته ها فضای بینها در بخش مرکزی یاخته قرار گرفته است و این یاختهشکل آنبوده و هستۀ بیضی های نوع اول دارای ظاهر سنگفرشی شکل یاخته

ای خود،  های یاخته بیشتر است( و در سطح غشای یاخته های نوع اول دارای کمترین ضخامت بوده )ضخامت یاخته در محل قرارگیری هسته نسبت به سایر بخشیاخته
 خوردگی غشایی هستند. فاقد هر گونه چین 

 ترین نقش را دارند. های نوع اول در تبادل گازهای تنفسی بین خون و هوای درون حبابک مهمیاخته

های های پوششی دیوارۀ مویرگها، دارای غشای پایه مشترک با یاختهاین محل  بعضی از  های خونی قرار دارند و درهای نوع اول در مجاورت دیوارۀ مویرگگروهی از یاخته
 شود. ها کمترین مسافت انتشار گازهای تنفسی دیده می خونی هستند و در این محل

 های غیرهمنوع خود مجاورت دارند. ها تنها با یاختههای نوع دوم نیز متعلق به بافت پوششی بوده، اما سنگفرشی نیستند. این یاختهیاخته

 . هستندهای ریزغشایی خوردگیشکل بوده و برخلاف آن، دارای چین های نوع اول، دارای هسته بیضی های نوع دوم همانند یاختهیاخته

 ها نقش دارند. حبابک باز شدنکنند که در تسهیل های نوع دوم نوعی ترکیب به نام سورفاکتانت )عامل سطح فعال( را از اواخر دوران جنینی ترشح می یاخته

 های خونی مشاهده شوند. توانند در مجاورت دیوارۀ مویرگهای نوع دوم نیز مییاخته
 

 دار بندی مخاط مژک جمع 

 متشکل از 

 هادام انداختن میکروب  به ترشحات مخاطی 

 هاانواع یاخته 
 دار بلند و مژک 

 بلند و بدون مژک 
 کوتاه و بدون مژک 

 رسد.ای به پایان می آغاز و در طول نایژک مبادله  ،پس از پایان یافتن پوست در بینی شود؟ در کجا یافت می 
 

 نگارخانه 
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 است؟  نادرستکدام مورد، دربارۀ شبکة هادی قلب یک فرد سالم   -20

 یابد. ( یکی از دسته تارهای خارج شده از گره پیشاهنگ، در سراسر دیوارة دهلیز چپ گسترش می ۱
 شود. بطن، پیش از رسیدن به نوک قلب، به دو شاخه تقسیم می( دسته تار وارد شده به دیوارة بین دو  ۲
 شود. های متفاوت، به گره دهلیزی ـ بطنی وارد می( جریان الکتریکی از طریق سه رشتۀ بین گرهی با طول۳
 شود. تر ساخته شده و سپس به گره موجود در عقب دریچۀ سه لختی منتقل می( پیام الکتریکی ابتدا در گره بزرگ۴

 ـ انسان  1004مفهومی ـ ساختار، شبکه و چرخۀ قلب ـ   متوسط ـ 1 گزینۀپاسخ:  

  
 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 یابد.شده از گرۀ اول، در سراسر دیوارۀ دهلیز گسترش نمی کدام از دسته تارهای خارجیچ ه 1

 شود. می دسته تار مربوط به دیوارۀ بین دو بطن، قبل نوک قلب دو شاخه   2

 طول مسیرهای بین گرهی متفاوت است.  3

 شود. پیام الکتریکی، ابتدا در گره اول ساخته شده و سپس به گره دهلیزی ـ بطنی منتقل می  4
 

  
از رشتهشبکۀ هادی قلب، شبکه   با توانایی تحریک  ها و گرهای  و    دو گره قلب است که شامل    یخود خودبهها 

 . برای ایجاد و هدایت سریع جریان الکتریکی است  تخصص یافتههایی از تارهای دسته
کند؛ بلکه پیام را به بخشی از دیوارة آن  رود در سراسر دیواره گسترش پیدا نمیدسته تاری که به دهلیز چپ می

این مورد  . )ای قلبی استهای عادی ماهیچهیاخته صفحات بینابینیعهدة  کند. ادامۀ گسترش پیام بر هدایت می
 .( طور مستقیم اشاره شده بودبه   ۱۴0۱در یکی از سؤالات کنکور  

  

تقسیم    دو شاخهرسیدن به نوک قلب، به    پیش ازمطابق شکل، دسته تار وارد شده به دیوارة بین دو بطن،   
 شود. می

شود.  بطنی وارد می-دهلیزی به گرة دهلیزی-جریان الکتریکی از طریق سه مسیر بین گرهی از گرة سینوسی 
 است.   متفاوت های این مسیرها  همانطور که در شکل مشخص است، اندازه

 یهاامیپ ةکنندشروع و ترگره بزرگ نیا قرار دارد. نیزبر اهرگیمنفذ بزرگ س ریراست و ز زیدهل یپشت ةوارید در یزیدهلـ  ینوسیگره س ایگره اوّل  
 ۀچیراست، و در عقب در زیدهل یپشت ةواریدر د یبطن ـ یزیگره دهل ایدوم  گره .ندیگویم سازضربان ای شاهنگیبه آن پ لیدل نیاست، به هم یکیالکتر

 است. یسه لخت

 آن یتارها دسته و قلب مختلف یهاقسمت در امیپ ییجا جابه یهاروش 
 : یگره نیب یرهایمسـ 1

 . کنندی م  منتقل دوم  ۀگر  به را  شاهنگیپ ۀگر   در  جادشدهیا یکیالکتر انیجر سرعت، با و کنندی م جادیا  را  یگره ن یب یرهای مس تارها، از  دسته سه
 : یز یدهل یتارها  دستهـ 2

 . کنندی م منتقل چپ زیدهل  به را شاهنگیپ ۀگر   در  شده جادیا  یکیالکتر انی جر افته،ی تخصص یتارها از  دسته کی
 :یبطن نیب یتارها دسته ـ 3

  تارها   دسته  ن یا.  دارند  یی بالا  ار یبس  تی هدا  سرعت  که   کنند ی م  جاد یا  را  یقطورتر   یهادسته  بطن،  دو  ن یب  ۀ وار ید در  ی هاد  بافت  از  ییهارشته  ،یبطن  ی ز یدهل  ۀ گر  از   پس
  را  زهایدهل و هابطن نیب قیعا هیلا تا هابطن دورتادور  سپس کنند،ی م  دایپ ادامه قلب نوک تا و نییپا سمت به شدن،  شاخه دو  با و کنندی م عبور بطن دو نیب ۀوار ید از

 . کنندی م دایپ گسترش هابطن وارهید درون به  ری مس یط  در و احاطه

 

 است؟ صادق،  خوارحشرۀ گیاهدر ارتباط با دستگاه تنفس نوعی  عبارتدام ک   -21

 هستند. ترنزدیک  بدن جانور موجود در مانندساختار نردبان  انتهایبه   ،ترین پاهانسبت به طویل ، ترین پاهاکوتاه( ۱

 .شودمیها یاختهبا   هاموجب تبادل مستقیم گاز، هاانشعابات نایدیس همۀ جود مایعات در سطح داخلی ( و۲
 رسد. های بدن نمییاخته بیشتراکسیژن به  شدن یکی از منافذ موجود در سطح بدن،   در صورت بسته( ۳
 .اندهای عرضی با یکدیگر مرتبطاین جانور از طریق لوله سطح شکمی و پشتی نایدیسی  هایوله( ل۴

 ـ جانوری  1003نکات شکل ـ تنوع تبادلات گازی ـ سخت ـ    4پاسخ: گزینۀ   
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 ترجمۀ صورت سؤال 
 خوار همان ملخ است.منظور از حشرۀ گیاه

 

 تعبیر 
 پاهای عقبی  :ترین پاهاطویل •

 پاهای جلوییکوتاهترین پاها:  •
 شود. ها ایجاد شده و به شکل نردبان در بدن ملخ دیده میهای نایدیسساختار که توسط لوله :مانندساختار نردبان  •

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 پاهای جلویی ملخ نسبت به بلندترین پاها از انتهای ساختار نردبانی دورتر هستند.  ۱

 انشعابات پایانی نایدیس وجود دارد. مایع مورد نیاز برای تبادل گازها، فقط در  ۲

 وجود منافذ با یکدیگر مرتبط هستند.  به خاطرهای نایدیسی لوله  ۳

 شود.های نایدیس می های عرضی باعث ارتباط بین بخش شکمی و پشتی لوله لوله  ۴
 

  
لولهنایدیس  بینمطابق شکل،   پشتی،  و  نایدیسی های سطح شکمی  های 

دارند که   مرتبط  نایدیس عرضی وجود  به یکدیگر  را  و پشتی  های شکمی 
 کنند.می

  

به نسبت پاهای عقبی    ترین پاها()کوتاه   مطابق شکل، پاهای جلویی 
نردبان ساختار  انتهای  از  پاها(  در  )بلندترین  بدن  )انتهای  مانند 

 هستند.  دورتر مجاورت مخرج(،  
 . کنداست که تبادلات گازی را ممکن می  مایعی بوده و دارای    بستبن   گیرند،می  قرار  بدن  یهااختهی  همه   کنار  در   که(  انشعابات،  همۀ )نه    پایانینشعابات  ا 
 . شودبدن ملخ نمی  یهااختهیهستند و بسته شدن یک منفذ باعث عدم رسیدن اکسیژن به برخی    مرتبطهای نایدیسی با یکدیگر  لوله 

 تنفس نایدیسی نامه: شکل 
 1 هستند.بست های انتهایی بن نایدیسـ 
 2 منفذ تنفسی در ابتدای نایدیس قرار دارد. ـ 
 3 دارای نایدیس برای تنفس هستند.  ،حشراتـ 
 4 سطح شکمی حشره قرار دارند.  نزدیک به ،منافذ تنفسیـ 
   در کنار هر یاخته بدن، چند انشعاب نایدیسی وجود دارد. ـ 
 6 شوند. هایی مورّب به یکدیگر مرتبط میهای نایدیسی سطح شکمی و پشتی با لوله لوله ـ 
 5 های بدن ادامه دارند. های منشعب و مرتبط به هم هستند که تا نزدیکی یاخته ها لوله نایدیس ـ 

 

 
 مورد در خصوص فعالیت انقباضی قلب درست است؟ کدامطور معمول،  به  -22

 شود. میرسانیِ سرخرگ تاجی چپ به بطن چپ متوقف ( در طی مدت زمان استراحت بطن چپ، خون۱

 رسد.های ارتجاعی به بیشترین میزان خود می( با بسته شدن بالاترین دریچۀ قلب، کشیدگی طناب۲

 .شودیم یقلب ۀچیماه یهااختهی  نی ب  امیباعث توقف انتقال پ  بین دهلیز و بطن، قِیعا  یوندیبافت پ( ۳

 ترین مقدار خود قرار دارد. ( در لحظۀ شنیده شدن صدای اول قلب، فشار خون سرخرگی در کم۴

 ـ انسان  1004مفهومی ـ ساختار، شبکه و چرخۀ قلب ـ متوسط ـ                                    4پاسخ: گزینۀ   
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 مور دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود. رسانی توسط سرخرگ کرونری همواره انجام می خون 1

 ارتجاعی ندارند. های های سینی ارتباطی با طناب دریچه  2

 شود. ها وارد میبطنی به بطن رسد پیام الکتریکی از گره دوم خارج شده و توسط دسته تار بین هنگامی که پیام به بافت عایق می  3

 فشار خون سرخرگی در طی شروع انقباض بطنی در حداقل مقدار خود قرار دارد. 4
 

  
های دو لختی و سه لختی است. کمی بعد از صدای اول قلب، خون درون  تر از صدای دوم( ناشی از بسته شدن دریچهقلب )قوی، گنگ و طولانی  اولصدای  

 خود بوده است.   حداقلدر    هاآنشود و تا قبل از آن فشار خون درون  های آئورت و ششی میها وارد سرخرگ بطن 
  

ها همواره نیاز  نه اینکه شروع شود!(، چون این یاخته)  ردی پذهای تاجی انجام میتوسط سرخرگ   هموارههای ماهیچۀ قلب  ی یاخته رسانخوندقت کنید     
 به اکسیژن دارند. 

 های ارتجاعی ندارد. است که ارتباطی با طناب  سینی ششیبالاترین دریچۀ قلبی، دریچۀ   

 نکته 

های دو لختی و سه لختی در ارتباط هستند و با بسته ها با دریچهاند. این طناب داخلی قلب متصل شده های ارتجاعی نوعی بافت پیوندی هستند که به سطح  طناب 
 رسد. ها به حداکثر می ها، کشیدگی این طناب شدن این دریچه 

  ر ی تأخرسد، در این لحظه پیام در گره دهلیزی بطنی بوده و سپس پیام با  ها می هنگامی که پیام الکتریکی در دهلیزها به بافت عایق بین دهلیزها و بطن    
 شود. ها میبطنی وارد دیوارة بین دو بطن و بطن ـ  )نه توقف( از طریق دسته تار خارج شده از گره دهلیزی  

 های قلبیصداها و دریچه ؛بررسی موضوعی 
 های قلب: زمان و علت شنیدن صدا

 شود. لختی شنیده میهای دولختی و سه دریچه  بسته شدنتر(: با شروع انقباض بطن و به علت صدای اول )پوم، قوی، گنگ و طولانی
 شود. های سینی ششی و آئورتی شنیده میدریچه بسته شدنتر(: با شروع استراحت بطن و به علت  صدای دوم )تاک، واضح و کوتاه

 ی:طبق کتاب درس
 ی، استراحت عموم چرخۀ قلبی اول  ۀمرحل
 زیانقباض دهل ،چرخۀ قلبی دوم  ۀمرحل
 ، انقباض بطن چرخۀ قلبی سوم ۀمرحل

 ها در چرخۀ قلبی: زمان و وضعیت دریچه
 : نیبطی ـ های دهلیز دریچه

 شوند. در ابتدای مرحلۀ اول )استراحت عمومی( باز می 
 در مرحلۀ دوم )انقباض دهلیزی( باز هستند. 

 شوند. )صدای اول( در ابتدای مرحلۀ سوم )انقباض بطنی( بسته می 
 های سینی:دریچه

 شوند. )صدای دوم( در ابتدای مرحلۀ اول )استراحت عمومی( بسته می
 در مرحلۀ دوم )انقباض دهلیزی( بسته هستند. 
 شوند. در ابتدای مرحلۀ سوم )انقباض بطنی( باز می

 
 است؟بیان شده  نادرستینظر ارسطو در مورد نفس کشیدن، به  در خصوصچند مورد   -23

 الف: این دانشمند معتقد بود که ترکیب شیمیایی هوای دمی و هوای بازدمی یکسان است.
 ای، ضروری است.انجام تنفس یاخته منظوربههای این دانشمند، وجود اکسیژن ب: مطابق دانسته

 است. ، بیشتر ج: دمای هوای خارج شده از دستگاه تنفس در مقایسه با دمای هوای وارد شده به آن
 است.  دیاکس یکربن د یبازدم یهواو در  ، اکسیژنی دم یهوادر دانست که بیشترین حجم گاز د: او می

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ انسان  1003خط ـ به خط سازوکار دستگاه تنفس ـ  ـ آسان 2 گزینۀپاسخ:  
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 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 دمی و بازدمی یکسان بود. از نظر ارسطو ترکیب شیمیایی هوای  الف

 ارسطو در خصوص نقش گازها در تنفس اطلاعی نداشت.  ب

 شدن قلب، هوای خروجی دمای بیشتری دارد. در نتیجۀ خنک  ج

 نداشت.   یو بازدم ی دم یگازها در هوا  ییایمیش  بیاز ترک ی ارسطو اطلاع د
 

  
 ، درست هستند. «ج»و    «الف»موارد  

  

 . دانستمی  یکسان  شیمیایی  ترکیب  نظر  از  را  بازدمی  و  دمی  هوای  بنابراین؛  است   گاز  نوع  چند  از  مخلوطی  هوا خود  که  دانستنمی  ارسطو  الف:
 ای و واکنش آن نیز اطلاعاتی نداشت. شناخت و در خصوص تنفس یاختهموجود در هوای تنفسی را نمی  گازهایارسطو    ب:
دمای هوای خارج شده از  توان استنباط کرد که  . با توجه به این عقیدة ارسطو میشودمی  قلب  شدن  خنک  باعث  کشیدن  نفس  که  بود  معتقد  ارسطو،  ج:

 است.   بیشترها،  مجاری تنفسی در مقایسه با دمای هوای وارد شده به آن
 ارسطو اطلاعی از ترکیب شیمیایی گازها در هوای دمی و بازدمی نداشت.  د:

 نکات مربوط به ترکیب شیمیایی هوای دمی و بازدمی  ترینمهم 
 اکسید: هوای بازدمی < هوای دمی دی   کربنـ 1

 اکسید دی  هوای دمی و بازدمی: اکسیژن < کربنـ 2
 . باشدی م یشتر ی ب ژنیاکس یدارا یبازدم یهوا  به نسبت  یدم  یهوا ـ3
 . باشدی م  یشتر یب د یاکسی د  کربن یدارا یدم  یهوا به نسبت یبازدم یهواـ 4
 . است کسانی باً یتقر یبازدم و یدم  یهوا در ... و  تروژنین گاز  مانند گازها  ریسا مقدارـ  
 . است دیاکسی د  کربن از  شتری ب ژنیاکس درصد ،یبازدم یهوا  در هم و یدم  یهوا در همـ 6
 را در هوا نشان داد.   دیاکسی د  و کربن ژنیاکس تروژن،یدانشمندان در ابتدا، وجود سه گاز ن یهاپژوهشـ 5
 ها مطلبی بیان نکرده است. باشد؛ زیرا دربارۀ مصرف اکسیژن توسط یاختهای قابل تعریف نمیـ در دیدگاه ارسطو تنفس یاخته 8

 

 است؟  مناسبگزینه، برای تکمیل عبارت زیر  کدام  -24

 ای داخلی در حال ................... باشند، .................. .« دندههای بین»در فرایند نفس کشیدن انسان، هر زمانی که ماهیچه
 کند ( استراحت ـ فشار مایع بین دو لایۀ پردة جنب افزایش پیدا می۱
 کند ( انقباض ـ حجم قفسۀ سینه افزایش و جناغ به سمت جلو حرکت می۲
 کندترین ماهیچه در فرایند تنفس آرام، کاهش پیدا میاستراحت ـ خمیدگی مهم( ۳
 کندها کمک میهای ناحیۀ شکم نیز به خروج هوا از شش( انقباض ـ انقباض ماهیچه۴

 ـ انسان  1003مفهومی ـ تهویۀ ششی ـ متوسط ـ       4پاسخ: گزینۀ   

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 یابد. دم، فشار مایع بین دولایۀ پردۀ جنب کاهش می در هنگام   ۱

 کند. در هنگام بازدم عمیق، حجم قفسۀ سینه کاهش و جناغ به سمت عقب حرکت می ۲

 یابد.در هنگام بازدم عادی، خمیدگی دیافراگم افزایش می  ۳

 شود. در هنگام بازدم عمیق، ماهیچۀ شکمی منقبض می  ۴
 

 ترجمۀ صورت سؤال 

 باشند: دم )عادی و عمیق( و بازدم عادی استراحت  در حال یداخل  یادنده ن یب یهاچه ی ماههرگاه 

 باشند: بازدم عمیق  انقباض در حال یداخل  یادنده ن یب یهاچه ی هرگاه ماه
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های شکمی نیز به خروج  ای داخلی، ماهیچه ای داخلی در بازدم عمیق در حال انقباض هستند. هنگام بازدم عمیق علاوه بر ماهیچۀ بین دندهدنده های بین ماهیچه

 کنند.هوا از مجاری تنفسی کمک می
  

 یابد.یابد در حالی که طی بازدم فشار مایع بین دولایۀ پردة جنب مقداری افزایش میهنگام دم فشار مایع موجود در بین دولایۀ پردة جنب کاهش می  
قرار داریم. در بازدم، حجم قفسۀ سینه کاهش   بازدم عمیقای داخلی در حال انقباض هستند، به این معنی است که در دنده های بین زمانی که ماهیچه  

 کنند.ها به سمت پایین و عقب حرکت می و دنده   جناغ به سمت عقبو  
شود از حالت گنبدی )دارای خمیدگی بیشتر( به  زمانی که ماهیچۀ دیافراگم منقبض می را بر عهده دارد. یبند نقش اصل انیم ، یعیدر تنفس آرام و طب 

 یابد. شود. در طی دم خمیدگی کاهش یافته و طی بازدم خمیدگی افزایش میحالت مسطح )خمیدگی کمتر( تبدیل می

 بازدم عمیق  بازدم عادی دم عمیق  دم عادی مورد مقایسه 

 فعال غیرفعال  فعال فعال غیرفعالفعال یا 

 عقب عقب جلو جلو جهت حرکت جناغ 

 عقب و پایین  عقب و پایین  جلو و بالا جلو و بالا جهت حرکت قفسۀ سینه 

 کاهش کاهش افزایش  افزایش  ها در حال ... حجم قفسۀ سینه و شش 

 افزایش  افزایش  کاهش کاهش ها رو به ... فشار درون شش 

 × × ✓ ✓ ماهیچۀ دیافراگمانقباض 

 × × ✓ ✓ ای خارجی دنده های بین انقباض ماهیچه 

 × × ✓ × های گردنی انقباض ماهیچه 

 ✓ × × × های شکمی انقباض ماهیچه 

 ✓ × × × ای داخلی دنده های بین انقباض ماهیچه 

 ✓ × ✓ ✓ ATPمصرف 

 × × ✓ ✓ حرکت مکشی خون به سمت قلب 

 
 سینه در دم و بازدم، کدام عبارت صحیح است؟در خصوص وضعیت قفسة   -25

 شود.تر مییابد، جناغ به سطح پشتی بدن نزدیک( در زمانی که فاصلۀ دیافراگم از قلب افزایش می۱
 حال کاهش است. یابد، حجم قفسۀ سینه در( در زمانی که اختلاف فشار جو و فشار مایع جنب افزایش می۲
 یابد.های مجاور افزایش میکند، فاصلۀ بین دندههای حفرة شکمی فشار وارد می( در زمانی که دیافراگم به اندام۳
 شود. ها به سمت جلو میشوند، انقباض دیافراگم باعث حرکت دندههای ناحیۀ گردن منقبض می( در زمانی که ماهیچه۴

 ـ انسان  1003مفهومی ـ تهویۀ ششی ـ متوسط ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  
 نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا 

 شود. در هنگام دم جناغ از سطح پشتی بدن دورتر می  ۱

 در هنگام دم اختلاف فشار جو و مایع جنب افزایش یافته و حجم قفسۀ سینه در حال افزایش است.  ۲

 یابد.ها افزایش می در هنگام دم فاصلۀ بین دنده  ۳

 شود.ها می جایی دنده جابه ای باعث  های بین دنده انقباض ماهیچه  ۴
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آورد. در  شده و به محتویات حفرة شکمی فشار می   مسطحدر هنگام دم، دیافراگم  

همان  زمان،  دندهاین  بین  فاصلۀ  است،  مشخص  شکل  در  که  مجاور  طور  های 
 یابد. می   افزایش

  

شود؛ در حالی که می  دورتردر هنگام دم، دیافراگم مسطح شده و از قلب   
 شود. می  ترنزدیک (، جناغ به سطح پشتی بدن  نه دم)  بازدمدر زمان  

و مایع جنب    اختلاف فشار هوای جو  ایجاد فشار    منظوربه در هنگام دم، 
یابد. در هنگام دم،  می  افزایشمکشی بیشتر و همچنین ورود هوای بیشتر،  

 )نه کاهش( است.   افزایش  در حالحجم قفسۀ سینه  

ها به )نه دیافراگم( باعث حرکت دنده ای خارجیماهیچة بین دندهشوند. دقت کنید که انقباض های گردنی منقبض می، ماهیچهدم عمیقدر هنگام  
 شود.می جلوسمت 

 تأثیر در بازدم  وضعیت در بازدم  تأثیر در دم  وضعیت در دم فعالیت ساختار 

 عمودی افزایش قطر  انقباض )مسطح(  دم عادی و عمیق دیافراگم 
کاهش قطر عمودی قفسه   استراحت )گنبدی شکل(  قفسه سینه  

 سینه 

 انقباض  دم عادی و عمیق ای خارجی دنده بین
 دنده به سمت بالا و
 جلو و جناغ به سمت 

 جلو
 ـ استراحت 

 کمک به افزایش  انقباض در دم عمیق  دم عمیق  گردنی 
 ـ استراحت  حجم قفسۀ سینه 

انقباض )فقط در بازدم   ـ استراحت  عمیق بازدم  ای داخلی دنده بین
 عمیق(

 کمک به کاهش حجم 
 قفسه سینه 

انقباض )فقط در بازدم   ـ استراحت  بازدم عمیق  شکمی 
 عمیق(

 کمک به کاهش حجم 
 قفسه سینه 

 افزایش حجم قفسۀ  حرکت به جلو  انواع دم و بازدم  جناغ 
 کاهش حجم قفسه سینه  حرکت به سمت عقب  سینه 

 حرکت به سمت بالا  انواع دم و بازدم  قفسه سینه 

 و جلو
 افزایش حجم قفسۀ 

 سینه 
حرکت به سمت پایین و  

 کاهش حجم قفسه سینه  عقب

 نگارخانه 
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 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -26

 حتم .................. .«  طوربه»در حین تنفس مردی سالم، هر زمان که ..................، 
 یابد ها افزایش میکنندة هر یک از ششهای احاطه( فشار مایع جنب در بیشترین مقدار است ـ فاصلۀ بین پرده۱
 های صوتی در انقباض کامل هستند پردههای اطراف گردد ـ ماهیچهترین ماهیچۀ تنفسی مسطح می ( بزرگ۲
 کند یابد ـ جناغ به سمت عقب حرکت میای خارجی افزایش می های بین دندهدر ماهیچه ATP( مصرف  ۳
 شوند های شکمی منقبض میشود ـ ماهیچه( کمترین فاصله بین جناغ و ستون مهره قابل ایجاد می۴

 ـ انسان  1003مفهومی ـ تهویۀ ششی ـ  متوسط ـ 4  گزینۀپاسخ:  

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 یابد.های پردۀ جنب کاهش می در زمان بازدم، فاصلۀ بین لایه  ۱

 شود.در زمان دم عادی، ماهیچۀ گردنی منقبض نمی  ۲

 کند. در زمان دم، جناغ به سمت جلو حرکت می ۳

 در زمان بازدم عمیق، ماهیچۀ شکمی در حال انقباض است.  ۴
 

  
  عمیق،  بازدم  در  فاصله بین جناغ و ستون مهره قابل مشاهده است.  کمترینها وجود دارد و به همین علت  مانده در شش، تنها حجم باقیبازدم عمیقدر هنگام  

 .کندمی  کمک  سینه  قفسۀ  حجم  کاهش  به  ،های شکمی ماهیچه  نیز  و  داخلی  ایدنده   بین  هایماهیچه  انقباض
  

  پردۀ   نام  لایه به  دو  ایپرده  را  هاشش  از  یک   دقت داشته باشید هر  باشد.مقدار ممکن خود می  بیشترین، فشار مایع جنب در  عمیقبازدم  در هنگام   
 ها کاملاً نادرست است.کننده« برای هر یک ششاحاطه  هایبنابراین استفاده از کلمۀ »پرده؛  است  فراگرفته  جنب

،  عادی  دم. در هنگام  آیدمی  در  مسطح  حالت  بهشده و    منقبض ماهیچۀ تنفسی است. در هنگام دم عادی و دم عمیق، این ماهیچه    ترینبزرگدیافراگم،   
 شود. ها دستخوش تغییر نمیشوند و ضخامت و طول آنهای صوتی( منقبض نمیهای اطراف پرده های ناحیۀ گردن )ماهیچه ماهیچه

  جا جابه  جلو  سمت  به  را  جناغ  (،ATP)افزایش مصرف    ای خارجیدندهبین  های ماهیچه  انقباضآید و  ، دیافراگم به حالت مسطح در میدمدر هنگام   
 کند.می

 قفسۀ سینه در دم و بازدم عادی  افزایش و کاهش حجم نامه:شکل 
 1 شوند. ها منبسط می در هنگام دم، قفسه سینه و شش ـ 
 2 یابد.کاهش می ها در هنگام بازدم، حجم قفسه سینه و شش ـ 
 3 شوند. ای خارجی و دیافراگم منقبض می های بین دنده در دم عادی ماهیچه ـ 
 4 د.ندهای خارجی، طول افقی قفسۀ سینه را افزایش می های بین دنده ماهیچه ـ 
    درآمدن  ـ استراحت  به  انقباض(  با  شکل  )پایان  گنبدی  ماهیچه  این  دیافراگم، 

 شود. می
 6  شود، لبۀ آن تا موازات لبۀ پایینی استخوان جناغ زمانی که دیافراگم مسطح می ـ

 آید. پایین می 
 5  شوند  ای داخلی و شکمی منقبض می های بین دنده در هنگام بازدم عمیق، ماهیچه ـ

 ها را کم کنند. تا حجم شش
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 نگارخانه 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 کدام گزینه دربارۀ دستگاه تنفس انسانی بالغ، درست است؟  -27

 صورت حلقۀ کامل وجود دارد. هایی بههای مخاط آن به سمت پایین است، غضروف( در هر بخشی که حرکت ضربانی مژک ۱
 اند.های دستگاه ایمنی مستقر شده شوند، گروهی از یاختهاکسید بین هوا و خون مبادله میدی( در هر بخشی که اکسیژن و کربن۲
 طور کامل در درون قفسۀ سینه قرار گرفته است. ( هر بخشی که اندازة آن در تعیین مقدار هوای مرده موجود در دستگاه تنفسی مؤثر است، به۳
 دار دارد.ای مژکهای استوانههای خود یاختههایی با دیوارة نازک دارد، در همۀ قسمتای وسیع از رگ( هر بخشی که برای گرم کردن هوا شبکه۴

 ـ انسان  1003مفهومی ـ سازوکار دستگاه تنفس ـ  متوسط ـ 2 گزینۀپاسخ:  

 تعبیر 

ها تری نسبت به محل ورود نایژه اصلی به ششهایی که در سطح بالاها و نایژکنایژه  بینی،:  های مخاط آن به سمت پایین استهر بخشی که حرکت ضربانی مژک •
 قرار دارند. 

 هاحبابک  :شونداکسید بین هوا و خون مبادله میدیهر بخشی که اکسیژن و کربن •

 مجاری بخش هادی  :هر بخشی که اندازۀ آن در تعیین مقدار هوای مرده موجود در دستگاه تنفسی مؤثر است •

 بینی :  هایی با دیوارۀ نازک داردای وسیع از رگهر بخشی که برای گرم کردن هوا شبکه  •

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 وجود ندارد. های غضروفی کامل در بینی حلقه  ۱

 اند. خوارها استقرار یافتهها، درشت در حبابک  ۲

 طور کامل در قفسۀ سینه قرار ندارد. بعضی از مجاری بخش هادی، مثل نای، نایژۀ اصلی و ... به  ۳

 دار فقط در بخشی از بینی حضور دارند. های مژک یاخته ۴
 

  
  از  گروهی  ها، حبابک  در  .است  شده  خون فراهم  و  هوا  بین  گازها  تبادل  امکان  ترتیب،  این  به  و  اندکردهاحاطه    فراوان،  خونی  هایمویرگ  را  هاحبابک  اطراف
 . اندشده  مستقر  (ماکروفاژ)   خواردرشت  نام  بدن به  ایمنی  دستگاه  هاییاخته

  

ها به سمت  های مخاط آنحرکت ضربانی مژک  قرار دارند،  هاتری نسبت به محل ورود نایژه اصلی به شش سطح بالاهایی که در  ها و نایژکدر نایژه 
های غضروفی کامل وجود  ها به سمت پایین است و حلقه هم که جهت زنش مژک   بینیها، غضروف وجود دارد. در  ها برخلاف نایژک پایین است. در نایژه

 ندارد. 
. مقدار هوای مرده به اندازه و قطر مجاری  رسدای نمیمبادله  بخش  به  و  ماندمی  تنفس  دستگاه  هادی  بخش  در  است که  دمی  هوای  از  بخشی  هوای مرده، 

کامل در درون قفسۀ سینه قرار    طوربهبستگی دارد. نای یکی از مجاری بخش هادی دستگاه تنفس است که    بخش هادی دستگاه تنفسمربوط به  
 ندارد. 

 دار.. در قسمت ابتدایی بینی، پوست مودار وجود دارد، نه مخاط مژککندمی گرم را هوا که دارد وجود نازک دیوارة با هاییرگ از وسیع ایشبکه بینی، در 
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 نکات مربوط به مجاری تنفسی  
ها بدون مژک هستند و مثلاً در ترشح مادۀ مخاطی  دار نیستند؛ بلکه گروهی از آنهای پوششی در سطح درونی مجاری تنفسی مژکتوجه داشته باشید که همۀ یاخته

 نقش دارند. 
دارند؛ به همین دلیل در تنظیم مقدار هوای ورودی و خروجی    شدنباشند، توانایی بسیار زیادی در تنگ و گشاد )تغییر قطر(  فاقد غضروف می  کهن یا  لیبه دل ها  نایژک

 نقش دارند. 
  ی هاژهیمربوط به نا  هاژه ینا  نیغضروف در ب  زانیم   نیشتری بپس    ←تر  های کوچک نایژۀ اصلی < نای < نایژه   مقایسۀ مجاری هوایی از نظر میزان غضروف )استحکام(: 

 است.   یاصل
  ن یتراکم غضروف مربوط به آخر  زان یم  نیتر( و کمی)در محل منشعب )دو شاخه( شدن نا   ی اصل ۀژینا یمربوط به ابتدا   یتنفس   یتراکم غضروف در مجار   زانیم نیشتریب

 غضروف ندارند.  ها،ژکیاست. نا ژهیانشعاب نا
 ی ها قسمت   ۀوجود دارند، هم  ی( ترشحات مخاط ین یب  یجز ابتدا)به   یتنفس  یو چون در سراسر مجار   شودی انجام م  یتوسط ترشحات مخاط  یتنفس  یهوا  شدن  مرطوب

 هوا را مرطوب کنند.  توانندی م یبخش هاد 
  ی هامژک  ،یامبادله   ژکینا  یتا انتها  ینیب  ۀانجام شده و از ادام   ینی پوست نازک ب  یتوسط موها  ینی ب  یدر ابتدا  یهوا به دستگاه تنفس  یهای ممانعت در برابر ورود ناخالص

 . کنندی م ت یرا به دام انداخته و به سمت حلق هدا های ناخالص  ،یمخاط   ۀمخاط و ماد
 یهای ژگی و  زین  ی امبادله   ژک یقرار دارد. نا  یادر بخش مبادله   ی است ول  ژکینا  ی نوع  ز ین  ی امبادله  ژکیاست. نا  ی در بخش هاد  یتنفس  یانشعاب مجار   نیآخر  ،ییانتها  ژکینا
 و ... را دارد.  یخروج ای ی ورود یمقدار هوا  میتنظ ییتوانا ،یدار، ترشحات مخاطمخاط مژک  رینظ هاژک ینا ریسا

 نگارخانه 

 
 

 بیان شده است؟  نادرستیهای متصل به آن در یک فرد سالم و ایستاده، به دهندۀ قلب و رگهای تشکیلکدام گزینه، در خصوص موقعیت بخش  -28

 تری نسبت به بخش نزولی آئورت، قرار دارد. ( محل نخستین انشعاب سرخرگ ششی در سطح جلویی۱

 کند.ترین خون بدن، خون درون خود را از بطنِ مرتبط با دریچۀ میترال دریافت میاکسیژنسرخرگِ حاملِ کم (۲
 ترین لایۀ آن، انشعابات سیاهرگی قابل مشاهده است.ترین لایۀ دیوارة دهلیز چپ و خارجیدر حدفاصل بین ضخیم (۳
 باشد.شود، در سراسر آن یکسان نمیهای بدن به آن وارد میترین سیاهرگای از قلب که خون بزرگضخامت دیوارة حفره (۴

 ـ انسان 1004نکات شکل ـ قلب تا تشریح ـ   سخت ـ 2 گزینۀپاسخ:  

 تعبیر 
 دهلیز راست  شود:های بدن به آن وارد میترین سیاهرگای از قلب که خون بزرگ حفره •
 سرخرگ ششی : ترین خون بدن استاکسیژن کم سرخرگی که حامل  •
 بطن چپ  بطنِ مرتبط با دریچۀ میترال: •

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 بخش نزولی سرخرگ آئورت است. شدن سرخرگ ششی جلوتر از محل دوشاخه  ۱

 . کندی م افتیخون خود را از بطن راست در یسرخرگ شش ۲

 .شود ی م دهید یاهرگیشامه، انشعابات سو برون  یاچه یماه  یۀلا ن یدر حدفاصل ب ۳

 است.   ریمختلف متغ یهاحفرات قلب در بخش  یتمام ۀواریضخامت د ۴
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وجود دارد که این سرخرگ مرتبط با   سرخرگ ششیکمترین میزان اکسیژن در  

بطن راست است در حالی که سرخرگ میترال مابین دهلیز و بطن چپ قرار گرفته 
 است. 

  

شکل،  سطح    مطابق  در  سرخرگ ششی  انشعاب  نخستین    تری جلوییمحل 
 نسبت به بخش نزولی آئورت، قرار دارد.

ترین  ترین لایۀ دیوارة دهلیز چپ و خارجی مطابق شکل، در حدفاصل بین ضخیم 
 شود. مشاهده می  انشعابات کوچک سرخرگی و سیاهرگی لایۀ آن،  

وارد  دهلیز راستخون بزرگ سیاهرگ زبرین و بزرگ سیاهرگ زیرین به  
-دیوارة دهلیز راست، در سراسر آن یکسان نمیشود. مطابق شکل، ضخامت می

 باشد.

 

 های متصل به آنقلب و رگ نامه:شکل 

 1بدن است چپ سمت به  متمايل قلب ـ نوک . 
 2 .ـ نوک قلب بیشتر توسط بطن چپ ساخته شده است 
 3 بطن چپ < بطن راست < دهلیزها  ای: ماهیچه  ه ضخامت لایـ 
 4 بالای دریچۀ سینی قرار دارد. های کرونری، در محل انشعاب سرخرگـ 
   ترین رگ واردشونده به دهلیز راست، بزرگ سیاهرگ زبرین استییلاباـ . 
 6 هایی متصل هستند. بطنی، به رشته ـ  های دهلیزیقطعات آویختۀ دریچه ـ 

 5 های ششی هستند. های واردشونده به قلب، سیاهرگپرتعدادترین سیاهرگـ 
 8 ای بطن راست نسبت به بطن چپ بیشتر است. های ماهیچه تعداد برآمدگی ـ 
 9 کندمی  افتیها را درکه خون روشن سیاهرگ  استاز قلب   ایـ دهلیز چپ حفره . 
 10 در سمت راست قلب، خون تیره و در سمت چپ قلب، خون روشن جریان دارد.ـ 
 11 کندای با فشار کمتر عمل می صورت تلمبه که به  ستای از قلب احفره ـ بطن راست . 
 12 خود دارد  یوارۀای را در دماهیچه  لایۀترین که ضخیم  است ی از قلباـ بطن چپ حفره . 
 13 لختی است. ترین بخش به دریچۀ سه ۀ دهلیز راست، نزدیکواریبخش در د نیترم یضخـ 

 14 گذردهای ششی می مطابق شکل، بزرگ سیاهرگ زبرین در سمت راست، از جلوی سیاهرگ ـ . 
 1  روی آئورت استترین رگ  قابل مشاهده، قسمت پایین متصل به قلب، عقبی های از بین رگ ـ . 

 

 نگارخانه 
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 است؟ نادرست، کدام عبارت های تاجی )کرونری(در خصوص رگ  -29
 رسانی به دهلیز راست را بر عهده دارد.کند، وظیفه خون( سرخرگ تاجی که از بین دهلیز چپ و سرخرگ ششی عبور می۱

 تر است. ، به دریچۀ سه لختی نسبت به دریچۀ میترال نزدیکشودمیمنشعب  ترخرگ تاجیِ نازکسری که محل( ۲

 کند. ( سرخرگ تاجیِ چپ نسبت به سرخرگ تاجیِ راست انشعابات بیشتری در سطح جلویی قلب ایجاد می۳

 های قلبی هستند. های ماهیچهیاختههای اطرافِ سرخرگ تاجیِ راست، موازی با جهت آرایش  ( سیاهرگ۴

 انسان  ـ 1004نکات شکل ـ قلب تا تشریح ـ   سخت ـ                               1پاسخ: گزینۀ  

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 رسانی به دهلیز راست را بر عهده دارد.سرخرگ کرونر راست )نه چپ( وظیفه خون ۱

 تر است. کرونری راست به دریچۀ سه لختی نسبت به دریچۀ دولختی نزدیک اولین انشعاب سرخرگ  ۲

 بیشتر انشعابات سطح جلویی قلب مربوط به سرخرگ کرونری چپ است.  ۳

 . هستند یقلب یهاچهیماه هاییاخته  شیبا جهت آرا یمواز های اطراف سرخرگ کرونری راست سیاهرگ ۴
 

  
  بین کنید، سرخرگ تاجی چپ از همانطور که در شکل مشاهده می 

و سرخرگ ششی کرده و دهلیز و بطن چپ )نه دهلیز    دهلیز چپ
 کند.ی میرسانخونراست( را  

  

طبق شکل سرخرگ تاجی راست در بین دریچۀ سه لختی و  
منشعب می و  دریچۀ سینی سرخرگ ششی  شاخه    دوشود 

کند که محل منشعب شدن آن به دریچۀ سه لختی ایجاد می
 است.  ترک ینزدنسبت به دریچۀ میترال  

  ای سمت چپ قلب فعالیت های ماهیچهاینکه یاخته  به خاطر 
انشعابات نسبت به سرخرگ تاجی سمت راست    چپدارند )قدرت پمپ بیشتر بطن چپ نسبت به بطن راست(، سرخرگ تاجی سمت    بیشتریو تعداد  

 دارد )این موضوع از شکل هم قابل برداشت است(.   بیشتری
 موازاتهای اطراف سرخرگ تاجی راست نیز به اند و سیاهرگشده کشیده به سمت نوک قلبمورب از دهلیز راست  صورتبهقلب ماهیچۀ  هاییاخته 

 کنند.حرکت می هاآن

 : آی قلبم! نکتهکادر  
های تاجی)کرونری(  ای به نام سرخرگ های ویژهرگ  غذایی قلب را برطرف کند، به همین دلیل ماهیچۀ قلب باتواند نیازهای تنفسی و  کند، نمی خونی که از درون قلب عبور می 

 شود. اند، تغذیه می که از آئورت منشعب شده 
)تصلب شرایین(، ممکن است باعث سکتۀ قلبی شود، چون در این حالت به بخشی از ماهیچۀ قلب،   هاآن ها توسط لخته یا سخت شدن دیوارۀ  بسته شدن این سرخرگ

 میرند و انا لله و انا الیه راجعون! های آن می رسد و یاخته اکسیژن نمی 
 های تاجی هستند. اولین انشعابات سرخرگ آئورت مربوط به سرخرگ 

 شوند. دو انشعاب سرخرگ تاجی از ابتدای آئورت و در بالای دریچۀ سینی آئورتی جدا می
در بین دریچه دو لختی و دریچه سینی ششی( که یک انشعاب به  کند ) شود و دو انشعاب ایجاد می سرخرگ تاجی سمت چپ قطر بیشتری دارد و زودتر منشعب می 

 کند(.مجدداً دو شاخه ایجاد می شود ) رود و منشعب میرود و انشعاب دیگر به سمت عقب قلب می سمت جلوی قلب می 
 روند. کند که به سطح جلویی و پشتی قلب می شود و دو انشعاب ایجاد می سرخرگ تاجی سمت راست نیز منشعب می

 همانطور که در شکل مشخص است، هر سرخرگ تاجی با یک لت از دریچه سینی آئورتی در ارتباط است. 
 مدخل است(.  نیترکوچک دارای )  زدیرهای تاجی توسط یک سیاهرگ تاجی به دهلیز راست می حواست باشه که در نهایت خون سرخرگ
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 دار آزمون )های( گذشته که نیازمند مرور و یادآوری هست( )یک سؤال برگزیده و نکته یادآوری و مرور  
 است؟ نادرستدربارۀ حمل گازهای تنفسی  عبارت، کدام   -30

 کنند. نقش اصلی را ایفا می یتنفس ی گازها ةبخش عمد جایی جابهدر  های قرمز، ( گویچه۱
 شوند.جا میصورت محلول در خوناب جابهاکسید بهکربن دی( بخش اندکی از گازهای اکسیژن و ۲
 اکسید در محیط اطراف است. اکسید تابع غلظت کربن دی( پیوستن و گسستن اکسیژن و کربن دی۳
 ها است. تر از غلظت اکسیژن در هوای حبابکرود، کمها به قلب می( غلظت اکسیژن خونی که از شش۴

 انسان  ـ 1003ـ  خطبه خط سازوکار دستگاه تنفس ـ  آسان ـ          3گزینۀ پاسخ:  

  
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. جایی گازهای تنفسی در خون می گویچۀ قرمز موجب جابه  انیدرازهموگلوبین و آنزیم کربنیک   ۱

 صورت محلول در خوناب وجود دارند. اکسید به مقدار اندکی به دی گاز اکسیژن و کربن   ۲

 پیوستن و گسستن اکسیژن از هموگلوبین تابع غلظت اکسیژن است.  ۳

 ها و مجاری تنفسی است. بیشترین میزان غلظت اکسیژن در بدن، درون حبابک  ۴
 

  
 باشد. می   تابع غلظت اکسیژنپیوستن و گسستن اکسیژن از هموگلوبین  

  

)برای تشکیل یون بیکربنات و حمل بخش    آنزیم کربنیک انیدراز)برای حمل اکسیژن( و به دلیل داشتن    هموگلوبینهای قرمز به دلیل داشتن  گویچه 
 نقش را در حمل گازهای تنفسی در خون برعهده دارند. بیشترین  اکسید(  عمدة کربن دی 

 شوند. جا می جابه   محلول در خوناب   صورتبهاز گازهای تنفسی  مقدار کمی   
غلظت اکسیژن موجود  نسبت بهکمتری ها غلظت اکسیژن ها و مجاری تنفسی است خون موجود در رگدر حبابک اکسیژنغلظت میزان بیشترین  

 ها دارند.در حبابک

 هادر مجاورت شش  های بدن در مجاورت بافت  

 زیاد کم غلظت اکسیژن 

 کم زیاد اکسید دی غلظت کربن  

 شود. کند و به اکسیژن متصل می اکسید خود را آزاد می دی کربن   شود. اکسید متصل می دیکربن  کند و به  اکسیژن خود را آزاد می  هموگلوبین

 نکته 

م متصل شود و این گاز با اکسیژن برای اتصال به هموگلوبین رقابت میدقت کنید که کربن مونوکسید می ـ1  کند. تواند به گروه ه 

 های زنده مختل شود. در یاخته ATPای و تولید در صورت کاهش ظرفیت خون برای حمل اکسیژن، ممکن است فرایند تنفس یاخته ـ2

 شود، اما تأثیری بر میزان اکسیژن محلول در خوناب ندارد. کربن مونوکسید باعث کاهش میزان اکسیژن حمل شده توسط هموگلوبین می ـ3

 تواند به هموگلوبین متصل شود. شود. یون هیدروژن نیز میکند و به خوناب وارد میهای قرمز عبور میکربنات تولید شده از غشای گویچه بی ـ4

O2محل اتصال  ـ5
م است ولی محل اتصال CO2  و کربن مونوکسید به گروه ه 

 شود.های پروتئینی هموگلوبین وصل می متفاوت است و به زنجیره  
 شوند. اکسید گاز تنفسی محسوب می شود. طبق کتاب تنها اکسیژن و کربن دیگازهای تنفسی محسوب نمی  ءدقت کنید که کربن مونوکسید جز ـ6
 کند. اسید تولید میترکیب کرده و کربنیکاکسید و آب را با هم شود که کربن دیانیدراز مشاهده می های قرمز سالم و بالغ، آنزیمی به نام کربنیکدر گویچه ـ7

 یابد. میدر صورت اتصال کربن مونوکسید به هموگلوبین، دیگر اکسیژن توانایی اتصال به آن را ندارد و در نتیجه ظرفیت خون برای حمل اکسیژن کاهش  ـ8

 شوند. های محلول در پلاسما محسوب نمی های قرمز هستند و جزء پروتئینهای درون گویچهانیدراز و هموگلوبین جزء پروتئینتوجه داشته باشید که کربنیک ـ9
خودی است  شود. دقت کنید این فرایند خودبهکربنات و یون هیدروژن تبدیل میاسید تولید شده نوعی اسید ناپایدار است که به سرعت تجزیه شده و به بیکربنیک   ـ10

 و به وجود آنزیم نیاز ندارد. 
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Wبا شدتبازی  صوت حاصل از یک آتش  - 57
/

m2
0 بازی قرار از محل آتشm200ه شخصی که در فاصلۀب1

را با چه   صوت حاصلبازی واقع شده است،  از محل آتشm50رسد. شخص دیگری که در فاصلۀ دارد، می
 نظر کنید،بل خواهد شنید؟ )از جذب انرژی صوت توسط هوا صرفصوتی برحسب دسی  شدتتراز  

W
log / , I

m

−= 12

0 2
2 0 3 10) 

1 )122 2 )116 3 )230 4 )170 
 فیزیک(  - )تعیین سطح آزمون دوپینگ اردیبهشت  

Wبا شدت    یصوت  ی، بازآتش  کیدر    - 52
/

m2
0 r  ۀکه در فاصل  یابه شنونده   1 m=

1
از محل انفجار قرار   640

r  ۀ که در فاصل  ی ابه شنوندهصوت    ن یارسد.  یم   ، دارد m=
2

چند وات بر متر مربع   شدتبا    ، قرار دارد  160
 (نظر شود.صرف  طیتوسط محی  از جذب انرژ)  ؟رسدیم 

1 )4/0 2 )6/1 3 )4 4 )16 
 تجربی(   رشته  فیزیک  –  ۱۴۰۳)کنکور تیر  
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  طور به  یوهج  یظرف محتو  یکدر    «ب»کرده و سپس مطابق شکل    یوهسر آن بسته است پر از ج  یکبلند را که    اییشهش  ۀلول  یک  «الف»مطابق شکل    -31
 درستی بهرا    Dو    A ،B ،Cفشار نقاط    ینب   ۀ رابط  ینهگاه کدام گزتعادل باشد، آن  درحالداخل لوله و ظرف    ۀیو، ج«ب» . اگر در شکل  دهیمیوارون قرار م
Pبرابر   یطمح یفشار هوا) است؟نشان داده 

 ( است. 0
1  )A B C DP P P P= = =3 3 4 12 
2  )A B C DP P P P= = =2 2 4 3 
3  )A B C DP P P P= = =4 4 
4  )A B C DP P P P= = =3 3 12 4 
 
 
 

 ( ۱۰۰۲ـ  مفهومی/محاسباتیـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ   

 . اندیعنوع ما  یکبوده و داخل    یکسانارتفاع    یدارا  Bو    A  ۀتوجه به شکل مقابل، دو نقط  با  
 :یمو دار  ندهستفشار  تراز و همدو نقطه هم   ینپس ا

 
A BP P ( )= 1 

 
 

P ۀطبق رابط  ینبنابرا؛  دارد  یبستگ  یعبه ارتفاع قائم آن نقطه از سطح آزاد ما  یع،درون آن ما  ۀنقط  یکدر    یعما  یکاز   یفشار ناش  دانیمیم  یطرف  از gh=  
 :یمدار

B B

C C C B B C

D D D B B D

( )
A B C D A B C D

h h P gh

h h P gh P P P P

h h h h P gh P P P P

P P P P P P P P

=  = 

=  =   =  =

= − =  =   =  =

⎯⎯→ = = =  = = =1

1 1 1
4

4 4 4

1 3 3 3 4

4 4 4 4 3

4
4 3 3 12 4

3

 

 تستی دام  
 . یعسطح ما یناون نقطه تا بالاتر  ۀفاصل یعنی عمق هر نقطه  کهدرحالی . افتیدی م (۱) ۀیندر دام گز یدحساب کن یینرا از پا Dو  C، عمق نقاط اشتباهبه اگر 

 مشاوره  
 . یایسؤال بر ب  یناز پس حل ا تونیی م ی،مسلط باشهم  ی کتاب درس نامۀدرس و به   ی را خوب بلد باش  یچلیتور یشاگر آزما

 
 

 

 آموزان عزیز مازدانش

و همچنین  های فیزیکی موادویژگیبندی اون در فیزیک شامل مباحث محاسباتی و مفهومی فصل یک آزمون خیلی مهم که بودجه ؛۷رسیدیم به آزمون مرحلۀ 
برخورداره که با  ای، همیشه پای ثابت کنکور بوده و از اهمیت ویژه۲شده از فصل بخش مطرح هست. ژیرکار و انشده در فصل مطالب و مفاهیم اولیۀ مطرح

هم کنکور راحت کنیم. ایدۀ بسیاری از  نهایی و امتحان های متنوع از سطح کتاب درسی تا سطح کنکور سعی کردیم خیالتون رو هم از بابتطراحی تست
این  حریف  فنبراتون طرح کردیم تا همههای جدید و خلاقانه دو مورد هم تستاز دل کتاب درسی و کنکورهای اخیر بوده که البته یکی ۲های فصل تست

های درسی سوق بدیم تا استراتژی نحوۀ مطالعۀ کتاب تر به سمت ایدهشما رو بیشحواسمون بود که  )کار و انرژی( خیلی ۳بشین. در فصل  ۲مباحث از فصل 
دست این مفاهیم و مباحث جدید بهدست بیارین و در کنارش چند تا تست جدید و مطابق کنکور هم طرح کردیم تا دید کنکوری خوبی نسبت به درسی رو به

و شما برای  هم وصل هستنهای زنجیر بهاین فصل مثل حلقه تک مطالبهای بعدی خواهید دید که تکدر آزمون ۳. راستی در ادامۀ مباحث فصل نبیاری
زمان صرف کردیم به مهارت  براشهای اولیه که اتفاقاً در این آزمون، حسابی سلامت به سرانجام برسونین حتماً باید در قسمتکه بتونین این فصل رو بهاین

 بالایی برسین.

نامه برید تا اولًا از ترفندها نامه هم غافل نشین. حتی اگر تستی رو درست جواب دادین بازهم سراغ پاسخهای پاسخدفترچههای خوب و درجۀ یک از ویژگی
ۀ های خفن دفترچها و نکتهنامههای کنکور مرتبط با اون رو برای خودتون حل کنین و از درسهم که تست دوماً  و هاش حسابی لذت ببریدها و مشاورهو دام
 .کیف کنینحسابی  نامهپاسخ

 دهم آزمون ماز یۀپا کیزیـ مسئول درس ف نژادحسین عبدوی

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


 

33 

 فشارسنج جو )بارومتر(  
 شود. در این باره به نکات زیر توجه کنید: با قرار دادن یک لولۀ قائم بلند در یک ظرف حاوی مایع، فشارسنج جو )بارومتر( ساخته می 

 
 
 
 
P)  فشار هوا با Aبرابر است، بنابراین داریم: )فشار در نقطۀ  Bو  Aفشار در نقاط   -۱  . برابر است( 0(

A

B

P P
P gh

P gh

= → = 
= 

0

0 

 فشار هوای محیط برابر فشار حاصل از ستون مایع است. بنابراین 
 طور قائم در ظرف قرار نگیرد، در محاسبۀ فشار باید ارتفاع قائم مایع را لحاظ کنیم. اگر لوله به  -۲
 

   
A B

h Lsin

P P P gh

P gLsin
= 

= → = 

⎯⎯⎯⎯⎯→ = 

0

0

 

 
کند. فشار وارد بر سقف لوله برابر اختلاف فشار  رسد. در این حالت مایع به سقف لوله نیرو و فشار وارد میگاهی طول لولۀ بارومتر کوتاه است و مایع به سقف لوله می   -۳

 هوا و فشار ستون مایع است. 
 

   
M NP P P P P

P gh P

P P gh

= → = +

→ =  +

→ = −

0

0

0

ÍÄI¶ þ£w

þ£w

þ£w

 

 
 آید: دست می با ضرب کردن فشار وارد بر سقف لوله در مساحت آن، نیروی وارد بر سقف لوله به

F P A=þ£w þ£w 

 
g  یبه چگال  یعیبه کمک ما  یطمح  یفشار هوا  یریگکه مربوط به اندازه  زیر  ۀارودر طرح  -32

/
cm

3
8   ی شده در انتهامحبوس  یاست، اختلاف فشار هوا  5

g است؟ یوهج متریلیچند م (2)و  (1) یهالوله N
(sin / , / , g )

kgcm
 =  = =

3
53 0 8 13 6 10½¼Ã] 

1 )25/1 
2 )25/6 
3 )5/62 
4 )5/12 
 

 ( ۱۰۰۲ـ  مفهومی/محاسباتیـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ   

 :آوریمی م  دستبهرا    یع، ارتفاع قائم ما(1)  ۀدر لول  ابتدا
 

A Bh cm , h cm = =30 32 

 
 
 
 :یمدار  ینبنابرا؛  استبرابر    Bو    Aفشار در نقاط    دانیمیتوجه به شکل، م  با

A B A B B A

P

P P gh P gh P P P g(h h )

P / ( ) Pa



−

=   + =  +  − =  −

  =    −  =

2 1 2 1

3 2
8 5 10 10 32 30 10 1700

pI¬ pI¬ pI¬ pI¬
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 :یمکه دار  یمآور  دستبه   یوهج  متریلیم  برحسباختلاف فشار را    ینا  یدبا  اکنون

P ( gh) / h h m

h mm / mm

 =   =     = =

 =  =

3

3

1700 1
1700 13 6 10 10

136000 80

1
10 12 5

80

½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]

½¼Ã]

 

 است.   یوهج  متریلیم  5/12برابر با    (2)و    (1)  یهالوله   یاختلاف فشار گاز محبوس در انتها   پس

 تستی دام  
  ( ۲)  هایینهاز گز  یکیبه    یریبگ  cm۴۰  اشتباهبهرو    (۱)  ۀداخل لول  یعاگر عمق ما  کهاین! بدتر هم  افتیی م  (۱)  ۀیندر دام گز  یحل کن  یوهج  متریحواست نباشه و با سانتاگر  
 ! رسیی م (۳) یا

 مشاوره  
هم    یم،براش پاسخ نوشت  یی. هم به روش امتحان نهای باش  شبلد   یکن حساب  یو هم در چهارچوب کنکور هست و حتماً سع  ییال هم در چهارچوب امتحان نهاؤس  ینا

 باشه.  نامهپاسخ و خلاقانه. پس حواست به  یبه روش کنکور 

 ترفند  
B  ۀدر رابط AP g(h h ) =  Bو ارتفاع      یبه چگال  یعیفرض کرد که ما  توانی ، م− Ah h−    معادل   ۀیوج  یر، ز  ۀمعادل است و به کمک رابط   یوه ج  مترمیلی با چند

 آورد:  دستبه را 

B A(h h ) h / / h h / cm / mm − =    =  = =8 5 2 13 6 1 25 12 5½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã] 

 متر جیوه سانتی 
 متر؛ بنابراین: سانتی  ۱متر جیوه معادل است با فشار ستونی از جیوه به ارتفاع سانتی که یک طوریگیری فشار است. به متر جیوه، یکایی برای اندازه سانتی

 متر، مساوی است. متر جیوه با عدد ارتفاع جیوه برحسب سانتی اگر مایع مورد بررسی جیوه باشد، در هر نقطه، فشار برحسب سانتی  -۱
h  ای به فرممتر جیوه، کافی است اطلاعات این مایع را در رابطه اگر مایع مورد بررسی، جیوه نباشد، برای یافتن فشار آن برحسب سانتی   -۲ h = ½¼Ã] ½¼Ã] ÍÄI¶ ÍÄI¶    قرار

 است.  cmHg متر، همان فشار مایع موردنظر برحسببرحسب سانتی [h½¼Ã  را پیدا کنیم. عدد  [h½¼Ã دهیم و

 نکته 

g  چگالی جیوه معادل با   کهاین بیان کنیم با فرض    Pa  را برحسب  cmHg  چه بخواهیم فشار برحسب چنان
/

cm3
13 Nو    6

g
kg

صورت زیر  توانیم بهباشد، می   10=

 عمل کنیم: 

cmHg Pa
⎯⎯⎯→1360 

 مثال  

g  متر جیوه است؟ باشد، فشار در کف ظرف چند سانتی cmHg75اگر فشار هوا در محل  زیر با توجه به شکل  g
( / , / )

cm cm
 =  =

3 3
3 4 13 6ÍÄI¶ ½¼Ã] 

 
 
 
 

 پاسخ: 
P P P P= + +0þ¨ ½¼Ã] ÍÄI¶ 

 با عدد ارتفاع جیوه مساوی است؛ بنابراین: cmHgدربارۀ جیوه، عدد فشار برحسب 
P cmHg= 5½¼Ã] 

 دست آوریم: بهcmHgاما باید فشار مایع را برحسب 
h h

/ h / h cm P cmHg

 = 

→  =  → = → =13 6 3 4 40 10 10

½¼Ã] ½¼Ã] ÍÄI¶ ÍÄI¶

½¼Ã] ½¼Ã] ÍÄI¶
 

 توان نوشت: بنابراین می 
P cmHg cmHg cmHg cmHg= + + =75 5 10 90þ¨ 
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 است؟  SIچند واحد  شکلU ۀداخل لول یعما یباشد، چگال mmHg40گاز محبوس در مخزن برابر با  اییمانهاگر فشار پ، زیردر شکل   -33

g N
( / , g )

kgcm
 = =

3
13 5 10½¼Ã] 

1 )900 
2 )9/0 
3 )1/1 
4 )1100 
 
 
 

 ( ۱۰۰۲ـ  محاسباتیـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

 :یمدار  Bو    Aفشار در نقاط    ی، به کمک برابر شده داده نشان مانومتر    در
gP P P

A B

g B

h mm cm

P P P ( gh) P

P gh ( gh) ( gh) h h

g
/ /

cm

kg kg
/

m m

= = −

= =

=  =  + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

=    =    = 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =     =

  =  =

0

0

40 4

3

3 3

13 5 4 60 0 9

0 9 1000 900

pI¬

½¼Ã]

ÁH¾ºIµÃQ nIz 
pI¬ ”ÄI¶

½¼Ã] ”ÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã] ”ÄI¶ ”ÄI¶

”ÄI¶ ”ÄI¶

”ÄI¶

 

 ترفند  
 : یمدار ینبنابرا؛ است cm6۰به ارتفاع  یعاز ما ی، معادل با فشار ستونشدهداده نشان گاز در شکل   اییمانه فشار پ

g kg
h h / /

cm m
 =    =   = =

3 3
60 13 5 4 0 9 900”ÄI¶ ”ÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã] ”ÄI¶ ”ÄI¶ 

 مشاوره  
  یدواریم و ام   یمرو براتون پوشش بد  یکتاب درس  یهست. ما در ماز کاملاً حواسمون هست تا تمام محتوا  یکتاب درس  یهااز شکل   یکیتست مربوط به    ینا  ی طراح  ۀیدا

 . نیو کنکور موفق بش ییدر امتحان نها تا ید ببر ی پ یکتاب درس  یتشما به اهم

 ای فشار پیمانه 
 دهند: نمایش می gPو با نماد  شودمی  ای گفتهمایع( با فشار هوا، فشار پیمانه به اختلاف فشار یک نقطه از گاز )یا 

gP P P= − 0pI¬ 
 کنیم: ای گاز در مانومتر بررسی می ای وجود دارد که در ادامه برای فشار پیمانه حالت برای فشار پیمانه  ۳با توجه به تعریف بالا، 

 
 
 
 
 
 
 
 

 دست آمده است. ای گاز محبوس در مخزن به استفاده شده و فشار پیمانه  Bو  Aدر تمام این سه شکل، از برابری فشار در نقاط 
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 ۱۴۰۳خارج از کشور تیرماه  کنکور سراسری تجربی 
1/در شکل زیر، اگر فشار گاز درون مخزن  -۷۲ 8  متر مکعب است؟ متر جیوه باشد، چگالی مایع درون لوله چند گرم بر سانتی سانتی  ۷۵کیلوپاسکال و فشار هوا 80

(N
g

kg
gو چگالی جیوه   10=

/
cm3

13  است.(  6

1)/ 80 
2 )1 
3 )/ 81 
4 )2 
 
 
 

 پاسخ تشریحی: 

 : کنیمرا به پاسکال تبدیل می P0ابتدا 
 
 
 

P cmHg / (Pa)

P (Pa)

= =  

 =

75 136 1 75

1 2

0

0

00 0 0

0 000
 

 
 

 ترازند بنابراین: هم Bو  Aنقاط 

A BP P P P gh

kg g
/

m cm

=  = +

 = +    = =
3 3

1 88 1 2 1 34 2 2

pI¬ 0

0 00 0 000 0 0 000

 

 ۴پاسخ: گزینۀ 

 
g  یبه چگال  یعیدر داخل ما  ( 2)و    (1)قائم    یها، لولهزیردر شکل    -34

/
cm

3
3 cm2برابر    (2)  ۀلول  یاند. اگر سطح مقطع انتهادر تعادل  4

و فشار گاز   25

N  است؟ یوتونچند ن Fقائم  یروین ۀباشد، انداز kPa68 برابر( 1) ۀمحبوس در مخزن متصل به لول
(g )

kg
=10 

1 )102 
2 )85 
3 )95 
4 )72 
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 ( ۱۰۰۲ـ  محاسباتیـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ   

موضوع،    ینبا توجه به ا  ینبنابرا؛  است  یکسانهستند، فشار    یعنوع ما  یکتراز که داخل  در نقاط هم  دانیممی
C(Pلوله    ۀبست  یدر انتها   یعاز ما  یفشار ناش  :آوریمیم  دستبهرا    (

A B B C C B

C

P P P gh P P P gh

P ( / )( )( ) Pa

=  =  +  = −

 =  −  = 3 3 3
68 10 3 4 10 10 1 34 10

pI¬ pI¬
 

 
Fۀ ادامه به کمک رابط  در PA=ن انتها   یعاز ما  یناش   یروی،    درواقع که    آوریمیم  دستبه لوله    ۀبست  یرا بر 
 در تعادل باشد:   (2)  ۀاست تا لول  F  یینقائم و به سمت پا  یرویبا ن  هانداز هم

F PA N−= =    =3 4
34 10 25 10 85 

 طراح  راز 
 یپ ت  ینا   یلمهارت تحل  یتا حساب  یممهم آشنا کن  ۀید ا  ینشما رو با ا  یمکرد  یتست سع  ینمورد توجه طراحان محترم هست. در ا  یشهبارومتر و مانومتر هم  یبترک

 . یارین ب دستبه ها رو تست 

 
g  هاییبه چگال  یعگاز وصل شده است، دو ما  ی مخزن محتو  یککه به    ی شکلU  ۀدرون لول  یر، در شکل ز  -35

/
cm

 =1 3
1 gو    5

cm
 =2 3

به حالت   1

 آزاد قرار دارد؟  یایاز سطح در یلومتریدر ارتفاع چند ک شکلU ۀآزاد، لول یایارتفاع از سطح در برحسبتعادل قرار دارند. با توجه به نمودار فشار هوا 
N

(g )
kg

=10 
1 )3 
2 )12 
3 )9 
4 )2 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ۱۰۰۲ـ  نموداری/محاسباتیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

  (. قرمزرنگ  ینچخط)  کنیمیوجود دارد را مشخص م  یعنوع ما  یکآن    یرکه ز  یسطح   ین، بالاترشکلU  ۀدر لول  ابتدا
 :یمدار  ینهستند و بنابرافشار  هم   ،سطح  ینا  یبر رو  Bو    Aنقاط  

A BP P gh P gh P

( / ) ( ) P

P P Pa P kPa

− −

=  + =  +

     +  =     +

 + = +  =  =

1 1 2 2 0

3 2 3 3 2

0

0 0 0

1 5 10 10 40 10 29 10 1 10 10 50 10

6000 29000 5000 30000 30

pI¬

 

 
P  چون kPa=0   9در ارتفاع    شکلU  ۀآزاد، لول  یایارتفاع از سطح در  برحسباست پس با توجه به نمودار فشار هوا    30

 آزاد قرار دارد.  یایاز سطح در  یلومتریک
 

 مشاوره  
.  شه ی محسوب م یکنکور سؤال مهم  ی و هم برا  ییامتحان نها یآزاد طرح شده که هم برا  یایارتفاع از سطح در برحسبمانومتر با نمودار فشار هوا    یبال از ترکؤ س  ینا

 حواست بهش باشه.  یلیپس خ

 فشار هوا 
 باشد: ی م لوپاسکالیک  ۱۰۰ تقریباً  آزاد  یایدر سطحفشار هوا در 

P Pa atm bar5

0 10 1 1 
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 : دست آوردفشار هوا در ارتفاعات را به  توانی دو روش م  به ✓
 : آزاد یایفشار هوا برحسب ارتفاع از سطح در  یاستفاده از نمودار تجرب -۱

 . باشدی پاسکال ملویک ۰۰ فشار هوا  ، آزاد  یایاز سطح در  یدر ارتفاع هزار متر مقابل،    مثال با توجه به نمودار  عنوانبه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 شود یم  ترکم سر  یبالا  یمقدار هوا  ،میبه سمت بالا حرکت کن نیهرچه از سطح زم ✓

 شودی باعث م ترکم فشار  نی وارد شود و ا یتر کمفشار   ه یبه هر لا شودی باعث م نیو هم
 .ابدیی هوا کاهش م  یچگال یعن ی ،هوا از هم دورتر شوند یهامولکول

 
 
 اگر چگالی متوسط هوا را بدهند: -۲

 آید: دست می از سطح زمین، از رابطۀ زیر به hیابد، درنتیجه فشار هوا در ارتفاع باشد، با افزایش ارتفاع، فشار هوا کاهش می P0اگر فشار هوا در سطح دریای آزاد،
  hP P gh= − 0 

hP فشار هوا در ارتفاع :h از سطح دریای آزاد 

P0 فشار هوا کنار دریای آزاد : 
 چگالی متوسط هوا : 

h ارتفاع از سطح دریا : 

 ۱۴۰۳کنکور سراسری ریاضی تیرماه  

Nچند کیلوپاسکال است؟  Aای در نقطۀ در شکل زیر، فشار پیمانه  -۷۱ g g
(g , , / )

kg cm cm
=  =  =

3 3
1 1 13 6JA ½¼Ã]0 

1 )66 
2 )68 
3 )64 
4  )70 
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 پاسخ تشریحی: 

 برابر است، پس:  Dو  Cفشار در نقاط 

C D

C

C

C

C A A C

A A

P P

P gh P

P / / P

P P

P P gh P P gh

P P / P P Pa

=

 =  +

 =    +

 =  +

= +  = −

 =  + −    − = 

1 1

3

3

2 2 2 2

3 3 3

13 6 1 1 5

68 1

68 1 1 1 2 66 1

0

0

0

0 0

0 0 0

0

0 0 0 0 0

     

                                AP P kPa− =   A  ای در نقطۀ :فشار پیمانه 660

 ۱پاسخ: گزینۀ  

 
باشد، فشار مخزن    kPa150مخزن گاز متصل شده است. اگر فشار گاز مخزن    یکبه    شکلU  ۀبه کمک اتصال دو لول  ینمخزن بنز  یک  یردر شکل ز  -36

gپاسکال است؟یلوچند ک   Mدر نقطۀ  ینبنز g g gN
(g , / , , / , / )

kg cm cm cm cm
=  =  =  =  =

3 3 3 3
10 0 7 1 0 8 13 6¸Äq¹M JA ¸š»n ½¼Ã]  

1 )135 
2 )143 
3 )127 
4 )119 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ۱۰۰۲ـ  محاسباتیـ  سخت خیلی )  ۱پاسخ: گزینۀ  

 مشاوره  
 که حتماً بهش سر بزن. یمال نوشتؤس  ینا یهم برا  یخفن و کنکور   یلیروش خ یک

 : یمتوجه به شکل مقابل دار  با

A B

C D M

M

M

P P P ( gh) P

P P ( gh) P ( gh) ( gh) P

P ( gh) ( gh) ( gh) ( gh) P

( / ) ( / ) ( / ) ( / ) P

=  =  + ⎯⎯⎯⎯→
=   + =  +  + 

+  =  +  +  +

  +   =   +   +   +  3
150 10 800 10 0 5 1000 10 0 4 13600 10 0 1 700 10 0 2 154 10

pI¬ JA ¸Ã oŠ”µ]

¸š»n ½¼Ã] ¸Äq¹M

pI¬ ¸š»n JA ½¼Ã] ¸Äq¹M

M

M

P

P Pa kPa

=  +

 =  =

3 3

3

19 10

135 10 135
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 ترفند  
)  است   cm۵۰برابر با فشار ستون روغن به ارتفاع  cm۴۰با توجه به شکل، فشار ستون آب به ارتفاع  / ) = 1 40 0 8  نوشت:  توانی م ین، بنابرا50

M M

M

P ( gh) ( gh) P P

P kPa

=  +  +   = + +

 =

3
150 10 13600 1400

135

pI¬ ½¼Ã] ¸Äq¹M 

 طراح  راز 
معادلات    یل تا شما با تشک  یممجهول گذاشت  وهم وصل کرده و ارتفاع و فشار ستون روغن سمت چپ ربه   شکلU  ۀ دو تا مانومتر رو به کمک دو تا لول  یمال اومدؤ س  یندر ا
 . یسؤال نش ینحل ا خیالیاون، ب  یرو تحت تأث ینگرانش باش  یدو نبا شهی که اون فشار مجهول حذف م  دینکته ببر  ینبه ا یپ ی،فشار هم

 
kg یبه چگال  یچوب  مکعب  یک  -37

m3
kg ی به چگال  یمکعب فلز  یکو    700

m3
kg یبه چگال  یعیکاملاً داخل ما  ، آرامیبهرا    2700

m3
فرو برده و رها   1200

 از راست به چپ است؟ ترتیببه یو مکعب فلز یحرکت مکعب چوب ۀاز نحو یمناسب یفتوص ینه. بلافاصله بعد از رها شدن، کدام گزکنیمیم

 رود یبالا م  ،شودیور مغوطه( 4 رود یم یینپا ،رودیم ( بالا3 رود یم یین پا ،شودیور مغوطه( 2 شود یور مغوطه ،رودیم ( بالا1

 ( ۱۰۰۲ـ  مفهومیـ  آسان) ۳ۀ ینگز پاسخ:  

آب است، بلافاصله بعد    یاز چگال  تربیش   یمکعب فلز  یچون چگال  ی. از طرفرودیآب است و بلافاصله بعد از رها شدن بالا م  یاز چگال  ترکم  یمکعب چوب  چگالی
 . رودیم  ییناز رها شدن پا

 باشه.  یخوب نامزد تونهیم ییامتحان نها یاست و برا   یکتاب درس یهااز شکل یک یتست مربوط به   نیا  ۀدیا

 
cmبه ابعاد    هرکدام  ینیومی،برگ آلومدو پوش  -38 cm20 هم تا    یبار رو  6را    یگربرگ دها را مچاله کرده و پوشبرگوشاز پ  یکی.  یمدار  یاردر اخت   20

 درست باشد؟  تواندیمها برگپوش یینها یتدر مورد وضع ینه. کدام گزدهیمیساکن قرار م یبر سطح آب ظرف آرامیبهکرده و هر دو را 

 . شوندیدو بر سطح آب شناور م ( هر1

 . شودیور مدر آب غوطه تاشدهبرگ شده بر سطح آب شناور شده و پوشمچاله برگ( پوش2

 .شودیم یننشدر آب فرو رفته و ته تاشدهبرگ وششده بر سطح آب شناور شده و پمچاله برگ( پوش3

 .شوندیم ورغوطهدو در آب  ( هر4

 ( ۱۰۰۲ـ  مفهومیـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

برگ  متوسط پوش   یچگال  شودی باعث مزیاد باشد،  برگ  پوش   یخال  یموجود در فضا  یهوا اگر حجم    یراز؛  شودبر سطح آب شناور  تواند  می   شدهمچاله   برگپوش 
 آب شود.   یاز چگال  ترکم   شدهمچاله 

 تربیش برگ  پوش   یچگال  شودی آن را خارج کرده و باعث م  یلاموجود در لابه   یبرگ، هوا تا کردن پوش   یراز؛  شودیم  یننشدر آب فرو رفته و ته  تاشده  برگپوش 
 آب باشد.   یاز چگال

 مشاوره  
 . یریبگ یادرو خوب  یت فعال ینو تمام جوانب ا یرو بخون  یحیواجبه که پاسخ تشر یلیطرح شده و خ یکتاب درس هاییت از فعال یکی  براساستست  ینا

 ! توجه 
متوسط   یگاه چگال کم باشد، آن   یلیداخل آن خ  یکه حجم هوا  یممچاله کن  یبرگ را طور است که اگر پوش   ینا  یلشدرست باشد، دل  تواندی م  ینهکدام گز  یمگفت  کهاین 

 . رودیاز آب شده و در آب فرو م تربیش برگ پوش

 
 است. .................... مربوط به  (2)و شکل .................... مربوط به  (1)، شکل شده دادهنشان یهادر شکل  -39

 ی اصل برنول  ـ یاصل برنول ( کاربرد1
 یوستگیپ ۀ معادل  ـ یکاربرد اصل برنول( 2

 ی اصل برنول  ـ یوستگیپ ۀ ( معادل3
 یوستگی پ ۀمعادل  ـ یوستگیپ ۀ معادل( 4
 
 
 
 

 ( ۱۰۰۲ـ  مفهومیـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ   

 است.   یوستگیپ  ۀمربوط به معادل  یزن  (2)است و شکل    یاز اصل برنول  ییمربوط به کاربردها  (1)  شکل
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 مشاوره  
 «را دوست دارم.  یمن کتاب درس»بلند بگو: 

 

 ینشانآتش  ۀلول  یبه انتها  شدهبسته  یراز ش  شدهبزرگ  یر. تصودهدینشان م  ینسبتاً دور   ۀخاموش کردن آتش از فاصل  درحالرا    ینشانآتش  «الف»شکل    -40
5  ، یرش  ینشان داده شده است. اگر قطر ورود  «ب»در شکل  

2
آب در هنگام ورود به   یمعیّنمقدار    یجنبش   یآن باشد، انرژ  یبرابر قطر قسمت خروج  

 ( .یدنظر کنمقاوم صرف یروهایاز اثر ن)است؟  یرهمان مقدار آب در هنگام خروج از ش یجنبش یچند برابر انرژ یرش
1  )/ − 2

2 56 10 
2  )/ − 2

1 6 10 
3  )/ − 3

2 56 10 
4  )/ − 3

1 6 10 
 

 ( ۱۰۰۲)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 :آوریمی م  دستبه را    یرش  یو خروج  یآب در قسمت ورود  ینسبت تند  یوستگی،پ  ۀابتدا به کمک معادل

A d

d

v d d v
A v A v d v d v ( )

v d vd


=

 
  

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = = =  =  
    
 

2

2

2

2 2 1 2 2 1

2 2 1 1 2 2 1 1

2 1 2
2

4 4
1

5 25 25

2

oÃ{ o‰¤
 

  

K  ۀبه کمک رابط mv= 21

2

 :یمدار  یجنبش  یانرژ   یبرا   

m
, ( )

mK m v K K
( ) /

K m v K K

=
− =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =  =  

 

1

2

1 1 2

2 21 1 1 1 1

2 2 2 2 2

4 16
2 56 10

25 625
 

 مشاوره  
با    یدواریمطرح کرد. پس ام یبیدو تا مبحث، سؤال ترک  یناز ا شهی چطور م  یمتا نشون بد  یمکرد  یبرو باهم ترک یجنبش یو انرژ   یوستگیپ  ۀمعادل   یمسؤال اومد  یندر ا

 طرح بشه. مهم  ییامتحان نها در تونهی چون م یبهش مسلط بش یو حساب  ینامه رو بخوندقت پاسخ 

 معادلۀ پیوستگی  
های مختلف لوله یکسان و ثابت بوده و طبق  ای داشته و فاقد اصطکاک با دیوارهٔ لوله باشد، آهنگ شارش حجمی در تمام قسمت ناپذیر، جریانی لایه چه شارهٔ تراکم چنان

 توان چنین نوشت: ای به نام معادلهٔ پیوستگی می معادله 
 

A v A v=1 1 2 2    
 

A1 :( ۱) ۀسطح مقطع لول  v1 :( ۱) ۀشاره در لول   یتند 

A2( ۲)  ۀمقطع لول : سطح v2 :( ۲)  ۀشاره در لول   یتند 

 اثبات  

 با دو سطح مقطع متفاوت، در حرکت است.  یادر لوله  اییه لا  یانبا جر یاشاره   ،شکل  در

 یوستگیپ  ۀمعادل  توانی م   درنتیجه.  گذردی شاره، از هر سطح مقطع دلخواه لوله م  یکسانیجرم    ،معیّن  زمانمدت در    (که آهنگ شارش شاره ثابت است   یوقت)  یاحالت پا  در
 : کرد یانب یرز صورتبه را  یرناپذتراکم  ۀشار ی برا

m Vm m V V V V
m m R R A v A v

t t t t t t

=  
=  = ⎯⎯⎯⎯→ =  =  =  =

     
1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 1 2 2 
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 ۱ مثال 

آن    یتند  شودی م  تریک نزد  ین به زم  یهرچه آب خروج  .شودی م  تریک بار  ینشدن به زم  تریک آب با نزد  ۀ یکبار  یابد.می   یانجر  یآرامبه و آب    یدباز کن  یرا کم  یآب  یرش
 . یابدکاهش   یزسطح مقطع آن ن یدبا یوستگیپ  ۀ. لذا با توجه به معادلیابدی م  یشافزا
 
 
 
 
 

 تربیشسطح مقطع  ،ترکم   یتند: A ۀنقط  در 
 ترکمسطح مقطع   ،تربیش  یتند : B ۀنقط  در 

 
 
 
 

 ۲ مثال 

cm( معادل۲در قسمت )   ( و تندی آب۲قسمت )   قطر سه برابر    ،(۱قسمت )  قطر پیوسته جاری است. اگر    طوربه آب    زیر،در شکل  
/

s
13 (  ۱باشد، تندی آب در قسمت )5

cmچند 

s
 خواهد بود؟ 

 
 پاسخ: 

 : داریم پیوستگی  طبق معادلهٔ 

A r d

A v A v


= =

=


⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

2 2

1 1 2 2

4

4

d v


 =2

1 1
4

d d
cm

v /
s

d v

( d ) v d /

cm
v / v /

s

=

=



⎯⎯⎯⎯⎯→  = 

→ = → =

1 2

2

2

2 2

3 2 2

2 1 2

13 5

1 1

3 13 5

9 13 5 1 5

 

 ی جنبش یانرژ  

 . مینامی م ی جنبش یانرژ  ای یحرکت یجسم را انرژ   کیوابسته به حرکت  یانرژ 
 : دیآمی دست به  ریز ۀاز رابط   یجنبش ی انرژ   ،کندیحرکت م vی که با تند mبه جرم   یجسم ی برا

   K mv= 21

2

 

K ژول   برحسب: انرژی جنبشی جسم( )J m کیلوگرم   برحسب: جرم جسم( )kg 

v متر بر ثانیه    برحسب: تندی جسمm

s

 
 
 

 m
J kg N.m

s
= = =

2

2
 یکای انرژی 

 (. ندارد   یجهت سرعت بستگ ایحرکت و  جهت به ی جنبش یانرژ ).  باشدی است که فاقد جهت م یو نامنف یانرده   تی کم کی  ،یجنبش یانرژ  ✓
 ی جنبش یانرژ  یکاهای  لیتبد

/km m km m cm m

h s s s s s

ton kg g kg
−

  

 

−
⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯→
3

3 6 10 10

10 10

3 2

3
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 ۱۴۰۰خارج از کشور   یاضیر  یکنکور سراسر  

/  به جرم  یسنگاگر شهاب  kg 4
2 1 km یبا تند  10

s
  است؟   TNTن  حاصل از انفجار چند ت    یبرخورد، معادل انرژ   ۀآن در لحظ  یجنبش  یبرخورد کند، انرژ   ینبه زم  8

/برابر   TNTن حاصل از انفجار هر ت   یانرژ ) J 9
4 2  ( .است 10

1 )16 2 )32 3 )160 4 )320 

 پاسخ تشریحی: 

 : آوریمی م دستبه ژول  برحسبسنگ را  شهاب   یجنبش ی انرژ   ابتدا

K mv K / ( ) K / J=  =      =  2 4 3 2 101 1
2 1 10 8 10 2 1 32 10

2 2

 

 : آوریمی م دست بهکند   یجادرا ا ی مقدار انرژ  ینا تواندی که م TNTجرم  ،تناسب ساده یکبا  حالا

/ J ton /
m ton

/ J m ? /

  
 = =

  = 

9 10

10 9

4 2 10 1 2 1 32 10
160

2 1 32 10 4 2 10

 

 ۳  پاسخ: گزینۀ

 ی جنبش یعوامل مؤثر بر انرژ  

 دارد.  میمستق ۀرابط  جسم، یبا جرم جسم و مجذور تند  یجنبش یانرژ  ✓ 
 . ی داردتر بیش ی جنبش   یانرژ   ،باشد تربیش هرچه جرم جسم  -۱

K m 
 دارد.  یتر بیش  یجنبش یانرژ  ،تندتر حرکت کند یهرچه جسم -۲

K v 2 
 ک: دو متحر   یجنبش یانرژ  ۀسیمقا

K m v
( ) ( )

K m v
=  22 2 2

1 1 1

 

 . آن صفر است یجنبش ی انرژ   ،ساکن باشد ،جسم کههنگامی  ✓

 ۱۳۸۴کنکور سراسری تجربی خارج از کشور  
بار،   مقداری  با حذف  کامیونی  و همچنین    25رانندۀ  کرده  کم  را  کامیون  انرژی جنبشی کامیون    20درصد جرم  این عمل،  با  است.  افزوده  آن  تندی حرکت  بر  درصد 

 یابد..................... درصد .................... می
 ـ افزایش  8( 4 ـ کاهش  8( 3 ـ افزایش  5( 2 ـ کاهش  5( 1

 پاسخ تشریحی: 
K m v

( ) ( )
K m v

K
K K

K

=  = 

→ =  = → =

2 22 2 2

1 1 1

2

2 1

1

75 120

100 100

3 144 108 108

4 100 100 100

 

 یابد. درصد افزایش می  ۸بنابراین انرژی جنبشی کامیون  
 ۴پاسخ: گزینۀ 

 
 باشد؟ MJ36/0آن  یجنبش یحرکت کند، تا انرژ یهبر ثان یلومترثابت چند ک  یاست. خودرو با تند kg800اش راننده  همراهبه ییجرم خودرو  -41

1 )30 2 )3 3 )03/0 4 )3/0 

 ( ۳۱۰۰ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

K  ۀحرکت است از رابط  درحال  v  یکه با تند  mبه جرم    یجسم  یجنبش  یانرژ   دانیممی mv= 21

2

 :یمدار  ینبنابرا؛  آیدی م  دستبه  

K / MJ J

m kg
K mv v v

m km km
v v /

s s s

= = 
=

−

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =    =

 = =   =

4
0 36 36 102 4 2 2

800

3

1 1
36 10 800 900

2 2

30 30 10 0 03

 

 تستی  دام 
 . بشنگرفتار   (۱) ۀ یندر دام گز یکا، یلعدم تبد خاطربه رو اشتباه بزنن و   یاسؤال ساده یندقت هستند که ممکنه همچیب یکاهابه  یقدر بهها از بچه  یبعض
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 ۱۴۰۲ ماهتیرتجربی کنکور سراسری  

kmبا تندی ثابت   kg200  جرم به  یاهماهوار  -۷۲
/

s
2  است؟  مگاژول چند  ماهواره نی ا  یجنبش ی انرژ .  چرخدی ن میبه دور زم 5

1 )/  3
6 25 10 2  )/  2

6 25 10 3  )/  6
6 25 10 4  )/ − 6

6 25 10 
 پاسخ تشریحی: 

 انرژی جنبشی ماهواره برابر است با: 

K / MJ =  2
6 25 10( )K mv / / J= =    = 

2
2 3 81 1

200 2 5 10 6 25 10

2 2

 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 
 است؟  یلوگرمجسم چند ک  ینمطابق شکل است. جرم ا یجسم  یجنبش ینمودار انرژ  -42

1 )9 
2 )8 
3 )6 
4 )4 
 

 ( ۳۱۰۰ـ  نموداری/محاسباتیـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

K  ۀدر حرکت است از رابط  v  یکه با تند   mبه جرم    یجسم  یجنبش  یانرژ  دانیممی mv= 21

2

  ی بر رو   شدهداده به کمک اطلاعات    ینبنابرا؛  آیدی م  دستبه  

 : یمنمودار دار

K K J

m
v K mv m K m

s
K K m m m

m
v K mv m K m

s

m m kg
− =

=  = =   =  − = − =
=  = =   = 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =2 1

2

1 1 1 1

2 1

2

2 2 2 2

27

1 1
4 16 8

25 92 2
8

2 21 1 25
5 25

2 2 2

9
27 6

2

 

 مشاوره  

K  ۀال از نمودار مربوط به رابطؤ طرح س mv= 21

2

  ی انرژ   یال از نمودارها ؤنمونه س   یه مورد توجه طراحان محترم هست. ما هم    یامالایم مختلف، از قد  یهادر حالت   

 شو.  مسلطموضوع  ینابه  ی. پس حسابیماشاره کرد  نامهدرس  دررو هم   یو مابق یمرو برات آورد یجنبش 

 ی جنبش   یانرژ  ینمودارها 

 :برحسب جرم یجنبش ینمودار انرژ  -۱

 . است  ریجرم جسم متغ ی ثابت ول ی جسم،تند  ،حالت نیا  در

  tan v=  = 21

2

 شیب نمودار 

 
 ی:تند ربعبرحسب م یجنبش ینمودار انرژ  -۲

 . است ر یتندى جسم متغمربع ثابت ولى  ،جرم جسم ،حالت نیا  در

  tan m=  =
1

2

 شیب نمودار 

 ی: برحسب تند یجنبش یانرژ   راتیینمودار تغ -۳

 . است  ریثابت ولى تندى جسم متغ ،جرم جسم ،حالت نیا  در
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vثابت    هاییتند  اگر با،  mجرم    هب  (A)   جسم  -43
vو    1

K  یجنبش  یانرژ  یترتیب دارا بهحرکت کند،    2 J=
1

Kو    40 J=
2

( به  B) . جسم  شودیم  360
vثابت   یبا تند mجرم   v−

2 Kحالت برابر با  ینآن در ا یجنبش یانرژ  کند ومیحرکت  1 K+
2 m. نسبت  شودمی  1

m

 ؟ کدام است 

1  )5

2

 2  )3

2

 3  )5

4

 4  )9

2

 

 ( ۳۱۰۰ـ  محاسباتیـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  

K  ۀرابط  طبق mv= 21

2

 :یمدار(  A)ثابت بودن جرم جسم    خاطربه  یزو ن  

K v v v
( ) ( ) v v ( )

K v v v
=  =  =  =2 22 2 2 2

2 1

1 1 1 1

360
3 3 1

40

 

  
vثابت    یبا تند(  B)اگر جسم    حالا v v v= − =3 2 1  :یمدار  ،باشد  mحرکت کند و جرم آن برابر    12

K K K JK vm m m
.( )

K m v m m

= + =  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   =3 1 2 40023 3

1 1

400 5
4

40 2

 

 مشاوره  
بکش و    یقنفس عم یک. پس  ینداشت یاول و دوم عملکرد مناسب یهاارتباط دادن حالت سوم به حالت  ۀدر نحو   یاد به احتمال ز  ی،سؤال رو جواب بد  ین ا  ی اگر نتونست
 حلش کن.  ،خودت تا آخر  یگهبار د یکو حتماً  یربگ یادال رو خوب ؤ س ینروند حل ا

 
هموار و با  یسطح یرو F  یثابت و افق یرویتخت را با ن ینمطابق شکل، ا یاست. پرستار یدهدراز کش kg15به جرم  یتخت  یرو kg65به جرم  یماریب  -44

چند   یمارتخت و ب   ۀشتاب حرکت مجموع  ۀباشد، انداز  J384تخت برابر با    یافق  ییجاهجاب  m12  ازای به  F  یروی. اگر کار ن دهدیهل م  یزاصطکاک ناچ
 است؟  SIواحد 

1 )6/0 
2 )5/0 
3 )4/0 
4 )3/0 
 
 

 ( ۳۱۰۰ـ  محاسباتیـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

 برابر است با:   F  یرویکار ن  یناند، بنابراجهت  یکدر    d  ییجاه و جاب  F  یروین  چون

W Fd F F N=  =   = =
384

384 12 32

12

 

m  یمارجرم کل تخت و ب  کهاین توجه به    با kg= + =65 15  :یمدار  یوتوناست، با استفاده از قانون دوم ن  80
m

F ma a a /
s

=  =   = =
2

32
32 80 0 4

80

 

 تستی  دام 
 . شیی گرفتار م (۲)  ۀین در دام گز یادیز یاربس یببا تقر یری بگ  درنظررو  یمارو تخت، فقط جرم ب یمارجرم ب یجابه  اشتباه به شتاب مجموعه،  ۀ اگر در محاسب

 ثابت یرویکار ن 

 « است.  یگربه جسم د  یاز جسم  یانتقال انرژ   یبرا یروش ،»کار

 : آیدی م دستبه  یرز ۀاز رابط  یرون ینتوسط ا شده انجام کار  ،کند جاجابه وارد شود و جسم را  F یروین  یمطابق شکل بر جسم اگر
 

   FW Fd cos=  

FW کار نیروی :F  برحسب(J )  F برحسب  ۀ: انداز( نیروN ) 
dبرحسب جابه  ۀ : انداز( جاییm )  جاییبین بردار نیرو و بردار جابه  ۀ: زاوی 
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 نکته 

 داریم:  و باشد، ژول می SIیکای آن در که است  یفرع  وای کار، کمیتی نرده 

kg.m
J N.m

s
= =

2

2
 

 مثال  
W  ۀاز رابط  توانی م یدر چه صورت Fd= کار استفاده کرد؟   ۀمحاسب ی برا 

 پاسخ: 

 جهت باشد. آن هم  ییجاجابه با   یدثابت وارد بر جسم با نیروی -۱

 ذره فرض کرد.  یکبتوان جسم را مانند  باید -۲

 مثال  
دهد.  ل میروی سطحی هموار و بدون اصطکاک ه  Fنیروی ثابت و افقی دراز کشیده است. پرستاری این تخت را با    kg۱۵روی تختی به جرم    kg۷۵بیماری به جرم  

mمجموعۀ تخت و بیمار با شتاب 
/

s2
0  است؟ چند ژول Fشده توسط نیرویارِ انجام کجا شود، در جهت این نیرو جابه  m۱۰کند. اگر تخت حرکت می6

 پاسخ: 
F ma ( ) ( / ) F N

W Fd ( ) ( ) W J

= = +  → =

= =  → =

75 15 0 6 54

54 10 540

 

 
سر خود برده و در شکل  یبالا cm45 یکنواخت،  طوربهآرامی و به (1)را در شکل  kg90به جرم  یاوزنه  kg70به جرم  یورزشکار یر، ز یهامطابق شکل  -45

ا  یاختلاف کار  ۀ. اندازآوردیم  یینپا  یکنواخت  طوربهو    آرامیبه  cm45  اندازۀبه  (2) چند ژول   دهد، یوزنه انجام م  یدو شکل رو  ینکه ورزشکار در 
N است؟

(g )
kg

=10 

 ( صفر 1
2 )450 
3 )630 
4 )810 
 
 
 
 

 ( ۳۱۰۰ـ  مفهومی/محاسباتیـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ   

وزنه، هر دو در جهت قائم رو به بالا بوده و    ییجاورزشکار و جابه   یروین  (1)شکل    در = 1 وزنه در    ییجاورزشکار و جابه   یروی، ن(2)  در شکل  یاست. ول  0
خلاف جهت هم هستند و   = 2 W  ۀبه کمک رابط  ینورزشکار ثابت است، بنابرا  یرویچون ن  یزن  یاست. از طرف  180 Fdcos=   یمدار: 

W Fd cos Fd cos Fd

W Fd cos Fd cos Fd

W W Fd Fd Fd ( )

=  =  =

=  =  = −

 − = − − =

1 1

2 2

2 1

0

180

2 1

 

ورزشکار برابر با وزن وزنه است    یروین  ۀاست که انداز  ینجملات ا  ینا  یرآمده که تعب  یینپا  آرامیبه  (2)بالا رفته و در شکل    یکنواخت  طوربهوزنه    (1)شکل    در
 :یمو دار

( )
F m g N W W / J= =  = ⎯⎯→ − =   =1

2 190 10 900 2 900 0 45 810¾ºp» 

 بود.  مسئله یاضاف ی هاها جرم ورزشکار جزو دادهبچه راستی

 تستی دام  
 . افتییم  (۳) ۀین در دام گز  یجرم وزنه استفاده کن  یجابه ، جرم ورزشکار رو  اشتباهبه و اگر   افتیی م ( ۱) ۀ یندر دام گز یدقت نکن   (۲) و  (۱)دو حالت  هاییه اگر به تفاوت زاو
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F  ی به بزرگ  یثابت  یرویرا با ن  ی اکه جعبه دهدیرا نشان م  یشخص  زیر،شکل    -46 N= جا  جابه  m15  اندازۀبه  یزهموار و با اصطکاک ناچ  ی سطح  یبر رو  280
) یطناب با سطح افق ۀی. زاوکندیم )  ییجاجابه ینتوسط شخص در ا شدهانجامچند درجه باشد تا کار J3822 باشد؟ 
1  )30 
2  )25 
3  )15 
4  )10 
 
 
 

 ( ۳۱۰۰ـ  محاسباتیـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ   

W  ۀکمک رابط  به Fdcos=   یمدار: 

W Fdcos cos cos /


=  =     = = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = 
 

3822 42 91
3822 280 15 0 91 25

280 15 60 70

½k{½jHj­»k]¾M¾]¼U IM 

 
 m150  اندازۀبهبارش    همراهبهرا    یا سورتمه  یم، مستق  یرمس  یک   یبر رو  37  ۀیتحت زاو  N5000  ی به بزرگ   یثابت  یرویتوسط تراکتور، با ن  ی کشاورز  -47

 است؟  یلوژولسورتمه چند ک  یرو شدهانجاماست. کار کل  N1200 شودیکه به سورتمه وارد م  یاصطکاک جنبش یروین ی. بزرگ کندیجا مجابه

N
(sin / , g )

kg
 = =37 0 6 10 

1 )270 
2 )780 
3 )420 
 به جرم کل سورتمه و بار آن دارد. ( بستگی 4

 ( ۳۱۰۰ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

عمود    ییجاه سطح بر جاب  یعمود   یرویوزن سورتمه و ن  یروی. فقط حواستان باشد که چون نکنیمی م  یجداگانه بررس  طوربه را    یروتوسط هر ن  شدهانجام   کار
که    دانیمی هم م  ی. از طرفیست به محاسبه ن  یازیها صفر بوده و نتوسط آن   شدهانجام هستند پس کار  

  ین بنابرا؛  شودیجهت حرکت به جسم وارد م  خلافو در    یرمماس بر مسهمواره    ،اصطکاک  یروین
 :یمدار

/

W Fd cos cos kJ=  =    =1 1

0 8

5000 150 37  تراکتور   یروین  :کار  600

kW f d cos cos kJ

−
=  =    = −2 2

1

1200 150 180  ی اصطکاک جنبش  یروین  :کار  180

t(Wکار کل   دانیممی  :یمدار  ینبنابرا؛  است   یروهاتک نتوسط تک  شدهانجام مقدار کار    یبرابر با جمع جبر   شدهانجام   (
tW W W kJ= + = − =1 2 600 180 420 

 مشاوره  
 . یدجمع کن  یجبر  صورتبه را   یروهاتک نکار تک  یدکار کل، حواستان باشد که با  ۀ در محاسب

 تستی  دام 
cosاگر   37  رسیدی م( ۲)  ۀینبه گز یدکارها را جمع کن ۀاگر انداز  یزو ن  رسیدی م (۱)  ۀینبه گز یدقرار ده 6/۰ اشتباهبه را . 

 کار کل  ۀمحاسب یهاروش 

 : میاستفاده کن  یجنبش کار ـ انرژی  ۀیاست از قضبهتر  کار کل  ۀمحاسب  ی برا  ،را بدهند  یجنبش یانرژ   ای یتند ،اگر در سؤال ی:انرژی جنبش ـکار  یۀقض -۱

K mv

t tW K K W m(v v )
=

= − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −
21

2 22
2 1 2 1

1

2

 

 : میکنی می  ها را جمع جبر آن   ۀهم درنهایتو  میآوری دست مرا جداگانه به   روهایتک نکار تک  -۲
 
 

  t mg f F FNk
W W W W W= + + + + 

 

cos / =15 0 96 cos / =10 0 98 
cos / =30 0 87 cos / =25 0 91 
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 : میکنی خالص( را محاسبه می روی ن) ندی ابر ی رویکار ن  درنهایتدست آورده و وارد بر جسم را به یروهای ن ندیاابتدا بر  -۳

 

t F t netnet
W W W F dcos= → =    

 
 : میکنی استفاده م ریز ۀاز رابط شده بر روی جسم برای محاسبۀ کار انجام  می اگر شتاب حرکت جسم را داشته باش ✓

netF ma
t net tW F dcos W ma dcos

== ⎯⎯⎯⎯→ =  

 نکته 
 تا مجهول مسئله محاسبه شود.  یمهم قرار ده یآورده و مساو   دستبه روش بالا و داز  کار کل را  تا است  یازالات نؤ در اکثر س

 
  شده دادهنشاندر جهت    دارشیبسطح    یبر رو  m4  اندازۀبهاست،    30قائم    یبا راستا  اشیهکه زاو  Fثابت    یروین  تأثیرتحت    یمطابق شکل، جسم  -48

 چند ژول است؟  ییجاجابه یندر ا F  یروی. کار نشودیجا مجابه

1  )50 3 
2 )50 
3  )50 2 
 ( صفر 4
 

 ( ۳۱۰۰ـ  محاسباتیـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 :آوریمیم  دستبهرا    d  ییجاو جابه   F  یروین  یانم  ۀیبه کمک شکل مقابل، زاو  ابتدا
 

FW Fd cos cos J

+ +  =   = 

=  =    =  =

30 30 90 30

3
25 4 30 100 50 3

2

 

 

 دام تستی  
 رسید. ( می ۲)  ۀبگیرید به گزین  60جایی را  میان نیرو و جابه  ۀ، زاویاشتباهبه اگر 

 
 ی سطح  یبر رو  (2) مطابق شکل    cm5/62تر به طول  کوتاه  یبار هم با طناب  یکو    (1)مطابق شکل    m1بلند به طول    یبار با طناب  یکرا    ی جسم  یشخص  -49

باشد،   (1)از حالت    ترکمدرصد    40،  ( 2)توسط شخص در حالت    شدهانجامبوده و کار    یکسانشخص در هر دو حالت    یروین  ی. اگر بزرگ کشدیهموار م
 است؟  (2)جسم در حالت  ییجاچند برابر جابه (1)جسم در حالت  ییجاجابه

1  )3

2

 

2  )2 3

3

 

3  )3 

4  )3

3

 

 ( ۳۱۰۰ـ  محاسباتیـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ   

 
 
برا  با مقابل،  شکل  به  در   یسادگ   یتوجه 

از    دستبهرا    sinابتدا    یل،تحل و  آورده 
 : آوریمیم  دستبهرا    cosآن،    یرو
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sin cos

sin cos
/

 = = =   =

 = = = =   =

1 1

2 2

50 1 3

100 2 2

50 50 4 3

12562 5 5 5

2

®MI£¶
oU»

®MI£¶
oU»

 

W  ۀادامه به کمک رابط  در Fdcos=   یمدار : 

W ( / )W W

F F

W F d cos

W F d cos

= − =

=


=   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


2 1 1

2 1

3
1 0 4

2 2 2 2 5

1 1 1 1

3

5

d

d
=  2

1

3

1
5 d

d
 = =1

2

2 2 3

33 3

2

 

 تستی دام  

d، نسبت  اشتباهبهو   یشده دقت نکن اگر به نسبت خواسته 

d
2

1

 بخون.  یق. پس صورت سؤال رو دقرسیی م  (۱) ۀین به گز  یرو حساب کن 

 مشاوره  
. حتماً به کمک  شهی محسوب م   یمهم  یارکنکور سؤال بس  یو هم برا   ییامتحان نها  ی است که هم برا  ی کتاب درس  یهااز پرسش  یکیتست مربوط به    ینطرح ا  ۀ یدا

 . یمداد یحکامل برات توض طوربه که   یاستفاده کن یدکوچولو مثلثات هم با یه. البته یربگ  یادسؤال رو کامل  ین روند حل ا یحی،پاسخ تشر

 
 ( است  یادآور یمرور و   ازمندی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز  یک)و مرور  یادآور ی 

cmها برقرار است. اگر  لوله   یاز شارش آب در تمام  یکنواختو    اییهلا  یانی، جرزیردر شکل    -50
v v v

s
= = =

1 3 2
2 چهارم   ۀخروج آب از لول  یباشد، تند  2

cmچند  

s
 است؟ 

1 )1 
2 )2 
3 )5 
4 )7 
 
 

 ( ۱۰۰۲)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۴پاسخ: گزینۀ   

 :یمدار  ین بنابرا؛  است  (4)  ۀآب در لول  یانبرابر با آهنگ شارش جر  (3)و    (2)،  (1)  ی هاآب در لوله   یانآب، مجموع آهنگ شارش جر  یانجر  یوستگیپ  خاطربه
A v A v A v A v ( ) ( ) ( ) v

cm
v v

s

+ + =   +  +  =

 =  =

1 1 2 2 3 3 4 4 4

4 4

300 2 600 1 100 2 200

1400 200 7
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های نسوخته، در ...............  از میان گازهای کربن مونوکسید، نیتروژن مونوکسید و هیدروکربن  - 8
از اگزوز خودروها بیشترین آلاینده خارج شده  بوده و مبدل  مبدل کاتالیستی،   ............... گاز   ،

 کند................ تولید شده در موتور خودروها را حذف می کاتالیستی درصد بیشتری از گاز 

 𝐶𝑂ـ   𝑁𝑂( حضور ـ  𝑁𝑂 2ـ  𝑁𝑂عدم حضور ـ  ( 1

   𝑁𝑂ـ   𝐶𝑂( حضور ـ  𝐶𝑂 4ـ  𝐶𝑂( عدم حضور ـ  3

 تجربی( اسفند دوپینگ اردیبهشت ـ شیمی رشته  22)آزمون                                                  
 

 ؟ ابدیی کاهش م  ی نیبنز یخودروها  یستیکاتال توسط مبدل یگاز ندهیآلاکدام  مقدار  -105
1)NO  2  )NO2 3  )CO2 4  )O2 

 ـ شیمی رشته تجربی( 1403)کنکور اردیبهشت                                                                  
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مورد از مطالب زیر، درست است؟چند   -51
 شود.در اثر سوختن زغال سنگ، اکسیدهای سه اتمی گوگرد و کربن تولید می الف:

 یابد. محلول افزایش می 𝒑𝑯مقداری سدیم اکسید به محلول منیزیم اکسید،   افزودنبا  :ب
 ها در هواکره است.ترتیب جداسازی سه گاز فراوان هواکره در فرایند تقطیر جزء به جزء هوای مایع، مطابق ترتیب فراوانی آن :پ
 شود. های گازی توزیع میبه میزان یکسان در میدان های آن، ای در عمق زمین تشکیل شده و با نفوذ به لایههای هستههلیم از واکنش :ت
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1002حفظی / مفهومی ـ  کسیژن ـیب ا ترک )متوسط ـ 2پاسخ: گزینۀ 

درست هستند. ( و )ب(  الفموارد )

گرما و نور آزاد    صورت بهدهد و بخشی از انرژی شیمیایی آن  نشی شیمیایی است که در آن، یک ماده با اکسیژن به سرعت واکنش می کوا  تنسوخ  »الف«:
سوزد و  در حضور اکسیژن میونه، زغال سنگ  نم برای  د.  سوزنهای فسیلی نیز در شرایط مناسب میاز جمله سوخت   یمواد  ،بر برخی عنصرها  علاوهشود.  می

 کند: آزاد مینیز  مقدار زیادی انرژی  ،  𝐻2𝑂و    𝑆𝑂2  ،𝐶𝑂2افزون بر تولید گازهای 
سنگل زغا  + 𝑂2 → 𝑆𝑂2 + 𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 +  نور  و گرما 

، اکسید  نیز  اکسیداست. گوگرد دی   𝑆𝑂3و    𝑆𝑂2نوع اکسید    2چنین گوگرد دارای  اتم است. هم   3اکسید، دارای  دی   را دارد. کربن   𝐶𝑂2و    𝐶𝑂نوع اکسید    2کربن  
 شود. اتمی محسوب می  3

𝑑 ۀ(، دستو هیدروژن هلیم جزبه ) 𝑠 ۀد. عناصر دستندر آب خاصیت اسیدی دار یکلی اکسیدهای فلزی در آب، خاصیت بازی و اکسیدهای نافلز طوربه »ب«:
قرار داشته و فلز هستند. پس اکسید حاصل از   𝑠 ۀ، نافلز هستند. سدیم و منیزیم در دست𝑝 ۀعناصر دست  ۀ)مانند آلومینیم( فلز و عمد𝑝  ۀو برخی از عناصر دست

است. پس اگر یک اکسید بازی را به محلولی که بازی    7های بازی بالای  محلول   𝑝𝐻کنند.  در واکنش با آب، خاصیت بازی پیدا می   𝑀𝑔𝑂و    𝑁𝑎2𝑂ها یعنی  آن
 شود. می  تر بازی   ،افزایش پیدا کرده و محلول   𝑝𝐻است، اضافه کنیم،    7آن بالای    𝑝𝐻است و  

 رفتار اکسیدهای فلزی و نافلزی  
ها اکسیدهای  کنند؛ به همین دلیل به آن ای با خاصیت بازی تولید می ( در واکنش با آب، ماده 𝐿𝑖2𝑂  ،𝑁𝑎2𝑂 ،𝑀𝑔𝑂  ،𝐶𝑎𝑂  ،𝐵𝑎𝑂)مانند    کلی اکسیدهای فلزی  طوربه

𝑁𝑎2𝑂(𝑠) گویند. بازی می  + 𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞)𝐵𝑎𝑂(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞) 
 خاصیت بازی دارند.  𝐵𝑎(𝑂𝐻)2و  𝑁𝑎𝑂𝐻مواد  
ها اکسیدهای  کنند؛ به همین دلیل به آن ای با خاصیت اسیدی تولید می ( در واکنش با آب، ماده 𝐶𝑂2  ،𝑁2𝑂5  ،𝑆𝑂2  ،𝑆𝑂3)مانند    کلی، اکسیدهای نافلزی  طوربه چنین  هم

𝑆𝑂3(𝑔) گویند. اسیدی می  + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) 𝑁2𝑂5(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)
 خاصیت اسیدی دارند.  𝐻𝑁𝑂3و  𝐻2𝑆𝑂4مواد  

هستند.    7زیر    𝑝𝐻های اسیدی دارای  و محلول  7بالای    𝑝𝐻های بازی دارای  کنیم. محلولاستفاده می   𝑝𝐻برای سنجش میزان اسیدی یا بازی بودن یک محلول، از معیار  
 آید. های بازی به رنگ آبی در میهای اسیدی به رنگ سرخ و در محلولدر محلول  𝑝𝐻کاغذ  

گاز نیتروژن، گاز آرگون و سپس گاز اکسیژن    ترتیببه کاهش یافته و سپس با افزایش دما،    -200℃، ابتدا دما تا  ع یما  یجزء به جزء هوا   ریتقط  ندیدر فرا  »پ«: 
:ترتیب  جداسازی            شوند: گاز جداسازی می   صورتبه 𝑁2 > 𝐴𝑟 > 𝑂2

:ترتیب  فراوانی            رو است: روبه  صورتبه در حالی که ترتیب فراوانی این سه گاز در هواکره   𝑁2 > 𝑂2 > 𝐴𝑟 
های گازی  اما مقدار آن در میدان   شودی م  عیتوز یگاز   یهادان یآن، در م  یهاهیشده و با نفوذ به لا  لیتشک  نیدر عمق زم یا هسته  یهااز واکنش   میهل   «:ت »

 گوناگون، متفاوت است. 

ماز زیآموزان عزدانش
 یمختلف رو بررس یهاونی یالکترون شیعناصره و حالا قراره آرا یالکترون شیآرا م،یگرفت ادی نجایکه تا ا یاز مباحث مهم یکیفول شارژ باشه!  تونیباتر دوارمیام
کار  سیلوو یساختارها یرو شتریب رهقرا نیهمچن !مباحث، واجبه یهر آزمون، تسلط مرحله به مرحله رو درثر ؤو م یحضور قو یبرا دینیبیطور که م. همونمیکن
که از هر گونه  کنمیم هیتوص مانهیصم م،یشیم کینزد یبندترم و آزمون جمع انیسال که به امتحانات م از مقطع نیا ی. توهیکه به شدت مهم و کاربرد یمبحث م؛یکن

 آزمونه! لیوقت تحل گهی. خب ددیکن یددارخو ا  دشب امتحان و … ج یبراهم  یرومطالب  هموار کردنو  حفظ کردن ،خوندن یسطح

و مسئول درس شیمی دهم آزمون ماز 96کنکور  351نژاد ـ رتبۀ مهسا بایمانی
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یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -52
 های موجود در سنگ معدن بوکسیت را، آلومینیم تشکیل داده است. درصد از اتم 40( 1
 شود.ای میاسید، باعث تغییر رنگ آن به قهوهقرار دادن برگ گیاه در محلول هیدروکلریک( 2
 جفت الکترون پیوندی در ساختار خود است. 3اکسید دو اتمی کربن همانند اکسید دو اتمی نیتروژن، دارای ( 3

3برابر با  ترتیببههای پیوندی به ناپیوندی، در مولکولی با ساختار فضایی مقابل حداقل و حداکثر نسبت شمار الکترون( 4

10
3 و

4
 است. 

 ( 1002حفظی / مفهومی ـ رکیب اکسیژن ـ ت)آسان ـ  2پاسخ: گزینۀ 

 . شودیم  یا رنگ آن به قهوه   رییباعث تغ  د،یاسکیدروکلریدر محلول ه  اهیقرار دادن برگ گ

خالص بود،    کاملاًبه همراه ناخالصی( وجود دارد. اگر این سنگ    𝐴𝑙2𝑂3)   صورت اکسید، در سنگ معدن بوکسیتفلز آلومینیم به 
%  اتم مربوط به آلومینیم بوده و به عبارتی درصد آن برابر با  2اتم موجود در این اکسید،    5از هر   =

2
100 40

5

شد اما اینمی  
 باشد. های آن مربوط به اتم آلومینیم میاتم  %40سنگ معدن ناخالص است و کمتر از  

 . شودی م  دهید  بلور شفاف سیلیس صورتبه  میسیل یو س (به همراه ناخالصی 𝐴𝑙2𝑂3)  ناخالص و خاکی رنگ بوکسیتسنگ معدن  صورتبه  مینی کره، فلز آلومدر سنگ 

( در شکل زیر رسم شده است: 𝑁𝑂)   تروژنین  یدو اتم  دیاکس  ( و𝐶𝑂)  کربن  یدو اتم  دیاکسساختار لوویس   

 گانه است. ، دارای پیوند سه 𝑁𝑂برخلاف    𝐶𝑂مولکول  
)مثل  های پیرامون اتم مرکزی فاقد جفت الکترون ناپیوندی باشندشد. پس در چنین ساختاری، اگر اتممثلث مسطح می صورتبه 𝑆𝑂3مولکولی با ساختار فضایی مقابل، حداقل یک جفت الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی خود دارد در غیر این صورت، ساختار آن مشابه  

جا که سه اتم پیرامون اتم مرکزی وجود هیدروژن(، حداقل یک جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد که روی اتم مرکزی قرار دارد. از آن

=3دارد، 
3

3
1

پیوندی به ناپیوندی، برابر با  الکترون جفت حداکثر نسبت شمار پس پیوندی نیز داریم. الکترون اتمجفت اگر اتماست. پیرامون های
جفت الکترون ناپیوندی  10جفت الکترون پیوندی و  3جفت الکترون ناپیوندی دارند، مولکول دارای  3باشند که هر کدام  17های گروه مرکزی، از اتم

3

10
حالت نسبتمی این است.برابر باشدهخواستهشود؛ در

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟  -53
 شود. ختم نمی 𝑺2 ۀیلاریز بهآرایش الکترونی هیچ یونی  الف:

 شود.مول الکترون مبادله می 2به هنگام تشکیل هر مول منیزیم اکسید،   :ب
 دارد.   خود ۀ، یک الکترون در آخرین لای1الکترون ظرفیتی است، همانند عناصر گروه  6چهارم که دارای  ۀعنصر فلزی دور :پ
 ای است.جدول دوره 𝒔  ۀاز عناصر دست قطعاًختم شود، آن عنصر  𝒑6 ۀیلاریزاگر آرایش الکترونی کاتیون حاصل از عنصری به  :ت
«ت» و  «پ»( 4 « ت»و  «الف»( 3 «پ» و  «ب»( 2 « ب»و  «الف» (1
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 (1001مفهومی ـ رکیب اکسیژن ـ ت)آسان ـ  2پاسخ: گزینۀ 

 موارد )ب( و )پ( درست هستند. 

 شود. به جدول زیر دقت کنید:ختم نمی  𝑠 ۀ یلاریزاین دو یون، آرایش هیچ یونی به    جزبه است.    2𝑠2  صورتبه +𝐿𝑖و    −𝐻های  آرایش الکترونی یون  »الف«:
اتم خنثی𝑠1 مربوطه   ۀگون موجود در آرایش الکترونی   ۀیلاریزآخرین   𝑠2 اتم خنثی، یون𝐿𝑖+  یون ،𝐻− 𝑑کاتیون 𝑝6کاتیون، آنیون، اتم خنثی

شود. این دو الکترون را اتم اکسیژن دریافت  تبدیل می  +𝑀𝑔2الکترون از دست داده و به یون    2به هنگام تشکیل ترکیب یونی منیزیم اکسید، اتم منیزیم    «:ب »
تعداد الکترون مبادله شده این است که بار کاتیون را در زیروند آن    ۀشود. راه دیگر محاسبالکترون مبادله می  2شود. پس در کل  تبدیل می  −𝑂2کرده و به یون  

 شود. می  2ها برابر با  است. پس حاصل ضرب آن   1و زیروند    2، دارای بار  +𝑀𝑔2جا  ضرب کنیم در این
الکترون ظرفیتی است، در    6چهارم که دارای    ۀگروه است. پس عنصر فلزی دور  ۀهای ظرفیتی برابر با شمار، شمار الکترون 12تا    1های  در عناصر گروه   «:پ »

𝐶𝑟24قرار دارد و    6گروه  
:𝐶𝑟  صورتبه است. آرایش الکترونی آن      [𝐴𝑟]3𝑑54𝑠1  چهارم، یک الکترون دارد. آرایش    ۀخود، یعنی لای  ۀاست. پس در آخرین لای

 شود.  ختم می  𝑠1  ۀیلاریزنیز، به    1الکترونی عناصر گروه  
مثال عنصر    عنوانبه ای نیست.  جدول دوره   𝑠  ۀ از عناصر دست  الزاماًختم شود، آن عنصر    𝑝6  ۀیلاریزاگر آرایش الکترونی کاتیون حاصل از عنصری به    «:ت »

قرار دارد اما   𝑑  ۀ چنین اسکاندیم در دستشود. همختم می 2𝑝6بوده و به   𝑁𝑒مشابه   +𝐴𝑙3قرار دارد اما آرایش الکترونی کاتیون آن یعنی  𝑝  ۀ آلومینیم در دست
 شود. ختم می  3𝑝6بوده و به    𝐴𝑟مشابه    +𝑆𝑐3آرایش یون  

شود؟ گانه یافت میهای زیر، پیوند سهدر ساختار مولکولی چه تعداد از ترکیب  -54 𝑪𝑶 ،𝑪𝑯2𝑶  ،𝑵𝑭3 ،𝑵2  ،𝑯𝑪𝑵 ،𝑺𝑶3 
1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

 ( 1002مفهومی ـ رکیب اکسیژن ـ ت)متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ 

 زیر است:   صورتبههای داده شده  ساختار لوویس مولکول 

 گانه هستند.دارای پیوند سه   𝐻𝐶𝑁و   𝐶𝑂  ،𝑁2سه مولکول  

تر است؟های ناپیوندی، بزرگهای پیوندی به جفت الکترونهای زیر، نسبت شمار جفت الکترونیک از مولکولدر ساختار لوویس کدام  -55
1  )𝑁𝐻3 2  )𝑆𝑖𝐶𝑙4 3  )𝐻𝐶𝑁 4  )𝑆𝑂2𝐹2

 ( 1002مفهومی ـ رکیب اکسیژن ـ ت)متوسط ـ  3پاسخ: گزینۀ 

 صورت زیر است: های داده شده بهساختار لوویس مولکول 

 ترتیب به  𝑆𝑂2𝐹2و    𝑁𝐻3  ،𝑆𝑖𝐶𝑙4  ،𝐻𝐶𝑁های  ی در مولکول وند یناپ  یهابه جفت الکترون   یوند یپ  یهانسبت شمار جفت الکترون با توجه به ساختارهای رسم شده،  

1  ،3برابر با  

3
1 و  4،  

3
 است.   𝐻𝐶𝑁ترین نسبت مربوط به  است. پس بزرگ   
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برساند؟ 7محلولی از کلسیم اکسید را، به زیر  𝒑𝑯تواند  های زیر مربوط به عنصری است که اکسید آن، مییک از آرایش الکترونیکدام  -56
1)  [𝑁𝑒]3𝑠23𝑝1 2  )[𝐴𝑟]3𝑑14𝑠2 3  )[𝐴𝑟]3𝑑104𝑠24𝑝5 4  )[𝐾𝑟]5𝑠2 

 ( 1002مفهومی ـ رکیب اکسیژن ـ ت)متوسط ـ  3پاسخ: گزینۀ 

برسانیم، باید محلول را اسیدی کنیم؛ به عبارتی اکسیدی نافلزی    7را به زیر    𝑝𝐻است. اگر بخواهیم    7آن بالای    𝑝𝐻محلول کلسیم اکسید خاصیت بازی دارد و  
ختم شود، باشیم. پس   𝑝  ۀ یلاریزاند باید به دنبال عنصری که آرایش الکترونی آن به ای قرار گرفتهجدول دوره  𝑝  ۀجا که نافلزات در دستبه آن بیافزاییم. از آن

ام جای دارد،  13سوم و گروه  ۀدوردر فلز و نافلز وجود دارد. عنصر آلومینیم که ، فلز، شبه𝑝 ۀشود. البته دقت کنید که در میان عناصر دسترد می 4و  2 ۀگزین
𝐵𝑟35مربوط به    3𝑑104𝑠24𝑝5[𝐴𝑟]شود. آرایش الکترونی  نیز، رد می  1  ۀعنصری فلزی است. پس گزین

 جای داشته و عنصری نافلزی است.  17است که در گروه     
 نوع اکسید  اکسید فلزی  اکسید نافلزی 

 خاصیت  بازی  اسیدی 
𝑝𝐻 7بالای   7زیر  

 𝑝𝐻رنگ کاغذ   آبی سرخ 

کیلومتر تغییر ارتفاع، دمای هوا    ۀدر لای  -57 این لایه  کند. اگر دما درتغییر می  ℃ 6تروپوسفر، به ازای هر  9ارتفاع  هوا در    یباشد، دما  -22℃ ،  وسط 
گراد است؟سانتی ۀچند درج یبتقربه کیلومتری از سطح زمین، 

1) 40 -2 )54 -3 )36 -4 )49 -
 ( 1002مسئله ـ هواکره ـ  )آسان ـ  1پاسخ: گزینۀ 

هر کیلومتر  باشد، با توجه به اینکه دما به ازای    -22℃کیلومتری،    6کیلومتر است. اگر دما در وسط این لایه یعنی در ارتفاع    12تروپوسفر حدود    ۀارتفاع لای
22−              کیلومتری، برابر است با:   9کیلومتر بالاتر از آن، یعنی ارتفاع   3دما در  یابد،  کاهش می  ℃ 6افزایش ارتفاع   − (6 × 3) = −40 

نمودار تغییرات دما 
 .توان نشان داد زیر می  صورتبه اول را  ۀنمودار تغییرات دما برحسب ارتفاع در لای

دما  رو نوشت: روبه   صورتبه توان کلی دما و ارتفاع را می  ۀرابط  = 14 −  (ارتفاع )6

رنگ نور حاصل از سوختن کدام فلز درست است؟  -58
( سدیم: زرد 4 ( گوگرد: زرد 3 ( منیزیم: آبی 2 آهن: سفید ( 1

 (1002حفظی ـ رکیب اکسیژن ـ ت)آسان ـ  4پاسخ: گزینۀ  

نارنجی، زرد، آبی و سفید است. رنگ نور حاصل از سوختن این عناصر را، از راست به   ترتیببه رنگ نور حاصل از سوختن عناصر آهن، سدیم، گوگرد و منیزیم، 
 بینید:چپ در شکل زیر می 

است؟ نادرستیک از مطالب زیر، رو، کدامبا توجه به شکل روبه  -59
 تولید شده کمتر است. 𝑌در دسترس و گاز   𝑍در سوختن ناقص، مقدار گاز   (1
 است. 12، برابر با 𝑋های ظرفیتی در عناصر موجود در گاز  مجموع شمار الکترون( 2
 ترین گازهای اتمسفر در هوای پاک و خشک هستند.فراوان ترتیببه 𝑍و  𝑋( گازهای  3
 یابد. در محلول حاوی کلسیم اکسید، خاصیت اسیدی محلول افزایش می 𝑌( با حل شدن گاز  4
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 ( 1002مفهومی ـ کره ـ هوا )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ 

و مصرف   دیاز نور خورش  یریگبهره   با  اهانیاست. گ  هوا، گره خورده  در  موجود  یکره با گازها  ستیز  در  جانداران گوناگون  یزندگ
 کنند.ی م  دیجانداران را تول  ازین  مورد  ژنی، اکس)که یکی از منابع تولید آن، هوای بازدمی جانوران است(  هواکره  دیاکسی د  کربن

گازهای    ترتیببه  𝑍و    𝑋  ،𝑌. پس گازهای  کنندیم  تی تثب  خاک  در  اهانیمصرف گ  یرا برا  هواکره  تروژنیگاز ن  ،ینیبذره   جانداران
 اکسید و اکسیژن هستند.نیتروژن، کربن دی 

  ژن یسکاگر ا  هکی طور   به  دارد؛  یدر دسترس بستگ  ژنی سکبه مقدار ا  یلیفس  یهاسوخت   تننش سوخکها در وانوع فراورده  
کافی  نا  ژنیسکاما اگر مقدار ا  گرددیم  دیبخار آب تول  و  دیسکایربن دکو گاز    شودیام منجامل اک  تنسوخ،  باشد  یافک

.  ناقص است   تنسوخ  شودیحالت گفته م  نیخواهد شد؛ در ا  دیتول  هافراورده   گریبه همراه د  دی سکربن مونوکگاز    ،باشد
 شود. می   شده کمتر شده و گاز کربن مونوکسید تولید  اکسید تولیدکربن دی است و گاز    کافیناناقص مقدار گاز اکسیژن در دسترس    نپس در سوخت

الکترون    10الکترون ظرفیتی دارد. پس در مجموع    5قرار دارد،    15جا که این عنصر در گروه  ( دو اتم نیتروژن وجود دارد. از آن𝑁2)  در گاز نیتروژن 
 ظرفیتی دارد.

درصد، دو گاز فراوان هواکره هستند.  21درصد و گاز اکسیژن با فراوانی تقریبی    78گاز نیتروژن با فراوانی تقریبی   
 درصد گاز در هوا  نام گاز 
 78/  07  نیتروژن 
 52/20   اکسیژن 
 28/0  آرگون 
 0385/0  اکسید کربن دی 
 0018/0 نئون 
 0/ 0005 هلیم

 0001/0 کریپتون
 ناچیز زنون و دیگر گازها 

 دیسکایربن دکمقدار  شیجانداران با افزا نیا است. 𝐶𝑎𝑂 صورتبهفرمول شیمیایی آهک  هستند. کیلت آهکبا اس تنانسهکیاز  یگروه هامرجان 
 دهد.یم شیافزا را آب یدیاس تیخاصاکسید، اکسید نافلزی است و کربن دی رایز؛ روندیم یناز ب ،محلول در آب

یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -60
 رسد. گاه به آرایش گاز نجیب نمیای خود دارد، هیچالکترون تک در ساختار الکترون نقطه 1دوم که تنها  ۀ( یون حاصل از عنصری از دور1
 قرار دارد.  𝑑  ۀدر عناصر دست قطعاً ( اگر در یک ترکیب یونی، آرایش الکترونی کاتیون به آرایش گاز نجیب نرسد، عنصر مربوط به آن یون، 2
 شود. تایی نمیوجود داشته باشد، آن عنصر در ترکیبات خود، هشت 𝑠  هایلایه  زیرهای عنصری در الکترون ۀ( اگر هم 3
 تایی دارد.کلرید را تشکیل دهد، اتم مرکزی آرایش هشت( اگر آلومینیم با عنصر کلر، ترکیب مولکولی آلومینیم تری4

 ( 1001مفهومی ـ  ها ـها به مولکول تبدیل اتم  )متوسط ـ 3پاسخ: گزینۀ 

 شوند.تایی نمیگاه در ترکیبات خود، هشتقرار دارند. این عناصر هیچ  𝑠  یها هیلا  ر یزدر    𝐵𝑒و    𝐻  ،𝐻𝑒  ،𝐿𝑖ای یعنی  های چهار عنصر ابتدایی جدول دوره الکترون 
رسند. در  ، به آرایش الکترونی گاز نجیب می 13آلومینیم در گروه و عنصر  3، عنصر اسکاندیم در گروه 2 و 1های ، عناصر گروه 17تا  15های حاصل از عناصر نافلزی گروه یون

 رسند. ، به آرایش گاز نجیب نمی 𝑝  ۀعناصر فلزی دستاغلب و  𝑑  ۀهای حاصل از اغلب عناصر دستحالی که یون
 رسد: ها، به آرایش گاز نجیب می های حاصل از آن عناصری که یون

عناصر گروه اول و دوم •
3عنصر اسکاندیم در گروه •
13عنصر آلومینیوم در گروه •
رسد.( ها به آرایش گاز نجیب نمی عناصر فلزی نیز وجود دارند که کاتیون حاصل از آن  16و   15)در گروه   17تا  15عناصر نافلزی گروه •

 است. شده  [𝐴𝑟]صورتبه الکترون از دست داده و آرایش آن  𝑆𝑐3+ ،3است. یون  3 𝑑14 𝑠2[𝐴𝑟]  صورتبه  𝑆𝑐21آرایش الکترونی   مثال:
 رسد: ها، به آرایش گاز نجیب نمی های حاصل از آن عناصری که یون

𝑑  ۀاغلب عناصر دست•
آلومینیوم جزبه  𝑝  ۀعناصر فلزی دست•

 شود.است. پس آرایش الکترونی یون آن، به گاز نجیب ختم نمی  3 𝑑10[𝐴𝑟]  صورتبه نیز،  +𝐺𝑎3و یون  3 𝑑104 𝑠24𝑝1[𝐴𝑟]  صورتبه   𝐺𝑎31آرایش الکترونی   مثال:
 عناصری که قادر به تشکیل یون نیستند: 

)کربن(  14نافلزی گروه   صرعن •
 برلیم و بور  •

شبه فلزات مانند سیلیسیم •
 ( 18)عناصر گروه   گازهای نجیب •
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، لیتیم است که آرایش الکترونی یون آن، مشابه آرایش گاز نجیب هلیم خود دارد  یاالکترون تک در ساختار الکترون نقطه   1دوم که تنها    ۀاز دور  یعنصر  
 شود.تایی نمیشود اما هشت می

  عنوان بهرسند.  آلومینیم( به آرایش گاز نجیب نمی  جزبه)  𝑝  ۀ( و فلزات دست3عناصر گروه    جزبه)  𝑑  ۀآرایش الکترونی اکثر عناصر دست 
 است.   3𝑑10[𝐴𝑟]صورتبه   𝐺𝑎3+31و آرایش الکترونی یون   3𝑑6[𝐴𝑟] صورتبه   𝐹𝑒2+26مثال آرایش الکترونی یون 

شود.تایی نمیشود و هشتجفت الکترون می 3اتم کلر، دارای  3الکترون ظرفیتی است که پس از اشتراک الکترون با  3آلومینیم دارای  

دهد، کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟که بخشی از جدول تناوبی عناصر را نشان می با توجه به جدول زیر  -61

 گروه 14 15 16 17
 𝒁𝑸𝑳2 𝑬𝑴3 دوره 

 با هم برابر است.  𝑴𝒁3و  𝑬𝑸2شمار پیوندهای اشتراکی   الف:
1برابر با   𝑴𝒁3های پیوندی به ناپیوندی در ترکیب مولکولی  نسبت شمار الکترون: ب

 است. 3
 شود.، از پیشوندهای »مونو« و »دی« استفاده می𝑬و  𝑳ترکیب حاصل از  یگذارنامبه هنگام  :پ
 است.  𝒁و  𝑴𝒈، برابر با ترکیب یونی حاصل از  𝑸و  𝑵𝒂یونی حاصل از  های مبادله شده به هنگام تشکیل ترکیبشمار الکترون  :ت
« ت»و  «الف» (4 « ب»و  «الف» (3 «پ» و  «ب»( 2 «ت» و  «پ» (1

 ( 1002مفهومی ـ رکیب اکسیژن ـ ت)متوسط ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 زیر هستند:  صورتبه( و )ت( درست هستند. عناصر نشان داده شده  الفموارد )

گروه  14 15 16 17
 𝐹𝑂𝐶2 𝑆𝑃3 دوره

پیوند اشتراکی دارند.  𝑃𝐹3  ،3و    𝑆𝑂2های  هر کدام از مولکول   »الف«:

3  برابر با  𝑃𝐹3  در مولکول  یوند یبه ناپ  یوند ی پ  یهانسبت شمار الکترون   «:ب »

10
 است.   

باشد، از به کار بردن پیشوند »مونو«  1سولفید است. اگر تعداد اتم نافلز سمت چپ فرمول شیمیایی برابر با  مولکول حاصل از کربن و گوگرد، کربن دی   «:پ »
کنیم. صرف نظر می 

 شود. الکترون مبادله می   𝑀𝑔𝐹2  ،2همانند    𝑁𝑎2𝑂به هنگام تشکیل ترکیب یونی   «:ت »

𝒏هایی با حداکثر شمار الکترون  -62 + 𝒍 = آن، کدام است؟ ۀیلایرزشود و گنجایش الکترونی هشتمین در کدام عنصر دیده می 6
1  )𝑍𝑛30

𝐵𝑎56(  2 10ـ   
𝑍𝑛30(  3 10ـ   

𝐵𝑎56(  4 6ـ   
6ـ   

ترکیبات

یونی
نافلز+ فلز 

نامگذاری

عناصری که تنها یک 
نوع کاتیون دارند "ید"پسوند +نام نافلز +فلز نام 

عناصری که بیش از 
یک نوع کاتیون دارند "ید"پسوند +نام نافلز +ظرفیت آن به رومی+فلزنام 

مولکولی
نافلز+ نافلز 

نامگذاری نام نافلز سمت راست+ پیشوند یونانی + نام نافلز سمت چپ ( + در صورت لزوم)پیشوند یونانی
ید( + یا ریشه ی آن)

WWW.ArefOnline.ir

https://www.arefonline.ir/


56 

 ( 1001مفهومی ـ آرایش الکترونی عناصر ـ )متوسط ـ  4پاسخ: گزینۀ  

𝑛هایی با  الکترون  + 𝑙 =  شوند. از الکترون پر می  6𝑠  ۀی لاریزو در نهایت    5𝑝، سپس  4𝑑  ۀی لاریز قرار دارند. ابتدا    4𝑑و   6𝑠  ،5𝑝  یهاه ی لا ریزدر    6

است. برای   56قرار دارد. عدد اتمی چنین عنصری برابر با    6  ۀو دور  2شود. پس عنصر مورد نظر در گروه  ششم تکمیل می  ۀدور  𝑠  ۀدر عناصر دست  6𝑠  ۀیلاریز
6زیرلایه وجود دارد که در مجموع شامل    3سوم    ۀزیرلایه و در لای  2دوم،    ۀ، در لایزیرلایه  1اول،    ۀتوان گفت که در لایاین عنصر می  ۀیلاریزمین  هشتیافتن  

 الکترون است.   6با گنجایش    4𝑝  ۀشوند؛ پس هشتمین زیرلایه، زیرلایپر می   4𝑝و سپس    4𝑠ابتدا  که  چهارم قرار داشته    ۀبعدی در لای  ۀشود. دو زیرلایزیرلایه می

کاهش دهیم،  -185℃تا  پیوسته    طوربهفشار،    ۀحاوی این گازها را به وسیلاست. اگر دمای ظرف    در جدول زیر، نقطه جوش سه گاز مشخص شده  -63
است؟ نادرستیک از مطالب زیر کدام

 است.  جدا شدن از مخلوط گازیدر حال  𝐶  ۀ، مادکلوین  93( در دمای 1
𝐴  صورتبهگازهای مورد نظر،   تبخیر ترتیب با افزایش دما ( 2 ← 𝐵 ← 𝐶 .است 
 مایع وجود دارد.  صورت به 𝐴  ۀ، فقط ماد-175 ℃در دمای  به هنگام افزایش دما، ( 3
. جامد است  صورتبهکلوین،   80، در دمای م مایع در طبیعت وجود نداشته باشدبه فر 𝐶  ۀ ( اگر ماد4

 ( 1001مفهومی ـ هواکره ـ )متوسط ـ  3پاسخ: گزینۀ 

اکسید که حالت مایع ندارد و  کربن دی   جزبه )  جوش خود دارای حالت فیزیکی مایع و در بالاتر از آن به حالت گاز هستند ۀتر از نقطکلی مواد در پایین   طوربه
دارند؛ زیرا این   مایعدیگر حالت  ۀگاز جداسازی شده است و دو ماد صورتبه 𝐶 ۀ، فقط ماد-175 ℃شود(. به هنگام افزایش دما، در دمای  به جامد تبدیل می

 تر از نقطه جوش خود، به حالت مایع هستند.دیگر است و مواد در دماهای پایین  ۀجوش دو مادتر از نقطه دما پایین 

𝐾 صورتبه سانتی گراد   ۀکلوین و درج ۀرابط  = 273 + 𝜃    است. پس دمایK  93   ۀ جوش ماد است؛ با توجه به اینکه این دما نقطه   -180  ℃معادل 𝐶   .است، در این دما، این ماده در حال تغییر حالت و خروج از مخلوط است 
صورت بهبنابراین ترتیب تبخیر گازهای مورد نظر، ؛ شودتری دارد، زودتر از حالت مایع به حالت گاز تبدیل میجوش پایینگازی که نقطهبا افزایش دما،   𝐴 ← 𝐵 ← 𝐶    .است 
 باشد.جامد می صورتبهکه زیر نقطه جوش آن است،  -193 ℃، معادل 𝐾80به فرم مایع در طبیعت وجود نداشته باشد، در دمای  𝐶 ۀاگر ماد 

یون  -64 شمار  در  اگر  فسفید،    2/40ها  منیزیم  3/01گرم  × یون  1023 شمار  از  بیشتر  نمونهواحد  در  کدام  ها  نمونه  این  جرم  باشد،  اکسید  روی  از  ای 
.𝒈است؟) 𝒎𝒐𝒍−1 :𝑴𝒈 = 24  ،𝑶 = 16 ،𝑷 = 31 ،𝒁𝒏 = 65 )

1) 81 2 )85 3 )5/42 4 )5/40 
 (1001مسئله ـ رکیب اکسیژن ـ ت)متوسط ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 کنیم:است. ابتدا اختلاف تعداد یون داده شده را به مول تبدیل می  𝑍𝑛𝑂و    𝑀𝑔3𝑃2 صورتبه  ترتیببه فرمول شیمیایی منیزیم فسفید و روی اکسید  

یون 𝑚𝑜𝑙 ؟ = 3/01 × یون1023 × 1 𝑚𝑜𝑙 یون
6/02 × یون1023

= 0/5 

-𝑨160 (℃نقطه جوش )  گاز  𝑩170- 𝑪180-
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 گرم منیزیم فسفید برابر است با:   2/40ها در  مول یون بیشتر از روی اکسید دارد. شمار یون   5/0پس منیزیم فسفید،  

یون 𝑚𝑜𝑙 ؟ = 40/2 𝑔 𝑀𝑔3𝑃2 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔3𝑃2

134 𝑔 𝑀𝑔3𝑃2
× 5 𝑚𝑜𝑙 یون

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔3𝑃2
= 1/5

1/5ها در ترکیب روی اکسید برابر با  در نتیجه شمار مول یون − 0/5 = اکنون با استفاده از شمار    است. در هر مول روی اکسید، دو مول یون وجود دارد.  1
 آوریم:میدست  ها، جرم روی اکسید را به یون

𝑔 𝑍𝑛𝑂 ؟ = 1 𝑚𝑜𝑙 یون × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛𝑂
2 𝑚𝑜𝑙 یون

× 81 𝑔 𝑍𝑛𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛𝑂 = 40/5

 است.   5/40روی اکسید برابر با    ۀجرم نمون

𝒏هایی با های زیر، شمار الکترونیک از گزینهدر کدام  -65 + 𝒍 = سمت چپ است؟  ۀدو برابر گونسمت راست،  ۀدر گون 5
1)  𝐵𝑟−

35
  -  𝑁𝑖2+

28
  2  )𝑍𝑛30

 2+ -  𝑀𝑛3+
253)  𝐵𝑎56 -  𝐶𝑢29

  4  )𝐺𝑎31
3+ -  𝑆𝑐21

 ( 1001مفهومی ـ ونی عناصر ـ آرایش الکتر)متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ 

𝑛هایی با  الکترون  + 𝑙 = ها شوند. اکنون گزینهاز الکترون پر می   5𝑠 ۀو در نهایت زیرلای  4𝑝، سپس  3𝑑 ۀقرار دارند. ابتدا زیرلای  3𝑑و    5𝑠  ،4𝑝های در زیرلایه  5
 کنیم: را بررسی می 

  𝐵𝑟−35 3های  ، زیرلایه𝑑    4و𝑝  5  ۀخود را تکمیل کرده اما زیرلای𝑠    الکترون با    16آن، خالی است. پس دارای𝑛 + 𝑙 = 8دارای     𝑁𝑖2+28است.    5
𝑛الکترون با    8آن خالی است. به عبارتی دارای    4𝑝و    5𝑠  ۀخود است و دو زیرلای  3𝑑  ۀالکترون در زیرلای + 𝑙 = مورد نظر ما همین    ۀاست. پس گزین  5

 گزینه است. 
  𝑍𝑛30 2+    3 ۀالکترون در زیرلای  10دارای𝑑   است در حالی که یون𝑀𝑛3+25     نیست.  4دو برابر    10الکترون در این زیرلایه است.  4دارای 
 𝐵𝑎56   5  ۀهر سه زیرلای𝑠 ،4𝑝    3و𝑑    الکترون با   18خود را پر کرده است؛ یعنی دارای𝑛 + 𝑙 =   3𝑑ۀالکترون در زیرلای  10دارای     𝐶𝑢29است اما   5

 نیست.  10دو برابر    18است.  
 𝐺𝑎31 3+  3 ۀالکترون در زیرلای 10دارای𝑑 که  است در حالی𝑆𝑐21   الکترون در این زیرلایه است. 1دارای

مولکول    -66 لوویس  ساختار  در  هم  𝑿𝑶2اگر  هشتاتم   ۀکه  آن  شده های  عنصر    .................... اند،  تایی  باشد،  داشته  وجود  ناپیوندی  الکترون  ،  𝑿جفت 
 .................... .

𝑆𝑛50با عنصر  ـ  6( 1
  گروه است. هم  

𝑉23همانند عنصر  ـ  4( 2
 الکترون ظرفیتی است.  5، دارای  

 الکترون جفت نشده دارد. 3ای خود، نقطه- در ساختار الکترونـ  6( 3
 خود است.  ۀدورای خود، دارای بیشترین شمار الکترون جفت نشده نسبت به سایر عناصر همنقطه- در ساختار الکترونـ  4( 4

 (1002مفهومی ـ رکیب اکسیژن ـ ت)سخت ـ  4گزینۀ  پاسخ: 

باشد، ساختار فضایی    14متعلق به گروه    𝑋تشکیل دهند. با توجه به شکل زیر، اگر عنصر    𝑋𝑂2توانند اکسیدی با فرمول شیمیایی  می  16و    15،  14عناصر گروه  
الکترون جفت نشده است    1  باشد، اتم مرکزی دارای  15متعلق به گروه    𝑋جفت الکترون ناپیوندی است. اگر عنصر    4خطی است و دارای    صورتبه این مولکول  

 جفت الکترون ناپیوندی است.  6خمیده است و دارای    صورتبه باشد، ساختار فضایی این مولکول    16متعلق به گروه    𝑋شود و اگر عنصر  تایی نمیو هشت

 گروه نیست. قرار دارد، هم  14که در گروه     𝑆𝑛50قرار داشته و با    16در گروه    𝑋جفت الکترون ناپیوندی باشد، عنصر    6دارای    𝑋𝑂2اگر مولکول   
 الکترون ظرفیتی است.   4قرار داشته و دارای    14در گروه    𝑋جفت الکترون ناپیوندی باشد، عنصر    4دارای    𝑋𝑂2اگر مولکول   
ای خود دارای دو جفت الکترون و  قرار داشته و در ساختار الکترون نقطه 16در گروه  𝑋جفت الکترون ناپیوندی باشد، عنصر   6دارای  𝑋𝑂2اگر مولکول   

 دو الکترون جفت نشده است. 
الکترون ظرفیتی است که این مقدار، بیشترین  4قرار داشته و دارای  14در گروه  𝑋جفت الکترون ناپیوندی باشد، عنصر  4دارای  𝑋𝑂2اگر مولکول  

 خود است. ۀدورشمار الکترون جفت نشده نسبت به سایر عناصر هم
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𝑴𝒏𝒙+25گرم کاتیون است. اختلاف شمار الکترون و نوترون در کاتیون  11گرم، دارای  3/32به جرم  𝑴𝒏𝑪𝒍𝒙ای از نمک  نمونه  -67
کدام است؟  55

 (𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 :𝑴𝒏 = 55  ،𝑪𝒍 = 35/5)
1 )6 2 )73 )9 4 )8

 ( 1001مسئله ـ ها ـ یونها به تبدیل اتم )سخت ـ  4پاسخ: گزینۀ  

32/3  گرم است، جرم آنیون برابر است با:   11برابر با  گرم و جرم کاتیون    32/ 3هنگامی که جرم کل نمونه برابر با   − 11 = 21/3 
 توان نوشت: می  𝑥دست آوردن مقدار  برای به

21/3𝑔 𝐶𝑙− = 32/3 𝑔 𝑀𝑛𝐶𝑙𝑥 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑛𝐶𝑙𝑥
55 + 35/5𝑥 𝑔 𝑀𝑛𝐶𝑙𝑥 × 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙−

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑛𝐶𝑙𝑥 × 35/5 𝑔 𝐶𝑙−
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙− →      𝑥 = 3

  ؛ الکترون است  22نوترون و    30دارای    𝑀𝑛3+2555در ترکیب وجود دارد.   +𝑀𝑛3یون   صورتبه بوده و به عبارتی منگنز    𝑀𝑛𝐶𝑙3  صورتبه پس ترکیب مورد نظر  
 است.   8ها برابر با  بنابراین اختلاف آن 

است؟ نادرستیک از مطالب زیر، در مورد اکسیدهای کربن کدام  -68
 حاصل از سوختن ناقص کربن، در حجم برابر، جرم بیشتری نسبت به هوای معمولی دارد.اکسید  (1
 رو است.روبه صورتبهاکسیدی که شمار جفت الکترون ناپیوندی بیشتری دارد،    مدل فضا پرکن (2
 برابر گاز اکسیژن است. 200اکسید حاصل از سوختن ناقص کربن، بیش از   میل ترکیبی هموگلوبین خون با( 3
 شود. ترین مولکول دوتایی هواکره در هوای پاک و خشک، محسوب میاکسیدی که تعداد اتم بیشتری دارد، فراوان( 4

 ( 1002مفهومی ـ رکیب اکسیژن ـ ت)متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ 

شود و  یانجام م  باشد، سوختن كامل   یكاف   ژناكسی  اگر  ی کهبه طور   دارد؛ ی  در دسترس بستگ  ژنیبه مقدار اكس   ،یل یفس  یهاها در واكنش سوختن سوخت نوع فراورده 
حالت گفته    نیخواهد شد؛ در ا  دیها تولفراورده   گر یبه همراه د  دی باشد، گاز كربن مونوكسکافی  نا   ژنیاما اگر مقدار اكس؛  گرددیم   دی بخار آب تول  و  دی اكسی گاز كربن د

ی كاف   ژناكسی   و  کند ی كار م یبه درست  گازسوز  ۀلیدهد كه وسی شعله، نشان م یسوختن ناقص است و رنگ آب  ۀدهندنشان رنگ زرد شعله، .  شود سوختن ناقص استیم
 واكنش وجود دارد.  طیدر مح

سوخت  + اکسیژن کافی  → کربن دی اکسید  +  بخار  آب 
سوخت  + اکسیژن ناکافی  → مونوکسید  کربن +  فراورده های دیگر 

است. چگالی برابر با نسبت  گاز کمتر از هوا  نیا یاست. چگال یسمّ اریبو و بسیرنگ، بیب یگاز ، دیکربن مونوکساست.  𝐶𝑂2و   𝐶𝑂کربن دارای دو نوع اکسید 
اد یز اریبس ط یدر مح این گازانتشار  تیقابلای که جرم کمتری دارد، چگالی کمتری نیز دارد. جرم به حجم است. پس اگر حجم دو ماده با هم برابر باشد، ماده 

 .  شودیم  اتاق پخش  یفضا  ۀهم  در  سرعت  به  ری کهاست؛ به طو

  𝐶𝑂    جفت الکترون ناپیوندی و    2دارای𝐶𝑂2    جفت الکترون ناپیوندی است. ساختار    4دارای𝐶𝑂2  خطی است و مدل فضاپرکن    صورتبه
رو است:روبه   صورتبه
دن یاز رس  نیآن پس از اتصال به هموگلوب  یهامولکول   ؛ به همین دلیلاست  ژنی برابر اکس  200از    شیو ب  ادیزبسیار    𝐶𝑂میل ترکیبی هموگلوبین با گاز   

را   یکه قدرت هرگونه اقدام  یطور  بهکند؛ یرا فلج م یعصب ۀشود و سامانیم  تیباعث مسموم یژگیو نای. کنندیم  یر یجلوگ بدن یهابه بافت  ژنیاکس
 . شودی باعث مرگ م  بیترت  نیو بد  ردیگیاز فرد مسموم م

گاز فراوان قبل  3شود؛ زیرا ترین مولکول دوتایی هواکره در هوای پاک و خشک، محسوب میاست که فراوان 𝐶𝑂2اکسیدی که تعداد اتم بیشتری دارد،  
 شوند.، تک عنصری هستند و دوتایی محسوب نمی𝐴𝑟و  𝑂2 ،𝑁2از آن، یعنی 

نوشته شده است؟ نادرستهای زیر، نام چند مورد از ترکیب  -69
 : اسکاندیم نیتریت 𝑺𝒄𝑵 :ب اکسید (II: روی)𝒁𝒏𝑶 الف:

 فسفید (III: آهن)𝑭𝒆3𝑷2 :ت : مونوکربن تترابرمید𝑪𝑩𝒓4 :پ
 اکسید (I: مس)𝑪𝒖𝑶 :ج : پتاسیم دی سولفید𝑲2𝑺 :ث
1 )2 2 )4 3 )5 4 )6 
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 (1002مفهومی ـ رکیب اکسیژن ـ ت)آسان ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 های یونی ترکیب یگذار نام 
 ها مواجه هستیم: آوریم. برای نوشتن نام فلزات با دو دسته از آن می  «ید»های یونی دوتایی ابتدا نام فلز و سپس نام نافلز را با پسوند  ترکیب  یگذار نام در  

 و ...  +𝐴𝑙3+ ،𝑍𝑛2+ ،𝑆𝑐3+ ،𝐺𝑎3+  ،𝐴𝑔های  یونچنین فلزاتی که تنها یک نوع بار الکتریکی دارند؛ مانند فلزات گروه اول و دوم و هم  .1
 اند. دهند که در جدول زیر نشان داده شده فلزاتی که بیش از یک نوع کاتیون تشکیل می  .2

 شود. ها استفاده میهنگام نوشتن نام این فلزات از اعداد رومی برای نشان دادن بار آن  
 کلسیم اکسید است.  صورتبه دهد؛ پس نام صحیح این ترکیب : کلسیم تنها یک نوع یون تشکیل می 𝐶𝑎𝑂 مثال:

 𝐶𝑢𝑂  یگذار نام : مس دارای دو نوع کاتیون است؛ پس در  (آن باید از اعداد رومی برای بیان ظرفیت آن استفاده کنیم. نام صحیح این ترکیب مسΠ  ) .اکسید است 
 دهند. اولین و آخرین عنصر آن، یعنی اسکاندیم و روی، بیش از یک نوع یون تشکیل می  جزبه چهارم  ۀدور  𝑑  ۀعناصر دست ۀکلی هم  طوربه

 های مولکولی ترکیب یگذار نام 
 ( « ید»)پیشوند یونانی+ نام عنصر سمت چپ( )پسوند یونانی+ نام عنصر سمت راست + پسوند 

 : نیتروژن مونواکسید 𝑁𝑂: تترافسفر دکااکسید          𝑃4𝑂10  مثال:
، مونونیتروژن مونواکسید  𝑁𝑂کنیم. پس نام صحیح  دقت کنید در صورتی که تعداد عنصر سمت چپ فقط یک عدد باشد، از به کار بردن پیشوند مونو برای آن پرهیز می 

 شود. می  ی گذار نامنیتروژن مونواکسید   صورتبه نیست و 

 ها در زیر آمده است: صحیح آن  یگذار نام ترکیبات داده شده نادرست است.    ۀنام هم
دهد و نیازی به نوشتن ظرفیت آن نیست. : روی اکسید؛ زیرا روی تنها یک نوع یون تشکیل می𝒁𝒏𝑶  »الف«:

 یون نیترید تفاوت دارد.  با: اسکاندیم نیترید: یون نیتریت  𝑺𝒄𝑵 «:ب »
 آید.  : کربن تترابرمید: پیشوند »مونو« در اول نام ترکیب نمی𝑪𝑩𝒓4 «:پ »
 در ترکیب شرکت کرده است.   +𝐹𝑒2فسفید: آهن با یون  (II: آهن)𝑭𝒆3𝑷2 «:ت »
کنیم.         ترکیبات یونی از پیشوند استفاده نمی  ی گذارنام : پتاسیم سولفید: در  𝑲2𝑺 «:ث »
 در ترکیب شرکت کرده است.  +𝐶𝑢2اکسید: مس با یون  (II: مس)𝑪𝒖𝑶 «:ج »

 . برای تمرین بیشتر مثال زیر را حل کنید
برخلاف   𝑫و  𝑨دارای کمترین عدد اتمی میان چهار عنصر مذکور است(. یون حاصل از عناصر   𝑨چهارم هستند)عنصر   ۀچهار عنصر متوالی دور  ترتیببه  𝑫و   𝑨 ،𝑩 ،𝑪عناصر  

یک از مطالب زیر در مورد این عناصر درست است؟ وجود دارند. کدام  3+  صورتبه، 𝑪و  𝑩یون حاصل از عناصر  
 دهند. این عناصر، بیش از یک نوع یون تشکیل می   ۀهم .1
 شود. ها، از اعداد رومی استفاده می آن ۀسولفید حاصل از هم  یگذار نام در   .2
 آید. دست مینوع ترکیب یونی به  6از واکنش اکسیژن با این چهار عنصر، در مجموع  .3
 شود. های ظرفیتی نوشته می ها، بعد از نماد گاز نجیب، الکترونآن  ۀ یون حاصل از هم ۀدر آرایش الکترونی فشرد  .4

 3گزینه پاسخ: 
چهارم نیز، در جدول زیر آمده    ۀدور  𝑑 ۀ های حاصل از عناصر دستدهند. انواع بار یون بار مثبت تشکیل می  3و   2،  1هایی با بار  یون  ترتیببه   13و    2و    1عناصر فلزی گروه  

 است: 

 زیرا در میان این عناصر، مس و روی قادر به تشکیل یون سه بار مثبت نیستند.  ؛هستند  𝐺𝑎31و  𝑁𝑖 ،𝐶𝑢 ،𝑍𝑛 ترتیببه ها، چهار عنصر مورد نظر با توجه به بار یون
بررسی چهار عبارت:

 دهد. عناصر روی و گالیم فقط یک نوع یون تشکیل می  .1
 کنیم.ها، از اعداد رومی استفاده نمی گذاری ترکیبات حاصل از آن جا که روی و گالیم فقط یک نوع یون دارند، در نام از آن  .2
𝐺𝑎2𝑂3/𝑍𝑛𝑂/𝐶𝑢2𝑂/𝐶𝑢𝑂/𝑁𝑖2𝑂3/𝑁𝑖𝑂 آید: دست می نوع اکسید به  6 مجموعا  گالیم و روی هر یک دارای یک نوع اکسید و دو عنصر دیگر هر یک دارای دو نوع اکسید هستند. پس  .3
و  3 𝑑104 𝑠24𝑝1[𝐴𝑟]  صورتبه  𝐺𝑎31زیرا آرایش الکترونی  ؛ شودنمی  نوشته ظرفیتی هایالکترون نجیب، گاز  نماد از بعد گالیم، از حاصل یون ۀفشرد الکترونی آرایش  در .4

شود. است. پس آرایش الکترونی یون آن، به گاز نجیب ختم نمی  3 𝑑10[𝐴𝑟]  صورتبه نیز،  +𝐺𝑎3یون 

 سرب  قلع  مس نیکل  کبالت  آهن  منگنز  کروم  نام عنصر 
 +𝐶𝑟2+𝑀𝑛2+ 𝐹𝑒2+ 𝐶𝑜2+ 𝑁𝑖2+ 𝐶𝑢+ 𝑆𝑛2+ 𝑃𝑏2+ 𝐶𝑟3+ 𝑀𝑛3+ 𝐹𝑒3+ 𝐶𝑜3+ 𝑁𝑖3+ 𝐶𝑢2+ 𝑆𝑛4+ 𝑃𝑏4 هاانواع کاتیون 

 𝑍𝑛 𝐶𝑢 𝑁𝑖 𝐶𝑜 𝐹𝑒 𝑀𝑛 𝐶𝑟 𝑉 𝑇𝑖 𝑆𝑐 عنصر 

 3+ 3و + 2+ 3و + 2+ 3و + 2+ 3و + 2+ 3و + 2+ 3و + 2+ 3و + 2+ 1و + 2+ 2+ بار یون
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( .نیازمند مرور و یادآوری است دار آزمون)های( گذشته که )یک سؤال برگزیده و نکته یادآوری و مرور 
𝒏ای، نمودار حداکثر مقدار  های اشغال شده در اتم عناصر موجود در جدول دورهتوجه به زیرلایه  با  -70 + 𝒍   برای زیرلایۀ اشغال شده در هر لایه از اتم

 𝒏𝑫تا  𝒏𝑨های  یک از مطالب زیر، در مورد لایهعنصری، برحسب شمارۀ آن لایه، رسم شده است. کدام
است؟ نادرست

 واحد است. 12، برابر با 𝑛𝐵، با آخرین زیرلایۀ لایۀ  𝑛𝐶اختلاف گنجایش اولین زیرلایۀ لایۀ   (1
 کند. شروع به پر شدن می 𝑛𝐵، لایۀ  𝑛𝐴های لایۀ  بر اساس قاعدۀ آفبا، پس از پر شدن تمامی زیرلایه (2
 ماند. ، خالی باقی می𝑛𝐷ای، بخشی از گنجایش الکترونی لایۀ  با توجه به آرایش الکترونی عناصر جدول دوره( 3
واحد نسبت به زیرلایۀ ماقبل خود،    4ها،  ها از هسته، گنجایش الکترونی آن، با افزایش فاصلۀ زیرلایه𝑛𝐵در لایۀ  (  4

 یابد. افزایش می
 ( 1001مفهومی ـ ونی عناصر ـ رایش الکترآ )سخت ـ  2پاسخ: گزینۀ 

𝑛نمودار حداکثر مجموع   + 𝑙  زیر است:   صورتبههای اشغال شده در هر لایه، برحسب شمارۀ لایه،  برای زیرلایه 

𝑛وجود دارد. مقدار    1𝑠مثال در لایۀ اول، زیرلایۀ    عنوانبه + 𝑙    زیرلایه است. حداکثر مقدار    2چنین لایۀ دوم، دارای  است. هم  1برای این زیرلایه، برابر با 𝑛 + 𝑙    2در این لایه، مربوط به زیرلایۀ𝑝    باشد. به همین ترتیب، حداکثر مقدار  می   3است که برابر با𝑛 + 𝑙    3در لایۀ سوم، مربوط به زیرلایۀ𝑑    است که برابر
𝑛است. در لایۀ چهارم نیز، حداکثر مقدار   5با   + 𝑙    4برای زیرلایۀ𝑓    6های  است. دقت کنید که در لایۀ ششم و هفتم، زیرلایه  7و برابر با𝑓  ،7𝑓    7و𝑑    فاقد

𝑛الکترون هستند. در نتیجه حداکثر مقدار   + 𝑙  6، در لایۀ ششم، مربوط به زیرلایۀ𝑑    7و در لایۀ هفتم، مربوط به زیرلایۀ    8و برابر با𝑝    است. با    8و برابر با
𝑛𝐷و    𝑛𝐴  ،𝑛𝐵  ،𝑛𝐶های  باشد؛ بنابراین لایهمی  6تا    3های  نشان داده شده است، مربوط به لایه   سؤالتوجه به توضیحات داده شده، قسمتی از نمودار که در  

 هستند.  6و    5،  4،  3های  ترتیب لایهبه

الکترون است. اختلاف گنجایش این دو زیرلایه، برابر با    14با گنجایش    4𝑓، 4الکترون است. آخرین زیرلایۀ لایۀ    2با گنجایش    5𝑠،  5اولین زیرلایۀ لایۀ   
 الکترون است.   12

 شود. در لایۀ سوم، پر می   3𝑑، زودتر از زیرلایۀ 4در لایۀ    4𝑠زیرلایۀ  
 ماند. شود و بخشی از گنجایش این لایه، خالی باقی میای، تکمیل نمیدر لایۀ ششم، در عناصر موجود در جدول دوره   6𝑓زیرلایۀ  
مثال گنجایش  عنوانبهواحد بیشتر است.  4است. گنجایش هر زیرلایه، نسبت به زیرلایۀ قبل از خود،  4𝑓و  4𝑠 ،4𝑝 ،4𝑑زیرلایۀ  4لایۀ چهارم، دارای  

 است. 4𝑝واحد بیشتر از زیرلایۀ  4𝑑 ،4و گنجایش زیرلایۀ  4𝑠واحد بیشتر از زیرلایۀ  4𝑝 ،4زیرلایۀ 
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xاگر  - 17 x+ − − = 2
3 8 3 8

3
xحاصل ،  باشد   x+ + −3 8 3  کدام است؟    8

1)8 2)12 3)16 4)24 

 رشته تجربی(دوپینگ تیر ـ ریاضی    1)مرحله 
xاگر  - 114 x+ − =10 x، باشد1 x+  است؟  کدام10+

1)5 2)10 3)/5 5 4) 11 

 ریاضی رشته تجربی(    ـهای سالیانه  آزمون  8)مرحله  
 

xاگر  - 114 a x+ − − =4 xحاصل عبارت ،  باشد  2 a x+ + − −4  کدام است؟   2

a(3 1( 2 ( صفر 1

4

 4)a

2

 
 

 ریاضی رشته تجربی(  ـ  1403)کنکور تیر 
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sinxاگر   -71

cos x
=

+
2

1 5
cosxباشد، حاصل  sinx

sinx cosx

− +
−

1

1
 کدام است؟   

1  )/2 5 2  )/2 9 3  )/0 4 4  )/1 4 

 ( 1002محاسباتی ـ ـ  های مثلثاتینسبت روابط بین )آسان ـ  2  گزینۀپاسخ:  

sinکنیم که تساوی  ابتدا ثابت می  x cos x

cos x sin x

−
=

+
1

1
 برقرار است:   

 sin x cos x
sin x ( cos x)( cos x) cos x

cos x sin x
=⎯

−
= = −⎯ + −

+
⎯⎯ ⎯→ 2 21

1 1 1

1

 

x، پس این رابطه همواره برقرار است )به جز  جا که به یک تساوی بدیهی رسیدیماز آن = 0  وx = 180) sin x cos x + =2 2
1 

cos توان نوشت:  حال می  x sin x

sin x cos x

−
= =

+
1 2

1 5
 

sin در نتیجه داریم:  x

cos x
=

−
5

1 2
 

 cos x sin x
:

sin x cos
/

x

−
+ = + = =

−
9

1 2 5 29

1 5 2

2

10
 مسأله خواستۀ  

 دو اتحاد مثلثاتی ضروری  

 راهگشا باشد:  مثلثاتی تواند در حل مسائل  می  های زیرتساوی
sin x cos x

(x , x )
cos x sin x

cos x sin x
(x , x )

sin x cos x

− =     +


− =     +

1
0 180

1

1
90 270

1

 

 توجه 
 توان با طرفین وسطین دو طرف تساوی و رسیدن به یک تساوی بدیهی اثبات کرد.  توجه شود که هر دوی این اتحادها را می

 

 وسطینطرفین

 مزدوج

 آموزان عزیز مازی  دانش 

 هامون  ما اومدیم با یکی دیگه از آزمون 
 خوای ببینی توی این آزمون چه خبره باهامون همراه باش... توی این آزمون یه سری مباحث جدید بهمون اضافه شدن حالا اگه می 

 آقا! + بله؟  - 
 هایی سوال طرح کردین؟ چه قسمت  توی این آزمون دقیقا از - 

 تونی توی جدول پایینی ببینی... توی این آزمون ازش سوال اومده رو می مباحثی که 
 

 کتاب  فصل  مباحث  تعداد سوال 

 فصل دوم  های مثلثاتی روابط بین نسبت  5

 1ریاضی 

 ام nریشه  1

 های گویاتوان  1 فصل سوم

 های جبریعبارت  6

 فصل چهارم  های مختلف حل آن معادلۀ درجه دوم و روش 7
 

 آقا! + بله؟  - 
 از این مباحثی که گفتین، کدوما مهمترن؟ - 

تونن به صورت مجزا و یا ترکیبی با بقیه مباحث توی کنکور مطرح بشن ولی اگه بخوام مهمترها رو بگم، خب همه مباحث اهمیت خاص خودشون رو دارن و می
 اهمیت زیادتری دارن." در ریاضی دهم های مختلف حل آن معادلۀ درجه دوم و روشو "" های مثلثاتیروابط بین نسبت های "از بین همه این مباحث، قسمت 

 

 حالا بزن بریم که آزمون رو با هم تحلیل کنیم... 
 ماز  آزمون ریاضیو مسئول درس  67کنکور  6 ۀرتب  - زادهشفیع  حسین
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sinxای حاده و  زاویه xاگر   -72
tanx

sinx

+ − =
−

1
5

1
tanباشد، مقدار   x cot x+2    ؟کدام است 2

1  )4 2  )4

17
 3  )17

4
 4  )25

16
 

 ( 1002محاسباتی ـ ـ  های مثلثاتیـ روابط بین نسبت  )سخت 3 گزینۀپاسخ:  

 کنیم تا بتوانیم عبارت را از زیر رادیکال خارج کنیم: ابتدا عبارت زیر رادیکال را در مزدوج مخرج ضرب می 

 

sin x sin x ( sin x) ( sin x)

sin x sin x sin x cos x

sin x sin x sin x

cos x cos x cos x

+

⎯⎯⎯⎯⎯
+

⎯⎯⎯

+ + + +
 = =

− −

+ +
= =→

2 2

2 2

1 1 1 1

1 1 1

1 1 1

 

 توان عبارت داده شده در صورت سوال را به شکل زیر نوشت:  یجه میتدر ن

 

sin x
tan x

cos xsin x sin x sin x
tan x tan x tan x tan x tan x

sin x cos x cos x cos x cos x

cos x
cos x

=+ +
− = − = + − = + − =

−

=

  ⎯⎯⎯⎯⎯→

 =

1 1 1 1
5 5 5 5

1

1 1
5

5

 

 آوریم:  ها را به دست میحال با رسم یک مثلث، سایر نسبت 

 
tan x

tan x cot x
cot x

 =
=

+ + =
=

2 2

2
1

4

4
1

4

17

2

 

tanتوان از اتحاد  چنین میهم x
cos x

+ =2

2

1
 استفاده کرد:    1

 tan x ( ) tan x tan x tan x+ = + = = =  2 2 2 2
1 5 1 5 4 2 

cotجا  و از آن  x =
1

2
 آید، در نتیجه:به دست می  

 tan x cot x+ = + =2 2 17

4

1
4

4
 

 اتحادهای مثلثاتی  

sin x cos x
sin x cos x

cos x sin x

sin x
tan x (cos x )

cos x
tan x.cot x

cos x
cot x (sin x )

sin x

•
 = −+ = ⎯⎯→
 = −

 =  ⎯⎯→ =
 = 

•



2 2

2 2

2 2

1

1

1

0

1

0

 

tan x , (cos )
cos x

cot x , (sin x )
sin x

•

•

+ = 

+ = 

2

2

2

2

1
1 0

1
1 0

 

 یادآوری   

x x=2 

 
sin)حاصل عبارت   -73 x cos x) (sin x cos x)

( )( )
sin x cos x

+ + −

− −

2 2

2 2

1 1
1 1

   ؟کدام است 

1  )1

2
 2  )1 3  )2 4  )2 

است:   ای حاده زاویه xچون 
sin x ,cos x 0 0 

 نتیجه 

 نتیجه 

1

2
x

5
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 ( 1002محاسباتی ـ  ـهای مثلثاتی ـ روابط بین نسبت  )متوسط 3 گزینۀپاسخ:  

 کنیم: تر میای صورت کسر را ساده با استفاده از اتحاد مربع دو جمله
(sin x cos x) sin x cos x sin x.cos x sin x cos x

(sin x cos x) sin x cos x sin x.cos x sin x.cos x

 + = + + = +



 − = + − = −


1

1

2 2 2

2 2 2

2 1 2

2 1 2

 

 توان از اتحادهای مثلثاتی استفاده کرد:  همچنین برای عبارت مخرج می 

 
tan x tan x

cos x cos x

cot x cot x
sin x sin x

 + = − =


 + = − =





2 2

2 2

2 2

2 2

1 1
1 1

1 1
1 1

 

 توان نوشت:  در نتیجه می

 (sin x cos x) (sin x cos x) sin x.cos x sin x.cos x

cot x. tan x (tan x.cot x)( )( )
sin x cos x

+ + − + + −
= = = =

− −

2 2

2 2 2

1
2 2

2
1 2 1 2 2 2

1 1 1
1 1

 

 
اگر   -74 90 sinو  180

tan
− = −

+ 2

6
1

4 4

 کدام است؟  tanباشد، حاصل  

1  )4

3
 2  )−

4

3
 3  )3

4
 4  )−

3

4
 

 ( 1002محاسباتی ـ  ـهای مثلثاتی ـ روابط بین نسبت  )متوسط 2  گزینۀپاسخ:  

 

sin sin sin sin
tan ( tan ) tan

cos

sin sin cos

cos

− =  − =  − =  −
+  +  + 



=  −  −  = −





2 2 2

2

6 6 6 3

1
4 4 4 1 2 1

3
3 1

1

 

cos منفی است، پس:    cosجا که در ناحیه دوم  از آن cos = −  
sin در نتیجه:  cos sin cos−  = − +  = −3 1 3 1 

 رسانیم، در نتیجه داریم: می  2طرفین تساوی را به توان  

 

(sin cos ) ( ) sin cos sin .cos

sin cos cos sin .cos

cos sin .cos cos sin .cos

sin
cos sin tan

cos

 +  = −  +  +   =

 +  +  +   =

 +   =  = −  

 − −
 = − 





 


−

= =  =


 

2 2 2 2

2 2 2

2 2

1

4

3

3 1 9 6 1

8 6 1

8 6 0 8 6

8 4
8 6

6 3

 

 

 های مثلثاتی در نواحی مختلف دایره مثلثاتی علامت نسبت 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ربع دومربع اول

ربع سومربع چهارم

  ربع اول  ربع دوم  ربع سوم  ربع چهارم 

- - + + sin 

+ - - + cos 
- + - + tan 
- + - + cot 
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sinاگر   -75 x
sin x

+ =1 5

2
tanxگاه حاصل  باشد، آن  cot x−(  کدام است؟x  )در ناحیه اول واقع است 

1  )−2 3

3

 2  )2 3

3

 3  )−3 3

2

 4  )3 3

2

 

 ( 1002محاسباتی ـ  ـهای مثلثاتی ـ روابط بین نسبت  )آسان 1 گزینۀپاسخ:  

 sin x
sin x sin x sin x sin x sin x sin x sin x

sin x

 ⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯→ + = + = + = − + =2 22 21 5 5
1 2 2 5 2 5 2 0

2 2
 

sinبا ضرب عبارت   x sin x− +2
2 5  کنیم: و کمک گرفتن از اتحاد جمله مشترک آن را تجزیه می  2در    2

 sin x sin x ( sin x) ( sin x) ( sin x )( sin x )− + = − + = − − =2 2
4 10 4 0 2 5 2 4 0 2 4 2 1 0 

توان  شویم که میقسمت کنیم. با کمی دقت متوجه می   2ضرب کرده بودیم تا بتوانیم آن را تجزیه کنیم باید عبارت تجزیه شده را بر    2حال چون عبارت را در  
sinعبارت  x −2 sin)را به صورت    4 x )−2 کنیم تا نتیجۀ تجزیۀ نهایی عبارت )و متعاقباً معادلۀ داده شده( به صورت  تقسیم می  2نوشت، سپس آن را بر    2

 زیر درآید:  

 
sin x sin x

(sin x )( sin x )
sin x sin x

− = =
− − = 

− = =







2 0 2

2 2 1 0 1
2 1 0

2

¡¡—
 

 sin x cos x sin x cos x= = − = ⎯= − ⎯ =⎯⎯ →2 21 1 3 3
1 1

2 4 4 2
 

 

sin x
tan x

cos x

tan x cot x

cos x
cot x

sin x

 




= = =

 − − − = − = =  =



= = =


−




2 3

3

1

12

3 3

1 1 3 2 32
3

3 3 3 33

2
3

1

2

 

 تجزیه با استفاده از اتحاد جمله مشترک 

xدر تجزیۀ عباراتی مثل   x− +2
3 5 xیا  2 x+ +2

2 7  توان عبارت را به کمک اتحاد جمله مشترک تجزیه کرد: مربع کامل نیست می  x2ها ضریب که در آن  5

x x x x ( x) ( x)

( x )( x ) (x )( x ) (x )( x )

x x x x ( x) ( x)

( x )( x ) (x )( x ) (x )( x )









− + ⎯⎯→ − + = − +

= − − = − − ⎯⎯→ − −

+ + ⎯⎯→ + + = + +

= + + = + + ⎯⎯→ + +

32 2 2

3

22 2 2

2

3 5 2 9 15 6 3 5 3 6

3 3 3 2 3 1 3 2 1 3 2

2 7 5 4 14 10 2 7 2 10

2 2 2 5 2 1 2 5 1 2 5

 

 
aاگر   -76 =3 bو  2 =5 باشد، حاصل  3

ab

b

45

4

 کدام است؟  

1  )1

4
 2  )1

2
 3  )2 4  )4 

 ( 1003مفهومی / محاسباتی ـ  ـ ریشه و توان )آسان ـ 3 گزینۀپاسخ:  

 
ab ab ab ab ab b a a b a b b b

b b b b b b b b

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )      
= = = = = = = =

2 2 2 2

2
45 9 5 9 5 3 5 3 3 2 2 2 2 4 2

4 4 4 4 4 4 4 4

 

 
 
 
 
 
 

x در ناحیۀ اول 
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)حاصل عبارت   -77 ) ( ) ( )− + + +4 4 46 6 3 3
2 1 2 1 4 2  کدام است؟   1

1  )1 2  )2 3  )3
4 4  )3

6 

 ( 1003محاسباتی ـ  های جبری ـعبارت  )متوسط ـ 1 گزینۀپاسخ:  

 توان نوشت:  با استفاده از اتحاد مزدوج می 

 ( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )− + = − + = − = −
44

4 4 2 46 6 6 6 6 3
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 

 آید:  در نتیجه عبارت خواسته شده به صورت زیر درمی

 ( )( ) ( ) (( )( )) ( ) ( )− + + = − + + = − = − =
4

4 4 4 3 43 3 3 3 3 3 3
12 1 4 2 1 2 1 4 2 1 2 1 2 1 

 

 اتحاد چاق و لاغر )فیل و فنجان( 

(a b)(a ab b ) a b

(a b)(a ab b ) a b

•

•

− + + = −

+ − + = +

2 2 3 3

2 2 3 3

 

 
aاگر   -78 a− − =2

3 1 aباشد، حاصل  0
a

+    ؟کدام است 1

1  )−7 2 2  )−5 2 3  )+5 2 4  )+7 2 

 ( 1003محاسباتی ـ  های جبری ـعبارت  )متوسط ـ 4  گزینۀپاسخ:  

 کنیم: تقسیم می  aطرفین تساوی داده شده را بر  
a

)a a a a a a
a a a a

(*
 ⎯− − = − − = − = + − =⎯ + =⎯ → ⎯⎯ →2 2 2

2 2

21 1 1 1
3 1 0 3 0 3 2 3 5

·H¼U 

 یم داشت:  هقرار دهیم، خوا  Aاگر خواستۀ مسأله را برابر با متغیری مثل  
(*)

A a A a A a (A ) a (A ) A
a aa a

⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯→ ⎯⎯→ = + = + + − = + − = + + − = + = − = 2 2 2 2 2 2 2 2

2

2 21 1 1 1
2 2 2 2 2 5 2 7 2 7

·H¼U ·H¼U 

 A
A A A

 ⎯⎯⎯=  = + =  +→ 
2

02 2
2 7 2 7 2 7 

Aجا که از آن a
a

= +
A، پس باید  1  Aباشد، در نتیجه:    0 = +2 7 

 جرقۀ ذهنی 

(x ) x x x
x xx x

+ = + +   = + +2 2 2

2 2

1 1 1 1
2 2 

 
=xاگر   -79

−
1

2 3
xگاه  باشد، آن  x x

x x x
+ + + + +2 3

2 3

1 1  کدام است؟   1

1  )50 2  )60 3  )70 4  )80 

 ( 1003محاسباتی ـ  های جبری ـعبارت  )سخت ـ 3 گزینۀپاسخ:  

xابتدا   =
−
1

2 3

 کنیم: را گویا می  

 x
( )

+ +
=  = = +

− + −2 2

1 2 3 2 3
2 3

2 3 2 3 2 3

 

   همچنین داریم: 
x
= −

1
2 3 

x   در نتیجه: 
x

+ = + + − =
1

2 3 2 3 4 

 اتحاد چاق و لاغر
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x توان نوشت:  همچنین می (x )
xx

+ = + − = − = − =2 2 2

2

1 1
2 4 2 16 2 14 

 x (x ) x (x )
x x xx

+ = + −    + = −  = − =3 3 3

3

1 1 1 1
3 4 3 4 64 12 52 

x پس داریم:   x x (x ) (x ) (x )
x xx x x x

+ + + + + = + + + + + = + + =2 3 2 3

2 3 2 3
70

1 1 1 1 1 1
4 14 52 

 ای اتحاد مکعب دوجمله 

(a b) a a b ab b

(a b) a a b ab b

•

•

− = − + −

+ = + + +

3 3 2 2 3

3 3 2 2 3

3 3

3 3

 

 نتایج این اتحاد 

 

(a b) a ab(a b) b

(a b) a ab(a b) b

a b (a b) ab(a b)

a b (a b) ab(a b)

• + = + + +

− = − − −

+ = + − +

− = − +

•

•

• −

3 3 3

3 3 3

3 3 3

3 3 3

3

3

3

3

 

 
+حاصل   -80 −

+ +
2 2

5 2 6
1 2 3

 کدام است؟   

2−(  3 ( صفر 2 1(  1 2

3

 4  )2 2

3

 

 ( 1003محاسباتی ـ  های جبری ـعبارت  )متوسط ـ 1 گزینۀپاسخ:  

 آوریم:  ابتدا حاصل کسر را به دست می 

 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

+ − + −
=  =

+ + + + + − + −

+ −
= =

+ + −

2 2

2 2 2 2 1 2 3 2 2 1 2 3

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

2 22 2 1 2 3

1 2 2 2 3

( )+ −1 2 3

2 2

= + −1 2 3

 

 کنیم: اکنون حاصل عبارت رادیکالی را محاسبه می

 ( ) ( ) ( )− = + −  = + −  = − = − = −2 2 2
5 2 6 3 2 2 3 2 3 2 2 3 2 3 2 3 2 3 2 

+ آید:به دست می   مقابلدر نتیجه حاصل عبارت داده شده به صورت   − + − =11 2 3 3 2 
 

Aفرم رادیکال مرکب   B2 

 ای به صورت مربع کامل نوشته و آن را از زیر رادیکال خارج کنیم:  های رادیکالی به این فرم باید عبارت زیر رادیکال را به کمک اتحاد مربع دوجمله برای ساده کردن عبارت 

A B x y (x y A , xy B) =  + = =2 

 به عنوان مثال 

x y , xy x , y

+ = + = +

+ = =  = =

7 2 6 6 1 6 1

7 6 6 1

 

 

حاصل عبارت   -81
x x

x xA
x

( )( )
x x

+ −−
− +=

+ − −
− +

1 1

1 1

1 1
1 1

1 1

=x، به ازای   + +3 3
9 3  کدام است؟   1

1  )+ 3
1 3 2  )−3

3 1 3  )−3
2 3 2 4  )+ 3

2 2 3 
 
 

 حاصل کسر   رادیکالیحاصل عبارت 
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 ( 1003محاسباتی ـ  های جبری ـعبارت  )متوسط ـ 2  گزینۀپاسخ:  

 کنیم: را ساده می   Aابتدا عبارت  

 

(x x ) (x x ) x( x) ( x)

( x)( x) x xA
x x x ( x)(x) x( )( )

x x x x

x x x

xx x x

+ + − − ++ − −
− + − −= = =

+ − + + −
− + − −

−
=  = =

−

2 22 2

2 2

2

2
2

2

2 2 2

2 1 2 1 41 1

1 1 1 1

1 1 1 1 2
2

1 1 1
1

4 1 4 2

1 2 2

 

x، مقدار xحال به جای   = + +3 3
9 3 ) کنیم: را جایگذاری کرده و مخرج آن را گویا می   1 )

A
x

− −
= =  = =

−+ + −
−

3 3

3 3 3

32 2
1

3 1 2 3 1

3 19 3

3

1 3 1

 

 گویا کردن  

را در  اگر در مزدوج، یک رادیکال با فرجۀ زوج، با عدد یا رادیکالی دیگر با فرجۀ زوج، جمع یا تفریق شده بود، برای گویا کردن، صورت و مخرج    خور:های مزدوج رادیکال 
 کنیم.  مزدوج مخرج ضرب می 

ان مجسم کنید. اگر در مخرج، قسمت چاق )یا لاغر( را دیدیم، برای گویا کردن، صورت و مخرج را در لاغر )یا  تاتحاد چاق و لاغر را در ذهن  های چاق و لاغرطلب:رادیکال 
 . کنیمچاق( آن عبارت ضرب می 

 
 اختلاف محیط و مساحت مثلث زیر کدام است؟    -82

1  )19 
2  )20 
3  )18 
4  )21 

 ( 1004محاسباتی ـ ـ  درجه دوم  معادله )آسان ـ  2  گزینۀپاسخ:  

 آوریم:  و اضلاع مثلث را به دست می   xابتدا به کمک رابطۀ فیثاغورس، مقدار  

 
( x) ( x ) ( x ) x x x x x

x
x x x x x x(x )

x

+ − = + + − + = + +

=− = − = − = 
=



   


2 2 2 2 2 2

2 2

2 4 1 4 1 4 16 8 1 16 8 1

0

4 8 8 4 16 0 4 4 0

4

 

 


⎯
=

⎯
=

⎯⎯
= + +


 

=


→ 
8 15 17 40

8 15
60

2

 

 = − = 2060  مساحت −محیط40
 

xدر حل معادلۀ  -83 x+ + =2
3 4 1 mبه روشی مربع کامل کردن، به عبارت   0

(x )
n

− =22 2

3 6
mایم. مقدار رسیده n+  کدام است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 1004محاسباتی ـ   ـدرجه دوم  معادله  )آسان ـ 2  گزینۀپاسخ:  

 کنیم: برای حل معادلۀ درجه دوم به روش مربع کامل کردن به ترتیب زیر عمل می

 
x x x x x x

:

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

⎯

+

⎯

+ = + = − + =⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯ → ⎯⎯⎯→

−

=

2 2 2 4 1
3 4 1 0 3 4 1

3 3

4 4 2 4

3 6 3 9

 

4عدد حاصل، یعنی 

9
 کنیم: را، به دو طرف تساوی اضافه می   

 
x x (x )

m , m , n m n
n

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ =⎯⎯→+ + = − + +

− = = =  − = + =

2 2

2

4 4 1 4 2 1

3 9 3 9 3 9

2 1
2 2 1 3

6 9

 

1 

1 

 

x2

x −4 1

x +
4

1

 اضلاع مثلث 
 محیط

 ساحتم

 کنیمتقسیم میکل عبارت را بر ضریب  کنیمعدد ثابت را به راست منتقل می

 2به توان  نصف رسانیممی 2را نصف کرده و به توان  xضریب 

 ای است طرف چپ اتحاد مربع دوجمله
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 در حل معادلۀ درجۀ دوم مربع کاملش رو 

 دهیم: این روش را با یک مثال توضیح می 

xبرای حل معادله درجه دوم   x+ − =2
2 5 3  دهیم: مراحل زیر را به ترتیب انجام می، به روش مربع کامل 0

 کنیم.  عدد ثابت معادله را به طرف راست تساوی منتقل می  (1

x x x x+ − =  + =2 2
2 5 3 0 2 5 3 

 کنیم.  تقسیم می  x2عددی غیر از یک باشد، طرفین تساوی را بر ضریب   x2اگر ضریب   (2

x x x x
+ = ⎯⎯→ + =22 2 5 3

2 5 3

2 2
 

 کنیم.  رسانیم و سپس آن را به طرفین تساوی اضافه می را نصف کرده و حاصل را به توان دو می  xضریب  (3

( )
x x x x

+
+ = ⎯⎯⎯⎯→ + + = +

25

2 24
5 3 5 25 3 25

2 2 2 16 2 16

 

 نویسیم.  ترین شکل می عبارت سمت چپ تساوی را به صورت مربع کامل نوشته و عبارت سمت راست تساوی را به ساده  (4

(x )

x x (x )

=

= +

+ + = +  + =

2

49

16

2 2

5

4

5 25 3 25 5 49

2 16 2 16 4 16

 

 کنیم.  در نهایت از طرفین تساوی جذر گرفته و معادله را حل می  (5

x x

(x )

x x

 + =  = − = =+ =  
− + = −  = − − = = −

2

5 7 7 5 2 1

5 49 4 4 4 4 4 2

4 16 5 7 7 5 12
3

4 4 4 4 4

 

 
 واحد کمتر باشد، ریشۀ سوم آن عدد کدام است؟   9اگر دو برابر یک عدد مثبت، از ثلث مربع خود،   -84

1  )
2

33 2  )
1

33 3  )
2

39 4  )
4

39 

 ( 1004مفهومی / محاسباتی ـ   ـدرجه دوم  معادله  )آسان ـ 1 گزینۀپاسخ:  

 نویسیم: ابتدا عبارت گفته شده را به زبان ریاضی می

 
x

x x x x x x (x )(x )
x

 == − − − = − − = − + = 
= −

 ⎯⎯→ ⎯⎯→ 


2 2 23
91 1

2 9 2 9 0 6 27 0 9 3 0

3 3 3¡¡—
 

= نویسیم:  حال ریشۀ سوم آن را می  = =
2

3
3 23

3  9ریشۀ سوم عدد    39

 نکته 

ABدو عبارت جبری بوده و   Bو  Aاگر    باشد، آنگاه حداقل یکی از این دو عبارت برابر صفر است، یعنی:  0=
A

AB

B

=


=  
 =

0

0

0

IÄ 

 روش تجزیه در حل معادلۀ درجه دوم 

نیم که معادله را به کمک فاکتورگیری، اتحاد مزدوج و یا اتحاد جملۀ  کمی با توجه به نکتۀ گفته شده در بالا، برای حل یک معادلۀ درجه دوم به روش تجزیه، ابتدا سعی  
 های معادله را به دست آوریم.  ها را برابر صفر قرار داده و جواب عبارت  زعبارت تبدیل کنیم و سپس از ویژگی فوق استفاده کرده و هر یک ا ضرب دول ص مشترک به حا

 
 
 
 
 

 تجزیه
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xاگر   -85 = −
1

7

4
xو  

2
xهای معادلۀ درجه دوم  ریشه  (m )x m+ − − − =2

4 3 1 mباشند، حاصل  0 x+
2

 کدام است؟   

1  )5 2  )6 3  )7 4  )8 

 ( 1004محاسباتی ـ  ـ حل معادله به روش دلتا )متوسط ـ 3 گزینۀپاسخ:  

xجا که از آن = −
7

4
 کند:  باشد، بنابراین در معادله صدق میهای معادله مییکی از ریشه  

 

x
x (m )x m ( ) (m )( ) m

( ) m m m m

m m m

=−
+ − − − = − + − − − − =

− + − − = + −

⎯⎯⎯



=

⎯→

 



+

= = =

2 2

7

4
7 7

4 3 1 0 4 3 1 0

4 4

49 7 21 49 21 7
4 1 0 1

16 4 4 4 4 4

66 11
11 66 6

4 4

 

mحال به ازای   =  کنیم:  معادله را بازنویسی کرده و ریشۀ دوم معادله را پیدا می   6
 m

x (m )x m x x
=+ − − − = + =⎯ −⎯⎯ →2 26

4 3 1 0 4 3 7 0 
 ( ) ( ) = −   − = + =2

3 4 4 7 9 112 )یا دلتا    کلی  حل به روش فرمول121 ) 

 ,

x

x

x



− − − − = = =−  = = 
 − + = = =



1

12

2

3 11 14 7

3 121 8 8 4

2 4 3 11 8
1

8 8

 

x   بنابراین حاصل عبارت خواسته شده به صورت مقابل است:  m+ = + =2 71 6 

 روش فرمول کلی )دلتا(  

axبرای حل یک معادلۀ درجه دوم به فرم   bx c ; (a )+ + = 2
0 bبه روش فرمول کلی، ابتدا دلتای این معادله را به کمک رابطۀ    0 ac = −2

آوریم به دست می   4
 شویم: که در این شرایط با سه حالت روبه رو می

 
 
 
 
 

                                      

 
mxمعادلۀ درجه دوم   -86 (m )x (m )+ − + + =2

2 1 1  تواند باشد؟  کدام می m، دوجواب حقیقی و متمایز دارد. مجموعۀ مقادیر  0

1  )( , )+0 2  )( , )−
1

3
 3  )( , )+

1

3
 4  )( , )− 0 

 ( 1004محاسباتی ـ  ـحل معادله به روش دلتا  )متوسط ـ 4  گزینۀپاسخ:  

که معادله درجه دوم دارای دو ریشۀ حقیقی متمایز باشد، باید  برای آن  0    :باشد، پس داریم 

 

( )b ac (m ) m (m )

(m ) m(m ) (m ) m(m )

m m m m m m



  

⎯⎯→



 −  − −   + 

− − +  − − + 

− + − −  − +   

22

2 24

2 2

0 4 0 2 1 4 1 0

4 1 4 1 0 1 1 0

1
2 1 0 3 1 0

3

 

mنباید صفر باشد و داریم:    x2از طرفی، چون معادلۀ داده شده از درجۀ دوم است، پس ضریب   0 
 

 به صورت زیر است:    mچه گفته شده، مجموعۀ مقادیر قابل قبول برای  با توجه به آن 

  m ( , ) − −
1

0

3
 

)ها، مجموعۀ  گزینهاما توجه داشته باشید که هر زیرمجموعه از جواب بالا نیز قابل قبول است که با توجه به   , )−  باشد. جواب مسأله می  0
 

b ac = −2
4  0  =0  0 

 معادله ریشۀ حقیقی ندارد  معادله یک ریشۀ مضاعف دارد  ز دارد یریشه حقیقی و متما  2معادله   هاتعداد ریشه 

b هاریشه 
x

a

−  
=

2
 

b
x

a

−
=

2
  ______ 
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xاگر معادلۀ  -87 (k )x k− + + − =2
4 1 2  کدام است؟  kدارای ریشۀ مضاعف باشد، اختلاف مقادیر ممکن برای  0

1  )5 2  )6 3  )7 4  )8 

 ( 1004محاسباتی ـ  ـحل معادله به روش دلتا  )آسان ـ 4  گزینۀپاسخ:  

دانیم شرط داشتن ریشۀ مضاعف برای معادلۀ درجه دوم، آن است که  می  باشد، پس داریم:    0=

 ( )

a

x (k )x k b (k ) b ac

c k

(k ) (k ) k k k

k
k k (k )(k )

k

=
=


− + + − = = − + − =

 = −

− + −   − = + + − + =

=− + = − − = 
=

 ⎯⎯⎯→

 




 

02 2

2 2

2

4

4 1 2 0 1 4 0

2

1 4 4 2 0 2 1 16 32 0

11

14 33 0 11 3 0

3

 

 = − =11 3  kاختلاف مقادیر    8
 

xدو معادلۀ   -88 x m+ − =2
3 7 xو  0 x m+ − =2

2 5 های غیرمشترک این دو معادله دارای یک ریشۀ مشترک و غیرصفر هستند. حاصل جمع ریشه  0
  ؟کدام است

1  )−5 2  )5 3  )−6 4  )6 

 ( 1004مفهومی / محاسباتی ـ  ـحل معادله به روش دلتا  )متوسط ـ 3 گزینۀپاسخ:  

 دهیم: ها را با یکدیگر برابر قرار می جا که این دو معادله یک ریشۀ مشترک غیرصفر دارند، پس آن از آن
 x x m x x m x m+ − = + − =2 2

2 5 3 7 2 
xمقدار  m=  دهیم: را در یکی از معادلات قرار می  2

 x

x m

m m m m m m( m )

m

m m x



=

 

⎯



−

⎯⎯→

+ = − = − =

 =


− =


 ⎯⎯⎯⎯→= =


2 2

0

2

4 4 5 0 4 0 4 1 0

0

1 1
4 1 0

4 2

¡¡— 

xها برابر ین ریشۀ مشترک معادله ابنابر  =
1

2
mاست. حال به ازای     =

1

4
 کنیم: های غیرمشترک را پیدا می ریشه  

 

m
x x m x x

b ac ( ) ( )

=
+ − = + − =

 = − = −   =

⎯⎯⎯

+ =

→

−

2 2

2

1

2

4
5

2 5 0 2 0

4

5
4 2 4 1 4 5 9

4

 

 
m

,

x

x

x

x x m x x

b ac ( )

=

− + = =−  −  = = 
 − − − = =

+ − = + − =

 = − = − 



 − =



⎯⎯⎯

+ =

→

1

4

1

12

2

2 2

2 2

2 3 1

2 9 2 3 2 2

2 1 2 2 3 5

2 2

7
3 7 0 3 0

4

7
4 3 4 1 9 7 16

4

 

 ,

x

x

x

 

− + = =−  −  = = 
 − − − = =



1

12

2

3 4 1

3 16 3 4 2 2

2 1 2 3 4 7

2 2

 

xبنابراین   = −
5

2
xو  = −

7

2
 است.   6−ها  مجموع آن   های غیرمشترک دو معادله هستند وریشه  
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  ؟های زیر صحیح استیک از گزینهکدام  -89

1  )sin sin  3 5
220 220 2  )cos cos  5 3

290 290 
3  )tan tan  3

70 70 4  )cot cot  2 4
40 40 

 ( 1003 مفهومی ــ  امnریشه  )متوسط ـ 3 گزینۀپاسخ:  

   

sinدر ربع سوم مثلثاتی قرار دارد و در این ناحیه    220دانیم که انتهای زاویه  می  x 0   دانیم که همواره  است، از طرفی، میsin x−  1 است،    1
−sinلذا     1 220 sinباشد، حال اگر می  0 a  ، فرض کنیم خواهیم داشت:  220=

aنادرست است.   1  گزینۀ  a a − ⎯⎯⎯⎯⎯  → 35
1 0

¾¶I¹wnj¢LŠ 

cosمثلثاتی قرار دارد و در این ناحیه    چهارمدر ربع    290دانیم که انتهای زاویه  می  x 0  دانیم که همواره  است، از طرفی، میcos x−  1 است،    1
cosلذا    0 290 cosباشد، حال اگر می  1 b  فرض کنیم خواهیم داشت:    290=

bنادرست است   2  گزینۀ  b b⎯⎯⎯⎯⎯→   3 5
0 1

¾¶I¹wnj¢LŠ 

tanدانیم که می   =45 tanاست، بنابراین    1  70 tanاست، حال اگر    1 c  فرض کنیم، داریم:   70=

cاست درست    3  گزینۀ  c c⎯⎯⎯⎯⎯→   3
1
¾¶I¹wnj¢LŠ 

دانیم که می     30 40 cotو نیز    45  =45 cotو    1 / =30 3 1 cot، بنابراین 7  40 cotاست، لذا اگر    1 d  فرض کنیم، داریم:   40=

dنادرست است   4  گزینۀ  d d⎯⎯⎯⎯⎯→  4 2
1
¾¶I¹wnj¢LŠ 

 های مختصاتی های مثلثاتی در ناحیهالف( علامت نسبت 

 
 
 
 
 
 
 
 

 های یک عدد ها و ریشه ب( مقایسۀ توان 

aاگر   (1  ...               باشد:   1 a a a a a a a a a ...          2 3 4 54 35
1 

aاگر ( 2 0 ...                   باشد:  1 a a a a a a a a ...          4 3 2 3 4 5
0 1 

−aاگر  (3  1  باشد:   0

... a a a a a ...

... a a a

−        

     

3 535

6 4 2

1 0

0 1

 

aاگر   (4   باشد:   1−

... a a a a a ...

a a a ...

        −

    

5 3 3 5

2 4 6

1

1

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 چهارم
    270 360 

 سوم
    180 270 

 دوم
    90 180 

 اول
    0 90 

 ناحیه               
 نسبت   

− − + + sin 
+ − − + cos 
− + − + tan 
− + − + cot 
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 ( است  یادآور یمرور و   ازمندی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز  یک)و مرور  یادآور ی  

)حاصل    -90 ) ( )− − −
+

13 1
3 3 14 4 6

2 3
 کدام است؟   

1  )2 6 2  )3 3  )1 4  )3 

 ( 1003محاسباتی ـ های جبری ـ عبارت  )سخت ـ 3 گزینۀپاسخ:  

 کنیم: و حاصل هر یک را به صورت جداگانه محاسبه می  کردهگذاری  ها را به صورت زیر نام از عبارت   کدام  هر

 
BA

C

( ) ( )

A ( ) ( ) ( ) ( )

−

−− − − −

− −
+

= =  = = = = =

3 1

3 1

3 63 1 2 1 3 1 16 2

1
3 3 14 4 6

2 3

1 3
3 3 3 3 3 3 3

33

 

 

B ( ) | | ( )

C
( ) ( )

+

−

= − = − =  − =  − =  − = − = −

− − −
=  = = = −

−+ − −2 2

1

14 4 6 2 7 2 6 2 7 2 6 2 6 1 2 6 1 12 2 2 3 2

1 2 3 2 3 2 3
3 2

2 32 3 2 3 2 3

 

 باشد:  در نتیجه حاصل عبارت خواسته شده به صورت زیر می

 ( )A(B C) ( ) ( ) ( )− = − − − = = =1
3 3 3

2 3 2 3 2 3

3 3 3
 

 گویا کردن مخرج  

ا در  اگر در مخرج، یک رادیکال با فرجۀ زوج، با عدد یا رادیکالی دیگر با فرجۀ زوج، جمع یا تفریق شده بود، برای گویا کردن، صورت و مخرج ر  های مزدوج خور:رادیکال  
 کنیم.  مزدوج ضرب می 

ان مجسم کنید. اگر در مخرج، قسمت چاق )یا لاغر( را دیدیم، برای گویا کردن، صورت و مخرج را در لاغر )یا  تاتحاد چاق و لاغر را در ذهن های چاق و لاغر طلب:رادیکال  
 کنیم.  چاق( آن عبارت ضرب می 
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